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წინამდებარე სახელმძღვანელოში განხილულია აგროქიმიური ცოდნის გან- 

ვითარების ისტორია, მცენარეთა მინერალური კვების თეორიული საფუძვლე- 

ბი, ნიადაგის თვისებები და მათი მნიშვნელობა სასუქებს რაციონალერად 

გამოყენებაში, მცენარის მინერალური კვების“ დიაგნოსტიკა ნიადაგის ქიმი- 

ური მელიორაციის მეთოდები, ნიადაგის შედგენილობა, მინერალური და ორ- 
განული სასუქები, სასუქების გამოყენებსს სისტემა, მათხე მცენარის მო- 
თხოვნილების განსაზღვრის ფიზიოლოგიური საფუძვლები, მინერალური სასუ- 

ქების ნორმის განსაზღვრისა და სასუქების გამოყენების“ ეკონომიკური ეფექ- 

ტურობის მეთოდები. 
სახელმძღვანელოში ცალკე თავადაა წარმოდგენილი სასუქი და გარემო –– 

ატმოსფეროს, წყლების, ნიადაგისა და მცენარეული პროდუქტების გაჭუჭყი- 

ანება, სასუქების როლი გარემოს გაჭუჭვყიანებისაგან დაცვაში, ასევე,, აგრო- 

ქიმიური სამსახური, აგროქიმიური კვლევის მეთოდები და საცდელი საქმის 

მეთოდიკა აგროქიმიაში. “ 

წიგნმი სპეციალური განყოფილება აქვს დათმობილი აგროქიმიის განვი- 

თარების ისტორის საქართველოში ტენიანი სუბტროპიკების ნიადაგების 

ძირითადი ტიპების აგროქიმიურ დახასიათებას, ასევე –– სუბტროპიკელი და 

დეკორატიული მცენარეების განოყიერების სისტემებს. 

რეცენზენტები: პროფესორი ა. მოწერელია 

პროფესორი ო, ონეანი 
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შესავალი 

აბროქიმიის საგანი, კვლევის ძირითადი 
ობიექტები და მეთოდები 

აბროქიმიის საგანი და ამოცანები 

აგროქიმია, ანუ აგრონომიული ქიმია არია 
მეცნიერება, რომელიც სწავლობს სასოფლო-სა- 
მეურნეო მცენარეების კვების პროცესში მცენა- 
რის, ნიადაგისა და სასუქის ურთიერთდამოკიდე– 
ბულებას, მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა წრე- 
ბრუნვას, სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მო- 
სავლის გადიდებასა და პროდუქციის ხარისხის 
გაუმჯობესებას სასუქების გამოყენებით. 

აკადემიკოს დ. პრიანიშნიკოვის „განმარტებით, აგროქიმიის მთავარი 
ამოცანაა. ნივთიერებათა ბრუნვის შესწავლა მიწათმოქმედებაში და ნი- 

ადაგსა და, მცენარეში მიმდინარე ქიმიურ პროცესებზე ზემოქმედების 
ღონისძიებქბის შემუშავება, რომელსაც შეუძლია გაადიდოს მოსავალი 

ან შეცვალოს მისი შედგენილობა. ნივთიერებათა ამ წრებრუნვაში 
ადამიანის ჩარევის ძირითადი საშუალებაა სასუქების გამოყენება. 

მინერალური და ორგანული სასუქები ნიადაგსა (ქიმიური, ფიზი- 

კური, ბიოლოგიური თვისება) და მცენარეზე (ზრდა-განვითარება, არა- 

ხელსაყრელი პირობების მიმართ გამძლეობა, მოსავლის ოდენობა და 

ხარისხი) ძლიერმოქმედი საშუალებაა, რომელიც მთლიანობაში მიწათ- 
"მოქმედების ქიმიზაციის საფუძველია. 

აგროქიმიის მიზანია სასუქების თვისებების, ნიადაგთან მათი ურთი- 

ერთმოქმედების კანონზომიერების ცოდნაზე დაყრდნობით განსახღვროს 

მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებიდან გამომდინარე სასუქის ეფექ- 

ტური ფორმა, სახე, მათი ნიადაგში შეტანის ვადა და წესი, შეჟმნას 
მცენარის კვებისათვის საუკეთესო პირობები. 

თანამედროვე აგროქიმიის გადაუდებელი ამოცანაა მინერალური 
სასუქების ეფექტურობის ყოველმხრივი ამაღლება, ამავე დროს სოფ- 
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ლის მეურნეობის ინტენსიური ქიმიზაციის ეკოლოგიური შემდეგქმედე– 

ბის შესწავლა. 

დედამიწაზე მცხოვრებთა რიცხვის განუხრელი ზრდა დღის წესრიგ- 

ში აყენებს საკვები პროდუქტების წარმოების გადიდების აუცილებ- 

ლობას. ამ პრობლემის გადაწყვეტა დაკავშირებულია მზარდი რაოდე- 

ნობით ძირითადი ბიოფილური ელემენტების (M6I) გამოყენებასთან. 

განვითარებულ ქვეყნებში, მაღალპროდუქტული სოფლის მეურნე- 

ობა რაფუძნებულია მინერალური სასუქების ინტენსიურ გამოყენებაზე, 

ამავე დროს იგი ეკოლოგიური ფაქტორი ხდება. იგი ნიადაგის, წყლის, 

მცენარისა და ნიადაგის მიკროოორგანიზმებით ბიოფილური ელემენტე– 

ბის წრებრუნვას აძლიერებს. 

ტერიტორიის საკვები ნივთიერების ბიოგეოქიმიური ბალანსი წარი- 

მართება ისე, რომ პროდუქციის უშუალო მწარმოებელი –– ადამიანი 

ადგილზე ამ პროდუქციის მცირე ნაწილს იყენებს. პროდუქციის ძირი- 

თადი ნაწილი ქალაქებსა და მსხილ დასახლებულ პუნქტებში გადა- 

ინაცვლებს, ნაწილი კი იგზავნება საექსპორტოდ. 

ადამიანის მიერ კვების პროდუქტების გამოყენების შედეგად წარ- 

მოქმნილი ნარჩენები პრაქტიკულად მინდორს არ უბრუნდება, არამედ 

განსაზღვრულ ტერიტორიაზე გროვდება და გრუნტის წყლის ნიტრატე- 

ბით და სხვა ნაერთებით გაჭუჭყიანების ლოკალური წყარო წარმო- 

იქმნება. 

ბიოსფეროში საკვები ელემენტების შეღწევის გადიდება მოქმედებს 

ბუნებაზე, წყალში დიდი რაოდენობით გროვდება ხსნადი ნივთიერე- 

ბები, პირველ რიგში აზოტიანი ნაერთები. ამასთან დაკავშირებით, 

წყალსაცავების ევტროფიკაცია და სასმელ წყალში ნიტრატების რაოდე– 

ნობის გადიდება პირდაპირ ან არაპირდაპირ უკავშირდება სოფლის მე- 

ურნეობაში აზოტიანი სასუქების გამოყენებას მკვლევართა ერთი ნა- 

წილი იმასაც აღნიშნავს, რომ აზოტიანი სასუქების გამოყენების გაზრდა 

სოფლის მეურნეობაში იწვეს დენიტრიფიკაციის გაძლიერებას. ამას- 

თან დაკავშირებით, ატმოსფეროში აღწევს აზოტის ჟანგის დიდი რა- 

ოდენობა, რომელსაც შეუძლია დაშალოს ოზონის ეკრანი. 

სამეცნიერო-პოპულარულ ლიტერატურაში ხშირად გადაჭარბებუ-' 

ლად აღნიშნავენ სასუქების გამოყენების ნეგატიურ მხარეს. ამასთან და–- 

კავშირებით, საზოგადოების ფართო წრეს, ხშირად სპეციალისტებსაც 
კი, განსაკუთრებით მედიკოსებსა და ეკოლოგებს, ექმნებათ შთაბეჭდი– 

ლება თითქოს ყველა სასუქი ზიანს აყენებდეს ადამიანის ჯანმრთელო– 

ბასა ღა გარემოს. ამავე დროს, კარგად არის ცნობილი, რომ სასუქის 
დადებითი მხარე ბევრად მეტია, ვიდრე უარყოფითი. ეს უკანასკნელი, 

როგორც წესი, სასუქის არაგონივრულ გამოყენებასთან არის დაკავში–- 

რებული. 
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მიწათმოქმედების მრავალსაუკუნოვანი ისტორია გვასწავლის, რომ 

ნიადაგის ნაყოფიერება ძირითადად დაკავშირებულია მასში არსებულ 

საკვები ნივთიერების მარაგთან. 
სასოფლო-სამეურნეო მცენარეებს მოსავლით ნიადაგიდან გააქვთ 

საკვები ნივთიერების დიდი რაოდენობა. პირველ რიგში აზოტი, ფოს- 

ფორი და კალიუმი. ყველაზე მეტი რაოდენობით ნიადაგიდან საკვები 

ელემენტები გააქვთ ტექნიკურ კულტურებს, შემდეგ -–- მარცვლოვნებს, 
კარტოფილს, ასევე ჩაის, ციტრუსებს, თამბაქოს, ტუნგს და სხვ. 

გაანგარიშებულია, რომ მსოფლიოში მარცვლოვნების საერთო მო–- 

სავალი ყოველწლიურად ერთ მილიარდ ტონას შეადგენს მოსავლით 

ნიადაგიდან გამოიტანება: აზოტი –- 33, ნე05-–- 12 და I000 -–– 25 მლნ 

ტონა. 
საშემოდგომო ხორბალს 30 ც მოსავლის პირობებში ნიადაგიდან 

გამოაქვს აზოტი ––- 110, ჩე0ა ––- 40 და M-:0 –– 70 კგ/ჰა. ჩაის 5 ტ მო- 

სავლით (სამფოთლიანი დუყი) გამოაქვს აზოტი –- 120 -–- 130, ჩე0ეა:––- 

29--30 და Xა0-–--34 კგ/ჰა სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოსავ- 

ლის ზრდასთან ერთად მატულობს ნიადაგიდან საკვები ელემენტების 
სამეურნეო და ბიოლოგიური გამოტანა. 

ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები ნივთიერებების ს აღდგენა ბუნებ- 

რივი მარაგის ხარჯზე შეუძლებელია. მხოლოდ სასუქის ხარჯზე შეიძ- 

ლება მათი კომპენსირება და ამით ნიადაგის ნაყოფიერების აღდგენა. 

სამრეწველო მინერალური სასუქი იძლევა სოფლის მეურნეობის 

წარმოებული ნამატი პროდუქციის ნახევარზე მეტს, გარდა ამისა, იგი 

გამაჯანსაღებლად მოქმედებს ატმოსფეროზე ნახშირორჟანგის ინტენსი- 

ური ასიმილაციის, ფოტოსინთეზის პროდუქტიულობისა და ჟანგბადის 

ემისიის გაძლიერებით. ფერდობებზე გამოყენების შემთხვევაში სასუქი 

იწვევს მცენარეთა კარგ ზრდასა და ეროხიული მოვლენების შემცი- 

რებას. 

აგროქიმია, როგორც მეცნიერება, სწრაფი ტემპით ვითარდება. მისი 
განვითარების ტემპს განსაზღვრავს პრაქტიკის მოთხოვნა სასოფლო–- 

სამეურნეო მცენარეთა პროდუქტიულობის მზარდი გადიდება, რაც და- 

კავშირებულია მინერალური და ორგანული სასუქების გამოყენების 

გადიდებასთან, სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოყვანი–ს ტექნოლო- 

გიის გაუმჯობესებასთან, ასევე სელეჭქციისა და მეცნიერების სხვა დარ- 

გების მიღწევებთან. 

სოფლის მეურნეობის წარმოების ინტენსიფიკაცკია გულისხმობს 

პროდუქციის გამოსავლიანობის მუდმივ ზრდას ყოველი ჰექტარი ფარ- 

თობიდან, რაც აუცილებელია მოსახლეობის საჭირო რაოდენობით 

სრულყოფილი საკვებითა და მრეწველობის მთელი რიგი დარგების ნედ- 

ლეულით დასაკმაყოფილებლად,



სოფლის მეურნეობის პროდუქტების წარმოების ზრდა სახნავი ფარ- 

თობების გადიდების გზით, საერთოდ, განსაზღვრულია. მიწის ფართო- 

ბის ნაკლებობა მტკივნეულად იგრძნობა საქართველოში, სადაც ერთ 

სულ მოსახლეზე სახნავ-სათესი ფართობი არ აღემატება 0,13 ჰა-ს, ამი– 

ტომ დიდი მნიშვნელობა აქვს პირველ რიგში არსებული ფართობის სწო- 

რად გამოყენებას. 

მიწათმოქმედების მთავარი ამოცანაა მზის ენერგიის ეფექტური გა- 
მოყენება ორგანული ნივთიერების შესაქმნელად. ორგანული ნივთიერე– 

ბის შექმნის უნიკალური აპარატია ქლოროფილიანი მცენარე. 

დედამიწაზე არსებული მცენარეები ატმოსფეროდან ყოველწლიურად 

დაახლოებით შთანთქავენ 20 მლრდ ტ ნახშირბადს Cე:0-ის სახით (1300 

კგ/ჰა), ზღვის წყალმცენარეებთან ერთად –– დაახლოებით 150 მლრდ ტ. 

ადამიანს არ შეუძლია აქტიურად იმოქმედოს მზის რადიაციის ნაკად- 
ზე, ძნელია მცენარის ცხოველმყოფელობისათვის აუცილებელი სხვა 

ფაქტორების შეცვლაც. სასუქის გამოყენებას გადამწყვეტი მნიშვნელო–- 

ბა აქვს მოსავლის გადიდებისა და მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა 

ბრუნვის გაუმჯობესებისათვის. ამიტომ სამრეწველო მინერალური სასუ- 

ქები ორგანულ სასუჭებთან ერთად არის და მომავალშიც დარჩება სოფ- 

ლის მეურნეობის წარმოების პროდუქტიულობის ამაღლების ძირითად 

ბერკეტად. ამავე დროს სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოვლა-მოყვა- 

ნისას მინერალური და ორგანული სასუქების ეფექტურობა დიდად 

არის დამოკიდებული ინდუსტრიული ტექნოლოგიის დანერგვაზე, კომპ- 

ლექსურ მექანიზაციაზე, მიწების მელიორაციაზე, მეცნიერების მიღწე– 

ვების გამოყენებაზე შიდა სამეურნეო კოოპერაციასა და აგროსამრეწ- 
ველო ინტეგრაციის განხორციელებაზე. 

ამჟამად აგროქიმიის წინაშე ახალი ამოცანა დგას –– სასუქის გარდა- 

ქმნის მექანიზმის შესწავლა არა მარტო ნიადაგში, არამედ ლანდშაფტის 

ყველა კომპონენტში, სასუქისაგან მეტი უკუგების მისაღებად, უმცი- 

რესი ეკოლოგიური უარყოფითი შემდგომქმედებით. 

სოფლის მეურნეობაში დიდი ხნის მანძილზე ვხელმძღვანელობდით 

ბუნებისაგან მოწყალების წართმევის მოწოდებით. დროთა მსვლელობა3 

დაგვარწმუნა იმაში, რომ „წართმევა-–“ მეტისმეტი გამოგვივიდა. უარ- 

ყოფითაღ იმოქმედა მიწათმოქმედების არსებულმა კულტურამ, მათ 

შორის სასუქების გამოყენებამაც. ახლა დროა ვიზრუნოთ ბუნებისათვის 

წართმეული მოწყალების დაბრუნებაზე, ყოველი ”შემთხვევისათვის 

„წართმევის“ შემცირებაზე. ამიტომ აგროქიმიის პრობლემები გლობა– 

ლურ ხასიათს ღებულობს. ამას ისიც ადასტურებს, რომ საერთაშორისო 
პროგრამას –– „ადამიანი და ბიოსფერო“ აქვს სპეციალური პროექტი, 

რომელიც მიძღვნილია მინერალური სასუქების ინტენსიური გამოყენე- 

ბის ეკოლოგიური შემდგომქმედების შესწავლისადმი. 
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აგროქიმიის კვლევის ძირითადი ობიექტები. მცენარის მიერ ნიადა–- 
გიდან საკვები ნივთიერებების გამოტანა, მათი ჩარეცხვა ან ხსნადი ნა- 

ერთების ძნელად ხსნადში გადასვლა, ნიადაგის ნაყოფიერების შემცი- 

რებას იწვევს მისი აღდგენა შეიძლება მხოლოდ სასუქების გამოყე- 

ნებით. 

სასუქების გამოყენება იწვევს ნიადაგში მინერალური კვების ელე– 
მენტების რაოდენობის გადიდებას მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმით. 

ამით ნიადაგის ქიმიური შედგენილობა, ასევე ფიზიკური და სხვა თვი- 

სებები იცვლება. მინერალური კვების პირობების გაუმჯობესება დადე–- 

ბითად მოქმედებს ფოტოსინთეზზე, აუმჯობესებს მცენარის ზრდასა და 

პროდუქტიულობას. დ. პრიანიშნიკოვმს აგროქიმიისს სამი ძირითადი 

ობიექტის –– მცენარის, ნიადაგისა და სასუქის ურთიერთკავშირი სამ- 

კუთხედის სახით გრაფიკულად გამოსახა, რამაც შემდგომში აგროქი- 

მიურ ლიტერატურაში მიიღო პრიანიშნიკოვის სამკუთხედის სახელწო- 

დება (სურ. 1), რომლის სამ წვერზე გამოსახულია მცენარე, ნიადაგი 
და სასუქი, ხოლო ურთიერთსაწინააღმდეგოდ მიმართული ისრები, ამ 

ობიექტების ურთიერთმოქმედება -–– ზეგავლენას მიგვანიშნებს. 

აგროქიმიაში კვლევის პირველი ობიექტი I მცენარეა. ჩვენს პლანე– 

ტაზე მიმდინარე ყველა პროცესზე არსებით გავლენას ახდენს მწვანე 

მცენარეები. ისინი აეტოტროფიულად იკვებებიან, მზის ენერგიის ხარჯ- 

ზე ახდენენ ნახმირორჟანგის წყლისა და მინერალური მარილების 

რთულ ორგანულ ნივთიერებებად გარდაქმნას, ხოლო ცხოველები და 

უმეტესი მიკროორგანიზმები ორგანული ნივთიერებებით იკვებებიან, 

რომლებსაც ფოტოსინთეზის შედეგად წარმოქმნის მწვანე მცენარე. 

მცენარე თავის მასას ქმნის წყლის, ნახშირმჟავასა და ნიადაგის მი- 

ნერალური ელემენტებისაგან. ამავე დროს, მცენარე აქტიურად მოქმე- 

დებს ნიადაგზე, ფესვის გამონაყოფით შლის ზოგიერთ ძნელად ხსნად 
ნაერთებს და გადაჰყავს მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში. გარდა 

ამისა, მცენარე გავლენას ახდენს ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებზე, ცვლის 

მის ფორიანობას, აუმჯობესებს სტრუქტურას, ცვლის ნიადაგის ქიმიურ 

შედგენილობას, ბიოლოგიური მიგრაციის გზით, ფესვების საშუალებით 

ზედა ფენებში ამოაქვს მთელი რიგი საკვები ელემენტები. 

ნიადაგის ყველა თვისებაზე არსებითად მოქმედებს ორგანული წნიევ- 
თიერება. მისი წარმოქმნა მცენარის ცხოველმყოფელობასთან არის და- 

კავშირებული. რაც ძლიერად არის განვითარებული მცენარე, მით მე- 

ტია მცენარეული ანარჩენი (მკვდარი ფესვი, ჩამოცვენილი ფოთოლი, 
ყვავილი, ნასკვი და სხვა და მეტი რაოდენობით ორგანული ნივთი- 

ერება გროვდება ნიადაგში. 

მცენარის კვების პირობების შესწავლისას და სასუქების გამოყენე–- 

ბით მისი რეგულირებისას, როგორც ამის შესახებ დ. პრიანიშნიკოვი 
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/ ნიადაგი. 1 >>----> 

სურ. 1. პრიანიშნიკოვის სამკუთხედი. 

      

მიუთითებდა, მხედველობაშია მისაღები მცენარეთა ბიოლოგიური და 

აგროტექნიკური თავისებურებანი, რაც აგროქიმიას აკავშირებს მემცე– 

ნარეობასა და მცენარეთა ფიზიოლოგიასთან. 

აგროქიმიაში კვლევის მეორე ობიექტია ნიადაგი. ნიადაგში საკვები 

ელემენტების შემცველობა, მათი დინამიკა, მცენარისათვის ამ ელემენ- 

ტების მისაწვდომობა, სასუქების გარდაქმნა ნიადაგში, მათი ნიადაგზე 

ზემოქმედება აგროქიმიური კვლევის საგანია და იგი ერთ-ერთი ძირი- 
თადი საკითხია აგროქიმიისა. აქ ვლინდება აგროქიმიის კავშირი ნიადაგ–- 

მცოდნეობასა და ნიადაგის მიკრობიოლოგიასთან. 

აგროქიმიის კვლევის მესამე ობიექტია სასუქი ნიადაგმი სასუქის 
შეტანით იცვლება მინერალური კვების ელემენტების რაოდენობა და 

შეფარდება, ხსნარის რეაქცია (იII), მშთანმთქმელი კომპლექსის შედგე- 
ნილობა, ძლიერდება ბევრი მიკრობიოლოგიური პროცესი. 

აგროქიმია სწავლობს რა სასუქის შედგენილობას, თვისებებს, ეფექ- 

ტურობასა და გამოყენების პირობებს, იგი დაკავშირებულია არა მარტო 

სასოფლო-სამეურნეო წარმოებასთან, არამედ ქიმიასა და ქიმიურ მრეწ–- 
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ველობასთან. ვინაიდან ქიმიური მრეწველობის მიერ გამოშვებული სა–- 
სუქების ახალი ფორმებისა და სახეების აგრონომიული შეფასება, მათი 

წარმოების მასშტაბის განსაზღვრა აგროქიმიის ამოცანაა. 

ბიოლოგიური თავისებურებიდან გამომდინარე, ყოველ მცენარეს, 
ცხოველმყოფელობის საუკეთესო პირობებისათვის ესაჭიროება წყლის, 

ტემპერატურის, განათების, საკვები ელემენტების ოპტიმალური რაო- 
დენობა და სხვა პირობები, ამიტომ აგროქიმიას კავშირი აქვს მცენა– 
რეთა გენეტიკასა და სელექციასთან, ბიოქიმიასთან კლიმატოლოგიას–- 

თან, მიწათმოქმედებასთან, მელიორაციასთან, აგრეთვე სასოფლო-სამე– 

ურნეო წარმოების ეკონომიკასა და ორგანიზაციასთან. ვინაიდან სასუ–- 
ქების გამოყენების შედეგი უნდა შეფასდეს ეკონომიკურად, ხოლო სა- 
სუქების გამოყენებამ ასახვა ჰპოვოს მეურნეობის ორგანიზაციულ-სამე- 

ურნეო გეგმაში. 

დ. პრიანიშნიკოვის მიხედვით მცენარეს, ნიადაგსა და სასუქს შორის 

ურთიერთდამოკიდებულების შესწავლა ყოველთვის მთავარი ამოცანა 
იყო აგროქიმიკოსისათვის. იგი გვასწავლის, რომ მხოლოდ აგროქიმია 
ახდენს სასუქის შეტანით მცენარის ზრდის რეგულირების, ნიადაგის 
ნაყოფიერებისა და სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანო–- 

ბის გადიდების მიზნით ცოდნის სინთეზს, რითაც განსხვავდება იგი სხვა 

მომიჯნავე მეცნიერებებისაგან. 

აგროქიმიის კვლევის სამი ძირითადი ობიექტი –- მცენარე, ნიადაგი 

და სასუქი ერთმანეთთან დიალექტიკურ კავშირსა და ურთიერთზემო- 

ქმედებაშია. 

მცენარის, ნიადაგისა და სასუქის ურთიერთზემოქმედებისა და მცე– 
ნარის კვების ძირითადი საკითხების შესწავლა აგროქიმიისს თეორიულ 

საფუძველს შეადგენს. ამ საკითხების ცოდნით შეიძლება შემოქმედები– 

თად გადავწყვიტოთ სასუქების გამოყენების მრავალი პრაქტიკული სა- 

კითხი, როგორიცაა: სასუქის ოპტიმალური, რაციონალური და ზღვრუ- 

ლი ნორმა, საუკეთესო ფორმა, შეფარდება, ნიადაგში შეტანის ვადა 

და წესი; სასუქის ნიადაგში შეტანის სწორი შეთანწყობა ნიადაგის და- 

მუშავების სისტემასთან თესლბრუნვასთან მორწყვასთან დაშრობას- 

თან, ასევე სასუქის გავლენით გარემოს გაჭუჭყიანების შემცირების სა- 
კითხები. 

აგროქიმია კომპლექსური ქიმიური და ბიოლოგიური მეცნიერებაა. 

აგროქიმიკოსი ნიადაგში სასუქის შეტანით, მაქსიმალური მოსავლის მი–- 

საღებად ერთდროულად ახორციელებს მიწათმოქმედებაში გამოყენებუ–- 

ლი ყველა ზემოქმედების სინთეზს. ამავე დროს ყოველთვის გასათვა- 
ლისწინებელია ამ ზემოქმედებათა შემდგომქმედება მაგალითად, აზო–- 

ტიანი სასუქის არასწორი გამოყენება იწვევს გრუნტის წყლის ნიტრა- 
ტებით გაჭუჭვიანებას ასევე, ზოგიერთ მცენარეში (ფოთლოვანი 
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ბოსტნეული, მწვანილი, კარტოფილი და სხვ.) ნიტრატების დაგროვებას. 

რაც ზიანს აყენებს ადამიანისა და ცხოველების ჯანმრთელობას. მოვი– 

ტანოთ მეორე მაგალითიც: მიკროელემენტებს, მათ შორის მანგანუმს, 

დიდი მნიშვნელობა აქვს მცენარისათვის, ამავე დროს ნიადაგში მანგა– 

ნუმის მოძრავი ფორმების დიდი რაოდენობით შემცველობა ხშირად 

მოსავლის სრულ დაღუპვას იწვევს. მჟავე ნიადაგებზე, მოკირიანების 

გარეშე, ორგანული სასუქების მაღალი ნორმის გამოყენება ნიადაგში 

იწვევს მანგანუმის ხსნადი ნაერთების ძლიერ გადიდებას. 
აგროქიმიური კვლევის მეთოდები. თეორიული და პრაქტიკული სა- 

კითხების შესასწავლად აგროქიმია იყენებს სხვადასხვა მეთოდს, რო- 

მელთაგან ძირითადია: 

1. კვლევის ბიოლოგიური მეთოდი, რომელიც მოიცავს მინდერისა 

და სავეგეტაციო ცდას, ლიზიმეტრულ გამოკვლევებს. 
ბიოლოგიური მეთოდები საშუალებას იძლევა გავარკვიოთ დცალკე- 

“რული ელემენტების როლი მცენარის მინერალურ კვებაში, დავადგინოთ 

მათი ოპტიმალური შეფარდება და რაოდენობა ამა თუ იმ მცენარისათ- 

ვის. შევისწავლოთ საკვები ნივთიერების -მცენარემი შესვლის მექა- 

ნიზმი. მინდვრის პირობებში ცდები ტარდება სასუქის მოქმედების 

განსაზღვრისათვის სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა- 

ზე, მის ხარისხსა და ნიადაგის ნაყოფიერებაზე; 

?. ლაბორატორიული მეთოდი, რომელიც მოიცავს მცენარის, ნია- 

დაგისა და სასუქის ხარისხობრივ და რაოდენობრივ ანალიზს; 

3. მათემატიკური მეთოდი –– ცდის შედეგების სტატისტიკური და- 

მუშავება და პროცესების მათემატიკური მოდელირება; 

4. ბიოფიზიკური და მიკრობიოლოგიური მეთოდები. 

ახლა, როცა აგროქიმიის პრობლემები გლობალურ ხასიათს ღებუ- 

"ლობს, აგროქიმიას არ შეუძლია დაკმაყოფილდეს კვლევის ტრადიცი- 

ული მეთოდებით. მეცნიერებაში ვითარდება ახალი მიმართულება –- 

აგროგეოქიმია და მუშავდება ბიოგეოქიმიური მეთოდები სასუქის ქცე- 

ვის შესასწავლად ლანდშაფტის ყველა კომპონენტში. 
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1 თავი 

აბგროქიმიის განვითარების ისტორია, 
მიწათმოქმედების ქიმიზჭაცია 

აგროქიმიური ცოდნის განვითარების ისტორია 

აგროქიმია, როგორც მეცნიერება, შეიქმნა XVIIL საუკუნის ბოლოს 

და XIX საუკუნის დასაწყისში. იგი ახალი მეცნიერებაა. მის ჩამოყალი–- 

ბებას და შემდგომ განვითარებას დიდად შეუწკო ხელი ამ პერიოდში 

“შექმნილმა თეორიებმა მცენარის კვების შესახებ. 

პრაქტიკული აგროქიმია, ანუ მოსავლიანობის გადიდების მიზნით 

განოყიერების ზოგიერთი პრაქტიკული საკითხების' გადაწყვეტა, სათა- 

ვეს იღებს ადრეული პერიოდიდან. ამას ადასტურებს უძველეს ხანაში 

რომაელი, ბერძენი, ევროპისა და აზიის ზოგიერთი ქვეყნების გლეხობის 

მიერ ნაკელისა და სხვა ორგანული ნივთიერებების, მათ შორის მწვანე 
სასუქის, ასევე მინერალური ნივთიერებების: ნაცრის, კირის, თაბაში- 

რისა და სხვათა გამოყენება. 

ევროპელი კოლონიზატორები, რომლებიც პირველად გადასახლდნენ 

ამერიკის კონტინენტზე (1492 წ.), გააკვირვა ადგილობრივი ინდიელე- 

ბის მიერ თევზის გამოყენებამ სიმინდის გასანოყიერებლად. 

მწვანე მცენარის კვებისა და ზრდის საიდუმლოების ახსნა დიდი 

ხნის მანძილზე იპყრობდა ადამიანთა ყურადღებას. ამ მიმართებით სა–- 

ყურადღებოა ანტიკური საბერძნეთის' მატერიალისტი ფილოსოფოსების 

ქადაგება, რომ მცენარის სიცოცხლისათვის საჭიროა წყალი, ჰაერი, მიწა 

და ცეცხლი. ამ მეტად ზოგად მსჯელობაში არის ჭეშმარიტების მარ- 
ცვალი. მართლაც და, ყველაზე უდიდესი ცეცხლიდან –- მზისაგან ხომ 

ყველა მცენარე ღებულობს სინათლესა და სითბოს, ნიადაგიდან იღებს 
მინერალურ მარილებს, ჰაერიდან –- ნახშირორჟანგს ხოლო წყალი 

ცოცხალი მცენარის მასის 1/, შეადგენს.ს ამ პერიოდისათვის, რა თქმა 

უნდა, არ იყო შექმნილი მცენარის კვების ერთიანი თეორია, ე. ი. პრაქ- 

ტიკული აგროქიმია სათავეს იღებს მიწათმოქმედების დასაწყისიდან- 
ვე –– არისტოტელეს დროიდან (III ს.ჩვ.წ. ა.ე), ხოლო მოსავლის გადი- 
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დების მიზნით ქიმიური საშუალებების გამოყენება –– დიდი ხნით ადრე, 

ვიდრე ქიმია ჩამოყალიბდებოდა როგორც მეცნიერება. ქიმია, როგორც 

მეცნიერება, ჩამოყალიბდა მე-18 ს. II ნახევარში, როდესაც მ. ლომო– 
ნოსოვმა აღმოაჩინა მასის შენახვის კანონი (1748 წ). 

მცენარის კვების შესახებ ჯანსაღი აზრი კვლავ წარმოიშვა მხოლოდ 

XVI ს. მეორე ნახევარში. 1563 წ. ფრანგი ბუნებისმეტყველი, თვით- 

ნასწავლი ბერნარ პალისი წერდა, რომ მარილი არის სიცოცხლისა და 
ნათესების ზრდის საფუძველი. ნიადაგის გამოფიტვის მიზეზი კი, მისგან 

მარილების გატანაა მცენარის მიერ; სასუქისაგან სარგებელს იგი ხედავ– 

და ნიადაგში მარილების დაბრუნებაში. მას, რასაკვირველია, არ შეეძ- 
ლო ეთქვა, თუ რომელი მარილის შესახებ იყო მსჯელობა. 

ამის შემდეგ თითქმის ასი წელი გავიდა და ინგლისელმა ქიმიკოსმა 

გლაუბერმა (1656 წ.) ყურადღება მიაქცია გვარჯილას, როგორც მცენა- 

რის საკვებ ნივთიერებას. მანამდე გვარჯილას ღებულობდნენ გადამწვა–- 

რი ნაკელისაგან და მისგან თოფის წამალს (დენთს) ამზადებდნენ. ნია–- 

დაგმი გვარჯილის შეტანა მცენარის ზრდის გაუმჯობესებას იწვევდა. 

ამ მართებული აზრის დამკვიდრებას აგრონომიულ მეცნიერებაში დიდი 

ხანი დასჭირდა, 100 წელზე მეტი -–– ახოტის აღმოჩენამდე და უფრო 

მეტი –– მცენარის სიცოცხლისათვის აზოტის მნიშვნელობის დადგე- 
ნამდე. 

მცენარის მინერალური კვების თეორიაზე მეცნიერული საუბარი შე- 

საძლებელი გახდა მას შემდეგ, როცა შეიქმნა მეცნიერება ქიმიური 

ელემენტებისა და მათი ნაერთების შესახებ და როცა დადგინდა, თუ 
რისაგან შედგება თვით მცენარე. ამას ხელი შეუწყო ქიმიური ელემენ- 

ტების აღმოჩენამ: 1669 წ. გერმანელმა მეცნიერმა ბრანდმა აღმოაჩინა 
ფოსფორი, 1766 წ. ინგლისელმა კევენდიშმა დაადგინა წყალბადის თვი- 

სებები, 1770 წ. ინგლისელმა პრისტლიმ და 1772 წ. შვედმა შეელემ –– 

ჟანგბადი 1772 წ. ინგლისელმა ბლეკმა და კევენდიშმა -- აზოტი, 

1791 წ. ინგლისელმა ტენანტმა –- ნახშირბადი, 1807 წ. ინგლისელმა 

ჰ. დევიმ –– კალიუმი. ! 

მცენარის კვების შესახებ პირველი მეცნიერული მონაცემები მიიღეს 

ჰაეროვანი კვების საკითხებზე. ქიმიის ფუძემდებელმა მ. ლომონოსოვმა 

ნაშრომში „სიტყვა ჰაერის გავლენათა შესახებ“ გენიალური მიხვედრი- 
ლობით აღნიშნა, რომ „დიდი ხეების ზელაღი ზრდა, რომლებსაც ფეს–- 

ვები უნაყოფო ქვიშაში გაუდგამთ, თვალნათლივ მიუთითებს იმაზე, 

რომ დიდრონი ფოთლებით ისინი ნოყიერ საკვებს ჰაერიდან შთანთქა– 

ვენ. მ. ლომონოსოვი ეს დებულება ძალიან მალე დადასტურ- 

და. ჟანგბადის აღმოჩენაზე დაყრდნობით პრისტლიმ (1775 წ.), ინ- 

გენგუზმა (1779 წ.) და სენებიემ (1782 წ. ექსპერიმენტულად უჩვე- 

ნეს, რომ მწვანე ფოთოლი სინათლეზე ნახშირორჟანგის შთანთქმისას 
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გამოჰყოფს ჟანგბადს დღა იტოვებს ნახშირბადს რომელსაც იყენებს 

მცენარის ქსოვილის შესაქმნელად. ასე იქნა გამოვლინებული მცენარე- 

თა ფოტოსინთეზი, მისი მექანიზმის ახსნასს კი ბევრი დრო და შრომა 

დასჭირდა. 

მცენარის ფესვური კვების არსის ახსნა უფრო ძნელი აღმოჩნდა, 

ვიდრე ჰაეროვანი კვებისა. 

XVIII ს. მეორე ნახევარში შვედმა ქიმიკოსმა ვალერიუსმა (1761 წ.) 
გამოაქვეყნა ჰიპოთეზა იმის შესახებ, რომ მცენარე იკვებება ჰუმუსით. 
იგი ეყრდნობოდა დაკვირვებებს ჰუმუსით მდიდარი ნიადაგის მაღალი 
ნაყოფიერების შესახებ. მაგრამ არასწორად ასკვნიდა, თითქოს ამ რთულ 

ორგანულ ნივთიერებას მცენარე ფესვებით ითვისებდა. ვალერიუსის 
აზრით, ჰუმუსი არის ერთადერთი ვარგისი ნივთიერება მცენარის კვე- 

ბისათვის. 

XIX ს. პირველ მეოთხედში გერმანელმა სწავლულმა ალბერტ 
თეერმა ყოველგვარი კრიტიკის გარეშე გადმოიღო ვალერიუსის ჰიპო- 

თეზა, მისგან გამომდინარე, თავის მხრივ ჩამოაყალიბა დებულებები და 
აგრონომიულ ლიტერატურაში იგი ცნობილი გახდა, როგორც „თეერის 

მცენარის კვების ჰუმუსოვანი თეორია“ და სწორედ მან განიცადა სას- 
ტიკი კრიტიკა. 

თეერი ექსპერიმენტულ გამოკვლევებს არ აწარმოებდა, იგი თავის 
დასკვნებს სხვის გამოკვლევებზე დაყრდნობით აკეთებდა. 

თეერის ძირითადი დებულებები შემდეგში მდგომარეობს: მცენარე 

მისთვის საჭირო საკვებ ნივთიერებებს ითვისებს ორგანული ნივთიერე– 

ბის სახით. არაორგანული ნივთიერება, მისი აზრით, მცენარეზე მოქმე–- 

დებს როგორც მასტიმულირებელი; თუ მცენარე ნახშირბადს არ მი- 

იღებს ჰუმუსიდან ფესვების გზით, იგი ვერ განვითარდება, ე. ი. ნახ- 
შმირბადის ძირითად წყაროდ იგი ნიადაგის ჰუმუსს თვლიდა, ატმოსფე- 

როში არსებულს კი დამხმარე მნიშვნელობას ანიჭებდა; მცენარის კვე- 
ბის საქმეში თეერი უარყოფდა აზოტისა ღა ნაცრის ელემენტების როლს, 
არ აფასებდა ნიადაგსა და ნაკელში აზოტის შემცველობას, ასევე ნაცრის 

ელემენტებისას მცენარეში, ნიადაგსა და სასუქში; ნიადაგის ნაყოფიერე- 

ბის შემცირებას ხსნიდა ნიადაგიდან მცენარის მიერ ჰუმუსის გატანით. 

თეერის მცენარის კვების „ჰუმუსოვანმა თეორიამ“ თითქმის 80 წე–- 

ლი იბატონა და მნიშვნელოვნად შეაფერხა მცენარის ფესვური კვების 

შესწავლის საქმე. 

აგრონომიული ქიმიის განვითარების ძირითადი საფეხური ფრანგი 

მეცნიერის ჟან-ბატისტ ბუსენგოს შრომებით იწყება ბუსენგო გერმა- 

ნელ ქიმიკოს. იუსტუს ლიბიხთან ერთად აგროქიმიის ფუძემდებლად ით- 

ვლება მსოფლიოში. 
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ბუსენგომ 1834 წელს ცდების საფუძველზე პირველმა მიაქცია ყუ–- 
რადღება მიწათმოქმედებაში აზოტის პირველხარისხოვან მნიშვნელობას. 

დაადგინა ნიადაგიდან მცენარის მიერ აზოტის შეთვისების ფაქტი; პარ- 
კოსანი მცენარეების მიერ ატმოსფეროდან აზოტის შეთვისება და მათი 
გავლენით ნიადაგში აზოტის დაგროვება; 1836 წელს საფუძველი ჩაუყა– 

რა მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა ბრუნვის შესწავლას (ცდებით 

მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ მცენარეს ორგანული ნივთიერების გარეშე 
შეუძლია განვითარება და გამოთქვა მოსაზრება იმის შესახებ, რომ მე– 
ტად მოქმედებს ის სასუქები, რომელიც მეტ აზოტს შეიცავს. 

XIX საუკუნის შუა წლებში ევროპისა და ამერიკის მინდვრებში 
ფართო მასშტაბით დაიწყეს გვარჯილის გამოყენება რაც ბუსენგოს 

წინადადების პრაქტიკული რეალიზაცია იყო. ბუსენგომ გააკრიტიკა რა 

თეერის მცენარის კვების ჰუმუსოვანი თეორია, მას დაუპირისპირა აზო–- 

ტით კვების თეორია. მცენარის კვების საკითხების შესწავლაში ძირე- 

ული გარდატეხა მოხდა 1840 წელს, ამ წელს გამოვიდა გერმანელი 

სწავლული-ქიმიკოსის იუსტუს ლიბიხის წიგნი „ქიმიის გამოყენება მი- 

წათმოქმედებასა და ფიზიოლოგიაში“. ამ წიგნმი მართალია არ არის 

ავტორის ექსპერიმენტულ გამოკვლევათა შედეგები, მაგრამ გონება–- 

მახვილურად და პოპულარულ ფორმაში მთლიანად უარყოფილია მცე- 

ხარის კვების „ჰუმუსოვანხი თეორია. ამ პერიოდისათვის თეერის 

თეორიას ჯერ კიდევ ჰქონდა გავლენა არა მარტო სწავლულთა შორის, 

არამედ სოფლის მეურნეობის ფართო მასებში, მიუხედავად მისი სრუ–- 

ლი უსუსურობისა. 

თეერის ჰუმუსოვანი თეორიის კრიტიკის დროს ლიბიხი შემდეგი 
მოსაზრებებით სარგებლობდა: 

, 1. თუ მცენარე ნახშირბადს იღებს ჰუმუსიდან, ის წინასწარ უნდა 

გაიხსნას წყალში. ამისათვის ლიბიხის გამოანგარიშებით, ატმოსფერული 

ნალექების სახით მოსული წყლის ერთი წვეთიც რომ არ დაიკარგოს, არ 
არის საკმარისი იმ რაოდენობის ჰუმუსის გასახსნელად, რომელიც ესა– 
ჭიროება მცენარეს ნორმალური მოსავლის მოსაცემად. აქედან ლიბიხი 

ასკვნის, რომ მცენარე ნახშირბადს ითვისებს ატმოსფეროს ნახშირორ- 

ჟანგის ხარჯზე. 

2. რადგან ჰუმუსი მცენარეული ორგანული ნივთიერების დაშლის 

შედეგია, ამიტომ პირველად უნდა გაჩენილიყო მცენარე და შემდეგ კი 

ჰუმუსი. მაშასადამე, ნახშირბადი პირველად წარმოქმნილ მცენარეებს 

შეეძლო შეეთვისებინა ჰაერიდან. 

8. თეერისეული კონცეფცია, ნიადაგის გამოფიტვის მიზეზად, მცე– 
ნარის მიერ ნიადაგიდან ჰუმუსის გამოტანისა და ამ მიმართებით მცე– 

ნარეთა ორ ჯგუფად, ჰუმუსით გამამდიდრებლად და გამაღარიბებლად 

დაყოფის შესახებ, უარყო. 
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ლიბიხის მიხედვით სხვადასხვა მცენარე სხვადასხვა მიმართულებით 
ფიტავს ნიადაგს, მაგალითად, ბარდა –– კირისაგან, ხორბალი –– სილიცი- 

უმისაგან და სხვ. აქედან გამომდინარე იგი ასკვნის, რომ კულტურების 
მორიგეობით შესაძლებელია გამოფიტვის მოვლენის შენელება, მაგრამ 
ადრე, თუ გვიან, ნიადაგი მაინც გამოიფიტება. ამიტომ, ლიბიხი აუცი–- 

ლებლად თვლიდა ნიადაგისათვის მოსავლით გამოტანილი საკვები ელე– 

მენტების, გარდა აზოტისა, სრულ დაბრუნებას. ამ დებულებამ შემდგომ 
მიიღო ნიადაგში საკვები ნივთიერების სრული დაბრუეუე- 

ნების თეორიის სახელწოდება. 
მართალია, ნივთიერებათა სრული დაბრუნების იდეა მანკიეოს არ 

შეიცავს, მაგრამ ყველა ელემენტის სრული დაბრუნება, მათ შორის 
სილიციუმისა, რომელიც ნიადაგში ისედაც ბევრია, ხოლო მცენარისათ- 

ვის მისი საჭიროება დადგენილი არ არის, გაზვიადებულია. მცენარის 
ანალიზზე დაყრდნობით, მისი დასკვნა, სილიციუმისა და ნატრიუმის ძი- 

რითად საკვებ ელემენტთა რიცხვისათვის მიკუთვნება, ასევე არასწო- 

რია. 

ყურადღება უნდა მივაქციოთ მეორე მხარესაც სახელდობრ, თუ 

ნიადაგს ზუსტად იმ რაოდენობით დავუბრუნებთ საკვებ ელემენტებს, 

რა რაოდენობითაც გაიტანა მოსავალმა, მაშინ მოსავალი შემცირდება. 
ეს იმიტომ რომ საკვები ელემენტის ნაწილი ჩაირეცხება ნიადაგის ქვე- 

და ფენაში, ნაწილი გადაირეცხება მოსული ატმოსფერული ნალექებისა 

და ეროზიის პროცესის გავლით, ნაწილი მცენარისათვის მიუწვდომელ 

ფორმაში გადავა ქიმიური და ბიოლოგიური პროცესების გავლით, 

ე. ი. მცენარისათვის გამოსაყენებელი დარჩება შეტანილი საკვები ელე– 

მენტების ნაწილი, რაც ვერ უზრუნველყოფს მცენარის მოთხოვნილე- 
ბის დაკმაყოფილებას. მეცნიერულად დადგენილია, რომ მცენარის მიერ 

ნიადაგში შეტანილი სასუქის საკვები ელემენტების გამოყენების კოე- 

ფიციენტი დიდი არ არის. მაგალითად, აზოტიანი სასუქიდან 60--70%, 

ფოსფორიანიდან –– 30-–-40% (ზოგჯერ უფრო მცირე) და კალიუმიანი 

სასუქიდან 70--80%. აქედან გამომდინარე ნათელია, რომ თუ ნიადაგში 

შევიტანთ იმ რაოდენობით საკვებ ნივთიერებებს სასუქის სახით, რამ- 

დენიც გატანილი იყო მოსავლით, მაშინ მოსავალი შემცირდება. ამი- 

ტომ საჭიროა მეტი საკვები ელემენტის შემცველი სასუქის შეტანა- 

ვიდრე მოსავლით იყო გამოტანილი. 
ლიბიხმა საბოლოოდ უარყო ფესვებით ორგანული ნივთიერების 

შეთვისების შესაძლებლობა და წამოაყენა ახალი დებულება. მისი აზ- 

რით, მცენარის კვების ძირითადი წყარო –- არაორგანული ნივთიერებე– 

ბი, კერძოდ, ნაცრის ელემენტებია ამ დებულებამ შემდეგში მიიღო 

ნაცრის ელემენტებით მცენარის კვების თეორიის სახელწოდება. აქე– 

დან ჩანს, რომ ლიბიხი დიდ მნიშვნელობას ანიჭებდა ნაცრის ელემენ– 
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ტებს მცენარის კვების საქმეში და ყურადღებას არ აქცევდა აზოტს, 
ამიტომ იყო, რომ ლიბიხი სასუქებში აზოტს არ ანიჭებდა მნიშვნელობას. 

ყოველგვარი ცდის გარეშე მას მიაჩნდა, რომ ჰაერში არსებული ამო–- 
ნიაკი უზრუნველყოფდა მცენარეს აზოტით, ამიტომ აზოტიანი სასუქე- 

ბის შეძენაზე სახსრების ხარჯვას ფუჭად თვლიდა. გამოკვლევებმა უარყო 

ეს მტკიცება ატმოსფეროში ამონიუმის აზოტი ძალზე მცირე აღმო- 

ჩნდა, ის ვერ უზრუნველყოფს აზოტზე მცენარის მოთხოვნილებას. 

ლიბიხი ნაკელის მნიშვნელობას ხედავდა მასში ნაცრის ელემენტე- 
ბის შემცველობაში, მცენარის კვების თვალსაზრისით, ნაკელი და ნაკე–- 

ლის წვის შედეგად მიღებული ნაცარი ტოლფასიაო –- წერდა ლიბიხი. 

გონებრივ მსჯელობაზე დაყრდნობით, ლიბიხმა შეადგინა მინერა- 

ლური სასუქების ნუსხა, მაგრამ მარცხი განიცადა იმაში, რომ მინერა- 
ლური სასუქების ნუსხა არ შეიცავდა აზოტს, ასევე ზოგიერთი სასუქი 
არ იხსნებოდა წყალში. 

1843 წელს შექმნილმა როტამსტედის საცდელმა სადგურმა (ინგლი- 
სი), მისმა დამაარსებლებმა ლოოზმა და გილბერტმა ექსპერიმენტულად 

დაამტკიცეს, რომ არ არის სწორი ლიბიხის დებულება, ნაკელის მისივე 

ნაცრით შეცვლის შესახებ და გაამართლეს ბუსენგო იმაში, რომ ნია–- 

ღდაგში შესატანი სასუქების საკვებ ელემენტთა შორის პირველი ადგილი 

აზოტს ეკუთვნის. 

იმავე წელს, როტამსტედის სადგურის ხელმძღვანელმა ლოოზმა 

გამოუშვა ქარხნული წარმოების პირველი ფოსფორიანი სასუქი ––- სუ- 

პერფოსფატი. ამ სასუქის წარმოება ეყრდნობოდა ლიბიხის იდეას, 

ძნელადხსნადი ფოსფატების შემცველი წიაღისეულის -– კაპროლიტების 
გოგირდმჟავათი დამუშავების შესახებ. მალე ამ მიზნისათვის ფოსფორი- 

ტები გამოიყენეს. 

ლიბიხმა არ იცოდა საზოგადოების განვითარების კანონები, მაგრამ 

რომ ხედავდა მაშინდელი სოფლის მეურნეობის ნაკლოვანებებს, წერდა–– 

„ეროვნებათა წარმოქმნა და დაცემა ერთსა და იმავე მიზეზს უკავშირ- 

დება. ნიადაგის ნაყოფიერების გაძარცვა (დატაცება) აპირობებს მათ და–- 

ღუპვას. ამ ნაყოფიერების შენარჩუნება –– მათ სიცოცხლეს, სიმდიდრეს, 

ძლევამოსილებას“. : 

მიუხედავად ლიბიხის შეხედულებების ზოგიერთი მცდარობისა, მას 

უდიდეს შეფასებას აძლევდა ბევრი მისი თანამედროვე და ასევე მომ– 
დევნო თაობის სოფლის მეურნეობის მეცნიერების გამოჩენილი სპე- 
ციალისტი. 

კ. მარქსი და ლიბიხი ერთ ეპოქაში მოღვაწეობდნენ. მარქსი კარგად 

იცნობდა ლიბიხის წიგნს, მიუთითებდა მის ცალმხრივობაზე, მაგრამ ხაზს 

უსვამდა, რომ „...თანამედროვე მიწათმოქმედების უარყოფითი მხარეების 
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გამორკვევა. ბუნებისმეტყველების თვალსაზრისით, წარმოადგენს ლიბი- 

ხის უკვდაე დამსახურებას“. 

კ- ტიმირიაზევი თავის შესანიშნავ წიგნში „მიწათმოქმედება და 

მცენარეთა ფიზიოლოგია“ ლიბიხის შრომების შესახებ წერდა: „სწაე- 

ლება დაბრუნების საჭიროების შესახებ წარმოადგენს მეცნიერების 
მიღწევათა ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს მონაპოვარს, მიუხედავად იმისა, 
რომ მის მნიშვნელობას ამცირებენ“. 

კ. ტიმირიაზევის მოწაფე და მემკვიდრე დ. პრიანიშნიკოვი არ იზი- 

არებდა ლიბიხის წმინდა ქიმიურ მიმართულებას, ეს მიმართულება კი 
დასავლეთის ქვეყნებში ბატონობდა რამდენიმე ათეული წლის მან- 

ძილზე. იგი თავის შრომებში ავითარებდა აგროქიმიაში ფიზიოლოგიურ- 
ბიოქიმიურ მიმართულებას. ლიბიხის შრომებს დადებითად აფასებდა, 
ამავე დროს მიუთითებდა ლიბიხის მიერ აზოტის როლის შეუფასებლო–- 

ბაზე, აგრეთვე მთლიანი დაბრუნების თეორიაში მის მიერ დაშვებულ 

შეცდომებს, ლაბორატორიულ და საველე ექსპერიმენტის უგულებელ- 
ყოფაზე. 

დ. პრიანიშნიკოვის აზრით ლიბიხის წინამორბედებმა,„ რომლებიც 

სარგებლობდნენ ექსპერიმენტული მეთოდებით, გააკეთეს უფრო მეტი, 

უმაღლესი მცენარეების კვების საკითხების ახსნისათვის ვიდრე ლი- 

ბიხმა. 

ლიბიხი კვების საკითხების გადაწყვეტისათვის „ცდებს მცენარეზე 
არ ატარებდა. იგი თავის შეხედულებებს აგებდა სოსიურის, ბუსენგოს, 

შპრენგელის გამოკვლევების საფუძვლებზე დედუქციის გზით და ამას- 

თან, არა იმ მიმართულებით, რომელიც საჭირო იყო, მაგრამ ლიბიხის 

პროპაგანდამ, როგორც ამას დ. პრიანიმნიკოვი აღნიშნავს გამოიწვია 

საცდელი საღგურების ორგანიზაციის აუცილებლობა, რომლებმაც ძალ- 

ზე სწრაფად გამოავლინეს ლიბიხის შეცდომები, ხელი შეუწყეს აგრო- 

ქიმიის განეითარებას, სასუქების გამოყენებას სოფლის მეურნეობაში და 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოსავლის ზრდას. 

ამრიგად, XIX საუკუნის შუა წლებში სოფლის მეურნეობის პრაქ- 

ტიკაში შევიდა ორი მინერალური სასუქი გვარჯილა –- ჩილედან 

(1830 წ.) და სუპერფოსფატი –– ინგლისიდან (1843 წე), რომლის წარ- 

მოება შემდგომში მრავალ ქვეყანში გავრცელდა რამდენიმე წლის 

შემდეგ სოფლის მეურნეობის სამსახურში ჩადგა კალიუმის მარილე- 

ბი –– სტასფურტიდან (გერმანია, 1865 წ.). 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ მიწათმოქმედების ქიმიზაციას ევრო- 

პაში საფუძველი ჩაეყარა 147--159 წლის წინ. ქიმიზაცია მისი ჩასახვის 

დღიდან დიდ სამსახურს უწევს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მო- 
სავლიანობისა და ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების საქმეს. ამავე პე–- 

რიოდიდან იწყება აგროქიმიური გამოკვლევების გაძლიერება. 
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მცენარის კვებაზე შეხედულებების განვითარებისათვის დიღი მნიშ- 

ვნელობა ჰქონდა მცენარეთა აღზრდას ხელოვნურ არეში, წყალში ქვი- 

შაზე და სხვა უნაყოფო არეში. ამ ცდებით გაირკვა თუ რომელი' ნივ–- 

თიერება, რა რაოდენობით და რა ნაერთის სახით არის საჭირო “მცენა- 
რის თესლის სრულ მომწიფებამდე მისაყვანად. : 

ორმა მეცნიერმა საქსმა და კნოპმა 1859 წ ერთმანეთისაგან და- 

მოუკიდებლად, მათ მიერ დამზადებულ ხსნარებზე, ხელოვნურ პირო- 
ბებში, მცენარეები თესლის სრულ დამწიფებამდე მიიყვანეს. შემდგომ 

პერიოდში შემუშავებული იყო მრავალი საკვები ხსნარი მაგალითად, 

ჰელრიგელის, პრიანიშნიკოვის, ცინცაძისა და სხვა, რომლებიც ამჟამა- 

დაც გამოიყენება არა მარტო საცდელ საქმეში, არამედ წარმოების პი– 

რობებში კულტურათა მოსაყვანად. 

მცენარის კვებაზე სწავლების განვითარებისათვის არსებითი მნიშ- 

ვნელობა ჰქონდა ჰელრიგელის გამოკვლევებს პარკოსანი მცენარეების 

აზოტით კვების საკითხებზე (1886 წ.) მან ახსნა პარკოსნების აზოტით 
კვების თავისებურება. უჩვენა, რომ პარკოსნებს, მათ ფესვებზე განვი– 
თარებული კოჟრის ბაქტერიების მეშვეობით შეუძლიათ შეითვისონ 
ატმოსფეროს აზოტი და ამით გაამდიდრონ ნიადაგი. “ 

მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების შესწავ- 
ლაში დიდი როლი შეასრულეს რუსმა და საბჭოთა მეცნიერებმა. მათი 
გამოკვლევები საფუძვლად დაედო” მცენარის კვების თეორიას, სასუ– 
ქების გამოყენების პრაქტიკას ჩვენს ქვეყანაში და საერთაშორისო: აღი- 
არებაც მოიპოვეს. 

რუსეთში მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საქმეში 
კვლევითი მუშაობა ფართოდ გაიშალა XIX საუკუნის 60--70 წლებში. 
ამ პერიოდში აგრონომიული ქიმიის განვითარებას დიდად შეუწყო ხე–- 

ლი ცნობილი რუსი მეცნიერების ი. კომოვის, ა. ბოლოტოვის, ა. პოშ- 

მანის, მ. პავლოვისა და სხვათა შრომებმა. მათ შრომებში განხილულია 

მასალები მცენარის ფესვებით მინერალური კვების, სასუქების გავლე– 

ნით ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების, მოკირიანებისა და ორგანული 

ნივთიერების დაშლის პროდუქტების მნიშვნელობის შესახებ, მცენარის 

კვებისათვის. 

აგროქიმიის განვითარებაში დიღი წვლილი შეიტანა დ. მენდელე- 

ევმა. 1865 წელს სადოქტორო დისერტაციის დაცვის შემდეგ, 30' წლის 

ასაკში, თავის მეგობარ, მოსკოვის ტექნოლოგიის ინსტიტუტის პროფე–- 

სორ ნ. ილინთან ერთად სანახევროდ შეიძინა თავადი დადიანის "სააგა– 

რაკო ნაკვეთი მოსკოვის გუბერნიაში, ქ. კლინთან ახლოს სოფ. ბობლო– 

ვოში, სადაც პირველად რუსეთში (1867--1869 წ. დაიწყო მინდვრის 

ცდების ჩატარება მაშინ არსებული სასუქების ეეფექტურობის შესასწავ– 

ლად. ამ ცდების ჩატარებაში კ. ტიმირიაზევიც მონაწილეობდა. ცდები 
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ტარდებოდა ერთიანი სქემით და პროგრამით მოსკოვის, პეტერბურგის. 

ციმბირისა და სმოლენსკის გუბერნიებში. ამ ცდებში პროგრამის ?დე- 

საბამისად ანალიზი კეთდებოდა არა მარტო სასუქის, არამედ ნიადაგისა 
და მოსავლისაც.. ყურადსაღებია, რომ პირველად მსოფლიოს პრაქტიკა- 

ში, -ცდის შედეგები მუშავდებოდა მათემატიკურად. 

ცდებიდან მიღებული მონაცემების საფუძველზე შესაძლებელი გახ- 
და სასუქების მოქმედების დარაიონება ქვეყნის ევროპულ ნაწილ?ი. გა- 

იოკვა რომ ნაკელი მაღალ ეფექტს იძლეოდა ყველა ტიპის ნიადაგზე, 
ფოსფორი –– შავმიწებზე, აზოტი და კირი ––- კორდიან-ეწერ ნიადაგეზ- 

ზე, ხოლო კალიუმი დადებითად მოქმედებდა პარკოსან ბალახებსა ღა 
ძირხვენებზე. 

ცდების საფუძველზე დ. მენდელეევი მივიდა დასკვნამდე, რომ სა- 
სუქების გამოყენებით შეიძლება „ყოველგვარი ნიადაგი გახდეს არა 
მარტო ვარგისი: კულტურისათვის, არამედ ხარისხობრივადაც გაუმჯო- 

ბესდეს“. უფრო მეტიც, „სასუქის გავლენით ადვილად შეიძლება მოსა–- 

ვალი გავზარდოთ არამც თუ ორჯერ, არამედ სამ და ოთხჯერ“. დ. მენ–- 

დელეევის ამ დასკვნას დღესაც არ დაუკარგავს მნიშვნელობა, იგი პრაქ- 
ტიკამ დაადასტურა.. , 

დ. მენდელეევი სამიწათმოქმედო ქიმიაში წაკითხული ლექციით, 

ქალთა უმაღლეს კურსებზე, პეტერბურგში (1880 წ.), გამოვიდა ლიბი- 

ხის –– საკვები ელემენტების სრული დაბრუნების თეორიის წინააღ- 

დეგ. 
სოფლის მეურნეობის განვითარებისათვის დ. მენდელეევი დიდ 

მნიშვნელობას ანიჭებდა მრეწველობას. „...მიწათმოქმედება ვერასოდეს 

მიაღწევს სრულყოფას, ე. ი. მაღალ მოსავალს, თუ არა მრეწველობის 
დახმარებით“. 

კ. ტიმირიაზევი დ.. მენდელეევის მოწაფე იყო. მან თავისი შესანიშ- 

წავი შრომებით დიდად შეუწყო ხელი აგროქიმიი” განვითარებას, იგი 

დიდ პროპაგანდას უწევდა აგროქიმიურ განათლებას, გამოდიოდა რა 

საცდელი სადგურებისა და სავეგეტაციო სახლების მოწყობის სასარ- 

გებლოდ. მისი პროექტით აიგო ორი სავეგეტაციო სახლი (1872 და 
1896 წწ.), რომელიც დღესაც ემსახურება თავის დანიშნულებას კ. ტი- 

მირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიაში (მოსკოვი). 

სრულიად რუსეთის სამრეწველო გამოფენისათვის 1896 წელს 

კ. ტიმირიაზევის პროექტით ნიჟნინოვგოროდში აიგო მესამე სავეგე- 

ტაციო სახლი, სადაც მრავალრიცხოვან დამთვალიერებლებს უჩვენებდა 

ცდები წყლის კულტურებზე და მნახველთა გაოცებას იწვევდა ჭვავისა 
ა ქერის მძლავრი ნაზარდი, რომელიც აღმოცენებული იყო წყალზე, 

მცირე რაოდენობით სასუქების გამოყენებით. მაშინ ეს სიახლე იყო, 

ახლა სათბურებში საკვებ ხსნარებზე აწარმოებენ კიტრსა და პამიდორს 
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საწარმოო მასშტაბით, მასიურ საწარმოო პრაქტიკაში მოჰყავთ ბარდა, 
სიმინდი ცხოველებისა და ფრინველებისათვის ვიტამინიანი საკვების 

ზამთარში უზრუნველსაყოფად. 

კ. ტიმირიაზევმა საერთაშორისო აღიარება ჰპოვა მწვანე მცენარის 

ჰაეროვანი კვების გამოკვლევებით, სამეცნიერო გამოკვლევის პრაქტი–- 

კაში სავეგეტაციო ცდის მეთოდის დანერგვით. მიწათმოქმედების წინაშე 

მის მიერ დაყენებული ამოცანები წარმოადგენს თანამედროვე აგროქი– 

მიის მეცნიერულ საფუძველს. მიწათმოქმედების ძირითად მეცნიერულ 

ამოცანად მას მიაჩნდა სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა ზრდის თავისე–- 

ბურების შესწავლა, კულტურულ მცენარეთა გარემო პირობებისადმი 

მოთხოვნილებების დადგენა, ამისათვის მცენარეზე ცდების ჩატარება, 

„მცენარის აზრის გაგება“, 

პეტერბურგის სამიწათმოქმედო ინსტიტუტის პროფესორი ა. ენგელ– 

გარტი ხალხოსნების მოძრაობაში აქტიერი მონაწილეობისათვის დააპა- 

ტიმრეს. ჯერ პეტრო-პავლოვსკი ციხეში მოათავსეს შემდეგ (1871) 

სმოლენსკის გუბერნიაში გადაასახლეს იგი გასული საუკუნის 60-იან 

წლებში მის მოწაფესთან (მაშინ სტუდენტ), პ. კოსტიჩევთან ერთად იკ–- 

ვლევდა რუსეთის ფოსფორიტების საბადოებს. აქ მან ხელი მოჰკიდა 

ფოსფორიტების აგრონომიულ შესწავლას და პოდოლსკის ფოსფორი- 

ტისაგან მიიღო მაღალი ეფექტი, რითაც დასაწყისი მისცა ფოსფორიტის 

ფქვილის გამოყენებას მიწათმოქმედებაში. მისი შესანიშნავი სტატიები, 

„წერილები სოფლიდან“ და „მიწათმოქმედების ქიმიური საფუძვლები“, 

რომლებიც 1872 –– 1882 წლებში იბეჭდებოდა „ოტეჩესტვენიე ზაპისკი– 

ში“ მიძღვნილი იყო სოფლის მეურნეობაში სასუქების გამოყენების სა- 

კითხებისადმი. ისინი იმდენად მნიშვნელოვანი იყო აგრარული ურთი- 

ერთობისათვის, რომ მას მარქსი დედანში ეცნობოდა. 

ენგელგარტი დიდი ყურადღებით ეკიდებოდა სოფლის მეურნეობაში 

მწვანე სასუქების (სიდერატების) გამოყენებას. იგი მხარს უჭერდა და 
პროპაგანდას უწევდა სოფლის მეურნეობაში მინერალური სასუქების, 

კირიანი და ორგანული სასუქების გამოყენებას. ენგელგარტმა სამეურ- 

ნეო მუშაობის 22 წლის მანძილზე უნაყოფო (უდაბურ) ნიადაგებზე 

მიაღწია მოსავლის 3-ჯერ გაზრდას. 

პ. კოსტიჩევი აგრონომიული მეცნიერების ერთ-ერთ ფუძემდებლად 

ითვლება რუსეთში. მან განსაკუთრებული ყურადღება მიაქცია ნიადა- 
გის ფოსფორიანი ნაერთების შესწავლასა და დახასიათებას. 

კოსტიჩევმა 1884 წელს გამოსცა წიგნი „სწავლება სასუქებზე«, რო- 
მელშიც გაბედულად გააკრიტიკა ლიბიხის საკვებ ნივთიერებათა სრული 
დაბრუნების თეორია, აღნიშნა, რომ სასუქების გამოყენების გარდა სა- 

ჭიროა ზრუნვა ნიადაგის საკვებ ნივთიერებათა მობილიზაციაზეც. მან 

ნიადაგისა და მცენარის შესწავლის საფუძველზე შეიმუშავა შავმიწა 
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ნიადაგების ნაყოფიერების გადიდებისა და სასოფლო სამეურნეო მცე- 

ნარეთა მოსავლიანობის ამაღლების ღონისძიებების სისტემა. 
კოსტიჩევი სოფლის მეურნეობის მეცნიერებაში უფრო ცნობილია, 

როგორც მშობლიური ნიადაგმცოდნეობის ერთ-ერთი ფუძემდებელი, 

ვიდრე აგროქიმიისა, მაგრამ მის შრომებს ნიადაგის ნაყოფიერებისა და 

კას არეთა კვების საკითხების შესწავლის საქმეში დიდი მნიშვნელობა 

აქვს. 

პ. კოსოვიჩი ნიადაგმცოდნე აგროქიმიკოსთა იმ თაობას მიეკუთვნება, 
რომელმაც წარუშლელი კვალი დატოვა მშობლიური აგროქიმიის განვი- 

თარების საქმეში. სტერილურ კულტურებში მან პირველმა დაამტკიცა 

უმაღლეს მცენარეთა უნარი –- შეითვისოს ამონიუმის აზოტი ნიტრატში 

გადასვლის გარეშე. პირველმა აღნიშნა, რომ კოჟრის ბაქტერიები ბოჭა- 
ვენ ატმოსფეროს აზოტს, რომელიც შემდგომში ფესვის გზით შედის 

მცენარეში. მანვე გამოიკვლია ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები მიკ- 

როორგანიზმების მიერ ჰაერის აზოტის შეთვისების პროცესი, შეისწავ- 

ლა მცენარის ფესვის მიერ ნახშირორჟანგის გამოყოფა და დაადგინა 

მისი გავლენა ნიადაგში შეტანილი ფოსფორიტის ფქვილის Lე:0ჯ შე- 

თვისების ფაქტი. იგი დიდი ხნის მანძილზე, რედაქტორობდა მის მიერვე 
დაარსებულ „XMVიI მჩ» 00MVI>I90# 2-00M0MMVIMVM“4, რომელმაც დიდი როლი 
შეასრულა აგრონომიული მეცნიერებისა და კერძოდ, აგროქიმიის გან- 

ვითარებაში. 

კ. გედროიცი, მართალია, ნიადაგმცოდნე იყო, მაგრამ დიდი მუშ:- 

ობა აქვს გაწეული აგროქიმიაში. მან შეისწავლა ნიადაგის 'მთანთქმის 

უნარი, დაადგინა შთანთქმის სახეები, გაარკვია, რომ ნიადაგში მიმდი- 

ნარე გაცვლით პროცესებში მონაწილეობას ღებულობს ჰუმუსი, ნიადა- 

გის მინერალური. ნაწილი და მიკროორგანიზმები. მის მიერ დადგენი- 

ლია ნიადაგის პოტენციური მჟავიანობა, დამუშავებულია მჟავე ნიადა–- 

გების მოკირიანების, ბიცობის მოთაბაშირებისა და ფოსფორიტის ფქვი- 

ლის გამოყენების თეორიული საფუძვლები, რაც შემდგომში ფართოდ 

დაინერგა სასუქების გამოყენების პრაქტიკაში. 

გედროიცის დებულება –– ყველა ნიადაგს აქვს უნარი გაცვალოს მის 

მშთანთქმელ კომპლექსში არსებული კათიონი, როგორც მეტალი, ისე 

წყალბადი, ამავე დროს კათიონთა რაოდენობა, რომელიც შთაინთქმება 

ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსის მიერ, ექვივალენტურია იმ კათი– 

ონებისა, რომელიც გამოძევებულია ნიადაგის ხსნარიდან. ამავე დროს 

გაცვლის პროცესი მიმდინარეობს მომენტალურად, ე. ი. როგორც და- 

მყარდება კონტაქტი ნიადაგის ხსნარისას და მშთანთქმელ კომპლექსს 
შორის. 

გედროიცის მრავალ შრომათა შორის საყურადღებოა „ნიადაგის ქიმი- 

ური ანალიზი“, რომელსაც დღესაც არ დაუკარგავს მნიშვნელობა. 
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ა. ლებედიანცევმა პირველმა დაადგინა ფოსფორიტის ფქვილის მა- 
ღალი უფექტი ჩრდილოეთის ზონის შავმიწა ნიადაგებზე. ჩვენი ქვეყნის 

სხვადასხვა რაიონში შეისწავლა მინერალური სასუქების შედარებითი 

ეფექტურობა. 
დ. პრიანიშნიკოვი ითვლება საბჭოთა აგროქიმიური . სკოლის ფუძე- 

მდებლად. იგი დაიბადა 1865 წლის 6 ნოემბერს ქ. კიახტაში (ბურია- 

ტიის ასსრ), ჩაით მოვაჭრე ფირმის ბუღალტრის ოჯახში, მამა ადრე გარ– 

დაეცვალა და დედამ გაზარდა. 1883 წელს ოქროს მედალზე დაამთავრა 

ირკუტსკის გიმნაზია და სწავლა განაგრძო მოსკოვისს უნივერსიტეტის 

ბუნებათმცოდნეობის ფაკულტეტზე, მისი დამთავრების შემდეგ კი -- 
პეტროვსკის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიაში (ამჟამად კ. ტიმირიაზე- 

ვის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემია), სადაც იგი III კურ- 

სის სტუდენტად ჩაირიცხა (მაშინ ის მოსკოვის უნივერსიტეტის მეცნი– 

ერებათა კანდიდატი იყო). აკადემიაში სწავლის დროს დ. პრიანიშნი- 
კოვს ყურადღება მიაქცის ცნობილმა მეცნიერებმა ტეიმირიახევმა, 

სტერბუტმა და გუსტავსონმა, რომლებმაც დიდი როლი ითამაშეს პრია- 

ნიშნიკოვის, როგორც მეცნიერის აღზრდაში. 

სოფლის მეურნეობის დარგში მომუშავე სწავლულთა შორის არ 
ყოფილა ადამიანი, რომელსაც ისე საფუძვლიანად შეესწავლოს მცენა- 
რის ბიოქიმია, აგროქიმია. მცენარის ფიზიოლოგია, მემცენარეობა, მი- 
წათმოქმედება და ეკონომიკა, როგორც ეს გააკეთა პრიანიშნიკოვმა. 

მეცნიერების ამ დარგებში მას გააჩნია დიღი მნიშენელობის შრომები 
და სახელმძღვანელოები. 

პრიანიშნიკოვის მეცნიერული შრომებისათვის დამახასიათებელია 

ღრმა თეორიული გამოკვლევები და დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა. 

მის გამოკვლევებამდე სწამდათ, რომ მცენარე ცილების სინთეზს ახ- 

დენს მხოლოდ და მხოლოდ აზოტის ნიტრატული ფორმიდან. დ. პრია- 

ნიშნიკოვმა დაამტკიცა, რომ მხოლოდ ამონიაკამდე აღდგენის შემდეგ 

შეიძლება ნიტრატული აზოტის გამოყენება ცილების სინთეზისათვის. 

1892 წელს ციურიხში შულცის ლაბორატორიაში ჩატარებულმა გამო- 

კვლევებმა ბევრი რამ მისცა მეცნიერებას და მალე მსოფლიო აღიარება 

მოიპოვა. ამ გამოკვლევებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა ჰქონდა 

იმიტომაც, რომ მან საფუძველი ჩაუყარა ქიმიური მრეწველობის მიერ 
ამონიუმის მარილების დამზადებას და სოფლის მეურნეობაში მისი სა- 

სუქად გამოყენების საქმეს, ხოლო ამონიუმის გვარჯილას „მომავლის 
სასუქი“ უწოდა, რადგანაც იგი შეიცავს აზოტს. როგორც ამონიუმის, 

ისე ნიტრატის სახით პრიანიშნიკოვის ეს წინასწარმეტყველება პრაქ- 

ტიკამ დაამტკიცა. დღეისათვის აზოტიან სასუქთა ასორტიმენტში დიდია 

ამონიუმის გვარჯილის ხვედრითი წილი. 
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მცენარეში აზოტის (ვლის საკითხებს. დ. ,პრიანიშნიკოვი სწავლობ- 
ღა სამეცნიერო მოღვაწეობის დასაწყისიდან სიცოცხლის უკანასკნელ 
დღემდე. მან მოგვცა მცენარეში ასპარაგინის მნიშვნელობისა და წარ- 
მოქმნის ახლებური ახსნა. ცილების დაშლისა და ასპარაგინის წარმოქ- 
მნის დეტალურმა შესწავლამ იგი მიიყვანა დასკვნამდე, რომ ასპარაგინი 
წარმოიქმნება არა მარტო ცილების დაშლის შემდეგ, არამედ უმთავრე- 
სად ამონიუმმჟავების დაშლის შედეგად. ე. ი. ასპარაგინი წარმოიქმნება 
მეორადი გზით. ეს შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ მეცნიერულ 
ორგანიზმში ამინომჟავები იშლება ამონიაკისს წარმოქმნით და იგი 
იხარჯება ასპარაგინის სინთეზისათვის. 

მცენარეში ამონიაკი დიდი რაოდენობით დაგროვება მავნებელია 
მცენარისათვის. ამიტომ პრიანიშნიკოვმა ასპარაგინის წარმოქმნას მცე–- 
ნარეში ამონიაკის გაუვნებლობის ხერხი უწოდა. 

მისი ხელმძღვანელობით დადგინდა სხვადასხვა მცენარეების მიერ 
ფოსფორიტების ჩნელ0ა-ის შეთვისების არაერთნაირი უნარი. ფოსფორი- 
ტებიღან ფოსფორის შეთვისების მაღალი უნარით გამოირჩევა ხანქკო- 

ლა, მდოგვი, წიწიბურა. ეს ფაქტი გამოწვეულია ამ მცენარეთა ფესვის 

გამონაყოფის გავლენით, ბუნებითა და თვით მცენარეების მიერ კალ- 

ციუმის ინტენსიური შეთვისებით. აღსანიშნავია ისიც, რომ გამოკვლე- 
ვები პირველად ჩატარდა პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიაში, რუსეთის 

ფოსფორიტების სუპერფოსფატად გადამუშავების შესახებ. 

აზოტისა და ფოსფორის საკითხების შესწავლის გარდა პრიანიშნი- 

კოვი თავის მოწაფეებთან ერთად აწარმოებდა დიდი მნიშვნელობის 

მეცნიერულ გამოკვლევებს, მცენარის კვებისა და საერთოდ სასუქების 
გამოყენების მხრივ. სწავლობდნენ მცენარის კალიუმით კვებას, ნიადა– 

გის შთანთქმის უნარიანობას, მჟავიანობას, მოკირიანებას პერიოდულ 

კვებას, ბიოლოგიური აზოტის მნიშვნელობას მცენარის კვების საქმეში, 

რომელიც ნიადაგში გროვდება პარკოსანი მცენარეების გამოყენებით. 

განსაკუთრებულ ყურადღებას უთმობდა მრავალწლიანი ხანჭკოლას თეს– 

ვას, ორგანული სასუქების გამოყენებას, მცენარეზე მიკროელემენტების 

გავლენის შესწავლას. 

გადაუჭარბებლად შეიძლება ითქვას, რომ აგროქიმიაში არ არსებობს 
არც ერთი საკითხი, რომლის შესწავლისთვის ყურადღება არ მიექციოს 

და მასში გარკვეულობა არ შეეტანოს დ. პრიანიშნიკოვს. 
უმაღლესი მცენარის კვების, ბიოქიმიისა და ფიზიოლოგიის დარგში 

დ. პრიანიშნიკოვის კალამს ეკუთვნის 550-ზე მეტი შრომა, მათ შორის 

„აგროქიმია“ და „აზოტის როლი მცენარის სიცოცხლესა და სსრ კავ– 

შირის მიწათმოქმედებაში“, რომლებიც თარგმნილია მსოფლიოს მრავალ 

ენაზე. მისი შრომები ამჟამადაც გამოიყენება სპეციალისტთა მოსამზა- 

დებლად არა მარტო ჩვენში, არამედ მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში. 
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მისი რედაქციით მომზადდა და გამოიცა კრებული –– „სავეგეტაციო 
ცდებისა და ლაბორატორიული გამოკვლევების შედეგები“. ეს კრებუ- 
ლი 17 ტომს შეიცავს. 

დ. პრიანიშნიკოვი 1895 წელს სათავეში ჩაუდგა მოსკოვის სასოფლო- 

სამეურნეო აკადემიის მემცენარეობის კათედრას, შემდეგ ზოგადმიწათ–- 
მოქმედებისა და ბოლოს, მისგან გამოყო აგროქიმიის კათედრა, რომ- 
ლის დამაარსებელი და უცვლელი გამგე იყო 53 წლის მანძილზე. იგი 
30 წელს კითხულობდა აგროქიმიის კურსს მოსკოვის უნივერსიტეტში. 

დიდია პრიანიშნიკოვის დამსახურება ჩვენი ქვეყნის მიწათმოქმედე– 

ბის ქიმიზაციის დარგში. იგი ავტორია ტერმინის „სოფლის მეურნეობის 

ქიმიზაცია/“. წლების განმავლობაში იგი აქტიურ მონაწილეობას ღებუ- 
ლობდა საბჭოთა კავშირის სახელმწიფო საგეგმო კომისიაში. საბჭოთა 

კავშირის სახალხო მეურნეობის ქიმიზაციისს კომიტეტში. მისი აქტი- 

ური მონაწილეობით შეიქმნა სასუქების სამეცნიერო ინსტიტუტი, შაქ– 

რის ცენტრალური ინსტიტუტი, სასუქების აგრონიადაგმცოდნეობისა 
და აგროტექნიკის საკავშირო კვლევითი ინსტიტუტი და მრავალი საც–- 

დელი სადგური. 
პრიანიშნიკოვი დიდად იყო დაინტერესებული საქართველოში აგრო– 

ქიმიის განვითარებით. იგი რამდენიმეჯერ იყო საქართველოში. განსა– 

კუთრებით ნაყოფიერი იყო მისი სპეციალური ვიზიტი საქართველოში 

1935 წელს. ამ დროს მიმდინარეობდა გაცხოველებული მუშაობა წი- 

თელმიწა და ეწერ ნიადაგებზე გაშენებულ ჩაის პლანტაციებში სასუქე– 

ბის ეფექტურად გამოყენებაზე. მან თავის მოწაფე პროფესორ დიკუ– 

სართან ერთად რამდენიმე დღე დაჰყო თბილისის აგროქიმიურ ლაბო- 

რატორიაში, ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში, ჩაქვის საბჭოთა მურნეობასა 

და ჩაის ფაბრიკაში, შემოქმედისა და ნატანების კოლმეურნეობასა და 

ჩაის მეურნეობის საკავშირო კვლევით ინსტიტუტში (ანასეული); შე- 

ხვდა მეცნიერებსა და წარმოების მუშაკებს, აღმოუჩინა მათ მეთოდუ– 

რი და ორგანიზაციული დახმარება, ჩაის მეურნეობის ქიმიზაციის შე- 

მდგომი განვითარების საქმეში-ი კოლმეურნე ექვთიმე ჩხატარაშვილის 

ოჯახში ყოფნისას (სოფ. შემოქმედი) დაათვალიერა საკარმიდამო ნაკვე– 

თი და კმაყოფილი დარჩა კულტურათა ორიგინალური განლაგებით. 
დიდია დიმიტრი პრიანიშნიკოვის დამსახურება აგროქიმიური სკოლის 

ქართველი სპეციალისტების მომზადებაში. ამ სკოლის წარმომადგენელ– 

თა ერთი ნაწილი სახელოვანი მეცნიერის უშუალო მოწაფეები იყენენ, 
ესენია: პროფ. შ. ცინცაძე, მ. საბაშვილი, შ. ჭანიშვილი, ა. მენაღარა–- 

შვილი, გ. გოლეთიანი, ი. გამყრელიძე, ი. ნაკაიძე, გ. ურუშაძე, გ. ურუ– 

შაძე, ს. იმნაძე, შ. ნადარეიშვილი და სხვ. მეორე ნაწილი კი –– მის მდი– 
დარ მეცნიერულ მემკვიდრეობასა და ტრადიციებხე აღიზარდა. მათ 

რიცხვს მიეკუთვნება სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორები, 
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პროფ. ი. სარიშვილი, პ. გიგინეიშვილი, მ. ბზიავა, გ. აბესაძე, ზ, ბაღ–- 

დასარიშვილი, ი. მარშანია, ო. ზარდალიშვილი, ო. ონიანი, ვ. ცანავა 
და სხვ. რომელთაც დიდი წვლილი შეიტანეს აგროქიმიური მეცნიერე– 

ბისა და სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის განვითარების საქმეში. 

პრიანიმნიკოვი არჩეული იყო სსრ კავშირის სასოფლო-სამეურ- 

ნეო მეცნიერებათა აკადემიის ნამდვილ წევრად “და უცხოეთის. 

ბევრი ქეეყნის მეცნიერებათა აკადემიის ნამდვილ და საპატიო წევრად. 

მისი სახელი მინიჭებული აქეს კვლევით ინსტიტუტებს, საცდელ სადგუ- 

რებს, კვლევით ლაბორატორიებს, იგი 1948 წელს 83 წლის ასაკში გარ–- 

დაიცვალა. 

მშობლიური აგროქიმიის განვითარების საქმეში ღიდი მუშაობა 

გასწიეს პრიანიშნიკოვის მოწაფეებმა, რომლებმაც განამტკიცეს პრია–- 

ნიშნიკოვის სკოლის საერთაშორისო ავტორიტეტი. 

ო. კედროვ-%იხმანს ეკუთვნის კლასიკური შრომები კირის მოქმედე– 

ბის თეორიული საფუძვლებისა, ასევე მცენარეზე მაგნიუმისა და ბორის 
მოქმედების შესახებ. 

პ. ნაიდინის სახელთან არის დაკავშირებული სასუქებზე საკავშირო: 
გეოგრაფიული ქსელის შექმნა სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის 

საკავშირო ინსტიტუტში. იგი ავტორია 150-ზე მეტი მეცნიერული შრო- 

მისა, რომლებიც ეხება ჩვენი ქვეყნის სხვადასხვა რაიონში სასუქების 

გამოყენებას, სასუქებზე საცდელი საქმის” მეთოდიკას თესლბრუნვაში 

სასუქების გამოყენების სისტემასა და სხვა საკითხებს. 

დ. საბინინის მეცნიერული კვლევა მიმართული იყო მცენარის მინე– 

რალური საკითხების შესასწავლად. 1940 წელს გამოსცა მონოგრაფია- 

„მცენარის მინერალური კვება“, რომელსაც კ. ტიმირიაზევის სახელო- 

ბის პრემია მიენიჭა. მისი ხელმძღვანელობით ფართო მასშტაბის მეცნი– 

ერული გამოკვლევები ჩატარდა მცენარის ფესვებში მეტაბოლური პრო- 

ცესების შესასწავლად. მანვე გადაამუშავა მცენარის უჯრედსა და ქსო- 

ვილში წყლის რეჟიმი, პროტოპლასტის სტრუქტურა ფოტოსინთეზის: 

პროცესი და მისი კავშირი მცენარის მინერალურ კვებასთან. 

ი. დიკუსარის მრავალრიცხოვანი შრომები მცენარის აზოტით კვე-- 

ბის საკითხების შესწავლისადმია მიძღვნილი. მას შესწავლილი აქვს აზო- 

ტისა და ფოსფორის როლი მცენარეში ნივთიერებათა ცვლაზე ამონი- 

უმითა და ნიტრატით მცენარის კვების პირობებში. 

მ. კატალიმოვის გამოკვლევები მიძღვნილია სოფლის მეურნეობაში 

მიკროელემენტების გამოყენების თეორიისა და პრაქტიკის შესწავლისადმი. 
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ფ. ტურჩინი მეცნივრულ კვლევას ეწეოდა მარტივი და რთული მი- 

ნერალური სასუქების აგროქიმიური შეფასებისათვის. ინიციატორი იყო 

“ნიშანდებული სტაბილური იზოტოპის !5M გამოყენების შესწავლისა 
“სოფლის მეურნეობაში. მას ეკუთვნის კლასიკური გამოკვლევები მცენა- 

რეში ნიტრატის, ამონიუმისა და ამიდის აზოტის ”შეღწევისა და მათი 

გამოყენების შესახებ ამინომჟავებისა და ცილების სინთეზისათვის. ამ 

"გამოკვლევებით დადგენილი, მცენარეში ცალკეული ამინომჟავების წარ–- 

მოქმნის თანმიმდევრობა და ცილების მუდმივი აღდგენის ფაქტი. მან 

ასევე შეისწავლა აზოტის ბიოლოგიური ფიქსაციის პროცესი. 

ვ. კლეჩკოვსკიმ შეისწავლა მცენარის ფოსფორით კვების, სასუქის 

მოქმედების რაოდენობრივი კანონზომიერების, საკვები ელემენტების 

“ოპტიმალური შეფარდების საკითხები. იგი ერთ-ერთი ფუძემდებელია 

აგროქიმიაში ხელოვნური რადიონუკლიდების გამოყენებისა. მცენარე- 

“ულ პროდუქტებში რადიონუკლიდების შემცველობის შემცირების ერთ- 

ერთ საშუალებად კლეჩკოვსკიმ მიიჩნია მინერალური და ორგანული 

სასუქების გამოყენება. 

ი. პეივემ ჩვენს ქვეყანაში მიკროსასუქების დიფერენციალურად გა- 
მოყენების თეორიის საკითხების დამუშავებისათვის დიდი შრომა გასწია. 

ამ საკითხის შესწავლას მან საფუძვლად დაუდო ნიადაგში მიკროელე- 

მენტების ხსნადი ფორმების შემცველობა; ასევე მცენარის ფიზიოლო– 
გიური მდგომარეობა. დიდია პეივეს დამსახურება მცენარის ფერმენტე- 

ბისა და ფერმენტულ სისტემაზე მეტალი მიკროელემენტების მოქმედე– 
ბის თეორიის დამუშავებაში. მის მიერ მოცულობითი გამოკვლევებია 

ჩატარებული კალიუმის, ალუმინის, კალციუმისა და ფოსფორის აგრო- 

ქიმიის საკითხებზე. 

მან დაამუშავა ნიადაგში მიკროელემენტების ხსნადი ნაერთების გან–- 

საზღვრის ახალი მეთოდები; ის დიდ ყურადღება უთმობდა ატმოსფე- 
როს მოლეკულური აზოტის სიმბიოტური ფიქსაციის პროცესში მიკრო- 

ელემენტების როლის დადგენას. 

ნ. ავდონინმა მცენარის განვითარების ფაზების მიხედვით შეისწავლა 

კვების თავისებურებანი. დაამუშავა მცენარის გამოკვების თეორიული 

საფუძვლები. მისი შესწავლის ობიექტი იყო ასევე კორდიანი ეწერი ნია–- 

დაგების ნაყოფიერების ამაღლება, მათი თვისებების გაუმჯობესების ღო–- 

ნისძიებათა შემუშავება, მათზე მინერალური სასუქების ეფექტურობის 

ამაღლება. მისი ხელმძღვანელობით არაშავმიწანიადაგიანი ზონისათვის 

დამუშავებულია მარცვლოვანი კულტურებისა და მრავალწლიანი ბალა– 

ხების ყინვაგამძლეობის საკითხი და ნიადაგისა და სასუქის გავლენა სა–- 

სოფლო-სამეურნეო მცენარეთა პროდუქციის ხარისხზე. 
ა. სოკოლოვი სათავეში ჩაუდგა სსრ კავშირის ნიადაგების აგროქიმი- “ 

«ური დახასიათების კომპლექსურ შესწავლასა და ნიადაგების სასუქებზე 
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მოთხოვნილების დადგენას, რითაც დიდი სამსახური გაუწია მშობლიური 
აგროქიმიის განვითარებას. ! 

მან შეისწავლა ნიადაგის მოფოსფორიანების მნიშვნელობა, ნიადაგში 
ფოსფორის დამაგრების ბუნება. მასვე ეკუთვნის სუპერფოსფატის და- 
გრანულების იდეა და წარმოებებისათვის მისი რეკომენდაცია. ა. სო- 
კოლოვი დიდ ყურადღებას უთმობდა მცენარეში ფოსფორის ცვლის შე- 
სწავლას, კვების ოპტიმალური პირობებისა და ნიადაგური პროცესის 
დინამიკის დადგენას. მან დაამუშავა რადიობიოლოგიური მეთოდი მცენა- 
რის მიერ ფოსფორის გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად. მის კა–- 
ლამს ეკუთვნის ორიგინალური შრომები მცენარის ფიზიოლოგიის, აგრო- 
ქიმიისა და ნიადაგმცოდნეობის დარგში. 

ს. ვოლფკოვიჩი. ერთ-ერთი იმ ავტორთაგანია, რომლებმაც გამოიკ- 

ვლიეს აპატიტის ნედლეულის სუპერფოსფატად დამუშავების ტექნოლო- 
გია. მან შეიმუშავა სამამულო ფოსფატი ნედლეულიდან ფოსფორის 
მჟავას ექსტრაქციის პირობები. მისი ხელმძღვანელობით შესრულებე- 

ლია მრავალი შრომა მინერალური სასუქებისა, ქიმიისა და ტექნოლო- 
გიის დარგში. 

პრიანიშნიკოვის მოწაფეებმა დიდი მუშაობა გასწიეს ჩვენი ქეეყნის 

სოფლის მეურნეობის ქიმიზიციის გეგმების დამუშავებასა და მის გან- 

ზხორციელებაში. 

§-ს- 9 იზზიათ «ოპ 
აგროქიმიური ცოდნის ბგანვითარების ისტორია 

საქართველოში 

სასუქების გამოყენების პრაქტიკა და აგრონომიული ქიმიის ჩამოყა- 
ლიბება საქართველოში დაკავშირებულია ორ ძირითად გარემოებასთან. 

1. საქრთველოს სოფლის მეურნეობის ისტორიასთან და 9. სასუქე–- 

ბის გამოყენების საქმეში მოწინავე ქვეყნების მრავალსაუკუნოვან მიღ–- 

წევებთან. 

საქართველო უძველესი კულტურის ქვეყანაა. ბუნებრივია აქ აგრო- 
ნომიული ქიმიის საფუძვლების შექმნასაც –- პრაქტიკული აგროქიმიის 

ჩამოყალიბებას დიდი ხნის ისტორია აქვს. 

ქართველი მეურნე, რომელიც უძველესი დროიდან მისდევდა კულ- 
ტურულ მიწათმოქმედებას, ფიქრობდა იმაზე, თუ რატომ არის ერთი 

ნიადაგი მეტად ნაყოფიერი, ხოლო მეორე –– მწირი. ერთი სახეობის მცე– 

ნარე რატომ ხარობს კარგად ერთ ნიადაგზე, მეორეზე -–– ცუდად. რატომ 

აპოხიერებს ნაკელი, ნაცარი და შლამი ნიადაგს და სხე. 

ცხოვრების მძიმე პირობები ჩვენ ხალხს უკარნახებდა მრავალფერო- 

ვანი სოფლის მეურნეობის გაძღოლასთან ერთად ღრმად დაუფლებოდა 
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პრაქტიკას და გამოცდილება გადაეცა შთამომავლობისათვის. ამის შესა– 
ხებ ჯერ კიდევ 1909 წელს „მოსავალში“ ცნობილი ქართველი ისტორი– 

კოსი მოსე ჯანაშვილი წერდა: „მთელი საქართველო ერთ დიდ სასწავლე– 
ბელს წარმოადგენდა, მამა-პაპათა მრავალსაუკუნოვანი სამეურნეო გა– 
მოცდილება შვილთაშვილს გადაეცემებოდა და საერთო იყო მარადის“. 

მრავალი უძველესი თქმულება, წერილობითი და არქეოლოგიური გა–- 

თხრების ძეგლები მოგვითხრობს, რომ საქართველოში ჯერ კიდევ ჩვენს: 

წელთაღრიცხვამდე დიდი ხნით ადრე, იმ დროის შესაბამისად, მიწათ– 
მოქმედება მაღალ დონეზე იდგა. ბერძნულ თქმულებაში არგონავტების 
შესახებ, რომელიც ეკუთვნის ძველი წელთაღრიცხვის მეორე ათასწლე– 

ულს, აღნიშნულია, რომ უძველეს დროში საქართველოში ჰყავდათ „სპი- 

ლენძის ჩლიქებიანი# ანუ ნალით დაჭედილი ხარები, ჰქონდათ ფოლადის 
სახნავი და იცოდნენ გუთნის სწორად გავლებით კვალში ხვნა. 

არქეოლოგებმა უფლისციხეში, კასპშიი სამთავროში, თრიალეთში, 

კოლხეთსა და სხვა ქართულ დასახლებებში იპოვეს ბრინჯაოსა და რკინის. 

თოხი, ნამგალი, სახნისი, ცული, დანა, ცხენის მოკაზმულობა და სხვა- 

სასოფლო-სამეურნეო იარაღები, რომლებსაც ქართველი მეურნე იყენებ– 

და ჯერ კიდევ 3200 წლის წინათ მიწის დასამუშავებლად, სასოფლო- 

სამეურნეო მცენარეთა მოვლა-მოყვანისათვის. 

"მიწის თვისებების გამომხატველი ძველი ქართული ტერმინების სიმ– 
რავლე მოწმობს იმას, რომ ქართველმა მეურნემ ადრეული პერიოდიდან– 

ვე იცოდა მიწის სამეურნეო შეფასება და ცდილობდა მისი ნაყოფიერე– 

ბის ხელოვნურად ამაღლებას.ს მაგალითად, ძველი ქართული ტერმინი: 

„ანეული“ როგორც ძველად, ისე ამჟამადაც ნიშნავს ზაფხულის ნახნავს 

შემოდგომის ხორბლის დასათესად, ხოლო „აოშვა/“ გულისხმობს ნიადა–- 

გის ხელმეორედ მოხვნა-გაფხვიერებას. ეს მიუთითებს იმაზე, რომ ჩვენში 

ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესების მიზნით ნაკვეთს წელიწადში 
რამდენიმეჯერ ხნავდნენ და ამუშავებდნენ. 

V სულხან-საბა ორბელიანის (1658-– 1725 წწ) განმარტებით „ბიცობი 

ეს არის მიწა, სადაც სიმლაშისა გამო ნაყოფი არ იქმნის“. ნაყოფიერი 
ნიადაგი მის მიერ სახელდებულია, როგორც „მსუქანი“, ანუ „მსუქანი 

ნივთმეტობა“, თანამედროვე თვალსაზრისით ეს ტერმინები აგროქიმი- 

ური ხასიათისაა და მათ ძველადაც ისეთივე მნიშვნელობა ჰქონდათ, რო– 

გორც დღეს.) 
"მიწის ნაყოფიერების შესახებ მრავალი საგულისხმო ცნობაა მოტანი– 

ლი დიდი ქართველი გეოგრაფის ვახუშტი ბაგრატიონის (1676-–1770 წწ.) 
წიგნში „აღწერა სამეფოსა საქართველოსი“, აქ საქართველოს მიწა-წყალი: 
დაყოფილია ხუთ ბოტანიკურ-აგრონომიულ ზონად. პირველ ზონაში შე– 
ტანილია უაღრესად ნაყოფიერი ნიადაგები, სადაც ხარობს თურინჯ-ნა- 

რინჯის ზეთისხილიანი მცენარეები. მეორე ზონაში –– პირველზე ნაკლე– 
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ბი, მაგრამ მაინც ფრიად ნაყოფიერი ნიადაგებია, რომელზედაც ხარობს 

ბრინჯ-ბამბიანი კულტურები. მესამეში ვენახ–«ხილიანი არეა შეტანილი, 
ამ ზონის ნიადაგებს ავტორი ნაყოფიერს უწოდებს. მეოთხე ზონა –– 

“უვენახო, მაგრამ ხილიანია და ნიადაგი მწირი, ხოლო მეხუთე ზონაში, 

ასევე უვენახოა, სადაც მთის ხილისა და ზოგიერთ მარცვლოვანს გარდა 

არც ერთი კულტურული მცენარე არ ხარობს) 
საქართეელოს ტერიტორიის ამგვარ დაყოფას ვახუშტი ბატონიშვი- 

ლი საფუძვლად უდებდა ნიადაგის თვისებებს, ბუნებრივ-კლიმატურ პი- 

”რრობებს და მცენარეთა თავისებურებებს. მის მიერ შემუშავებული მცე- 
ნარეთა ზონალობის კლასიფიკაციას ზოგადი მნიშვნელობა აქვს ყველა 
ქვეყნისათვის, ამავე დროს იგი შემუშავებულია 100 წლით ადრე, ვიდრე 
ცნობილი ფრანგი მეცნიერის დე კანდოლესის კლასიფიკაცია, რომლის 

სახელთანაც დაკავშირებულია მცენარეთა ზონალობის საკითხი. 

V საქართველოს მჭიდრო პოლიტიკური და ეკონომიკური კავშირი ჰქონ- 
და ანტიკურ ქვეყნებთან. ისინი ერთმანეთისაგან სწავლობდნენ მიწის და– 
მუშავების წესებს. ბევრი წერილობითი დოკუმენტი და მატერიალურე 

კულტურის ძეგლი ადასტურებს, რომ ძველი საქართველო მიწათმოქმე- 

დებაში არ ჩამორჩებოდა რომისა და ანტიკური საბერძნეთის კულტუ- 
რას» 

სარწმუნო წყაროების მიხედვით საქართველოზი, ანალოგიურად იმ- 

დროინდელი კულტურული ქვეყნებისა, იცოდნენ, რომ ყოველწლიური 
ხვნა-თესვით მიწა ღარიბდება და ბოლოს უნაყოფო ხდება. ამიტომ ასეთ 

მიწებს თავს ანებებდნენ, კორდს ტეხდნენ და ღონიერ მიწებზე გადადი- 

ოდნენ. ამ ხერხს მიმართავდნენ ადრეულ პერიოდში როდესაც ბევრი 
თავისუფალი მიწა იყო. მოსახლეობის გამრაგლებამ ჯერ შეზღუდა და 

შემდეგ სრულიად მოსპო სახნავი მიწების ასეთი წესით მონაცვლება. 

ამან გამოიწვია მიწის ნაყოფიერების აზაღლების ღოგისძიებათა ძიება. 

V ჰეროდრიტეს, სტრაბონისა და სხვათა მიხედვით ქართველები ჯერ 

კიდევ ჩვენს წელთაღრიცხვამდე ეწეოდნენ გუთნურ მიწათმოქმედებას, 
სარწყავი მიწების გამოყენებასთან ერთად მონაცვლებით თესდნენ მარ- 

„-ცვლოვან და პარკოსან მცენარეებს ერთ წელიწადში ორი მოსავალი 

მოჰყავდათ. 

/ქართულ მიწათმოქმედებაში შემდგომ პერიოდში უფრო ვითარდება 

ნაკვეთის მოსვენებით, მცენარეთა მონაცვლეობით თესვა. არქანჯელო 

ლამბერტის ცნობით XVII საუკუნის სამეგრელოში (იგი 1631-–1649 წწ. 

ცხოვრობდა სამეგრელოში, 1654 წელს ნეაპოლში გამოსცა „სამეგრე- 

ლოს აღწერაბ), ნიადაგის ნაყოფიერების გასაუმჯობესებლად ცალკეულ 

ნაკვეთებზე 3 წლის განმავლობაში მონაცვლეობით თესდნენ სხვადასხვა 
კულტურას, შემდეგ მიწას ასვენებდნენ. არის ცნობები იმის შესახებაც, 

რომ ასეთი წესით ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესებას საქართვე– 
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ლოს სხვა კუთხეებშიც ეწეოდნენ. საერთოდ, ადრინდელ ხანაში ნაკვე– 

თის დასვენების პერიოდი გაცილებით ხანგრძლივი იყო, ვიდრე შემდეგ-V 

ბატონყმობის გაუქმების შემდეგ ჩვენში ფეოდალური კარჩაკეტი–- 

ლობის ლიკვიდაციასთან ერთად სოფლის მეურნეობის განვითარებას. 

უფრო ფართო გასაქანი მიეცა. მეტი ყურადღება დაეთმო მინერალური 

და ორგანული სასუქების გამოყენებას, სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკის 

შემოზიდვას და სხვა. ამ პერიოდში გამოდიოდა სასოფლო-სამეურნეო 

პერიოდული გამოცემები: „გუთნის დედა“ (1861--1876), „სასოფლო 

გაზეთი“ (1868--1880)., „ცისკარი“ (1873), „მეურნე“ (1888–--1898) დ» 

სხვა რომელიც დიდად უწყობდა ხელს საქართველოში სასოფლო-სა- 

მეურნეო ცოდნის გავრცელებასა და სოფლის მეურნეობაში. ახალი მიღ– 

წევების დანერგვას. 

ამ გამოცემებამდე, კერძოდ XIX საუკუნის 60-იან წლებამდე ძნე– 

ლია მსჯელობა იმაზე, თუ რა დონეზე იდგა ჩვენში მეცნიერება სასუ–- 

ქების გამოყენების თეორიისა. და პრაქტიკის შესახებ. მაგრამ ამ გამო– 

ცემებიდან ჩანს, რომ ჩვენმა მეცნიერებმა და პრაქტიკოსებმა, იმ პერი– 

ოდის შესაბამისად, საფუძვლიანად იცოდნენ აგროქიმიაში არა მარტო 

მოწინავე ქვეყნების მიღწევები, არამედ ბევრ საკითხებზე დამოუკიდე– 
ბელი შეხედულებებიც გააჩნდათ, მიუხედავად იმისა, რომ მაშინ ჩვენშთ 
არ იყო არც უმაღლესი სასწავლებელი და არც შესაბამისი კვლევითი 

დაწესებულებები. · 
წამ პერიოდში, საქართველოში, აგროქიმიის განვითარების საქმეში 

ღიდი როლი შეასრულა ბევრმა ქართველმა მოღვაწემ. მათ შორის აღ–- 

სანიშნავია ივანე ლაზარეს ძე ოქრომჭედლიშვილი (ლიტერატურაში 

სერებრიანიკოვის გვარით არის ცნობილი), მას აგრონომიული განათ- 

ლება ჰქონდა, რედაქტორობდა „გუთნის დედას“. 

გიორგი ექვთიმეს ძე წერეთელი „სასოფლო გაზეთის“ ფუძემდებე– 

ლი და პირველი რედაქტორი იყო. მას უმაღლესი საბუნებისმეტყველო 
განათლება ჰქონდა. სასოფლო-სამეურნეო მეცნიერების ცოდნა დიდად 
ეხმარებოდა გამოჩენილ ბელეტრისტს, პუბლიცისტსა და პოლიტიკურ 
მოღვაწეს გაზეთში მუშაობაში. „გუთნის დედასა“ და „სასოფლო გაზე- 
თის“ დახურვის შემდეგ აგრონომიული ცოდნის გავრცელების საშუალე- 

ზა რამდენიმე წლით მოიშალა, მხოლოდ 1887 წელს ივანე კერესელი– 

ძემ სცადა ძველი ტრადიციების აღდგენა, დააარსა გაზეთი „ცისკარი“, 

რომელმაც მხოლოდ ერთ წელს იარსება.X 
ჯვასილ ალექსანდრეს ძე სულხანიშვილი -- ჟურნალ „მეურნეს“ ფუ–- 

ძემდებელი, პირველი რედაქტორი იყო, მაშინ „მეურნე“ თბილისში გა– 

მოდიოდა. ვ. სულხანიშვილს უმაღლესი აგრონომიული განათლება 
საფრანგეთში ჰქონდა მიღებული: 
აჯ ილია მირონის ძე ჭყონია –- ცნობილი ქართველი პუბლიცისტი, ის– 
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ტორიკოსი და მწერალი 1895 წლიდან ჟურნალ „მეურნეს“ რედაქტორი, 

როდესაც იგი ქუთაისში იცემოდა. » 

“ივ. ოქრომჭედლიშვილი, გ. წერეთელი, ივ. კერესელიძე, ვ. სულხა– 
ნიშვილი და ი. ჭყონია მაშინდელ პერიოდულ გამოცემებში აქვეყსებ- 

დნენ საკუთარ სტატიებს, გარდა ამისა, მათ რედაქციაში შემოიკრიბეს 

ცნობილი ქართველი სოფლის მეურნეობის კარგი მცოდნე აქტივი –– 

მათი სტატიები ეხება სოფლის მეურნეობის თითქმის ყველა საკითხს, 

მათ შორის სასუქების გამოყენებას, აგროქიმიის მდგომარეობასა და მის 
განვითარებას” 

7 იმდროინდელ პერიოდულ პრესაში გამოქვეყნებული სტატიებიდან 
განსაკუთრებული მნიშვნელობა ჰქონდა ცნობილი ქართველი აგრონო- 

მის ერმილე კაციას ძე ნაკაშიძის (1859--1937 წწ. შრომებს. ერ. ნაკა– 

შიძეს დამთავრებული ჰქონდა ნოვოალექსანდრიის (პოლონეთი) სასოფ–- 
ლო-სამეურნეო და სატყეო ინსტიტუტი. იგი ფართო დიაპაზონის აგრო– 

ნომი იყო. მართალია იგი აგროქიმიკოსი არ იყო, მაგრამ მისი შრომები 

აგროქიმიური ხასიათისაა. 1888 წელს „მეურნეში”“ გამოქვეყნებული 

სტატია „ცდა, თუ როგორი პატივი (სასუქი) გააუმჯობესებს ეწერ ნია- 

დაგებს“, ეხება ქუთაისის გუბერნიის ეწერი ნიადაგების დახასიათებას 

და მათ გაუმჯობესებას. მოჰყავს საკუთარი ცდის შედეგები, რომელშიც 

წერია: „თებერვლის დამლევს ღრმად დავბარე ეწერი მიწა, გავაკეთე 

ოთხი კვალი, პირველ კვალს დავაყარე ერთი ფუთი კირი, მეორეს –– 

ნახევარი ფუთი ნაცარი, მესამეს –– ორი ფუთი განავალი (სასუქი) და 

მეოთხე დავტოვე უსასუქოდ. თითო ქცევაზე! მოდიოდა 225 ფუთი 

კირი, 112 ფუთი ნაცარი და 450 ფუთი სასუქი. დაბარვისა და პატივის 

მოყრის შემდეგ მოვიდა თოვლი, რის გამო მოყრილი პატივი ნიადაგს 

შეერია. მაშინ აღნიშნულ კვლებში ჩავთესე სიმინდი იმ წესზე, რომე– 

ლიც ჩვენშია მიღებული. განსხვავება ნათესს ამოსვლისთანავე დაეტყო. 

მეტად კარგი სიმინდი იყო ამოსული განავალ და ნაცარმოყრილ კვლებ– 

ზე, ნაკლები –– კირმოყრილ კვალზე. კიდევ უფრო ნაკლები -– უსასუქო, 

მარტო დაბარულ კვალზე". ამ ცდის შედეგის შეჯამებისას აღინიშნავს: 

„..რაც შეეხება კირს უნდა შევნიშნო, რომ ეს პატივი ძლიერ გვიან 

დაეყარა კვალს, რის გამოც ვერ მოასწრო დაშლა და მიწაში შერევა, 

ეს იყო პირველი მიზეზი, რომ კირმოყრილი კვლის სიმინდს, განავლისა 

და ნაცარმოყრილი კვლების სიმინდი სჯობდა. კირი ეწერი მიწისთვის 
შესაფერისი პატივია და თუ არ სჯობს, არც ჩამოუვარდება სასუქსა და 
ნაცარს, მაგრამ საჭიროა კირის დაყრა შემოდგომაზე. გასაპატივებლად 

მოხნულ მიწაზე, რომ დათესვამდე შეერიოს კარგად მიწას“X 

! ქცევა არის 4000 მწ. ე. ი. 1 ჰა-ზე შეჰქონდათ: 9 ტ კირი, 4,57 ტ ნაცარი დ»> 
18 ტ. განავალი. 
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მნიშვნელოვანია აგრეთვე ერ. ნაკაშიძის მეორე ნაშრომი „ნაგავიც 
სიმღიდღრეა“, რომელიც ცალკე წიგნადაა გამოცემული. მასში განხილუ- 

ლია ნაკელის მნიშვნელობა, მისი შეგროვების. შენახვისა და გამოყენე– 

ბის წესები, აღწერილია ნაკელის წუმპე (წუნწუხი), წვრილფეხა საქონ– 
ლის სასუქი, „ღამის ოქრო“, ნაცარტუტა, ძვლები როგორც სასუქი, 

კომპოსტი და სხვ. 

ერ. ნაკაშიძის შრომების განსაკუთრებული მნიშვნელობა იმაში 

მდგომარეობს, რომ იგი შეიძლება ჩაითვალოს კირსა და სხვა სასუქ- 
ებზე საქართველოში წარმოებულ პირველ ექსპერიმენტად. მისი შრო- 
მებიდან ისიც ირკვევა, რომ საქართველოში მჟავე ნიადაგის მოკირია- 

ნება გლეხთა პრაქტიკით არ დაწყებულა, არამედ მას მეცნიერული სა– 

ფუძველი ჰქონია, სახელდობრ, ნაკაშიძის მიერ 1887 წელს წარმოებუ- 

ლი მინდვრის ცდის შედეგი. 

X მაშინდელ პერიოდულ პრესაში ხშირად ქვეყნდებოდა გამოჩენილი 

აგრონომის, პედაგოგისა და საზოგადო მოღვაწის მიხეილ ყარამანის ძე 

სჯაალიშვილის (1865-–1920) აგროქიმიური ხასიათის სტატიები. 

მ. ზაალიშვილს დამთავრებული ჰქონდა ორი უმაღლესი სასწავლე–- 
ბელი, პოლონეთში -–– ნოვოალექსანდრიის სასოფლო-სამეურნეო და სა- 

ტყეო ინსტიტუტი და მოსკოვში –– სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტი 

(ამჟამად ტიმირიაზევის სასოფლო-სამეურნეო აკადემია). 

მ. ზაალიშვილმა ნოვოალექსანდრიის სასოფლო-სამეურნეო და სა- 

ტყეო ინსტიტუტში სწავლის პერიოდში დაწერა წიგნი „საზოგადო მი- 

წათმოქმედება“ (ანუ ზოგადი მიწათმოქმედება), რომელიც ცალკეული 

თავების მიხედვით 1888-–-1890 წწ „მეურნეშმი–”“ ქვეყნდებოდა და 

1891 წელს ცალკე წიგნად გამოიცა. ამ წიგნში ნიადაგის განოყიერებასა 

და მცენარის კვებას დიდი ადღგილი აქვს დათმობილი”X მასში ცალკე 

სათაურებით არის წარმოდგენილი: მცენარის კვება, სასუქი ნეხვი, ღა- 

მის ოქრო (ადამიანის განავალი), კომპოსტი: გუანო, ძვლები, ნაცარი, 

აზოტი -–– მადნეული სასუქი, მწვანე სასუქი, კირი, მარილი, გიპსი, ტკი– 

ლი და სხვ. ნაშრომში დახასიათებულია მცენარის საკვები ელემენტები: 

ნახშირბადი, აზოტი, წყალბადი, კალციუმიი ფოსფორი, მაგნიუმი, გო- 

გირდი და სხვა. 

მ. ზაალიშვილის ამ წიგნში აგროქიმიური ნაწილი იმ დროის მეცნი- 
ერების მიღწევების დონეზეა შესრულებული. გამოყენებული აქვს მაშინ– 

დელი ცნობილი მეცნიერების გობელანის, როზენბერგ-ლიპინსკის, კოს- 

ტიჩევის, მალევსკის, ვოლფისა და სხვათა შრომები. გარჩეული აქვს თე– 

ერის, ლიბიხისა და გრანდო” შეხედულებები მცენარის კვებაზე. გარდა 

ამისა, მან მოსკოვის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტში სწავლის პე–- 

რიოდში 1897 წელს ჩაატარა სავეგეტაციო ცდა, სადაც ორგანულ სა- 

სუქთან ერთად შეისწავლა მინერალური სასუქის მოქმედებაX„მეურნე- 
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ში“ გამოქვეყნებული მასალებიდან ყურადსაღებია ზაალიშვილის წე- 

რილი „მიწის გაპატივება“ (1888 წ.), სადაც ფართოღ არის განხილული 

ნიადაგის გაღარიბებისა და გამდიდრების საკითხები. 

,„X გარდა პერიოდული პრესისა, საქართველოში აგროქიმიის განვითარე– 
ბის საქმეს დიღად შეუწყო ხელი იმჟამად დაარსებულმა საცდელმა 

მინდვრებმა, როგორიც იყო ყარაიაზის (გარდაბნის, ამჟამად ი. ლომო– 

ურის სახელობის სამეცნიერო საწარმოო გაერთიანება „თავთავი“) საც- 

დელი მინდორი, დაარსებული 1892 წელსX ქუთაისის საცდელი მინდორი 

(დაარსებულია 1895 წელს, იგი სხვადასხვა დროს განლაგებული იყო 

სოფ. გოდოგანში, კულაშში, აჯამეთში, ამჟამად აჯამეთის საცდელი 

სადგური) და ოზურგეთის –- ზვანის საცდელი მინდორი დაარსებული 

1896 წ. (ამჟამად ჩაისა და სხვა სუბტროპიკული კულტურების საკავ- 

მირო სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანების ზვანის საცდელი ბაზა). 

მინდვრებში ხდებოდა თავიანთი სამოქმედო ზონისათვის რ მასაა ბ 
მცენარეების საუკეთესო ჯიშების შერჩევა, -მათი აგროტექნიკის დამუ- 

შავება, მათ შორის მინერალური და ორგანული სასუქების გამოყენების 

საკითხების შესწავლა. 

ოზურგეთის საცდელმა მინდორმა თავის დროზე დიდი როლი შეას- 

რულა აჭარა-გურიისა და სამეგრელო-აფხაზეთის სოფლის მეურნეობა- 

ში სიახლის შეტანაში, ჩაისა და სხვა სუბტროპიკული კულტურების 

განვითარება და წარმოებაში დანერგვა დაკავშირებულია ამ საცდელი 
მინდვრის დამაარსებლისა და პირველი ხელმძღვანელის ერ. ნაკაშიძის 
სახელთან. იგი პირადად მონაწილეობდა და ხელმძღვანელობდა აქ წარ- 

მოებულ მინდერის ცდებს. 

ეს ექსპერიმენტი დაედო საფუძვლად ერ. ნაკამიძისს მიერ მშობ- 

ლიურ ენაზე პირველი ქართული წიგნის „ჩაის ბუჩქი, მისი გაშენება და 

გადამუშავება“! გამოცემას 1928 წელს. ეს ის პერიოდია, როცა საქარ- 

თველოში მეჩაიეობის სამრეწველო განვითარებისათვის საფუძვლის 
ჩაყრა ხდებოდა. ამ წიგნში მეცნიერულად არის გაშუქებული ჩვენი 

ეროვნული კულტურის -–- ჩაის პერსპექტივა საქართველოში.' მასში მო- 

ტანილია ჩაის პლანტაციის გაშენების, მოსავლის აღებისა და ფოთლის 

გადამუშავების ძირითადი საკითხები. 

# წიგნის დასკვნით ნაწილში ერ. ნაკამიძექ წინასწარმეტყველურად 

წერდა: „მეჩაიეობის საქმე საქართველოში დიდ განვითარებას ჰპო- 

გებს.. არც ერთი მტკაველი მიწა არ დარჩება აუთვისებელი, მშრო– 

მელთა ეკონომიკური მდგომარეობა დიდად გაუმჯობესდება, მთელი და–- 

სავლეთი საქართველო –– აჭარა გურია, სამეგრელო, აფხაზეთი ჩაის. 

პლანტაციებით დაიფარება, ეს მხარე გახდება ერთ-ერთ საუკეთესო 
კუთხედ და საპატიო ადგილს დაიკავებს მთელ საბჭოთა კავშირში“. 

1. ი. მარშანია ევ



ამ საცდელ მინდვრებზე წარმოებული ცდების შედეგებს, ასევე სა- 
სუქების, კერძოდ, მინერალური სასუქების მნიშვნელობას მოსავლის 

გადიდების საქმეში ფართო პროპაგანდას უწევდა სასოფლო-სამეურნეო 
პერიოდული გამოცემა „მოსავალი“ (1909-–-–-1917) და „სასოფლო გახე- 

თი" (1912-–-1918). 

ამ გამოცემებიდან ჩანს, რომ რევოლუციამდელ საქართველოში 

იცოდნენ მინერალური სასუქის მნიშვნელობა. მაგრამ იგი წარმოებაში 
არ ინერგებოდა, რასაც ობიექტური მიზეზი ჰქონდა. მაგალითდ, ფასე– 

ბი სასოფლო-სამეურნეოთო პროდუქტებზე დაბალი იყო, მინერალურ 
სასუქზე –– მაღალი. ამიტომ გლეხობა უსახსრობის გამო ვერ იყენებდა 

მას. 

შემდგომ პერიოდში ხელი შეეწყო აგროქიმიის განვითარებას. აგრო- 

ქიმიამ საქართველოშიც განიცადა ჭეშმარიტი აღორძინება მანამდე 

მეცნიერების ამ «დარგში მუშაობას ემპირიული ხასიათი ჰქონდა. 
პირველ წლებში საცდელ მუშაობას აგროქიმიაში ხელმძღვანელობდა სა– 
ქართველოს სსრ მიწსახკომის საცდელი განყოფილება, რომელიც 1929 
წლიდან გადაკეთდა სასუქებისა და ნიადაგმცოდნეობის ცენტრალურ 
საცდელ სადგურად. პარალელურად მუშაობას იწყებს საკავშირო სამეც- 
ნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის ამიერკავკასიის ფილიალი. ამ მუშაობას 
1933 წლიდან აგრძელებს სასუქების, აგროტექნიკისა და აგრონიადაგ- 

მცოდნეობის (8I1:7##) საქართველოს ფილიალი, ხოლო 1935 წლი- 

დან –– იმავე ინსცტიტუტის თბილისის ლაბორატორია. 

შემდგომ წლებში, სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის დიდი მასდტა- 

ბით განხორციელებასთან დაკავშირებით, აგრონომიული ქიმიის განვი– 

თარებამ ჩვენში კიდევ უფრო ფართო ხასიათი მიიღო. უმაღლეს და სა– 

შუალო სპეციალურ სასწავლებლებში გაძლიერდა აგროქიმიის სწავ- 

ლება, დარგობრივ კვლევით ინსტიტუტებთან შეიქმნა აგროქიმიური 

განყოფილებები. შემუშავდა სასუქების გამოყენების ახალი სისტემა 
(აღნიშნული საკითხი დეტალურად განხილული იქნება ქვემოთ, კულ- 

ტურების განოყიერების დროს). რასაც მოჰყვა ცალკეული კულტურე- 

ბის მოსავლიანობის გადიდება. მშობლიურ“ ენაზე გამოიცა აგროქიმიის 

სახელმძღვანელო და აგროქიმიური ლიტერატურა მომზადდა მეცნი- 

ერული კადრები. 

საქართველოში მაღალკვალიფიციური აგროქიმიური კადრების მო- 

მზადებაში 'პრიანიშნიკოვთან ერთად, დიდი წვლილი მიუძღვით ცნობილ 

საბჭოთა მეცნიერებს: ა. სოკოლოვს, ა. კირსანოვს, ა. პეტერბურგსკს, 

ნ. კარპინსკის, ფ. ტურჩინს, დ. ასკინაზს, ნ. ივანოვს, ს. რუბინს, ი. ვაჟი– 

ნინს. კ. მაგნიცკის, ნ. ხრისტევას, ს. ალიოშინს და სხვ. აღსანიშნავია, რომ 
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ამ დარგში ქართველი აგროქიმიკოსების ი. სარიშვილის, ა, მენაღარი- 

შვილის, მ. ბზიავას, ი. ნაკაიძის თო. ონიანის ო. ზარდალიშვილის, 

ი. მარშანიას და სხვათა მუშაობამ არაერთ ახალგაზრდა აღუძრა ს-ყვა- 

რული აგროქიმიისადმი და დაეხმარა მეცნიერების ამ დარგში საგზურის 
მიღებაში. 

საქართველოში მეცნიერული აგროქიმიის განვითარება მჭიდროდაა 

დაკავშირებული ცნობილი ქართველი ქიმიკოსისა და საზოგადო მოღვა- 

წის პეტრე გიორგის ძე მელიქიშვილის სახელთან. როცა სახელმწიფო- 
ებრივი მნიშვნელობა მიეცა საქართველოში აგროქიმიის განვითარებას, 
ცხოვრებამ სოფლის მეურნეობის სპეციალისტებისათვის დღის წეს- 
რიგში დააყენა აგროქიმიური განათლების მიცემის საკითხი. ამასთან 

დაკავშირებით, მიზანშეწონილია, განვიხილოთ საქართველოში აგროქი– 

მიის სწავლების ისტორია. 

თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ორგანული ქიმიის კათედ- 

რასთან პ. მელიქიშვილმა 1919 წელს აგრონომიული ფაკულტეტის 

სტუდენტებისათვის პირველმა დაიწყო აგროქიმიის სწავლება. რომელ– 
საც მაშინ „სასუქთმცოდნეობა"“ ერქვა. ამ საგანს იგი კითხულობდა 

თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტსა და პოლიტექნიკურ ინსტიტუტ– 

შიც. „სასუქთმცოდნეობა“ იკითხებოდა 1927 წლამდე –– პ. მელიქიშვი- 

ლის გარდაცვალებამდე. „სასუქთმცოდნეობა"“, გარდა ამ ორი უმაღლე– 
სი სასწავლებლისა, 1919 ––- 1922 წლებში ისწავლებოდა საქართველოს 

უმაღლეს სასოფლო-სამეურნეო კურსებზეც, მას კითხულობდა გ. რცხი- 
ლაძე. 1927-დან 1933 წლამდე თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტმი 

აგროქიმიის სწავლება შეწყდა, რადგანაც არავინ იყო ამ საგნის წა- 

გკითხავიX 1929 წელს თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ბაზაზე 

შეიქმნა საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტი. ამ ინსტიტუ- 

ტის ნიადაგმცოდნეობის კათედრის სასწავლო გეგმაში შევიდა საგანი 

„სასუქთმცოდნეობა, რომელსაკ 1933 წლიდან ეწოდა აგროქიმია. 

1933-დან 1937 წლამდე საქართველოს სასოფლო-სამეურზეო ინსტიტუტ- 

ში აგროქიმიის კურსს კითხულობდა ცნობილი ქართველი ნიადაგმცოდ- 

ნე დ. გედევანიშვილი. 
“(ამ პერიოდში საქართველოში არსებობდა კიდევ ორი სასწავლო 

ინსტიტუტი, ჩაის –- მახარაძეში და სუბტროპიკულ კულტურათა სა- 
კავშმირო ინსტიტუტი -- თბილისში, იგი 1933 წელს გადავიდა სოხუმში. 
მახარაძესა და თბილისში აგროქიმიის კურსს 1931--1934 წწ. კითხუ- 

ლობდა ა. მენაღარიშვილი, სოხუმის სუბტროპიკული კულტურე- 

ბის საკამირო ინსტიტუტში 1933--1935 წწ გ. რცხილაძე, ხოლო 

1935-1937 წწ. გ. გიგინეიშვილი. 

აგრონომიული 'ქიმიის სწავლების შემდგომი განვითარება დაკავში– 

რებულია საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტში აგროქიმი- 
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ის კათედრის შექმნასთან. აქ აგროქიმიის კათედრის შექმნა დაკავშირე–- 

ბულია პროფ. შ. ცინცაძის სახელთან. იგი 1935 წელს დაბრუნდა აშშ- 
დან და 1936 წლის 13 მაისს დაიწერა ბრძანება მისი აგროქიმიის კა- 

თედრის გამგედ დანიშვნის შესახებ. სამწუხაროდ, ამ შესანიშნავი მეც- 

ნიერის სიცოცხლე ადრე შეწყდა და მას ფაქტიურად კათედრის გამგედ 

არ უმუშავია, ამიტომ საგანი აგროქიმია კვლავ დარჩა ნიადაგმცოდნე- 
ობის კათეღრის სტრუქტურაში. 

1937 წელს აგროქიმიის ლექციების წასაკითხად ინსტიტუტში მი- 
იწვიეს ახალგაზრდა აგროქიმიკოსი, სოფლის მეურნეობათა კანდიდატი 

ი. სარიშეილი. 

1938 წლის პირველ იანვარს ნიადაგმცოდნეობისა და ზოგადი მი- 
წათმოქმედების კათედრას გამოეყო აგროქიმია და მის ბაზაზე დაარსდა 
აგროქიმიის კათედრა, რომლის გამგედ აირჩიეს ი. სარიშვილი. მაშინ- 

ამ კათედრის წევრები იყვნენ: დოც. ა. მენაღარიშვილი (შემდგომში სა- 

ხელმოხვეჭილი აგროქიმიკოსი სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა 

დოქტორი, პროფესორი), ასისტენტები: ბ. გერასიმოვი, ა. ნარეშელი, 

გ- გეგექკორი, ლაბორანტები ნ. ნაცვლიშვილი, დ. ქართველიშვილი. კა- 

თედრამ ფართო სასწავლო-მეთოდური და სამეცნიერო-კვლევითი მუშა– 

ობა გაშალა, შექმნა ძლიერი აგროქიმიური სკოლა რომელმაც დიდი. 

სამსახური გაუწია სოფლის მეურნეობას,ს შემდგომ წლებში ი. სარი- 

შვილთან და ა. მენაღარიშვილთან ერთად სხვადასხვა ფაკულტეტებზე 
სალექციო კურსი მიჰყავდათ კათედრის წევრებს დოც. გ. ურუშაძეს, 

ნ. ზალიევას, ვ. ლეჟავას, ი. ნაკაიძესა და სხვ. 

1952 წელს საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის სუბ- 

ტროპიკული მეურნეობის ფაკულტეტის ბაზაზე შეიქმნა ქუთაისის სა- 

სოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტი, 1959 წელს კი გადაიტანეს ქ. სოხუმში 

და მას საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტი ეწოდა. 

ამ· ინსტიტუტში 1954 წლის 25 აგვისტოს ჩამოყალიბდა აგროქიმიისა. 

და ზოგადი მიწათმოქმედების კათედრა, რომლის გამგედ აირჩიეს ამ 

ინსტიტუტის პირველი რექტორი, სუბტროპიკული მეურნეობის ქიმიზა- 

ციის ცნობილი სპეციალისტი და საზოგადო მოღვაწე გ. გოლეთიანი, 

რომელსაც აგროქიმიის კურსი მიჰყავდა 1976 წლამდე. მასთან ერთად 

ამ საგანმი მუშაობდნენ: პროფ. ი. ნაკაიძე, დოც. ი. მარშანია, მ. შარა-' 

შენიძე, ლაბორანტები გ. ლოლაძე, შემდგომ წლებში აგროქიმიაში სა–- 

მუშაოდ დატოვეს ამავე კათედრაზე აღზრდილი დოც. დ. გოლეთიანი 

და ნ. კელენჯერიძე. 
საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტისა და საქართველოს 

სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის კათედრებმა დიდი მუშაობა 

გასწიეს მაღალი კვალიფიკაციის აგრონომიული კადრების. მომზადების 

საქმეში. 
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საქართველოში აგრონომიული ქიმიის განვითარება დაკავშირებელია 

ამ დარგის მრავალი სპეციალისტის შრომასთან. მათ მორის განსაკუთ–- 

რებული მნიშგნელობა აქვს პ. მელიქიშვილის, შ. ცინცაძის, ი. სარი- 

შვილის ღვაწლს. 
ბპ. მელიქიშვილი (1850--1927) ოდესის უნივერსიტეტის ფიზიკა-მა- 

თემატიკის საბუნებისმეტყველო ფაკულტეტის წარმატებით დამთავრების 

შემდეგ კარსლუს პოლიტექნიკურ სკოლაში „ აგროქიმიაში ლექციებს 

ისმენდა და ექსპერიმენტულ მუშაობას აწარმოებდა აგროქიმიის ლა- 

ბორატორიაში. შემდეგ გერმანიაში, ლიბიხის ლაბორატორიაში მუშაობ- 

და, ეცნობოდა ბერნბურგის საცდელი სადგურის მუშაობას, ჰელრიგე- 

ლის ცდებს პარკოსნების მიერ ნიადაგის აზოტით გამდიდრების შესა- 

ხებ. შემდეგ საფრანგეთში, ელზასში ბუსენგოს მეცნიერულ მუშაობას 

ეცნობოდა. პ. მელიქიშვილმა 1881 წელს ქიმიის მეცნიერებაში მო- 

იპოვა მაგისტრის წოდება, ხოლო 1885 წელს –“ ქიმიის მეცნიერებათა 
დოქტორის ხარისხი, 1884 წელს იგი აირჩიეს ოდესის უნივერსიტეტის 

აგროქიმიის კათედრის დოცენტად, შემდეგ გამგედ. 

მსოფლიოში სახელგანთქმული ქართველი მეცნიერის პ. მელიქი– 

შვილის მიერ სოფლის მეურნეობის ქიმიის დარგში ჩატარებული კვლე– 

ვითი მუშაობიდან დიდი მნიშვნელობა აქვს შრომებს: ფილოქსერასად- 
მი მდგრადი ნიადაგების დახასიათება, სამხრეთში მეღვინეობის შესა- 
ხებ, სამხრეთ რუსეთის ხორბლისა და თურქმენეთი „ჩულბუგდაის“ 

ჯიშის ხორბლის გამოკვლევები, რუსული ცხვრის ყველის ანალიზი, ქარ- 

თული მზა ბაიხის ჩაის ხარისხის განსაზღვრა და სხვ. 

პ. მელიქიმვილის დამსახურება განსაკუთრებით დიდია ქართული 

უნივერსიტეტის დაარსების საქმეში, იგი 1918 წელს ოდესიდან გადმო– 

იყვანეს უნივერსიტეტის პირველ რექტორად, შემდეგ აგრონომიული 
ფაკულტეტის პირველი დეკანი იყო. აქ პირველად მან ჩამოაყალიბა 

აგრონომიული ქიმიის ლაბორატორია, შექმნა აგროქიმიის დამოუკიდე- 

ბელი კურსი და აგროქიმიის კათედრა. 

საქართველოში ჩამოსვლის შემდეგ პ. მელიქიშვილმა უფრო ფარ- 
თოდ გაშალა მეცნიერული, პედაგოგიური და საზოგადოებრივი მუშა- 

ობა. მან დააარსა ქიმიის ლაბორატორიები მიწათმოქმედების სახალხო 

კომისარიატის, ასევე წყალთა მეურნეობის სამმართველოს ხაზით. მო- 

ნაწილეობდა სასოფლო-სამეურნეო საზოგადოებათა ორგანიზაციებში, 
ირკვევდა საქართველოს ნიადაგების თვისებებს. იყო სამეცნიერო ტექ- 
ნიკური საზოგადოების საპატიო თავმჯდომარე, გამოდიოდა საინტერესო 

მოხსენებებით სოფლის მეურნეობის პროდუქტების ხარისხის გაუმჯო- 
ბესების საკითხებზე. 

საქართველოში პ. მელიქიშვილის მიერ ჩატარებულ გამოკვლევათაგან 

სოფლის მეურნეობისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მის 
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შრომებს: „ჩვენი საჭმელ-სასმელის ქიმიური შედგენილობა, ჩვენი ღვეი- 

ნის ქიმიური შედგენილობა, ჩვენი ყველი და სხვ... ამ შრომებში მეც- 

ნიერულად არის დასაბუთებული საქართველოს სოფლის მეურნეობის 
პროდუქტების თვისებები და დასახულია ღონისძიებები ამ პროდუქ- 

ტების გადასამუშავებლად. მართალია, ამ პერიოდში ჩვენში აგროქიმი–- 

ური გამოკვლევები მცირე მასშტაბით ტარდებოდა და იგი ძირითადად 
სხვადასხვა პროდუქტების ქიმიურ ანალიზებს ეხებოდა, მაგრამ ამ გა- 
მოკვლევებმა დიდი როლი შეასრულა შემდგომში ჩვენმი აგროქიმიის 
განვითარების საქმეში. 

პ. მელიქიშვილმა. საქართველოში ხანმოკლე პედაგოგიური ღა 

მეცნიერული მოღვაწეობის პერიოდში, დიდი მუშაობა გასწია ქიმიის 

დარგში მეცნიერი და პრაქტიკოსი კადრების მოსამზადებლად. მისი 

ხელმძღვანელობით შექმნილი თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 
აგრონომიული ფაკულტეტი გადაიქცა აგრონომიული კადრების მომზა- 
დების მტკიცე საფუძვლად და ამ ფაკულტეტის ბაზაზე, შემდგომში, 

მრავალი უმაღლესი სასოფლო-სამეურნეო სასწავლებელი და სამეცნი– 
ერო კვლევითი დაწესებულება აღმოცენდა და განვითარდა. 

შ. რ. ცინცაძე (1900-1937) თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტე- 
ტის დამთავრების შემდეგ, 1924 წელს, პ. მელიქიშვილმა მიავლინა 
მოსკოვში, მუშაობდა მოსკოვის სახელმწიფო უნივერსიტეტსა და სასოფ- 

ლო-სამეურნეო აკადემიაში––დ. პრიანიშნიკოვი ა და მ. დომანტოვიჩის 

ხელმძღვანელობით. 

ზელინსკისა და პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიებში ფშ. ცინცაძემ შე- 
იმუშავა მცენარის ნორმალური საკვები ხსნარი, რომელსაც პრიანიშ- 
ნიკოვმა „ცინცაძის ნარევი“ უწოდა. ამ ნარევის ხუთი სხვადასხვა სა–- 
ხეობა დღესაც ფართოდ გამოიყენება სავეგეტაციო ცდებში (წყლის 

კულტურა). 
მეცნიერული მუშაობის შემდგომ გასაღრმავებლად ცინცაძე მივლი– 

ნებული იყო უცხოეთში. 1927-1929 წლებში იგი ბრესლავისა და ბერ- 
ლინის უნივერსიტეტებში მუშაობდა. 1929 წელს ბრესლავის უნივერ–- 
-სიტეტში დაიცვა სადოქტორო დისერტაცია ანალიზურ ქიმიაში, მისი 
სადისერტაციო თემა იყო „ფოსფორისა და დარიშხანის მჟავების კო- 

ლორიმეტრული განსაზღვრის ახალი მეთოდები“. ამ მეთოდებმა ფარ- 
თო გავრცელება ჰპოვა მსოფლიოს ბევრი ქვეკვნის ლაბორატორიული 
მუშაობის პრაქტიკაში. 

1930--1933 წლებში ცინცაძე მივლინებული იყო საფრანგეთში. 

მუშაობდა პარიზის უნივერსიტეტში ცნობილ მეცნიერებთან დემო- 
ლონთან და ბერტრანთან, სწავლობდა რენტგენის სხივების გამოყენებით 

ფოსფორიტების სტრუქტურას, გააგრძელა პრიანიშნიკოვის ლაბორა- 

ტორიაში დაწყებული მუშაობა სტაბილური II-ის იონების (იII) მქო–- 
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ნე მკვებავი ნარევების შესწავლაზე. ამავე საკითხხე დაიცვა სადოქტო- 

რო დისერტაცია და უნივერსიტეტის სამეცნიერო საბჭომ მას მიანიჭა 

დოქტორის სამეცნიერო ხარისხი აგროქიმიაშმი-ი 1933 წელს ცინცაძე 

მივლინებული იყო ინგლისში ლონდონისა და კემბრიჯის უნივერსიტეტ- 

უბში, ასევე როტამსტედის საცდელ სადგურში, აქ ე. რასელთან და 

ი. ფიმერთან შეისწავლა მათემატიკური სტატისტიკის ახალი მეთოდე- 

ბის გამოყენება აგროქიმიურ გამოკვლევებში. 

1934 წელს შ. ცინცაძე კვლევითი მუშაობის შემდგომი გაღრმავების 

მიზნით მიავლინეს ამერიკაში როჟდერსკის, ჰოპკინსკისა და კალიფორ- 
ნიის უნივერსიტეტებში. 

შ. ცინცაძის მეცნიერული გამოკვლევებიდან ყურადღებას იმსახუ- 

რებს კალიუმის განსაზღვრის ორიგინალური კოლორიმეტრული მე- 

თოდი, რაც საშუალებას იძლევა ხსნარში განვსაზღვროთ კალიუმის 

მცირე კონცენტრაცია (1 მგ-ზე ნაკლები ლიტრშმი) ასევე ქიმიური 

კვლევის აპარატურაში მის მიერ შეტანილი გაუმჯობესებანი, სახელ–- 

დობრ ულტრასაფილტრაციო აპარატი და მის მიერ კონსტრუირებული 

ფოტომეტრული კოლორიმეტრი ფოსფორმჟავს განსაზღვრისათვის. 
„ცინცაძის რეაქტიეს“ ამჟამადაც ამზადებს მოსკოვის ვოიკოვის ქიმიური 
ქარხანა და საზღვარგარეთის მრავალი ცნობილი ფირმა. 

შ. ცინცაძე ქიმიის მრავალი დარგის მცოდნე იყო. 1936 წელს მეც- 

ნიერებათა აკადემიის პრეზიდიუმმა მას დისერტაციის დაცვის გარეშე 

მიანიჭა ქიმიის მეცნიერებათა დოქტორის სამეცნიერო ხარისხი. რის 

საფუძველსაც წარმოადგენდა მისი მნიშვნელოვანი გამოკვლევები ანალი- 

ზურ და ორგანულ ქიმიაში, განსაკუთრებბთ ფოსფორის ნაერთების 

თვალსაჩინო გამოკვლევები. 

სამშობლოში დაბრუნების შემდეგ შ. ცინცაძე დაინიშნა ანალიზური 

ქიმიის პროფესორად, ქიმიის ფაკულტეტის დეკანად თბილისის სახელ- 

მწიფო უნივერსიტეტში. მეცნიერულ კველვას ეწეოდა მელიქიშვილის 
სახელობის ქიმიის ინსტიტუტის ანალიზური ქიმიის განყოფილებაში, 
ხელმძღვანელობდა ასპირანტებს, იყო საქართველოს მეცნიერებათა აკა– 
'დემიის ბოტანიკის ინსტიტუტის უფროსი კონსულტანტი, კვლევით მუ–- 
შაობას ატარებდა სუბტროპიკული კულტურების დარგში. 

შ. ცინცაძემ ცოტა ხანი, 37 წელი იცოცხლა. გამოაქვეყნა 36 შრომა 

ქართულ, რუსულ, ინგლისურ, ფრანგულ და გერმანულ ენებზე, ეს 
შრომები აღიარებულია როგორც კლასიკური. იგი კარგად ფლობდა 

ამ ენებს საინტერესო მოხსენებებით გამოდიოდა საერთაშორისო 

კონგრესებზე, სიმპოზიუმებსა და კონფერენციებზე, მეცნიერთა შორის 

სარგებლობდა დიდი ავტორიტეტით ღა შორს გაჰქონდა სამშობლოს 

სახელი. 
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ი. ფ. სარიშვილი (1912-1977) საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო 
ინსტიტუტის დამთავრების შემდეგ 1934 წელს ჩაირიცხა და 1936 წელს 

დაამთავრა ლენინგრადის სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადე– 

მიის სასუქების, აგროტექნიკისა და ნიადაგმცოდნეობის საკავშირო სა–- 
მეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის ასპირანტურა. იქვე დაიცვა საკანდი- 
დატო დისერტაცია -- მიენიჭა სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კან– 
დიდატის სამეცნიერო ხარისხი. 

ი. სარიშვილი 1936 წელს მუშაობას იწყებს ტენიანი სუბტროპიკე- 
ბის სოხუმის საკავშირო სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის აგროქი- 
მიის ლაბორატორიის გამგედ, ხოლო 1937 წელს გადაჰყავთ თბილისში 

მეაბრეშუმეობის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მეთუთეობის სექ– 

ტორის გამგედ. მან სოხუმის ტენიანი სუბტროპიკებისა და თბილისის 
მეაბრეშუმეობის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში მცირე ხნით მუ–- 
შაობის პერიოდში, თავის თანამშრომლებთან ერთად შეისწავლა ფოს- 

ფორმჟავას შთანთქმის პირობები და თუთის ნარგაობის განოყიერების 

საკითხები. 

1937 წელს იგი მიიწვიეს საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინ- 
სტიტუტში ნიადაგმცოდნეობისა და ზოგადი მიწათმოქმედების კათედ- 

რის დოცენტად აგროქიმიამი ლექციების წასაკითხავად, 1938 წელს 

იგი სათავეში ჩაუდგა და 1974 წლამდე განაგებდა აგროქიმიის კათედ- 
რას. 

აგროქიმიის კათედრის ჩამოყალიბება საქართველოს სასოფლო-სამე– 
ურნეო ინსტიტუტში დიდმნიშვნელოვანი მოვლენა იყო ჩვენი რესპუბ– 
ლიკის სოფლის მეურნეობის ცხოვრებაში ამით მტკიცე საფუძველი 

ჩაეყარა სოფლის მეურნეობის სპეციალისტების აგროქიმიურ განათლე– 

ბას, მაღალკვალიფიცირებულ აგროქიმიკოსთა კადრების მღმზადებასა 

და აგროქიმიაში სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის ცენტრის შექმნას. 

კათედრის გამგის პირველი რიგის საზრუნავი იყო კათედრის წევრთა 

კვალიფიკაციის ამაღლება, კათედრის უზრუნველყოფა სამეცნიერო- 
ტექნიკური ბაზით, მშობლიურ ენაზე აგროქიმიისს სახელმძღვანელოს. 

აგროქიმიური ლიტერატურის გამოცემა და სამეცნიერო-კვლევითი მუ–- 
შწაობის გაშლა. ი. სარიშვილმა მთელი თავისი პეგაგოგიური და სამეც- 

ნიერო-კვლევითი -მუშაობა მთლიანად დაუკავშირა ამ კათედრის საქმი– 

ანობას. კათედრაზე უახლესი ტექნიკით აღჭურვილი სასწავლო და 

კვლევითი ლაბორატორია შეიქმნა, აშენდა სავეგეტაციო სახლი, მოეწყო 

საცდელი მინდვრები, მისი ინიციატივით საქართველოს სასოფლო-სა- 
მეურნეო ინსტიტუტში ჩამოყალიბდა აგროქიმია-ნიადაგმცოდნეობის. 

განყოფილება. შემოიღეს კათედრის ღია სხდომების ჩატარება, სადაც: 

წარმოების მუშაკებს აცნობდნენ კათედრის წევრთა მიერ ჩატარებული: 
კვლევითი მუშაობის შედეგებს კათედრა ხელმძღვანელობდა ჩვენით 
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რესპუბლიკის, ასევე ამიერკავკასიის მოძმე რესპუბლიკების აგროქიმი– 
კოსთა მეთოდური თათბირების. სამეცნიერო კონფერენციების, სიმპო- 
ზიუმების ჩატარებას კვლევითი მუშაობის შედეგებზე სპეციალური 

კრებულების გამოცემას. 

ი. სარიშვილმა კათედრის წევრებთან ერთად ქართულ ენაზე შექმნა 

ორიგინალური სახელმჭღვანელო და დამხმარე სახელმძღვანელოები აგ- 
როქიმიაში: აგრონომიული ქიმია –– 1957, აგროქიმია –– 1960. მისი რე– 

დაქციით გამოიცა პრიანიშნიკოვის „კლასიკური სახელმძღვანელოს –– 

აგროქიმია, ქართული თარგმანი –– 1940. ასევე აგროქიმიის პრაქტიკუ- 
ლი სავარჯიშოს მოკლე კურსი –- 1940, 1947, აგროქიმიის პრაქტიკუ- 
მი--–- 1953, 1956, 1963, 1972. სასუქების ცნობარი აგრონომებისათ- 
ვის –– 1953, 1960. ამ სახელმძღვანელოებზე აღიზარდა აგრონომთა მრა– 

ვალი თაობა. მათი მნიშვნელობა განუზომლად დიდია აგრეთვე მეცნი- 
ერული და წარმოების მუშაკთა კვალიფიკაციის ამაღლების საქმეში. 

ი. სარიშვილი დიდ, ნაყოფიერ მუშაობას აწარმოებდა სოფლის მე– 

ურნეობის, კერძოდ, სასოფლო-სამეურნეო განათლების ისტორიის დარგ- 

ში. მან გ. თოდუასთან ერთად 1971 წელს გამოსცა ფუნდამენტური 
მონოგრაფია –– „აგრონომიული ქიმია საქართველოში, ხოლო 1972 

წელს „საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტი“. ი. სარიშვილი 

40 წელზე მეტი ხნის მანძილზე ეწეოდა უმაღლესი სასწავლებლის პე– 

დაგოგის მძიმე და საპატიო მისიას. მისი ლექციები ღრმა მეცნიერული: 

შინაარსით ხასიათდებოდა და იზიდავდა მსმენელს. მისი ხელმძღვანე- 
ლობით 26-მა კაცმა დაიცვა საკანდიდატო და სადოქტორო დისერტაცია» 

აგროქიმიაში. 

ი. სარიშვილი პედაგოგიურ მუშაობასთან ერთად დიდღი მასშტაბის 

სამეცნიერო-კვლევით მუშაობას ეწეოდა ჩვენი ქვეყნის სოფლის მეურ– 

ნეობის ქიმიზაციის აქტუალურ საკითხზე ფართოდ არის აღიარებული 

მისი შრომები –- ნიადაგის თვისებების, სასუქების გამოყენების, ცალ- 

კეული კულტურების განოყიერების საკითხებზე. ასევე „საქართველოს 

ტენიანი სუბტროპიკების წითელმიწა და ეწერი ნიადაგების მოკირიანე–- 

ბის თეორია და პრაქტიკა", რომელზედაც მან 1948 წელს, მოსკოვში, 

დაიცვა სადოქტორო დისერტაცია. მისი ხელმძღვანელობით 1959 წელს 
ოჩხამურის ჩაის საბჭოთა მეურნეობის მაგალითზე შეიქმნა პირველი 
აგროქიმიური კარტოგრამა, რაც ბევრ მის სხვა რეკომენდაციებთან ერ- 

თად ფართოდ დაინერგა წარმოებაში. 

ი. სარიშვილის კალამს ეკუთვნის 12 მონოგრაფია და ორასამდე სა– 

მეცნიერო და პოპულარული ნაშრომი, რომელიც დღესაც დიდ სამსა– 

ხურს უწევს ჩვენი ქვეყნის ქიმიზაციის პრობლემების გადაწყვეტას. 
ი. სარიშვილი არა მარტო დიდი პედაგოგი და მეცნიერი იყო, არა–- 

მედ უმაღლესი განათლებისა და მეცნიერების კარგი ორგანიზატორიც. 
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სადაც კი მუშაობდა –- კათედრის გამგედ (1938--1974), აგრონომიული 
ფაკულტეტის დეკანად (1948--1956), ინსტიტუტის რექტორად (1956-- 

1974), აგროქიმიური მომსახურეობის საკავშირო ინსტიტუტის ამიერკავ- 

კასიის ფილიალის დირექტორად –--(1974--1977) ყველგან ნათელი 
კვალი დატოვა. 

ი. სარიშვილის დამსახურება დიდად დაფასდა. იგი არჩეული იყო სა–- 
„ქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადებიის ნამდვილ 

წევრად (1957), განაგებდა ამ აკადემიის აგროქიმიის სექციას, საკავში- 

რო სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის წევრ-კორესპონ- 

დენტად (1972). მინიჭებული ჰქონდა რესპუბლიკის მეცნიერების დამ- 
სახურებული მოღვაწის საპატიო წოდება (1959), დაჯილდოებული იყო 

"ორდენებითა და მედლებით. გარდაიცვალა 1977 წ. 5 ივნისს, დაკრძალუ– 

ლია საზოგადო მოღვაწეთა საბურთალოს პანთეონში. 

გ. ი. გოლეთიანი (1903-1975) იმ მოღვაწეთა შორისაა ვინც დიდი 

ამაი დასდო სუბტროპიკული მეურნეობის განვითარებას. ა. ტიმი- 

რიაზხევი სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის დამთავრების 
შემდეგ 1932 წელს იგი დაინიშნა ახლად ორგანიზებული ჩაისა და 

სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო-კვლევით ინსტი- 
ტუტში მეცნიერ მუშაკად. აქ მან დაიწყო ჩაისათვის ნიადაგების შერჩე- 

„ვისა და ჩაის მცენარის კვების საკითხების შესწავლა. მისი საკანდიდატო 
"დისერტაცია (1939) -ეხებოდა წითელმიწა ნიადაგების მჟავიანობის ბუ–- 
ნებას, მის გამომწვევ მიზეზებსა და რეგულირების საშუალებებს. მის 

ამ გამოკვლევებს თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა დღესაც არ 
"დაუკარგავს. 

დიდი სამამულო ომის დამთავრების შემდეგ 1946 წელს დაინიშნა 

ჩაისა და სხვა სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო– 

„კვლევითი ინსტიტუტის დირექტორის მოადგილედ სამეცნიერო დარგში. 

1951 წელს გ. გოლეთიანი გადაიყვანეს საქართველოს სსრ ტექნიკური 

კულტურების სამინისტროში სასოფლო-სამეურნეო მეცნიერების მიღწე– 

ვების პროპაგანდის უფროსის მოადგილედ. აქ მან დიდი მუშაობა ჩა- 

ატარა სასოფლო-სამეურნეო მეცნიერების მიღწევების პროპაგანდისა 

-და წარმოებაში დანერგვისათვის 1952 წელს დანიშნეს ქუთაისის სა- 

“სოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის (ამჟამად საქართველოს სუბტროპი- 

კული მეურნეობის ინსტიტუტი) დირექტორად, სადაც 1957 წლამდე 

იმუშავა დიდია მისი დამსახურება ახლად ორგანიზებული უმაღლესი 

“სასწავლებლის კადრებით უზრუნველყოფისა და მატერიალურ-ტექნი- 

კური ბაზის შექმნაში. აქ მან გამოავლინა უმაღლესი სკოლისა და მეც- 

ნიერების ორგანიზატორის კარგი თვისებები. 
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გ-· გოლეთიანმა შეაჯამა მრავალი წლის მანძილზე გაწეული მეცნი- 

ერული გამოკვლევები ჩაის მცენარის კვების საკითხზე და ა. ტიმირია- 

რევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის საბჭოზე (1959 წ.) 

ღაიცვა სადოქტორო დისერტაცია ეს შრომა ჩაის მცენარის კვების 

ახლებურად მიდგომის საკითხებს ეხება. ' 

გ· გოლეთიანმა ხუთი ათეული წელი მოახმარა სუბტროპიკული მი- 

წათმოქმედების ქიმიზაციის აქტუალური საკითხების შესწავლას. ამ სა- 

კითხზე გამოაქვეყნა 62 შრომა, სადაც ავტორი ეხება სუბტროპიკული 

კულტურების, განსაკუთრებით ჩაის მოსავლიანობასთან დაკავშირებულ 

მცენარის, ნიადაგისა და სასუქის ურთიერთმოქმედებათა დადგენას, რა- 

საც საფუძვლად დაედო მისი გამოკვლევები წითელმიწა ნიადაგის მჟა- 

კვიანობის ბუნებისა და მისი რეგულირების საშუალებების, ჩაის მცენა- 

რის ფესვების კვების, სასუქების გავლენით ჩაის მცენარის მოსავლი- 

ანობისა და ნიადაგის თვისებების, მინერალური სასუქების რაციონალუ- 

რად გამოყენების მეთოდების დამუშავებას, წითელმიწა ნიადაგებში 

ფოსფორიტების რეჟიმს და სხვ. “ 

გ. გოლეთიანმა შეიმუშავა ნიადაგის გაცვლითი მჟავიანობის განსა–- 

ზღვრის ახალი ორიგინალური მეთოდი, ასევე ლიმონმჟავა და ნახშირ–- 

მჟავა ამონიუმის გამონაწურში ფოსფორის განსაზღვრის მეთოდის მო- 

დიფიკაცია, რომლებიც შეტანილია აგროქიმიის სახელმძღვანელოებში 

და ისწავლება ჩვენი ქვეყნის უმაღლეს სასოფლო-სამეურნეო სასწავ- 

ლებლებში. 

გ. გოლეთიანს მინიჭებული ჰქონდა საქართველოს სსრ და აფხაზე–- 

თის ასს რესპუბლიკის მეცნიერების დამსახურებული მოღვაწის საპა– 

დტიო წოდება. დაჯილდოებული იყო „წითელი ვარსკვლავის“ ორდენი- 

თა და მრავალი მედლით. 

სასუქების მნიშვნელობა ლდა მათი გამოყენება 

სოფლის მეურნეობაში 

სოფლის მეურნეობა სახალხო მეურნეობის ერთ-ერთი უმნიშვნელო- 

ვანესი და ურთულესი დარგია. მასზეა დამოკიდებული სახალხო მეურ- 

ნეობის ყველა დარგის ეფექტურობა ამას იმიტომ აღენიშნავთ, რომ 

სახალხო მეურნეობის ყველა დარგში ადამიანის წარმატებები დიდად 

არის დამოკიდებული საკვები პროდუქტებით მათ უზრუნველყოფაზე. 
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ამიტომ, დღევანდელ მსოფლიოში გადასაწყვეტ პრობლემათა შორის 
პირველი პრობლემა მსოფლიო ცილის პრობლემაა, აგრეთვე სოფლის 
მეურნეობამ მრეწველობის მრავალი დარგი უნდა უზრუნველყოს ნედ- 
ლეულით. ურთულესია იმიტომ, რომ იგი დამოკიდებულია მრავალ ბუ– 
ნებრივ ფაქტორსა ღა მოვლენაზე, რომელთა მართვა ადამიანს წარმო– 
უბის პირობებში ჯერჯერობით არ შეუძლია (სინათლე, სითბო, წყალ- 

დიდობა, სეტყვა და სხვ.). სასუქი ერთი მხრივ, შედარებით იოლად სა–- 

მართავი ღონისძიებაა, მეორე მხრივ იგი სოფლის მეურნეობის პრო- 
დუქციის წარმოების გადიდების ძირითადი საშუალებაა. 

გაერთიანებული ერების ორგანიზაციის (00LI) სასურსათო კომი- 
სიის მონაცემებით დღევანდელ მსოფლიოში ყოველწლიურად იხოცება» 
40 მილ. ადამიანი, მოსახლეობის 1/ვ--!/ე ქრონიკულ შიმშილს განიც- 

დის. სიკვდილიანობა და შიმშილი მართალია სოციალური მოელენაა, 

მაგრამ იგი იმ ქვეყნებშია მეტი, სადაც ერთ სულ მოსახლეზე ნაკლებ 

სასუქს იყენებენ. ან სულ არ იყენებენ მას. 
სასუქების გამოყენების მსოფლიო პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ მინე– 

რალური სასუქის სწორად გამოყენებას შეუძლია შიმშილისაგან ადამი– 
ანთა ხსნა დღეისათვის ჩვენი პლანეტის მოსახლეობის ყოველი მეოთ–- 
ხე ადამიანი იმ ნამატი მოსავლით იკვებება, რომელიც სასუქის გამოყე– 

ნებით არის მიღებული. 

გაერთიანებული ერების ორგანიზაციის აგროქიმიური საზოგადოების 
ფედერაციის (თდ#C) გაანგარიშებით 2000 წლისათვის თუ ჩვენი პლანე– 
ტის მოსახლეობა 6 მილიარდს გადააჭარბებს, მაშინ მოსახლეობის სა–- 
სურსათო პროდუქტებით უზრუნველსაყოფად საჭიროა მარცვლოვანი 

კულტურების მოსავლის 100%-ითა და მეცხოველეობის პროდუქტე- 

ბის 200%-ით გადიდება. შესაბამისად საჭიროა მინერალური სასუქების 

წარმოების გადიდება (ცხო. 1). 

ცხრილი 1. მსოფლიოში სასუქებზე მოთხოვნილება 9000 წლისათვის 

(დCჩ#0, საკვები ელემენტი, მლნ ტ) 
  

  

  

M | ჩა0. | Iა0 მი კროელემ ენტი | სელ 

( 

170 | 70 60 7,2 507,2 

55 23 20 2,0 100%       
მინერალურ სასუქთა ასორტიმენტში პირველ ადგილს იჭერს აზო- 

ტიანი, მეორეს –– ფოსფორიანი, მესამეს -– კალიუმიანი სასუქები, ხო– 

ლო მათთან შედარებით მცირე იქნება მიკროსასუქები. 
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ქვეყნებში, სადაც მრეწველობა განვითარებულია, ერთ სულ მოსახ- 

ლეზე მინერალური სასუქების წარმოება საკვებ ელემენტებზე გადა- 

ანგარიშებით გაიზრდება 55-დან 135 კგ-მდე, ხოლო განვითარებაღ 

ქვეყნებში 7-დან 23 კგ-მდე. ამგვარად, მინერალური სასუქების წარმო- 

ება 2000 წლისათვის 3-ჯერ გადიდდება. 

მინერალური სასუქების წარმოების ზრდის ასეთი ტემპი მიზნად ისა–- 

ხავს მიწათმოქმედებაში საკვები ელემენტების ბალანსის შენარჩუნებას. 
საკვები ელემენტების ბალანსი მიწათმოქმედებაში არის სხვაობა ნია–- 
დაგში შეტანილი საკვები ელემენტების რაოღენობასა ღა მოსავლით გა- 

მოტანილს შორის. 

ნიადაგიდან მოსავლით საკვები ელემენტების გამოტანას განსა- 

ზღვრავს საკვები ელემენტების ის რაოდენობა, რომელსაც შეიცავს ძი- 
რითადი და. თანამგზავრი მოსავალი ფართობის ერთეულზე. 

საკვები ელემენტების ნიადაგში დაბრუნება განისაზღვრება იმ რა- 

ოდენობით, რომელსაც შეიცავს სასუქი„ ასევე თესლი. მცენარეული 

ანარჩენები, ატმოსფეროს მოლეკულური აზოტის ფიქსაციის შედეგაღ 

დაგროვილი აზოტი და სხვ. 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეები საკვები ელემენტები მიმართ 
სხვადასხვანირი მოთხოვნილებისა ამიტომ მათ ნიადაგიდან საკვები 
ელემენტები გამოაქვთ სხვადასხვა რაოდენობით. 

მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვები ელემენტების გამოტანა იწვევს 

ნიადაგის. გამოფიტვას და მოსავლის დაცემას. მისი: აღდგენა შესაძლე- 

ბელია მხოლოდ სასუქების გამოყენებით. სპეციალისტების გაანგარი- 
შებით მოსავლის ზრდის 50% სასუქის, ხოლო დანარჩენი 50% სხვა 

ხერხების. (აგროტექნიკა, ჯიში, მელიორაცია ღა სხვ.) გამოყენების ხარჯ- 

ზე მოდის. 

ამერიკის. შეერთებული შტატების სამეცნიერო-კვლევითი ორგანიზა- 

ციების მონაცემებით ამ ქვეყანაში ომის შემდგომ პერიოდში წარმო– 

ებული მოსავლის 41% მინერალური სასუქის გამოყენებით მიიღეს 

(სურ. 2). : 
მოსავლის ზრდა იწვევს მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების გა- 

მოყენების გადიდებას. ამიტომ რაც მეტია გეგმიური მოსავალი, მით 

მეტი მინერალური სასუქის გამოყენებაა საჭირო. მხედველობაშია მი- 
საღები ის, რომ მოსავალი იზრდება სასუქის ნორმის მხოლოდ გარკვე– 
ულ დონემდე გადიდებით. ეს ის ნორმაა, რომლის გამოყენებით სასუ- 
ქის ერთეულის უმაღლესი ანაზღაურება მიიღება მოსავლით. 

მსოფლიოში მიწათმოქმედების გამოცდილება ამტკიცებს, რომ მო- 

სავლის დონე მჭიდრო კავშირშია სასუქების გამოყენებასთან. ამის სა- 

უკეთესო მაგალითია, როგორც ამას დ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავს, და- 

"სავლეთ. ევროპაში ხორბლის მოსავლის დინამია უკანასკნელი 150 
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სბროტეჰნიპწს 
სრუელყოთა 

(5# 

   სხადასხვა 

ფავტორეაჯი 
/- “ზ % 

    
    
     

  

    

  

   ჯეტრბაიციდები 
და ვიმიური 
ღაცვის სხჯპა 

სჭმეუბზევზე92ი 
| 15 - 20 X% 

სურ. 2. აგროტექნიკური ხერხების ხვედრითი წილი მოსავლის შექმნაში, 

წლის მანძილზე. 1770--1780 წლებში, სანამ სასუქს გამოიყენებდნენ, 
ხორბლის მოსავალი იყო 7 ც/ჰა, სასუქის გამოყენებით მოსავალი გა–- 

იზარდა და 1840--1880 წწ. შეადგინა 16 და 1925 წელს – 30 ც/ჰა. 

მინერალური სასუქის დიდ მნიშვნელობაზე მიგვანიშნებს ის, რომ 
მისი წარმოებისა და გამოყენების ზრდა ხდება მსოფლიოს ყველა ქვე– 
ყანაში (ცხრ. 2). მინერალური სასუჭების წარმოება მოითხოვს ელექ- 
ტროენერგიას. მიუხედავად მსოფლიო ენერგეტიკული კრიზისისა, დღე– 
ისათვის ჩვენ პლანეტაზე 600 დანადგარი, რომელიც ამონიაკის სინ–- 
თეზს აწარმოებს. ეს დანადგარები დღე-ღამეში 125 მლლ ნავთობის 

ექვივალენტურ ენერგიას ხარჯავენ. მსოფლიო ბაზარზე არც ფასების 

სპირალური ზრდა უშლის ხელს ყველა ქვეყანაში სასუქის გამოყენების 

გადიდებას. 
მსოფლიოში აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გა–- 

მოყენება (დ#0) 1905 წელს შეადგენდა 1,9 მლნ ტონას, 1982 წლი– 

სათვის კი 116,1 მლნ ტონას მიაღწია, ე. ი. 76 წლის მანძილზე სასუქე– 
ბის გამოყენება 61-ჯერ გაიზარდა ხოლო მოსახლეობა -–– 2,7-ჯერ: 

(1900 წელს 1,6 მილიარდი, 1982 წელს –– 4,4 მილიარდი კაცი). 
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ცხრილი 2. მინერალური სასუქების წარმოება და გამოჟენება მსოფლიოში 

(თ #0, 1981 წ, საკვები ელემენტი, მლნ ტ) 
  

  

წარმოება გამოყენება 

- C C 980--19 - I –- ლ დ ლთ დ 1980--1%61 ლ დ ლ დ 1980––1981 
თ თ თ C –ე:L ლ CC თ C ეუ»ს““ 
– – = – == = = == 

511 | | I ი LI I I | 5 
8 <9 წა თ C თ“ ა C დ C 

-% ლ (ო – - · CC - == ლ ი 
2 თ თ C თ V .C ლთ C C დ წ -= 

2 – – – – == დC- – – – – I ლ < 

  

  

თ ა ხა
 # |46,2| 49,6 | 53,8 | 59,8 | 62.7 | 51 || 45,1'47.8|) 51,4 60.3 52 I 

ჩ(ელკ |28,2| 30,0 | 32,4 | 33,4 | 33,4 | 27 7. 92:3 30.4 | 31,4 | 31,5 27 

23.3| 24,8 | 23,4 | 24,3 21 Xა0 |25,3) 25,8 | 26,5 | 26.9 | 27,4 | 22 II 23.2 

სულ |99,7105,4 |112,7 |120,1 |123,5 1100 | 95,6         

  

  
99,4|)106,6 |112,0 1116,1 | 100 

I 

სასუქების მაღალი ეფექტურობის შესახებ მსჯელობა შეიძლება 
მსოფლიოს სხვადასხვა ქვეყანაში ერთ ჰექტარზე გამოყენებული სასუ- 
ქებისა და ძირითადი კულტურების მოსავლის დონის მიხედვით. 

(ცხრ. 3). 

ცხრილი 3. მინერალური სასუქების გამოყენება ღა ხორბლისა და 

კარტოფილის მოსავალი (1977 წელი) 
  

    

მოსავალი, ც/ჰა 

ქვეყანა M, კგ/ჰა ხორბალი კარტოფილი 

ნიდერლანდები 758 52 328 
იაპონია 431 62 190 
გფრ 423 45 284 
გღრ 353 43 275 
დიდი ბრიტანეთი 274 49 284 
ჩეხოსლოვაკია 320 43 161 

საფრანგეთი 269 42 275. 
იტალია 105 23 185 
აშშ 105 21 292 

ესპანეთი 62 15 147 
სსრკ · 75 15 116 
ინდოეთი 20 14 115       

მართალია, მსოფლიოში მინერალური სასუქების წარმოება იზრდე- 

ბა, მაგრამ იგი ჯერჯერობით მეტად არა თანაბრად არის განაწილებული 

კონტინენტების მიხედვით. მცირეა მისი ხვედრითი წილი აზიის, აფრი- 
კისა და ლათინური ამერიკის ქვეყნებში. 

სასუქების ინტენსიური გამოყენებით ბევრმა ქვეყანამ,ი რომელიც 
ადრე სოფლის მეურნეობის პროდუქტების იმპორტს ეწეოდა, ექსპორ- 

47



„ტტიორი გახდა. მაგალითად, საფრანგეთი მეორე მსოფლიო ომამდე ყი- 
დულობდა ბოსტნეულს. მარცვალს, ხორცს, ახლა ექსპორტს აწარმო- 

ებს. ინგლისმა მიმდინარე საუკუნის პირველ ნახევარში (1900––-1948) 

ხორბლისა და ქერის მოსავალი 20%-ით, ხოლო მომდევნო 20 წლის 

'მანძილზე (1948-– 1968) 50%-ით გაადიდა. 

მინერალური სასუქების გამოყენების მსოფლიო პრაქტიკა გვიჩვე–- 
ნებს, რომ აზოტი, L:0§ და L50 თუ ნორმალურად შეიტანება ნიადაგ- 

“მი და დარღვეული არ იქნება მათ შორის შეფარდება, მაშინ ყოველი 

"კილოგრამი მოგვცემს 10 კგ დამატებით მარცვალს ან ექვივალენტური 

რაოდენობით სოფლის მეურნეობის სხვა პროდუქტებს. სასუქთა შორის 
პირველი ადგილი აზოტიან სასუქს ეკუთვნის -- მისი ყოველი კილო– 

"გრამი გამოკვებაში 15 კგ და მეტ მარცვალს იძლევა. 

სასუქების წარმოება, გამოქჭენება დღა მათი როლი 

მიწათმოქმელების ინტენსიფიპაციაში 

აგრარული პოლიტიკი თანამიმდევრული განხორციელება პირველ 

„რიგში ითვალისწინებს ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურის მო- 

'სავლიანობის ამაღლებას, მიწათმოქმედების ინტენსიფიკაციის ღონისძი- 

ებების გეგმახომიერ განხორციელებას. 

სოფლის მეურნეობის მართვის თანამედროვე სისტემა მოიცავს ქი- 
მიური საშუალებების ფართოდ გამოყენებას. მისი შემადგენელი ნაწი- 
ლებია: მინერალური სასუქების, ქიმიური მელიორანტების, სარეველებ– 

„თან და კულტურულ მცენარეთა მავნებლებთან და დაავადებებთან 
ბრძოლის ქიმიური საშუალებების, მეცხოველეობისათვის საკვებზე ქი- 
მიურ დანამატთა გამოყენება. 

სოფლის მეურნეობის წარმოების განვითარება, მისი მიღწევები და- 
კავშირებულია ქიმიზაციასთან. ამას ადასტურებს შემდეგი მონაცემები: 

"საშუალოდ X ხუთწლედი ყოველ წელს მიღებულია მეხუთე ტონა 
მარცვალი, მესამე ტონა –- ხამი ბამბა, მერვე ტონა ––- შაქრის ჭარხალი, 

მეშვიდე ტონა –– მზესუმზირა, მეათე ტონა -––- კარტოფილი და ბოსტნე– 

“ული, მეორე-მესამე ტონა ჩაის მწვანე ფოთოლი და ციტრუსების ხლ 

ყოფი. 
ქიმიური მრეწველობა რუსეთში დაბალ დონეზე იყო. მინერალური 

„სასუქების გამოყენება 1913 წელს შეადგენდა 17 ათას ტ. (საკვები ელე– 
მენტი) იგი მნიშვნელოვნად ჩამორჩებოდა გერმანიასა და დასავ- 
ლეთ ევროპის სხვა ქვეყნებსს მინერალური სასუქების წარმოების 
მხრივ, 

რუსეთის მრეწველობა უშვებდა მარტივ, ფხვნილისებრ სუპერფოს- 
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ფატს და მცირე რაოდენობით ფოსფორიტის ფქვილს, ნახევრად კუს- 
ტარული დანადგარების გამოყენებით. კალიუმიანი სასუქების წარმოება 

საერთოდ არ იყო. აზოტიანი სასუქებიდან მცირე რაოდენობით მხო- 

ლოდ კოქსქიმიური ამონიუმის სულფატს აწარმოებდნენ. სოფლის მე- 

ურნეობაში მცირე რაოდენობით მინერალურ სასუქს იყენებდნენ, რომ- 

ლის დაახლოებით 60% უცხოეთიდან შემოჰქონდათ. 

1913 წელს რუსეთში ერთ ჰექტარ სახნავ-სათესზე 0,04 კგ საკვები 

ელემენტი მოდიოდა, დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში კი –– 64 კგ იყო. 

შემდგომ პერიოდში დიდი ყურადღება დაეთმო სოფლის მეურნეო- 

ბის განვითარებას. 

სამამულო ომის წინა წლებში გარკვეული მუშაობა ჩატარდა ჩვენს 

ქვეყანაში ქიმიური მრეწველობის, კერძოდ, მინერალური სასუქების 
წარმოების განვითარებისათვის, რომელიც ჩვენი ქეეყნის სოფლის მეურ- 

ნეობის სრულ .ქიმიზაციას ითვალისწინებდა. ამ დიდი ამოცანის მთლი– 

ანი განხორციელება არ მოხერხდა. იგი ჩვენს ქვეყანზე ფაშისტური 

გერმანიის თაგდასხმამ შეაფერხა. სამამულო ომის წლებში მინერალური 

სასუქების წარმოება თითქმის შეწყდა. სასუქების მწარმოებელი ქარ– 

ხნები ქვეყნის თავდაცვის სამსახურში ჩადგა –- საომარ მასალებს 

უშვებდა. 
30-იან წლებში ჩვენმ მრეწველობამ აითვისა სამამულო ფოსფო- 

რიტისა და კალიუმის ნედლეულის გადამუშავების ტექნოლოგია. სამ- 

რეწველო მასშტაბით ფართოდ დაინერგა ამონიაკის სინთეზი, აშენდა 

მთელი რიგი მსხვილი სასუქების მწარმოებელი ქარხნები და ქიმიური 

სასუქების წარმოების მხრივ მსოფლიოში ერთ-ერთი წამყვანი ადგილი 

დაიკავა. მინერალური სასუქების წარმოებამ 1940 წელს 727 ათას ტო- 

ნას (საკვები ელემენტი) მიაღწია, იგი 1913 წელთან შედარებით 44-ჯერ 

გაიზარდა და მსოფლიოში მეოთხე ადგილზე გამოვიდა. 

დიდი სამამულო ომის გამარჯვებით დამთავრების შემდეგ განსაკუთ- 

რებული ყურადღება დაეთმო ქიმიური მრეწველობი” განვითარებასაც. 

1948 წლისათვის გადააჭარბეს მინერალური სასუქების წარმოების ომამ- 

დელ დონეს, 1960 წლისათვის 3,3 მლნ ტონას (საკვები ელემენტი) მი- 

აღწია, ხოლო 1988 წლისათვის 37 მლნ ტ შეადგინა. 

ჩვენს ქვეყანაში მინერალური სასუქების წარმოება განსაკუთრებით 

მაღალი ტემპით განვითარდა უკანასკნელი ოცი-ოცდახუთი წლის მან– 

ძილზე (ცხრ. 4). 
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ცხრილი 4. სსრ კავშირში მინერალური სასუქების წარმოება 

(საკვები ელემენტი, ათასი ტ) 
  

  

      
  

        

მათ შორის 
საკვები 

წლები ნივთიერება M ნ.0. M#-0 

1928 25.6 2.3 23,3 0 
1935 50.5 76,4 311.6 121,6 
1940 755,7 199.0 335,7 221,0 
1945 253,0 152,6 46,0 §4,6 

1950 1235,7 392,2 531,0 312,0 
1955 2299,4 613,0 895,0 791,0 

1960 3281,0 1003,0 1194,0 1084,0 
1965 7389,0 2722.0 2300,0 2368,0 
1970 13099,0 5422,0 3585.0 4092,0 

1975 22122,0 8036,0 5703,0 8363,0 
1980 24767,0 10200,0 6467,0 8100,0 
1983 29700,0 13000,0 7400,0 9300,0 

1984 30808 .0 13228.0 7695,0 9776,0 
1985 33194,0 14223,0 8596.0 10367,0 
1986 34737,0 15200.0 9300,0 10200,0 
1987 36177,0 15700,0 9700,0 10900,0 
1988 37100,0 15800,0 10000,0 11300,0 

1965 წლიდან ჩვენში შეიქმნა მსოფლიოში უმსხვილესი მინერალური 
სასუქების მრეწველობა. 1965-დან 1988 წლამდე მინერალური სასუქე- 
ბის წარმოება 4,7-ჯერ გაიზარდა. მათ შორის, აზოტიანი სასუ- 

ქების 5,00-ჯერდ ფოსფორიანის –– 5,8-ჯერ და კალიუმიანის -- 4.3- 

ჯერ. ამავე პერიოდში მინერალური სასუქების მსოფლიო წარმოება 
გაიზარდა 2,6-ჯერ, მათ შორის აზოტიანი სასუქებისა -–- 3,4-ჯერ, ფოს- 

ფორიანისა –– 2,3-ჯერ და კალიუმიანისა –– 2,2-ჯერ. ეს მონაცემები მი– 

უთითებს ჩვენს ქვეყანაში მინერალური სასუქების წარმოების მაღალ 

ტემპზე. 
უკანასკნელი 10 წლის მანძილზე ჩვენს ქვეყანაში მინერალური სა- 

სუქების წარმოების ზრდის მნიშვნელოვანი მაჩვენებელია რთული სა- 
სუქების (ნიტროფოსკა, ნიტროამოფოსკა, ნიტროამოფოსი, ნიტროფოსი, 

ამოფოსი) წარმოებისათვის მსხვილი ქარხნების მშენებლობა, თხევადი 

კომპლექსური სასუქების წარმოების ათვისება. 
ყოველივე ამან ხელი შეუწყო სასუქმი საკვები ელემენტების კონ- 

ცენტრაციის გადიდებას, ბალასტის შემცირებას. 1965 წელს წარმო- 

ებულ მინერალურ სასუქებში საკვები ელემენტების შემცველობა 25,1%, 

1970 წელს –– 28,1%, 1980 წელს ––- 364“ზ "შეადგენდა, ხოლო 1983 

წლისათვის 38,4 % მიაღწია. 

ქვეყნის სოფლის მეურნეობამ 1990 წლისათვის 30 –– 32 მლნ ტ 
(საკვები ელემენტი) მინერალური სასუქი უნდა მიიღოს, რაც ერთ ჰექ- 

ტარ სახნავ-სათესზე 140 კგ საკვებ ელემენტს შეადგენს. ეს მაჩვენებე- 

ლი 1980 წელს 84 კგ, 1985 წელს -–– 113 და 1988 წელს 122,4 კგ იყო. 
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თუ გავითვალისწინებთ ჩვენი ქვეყნის მოთხოვნილებას სოფლის მე– 

ურნეობის პროდუქტებზე მოსახლეობასა და ტერიტორიის ფართობს, 

მიუხედავად „სასუქების წარმოების მაღალი ტემპისა "უახლოეს მომა- 

ვალში ჩვენი ქვეყნის სოფლის მეურნეობის მოთხოვნილება დაკმაყო- 
ფილებული არ იქნება. მისი მთლიანი ქიმიზაციისათვის საჭიროა 71-- 

72 მლნ ტ საკვები ელემენტი. ამჟამად სრული ნორმით რამდენიმე 

კულტურა ნოყიერდება, ესენია: ტექნიკური კულტურები, ჩაი, ციტრუ- 

სი, კარტოფილი, ბოსტნეული, მარცვლოვანები სარწყავ რაიონებში. 

სსრ კავშირს ტერიტორიულსდ ხმელეთის ფართობის მიხედვით მსოფ- 

ლიოში პირველი ადგილი უკავია. იგი შეადგენს 2211,7 მლნ ჰა-ს, მათ 

შმორის 189 მლნ ჰა შავმიწებია. კანადის ტერიტორიის ფართობი 997, 

ჩინეთისა –– 960, აშშ –– 936 და ბრაზილიის –– 851 მლნ ჰა. 

სოფლის მეურნეობის ინტენსიფიკაციის ერთ-ერთი ობიექტური მაჩ- 

ვენებელია ერთ ჰექტარზე გამოყენებული საკვები ელემენტების რაოდე– 
ნობა. როგორც აღვნიშნეთ, ჩვენთან ეს მაჩვენებელი დაბალი იყო, ხო– 

ლო უკანასკნელი 20 წლის მანძილზე მნიშვნელოვნად გაიზარდა. მაგა– 

ლითად, 1966-+-1970 წწ. 1 ჰა-ზე გამოყენებული მინერალური სასუქე– 

ბის საკვები ელემენტების ჯამი შეადგენდა მარცვლეული კულტურე- 
ბის –- 22, კარტოფილის –– 142, ბოსტნეული კულტურების -–– 113, შაქ- 

რის ჭარხლის –- 230; 1981--1985 წლებში შესაბამისად ––- 60, 290, 267 

და 453 კგ. ამავე პერიოდში ჩაისა და ციტრუსების ნარგაობისათვის გა- 

მოყენებული სასუქების რაოდენობა არსებითად არ შეცვლილა, იგი 
ჩაისათვის მერყეობდა 450-475 კგ/ჰპს ფარგლებში, ციტრუსებისათ- 

ვის –– 400-–450 კგ/ჰა. შესაბამისად გაიზარდა სოფლის მეურნეობისათ- 

ვის მიწოდებული მინერალური სასუქების რაოდენობაც, რაზეც მიგვა- 

ნიშნებს სსრ ცენტრალური სტატისტიკური სამმართველოს 1986 წლის 

მონაცემები (ცხრ. 5). 

ცხრილი 5. სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული 

მინერალური სასუქების დინამიკა 

(საკვები ელემენტი, ათასი ტ) 
  

  

    

  
  

მათ შორის 
MIXIC 

წლები სულ აზოტიანი ფოსფორიანი ფოსფორიტის კალიუმიანი 

1940 727 162 256 90 219 

1960 2624 769 823 265 766 

1970 10317 4605 2160 973 2574 

1980 , 18763 8262 4760 830 4904 
1985 25395 10950 6839 776 6822 

1986 26514 11475 7567 787 6673 
1987 27412 11787 8564+ _ 7052 

1988 27196 1158? 8556 _ 7054   
_–---ეაეაეასა'.–-- 

« 1987 და1988 წ. –– ფოსფორიტის ფქვილთან ერთად.



სოფლის მეურნეობის პროდუქციის “შექმნაში მნიშენელობა აქვს 
ყველა ბიოფილურ ულემენტს. მათ შორის განსაკუთრებული მნიშვნე- 
ლობა აქვს აზოტს. ფოსფორსა და კალიუმს ამიტომ პირველ რიგში 
დგას ამ ელემენტების შემცველი მინერალური სასუქები” წარმოების 
სრულყოფა. 

აზოტიანი სასუქების წარმოება. ამჟამად აზოტიანი სასუქების წარ- 
მოება ყველა ქვეყანაში ძირითადად დაფუძნებულია სინთეზური ამო- 
ნიაკის გამოყენებაზე. ახოტის წყარო ატმოსფეროა, სადაც მისი მარაგი 

პრაქტიკულად ულევია, ხოლო წყალბადისა –– ძირითადად, ბუნებრივი 

გაზი. ამონიაკის წარმოებაში ბუნებრივი გაზის გამოყენებამ 1960 წელს 

16,3% შეადგინა, 1975 წელს--80%, ხოლო 1983 წლისათვის--94,3 % -ს 

მიაღწია. 

აზოტიანი სასუქებისათვის ბუნებრივი გაზის გამოყენებამ ამონიაკის 
წარმოების განლაგების გეოგრაფიის გაფართოება გამოიწვია, ქარხნები 

მიუახლოვა სასუქის გამოყენების რაიონებს, რამაც შეამცირა სასუქის 
გადაზიდვაზე გაწეული ხარჯები. 

1976--1980 წწ. მწყობრში ჩადგა ამონიაკის მწარმოებელი ობიექტე- 

ბი: ოდესისა და ვენტსპილსკის ქარხნები, პრიდონსკის ქიმიური ქარხანა, 

საწარმოო გაერთიანება „ტოლიატი -- აზოტი“, აშენდა ამიაკის მაგის- 

ტრალი ტოლიატი -–– გორლოვკა –– ოდესა რომლის სიგრძე 2500 კმ 
აღემატეზა, აქვს გაზის განმანაწილებელი 30 სადგური, ყოველ მათგანს 

შეუძლია სოფლის მეურნეობას ყოველწლიურად მიაწოდოს 10 ათასი ტ 
უწყლო ამიაკი. 

აზოტიანი სასუქების ფორმებიდან, აგროქიმიური და ტექნიკო-ეკო- 
ნომიკური მახასიათებლებიდან გამომდინარე, პერსპექტივაში ძირითად 

აზოტიან სასუქად დარჩება ამონიუმის გვარჯილა და შარდოვანა და 
ისინი თანაბარი რაოდენობით იქნება გამოყენებული. გაზსაზღვრულია 

რთული სასუქების წარმოების ზრდაც, ძირითადად თხევადი სასუქების 
ხარჯზე. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურები მოსავლიანობის გადიდების 
აუცილებლობა დღის წესრიგში აყენებს აზოტიანი სასუქის ნორმის გა- 

ზრდას. ოპტიმალური ნორმის გადაჭარბება ნეგატიურ შემდგომქმედებას 

იწვევს (ხორბლეულის ჩაწოლა მარცვლის მომწიფების დაგვიანება, 

პროდუქტებში ნიტრატების დაგროვება, წყალსაცავებისა და გრუნტის 
წყლის გაჭუჭყიანება), ამიტომ ინტენსიური ქიმიზაციისს მთელი რიგი 

რაიონებისათვის არსებითი მნიშვნელობა აქვს ნელად ხსნადი აზოტი- 
ანი სასუქების წარმოებას. ნიადაგში აზოტიანი სასუქის ხსნადობის შე- 

ნელების სამი ხერხია: ამონიუმის გვარჯილის ან შარდოვანას გრანუ- 

ლირება, კაპსულირება-დაფარვა ძნელად ხსნადი ორგანული ან მინე- 

რალური ნივთიერებით, შარდოვანს პოლიმერიზაცკცირა ალდეჰიდებით. 
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მეტად გავრცელებულია შარდოვანა ფორმალდეჰიდური სასუქი (მფსა), 

მაგრამ ძვირია. სპეციალური ნაერთების –- ნიტრიფიკაციის ინგიბიტო- 

რების გამოყენება მაღალ ეფექტს იძლევა მორწყვის პირობებში, სადაც 

აზოტის დანაკარგი დიდია ნიტრატების ჩარეცხვისა და დენიტრიფიკაციის 

გამო. ინგიბიტორების გამოყენების მნიშვნელობა იზრდება მელიორაცი– 

ის ფართო პროგრამის განხორციელებასთან დაკავშირებით. 

ფოსფორიანი ხასუქების წარმოება. ამჟამად ჩვენს ქვეყანაში ფოსფო- 
რიანი სასუქების მსოფლიო წარმოების ანალოგიურად, ამზადებენ ფოს- 
ფორის შემცველ ყველა ძირითადი ფორმის სასუქს –- მარტივსა და 

რთულს. 

1965 წელს წარმოებული იყო 2,3 მლნ ტ (ნ.0ჯ), ხოლო 1988 წლი- 
სათვის 10,0 მლნ ტ. ე. ი. მისი წარმოება 4.3-ჯერ გაიზარდა. შეიცვალა 
ფოსფორიანი სასუქების ასორტიმენტიც. ცალმხრივი ფოსფორიანი სა– 
სუქების ხვედრითი წილი 98%-დან (1965 წ.) 40%-მდე დაეცა. ეს მოხ– 
და ძირითადად მარტივი სუპერფოსფატის წარმოებისა და გამოყენების 

შემცირების ხარჯზე. 

მომდევნო ათწლეულსა და პერსპექტივაში ცალმსრივი ფოსფორი- 

ანი სასუქებიდან მარტივი და ორმაგი სუპერპოსფატი დარჩება. ფოს- 

ფორიანი სასუქების ასორტიმენტში ამ სასუქების მოცულობამ 1983 
წელს 27% შეადგინა. ეს გასაგებიცაა, რადგანაც სუპერფოსფატი უნი- 

ვერსალური ფოსფორიანი სასუქია, ყველა ნიადაგისა და ყველა კულ- 

ტურის მიმართ იგი მაღალ ეფექტს იძლევა ფოსფორიანი სასუქების 
ასორტიმენტში, პერსპექტივაში, მარტივი სუპერფოსფატის არსებობა 

გამოწვეულია ზოგიერთი კულტურების გოგირდით უზრუნველსაყო- 
ფად, რაც ზრდის მათ მოსავალს და აუმჯობესებს პროდუქციის ხა- 

რისხს. 

ფოსფორის შემცველი სასუქის ასორტიმენტისათვის დამახასიათე– 

ბელია რთული ფორმების წარმოებისა და გამოყენების ინტენსიური 

განვითარება რთული ფოსფორიანი სასუქების წარმოება 1970-დან 
1983 წლამდე 26-ჯერ და მეტად გაიზარდა, 1983 წლისათვის 3,9 მლნ ტ 

შეადგინა რთული ფოსფორიანი სასუქების ასორტიმენტში წამყვანი 

ადგილი ამოფოსს მიეკუთვნება მისი ხვედრითი წილი ფოსფორიანი 

სასუქების ასორტიმენტში ამჟამად 36% შეადგენს. 1983 წელს სოფლის 

მეურნეობამ მიიღო ეს სასუქი (C:C0X) 2,3 მლნ ტ, რაც 1970 წელთან 

შედარებით 26-ჯერ მეტია პერსპექტიულია აგრეთვე ნიტროფოსკას, 

ნიტროამოფოსკას, ნიტროფოსის, ნიტროამოფოსის, თხევადი კომპლექ- 

სური სასუქის (თპს) მარკა 10-34-0 და ამოფოსფატის გამოყენება. 

კალიუმიანი სასუქების წარმოება. კალიუმიანი სასუქების წარმოები- 

სა და გამოყენების მიხედვით ჩვენს ქვეყანას მსოფლიოში პირველი ად– 
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გილი უკავია. 1980 წლისათვის კალიუმიანი სასუქების მსოფლიო წარ- 

მოების 29% და გამოყენების 21% საბჭოთა კავშირის ხარჯზე მოდი- 

ოდა. 

კალიუმიანი სასუქების მსოფლიო წარმოებამ (Lა0 გადაანგარიშე- 
ბით) 1965 წელს 2.4 მლნ ტ, ხოლო 1983 წელს 9,3 მლნტ შეადგინა, 

ე. ი. წარმოება 3,9-ჯერ გაიზარდა. ამავე პერიოდში ჩვენი ქვეყნის კა- 

ლიუმიანი სასუქების წარმოება 3-ჯერ და მეტად გაიზარდა და 1983 

წლისათვის 6.2 მლნ ტ მიაღწია, ხოლო 1986 წლისათვის –– 6,7 მლნ ტ. 

სოფლის მეურნეობისათვის მიწოდებული კალიუმიანი სასუქების 

ასორტიმენტში აღინიშნება კონცენტრირებული ქლოროვანი კალიუმის 

მკვეთრი გადიდება. მისი მოცულობა 1965 წელს 17% იყო, ხოლო 1983 

წელს 79% შეადგინა. მკვუთრად შემცირდა დაბალპროცენტიანი კაინი–- 

ტის მიწოდება, ხოლო სილვინიტისა –– შეწყდა. 

ქლოროვანი კალიუმის მოცულობის გადიდება გამოწვეულია ამ 

სასუქებში კალიუმის მაღალი კონცენტრაციით იგი მაღალეფექტური 

სასუქია ყველა ნიადაგისა და ყველა კულტურის (ქლოროფობების გარ- 

და) მიმართ. მარცვლისებრი ქლოროვანი კალიუმი კარგი კომპონენტია 

ნარევი სასუქების მოსამზადებლად. 

უქლორო კალიუმიანი სასუქებიდან კალიუმის სულფატის მიწოდება 

სოფლის მეურნეობისათვის დიდი არ არის. იგი 1983 წლისათვის ”შეად- 
გენდა 35 ათას ტ #50 ანუ 0.6%. კალიმაგნეზიის მიწოდება შედარებით 

მეტია –– 1,3 %. 

ამგვარად, კალიუმიანი სასუქების ასორტიმენტმა სერიოზული ცვლი– 
ლებები განიცადა, ძირითადად, საკვები ელემენტის კონცენტრაციის 

ამაღლების ხარჯზე. გადაუდებელი ამოცანაა კალიუმიანი სასუქის ასორ- 

ტიმენტის შემდგომი გაუმჯობესება, პირველ რიგში უქლორო კალიუმი- 

ანი სასუქების წარმოების გადიდება და მათი მარცვლისებური სახით 

გამოშვება. 

სოფლის მეურნეობის წარმოების სპეციალიზაცია და კონცენტრაცია, 

მისი ინტენსიფიკაცია მიზნად ისახავს მიწათმოქმედებისა და მეცხოვე- 

ლეობის პროდუქტიულობის მნიშვნელოვან გადიდებას, იგი ახალ ამო–- 

ცანებს აყენებს სასუქების გამოსაყენებლად. ამ მხრივ მნიშვნელოვანია 

ცალკეული კულტურების მოვლა-მოყვანის ინდივიდუალური ტექნოლო- 
გიის დამუშავება. ქიმიზაციის გეგმის დამუშავება და მისი განხორცი- 

ელება დამოკიდებულია აგროქიმიის ინტენსიურ განვითარებაზე, რასაც 

დიდად შეუწყო ხელი ბიოლოგიური დისციპლინების მიღწევებმა და 

მთელი რიგი მეთოდური საკითხების დამუშავებამ. 

სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში ფართოდ ინერგება სასუქის გა- 
მოყენების პროგრესული მეთოდები –– მინერალური სასუქის ლოკალუ– 
რად (თესვის წინ, თესვისას, გამოკვება) შეტანა. 
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შესწავლილია ნიადაგის აზოტის ტრანსფორმაციის საკითხები, სასუ- 

ქის აზოტის მოქმედება ნიადაგის აზოტის გამოყენებაზე, აზოტიანი სა- 
სუქის ფორმებიდან ნიადაგში აზოტის მობილიზაციისა და იმობილიზა- 

ციის რთული პროცესები, სასუქისა და ნიადაგის აზოტის მცენარის 

მიერ გამოყენების კოეფიციენტი და სხვე. 

მაღალი და მყარი მოსავლის მიღება ზოგჯერ შეიძლება შეაფერხოს 

ნიადაგმი მიკროელემენტების სიმცირემ ამიტომ აუცილებელია ნია–- 
დაგში მათი შეტანა, ე. ი. მცენარის კვებისათვის მაკრო და მიკრო ელე–- 

მენტების ბალანსის «დაცვა. 

სამეცნიერო ორგანიზაციების მონაცემებით, ნიადაგში საკვები ელე– 

მენტების ნორმალური ბალანსი ადიდებს მცენარის მიერ მინერალური 

სასუქების გამოყენების კოეფიციენტს. 

ბევო შემთხვევაში მინერალური სასუქის ჭარბი გამოყენება, ცალკე- 
ული ელემენტების დისბალანსს, მემცენარეობის პროდუქციის ხარის- 
ხის გაუარესებასა და გარემოს გაჭუჭყიანებას იწვევს. სასუქების არა- 
სწორ გამოყენებას დიდი ზიანი მოაქვს, ამიტომ მეცნიერები აქტიურად 
ეძებენ სასუქის ეფექტურობის ამაღლებისა და მისი დანაკარგების შე– 
მცირების გხებს. 

სასუქის ეფექტურობის ამაღლებას იწვევს მათი გამოყენების მეთო- 
დების სრულყოფა, ქიმიური მელიორაციისა და მცენარეთა დაცვის ქი- 
მიურ საშუალებებთან შეთანაწყობა. გასათვალისწინებელია, რომ პროგ– 
რამირებული მოსავლის მისაღებად, აგროტექნიკური ფაქტორები ექვემ- 
დებარება ადამიანის ზემოქმედებას, მაგრამ ისეთი ფაქტორების რეგუ- 
ლირება, როგორიცაა წყალი, სინათლე და სითბო, მინდვრის პირო- 
ბებში პრაქტიკულად შეუძლებელია ან მათი რეგულირება მხოლოდ 
მცირე ნაკვეთებზეა შესაძლებელი. ამიტომ პროგრამირებული მოსავ– 
ლის, განსაკუთრებით მაღალი მოსავლის მიღება, შეიძლება მხოლოდ 
ხელსაყრელ მეტეოროლოგიურ პირობებში, ასევე მორწყვის შემთხვე- 
ვაში ან დახურულ გრუნტში. 

პროგრამირებული მოსავლის მისაღებად სასუქის ნორმის დადგენა 

ხდება გაანგარიშების მეთოდით ან მინდერის ცდის მონაცემების საფუძ- 
ველზე, ასევე მათი კომპლექსური გამოყენებით. გაანგარიშების მეთო- 
დიდან უფრო გავრცელებულია ელემენტარული ბალანსის, ასევე ნამატ 
მოსავალზე გაანგარიშებისა და ნორმატივების მეთოდები. 

ელემენტარული ბალანსის შემთხვევაში გამოიყენება 10 ც ძირითადი 

და თანამგზავრი მოსავლის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები 

ნივთიერებების რაოდენობა. გეგმიური ნამატი მოსავლის მეთოდით სა- 
სუქის ნორმის დასადგენად იყენებენ ნამტი მოსავლით ნიადაგიდან 
საკვები ნივთიერების გამოტანილ რაოდენობას. 

ნორმატიული ბალანსის მეთოდით სასუქის ნორმის დადგენისათვის 
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გაანგარიშებას ახდენენ ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები ნივთიერების 

რაოდენობით 10 ც ძირითად მოსავალზე. ამ მეთოდებით ხდება სასუ- 
ქის ნორმის ·„დადგენა გეგმიური მოსავლის მისაღებად. 

სასუქის გამოყენების სწორი სისტემის შედგენა მაღალი და მყარი 
მოსავლის მიღების საფუძველია. ნიადაგში საკვები ნივთიერების გეგმი- 
ური ბალანსის საფუძველზე დამუშავებული სასუქის გამოყენების სის- 
ტემა უზრუნველყოფს პროგრამირებული მოსავლის მიღებას, ნიადაგის 
ნაყოფიერების შენარჩუნებას ამაღლებას გამოთანაბრებას, სასუქის 
ეფექტურად გამოყენებას და გარემოს გაპუჭყიანებისაგან დაცვას. 

სოფლის მეურნეობაში სასუქების ეფექტური გამოყენების მეთოდე– 
ბის დამუშავება აგროქიმიური მეცნიერების ძირითადი ამოცანაა. 

სასუქების წარმოება და გამოქენება საქართველოში 

დიდი ხანი არ არის რაც საქართველოში მინერალური სასუქების 

წარმოება დაიწყო. პირველი ქიმიური საწარმო, რომელიც მინერალურ 

სასუქს უშვებდა, ქუთაისის ლითოფონის ქარხანა იყო. იგი ექსპლოატა- 

ციაში შევიდა 1939 წელს, ეს ქარხანა ძირითად პროდუქციასთან ერთად 
უზწვებდა ამონიუმის სულფატს, მაგრამ მისი მოცულობა ძალზე მცირე 
იყო. 

1946 წელს დაიწყო რუსთავის ქიმიური კომბინატის მშენებლობა. 

პირველი პროდუქცია მან 1955 წლის 11 აპრილს გამოუშვა. ამის შემ– 

დეგ მინერალური სასუქების წარმოება ჩვენს რესპუბლიკაში მკვეთრად 
გაიზარდა (ცხრ. 6). 

ცხრილი 6. საქართველოში მინერალური სასუქების წარმოება 
(საკვები ელემენტი, ათას ტონობით) 
  

    
  

  

წლები წარმოება | წლები წარმოება წლები წარმოება 

1955 6 1971 115 1980 75 
1956 47 172 115 1981 81 

1960 51 1973 133 1982 90 

1965 69 1974 138 1983 158 

1966 91 1975 143 1984 122 
1967 107 1976 146 1985 114 

1968 108 1977 154 1986 84 
1969 101 1978 146 1987 155 
1970 96 1979 132 

რუსთავის ქიმიური კომბინატი ძირითადად აზოტიან სასუქს ამზა–- 
ებს. აქვე მზადდება ბორისა და მანგანუმის შემცველი სასუქებიც. ამ 

ქარხნის პროდუქცია გამოიყენება არა მარტო საქართველოში, არამედ 
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სხვა რესპუბლიკებშიც იგზავნება. გარდა სამრეწველო მინერალური სა- 

სუქჭებისა, საქრთველოში მზადდება ადგილობრივი სასუქებიც. ომის 

წინა წლებში აღმოაჩინეს ტორფის საბადოები და მწყობრში ჩადგა 
ტორფის გადამამუშავებელი ქარხნები ფოთში, ქობულეთში, ზუგდიდ–- 
ში, ლანჩხუთმი. ტორფიანი სასუქების წარმოების დინამიკა ჩვენს 

რესპუბლიკაში შემდეგ სურათს იძლევა (ცხრ. 7): 

ცხრილი 7. საქართველოში ტორფიანი სასუქების წარმოება 

(ათასი ტონა) 

  

1950 19692 | 1965 1970 1975 1980 1985 

  

  709 210 318 158 223 250 300 

დიდი მუშაობაა ჩატარებული მინერალური სასუქების წარმოებისათ- 
ვის ნედლეულის გამოსავლენად. გამოვლენილი და შესწავლილია ცაგე– 

რისა და გოდოგნის (ქუთაისთან ახლოს) ფოსფორიტების საბადოები. 

ისინი გამოსადეგია ადგილობრივი მნიშვნელობის სასუქების დასამზა- 

დებლად. 
სასუქების გამოყენებამ საქართველოში მასიური სახე 1930--1932 

წლებში მიიღო. მანამდე ცდის ან სამოყვარულო ხასიათს ატარებდა. სა- 

სუქების გამოყენების საწარმოო დანერგვა დაკავშირებულია ჩვენში 

ძვირფასი სუბტროპიკული კულტურების განვითარებასთან სახეების 
მიხედვით მინერალური სასუქების გამოყენება საქართველოში მოცე- 

მულია მე-8 ცხრილში. 

ცხრილი 8. საქართველოში სოფლის მეურნეობისათვის მიწოდებული 

მინერალური სასუქი (საკვები ელემენტი, ათასი ტ) 

  

  

    

  

  
  

  

  

მათ შორის 

აი% ფო:ფორიტი' 
წლები სულ აზოტიანი | ფოსფორიანი ფქვილი წ კალიუმიანი 

' 
1960 53 29 16 2 | 6 
1970 121 70 26 ზ I 17 
1975 176 98 41 4 33 

1980 156 80 45 5 26 
1985 246,7 129,1 80 3.9 33.7 

1986 254 ,3 122,9 83.2 3,2 45,3   
რესპუბლიკაში სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის დონის განსა- 

ზღვრის ობიექტური მაჩვენებელია ერთ ჰა სახნავ-სათესზე გამოყენებუ–- 

ლი სასუქის რაოდენობა (ცხრ. 9). 
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ც ხრილი 9. საქართველოში ერთ ჰა სახნავ-სათესზე გამოყენებული სასუქი 

(საკვები ელემენტი, კგ) 
  

  
  

      

სასუქი 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 1985 | 1986 

აზოტიანი 32 51 77 105 84 136 130 

ფოსფორიანი (მათ შორის 
ფოსფორიტის ფქვილი) 19 20 36 49 52 89 92 

კალიუმიანი ზ 16 19 35 27 36 47 

სულ 59 87 132 189 163 261 269 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ საქართველოში ერთ ჰა სახნავ-სათესზე 
-გამოყენებული სასუქის რაოდენობამ 270 კგ-ს მიაღწია. სსრ კავშირში 
ეს მაჩვენებელი 118 კგ-ის ტოლია. საქართველოში ერთ ჰა სახნავ-სა– 
თესზე ვიყენებთ 2,3-ჯერ მეტ სასუქს, ვიდრე სსრ კავშირში. ამ მაჩვე– 

ნწებლის მიხედვით საქართველო უტოლდება ინგლისსა და საფრანგეთს. 
საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში გავრცელებული კულტურების 

მნიშვნელობისა და ნიადაგურ-კლიმატური პირობებიდან გამომდინარე, 

მეტი სასუქი გამოიყენება, ვიდრე საშუალოდ საქართველოში. მაგალი–- 
თად, ჩაის, ციტრუსების, დაფნის, ტუნგის, გერანისა და სხვა სუბტრო- 

პიკული მცენარეების განოყიერებისათვის ერთ პექტარზე გამოიყენება 

400-475 კგ-ზე მეტი მინერალური სასუქი, ე. ი. ამ მცენარეების გასანო– 

ყიერებლად გამოყენებული სასუქის იმ რაოდენობას უთანაბრდება, რა- 

საც ამ მხრივ მსოფლიოში პირველ ადგილზე მყოფი ქვეყანა –– ჰოლანდია 
იყენებს. ეს მონაცემები იმაზე მიგვანიშნებს, რომ საქართველო და გან– 
საკუთრებით მისი სუბტროპიკული ზონა, ინტენსიური ქიმიზაციით ხასი- 
ათდება. 

ინტენსიური ქიმიზაციის გავლენით ჩვენს რესპუბლიკაში ყველა 
კულტურის მოსავლიანობა გადიდდა. მაგალითად, ჩაის პლანტაციის 
მოსავალი უსასუქოდ 500--1000 კგ-ს არ აღემატება ჰექტარზე, ციტრუ- 
სებისა–-4--5 ტონას. სასუქების გამოყენებით ჩაის მწვანე ფოთლის 
მოსავალმა ჰექტარზე 10 ტონას გადააჭარბა, ციტრუსებისამ კი -––- 30-- 
40 ტონას მიაღწია. მიღებული მოსავლის 80-–85% მინერალური სასუ- 
ქების ხარჯზე მოდის. ამავე დროს, სასუქის მაღალი ნორმები უარყო- 
ფით შემდგომქმედებასაც ავლენს. 

სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექტურობა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურები“ მოსავლიანობის” გადიდების, 
მასთან ერთად პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებისა და ნიადაგის ნა- 
ყოფიერების ამაღლების საფუძველია მიწათმოქმედების ქიმიზაცია. 

ამავე დროს, სასუქების გამოყენება ეკონომიკურად მაღალ ეფექტს იძ- 
ლევა. მისი ეფექტი მაღალია არა მარტო ცალკეული რაიონების ოლქე- 
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ბისა და რესპუბლიკებისათვის, ან რომელიმე კულტურისათვის, არამედ 

მთლიანად ქვეყანაში. მაგალითად, საბჭოთა კავშირში სასუქის გამოყე- 

ნებით საშუალოდ მიიღება 5 მლრდ მანეთი პირობითი წმინდა შემოსა- 

ვალი. ამავე დროს, მინერალური სასუქის გამოყენებაზე გაწეული დანა- 

“ხარჯის ანაზღაურება ყოველ მანეთზე 2,63 მან., ხოლო ორგანულზე –– 
1,9 მან. შეადგენს. ყურადსაღებია, რომ სასუქების გამოყენებაზე გაწე- 

“ული ხარჯები არ აღემატება 15--17% მემცენარეობაში გაწეულ ყველა 

ხარჯს. 

სპეციალისტების გაანგარიშებით გდრ-ში სასუქების გამოყენებაზე 

გაწეული ხარჯები მათი გამოყენების პირველსავე წელს ნაზღაურდება 

3- 5-ჯერ მეტი შემოსავლით. 

სასუქების საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით, სასუქების გამო- 

ჟყენებით მიღებული პირობითი წმინდა შემოსავალი სხვადასხვა კულტუ- 

რებიდან შეადგენს: მარცვლოვანები –– 34. შაქრის ჭარხალი –– 82, კარ- 

ტოფილი –– 181, ბამბა –– 215, სელი –– 271, თამბაქო –– 559, ბოსტნე- 

“რული ––- 455 მან/ჰა. 

სასუქის გამოყენებით მიღებული პირობითი წმინდა შემოსავალი 

ჩაის პლანტაციიდან 6 –- 8 ათასი მანეთია, ლიმონი ქართულის ბაღი- 
დან –– 40--–50 ათასი მანეთი, მანდარინიდან––7––8 ათასი მანეთი, დაფნი– 

სა –– 10-–– 11 ათას მანეთს აღწევს ჰექტარზე. 

რაც მაღალია სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავალი, მით მე- 

ტია სასუქის გამოყენების ეფექტი, ამავე დროს, მაღალი მოსავლის მი– 

ღება სასუქის გამოყენების გარეშე შეუძლებელია. 

აგროჭიმიური სამსახური 

მინერალური და ორგანული სასუქების, ქიმიური მელიორანტების, 
ჰერბიციდებისა და კულტურულ მცენარეთა მავნებლებისა და დაავადე– 
ბის წინააღმდეგ ბრძოლის საშუალებათა რაციონალური გამოყენება 
დიდად არის დამოკიდებული სოფლის მეურნეობის წარმოების აგრო- 
ჟიმიური მომსახურების ორგანიზაციაზე. 

საბჭოთა კავშირის მინისტრთა საბჭოს დადგენილებით ჯერ კიდევ 

1964 წელს მიიღეს გადაწყვეტილება ქვეყნის აგროქიმიური სამსახურის 

შექმნის შესახებ. ამ სამსახურის შემადგენლობაში შევიდა: სსრ კავში- 
რის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს ქიმიზაციის მთავარი სამმარ– 
თველო, მოკავშირე რესპუბლიკებისა და ავტონომიური რესპუბლიკების, 
მხარეებისა და ოლქების ქიმიზაციის მთავარი სამმართველოები და გან– 

ყოფილებები, სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური მომსახურების ცენ- 
ტრალური ინსტიტუტი (LIIIILI#C) და მისი ფილიალები ქვეყნის სხვა- 
დასხვა ზონაში. შემდეგ მოხდა ამ სამსახურების სრულყოფა. 
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1978 წელს მიზანშეწონილად ცნეს სოფლის მეურნეობის აგროქი- 
მიური მომსახურების ერთ სისტემაში თავმოყრა. ამის შესასრულებლად 

1979 წლის აგვისტოში მიიღეს დადგენილება „ქვეყანაში ერთიანი 
აგროქიმიური სამსახურის შექმნის შესახებ“, შეიქმნა საწარმოო–სამეც– 

ნიერო საკავშირო გაერთიანება „სოიუზსელხოზხიმია“. 

ქვეყნის აგროქიმიური სამსახურის ადმინისტრაციული ხელმძღვანე– 

ლობა დაევალა სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს (ამ– 

ჟამად სასოფლო-სამეურნეო წარმოების სახელმწიფო კომიტეტი), სა– 

მეცნიერო-მეთოდური –– სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური მომსახუ– 

რების ცენტრალურ ინსტიტუტსა და მის ფილიალებს. 

მოკავშირე რესპუბლიკებში –– რესპუბლიკების სასოფლო-სამეურ- 
ნეო წარმოების სახელმწიფო კომიტეტებს, საწარმოო-სამეცნიერო გა–- 

ერთიანება „სოფლქიმიის“ მეშვეობით. 

საქართველოში აგროქიმმომსახურებისადმი ადმინისტრაციული ხელ– 

მძღვანელობა დაკისრებული აქვს სასოფლო-სამეურნეო წარმოების სა- 

ხელმწიფო კომიტიტს, რომლის დაქვემდებარებაშია საწარმოო-სამეც–- 

ნიერო გაერთიანება „საქსოფლქიმია“. 

ავტონომიურ რესპუბლიკებში, მხარეებში, ოლქებში, რაიონებში ად– 

მინისტრაციული ხელმძღვანელობა „სოფლქიმიის“ შესაბამისი საწარმოო 

გაერთიანების ფუნქციაა. მათ ექვემდებარება: ზონალური და რაიონული 

აგროვიმიური ლაბორატორიები, სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის სა- 

პროექტო-საძიებო და მცენარეთა დაცვის სადგურები, მეურნეობისა და 

სამეურნეობათამორისო ქიმიზაციის პუნქტები აგროქიმლაბორატორი– 

ებით. 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური მომსახურების ცენტრალური 

ინსტიტუტი და მისი ფილიალები, სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის ცენ– 

ტრალურ ექსპერიმენტულ-კვლევით და საკონსტრუქტორო-ტექნოლოგი- 
ურ ლაბორატორიებთან (L15VIXIIM) ერთად ამუშავებენ რეკომენდაციებს 

მინერალური სასუქების ფონდების, ქვეყანაში სასუქის რაციონალურად 

განაწილების, მეურნეობაში სასუქი“ რაციონალურად გამოყენებისა და 

შეტანის, ასევე პირუტყვისათვის საკვების განაწილების შესახებ. 

გაერთიანება „სოიუზსელხოზხიმიას“ დაკისრებული აქვს პასუხისმგებ– 

ლობა მინერალური და ორგანული სასუქების, მცენარეთა დაცვის ქიმი– 

ური ღა ბიოლოგიური საშუალებების, ნიადაგის მელიორანტების, საკ–- 

ვები დანამატების, ზრდის ნივთიერებებისა და სხვა ქიმიური საშუალე–- 

ბების მეცნიერულად დასაბუთებულ გამოყენებაზე. 

გაერთიანება ადგენს სოფლის მეურნეობის წარმოების ქიმიზაციის 
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საშუალებებზე მოთხოვნილების პროგნოზს აფორმებს ნაკრებ განა- 

ცხადს. მისივე მოვალეობაა ტორფის, კირის, თაბაშირის მოპოვება და 

მეურნეობებში ქიმიზაციის ყველა სახის სამუშაოს შესრულება ქიმიზა- 

ციის საშუალებების ეფექტური გამოყენების დოკუმენტაციის ჩათვლით. 

იგი ვალდებულია შეამოწმოს მავნებლებისა და დაავადებების, სარევე- 

ლების წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებებისა და სხვა ქიმიური საშუ- 

ალებების დროულად ჩატარება. 

რესპუბლიკური, სამხარეო, საოლქო და ზონალური ლაბორატორი- 

ების ან საპროექტო-საძიებო ქიმიზაციის სადგურების სტრუქტურაში 

შედის: ოპერატიული, ანალიზური, მეცხოველეობის ქიმიზაციის, საკვე- 

ბისა და მცენარის ანალიზის, გარემოს დაცვისა და ადმინისტრაციულ- 
სამეურნეო განყოფილებები. 

ოპერატიულ განყოფილებაში გაერთიანებულია ნიადაგის აგროქიმი- 

ური გამოკვლევის, სასუქების გამოყენების რეკომენდაციების დამუშა- 

ვების, საპროქტო-სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაციისა და კარტოგრაფი- 

რების ჯგუფები. საანალიზო განყოფილება ორი ჯგუფისაგან –- ნიადაგის 

ანალიზისა და სასუქის ანალიზისაგან შედგება. 

მეცხოველეობის ქიმიზაციის განყოფილება მოიცავს ნიმუშების შე- 

რჩევისა და რეკომენდაციების დამუშავების საკვებისს და მცენარის 

ანალიზის ჯგუფებს. 

გარემოს დაცვის განყოფილებაში შედის ქიმიური ტოქსიკოლოგიისა 

და რადიოლოგიის ჯგუფები. 

1963 წელს ზონალური ლაბორატორიები გადაკეთდა სოფლის მეურ- 

ნეობის ქიმიზაციის საპროექტო-საძიებო სადგურებად. ამ სადგურების 

ძირითადი ამოცანაა ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევის ხარისხისა და 

მონაცემების განზოგადების კონტროლი; მინდერის ცდების ჩატარებაზე 

კონტროლი და მათი შედეგების განზოგადება: პირუტყვისათვის საკვე–- 

ბის და ადგილობრივი სასუქების ხარისხის შესწავლის განზოგადება და 

რეკომენდაციების დამუშავება; აგროქიმიური ლაბორატორიების ტექნი- 

კური აღჭურვა და მათი გამოყენების შემოწმება; მასობრივი ანალიზის 

უახლესი ტექნოლოგიის დანერგვა; რესპუბლიკის სხვადასხვა ნიადაგზე 

საკვები ნივთიერებების ბალანსის შესწავლა; მოწინავეთა გამოცდილე- 

ბის დანერგვა და აგროქიმიური ცოდნის პროპაგანდა აგროქიმიური 

ლაბორატორიების მუშაობის კონტროლი და მათზე სამეცნიერო-მეთო- 

დური ხელმძღვნელობა. 

სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის საოლქო და ზონალური საპრო- 

ექტო-საძიებელი სადგურების ძირითადი ამოცანაა ნიადაგის აგროქიმი- 

ური გამოკვლევა; ნიადაგის, მცენარისა და სასუქის მასობრივი ანა- 

ლიზი; სასუქებზე მინდვრის ცდების ჩატარება; პირუტყვის სასუქისა და 
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ადგილობრივი სასუქის ხარისხის დადგენა; მეურნეობისათვის” მიწოდე– 

ბული სასუქების ხარისხის შემოწმება; სასუქების შენახვისა და გამოყე–- 
ნებისადმი კონტროლი მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში,; ქიმიზა- 
ციის საკითხებზე საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაციისა და- 
რეკომენდაციების შედგენა მეურნეობისათვის” აგროქიმიური კარტო- 
გრამის შედგენა, სასუქების საჭირო რაოდენობის განსაზღვრა; სხვადა- 

სხვა ნიადაგებზე საკვები ნივთიერებების ბალანსის შესწავლა; გარემოს 
გაჭუჭყიანებაზე კონტროლი; მეურნეობის სპეციალისტთა კვალიფიკაცი– 
ის ამაღლება და მოწინავეთა გამოცდილების პროპაგანდა. 

ქვეყანში სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციი–ს საპროექტო-საძი- 

ებო ერთი სადგური ემსახურება საშუალოდ 2,7 მლნ. ჰა სასოფლო-სა- 
მეურნეო სავარგულს, მათ შორის 1,1 მლნ. ჰა სახნავ-სათესს, დაახლო– 

ებით 250 მეურნეობას. 

ნიადაგების აგროქიმიური შესწავლა ტარდება 4-5 წელიწადში 

ერთჯერ. ანალიზების შედეგების საფუძველზე დგება კარტოგრამა. იგი 
მოიცავს ნიადაგის მჟავიანობას, მოძრავ ფოსფორს, კალიუმს. კარტო– 

გრამას ერთვის ანალიზის შედეგების ანგარიში და რეკომენდაციები ––- 
სასუქების რაციონალურად გამოყენების შესახებ. 

მცენარეულ მასალაში განისაზღვრება აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი, 

კალციუმი, ნატრიუმი, მაგნიუმი, ცილა, სახამებელი, შაქრები, ასკორ– 

ბინის მჟავა, ცხიმები და ზოგიერთი კულტურებისათვის რიგი სპეციფი–- 
კური ნივთიერებებისა (ჩაი, თამბაქო ცხიმზეთოვნები და სხვ.). პი–- 
რუტყვის საკვებში განსახღვრავენ აგრეთვე უჯრედანას, კაროტინს, ორ– 

განულ მჟავებს, მიკროელემენტებს და ადგენენ საკვების კლასს. სა–- 

სუქზე მინდვრის ცდის შედეგები ანგარიშის სახით ეგზავნება IIIILI#0-ს 
გამოთვლით ცენტოს. აქ ამჟამად ინერგება სოფლის მეურნეობის ქიმი– 

ზაციის მართვის ავტომატიზებული სისტემა (#CX/”-აგროქიმია), დამუ- 

შავებულია პროგრამული კომპლექსი მინერალური სასუქების ფონდე– 
ბის ზონების მიხედვით ოპტიმალური განაწილების, სასუქის ნორმის 
ოპტიმალური განსაზღვრის, მოკირიანების საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო 

დოკუმენტაციის, პირუტყვისა და ფრინველის რაციონის ოპტიმიზაცი- 

ისა და სხვა საკითხები. 

სასუქებისა და მცენარეთა დაცვის ქიმიური საშუალებების გამოყე– 

ნებაზე მეურნეობების აგროქიმიური მომსახურება ძირითადად ხორცი- 

ელდება რაიონული (სარაიონთამორისო) „სოფლქიმიის" საწარმოო გა–- 

ერთიანებებისა და შიდასამეურნეო პუნქტების მეშვეობით. რაიონულ- 

საწარმოო გაერთიანება „სოფლქიმიის“ განკარგულებაშია ტექნიკა, სატ– 

რანსპორტო საშუალებები, სასუქის შესანახი საწყობები, კირის, ორგა- 

ნული და მინერალური სასუქები შესატანი და შხამქიმიკატების 
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შემსხურებელი და შემფრქვევი მანქანა-იარაღები. ქიმიზაციის პუნქტებს 
აუცილებლად უნდა ჰქონდეს მინერალური სასუქების, პესტიციდებისა 
და სხვა ქიმიური საშუალებების საწყობები, ტექნიკის შესანახი სათავ- 
სები, სასსოფლო-სამეურნეო ავიაციისათვის ასაფრენ-დასაფრენი მინდო- 

რი. ქიმიზაციის პუნქტებთან საჭიროა რამდენიმე მექანიხებული რაზ- 

მი –– ავტოსატრანსპორტო, ორგანული სასუქების, მინერალური სასუ- 

ქების შემტანი მანქანების, მცენარეთა დაცვისა და ქიმიური მელიორა- 
ციის ჩატარებისა და სხვ. 

ქიმიზაციის პუნქტები სისტემატურად ამოწმებენ რაზმების მიერ 
ჩატარებული მუშაობის ხარისხს, ასევე ქიმიურ საშუალებათა გამოყე– 

ნების საკითხებზე მეცნიერულად დასაბუთებული რეკომენდაციების 

შესრულების მიმდინარეობას. 

ქიმიზაციის პუნქტების მაღალი ეფექტურობის შესახებ მრავალი მო– 
ნაცემია. აგროქიმსამსახურის მონაცემებით, მოსკოვის ოლქის დომო-. 
დედოვოს რაიონის სახელმწიფო საჯიშე მეურნეობა ერთ ჰექტარ- 
ზე მინერალური სასუქის სახით იყენებს 400 კგ საკვებ ელემენტს, 

202 ტ ნაკელსა და 5 ტ კირს აქ 1975 –- 1978 წლებში, საშუ-. 

ალოდ ერთ ჰექტარზე მიიღეს: ხორბალი -– 50,060, კარტოფილი -–– 255.7, 

საკვები ჭარხალი –– 645,1, მრავალწლიანი ბალახები (თივა) –– 82,1 ც 

ამ მეურნეობაში ქიმიზაციის შიდასამეურნეო რაზმის შექმნამდე 1966–-–- 
1970 წწ. ხორბლის მოსავალი 34, კარტოფილისა ––- 154, საკვები ძირ–- 
ხვენებისა –– 371, მრავალწლიანი ბალახების თივისა -–- 37 ც/ჰა იყო. 

საქართველოში ამჟამად ფუნქციონირებს სოფლის მეურნეობის ქი-. 

მიზაციის საპროექტო-საძიებო ორი სადგური: 

1. რესპუბლიკური საპროექტო-საძიებო სადგური (თბილისი) კრწა– 

ნისის ფილიალით. 

9. დასავლეთ საქართველოს საპროექტო-საძიებო სადგური (ანასე– 

ული). 
ამ სადგურების ფუნქციას შეადგენს თავიანთ სამოქმედო ზონაში 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური მომსახურება დასავლეთ საქარ- 

თველოს საპროექტო-საძიებო სადგური ემსახურება 37 რაიონს, 936 

კოლშეურნეობასა და საბპპოთა მეურნეობას ნიადაგის კარტოგრამის 

შედგენა და რეკომენდაციების დამუშავება ხდება 4 წელიწადში ერთ- 

ხელ. ნიადაგის გამოკვლევის I და II ტურით (1964--274 წწ.) დაადგი– 

ნეს, რომ ზონის ნიადაგები საკვები ელემენტების შემცველობის დიდი 

სიჭრელით ხასიათდებოდა. ზონის ნიადაგების 44% ფოსფორით ძლიერ 

ღარიბი, 20% –- ღარიბი, 13% ოპტიმალური და 23% მაღალი შემცვე- 

ლობის იყო. კალიუმის შემცველობა ზონის ნიადაგების 17%-ში ძლიერ 

მცირე, 40%-ში მცირე, 17%-მი ოპტიმალური და 28%-ში მაღალი 
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იყო. ნიადაგების 30% ძლიერ მჟავე, 23% მჟავე და 47% ნეიტრალური 

რეაქციით ხასიათდებოდა. 

სადგურის მიერ დამუშავებული რეკომენდაციების წარმოებაში და- 

ნერგვის შედეგად საკვები ელემენტების შემცველობამ ნიადაგში არსე– 

ბითი ცვლილებები განიცადა და 1984 წლისათვის შემდეგი სურათი 

მოგვცა: მოძრაი ფოსფორის შემცველობით ძლიერ ღარიბია 31%ე. 

ღარიბი 20%, ოპტიმალური შემცველობისაა 21% და მაღალი შემცვე– 

ლობისა 28%, გაცვლითი კალიუმი ზონის ნიადაგების 17% ძლიერ ღა– 

რიბი, 28% ღარიბი, 30% ოპტიმალური და 25% მაღალი შემცველობის 

გახდა. ბოლო წლებში ინტენსიური ქიმიზაციის ნაკვეთებზე სადგურმა 

დაიწყო ნიადაგში მაგნიუმისა და მანგანუმის შემცველობის შესწავლა. 

დადგინდა მათი ძალზე მცირე შემცველობა ნიადაგში, შემუშავდა მან– 

განუმისა და მიკროსასუჭების გამოყენების რეკომენდაციები. ამ რე- 

კომენდაციის მოსალოდნელი ეკონომიკური ეფექტი, კულტურების გა- 

თვალისწინებით, ჰექტარზე 100--150 მანეთს შეადგენს. 
სადგურმა 20 წლის მანძილზე აწარმოა ცდები 130 მინდორხე. ამ 

ცდებით დადგინდა, რომ ჩაის, ციტრუსების, ვენახის, ბოსტნის, სიმინ- 

“დისა და სხვ. კულტურები არა მარტო სხვადასხვა ტიპის, არამედ, 
ერთი და იგივე ტიპის ნიადაგზე სასუქის ნორმა და მისგან მიღებული 
შედეგი სხვადასხვაა მოკირიანების გავლენით ციტრუსების მოსავალი 
20-25, სიმინდისა –– 30--35 %-ით გაიზარდა. 

სადგური თავის მუშაობაში დიდ ყურადღებას უთმობს კირისა და 

მაგნიუმის შემცველი ადგილობრივი წყაროების გამოვლინებასა და მის 
აგრონომიულ შესწავლას, ორგანული სასუქების ეფექტურობის ამაღ- 

ლების მიზნით მათი მომზადების ახალი სტანდარტების დამუშავებას, 

გარემოს გაჭუპყიანებისაგან დაცვისათვის ნიადაგსა და მცენარეში მაე–- 

'ნე ნივთიერებების შესწავლასა და სხვა საკითხებს. 

სადგური დახმარებას უწევს არა მარტო საზოგადოებრივ მეურნე- 

'ოზებს, არამედ კოლმეურნეებსა და საბჭოთა მეურნეობის მუშა-მოსამ- 

სახურეებს საკარმიდამო ნაკვეთებზე სასუქების რაციონალური გამოყე- 

ნებისათვის. 

სადგურის მიერ დამუშავებული რეკომენდაციების დანერგვით ხდე- 
ბა სასუქების მნიშვნელოვანი ეკონომია, მცირდება მათ გამოყენებაზე 

გაწეული ხარჯები, მცენარისათვის იქმნება კვების უკეთესი პირობები 
და მოსავალი იზრდება. 
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II თავი 

მცენარის შედგენილობა და კვება 

მცენარის შედგენილობა 

მცენარე რთული, ქიმიური შედგენილობისაა მცენარის ქსოვილში 

მრავალი ათასი ორგანული და მინერალური ნაერთი შედის. მცენარე- 

ული ორგანიზმის ძირითადი შემადგენელი ნაწილი წყალი და მშრალი 

ნივთიერებაა. მშრალი ნივთიერებისა კი –– ორგანული და მინერალური 

(ნაცრის ელემენტები) ნივთიერებებია.ა სხვადასხვა მცენარე წყალს, 

მშრალ ნივთიერებას, ორგანულ ნივთიერებასა და ნაცარს სხვადასხვა 
რაოდენობით შეიცავს. მათი შემცველობა არა მარტო სხვადასხვა მცე– 

ნარეში, არამედ ერთი და იგივე მცენარის სხვადასხვა ნაწილებშიც 

იცვლება (ცხრ. 10). მცენარის შედგენილობაზე არსებით გავლენას ახ- 
დენს მცენარის სახეობა, ასაკი, მცენარის ფიზიოლოგიური მდგომარე- 

ობა, ნიადაგისა და ამინდის პირობები, აგროტექნიკა, კვების რეჟიმი და 

სხვა ამ პირობების გათვალისწინებით მე-10 ცხრილში მოცემული 
მაჩვენებლები მუდმივი არ არის. 

მცენარეში წყლის შემცველობა ყოველთვის მეტია, ვიდრე მშრალი 
ნივთიერების. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოვლა-მოყვანის ძი- 
რითადი ამოცანაა მცენარეში მეტი რაოდენობით მშრალი ნივთიერების 
დაგროვება. 

მცენარის მშრალი ნივთიერების ძირითადი შემადგენელი ნაწილია: 

C –- 45%, 

0--42%, 

L –-6,5%, 

M- -1,5%. 

მცენარის მშრალი მასის 95% ამ ოთხი ელემენტის ხარჯზე მოდის, 

მათ ორგანოგენები ეწოდება, ხოლო 5%-მდეა ნაცრის ელემენ- 

ბი. 

ა ორგანული ნიგთიერება მცენარეში წარმოდგენილია აზოტის შემცვე- 
ლი და უაზოტო ორგანული ნივთიერებების სახით. ახოტის შემცველი 

ორგანული ნივთიერებებია: ცილები, ამინომჟავები„ ფერმენტები, ალ- 

კალოიდები, ვიტამინები და ზრდის ნივთიერებები. ხოლო უაზოტო ორ- 

განულ' ნივთიერებებს მიეკუთვნება: ნახშირწყლები, ცხიმები, ორგანუ–- 

ლი მჟავები და მთრიმლავი ნივთიერებები. 

სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურის ·.·წარმოება მიზნად 
ისახავს მათ პროდუქციაში გარკვეული რაოდენობით ცილების, ცხიმე– 

5. ი. მარშანია 
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ცხრილი 10. ძირითაღი კულტურების მოსავალში წყლის, მშრალი და 

ორგანული ნივთიერებების და ნაცრის საშუალო ”შემცველობა 

(% ნედლი მასიდან) 

  

  

        

მშრალი ორგანული ნაცარი 
მცენარე წყალი ნივთიერება| ნივთიერება ე 

ხორბალი –– მარცვალი 14,3 85,7 98,3 1,73 

ჩალა 14,3 85,7 95,1 4,86 

სიმინდი –– მარცვალი 14,4 85,6 98,8 1,23 

ჩალა 15,0 85,0 85,6 4,37 

ლობიო –– მარცვალი 13,2 86,8 86,1 3,90 

სოიო –– მარცვალი 10,0 90,0 97,2 2,84 
ჩალა 14,0 86,0 96,8 3,23: 

ლურჯი ხანჭკოლა –_ მარცვალი 13,0 87,0 96,3 3,68 

ჩალა 16,0 84,0 95,9 4,06 

მზესუმზირა –– თესლი 10,0 90,0 96,7 3,20 

მცენარე 8,6 91,4 90,0 10,00 

შაქრის ჭარხალი –– ძირხვენა 75,0 25,0 99,4 0,57 
ფოთოლი 83,5 16,5 98,6 1,42 

კარტოფილი –– ტუბერი 75,0 25,0 99,0 0,97 
ფოთოლი 77.0 23,0 97,5 2,49 

ყურძენი -– ნაყოფი 83.0 17,0 99,1 0,85 

ჩაი –– სამფოთლიანი დუყი 75,1 24,9 94,5 5,50 
ძველი ფოთოლი 71,0 29,0 95,2 4,80 

თამბაქო –– ფოთოლი 82,0 18,0 85,8 14,2 
მცენარე 82,0 1810 92,7 7,31 

მანდარინი –– ფოთოლი 87,0 13,0 93,8 6,195 
ნაყოფის რბილობი 86.4 13,6 97,3 3,60 

კანი 68,0 32,0 96,3 3,70. 

ლიმონი ქართული -–- ფოთოლი 85,0 15,0 93,8 6,20 
ნაყოფის რბილობი 81,0 19,0 96,5 3,48 

კანი 65,0 35,0 95,8 4,16 

რთოხ მინ; ნ–ნ 
ცხომთოალ მაროლრ კეღ? | ვეი 15,0 93,8 6,22 

ნაყოფის რბილობი 87,0 13,0 96,7 3,26 
კანი 68,0 32,0 96,0 4,02 

იმონი მეიერი –– ფოთოლი 87,0 13.0 93,9 6,14 
დ ემე ნაყოფის რბილობი 88,0 12,0 96,9 3,10 

კანი 71,0 29,0 95,9 4,11 
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ცხრილი 11. ძირითადი კულტურების მოსავალში აზოტისა და 

"ნაცრის ელემენტების საშუალო შემცველობა 

(ბოსტნის კულტურები, ძირხვენები, მწვანე მასა, ციტრუსების 
ნაყოფი და ყურძენი –– % ნედლი მასიდან, სხვა მცენარეები 

და ორგანოები -–- % ჰაერმშრალი მასიდან) 

  

  
  

          

მცენარე | # ჩელა X-.0 Mლ0 C20 

ხორბალი = მარცვალი 2,50 0,85 0,50 0,15 0.07 

ჩალა 0,50 0,20 0,90 0,109 0,28 

სიმინდი –– მარცვალი 1,180 0,57 0,37 0,20 0,03 

ჩალა. 0,75 0,30 1,64 0,26 0,49 

ლობიო –– მარცვალი 3,68 1.38 1,72 0,29 0,24 

სოია –– მარცვალი 5,80 1,04 1,26 0,25 0,17 
ჩალა 1,120 0,31 0,50 0,05 0,46 

ხანჭკოლა –– მარცვალი 4,80 1,42 1.14 0,45 0,26 
მწვანე მასა -0,55 0,11 0,30 0,06 0,16 

მზესუმზირა –– თესლი 2,60 1,39 0,96 0,51 0:20 
მცენარე 1,56 0,76 5,25 0,68 1.53 

შაქრის ჭარხალი –- ძირხვენა 0,24 0,08 0,25 0,05 0,06 
ფოთოლი 0,35 0,10 0,50 0,11 0,17 

კარტოფილი -–– ტუბერი · 0,32 0,14 0,60 0,06 0,03 
ფოთოლი 0,30 0,10 0,85 0,21 0,80 

ყურძენი –– ნაყოფი 0,17 0,14 0,50 0,04 0,07 

ჩაი –– სამფოთლიანი დუყი 5,30 1,20 2,50 0,30 0,35 

ძველი ფოთოლი 2,40 0,34 0,909 0,26 0,26 
მზა პროდუქცია 4,70 0,36 1,90 0,50 0,46 

თამბაქო –– ფოთოლი 2,45 0,66 5,09 1,04 5,07 

მცენარე “1,64 0,92 3,83 0,05 1,24 

მანდარინი –– ფოთოლი 3,03 0,39 1,04 0,27 2,20 

ნაყოფის რბილობი 0,81 0,12 1,37 0,27 0,26 

, კანი 0,59 0,16 0,84 0,68 0,47 

იმონი ქართული -––- ფოთოლი _ 3,14 0,42 1,11 0,29 2,38 

= ნაყოფის რბილობი 1,60 0,43 2,50 0,13 0,38 

კანი: 13103 0,28 0,98 0,13 0,39 

ორთოხალი ვაშინ; ტონ-წაველი აას 
შ = ფოთოლი 8,10' 0,138 1.13 0,26 2,26 

ნაყოფის, რბილობი 1,30 0,52 1,45 0,10 0,20 

კანი, . 1,20 0,30 0,2 0,07 0,60 
; I... 

ლიმონი მეიერი -– ფოთოლი ', 3.16 0,36 1,10 0,26 2,18 

ნაყოფის' რბილობი. |. 3,14 0,40 2,0ჩ 0,05 0,19 
''კანი- 0,86 0,29 1,06 0,06 0,27



ბის, შაქრების, მჟავების, უჯრედანას, ვიტამინების, ტანინო-კატექინური 

კომპლეშსისა და სხვა ნივთიერებათა დაგროვებას. მაგალითად, მარ–- 
ცვლოვანებში –– ცილების და სახამებლის, ცხიმზეთოვანებში –– ცხიმე- 
ბის, პარკოსნებში –– ცილების, სართავ კულტურებში –– უჯრედანას, შაქ- 

რის ჭარხალში –- შაქრებისა, ჩაიში –– ტანინო-კატექინური კომპლექსის, 
ციტრუსებში -–– ვიტამინების, შაქრების, მჟავებისა და სხე. 

მცენარის დაწვით მიიღება არაწვადი ნაწილი –- ნაცარი... იგი ნაცრის 

ელემენტებს შეიცავს. ამავე დროს აზოტისა და ნაცრის ელემენტების 
შემცველობა მცენარეში დამოკიდებულია მცენარის ბიოლოგიურ თავი- 

სებურებაზე. ზრდის პირობებსა და სხვა ფაქტორებზე. სხვადასხვა მცე- 

ნარის ნაცარი სხვადასხვა შედგენილობისაა. ეს მიგვანიშნებს საკვები 
ელემენტებისადმი ამ მცენარეთა არაერთნაირ დამოკიდებულებაზე. მა- 
გალითად, მარცვლოვანების თესლი ხა:0X-ს მეტი რაოდენობით შეიცავს, 
გიდრე ძირბვენების ტუბერები, ხოლო MX:0-ს –- პირიქით. ამიტომ მცე- 
ნარის ბიოლოგიური თავისებურებებიდან გამომდინარე, მოსავლის დო–- 
ნე, მასში მშოალი ნივთიერებების დაგროვება, მთლიანად დამოკიდებუ– 
ლია მცენარის ორგანოგენებით, ნაცრის ელემენტებითა და წყლით უზ- 
რუნველყოფაზე (ცხო. 11). 

მცენარის კვებისათვის აუცილებელი ელემენტები 

ყველა ქიმიური ელემენტი, რომელიც ნიადაგშია, შეიძლება მეტ- 
ნაკლები რაოდენობით აღმოვაჩინოთ მცენარეში. დღეისათვის მცენარის 
შედგენილობაში დადასტურებულია მხოლოდ 70 ელემენტი. უნდა ვი- 
გულისხმოთ რომ, მათი რიცხვი ახლო მომავალში გადიდდება, რადგანაც 
სისტემატურად ხდება მცენარის ანალიზის მეთოდების სრულყოფა. 

ა. ვინოგრადოვის მიხედვით მცენარის ქიმიური შედგენილობის ძი- 

რითადი ნაწილი 98% მოდის სამი ელემენტის ხარჯზე: 

ჟანგბადი –– 70%, 

ნახშირბადი –– 18%, 

წყალბადი -–- 10%, ხოლო ყველა სხვა ელემენტი 2% აღწევს. 

იმისდამიხედვით, თუ რა რაოდენობით შედის ესა თუ ის ელემენტი 

მცენარის მშრალი ნივთიერების შედგენილობაში, საკვები ელემენტები 

დაყოფილია მიკრო, მაკრო და ულტრა მიკროელემენტებად. ელემენტე- 

ბი, რომელთა შემცველობა მცენარის მშრალი ნივთიერების შეათედი–- 
დან რამდენიმე პროცენტს შეადგენს ეწოდება მაკროელემენტები. 

ასეთებია: აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი, გოგირდი, 

რკინა და სხვ. მიკროელემენტების რიგს ისეთი ელემენტები მიეკუთ- 

ვნება, რომელთა შემცველობა მცენარის მშრალი მასის მეათასედი -–– 
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მეათიათასედი პროცენტის ფარგლებშია: მანგანუმი, ბორი, მოლიბდენი, 

სპილენძი, თუთია, კობალტი, იოდი, ვანადიუმი და სხვ. 

ულტრა მიკროელემენტების “შმემცველობა მცენარის 
მშრალი მასის მცირე ნაწილს –- პროცენტის მეასიათასედს და უფრო 
მცირეს შეადგენს. ასეთებია: რუბიდიუმი, ცეზიუმი, სელენი, ვერცხლი 

ა სხვ. 
წ უნდა აღინიშნოს, რომ ზღვარი მაკრო და მიკრო ელემენტებს შორის 

პირობითია. საქმე ისაა, რომ რკინა მცენარის მშრალი ნივთიერების 

შედგენილობაში შემცველობის მიხედვით მაკროელემენტია, ხოლო მის 
მიერ შესრულებული ფუნქციის მიხედვით –– მიკროელემენტი და სხვ. 

მცენარის სხვადასხვა ორგანოებში მიკროელემენტების შემცველობა 
გარკვეული კანონზომიერებით ხასიათდება მაგალითად, მანგანუმი და 
მოლიბდენი, როგორც წესი, მეტია ფოთოლში, თუთია, ბორი, კობალტი 

და სპილენძი –– როგორც ვეგეტაციურ, ისე გენერაციულ ორგანოებში 

ან მარცვლოვანი კულტურებისათვის დამახასიათებელია –- მარცვალში 

დიდი რაოდენობით ბორის შემცველობა, პარკოსნებისათვის –– ვეგეტა–- 

ციურ ნაწილებში. 
მიკროელემენტებისადმი მოთხოვნილების მიხედვით მცენარეთა ბიო–- 

ლოგიური ჯგუფები ერთმანეთისაგან არსებითად განსხვავდება. მაგალი- 

თად, სიმინდი და თამბაქო დიდი რაოდენობით საჭიროებენ თუთიას, 

მარცვლოვანი მცენარეები –– მანგანუმს. ნატრიუმი აუმჯობესებს ძირხვე- 

ნების ზრდას, მაგრამ არ მოქმედებს ხორბალსა და სხვა მარცვლოვნებზე. 
ზოგიერთი მცენარისათვის დამახასიათებელია თავის ორგანიზმში 

გარკვეული მიკროელემენტები” კონცენტრაციისს უნარი მაგალითად, 

პარკოსნები მოლიბდენს აგროვებენ. იგი დიდ როლს ასრულებს ატმოს- 

ფეროს აზოტის სიმბიოზურ ფიქსაციაში. ან, ჭარხალი კონცენტრაციას 

უკეთებს ბორს, იგი ჭარხლის „გულის სიდამპლით“ დაავადებას ამცი- 

რებს, ნატრიუმი იწვევს ჭარხლის მოსავლის გადიდებას. ამის მიზეზია 

მცენარის დიდი მოთხოვნილება ნატრიუმზე, გოგირდი ზრდის პარკოს- 
ნების მოსავალს, რადგანაც მისი მოქმედება ცილოვან ცვლაში დიდია. 

ამგვარად, ხორცი ბა ურთიერთკავშირი მცენარე-ღამპლო:-ჭელის 
მეტაბოლიზ სა და მცენარის უნარს შო ის კონცენტრაცია ააღს ბაბა" 
ლურ ელემენტებს თავის ორგანიზმში. ა 

როგორც აღვნიშნეთ, მცენარის კვებისათვის საჭიროა მაკლო, პიკლო 

და ულტრა მიკროელემენტები. ისინი მენდელეევის პერიოდული 54 + 

მის სხვადასხვა ჯგუფს მიეკუთვნებიან ამ ელემენტთა შოლეს. ვეცლ:ი- 

ერების განვითარების თანამედროვე დონეზე, მცენარის ნორმალური 

ზრდისა და პროდუქტიულობისათვის საკვებ ხსნარში (სუბსტრატში) 

აუცილებელია 32 ელემენტის არსებობა მათ შორის 20 ელემენტი 

აუცილებელია, ხოლო 12 პირობით აუცილებელ ელემენტს მიეკუთვნე– 

ბა (ცხრ. 12). 
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ცხრილი 12. მცენარისათვის აუცილებელი ქიმიური ელემენტები 

(ფრჩხილებში მოცემულია პირობით აუცილებელი ელემენტები) 
  

  

    

ჯგუფი ელემენტები 

I II,(LI), Mმ, XI, Cს, (ტე 

II Mყ/, Cშ, 7ი, (5+, Cძ) 

III 8, (4 ი 
IV C (51), (LI; სხ) 

V M, ნ, V 

VI 0, 5, M0, (CL, 56) 

VII CI, L, Mი. (ო 

VIII L6, C0, ( MI) 

ის ელემენტები, რომელთა გარეშე მცენარეს არ შეუძლია განვითა- 

რების ციკლის დამთავრება, მიეკუთვნება აუცილებელ საკვებ ელემენ- 
ტებს. პირობით აუცილებელი ულემენტების დადებითი მოქმედება ზო- 
გიერთი კულტურების მიმართ ძალზე მაღალია, ხოლო ზოგიერთის მი- 
მართ ჯერჯერობით აღწერილი არ არის. 

მცენარის კვება 

მცენარის კვება არის ნივთიერებათა გაცვლა მცენარესა და გარემოს 
შორის. მცენარეები, ბუნებრივ პირობებში, ერთდროულად ბინადრო- 
ბენ ორ გარემოში: ნიადაგსა და ატმოსფეროს ქვედა ფენაში. ნიადაგში 
გავრცელებულია მცენარის მიწისქვეშა ნაწილები. ისინი ნიადაგიდან 
იღებენ წყალსა და მასში გახსნილ მინერალურ მარილებს, ანხორციელე– 
ბენ მცენარის ფესვებით კვებას. ატმოსფეროს ქვედა ფენაში (იგი უმე- 
ტესი სასოფლო-სამეურნეო მცენარისათვის 1,5 მ-ია ნიადაგის ზედაპი- 
რიდან) გავრცელებულია მცენარის მიწისზედა ნაწილები, რომელთა სა– 

შუალებით ხორციელდება ჰაეროვანი, ასევე ფესვის გარეშე კვება. 

მცენარის კვება რთული პროცესია. ეს არის ნივთიერებათა გადა- 

სვლა გარემოდან (ნიადაგი, ჰაერი) მცენარის ქსოვილის შმედგენილობა- 
ში, მცენარის რთული ორგანული ნივთიერების შედგენილობაში, რომ- 

ლის სინთეზს მცენარე ახდენს და ზოგიერთი ნივთიერების მცენარიდან 
გარემოში გამოყოფა. მცენარის ნახშირორჟანგით უზრუნველყოფა მიმ- 

დინარეობს ფოთლებით, ჰაეროვანი კვების გზით. ამავე დროს, როგორც 
წესი, უფრო თანაბრად, ვიდრე ფესვებით კვება ფოტოსინთეზისათვის 

აუცილებელია სინათლე, სითბო, ტენი და მინერალური ნივთიერებები. 

ფოტოსინთეზის ინტენსივობა ამ ფაქტორებით უზრუნველყოფაზეა და- 
მოკიდებული. მასზე ასევე მოქმედებს მცენარის ბიოლოგიური თავისე– 

ბურება და ნარგაობის სიხშირე. 
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მცენარის კვება ფესვებით დამოკიდებულია არა მარტო მცენარის 
ბიოლოგიურ თავისებურებაზე და ფოტოსინთეზისათვის ფაქტორებით 
უზრუნველყოფაზე, არამედ ფესვის ზრდის ინტენსივობახე ნიადაგის 
სტრუქტურაზე, აერაციაზე, ტენზე, რეაქციაზე, საკვები ნივთიერების 

შემცველობაზე, საკვები ელემენტების ფორმებსა და შეფარდებაზე ნია- 
დაგში, ნიადაგის მიკროფლორის ცხოველმყოფელობაზე, ფესვის გამო–- 

ნაყოფზე და სხვა. 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალი და მოსავლის ხარის- 

ხი კვების ნორმალურ რეჟიმზეა დამოკიდებული. ეს დებულება საერ- 
თოა ყველა ცოცხალი ორგანიზმისათვის (მცენარე, ცხოველი, მიკრო–- 
ორგანიზმი), მაგრამ პრინციპული განსხვავებაა მცენარისა და ცხოვე- 

ლის კვებაში. 
მცენარე საკვებად იყენებს C07, წყალს და მარტივ მინერალურ მა–- 

რილებს. მზის ენერგიისა და უამრავი ფერმენტების მონაწილეობით 

მათგან ქმნის რთულ ორგანულ ნივთიერებას. ორგანული ნივთი- 
ერებებით იკვებება ადამიანი და ცხოველი. გარდა ამისა, მწვანე მცენა- 

რე დღის საათებში (სინათლეზე) ატმოსფეროში გამოჰყოფს ჟანგბადს, 

რითაც სუნთქავს ადამიანი და ცხოველი. 
ამრიგად, ჩვენს პლანეტაზე სიცოცხლე დაფუძნებულია უმაღლესი 

და უდაბლესი მცენარეების პროდუქტიულობაზე, ხოლო მათი პროდუქ- 

ტიულობა -– კვების პირობებზე. 
ცნობილია, რომ დედამიწის ფართობი 510 მლნ კე კილომეტრია. მათ 

შორის 150 მლნ კვ კილომეტრი ხმელეთს, ხოლო 360 მლნ კვ კილო- 
მეტრი ზღვებსა და ოკეანეებს უჭირავს. 

მწვანე მცენარე (უმაღლესი და უდაბლესი) ყოველწლიურად ქმნის 
400 მლრდ ტონა ახალ ორგანულ ნივთიერებას, რომლის 31/, წყლებში, 

დანარჩენი –– დაახლოებით 115 მლრდ. ტ. ხმელეთზე გროვდება. ორ- 
განული ნივთიერების სინთეზისათვის ყოველწლიურად იყენებენ 2 მლრდ 
ტონამდე აზოტსა და 6 მლრდ ტონამდე ნაცრის ელემენტებს. აზოტის 
ამ რაოდენობას მცენარე მთლიანად ატმოსფეროდან რომ ითვისებდეს, 
მაშინ მისი შემცველობა ატმოსფეროში შემცირდებოდა, ე. ი. მცენარე 

„აზოტს, ძირითადად, ნიადაგიდან ითვისებს. ამის მაჩვენებელია, აზოტის 
დეფიციტის გამოვლინება არა ატმოსფეროში, არამედ ნიადაგში. ნაცრის 
ყველა ელემენტს მცენარე მთლიანად ნიადაგიდან ითვისებს ამიტომ 

აღინიშნება ნიადაგის ნაცრის ელემენტებით გაღარიბება. 
წყალი მცენარის პროდუქტიულობისათვის აუცილებელია. მას მცე- 

ნარე ნიადაგიდან ითვისებს. წყალს მცენარე არა მარტო ფოტოსინთეზის 
პროცესში ხარჯავს, არამედ მისი ძირითადი ნაწილი ტრანსპირაციის 

პროცესისათვის გამოიყენება. 
მსოფლიოს მიწათმოქმედებაში წყლის ნაკლებობა მცენარის ვეგეტა- 

71



ციის პერიოდში, გავრცელებული მოვლენა. დედამიწაზე ხმელეთის 

მხოლოდ 5%-ია სადაც წლის განმავლობაში ნალექები თანაბრად არის 

განაწილებული და წყლის ბალანსი ნიადაგში მცენარისათვის ხელსაყრე– 
ლია. ინგლისი უხვნალექიანი ქვეყანაა, აქაც ზოგჯერ ზაფხულობით ერ- 
თი კვირა, ზოგჯერ დეკადა, ნალექების სიმცირით აღინიშნება. ამ პირო– 

ბებშიც კი მორწყვა ეკონომიკურად გამართლებული ღონისძიებაა. მცე– 

ნარის კვებაზე, სასუქის ეფექტურობაზე. მოსავალსა და მოსავლის ხა–- 
რისხზე უარყოფითად მოქმედებს ტენის როგორც სიჭარბე. ისე ნაკლე– 
ბობა, ამიტომ მისი რეგულირებისათვის დაშრობას ან მორწყვას მიმარ– 
თავენ. დამტკიცებულია, რომ წყლის ხარჯვა, მოსავლის მშრალი ნივთი– 

ერების ერთეულზე გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე მეტია, ვიდრე განოყი- 
ერებულზე. 

მცენარის ჰაეროვანი კვება 

ჰაეროვან კვებას ყველა მცენარე აწარმოებს ბუნებრივ პირობებში 
ადამიანის ჩარევის გარეშე. იგი მდგომარეობს ატმოსფეროს C02:-დან 
მცენარის მიერ ნახშირბადის შთანთქმაში. მცენარის მიერ შთანთქმული 
ნახშირბადის 95% ფოთლების, ხოლო 1--5% ფესვების გზით აღწევს 
მცენარეში. 

მცენარის მშრალი ნივთიერების 45% ნახშირბადზე და 42% ჟანგბა–- 
დის ხარჯზე მოდის. ორგანული ნივთიერების სინთეზისათვის ნახშირბა- 
დისა და ჟანგბადის წყაროა ჰაეროვანი კვება. ნახშირორჟანგი მცენარე– 
ში შედის ჰაერთან ერთად, ფოთლის ბაგეების გზით. ბაგეებიდანვე ხდე– 
ბა წყლის აორთქლებაც. 

მცენარის ფოთლების საერთო ფართობი ბევრად მეტია (20--70- 

ჯერ), ვიდრე ფესვებით გაჯერებული ნიადაგის. ფოთლის ზედაპირის 
სიდიდე კარგ პირობებს ქმნის მცენარის მიერ ნახშირორჟანგისა და 

მზის ენერგიის შთანთქმისათვის. 

მზის ენერგია ითვლება მცენარის ორგანული ნივთიერების, მისი 

მოსავლის შექმნის (სინთეზის) ძირითად წყაროდ. ამავე დროს მცენარის 
მიერ მისი გამოყენების კოეფიციენტი დაბალია, სხვადასხვა კულტურის 
მიერ იგი 2-–-5% ფარგლებში მერყეობს. მოსავალში კიდევ უფრო 

მცირე ნაწილი გროვდება. კ. ტიმირიაზევს მიაჩნდა აგროტექნიკის 

სრულყოფისა და უხვმოსავლიანი ჯიშების წარმოებით ამ კოეფიციენტის 

12%-მდე გადიდება. ამიტომ მწვანე მცენარის მიერ მზის ენერგიის 

გამოყენების კოეფიციენტის ამაღლება მიწათმოქმედების ერთ-ერთი 

ძირითადი ამოცანაა. 

მცენარის ჰაეროვანი კვება მთელი შინაარსით დაკავშირებულია ფო- 

ტოსინთეზის პროცესთან, ატმოსფეროს ნახშირმჟავა გაზის შეთვისებას- 
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თან, ფოთოლში არსებული ქლოროფილის დახმარებით ორგანული ნა–- 

ერთების (ნახშირწყლები და სხვ.) წარმოქმნასთან. 

თანამედროვე მეცნიერული მონაცემების მიხედვით ფოტოსინთეზი 

ორ ფაზად მიმდინარეობს. 

1. სინათლის ფაზა –– აქ ხდება წყლის მოლეკულის ფოტოსინთეზი, 
მისი დაშლა ატმოსფეროში ჟანგბადის გამოყოფით და ენერგიის მდი– 
დარი ნაერთების, ძირითადად ატფ-ის (ადენოზინტრიფოსფორის მჟავას) 

წარმოქმნა. 

სინათლის ენერგიის 'შთანთქმისას, ქლოროფილის მოლეკულები გარ– 
დაიქმნება აქტიურ ფორმაში, იგი რეაქციაში შედის წყლის 2 მოლეკუ- 

ლასთან, ართმევს მას წყალბადის 2 ატომს, დარჩენილი ორი ჰიდრო- 

ქსილის (2011) იონი წარმოქმნის წყალბადის ზეჟანგს (11:0:), რაც იშ- 

ლება წყლად და ჟანგბადად, რომელიც ატმოსფეროში გამოიყოფა. 

წყლის დაშლის რეაქციაში მონაწილეობს ფერმენტი დეჰიდროგენოზი- 

1120:–-LI:0 +0. ასე ხდება მწვანე მცენარის მიერ განათების პირო- 

ბებში ჩვენი პლანეტის ჟანგბადით გამდიდრება. 

ატფ წარმოიქმნება სინათლეზე ფოსფორის მჟავას მოლეკულის ადე– 
ნოზიდი –– ფოსფორთან (ატფ) შეერთებისას და პირობითი საბოლოო 

რეაქცია შემდეგ სახეს ღებულობს: 

2LI ატფ+II0-+-ატფ+IMვი0, სინათლე პლასტიდები->2I1 ატფ-–- 
1 

+ ატფ+ 5 C. 

სინათლეზე დაგროვილი ენერგია მცენარემ შეიძლება გამოიყენოს 
ატფ-ის სახით, აგრეთვე ფოტოსინთეზისათვის სიბნელის ფაზაში მიმ– 

დინარე რეაქციების დროს. 

  

9. სიბნელის ფაზა –- ამ ფაზაში წყლის დაშლისასს გამოყოფილი 
წყალბადი მონაწილეობს C0;-ის აღდგენაში ნახშირწყლებამდე. ეს პრო- 

ცესი შუალედი აღდგენილი ორგანული ნაერთების მეშვეობით მიმდინა- 
რეობს. · 

აღნიშნულ გარდაქმნებში ენერგიის დონორად ატფ ითვლება. ფოტო– 
სინთეზის ყველაზე გავრცელებული პროდუქტი ნახშირწყლებია (შაქ- 

რები). მწვანე ფოთლებში, ნახშირწყლებთან ერთად, ფესვებით აზოტისა 
და ნაცრის ელემენტების მიწოდების პირობებში წარმოიქმნება ამინო–- 
მჟავები, ცილები, ცხიმები და სხვა რთული ორგანული ნაერთები. მათი 
წარმოქმნის სიძლიერე დამოკიდებულია მცენარის ბიოლოგიურ თავისე– 
ბურებაზე. 

ფოტოსინთეზის პროცესის მსვლელობისათვის“ განსაკუთრებული 
მნიშვნელობა აქვს ქლოროფილს. მას მწვანე ფოთოლი შეიცავს. მისი 

შემცველობა ფოთოლში მართალია დიდი არ არის –– 1 -––3 გ 1 კგ ნედლ 
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ფოთოლზე ან 1 მგ 25 მ? ფოთლის ფართობზე, მაგრამ ამ პიგმენტის 

დისპერსიულობა იმდენად დიდია, რომ მისი მარცვლების ფართობის 

საერთო ზედაპირი 200-ჯერ აღემატება ფოთლის ფირფიტის ფართობს. 
ამიტომ მზის სხივებთან მისი შეხების ზედაპბრი დიდია, რაც ხელს 

“უწყობს მზის ენერგიის შთანთქმას. 

ფოტოსინთეზის პროდუქტიულობა დამოკიდებულია, აგრეთვე ნია- 
დაგის ზედაპირთან ჰაერის ფენაში C0:-ის შემცველობაზე. აქ C0ე-ის 

შემცველობა 0,03%-ია ჰაერის მოცულობიდან. ნიადაგის ზედაპირთან 

ერთ მეტრიან ფენაში იგი ჰექტარზე 5--6 კგ-ია თუ ამ ფენაში მისი 

შემცველობა 0,01%-მდე დაეცა, მაშინ მცენარე ფოტოსინთეზს წყვეტს. 

მცენარის ატმოსფეროში CC0ე-ის შემცველობის გადიდება შესაძლებე- 

ლია ხელოვნურად. მაგალითად, ორგანული სასუქების შეტანით. ნიადაგ- 

ში 20--30 ტ/ჰა ნაკელის შეტანით ატმოსფეროში გამოიყოფა 5--7 კგ 

(ნაკელის მასის 23–--–25%) C02:. 

ფოტოსინთეზის პროცესთან ერთად, რომლის დროსაც ნახშირწყლე- 
ბი წარმოიქმნება, მცენარეში მიმდინარეობს საწინააღმდეგო პროცესი –– 

"სუნთქვა, რომელზედაც ნახშირწყლები იხარჯება. 

ფოტოსინთეზის ენერგია დამოკიდებულია, აგრეთვე, მთელ რიგ 

გარეგან ფაქტორებზე: ტემპერატურაზე, წყლით უზრუნველყოფასა და 
სხვ. ღამის საათებში, როცა ფოტოსინთეზი არ მიმდინარეობს, ტემპე- 
რატურის დაწევა იწვევს სუნთქვის ინტენსივობის შემცირებას, ე. ი. 

ნახშირწყლების ხარჯვის შემცირებასაც, ასევე ტრანსპირაციაც მცირ- 

დება, რადგან განათების შემცირებასთან ერთად მცენარის ფოთლის 

ბაგეები იხურება. ოპტიმალურზე მაღალი ტემპერატურაც ასევე იწვევს 

ფოტოსინთეზი პროდუქტიულობის შემცირებას რადგანაც ძლიერ- 

დება სუნთქვის პროცესი, ამ დროს კი შაქრების ხარჯვა გაძლიერებუ- 
·ლია. 

ფოტოსინთეზისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მცენარეში წყლის 

"შემცველობას,ს ვეგეტაციის პერიოდში მცენარე ტრანსპირაციაზე 

(აორთქლება) 300–-500-ჯერ მეტ წყალს ხარჯავს ვიდრე მოსავლის 

მშრალი ნივთიერების შექმნაზე. ფოთლების მიერ წყლის აორთქლების 

სიჭარბე (ტენის დეფიციტი) იწვევს ფოტოსინთეზის ინტენსივობის 

მკვეთრ შემცირებას და ორგანული ნივთიერების დაშლას, მცენარის 

ზრდის შეჩერებას, ტენის მკვეთრი დეფიციტი -–- მცენარის დაღუპვას. 

ნიადაგიდან მცენარის წყლითა და საკვებით მომარაგება ჰაეროვანი 

კვების განმსაზღვრელი პირობაა. ამავე დროს მცენარის მიერ ნიადაგი- 

“რდან წყლისა და საკვები ნივთიერებების შთანთქმა დამოკიდებულია 

ჰაერიდან კვებაზე. ისინი ერთმანეთთან მჭიდროდაა დაკავშირებული და 

აპირობებს მცენარეთა მოსავალსა და მოსავლის ხარისხს. 
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მცენარის კვება ფესვეგით 

მწვანე მცენარის- ჰაეროვანი კვების რეგულირება ადამიანის ჩარე- 

ვით ნაკლებ შესაძლებელია. ფესვებით კვების რეგულირებაში ადამიანის 

ჩარევის დიდი შესაძლებლობა არსებობს. საქმე ისაა, რომ საკვები 
ელემენტები გარემო ფაქტორებს მიეკუთვნება, ამავე დროს პრინციპუ- 
"ლად განსხვავდება სხვა ფაქტორებისაგან” მაგალითად, ტემპერატურა, 
0წI და სხვ. რადგანაც საკვები ელემენტები მცენარეთა მიერ შთანთქმის 
შედეგად გარდაიქმნება მცენარეული ორგანიზმის შინაგან ფაქტორად. 

ყურადსაღებია ცნობილი დებულება ცოცხალი ორგანიზმის კვების 

ორი ტიპის შესახებ. ესენია: ავტოტროფიული და ჰეტეროტროფიული 
ტიპები. ავტოტროფიული ცოცხალი ორგანიზმებისათვის დამახასიათე–- 

ბელია მინერალური მარილების, წყლისა და ნახშირმჟავას შთანთქმა, 
მათგან ორგანული ნივთიერების სინთეზი. პეტეროტროფიული ცოცხალი 

ორგანიზმები იკვებებიან ორგანული ნივთიერებით. 
ცოცხალი ორგანიზმებიდან ყველა მწვანე მცენარე, გარდა პარაზი- 

ტებისა და საფროფიტებისა, ავტოტროფიულ, ხოლო ადამიანი, ცხოვე- 
ლები, პარაზიტული უმაღლესი მცენარეები, სოკოები და. უმეტესი მიკ- 

როორგანიზმები ჰეტეროტროფიულ კვებას ახდენენ. 

მიწათმოქმედების თვალსაზრისით დიდი მნიშვნელობა აქვს ავტო- 
ტროფიული ორგანიზმების კვებას ფესვებით. ამავე დროს მიწათმოქმე– 

დების პრაქტიკაში იშვიათი შემთხვევა, როცა ნიადაგში მცენარისათ- 

ვის საჭირო საკვები ნივთიერებები არ არის საკმაო რაოდენობითა და 
სწორი შეფარდებით. არის შემთხვევა როცა ერთი, ზოგჯერ ორი და 

მეტი ელემენტი მცირე რაოდენობით არის ნიადაგში, ამავე დროს დარ–- 
ღვეულია მათ შორის შეფარდება. ამ დეფიციტის თავიდან აცილების 
გარეშე მცენარის პროდუქტიულობა დაბალია. მისი რეგულირება მხო– 

ლოდ სასუქების გამოყენებით შეიძლება. ეს შესაძლებელი გახდა მას 
შემდეგ, როცა აგროქიმიამ შეისწავლა მცენარის კვების კანონები და 
წამოაყენა ამ პროცესის მართვის ახალი ხერხი -- მინერალური სასუქე–- 

ბის გამოყენება. მანამდე მსოფლიოს არც ერთი ქვეყანა არ გამოირჩე–- 
ოდა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მაღალი და სტაბილური მო- 
სავლით. დიდი ხანი არ არის, რაც ეს ცნობილი გახდა, მას შემდეგ მხო– 
ლოდ 148 წელი გავიდა. შემდეგში მრავალი ქვეყნის მაგალითხე. რო- 

გორც ამას დ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავს, გაირკვა, რომ მოსავალი სულ 

უფრო და უფრო იქცევა მინერალური სასუქის ფუნქციად. 
მცენარე უზრუნველყოფილი რომ იყოს საკვები ნივთიერებით, ნია- 

დაგი საკვებ ნივთიერებას უნდა შეიცავდეს მცენარის კვებისათვის მი- 
საწვდომ ფორმაში. თუ ნიადაგში რომელიმე ელემენტი მცირეა, მაშინ 

იგი ხელოვნურად უნდა შევიტანოთ სასუქის სახით. ამაში მდგომარეობს 
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მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა ბრუნვის მართვაში, ადამიანის ჩარევის 
როლი და მიზანი. 

მცენარის კვებას ფესვებით სხვანაირად მინერალურ კვებას უწოდე– 
ბენ. კვების ეს სახე დაკავშირებულია იმ პროცესთან, რომელიც მიმდი– 
ნარეობს ცოცხალი მცენარის ორგანიზმსა და ნიადაგში. 

მცენარის კვება ფესვებით პირველ რიგში დამოკიდებულია ფესვთა 
სისტემის განვითარების ხარისხხე.ე რაც ძლიერადაა განვითარებული 

ფეხვი, რაც მეტია ფესვის შეხების ზედაპირი კვების მოცულობასთან 

ფფეხვით გ გაჯერებული ნიადაგი), მით უკეთესად მიმდინარეობს მცენარის 
ით 

ფებვით კვესბ. მიწისზედა და მიწისქვეშა ნაწილებს შორის არსებობს ურ- 
თიერთკავშირი და ურთიერთდამოკიდებულება. მცენარის მიერ ვეგე– 
ტაციის ფაზების გავლისათვის ნორმალური პირობების შექმნა დამოკი- 

დებულია ფესვთა სისტემის ცხოველმყოფელობასთან მის უნართან 
მთანთქოს ნიადაგიდან წყალი და მინერალური ნივთიერებები, ხელი 

შეუწყოს მცენარეში ნივთიერებათა ცვლას, სინთეზსა და სიცოცხლი- 

სათვის აუცილებელი ნივთიერებების დაგროვებას მცენარეში. 

ადრე, მცენარის ფესვის ძირითად ფუნქციად თვლიდნენ მხოლოდ 
მცენარის დამაგრებას ნიადაგში, წყლისა და საკვები ნივთიერებების 

შთანთქმას ნიადაგიდან. 
თანამედროვე მეცნიერული მონაცემებით ფესვის როლი მარტო ამ 

ფუნქციით არ განისაზღვრება. გამოვლინებულია ახალი, ადრე უცნობი 
ფუნქციები, რომელსაც მცენარის ფესვი ასრულებს. გ. საბინინმა ნახა, 

რომ ფესვში მიმდინარეობს შთანთქმული არაორგანული ნივთიერებების 

ორგანულ ნაერთებად გარდაქმნის სპეციფიკური პროცესები, ამინო და 

ნუკლეო მჟავებისა და სხვა ორგანული ნივთიერებების სინთეზი. 
ამ კონცეფციის ძირითადი არსი შემდეგში მდგომარეობს: 

1. ფესვი არა მარტო შთანთქავს მინერალურ ელემენტებს, არამედ 
ახდენს მათ მთლიან ან ნაწილობრივ გადამუშავებას და აწვდის მიწის–- 

ზედა ნაწილებს. 
II. ფესვის მასინთეზირებელი მოქმედება დამოკიდებულია ფოტო- 

სინთეზზე. 
III. შესვი მოქმედებს მცენარის მიწისზედა ნაწილზე არა მარტო 

წყლითა და მასში გახსნილი მინერალური მარილების მიწოდებით, არა– 

მედ ფესვში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლის რეაქციის სპეციფიკური 

პროდუქტებით –– ფიტოჰორმონებით. 

ორგანული ნივთიერების სინთეზში ფესვის სპეციფიკური როლის 

კარგი მაგალითია ა. შმუკის, ა. სმირნოვისა და გ. ილინის ცდა. ამ ცდით 

პირველად დადგინდა, რომ ალკოლოიდღი და ნიკოტინი წარმოიქმნება 

ფესვში და არა მიწისზედა ნაწილში. რადგანაც პამიდორზე დამყნილი 

თამბაქოს ფოთლებში ნიკოტინი არ დაგროვდა, მაგრამ თამბაქოზე დამყნილ 
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პამიდორის ფოთლებში მისთვის არადამაზასიათებელი ნიკოტინის ღა- 
გროვებას ჰქონდა ადგილი. ვ. კოლოსოემა მიაგნო, რომ რადიაქტიური 

ფოსფორი მცენარის ფესვშივე გარდაიკმნება რთულ ორგანულ ნაერ- 
თებად –– ნუკლეოპროტეიდებად და ლიპოიდებაღ. 

მცენარის ზრდის პროცესში ფესეთა სისტემასა და ნიადაგს შორის 
მიმდინარეობს ნივთიერებათა ცვლა. ეს რთული ფიზიოლოგიური პრო- 

ცესია. ზრდის დროს ფესვების სუნთკე-ს შეღეგად გარემოში გამოყო- 
ფილი C0ე: სხვადასხვა კულტურის მოსავლის მშრალი მასის 14--21% 
და მეტს შეადგენს. პ. კოსოვიჩის მიხეღვით ფესვის მ მრალ მასასთან შე- 
დარებით ფესვის მიერ ამონასუნთქი ნახშირორჟანგი 300%-მდე აღწევს. 

სუნთქვის პროცესში გამოყოფილი C0; იხსნება წყალში. წარმოიქმნე–- 
ბა ნახშირის მჟავა (3:C0ვ). იგი როგორც გამხსნელი ნიადაგის მყარ ფა- 

ზაზე მოქმედებს. LIL:C0ვ-ის ნაწილი დისოცირდება LI და LIC0ვ-იონებად, 
ისინი შთაინთქმება ნიადაგის კოლოიდების მიერ შესაბამისად და ხსნარში 
გამოძევდება კათიონები და ანიონები. მაგალითად, Cმ., Mყ, I, MII, 
LI60, და სხვ. მცენარის კვებისათვის აუცილებელია იონები. ისინი მცე- 
ნარის მიერ ბუსუსა ფესვებით შთაინთქმება. 

ფესვის გზით ნიადაგში ასევე გამოიყოფა კალიუმი, კალციუმი, ფოს- 

ფორი, გოგირდი და სხვა მინერალური მჟავები. ისინი ასევე დადებითად 
მოქმედებენ მცენარის კვებაზე, ანალოგიურია მცენარის მიერ გამოყო- 

ფილი ორგანული მჟავებისა და ელექტროლიტების მნიშვნელობაც. 

მცენარის გამონაყოფით ფესვის გარემოს გამდიდრება დადებითად მოქ- 

მედებს არა მარტო მცენარის კვებაზე. არამედ ზრდის რიზოსფეროს 

მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობასაც ამ შემთხვევში დიდი 

მნიშვნელობა აქვს ამინომჟავებს ნახშირწყლებსა და სხვა ორგანულ 

ნივთიერებებს, ასევე მრავალრიცხოვან ფერმენტებს. ფერმენტების არ- 
სებობა იმაზე მიგვანიშნებს რომ ორგანული ნივთიერების ნაწილობ- 

რივ დაშლა მიმდინარეობს არა მარტო მიკროორგანიზმების მიერ, არა- 

შედ მაღალსაფეხურზე მდგომი მცენარის მიერაც. 

მართალია, ფესვები საერთო ჯამში იკავებენ ნიადაგის მოცულობის 

მცირე ნაწილს, უმეტესი სასოფლო-სამეურნეო მცენარეებისათვის იგი 
1%-ს არ აღემატება. ამავე დროს ნიადაგის ამ ნაწილში მიმდინარეობს 

მცეწარის კვების პროცესები. ამიტომ მის დცოდნას დიდი პრაქტიკული 
მნიშვნელობა აქვს. 

მცენარეთა განოყიერების პრაქტიკაში განსაკუთრებული ყურადღება 
უნდა მიექცეს ფესვის არქიტექტონიკას. მცენარეები, რომლებიც ფესეს 

ზედაპირულად ივითარებენ, არ არის მიზანშეწონილი სასუქის ღრმად 
შეტანა, ხოლო რომელთა ფესვი ღრმად ერ ბა ნიადაგში, აუცილე– 
ბელია სასუქის ღრმად, ტე! იან ხართა შეტანა, სადაც. სასუქი უკეთ 
იხსნება და შეითვისება მცენარის მიერ. დიდი მნიშვნელობა აქეს: 

სასუქის მიახლოებას ფესვის გავრცელების ზონაში –– ბუდნაში, ზოლში 
შეტანას, ამ” შემთხვევაში კონტაქტი ფესვსა და საკვებ, ნივთიერებას 

შორის სწრაფად მყარდება და სასუქის დადებითი მოქმედება იზრდება,



მაგრამ სასუქის ამ წესით გამოყენების დროს ნიადაგის ხსნარის კონ- 

„ენტრაცია დასაშვებ ფარგლებში უნდა იყოს. 

მცენარის კვება ფესვებით დამოკიდებულია ნიადაგში საკვე– 
ბი ნივთიერების არსებობასთან. ეს პროცესი რომ განხორ– 
ციელდეს, ამისათვის საჭიროა საკვები ნივთიერებები მცენარის კვები- 
სათვის მისაწვდომ ფორმაში იყოს. 

ნიადაგში მიმდინარე ბიოლოგიური, ქიმიური, ფიზიკური და ფიზი- 

კურ-ქიმიური პროცესების შედეგად რთული ორგანული და მინერალუ– 
რი ნივთიერებები მარტივ ნივთიერებებად გარდაიქმნება. ამ გარდაქმნა–- 
თა შედეგად ნიადაგში წყალხსნადი, ადვილადხსნადი და ძნელადხსნადი. 
ნაერთები გროვდება. მცენარის კვებისათვის ძირითადია წყალხსნადი და 

ადვილადხსნადი ნაერთები, ე. ი. ის ნივთიერებები, რომლებიც ნიადაგის 
ხსნარში –– თხევად ფაზაში იმყოფებიან. ნიადაგის თხევადი ფახა მყარ 
ფაზასა და ნიადაგის ჰაერთან დინამიურ წონასწორობაშია. ამავე დროს 
აღინიშნება ამ წონასწორობის დარღვევაც. მასზე გავლენას ახდენს მცე– 
ნარის მიერ საკვები ნივთიერებების შთანთქმის უნარი, მიკროორგა–- 
ნიზმების გამონაყოფი, ნალექები, ატმოსფერული წნევა, ნიადაგის და–- 
მუშავება, სასუქები, მორწყვა და სხვ. 

დადგენილია, რომ საკვები იონების ფესვის გზით მცენარეში შესვ- 
ლის პირველი ეტაპი გაცვლითი ადსორბციაა. ეს პროცესი ნორმალურად 
რომ წარიმართოს, ამისათვის საჭიროა კონტაქტის დამყარება ნიადაგის 
ხსნარსა და ფესვს შორის, რისთვისაც დიდი მნიშვნელობა აქვს დიფუ– 
ზიას. ამ გზით ხსნადი ნაერთები ნიადაგის ხსნართან ერთად ფესვისკენ 
გადაადგილდება. მეორე მხრივ ფესვის დინამიური ზრდა ნიადაგის ახა- 
ლი მოცულობის ათვისებას ე. ი. ხსნართან მიახლოებას იწვევს. 

ნიადაგმი არსებული საკვები ნივთიერებები მოძრაობის დიდი უნა- 
რით არ ხასიათდება. მას „ეძებს“ ფესვი. ამ მოვლენას „ჰემოტროპიზმი“ 
ეწოდება. არჩევენ დადებით და უარყოფით ჰემოტროპიზმს. დადებითი 
ჰემოტროპიზმი ვლინდება ხსნარში მარილების ოპტიმალური კონცენტ– 
რაციის პირობებში, ეს კონცენტრაცია სხვადასხვა მცენარისათვის სხვა–- 
დასხვაა. ხოლო უარყოფითი იმ შემთხვევაში აღინიშნება, როცა ნიადა– 
გის ხსნარში მარილების მაღალი კონცენტრაციაა ამ ზონაში ფესვი 
ზრდას წყვეტს. უარყოფითი ჰემოტროპიზმი შეიძლება გამოიწვიოს ნი–- 
ადაგში სასუქების არათანაბარმა განაწილებამ. 

როგორც აღვნიშნეთ რთული ორგანული და მინერალური ნივთი- 

ერებების დამლის შედეგად ნიადაგში მარტივი ნივთიერებები წარმო- 

იქმნება დაშლის პროდუქტები მცენარის ფესვებით კვების ძირითადი 

წყაროა. ამავე დროს მცენარის მიერ ფესვის გზით საკვები ნივთიერე- 

ბების შეთვისება ხდება იონის სახით. მაგალითად, აზოტისა –- M0ვ–- 

ანიონისა და MI, კათიონის, გოგირდი –- გოგირდის მჟავას ანიონის 
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50, ფოსფორი –- ფოსფორის მჟავას ანიონების: II:ნ0,, II00, ღა 

ხ0/+-, ქლორი –– ქლორის იონის C), კალიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი, სპი– 

ლენძი, რკინა, თუთია და სხვა კათიონების სახით შეითვისება მცენარის 

მიერ. 

ნიადაგში ამ ნივთიერებების დაგროვება ხდება ნიადაგწარმოქმნის 
პროცესში, ასევე სასუქების გამოყენების გავლენით. მაგალითად, ნიტრა- 

ტები და ამონიუმის იონები სისტემატურად წარმოიქმნება ნიადაგში 

ორგანული ნივთიერების მიკროორგანიზმების მიერ დაშლის შედეგად 

(ნიტრიფიკაცია, ამონიფიკაცია), 

აზოტიანი ნაერთების დაგროვება ნიადაგში ხდება ატმოსფეროს მო–- 

ლეკულური აზოტის ფიქსაციის შედეგადაც. მას ნიადაგში თავისუფ- 

ლად მცხოვრები მიკროორგანიზმები და მრავალი მცენარის ფესვებზე 
სიმბიოზურად მცხოვრები მიკროორგანიზმები იწვევენ ატმოსფერული 

ნალექებიც არის ნიადაგმი ამონიაკური აზოტის დაგროვების წყარო. 

მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების შთანთქმის თეორიები 

არსებობს მცენარის უჯრედში საკვები ელემენტების შეღწევის მრავა–- 
ლი თეორია. მცენარის ფესვში საკვები ნივთიერების შეღწევის რთული 
პროცესი, რა თქმა უნდა, არ შეიძლება აიხსნას ერთი თეორიით ან ჰიპო- 

თეზით. ეჭვს არ იწვევს, რომ მცენარეს რამდენიმე მშთანთქმელი მექანიზ– 
მი გააჩნია ამავე დროს, მათი შეთანაწყობა სისტემატურად იცვლება, 
რაც უზრუნველყოფს ამ პროცესის დაუბრკოლებლად წარმართვას, რად- 
განაც ერთი მექანიზმი ენაცვლება მეორეს, ან ავსებს მას. მიიჩნევენ, რომ 

საკვები ელემენტების ტრანსპორტირება უჯრედში ხორციელდება ორი 
ავტონომიური მექანიზმით: 1. ნივთიერების პასიური ნაკადით ელექტრო- 

ქიმიური გრადიენტის მიხედვით. 5. ნივთიერებათა აქტიური გადატანით 

ელექტროქიმიური გრადიენტის საწინააღმდეგოდ. 

იონებს გააჩნია ელექტრონული მუხტი. მათი გავლენა უჯრედსა და 
გარემოში ისაზღვრება როგორც ელექტრონული პოტენციალის სხვაობა 
და ასევე, როგორც კონცენტრაციათა სხვაობა. ამიტომ ორივე სიდიდე 
ჯამში ელექტროქიმიურ გრადიენტად არის მიჩნეული. კვების ელემენტე– 
ბის გადაადგილების სხვადასხვა მექანიზმის შეფარდება შეიძლება შეიცვა- 

ლოს მცენარის ონტოგენეზში და დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე. 
მაგალითად, გარემოში მარილთა კონცენტრაციის გადიდებისას იონთა 

პასიური შეღწევადობის როლი იზრდება. მარილთა მაღალ კონცენტრაციას 

ადგილი აქვს დამლაშებულ ნიადაგებში. იგი შეიძლება გაიზარდოს სასუ–- 

ქების ლოკალური შეტანით. 

ადრე მიიჩნევდნენ, რომ იონთა „აქტიური ტრანსპორტი“ არის კათი- 

ონებისა და ანიონების გადანაცვლების პროცესი დაკავშირებული მცენა- 
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რის მეტაბოლიზმთან. მიჩნეულია, რომ იონთა პასიური გადანაცვლება ეს 
არის პროცესი, როცა იონთა გადანაცვლება მიმდინარეობს ელექტროქიმი- 
ური პოტენციების გრადიენტით და დაკავშირებულია იონთა მუხტსა და 

კონცენტრაციის სხვაობაზე, ხოლო მისი საწინააღმდეგო აქტიური ტრანს- 

პორტია. 

როგორია იონთა შეღწევადობის მექანიზმი მცენარეში? მიიჩნევენ, 

რომ, როდესაც იონები მიაღწევენ მცენარის ბუსუსა ფესვების ზედაპირამ- 

დე, მაშინ შესაძლოა სამ მოვლენას ჰქონდეს ადგილი: 1. იონთა პასიურ 

გადანაცვლებას წყლის ნაკადთან ერთად ფესვის ქსოვილის ე. წ. თავისუ–- 

ფალ სივრცეში. 5. იონთა ადსორბციას უჯრედის გარსსა და ციტოპლაზმის 

მემბრანის შინაგან ფენაში. ამ დროს გარემო ხსნარში მცენარე იგივე მუხ- 

ტის სხვა იონს გამოყოფს. 8. მცენარის ციტოპლაზმაში ანიონებისა და კა– 

თიონების მეტაბოლური დაგროვება. ისინი, როგორც წესი, შედიან სინთე– 
ზირებული ნივთიერებების შედგენილობაში, 

ეს მოვლენები წარმოადგენს თანმიმდევრულ ეტაპებს ნიადაგიდან ფეს- 
ვების მიერ მინერალური ნაერთების შთანთქმის პროცესში. უჯრედის თა- 
ვისუფალი სივრციდან ნიადაგის ხსნარში იონების ორთქლის (მარილების) 
პასიური გადანაცვლება იოლად მიმდინარეობს. ეს ადსორბირებული იონე– 
ბი ჩანაცვლებით შეიძლება გამოძევდეს ნიადაგის ხსნარის იგივე მუხტის 
მქონე სხვა იონით. მეტაბოლურად შეკავებული იონები, როგორც წესი, 
გამოთავისუფლდება მხოლოდ მათი შემცველი ორგანული ნივთიერების 
ან უჯრედის ორგანოიდების დაშლისას. 

მცენარის ბუსუსა ფესვების მიერ იონების შთანთქმაში ძირითადი 
მნიშვნელობა აქვს იონების” ადსორბციასა და დესორბციას. იგი ძალზე 
სწრაფად მიმდინარეობს. ამავე დროს იონების პასიური შთანთქმა –– მათი 
შეღწევა თავისუფალ სივრცეში, აგრეთვე მათი ადსორბცია და დესორბ- 
ცია უჯრედის მემბრანით, მცენარის მიერ ენერგიის ხარჯვის გარეშე მიმ- 
დინარეობს. იონთა მეტაბოლური დაგროვება კი –– პირიქით, დაკავშირე- 
ბულია ენერგიის აუცილებელ ხარჯვასთან. 

იონების ადსორბციასთან ერთად ადგილი აქვს მოლეკულების დე- 
სორბციას, მაგრამ ადსორბცია ყოველთვის ჭარბობს დესორბციას. ამავე 
დროს მოლეკულური ადსორბცია არამყარია, ამიტომ მცენარის ფესვებით 
კვებაში არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს. 

იონები, რომლებიც არ მონაწილეობენ ფესვების სინთეზურ პროცეს- 

ში, დესორბირდება ქსოვილებში, მოძრაობენ მასში და აღწევენ ფოთლე- 

ბამდე. შესაძლებელია, ასევე, იონების მოძრაობა პლაზმოლების გზით. 
გარდა ამისა, იონთა გადანაცვლება მცენარეში დამოკიდებულია გარეგან 

პირობებზე –– სინათლე, სითბო, წყლის რეჟიმი, ჟანგბადისა და ნახშირორ– 

ჟანგის რაოდენობა და სხვ. რომლებიც განსაზღვრავენ მცენარის ცხო- 

ველმყოფელობას; ასევე ხსნარის შედგენილობაზე, კონცენტრაციასა და 
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იონების შეფარდებაზე. ზემოთ თქმულიდან გამომდინარე ნათელია, რომ 

მეცნიერებას არ შეუძლია ახსნას მცენარის კვების პროცესი მინერალური 

ნივთიერების პასიური შთანთქმითა და გადანაცვლებით. 

მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების მოპოვება ხორციელდება ფესე- 

თა სისტემის ნიადაგისს პროფილში გავრცელებასთან –– დადებით ქემო- 

ტროპიზმთან დაკავშირებით. ამ მიმართებით ასევე მნიშვნელოვანია ნიადა– 

გის ხსნარში მარილების დიფუზია, და დიფუზიის პროდუქტების ხსნარის 

სახით ნიადაგში გადანაცვლება ვერტიკალური მიმართულებით (ხსნარის 

გაჟონვა, კაპილარების გზით ზევით ასვლა), სუსტად არის გამოხატული 

ნიადაგის ხსნარის ჰორიზონტალური მიმართულებით გადანაცვლება. 

მცენარის მიერ იონების შეთვისება იწყება მათი მეტაბოლური დაგ- 

როვებით ციტოპლაზმებსა და ვაკუოლებში. ადსორბირებული იოწები შე-– 

კავდება არა მარტო უჯრედის გარსის ურონის მჟავებით, არამედ პლაზ– 
ბოლებითა და ციტოპლაზმური მემბრანითაც, რომლებსაც გააჩნია ელექ- 

ტრონული მუხტი. მემბრანის შინაგანი ფენა წარმოიშობა ლიპოიდებისა– 

გან. მათი გახსნა შეუძლიათ მემბრანასთან შეხებულ ნივთიერებებს, რითაც 

ხელს შეუწყობს მათ შეღწევას ციტოპლაზმაში. 

საკვები ნივთიერების დიფუზიამ, ნიადაგის ხსნარიდან ნახევრად შეღ- 

წევადი მემბრანის საშუალებით მიიღო ოსმოსის სახელწოდება. დიფუზია 

ერთფეროვან არეშიც კი (წყალი, ჰაერი) მეტად ნელა მიმდინარეობს. ეს 

ცნობილი დებულებაა. გარდა ამისა, დიფუზია ხორციელდება კონცენტრა- 
ციის გრადიენტის მიხედვით -––- დიდიდან მცირესაკენ. კონცენტრაციის ეს 

სხვაობა ხელს უწყობს ხსნადი ნივთიერებების გადატანას ნახევრად გამტა- 

რი მემბრანის გავლით (ოსმოსი). 

ცოცხალი უჯრედის პირობებში ოსმოსი რთულდება არა მარტო ნა- 

ხევრად გამტარი მემბრანის არსებობით, არამედ არეს ერთფეროვნებითაც, 

რაც გადატანის პროცესს მეტად ანელებს. დამტკიცებულია, რომ საკეები 

ნივთიერების ფესვებით შეთვისება და შემდგომში გადანაცვლება გამტარ 

სისტემაში მიახლოებით 100-ჯერ მაღალია, ვიდრე ოსმოსით. გარდა ამისა. 

მარილთა კონცენტრაცია უჯრედის წვენში უფრო მაღალია, ვიდრე ფესვის 
ირგვლივ არსებულ ნიადაგის ხსნარში. იგივე მდგომარეობაა ე. წ. გამო- 

ნადენ წვენში –– ორგანული და მინერალური მარილების ხსნარში, რო- 

მელსაც ფესვთა სისტემა აწვდის მცენარის მიწის ზედა ნაწილებს. მაგა- 
ლითად, თუ მცენარის ღეროს მოვჭრით ნიადაგის ზედაპირთან, მცენარის 

გადანაჭერიდან წამოვა წვენი, მისი ანალიზი გვიჩვენებს, რომ უჯრედის 
წვენში მარილთა კონცენტრაცია ბევრჯერ მეტია, ვიდრე გარემო საკვებ 
ხსნარში. ერთ ცდაში სიმინდის წვენში კალციუმის კონცენტრაცია» 20-ჯერ, 

ფოსფორისა -– 14-ჯერ და კალიუმისა –– 40-ჯერ მაღალი იყო, ვიდრე საკ– 

ვებ ხსნარში. 
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ეს ფაქტი ადასტურებს მცენარის მიერ ხსნარიდან იმ იონების შერ–- 

ჩევით შთანთქმას რომლებიც მისი ცხოველმყოფელობისთვისაა საჭი– 

რო. ამიტომ მარტო ოსმოსის ჰიპოთეზაზე დაყრდნობით არ შეიძლება მცე– 

ნარეთა ფესვური კვების საიდუმლოების ახსნა. 

ცნობილია, რომ გარემოდან ფესვში საკვები ნივთიერების შეღწევა 
უბრალო, პასიური პროცესი არ არის. მაგრამ თუ რა უდევს მას საფუძევ–- 

ლად, ამის შესახებ მიმდინარეობს გამოკვლევები. მიმდინარეობს ასევე 

ინტენსიური დისკუსია, გროვდება დიდძალი ექსპერიმენტული მონაცე– 
მები, რომელთა ანალიზი ხელს შეუწყობს ამ საიდუმლოების ახსნას. 

აღნიშნულია, რომ ნიადაგიდან მცენარეში კათიონებისა და ანიონების 
შესვლა მიმდინარეობს იონების ჩანაცვლებითი ადსორბციის გზით. დად- 

გენილია აგრეთვე რომ მცენარეში ნიადაგიდან კათიონებისა და ანიონების 

შეღწევის პირველ ეტაპს წარმოადგენს” მათი გაცვლითი ადსორბცია იმ 
ანიონებთან და კათიონებთან, რომლებიც ფესვის (განსაკუთრებით ფეს– 

ვის ბუსუსის) უჯრედის ციტოპლაზმის ზედაპირზე იმყოფება. ამ ეტაპის 

„გაცვლით ფონდს“ ძირითადად წარმოადგენს წყალბადის კათიონი და 

ნახშირმჟავას ანიონი. ისინი წარმოიქმნება უჯრედის სუნთქვის შედეგად. 
ფორების არსებობის გამო უჯრედის გარსი არ წარმოადგენს წინააღმდე– 

გობას ერთი უჯრედიდან მეორეში გარდიგარდმო მიმართულებით იონე- 
ბის გადანაცვლებისათვის” გამტარ ჭურჭლოვან სისტემამდე და შემდეგ 
ფოთლებამდე. 

ციტოპლაზმაში შედის მრავალი იზოელექტრული წერტილის მქონე. 
ცილები. ამიტომ ციტოპლაზმის ზედაპირს შესაძლოა ჰქონდეს როგორც 
დადებითი, ისე უარყოფითი მუხტი. ე. ი. მიიზიდოს როგორც ანიონი, ისე 
კათიონი. 

ცილის იზოელექტრონულ წერტილს უწოდებენ II-ის ისეთ მაჩვე–- 

ნებელს, რომლის დროსაც ცილის მოლეკულას არ გააჩნია არც უარყო- 

ფითი და არც დადებითი მეხტი. ე. ი. ელექტრონეიტრალურია. იზოელექტ- 

რულ წერტილზე დაბლა #9II-ის დროს (გამჟავებისას), ცილის მოლეკულა 

დამუხტულია დადებითად და შთანთქავს ანიონს, ხოლო იზოელექტრულ 

წერტილზე მაღლა 9II-ის დროს იგი დამუხტულია უარყოფითად და 

შთანთქავს კათიონს. ამით აიხსნება მცენარეში კათიონების უკეთ შეღწევა 

ხსნარის გატუტიანების და ანიონებისა –– გამჟავების პირობებში. შთანთქ- 

მული კათიონებისა და ანიონების გადანაცვლება უჯრედის შიგნით, ასევე 

მისი ზედაპირიდან ციტოპლაზმის გავლით შიდა ზედაპირამდე აიხსნება 

ციტოპლაზმის მოძრაობით უჯრედის შიგნით. 

საერთოდ. მცენარეში ნივთიერებათა შთანთქმა, მათი გარდაქმნა და 

მოძრაობა აგროქიმიასა და მცენარეთა ფიზიოლოგიაში დღეისათვის მიჩ- 

ნეულია ერთ-ერთ ურთულეს საკითხად. ამავე დროს დღეისათვის დად- 
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გენილია, რომ მცენარეში წყალი და მასში გახსნილი ნივთიერებები გადა- 

ინაცვლებენ ქვემოდან ზემოთ ქსოვილების გზით ფოთლებამდე, სადაც 

ფოტოსინთეზის შედეგად ორგანული ნივთიერებები წარმოიქმნება. ეს 

ნივთიერებები შემდგომ დაღმავალი დენით, ფლოემას საშუალებით, წყალ– 

თან ერთად ფესვებამდე გადაინაცვლებენ. 

ამრიგად, მცენარის მიწის ზედა და მიწის ქვეშა ნაწილებს შორის: 

არსებობს ნივთიერებათა სისტემატური გაცვლა. გარდა ამისა, ადგილი 

აქვს მცენარის მიერ ფესვებით გარემომცველ არეში ნივთიერებების გა– 

მოყოფას. ამ ნივთიერებების შედგენილობაში აღმოჩენილია ნახშირის, 

მჟაუნის ვაშლის, ლიმონისა და სხვა მჟავები რომელიც ნიადაგის 

მშთანმთქმელ კომპლექსზე გამხსნელად მოქმედებს. ამით აიხსნება ის გა–- 

რემოება, რომ ხანჭკოლა, ბარდა, მდოგვი და ზოგიერთი სხვა მცენარეები 

ფოსფორს ითვისებენ ძნელადხსნდი ფოსფორიტებიდანი” მათ შორის 

ფოსფორიტის ფქვილიდან. 

მცენარის მიერ ფესვით ხსნარში გამოყოფილ კათიონებსა და ანიონებს 

შეუძლიათ მონაწილეობა მიიღონ ნიადაგთან გაცვლით რეაქციადი და 

მშთანმთქმელი კომპლექსიდან გამოაძევონ სხვა იონები, რომლებიც წეიძ- 

ლება კვლავ მთანთქოს მცენარემ. 

ოსმოსისაგან განსხვავებით, იონების გაცვლა არესა და ფეს-თა სის- 

ტემას შორის მიმდინარეობს ძალზე სწრაფად. მაგალითად, სეპერფოს– 

ფატთან ფესვის კონტაქტის დამყარების შემდეგ 20 წუთი საკმარისი აღ–- 

მოჩნდა იმისათვის, რომ შვრიის ფესვის ნიშანდებულ 32I%-ს მიეღწია ზე- 

და ფოთლებამდე. 

არსებობს ჰიპოთეზა პინოციტოზის შთანთქმისა ცოცხალი უჯრედის 

ხსნართან შეერთების გზით. პინოციტოზი გვხვდება ერთუჯრედიან ორგა– 

ნიზმებში, მაგალითად, ამებაში. ამებას შეუძლია მისი უჯრედის მასიდან 

პინოციტოზის გზით 30 წუთში მთანთქოს 25%-მდე ცილა. 

ბოლო წლებში ფესვებში საკვები ნივთიერების გადანაცვლებაში დიდ 

მნიშვნელობას ანიჭებენ ხელატებს (მარწუხისებრ შიდა კომპლექსუო ნა– 
ერთებს). ისინი ორგანული ნაერთებია, მათ მეტალთა კათიონების შეკე–- 

რის უნარი გააჩნიათ, ამავე დროს წყალში ხსნადია, მაგრამ არ ექვემდე– 

ბარება ელექტრონულ დისოციაციას, დადგენილია რომ ხელატად შეიძლე– 
ბა იყოს არა მარტო ორგანული მჟავები, არამედ ამინომჟავები და გლუ- 

კოზა. ნიადაგში ხელატის ფუნქციას ჰუმინის მჟავები ასრულებს. ეჭვს გა–- 

რეშეა, ხელატები წინ აღუდგებიან ნიადაგის ხსნარში რიგი მეტალების 

დალექვას. 
მართალია, ხელატის სახით მეტალებს შეუძლიათ მცენარეში შეღწევა, 

მაგრამ ისინი აღწევენ თუ არა უჯრედის ციტოპლაზმაში მემბრანის გავ– 

ლით, ჯერ კიდევ არგუმენტებული არ არის. 
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ბარემო. პირობების გავლენა მცენარეში საკვები 

ნივთიერებების შეღწევადობაზე 

ნიადაგიდან მცენარეში საკვები ნივთიერების შეღწევა აქტიური ფი- 

ზიოლოგიური პროცესია. ეს პროცესი დაკავშირებულია არა მარტო ფეს- 

ვის, არამედ მთელი მცენარის ცხოველმყოფელობასთან, მასში მიმდინარე 

რთულ ფიზიოლოგიურ და ბიოლოგიურ პროცესებზე. 

მცენარის პროდუქტიულობა, მის მიერ ნიადაგიდან მაკრო და მიკრო 
ელემენტების შთანთქმა პირდაპირ კავშირშია ნიადაგში საკვები ელემენ- 

ტების შემცველობაზე. 

ნიადაგში საკვები ელემენტები შეიძლება იყოს ნიადაგის ხსნარში 

(ორგანული და მინერალური ხსნადი ნაერთები), ნიადაგის ორგანულ ნივ- 

თიერებაში (მცენარეული ანარჩენი, ჰუმუსოვანი ნივთიერებები, მიკრო– 

ორგანიზმები), ასევე ნიადაგის მყარ მინერალურ ფაზაში. 

მცენარის კვებისათვის მისაწვდომია ყველა ხსნადი ნაერთი, ასევე 

გაცვლითად შთანთქმული ელემენტები. სხვა ნაერთებს მცენარე უშუ- 

ალოდ ვერ იყენებს, მათი გამოყენება შეუძლია მხოლოდ მას შემდეგ, 
როცა ისინი უფრო ხსნად ნაერთებში გადავლენ. ეს ხდება პირველადი 
მინერალების დაშლის, ორგანული ნივთიერების მინერალიზაციისა და სხვა 
პროცესების შედეგად. 

გასათვალისწინებელია ისიც, რომ გარემო პირობების ცვალებადობას- 
თან ერთად ნიადაგის მიკრო და მაკრო ელემენტების ნაწილი შეიძლება 
გადავიდეს შეუთვისებელ ფორმაში. ეს შეიძლება გამოიწვიოს გარემოს 
რეაქციის შეცვლამ, მიკრობიოლოგიური პროცესების გაძლიერებამ და 
სხვა პროცესებმა. ამ მიზეზით მცირდება მათი მცენარეში შეღწევადობა. 

მცენარის მიერ ნიადაგის საკვები ელემენტების გამოყენებაზე არსებით 

გავლენას ახდენს თვით მცენარე. მცენარის ფესვის გამონაყოფი იწვევს 

არეს რეაქციის შემჟავებას და ხელს უწყობს რიგი ძნელად ხსნადი ნაერ- 

თების მისაწვდომ ფორმაში გადაყვანას. მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვე– 

ბი ნივთიერებების შთანთქმას განსაზღვრავს: მცენარის ბიოლოგიური თა- 

ეისებურება, ნიადაგის თვისებები, მათ შორის პოტენციური "ნაყოფიერე- 

ბის დონე. პირველ რიგში ორგანული ნივთიერება და მინერალოგიური 

შედგენილობა, ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა, ტემპერატურა, ტე– 

ნიანობა, ჰაერაცია, ნიადაგის ხსნარის რეაქცია და კონცენტრაცია, განა- 

თება და სხვ. მაგალითად, ღამით მცენარის მიერ კალიუმის, კალციუმისა 

და ფოსფორის შთანთქმის სიჩქარე 1,5--3-ჯერ ნაკლებია, ვიდრე დღისით. 

ამ ფაქტის მიზეზი მარტო უსინათლობა არ არის. იგი გამოწვეულია ნი- 

ადაგისა და ჰაერის ტემპერატურის რეჟიმით, ტრანსპირაციის ინტენსივო- 

ბის დაცემით, ფოტოსინთეზის პროცესის შეწყვეტითა და 'სხვ:. 
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სასუქების გამოყენების ხერხების სრულყოფა შესაძლებელია არა 
მხოლოდ ნიადაგისა და სასუქის თვისებების ღრმად შესწავლის საფუძ- 

ველზე, არამედ, ასევე საკვებ ელემენტებზე მცენარის მოთხოვნილების 
ცვალებადობის გათვალისწინებით, მცენარეში საკვები ელემენტების შეღ- 

წევის. მექანიზმისა და სხვა საკითხების ღრმად შესწავლით, რაც მცენარე– 
თა ფიზიოლოგიის, ბიოქიმიის, აგროქიმიისა და სხვა მეცნიერებების გადა– 

უდებელი ამოცანაა. 

საკვები ხსნარის კონცენტრაციის გავლენა მცენარის კვებაზე. ნიადა–- 

გის ხსნარის კონცენტრაცია გარემო ფაქტორია. თუ ნიადაგის ხსნარის 

კონცენტრაცია დაბალია, მცენარე ცუდად იზრდება, იმიტომ რომ აკლია 

მინერალური კვების ელემენტები. მაღალი კონცენტრაცია ასევე საზი–- 

ანოა მცენარისათვის, რადგან ფერხდება მცენარეში საკვები ნივთიერე- 

ბების შეღწევა და მცენარე კნინდება. ნიადაგის ხსნარის კონცენტოაცია 
მუდმივი არ არის. იგი იცვლება უამრავი პირობის (ამინდი, სასუქი ღა 
სხვა) გავლენით. 

მცენარეს შეუძლია საკვები ნივთიერებები შეითვისოს მხოლოდ დაბა– 

ლი კონცენტრაციის ხსნარიდან. ფესვი აქტიურად შთანთქავს საკვებ ნივ– 
თიერებას მაშინ, თუ ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაცია 0,01--0.05 %-ის 
ფარგლებშია. ბუნებრივ პირობებში, არადამლაშებულ ნიადაგებში, ნი- 

ადაგის ხსნარის კონცენტრაცია 0,02--0,2%-ის ფარგლებში ცვალება- 

დობს. 
ფესვის მიერ მინერალური კვების ელემენტები უკეთ შთაინთქმება 

ოპტიმალური კონცენტრაციის ხსნარებიდან, ხოლო წყალი უკეთ შთაინთ- 

ქმება მცენარის მიერ გაუნოყიერებელი ნიადაგიდან. ეს გარემოება გასათ- 
ვალისწინებელია სასუქის ლოკალურად და კერობრივად შეტანისას. ნიადა– 
გის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის მიმართ განსაკუთრებით მგრძნობი– 

არეა ახალგაზრდა მცენარე. ამავე დროს სხვადასხვა მცენარე ნიადაგის 

ხსნარის კონცენტრაციის მიმართ არაერთნაირ დამოკიდებულებას ამჟღავ– 

ნებს, რაც გასათვალისწინებელია განოყიერების სისტემის დამუშავებისას. 

მაკრო და მიკრო ელემენტების შეფარდება საკვებ ხსნარში. მცენარის 

კვება უნდა შეფასდეს ერთდროულად, როგორც რაოდენობრივ. ისე ხა- 

რისხობრივი მაჩვენებლების მიხედვით. რაოდენობრივად –– სავეგეტაციო 

პერიოდში საკვების შეთვისება დინამიკაში, ხარისხობრივად –– განვითარე– 

ბის სხვადასხვა ფაზაში შეთვისებული საკვები ელემენტების შეფარდე– 

ბის მიხედვით. 

დადგენილია, რომ ყოველ მცენარეს, მისი თავისებურებიდან გამომ– 
დინარე, ესაჭიროება საკვები ელემენტების გარკვეული შეფარდება. ამავე 

დროს განვითარების ფაზების მიხედვით ისინი არაერთნაირია. ამ შეფარ–- 

„დების დაცვა განსაზღვრავ მცენარის პროდუქტიულობას და მის ხა- 

რისხს. 
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ფესვებში იონების მეღწევადობისათვის განსაკუთრებული მნიშენელო- 

ბა აქვს ჰიდრატირებული იონის დიამეტრს. აქედან გამომდინარე, ერთ- 
ვალენტიანი კათიონები უფრო სწრაფად უნდა შევიღეს ფესეის უჯრედ- 

ში, ვიღრე ორ და მრავალვალენტიანი. მაგრამ გადამწყვეტი მნიშვნელო– 

ბა აქვს მშთანთქმელი სისტემის სპეციფიკურ თავისებურებას. მაგალითად, 

კალიუმი უფრო სწრაფად შედის მცენარის ფესვში, ვიდრე რუბიდიუმი 
და ცეზიუმი, თუმცა რუბიდიუმისა და ცეზიუმის ჰიდრატირებელი იონე- 

ბის დიამეტრი ნაკლებია კალიუმთან შედარებით, ან კიდევ, ქლორი უფრო 
სწრაფად აღწევს მცენარეში. ვიდრე იოდისა ღა ბორის იონები. 

ლიტერატურაში ბევრი მასალაა იმის შესახებ, რომ ელემენტების შე– 

ფარდება საკვებ ხსნარში (გარემოში) დიდ გავლენას ახდენს მათ შეღწე– 

ვასა და დაგროვებაზე მცენარეში. 

საკვებ ხსნარში, საკვები ელემენტების შეფარდების დარღვევისას, 

მცენარე საპასუხო რეაქციას იყენებს. მაგალითად, თუ ხსნარში რომელი- 

მე აუცილებელი ელემენტის მკვეთრი სიჯარბეა, მაშინ მცენარე აძლი- 
ერებს მინერალური კვების სხვა ელემენტების “შთანთქმას. ერთ–ერთი 

მაკროელემენტის სიჭარბე არ იწვევს მცენარის დაღუპვას, მაგრამ მკვეთ– 

რად ამცირებს სხვა მინერალური ელემენტების შეღწევას მცენარეში. 

საკვები ელემენტების სიჭარბის მავნე მოქმედება შეიძლება ნაწილობრივ 

შემცირდეს სხვა ელემენტების შეტანით ნიადაგში. მაგალითად, ჭვავისა 

და სხვა კულტურების შემთხვევაში, მაგნიუმის მოჭარბებული შემცველო- 

ბისას, დადებითი იყო აზოტის მოქმედება, სპილენძის შემთხვევაში –– 

კალციუმისა და სხვ. 

იონთა ანტაგონიზმი და სინერგიზმი. მცენარეული ორგანიზმის ნორმა- 

ლური ცხოველმყოფელობა ხორციელდება მაშინ, როდესაც გარემო 

ხსნარში მტკიცედ არის დაცული ანიონებისა და კათიონების შეფარდე- 

ბა. ეს დებულება არის თეორიული საფუძველი საკვები ნაზავის მომზა- 

დებისათვის. როგორც წესი, ერთნაირად დამუხტულ იონებს შორის 

მჟღავნდება ე. წ ანტაგონიზმი, როდესაც ერთნაირი მუხტის 

მქონე იონები ხელს უმლიან ერთმანეთს მცენარის ცოცხალ უჯრედში 

შეღწევაში. მაგალითად, თუ საკვებ ხსნარში წყალბადის კათიონი ჭარბი 

რაოდენობითაა (მჟავე ნიადაგი), მაშინ ხსნარმი კალციუმის კათიონის 

რმეტანა წინააღმდეგობას გაუწევს წყალბადის კათიონების ჭარბად შესე- 

ლას მცენარეში. დადგენილია ანტაგონიზმის ფაქტი რკინასა და კალ- 

ციუმს, ალუმინსა და ნატრიუმს, რკინასა და თუთიას, მანგანუმსა და თუ- 

თიას, სპილენძსა და თუთიას. თუთიასა და რკინას. მანგანუმს, სპილენძს, 

მოლიბდენს, რკინას და სხვა კათიონებს შორის. 

მსგავსად კათიონებისა, ანტაგონიხმისს თვისება დამახასიათებელია 

ანიონებისთვისაც მაგალითად, M0კ და CI შორის: თუ საკვებ ხსნარ- 

ში ქლორი სჭარბობს ნიტრატს, მაშინ იგი წინ აღუდგება მცენარეში ნიტ– 
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რატის შესელას. ამ ფაქტს ზოგჯერ ადგილი აქვს წარმოების პირობებში 

ქლოროვანი კალიუმის მაღალი ნორმებით გამოყენების შემთხვევაში და 

მისი თავიდან ასაცილებლად საჭიროა გაიზარდოს ნიტრატული სასუქის 

ნორმა, ან შემცირდეს ქლოროვანი კალიუმის ნორმა. შეიძლება სხვა ხერ- 
ხის გამოყენებაც, მაგალითად, ქლოროვანი კალიუმი შევიტანოთ შემოდ- 

გომით, რათა ქლორი ჩაირეცხოს ატმოსფერული ნალექების გავლენით. 

ანტაგონიზმის მოვლენის ცოდნა საშუალებას გვაძლევს სწორად გადავ- 

წყვიტოთ სასუქების გამოყენების პრაქტიკული საკითხი. 

მცენარის კეების საჟმემი გარდა ანტაგონიზმისა, არსებითი მნიშე- 

ნელობა აქვს სინერგიზმის მოვლენას. ეს არის ურთიერთკავშირი 
სხვადასხვა მუხტიან იონებს -- კათიონებსა და ანიონებს შორის. მაგა- 

ლითად, ქლორის ანიონი, რომელსაც მოძრაობის დიდი უნარი ახასიათებს, 

მცენარეში შესვლისას თან წარიტაცებს ამა თუ იმ კათიონს. სინერგიზმის 

მოვლენა შენიშნულია ერთნაირად დამუხტულ იონებს შორისაც (კ. მაგ- 

ნიცკი)- მაგალითად, ნიადაგმი კალიუმის დაბალი კონცენტრაციის პირო- 

ბებში კალციუმისა და კალიუმის კათიონებს მორის ადგილი აქვს სინერ- 

გიზმს, ხოლო კალიუმის მაღალი შემცველობისას კალიუმი წინ აღუდ- 

გება/ მცენარეში კალციუმის შეღწევადობას, ე. ი. მჟღავნდება ანტაგო–- 
ნიზმი. 

(მრიგად, ერთ და იმავე იონს შეუძლია როგორც დადებითი, ისე უარ- 

ყოფითი ზემოქმედება სხვა იონის შთანთქმახე მცენარის მიერ. ამავე 

ღროს, ამ მოელენათა მიმართულების შეცელა დამოკიდებულია გარემოს 

ხსნარის რეაქციაზე, საკვებ ხსნარსა (ნიადაგში) და მცენარეში სხვა ელე– 

ენტების შემცველობაზე. მათ შეფარდებაზე. მცენარის სახეობაზე, გა- 

ემოს ტემპერატურასა და სხვა პირობებზე. 

ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებული ხსნარები. მცენარის კვების რე– 

ჟიმის ნორმალური მსვლელობისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა 

/ აქვს საკვები ხსნარის ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებულ მდგომარე- 

ობაში არსებობას. 

ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებული ეწოდება ისეთ 

ხსნარს, რომელშიც საკეები ელემენტები ისეთი შეფარდებით არიან, სა– 

იდანაცკ მცენარეს მათი ეფექტურად გამოყენება შეუძლია. ამგვარ 
ხსნარში ყველა საკვები ოპტიმალური კონცენტრაციით და შეფარდებით 
უნდა იყოს. ცალმხრივი ხსნარი ვერ უზრუნველჰყოფს მცენარეს ხანმოკ- 

ლე ვადითაც კი, რადგანაც იგი ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებული არ 

არის. უნდა აღინიშნოს, რომ სხვადასხვა მარილების ცალმხრივი ხსნარე- 

ბი სხვადასხვანაირად მოქმედებენ მცენარეზე (ცხრ. 13). 

მცენარის მიერ საკვები ელემენტების შთანთქმის კანონზომიერების 

შესწავლისათვის არსებითი მნიშვნელობა აქეს ცდის ხანგრძლივობას. 
ცდის ხანგრძლივობასთან ერთად მცენარის ფიზიოლოგიური მდგომარე- 
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ცხრილი 11. ხორბლის ფესვის ზრდა და საკვები ხსნარის შედგენილობა 
  

  

სვის სიგრძეში ნამატი 40 ი 
მარილი ფესვის ს მანძილზე, მ8 ღლის 

M2CI 59 

MCI 68 

MC)» 7 

C2CIV 70 
M2CI-ICCI-C2C1+ 324   

ობა არსებითად იცვლება. ეს ცვლილებები არსებითი ხასიათისაა, პირველ 
რიგში, ფესვის შთანთქმის უნარის მიმართ. 

მცენარის მიერ მინერალური კვების ელემენტების შთანთქმის. მიზე– 

ზებისა და კანონზომიერებების გამოვლინებას აქვს როგორც თეორიული, 

ისე პრაქტიკული მნიშვნელობა სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირე- 

ბით. ცნობილია, რომ საკვებ არეში აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის 

არსებობა განსაზღვრავ მცენარის ზრდის, ასევე მცენარის მიერ სხვა 
საკვები ელემენტების შთანთქმის ინტენსივობას. 

მცენარის აზოტით კვების პირობების გაუმჯობესებით მცენარეში 

იზრდება ფოსფორის, კალიუმის, კალციუმის, მაგნიუმის, სპილენძის, მან– 

განუმისას და თუთიის შეღწევადობა. ამავე დროს, ეს კანონზომიერება 

იცვლება შემცირებისაკენ. თუ საკვებ ხსნარში აზოტი ჭარბი რაოდენო- 
ბითაა. ამ მიმართებით მნიშვნელობა აქვს აზოტიანი სასუქის ფორმასაც. 

ფოსფორიანი სასუქის ჭარბი ნორმა ხელს უშლის მცენარეში სპილენ- 
ძის, რკინისა და მანგანუმის შეღწევას. 

კალიუმი ამცირებს მცენარეში კალციუმის, მაგნიუმისა და ზოგიერ- 
თი სხვა ელემენტის შესვლას. 

მცენარის საკვები არე თუ კარგად არის უზრუნველყოფილი ძირი- 

თადი საკვები ელემენტებით –– აზოტით, ფოსფორითა და კალიუმით, 

მაშინ მცენარის მოთხოვნილება მიკროელემენტებისადმი იზრდება. ამავე 

დროს, მიკროელემენტები დიდ გავლენას ახდენენ მაკროელემენტების 

ეფექტურობაზე და მცენარეში მათ შესელაზე. 

შერჩევითი შთანთქმა. ეს არის მცენარის უნარი საკვები ხსნარიდან 

(სუბსტრატიდან) შთანთქოს ფიზიოლოგიურად მისთვის უფრო აუცილე- 

ბელი ელემენტი, ხან ანიონის, ხან –– კათიონის სახით. მაგალითად, ILMCვ– 

დან პარკოსანი მცენარეები, წარმოქმნიან დიდი რაოდენობით ცილებს, 

რისთვისაც საჭიროა მეტი რაოდენობით აზოტი. ამიტომ ისინი ამ სასუ–- 

ქიდან სხვა მცენარეებთან შედარებით მეტი რაოდენობით შთანთქავენ 

აზოტს M0ვ-ს ანიონის სახით, ხოლო კარტოფილი და ზოგიერთი სხვა 

მცენარე, რომლებიც ორგანიზმში დიდი რაოდენობით ნახშირწყლებს 

აგროვებს სახამებლის სახით; მათი წარმოქმნისათვის კი საჭიროა კალი- 
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უმი, ამიტომ ისინი ამ სასუქიდან მეტი რაოდენობით ითვისებენ კალი–- 
უმს + კათიონის სახით. 

შერჩევითი შმთანთქმა დაკავშირებულია გარემო პირობებთან. მცენა- 
რე საკვებ ნივთიერებას არჩევს მის ირგვლივ მდებარე გარემოდან. ამავე 
დროს, სხვადასხვა ნიადაგში საკვები ელემენტების საერთო რაოდენობა. 
სხვადასხვაა. შ. დ. რინკისის მიხედვით, ნიადაგში საერთო კალიუმის შემც- 

ველობა––1310, ფოსფორის, მაგნიუმის, რკინის, სპილენძის, მანგანუმის, 

კობალტისა და ბორის –– 100--300-ჯერ ცვალებადობს. ასევე ცვალება- 

დია ამ ელემენტების ხსნადი ფორმების შემცველობა ნიადაგში. მაგალი- 
თად, II მარილის მჟავაში ხსნადი მანგანუმი 70-ჯერ, რკინა–--1420-ჯერ 
ცვალებადობს ნიადაგში. ნაკლები ცვალებადობით ხასიათდება ნიადაგში 
აზოტის შემცველობა –– დაახლოებით 10-ის ფარგლებში. 

მცენარის ფესვი დიფერენცირებულად ახდენს ნიადაგიდან საკვები 
ნივთიერების შთანთქმას. პირველ რიგში მცენარის ფესვი იმ ელემენტის 

შთანთქმას ახდენს, რომელიც აკლია მცენარეს. ამავე დროს. იმ იონს, 

რომელიც ჭარბად არის მცენარეში, გამოყოფს ნიადაგში და საჭიროების 
შემთხვევაში ხელმეორედ გამოიყენებს მას. 

მცენარეული მასის შექმნაში მონაწილეობას ღებულობს გარემო 
არეში არსებული ყველა ელემენტი. ამავე დროს ნიადაგში ასევე იმყოფე– 
ბა ტოქსიკურად მოქმედი ნივთიერებები. ამ ნივთიერებებს შეუძლია არსე- 
ბითად შეცვალოს მცენარის სინთეზური მოქმედება, დააქვეითოს იგი, 
გამოიწვიოს მცენარის დაღუპვაც. დადგენილია, რომ მავნე ნივთიერებები 
ძირითადად ფესვშივე შეკავდება მაგრამ მისი ნაწილი მაინც აღწევს 
მიწისზედა ორგანოებში. ამავე დროს ისინი გროვდებიან მცენარის ვეგე– 
ტაციურ ნაწილებში და ძალზე სუსტად აღწევენ თესლში, ე. ი. მცენარე- 
ში არსებობენ მექანიზმები, რომლებიც ამუხრუჭებენ ტოქსიკური ელე- 
მენტების შთანთქმას და დაგროვებას. ამას დიდი მნიშვნელობა აქვს მცე– 
ნარეული პროდუქტების საკვებად გამოყენების საქმეში. 

ცნობილია საკვები ელემენტების მცენარის მიერ ხელმეორედ გამო–- 

ყენების – რე უტილიზირების ფაქტი. მაგალითად, მცენარეში მი– 
ნერალური კვების ელემენტების ნაწილის გადანაცვლება ფოთლიდან 

რეპროდუქტულ ორგანოებში. ამავე დროს ყველა ელემენტს ერთნაირი 
მოძრაობა არ ახასიათებს მცენარეში. მაგალითად, აზოტის, ფოსფორის, 

კალიუმისა და მაგნიუმის რეუტილიზაცია რამდენჯერმე შეიძლება მოახ- 

დინოს მცენარემ გოგირდისა –– ნაწილობრივ, ხოლო კალციუმი, რკინა, 

მანგანუმი, ბორი, სპილენძი და თუთია არ ექვემდებარებიან რეუტილი- 

ზაციას. აქედან გამომდინარე, საკვები ელემენტის დეფიციტი, როგორც. 
წესი, პირველ რიგში ახალ ფოთლებში ვლინდება. 

მცენარეში საკვები ელემენტების "მეღწევაზე, მათ შერჩევით შთანთქ- 
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მაზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის ტენი, აერაცია, ტემპერატურა, სი- 

ნათლე, ხსნარის რეაქცია და სხვ. 
მცენარის მინერალური კვების რთული პროცესი დამოკიდებულია 

მცენარის ყველა საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის დონეზე. ერ- 
თი რომელიმე ელემენტის კონცენტრაციის გადიდება, როგორც წესი, იწ- 

ვევს არა მარტო ამ ელემენტის შემცველობის გადიდებას მცენარის ორ–- 
განიზმში, ასევე სხვა ელემენტებისაც. 

არეს რეაქცია. ნიადაგის რეაქციას არსებითი ფიზიოლოგიური მნიშე- 

ნელობა აქეს ყველა მცენარისათვის. ამავე დროს, სხვადასხვა მცენარეს 

არეს რეაქციისადმი სხვადასხვა მოთხოვნა გააჩნია. უმთავრესი სასოფლო- 

სამეურნეო მცენარეები ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის საჭირო- 

ებენ არეს სუსტ მჟავე. ნეიტრალურ, ან სუსტ ტუტე რეაქციას. მაგრამ 

ზოგიერთი მცენარე, მისი ბიოლოგიური თავისებურებებიდან გამომდინა- 

რე, საჭიროებს მჟავე რეაქციას. მაგალითად, ჩაის ბუჩქი. ზოგიერთი –– 

ტუტეს. მაგალითად –– შაქრის ჭარხალი. არეს რეაქციის შეცვლა უარყო- 

'ფითად მოქმედებს მათზე. 

ნიადაგის რეაქცია მცენარეზე ახდენს როგორც არაპირდაპირ, ისე პირ–- 
დაპირ მოქმედებას. არაპირდაპირი მოქმეღებისას ვლინდება მცენარის 

'ზრდა-განვითარების პირობების შეცვლა. 0II-ის დაცემისას ნიადაგში 

იზრდება ხსნადი რკინა, მანგანუმი, კობალტი, სპილენძი და სხვ., ხოლო 

მცენარისათვის მისაწვდომი აზოტის, ფოსფორის, მოლიბდენისა და სხვა 

ელემენტების ნაერთების რაოდენობა მცირდება. 

არეს რეაქციის ცვლილებისას, მცენარისათვის დასაშვებ ფარგლებ- 

ში, ნიადაგიდან მცენარეში არაერთნაირი რაოდენობით აღწევენ ანიონე- 

ბი და კათიონები. მაგ., სუსტი მჟავე რეაქციის პირობებში მცენარეში 

უკეთ აღწევენ ანიონები, ხოლო ნეიტრალური და სუსტი ტუტე რეაქცი- 

ისას ––- კათიონები. 

მცენარის მიერ კვების ელემენტების ”შთანთქმაზე არეს რეაქციის 

გავლენას განსახღვრავს ნიადაგის თვისებები. მაგალითად, #9II-ის მაჩვე- 

ნებლის დაცემა ისეთ ნიადაგებზე რომლებიც დიდი რაოდენობით შე- 

იცავს საერთო რკინას, მანგანუმს, ალუმინსა და სხე. იწვევს მათი ხსნა– 

დობის გაძლიერებას. შესაბამისად მცენარეში მატულობს მათი დაგრო- 

ვება. რაც ზოგჯერ "აღწევს ტოქსიკურ ნორმას, მცენარეში სხვა ელემენ- 

ტების შეღწევას აფერხებს და ვერ ვითარდება ნორმალურად. გარდა 

ამისა, რკინისა და ალუმინის სამვალენტოვანი იონები წარმოქმნიან ფოს- 

ფორის, მოლიბდენისა და ზოგიერთი სხვა ელემენტის ძნელად ხსნად, 

მცენარის კვებისათვის მიუწვდომელ ნაერთებს, რაც აფერხებს ამ ელე- 

მენტებით მცენარის უზრუნველყოფას. 

ნიადაგის ბუფერობა, ასევე კალციუმის შემცველობა ნიადაგში ასუს- 

ტებს ნიადაგის მჟავიანობის უარყოფით გავლენას მცენარეზე. 
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შ. რინკისის გამოკვლევებით, ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხის შემცი- 
რებასთან ერთად ფერხდება მცენარის მიერ მანგანუმის, კობალტისა და 
თუთიის შთანთქმა, შედარებით ნაკლებად –– კალიუმისა და მაგნიუმის. 

კვების ელემენტები, ნიადაგის დამჟავებასთან დაკავშირებით, რინკისმა 

დაალაგა კლებადი რიგის მიხედვით: 

Mიე, C0, Cს, L, L6, 8, Mყ, IL. M, M0. 

მიწათმოქმედების პრაქტიკაში მანგანუმისა და თუთიის ნაკლებობა 

ყველაზე მეტად ვლინდება კარბონატულ ნიადაგებზე. 

ჩII-ის სიდიდე არსებით გავლენას ახდენს ნიადაგის მიკროორგანიზ- 

მების ცხოველმყოფელობაზე; მჟავე არეში კარგად ვითარდებიან სოკო- 

ები, სუსტ მჟავე და ნეიტრალურში -- ბაქტერიები მცენარეები უკეთ 

იტანენ არეს არახელსაყრელ რეაქციას ისეთ ნიადაგებზე რომლებსაც 
მაღალი ბუფერობა და შთანთქმის მაღალი ტევადობა ახასიათებთ. 

მარილთა (სასუქთა) ფიზიოლოგიური რეაქცია. მარილთა ფიზიროლო- 

გიურ რეაჭციას განაპირობებს მცენარის მიერ საკვები სუბსტრატიდან 

ანიონების ან კათიონების შმთანთქმა. ისეთი მარილები (სასუქები). საიდა– 

ნაც ინტენსიურად მიმდინარეობს მცენარის მიერ კათიონების შთანთქმა, 

ეწოდება ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქი. ისეთი მარი- 
ლები, საიდანაც მცენარე ინტენსიურად შთანთქავს ანიონს, ეწოდება 

ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუქი. 

ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქები იწვევს ნიადაგის შემჟავებას, ფი- 
ზიოლოგიურად ტუტე სასუქები კი -– გატუტიანებას. ამიტომ სასუქის 

ნარევის შედგენისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ ,მათი ფიზიოლოგი- 

ური რეაქცია. 

ნიადაგის ინტენსიურ შემჟავებას იწვევს ამონიუმის მარილები. ცნო– 

ბილია, რომ ნიადაგში შეტანილი ქლოროვანი ამონიუმი ან გოგირდმჟავა 

ამონიუმი განიცდის დისოციაციას MლოსC->-MI2 +CI" (MII,).50,კ-–> 

–-M6,+-CMII1-L-50ს) იონებად, საიდანაც მცენარე ინტენსიურად ფთან– 

თქავ ამონიუმის იონებს. მარილის ანიონი შეუერთდება წყალბადის 

იონს (II+) და ნიადაგში წარმოქმნის გოგირდისა და მარილის მჟავებს, რაც 

ნიადაგის შემჟავებას იწვევს ამიტომ ეს სასუქები უნდა გამოვიყენოთ 

მოკირიანებულ ნიადაგებზე ან ჩავატაროთ მათი წინასწარი განეიტრალება 

კირის ფქვილით. ამ მიზნით საკმარისია 1 ც გოგირდმჟავა ამონიუმს, 

ნიადაგმი შეტანის წინ, დავუმატოთ 1,3 ც კირის ფქვილი. ფიხიოლოგი– 

«ურად მჟავე სასუქია ამონიუმის გვარჯილაც, რადგან ამ სასუქიდან მცე- 
ნარე უფრო ინტენსიურად შთანთქავს ამონიუმის იონს, ვიდრე M0C0ჯ-ს, 
მაგრამ მისი ფიზიოლოგიური მჟავიანობა ნაკლებია გოგირდმჟავა ამონი–- 
«ლუმისაზე, ამიტომ მის გასანეიტრალებლად ნაკლები რაოდენობის კირის 

ფქვილია საჭირო (0,7 ც 1 ც სასუქზე). 
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ნეიტრალური სასუქები, როგორც წესი, ფიზიოლოგიურად ტუტე 
რეაქციით ხასიათდება. ამ სასუქების ნიადაგში შეტანისას მიმდინარეობს 

მათი დისოციაცია M8გM0ვ-+M2+ + M0ვ- იონებად. 
მცენარე ინტენსიურად შთანთქავს M0ვ- იონს, როგორც ფიზიოლო– 

გიურად უფრო აუცილებელს M2გ2-თან შედარებით, ხოლო M2გ იწვევს 
ნიადაგის გატუტიანებას. 

ნიადაგში შეტანილი ფიზიოლოგიურად მჟავე და ტუტე მარილების 

დისოციაციის შედეგად მცენარე. შერჩევითი უნარიდან გამომდინარე, 

შთანთქავს ანიონს ან კათიონს, იმას, რომელიც უფრო აუცილებელია 

მისთვის. 

სხვადასხვა მარილები სხვადასხვა სიძლიერით ამჟავებს ნიადაგს: 
ამონიუმის მარილები უფრო ძლიერად, ვიდრე კალიუმისანი. ეს გამოწ– 

ვეულია მარილთა ბიოლოგიური მჟავიანობით. ბიოლოგიური მჟა- 

ვიანობა არის შედეგი ამონიაკური და ამიდური ფორმის აზოტიანი 

სასუქების ამონიუმის ნიტრიფიკაციის. ამ პროცესში აქტიურ მონაწილე- 

ობას ღებულობენ ნიადაგის მიკროორგანიზმები. ბიოლოგიურად მჟავე: 
სასუქებია ამონიუმის სულფატი, ქლოროვანი ამონიუმი და ”შმარდოვანა. 

მარილთა ფიზიოლოგიური რეაქციის ცოდნას დიდი მნიშვნელობა აქვს 

კულტურები“ განოყიერებისათვის ნიადაგური პირობების გათვალის- 
წინებით სასუქების შერჩევისათვის. 

მცენარის ფესვგარეშე კვება მინერალური ელემენტებით 

ლიტერატურაში ბევრია მონაცემები იმის შესახებ, რომ მცენარეს 
აზოტისა და ნაცრის ელემენტების შეთვისება შეუძლია არა მარტო ფეს– 

ვით, არამედ მიწისზედა ნაწილებით, კერძოდ, ფოთლებით. 

ფესვგარეშე კვებ აგროტექნიკური ხერხია, გულისხმობს მცენარის 

ზრდის სხვადასხვა ფაზაში მის მიწისზედა ნაწილებზე ამა თუ იმ საკვები 

ნივთიერების მიწოდებას შესხურებით, შეფრქვევით, შებოლებით ან მცე– 
ნარის კანქვეშ შეყვანით. 

მართალია, ბუნებრივ პირობებში ჰაერის ფოთლით მცენარეში შედის. 

ამონიაკი, გოგირდის ჟანგი, ზოგი სხვა ნივთიერება, მათ შორის მიკრო– 

ელემენტებიც, რომლებსაც წვიმის წყალი შეიცავს. მაგრამ მცენარის მო– 
თხოვნილების დაკმაყოფილებისათვის ეს წყარო საკმარისი არ არის. 

1 კუბ. მეტრი ჰაერი შეიცავს 1/50 მგ ამონიაკს. აზოტის ეს რაოდენობ» 

საკმარისი არ არის მცენარისათვის გოგირდის უჟანგი ჰაერში ბევრია. 

ინდუსტრიულ რაიონებში. მცენარეს შეუძლია მისი გამოყენება, მაგრამ 

მარტო გაზისებრი გოგირდი ვერ უზრუნველყოფს მცენარეს. ზოგიერთი 

მიკროელემენტი, მაგალითად, იოდი, ბორი და სხვ., ბევრია ზღვისპირა 

ზონის ატმოსფერულ ნალექებში. 
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ერთ დროს დიდ იმედებს ამყარებდხეხ ფესეგარეშე კვეებაზე. ფიქ- 

რობდნენ, რომ შესძლებდნენ ფოსფორის რეტროგრადაციის (ხსნადი ნა- 

ერთების ძნელად ხსნადში გადასვლა ქიმიური რეაქციის გზით) თავიდან 

აცილებას, შეამცირებდნენ ნიადაგიდან ნიტრატების გამორეცხვას, ზო- 

გიერთი თიხამინერალების მიერ ამონიუმისა და კალიუმის ფიქსაციას 

და სხვ. გააძლიერებდნენ ფოტოსინთეზს და სხვა ორგანული ნივთიერე- 
ბების წარმოშობის პროცესებს ვინაიდან მცენარეს ეძლეოდა ყველა 

საჭირო ნივთიერება მოთხოგნილების შესაბამისად. 

დადგინდა, რომ მინერალური ნაერთების უმრავლესობა, მათი დაბა- 

ლი კონცენტრაციის ხსნარების გამოყენების შემთხვევაშიც იწვევენ ფოთ– 
ლების დაზიანებას. გარდა ამისა, მარტო ფესვგარეშე კვება ვერ უზრუნ- 
ველყოფს მცენარის საკვები ელემენტებით დაკმაყოფილებას. ამ გზით 
მცენარე რომ დაკმაყოფილდეს, საჭიროა დაბალი კონცენტრაციის ხსნა- 
რის მრავალჯერ შესხურება და ეს კი დაკავშირებულია დიდი რაოდენო- 

ბით წყლის ხარჯვასთან, ამიტომ შრომატევადი და ძვირია. 

ლიტერატურაში ბევრი მასალაა დაგროვილი მრავალწლიან მცენარე- 

ებზე ფესვგარეშე გამოკვების დადებითი გავლენის შესახებ. მაგალითად, 

ს. რუბინის ცდაში ამონიუმის სულფატის, ამონიუმის გვარჯილის, სუპერ- 
ფოსფატისა და ქლოროვანი კალიუმის 1%-ანი ხსნარით შესხურებამ გა- 

ზარდა ვაშლის სასარგებლო გამონასკვა, ნაყოფის მასა და მოსავალი, ხო– 

ლო ნაყოფების ჩამოცვენა და ლპობა შეამცირა. საუკეთესო იყო აზო- 

ტიანი და კალიუმიანი სასუქების გავლენა, ფოსფორიანი მათ ჩამოუვარ- 

დებოდა. აზოტიანი სასუქის ამონიაკური ფორმა უკეთესად მოქმედებდა, 
ვიდრე ნიტრატულ-ამონიაკური. 

მანდარინს ბაღში ქ. თალაკვაძის მიერ წარმოებულ ცდაში (ანასეული) 

სავეგეტაციო პერიოდში შარდოვანას 1%-იანი ხსნარით 4-ჯერადი შესხუ- 
რებით (240 კგ/ჰა აზოტის ანგარიშით) ნაყოფების მოსავალი ასეთივე 

რაოდენობით აზოტის ნიადაგში შეტანისა და წყლით შესხურების ვარი- 

ანტთან შედარებით 28%-ით გაიზარდა. 

უკანასკნელ წლებში ფესვგარეშე გამოკვებას იყენებენ მარცვლეული 
კულტურების ნათესებში. ამავე დროს ამ ღონისძიების გავლენით მოსავ- 

ლის ზრდა არ აღინიშნება, მაგრამ მარცელის ხარისხი არსებითად უმჯო- 

ბესდება. ასე მაგალითად, უკრაინაში ჩატარებულ ცდებში საშემოდგომო 
ხორბლის დათავთავებისა და უფრო გვიან ფაზაში ჰექტარზე 20--30 პგ 

აზოტის ნორმის ანგარიშით შარდოვანასა და ამონიუმის გვარჯილის და- 
ბალპროცენტიანი ხსნარით გამოკვებამ მარცვალში ცილის შემცველობა 

0,3-–0,6%, ხოლო წებოგვარასი -–– 3,-––3,5%-ით გაზარდა. 

სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში ფართოდ დაინერგა მიკროელემენ- 
ტებით ფესეგარეშე გამოკვება ისინი მცენარეს მცირე რაოდენობით 
ესაჭიროება, ამასთან მათი გამოყენების ტექნიკა იოლია. ამიტომ ამ წესს 
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ფართოდ იყენებენ მეხილეობაში, ასევე ბოსტნეულ კულტურებში მათი 

სათბურებში მოყვანისას. 

ფესვგარეშე კვება ტარდება დაბალპროცენტიანი (1% და ნაკლები) 

ხსნარით. შესხურება უნდა ჩატარდეს ადრე დილით და საღამოზე, როცა 

ფოთლის ბაგეები ღიაა. ხსნარი წვეთების სახით უნდა განაწილდეს ფო– 

თოლზე, ფოთოლი მთლიანად არ უნდა დაიფაროს წყლის აპკით, ეს იწვევს. 

ჟანგბადის გამოდევნას და ხელს უშლის ბაგეებში ხსნარის 'მეღწევას. 
ფესვგარეშე კვების სახეებიდან, წარმოების პირობებში, ძირითადია. 

შესხურება. 

საერთოდ, ფესვგარეშე კვების გზით შეუძლებელია საკვები ნივთი–- 

ერებებით მცენარის სრული დაკმაყოფილება, იგი დამხარე და ეფექტური 
ღონისძიებაა მაშინ, როცა მოგვარებულია მცენარის ფესვით კვების პი– 

რობები. 

1II თავი 

ნიადაბის თვისებები მცენარის კვებასა და სასუქების 

გამოყენებასთან დაკავშირებით 

მცენარის კვების პირობებსა და სასუქებზე მის მოთხოვნილებას გან– 

საზღვრავს: ნიადაგში საკვები ნივთიერების საერთო მარაგი; მცენარის 

კვებისათვის მათი მისაწვდომი ფორმები; ძნელად ხსნადი ნაერთების 
წყალხსნად და აღვილადხსნად ნაერთებში გადასვლა, ასევე ადვილად 
ხსნადი ნაერთებიდან ძნელადხსნადი ნაერთების წარმოქმნა და სხვ. თუ 
ნიადაგი მდიდარია მცენარისათვის მისაწვდომი საკვები ნივთიერებებით, 
მაშინ მცენარის მოთხოვნილება სასუქებზე მცირდება, ხოლო თუ ღარი–- 
ბია –– იზრდება. 

ნიადაგის თვისებებისა და შედგენილობის მიხედვით საკვები ნივთიერე– 
ბის საერთო მარაგი, ასევე მათი შესათვისებელი ფორმები სხვადასხვა ნი–-, 
ადაგში ერთნაირი არ არის. ამით აიხსნება ის, რომ სხვადასხვა ნიადაგზე. 
ერთი და იგივე მცენარის მოთხოვნილება სასუქებზე არაერთნაირია. 

ნიადაგში შეტანილი სასუქები მრავალმხრივ გარდაქმნას განიცდის, 

რის გავლენითაც სასუქის საკვები ნივთიერების ხსნადობა იცვლება, ამას–- 
თან დაკავშირებით ცვალებადობს საკვები ნივთიერებების ნიადაგში მოძ- 

რაობა და მცენარისათვის მათი შესათვისებლობაც. 

ნიადაგში სასუქის გარდაქმნის პროცესების ინტენსივობა დამოკიდე– 
ბულია ნიადაგის თვისებებზე. საქმე ისაა, რომ სხვადასხვა ნიადაგში ეს 

პროცესები სხვადასხვა ინტენსივობით მიმდინარეობს. ამავე დროს სასუქი 

თავის მხრივ არსებითად მოქმედებს ნიადაგის თვისებებზე, ამდიდრებს 
მას საკვები ელემენტებით, ცვლის ნიადაგის ხსნარის რეაქციას, ასევე 
მიკრობიოლოგიური პროცესების ინტენსივობას. 
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ამრიგად, ნიადაგის რვისებები განსაზღვრავს საკვები ნივთიერებების 

ხსნადობას, მიკროორგანიზმებს ცხოველმყოფელობას, ნიადაგის ორგა- 

ნული ნივთიერებების მინერალიზაციას. 

ნიადაგში შეტანილი სასუქის საკვები ელემენტები მთლიანად არ გა- 

მოიყენება მცენარის მიერ. ატმოსფერული ნალექების ან სარწყავი წყლის. 
გავლენით მათი ნაწილი ჩაირეცხება ნიადაგის ღრმა ფენებში, ნაწილი გა- 

დაირეცხება ნიადაგის ზედაპირიდან, ნაწილი მცენარისათვის მიუწვდო- 

მელ ფორმაში გადადის და სხვ. სასუქის გადაადგილების ინტენსივობას 

ნიადაგის თვისებები განსაზღვრავს მაგალითად, ნიადაგის მექანიკური 

შედგენილობა, სტრუქტურა, შთანთქმის უნარი და სხვ. დამოკიდებულია 

ნიადაგის თვისებებთან, ამაზე მიგვანიშნებს ის ფაქტი, რომ ეს პროცესი 

ძლიერად მიმდინარეობს ქვიშა ნიადაგში, ვიდრე თიხა და თიხიან ნი- 

ადაგში. 

სასუქის საკვები ელემენტების მცენარის კვებისათვის ძნელად ”შესათ- 

გისებელ ფორმაში გადასვლას განსაზღვრავს ნიადაგის ქიმიური, ფიზი- 

კურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები. ეს პროცესი სხვადასხვა ნი–- 

ადაგში სხვადასხვა ინტენსივობით მიმდინარეობს. მაგალითად, ფოსფორის 

ხსნადი ფორმები ძნელადხსნად ფორმაში გადადის მეტი სიძლიერით- 

მაშინ, თუ ნიადაგში ბევრია რკინის, ალუმინის. კალციუმის იონები და სხვ. 

ნიადაგში შეტანილ სასუქებზე მოქმედებს ნიადაგის მიკროორგანიზ- 

მები, რომელთა ცხოველმყოფელობას ნიადაგის თვისებები განსაზღვ– 
რავს. მაგალითად, რეაქცია, ფიზიკური თვისება, მექანიკური შედგენი–- 

ლობა (სტრუქტურა), ტემპერატურა, აერაცია, წყლოვანი რეჟიმი და სხვ, 

ორგანული და მინერალური სასუქების გარდაქმნის პროცესი ნიადაგ- 

ში მიმდინარეობს ერთდროულად, მათი ინტენსივობა დამოკიდებულია 

ნიადაგურ და ამინდის პირობებზე, ამავე დროს ისინი დადებითად ან 

უარყოფითად მოქმედებენ მცენარის კვების რეჟიმზე. ამიტომ სასუქის 

აგრონომიული ღირებულების სწორი შეფასებისათვის. .მინდვრის პი- 

რობებში მცენარის კვების რეჟიმის განსაზღვრისათვის აუცილებელია 

ვიცოდეთ არა მარტო სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოთხოვნილება 

საკვები ნივთიერებებისადმი, არამედ ნიადაგის თვისებებიც, რადგანაც 

ისინი განსაზღვრავენ სასუქის ეფექტურობას. 

ნიადაგის ნაყოფიერება 

ნიადაგი არის დედამიწის ზედა ფენა, რომელშიც ბინადრობს მცენარის 

ფესვთა სისტემა, გააჩნია ნაყოფიერება და მცენარე საზრდოობს ფესვე–- 

ბით. ნიადაგის ნაყოფიერება, ვ. ვილიამსის მიხედვით, არის 

უნარი ნიადაგისა დააკმაყოფილოს მცენარეთა 

95



მოთხოვნილება სიცოცხლის ნიადაგური ფაქტო- 
რებით–-–-წყლითა და საკვები ნივთიერებებით. 

კ. მარქსის მიხედვით? ნიადაგს გააჩნია ორი სახისს ნაყოფიერება: 

ბუნებრივი და ხელოვნური. 

ბუნებრივი ნაყოფიერება არის ნიადაგის ქიმიური, ფიზი– 

კურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისება, რომელიც გააჩნია ნიადაგს ბუ–- 

ნებრივად, ადამიანის ჩაურევლად, ნიადაგწარმოქმნის პროცესების შე- 

დეგად. მაღალი ბუნებრივი ნაყოფიერებით ხასიათდება შავმიწა, ხოლო 

დაბალით –– რუხი ნიადაგები. 

ხელოვნური ნაყოფიერება ნიადაგის ნაყოფიერების ის 

სახეა, რომელსაც იძენს ნიადაგი ადამიანის ზემოქმედების შედეგად. ხე– 
ლოვნური ნაყოფიერება დამოკიდებულია ნიადაგში წყლოვანი რეჟიმის 

რეგულირებაზე ეროზირებული ქვიშა და თიხა ნიადაგების გაკულტურე- 

ბაზე, მჟავე ნიადაგების მოკირიანებაზე, ბიცობების მოთაბაშირებაზე და 

სხვ. ე. ი. ნიადაგის ხელოვნური ნაყოფიერება დამოკიდებულია აგრონო- 

მიულ ღონისძიებათა კომპლექსზე და მცენარეთა აგრობიოლოგიურ თა- 

ვისებურებაზე. ' 

კ. მარქსი არჩევს, აგრეთვე ნიადაგის ნაყოფიერების ორ ფორმას: 

ეფექტურ და პოტენციურ ნაყოფიერებას. ეფექტური ნაყო- 
ფიერება არის საკვები ნივთიერებების ის ფორმები, რომელიც მისაწვდო- 
მია უშუალოდ მცენარისათვის ყოველგვარი გარდაქმნის გარეშე. ასეთე- 

ბია: საკვები ნივთიერებების წყალხსნადი, ადვილადხსნადი, შთანთქმული 
ნაერთები. 

პოტენციურ ნაყოფიერებას განსაზღვრავს საკვები ნივთიერებების ის 
„ფორმები, რომლებიც ვერ გამოიყენება მცენარის მიერ საკვებად უშუ- 

ალოდ, გარდაქმნების გარეშე. 

დადგენილია, რომ პოტენციური ნაყოფიერება ნიადაგში ყოველთვის 

მეტია, ვიდრე ეფექტური ნაყოფიერება. მაგალითად, შავმიწა ნიადაგებში. 

საერთო აზოტი 0,5--0,6% აღწევს. ახოტის ეს რაოდენობა 1 ჰა ფართო- 

ბის სახნავ ფენაში 15--16 ტ შეადგენს, - მაგრამ აზოტის ამ მარაგიდან 

მცენარისათვის მისაწვდომია მხოლოდ 1 %-მდე, ე. ი. პოტენციური თვი- 

სების მქონე აზოტი 100-ჯერ და მეტად ჭარბობს ეფექტურს. 

ცნობილია, რომ ნიადაგში აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის საერ- 

თო რაოდენობა 10-ჯერ, ზოგჯერ 100-ჯერ მეტია ამ ნივთიერების იმ რა- 

ოდენობაზე, რომელიც მცენარეს ნიადაგიდან გამოაქვს მოსავლით. მი- 

უხედავად მათი დიდი რაოდენობით შემცველობისა ნიადაგში, მცენარე 

ბევრ ნიადაგზე ვერ იძლევა მაღალ მოსავალს სასუქის გამოყენების გა- 

რეშე. ეს გარემოება იმით არის გამოწვეული, რომ საკვები ნივთიერე–- 

    

" კ. მარქსი. კაპიტალი, ტ. III. წიგნი 2. გვ. 178. თბილისი, 1934 წ. 
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ბები ნიადაგში ძირითადად მცენარისათვის ძნელაღ მისაწვდომ ფორმა- 
ში იმყოფება. მაგალითად, ახოტი– რთულ ორგანულ ნაერთებში (ჰუმუ- 

სი, (ცყილა) ფოსფორი -- ძნელადხსნად მინერალურ (რკინისა და ალუ- 

მინის, კალციუმისა და მაგნიუმის სამჩანაცვლებული ფოსფატები), ასე– 

ვე ორგანულ ნაერთებში. კალიუმი კი –– ძნელადხსნადი ალუმოსილი- 

კატების სახით და სხე. 

ნიადაგში სისტემატურად მიმდინარეობს ძნელადხსნადი ნაერთების 
მობილზაცია მიკროორგანიზმების მიერ, მაგრამ მობილიზაციის პრო- 

ცესში წარმოქმნილი საკვები ელემენტები არ არის საკმარისი მცენარი– 
სათვის მაღალი მოსავლის მისაღებად. მცენარეებს ნიადაგიდან გამოაქვთ 

ეფექტური ნაყოფიერების ნაერთები„ აღარიბებენ ნიადაგს და საჭირო 
ხდება ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერების გადიდება, რასაც ვაღწევთ სა- 
სუქების გამოყენებით. 

ბუნებრივ ფაქტორებთან ერთად ადამიანი აჩქარებს და ადიდებს 

პოტენციურ ნაყოფიერების ეფექტურში გადასვლის პროცესს. მაგალი–- 

თად, მჟავე ნიადაგების მოკირიანებით ხდება ნიადაგის მჟავე რეაქციის 

განეიტრალება, რაც ქმნის ხელსაყრელ პირობებს იმ მიკროორგანიზმე- 

ბის ცხოველმყოფელობისათვის, რომელიც ახდენს ნიადაგის ორგანული 
ნივთიერების მინერალიზაციას. 

ამ პროცესის შედეგად ნიადაგში გროვდება საკვები ნივთიერებები 

მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმებში. 

ნიადაბის შედგენილობა 

ნიადაგი ორფაზიანი ბუნებრივი სხეულია, იგი შედგება მყარი (სხვა- 

დასხვა სიდიდის მექანიკური ნაწილაკები), თხევადი (ნიადაგის ხსნარი), 

გაზისებრი (ნიადაგის ჰაერი) და ცოცხალი (მიკროორგანიზმები) ფახებისა- 

გან. ისინი ერთმანეთთან მჭიდრო ურთიერთკავშირშია. 

ნიადაგის ჰაერი. ნიადაგის ჰაერი ატმოსფეროს ჰაერისაგან განსხვავ- 
დება. ეს განსხვავება იმაში მდგომარეობს, რომ ნიადაგის ჰაერში მეტია 

ნახშირორჟანგი და ნაკლები ჟანგბადი, ვიდრე ატმოსფეროს ჰაერში. მა- 

გალითად, ნიადაგის ჰაერში ნახშირორჟანგი რამდენიმე მეათედიდან 

1%-მდეა, ზოგჯერ 3%-საც აღწევს. 

რა იწვევს ნიადაგის ჰაერის ნახშირორჟანგით გამდიდრებას? ჯერ 

ერთი, მიკროორგანიზმების მიერ ნიადაგის ორგანული ნივთიერების 

დაშლის პროცესში სისტემატურად ხდება ჟანგბადის გამოყენება და ნახ– 

შირორჟანგის გამოყოფა: ფესვები სუნთქვისას გამოყოფენ ნახშირორ– 

ჟანგს, ზოგიერთი ქიმიური რეაქციის პროცესში წარმოიქმნება ნახშირორ–- 
ჟანგი და სხვ. 
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ნიადაგის ჰაერში ნახშირორჟანგის შემცველობა დამოკიდებულია გაზე- 
ბის გაცვლის ინტენსივობაზე ნიადაგსა და ატმოსფეროს შორის. 

ნიადაგმი წარმოქმნილი ნახშირორჟანგის ნაწილი ატმოსფეროში გა- 

დაინაცვლებს ნაწილი კი იხსნება ნიადაგის ტენში და წარმოიქმნება ნახ–- 
შირის მჟავა. ნორმალური აერაციის პირობებში 1 მჭ ნიადაგიდან დღე–- 

ღამის განმავლობაში (ზაფხული) გამოიყოფა 2-დან 10 ლ-მდე C0:; და 

შთაინთქმება ნიადაგის მიერ ამავე რაოდენობის ჟანგბადი. წარმოქმნილი 

ნახშირორჟანგი ხელს უწყობს ასიმილაციას და მცენარის პროდუქტი- 
უოლობას. 

ნიადაგის ტენში ნახშირორჟანგის გახსნის შედეგად წარმოქმნილი 

ნახშირმჟავა დისოციაციას განიცდის II+ და LIC0ვ“ იონებად და ნიადაგის 

ხსნარის შემჟავებას იწვევს. 

C0:-LII.)0= II)C0ე–>II + IIC0ვ- 

ნიადაგის ხსნარის ნახშირმჟავათი გამდიდრება, ნიადაგის მინერალური 

ნაწილების, განსაკუთრებით ,ფოსფატებისა და კალციუმის კარბონატების 
ხსნადობას აძლიერებს, მათი მცენარის კვებისათვის მისაწვდომ ფორმაში 

გადაყვანას იწვევს. ამავე დროს ნახშირმჟავას მაღალი შემცველობა და 

ჟანგბადის სიმცირე ნიადაგის ჰაერში, მცენარისა და აერობული მიკრო- 

ორგანიზმებისათვის უარყოფითია. ასეთ მოვლენას ადგილი აქვს ჭარბი 

ტენიანობისა და ცუდი აერაციის პირობებში. 

ნიადაგში ჟანგბადის სიმცირისას უარესდება ფესვთა სისტემის სუნთქ- 

ვისა და ზრდის პირობები, ამით მცირდება მცენარეთა მიერ საკვები ნიე– 

თიერებების შეთვისება, ძლიერდება ანაერობული პროცესი, რაც უარყო- 

ფითად მოქმედებს მცენარეებისა და მიკროორგანიზმების განვითარე–- 

ბაზე. 

ნიადაგის ხსნარი. იგი ნიადაგის ყველაზე აქტიური ნაწილია. მასში 

მიმდინარეობს ყველა ქიმიური და ფიზიკურ-ქიმიური პროცესი. მცენარე 
პირველ რიგში ნიადაგის ხსნარიდან ითვისებს საკვებ ნივთიერებებს. 

ნიადაგის ტიპისა და სხვა პირობების გათვალისწინებით ნიადაგის 
ხსნარში არის ანიონები: 

LIC0ვკ-,0LI- CI, MC0-კ, II.0C, და სხვ. კათიონები: III, Mგ+, IC+, 
M#MV+>, Cგ?+, Mყ?, L61+, #ტ11+ და სხვ. ასევე წყალხსნადი ორგანული 

ნივთიერებები და ხსნადი გაზები -–– 0, CC, MIვ და სხვ. ნიადაგის 

ხსნარის მარილებით შევსება ხდება მინერალების დაშლის, მიკროორგა- 

ნიზმების მიერ ნიადაგის ორგანული ნივთიერებების გახრწნისა და სასუ- 

ქების გამოყენებით. მცენარის კვების თვალსაზრისით განსაკუთრებუ- 

ლი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის ხსნარში +, C2გ?+,Mყ23', MII,+!, M0ჯ-, 
50,-, 060,” არსებობას და ამ იონებით ხსნარის სისტემატურად შშევ- 

სებას. 
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ნიადაგის ხსნარში მარილთა საერთო რაოდენობა ცვალებადობს პრო- 

ცენტის მეასედიდან (კორდიანი ეწერი) რამდენიმე პროცენტამდე (დამ– 

ლაშებული ნიადაგი). ჩვეულებრივ ნიადაგში წყალხსნადი მარილების რა– 

ოდენობა მიახლოებით 0,05%-ია. მისი სიჭარბე –– 0,2% მეტი, მავნეა 

მცენარისათვის. 

ნიადაგის ხსნარის შედგენილობა და კონცენტრაცია შეიძლება შე- 

იცვალოს სხვადასხვა ფაქტორის გავლენით. მაგალითად, იგი შეიძლება 

გადიდდეს სასუქების გამოყენებით, ნიადაგში ტენის შემცირებით, ნი- 

ადაგის ორგანული ნივთიერების მინერალიზაციის გაძლიერებით და სხვ, 
ხოლო შემცირდეს მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების გა– 

მოტანით, ნიადაგის ღრმა ფენებში მათი ჩარეცხვით, ხსნადი ნაერთების 

ძნელადხსნად ნაერთებში გადასვლით და სხვ. 

ნიადაგის ხსნარის შედგენილობა და მისი კონცენტრაცია დამოკიდე– 

ბულია ასევე ნიადაგის მაგარი ფაზისა და ხსნარის ურთიერთმოქმედებაზე, 

ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსისა და ხსნარის გაცვლითი რეაქციის 

ინტენსივობაზე. 

ნიადაგის მყარი ფაზა. მცენარის კვებისათვის საკვები ნივთიერებების 

ძირითადი მარაგი ნიადაგის მყარ ფაზაში იმყოფება. მყარი ფაზა შედგება 

მინერალური და ორგანული ნაწილაკებისაგან. უმეტეს ნიადაგებში მი- 

ნერალური ნაწილაკების შემცველობა 90--99%-ს შეადგენს, ორგანული 

კი მცირეა. გამონაკლისს წარმოადგენს ტორფიანი ნიადაგები, მათში ორ– 

განული ნივთიერების შემცველობა 90%-ს აღემატება. 

ორგანული და მინერალური ნაწილების ურთიერთმოქმედებით მი- 

იღება რთული ორგანო-მინერალური ნაერთი. იგი დიდ როლს თამაშობს 

ნიადაგის ნაყოფიერებაში. 

მყარი ფაზა თითქმის ყველა ელემენტს შეიცავს. იგი რთული ორგა- 

ნულ-მინერალური კომპლექსია. ა. ვინოგრადოვის მიხედვით ნიადაგის 
მყარი ფაზა ძირითადად ხუთი ელემენტისაგან შედგება: 

0--49% 
51 33ძ% 
ჩI –– 7,1% 
LC –-3,7% 
C--2,0% 

ამ ელემენტების ანგარიშზე მოდის ნიადაგის მყარი ფაზის 94,8%. 

ხოლო ყველა სხვა ელემენტის შემცველობა ერთად აღებული, მხოლოდ 
5,2%-ს შეადგენს.. 

ყველა ელემენტი შედის ნიადაგის მინერალურ ნაწილში –– სხვადასხვა 

მინერალის შედგენილობაში, მაგრამ ნახშირბადი, წყალბადი, ჟანგბადი, 

ფოსფორი და გოგირდი მონაწილეობენ როგორც მინერალური, ისე ორ- 

99



განული ნაერთების შედგენილობაში, ხოლო აზხოტი –-– თითქმის მთლი– 
ანად წარმოდგენილია ორგანულ ნაწილში. 

ნიადაგის მინერალური ნაწილი. ნიადაგის მინერალური ნაწილის შედ- 

გენილობა დამოკიდებულია დედაქანზე და ნიადაგწარმოქმნის პროცესის 

ხასიათზე. იგი სხვადასხვა დიამეტრისა და ქიმიური შედგენილობის მე- 

ქანიკური ნაწილაკებია. სიმსხოს მიხედვით ისინი მილიმეტრის მემილი– 
ონედი ნაწილიდან 1 მმ-მდე და ზოგჯერ მეტია. 

მექანიკური შედგენილობის მიხედვით არჩევენ მსუბუქი (ქვიშა და 

ქვიშნარი). საშუალო (საშუალო და მსუბუქი ქვიშნარები) და მძიმე მექა- 

ნიკური შედგენილობის ნიადაგებს (თიხა და მძიმე თიხნარი). მსუბუქი 

მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებში ჭარბობს სილიციუმის ორჟანგი, 

ხოლო მძიმეში –– ალუმინისა და რკინის ერთნახევარი ჟანგეულები. ნი- 

ადაგის მინერალები წარმოშობის მიხედვით იყოფა პირველად და 

მეორად მინერალებად. 

პირველად მინერალებს მიეკუთვნება: კვარცი, მინდვრის 
შპატი, ქარსები, რქის მატყუარა, პიროქსენები. 

პირველადი მინერალები შედის დედაქანისა და მათი გამოფიტვის 
პროდუქტებში. ეს მინერალები ნიადაგში ძირითადად ქვიშა ნაწილაკების 

(0,05––1,0 მმ), ნაკლები რაოდენობით მტვრის ფრაქციის (0,001––0,05 მმ), 
კიდევ უფრო მცირე რაოდენობით ლექის ფრაქციისა (0,001 ნაკლები) და 
უმნიშვნელო ნაწილი კოლოიდების სახით არის. 

პირველადი მინერალების დაშლით, ქიმიური პროცესების გავლენითა 
(დეჰიდრატაცია, ჰიდროლიზი, დაჟანგვა) და მიკროორგანიზმების მოქმე– 

დების შედეგად წარმოიქმნება ერთნახევარი ჟანგეულების ჰიდრატები, 

სხვადასხვა მარილები და მეორადი მინერალები. 
მეორად მინერალებს -- თიხამინერალებს მიეკუთვნება: კა- 

ოლინიტი, მონტმორილონიტი, ჰიდროქარსები და სხე. ისინი ნიადაგში 
იმყოფება უმთავრესად ლექისა და კოლოიდური ნაწილაკების სახით. 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით მეორადი მინერალები იყოფა სი–- 
ლიციუმის ორჟანგის ნაერთებად -- სილიკატებად და ალუმისილიციუმ- 
ჟანგბადის ნაერთებად –– ალუმოსილიკატებად. 

სილიციუმის ორჟანგის ნაერთებიდან ნიადაგში მეტი რაოდენობით 

510: მოიპოვება. იგი ნიადაგში სილის ან მტვრის სახით არის წარმოდ- 
გენილი. კვარცის შემცველობა თითქმის ყველა ნიადაგში აღემატება 

60%-ს ქვიშებში –– 909%-ს. კვარცი არ მონაწილეობს ნიადაგში მიმდინა– 

რე ქიმიურ რეაქციებში. 

ალუმოსილიციუმჟანგბადის ნაერთებიდან ნიადაგში ვხვდებით პირვე- 
ლად და მეორად მინერალებს. პირველადი ალუმოსილიკატური მინერა- 

ლებიდან უმთაგრესად გავრცელებულია მინდვრის შპატი, ნაკლებად –– 

ქარსები. ისინი თანდათანობით იშლება ნიადაგში და შედგენილობიდან 
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ათავისუფლებენ კალიუმს, კალციუმს, მაგნიუმს რკინასა და მცენარის 

კვებისათვის საჭირო სხვა ელემენტებს. მეორადი ალუმოსილიკატები 

ძირითადად შედგება კვარცის, ალუმინის, ჟანგბადისა და წყალბადისაგან. 

კალციუმს, მაგნიუმს, კალიუმსა და რკინას მცირე რაოდენობით შეიცავს. 

მეორადი მინერალები კრისტალური მესერის აგებულებისა და დის- 

პერსიულობის ხარისხის მიხედვით იყოფა მონტმორინოლიტის, კაოლინი– 

ტის და ჰიდროქარსულ ჯგუფებად. 

მონტმორილონიტის ჯუფს მიეკუთვნება მონტმორილონიტი, ბე–- 

იდელიტი და ზოგიერთი სხვა მინერალი. ამ ჯგუფის მინერალებისათვის 

დამახასიათებელია მაღალი დისპერსიულობა, გაჯირჯვების უნარი და 

ბმულობა. 

კაოლინიტური ჯგუფის მინერალებს მიეკუთვნება: კაოლინიტი და გა– 

ლუაზიტი. ამ ჯგუფის მინერალები ნაკლებად დისპერსული, მცირე გა- 

ჯირჯებითა და ბმულობით ხასიათდება. 

ჰიდროქარსების ჯგუფის მინერალებია ჰიდრომუსკოვიტი (ილიტი). 

ჰიდრობიოტიტი და ვერმიკულიტი. ასინი წარმოიქმნება მინდვრის შმპატი- 

სა და ქარსებისაგან. 

მეორადი ალუმოსილიკატური მინერალები ნიადაგში არის კრისტა- 

ლების სახით, მისი სიმსხო რამდენიმე მიკრომეტრიდან მეათედი, მეასედა 

ნაწილია მიკრომეტრისა. დიდი დისპერსიულობის გამო გააჩნიათ შთანთ–- 

ქმის დიდი ზედაპირი და მაღალი უნარი. მეორადი მინერალები კრის–- 

ტალურ სილიკატურ და ალუმოსილიკატურ ნაწილთან ერთად შეიცავს 

ამორფულ ნივთიერებებს, ალუმინისა და რკინის ჰიდროქსიდებს. ისინი 

ნიადაგში გროგდებიან კოლოიდური ლეჭის (გელის) სახით. თანდათანო– 

ბით კარგავენ, წყალს, კრისტალდებიან. სილიკატთა ჰიდროქსიდები გადა– 

დის მეორად კვარცებში, ხოლო რკინისა და ალუმინის ჰიდროქსიდები- 

საგან წარმოიქმნება გიბსიტი, ბებიტი, გეტიტი, ლიმონიტი და სხვ. ეს 

მინერალები მნიშვნელობითი რაოდენობით არის წითელმიწებში, ყვი– 

თელმიწებში, და ზოგიერთ კორდიან ეწერიან ნიადაგებში. 

გარდა პირველადი და მეორადი მინერალებისა, ნიადაგის მინერალუ– 
რი ნაწილი შეიცავს სხვადასხვა მარილებს: კარბონატებს, სულფატებს, 

ნიტრატებს, ქლორიდებს, კალციუმის, მაგნიუმის, კალიუმის, ნატრიუმის 

ფოსფატებს. ამ მარილების ეფექტურობა მაღალია. ნიტრატები, ქლორი– 
დები, კარბონატები, კალიუმისა და ნატრიუმის ფოსფატები, წყალში 

კარგად ხსნადია. ამავე დროს ისინი ნიადაგში მცირე რაოდენობითაა. 

ნაკლებად ხსნადი მარილები –– კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატები, 
კალიუმის სულფატი ზოგიერთი ნიადაგის მყარ ფაზაში მნიშვნელოვანი 

რაოდენობით არის. ყველა ნიადაგი შეიცავს ძნელადხსნად მარილებს –– 

კალციუმისა და მაგნიუმის სამჩანაცვლებულ ფოსფატებს, რკინისა და 
ალუმინის ფოხფატებს. 
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ნიადაგის მინერალური ნაწილის სხვადასხვა მექანიკური ფრაქცია 

ერთმანეთისაგან განსხვავდება ნაწილაკების სიდიდით,. ასევე მინერალო– 

გიური და ქიმიური შედგენილობითაც. 

სილა და მსხვილი მტვერი მეტი რაოდენობით კვარცსა და მინდვრის 

შპატს შეიცავს. უფრო წერილ ფრაქციებში (საშუალო და წვრილი მტვე– 

რი) ამ მინერალების შემცველობა კლებულობს, ქარსისა და რქის მატყუ- 

არასი –– მატულობს. წვრილდისპერსიული (<0,001 მმ) ლექისა და კო- 

ლოიდური ფრაქციები ძირითადად მეორადი ალუმოსილიკატური მინე- 

რალებისაგან შედგება. 

იმასთან დაკავშირებით, რომ ცალკეული მექანიკური ფრაქციები ერთ- 

მანეთისაგან განსხვავდება მინერალოგიური შედგენილობით, ისინი ასევე 
არაერთნაირი არიან ქიმიური შედგენილობისა და შესაბამისად ნიადაგში 

გავრცელებული ქიმიური ელემენტების შემცველობის მიხედვით. 

(ცხრ. 14). 

ცხრი ლი 14. ნიადაგის მექანიკური ფრაქციების ელემენტარული ქიმიური 

შედგენილობა (%, მასიდან) 
  

  

  

  

ფრაქციები 5, | ჩI IL | თ MC « | 8 

1,0-–-–0,2 43.4 0.8 0.8 0.3 0,3 0,? 0,02 
0,2--0,04 43პ,8 1.1 0,8 0.4 0,2 1,2 0,04 

0.04-–0.01 41.6 2.7 1.0 0.6 0.2 1,9 0,09 
0,01––0,002 34.6 7.0 3.6 1,1 0.2 3,5 0,04 

<0,002 24,8 11,6 9,2 1,1 0,6 4,1 0,18 

მსხვილი მექანიკური ფრაქციები შეიცავს მეტ სილიციუმს და ნაკლებ 

ალუმინსა და რკინას. ნაწილაკების სიმსხოს შემცირებასთან ერთად კლე- 

ბულობს სილიციუმის შემცველობა, ხოლო ალუმინის, რკინის, ასევე კა– 

ლიუმის კალციუმის, მაგნიუმისა და ფოსფორის შემცველობა მატუ- 

ლობს. 

ჰუმუსი და მის შედგენილობაში შემავალი აზოტი ნიადაგის წვრილ 
დისპერსულ ნაწილშია დაგროვილი. ლექსა და კოლოიდურ ფრაქციებს 

დიდი მნიშვნელობა აქვთ მცენარის კვების ელემენტებით მომარაგები– 

სათვის. გარდა ამისა, ეს ფრაგციები მეტად აქტიურია. ისინი განსაზღვ- 

რავენ ნიადაგში ადსორბციულ პროცესებს, მის მთანთქმის უნარს. 

ქვიშა და ქვიშნარი ნიადაგები შედგება კეარცისა და მინდვრის შპა- 

ტისაგან.დ თიხნარი ნიადაგები –- პირველადი და მეორადი მინერალების 

ნარევისაგან, ხოლო მძიმე თიხნარი და თიხა ნიადაგები –– ძირითადად მე– 

ორადი მინწერალებისაგან, კვარცის ნარევთან ერთად. 

ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობასთან არის დაკავშირებული მისი 

ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ქიმიური თვისებები. ნიადაგში რკინის, 
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კალციუმის, მაგნიუმის, კალიუმისა და სხვა ელემენტების შემცველობა, 

რომლებიც ნიადაგის მინერალურ ნაწილშია, ასევე რამდენადმე ფოსფო- 

რისაც, რომელიც როგორც მინერალურ, ისე ორგანულ ნაწილშია, განი- 

საზღვრება ძირითადად ნიადაგის მექანიკური შედგენილობით. ამიტომაა, 

რომ თიხნარი და თიხიანი ნიადაგები უფრო მდიდარია მცენარის კვების 
ელემენტებით, ვიდრე ქვიშა და ქვიშნარი ნიადაგები. 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერება ნიადაგის უმნიშვნელოვანეს ნა- 

წილს წარმოადგენს სპეციფიკური და არასპეციფიკური ბუნების ორგა- 
ნულ ნივთიერებათა კომპლექსი რომელსაც ჰუმუსს ანუ ნეშომპალას 
უწოდებენ. იგი რთული კომპლექსია და იყოფა ჰუმიფიცირებულ და არა– 

ჰუმიფიცირებულ ნივთიერებებად. 

სხვადასხვა ნიადაგში ჰუმუსის შემცველობა მკვეთრად იცვლება 
(ცხრი. 15). ეს დამოკიდებულია ნიადაგში მოხვედრილი ორგანული ნიე- 

თიერებების რაოდენობაზე, მის ბუნებასა და მიკრობიოლოგიური ცხო– 

ველმყოფელობის პირობებზე. 

ცხრილი 15. ჰუმუსის შემცველობა სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებში 

(ი. ტიურინისა და სხვა წყაროებით) 
  

  
  

  

ჰუმუსის შემ- | ჰუმუსის მარაგი, ტ/ჰა 
ნიადაგის ტიპი ველობა ა 0–-20 სმ-იანი 0–-100 ან 

წავ ფენაში, % ფენაში 0––120 სმ 
/ საშუალოდ ფენაში 

კორდიანი ეწერი 2-4 53 80––120 
ტყის რუხი გაეწრებული 4-6 109 150––300 

შავმიწები: 
გამოტუტული 7-8 192 500-––600 

მძლავრი 10–12 224 650––800 

ჩვეულებრივი 6--8 1257 400-––-500 

დ სამხრეთის 25 – 100-220 

აბლა ბლა 1,5 – – 
ხრურარააი წაბლ 1-2 37 50 
წითელმიწა 5-7 153 150–-300 
სუბტროპიკული ეწერი 3--6 _ 100–-200 

არაჰუმიფიცირებული ორგანული ნივთიერების ჯგუფში შედის უმთავ- 
რესად მკვდარი, მაგრამ დაუშლელი ან ნახევრად დაშლილი მცენარეული 

ნაშთები (ფოთოლი, ყვავილი, ღერო, ფესვი და სხვ.), ასევე ნიადაგში 

მცხოვრები ცხოველთა ნაშთები და მიკროორგანიზმების სხეულები. 

ი. ტიურინის მონაცემებით გაკულტურებულ ნიადაგში ყოველწლი- 
ურად გროვდება 1 ჰა-ზე 5––8 ტ მცენარეული ნაშთი. 

ნიადაგის სახნავ ფენაში არსებული ჰუმუსის საერთო რაოდენობიდან 

მცენარეული ნაშთის ხარჯზე კორდიან-ეწერ ნიადაგში მოდის 7–--8%, შავ– 
მიწებში 1--2%. 

ბაქტერიების მასა 0--20 სმ ფენამი 0,7--2,77 ტ/ჰა შეადგენს, ზო- 
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გიერთი მონაცემებით 5-8 ტ-მდე აღწევს, რაც ორგანული ნიგთეერე- 

ბის მარაგის მხოლოდ 1-–2% შეადგენს. 
ნიადაგი შეიცავს აგრეთვე მცირე რაოდენობით ორგანულ ნაერთებს, 

როგორიცაა ცელულოზა, ჰემიცელულოზა, სახამაბელი, ორგანული მჟა- 

ვები, ცილოვანი ნაერთები, ამინომჟავები, ამიდები, ცხიმები, ფიხები, ალ– 

დეჰიდები, მთრიმლავი ნივთიერებები, ლიგნინი და სხვ. ისინი მცენარე– 

ული ნაშთის, ნიადაგის ცხოველებისა და მიკროორგანიზმების დაშლის 

შუალედური პროდექტებია. 
არაჰუმიფიცირებული ორგანული ნივთიერების ხარჯზე მოდის ნიადა– 

გის ორგანული ნივთიერების საერთო მარაგის დაახლოებით 10--15% 

და დიდია მისი როლი ნიადაგის ნაყოფიერებაში ზოგიერთი მათგანი, 

მაგალითად, ორგანული მჟავები, მონაწილეობენ ნიადაგის მინერალების 

დაშლაში. ზოგიერთი კი ასტიმულირებს ან ამუხრუჭებს მცენარის ზრდა- 
განვითარებას. 

არაჰუმიფიცირებული ორგანული ნივთიერებები მცენარის საკვები 
ნივთიერებების მნიშვნელოვანი წყაროა. ისინი შედარებით ადვილად იხს– 
ნება ნიადაგში. მათ შედგენილობაში შემავალი აზოტი, ფოსფორი, გო- 
გირდი და სხვა ელემენტები გადადის მცენარისათვის მისაწედომ მინერა- 
ლურ ნაერთებში. ამავე დროს მცენარეული და ცხოველური ნაშთის მასა 
მთლიანად არ განიცდის მინერალიზაციას. მათი ნაწილი იხრწნება ნიადაგ– 
ში, გარდაიჟმნება სპეციფიკური ბუნების რთულ, ორგანულ ნივთიერებად 
და წარმოადგენს ჰუმუსოვანი ნივთიერების მაღალმოლეკულური აზო- 
ტის შემცველი ნაერთის წარმოქმნის წყაროს. მათ ხარჯზე მოდის ნიადა–- 
გის ორგანული ნივთიერების საერთო მარაგის 85-––90%. 

ჰუმუსოვან ნივთიერებებს ყოფენ შემდეგ ჯგუფებად: ჰუმინის მჟავე- 
ბი, ფულვომჟავები და ჰუმინები. 

დღეისათვის უფრო სრულყოფილადაა შესწავლილი ჰ უმინის მჟა- 

ვას ჯგუფი, მასში შემავალი ნივთიერებები შედგენილობითა და თვი–- 

სებით მსგავსია, მაგრამ მთლიანად იდენტური არ არის. 

სხვადასხვა ნიადაგაში ჰუმინის მჟავას ელემენტური შედგენილობა 

შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს: 

C –- 52--62% 

0 ––31- 39% 

II  2,8%- 6,6% 
M- 3,3. 5,1% 

ჰუმინის მჟავას მოლეკულური შენება ჯერჯერობით ზუსტად დადგე- 
ნილი არ არის. თანამედროვე წარმოდგენით ჰუმინის მჟავები რთული, მა– 
ღალმოლეკულური ნაერთია, რომელსაც არომატული ბუნება გააჩნია. 

ჰუმინის მჟავების მოლეკულის შედგენილობაში შედის არომატული 

ან აზოტიანი და აზოტის შემცველი ჰეტეროციკლური რგოლები. 
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ჰუმინის მჟავას შედგენილობაში შედის ასევე ნახშირწყლების ნაშთი: 

ჰეკტოზები, პენტოზები და სხვ., ახოტის შემცველი ორგანული ნაერთე- 

ბი პეპტიდები, ამინომჟავები და სხვა. 

ერთვალენტოვანი კათიონების M2გ+, #+, MII.1ჯ -ის ჰუმატები წყალში: 

ხსნადი ნაერთებია. უმეტეს ნიადაგებში ჭარბობს კალციუმის ჰუმატები, 

ისინი წყალში არ იხსნება და გამოილექება ნიადაგში კოლოიდური ნალე- 

ქის სახით, ასევე წყალში არახსნადია მაგნიუმისა და სამვალენტიანი კა– 

თიონების C«კინისა და ალუმინის ჰუმატები. 

ჰუმინის მჟავას მუდმივი შემადგენელი ნაწილი აზოტია, მისი შემცვე– 

ლობა 3,5--5% ფარგლებშია. მჟაური ჰიდროლიზისას (6იIIC1) ჰუმინის 
მჟავას აზოტის თითქმის ნახევარი გადადის ხსნარში. ამავე დროს ჰიდ- 

როლიზატში აღმოჩნდება ამიდები და დიამინომჟავები. ისინი ისეთი შე- 

ფარდებითაა, რაც დამახასიათებელია მცენარეული და ცხოველური წარ- 

მოშობის ცილებისათვის (ცხრ. 16). 

ცხრილი 16. აზოტის ნაერთის ფრაქციები პუმინის მჟავაში 

(% ა. შმუკის მიხედვით) 
  

ჰუმინის მჟავას ჰუმინის მჟავას 
ჰუმინის მჟა- 

      
  

რაქციები საერთო აზო- | ხსნადი აზო- 
ფრაქციე ვას მიმართ | სას მიმართ | ტ-ს მიმ.რთ 

აზოტის საერთო შემცველობა 3,20 | _ –_ 
ჰიდროლიზი შედეგად ხსნარში გადა- 

სული აზოტი 1,42 44,4 –_ 
მათ შორის: 

M -- ამიდური 0,36 11,2 25,4 

M-- მონოამინომჟავების 0,92 28,8 64,8ზ 

M -- დიამინომჟავების 0,14 4,4 9,8 
M-- არაჰპჰიდროლიზური ნაშთი 1,78 55,6 – 

ჰუმინის მჟავას აზოტის ჰიდროლიზებადი ნაწილი წარმოდგენილია 

არა ცილოვანი აზოტის, არამედ მათი დაშლის პროდუქტების პეპტიდე–- 

ბის და ამინომჟავების სახით. ჰუმინის მჟავაში არაჰიდროლიზებადი აზო– 

ტი 40--50%-ია, იგი მდგრადია მიკრობიოლოგიური დაშლის მიმართ. 

სხვადასხვა ნიადაგში ჰუმინის მჟავას აზოტის ხარჯზე (საერთო აზოტი- 

დან) 15-–-30% მოდის. 

ფულვომჟავები მაღალმოლეკულური ოქსიკარბონატული მჟავებია, 
რომლებიც აზოტს შეიცავს. ჰუმინის მჟავებისაგან განსხვავდება ღია შე– 

ფერვით, წყალსა და მინერალურ მჟავებში ხსნადობით, ასევე მჟაური- 

ჰიდროლიზისადმი მეტი უნარით. 

ვ. პოწომარიოვის მიხედვით სხვადასხვა ნიადაგში ფულვომჟავების. 

ელემენტური შედგენილობა შემდეგ ფარგლებშია: 
C6--45- 48% 
0 -–-43- 48,5% 
LI 5- 6% 
#-- 1,5. 3%



ფულვომჟავების შედგენილობაში შედის ფენოლური ჰიდრომჟაეები. 

მეტოქსილური და კარბოქსილური ჯგუფის ნაერთები, რომლებსაც კათი- 

ონების გაცვლითი შთანთქმის უნარი აქვთ. კალციუმისა და მაგნიუმის 

ფულეომჟავების მარილები წყალში „ხსნადია. ალუმინისა და რკინის კომპ- 
ლექსური ნაერთებიც მაღალი მოძრაობის უნარით ხასიათდება ნიადაგში, 
ისინი მხოლოდ II-ის ვიწრო ინტერვალის პირობებში გამოილექება კო- 

ლოიდური ნალექის სახით. 

ჰუმინის მჟავას აზოტიან ნაერთებთან შედარებით ფულეომჟავები უფ- 

რო მოძრავია ნიადაგში. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ ფულვგომჟავე- 

ბის მოლეკულაში აზოტიანი ნაერთები მტკიცედ არ არის დამაგრებული. 
ამიტომ მეტად ექვემდებარება მჟაურ ჰიდროლიზს. ნიადაგის საერთო 

აზოტის 20-დან 40%-მდე მოდის ფულვომჟავების აზოტის ხარჯზე. 

ნიადაგის პუმუსის ჰუმინები. ეს ტუტეებში უხსნადი ჰუმუსოვანი 

ნივთიერებებია ისინი ბუნებით ახლოსაა ჰუმინის მჟავებთან, მაგრამ 

უფრო მჭიდროდაა დაკავშირებული ნიადაგის მინერალურ ნაწილთან. 

ამით აიხსნება ჰუმინების მეტი მდგრადობა მჟავებისა და ტუტეების მოქ- 
მედების მიმართ. 

ჰუმუსის ამ ფრაქციის აზოტი ნიადაგის საერთო აზოტის 20--30% 
შეადგენს, იგი მჭიდროდ არის შეკრული და გამძლეა მიკროორგანიზმების 
მიმართ. 

ნიადაგის სხვადასხვა ტიპები ერთმანეთისაგან განსხვავდება არა მარ- 

ტო საერთო ჰუმუსის შემცველობით, არამედ მისი შედგენილობითაც. 

ე. ი. ჰუმუსისა და ფულვომჟავების შეფარდებით და მათი თვისებებით. 

კორდიან-ეწერი ნიადაგის ჰუმუსში ჰუმინის მჟავას შეფარდება ფულ- 

ვომჟავასთან 0,4-–0,6 ფარგლებშია, შავმიწებში –– 1-–-1,5 ჭარბობს, წი- 

თელმიწებში (ლაითური) –– 0.65, სუბტროპიკულ ეწერში (ინგირი) –– 

0,70 და ეწერ-ლებიანში –– 0,40 შეადგენს. 

ნიადაგში ჰუმუსოვანი ნივთიერების უმცირესი ნაწილი თავისუფალ 
მდგომარეობაშია. ჰუმინისა და ფულვომჟავები შედის ნიადაგის მინერა- 

ლურ ნაწილთან ქიმიურ და კოლოიდურ-ქიმიურ ურთიერთქმედებაში, 

წარმოქმნის სხვადასხვა ორგანულ-მინერალურ ნაერთებს, როგორიცაა 

კალციუმის, მაგნიუმის ნატრიუმის ჰუმატები, კომპლექსური ორგანო–- 

მინერალური ნაერთები ალუმინთან, რკინასთან, ფოსფორთან, სილიციუმ- 

თან და სხვა. 

ჰუმინისა და ფულვომჟავების შთანთქმის დიდი უნარი ახასიათებს 
თიხა მინერალებს, ამ პროცესის შედეგად ისინი ნაკლებად მისაწვდომი 

ხდება მიკროორგანიზმებისათვის ამავე დროს ნიადაგის მინერალური 

ნაწილისა და ჰუმუსოვანი ნივთიერებების ურთიერთმოქმედებას და მათი 

მოქმედების შედეგად სხვადასხვა ფორმის ორგანულ-მინერალური ნაერ- 
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თების წარმოქმნას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში ჰუმუსის და- 

მაგრებისათვის. 

ნიადაგის ჰუმუსოვანი ნივთიერება, მცენარეული ანარჩენის ორგანულ 

"ნივთიერებასთან შედარებით ხასიათდება მიკრობიოლოგიური გახრწნი- 

სადმი მეტი მდგრადობით. იგი ნაკლებად განიცდის მინერალიზაციასაც. 

მიუხედავად ამისა, ნიადაგის ჰუმუსი ნელა, მაგრამ მაინც განიცდის დაშ- 

ლას, მაგრამ მასთან ერთად მიმდინარეობს ახალი ჰუმუსოვანი ნივთიერე- 

ბის წარმოქმნაც. ე. ი. ნიადაგში ერთდროულად მიმდინარეობს ჰუმუსო- 

ვანი ნივთიერების დაშლა და სინთეზი. ჰუმუსის დაგროვება დამოკიდე- 

ბულია ამ ორი პროცესის ტემპზე. ამ პროცესების ინტენსივობა იცვლება 

ნიადაგის ტიპის, ასევე გამოყენებული აგროტექნიკის გავლენით. ამით 

აიხსნება ის, რომ სხვადასხვა ნიადაგი, ასევე სხვადასხვა კულტურით და– 

კავებული ნაკვეთის ნიადაგი სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავს ჰუმუსს. 

არის მრავალწლიანი ცდების მონაცემები იმის შესახებ, რომ კულ- 

ტურით ნაკვეთის ხანგრძლივად დაკავება, სასუქის გამოყენების გარეშე, 

იწვევს ნიადაგში ჰუმუსისა და აზოტის მნიშვნელოვან შემცირებას. ჰუ- 

მუსითა და აზოტით ღარიბ ნიადაგზე 30--50 წლის მანძილზე ხდება მათ 

საწყის მასასთან შედარებით 25, ზოგჯერ 50%-ით შემცირება. მრავალ– 

წლიანი მონაცემებით ეწერ-კორდიან ნიადაგზე, სახნავ ფენაში ყოველ–- 

წლიურად 6-7 ც ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია ხდება, შაე- 

მიწებზე –– 10 ც-სა 1 ჰა-ზე. ეს შეადგენს ნიადაგის ორგანული ნივთიერე- 

ბის 0,4--0,5 და 1,0%. ამავე დროს ყოველ ჰა-ზე წარმოიქმნება შესაბა- 

მისად 30, 35, და 50 კგ აზოტის მინერალური ნაერთები, რომელიც მცე- 

ნარის კვებისათვის მისაწვდომია. ჰუმუსში აზოტი 5%-ია, ამიტომ მცენა- 

რის მიერ გამოყენებული ყოველი კილოგრამი აზოტის შექმნისათვის სა- 

ჭიროა 20-ჯერ მეტი ჰუმუსის მინერალიზაცია. 

ჰუმუსი ინტენსიურად იშლება შავ ანეულში. ამ შემთხვევაში მისი 

მინერალიზაცია ზოგჯერ 1--2 ტ აღწევს სახნავ ფენაში, ჰექტარზე. 

ნიადაგში ჰუმუსის ს დაგროვებაზე დიდ გავლენას ახდენს მცენარის 

განვითარების ხასიათი სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე (ინგირი) ჰუ- 

მუსის შემცველობა 0--15 სმ ფენაში, ყამირზე 4.28% შეადგენდა, ხო- 

ლო ჩაის მაღალმოსავლიან ნაკვეთზე –– 6.06% იყო. მინერალური სასუქი 

ასევე იწვევს ნიადაგში ჰუმუსის შემცველობის გადიდებას. მაგალითად, 

წითელმიწა ნიადაგზე (ანასეული) მ. ბზიავას ცდაში ჩაის პლანტაციის 
ნიადაგი უსასუქო ვარიანტში 4,0% ჰუმუსს შეიცავდა, ხოლო სრული მი- 

ნერალური სასუქის გამოყენებით 6,0% შეადგინა. ციტრუსების ბაღში, 

სუბტროპიკულ ეწერ-ლებიან ნიადაგხე (ეშერა) ი. მარშანის (ცდაში 
13 წლის მანძილზე უსასუქო ვარიანტში ჰუმუსის შემცველობა 0-–-20 სმ 

ფენაში 2,3% შეადგენდა, ხოლო სრული მინერალური სასუქის გამოყე– 
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ნებისასს 4,21% მიაღწია. როგორც ჩაის პლანტაციაში, ისე ციტრუსების- 

ბაღში ჰუმუსის დაგროვებაზე, მინერალური სასუქებიდან, აზოტიანი სა– 
სუქის გავლენა ყველაზე ძლიერი იყო. 

მიუხედავად იმისა, რომ ორგანული ნივთიერების –– ჰუმუსის შემცვე–- 
ლობა ნიადაგში მცირეა, ის დიდ როლს ასრულებს ნიადაგის ნაყოფიერე– 

ბის გადიდებასა და მცენარის კვებაში. 

ჰუმუსი დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ. 

და ბიოლოგიურ თვისებებზე. აუმჯობესებს ნიადაგის სტრუქტურას, ტემ– 
პერატურულ რეჟიმს, ადიდებს ნიადაგის ტენტევადობას, წყალგამტარო–- 
ბას, ჰაერგამტარობას, შთანთქმის ტევადობასა და ბუფერობას. 

ჰუმინის, ფულვომჟავებისა და სხვა ორგანული მჟავების გავლენით, 
ასევე ნახშირმჟავას მოქმედებით, რომელიც ორგანული ნივთიერების. 

დაშლის პროცესში წარმოიქმნება, ნელა მიმდინარეობს სილიკატებისა და 

ალუმისილიკატების დაშლა. კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატების, 

ფოსფატებისა და სხვა ადვილადხსნადი მარილების გახსნა, რის შედეგად 

მათ შედგენილობაში შემავალი ელემენტები კალციუმი, მაგნიუმი, კალი– 

უმი და ფოსფატები მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში გადადის. 

ორგანული ნივთიერება არის მცენარის საკვები ელემენტებით მო– 

მარაგების უმნიშვნელოვანესი წყარო. მის შედგენილობაში შედის ნი–- 

ადაგის აზოტის თითქმის მთელი მარაგი, ფოსფორისა და გოგირდის 

მნიშვნელოვანი ნაწილი, მცირე ნაწილი კალიუმის, კალციუმის, მაგნი– 

უმისა და სხვა საკვები ელემენტების. 

ნიადაგის აზოტის ძირითადი მასა 90%, იმყოფება სხვადასხვა ჰუმუსო– 

ვან ნაერთებში, ხოლო მცირე ნაწილი –– არაჰუმიფიცირებულ (პროტე- 
ინები, ამინომჟავები) ორგანულ ნაერთებში. ფოსფორის ორგანული ნაერ– 
თების ხარჯზე მოდის 30--–40% და მეტი, ხოლო გოგირდისა -–– 90%-მდე, 

ნიადაგში ამ ელემენტების საერთო შემცველობიდან. 

მიკროორგანიზმების მიერ ორგანული ნივთიერების დაშლის შედე- 

გად აზოტი, ფოსფორი, გოგირდი და სხვა ელემენტები გადადის მცენა– 
რისათვის მისაწვდომ ფორმაში. 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერება უშუალო გავლენას ახდენს მცენა- 

რეზე. მაგალითად, ბენზოინის მჟავა და ვანილინი უმცირესი რაოდენობი– 

თაც კი ტოქსიკურია მცენარისათვის. ამავე დროს ჰუმინის მჟავები, არო– 

მატული რიგის ცალკეული ნაერთები, ძმრის, პროპინის, ქარვისა და სხვა 

ორგანული მჟავები, ასევე ვიტამინებიც მცირე რაოდენობით როცა აღწე– 

ვენ მცენარეში, იწვევენ, მათი ზრდის სტიმულირებას. 

ორგანული ნივთიერებები მიკროორგანიზმების კვების ძირითადი წყა– 

როა. 
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ნიადაგში საკვები ნივთიერებების შემცველობა 

და მათი შესათვისებლობა მცენარის მიერ 

ნიადაგის ტიპები ერთმანეთისაგან განსხვავდება მინერალური ნაწი- 

4ლის შედგენილობით, ასევე ორგანული ნივთიერების რაოდენობითა და 

"მედგენილობით. ამასთან დაკავშირებით, სხვაღასხეა ნიადაგმი მცენარის 

„კვებისათვის საჭირო ძირითადი ელემენტების შემცეელობაც ერთნაირი 

არ არის (ცხრ. 17). 

ცხრილი 17, საკვები ნივთიერებების საერთო მარაგი სხვადასპვა ნიადაგში 
  

  

  

          

ფ ნ,0, X.0 
"ნიადაგის ტიპი 

შბ % | ტას % ! ტ/ა % | ტ/ჰ 

კორდიანი ეწერი –– 
ქვიშნარი 0,02––-0,05 |0,6–1,5 |(0,03-––0.06.0,9-–1,8 |0,5-–0,7 |15––21 

კორდიანი ეწერი 
თიხნარი 0,05–-0,13 |1,5-––4,0 |0,04-––0.12|1,2––3.6 |1,5–2,5 |/45––75 

შავმიწა 0,2--0,5 |6,0-15 0.1--–0,3 3-9 2,0-–-2,5 |60--75 

-რუხი 0,05––0,15 |1,5–4,5 |0,08-––0,21|2,4-–6,0 |2.5–-3,0 |75-–90 

წითელმიწა 
(ანასეული) 0,24-0,27 |7,2-–8.1 | 0,12 3,6 1,0 3 
სუბტროპიკული ეწე- 

რი (ზუგდიდი) 0,28 ზ,4 0,14 4,2 1,15 34,5 

ნიადაგში საერთო აზოტის შემცველობა პირდაპირ” კავშირშია ჰუმუ- 

სის რაოდენობასთან, საერთო ფოსფორიც მეტია ორგანული ნივთიერე- 

ბით მდიდარ ნიადაგში. კალიუმის შემცველობა დამოკიდებულია ნიადა– 

გის მინერალური ნაწილის მექანიკურ შედგენილობაზე, რაც მეტია ლამის 

-ფრაქცია, მით მეტია ნიადაგში საერთო კალიუმი. 

უმეტეს ნიადაგებში საერთო აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის 

მარაგი 10-ჯერ, ზოგჯერ 100-ჯერ მეტია. ვიდრე მცენარის მიერ მოსავ– 

ლით გამოტანილი მათი რაოდენობა. მაგრამ ამ ელემენტთა ძირითადი ნა- 

წილი მცენარის კვებისათვის მიუწვდომელ ფორმებშია. მაგალითად, ახო- 

ტის ძირითადი ნაწილი ნიადაგის რთული ორგანული ნაერთების ჰუმუსის 

ნივთიერებებისა და ცილების სახითაა ფოსფორი ძნელად ხსნადი მინე– 

რალური ნაერთებისა და ორგანული ნივთიერებების შედგენილობაში 

შედის, ხოლო კალიუმის ძირითადი ნაწილი წარმოდგენილია უხსნადი 

ალუმოსილიკატური მინერალების სახით. 

საკვები ნიეთიერების საერთო მარაგი წარმოდგენას იძლევა ნიადაგის 

პოტენციურ ნაყოფიერებაზე. ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერების შეფა- 

სებისათვის არსებითი მნიშვნელობა აქეს საკვები ნივთიერებების იმ 

ფორმებს, რომლებიც მისაწვდომია მცენარის კვებისათვის. ასეთებია 

წყალში ან სუსტი კონცენტრაციის მჟავებში ხსნადი, ასევე გაცვლითად 
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შთანთქმული ნივთიერებები. ძნელადხსნადი და უხსნადი ნაერთების გა–- 
დასვლა მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში ნიადაგმი სისტემატურად 

მიმდინარეობს. ეს პროცესი დამოკიდებულია მიკროორგანიზმების ცხო– 

ველმყოფელობაზე, ფიზიკურ-ქიმიური და ქიმიური რეაქციების მსვლე– 

ლობაზე. სხვადასხვა ნიადაგში საკვები ელემენტების მობილიზაცია ერთ- 

ნაირი ინტენსივობით არ მიმდინარეობს. იგი დამოკიდებულია იმ ნაერთ–- 

ზე, რომელშიც იმყოფება საკვები ელემენტი, ამინდის პირობებზე, ნი– 

ადაგის თვისებებსა და აგროტექნიკის დონეზე. მაღალი მოსავლის მიღე– 

ბისათვის უმეტესად საკმარისი არ არის საკვები ნივთიერების მისაწვდომი. 

ის ფორმები, რომლებიც ბუნებრივ პირობებში წარმოიქმნება ნიადაგში. 

ამიტომ მიმართავენ სასუქების შეტანას. 

სასუქების გამოყენებისას დიდი მნიშვნელობა აქვს დიფერენცირებულ 

მიდგომას. საქმე ისაა, რომ მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმების შემც– 

ველობა ნიადაგში იცვლება არა მარტო ნიადაგის ტიპის, არამედ მისი გა– 

კულტურების ხარისხის, გამოყენებული აგროტექნიკის, მათ შორის სა– 

სუქების გავლენით. ამიტომ ერთი და იგივე ტიპის ნიადაგზე არამარტო 

სხვადასხვა მეურნეობაში, არამედ ერთი და იგივე მეურნეობის სხვადასხვ» 

ნაკვეთზე ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერების მაჩვენებლები შეიძლება 

სხვადასხვა იყოს. აქედან გამომდინარე, სასუქის რაციონალურად გამო– 

ყენებისათვის არსებითი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში მცენარის კვებისათ– 

ვის მისაწვდომი აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის რაოდენობის ცოდ–- 

ნას და მინდვრის ცდების ჩატარებას. 

ნიადაგის შთანთქმის უნარი 

ნიადაგის შთანთქმის მოვლენების შესწავლის ისტორია რამდენიმე სა– 

უკუნეს ითვლის. მაგრამ თანამედროვე მეცნიერულ საფუძვლებზე დაყრდ– 
ნობით მისი შესწავლა დაიწყო ჯერ დ. უეისმა გასული საუკუნის შუა 

წლებში (1850--1854 წწ.). მან გამოკვლევებით დაადგინა, რომ ნიადაგის 

მიერ შთაინთქმება არა მთელი მარილი, არამედ მისი ფუძე. ამავე დროს 

ნიადაგიდან ხსნარში გადადის ექვივალენტური რაოდენობით სხვა ფუ- 

შეები. შემდგომში ნიადაგის შთანთქმის უნარის შესწავლაზე დიდი გავლე– 
ნა მოახდინა კოლოიდური ქიმიის განვითარებამ. ამ საკითხის დამუშავე– 

ბაში განსაკუთრებული მუშაობა გასწია კ. გედროიცმა, გ. ვიგნერმა, 

ს. მატსონმა და დ. პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიაში ჩატარებულმა გა–- 

მოკვლევებმა. ნიადაგის “მთანთქმის უნარის თეორიის ჩამოყალიბება 

დაკავშირებულია კ. გედროიცის სახელთან. მან ჯერ კიდევ 1922 წელს 

გამოსცა წიგნი „ნიადაგის შთანთქმის უნარის შესახებ“, სადაც იგი შთანთქ–- 

მის უნარს მჭიდროდ უკავშირებდა სასუქების გამოყენებას, მცენარის 

კვებას, ნიადაგის ქიმიურ მელიორაციას და სხვ. მან შეიმუშავა მჟავე ნი– 
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ადაგების მოკირიანებისა და ტუტე (ბიცობი) ნიადაგების მოთაბაშირების. 

თეორია და პრაქტიკა. მომდევნო წლებში მრავალმა მეცნიერმა გააფარ– 

თოვა-გააღრმავა ცოდნა ნიადაგის კოლოიდების, ასევე ნიადაგის მშთანთქ-. 

მელი კომპლექსის შედგენილობისა და აღნაგობის შესახებ, უფრო სრულ- 

ყოფილად გამოავლინეს იონების მთანთქმის კანონზომიერებანი. 

ნიადაგის 'მთანთქმის უნარის თანამედროვე განმარტება კ. გედროიცს 

ეკუთვნის და ის შემდეგნაირად არის ჩამოყალიბებული. ნიადაგის 

უნარს, შთანთქოს იონები და მოლეკულები მასში 

გავლილი ნივთიერებების ხსნარიდან და ჰაერი- 
დან და შეაკავოს ისინი მაგარ ფაზაში, ეწოდება 

ნიადაგის შთანთქმის უნარი. 

სხვადასხვა ნიადაგს შთანთქმის სხვადასხვა უნარი აქვს. ამით აიხსნება 

ის გარემოება, რომ ერთი და იგივე სასუქი ერთსა და იმავე მცენარის 

მიმართ სხვადასხვა ნიადაგზე სხვადასხვა შედეგს იძლევა. მაგალითად, ქვიშ– 
ნარ ნიადაგს დაბალი შთანთქმის უნარი აქვს, ამიტომ ამ ნიადაგზე სასუქი 

ნაკლებ ეფექტს იძლევა, ვიდრე თიხიან ნიადაგზე რომელიც მაღალი 
შთანთქმის უნარით ხასიათდება. 

კ- გედროიცი არჩევდა შთანთქმის ხუთ სახეს: ბიოლოგიურს, მექანი-. 
კურს, ფიზიკურს, ქიმიურსა და ფიზიკურ-ქიმიურს. 

ბიოლოგიური შთანთქმის უნარი 

დაკავშირებულია მცენარის ცოცხალი ფესვებისა და მიკროორგანიზმე– 

ბის არსებობასთან ნიადაგში. ისინი ნიადაგის ხსნარიდან შერჩევით შთანთ- 

ქავენ აზოტსა და ნაცრის ელემენტებს და გადაჰყავთ თავიანთი სხეულის 
სხადასხვა ორგანულ ნაერთებში. ამ პროცესის შედეგად ნიადაგის ხსნარ–- 

ში არსებული საკვები ნივთიერებები დაცულია გადარეცხვის, ჩარეცხვი- 
სა და გამორეცხვისაგან ბილოგიური შთანთქმის გავლენით ნიადაგში 

გროვდება ორგანული ნივთიერება, რომელიც შეიცავს აზოტსა და ნაც- 
რის ელემენტებს. 

ცნობილია, რომ უმეტესი მიკროორგანიზმები კვებისათვის იყენებენ 
იმავე ელემენტებს, რომლებსაც უმაღლეს საფეხურზე მყოფი მცენარე–- 
ები. ნიადაგში მიკროორგანიზმების რაოდენობა დიდია. მათი საერთო მასა 
რამდენიმე ტონას აღწევს ჰექტარზე. განსაკუთრებით დიდი რაოდენობით 

მიკროორგანიზმები სახლდება რიხოსფეროში -–- იმ ზონაში, სადაც ნი- 

ადაგი უშუალოდ ეხება მცენარის ფესვს. 

მიკროორგანიზმები კვების წყაროდ და ენერგეტიკულ მასალად იყე– 

ნებენ ორგანულ ნივთიერებას, შლიან მას, გადაჰყავთ მათში შემავალი 

საკვები ნივთიერებები მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში, ამავე დროს 
მიკროორგანიზმები თავად საჭირობენ აზოტის, ფოსფორის, გოგირდისა 
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-და სხვა ელემენტების მინერალურ “ნაერთებს. ე. ი. ისინი გადაჰყავთ 

ორგანულ ნაერთში, რაც მცენარისათვის მიუწვდომელია და რითაც კონ- 

კურენციას უწევენ კულტურულ მცენარეს. 
მიკროორგანიზმების ცოცხალი სხეულის პლაზმაში არის აზოტის, ფოს- 

ფორის გოგირდისა და კალიუმის მნიშვნელოვანი რაოდენობა. ე. მი–- 

შმუსტინის გაანგარიშებით გაკულტურებული კორდიანი ეწერი ნიადაგის 

“ერთ ჰა-ზე მიკრობების პლაზმა შეიცავს M--125, ნა:0:--40 და ILაC-–- 

25 კგ. ნიადაგში შეტანილი სასუქების საკვები ელემენტების გარკვეული 

ნაწილი მიკროორგანიზმების მიერ გამოიყენება. ამავე დროს ბიოლოგიერ 

შთანთქმას დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში აზოტიანი სასუქების გარ- 

დაქმნის საქმეში. , 

ბოლო წლებში სტაბილური იზოტოპის )15M-ის გამოყენებით წარმო- 

ებულ გამოკვლევებში დამტკიცდა რომ ნიადაგში შეტანილი 10--20% 

ნიტრატული სასუქის აზოტის შეკავება ხდება ორგანული ნაერთის სა- 

ხით, ხოლო ამონიაკური სასუქიდან 20--40%. მიუხედავად იმისა, რომ 

ნიტრატული სასუქის აზოტი 1.5--2-ჯერ ნაკლები გადადის ორგანულ ნა- 
ერთში, ვიდრე ამონიაკურის, მას მაინც არსებითი მნიშვნელობა აქვს. 
საქმე იმაშია, რომ ნიტრატები არ შთაინთქმება ნიადაგში არც ფიზიკურად, 

არც ფიზიკურ-ქიმიურად და არც ქიმიურად. მხოლოდ ბიოლოგიური 

შთანთქმა იცავს მას გამორეცხვისაგან, ამცირებს მის დანაკარგს და გარე– 

მოს გაჭუჭყიანებას. ამავე დროს აზოტის, ფოსფორისა და სხვა საკვები 

ნივთიერების ბიოლოგიურ შთანთქმას დროებითი ხასიათი აქვს. ეს იმი- 

ტომ, რომ მიკროორგანიზმების სასიცოცხლო ციკლის დამთავრების შემ- 

დეგ. მათი პლაზმა სწრაფად განიცდის მინერალიზაციას. მის შედგენი- 

ლობაში შემავალი საკვები ელემენტები გამოიყენება მცენარის მიერ. 

თუ ნიადაგში მიკროორგანიზმების კვებისათვის საკმაო რაოღენობით 

არის ადვილად მისაწვდომი ორგანული ნივთიერებები, მაშინ მიკროორგა- 

ნიზმები ენერგიულად მრავლდება, ამ შემთხვევაში მიკროორგანიზმების 
მიერ შთანთქმული აზოტის ნაწილი მიკროფლორის ცოცხალი თაობიდან 

თაობებს გადაეცემა და ხანგრძლივი დროის მანძილზე არ ხდება მისი 

მინერალიზაცია. გარდა ამისა, მიკრობის ცილის დაშლისა და ჰუმიფიკა- 

ციისას, მის შედგენილობაში შემავალი აზოტის ნაწილი მონაწილეობას 
ღებულობს ახალი ჰუმუსოვანი ნივთიერებების შექმნაში, ამიტომ ხანგრძ–- 

ლივი დროის მანძილზე მიუწვდომელი ხდება მცენარის კვებისათვის. 
თუ ნიადაგის მიკროორგანიზმების მიერ ბიოლოგიური შთანთქმის 

პროცესი ძლიერად არის გამოსახული, მაშინ შესაძლებელია ადგილი 

ჰქონდეს კულტურული მცენარისათვისს არახელსაყრელი პირობების 
შექმნას, ბიოლოგიური შთანთქმის ინტენსივობა დამოკიდებულია ნიადა- 

გის ტენზე, ჰაერაციასა და ნიადაგის სხვა თვისებებზე, ასევე ნიადაგში 

„სრგანული ნივთიერების რაოდენობასა და მის შედგენილობაზე, რაც 
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მიკრორგანიზმების კვების ენერგეტიკულ წყაროს წარმოადგენს. მაგა–- 

ლითად, ნიაღაგმი თუ შევიტანთ უჯრედანათი მდიღარ და ცილოვანი 

აზოტით ღარიბ ორგანულ ნივთიერებას (ჩალა, თივიანი ნაკელი, გადაზრ- 

დილი სიდერატი და სხვ.), მაშინ მიკროორგანიზმები უჯრედანას იყენე– 

ბენ კვების ენერგეტიკულ წყაროდ, ხრწნიან ამ ორგანულ ნივთიერებას 

და სწრაფად მრავლდებიან, მაგრამ კვებისათვის იყენებენ ხსნად აზო- 

ტიან მინერალურ ნაერთებს ნიადაგის. ხსნარიდან. ჩაის პლანტაციაში და 

ციტრუსების ბაღში გვიან გაზაფხულზე ან ზაფხულში · სიდერატების 

ჩახვნა იწვევს ბიოლოგიური შთანთქმის გაძლიერებას, ნიადაგში ჩნდე- 

ბა აზოტის დეფიციტი ე. ი. უარესდება ძირითაღი კულტურის აზოტით 

კვების პირობები და ეცემა მათი მოსავალი. ანალოგიურ მოვლენას აქვს 

ადგილი ფოსფორის, გოგირდისა და სხვა ელემენტების მიმართ. ამრიგად, 

კონკრეტულ პირობებში მიკროორგანიზმების მიერ საკვები ნივთიერებე–- 

ბის ბიოლოგიურ შთანთქმას შეიძლება ჰქონდეს დადებითი მოქმედება 

ან შეასრულოს უარყოფითი როლი მცენარის კვებაში. 

მექანიკური შთანთქმის უნარი 

მექანიკური შთანთქმა შთანთქმის მარტივი სახეა. იგი დაკავშირებუ- 
ლია -ნიადაგმი უწვრილესი ფორებისა და კაპილარული გზების არსებო- 

ბასთან. მათში გამავალი ხსნარებიდან უწერილესი ფორებისა და კაპილა– 

რული გზებით ხდება წვრილი მკვრივი ნაწილაკების შეკავება. 

ნიადაგის მექანიკური შმთანთქმის უნარში დარწმუნება ძნელი არ არის. 

ამისთვის შეგვიძლია ნიადაგში გავატაროთ ამღვრეული წყალი. წყალი 

გამჭვირვალე გახდება. ეს იმიტომ რომ კაპილარებისა და უწვრილესი 
ფორების მიერ ლექის ფრაქციის შეკავება მოხდა, რასაც მექანიკურ 

შთანთქმას ეძახიან. 

შთანთქმის ამ სახეს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. იგი აპი– 

რობებს ძვირფასი კოლოიდური ფრაქციის შენაჩუნებას ნიადაგში. ნიადაგ– 

ში შეტანილი წვრილად დაფქული სასუქები, მაგალითად, ფოსფორიტის 

ფქვილი, მექანიკური შთანთქმის გამო არ ჩაირეცხება ზედა ფენიდან 

ქვედაში.. 

ფიზიკური შთანთქმის უნარი 

შთანთქმის ეს სახე მდგომარეობს ნიადაგის ნაწილაკების მიერ სხვა- 

დასხვა ნივთიერებების მთელი მოლეკულების დადებით ან უარყოფით 
ადსორბციაში. 

ფიზიკური შთანთქმა დამოკიდებულია უმთავრესად ნიადაგის მაგა–- 

რი ნაწილაკების ზედაპირის ფართობის ჯამზე. ნაწილაკის ზედაპირის 

ვ. ი. მარშანია 113



ფართობი მკვეთრად იზრდება მისი ზომის შემცირებასთან. ამიტომ, რაც 

მეტია ნიადაგში წვრილი დისპერსიული ნაწილაკები, მით მეტია ზედაპი- 
რის ფართობი, რომელზედაც ხდება ნივთიერებათა შთანთქმა. 

თუ გახსნილი ნივთიერების მოლეკულები ნიადაგის ნაწილაკების მიერ 
მიიზიდება უფრო ძლიერად, ვიდრე წყლის მოლეკულები, მაშინ ნაწი–- 
ლაკების ზედაპირზე და მათ ირგვლივ არსებულ ხსნარში წარმოიქმნება 

ამ ნივთიერების გადიდებული კონცენტრაცია, ხოლო ნაწილაკის ზედაპი– 
რიდან დაშორებით კონცენტრაცია მცირდება. ამ შემთხვევაში აღინიშნე–- 

ბა დადებითი მოლეკულური ადსორბცია, დადებითი ფიზიკური შთანთქ- 

მა. ამგვარად შთაინთქმება მრავალი ორგანული ნაერთების მოლეკულე- 

ბი –– სპირტები ორგანული მჟავები, მაღალმოლეკულური ორგანული 

ნივთიერებების ფუძეები. კ. გედროიცის მიხედვით მინერალური ნაერ- 

თებიდან ნიადაგი მხოლოდ ტუტეების დადებით ფიზიკურ შთანთქმას ახ– 

დენს. ხსნადი მინერალური მარილებისა და არაორგანული მჟავებისათვის 

დამახასიათებელია უარყოფითი მოლეკულური ადსორბცია. მინერალუ– 

რი მარილების ხსნარის ნიადაგის ნაწილაკებთან ურთიერთმოქმედებისას 

ნაწილაკის ზედაპირზე უფრო ძლიერად მიიზიდება წყლის მოლეკულა, 

ვიდრე მარილის. ამიტომ ხსნარში ნიადაგის ნაწილაკის ზედაპირთან მა- 

რილის კონცენტრაცია იქნება უფრო დაბალი ვიდრე გარემო ხსნარში. 

უარყოფითი ფიზიკური შთანთქმა აღინიშნება ნიადაგის, ქლორიდებისა 

და ნიტრატების ურთიერთმოქმედებისას. მაგალითად, თუ მშრალ ნიადაგს 

ჩავრეცხავთ MმM0ვ ხსნარით, მაშინ ფილტრატში ნიტრატის შემცველო– 

ბა კი არ შემცირდება, არამედ გაიზრდება. ეს იმით აიხსნება, რომ ნი– 

ადაგმა შთანთქა წყალი ე. ი. ნიტრატების უცვლელი რაოდენობა გაიხსნა 

ნაკლები მოცულობის წყალში. 

უარყოფითი ფიზიკური შთანთქმა აპირობებს ქლორიდებისა და ნიტ– 

რატების სწრაფ მოძრაობას ნიადაგში. ისინი იოლად გადაინაცვლებენ 
ნიადაგში წყალთან ერთად. ჭარბი ტენიანობის პირობებში ნიადაგის ზედა 

ფენიდან ხდება ნიტრატებისა და ქლორიდების ქვედა ფენებში ჩარეცხ- 

ვა, არც თუ იშვიათად ისინი გრუნტის წკალშიც აღწევენ. ქლორის იონის 

ამგვარი ჩარეცხვა დადებითი მოვლენაა,ა რადგანაც მრავალი, მცენარე 

უარყოფითად რეაგირებს ქლორის მიმართ. ამიტომ ქლორის შემცველი 

სასუქები უმჯობესია შევიტანოთ შემოდგომით, ან სარწყავ რაიონებში 

მორწყვამდე, რომ შემცირდეს ქლორის შემცველობა სახნავ ფენაში. ნიტ–- 

რატების ჩარეცხვა სასარგებლო არ არის, ამიტომ ნიტრატული სასუქები 

უმჯობესია შევიტანოთ გამოკვების სახით ან მცენარის ზრდის დასაწყისი– 

სას. 
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ქიმიური შთანთქმის უნარი 

ნიადაგის ხსნარში არსებული ნივთიერებები ურთიერთ ან მთანთქმელ 
ფუძეებთან რეაქციაში შესვლის შედეგად, წარმოქმნიან უხსნად ან ძნელად 
ხსნად ნაერთებს, ნიადაგის ამ თვისებას ქიმიური შმთანთქმის 
უნარი ეწოდება. 

ნიადაგში შეიძლება იყოს ამონიუმის ფოსფატი, იგი წყალში ხსნადია. 

იმავე ნიადაგში შეიძლება იყოს ასევე კალციუმის ბიკარბონატი, ისიც 
წყალში ხსნადია. ნიადაგის ხსნარში მათი ურთიერთმოქმედების შედეგად 
წარმოიქმნება ნაკლებად ხსნადი კალციუმის დიფოსფატი და ფოსფორ- 
მჟავას ანიონი ნიადაგის ხსნარიდან გადაინაცვლებს მყარ ფაზაში. ეს რე– 

აქცია შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

(M8ა9.I060,+C2(8C0ე:= C21160,-+ 2MLI,8C0) 
ნიადაგმი ამა თუ იმ ანიონის ქიმიური შთანთქმა დამოკიდებულია 

ანიონების უნარზე; ნიადაგში არსებულ იონებთან ურთიერთქმედების 

შედეგად წარმოქმნან უხსნადი და ძნელად ხსნადი მარილები. 
აზოტისა და მარილმჟავას ანიოები (X0ვ“, CI“) ნიადაგში გავრცელე- 

ბულ არც ერთ კათიონთან (Cმ2+, MC2?, M+, #19, L61+, M,-) არ წარ- 

მოქმნის წყალში უხსნად ნაერთებს. ამიტომ ქიმიურად ისინი არ <თაინთქ- 
მება. ამით აიხსნება ნიტრატებისა და ქლორიდების ნიადაგში მოძრაობის 

დიდი უნარი. 

ნახშირისა: და გოგირდის მჟავას ანიონები (C0)32“, 50),?“) ერთვალენ- 

ტოვან კათიონებთან იძლევა წყალხსნად ნაერთებს, ხოლო ორვალენტოვან 
კათიონებთან (C22+, MწC21), რომლებიც ნიადაგმი ყოველთვის მეტია, 

ვიდრე ერთვალენტიანები, წარმოშობენ წყალში უხსნად ნაერთებს. ამი–- 
ტომ ისეთ ნიადაგებში, რომლებშიც ბევრია კალციუმისა და მაგნიუმის 
კათიონები C0ვ 'და 50,ც ქიმიურად შთაინთქმება. 

ფოსფორის მჟავას ანიონები (LLI6ნ0,”, LILCC,2-) ერთვალენტიან კა– 
თიონებთან იძლევა კარგად ხსნად ნაერთებს (მარილებს): M#ILI6VC0., 
MგL 600, MILIსMLIIნ0, და სხვ., ხოლო კალციუმისა და მაგნიუმის კათი- 

ონებთან წარმოშობს ერთჩანაცვლებულ Cმ(L0C0,): და MC(CI:L0.)», 
ისინი წყალში ხსნადია; ორჩანაცვლებულ C2გLICC0, და M9IIL0., ეს მა- 

რილები წყალში არ' იხსნება, მაგრამ სუსტი კონცენტრაციის მჟავებში 

კარგად იხსნება და მნელადხსნად Cმვ(ნ0,); და Mყვ(ი0.)ე წარმოქმნის. 

ასევე ძნელად ხსნადია რკინისა და ალუმინის ფოსფატები. ნიადაგში ფოს– 

ფორის მჟავას „ქიმიური შთანთქმა დაკავშირებულია C8მ, MC, 42%I, წ6 ოო. 

და სამ ვალენტიან კათიონებთან რეაქციის შედეგად ძნელად ხსნადი ან 
უხსნადი მარილების, წარმოშობასთან. მათი როლი მეტად მნიშვნელოვა- 
ნია ნიადაგმი ადვილად ხსნადი ფოსფორიანი სასუქების გარდაქმნაში. 
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ნეიტრალური და სუსტი რეაქციის ნიადაგები ხსნარში შეიცავს გაცევ- 

ლითად მთანთქმულ კალციუმს ან კალციუმის ბიკარბონატს. ამ პირობებ– 
ში ფოსფორის მჟავას ქიმიური შთანთქმის შედეგად წარმოიქმნება წყალ- 

ში არახსნადი კალციუმისა და მაგნიუმის ფოსფატები. მაგალითად, შავ–- 

მიწა და რუხ ნიადაგებში წყალხსნადი ფოსფორიანი სასუქის –– სუპერ- 
ფოსფატის შეტანით შემდეგი რეაქცია წარიმართება; 

C2(I11.ნ0,)+ Cმ(”IC0ვ):–>2C28L10, + 2L1XC0ე 

Cმ(II:ნ0,)-+ 2Cმ(IIC0ე):–>Cმე(–0 ):-C4LLIC0ჯ 

შთანთქმულ Cმ8 და Mყწ შეუძლია მონაწილეობა მიიღოს ფოსფორ- 

მჟავას წყალხსნადი მარილების ქიმიურ შთანთქმაში: 

ნ შკ–)C2 + C2(,90ე).-+6 შკ–ა) IL, 2800, 

8 
C LI 

ნშკ–) C+C2(,ნ0):->ნშკ–) LI+Cმ:(00, 
II 

კარგად ხსნადი C2ILI60, და ძნელად ხსნადი Cმა(00,) მარილების 

წარმოქმნა ნიადაგში დაკავშირებულია შთანთქმული კალციუმის რაოდე- 

ნობაზე. 

მცენარის მიერ ფოსფორის შეთვისება სამჩანაცვლებული ფოსფატე- 
ბიდან შედარებით მცირეა. ამავე დროს, ნიადაგის ხსნარის შემჟავება იწ- 

ვევს ძნელად ხსნადი ფოსფატების ხსნადობის გაძლიერებას. მაგალითად, 
ნიტრიფიკაციის პროცესის შედეგად ნიადღაგმი წარმოქმნილი აზოტის 

მჟავა შედის რეაქციაში სამჩანაცვლებულ ფოსფატთან: 

Cმე(060):+ 4LIM0ე->2C2გ(M0ე)ა»-+-Cმ01060,)ა 

და წარმოიქმნება წყალხსნადი ფოსფატი, საიდანაც მცენარე ფოსფორს 

კარგად იყენებს. 

მჟავე ნიადაგებში საერთოდ, მათ შორის ჩვენს სუბტროპიკულ ეწე- 

რებსა და წითელმიწებში, ნიადაგის ხსნარი დიდი რაოდენობით შეიცავს 

რკინისა და ალუმინის ერთნახევარ ჟანგეულებს. ისინი ახდენენ ფოსფორის 

ქიმიურ შთანთქმას და წარმოშობენ რკინისა და ალუმინის ფოსფატებს: 

#I(0LI)–- I13160,->-#810C ,-+-.-33Lს0 

L2(0LI)ვ+I1Iვ60,–->L86ნ60,)+ 380 

მცენარეს შეუძლია ფოსფორის გამოყენება რკინისა და ალუმინის ახ–- 
ლად დალექილ ფოსფატებიდან. მაგრამ ნალექის დაძველებასთან ერთად 

ისინი კრისტალდება და მცენარისათვის ძნელად მისაწვდომი ხდება. ამით 

არის გამოწვეული, რომ ფოსფორის მჟავა უფრო ძლიერ შთაინთქმება 

წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებში, ვიდრე შავმიწებსა და რუხ ნიადაგებში. 
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ფოსფორის მჟავას ინტენსიური ქიმიური შთანთქმა აპირობებს ნი- 
ადაგში ფოსფატების სუსტ მოძრაობას, ამცირებს ფოსფორიანი სასუქე– 

ბიდან მცენარის მიერ ფოსფორის შეთვისებას. ამიტომ შთანთქმის ეს სახე 
უარყოფითია ფოსფორიანი სასუქის ;ეფექტურობის 'თვალსაზრისით. 
ამავე დროს, მის ((ოდნასს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქეს. მის 
საფუძველზე შეგვიძლია დავადგინოთ ფოსფორიანი სასუქების ეფექტუ- 
რად გამოყენების ხერხი. 

სხვადასხვა ნიადაგებში ფოსფორის მჟავას შთანთქმა მიმდინარეობს 
შემდეგი რიგით: 
შავმიწები< რუხი ნიადაგები<კორდიანი ეწერები<წითელმიწები. 

ფიზიკურ-ქიმიური ანუ გაძვლითი შთანთქმა 

ნიადაგის მყარი ფაზისა და ხსნარის ურთიერთქმედების შედეგად, რო– 

გორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ადგილი აქვს ქიმიურ შთანთქმას, ასევე მოლე– 
კულურ ადსორბციას. მათთან ერთად განსაკუთრებული მნიშვნელობა 
ენიჭება ფიზიკურ-ქიმიურ, ანუ გაცვლითი შთანთქმის უნარს. 

ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის უნარი (გაცვლითი ადსორბ- 

ცია) თვალსაჩინოდ ვლინდება მყარი ფაზის მიერ კათიონების შთანთქმი– 

სას. 

ნიადაგის კოლოიდური კომპლექსი შეიცავს შთანთქმულ კათიონებს, 

ისინი შეიძლება ჩანაცვლდნენ ნიადაგის ხსნარში მყოფი კათიონებით; ამა- 

ვე დროს, ხსნარში ექვივალენტური რაოდენობით გამოიყოფა სხვა კათი– 
ონები. 

ნიადაგის ხსნარში მოხვედრილი მჟავები, ტუტეები და მარილები გა– 
ნიცდიან დისოციაციას ანიონებად და კათიონებად. ყოველი იონი ატარებს 

შესაბამის მუხტს. მაგ., ILC1-ის მოლეკულა განიცდის დისოციაციას M#+ 
და CI-, LICI-ის მოლეკულა II+ და CI“, M20II-ისა--– M2 და 0II“ 

იონებად და სხვ. 
დისოციაციის “შედეგად დადებითად დამუხტული იონები ნიადაგის 

მყარი ფაზის ხსნართან შეხებისას შთაინთქმება (ნიადაგის მაგარ ფაზას 

უარყოფითი მუხტი გააჩნია). მაგალითად, თუ ნიადაგი მდიდარია კალცი–- 

უმით (შავმიწა) და მას დავამუშავებთ ქლოროვანი კალიუმის ხსნარით, 

მაშინ ხსნარიდან X-+ იონი შთაინთქმება ნიადაგის მიერ, ამავე დროს, მყა– 

რი ფაზიდან ხსნარში ექვივალენტური რაოდენობით გადავა Cმ2?+ იონი, 

ხოლო ნიადაგის ხსნარში XCI-ის ნაცვლად CმCI: წარმოიქმნება: 

ნშკ- )C8 +2LCI-+6შ კ)+C2CI, 
ამ შემთხვევაში ადგილი აქვს ნიადაგის მყარ ფაზასა და ხსნარს შორის 

კათიონების გაცვლას ამიტომ ამ სახის შთანთქმს გაცვლითი 
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შთანთქმა ეწოდება, ხოლო ნიადაგის გაცვლითი შთანთქმის რეაქციის 

უნარს გაცვლითი შთანთქმის უნარი. 

გაცვლითი შთანთქმა გამოწვეულია როგორც ფიზიკური, ისე ქიმიური 

მიზეზებით, ამიტომ შთანთქმის ამ სახეს უწოდებენ ასევე ფიზიკურ-ქიმი- 

ურ შთანთქმას. 

ქიმიური შთანთქმისას, მარილების ურთიერთრეაქციის შედეგად, უხს- 

ნადი ნაერთები წარმოიქმნება, ხოლო ხსნარის კონცენტრაცია და შედ- 
გენილობა იცვლება. 

გაცვლითი შთანთქმისას ხსნარის კონცენტრაცია არ იცვლება, მაგრამ 

მისი შედგენილობა ცვლილებას განიცდის, რადგანაც ხსნარში მცირდე- 

ბა ერთი კათიონის და იზრდება მეორის რაოდენობა, ხოლო ანიონების 
კონცენტრაცია უცვლელი რჩება. 

კათიონების ფიზიკურ-ქიმიური ანუ გაცვლითი შთანთქმა განსაზღვ- 
რავს ნიადაგის ფიზიკურ და ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს, მის სტრუქ- 
ტურას, რეაქციას, ბუფერობას. დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგისა და 

სასუქის ურთიერთმოქმედებას. ნიადაგში ადვილად ხსნადი სასუქების, 

განსაკუთრებით აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქების ეფექტურობა გა- 

ნისაზღვრება ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის უნარით. 

ბუნებრივ პირობებში ყველა ნიადაგი შეიცავს შთანთქმულ კათიონებს: 

Cგ”+, Mდ“, III, M2+, +, M9ს”, #I9+, წC1+, გარკვეული რაოდენობით. 
აქედან უმეტეს ნიადაგებში სჭარბობს C22+, მეორე ადგილზეა Mფ2+, ზო- 
გიერთ ნიადაგში მშთანთქმელი კომპლექსი მნიშვნელოვანი რაოდენობით 

შეიცავს LL”. #I+ და სხვ., ხოლო მცირეა M2”», IX, MII+. 

ნიადაგის წყალში ხსნადი სასუქების, მაგალითად, MLIIM0ვ, (MIIL):50,, 

MჩწMCI, MმM0ვ, ICI, ICI-50, და სხვ თა შეტანისას მათი კათიონები 

შთაინთქმება ხსნარიდან ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსის მიერ, ხოლო 

ნიადაგის მყარი ფაზიდან ხსნარში ექვივალენტური რაოდენობით გადა- 
ინაცვლებს სხვა კათიონები. 

ნშკ- )C2+(M8ა,50,–>+ნშკ–) MX“ +-C050, 
M : ნშკ–)C8გ+ 2M2M0ე+-ნ შ კ–) 2+C2(M0ე), 

ნშკ–-ა)I-+-MCI+<-5 შკ-)L-+IICI 

კათიონების გაცვლით შთანთქმაში ძირითადად მონაწილეობს ნიადაგის 
მაღალდისპერსიული ორგანული და მინერალური ნაწილაკები. 

ნიადაგის წვრილდისპერსული ნაწილაკების ერთობლიობას, რომელთაც 
გაცვლითი შთანთქმის უნარი აქვთ კ. გედროიცმა ნიადაგის შთანთქ- 

მითი კომპლექსი (ნმშპ) უწოდა. 
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ნიადაგის შთანთქმითი კომპლექსის მედგენილობა 
და აღნაგობა 

ნიადაგის შთანთქმითი კომპლექსის შედგენილობაში შედის ნაწილა- 

კები, რომელთა დიამეტრი მერყეობს 0,001-–0,00025 მმ ფარგლებში. ამ 
ნაწილაკების ზოგიერთი თვისება ახლოა ნიადაგის კოლოიდების თვისებებ- 

თან, თუმცა მათი ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის უნარი მნიშვნელოვნად 

ნაკლებია, ვიდრე ნიადაგის კოლოიდებისა. 

ნიადაგის კოლოიდები იყოფა: ორგანულ, მინერალურ და ორგანულ- 

მინერალურ კოლოიდებად. ორგანული კოლოიდები ძირითადში წარმოდ- 
გენილია ჰუმუსოვანი ნივთიერებებით (ჰუმინის და ფულვომჟავები, მათი 

მარილები). მინერალური კოლოიდების შედგენილობაში შედის, როგორც 

კრისტალური ნაერთები, ძირითადად, თიხა მინერალები (კაოლინიტის, 

მონტმორილონიტისა და ჰიდროქარსის ჯგუფის), ასევე ამორფული (ჰიდრა– 

ტები, ერთნახევარი ჟანგეულები და სხვ.) ნაერთები. ორგანულ-მინერა- 

ლური კოლოიდების შედგენილობა და აღნაგობა ნაკლებადაა შესწავლილი. 

კათიონების გაცვლით შთანთქმაში ორგანული კოლოიდებისა და თიხა 

მინერალების უნარი შეპირობებულია მათი უარყოფითი მუხტით. დადე–- 

ბითი მუხტი გააჩნია რკინისა და ალუმინის კოლოიდურ ჰიდროკანგებს. 

ძირითადი ნიადაგური კოლოიდები დამუხტულია უარყოფითად. ამიტომ 

უმეტესი ნიადაგების თვისებ კათიონების გაცვლითი შთანთქმისადმი 
გამოსახულია უფრო ძლიერად, ვიდრე ანიონების. 

ორგანული კოლოიდების (ჰუმუსოვანი ნივთიერება) უარყოფითი ელექ– 

ტრო-მუხტი და კათიონების გაცვლითი შთანთქმის უნარი გამოწვეულია 

კარბოქსილის ჯგუფების (C00L) მიერ, რომელიც კოლოიდს ანიჭებს 
მჟავე (აციდოიურ) თვისებას და ფენოლური ჰიდროქსილური (01) 

ჯგუფის მიერ მათი წყალბადი შეიძლება შეცვლილი იქნას სხვა კათი- 

ონით. 

ჰუმინის მჟავას მოლეკულის ოთხკარბოქსილურ ჯგუფს შეუძლია დი- 

სოციაცია განიცადოს და მისი დადებითი წყალბადიონი გაცვალოს სხვა 

კათიონზე. ამისათვის საჭიროა ხსნარის სხვადასხვა კონცენტრაცია. მა- 

გალითად, პირველი იონი გაიცვლება VII 4,5-ის დროს, მეორე –– იII 7–- 

სას, ხოლო მესამე და მეოთხე –– როცა 9იILI 9 და მეტია. ფენოლის ჰიდ– 

რომჟავას წყალბადი ფუძეებმა შეიძლება გამოაძევოს მხოლოდ მაშინ, 

როცა არეს რეაქცია ძლიერ ტუტეა. ამრიგად, მჟავე და ნეიტრალური 

რეაქციის პირობებში გაცვლით შთანთქმაში მონაწილეობს ჰუმინის მჟა- 

ვას მოლეკულის მხოლოდ ორი კარბოქსილური ჯგუფი. იმ შემთხვე– 

ვაში, როცა II 7-ზე ნაკლებია, ამ მოლეკულათა წყალბადი შეიძლება 

სხვა კათიონებით, მაგ., C22+-ით შეიცვალოს და შესაბამისი ჰუმატები 

წარმოქმნას. 
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ნიადაგის ხსნართან ურთიერთქმედების შედეგად პუმუსოვანი ნივ- 

თიერების მიერ შებოჭილი ფუძეები შეიძლება გაიცვალოს ყველა სხვა 

კათიონზე: 

C00 C00L 
იხ”  "MიC02+2MCI=-ს? ქ +C8CI 
ა0007 ალ600L · 

მინერალური კოლოიდური ნაწილაკებიდან უარყოფითი მუხტით და კა– 

თიონების გაცვლის უნარით ხასიათდება ალუმოსილიკატური მინერალე- 

ბი, განსაკუთრებით „მეორადი (თიხა) მინერალები, როგორიცაა კაოლინი– 

ტის, მონტმორინოლიტისა და ჰიდროქარსის ჯგუფის მინერალები. 

თიხა მინერალების კრისტალური მესერი აგებულია სილიციუმის ჟანგის 
ტეტრაბირთვისაგან, რომელიც შედგება სილიციუმისა და ჟანგბადის ატომი– 

საგან. ასევე ალუმინის ნაერთებისაგან, რომლის შედგენილობაში შედის 

ალუმინის ჟანგბადისა და წყალბადის ატომები, სილიციუმის ჟანგის ტეტრა–- 
ბირთვში სილიციუმის ატომი იერთებს ოთხ ჟანგბადის ატომს ღა წარ- 

მოქმნის 510კ-ის მტკიცე ნაერთს. რადგანაც სილიციუმი ოთხვალენტი– 

ანია, ჟანგბადი კი ორვალენტიანი, ამიტომ სილიციუმის ყოველი ტეტრა– 

ბირთვი შეიძლება განვიხილოთ როგორც ოთხმუხტიანი ანიონი (510კ“-). 

უარყოფითი მუხტის სიჭარბე შეიძლება განეიტრალდეს ფუძეების შე– 

ერთებით ან რაზდენიმე ტეტრაბირთვის შეერთებით. სილიციუმის ჟანგის 

ცალკეული ტეტრაბირთვები ერთმანეთს უერთდება ჟანგბადის იონის მეშ–- 

ვეობით, წარმოვმნიინ ტეტრაბირთველ შრეს (ფენას). ამით მცირდება 

თავისუფალი უარყოფითი ვალენტოვნების რაოდენობაა მაგალითად, 

როცა ორი ტეტრაბირთვი ერთდება, მაშინ ჟანგბადის ერთი ატომი საერ- 

თო ხდება. ამ დროს წარმოიქმნება (51:0;)5– ჯგუფი, რომელშიც სილიცი– 

უმის დადებით მუხტზე ჟანგბადის 14 უარყოფითი მუხტი მოდის, ე. ი. 

ორი უარყოფითი მუხტით ნაკლები, ვიდრე 510,%--ის შემთხვევაში. 

ალუმოსილიკატების მეორადი თიხა მინერალების სილიციუმ ჟანგბა- 

დის ტეტრაბირთვი შეკრულია ფენებად, მათი შენების საფუძველია ციკ- 

ლური სტრუქტურა რომელიც წარმოიქმნება 6 სილიციუმ ჟანგბადის 

ტეტრაბირთვისაგან. ამ შემთხვევაში ყოველ ორ იონ სილიციუმზე მოდის 

ჟანგბადის 5 იონი, ე. ი. 8 დადებითი და 10 უარყოფითი მუხტი (51:0ე)?“. 

ამ ჯგუფის, ისე როგორც 510,ბპ- ჯგუფის ტეტრაბირთვები რთული ანი– 

ონური კომპლექსია, იმიტომ, რომ ჟანგბადის ყოველ ატომს რომელიც არ 

მონაწილეობს ორი 510 ,1პ1“ტეტრაბირთვის შეერთებაში, რჩება თავისუ–- 

ფალი ვალენტოვნება. უარყოფითი მუხტის სიჭარბის განეიტრალება ხდე– 

ბა მაშინ, როცა სილიციუმჟანგბადი ტეტრაბირთვული ფენა ერთდება 
ალუმოჰიდროქსილურ ფენასთან. 

120



ალუმოჰიდროქსილურ ოქტაბირთვში ალუმინის იონი შეერთებულია- 

ჰიდროქსილის ექვს იონთან. ამ შემთხვევაში წარმოიქმნება (/MI(0LI)61)3“, 

რადგანაც სამვალენტიანი ალუმინი გარემოცულია ჰიდროქსილის 

6 იონით, ამიტომ ოქტაბირთვებს გააჩნია თავისუფალი ვალენტობა, შე– 

უძლიათ ერთმანეთს შეუერთდნენ და წარმოქმნან მინერალი –– მეორე 

კრისტალური ოქტაბირთვული მესერი. ამგვარი ფენის საერთო ფორმუ- 

ლაა | ,8I(0I1)ვ1,, 

ალუმოსილიკატური ოქტაბირთვების შეერთება ჰიდროქსილის ორი 

იონის მონაწილეობით ხდება. ყოველი მათგანი იბოჭება ალუმინის (#13+) 

ორი იონით. 

თიხამინერალების კრისტალური მესერი, ეს არის სილიციუმ ჟანგბადის 
ტეტრაბირთვისა და ალუმოჰიღდროქსილური ოქტაბირთვის ფენების შე– 

თანაწყობა. 

ტეტრაბირთვული და ოქტაბირთვული ფენების შეერთებისას ტეტრა–- 

ბირთვის ფენის ჟანგბადის (02-) იონი, რომელიც ბირთვის წვერზე იმ- 

ყოფება, საერთო ხდება; ამავე დროს, შებოჭილია ერთი ფენის 5!“ და 
მეორე ფენის 2XIბ·+ იონების მიერ, ე. ი. წარმოადგენს ამ ფენათა შემა–- 

ერთებელ „ჟანგბადოვან ხიდს“. 
წარმოქმნილი სტრუქტურა („პაკეტი“) ნეიტრალურია. სილიციუმისა 

და ალუმინის დადებითი მუხტების რაოდენობა მასში ტოლია ჟანგბადი–- 

სა და ჰიდროქსილის უარყოფითი მუხტების რაოდენობისა, ამიტომ თა– 

ვისუფალი ვალენტობა ფუძეებთან შეერთებისათვის აღარ რჩება. 

მინერალის ტიპთან დაკავშირებით ორი ან სამი ფენიდან წარმოიქმნე– 

ბა „პაკეტები“. მინერალის კრისტალური მესერი მოავალი ასეთი „პაკე– 

ტისაგან“ შედგება მათ შორის ადგილი აქვს პაკეტმშორის თავისუფალ 

სივრცეებს. არჩევენ თისა მინერალების კრისტალური მესრის აღნაგო- 

ბის ორ ძირითად ტიპს. 

კაოლინიტური ჯგუფის მინერალების კრისტალური მესრის „პაკე- 

ტები“ შექმნილია ორი ფენისაგან, რომლებიც შეერთებულია ერთმანეთ- 
თან საერთო ატომით. 

მონტმორილონიტური ჯგუფის მინერალები“ კრისტალური მესრის 
„პაკეტები“ სამი ფენისაგან შედგება. მათ შორის ერთი ოქტაბირთვული 
და ორი მასთან შეერთებული ტეტრაბირთვული ფეხებია. 

კაოლინიტის ერთი „პაკეტის“ ქვედა ნაწილიდან მეორე „პაკეტის“ 

ქვედა ნაწილამდე მანძილია 0,715 ნანომეტრი (მილიმიკრონი), ხოლო 
მონტმორილონიტისა –– მეტია და ცვალებადობს 0,94-დან 2,14 ნანომეტ–. 

რამდე. ეს ხდება პაკეტშორისი სივრცის გაფართოების ან შემჭიდროების 

ხარჯზე. ტენის სიჭარბისას წყალი პაკეტშორისებში შედის და მონტმორი– 

ლონიტის ძლიერ თქვირებას (გაჯირჯვებას) იწვევს. 
ამ მინერალების უარყოფითი ელექტრო მუხტის წარმოშობა ძირითა- 
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დაღ დაკავშირებულია სილიციუმ ჟანგბადის ტეტრაბირთვსა და ალუმო- 

ჰიდროქსილის ოქტაბირთეთან, რომელთაგან შედგება მათი კრისტალური 

მესერი, იხომორფულ ჩანაცვლებებთან. მაგ., სილიციუმ ჟანგბადის ტეტ- 

რაბირთვის ფენებში სილიციუმის იონების ნაწილი (ოთხვალენტიანი) 

ტეტრაბირთვის შიგნით შეიძლება იხომორფულად შეიცვალოს ალუმი- 

ნის (სამვალენტიანი) იონებით, რის შედეგადაც უარყოფითი მუხტი წარ- 

მოიქმნება. (5100) ნეიტრალურია, მაგრამ სილიციუმის ატომის ალუმი- 

ნის ატომით შეცვლისას ერთი უარყოფითი მუხტი ჩნდება, ხოლო სილი- 

ციუმის ორი ატომის ალუმინის ორი ატომით ჩანაცვლებისას ორი უარ- 

ყოფითი მუხტი წარმოიქმნება და ა. შ. წარმოქმნილ უარყოფით მუხტთა 

კომპენსირება ხდება IC”, C0?+, Mდ--+,M2L» და სხვ. კათიონების შესაბა- 

მისი რაოდენობით. 

ალუმოჰიდროქსილის ოქტაბირთვულ ფენებში ალუმინის სამვალენ- 

ტიანი იონების ნაწილი ოქტაბირთვის მიცელაში შეიძლება შეიცვალოს 

მაგნიუმის ორვალენტიანი იონებით. ამ შემთხვევაში წარმოიქმნება უარ- 
ყოფითი მუხტები. რომელთა კომპენსირება ხდება კალციუმისა და სხვა 

კათიონების იონებით. 511+-ის ჩანაცვლება #I% -ით და ამ უკანასკნელის 

Mფ%+-ზე, სილიკატურ და ალუმოსილიკატურ სტრუქტურაში ამ იონების 

რადიუსზეა დამოკიდებული. §14პ+ ყველაზე მცირე რადიუსი აქვს. მას 

ალუმინის (#|3+) იონები უახლოვდება, ამიტომ სილიციუმ ჟანგბადის 
ტეტრაბირთეში სილიციუმის იონები შეიძლება შეიცვალოს მხოლოდ 
ალუმინის იონებით. სხვა იონების რადიუსი დიდია, ამიტომ ისინი ვერ 

ეტევიან ტეტრაბირთვის შორისებში ჟანგბადის ოთხ იონთა შორს. 

ალუმოჰდროქსილის ოქტაბირთვში ექვს ჰიდროქსილის იონს შორის 

შუალედი მეტია, შესაბამისად ოქტაბირთვში #13+ შეიძლება შეიცვალოს 

თ, Mყ8%%, LL+ და სხვ. რომელთა რადიუსი უტოლდება #19+ იონის 

რადიუსს. M2+, L+,C28'% რადიუსი გაცილებით მეტია, ვიდრე ალუმინისა 

და მაგნიუმის იონებისა. ამიტომ ისინი ვერ შეცვლიან #13+-ს ოქტაბირთვ- 

ში და 511+-ს ტეტრაბირთვში, რადგანაც ვერ ჩაეტევიან ბირთვთა შუ- 

ალედში. 

მონტმორილონიტის ჯგუფის მინერალებში პაკეტთა უარყოფითი მუხ- 

ტი წარმოიქმნება ორი სილიციუმ ჟანგბადის ტეტრაბირთვგულ ფენაში 

511+ იონების ნაწილის გაცვლით /#191+ იონებზე. ასევე ოქტაბირთვულ 

ფენაში #13+ იონების ნაწილის Mცთ2?+ იონების შეცვლით. 

წარმოქმნი–ლ უარყოფით მუხტთა კომპენსირება გაცვლითი უნარის 

მქონე კათიონების ხარჯზე მიმდინარეობს. მონტმორილონიტის პაკეტშო- 

რისები უფრო დიდია, ვიდრე კაოლინიტისა ამიტომ პაკეტთა შორის 
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კავშირი ნაკლებად მტკიცეა. ამასთან დაკავშირებით კათიონები, რომლე– 

ბიც უარყოფითი ელექტრომუხტის კომპენსირებსს ახდენენ, მიკრო- 

კრისტალური ნაწილაკების არა მარტო შიგა ფენაში, არამედ პაკეთმორი–- 

სებშიც იმყოფება. 

კათიონები, რომლებიც მონტმორილონიტის მიკროკრისტალების პა- 

კეტშორისებში იმყოფება, მარილის ხსნართან ურთიერთქმედებისას უნა– 

რი აქვთ გაიცვალონ მარილის კათიონზე, რადგანაც თქვირებისას ხსნა- 
რი აღწევს კრისტალური მესრის პაკეტშორისებში. ამ ჯგუფის მინერალე– 

ბის კათიონებიდან გაცვლაში მონაწილეობენ როგორც მიკროკრისტალე- 

ბის ზედაპირზე, ისე კრისტალურ მესერში და მათ პაკეტმშორისებში არ–- 

სებული კათიონები. ამით აიხსნება მონტმორილონიტების ჯგუფის მინე– 
რალების შთანთქმის მაღალი უნარი. 

კაოლინიტის ჯგუფის მინერალებში იზომორფული ჩანაცვლება სუს- 
ტად არის გამოსახული. მათ პაკეტშორის კავშირი მნიშვნელოვნად მეტი 

აქვთ, პაკეტმშორისი შუალედი მცირეა, ამიტომ ხსნართან ურთიერთქმე– 

დება და კათიონების გაცვლითი შთანთქმა მხოლოდ მიკროკრისტალის 

ნაწილაკის გარე ზედაპირზე ხდება. 

თიხამინერალების უარყოფითი მუხტი განპირობებულია ოქტაედრულ 

და ტეტრაედრულ ბირთვებში იზომორფული ჩანაცვლებითა და ჟანგბა–- 

დის იონებით, რომლებიც განლაგებულია სილიციუმ ჟანგბადის ტეტრა- 

ბირთვის ფენის კიდეზე და შეკავშირებულია სილიციუმის არა ორი, არა–- 

მედ ერთი იონით. 

მჟავე რეაქციის პირობებში (იLLI<5) ჟანგბადის იონების თავისუფალი 

რაოდენობა, რომელიც ტეტრაბირთვის კიდეებზეა მოთავსებული, უერთ- 

დება წყალბადის იონს. ამავე დროს II-იონი არ ხასიათდება დისოციაცი– 
ის უნარით, ამიტომ უარყოფითი ელექტრომუხტი წარმოიქმნება მხო- 
ლოდ კრისტალურ მესერში იზომორფული ჩანაცვლების შედეგად. რო- 

დესაც II 6-ზე მეტია, და განსაკუთრებით 7-ზე მეტია. მაშინ ხდება 
8 იონების დისოციაცია და მათი ჩანაცვლება კათიონებით. ამრიგად, 

თიხა მინერალების უარყოფითი მუხტი და გაცვლითი უნარი ამ შემთხვე– 

ვაში შეპირობებულია არა მარტო იზომორფული ჩანაცვლებით, არამედ 
ნაწილობრივ ტეტრაბირთვის კიდეებზე არსებული ჟანგდაბის იონებითაც. 

თიხა მინერალების მიერ კათიონების შთანთქმა დამოკიდებულია ხსნარის 
რეაქციაზე. იგი ნეიტრალური და ტუტე რეაქციის” პირობებში მეტია, 
მჟავე რეაქციის დროს. 

ფუძეებისადმი შთანქმის უნარი განსაკუთრებით იზრდება მაშინ, 

როცა ადგილი აქეს მჟავე რეაქციის ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციებში 
გადასვლას. ამას ხელს უწყობს კაოლინიტის ტიპის მინერალების ტეტრა– 
ბირთვის კიდეებზე არსებული ჟანგბადის იონები. იგი მათ შეკვრას ახ- 
დენს. მონტმორილონიტური ჯგუფის მინერალებში გაცვლითი შთანთქმა 
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ძირითადად შეპირობებულია იზომორფული ჩანაცვლებით, კრისტალური 
მესრის ტეტრა და ოქტაბირთვების ფენებში. 

კაოლინიტის შემთხვევაში კათიონების გაცვლა მხოლოდ მიკროკრის– 

ტალების გარე ზედაპირზე ხდება. ამიტომ ამ ჯგუფის მინერალებში კა– 

თიონების გაცვლის რეაქცია სწრაფად მიმდინარეობს. მაგრამ მათი შთანთქ– 

მის უნარი მნიშვნელოვნად დაბალია, ვიდრე მონტმორილონიტის ჯგუფის 

მინერალებისა. 

სხვადასხვა მინერალების მიერ კათიონების გაცვლითი შთანთქმა შემ– 

დეგი ციფრობრივი მაჩვენებლით ხასიათდება (მ-ექვ. 100 გ მინერალზე): 

კაოლინიტი 3--15, გალუაზიტი 5–10, მონტმორილონიტი 80-––120, ბე– 

იდელიტი 55--65, ვერმიკულიტი 100-––150, ილიტი 10-–40. 

ნიადაგში გარდა კრისტალური კოლოიდებისა (თიხა მინერალების), 

რომლებიც უარყოფითადაა დამუხტული, გვხვდება აგრეთვე რკინისა და 

ალუმინის ჰიდროქსიდების ამორფული კოლოიდები, მათ ამფოტერული 

თვისება გააჩნიათ. ეს იმაში მდგომარეობს, რომ ისინი ნიადაგის ხსნარის. 

რეაქციის ცელილებასთან. ერთად იცვლიან ელექტრომეხტს. ე. ი. გვევ– 

ლინება ხან როგორც ბაზოიდები (ფუძე კოლოიდები), ხან როგორც აცი– 

დოიდები (მჟაური კოლოიდები), მჟავე რეაქციის დროს, როცა ხსნარში 

ბევრია წყალბადის და მცირეა ჰიდროქსილის იონები, მაშინ ალუმინისა 

ღა რკინის ჰიდროქსილების მოლეკელები იმყოფებიან კოლოიდური ნა–- 

წილაკების ზედაპირზე. დისპერსიულ მდგომარეობაში გადადის როგორც 

ფუძეები, რის შედეგად ხსნარში გადაინაცვლებს 0ILII–- იონები, ხოლო 

რკინისა და ალუმინის მოლეკულები იძენენ დადებით ელექტრომუხტს. 

დადებითი მუხტის მქონე კოლოიდებით მდიდარია წითელმიწა ნიადაგები. 

ეს ფაქტი განაპირობებს ამ ნიადაგების 0, იონის დიდი რაოდენობით 

შთანთჟემის უნარს. 

ტუტე რეაქციის პირობებში ალუმინისა და რკინის კოლოიდები ამჟ–- 
ღავნებენ ამფოტერულ ბუწებას, იქცევიან ისე, როგორც მჟავები. ხსნარს 

გადასცემენ II+ იონს და იძენენ უარყოფით ელექტრომუხტს. არის შემ–- 

თხვევა, როცა კოლოიდები კარგავენ მუხტს. ამ მომენტს იზოელექ ტ– 

რული წერ ტილი ეწოდება. ამ შემთხვევაში დისოციაციის ორივე 

მხარე ტოლია. ამორფული კოლოიდების ზედაპირზე განლაგებული მოლე– 

კულები კათიონებსა (II+) და ანიონებს (0ILI-) გადასცემენ ხსნარს მცი- 
რე, მაგრამ ტოლი რაოდენობით. ალუმინის ჰიდროქსილის იზოელექტ- 

რული წერტილი წLI უდრის 8,1, რკინისა კი 7,1. უფრო ტუტე რეაქციის 

პირობებში რკინისა და ალუმინის კოლოიდებს უჩნდება მჟავური (აცი–- 

დოიდური) თვისებები, ხოლო როცა 9II იზოელექტრულ წერტილზე და- 

ბალია, მაშინ ფუძე კოლოიდების (ბაზოიდური) თვისებების მატარებლები 

ხდებიან. 
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უმეტეს ნიადაგებში ალუმინისა ღა რკინის ამორფული კოლოიდები 

მოქმედებენ როგორც ფუძეები და გააჩნიათ ღადებითი მუხტი. ამგვარი 

კოლოიდები განსაკუთრებით ბევრია კორდიან-ეწერებში, სუბტროპიკელ 

ეწერებსა და წითელმიწა ნიადაგებში. მჟავე რეაქციის პირობებში კაოლი- 

ნიტური ჯგუფის თიხა მინერალებიც იძენენ დადებით მუხტს. 

ამრიგად, კაოლინიტის ჯგუფის მინერალების კოლოიდებს მჟავე რე- 

აქციის პირობებში შეიძლება ერთდროულად ჰავონდეს დადებითი და 

ლუარყოფითი ელექტრომუხტი. ამ პირობებში მათ უნარი აქვთ ხსნარიდან 

ანიონების შთანთქმისა. მათი გაცვლა 0II იონის ხარჯზე ხდება. 

ნიადაგის წვრილდისპერსიულ ფრაქციაში რაც მეტია ალუმინისა დ) 

რკინის ჰიდროქსიდები, ასევე კაოლინიტის ჯგუფის მინერალები, მით ნაკ- 

ლებია (განსაკუთრებით მჟავე რეაქციისა) კათიონების გაცვლითი 

“მთანთქმის უნარი, ხოლო ანიონებისა –– გაძლიერებული. 

როგორც აღვნიშნეთ, ნიადაგის კოლოიდურ ნაწილაკს გააჩნია რთული 

აღნაგობა. ყოველ კოლოიდურ ნაწილაკში არჩევენ სტრუქტურული ნა- 

წილების რიგს. ისინი ერთობლიობაში მიცელიუმს შეადგენს. მი- 

ცელიუმის ცენტრალური ნაწილი მოლეკულების აგრეგატს წარმოადგენს. 
კოლოიდური მიცელიუმის ამ ნაწილს ბირთვი ეწოდება. იგი ან ამორ– 

ფული სხეული ან კრისტალური ნიგთიერებაა. 
ქიმიური თვალსაზრისით ბირთვი მეტად რთული შედგენილობისაა. 

მიცელის ზედაპირზე განლაგებულია მოლეკულების იონიზებული ფენა. 
ამ ფენს ადსორბციულ ანუ ორმაგელექტროლიტურ 
ფენას უწოდებენ. მიცელიუმის ბირთეს, მასზე განლაგებულ მოლეკულე– 

ბისა და იონების ერთობლიობას გრანულა ეწოდება. 
ნიადაგის ყველა კოლოიდი შეიძლება იყოს კოლოიღური ხსნარის, 

ე. ი. ზოლისა და ამორფული ნალექის –– გელის მდგომარეობაში. 
განსხვავებული ელექტრომუხტი გამო კოლოიდების ნაწილაკები 

იწყებენ შეერთებას, რასაც კოაგულაცია (აჭრა) ეწოდება. ამ პროცესის 

შედეგად ხდება ხსნარიდან კოაგულირებული კოლოიდების გამოლექვა, ამ 
შემთხვევაში კოლოიდებს დაკარგული ან შემცირებული აქვთ ელექტრო–- 
მუხტი. ამრიგად, კოაგულაციის შედეგად ხდება ზოლის გადასვლა გელის 
მდგომარეობაში. კოაგულაციის საწინააღმდეგო პროცესია პეპტიზაცია. 
ამ შემთხვევაში გელი გადადის ზოლის მღგომარეობაში. 

კოლოიდების კოაგულაცია ძირითადად მიმდინარეობს მარილების, 

მჟავებისა და ტუტეები (ელექტროლიტები) ხსნართან შეხებისას. ამ 

დროს ელექტროლიტების მოლეკულები წყალში იშლება იონებად. წარ- 

მოიშობა დადებითი და უარყოფითი ელექტრომუხტის მქონე იონები, 

რომლებიც ურთიერთკავშირში შედის კოლოიდის მიცელიუმთან და იწ- 
ვევს მისი ელექტრომუხტის განეიტრალებას; ანიონებს ანეიტრალებს კა– 

თიონები, ხოლო კათიონებს -– ანიონები. კათიონების კოაგულაციის უნა- 
რი იზრდება მათი ვალენტოვნების გადიდებასთან ერთად. ამიტომ ერთვა- 
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ლენტიანი კაითონების კოაგულაციის უნარი ნაკლებია, ვიდრე ორვალენ– 

ტიანის, სამვალენტიანისა უფრო მეტი, ვიდრე ორვალენტიანის. 
კოაგულაციის უნარის მიხედვით კათიონები განლაგებულია აღმავალი 

რიგით: 

M2, Mნ)+, I, LI, Mყ2+, Cვ?+,ტ193+ 163+, 

დღეისათვის“ დადგენილია, რომ ორვალენტიანი კათიონების კო- 

აგულაციის უნარი 25-ჯერ მეტია, ვიდრე ერთვალენტიანისა, ხოლო სამ– 

ვალენტიანისა 10-ჯერ მეტია ორვალენტიანთან შედარებით. 

ელექტროლიტების მიერ კოლოიდთა კოაგულაციას აძლიერებს ხსნარ– 

ში წყალბადის (II+), ხოლო ამცირებს ჰიდროქსილის იონების (0LIL-) 
შემცველობა. 

კოლოიდები შეიძლება იყოს შექცევადი და შეუქცევადი ბუნების. 

შექცევადია ისეთი კოლოიდები, რომლებიც გელის მდგომარეობი– 
დან გადადის ზოლის მდგომარეობაში. გელიდან ზოლის მდგომარეობაში 

ადვილად გადადის ის კოლოიდები, რომელთა კოაგულაცია გამოწვეული» 

ერთვალენტიანი კათიონებით. 

შეუქცევადია ისეთი კოლოიდები, რომლებიც არ განიცდის გე– 
ლის მდგომარეობიდან ზოლის მდგომარეობაში გადასვლას. ასეთია ის 

კოლოიდები, რომელთა კოაგულაცია გამოწვეულია ორ და სამვალენტიანი 

კათიონებით. 

კოლოდებისათვის დამახასიათებელია წყლის მოლეკულასთან შეჭი–- 
დულობის ძალა. ამ მაჩვენებლის მიხედვით არჩევენ: ჰიდროფილურ 

(წყალმოყვარული) და ჰიდროფობეურ (წყალმოძულე) კოლოიდებს. 
პიდროფილური კოლოიდები ხასიათდება წყლის მოლეკულებთან შეჭი– 

დულების ძალით, ამიტომ ბირთვის გარშემო ჰიდრატულ აპკს ქმნიან. 

ჰიდროფობურ კოლოიდებს წყლის მოლეკულებთან შეჭიდულობის ნაკ– 

ლები უნარი აქვს, ამიტომ ბირთვის გარშემო ჰიდრატულ აპკს არ წარ–- 
მოქმნის. 

კათიონების ფიზიკურ-ქიმიური ანუ გაცვლითი ფთანთქმის 

ძირითადი კანოს)ნჭომიერებანი 

ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის რეაქციებს ახასიათებს მთე–- 

ლი რიგი თავისებურებანი. მათ უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სასუქების 
გამოყენებასთან დაკავშირებით: 

1. ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსსა და ნიადაგის ხსნარს შორის 

კათიონების გაცვლა მიმდინარეობს ექვივალენტური შეფარდებით. ნი– 

ადაგის ხსნარიდან მშთანთქმელი კომპლექსის მიერ რომელიმე კათიონის 
შთანთქმისას ხსნარში გადადის ისეთივე რაოდენობა სხვა კათიონისა. მაგ. 

თუ ნიადაგის ხსნარიდან მშთანთქმელმა კომპლექსმა შთანთქა ერთი ერთ- 
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ვალენტიანი კათიონი, დავუშვათ Mმ, მაშინ მშთანთქმელი კომპლექსიდან. 

ხსნარში გადავა ერთი ერთვალენტიანი სხვა კათიონი, მაგ., #. ან თუ ერთი 

ორვალენტიანი ელემენტი, მაგ. Cმ შთაინთქა, მაშინ ხსნარში გადავ> 

ორი ერთვალენტიანი რომელიმე კათიონი (LI, Mმ, IC და სხვ.) ან ერთი 

ორვალენტიანი კათიონი მაგ., Mწ და ა. შ. 

?. კათიონების გაცვლითი შთანთქმის რეაქცია შექცევადია. ეს იმას 

ნიშნავს რომ ხსნარიდან რომელიმე კათიონის “შთანთქმის შედეგად, 

მშთანთქმელი კომპლექსიდან ხსნარში გადასული სხვა კათიონი ხელმე– 

ორედ შეიძლება შევიდეს რეაქციაში, იმოქმედოს მმთანთქმელ კომპლექს– 

ზე და შთაინთქას მის მიერვე. ამიტომ კათიონების გაცვლითი შმთანთქმის 

რეაქცია ასეთნაირად გამოისახება: 

ნ შკ–აLI+ MLსM0ვკ5>6 შ კ-–) MII, + LIIM0ე 

ხსნარისა და მშთანთქმელი კომპლექსის კათიონებს შორის გაცვლი- 

თი რეაქცია მთავრდება წონასწორობის დამყარებით. გაცვლითი რეაქ- 

ციის ხასიათი დამოკიდებულია ხსნარის შედგენილობასა და კონცენტ- 
რაციაზე, მის მოცულობაზე, გაცვლითი კათიონების ბუნებასა და ნი- 

ადაგის თვისებებზე. ხსნარის კონცენტრაციისა და შედგენილობის შეცვ– 

ლას იწვევს ნიადაგის გამოშრობა ან ჭარბტენიანობა, სასუქის შეტანა, 
მინერალური მარილების წარმოქმნა ორგანული ნივთიერების დაშლის. 

შედეგად და სხვ. ნიადაგში ხსნადი მარილების (MC), MILIIC)I), MმMCვ და 

სხვ.), ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაცია იზრდება. 

მარილის კათიონები რეაქციაში შედის მშთანთქმელ კომპლექსთან, 

მათი ნაწილი შთაინთქმება. მცენარის მიერ რომელიმე ელემენტის შთანთ- 

ქმით მისი კონცენტრაცია ხსნარში მცირდება. კათიონების ჩანაცვლებითი- 
რეაქციის შექცევადობა ზრდის ნიადაგმი შეტანილი ზოგიერთი სასუქის 

ეფექტურობას. მაგალითად, ისეთი სასუქი, რომელიც საკვებ ნივთიერე– 

ბას კათიონის სახით შეიცავს ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსის 

მიერ კათიონი შთაინთქმება,ა არ მოხდება მისი გამორეცხვა. მეორე 

მხრივ ჩანაცვლებული კათიონი იოლად გადადის ხსნარში, მცენარე მას 

იყენებს კვებისათვის. 

8. ხსნარის მუდმივი კონცენტრაციის პირობებში, ნიადაგიდან ხსნარში 

გამოძევებული კათიონების რაოდენობა ხსნარის მოცულობის მატებას- 
თან ერთად იზრდება. ხსნარის მუდმივი მოცულობის პირობებში, ნიადა– 

გიდან ხსნარში გამოძევებული კათიონების რაოდენობა ხსნარის კონ- 

ცენტრაციის გაზრდასთან ერთად მატულობს. 

ნიადაგში გაცვლითი შთანთქმის რეაქცია მოქმედი მასის კანონს ემ–- 
ყარება. მაგალითად, რაც მეტია ხსნარში გამოძევებული კათიონის კონ– 

ცენტრაცია, ვთქვათ, Mმ+ და რაც მცირეა მასში ნიადაგიდან ხსნარში გა- 
დამსვლელი კათიონების, დავუშვათ, MII,+ რაოდენობა მით მეტი გამო– 
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-ძევებული კათიონი მთაინთქმება ნიადაგის მიერ. თუ ხდება ერთვალენ- 

ტოვანი კათიონების (Mმ”, MI“) გაცვლა, მაშინ მშთანთქმელი კომპლე- 

ქსიდან ხსნარში გამოძევებულ კათიონთა შორის მყარდება პროპორცი- 

“ული შეფარდება: 

შ Mვ IM2) 

შ MM, “+ IM8I · 
სადაც, შ Mვ ნიადაგის მიერ შთანთქმული ნატრიუმის რაოდენობაა, 

შMIM შთანთქმის კომპლექსში არსებული MIMI,-ის რაოდენობა, IM) 

და IM) –- ხსნარში Mგ და MI კათიონების თანაფარდობა, XL –- პრო- 

პორციულობის კოეფიციენტი. სხვადასხვა ვალენტოვნების კათიონთა გაცვ- 

ლისას, ნიადაგის ხსნარსა და მშთანმთქმელ კომპლექსს შორის მათი ფარ– 

ღობითი დამოკიდებულება რამდენადმე გართულებულია. მაგალითად, 

ნიადაგიდან ნატრიუმის მარილის მიერ კალციუმის კათიონის ხსნარში 

  

გამოძევებისას მათ შეფარდებაზეა დამოკიდებული M8+ და MI” კონ- 

ცენტრაცია ხსნარში (ე. წ. გაპონის ტოლობა) 

შ Mვ IMგ) 

შ C2გ =L ICგ1 ? 

ეს ტოლობა იმაზე მიგვანიშნებს, რომ ხსნარის საერთო კონცენტრა- 
ციის ზრდა ერთმუხტიანი კათიონების შეფარდებით, მეტი რაოდენობით 

შთანთქმას იწვევს ორვალენტიან კათიონებთან შედარებით, ხოლო ხსნა- 

რის კონცენტრაციის შემცირებისას მატულობს ორვალენტიანი კათიონე–- 

ბის შეფარდებითი შთანთქმა, 

4. ნიადაგის შთანთქმით კომპლექსსა და ხსნარს შორის კათიონების 

„გაცვლის რეაქცია მეტად სწრაფად მიმდინარეობს. მათ შორის წონასწო– 

-რობა რამდენიმე წუთში მყარდება. ეს მოვლენა იმით არის გამოწვეული, 

რომ კათიონების გაცვლა ძირითადად მიმდინარეობს ნიადაგის წვრილ- 

დისპერსიული ნაწილაკის ზედაპირზე. ნ. გორბუნოვის გამოკვლევებით, 

ბუნებრივ პირობებში, როცა ნიადაგის ხსნარის მოცულობა მაგარ ფაზას- 

თან შედარებით დიდი არ არის, მაშინ კათიონების გაცვლითი შთანთქმის 

სრული წონასწორობის რეაქციის მსვლელობა შენელებულია. მაგრამ 

ამ პირობებშიც კი წონასწორობა მოკლე დროში მყარდება (ტენიან ნი- 

აღაგებში). 

ჩანაცვლებითი რეაქციის ეს თავისებურება მეტად მნიშვნელოვანია 
ხსნადი სასუქების (აზოტიანი, კალიუმიანი) გამოყენების თვალსაზრისით. 

რადგან კათიონების ჩანაცვლება ხსნარიდან მაგარ ფაზაში სწრაფად 

მიმდინარეობს, ამიტომ ნიადაგში შეტანილი სასუქის კათიონების შეკა- 
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ვება მაგრამ ფაზაში სწრაფად ხდება და ისინი სარწყავი წყლის ან ატმოს- 
ფერული ნალექების გავლენით ნიადაგიდან არ გამოირეცხება. 

ნ. სხვადასხვა კათიონს გააჩნია შთანთქმის სხვადასხვა ენერგია და 

ნიადაგმი დამაგრების სხვადასხვა უნარი ზოგიერთი მათგანი შთაინთქ- 

მება სუსტად, ზოგი უფრო ძლიერად. შთანთქმისა და ნიადაგში დამაგ- 

რების მაღალი უნარით ხასიათდება ორვალენტიანი კათიონები (C82+, 

MVთ2+ და სხვ.), ნაკლებით კი –– ერთვალენტიანი (MX, M2, MM და სხვ.) 

კათიონები. ე. ი. კათიონის ვალენტოვნების ზრდასთან ერთად იზრდება 

კათიონის შთანთქმის ენერგია და მისი ნიადაგმი დამაგრების უნარი. ეს 

მოვლენა იმით არის გამოწვეული, რომ ორ და სამვალენტოვან კათიონებს 

გააჩნია მეტი ელექტრომუხტი, ამიტომ უფრო ენერგიულად შთაინთქმება 

ნიადაგის მაგარ ფაზაში, ვიდრე ერთვალენტოვანი კათიონები. 

თანაბარი ვალენტოვნების პირობებში კათიონთა შთანთქმის ენერგია 

ატომური მასის ზრდასთან ერთად მატულობს. მაგალითად, კალციუმის 

ატმოური მასაა 40,07, მაგნიუმისა 24,32, ამიტომ კალციუმის შთანთქმის 

ენერგია მეტია, ვიდრე მაგნიუმის მაგრამ კალციუმის და მაგნიუმის 

შთანთქმის ენერგია მეტია, ვიდრე ნატრიუმისა და კალიუმის, რომელთა 

ატომური მასა ნაკლებია, მათთან შედარებით. 

კათიონების შთანთქმის ენერგიის ზრდა, ატომური მასის მატებასთან 

ერთად იმით აიხსნება, რომ ატომური მასის ზრდასთან ერთად იზრდება 

კათიონების ზომა და მცირდება მათი ჰიდრატაციის უნარი. რაც მეტია 

იონის სიდიდე ჰიდრატაციული აპკის გარეშე, მით ნაკლებია მისი ზომა 

ჰიდრატირებულ მდგომარეობაში. როგორც წესი, სუსტად ჰიდრატირე- 

ბული კათიონები ძლიერად მიიზიღება კოლოიდის ზედაპირის მიერ. 
დიდი ჰიდრატაციული აპკის არსებობა იწვევს კპთიონების შთანთქმის 

ენერგიის შემცირებას. ამიტომ რაც ნაკლებია ჰიდრატირებული კათიონე– 

ბი, მით მტკიცედ ამაგრებს მას კოლოიდური ნაწილაკი, ასევე უფრო 

იოლად აძევებს ჰიდრატირებულ კათიონებს. 

შთანთქმის ენერგიის მიხედვით კათიონები “შეიძლება განვალაგოთ 

შემდეგი აღმავაეილი რიგით: ერთვალენტიანი -- LI, M2, MLI, M, Iბხ; 

ორვალენტიანი –– Mყ, Cმ, C020; სამვალენტიანი #1, L#. 

ამ ელემენტთა შორის გამონაკლისია წყალბადის იონი. საქმე ისაა 

რომ მისი ატომური მასა მცირეა ასევე დაბალია მისი ვალენტობაც, 

მაგრამ წყალბადის შთანთქმის ენერგია მაღალია. ეს იმით აიხსნება, რომ 
ნიადაგის ხსნარში II+ იონი ერთი მოლეკულა წყლის შეერთებით წარ- 

მოქმნის II30+, რომლის დიამეტრია 0,135 ნანომეტრი, რაც ყველა სხვა 

ჰიდრატირებულ იონთან შედარებით მნიშვნელოვნად ნაკლებია. ამიტომ 

ის შთაინთქმება უფრო ძლიერად, ვიდრე ერთვალენტიანი და ორვალენ- 

ტიანი კათიონები. კ. გედროიცის მიხედვით, წყალბადის იონის შთანთქ- 
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მის ენერგია 4-ჯერ მეტია, ვიდრე კალციუმისა და 17-ჯერ მეტი, ვიდრე 
ნატრიუმის იონისა. 

6. კათიონების შთანთქმის რეაქცია დამოკიდებულია ნიადაგის ხსნარ- 
ში კათიონების კონცენტრაციაზე. რაც მეტია ნიადაგის ხსნარში კათი- 

ონების კონცენტრაცია, მით უფრო იზრდება ნიადაგის მიერ კათიონების 
შთანთქმის ინტენსივობა. თუ ნიადაგის ხსნარმი ერთვალენტიანი კათი- 
ონების კონცენტრაცია სჭარბობს ორვალენტიან კათიონებისას, მაშინ 

ერთვალენტიანი კათიონების შთანთქმა უფრო ენერგიულად მიმდინარე- 

ობს, ვიდრე ორვალენტიანის. მაგალითად, თუ ხსნარში ნატრიუმის იონე- 

ბი ჭარბობს კალციუმის იონებს, მაშინ მიუხედავად იმისა, რომ კალცი–- 
უმის კათიონის შთანთქმის ენერგია ბევრად მეტია ნატრიუმისაზე, ნიადა- 
გის მიერ ნატრიუმის იონის შთანთქმა გაძლიერდება. ნიადგის ამ თვი- 

სებაზეა დამოკიდებული სასუქებში შემავალი კათიონების ინტენსიური 

შთანთქმა ნიადაგის მაგარი ფაზის მიერ. თუ ნიადაგს დავამუშავებთ 

MCC) ხსნარით, მაშინ ნიადაგში არსებული კალციუმის 80--85% შე- 

დარებით იოლად და სწრაფად გამოძევდება, ხოლო 15-–20% რჩება ნი- 

ადაგში შთანთქმულ მდგომარეობაში. რაც უფრო გაჯერებულია ნიადაგის 

მშთანთქმელი კომპლექსი სხვადასხვა კათიონებით, მით უფრო იოლად 

გამოძევდება ისინი ხსნარში. ამავე დროს, მცენარისათვის უფრო მისაწვ- 

დომია ის კათიონები, რომლებიც მაგარი ფაზიდან იოლად გადადის ხსნარში. 

შთანთქმული კათიონების არაერთგვაროვანი სიმტკიცე გამოწვეულია 

მასორბცირებელი ნაწილაკების შედგენილობით და აღნაგობით. მშთანთქ- 

მელი კომპლექსის სხვადასხვა შემადგენელი ნაწილი კათიონებს არა- 

ერთნაირი სიძლიერით ამაგრებს ნიადაგში. 

ნიადაგში კათიონების გაცვლა მიმდინარეობს არა მარტო კოლოიდუ- 

რი ნაწილაკების ზედაპირზე (ექსტრამიცელარული გაცვლა), არამედ ნა- 

წილაკების შიგნითაც (ინტრამიცელარული გაცვლა). კაოლინიტის ჯგუფის 

მინერალები, რომლებსაც კრისტალური მესრის პაკეტებს შმორის მცირე 

თავისუფალი არეები გააჩნია, კათიონებს შმთანთქავს მხოლოდ კრისტა- 

ლის ზედაპირზე. მონტმორილონიტის ჯგუფის მინერალები ხასიათდება 

პაკეტშორისებში დიდი თავისუფალი არეებით რომელიც თქვირებით 

ფართოვდება და ამის შედეგად შედარებით მსხვილი იონები აღწევს პა- 

კეტშორისებზი. უნდა ვიფიქროთ, რომ ინტრამიცელარულად შთანთქმუ- 

ლი კათიონები უფრო ძნელად გაიცვლება სხვა კათიონებზე და გადაინაცვ– 

ლებს ხსნარში. 
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ნიადაბის მიერ კათიონების არაბაცვლითი შთანთქმა 

ზოგიერთი კათიონი, მაგალითად, კალიუმი, ამონიუმი, რუბიდიუმი და 

ცეზიუმი, ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსმი შეიძლება ნაწილობრივ 

დამაგრდეს (დაფიქსირდეს) არაგაცვლითი ფორმით. ეს მოვლენა გამოწ–- 

ვეულია ზოგიერთი მინერალის კრისტალურ მესერში მათი დამაგრებით. 

არაგაცვლითი ფიქსაციის უნარი გააჩნია იმ თიხა მინერალებს, რომლებ– 

საც სამფენოვანი კრისტალური მესერი გააჩნია: ასეთია მუსკოვიტი, 

ვერმიკულიტი, ილიტი, მონტმორილონიტი. ამ მინერალების კრისტალუ– 

რი მესრის პაკეტშორისებში შეღწეული კათიონები პაკეტმორისების შემ– 

ცირების შედეგად ჰექსაგონალურ სივრცეში ჩაკეტილები აღმოჩნდება. 

ეს სივრცე წარმოიქმნება ორი სილიციუმ ჟანგბადოვანი ტეტრაბირთვული 

ფენის ჟანგბადის ატომებისაგან. 

Mი9. და X კათიონების არაგაცვლითი შთანთქმა დაკავშირებულია 

ნიადაგის მექანიკურ და მინერალურ შედგენილობასთან. ეს უნარი უფრო 

ძლიერაა გამოსახული შავმიწა ნიადაგებში, ვიდრე კორდიან-ეწერებში. 

ამავე დროს, ნიადაგის ეს უნარი, პროფილის მიხედვით, სიღრმეში მატუ– 

ლობს. არაგაცვლითი ფიქსაცია მაშინაც მატულობს, როცა ადგილი აქვს 

ნიადაგის მორიგეობით დატენიანებასა და გამოშრობას, მაგრამ მაშინაც 

კი, როცა ნიადაგში ტენის შემცველობა მაღალია, MILI,+ და #.“ კათიონე– 

ბის არაგაცვლითი შთანთქმა მიმდინარეობს. 

#+ და MIX კათიონების არაგაცვლითი შთანთქმის უნარით ხასიათდე– 
ბა არა მარტო თიხა მინერალები, არამედ ჰუმუსოვანი ნივთიერებე– 
ბიც არაგაკცვლითად “შთანთქმული კათიონები ნელა გადადის მცე- 

ნარისათვის მისაწვდომ ფორმაში ამიტომ ისეთ ნიადაგებზე, რო– 
მელთათვის დამახასიათებელია არაგაცვლითი “შთანთქმის მაღალი 
უნარ, ი ამონიაკური და კალიუმიანი სასუქებიდან მცენარის მიერ 
აზოტისა და კალიუმის შეთვისებს რამდენადმე ენელებულია. 

ნაკელის, კალიუმიანი და ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქების 
სისტემატური გამოყენებით X+ და MILI+ არაგაცვლითი შთანთქმა მცირ–- 
დება, მაგრამ თუ ეს სასუქები შეგვაქვს ზედაპირულად, მაშინ იზრდება 

ნიადაგის არაგაცვლითი შმთანთქმის უნარი. 

დთანთქმის ტევადობა და შთანთკმული კათიონების 
–“ ფედგენილობა ნიადაგში 

კათიონების „იმ „მაქსიმალურ რაოდენობას, რომელიც 100 გ ნიადაგს 
შეუძლია შთანთქას ხსნარიდან, ნიადაგის შთანთქმის ტევა- 
დობა ეწოდება. შთანთქმის ტევადობას აღნიშნავენ 1 ასოთი და გა- 

მოსახავენ მილიგრამ-ექვივალენტობით 100 გ ნიადაგზე. მაგ., თუ ნიადა– 
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გის მიერ შთანთქმულია 200 მგ კალციუმი, 36 მგ მაგნიუმი და 9 მგ ამო– 
ნიუმი, მაშინ ამ ნიადაგისათვის შთანთქმის ტევადობა უდრის: 

200 36 9 
LI ---–- + “2 + 48 “. 13,5 მგ/ექვ 100 ნიადაგზე 

შთანთქმის ტევადობა სხვადასხეა ნიადაგისათვის მუდმივი სიდიდეა. 
იგი შეიძლება მხოლოდ მაშინ შეიცვალოს, როცა ნიადაგის მშთანთქმელი 

კომპლექსის შედგენილობა შეიცვლება. 

შთანთქმის ტევადობის სიდიდე განსახეღრავს ნიადაგის გაცვლითი 
შთანთქმის უნარს ეს მაჩვენებელი დამოკიდებულია ნიადაგის მექანიკურ 

შედგენილობაზე, მასში წვრილდისპერსიული ფრაქციის შემცველობასა 

დღა შედგენილობაზე. ნიადაგის მინერალურ ნაწილში რაც მეტია მონტ- 

მორილონიტის ჯგუფის ან ჰიდროქარსის მინერალები, მით მაღალია ნი– 

ადაგის შთანთქმის ტევადობა ნიადაგის მინერალურ ნაწილში, მისი 

წვრილდისპერსიული ფრაქციების შედგენილობაში კაოლინიტის, რკინი- 

სა და ალუმინის ამორფული ჰიდროკანგების მაღალი შემცველობა შთანქ- 

მის ტევადობის შემცირებას იწვევს. 

მთანთქმის ტევადობის სიდიდე დამოკიდებულია ნიადაგში ჰუმუსის 

შემცველობაზე. ჰუმუსოვანი ნივთიერებები, თიხა მინერალებთან შედა- 
რებით, ხასიათდება მაღალი შთანთქმის უნარით. მაგ., ჰუმინის მჟავას 
შთანთქმის ტევადობა ნეიტრალური რეაქციის –– იLI7 დროს შეადგენს 

350––500, მონტმორილონიტისა –– 80-–120 და კაოლინიტისა ––- 3-–- 

15 მექე/100 გ ნიადაგზე. 
მართალია, ნიადაგის წვრილდისპერსიული ფრაქციის შედგენილობაში 

მინერალური კოლოიდები ჭარბობს ორგანულ კოლოიდებს, მაგრამ ორგა- 
ნულ ნივთიერებას უდიდესი მნიშენელობა აქვს კათიონების გაცვლით 

შთანთქმაში. ნიადაგში რაც მეტია ჰუმუსის შემცველობა, მით მეტია კა- 

თიონების შთანთქმის ტევადობა. 

ჰუმუსით მდიდარი შავმიწა ნიადაგების მიერ კათიონების შთანთქმის 
მაღალი უნარი გამოწვეულია ორგანული ნივთიერების მაღალი შემცვე- 
ლობით, ხოლო კორდიან-ეწერი ნიადაგებისა –– მინერალური ნაწილით. 

კათიონების შთანთქმის ტევადობა დამოკიდებულია ნიადაგის რეაქცი- 

აზეც. ორგანული, ასევე მინერალური კოლოიდების უმეტესობას გააჩ- 

ნია უარყოფითი მუხტი. იგი უფრო ძლიერად ელინდება მაშინ, როცა რეაქ- 

ცია ნეიტრალური ან ტუტეა. ამიტომ რაც ნაკლებია წყალბადის იონების 
კონცენტრაცია ხსნარში, მით მეტია კათიონები“ შთანთქმის ტევადობა. 

მჟავე რეაქცია ამცირებს უარყოფითი ელექტრომუხტის მქონე კო- 
ლოიდებს ნიადაგში, ამიტომ კათიონების შთანთქმის ტევადობა მცირ- 

დება. თუ ნიადაგი მდიდარია ერთნახევარი ჟანგეულებით, ხოლო (ს§II-ის 

მაჩვენებელი 7--8-ზე ნაკლები, მაშინ ნიადაგის კოლოიდებს დადებითი 
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ელექტრომუხტი გააჩნია. ისინი მონაწილეობას იღებენ რეაქციაში უარ- 

ყოფითად დამუხტულ კოლოიდებთან (აციდოიდებთან). მაგალითად, სი– 

ლიციუმისა, და ჰუმინის მჟავებთან და ნაწილობრივ ბოჭავენ მათ უარ- 

ყოფით მუხტებს, რითაც კათიონების “შთანთქმის ტევადობის სიდიდე 

მცირდება. როცა ნიადაგმი ბევრია ამორფული კოლოიდები (ერთნახე– 

ვარი ჟანგეულების ჰიდრატები) და რეაქცია მჟავეა, მაშინ ნიადაგის უნა–- 

რი ანიონების შთანთქმის მიმართ იზრდება. რაც მცირეა ნიადაგში აცი- 

დოიდებისა და ამფოლიტოიდების შეფარდება და მაღალია ნიადაგის ხსნა– 

რის მჟავიანობა, მით დაბალია კათიონების მთანთქმის ტევადობა. 

სხვადასხვა ნიადაგი ერთმანეთისაგან განსხვავდება არა მარტო შთანთქ– 

მის ტევადობით, არამედ მთანთქმული კათიონების შედგენილობითაც. 

შთანთქმული კათიონების შემცველობის მიხედვით კ. გედროიცმა ნიადა– 

გები ფუძეებით მაძღარ და არამაძღარ ნიადაგებად დაჰყო. ფუძეებით მა–- 

ძღარი ნიადაგები შთანთქმის კომპლექსში Cგ2გ2+, Mფ?>. და M2გ+ იონებ 

შეიცავს. ფუძეებით არამაძღარი ნიადაგების შთანთქმის კომპლექსში სხვა 
კათიონებთან ერთად II+ და #)?–?· იონები შედის. 

ფუძეებით მაძღარია შავმიწები, წაბლა და რუხი ნიადაგები, არამა- 

ძღარია –– კორდიან-ეწერები, სუბტროპიკული ეწერი და წითელმიწა ნი–- 

ადაგები. 

შავმიწა ნიადაგების მთანთქმის კომპლექსში ძირითადად Cმ2მ2 და 

Mცფ2+ იონებია, მათი შემცველობა შთანთქმის ტევადობის 80--–90%-ს 

შეადგენ. წყალბადის, ნატრიუმისა და ალუმინის იონები ან არ არის, 

ან უმნიშვნელო რაოდენობისაა. ბიცობ ნიადაგებში Cმ2+ და M.ცფ2% -თან 

ერთად M2+ იონებიც მოიპოვება. 
ეწერი და წითელმიწა ნიადაგების მშთანთქმელ კომპლექსში ბევრია 

II+ და #I3+ იონები, ისინი ზოგჯერ შთანთქმის ტევადობის 50%-ს აღე– 

მატება. ამ ნიადაგებში გარდა II+ და #I1+> იონებისა მოიპოვება C2% 

და Mთ2+ კათიონები. 

კალიუმსა და ამონიუმს მცირე რაოდენობით ყველა ნიადაგი შეიცავს 
შთანთქმულ მდგომარეობაში. 

სხვადასხვა ნიადაგი ერთმანეთისაგან განსხვავდება შთანთქმული კა–- 
თიონების შემცველობითა და შთანთქმის ტევადობით (ცხრ. 18). 

შთანთქმული კათიონების შედგენილობა დიდ გავლენას ახდენს ნი- 

ადაგის ფიზიკურ და ქიმიურ თვისებებზე, სასოფლო-სამეურნეო მცენა–- 

რეების ზრდასა და სასუქების ეფექტურობაზე. შთანთქმული კათიონე–- 

ბის. შედგენილობაზეა დამოკიდებული ნიადაგის ხსნარის შედგენილობა. 
კათიონების შთანთქმის რეაქცია შექცევადია ამიტომ ნიადაგს უნარი 

შესწევს შთანთქმული კათიონების საშუალებით დაარეგულიროს ნიადაგის 
ხსნარი. თუ ნიადაგი დიდი რაოდენობით შეიცავს შთანთქმულ კალცი- 
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ცხრილი18. მთანთქმული კათიონები და შთანთქმის ტევადობა 

სხვადასხვა ნიადაგში 

(სხვადასხვა წყაროებით) 
  

  

  

  

    
    
  

  
  

მთანთქმული კათიონები 
ნიმუშის შთანთემის 

ნიადაგის ტიპები აღების სიღრ- Cე Mცი L Mვ3ვ ტევაღობა 
მე, სმ 

მილ. ექვ-/100 გ ნიადაგზე 

ღრმა შავმიწა 0–10 50 10 5 –_ 65 
20–-30 39 10 1 _– 50 

სამხრეთის შავმიწა, თიხი- 0–10 28 – –_ 2 30 
ანი 15-20 26 – –_ 2 28 

ორდღიანი ეწერი 0--14 5 7 – 14 
ა 20-40 3 2 5 10 

სუბტროპიკული ეწერი 0–-–-15 2 0.8 1.3 _– 4.1 
სას 30–-40 1,8 0,8 1,6 –_ 4ა2 

წითელმიწა 0–14 2 4 11 – 17 
14-40 1 | 1 0 –_ 10           

უმს, ასეთ ნიადაგში შეტანილი MLIIM0ვ ან ILCI და სხე., ნიადაგის ხსნა- 

რიდან ძირითადად კალციუმს გამოაძევებს. თუ შთანთქმული კალციუმი 

მცირეა, ხოლო წყალბადისა და ალუმინის იონები ბევრი, მაშინ მოხდება 

ნიადაგის ხსნარში ალუმინისა და წყალბადის გადასვლა, რაც ხსნარის 
გამჟავებას გამოიწვევს. 

შთანთქმული კათიონების “რმედგენილობა დიდ გავლენას ახდენს 

შმთანთქმულ კომპლექსზე, მის დისპერსიულობაზე, ნიადაგის ფიზიკურ- 

ქიმიურ და ფიზიკურ-მექანიკურ შედგენილობაზე. ერთვალენტოვან კათი–- 
ონებს ნაკლები კოაგულაციის უნარი გააჩნია, ვიდრე ორვალენტოვანს, 

ხოლო სამვალენტიანი კათიონები უფრო მაღალი კოაგულაციის უნარით 

ხასიათდება, ვიდრე ორვალენტიანი კათიონები, გამონაკლისს წარმოად- 
გენს წყალბადის იონი, იგი კოაგულაციის უნარით ორვალენტიან კათი- 
ონებს უახლოგდება. 

კოაგულაციის უნარის მიხედვით კათიონები განლაგებულია შემდეგი 

აღმავალი რიგით: 

LIL<-MLI,I<–-Mგ2გ1=I+<=Mი?მლ<C2გ+<LI+<L6061+<=#419“. 

ნიადაგის ხსნარის გამჟავებასთან ერთად კათიონების მაკოაგულირე- 
ბელი მოქმედება ძლიერდება, ტუტე რეაქციის პირობებში სუსტდება. 

კალციუმი ორგანული და მინერალური კოლოიდების კოაგულაციას 

ახდენს, ამიტომ შთანთქმულ კათიონებს შორის კალციუმის სიჭარბე მტკი- 

ცე სტრუქტურის შენარჩუნებას უწყობს ხელს და ნიადაგის კარგ ფი- 

ზიკურ თვისებას განაპირობებს. ამის კარგი მაგალითია შავმიწა ნიადაგე– 

ბი. ნიადაგის ნატრიუმით გაჯერება კოლოიდების პეპტიზაციას იწვევს (ბი–



ცობი ნიადაგები), ამ დროს ნიადაგის სტრუქტურული აგრეგატები აშლე- 

ბა, ფიზიკური თვისება უარესდება. დისპერგირებული ორგანული ჯაა მი- 

ნერალური კოლოიდები გამოირეცხება ნიადაგიდან, ეს იწვევს ნიაღაგის 

საკვები ნივთიერებით გაღარიბებას. გარდა ამისა, ნიადაგის მშთანთქმელი 

კომპლექსიდან M2მ-ის გამოძევება ხსნარში სოდას წარმოქმნის, სოდა ნი- 

ადაგის ხსნარს ატუტიანებს, რითაც უმეტესი მცენარეებისათვის არახელ- 

საყრელი პირობები იქმნება. 

ნ შკ–-) X2-LC0(1C0,),=-ნ შ კ–-)C2+2M2IIC0ე 
ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსშე წყალბადისა და ალუმინის იონების 

მაღალი შემცველობა იწვევს ნიადაგის მრავალი თვისების გაუარესებას. 

II იონები ნიადაგის კოლოიდების დისპერსიას ახდენს. შთანთქმულ 

კომპლექსში არსებული მინერალების დაშლას იწვევს. ნიადაგი კოლო–- 

იდური ფრაქციით ღარიბდება, უარესდება ნიადაგის სტრუქტურა, შთანთქ- 

მის ტევადობა მცირდება. ნიადაგის ხსნარმი წყალბადისა და ალუმინის 

იონების მაღალი. შემცველობა არეს გამჟავებას იწვევს, ალუმინის მაღა– 

ლი შემცველობა მრავალი მცენარის ზრდა-განვითარებაზე უარყოფითად 

მოქმედებს. 

ნიადაგში შთანთქმული კათიონების შედგენილობა და შეფარდება შე- 

იძლება ვარეგულიროთ სასუქებისა და ქიმიური მელიორანტების გამოყე– 

ნებით. მაგალითად, მჟავე ნიადაგებში კირის შეტანა იწვევს მშთანთქმელი 

კომპლექსიდან წყალბადისა და ალუმინის იონების გამოძევებას. ბიცობ 

ნიადაგებში თაბაშირის შეტანა ––- მშთანთქმელი კომპლექსიდან M2გ+ გა- 

მოძევებას, ამ ღონისძიებების შედეგად ნიადაგის მშთანთქმელი კომპ- 

ლექსი C22+ იონებით მდიდრდება. 

ნიადაგში შთანთქმული კათიონები Cმ2+, Mყ-+, M+, MLI+ და სხვ. მცე 

ნარის კვებისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების მნიშვნელოვანი რე– 

ზერვია. ისინი ნიადაგიდან არ გამოირეცხება, ე. ი. არ იკარგება, ადვილად 
გადადის ნიადაგის ხსნარში და მცენარის მიერ კარგად შეითვისება. 

ანიონების გაცვლითი შთანთქმა 

ძლიერ მჟავე კორდიან-ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებში შეიძლება ად- 

გილი ჰქონდეს ანიონების გაცვლით შთანთქმას. 

ანიონების გაცვლითი შთანთქმა აღინიშნება დადებითად დამუხტულ 

კოლიდურ ნაწილაკებზე (ერთნახევარი უჟანგეულების კოლოიდები), ან 

უარყოფითად დამუხტული კოლოიდების (ცილოვანი ბუნების ან კა- 

ოლინიტის ჯგუფის მინერალური კოლოიდები) დადებითად დამუხტულ 
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ნაწილაკებზე. ორივე შემთხვევაში ანიონების შთანთქმა ხდება 0II- იონ- 

ზე გაცვლით. 
სუსტი მჟავე, ნეიტრალური ან ტუტე რეაქციის მქონე ნიადაგებში 

ანიონების გაცვლითი შთანთქმა სუსტად არის გამოხატული, ან არ აღი- 

ნიშნება კათიონის გაცვლით "შმთანთქმასთან “შედარებით, ანიონების 

გაცვლითი შთანთქმა ჯერჯერობით ნაკლებადაა შესწავლილი. დადგენი- 

ლია, რომ M0ვ“ და CI“ იონები პრაქტიკულად ნიადაგის მიერ არ შთა–- 

ინთქმება. მხოლოდ წითელმიწა ნიადაგები, განსაკუთრებით მათი ქვედა 
ჰორიზონტი, ხასიათდება ძლიერ მჟავე რეაქციითა და ერთნახევარი ჟან–- 

გეულების მაღალი შემცველობით. ამიტომ მათ შესწევთ უნარი M0ვ- და 

CI” იონების შთანთქმისა. 50,2- იონების შთანთქმა აღინიშნება ასევე 

წითელმიწა, ყვითელმიწა და კორდიან-ეწერი ნიადაგების ილუვიურ ჰო- 

რიზონტში. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის მიერ ფოსფორმჟავას ანიონის 

გაცვლით შთანთქმას. მისი შთანთქმის მაღალი უნარი გააჩნია წითელმიწა, 

ეწერ და შავმიწა ნიადაგებსაც კი. ფოსფორის მჟავას ანიონის გაცვლითი 

შთანთქმა ნიადაგში უპირატესად მიმდინარეობს მისი შეერთებით დადე– 

ბითად დამუხტულ ერთნახევარ ჟანგეულებთან და ნიადაგის მინერალე– 

ბის იმ ნაწილთან, რომლებიც წარმოდგენილია ერთნახევარი ჟანგეულების 
სახით, მაგალითად, კაოლინიტთან. 

კოლოიდის ზედაპირზე არსებული გაცვლითად შთანთქმული ფოსფორის 

მჟავას ანიონების გამოძევება ხსნარში შეიძლება მინერალური და ორგა– 

ნული მჟავების სხვა ანიონებით, LIIC0ვ--ით ჰუმინის მჟავათი და სხვ., 

ამიტომ გაცვლითად შთანთქმული ფოსფორის მჟავა გამოიყენება მცენა- 
რის მიერ. 

ნიადაგის რეაქცია 

ნიადაგის რეაქცია დიდ გავლენას ახდენს მცენარისა და ნიადაგის მიკ–- 

როორგანიზმების განვითარებაზე მასში მიმდინარე ქიმიური და ბი- 

ოქიმიური პროცესების სიჩქარესა და მიმართულებაზე. ნიადაგის რეაქ- 
ციაზეა დამოკიდებული მცენარის მიერ საკვები ნივთიერებების შეთვი- 

სება, ნიადაგისს მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობა, ორგანული 

ნივთიერების მინერალიზაცია, ნიადაგის მინერალების დაშლა, ძნელად 

ხსნადი ნაერთების გახსნა, კოლოიდების კოაგულაცია და პეპტიზაცია და 
სხვ. 

ნიადაგის რეაქციაზეა დამოკიდებული ნიადაგში შეტანილი სასუქების 

ეფექტურობა, ამავე დროს, სასუქები თავის მხრივ გავლენას ახდენს ნი–- 

ადაგის რეაქციაზე. იწვევს მის შემჟავებასა და გატუტიანებას. 

ნიადაგის ხსნარის რეაქცია დამოკიდებულია მასში წყალბადისა (LL+) 

და ჰიდროქსილის (0II-) იონების შეფარდებაზე. წყალბადის კონცენტ- 
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რაცია ხსნარში პირობით გამოიხატება VII სიმბოლოთი. იგი წარმოადგენს 

წყალბადის იონების კონცენტრაციის უარყოფით ლოგარითმს. 

ნიადაგწარმოქმნის პროცესების ხასიათის მიხედვით არეს რეაქცია 

შეიძლება იყოს: ნეიტრალური -–- 0II-7; ეს ნიშნავს, რომ წყალბადის 
იონების კონცენტრაცია ტოლია ჰიდროქსილის იონების კონცენტრაცი–- 

ისა (LI +-C0II-); მჟავე –– სI1I<7, ანუ LI+ იონები ჭარბობენ 0LI” იონებს, 

და ტუტე –– იII>7, ე. ი. CII- იონები ILI+ იონებს აღემატება. 

წყალბადის იონების კონცენტრაციაზე დამოკიდებულებით ნიადაგის 

ხსნარის რეაქცია შეიძლება იყოს: 

  

  

რეაქცია | ხხ LI+ იონების კონცენტრაცია, გ/ლ-ში 

ძლიერ მჟავე (ლ 10-9--10-4 

მჟავე 4-5 10-4--10-6 

სუსტი მჟავე 5-6 10-9––10-9 
ნეიტრალური 7 „10 გ 

<6 ტარი = 905 უტე _ – 
ძლიერ ტუტე | 9–-11 10-9--10--11 

ბუნებრივ პირობებში ნიადაგის ხსნარის რეაქცია – ი8II 3–--3,5-დან 
(სფაგნუმის ტორფი) 9–-10-მდე (ბიცობი ნიადაგები) მერყეობს, მაგრამ 

უფრო ხშირად 4-–8 ფარგლებშია. 

ნეიტრალური რეაქციით ხასიათდება შავმიწები. ტუტე რეაქცია გააჩ- 

ნია წაბლა (იII 7,5), რუხ (იII 8,5) და ბიცობ (§II 9 და მეტი) ნიადაგებს. 

სუსტი მჟავე რეაქცია დამახასიათებელია გამოტუტული შავმიწებისათ–- 

ვის (იLI 5,5--6,5), ხოლო კორდიან-ეწერი, სუბტროპიკული ეწერი, წი- 

თელმიწა და ზოგიერთი ტორფიანი ნიადაგები მჟავე ან ძლიერ მჟავე რე– 

აქციით (იILI 4-–-5 ნაკლები) ხასიათდება. 

მჟავე ნიადაგებს მნიშვნელოვანი ფართობი უკავია ჩვენს ქვეყანაში. 
ისინი ფართოდ გამოიყენება მარცვლოვანი, ბოსტნეული, ტექნიკური კულ– 
ტურების, ჩაის, ციტრუსების, ტუნგისა და სხვ. მცენარეთა მოსაშენებ– 

ლად. 

მრავალი სასოფლო-სამეურნეო კულტურა და ნიადაგის სასარგებლო 

მიკროროგანიზმები უარყოფით დამოკიდებულებას იჩენენ მაღალი მჟა–- 

ვიანობისადმი. ამასთან დაკავშირებით დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის 

მჟავიანობის ბუნების გარკვევასა და მისი უარყოფითი გავლენის თავიდან 

აცილების ღონისძიებების დამუშავებას. 

არჩევენ ნიადაგის მჟავიანობის ორ სახეს: აქტუალურსა (აქტიურ) და 
პოტენციურ (ფარულ) მჟავიანობა. პოტენციური მჟავიანობა თავის 

მხრივ ორ ფორმად -- გაცვლით და პიდროლიზურ მჟავიანობად იყოფა. 
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აქტუალური მჟავიანობა 

აქტუალური მჟავიანობა შეპირობებულია იმ წყალბადიონებით, რომ- 

"ლებიც ნიადაგის ხსნარში იმყოფება, ე. ი. აქტუალური მჟავიანობა ნი- 

ადაგის ხსნარის მჟავიანობაა და გამოწვეულია ILI+ იონების სიჭარბით, 

0II- იონებთან შედარებით. 

რა იწვევს ნიადაგის აქტუალურ მჟავიანობას და როგორ წარმოიქმნება 

იგი? 

დადგენილია რომ ნიადაგმი სისტემატურად არის C0;ე, ნიადაგის 

ხსნარში მისი გახსნის შედეგად წარმოიქმნება LLC0ვ. ეს უკანასკნელი 
განიცდის დისოციაციას: 

LI C0ვე->LI' -L IC0უ- 

ხსნარში დისოცირებული II+ კონცენტრაცია იზრდება და ნიადაგის გამ- 
ჟავებას იწვევს. 

ნიადაგის ჰაერსა და ხსნარში C0ე-ის შემცველობა და იII-ის სიდიდე 
შემდეგ ფარდობაშია (კაპენის მიხედვით): 

C0ე შემცველობა ნიადაგის ჰაერში 
(% მოცულობიდან) 0,03; 0,3; 1,0; 3,0; 10,0; 100,0 

C0ე: შემცველობა ხსნარში 

(მგ 1 ლიტრში) 0,5; 5,4; 17,9; 54,0; 178.7; 1787,0 
ხსნარის ML 5,7 5,2; 4,9; 47; 45: 3,9 

ამიტომ, რაც მეტია C0;:-ის კონცენტრაცია ნიადაგის ჰაერში, მით მეტი 
იქნება იგი ნიადაგის ტენში და ხსნარიც უფრო ძლიერ შემჟავდება. 

ამავე დროს, ნიდაგის ხსნარში წარმოქმნილი ნახშირმჟავა შთანთქმუ- 
“ლი ფუძეებით -––- C2, Mწფ, Mგ ნეიტრალდება. გარდა ამისა, მათზე გამა- 

'„ნეიტრალებლად მოქმედებს კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატები. 

ნახშირმჟავას კალციუმის კარბონატებთან ან შთანთქმულ კალციუმ- 

“თან ურთიერთქმედებისას წარმოიქმნება ხსნადი მარილი –– კალციუმის 

„ბიკარბონატი: 

CმC0;ჯ-L ILIVXCCღუე= Cმ(LIC0ე) 

შთანთქმულ კალციუმთან ნახშირმჟავას ურთიერთქმედება შემდეგნა–- 

“ირად მიმდინარეობს: 

ნშკ- )C0+2M,C0ე=>6შკ-- | 11. C0(8C0კ». 
თუ ნიადაგი მშთანთქმულ M2მ-ს შეიცავს, მაშინ ხსნარში შეიძლება 

ნატრიუმის ბიკარბონატი ან კარბონატი წარმოიქმნას: 

ნ შკ-–-–)M8+ILსC0ე–>ნ შ კ––)I1-- MგC0ვ 

ნშკ-) M2+I,C0, – ნშკ-–) 1+M2,C0ე 
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კალციუმისა და ნატრიუმის ნახშირმჟავას მარილები ხსნარში განიცდის 
ჰიდროლიზურ დაშლას, რის შედეგად წარმოიქმნება ძალზე სუსტი ნახ–- 

შირის მჟავა და ძლიერი ფუძეები: 

Cმ2(IIC0,ე):-- 2LI1:0–>C2(01L1)» -+L 2LI.C0ე 

M2LIC0ე+ LI0->Mგ0LL-L LIIC0ე 
MმეC0ვ--2Lს0->2M20L1-- LI.C0ვ 

ამ რეაქციათა შედეგად ხსნარში მატულობს ჰიდროქსილის იონების 

კონცენტრაცია, ხსნარი ტუტე რეაქციის ხდება. ხსნარს განსაკუთრებით 

ძლიერ ატუტიანებს ნატრიუმის კარბონატი, შედარებით ნაკლებად –– ნატ- 

რიუმის ბიკარბონატი, უფრო სუსტად –- კალციუმისა და მაგნიუმის ბი- 

კარბონატები. ამიტომ შთანთქმულ მდგომარეობაში ბევრი ნატრიუმის 

შემცველი ნიადაგების (ბიცი, ბიცობი) სსნარში წარმოიქმნება ნახშირ- 

მჟავას ნატრიუმის მარილი და ნიადაგის რეაქცია ტუტე ხდება. 

ნიადაგები, რომელთა ხსნარები კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონა- 

ტებს შეიცავს, ხოლო მთანთქმულ კათიონთა შორის კალციუმი ჭარბობს 

(რუხი ნიადაგები, შავმიწები), ნიადაგის ხსნარში უმთავრესად კალციუმის 

კარბონატი წარმოიშობა. იგი ნიადაგს სუსტად ატუტიანებს. ამგვარ ნი- 
ადაგთა ხსნარის რეაქცია სუსტი ტუტე ან ნეიტრალური ხდება (6II-7––8). 

ნიადაგები, რომელთა შთანთემული კათიონების შედგენილობაში კალ–- 

ფციუმსა და მაგნიუმთან ერთად წყალბადის იონებია (გამოტუტული შავ- 

მიწები, ტყის რუხი, კორდიანი ეწერები და სხვ.), მათში ნიადაგის ხსნა– 

რის რეაქცია ერთდროულად ნახშირის მჟავას, კალციუმის კარბონატის, 
ხსნადი ორგანული მჟავებისა და მათი მარილების არსებობით განისაზღ- 

ვრება. ამგვარი ნიადაგების ხსნარის რეაქცია შთანთქმული კათიონების 
შედგენილობაზეა დამოკიდებული. იგი მერყეობს იILI 5--7-ის ფარგლებ- 

ში. მშთანთქმელ კომპლექსში რაც ნაკლებია კალციუმის კათიონები და 
მეტია წყალბადისა ნიადაგის ხსნარში, მით ნაკლები იქნება კალციუმის 

ბიკარბონატი და მეტი –– თავისუფალი II-C0ვ. ამ შემთხვევაში დ§IIL-ის 

მაჩვენებელიც დაბალი იქნება. 

მჟავე და ძლიერ მჟავე ნიადაგებში (კორდიანი ეწერი, სუბტროპიკუ- 

ლი ეწერი, წითელმიწა და სხვ.), სადაც მცირეა შთანთქმული კალციუმის, 
ხოლო ბევრია შთანთქმული წყალბადისა და ალუმინის შემცველობა, ნი– 
ადაგის ხსნარი, გარდა ნახშირის მჟავასი, შემჟავდება ხსნარი ორგანული 

მჟავებით, აგრეთვე ალუმინის მარილებით, რადგანაც მათი ჰიდროლიზის 
შედეგად მჟავა და სუსტი ფუძე მიიღება. ამ შემთხვევაში ნიადაგის ხსნა– 
რის II6 4,5 და უფრო ნაკლები ხდება. 

ამრიგად, აქტუალური მჟავიანობა ეს არის ნიადა- 

გის ხსნარის მჟავიანობა. მას იწვევს ნახშირის 
მჟავა, წყალხსნაღი ორგანული მე ავები და ჰიდ- 
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როლიზურად მჟავე მარილები. იგი განისაზღვრება ნიადა– 
გის წყლის სუსპენზიაში ან გამონაწურში #II-ის გაზომვით. აქტუალური 
(აქტიური) მჟავიანობა უშუალოდ ახდენს გავლენას მცენარისა და ნიადა– 
გის მიკროორგანიზმების განვითარებაზე. 

ბაცვლითი მჟავიანობა 

მჟავიანობის პრობლემა ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი საკითხია ნიადაგის. 

შესწავლისას. იგი დიდი ხნის მანძილზე გახლდათ ცნობილი მეცნიერე– 

ბის კვლევის ძირითადი საკითხი. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, გარდა აქტუალური მჟავიანობისა არსე–- 

ბობს პოტენციური (ფარული) მჟავიანობა. მჟავიანობის ამ სახეს მიეკუთვ– 
ნება გაცვლითი მჟავიანობა. 

პოტენციური მჟავიანობის არსებობა პირველად XX საუკუნის დასა- 

წყისში აღმოაჩინა ცნობილმა ამერიკელმა მეცნიერმა ვეიჩმა. შემდ– 
გომში ამ საკითხის შესწავლაში დიდი შრომა გასწიეს მეცნიერებმა –– ია– 

პონელმა დაიკუხარამ და გერმანელმა აგროქიმიკოსმა გ. კაპენ- 

მა, საბჭოთა მეცნიერებმა კ. ჰედროიცმა, ა. სოკოლოვმა, ი. სარიშვილმა, 
გ· გოლეთიანმა და სხვ. 

დღეისათვის დადგენილია, რომ ნიადაგის გაცვლითი მ ჟა- 
ვიანობა შეპირობებულია წყალბადისა და ალუმი– 
ნის იონების იმ რაოდენობით, რომელიც არის ნი– 
ადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში შთა ნთ,ქ მ უ,ლ 
მდგომარეობაში და რომლებიც გამოძევდება ნი– 

ადაგის ხსნარში ნეიტრალური მარილების მოქმე– 

დებით, ე. ი. გაცვლით მჟავიანობას იწვევს გაცვლითი ალუმინი (ძლი– 

ერ მინერალურ ნიადაგებში) და გაცვლითი წყალბადის კათიონები. 

„გაცვლითი ალუმინის“ შესახებ თეორიის დამუშავება გ. კაპენს ეკუთვ– 

ნის, ხოლო „გაცვლითი წყალბადის“ შესახებ –– კ. ჰედროიცს. 

ნიადაგის მიერ შთანთქმული წყალბადის ნაწილი შეიძლება გადავიდეს. 

ხსნარში ნეიტრალური მარილების კათიონებთან გაცვლის შედეგად. მაგ., 
თუ ნიადაგს დავამუშავებთ XC1-ის ხსნარით, კალიუმის კათიონი შთაინთქ- 

მება, ნიადაგის მიერ, ხოლო წყალბადის იონი შთანთქმის კომპლექსიდან 

ხსნარში გადაინაცვლებს: 

ნ შკ-–)LI-+IMLC1--+ნ მ კ––)I--+-IICI. 

ამ რეაქციის შედეგად ნიადაგის ხსნარი შემჟავდება. 

გარდა შთანთქმული წყალბადისა, ძლიერ მჟავე მინერალურ ნიადაგებ– 
ში იმყოფება შთანთქმული ალუმინი. მასაც შეუძლია ნიადაგის ხსნარში 
გადავიდეს ნეიტრალური მარილის კათიონთან გაცვლის შედეგად: 
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% 
ნშკ- )ტI-+-3LCI-+6შ კ «+ #1ICI 

« 

ალუმინის ქლორიდი ხსნარში განიცდის ჰიდროლიზს: 

#IC1ვ-+3-ა0->#1(00ლ)ვ+-3IICI 

ჰიდროლიზის შედეგად წარმოიქმნება სუსტი ფუძე და ძლიერი მჟავა, 

რაც ნიადაგის შემჟავებას იწვევს. 

გაცვლითი მჟავიანობის ბუნების საკითხი თუ რომელი გაცვლითი 

კათიონი იწვევს მას –– წყალბადი თუ ალუმინი –– მრავალი წლის მანძილ- 

ზე სადისკუსიო იყო. 

მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დღეისათვის დადგენილია, რომ 

ნეიტრალური მარილის ხსნარით მჟავე ნიადაგების დამუშავებისას ნიადა- 

გის ხსნარში გადადის როგორც წყალბადის, ისე ალუმინის კათიონები. მათ 

შორის შეფარდება დამოკიდებულია ნიადაგწარმოქმნის, მშთანთქმელი 

„კომპლექსის შედგენილობასა და სხეა პირობებზე. მაგალითად, ნიადაგის 

ორგანული კოლოიდები უმთავრესად გაცვლით წყალბადს შეიცავს, ხოლო 

ნიადაგის მინერალური ფრაქციის გაცვლითი მჟავიანობა შეპირობებულია 

როგორც წყალბადის, ისე ალუმინის იონებით. 

გაცვლითი მჟავიანობა დამახასიათებელია კორდიან-ეწერიანი, სუბ- 

ტროპიკული ეწერებისა და წითელმიწა ნიადაგებისათვის, აგრეთვე ჩრდი- 
ლოეთის შავმიწებისათვის. 

გაცვლითი მჟავიანობა არეგულირებს ისეთი ნიადაგების ხსნარის რე- 
აქციას რომლებიც წყლის გამონაწურში ან სუსპენზიაში, სუსტ მჟავე 

რეაქციას ახდენს. ნიადაგის მაგარი ფაზის ურთიერთმოქმედებისას ხსნა- 

დი მარილების კათიონებთან, ასევე ორგანული მინერალიზაციის შედე- 
გად წარმოქმნილ კათიონებთან და ნიადაგში შეტანილი მინერალური სა– 

სუქების კათიონებთან, გაცვლითი წყალბადისა და ალუმინის კათიონები 
გადადის ხსნარში, რითაც იზრდება აქტუალური მჟავიანობა. მაგრამ თუ 
ნიადაგის ხსნარი განეიტრალდა, მაშინ გაცვლითი მჟავიანობის გავლენით 
ხსნარი ისევ მჟავდება. 

გაცვლითი მჟავიანობა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია იმ შემთხვე- 
ვაში, როცა მაღალი ნორმით ვიყენებთ ხსნად მინერალურ სასუქებს. 
ხსნადი მარილები ადვილად გადადის ნიადაგის ხსნარში და იწვევს ნი- 
ნიადაგის ხსნარის შემჟავებას. იგი უარყოფითად მოქმედებს მთელი რი- 
გი მცენარეებისა და მიკროორგანიზმების ზრდა-განვითარებაზე. ბევრი 

მცენარისათვის განსაკუთრებით ტოქსიკურია ხსნარში არსებული ალუ- 
მინის იონი, ამიტომ მჟავე ნიადაგების მოკირიანებისას უნდა გავითვა- 

ლისწინოთ აჭტუალური და გაცვლითი მჟავიანობის მაჩვენებლებიც. 
გაცვლით მჟავიანობას გამოხატავენ ნII მაჩვენებლის სიდიდით MX CI-ის 
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გამონაწურში ან მილიგრამ-ექვივალენტობით 100 გ ნიადაგზე. გაცვლითი 

მჟავიანობის მაჩვენებელი მოიცავს აქტუალურ მჟავიანობასაც. მაგრამ 
გაცვლითი მჟავიანობა ყოველთვის მეტია აქტუალურზე, ხოლო (§LI მა- 
რილის გამონაწურში ყოველთვის ნაკლებია #§II-ზე წყლის გამონაწურში. 

თუ ნიადაგს გაცვლითი მჟავიანობა გააჩნია. 

ჰიღროლიზური მჟავიანობა 

ნიადაგის ნეირრალური მარილის ხსნარით დამუშავებისას შთანთქმის 
კომპლექსში არსებული ყველა წყალბადი არ გადადის ხსნარში. გადადის 
წყალბადის მხოლოდ ის იონები, რომლებიც ნიადაგის კოლოიდური მი–- 

ცელის ზედაპირზე მჭიდროდ არ არის დამაგრებული, ხოლო მჭიდროდ 
დამაგრებული წყალბადის იონები რჩებიან მშთანთქმელ კომპლექსში, ე. ი. 

მთლიანად არ მჟღავნდება პოტენციური მჟავიანობა. სრული პოტენცი- 

ური მჟავიანობის გამომხატველი წყალბადის იონების გამოვლინებისათ- 

ვის საჭიროა ნიადაგზე უფრო ძლიერი რეაგენტით მოქმედება, ვიდრე 

Iი #CI-ია. ასეთია ძმარმჟავა ნატრიუმის ჰიდროლიზურად ტუტე მარი- 

ლის Iი ხსნარი. ეს მარილი წყალში კარგად იხსნება და წარმოიქმნება 

სუსტად დისოცირებული ძმრის მჟავა და ძლიერი ფუძე, ამიტომ ხსნარი 

ტუტე ხდება (§II 8,2-თან ახლოა): 

CIIC0CMგ-L2LI1I0-+CIIკC00I)-+- M280LI->CIს)C00I1I-L M2გ+-I-CII- 

ამ მარილის ხსნარის ტუტე რეაქცია მშთანთქმელი კომპლექსიდან II” 

იონების უფრო სრულად გამოძევებას იწვევს. 

ძმარმჟავა ნატრიუმის ხსნარის ნიადაგთან ურთიერთმოქმედების შე– 

დეგად ხდება მშთანთგზელ კომალექსში არსებული წყალბადისა და ალუ– 
მინის იონების გაცვლა ხსნარის ნატრიუმის იონებზე: 

ნშკ-)ILI+-CIკC00LI1+ Mგ+--CII-= ნ შ კ–– ) M8-+-CII1C00ILI1+I1.0. 

რაც მეტი რაოდენობით შთანთქავს ნიადაგი M8 იონებს და მეტი 

ჰიდროქსილის იონები შეიკავება, მით მეტი ძმრის მჟავა წარმოიქმნება 

ხსნარში. მისი რაოდენობის განსაზღვრა შეიძლება ნიადაგის ხსნარის 

ტუტით დატიტვრით. 

ამრიგად, ჰიდროლიზური მჟავიანობა შეპირობე- 

ბულია შთანთქმული წყალბადის იონების იმ რა- 

ოდენობით, რომლებიც ჰიდროლიზურად ტუტე მა- 

რილების ხსნარის გავლენით გადადის ნიადაგის 

ხსნარში. ძმარმჟავა ნატრიუმის ხსნარით ნიადაგის დამუშავებისას 

ხსნარში გადადის ნიადაგში არსებული წყალბადის ყველა იონი (ასევე 
ალუმინისაც), ე. ი. ისაზღვრება ყველა სახის მჟავიანობის ჯამი (აქტუ– 

ალური, გაცვლითი, ჰიდროლიზური). საერთოდ, გაცვლითი და ჰიდრო- 
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ლიზური მჟავიანობის მახასიათებელია შთანთქმული წყალბადიონები. 
მჟავიანობის ეს ფორმები ერთმანეთისაგან განსხვავდება გამჟავების. 

უნარის ხარისხით: გაცვლითი მჟავიანობა ნაკლები გამჟავების მაჩვენე– 

ბელია, ხოლო ჰიდროლიზური –– მეტისა. 
ჰიდროლიზურ მჟავიანობას გამოხატავენ მგ/ექვ 100 გ ნიადაგზე. 

ზოგჯერ მისი მაჩვენებელი უფრო მცირეა, ვიდრე გაცვლითი მჟავიანო- 
ბისა. ეს დაკავშირებულია იმასთან, რომ ძმრის მჟავას ანიონები სორ- 

ბირდებიან ზოგიერთი ნიადაგების მიერ, რომლებშიც ჭარბობენ კოლო- 

იდები ძლიერ გამოხატული ბაზოიდური თვისებებით (წითელმიწები), სა- 

ნაცვლოდ კი გამოაძევებენ CII- ანიონებს რის შედეგადაც ნიადაგის 

გამონაწურში მჟავიანობა მცირდება. / 

ნიადაგში ჰიდროლიზური მჟავიანობა ვლინდება ნიადაგის ფუძეებით 

გაღარიბებისას. ფუძეების დანაკარგის გადიდებისას, (ნიადაგის ფუძეებით 
გაღარიბების დროს) გამოვლინდება როგორც აქტუალური, ისე გაცვლი–- 

თი მჟავიანობა. 

შავმიწებს (გარდა სამხრეთის შავმიწებისა) გააჩნია ჰიდროლიზური. 

მჟავიანობა, მაგრამ გაცვლითი მჟავიანობა ყოველთვის არ არის შენიშ- 

ნული. გამოტუტული შავმიწები, შედარებით ღარიბია ფუძეებით, ხასი-. 

ათდება როგორც ჰიდროლიზური, ასევე მცირე გაცვლითი მჟავიანობით. 

კიდევ უფრო ღარიბია ფუძეებით კორდიან-ეწერი ნიადაგები, სუბტრო- 

პიკული ეწერები და წითელმიწები ხასიათდება მკვეთრად გამოხატული: 

ჰიდროლიზური მჟავიანობით და უფრო ძლიერად გამოხატული 
გაცვლითი შეავიანობით, ასევე აქტუალური მჟავიანობითაც. ნიადაგში. 

ჩვეულებრივ ჰიდროლიზური მჟავიანობა მერყეობს 1-–7 მლნ/ექვ. ფარგ- 

ლებში, ზოგჯერ 20 მლნწ/ექვ. აღწევს (წითელმიწები). 
ნიადაგის ხსნარის რეაქციაზე ჰიდროლიზური მჟავიანობის მარეგული-. 

რებელი გავლენა უმთავრესად მაშინ მჟღავნდება, როცა ხსნარის რეაქ- 

ცია ნეიტრალურ ან სუსტ ტუტეს უახლოვდება. იმასთან დაკავშირებით, 
რომ ჰიდროლიზური მჟავიანობა გამოწვეულია ნაკლებად მოძრავი II+-ის 
იონებით (თუ გაცვლითი მჟავიანობა არ გააჩნია), იგი მცენარისათვის მავ– 
ნებელი არ არის. მისი ცოდნა მნიშვნელოვანია სასუქების გამოყე– 
ნების ისეთი პრაქტიკული საკითხების გადასაწყვეტად, როგორიცაა კირის 

ნორმების დადგენა, ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტურო– 
ბის განსაზღვრა და სხვ. 

ნიადაბის ფუძეებით მაძლრობა 

ნიადაგის ხსნარის რეაქცია დამოკიდებულია არა მარტო გაცვლითი 

და ჰიდროლიზური მჟავიანობის ოდენობაზე, არამედ ნიადაგის ფუძეებით 

მაძღრობის ხარისხზეც. ამიტომ უნდა ვიცოდეთ შთანთქმის კომპლექსში 
მთელი შთანთქმის ტევადობის რა ნაწილი უკავია Cმ?,, Mყ5!, #+, Mგ+, 
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#Iბ% და II. ყველა მთანთქმული კათიონის ჯამი, გარდა წყალბადისა და 

ალუმინის გამოხატული მგ-ექვ. 100 გ ნიადაგზე (შთანთქმული ფუძეების 

ჯამი) აღინიშნება 5-ით, ჰიდროლიზური მჟავიანობა (მთანთქმული წყალ- 

ბადის საერთო რაოდენობა) –II-ით. მათი ჯამი იძლევა ნიადაგის შთან- 

თქმის საერთო ტევადობას. 

5+Iჰ=L მგ/ექე: 100 გ ნიადაგზე 

შთანთქმული ფუძეების ჯამს (5) გამოხატულს პროცენტობით შთანთქმის 
ტევადობიდან (I), ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობით ხარისხი ეწოდება და 

აღინიშნება V-თი. 

V9გ= -= ..100 ან V% = 5 -00 
I 5+IL1 

ფუძეებით მაძღრობა გვიჩვენებს თუ შთანთქმის ტევადობიდან რა ნაწი–- 

ლი მოდის შთანთქმულ ფუძეებსა და ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე. ფუ- 

ძეებით მაძღრობის ხარისხი ნიადაგის შთანთქმის უნარისა დღა მჟავიანო- 
ბის დახასიათების მთავარი მაჩვენებელია. იგი მხედველობაში მიიღება 

ნიადაგის მოკირიანების აუცილებლობის დადგენისათვის, (სურ. 3). 

  

  

    

  

  
  

  

4 29% - პქ3- 4 ვი 133 

თ) § V-5CX 

4_ 395 ე33. 19 10C- 133 _ 

C) § V: 86ჯ 
-# 10 მიხ-ეპვ სდ _ 1იC– ეპ3 

თ) 5 V> 50#     
    

სურ. 3. სქემა, რომელი იჩვენებს შთანთქმის ეადობას,ს ჰიდროლიზუ2 
მჟავიანობას და მეე სეი ეეარა ეეს ესსე მეფარდებას, 5 

თუ ორი ნიადაგის ჰიდროლიზური მჟავიანობა ტოლია და უდრის 

4 მილ-ექვ 100 გ ნიადაგზე, მაშინ პირველი ნიადაგის შთანთქმის ტევა- 
დობა უდრის 8, ხოლო მეორესი –– 20 მილ-ექვ., მაშინ პირველ ნიადაგში 

4 მილ-ექვ. ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე მოდის მხოლოდ 4 მილ-ექვ. 
მშთანთქმული ფუძეები და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი ტოლია 
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50%-ის. მეორე ნიადაგში 4 მილ-ექვ. ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე მოდის 

16-მილ-–ექვ. შთანთ:მული ფუძეები, ამ შემთხვევაში ფუძეების მაძღრო– 

ბის ხარისხია 80%. 

ჰიდროლიზური მჟავიანობის ერთნაირი მაჩვენებლების მიუხედავად, 

პირველი ნიადაგი ფუძეებით ნაკლები ხარისხით მაძღარია, ვიდრე მე- 

ორე, ამიტომ უფრო მჟავეა და ძლიერ მოკირიანებას საჭიროებს, ვიდრე 

მეორე ნიადაგი რომლის მჟავიანობა მთელი შთანთქმის ტევადობის უმ- 

ნიშვნელო ნაწილს შეადგენს. მესამე ნიადაგს ფუძეებით მაძღრობის იგი–- 

ვე ხარისხი (50%) აქვს, რაც პირველს, მაგრამ შთანთქმის ტევადობითა 

და ჰიდროლიზური მჟავიანობით განსხვავდება. მიუხედავად ფუძეებით 

მაძღრობის ერთნაირი ხარისხისა, მესამე ნიადაგი მაღალი ჰიდროლიზუ- 

რი მჟავიანობის გამო საჭიროებს მეტი რაოდენობით კირიანი სასუქის 

შეტანას, რათა ნიადაგის რეაქცია გაუთანაბრდეს პირველ ნიადაგისას. 

ნიადაგის ბუფერობის უნარი 

ნიადაგის უნარს, წინ აღუდგეს ხსნარის რეაქ- 

ციის იქტიური რეაქციის) შეცვლას მჟავე ან ტუტე 
მიმართულებით, ნიადაგის ბუფერობა ეწოდება. 

ბუფერობის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ ნიადაგის ხსნარის რეაქცია 

მუდმივი არ არის. იგი იცვლება ბუნებრივ პირობებში, ასევე ადამიანის 
ზემოქმედების შედეგად. ნიადაგში მიმდინარე ბიოლოგიური, ქიმიური 

დღა ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები შედეგად წარმოიქმნება მჟავე- 

ბი და ფუძეები, ისინი ბუნებრივ პირობებში იწვევენ ხსნარის რეაქ- 

ციის შეცვლას. კულტურული მიწათმოქმედება წარმოუდგენელია სასუქე– 

ბის გამოყენების გარეშე. ფიზიოლოგიურად მჟავე და ტუტე სასუქები, 

ასევე იწვევენ ხსნარის რეაქციის შეცვლას. მაგრამ რეაქციის ცვალებადობა 
სხვადასხვა ნიადაგზე ერთნაირი არ. არის. ერთ შემთხვევაში ნაკლებად, 

მეორეში უფრო ძლიერად გამოისახება. ეს ფაქტი ნიადაგის ბუფერულ 
თვისებებთან არის დაკავშირებული. 

ნიადაგის ბუფერობა მთლიანად დაკავშირებულია მყარი და თხიერი 

ფაზების ბუფერულ თვისებებზე. ნიადაგის ხსნარის ბუფერობის უნარი 
შეპირობებულია მასში არსებული სუსტი მქავებით როგორიცაა ნახ- 

შირის მჟავა, წყალხსნადი ორგანული მჟავები და მათი მარილები. სუსტი 
მჟავები მაგალითად, II:C0ვ --– არასრულად დისოცირდება ამიტომ 

ხსნარში მისი მნიშვნელოვანი ნაწილი არადისოცირებული მოლეკულის, 
ხოლო მცირე –– დისოცირებული მოლეკულის სახით იქნება: 

LIაC0ვ–>LI+ -LIIC0ე” 
მეტი ნაწილი მცირე ნაწილი 
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თუ ნიადაგის ხსნარში, რომელიც ნახშირმჟავას შეიცავს, აღმოჩნდება 

ტუტე, მაშინ მოხდება წყალბადისა და ჰიდროქსილის იონების შეერთება 
და წარმოიქმნება სუსტად დისოცირებული LII:0-ის მოლეკულა. წონას- 

წორობა ირღვევა, მჟავას მოლეკულების ნაწილი დისოცირებულ მდგომა- 

რეობაში გადადის. II-ის იონები შეკრავენ ტუტის 0II“- ნაწილს და წარ– 

მოიქმნება ILI10. ამ შემთხვევაში ხსნარის იILI არსებითად არ იცელება, 

ე. ი. სუსტი მჟავა ხსნარის გატუტიანებას შეაფერხებს. მაგალითად, ნი– 

ადაგში Cმ(0II):-ის არსებობისას, მოხდება მისი ურთიერთქმედება ნახ– 

შირმჟავასთან. წარმოიქმნება უხსნადი კალციუმის კარბონატი და წყალი: 

C2(CL), +II.C0კ->C2C0,კ+ 2.0 
ამ შემთხვევაში ხსნარის რეაქცია მნიშვნელოვნად არ გატუტიანდება. 

ხსნარი, რომელშიც იმყოფება სუსტი მჟავას და მისი მარილის ნარე– 

ვი, მაგალითად, IICC0ვ და Cმგ(I1CCვ3):, ბუფერული იქნება შემჟავების 

მიმართ. სუსტი მჟავას მარილი თითქმის მთლიანად დისოცირდება: 

Cმ(0LIC0ე):–>Cგ “+ -- II1.C0ვე- 

სუსტი მჟავას (I2C0ვ) დისოციაცია, თანახმად მასის კანონისა, და–- 

მოკიდებულია ხსნარში მისი ანიონების (LICCვ-) რაოდენობაზე, მათი 

კონცენტრაციის გადიდებით დისოციაცია მცირდება. 

III+1 · ILIC0;-) _ ILL,C0:| 
1I-C0ვ! ILIIC0-,) .· 

ხსნარში ერთდროულად I1:C0ვ და C2(LIC0ღვ)ი შემცველობა, ILIC0ჯ– 

კონცენტრაცია, ძირითადად კალციუმის ბიკარბონატის რაოდენობაზეა და- 

მოკიდებული. ამიტომ კალციუმის ბიკარბონატის გავლენით ხსნარში დიდი 

რაოდენობით წარმოიქმნება IICCვ- ანიონები, რომლებიც II:C0ვ-ის –– 

სუსტი მჟავას დისოციაციას ასუსტებენ. II+ იონების ნაწილი დისოცირე– 

ბულიდან არადისოცირებულში გადადის. იმასთან დაკავშირებით, რაც მეტია 

კალციუმის ბიკარბონატი ნიადაგში, მით მცირე იქნება ხსნარში ILI+-ის კონ– 

ცენტრაცია. თუ ნიადაგის ხსნარში, რომელიც შეიცავს IIC0ჯ და 

C2(LLIC0Cვ) აღმოჩნდება აზოტის მჟავა, იგი შეიძლება ნიტრიფიკაციის 

პროცესში წარმოიქმნას, მაშინ კალციუმის ბიკარბონატთან მისი ურთი- 

ერთქმედების შედეგად წარმოიქმნება სუსტად დისოცირებადი ნახშირ- 

მჟავა, ე. ი. წყალბადის იონები IICCვ“ ანიონებთან შეერთების შმედეგად 

არადისოცირებულ მდგომარეობაში გადადის. ხსნარში ნეიტრალური მა- 

რილი და სუსტად დისოცირებული მჟავა წარმოიქმნება, ხსნარი დამჟა–- 

ვების მიმართ ბუფერული ხდება, §LI ნაკლებად იცვლება. 

Cგ?%-1L 2I11C0ჯ“ + 2II' -L 2M0ჯ- = Cმ?! + 2M0;- + 2L1)C0ვ 

= #, საიდანაც III) =M 
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გარდა ამისა, როცა ნიადაგის ჰაერში CC0ეა:-ის შემცველობა მცირეა, 

ნახშირის მჟავა იშლება წყლად და ნახშირორჟანგად: 

LI,CC0ღე–>C0; +II.0 

ამიტომ, როცა ნიადაგში არის კალციუმის ბიკარბონატი, მაშინ ნიტ- 

რიფიკაციის შედეგად წარმოქმნილი აზოტის მჟავა ნიადაგის ხსნარის 

ძლიერ გამჟავებას არ გამოიწვევს, რადგან ნიადაგი ბუფერულია. 

ნიადაგის ხსნარი ძლიერ არ მჟავდება იმ შემთხვევაშიც როცა მასში 

მოიპოვება ორგანული მჟავები და მათი მარილები. 

ნიადაგის ბუფერობის უნარი დამოკიდებულია არა მარტო ნიადაგის 

ხსნარის შედგენილობაზე, არამედ ნიადაგის მყარი ფაზის თვისებებზე. 

ნიადაგის ბუფერობის უნარში (საერთო ბუფერობა) ხსნარის ბუფერობის 

უნარის როლი დიდი არ არის, ხოლო მყარი ფაზისა (კოლოიდური ნა–- 

წილი) –– დიდია, 
ნიადაგის ბუფერობის უნარი ძირითადად მშმთანთქმელ კომპლექსში 

არსებული გაცვლითი კათიონების შემცველობასა და შედგენილობაზეა 

დამოკიდებული. რაც მეტია ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა, მით მეტია 

ბუფერობის უნარი. შემჟავების წინააღმდეგ ბუფერულად მოქმედებენ 

შთანთქმული კათიონები C2, MC და სხვ. მოვიტანოთ მაგალითი, თუ ფუ– 

ძეებით მაძღარ ნიადაგში შევიტანთ ამონიუმის სულფატს, მაშინ ზიადაგში 

გოგირდის მჟავა წარმოიქმნება და წარიმართება შემდეგი სახის რეაქცია: 

ბე. Cგ ხ 

ნშკ--Cმ2 +211 +50,-->+ნშკ– II - C2C0,. 
': Mცდ (% 

Mდ 

აქედან ჩანს, "რომ წყალბადის იონებმა მშთანთქმელი კომპლექსიდან 

გამოაძევეს კალციუმი და ხსნარში წარმოიქმნა ნეიტრალური მარილი. 

რაც მეტია “ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და მთანთქმის 

ტევადობა, მით მეტია ნიადაგის უნარი წინ აღუდგეს ნიადაგის ხსნარის 
შემჟავებას. ნხადაგის' ხსნარის შემჟავებას წინ აღუდგება და ანელებს 

კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატები. ისინი ანეიტრალებენ მჟავებს 

და წარმოქმნიან .ბიკარბონატებს: 

2CმC0ვ3+- II.50,კ= C250)+ Cმ(IIC0 უკ)» 

ამიტომ ფუძეებით, მაძღარ ნიადაგებს (შავმიწები, კარბონატული ნიადა– 

გები) შემჟავების წინააღმდეგ მეტად მაღალი ბუფერობა გააჩნია. 

ფუძეებით ღარიბი ნიადაგები ·(კორდიანი ეწერები, სუბტროპიკული 

ეწერი, წითელმიწები) მშთანთქმელ კომპლექსში მნიშვნელოვანი რაოდე– 
ნობით შეიცავენ გაცვლითი წყალბადისა და ალუმინის იონებს. ამიტომ 

ისინი გატუტიანების მიმართ ბუფერული თვისებით ხასიათდებიან. ამის 

157



საილუსტრაციოდ შეიძლება მოვიტანოთ ფუძეებით ღარიბ ნიადაგზე ჩამქ– 

რალი კირით მოქმედების სქემა: 

ნშკ- 1I+C2(CI):-+6შ კ– IC +280. 

ამ რეაქციიდან ჩანს, რომ კალციუმმა ნიადაგის მშთანთქმელი კომპ- 
ლექსიდან გამოაძევა ILI+ იონი და ნიადაგის ხსნარში წყალი წარმოიქმ- 

ნა, რაც არ იწვევს ხსნარის რეაქციის შეცვლას. 

რაც მეტი ჰიდროლიზური მჟავიანობა გააჩნია ნიადაგს, მით მეტია 

მისი ბუფერობა ტუტე მიმართულებით ხსნარის რეაქციის შეცვლისა, 

ხოლო ფუძეებით ღარიბი ნიადაგები შემჟავების მიმართ ბუფერულ თვი- 

სებას ვერ იჩენენ, რადგან ხსნარში წარმოქმნილი მჟაეების გასანეიტრა- 

ლებლად საკმარისი არ არის ნიადაგში არსებული ფუძეეზი. 

მინერალური სასუქების გამოყენებისას უაღრესად დიდი მნიშვნელო- 

ბა აქვს ნიადაგის უნარს, წინ აღუდგეს ხსნარის რეაქციის შეცვლას. 

ქვიშნარ, ქვიშიან, ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებზე, რომლებსაც დაბალი 

ბუფერობა გააჩნიათ, ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების გამოყენებით 

შესაძლებლია ხსნარის რეაქციის იმ დონემდე შეცვლა, რომელიც შეიძ- 

ლება საზიანო აღმოჩნდეს ბევრი მცენარისა და ნიადაგის მიკროორგანიზ- 

მებისათვის. 

მძიმე მექანიკური შედგენილობისა და ჰუმუსით მდიდარი ნიადაგები 

მაღალი შთანთქმის ტევადობითა და ბუფერობის უნარით ხასიათდება. 

ამიტომ ფიზიოლოგიურად მჟავე ან ტუტე სასუქების სისტემატურად 

და მაღალი ნორმებით გამოყენების შემთხვევაშიც კი ხსნარის რეაქცია 

სუსტად იცვლება. 
ფუძეებით მაძღარი ნიადაგები გამძლეა ხსნარის გამჟავების მიმართ, 

ხოლო ფუძეებით ღარიბი –– გატუტიანების მიმართ. 

ორგანული სასუქების სისტემატური გამოყენება მოკირიანებასთან შე– 

თანაწყობით იწვევს შთანთქმის ტევადობისა და ნიადაგის ფუძეებით მა- 
ძღრობის ხარისხის გადიდებას და ბუფერობის უნარის გაზრდას. 

ჩვენი ქვეყნის ნიაღაგების ძირითადი ტიპების 

აგროქიმიური დახასიათება 

კორდიანი ეწერი ნიადაგები. კორდიანი ეწერი ნიადაგებისათვის დამა– 

ხასიათებელია მჟავე რეაქცია LI 4-–-4,5 გაცვლითი მჟავიანობა 1-–-2, ჰიდ- 

როლიზხზური -–- 3-6 მგ/ექვ. 100 გ ნიადაგზე ფარგლებში ცვალებადობს. 
გაცვლითი მჟავიანობის საერთო მაჩვენებლის 80--90ძ% გაცვლითი ალუ- 
მინის ხარჯზე მოდის. შთანთქმის ტევადობა დაბალია 5––16 მგ/ექვ. ფარგ- 

ლებში, ხოლო ფუეძეებით მაძღრობის ხარისხი 30-- 70% შეადგენს. 
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კორდიანი ეწერები ჰუმუსს, საერთო აზოტსა და ფოსფორს მცირე 

"რაოდენობით შეიცავენ. ეს მაჩვენებლები პროფილის მიხედვით სიღრ- 

მეში მკვეთრად კლებულობენ. ამ ნიადაგების აგროქიმიური მაჩვენებლე– 

ბი მექანიკურ შედგენილობასა და გაკულტურების დონესთან დაკავში–- 

რებით ცვალებადობას განიცდიან. 

თიხნარ ეწერებში ჰუმუსის შემცველობა 2-დან 3--4% ფარგლებშია, 
საერთო აზოტისა ––- 0,1--0,, სე0§ვ –– 0,07,-––0,12, კალიუმისა –– 

1,5--2,5. 
0--20 სმ ნიადაგის ფენაში, ერთ ჰა ფართობზე ჰუმუსისა და საკვები 

ელემენტების საერთო მარაგი შემდეგ ფარგლებშია: ჰუმუსი –– 60--80 ტ, 

აზოტი –- 3--6 ტ, ფოსფორი ––- 2--3,5 ტ. კალიუმი –- 45-–-75 ტ. 

ქვიშა და ქვიშნარი ნიადაგები უფრო ღარიბია ჰუმუსით, აზოტით, 

ფოსფორით, კალიუმით, კალციუმით, მაგნიუმითა და მიკროელემენტე– 

ბით, ვიდრე თიხნარი ნიადაგები. მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის 

ნიადაგებში ჰუმუსი 0,5--1%-ია, საერთო აზოტი –– 0,03--0,08, ფოსფო– 

რი -––- 0,03-–0,06 და კალიუმი –– 0,5-–-1,0%-ის ფარგლებში. მათი საერ–- 

თო მარაგი ერთ ჰა ფართობზე შეადგენს: ჰუმუსისა –– 15--30 ტ, აზოტი– 

სა –– 0,9-–-2,4, ფოსფორისა -–– 0,9-- 1,8 და კალიუმისა –– 15--30 ტ. 

კორდიან-ეწერებში მიკროელემენტებიდან აღინიშნება ბორისა დ 
მოლიბდენის სიმცირე და მანგანუმის სიჭარბე. ამ ნიადაგებისათვის დამა– 

ხასიათებელია მცენარისათვის მისაწვდომი აზოტისა და ფოსფორის მცი- 

რე შემცველობა, ქვიშა და ქვიშნარ ნიადაგებში კი კალიუმიც მცირე რა- 

ოდენობითაა. 

ნიადაგის გაკულტურებასთან დაკავშირებით, მკვეთრად ცვალებადობს 
როგორც კორდიანი ეწერი ნიადგების მჟავიანობა, ასევე საკვები ელემენ– 
ტების მოძრავი ფორმების შემცველობა (ცხრილი 19). 

ცხრილი 19. კორღიანი ეწერი ნიადაგების აგროქიმიური მაჩვენებლები 

  

    

      
  

ყ სხ მგ 100 გ ნიადაგზე 
ი ახნავი 

გაკულტერე- MCI | კორიზონტის | სემუსი მოძრ ა ბის ხარისხი გამონაწურში სიღრმე, სმ % იის გ თა 

სუსტი 4--4,5 20––მდე 1,5–2 5–-მდე 10––მდე 

საშუალო 4,6–-5 20-––22 2–-3,5 5–10 10–-15 

ძლიერი 5,1–6 22––25 2,5–-4 15–25 20––-30 

ნიადაგების გაკულტურება, განსაკუთრებით ორგანული, მინერალუ– 
რი და კირიანი სასუქების გამოყენება, იწვევს მჟავიანობის შემცირებას, 
ჰუმუსის, საერთრ აზოტის, მოძრავი ფოსფორისა და გაცვლითი კალი- 
უმის შემცველობის გადიდებას და ნიადაგების ნაყოფირების ამაღლებას. 
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იმასთან დაკავშირებით, რომ ამ ნიადაგების ბუნებრიქი ნაყოფიერება, 

დაბალია, ხოლო ტენით კარგადაა უზრუნველყოფილი, 'ორგანული და მი– 

ნერალური სასუქები ძალზე ·მაღალ ეფექტს იძლევპ.. 'მაღალი ეფექტით 

მინერალური სასუქებიდან პირველ რიგში: გამოირჩევა .აზოტიანი სასუ- 

ქები. სუსტად გაკულტურებულ ნიადაგებზე კარგად მოქმედებს ფოსფო- 
რიანი სასუქები. ქვიშა და ქვიშნარ ნიადაგებზე ეფექტურია კალიუმიანი 

და მაგნიუმიანი სასუქების გამოყენება. 

ტყის რუხი ნიადაგები. ამ ტიპის ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია 

სუსტი მჟავე რეაქცია (0LI 4,8–-6,0), დაბალი გაცვლითი მჟავიანობა -- 

1 მგ/ექვ.მდე, მაღალი ჰიდროლიზური მჟავიანობა –– 2--6 მგ/ექვ. ფარგ- 

ლებში, შთანთქმული ფუძეების ჯამი 15–-30 მგ ექვ. 100 გ ნიადაგზე, 

რომელთა 80-–90% კალციუმის ხარჯზე მოდის. ნიადაგი ფუძეებით მა- 

ძღარია. მისი ხარისხი 80-–-85% შეადგენს. 

სახნავ ფენაში (0–-20 სმ) ჰუმუსის, საერთო აზოტის ფოსფორისა 

ღა კალიუმის შემცველობა შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს: ჰუმუ- 

სი--– 2-–-6%. იგი სიღრმეში კორდიან ეწერებთან შედარებით თანდათა- 

ნობით კლებულობს; საერთო აზოტი -– 0,15--–0,35%, ფოსფორი –– 0,5–– 

0,2 და კალიუმი –– 1,5--3 %. მათი საერთო მარაგიც შესაბამისად იცვლე– 

ბა და საშუალოდ –- 0--20 სმ ნიადაგის ფენაში ერთ ჰა ფართობზე შე- 
ადგენს: ჰუმუსისა –– 60--150 ტ, აზოტისა –- 4--10. ტ, ფოსფორისა -- 

1,5--6 და კალიუმისა –– 45-–90 ტ. 

ტყის რუხი ნიადაგები ჰუმუსოვანი ჰორიზონტის სიღრმისა და გაეწე- 
რების ნიშნების განვითარებასთან დაკავშირებით იყოფა ორ ჯგუფად: 

ღია რუხ და მუქ რუხ ნიადაგებად. ისინი ერთმანეთისაგან განსხვავდება 

აგროქიმიური მაჩვენებლებით (ცხრ. 20). 

ცხრილი 20. ტყის რუხი ნიადაგების აგროქიმიური მაჩვენებლები 

| 
  

  

  

მგ-ექვ 100 გ , მგ 100 გ 
8 ნიადაგზე § = ნიადაგზე 
თ _ა.·.-<-<- 

C „2 = 

ქვეტიპი 55 ა? 9. C2 «5 C ლ. - – | ხდ დ ბზწეIდ |§ 5C< 5 ღლ LC» §% “652 2 _ წხ 

«ნ «5 | <= | ++2 | 25:54 | + | <C | 30, 
205 6) = 559585 |5%3 | C5 | ი | 2< 

რუხი 25–-30| 2,2–-4,7 | 5,2–-5,7 | 2,9–-3,5 | 14–-25 |76-––87 8 13 

ღია რუხი 15-25! 1,6–-3,4 | 4,8--5,4 | 2,3-–3,8 | 10-–-18 |72--82 6 1C 

მუქი რუხი 40--60| 3,5––7,0 |:5,5–-6,0 | 2,3––5,4 | 20-36 |80––86| 12 15 

  

ჰუმუსის ჰორიზონტის სიღრმე ღია რუხ ნიადას ნაკლები აქვს, 
რუხს ––-– მეტი, ხოლო მუქი რუხისა უფრო ღრმაა. ამასთან დაკავშირე– 

ბით, ამ ნიადაგებში ჰუმუსი, შთანთქმული ფუძეების ჯამი და ფუძეებით 
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მაძღრობის ხარისხი მეტია. ისინი ჰუმუსოვანი ჰორიზონტის მატებასთან 

ერთად იზრდება, ხოლო მჟავიანობა –– მცირდება. 

ტყის რუხი ნიადაგები ჩვეულებრივ მციხნე რაოდენობით შეიცავს 

მცენარისათვის მისაწვდომ აზოტს, ფოსფორსა და კალიუმს. ამავე დროს. 

მათი შემცველობა ნიადაგში არსებითად იცვლება გაკულტურების დო- 

ნესთან დაკავშირებით. 

ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენება ამ ნიადაგებზე 

აუცილებელი აგროტექნიკური ხერხია. ღია რუხი ნიადაგები მოკირიანე– 

ბას საჭიროებს. მინერალური სასუქების ეფექტი განსაკუთრებით მაღა- 

ლია ჩრდილოეთ რაიონებში, ხოლო ცენტრალურ და აღმოსავლეთ რაიონებ- 

ში –- ნაკლები. მაღალ ეფექტს იძლევა აზოტიანი სასუქები, მეორე ად– 

გილზეა –– ფოსფორიანი სასუქები, ხოლო კალიუმიანი სასუქები სუსტად 

მოქმედებს. 

შავმიწა ნიადაგები. შმავმიწები (გამოტუტული, ტიპური, ჩვეულებრი- 

ვი, სამხრეთის) მაღალი ბუნებრივი ნაყოფიერებით ხასიათდება. აქვთ 

ღრმა ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი (40--180 სმ). 

სახნავ ფენაში (0--20 სმ) ჰუმუსის შემცეელობაა 3-–-12%, საერთო 

აზოტისა –– 0,2--0,5, ფოსფორისა –– 0,1-–0,3 და კალიუმისა 2,5–-3,0% 

ფარგლებში ცვალებადობს. მათი საერთო მარაგი 0--20 სმ ფენაში შე- 

ადგენ: ჰუმუსისა –– 60--220 ტ/ჰა, აზოტისა ––- 3--15, ფოსფორისა –- 

2-4,5 და კალიუმისა –- 75-90 ტ/ჰა. ჰუმუსისა და აზოტის შემცველო–- 

ბა ნიადაგის სიღრმეში თანდათანობით კლებულობს. 

შავმიწების ხსნარის რეაქცია სუსტი მჟავე, ნეირრალური ან სუსტი 
ტუტეა (§ნII 5,5–-7,8), გაცვლითი მჟავიანობა, როგორც წესი, არ გააჩ- 

ნიათ, ჰიდროლიზური მჟავიანობა 4 მგ-ექვ. არ აღემატება "შთანთქმის 

ტევადობა 30-–60 მგ-ექვ. 100 გ ნიადაგზე, ხოლო ფუძეებით მაძღრობის 

ხარისხი 85--100% ფარგლებში იცვლება. 

შავმიწა ნიადაგების ქვეტიპებიდან მაღალი ნაყოფიერებით განსაკუთ- 

რებით გამოირჩევა ტიპური შავმიწები მათი ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი 

100-–180 სმ აღწევს. ჰუმუსის შემცველობა 8-–12%, საერთო აზოტისა -– 

0,4--0,50, ფოსფორისა -- 0,25--–0,35 და კალიუმისა -–– 3% აღწევს. ჰუ- 

მუსისა და საკვები ნივთიერებების მარაგი ერთ ჰა ფართობზე 0-–-20 სმ-იან 

ფენაში შეადგენს: ჰუმუსისა –- 120--220„ საერთო აზოტისა -- 7–--15, 

ფოსფორისა 3,5-–4,5 და კალიუმისა –– 90 ტ. 

შავმიწა ნიადაგების აგროქიმიურ დახასიათებაზე წარმოდგენას იძლე- 

ვა შემდეგი მონაცემები (ცხრ. 21). 

მიუხედავად იმისა, რომ შავმიწა ნიადაგები მაღალი ბუნებრივი ნაყო- 

ფიერებით ხასიათდება, მათზე გავრცელებული მცენარეები ხშირად უზ- 
რუნველყოფილი არ არის აზოტითა და ფოსფორით. ამიტომ ამ ნიადაგებ- 

ზე აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქები მაღალ ეფექტს იძლევა. კულ- 

151



  
  
 
 

 
 

  
  

 
 

00-02 
| 

5'C–; 
9–C 

|
 

0IL-09 
001–-/6 

9C–5? 
|5§'0-0 

მ–/ 
9-ლ) 

098–-0 
კხიინყტლი 

99-06 
ხ;-C 

L–9” 
|
 

იხI–08 
001–%6 

0-–0წ) 
1-0 

მ–, 
9-5) 

0წ-00 
| 

9 
იილნააCნწყ 

09-06 
| 

§'წ-იC'6 
|) 

5L-+ 
| 

022–02! 
96-06 

09-06 
| 

§–-6'0 
(-C'090 

6-9) 
09-00! 

იისდთ 

96-5წ 
;–ნ 

6-9 
09L--00! 

56-99 
ლლ-ინწ 

I 
წ–-2 

ლ'0-Cლ'0 
|6-9 

| 
0
5
-
0
0
 

| 
ისაCდორXატიზ 

დ 
2 

« 
<6 

= 
|.) 

?§ 
|
 

§ 
ხ 

C 
8 

39 
0ც8ოაCიე 

„2 
დ 

ღა 
8 

2 
5, 

9 
00L 

·6(6 
საინ 

ა 
5 

3.5. 
§ 

5 
> 8 

C 
ა 

შდ 

2. 
თფ 

|
 
დ
“
 

> 
თ. 

8 
2 

3,3-8.. 
65 

9 
ქ. 

8
8
 
|
 
2
2
3
 

წ. 
C§/C) 

"აზლCC6 
ს
«
ი
ნ
-
ი
 

ი6+-6C(6 
(5 

0?' 
2 

მ
 

CC 
ჯ 

' 
> 

თ? 
59 

შ, 
      

  
    
 
 

ილ ნსჰ§0ე 
0წყC6 

ი
ა
თ
ი
ლ
ი
წ
ს
ს
ზ
ი
 

ი0CCზი>#Xიე 
Cჭტიცზიც, 

“(2 
ი
ი
ა
ა
თ
ი
 

ი 

352



ტურის ხანგრძილვადღ წარმოების აბრობებში (განსაკუთრებით კალიუმის 

მოყვარული მცენარეების –– შაქრის ჭარხლის, კარტოფილის, მზესუმზი- 

რას) ნიადაგში კალიუმის შემცველობა მცირდება. ამ პირობებში აზოტისა 

და ფოსფორიან სასუქებთან ერთად მაღალეფექტურია კალიუმიანი სასუ–- 

ქების გამოყენებაც. საერთოდ, მინერალური სასუქები მაღალ ეფექტს 

იძლევა ამ ნიადაგებზე ტენით უზრუნველყოფის პირობებში. 

წაბლა ნიადაგები. ამ ტიპის ნიადაგები მოიცავს ქვეტიპებს: მურა წაბ– 

ლა, წაბლა და ღია წაბლა. მათთვის დამახასიათებელია შემდეგი აგროქი– 

მიური მაჩვენებლები (ცხრ. 22). 

ცხრილი22. წაბლა ნიადაგების აგროქიმიური მაჩვენებლები 
  

  

  

§ § < 
ნ C <5 - 

<< - > თ 6 C 5 ლეა? 
ჯ => > C 8 V«<> დ 
25 – და C ხა5-C(ფ6, 

5 LC დ C § §5 ლ<6 გ 
=- – C++ 6 2: ლL 

5 'ღო... 3 35 “=.8 დ თ 

მურა წაბლა 35-45 | 4–5 0,2––0,3 0,1-–0,2 7,0–7,2 30-–-35 

წაბლა 30-–-40 | 3–4 | 0,15-–0,2 0,1–-0,2 7,2–-7,5 20–13 

ღია წაბლა 25-––30 | 2–3 | 0,10-–0,15 0,8–-0,15 7,4–-8,0 12-15 

მურა წაბლა ნიადაგები გარდამავალია შავმიწადან წაბლა ნიადაგე–- 

ბისაკენ. მისი ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი 35--45 სმ სიღრმეზეა განვითა–- 
რებული, ჰუმუსის შემცველობა 4--5%-ის ფარგლებშია. საერთო აზოტი: 

0,2--0,3, ფოსფორი –– 0,1--0,2%-ის ფარგლებში მერყეობს. ეს ნიადაგი 

მდიდარია კალიუმით. ამავე დროს, ჰუმუსისა და საკვები ნივთიერებების. 
შემცველობა ნიადაგის სიღრმეში თანდათანობით კლებულობს. კარბო- 

ნატული ჰორიზონტი 45--50 სმ სიღრმეზეა გავრცელებული. ხსნარის 
რეაქცია სუსტი ტუტეა იILI 7--7,2-ის ტოლია. შთანთქმული კათიონების- 
ჯამი შეადგენს 30--35 მ-ექვ. 100 გ ნიადაგხე. 

წაბლა და ღია წაბლა ნიადაგები გავრცელებულია მშრალი სტეპის. 

უფრო მშრალ რაიონებში. მათი ჰუმუსოვანი ჰორიზონტის სისქე 30-- 

40 და 25--30 სმ შეადგენს. ჰუმუსი შემცველობა 3--4 და 2--3%-ია, 

საერთო აზოტი შესაბამისად 0,15--0,2 და 0,1-–-0,15%-ის ფარგლებში. 

კარბონატული ჰორიზონტი 5-დან 40 სმ სიღრმეშია გავრცელებული. ნი-. 
ადაგის ხსნარის რეაქცია სუსტი ტუტე ან ტუტეა, მარილის გამონაწურში 

ი1I 7,2--8,ძ ფარგლებშია, შთანთქმული კათიონების ჯამი 20-35 და. 
12--15 მგ/ექვ. შეადგენს 100 გ ნიადაგზე. მათ შორის ჭარბობს კალცი- 

უმი, შეიცავს მაგნიუმსაც, ღია წაბლა 'ნიადაგები კი ნატრიუმსაც შეიცავს. 
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წაბლა ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია დამლაშება. წყალხსნადი 

“მარილები, ძირითადად კალციუმისა და მაგნიუმის ბიკარბონატები, ზედა 

ჰორიზონტიდან გამორეცხილია. დამლაშებულ ნიადაგებში წყალხსნაღი 
მარილებიდან ჭარბობს სულფატები და ქლორიდები. ეს ნიადაგები მცე- 

ნარისათვის შესათვისებელი აზოტითა და ფოსფორით ღარიბია. ტენის 
სიმცირის გამო მათზე მინერალური სასუქების ეფექტი დაბალია. ნი- 

ადაგში შეტანილი აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების ეფექტი მკვეთ- 
რად იზრდება მორწყვის გავლენით. წაბლა ნიადაგების ნაყოფიერების 

გადიდების ერთ-ერთი ძირითადი საშუალებაა მათი მოთაბაშირება. 

რუხი ნიადაგები. რუხი ნიადაგები სამ ქვეტიპს მოიცავს –– ღია, ტი- 

პური ანუ ჩვეულებრივი და მურა. ამ ნიადაგებისათვის დამახასიათებე- 

ლია მაღალი კარბონატიულობა, ჰუმუსის, საერთო აზოტისა და ფოსფო- 

რის დაბალი შემცველობა, ხოლო კალიუმისა –– მაღალი. 0-––20 სმ ფენა- 

ში ჰუმუსისა და ახოტის შემცველობა შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს: 

ღია ნიადაგებში ჰუმუსი 1––-1,5, ტიპურში -– 1,5–3,00 და მურა რუხში -– 

'44,5%-ის ფარგლებში; საერთო აზოტი კი შესაბამისად –– 0,7--0,22; 0,1-– 

0,2 და 0.35--0,40%. საერთო ფოსფორი 0,08 0,20 და კალიუმი +- 

2,5--3,0%-ის ფარგლებში ცვალებადობს. 

ჰუმუსისა და საკვები ნივთიერებების მცირე მარაგი ახასიათებს ღია 
რუხ ნიადაგებს: ჰუმუსი –- 30--40, აზოტი -- 2-4, ფოსფორი –– 2,0 და 

კალიუმი –– 75 ტ/ჰა. ამ ნივთიერებათა მარაგი მაღალია მურა ნიადაგებში: 

ჰუმუსი -–- 120--150 ტ. აზოტი –– 8--10, ფოსფორი -–- 6 და კალიუმი –– 

90 ტ/ჰა აღწევს. 

რუხი ნიადაგების რეაქცია სუსტი ტუტეა XII 7,2--8. მათთვის და- 
მახასიათებელია დაბალი შთანთქმი” ტევადობა: ღია რუხ ნიადაგებში –– 

8-- 10 და მურაში -–– 18--20 მ-ექვ. 100 გ. ნიადაგზე. შთანთქმული კათი- 

ონების 80--98% კალციუმის წილზე მოდის, 10--15% -– მაგნიუმზე და 

5-8% ნატრიუმი და კალიუმია. 

მორწყვის პირობებში ამ ნიადაგებს მაღალი ბიოლოგიური აქტივობა 
ახასიათებს, ძლიერად მიმდინარეობს ნიტრიფიკაცია. ნიტრატები განიც- 

დის მიგრაციას სიღრმეში. 

ამ ნიადაგებისს ნაყოფიერების ამაღლების ძირითადი სამუალებაა 

ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენება. მინერალური სასუ– 
ქებიდან მაღალი ეფექტით ხასიათდება აზოტიანი სასუქები, მეორე ადგი- 
ლი ფოსფორიან სასუქებს უჭირავს. მართალია, ეს ნიადაგები კარგადაა 
უზრუნველყოფილი კალიუმით, მაგრამ კულტურის ხანგრძლივად წარმო- 

ებისას კალიუმი მოსავლით გაიტანება და ნიადაგი ღარიბდება. ამიტომ 

ასეთ ნიადაგებზე (ბამბის მონოკულტურა და სხვ.) კალიუმიანი სასუქების 

გამოყენება აუცილებელია. მორწყვის გარეშე მიწათმოქმედებისათვის 

მხოლოდ მურა ნიადაგები გამოდგება. 
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დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული %ზონის ნიადაგების 

ძირითადი ტიპების აგროქიმიური დახასიათება 

დასავლეთ საქართველოში მრავალი მიკრორაიონია. მათთვის დამახა–- 

სიათებელია არაერთნაირი გეომორფოლოგიური აგებულება, მკვეთრად 

განსხვავებული კლიმატური პირობები, გეოლოგიური ქანების მრავალსა– 

ხეობა. ამის გამო აქ გვხვდება თითქმის ყველა ნიადაგის ტიპი და მცენა–- 

"რეულობა. 

წამყვანი სუბტროპიკული და ტექნიკური კულტურები – ჩაი. ციტ- 

რუსები, კეთილშობილი დაფნა ტუნგი, თამბაქო, ეთერზეთოეანი და 

·ც0ხიმზეთოვნები ძირითადად წითელმიწა, ყვითელმიწა და სუბტროპიკულ 

ეწერ მნიადაგებზეა გავრცელებული კეთილმობილი დაფნა, ტუნგი, 

ციტრუსები, თამბაქო ეთერზეთოვანი და ცხიმზეთოვანი კულტურები 

ასევე კარგად ხარობს ნეშომპალა-კარბონატულ და ალუვიურ ნიადა- 

გებზე. 
აღნიშნულ კულტურათა მოსავლის დონეს განსაზღვრავს ამ ნიადაგე–- 

ბის ფიზიკური თვისებები და აგროქიმიური მაჩვენებლები. ამიტომ ამ 
ნიადაგების დახასიათებაზე უფრო დეტალურად შევჩერღებით. აღსანიშ- 

“ნავია, რომ დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის სხვა ნიადა- 

გები არსებითად არ განსხვავდება ნიადაგის ძირითადი ტიპებისაგან და 

სუბტროპიკული და ტექნიკური კულტურებით მათი მცირე ფართობია 

"დაკავებული. 
დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის ბუნებრივი პირობების 

ეფექტურ გამოყენებას მცენარეთა გარემო პირობებისადმი დამოკიდე- 

ბულება განსაზღვრავს. ეს მაჩვენებელი ყველა მცენარის მიმართ ერთნა- 
95რი არ არის. მაგ, ჩაის მცენარისათვის განმსაზღვრელი ფაქტორი, 

ძირითადად, ნიადაგის თვისებაა, განსაკუთრებით კი მისი რეაქცია. ჩაი 

მხოლოდ მჟავე რეაქციის პირობებში ხარობს; იგი იზრდება როგორც 
მსუბუქ, ისე მძიმე ნიადაგებზე თუ ძლიერ დატენიანებული არაა. 

ციტრუსებისათვის ძირითადი მალიმიტირებელი ეკოლოგიური ფაქ- 

ტორი კლიმატური პირობებია, განსაკუთრებით -- ზამთრის ყინვები. ციტ- 

რუსების წარმოება შეიძლება დასავლეთ საქართველოს ყველა ნიადაგზე, 
ჭარბტენიანი ნიადაგების გამოკლებით, თუ აბსოლუტური მინიმუმი – 8-- 

10?C-ზე მეტი არაა. 

კეთილშობილი დაფნა, ტუნგი, თამბაქო, ეთერზეთოვანი და ცხიმზე–- 

თოვანი კულტურები გავრცელების არეალის ნიადაგის რეაქციისა 

და კლიმატური პირობების ფართო დიაპაზონით ხასიათდება. მათი წარ- 

მოება აქ ყველა ტიპის ნიადაგზე შეიძლება თუ სათანადო მელიორაციულ 
ღონისძიებებს ჩავატარებთ ამასთან ერთად, ეთერზეთოვანი და ცხიმ- 
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ზეთოვანი მცენარეეზის უმეტესობა დიდ მოთხოვნილებას უყენებს ნი– 

ადაგის ფიზიკურ თვისებებს. მათთვის საუკეთესოა მსუბუქი მექანიკური- 

შედგენილობის ღრმა ნიადაგები. 

წითელმიწა ნიადაგები. წითელმიწები უმეტესად დასავლეთ საქართვე-. 
ლოს სუბტროპიკული ზონის სამხრეთ ნაწილშია გავრცელებული. ისი-. 

ნი შავი ზღვის სანაპირო ზოლის გორაკ-ბორცვიანი მთის წინა ზოლში: 

უწყვეტი მასივების სახით გვხვდება. ამ ტიპის ნიადაგები ძირითადად 

მაგმატურ ქანებზე –– ანდეზიტებზე, ბაზალტებსა და პორფირიტულ ტუ– 

ფებზეა განვითარებული. 

მ. საბაშვილის მიხედვით, 25“-ით დახრილ ციცაბო ფერდობებზე, 

ეროზიული პროცესების ძლიერ განვითარებასთან დაკავშირებით, ეს- 

ნიადაგები მცირე სისქით ხასიათდება, ზოგჯერ მთლიანად ჩამორეცხი- 

ლია: 8--25-ით დახრილ ფერდობებზე გავრცელებულია ტიპური წი- 
თელმიწები. მათ გაეწრების ნიშნები არ ატყვიათ C6--8-ით დახრილ 

თხემურ ვაკეებზე ჩაღმავალი დინებისა და გამოტუტვის პროცესების გაძ– 

ლიერებასთან დაკავშირებით, სუსტად და საშუალოდ გაეწრებული წი– 

თელმიწებია განვითარებული. 

წითელმიწებისათვის დამახასიათებელია სუსტი ეროზიულობა, უმ- 
ნიშვნელო გაეწრების ნიშნები, მოწითალო ნარინჯის ფერი, ჰუმუსოვანი 
ფენის სისქე საშუალოდ 20 სმ-ია, ფხვიერი აგებულება მკაფიოდ გამოხა–- 
ტული წვრილ-კოშტოვანი სტრუქტურით, განსაკუთრებით ნიადაგის ზე– 

და ფენაში. მათ შექმნას განაპირობებს აქ არსებული ორგანულ-მინერა– 
ლური კოლოიდების დიდი რაოდენობა. 

ამ ნიადაგების კოლოიდებს თავისებური ბუნება გააჩნია, რაც გამომ– 

დინარეობს ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდების ამფოტერული თვი- 

სებიდან. ამიტომ ეს ნიადაგები, კათიონებთან “შედარებით, ანიონების 

შთანთქმის მაღალ უნარს ავლენენ. 

ფოსფორიანი სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირებით ამ თვისებას 
დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. აჭარისა და გურიის წითელმიწებს 

მაღალი ბაზოიდობა ახასიათებთ, ამიტომ ფოსფორმჟავას შთანთქმის უნა–- 
რი მათ მეტი აქვთ, ვიდრე შავი ზღვის სანაპირო ჩრდილო-აღმოსავლე– 

თის ზონის წითელმიწებსა და გაეწრებულ წითელმიწებს. 

წითელმიწები გამოირჩევა შთანთქმული კათიონების ძალიან მცირე 

შემცველობით (15 –– 30 მლ/ექვ 100 გ ნიადაგზე) და დაბალი შთანთქმის 
ტევადობით. ამავე დროს, მათი რაოდენობა ნიადაგის ზედა ფენაში მეტია, 

სიღრმეში კი კლებულობს. ეს აიხსნება მათი ბიოლოგიური დაგროვებით 

ჰუმუსის წარმოქმნასთან დაკავშირებით. ტიპურ წითელმიწებში ფთანთქ– 

მული კათიონების ჯამი და შთანთქმის ტევადობა რამდენადმე მეტია, 

გიდრე გაეწრებულ წითელმიწებში ორივე შემთხვევაში შთანთქმული 
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კათიონების 70--80% წყალბადის ხარჯზე მოდის. ტიპურ წითელმიწებ- 

ში ჰუმუსისა და MI. შემცვლობა შემდეგი მაჩვენებლებით ხასიათდე–- 

ბა (ცხრ. 23). 

ცხრილი 23. წითელმიწებში პუმუსის, აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის 

შემცველობა და მათი მარაგი 
  

საერთო მარაგი 0–-50 სმ 

ნიმუშის რე ჰუმუსი, აზოტი, (ფოსფორი, | კალიუმი, ფენაში, ც/ჰა 

ფს | “% % % % 
აეზეხი M ნი | IX 

  

  
0––-–10 7,00 0,35 0,19 0.95 215 10 6 28 

25-35 2,409 0,20 0.17 0.81 

45-55 0,45 0,10 0,08 0,75 

80––-90 0,30 0,08 0,07 0,8მ         
წითელმიწები მდიდარია ჰუმუსით, მაგრა“ ტიპურ წითელმიწებში 

დგი მნიშვნელოვნად მეტია, ვიდრე გაეწრებულში. საერთო აზოტის შემც- 

უელობა კორელაციურ კავშირშია ჰუმუსთან და ზედა პჰორიზონტებში 

ხშირად 0.3--0,4%-ს აღწევს. მათი შემცველობა ნიადაგის სიღრმეში 

მკვეთრად ეცემა. ტიპურ წითელმიწებში საერთო აზოტი უმეტეს შემ- 

თხვევაში 0,24--0,27 და წითელმიწა გაეწრებულში –– 0.18-–0,21%-ის 
ფარგლებშია, საერთო ფოსფორი –– 0,12 და 0,22, ხოლო კალიუმი –– 

1,0 და 1,2% ფარგლებში, შესაბამისად. ჰუმუსისა და საკვები ნივთიერებე- 

ბის საერთო მარაგი 0--50 სმ ნიადაგის ფენაში შეადგენს: ჰუმუსისა -- 

ტიპურ წითელმიწაში –- 215, წითელმიწა გაეწრებულში ––- 140 ტ/ჰა; 

აზოტისა -–– შესაბამისად 10 და 8, ფოსფორისა –– 6 და 4, ხოლო კალი– 

“უმისა –– 30-––36 ტ/ჰა. 

ტიპური წითელმიწებისათვის დამახასიათებელია ფუძეების, განსა–- 

კუთრებით კალციუმის გამორეცხვა, რკინისა და ალუმინის ერთნახევარი 

ჟანგეულების დიდი რაოდენობით (49--52%) დაგროვება და 510X;-ის 

30--37% შემცველობა. 

გაეწრებულ წითელმიწებში აღინიშნება #1:0ვ-ისა და L6ა0ვ-ის ქვე- 

და ფენებში ჩარეცხვა. ზედა ფენებში მათი რაოდენობა შესაბამისად 

მცირდება 25-30%-მდე და 5!I10:»-ის რაოდენობა იზრდება 56-- 
66%-მდე. 

წითელმიწებში ჰიდროლიზური მჟავიანობა სჭარბობსს გაცვლითს, 
ამავე დროს, გაცვლითი მჟავიანობის ძირითადი ნაწილი ––- 80--82% 
გაცვლითი ალუმინის წილზე მოდის. 
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წითელმიწებზე გაშენებულია ჩაის პლანტაციები, ციტრუსებისა დ. 

ტუნგის ბაღები და სხვ. ძვირფასი სუბტროპიკული კულტურები. ამ ნი-- 
ადაგების ნაყოფიერება პირდაპირ დამოკიდებულებაშია სასუქების გამო–- 

ყენებასთან –– ნიადაგის გაკულტურების დონესთან დაკავშირებით მათი- 

ნაყოფიერება მნიშვნელოვნად იზრდება. მინერალური სასუქებიდან მეტად 
ეფექტურია აზოტიანი სასუქები; ფოსფორიან და კალიუმიანი სასუ–- 

ქების ეფექტი დაკავშირებულია ამ ელემენტების შესათვისებელი ფორ-, 
მების შემცველობასთან ნიადაგში. როდესაც ეს ელემენტები მცირე რა-. 

ოდენობითაა ნიადაგში, მაშინ ხელოვნურად შეტანილი ფოსფორიანი და.- 

კალიუმიანი სასუქები მაღალ ეფექტს იძლევა. გარდა ჩაის მცენარისა, 

ყველა ნარგაობაში საჭიროა ნიადაგის მოკირიანება. იგი უტოლდება და- 

ზოგჯერ კიდევაც სჯობნის ნაკელის ეფექტს. 
სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგები. ეს ნიადაგები დავაკებულ გე– 

ომორფოლოგიურ ელემენტებზე -–– ტერასებზეა გავრცელებული, ვითარ– 
დება მრავალფეროვან დედაქანებზე ფართოფოთლოვანი ტყის საფარის –– 
მუხნარის, წიფლნარისა და რცხილნარის ქვეშ. ეს ნიადაგები ბლომადაა» 
აფხაზეთსა და სამეგრელოში. დასავლეთ საქართველოში გვხვდება სუბ– 
ტროპიკული ეწერების ერთმანეთისაგან განსხვავებული სამი სახე: 

1. ეწერი ნიადაგები კარგად გამოხატული ორშტეინის. ჰორიზონტით, 

განვითარებულია ძველი ალუვიური თიხიანი და რიყნარ-კენჭნარი ნაფე– 
ნების გამოფიტვის ქერქზე, გავრცელებულია ზღვისა და მდინარის აკუ– 
მულაციურ ტერასებზე, ზონის ჩრდილო და ჩრდილო-აღმოსავლეთ მასი– 

ვებზე. 
9. ეწერი ნიადაგები განვითარებული ალუვიურ-კარბონატულ ნა– 

ფენებზე, შედარებით ახალგაზრდა (მეოთხეული) მდინარეულ ტერასებ– 

ზეა განვითარებული სუბტროპიკული ზონის აღმოსავლეთ რაიონებში. 
მათთვის დამახასიათებელია ძლიერ მძიმე გრანულომეტრული შედგენი– 
ლობა, არახელსაყრელი ფიზიკური თვისებები, ორშტეინიანი ჰორიზონ– 

ტი მკვეთრად არის გამოკვეთილი. 

3. ეწერი ნიადაგები განვითარებული ალიტური გამოფიტვის ქერქზე 

წითელმიწების გავრცელების ტერიტორიაზე. გენეზისურად ეს ნიადაგე“ 

ბი დეგრადირებული წითელმიწებია, რომელთაც სრულიად არ გააჩნიათ 
ორტშტეინიანი ჰორიზონტი. 

ზონის ჩრდილოეთი მასივების ეწერ ნიადაგებს ახასიათებს სხვადასხვა 

სიღრმეზე მდებარე ორშტეინიანი ჰორიზონტი, მას მოსდევს გამოფიტუ– 

ლი რიყნარ-კენჭნარი ფენა. ორშტეინისა და რიყნარ-კენჭნარი ფენა შე– 

ცემენტებულია გამოფიტვის პროდუქტებით და ნიადაგის ზედა ფენიდან 

გამორეცხილი ნივთიერებებით. ამიტომ აქ განვითარებულია წყალგაუვა- 

ლი (წყალგაუმტარი), ფენა, რაც ხელს უწყობს პერიოდულ დაჭაობე– 

ბას. 
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სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგების დამახასიათებელი ნიშან-თვისებაა- 

ერთნახევარი ჟანგეულების დაგროვების არამკაფიო გამოკვეთა ნიადაგის. 

პროფილში, ასევე ჰუმუსისა ზედა ფენაში. ამით განსხვავდება ისინი. 

ჩრდილოეთის ეწერი ნიადაგებისაგან. 

ძველი ტერასების ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია აკუმულაცი-- 

ური ფენისს ღია მოთეთრო-მოჩალისფრო შეფერვა, ზედა ფენის –- ჩა- 

ლისფერი ან მოყვითალო, ქვედა ფენებისა –– მოყვითალო–ნარინჯისფერი 

ლების ლაქებით; ეწერიანი ჰორიზონტის დიდი სისქით. ზედა ჰორიზონ- 

ტი გამოირჩევა 5I10ეა:-ის დაგროვებით, რაც 510ე:-ის ერთნახევარ ჟანგე–- 

ულებთან ქმნის ფართო მოლეკულურ შეფარდებას. ფოსფორის, კალცი– 

უმისა და მაგნიუმის უმნიშვნელო დაგროვება ბიოლოგიური აკუმულაცი-. 

ის შედეგია. ორშტეინის დიდი რაოდენობით დაგროვება ღრმა ჰორიზონ-. 

ტებში გამოწვეულია ამ ნიადაგების ძლიერი გამოტუტვით. 

ალიტური გამოფიტვის ქერქზე განვითარებული ეწერი ნიადაგები: 

გვხვდება ზონის სამხრეთ ნაწილში წითელმიწების გავრცელების ტერი-. 

ტორიაზე –– სუფსა-ნატანების მასივზე. ამ ჯგუფის ნიადაგები მძიმე თიხ-. 

ნარი და თიხიანი გრანულომეტრული შედგენილობით ხასიათდება. გააჩ-. 

ნიათ ფხვიერი აგებულება და შედარებით ხელსაყრელი ფიხიკური თვი- 

სებები. ორშტეინის ჰორიზონტი არ გააჩნიათ. ამ თვისებებით განსხვავ– 
დება იგი დასავლეთ საქართველოს სხვა ჯგუფების ეწერი ნიადაგებისა- 
გან. წვრილი მარცვლის სახით ორშტეინი ზედა ფენებშია გაბნეული. 
აქვთ ორიარუსიანი პროფილი –– ზედა 80--100 სმ სისქის იარუსი მოჩა- 

ლისფროა, ქვედა –– წითელმიწების შეფერვისაა. მათ შორის მდებარე-. 

ობს 20--30 სმ სისქის გარდამავალი ფენა. ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი საკ- 

მაოდ სქელი, მსუბუქი და სტრუქტურულია. ორშტეინიანი ფენის არ არ-. 

სებობა მაჩვენებელია ხსნარების გვერდით გადანაცვლებისა, ხოლო ილუ-. 
ვიურ ჰორიზონტში ორშტეინის დაგროვება წვრილი მარცვლების სახით,. 

მეორადი ნიადაგწარმოქმნის პროცესის შედეგია. 
მეოთხეულის ალუვიურ-კარბონატულ ნაფენებზე განვითარებულ ეწერ 

ნიადაგებს საკმაოდ დიდი ფართობი უკავია. გააჩნია მძიმე გრანულომეტ-. 

რიული შედგენილობა და არახელსაყრელი ფიზიკური თვისებები. პრო- 

ფილს მოთეთრო ჩალის ფერი აქვს, ხშირად სიღრმეში (ალუვიურ ჰორი- 

ზონტში) მოყავისფერო ან მორუხო ფერში გადადის, განცალკევებული 

ორშტეინის ფენა არ გააჩნია ორშტეინის მარცვლები მთელ პროფილ- 

შია გაბნეული, მაგრამ ილუვიურ ჰორიზონტებში შედარებით მეტია. გა–- 

მოირჩევა სიღრმეში მჟავიანობის შემცირებით, ამით ჩრდილოეთის ზო- 
ნის ეწერ ნიადაგებს უახლოვდება. 

ნიადაგის ქვეშ კენჭნარ-რიყნარი ნაფენებია (მდ. ტეხურა, მდ. აბაშა 

და სხვ.) გავრცელებული. მასში ხისტი მიწისქვეშა წყალი მოძრაობს. 
მისი მოძრაობა და აღმავალი დენი ეწერი ნიადაგის წარმოქმნის პროცესს 
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“ზღუდავს. ამიტომ მას მცირე სისქის ეწერიანი ჰორიზონტი აქვს. ბუნე- 
ბით სუსტ ეწერ ნიადაგებთან ახლო დგას. 

სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებს, მიუხედავად რკინისა და ალუმინის 

რთული კონკრეციების მაღალი შემცველობისა, შთანთქმის დაბალი ფხა- 

რი გააჩნია, იგი 2,7--22,8 მლ/ექვ 100 გ ნიადაგზე ფარგლებში მერყე- 

ობს. შთანთქმული ფუძეების შედგენილობაში დიდია ILI+-ის ხვედრითი 

წილი (30--72%). ამავე დროს პროფილის ზედა ნაწილში II+-ის რა- 

ოდენობა მეტია, ვიდრე სიღრმეში. ფუძეებით სიღარიბე აპირობებს ამ 

ხიადაგების მჟავე რეაქციას. აქტუალური მჟავიანობა მთელ პროფილში 

დაახლოებით თანაბარი აქვს. იLI წყლის გამონაწურში 4,14-დან 5,76-მდე 

„ცვალებადობს. შთანთქმულ კათიონთა შორის კალციუმისა და მაგნიუმის 

შემცველობა 2-3 მლ/ექვ. შეადგენს 100 გ ნიადაგზე გაცვლითი და 

ჰიდროლიზური მჟავიანობა წითელმიწა ნიადაგებთან შედარებით მნიშე–- 
ნელოვნად მეტი აქვთ. გაცვლითი მჟავიანობა 100 გ ნიადაგზე 21-- 

22 მლ-ექვ. აღემატება. ამავე დროს გაცვლითი მჟავიანობა ძირითადად 

ალუმინის იონებით არის გამოწვეული. ნიადაგის მთელ პროფილში მის 

ხარჯზე მოდის გაცვლითი მჟავიანობის 90--95%. 

სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებში ჰუმუსისა და საკვები ნივთიერე- 
ბების საერთო შემცველობა მკვეთრად მცირდება (ცხრ. 24). 

ცხრილი 24. სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებში ჰუმუსის, აზოტის, ფოსფორისა 

და კალიუმის შემცველობა და მათი მარაგი 

  

  

  

  

  

საერთო მარაგი 0,50 სმ 

5 ტ/ჰა 
წ/ 5 ა ჰუმისი აზოტი ჩალს |:=16) 8 5 
31% % % % % 1 - 1 .„ | %« | < 

5 < დ 8 2 C: L 2 ს 

0–-10 5,00 0,28 0,14 1,15 170 8 4,2 34,5 

25-35 0.85 0,16 0,09 0,97 

50--60 0,50 0,12 0,06 0,98 

70–-80 0,20 0.10 0,08 0.68                 
ამ ცხრილში მოცემულია მრავალი ანალიზის საშუალო. ამიტომ სხვა- 
დასხვა რაიონებში, სხვადასხვა სახის სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებში 
ადგილი აქეს მისგან გადახრას შემცირების, ან მატებისაკენ. 

სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგები გამოყენებულია ძვირფასი სუბ- 
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ტროპიკული კელტურების მოვლა-მოყვანისათვის მათი წარმოება ინ- 

ტენსიური ქიმიზაციის ჩატარებით ხდება. ამიტომ გაკულტურების დონე 

დიდ გავლენას ახდენს ამ ნიადაგების ნაყოფიერებაზე. სასუქების გავლე- 

ნა საკვები ელემენტების საერთო შემცველობაზე ნაკლებად ვლინდება, 

ვიდრე მათი მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმებისაღმი. რაც მეტი რა- 

ოდენობით შეიტანება ნიადაგში აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი 

სასუქი, მით მეტი რაოდენობით გროვდება ნიადაგმი მათი მოძრავი 

ფორმები. განსაკუთრებით ყურადღებას იმსახურებს ფოსფორიანი სასუ- 

ქების გამოყენება. საქმე ისაა, რომ შეტანილი სასუქის ფოსფორი ლო- 

კალიზაციას განიცდის მისი შეტანის ზოლში დღა არ გადაინაცვლებს ქვედა 
ფენებში. ამავე დროს ფოსფორის მჟავას ფიქსაციის ენერგია ეწერ ნი- 
ადაგს, წითელმიწასთან შედარებით, ნაკლები აქვს. ამიტომ ეწერებზე 

ფოსფორიანი სასუქი ნაკლები ნორმით გამოიყენება, ვიდრე წითელმიწა– 
ზე. აზოტისა და კალიუმის ნაერთებს ნიადაგში მოძრაობა ახასიათებს. 

ეწერი ნიადაგების ყველა სახის გაკულტურების საქმეში დიდი მნიშვნე–- 

ლობა აქვს ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენებას, ასევე 

მოკირიანებას. ჩაისათვის გამოყოფილი ნაკვეთებისა და ჩაის პლანტა- 

ციების მოკირიანება არ შეიძლება. სასუქთა შორის განსაკუთრებით მა“ 

ღალი ეფექტურობით ხასიათდება აზოტიანი სასუქები რაც შეეხება 

ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს მათი ეფექტი დაკავშირებულია 
ნიადაგში მოძრავი ფორმების შემცველობასთან როცა ნიადაგი ღა- 

რიბია. ფოსფორისა და კალიუმის მოძრავი ფორმებით, მაშინ შეტანი- 

ლი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქი მაღალ ეფექტს იძლევა. ხანგრძ- 

ლივად განოყიერებულ ნაკვეთებზე, ისე როგორც წითელმიწებზე, ეწერ 
ნიადაგებზეც მაღალ ეფექტს იძლევა მაგნიუმის შემცველი სასუ–- 

ქების და ზოგიერთი მიკროელემენტების, მაგალითად, 8, M10, 7ი შე–- 

ტანაც. 

ალუვიური ნიადაგები. ამ ნიადაგების დიდი მასივები გავრცელებულია 

როგორც აღმოსავლეთ, ისე დასავლეთ საქართველოში. იგი მიწათმოქმე– 

დებაში ფართოდ გამოიყენება. მათ მექანიკურ და ქიმიურ შედგენილო- 

ბაზე დიდ გავლენას ახდენს მდინარის კალაპოტის მინერალური და პეტ- 

როგრაფიული შედგენილობა ალუვიური ნიადაგებისათვის დამახასი– 

ათებელია შთანთქმული ფუძეების მცირე (12--23 მლ/ექვ 100 გ ნიადაგ- 

ზე) შემცველობა, ნიადაგის სიღრმეში მათი შემცირება. დასავლეთ სა– 

ქართველოს ალუვიურ ნიადაგებში შთანთქმული ფუძეები ზედა ფენაში 

მეტია--42--43, ქვედაში კი 29 მლ/ექვ აღწევს 100 გ ნიადაგზე. შთანთე- 

მული ფუძეების. მაღალი დონე გამოწვეულია ლამის ფრაქციის მაღალი 

შემცველობით, კათიონთა შორის დიდია კალციუმის ხვედრითი წილი –– 

95––99%. ამავე დროს შთანთქმული II+ არ გააჩნია, იგი მხოლოდ გაეწრე– 
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ბული, დეგრადირებული ალუვიალების ზედა ჰორიზონტებში გვხვდება. ნი- 
ადაგის პროფილში აღინიშნება შთანთქმის ტევადობის შემცირება, იგი 

ჰუმუსის შემცველობას უკავშირდება. ამ ნიადაგების რეაქცია ჩვეულებ- 

რივ სუსტი ტუტეა გაეწრებულ, დეგრადირებულ სახესხვაობებში 

გვხვდება სუსტი მჟავე რეაქციაც. 
კარბონატულობასთან დაკავშირებით არჩევენ ალუვიურ-კარბონატულ 

და უკარბონატო ნიადაგებს. დასავლეთ საქართველოში ორივე ნიადაგს 

ვხვდებით. მდ. რიონის ძველ ტერასებზე განვითარებული ნიადაგები კარ- 

ბონატებით მდიდარია, ხოლო მდ. ცხენისწყლის ტერასებზე -- პირობით 

მდიდარი. მნიშვნელოვანი ფართობი უკავია დაჭაობებულ მდელოს ალუ- 

ვიურ ნიადაგებს. შავი ზღვის ნაპირის გასწვრივ ვიწრო ზოლად მდელოს 

კორდიანი, ქვიშა და ქვიშნარი ნიადაგებია გავრცელებული. 

დასავლეთ საქართველოს ალუვიური ნიადაგების ქიმიურ და აგრო- 

ქიმიურ დახასიათებას გვიჩვენებს (ცხრ. 25). 

ცხრილი. 25. ალუვიური ნიადაგების ქიმიური და აგროქიმიური 

  

  

    
  

    

მაჩვენებლები 

2 2 % მგ/100 გ ნიადაგზ; 

ლა ო ა · 

V V5 1% § 
- C 2 ვაი 5 
და 56 | 2 დ §6§ | «+ ! %, დღ ლ <, 83% 379 13 1> 1 CC “რ... 

ვ 0--3 | 3,1 | 0,24 | 0,19| – 15,1 1,8 27,0 
აა ეთი, 30--40 | 2,5 | 0,17| 0,16| – 14,0 1,4 19,0 
დ. ყვიოილა 110–-120| 2,2 | 0,14 | 0,08| – – – – 

0–10 | 3,7 | 0,18 | 0,200|/ – 9,0 1,8 17,0 
სამტრედია, 30--40 | 3,3 | 0,15 | 0,19| –– 11,0 1,5 19,0 
ღ. ოიოზი 70--–80 | 1,9 | 0,12 | 0,138) –– 9,0 1,4 “12,0 

100––110| 1,5 | 0,12 | 0,17| – – – _ 
ს C 0--10 | 2,2 | 0,18 | 0,14 | 1,68 7,0 0,7 14,0 
მაფ. რ სძლია 16--26 | 2,1 | 0,17 | 0,14 | 1,62 6,0 0,7 10,0 
დ. ებუ 40-50 | 2,0 | 0,17 | 0,13 | 1,60 5,0 0,6 10,0 

ალუვიური ნიაღაგის წარმოქმნის თავისებურებებიდან გამომდინარე 
ეს ნიადაგები მდიდარია საკვები ნივთიერებებითა და ჰუმუსით. ჰუმუსში 

ჰუმინის მჟავები ჭარბობს ფულვომჟავებს. 

ჰუმუსისა და საერთო აზოტის შემცველობა ურთიერთკავშირშია. ამა- 

ვე დროს ზედა ფენებში ჰუმუსი, 2,2%-დან 3,7%-ის ფარგლებშია, ხო–- 

ლო საერთო აზოტი 0,18-დან 0,25%-ს აღწევს, საერთო ფოსფორი –– 

0,14-–0,20%-ის ფარგლებშია. საერთო კალიუმის შემცველობა ამ ნიაღა- 

გებში ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობასთან დაკავშირებით 1,68-დას 

2,5%-მდე ცვალებადობს. 
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დასავლეთ საქართველოს ალუვიური ნიადაგები მდიდარია აზოტის 

ჰიდროლიზებადი ნაერთებით, ასევე –– გაცვლითი კალიუმით და ღარი- 

ბი მოძრავი ფოსფორით. ფოსფორის მცირე შემცველობა დაკავშირე– 

ბულია რკინისა და ალუმინის ჰიდროჟანგების არსებობასთან. ამ ნიადაგე– 
ბის ნაყოფიერების ამაღლებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მინერა–- 

ლური და ორგანული სასუქების გამოყენებას, განსაკუთრებით მწვანე 
სასუქებისა. 

ნეშომპალა კარბონატული ნიადაგები. ამ ტიპის ნიადაგები გავრცელე– 
ბულია როგორც აღმოსავლეთ, ისე დასავლეთ საქართველოში. აფხაზეთის 

ასს რესპუბლიკაში ამ ნიადაგებით დაკავებული ფართობი 102840 ჰა. 

შეადგენს. ეს ნიადაგები მთიანი ტყისა და მთისწინა იმ ზონაში გვხვდება, 

სადაც ნიადაგის ქერქის ზედა ფენა შექმნილია კირქვებისა და მერგელე– 
ბისაგან. 

ნეშომპალა კარბონატული ნიადაგების გენეზისში წამყვანი როლი 

დედაქანის ქიმიურ შედგენილობას მიეკუთვნება. კერძოდ –– კარბონატე– 

ბის მაღალ შემცველობას. ნიადაგწარმოქმნის პროცესში ამ ნიადაგებში 

ჰუმუსის ნეიტრალიზაცია მიმდინარეობს კარბონატებით, ამიტომ ნიადაგის 

პროფილში ნეშომპალა გროვდება, მისი გავლენით ნიადაგს შავი ფერი 

აქვს, რითაც იგი ახლო დგას შავმიწა ნიადაგებთან. 

მექანიკური შედგენილობით ეს ნიადაგები მძიმე ნიადაგებს მიეკუთვ– 

ნება. მიუხედავად ამისა, მათ კარგად გამოხატული სტრუქტურა აქვთ, 

ხასიათდებიან მდგრადობით. აგრონომიული თვალსაზრისით მეტად მნიშვ– 

ნელოვანია 3--0,5 მმ აგრეგატები, ისინი ამ ნიადაგების მთავარ ნაწილს 
შეადგენენ, ამავე დროს მათი შემცველობა სიღრმეში უმნიშვნელოდ იცვ– 

ლება. 

ნემომპალა-კარბონატულ ნიადაგებს გააჩნია კარგად გამოსახული 

წქრილგოროხოვანი სტრუქტურა. ამიტომ ხასიათდებიან კარგი ფიზიკუ- 

რი და წყლოვანი თვისებებით. ხვედრითი მასა სიღრმეში თანდათანობით 

მატულობს, 0--60 სმ. მისი რიცხვითი მნიშვნელობა 2,57--2,69 ფარგ- 

ლებშია, მოცულობითი მასა ზედა და ქვედა ფენებში მეტია (1,05––1,07), 

ეს ნიადაგის დატკეპნასთან არის დაკავშირებული. შუა ფენებში ნაკლებია 
(0,92-–0,97), აქ ნიადაგი უფრო ფხვიერია. საველე ტენტევადობა 0-- 

60 სმ ფენაში 59--60% შეადგენს, ხოლო კაპილარული--52,7--57.6%-ის 

ფარგლებშია. 

ამ ნიადაგებში, ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი 40-–-50 სმ და ზოგჯეო მეტია. 

ჰუმუსის შემცველობა 5-7%-ის ფარგლებშია ზოგჯერ მეტიც. მისი 

შემცველობა სიღრმეში უმნიშვნელოდ მცირდება. ჰუმუსის შედგენილო– 

ბის მიხედვით იგი შავმიწებს უახლოვდება, მასში ჰუმინის მჟავა ჭარ- 

ბობს ფულვოლისას. 
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ნეშომპალა კარბონატული ნიადაგები აზოტისა და ფოსფორის მა- 

ღალი შემცველობით ხასიათდება. მასში საერთო აზოტი: 0,21--–0.52%-ის 

ფარგლებშია, ხოლო საერთო ფოსფორი 0,27--–0.28% შეადგენს. 

ნეშომპალა კარბონატული ნიადაგის მთანთქმის კომპლექსი ყოველ- 

თვის მდიდარია ფუძეებით (ცხრ. 26). 

ცხრილი 26. ნეშომპალა კარბონატული ნიადაგის შთანთქმის კომპლექსის 

შედგენილობა (მლ-ექვ 100 გ ნიადაგზუ) 
  

  

  

      

ნიმუშის აღების _ |– ოლა _ ი! სიღრმე, სმ C20 Mყყა | ჯაზი C00 | M-0 სესბი% 

0–15 59,8 2,0 61,8 96,1 ე,9 8.2 

22––32 58,7 0,4 59,1 99,3 0.7 8,8 

45--55 51,5 0,3 51,8 99.4 0,6 8,4 

75-85 48,0 1,2 49,2 97,5 2,5 8,4             
ნეშომპალა კარბონატულ ნიადაგებში მთანთქმული წყალბადის იონი 

არ არის. შთანთქმული წყალბადი გვხვდება მხოლოდ გაეწერებულ, დეგ- 
რადირებული ნიადაგის ზედა ფენაში. ტიპურ ნეშომპალა კარბონატულ 
ნიადაგში შთანთქმული ფუძეების ჯამი მაღალია. იგი 50 –– 60 მლნ(-)ექვ 
შეადგენს 100 გ ნიადაგზე, მათ შორის ძირითადად შთანთქმულია კალ- 

ციუმი, იგი 95--99% აღწევს. ამ ნიადაგებში შთანთქმის ტევადობა მა- 

ღალია, მაგრამ იგი სიღრმეში უმნიშვნელოდ კლებულობს, ეს დაკავში- 

რებულია ჰუმუსის განლაგებასთან. ეს ნიადაგები რეაქციის მიხედვით 
სუსტი ტუტეა, მაგრამ მის დეგრადირებულ გაეწრებულ სახესხვაობას 

ზედა ფენაში სუსტი მჟავე რეაქციაც ახასიათებს. . 

ტიპური ნეშომპალა-კარბონატული ნიადაგები, სუბტროპიკული ზო- 

ნის ყველა ნიადაგთან შედარებით უფრო ნაყოფიერია. აქვს კარგი ფიზი- 

კური თვისება: წყლის, ჰაერისა და სითბოს კარგი რეჟიმი. მდიდარია ჰუ- 

მუსით და მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმის საკვები ელემენტებით. 

ამიტომ ამ ნიადაგების ათვისება პირველ რიგში ხდება ძვირფასი სუბ- 

ტროპიკული კულტურებით. გარდა ჩაისა, განსაკუთრებით ძვირფასია იგი 

ციტრუსების, დაფნის, ვენახის თამბაქოსათვის. ამ ნიადაგებზე აღნიშ- 

ნული კულტურების მაღალ და კარგი ხარისხის მოსავალს ღებულობენ. 
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IV თავი, 

მცენარის მინერალური: კვების ღიაგნოსბიკა 

მცენარის კვება დამოკიდებულია საკვები ელემენტების შესათვისე– 
ბელი ნაერთების შემცველობაზე ნიადაგში. ვეგეტაციის პერიოდში საკ- 
ვები ნივთიერებების ხსნადი ნაერთების შემცველობა ნიადაგში მრავალ 
პირობასთან დაკავშირებით იცვლება. მათი როგორც ნაკლებობა, ისე 

სიჭარბე უარყოფითად მოქმედებს მცენარეზე. 

მცენარის ზრდა-განვითარების ნორმალური პირობების შესაქმნე– 
ლად, განოყიერების სწორი სისტემის დასადგენად, აუცილებელია ვი–- 
ცოდეთ თუ ვეგეტაციის პერიოდში რომელი საკვები ნივთიერება აკლია 
მცენარეს ან რომლითაა ჭარბად უზრუნველყოფილი. ამ მიზანს ემსახუ– 
რება მცენარის მინერალური კვების დიაგნოსტიკა. იგი გულისხმობს 
ვეგეტაციის პერიოდში საკვები ნივთიერებებით უზრუნველყოფის გამო– 

ცნობას და მის დადგენას ––– დიაგნოსტიკას. 

მცენარის კვების დიაგნოსტიკისათვის იყენებენ: აგროქიმიურ კარ- 
ტოგრამებს (ნიადაგის მჟავიანობა, ნიადაგში მინერალური კვების ელე– 
მენტების ხსნადი ·მნაერთების შემცველობა); მცენარის ქიმიურ ანალიზს 
(ცალკეულ ორგანოებში, განსაკუთრებით ფოთლებში საკვები ელემენ– 
ტების შემცველობა) და მცენარის გარეგან ნიშნებს (ფოთლის შეფერვა, 
ფორმა, ქსოვილის კვდომა, მცენარის ჰაბიტუსი და სხვ.) ისინი სარ- 
წმუნო მონაცემებს იძლევიან მცენარეზე გარემო ფაქტორების ერთობ- 

ლივი მოქმედების შესახებ. 

მცენარის კვების დიაგნოსტიკის ძირითადი მეთოდებია ვიზუალური 

და ქიმიური დიაგნოსტიკა. მემცენარეობაში ამას არსებითი პრაქტიკუ- 

ლი მნიშვნელობა აქვს. გარდა ამისა, ცნობილია ფესვგარეშე კვების წე– 
სით დიაგნოსტიკა. 

ვიზუალური დიაგნოსტიკა. ზოგიერთ საკვებ ელემენტს, მაგალითად, 

Cმ, 709, L6, Mი და სხვ. მცენარეს ორგანიზმში კონცენტრაციის ა კ- 
როპეტალური გრადიენტი ახასიათებს. ისინი მცენარის ძვე- 
ლი ნაწილებიდან ახალგაზრდა ნაწილებში არ გადაინაცვლებენ. ამიტომ, 

თუ გარემოდან მცენარის ფესვებში მათი შეღწევა არ მოხდა, მაშინ ახ- 

ლად წარმოქმნილი ნაზარდები და ფოთლები მათი ნაკლებობის გამო 

იჩაგრება, მიუხედავად იმისა, რომ მათი შემცველობა ძველ ფოთლებში 

შეიძლება სრულიად საკმარისი იყოს. 

აზოტს, ფოსფორს, კალიუმს და ზოგიერთ სხვა საკვებ ელემენტს 

უნარი აქვთ ძველი ორგანოებიდან, განსაკუთრებით ფოთლებიდან, ახ- 
ლადწარმოქმნილ ფოთლებში გადაინაცვლოს: მცენარის ორგანიზმში 
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მათ კონცენტრაციას ბაზიპეტალუეური ხასიათი აქვს. უე. ი. მათი 
კონცენტრაცია მცენარეში ზემოდან ქვემოთ მცირდება. 

თუ ნიადაგში ეს ·-ელემენტები მცირეა, მაშინ ფესვები ვერ შთან– 
თქავს მათ საჭირო რაოდენობით და ღარიბი ხდება. ამავე დროს მიწის 
ზედა ნაწილებში ზრდადამთავრებული ორგანოებიდან მოზარდ და 

ახლადწარმოქმნილ ორგანოებში ამ იონთა გადანაცვლება ინტენსიურად 

მიმდინარეობს. 
ამ კანონხომიერებათა ცოდნას უაღრესად დიდი პრაქტიკული მნიშ- 

ენელობა აქვს მცენარის კვების ვიზუალური დიაგნოსტიკისათვის. ვი- 
ჭუალური დიაგნოსტიკის ქვეშ უნდა გვესმოდეს მცენარის ვეგეტაციის 

პერიოდში ამა თუ იმ საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის გამო- 

ცნობა გარეგანი ნიშნების –– სიმპტომების მიხედვით. ვიზუალური დიაგ- 

ნოსტიკის ჩატარება არ საჭიროებს სპეციალურ დანადგარებსა და მო- 

წყობილობებს. საჭიროა მხოლოდ ფერადი სურათები, ამიტომ იგი მარ- 
ტივი და იოლად ჩასატარებელია. 

მცენარის კვების ვიზუალურ დიაგნოსტიკას არსებითი ნაკლი გააჩ- 
ნია. საქმე ისაა, რომ მცენარე ამა თუ იმ საკვები ელემენტის ნაკლებო–- 
ბის გარეგან ნიშნებს ამჟღავნებს მხოლოდ მათი მკვეთრი ნაკლებობისას, 
ხოლო მცენარის ზრდის დეპრესია გაცილებით ადრე იწყება, ვიდრე გა– 
რეგანი ნიშნები გამოვლინდება. გარეგანი ნიშნების გამოვლინების შემ- 
დეგ მიღებული ზომები -–– სასუქების გამოყენება, შედეგს მხოლოდ მომ–- 
დევნო წელს იძლევა და მიმდინარე წლის მოსავალი იკარგება. გარდა 
ამისა ნიადაგში ტენის სიმცირე, არა ხელსაყრელი ტემპერატურა, მავ- 

ნებლებისა და დაავადებების მიერ მცენარეთა დაზიანება ხელს უშლის 
ამა თუ იმ საკვები ელემენტით მცენარის უზრუნველყოფის გამოცნო- 

ბას. მათი გამოცნობა გართულებულია მაშინაც, როცა ნიადაგში აღი- 
ნიშნება არა ერთი რომელიმე ელემენტის, არამედ ერთდროულად რამ- 
დენიმე ულემენტის ნაკლებობა. ამიტომ მცენარეზე ვიზუალური და- 
კვიოვება ვეგეტაციის პერიოდში პერიოდულად, რამდნჯერმე უნდა ჩა- 
ტარდეს. 

აზოტის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. ფოთლები მკრთალი, ღია 
მწვანე ფერისაა, ნაადრევად ყვითლდება ფოთლის ფირფიტის ზომა 
მცირეა. ნაზარდები მოკლე და წვრილი ხდება. მცენარის დაბუჩქება და 
დატოტიანება სუსტად მიმდინარეობს ძლიერდება ყვავილებისა და 
ნასკვების ჩამოცვენა, ასევე ფოთლების ნაადრევი ცვენა. თესლი და ნა- 

ყოფი ადრე მწიფდება. მოსავალი მცირეა. 

ფოსფორის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. ფოთლები მუქი მწ3ვა- 

ნე ფერისა ხდება, ზოგჯერ ცისფერიც გადაჰკრავს. ქვედა ფოთლის კი- 

დეებზე იწყება ქსოვილების კვდომა, მათ მურა და შავი ფერი აქვთ. 

ახალწარმოქმნილი ფოთლის ფირფიტის ფართობი მეტად მცირეა. მცე–- 
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ნარის ზრდა წყდება, თესლისა და ნაყოფის მომწიფება ჭიანურდება. 
მოსავალი ეცემა. 

კალიუმის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. ძველი ფოთლები ნაად– 

რევად ყვითლდება. გაყვითლება ფოთლის ფირფიტის კიდიდან იწყება, 

შემდეგ ფოთლის კიდე და წვერო მუქდება. ფოთლის კიდეებზე იწყება 
ქსოვილების კვდომა და გადადის ძარღვთაშორისებში. მუხლთაშორისე- 

ბი მოკლეა, იწყება ფოთლის ფირფიტის სიხუჭუჭე ყველა ქსოვილი 

კარგავს ტურგორის უნარს, ეცემა მცენარის წინააღმდეგობა ჩაწოლისა 

და ქარის მიმართ. მოსავალი მცირდება. 
მაგნიუმის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. ფოთლის შეფერვა, ჩვე– 

ულებრივთან შედარებით, უფრო ღია ხდება. ეს გამოწვეულია ქლორო- 
ფილის მცირე რაოდენობით წარმოქმნასთან ან მის ნაწილობრივ დაშლას- 
თან. მწვანე ფერის შეცვლა ყვითლისაკენ ფოთლის კიდეებსა და ძარ- 
ღვთაშორისებში იწყება. ძარღვებს შორის ჩნდება სხვადასხვა ფერის 
ლაქები. მცენარის განვითარება ნელდება. 

რკინის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. მცენარის ზედა იარუსში 
ახალგაზრდა ფოთლები ქლოროზირებული ხდება, ხოლო ძველი ფოთ–- 
ლები დამახასიათებელ მწვანე შეფერვას” ინარჩუნებენ. რკინით ხან- 
გრძლივი შიმშილი ახალგაზრდა ფოთლების კიდეებზე ქსოვილის კვდო- 
მას იწვევს, ნაზარდები კი ხმება. რკინის ნაკლებობისადმი მაღალი 
მგრძნობიარობით გამოირჩევა ხილ-კენკროვანი კულტურები: ვაშლი, 
მსხალი, ქლიავი, ატამი, ვაზი და სხვ. 

ბორის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. აღინიშნება კენწეროს კვირ- 

ტებისა და წვრილი ფესვების კვდომა ძლიერდება გვერდითი ტოტე- 
ბის ჯერ ზრდა, შემდეგ –– ხმობა, კენწეროს ფოთლების ქლოროზი. მცირ- 

დება ყვავილობა, ზოგჯერ მცენარე სულ არ ყვავილობს და მოსავალი 
მკვეთრად ეცემა. ნაყოფის ფორმა დარღვეულია, რბილობში ვხვდებით 

გამერქნებულ ქსოვილებს. ბორის ნაკლებობა უფრო ხშირად ვლინდება 

ხეხილოვან კულტურებში, შაქრისა და საკვებ ჭარხალში, მზესუმზირასა 
და სხვა მცენარეებში. 

სპილენძის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები. ახალგაზრდა ფოთლე- 

ბი ქლოროზირებული ხდება და კარგას ტურგორის უნარს, იწყებს 

ჭკნობას და ხმება. ფერხდება აღერება და ნელდება თესლის წარმოქმნა. 

სპილენძით 'შმიმშილი მეტად გავრცელებულია მთელი რიგი კულტურე- 
ბის შემთხვევაში, როგორიცაა ქერი, ხორბალი, ჭვავი, შერია, მსხალი, 

ვაშლი, ციტრუსები, ქლიავი. 

მანგანუმის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები ფოთლის ძარღვთა _ 

მორის ჩნდება ქლოროზი, წარმოიქმნება წვრილი ლაქები„ რომელიც 
განიცდის კვდომას. მარცვლოვან მცენარეებს ქლოროზის გაჩენა და 
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ქსოვილების კვდომა ეწყებათ ფოთლის ქვედა ნაწილზე, რაც იწვევს 
ფოთლის გადატეხას. მაგნიუმის ნაკლებობით უფრო ხშირად ზიანდება 
შვრია. ჭარხალი. ბარდა, ლობიო, ატამი, ქლიავი, ლიმონი, მანდარინი, 

ფორთოხალი. ალუბალი, ვაშლი და სხვ. 

თუთიის ნაკლებობის გარეგნული ნიშნები აღინიშნება ფოთლების 

გაყვითლება, პარკოსანი მცენარეების ფესვებზე კოჟრები სუსტად ვი- 

თარდება, ჩნდება ქლოროზი; დამახასიათებელია ფოთლის ფირფიტის 

სუსტი ზრდა. მათი კიდეების სიხუჭუჭე, მცენარის სუსტი ზრდა. სპი–- 

ლენძის ნაკლებობის მიმართ ძალზე მგრძნობიარეა პარკოსნები, ციტრუ- 

სები. ყვავილოვანი კომბოსტო, პომიდორი. 

მრავალი მცენარის ზრდა-განვითარებაზე უარყოფითად მოქმედებს 
ნიადაგის მჟავიანობა. მცენარის კვებაზე ნიადაგის მჟავიანობის გავლე– 
ნის შესახებ მსჯელობა შესაძლებელია ცალკეული ორგანოების გარეგ- 
ნული ნიშნების მიხედვით. 

საკვები ელემენტების ნაკლებობისა და სიჭარბის მიმართ ყველა 
მცენარე ერთნაირი მგრძნობიარობის არ არის. მცენარეები„ რომლებიც 

მეტად მირძნობიარეა ცალკეული საკვები ელემენტების ნაკლებობის 
ან სიჭარბის მიმა”-თ, მცენარე ინდიკატორს უწოდებენ. ინდიკატორ 
მცენარეიბად მიჩნეულია: აზოტის მიმართ –- კარტოფილი, კომბოსტო. 
ფოსფორ-ს მიმართ –– კარტოფილი, სიმინდი„ პომიდორი, ტურნეფსი, 
თალგამერა. კალიუმის მიმართ –– ჭარხალი, კარტოფილი, ლობიო, იონ- 
ჯა. მაგნიუმის მიმართ –– კარტოფილი, გაშლი, შავი მოცხარი. რკინის 
მიმართ –– ვაშლი, ჟოლო და სხვ. ბორის მიმართ –- შაქრის ჭარხალი, 
მზესუმზირა, სელი. სპილენძის მიმართ –– ქერი, ხორბალი, შვრია, ვაშ- 
ლი, მსხალი. თუთიის მიმართ –– ლობიო, სოიო, სიმინდი, ვაშლი, მსხა–- 
ლი, ციტრუსები. მოლიბდენის მიმართ –– ყვავილოვანი კომბოსტო, ციტ–- 
რუსები, იონჯა. 

მცენარის კვებისას ნივთიერებათა ცვლის დარღვევა, გარდა ცალკე– 

ული საკვები ელემენტების ნაკლებობისა, შეიძლება გამოიწვიოს მათმა 

სიჭარბემ. მაგალითად, როცა ნიადაგში ჭარბადაა ალუმინი ან მანგანუმი. 

ან ორივე ერთად, რასაც ხშირად ვხვდებით მაღალი მჟავიანობის ნია- 

დაგებზე, აღინიშნება ფოსფორით შიმშილის გარეგანი ნიშნები. თუ მან– 

განუმი ჭარბობს ალუმინის შემცველობას, მაშინ ქლოროზის ნიშნები 

ვლინდება. ორივე შემთხვევაში მცენარე სუსტად იზრდება და მოსავა–- 

ლი ეცემა. 
ნიადაგში საკვები ელემენტების ჭარბი შემცველობის გამოსავლენად 

ინდიკატურ მცენარეებად მიჩნეულია: მაგნიუმის მიმართ ––- კომბოსტო 

და იონჯა; ალუმინის მიმართ –– სიმინდი; ქლორის მიმართ –– კარტოფი– 

ლი, თამბაქო; ბორის მიმართ –– ბამბა, ვაზი, კარტოფილი. 
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ქიმიური დიაგნოსტიკა. მცენარის მინერალური კვების დიაგნოსტი–- 
კისათვის მნიშვნელობა აქვს არა მარტო გარეგან ნიშნებზე დაკვირვე- 
ბას, არამედ მცენარის ქიმიურ ანალიზს. 

ქიმიური ანალიზი შეიძლება ჩატარდეს მცენარის სხვადასხვა ორგა- 
ნოში, მათ შორის ყველაზე სრულყოფილ პასუხს იძლევა ფოთლის ანა–- 

ლიზი. ანალიზისათვის ფოთლის შერჩევას დიდი მნიშვნელობა აქვს.. 
იგი უნდა ავიღოთ მცენარის გეოგრაფიული მხარეების გათვალისწინე- 

ბით, ანალიზის პროგრამიდან გამომდინარე, ერთნაირი ასაკის, ახალ– 
გაზრდა ან ზრდადამთავრებული, ან ორივე ცალ-ცალკე. ფოთლის ნი- 

მუშების აღება უმჯობესიას დილის ან საღამოს საათებში და კარგ 

ამინდში. 
ფოთლის ანალიზის შედეგების შესამოწმებლად მიზანშეწონილია,. 

ფოთლის ნიმუშების აღების პარალელურად იმავე მცენარის ქვეშ ნია-. 
დაგის სახნავი ფენის ნიმუშის აღება და მასმი მცენარისათვის მისა- 

წვდომი საკვები ნივთიერებების განსაზღვრა. 

სწორად აღებული ფოთლის ნიმუშების ქიმიური შედგენილობა უფ- 

რო სრულფასოვნად ასახავს მცენარის კვების პირობებს, ვიდრე მცე-: 

ნარის ყველა ორგანოს მთლიანი ანალიზი. 

მცენარის მინერალური კვების ელემენტების ნაკლებობის შესწავლა: 

ქიმიური ანალიზის გამოყენებით ტარდება: ფოთოლში ან მის წვენში; 
ყუნწის გადანაჭერში ან ყუნწის ძარღვსა და ნაზარდის გამონაწურში. 

ფოთოლში საზღვრავენ არაორგანულ (სარეზერვო) ნაერთებს ან ცალკე-. 

ული საკვები ელემენტების საერთო შემცველობას ამ მეთოდს ფოთ- 
ლის დიაგნოსტიკას უწოდებენ. 

არაორგანული ნაერთების განსაზღვრისათვის იღებენ ფოთლის ან 
მისი ცალკეული ნაწილების, ყუნწის, ძარღვის გამონაწურს ან წვენს. 

გამხსნელად 2% ძმრის მჟავას, ხოლო შესადარებლად აცეტატურ ბუ- 
ფერულ ხსნარს იყენებენ. საანალიზო მასალიდან მღებავი ნივთიერებე- 
ბის შთანთქმისათვის აქტივირებულ ნახშირს უმატებენ. 

საანალიზო ნივთიერებას ათავსებენ სინჯარაში, სადაც მოთავსებუ- 

ლია შესაბამისი რეაქტივები. მიღებულ ფერს ადარებენ სტანდარტულ- 
შკალას და ადგენენ ამა თუ იმ ელემენტით მცენარის უზრუნველყოფის. 

ონეს. 
” ი მცენარის მინერალური კვების დიაგნოსტიკის მეთოდი მცენარის. 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით როგორც ჩვენს ქვეყანაში, ისე 

უცხოეთში შემდგომ სრულყოფას განიცდის. 

მცენარის დიაგნოსტიკის ხერხებიდან ყველაზე მარტივი, იოლად შე– 
სასრულებელი და საიმედოა ფოთლის ყუნწისა და ძარღვის გამონა– 

წურში ცალკეული საკვები ელემენტების განსაზღვრა მაგნიცკის მინ– 

დვრის ლაბორატორიის გამოყენებით, ასევე უშუალოდ მცენარეზე,. 
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“ფოთლის ამონაჭერში საკვები ელემენტების განსაზღვრა ცერლინგის 
'ხელსაწყო 0,„-:-ით ხოლო მცენარისს მოთხოვნილების განსაზღვრა 

აზოტის მიმართ დავითიანის ხელსაწყოთი. 

მცენარის ზრდა-განვითარება კარგად მიმდინარეობს მაშინ, როცა 

"ფოთოლში საკვები ნივთიერებების კონცენტრაცია ნორმალურია. 

ფოთოლში საკვები ნივთიერებების კონცენტრაცია გარკვეულ ფარ- 
"გლებში ცვალებადობს, მაგრამ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს 
ქვედა ზღვარს, რომელსაც კრიტიკულ დონეს უწოდებენ. როცა 
მცენარის ფოთოლში საკვები ელემენტების შემცველობის ქვედა ზღვა- 
რი (გრადაცია) კრიტიკულზე დაბალია და რაც ადრე იწყება იგი, მით 
უფრო მეტი სიძლიერით მცირდება მოსავალი. ამავე დროს, ერთი და 
იგივე ჯიშის მცენარის საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის დონე, 
მისი ზრდა-განვითარების ფაზების მიხედვით, მკვეთრად იცვლება. ამი- 
ტომ მათი ნაკლებობის თავიდან ასაცილებლად, მოსავლის გეგმიური 
დონის შესანარჩუნებლად უმჯობესია მცენარეთა გამოკვება ადრეულ 
ფაზაში ჩატარდეს. 

ფოთლის ქიმიური ანალიზი საშუალებას იძლევა კონტროლი გავუ- 
წიოთ მცენარის კვებას განვითარების ფაზების მიხედვით. ამ ანალიზის 
საფუძველზე შეიძლება სასუქის გამოყენების სისტემის დაზუსტება და 
გამოკვების უფრო ეფექტურად ჩატარება. განსაკუთრებული მნიშვნე- 
ლობა აქვს იმ მცენარეთა კვების კონტროლს, რომლებიც ნიადაგის ნა- 
ყოფიერების მიმართ მაღალი მომთხოვნია. ქიმიურ დიაგნოსტიკას წარ- 
მატებით იყენებენ, როგორც ერთწლიანი, ისე მრავალწლიანი მცენა- 
რეების, განსაკუთრებით ხილ-კენკროვანი და ციტრუსოვანი მცენარე- 
ების მიმართ. 

ფესვგარეშე კვების წესით დიაგნოსტიკა. თუ დად- 
გენილია მცენარისათვის საკვები ელემენტის ნაკლებობის დიაგნოზი, 
მაშინ შესაძლებელია საკვები ელემენტების სხვადასხვა ხსნარებით მი- 
წისზედა ნაწილების შესხურება და იმ ელემენტის დადგენა რომელიც 
აკლია მცენარეს. შემდეგ ნათეს ნარგავში ამ ელემენტის შემცველი სა- 
სუქის გამოყენება, მცენარის ფოთლებზე საკვები ხსნარის შესხურებით 
ან ქსოვილებში ინექციის გზით. 

მცენარეზე შესხურებული საკვები ხსნარების მოქმედება, მათი გა- 

მოყენებიდან 5 –– 10 დღის შემდეგ ვლინდება. ამ მიზნით გამოიყენება 

მაკრო და მიკრო ელემენტების შემცველი სასუქები, მაგრამ მათი კონცენ– 

ტრაცია მაღალი არ უნდა იყოს. 

მცენარის კვების პირობების სრული გამოვლინებისა და სასუქების 

ეფექტური გამოყენებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს დიაგნოსტიკას 

მცენარის განვითარების ფაზების მიხედვით, ასევე ნიადაგის ანალიზის 

შედეგებს. 
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V» თავი 

ნიადაგის ქიმიური მელიორაციის მეთოდები 

მოკირიანება და მოთაბაშირება 

ჩვენს ქვეყანაში დიღი ფართობი უკავია მჟავე და ტუტე ბიცობ 

ნიადაგებს. მჟავე ნიადაგებში დიდი რაოდენობითაა წყალბადისა და 

ალუმინის შთანთქმული იონები, ხოლო ტუტე ნიადაგებში –- ნატრი- 

უმი. ისინი აუარესებენ ამ ნიადაგების ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და 

ბიოლოგიურ თვისებებს, მათ ნაყოფიერებას. ამ ნიადაგების თვისებების 

გასაუმჯობესებლად აგროტექნიკურ კომპლექსმი აუცილებელია ქი- 

მიური მელიორაციის ჩატარება –- მოკირიანეა და მოთაბაშირება. 

ქიმიური მელიორაციის საფუძველია შთანთქმული კათიონების შედგე- 

ნილობის შეცვლა, ძირითადად ნიადაგის მმთანთქმელ კომპლექსში 
კალციუმის იონების შეყვანის გზით. 

მჟავე ნიადაგების განეიტრალება და მათი ნაყოფიერების ამაღლების 

ძირითადი საშუალება მოკირიანება, ხოლო ტუტიანობის შემცირები- 
სა –– მოთაბაშირება. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანება 

მოკირიანების ქეეშ იგულისხმება ნიადაგში კირის (CმC0ე, C8მ0, 
C2(0L)2, დოლომიტის C83C0ვ-MდლCC0), ან კირის შემცველი სხვა სა- 

სუქის შეტანა, რაც უზრუნველყოფს ნიადაგის მჟავე რეაქციის განეიტ- 

რალებას და მისი ნაყოფიერების გაუმჯობესებას. 

სოფლის მეურნეობაში კირიანი სასუქების გამოყენებას დიდი ხნის 
რსტორია აქვს. ინგლისში კირიან სასუქებს 2000 წლის წინათ იყენებ- 
"დნენ, გერმანიაში –– XII საუკუნიდან, რუსეთში –– XIX საუკუნის პირ–- 
ველ ნახევარში, საქართველოში კი – XIX საუკუნის ბოლოს დაიწყეს. 

ადრე ცნობილი არ იყო ნიადაგზე კირის მოქმედების ბუნება. იგი 
ნაკელის შემცველ სასუქად მიაჩნდათ, ამიტომ ზოგ ქვეყანაში იყენებ- 
დნენ კირის დიდ რაოდენობას, ან მიმართავდნენ მცირე ნორმებით ხში- 

რად შეტანას, რასაც ხშირად უარყოფითი შედეგი მოსდევდა -– მოსა- 
ვალი თანდათანობით მცირდებოდა. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ 

კირის გავლენით ძლიერდება ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია, 
ამიტომ კირის გამოყენებისას დაშვებული შეცდომების გამოსწორებას 
წლები სჭირდება. 

მჟავე ნიადაგების ნაყოფიერების ამაღლების საქმეში მოკირიანება 
დიდი მნიშვნელობის აგროღონისძიებაა, იგი ყველა კულტურის (გარდა 
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ჩაისა) მოსავლის გადიდებას იწვევს. მაგრამ ნიადაგში დიდი რაოდენო–- 

ბით შეტანილი კირიანი სასუქი იწვევს ნიადაგის გამოფიტვას. ასე 

მოხდა ინგლისში. გერმანიაში. ამ ქვეყნებში ხშირმა მოკირიანებამ. მა– 

ღალი ნორმით მისმა გამოყენებამ ნიადაგის ნაყოფიერების შემცირებ» 
გამოიწვია. ამის გამო ხალხში შეიქმნა თქმულება „მოკირიანება ამ– 

დიდრებს მამებს და აღარიბებს შვილებს“. 

კირიანი სასუქების გამოყენებისადმი სწორი მიდგომა შულცს ეკუთ– 
ვნის. მან კირში ჰპოვა მჟავე (ფუძეებით ღარიბი) ნიადაგების ნაყოფი- 
ერების აღდგენის გზა. იგი მოკირიანებულ ნიადაგებზე იყენებდა ფოს– 
ფორიან და კალიუმიან სასუქებს, შემდეგ აზოტის დამაგროვებელ პარ–- 
კოსან მცენარეებს თესავდა და მაღალ მოსავალს ღებულობდა. ახლა ეს 
ცნობილი ღონისძიებაა, მაგრამ მაშინ (1855--1881 წწ.) ამ საკითხის 
გადაწყვეტაში ის დიდ წინააღმდეგობას წააწყდა. მტკიცე ნებისყოფამ 
და ხანგრძლივმა სამეურნეო ცდებმა მას საშუალება მისცა დაემტკიცე– 
ბინა ის, რის გადაწყვეტაზე ორი თაობა (ბუსენგო„ ჰელრიგელი) 
იღწვოდა. 

მეფისდროინდელ რუსეთში მჟავე ნიადაგების მოკირიანების შესწავ– 
ლა პირველად მ. პავლოვმა დაიწყო. მის წიგნში „სამიწათმოქმედო ქი– 
მია“ (1825 წ.) და „სოფლის მეურნეობის კურსი“ (1837 წ.) საკმაოდ 
არის გაშუქებული ნიადაგის ნაყოფიერების გაუმჯობესების მიზნით კი–- 
რიანი სასუქების გამოყენების წესი. ი. სტებუტის დისერტაცია „ნიადა–- 
გის მოკირიანება“ ეძღვნება მოკირიანების უდიდეს მნიშვნელობას კორ–- 
დიან-ეწერ ნიადაგებზე სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლი– 
ანობის გადიდებისათვის. 

კირის გამოყენების შესახებ ბირველი მინდვრის ცდების ჩატა- 
რება დაკავშირებულია ცნობილი მეცნიერის დ. მენდელეევის სახელთან 
(1867--1869 წწ). მის მიერ 1872 წელს გამოქვეყნებულ მეცნიერულ 
შრომებში აღნიშნული იყო მოკირიანების დიდი ეფექტი მთელი რიგი 
კულტურების მაღალი და მყარი მოსავლის მისაღებად. 

შემდგომში ამ მიმართებით დიდი მოცულობის მეცნიერული გამო– 

კვლევები ჩაატარეს ა. ენგელგარტმა, პ. კოსტიჩევმა პ. კოსოვიჩმა, 

კ. გედროიცმა, დ. პრიანიშნიკოვმა, ა. სოკოლოვმა, კ. კედროევ–ზიხმანმა 

და სხვა მეცნიერებმა. 
საქართველოში ნიადაგის მოკირიანების მეცნიერულ შესწავლას სა–- 

ფუძველი ჩაუყარა ცნობილმა აგრონომმა. ე. ნაკაშიძემ (1888 წ.), ხოლო 

მოტკილიანება გლეხთა ინიციატივით დაიწყო. მისი პირველი ინიცია- 

ტორი იყო გეგეჭკორის რაიონის სოფ. ნამიკოლაოს მკვიდრი უთა (ივანე) 

გვილავა –– 1900 წელს მან ტკილის გამოყენებით სიმინდის უხვი მოსა– 

ვალი მიიღო. 
საქართველოში გავრცელებული მჟავე ნიადაგების მოკირიანების 
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თეორია და პრაქტიკა დამუშავებულია ი. სარიშვილის, გ. გოძიაშვილი- 

სა და სხვა მეცნიერების მიერ. ამ საქმეში ჯერ კიდევ ადრე დიდი რო- 

ლი შეასრულა რწყვის დანერგვამ დასავლეთ საქართველოში ნ. ნიკო- 
ლაძის ინიციატივით. 

ჩვენი ქვეყნის სახელმწიფო აგროქიმიური სამსახურის მონაცემებით, 

50 მლნ. ჰა-ზე მეტი სახნავი მიწა და 13 მლნ-მდე მდელო, მაღალი მჟა- 

ვიანობით ხასიათდება (0II 5,5-ზე ნაკლები). მათი ნაყოფიერების ამაღ- 

ლებისათვის მოკირიანება აუცილებელი აგროტექნიკური ღონისძიებაა. 

დიდი სიფრთხილით უნდა მოვეკიდოთ მოკირიანებას სუბტროპიკულ 

ზონაში. არ უნდა დავუშვათ ისეთი ნიადაგების მოკირიანება, სადაც შე–- 

საძლებელია ჩაის პლანტაციის გაშენება. 

სასოფლო. სამეურნეო მცენარგებისა და ნიადაგის 

მიკროორგანიზმების დამოკიდებულება ნიადაგის 

რეაქციისა და მოკირიანეგბისალღმი 

კულტურულ მცენარეთა უმრავლესობა, ასევე ნიადაგის მიკროორგა–- 
ნიზმები, 'უკეთ ვითარდება ნეიტრალურ ან სუსტ მჟავე რეაქციის პი- 

რობებში –-– ნ 6--7. ტუტე, ასევე მჟავე რეაქცია მათხე უარყოფი- 
თად მოქმედებს. ამავე დროს, სხვადასხვა მცენარე სხვადასხვანაირ და–- 
მოკიდებულებას ამჟღავნებს არეს რეაქციისადმი ღა გააჩნია 9II-ის 
არაერთნაირი ინტერვალი (ცხრ. 27). 

ცხრილი 27. მცენარეთა დამოკიდებულება არეს რეაქციისადმი 

  

  

მცენარე ხ9IL-ის ინტერვალი მცენარე ხ-ის ინტერვალი 

ხორბალი საშემოდგომო 6.3--7,5 კიტრი 6,4-7,5 

ხორბალი საგაზაფხულო 6,0–-7,3 კარტოთილი 4,5–6,3 

სიმინდი 6,0--7,5 კომბოსტო 7,0-7,4 

ლობიო 6,4--7,1 ხახვი 6,4--7.5 

სოია 6,5–7,5 გერანი 6,5-7,5 

შაქრის ქარხალი 7,2--8.0 თამბაქო 4,0-–7,5 

ბამბა 6,5-7,3 ჩაის ბუჩქი 4,0–-5,0 

მზესუმზირა 6,0--6,8 | ციტრუსები 5,5–-7,5 

პომიდორი 5,0-–-8,0 

არეს რეაქციისა და მოკირიანების მიმართ დამოკიდებულების მი- 

ხედვით მცენარეები რამდენიმე ჯგუფად იყოფა: 1. მჟავიანობის მიმართ 
მეტად მგრძნობიარე: ბამბა, შაქრის სუფრისა და საკვები ჭარხალი, 
ესპარცეტი, იონჯა, კომბოსტო და სხე. ეს მცენარეები კარგად ხარობენ 
მხოლოდ ნეიტრალური და სუსტი ტუტე რეაქციის პირობებში (იII 7-- 
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8). ისინი დადებითად რეაგირებენ მოკირიანების მიმართ იმ შემთხვევა– 

შიც კი, როცა ნიადაგი სუსტი მჟავეა; ?. მაღალი მჟავიანობის მიმართ. 

მგრძნობიარენი: ჭვავი, ხორბალი, სიმინდი, ლობიო, სოია, საკვები პარ–- 

კოსნები, სამყურა, მზესუმზირა, კიტრი, ხახვი და სხვ. ეეს მცენარეები 

კარგად იზრდებიან სუსტ მჟავე ან ნეიტრალური რეაქციის (იILI 6-–7) 

პირობებში. ამიტომ ამ კულტურების მიმართ ნიადაგის მოკირიანება 
მაღალ ეფექტს იძლევა არა მარტო ძლიერ მჟავე, არამედ საშუალო 

მჟავე ნიადაგებზეც. 3. მაღალი მჟავიანობის მიმართ სუსტად მგრძნობი– 
არე: ციტრუსები, ტუნგი, დაფნა, ქერი, ტიმოთელა, პომიდორი, ბოლო– 

კი, სტაფილო და სხვ. ეს კულტურები დამაკმაყოფილებლად განვითარ– 

დება ნიადაგის არეს რეაქციის ფართო ინტერვალში -–– მჟავე ან სუსტ 

მჟავე რეაქციამდე (იII 4,5––7,5), მაგრამ მათი ზრდისათვის ყველაზე 

ხელსაყრელია სუსტი მჟავე და სუსტი ტუტე რეაქცია (იILI 5,5–--7,5). 

სრული ნორმით მოკირიანებისას ისინი დადებითად რეაგირებენ ძლიერ 
მჟავე და საშუალოდ მჟავე ნიადაგებზე. ეს აიხსნება არა მარტო მჟა– 

ვიანობის შემცირებით, არამედ ნიადაგის საკვები ნივთიერებების მობი– 

ლიზაციით, აზოტითა და ნაცრის ელემენტებით მცენარის კვების გაუმ– 
ჯობესებით; 4. ხელი და კარტოფილი მოკირიანებას საჭიროებს მხო–- 

ლოდ ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე. კარტოფილი ნაკლებად მგრძნობიარეა 

მჟავე რეაქციის მიმართ, ამიტომ კარგად იზრდება მჟავე ნიადაგებზე- 

სელისათვის ვიწროა ოპტიმალური რეაქციის ინტერვალი იგი ვერ იტანს 
მაღალ მჟავიანობას, ასევე ტუტიანობასაც სელისათვის საუკეთესო» 
ხII 5,5--6. კირიანი სასუქის მაღალი ნორმით გამოყენებამ, არეს რეაქ– 
ციის განეიტრალებამ შეიძლება კარტოფილისა და სელის მოსავლის 
შემცირება გამოიწვიოს და გაუარესდეს მათი ხარისხი. ამას იწვევს არა 
არეს რეაჟციის განეიტრალებით გამოწვეული პირდაპირი მოქმედება, 
არამედ ბორის მისაწვდომი ფორმის შემცველობის შემცირება; ნიადა- 
გის ხსნარში კალციუმის იონის ჭარბი შემცველობისას მცირდება მცე– 

ნარეში სხვა კათიონების, სახელდობრ, მაგნიუმისა და კალციუმის შე–- 

ღწევა. 5. ჩაის ბუჩქი, ლურჯი და ყვითელი ხანჭკოლა კარგად ხარობს 

მჟავე ნიადაგებზე. მათთვის ოპტიმალურია 9II 4,0-–-5,0. ისინი ვერ იტა– 

ნენ სუსტ მჟავე, ნეიტრალურ და ტუტე რეაქციას. ისინი მგრძნობიარე 
არიან წყალხსნადი კალციუმის იონების მიმართ ნიადაგის ხსნარში. ამი–- 
ტომ ისინი მოკირიანებას არ საჭიროებენ ამავე დროს, მაგნიუმის 

შემცველი კირიანი სასუქების (დოლომიტი და სხვ) მცირე ნორმების 

გამოყენება –– მიკრომოკირიანება, ამ მცენარეთა მოსავლის გადიდებას 

იწვევს. 
მჟავიანობისადმი მგრძნობიარობისა და კირზე მოთხოვნილების მი–- 

ხედვით, განსხვავდება არა მარტო სხვადასხვა მცენარეები, არამედ ერ- 

თი და იგივე სახეობის მცენარეთა სხვადასხვა ჯიშები. მაგალითად, სამ– 
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ხრეთული წარმოშობის ჯიშები, რომლებიც ჩამოყალიბებულია ნეიტრა– 

ლური რეაქციის ნიადაგებზე, ვერ იტანენ მჟავე რეაქციას ამიტომ 
ისინი მოკირიანებას საჭიროებენ, ხოლო ჩრდილოეთის მჟავე რეაქციის 

პირობებში წარმოშობილი ჯიშები ვერ იტანენ არეს რეაქციის არა მჟა–- 
ვე მიმართულებით შეცვლას და მოკირიანებას არ საჭიროებენ. 

ნიადაგის მჟავე რეაქცია მრავალმხრივ გავლენას ახდენს მცენარეზე: 

1. ნიადაგის ხსნარის მაღალი მჟავიანობა ფესვის ზრდასა და და- 

ტოტვას აუარესებს. უარყოფითად მოქმედებს ფესვის უჯრედის პლაზ- 

მის ფიზიკურ-ქიმიურ მდგომარეობაზე, ფესვის გამტარუნარიანობაზე,. 

აფერხებს მცენარის მიერ ნიადაგისა და სასუქის საკვები ნივთიერებე- 

ბის გამოყენებას. 
9. ხსნარის მაღალი მჟავიანობის პირობებში წყალბადის იონი ჭარ-- 

ბი რაოდენობით აღწევს მცენარის უჯრედებში, იწვევს უჯრედის წვენის 

გამჟავებას. არეს მჟავიანობის ხარისხთან დაკავშირებით შესაძლებელია 

უჯრედის წვენის იმ დონემდე გამჟავება როცა მცენარეში მიმდინარე: 

ბიოქიმიური პროცესები ფერხდება. 

8. მჟავე რეაქციის პირობებში მცენარეში ცილოვანი ნივთიერებების 
სინთეზი ნელდება. ცილებისა და საერთო აზოტის შემცველობა მცირ-. 
დება, ხოლო არაცილოვანი აზოტისა –- იზრდება მონოშაქრების გარ-. 
დაქმნა უფრო რთულ ორგანულ ნაერთებად –– ფერხდება. 

4. წყალბადის იონის მაღალ კონცენტრაციას მცენარეზე აქვს რო- 
გორც პირდაპირი, ისე არაპირდაპირი უარყოფითი გავლენა. მაგალი- 

თად, წყალბადი ნიადაგის ჰუმუსიდან აძევებს კალციუმს, ზრდის მის 
დისპერსიულობასა და მოძრაობას ნიადაგში. 

ნიადაგის მინერალური კოლოიდების წყალბადით გაჯერება კოლო-. 
იდების თანდათან დაშლას იწვევს. ამით აიხსნება მჟავე ნიადაგებში კო-. 
ლოიდური ფრაქციის მცირე შემცველობა. გარდა ამისა, მცენარისათვის: 
სასარგებლო მიკრობიოლოგიური პროცესები მჟავე ნიადაგებში შეზღუ- 
დულია, მცენარის კვებისათვის მისაწვდომი საკვები ნივთიერებების 

წარმოქმნა სუსტად მიმდინარეობს. 

გარდა მცენარისა, ნიადაგის მიკროორგანიზმების დამოკიდებულებაც 

რეაქციისადმი ერთნაირი არ არის. ობის სოკოები ვითარდება მჟავე ან 

ძლიერ მჟავე (0იLL3--6) არეს რეაქციის დროს, ბაქტერიების განვითა- 

რება საუკეთესოდ მიმდინარეობს სუსტი მჟავე, ნეიტრალური და სუსტი 
ტუტე რეაქციის პირობებში -–– 0II 6––8. 

სოკოთა შორის ბევრი პარაზიტია ზოგიერთი კულტურული მცე–- 
ნარის სპეციფიკურ დაავადებას იწვევს. მიწათმოქმედებისათვის ნიადა–- 
გის ბაქტერიები უფრო მნიშვნელოვანია, ვიდრე სოკოები. ამავე დროს 
ნიტრიფიკატორების, ნიადაგმი თავისუფლად მცხოვრები აზოტოფიქსა– 
ტორების, პარკოსნების კოჟრის ბაქტერიების ცხოველმყოფელობისათ–- 
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ვის უკეთესია ნეიტრალური რეაქცია (იLI 6.5 –– 7,5). სუსტი მჟავიანო- 

ბის პირობებში მათი ცხოველმოქმედება ფერხდება, ხოლო მჟავე რეაქ- 

ციის პირობებში (იLI 4–4.5) მათი უმრავლესობა არ ვითარდება. ამი- 

ტომ მჟავე ნიადაგებში ძლიერ ფერხდება ან სრულიად წყდება ატმოს- 

ფეროს აზოტის ფიქსაცია; შეფერხებულია აგრეთვე ნიტრიფიკაციის 
პროცესი და ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია რის შედეგად 

მცენარის აზოტით კვების პირობები მკვეთრად უარესდება. 

მჟავე ნიადაგებში ფოსფორის მოძრავი ფორმები რკინისა და ალუ- 

მინის ერთნახევარი ჟანგეულებით იბოვჭება, წარმოიქმნება ძნელად ხსნა- 

ღი ფოსფატები, ფოსფორის ორგანული ნაერთების მინერალიზაცია მიმ- 

დინარეობს ნაკლები ინტენსივობით, რის გამოც მცენარის ფოსფორით 

უზრუნველყოფა უარესდება. 
მაღალი მჟავიანობის უარყოფითი გავლენა მცენარეზე იმაშიც გამო- 

იხატება, რომ ნიადაგში მატულობს ალუმინისა და მანგანუმის ხსნადო- 

ბა. მათი შემცველობის გადიდება ნიადაგის ხსნარში მცენარისათვის 
უფრო უარყოფითია, ვიდრე თვით წყალბადის იონის სიჭარბე. 

დადგენილია, რომ რიგი მცენარისათვის ალუმინის უარყოფითი მოქ- 
მედება ვლინდება მაშინ როცა მისი შემცველობა 1 ლიტრ ხსნარში 
2 მგ-ს აღემატება. თუ მისი კონცენტრაცია უფრო მაღალია, მაშინ მო–- 

სავალი მკვეთრად ეცემა, აღინიშნება მცენარის დაღუპვაც. ალუე- 
მინის სიჭარბე მკვეთრ გავლენას ახდენს პირველ რიგში ფესეზე, ფესვი 
უხეში ხდება, სიღრმეში არ ვრცელდება, მასზე ბუსუსები მცირე რა- 

ოდენობით წარმოიქმნება და სხვ. 
მცენარეში ალუმინისა და მანგანუმის ჭარბი რაოდენობით შეღწევა 

იწვევს ნახშირწყლების, აზოტოვანი და ფოსფოროვანი ნაერთების ცვლის 
დარღვევას, რის გავლენითაც მცირდება რეპროდუქტიული ორგანო- 
ების განვითარება, ხოლო ვეგეტაციური ორგანოების მიმართ ნაკლებად 
იგრძნობა, 

ალუმინისა და მანგანუმის ხსნადი ფორმების მიმართ მცენარე უფ- 
რო მგრძნობიარეა ზრდის პირველ პერიოდში, ასევე გამოზამთრებისას. 

მათი მაღალი შემცველობისას მარცვლოვანი და პარკოსანი მცენარეების 
ყინვისადმი გამძლეობა მცირდება. 

მოძრავი ალუმინის მაღალ კონცენტრაციას ზიანის გარეშე მხოლოდ 

ზოგიერთი მცენარე იტანს, მათ შორის ჩაი. 

ნიადაგის მჟავე რეაქციასა და მოძრავი ალუმინის შემცველობას 
შორის მცენარის მგრძნობიარობის მიმართ მყარი პარალელიზმი ყოველ- 

თვის არა ვლინდება. ზოგიერთი მცენარე (სიმინდი) ცუდად იტანს ნიადაგის 

მჟავიანობას, მაგრამ ალუმინის მიმართ გამძლეა. ზოგიერთი მცენარე მჟავე 
ნიადაგზე კარგად იზრდება (სელი), მაგრამ ალუმინს ვერ იტანს, ხოლო 

ჩაი მოითხოვს მჟავე რეაქციას, ამავე დროს იტანს ალუმინსაც. ალუ- 
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მინის მოძრავი ფორმების მიმართ სხვადასხვა მცენარის არაერთგვარო- 

ვანი მგრძნობიარობა დაკავშირებულია ფესვებში ალუმინის დამაგრების 

მცენარეთა სხვადასხვანაირ უნარზე. ალუმინის მიმართ მგრძნობიარე 

მცენარეს უნარი აქვს ფესვებში ალუმინის ფიქსირების. რის გავლენი- 

თაც ის ვერ აღწევს ზრდის წერტილებსა და გენერაციულ ორგანოებში. 
ხმირ შემთხვევაში მინდვრის პირობებში გაძნელებულია ხსნარში 

ალუმინისა და მანგანუმის მოძრავი ფორმების, ასევე მცენარეზე წყალ– 

ბადის იონების უარყოფითი მოქმეღების გარჩევა, მაგრამ ნიადაგმი ალუ- 

მინისა და მანგანუმის ხსნადი ფორმების მაღალი შემცველობისას ნია- 

დაგის მაღალი მჟავიანობის უარყოფითი მოქმედება მცენარეზე უფრო 

ძლიერ ვლინდება. 

"ნიადაგის მაღალი მჟავიანობის გავლენა მცენარეზე მარტო რეაქციის 

მიმართ მცენარის დამოკიდებულებასთან არ არის დაკავშირებული. იგი 

დაკავშირებულია ასევე ნიადაგის ხსნარში კათიონების შედგენილობასა 

და კონცენტრაციაზე; ნიადაგში საკვები ნიეთიერებების შემცველობასა 

და სხვა თვისებებზე. ნიადაგმი კალციუმის მაღალი კონცენტრაციის პი- 

რობებში მცენარის ფესვში მცირდება წყალბადისა და ალუმინის იონე- 

ბის შეღწევა, ამით მცენარეზე მათი უარყოფითი გავლენა არსებითად 

მცირდება. 

მცენარეზე ნიადაგის მაღალი მჟავიანობის უარყოფითი მოქმედების შემ- 

სუბუქებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მცენარის ფოსფორით უზრუბნ- 

ეელყოფას. ფოსფორიანი სასუქის სისტემატური გამოყენება ნიადაგში 

მოძრავი რკინისა და ალუმინის შემცველობის შემცირებას იწვევს, რადგა- 

ნაც ფოსფორის მჟავასთან ურთიერთქმედების შედეგად ისინი ძნელად- 

ხსნად ნაერთებში გადადიან. მცენარეში ფოსფორის შემცველობასაც აქვს 
დიდი მნიშვნელობა, რადგანაც მისი გავლენით მცირდება წყალბადისა და 
ალუმინის იონების ტოქსიკურობა. ეს იმით აიხსნება, რომ ფოსფორით 

კარგად უზრუნველყოფის პირობებში მეტი ალუმინი ფიქსირდება ფესვში 

და არ გადაინაცვლებს იგი ზრდის წერტილებსა და გენერაციულ ორგანო- 

ებში. გარდა ამისა, ფოსფორი დადებითად მოქმედებს ფესვის ზრდაზე 

(განსაკუთრებით მაშინ, როცა ნიადაგი ღარიბია ფოსფორით), ნახშირ- 

წყლებისა და აზოტის ცვლაზე მცენარეში, გენერაციული ორგანოების 
ჩასახვაზე, რითაც ანელებს ან ანეიტრალებს ხსნარში წყალბადის, ალუ– 
მინისა და მანგანუმის იონების მაღალი კონცენტრაციისს უარყოფით 
მოქმედებას. მცენარის მაღალი მგრძნობიარობა ნიადაგის მჟავიანობის, 

ხსნარში ალუმინისა და მანგანუმის იონების მაღალი კონცენტრაციის 

მიმართ, ზრდის დასაწყისში, ფოსფორის სუსტი შეთვისებით არის გა- 

მოწვეული. ამ პერიოდში ფოსფორიანი სასუქის შეტანა ნიადაგში აღ- 
ნიშნულ ხარვეზს უვნებელყოფს. 

ნიადაგში ძირითადი საკვები ელემენტების: აზოტის, ფოსფორის, კა–- 
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ლიუმის ნაკლებობისას მცენარის ზრდაზე და მოსავლიანობაზე მაღალი 

მჟავიანობის უარყოფითი მოქმედება გაძლიერებულია. ამ ელემენტებით 

უზრუნველყოფის შემთხვევაში –– ნელდება. 

მაღალი მჟავიანობა უარყოფითად მოქმედებს მჟავიანობის მიმართ 

მგრძნობიარე მცენარეებზე მათი საკვები ელემენტებით კარგად უზრუნ- 
ველყოფის შემთხვევაშიაც. მაგრამ მოსავალი განსაკუთრებით ძლიერ 

ეცემა მაშინ, როცა ნიადაგში საკვები ელემენტები მცირეა. აქედან გა- 
მომდინარე ნიადაგის მჟავიანობის უარყოფითი მოქმედება მცენარეზე 
შეიძლება შემცირდეს ან გაიზარდოს ცალკეულ ფაქტორთან დაკავში- 

რებით. 

გარემო პირობები ცვალებადობასთან დაკავშირებით სხვადასხვა 
მცენარის ოპტიმალური რეაქციის ინტერვალი შეიძლება შეიცვალოს. 
ამავე დროს ცალკეულ მცენარეთა დამოკიდებულება, მათი მგრძნობი- 
არობა ნიადაგის მჟავიანობის მიმართ უცვლელი რჩება. 

უმეტეს მცენარის მიმართ მაღალი მჟავიანობა ავლენს ძლიერ, უარ- 
ყოფით, პირდაპირ და არაპირდაპირ მოქმედებას. მჟავე ნიადაგებზე მა- 

ღალი და მყარი მოსავლის მისაღებად გამოყენებული სასუქების ეფექ- 

ტურობის ასამაღლებლად. აუცილებელია ჭარბი მჟავიანობის თავიდან 
აცილება მოკირიანებით. 

პირის გავლენა ნიადაგის თვისებებზე, კირის 

ურთიერთქმედება ნიადაბგთან 

მაღალი ტემპერატურისა და დიდი რაოდენობით ატმოსფერული ნა- 
ლექების გავლენით, აგრეთვე ნიადაგწარმომქმნელი სხვა ფაქტორების 
მოქმედებით ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსიდან შეიძლება გამოძევ- 
დეს კალციუმი, მაგნიუმი, ნატრიუმი კალიუმი და სხვა კათიონები, 

ხოლო მათი ადგილი დაიკაოს წყალბადისა და ალუმინის იონებმა. 
ე. ი. ფუძეებით მაძღარი არამჟავე ნიადაგებისაგან მივიღოთ ფუძეებით 
ღარიბი –– მჟავე ნიადაგები. 

ნიადაგის მჟავიანობას ზრდის ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების 
სისტემატური გამოყენება. : 

მჟავე ნიადაგები ღარიბია ჰუმუსით, საკვები ნივთიერებებით,.. დიდი 
რაოდენობით შეიცავს წყალბადისა და ალუმინის იონებს, ცუდი აქვთ 

ფიზიკური თვისება. ყოველივე ეს აფერხებს მთელი რიგი მცენარეებისა 
და მიკროორგანიზმების, განსაკუთრებით ბაქტერიების განვითარებას. 
ასეთი ნიადაგების მოკირიანება აუცილებელი აგროტექნიკური ,„ღონის- 
ძიებაა. , 

მოკირიანების გავლენით ნიადაგში მეტად რთული და მრავალმხრივი 
ცვლილებები მიმდინარეობს. 
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კირქვა” CგC0ვ სუფთა წყალში ' პრაქტიკულად არ იხსნება. ნახშირ- 

მჟავას შემცველ წყალში მისი ხსნადობა 60-ჯერ იზრდება. ამიტომ ნია- 
დაგში შეტანილი CმCC0ვ, ნიადაგის ხსნარში არსებული ნახშირმჟავას 
გავლენით, თანდათანობით ბიკარბონატად გარდაიქმნება იგი წყალში 

ხსნადია. 

C2CCვ+ II:C + C0ვ = C8(II1ICC3):. 

კალციუმის ბიკარბონატი დისოცირდება C2მ2+ და 2IICCვ“ იონებად 
და ნაწილობრივ ჰიდროლიზი ხდება. 

C2(IIC0):+ 2II,0= C2(CII):+ 2LI,0+ 2C0ე 
Cგ(081)ე)=>Cგ?! -L 2011- 

კალციუმის ბიკარბონატის შემცველ ნიადაგის ხსნარში C22+ და 
ლ0II- იონების კონცენტრაცია იზრდება. ამიტომ მოკირიანებით ნიადა–- 
გის ორგანული მჟავები ნეიტრალდება. 

მოკირიანება ასევე იწვევს ნიადაგის შთანთქმის კომპლექსიდან წყალ– 
ბადის იონების გამოძევებას და კალციუმის იონით მის შენაცვლებას: 

ნშ = 111 CC” + 20C0,--+ნშკ --|ICI-+C0+2M,00, 

  

ნშკ– +C%120M%-+ნშკ- C2+2L,0 
  

ნშკ-+C0 +ნშკ- CI+IV,0 
  

ამ რეაქციის გავლენით, შთანთქმით კომპლექსში იზრდება კალცი- 

უმის იონების შემცველობა და მჟავიანობა ნეიტრალდება. 

კალციუმის .კარბონატის ანალოგიურია მაგნიუმის კარბონატის გარ- 
დაქმნა და ნიადაგის მჟავიანობაზე მოქმედება. 

კირიანი სასუქი ანეიტრალებს შთანთქმის კომპლექსში არსებულ 
წყალბადის იონს, ·ნიადაგში არსებულ თავისუფალ ჰუმუსოვან და სხვა 
ორგანულ მჟავებს, ასევე ნიტრიფიკაციის პროცესში წარმოქმნილ აზო– 

ტის მჟავას, იმცირებს მოძრავი ალუმინის შემცველობას, ზრდის ფუძე- 

ებით მაძღრობის ხარისხს, აღადგენს ნიადაგის ხსნარის ფიზიოლოგიურ 

წონასწორობას. 

კირიანი სასუქის -სრული ნორმით გამოყენება ნიადაგში ანეიტრალებს 

აქტუალურ: და გაცვლით მჟავიანობას, მნიშვნელოვნად ამცირებს ჰიდ–- 

როლიზურ მჟავიანობას. 

ნიადაგის რეაქციაზე კირის მოქმედება დამოკიდებულია კირიანი სა–- 

სუქის ფორმასა და 'ნორმაზე ·(ცხრ. 28). 
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ცხრილი 28. კირიანი სასუქის ნორმების გაელენა ნიადაგის თვისებებზე 

(სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის ინსტიტუტის მონაცემები) 
  

  

  

      

კირის ნორმა ჰიდროლიზური 

მჟავიანობის მიხედვით 
მაჩვენებლები 

0 1/3 2/3 1 2 

ას წყლის გამონაწურში 4,4 5.0 5,8 6,5 6,9 

ჰიდროლიზური მჟავიანობა, მგ-ექე. 100 გ 
ნიადაგზე 5,5 3,4 1,9 1+1 0,6 

ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი, % 47.3 65,3 82,2 89,7 | 95,6 

მშთანთქმელი კალციუმის შემცველობა, 1 
მგ-ექვ. 100 გ ნიადაგზე 4,4 4,8 5,6 6,0| 7,6 

წყალხსნადი კალციუმი, მგ 100 გ ნიადაგზე 23 30 35 40 48 

რაც მეტია კირის ნორმა, მით ძლიერად მცირდება მჟავიანობა და 
იზრდება ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი. 

მოკირიანების მნიშვნელობა მარტო ნიადაგის მჟავიანობის შემცირე–- 
ბისა და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის ამაღლებით როდი გამოიხატება. 
იგი მრავალმხრივ გავლენას ახდენს ნიადაგის სხვა თვისებებზეც. 

მოკირიანება ხელს უწყობს მჟავიანობისადმი უარყოფითად მგრძნო- 
ბიარე მცენარეთა ზრდას და მოსავლიანობას, ასევე ნიადაგის სასარგებ- 

ლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობას. 

კირის შედგენილობაში შემავალი კალციუმი ნიადაგის კოლოიდების 
კოაგულაციას იწვევს, რის შედეგად ნიადაგის ფიზიკური 'თვისებები უმ- 
ჯობესდება. ნიაღაგი სტრუქტურული ხდება, წყალგამტარობა და ჰაერა- 

ცია მატულობს. ნიადაგის ბმულობა და ფესვის წძნააღმდეგობა მცირდე– 
ბა, რის გავლენითაც მძიმე ნიადაგის დამუშავება იოლდება, ფართობის 

ერთეულზე ნაკლები საწვავი იხარჯება. 

მოკირიანება იწვევს ალუმინის, «კინის, მანგანუმის მოძრავი ფორმე– 

ბის შემცირებას ნიადაგში. ისინი ძნელადხსნად ფორმაში გადადიან, ამი–- 
ტომ ვერ აღწევენ მცენარეში, რითაც მცენარეზე მათი "უარყოფითი მოქ– 
მედება ეცემა. 

მოკირიანებულ ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები აზოტფიქსატორი 

და კოჟრის ბაქტერიების ცხოველმყოფელობი მატულობს, ამ პირობებში 
იზრდება ნიადაგის აზოტით მომარაგება ატმოსფეროს აზოტის ხარჯზე. 

უმჯობესდება ნიტრიფიკატორების მოქმედება ახოტის ორგანული ნა- 

ერთების მინერალიზაცია ძლიერდება. რის შედეგად ჯერ ამონიაკი და 

შემდეგ ნიტრატები წარმოიქმნება. იმით უმჯობესდება მცენარის აზოტით 
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კვების პირობები. ეს პროცესი უფრო გაძლიერებულია მოკირიანების 

ჩატარების პირველ წლებში. 
“ მოკირიანება მავნე მიკროორგანიზმების შემცირებას იწვევს ნიადაგ– 

ში. ასევე ამცირებს მცენარეთა დაავადებებს. ამავე დროს კირის მაღა–- 
ლი ნორმით გამოყენებას შეუძლია, არა მარტო სასარგებლო, არამედ 
მავნე მიკროორგანიზმების განვითარების“ გაძლიერება და მცენარეთა 

დაავადების გამოწვევა. 

მოკირიანებით ნიადაგში ძლიერდება ფოსფორის მობილიზაცია, მცე- 

ნარის ფოსფორით კვების პირობები უმჯობესდება. ეს დაკავშირებულია 
ორგანული ფოსფატების დამშლელი ბაქტერიების ცხოველმყოფელობი– 

სათვის სასარგებლო პირობების შექმნასთან, ასევე რკინისა და ალუმი- 
ნის ძნელადხსნადი ფოსფატების კალციუმის ფოსფატში გადასვლასთან. 
ეს პროცესი მოკირიანების ჩატარებიდან თანდათანობით მატულობს და 

მრავალ წელს, ზოგჯერ 24 წლის მანძილზე გრძელდება. 
მოკირიანება იწვევს ძნელადხსნადი მინერალების კალიუმის მოძრავ 

ფორმაში გადაყვანას. ამავე დროს, კალიუმისა და კალციუმის იონების 

ანტაგონიზმიდან გამომდინარე, მცენარეში კალიუმის შემცველობა არ 
მატულობს. 

მოკირიანება დადებით გავლენას ახდენს მჟავე ნიადაგში მიკრო- 

ელემენტების ·-მოძრაობაზე და მცენარეში მათ შეღწევადობაზე. მაგალი–- 

თად, მოლიბდენი მოძრავ ფორმაში გადადის, მცენარე მას უკეთ იყე- 
ნებს. ბორი და მანგანუმი პირიქით, ნაკლებად მისაღწევი ხდება მცენა–- 
რისათვის. ამიტომ, მოკირიანებულ ნიადაგებზე ამ ელემენტთა დეფიცი– 
ტი ჩნდება. ამ შემთხვევაში მოკირიანებს მაღალი ეფექტი ბორიანი 

სასუქის გამოყენების გარეშე არ მიიღება. 
კირიანი სასუქი იწვევს ნიადაგის კალციუმით გამდიდრებას, ზოგი- 

ერთი მათგანი, მაგალითად, დოლომიტი-მაგნიუმითაცტ. 

უმეტეს ნიადაგებში კალციუმი და მაგნიუმი სრულიად საკმარისია 
მცენარისათვის (ცხრ. 29). 

საერთო კალციუმი უმეტეს ნიადაგებში მნიშვნელოვნად მეტია, 

ვიდრე მაგნიუმი, წითელმიწებსა და სუბტროპიკულ ეწერებში –- პირი- 

ცხრილი 29. სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებში კალციუმისა და 

მაგნიუმის შემცველობა (%). 
  

  

  
  

  

  
  

კორდიანი | | ი თ რუხი სუბტროპიკუ ლ 
ელემენტი ეწერი |ტვის რუხი შავბიწები წითელმიწები ნიადაგები ლი ეწერი 

C2 0,73 0,90 | 1,44 0,51 6,04 | 0.52 

' ' 
Mდ 0,50 0,70 0,90 | 1:29 ( 1.45 ! 0.88 
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ქით. ნიადაგში კალციუმი და მაგნიუმი ძირითადად ძნელადხსნადი მინე– 
რალური ნაერთების: კარბონატების, სილიკატების, სულფატების, ფოს- 

ფატებისა და ალუმოსილიკატების სახითაა. გარდა. ამისა ისინი ნიადაგის 
შთანთქმით კომპლექსში იმყოფებიან და მათი უმნიშვნელო რაოდენობა 

იმყოფება წყალხსნადი ნაერთების (ნიტრატები, ქლორიდები, ბიკარბო– 
ნატები) სახით. ისინი წარმოიქმნება ნიადაგიდან ხსნარში შთანთქმული 

კალციუმისა და მაგნიუმის გამოძევებით, ასევე სილიკატებისა და ალუ- 

მოსილიკატების დაშლისას და კარბონატების გახსნის დროს. ამ ელე–- 
მენტებით მცენარის კვების ძირითადი წყარო გაცვლითად შთანთქმული 
კალციუმი და მაგნიუმია. 

I 
კალციუმისა და მაგნიუმის მნიშვნელობა მცენარის | 

კვებისათვის 

კალციუმი. იგი აუცილებელია მცენარის მიწისქვეშა და მიწის ზედა 
ორგანოების ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის როცა ნიადაგში 
კალციუმი მცირეა, ხოლო ერთვალენტოვანი კათიონები LI”, Mგ+, IL+ 
ან ორვალენტოვანი Mყ% დიდი რაოდენობითაა, მაშინ ხსნარის ფიზი- 
ოლოგიური წონასწორობა ირღვევა. ამის გამო პირველ რიგში მცენარის 
ფესვი კნინდება. ფესვის ზრდა სუსტდება, არ წარმოიქმნება გვერდითი 
ფესვები და ფესვის ბუსუსები, ისინი მუქი ფერის ხდებიან. ფესვის 

განაპირა უჯრედები, რადგანაც უშუალო კონტაქტშია საკვებ ხსნართან, 
იშლება. ამის მიზეზია ფესვში შეღწეული პექტინოვანი ნივთიერებებისა 
ღა კალციუმის ლიპოიდების უკმარისობა, ამიტომ ფესვი ლორწოვანია 

და უსტრუქტურო მასად იქცევა მცენარის მიერ საკვების შთანთქმა 
ფერხდება. 

საკვებ ხსნარში კალციუმის შეყვანით ხსნარის ფიზიოლოგიური წო- 
ნასწორობის აღდგენა ხდება კალციუმი ძლიერი ანტაგონისტი II+ 
M2გ1, LV, M#ფ2+, #)ჭ> და სხვა კათიონების მიმართ, კალციუმი აფერ- 

ხებს ამ ელემენტების მცენარეში ჭარბი რაოდენობით შეღწევას. 
ნიადაგში და მცენარეში კალციუმის მცირე რაოდენობით შემცვე–- 

ლობისას ფერხდება არა მარტო ფესვის ზრდა, არამედ მიწისზედა ნაწი- 
ლისაც. 

მიიჩნევენ რომ მცენარეში კალციუმის როლი დაკავშირებულია 
ფოტოსინთეზთან, თუმცი ქლოროფილის მარცვლები კალციუმს არ 

შეიცავს, მაგრამ მწვანე მცენარე ყოველთვის უფრო მდიდარია კალცი- 
უმით, ვიდრე სოკოები. 

კალციუმის სიმცირისას ფოთლის ზრდა შეფერხებულია. ფოთოლზე 

ღია ყვითელი ლაქები ჩნდება, შემდეგ ფოთლების ცვენა იწყება. ძველი 
ფოთოლი მეტ კალციუმს შეიცავს, ვიდრე ახალი. ეს იმით არის გამო- 
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წვეული, რომ კალციუმის რეუტილიზაცია არ ხდება მცენარეში, ამი- 

ტომ ფოთლის ასაკის მატებასთან ერთად მასში კალციუმის შემცველო- 

ბა მატულობს. 

კალციუმი დიდ გავლენას ახდენს მცენარეში ნივთიერებათა („ვლა- 
ზე –– აძლიერებს მას. დიდ როლს ასრულებს მცენარეში ნახშირწყლე– 

ბის გადანაცვლებაში, მოქმედებს აზოტოვანი ნივთიერებების გარდაქმნა– 

ზე, თესლის გაღვივებისას აჩქარებს სამარაგო ცილოვანი ნივთიერებების 
დაშლას. გარდა ამისა კალციუმს არსებითი მნიშვნელობა აქვს უჯრედის 

გარსის შენებისათვის, ასევე მცენარეში მჟავურტუტური წონასწორო- 

ბის ხელსაყრელი პირობების შექმნაში. 

მცენარეში კალციუმს ვხვდებით: პექტინის მჟავას მარილების, სულ- 
ფატის, კარბონატის, ფოსფატისა და მჟაუნმჟავა კალციუმის სახით. 

მცენარეში არსებული კალციუმის 20--65 ს წყალხსნადი,ს დანარჩე- 

ნი რაოდენობა სუსტი კონცენტრაციის ძმარმჟავამ და მარილმჟავამ შე– 

იძლება გამოაძევოს მცენარიდან. 

მცენარეში კალციუმის შეღწევა გაძლიერებულია მაშინ, როცა აქტი- 

ური ზრდა მიმდინარეობს. ნიადაგში ნიტრატული აზოტის შემცველო- 
ბისას მცენარეში კალციუმის შეღწევადობა იზრდება ხოლო ამო- 
ნიაკური აზოტის შემთხვევაში –– მცირდება. აქ ვლინდება C22?+ და 
MიMI,+ იონებს შორის ანტაგონიზმის მოვლენა. მცენარეში კალციუმის 

შეღწევას ასევე წინ აღუდგება წყალბადი და სხვა კათიონები როცა 

მათი კონცენტრაცია ხსნარში მაღალია. 

კალციუმის გამოყენების მიხედვით მცენარეები მკვეთრად განსხვავ– 

დება ერთმანეთისაგან. 

ნიადაგიდან კალციუმი დიდი რაოდენობით გამოაქვს კომბოსტოს, 

იონჯას, სამყურას, მცირე –- ჩაის, ციტრუსებს ამ კულტურებისათვის 

დამახასიათებელია ნიადაგის ძლიერ მჟავე რეაქციისადმი უარყოფითი 

დამოკიდებულება. 
ყოველთვის არ ემთხვევა ერთმანეთს მცენარეთა მიერ კალციუმის 

გამოყენება და მათი დამოკიდებულება ნიადაგის მჟავიანობის მიმართ. 

მაგალითად, ყველა მარცვლოვანი პურეულები შედარებით მცირე რა- 
ოდენობით იყენებს კალციუმს, მაგრამ მჟავე რეაქციის მიმართ განსხვა–- 
გებულ დამოკიდებულებას იჩენს: ჭვავი და შვრია კარგად იტანს მჟავე 

რეაქციას; ქერი და ხორბალი –– ცუდად კარტოფილი და ხანჭკოლა 

ძლიერ მჟავე რეაქციის მიმართ უარყოფით დამოკიდებულებას არ ავ- 

ლენს, მაგრამ კალციუმს დიდი რაოდენობით შთანთქავს. 

მაგნიუმისაგან განსხვავებით, კალციუმი ფოთლებსა და ღეროში ბევ– 

რია, თესლში –– მცირე. ამიტომ მცენარის მიერ ნიადაგიდან გამოტანი–- 
ლი კალციუმის დიდი ნაწილი ნაკელთან ერთად უბრუნდება ნიადაგს. 

ნიადაგში კალციუმის შემცველობის შემცირება იმდენად არ ხდება 
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ამ ელემენტის მოსავლის მიერ გამოტანით, რამდენადაც მისი ჩარეცხვის 

შედეგად. 
მოსული ატმოსფერული ნალექების რაოდენობის, ნიადაგის მექანი– 

კური შედგენილობის, მცენარის სახეობის კირიანი და მინერალური 
სასუქის ნორმისა და ფორმის გამოყენებასთან დაკავშირებით, გამო–- 

რეცხვის შედეგად, ნიადაგის სახნავი ფენიდან კალციუმის დანაკარგი 

დიდ დიაპაზონში ცვალებადობს. ზოგჯერ ათეული კილოგრამია, ზოგ- 
ჯერ კი 400-––-500 კგ/ჰა შეადგენს Cმ0-ზე გადაანგარიშებით. ფიზიოლო– 

გიურად მჟავე სასუქების მაღალი ნორმით გამოყენებით, ამ ელემენტის 
დანაკარგი ძლიერდება. 

კალციუმით ღარიბ მჟავე ნიადაგებზე ზოგიერთი კულტურებისათ– 

ვის (კომბოსტო, იონჯა, სამყურა და სხვ) საჭიროა კირიანი სასუქის 
შეტანა არა მარტო ნიადაგის“ რეაქციის გასანეიტრალებლად, არამედ 
მათი კალციუმით კვების პირობების გასაუმჯობესებლად. 

მაგნიუმი. ეს ელემენტი შედის ქლოროფილის მოლეკულის შედგე– 
ნილობაში. იგი ფოტოსინთეზის პროცესში მონაწილეობს. ამავე დროს 
მცენარეში არსებული მაგნიუმის საერთო რაოდენობიდან ქლოროფილ– 
ში მცირე ნაწილია, დაახლოებით 10%-მდე. გარდა ქლოროფილისა, 
მაგნიუმი არის პექტინოვან ნივთიერებებსა და ფიტინში, უმეტესად 
მცენარის თესლში გროვდება. 

მაგნიუნი. «სე როგორც ფოსფორი, ძირითადად მცენარის მზარდ 
ნაწილებსა და თესლშია. კალციუმისაგან განსხვავებით მაგნიუმი მცე- 
ნარეში მოძრავია. მისი გადანაცვლება ხდება ძველი ფოთლებიდან ახალ- 

ში. ყვავილობის შემდეგ მაგნიუმი ფოთლიდან თესლში ინაცვლებს, აქ 

კონცენტრირდება ჩანასახში. მაგნიუმის სიმცირე მკვეთრად ვლინდება 

მარცვლისა და ტუბერების მოსავალზე, ნაკლებად –– ჩალისა და ფოთ- 

ლებისაზე. 

მაგხიუმი მცენარის მრავალი სასიცოცხლო პროცესის მსვლელობაში 

ღებულობს მონაწილეობას: მცენარეში ფოსფორის გადაადგილებაში; 

ზოგიერთ ფერმენტს (ფოსფატაზა) ააქტიურებს; ნახშირწყლების წარ–- 

მოქმნას აჩქარებს; უჯრედში ჟანგვა-აღდგენის პროცესის მსვლელობაზე 

მოქმედებს. მაგნიუმით კარგად უზრუნველყოფა ხელს უწყობს მცენა- 

რეში აღდგენითი პროცესების მსვლელობას, რის გავლენითაც მცენარე– 

ში დიდი რაოდენობით აღდგენილი ორგანული ნაერთები --– ეთერზეთე– 

ბი, ცხიმები და სხვა გროვდება მაგნიუმის სიმცირისას -- პირიქით, 

ჟანგვის პროცესი ძლიერდება, ფერმენტი პეროქსიდაზის აქტივობა ძლი- 
ერდება, მცენარეში ინვერტული შაქრებისა და ასკორბინის მჟავას შე– 
მცველობა მცირდება. 

მაგნიუმს სხვადასხვა მცენარე სხვადასხვა რაოდენობით იყენებს. 

მაღალი მოსაელის პირობებში მცენარეთა მიერ ჰექტარზე Mდ0 10-- 
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80 მგ გამოიყენება. დიდი რაოდენობით მაგნიუმს მთანთქავს კარტოფილი, 

შაქრისა და საკვები ჭარხალი, თამბაქო, პარკოსანი ბალახები და სხე. 
მაგნიუმით განსაკუთრებით ღარიბია მსუბუქი მექანიკური შედგენი- 

ლობის მჟავე ნიადაგები. მჟავე ნიადაგებზე მაგნიუმის შემცველი კი- 

რიანი სასუქების გამოყენება მოსავლიანობის გადიდებას იწვევს. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანება ძლიერ მოქმედი აგროტექნიკური 
ხერხია. იგი მცენარის კვების პირობებს აუმჯობესებს აზოტითა და ნაც- 
რის ელემენტებით –– ფოსფორით, კალიუმით, კალციუმით, მაგნიუმითა 

და მოლიბდენით. მოკირიანებულ ნიადაგზე მცენარის კვების პირობების 

გაუმჯობესება იმითაც აიხსნება, ·.რომ მცენარე ძლიერ ფესეთა სისტემას 

ივითარებს, რითაც ნიადაგიდან და სასუქიდან საკვებს მეტი რაოდენო–- 

ბით ითვისებს. 

მოკირიანების ეფექტურობა 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა უმეტესობა, რომლებიც მჟავე ნია– 
დაგებზეა გავრცელებული, მოკირიანების მიმართ დადებითად რეაგი- 

რებს. იწვევს მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდებას. 
ჩვენი ქვეყნის სხვადასხვა რაიონებში არაერთნაირი ხარისხის მჟა- 

ვე ნიადაგებზე წარმოებული მრავალი მინდვრის ცდა იმაზე მიგვანიშ- 

ნებს, რომ კირიანი სასუქი, მისი შეტანის პირველსავე წელს, კულტურა– 

თა მოსავლის მატებას იძლევა შემდეგ ფარგლებში (ც/ჰა): 

საგაზაფხულო ხორბალი, ქერი, ჭვავი, შვრია 2-5 

საშემოდგომო ხორბალი 3-7 

სუფრის ჭარხალი და კომბოსტო 30-––80 

საკვები ჭარხალი და საკვები კომბოსტო 30-––100 
კარტოფილი 5––30 

სამყურა (თივა) 8-–-15 

საქართველოში წარმოებულ ცდებში წითელმიწა ნიადაგებზე, კირი–- 

ანი სასუქის გავლენით, სიმინდის მარცვლის მოსავალი პექტარზე 4,6 ც, 

ხოლო კირთან ერთად, სრული მინერალური სასუქის გამოყენებით, 
19,4 ც-ით გაიზარდა. 

მრავლადაა მონაცემები სუბტროპიკულ ეწერ და წითელმიწა ნიადა–- 
გებზე, მოკირიანების დადებითი გავლენის შესახებ ციტრუსების ბაღ- 

ში (ამ საკითხზე საუბარი გვექნება ციტრუსების განოყიერების განხილ- 

ვის დროს). ჩაის კულტურაზე წარმოებულ ცდებში მარტო კირიანი სა–- 

სუქის გამოყენებამ ფოთლის მოსავლის გადიდების ტენდენცია გამოავ– 

ლინა, მაგრამ მინერალურ სასუქთან ერთად, გაცვლითი ზჟავიანობის 

მიხედვით, კირიანი სასუქის გამოყენებამ მოსავალი შეამცირა. ვინაიდან. 
ჩაის ნარგაობაში ქიმიზაცია ინტენსიურია, ამიტომ ამ კულტურის მოკი– 
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რიანება საჭირო არ არის. ამავე დროს ხანგრძლივად განოყიერებულ 
(ძველი პლანტაცია) ნაკვეთებზე მიკრომოკირიანება განსაკუთრებით 
მაგნიუმის შემცველი კირიანი სასუქებით, ეფექტური ღონისძიებაა. 

კირიანი სასუქის ეფექტი დამოკიდებულია: ნიადაგის მჟავიანობის 
ხარისხზე: წარმოებული კულტურის კირესადმი დამოკიდებულებაზე; 
კირიანი სასუქის ფორმასა და ნორმაზე. 

–აც მეტად მჟავეა ნიადაგი, მით კირიანი სასუქის ნორმა მეტია სა- 
უირო მაღალი მოსავლის მისაღებად. ამიტომ კირიანი სასუქის მაღალი 

ეფექტი მეტად ძლიერ მჟავე ნიადაგზე ვლინდება, საშუალოდ და სუს- 
ტად მჟავე ნიადაგთან შედარებით. მოკირიანება აუმჯობესებს სასოფ- 

ლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლის ხარისხს, განსაკუთრებით მაგნი- 

უმის შემცველი კირიანი სასუქების გამოყენებისას. მოსავლის ხარისხი 
კიდევ უფრო უმჯობესდება მაშინ, თუ მოკირიანებასთან ერთად ბორიან 
სასუქსაც შევიტანთ. 

მოკირიანების გავლენით ძირხვენებში შაქრები იზრდება, თესლში 
ცილები ღა ცხიმები მატულობს. ბალახებსა და ძირხვენებში კაროტინი 
და ასკორბინის მჟავა მეტი რაოდენობით გროვდება და სხვ. 

ნიადაგში მოკირიანებით გამოწვეული ცვლილებები ხანგრძლივი 
დროის მანძილზე გრძელდება. ეს პერიოდი 7--8 მინდვრის თესლ- 
ბრუნვაში ტოლია ორი როტაციის–-14--16 წელი. ყოველი ტონა კირიანი 
სასუქი საშუალო და ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე იძლევა ყველა კულტურა- 
თა მოსავლის ნამატს, მარცვალზე გადაანგარიშებით: შეიდ მინდვრიან 
თესლბრუნეაში ერთი როტაციის დროს--6- 8 და ორი როტაციის დროს-– 
12-15 ც/ჰა. კირის დადებითი გავლენის ხაგნრძლივობა დაკავშირებუ– 
ლია შეტანილი კირის ნორმასთან, ამაზე მიგვანიშნებს“ დოლგოპრუდის 
საცდელი სადგურის მონაცემები (ცხრ. 30). 

ცხრილი 30, კირის ნორმების გავლენა ოთხმინდვრიან თესლბრუნვაში ერთი როტა- 
ციის დროს შვრიის, სამყურასა და საშემოდგომო ჭვავის ნამატ მოსავალზე (%ი) 
  

    

  

როტაცია ჰიდროლიზური ტალ 
C2CC0ვ, ტ/ჰა მჟავიანობის 

მაჩვენებელი 1 11 1II IV- 

2,25 0,3 6 8 0 0 

4,5 0,6 4 19 9 22 

9,0 1,2 10 25 23 |) 30 

კირიანი სასუქი წყალში ძნელად იხსნება, ამიტომ ნიადაგთან ნელ 
ურთიერთმოქმედებას აქვს ადგილი ამითაა გამოწვეული, ნიადაგში 
ხელსაყრელი რეაქცია სწრაფად რომ არ მყარდება. აქედან გამომდინა– 
რე, კირის დადებითი მოქმედება თანდათანობით ვლინდება და მისი 

186



უფექტი დროთა განმავლობაში მატულობს. მისი სრული მოქმედება 

კირიანი სასუქის შეტანიდან მეორე, მესამე წელს ვლინდება. 
მჟავე ნიადაგებზე სასუქების ეფექტურად გამოყენებისათვის მოკი- 

რიანება აუცილებელი პირობაა. მჟავე ნიადაგებზე მინერალური სასუ- 
ქები მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე მცენარეთა მოსავლიანობის არსე–- 
ბით გადიდებას არ იწვევს, ხოლო მოკირიანება "ზრდის მინერალური 

და ორგანული სასუქების ეფექტურობას. ნაკელისა და კირის ერთობ- 

ლივი გამოყენების მაღალ ეფექტს იწვევს კირის გავლენით ნა- 

კელის ორგანული ნივთიერების დაშლა. იზრდება ნაკელის შედგენილო- 

ბაში შემავალი საკვები ნივთიერების მცენარის მიერ შესათვისებლობა. 

ზაკელი კი ნიადაგის თვისებებზე კირის დაღებით მოქმედებას აძლი- 
ურებს. კირისა და ნაკელის ერთად გამოყენება საშუალებას იძლევა ფარ–- 

თობის ერთეულზე ნაკელის ნორმის ორჯერ შემცირებას. მოსავლიანო- 
ბის შეუმცირებლად, ე. ი. საშუალება გვეძლევა ნაკელით ორჯერ მეტი 
ფართობი გავანოყიეროთ და მოსავალი გავადიდოთ. 

მინერალურ სასუქთან ერთად კირიანი სასუქის გამოყენებით ნამატი 
მოსავალი მეტია, ვიდრე მათი ცალ-ცალკე შეტანისას. მოკირიანება გან– 
საკუთრებით ზრდის ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების ეფექტს. ფი– 
ზიოლოგიურად მჟავე სასუქების სისტემატური გამოყენება იწვევს და- 
ბალი ბუფერობის მქონე მჟავე ნიადაგების კიდევ უფრო გამჟავებას. 
ამიტომ ასეთ ნიადაგებზე მოკირიანების გარეშე ფიზიოლოგიურად მჟა- 
უე სასუქების გამოყენება, განსაკუთრებით მაღალი მჟავიანობის მიმართ 

მგრძნობიარე კულტურების (ჭარხალი, სიმინდი, ხორბალი, ციტრუსი, 

დაფნა და სხვ. მოსავლის თანდათანობით შემცირებას იწვეეს. 
მჟავე ნიადაგების მოკირიანება იწვევს სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურების არა მარტო მოსავლიანობის გადიდებას, არამედ მაღალ ეკო- 
ზხომიკურ ეფექტსაც. ამაზე მიგვანიშნებს სასუქებისა და აგრონიადაგ- 

მცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემები. ამ ცდაში მოკირია- 
ნებაზე გაწეული დანახარჯები ანაზღაურებულ იქნა ნამატი მოსავლის ღი– 

რებულებით 1––2 წელიწადში, ხოლო ორი როტაციის მანძილზე კირი- 

ანი სასუქის სრული ნორმით გამოყენებისას წმინდა შემოსავალმა 
486 მან/ჰა შეადგინა, ხოლო ნახევარი ნორმისას –– 300,9 მან, ე. ი. 

12--15-ჯერ გადაფარა მოკირიანებაზე გაწეული დანახარჯები. 
თესლბრუნვაში მოკირიანების ეკონომიკური ეფექტი დამოკიდებუ- 

ლია წარმოებული კულტურების შედგენილობაზე (ცხრ. 31). 
წმინდა შემოსავალი და დანახარჯთა ანახლაურება მაღალია თესლ- 

ბრუნვაში, სადაც კირიანი სასუქებისადმი ძლიერ მომთხოვნი კულტუე- 
რები მონაწილეობს. 

მრავალი ცდით მიღებული მონაცემებით დადგენილია, რომ ძლიერ 
და საშუალო მჟავე ნიადაგებზე მოკირიანებაზე გაწეული დანახარჯები 
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ცხრილი 11, თესლზრუნვაში მოკირიანების გამოჟენებით წმინდა მოგება 

(მ. კორნილოვი) 
  

კირის 

  

  
  

  
  

  

    

  

ნიადაგის მოგება 
თესლბრუნვა | მჟავიანობა თუიმა მან/ჰა 

მ ტან | ძლიერი და საშუალო 3,0 254 

ღმ სუსტი 2,0 88 

ძლიერი და საშუალო 4,0 I 549 
- რიან: | 

6-მინდვრიანი | სუსტი ვი | 156 

7-მინდვრიანი პლიერი და საშუალო | 4,0 | C971 

მებოსტნეობის სუსტი | 1 415 

ნამატი მოსავლისაგან მიღებული შემოსავლით სწრაფად ნაზღაურდება. 
მაგალითად, მარცვლოვანებისაგან –– 1--3 წელს, საკვები კულტურები– 
საგან 1 წელზე ნაკლებ დროში, კარტოფილისა და ბოსტნის კულტუ–- 
რებისაგან 3--5-ჯერ მეტად ერთ წელიწადში, ციტრუსების, თამბაქოს, 
დაფნის, ტუნგის კულტურებისაგან 10--12-ჯერ და მეტად წელიწადში- 

სუსტად მჟავე ნიადაგზე მოკირიანებაზე გაწეული დანახარჯების ანა– 
ზღაურების ხანგრძლივობის დრო 1,5-ჯერ მეტია, ვიდრე ძლიერ მჟავე 
ნიადაგზე. 

პირიანი სასუქები 

კირიანი სასუქებია: კირქვები დოლომიტი, კირიანი ტუფები, გლა– 
უკონიტები, ტკილი, ცარცი, დეფეკაციური სასუქი (შაქრის ქარხნის 
ანარჩენი) ბრძმედის წიდა და მრეწველობის ანარჩენები. 

კირიანი სასუქები დაყოფილია სამ ძირითად ჯგუფად: კირის მაგარი 
ქანები, კირის რბილი ქანები და მრეწველობის კირის შემცველი ანარ– 
ჩენები. 

კირის მაგარი ქანები რომ სასუქად გამოვიყენოთ, ამისათვის საჭი– 
როა მათი დაფქვა. საქმე ისაა, რომ რაც წვრილად არის დაფქული კი- 
რი, მით მეტია მისი ნიადაგთან შეხების ზედაპირი, მასთან ურთიერთ- 
ქმედება და ეფექტი. 

კირის მაგარი ქანები ძირითადად შეიცავს CმCC0ვ და MყC0ჯ;-ს, 
ასევე მინარევს (თიხა, ქვიშა, C20-სა და Mწფ0-ს შემცველობის მი–- 
ხედვით ეს ქანები დ. პრიანიშნიკოვისს მიერ დაყოფილია კირქვები, 

რომელიც შეიცავს 55--56% Cმ0 და 0,9% Mყ0; დოლომიტიზირებუ- 
ლი კირქვები –- 42--55% C20-სა და 0,9--9%-მდე Mყ0-ს; დოლომი– 
ტი –- მასში 30--32% C20 ღა 18--20% Mყ0 არის. 

კირქვები სხვადასხვა ფერისაა. ამაზე გავლენას ახდენს კირქვების 

შედგენილობა და მინარევების (ორგანული ნივთიერება რკინისა და 
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მანგანუმის ნაერთები) შემცველობა. ვხვდებით თეთრ, მორუხო, მოყვი- 
“თთალო და მოყავისფრო კირქვებს. 

ცარცი კალციუმის კარბონატია. იგი 55შზ C830-ს და 0,12-- 

0,6%-მდე Mყ0-ს შეიცავს; რბილი ქანია, ადვილად იფქვება, ამიტომ 

მისი ეფექტი მაღალია ნიადაგში შეტანის პირველსავე წელს; აქვს თეთ–- 

რი ფერი. 

დოლომიტი ბუნებაში კირქვების საბადოების სახით მოიპოვება. 

ძლიერ წააგავს კირქვას. განსხვავება იმაშია, რომ დოლომიტი გარდა 
·CმC0ვ-ისა, MფC0ვ-ს მეტი რაოდენობით შეიცაეს. მასში CმCC0ვ 54,4%- 
ია, MყCC0ვ -– 45,6%. იგი კირქვასთან შედარებით მაგარია, გარდა ამისა, 

MფყC0ვ პრაქტიკულად წყალში არ იხსნება ხოლო სუსტად იხსნება 
ნახშირმჟავას შემცველ წყალში. 

კირის მაგარი ქანები ძირითადი წყაროა კირიანი სასუქების –- კირ–- 

ქვისა და დოლომიტის ფქვილის, ჩამქრალი და გამომწვარი კირის წარმო–- 

ებისათვის. 

კირისა და დოლომიტის ფქვილი. მასს ღებულობენ კირქვისა და 
დოლომიტის დაქუცმაცებისა და დაფქვის შედეგად რაც წვრილად 

არის დაფქული კირქვა და დოლომიტი, მით მეტია მათი აგრონომი- 

ული ეფექტი. არსებული სტანდარტის მიხედვით I კლასის ფქვილი 

უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნას: ტენი არა უმეტეს 1,5%- 

«ისა, დაფქული მასა მთლიანად უნდა გადიოდეს 3 მმ დიამეტრის მქონე 
საცერში. 1 მმ-ზე მეტი დიამეტრის ნაწილაკები 5%-ზე მეტი არ უნდა 

«ყოს, 0,25 მმ-ზე უფრო მსხვილი ნაწილაკები 30%-ს არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს. მეორე კლასის ფქვილში ტენი არ უნდა აღემატებოდეს 
4%-ს. არ უნდა შეიცავდეს 10 მმ-ზე მსხვილ ნაწილაკებს. 5, მმ-ზე მე– 

ტი სიმსხოს ნაწილაკები 3%-ზე მეტი არ უნდა იყოს, ხოლო 1 მმ-ის 

1წიმსხოს ნაწილაკები 20%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

გამომწვარი და ჩამქრალი კირი. კირქვების გამოწვით კალციუმისა 

და მაგნიუმის კარბონატები კარგავენ CC0-:-ს, იგი ორთგლდება, რჩება 

C20 და Mყ0. 

C2გ8CC03ვ=C 820 + C0;; 

MფCC0ვ3= Mყფ0 + C0»:. 

ჩამქრალი კირი, ანუ კალციუმისა და მაგნიუმის პიდროჟანგი მი- 

დღება C20-ს ან MიC0-ს წყალთან მოქმედებით: 

C3C+VII-ა0 =C323(0L1:; 

Mიდ0+-00=Mდთ(0 Lსჯ:. 

გამომწვარი კირის ჩაქრობა შესაძლებელია მინდვრის პირობებში, 
მასზე ტენიანი ნიადაგის მიმატებით. ჩამქრალ კირს ღებულობენ კირის 
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ქარხნებში, ასევე ქლოროვანი კირის წარმოებისას როგორც ანარჩენს. 
იგი ხშირად მსხვილ ნაწილაკებს შეიცავს, საჭიროა მათი ჩამოშორება. 
გამომწვარი და ჩამქრალი კირი უფრო სწრაფად მოქმედი კირიანი სა- 

სუქია, ვიდრე CმCCვ და Mყ,C0ვ. ნიადაგის განეიტრალების უნარით 

1 ტ Cმ(01I1); ტოლია 1,35 ტ CმC0ჯ-ის. 

კირის შემცველი რბილი ქანები. კირის შემცველი რბილი ქანები 

წარმოშობილია მტკნარი წყლის კირიანი ნაფენებისაგან, ამით განსხვავ– 
დება ისინი მაგარი ქანებისაგან. მაგარი ქანების წარმოშობა დაკავში- 

რებულია ზღვის დანალექ ქანებთან. 
კირის შემცველი რბილი ქანების საბადოები მოიპოვება არაშავმიწა 

ნიადაგების ზონის თითქმის ყველა რესპუბლიკასა და ოლქში. მისი მა– 

რაგი ბევრია საქართველოს რესპუბლიკაშიც. 

რბილ კირიან სასუქებს მიეკუთვნება: კირიანი ტუფები (ჩანართი 

კირი), ტკილი, ტორფის ტუფები და დოლომიტის ბუნებრივი ფქვილი. 
ისინი დაფქვას არ საჭიროებენ, უფრო სწრაფად და ეფექტურად მოქ- 
მედებენ ნიადაგსა და მცენარეზე, ვიდრე დაფქული მაგარი ქანები. 

კირიანი ტუფები. ეს ქანები შეიცავს 90--98, ზოგჯერ 80--90% 
C2CC0ვ-ს. იშვიათია ისეთი ტუფი, რომელშიც CმC0ვ 70%-ზე ნაკლე– 
ბია. კირიანი ტუფის საბადო გავრცელებულია ტერასების წინა წყალ–- 
საცავებთან ახლოს, ჩანართის სახით. 

კირიანი ტუფი ფოროვანი, ფხვიერი ნაცრისფერი მასაა, ახასიათებს 
კარგი ბნევადობა; ზოგჯერ მუქი წითელი ან ჟანგის ფერია, ეს დაკავ– 
შირებულია მასში რკინის ჟანგის ან ორგანული ნივთიერების შემცვე– 
ლობასთან. კირიანი ტუფი ზოგჯერ მსხვილ და მაგარ ნაწილაკებს შე– 
იცავს, მათი ჩამოშორება და დაქუცმაცება აუცილებელია. 

ტკილი. შეიცავს 25-–-50% C2C0;-ს, მცირე რაოდენობით MწC0ჯ;-ს, 

ასევე ფოსფორს კალიუმსა და მინარევებს ტკილი თიხანარევი კირია, 
რადგანაც მასში ნახშირმჟავა კალციუმი არეულია თიხასთან, ზოგჯერ 
სილასთან. მინარევების შემცველობასთან დაკავშირებით ტკილი შეიძ- 
ლება იყოს ლურჯი, ნაცრისფერი ან ჟანგისფერი. სასუქად სამივე გა–- 

მოდგება, მაგრამ უმჯობესია ლურჯი და ნაცრისფერი. ტკილი გვხვდება 

მაგარი და ფხვიერი ქანების სახით. სასუქად გამოსაყენებლად არ არის 

საჭირო მათი დაფქვა ან გამოწვა. იგი ზამთარში უნდა გავიტანოთ 

მინდვრად, დავაწყოთ მცირე გროვებად. დროთა განმავლობაში ტენისა 

ღა ტემპერატურის ცვალებადობის გავლენით, იგი იშლება და წარ- 
მოიქმნება წვრილი და ფხვიერი მასა. 

ტკილის ნორმას ადგენენ მასში CმCC0ვ-ის შემცველობის მიხედვით. 

C2CCვ-ის ექვივალენტური ნორმით გამოყენებული ტკილი ეფექტუ–- 
რობით დაფქულ კირქვას არ ჩამოუვარდება. 
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ტკილი დასავლეთ საქართველოს თითქმის ყველა რაიონშია (გარდა 

"აჭარის ასსრ) გავრცელებული. სოფლის მეურნეობაში მის გამოყენე– 

ბას დიდი ხანია მისდევენ. 

ტორფის ტუფები. იგი კირით მდიდარი დაბლობის ტორფია, შე–- 

იცავს 10--17% C2მCC0ვ-ს, ძვირფასი ტორფ-კირიანი სასუქია. მის გა- 

მოყენებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ორგანული ნივთიერე–- 
ბით ღარიბი მჟავე ნიადაგების მოსაკირიანებლად. ამ სასუქის გამოყე– 
ნება ეკონომიკურად უფრო ეფექტურია საბადოებთან ახლოს მდებარე 

ნაკვეთებზე. 

დოლომიტის ბუნებრივი ფქვილი. მასში CმC0ვ-ისა და MყC0ვჯვ-ის 

ჯამი CმCC0ვ-ზე გადაანგარიშებით 95%-ს აღემატება. იგი წვრილი მექა–- 
ნიკური შედგენილობის ფხვიერი მასაა, ზოგჯერ მასში ქანის მაგარი 

ნატეხები გვხვდება, რაც უნდა მოვაშოროთ ნიადაგში სასუქად შეტანის 
წინ დოლომიტის ბუნებრივი ფქვილი ძვირფასი კირიანი სასუქია, რად- 

გან მასში კალციუმის გარდა არის მაგნიუმიც. 
სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტის, 

ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო-საწარ– 
მოო გაერთიანების, საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტი– 

ტუტის და სხვ. სამეცნიერო დაწესებულებების ცდებში, ძლიერ მჟავე, 
ფუძეებით ღარიბ ნიადაგებზე კირიანი სასუქები, რომელიც მაგნიუმს 

შეიცავს (დაფქული დოლომიტი, დოლომიტიანი კირქვები, დოლომიტის 

ბუნებრივი ფქვილი, დეფეკატი და სხვ) უფრო ეფექტური აღმოჩნდა, 
ვიდრე უმაგნიუმო კირიანი სასუქები. 

კ- გედროიცისა და ო. კედროვ-ზიხმანის მიერ დადგენილია, რომ 

უმეტესი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მიმართ მოკირიანების და- 
დებითი გავლენა მთლიანად ვლინდება მაშინ, როცა ნიადაგის ხსნარსა 

და შთანთქმის კომპლექსში კალციუმისა და მაგნიუმის შეფარდება ხელ- 
საყრელია მცენარისათვის. მცენარეები ვითარდება ამ კათიონების სხვა- 

დასხვა შეფარდების შემთხვევაში, მაგრამ მცენარეთა უმეტესი ჯგუფე– 
ბისათვის საუკეთესო პირობები მაშინაა, როცა კალციუმსა და მაგნიუმს 
შორის შეფარდება შეადგენს 100:40--80, ე. ი. როდესაც 100 ნაწილ 

კალციუმზე 40-80 ნაწილი მაგნიუმი მოდის. 

ძლიერ მჟავე, ფუძეებით ღარიბ კორდიან ეწერებზე, მსუბუქი მექა- 
ნიკური შედგენილობის ნიადაგებზე შთანთქმული მაგნიუმი ხშირად 
მცირეა, ამიტომ კალციუმსა და მაგნიუმს შორის შეფარდება დარღვე- 

ულია. ამგვარ ნიადაგებზე ისეთი კირიანი სასუქების გამოყენება, რომე– 

ლიც მარტო კალციუმს შეიცავს, კალციუმსა და მაგნიუმს შორის შე- 
ფარდებას მცენარისათვის კიდევ უფრო არახელსაყრელს ხდის. ეს 
მოვლენა მიზეზია იმისა, რომ ასეთ პირობებში კირიანი სასუქი დაბალ 

ეფექტს იძლევა, ზოგჯერ უარყოფითადაც მოქმედებს. მაგნიუმის შე- 
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მცველი კირიანი სასუქის გამოყენება კალციუმსა და მაგნიუმს შორის 

შეფარდების გაუმჯობესებას იწვევს. ამის გავლენით უმჯობესდება მცე– 

ნარის ზრდის პირობები და იზრდება მოსავალი. მაგნიუმის შემცველ 

კირიან სასუქებზე განსაკუთრებით დადებითად რეაგირებს შაქრის, სუფ- 
რის და საკვები ჭარხალი სტაფილო, სამყურა იონჯა სელი, 

კარტოფილი, სიმინდი, ქერი, ასევე მრავალი სუბტროპიკული კულ- 

ტურა. 

კალციუმის კარბონატის მაღალ შემცველობას სუსტად იტანს სელი, 
კარტოფილი, ჩიტფეხა და სხვ. მაგნიუმის შემცველი კირიანი სასუქის 
გამოყენებით კალციუმის კარბონატის უარყოფითი მოქმედება ნეიტ- 
რალდება. 

კირიან სასუქებს ნაკლებად მოითხოვს ხორბალი, ჭვავი, “შვრია, 
მარცვლეული ბალახები კომბოსტო, სალათი და სხვა კულტუ- 
რები. 

კირიან სასუქად გამოდგება დეფეკაციური სასუქი –-– დეფეკატი 

(შაქრის ქარხნის ანარჩენი), ფიქალის ნაცარი, მეტალურგიული წიდები, 

კირის ქარხნის ანარჩენები და სხვ. 

აგრონომიული და ეკონომიკური ეფექტურობით მრეწველობის კი- 
რიანი ანარჩენები არ ჩამოუვარდება კირის შემცველი მაგარი და რბილი 

ქანებიდან მიღებულ კირიან სასუქებს. 

"დეფეკაციური სასუქი (დეფეკაციური ტალახი, დეფეკატი). 'მაქრის 

ქარხნებთან, მათ შორის აგარის -ქარხანასთანაც (საქ. სსრ), დიდი რაოდე– 

ნობით გროვდება დეფეკატი, როგორც წარმოების ანარჩენი. დეფეკატი 

ძირითადად შეიცავს CმCC0ვ-სა და Cმ(0LI):-ს მინარევის სახით, მცირე 

რაოდენობით აზოტს, ფოსფორს, კალიუმს და ორგანულ ნივთიერებას. 

აგარის შაქრის ქარხნის ანარჩენის შედგენილობა შემდეგი მაჩვენებლე– 

ბით ხასიათდება (C%): 

ორგანული ნივთიერება 13,3 

მინერალური ნივთიერება, 86,7 

აქედან C20 36,75 

M90 4.45 
I:-29” 0,54 

M 0,32 
ჯა0 0,10 

ახალი დეფეკატი 49% წყალს შეიცავს. შენახვის პროცესში, ჰაერზე 

გამოშრობით, წყლის შემცველობა 25--30%-მდე ეცემა, ფხვიერ მასად 
იქცევა. დეფეკატს აქვს კარგი ბნევადობა და მისი შეტანა ნიადაგში 
იოლია. 
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სხვადასხვა ქარხნებიდან მიღებული დეფეკატი საშუალოდ შემდეგი 

მაჩვენებლებით ხასიათდება (%): 

ორგანული ნივთიერება 10-–-15 

მინერალური ნივთიერება 85--–-90 

C2C0ვკ 60-70 
M 0.2––9.7 

#M5CX 0.2-–0,9 
M50 0,3––1,0 

დეფეკატი კარგი კირიანი სასუქია. იგი გამოიყენება ძლიერ და 

სუსტ მჟავე ნიადაგებზე. მისი ნიადაგმი შეტანა მაღალ ეკონომიკურ 

ეფექტს იძლევა შაქრის ქარხნებთან ახლო მდებარე ისეთ ნაკვეთებზე, 

რომელთა ჰიდროლიზური მჟავიანობა 2 მგ/ექვ. აღემატება 100 გ ნია- 

ღაგზე. 

ცდებით დადგენილია, რომ დეფეკატი და ნახშირმჟავა კალციუმი, 

გამოყენებულია C2მ0-ს ექვივალენტური რაოდენობით, მაღალ ეფექტს 

იძლევა მჟავე ნიადაგებზე, მაგრამ დეფეკატი ჯობს CმC0;-ს. 

ფიქალის ნაცარი. მას ღებულობენ სამრეწველო საწარმოებსა და 
ელექტროსადგურებში ფიქალების დაწვით: შეიცავს 30-48% C280-სა 

დღა 1,5--3,8% Mყფ0-ს აქვს მანეიტრალიზებელი თვისება. ფიქალის ნა– 
ცარი გარდა კალციუმისა და მაგნიუმისა შეიცავს კალიუმს, ნატრიუმს, 

გოგირდს, ფოსფორსა და ზოგიერთ მიკროელემენტს,დ ელემენტების 
სიმრავლე ფიქალის ნაცრის შედგენილობაში განსაზღვრავს მის მაღალ 

ეფექტს. ფიქალის ნაცარში კალციუმისა და მაგნიუმის ძირითადი ნაწი- 
ლი წარმოდგენილია ნაკლებადხსნადი სილიკატებს ფორმით. ისინი 

ნაკლებად ხსნადებია, ვიდრე კარბონატები. ამიტომ იგი კალციუმის კარ- 

ბონატთან. შედარებით ნიადაგის მჟავიანობასს რამდენადმე ამცირებს 

ნელა და სუსტად. ეს არ არის მისი უარყოფითი მახსიათებელი, ზოგი- 

ერთი კულტურისათვის (სელი, კარტოფილი და სხვ.), პირიქით ეს თვი– 

სება ხელსაყრელია. მაგალითად, ფიქალის ნაცარი, გამოყენებული მა- 

ღალი ნორმით (20 ტ/ჰა), დადებითად მოქმედებს კარტოფილისა და 

სელის მოსავლიანობაზე. იგი ეფექტით არ ჩამოუვარდება ნახშირმჟავა 

კალციუმს (ცხრ. 32). 

ფიქალის ნაცარი მსხვილ საწარმოებში მიიღება. დაწვის წინ ფი- 

ქალს ფქვავენ, ამიტომ მას ძალიან წვრილი მექანიკური შედგენილობა 
აქვს. მ. კორნილოვის მიხედვით, ფიქალის ნაცარი შეიცავს 96% 1 მმ-ზე 

ნაკლები ზომის ნაწილაკებს, მათ შორის 56% 0,16 მმ-ზე ნაკლები ზო- 

მისაა. 

ფიქალის ნაცარი მშრალ მდგომარეობაში ძლიერ მტვრიანდება, ხოლო 
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ცხრილი 32, ფიქალის ნაცრისა და გაჯის მედარებითი ეფექტურობა 

კარტოფილის მოსავლიანობაზე (ც/ჰა) 

(სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტის 

მონაცემებით) 
  

  

ვარიანტი უსასუქო ჯიL 

კირის გარეშე 96,2 167,7 

ფიქალის ნაცარი 114,0 182,8 

გაჯი (ტბის კირი) 83,2 162.7 

დატენიანებით იზილება. ეს მისი უარყოფითი თვისებაა. ამიტომ ღია ცის 

ქვეშ მისი შენახვა და ღია ავტომანქანებით გადაზიდვა არ შეიძლება. 

ფიქალის ნაცრის გადასაზიდად და ნიადაგში შესატანად სპეციალურ 
ტრანსპორტს –– ცემენტსაზიდსა და გამფანტველს იყენებენ. ფიქალის ნა–- 

ცარში ტენი არ უნდა იყოს 5%-ზე ნაკლები და 15%-ზე მეტი. 

დაუფქველი ფიქალის დაწვით უხეში ნაცარი მიიღება, იგი მნიშვგნე– 

ლოვანი რაოდენობით შეიცავს მსხვილ ნაწილაკებს, ამიტომ გამოყენე- 

ბამდე საჭიროა მისი გაცრა ან დაფქვა. 

ფიქალის ნაცრის ყოველწლიური გამოყენება დაახლოებით 3 მილ.ტ 
შეადგენს. 

დომენის ბრძმედისა და მარტენის წიდები მიიღება თუჯისა და ფო- 

ლადის გამოდნობისას, როგორც ანარჩენი. მისი შედგენილობა ცვალება- 
დია, მაგალითად; Cმ0 –- 30--50%, 510: –- 12--37%, #1:0ვ ––-10- 

15%, M90-–-2-10%, Mი0 –-0,4--5,6%, ლნე0: ––- 0,1--3,5მძ/, II –- 
0,1--4,5%. 

უმეტეს შემთხვევაში წიდები წინასწარ დაფქვას საჭიროებს. ზოგი- 
ერთი მათგანი შეიძლება დაფქვის გარეშე გამოვიყენოთ. 

წიდებში კალციუმის დიდი ნაწილი სილიციუმის მჟავას ნაკლებად- 

ხსნადი ნაერთების (Cმ510ვ და C2510,) სახითაა. ამიტომ მათი წვრილად 

დაფქვა აუცილებელია. 
ნიადაგის მჟავიანობის განეიტრალების უნარით ძირითადი წიდები, 

რომელშიც C80-სა და Mყ0-ს ჯამი 49%-ს აღემატება, ახლოსაა ნახ- 

შირმჟავა კირთან. წიდების ეფექტურობა ხშირად კირის ეფექტურობას 

ჭარბობს. ეს იმით აიხსნება, რომ წიდებშიი„ი გარდა კალციუმისა, არის 

მაგნიუმი, ფოსფორი, მანგანუმი, გოგირდი და სხვ. ელემენტები. გარდა 
ამისა წიდაში არსებული სილიციუმის მჟავა იწვევს მოძრავი ალუმინის 

შემცირებას, ხელს უწყობს მცენარეში ფოსფორის შეღწევას. მჟავე 

ნიადაგებისათვის წიდები ძვირფასი სასუქია. 
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თეთრი კირის წიდა. ეს არის ფოლადის ელექტროდნობის დროს მი- 

ღებული ანარჩენი. იგი თეთრი, წვრილი ნაწილაკების მქონე ფხვნილია. 

მოკირიანებისათვის დაფქვის გარეშე გამოიყენება. იგი შეიცავს: C20-ს 

50--60%, MდC0-ს 6-15%, 510:-ს 15--25% ასევე ფოსფორის, მანგა– 

ნუმის, გოგირდისა და სხვა ელემენტების მცირე რაოდენობას. მასში 

კალციუმი ძირითადად Cმ0-ს სახითაა, ამიტომ თეთრი კირის წიდა 

უფრო აქტიურია ვიდრე CმC0ვ. ნეირრალიზაციის უნარით 1 ტ წიდა 

შეესაბამება 1,2--1,4 ტ კირის ფქვილს. 

დოლომიტის მტვერი-––მეტალურგიული მრეწველობის ანარჩენი მი- 

იღება დოლომიტის გამოწვით. დოლომიტის ახალი მტვერი ძირითადად 

C00-სა და Mდფ0-ს შეიცავს. შენახვისას ისინი თანდათანობით C8მC0ჯ-სა 

და MთCC0ვ-ში გადადის. მჟავიანობის განეიტრალების უნარით 1 ტ დოლო- 

მიტის მტვერი 1,5 ტ CმC0ვ-ს შეესაბამებ- დოლომიტის მტვერი და- 

ფქვას არ საჭიროებს, მაგრამ ნიადაგში შეტანის წინ მსხვილი ნაწილაკები 

უნდა ჩამოვამოროთ. დოლომიტის მტვერი, რადგანაც კალციუმთან ერ- 
თად მაგნიუმსაც შეიცავს, უფრო ზრდის პარკოსანი მცენარეების, ძირ- 

ხვენების, სელისა და კარტოფილის მოსავალს, ვიდრე კირიანი სხვა სა–- 

სუქები, რომლებიც მარტო C2მ-ს შეიცავს. 

სათეთრებელი კირის ფქვილი ალუმინის მრეწველობის ანარჩენია. 

იგი შეიცავს: C20-ს 45--50%; Mმე0+1%:0-L--25%; 510:-ს 320%-მდე; 

L6ეC0ევ-ს 2,9%; Mი0-ს 0,04%; /#I1-აCვ-ს 3,4%, ასევე მცირე რაოდენო–- 

ბით ფოსფორს, გოგირდსა და ზოგიერთ მიკროელემენტს. მისი მექანი– 

კური შედგენილობა კარგია. 1 მმ-ზე ნაკლები დიამეტრის ნაწილაკებს 

95%-ზე მეტს შეიცავს, მათ შორის 0,15 მმ-ზე ნაკლები დიამეტრის ნა– 
წილაკებია დაახლოებით 50%. იგი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება 

კირის შემცველ სხვა სასუქებს. 

კირის ქარხნის ანარჩენები დამწვარი არასასაქონლო სახის მქონე კირისა 

და კირის ფხვნილის ნარევია. მასში სხვადასხვა რაოდენობით შედის ნა(ჯა– 

რი. კირს შეიცავს 25--–95%-მდე C2გC0ვ-ზე გადაანგარიშებით; ხშირად 

უხეში მექანიკური მედგენილობისაა. ივირი არ არის. რადგანაც წარმოების 

ანარჩენია. მისი გამოყენება კირიან სასუქად შეიძლება კირის ქარხნებ–- 

თან ახლო მდებარე მინდვრების გასანოყიერებლად, მექანიკური მინარე– 
ვების,.მსხვილი ნაწილაკების მოცილების შემდეგ. 

კირიან სასუქად შეიძლება აგრეთვე ტყავის, სოდის, გაზის, საპნის 

ქარხნების, ქაღალდის ფაბრიკისა და მრეწველობის სხვა ანარჩენების გა– 

მოყენება, რომლებშიც კალციუმი და მაგნიუმი ჟანგის, ჰიდროკჟანგის, 

ნახშირის მჟავას ან კაჟმჟავას მარილების სახითაა და არ შეიცავს მცენა– 

რისათვის მავნე მინარევებს. 
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მოკირიანების აუცილებლობის დადბენა 

ნიადაგის მოკირიანების აუცილებლობის დადგენის რამდენიმე მე- 
თოდია ცნობილი. 

მოკირიანების აუცილებლობა შეიძლება დავადგინოთ ნიადაგის ზო- 

გიერთი გარეგანი ნიშნების მიხედვით. ძლიერ მჟავე ნიადაგებს მოთეთ- 

რო-მოლურჯო შეფერვა აქვს. ასეთ ნიადაგებში გაეწრების ჰორიზონტი 
10 სმ-ს აღემატება და მკვეთრადაა გამოხატული. ასეთი ნიადაგი საჭი- 

როებს მოკირიანებას. 

მოკირიანების აუცილებლობა შეიძლება ასევე დადგინდეს ზოგიერთი 

კულტურული მცენარის მდგომარეობით ან სარეველა მცენარეების (ბიო–- 
ინდიკატორების გამოყენებით) გავრცელების ხასიათის მიხედვით. მაგა–- 

ლითად, თუ ნაკვეთზე საშემოდგომო ხორბალი, სამყურა, იონჯა და სხვა, 

მიუხედავად კარგი აგროტექნიკური ღონისძიებებისა, ცუდად იზრდება 

და ახასიათებს მეჩხერიანობა, ეს მიგვანიშნებს, რომ ნიადაგი მჟავეა და 
აუცილებელია მოკირიანება. 

ზოგიერთი სარეველა და ველური მცენარე, მაგალითად, გვიმრა, კო–- 

კომჟავა, შვიტა, მინდვრის სპერგულა, თავცეცხლა, მცოცავი ბაია, მახრ- 

ჩობელა ქისრიბა, წყლის იელი, ჭილი, და სხვ. თუ ნაკვეთზე დიდი რა- 

ოდენობითაა და კარგად იზრდება, ეს იმის მაჩვენებელია, რომ ნიადაგი 
მჟავეა, ე. ი. საჭიროებს მოკირიანებას. 

მოკირიანების აუცილებლობის დასადგენად უფრო ზუსტია ნიადა- 

გის აგროქიმიური ანალიზი: 0II (მარილის გამონაწური) გაცვლითი 
მჟავიანობისა და ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის (V %) მაჩვე- 

ნებლები. ნიადაგი, რომელშიც ჰუმუსის შემცველობა 2--3%-ის, ფარგ- 

ლებშია, ნII კი 4.5-ზე ნაკლებია, მისი კირზე მოთხოგნილება დიდია; რო- 

ცა იLI 4.6 –- 5-მდეა –– სამუალო; თუ იLI 5.1--5,5-ია –- სუსტი; ხოლო, 

როცა 09 5.5-ზე მეტია. მაშინ მოკირიანება არაა საჭირო. 

ქლოროვანი კალიუმის გამონაწურში (ან სუსპენზიაში) 6IL-ის მაჩვე– 

ნებელი იმაზე მიგვანიშნებს, თუ როგორი მოთხოვნილებისაა ნიადაგი 

მოკირიანებისადმი (ძლიერი, საშუალო, სუსტი ან არ საჭიროებს). 

კირიანი სასუქის შეტანა მაღალ ეფექტს იძლევა ისეთ ნიადაგებზე, 
რომელიც ძლიერ მოითხოვს მოკირიანებას. ისეთი ნიადაგები, რომე- 

ლიც მოკირიანებას არ საჭიროებს, კირიანი სასუქის შეტანაზე არ რეა- 
გირებს. 

მოკირიანების ჩატარება მაშინაა საჭირო, როდესაც გაცვლითი მჟა- 

ვიანობა 5,5 მგ/ექვ მეტია 100 გ ნიადაგზე. 

ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის მიხედვით ნიადაგებს ყოფენ შემდეგ 

ჯგუფებად: 
196



1. V-- 50%-ზე ნაკლები –– საჭიროებს ძლიერ მოკირიანებას; 

85. V-–-- 70-- 809 --- საჭიროებს საშუალო მოკირიანებას; 

3. V-- 720--.80% -- საჭიროებს სუსტად მოკირიანებას; 

4. V -–- 80% და მეტი–– არ საჭიროებს მოკირიანებას. 
მართალია,მჟავიანობის ხარისხი მნიშვნელოვანი მაჩვენებელია ნია– 

დაგის მოკირიანების აუცილებლობის დასადგენად, მაგრამ იგი ერთად- 
ერთი არაა. მოკირიანების აუცილებლობის დასადგენად ყურადღება უნ- 

და მიექცეს ნიადაგში მოძრავი ალუმინისა და მანგანუმის შემცველობას, 

ფუძეებით მაძღრობის ხარისხს და ნიადაგის მექანიკურ შედგენილო- 

ბას. ამიტომ მოკირიანების აუცილებლობის დასადგენად, მისი ზუსტი 

გაანგარიშებისათვის საჭიროა #II-ის, ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის 

ხარისხისა (V–V %) და მექანიკური შედგენილობის ერთდროულად განსა–- 

ზღვრა (ცხრ. ვვ). 

ცხრილი ვვ. მოკირიანების აუცილებლობის განსაზღვრა ნიადაგის მჟავიანობისა 

დღა ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის მიხედვით (მ. კორნილოვის მიხედვით) 
  

  

  

  

  

  

    

    
  

      

  

  

  

  

      

  

  
  

  

კირზე მოთხოვნილება 

ნიადაგი ძლიერი საშუალო I სენტი არ საჭიროებს 

იM IV% I იI | V% ! ი | V% | II | V9 
I 

მძიმე და <:5,0| <:45 | 5.0–-5,5| 45––60 5,5-6,0)| 60-70 | >6,0 | >79 

საშუალო <4,5| <50 |4,5–5,0| 50--65 | 5.0--5.5| 65--75 |->5,5 | ->75 
თიხნარი <4,0| <55 | 4,0--4,5| 55--70 | 4.5--5.0) 70--80 | >5,0 | =>80 

მსუბუვი <5,0| <35 | 5,0--5,5| 35-55 | 5,5--6.0 55-65 | >6,0| >65 
თიხნარი <4,5) <:40 | 4,5-–-5,0 40-–6ე 5,0--5.5, 00-70 | >5,5| >79 

<4,0| <45 | 4,0-4,5 45-55 | 4,5-5,0 65-75 | >5,0| >75 

ქვიშნარი <5,0 | <30 | 5,0–-5,5| 30--45 | 5,5-6,0| 45-55 | >6.0| V/55 
და <24,5) <25 |4,5=–5,0|) 35--50 | 5, 5,5 |. 50–-500 | >5,5)| >695 

ქვიშა <4,0| <40 4,0-4,5| 40-55 |4,5-5,0| 55-65 | >5,0| >5 

ტორფიანი 
და ტორფიანნ |<3,5 | <15 | 1,5–4,2 35-55 | 4,2--4,ნ6 55--65 |>4.8 | >65 
ჭაობიანი |       

        

მინდვრის ცდებით დადგენილია, რომ მოკირიანების აუცილებლობა 

ნიადაგების ამგვარი დაჯგუფებით და მოკირიანების მაღალი ეფექტი 

მკვეთრად ყალიბდება და ადგილი აქვს დამთხვევას მის ეფექტურობას- 

თან. გარდა ამისა, მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგები უფლო 

მომთხოვნია კირის მიმართ, ვიდრე მსუბუქი მექანიკური შედგენილო- 
ბის ნიადაგები. 

მოკირიანების სწორად ჩატარებისათვის, გარდა ნიადაგის თვისებე– 

ბისა, განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს არეს რეაქციისა და 

ნიადაგის მოკირიანებისადმი მცენარეები: დამოკიდებულებას. მისი



გათვალისწინება აუცილებელია თესლბრუნვაში. მაგალითად, მინდვრის 
თესლბრუნვაში, სადაც სელისა და კარტოფილის ხვედრითი წილი დიდი 

არ არის. აგრეთვე მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე კულტურების (საკ- 

ვები ბოსტნეული და სხე.) მორიგი მოკირიანება ემთხვევა ნიადაგების 

დაჯგუფებას, ნიადაგის თვისებების მიხედვით (იხ. ცხრ. 33). ამიტომ 
ძლიერ და საშუალო მომთხოვნი ნიადაგები პირველ რიგში უნდა მოკი- 

რიანდეს, მომთხოვნი –– მეორე რიგში, არამომთხოვნი კი მესამე რიგში 
(ცხრ. 34). 

ცხრილი 34. მოკირიანების აუცილებლობა ნიადაგის თვისებებისა და 

თესლბრუნვაში კულტურათა შედგენილობის მიხედვით 
  

  

  

მოკირიანების რიგითობა თესლბრუნვაში კულტურათა 

შემადგენლობის მიხ ით 
მოკირიანებისაღმი ე0პდბებლ ედ) 
მოთხოვეილება ნიადა– კარტოფილის, ბო"- 

გის თვისებებთან დ- |ტნეული და საკვები |კარტოფილისა და სე-|ბოსტნეული და საკ- 
კავმირებით კულტურების, სელის|ლის მაღალი ხ6-ული | ვები კულტურების 

მცირე %-ის შემცვე- შემცველობი'ას თესლბრუნვაში 
ლობისას 

ძლიერი პირველ რიგში კირველ რიგში პირველ რიგში 
საშუალო მეორე რიგში ეოღლე გ პირ, რიგში 

ე გ მესამე რიგში ველ ბ სუსტი მესამე რიგში ე I 8 ბს მეორე რიგში 
არ მოითხოვს არ საჭიროებს არ საჭიროე მესამე რიგში 

არ საჭიროებს   
თესლბოუნვაში სხვა კულტურების მონაწილეობისას მოკირიანების 

რიგითობა შეიძლება რამდენადმე შეიცვალოს. 
მოკირიანების სწორი ორგანიზაციისათვი” საჭიროა მეურნეობას 

პქონდეს ნიადაგის მჟავიანობის კარტოგრამები, ისინი ყოველ ხუთ წე- 
ლიწადში უნდა განახლდეს. ნიადაგის ქიმიურ მელიორაციაზე დანახარ- 
ჯები, როგორც კაპიტალური დაბანდება, სახელმწიფოს მიერ ნაზღაურ- 
დება. 

კირიანი სასუქების ნორმები 

მოკირიანების ჩატარებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს კირის ოპ- 
ტიმალური ნორმის დადგენას. ამ დროს გასათვალისწინებელია ნიადა- 
გის თვისებები და წარმოებული კულტურის თავისებურებანი. 

კირის იმ რაოდენობას, რომელიც საჭიროა ნია- 

დაგის სახნავი ფენის მაღალი მჟავიანობის სუსტ 
მჟავე რეაქციამდე დასაყვანად (ი წყლის გამო- 
ნაწურში 6.2--6,5, IICI-ის გამონაწურში-–-5,6-5,08), ეწო- 

ღება კირის სრული ნორმა. 
სუსტი მჟავე რეაქცია ხელსაყრელია უმეტესი სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურისა და ნიადაგის სასარგებლო მიკროორგანიზმებისათვის. 
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კირის სრული ნორმის უფრო ზუსტი დადგენა შესაძლებელია ჰიდ- 

როლიზური მჟავიანობის მიხედვით. კირის სრულ ნორმას ანგარიშობენ 

შემდეგი ფორმულით: 

_“ IIX500X3000000 

1000 000 000 

სადაც X კირიანი სასუქი“ ნორმაა CმC0ვ-ზხე გადაანგარიშებით, ტ/ჰა; 

LI –– ჰიდროლიზური მჟავიანობის მაჩვენებელი; 

500 –– 1 კგ ნიადაგში არსებული წყალბადის იონების გასანეიტ- 

რალებლად საჭირო C8მC0ვ მგ-ობით; 

3000 000 –– ნიადაგის სახნავი ფენის (20 სმ) დაახლოებითი მასა, 

- = სსრ X 1,5, 

კგ/პა: 
1 000 000 000 -–– CმC0ვ მგ-დან ტონებში გადასაანგარიშებელი 

ციფრი; 

1,5-–- სრულ ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე გადასაანგარიშებელი 

კოეფიციენტი. 
გამოკვლევებით დადგენილია,ა რომ ნიადაგის რეაქცია შეიძლება 

სუსტ მჟავამდე მივიყვანოთ მაშინ, თუ ნიადაგის ჰიდროლიზური მჟავი- 

ანობის მაჩვენებელს ?/ვ-ით შევამცირებთ. ამიტომ, არც თუ იშვიათად, 

კირიანი სასუქი შეაქვთ სრული ჰიდროლიზური მჟავიანობის ნორმის ?/ე. 

თუ მოკირიანებისათვის ვიყენებთ კირიან სასუქებს არა CმC0ჯ-ის 

შემცველს, არამედ MწC0ვ-ის ან C20-ს, ან კიდევ C2გ(0L:-ს, მაშინ 
პიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით გაანგარიშებულ კირის ნორმას 

ვამრავლებთ კოეფიციენტზე. იგი ტოლია: MყC0ვ-თვის –– 0,84; 

Cმ(011):-თვის –– 0,74 და Cმ0-თვის –– 0,56. 

როცა ნიადაგის მოსაკირიანებლად ვიყენებთ მინარევებისა და 

მსხვილი ნაწილაკების (1 მმ-ზე მეტი დიამეტრის) შემცველ კირიან სა- 

სუქებს, კირის ნორმაში საჭიროა შესწორების შეტანა შემდეგი ფორ- 

მულის მიხედვით: 

CმC0ვ-ის ნორმა ნიადაგის მჟავიანობის მიხედვით X 100X 100 

კირიან სასუქში CმC03% X (100-–-1 მმ-ზე მეტი ნაწილაკები, %) 
დავუშვათ, რომ ნიადაგის მჟავიანობის მიხედვით C2გCC0)ჯ-ის ნორმა 

უდრის 4 ტ/ჰა, მოკირიანებისათვის გამოყენებული სასუქი შეიცავს 

80% C2გCC0ვ-ს და 25%-ს 1 მმ-ზე მეტი დიამეტრის მქონე ნაწილაკებს, 

მაშინ კირის ნორმა ფიზიკურ ერთეულებში ტოლი იქნება: 

4X100X% 100 

80X(100–-25) 
ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით განსაზღვრულმა კირის ნორ- 

მამ თეორიულად (ხLI 8,2-მდე უნდა აიყვანოს, მაგრამ მინდვრის პირო– 

ბებში იგი 5,5--6,5 ფარგლებში ცვალებადობს. ეს იმიტომ, რომ კირი 

არათანაბრად ერევა ნიადაგს, ასევე ნელა ურთიერთქმედებს ნიადაგთან. 

  

= 6,6 ტ/ჰა.



ნიადაგის არეს ასეთი რეაქცია ხელსაყრელია უმეტესი მცენარისა და 
მიკროორგანიზმებისათვის. 

კონკრეტულ პირობებში კირის ნორმის დასადგენად, გარდა ნიადა–- 
გის მჟავიანობის მაჩვენებლისა, გასათვალისწინებელია თესლბრუნვაში 
არსებული კულტურების თავისებურება და ნიადაგის მექანიკური შედ- 

გენილობა. 
კირის ისეთი ნორმაა ოპტიმალური, რომელიც მოსავალზე მყარ და 

ხანგრძლივ მოქმედებს უზრუნველყოფს და მაღალ ეკონომიკურ 
ეფექტს იძლევა. ოპტიმალური ნორმა ან შეესაბამებ ჰიდროლიზურ 
მჟავიანობას, ან მის ნაწილს. 

საშუალოდ მძიმე თიხნარ-კორდიან ეწერ ნიადაგებზე ჭვავის, საშე–- 

მოდგომო და საგაზაფხულო ხორბლის, ქერის, შვრიის, სიმენდის, შაქ- 

რის, საკვები და სუფრის ჭარხლის, სამყურას იონჯას კომბოსტოს, 

ხახვის, ასევე ციტრუსების დაფნის, ტუნგის თამბაქოსათვის კირის 

ნორმა ტოლია ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით გაანგარიშებული 
სრული ნორმისა. 

ნაკლებად ბუფერულ მსუბუქ ნიადაგებზე კირის ნორმა სრულ 

ნორმასთან შედარებით 25--30%-ით უნდა შემცირდეს. სელის, მზე– 
სუმზირას, პომიდორისა და სტაფილოსათვის ოპტიმალურია სრული ნორ- 
მის 1/ე –– ?/ვ. ხოლო კარტოფილის, ხანჭკოლასა და ჩიტიფეხასათვის--!/ე. 

კირის ნორმა შეიძლება განისახღვროს მარილის (ICCI) გამონაწუ- 

რის ან სუსპენზიის იII-ის მაჩევნებლის მიხედვით, ნიადაგის მექანიკური 
შედგენილობის გათვალისწინებით. სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნე–- 
ობის საკავშირო ინსტიტუტის რეკომენდაციით, კორდიან-ეწერ ნიადა- 

გებზე 3%-მდე ჰუმუსის შემცველობისას საჭიროა კირის შემდეგი ნორ–- 

მა (ცხრ. 35). 
ცხრილი 35. კირის ნორმები ·ნიადაგის იII-ისა და მექანიკური 

შედგენილობის გათვალისწინებით 
  

  

  

| ნიადაგის იLI მარილის (ICI) გამონაწურში 

  

  

ნიადაგი 45 და ნაკლ ·L 4,6 | 4,8 | 5,0 | 5.2 | 5.2 | 5,4 

== C28C0ჯკ-ის ნორმა, ტ/ჰა 

ქვიზნარი და მსუბუ- I 
ეი თიხნარი, 4.9 3,5 3,0 2,5 2,0 2,9 
საშუალო და მძიმე 

თიხნარი 6,0 55 |) 50 | 4,5 | 4,0 | 3,5!       

    

  
კირის ნორმა II-ის მაჩვენებლისა და ნიადაგის მექანიკური შედგე- 

ნილობის მიხედვით დაკავშირებულია ნიადაგის წინააღმდეგობის უნარ- 

თან რეაქციის შეცვლის მიმართ. რაც მძიმე მექანიკური შედგენილობი- 

საა ნიადაგი, მით მეტი რაოღენობით კირია საჭირო მისი რეაქციის შე– 

საცვლელად. ამ მეთოდს ის უპირატესობა აქვს, რომ ის მარტივია. მაგ– 
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რამ აქვს უარყოფითი მხარეებიც: იILI არ არის ნიადაგის მჟავიანობის 

რაოდენობის პირდაპირი საზომი, შესაბამისად, იგი არ შეიჭლება იყოს 

ნიადაგის გასანეიტრალებლად საჭირო კირის რაოდენობის განსაზღვრის 

მაჩვენებელი. გარდა ამისა, კირის შეტანით ნიადაგი–სს წინააღმდეგობა» 

რეაქციის შეცვლის მიმართ დამოკიდებულია არა მარტო მექანიკურ 

შედგენილობაზე, არამედ ლამის ფრაქციის მინერალურ რედგენილობაბზე. 

ასევე ნიადაგში ორგანული ნივთიერების შემცველობაზე. ამიტომ კირის 

ნორმა, განსაზღვრული რეაქციისა (იILI) და მექანიკური შედგენილობის. 

მიხედვით, ყველა ნიადაგის შემთხვევაში ვერ უზრუნველყოფს რეაქ- 

ციის სასურველ შეცვლას. 

კირის ნორმა, ნიადაგის რეაქციის ოპტიმალურ ზღვრამდე მისაყვა- 

ნად, შეიძლება დადგინდეს ნიადაგის ბუფერობის მიხედვით. ამისათვის 
ნიადაგის გარკვეულ წონაკს მზარდი რაოდენობით უმატებენ ტუტეს, 

წონასწორობის დამყარების შემდეგ ადგენენ ნიადაგის რეაქციას (იII). 
შედეგებს გამოსახავენ გრაფიკულად –– ადგენეინ ტიტრაციისს მრუდს, 

რის მიხედვითაც ადვილია კირის იმ ნორმის დადგენა, რომელიც უზ- 

რუნველყოფს რეაქციის სასურველი მაჩვენებლის (ნII) მიღებას. ეს მე– 
თოდი მეტად შრომატევადია და დიდ დროს მოითხოვს ამიტომ მა– 
სობრივი ანალიზებისათვის ნაკლებად გამოსადეგია. 

კირის შეტანის წესები 

ნიადაგში კირის სრული ნორმა შეაქვთ ერთჯერ ან წილადობრი- 

ვად –– რამდენიმეჯერ. 

კირის სრული ნორმის ერთჯერად შეტანას მრავალმხრივი უპირატე- 

სობა აქვს: ნიადაგის სახნავი ფენა ნეიტრალდება მთლიანად, სწრაფად, 

ხანგრძლივი დროით; უმეტესი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მო– 

სავალი სწრაფად იზრდება. ამ წესს განსაკუთრებული მნიშვნელობა 
აქვს ძლიერ მჟავე ნიადაგების პირობებში ისეთი კულტურების წარ- 
მოებისათვის, რომელიც ნიადაგის მაღალ მჟავიანობას ვერ იტანს, ასევე 

სუსტად გაკულტურებული კორდიანი ეწერი ნიადაგების სახნავი ფენის 

გაღრმავებისას. 

კირის სრული ნორმის ნაწილ-ნაწილ შეტანას მეურნეობა იმ შემ- 

თხვევაში მიმართავს, თუ მას არა აქეს საშუალება ყველა მჟავე ნიადაგი- 

კირის სრული ნორმით გაანოყიეროს. ამ პირობებში კირი შეაქვთ ნა–- 

ხევარი ნორმით. ე. ი. კირი შეაქვთ ორჯერ მეტ ფართობზე. კირის ამ 

წესით გამოყენებით მოსავალი 20--30%-ით ნაკლები მიიღება, ვიდრე 

სრული ნორმით კირის გამოყენების შემთხვევაში. მაგრამ მეურნეობაში: 

ნამატი მოსავალი მთლიანად, პირველ წელსვე იქნება მეტი, ვიდრე ორ– 
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ჯერ ნაკლებ ფართობზე კირის სრული ნორმით გამოყენების შემთხვე- 
აში. 

· მოკირიანების ჩატარების პირველ წლებში სხვაობა მოსავლის მი- 
ხედვით, კირის სრულ და ნახევარ ნორმას შორის არსებითი არ არის, 

მაგრამ თესლბრუნვის მეორე როტაციაში, კირის სრული ნორმით გამო- 
ყენების პირობებში, მოსავლის ნამატი თითქმის ორჯერ მეტია, ვიდრე 

"ნახევარი ნორმით კირის გამოყენებისას. (ცხრ. 36). 

ცხრილი 36, კირის სხვადასხვა ნორმის ეფექტურობა მძიმე თიხნარ, 

კორდიან-ეწერ, მჟავე (იII, MCI 4,0) ნიადაგზე 

მოსავალი მარცვალზე გადაანგარიშებით, ც/ჰა 
  

  

  

  
  

კირის ნორმა პირველი როტაცია | მეორე როტაცია 

მთლიანი კირით ნამატი| მთლიანი კირით ნამატი 
მოსავალი მოსავალი მოსავალი მოსავალი 

MნიIL -- ფონი 84.4 – 154,0 _ 

MიII+კირი 1 ჰიდრ. 

მჟავიანობით (7,2 ტ/ჰა) 115.6 31,2 205.9 51.9 

MI-+კირი 0.5 ჰიდრო. 
მჟავიანობით (3,6 ტ/ჰა) 106,5 22,1 180,7 26,7 

საშუალო და მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე კირის სრული ნორმის და- 

დებითი გავლენა მოსავალზე 15-20 წელს გრძელდება, ხოლო მსუბუ- 
ქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე –– 8--10 წელს. განმეორე– 
ბითი მოკირიანება საჭიროა ჩატარდეს კირის სრული ნორმით: პირველ 
შემთხვევაში 8--9 მინდვრიან თესლბრუნვაში –– ორი როტაციის, მე- 

ორე შემთხვევაში –– ერთი როტაციის შემდეგ. 

ნახევარი ნორმით კირიანი სასუქის ნიადაგში შეტანა ნაკლები ხან–- 

გრძლივობით ეფექტურობს, ამიტომ ნორმის მეორე ნახევარი იმავე ნა- 

„კვეთზე 6-–7 წლის შემდეგ შეაქვთ. 
წითელმიწა და სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგების პირობებში ციტ- 

რუსების, დაფნის, ტუნგის, თამბაქოსა და სხვა სუბტროპიკული კულ- 

ტურების ნარგაობაში მაღალ ეფექტს იძლევა 6-8 წლის შემდეგ ჩა- 

ტარებული განმეორებითი მოკირიანება. 

მინერალური სასუქები მაღალი ნორმებით სისტემატური გამოყე- 

ნება, განსაკუთრებით ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქებისა, იწვევს ნია–- 

დაგში კალციუმისა და მაგნიუმის შემცველობის შემცირებას, ამიტომ 

ადრე მოკირიანებული ნიადაგი სწრაფად მჟავდება, ასეთ პირობებში 

საჭიროა განმეორებითი მოკირიანება უფრო მოკლე ვადაში ჩატარდეს 

იმ ანგარიშით, რომ კირის საშუალო წლიური ნორმა 5--6 ც/ჰ-ზე ნაკ- 

ლები არ იყოს. 

კირის სრული და ნახევარი ნორმები შემოდგომით შეაქვთ -– ნიადა- 

გის მხრალად ხვნის დროს, ან გაზაფხულზე, ნიადაგის გადახვნისას. კი- 
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რის მცირე ნორმების გამოყენებისას 0,5--1 ტ/ჰა სახნავი ფენის მთლი– 

ანი განეიტრალება შეუძლებელია, ამიტომ ის შეაქვთ მწკრივში ან ბუდ- 

ნაში, რათა ფესვის გავრცელების ზონაში შემცირდეს ნიადაგის მჟა- 
ვიანობა. კირის დაბალი ნორმა ხელსაყრელ პირობებს ქმნის მხოლოდ 

იმ კულტურისათვის, რომელთა ქვეშ შეიტანება იგი... მისი შემდგომი 

მოქმედება არ ვლინდება. ამიტომ კირის მცირე ნორმები საჭიროა 4-- 

5-ჯერ შევიტანოთ ყოველი როტაციის დროს. 

განმეორებითი მოკირიანების პერიოდულობა და ეფექტურობა და- 

მოკიდებულია კირის ნორმაზე პირველი მოკირიანებისას და მინერალუ–- 

რი სასუქებით მეურნეობის უზრუნველყოფაზე. 

ნახევარი ნორმით კირიანი სასუქის შეტანისა და მინერალური სა- 

სუქების ინტენსიური გამოყენების პირობებში მოკირიანების სიხშირე 

მატულობს. ამ შემთხვევაში განმეორებითი მოკირიანების ეფექტი მა- 
ღალია. განმეორებითი მოკირიანების აუცილებლობის დადგენას ახდე–- 

ნენ ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზით და კალციუმის ბალანსის დად- 

გენით ლიზომეტრული ცდების მეშვეობით. 

კირიანი სასუქის მცირე ნორმით გამოყენება არის დამატებითი სა- 
შუალება მოსავლიანობის ასამაღლებლად ისეთი კულტურებისათვის, 

როგორიცაა სამყურა, საშემოდგომო ხორბალი, ჭარხალი, სიმინდი და 

სხვ., რომლებიც ცუდად იტანენ ნიადაგის ძლიერ მჟავიანობას. , 

გარდა ნიადაგის მჟავიანობის ნეიტრალიზაციისა კირიან სასუქს 

იყენებენ სასუქის პოტენციური მჟავიანობის გასანეიტრალებლად. ეს 
ხელს უწყობს ნიადაგის შემდგომი გამჟავების შემცირებას და სასუქის 
ეფექტურობის ამაღლებას. 1 ტ ამონიუმის სულფატის მჟავიანობის 

ნეიტრალიზაციისათვის საჭიროა 1,3 ტ CმC0ე, 1 ტ ამონიუმის გვარ–- 

ჯილისა –– 1 ტ CმC0ვ და 1 ტ სუპერფოსფატისათვის –– 0,1 ტ CმC0ვ. 

კირიანი სასუქების გამოქენება თესლბრუნვაში 

მოკირიანების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნაკვეთხე კირიანი 
სასუქების თანაბრად განაწილებასა და მისი ნიადაგთან კარგად შერე- 

ვაზე. ნაკვეთზე კირიანი სასუქის თანაბარი განაწილება ხდება მექანი–- 

ზებულად ––- სათესების ან კირის გამფანტველი მანქანების გამოყენე- 

ბით. მტვრისებრი კირიანი სასუქები –– ცემენტის მტვერი და ფიქალის 

ნაცარი ––- ნიადაგში შეაქვთ ცემენტმზიდის ან ამ ტიპის სხვა მანქანების 

გამოყენებით. სათოხნი და ბოსტნეული კულტურების ქვეშ კირიანი 

სასუქის ნიადაგთან კარგად შერევა ხდება მაშინ, როცა იგი შეაქვთ 

სუფთა ანეულზე ან მზრალად ხვნის დროს. ნიადაგის შემდგომი დამუ–- 

შავებით და რიგთაშორისების საგაზაფხულო გაფხვიერებით კირიანი 

სასუქი სახნავი ფენის ნიადაგს კარგად ერევა. 
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ზაფხულში ერთწლიანი კულტურების ქვეშ მოკირიანების ჩატარება 

გაძნელებულია, რადგანაც ნაკვეთი ნათესითაა დაკავებული. ამიტომ 
მოკირიანების ვადა შემჭიდროებულია (თესვამდე -- აპრილ-მაისი, -მო– 

სავლის აღების შემდეგ –– სექტემბერ-ოქტომბერი). უკანასკნელ ხანებში 

პრაქტიკაში ინერგება კირიანი სასუქების შეტანა ზამთრის თვეებში, 

გაყინულ ნიადაგზე, მცირე თოვლზე ან მისი გალღობისას (ნოემბერი, 
დეკემბერი, მარტი, აპრილის დასაწყისი). 

ზამთრის თვეებში თოვლის ზედაპირზე შეტანილი კირიანი სასუქი 
ქარების მოქმედებით, ასევე თოვლის დნობის დროს გორაკებიდან ჩა–- 
მონადენი წყლით შეიძლება დაიკარგოს. ამ მოვლენის თავიდან აცილე– 

ბის მიზნით, საჭიროა ზამთრის თვეებში კირიანი სასუქები შევიტანოთ 

ვაკე ადგილებზე (5“-ზე ნაკლები დაქანების) “უქარო ან სუსტ ქარიან 
ამინდში (ქარის სიჩქარე 4--5 მ/წმ) და კირიანი სასუქი ჩავაკეთოთ 

თოვლის საფარში. 

ზამთრის თვეებში ისეთი კირიანი სასუქები უნდა გამოვიყენოთ, რო– 

მელიც 8%-ზე მეტ ტენს არ შეიცავს. მაღალი ტენიანობის მქონე კირი– 

ანი სასუქი გაიყინება და თანაბრად არ განაწილდება ფართობის ზედა- 
პირზე, 

ცდებით დადგენილია, რომ ზამთრის თვეებში ჩატარებული მოკირი- 

ანება ჩვეულებრივ ვადებში ჩატარებულ მოკირიანებასს ეფექტურობით 
არ ჩამოუვარდება. 

ბოსტნეული და საკვები კულტურების თესლბრუნვაში ყველა სახის 

კირიან სასუქს იყენებენ. კირიანი სასუქის სრული ნორმის შეტანა უმ- 

ჯობესია ერთ ვადაში ბოსტნეულის თესლბრუნვამი კირიანი სასუქი 
კომბოსტოს ან ძირხვენების ქვეშ შეაქვთ. 

მარცვლეული და საკვები კულტურების თესლბრუნვაში პირველ 

რიგში მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე კულტურებისათვის განკუთვნილ 

ნაკვეთებს აკირიანებენ (სამყურა, ძირხვენები, ხორბალი, მარცვლოვანი 

პარკოსნები). 

სელი და კარტოფილი უარყოფითად რეაგირებს C2C0ვ-ის მაღალ 

ნორმაზე, განსაკუთრებით სუსტად გაკულტურებულ მსუბუქი მექანიკუ– 
რი შედგენილობის ნიადაგებზე. სელისა და კარტოფილის მიმართ მაღა– 

ლი ნორმის უარყოფითი მოქმედება განსაკუთრებით შეიმჩნევა მაშინ, 
როცა ეს კულტურები ითესება მოკირიანების შემდეგ წლებში. ამ მოვ- 
ლენის თავიდან ასაცილებლად საჭიროა თესლბრუნვაშმიი რომელშიც 
სელი და კარტოფილი მონაწილეობს, კირიანი სასუქის ნორმის შემცი– 

რება; მაგალითად, საშუალო და მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე 1/ვ--!/,-ით, 

მსუბუქ სილნარ და ქვიშნარ ნიადაგებზე –– 2-ჯერ. კირის დაბალი ნორ– 

მის გამოყენებით ნიადაგის მჟავიანობა არსებითად არ მცირდება, ამი– 

ტომ სხვა კულტურების მოსავალი (თესლბრუნვაში) მცირდება, ასევე 
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მცირდება მინერალური სასუქების ეფექტურობაც. თუ თესლბრუნვაში 
კარტოფილი და სელი მონაწილეობს მოკირიანებიდან არა უგვიანეს 
3- 4 წლისა, მაშინ კირის ნორმა მსუბუქ ნიადაგებზე შეიძლება 25%-ით 
“შემცირდეს, ხოლო საშუალო და მძიმე ნიადაგებზე მოკირიანება სრული 

ნორმით ჩატარდეს. ამ შემთხვევაში არ შეიმჩნევა კირის უარყოფითი 

გავლენა სელსა და კარტოფილზე, ხოლო სამყურა, საშემოდგომო 

ხორბლისა და მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე სხვა კულტურების მო- 

სავალი იზრდება. 

კირის მაღალი ნორმით გამოყენებისს "უმჯობესია მაგნიუმის შე- 

მცველი კირიანი სასუქების ან ფიქალის ნაცრისა და მეტალურგიული 

წიდების გამოყენება. ამ სასუქების არასრული ნორმით გამოყენებაც 

კი, იწვევს კარტოფილისა და სელის მოსავლის გადიდებას და ხარისხის 
გაუნჯობესებას. 

როცა ნახშირმჟავა კალციუმის (CმC0ვ) სრულ ნორმას ვიყენებთ, 

მაშინ მასთან ერთად თესლბრუნვაში აუცილებელია ნაკელისა და მინე– 

რალური სასუქების გამოყენება სელისა და კარტოფილის ქვეშ, ასევე 
ბორიანი სასუქისაც. 

სელისა და კარტოფილის მონაწილეობით თესლბრუნვაში CმC0ვ 
სრული ნორმით გამოყენება შესაძლებელია იმ შემთხვევაში, თუ ორ- 
განულ სასუქთან სრულ მინერალურ სასუქს გამოვიყენებთ, ამავე დროს 
კალიუმიან სასუქსაც ––- მაღალი ნორმით. 

მეკარტოფილეობის სპეციალიზებულ მეურნეობებში, მსუბუქ სილ- 

ნარ და ქვიშნარ, ასევე თიხნარ ნიადაგებზე, რომელთა რეაქცია საშუ- 
ალო ან სუსტი მჟავეა (0LIL5. და მეტი), მოკირიანების ჩატარება არაა 
საჭირო. 

თესლბრუნვაში, რომლის შემადგენელი ნაწილია ერთწლიანი ხანჭ- 

კოლა ან ჩიტიფეხა მწვანე სასუქად, კირიანი სასუქი ამ მცენარეთა ნია- 

დაგმი ჩაკეთებისას შეიტანება. 
ბუნებრივ სათიბებსა და საძოვრებზე კირიანი სასუქები შეაქვთ ზე- 

დაპირულად I/:--–-3, ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით. კირიანი 

სასუქი შეაქვთ შემოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე; ნიადაგში მის ჩა- 

კეთებას ახდენენ ფარცხით. 
მდელოების ძირეული გაუმჯობესებისათვის კირიან სასუქს იყენე- 

ბენ სრული ნორმით. იგი ნიადაგში მოხვნის წინ შეაქვთ. ამ შემთხვევაში 
მცირდება მჟავე რეაქციის გამძლე მარცვლეული ბალახებისა და სა–- 
რეველების რაოდენობა პარკოსნებისა კი –– მატულობს, ბალახების 

ზრდა-განვითარება უმჯობესდება, მკვეთრად იზრდება მათი მოსავალი, 

ასევე საძოვრისა და თივის ყუათიანობა. 
მჟავე ნიადაგების მოკირიანება ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი და აუცი- 

ლებელი ღონისძიებაა კულტურული საძოვრების შექმნისათვის. 

205



ზედაპირულად შეტანილი კირი შედარებით ნელა მოქმედებს; ნიადა– 

გის მჟავიანობას მხოლოდ ზედა ფენაში ამცირებს, მდელოს ძირეული 

გაუმჯობესებისათვის კირი ნიადაგში მოხვნის დროს შეაქვთ. ამ შემ- 

თხვევაში მისი მოქმედება გაცილებით ძლიერია, ვიდრე ზედაპირულად 
"შეტანისას. 

მრავალწლიან ნარგავებში (ვაშლი, მსხალი, ვენახი, ციტრუსები, 

დაფნა, ტუნგი და სხვ.), ასევე სანერგეებში, კირის სრული ნორმა შე- 

აქვთ ბაღის გაშენების წინ, ნიადაგის ღრმად ხვნის დროს. განმეორები- 

თი მოკირიანება ასევე სრული ნორმით ტარდება შემოდგომით ან გა– 

ზაფხულზე, ნიადაგის მოხვნის წინ. 

ბიცი და ბიცობი ნიადაბების მოთაბაშირება 

მოთაბაშირება ბიცი და ბიცობი ნიადაგების თვისებების გაუმჯობე- 

სების აგროტექნიკური ხერხია. 

ბიცი და ბიცობი ნიადაგების ქიმიური მელიორაციისათვის ნიადაგში 

თაბაშირის (Cმ50,ც.2LL0) შეტანას მოთაბაში რება ეწოდება. 
ბიცობი დღა ბიცი ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია: შთანთქმის 

კომპლექსში ნატრიუმის დიდი რაოდენობის შემცველობა, ნიადაგის ხსნა- 

რის ტუტე რეაქცია. 
ი. ანტიპოვ-კარატაევმა შთანთქმის კომპლექსში შთანთქმული ნატ– 

რიუმის შემცველობის მიხედვით ნიადაგები დაჰყო შემდეგ ჯგუფებად: 
არაბიცობი ნიადაგები -- შთანთქმული ნატრიუმი შთანთქმის ტევა– 

დობის 3---5%-ია: 

სუსტი ბიცობი ნიადაგები –- შთანთქმული ნატრიუმი შთანთქმის ტე– 
ვადობის 5––10%-ს შეადგენს; 

გაბიცობებული ნიადაგები –– შთანთქმული ნატრიუმი "შთანთქმის 
ტევადობის 10-–20%-ს შეადგენს; 

ბიცობი ნიადაგები –- შთანთქმული ნატრიუმი შთანთქმის ტევადო- 
ბის 20%-ზე მეტია. ამ ნიადაგებში შთანთქმის ტევადობის სხვა ნაწილი 
კალციუმითა და მაგნიუმით არის შევსებული. 

ბიცობ ნიადაგებში შთანთქმული ნატრიუმი ზოგჯერ შთანთქმის ტე– 

ვადობის 80%-ს აღემატება; პრაქტიკულად იგი ერთადერთი შთან- 

თქმული კათიონია. წყალხსნადი მარილები ბიცობ ნიადაგებში ბევრი 

არაა, ნიადაგის მასის 0,25%-ს არ აღემატება. 

ბიცობი ნიადაგების ცუდი ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლო- 
გიური თვისებები, მათი დაბალი ნაყოფიერება გამოწვეულია ამ ნიადა– 

გებში შთანთქმული ნატრიუმის მაღალი შემცველობით. 

ნიადაგის ორგანული და მინერალური კოლოიდები, ნატრიუმის დიდი 

რაოდენობისა და წყალხსნადი მარილების მცირე შემცველობის გამო, 
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პეპტიზაციას იოლად განიცდის, ნაწილობრივ ზოლის მდგომარეობაში: 

გადადის. ამიტომ ნიადაგის აგრეგატები მტვერიანდება, ხდება აჭრილი 

კოლოიდების დაშლა, ისინი ნიადაგის ზედა ფენიდან ქვედაში ირეცხება, 

რის გამოც წარმოიქმნება მკვრივი დამლაშებული ჰორიზონტი. 

ბიცობი ნიადაგები იყოფა სამ ჯგუფად: 1. მცირე ან ქერქიანი ბიცო- 

ბი; 9. სამუალო და 3. ღრმა ბოძისებრი ბიცობი. ისინი ერთმანეთისაგან 

განსხვავდება დამლაშებული ჰორიზონტის სიღრმით. მაგალითად, მცირე– 

ქერქიანი ბიცობის დამლაშების ჰორიზონტის სიღრმე 7 სმ არ აღემატება, 

საშუალოსი --– 7--15 სმ, ხოლო ღრმა ბიცობებისა –– 15 სმ-ზე მეტია. 

ბიცობი ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია: წებოვნების-–-–ბმულობის 

მაღალი უნარი; მტვრიანობა; წყლისა და ჰაერის არახელსაყრელი რეჟიმი; 

დამლაშებული ჰორიზონტი დატენიანების გავლენით ფუვდება, წყალს 

ძნელად ატარებს, წებოვანი ხდება და იზილება გამოშრობის შემდეგ 
მტკიცე, მაგარი მასა წარმოიქმნება, მისი დამუშავება შეუძლებელი ხდე– 
ბა, ფესვის სიღრმეში გავრცელებისათვის წინააღმდეგობა იზრდება. 

შთანთქმულ ნატრიუმს და ნიადაგის ხსნარის კალციუმის ბიკარბონატს ან 

ნახშირმჟავასთან გაცვლითი რეაქციის შედეგად ბიცობი ნიადაგის ხსნარ- 

ში წარმოიქმნება ნახშირმჟავა ნატრიუმი მარილები M20IIC0ვ ღა 

#M2:CC0ვ. ისინი ჰიდროლიზურად ტუტე მარილებია,ა ამიტომ ხსნარის 

რეაქცია ტუტე ხდება (ხII 9 და მეტი). ეს რეაქცია შემდეგნაირად მიმ-. 

დინარეობს: 

ნშკ-- M2-+-C2(9C0ეჯ= ნმკ- C2+-2M2IC0,; 

Mგ IL 
ნშა–M -L II,C0ე= ნშკ-“ Mგ+-მ21100ს 

ნატრიუმის ბიკარბონატი (M2I1ICC0ვ) გაზნოყოფს ნახშირმჟავა გაზს. 

მისი გავლენით ნიადაგში ნატრიუმის კარბონატი წარმოიქმნება. ეს რე- 

აქცია ასე მიმდინარეობს: 

2M28LIC0Cე->M2,C0ე--C0:--II.0 

გაცვლითი რეაქციის შედეგად ნიადაგში წარმოქმნილი სოდის მოცი- 

ლება წყლის მოქმედებით (ნალექები, მორწყვა) შეუძლებელია, სახაყ 

ნიადაგის შთანთქმის კომპლექსში ნატრიუმია. იგი ნიადაგის ხსნარში ყო- 

ველთვის არსებული ·შნატრიუმის ბიკარბონატის ან ნახშირმჟავას ურთი- 

ერთმოქმედების გამო ხელახლა წარმოიქმნება. 

ნიადაგის ხსნარის ჭარბი ტუტიანობა არახელსაყრელია უმეტესი კულ- 
ტურული მცენარეებისა და მიკროორგანიზმებისათვის ტუტე რეაქცია 

მცენარეში იწვევს ნივთიერებათა ცვლის დარღვევას, მცირდება რკინის, 
მანგანუმის, ბორის, ფოსფორის, კალციუმისა და მაგნიუმის ხსნადობა და 
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მცენარის მიერ შესათვისებლობა. სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მო- 

სავალი ბიცობ ნიადაგებზე დაბალია, ხარისხი –– ცუდი. 

ბიცობი ნიადაგები სსრ კავშირის ევროპულ ნაწილში 13 მლნ ჰა-ს 

აღემატება. დიდი რაოდენობით გვხვდება დასავლეთ ციმბირში, ყაზა– 

ხეთსა და სხვა რესპუბლიკებშიც. საქართველოში დამლაშებული ნიადა– 

გების საერთო ფართობი (ბიცობის ჩათვლით) 200 ათ. ჰა-ს აღემატება; 

გვხედება აღმოსავლეთ საქართველოში –– ალაზნის, გარდაბნის, სოღან- 

ლუღის ველებზე და სხვაგან. 
ბიცობი ნიადაგების თვისებების ძირფესვიანად ·გაუმჯობესებისათვის 

აუცილებელია მისგან სოდის მოცილება. ეს შესაძლებელია შთანთქმის 
კომპლექსიდან ნატრიუმის გამოძევებით, რაც შესაძლებელია კალცი- 

უმის (თაბაშირის) მოქმედებით. ამ შემთხვევაში წარმოიქმნება ნატრი- 

უმის სულფატი. იგი წყალში ხსნადი მარილია, ამიტომ სახნავ ფენას 

ადვილად ჩამოშორდება წყლის მოქმედებით. 
დამლაშებული ნიადაგები მელიორაციული ხერხების მიხედვით და- 

ყოფილია ორ ჯგუფად: 
1. ველის დამლაშებული ნიადაგები ––- გავრცელებულია წაბლა და 

ყომრალი ნიადაგების ზონაში, ახასიათებს ნეიტრალური რეაქცია, გრუნ- 
ტის წყალი ღრმადაა განლაგებული, ამიტომ გრუნტის წყლის. გავლენით 
მარილები ქვედა ფენიდან. ზედა ფენაში (ფესვის გავრცელების ზონა) 
არ ამოდის. ამ ნიადაგების თვისებები გაუმჯობესება შესაძლებელია 
მოთაბაშირების გარეშე. ამ მიზნით მიმართავენ ნიადაგის ღრმად ხვნას, 
რის შედეგადაც ნიადაგის ქვედა ფენებში არსებული CმC0ვ ან Cმ50, 
მარილები ზედა ფენაში გადმოინაცვლებს. მელიორაციულ პროცესში 
ნიადაგის კალციუმის ჩართვა ამგვარად ხდება. 

95. მდელოს სოდიანი ბიცობი -- უმთავრესად შავმიწების ზონაშია 
(უკრაინა ურალისპირეთი, დასავლეთი ციმბირი, ყაზახეთი) გავრცელე– 
ბული. ამ ნიადაგების რეაქცია ტუტეა, გრუნტი წყლები ნიადაგის ზედა- 

პირთან ახლოს მდებარეობს, ამიტომ ეს ნიადაგები მეორად დამლაშებას 

განიცდიან. ამ ნიადაგების თვისებების გაუმჯობესებისათვის აუცილე- 

ბელია: მოთაბაშირება; ნიადაგის ღრმად ხვნა; ორგანული და მინერა- 

ლური სასუქების შეტანა; მორწყვა და სხვა აგროტექნიკური ღონისძი- 
ებების გატარება. 

მოთაბაშირება აუცილებელია ბიცობი და ბიცი ნიადაგების გაუმჯო- 

ბესებისათვის. იგი ისეთ ნიადაგებზე უნდა ჩატარდეს, სადაც შთანთქმის 

ტევადობის 10%-ზე მეტს შთანთქმული ნატრიუმი შეადგენს. 
სუსტად დამლაშებული ნიადაგების (ნატრიუმი 10%-ზე ნაკლები) 

გაუმჯობესებას აგრობიოლოგიური მეთოდით ახდენენ, რაც მდგომარე–- 
ობს ნიადაგის სამიარუსიან ხვნაში, ნაკელის მაღალი ნორმით გამოყენე– 

ბაში, იონჯასა და სხვა ისეთი კულტურების თესვაში, რომელიც ფესვში 
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ნიადაგის კალციუმის თავმოყრას –– აკუმულაციას ახდენს. ამ მცენარეთა 

გახრწნის შემდეგ კალციუმი თავისუფლდება და ნიადაგის შთანთქმის 

კომპლექსიდან აძევებს ნატრიუმს. ეს პროცესის მაღალი აქტიურობით 

მიმდინარეობს ნაკვეთის მორწყვისას. 

თაბაშირით გამოწვეული ცვლილებები ნიადაგში 

თაბაშირის შეტანით ნიადაგის ხსნარს სოდა ჩამოშორდება, შთანთქმის 

კომპლექსიდან გამოძევდება შთანთქმული ნატრიუმი და მის დგილს კალ- 

ციუმი იკავებს. წარმოიქმნება კარგად ხსნაღი ნატრიუმის სულფატის 

ნეიტრალური მარილი 

MგC0ვ-L- C250,1= C2C0კ3+ M2,50, 

ნშკ- I X2+ C250, + ნშკ-- IC2-LMი,50, 
ნიადაგის ხსნარში მცირე რაოდენობით წარმოქმნილი Mმე:50,„ მცე- 

ხარეზე უარყოფით გავლენას არ ახდენს. 

ბიცობი ნიადაგები, რომელიც “შმთანთქმის ტევადობის 20%-ზე მეტ 

მთანთქმულ ნატრიუმს შეიცავს, მათი მოთაბაშირებით ნიადაგში დიდი 

რაოდენობით Mმ:50, წარმოიქმნება იგი უარყოფითად მოქმედებს 

მცენარეზე. სახნავი ფენიდან მის მოსაცილებლად ატარებენ რწყვას. 

ბიცობ ნიადაგებში თაბაშირის შეტანა ტუტე რეაქციის განეიტრა- 
ლებას იწვევს. შთანთქმული ნატრიუმის კალციუმით შეცვლით ხდება 
კოლოიდების კოაგულაცია, მცენარეული ანარჩენების გახრწნით წარ- 
მოიქმნება ნეშომპალა და იგი კალციუმთან ერთად ახდენს ნიადაგის 
კოლოიდების შეწებებას, ნიადაგი მტკიცე მარცვლოვან სტრუქტურას 
იძენს; უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკური თვისება, აერაცია, დამუშავე–- 

ბა იოლი ხდება. 

ტუტე რეაქციის თავიდან აცილება და ნიადაგის ფიზიკური თვისე- 
ბების გაუმჯობესება, რაც მოთაბაშირებით ხდება, დადებითად მოქმე–- 
დებს ნიადაგის მიკროორგანიზმების განვითარებასა და ცხოველმყო- 
ფელობაზე. 

ამრიგად, მოთაბაშირებით მკვეთრად უმჯობესდება ბიცობი ნიადაგე- 

ბის ნაყოფიერება და ისინი ვარგისი ხდება კულტურების წარმოებისათ- 
ეის. 

მოთაბაფირების ეფექტურობა 

შავმიწების ზონაში მორწყვის გარეშე მოთაბაშირებით მარცვლის 

მოსავალი 3-6 ც/ჰა-თი იზრდება წაბლისფერი ნიადაგების ზონაში 
კი. 2-7 0/ჰა. 
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მოთაბამირების გავლენით, მორწყვის გარეშე მარცვლის მოსავლის 
ნამატი ჰექტარზე შეადგენს შავმიწა ნიადაგების ზონაში –-– 3--6 და 
წაბლისფერი ნიადაგების ზონაში –– 2-––7 ც. 

თაბაშირი ნელა ურთიერთქმედებს ნიადაგთან, ამიტომ მისი ეფექტი 

თანდათანობით მატულობს ნიადაგში თაბაშირი ”შეტანი–ს მომდევნო 
წლებში. მორწყვის გარეშე მოთაბაშირების სრული ეფექტი მისი შე– 
ტანიდან 4––5 წლის შემდეგ ვლინდება. 

ბიცობ ნიადაგებზე მოთაბაშირების მაღალი ეფექტის განმსაზღვრე–- 
ლია ნიადაგის ტენით უზრუნველყოფა მშრალ ნიადაგზზბპე თაბაშირის 
გახსნა შთანთქმის კომპლექსმი ნატრიუმის შეცელა კალციუმით და 
გამოძევებული ნატრიუმის ნიადაგის ქვედა ფენებში გადანაცვლება ან 
არ მიმდინარეობს, ან მეტად ნელა ხდება. ამიტომ არა სარწყავ რა–- 

იონებში მოთაბაშირების მაღალი ეფექტის მისაღწევად მიმართავენ 
ნიადაგის ღრმად ხვნას, თოვლის შეკავებას, ატარებენ სხვა აგროტექნი- 

კურ ღონისძიებებს, რომელიც ხელს უწყობს ფესვის გავრცელების ზო- 

ნიდან ნატრიუმის ჩამოშორებას. 
ნიადაგის თვისებების სწრაფად შეცვლა დიდადაა დამოკიდებული 

მორწყვაზე. ამ შემთხვევაში თაბაშირის ეფექტი მეტად მაღალია, რასაც 

ხელს უწყობს ნიადაგის ღრმად ხვნა. 
ბიცობი ნიადაგების განმეორებითი დამლაშების თავიდან აცილების 

მიზნით დიდ ყურადღებას უთმობენ სარწყავი არხიდან წყლის გაჟონვის 
ლიკვიდაციას, სადრენაჟო ქსელის კარგ ორგანიზაციას. 

მოთაბაშირების ეფექტს დიდად ზრდის ნაკელის, აზოტიანი და ფოს- 

ფორიანი სასუქების გამოყენება (ცხრ. 37). 

ცხრილი 37, საგაზაფხულო ხორბლის მოსავლიანობაზე მოთაბაშირების, 

ნაკელისა და MIი-ს გავლენა 

(ციმბირის სას.-სამ. სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მონაცემები) 
  

  

  
  

  

საშუალო ბიცობი ღრმა ბიცობი 
ვარიანტი 

(სასუქის ნორმა 1 ჰა-ზე) მოსავალი, | მოსავლის მოსავალი, | მოსავლის 
ც/ჰა ნამატი, ც/ჰა, ც/ჰა ნამატი. ც/ჰა 

საკონტროლო––უსასუქოდ ,0 –_ 9,9 – 
თაბაშირი 5 ტ – – 12.5 2,6 
თაბაშირი 10 ტ. 9,3 8,3 14.5 4,6 

საკონტროლო––უსასუქოდ 1,7 _– 4,5 – 
თაბაშირი 5 ტ-LIM-0-6ი 9,5 7.8 12,6 8,1 
თაბაშირი 5ტ-Lნაკელი 40 ტ 15,4 13,7 16,2 11,7 
თაბაშირი 10 ტ+ ნაკელი 40 რ 12,1 10,4 18,6 14,1   

ბიცობი ნიადაგებისათვის აზოტიანი სასუქებიდან საუკეთესოა ამო- 
ნიუმის სულფატი, ფოსფორიანი სასუქებიდან –– სუპერფოსფატი. 

მოთაბაშირებით ნიადაგში გამოწვეული ცვლილებები მრავალ წელს 

210



გრძელდება, ამიტომ კულტურათა მოსავლიანობაზე მოთაბაშირების და–- 
დებითი გავლენა ხანგრძლივია. 

ნიადაგის მოთაბაშირებისათვის გამოსაყენებელი ნივთიერებები. და–- 

ფქულ თაბაშირს (C250)ც.-2Lს 10) ღებულობენ თაბაშირის ბუნებრივი 

საბადოებიდან მიღებული თაბაშირის დაფქვით; თეთრი ან ნაცრისფერი 
ფხვნილია, შეიცავს 71--73% C250,/, წყალში სუსტად იხსნება, მაგ–- 

რამ უკეთესად, ვიდრე კირქვა. დიდი მნიშვნელობა აქვს თაბაშირის და- 

ფქვის ხარისხს. სტანდარტის მიხედვით, დაფქული თაბაშირის მთელი 

მასა უნდა გადიოდეს 1 მმ დიამეტრის მქონე საცერში„ ხოლო 0,25 

მმ-ისაში –– 70--8 80%. მისი ტენიანობა 8%-ზე მეტი არ უნდა იყოს. თუ 

ტენი მეტი იქნება; მაშინ თაბაშირი აიზილება, გამოშრობით გოროხები 

„წარმოიქმნება, რაც არა სასურველია. 
ფოსფორთაბაშირი ორმაგი სუპერფოსფატისა და პრეციპიტატის წარ- 

მოების ანარჩენია. ძლიერ წვრილი, ნაცრისფერი ან თეთრი ფხვნილია, შე– 

იცავს 70--75% C250,, მცირე რაოდენობით –– 2-–-3% სელჯ. ამის გამო 

მას უპირატესობა აქვს ბუნებრივ თაბაშირთან შედარებით. 
თაბაშირი: და ფროსფორთაბაშირი მშრალ, დახურულ შენობაში უნ- 

და შევინახოთ. 

თიხათაბაშირს ბუნებრივი მადნეულიდან ღებულობენ. ბუნებრივ პი– 
რობებში ფხვხერი“ მასაა, არ საჭიროებს დაფქვას, შეიცავს 60-––90% 

C250,; და 1-“ 11%: თიხას. 

ნიადაგში თაბაფირის შეტანის ნორმები, 

ვადები და წესები 

მოთაბაშირების აუცილებლობას საზღვრავენ ნიადაგში შთანთქმული 

ნატრიუმის შემცველობის მიხედვით. 

თაბაშირი ნიადაგში. მეაქვთ იმ რაოდენობით, რამდენიც საჭიროა 

ჭარბი შთანთქმული ნატრიუმის კალციუმით შესაცვლელად. 

თაბაშირის ნორმას ადგენენ შემდეგი ფორმულით: 

„ნნორმა C85C4#:2ILI;0 (ტ/ჰა)=0,086 (M8 – L -I1) ·I1ძ; 

სადაც 0,086 არის 1 მგ/ექვ. C0504კც-2L1:0. გრამობით; 

II -–- მელიორირებული ფენის სიღრმე (სმ); 

ძ –– სამელიორაციო ფენის მოცულობითი მასა; 

M#მ8 ––“– გაცვლითი ნატრიუმის შემცველობა (მგ/ექვ. 100 გ ნია– 

დაგზე); 
1 –– სამელიორაციო ფენის შთანთქმის ტევადობა (მ/ექვ. 100 გ 

ნიადაგზე); 
IL -- ნიადაგმი გაცვლითი ნატრიუმის დასაშვები შემცველობა 

(I –– ნაწილი). 
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ნიადაგიდან შთანთქმული ნატრიუმის მთელი რაოდენობის გამო–- 

ძევება მოთაბაშირებით არ არის საჭირო. ი. ინტიპოე-კარატაევმა დაად- 

გინა რომ გაცვლითი ნატრიუმის დასაშვები რაოდე- 

ნობა, რომელიც უარყოფითად არ მოქმედებს ნია- 

დაგის თვისებებზე, ტოლია ნიადაგის შთანთქმის 

ტევადობის 10%-ისა (ანუ 0.11). კალციუმით უნდა შეიცვალოს 

ნატრიუმის იონების ის რაოდენობა რომელიც შეადგენს სხვაობას 

გაცვლითი ნატრიუმის საერთო რაოდენობასა და მის დასაშვებ შემცვე- 

ლობას შორის (M28--IL-I). 1 გ ნიადაგზე ჭარბი გაცვლითი ნატრიუმის 

0,086-(Mგ–-IL.წ) 
100 

1 სმ ფენიდან გაცვლითი ნატრიუმის ჭარბი რაოდენობის შესაცვლელად 

1 ჰა-ზე (100 000 000 სმ?) საჭიროა 9086. (ყე –– 6-0) 100 900 000 100. 1000 000 
თაბაშირ, ან ამ ფორმულის შემცირებით –-- 0,კქ0ზნ (Mგ –VMI)0. 

გაცვლითი ნატრიუმის ჭარბი რაოდენობის მოსაცილებლად ნიადაგის 
სამელიორაციო ფენის მოცულობიდან (9) მთლიანად საჭიროა 0,086X 

XVCყ8 -– I-I)LIძ ტ/ჰა თაბაშირის შეტანა. 

მაგალითად, დავუშვათ, გვინდა დავადგინოთ თაბაშირის ნორმა ბი- 

ცობი ნიადაგისათვის, რომლის +=20 მლნ/ექე, შეიცავს შთანთქმულ 

Mგ 4 მლ/ექვ; სამელიორაციო ფენის სიღრმე LI=20 სმ; მოცულობითი 

მასა ძ=1,8. მაშინ თაბაშირის (Cმ504/ც-2LI:0) ნორმა ტოლი იქნება 

C,086. (4 – 0.1-20)-20-1,8=6,2 ტ/ჰა. 

თუ ცნობილი არ არის ნიადაგში შთანთქმული ნატრიუმის შემცვე- 
ლობა, მაშინ მლაშე ნიადაგების გასანოყიერებლად შეგვიძლია გამოვი– 

ყენოთ თაბაშირის საორიენტაციო ნორმები: წაბლა და მურა ნიადაგე–- 

ბის ზონაში -- 1--3; საშუალო და ღრმა ბიცობებზე –- 3-5; ქლორი- 

დულ-სულფატურ ბიცობებზე -–- 5--8. შავმიწების ზონაში –- საშუალო 
და ღრმა ბიცობებზე –– 3--4 (სოდის შემცველობისას –- 5--10); სო–- 

დიან ბიცობებზე –– 8-–-10 და მეტი (მცირე ტუტიანოზისას ––- 3–--4) 

ტ/ჰა. ბიცობი ნიადაგების მოთაბამირება იშეიხათად იძლევა მყარ 

ეფექტს. თაბაშირის ნორმა სარწყავ რაიონებში 25-2130%-ით უნდა შე- 
ვამციროთ. 

შესაცვლელად საჭიროა გრამი თაბაშირი; ნიადაგის 

  ტ/ჰა 

ბიცობი ნიადაგები, ზოგჯერ, ნაკვეთის მთელ ფართობზე არ არის 

გავრცელებული, იგი მის მცირე ნაწილზე გვხვდება... თუ ასეთი ნაწილი 

ნაკვეთის საერთო ფართობის 30%-ზე ნაკლებია, მაშინ თაბაშირი მხო- 

ლოდ ამ მცირე ნაკვეთებზე შეაქვთ, ხოლო თუ 30%-ს აღემატება, მა- 

შინ მთელი ფართობის მოთაბაშირებას ახდენენ. 

თაბაშირის, როგორც ქიმიური მელიორაციის საშუალების, ეფექტი 
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დამოკიდებულია ნიადაგთან მისი შერევის ხარისხზე. რაც მეტია თაბა- 

მირის ნიადაგთან შერევის ზედაპირი, მით მეტია მისი ეფეჭტი. ამიტომ 

აუცილებელია ნიადაგში თაბაშირის ღრმად შეტანა. ამასთან დაკავში- 

რებით, რეკომენდებულია თაბაშირის ნიადაგში შეტანა მზრალად ხვნის 

წინ. 
მცირე სისქის ბიცობებზე თაბაშირის სრელი ნორმა მოხვნის შემდეგ 

შეაქვთ. მას კულტივატორით ჩააკეთებენ. საშუალო და ღრმა ბიცო- 

ბებზე, სადაც დამლაშებული ჰორიზონტი 7–-20 სმ სიღრმეზეა, თაბა–- 

მირი ორ დოზად შეაქვთ: ერთი ნაწილი ხვნის წინ (მისი ჩაკეთება 

წინსახნისიანნი გუთნით ხდება) მეორე ნაწილი -- მოხვნის შემდეგ 

(კულტივატორით ჩააკეთებენ ნიადაგში) თუ ხვნის შედეგად ნიადაგის 

ზედაპირზე ქვედა ფენიდან ბევრი ბიცობი ამობრუნდება, მაშინ თაბა–- 

შირი მეტი რაოდენობით შეაქვთ კულტივაციისას. ღრმა ბიცობებზე, სა- 

დაც დამლაშებული ფენა 20 სმ-ზე ღრმადაა გავრცელებული, თაბაში- 

რის სრული ნორმა მოხენის წინ შეაქვთ და მის ჩაკეთებას წინასახნისი–- 
ანი გუთნით აწარმოებენ. 

დამლაშებული ნიადაგების მელიორაციისათვის, გარდა მოთაბაშირე- 

ბისა, იყენებენ სხვა წესებსაც. ზოგ ბიცობებში დამლაშებული ფენის 
ქვემოთ, 30--45 სმ სიღრმეზე, გავრცელებულია თაბაშირით მდიდარი 

ფენა. ამ შემთხვევაში ნიადაგს საპლანტაჟე გუთნით ხნავენ 35--50 სმ 

სიღრმეზე. ამ დროს თაბაშირით მდიდარი ფენა ნიადაგის ზედა ნაწილში 
მოექცევა, იგი შეერევა დამლაშებულ ფენას (მთლიანად ან ნაწილობ- 
რივ) და მის განეიტრალებას ახდენს, ე. ი. ადგილი აქვს ნაკვეთის 
თვითმოთაბაშირებას. ნიადაგის ზედა ფენამი დაგროვდება Mმე50,-ის 

ხსნადი მარილი და სახნავი ფენიდან მისი ჩამოშორებისათვის აუცილე- 

ბელია ნაკვეთის მორწყვა. 
ველის წაბლისფერი ნიადაგების ზონის საშუალო და ღრმა ბიცობი 

ნიადაგების მელიორაციისათვი რეკომენდებულია ამ ნიადაგების და- 
მლაშებული ჰორიზონტის ქვეშ არსებული ნახშირმჟავა კალციუმის 
(CმC0ვ) გამოყენება. ამავე დროს, Cგ8C0ვ უფრო ცუდად იხსნება 

წყალში, ვიდრე C2050,. ნახშირმჟავა კალციუმის ხსნადობას და მის 

მამელიორირებელ მოქმედებას ნიადაგის ხსნარმი აძლიერებს ნახშირის 
მჟავს კონცენტრაციის გადიდება. ნიადაგის ხსნარში ნახშირმჟავას 

შემცველობის გაზრდას იწვევს მიკროორგანიზმების აქტივიზაცია, აგ- 
რეთვე ფესვებით გამოყოფილი C07-». 

ნახშირმჟავა კალციუმი, ნახშირის მჟავასთან “ურთიერთქმედების 
შედეგად, კალციუმის ბიკარბონატში გადადის. მისი კალციუმი მშთან- 

თქმელი კომპლექსიდან აქტიურად აძევებს ნატრიუმს. 
აგროტექნიკური ღონისძიებებს კომპლექსს გატარება ზრდის 

ნახშირმჟავა კალციუმის მამელიორირებელ მოქმედებას: ნიადაგის სა–- 
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მელიორაციო დამუშავება –– ღრმად ხვნა (პლანტაჟური ან იარუსებრი- 

ვი); ნიადაგის ტენის მარაგის გამადიდებელი ღონისძიებები –– მორწყვა, 

თოვლის დაკავება ტყის ზოლები, საკულისო კულტურები და სხვ; 

ორგანული და მინერალური სასუქების შეტანა; იონჯას და სხვა მლაშე 
ნიადაგების ამტანი და გვალვაგამძლე კულტურების თესვა. ისინი იწვე- 

ვენ ბიცობ ნიადაგებში ორგანული ნივთიერებების დაგროვებას და 

მიკრობიოლოგიური პროცესების გააქტივებას. 
ბიცობი ნიადაგების მცირე ნაკვეთები გეხვდება შაემიწების მასივში, 

ლაქების სახით. ასეთი ნაკვეთების ნაყოფიერების ასამაღლებლად, და- 

მლაშებული მცირე ნაკვეთის ზედაპირს ფარავენ გვერდით არსებული 

შავმიწა ნიადაგის მცირე ფენით. ნიადაგის დამუშავებით შავმიწა შე- 
ერევა დამლაშებულ ნიადაგს და ხდება მისი განზავება.ა “შთანთქმული 

ნატრიუმი შეიცვლება შავმიწაში შემავალი კალციუმით. ნ. ორლოვსკის 
მეთოდით, დამლაშებულ ნაკვეთზე მრავალჯერ უმატებენ შაევმიწას 

1--1,5 სმ-იან ფენას, მთელი როტაციის მანძილზე თესლბრუნვაში იგი 
“შეადგენს 6-–9 სმ. 

შავმიწა ნიადაგების ზონის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის მიერ 
დამუშავებულია ბიცობი ნიადაგების ძირფესვიანი გაუმჯობესების სწრა- 

ფი წესი, რომლის მიხედვით, დამლაშებული მცირე ნაკვეთების ზედა–- 

პირი იფარება ახლო მდებარე შავმიწის 15 -––- 20 სმ-იანი ფენით. ამ 

რაოდენობის შავმიწის დამატებით. დამლაშებულ ნაკვეთზე შეიტანება 
10 ტ/ჰა კალციუმი. კალციუმის ნაწილი დაღმავალი დენით ნიადაგის 

ტენთან ერთად ინაცვლებს ქვედა ფენაში, რითაც სწრაფად უმჯობეს–- 

დება ასეთი ნაკვეთების ნაყოფიერება. 

თაბაშირის სასუქად გამოქენება 

თაბაშირის სასუქად გამოყენება ორ მიზანს ისახავს: 

1. ბიცობი ნიადაგების ქიმიური მელიორაცია და 9. გოგირდითა და 

კალციუმით ნიადაგის გამდიდრება, ე. ი. გამოიყენება როგორც კალცი- 

უმისა და გოგირდის შემცველი სასუქი ისეთი ნიადაგების გასანოყიერებ– 

ლად, რომელიც არ შეიცავს შთანთქმულ ნატრიუმს. 

გოგირდი მცენარისათვის აუცილებელი საკვები 'ელემენტია დიდი 
მნიშვნელობა აქვს მცენარის სიცოცხლისათვის. გოგირდის ნაკლებობი- 

სას მცენარის ზრდა-განვითარება უარესდება, არსებითად მცირდება 

მოსავალი. გოგირდი მცენარის მიერ ნიადაგიდან “შმთაინთქმება ანიონის 

(50კ“) სახით. ნიადაგში გოგირდის წყაროა გოგირდმჟავას მარილები: 
C250,. Mყ50,), M#9-50,, (MII.):50,ე და სხვა. გოგირდით კვება მცენა–- 

რეს ჰაერიდანაც შეუძლია; ამ 'შმემთხვევაში მცენარე“ ფოთლების საშუ– 

ალებით გოგირდის გაზს (50:-) იყენებს. 

214



გოგირდი მცენარეში მინერალური ნაერთების სახით ნაკლებადაა. 
იგი უპირატესად Cგ50კ-ის სახითაა. მცენარის მიერ შთანთქმული 

გოგირდის ძირითადი ნაწილი შედის სხვადასხა ორგანულ ნაერ- 

თებმი-ი როგორიცაა ცილები, ზოგიერთი ვიტამინები მცენარეული 

ცხიმები და სხვა. გოგირდის უმეტესი ნაწილი თავმოყრილია ცილებში, 

ამიტომ მისი შემცველობა მცენარის თესლსა და ფოთლებში ყოველ- 

თვის მეტია, ვიდრე ღეროსა და ფესეში. მაგალითად, მშრალი ნივთი- 
ერებიდან 50: გადაანგარიშებით, სხვადასხვა მცენარის სხვადასხვა ორ- 

განოებში მისი შემცველობა შეადგენს: შაქრის ჭარხლის ფესვში –- 0,2; 

ფოთოლსა და ღეროში –- 1; კარტოფილის ტუბერში -–- 0,35; ფოთოლ- 

სა და ღეროში -- 0.55; მარცვლეულ პურეულების მარცვალში –– 0,3–– 

0,45, ჩალაში –– 0,12--–0,3, პარკოსნების თესლში ––-0,6--1,85 % -ს. 

გოგირდი შედის ამინომჟავების --–- მეტიონინის, ცისტინის, ცისტე–- 

ინის ––- შედგენილობაში, ისინი ცილის მოლეკულის აუცილებელი კომ- 

პონენტებია. ცისტეინი მცენარეში სწრაფად აღდგება ცისტინად. მასზე 

ჟანგვის პროცესი მოქმედებს, ხოლო ცისტინიი აღდგენის პროცესის 

გავლენით, კვლავ ცისტეინმი გადადის, ე. ი. ადგილი აქვს ურთიერთ- 

გარდაქმნას, ამიტომ ეს ამინომჟავები მცენარის უჯრედებში მიმდინარე 
ჟანგვა-აღდგენის პროცესში აქტიურ მონაწილეობას ღებულობენ. 

გოგირდს ყველაზე დიდი რაოდენობით შეიცავს პარკოსნებისა და 
ჯვაროსანთა ოჯახის წარმომადგენელი მცენარეები ხოლო მცირეს ––- 

პურეული მარცვლოვანები და კარტოფილი. ამ კულტურების მაღალ 
მოსავალს –– მარცვლოვანები 20 ც/ჰა და კარტოფილი –- 200 ც/ჰა -- 

ნიადაგიდან გამოაქვს 7–-15 კგ გოგირდი ჰექტარზე. 

მცენარის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი გოგირდის უმეტესი ნაწი–- 

ლი თავმოყრილია არასასაქონლო მოსავალში. ამიტომ მცენარის მიერ 
ნიადაგიდან გამოტანილი გოგირდის მნიშვნელოვანი ნაწილი ყოველ–- 

თვის უბრუნდება ნიადაგს. 
ნიადაგში ფოსფორის შემცველობა ცოტა არ არის. მაგრამ საერთო. 

ფოსფორის 70%, ზოგჯერ 90%, მცენარისათვის ძნელად მისაწვდომ 

ორგანულ ნაერთებშია. ამასთან დაკავშირებით, რაც მეტ ჰუმუსს შე- 

იცავს ნიადაგი, მით მეტია მასში ფოსფორის საერთო მარაგი. ფოსფორს 

შეიცავს ნიადაგის ორგანული ნივთიერება ორგანული სასუქები და 

მცენარის ორგანული ანარჩენები, მაგრამ მცენარის კვებისათვის ვარგი- 

სია მათი გახრწნის –- მინერალიზაციის შედეგად წარმოქმნილი ფოს–- 

ფორის მინერალური ნაერთები. ნიადაგში არსებული ბაქტერიები გო–- 

გირდს 50,2--მდე ჟანგავს და ნიადაგში გოგირდის მჟავას სხვადასხვა 

მარილები წარმოიქმნება. 
მცენარის კვებისათვის ვარგისი გოგირდი ნიადაგში ბევრი არ არის. 

მრეწველობით განვითარებულ რაიონებში, ყოველწლიურად ჰაერიდან 
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ნიადაგში ხვდება გოგირდის გაზი 50» (იგი სათბობის წვის შედეგად გა–- 

მოიყოფა, ნალექებით ნიადაგში ბრუნდება) გარდა ამისა, გოგირდს 

შეიცავს ნაკლი და ზოგიერთი მინერალური სასუქი –– გოგირდმჟავა 
ამონიუმი, კალიუმის სულფატი, კალიმაგნეზია, მარტივი სუპერფოსფა- 

ტი, რომელიც ნიადაგში შეიტანება. ამასთან დაკავშირებით უმეტეს 

შემთხვევაში სასოფლო-სამეურნეო კულტურები ნიადაგმი გოგირდის 

ნაკლებობას არ განიცდიან. მაგრამ ჰუმუსით ღარიბ კორდიან-ეწერ ნია–- 

დაგებზე, განსაკუთრებით ნაკელი თუ არ შეაქვთ, ან მცირე რაოდენო– 
ბით შეაქვთ ნაკელი და გოგირდის შემცველი მინერალური სასუქები, 

ამ ელემენტის შეტანა პარკოსნების, ბალახებისა და სხვა კულტურების 
მოსავლის გადიდებას იწვევს სუბტროპიკულ ეწერ, ჰუმუსით ღარიბ 
ნიადაგებზე, ხანგრძლივ ცდებში, სადაც ნაკელი არ შეიტანებოდა, ამო– 

ნიუმის სულფატმა, ამონიუმის ნიტრატსა და შარდოვანასთან შედარე- 
ბით მანდარინის, ლიმონისა და ფორთოხლის მოსავლის გადიდება გა- 

მოიწვია. 

კონცენტრირებული მინერალური სასუქების წარმოებისა და გამო– 
ყენების გადიდებამ, რომლებიც გოგირდს არ შეიცავს, მინერალური სა- 

სუქების გამოყენების საერთო რაოდენობის გადიდება, ამასთან ღაკავ– 

შირებით, მოსავლის გადიდება და შესაბამისად ნიადაგიდან გოგირდის 

გამოტანის) გაზრდა გამოიწვია, ეს იმაზე მიგვანიშნებს რომ მომავალძი 

გოგირდის წიმართ მცენარის მოთხოვნილება გაიზრდება და აუცილებელი 

იქნება ამ ელემენტის ნიადაგში დამატებით შეტანა. 

თაბაშირი. კალციუმისა და გოგირდის შემცველი სასუქია თაბაშირი. 

ძირითადად იყენებენ პარკოსანი ბალახების, სამყურასა და იონჯას გა- 

სანოყიერებლად. ამ კულტურების მიმართ თაბაშირის დადებითი მოქ- 

მედება აიხსნება არა მარტო კალციუმით. და გოგირდით მცენარის 

მომარაგებით, არამედ კალიუმით კვების პირობების გაუმჯობესებითაც. 
იგი ნიადაგის შთანთქმის კომპლექსიდან გამოძევდება თაბაშირის შედ- 

გენილობაში შემავალი კალციუმის გავლენით, ამიტომ კალიუმი მცენა- 
რის კვებისათვის იოლად მისაწვდომი ხდება. 

სამყურასა და იონჯას ნაკვეთებში, გვალვიან რაიონებში თაბაშირი 

შეაქვთ ზედაპირულად, შემოდგომით ან გაზაფხულზე ბალახის ზრდის 

დაწყების წინ. თაბაშირის ნორმა დიდი არ არის 3--5 ც/ჰა იგი მაღალ 

ეფექტს იძლევა კორდიან-ეწერ, თიხნარ და თიხა ნიადაგებზე პარკოსანი 
კულტურების მიმართ. 

ქვიშნარ, კორდიან-ეწერ, ტყის ნაცრისფერ და შავმიწა ნიადაგებზე 

თაბაშირის გამოყენება მოსავალს დიდად არ ზრდის. 

მარტივი სუპერფოსფატის მაღალი ნორმით შეტანა თაბაშირის ეფექ- 

ტის შემცირებას იწვევს, რადგანაც მარტივ სუპერფოსფატში 40%-ზე 

მეტი თაბაშირია. 
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VI თავი 

აზოტიანი სასუქები 

სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული სასუქები, სხვადასხვა პრინ- 
ციპიდან გამომდინარე, ზეიძლება შემდეგ ჯგუფებად დაიყოს: 1. ქიმი- 

ური შედგენილობის მიხედვით – ორგანულ (ნაკელი, ტორფი. ტორ- 

ფოკომპოსტები, ფეკალი, ქათმის ნაკელი. მწვანე სასუქი და სხვ.) და 

მინერალურ (აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი, კალციუმის, 

მაგნიუმის, მიკროელემენტების შემცველი) სასუქებად. 2. წარმოშობისა 

და მიღების წესის მიხედვით –– სამრეწველო (აზოტიანი ფოსფო- 

რიანი კალიუმიანი, რთული, მიკროოსასუქებიე ღა ადგილობრივ 

(ნაკელი, ტორფი, ფეკალი, ნაცარი ღა სხვ.) სასუქებად. ჰყ. საკვები 

ელემენტების შემცველობის მიხედვით –– მარტივ ანუ ცალმხრივ 

და კო მპლექსურ ანუ მრავალმხრივ მოქმედ სასუქებად, 

მარტივი ისეთ სასუქს ეწოდებ,ა რომლის შედგენილობაში მხოლოდ: 
ერთი საკვები ელემენტი შედის. მაგალითად, აზოტი, ფოსფორი, კალი– 

უმი, მაგნიუმი, ბორი, მოლიბდენი და სხვა. კომპლექსური ისეთი სასუ- 

ქებია, რომლებიც ერთდროულად ორ ან მეტ საკვებ ელემენტს შეიცავს, 
მაგალითად, ამოფოსი, დიამოფოსი, კალიუმის გვარჯილა, ნიტრაფოსკა 

და სხვა. მრავალმხრივ მოქმედი სასუქები მიიღება ქიმიურ-ტექნოლოგი– 
ური დამუშავებით ან მარტივი სასუქების ურთიერთშერევის გზით. პირ- 

ველს––რთული, ხოლო მეორეს––შერეული სასუქი ეწოდება. 4. ნიადაგ- 

სა და მცენარეზე მოქმედების მიხედვით––პირდაპირ და არაპირ- 

დაპირმოქმედ სასუქებად. პირდაპირმოქმედი ისეთი სასუქებია რო- 

მელიც მცენარის კვებისათვის საჭირო ელემენტებს შეიცავს. ისინი ნია- 

დაგში შეაქვთ მათ შედგენილობაში შემავალი ელემენტით ნიადაგის გამ– 

დიდრებისა და მცენარისათვის კვების პირობების გაუმჯობესების მიზნით. 

მაგალითად, აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი და სხვ. სასუქები. 
არაპირდაპირმოქმედი სასუქი ისეთ სასუქს ეწოდება, რომელიც გა- 

მოიყენება ნიადაგის თვისებების შესაცვლელად. მაგალითად, კირიანი, 

თაბაშირიანი და სხვ. 

სასუქების დაყოფა პირდაპირ დღა არაპირდაპირმოქმედ სასუქებად: 

მეტად პირობითია. საქმე ისაა, რომ ყველა სასუქი, ერთსა და იმავე დროს 

მეტ-ნაკლებად ავლენს, როგორც პირდაპირ, ისე არაპირდაპირ მოქმე- 

დებას. მაგალითად, გოგირდმჟავ ამონიუმი პირდაპირმოქმედი სასუ– 
ქია, მაგრამ მისი სისტემატური გამოყენება ნიადაგის გამჟავებას ე. ი. 
არაპირდაპირ მოქმედებასაც იწვევს. კირი არაპირდაპირ მოქმედი სასუ–- 
ქია, რადგანაც მისი გამოყენება მჟავე ნიადაგის თვისებების გაუმჯო–- 
ბესებას იწვევს, განსაკუთრებით ნიადაგის ზედმეტი მჟავიანობის განე– 
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იტრალებას. ამავე დროს კირი კალციუმს შეიცავს, კალციუმით მცენარე 
იკვებება, ამდენად კირიანი სასუქის გამოყენება არაპირდაპირმოქმედე– 
ბასთან ერთად პირდაპირაც მოქმედებს. 

მიუხედავად ამისა, სასუქების დაყოფა პირდაპირ და არაპირდაპირ- 

მოქმედ სასუქებად მიზანშეწონილია. აქ მხედველობაში მიიღება ის, 
თუ სასუქის გამოყენებით რომელი მოქმედებაა მთავარი „ი პირდაპირი 
თუ არაპირდაპირი. წ. ნიადაგის არეს რეაქციაზე მოქმედების მიხედ- 

ვით– ფიზიოლოგიურად მჟავე და ფიზიოლოგიურად 

ტუტე სასუქებად. 
ფიზიოლოგიურად მჟავე ეწოდება ისეთ სასუქს, საიდანაც მცენარე 

უფრო ინტენსიურად შთანთქავს კათიონს, ვიდრე ანიონს. სასუქის ანი- 
"ონი ნიადაგის გამჟავებას იწვევს. ასეთი სასუქებია: (MII.):50.:, #2:50./, 
XCI, MII.C1 და სხე. 

ფიზიოლოგიურად ტუტე ისეთი სასუქებია, საიდანაც მცენარის მიერ 
უფრო ინტენსიურად ანიონი შთაინთქმება, ვიდრე კათიონი. კათიონი 
"ნიადაგის არეს რეაქციის ტუტე მიმართულებით გადახრას იწვევს. ფი- 
ზიოლოგიურად ტუტე სასუქებს მიეკუთვნება: Mმ8MC0ე, Cმ(M0ვ): და 
სხვ. 

აზოტის როლი მცენარის კვებაში 

აზოტი მცენარისათვის ერთ-ერთი ძირითადი საკვები ელემენტია. 

მცენარის აზოტით უზრუნველყოფაზეა დამოკიდებული მისი ზრდა-გან- 

ვითარება, მოსავალი და მოსავლის ხარისხი. აზოტის დიდი მნიშვნელობა 
მცენარის სიცოცხლეში განპირობებულია იმით, რომ აზოტი შედის ყვე- 

ლა მარტივი და რთული ცილების შედგენილობაში. ცილები მცენარის 

უჯრედის პროტოპლაზმის ძირითადი შემადგენელი ნაწილია. აზოტის 

გარეშე ცილა არ წარმოიქმნება, ხოლო ცილის გარეშე სიცოცხლე არ 
«არსებობს. 

ცილის შედგენილობაში არც ერთი ელემენტი არ შედის ისეთი რა- 
“ოდენობით, როგორც აზოტი. იგი ცილის მასის 16% (!/§ ნაწილს) შე– 

ადგენს. გარდა ცილისა, ახოტი შედის ნუკლეინის მჟავების შედგენი- 
ლობაში. მას დიდი მნიშვნელობა აქვს ცოცხალ ორგანიზმში ნივთიერე–- 

ბათა ცვლის საქმეში. ასევე შედის ის ქლოროფილის, ფოსფატიდების, 

ალკალოიდების, ვიტამინების ფერმენტებისას და მცენარის უჯრედის 

მრავალ ორგანულ ნაერთების შედგენილობაში. 

მცენარის კვებისათვის აზოტის მთავარი წყაროა აზოტმჟავას და 

ამონიუმი“ მარილები როგორიცაა: M2M0ე IXXM0Cევ C2(M0კვ)ე და 

MMICI, (MII)9250,;, (MII)1XC0ღვ და სხვ ბუნებრივ პირობებში ნიადა- 

რგიდან მცენარის კვება ახოტით წარმოებს ნიადაგის ხსნარში არსებული 
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M#M0ვ ან Mნს იონებით, ასევე მთანთქმული MწI, კათიონით. მცენარის 

მიერ შთანთქმული მინერალური აზოტი განიცდის რთულ გარდაქმნას, 
რის შედეგად წარმოიქმნება აზოტის ორგანული ნაერთები, როგორიცაა, 
ამინომჟავები და ამიდები, საბოლოოდ კი –– ცილები. აზოტიანი ორგა- 

ნული ნივთიერების სინთეზი მიმდინარეობს ამონიაკის ხარჯზე, ასევე 

მისი წარმოქმნით ხდება მათი დაშლა ამის გამო დ. პრიანიშნიკოვი 

ამიაკს უწოდებდა მცენარეში აზოტიანი ნივთიერებების ცვლის ალფასა 

და ომეგას. 

ნიტრატული აზოტი უშუალოდ არ მონაწილეობს ორგანული ნივ- 

თიერების სინთეზში. მცენარეში, ახოტიანი ორგანული ნივთიერების 

სინთეზში ნიტრატებმა რომ მიიღოს მონაწილეობა, ამისათვის საჭიროა 

თისინი ამონიაკამდე აღდგეს: 

IIM0ე->-LIM0ე->CLIMC):–- MLს0ILI –- LIMე 
ნიტრატი ნიტრატი ჰიპონიტრატი ჰიდროქსილამინი ამიაკი 

პირველ სტადიაში ნიტრატები ფერმენტ ნიტრატრედუქტაზას მოქ- 

მედებით აღდგება ნიტრიტამდე: 

ILIM0ვ3+LI-––-ILIM02 + LLს.0. 

მომდევნო სტადიაში ფერმენტ ნიტრიტრედუქტაზას გავლენით ნიტ- 

რატი აღდგება ჰიპონიტრიტამდე: 

2LIM02-+-2Lე–--LIIMე0:+ 2II150. 

შემდგომში ფერმენტ ჰიდროქსილამინრედუქტაზას გავლენით შე- 

უერთდება წყალბადის ორი ატომი და გიპროქსილამინი წარმოიქმნება: 

LIM2002+ 2L1ა--2Mწ-0LI. 

ჰიდროქსილამინის შემდგომი აღდგენა ხდება ფერმენტ ჰიდროქსილ- 
ამინრედუქტაზას გავლენით და ამიაკი წარმოიქმნება: 

MLო0LI +Lსო0->-MIვ + L1:0. 

ამ პროცესს ეწოდება ნიტრატების რედუქცია ანუ აღდგენა. 

ნიტრატების ბიოლოგიური რედუქცია მიმდინარეობს ფერმენტების 

მონაწილეობით, რომლებიც მიკროელემენტებს: მოლიბდენს, სპილენძს, 
რკინასა და მანგანუმს შეიცავს. 

მცენარეში შეიძლება დაგროვდეს როგორც ამონიაკი, ისე ნიტრატი. 
ამავე დროს ამონიაკის ჭარბი რაოდენობით დაგროვება მცენარის ამო–- 

ნიაკურ მოწამვლას იწვევს. მცენარეში ნიტრატების დიდი რაოდენობით 

დაგროვება მცენარეზე უარყოფითად არ მოქმედებს. სასოფლო-სამეურ–- 
ნეო კულტურების პროდუქციაში ნიტრატების ჭარბი რაოდენობა უარ- 

ყოფითად მოქმედებს ადამიანისა და ცხოველის ჯანმრთელობაზე. 

მცენარეში ამინომჟავები წარმოიქმნება ორგანული კეტომჟავების 
ამინირებით. 
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მცენარეში ამინომჟავების შექმნის რეაქცია ორ ფაზად მიმდინარე–- 

ობს. პირველ რიგში მცენარეში მოხვედრილი ამონიაი უერთდება 

მჟაუნძმრის, კეტოგლუტარისა და ფუმარის ორგანულ მჟავებს და წარ- 
მოქმნის პირველად ამინომჟავებს –– ასპარაგინისა და გლუტამინისა. 

ასპარაგინისა და გლუტამინის ერთი მოლეკულა ამონიაკის შეერთე–- 

ბით ასპარაგინისა და გლუტამინის ამიდები წარმოიქმნება. ამიტომ მათ 

დიდი მნიშვნელობა აქვთ მცენარეში მიმდინარე აზოტის ცვლის პრო- 

ცესში. 

მცენარეში ცილების სინთეზი ნუკლეინის მჟავების მონაწილეობით 

მიმდინარეობს, რომელიც წარმოადგენს მატრიცას. მასზე მაგრდებიან 
და ერთდებიან ამინომჟავები და წარმოქმნიან სხვადასხვაგვარი ცილის 

მოლეკულებს. 
მცენარეში ცილების წარმოქმნა რთული პროცესია, მისი წარმოქმნი– 

სათვის საჭიროა დიდი რაოდენობის ენერგია მის ძირითად წყაროს 

ფოტოსინთეზი და სუნთქვა წარმოადგენს. 

მცენარეში ერთდროულად მიმდინარეობს ორი ურთიერთსაწინააღ- 
მდეგო პროცესი: ცილების სინთეზი და ცილების დაშლა ამინომჟავე– 

ბად. როგორც წესი, მცენარის ახალგაზრდა ნაწილებში სინთეზი ჭარ- 
ბობს, ხოლო ფიზიოლოგიურად მობერებულ ნაწილებში, ძირითადად 

ფოთლებში -–– დაშლა, ჰიდროლიზი სჭარბობს სინთეზს. ცილოვან ნივ- 
თიერებათა ჰიდროლიზის პროდუქტები ფიზიოლოგიურად მობერებული 

ნაწილებიდან გადაინაცვლებს ახალგაზრდა ორგანოებში. 

აზოტიანი ნივთიერების ცვლის პროცესი მცენარის სიცოცხლის 

მთელ მანძილზე მიმდინარეობს, მაგრამ ამ პროცესის ტემპი მცენარის 

განვითარების ფაზების მიხედვით იცვლება. მაგალითად, თესლის განვი– 

თარების ფაზაში ფოთოლში არსებული ცილოვანი ნივთიერებები ინ- 

ტენსიურად იშლება. დაშლის პროდუბპტები, ძირითადად ამინომჟავები, 

გადაინაცვლებს თესლში, სადაც კვლავ ცილად გარდაიქმნება. ამიტომ 

თესლში აზოტის შემცველობა მატულობს, ხოლო ვეგეტაციურ ნაწი- 

ლებში –– კლებულობს. 

ამ პერიოდში მცენარის მიერ ნიადაგიდან აზოტის გამოყენება შე- 
ზღუდულია ან წყდება. სხვადასხვა მცენარეში აზოტის საერთო შემცვე– 
ლობა ძლიერ ცვალებაღობს, იგი ასევე არაერთნაირია ერთი და იგივე 
მცენარის სხვადასხვა ნაწილებში. ვეგეტაციის დამთავრებისას თესლში 
მეტი აზოტია, ვიდრე ფოთოლსა და ღეროში. ამავე დროს მისი ძირი- 

თადი ნაწილი 90%-მდე ცილის შედგენილობაშია (ცხრ. 38). 

ციტრუსების ფოთოლში აზოტის შემცველობის შემცირების ორი ძი- 

რითადი ტალღა აღინიშნება. პირველად მასობრივი ყვავილობის დროს, 

ამ დროს აზოტი ფოთლიდან ყვავილში გადაინაცვლებს, ამიტომ ყვავილ- 
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ცხრილი 18, მცენარის სხვადასხვა ნაწილში აზოტის შემცველობა 

(% მშრალი ნივთიერებიდან) 

  

  

  

  

მცენარე თესლი, ძირხვენები ჩალა, ფოთლები 
I 

ბარდა | 3,6 1,4 

ხორბალი | 2.5 0,6 

შაქრის ჭარხალი | 0,8 | 1.3 

ში აზოტის შემცველობა მეტია, ვიდრე ფოთოლში. მეორედ –- ნაყო–- 

ფის მომწიფების დროს. 

მართალია, ამ ფაზაში ფოთლიდან ნაყოფში აზოტის გადანაცვლება 

ინტენსიურად მიმდინარეობს და ფოთოლში აზოტის შემცველობა მცირ- 

დება, მაგრამ მისი შემცველობა ფოთოლში მაინც მეტი რჩება, ვიდრე 
ნაყოფში. 

მარცვლისა და სოფლის მეურნეობის სხვა პროდუქციის ხარისხის 

“შეფასებისათვის ხშირად „ნედლი ცილის“ შემცველობა” იყენებენ, 

ე. ი. მხედველობაში მიიღება მცენარეში არსებული აზოტის ნაერთე- 
ბის შემცველობის ჯამი, მათ შორის ძირითადი ნაწილი მარცვალში ცი- 
ლების ხარჯზე მოდის. ნედლი ცილის განსაზღერისათვის მცენარეში 
არსებულ სავრთო აზოტს ამრავლებენ კოეფიციენტზე -– 6,25. 

ფოთოლსა და ღეროში, ძირხვენებსა და ბოლქვებში არაცილოვანი 

აზოტის შემცველობა შეიძლება დიდი იყოს მაგალითად ფოთლოვან 

ბოსტნეულებში, შაქრის, სუფრისა და საკვები ჭარხლის ძირებში, კარ– 
'ტოფილის ტუბერებში სასაქონლო სიმწიფისს აზოტის არაცილოვანი 
ნაერთები საერთო აზოტის თითქმის ნახევარს შეადგენს. ვეგეტაციური 

'”ნაწილებიდან აზოტით მდიდარია ფოთოლი, განსაკუთრებით, ახალ- 
გაზრდა ფოთლები, ნაკლებია იგი ღეროსა და ფესეში. გარდა ამისა, ყვე– 

-ლა ორგანოში მეტი რაოდენობით აზოტს პარკოსანი მცენარეები შე- 

“იცავს, ვიდრე მარცვლოვნები. 

მცენარის ზრდა-განვითარება აზოტით კვების პირობებზეა დამოკი- 

·დებული. აზოტის სიმცირისას მცენარის ზრდა მკვეთრად უარესდება. 

აზოტიანი სასუქის სწორად გამოყენებით ეს ნიშნები ქრება, მცენარე 

“ნორმალურად ვითარდება, მაღალ და კარგი ხარისხის მოსავალს იძლევა. 

ამავე დროს, აზოტით ცალმხრივი კვება, მისი მაღალი ნორმებით გამო–- 

ყენება, უარყოფითად მოქმედებს მცენარეზე მის მოსავალსა და ხა– 

რისხზე. 

მოსავლის ხარისხზე დიდ გავლენას ახდენს აზოტიანი სასუქის ფორ- 
მები. ასე მაგალითად, მცენარის ამონიაკური კვებისას იზრდება უჯრე–- 
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დის აღდგენის უნარი. მეტი წარმოიქმნება ნახშირწყლებიდან აღდგენი– 

ლი ორგანული ნაერთები (მაგ. ეთეროვანი ზეთები ბაღის პიტნაში). 

ნიტრატული კვებისას ჭარბობს უჯრედის წვენის დაჟანგვის უნარი, მე– 
ტი რაოდენობით ორგანული მჟავები წარმოიქმნება ვ. ვლადიმიროვის 

მონაცემებით, ამ შემთხვევაში ლიმონის მჟავას დიდი რაოდენობა გროვ- 

დება წეკოში. 
დ. პრიანიშნიკოვისა და მისი მოწაფეების მიერ დადგენილია, რომ 

ნიტრატული და ამონიაკური კვება შეიძლება იყოს ტოლფასოვანი მცე– 

ნარის გარემო და შინაგანი პირობების გათვალისწინებით. ამავე დროს, 

კონკრეტულ პირობებში შეიძლება აზოტით კვების უკეთესი წყარო 

იყოს ამონიაკი, სხვა შემთხვევაში –– ნიტრატი. 

მცენარეთა დამოკიდებულება ამონიაკური და 

ნიტრატული აზოტის მიმართ 

აზოტის ამ ორ წყაროსთან მცენარის დამოკიდებულებას ბევრი ფაქ– 
ტორი განსაზღვრავს. ასეთებია: არეს რეაქცია, მასში თანამგზავრი კა– 

თიონების, ანიონებისა და ნაცრის ელემენტების (ფოსფორი, კალიუმი, 

გოგირდი, მიკროელემენტები) არსებობა; ნიადაგის ხსნარში კალციუმის, 

მაგნიუმის, ამონიუმისა და ნიტრატის მარილების კონცენტრაცია, ასევე 

მცენარის ნახშირწყლებით უზრუნველყოფა. 

მცენარე ამონიაკურ აზოტს უკეთ ითვისებს როცა ნიადაგის არეს 

რეაქცია ნეიტრალურია. როდესაც ნიადაგის რეაქცია მჟავეა, მაშინ მცე– 
ნარის მიერ ნიტრატები უკეთ შეითვისება, ვიდრე ამონიუმი. 

მცენარის მიერ ნიტრატული და ამონიაკური აზოტის შეთვისებაზე 
დიდ გავლენას ახდენს სუბსტრატში კათიონებისა და ანიონების კონცენ– 

ტრაცია. ამონიაკური კვებისს მოსავალხე დადებითად მოქმედებს 

ნიადაგში (საკვებ სუბსტრატში) კალციუმის, კალიუმისა და მაგნიუმის 

კონცენტრაციის გაზრდა ნიტრატული კვებისას დიდი მნიშვნელობა 
აქვს ფოსფორითა და მოლიბდენით მცენარის კარგად უზრუნველყოფას. 

მოლიბდენის სიმცირე მცენარემი იწვევს ნიტრატების ამონიაკამდე 
აღდგენის შეფერხებას, მცენარეში დიდი რაოდენობით ნიტრატების და–- 

გროვებას. 

მცენარის მიერ ამონიაკური აზოტის შეთვისება დიდად არის დამო– 

კიდებული მცენარის შინაგან პირობებზე, კერძოდ ნახშირწყლებით უზ- 
რუნველყოფის ხარისხზე. ნახშირწყლების ნაკლებობისას მცირე რაოდე– 

ნობით ორგანული მჟავები წარმოიქმნება, კერძოდ თ-კეტომჟავები, მას 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ამიაკის შესაბოჭავად მცენარეში. 
ფოთოლი რომ კარგად გაიზარდოს, მისი ზედაპირი რომ ფართო 

იყოს, ამისათვის ზრდის დასაწყისშივე აუცილებელია აზოტით კვების 
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გაძლიერება. მაგრამ ამონიაკური აზოტით გაძლიერებული კვება ზოგჯერ 

უარყოფითად მოქმედებს. მაგ. ნახშირწყლებით ღარიბი მცენარეების 

(ჭარხალი) თესლის გაღვივებისას ან მაშინ როდესაც საასიმილაციო 
აპარატი სუსტადაა განვითარებული, მცენარე ამონიაკურ აზოტს მთლი–-. 
ანად ვერ ითვისებს და იგი მცენარის უჯრედში იყრის თავს, რაც მცე- 

ნარის „ამონიაკურ მოწამვლას“ იწვევს. ნიტრატული კვებისას ამ მოვ- 

ლენას არა აქვს ადგილი. მცენარე ახალგახრდა ასაკში: ასევე როცა 

თესლი მცირე რაოდენობით შეიცავს ნახშირწყლებს, უფრო ცუდად 

იტანს ხსნარში ამონიუმის მარილების მაღალ კონცენტრაციას, ვიდრე 

ნიტრატებისა. 

ნიადაგის ხსნარში ამონიაკური აზოტის ჭარბი რაოდენობით და- 

გროვება მაშინაა მოსალოდნელი, როდესაც ამ ფორმის: სასუქები მწკრივ– 

ში თესლის თესვისას შეგვაქვს. 

ნიადაგში აზოტის შემცველობა და მისი 

ნაერთების დინამიკა 

ა. ვინოგრადოვის მიხედვით დედამიწის ქერქი აზოტს შეიცავს 

2,3X10-2 პროცენტს მასიდან. ნიადაგში აზოტის საერთო მარაგი დი- 

დია, იგი ათეული მილიარდი ტონობითაა. ნიადაგში არსებული აზოტის 

მთელი რაოდენობა არაა მისაწვდომი მცენარეთათვის, მისი ძირითადი: 

ნაწილი წარმოდგენილია ორგანული ნაერთების სახით გარდა ამისა, 

აზოტის გარკვეული ნაწილი ამონიუმის იონის არაგაცვლითად შთან- 

თქმულ მდგომარეობაშია. იგი ალუმოსილიკატების მინერალების მიერ 

შებოჭილია კრისტალურ მესერში. სხვადასხვა ნიადაგი (სახნავ ფენაში) 

აზოტს სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავს იგი ფართო დიაპაზონის 
0,05–0,5%-ის ფარგლებში ცვალებადობს (ცხრ. 39). 

ნიადაგში აზოტის შემცველობა დამოკიდებულია ორგანული ნივთი- 

ც ხზრილი 39. ნიადაგის სახნავ ფენაში საერთო აზოტის შემცველობა 
  

საერთო აზოტი 
  ნიადაგის ტიპი 

  

% | ტ/ჰა 

კორდიანი ეწერი 0.05––0,20 1,5––6,0 
ტყის რუხი 0.20--0,35 6.0–-10,5 
გამოტუტული შავმიწა 0.30-–0,45 9.0-–-13,5 
ღრმა შავმიწა 0,40-––0,50 12,0-––15,0 

ჩვეულებრივი შავმიწა 0,25––0,45 7,5–-13,5 
წაბლა 0.15--0,25 4.5- 7,5 
რუხი 0.10–-0,20 3.0--6.0 
წითელმიწა 0,20-–0,30 6,0–-9,0 

სუბტროპიკული ეწერი 0,20-–0,25 6,0–-8,0 
ნეშომპალა კარბონატული 0,21––0,52 6,5–-15,5 

223:



ერების შემცველობაზე. საერთო აზოტი მეტი რაოდენობითაა ღრმა შავ- 

მიწებსა და ნეშომპალა კარბონატულ ნიადაგებში, ნაკლებია ჰუმუსით 

ღარიბ კორდიან ეწერ. რუხ და სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებში. 

აზოტის შემცველობით ერთმანეთისაგან ძლიერ განსხვავდება არა 

მარტო სხვადასხვა ტიპის, არამედ ერთი და იმავე ზონის ნიადაგებიც. 

მაგალითად, ჩვენი ქვეყნის ევროპული ნაწილის არაშავმიწა ნიადაგიანი 

ზონის ნიადაგები საერთო აზოტის შემდეგი შემცველობით ხასიათდება: 

ქვიშნარი ––- 0,05-–0,07, თიხნარი –- 0,10--0,22: თიხა –“– 0,10-–0.223; 

ტორფიანი -–– 0,6-–1.0%ნ. სხვადასხვა ნიადაგის სახნავ ფენაში აზოტის 

საერთო მარაგი ჰექტარზე 1,5 ტ-დან (ქვიშნარ-კორდიანი ეწერი) 15 ტ- 

მდე (ღრმა შავმიწა) მერყეობს. 
მცენარის ახოტით უზრუნველყოფა დამოკიდებული არ არის ნია- 

დაგში აზოტის საერთო შემცველობაზე. იგი დამოკიდებულია მცენარი- 

სათვის მისაწვდომ აზოტის მინერალურ ნაერთებზე. როგორც ზემოთ 
აღვნიშნეთ, ნიადაგში საერთო აზოტის ძირითადი წილი (94--95%) 

ორგანული ნაერთების სახითა,ა 3–-5%ზ ნიადაგისს თიხამინერალების 
მიერ ფიქსირებული ამონიუმის იონებია, რომელიც არაგაცვლით მდგო- 

მარეობაში იმყოფება. ახოტის ორგანული ნაერთები და ფიქსირებული 

ამონიუმი მცენარისათვის მიუწვდომელი ან ძნელად მისაწვდომია. ამდე– 

ნად, მცენარის კვებისათვის მისაწვდომია საერთო აზოტის უმნიშვნელო 

წილი -––– 1%-მდე. ეს არის აზოტის მინერალური ნაერთები, ძირითადად 
ნიტრატები და გაცვლითი ამონიუმი. ამასთან დაკავშირებით, მცენარის 

აზოტით ნორმალური უზრუნველყოფისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს 
ნიადაგის ორგანული ნაერთების მინერალიზაციის სიჩქარეს. ნიადაგის 
ორგანული ნივთიერების დაშლა –– მინერალიზაცია –– შეიძლება შემდეგი 

სქემით წარმოვადგინოთ: ცილები, ჰუმინოვანი ნივთიერებები –+ ამინო- 
მჟავები, ამიდები –> ამიაკი –> ნიტრატები –> ნიტრიტები. 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშლას ამი- 

აკის წარმოქმნამდე ამონიფიკაცია ეწოდება. 

ამონიფიკაცია ხორციელდება აერობული და ანერობული ჯგუფის 
მიკროორგანიზმების –– ბაქტერიების, აქტინომიცეტებისა და ობის სო- 

კოების მიერ. ეს მიკროორგანიზმები პროტეოლიტურ ფერმენტებს გა- 

მოყოფენ და მათი გავლენით ცილოვანი ნივთიერებები განიცდიან ჰიდ- 

როლიზს, რის შედეგადაც წარმოიქმნება ამინომჟავები ამინომჟავებს 

კარგად ითვისებენ მიკროორგანიზმები. მიკრობთა უჯრედში არსებული 

ფერმენტები დღეზამინახა და დეზამიდაზა ახდენენ ამინომჟავების დეზ- 
ამინირებას და დეზამიდირებას, ამ პროცესების შედეგად ამინო და 
ამიდო ნაერთებს სცილდება ამიაკი და წარმოიქმნება სხვადასხვა ორგა- 
ნული მჟავები, რომლებიც შემდგომ გარდაქმნას განიცდიან, რის შედე– 

გადაც C0ე:, LL0, II; და CILII უმარტივესი ნაერთები წარმოიქმნება. 
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გამოყოფილი ამიაკი წარმოქმნის ორგანული და მინერალური მჟა- 

ვების შესაბამის მარილებს: ნახშირის, აზოტის, ჭიანჭველას, ძმრის და 

სხვ. ეს მარილები მიიღება ნიადაგის ორგანული ნივთიერების მინერა- 

ლიზაციისას: 

2ML.)+II,C0ე->(M8,ა,C0ე 
MI. + IIM0ე->+Mნ,M0ე 

წარმოქმნილი მარილები განიცდიან დისოციაციას რის შედეგად 

ამოზიუმი შთაინთქმება ნიადაგის შთანთქმის კომპლექსში: 

ნშკ- | Cგ-- (M9ა,C0,=ნ6შკ-- X' +C2C0ე 

ამონიფიკაცია მიმდინარეობს ყველა ნიადაგში –– არეს სხვადასხვა 

რეაქციის პირობებში აერობულ და ანაერობულ პირობებში. ამავე 

დროს, ანაერობულ პირობებში, თუ ნიადაგის რეაქცია ძლიერ მჟავე ან 
ტუტეა, ამონიფიკაციის პროცესი შენელებულია. 

ამონიფიკაციის პროცესის სისწრაფეზე გავლენას ახდენს ნიადაგის 

ტემპერატურა, ტენი და სხვა ფაქტორები. ანაერობულ პირობებში აზო- 

ტის შემცველი ორგანული ნივთიერებები იშლება ამიაკამდე. აერობულ 

პირობებში ამონიუმის მარილები იჟანგება ნიტრატამდე. 

ნიადაგში ამონიაკის ნიტრატამდე დაჟანგვის 

პროცესს ნიტრიფიკაცია ეწოდება. ნიტრიფიკაცია ხორ- 

ციელდება სპეციფიკური ბაქტერიების ჯგუფის მიერ, რომელთათვის 

დაჟანგვა ენერგიის წყაროს წარმოადგენს. ეს პროცესი პირველად შე- 

ისწავლა ს. ვინოგრადსკიმ. მან გამოჰყო აღმგზნები წმინდა კულტურები 

და განსაზღვრა ნიტრიფიკაციის არსი. 

ამონიუმის მარილების აზოტოვან მჟავამდე დაჟანგვაში მონაწილე–- 

ობენ (პირველი სტადია MIL0C§000025, MILIC0C50CV505 და LIILL0- 

5050I”მ სახეობის ბაქტერიები, ხოლო აზოტის მჟავამდე დაჟანგვაში (მე– 
ორე ფაზა) –- MIიხმლ(- სახეობის. ნიტრიფიკაცია შემდეგნაირად 
მიმდინარეობს: 

2MLIვ-+-30კ= 2ILIM0,--2II10 (I ფაზა) 

2LIM0ე-I-0) = 2LIM0ე (II ფაზა) 

ნიტრიფიკაციის პროცესი რთულია. უნდა ვიფიქროთ, რომ მის სა- 
ფუძველს ამიაკის დეჰიდრაცია წარმოადგენს, იგი დეჰიდრაზას მოქმე- 

დებით ხორციელდება. აზოტის შეერთება ჟანგბადთან ხდება ოქსიდაზას 
მონაწილეობით. 

დადგენილია, რომ ნიტრიფიკაცია მრავალეტაპიანი პროცესია: ამო–- 
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ნიუმი პირველად იჟანგება ჰიდროქსილ ამინამდე, ხოლო ეს უკანასკნე- 
ლი ჯერ IIM0ე; და შემდეგ IIMC0ვ იჟანგება: 

-1I.0 ლ515| –2L) -LI1:0 ში კცკეყ“ ? _, აც,ცც” 2), ყაც თი 
ჰიდროქსილამინი 

ILI<I 

(–2L) 
–-MI6I(0I1))ა –-LIM0->-I”IM0ე 

ნიტრიფიკაციის შედეგად ნიადაგში წარმოქმნილი აზოტმჟავას გა- 

ნეიტრალება ხდება ნიადაგში არსებული კალციუმის ან მაგნიუმის ბი- 
კარბონატით, ნიადაგის შთანთქმის კომპლექსში არსებული ფუძეებით: 

28M0,+C2(89C0),->CM0ყ0ე.+29.00,, 
28M0,+ ნშკ--IC2-ნშ კ– |-+Cარია; 

  

ნიტრიფიკაციის პროცესი ინტენსიურად მიმდინარეობს მაშინ, რო– 
დესაც ნიადაგი კარგად არის უზრუნველყოფილი ჰაერით, ტენი –– 60-- 
70%-ია, ტემპერატურა –– 25-–32% და იII 6,2-–-–8,2 ფარგლებშია. ასეთ 

პირობებში ამონიაური აზოტის ძირითადი მასა სწრაფად იჟანგება 
ნიტრატამდე. ა. ლებედიანცევის მიხედვით, თუ ნიადაგში აზოტის შე- 
მცველი ორგანული ნივთიერება საკმაოდ არის, მაშინ ნიტრიფიკაციის 
პროცესის გავლენით წლის მანძილზე შეიძლება წარმოიქმნას 100 მგ 
აზოტის მჟავა 1 კგ ნიადაგზე, ანუ 300 კგ/ჰა. 

სხვადასხვა ნიადაგში ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია ერთ- 

ნაირი ინტენსივობით არ მიმდინარეობს. კორდიან-ეწერ ნიადაგებში იგი 
მეტი ინტენსივობითაა, ვიდრე შავმიწებში, რადგანაც შავმიწებში ორ- 
განული ნივთიერების გახრწნა უფრო სუსტად მიმდინარეობს, ვიდრე 
კორდიან-ეწერებში; თუმცა შავმიწა ნიადაგებში ნიტრატები მეტი რა- 
ოდენობით წარმოიქმნება, ვიდრე კორდიან-ეწერებში. შავმიწები უფრო 

მდიდარია ორგანული ნივთიერებით, ახასიათებთ ღრმა ჰუმუსოვანი 

ჰორიზონტი, ბევრია ნიტრიფიკაციისათვის საჭირო მიკროორგანიზმები, 

უფრო მაღალია ტემპერატურა და რეაქცია ნეიტრალური ან მასთან 
ახლო აქვთ, ამიტომ აქ უკეთესი პირობებია ნიტრიფიკაციისათვის, ვიდ- 
რე კორდიან-ეწერებში. 

ნიტრიფიკაციის პროცესის სიჩქარეზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადა- 

გის დამუშავება, მოკირიანება და სასუქები. 

იმ ნაკვეთებზე, რომლებიც მცენარეებით არის დაკავებული, განსა- 
კუთრებით მარცვლოვნებით, ნიადაგში ნიტრატები თითქმის არ გროვ- 

დება. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ ნიადაგი იტკეპნება, აერაცია 
უარესდება, ამიტომ ნიტრიფიკაცია სუსტად მიმდინარეობს. მცირე რა- 
ოდენობით წარმოქმნილ ნიტრატებს მცენარე ფესვებით “შთანთქავს. 
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ამის გამო სახნავ ფენაში ნიტრატები ძალზე მცირე რაოდენობით გროვ- 

დება. 

მძიმე ნიადაგების დამუშავება, ასევე მჟავე ნიადაგების მოკირიანე– 
ბა იწვევს ნიტრიფიკაციის პროცესის გაძლიერებას. 

ცუდი აერაციის მქონე, ფუძეებით ღარიბ, მჟავე რეაქციის ტორ- 

ფიან ნიადაგებზე, ასევე სუსტად გა„უულტურებულ და კალციუმით ღა- 
რიბ, მჟავე კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე ნიტრიფიკაცია სუსტად მიმდი- 

ნარეობს. 

კირიანი სასუქების გამოყენებით მჟავიანობა კლებულობს, ამასთან 
დაკავშირებით ნიტრიფიკატორი მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფე- 

ლობა იზრდება, ნიადაგი კალციუმით მდიდრდება. ეს ხელს უწყობს 

ნიადაგში ნიტრატების შებოჭვას და Cმ(M0ვ5-ვ): წარმოქმნას. კირის გა–- 

მოყენებას დიდი მნიშენელობა აქვს ნიადაგის ორგანული ნივთიერების 
მინერალიზაციის შედეგად წარმოქმნილი ამონიაკის, ასევე ნიადაგში 

შეტანილი: ამონიუმის სულფატისა და ამონიუმის გვარჯილის ამონიუმის 

ნიტრიფიკაციისათვის. საქმე ისაა, რომ კირის კალციუმი ერთი მხრივ 

ანეიტრალებს ნიადაგის მჟავე რეაქციას, მეორე მხრივ იგი საჭიროა M0ვ 

შესაბოჭად. 

ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენება იწვევს ნიადაგის 

გამდიდრებას აზოტითა და ნაცრის ელემენტებით, ამავე დროს ნიადაგ- 
ში აძლიერებენ მინერალიზაციის პროცესს. ორგანულ სასუქთან ერთად 
ნიადაგში შეიტანება ორგანული ნივთიერება, იგი აძლიერებს მიკრო- 
ორგანიზმების მოქმედებას, ეს უკანასკნელი აჩქარებს ორგანული ნივთი–- 

ერების გახრწნას. მინერალური სასუქები დადებით გავლენას ახდენს 
ნიადაგში ბიოლოგიური პროცესების ინტენსივობაზე, რადგანაც იგი 

მიკროორგანიზმებისათვის აზოტით, ფოსფორით, კალიუმით, კალციუმი- 

თა და სხვ. ელემენტებით კვების წყაროა. 

ნიადაგში მიმდინარე ნიტრიფიკაციის პროცესს დადღებითთან ერთად 

-აქვს უარყოფითი მხარეც. მაგალითად, ამ პროცესის შედეგად მართალია 

ნიტრატები გროვდება ნიადაგში, მაგრამ მათ ახასიათებთ ნიადაგმი მოძ- 

რაობის უნარი. ამის გამო ნიადაგიდან ხდება მათი გამორეცხვა, რის 

შედეგად მისი მნიშვნელოვანი ნაწილი იკარგება და გარემო ნიტრატე- 

ბით ჭუჭვიანდება. გარდა ამისა ნიტრატები განიცდის დენიტრიფიკა- 

ციას, წარმოიქმნება M0, Mა0 და Mა. ესენი აირებია, რომლის აქროლე– 

შის შედეგად ნიადაგიდან იკარგება აზოტი. 

დენიტრიფიკაცია. ეს არის ნიტრატული აზოტის აღდგენა გაზისებრ 
ფორმამდე (M0, M00, Mე). ამ პროცესის შედეგად ადგილი აქვს ნიადა– 

გიდან ახოტის დანაკარგს, რაც სასურველი არ არის სოფლის მეურნე–- 

ობისათვის. 
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დენ ტრიფიკაცია ხორციელდება ბაქტერიების ჯგუფის -- დენიტრი- 
ფაკატი სების (82CL. ძლი!(IIIICმი5, 8ეCლL. 5(0(2ლII, ცმCL. IIს0ILC5060ი5, 

88CL. ნ: 0CVმი690ი1 და სხვ.) მიერ. 
ნიტ! ·იფიკაცია ინტენსიურად მიმდინარეობს მაშინ, როცა ნიადაგში 

მცირეა ჰაერი, არეს რეაქცია ტუტეა, ბევრია დაუშლელი ნახშირწყლე- 

ბით მდიდარი ორგანული ნივთიერება დენიტრიფიკატორები სწრაფად 
ჟანგავენ ნახშირწყლებს C00:-მდე. ამ რეაქციისათვის იყენებენ ნიტრა- 
ტების ჟანგბადს. ნიტრატების აღდგენის პროცესი ენდოთერმული ხა- 
სიათისაა –- რეაქცია მიმდინარეობს ენერგიის ხარჯვით ნიტრატების 
ნიტრატამდე აღდგენა მიმდინარეობს ფერმენტ ნიტრატრედუქტახას მო- 
ნაწილეობით, ხოლო ნიტრიტების შემდგომი აღდგენა ნიტრიტრედუქტა- 
ზას მონაწილეობით ხდება. ეს რეაქცია შემდეგი ტოლობით მიმდინა- 
რეობს: 

C-II,:0:+6-IIM0ა->6C0:+9L.0-+3M,C(C--2289 კ ჯოული) 

5C5წსაC6გ+ 24LIIM0ვ->30C0,+-42Lს)0-L 12M0ე)ა(+-2394 კ ჯოული მოლ 

გლუკოზაზე) 
დადგენილია, რომ ნიტრატების აღდგენა დენიტრიფიკატორი ბაქტე- 

რიების მიერ მიმდინარეობს შუალედური ეტაპებით: 

LIM0ე->ILIM0,--CIMC). -- MC. ->M) 
ნიტრატი ნიტრატი ჰიპონიტრატი აზოტის მოლეკულური 

ჟანგი აზოტი 

მოლეკულური აზოტი და აზოტის ჟანგი ბიოლოგიური დენიტრიფი- 

კაციის ძირითადი პროდუქტებია (გაზები) მათი აქროლების ხარჯზე 

ნიადაგიდან იკარგება აზოტი. 
დადგენილია ისიც, რომ ნიადაგში დენიტრიფიკაციის პროცესი ფარ- 

თოდ არის გავრცელებული. იგი მიმდინარეობს, როცა ნიადაგში ცუდი 
აერაცია და მაღალი ტენიანობაა, ასევე მაშინაც, როცა ტენისა და აერა–- 

ციის კარგი პირობებია, მაგრამ ნიადაგი შეიცავს ნიტრატებს და ადვი- 
ლად ხრწნად ორგანულ ნივთიერებებს. 

ნიადაგში სრული აერობიოზისი არ არსებობს. ნიადაგის მიკროაგრე–- 

გატების შიგნით შეიძლება ჰაერის ნაკლებობას ჰქონდეს ადგილი მა- 
შინაც, როცა კარგია სტრუქტურა და ოპტიმალურია ტენიანობა. ეს 
ქმნის დენიტრიფიკაციისათვის ხელსაყრელ პირობებს. 

დენიტრიფიკაციასა და ნიტრიფიკაციას შორის არსებობს მჭიდრო 
კავშირი. ნიადაგის აერობულ მიკროზონებში ნიტრატების ინტენსიური 
წარმოქმნა იწვევს ნიადაგის ჟანგბადით გაღარიბებას. მიკროორგანიზმუ– 
ბი სწრაფად შთანთქავენ ჟანგბადს და გამოყოფენ C0;ჯ-ს, ამით წარმო- 
იქმნება ანაერობული პირობები, რაც ხელს უწყობს დენიტრიფიკა- 
ციისათვის პირობების შექმნას, გარდა ბიოლოგიური დენიტრიფიკაცი- 
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ისა, ნიადაგიდან გაზისებრი აზოტის დაკარგვა ხდება არაპირდაპირი -- 
ქემოდენიტრიფიკაციის გზითაც.. ამ შემთხვევამი ადგილი აქვს ქიმიური 

რეაქციის გავლენას. ამ დროს ხდება ნიტრიფიკაციისა და ბიოლოგიური 
დენიტრიფიკაციის მსვლელობისას წარმოქმნილი ნიტრიტების აღდგენა. 

ამ პროცესში მიკროორგანიზმეს არაპირდაპირი მნიშვნელობა აქვს. 
მათი როლი მდგომარეობს მხოლოდ აზოტის შემცველი ორგანული ნივ– 

თიერებები“ დაშლაში ამინომჟავებამდე, ამონიაკამდე და აზოტის მჟა- 

ვამდე. ეს ნაერთები შედის ურთიერთრეაქციაში და წარმოიქმნება 

მოლეკულური აზოტი: 

X=Mწ.+ წIIM0ე=I"-IC0011-+ ·II.0- –>Iს 
ამინომჟავა ოქსიმჟავა თავასეფალი 

აზოტი 
MI -- IIM0)->MI11M0ე –– M, –– 2II.0 

M. წარმოიქმნება ასევე შუალედური პროდუქტების –– ჰიდროქსილამი– 

ნისა და აზოტის მჟავას ქიმიური რეაქციის შედეგად: 

3Mწ)0I1+ IIM0.->-511:0-I-2M. 

ნიტრატების აღდგენა M0, M020 და M0-მდე შესაძლებელია, აგრეთვე 
მათი ნიადაგის ორგანულ ნივთიერებასთან რეაქციის შედეგად. 

აზოტოვანი მჟავა (LIM0:) მდგრადი არ არის. მჟავე რეაქციის პირო–- 

ბებში (იLI 5-ზე ნაკლები) იგი იოლად იშლება, წარმოიქმნება აზოტის 

მჟავა (LIIMC0Cვ) და აზოტის ჟანგი (M0C) აზოტის ჟანგი ადვილად 

ორთქლდება ნიადაგიდან: 

3LIM0,<–-2M0 + IIM05+1I1)0 

ნიადაგში ერთდროულად მიმდინარეობს ორი პროცესი: 1. ორგანუ- 

ლი ნივთიერების მინერალიზაცია (ამონიფიკაცია, ნიტრიფიკაცია, დე– 

ნიტრიფიკაცია). ?. ორგანული ნივთიერებების სინთეზი (მეორადი პრო–- 

ცესი) ამ პროცესის დროს აზოტის მინერალური ნაერთები კვლავ გადა–- 
დის მცენარის კვებისათვის მიუწვდომელ ორგანულ ნაერთებში. ე. ი. 

ხდება აზოტის იმობილიზაცია. ამ პროცესს ბიოლოგიური ხასიათი აქვს. 

საქმე ისაა, რომ მიკროორგანიზმები თავიანთი სხეულის შენებისათვის, 

ცილების შესაქმნელად იყენებენ ნახმირწყლებსა და აზოტს. მიკოოორ– 
განიზმების აზოტით კვებისათვის აუცილებელია აზოტის მინერალური 

ნაერთები, მის წყაროს წარმოადგენს როგორც ნიადაგის, ისე სასუქის 

აზოტი. ეს ნაერთები მიკროორგანიზმებს გადაჰყავთ მიკრობის უჯრედის 
პლაზმის ცილაში. 

ბიოლოგიური სინთეზის გავლენით ნიადაგში ახოტი არ იკარგება. 

აზოტის დანაკარგს ადგილი აქვს ნიტრატების გამორეცხვისა და დენიტ- 
რიფიკაციის გავლენით. 
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ბიოლოგიური სინთეზის შედეგად აზოტი გადადის მცენარისათვის 
შეუთვისებელ რთულ ორგანულ ნივთიერებებში მიკროორგანიზმების 
სასიცოცხლო ციკლის დამთავრების შემდეგ (მიკროორგანიზმების კვდო– 
მა), მათ სხეულში შემავალი ცილოვანი აზოტი, ნაწილობრივ, MI მი- 

ნერალურ ფორმამდე აღდგება, ნაწილი კი –– მიკრობთა სხეულის ჰუმი–- 

ფიკაციის შედეგად მონაწილეობას ღებულობს ნიადაგის ჰუმუსოვანი 
ნივთიერების შექმნაში. აზოტის ეს ნაწილი უფრო ხანგრძლივი დროით 
გადადის მცენარის კვებისათვის მიუწვდომელ ფორმაში. : 

ახოტის მობილიზაციისა და იმობილიზაციის პროცესიდ„ როგორც 
ზემოთ აღვნიშნეთ, ნიადაგში ერთდროულად მიმდინარეობს. მათი ინ- 
ტენსივობა და მათ შორის შეფარდება დიდად არის დამოკიდებული 

აზოტის რეჟიმზე ნიადაგში, ასევე მცენარის აზოტით კვების პირობებზე. 

აზოტის ბრუნვა მიწათმოქმედებაში 

ნიადაგში აზოტის მარაგი, ასევე აზოტის მინერალური ნაერთების 

შემცველობა სისტემატურად იცვლება. ამ ფაქტს ორი რამ განაპირო- 
ბებს: 1. ახოტის ხარჯვა. 95. ნიადაგში აზოტის შემცველი სასუქების შე- 
ტანა. აზოტის ხარჯვას განაპირობებს: აზოტის გამოყენება მცენარეთა 
მიერ (ბიოლოგიური გამოტანა); აზოტის გამოტანა მოსავლით (სამეურ- 

ნეო გამოტანა); დანაკარგები: ეროზიის, ჩარეცხვისა და დენიტრიფიკა- 

ციის შედეგად. 
ეროზიის (ქარისმიერი, წყლისმიერი) გავლენით ნიადაგიდან ნაწი- 

ლაკებთან ერთად იკარგება ჰუმუსოვანი ნივთიერება. ეს იწვევს ნიადა- 

გის გაღარიბებას ჰუმუსით და აზოტით. ეროზიის გავლენით ძირითადად 

იკარგება აზოტის ორგანული ნაერთები. 

აზოტის მინერალური ნაერთების შემცირება ნიადაგში ხდება აზო- 

ტის იმობილიზაციის ხარჯზე ––- M89I.+ და M0ვ“ გაღასვლით ორგანულ 

ფორმაში –– მიკროორგანიზმების სხეულის ცილაში. მიწათმოქმედებისათ- 

ვის მეტად მნიშვნელოვანი და უარყოფითია მცენარის კვებისათვის 

ვარგისი აზოტის დანაკარგი, როგორიცაა ნიტრატების ჩარეცხვა და 
ნიტრატების დენიტრიფიკაცია. 

ნალექებითა და სარწყავი წყლით ნიადაგიდან ნიტრატების გამო–- 

რეცხვა გავრცელებული მოვლენაა. ამ ფაქტს ობიექტური მიზეზი აქვს. 
ჯერ ერთი ნიტრატები არ წარმოქმნიან ნიადაგმი რომელიმე ნაკლე–- 

ბად ხსნად ნაერთებს და მეორე –– ნიტრატები არ შთაინთქმება ნიადა- 
გის შთანთქმის კომპლექსის მიერ0დ რადგანაც როგორც შთანთქმის 

კომპლექსი, ისე MC0ვ- იონები დამუხტულია უარყოფითად. ამიტომ 
ნიტრატები, როგორც წესი, ყოველთვის ნიადაგის ხსნარშია. მას ახა- 
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სიათებს მოძრაობა ნიადაგში, იოლად განიცდის მიგრაციას ნიადაგში, 
როგორც ვერტიკალური, ისე ჰორიზონტალური მიმართულებით. ნიტ- 
რატების მიგრაცია და ამასთან დაკავშირებით მათი გამორეცხვა ჩვე- 

ულებრივ გაძლიერებულია ადრე გაზაფხულზე და შემოდგომით. სუბ- 

ტროპიკულ მეურნეობაში გვინ გაზაფხულზხე და ზაფხულშიც აღი- 

ნიშნება, იგი ემთხვევა აზოტიანი სასუქების ნიტრატული ფორმის ნია- 

დაგში შეტანის ვადებს. ნიადაგიდან ნიტრატების გამორეცხვის მოცუ- 
ლობა დამოკიდებულია შემდეგ პირობებზე: ამინდის პირობები, ნიადა- 

გის დამუშავების სისტემა და ნიადაგში შეტანილი აზოტიანი სასუქე–- 

ბის ნორმა. როგორც წესი, ნიტრატების გამორეცხვა და მისი დანაკარ- 

გი მეტია ანეულზე და ნაკლები – მცენარეებით დაკავებულ Cნაკვე- 

თებზე. გარდა ამისა, მცენარის აქტიური ზრდის ფაზაში ნიტრატების 

გამორეცხვა მცირდება, ეს აიხსნება ფესვების მიერ ნიადაგიდან ნიტ- 
რატების შთანთქმით. 

სარწყაე მიწათმოქმედებაში, მორწყვის” სწორი სისტემის გამოყე–- 

ნებით, სარწყავი წყალი არ უნდა შეუერთდეს გრუნტის წყალს, შე- 
საძლებელია ნიტრატების გამორეცხვის თავიდან აცილება. სარწყავი 

წყლის გავლენით ნიტრატების გადანაცვლება ხდება ნიადაგის სიღრ- 

მეში ხოლო წყლის აორთქლების შემდეგ კვლავ გადმოინაც- 

ვლებს ზედა ფენაში. ამ მოვლენისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ნიადაგის სტრუქტურას. მაგალითად, ქვიშა ნიადაგებიდან ნიტრატები 

გამოირეცხება ძლიერად, ამიტომ მათი დანაკარგი დიდია. თიხნარი ნია- 

დაგები, განსაკუთრებით ჰუმუსით მდიდარი, ხასიათდება წყლის შთან- 

თქმისა და შეკავების მაღალი უნარით, შესაბამისად ნიადაგის ხსნარში 

არსებული ნიტრატების შეკავებით, ამიტომ ამ ნიადაგებზე ნიტრატების 

გამორეცხვა და მათი დანაკარგი მცირეა. მსუბუქი მექანიკური შედგე– 
ნილობის ნიადაგზე, განსაკუთრებით მაშინ, თუ იგი მცენარეულობით 
არ არის დაკავებული, ნიტრატების დანაკარგი დიდია, იგი MC0ვ-ის აზო- 
ტის 20--30 კგ/ჰა შეადგენს, ხოლო თუ მცენარეულობითაა დაკავებუ- 

ლი, მაშინ 3–-5 კგ/ჰა არ აღემატება. 

ნიადაგიდან ნიტრატების გამორეცხვის «უარყოფითი მხარე იმაშიც 

მდგომარეობს, რომ იწვევს წყლის გაჭუჭყიანებას. 

ნიადაგიდან აზოტის დანაკარგი ძირითადად ხდება გაზისებრი აზო- 

ტის ხარჯზე, მას ნიტრატების დენიტრიფიკაცია იწვევს. დენიტრიფიკა- 
ციას განიცდის ნიადაგში არსებული ნიტრატები, ასევე აზოტიანი სასუ- 

ქების ნიტრიფიკაციის შედეგად წარმოქმნილი ნიტრატები. 

ნიტრატების ჩარეცხვითა და დენიტრიფიკაციით გამოწვეული აზო- 

ტის დანაკარგი დიდია. ამავე დროს იგი დამოკიდებულია კონკრეტულ 

პირობებზე. მაგალითად, ყამირ ნიადაგზე აზოტის ბიოლოგიური დამაგ- 
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რება ხდება, ამიტომ ამ პირობებში შესაძლებელია აზოტის არსებული 

რაოდენობის არა მარტო შენარჩუნება, არამედ ნიადაგში საერთო აზო- 
ტის შემცველობის გადიდებაც. მოხნულ ნაკვეთზე, როგორც წესი, აზო– 

ტის შემცველობა მცირდება, ე. ი. დანაკარგი თანდათან მატულობს. ეს 
ფაქტი ორი მოვლენით არის გამოწვეული, ჯერ ერთი იზრდება დანა- 

კარგი ნიტრატების ჩარეცხვისა და დენიტრიფიკაციის გავლენით, მე– 

ორე –– აზოტის მნიშვნელოვანი რაოდენობა გამოიტანება ნიადაგიდან 

მცენარის მოსავლის მიერ. 
გაანგარიშებულია, რომ ნაკელის სახით ნიადაგს უბრუნდება დაახ- 

ლოებით 20% აზოტი, იმ საერთო რაოდენობიდან” რაც გამო- 

აქვს ყველა სასოფლო-სამეურნეო მცენარეს მოსავლით. ნიადაგში თუ 
არ მოხდა აზოტის შემცველობის აღდგენა აზოტის სხვა წყაროების გა- 
მოყენებით, მაშინ ნიადაგი აზოტით გაღარიბდება –- მისი ნაყოფიერება 

ღაეცემა. 
ნიადაგში ახოტის დაგროვების რამდენიმე წყაროა. ნიადაგში აზო- 

ტის მარაგის შევსების ბუნებრივი წყაროა ატმოსფეროს აზოტი. ნიადა– 
გის ზედაპირის ყოველი ჰექტარი ჰაერში შეიცავს 80 ათას ტ აზოტს. ეს 

აზოტის ძალზე დიდი რაოდენობაა, მაგრამ ატმოსფეროს მოლეკულურ 
აზოტს მხოლოდ პარკოსნები ითვისებენ, სხვა მცენარეებისათვის კი ძნე– 

ლად მისაწვდომია; ბუნებრივ პირობებში ატმოსფეროს მოლეკულური 

აზოტის შებოჭვის ორი გზა არსებობს: აზოტის მცირე რაოდენობა 

3-5 კგ/პა ამონიაკისა და ნიტრატის სახთ ყოველწლიურად წარმო- 

იქმნება ატმოსფეროში ჭექა-ქუხილის დროს და ნალექებთან ერთად 
ჩაედინება ნიადაგში; ატმოსფეროს მოლეკულური აზოტის ფიქსაციას 

ახდენს ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები მიკროორგანიზმები, აგრეთ- 

ვე კოჟრის ბაქტერიები, რომლებიც სიმბიოზურად ცხოვრობენ პარკო- 
სან მცენარეებზე (აზოტის ბიოლოგიური სინთეზი) თავისუფლად 

მცხოვრები აზოტოფიქსატორები -–– ანაერობული C1051IIძ1სსი 02გ516- 

სIმისთ, აერობული -–– 250:0ხმ8C18L ლჩ-ი0ლ0ლ0სიე და სხვა. თუ ცხო- 
ველმყოფელობისათვის ხელსაყრელი პირობები აქვთ შექმნილი, ნიადაგ– 

ში ყოველწლიურად აგროვებენ 5--10 კგ/ჰა აზოტს. ატმოსფეროს აზო- 

ტის მნიშვნელოვან რაოდენობას აგროვებენ ნიადაგში კოჟრის ბაქტე- 

რიები –– 8იIVიხ(სთო და 8მCI6Iსი1 L2ძICI001ბ რომლებიც პარკოსან 
მცენარეებთან სიმბიოზში ცხოვრობენ თუ ნიადაგში ამ ბაქტერიები- 
სათვის ხელსაყრელი პირობებია შექმნილი, მაშინ პარკოსანი მცენარე– 

ები კარგად იზრდება, მაღალ მოსავალს იძლევა და ერთი წლის მანძილ- 

ზე აგროვებს 100--200 კგ/ჰა და ზოგჯერ მეტ აზოტს. კოჟრის ბაქტე- 

რიები კარგად ვითარდებიან, როცა ნიადაგის რეაქცია ნეიტრალურია 

ან მასთან ახლოა, მჟავე ნიადაგების მოკირიანება ხელს უწყობს კოჟრის 
ბაქტერიების გამრავლებას და აუმჯობესებს მათ ცხოველმყოფელობას. 
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კოჟრის ბაქტერიების, ასევე ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები 
აზოტოფიქსატორების აქტივობა დამოკიდებულია ნიადაგში საკვები 

ელემენტების შემცველობაზე, აქ მნიშვნელოვანიაის ორგანული ნივთი- 

ერების, ფოსფორის, კალიუმის, ბორის, მოლიბდენის შემცველობა, მი– 
ნერალური აზოტის მაღალი შემცველობა ნიადაგში, ამცირებს პარკოს- 

ნების მიერ ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაციას. როცა პარკოსანი მცენა- 

რეების ქვეშ შეაქვთ აზოტიანი სასუქი მაღალი ნორმით, მაშინ ჭიანურ- 

დება მცენარის ფესვზე კოჟრების წარმოქმნა, ამავე დროს ისინი მცირე 

რაოდენობით ვითარდებიან. ამ შემთხვევაში მნიშვნელოვნად მცირდება 

პარკოსანი მცენარეების მიერ აზოტის დაგროვება ნიადაგში. 

კოჟრის ბაქტერიების აქტივობა ძლიერდება მცენარის ზრდა-განვი- 

თარებასთან ერთად. იგი მაქსიმუმს აღწევს მცენარის ყვავილობის ფა- 

ზაში. აზოტის ფიქსაციის მოცულობა დამოკიდებულია კოჟრის სიდი- 

დეზე, ამავე დროს შემოდგომით, მცენარის ვეგეტაციის დამთავრებისას 

კოჟრებში ბაქტერიების რიცხვი მცირდება, კოჟრები თანდათან კვდება 

და ბაქტერიები ნიადაგში გადაინაცვლებენ. 

ნიადაგმი აზოტის დაგროვების დონეს განსაზღვრავს პარკოსანი მცე– 
ნარის სახეობა. დ. პრიანიშნიკოვის მონაცემებით, წლის მანძილზე სხვა- 

დასხვა მცენარე ნიადაგში აზოტს შემდეგი რაოდენობით აგროვებს: სამ- 

ყურა –- 150--160, ხანქკოლა –– 160--170, იონჯა –– 250--300, სოიო –– 

100, ლობიო, ცერცველა -–– 70--80 კგ/ჰა. პარკოსანი მცენარეების მიერ 

შებოჭილი აზოტის !)/ვ ფესვებში და სხვა ანარჩენებშია, რომელთა მინე– 

რალიზაციის შედეგად, იგი შეიძლება მომდევნო კულტურების მიერ 

იქნას გამოყენებული. ე. ი. ნიადაგში ახოტი გროვდება. ნალექებთან 

ერთად; ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშლით; ნიადაგში თავი- 

სუფლად მცხოვრები მიკროორგანიზმების მიერ ატმოსფეროს აზოტის 

ფიქსაციით; პარკოსანი მცენარეების ფესვებზე არსებული სიმბიოზური 

ბაქტერიების მიერ ატმოსფეროს აზოტის შებოქჭვით. ამავე დროს აზო- 
ტის ეს წყაროები საკმარისი არ არის მცენარის მოსავლის მიერ ნიადა– 

გიდან გამოტანილი აზოტის, დენიტრიფიკაციისა და ჩარეცხვის გავლე–- 

ნით დაკარგული აზოტის რაოდენობის შესავსებად მართალია პარკო- 

სანი მცენარეები ნიადაგში აზოტის დაგროვების მნიშვნელოვანი წყა- 

როა, მაგრამ მათ მიერ დაკავებული ფართობის თესლბრუნვაში დიდი 

არ არის და თესლბრუნვის სტრუქტურაში მისი ფართობის განუსაზღვ- 

რელად გადიდება შეუძლებელია. 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურები მოსავლიანობის გადიდების 

სწორი გზა მდგომარეობს პარკოსანი ბალახების თესვის, ნაკელისა დ> 

მინერალური აზოტიანი სასუქების გამოყენების შეთანწყობაში. ამავე 
დროს მინერალური აზოტიანი სასუქები ფართოდ გამოყენება, რომ– 
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ლებიც ხელოვნური სინთეზის გზით მიიღება ატმოსფეროს აზოტიდან 
ქიმიურ ქარხნებში ძირითადად განსაზღვრავს სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურების მოსავლის დონეს და მის ხარისხს. 

სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული 

აზობიანი სასუქები 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების გასანოყიერებლად ოთხი ფორ- 

მის მინერალურ აზოტიან სასუქს იყენებენ. 
1, ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქები, ეს ისეთი მინერალური 

სასუქებია, რომელიც აზოტს შეიცავს მხოლოდ ნიტრატის სახით. ამ 

ფორმის აზოტიან სასუქებს მიეკუთვნება: ნატრიუმის გვარჯილა, კალ- 
ციუმის გვარჯილა და სხე. 

3. ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქები. ამ ჯგუფში შედის ისე- 

თი მინერალური სასუქები, რომელიც აზოტს შეიცავს მხოლოდ ამონი- 

უმის სახით. ამ ფორმის აზოტიანი სასუქებია: ამონიუმის სულფატი, 
ამონიუმის ქლორიდი, თხევადი ამიაკი, ამიაკური წყალი და სხვ. 

8. ნიტრატულ-ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქები. ამ ფორმის 

აზოტიანი სასუქები აზოტს შეიცავს როგორც ნიტრატის, ისე ამონი- 

უმის სახით. ასეთებია: ამონიუმის გვარჯილა, კალციუმ-ამონიუმის გვარ- 

ჯილა, სულფატ-ნიტრატ ამონიუმი, თხევადი ამიაკატები. 

4. ამიდუოი ფორმის აზოტიანი სასუქები. ეს სასუქები აზოტს შე- 
იცავს მხოლოდ ამიდის სახით. ამ ფორმის სასუქებს მიეკუთვნება: შარ- 
დოვანა, კალციუმის ციანამიდი და შარდოვანა ფორმალდეჰიდური სა- 
·სუქები. 

მინერალური აზოტიანი სასუქების მრეწველობა დამყარებულია ჰა–- 

ერის მოლეკულური აზოტისაგან სინთეზური ამიაკის მიღებაზე. ამიაკის 

მისაღებად საჭიროა აზოტი და წყალბადი. 

აზოტის მისაღებად ჰაერს ატარებენ კოქსით გახურებულ გენერატო- 
“რებში. წყალბადის მიღების ძირითადი წყაროა მეთანის (CLI) მდიდარი 

ბუნებრივი გაზი, ნაწილობრივ -––- კოქსის წვის შედეგად ღუმელებიდან 

გამოყოფილი გაზები, რომელიც 50% წყალბადს შეიცავს. 

ამიაკის მისაღებად აზოტისა და წყალბადის გაზების ნარევს იღებენ; 
ერთ მოცულობა აზოტს და სამ მოცულობა წყალბადს, ატარებენ კომ- 

პრესორში, მაღალი წნევის გავლენით თანდათანობით კუმშავენ, შემდეგ 

“უშვებენ კონტაქტურ ღუმელში სადაც 400--500% ტემპერატურაა. ტემ- 
პერატურის, მაღალი წნევისა და კატალიზატორების (რკინის, ალუმინის, 

კალიუმის ჟანგეულები) გავლენით აზოტი დღა წყალბადი შედის ურთი- 

ერთ რეაქციაში და წარმოქმნიან გაზისებრ ამიაკს. 

M2+-3Lს=>2MIIვ. 
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გაზისებრი ამიაკი გაცივებით გადაჰყავთ თხევად მდგომარეობაში. სინ- 
თეზური ამიაკი გამოიყენება მჟავას მისაღებად, რაც MILI დაჟანგვით 

ხდება. ამ რეაქციის ხასიათი დამოკიდებულია ამიაკის და ჟანგბადის მო–- 
ცულობით თანაფარდობაზე: 

4MI-+- 50.--4M0-- 6LI.0 
2Mყ0-L0C,–>2M0) 

2M0) ++LI.0 =IIM0ე-IIM0, 
3M0) + LILI0X=20IMM0ე+ M0 

აზოტმჟავას იყენებენ ნიტრატული და ნიტრატულ-ამონიაკური აზო- 

ტიანი სასუქების მისაღებად. სინთეზური ამიაკი და აზოტმჟავა ძირითადი 

პროდუქტებია სამრეწველო მინერალური აზოტიანი სასუქების წარმო–- 
უბისათვის. 

ატმოსფეროს აზოტიდან სინთეზური ამიაკის მიღების სამრეწველო 

ათვისებამ და სრულყოფამ უზრუნველყო შედარებით იაფი აზოტიანი 

სასუქების წარმოება. მასთან ერთად ამ სასუქების უდიდესმა მნიშვნე– 

ლობამ მოსავლიანობის გადიდების საქმეში განაპირობა ამ სასუქების 

მრეწველობის სწრაფი განვითარება და სოფლის მეურნეობაში მათი 
გამოყენების გადიდება. 

ჩეენს ქვეყანაში 1917 წლამდე აზოტიანი სასუქების წარმოება თით- 
ქმის არ იყო. უშვებდნენ დაახლოებით 14 ათას ტონა ამონიუმის სულ- 
ფატს, როგორც კოქსქიმიური ქარხნის ანარჩენს. 

აზოტიანი სასუქების მრეწველობა ჩვენს ქვეყანაში განსაკუთრებით 
განვითარდა 20-იანი წლების ბოლოს და 30-იანი წლების დასაწყისსა 

ღა შემდგომ პერიოდში. ამ პერიოდში აშენდა აზოტიანი სასუქების 
მწარმოებელი მრავალი ქარხანა მათ შორის რუსთავის ქიმიური კომბი- 
ნატი (1955 წ.) 1985 წელს აზოტიანი სასუქების წარმოებამ საბჭოთა 

კავშირში 14,223 მილიონ ტ შეადგინა მსოფლიოში –-– 63 მილ გადა–- 

აჭარბა. გათვალისწინებულია აზოტიანი სასუქების წარმოების შემდგო– 
მი გადიდება და სოფლის მეურნეობაში მათი გამოყენების გაზრდა. 

ასოტიანი სასუქების წარმოების ზრდასთან ერთად სასუქის ასორტი–- 
მენტი იცვლება ღა ხარისხი უმჯობესდება მაგალითად, 1960 წელს 
აზოტიანი სასუქების ასორტიმენტში 73% ამონიუმის გვარჯილა, 18% 

ამონიუმის სულფატი და 99% სხვა აზოტიანი სასუქი იყო. 1980 წელს 

ამონიუმის გვარჯილის ხვედრითი წილი აზოტიანი სასუქების საერთო 
მოცულობიდან შეადგენდა 39%, ამონიუმის სულფატისა და ამონიუმის 

სულფატნატრიუმისა –– 6%, ნატრიუმი ა და კალციუმის გვარჯილისა 

0,2%. ამავე დროს შარდოვანას მოცულობა 26%-მდე, თხევადი ამიაკისა 

და რთული აზოტიანი სასუქებისა 29%-მდე გაიზარდა. ამრიგად, აზო- 

ტიანი სასუქების ასორტიმენტში მატულობს კონცენტრირებული სასუ- 
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ქების ამონიუმის გვარჯილის, შარდოვანას და რთული სასუქების ხვედ– 

რითი წილი, დაბალპროცენტიანი სასუქებისა: ამონიუმის სულფატი, 
ნატრიუმისა და კალციუმის გვარჯილა –– მცირდება. 

ნიტრატული სასუქები 

ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქების ჯგუფს მიეკუთვნება 

MმM0ვ და Cმ(M0ვ)ე. ისტორიულად ამ ჯგუფის სასუქების ერთ-ერთი 

წარმომადგენელი იყო ჩილის გვარჯილა, მას ჩილიში ბუნებრივი საბა–- 
დოებიდან იღებდნენ. შემდგომში ატმოსფეროს აზოტის შებოჭვის ხერ- 
ხის აღმოჩენამ და სინთეზური ამიაკის მიღებამ საფუძველი ჩაუყარა 

სინთეზური ნატრიუმის გვარჯილის წარმოებას ამჟამდ ნიტრატული 

სასუქების დასამხადებლად აზოტმჟავას ღებულობენ სინთეტიკური ამი- 

აკის დაჟანგვით. ჩვენს ქვეყანაში გამოყენებული აზოტიანი სასუქების 

ასორტიმენტში ნიტრატულ სასუქებს მცირე ხვედრითი წილი აქევხ. 
ამავე დროს ამ ჯგუფის სასუქების თვისებების ცოდნას, ნიადაგში მის 

გარდაქმნას და გამოყენების პირობების . ცოდნასს დიდი მნიშვნელობა 

აქვს იმისათვის, რომ უკეთ გავერკვეთ სხვა აზოტიანი სასუქების, მათ 

შორის ძირითადი აზოტიანი სასუქების –- ამონიუმის გვარჯილისა და 

შარდოვანას გამოყენების თავისებურებებში. 
ნატრიუმის გვარჯილა (ნატრიუმის ნიტრატი, აზოტმჟავა ნატრიუმი) 

#M#მ0XMC0ვ. სასუქი შეიცავს 15-- 16% აზოტს და 26% ნატრიუმს. მას 

ღებულობენ აზოტმჟავას ქარხნებში, როგორც თანამგზავრ პროდუქტს. 
მისი მიღებისათვის ახდენენ ამიაკის ადსორბციას აზოტის ჟანგეულების 
ტუტე არეში, რისთვისაც დამჟანგველ კოშკმი წყლის მიერ არაშთან- 
თქმულ ნიტროხულ გახეს MC0 და M0: უშვებენ მშთანმთქმელ 

კოშკში, რომელიც მორწყულია სოდით ან ნატრიუმის ტუტის ხსნა- 

რით. ქიმიური ურთიერთმოქმედების შედეგად წარმოიქმნება ნატრიუმის 

ნიტრატისა და ნიტრიტის ნარევი: 

MგეC0ე-- 2M0 ე = M8მMC0ე-+ MგM0ე +- C0ს 

ნიტრიტის ნიტრატში გადაყვანისათვის ნარევს ურევენ სუსტ აზოტმჟა- 

ვას: 

3M28M0, -I- 2I1IM0ვ =3M8M0კვ 4+-2M0 + II,0 

რეაქციის შედეგად წარმოქმნილ M0 ხელახლა აბრუნებენ დამჟანგველ 
კოშკმი M0ა:-მდე დასაჟანგავად. აზოტმჟავათი შემჟავებულ ხსნარს ანე–- 

იტრალებენ, შემდეგ აორთქლებენ” ცენტროფუგირებას ახდენენ, ამ 

დროს MმM0ვ-ის ნალექი ჩამოშორდება დედახსნარს. მიღებული ნატ- 

რიუმის ნიტრატის წვრილკრისტალური მარილე თეთრი ან მონაცრის- 

ფეროა. იგი წყალში კარგად იხსნება. მარილი შესამჩნევად ჰიგროსკო– 
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პიულია. მას მაღალი ტენიანობის პირობებში გადაკრისტალება ახასია- 

თებს, წარმოიქმნება უფრო მსხვილი კრისტალები მშრალ მდგომა–- 

რეობაში, კარგი შენახვის პირობებში, მარილი ინარჩუნებს გაფანტვის 

კარგ უნარს, ამიტომ მოხერხებულია კვების არეში თანაბარი განაწილე–- 
ბისათვის. 

კალციუმის გვარჯილა (კალციუმის ნიტრატი, აზოტმჟავა კალციუმი) 

C2(M0ვ). იგი შეიცავს 13--15% აზოტს. მას ღებულობენ 40--48%- 

ანი აზოტმჟავას კირით ან ცარცით ნეიტრალიზაციის გზით, 

CმC0ე-I- 2IIMCვ= Cმ(M0ე): + II.0 ! CC, 

კალციუმის გვარჯილის მისაღებად აზოტმჟავას ღებულობენ ამიაკის 
დაჟანგვით. 

კალციუმის გვარჯილა ძლიერ ჰიგროსკოპიულია. ჩვეულებრივ ტემ- 

პერატურაზე აღვილად ითვისებს ტენს და გადადის ჰიდრატულ ფორმა- 

ში. ტენის მიმართ შედარებით სტაბილურობით ხასიათდება ოთხწყალ- 

ჩანაცვლებული Cმ(M0ვ):-4LL0 მარილი, მასში აზოტი 14,86%-ია. 

იმის გამო, რომ კალციუმის გვარჯილა მაღალი ჰიგროსკოპულობით 

ხასიათდება, მისი შენახვა და გადატანა ხდება ტენის არაგამტარი ტომ- 

რებით. კალციუმის გვარჯილის ჰიგროსკოპულობის შემცირების მიზნით 

მას უმატებენ მისი მასის 0,5% ჰიდროფობულ დანამატს, მაგალითად, 

პარაფინირებულ მაზუთს. გარდა ამისა, მარილის ფიზიკური თვისებების 

გასაუმჯობესებლად, მისი წარმოების პროცესში კონცენტრატზე ახდე–- 

ნენ 4-7% ამონიუმის გვარჯილის დამატებას. 

იმის გამო, რომ კალციუმის გვარჯილა მცირე რაოდენობით აზოტს 

შეიცავს, მისი შორ მანძილზე გადატანა ხელსაყრელი არ არის. 
კალციუმის გვარჯილა იყო პირველი სინთეტიკური მინერალური 

სასუქი. მისი სამრეწველო წარმოება დაიწყო 1905 წელს ნორვეგიაში. 

ამიტომ ამ სასუქმა, მაშინ მიიღო „ნორვეგიის გვარჯილის“ სახელწო–- 

დება. 

ნიადაგთან ნატრიუმისა და კალციუმის გვარჯილის ურთიერთქმედე- 

ბა. ეს სასუქები კარგად იხსნება ნიადაგის ხსნარში, ამიტომ სწრაფად 
შედის ნიადაგთან, მის შთანთქმის კომპლექსთან გაცვლით რეაქციაში: 

| 
ნშკ--Cმ +-- 2MგM0ე-> ნ შკ-– M +Cმ(M0ე)ს 

  

  

ნშკ- ,+C2(M0),-+ნშკ- C2+29M0) 

    

ნატრიუმისა და კალციუმი“ დადებითად დამუხტული კათიონები 
შთაინთქმება ნიადაგის "შთანთქმის კომპლექსის მიერ. უარყოფითად და- 
მუხტული M0ვ- ანიონი შთანთქმის კომპლექსიდან გამოძევებულ Cმ? 
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იონთან შეერთების შედეგად წარმოქმნის Cმ(MCვ); ხსნად მარილს. მე– 

ორე შემთხვევაში წყალბადის იონი უერთდება M0ვ და აზოტმჟავა წარ–- 
მოიქმნება. 

ნიტრატული აზოტი, იმის გამო, რომ უარყოფითი მუხტი გააჩნია, 

არ ექვემდებარება ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიურ შთანთქმას, ნიტრატებს 

გააჩნია ნიადაგში მოძრაობის მაღალი უნარი. ამიტომ წყლის კარგად 

გამტარ ნიადაგში ატმოსფერული ნალექების ან რწყვის გავლენით ნიტ- 
რატები გამოირეცხება. სუბტროპიკული ზონის კლიმატური პირობების 
გავლენით ამ ზონაში ნიტრატების გამორეცხვა დიდია. ნიტრატების ამ 

თავისებურების გათვალისწინებაა საჭირო ნიტრატული ფორმის აზო- 
ტიანი სასუქების ნიადაგში შეტანის ვადის შერჩევისას. ტენიან ზონაში 
პირველ დოზად მიზანშეწონილი არ არის ნიტრატული ფორმის აზოტი- 

ანი სასუქების გამოყენება. ამ პირობებში პირველ დოზად ამონიაკური: 
ან ამიდური ფორმის სასუქები უნდა გამოვიყენოთ, ხოლო ნიტრატული 

ფორმის სასუქების გამოყენება დავუკავშიროთ მცენარის ვეგეტაციის 
დაწყებას. 

ნატრიუმისა და კალციუმის ნიტრატები ფიზიოლოგიურად ტუტე სა– 
სუქებია, რადგანაც ამ მარილებიდან მცენარე მეტი რაოდენობით ითვი– 
სებს აზოტს, ვიდრე ნატრიუმსა და კალციუმს. გამორიცხული არ არის 

ამ სასუქებიდან მცენარის მიერ ნატრიუმისა და კალციუმის შთანთქმა, 
მაგრამ ამ იონთა დიდი ნაწილი ყოველთვის რჩება ყველა ნიადაგში, 

რაც ნიადაგის გატუტიანებას იწვევს. ამის გამო ამ სასუქების სისტემა– 
ტიური გამოყენება მჟავე ნიადაგებზე მის განეიტრალებას იწვევს. 

ნატრიუმისა და კალციუმის გვარჯილის გამოყენება. გვარჯილები შე– 
იძლება გამოვიყენოთ ყველა ნიადაგზე ყველა კულტურის გასანოყიერ–- 
ებლად. ზოგიერთი კულტურული მცენარე, მაგალითად, შმაქრის ჭარხა–- 

ლი და სხვა ძირხვენები უკეთ რეაგირებენ ნატრიუმის შემცველი აზო– 
ტიანი სასუქების მიმართ. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ ეს მცენა- 
რეები ნატრიუმის გავლენით ახდენენ ფოთლებიდან ნახშირწყლების. 
გადანაცვლებას ბოლქვებში„ ამიტომ ამ კულტურების განოყიერება 
ზრდის არა მარტო მოსავალს, არამედ ხარისხსაც აუმჯობესებს. 

კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე გვარჯილები უფრო მაღალ ეფექტს იძ- 
ლევა, ვიდრე ფიზიოლოგიურად მჟავე ამონიაკური სასუქები. შავმიწა» 

ნიადაგებზე, განსაკუთრებით მარცვლოვანი კულტურების მიმართ, გვარ– 
ჯილების უპირატესობა ამონიაკური ფორმის სასუქებთან არ აღინიშ–- 
ნება. 

ნატრიუმისა და კალციუმის გვარჯილას იყენებენ საშემოდგომო. 
ხორბლისა და სათოხნ კულტურებში თესვისას მწკრივში და გამოკვების 

სახით. შაქრის ჭარხლისა და სხვა ძირხვენების მიმართ განსაკუთრებით. 

მაღალ ეფექტს იძლევა თესვისას შეტანილი ნატრიუმის გვარჯილა. 
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კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე ეფექტურია კალციუმის გვარჯილის გა- 

მოყენება, იგი სხვა აზოტიან სასუქებთან შედარებით პირველ ადგილს 
იჭერს. მისი სისტემატური გამოყენება იწვევს ნიადაგის ”შთანთქმითი 

კომპლექსის კალციუმით გამდიდრებასა და კალციუმის ბიკარბონატის 

დაგროვებას ნიადაგის ხსნარში. ამის გამო ნიადაგის რეაქცია ნეიტრალ- 

დება, ხოლო ფიზიკური თვისება უმჯობესდება შავმიწა ნიადაგებზე 
კალციუმის გვარჯილა ნატრიუმის გვარჯილის ტოლფასოვანია მრავალი 

კულტურისათვის, მაგრამ შაქრის ჭარხლის, საკვები და სუფრის ჭარხ- 

ლის მიმართ ნატრიუმის გვარჯილას ჩამოუვარდება. 

ნატრიუმის გვარჯილის გამოყენება ბიცობ და ბიც ნიადაგებზე რე- 

კომენდებული არ არის. 

სარწყავ რაიონებში ბრინჯის, ბამბისა და სხვა კულტურების გასა- 

ნოყიერებლად ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქების გამოყენება 

უფრო დაბალ ეფექტს იძლევა, ვიდრე ამონიაკური ფორმის აზოტიანი 

სასუქები. 

ამონიაკური სასუქები 

ამონიაკური სასუქების წარმოება მნიშვნელოვნად იოლია, ვიღრე 

ნიტრატული სასუქებისა. ამონიაკური სასუქების წარმოებისათვის საჭი–- 

რო არ არის ამიაკის აზოტმჟავამდე დაჟანგვა. სინთეტიკური ამიაკის მი- 

ღების წესის აღმოჩენამდე და სრულყოფამდე, სულფატამონიუმის წარ- 

მოებისათვის ნედლეულად ქვანახშირს იყენებდნენ, მასში 0,5––1.5% 

აზოტია. ნახშირის კოქსაციის დროს აზოტის ნაწილი გამოიყოფა ამიაკის 

სახით. საკოქსაციო ღუმელიდან გამოსულ გაზს იუერენ წყლით. მდუ- 
ღარე წყალში გახსნილ MIIვ უმატებენ კირის რძეს, რათა MI მთლია- 

ნად გამოძევდეს. გამოძევებულ M1Iჰვ ბოჭავენ გოგირდის მჟავათი, 

მყარი (მკვრივი) ამონიაკური სასუქები. (ამონიუმის სულფატი) (გო– 

გირდმჟავა ამონიუმი) (MII,):50, შეიცავს 20,5--21% აზოტს და 23-- 

24% გოგირდს. აზოტიანი სასუქების მსოფლიო წარმოებაში ამ სასუქის 

ხარჯზე მოდის დაახლოებით 25%. ჩვენს ქვეყანაში –- 6%-ზე ნაკლები. 

სულფატამონიუმს ღებულობენ ორი წესით. 1. გოგირდმჟავას ამი- 

აკით განეიტრალებით. ამ მისნისათვის ამიას ღებულობენ ნახშირის 

კოქსაციის დროს გამოყოფილი გახებიდან –– კოქსქიმიური ამონიუმის 

სულფატი. 9. სინთეტიკური გაზისებრი ამიაკის გოგირდის მჟავათი შთან– 
თქმით –– სინთეტიკური სულფატამონიუმი: 

LI,.50)ს-L MII1=(MყM)ა-50, 

ამ რეაქციის შედეგად მაძღარ ხსნარში წარმოიქმნება (MII,):50/ 

ნალექი. ხსნარიდან ნალექის ჩამოშორება ხღება ცენტრიფუგირებით, 
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შემდეგ ნალექს აშრობენ. კოქსაციის შედეგად მიღებული ამიაკი იაფია, 
ამიტომ კოქსქიმიური სულფატამონიუმი სინთეტიკურთან შედარებით 

იაფი ჯდება. 

ჩეენს ქვეყანაში აწარმოებენ მხოლოდ კოქსქიმიური ამონიუ?ის 

სულფატს, მაგრამ ძვირად ღირებული და დეფიციტური ა:ოგირდმჟაილას 

ნაცვლად იყენებენ უფრო იაფ პროდუქტებს თაბაშირს, მირამილიტს 
ან გლაუბერის მარილს. გოგირდმჟავას ნაცვლად გლაუბერის მარილის –– 
გოგირდმჟავა ნატრიუმის (Mმგ:50,ც-:10I1I1:0) გამოყენებით, გარდა ამო- 

ნიუმის სულფატისა, მიიღება სოდა, რაც აგრეთვე ძვირფასია ქიმიური 

მრეწველობისათვის: 

Mმ,50კ +- 2MI1ე-IL-2C0;-L 2L1I,)0 = (MI1,).50,კ+ 2M2LIC 0ე 

ამონიუმის სულფატი წყალში კარგად ხსნადი მარილია. აქვს კა”გი 
ფიზიკური თვისება: დაბალი ტენიანობა კარგი ბნევადობა, შენახვის 

დროს ნაკლებად იბელტება, ნიადაგში შეტანისას ჰაერში არ მტვრიან- 

დება. ამიტომ იოლია ნაკვეთში მისი მექანიზებულად შეტანა. 

ამონიუმის სულფატის კრისტალური მარილი სხვადასხვა ფერი!აა: 

სინთეტიკური ამონიუმის სულფატი თეთრია, მასში ტენი 0,2--0,3%-ია, 

შეიცაეს 0,025--0,05% თავისუფალ გოგირდის მჟავას, ამიტომ მარილს 
სუსტი მჟავე რეაქცია აქვს; კოქსქიმიური ამონიუმის სულფატი ნაცრის 

ფერია, ზოგჯერ მოლურჯო და მოწითალოა. ამ სასუქის სხვადასხვანაირი 

შეფერვა გამოწვეულია ორგანული მინარევებით –– ფისის მჟავები, ფე- 

ნოლი და სხვ. 

კოვსქიმიერი სულფატამონიუმი მცირე რაოდენობით (0,1 %ზ)შეიცავს 

აგრეთვე როდანის ამონიუმს –– MLIICM5. იგი მცენარისათვის ტოქსიკუ- 

რია, მისი ჭარბი შემცველობა მცენარეზე უარყოფითად მოქმედებს. 

მცენარეზე მისი უარყოფითად მოქმედება განსაკუთრებით ვლინდება 

ჰუმუსითა და კალციუმით ღარიბ ნიადაგებზე. 

სულფატამონიუმი –-– ნატრიუმის. ეს სასუქი კაპროლაქტამის წარმო– 

ების ანარჩენია. იგი შეიცავს: აზოტს ––- 16%-მდე, ორგანულ მინარე- 

ვებს –– 2,5%-მდე, Mმ:50, –– 20-–25 % და Mმე0-–-0,9 %-მდე. გარეგნუ- 

ლად იგი ყვითელი ფერის კრისტალური მარილია. იმის გამო, რომ ამ 
სასუქში ბევრია ნატრიუმი, იგი კარგი სასუქია შაქრის უარხლისათვის 

შავმიწა და მოკირიანებულ ეწერ-კორდიან ნიადაგებზე. მისი გამოყენება 

ასევე კარგია ჯვაროსანთა ოჯახის იმ მცენარეების გასანოყიერებლად, 

რომლებიც დაღებითად რეაგირებენ გოგირდისა და ნატრიუმის მი- 

მართ. 

ქლორამონიუმი. MII.Cს ახოტს შეიცავს -- 24--25%, ქლორს –– 
66,6%. 
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ქლორამონიუმს ღებულობენ სოდის წარმოებისას, როგორც თანაპრო- 

დუქტს: 
MI1--- CC; + LI)0 + M8CI = MგIIC0Cე--MM,CI 

ქლორამონიუმი წყალში კარგად იხსნება. აქვს კარგი ფიზიკური თვი- 
სება, ნაკლებად ჰიგროსკოპულია, შენახვის დროს არ ბელტიანდება, კარ– 

გი ბნევადობის უნარი გააჩნია, ამიტომ სასუქის შემტანი მანქანებით ად- 
ვილია მისი ნაკვეთზე განაწილება. 

ქლორამონიუმში დიდია ქლორის შემცველობა, ამიტომ მაღალია მისი 

ფიზიოლოგიური მჟავიანობა. ამის გამო, მისი გამოყენებით შეიძლება 

გაუარესდეს ზოგიერთი კულტურის მოსავლის ხარისხი. მაგალითად, კარ- 

ტოფილის, თამბაქოს, ვაზის, ციტრუსისა და სხვ. კორდიან-ეწერ ნიადა- 

გებზე ქლორი უარყოფითად მოქმედებს სხვა კულტურებზეც, როგორი- 

ცაა ხახვი, კომბოსტო, სელი, კანაფი. მარცვლოვანი კულტურების მი- 

მართ ნორმალური ნორმით გამოყენებული ქლორამონიუმი ისეთივე შე– 

დეგს იძლევა, როგორც ამონიუმის სულფატი. 

ქლორამონიუმი მაღალი ნორმით არ უნდა შევიტანოთ ქლორისადმი 

უარყოფითად მგრძნობიარე კულტურებში. ყველა კულტურისათვის ამ 

სასუქის შეტანა უმჯობესია შემოდგომით, რადგანაც ნალექების გავლე- 

ნით მოხდება ქლორის ჩარეცხვა და ჩამოშორება ნიადაგის იმ ზონიდან, 

რომელიც მცენარის ფესვებით არის დაკავებული. 

ამონიუმის კარბონატი –- (MLI,)2CC0ვ. იგი შეიცავს 21--24% აზოტს. 

ამ სასუქს ღებულობენ ამონიაკური წყლის გაჯერებით ნახშირმჟავათი 

და ამონიუმის კარბონატის შემდგომი გადადენით 70--807% ტემპერატუ- 

რის პირობებში. მისი მიღება სხვა წესითაც შეიძლება. მაგალითად, გაზი– 

სებრი ამიაკისა და ნახშირორჟანგის ურთიერთქმედებით, წყლის ორთქ- 

ლის მონაწილეობით. 

ამონიუმის ბიკარბონატი –– MII,IIC0ვ აზოტს შეიცავს 17%. მას ღე– 

ბულობენ გაზისებრი ამიაკისა და ნახშირმჟავა ამონიუმის კარბონატის 

ხსნარის ადსორბციით: 

(MLI),CC0ე + ILI,0 + C0; =2MLI)II>+0კ 

ხსნარი გაზი 

ამ რეაქციის შედეგად გამოილექება თეთრი კრისტალური ამონიუმის 

ბიკარბონატი. ხსნარში დარჩენილ ნასშერმჟავა ამონიუმს აჯერებენ გა- 

ზისებრი ამიაკით: 

MILIC0ვჯვ-L MIIვ = (MLI,))C0ე 

16. ი. მარშაააა 241



ხსნარში წარმოქმნილ ამონიუმის კარბონატს ხელახლა იყენებენ ამო–- 
ნიუმის ბიკარბონატის მისაღებად. 

მცენარეზე მოქმედების მიხედვით ამონიუმის ბიკარბონატი უახლოვ- 
დება ამონიუმის გვარჯილას. იგი შედარებით მდგრადია, ვიდრე ამონი- 

უმის კარბონატი, მაგრამ შენახვის, გადატანისა და ნიადაგში შეტანის 

დროს გამორიცხული არ არის ამიაკის დანაკარგი. ნიადაგში შეტანასთან 
ერთად აუცილებელია ამ სასუქის ჩაკეთება. 

ნიადაგთან ამონიუმის სულფატის ურთიერთქმედება. ნიადაგში შე- 

ტანილი ამონიუმის სულფატი კარგად იხსნება ნიადაგის ტენში. წყალში 

გახსნილი მარილის კათიონი დაუყოვნებლივ შედის გაცვლით რეაქციაში 

ნიადაგის მაგარი ფაზის კათიონებთან. სასუქის კათიონის –– MILI,> მნი- 

შვნელოვანი ნაწილი შედის შთანთქმის კომპლექსში, ხოლო მის ნაცვლად 
შთანთქმის კომპლექსიდან ხსნარში გადმოდის სხვა კათიონები ექვივა- 

ლენტური რაოდენობით: 

ნშკ-. 

  

C+(M9ე,50- =ნშკ-- MI1'-+C250, 

განვიხილოთ მეორე შემთხვევა, როცა ამონიუმის სულფატს მჟავე 

ნიადაგზე ვიყენებთ: 

1) MI 
ნშ კ– II -L (MII,),50კ = ნშ მ–|აე+10ს50, 

შთანთქმულ ამონიუმს მცენარეები კარგად ითვისებენ ამავე დროს 
მთანთქმული ამონიუმის იონი ნაკლებად მოძრავია, ამიტომ მისი გამო–- 

რეცხვა და ამ გზით ახოტის დანაკარგი უხვ ნალექიან ზონაში და ძლი- 

ერ ტენიან ნიადაგებშიც კი გამორიცხულია. 

ნიადაგში ამონიუმის იონის სუსტი მოძრაობა ყოგელთვის არ არის 
სასარგებლო. იგი ლოკალიზდება ნიადაგში, მისი შეტანის ზონაში წარ- 

მოქმნის ამონიუმის იონებით განოყიერებულ კერებს, ამიტომ ამონიუმის 

სულფატით გამოკვებისას ან მწკრივში თესვის დროს შეტანისას, ახალ- 

გაზრდა მცენარე მაქსიმალურად ვერ იყენებს აზოტს, ჯერ კიდევ სუსტად 

განვითარებული ფესვი ყოველთვის ვერ აღწევს ამონიუმით განოყიერე- 

ბულ კერამდე. 
სულფატ ამონიუმი და, საერთოდ, ამონიაკური ფორმის აზოტიანი 

სასუქების მწკრივში შეტანა არ არის სასარგებლო იმიტომაც, რომ ახალ- 
გაზრდა მცენარეში ამონიაკის დიდი რაოდენობით შეღწევა ტოქსიკურად 
მოქმედებს მასზე. ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქების ამონიუმის 
ნიტრიფიკაციის შედეგად ამონიუმი გადადის ნიტრატებში. ნიტრატული 
აზოტი არ შთაინთქმება ნიადაგის კოლოიდების მიერ, ნიტრატები არ 
წარმოქმნიან უხსნად ნაერთებს, ამიტომ ისინი ნიადაგის ხსნარში იმყო- 
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ფებიან და მათი ნიადაგში მიგრაციის მაღალი უნარის გამო სწრაფად 

მყარდება კონტაქტი მცენარის აქტიურ ფესვებთან. 

ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქის ამონიუმის ნიტრიფიკაციის 
გავლენით, ნიადაგში აზოტის გადაადგილების უნარის მიხედვით განსხ- 

ვავება ნიტრატულ და ამონიაკურ ფორმის აზოტს “მორის თანაბრდება, 
თუმცა სასუქის შეტანის პირველ ხანებში ეს განსხვავება არსებითია. 

ამიტომ ერთწლიანი კულტურებისათვის თესვის წინ, მწკრივში გამოკვე– 
ბის მიზნით, უპირატესობა ენიჭება ნიტრატული ფორმის აზოტიან სასუ- 

ქებს. მრავალწლიანი სუბტროპიკული კულტურებისათვის (ჩაი, ციტრუსი, 

ტუნგი, დაფნა და სხვ.) პირველ დოზად უმჯობესია ამონიაკური ან ამი- 

დური, ხოლო მეორედ –– ნიტრატული ან ნიტრატულ-ამონიაკური სასუ- 

ქების გამოყენება. 

ამონიაკური ახოტის ნიტრატულში გადასვლის ტემპი მრავალ ფაქ- 

ტორზეა დამოკიდებული. მასზე მოქმედებს ტემპერატურა, ტენი, ნიადა–- 

გის ჰაერი და რეაქცია. 

ნიადაგში მიმდინარე ამონიუმის სულფატის აზოტის ბიოლოგიური 

დაჟანგვის პროცესი (ნიტრიფიკაცია) იწვევს აზოტმჟავას წარმოქმნას და 

გოგირდმჟავას გამონთავისუფლებას: 

(MI,):50კა-1L-40) = 2IIM0ჯ-L L1:50V, +-2LI.0 

ნიადაგში ამ მჟავების განეიტრალება ხდება. ამას იწვევს ნიადაგის 

ხსნარში არსებული ბიკარბონატები, ასევე შთანთქმის კომპლექსის კათი–- 

ონები: 

2LIM0უე-LC მ(I1IC0ე):;= Cმ(M0ე):-+ 211.C0ე 
LI,501-++Cმ(I1IC0ვ):= Cმ50კ-L 2LI1C0ე 

ნშკ--IC2 + 2IIM0,=ნშკ-- I0+Cა(ს0ა, 
  

ნშკ-. | C2+IM,50,= 6შ - 11+6250, 

ნიადაგმი მინერალური მჟავების ნეიტრალიზაციას თან სდევს ხსნარ–- 

ში ბიკარბონატების დაშლა და შთანთქმის კომპლექსიდან ფუძეების გა– 

მოძევება წყალბადის იონით. ეს მოვლენა იწვევს ნიადაგის ბუფერული 
უნარის შესუსტებას და ნიადაგის გამჟავებას. 

ნიადაგის ხსნარის გამჟავება ამონიუმის სულფატისა და ქლორამო–- 

ნიუმის გამოყენების შემთხვევაში გამოწვეულია, აგრეთვე ამ სასუქების. 
ფიზიოლოგიური მჟავიანობით. საქმე ის არის, რომ (MII.):504ჯ და. 

MICI-ის მარილებიდან მცენარე ინტენსიურად შთანთქავს კათიონს 

(MII,+), ვიდრე ანიონს 50,2- და CI“), რადგანაც მცენარის მოთხოვ- 
ნილება- აზოტის მიმართ ყოველთვის მეტია, ვიდრე ქლორის ან გოგირ- 
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დის მიმართ. ნიადაგში დარჩენილი მჟავას ნამთის დაგროვება იწვევს 

ნიადაგის ხსნარის გამჟავებას. 

კალციუმითა და ჰუმუსით ღარიბ კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე ამონი– 

უმის სულფატის გამოყენებით ნიადაგის გამჟავება ვლინდება უფრო 

სწრაფად და ძლიერად, ვიდრე ჰუმუსითა და კალციუმით მდიდარ შავმი- 
წა ნიადაგებზე. 

სასუქის ერთჯერადღმა შეტანამ შეიძლება ნაკლებად ბუფერელი კორ- 
დიანი-ეწერი ნიადაგი გაამჟავოს, მაგრამ სასუქის გამოყენების ხან–- 
გრძლივობასთან დაკავშირებით ნიადაგი ძლიერ მჟავე ხდება (ცხრ. 40). 

ცხრილი 40.- ამონიუმის გვარჯილისა და ამონიუმის სულფატის გავლენა კორდიანი 

ეწერი ნიადაგის მჟავიანობაზე და შთანთქმის კომპლექსის შედგენილობაზე 

(დოლგოპრუდის აგროქიმიის საცდელი სადგურის 16-წლიანი ცდის მონაცემები) 
  

  
  

  
  

· C C 
წ .5 < 

C ი კდ ე ო 5C - 

ასე | C65= | <28 | <2- | =5 ს8 
წი L ნ ლი“ 6 6,+ ს 5.“ 

ქარანტი | 892) გ<2 | 54548 | 2 8+ | 82. | 8თC 20= | 5§5 | თი2> | 59 | 8. | 9 -გ, 
5 66> | §5=5 მგ/ექე· 100 _გ_ნიადაგაე ლ=C=% 

უსასუკო 1,1 4,0 6.5 10,5 61,8 10,0 

MILIIM0ვ 1,0 4,1 6,7 10,8 61,6 ზ.7 

MI0.50, 1,8 5.1 6,2 11,6 513,5 16,4 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ ამონიუმის სულფატის ხანგრძლივად 
გამოყენებამ გამოიწვია ნიადაგის მნიმენელოვანი გამჟავება, მოძრავი 
ალუმინის შემცველობის გადიდება და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის 
შემცირება. 

ამონიუმის სულფატის ხანგრძლივად გამოყენება გავლენას ახდენს 
არა მარტო კორდიან-ეწერი ნიადაგის, არამედ ძლიერ ბუფერული თვი- 
სებების მქონე შავმიწა ნიადაგების თვისებებზეც. მაგალითად, მირონოე– 
სკის საცდელი სადგურის მონაცემებით, შავმიწა ნიადაგზე ამონიუმის 
სულფატის სისტემატურმა გამოყენებამ 14 წლის მანძილზე მნიშვიელოვ– 
ნად შეცვალა არეს რეაქცია: უსასუქო ვარიანტიდან აღებულ ნიადაგში 

XLI მარილის გამონაწურში 6-ის ტოლი იყო, ხოლო (MII,):50/,-ით გა- 

ნოყიერებულ ვარიანტში 4,9-მდე დაეცა. ამავე დროს, საკონტროლო ვა– 

რიანტთან შედარებით გაცვლითი მჟავიანობა 1,5, ხოლო ჰიდროლიზუ- 
რი –– თითქმის 2,5-ჯერ გაიზარდა. მიუხედავად ასეთი ცვლილებებისა, ამ 

ნიადაგზე ამონიუმის სულფატის უარყოფითი გავლენა კულტურების მო- 
სავალზე აღნიშნული არ არის. 

ამონიუმის სულფატის სისტემატური გამოყენება იწვევს სუბტროპი- 
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კული ზონის, ისედაც მჟავე ნიადაგების კიდევ უფრო გამჟავებას. ამაზე 
მეტყველებს ჩაისა და სხვა სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო 

სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანებისა (წითელმიწა ნიადაგები) და საქარ– 

თველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის აგროქიმიის კათედ–- 

რის (სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგები) მინდვრის ცდების შედეგები. 

ამონიუმის სულფატის აგროტექნიკური ნორმის 10 წლის მანძილზე გა–- 
მოყენებით წითელმიწა ნიადაგის ნII 5,2-დან 3,8-მდე დაეცა: სუბტრო- 

პიკული ეწერი ნიადაგის იII ერთ ცდაში სასუქის გამოყენების მეცხრე 
წელს 4,51-დან 3,45-მდე და მეორე ცდაში, ცდის დაწყებიდან 13-ე წელს, 

5,06-დან 3,65-მდე დაეცა წყლის სუსპენზიაში. ორივე ნიადაგზე მნიშვნე– 
ლოვნად გაიზარდა პოტენციური მჟავიანობა და შემცირდა ფუძეებით 

მაძღრობის ხარისხი. 

წაბლა და შუა აზიის რუხ ნიადაგებზე ამონიუმის სულფატის უფრო 

ხანგრძლივი გამოყენებაც კი არ იწვევს ნიადაგის გამჟავებას. ეს იმიტომ 

ხდება, რომ სასუქის მჟავას ნაშთი მთლიანად ნეიტრალდება ნიადაგის 

კალციუმით და წარმოიქმნება ბიკარბონატი, ამიტომ კარბონატულ ნია- 

დაგებზე ამონიუმის სულფატისა და სხვა ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუ- 

ქების გამოყენება, ნიადაგის გამჟავების თვალსაზრესით, საშიშროებას არ 

წარმოადგენს. 

ამონიაკური სასუქების ეფექტურობის ამაღლების ხერზები. ამონი- 

უმის სულფატი და ქლორამონიუმი ერთწლიან კულტურებში გამოიყენე- 

ბა თესვის წინ, როგორც გაზაფხულზე, ისე შემოდგომით. მრავალწლიანი 

სუბტროპიკული კულტურების განოყიერებისათვის მას პირველ დოზად 

იყენებენ. აღნიშნული სასუქების ამ წესით გამოყენების საფუძველი ის 

არის, რომ არ არსებობს სამიშროების ნიადაგიდან აზოტის გამორეცხვის, 

რადგანაც ამონიუმის კათიონი შთაინთქმება ნიადაგის მთანთქმის კომ- 

პლექსში. 

ამონიაკური ფორმის ძირითადი სასუქების I(IMXII.):50, და MLCI11 

მოქმედება პირველ რიგში დამოკიდებულია ნიადაგის მჟავიანობისა და 

ბუფერობის ხარისხზე, ასევე სასოფლო-სამეურნეო კულტურის ბიოლო- 

გიურ თავისებურებაზე. დაბალი ბუფერობის უნარის მქონე ნიადაგებზე 

მათი სისტემატური გამოყენება ნიადაგის შემდგომ გამჟავებას იწვევს, 
ამის გამო უარესდება მცენარის ზრდის პირობები და ეცემა სასუქის 

ეფექტი. ამ სასუქების, განსაკუთრებით ამონიუმის სულფატის, მოქმე– 

დების გაუმჯობესებისათვის აუცილებელია მჟავე ნიადაგების მოკირიანე– 
ბა. მოუკირიანებელ ნიადაგებზე, სასუქის შეტანის წინ სასარგებლოა 

მათი განეიტრალება დაფქული ცარცით, ქვაკირით ან დოლომიტით. ამო– 

ნიუმის სულფატის ფიზიოლოგიური მჟავიანობის გასანეიტრალებლად 

საჭიროა 1 ც სასუქს დაემატოს 1,3 ც ნახშირმჟავა კირი (CმC0)ჯ). 
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ნაკელის სისტემატური გამოყენება იწვევს ნიადაგის ბუფერული თვი- 
სებების გადიდებას. ნიადაგის ბუფერობის ამაღლებას დიდი მნიშვნელო–- 
ბა აქვს ამონიუმის სულფატის ეფექტურობის გადიდებისათვის, რადგან 
მცირდება სასუქის უარყოფითი გავლენა ნიადაგის თვისებებზე. 

კორდიან-ეწერ და, საერთოდ, მჟავე ნიადაგებზე ამონიუმის სულფა- 

ტის ეფექტურობის გადიდებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქეს თანამგზავრ 

სასუქებს. მაგალითად, ფიხიოლოგიურად ტუტე ან ნეიტრალური ფორ- 

მის (თომასის წიდა, ფოსფორიტის ფქვილი) სასუქებს. 

მჟავე ნიადაგზე ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენება განსაკუთრებით 

მაღალ ეფექტს იძლევა იმ შემთხვევაში როცა ვიყენებთ ამონიუმის 

სულფატის მაღალ ნორმებს. ამონიუმის“ სულფატის ფიზიოლოგიური 

მჟავიანობის გავლენით ფოსფორიტის ფქვილის სამკალციუმიანი ფოსფა- 

ტი იხსნება ორთოფოსფორის მჟავამდე, საიდანაც მცენარე იოლად იყე- 

ნებს ფოსფორს. ამ შემთხვევაში ამონიუმის სულფატი მოქმედებს რო- 

გორც პირდაპირ -- აუმჯობესებს მცენარის ასოტით კვებას, ისე არაპირ- 
დაპირაც –-– ქმნის ფოსფორით მცენარის კვებისათვის საუკეთესო პირო- 

ბას. ნიადაგის ხსნარში კალციუმის არსებობა (მას შეიცავს ფოსფორიტის 

ფქვილი). მნიშვნელოვანია ამონიუმის სულფატის მჟავას ნაშთის გასა- 

ნეიტრალებლად, ასევე ნიადაგის ხსნარის ფიზიოლოგიური წონასწორო- 

ბის დასამყარებლად. 

არაშავმიწა ნიადაგების ზონაში, მჟავე ნიადაგებზე ამონიუმის სულ- 
ფატი უფრო სუსტად მოქმედებს მოსავალზე, ვიდრე ამონიუმის გვარ- 

ჯილა. შავმიწა ნიადაგებზე ამონიაკური და ნიტრატული ფორმის აზოტი–- 

ანი სასუქების ეფექტურობა თანაბარდება (ცხრ. 41). 

ამონიუმის სულფატის ეფექტურობა, გარდა ნიაღაგის თვისებებისა, 
დამოკიდებულია აგრეთვე მცენარეთა ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. 

ისეთი კულტურები, რომლებიც იტანენ არეს მჟავე რეაქციას, მაგალი- 
თად, შვრია, საშემოდგომო ჭვავი, სელი, კარტოფილი, ჩაის ბუჩქი და 

სხე. სუსტად რეაგირებენ ამონიუმის სულფატის გამოყენებით გამოწვე- 

ულ ნიადაგის გამჟავებაზე. ისეთი კულტურები, რომელიც კარგად ხა- 

რობს ნეიტრალურ ან სუსტ მჟავე ნიადაგებზე ბოსტნეულის უმეტესო- 
ბა –- ქერი, შაქრის ჭარხალი, საგახაფხულო ხორბალი და სხვ. ამონიუმის 

სულფატის სისტემატურად გამოყენებით ადრე კნინდება (ცხრ. 42). 

გაცვლითი მჟავიანობის მკვეთრი გადიდების პირობებში, რაც ამონი- 

უმის სულფატის გამოყენებით არის გამოწვეული, შვრიისა და კარტოფი- 

ლის მოსავალი თითქმის არ ჩამოუვარდება MმM0ე-ის. ვარიანტს. ამავე 

დროს სიმინდის, ჭარხლისა და სხვ. მჟავე რეაქციისადმი უარყოფითად 
მგრძნობიარე კულტურების მოსავალი არსებითად მცირდება ამონიუმის 
სულფატის სისტემატურად გამოყენებით.



ცხრილი 41. აზოტიანი სასუქების მოკმედება სუსტად გამოტუტულ თიხნარ 

შავმიწებზე (სუმის საცდელი სადგურის მონაცემები) 
  

  

  

  

ქერის მოსავალი მარცვლის 
მოსავლის ვარიანტი 
ნამატი 

მარცვალი ჩალა % 

უსასუქო 20,0 22,5 _ 

MგM0ე 27,6 35.7 ე8 

(M60).50, 28,3 36,0 4       
ფუმეებით მაძღარ ნიადაგებზე (კარბონატული შავმიწები, რუხი ნია– 

დაგები და სხვ.), რომლებსაც მაღალი ნეიტრალიზაციის უნარი გააჩნიათ. 

ამონიჟმის სულფატი არ ჩამოუვარდება ნიტრატულ სასუქებს, მათი ხა:- 

გრძლივად გამოყენების შემთხეევაშიც. 

ცხრილი 42. სასსოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე აზოტიანი 

სასუქების გავლენა, ც/ჰა 

(სასუქის გამოყენებიდან მე-7 მე-8 წელს, დოლგოპრედ-ს აგროქიმიური საცდელი 

სადგურის მონაცემები) 
  

  

  

  

  

შვრია კარტოფილი | ჰარხალი 
ვარიანტი | (მარცვალი) | (ტუბერი) (ძირები) 

უსასუქო 12,5 | 178,6 189,9 

(MLMI):50,) 15,2 200,8 163,2 

Mგ#X0ე 15,9 212,7 209,9     

  

სხვადასხვა მცენარე არაერთნაირ დამოკიდებულებას ამჟღავნებს აზო- 

ტიანი სასუქების ფორმების მიმართ. მაგალითად, კარტოფილი დადები– 

თად რეაგირებს როგორც ამონიუმის სულფატის, ისე კალციუმისა დ” 

ნატრიუმის ნიტრატის მიმართ. კანაფი კარგად ხარობს ნიტრატებით განო- 

ყიერების პირობებში. ბრინჯი –– მისი წარმოების პირობებიდან გამომდი- 

ნარე (ჭარბი ტენი, ნიტრიფიკაცია არ მიმდინარეობს), უფრო შეგუებუ- 

ლია ამონიაკური კვებისადმი. შაქრის ჭარხალი –– ბუფერულ-ნეიტრალურ 
ნიადაგებზე ძირითადი განოყიერებისას ერთნაირად რეაგირებს ნიტრა- 

ტული და ამონიაკური კვების მიმართ, მაგრამ გამოკვებისათვის უმჯო- 
ბესია ნატრიუმის გვარჯილა. 
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აზოტიანი სასუქების ფორმებს შორის არსებითი სხვაობა არ აღაენიშ- 
ნება, ჩაის, ციტრუსებისა და სხვ. სუბტროპიკული კულტურების მიმართ, 

ამავე დროს აზოტიანი სასუქების ეფექტურობა მკვეთრად მაღლდება მა- 

თი წილადობრივი გამოყენებით. 

სარწყავ პირობებში, ყველა კულტურის მიმართ მაღალი ეფექტი 
მიიღება ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქების გამოყენებით. 

ყველა კულტურისა და ნიადაგის პირობებში აზოტიანი სასუქების 
ეფექტურობის ამაღლებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქის თა- 

ნაბრად განაწილებას კვების არეზე, მისი ნიადაგში შეტანისას და სასუ- 

ქის ნიადაგში ჩაკეთებას. 

თხევადი (თხიერი) ამონიაკური სასუქები. სოფლის მეურნეობაში გარ- 

და მყარი სასუქებისა, გამოიყენება აგრეთვე თხევადი აზოტიანი სასუქები: 

უწყლო-თხევადი ამიაკი და ამონიაკის წყალი. ამ სასუქის წარმოება გა- 

ცილებით ადვილი და იაფია, ვიდრე მყარი სასუქებისა. მაგალითად, 

უწყლო ამიაკის თვითღირებულება შეადგენს ამონიუმის გვარჯილის 

თვითღირებულების 40%. 

უწყლო ამიაკი (MIIვ) ყველაზე კონცენტრირებული და უბალასტო 

სასუქია, შეიცავს 82,3% ასოტს. იგი მიიღება გაზისებრი ამიაკის წნევით 
შეკუმშვისას. 

უწვლო ამიაკი გარეგნულად უფერო, მოძრავი სითხეა. 20%, ჰპირო- 
ბებში მისი სიმკვრივეა (ხვედრითი მასა) 0,51 გ/სმჰ, დუღილის ტემაერა– 

ტურა 34%. უფრო მაღალი ტემპერატურის პირობებში სწრაფად გადა- 

დის გაზისებრ მდგომარეობაში და მისი მოცულობა იზრდება. ღია ჭურ- 

პჰელში შენახვისას MILIვ სწრაფად ორთქლდება. თხევადი ამიაკი სასიათ- 
დება ორთქლის მაღალი დრეკადობით, 10% ტემპერატურაზე წნევა ტო- 

ლია 5,2 კგძ/სმ?, ხოლო 37,8%--13,8 კგძ/სმ?. ამიაკი რომ აორთქლდეს 

და არ დაიკარგოს, მისი შენახვა და გადატანა საჭიროა სქელტანიანი ფო– 

ლადის ცისტერნებით. 

ნიადაგში შეტანილი უწყლო ამიაკი ხსნარიდან აირად გარდაიქმნება, 

იგი ადსორბცირდება ნიადაგის კოლოიდური ფრაქციის მიერ და შთაინ- 

თქმება ნიადაგის ტენის მიერ. ამ დროს წარმოიჟმნება ამონიუმის ჰიდ- 

როქსიდი. ამონიუმი ნიადაგის ხსნარიდან ანიონებთან ურთიერთობის შე– 

დეგად იძლევა სხვაღასხვა მარილს. ისინი ნიადაგის კოლოიდებთან შე– 

დიან ფიზიკურ-ქიმიურ რეაქციაში და შთაინთქმება ნიადაგის მაგარი 

ფაზის მიერ. ამიაკი ფიზიკურ-ქიმიურ რეაქციასთან ერთად განიცდის ნიტ- 

რიფიკაციას. 

ნიადაგის მიერ ამიაკის შთანთქმის სისწრაფე და ხარისხი დამოკიდე- 
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ბულია მრავალ პირობაზე: ჰუმუსის შემცველობა, ნიადაგის მექანიკური 

შედგვნილობა, ტენი, სასუქის შეტანის წესი, სიღრმე და სხვ. 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის, ორგანული ნივთიერებით მდიდარ, 
კარგად დამუშავებულ და ტენით უზრუნველყოფილ ნიადაგში ამიაკი 

უკეთ შთაინთქმება, ვიდრე მსუბუქ, ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგში. ქვიშა და 

ქვიშნარ ნიადაგებმი ამიაკიდან ამონიუმის მარილების წარმლღემაა და 

ამონიუმის იონის ადსორბცია მიმდინარეობს უფოო ნელა. ვიდრე მძიმე 

მექანიკური შედგენილობის ნიადაგში. ამის გამო მსუბუქ ნიადაგებში 

ხანგრძლივი დროის მანძილზე აზოტი MILIვ სახისაა, მას აქროლების უნა- 

რი აქვს, ამავე დროს ტენით უზრუნველყოფილ ნიადაგში ამიაკის აქრო- 

ლებით დაკარგვა გაცილებით მცირეა, ვიდრე მშრალ ნიადაგებზე. 

ამიაკური წყალი, არის სინთეტიკური ან კოქსქიმიური ამიაკის წყალ- 

ში გახსნილი ხსნარი. მას უშვებენ ორი ხარისხისას: პირველი ხარისხის –– 

შეიცავს 20,5% აზოტს, მათ შორის 25% ამიაკია.ა მეორე ხარისაისაში 

16,4% აზოტია, აქედან 20% ამიაკია. კოქსქიმიური ამიაკური წყალი შე- 

იცავს აგრეთვე გოგირდწყალბადს, მცირე რაოდენობით ფენოლებს. რო- 

დანულ, ციანურ და ზოგიერთ სხვა ნაერთებს. 

ამონიაკური წყალი ხასიათდება ამიაკის ორთქლის დაბალი დჯრეკადო- 

ბით (25% ამონიაკური წყლის წნევა 40% ტემპერატურის პირობებში. 

ტოლია 0,15 კგძ/სმ?), იგი მავ მეტალებს არ შლის, იყინება მხოლოდ ძალ– 

ზე დაბალ ტემპერატურაზე: 25%.-იანი ამიაკური წყალი იყენება მინუს 

56%, ხოლო 20%-იანი –– მინუს 33%, ამიტომ ამიაკური წყლის ზენახვა. 

და გადატანა შეიძლება ჩვეულებრივი ფოლადისაგან დამზადებული, 

ჰერმეტულად დახურული ცისტერნებით, რომელთა წნევისადმი გამძლე– 

ობა მაღალი არ არის –– 0.4 კგძ/სმ?. 

ამონიაკურ წყალში აზოტი MIIვ და MIII0II თავისუფალი საLითაა. 

მათ შორის შეფარდება: 

I(MLI,+) ·(CII-)1 :IMIე X II1ე0) = 10-35, 
ეს ტოლობა იმაზე მიგვანიშნებს, რომ თავისუფალი ამიაკი მასში მნიშ– 

ვნელოვნად მეტია, ვიდრე ამონიუმი. ამით აიხსნება ახოტის დანაკარგის 

შესაძლებლობა ამიაკის აორთქლება-შენახვისა და გადაზიდვის დროს. 

ნიადაგში შეტანილი ამიაკური წყლის ამიაკი ადსორბირდება კოლო–- 

იდების მიერ, ამიტომ ნიადაგმი მისი გადანაცვლება სუსტად მიმდინარე- 

ობს, მაგრამ დროთა განმავლობაში ამიაკური აზოტი განიცდის ნიტრი- 

ფიკაციას, ამით იძენს გადაადგილების მაღალ უნარს და ნიაღაგის ხსნარ–- 

თან ერთად განიცდის მიგრაციას. 

ამონიაკური წყლის სასუქად გამოყენების ტექნიკა, თხევად ამიაკთან 
შედარებით უფრო ადვილი და ნაკლებად საშიშია. ამავე დროს ამ სა- 

სუქს გააჩნია უარყოფითი მხარეც –– აზოტის მცირე შემცველობა; ამას– 
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თან დაკავშირებით იზრდება დანახარჯები სასუქის შენახვაზე, გაღატა- 

ნასა და ნიადაგში შეტანაზე, ამიტომ ამონიაკური წყლის გამოყენება 

მიზანშეწონილია ამონიაკური წყლის მწარმოებელი საწარმოების ახლო- 

მდებარე ნაკვეთზე. 

ყველა თხევადი აზოტიანი სასუქი გადააქვთ და ნიადაგმი შეაქვთ 
სპეციალური მანქანებით. მანქანის საშუალებით ხდება სასუქის დაუყოვ- 
ხებლივ ჩაკეთება ნიადაგში. სასუქის ნიადაგში ჩაკეთების სიღრმე დამო- 

კიდებულია ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობაზე. მძიმე ნიადაგებზე იგი 
უნდა ჩაკეთდეს 10--12 სმ, ხოლო მსუბუქზე –– 14-–18 სმ სიღრმეზე. ამ 

სიღრმეებიდან თხევადი აზოტიანი სასუქის ამიაკი ნიადაგიდან არ აქროლ- 

დება. ამ სასუქებიდან ამიაკის მცირე დანაკარგს შეიძლება ადგილი 

ჰქონდეს მხოლოდ ძლიერ კარბონატულ “ნიადაგებზე. 

თხევადი აზოტიანი სასუქების ზედაპირულად შეტანა ჩაკეთების გა- 

რეშე დაუშვებელია, ეს გამოიწვევს ამიაკის აქროლებასა და მის დაკარ- 
გვას. ასევე დაუშვებელია მშრალ ნიადაგებში ამ სასუქების მცირე 
სიღრმეზე ჩაკეთება, რადგანაც ამ შემთხვევაშიც ადგილი ექნება ამიაკის 
მნიშვნელოვან დანაკარგს. 

თხევად აზოტიან სასუქებს იყენებენ ყველა სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურების გასანოყიერებლად, როგორც გაზაფხულზე –-– თესვის წინ, 
ისე შემოდგომითაც. ამავე დროს მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის 
სილნარ და ქვიშნარ ნიადაგებზე ამ სასუქის მაღალი ნორმით გამოყენე– 
ბას თან სდევს აზოტის დანაკარგი, რადგანაც ამიაკის ნაწილი ყოველ- 
·თვის არ შთაინთქმება ნიადაგის მიერ. 

თხევადი აზოტიანი სასუქების შეტანის ზონაში, ამიაკის მაღალი კონ– 
-ცენტრაციის გამო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობა ფერხდება, 
ამიტომ ნიტრიფიკაციის პროცესი იზღუდება. 

ნიადაგში შეტანილი სასუქის კვების არეზე თანაბარი განაწილებისათ- 

ვის დიდი მნიშვნელობა აქვს რიგთაშორისების შემდგომ დამუშავებას. 

ამიაკის ნიტრიფიკაციის შედეგად წარმოქმნილი ნიტრატები ტენთან ერ- 

თად გადაადგილდება ჰორიზონტალური და ვერტიკალური მიმართულე- 

ბით. რადგან აზოტით განოყიერებული კერები ისპობა, ხდება შესათვი- 
სებელი აზოტის შემცველობის გათანაბრება ნიადაგში საყურადღებოა, 

რომ სინთეტიკური ამიაკური წყლის ამიაკი უფრო სწრაფად განიცდის 

ნიტრიფიკაციას, ვიდრე კოქსქიმიური. 

სხვადასხვა კულტურის მიმართ ჩატარებული მრავალი ცდით დადგე- 
"ნილია, რომ უწყლო ამიაკი და ამონიაკური წყალი, სწორად გამოყენების 

შემთხვევაში, აზოტის ექვივალენტური ნორმით გამოყენების ტოლფასო– 

ვანია. ამავე დროს, ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება ამონიუმის გვარ- 
ჯილას. 
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ამონიაკურ-ნიტრატული სასუქები 

ამ ჯგუფის სასუქებიდან ყველაზე გავრცელებული სასუქი ამონიუმის 
გვარჯილაა. იგი აზოტს შეიცავს როგორც ამონიუმის, ისე ნიტრატის 

სახით. 

ამონიუმის გვარჯილა (ამონიუმის ნიტრატი, აზოტმჟავა ამონიუმი) 

MMIM0ვ შეიცავს 34,6% აზოტს, მთ შორის 50% M0ე და 50% 

M-ის აზოტია. 

ამონიუმის გვარჯილას ღებულობენ 56--60ე%-იანი აზოტმჟავას გაზი- 

სებრი ამიაკით განეიტრალებით: 

ILIM0ვ-L MIIე= MIIIM0ვ 
გაზი 

მიღებულ ნაზავს აორთქლებენ მანამ, სანამ მასში MIIIM0ვ-ის შემცვე–- 

ლობა 95--98%-ს არ მიაღწევს, შემდეგ გადააკრისტალებენ და აშრობენ. 

მიიღება კრისტალური თეთრი ნივთიერება, რომელიც 98-–99% MIIIM0ვ 

შეიცავს. ამ სასუქის მინარევი ძირითადად დანამატია, რომელიც შეტა- 

ნილი იყო აზოტმჟავა ამონიუმის ფიზიკური თვისების გასაუმჯობესებ- 

ლად. 

· ამონიუმის ნიტრატი მყარი აზოტიანი სასუქია. იგი მეტად ჰიგროსკო- 

პულია, პაერზე ძლიერ ტენიანდება და იბელტება. შებელტების შესამცი- 

რებლად მას მცირე რაოდენობით უმატებენ მაკონდიცირებელ ნივთიერე- 

ბას. მაგალითად, დაფქულ ფოსფორიტს ან ძვლის ფქვილს, თაბაშირს, 
კაოლინიტს და სხვ. ეს დანამატები სასუქს აძლევს მოყვითალო ფერს. 

ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკურ თვისებაზე გავლენას ახდენს სასუქის 

კრისტალების სიმსხო და ფორმა. ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკური თვი- 

სებების გაუმჯობესების მიზნით, ქიმიური მრეწველობა მას უშეებს გრა–- 
ნულირებული (მარცვლისებური) სახით, რომლის სიმსხოა 1––3 მმ და 

აქვს მრგვალი ფორმა. გრანულირებული ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკუ- 
რი თვისება ბევრად უკეთესია, ვიდრე კრისტალურის, იგი არ იბელტება 

ღა დიდხანს ინარჩუნებს ბნევადობის კარგ უნარს. სტანდარტის მიხედ- 

ვით ამონიუმის გვარჯილა უნდა აკმაკოფილებდეს შემდეგ პირობებს: 
მასში აზოტის შემცველობა არ უნდა იყოს 34,6% ნაკლები; ტენი –-- 

0,4% მეტი; რეაქცია -–- ნეიტრალური ან სუსტი მჟავე: წყალში უხსნადი 

მინარევები 0,1% ნაკლები. ეს სასუქი შენახვის პირობების მიმართ მე– 

ტად მომთხოვნია, ამიტომ მას ათავსებენ ტენგაუმტარ ვაღალდის ხუთფე- 

ნიან ან (ელოფნის ტომრებში, ინახავენ მშრალ შენობაში. თუ სასუქის 

შენახვის პირობები არ იქნა დაცული, მაშინ გრანულირებული სასუ- 

ქიც იბელტება და მისი ფიზიკური თვისება უარესდება. 
ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკური თვისების გაუმჯობესების მიზნით 

შენახვისას მას შეიძლება შევურიოთ ფოსფორიტი ან პრეციფიტატი, 
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ხოლო ნიადაგში შეტანის წინ მას შეიძლება ასევე დავუმატოთ 50-- 
40%-იანი ნახშირმჟავა კალციუმი, ეს იმ შემთხვევაში თუ სასუქი მჟავე 
ნიადაგის გასანოყიერებლად გვინდა. C82გCC0ვ-ის გავლენით სასუქი ნაკლე– 
ბად ტენიანი ხდება, მანქანით მისი ნიადაგში შეტანა და განაწილება იოლ– 

ბა. 

თ ამონიუმის სულფატნიტრატი (ლეინა გვარჯილა, მონტან გვარჯილა) 

(MIII):504) :2MLIIMCღCვ. შეიცავს 25% აზოტს, მათ შორის 18--19% ამო– 

ნიაკური ფორმისაა, ხოლო 6--7% –– ნიტრატული ფორმის. იგი მყარი 

ნიტრატული ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქია. მას ღებულობდნენ 
მშრალი ამონიუმის სულფატისა და ამონიუმის გვარჯილის შერევით ან 

აზოტისა და გოგირდის მჟავათა ნარევში ამიაკის გატარებით. ამ სასუვს 

გერმანიაში ლეინა გვარჯილას უწოდებენ, რადგანაც ლეინის ქარხანაჰი 

ამზადებდნენ. ამ სახელწოდების მიზანი კომერციული ხასიათის იყო, 

რადგანაც იმ დროს გვარჯილა უფრო ძვირად ფასობდა, თუმცა ეს სა–- 

სუქი გვარჯილას 3,5--4,1-ჯერ ნაკლებს შეიცავს, ვიდრე ამონიუმს. 

ამ სასუქის წარმოების ძირითადი მიზანი ამონიუმის გვარჯილის ფი- 
ზიკური თვისების გაუმჯობესება იყო. ამჟამად ამ სასუქის წარმოებ:მ 

მნიშვნელობა დაკარგა, რადგანაც ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკური თვა- 
სების გასაუმჯობესებლად ახლა დამუშავებულია უკეთესი ხერხი ––- გრა- 

ნულირება. 

ნიადაგთან ამონიუმის გვარჯილის ურთიერთვმედება. ამონიუმის გვარ– 

ჯილა სწრაფად და მთლიანად იხსნება ნიადაგის ტენში. 

პრიანიშნიკოვის მიერ მრავალი ფიზიოლოგიური ცდით დამტკიცებუ- 

ლია, რომ ამონიუმის ნიტრატის ხსნარიდან მცენარე უფრო ინტენსი- 

ურად ითვისებს MII,+ კათიონს, ვიდრე M0ვ“ ანიონს. ამის გამო ამონი- 

უმის გვარჯილას ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქს მიაკუთვნებენ, ამავე 

დროს მისი ფიზიოლოგიური მჟავიანობა მნიშვნელოვნად ნაკლებია, ვიდ–- 

რე ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქებისა (MILსC1) და (MLI)250)). 

ნიადაგში შეტანილი ამონიუმის გვარჯილა, იმის გამო. რომ იგი ნიაღაგის 

ტენში კარგად ხსნადია, სწრაფად შედის ნიადაგის შთანთქმის კომპლექს– 

თან რეაქციაში: 

ნშკ- C2+2M-,M0,-+6შკ- XI) +Cი(ყ0ა, 

ამ რეაქციიდან ჩანს, რომ მოხდა ამონიუმის იონების ადსორბირება 

ნიადაგის კოლოიდების მიერ, ხოლო MCლ0ვ- იონი გადავიდა ნიადაგის 
ხსნარში, რომელიც ხსნარში არსებულ კალციუმის, მაგნიუმის, ნატრი- 

უმისა და სხვა კათიონებთან შეერთებით წარმოქმნის შესაბამის მარი- 
ლებს. ამდენად ფუძეებით მაძღარ ნიადაგებში (შავმიწები, რუხი და ნე– 
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შომპალა კარბონატული) ამონიუმის გვარჯილის მაღალი ნორმით სის- 
ტემატურად გამოყენებითაც კი ნიადაგის ხსნარის გამჟავება არ ხდება. 

მჟავე ნიადაგებზე (როცა ნიადაგში კალციუმი მცირეა) ამონიუმის 

გვარჯილის გამოყენებით ადგილი აქვს ნიადაგის სსნარის კიდევ უფრო 

გამჟავებას. გარდა ამისა, თუ სასუქი არათანაბრადაა განაწილებული ნია- 

დაგის ზედაპირზე და ასევე სხვადასხვა სიღრმეზეა ჩაკეთებული ნიადაგ- 

ში, წარმოიქმნება ამონიუმის გვარჯილით განოყიერებული კერები, შესა- 

ბამისად –– გაზრდილი მჟავიანობის კერები: 

ნშკ--I II-I M-)IM0ე=ნშკ-|) MLI,-CIIM0ე 

აქედან ნათლად ჩანს, რომ მოხდა ნიადაგის გამჟავება. ამავე დროს ნია- 

დაგის ხსნარის კერობრივ გამჟავებას დროებითი ხასიათი აქვს, რადგანაც 

ნიადაგის ხსნარიდან, მცენარე შთანთქავს M0ვ. ამით ხსნარის მჟავე რე- 

აქცია ნეიტრალდება, მაგრამ მხედველობაშია მისაღები ერთი გარემოება 

ხსნარის რეაქციის დროებითი გამჟავება უარყოფითად მოქმედებს ახალ- 

გაზრდა მცენარის ფესვზე, ეს იმიტომ, რომ ხსნარის გამჟავებით იზრდე– 
ბა ალუმინის ხსნადობა, რაც ტოქსიკურად მოქმედებს ბევრი მცენარის 

მიმართ. 

ამონიუმის გვარჯილის გამოყენებით არსებობს ნიადაგის გამჟავების 

სხვა წყაროც. მაგალითად, დაბალი ბუფერობის მქონე ნიადაგებში ამო- 
ნიუმის გვარჯილის ამონიუმის ნიტრიფიკაციის შედეგად ნიადაგის ხსნარ–- 

ში წარმოიქმნება აზოტის მჟავა, იგი ამჟავებს ხსნარს: 

2MLIIM0ე-L40;= 4LIM0ჯ-L 2IL1.0 

ამონიუმის გვარჯილის გავლენა კორდიანი ეწერი ნიადაგის მჟავიანობაზე 

და მთანთქმული კათიონების შედგენილობაზე მნიშვნელოვნად ნაკლე- 

ბია, ვიდრე ამონიუმის სულფატისა. ამავე დროს ამონიუმის გვარჯილის 

ხანგრძლივად გამოყენებამ დაბალი ბუფერობის, მსუბუქი მექანიკური 

შედგენილობის კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე შეიძლება ნიადაგის ხსნარის 
მნიშვნელოვნად გამჟავება გამოიწვიოს. ამის გამო, მჟავიანობისადმი 

უარყოფითად მგრძნობიარე კულტურები მიმართ ამონიუმის გვარჯი- 
ლის ეფექტი მნიშვნელოვნად მცირდება. 

ზემოთ აღვნიშნეთ, რომ ამონიუმის გეარჯილაში აზოტის ნახეიარი 
ნიტრატული და ნახევარი ამონიუმის ფორმით არის. MII,+ შთაინთქმება 

ნიადაგის მიერ, ხოლო M0ვ ხსნარში რჩება და ახასიათებს ნიადაგში მოძ- 

რაობა. თუ ნიადაგში ამონიუმის გვარჯილას და ნატრიუმის გვარჯილას 

შევიტანთ აზოტის ექვივალენტური რაოდენობით მაშინ ნიადაგის 

ხსნარში ნიტრატების კონცენტრაცია ამონიუმის გვარჯილის გამოყენე– 

ბით ნაკლები იქნება, ნატრიუმის გვარჯილის გამოყენებასთან შედარებით 
ამავე დროს, ამონიუმის გვარჯილის MII.+ სწრაფად შთაინთქმება ნიადა- 

გის კოლოიდების მიერ. ამიტომ უხვი ნალექების პირობებში ამონიუმეს 
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გვარჯილის აზოტის ჩარეცხვა და დანაკარგი მნიშვნელოვნად ნაკლებია, 

ვიდრე ნატრიუმის გვარჯილის აზოტისა გარდა ამისა “შთანთქმული 

MIწMI+ მცენარის კვებისათვის მისაწვდომია, მაგრამ განსაკუთრებულ პი– 

რობებში (ნიადაგის მძიმე მექანიკური შედგენილობა, მეორადი თიხა 

მინერალების დიდი რაოდენობა) MII)+ კათიონი შეიძლება ნიადაგის 

მიერ შთაინთქას არა გაცვლით ან ძნელად გაცვლით (ფიქსირებულ) ფორ– 

მაში, იგი მცენარისათვის ძნელად მისაწვდომია. 

ამონიუმის გვარჯილის, ისე როგორც აზოტიანი სასუქების ამონიუმი 

და ნიტრატი გამოიყენება არა მარტო მცენარეების მიერ, არამედ ისი5ი 

ნიადაგის მიკროორგანიზმების აზოტით კვების წყაროცაა. 

მიკროორგანიზმების მიერ შეთანხმებული აზოტი გადადის რთულ 
ორგანულ ნაერთებში, საიდანაც მცენარე აზოტს ვერ იყენებს. მიკრო- 
ორგანიზმების კვდომისა და სხეულის გახრწნის შემდეგ, მათ შედგენილო– 
ბაში შემავალი აზოტის ნაწილი აღდგება მინერალურ ფორმაში, საიდა– 

ნაც მცენარე იყენებს აზოტს, ხოლო ნაწილი, მიკროორგანიზმების ცი– 

ლების გახრწნის შედეგად. ჰუმუსის ნივთიერებებში გადადის და ხანგრ– 

ძლივი დროის მანძილზე მცენარის კვებისათვის მიუწვდომელი რჩება. 

ამონიუმის გვარჯილის ეფექტური გამოყენების პირობები და ნიადაგ– 

ში მისი შეტანის წესები. ამონიუმის გვარჯილა აზოტიან სასუქთა ზორის 

უმეტეს შემთხვევაში პირველ ადგილს იკავებს. იგი გამოიყენება ყველა 

კულტურის მიმართ, ყველა ნიადაგურ პირობებში. 

ამონიუმის გვარჯილის ეფექტურობის ამაღლებისათვის დიდი მნიშვ–- 

ხელობა აქვს დაბალ ბუფერული, მჟავე ნიადაგების მოკირიანებას; მარი– 

ლის პოტენციური მჟავიანობის თავიდან ასაცილებლად –- სასუქის წინას– 
წარ კირით ან დოლომიტის ფქვილით განეიტრალდება LI ც სასუქზე 1 C 
C2გC013). 

ამონიუმის გვარჯილაში აზოტის ნახევრის ადვილად (M0ვ“) და მე-. 

ორე ნახევრის –– ნაკლებად მოძრავ (MLI,-) ფორმაში არსებობა, სხვ» 

აზოტიან სასუქებთან შედარებით უპირატესობას ანიჭებს, საქმე ისაა, 

რომ სასუქის ასეთი შედგენილობა საშუალებას იძლევა ნიადაგის, მეტე– 
ოროლოგიური პირობებისა და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების 

გათვალისწინებით ფართო დიფერენცირება ვუყოთ სასუქის ნორმას, 

მისი შეტანის ხერხს, ვადასა და სხვ. 

ერთწლიანი კულტურების განოყიერებისათვის ამონიუმის გვარჯილას. 

იყენებენ თესვის ან რგვის წინ; როგოოც ძირითადი სასუქი იგი შეაქვთ. 
მწკრივში ან ბუდნაში. მას იყენებენ აგრეთვე თესვის ან რგვისას და გა–- 
მოკვებისათვის მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. 

სუბტროპიკულ ზონაში ამონიუმის გვარჯილის გამოყენება ყველა. 
კულტურის, განსაკუთრებით ჩაის, ციტრუსების, ტუნგის, დაფნის, თამ- 

ბაქოს და სხვ. განაყოფიერებისათვის უმჯობესია მსოლოდ მეორე დო– 
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ზად პირველ დოზად საუკეთესოა ამონიუმის სულფატი ან შარდოვანა. 

თუ აღნიშნული სასუქები არ გაგვაჩნია, მაშინ ამონიუმის გვარჯილა უნ- 

და შევიტანოთ წილადობრივად, ორ ან სამ დოზად. ამავე დროს პირველ 

დოზად იგი მაშინ უნდა შევიტანოთ, როცა მცენარე ზრდას იწყებს. 

ადრე შეტანილი ამონიუმის გვარჯილიდან აზოტის დიდი ნაწილი გამო- 

ირეცხება და დაიკარგება. ყველა ნიადაგურ და კლიმატურ პირობებში, 

ყველა კულტურის მიმართ ამონიუმის გვარჯილის ეფექტურობის ამაღ- 

ლების ერთ-ერთი აუცილებელი პირობაა ნიადაგმი სასუქის ჩაკეთება 

პ- .5 სმ სიღრმეზე, ხოლო სარწყავ პირობებში ––- მისი მორწყვის შემ- 

დეგ შეტანა და ნიადაგში ჩაკეთება. 

თხევადი ნიტრატულ-ამონიაკური სასუქები. ამ ჯგუფმი გაერთიანე- 

ბულია ისეთი თხევადი აზოტიანი სასუქები, რომლებიც ერთდროულად 

შეიცავს Mლ0ვ- და MII+ და მათ ამიაკატებს უწოდებენ. 

ამიაკატებში აზოტის შემცველობა 30--50% ფარგლებში ცვალება- 
დობს. მათში აზოტის შემცველობის ასეთი რყევადობა დამოკიდებულია 
იმაზე, თუ რა შემადგენელი კომპონენტებისაგან არის მიღებული ამი- 

აკატი. 

ამიაკტებს ღებულობენ გვარჯილისა და კალციუმის გვარჯილის 
ან ამონიუმის გვარჯილისა და შარდოვანას თხევად ამონიაკმში გახსნით. 

ამონიაკის წყალში გახსნილ მარილების ხსნარებს აქვს შემდეგი შედგენი– 
ლობა: 

MIIM0ვ-ი M9ე.თ II.0 

C2(M0ე),-X MLIIM0ვ-ი1 LLს0 

ამიაკატები გარეგნულად ღია-მოყვითალო ან ყავისფერი ხსნარებია. 

იმის გამო, რომ ამიაკატებში ამიაკის გაზის დრეკადობა მაღალი არ არის 

0,7--0,5 კგ./სმ? (20--30% პირობებში), მათი შენახვა და გადაზიდვა 

შეიძლება ჰერმეტულად დახურულ ცისტერნებსა და ბალონებში, რომ–- 

ლებიც მაღალ წნევაზე არ არის გაანგარიშებული. მაგრამ ამიაკი იწვევს 

მეტალის კოროზიას, ამიტომ ამიაკატების შესანახი ჭურჭელი უნდა დამ- 

ზადდეს სპეციალური მარკის ფოლადის ან ალუმინისაგან ამიაკატები 
უფრო ძვირია, ვიდრე თხევადი ამიაკი ან ამონიაკური წყალი. 

ამიდური ფორმის აზოტიანი სასუქები 

შარდოვანა (კარბამიდი) CC(MII). სინთეზურ შარდოვანაში აზოტი 

46%-ია. მყარ აზოტიან სასუქთა შორის იგი ყველაზე კონცენტრირებუ- 

ლი აზოტიანი სასუქია. 

სინთეზური შარდოვანას მისაღებად საწყისი პროდუქტი გაზხისებრი 
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ან თხევადი ამიაკი და ნახშირბადის დიოქსიდია (ნახშირმჟავაგაზი). შარ- 

დოვანას ღებულობენ ნახშირბადის დიოქსიდისა და ამიაკის ურთიერთ- 

მოქმედებით მაღალი ტემპერატურისა და წნევის პირობებში. 

C0.-- MIIე->C0(MIM).-- Mა0 

შარდოვანა წყალში კარგად ხსნადი, გარეგნულად თეთრ” კრისტალ-- 

რი ნივთიერებაა. 20% პირობებში ჰიგროსკოპიულობის მიხედვით არ 

განსხვავდება ამონიუმის სულფატისაგან. მაგრამ უფრო მაღალი ტემპე- 

რატურის პირობებში მასში ჰიგროსკოპულობა მატულობს. შენახვის 

დროს კრისტალური შარდოვანა შეიძლება დაბელტიანდეს ღა ბნევადო- 
ბის უნარი დაკარგოს. 

მრეწველობა შარდოვანას უშვებს გრანულების სახით, რომლის სიმ- 

სხოა 1 –– 3 მმ. გრანულირებისას გრანულებს მცირე რაოდენობით ცხიმო- 

ვანი დანამატით ფარავენ. გრანულირებულ შარდოვანას კარგი ფიზიკუე- 

რი თვისებები აქეს, პრაქტიკულად არ იბელტება, ინარჩუნებს ბნევადო- 

ბის კარგ უნარს. გრანულირების პროცესში ტემპერატურის გავლენით 
შარდოვანაში ბიურეტი წარმოიქმნება: 

2C00MI):-->(CCCMLI).LIM-IL MIIევ 

ბიურეტის მაღალი შემცველობა (3%-ზე მეტი) ტოქსიკურად მოქმე- 

დებს მცენარეზე. განსაკუთრებით მისი შეტანის პირველ დღეებში. 

ნიადაგში ბიურეტი მთლიანად იშლება სასუქის შეტანიდან 10-––-15 

დღის განმავლობაში, ამიტომ შარდოვანას შეტანა საჭიროა მცენარეების 

დათესვამდე 1-–-2 თვით ადრე. ამ შემთხეევაში ბიურეტის უარყოფითი 

გაელენა ახალგაზრდა მცენარეზე აღნიშნული არ არის კრისტალურ 

შარღოვანაში ბიურეტი ბევრად ნაკლებია, იგი 0,2--0,8-, ფარგლებში 

ცვალებადობს, ხოლო ამჟამად წარმოება უშვებს გრანულირებულ შარ- 

დოვანას, რომელშიც ბიურეტის შემცველობა 1% არ აღემატება. ასეთი 

შმარდოვანა მცენარეზე უარყოფითად არ მოკმედებს. სასოფლო-სამეურ- 

ნეო კულტურების ზრდასა და მოსავლიანობაზე აზოტის ექვივალენტური 

რაოდენობით შეტანილი კრისტალური და გრანულირებული შარდოვანა 

ერთნაირ შედეგს იძლევა. 

შარდოვანას ურთიერთმოქმედება ნიადაგთან. ფერმენტი ურიაზას 
მოქმედებით მთლიანად იხსნება ნიადაგმი შეტანილი შარდოვანა, რო- 

მელსაც ურობაქტერიები გამოყოფენ, სწრაფად განიცდის ამონიფიკაცი- 

ას, გარდაიქმნება ნახშირმჟავა ამონიუმად: 

C0(MII,)ე–-2L1,0 = (MII,).C0უე 

ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგში შარდოვანას ნახშირმჟავა ამონიუმად 

გარდაქმნა 2--3 დღეში მთავრდება, ხოლო ეს პროცესი უფრო დიდხანს 

მიმდინარეობს ჰუმუსით ღარიბ სილნარ, თიხნარ და დაჭაობებულ ნია- 
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დაგებზე, მაგრამ ორივე შემთხვევაში საჭიროა ნიადაგში ამონიფიკაცი- 

ისათვის საჭირო პირობები იყოს. 

ნახშირმჟავა ამონიუმი მდგრადი ნაერთი არ არის. ჰაერზე იშლება 

ამონიუმის ბიკარბონატად და გაზისებრ ამონიაკად: 

(Mწ):C0ვ--MII,IIIC0ე-+- MIე 

შარდოვანას ზედაპირულად შეტანა, მისი ნიადაგში ჩაკეთების გარე- 
შე დატოვება, განსაკუთრებით ტენის დეფიციტისას იწვევს ნაწილობრიე 

დანაკარგს. აზოტის ამ სახით დანაკარგი გაძლიერებულია ნეიტრალური 
ღა ტუტე რეაქციის ნიადაგზე. ამ პირობებში ნახშირმჟავა ამონიუმის 

ჰიდროლიზის შედეგად წარმოიქმნება ამონიუმის ბიკარბონატი -- 

MMLIC0ვ და ამონიუმის ტუტე –– MLს0II: 

(MLI),C0ე-LII1.0= MIIს)IIIC0ე-+LMM0II 

ნიადაგში შარდოვანას შეტანით წარმოქმნილი ამონიუმი შთაინთქმება 
კოლოიდების მიერ და თანდათანობით შეითვისებს მცენარე. დღეისათ- 
ვის დადგენილია, რომ მცენარემ შარდოვანა შეიძლება შთაინთქას ფეს- 
ვებით, ასევე ფოთლებით, მისი ნახშირმჟავა ამონიუმად გარდაქმნის გა- 

რეშე. გარდა ამისა, ისიც დადგენილია რომ შარდოვანა ნახშირმჟავა 

ამონიუმში გადასვლამდე შეიძლება გამოირეცხოს ნიადაგიდან. ნიადაგში 

შარდოვანას შეტანისას, მისი ამონიფიკაციის შემდეგ ნახშირმჟავა ამო- 

ნიუმი წარმოიქმნება და მისი გავლენით სასუქის შეტანის ზონაში შესა- 

ძლებელია ნიადაგის გატუტიანება. დროთა განმავლობაში ამონიუმი ნიტ- 
რიფიკაციას განიცდის, წარმოიქმნება აზოტის მჟავა: 

2MIვ--0.= 2LIM0, 1 2LI,0 
2LIM0;-+-0:= 2IIM0ე 

ნახშირმჟავა ამონიუმის ნიტრიფიკაცია მნიშვნელოვნად სწრაფად 

მიმდინარეობს, გიდრე ამონიუმის სულფატის, განსაკუთრებით –– ქლო- 

რამონიუმისა. ამონიუმის ნიტრიფიკაციის პროცესში ნიადაგის კერობრი- 
ვი გატუტიანება შემჟავებით იცვლება, რადგანაც ამ აროცესის შედეგად 
აზოტის მჟავა წარმოიქმნება. მაგრამ მცენარის მიერ შარდოვანას აზოტის 
გამოყენების შედეგად ნიადაგში არ რჩება არც მჟავას და არც ტუტის 

ნაშთი, ამიტომ რეაქცია არ იცელიბა. შარდოვანას მიერ გამოწვეული 
ხიადაგის გამჟავების ხარისი მიახლოებით ისეთივეა, როგორიც ამონი- 

უმის გვარჯილის 

შარდოვანას გამოყენება. შარდოვანა გამოიყენება ყველა ნიადაგზე, 
სხვადასხვა კულტურის თესვისწინა განოყიერებისათვის. ექსპერიმენტუ- 

ლად დადგენილია, რომ ჩვენი ქვეყნის ყველა ზონაში ერთწლიანი კულ- 

ტურების თესვისწინა განოყიერებისათვის შარდოვანა ამონიუმის გვარ- 

ჯილის ტოლფასოვანია, ასევე ტოლფასოვანია იგი ჩაისა დღა ციტრუსების 
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ნარგაობაში, როგორც ამონიუმის გვარჯილის, ისე ამონიუმის სულფა- 

ისა. 

0 ტენით საკმაოდ უზრუნველყოფილ ზონებში, მსუბუქი მექანიკური 

შედგენილობის ნიადაგებზე (მორწყვის პირობებში სხვა ნიადაგებზედაც) 

შარდოვანა კარტოფილის, შაქრის ჭარხლისა და ბოსტნეულის მოსავლის 
მეტ ნამატს იძლევა, ვიდრე ამონიუმის გვარჯილა. ეს იმით აიხსნება, რომ 
ნიადაგში შეტანილი შარდოვანას ამიდური აზოტი სწრაფად გადადის 
ამონიაკურში, რომელიც შთაინთქმება ნიადაგის მიერ და ნაკლებად ჩაი–- 
რეცხება ღრმა ფენებში. 

საშემოდგომო კულტურების ადრე გაზაფხულზე გამოსაკვებად გამო- 
ყენებული შარდოვანა მაღალი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება ამონი- 
უმის გვარჯილას. შარდოვანა გამოიყენება ასევე სათოხნი და ბოსტნის 

კულტურების გამოსაკვებად. 
შარდოვანას ეფექტურობის გადიდების ერთ-ერთი აუცილებელი პი- 

რობაა მისი ნიადაგში ჩაკეთება. ჩაკეთების გარეშე მისი დატოვება აზო- 
ტის მნიშვნელოვან დანაკარგს იწვევს. ეს დანაკარგი ამიაკის აქროლებით 
არის გამოწვეული. საქმე ისაა, რომ ნიადაგში შარდოვანას შეტანის შე– 
დეგად ნახშირმჟავა ამონიუმი წარმოიქმნება, მისი დისოციაციის შმედე–- 
გად ამიაკი მიიღება, იგი გაზია და მას აქროლების მაღალი უნარი გააჩნია. 

შარდოვანას გამოყენება ფესვგარეშე კვების სახით მაღალ–ეფექტუ- 
რია ყველა კულტურის მიმართ. გრანულირებული შარდოვანა არ გამო- 
დგება, უმჯობესია კრისტალური, რადგანაც იგი შედარებით ნაკლებ ბი- 

ურეტს შეიცავს. ფესვგარეშე გამოკვებისათვის შარდოვანას, ყველა სხვა 

ახოტიან სასუქთან შედარებით, უპირატესობა აქვს, რაც იმაში მდგომა- 

რეობს, რომ მისი მაღალი კონცენტრაციის (1%-ზე მეტი) ხსნარი არ 

იწვევს ფოთლების დაზიანებას და მცენარე მისგან აზოტს კარგად ითვი- 
სებს. 

ფოთლის ეგჯრეღებს შეუძლია შარდოვანა შთანთქოს და გამოიყენოს 

მთელი მოლეკულის სახით, მარილის წინასწარი გარდაქმნის გარეშე. 

ე. ი. მარდოვანა პირდაპირ ებმება აზოტის შემცველ ნივთიერებათა გარ– 

დაქმნის ციკლში. ამაზეა დამოკიდებული მცენარეში დიამინომჟავების 

წარმოქმნა. 
თესვის წინ შარდოვანას მწკრივში შეტანამ შეიძლება თესლის გაღი- 

ვებისა და აღმოცენების დაგვიანება გამოიწვიოს. ამ ფაქტის ძირითადი 

მიზეზი ფესვის გავრცელების ზონაში დიდი რაოდენობით ამიაკის დაგ- 
როვებაა. 

შარდოვანა კონცენტრირებული სასუქია, ამიტომ ნიადაგში მისი შე– 
ტანის დროს აუცილებელია თანაბრად განაწილდეს კვების არეზე. ამ 
მიზნით, მოსახერხებელია ნიადაგში შეტანის წინ შარდოვანას სხვა სასუ–- 

ქებთან კარგად არევა. 
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აზოტიან სასუქთა შორის გრანულირებული შარდოვანა ერთ-ერთი 

საუკეთესო სასუქია, ამიტომ მისი წარმოება სისტემატურად იხრდება 
კალციუმის ციანამიდი. CმCMე. იგი შეიცავს 20--22% აზოტს. მისი 

ტექნიკური მაჩვენებელი, გარდა აზოტისა, ითვალისწინებს სხვა ნივთი- 
ერებების შემცველობასაც; ნახშირი –– 9-–-12%, ასევე მცირე რაოდენო–- 

ბით სილიციუმის მჟავა, რკინისა და ალუმინის ოქსიდები და კალციუმის 

კარბიდი. კალციუმის სასუქში Cგ8CMაე შემცველობა 58--60% აღწევს. 

კალციუმის ციანამიდი მსუბუქი, წვრილი, შავი ან მუქი რუხი ფხვნი- 
ლია, ამიტომ ნიადაგში შეტანის ან გადატანის დროს ძლიერ იმტვერება. 

ამის გამო, მასთან მუშაობის დროს სიფრთხილეა საჭირო. მისი მტვერი 
სასუნთქი და მხედველობის ორგანოების, ასევე კანის დაზიანებას იწვევს. 

აქედან გამომდინარე, კალციუმის ციანამიდთან მუშაობის დროს უნდა 

გამოვიყენოთ სათვალე და ხელთათმანები. 

ნიადაგში შეტანილი კალციუმის ციანამიდი განიცდის ჰიდროლიზს 

და შედის რეაქციაში მთანთქმის კომპლექსთან. 

2CმCM,-L 2L110 =Cმ(CMMILI-I- Cმ(0LI); 

ნშკ– 114+6C2(CMM90=6 შკ-– C2--2C)CM, 

წარმოიქმნება ციანამიდი –– LLIXCM,, რომელიც მცენარეზე მომწამ– 

ვლელად მოქმედებს, მაგრამ იგი დიდხანს არ რჩება ნიადაგში, სწრაფად 

გარდაიქმნება შარდოვანად. 

LI,CM,.+ILI.0= CCXVMII,)ე 

წარმოქმნილი შარდოვანა ასევე განიცდის შემდგომ გარდაქმნას. იგი 

ფერმენტ ურეაზას მოქმედებით გადადის ნახშირმჟავა ამონიუმში 

(MII,):C0ვ, რომლის ნიტრიფიკაციის შედეგად ILIMCვ წარმოიქმნება. 

კალციუმის ციანამიდი ტუტე სასუქია, იგი მნიშვნელოვანი რაოდე- 
ნობით Cმგ-ს შეიცავს, რომელიც იწვევს ნიადაგის გატუტიანებას. 

მჟავე ნიადაგებზე (კორდიანი ეწერი, სუბტროპიკული ეწერი და სხე.) 

კალციუმის ციანამიდის სისტემატური გამოყენება მნიშვნელოვნად აუმ- 

ჯობესებს ნიადაგის თვისებებს: ნაწილობრივ ანეიტრალებს მჟავიანობას, 
ნიადაგს ამდიდრებს კალციუმით. : 

მცენარის თესლსა და ახალგაზოდა აღმონაცენზე კალციუმის ციანა- 

მიდის მავნე მოქმედების თავიდან ასაცილებლად იგი შეაქვთ ადრე გა– 

ზაფხულზე –– თესვამდე 7--10 დღით ადრე, შემოდგომით --– მზრალად.: 

ხვნის წინ. 

იმასთან დაკავშირებით, რომ კალციუმის ციანამიდის ნიადაგში გარ–- 
დაქმნის პირველ სტადიაში წარმოქმნილი ·IIICMე მცენარისათვის საწა–- 

მლავია, ამიტომ გამოკვებისათვის მისი გამოყენება არ შეიძლება. 
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კალციუმის ციანამიდი მცირე რაოდენობით მზადდება, იგი სასუქად 

ფართოდ არ გამოიყენება. მისი გამოყენება უმთავრესად ხდება ბამბის 
მოსავლის აღების წინ ფოთლების მოსაცილებლად (დეფოლიაცია). 

ნწელმოკმედი აზობიანი სასუქები 

ქიმიური წარმოების მიერ გამოშვებული ყველა აზოტიანი სასუქი, 

გარდა კალციუმის ციანამიდისა, წყალში კარგად იხსნება. აზოტიანი სა- 

სუქების წყალში კარგად ხსნადობა, შესაბამისად აზოტის მოძრაობა ნია- 

დაგმი ყოველთვის სასარგებლო არ არის. საქმე ისა, რომ აზოტიანი 

სასუქის მაღალი ნორმით გამოყენება. ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციის 
ძლიერ ამაღლებას იწვევს –– იგი მავნეა მცენარისათვის; გარდა ამისა, 

ზრდის ნიადაგის ხსნარის ოსმოსურ წნევას –– იგი ძლიერ ასუსტებს ზო- 
გიერთი მცენარის (სელი, სიმინდი და სხე.) განვითარებას, განსა:უთრე- 
ბით ზრდის პირველ პერიოდში; ნალექებით უზრუნველყოფის პირობებ- 

ში საერთოდ. და კერძოდ, სუბტროპიკულ რაიონებში, განსაკუთრებით 

მსუბუქ ნიადაგებზე ხდება ნიადაგში შეტანილი აზოტის გამორეცხვა 

ნიტრატის სახით და მით გარემოს გაჭუჭყიანება; სარწყავი მიწათმოვმე- 

დების პირობებში, კერძოდ შეა აზიაში ამონიაკური და ამონიაკურ 

ნიტრატული სასუქები სწრაფად განიცდის ნიტრიფიკაციას. ნიტრატული 

აზოტი წყლის დაღმავალი დენის გავლენით (მორწყვის პირობებში) გა- 

მოირეცხება ფესვის გავრცელების ზონიდან, უარესდება მცენარის აზო- 

ტით უზრუნველყოფა. მორწყვის შემდეგ, წყლის აღმავალი დენის გავ- 
ლენით ნიტრატები ნიადაგის ზედაპირზე ამოდის. ამონიაკური აზოტის 

სწრაფი ნიტრიფიკაციისა და შემდგომ დენიტრიფიკაციის გავლენით ად- 

გილი აქვს სასუქის აზოტის მნიშვნელოვან დანაკარგს გაზისებრი ფორ- 
მით. 

ნიადაგში მიმდინარე ზემოთ განხილული პროცესები იწვევს მცენა- 

რის მიერ ნიადაგში შეტანილი სასუქებიდან აზოტის გამოყენების შემცი- 

რებას და სასუქის დაბალ ეფექტს. ამ მიზეზების გათვალისწინებით ბო- 

ლო წლებში განსაკუთრებული ყურადღება მიექცა ნელა ხსნადი აზოტი- 

ანი სასუქების მიღების წესების შესწავლას, ე. ი. ისეთი სასუქების მიღე–- 

ბას, რომლის აზოტი ნელა გადადის ხსნად ფორმაში და თანდათანობით 

გამოიყენება მცენარის მიერ ვეგეტაციის პერიოდში. 

ნელა მოქმედი სინთეტიკური სასუქები მიიღება შარდოვანას კონდენ- 

საციით ალდეჰიდებთან” ფორმალღეჰიდთან აცეტალალდეჰიდთან და 
სხვ. წარმოება უშვებს შემდეგ ნელამოქმედ აზოტიან სასუქებს: შარდო- 

ვანა-ფორმალდეჰიდური (MC) სასუქი ანუ ურეაფორმი. იგი შეიცავს 

38- 40% აზოტს, მათ შორის -– 28--32% წყალში არ იხსნება; კროტო- 

ნილდენდიშარდოვანა (LILM) –– მასში აზოტი 32%-მდეა; იზობუტილენ- 
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დი შარდოვანა (III6/ILM) –– აზოტს შეიცავს 31%; ფორმაცეტალდეჰიდ- 
შარდოვანა (MIთდC. #,%ყ) და სხვ. 

ნელამოქმედი აზოტიანი სასუქები მეტად პერსპექტიულია უხვნალე– 
ქიანი რაიონებისათვის. ასევე სარწყავი ნაკვეთებისათვის, განსაკუთრე– 

ბით ისეთი კულტურების გასანოყიერებლად, სადაც აზოტს მაღალი 

ნორმით იყენებენ, როგორიცაა ბამბა, ჩაი, ციტრუსი, თამბაქო, ტექნიკუე- 

რი კულტურები და სხვ. გარდა ამისა ამ ჯგუფის სასუქების გაზოყენება 

პერსპექტიულია სპორტული მოედნების მწვანე საფარისა და გაზონების 

გასანოყიერებლად, სადაც აგრეთვე აზოტის მაღალი ნორმა შეაქვთ. 

ამ ჯგუფის სასუქების ეფექტი მისი შეტანის პირველ წელს “მარდო- 

ვახასთან შედარებით ნაკლებია, მაგრამ მათ მაინც უპირატესობა ენიჭე– 

ბათ. საქმე ისაა, რომ ნელა მოქმედი აზოტიანი სასუჭის მაღალი ნორმით 

გამოყენება არ იწვევს ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციის გადიდებას; 

მასში 'მემავალი აზოტი თითქმის არ გამოირეცხება ნიადაგიდან და ნაკ– 

ლები იკარგება დენიტრიფიკაციის გავლენით; იხსნება რა ნელა –– თანდა- 

თანობით ხანგრძლივი დროის მანძილზე გამოიყენება მცენარის მიერ: 

მაღალია სასუქის პირდაპირი და განსაკუთრებით შემდგომი მოკმედება. 
ნელამოქმედი -–– ნელახსნადი აზოტიანი სასუქების უპირატესობა 

იმაშიც მდგომარეობს, რომ მისი მაღალი ნორმა შეიძლება შევიტანოთ 

წელიწადში ერთჯერ ან 2-3 წელიწადში ასევე ერთჯერ და არ იქნება 

სამიშროება ნიადაგიდან აზოტის გამორეცხვისა. 

ნელამოქმედ აზოტიან სასუქებს, ჩვეულებრივ, ადვილადხსნად აზო- 
ტიან სასუქებთან შედარებით, ნაკლოვანებებიც აქვს, მაგალითად, მისი 

წარმოება ძვირია. ამ ორი ჯგუფის სასუქთა შორის ფასის სხვაობას ვერ 

ფარავს ნელამოქმედი სასუქების გამოყენებაზე გაწეული შედარებით ნაკ- 
ლები დანახარჯები (წელიწადში ან 2--3 წელიწადში ერთხელ შეტანა); 

გარდა ამისა სასუქიდან მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში აზოტის 

გადასვლა ყოველთვის არ ემთხვევა უმეტესი კულტურების მზადყოფნას 

აზოტის გამოსაყენებლად, არ აქვს დაწყებული ზრდა ან შეწყვეტილია 
ვეგეტაცია. ამით აიხსნება ის ფაქტი, რომ პირველ წელს ეს სასუ:ი შარ– 
დოვანასთან შედარებით ნაკლებ ეფექტს იძლევა. 

მრავალ ქვეყანაში დიდი მასშტაბის მეცნიერული კვლევა მიმდინარე– 

ობს აზოტიანი სასუქების ხსნადობის შესანელებლად. ამ მიზნით სასუქის 

გრანულას ფარავენ ორგანული (პოლიმერულღი) ან არაორგანული (ელე–- 
მენტური გოგირდი) მასალით. ამ სასუქების გრანულიდან თანდათანობით 
თავისუფლდება აზოტი და გამოიყენება მცენარის მიერ. გარდა ამისა, 
გამოკვლევებით დადგენილია, რომ გოგირდით დაფარული შარდოვანას 

(გდშ) შეტანა პერსპექტიულია ბრინჯის, ასევე მდელოებისა და საძოვრე– 

ბის გასანოყიერებლად, რომელთა გამოყენება ხანგრძლივი ვადით არის 

გათვალისწინებუღი, ასევე ბოსტნისა და ბაღჩეული კულტურებისათვის 
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იმ რაიონებში, სადაც მაღალია ატმოსფერული ნალექები ან სარწყავი 

მიწათმოქმედებაა. 
მარცვლოვანი კულტურების ნათესებში გდშ-ს უპირატესობა არ აქვს 

წყალხსნად აზოტიან სასუქებთან შედარებით. 

გდშ სიძვირის გამო, ასევე მისი დამზადებისათვის გოგირდის დიდი 

რაოდენობით ხარჯვის გამო, სოფლის მეურნეობაში ამ სასუქის გამოყე- 

ნება ჯერჯერობით მეტად განსაზღვრულია. 

მცენარის მიერ სასუკის აზოტის გამოყენება, 

მისი ,2გარდაქმნა ნიადაგში 

აგროქიმიურმა გამოკვლევებმა ნიშანდებული ატომის მეთოდის გამო– 
ყენებით ნათელჰყო, რომ მინდვრის პირობებში აზოტით განოყიერებუ- 
ლი მცენარე ნიადაგის აზოტს ითვისებს 30-40%-ით მეტს, ვიდრე გა- 

უნოყიერებელი. 

მცენარის მიერ სასუქის აზოტის გამოყენების დადგენა არც ისე იო- 

ლია, როგორც ადრე მიიჩნევდნენ (ცხრ. 43). 

მინდვრის პირობებში ნიადაგში შეტანილი სასუქებიდან მცენარე 

ითვისებს საშუალოდ 40% აზოტს (რყევადობა 30--50%). სხვადასხვა 

ფორმის აზოტიანი სასუქებიდან მცენარის მიედ აზოტის გამოყენების 
კოეფიციენტი, იშვიათი გამონაკლისის გარდა, თითქმის თანაბარია. 

მცენარის მიერ აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის გამოყენების კოეფი- 

ცხრილი 4ქ. მცენარის მიერ ნიადაგის აზოტის გამოყენება 

(ტიმირიაზევის სახ. სასოფლო-სამეურწეო აკადემიის აგროქიმიის კათედრის მონაცემები) 
  

გამოიყენა მცენარემ სასუქის აზოტის ბალანსის 
სასუქს აზოტი მაჩეენებელი (% ნიადაგში 

რიანტი ნიადაგის აზოტი (%  ანილიდან) შეტანილი აზოტიდან) 
არია: ვ % საერთო % სხვაობის იზოტო- დამაგრდა 

გამოტა- | კონტრო– მ ვ პების ნიადაგში 
ნილიდან ლიდან ეთოდით მეთოდით 

სავეგეტაციო ცდა (საშუალო 12 ცდიდან) 

  

  

დანაკარგი 

      
  

  

(MIMკ):50კ 49 143 74 60 19 20 

M28M0ვ3 47 133 75 61 12 27 

საშუალო 48 138 74 60 – – 

მინღვრის ცდა (საშუალო 11 ცდიდან) 

(M8.)05:50ს 67 134 60 39 44 17 

MგM0უე 65 139 67 42 25 32 

საშუალო 66 136 64 41 –_ _             
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ციენტი განსაზღვრული სხვაობის მეთოდით (60--70%) და იზოტოპური 
მეთოდით (30--50%) ერთნაირი არ არის. მათ შორის სხვაობა 20--30% 

შეადგენს. ეს სხვაობა აზოტის ის რაოდენობაა, რომელიც წარმოიქმნება 
ნიადაგში ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად და რომელსაც 
დამატებით ითვისებს მცენარე აზოტიანი სასუქის გამოყენების პირო- 
ბებში. 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერების აზოტის მობილიზაციის ხარჯზე, 

ნაწილობრივ ნაზღაურდება ნიადაგმი შეტანილი აზოტიანი სასუქის არა- 

სრული გამოყენება მცენარის მიერ. აქედან გამომდინარე. მცენარის მიერ 

აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი, დადგენილი სხვაობის მეთოდით, 

ყოველთვის მეტია, ვიდრე იზოტოპური მეთოდით. ეს იმით არის გამო– 

წვეული, რომ სხვაობის მეთოდით განსაზღვრული აზოტი მოიცავს არა 

მარტო სასუქის, არამედ ნიადაგის აზოტის იმ ნაწილსაც, რაც დამატებით 

გამოიყენა მცენარემ. 
ამასთან დაკავშირებით, ისეთი პრაქტიკული საკითხების გადასაწყვე- 

ტად, როგორიცაა აზოტის ბალანსი, აზოტიანი სასუქების ნორმები და 
სხვ. აუცილებელია გამოვიყენოთ სხვაობის მეთოდით დადგენილი კოე- 

ფიციენტი, რაც სრულ წარმოდგენას იძლევა მცენარის მიერ აზოტის 
მოხმარებაზე აზოტიანი სასუქების გამოყენების პირობებში. 

მოსავალში ნიადაგისა და სასუქის აზოტის შეფარდება ღა მათი რო- 
ლი მცენარის კვების საქმეში მკვეთრად მერყეობს სხვადასხვა პირობებ- 
თან დაკავშირებით (სასუქის ფორმა, ნორმა, შეტანის ვადა, ნიადაგის 

თვისება, გაკულტურების დონე, მოკირიანება, მოთაბაშირება, მორწყვა 

და სხე.). მაგალითად, მინდვრის ცდებში (ცხრ. 42) მცენარის მიერ ნიადა- 

გიდან გამოტანილი აზოტის საერთო რაოდენობიდან, ნიადაგის აზოტზხზე 

მოდის საშუალოდ 66%, მაგრამ იგი სხვადასხვა ცდაში 20-დან 70% 

ფარგლებში მერყეობს, ხოლო სასუქის აზოტის ხარჯზე, საერთო აზოტი- 
დან 34%-ია, ამავე დროს აქ მერყეობა 30--80% ფარგლებშია. 

მცენარის მიერ მოსავლით გამოტანილი აზოტის საერთო რაოდენო– 

ბიდან ნიადაგის აზოტის წილი მცირდება ჰუმუსით ღარიბ, სუსტად გა- 
კულტურებულ კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე აზოტიანი სასუქების მაღა- 

ლი ნორმების გამოყენებით. 
1 M გამოყენებით წარმოებულ გამოკვლევებში დადგენილია, რომ სა- 

სუქის აზოტის მნიშვნელოვანი რაოდენობა (50--60%) არ გამოიყენება 

მცენარის მიერ სასუქის "შეტანის პირველ წელს. მისი ნაწილი იკარგება 
ნიადაგიდან, ნაწილი ორგანულ ნაერთებში გადადის და შეიკავება ნიადა– 

გის მიერ. 
აზოტის ბიოლოგიური შეკავება უფრო მეტია შარდოვანასა და ამო- 

ნიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქების გამოყენების შემთხვევაში –– და- 
ახლოებით 40% ნიადაგში შეტანილი აზოტიდან. მნიშვნელოვნად ნაკლე- 
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ბი(20%) –– ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქებიდან. აზოტის ბი- 

ოლოგიური შთანთქმა განსაკუთრებით მატულობს ნიადაგში აზოტით 

ღარიბი და უჯრედანათი მდიდარი ორგანული ანარჩენების (ჩალიანი ნა– 
კელი, მარცვლოვანების ჩალა, ფესვები და სხვ.) ჩაკეთებით. 

ნიადაგში ორგანული ფორმით შეკავებული სასუქის აზოტი მიწერა- 

ლიზაციას ნელა განიცდის, ამიტომ სუსტად გამოიყენება მომდევნო კულ- 

ტურების მიერ. მაგალითად, მომდევნო კულტურების მიერ აზოტის გა- 

მოყენება შეადგენს: შემდგომ მოქმედების პირველ წელს –– 2-–3% ნია– 

დაგში შეტანილი აზოტიდან და 5--10% ნიადაგის მიერ შეკავებული 
აზოტიდან; შემდგომ მოქმედების მეორე წელს 1-––2 და 3--6% შესაბა- 

მისად, შემდგომ წლებში იგი მნიშვნელოვნად კლებულობს და უახლოვ- 
დება ნიადაგის ჰუმუსის აზოტის გამოყენებას. 

იმობილიზებული სასუქის აზოტი თანდათანობით განიცდის მინერა- 

ლიზაციას, რის გავლენითაც შემდგომი კულტურების მიერ სასუქის გა- 

მოყენების კოეფიციენტი 6-7 წლის მანძილზე ჯამში 8--10%-ით იზრ- 

დება პირდაპირმოქმედების წელთან შედარებით. 

დენიტრიფიკაციის გავლენით სასუქის აზოტის მნიშვნელოვანი ნაწი- 

ლი აქროლებით იკარგება (Mე და M5:0). ამ სახის დანაკარგი მეტია ნიტრა- 

ტული სასუქებისა და ნაკლები –– ამონიაკური სასუქისა და შარღოვანას 

გამოყენებით. მცენარეებით დაკავებული ნაკვეთებიდან ამგვარი დანა– 

კარგი სასუქის შეტანის პირველ წელს საშუალოდ შეადგენს –- ამონი- 

აკური სასუქიდან 20 და ნიტრატულიდან –– 30%, ხოლო დაუმუშავებელ 

ნაკვეთზე, რომელზეც მცენარე არ არის –– 50--60% და მეტია. 

აქროლებით აზოტის დანაკარგი ერთ-ერთი მიზეზია მცენარის მიერ 
აზოტის გამოყენების დაბალი კოეფიციენტისა და აზოტიანი სასუქების 

ეფექტურობის შემცირებისა. 

აზოტის დანაკარგის შემცირებისა და მისი ეფექტურობის ამაღლები- 

სათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში ამ სასუქის ოპტიმალურ ვა–- 

დებში შეტანას, ოპტიმალური ნორმის გამოყენებას, ნიადაგის დამუშა- 

ვების რაციონალურ სისტემას და სხვ. 

ნიადაგისა და სასუქის აზოტის დანაკარგების შემცირებისათვის დიდი 

მნიშვნელობა აქვს ნიტრიფიკაციის ინგიბიტორების გამოყენებას. ისინი 

წინ აღუდგებიან ნიადაგისა და სასუქის ამონიუმის ნიტრიფიკაციას, შე–- 
საბამისად შემცირდება დენიტრიფიკაცია. მცენარეში ნიტრატების შეღ- 

წევა შეიზღუდება, ასევე შემცირდება ნიტრატების წყლების გავფვყი- 
ანება. 

ს” ინგიბიტორები ორგანული ნაერთებია, მიეკუთვნება ქლოროპირიდი- 

ნებისა და პირიმიდინების ჯგუფს. ისინი ნიადაგში შეაქვთ ამონიაკურ 

სასუქთან და მშარდოვანასთან ერთად 0,5--2 კგ/ჰა. მათი გავლენით ნიტ- 

რიფიკაციის პროცესი 1,5-–2 თვით წყდება. რის გავლენითაც ნიადაგისა 
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და სასუქის ახოტი ინახება ნიადაგში ამონიუმის სახით. ამით აზოტის 

დანაკარგი 1,5--2-ჯერ მცირდება. ნიტრიფიკაციის ინგიბიტორების გამო–- 

ყენებას დიდი მნიშვნელობა აქვს სარწყავ და უხვნალექებიან რაიონებში, 

განსაკუთრებით ისეთი კულტურების მიმართ, რომელთა განოყიერები- 
სათვის აზოტის ზღვრულ ნორმებს იყენებენ. 

აზოტიანი სასუქების ეფექტურობა სხვადასხვა 

ნიადაგურ-ალიმატურ ზონებში 

ჩვენი ქვეყნის უმეტეს ნიადაგებზე სასოფლო-სამეურნეო კულტუ- 

რების მოსავლიანობის გადიდებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

აზოტიანი სასუქების გამოყენებას. დადგენილია რომ ყოველი ტონა აზო- 
ტიანი სასუქი იძლევა დამატებით მოსავალს: მარცვლის -- 10--15 ტო- 

ნა; თივის –– 20--30 ტ; შაქრის ჭარხლის –– 30--40 ტ; სელის ბოქკოს –– 

1--2 ტ; ხამი ბამბის –– 5-6 ტ: ციტრუსების (მანდარინი) –– 20:-21 ტ; 

ჩაის მწვანე ფოთოლს –- 8--9 ტ. აზოტიანი სასუქები სასოფლო-სამე- 

ურნეო კულტურების მოსავლის ზრდასთან ერთად აუმჯობესებს მ-ს ხა- 
რისხს, ადიდებს მარცვალსა და საკვებ პროდუქტებში ცილების შემცვე- 

ლობას. აზოტიანი სასუქები განსაკუთრებით მაღალ ეფეგტს იძლევა ნა–- 

ლექებით უზრუნველყოფილ რაიონებში, არაშავმიწა ნიადაგებიან ზონა- 

ში, აზოტით ღარიბ კორდიან-ეწერ ნიადაგზე, ასევე ტყის რუხ და ღასაევ- 

ლეთის ოლქების გამოტუტულ შავმიწებზე (ცხრ. 44). 

ცხრილი 44 მინერალური სასუქის გავლენა კარტოფილის მოსავლის ნამვატზე M. 

(80VV2% მონაცემები) 

  

  

  
  

  
      
    

  

  

მინერალური სასუქის გამოყენებით 
იდების მოსავალი მიღებული მოსავლის ნამატი ()/ჰა 

ნიადაგები რიცხვი უსასექოდ სრული ფოსფორი- | კალიუმი- 
ცხვ /ჰა ულ კალიუ 

0 მინერალუ-| აზოტიანი ანი ანი 
რი სასუქი 

ქვიშიანი ეწერი 23 117 60 35 13 16 

თიხნარი ეწერი გ 154 69 39 | 18 | 28 

ტყის რუხი 6 159 73 | 43 10 | 9 

გმორუტუ ლი 10 203 56 | 31 20 | 13 
 



კორდიან-ეწერ და ტყის რუხ ნიადაგებზე ფოსფორიანი და კალიუმი- 

ანი სასუქები აზოტიანი სასუქის გამოყენების გარეშე, როგორც წესი, 

ეფექტს არ იძლევა. ამ ნიადაგებზე 60%-მდე მოსავლის ნამატი აზოტიანი 

სასუქის ხარჯზე მოდის. ამავე დროს ტენით ნაკლებად უზრუნველყოფილ 

რაიონებში აზოტის ეფექტი მცირდება. 

სამხრეთის ველის რაიონების ღრმა, ჩვეულებრივ, და სამხრეთის შავ- 
მიწებზე ტენის ნაკლებობის გამო, მიუხედავად იმისა, რომ ნიადაგი მდი–- 
დარია აზოტით, შეტანილი აზოტიანი სასუქებით მიღებული მოსავლის 

ნამატი ნაკლებია, ვიდრე ტენით უზრუნველყოფილ არაშავმიწა და ტყის 
ველის ზონის წაბლა და ღია წაბლა ნიადაგებზე. კიდევ უფრო მცირეა 

იგი სამხრეთ-აღმოსავლეთის წაბლა და ღია წაბლა ნიადაგებზე, მაგრამ 

ნიადაგში ტენის დაგროვებისა და შენარჩუნების ღონისძიებების გატარე–- 

ბით –– თოვლის შეკავება, დროული მზრალად ხვნა, ტყის საცავი ზოლე- 

ბი და სხვ. ახოტიანი სასუქების ოპტიმალური ნორმები ამ რაიონებშიც 

მაღალ ეფექტს იძლევა. სამხრეთ და სამხრეთ-აღმოსავლეთი ველის ნია- 
დაგებზე, ასევე ამიერკავკასიაში, აზოტიანი სასუქების ეფექტს მეტად 

ზოდის მორწყვა. 

განსაკუთრებით მაღალია აზოტიანი სასუქის ეფექტი დასავლეთ სა- 

ქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში. იგი გამოწვეულია ორი ძირითადი 

მიზეზით: ჯერ ერთი -– აქ ნიადაგები ბუნებრივ პირობებში ღარიბია აზო- 

ტით, მეორე -–– აქ დიდი რაოდენობით ატმოსფერული ნალექები მოდის, 
რომლის გავლენით ადგილი აქვს აზოტის დანაკარგს. ამიტომ ამ ზონაში 

აზოტიანი სასუქები განსაზღვრავს ყველა კულტურის მოსავლის დონესა 

და ხარისხს. 

გარდა ამისა, ამ ზონაში წლის მანძილზე, მართალია, ატმოსფერული 

ნალექები დიდი რაოდენობით მოდის, მაგრამ ისინი წლის მანძილზე არა- 
თანაბრადაა განაწილებული, მათი აბსოლუტური რაოდენობა შემოდგო- 
მით და ზამთარში მოდის, ხოლო გაზაფხულსა და ზაფხულში, როცა მცე- 
ნარის მოთხოვნილება ნიადაგის ტენის მიმართ დიდია, ნალექები მცირე 

რაოდენობითაა, ამ პერიოდში მორწყვის ჩატარება დიდად ზრდის აზო- 

ტიანი სასუქების ეფექტს და ადიდებს ყველა კულტურის მოსავალს. მო– 

სული ატმოსფერული ნალექების დიდი რაოდენობა იწვევს დაბლობის 

ზონის ნიადაგების ჭარბტენიანობას (კოლხეთის დაბლობი), ამ ნაკვე- 

თებზე დაშრობითი ღონისძიებების ჩატარება ასევე განსაზღვრავს აზო- 

ტიანი სასუქების მაღალ ეფექტს. ამ ზონის კლიმატური და ნიადაგური 

პირობებიდან გამომდინარე, აზოტიანი სასუქის ეფექტი განსაკუთრებით 

მაღალია მაშინ, როცა ნიადაგში მისი შეტანა ტარდება მცენარის ზრდის 

დაწყებისას და არა ნაადრევად, როცა მრავალწლიანი სუბტროპიკული 

ზონის კულტურები შესვენების სტადიაში იმყოფება. 
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VIL თავი 

ფოსფორიანი სასუქები 

ფოსფორის როლი მცენარის სიცოცხლეში 

ფოსფორი აუცილებელი საკვები ელემენტია ფოსფორის გარეშე 

ცოცხალ უჯრედს არსებობა არ შეუძლია. უჯრედის ბირთვის მნიშვნელო- 

ვანი ნაწილი –– ნუკლეოპროტოიდები ფოსფორის მჟავას შეიცავს. მცე- 
ნარის სიცოცხლეში განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ორგანულ ნაერ- 

თებში შემავალი ფოსფორი, მათ შორის ნუკლეინის მჟავები. ისინი რთუ– 

ლი, მაღალმოლეკულური ნივთიერებებია მონაწილეობენ ისეთ მწიშ- 

ვნელოვან სასიცკოცხლო პროცესშიდ„ როგორიცაა ცილების სინთეზი, 

ზრდა, გამრავლება, მემკვიდრული თვისებების გადაცემა და სხვ. 

არჩევენ რიბონუკლეინის მჟავას (რნმ) და დეზოქსირიბონუკლეინის 
მჟავას (დნმ). მიუხედავად იმისა, რომ ისინი ოთხი ძირითადი კომპონენ- 

ტისაგან შედგება, ურთულესი სტრუქტურა გააჩნიათ. 

ნუკლეინის მჟავების სტრუქტურა მოიცავს ორგანიზმის შთამომაე- 
ლობის თვისებებს, რადგანაც მისგან წარმოიქმნება შთამომავლობის ცი– 
ლოვანი მოლეკულის სინთეზი და სტრუქტურა. თავისს მხრივ ცილები 

და ფერმენტები გავლენას ახდენს რნმ და დნმ სინთეზზე. 

ნუკლეინის მჟავებში 20%-მდე ჩელჯ-ია. ნუკლეინის მჟავები მცენა–- 

რის ყველა უჯრედში, ქსოვილსა და ორგანოებშია მათი შემცველობა 

(მშრალი მასიდან) ფოთლებსა და ღეროებში 0,1-––1,0% -მდეა. ახალგაზრ– 

და ფოთლებში და ნაზარდების ზრდის წერტილებში მათი შემცეელობა 
მეტია, ვიდრე ძველ ფოთლებსა და ღეროებში ნუკლეინის მჟავების 
განსაკუთრებით მაღალი შემცველობით ხასიათდება თესლის ჩანასახი, 
მტერიანები და ფესვის წვეროები. 

ნუკლეინის მჟავას გარდა, ფოსფორს შეიცავს აგრეთვე მცენარის სხვა 

ორგანული ნივთიერებები: ფიტინი, ლეციტინი, სახაროფოსფატები და 

სხვ. 
ფიტინი (ინოზიტფოსფორის მჟავას კალიუმ-მაგნიუმის მარილი) ექვს– 

ატომიანი სპირტის –– ინოზიტისა და ექვსი მოლეკულა ფოსფორის მჟა- 
ვას ციკლური ნაერთია. იგი შეიცავს 27,5% დსუ0ე-ს. სხვა ფოსფოროვან 
ნაერთებთან შედარებით, ფიტინი ყველაზე მეტი რაოდენობით შედის 

ზოგიერთი მცენარის თესლსა და ვეგეტაციურ ნაწილებში. ფიტინი გან- 
საკუთრებით ბევრია თესლში, შედარებით ნაკლები––ახალგაზრდა ორგა- 
ნოებსა და მცენარის ქსოვილებში. ფიტინის შემცველობა პარკოსნებისა 
და ცხიმზეთოვნების თესლში მშრალი მასიდან 1--2% აღწევს, ხოლო 
მარცვლოვანთა თესლში იგი 0,5-100% ფარგლებშია. თესლის ფიტინი 
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ეს სამარაგო ნივთიერებაა, ახლად გაღივებული თესლიდან მცენარე იყე– 
ნებს ფოსფორს. 

ლეციტინი ცხიმისმაგვარი ნივთიერების ფოსფატიდია. მას შეიცავს 

მცენარის ცოცხალი სხეული, იგი ბევრი გროვდება თესლში. ლეციტინში 

ჩა0ე –– 1,37 %-ია. 

ფოსფატიდები განსაკუთრებულ ბიოლოგიურ ფუნქციას ასრულებენ 

მცენარეში, რადგანაც შედის ფოსფოლიპიდური მემბრანის შედგენილო– 

ბაში, რომელიც უჯრედში არეგულირებს სჯვადასხვა ნივთიერებათა გამ– 

ტარიანობას. 

შაქრების ფოსფორიანი ეთერები ან შაქრის ფოსფატები -–- ამ ჯგუფის 

ფოსფორიანი ნაერთები მუდმივად იმყოფება მცენარის ყველა ქსოვილ– 

ში, არსებით გავლენას ახდენს მცენარეში ფოტოსინთეზისა-და სენთქვის 
პროცესზე, ასევე რთული ნახშირწყლების –- სახ-როზა, სახამებელი და 

სხვ. ბიოსინთეზებში და სხვ. 

შაქრის ფოსფატებს, თავისუფალ შაქრებთა5 შედარებით, ახასიათებს 

მნიშვნელოვანი ლაბილურობა და რეაქციის მაღალი უნარი. ეს იმით არის 

გამოწვეული, რომ შაქრის ფოსფატები უერთდება ფოსფორის მჟავას. 

შაქრის ფოსფატების შემცველობა მცენარეში მუდმივი არ არის, იგი 

იცვლება მცენარის ასაკის, კვების პირობების და სხვა ფაქტორების გავ- 

ლენით. მცენარეში მისი შემცველობა 0,1-დან 1,0%-მდეა. : 

ამგვარად, მცენარემი ფოსფორი შედის მრავალი ორგანული ნივთი– 

ერების ბიოლოგიურად მეტად მნიშვნელოვანი ნივთიერების შედგენი- 

ლობაში, რომელთა გარეშე ორგანიზმების ცხოველმყოფელობა შეუძლე– 

ბელია, მაგრამ ფოსფორის როლი მარტო ამით არ ამოიწურება. 

მცენარეში სინთეზური პროცესის მსვლელობისათვის, მაგალითაღ, 

ცილების, ცხიმების, სახამებლის, შაქრების ბიოსინთეზისათვის საჭიროა 

ენერგიის მნიშვნელოვანი ხარჯვა. იგი წარმოებს მაკროერგიული ნაერთე– 

ბის ხარჯზე. ამ ნაერთებს გააჩნია მაკროერგული კავშირი. ჰიდროლიზის 

თავისუფალი ეზერგიის სიდიდე ტოლია 24-67 კჯ 1 მოლზე, რაც ბევ- 

რად მეტია, ვიდრე ჩვეულებრივი კავშირების დროს (8––-12 კჯ 1 მოლზე). 

დადგენილია მრავალი მაკროერგიული ნაერთები, უმეტესი მათგანის 

შედგენილობაში შედის ფოსფორი. მაკროერგიული კავშირი წარმოიქ- 

მნება ფოსფორის მჟავას მონაწილეობით. 

მართალია, ცოცხალ ორგანიზმში მაკროერგიული ნაერთები ბევრია, 

მაგრამ მათ მორის განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ადონიზიდიტურ- 

ტრიფოსფორ მჟავას (ატფ). ის არის უჯრედში ორგანული ნივთიერების 

დაშლის დროს გამოთავისუფლებული ენერგიის მთავარი მიმღები (აქ–- 

ცეპტორი) და იმ ენერგიის ძირითადი გადამტანი, მიმწოდებელი, რომე– 

ლიც საჭიროა სინთეზური პროცესების მსვლელობისათვის. 
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ატფ შედგება აზოტის ფუძის ადენინის ნარჩენებისაგან” რომელიც 

“შეერთებულია ნახშირბადის –– რიბოზისას ღა სამმაგი ფოსფორმჟავას 

ნარჩენებთან. მის შედგენილობაში არის ორი მიკროერგიული ფოსფატუ- 

რი კავშირი. ატფ, როგორც ენერგიის გადამტანი, მონაწილეობს ცილე- 

ბის, ცხიმების, სახამებლის, შაქრების, ასპარაგინის, გლუტამინის. მრავა- 

ლი ამინომჟავასა და სხვა ნაერთების ბიოსინთეზში. 

ახალგახრდა მცენარე ფოსფორის კონცენტრირებას ახდენს ძირითა- 

დად მერისტებულ ქსოვილებში. ამიტომ ფოსფორი მცენარეში ძველი 

ქსოვილებიდან ახალში ადვილად გადადის, ე. ი. ადგილი აქვს რეუტილი- 

ზაციას (ხელმეორედ გამოყენება). 

ფოსფორის მჟავას მინერალური მარილები მცენარის ვეგეტაციურ 

და გენერაციულ ნაწილებში დიდი რაოდენობით არ გროვდება იმ შემ- 

თხვევაში, როცა მცენარის ფოსფორით კვება ნორმალურად მიმდინარე- 

ობს. ამავე დროს ნიადაგში მცენარისათვის მისაწვდომი ფოსფორის დი- 

დი რაოდენობა, ან ფოსფორიანი სასუქების გვიან შეტანა, ასევე აზოტის 

ან სსვა საკვები ელემენტის ნაკლებობა ნიადაგში ხშირად იწვევს ნია–- 

დაგში მინერალური ფოსფატების შემცველობის გადიდებას. ეს ფოსფო- 

რის ის ნაწილია, რომელიც მცენარემ ფოსფორის შემცველი ორგანული 

ნაერთების სინთეზის პროცესში ვერ გამოიყენა. 

მცენარეში ფოსფორის ორგანული ნაერთებიდან ყოველთვის ჭარბობს 
ფიტინი (ცხრ. 45). 

ცხრილი 45. ფოსფორის ნაერთების შემცველობა მცენარეში 

(:01%-ობით, მშრალი მასიდან) 

  

  

ფოსფო- მათ მორის ორგანული ვოძილ მიწერა- სა სართო, 
4 ა 

კულტურა რის საერ. ლეცი” ფიტი- ნუკლეოპ- ლი! სულ ფოს- |-- ორკა- | მინე– 

ველობა ტინი ნი რ ოტეიდი თები “ ფორი რევა ალუ- 

    

  
  

| 
  

ხორბალი 

    

(მარცვალი) 0,860 | 0,032 | 0,609) 0,130 | –- | 0,771 | 0,089: 89,6 1 10,4 

სამყურა | 
(თივა) 0,554 | 0,050 | 0,300| 0,050 | 0,084 | 0,484 | 0,070, 87,0 | 13,0 

უჯრედის სტრუქტურაში ფოსფორი სხვადასხვა რაოდენობითაა, მაგა– 

ლითად, ფოსფორის საერთო რაოდენობიდან სამყურას ფოთლის ციტო- 

პლაზმაში 50, ბირთვში -– 21, პლასტიდებში –– 19 და მიტოქონდრიებ- 

შმი ––-– 10%-ია. 
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მცენარის კვებისათვის ფოსფორის წყაროები 

ბუნებრივ პირობებში, მცენარის საკვები ფოსფორის ძირითადი წყა– 

რო ორთოფოსფორმჟავას მარილებია. ამავე დროს დღეისათვის დამტკი– 

ცებულია, რომ პირო და, საერთოდ, პოლიფოსფატების ჰიდროლიზის. 

შედეგად წარმოქმნილი ნაერთებიდან ყველა მცენარეს შეუძლია ფოსფო– 

რის გამოყენება. მეტაფოსფატებს მცენარე ჰიდროლიზის გარეშე ითვი- 

სებს, მაგრამ მათი ძირითადი მასა ჰიდროლიზს განიცდის. რადგანაც ისინი 

ძირითადად პოლიმერების სახით არსებობს მაგალითად, (ICნ0ე)ი. 

სამფუძიანი ორთოფოსფორის მჟავას დისოციაციის შედეგად შეუძ- 

ლია წარმოქმნას სამი ანიონი: II1:ენ0,ც“, II0I0,2- და 00,3-. მათ შორის 

არეს სუსტი მჟავე რეაქციის პირობებში (ამ პირობებში კარგად ხარობს 
უმეტესი მცენარეებისა) მეტად გავრცელებულია LI:6004ჯ-“, მაგრამ წარ– 

მოდგე ნილია IIჩ0,2?--ც, რაც შეეხება 60,3-, იგი პრაქტიკულად მცენა– 

რის კვებაში არ მონაწილეობს (ცხრ. 46). 

ცხრილი 46. არეს რეაქციის სხვადასხვა მაჩვენებლის დროს II.60, 
არადის ოცირებული მოლეკულებისა და მისი ანიონების შეფარდება (%) 
  

  

  
  

იII 

მჟავები, იონები 5 6 | 7 : 8 

11:00, 0.10 0,10 –_ 8 
1.0, 97,99 83,68 33.90 4,§8 
II600,?– 1,91 16,32 66,10 95.12 

ნ0,კ?– – – – 0.01 

როცა ნიადაგში ხსნარის რეაქცია იII 5-დან 7-ის ფარგლებშია, მაშინ 

მასში ფოსფორი ძირითადად ILI:ჩ0კ“ და ნაკლები რაოდენობით II0CC?-ის 

სახითაა. 

ნიადაგში ერთვალენტოვანი კათიონების MILI,, M28,II ფოსფატები. 

წყალში კარგად ხსნადია, ამიტომ მცენარე კარგად ითვისებს; ორვალენ– 

ტიანი კათიონების Cმ82+, MდიC?+ ფოსფატები წყალში არ იხსნება, მაგრამ' 
კარგად იხსნება სუსტი კონცენტრაციის ორგანულ და მინერალურ მჟა-. 

ვებში, ისინი მცენარისათვის ადვილად შესათვისებლებია. სამჩანაცვლე– 

ბული ფოსფატები –– კალციუმის, მაგნიუმის, რკინის, ალუმინის –– წყალ– 

ში უხსნადია. მეტად მცირე რაოდენობა იხსნება სუსტი კონცენტრაციის 

მჟავებში, მაგრამ სუსტი მჟავები მათზე გამხსნელად მოქმედებს მხოლოდ. 

ახლად დალექილ ფოსფატებზე, სანამ ისინი ამორფულ მდგომარეობაში 

არიან ფოსფატების დაძველებასთან ერთად მისი ხსნადობა მკვეთრად. 

ეცემა. ამიტომ სამჩანაცვლებული ფოსფატებიდან მცენარეთა უმეტესო– 
ბა ფოსფორს ვერ ითვისებს. 
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ზოგიერთ მცენარეს: ხანჭკოლა, წიწიბურა, მდოგვი, ესპარცეტი, ძი- 

ძო, ბარდა, კანაფი და სხვ. შესწევთ უნარი სამჩანაცვლებული ფოსფა- 

ტებიდან ფოსფორის შეთვისების. მათ ეს უნარი გააჩნიათ არა მარტო 

სამჩანაცვლებული ფოსფატების, არამედ შედგენილობით უფრო რთუ- 

ლი და უფრო ნაკლებად ხსნადი ბუნებრივი ფოსფატებიდანაც. ეს იმით 

აიხსნება, რომ მათზე გამხსნელად მოქმედებს ფესვის მჟავე გამონაყოფი. 

დიდი ხანია მას შემდეგ, რაც ცნობილი გახდა, რომ ხანქკოლას ფესვის 

ბუსუსების გარსის ირგვლივ სILI 4-5 ტოლია, სამყურას ფესვის ახლოს 

ანალოგიურ ზონაში II 7-8 უდრის. ამ მონაცემების ანალიზით ადვი– 

ლია იმის ახსნა, თუ რატომ ხსნის ხანქკოლის ფესვის გამონაყოფი ძნე– 

ლად ხსნად ფოსფატებს და რატომ არ ხსნის მას სამყურას ფესვის გამო– 

ნაყოფი. 

ამ ფაქტის ახსნისათვის ყურადსაღებია. ფ. ჩირიკოვის. გამოკვლევები. 

მან შეისწავლა ორი ტიპის მცენარეში ყვავილობის ფაზაში Cმ და Mდ 

მასის შეფარდება ნაცარში. 

იმ მცენარეების ნაცარში, რომლებსაც უნარი აქვთ ძნელად ხსნადი 

ფოსფატებიდან ფოსფორის შეთვისების –– ხანქკოლა, წიწიბურა, მდოგ– 

ვი, Cმ2 შეფარდება Mყდ-თან 1,3 მეტია, ხოლო ისეთი მცენარეებისა, რომ- 

ლებსაც ეს უნარი არ გააჩნია -––- მარცვლოვანები –– 1,3 ნაკლებია. ამრი–- 

გად, პირველი ტიპის მცენარეებში კალციუმი ნიადაგის ხსნარში ფესვ- 

თან უფრო შორს იმყოფება, მასზე ერთი მხრივ მცენარის მიერ კალცი- 

უმის შთანთქმა და მეორე –– ფესვის მჟავე გამონაყოფი მოქმედებს, ამი– 

ტომ მის ნაცვლად ძლიერდება ხსნარში ფოსფატების ფოსფორის მჟავას 

გადასვლა, რაც უზრუნველყოფს მცენარის ფოსფატ-იონებით დაკმაყო- 

ფილებას. მეორე ტიპის მცენარეები კალციუმს შთანთქავენ მცირე რა–- 
ოდენობით, რითაც ამუხრუჭებენ ფოსფორიტის ხსნადობას. ამის გამო ამ 

ტიპის მცენარეები (ისინი მრავალია) არ არიან უზრუნველყოფილი ფოს– 
ფორიტისა და საერთოდ, ძნელადხსნადი ფოსფატების ფოსფორით. 

ამ საერთო წესიდან ადგილი აქვს გამონაკლისს. მაგალითად. საბოვ- 

კოვე სელისათვის Cმ0:MწC0=1,8, ამავე დროს მცენარის ასაკის მატე– 

ბასთან ერთად ეს შეფარდება იზრდება. მიუხედავად ამისა, ამ მცენარეს არ 

შეუძლია იკვებოს ფოსფორიტის ფოსფორით. იგივე შეიძლება ითქვას 

უნგრელი ფეტვის (ქვიმრა) შესახებ. აქედან გამომდინარე, მცენარის ნა- 

ცარში C20:Mყ90 არ შეიძლება ჩაითვალოს ძნელადხსნადი ფოსფატე- 
ბიდან მცენარის ფოსფორით კვების ერთადერთ პირობად. 

ძნელადხსნადი ფოსფატებიდან მცენარის მიერ ფოსფორის შეთვისე– 

ბაში დიდი მნიშვნელობა აქვს თანამგზავრ სასუქებს, მათ ფიზი- 

ოლოგიურ რეაქციას და ნიადაგის პოტენციურ მჟავიანობას. 
მცენარისათვის კიდევ უფრო ძნელად მისაწვდომია სამვალენტოვანი 

კათიონებისა და ორთოფოსფორის მჟავას საშუალო და განსაკუთრებით 
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ძირითადი მარილები –– #I00,, #I:((0Lივი0,, L6ჩ0,), L8(0Lსევ00V+ და 

სხვ. ისინი შეადგენენ მჟავე ნიადაგებში ფოსფორიტების მნიშვნელოვან 
ნაწილს. 

დადგენილია, რომ ორგანული ფოსფატები მცენარის მიერ არ გამო- 

იყენება მათი მინერალიზაციის გარეშე. 

ფოსფორის ნაკლებობისას მცენარის ზ”-და წყდება, ნაყოფის მომწი- 

ფება ჭიანურდება. ამავე დროს, მცენარეში ფოსფორის სიჭარბე იწვევს 

მის მიერ ფოსფორის ცუდად შეთვისებას. ეს იმით არის გამოწვეული 

რომ ამ დროს ფოსფატების დიდი ნაწილი მცენარეში მინერალური ნა- 

ერთების სახითაა, განსაკუთრებით ვეგეტაციურ ნაწილებში. 

მცენარეში ფოსფორის შემცველობის როგორც ნაკლებობა, ისე მისი 
სიჭარბე, უარყოფით გავლენას ახდენს მცენარის ზრდა-განვითარებაზ). 

ფოსფორს დიდი რაოდენობით შეიცავს თესლი და, საერთოდ, მო- 

სავლის სასაქონლო პროდუქცია, ვიდრე ვეგეტაციური ნაწილები. ამ 

მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენს კარტოფილი. 

ფოსფორის შემცველობა მცენარეში, ნიადაგსა და სასუქში გამოის.- 
ხება ფოსფორის ხუთჟანგზე –- ჩელ0ა-ხე გადაანგარიშებით. 

მცენარის ცხოველმყოფელობაზე ფოსფორის მოქმედება მრავალ- 
მხრივია. ფოსფორით ნორმალურად კვება იწვევს არა მარტო მოსავლის 

გადიდებას, არამედ მისი ხარისხის გაუმჯობესებასაც. მაგალითად, პურე- 

ულებში მატულობს მარცვლის წილი მცენარის საერთო მასაში; მარ- 
ცვალში იზოდება სახამებლის, ზოგჯერ ცილების შემცველობა; ნაყოფებ- 

ში, ძირხვენებში მატულობს ნახშირწყლები; სართავ კულტურებში -– 

ბოჭკო უფრო გრძელი, წვრილი და მტკიცე სდება. 

ნიადაგის მიერ ფოსფატების ქიმიური შთანთქმა 

ნიადაგს ფოსფატების შთანთქმის დიღი უნარი გააჩნია ფოსფორით 
ნიადაგის სრული გაჯერებისათვის საჭვიროა 5--10 ტ/ჰა ჩელე შეტანა. 

ნიადაგის სახნავ ფენაში საერთო ფოსფორი 3-–6 ტ შეადგენს ჰექტარზე. 

აქედან ჩანს, რომ ნიადაგის ფოსფორით გაჯერება ეკონომიურად გაუ- 
მართლებელი და ტექნიკურად არარეალურია. ამავე დროს, ჯერ კიდევ 

40 წლის წინათ, ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობის ამაღლებისათ- 

ვის მიზანშეწონილად მიაჩნდათ ერთდროულად 3 ტ/ჰა ნელა შეტანა 

(წითელმიწებს ფოსფორის შთანთქმის მაღალი უნარი აქვთ). ფოსფორი– 

ანი სასუქის მაღალი ნორმით გამოყენებით მოხდებოდა ფოსფორის 

შთანთქმა ნიადაგის მიერ. ამიტომ მომდევნო წლებში ჩაის პლანტაციაში 

შეტანილი სუპერფოსფატის ნორმალური ნორმები მაღალეფექტური იქ- 

ნებოდა. 

იმავე პერიოდში ფოსფორიანი სასუქების ეფექტის ამაღლებისათვის 
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აგროქიმიკოსები ურჩევდნენ მჟავე ნიადაგებზე სუპერფოსფატის ნაცე- 

ლად ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენებას, ე. ი. ნიადაგის მჟავიანობის 

გამოყენებას ფოსფორიტის გასახსნელად, ხოლო სუპერფოსფატის გამო- 

ყენების შემთხვევაში მის ლოკალურად შეტანას. ამ შემთხვევაში მცირ- 

დება ნიადაგთან სასუქის შეხების ზედაპირი, შესაბამისად –– ფოსფორ- 
მჟავას ქიმიური შთანთქმაც. 

დროთა განმავლობაში გაირკვა, რომ ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე, ჩაის 

პლანტაციაში ფოსფორიტის ფქვილისა და სუპერფოსფატის ტოლფა- 

სოვნება,: სუპერფოსფატის მწკრივთაშმორისებში ლოკალურად შეტანის 

უპირატესობა, მთლიან ფართობზე მობნევით შეტანასთან შედარებით; 

ადრე შეტანილი ფოსფორიანი სასუქის ხანგრძლივი შემდგომმოქმედება 

ერთნახევარი ჟანგეულებით მდიდარ წითელმიწა და ეწერ ნიადა- 

გეიხე- 
ნიადაგზე ფოსფორის „მკვდარი“ დამაგრების საშიშროების გადაჭარ- 

ბებით შეფასებას ადგილი ჰქონდა სხვა ტიპის ნიადაგების მიმართაც. 

განსაკუთრებით ისეთი ნიადაგების მიმართ, რომელთაც სუსტი მჟავე და 
სუსტი ტუტე რეაქცია (იLI) გააჩნია ფოსფორის მჟავას წყალხსნადი მა–- 

რილები ასეთ ნიადაგებში ქიმიური შთანთემის გავლენით წარმოქმნის 

ორ ჩანაცვლებულ ფოსფატებს –- C2LI60,-2LLC და Mყ-ILIჩ0კც. ისინი 

დიდხანს რჩებიან ნიადაგში ამ ნაერთების სახით და მცენარის კვებისა- 

თვის კარგად მისაწედომია. შემდგომში გარკვეული დროა საჭირო ამ 

ნაერთების სამკალციუმიაინ ფოსფატად –– Cმვ(ნ0,ს): და Mყუე(ნ0,)ი. 

გარდაქმნისათვის. მაგრამ ეს მარილები, ასევე სხვა ძირითადი მარილე– 
ბი, სანამ იმყოფება ამორფულ მდგომარეობაში -–– ახლად დალექილია, 

იხსნება სუსტ მჟავებში, ე. ი. მათ ნაწილს მცენარე კვებისათვის იყენებს. 
მათ „დაძველებასთან/ ერთად ფოსფორის მჟავას სამჩანაცვლებული და 

სხვა ძირითადი მარილები მიუწვდომელი ხდება უმეტესი სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურების კვებისათვის. 

უფრო რთული მდგომარეობაა მჟავე ნიადაგებში, სადაც კალციუმის 

წყალხსნადი ფოსფატების ხარჯზე შეიძლება წარმოიქმნას, რკინისა და 
ალუმინის ძირითადი ფოსფატები. ამ მოვლენასთან ბრძოლა ადვილია 

მოკირიანების ჩატარებით. მოკირიანება იწვევს ერთნაზევარი ჟანგეულე- 
ბის ფოსფატების გადაყვანას კალციუმისა და მაგნიუმის ფოსფატებში. 

ამავე დროს ამ მიმართულებით კირის მოქმედება ხანგრძლივია, არ ქრება 

10 და მეტ წელს. 
მირონოვსკისა და სუმსკის საცდელი სადგურების მონაცემებით სუ–- 

პერფოსფატის ხანგრძლივად გამოყენების შემდეგ შავმიწა ნიადაგებში 

აღმოჩნდა ადრე შეტანილი ფოსფორიტების თითქმის ნახევარი, მცენა- 

რისათვის ადვილად შესათვისებელ ფორმებში. 

ზოგჯერ ფოსფორის შემდგომი მოქმედება არ ვლინდება ან სუსტად 
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არის გამოსახული. ეს ფაქტი არ არის გამოწვეული ნიადაგის მიერ ფოს– 

ფორმჟავას იონების მტკიცედ შთანთქმით, არამედ აზოტისა და კალი–- 

უმის სიმცირით ნიადაგში. ამას ადასტურებს ის, რომ ასეთ პირობებში 

ასოტიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანით, ფოსფორიანი სასუქების 
სემდგომი მოქმედება ძლიერდება ფოსფორიანი სასუქის ხანგრძლივი 
და მაღალი ნორმით გამოყენება, ვიდრე მცენარე ხარჯავს მას, იწვევს 

ნი-დაგში ფოსფორის ხსნადი ნაერთების დიდი რაოდენობით დაგროვე– 

ბას –– „გადაფოსფორებას“, ამიტომ ახლად შეტანილი ფოსფორიანი სა–- 

სუქის მოქმედება არ ვლინდება. ასეთ ნიადაგებზე ფოსფორიანი სასუქე– 

ბის შეტანა საჭირო არ არის მანამდე, სანამ ნიადაგში არსებული ფოს– 

ფორის ხსნადი ნაერთების მარაგი საკმარისია მცენარისათვის. 

ა. პეტერბურგსკს ნიადაგში ჭარბი რაოდენობით ფოსფორის დაგრო–- 
ვების („გადაფოსფორება“) ფაქტიდან ორი დასკვნა გამოაქვს: პირველი–– 
ნიადაგში ფოსფატების „მკვდარი“ დამაგრება მნიშვნელოვანი რაოდე– 
ნობით არ ხდება. მეორე –– ფოსფორიანი სასუქების გონივრული გამო– 

ყენებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის აგროქიმიურ ანალიზს. 

ამგვარი ანალიზების გარეშე შეუძლებელია შესათვისებელი ფოსფორის 
ს.ვადასხვა შემცველობის ნაკვეთების გამოყოფა, შესაბამისად ფოსფო– 
რის ნორმების სწორად დადგენა. როტამსტედი საცდელი სადგურის 
ბონაცემების დამოწმებით ასკვნის, რომ ამ სადგურში ფოსფორიანი სა– 
სუქების შემდგომი მოქმედება 50 წელს გრძელდება. ნიადაგში ფოსფა- 

ტუბის გარდაქმნაზე, გარდა თიხა მინერალების ბუნებისა, ერთნახევარი 
ჟაზგეულების ტენისა და არეს რეაქციისა, დიდი მნიშვნელობა აქვს ორ- 

განულ ნივთიერებას. დადგენილია, რომ სატრიუმის ჰუმატები ნიადაგში 
აპლიერებენ კალციუმის ფოსფატების მოძრაობას, მაგრამ ისინი არ მოქ- 
მედებენ ერთნახევარი ჟანგეულების ფოსფატებზე. სავეგეტაციო ცდებ- 
%-, წითელმიწა ნიადაგებზე ტორფის დამატება ასევე აძლიერებს კალცი- 

უმის მონოფოსფატების მოქმედებას. უნდა ვიფიქროთ, რომ ეს გამო–- 
წვეულია ნიადაგის დადებითად დამუხტულ კოლიდურ ნაწილაკებზე ორ- 

გაზული ანიონების ადსორბციული შთანთქმით, რის გამოც შეზღუდე- 
ლია ფოსფორის ანიონის შებოჭვა და გაძლიერებულია მცენარის მიერ 
ფოსფორის გამოყენება. ეს იმასთან არის დაკავშირებული, რომ მრავა- 

ლი ორგანული მჟავა –– ღვინის, ლიმონის, რძის, მჟაუნის, მალონისა' და 

მალეინის მჟავე არეში ბოჯავენ რკინისა და ალუმინის კათიონებს, რი- 

თაც ხელს უშლის ფოსფატიონის ძნელადხსნად, მცენარისათვის ცუდად 

მისაწვდომ ფორმაში გადასვლას. 

ამ ფაქტებს, ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობის ამაღლებისათ- 
ვის პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს, რაც მდგომარეობს იმაში, რომ 

უნდა გამოვიყენოთ ნეშომპალასა და სუპერფოსფატის ან სრული მინე– 
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რალური სასუქის ნაზავი. იგი იწვევს ფოსფორისა და სხვა საკვები ნივ– 

თიერებების ეფექტურობის ამაღლებას. ნემომპალას გავლენა მრავალ–- 

მხრივია: ამცირებს ფოსფატ-იონების ქიმიურად შებოჭვას ნიადაგის 

ნაწილაკების მიერ, განსაკუთრებით ერთნახევარი ჟანგეულების მიერ. 

როგორც ადსორბენტი იწვევს ნიადაგში ბუფერობის კერობრივ ამაღლე- 

ბას, არბილებს ”' ფიზიოლოგიურად მჟავე ამონიაკური და კალიუმიანი 

მარილების მავნე მოქმედებას; თვითონ ნეშომპალა, საკმაო ნორმით გა- 

მოყენებული, მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების –- აზოტის, 

ფოსფორის, გოგირდისა და სხვ. წყაროა. 

ა. ლებედიანცევმა ნიადაგმი ფოსფატების დინამიკის, ტენის სხვადა- 

სხვა პირობებში შესწავლით დაადგინა, რომ შავმიწა ნიადაგებში, ტენის 

მკვეთრად შემცირების შემთხვევაში (გამოშრობა), ფოსფორმჟავა მარი–- 

ლების ხსნადობა მნიშვნელოვნად იხრდება, რაც არსებით გავლენას ახ- 

დენს ნიადაგის ნაყოფიერებაზე. ამ ფაქტის ახსნისათვის საინტერესოა 

ა. ფრანცესონის აზრი. იგი შემდეგში მდგომარეობს: გამომშრალი ნიადა– 

გის სწრაფად დასველებით ენერგიულად მიმდინარეობს ნიადაგის აგრე– 

გატების დაშლა. არ არის გამორიცხული, რომ ამ დროს ხსნარში გადა–- 

დის აგრეგატის შიგნით მდებარე –– ფარულ მდგომარეობაში მყოფი 

ფოსფორის ნაერთები. ნიადაგის აგრეგატების ამგვარი დაშლის შედეგი 

არის ნიადაგის ორგანული ნივთიერების ხსნადობის გადიდება. 

ნიადაგის გამოშრობა აძლიერებს, როგორც ფოსფორიტის ხსნადობას, 

ისე ფოსფორმჟავა მარილების შთანთქმასაც ნიადაგის მიერ. მაგალითად, 

ღრმა შავმიწა ნიადაგი, დაყვანილი ჰაერმშრალ მდგომარეობამდე, შთან– 

თქავს კალციუმის მონოფოსფატის სუსტი ხსნარიდან 4--5-ჯერ მეტ 

ფოსფორის მჟავას, ვიდრე ტენიანი ნიადაგი. ამავე დროს დიდი მნი- 

შვნელობა აქვს ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობას, 0,01 მმ მსხვილი 

ნაწილაკები, პრაქტიკულად არ შთანთქავენ ფოსფატებს. 

აზოტთან და კალიუმთან შედარებით მცენარის მიერ ფოსფორის 

შესათვისებლობა სუსტად არის გამოსახული. ეს კანონზომიერება აღი- 

ნიშნება ფოსფორიანი სასუქების ხსნადი ფორმების გამოყენების დროს, 

ასევე იმ შემთხვევაშიც, როცა ნიადაგში ბევრია მოძრავი ფოსფორის 

მარაგი. ეს მრავალი მიზეზითაა გამოწვეული. მათ შორის ძირითადია 

ნიადაგში ფოსფატ იონების მეტად სუსტი დიფუზიის უნარი და მცენა- 

რის ფესვთა სისტემის აქტიური ნაწილის მიერ ფოსფორით განოყიგრე– 

ბული ნიადაგის არასრული ათვისება ზოგიერთი მკვლევარის აზრით 

ფესვთა სისტემასთან კონტაქტში იმყოფება ნიადაგის მოცულობის მხო– 

ლოდ 1/250 ნაწილი. ნიადაგში ტენის ნაკლებობა ხშირად არის მიზეზი, 
ისედაც ცუდი დიფუზიის უნარის მქონე ფოსფატების დაშლისა. 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებში წარმოიქმნება უფრო 
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ნაკლებადხსნადი ფოსფატები, ვიდრე მსუბუქ ნიადაგებში. ამით აიხსნე- 

ბა ჩელე ექვივალენტური ფორმის არაერთნაირი ეფექტი სხვადასხვა ნია– 

დაგებზე, თუმცა ნიადაგის ოპტიმალური ტენიანობის პირობებში ფოს- 
ფორმჟავა მარილების დიფუზია უფრო მეტია თიხიან ნიადაგებში, ვიდ- 
რე ქვიშნარებში. 

მრავალი ცდით დადგენილია, რომ მცენარის ფოსფორით კეების პი–- 

რობები ყოველთვის უკეთესია, განსაკუთრებით მჟავე ნიადაგებზე, ნია- 
დაგში ფოსფორიანი სასუქების კერობრივად განლაგებისას. ასეთი კერე– 

ბი წარმოიქმნება მაშინ, როცა გრანულირებული სასუქები შეგვაქვს 

ლენტისებურად, ვიწრო ზოლში, ბუდნაში და სხ. დადგენილია, რომ 
სუპერფოსფატის ნიადაგთან ურთიერთმოქმედების პროცესში ფოსფო- 
რის მჟავას 30-მდე ნაერთი წარმოიქმნება, ისინი მკვეთრად განსხვავდება 
ერთმანეთისაგან მდგრადობით, ხსნადობით და მცენარის მიერ შესათვი- 
სებლობით. 

ფოსფორმჟავა ანიონების გაცვლითი შთანთქმა 

ნიადაგის თიხამინერალების მიერ ფოსფორმჟავა ანიონების ადსორ- 
ბცია ყველაზე ძლიერად მჟავე არეში მიმდინარეობს. მაგალითად, სხვა- 
დასხვა მინერალს შეუძლია შთანთქოს II:ნ0/--ის შემდეგი რაოდენობა: 
ილიტი 9II 4,5--9, კაინიტი და ბენტონიტი 9LI 4 პირობებში, შესაბამი- 
სად 7,7 და 9,7 მლ-ექვ/100 გ- 

ცნობილია, რომ კათიონების გაცვლითი შთანთქმის მიხედვით თიხა- 

მინერალების მონტმორილონიტების ჯგუფი, რომლის წარმომადგენელია 

ბენტონიტი, მკვეთრად აღემატება კაოლინიტის ჯგუფს (ილიტი). მაგრამ 

ეს კანონზომიერება ფოსფორმჟავა ანიონების გაცვლითი “შთანთქმის 

პროცესში არ ვლინდება. ეს ანომალია გამოწვეულია იმით, რომ მონტ- 

მორილონიტის ჯგუფის მინერალების გიფსიტის (ჰიდრარგილიტი) ფენა 

ორივე მხრიდან ბლოკირებულია სილიციუმის ჟანგის ტეტრაედრებით, 

ხოლო კაოლინიტის ჯგუფის მინერალებს გიფსიტის ფენა სილიციუმის 
ჟანგის ტეტრაედრებით დაფარული აქვთ მხოლოდ ერთი მხრიდან. 

თიხამინერალების მიერ LLსს0,“– იონი შეიძლება გაცვლითად შთაინ- 

თქას გიფსიტის ფენის 0II--ის ჯგუფზე. 

შესაძლებლად მიაჩნით ტეტრაბირთვის (–0ა(011ე:“) წარმოქმნა, 

რომელიც თიხამინერალის კრისტალის ზედაპირზე მაგრდება, ან იცვლება 
კიდეც სილიციუმის ჟანგბადის -– 510, ტეტრაედრზე. 

არსებობს კონცეფცია იმის შესახებ, რომ ერთნახევარი ჟანგეულე- 
ბის ჰიდღრატების მიერ ფოსფატ-იონების ქიმიურ შთანთქმასთან ერთად 
მიმდინარეობს ჰიდროქსილის ჯგუფის ერთნახევარი ჟანგეულების კოლო- 
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იდების II200, –– იონებზე გაცვლითი შთანთქმა. ეს რეაქცია სქემატუ- 

რად შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

კოლოიდ |CII- კოლოიდ ICII 
#ტ1/L8 ლ0II “+#ი9,ნ0,- –> #I/ნტბ 011 
ოქსიდები |CII- ოქსიდები |II,00,- -L0L1- 

თუ თიხამინერალებს, რომლებიც ნიადაგის მინერალური ნაწილს წარ–- 

მოადგენს, ფოსფორმჟავა ანიონის მნიშვნელოვანი რაოდენობით შთან- 
თქმისა და გაცვლის, უნარი აქვთ, მაშინ ნიადაგსაც უნდა გააჩნდეს ანა- 
ლოგიური უნარი. 

ჩვენი ქვეყნის სხვადასხვა ნიადაგების ანალიზით ა. მარკოვსკიმ დაამ- 
ტკიცა, რომ ნიადაგში შეტანილი ფოსფორიანი სასუქებიდან„ ნიადაგის 

მიერ მნიშვნელოვანი რაოდენობით ფოსფატ-იონის გაცვლითი ადსორბ- 

ცია ხდება, მაგრამ გარკვეული დროის გავლის შემდეგ კვლავ ჭარბად 
იწყება ფოსფატ-იონების ქიმიური "მთანთქმა. 

ფოსფორის შთანთქმის ბუნების გარკვევაში დიდი როლი შეასრულა 
რადიოიზოტოპური მეთოდის გამოყენებამ. ვ. ზამიატინის მიერაა დადგე– 
ნილი, რომ გაკულტურებულ კორდიან-ეწერ ნიადაგებში ნიშანდებული 

ქვე ფოსფატის შეტანისას იზოტოპური გაცვლა სწრაფად ხდება. მაგალი- 
თად, 1 საათის შემდეგ გაცვლა 80%-ს აღწევს. ამასთან დროის ამ მო– 

ნაკვეთში, ნიადაგის ფოსფორის მინერალური ნაერთების 25% ნიშანდე– 
ბული აღმოჩნდა, მათ შორის 89% გაცვლითად შთანთქმული იყო. ამ 
გამოკვლევების საფუძეელზე მიჩნეულია რომ იზოტოპურ გაცვლაში 
უმეტესად ჩართულია ნიადაგის ფოსფორის მოძრავი –– ადსორბციულად 

შთანთქმული ნაწილი. 

ვ. კლეჩკოვსკიმ დაადგინა, რომ არა მარტო ნეიტრალურ შავმიწებში, 

არამედ მჟავე ეწერებსა და წითელ მიწებშიც შეტანილი ფოსფორმჟავას 

ანიონის მნიშვნელოვანი ნაწილი გაცვლითად მაგრდება. ამასთან ეს იონი 
შეიძლება ხელმეორედ გამოძევდეს ნიადაგის მარილის ხსნარით დამუშა–- 

ვებით და გადავიდეს ნიადაგის ხსნარში. 

ამრიგად, ნიადაგში ფოსფატ-ანიონების გაცვლითი შთანთქმა დადგე- 

ნილი ფაქტია. ამ ფაქტს დიდი მნიშვნელობა აქვს მცენარის ფოსფორით 

უზრუნველყოფის საქმეში –– მცენარის მიერ ფოსფორის შესათვისებ- 
ლობის მიხედვით ფოსფორმჟავას ადსორბირებული იონები უახლოვდება 

წყალხსნად ფოსფატებს. რომლებიც ნიაღაგში მცირეა ამიტომ ფოს- 
ფორმჟავას ადსორბირებული ანიონის შთანთქმის გარეშე მცენარე არ 
იქნება უზრუნველყოფილი ფოსფორით. 

ცნობილია, რომ ბიკარბონატებისა და ორგანული მჟავების ანიონები 

იოლად აძევებენ ხსნარში, ნიადაგის მაგარი ფახის მიერ შთანთქმულ 
ფოსფორის ანიონებს. გაცვლითად შეკავშირებული ფოსფორმჟავას ანი–- 
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ონების დესორბცია სრულად მიმდინარეობს მაშინ, როცა მასში მონაწი- 
ლეობს: ILIC0ე, ლიმონისა და მჟაუნის მჟავის ანიონები, ასევე ნატრი- 
უმის ჰუმატები. 

ნიადაგის მიერ ადსორბირებული ფოსფატ-იონებით მცენარის კვება 

საექვო იმიტომაც არ არის, რომ მცენარე სუნთქვის პროცესში ფესვე- 

ბით ყოველთვის გამოყოფს ნახშირმჟავა გაზს, რომლის წყალში გახსნით 

ნახშირის მჟავა წარმოიქმნება. იგი დისოცირდება IMI+ და LIC0ვ იონე– 

ბად. უკანასკნელი ფოსფატების დესორბციის აგენტია. IIC0ვ-ის ანიონი 

გაცვლით რეაქციაში შედის ნიადაგმი არსებულ LLან0/ჯ- იონებთან. გარ- 
და ამისა, მცენარეს გააჩნია უნარი ორგანული მჟავების (ვაშლის, ლიმო– 

ნის) ეგზოოსმოსის, რომელიც ასევე მონაწილეობს ფოსფატ-იონების 

დესორბციაში. 
მართალია, ნიადაგში ხსნადი ჰუმუსოვანი ნაერთები ბევრი არ არის, 

მაგრამ მათ შედგენილობაში შემავალი ჰუმინისა და სხვა მჟავები შთა- 

ინთქმება ნიადაგის მიერ და მათ ნაცვლად ხსნარში გადმოდიან ფოსფატ- 
იონები. 

ი ნიადაგში ორგანული და მინერალური მჟავების სხვა წყაროებიც არ- 
სებობს, რომლებიც გავლენას ახდენს მცენარის ფოსფორით კვებაზე. 

ასეთი წყაროებია მცენარის ფესვებისა და მოსავლის ანარჩენების, ასევე 
ორგანული ნივთიერებების მიკროორგანიზმების მიერ გახრწნის შედეგად 

წარმოქმნილი მჟავები და სხვ. 
მაშასადამე, ნიადაგში ყოველთვის არის ფოსფატების დესორბციის 

აგენტები, რომელიც განსაზღვრავს მცენარის მიერ ფოსფორის შემთვი- 
სებლობას. 

ცნობილია რომ გაცვლითად ადსორბირებული ფოსფატ-იონები ნია- 

დაგში თანდათანობით განიცდის ქიმიურ დალექვას. ამიტომ ფოსფორი- 

ანი სასუქები ისეთნაირად უნდა შევიტანოთ, რომ რაც შეიძლება დიდხანს 
შევინარჩუნოთ ისინი ნიადაგში მცენარისათვის მისაწვდომ-წყალხსნად 
და გაცვლითად ადსორბირებულ მდგომარეობაში. 

ერთნახევარი ჟანგეულების მიერ გაცვლითად შთანთქმული ფოსფო- 

რი მცირე ხანს რჩება ნიადაგში მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში, 

ხოლო თიხამინერალების მიერ შთანთქმული -–- უფრო დიდხანს. 
ერთნახევარი ჟანგეულები“ ჰიდრატები ამორფულიდან გადადიან 

კრისტალურ მდგომარეობაში, ამის გამო მცირდება ფოსფორის მჟავას 
ადსორბირებული ანიონის დამაგრება ნიადაგში, ხოლო ქიმიური დალე- 
ქვა იზრდება. 

ჰიდრატების ამორფულიდან კრისტალურ მდგომარეობაში გადასვლა 
ძლიერად არის გამოსახული ალუმინის ჟანგის ჰიდრატში, უფრო ნაკლე- 

ბად-რკინისაში, ხოლო სილიციუმ მჟავას ხსნადი მარილები ფოსფატების 
ხსნადობას ადიდებენ: 

I 5I0ე-+-C21160, =Cმ5!0ე-LM#.9MI60, 
278



მცენარეში ფოსფორის შეღწევა, მოსავლით ფოსფორის 

გამოტანა 

ატმოსფეროში ფოსფორი არ არის. მართალია კოსმოსური მძტვერი 
შეიცავს მას, მაგრამ ამ გზით ნიადაგში ხედება მხოლოდ რამდენ-2- 

გრამი ფოსფორი ამიტომ ფოსფორით მცენარისს კეების წყარო 

მხოლოდ ნიადაგია. ამავე დროს ყველა მცენარე ფოსფორს კარგად 

ითვისებს მხოლოდ დაბალი კონცენტრაციის ხსნარებიდან. ნიადაგის ხსნა- 

რის უმცირესი კონცენტრაცია, საიდანაც უმეტეს მცენარეებს შეუძლი- 
ათ ფოსფორით კვება 0,01-დან 0,03 მგ ფარგლებში 1 ლიტრზე. მაგრამ. 

ხსნარის ასეთ კონცენტრაციას ოპტიმალურად თუ მივიჩნევთ, მაშინ ნია- 

დაგში ამგვარი ხსნარის დიდი რაოდენობა უნდა იყოს. (რასაც მინდვრის 

პირობებში არასოდეს არ ვხვდებით). ამის დასადასტურებლად შეიძლება 

მოვიყვანოთ ასეთი გაანგარიშება: სახნავი ფენის მასა 1 ჰა-ზე შეადგენს 
3 ათას ტონას, თუ მისი ტენიანობა 50% იქნება და ჩავთვლით, რომ ტე- 

ნის ეს რაოდენობა მისაწვდომია მცენარისათვის, რაც ფაქტიურად შეუძ- 

ლებელია, მაშინ 0,03 მგ ლიტრზე ჩნ:0ჯ შემცველობისას ჰექტარზე იქნე- 

ბა მხოლოდ 45 გ. თუ დავუშვებთ, რომ სავეგეტაციო პერიოდში ნიადაგ- 

ში ტენი არ შეიცვლება ხოლო ფოსფორის შემცველობა 100-ჯერ 

აღდგება, მაშინ 1 ჰა-ზე მხოლოდ 4,5 კგ ჩ:05 მივიღებთ. ამავე დროს 

მარცვლოვანი კულტურები საშუალო მოსავლის შემთხვევაში საჭირო- 

ებენ არანაკლებ 20 კგ ჩა:0ე 1 ჰექტარზე, ე. ი. საკმარისი არ არის. 

არასასურველია, აგრეთვე ხსნარში ფოსფორის მაღალი შემცველო- 

ბაც. მაგალითად, წყლის კულტურაში 20-დღიანი აღმონაცენი, ხსნარში 

1 ლიტრზე 11,45 მგ ჩელა შემცველობისას არ ახდენს ფოსფორის შთან- 

თქმას, პირიქით –– ადრე შთანთქმულ ფოსფორს გამოყოფს ხსნარში, 
მრავალი ცდით დადგენილია, რომ სასოფლო-სამეურნეო მცენარეები 

ზრღის პირველ პერიოდში ფოსფორს უფრო ინტენსიურად შთანთქავენ, 

ვიდრე შემდგომ პერიოდში. მცენარე თავის ორგანიზმში ახდენს ფოსფო- 

რის დაგროვებას, შემდგომში მის გადანაწილებას სხვა ორგანოებში, მო–- 

თხოვნილების შესაბამისად, ორგანული ნივთიერების სინეთეზთან დაკავ– 

შირებით. 

ფიზიოლოგიურ ცდებში, შვრიისა და სხვა კულტურების მიმართ საკ- 

ქვები ხსნარიდან ფოსფორის გამოთიშვამ უარყოფითად არ იმოქმედა მო– 

სავალსა და მოსავლის ხარისხზე. ეს იმით აიხსნება, რომ ვეგეტაციურ 

ნაწილებში არსებულმა ფოსფორმა განიცადა მიგრაცია მოსავალში. 

ცნობილია, რომ ყველა მცენარე ფოსფორისადმი მგრძნობიარობას 
ადრეულ ასაკიდანვე იჩენს. მცენარის ფოსფორისადმი მოთხოვნილება 
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განსაკუთრებით მაღალია მაშინ, როდესაც ფესვი სუსტად არის განვითა- 

რებული, და ამიტომ ნიადაგიდან ფოსფორის შეთვისების უნარი დაბალი 

აქვს, ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის აგრო–- 

ქიმიის კათედრის მონაცემებით დადგენილია, რომ თუ ხორბალი ახალ- 

გაზრდა ასაკში იზრდება ნიადაგში ფოსფორის შეტანის გარეშე, ხოლო 

ბარტყობის ფაზის შემდეგ შევიტანთ ფოსფოოს, მაშინ ფოსფორით ნორ- 

მალური კვების ვარიანტთან შედარებით შემცირდება სოსავალი, მასთან 

ერთად მარცვალში ცილების შემცველობა კლებულობს და ფოსფორის 
მინერალური მარილები როგორც მარცვალში„ ისე ჩალაში მკვეთრად 
იზრდება. ფოსფორის ნაკლებობა იწვევს ნახშირწყლებიდან ორგანული 

მჟავების წარმოქმნის შემცირებას, ასევე ფესვებიდან მცენარეში შეღწე– 

ული ამონიაკური აზოტის შებოჭვის შეფერხებას, აზოტისა და სხვა სა- 

კვები ელემენტების გამოყენების შესუსტებას. 

ზრდის ადრეულ პერიოდში ფოსფორით შიმშილით მცენარისათვის 

მიყენებული ზიანი იმდენად დიდია, რომ მისი გამოსწორება შემდგომში 

ფოსფორით ნორმალური კვებითაც შეუძლებელი ხდება. 

მსხვილმარცვლოვანი კულტურები (სიმინდი, ბამბა და სხე.) აღმოცე– 

ნების შემდეგ შედარებით ჩქარა ხარჯავენ თესლის ფოსფორს, ამიტომ 

თუ თესვის დროს არ შევიტანთ ფოსფორის ადვილად მისაწვდომ ფორ- 
მებს და თუ ნიადაგი შეიცავს ფოსფორის ძნელადხსნად ნაერთებს, მაშინ 

აღმონაცენთა ზრდა ნელდება, ფოსფორით მიმშილის გარეგნული ნიშნე– 
ბი ვლინდება. თესლში არსებულ ფოსფორის მარაგს ბამბა მთლიანად 

ხარჯავს აღმოცენებიდან 10--20 დღეში, ხოლო სიმინდი –– ორ კვირაში. 

სწორედ ამ პერიოდში ვლინდება ფოსფორით შიმშილის სიმპტომები. 

ფოსფორთ შიმშილის გარეგნული ნიშნები შეიძლება აღინიშნოს მაშინაც, 
როცა ნიადაგში ბევრია მცენარის კვებისათვის მისაწვდომი ფოსფორი. 
ეს იმ შემთხვევაში ხდება, თუ თესლთან ახლოს არ არის ფოსფორით 
მდიდარი კერები. ამგვარი კერების შექმნის მიზნით პრაქტიკაში მიმარ–- 

თავენ თესლთან ერთად ნიადაგში გრანულირებული სუპერფოსფატის 

მცირე ნორმის შეტანას: სიმინდისათვის -–- 7,5--10, სხვა მარცვლოვანე– 
ბისათვის –– 15, კარტოფილისათვის –– 20 კგ/ჰა ი:0, ანგარიშით. 

კარგად შესათვისებელი ფოსფორიანი ნაერთებით დამატებითი კვები- 

სადმი უფრო დიდ მოთხოვნას აყენებენ წვრილთესლიანი კულტურები, 

ვიდრე მსხვილთესლიანები. საქმე ისაა, რომ თესლის სიწვრილის გამო 

მათში ფოსფორის მარაგი ძალზე მცირეა ეს მარაგი საკმარისი არ არის 
აღმონაცენის ფოსფორით კვებისათვის. 

მცენარის მიერ ნიადაგისა და სასუქის ფოსფორის გამოყენება, რაო- 
დენობრივად იოლად შეიძლება გავმიჯნოთ ნიშანღებული ატომის მეთო–- 
დის გამოყენებით (ცხრ. 46). 
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ცხრილი 46. ხორბლის მიერ ნიადაგიდან და სასუქიდან ფოსფორის შეთვისება 

(ჩელა მგ I მცენარეზე) 
  

  

  

  

ასაკი (კვირათა რაოდენობა) 

ფოსფორის წყარო 2 | 4 6 8 

M8,IM.მშ00, 0,24 1,15 | 2.11 | 2,36 

ნიადაგი | 0,06 0,69 3,25 6,27 

  

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ ხორბალი 4 კვირამდე ასაკში ფოსფორს 
სასუქნდან მეტი რაოდენობით ითვისებს, შემდგომში –– ფესვის ზრღის 

გაძლიერების გამო –– ნიადაგიდან. ჩია0§ა შთანთქმა მცენარის მიერ მე- 

ორიდან მეოთხე კვირამდე 6,1-ჯერ გაიზარდა, მეორიდან მეექვსე კვი– 

რამდე ––3,2-ჯერ ხოლო, მეექვსედან მერვე კვირამდე –– 1,7-ჯეო, ე. ი. 

მცენარეში ჩე0ა დაგროვების ტემპი მცენარის ასაკის მატებასთან ეცემა. 

შვრიაზე წარმოებულ ცდებში (ცხრ. 47), სადაც მცენარე მიყვანილი. 

იყო თესლის სრულ მომწიფებამდე, ნათლად ჩანს, რომ შვრიის ასაკის 

მატებასთან ერთად ნიადაგის ფოსფორს მცენარის ფოსფორით უეზრუნ- 

ველყოფის საქმეში დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

ც ხრი ლი 47. შვრიის მიერ წა:0. შეთვისება სუპერფოსფატილან (32ი) და ნიალაჯვიდან: 

(81) (შეთვისებული I5:0X მგ I მცენარეზე) 
  

  

  

  

  

  

ზრდის ფაზები 

სფორის რ ს ს ი ფოსფორის წყარო ბარტყობა აღერება ამოტანა სიმწიფე 

ნიჯდაგი 0,30 1,74 3,25 3,65 

% საერთოდან 20,70 41,70 48,20 56.20 

I 

სასუქი 1,15 2,44 3,50 2,84 

% საერთოდან 79,309 58,30 51,380 43,გე         
ფოსფორის რადიოიზოტოპის გამოყენებით დადგენილია ფოსფატების 

გადანაცვლების მაღალი სისწრაფე, გარემო არედან მცენარეშიც. იგი. 

100-ჯერ და მეტად აღემატება მცენარეში მიმდინარე ოსმოსესა და დი- 
ფუზიის შესაძლებელ ტემპს. 
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რადიოიზოტოპების გამოყენებამ, ასევე ცხადჰყო რომ მცენარეში 

შესული ფოსფორი არათანაბრად ნაწილდება მის ორგანოებსა და ქსოვი- 

ლებში. ფოთლისა და ფესვის აქტიურად მზარდი მერისტემული ქსოვი- 
ლების უჯრედი ფოსფორს შთანთქავს ასჯერ და ათასჯერ მეტს, ვიდრე 

ის უჯრედები, რომელთა დაყოფა დამთავრებულია. 

ზრდაში მყოფი მცენარე ფოსფორით პირველ რიგში ამარაგებს ახალ– 

გაზრდა ფოთლებს. თუ გარემოდან მცენარეში ფოსფორის შეღწევა შე- 
ზღუდულია, მაშინ ფოსფორი ძველი ფოთლებიდან ახალგაზრდა ფოთ- 

ლებში გადაინაცვლებს, ე. ი. ადგილი აქვს ფოსფორის რეუტილიზაციის 

(ხელმეორედ გამოყენების) აშკარად გამოხატულ მოვლენას. ამასთან და–- 

კავშირებით ფოთლებში ფოსფორის შემცველობის დიაგნოსტიკისათვის 

საანალიზოდ ძველი ფოთლების აღებაა საჭირო. 

ცდებით დადგენილია, რომ სიმინდის ახალგაზრდა მცენარე, ზრდის 

პირველი 10 დღის მანძილზე, ფოსფორს ითვისებს ფესეთან ახლო მდე– 
ბარე ნიადაგის დაახლოებით 1 მმ სისქის ფენიდან, მომდევნო 100 დღის 
მანძილზე –- 5 მმ-მდე სისქის ფენიდან. დიდი მნიშვნელობა აქვს ხსნარის 

კონცენტრაციას. შესაბამისად მის ოსმოსურ წნევას. მისი გაზრდით მცე– 

ნარის მიერ ფოსფორის შეთვისება მცირდება. ყურადსაღებია, რომ ამო- 

'ნიაკური კვებისას მცენარეში მეტი ფოსფორი გროედება, ვიდრე ნიტრა- 
ტული კეების პირობებში. 

რეპროდუქციული ორგანოების წარმოქმნის, განსაკუთრებით სიმწიფის 
ფაზაში აღინიშნება მცენარის ვეგეტაციური ნაწილებიდან (ჩალა, ფოთო–- 
“ლი) თავთავში, ტოტებიდან და ღეროებიდან –– ნაყოფში და ა. შ. ენერ- 

გიული გადანაცვლება. მაგალითად, სიმინდის ღეროში ფოსფორის შემ- 
-ცველობა იზრდება ქვემოდან ზემოთ. სიმწიფის პერიოდში მისი ვეგეტა- 

ციური ორგანოები ძლიერ ღარიბდება ფოსფორით. ეს იმიტომ რომ 

ფოსფორმა ძირითადად ტაროში გადაინაცვლა. ქოჩოჩის გამოტანის ფა- 

ზაში -- ქოჩოჩში, ხოლო თესლის მომწიფებისას ყველაზე მეტი რაოდე- 
ნობით ფოსფორი მარცვალში გროვდება. 

სელი, ციტრუსები და სხვა ხეხილოვანი კულტურები ყველაზე მეტი 
რაოდენობით ფოსფორს შთანთქავენ ყვავილობის შემდეგ პერიოდში და 

ვ. 

სხვადასხვა მცენარის მიერ ფოსფორის შთანთქმის დინამიკის ცოდნა 

საშუალებას იძლევა თავიდან ავიცილოთ ვეგეტაციის პერიოდში ფოსფო- 

რის ნაკლებობა. 

მართალია, ფოსფორის აბსოლუტური რაოდენობა, გარკვეულ ფარ- 
თობზე მაგალითად, 1 ჰექტარზე მცენარეში დინამიურად იზრდება მო- 

სავლის მომწიფებამდე, მაგრამ ფოსფორის პროცენტული შემცველობა 
მცენარის ასაკის მატებასთან ერთად მცირდება. 
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მოსავალში ფოსფორის შეფარდებით შემცველობის შემცირება, მი- 

გვანიშნებს ორგანული ნივთიერებების მასის სწრაფ დაგროვებაზე, რო- 

მელშიც განაწილებულია ადრე შთანთქმული, შემდგომში გაცილებით 

შენელებული ტემპით შეთვისებული ფოსფორი. მაგრამ ეს ეხება მოსავ– 

ლის მთელ ორგანულ მასას (სასაქონლოს და არასასაქონლოს). 

ზემოთ ყურადღება მივაქციეთ თესლის წარმოქმნის პერიოდში ფოს–- 

ფორის გადანაცვლებას ვეგეტატიური ორგანოებიდან რეპროდუქციულში. 

ამის გამო, მომწიფებულ თესლში აღარ შეიმჩნევა ფოსფორის შეფარდე- 

ბითი შემცველობის ისე მკვეთრი შემცირება, როგორც ნამჯაში (ცხრ. 48). 

ცხრილი 48. ქერის მარცვალსა და ნამჯაში ჩე0ე: შემცველობა 

(% მშრალი მასიდან) 
  

  

      
    
  

ნალიზის ჩატარების 
ახალი თარიღი ები მარცვალი ნამ#ჯ> 

29 მაისი 0,85 

17 ივნისი 1,05 0,56 

3 ივლისი 0.90 0.25 

27 ივლისი 0,96 0,117     
ამრიგად, ფოსფორი, ისე როგორც აზოტი, თავს იყრის პროდუქციის 

სასაქონლო ნაწილში, რასაც ყურადღება უნდა მიექცეს ფოსფორიანი 

სასუქების გამოყენების დროს, ჩვეულებრიე, სასაქონლო პროდუქციის 

მხოლოდ ძალზე მცირე ნაწილი გამოიყენება უშუალოდ იმ მეურნეობაში, 

სადაც მოსავალი მიიღეს. არასასაქონლო პროდუქცია კი, თითქმის მთლი– 

ანად რჩება მეურნეობაში, მისი მნიშვნელოვანი ნაწილი მეურნეობაშივე 

გამოიყენება პირუტყვის საკვებად ან საფენად, ამიტომ ნაკელთან ერთად 

უბრუნდება ნიადაგს, მაგრამ ნაკელს არ შეუძლია ნიადაგს დაუბრუნოს 

ის აზოტი და ფოსფორი, რომელიც სასაქონლო მოსავლით იყო გამოტა- 

ნილი ნიადაგიდან, რადგანაც სასაქონლო მოსავალი მეურნეობიდან გა- 

იტანებაა სოფლის მეურნეობის მიზანი სასაქონლო მოსავლის მაქსიმა– 

ლური გადიდებაა. ამდენად, ადრე თუ გვიან ყველა ნიადაგის პირობებში 

დადგება მომენტი, როცა აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების გამოყე– 
ნების გარეშე მოსავალი დაეცემა. 
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მეურნეობაში ფოსფორის ბალანსის შედგენისათვის საჭიროა მხედ- 

ვგელობაში მივიღოთ არა მარტო სასაქონლო პროდუქციის მიერ ნიადა- 

გიდან გატანილი ფოსფორი, არამედ ფოსფორის ის რაოდენობაც, რო- 

მელსაც შეიცავს მეცხოველეობის პროდუქტები. ყოველი ლიტრი რძე 

შეიცავს 0,9 გ ჩელე, ამდენად 100 მეწველი ძროხის მიერ, თუ თითო- 

ეულის წველადობა წელიწადში 5 ათას ლიტრს უდრის, ნიადაგიდან გა- 

იტანება იმდენი ფოსფორი, რომლის დეფიციტის შესავსებად საჭიროა 

7 ტონა 20%-იანი სუპერფოსფატის შეტანა. ამით საკითხი არ ამოიწუ–- 

რება. საქმე ისაა, რომ მცენარე პირველ ორ წელს ნიადაგმი შეტანილი 

ფოსფორიანი სასუქებიდან მხოლოდ 25––-30%, ზოგჯერ უფრო ნაკლებ 

ფოსფორს ითვისებს. ამდენად, ნიადაგიდან გამოტანილი ფოსფორის 

სრული კომპენსაცია შესაძლებელია მაშინ თუ ნიადაგმი შევიტანთ 
3- 4-ჯერ მეტ ფოსფორს, ვიდრე მეცხოველეობის პროდუქცია შეიცავს. 

მცენარის ფოსფორით კვების საჭირო დონის შენარჩუნება ნიადაგში 
დაკავშირებულია არა მარტო მემცენარეობის, არამედ მეცხოველეობის 

მოთხოვნილებასთანაც. პირუტყვის საკვებში ფოსფორის მცირე შემცვე- 
ლობა მის დაბალ ყუათიანობას იწვევს, ამის თავიდან ასაცილებლად 

პირუტყვის რაციონში შეიტანება ფოსფორმჟავს მინერალური მარი–- 

ლები. 
აზოტის, კალციუმის, მაგნიუმის გოგირდისა და მცენარის კვების 

სხვა ელემენტებისაგან განსხვავებით, ფოსფორის გამორეცხვა ნიადაგი– 

დან გრუნტის წყალში არ ხდება. ნიადაგიდან ფოსფორის გამორეცხვაზე 
როტამსტედის საცდელი სადგურის ას წელზე მეტი ხნის მანძილზე წარ– 
მოებულმა დაკვირვებებმა, საბჭოთა კავშირსა და სხვა ქვეყნებში ჩატა–- 

რებულმა ცდებმა ნათელყვეს, რომ ფოსფორმჟავა მარილები პრაქტიკუ- 

ლად არ ჩაირეცხება და არ გამოირეცხება მძიმე ნიადაგიდან, მაგრამ 

მსუბუქი ნიადაგიდან, ამ გზით, ფოსფორის მცირე რაოდენობა იკარგება. 

ფოსფორიანი სასუქების სისტემატური შეტანა, რაც თიხნარი ნიადაგის 

სახნავი ფენის ფოსფორით გამდიდრებას იწვევს, სრულიად არ მოქმე– 

დებს ქვედა ფენებში ფოსფორის შემცველობაზე. 

მცენარის მიერ მოსავლით ფოსფორის გამოყენებას, ჩვეულებრივ გა– 

მოხატავენ კგ-ობით (ჩე0:) 1 ც სასაქონლო მოსავალზე, მაგრამ მარცვ– 

ლის მიღება შეუძლებელია ნამჯის გარეშე, ძირხვენებისა –– ფოთლის 

გარეშე, ციტრუსების რბილობისა –– კანის გარეშე, ამიტომ სასაქონლო: 

პროდუქციაში არსებულ ფოსფორის რაოდენობას უნდა დაემატოს მისი 
შემცველობა არასასაქონლო პროდუქციაში (ცხრ. 49). 

ამ ცხრილში მოცემულია სხვადასხვა მცენარის მიერ ფოსფორის ე. წ- 
სამეურნეო გამოტანა. გარდა ამისა, არჩევენ კიდევ ბიოლოგიურ გამო– 
ტანას. იგი ყოველთვის მეტია სამეურნეო გამოტანაზე, რადგანაც გარდა 
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ცხრილი 49. სხვადასხვა მცენარის მოსავალში Mე0.--ის შემცველობა 
  

  

  

ჩელვ-ის გამოტანა, კგ 1.ც 

სასაქონლო შესაბამისი 
კულტურები სასაქონლო პროდუქცია სრამიბლდ და პროდუქ 

ციის მიერ 

საშემოდგომო ხორბალი მარცვალი 1,0––1,35 
საშემოდგომო ჭვავი, 
შერის, ქერი მარცვალი 1,0-მ 
საგაზაფ. ულო ხორბალი მარცვალი 10-12 
სიმინდი მარცეალი 0.7--0.9 
მზესუმზირა თესლი 2,6-მდე 
კიტრი ნაყოფი . 0,14-მღე პომიდორი ნაყოფი 0,11-მდე 
კომბოსტო თავი 0,10-მდე 
კარტოფილი ტუბერი 0,15-მდე 
ხახვი ბოლქვი 0,12-მდე 
თამბაქო ფოთოლი 1,5-მდე წითელი სამყურა თივა 0,55-მდე 
ციტრუსები 

მო ქართული ნაყოფი 0,051-0,060 
ლიმონი მეიერი ნაყოფი 0,053-–0,057 
მანდარინი ნაყოფი 0,022–0,025 
ფორთოხალი ვაშინგტონ- 
ნაველი ნაყოფი 0,041–-0,059 

ჩაის მწვანე ფოთოლი ფოთოლი 0,040––0,050 გერანი მიწისზედა ნაწილები 0.086––0,093   
მოსავლისა, ფოსფორი მონაწილეობს მცენარის სხვა ორგანოების (ფო- 

თოლი, ფესვი, ღერო, ყვავილი და სხვ.) შექმნაშიც. 

მცენარეზე ფოსფორის მოქმედება ხშირ შემთხვევაში აზოტის მოქმე– 

დების საწინააღმდეგოა. ფოსფორით ნორმალური კვება რამდენადმე 

აჩქარებს მცენარის განვითარებას, აპირობებს მოსავლის ადრეულ მომ- 
წიფებას. 

ფოსფორი ხელს უწყობს ზოგი მცენარის ყინვაგამძლეობის ამაღლე– 
ბას, გვალვაგამძლეობას, ამცირებს ხორბლეულის ჩაწოლას. არსებითი 

მნიშვნელობა აქვს, ასევე ფოსფორის გავლენას მოსავლის ხარისხის გა– 

უმჯობესებაზე. პირველ რიგში საერთო მოსავალში მატულობს მარცვლის 

წილი, უმჯობესდება ასევე მცენარის მოსავლის ქიმიური შედგენილობა: 

მატულობს ცილები და შაქრები; სახამებელი –– მარცვლოვანებსა და 

ბოსტნის კულტურებში; სართავ კულტურებში უმჯობესდება ბოჭკოს 

სიმტკიცე და სიგრძე. 

ფოსფორით ჭარბი კვების უარყოფითი გავლენა გამოიხატება სავე- 

გეტაციო პერიოდის შემცირებაში; ნაყოფების (მოსავლის) ნაადრევ მომ- 

წიფებაში; სასაქონლო მოსავლის შემცირებაში, მოსავალში ჭარბი რა- 

ოდენობით ფოსფორის მინერალური ნაერთების დაგროვებასა და ფოთ- 
ლების ადრეულ ჭკნობაში. 
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ნიადაგში ფოსფორის შემცველობა და ფოსფორის 

ფორმები 

დედამიწის ქერქში ფოსფორის შემცველობა შეადგენს 0,12% მასი– 

დან ანუ 1-10)5 ტ. 

დაუმუშავებელ ნიადაგში ფოსფორის მარაგი დამოკიდებულია დედა– 

ქანში ფოსფორის შემცველობაზე. 

გაკულტურებული ნიადაგის სახნავ ფენაში მოძრავი ფოსფორის შემ– 
ცველობის გადიდება იმით არის გამოწვეული, რომ ნიადაგმი შეტანილი: 

ფოსფორიანი სასუქის მხოლოდ მცირე ნაწილი გამოიყენება მცენარის 

მიერ, მეტი ნაწილი კი ნიადაგში რჩება. ნიადაგის ხსნარში ფოსფორის. 

კონცენტრაცია მერყეობს 0,1-დან 1 მგ-მდე 1 ლიტრზე. მაგრამ 1 ლ-ზე. 
1 მგ ფოსფორი ნიადაგის ხსნარში ძალზე იშვიათად გვხვდება. 

ამოფრქვეული კრისტალური მთის ქანები შეიცავს 0,275%-მდე 

ჩალა. ბუნებრივი პროცესების გა ნით ქანების დაშლის შემ ნია- გავლე ე დაძლ ეძდეგ 
დაგი ვითარდება, რომლის შედგენილობაში საშუალოდ 0,14% სჩელჯ-ია. 

ქვიშიან ქანებში ფოსფორი პროცენტის მეასედი ნაწილია. ნიადაგ-. 
წარმოქმნის პროცესი დაკავშირებულია მცენარის ფესვების მიერ ნიადა– 
გის ქვედა ფენიდან ზედა ფენაში ფოსფორის ამოტანასთან, ამიტომ ნია–- 
დაგის პროფილში სელა-ის საერთო შემცველობა სიღრმეში მკვეთრად. 
მცირდება, მაგრამ სახნავი ფენის ფოსფორით გამდიდრების ეს ბუნებრი-. 
ვი პროცესი საკმარისი არ არის იმ რაოდენობით ფოსფორის შესაქმნე– 
ლად, რომელიც უზრუნველყოფს მცენარის მოთხოვნილებას სავეგეტა– 
ციო პერიოდში. 

ყველა ნიადაგი ფოსფორის მჟავას ორი ორგანული და მინერალურ» 

ნაერთების სახით შეიცავს. ამავე დროს ნიადაგში ყოველთვის მინერა–- 

ლური ფოსფატები ჭარბობს ორგანულს. მაგალითად, თუ ნიადაგის სახ– 

ნავ ფენაში საერთო ფოსფორის შემცველობას მივიჩნეეთ 100%-ად.. 

მაშინ მინერალური ფოსფორი სხვადასხვა ნიადაგში მიახლოებით იქნება: 

ძლიერ გაეწერებულ თიხნარებში -– 73; საშუალოდ გაეწერებულ თიხნა– 

რებში -- 69: ტყის რუხ ნიადაგებში -–– 56; ძლიერ შავმიწებში –– 65; წაბ-- 

ლა ნიადაგებში –– 75; და რუხ ნიადაგებში –- 86%. 

მინერალური ფოსფორის ძირითადი ნაწილი წარმოდგენილია ნე-. 

იტრალურ ნიადაგებში –– აპატიტის, ხოლო მჟავე ნიადაგებში –– რკინისა. 

და ალუმინის ფოსფატების სახით. მცენარე ფოსფორს აპატიტებიდან 

უკეთ ითვისებს, ვიდრე რკინისა და ალუმინის ფოსფატებიდან. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანება იწვევს რკინისა და ალუმინის ფოსფა-. 

ტების ნაწილის კალციუმის ფოსფატში გადაყვანას, საიდანაც მცენარე 
კარგად ითვისებს ფოსფორს. მჟავე ნიაღაგებში მოკირიანების შემდეგ, 
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შეტანილი ფოსფორიანი სასუქებიდან ბპცენარე უკეთ ითვისებს ფოს- 
ფორს, ვიდრე მოუკირიანებელი ნიადაგიდან. 

ნიადაგმი ფოსფორის ორგანული ძირითადი ნაერთები თავმოყრილია 

ჰუმუსში და ფიტატებში. ჰუმუსში ფოსფორის სამუალო შემცველობა 
0,8--2,5% ფარგლებში ცვალებადობს ჩელე გადაანგარიშებით. ამავე 
დროს კალციუმისა და მაგნიუმის ფიტინის მარილებს შეიცავს ნეიტრა–- 
ლური ნიადაგები, ხოლო რკინისა და ალუმინის ფიტატებს –- მჟავე ნია- 
დაგები. 

ორგანული ფოსფორის თითქმის ნახევრი ნიადაგში ფიტატების 

ხარჯზე მოდის. ნიადაგის პროფილში ორგანული ფოსფორი შეადგენს 

14 %-დან (რუხი ნიადაგები) 44%-მდე (ტყის რუხი ნიადაგები), საერთო 

ფოსფორიდან. სხვა ტიპის ნიადაგებს შუალედური მდგომარეობა უჭი- 

რავთ. რაც მეტია ნიადაგში ჰუმუსი, მით უფრო მდიდარია ორგანული 

ფოსფორით. 

ნიადაგის ორგანული ფოსფორის მინერალიზაციას სხვადასხვა მიკრო– 

ორგანიზმი ახდენს. ფოსფორის ნაწილი, ისე როგორც აზოტისა, თავმოყ- 

რილია მიკროორგანიზმების სხეულში. მაგრამმ ფოსფორის ეს ნაწილი 

მცირეა. მაგალითად, 1 გ ნიადაგში 5 მლრდ ბაქტერიის არსებობისას 

მიკრობების მიერ შთანთქმული ჩე0ვ სახნვ ფენაში არ აღემატება 

24 კგ/ჰა. გაანგარიშებულია, რომ მიკროორგანიზმების სსეულის მშრალი 

მასა ორგანული ნივთიერებით ღარიბ ეწერ ნიადაგებში ჰუმუსის მასის 

მხოლოდ 0,5--1,0%-ს შეადგენს, ხოლო ჰუმუსით მდიდარ შავმიწებში 

ეს სიდიდე 0,1% უახლოვდება. 

იონჯას ფესვთა სისტემის ირგვლივ მდებარე ნიადაგის ფენაში (სარ- 

წყავ პირობებში) რიზოსფერა მიკროორგანიზმების რიცხვმა 1 გ ნიადაგში 

შეიძლება 20 მილიარდს მიაღწიოს. ამ შემთხვევაში 100 გ ნიადაგზე მიკ- 

როორგანიზმების სხეულის მასაში არსებული ჩნე0§ა უახლოვდება 3.2 გ. 

ეს მცირე არ არის, მაგრამ მცენარის ფესვის ირგვლივ მდებარე ნიადაგის 

ფენა, მცენარის ფესვებით დაკავებული ნიადაგის მასის მხოლოდ მცირე 

ნაწილს წარმოადგენს. 

ცოცხალი მიკროორგანიზმების პლაზმაში არსებული ფოსფორი მცე- 

ნარის კვებაზე გავლენას არ ახდენს მანამდე, სანამ მიკროორგანიზმები. 

არ დაიხოცება. ამისათვის სათანადო პირობებია საჭირო. პლაზმაში არსებუ- 

ლი ფოსფორი დედა უჯრედების დაყოფის დროს გადაეცემა მდედრობით 
მთამომავლობას. ეს დადასტურებულია ცდებით, სადაც 32, გამოყენე–- 
ბით დადგინდა, რომ ერთი უჯრედის 16 შთამომავლობიდან მეოთხე თა- 

ობამ დაკარგა დედა უჯრედში შემავალი ფოსფორის მხოლოდ 3.9%. 

ერთვალენტოვანი კათიონების ფოსფორმჟავა მარილები კარგად იხს- 
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ნება წყალში. ამიტომ მცენარის ფესვების მიერ კარგად შეითვისება. 

იგივე შეიძლება ითქვას კალციუმისა და მაგნიუმის ერთჩანაცვლებულ-ი 

ფოსფატების მიმართაც. ამააე დროს CმI1IსC,-.2I2 (დეჰიდრატ-) 

უფრო ხსნადია, ვიდრე C8გLILC,ც. მაგრამ ფოსფორმჟავას ანიონი განიცდის 

ქიმიურ შთანთქმას, რის შედეგად წყალში უხსნადი ნაერთები წარმოიქ- 
მნება. გარდა ამისა დადებითად დამუხტული ნიადაგის ნაწილაკებიც 

შთანთქავენ მას (გაცვლითად), ამიტომ ნიადაგში ფოსფორის წყალხსნადი 

ნაერთები ყოველთვის მეტად მცირეა, იშვიათად აღემატება 1 მგ-ს 1 კგ 
ნიადაგზე. ფოსფორის ეს რაოდენობა არ არის საკმარისი მცენარის ფოს–- 

ფორით კვების უზრუნველსაყოფად. 

ბცენარე ფოსფორს ითვისებს არა მარტო წყალხსნადი ნაერთებიდან, 
არამედ, ასევე ადვილადხსნადი (სუსტი კონცენტრაციის მქონე ორგანულ 
და მინერალურ მჟავებში ხსნადი) ნაერთებიდანაც. სუსტი მჟავები გა- 
მოიყოფა მცენარის ფესვის მიერ, უფრო მეტი რაოდენობით მჟავებს 
წარმოქმნის მიკროორგანიზმები (აზოტის, გოგირდის, ფოსფორის). გარდა 
ამისა მიკროორგანიზმები ასევე გამოყოფენ ნახშირმჟავასა და ორგანულ 
მჟავებს. სუსტ მჟავებში ან ძლიერ მჟავების სუსტი კონცენტრაციის 
ხსნარებში კარგად იხსნება კალციუმისა და მაგნიუმის ორჩანაცვლებული 
ფოსფატები. ამ პროცესის შედეგად ისინი მცენარისათვის კარგად მისაწ- 
ვდომ ფორმაში გადადიან. წყალხსნად ნაერთში გარდაქმნას ყველაზე მე– 
ტად ხელს უწყობს ნიადაგში მეტად გავრცელებული ნახშირმჟავა. 

ორვალენტოვანთ კათიონების სამჩანაცვლებული მარილები – 
Cმვ(00.,): და Mყვ(ჩ0,ჯე. წყალში უხსნადი და სუსტი კონცენტრაციის 

მჟავებში ნაკლებად ხსნადი არიან. ამიტომ ისინი უმეტესი მცენარეები- 

სათვის ფოსფორით კვების წყაროდ არ შეიძლება ჩაითვალოს. არის 
გამონაკლისი მცენარეებისა, რომლებიც ამ ნაერთებიდანაც ითვისებენ 

ფოსფორს. ასეთებია: ხანჭკოლა, ესპარცეტი, ცერცვი, კენაფი და სხვ. ეს 
მცენარეები ფესვებით მეტი რაოდენობით მჟავებს გამოყოფენ, ვიდრე 
სხვა მცენარეები, გარდა ამისა მათ გამოყოფამი კალციუმი ჭარბობს 

ფოსფორს. ამ ორი მიზეზის გავლენით არის განპირობებული ძნელად- 
ხსნადი ფოსფატების, მცენარის კვებისათვის უკეთ მისაწვდომ ნაერთებში 
გადასვლა. 

ნიადაგები, რომლებშიც პოტენციური მჟავიანობა 2--2,5 მლ-ექვ მე–- 
ტია 100 გ ნიადაგზე, სხვა მცენარეებსაც შეუძლია, გამოიყენოს ფოსფო– 
რიტის ფქვილიდან ფოსფორი. ამ შემთხვევაში ფოსფორიტის გახსნას 
მცენარის ფესვის გამონაყოფი კი არ ახდენს, არამედ მისი დაშლა ნიადა– 

გის პოტენციური მჟავიანობის გავლენით ხდება. 

თანამედროვე შეხედულებით, ნიადაგში თითქმის არ არის პირობები 
სამკალციუმიანი ფოსფატების წარმოქმნის. სარწმუნოდ მიიჩნევენ უფრო 
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ნაკლებად ხსნადი ფოსფატების: აქტაკალციფოსფატის Cმ,(-I60,)ვ:3LC0 
და ჰიდროქსილაპატიტის –– Cმ:(0LI)(060,)ვ წარმოქმნას მჟავე ნიადა- 

გებში არის შესაძლებლობა ერთნახევარი ჟანგეულების ფოსფატების 

წარმოქმნისა და მათ საფუძველზე სტროენგიტისა –– LC(0LI))LLIნ60/, და 

ვარისციტის -– #I(0L1):- LLხსე0, წარმოქმნი. რკინისა და ალუმინის 

ფოსფატების ხსნადობის მინიმალური სიდიდე ნიადაგის ჩII-ის 2,2 და 

3.7 ფარგლებშია შესაბამისად, ხოლო კალციუმის სამჩანაცვლებული 

ფოსფატისას დII-605 და მაგნიუმის სამჩანაცვლებული ფოსფატისა 

ნII 10-ის დროს. ამრიგად, ადვილად გასაგებია, რომ მცენარის ფოსფო- 

რით კვებისათვის საუკეთესო პირობებია მაშინ, როცა ნიადაგის რეაქცია 

სუსტი მჟავეა (იII 6-თან ახლო). ტორფიან ჭაობიან ნიადაგებში აღდგე- 

ნითი პროცესების გაძლიერებასთან დაკავშირებით წარმოიქმნება ვივი- 

ანიტი –– L6ე(00,)1-8L0, საიდანაც მცენარე ფოსფორს კარგად ითვი- 

სებს. 

ფოსფატების ღარიბი ორგანული ნივთიერების მინერალიზაციის შე- 

დეგად, ნიადაგში ფოსფორის ადვილად ხსნადი მინერალური მარილების 

შემცველობა შეიძლება არ გაიზარდოს, არამედ შემცირდეს კიდეც. ეს 

ფაქტი პირველად (1905) ა. ივანოვმა შენიშნა. ფოსფორით ღარიბი (უჯ- 

რედანათი მდიდარი) ნიადაგის ნატრიუმის ფოსფატთან, განსაკუთრებით 

ამონიუმის სულფატთან ერთად კომპოსტირების შედეგად, კომპოსტოში 

ფოსფორის მინერალური ნაერთები არ აღმოჩნდა. შემდგომში გაირკვა, 

რომ თუ ნიადაგში ხდება მინერალიზაცია ისეთი ნივთიერებისა, რომლის 

შედგენილობაში 0,2--–0,3% ILუ0)ჯ-ია, მაშინ მინერალიზაციის შედეგად 

წარმოქმნილი ფოსფორის ხსნადი მინერალური მარილები არ გროვდება, 

იგი მთლიანად შთაინთქმება მიკროორგანიზმების მიერ. 

ნიადაგის ორგანული ფოსფატების გამოყენება მცენარის მიერ იზრ- 

დება ნიადაგის · ტემპერატურის გარკვეულ დონემდე მატებით. ეს დაკავ- 

შირებულია ჰუმუსისა და სხვა ორგანული ნაერთების მიკრობიოლოგიურ 

დაშლასთან. ცდებით დადგენილია, რომ თუ სავეგეტაციო ჭურჭელს მო- 

ვათავსებთ 20 და 35% გამთბარ აბაზანაში, მაშინ პირველ შემთხვევაში 

უკეთ გამოიყენება მცენარის მიერ მინერალური, ხოლო მეორე შემთხ–- 
ვევაში –– ორგანული ფოსფატები. 

ნიადაგში აღმოჩენილია ისეთი ბაქტერიები, რომლებიც ახდენენ ძნე– 

ლად ხსნადი მინერალური ფოსფატების ნაწილობრივ დაშლას და მათ 

გადაყვანას უფრო ხსნად ნაერთებში. ამ პროცესს ასევე უწყობს ხელს 

ქიმიური რეაქციები, რომლებიც მიმდინარეობს ფესვისა და მიკრობების 

მიერ ნიადაგის ხსნარში გამოყოფილი მჟავების მონაწილეობით. 
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მცენარის მიერ ნიადაგის ფოსფორის შეთვისების 

შეფასება 

უმეტესი ნიადაგები მცენარისათვის მისაწვდომ ფოსფატებს: მცირე 
რაოდენობით შეიცავს. მაგალითად, ღრმა შავმიწები სახნავ ფენაში შე- 

იცავენ 0,144 % IL5:0Xჯ, რაც შეესაბამება 4230 ტ LაCX ჰექტარზე, მასში 

2%-იანი ძმრის მჟავაში ხსნადი ხელა მხოლოდ 21 კგ/ჰა; ეწერი თიხნარი 

0,146% ჯXე:0ვ (4380 ტ/ჰა) შეიცავს, მასში ძმრის მჟავას 2%-იან ხსნარში 

ხსნადი ჩ:0ჯ 6 კგ/ჰა შეადგენს. აქედან ჩანს, რომ ორივე ტიპის ნიადაგ–- 

ზე ფოსფორიანი სასუქის გამოყენების გარეშე შეუძლებელია დამაკმა–- 

ყოფილებელი მოსავლის მიღება.ამას პრაქტიკაც ადასტურებს. 

მცენარის კვებისათვის ყველაზე მისაწვდომია ფოსფორის წყალხსნა- 

დი ნაერთები, მაგრამ მათი შემცველობა ნიადაგში, როგორც წესი, იმდე– 

ნად მცირეა, რომ მის მიხედვით არ შეიძლება ვიმსჯელოთ მცენარის 
ფოსფორით უზრუნველყოფის ხარისხზე. მაგრამ ეს სრულებით არ ნიშ- 

ნავს იმას, რომ მცენარის კვების საქმეში მხედველობამი არ მივიღოთ 

წყალხსნადი ფოსფორმჟავა მარილების შემცველობა. 

ზემოთ აღვნიშნეთ, რომ ძლიერ განზავებული ჩხსნარებიდან ყველა 

მცენარეს აქვს ფოსფორის შთანთქმის უნარი. რადგანაც ნიადაგის მაგარ 
ფაზასა და ხსნარს შორის არსებობს წონასწორობა, ამდენად მცენარის 

ფესვის მიერ შთანთქმული წყალხსნადი ფოსფოროვანი ნაერთები თან–- 
დათანობით აღდგება ადრე არსებულ დონემდე და მცენარე კვლავ შთან- 

თქავს მისგან ფოსფორს. სამწუხაროდ, უმეტეს ნიადაგებში ფოსფორის 

ამგვარი წყარო საკმაო არ არის, ამიტომ მინერალური სასუქების „გამო– 
ყენების გარეშე მცენარე განიცდის ფოსფორთ შიმშილს ან მის ნაკლე- 
ბობას კარგი მოსავლის მისაღებად. 

მცენარის ფოსფორით უზრუნველყოფის ხარისხის დასადგენად პრაქ– 

ტიკაში ფართოდ იყენებენ ნიადაგის სუსტმჟავა გამონაწურში ფოსფორის 
განსაზღვრას. სუსტი მჟავა ნიადაგიდან აძევებს არა მარტო წყალხსნად 
ფოსფორის მინერალურ ნაერთებს, არამედ ფოსფატების წყალში უხსნად 

საერთებსაც, რომლებიც წყალხსნადი ნაერთების წარმოქმნის რეზერვს 

წარმოადგენს ნიადაგში. ამ მიზნისათვის იყენებენ: ლიმონის 1--2%-იან, 

ძმრის –– 2--3%-იან, მარილის –– 0,2 7 და გოგირდის 0,002 » მჟავებს. 

ნიადაგიდან შესათვისებელი ფოსფოროვანი ნაერთების გამოსაყოფად 
კარგი რეაქტივი აგრეთვე ნახშირმეავათი გაჯერებული გამოხდილი 

წყალი. 

ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის განსაზღვრის 

ყველა ლაბორატორიული მეთოდი იძლევა შედარებით მაჩვენებელს, 
რომელიც შეიძლება გამოვიყენოთ ნიადაგის გარკეეული ტიპისა და 
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ერთი და იგივე მცენარის მიმართ, მინდვრის სარწმუნო ცდების „,მონაცე– 
მების გათვალისწინებით. 

ნიადაგში შესათვისებელი ფოსფატების განსაზღვრის სისწრაფემ, 

სიიაფემ და საკმაო სიზუსტემ განაპირობა ნიადაგის ქიმიური ანალიზის 

ყველა ქვეყნის აგროქიმიური სამსახურის პრაქტიკაში დანერგვა. ამ მიზ- 
ნით მის გამოყენებას მინდვრის ცდის მონაცემებთან შეთანაწყობით 

ახდენენ. გარდა ამისა, ნიადაგის ქიმიური ანალიზის შედეგებს იყენებენ 
აგროქიმიური კარტოგრამების შესადგენად და ფოსფორიანი სასუქების 
გამოყენების რეკომენდაციების დასამუშავებლად. 

ნიადაგმი ფოსფორის განსაზღვრის ქიმიური მეთოდების გამოყენე– 

ბისას ყურადღება უნდა მიექცეს იმას, რომ ლიმონის მჟავა იწვევს ნია– 

დაგიდან რკინის ფოსფატების გამოძევებას. რკინის ფოსფატები ბევრია 

მჟავე ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებში. ამიტომ მჟავე ნიადაგებში ფოს–- 
ფორის ხსნადი ნაერთების განსაზღვრისათვის უკეთესა რეაქტივი ძმრის 

მჟავაა. 

ნიადაგმი შესათვისებელი ფოსფორის შემცველობა ეს არის დინამი–- 

ური მაჩვენებელი იმ ცვლილებებისა, რომელიც ნიადაგმი მიმდინარე– 

ობს ნიადაგის თვისებების, ინტენსიური მიწათმოქმედებისა და სხვა მი– 

ზეზების გავლენით. ამის საილუსტრაციოდ მოვიყვანოთ ტიმირიაზევის 
სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის საცდელი სადგურის გაკულტურებული 

კორდიან-ეწერი ნიადაგის ორი ნიმუშის ანალიზის შედეგები (ცხრ. 50). 

ცხრილი 50. ნიადაგის სხვადასხვა გამონაწურში Mე:0ე შემცველობა 

(მგ 100 გ მშრალ ნიადაგზე) 

  

  

  
  

ნიადაგი C0ე:-ით გაჯერებული 0,5 § 0,5 ნ 
და გამოხდილი წყალი ძმრის მჟავა მარილმჟავა 

უსასუქო 0.77 2,87 15,0 

ხანგრძლივად 1,87 6,20 63,1 
განოყიერებული     
ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ ხანგრძლივად განოყიერებული ნიადა– 

გის ნიმუშები მდიდარია ფოსფორით, ვიდრე გაუნოყიერებელი. რა რა–- 
ოდენობით იქნება ფოსფორი 1 ჰა ფართობის სახნავ ფენაში (0--20 სმ» 

ძნელი დასადგენი არ არის. ცნობილია, რომ 1 მგ ჩე0) ნიადაგზე შეესა– 
ბამება 30 კგ/ჰა რალე-ს. ამიტომ C0:-ით გაჯერებული გამოხდილი წყლის 

გამონაწურში მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორი ტოლი იქნება 
უსასუქო ვარიანტში 23,1 და ხანგრძლივად განოყიერებულში 56,1 კგ/ჰა. 
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მრავალი მიზეზის გამო მცენარე ვერ იყენებს ნიადაგში არსებულ 
მცენარისათვის მისაწვდომ ფოსფორმჟავა მარილების მთლიან რაოდენო- 
ბას. ჯერ ერთი იმიტომ, რომ ფესვთა სისტემას არ შეუძლია მოიცვას 

ნიადაგის ნაწილაკების მთელი ზედაპირი. იგი ჯამში მრავალ ათეულ ათას 

კეადრატულ მეტრს შეადგენს 1 ჰა-ზე. ამის გამო გაუნოყიერებელ ნია- 
დაგში ადვილად შესათვისებელი ფოსფორის შემცველობა ვერ უზრუნ- 

ველყოფს კარგი მოსავლის მიღებას. 

ცხრილში მინიშნებული რეაქტივები რეკომენდებულია ფ. ჩირიკოვის 

მიერ (1947). იგი თვლიდა რომ ნახშირმჟავა გაზით გაჯერებული.-გამოხ- 

დილი წყალი ხსნის ნიადაგში არსებული ტუტე კათიონების კალცეაუმისა 
და მაგნიუმის ერთ და ორ ჩანაცვლებულ, ასევე ნაწილობრივ -–– სამჩანა- 
ცვლებულ ფოსფატებს. (მაგნიუმის სამჩანაცტვლებულ ფოსფატს უფრო 

სრულად, ვიდრე კალციუმისა). ამ გამხსნელში გადმოსული ფოსფორმჟავა 

მარილები მცენარეში იოლად აღწევენ. 

ძმოის მჟავა ხსნის სამკალციუმიან ფოსფატს და ნაწილობრივ ფოს- 

ფორიტს, აპატიტს, ალუმინის ფოსფატს, სპირტისა და შაქრის მჟავას 

ფოსფატების მარილებს. ეს ნაერთები არ შეიძლება მივაკუთვნოთ ყვე–- 
ლა მცენარისათვის კარგად შესათვისებელ ფოსფორიან ნაერთებს. მარ– 

თალია ეს ნაერთები ორივე ნიადაგმი არსებითად მეტია, ვიდრე Cეე:-ით 
გაჯერებული გამოხდილი წყლის გამონაწურში. მაგრამ მათი შეფასება 
სიფრთხილეს საჭიროებს. მინდვრის ცდის მონაცემებით დადგენილია, 
რომ ძმრის მჟავას 0,5 ნ ხსნარით ნიადაგის დამუშავებისას თუ 100 გ 

ნიადაგი 5 მგ-სე ნაკლებ სელა შეიცავს, მაშინ მცენარე სუსტად არის 

უზრუნველყოფილი ფოსფორით. აქედან გამომდინარე, ზემოთ მოტანი- 

ლი ნიადაგის ორი ნიმუშიდან პირველი უზრუნველყოფილი არ არის 

ფოსფორით, ამიტომ მასზე საჭიროა ფოსფორიანი სასუქის მაღალი ნორ– 

მით გამოყენება. მეორე ნიმუშში ფოსფორი საშუალო რაოდენობითაა, 

ამიტომ ამ ნიადაგზე საჭიროა ფოსფორიანი სასუქის საშუალო ნორმის 

გამოყენება. ისეთი ნიადაგები, რომლებიც ძმარმჟავას გამონაწურში შე- 

იცავს –– 10 მ/გ მეტ ჩელე, 100 გ ნიადაგზე კარგად არის უზრუნველ- 

ყოფილი მცენარისათვის მისაწვდომი ფოსფორით და ფოსფორიანი სა– 

სუქების შეტანა საჭირო არ არის. 

მარილის მჟავას 0,5 ნ ხსნარით ნიადაგის დამუშავებისას ხსნარში 

გადასული ფოსფატები არ მიეკუთვნება მცენარისათვის მისაწვდომ ფოს– 

ფორიან ნაერთებს. საქმე ისაა, რომ მარილმჟავას გავლენით ხსნარში 

გადადის: ფოსფორიტი, აპატიტი„ რკინისა და ალუმინის. ფოსფატები, 

ასევე ფიტატები. ამიტომ ეს ანალიზი წარმოდგენას იძლევა მხოლოდ 
ფოსფატების მარაგზე ნიადაგში და მათ განსაზღვრას მცენარის ფოსფო- 

რით უზრუნველყოფის ხარისხის დასადგენად პრაქტიკული მნიშვნელო- 
ბა არა აქვს. 
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ნიადაგში ე- წ. მოძრავი ჩუ0ვ რაოდენობის განსაზღვრა სხვადასხვა 

მეთოდით წარმოდგენას იძლევა ნიადაგში ფოსფორის ტევადობაზე, მაგ– 

რამ არ მიგვანიშნებს ნიადაგის ფოსფატების პოტენციალზე, რომელიც 

მცირდება მცენარის მიერ ჩაე0ა შეთვისებასთან დაკავშირებით და იზრ- 

დება ფოსფორიანი სასუქების ნიადაგში შეტანით. 

სამრეწველო ფოსფორიანი სასუქები. 

ნედლეული ფოსფორიანი სასუქების წარმოებისათვის 

აპატიტები -- მაგმატური (ამონანთხევი) მინერალია. მისი საბადოები 

ცოტაა. აპატიტების ყველაზე დიდი საბადო 1925 წელს აღმოაჩინა აკა–- 

დემიკოს ფერსმანის ექსპედიციამ ხიბინში (კოლის ნახევარკუნძული). 

აპატიტების საბადოები ასევე გვხვდება ურალში, სამხრეთ ბაიკალში, 

ბრაზილიაში, ესპანეთში, კანადაში, აშშ და შვეციაში, მაგრამ ისინი მარა– 

გით მცირეა და შედგენილობით უფრო ღარიბია, ვიდრე ხიბინის აპატი- 

ტები. აპატიტის ემპირული ფორმულა ასეთია: 

Cმ,(ნ0,)ეL ან ICმე(60,))ვ· CმL, 

იმის მიხედვით, აპატიტში ქლორი ჭარბობს თუ ფტორი არჩევენ ფტორ- 

აპატიტს, ქლორაპატიტს, კარბონატაპატიტსა და ჰიდროქსილ-აპატიტს. 

ხიბინის აპატიტში ფოსფორი გავრცელებულია აპატიტნეფელინის ქა– 

ნებში. ნეფელინი-ალუმოსილიკატი ფოსფორის არაშემცველი მინერალია 

(1L.Mმ)ე0· #1,0ვ- 2510ე-I- ი510ე. 

ხიბინის აპატიტი კარგი ნედლეულია ფოსფორიანი სასუქების წარმო– 

ებისათვის. მასში ჩელე 30-31 %-ია. ფოსფორის ასეთი შემცველობა არ 

არის საკმარისი მაღალ ხარისხიანი სასუქის მისაღებად, ამიტომ მიმარ 

თავენ მის გამდიდრებას ფლოტაციის გხით, რისთვისაც წვრილად ღაფ- 

ქულ მადანს უმატებენ წყალს, ოლეინის მჟავასა და ნავთის ნაზავს ხსნად 
მინასთან ერთად –– 1 კ6გ1ტ მადანზე. ამ ფაფაში ჰაერის ნაკადის ინ–- 

ტენსიური არევის გავლენით აპატიტის ნაწილაკები ქაფის სახით ამო- 

ტივტივდება, ნეფელინი ილექება და წყლის ნაკადით ჩამოშორდება 
აპატიტს. ნეფელინჩამოშორებული აპატიტის (გამდიდრებული) კონცე5–- 

ტრატი 39--40% ჩელა შეიცავს. იგი მსოფლიოში საუკეთესო ნედლე– 

ულად ითვლება ხსნადი ფოსფორიანი სასუქების წარმოებისათვის. 

ნეფელინს ასევე იყენებენ სახალხო მეურნეობაში. იგი ძვირფასი კა- 

ლიუმიანი სასუქია მჟავე ნიადაგების გასანოყიერებლად. 
ფოსფორიტები აპატიტებისაგან განსხვავებით, როგორც ამორფული, 

ისე დანალექი ქანებია. ისინი ჩამოყალიბდა ცალკეულ გეოლოგიურ ეპო– 
ქაში, ნიადაგში მცხოვრები ცხოველების სხვეულის მინერალიზაციისა და 

კალციუმით ფოსფორის მჟავას დალექვით. 
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ფოსფორიტების საბადოები უფრო მეტია, ვიდრე აპატიტებისა. მაგ– 
რამ დასავლეთ ევროპაში იგი მცირეა, ამავე დროს, დამუშავებისათვის 
უვარგისია. აზიის ქვეყნებში, გარდა ჩინეთისა ფოსფორიტების საბა–- 

დოები ჯერ-ჯერობით თითქმის არ არის აღმოჩენილი ფოსფორიტების 
მდიდარი საბადოებია ჩრდილოეთ აფრიკის ქვეყნებში, ამერიკის კონტი- 

ნენტზე –– ფლორიდაში, ტენესისა და სხვ. შტატებში. 

საბჭოთა კავშირში ფოსფორიტების საბადოებია: ვიატკა-კამის,. ეგო– 
როვსკის, ბრიანსკის, კურსკის იზიუმის პოდოლსკის, აქტიუბინსკის, 

სმოლენსკის; საქართველოს ტერიტორიაზეც მოიპოვება ფოსფორიტები: 

ლეჩხუმის, ელდარისა და გოდოგნის საბადოები. 

სამწუხაროდ, ჩვენი ფოსფორიტების უმეტესი ნაწილი ღარიბია 'ფოს- 

ფორით და დიდი რაოდენობით შეიცავს ერთნახევარ ჟანგეულებს. 

ფოსფორიტის ყველაზე მნიშვნელოვანი საბადო აღმოჩენილი იქნა 
1937 წ. ყარატაუს მთებში (სამხრეთ ყაზახეთი). 

ფოსფორიტები კრისტალური და ამორფული აღნაგობისაა. ამორფუ- 

ლი ფოსფორიტები იოლად ექვემდებარება დაშლას. დადგენილია, რომ 

რაც უფრო ადრეა წარმოშობილი ფოსფორიტი, მით მეტია მასში კრის- 

ტალური სიმტკიცე; ფოსფორის ჩამოშორება შესაძლებელია კრისტალუ- 

რი მესერის დაშლით თერმული ან ქიმიური ზემოქმედებით. ამორფული 
ფოსფორიტები საუკეთესოა ქიმიური გადამუშავების გარეშე, სასუქად 

გამოსაყენებლად. 

ფოსფორიტში ფოსფორი ძირითადად წარმოდგენილია სამკალციუმი– 
ანი ფოსფატის Cმჯვ(ნე0,ც): სახით. ფოსფორიტები ბევრ მინარევს შე- 

იცავს: თიხა, სილა, ერთნახევარი ჟანგეულები. ყარატაუს ფოსფორიტები 

ხასიათდება მაგნიუმის მაღალი შემცველობით, რაც ართულებს მისი” სა- 

სუქად გადამუშავებას, მიიღება მაღალჰიგროსკოპული სასუქი. მის ჩამო- 
საშორებლად საჭიროა სპეციალური ტექნოლოგიური ხერხების გამოყე–- 
ნება. ფოსფორიტების სხვა აგრომადნები შეიცავს ნაკლებ ფოსფორს და 
მეტ ერთნახევარ ჟანგეულებს: 

საბადოები შემცეელობა, % 
ჩალა #1:0ე-LL6ა0ვ 

აქტიუბინსკის 18-მდ 34 
აეეე ს, 232 9) 5-–-10 

ეგოროცის 16--25 5-6 და მეტი 
კროლოვეცკის 18–მდე 3,5 · 
“მიგროვსკის 16--17“ 3,5 
ლეჩხუმის 24-მდე 9 და მეტი 

თიხიანი ფოსფორიტები მეტი რაოდენობით ფოსფორს შეიცავს, ვიდ- 
რე ქვიშიანი, ხოლო გლაუკონიტის ფოსფორიტებს შუალედი ადგილი 

«უკავია. 
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ერთნახევარი ჟანგეულების შემცველობა ფოსფორიტში კარგი არ 

არის. ნედლეულის გადამუშავებისას ის იწვევს მჟავას დამატებით ხარჯ- 
ვას, ასევე ფოსფორმჟავას ხსნადი მარილების რეტროგრადაციას. 

მაღალპროცენტიანი ფოსფორიტები საუკეთესო ნედლეულია ფოს- 

ფორიანი სასუქების წარმოებისათვის, ხოლო დაბალპროცენტიანი უშუე- 

ალოდ სასუქად გამოიყენება. მხედველობაშია მისაღები, რომ დაბალპრო- 

ცენტიანი ფოსფორის აგრომადნებიდან ამჟამად დიდი პერსპექტივა აქვს 

ელემენტური ფოსფორის მიღების თერმულ წესს, მისგან მაღალკონ–- 

ცენტრირებული პოლიფოსფორის მჟავას და ფოსფორიანი სასუქების, 

გარდა ამისა, ელემენტური (წითელი) ფოსფორის მიღებას რომელიც 

სპილენძის ოქსიდის დამატებით (1% ს მასიდან) თანდათანობით აღდგე- 

ბა ნიადაგში ორთოფოსფორის მჟავამდე (”I(3200.), საიდანაც ყველა მცე- 

ნარე კარგად ითვისებს ფოსფორს. წითელი ფოსფორი ბალასტს აო შეი- 

ცავს. 

ფოსფორიანი სასუქების მიღება, ფედგენილოგა, 

თვისებები და გამოქენება 

სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული ყველა ფოსფორიანი სასუქი 
ფოსფორმჟავას კალციუმის მარილებია. ისინი ხსნადობის მიხედვით და–- 

ყოფილია სამ ჯგუფად: 1. წყალში ხსნადი ერთჩანაცვლებული ფოსფა- 

ტები; 2. ნახევრად ხსნადი (იხსნება სუსტი კონცენტრაციის მჟავებში) 

ორჩანაცვლებული ფოსფატები; 3. წყალში არახსნადი და სუსტ მჟავებში 

ნაკლებადხსნადი სამჩანაცვლებული ფოსფატები. ეს უკანასკნელი უმე- 
ტესი კულტურისათვის მიუწვდომელია. მათგან რომ მცენარემ ფოსფორი 

შეითვისოს საჭიროა მათი დაშლა ნიადაგის მჟავე რეაქციის გავლენით 
და ადვილადხსნადი ნაერთების წარმოქმნა. 

ფოსფორიან სასუქთა შორის მსოფლიოში ყველაზე გავრცელებულია 

პირველი ჯგუფის სასუქები, რომელშიც სუპერფოსფატიც შედის. 

ერთჩანაცვლებული (წყალში ხსნადი) ფოსფატები 

სუპერფოსფატი Cმ(-L60/:წ·II:0 +2C250,. მასში 6:05 16--20%-ია. 

სუპერფოსფატი ეწოდება ისეთ ფოსფორიან სასუქს, რომელიც ძირითა- 

დად შეიცას წყალხსნად-ერთჩანაცვლებულ კალციუმის ფოსფატს 

(Cმ(0-ნ00/)1-LL0), ნაწილობრივ ორჩანაცვლებულ კალციუმის ფოს- 

ფატს (C8I160„,) და თავისუფალ ფოსფორის მჟავას (წვნ0 ა). ფოსფო- 

რიტისაგან დამზადებული სუპერფოსფატი, ასევე შეიცავს რკინისა 

L6(II:00,: და ალუმინის #I(C1:ნ0,)ვ ფოსფატებს. 

სუპერფოსფატი ფოსფორიან სასუქთა შორის ყველაზე გავრცელებუ- 
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ლი სასუქია მსოფლიოში. მის წილად მოდის ფოსფორიანი სასუქების 
ნახევარზე მეტი. 

სუპერფოსფატს ღებულობენ წვრილად დაფქულ ფოსფორიტის ან 

აპატიტის ნედლეულზე 57%-იანი გოგირდმჟავას დამატებით: 

ICმე(00),Iკ-Cვ8C--79,50,-I-311,0 = 3Cმ(8,900),+7C250,+2Lნ 
მიიღება კალციუმის მონოფოსფატისა და უწყლო კალციუმის სულფატის 

ნაზავი ხოლო გამოყოფილი ფტორწყალბადი აორთქლდება. 1 ტ ნედ- 
ლეულზე დაახლოებით 1 ტ გოგირდის მჟავა იხარჯება, მიღებული ნაზა– 

ვის მასა 2 ტ შეადგენს. იმის გამო, რომ გოგირდმჟავას დამატებით ნაზა- 

ვის მასა ორჯერ გაიზარდა, ნაზავში ფოსფორის შემცველობა ორჯერ შემ– 

ცირდა ნედლეულში არსებულ ფოსფორთან შედარებით. ამით აიხსნება 
სუპერფოსფატის წარმოებისათვის მხოლოდ მაღალპროცენტიანი ფოს- 

ფორიტის გამოყენების აუცილებლობა. 

სუპერფოსფატში ფოსფორის სამი ნაერთია: კალციუმის მონოფოსფა- 

ტი, კალციუმის დიფოსფატი და თავისუფალი ფოსფორმჟავა. სუპერფოს- 

ფატში მონოფოსფატი და ფოსფორის მჟავა ჯამში შეადგენს 75--90%, 

ე. ი. ფოსფატის ხარჯზე მოდის მხოლოდ 10-–25% სელ0ე. სასუქში სამ- 

კალციუმიანი ფოსფატის მხოლოდ მცირე ნაწილია დაუმლელი. ხოლო 

ფოსფორმჟავას გარკვეული ნაწილი შეიბოჭება რკინისა და ალუმინის 

იონების მიერ (1% რკინის ჟანგი ბოქავს 2% «და 1%--- ალუმინისა –– 

1% ILე:0ა). 

თავისუფალი ფოსფორის მჟავს არსებობა სუპერფოსფატმი წინ 

აღუდგება თაბაშირის (Cმ50,-2LI:0) წარმოქმნას. ამიტომ კალციუმის 

სულფატი რჩება უწყლოდ ან იერთებს ერთ მოლეკულა წყალს ორ 
მოლეკულა C850.კ-ზე. 

სუპერფოსფატში C250, სასუქის მასიდან 40%-მდეა. სუპერფოს- 
ფატს, კონცენტრირებული ორმაგი სუპერფოსფატისაგან განსხვავებისა–- 

თვის, ხმირად უწოდებენ მარტივ სუპერფოსფატს. 

ფხვნილისებრი სუპერფოსფატი. იმასთან დაკავშირებით, თე რომე- 

ლი ნედლეულიდან არის მიღებული სასუქი. მისი ფერი სხვადასხვანა- 

ირია. ფოსფორიტიდან მიღებელი სასუქი მუქი მონაცრისფროა, ხოლო 

აპატიტიდან მიღებული –– ღია მონაცრისფრო. სასუქს გააჩნია ფოსფო- 
რის მჟავას დამახასიათებელი სუნი, ქიმიურად მჟავეა, ახასიათებს მაღა–- 

ლი ჰიგროსკოპულობა. მასში ჩელა-ის შემცველობა 14-–-19,5%-ია. 

ნეიტრალურ, ფუძეებით მაძღარ ნიადაგში შეტანილი მონოფოსფატი 

შედარებით სწრაფად გადადის კალციუმის დიფოსფატში: 

C2(L,)00,)ა+Cმ(IIC0.), = 2CგIL)ჩ0,კ · XIა0 -L 2C0, 
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ნიადაგში კარბონატების მეტი შემცველობისას რეაქცია შემდეგ სახეს 

ღებულობს: 

C2(II,60,):-L2Cმ(-IC0;),= Cმე(ნ0,)უ-L 4ILI:0-- 4. 0ე 

კარბონატულ ნიადაგთან სუპერფოსფატის მოქმედებისას, გარდა სამ- 
კალციუმიანი ფოსფატისა, შესაძლებელია აგრეთვე ჰიდროქსილ-აპატი- 
ტისა და ფტორ-აპატიტის წარმოქმნა. 

ნეიტრალურ ნიადაგებში ფოსფორის მჟავას ქიმიური შთანთქმის შე- 
დეგად, ორ და სამჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფატების წარმოქმნა 
განაპირობებს ნიადაგში შეტანილი სასუქის ფოსფორის მცირე ხსნადო- 
ბას, მაგრამ ახლად დალექილი კალციუმის სამჩანაცვლებული ფოსფა- 
ტები სუსტ მჟავებში იხსნება და მცენარის კვებისათვის მისაწვდომია. 

მჟავე, ერთნახევარი ჟანგეულებით მდიდარ ნიადაგებზე შეიძლება. 
წარმოიქმნას სუსტად ხსნადი და მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელი- 
რკინისა და ალუმინის ფოსფატები: 

C2(8,060„ა,--#I(CL)კ= 2#190,--C2(C),--4LI.0 
ყველა ნიადაგში, ფოსფორის მჟავას ანიონების ნაწილი ადსორბციას. 

განიცდის დადებითად დამუხტული კოლოიდური ნაწილაკების მიერ. 
ფოსფორმჟავას ანიონის გაცვლა ძირითადად IICCვ იონებზე ხდება. ად-. 
სორბირებული ფოსფორმჟავა იონი მცენარის კვებისათვის მისაწვდომია. 

ფოსფორმჟავა მარილებიდან ფოსფორის ნაწილს ნიადაგის მიკროორ– 
განიზმები კვებისათვის იყენებენ, ამით ფოსფორის მინერალური ნაერ-. 

თები გადაჰყავთ თავიანთი სხეულის ორგანულ ნაერთებში (ფოსფორის 
იმობილიზაცია). 

მჟავე ნიადაგებზე ფხვნილისებრი სუპერფოსფატის ეფექტურობის 
მიზნით, ფოსფატ-იონების ქიმიური შთანთქმის შემცირებისათვის საჭი- 

როა ნიადაგთან სასუქის შეხების ზედაპირის შემცირება, ე. ი. არ უნდა. 
შევიტანოთ მობნევით, არამედ ვიწრო ზოლში, ბუდნაში, კერობრივად. 

სუპერფოსფატის ფოსფორის ქიმიური შთანთქმის –– რეტროგრაციის: 
შემცირების მიზნით მიმართავენ გრანულირებული სასუქის გამოყენე- 

ბას. 
გრანულირებული სუპერფოსფატი. სუპერფოსფატის ფიზიკური თვი- 

სებების გაუმჯობესების, ნიადაგში მისი შეტანის მექანიზაციისა და მცე– 

ნარის მიერ. ფოსფორის გამოყენების კოეფიციენტის გადიდების მიზნით: 
მიმართავენ გრანტლირებული (მარცვლისებური) სუპერფოსფატის გამო–- 
შვებას. 

გრანულირებული სუპერფოსფატი შემღეგნაირად მზადდება: დატე-. 

ნიანებულ, ფხვნილისებრ სუპერფოსფატს გამოაშრობენ მბრუნავ დოლ–- 
ში. წარმოიქმნება სხვადასხვა სიდიდის გრანულები. მათ შორის გამოსა- 
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:ყენებლად ვარგისია 1–-4 მმ დიამეტრის მქონე გრანულები უფრო 

მსხვილი და წვრილი დიამეტრის მქონე გრანულების ფხვნილისებრი სუ- 

პერფოსფატის ახალ პარტიას აურევენ და ხელმეორედ აგრანულირებენ. 

გრანულირებულ სუპერფოსფატს ამზადებენ საუკეთესო ნედლეული- 

საგან. ის ფხვნილისებრ სუპერფოსფატთან შედარებით 1--4%-ით ნაკ- 
“ლებ ტენს შეიცავს. მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორი მასში 
19,5--–22%-ია. სასუქის მჟავიანობა 1-–2,5% შეადგენ,ი ნაცვლად 

-5--5,5%-ისა ფხვნილისებრ სუპერფოსფატში. აქვს კარგი ფიზიკური 

“თვისება, რაც უზრუნველყოფს კარგ ბნევადობას და ნიადაგში. შეტანისა- 

თვის მექანიზაციის გამოყენებას. 

გრანულირებული სუპერფოსფატის წარმოება, ფხვნილისებრ სუპერ- 
'ფოსფატთან შედარებით ძვირია, მაგრამ გრანულირებული სუპერფოს- 

'ფატის აგრონომიული ეფექტი მაღალია. 

კონცენტრირებული სუპერფოსფატი (ორმაგი და სამმაგი). 

Cმ(-აჩ0,ა-2L0 მარტივი სუპერფოსფატი 40% კალციუმის სულ- 

"ფატს (თაბაშირს) შეიცავს, ამიტომ მისი შორს მანძილზე გადატანა რენ- 

ტაბელური არ არის. ამავე დროს არ არის სწორი ყველა ნიადაგისა და 

კულტურის მიმართ სუპერფოსფატში არსებული თაბაშირის ბალასტად 

მიჩნევა. საქმე ისაა, რომ თაბაშირი აუმჯობესებს ბიცობი ნიადაგების 

თვისებებს, კორდიანი ეწერი და განსაკუთრებით ქვიშნარი ნიადაგები 
მცირე რაოდენობით სულფატებს და, საერთოდ, გოგირდს შეიცავს, ამი- 

ტომ სულფატ-იონის შემცველი სასუქები ამ ნიადაგებზე უფრო მაღალ 

უფექტს იძლევა, ვიდრე ის სასუქები, რომლებიც ამ იონებს არ შეიცავს. 

"მაგალითად, პარკოსანი და ჯვაროსანთა ოჯახის წარმომადგენელი მცენა- 

რეები გოგირდს დიდი რაოდენობით იყენებენ, ამიტომ სუპერფოსფატში 

არსებული თაბაშირი მათთვის მეტად სასარგებლოა. ამავე დროს სხვა 

“უმეტესი ნიადაგებისა და კულტურებისათვის თაბაშირს არავითარი სარ- 

გებლობა არ მოაქვს. ამან განაპირობა სუპერფოსფატიდან თაბაშირის 

ჩამოშორების აუცილებლობა. 

კონცენტრირებული სუპერფოსფატის დამზადება გაცილებით რთუ- 

ლია, ვიდრე მარტივი სუპერფოსფატისა, მაგრამ მისგან საერთო ეფექტი 

იმდენად დიდია (არსებითად მცირდება სასუქის გამოყენებაზე გაწეული 

დანახარჯები), რომ მისი წარმოების მიზანშეწონილობა დღეისათვის კა- 

მათს არ იწვევს. 

კონცენტრირებული სუპერფოსფატის წარმოება ორ ფაზას .მოიცავს. 

პირველი ფაზა ფოსფორის მჟავას მიღებაა. ამ მიზნისათვის ფოსფორიტს 
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«შეიძლება დაბალპროცენტიანი ფოსფორიტის გამოყენება) ამუშავებენ 
გოგირდის მჟავათი: 

Cმენ0ა),-+3LI,50,-+68,0 = 20,00,--3C850კ-2L.0 
გაფილტვრით ფოსფორმჟავა ჩამოშორდება თაბაშირსა და სხვა მინა– 

რევებს. 

მეორე ფაზა ითვალისწინებს კონცენტრირებული სუპერფოსფატის 

შიღებას, ფოსფორიტის ან აპატიტის მაღალპროცენტიან ნედლეულზე 
ფოსფორის მჟავას მოქმედებით: 

IC მე(ნ0,):1გ'/CმL + 14წენ0,-C10LI,0 = 

=10Cმ2(0),ნ0),-LI.0-+IIC 

უ. ი. მიიღება კალციუმის მონოფოსფატი და მცირე მინარევი. ფოსფორის 

მჟავას მიღების ზემოთ განხილული წესი ცნობილია ექსტრაქტული წესის 
სახელწოდებით. 

ამჟამად დამუშავებულია და წარმოებაში ინერგება ფოსფორის მჟავას 

მიღების უფრო სრულყოფილი წესი დაბალპროცენტიანი ფოსფორიტე- 
ბეის თერმული დამუშავების გზით. ამ მიზნისათვის ელექტრო ან დომენის 

ღუმელებში დაბალპროცენტიან ფოსფორიტს კოქსთან ან ანტრაციტთან 

ერთად გამოაწრთობენ 1400--1600%, გამოიყოფა ელემენტი ფოსფორი, 

მას შებოჭავენ წყლით. წარმოქმნილი ფოსფორი ჰაერის ჟანგბადის ხარჯ- 

ზე იწვის და მიიღება ფოსფორის ხუთჟანგი ჩხა0ჯ:. მისი წყალთან შეერ– 
თებით მიიღება ფოსფორის მჟავა: ჩე05+3L1)0=2L30L0.. 

თუ გვაქვს ფოსფორის მჟავა, ძნელი არ არის მისგან არა მარტო კონ– 

ცენტრირებული სუპერფოსფატის, არამედ სხვა ფოსფორიანი სასუქების 
მიღებაც. 

ჯერ კიდევ ადრე, მეორე სამამულო ომის წინა წლებმი კიროვსკში 

(ხიბინი) აპატიტის კონცენტრატის ფოსფორის მჟავათთი დამუშავებით 

მიიღეს სუპერფოსფატი, რომელიც შეიცავდა მცენარისათვის შესათვისე– 

ბელ რაC03 50%-ს. 

მარტივი და კონცენტრირებული სუპერფოსფატი, ფოსფორის შემც- 

ველობის მიხედვით ექვივალენტური რაოდენობით გამოყენებული, სა- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალზე თითქმის თანაბრად მოქ- 

მედებს, ამიტომ კონცენტრირებული სუპერფოსფატის უპირატესობა 

განისაზღვრება იმ დანახარჯების შემცირებით, რომელიც გაწეულია სა– 

სუქის შეფუთვაზე გადატანაზე, შენახვასა და ნიადაგში შეტანაზე. 

კონცენტრირებული სუპერფოსფატი ლოკალურად შეტანისათვის 
საჭიროა გრანულირებული სასუქის გამოყენება. 

აპატიტის კონცენტრატის, გოგირდისა და ფოსფორის მჟავას ნარევით 

დაშლისას მიიღება გამდიდრებული სუპერფოსფატი, რომელიც 23,5-- 
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24,5% მცენარისათვის მისაწვდომ წელ შეიცავს. გამოიყენება ისე, რო– 

გორც სხვა ადვილადხსნადი ფოსფორიანი სასუქები. 

სუპერფოსფატში შესათვისებელი ჩე0ყ რაოდენობის დასადგენად, 

სასუქის საანალიხზო ნიმუშიდან ერთდროულად ამზადებენ ორ გამონა– 

წურს: წყლისა და ლიმონმჟავა ამონიუმის ტუტე ხსნარის. მეორე გამო– 

ნაწურში იხსნება კალციუმის დიფოსფატი, ასევე ალუმინისა და რკინის 
ფოსფატები. ალუმინისა და რკინის ფოსფატების მცენარისათვის დესა–- 

თვისებელი ფოსფატებისათვის მიკუთვნება არასწორია, ამიტომ რაც უფ– 

რო მდიდარია ფოსფორის ნედლეული ერთნახევარი ჟანგეულებით, მით 

ნაკლებად სარწმუნო პასუხს იძლევა სუპერფოსფატის შეფასების ეს მე– 
თოდი. 

სუპერფოსფატში შესათვისებელი ხე:0§5-ის განსაზღვრისათვის ზოგი–- 
ერთ ქვეყანაში ლიმონმჟავა ამონიუმის ნეიტრალურ ხსნარს იყენებენ. ამ 
ხსნარსაც გააჩნია ნაკლი. მასში იხსნება არა მარტო დიფოსფატი, არამედ 
სამკალციუმიანი ფოსფატები, ეს უკანასკნელი არ მიეკუთვნება მცე ნარი– 
სათვის შესათვისებელი ფოსფორიანი ნაერთების კატეგორიას. 

აქედან გამომდინარე, ტერმინი „შესათვისებელი“ მეტად პირობითია. 

პირობითია იგი იმიტომაც, რომ ზოგიერთი მცენარისათვის, მაგალითად, 

'ხანჭკოლას, მდოგვისა და სხვ. სამკალციუმიანი ფოსფატები შესათვისე– 

ბელია, მაგრამ ხორბლოვანი და ზოგიერთი სხვა კულტურებისათვის –– 

მიუწვდომელი. 

ორჩანაცვლებული (წყალფუი უხსნადი) ფოსფატები 

პრეციპიტატი. CგL16ნ04კ-2L0. მასში რე0ჯუ-ის შემცველობა საწყისი 
ნედლეულის ხარისხთან დაკავშირებით 24-–-27 %-და5 30--35%-მდე მერ– 
ყეობს. 

პრეციპიტატს ღებულობენ ფოსფორის მჟავას კირის რძით განეიტრა– 
ლებით: 

IIვ3ი0,--Cმ(CLI)= CმII60, · 2LL0 

პრეციპიტატი კარგი ფიზიკური თვისებების მქონე თეთრი ან ღია ფერის 
ფხვნილია, არ იბელტება, კარგად ბნევადია, ნაკლებად ჰიგროსკოპელია. 
იგი კარგად იხსნება ლიმონმჟავა ამონიუმში და მისი ფოსფორი მცენა– 
რისათვის მისაწვდომია. 

კალციუმისა და მაგნიუმის ორჩანაცვლებული ფოსფატებიდან ფოს– 

ფორის შეთვისება მცენარის მიერ დადგენილი ფაქტია თორჩანაცვლე- 
ბულმა კალციუმის ფოსფატმა მსოფლიოში პრაქტიკული გავრცელება 
დიდი ხანია ჰპოვა, მაგრამ არა იმ დონეზე, როგორც სუპერფოსფატებმა. 
ამ ფაქტს ობიექტური მიზეზები აქვს. სუპერფოსფატის გამოყენება შეიძ- 
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ლება ლოკალურად, ძირითადი განოყიერებისათვის და საჭიროების შემ- 

თხვევაში –- გამოკვებისათვის, პრეციპიტატი კი ძირითადი განოყიერები- 

სათვის გამოდგება. ამ მიზნით მას თანაბრად ანაწილებენ გასანოყიერე- 

ბელ ფართობზე. ნიადაგში აუცილებელია ორივე სასუქის სათანადო სიღ- 

რმეზე ჩაკეთება. მცენარე ძირითადი სასუქის ფოსფორით კვებას იწყებს 

მას შემდეგ, როცა ფესვთა სისტემა ძლიერად განვითარდება, როცა სახნა– 

ვი ფენის ქვედა ნაწილში მიაღწევს. 

ლოკალურად შეტანილი სასუქი წარმოადგენს ახლად აღმოცენებული 
მცენარის კვების წყაროს. ახლად აღმოცენებულ მცენარეს არ შეუძლია 

ნაკლებად ხსნადი ნაერთებიდან საკვების შეთვისება, რადგანაც მათი ფეს–- 

ვთა სისტემა სუსტადაა განვითარებული. 

მართალია ნიადაგების უმეტესობაზე ფოსფორის მიხედვით ექვივა–- 

ლენტური რაოდენობით შეტანილი პრეციპიტატი ეფექტურობით არ გან- 

სხვავდება სუპერფოსფატისაგან, მაგრამ მჟავე ნიადაგებზე იგი უკეთეს 

შედეგს იძლევა, ვიდრე სუპერფოსფატი. ეს იმიტომ ხდება, რომ მჟავე 

ნიადაგებში შეტანილი სუპერფოსფატი რეტროგრადაციას განიცღის და 

მეტი რაოდენობით წარმოიქმნება ერთნახევარი ჟანგეულების ფოსფატე- 

ბი, ვიდრე პრეციპიტატის გამოყენების შემთხვევაში. 

ფტორმოცილებული ფოსფატი სუპერფოსფატის წარმოებისათვის 

მსოფლიოს ყველა ქვეყანაში გოგირდის მჟავას იყენებენ. ამავე დროს, 

გოგირდის მჟავა, ასევე გოგირდისა და მინერალი პირიტის ნედლეული, 

რომელიც საჭიროა LI9-504 მისაღებად –– განსაზღვრულია, ამიტომ დიდი 

მნიშვნელობა აქვს ფოსფორიტებიდან და აპატიტებიდან ფოსფორიანი 

სასუქების მიღებას მჟავების გამოყენების გარეშე. დიდი მიღწევებია 

თერმოფოსფატების მიღების საქმეში, მაგრამ განსაკუთრებული მნიშევნე– 

ლობა აქვს ეგრეთწოდებული ფტორმოცილებული (უფტორო) ფოსფა- 
ტების წარმოებას. მისი მიღების არსი მდგომარეობს შემდეგში: აპატიტს 
ან ყარატაუს ფოსფორიტს კირთან ერთად, წყლის ორთქლის მონაწილე- 

ობით 1400--1450% ახურებენ. ამ პირობებში იშლება აპატიტის კრის- 

ტალური მესერი და 90% ფტორი ჩამოშორდება მას მიიღება სუსტ 

მჟავებში ხსნადი სხვადასხვა შედგენილობის ფოსფორიტები. ამ წესით 

აპატიტის გადამუშავებისას მიიღება სასუქი, რომელიც სა:0§ შეიცავს, 
30--32%, ხოლო ფოსფორიტისა –- 20--22%. ამ სასუქების 70--90% 

2%-იან ლიმონმჟავაში ხსნადია. დადგენილია, რომ ფოსფორის მიხედ- 

ვით თანაბარი რაოდენობით შეტანილი სუპერფოსფატი და ფტორმოცი- 
ლებული ფოსფატი ძირითადი განოყიერებისას ერთნაირ ეფექტს იძლე- 
ვა. ფტორმოცილებულ ფოსფატებს, გარდა სასუქისას, იყენებენ მეცხო– 

გელეობაში, როცა საკვები ჩ:0§-ს მცურე რაოდენობით შეიცავს. 

“ თომასის წიდა 4Cმ80- ჩელე ან Cმკჩე0ი მეტალურგიული მრეწველო- 

ბის ანარჩენია. იგი მიიღება როგორც თანაპროდუქტი ფოსფორით მდი- 
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დარი რკინის მადნების ფოლადად და თუჯად გადამუშავებისას. მადნი– 
დან ფოსფორის ჩამოშორების წესი და თომასის წიდის სოფლის მეურ–- 

ნეობაში სასუქად გამოყენების შესახებ. წინადადება პირველად წამოაყე>– 

ნეს·ინგლისელებმა –– ტომასმა და გილხრისტმა (1879 წ.). თომასის წიდას. 
შემდეგნაირად ღებულობენ: ღუმელებში, სადაც მეტალს ადნობენ, უმა–- 

ტებენ გამომწვარ კირს, მასთან რეაქციაში შედის წვის პროცესში გამო-. 

ყოფილი ფოსფორის ანჰიდრიდი და წარმოიქმნება ოთხკალციუმიანი. 

ფოსფატი Cმკჩელი. იგი სხვა ნაერთებთან ერთად წარმოშობს წიდას. 

მას აცივებენ, ფქვავენ და სასუქად იყენებენ. იგი, გარდა ოთხკალციუმი– 

ანი ფოსფატისა, შეიცავს ასევე ფოსფორის ძნელადხსნად ნაერთებს, 

რომლებსაც მცენარის კვებისათვის მნიშვნელობა არა აქვს. თომასის წი–. 

და, გარდა ფოსფორისა შეიცავს Cმ, Mწ, Mი, L86, #I, 510: და სხვ- 
ელემენტებს, მათ შორის მიკროელემენტებსაც. 

თომასის წიდა მუქი, მძიმე, კარგი ფიზიკური თვისებების მქონე. 
ფხვნილია, მისი ჰიგროსკოპულობა დაბალია, ახასიათებს ტუტე რეაქცი. 
და კარგი ბნევადობა. 

თომასის წიდაში ჩერ0უე-ის შემცველობა დამოკიდებულია რკინის შედ– 

გენილობაში ფოსფორის შემცველობაზე. ამასთან დაკავშირებით, ამ: 

სასუქში ლიმონმჟავახსნადი ხა0ა შემცველობა 7--8-დან 16--20%-მდე; 

ცვალებადობს, თომასის წიდის ფოსფორი წყალში არ იხსნება; იხსნებ> 

2%-იანი ლიმონმჟავას ხსნარში. ფოსფატების ამ ფორმას ლიმონმჟავა-- 

ხსნად უწოდებენ. ლიმონმჟავას გავლენით ხსნარში გადადის კალციუმის, 

მონო-, დი- და ტეტრაფოსფატები. 

ოთმასის წიდა გამოიყენება კულტურების ძირითადი განოყიერებისა– 

თვის. განსაკუთრებულ მაღალ ეფექტს იძლევა იგი მჟავე ნიადაგებზე» 

მათ შორის წითელმიწებზე. 

მარტენის ფოსფატწიდა. გარდა თომასის წიდისა, სოფლის მეურნე-- 
ობაში სასუქად სხვა წიდების გამოყენებაც შეიძლება, მათ შორის მარტე-- 
ნის წიდისა. იგი მიიღება მარტენის წარმოებაში თუჯიდან ფოლადის გა-- 

მოდნობისას, როგორც ანარჩენრ-ი წიდაში ფოსფორის შესაბოჭად ამ 

შემთხვევაშიც უმატებენ კირს. მარტენის ფოსფატწიდა უფრო ღარიბია, 

ფოსფორით, ვიდრე თომასის წიდა. იგი შეიცავს კალიუმისა და კალცი– 

უმის სილიკატის ტეტრაფოსფატების ორმაგ მარილებს, აგრეთვე რკი– 

ნას, მანგანუმს, მაგნიუმს და სხვა ნივთიერებებს. მარტენის ფოსფატწი-. 

დაში ლიმონმჟავა ხსნადი ხე:0ა 8--12%-ია. სასუქს ახასიათებს ძლიერ- 

ტუტე რეაქცია, კარგი ფიზიკური თვისებები და ბნევადობა. 

სასუქში ფოსფორის მცირე შემცველობის გამო, მისი გამოყენებ» 

მიზანშეწონილია ქარხნებთან ახლომდებარე ნაკვეთების გასანოყიერებ– 
ლად. 
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მარტენის ფოსფატწიდა გამოიყენება ძირითადი განოყიერებისათვის,. 
მასზე განსაკუთრებით კარგად რეაგირებს შაქრის ჭარხალი. 

სამჩანაცვლებგული ფოსფატები 

ფოსფორიტის ფქვილი. Cმვ(–0,). საერთო ჩელე 19–-25%. ფოსფო- 

რიტის ფქვილს ღებულობენ ფოსორიტის აგრომადნის წვრილად დაფ-. 
ქვით. რაც წვრილად არის დაფქული ფოსფორიტი, მით უკეთესია მისი 

ხარისხი. სტანდარტის მიხედვით ფოსფორიტის ფქვილის 80% უნდა გა- 

დიოდეს 0,18 მმ დიამეტრის ნასვრეტების მქონე საცერში. არ უნდა 

შეიცავდეს 3% მეტ ტენს. არჩევენ ფოსფორიტის სამი ხარისხის ფქვილს: 

უმაღლესი ხარისხის, 25% ჩელა შემცველობით; პირველი ხარისხის -–-22“ 

და მეორე ხარისხის –– 19% სელა შემცველობით. 

ფოსფორიტში ფოსფორი წარმოდგენილია ჰიდროქსილ-აპატიტის, 

კარბონატის და ფტორ-აპატიტის სახით ფოსფატების ეს ნაერ-. 

თები წყალში და სუსტ მჟავებში არ იხსნება და უმეტესი მცე- 

ნარეებისათვის მისი ფოსფორი მიუწვდომელია, ამიტომ ფოსფო- 

რიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენებაზე არსებობდა სხვა- 

დასხვა შეხედულება. მაგალითად, გერმანიაში პირველ ხანებში თვლიდ– 

ნენ, რომ ფოსფორიტის ფქვილი უშუალოდ სასუქად არ გამოდგება, იგი 
წარმოადგენს მხოლოდ ნედლეულს სუპერფოსფატის წარმოებისათვის. 

ამავე დროს საფრანგეთში (ბრეტანიაში) ფოსფორიტის ფქვილს ჯერ კი- 

დევ გასული საუკუნის 60-იან წლებიდან იყენებდნენ. რუსეთში გასული 
საუკუნის 80-იან წლებში ა. ენგელგარტის მიერ დადგენილი იყო ეწერ 
ნიადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილის მაღალი ეფექტი. 

პრიანიშნიკოვმა ფოსფორიტის ფქვილის სასუქად გამოყენების პირო– 

ბების შესწავლას ხელი მოჰკიდა 1896 წელს. მან მის მოწაფეებთან ერ–- 
თად ჩამოაყალიბა ფოსფორიტის ფქვილის სასუქად გამოყენების ოთხი. 
ძირითადი პირობა: 

1. მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება; 

2. ნიადაგის თვისებები; 

8. თანამგზავრი სასუქები; 

4. ფოსფორიტის ბუნება და დაფქვის ხარისხი. 

მან ცდებით დაადგინა, რომ ფოსფორიტი ფქვილიდან ფოსფორის 

შეთვისების საქმეში დიდი მნიშვნელობა აქვ მცენარის ბიოლოგიურ 

თავისებურებას. საქმე ისაა, რომ სხვადასხვა მცენარე არაერთნაირად რე– 

აგირებს· ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორზე. მაგალითად, უმეტეს მცე- 
ნარეებს, მარცვლოვნებს, ჭარხალს, კარტოფილს, სელს, სამყურას, ფიგას 

და სხვ. ფოსფორიტის ფქვილიდან ფოსფორის გამოყენების უნარი შეს- 
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წევთ მხოლოდ მჟავე ნიადაგის პირობებში. ამავე დროს საშემოდგომო 

ჭვავი სამყურა, ცერცვი ფოსფორიტის ფოსფორს უკეთ ითვისებენ, ვიდ- 

რე სხვა მარცვლოვნები ან კარტოფილი, ჭარხალი, სელი და სხვ. გარღა 

ამისა, ამ კულტურების ერთი ჯგუფი, რომელსაც ფოსფორიტის ფქვი- 

ლიდან ფოსფორის შეთვისების უნარი შესწევთ არა თუ მჟავე, არამედ 

სუსტი მჟავე და ნეირრალური რეაქციის პირობებში. ასეთებია: ხანჭკო- 

·ლა, მდოგვი, წიწიბურა, ესპარცეტი და სხვ. 

ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობისათვის გადამწყვეტი მნიშვნე- 

“ლობა აქვს ნიადაგის თვისებებს, კერძოდ: მჟავიანობას, შთანთქმის ტევა- 

დობას და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხს. 

ფოსფორიტის ფქვილი მაღალ ეფექტს იძლევა მხოლოდ მჟავე ნიადა- 

გებზე. ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის ხსნადობაში მონაწილეობს 

როგორც აქტიური, ისე პოტენციური მჟავიანობა, მაგრამ გადამწყვეტი 

“ბხიშვნელობა აქვს პოტენციურ მჟავიანობას. 

ნიადაგში აქტუალური მჟავიანობა ძირითადად წარმოდგენილია ნახ- 
“შირმჟავას სახით. იგი გამხსნელად მოქმედებს სამკალციუმიან ფოსფატ- 

ზე და წარმოიქმნება ორკალციუმიანი ფოსფატი და კალციუმის ბიკარ- 

'ბონატი: 

Cმე(ი0ს))-+ 2LIს)C0ე-–-2CმLIს0,--Cმ(IIC6 01), 

"წარმოდგე ნილი ორკალციუმიანი ფოსფატი ადვილად ხსნადი და მცენა- 

რისათვის მისაწვდომია, მაგრამ იგი ძირითადი არ არის. 

ძირითადია პოტენციური, კერძოდ, გაცვლითი მჟავიანობის გავლენით 

გახსნილი ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორი. 

ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის გახსნა იწყება იმ შემთხვევაში, 

როცა ნიადაგის პოტენციური მჟავიანობა, 2,5 მლ-ექვ აღემატება 100 გ 

ნიადაგზე, ნიადაგში პოტენციური მჟავიანობის მატებასთან ერთად ფოს- 

ფორიტის ფქვილის ხსნადობა მატულობს. 

ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის ხსნადობაზე გაცვლითი მჟავიანო- 

ბის გავლენაში რომ დავრწმუნდეთ, მოვიყვანოთ ორი მაგალითი. პირვე- 

ლი –-- მისი მოქმედება მჟავე, მეორე –– ძლიერ მჟავე ნიადაგთან. სქემა– 

ტურად იგი შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვიდგინოთ: 

1. მჟავე ნიადაგთან მოქმედებს: 

ნშკ.. 8 + Cგე(00ე),->ნ6შკ – IC0-+2C2II00, 

ამ სქემიდან ჩანს, რომ მჟავე ნიადაგთან ოსფორიტის ფქვილის მოქმე- 

დების შედეგად წარმოიქმნება კალციუმის ორჩანაცვლებული ფოსფატი, 

რომელიც აღვილად ხსნაღი ღა მცენარის კვებისათვის მისაწვდომია. 

პეპა



9. ძლიერ მჟავე ნიადაგთან მოქმედება: 

I | 
ნშკ-.!I | ლ,დლ9ე,-+ნშკ- Cმ8-: C2(8,ნ0ა კ LI ვ 4 კ ,C 2 ვ. 

II 

ამ რეაქციის შედეგად წარმოიქმნება ერთჩანაცვლებული კალციუმის 
ფოსფატი, რომელიც წყალში კარგად ხსნადი და მცენარისათვის. კარგად 

შესათვისებელია. 

ეს მონაცემები ნათლად მიგვანიშნებს ნიადაგის მჟავიანობის მნიშვნე– 

ლობაზე. ფოსფორიტის ფქვილის ხსნადობა და მისი მოსალოდნელი 

ეფექტი ძირითადად დამოკიდებულია ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხზე. 

ფოსფორიტის ფქვილის გახსნაში, გარდა გაცვლითი მჟავიანობისა, 

მონაწილეობს აგრეთვე ჰიდროლიზური მჟავიანობა. ამით აიხსნება ის, 

რომ ჩრდილოეთის ნიადაგებზე ასევე გამოტუტულ შავმიწებზე, რომ- 

ლებსაც გაცვლითი მჟავიანობა გამოხატული აქვთ მეტად სუსტად, ხოლო 
ჰიდროლიზური -–– მკვეთრად ფოსფორიტის ფქვილი მაღალ ეფექტს იძ- 

ა. 
ს არდა ნიადაგის მჟავიანობისა, ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა- 

ზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა და ფუძეებით 

მაძღრობის ხარისხი. მისი ეფექტი იმ შემთხვევაშია მეტი, როცა მაღალია 
შთანთქმის ტევადობა და დაბალი -- ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი. 

ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტი მაშინ არის მაღალი, 
როცა ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი 70%-ზე უფრო დაბალია. 

დ. პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიაში დაადგინეს ასევე თანამგზავრი 

სასუქების მნიშვნელობა ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის ხსნადობაზე. 

ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქები, პირველ რიგში ამონიუმის, ასევე 
კალიუმისა (გარდა ნეფელინის, ცემენტისა მტვრისა და ნაცრისა) რადგა– 

ნაც იწვევენ ნიადაგის ხსნარის შემჟავებას, აძლიერებენ ნიადაგში ფოს- 

ფორიტის ფქვილის ხსნადობას. 

ფოსფორიტის ფქვილის შეტანის წინ ნიადაგის მოკირიანება სასურ- 

ველი არ არის. იგი იწვევს ნიადაგის ხსნარისა და გაცვლითი მჟავიანობის 

განეიტრალებას, ამით ფერხდება ფოსფორიტის ფქვილის გახსნა. დადგე– 

ნილია, რომ ფოსფორიტში კალციუმის კარბონატის შემცველობა ხელს 

უშლის კალციუმის ტრიფოსფატის. დაშლას ნიადაგში. ეს პროცესი მანამ- 

დე გრძელდება, სანამ ნიადაგში არ გაიხსნება ნახშირმჟავა კალციუმი. 
ფოსფორიტის ფქვილის შეტანის შემდეგ დასაშვებია მჟავე ნიადაგე- 

ბის მოკირიანება კირის განსაზღვრული ნორმის გამოყენებით. მისი მი- 

ზანშეწონილობა დაკავშირებულია იმასთან, რომ ნიადაგის ძლიერ მჟავე 
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რეაქცია აკნინებს მცენარეს, აფერხებს მცენარეში ხსნადი ფოსფატების 

შეღწევას. 
ფოსფორიტის ფქვილის ხსნადობა იზრდება მჟავე ტორფის გავლენით. 

პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიაში დადგენილი იქნა, რომ მაღლობის 

ტორფისა და ფოსფორიტის ფქვილის შეფარდებისას 100:1, ფოსორი- 

ტის ფქვილის ფოსფორი მთლიანად გადადის წყალში ხსნად ნაერთში, 

მაგრამ ფოსფორიტის ფქვილის ამ დონემდე გახსნა აუცილებელი არ 

არის, საკმარისია მათი გადაყვანა კალციუმის ორჩანაცვლებულ ფოსფა- 
ტამდე. 'ამიტომ ტორფოფოსფორიტის კომპოსტი შეიძლება მომზადდეს 

ტორფისა და ფოსფორიტის ფქვილის შემდეგი შეფარდებით: 95:5; 

90:10. ამ მიზნისათვის გამოდგება როგორც მაღლობის, ისე დაბლობის 
ტორფი, ამავე დროს დაბლობის ტორფი უფრო მდიდარია აზოტითა და 
ნაცრის ელემენტებით. 

დ. პრიანიშნიკოვმა ექსპერიმენტულად დაადგინა ფოსფორიტის 

ფქვილის ხსნადობაზე ფოსფორიტის ბუნებისა და დაფქვის ხარისხის 
მნიშვნელობა. სასუქად გამოყენებულია ფოსფორიტის ფქვილი, რომე- 
ლიც უფრო ამორფული ბუნებისაა, ვიდრე კრისტალური. ამორფული 
ფოსფორიტები უფრო იოლად იხსნება ნიადაგში, ვიდრე კრისტალური. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ასევე ფოსფორიტის დაფქვის ხარისხს, 
რაც უფრო წვრილად არის დაფქული ფოსფორიტი, მით მაღალია მისი 
ეფექტი. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ ფოსფორიტის წვრილად დაფ- 
ვკვით იზრდება სასუქის ნიადაგთან შეხების ზედაპირი, ამით იქმნება საუ- 
ყეთესო პირობები სასუქის ნიადაგთან ურთიერთქმედების, შესაბამისად, 
ფოსფორიტის ხსნადობი. დოლგოპრუდნის აგროქიმიური სადგურის 
ხანგრძლივ ცდებში 45 კგ/ჰა რელე, გამოყენებული სუპერფოსფატისა და 
წვრილად დაფქული ფოსფორიტის სახით, ერთნაირად მოქმედებდნენ 
საშემოდგომო ჭვავის მოსავლიანობაზე (ცარ. 51). 

ფოსფორიტის ფქვილს, ფოსფორიან სასუქთა შორის, შემდგომქმედე– 
ბის თვალსაზრისით პირველი ადგილი უჭირავს. იმასთან დაკავშირებით, 

ცხრილი 51. ფოსფორიტის დაფქვის ხარისხის გავლენა საშემოდგომო 

ჭვავის მოსავალზე 
  

ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენებით 

  

  

მააცვლის სუპერფოსფატის (ნაწილაკების სიმსხო მმ) 

ამოყენებ 
ნამატი გაოკებებით 0,08 ნაკკლები| 0,08--0,17 0,17--0,5 

ც/ჰა 4,1 3,6 2,9 1,8 
          პროცენტი | 26 23 18 18



რომ მაღალია ფოსფორიტის ფქვილის შემდგომქმედება, ნიადაგში ამ 

სასუქის ყოველწლიურად შეტანა ·არ არის საჭირო, მაგრამ თესვისას სუ–- 

პერფოსფატის შეტანა აუცილებელია, რადგანაც ხსნადი და ძნელადხსნა– 
დი ფოსფატების შეთანაწყობა ნიადაგში განაპირობებს სასუქის ეკონო- 
მიას, ასევე მცენარის ფოსფორით უზრუნველყოფას. ამავე დროს ყურა- 
დღება უნდა მიექცეს მცენარის სხვა საკვები ნივთიერებებით, პირველ 

რიგში .აზოტითა და კალიუმით, ზოგ შემთხვევაში მიკროელემენტებით 

უზრუნველყოფას. 
ფოსფორიტის ფქვილი გამოიყენება მჟავე ნიადაგებზე ყველა კულ- 

ტურის გასანოყიერებლად, იგი მაღალ ეფექტს იძლევა მობნევით, მთელი 

კვების არეზე თანაბარი განაწილებით და ნიადაგში ღრმა ჩაკეთების შემ–- 

თხვევაში. ამ წესით გამოყენებული ფოსფორიტის ფქვილი არა თუ ჩამო– 
უვარდება, არამედ კიდეც სჯობს სუპერფოსფატს ჩაის პლანტაციაში, 

ციტრუსეზისა და ტუნგის ბაღებში. 

სამჩანაცვლებულ ფოსფატებს, გარდა ფოსფორიტის ფქვილისა, მი- 

ეკუთვნება ვივიანიტი L0ძვ:(ნი0,):-8LIL0 –- ჭაობის მადანი რომელშიც 

საერთო ჩელე 28,3%-ია და ძვლის ფქვილი –– Cმე(ი0,)ვ. ცხიმ და წებო– 
მოცილებულ ძვლის ფქვილში საერთო ფოსფორი 30-35% შეადგენს. 

ეს სასუქი „გამოდგება მჟავე ნიადაგების გასანოყიერებლად, მაგრამ მათ 

მიწათმოქმედებაში ფართო მასშტაბით არ იყენებენ. ძვლის ფქვილს იყე– 

ნებენ მეცხოველეობაში, როგორც საკვების დანამატს. 

ფოსფორიანი სასუკების გამოქენება 

სუპერფოსფატის შეტანა ნიადაგში თესვის დროს. ჩვენს ქვეყანაში, 

თანამედროვე ეტაპზე ნიადაგში ფოსფორის ბალანსი დადებითია. ერთ 

ჰექტარზე ყოველწლიურად მინერალური და ორგანული სასუქის სახით 
შეიტანება საშუალოდ 20 კგ ხელა, ხოლო მისი გამოტანა მოსავლით ბევ– 
რად ნაკლებია. ქვეყნის ზოგიერთ რაიონებში მოსავლით მეტი ფოსფორი 
გამოიტანება, ვიდრე სასუქის სახით შეაქვთ. ამ მხრივ უკეთესი მდგომა– 

რეობაა ბამბის, შაქრის ჭარხლის, კარტოფილის, სელის, ჩაის, ციტრუსე– 

ბის, დაფნის, თამბაქოს, ტუნგის, ეთერზეთოვანი და ზოგიერთ სხვა კულ- 

ტურებში, ამ კულტურებში ფოსფორის დადებითი ბალანსი განპირობე– 

ბულია ფოსფორიანი სასუქების მაღალი ნორმების გამოყენებით. მაგრამ 
მთელი რიგი კულტურების მიმართ, მათ შორის მარცვლოვანების მიმართ 
ნიადაგში ფოსფორის ბალანსი უარყოფითია. ცდებით დადგენილია, რომ 

გრანულირებული სუპერფოსფატის ნიადაგში შეტანა მწკრივში თესლთან 
ერთად საშემოდგომო ხორბლეულების მოსავალს –– 3, ხოლო საგაზა– 

ფხულო ხორბლისას 2,3 ც/ჰა ზრდის. 
დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქის მწკრივში შეტანის ტექნიკას. როცა 
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სასუქის გრანული 5 სმ მეტი მანძილითაა დაშორებული თესლიდან, მა– 
შინ მცენარეში ფოსფორის შეღწევა შენელებულია. ასევე უარყოფითად 

მოქმედებს ახალგაზრდა მცენარეში ფოსფორის შესვლაზე გრანულის 

სიმსხოს გადიდება, სასუქის ლოკალურად შეტანისას. ეს კანონზომიერება 

ერცელდება არა მარტო სათესი, არამედ სარგავი კულტურების (ბოსტნე– 

ული, თამბაქო, გერანი და სხვ.) მიმართაც. ზოგიერთი მცენარის (სიმინ– 

დი, მზესუმზირა, ბამბა) ზრდაზე უარყოფითად მოქმედებს ნიადაგში 
თესლთან სასუქის სიახლოვე, ამიტომ თესლსა და სასუქს შორის აუცი- 
ლებელია ნიადაგში იყოს თავისუფალი მანძილი, ამავე დროს საჭიროა 

ფოსფორის დაბალი ნორმის –– 7,5–-10 კგ/ჰა ჩალუე-ის გამოყენება. 

მარცვლეული პურეულები ნაკლებად მგრძნობიარეა თესლის გრანუ- 
ლებთან სიახლოვის მიმართ. ისინი დადებითად რეაგირებენ მასზე. ანა- 

ლოგიური თვისება გააჩნია სელს, კანაფს, ბოსტნეულს, თესვის დროს 

მათი განოყიერებისათვის 10 კგ/ჰა ჩაე0§ვ შეიტანება სათესი მანქანით 

თესეის დროს, შაქრის ჭარხლისა და კარტოფილის რგვის დროს ჰექტარ- 

ზე 20 კგ-მდე ჩალა შეაქვთ გრანულირებული სუპერფოსფატის სახით, 
ზოგჯერ მის ნარევს იყენებენ აზოტიან ან აზოტიან და კალიუმიან სა–- 
სუქთან ერთად. : 

სათესი მანქანით თესლთან ერთად გრანულირებული სუპერფოსფატის 
შეტანისას აუცილებელია სასუქიც და თესლიც იყოს მშრალი; გრანუ- 

ლებს უნდა გააჩნდეს მექანიკური სიმტკიცე, არ უნდა იზილებოდეს და 

იჭედებოდეს სათეს აპარატში; სუპერფოსფატი უნდა იყოს ნეიტრალუ- 
რი ან სუსტი მჟავე რეაქციის. 

სუპერფოსფატი, რომლის რეაქცია მჟავეა, თესლთან მცირე ხნის 

კონტაქტის –– ორ საათამდე, შემთხვევაშიც კი საშემოდგომო ხორბლის, 

ჭვავის, ქერის, საგაზაფხულო ხორბლის, სელის, სუფრის ჭარხლისა და 

სხვ. კულტურების აღმოცენების უნარი მცირდება. მცირე მჟავიანობის 

მქონე სუპერფოსფატის 1% მჟავიანობისას, მისი "შერევა ჭვავისა და 

ჭარხლის თესლთან 2 საათზე ადრე არ შეიძლება, ხოლო სხვა კულტუ- 

რებისათვის 4-8 საათზე ადრე. განეიტრალებული სუპერფოსფატი შე- 

იძლება ზემოთ ჩამოთვლილ მცენარეთა თესლს ავურიოთ თესვამდე 24 

საათით ადრე. 

სუპერფოსფატის ყოველი გრანულა, რომლის ზომა 1,5 მმ და მეტია, 

ნიადაგში ქმნის ფოსფორმჟავა მარილის ისეთი კონცენტრაციის კერებს, 
რომელიც მავნებელია ახალგაზრდა მცენარის ფესვისათვის. 

დადგენილია, რომ გრანულირებული სუპერფოსფატის ნიადაგში შე– 
ტანიდან ორი თვის შემდეგ: გრანულების მოხვედრის კერებში 

რჩება შეტანილი შესათვისებელი ჩალ0ე-ის 20-25% წითელმიწებზე და 
68--83% შავმიწებზე, შუალედი ადგილი უჭირავს კორდიან-ეწერ ნიადა- 
გებს. 
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მრავალი ცდისაგან მიღებული შედეგების ანალიზით მეცნიერები მი- 

ვიდნენ იმ დასკვნამდე, რომ გრანულირებული სუპერფოსფატი, შეტანი–- 
ლი მწკრივში თესლთან ერთად, 15 კგ/ჰა ნა0ე ანგარიშით, იძლევა სხვა– 

დასხვა კულტურის მოსავლის ისეთივე მატებას როგორსაც 45 კგ/ჰა 

ჩ:0ა მობნევით შეტანილი ფხვნილისებრი სუპერფოსფატის სახით; ყვე– 
ლა კულტურის მაღალი და მყარი მოსავლის მიღება შეუძლებელია ფოს- 

ფორით ძირითადი განოყიერების გარეშე. იგი დამოკიდებულია ერთი 

მხრივ ნიადაგის თვისებებზე, მეორე მხრივ მცენარის თავისებურებებზე. 

ფოსფორიანი სასუქების გამოქენება ძირითადი 

განოყიერებისათვის 

ძირითადი განოყიერების მიზანი იმაში მდგომარეობს, რომ სავეგე–- 

ტაციო პქრიოდში არ დავუშვათ მცენარისათვის დიდი ხნის მანძილზე 

შესათვისებელი ფოსფორის დეფიციტი ნიადაგში. ნიადაგში ფოსფორის 
დეფიციტის წარმოქმნას იწვევს ნიადაგის ფოსფორიტების მარაგის ნელი 

და არასაკმაო რაოდენობით გადასვლა მცენარისათვის შესათვისებელ 

ფორმაში. ძირითადი განოყიერების დასაბუთება ხუთი ფაქტორის მოქმე– 

დებით განისაზღვრება: 

–- სასუქის შეტანის ვადა; 

–- სასუქის ჩაკეთების სიღრმე; 

–- სასუქის ფორმები მათი ხსნადობის მიხედვით; 
–- სასუქის ნორმა; 

–- ფოსფორიანი სასუქის შეთანაწყობა სხვა სასუქებთან. 

ზეიტრალური ან მასთან ახლო მყოფი რეაქციის მქონე ნიადაგებში, 

ფოსფორმჟავას ხსნადი: მარილების შეტანის ვადას არსებითი მნიშვნე- 
ლობა“ არ აქვს. ეს იმიტომ, რომ მათი დანაკარგი გამორეცხვით არ ხდება. 

მართალია ქიმიურ შთანთქმას ექნება ადგილი, მაგრამ იგი მთავრდება 
კალციუმის დიფოსფატის წარმოქმნით, რომელიც შესათვისებელია მცე–- 
ნარისათვის. 

შავმიწა ნიადაგებზე თესვამდე შეტანილმა სუპერფოსფატმა, ფიზი–- 
ოლოგიური თავისებურებებით ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავებუ– 

ლი კულტურების (სიმინდი, შვრია, ფეტვი, სამყურა) მიმართ არ შეამცი– 

რა თავისი მოქმედება 557 დღე-ღამის განმავლობაში. 

მჟავე ნიადაგებში სუპერფოსფატის შეტანის შედეგად ნიადაგში ორ–- 

ჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფატის გარდა წარმოიქმნება რკინისა და 
ალუმინის ფოსფატები, საიდანაც მცენარეები ფოსფორს უმნიშვნელო 
რაოდენობით იყენებენ. ამასთან დაკავშირებით, საჭიროა თესლის თეს- 

ვამდე·და ნერგის, ჩითილის დარგვამდე, თავი ავარიდოთ დიდი ხნით 
ადრე ნიადაგში ფოსფორიანი სასუქის შეტანას. 
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გარდა სასუქის შეტანის ვადისა, ძირითადი განოყბერებისას გადამ- 
წყეეტი მნიშვნელობა აქვს ფოსფორიანი .სასუქის ნიადაგში ჩაკეთების 
სიღრმეს. ეს იმიტომ, რომ ფოსფორის ანიონი ნიადაგში ძლიერად შთა–- 

ინთქმება, ამიტომ ძალზე ნელა გადაადგილდება. ფოსფორის მჟავას ანი- 

ონის ეს თავისებურება ადრე იყო ცნობილი, მაგრამ რადიოიზოტოპების 

მეთოდის გამოყენებამ იგი ერთხელ კიდევ ნათელყო. გაირკვა, რომ სა–- 

ძოვრებზე სუპერფოსფატის მაღალი ნორმით ჩე0ჯ 450 კგ/ჰა სედაპირუ- 

ლი შეტანის შემთხვევაშიაც კი ფოსფორის ანიონმა 2,5 სმ-ზე: უფრო 

ღრმად არ გადაინაცვლა ნიადაგში. ამიტომ ფოსფორიანი სასუქი, რო- 

გორც წესი, უნდა შევიტანოთ ღრმად. 

მცენარის ასაკის ზრდასთან ერთად სასუქიდან მთანთქმული ფოს- 
ფორის წილი მცირდება. ამაზე ნათელ წარმოდგენას იძლევა სიმინ- 

დის მიმართ ჩატარებული ცდები. ცდაში ფოსფორი შეიტანებოდა თგსლ- 

ზე 5 სმ-ით ღრმად, ასევე, ამავე მანძილზე თესლიდან დამორებით ჰორი- 

ზონტალურად. გაირკვა, რომ განვითარების სხვადასხვა ფაზაში სასუ- 

ქიდან გამოტანილი ჩე0ვ-ის რაოდენობა მკვეთრად განსხვავდება ერთ- 

მანეთისაგან: 

სასუქის ხუე0.: განვითარების ქოჩრების მარცვლის 
მცენარეში (% მცე დაწყებისას გამოტანისას მომწიფებისას 
ნარეში არსებული 45--95 11––33 7--13 
საერთო %Mია0X+-დან) 

აქედან ჩანს, რომ ზრდის დაწყების დროს მცენარეში ფოსფორის 

თითქმის მთელი რაოდენობა სასუქის ფოსფორის ხარჯზე მოდის, ხოლო 
მარცვლის მომწიფების პერიოდში სასუქის ფოსფორის მხოლოდ 0,1% 

გამოიყენა, დანარჩენი 0,9% ნიადაგის ფოსფორის ხარჯზე აღმოჩნდა. 

ფოსფორიანი სასუქის ღრმად შეტანის აუცილებლობაზე მიგვანიშ- 

ნებს, ასევე სავეგეტაციო ცდების მონაცემებიც. სავეგეტაციო პურჭელ- 
ში ნიადაგის მთელი მასა თითქმის გაჯერებულია ფესვით, ამ შემთხვევა- 

შიც კი ფოსფორის ღრმად შეტანა დიდ გავლენას ახდენს მცენარეზე. 

მცენარე უკეთ ვითარდება მაშინ, თუ ფოსფორიანი სასუქი სავეგეტაციო 

ჭურჭელში შეტანილია 10 სმ და უფრო ღრმად. 
ძირითადი განოყიერებისათვის ფოსფორიანი სასუქის ღრმად შეტანის 

აუცილებლობა მინდვრის პირობებშიც არის დაგეგმილი. მას განსაკუთ– 

რებული მნიშვნელობა აქვს ტენით ნაკლებად უზრუნველყოფის პირო- 

ბებში. საქმე ისაა, რომ წყალს და მასში გახსნილ. საკვებ ნივთიერებებს 

მცენარე ითვისებს აქტიური ფესვებით, ·ამავე დროს ისინი გამომშრალ 
ნიადაგში არ ვითარდებიან და არსებული აქტიური ფესვები სწრაფად 
იღუპებიან: სახნავი ფენის ზედა ნაწილის გამოშრობა ტენით უზრუნ- 

ქელყოფილ რაიონებშიც კი წლის მანძილზე. რამდენიმეჯერ ხდება. ·ამ 

პირობებში ზედაპირულად შეტანილი ფოსფორიანი სასუქი მცენარის 
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მიერ გამოუყენებელი რჩება. ფოსფორიანი სასუქის ღრმად შეტანის 

აუცილებლობაზე ჯერ კიდევ 1867 წელს მიუთითებდა ტიმირიაზევი. ამ 
გვალვიან წელს (ციმბირის გუბერნია) მან შენიშნა, რომ სუპერფოსფატი 
ზრდის მარცვლეული კულტურების გვალვაგამძლეობას. შემდგომში ეს 
დებულება მრავალი ცდით დადასტურდა. 

სარწყავ პირობებშიც კი, ფოსფატები ნიადაგში გადაინაცვლებენ მე- 

ტად უმნიშვნელოდ. მაგალითად ოთხწლიან ცდებში (აშშ ვირჟინია) 112 

და 224 კგ/ჰა ჩელა ზედაპირულად შეტანის შემთხვევაში, ფოსფატ-იონი 

გადაადგილდა მხოლოდ 5 სმ სიღრმეზე, ურწყავ პირობებმი მძიმე ნია– 

დაგებზე გადაადგილდა 0,5 –– 1,5 სმ სიღრმით, ხოლო მსუბუქ ნიადაგებ–- 

ზე –– შედარებით ღრმად. 

ნიადაგში არაღრმად ჩაკეთებული სასუქი მომდევნო გადახვნის დროს 

აერევა ღრმა ფენებს, რაც იწვევს მომდევნო კულტურის კვების პირო– 
ბების გაუმჯობესებას, ფოსფორიანი სასუქის შეტანისს წელს მაღალი 

ეფექტის მიღწევა შესაძლებელია მხოლოდ სასუქის ღრმად ჩაკეთებით. 

ძირითადი განოყიერებისათვის ფოსფორიანი სასუქის ნიადაგში ჩაკეთე- 

ბის სიღრმე ამა თუ იმ კულტურისათვის დამოკიდებულია ნიადაგის მოხ– 

ვნის სიღრმესთან. 

ძირითადი განოყიერებისათვის ფოსფორიანი სასუქის ფორმების 

შერჩევის კრიტერიუმი, მათი აგროტექნიკური და ეკონომიკური შეფასე–- 

ბაა. იგი უნდა მოხდეს ნიადაგის ნაყოფიერებისა და კულტურის თავისე- 

ბურების გათვალისწინებით. ჩვენ ქვეყანში ძირითადი ფოსფორიანი 
სასუქი სუპერფოსფატია. იგი თითქმის ყველა ნიადაგზე თანაბრად ეფექ- 

ტურობს. გამონაკლისს წარმოადგენს ტყის რუხი და სამხრეთის შავმიწა 
ნიადაგები, სადაც სუპერფოსფატი ნაკლებად ეფექტურია. ამ მოვლენის 

მიზეზი იმამი მდგომარეობს, რომ ტყის რუხი ნიადაგები ხასიათდება 
ფოსფორის ორგანული ნაერთების ნიადაგში მეტი მოძრაობის უნარით. 
გარდა ამისა, აზოტის სიღარიბით, ხოლო სამხრეთის შავმიწები –– ტენის 

ნაკლებობით. 

ფოსფორიანი სასუქის ასორტიმენტში ფოსფორიტის ფქვილს მეორე 

ადგილი უკავია. ამ სასუქის ეფექტი, როგორც ეს ზემოთ აღვნიშნეთ, 

დამოკიდებულია ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხზე, კულტურის ბიოლო–- 

გიურ თავისებურებაზე, ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი ფოს- 

ფორის შემცველობასა და სხე. მრავალ პირობაზე. ამჟამად ჩეენ ქვეყა- 

ნაში ყოველწლიურად გამოიყენება 4 მლნ. ტონაზე მეტი ფოსფორიტის 

ფქვილი. მისი სწორი გამოყენება, მეცნიერულად დასაბუთებული ნორმა 

3-4 ც/ჰა უზრუნველყოფს 10-––-12 მლნ ჰა და მეტი ფართობის განოყი- 

ერებას. 

2



ფოსფორიანი სასუქის ფორმების შერჩევისათვის უდიდესი მნიშვნე- 
ლობა აქვს ნიადაგის თვისებებს, რადგანაც იგი განსაზღვრავს სასუქის 
ფოსფორის ხსნადობას და მცენარის მიერ მის გამოყენებას. ჩვენ ქვე–- 

ყანაში ნიადაგის მრავალ სახეობებს ვხვდებით, რაც ფოსფორიანი სასუ- 
ქის ყველა ფორმის გამოყენების საშუალებას იძლევა. 

ძირითადი განოყიერებისათვის ფოსფორიანი სასუქის ნორმა დამოკი–- 

დებულია ნიადაგში შესათვისებელი ფორმის ფოსფორის შემცველობაზე, 
გეგმიური მოსავლის დონეზე, თანამგზავრ სასუქებსა და სხვა პირობებ– 

ზე. მისი საშუალო ნორმა ერთწლიანი კულტურებისათვის“ 30--45-დან 

90--120 კგ/ჰა ხა0კე ფარგლებში ცვალებადობს. მრავალწლიან კულტუ- 

რებში –– ჩაი, ციტრუსი, ტუნგი, კეთილშობილი დაფნა და სხვ. –– ბევრად 

მაღალია, ზოგჯერ 500 კგ,/ჰა აღწევს ფოსფორიანი სასუქის სამუალო 
ნორმებს იყენებენ სიმინდის, კარტოფილის, ბოსტნის, საკვები მცენარე- 

ების განოყიერებისათვის, ხოლო მარცვლოვანი პურეულებისა და პარკო- 

სანი მცენარეების განოყიერებისათვის ფოსფორიანი სასუქების ნორმა 
უფრო დაბალია. 

დადგენილია, რომ სასუქის ფოსფორის გამოყენების კოეფიციენტი 

თესლბრუნვის პირველი კულტურის მიერ 5--15% ფარგლებშია, უკეთეს 

შემთხვევაში 25% აღწევს ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობის 

ამაღლებას დიდად უწყობს ხელს მისი ლოკალურად შეტანა (ცხრ. 52). 

ცხრილი 52. ფოსფორიანი სასუქების ლოკალურად შეტანის გავლენა 

მცენარის მიერ ფოსფორის „გამოყენების კოეფიციენტზე 

ფოსფორის გამოყენების კოეფიცი- ჰ ნამატი მოსავალი, ც/ბა. | ეთ შეტანის პირველ წელს, % 
  

  

კულტურა 

მობნევით ლოკალურად მობნევით ლოკალურად 

კარტოფილი 119,0 166.0 29,3 50,2 

საშემოდგომო 
ხორბალი 7,1 11,9 13,7 23,1 
საშემოდგომო ჭვავი 4,4 7,4 9,4 14,1 

შვრია 5,7 8,8 ზ,2 13,8 

სასუქის გამოყენების ეკონომიკური ეფექტურობის ასამაღლებლად 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ნაზავის შედგენას. ამავე დროს ფოსფორიანი 

სასუქის ტუტე ფორმები –– თომასისა და ფოსფატწიდა არ შეიძლება შე- 
ვურიოთ ამონიუმის შემცველ სასუქებს, რადგან ამ შემთხვევაში ამონი- 

აკი დაიკარგება; სასუქის შეტანის წინ შეიძლება მშრალი სუპერფოსფატი 
შევურიოთ ასევე მშრალ ამონიაკურ და ნიტრატულ სასუქებს. ამონიუმის 

გვარჯილის სუპერფოსფატთან დიდი ხნით ადრე შერევა გამოიწვევს ნა–- 
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ზავის დატენიანებას, ხოლო ამონიუმის სულფატისა სუპერფოსფატთან -–– 

ამიაკის დანაკარგს. 

მჟავე სუპერფოსფატის ნიტრატულ სასუქებთან შერევისას მოსალოდ– 

ნელია შემდეგი რეაქცია –- MILI3ვი0,ც-+-M2გM0ვ=M211:ნ0,+XჯIMC0Cვ დ. 

აზოტის დანაკარგი. 

სუბერფოსფატის მჟავიანობა უარყოფითად მოქმედებს მცენარეზე. 

ამიტომ საჭიროა მისი განეიტრალება. ამ მიზნით სუპერფოსფატს უმატე- 
ბენ 15% ფოსფორიტის ან 10% დოლომიტის ფქვილს, ან 10% დაფქულ 

კირქვას. 

სუპერფოსფატით გამოკვება 

მცენარეთა ფოსფატებით გამოკვების აუცილებლობას სამი ძირითადი 

გარემოება განაპირობებს: 1. მცენარის გარეგანი ნიშნების მიხედვით გა–- 

მოვლინებული ფოსფორის სიმცირის შევსება ნიადაგში; 9. ძირითადი. 

განოყიერების დროს ფოსფორის არასრული ნორმით შეტანით გამოწვე– 

ული სხვაობის მოსპობა; 8. მჟავე ნიადაგებზე სასუქის ფოსფორის გამო- 

ყენების კოეფიციენტის ამაღლება; ამ მიზნისათვის იყენებენ როგორც. 

ფესვებით კვების, ისე ფესვის გარეშე გამოკვების წესს. 

ფესვის გარეშე კვებისას ფოთლები შთანთქავენ ფოსფატ-იონებს, იგი 

ენერგიულად გადაინაცვლებს სხვა ორგანოებში, მათ შორის ფესვებშიც, 

ფესვი კი მას ნიადაგში გამოყოფს. ფოსფორით ფესვის გარეშე კვებას 

გადამწყვეტი მნიშვნელობა არა აქვს, რადგანაც ამ წესით მცენარე მას 

ძალზე მცირე რაოდენობით ღებულობს. გარდა ამისა, მისი შესრულება. 

ტექნიკურად ძნელია და ძვირი ჯდება, იხარჯება ბევრი წყალი, საჭიროა 

ძალზე დაბალი კონცენტრაციის ხსნარი ფოთლები რომ არ დაზი- 

ანდეს. 

მნიშვნელოვან სიძნელეებთან არის დაკავშირებული მცენარის სუ–- 

პერფოსფატით გამოკვება ნიადაგიდან ამ სიძნელეებს იწვევს ნიადაგის. 

მიერ ფოსფატ-იონების შთანთქმა, როგორც ქიმიურად, ისე ფიზიკურ- 

ქიმიურად და ეს მთანთქმა მეტად სწრაფად მიმდინარეობს. ფოსფატ- 

იონების გადანაცვლება ვერტიკალური და პორიზონტალური მიმართუ- 

ლებით უმნიშვნელო ხდება, ამიტომ სუპერფოსფატის ზედაპირული შე- 

ტანა დაუშვებელია. 

პრაქტიკაში არის შემთხვევა, როცა ძირითადი განოყიერებისას არ 

ხდება ფოსფორის სრული ნორმით შეტანა. ამ შემთხვევაში ფოსფორით 

გამოკვება აუცილებელია. ამ პირობებში სათოხნ კულტურებში სუპერ–- 

ფოსფატით გამოკვება და მისი 10--12 და უფრო ღრმად ჩაკეთება მა- 

ღალ ვფექტს იძლევა. 
313



VIII თავი 

კალიუმიანი სასუქები 

კალიუმის როლი მცენერის სიცოცხლეში 

კალიუმი აუცილებელი საკვები ელემენტია არა მარტო მცენარისათ- 

ვის, არამედ ცხოველებისა და მიკროორგანიზმებისათვისაც. 

კალიუმი მცენარეში იონური ფორმითაა. იგი არ შედის უჯრედის ორ- 

განული ნივთიერების შედგენილობაში. კალიუმი ძირითად ციტოპლაზმა- 

სა და ვაკუოლებშია, ხოლო ბირთეში არ არის. 

მცენარეში არსებული კალიუმის საერთო რაოდენობის დაახლოებით 

20% ქსოვილებში,ა ციტოპლაზმის კოლოიდების მიერ შთანთქმულ 

მდგომარეობაში და გააჩნია გაცვლის უნარი. 1%-მდე კალიუმი არაგაცვ- 

ლითად არის შთანთქმული მიტოქონდრიების მიერ. კალიუმის ძირითადი 

ნაწილი –– 80%-მდე უჯრედის წვენშია, რომელიც იოლად გამოირეცხე- 

ბა წყლის მოქმედებით. ამიტომ მცენარიდან, განსაკუთრებით მისი ძველი 
ფოთლებიდან, კალიუმის გამორეცხვა წვიმის გავლენით ჩვეულებრივი 

მოვლენაა. ეს პროცესი ღამით უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს, ვიდ- 

რე დღის საათებში. 

კალიუმი დიდ გავლენას ახდენს პირველ რიგში ციტოპლაზმის კოლო- 
იდების წყლით გაჯერებაზე (ჰიდროფილობა), იგი აძლიერებს მას, ხელს 

უწყობს მცენარეში წყლის შეკავებას, ხანმოკლე გვალვებისადმი--გამძლე– 

ობას. 

კალიუმი ხელს უწყობს კარტოფილის ტუბერებში სახამებლის, შაქ- 
რის ჭარხალში -- სახაროზის, ხეხილოვან და ბოსტნის კულტურების მო- 

სავალში –– მონოშაქრების დაგროვებას. 

კალიუმი იწვევს მცენარის უჯრედის წვენის ოსმოსური წნევის გადი- 

დებას, ამასთან დაკავშირებით იზრდება მცენარის გამძლეობა ზამთრის 
არახელსაყრელი პირობებისადმი. კალიუმის ამ თვისებას დიდი მნიშვნე- 
ლობა აქვს ყინვებისადმი მგრძნობიარე სუბტროპიკული კულტურების, 

პირველ რიგში ციტრუსების ყინვაგამძლეობის ასამაღლებლად. 

კალიუმის მოქმედებასთან არის დაკავშირებული მცენარეში მაღალ–- 

მოლეკულური ნახშირწყლების: ცელულოზის, ჰემიცელულოზის, ასევე 

პექტინოვანი ნივთიერებების, მჟავებისა და სხვ. სინთეზი. ამ პროცესის 

შედეგად მცენარის მერქანი მკვრივი ხდება ქსოვილებს უვითარდება 

სქელი და მდგრადი კედელი, ამიტომ მცირდება პურეული მცენარეების 

ჩაწოლა, სელისა და კანაფის ბოჭკო უკეთესი ხარისხისა ხდება. ხეხილო– 

ვანი მცენარეები ნაკლებად ზიანდება ქარის, მაღალი მოსავლის, ასევე 
ღიდი თოვლის გავლენით, რასაც განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა 
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აქვს სუბტროპიკულ ზონაში უხვმოსავლიანი კულტურების –– ციტრუსე- 
ბისა და ტუნგის ბაღებში. 

კალიუმი არის კატალიზატორი ზოგიერთი ფერმენტის ცხოველმყოფე- 
ლობისათვის. იგი ასევე აძლიერებს მცენარეში ზოგიერთი ვიტამინის –– 
თიამინის, რიბოფლავინი წარმოქმნასა და დაგროვებას, ხელს უწყობს 

ფოტოსინთეზის ნორმალურ მსვლელობას, აძლიერებს ფოთლის ფირფი- 
ტიდან სხვა ორგანოებში ნახშირწყლების გადაადგილებას. 

კალიუმს, ისევე როგროც კალციუმსა და მაგნიუმს, დიდი მნიშვნელო- 

ბა აქვს მცენარეთა ამონიაკური კვებისას. კალიუმის კვების შეფერხება 
მცენარეში იწვევს მეტაბოლიზმის დარღვევას. მის დეფიციტს უკავშირ- 

დება ფერმენტების მოქმედების შესუსტება, ნახმირწყლების, ცილების 

გაცვლის დარღვევა, სუნთქვის პროცესში შაქრების ხარჯვის მატება, ფუყე 
ნაყოფების წარმოქმნა, თესლის აღმოცენების უნარის შემცირება, ასევე 

მოსავლის ხარისხის გაუარესება, მცენარის დაავადებების გაძლიერება და 
მოსავალში შაქრების შემცველობის შემცირება. 

კალიუმით მცენარის შიმშილის გარეგანი ნიშნები (სიმპტომები) ძლი- 
ურ ვლინდება კალიუმის მოყვარულ მცენარეებში. 

კალიუმით შიმშილით მცენარეში ფერხდება ნივთიერებათა ცვლასთან 

დაკავშირებული თითქმის ყველა ბიოქიმიური პროცესი. 

მცენარე კალიუმს შთანთქავს კათიონის სახით. უნდა ვიფიქროთ, რომ 

იგი მცენარის უჯრედში რჩება, როგორც ელექტრო მუხტის მატარებელი 
იონი, რომელიც უჯრედის ნივთიერებებთან სუსტ კავშირს ამყარებს. უჯ– 

რედში მნიშვნელოვანი რაოდენობით დაგროვილი კალიუმი, ძირითადი 

საშუალებაა უარყოფითად დამუხტული იონების გასანეიტრალებლად, 

რომლებიც იმყოფება არაორგანიული ანიონების, ასევე უჯრედის ნახევ– 
რად ელექტროლიტების სახით. ამავე დროს წარმოქმნის იონურ ასიმეტ–- 

რიას და სხვადასხვა ელექტრო პოტენციალს გარემოსა და უჯრედს შო- 
რის. უნდა ვიფიქროთ, რომ ამაში მდგომარეობს კალიუმის სპეციფიკური 

ფუნქცია, რის გამო იგი მცენარის მინერალური კვებისათვის შეუცვლე–- 

ლი ელემენტია. 
მცენარის უჯრედში კალიუმის შემცველობა მნიშვნელოვნად აღემა–- 

ტება სხვა კათიონების შემცველობას. იგი აღემატება ასევე გარემო ხსნარ– 

მი არსებული კალიუმის შემცველობასაც მაგალითად, უმაღლესი მცე–- 
ნარის: უჯრედში კალიუმის კონცენტრაცია 100--1000-ჯერ მეტია, ვიდრე 

გარემო ხსნარში. 

მრავალი ცდით დამტკიცებულია, რომ არსებობს კორელაცია მცენარის 
უჯრედში კალიუმის შემცველობასა დღა ზრდის პროცესების ინტენსივო- 

ბას შორის. უნდა ვიგულისხმოთ, რომ კალიუმის ნაკლებობა აფერხებს 

უჯრედის დაყოფას, ზრდას, გაფართოებას. 
ახლა სადავო არც ის არის, რომ კალიუმის სიმცირე იწვევს ფოტო- 
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სინთეზის პროდუქტიულობის შემცირებას. ამ პირობებში „ფოთლებიდან 
ფოტოსინთეზის პროდუქტების გადაადგილება სხვა ორგანოებში ·მნიშე–- 

ნელოვნადაა შეფერხებული. 
კალიუმზე მოთხოვნილების კრიტიკული პერიოდი მცენარის აღმოცე– 

ნებიდან 15 დღე-ღამის განმავლობაში ვლინდება. კალიუმის მაქსიმალურ 

რაოდენობას მცენარე იყენებს ბიოლოგიური „მასის ინტენსიურად 'წარ– 

მოქმნის პერიოდში. 

მარცვლოვანი და მარცვლოვან-პარკოსანი მცენარეები კალიუმის 
შთანთქმას ძირითადად ამთავრებენ აქტიური ყვავილობისა და რძისებრ- 
ცვილისებრი სიმწიფის სტადიაში. სელი –– აქტიური ყვავილობისას, კარ- 
ტოფილი, შაქრის ჭარხალი, კომბოსტო -–– მთელი ვეგეტაციის პერიოდში, 
მაგრამ მაქსიმალური რაოდენობით კალიუმის გამოყენება მიმდინარეობს 
კარტოფილის მიერ –– ყვავილობისა და ტუბერების წარმოქმნისას, შაქ- 
რის ჭარხალში ––- ძირხვენების წარმოქმნისას, კომბოსტოში –– თავის დახ– 
ვევისას. 

კალიუმი ხელს უწყობს ფოსფატების ჩართვას ორგანულ ნაერთებში. 
ასრულებს ფოსფატების ჯგუფის "ნაერთების მცენარეში გადამტან ფუნქ- 
ციას. 

ფერმენტების გააქტიურების საქმეში კალიუმის როლი დიდია. კალი– 
უმი (კათიონი) ურთიერთმოქმედებს ფერმენტის მოლეკულასთან, უცვლის 
მას კონფორმაციას, უზრუნველყოფს კომპლექს ფერმენტ M+ -–- სუბსტ- 
რატის წარმოქმნა. გამორიცხული არ არის, რომ კალიუმი როგორც 
იონი –– ეფექტორი„ ემსახურება არა მარტო ფერმენტატულ, არამედ 
სხვა ცილებსაც. დადგენილია, რომ უჯრედის მემბრანის გამტარიანობის 
უნარი კალიუმის მიმართ უფრო მეტია, ვიდრე სხვა რონებისა, გარდა 
LI+ იონისა. 

უჯრედში კალიუმის შემცირებასთან ერთად იზრდება ნატრიუმის, კალ– 
ციუმისა და მაგნიუმის, ასევე თავისუფალი ამიაკის, წყალბადისა და მი– 
ხერალური ფოსფატ-იონების შემცველობა, ხოლო ნიტრატებისა და სულ– 
ფატებისა –– მცირდება. 

კალიუმი, როგორც წესი, ყოველთვის მეტია მცენარის ახალგახრდა, 
მოზარდ ორგანოებში, ასევე მერისტემასა და კამბიუმში. ძველი ფოთ–- 

ლებიდან კალიუმი გადაინაცვლებს ახალგაზრდა ფოთლებში ე. ი. ადგილი 

აქვს რეულიტარიზაციას. ეს პროცესი მაშინაა გაძლიერებული, როცა საკ– 
ვებ ხსნარში მცირეა შესათვისებელი კალიუმი. 

ძველიდან ახალ ფოთლებში კალიუმის გადანაცვლებას ხელს უწყობს. 

ნატრიუმი ზრდადამთავრებულ ქსოვილებსა და ფოთლებში ნატრიუმი 

იჭერს კალიუმის ადგილს. ამდენად კალიუმისათვისს დამახასიათებელია 
მცენარეში ე. წ. კონცენტრაციის ბაზაპეტალური გრადიენტი ფოთლებსა 
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დ». ნახარდებში. კალიუმის შემცველობა მშრალი მასის ერთეულზე გა- 

ანგარიშებით ქვემოდან ზემოთ მატულობს. 
კალიუმის შემცველობას მცენარეში. ნიადაგსა და სასუქში ანგარიშო- 

ბენ L50-ს გადაანგარიშებით. 
სხვადასხვა კულტურის მოსავალში კალიუმის საშუალო შემცველობა 

ერთნაირი არ არის (იხ. თავი მცენარის ქიმიური შედგენილობა). მაგალი– 

თად, მშრალი ნივთიერების ერთეულზე გადაანგარიშებით შაქრისა და 

საკვები ჭარხალი, ასევე კარტოფილი მეტ კალიუმს შეიცაეს, ვიდრე 

მარცვლოვანი და პარკოსანი კულტურების მოსავალი. კალიუმის მაღალი 

შემცველობით გამოირჩევა ბოსტნეული კულტურები, ციტრუსების ნა–- 
ყოფი და სხვ. მარცვლოვანი კულტურების მოსავალს ნიადაგიდან კალი– 
უმი გამოაქვს იმავე რაოდენობით, რა რაოდენობითაც გამოაქეს აზოტი, 

ან ოდნავ ნაკლები, ხოლო 2--3-ჯერ მეტი, ვიდრე ფოსფორი. 10 ც მო- 

სავალზე გაანგარიშებით სხვადასხვა მცენარეს ნიადაგიდან კალიუმის 
სხვადასხვა რაოდენობა გამოაქვს ძირითადი და თანამგზავრი მოსავლით. 
მარცვლოვნებს ––- 25–-37, მარცვლოვან პარკოსნებს –– 16--20, კარტო– 

ფილს –-– 7--9, შაქრისა და საკვებ ჭარხალს -–– 6,7--7,5, ბოსტნის კულ– 
ტურებს -––- 4,5, ჩაის მწვანე ფოთოლს –– 5-–-–6, მანდარინის ნაყოფს ––- 

1,7--1,ვ,ე ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველს –– 1,6--1,ძ ლიმონს –– ქარ– 
თულს –- 2,6--2,8 ლიმონს –– მეიერს –– 2,0-–2.1. კგ. 

მოსავლის ერთეულზე საკვები ელემენტების გამოტანა დაკავშირე–- 

ბულია სასაქონლო და არასასაქონლო მოსავალს შორის შეფარდებაზე. 
მარცვლოვანი კულტურები მეტი რაოდენობით კალიუმს შეიცავს არასა- 

საქონლო პროდუქციაში (ჩალა, ნამჯა); ძირხვენები, ბოსტნის კულტურე- 

ბი, მრავალწლიანი ბალახები და სხვ. –– პირიქით. ასე მაგალითად, მცენა- 

რის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი კალიუმის საერთო რაოდენობიდან 

ხორბლის მარცვლის მიერ გამოიტანება 15%, ხოლო ჩაის მიერ--85% 

კარტოფილის ტუბერებში კი I-5-0 თაეს იყრის 95%-მდე, ხოლო ფოთ–- 

ლებში –– 5%-მდე. 

რაც მეტი რაოდენობით კალიუმი იყრის თავს არასასაქონლო პრო- 
დუქციაში, მით ნაკლები რაოდენობით კალიუმი გაიტანება მეურნეობი- 

დან, ამ შემთხვევაში კალიუმის ბიოლოგიური ბრუნვა და მისი ბალანსი 
მეურნეობაში უკეთესია. 

ნიადაგში კალიუმის ფემცველობა და მცენარის მიერ 

მისი შესათვისებლობა 

ნიადაგის სახნავ ფენაში კალიუმის საერთო რაოდენობა აზოტთან შე– 

ღარებით 5--50-ჯერ, ფოსფორთან შედარებით -- 8--40-ჯერ მეტია. ე. ი. 

ნიადაგში კალიუმის საერთო მარაგი ყოველთვის მეტია, ვიდრე აზოტისა 

ღა ფოსფორისა ერთად აღებული. ამავე დროს სხვადასხვა ნიადაგებში 
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საერთო კალიუმის შემცველობა სხვადასხვაა, ასე მაგალითად, კორდიან– 

ეწერ ნიადაგებში –- 1--2%; ტყის რუხი, გაეწერებულ, დეგრაღირებულ 
და ჩვეულებრივ შავმიწებში –-2,5%-მდე, სამხრეთის შავმიწებსა და წაბ– 

ლა ნიადაგებში 2%-მდე, წითელმიწებში 0,51--1,43%; სუბტროპიკულ 

ეწერებში 0,08-–-1,13%; ბიცობ და ბიც ნიადაგებში –- 1,2-–3,0%; ძალზე 

მცირე რაოდენობით საერთო კალიუმს (0,03--–1%-მდე) შეიცავს ტორ–- 

ფიანი ნიადაგები. 

კალიუმს ძირითადად შეიცავს ნიადაგის მინერალური ნაწილი, ხოლო. 

ორგანულ ნაწილში იგი ძალზე მცირეა. ნიადაგში არსებული კალიუმი- 

მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმების მიხედვით იყოფა: 

1. პირველადი და მეორადი მინერალების კრისტალურ მესერში არსე– 

ბული კალიუმი, მის ხარჯზე მოდის ნიადაგის კალიუმის ძირითადი 
ნაწილი; 

9. კოლოიდური ნაწილაკების მიერ გაცვლითად და არაგაცვლითად. 

შთანთქმული კალიუმი, მის ხარჯზე მოდის ნიდაგის კალიუმის მნიშვნე– 

ლოვანი ნაწილი; 

8. ფესვის ანარჩენებსა და მიკროორგანიზმების სხეულში არსებული. 
კალიუმი; 

4. ნიადაგის ხსნარში არსებული მინერალური კალიუმი, კარბონატე– 

ბი, ნიტრატები, ქლორიდები და სხვ. მათი ხვედრითი წილი ნიადაგის სა-- 

ერთო კალიუმში ძალზე მცირეა. 

მცენარის კვებისათვის ყველაზე კარგი წყაროა წყალში ხსნადი კალი-- 

უმის მარილები. მცენარეულ ანარჩენსა (მკვდარი ფესვი, ჩამოცვენილი 

ფოთოლი, ყვავილი და სხვ.) და მიკროორგანიზმების სხეულში მყოფთ 

კალიუმი მცენარის მიერ კარგად გამოიყენება მათი მინერალიზაციის. 

შემდეგ. კალიუმით კვების უშუალო რეზერვს წარმოადგენს კალიუმის- 

გაცვლითი კათიონები და ნაკლებად ხსნადი მარილები. უახლოესი რე–- 

ზერვია: ჰიდროქარსების, ვერმიკულიტის, მონტმონიროლიტის შედგენი-- 

ლობაში შემავალი კალიუმი, ასევე არაგაცვლითად შთანთქმული კათი-- 

ონი და ნაკლებად ხსნადი მარილები. 

ნიადაგის კალიუმის პოტენციური რეზერვია მინდვრის შპატის, ქარ-.- 

სების, პიროქსენებისა და პირველადი ქლორიდების შედგენილობაში. 

შემავალი კალიუმი. 

ნიადაგში საერთო კალიუმის შემცველობა დაკავშირებულია ნიადაგის. 

ფიზიკურ თვისებებთან, ნიადაგში რაც მეტია ლამის ფრაქცია, მით მეტია- 

საერთო კალიუმი. საერთო კალიუმის ცნების ქვეშ გაერთიანებული» 

ნაერთების სხვადასხვა ფორმები: 

1. წყალხსნადი კალიუმი ––- მცენარისათვის იოლად მისაწვდომი; 

?. გაცვლითი კალიუმი –- მცენარისათვი კარგად მისაწედომი; 
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8. მოძრავი კალიუმი ანუ წყალხსნადი და გაცვლითი კალიუმის (რო–- 

მელიც გამოძევდება ნიადაგიდან მარილის გამონაწურში) ჯამი; 

4. არაგაკცვლითი ანუ ძნელად გაცვლითი სარეზერვო კალიუმი –– 

ჰიდროლიზებადი, ნიადაგიდან დამატებით გამოძევდება 0,2ი ან 10% მა- 

რილის მჟავას მოქმედებით და მცენარის კალიუმით კვების უახლოესი 

რეზერვია. 

5. მჟავებში ხსნადი კალიუმი, მასში გაერთიანებული ზემოთ განხილუ- 

ლი ოთხივე ფორმა. 

6. არაგაცვლითი კალიუმი -- სხვაობა ნიადაგის საერთო კალიუმსა და 

მჟავეში ხსნად კალიუმს შორის. 

გაცვლითი კალიუმი და არაგაცვლითი, ჰიდროლიზებადი კალიუმი გა- 

ნისაზღვრება სხვაობის მეთოდით: გაცვლითი –– ეს არის სხვაობა მოძრავ 

და წყალხსნად კალიუმს შორის; არაგაცვლითი და ჰიდროლიზებადი -–– 

სხვაობა მჟავებში ხსნად და მოძრავ კალიუმს შორის. 

ნიადაგმი მოძრავი კალიუმი ბევრი არ არის. ამავე დროს იგი მცენა- 

რის კალიუმით კვების ძირითადი წყაროა იგი ნიადაგის საერთო 

კალიუმიდან 0,5-–-2,0%-ის ფარგლებშია. ამრიგად, ნიადაგში არსებული 

საერთო კალიუმის თითქმის 99% არაგაცვლითი ფორმითაა, მაგრამ მათი 

მცირე ნაწილი შეუძლია გამოიყენოს მცენარემ. 

დღეისათვის დადგენილია, რომ ნიადაგში კალიუმის ფორმებს შორის 

არსებობს მოძრავი –– დინამიკური წონასწორობა. ეს იმას ნიშნავს, რომ 

თუ მცენარემ შთანთქა წყალხსნადი კალიუმი, მაშინ ხსნარში მისი რა–- 

ოდენობა აღდგება შთანთქმული კალიუმის ხარჯზე, ხოლო ეს უკანასკნე- 

ლი –– ფიქსირებული კალიუმის ხარჯზე. ნიადაგის დროგამოშვებით და– 

ტენიანება და გამოშრობა, რაც მინდვრის პირობებში მეტად გავრცელე- 

ბული მოვლენაა, აჩქარებს ამ პროცესს. მცენარისათვის ძნელად მისაწე– 
დომი კალიუმის ადვილადმისაწვდომ ფორმაში გადასვლას თვით მცენარე 
აჩქარებს. 

სხვადასხვა ნიადაგში კალიუმის ფორმები შემდეგ ფარგლებში ცვა- 

ლებადობს (ILე0 მ/გ 100 გ ნიადაგზე): 

მჟავეშ 
წყალხსნადი გაცვლითი ხსნადი "საერთო 

კორდიანი ეწერი, სილნარი 1,8 6,5 26.0 L155 
კორდიანი ეწერი, მძიმე თიხნარი 3,5 12.8 161,0 2840 

მძლავრი შავმიწა თიხნარი 3,1 14 ·1 331,0 2380 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ სხვადასხვა ნიადაგში წყალში ხსნადი 

კალიუმი გაცვლითი კალიუმის 10--25% შეადგენს გაცვლითი კალიუმი 

კი მჟავებში ხსნადიდან 5–-25%-ია. ხოლო მჟავებში ხსნადი #:0 საერთო 

კალიუმის 2––15% შეადგენს. 

მცენარის კვებისათვის ნიადაგის კალიუმით უზრუნველყოფას გამო- 

სახავენ კალიუმის იმ რაოდენობით, რომელსაც ნიადაგი შეიცავს მოძრავი 
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ნაერთების სახით. სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებისათვის მიღებულია ნი- 

ადაგში მოძრავი კალიუმის განსაზღვრის სტანდარტული მეთოდები. ეს 
მეთოდებია: კორდიანი ეწერი, არაშავმიწა და ტყის რუხი ნიადაგებისათ- 

ეის –– კირსანოვის მეთოდი (0,2 ნ მარილმჟავას გამონაწური); არაკარბო- 

ნატული შავმიწა ნიადაგებისათვის –– ჩირიკოვის მეთოდი (0,5 ნ ძმრის 

მჟავას გამონაწური); კარბონატული შავმიწების, წაბლა, მურა და რუხი 

6იადაგებისათვის+– მაჩიგინის მეთოდი (1%-იანი ნახშირმჟავა: ამონიუმის 

გამონაწური); სუბტროპიკული ზონის წითელმიწა, ყვითელმიწა და სუბ- 

ტროპიკული ეწერი ნიადაგებისათგის –– ონიანის მეთოდი (0,1 ნ გოგირდ- 
მჟავას გამონაწური); ბალტიისპირეთის რესპუბლიკების ნიადაგებისათ- 

ვეის –– ეგნერ-რიმდომინგოს მეთოდი (ბუფერული ხსნარი რძის, ძმრის 

მჟავასა და ძმარმჟავა ამონიუმისა –– იLI 3,7). ადრე ფართო გამოყენება 

ჰქონდა და ახლაც იყენებენ მასლოვას მეთოდს (1,0 ნ ძმარმჟავა ამონი- 

“უმის გამონაწური). ეს მეთოდი კარგია კორდიან-ეწერი, ტყის რუხი, არა- 

კარბონატული შავმიწებისა და მთის არაკარბონატული ნიადაგებისათვის. 

ანალიზის შედეგების მიხედვით ხდება ნიდაგის აგროქიმიური კარტო- 

;რამის შედგენა მეურნეობისათვის მოძრავი კალიუმის შემცველობაზე. 
ნიადაგში კალიუმის რეჟიმის დახასიათებისათვის საკმარისი არ არის 

კალიუმის მოძრავი ფორმები რაოდენობრივი განსაზღვრა. მასთან' ერ- 

თად აუცილებელია ნიადაგში მისი მოძრაობისა და მცენარის მიერ კა- 

“ლიუმის გამოყენების ხარისხის დადგენა მასზე წარმოდგენას: იძლევა 

“თერმოდინამიკური პოტენციალი –– კალიუმის პოტენციალი. 

კალიუმის პოტენციალის ქვეშ იგულისხმება თავისუფალი ენერგიის 

ის ცვლილებები, რომელიც წარმოიქმნება გაცვლითი რეაქციის დროს, 
ერთი მხრივ, კალიუმისა და, მეორე მხრივ, კალციუმის და მაგნიუმის კა–- 

-“თიონებს შორის სისტემაში –– „ნიადაგის მაგარი ფახა –– ნიადაგის ხსნა–- 

რი“ -- მუდმივი ტემპერატურისა და წნევის პირობებში. 

კალიუმის პოტენციალი მიგვანიშნებს იმაზე, თუ ორვალენტიანი კა- 

თიონების კონცენტრაციის გათვალისწინებით კალიუმის კათიონს რა 
"რაოდენობით შეუძლია გადასვლა მშთანთქმელი კომპლექსიდან ხსნარში. 
რაც მაღალია კალიუმის პოტენციალის მაჩვენებელი, მით ნაკლები რა- 

ოდენობით M#+ გააჩნია ხსნარში გადასვლის უნარი. კალიუმის პოტენცი- 

ალი არის უნივერსალური, შედარებით მუდმივი მაჩვენებელი ცალკე– 

“ული ტიპის ნიადაგებისათვის. 

არსებული გრადაციების მიხედივთ, როცა ნიადაგში კალიუმის პოტენ– 

ციალი 2,5-2,ი ფარგლებშია, იმაზე მიგვანიშნებს, რომ კალიუმის შემც- 

ველობა ნიადაგში საკმარისი არ არის მცენარის ნორმალური კვებისათ- 
ვის. როცა კალიუმის პოტენციალი 1,8--2,2 ფარგლებშია, ეს იმას ნიშ- 

ნავს, რომ მცენარე ოპტიმალურად უზრუნველყოფილია კალიუმით, ხოლო 
როცა იგი 1,5 ნაკლებია, მაშინ ნიადაგში კალიუმი ჭარბი რაოდენობითაა. 
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კალიუმის პოტენციალი შეიძლება გამოვიყენოთ მცენარის კალიუმით 

კვების ღიაგნოსტიკისათვის, ასევე კალიუმიანი სასუქების გამოყენები- 

სათვის რეკომენდაციების დასამუშავებლად. 
მცენარის კალიუმით უსრუნეელყოფის დადგენისათვის დიდი მნიშე- 

ნელობა აქვს, აგრეთვე ნიადაგის პოტენციურ ბუფერულ უნარს. ეს ის 

უნარია, როცა ნიადაგი კალიუმის პოტენციალს შედარებით მუდმივ დო- 

ნეზე ინარჩუნებს იმ შემთხვევამიც კი, როცა ნიადაგში მოძრავი კალი- 

უმის შემცველობა .იცვლება, ჯერ ერთი, მოსავლით ნიადაგიდან გამო–- 

ტანით შემცირებისაკენ, მეორე მხრივ, კალიუმიანი სასუქის შეტანით -- 

მატებისაკენ. 

კალიუმის აგრომადნები. 

კალიუმიანი სასუკძკების წარმოება, მათი თვისებები 

კალიუმის პირველი საბადო აღმოჩენილი იყო გერმანიაში –– სტას- 
ფურტის საბადო. პირველი მსოფლიო ომის შემდეგ ხელი მოჰკიდეს ელ- 
ზას (საფრანგეთი) საბადოების დამუშავებას. ამავე პერიოდში დაიწყეს 
გალიცინიის საბადოს (ამჟამად უკრაინისს სსრ, სტანისლავის ოლქი) 
ათვისება. მსოფლიოში კალიუმის ყველაზე დიდი საბადო არის სოლი- 

კამსკში. იგი 1925 წელს აღმოაჩინა აკად. კურნაკოვმა და პროფ, პრეობ+ 
რაჟენსკიმ. ამ საბადოს დამუშავება დაიწყეს 1929 წლიდან. გამოვლინე– 
ბულია კალიუმის ნედლი მარილების ახალი საბადო ბაიკალ-ამურის ზო- 

ნაში. ეს არის სინირსკოეს და საკნსკოეს უნიკალური საბადო. გარდა ამი- 

სა, კალიუმის შემცველი მარილების საბადოები აღმოჩენილია ყაზახეთ- 
ში, თურქმენეთში, ბელორუსიაში, სარატოვსა და სხე. საქართველოში 
კალიუმის მარილების შემცველი საბადო ჯერჯერობით გამოვლინებული 

არ არის. 
ანგარიშობენ, რომ მსოფლიოში დღეისათვის გამოვლინებული კალი– 

უმის ნედლეულის მარაგი 50 მლრდ ტ L50 შეადგენს, რომლის თითქმის 

ნახევარი ჩვენ ქვეყანაზე მოდის. 

ჩვენ ქვეყანას კალიუმიანი სასუქების წარმოების მხრივ მსოფლი–- 
ოში პირველი ადგილი უკავია. 1981 წელს მსოფლიოში წარმოებული 

იყო 27,4 მილ. ტ. MX20, მათ შორის ჩვენს ქვეყანაში 8,4 მლნ. ტონა, 

ანუ 31%. 

ჩვენი ქვეყნის კალიუმის ნედლი მარილების საბადოები ორ ჯგუ- 
ფად არის დაყოფილი: ქლორის შემცველი და სულფატის შემცველი სა– 

ბადოები. პირველის ხარჯზე მოდის ქვეყანაში კალიუმის ნედლეულის 
მარაგის 92 და მეორეზე –– მხოლოდ 8%. 

ქიმიური მრეწველობის მიერ გამოშვებული კალიუმიანი სასუქები 
ასევე გაყოფილია ორ ძირითად ჯგუფად: ქლოროვანი მარილები (ქლო– 

როვანი კალიუმი, კალიუმის 40% და სხვა შერული მარილები) და სულ- 
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ფატური მარილები (კალიუმის სულფატი, კალიმაგნეზია, კალიუმ-მაგ- 
ნიუმიანი კონცენტრატი). 

ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქების წარმოებისათვის ძირითა- 

დი ნედლეული სილვინიტია. იგი წარმოადგენს სილვინისა (ILCI) და გალი– 

ტის (IM2C1) ნარევს––აგლომერატს. მასში ILე0, 12-15% ფარგლებშია. 

სულფატურ კალიუმიან სასუქებს ღებულობენ მინერალების, კაინი- 

ტის ლანგბენიტისა და კაინიტ–-ლანგბეინიტის ნარევი ქანებისაგან, 

ასევე ალუმიტებისაგან და სინირიტებისაგან. ეს მინერალები ბევრია სი- 

ნირსკოეს და საკუნსკოეს საბადოებში, მათი საერთო მარაგი 2.7 მლლდტ 

აღემატება. სინირიტი ულტრაკალიუმიანი ალუმოსილიკატია. იგი შეი- 

ცავს 18--20% ILე0, 21--23% /V#V"I2Cვ და 53--55% 510. იგი ძვირფა- 

სი ნედლეულია უქლორო კალიუმიანი სასუქების წარმოებისათვის. 

კალიუმის შემცველი ზოგიერთი მინერალების ქიმიური შედგენილობა 
ასეთია: კარნალიტი –– ILC1-MLთC1-:6LI:0, კაინიტი –– ILCI ML თ50,/- 21150, 

შენიტი –– /:-50,:Mფ50/:6I11:0, ლანბეინიტი –– #5:50/:2MVწ50,, პო- 

ლიგალიტი –– IX-504-Mფ5C0ც- C2504ცყ:2L10, ალუნიტი – ((Cდ.M2გ):50,- 

-Mბ19(50,)ვ:4/MI(CII),კ ნეფელინის კონცენტრატი -–– (XX, M2):0 ·„#1ელვ. 
-2510ე ნეფელინის კონცენტრატის კომპლექსური დამუშავებით ღებუ- 
ლობენ ალუმინის ჟანგს, ცემენტს, სოდას და ნახშირმჟავა კალიუმს. კარ- 
ნალიტის მადნისაგან მაგნიუმის ჩამოშორებით ღებულობენ ქლოროვან 

კალი–ელექტროლიტის სასუქს, იგი მაგნიუმის წარმოების ანარჩენია. 
სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული კალიუმიანი სასუქები დაყო- 

ფილია ორ ჯგუფად: 1. კონცენტრირებული კალიუმიანი სასუქები; ამ 

ჯგუფში შედის ქლოროვანი კალიუმი, კალიუმის 40%-იანი მარილი, კა– 

ლიუმის სულფატი, ქლოროვანი კალი-ელექტროლიტი, კალიმაგნეზია, კა- 

ლიუმ-მაგნიუმის კონცენტრატი. 2. კალიუმის ნედლი მარილები -–– სილ- 

ვინიტი და კაინიტი. 

ქლოროვანი კალიუმი XC) შეიცავს 53,7--60 % #ე0. იგი ძირითადი 

კალიუმიანი სასუქია, მის ხარჯზე მოდის კალიუმიანი სასუქების წარმო- 

ებიდან 80-––90%. 

ქლოროვანი კალიუმი კრისტალური ფხვნილია, აქვს თეთრი ან ვარდის-– 

ფერი რუხი წინწკლები, შეიცავს 1%-მდე ტენს. 

ქლოროვანი კალიუმის მიღების ორი წესი არსებობს –– ფლოტაციური 

და ჰალურგიული. 

ფლოტაციური წესით ქლოროვან კალიუმს ღებულობენ სილვინიტის 

მადნიდან. ამ წესის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს: მადანს ჩამოაშო- 

რებენ თიხას, ახდენენ მადნიდან XC) და M2C) ნაერთების გამოყოფას. 
მინერალების ფლოტაციური დაყოფა (სილვინის #CI და გალიტის M2CI) 

დამყარებულია მინერალების, მათი ზედაპირისა და წყალში გახსნის არა- 

ერთნაირ უნარზე. მადანს აქუცმაცებენ, ასველებენ წყლით ან წყლის ხსნა– 
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რით, რომელსაც დამატებული აქვს ცხიმოვანი ამინები. ფაფაში ჩაბერა- 

ვენ ჰაერს, ამ დროს ჰიდროფობული მინერალის –– სილვინის ნაწილაკე– 

ბი მიეკ6რობა ჰაერის ბუშტებს და ქაფის სახით ამოტივტივდება ფაფის 

ზედაპირზე. ქაფოვანი პროდუქტი ILCI-ის კონცენტრატია, მისი გაოწყ- 
ლოება ხდება ცენტრიფუგებში, შემდეგ მას აშრობენ. 

ჰიდროფილური მინერალის –– გალიტის (MმCI) ნაწილაკები თავს 

იყრის საფლოატაციო მანქანის ფსკერზე და იქვე არსებული სარქველის 

გაღებით გამოედინება. 

სილვინიტიდან ქლოროვანი კალიუმის წარმოების ჰალურგიული წე–- 

სი დამყარებულია #MCI და M2CI) წყალში გახსნის სხვადასხვა უნარზე. 
მადნის გახსნა მიმდინარეობს 90--100% პირობებში, შემდეგ ნაზავს აცი– 

ვებენ 20--25?C-მდე. ხსნარი, რომელიც გაჯერებულია როგორც CI 

ისე M2CI მარილებით, მისი გაცივების შემდეგ მისგან გამოიყოფა XCI 

კრისტალური ნალექი, ხოლო M2გC) ხსნარში რჩება. მარილის ხსნარების 

ეს თვისება გამოყენებულია ამ მეთოდით ქლოროვანი კალიუმის მიღე– 

ბის ციკლურ პროცესში. 

ფლოტაციური და ჰალურგიული მეთოდებით მიღებულ ქლოროვან 
კალიუმს აქვს ჰიგროსკოპულობის მაღალი უნარი, შენახვისას იბელტება, 

მისი ფიზიკური თვისების გასაუმჯობესებლად მიმართავენ გრანულირე– 

ბული სასუქის წარმოებას, გრანულის ზომა 1-დან 3 მმ-მდე საუკეთესოა. 

სასუქის შებელტებას ამცირებს აგრეთვე მასზე ამინების დამატება. 

კალიუმის სულფატი (გოგირდმჟავა კალიუმი). I:50, შეიცავს 46-- 

50% X20-ს. 

კალიუმის სულფატს ღებულობენ მინერალი შენიტის ლანგბეინიტთან 
კონვენსიით და XC)-ის დამატებით, რომელიც რეაქციაში შედის მაგნი– 

სულფატთან და გამოიყოფა MVCCI2 და #5:50,ჯ. იგი კრისტალური ფხვნი– 
ლია. აქვს თეთრი ფერი, დასაშვებია ყვითელი ლაქებიც, მისი ტენიანობა 

1.2%, სუსტად: იბელტება, ტრანპორტირება ხდება ტომრებით ან უტა- 

როდ. იგი ძვირფასი სასუქია ყველა კულტურისათვის, განსაკუთრებით 

ქლორისადმი უარყოფითად მგრძნობიარეა კულტურებისათის -– თამბაქო, 
ციტრუსი და სხვ. 

ქლორ-კალიუმის ელექტროლიტი (CI) მინარევებით) შეიცავს 31,6-- 

45,5% X29250, #CI-ის სახით, ასევე ნატრიუმისა და მაგნიუმის ქლორი- 

ღებს. იგი მაგნიუმის წარმოების ანარჩენია. წარმოადგენს წვრილ კრის- 
ტალურ, მაღალი მტვრიანობის უნარის მქონე ფხვნილს ყვითელი ლაქე– 
ბით. არ იბელტება, შეიცავს 4% ტენს. მისი ტრანპორტირება ხდება ტომ- 

რებით ან უტაროდ. 
კალიმაგნეზია #:50,)-MV50, შეიცავს #50 -- 28%, M-0 –– 8% და 

C) –– 25%-მდე. 
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კალიმაგნეზიას ღებულობენ კაინიტ-ლანგბეინიტის ქანებიდან. იგი წარ– 

მოადგენს წყალმოცილებულ მინერალ შენიტს -– IL-50,) :Mყ50.. მარცე- 

ლოვანი ფავნილია, აქვს თეთრი ფერი ყვითელი მინარევებით, არ იბელ- 

ტება მისი ტენიანობა 5% არ აღემატება. ქიმიური მრეწველობა მას 

უშვებს როგორც ფხვნილის, ისე გრანულირებული სახით. ამჟამად მი- 

ღებულია ზომები მისი ხარისხის გასაუმჯობესებლად, მასში ქლორის 

შემცველობის შესამცირებლად. მისი ტრანსპორტირება ხდება გროეებად 

ან ტომრებით. ამ სასუქს კალიუმის სულფატის მსგავსად იყენებენ ქლო- 

რისადმი უარყოფითად მგრძნობიარე კულტურების გასანოყიერებ- 

ლად. ციტრუსების ბაღში წარმოებულ ხანგრძლივ ცდაში (საქართველოს 

სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტი) კალიუმიან სასუქებს შორის 

მან პირველი ადგილი დაიკავა. 

კალიუმ-მაგნეზური კონცენტრატი შეიცავს 18,5 IX-ა0 და 9% Mდლ. 
იგი გამოდის რუხი ფერის გრანულების სახით. არ იბელტება, მისი ტრანს- 

პორტირება ხდება უტაროდ, გამოიყენება პირველ რიგში ქლორისადმი 

უარყოფითად მგრძნობიარე მცენარეთა გასანოყიერებლად. 
კალიუმის 40%, -იანი მარილი (შერეული მარილი) IXCI+IM20CI, შე- 

იცავს 40% I-0-ს. 

კალიუმის 40% -იან მარილს კალიუმიან სასუქთა ასორტიმენტში მნიშვ– 
ნელოვანი ადგილი უკავია. მას ღებულობენ ქლორკალიუმისა და წვრილად 
დაფქული სილვინიტის (#CI.M28CI) ან კარნალიტის (#CI-MCთCI) ურთი- 
ერთშერევით. იგი რუხი კრისტალური ფხვნილია, ვარდისფერი კრისტა- 

ლების ჩანართით; ნაკლებად ჰიგროსკოპულია და ნაკლებად იბელტება, 

ვიდრე ქლოროვანი კალიუმი. კალიუმქლორისა და სილვინიტის ნარევი-– 

საგან მიიღება 40%-იანი, ხოლო კალიუმქლორისა და კაინიტისაგან 30%- 

იანი კალიუმის მარილი. მათი გადატანა უტაროდ ხდება. მათ პირველ რიგ– 

ში იმ კულტურების გასანოყიერებლად იყენებენ, რომლებიც დადებითად 
რეაგირებს ნატრიუმის მიმართ, მაგალითად, შაქრის ჭარხალი და საკვები 
ძირხვენები. : 

ბუნებრივი კაინიტი XCI-Mთ50/-3LI:0, M2CI-ის მინარევებით, შე- 

იცავს 10% I620-ს. იგი მსხევილკრისტალური, მურა ვარდისფერი ბუნებ- 

რივი მარილია. აქვს კარგი ფიზიკური თვისება, არ იბელტება. გადააქვთ 

გროვებად, უტაროდ. 

ცემენტის მტვერი შეიცავს 10--215% #-920-ს. კალიუმის შემცველი 

ცემენტის მტვერი არის წარმოების ანარჩენი. იგი ქლორის არაშემცველი 
კალიუმიანი სასუქია. მასში კალიუმი წარმოდგენილა კარბონატების, ბი- 

კარბონატების, სულფატებისა და მცირე რაოდენობით სილიკატების სა- 

ხით. ამ სასუქის შედგენილობაში ასევე შედის თაბაშირი, კალციუმის 

ჟანგი, ერთნახევარი ჟანგეულები და მიკროელემენტები. 
ცემენტის მტვრის ფიზიკური თვისება ცუდია. ეს იმით არის გამოწ- 
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ვეული, რომ იგი კალიუმის მნიშვნელოვან ნაწილს შეიცავს ნახშირმჟავა 

კალიუმის სახით; მტვერი წვრილდისპერსიული და მაღალი ჰიგროსკო- 

პულობის უნარის მქონე ფხვნილია. მისი ფიზიკური თვისებების გაუმჯო–- 

ბესებისათვის მიმართავენ გრანულირებას; ინახავენ ტომრებში. ცემენტის 

მტვერს იყენებენ, როგორც ძირითად სასუქს, პირველ რიგში მჟავე ნი- 

ადაგებზე ქლოროფობული (ქლორის მოძულე) კულტურების გასანოყი- 

ერებლად. 

პოტასიუმი, ნახშირმჟავა კალიუმი #-CC3ვ ტუტე კალიუმიანი სასუქია. 

კალცირებული პოტასიუმი შეიცავს 63--66,7 %. I-C. პოტასიუმის კალ- 

ცირებას ახდენენ ჰიგროსკოპულობის შესამცირებლად. პოტასიუმი და 

და კალიუმის ბიკარბონატი -- MXILICCვ წარმოიქმნება შეშისა და ნამჯის 

(მცენარეული მასალის) წვის შედეგად. იგი შეიცავს 47% IC:0. მცანარე– 

ულ ნაცარში ასევე მცირე რაოდენობით არის ფოსფორი და კალციუმი, 

მაგნიუმი და სხვა ელემენტები. ამიტომ მას კალიუმიან-ფოსფორიან-კირი- 

ან სასუქს უწოდებენ. ქვანახშირის ნაცარი სასუქად არ გამოდგება, რად- 

განაც მასში IXა0 და ჩე0ა შემცველობა ძალზე მცირეა –– 0,1--0,4% არ 

აღემატება. მცენარეულ ნაცარში კალიუმის შემცველობა მცენარეთა სა- 

ხეობის მიხედვით 6-დან 40%-მდე ფარგლებში ცვალებადობს; ყველაზე 

მცირე (6%) წიწვოვანი მცენარების, ხოლო ბევრი (40%) მზესემზირის 

ნაცარშია. იგი ძვირფასი კალიუმიანი სასუქია პირველ“ რიგში მჟავე, ფუ- 

ძეებით ღარიბი ნიადაგების გასანოყიერებლად. ამ სასუქის გამოყენებით 

მაღალი ეფექტი მიიღეს, ჩაქვში ჩატარებულ ცდებში, ჩაისა და ციტრუ- 

სების ძველ ნარგაობაში, მისი ნიადაგში შეტანის საუკეთესო ვადა გა- 

ზაფხულია. 

სილვინიტი ICI-M2CI ––- შეიცას 12-15% IXა0 და 75-->80% 

M2გCI. ეს არის წვრილად დაფქული სილვინიტის აგრომადანი, რომლის 

კრისტალები 1-–4 მმ ზომისა უნდა იყოს, დასაშვებია აგრეთვე უფრო 

მსხვილი კრისტალების არსებობა, მაგრამ იგი არ უნდა აღემატებოდეს 

20%-ს. მოვარდისფრო მურაას, ლურჯი კრისტალების ჩანართიც ახასი- 

ათებს. აქვს ცუდი ფიზიკური თვისება –- იბელტება. იგი სასუქად მცირე 

რაოდენობით გამოიყენება, კალიუმის მცირე შემცველობის გამო. მისი 

შორ მანძილზე გადატანა არარენტაბელურია. იყენებენ მხოლოდ ნატრი– 

უმის მოყვარული მცენარეების გასანოყიერებლად, პირველ ოიგში შაქ- 

რის ჭარხლის, საკვები და სუფრის ჭარხლისა და ძირხვენებისათვის. 

კარნალიტი ICI-MთC1:-6LI:0, M8გCI-ის მინარევებით შეიცავს 12-–- 

13% #20. კარნალიტი, ისე როგორც სილვინიტი დაფქული აგრომადანია. 

იგი ხასიათდება მაღალი ჰიგროსკოპულობით, ძლიერ იბელტება, ამიტომ 

მისი ფიზიკური თვისება ცუდია. პრაქტიკულად იგი ჯერჯერობით სასუქად 

არ გამოიყენება, რადგან მასში მცირეა კალიუმი და აქვს ცუდი ფეზიკუ- 

რი თვისება მაგრამ წარმოადგენს საუკეთესო ნედლეულს მაგნიუმის 
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მისაღებად ამავე დროს, ამ წარმოების ანარჩენი –– ქლორკალიუმის 
ელექტროლიტი –- ძვირფასი კალიუმიანი სასუქია. 

კალიუმიანი სასუქების შედგენილობაში ქლორის მაღალი შემცველო- 

ბა უარყოფითად მოქმედებს მთელ რიგ კულტურებზე. ამასთან დაკავ- 

შირებით. საჭიროა ვიცოდეთ. თუ რომელი კალიუმიანი სასუქი შეიცავს 

ქლორს და რა რაოდენობით. დადგენილია. რომ ყოველ კგ I=0-ში ქლო- 

რის შემდეგი რაოდენობაა: სილვინიტში –- 4.0--5,2: კარნალიტში –– 

3,0-–-3,3: კალიუმის 40%-იან მარილში –– 1.4-– 1.9: ქლოროვან კალიუმ- 

ში ––- 0.9––1.0: კალიუმის სულფატსა და კალიმაგნეზიურ სასუქში -–- 

0,02––0.1 კგ. 

კალიუმიანი სასუქებისა და ნიადაგის ურთიერთმოქმედება 

კალიუმიანი სასუქები ადვილად იხსნება წყალში, ამიტომ სწრაფად შე- 

ღის ნიადაგის კოლოიდებთან რეაქციაში. მიმდინარეობს ფიზიკურ-ქიმი- 

ური (გაცვლითი) და არაგაცვლითი ”მთანთქმა. 

დადგენილია, რომ კალიუმის ფიქსაცია –- არაგაცვლითი შთანთქმა 
ნიადაგში პრაქტიკულად მთავრდება სასუქის შეტანიდან ერთი დღე–ღა- 
მის განმავლობაში. 

გაცვლითი შთანთქმა მეტად მნიშვნელოვანია. იგი შეადგენს ნიადაგის 

შთანთქმის ტევადობის I/კ-ს ან 25%-ს. კალიუმის კათიონების ფიზიკურ- 

ქიმიურ გაცვლით მთანთქმას შექცევაღი ხასიათი აქვს. იგი სქემატურად 
ასე შეიძლება წარმოვიდგინოთ: 

« 
L 

L I 
ნშკ-. ტ! +8ICCI=6შკ LC +9CI--#1CI1+CმCI+ MძCI, 

Mყ X 

IM 

ამ სქემიდან ჩანს, რომ ნიადაგის შემჟავებას იწვევს არა მარტო წყალბა- 
დის იონი, არამედ ალუმინიც. 

ნიადაგის მიერ კალიუმის კათიონის გაცვლითად "'მთანთქმისას, ერთ- 

ღროულად მიმდინარეობს ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსიდან ხსნარ– 
ში ექვივალენტური რაოდენობით სხვა კათიონის –– წყალბადის, ალუმი- 

ნის, კალციუმის, მაგნიუმის, მანგანუმისა და სხვ. გამოძევება. ეს გავლე–- 

ნას ახდენს ნიადაგის ხსნარის რეაქციაზე. შესაბამისად მცენარის ზრდის 

პირობებზე. 
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ფიზიოლოგიური რეაქციის მიხედვით ყველა კალიუმიანი სასუქი მჟავეა, 

რადგანაც კალიუმიანი სასუქის წყალხსნარიდან მცენარე ინტენსიურად 

შთანთქავს IL+ კათიონს, ვიდრე ანიონებს CI“ და 504“. 

ნიადაგთან მთანთქმის კომპლექსთან კალიუმიანი სასუქების მოქმედე- 
ბისას, ასევე ადგილი აქვს ნიადაგის ხსნარზე კალიუმიანი სასუქის გამამ– 

ჟავებელ მოქმედებას. ეს მოვლენა მეტი სიძლიერით ვლინდება მჟაქეე, 

მოუკირიანებელ ნიადაგზე. 

გაცვლითი რეაქციის შედეგად ნიადაგის ხსნარში წარმოიქმნება მარი- 

ლის ან გოგირდის მჟავა. მათი წარმოქმნა დამოკიდებულია გამოყენებუ- 

ლი კალიუმიანი სასუქის სახეზე. მაგალითად, ქლოროვანი ნაერთების 

გამოყენებით მარილის, ხოლო სულფატური სასუქებისა ––- გოგირდის 

მჟავები. გარდა ამისა, ალუმინის ქლორიდის ჰიდროლიზის შედეგად და– 

მატებითი მარილის მჟავა წარმოიქმნება, ამიტომ მჟავე ნიადაგებზე კალი– 

უმიანი სასუქების ეფექტურობა მცირდება. ამავე დროს კალიუმის მა- 

რილების გამამჟავებელი მოქმედება ნიადაგის ხსნარზე ყოველთის მნიშე– 

ნელოვნად ნაკლებია, ვიდრე ნიტრატულ-ამონიაკური და ამონიაკური სა- 

სუქების მოქმედება. 

სასუქების და აგრონიადაგმცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტის 

28-წლიან ცდებში კალიუმიანი სასუქის ფორმების შესწავლით დადგინ- 

და, რომ კორდიან-ეწერ, მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე, უსასუქო ვარიანტ- 

თან შედარებით, ნიადაგის ხსნარის რეაქცია არსებითად არ იცელება, 

ხოლო მსუბუქ ნიადაგზე ნიადაგის ხსნარი მნიშვნელოვნად გამჟავდა. 

საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის 26-წლიანი 
ცდის, რომელიც მანდარინის ბაღში სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე ტარ–- 

დება, ყველა კალიუმიანმა სასუქმა უსასუქო ვარიანტთან შედარებით გა–- 

მოიწვია ნიადაგის ხსნარის გამჟავება, ამავე დროს კალიუმის სულფატმა, 

სხეა სასუქებთან შედარებით, უფრო ძლიერ გაამჟავა ნიადაგის ხსნარი. 
კალიუმის არაგაკვლითი შთანთქმა-ფიქსაცია სხვადასხვა ნიადაგში 

სხვადასხვა სიძლიერით მიმდინარეობს. ზოგჯერ ნიადაგში შეტანილი კა- 

ლიუმიანი სასუქი კალიუმის 80% აღწევს. ვ. პჩელკინასს მონაცემებით 
ნიადაგის მინერალური შედგენილობისა და ნიადაგში შეტანილი კალი- 

უმიანი სასუქის ნორმასთან დაკავშირებით სასუქის კალიუმის ფიქსაცია 
14-დან 82% ფარგლებში ცვალებადობს. ფიქსირებული კალიუმის იონე- 

ბი ნაკლებად მისაწვდომია მცენარისათვის. ზოგ შემთხვევში კალი- 

უმის ფიქსაცია უარყოფითია მცენარის კვებისათვის კალიუმის არა- 

გაცვლითი შთანთქმა დამახასიათებელია მონტმორილონიტისა და ჰიდ- 

როქარსების ჯგუფის თიხა მინერალებისათვის რადგანაც მათ გააჩნიათ 

სამფენიანი და გაფართოების უნარის მქონე მესერი. კალიუმის იონს გან– 

საკუთრებით ძლიირად შთანთქავს, აფიქსირებს მინერალი ვერმიკულიტი. 
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კაოლინიტის ჯგუფის მინერალებს ორფენიანი მესერი აქვთ, ამიტომ მათ, 

როგორც წესი, არ გააჩნიათ კალიუმის ფიქსაციის უნარი. აქედან გამომდი–- 
ნარე, ნიადაგის მიერ კალიუმის ფიქსაცია დამოკიდებულია ნიადაგის მი- 
ნერალურ შედგენილობაზე. რაც მეტი რაოდენობით მონტმორილონიტისა 
და ჰიდროქარსის ჯგუფის თიხა მინერალებს შეიცავს ნიადაგი, მით მეტი 

სიძლიერით არის გამოსახული მასში კალიუმის ფიქსაცია. მსუბუქი 
მექანკური შედგენილობის ქვიშნარ და ქვიშიან ნიადაგებზე კალიუმის 

ფიქსაცია ნაკლებად ხდება, ვიდრე საშუალო ღა მძიმე თიხნარ ნიადა- 

გებზე. 

ნიადაგის მიერ კალიუმის ფიქსაციის მექანიზმი შეიძლება შემდეგნა- 

ირად აიხსნას, კათიონები პაკეტმორისებში შედის მაშინ, როცა იგი 

გაფართოებულია, ამ შემთხვევში ტეტრაედრული ფენის ჟანგბადის 
ატომის ბადეში წარმოიქმნება ჰექსაგონალური სიცარიელე. იზიდავს უარ- 

ყოფითად დამუხტულ ჟანგბადის ორივე ფენას და აღმოჩნდება დახურულ 
სივრცეში. ასე შთაინთქმება ყველა კათიონი, რომლის რადიუსია 0,130-– 

0,165 ნმ., ასეთება MII,+ IხC5? და I). კალიუმის რადიუსი -- 

0,133 ნმ. ნიადაგის დროგამოშვებითი დატენიანება და გამოშრობა, რაც 

ბუნებრივ პირობებში გავრცელებული მოვლენაა, ხელს უწყობს ნიადა- 
გის მიერ კალიუმის ფიქსაციას. ამიტომ კალიუმიანი სასუქი უნდა შევი- 

ტანოთ ღრმად, ამით შევამციროთ ნიადაგის დატენიანებისა და გამოშრო– 

ბის გავლენა. 

კალიუმიანი სასუქის კალიუმის ფიქსაციას ამცირებს აგრეთვე მსხვილ 

კრისტალური და გრანულირებული კალიუმიანი სასუქების გამოყენება. 

ამ შემთხვევაში ფიქსაცია 20--30% ნაკლებია, ვიდრე წვრილკრისტალე- 

რი სასუქის გამოყენების შემთხვევაში, ამ მოვლენის მიზეზი ნიადაგთან 

სასუქის შეხების ზედაპირის შემცირებაა. 

სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტის მო- 

ნაცემებით კალიუმიანი სასუქების ფორმები კალიუმის ფიქსაციის მიხედ- 

ვით პრაქტიკულად არ განსხვავდება ერთმანეთისაგან, კალიუმის ნორმის 

ზრდასთან ერთად ფიქსირებული კალიუმის აბსოლუტური რაოდენობა 

იზრდება, ხოლო შეფარდებითი (9 შეტანილი X520-დან) –– მციოდება. 

ზოგიერთ ნიადაგს გააჩნია კალიუმის ფიქსაციის მაღალი უნარი. 

ვ. პრელკინის ცნობით სუსტად გამოტუტულ შავმიწა ნიადაგებში 30 ტ/ჰა 
IM5:0-ს შეტანისას ფიქსირებული აღმოჩნდა 144 მ/გ #20 100 გ ნიადაგზე, 

რაც შეესაბამება 4320 კგ/ჰა IL00-ს. ანუ შეტანილი კალიუმიანი სასუქის 

14.4% IC520-ს. 

ნიადაგისს კალიუმით ამ დონემდე გაჯერებას ასობით წელი დასჭირ- 

დება, თუ გავითვალისწინებთ, რომ მცენარის მიერ ნიადაგში შეტანილი 

კალიუმიანი სასუქიდან მხოლოდ 50%-მდე MXე:0 გამოიყენება. 

არის მონაცემები იმის შესახებ, რომ ნიადაგის გამჟავებასთან ერთად 

სასუქის კალიუმის ფიქსაცია მცირდება, ხოლო მჟავე ნიადაგების მოკი–



რიანებით –– იზრდება. შესაბამისად. მოკირიანებსს გავლენით თუ ნი- 

ადაგმი ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი 80%-ზე მეტი არ არის, მაშინ 

მოძრავი კალიუმი მატულობს, ხოლო V% თუ 80%-ზე მეტია, მაშინ –– 

მცირდება. 

ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებზე ფიქსირებული კალიუმის გამოთავი- 

სუფლება გართულებულია, რადგანაც კოლიდების ზედაპირზე ვითარდე- 

ბა ჰუმუსოვანი ნივთიერების სქელი ფენა, რაც ხელს უშლის მინერალე- 

ბის კრისტალური მესრიდან კალიუმის გამოძევებას. 

კალიუმიანი სასუქების სისტემატური და ხანგრძლივი გამოყენება, ნი– 

ადაგში კალიუმის დადებითი ბალანსი –– როცა ნიადაგში შეტანილი კალი- 

უმი ჭარბობს მოსავლით გამოტანილ კალიუმს, ხელს უწყობს ნიადაგში: 

მოძრავი ასევე არაგაცვლითი კალიუმის შემცველობის გადიდებას, მაგრამ 

გაცვლითი კალიუმის მატება მეტი ინტენსივობით ხდება, ვიდრე წყალხს- 

ნადი კალიუმისა. 

ნიადაგში კალიუმის სხვადასხვა ნაერთების ურთიერთმოქმედება შე- 

იძლება შემდეგი სახით წარმოვიდგინოთ: 

კრისტალური მესრის კალიუმი=>არაგაცვლითი კალიუმი==> გაცვლითი: 

კალიუმი53->ნიადაგის ხსნარის კალიუმი. 

მცენარეს შეუძლია გამოიყენოს ნიადაგში არსებული კალიუმის ყველა 

ფორმა, მაგრამ განსხვავებაა მათ რაოდენობაში. ინგლისში ჩატარებულ 

ერთ ცდაში 101 წლის მანძილზე მოსავლით გამოტანილი იქნა 3--4-ჯერ 

მეტი კალიუმი, ვიდრე ნიადაგში შეიცავდა მას გაცვლითი სახით. ეს მონა–- 

ცემები, ასევე მრავალი გამოკვლევები მიგვანიშნებს იმაზე, რომ მცენა– 

რეს შეუძლია გამოიყენოს არაგაცვლითად შთანთქმული კალიუმიც. 

თუ მხედველობაში არ მივიღებთ მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის 

ქვიშიან და ქვიშა ნიადაგებს, კალიუმის მიგრაცია ნიადაგის პროფილში 

ძალზე ნელა მიმდინარეობს. როგორც წესი, საშუალო და მძიმე მექანი–- 

კური შედგენილობის ნიადაგებზე კალიუმი 0--40--60 სმ უფრო ღრმაღ 

არ გადაინაცვლებს. პრაქტიკულად იგი მცენარის ფესვის მიერ გაჯერე–- 

ბულ ზოლში მაგრდება გაცვლითად შთანთქმულ მდგომარეობაში და მცე– 

ნარეს უზრუნველყოფს კალიუმით. 
ლიზიმეტრული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ კალიუმის ყოველ- 

წლიური გამორეცხვა სხვადასხვა ნიადაგზე ერთნაირი არ არის. მაგალე– 

თად, არაშავმიწა ნიადგების ზონის თიხნარ ნიადაგებში 0,4-–7-მდეა. კვიშ- 

ნარში ––- 12 კგ-მდე, ხოლო წითელმიწებში (ანასეული) –– 40 კგ/ჰა-ს აღ–- 

წევს. ეს გამოწვეულია სუბტროპიკული ზონისათვის დამახასიათებელი 

მაღალი ატმოსფერული ნალექების გავლენით. ეს მონაცემები მიგვანი%- 

ნებს კონტინენტური კლიმატის პირობებში კალიუმიანი სასუქების 
შემოდგომით შეტანისა და ღრმად ჩახვნის აუცილებლობაზე. ხოლო უხვ- 
ნალექიან ზონაში კალიუმიანი სასუქები შეიძლება შევიტანოთ ადრე გა- 
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ზაფხულზე და ჩავაკეთოთ ნიადაგში. გამოკვების სახით კალიუმიანი სა- 

სუქების გამოყენება და მათი ზედაპირული ჩაკეთება, როგორც წესი, 

უფრო ნაკლებ ეფექტს იძლევა, ვიდრე მისი სრული ნორმით ძირითადი 

განოყიერება. 

IX თავი 

მიკროსასუჭები 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის ამაღლებისა და 

მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის ძირითად სასუქებთან-აზოტ- 

-თან, ფოსფორიან, კალიუმიან და სხვა სასუქებთან ერთად დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს მიკროსასუქების ანუ ბორის, მანგანუმის, სპილენძის, მოლიბ– 

დენის, თუთიის, რკინის, კობალტისა და სხე. მიკროელემენტების შემცვე- 

ლი სასუქების გამოყენებას. 

მიკროელემენტები ძალზე მცირე რაოდენობით ესაჭიროება მცენარეს. 

ამავე დროს მათი სწორად გამოყენება მცენარეებსა და ცხოველებს იცავს 
მთელი რიგი დაავადებისაგან. 

ნიადაგში მიკროელემენტების მკვეთრი, სიმცირე იწვევს ისეთი და- 

ავვადებების გავრცელებას, რომელსაც დიდი ზიანი მოაქვს სოფლის მე– 

ურნეობისათვის. მაგალითად, სელის ბაქტერიოზი, ჭარხლის გულის სი- 

დამპლე, ვაშლის კორპისმაგვარი ლაქიანობა, „დამუშავების დაავადება“, 

"მარცვლოვანების მარცვლის სიცარიელე, შვრიის რუხი ლაქიანობა, ქლო– 

-როზები და სხვ. 

მიკროსასუქები ვერ შეცვლის ძირითად საკვებ ელემენტებს, ამავე 

დროს მცენარის ,მოთხოვნილება მიკროელემენტებისადმი ძლიერდება 

მაშინ, როცა იგი კარგად არის უზრუნველყოფილი აზოტით, ფოსფორი- 
თა და კალიუმით. ამ მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენს პარკოსანი მცე- 

ნარეები აზოტის მიმართ. ეს კულუტრები დადებითად რეაგირებს მოლიბ- 

დენის მიმართ, აზოტიანი სასუქების გამოყენების გარემე. 

მცენარეებზე მიკროსასუქების დადებითი მოქმედება იმით არის გა– 

მოწვეული, რომ ისინი მონაწილეობენ მცენარეში მიმდინარე ჟანგვა- 

აღდგენით პროცესებში, ნახშირწყლებისა და აზოტის ცვლაში, ხელს 

უწყობს მცენარის გამძლეობას გარემოს არახელსაყრელი პირობებისად- 

მი. მიკროელემენტების გავლენით მცენარისს ფოთოლში ქლოროფილის 

შემცველობა იზრდება, ძლიერდება ფოტოსინთეზი. მიკროსასუქები შე- 

დის ფერმენტებისა და ვიტამინების შედგენილობაში. 

მიკროელემენტების გამოყენების თეორიული და პრაქტიკული საკი– 

·თხების გადაწყვეტაში დიდი მნიშვნელობა აქვს მათი აგრონომიული რო– 
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ლის შესწავლას, სხვადასხვა მცენარის მიერ მათზე მოთხოვნილების დად- 

გენას. მაგალითად, პარკოსანი მცენარეები მეტ მოლიბდენსა და რკინას 

შეიცავს, ვიდრე მარცვლოვანი. მაგრამ სხვა კულტურებთან შედარებით 

პარკოსნები კობალტის მიმართ მეტად მომთხოვნია. 

სხეადასხვა მცენარეში მიკროელემენტების შემცველობა მეტაღ ცვა- 

ლებაღობს (ცხრ. 53). 

მცენარეთა მიერ მიკროელემენტების გამოყენების ფაქტი დადგინდა 

მნიშენელოვნად გვიან, ვიდრე ძირითადი ელემენტებისა, ამიტომ მიკრო- 

ელემენტებით მცენარის კვების საკითხები ჯერჯერობით ნაკლებად არის 

შესწავლილი, ვიდრე მცენარის კვება ძირითადი საკვები ელემენტებით. 

მიკროელემენტებისადმი მცენარის მოთხოვნილების გადიდება დაკავ– 

შირებულია ჰექტარობლივი მოსავლის ზრდასთან, მოსავლის გადიდება 
იწვევს ნიადაგიდან მეტი რაოდენობით მიკროელემენტების გამოტანას, 
ამიტომ ნიადაგში არსებული მიკროელემენტები საკმაო არ არის მაღალი 

მოსავლის მისაღებად. გარდა ამისა, ინტენსიური ქიმიზაცია გავლენას 
ახდენს მიკროელემენტების მოძრაობახე ნიადაგში. ადგილი აქვს მათ 
გამორეცხვას და ნიადაგის გაღარიბებას. 

მცენარის მიკროელემენტებით უზრუნველყოფის დასადგენად დიდი 
მნიშვნელობა აქვს მათი ნიადაგში შემცველობის ცოდნას. ამავე დროს 

ყურადღება უნდა მიექცეს არა მარტო მათ საერთო რაოდენობას. არამედ 

მათი მოძრავი ფორმირების განსაზღვრას, რადგანაც ის იძლევა წარმოდ- 
გენას მცენარის სხვადასხა მიკროელემენტებით უზრუნველყოფაზე. 

სხვადასხვა მიკროელემენტი სხვადასხვა რაოდენობითაა ნიადაგში. მაგა- 
ლითად, უმეტეს ნიადაგებში მოძრავი CV, M0, C0, 70 მათი საერთო 

რაოდენობის 10--15% შეადგენს, ბორისა –– 2--4% -ს. 

მიკროელემენტების საერთო რაოდენობა ნიადაგში დამოკიდებულია 

დედაქანში მათ შემცველობასთან” ხოლო მიკროელემენტების მოძრავი 

ფორმების შემცველობას განსაზღვრავს ნიადაგის ტიპი, დეღაქანი. მცენა–- 

რეული საფარი და ნიადაგში მიმდინარე მიკრობიოლოგიური პროცესები. 

არსებული ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედვით მიკროელემენ- 

ტების ხსნადობაზე ნიადაგში დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის მჟავიანო- 

ბა. ამავე დროს ზოგიერთი მიკროელემენტების მოძრავი ფორმები ნი- 

ადაგის მჟავიანობის გავლენით იზრდება. მაგალითად. Mი, CV. 8, 2ი 

და სხვ, ხოლო. M0 -–– მცირდება. 

ჩვენი ქვეყნის ნიადაგების აგროქიმიური შესწავლით დადგენილია, 
რომ ცალკეული ბიოგეოქიმიური ზონის ნიადაგები უმეტეს მემთხვეეაში 

ღარიბია მიკროელემენტებით. მათი დეფიციტის შესავსებად მიმართავენ 

მიკროსასუქების გამოყენებას. ასევე მათი მაღალი ნორმა ხშირად ტოქ-– 

სიკურადღ მოქმედებს მცენარეზე. 
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ცხრილი 53 მიკროელემენტების შემცველობა მცენარეში 

(მგ 1 კგ მშრალ მასაზე; სხვადასხვა წყაროებიდან) 
  

  
  

  

I 
მცენარე 8 M0 | Mი C" 2ი C0 

ჩაშემოდგომო ხორბა- 
ლი––მარცვალი – 0,2--0,55 12-78 |3,7--–10,2|8,7--35.5 |0,06––0,10- 

საგაზაფხულო ხორბა- 

ლი–– მარცვალი 2 0,25-–0.5| 11--–120 4--130)11,4--75 |0,05–-0,13- 

სიმინდი–– მწვანე მასა 1-2 0,2-0,0ს 21-97 3-11,5| 5-36 |0,07-80,4 

სამყურა–-თივა 12-40 |0,28--3,5 )10--2781,4,5--20,6) 14--180|0,13- 0,42 
შაქრის ჭარხალი-- 

ძირები 12--17 |0,1--0,20 50-90 5-7 15-84 |0,05--0,29 
კარტოფილი-– 

ტუბერი 6 – 8--21 | 4,7--6 65-20 |0,14--0,6> 
მანდარინის” ფოთოლი | 20--60 |0,05-4 20––100 4–10 14--20 – 

ფორთოხალი · 
ვალენსია––ფოთოლი 45-61 – 28--49 |11,4-–14,0 XI _ 

ჩაის ბუჩქი–- 
ფოთოლი 13,2--26,3 _ 530-–-849 ბე 29მ--94,0 _             

ბორი. მცენარეში ბორის შემცველობა მცირეა. იგი 1 კგ მცენარეულ 
მასაზე არა აღემატება 0,1 გ ანუ პროცენტის მეათიათასედ ნაწილს. 

მცენარეს ბორი მთელი ვეგეტაციის მანძილზე ესაჭიროება. ამავე: 

დროს იგი მცენარეში არ გადაინაცვლებს, ე. ი. არ გააჩნია რეულიტარი– 
ზაციის უნარი. ამიტომ თუ ნიადაგში ბორი მცირეა და მისი შეღწევადო- 
ბა მცენარეში შეზღუდულია, მაშინ განსაკუთრებით ძლიერ ზიანდება. 

მცენარის ახალგაზრდა, მოზარდი ნაწილები, მაგალითად, ზრდის წერტი- 

ლები, ახალგაზრდა ფოთლები, ყლორტები, ყვავილები. ყვავილები მცი– 
რე რაოდენობით წარმოიქმნება, მცირდება სასარგებლო გამონასკვა, თეს– 
ლის მომწიფება ჭიანურდება და სხვ. 

ბორის სიმცირე იწვევს მცენარის დაავადებას მშრალი სიდამპლით –- 
ძირხვენები, გაყვითლებას –– იონჯა, ყავისფერ სიდამპლეს –– ყვავილოვა– 

ნი კომბოსტო, წვეროების ხმობას –– თამბაქო, მზესუმზირა და სზვ. 

ბორის ნაკლებობისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარეა მზესუმზირა, 

იონჯა, საკვები ძირხვენები, სელი, ბრინჯი, საკვები კომბოსტო, ბოსტ– 

ნის კულტურები, შაქრის ჭარხალი. 

ბორი ხელს უწყობს მცენარეში ნახშირწყლების, ცილებისა და ამინო– 
მჟავების ცვლას; რეპროდუქციული ორგანოების ფორმირებას; განაყო- 

ფიერებასაას და მოსავლიანობის ზრდას; ზრდის სტიმულატორების წარ–- 
მოქმნას და მცენარეში მათ გადანაცვლებას. 

ბორისადმი მეტად მომთხოვნია ორლებნიანი მცენარეები. მ. შკოლნი– 
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კის მიხედვით ნიადაგმი ბორის სიმცირე ორლებნიან მცეზარეებში იწ- 

ქევს ფიზიოლოგიურ ღარღვევებს. მცენარეში აუქსინებისა და ფენოლის 

რაოდენობის რეგულირება ბორის მთავარ ფიზიოლოგიურ ფუეუნქციადაა 

მიჩნეული. 

ნიადაგში ბორის შემცველობაზე სხვადასხვა მცენარე არაერთნაირად 

რეაგირებს. მაგალითად, მარცვლეული კულტურები მის მაღალ შემცვე– 

ლობას ვერ იტანს. ისინი ზიანდება მაშინ, როცა 1 კგ ნიადაგზე ბორის 

მოძრავი ფორმების შემცველობა 7-–-8 მ/გ-ია; იონჯა და ჭარხალი 1 კგ ნი– 

ადაგზე 25 მგ ბორის შემცველობას კარგად იტანს, მაგრამ 1 კგ ნიადაგ– 
ზე 30 მ/გ მეტი ბორის მოძრავი ფორმების შემცველობა მავნებელია არა 

მარტო მცენარის, არამედ ცხოველებისათვისაც, მათ მძიმე დაავადებას 

ი ს. 
სასო მაღალი შემცველობა ტოქსიკურია მცენარეებისათვის. ამ მოვ- 

ლენას ამცირებს ნიადაგმი კალციუმისა და, ფოსფორის არსებობა. ამი- 

ტომ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მჟავე ნიადაგების მოკირიანე–- 

ბას. მოკირიანება ამცირებს ბორის შესათვისებლობას და მცენარეში შეღ– 

წევას. მოკირიანებულ ნიადაგზე ბორიანი სასუქებისადმი მოთხოვნილება 
იზრდება. ამ შემთხვევაში სრულიად ქრება ძირხვენების გულის სიდამპ- 
ლე და კარტოფილის ქეცით დაავადება. 

ბორიანი სასუქების მიმართ დადებითად რეაგირებს სამყურა, იონ- 

ჯა, კარტოფილი, სიმინდი, მარცვლეული პარკოსნები, ვაზი, ვაშლი, თამ– 

ბაქო, ჩაი და სხვ. კულტურები. 

ჩვენი ქვეყნის ნიადაგებზე საერთო ბორის საშუალო შემცველობა 
1 კგ ნიადაგზე 10 მგ შეადგენს, ქვეყნის ევროპულ ნაწილში მისი შემც– 
ველობა მეტია და სახნავ ფენაში 25-–30 მგ აღწევს. 

ბორით ღარიბია კორდიანი ეწერი, კორდიანი თიხნარი და დაჭაობე–- 

ბული, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგები. ტუნდრის ნიადა– 
გებში ბორის საერთო შემცველობა 1--2 მგ შეადგენს, ხოლო მოძრავი 

0,1 მგ 1 კგ ნიადაგზე. კორდიან-ეწერებში შესაბამისად 2--5 და 0,04-- 

0,6 მგ 1 კგ ნიადაგზე. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის ნიადაგების სახნავ 
ფენაში საერთო ბორის შემცველობა შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს 

მგ/კგ ნიადაგზე: 

წითელმიწები –– დედაქანების გამოფიტვის ქერქზე განვითრე- 

ბული –:2:- 27 

–- წითელმიწები –- ზებრისფერ თიხებზე – 25-50 

– ყეითელმიწები –- თიხა-ფიქალებზე –6--70 

–- ყეითელმიწები –– ელუვიები კენჭოვან-კარბონაბელი –- 51-55 

– ყეითელმიწები –– ეწერი –42-5! 

–- ლამიან-ლებიანი, კორდიან-ლებიანი –- 26--ქვ 

–– კორდიან-კარბონატული –-26--55 

–- მთა-ტყის მუქი ყომრალი – 14--22 

–-– მთა-მდელოს –-- 6-8



დასავლეთ საქართველოს ნიადაგებში, ქვეყნის ევროპული ნაწილის 

ნიადაგებთან შედარებით, ბორი მეტია. ეს გამოწვეულია ნიადაგწარმოქმ– 

ნის ქანებში ბორის მაღალი შემცველობით. კირქვებში მისი შემცველობა 

დაბალია, მერგლებშში –– მაღალი. 

დასავლეთ საქართველოს ნიადაგებში საერთო ბორის შემცველობა 1 კგ 

ნიადაგზე 6––80 მ/-გ ფარგლებში ცვალებადობს, ამავე დროს ბორით უფრო 

მდიდარია ყვითელმიწა ნიადაგები. ამის მიზეზი ამ ნიადაგების წარმოქმ- 

ნაში მონაწილე ქანებში ბორის მაღალი შემცველობაა. 
ბორიანი სასუქების გამოყენება მიზანშეწონილია, თუ მისი მოძრავი 

ფორმები. არაშავმიწა ნიადაგებიან ზონაში 0,2--0,5; შავმიწა ნიადაგებიან 

ზონაში –– 0,3--0,65; შუა აზიის რუხ და წაბლა ნიადგებში –– 0,45-–2,0; 

სუბტროპიკული ზონის წითელმიწები, ეწერებსა და ყვითელმიწებში -– 
0,25--0,35; ალუვიურ ნიადაგებში -– 0,08-–0,3 მგ 1 კგ ნიადაგზე. ამ პი– 

რობებში ბორიანი სასუქების გამოყენება ყველა კულტურის მოსავლის 

გადიდებას იწვევს, ამავე დროს დადებითად მოქმედებს მოსავლის ხა- 
რისხზე. მაგალითად, 'მაქრის ჭარხალში 0,3--2,1%-ით ზრდის შმაქრიანო- 

და სხვ. 

ნიადაგის სახნავი ფენის ანალიზის მიხედვით დგება აგროქიმიური 

კარტოგრამა ნიადაგში საერთო ბორის შემცველობაზე, რომელიც შემდე– 

გი ინდექსებით ხასიათდება (ცხრ. 54): 

ცხრილი 54. ბორის შემცველობის ინდექსები 

ნიადაგის სახნავ ფენაში 
  

მგ 1 კგ ნიადაგზე 

  

  

  

უზრუნველყოფის დონე 
საერთო ბორი მოძრავი ბორი 

ძლიერ ღარიბი <:15 <:-0,25 

ღარიბი 15--25 0,25–0,50 

საშუალოდ უზრუნველყოფილი 26–-35 0,50-––-0,70 

ჭარბად უზრუნველყოფილი ->>36 =>0,70 

ბორით ძლიერ ღარიბ და ღარიბ ნიადაგებზე შეიტანება ბორიანი სა–- 
სუქი 3 კგ/ჰა ბორის ანგარიშით, ან ტარდება მცენარეთა შესხურება ბო- 

რის 1%-იანი ხსნარით სავეგეტაციო პერიოდში ერთჯერ: ერთწლიან 

კულტურებში აქტიური ზრდის დაწყებისას, მრავალწლიან კულტურებ- 
ში –– ვეგეტაციის დაწყების წინ ან აქტიური ყვავილობის დაწყებისას. 
ბორით უზრუნველყოფილ ნიადაგებზე ბორიანი სასუქების შეტანა სა- 

ჭირო არ არის. 

ბორიანი სასუქებიდან სოფლის მეურნეობაში ძირითადად გამოიყენე– 

ბა ბორიანი სუპერფოსფატი და ბორმაგნიუმიანი სასუქები; ამავე დროს, 
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ბორიანი სუპერფოსფატი პირველ რიგში გამოიყოფა მეჭარხლეობეუსა და. 

სელის მწარმოებელი რაიონებისათვის. სოფლის მეურნეობაში სხვა ბო- 

რიან სასუქებსაც იყენებენ (ცხრ. 55). 

ც ხროილი 55. ბორიანი სასუქების ასორტიმენტი 

! 
  

სასუქების დასახელება წუაალხსნ:დი ბორი. 9გ 

  

  

  

  

ტევნიკური ბორის მჟავა I 17.3 

ბოლის შემცველი თხენილი | 2,4--2,8 

ბორმაგნიუმიანი სასუქი ' 2.27 

გრანულირებული ბორსუპერთოსთატ- ' 0,2––0,05 

ბორაქსი 11,0 

ბორსუპერფოსფატში 2% ბორია. იყენებენ შაქრის ჭარხლის, საკ- 

ვები ძირხვენების, მარცვლოვანი პარკოსნების გასანოყიერებლად. იგი 

ნიადაგში შეაქვთ ძირითადი განოყიერებისას 2-3 ც და მწკრივში, გა- 

მოკვების მიზნით, თესლთან ერთად 1.0––-1,5 ც/ჰა. სელისათვის, როგორც 

ძირითადი სასუქი, შეაქვთ 1,5 ც და მწკრივში (გამოკვება) 0,5 ც/ჰა. 

ბორმაგნიუმიანი სასუქი. მასში 2,2% ბორია. იყენებენ შმაქრის ჭარხ- 

ლის, საკვები ძირხვენების, მარცვლოვან, პარკოსან, სელისა და სხვა მცე– 

ნარეთა ნარგაობაში. იგი შეაქვთ სხვა სასუქებთან ერთად ნარევის სა- 

ხით, 20 კგ/ჰა სასუქის ანგარიშით. 

ბორის მჟავა. ამ სასუქში 17 % ბორია. მას ძირითადად იყენებენ ფეხსვ– 

გარეშე კვებისათვის. ამ მიზნით 500-–-600 გ ბორს იყენებენ 1 ჰექტარზე. 

კარგია მისი გამოყენება თესლის დამუშავებითაც. ამ შემთხვევაში საკმა- 

რისია 100 გ ბორის მჟავა 1 ც მარცვალზე. 

სპილენძი. მცენარეში ბორთან შედარებით სპილენძი მეტია, მისი სა- 

შუალო შემცველობა მცენარეულ მასაში 0,2 მგ შეადგენს 1 კგ-ზე, ანუ 

პროცენტის 2 მეათიათასედ ნაწილს. ამავე დროს სპილენძის შემცველობა 

მცენარეში დამოკიდებულია ჯიშის თავისებურებასა და ნიადაგის თვისე- 

ბებზე. მოსავლით სპილენძის გამოტანა დამოკიდებულია მცენარის სახე– 

ობასა და მოსავლის დონეზე. ყოველი ცენტნერი მოსავლით ნიადაგიდან 

გამოიტანება სპილენძის შემდეგი რაოდენობა: საშემოდგომო ხორბალი -–– 

მარცვალი 520: ჩალა –“- 150; შაქრის ჭარხალი –– ძირები 650, ფოთლე– 

ბი –– 690 მგ. 

მცენარის უჯრედში სპილენძის 2/3 უხსნადი ნაერთების სახითაა. შედა- 

რებით სპილენძით მდიდარია თესლი. ასევე მცენარის მოზარდი ნაწილე- 

ბი, ყლორტები, ახალი ფოთლები. აქტიური ფესვები. მცენარის ფოთოლ- 

ში საერთო სპილენძის 70% თავმოყრილია ქლოროპლასტებში. სპილენძს 

ახასიათებს მოძრაობა მცენარეში, სავეგეტაციო პერიოდში საერთო სპი- 

ლენძის 30%-ზე, მეტი გადაინაცვლებს ძველიდან ახალ ფოთლებში. სპი–- 

ლენძი შედის სპილენძის შემცველ ცილებსა და ფერმენტებში. ეს ფერ- 
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მენტები აჩქარებს დიფენოლების დაჟანგვას და მენოფენოლების ჰიდრო- 
ქსილირებას., ამაში გამოიხატება სპილენძის ფიზიოლოგიური ფუნქცია. 

სპილენძის შემცველი ცილის ფუნქციაც დიდია მცენარეში. ფოთოლში 

არსებული სპილენძის თითქმის ნახევარი პლასტოციანინის (სპილენძის 

შემცველი ცილა) ფორმაშია. სპილენძი აქტიურ მონაწილეობას ღებუ- 

ლობს აზოტის ცვლაში, იგი შედის 'ნიტრიტრედუქტაზის, ჰიპონიტრიტ- 

რედუქტაზისა და აზოტის ოქსიდის რედუქტაზის შედგენილობაში. იგი 

აძლიერებს ატმოსფეროს მოლეკულური აზოტის შებოჭვის პროცესს, 

ასევე მცენარის მიერ ნიადაგისა და სასუქის აზოტის შეთვისებას. 

არის მასალები იმის შესახებ, რომ სპილენძი აძლიერებს ქლორო–- 

ფილცილოვანი კომპლექსის სიმტკიცეს მცენარეში. ამცირებს ქლოროფი- 

ლის დაშლას, ხელს უწყობს ყველა მცენარის მწვანე ფერის წარმოქმნას, 

ზრდის გვალვისადმი, მაღალი ტემპერატურისადმი, ყინვისადმი გამძლე– 

ობას და ამცირებს ხორბლეულის ჩაწოლას. 

სპილენძის ნაკლებობა მცენარეში იწვევს ზრდის შენელებას, ქლო–- 

როზს, ტურგორის მოშლას, მცენარის ჭკნობას, ყვავილობის დაგვიანებას, 

მოსავლის დაღუპვას. მარცვლოვან კულტურებში სპილენძის მკვეთრი 
ნაკლებობისას აღინიშნება ფოთლის წვეროების გათეთრება, არ ვითარ- 
დება თავთავი (თეთრი ჭირი-დამუშავების დაავადება), ხეხილნარში –– 

ნაზარდების ბოლოების გამოშრობა აღინიშნება. 

ლიტერატურაში ბევრი მასალაა მოტანილი მცენარეზე სპილენძის 

-ტოქსიდური მოქმედების შესახებ. აშშ-სა (ფლორიდა) და საფრანგეთში 

ბორდოს ხსნარის სისტემატური და ხანგრძლივი გამოყენებით. ასევე სპი- 

ლენძის შემცველი სასუქების გამოყენებით ნიადაგში სპილენძის მაღალი 
კონცენტრაცია წარმოიქმნა, მან ზოგჯერ ხელი შეუშალა რკინის შეღწე- 
ვას მცენარეში რამაც რკინისს ნაკლებობა და ქლოროზი გამოიწვია. 

ფლორიდაში სპილენძი ტოქსიდური აღმოჩნდა ციტრუსებისათვის. როცა 

მისი შემცველობა ნიადაგის ზედა ფენებში 150--250 მგ იყო 1 კგ ნიადაგ- 

ზე, ხოლო ხILI 5 ან მასზე ნაკლები. საფრანგეთში სპილენძის ტოქსიდური 
გავლენა აღნიშნული იყო მრავალი კულტურის მიმართ იმ ნაკვეთებზე, 
რომლებიც ადრე ვენახით იყო დაკავებული და ხანგრძლივი პერიოდის 
მანძილზე ხდებოდა მათი შეწამლვა ბორდოს ხსნარით. 

საერთო სპილენძის შემცველობა სხვადასხვა ნიადაგში მეტად ცვალე- 
ბადია იგი (ვალებადობს 0,1 -- 150 მგ ფარგლებში კგ ნიადაგზე. 

ჩვენი ქვეყნის ნიადაგებში მისი საშუალო შემცველობა 20 მგ შეადგენს, 
ხოლო გრადაცია 1––-100 მგ/კგ ფარგლებშია. 

საერთო სპილენძით განსაკუთრებით ღარიბია მაღლობის ტორფის ნი- 
ადაგები, ბალტიისპირეთის კორდიან-კარბონატული ნიადაგები, ასევე ჭა– 

ობისა და დაჭაობებული და ქვიშიანი და ქვიშნარი ნიადაგები. 
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მცენარე სპილენძის ნაკლებობას განიცდის, ხოლო ნიადაგი ღარიბია 

სპილენძით იმ შემთხვევაში, თუ საერთო სპილენძი 1 კგ ნიადაგზე შემ- 

დეგ ფარგლებშია: არაშავმიწა ნიადაგებიან სონაში -- 1,5–-3.0 მგ-ზე, 

ფავმიწ :ნიადაგებიან ზონაში--2,0--5,0-ზე. შუა აზიის რუხ და წაბლა ნე- 

ადაგებში ––- 1,5--4,0 მგ-ზე ნაკლებია. დასაგლეთ საქართველოს სუბტრო- 

პიკული ზონის ნიადაგებში სპილენძის შემცველობა 16-–დან 105 მგ ფარგ- 

ლებში ცვალებადობს 1 კგ ნიადაგზე,. ე. ი. სხვადასხვა ნიადაგი მას სხვა- 

დასხვა რაოდენობით შეიცავს (მგ 1 კგ ნიადაგზე). 

წითელმიწა –– დედაქანებს გამოფ-იტეის ქანებხე განვითარე- 

ბული –91--114 
წითელმიწა –– ზებრისთერ თიხებზე – 53-94 

ყვითელმიწა –– ალუვიური, კენკოვან-კარბონატული –-.40--655 

ყვითელმიწა-ეწერი – 12-22 
ლამიან-ლებიანი, კორდიან-ლებიანი – 45-92 

კორდიან-კარბონატტლი –- 26-74 

მთა-ტყის მუქი ყომღალი –- 15-44 

მთა-მღელოს –- 14--25 

სახნავ ფენაში სპილენძის მაღალი შემცველობით გამოირჩევა გამო- 

ფიტვის დედაქანებზე განვითარებული წითელმიწები, ეს იმით არის გა–- 

მოწვეული, რომ თვით დედაქანი დიდი რაოდენობით შეიცავს მას. ყვი- 

თელმიწები შედარებით ღარიბია სპილენძით, განსაკუთრებით ყვითელმი- 

წა ეწერები. ეს გამოწვეულია ნიადაგის მაღალი მჟავიანობით, ასევე მოძ- 

რავი ორგანული ნაერთების არსებობით, რაც ხელს უწყობს სპილენძის 
მიგრაციას პროფილის სიღრმეში. 

მჟავე ნიადაგის მოკირიანება მცენარეში სპილენძის შესვლის შემცი- 
რებას იწვევს. რადგანაც კირი ხელს უწყობს ნიადაგში სპილენძის და- 

მაგრებას. კირი სპილენძის ადსორბენტია ნიადაგში. ამავე დროს იგი 

ნიადაგის სხნარის გატუტიანებასთან დაკავშირებით ქმნის საუკეთესო 

პირობებს ორგანული ნაერთების კომპლექსი“ შესაქმნელად, რომელ- 
შიც სპილენძი მონაწილეობს. 

სპილენძის მიმართ ყველა მცენარე მომთხოვნია, მაგრამ განსაკუთრე- 

ბით მაღალ მოთხოვნას ამჟღავნებს ხორბალი, ქერი, ქვავი, სელი, ძირხ- 

ვენები, მზესუმზირა, მაქრისა და საკვები ჭარხალი, საკვები პარკოსნები, 

ბოსტნის კულტურები, თამბაქო, ასევე ციტრუსები. ამავე დროს სპილენ- 

ძისადმი მცენარის მოთხოვნილება იზრდება აზოტიანი სასუქის მაღალი 

ნორმით გამოყენების შემთხვევამ. ლიტერატურაში არის მასალები 

იმის შესახებ. რომ ჩაის ძველი პლანტაციის ნიადაგებში (წითელმიწები) 

ჯერჯერობით სპილენძის ნაკლებობა არ აღინიშნება. 
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პერსპექტივაში სპილენძზე მცენარის მოთხოვნილების დაკმაყოფილე– 

ბა უნდა მოხდეს შაბიამნისა (ბორდოს ხსნარი) და სპილენძის მემცველი 

კალიუმიანი სასუქების, ასევე ადგილობრივი სპილენძიანი სასუქის –– პი– 

რიტის ნამწვავის გამოყენებით, იგი გოგირდმჟავას მრეწველობის ანარჩე–- 

ნია, მასში Cს შემცველობა 0.2--0,3% შეადგენს. 
სპილენძის შემცველ სასუკგს იყენებენ მცენარეზე შესხურების გზით. 

ადრე გაზაფხულზე, მცენარეთა ზრდის დაწყებისას, თესლის დამუშავე- 

ბის გზით (ხსნარის სახით), თესლის თესვის წინ მასზე მოააპკუოებენ 
50--100 გ სპილენძის სულფატს ყოველ ცენტერ თესლზე. მიმართავენ 

გამოკვებასაც, ამ მიხნით ყოველ ჰექტარზე შეაქვთ 200-–-300 გ სპი- 

ლენძის სულფატი სხვა სასუჟთან ნარევის სახით და ჩააკეთებენ ნიადაგ- 

ში. პირიტის ნამწვავს იყენებენ ძირითადი განოყიერებისათვის, იგი შე–- 

აქვთ სამუალოდ 5--6 ც/ჰა, 4--5 წელიწადზი ერთხელ, შემოდგომით, 

მზრალად ხვნის ან ადრე გაზაფხულზე –– კულტივაციის ქვეშ. 

მანგანუმი. მანგანუმი” საშუალო შემცველობა მცენარეში არის 

0,001% ან 1 მგ 1 კგ მასაზე. მისი ძირითადი ნაწილი თავმოყრილია მცე– 

ნარის ფოთოლში და ქლოროპლასტებში. მანგანუმის სიმცირისას ფოთ- 

ლის ძარღვთაშორისებში ქლოროზის ნიშნები ჩნდება, ხოლო ძარღვი 

მწვანე ფერს ინარჩუნებს ბხილ-კენკროვნებმი ახალგაზრდა ტოტები 

ხმება. 

ნიადაგის მჟავე რეაქციის მომთხოვნი კულტურები. მაგალითად ჩაი, 

კენკროვანი კულტურები და სხვ. მეტად მომთხოვნია მანგანუმის მიმართ 
(მანგანოფილი), სუსტად შთანთქავენ მას და გააჩნიათ მისი ქსოვილებში 

დაგროვების მაღალი მდგრადობა. 

მანგანუმს შეიცავს მცენარის ყველა ცოცხალი უჯრედი. იგი მონაწი- 

ლეობს ჟანგვა-აღდგენითი პროცესების რეგულირებაში. ფოტოსინთეზში, 

შაქრებისა და ქლოროფილის დაგროვებაში, ქლოროფილისა და ცილების 

კავშირის განმტკიცებაში. სუნთქვის ინტენსივობის გაძლიერებაში, ას- 

კორბინის მჟავას სინთეზში. მანგანუმის ფიზიოლოგიურ როლს ასევე გან- 

საზღვრავს მისი მონაწილეობა ჰიდროვსილამინრედუქტაზას ზშედგენილო- 

ბაში, რის გავლენითაც მცენარემი მიმდინარეობს ჰიდროქსილამინების, 

ნიტრატებისა და ნიტრიტების ამიაკამდე აღდგენა (რედუქცია). გარდა 
ამისა, მისი მონაწილეობა იმ ფერმენტების შედგენილობაში, რომლებიც 
ახდენენ ნახშირმჟავას აღდგენას ფოტოსინთეზის დროს. 

მანგანუმი დიდ გავლენას ახდენს მცენარეში მიმდინარე მრავალი რე- 
აქციის აქტივობაზე, მათ შორის სუნთქვის პრიცესში წარმოქმნილი დი და 
ტრიკარბონული მჟავების გარდაქმნაზე; მიიჩნევენ, რომ მანგანუმი იმ 
ფერმენტების შედგენილობაში შედის, რომლებიც ასკორბინის მჟავას 
სინთეზს ახდენს და სხვ. დღეისათვის დადგენილია 23 მეტალოფერმენ- 

ტული კომპლექსი, რომელთა აქტიურობა მანგანუმზეა დამყარებული. 
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მანგანუმი, კალციუმთან ერთად, ხელს უწყობს გარემო ხსნარიდან 

მცენარის მიერ იონების შერჩევით შთანთქმას. საკვები ხსნარიდან მან- 

განუმის გამოთიშვა იწვევს მცენარის ქსოვილებში ძირითადი საკვები 

ელემენტების კონცენტრაციის ამაღლებასა და საკვებ ბალანსში საკვები 

ლიტერატურაში არის მასალები იმის შესახებ, რომ მანგანუმი ხელს 

უწყობს მცენარეში ძველიდან ახალ ფოთლებში, ასევე რეპროდუქციულ 

ორგანოებში ფოსფორის გადანაცვლებას. გარდა ამისა, მანგანუმი აძლი–- 

ერებს ქსოვილების მიერ წყლის შეკავების უნარს, ამცირებს ტრანსპირა– 

ციას, დადებითად მოქმედებს მცენარის მოსავალზე. 

მანგანუმის მკვეთრი ნაკლებობისას ბოლოკი, კომბოსტო, პამიდორი, 

ცერცვი და სხვ. მოსავალს არ იძლევა. 

ნიადაგის სახნავ ფენაში საერთო მანგანუმის საშუალო შემცველობა 

საკმაოდ მაღალია, იგი შეადგენს 850 მგ 1 კგ ნიადაგზე. საბჭოთა კავ- 

შირის ნიადაგებში მისი შემცველობა 170-დან 1440 მგ-მდე ცვალებადობს. 

ქვეყნის ევროპულ ნაწილში––810 §გ 1 კგ ნიადაგზე. დასავლეთ საქართ- 

ველოს სუბტროპიკული ზონის ნიადაგებში მისი შემცველობა 160-- 

2300 მგ-მდე ცვალებადობს. ამავე დროს მანგანუმის უმეტესი ნაწილი 

ძნელად ხსნადი ნაერთების სახითაა. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის ნიადაგებში, საერთო 

მანგანუმი სახნავ ფენაში ცვალებადობს შემდეგ ფარგლებში (მგ/კგ ნი– 

ადაგზე): 

წითელმიწები-გამოფიტვის დედაქანებზე განვითარებული – 466-1235 

წითელმიწები –- ზებრისფერ თიხებზე – 211--1780 

ყვეითელმიწები –- თიხა ფიქალებზე –- 754–- 1154 

ყეითელმიწები-ალვიური, კენჭოვან-კარბონატული –- 1155--2165 

ყვითელმიწა-ეწერი – 211--908 

კორდიან-ლებიანი, ლამიან-ლებიანი – 556-–-1225 

კორდიან-კარბონატული – 1078––-3538 

მთა-ტყის ყომრალი –- 8032-1470 

მთა-მდელოს – 424--7123 

მანგანუმის მაღალი შემცველობით გამოირჩევა კოოდიან-კარბონატუ- 

ლი და მთა-ტყის ყომრალი ნიადაგები. ამ ნიადაგებში მანგანუმის მეტი 

რაოდენობით დაგროვებას ხელს უწყობს მათი რეაქცია (ნეიტრალური 

ან სუსტი ტუტე) და მაღალი ჟანგვა-აღდგენის პოტენციალი. 

წითელმიწებსა და ყვითელმიწებში მანგანუმის საშუალო შემცველო– 

ბა 500--1000 მგ/კგ ნიადაგზე მერყეობს, ამავე დროს გამოირჩევა მანგა– 

ნუმის შემცველობის დიდი სიჭრელით. ვარიაციის კოეფიციენტი 40% 

უახლოვდება. მაღალი ტემპერატურა და დიდი რაოდენობით ნალექები 
ხელს უწყობს მანგანუმის ორვალენტიანი ელემენტის დალექვას და ქვე– 
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და ფენებში თავმოყრას. ამ გარემოებას ხელს უწყობს ასევე ინტენსიური 
ქიმიზაცია. ეს კარგად ჩანს პლანტაციების ნიადაგის მაგალითზე. ჩაის 

ძველ პლანტაციებში მანგანუმის შემცველობა ნიადაგში იმდენად დაეცა, 

რომ მისი ნაკლებობის მკვეთრი ნიშნები გამოვლინდა მცენარეზე. ამ პი- 

რობებში მანგანუმის შემცველი სასუქების გამოყენებამ ჩაის მწვანე 

ფოთლის მოსავალი 11––14 %--ით გაადიდა. 

დასავლეთ საქართველოს ნიადაგები, ნიადაგის პროფილში მანგანუმის 
შემცველობის მიხედვით შეიძლება დაიყოს ორ ძირითად ჯგუფად: 1. ისე- 
თი ნიადაგები, რომლის ჰუმუსოვან ფენაში აკუმულირებულია მანგანუ- 

მის ძირითადი ნაწილი, სიღრმეში მისი შემცველობა მკვეთრად ეცემა. 

ასეთია წითელმიწები, მთის ყომრალი ნიადაგები, ყვითელმიწები, კორ- 

დიან-კარბონატული ნიადაგები. ეს ფაქტი იმაზე მიგვანიშნებს, რომ მანგა- 

ნუმი აქტიურ მონაწილეობას ღებულობას ბიოლოგიურ წრებრუნვაში. 

9. ამ ჯგუფში შედის ყვითელმიწა-ეწერი ნიადაგები. აქ ადგილი აქვს მან– 

განუმის დაგროვების ორ მაქსიმუმს. არის შემთხვევა, როცა იგი მაქსი- 

მალურად გროვდება ზედა ჰუმუსოვან ფენაში. ასევე ვხვდებით მის 

მაქსიმალურ დაგროვებას ილუვიურ ჰორიზონტში. 

მანგანუმის განლაგება ჩაის პლანტაციის ნიადაგებში უფრო მონოტო- 

ნურია, ვიდრე კორდზე. ჩაის პლანტაციებში მანგანუმის შემცველი სასუ- 

ქების გამოყენების აუცილებლობას, ასევე მისი ნორმების დადგენას პირ- 

ველად ჯერ კიდევ 50-იან წლებში, ყურადღება მიაქცია პროფ. 

ი. სარიშვილმა. 

ჩვენს ქვეყანაში მანგანუმიანი სასუქის გამოყენებისათვის ხელმძღ- 
ვანელობენ ნიადაგის სახნავ ფენაში საერთო მანგანუმის შემცველობით. 
მისი გამოყენება პერსპექტიულია, როცა საერთო მანგანუმი არაშავმიწა 

ნიადაგებიან ზონაში 25-55, შავმიწანიადაგებიან ზონაში 40--60, რუხ 
ნიადაგებში 10--50 მგ-ია კგ ნიადაგზე. ჩაის პლანტაციისა და ციტრუსე- 
ბის ბაღის ნიადაგებში როცა მცენარისათვის მისაწვდომი მანგანუმი 

8 მგ-ზე ნაკლებია 1 კგ ნიადაგში, მაშინ მანგანუმიანი სასუქები მაღალ 

ეფექტს იძლევა. 
მანგანუმიანი სასუქის ყველაზე იაფი წყაროა მანგანუმის მადნის ანარ– 

ჩენები –– მანგანუმის შლამი. იგი 10--18% მანგანუმს შეიცავს, გარეგ- 
ხულად მუქი-რუხი ან შავი ფერის ფხვნილია. მისი მარაგი ბევრია ნიკო- 
პოლში (დნეპროპეტროვსკის ოლქი), ჭიათურასა და სხე. კარგი სასუქია 

გოგირდმჟავა მანგანუმი, მაგრამ ძვირადღირებულია. მას იყენებენ სასათ- 

ბურე მებოსტნეობაში. მანგანუმის საშუალო ნორმა ელემენტზე გადა- 

ანგარიშებით შეადგენს 2,5 კგ/ჰა. 

მანგანუმიან სასუქს იყენებენ ძირითადი განოყიერებისათვის, ასევე 

ფესვის გარეშე კვებისა და თესლის დაპკურების წესით. ფესვის გარეშე 

კვებისათვის საჭიროა: მინდვრის კულტურებში –- 200 გ, ხეხილნარ და 
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კენკროვან კულტურებში -– 600-–1000 გ/ჰა მანგანუმი-ი ჩაის პლანტა- 

ციაში ყოველ ოთხ წელიწადში ერთხელ შეაქვთ 2 ც ჭიათურის შავი ქვის 

შლამი, გვიან შემოდგომაზე ან ადრე გაზაფხულზე ნიადაგის გადაბარეის 

ან კულტივაციის დროს. 

მოლიბდენი. მცენარეს მოლიბდენი მნიშვნელოვნად ნაკლები რაოდე– 

ნობით ესაჭიროება, ვიდრე ბორი, მანგანუმი, თუთია და სპილენძი. ამავე 

დროს მოლიბდენის მიმართ მეტად მომთხოვნია პარკოსანი მცენარე- 

ები. პარკოსნების თესლში მოლიბდენი 0,5–-20%-მდეა, ხოლო მარცვ- 

ლოვნებში –– 0,2-–1,0%-მდე მშრალ მასაზე გაანგარიშებით. მოლიბდენის 

სიმცირისას ყვავილოვანი კომბოსტო ნორმალურად არ ვითარდება. ციტ- 

რუსებს ფოთლებზე ყვითელი ლაქები უჩნდება და სხვ. ამიტომ პარკო- 

სანი მცენარეები, კომბოსტო, ციტრუსები პირველ რიგმი მოითხოვენ 

მოლიბდენს, თუმცა სხვა კულტურების მიმართაც მოლიბდენის ეფექტი 
მაღალია. 

მოლიბდენი მცენარეში თავს იყრის ახალგაზრდა, მზარდ ნაწილებში. 

იგი ფოთლებში ყოველთვის მეტია, ვიდრე ღეროსა და ფესვში. ფოთოლ– 

1ი მოლიბდენი ძირითადად ქლოროპლასტებშია. უმეტესი მცენარეები- 
სათვის მოლიბდენის შემცველობის ქვედა ზღვარია 0,1 მგ/კგ მშრალ მა– 

საზე, პარკოსნებისათვის 0,4 მგ აღწევს, უფრო ნაკლები შემცველობისას 

ვლინდება მოლიბდენით შიმშილის ნიშნები. 

საშუალო მოსავლისას სხვადასხვა მცენარეს მოლიბდენი სხვადასხვა 

რაოდენობით გამოაქვს ნიადაგიდან. მაგალითად, ხორბალს –– 6, სამყუ– 

რას –– 10 გ. 

მოლიბდენი მცენარეში მონაწილეობს ამინომჟავებისა და ცილოვან 

ნივთიერებათა სინთეზის დროს ნიტრატების ამონიაკამდე აღდგენაში. 
ხელს უწყობს კოჟრის ბაქტერიებს ტცხოველმყოფელობას, რკინასთან 
ერთად იგი შედის ფერმენტ ნიტროგენეზას შედგენილობაში, რომელიც 

აჩქარებს ბაქტერიების მიერ მოლეკულური აზოტის ფიქსაციას. მო- 

ლიბდენის ნაკლებობისას მცენარეში ირღვევა აზოტოვან ნივთიერებათა 

ცვლა, ქსოვილებში გროვდება ღიდი რაოდენობით ნიტრატები. ცხოვე- 

ლებისა და ადამიანების ორგანიზმში ნიტრატების დიდი რაოდენობით 

მოხვედრისას, წარმოიქმნება კანცეროგენული ნაერთები –– ნიტროზოამი- 

ნები. მოლიბდენი დიდ გავლენას ახდენს მცენარეში მიმდინარე მთელ რიგ 
ფიზიოლოგიურ პროცესებზე, მაგალითად, ნუკლეინის მჟავას ბიოსინთეზ– 
ზე, სუნთქვაზე, პიგმენტების სინთეზზე, ვიტამინებზე და სხვ. ზოგჯერ ამ 

პროცესებზე მოლიბდენის არაპირდაპირი მოქმედებაც ვლინდება. 
მოლიბდენის სპეციფიკური როლი აზოტის ფივგსაციის პროცესში გან- 

საზღვრავს პარკოსანი მცენარეების აზოტით კვებას, მოლიბდენიანი სა–- 

სუქების გამოყენების შემთხვევაში და იწვევს ასევე ამ კულტურების გა- 
სანოყიერებლად გამოყენებული ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 
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უფექტურობის ამაღლებას. ამავე დროს, პარკოსან მცენარეთა მოსავლის 
ზრდასთან ერთად, მოსავალში მატულობს ცილები. 

არაპარკოსანი კულტურების გასანოყიერებლად მოლიბდენის გამოყე- 

ნება იწვევს მცენარის მიერ სასუქისა და ნიადაგის აზოტის გამოყენების 

კოეფიციენტის გადიდებას. მოლიბდენის გავლენით ძლიერდება ნიტრა- 

ტული აზოტის ასიმილაცია, ძლიერღება ასევე ამონიაკური და ამიდური 

აზოტის ასიმილაციაც რადგანაც ინტენსიურად მიმდინარეობს მათი ნიტ- 

რიფიკაცია. ამავე დროს მცირდება აზოტის დანაკარგი დენიტრიფიკაცი- 

ისა და ჩარეცხვის გზით. 

მოლიბდენის ნაკლებობისაღმი მგრძნობიარობას მჟავე ნიადაგის პი- 

რობებში ხშირად ამჟღავნებს იონჯა, სამყურა, ცერცვი, კომბოსტო, ციტ- 

რუსები და სხვა მცენარეები. 

პარკოსან მცენარეებში მოლიბდენის შიმშილის გარეგანი ნიშნები 
ხშირად აზოტით შიმშილის გარეგან ნიშნებს წააგავს მოლიბდენით 
მკვეთრი შიმშილის პირობებში ძლიერ სუსტდება მცენარის ზრდა, 
ფესვებზე კოჟრები ცუდად ვითარდება, მცენარე მკრთალი მწვანე ფერის 
ხდება, ფოთლის ფირფიტა დეფორმაციას განიცდის და ნაადრევად ჩა- 

მოცვენას იწყებს. 

მოლიბდენის მაღალი შემცველობა ტოქსიდურია მცენარისათვის, ასე– 

ეე მავნებელია ადამიანისა და ცხოველისათვის მოლიბდენის მაღალი 

შემცველობა საკვებ პროდუქტებში. მიჩნეულია, რომ მოლიბდენის შემც- 

ველობა 20 მგ და მეტი კგ მშრალ მასაზე საზიანოა ადამიანისა და ცხო- 
ველებისათვის. ცხოველებში –-– მოლიბდენურ ტოქსიკოზს და ადამიანებ– 
ში –- პადაგრას იწვევს. მოლიბდენის ტოქსიდურობას ამცირებს პრო- 

დუქტების გამოშრობა და გაყინვა, ამ დროს ხსნადი მოლიბდენი მცირ- 

დება მათში. ასევე შეიძლება მისი ტოქსიდურობის შემცირება პროდუქ- 
ტებზე სპილენძის დამატებით. 

ნიადაგში საერთო მოლიბდენის შემცველობა მერყეობს 0,20-- 

2,40 მგ/კგ ნიადაგზე. ხოლო მოძრავი ––- 0,10-დან 0,27 მგ/კგ ნიადაგზე. 

ნიადაგის სახნავ ფენაში საერთო მოლიბდენის მხოლოდ 8--17%-ია 

მოძრავი. მოლიბდენით უფრო ღარიბია ჰუმუსით მცირე შემცველობის, 

მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგები: კორდიან-ეწერი, ქვი- 

შიანი ნიაღაგები (0.05 მგ/კგ). მოლიბდენით მდიდარია შავმიწა ნიადაგე– 

ბი; ამ ნიადაგმი ბევრია როგორც საერთო, ისე მოძრავი მოლიბდენი. 

მოლიბდენი ნიადაგმი დაჟანგული სახითაა. მჟავე ნიადაგებში მო- 

ლიბდენი ალუმინთან, რკინასთან, მანგანუმთან წარმოქმნის ძნელად ხსნად 
ნაერთს, ხოლო ტუტე ნიადაგებში –– მოლიბდენმჟავა ნატრიუმის კარგად 

ხსნად ნაერთს. 

მოლიბდენის წყალხსნადი ფორმა მატულობს მჟავიანობის შემცირე- 

ბასთან ერთად. მცენარის მიერ მოლიბდენის შთანთქმა მოკირიანების 
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გავლენით მატულობს, მაგრამ იLI 7,5--8,0 შემთხვევაში იგი მცირდება, 

რადგანაც ნიადაგში იზრდება კარბონატები. 

მოლიბდენის გავლენით უმჯობესდება მცენარის აზოტით კვება, მას- 

თან ერთად სხვა საკვები ელემენტების გამოყენება. ამავე დროს, ნიადაგ- 

ში მოლიბდენის მცირე შემცველობისას, მოლიბდენიანი სასუქების გა- 

მოყენება იწვევს „მოსავლის გადიდებას, აზოტის ცილებში გადანაცვლე- 

ბას, ზღუდავს ნიტრატების დაგროვებას პროდუქტებში. 

მოლიბდენიანი სასუქებია: მოლიბდენმჟავა ამონიუმი, მოლიბდენმჟავა 

ნატრიუმი, მოლიბდენმჟავა ამონიუმ-ნატრიუმის ორმაგი მარილი, აგრეთ- 

ვე მრეწველობის –– სპილენძის, ელნათურების, ფეროშენადნობთა მოლიბ- 

დენის შემცველი ანარჩენები. გარდა ამისა, სუპერფოსფატიც შეიცავს 

მოლიბდენის მნიშვნელოვან (0,1--0,2% წყალხსნად მოლიბდენს) რა- 

ოდენობას. 
მოლიბდენიანი სასუქის გამოყენების რამდენიმე წესია: თესვის წინ 

თესლის დამუშავება, 1 ც მსხვილ თესლზე საჭიროა 25-–50 გ მოლიბდენ- 

მჟავა ამონიუმი ან მოლიბდენმჟავა ამონიუმ-ნატრიუმი; ხოლო წვრილზე 

(სამყურა, იონჯა) –– 500--–800 გ; გამოკვების სახით –– 1 ჰა-ხე 200 გ 

მოლიბდენმჟავა ამონიუმი მწკრივში თესვის წინ ან თესვის დროს 
0,5 ც/ჰა (100 გ M0) მოლიბდენიზებული სუპერფოსფატის სახით. 

თუთია. მცენარეში თუთია ასტიმულირებს აუქსინის წარმოქმნას. მისი 

ნაკლებობისას აღინიშნება ცილების დაშლა. თუთიის მიმართ მცენარის 

მოთხოვნილება დაკავშირებულია განათების ინტენსივობასთან –– განათე– 

ბის გაძლიერებასთან ერთად იგი მატულობს. თუთიის შემცველობა მცე- 

ნარეში აღწევს საშუალოდ 15--22 მგ/კგ მშრალ მასაზე. მინდვრის კულ- 

ტურების მიერ მოსავლით თუთიის გამოტანა შეადგენს 75-–-2250 გ/ჰა, 

ჩაის პლანტაციიდან ფოთლის საშუალო მოსავლისას 9--11 ტ/ჰა, მო– 

სავლით გამოიტანება 50,1--54,5 გ/ჰა თუთია. 

თუთიის ნაკლებობისას მცენარეში გროვდება რედუქცირებული შაქ- 

რები და მცირდება სახაროზა და სახამებელი მატულობს ორგანული 

მჟავები, მცირდება აუქსინი, ირღვევა ცილების სინთეზი, გროვდება არა– 

ცილოვანი ხსნადი ნაერთები (ამიდები, ამინომჟავები). 
თუთიის მკვეთრი ნაკლებობა 2--3-ჯერ ამცირებს უჯრედების დაყო- 

ფას, რაც იწვევს ფოთლის მორფოლოგიურ ცვლილებას. 

თუთიის ნაკლებობის მიმართ მეტად მგრძნობიარეა ხეხილოვანი, გან–- 

საკუთრებით ციტრუსოვანი მცენარეები. ვაშლს, ატამს, ბიას, ალუბალს 

წვრილი ფოთლები უვითარდება, ციტრუსებს -- ფოთლის ლაქიანობა, 

სიმინდს ზედა ფოთლების გათეთრება –– ქლოროზი, პამიდორს –– წვრილ- 

ფოთლიანობა და მათი სიხუჭუჭე. ყველა მცენარისათვის დამახასიათებე– 
ლია ზრდის შენელება. 

ნიადაგში თუთიის საერთო შემცველობაა საშუალოდ 50 მგ/კგ ნი- 
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ადაგზე. ჩვენი ქვეყნის ნიადაგებში იგი მერყეობს 25--100 მგ/კგ ნიადაგ– 

ზე. ქვეყნის ევროპულ ნაწილში –– 40 მგ/კგ ნიადაგზე. 

დასავლეთ საქართველოს ნიადაგებმი თუთიის შემცველობა სახნავ 

ფენაში უდრის 50--100 მგ/კგ ნიადაგზე ყველაზე მეტი რაოდენობით 

მას შეიცავს კორდიან-კარბონატული ნიადაგები, სხვა ნიადაგებში მისი 
შემცველობა შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს (მგ/კგ ნიადაგზე). 

წითელმიწები –– გამოფიტვის დედაქანებზე განვითარებული – 57-74 

წითელმიწები –- ზებრისფერ თიხებზე – 62-72 

ყვითელმიწები –– თიხა ფიქალებზე – 41--5- 

ყვითელმიწები –– ელვიურ კენჭოვან-კარბონატული – 30-74 

ყვითელმიწა-ეწერი – 41-67 

კორდიან-ლებიანი, ლამიან-ლებიანი – 50-82 

კორდიან-კარბონატული – 89--111 

მთა-ტყის ყომრალი – 18--96 

მთა-მდელოს – 55-78 

ამ რეგიონის ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია საერთო ტენდენცია: 
ზედა ჰორიზონტში თუთიის მეტი შემცველობა და სიღრმე. მისი კანონ- 

ზომიერი შემცირება, გამონაკლისს წარმოადგენს ყვითელმიწა-ეწერი, 
სადაც ეს პროცესი შებრუნებით ხასიათს ატარებს. 

თუთიის შემცველი სასუქების გამოყენება მიზანშეწონილია მაშინ, 
როცა მოძრავი თუთია 1 „კგ ნიადაგზე შეადგენს: 

არაშავმიწა ნიადაგებიან ზონაში – 0,2–1,0 მგ და ნაკლებს; 

შავმიწა ნიადაგებიან ზონაში –0,3-2,00 მგ და ნაკლებს; 

შუა აზიის რუხ და წაბლა ნიადაგებზე – 1,4--1,8 მგ და ნაკლებს; 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის 
ნიადაგებში –0,8--8,3 მგ და ნაკლებს. 

თუთიის შემცველ სასუქებად იყენებენ მრეწველობის ზოგივრთ 

ანარჩენებს: გოგირდმჟავა თუთია (20 –– 22%), თუთიის თეთრი საღება- 

ვის ქარხნის ანარჩენი (ნახევრადმიკრო სასუქი -––- 7), იგი შეიცავს 

19,6%7ი, თუთიის ოქსიდს -- (17,4% 7ი), სილიკატური თუთია 

(21,1% 77:). 

კულტურის განოყიერებისათვის თუთიის შემცველ სასუქს იყენებენ: 

ერთწლიან კულტურებში (სიმინდი და სხვ.) თესვის დროს, მწკრივში, 

თესლთან ერთად -– ნმს-7, 20 კგ /ჰა, თესვის წინ, თესლის დამუშავე- 

ბით -–- 1 ც თესლზე 4 კგ გოგირდმჟავა თუთიას ხსნიან 4 ლ წყალში; 

ფესვის გარეშე გამოკვებით ––- ამ წესს იყენებენ უმეტესი კულტურები- 
სათვის, 200--500 გ გოგირდმჟავა თუთიას უმატებენ 100 ლ წყალს: და 
0,2--0,5% ჩამქრალ კირს, მარილის ხსნარის რეაქციის ნეიტრალიზაცი- 

ისათვის, მცენარის ფოთლები რომ არ დახიანდეს შესხურებას ატარებენ 

ფოთლების წარმოქმნის შემდეგ, ყვავილობის დაწყების წინ. 
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თუთიის შემცველი სასუგჟის გამოყენება განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს 

იძლევა ბამბის, მაქრის ჭარხლის, სიმინდისა და ყველაზე მეტაღ ხეხი- 

ლოვან კულტურებში. 
კობალტი. მცენარეში საშუალოდ 1 კგ მშრალ მასაზე მოდის დაახლო- 

ებით 0,021 მგ კობალტი, ზოგჯერ იგი 11,6 მგ აღწევს. 

კობალტის შემცველობა განსაკუთრებით მაღალია პარკოსან მცენარე– 

ებში, ამ მცენარეების კოჟრებში თავს იყრის კობალტის მნიშვნელოვანი: 

ნაწილი. 

მცენარეში კობალტის საერთო რაოდენობის თითქმის ნახევარი იმ- 

ყოფება იონის სახით, 20%-მდე კობამიდური ნაერთებისა და ვიტამინ 

8) შედგენილობაშია, ხოლო 30%-მდე მაღალი მდგრადობის მქონე ორ- 

განულ ნაერთებშია. 

კობალტი ცვალებადი ვალენტოვნების მქონე მეტალია, რასაც დიდა 
მნიშვნელობა აქვს სისტემა CC03+––C02 ჟანგვა-აღდგენის პროცესისათ- 

ვის მჟავე არეში. ამ პროცესის გავლენით კობალტის იონი აქტიურ მონა-. 

წილეობას ღებულობს მცენარეში მიმდინარე ჟანგა-აღდგენის რეაქციებ– 

ში. თუმცა კობალტის მონაწილეობა სუნთქვისა და ფოტოსინთეზის აქ- 
ტიური ჯგუფის ფერმენტების შედგენილობაში დადგენილი არ არის. 

არის მონაცემები იმის შესახებ, რომ კობალტი მონაწილეობს აუქსი- 
ნების ცვლაში და იგი ხელს უწყობს უჯრედის გარსის გაფართოებას. კო– 

ბალტი იწვევს აზოტმაფიქსირებელი აპარატის ულტრასტრუქტურის 
შეცვლას. ბაქტეროიდები ხანგრძლივად ინარჩუნებენ ცხოველმყოფელო- 
ბას. იგი დიდ გავლენას ახდენს კოჟრის ბაქტერიების გამრავლებაზე, რა–- 

საც დიდი მნიშვნელობა აქვს ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაციის საქმეში. 
ა. პეტერბურგსკის მიხედვით აზოტის ფიქსაციაზე კობალტის დადე– 

ბითი მოქმედების ერთ-ერთი მაჩვენებელია მისი მონაწილეობა დეგე- 
მოგლობინის ბიოსინთეზში. 

კობალტის დადებითი მოქმედება დადგენილია მრავალი მცენარის 
მოსავლიანობაზე, ამავე დროს მისი დადებითი როლი პირველ რიგში 
ვლინდება ისეთ ნიადაგებზე, რომელიც კარგად არის უზრუნველყოფილი 

მინერალური კვების ყველა სხვა ნივთიერებებით და გააჩნია ნეიტრა- 

ლურთან ახლო მყოფი არეს რეაქცია. 
კობალტის შემცველი სასუქების გამოყენება მარტო მოსავლის გადი– 

დებას არ იწვევს, იგი ასევე მოქმედებს მოსავლის ხარისხსა და სხვა მაჩ– 
გვენებლებზე. მაგალითად, კორდიან-ეწერ ნიადაგზე კობალტის გავლენით 
შაქრის ჭარხლის (ძირები) მოსავალი საშუალოდ 35 ც/ჰა, ხოლო შაქრი– 

ანობა 0,8% გაიზარდა. იმავე ნიადაგზე ხანქკოლის მოსავალი, თესლი –– 
1,2 ც/ჰა და მწვანე მასა-- 65 ც/ჰა გადიდდა საკონტროლოსთან შედა- 

რებით, სადაც მოსავალი 325 ც/ჰა შეადგენდა. კობალტის შემცველობა 

ნიადაგმი ცვალებადობს 0,4--4 მგ/კგ ფარგლებში. მისი ნაწილი გაცვლი–- 
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თად შთანთქმულია ნიადაგის მშთანთქმელ კომპლექსში. იგი წარმოადგენს 

მცენარეთა კობალტით კვების ძირითად წყაროს. ნიადაგის მჟავიანობის 

მატებასთან ერთად კობალტის ხსნადობა ნიადაგმი მატულობს. ამიტომ 

მჟავე ნიადაგებზე განლაგებული მცენარეები უკეთ მარაგდება კობალ- 

ტით. 

მოძრავი კობალტი (აზოტმჟავა 1 ნ ხსნარში ხსნადი) სხვადასხვა ნი–- 

ადაგში სხვადასხვა რაოდენობითაა (მგ 1 კგ ნიადაგზე) 

#ორდ-ან-ეწერი –-0,12-–3,0 
ფმაგმიწა ნიადაგები –1, 1--2,2 
წაბლა ნიადაგები –1, 1--6,0 
მურა ნიადაგები –0,57-2,25 
რუხი ნიადაგები –0, 9 1,5 

ამ ნაერთების მხოლოდ ნაწილია მცენარისათვის მისაწვდომი. კობალ- 

ტის შემცველი სასუქების გამოყენება მაღალ ეფექტს იძლევა მაშინ, თუ 

1 კგ ნიადაგზე საერთო კობალტის შემცველობა შემდეგ ფარგლებშია: 

არაშაემიწა ნიადაგებიან ზონაში –- 1,0--1,1 მგ; 

შავმიწა ნიადაგებიან ზონაში –-–0.6--2,0 მჯ: 

შუა აზიის წაბლა და რუხ ნიადაგებში –- 1,0--1,5 მგ. 

პირუტყვისათვის მაღალხარისხოვანი საკვების მისაღებად კობალტის 
შემცველი სასუქების გამოყენება ხდება 2,0-–-2,5 გ 1 კგ ნიადაგზე, სა- 

ერთო კობალტის შემცველობისას. 

ნიადაგმი კობალტის საშუალო ნორმაა 200-–-400 გ/ჰა (კობალტზე გა- 

დაანგარიშებით). თესლის თესვისწინა დამუშავებისა და ფესვის გარეშე 
კვებისათვის გამოიყენება გოგირდმქეავა კობალტის 0,01-–1,0%-იანი 

ხსნარი. 

რკინა დედაქანის ყველაზე გავრცელებული ელემენტია რკინა. ნი- 

"ადაგში მისი შემცველობა მერყეობს 1--5% ფარგლებში. რკინით განსა- 

კუთრებით მდიდარია საქართველოს წითელმიწა ნიადაგები, აქ მისი შემც- 

ველობა 10-–-11% აღწევს. რკინით შედარებით ღარიბია მსუბუქი მე- 
ქანიკური შედგენილობის სილნარი ნიადაგები (1%), მიუხედავად ნიადაგ–- 

ში საერთო რკინის მაღალი შემცველობისა, მისი ხსნადი –– მცენარისათ–- 

ვის მისაწვდომი ფორმები ხშირ შემთხვევაში საკმარისი არ არის. 

რკინა ყველა მცენარისათვის აუცილებელი საკვები ელემენტია, იგი 
მცენარეში პროცენტის მეასედი ნაწილია მშრალი მასიდან. ძირხვენებისა 

და კარტოფილის ფოთლები, მარცვლეულის ჩალა მდიდარია “რკინით, 
ვიდრე ძირები, ტუბერი, ფესვი და მარცვალი. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურებს ნიადაგიდან მიახლოებით 0,6–– 

9,0 კგ/ჰა რკინა (L6) გამოაქვს. ჩაის მწვანე ფოთოლით 9--11 ტ მოსა- 

ვალის პირობებში გამოიტანება მხოლოდ 176--204 გ/ჰა რკინა. რკინის 
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ნაკლებობა უმეტეს შემთხვევაში ვლინდება კარბონატულ ღა ძლიერად 

მოკირანებულ მჟავე ნაიდაგებზე. 

ნიადაგში რკინის შესათვისებელი ფორმების ნაკლებობისას მცენარე 

ავადდება რკინის ქლოროზით. მცენარის ფოთლები ყვითლდება. ცუდაღ 

ვითარდება, დაბალ მოსავალს იძლევა, ზოგჯერ იღუპება. რკინის ნაკლე- 

ბობით გამოწვეული რკინის (კირის) ქლოროზი გავრცელებულია უსსრ, 

მოლდავეთში, ჩრდილოეთ კაეკასიაში, ამიერ კავკასიაში, მუა აზიის რეს- 

პუბლიკებში და კრასნოიარსკის მხარეში. ქლოროზით ავადდება ხეხილო- 

ვანი და მრავალი დეკორაციული მცენარე, ვაზი. ციტრუსები და ზოგი- 

ერთი ეთერ-ზეთოვანი და ცხიმ-ზეთოვანი კულტურა. 

რკინის შემცველ სასუქებად იყენებენ ხელატებს. ისინი კარგად იხსნე- 
ბა წყალში. რკინის იონი არ წარმოიქმნება და ნიადაგში არ აქვს ადგილი 

რკინის ძნელად ხსნადი ნაერთების წარმოქმნას. 
ხელატები გარეგნულად მუქი ყავისფერი ხსნარია. არ გააჩნია დამა- 

ხასიათებელი სუნი, შეიცავს 13--25 გ/ლ Lი. ხელატებს „ იყენებენ რო- 

გორც ნიადაგში შეტანის, ისე ფესვის გარეშე კვების გზით. იგი ნიადაგში 

“შეაქვთ ნიადაგის მექანიკური შედგენილობისა და მცენარის ჯიშის გათ- 

ვალისწინებით 3–--12 კგ/ჰა LC-ზე გაანგარიშებით. შესასხურებლად იყე- 

'ნებენ 0,3-–0,5% ხელატის ხსნარს წელიწადში ერთხელ. 
მცენარის მიერ მიკროელემენტების რეუტილიზაცია. რეუტილიზაცია 

არის ძველი ორგანოდან უფრო ახალ ორგანოში საკვები ნივთიერების 

გადანაცვლება –– ხელმეორედ გამოყენება იგი დიდ როლს ასრულებს 

მცენარის სხვადასხვა ორგანოებში საკვები ელემენტების გადანაწილების 

საქმეში. ამ თვისების მიხედვით ყველა მიკროელემენტი ერთნაირი არ 

არის. 

არჩევენ აკროპეტალური და ბაზხოპეტალური გრადიენტის უნარის 

მქონე ელემენტებს. . 
აკროპეტალური უნარის მქონე ელემენტები ეწოდება ისეთებს, რომ- 

ლებიც ძველი ორგანოებიდან ახალგაზრდა ორგანოებში არ გადაინაცვ- 

ლებენ, ე. ი. მათი კონცენტრაცია მცენარეში კლებულობს ქვევიდან ზე- 
ვით. 

ბაზოპეტალური უნარი იმის მაჩვენებელია, რომ ელემენტი აქტიურად 
გადაინაცვლებს ძველი ორგანოებიდან ახალგახრდა ორგანოებში. ამიტომ 

მათი კონცენტრაცია მცენარის ორგანოებში ქეევიდან ზევით იზრდება. 

ბორი იმ მიკროელემენტთა რიცხვს მიეკუთვნება, რომელსაც არ ახა- 

'სიათებს რეუტილიზაცია, ანუ მცენარის მიერ მისი ხელმეორეღ გამოყე- 

'ნება არ ხდება. იგი ძველი ორგანოებიდან არ გადაადგილდება ახალგაზრ– 

და ორგანოებში და მცენარის ორგანიზმში კონცენტრაციის აკროპეტა- 

ლური გრადიენტი ახასიათებს. ამიტომ, თუ გარემო ხსნარში ბორი არ 

არის და მცენარეში მისი შეღწევადობა შეფერხებულია, მაშინ ახალ–- 
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გაზრდა ფოთლები და ნაზარდები ბორის უკმარისობის გამო იჩა:;რება. 

თუმცა ძველ ფოთლებში მისი შემცველობა შეიძლება სრულიად საკმა– 

რისი იყოს. ბორის ანალოგიურია მანგანუმის, თუთიის, რკინისა და სხვა. 

მიკროელემენტების მოძრაობა მცენარეში. ამიტომ მათი ნაკლებობის 

პირობებში მეტად ეფექტურ ღონისძიებას წარმოადგენს მცენარეთა ფესე– 

გარეშე გამოკვება. 

მიკროსასუქების მნიმვნელობა და გამოქენების 

პერსპექტივები 

მცენარეთა პროდუქტიულობის ამაღლებაში მიკროელემენტების დი– 

დი მნიშვნელობა დღის წესრიგში აყენებს სოფლის მეურნეობის პერს- 

პექტიული მიკროსასუქებით მომარაგების აუცილებლობას. 

ნიადაგში მიკროელემენტების მოძრავი ფორმების სიმცირე, მაგალი–- 

თად, სპილენძისა –– ტორფიან ნიადაგებში, მოლიბდენისა –– მჟავე კორ- 
დიან-ეწერ და რუხ ნიადაგებში, ბორისა და მოლიბდენისა –– წითელმი– 

წებში, მანგანუმის, რკინისა და თუთიისა –– კარბონატულ ნიადაგებში და 

სხვ. ასევე მიწათმოქმედების ინტენსიური ქიმიზაცია იწვევს მოსავლი–- 

ანობის გადიდებას, შესაბამისად ნიადაგიდან მოსავლით მიკროელემენტე– 

ბის მეტი რაოდენობით გამოტანას და ნიადაგის გაღარიბებას. ამ შემთხ– 
ვევაში გამოყენებული სრული მინერალური სასუქი მაღალ ეფექტს არ 

იძლევა. მაგრამ მიკროსასუქების გამოყენებით ნიადაგმი ქრება მიკრო– 

ელემენტების დეფიციტი და მოსავალი მკვეთრად იზრდება. 
მრავალი გამოკვლევებით დადგენილია მიკროელემენტებით გამდიდ– 

რებული კომპლექსური სასუქების წარმოებისა და გამოყენების მიზან– 

შეწონილობა. მაგ., გამოტუტულ შავმიწებზე და კორდიან-ეწერ ნიადა- 

გებზე ბორით გამდიდრებული ნიტროამოფოსკის გამოყენებით, მარტო 

ბორის ხარჯზე მიიღეს მოსავლის შემდეგი ნამატი: შაქრის ჭარხლისა (ძი–- 

რები) –-– 30--40 ც/ჰა, კომბოსტოს თესლისა –– 2,3--2,9– (ც/ჰა, ცერცვის 

მარცვლისა –– 2,1--3,7 ც/ჰა. კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე სუპერფოსფატ– 

ზე მოლიბდენის დამატებამ პარკოსანი კულტურების, თივის მოსავალი 

5-6 ც/ჰა-ით გაადიდა. სპილენძის მკვეთრი ნაკლებობისას დაშრობილ 

ტორფიანი ჭაობის ნიადაგებზე (დაბლობის ტორფები) ძირითადი სასუ–- 

ჟის გამოყენებით თავთავიანი კულტურები არ ივითარებენ მარცვალს. 

მაგრამ სპილენძით გამდიდრებული ქლოროვანი კალიუმის გამოყენებით: 

ქერის მოსავალმა 25--30 ც/ჰა შეადგინა, ბალახის მოსავალი გაიზარდა. 

15--18%-ით ბოსტნეულისა –– 20%-ით. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის სხვადასხვა ნიადა–- 

გურ პირობებში ჩატარებულ ცდებში მიკროსასუქებმა სრულ მინერა- 
ლურ სასუქთან ერთად გამოყენების შემთხვევაში არსებითად გაზარდეს 
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ციტრესების მოსავლიანი ბაღის პროდუქტიულობა. მაგალითად. წითელ- 

მიწა, ყვითელმიწა ღა ალუვიურ ნიადაგებზე სამ წელიწადში ერთხელ 
მცენარეზე 3 გ მოლიბდენის გამოყენებამ, როცა მისი მოძრავი ფორმა 

ნიადაგში 0,1 მგ-ზე ნაკლები იყო (100 გ ნიადაგში) –– 18.8--21,7 %-ით; 

სამ წელიწადში ერთხელ 6 გ/მცენარეზე თუთიის გამოყენებამ ყვითელ- 

მიწებსა და წითელმიწებზე -– 15%-ით, როცა თუთიის შემცველობა 
3. მგ/100 გ ნიადაგზე ნაკლები იყო; ამავე ნიადაგებზე და ამავე წესით 
გამოყენებულმა ბორმა 1 მცენარეზე 6 გ-ის რაოღენობით, როცა ნიადაგში 

წყალ?ი ხსნადი ბორი 2 მგ/100 გ-ზე ნაკლები იყო –- 15%-ით; თუთიამ 

ალუვიურ ნიადაგებზე მოსაელის გადიდება არ გამოიწვია, ხოლო მანგა5უმ- 

მა მხოლოდ ალუვიურ ნიადაგებზე იმოქმედა დადებითად მაშინ. როცა 

მისი მოძრავი ფორმა 50 მგ/100 გ ნაკლები იყო, ამ შემთხვევაში 17 %-ით 

მეტი მოსავალი იქნა მიღებული MVIL-თან შედარებით. 

მიკროსასუქები გამოყენებით მიღებული ეკონომიკური ეფექტი 

მაღალია. მაგ., LIIIVIIდ-ის მონაცემებით, ბორით გამდიდრებული ნიტ- 

როამოფოსკა 66 მანეთს იძლევა ჰექტარზე, ხოლო სპილენძით გამდიდრე– 

ბული ქლოროვანი კალიუმი –– 79 მანეთს. 

მცენარის მაქსიმალური და კარგი ხარისხის მოსავლის მისაღებად 

დიდი მნიშვნელობა აქეს ყველა საკვები ელემენტით მცენარის უზრუნ- 
ველყოფას, მათი ბალანსის დაცვას. ამიტომ მიკროსასუქების გამოყენება 

განსაკუთრებულ ყურადღებას საჭიროებს ნიადაგში მათი მოძრავი ფორ- 

მების შემცველობისა და მცენარის ბიოლოგიური თვისებებისა და კვების 

თავისებურებების გათვალისწინებით. 

მხედველობაშია მისაღები ის გარემოება, რომ მაკრო და მიკროელე- 

მენტების ერთდროული გამოყენებით ადგილი აქვს არა მარტო სინერ- 
გიზმს, არამედ ანტაგონიზმის მოვლენასაც. ამ უკანასკნელის დამასაბუ- 
დებელია სპილენძისა და ფოსფორის, ფოსფორისა და თუთიის. სპილენ- 

ძისა და მოლიბდენის, სპილენძისა და თუთიის სხვათა ურთიერთქმედება. 

მოკროელემენტების მოძრავ ფორმებსა და მცენარეთა მიერ მათ შეთ- 

გისებაზე არსებით გავლენას ახდენს არეს რაჭქციის შეცვლა. 
ორგანული სასუქის მაღალი ნორმით სისტემატური გამოყენება იწ- 

ვევს ნიადაგში მიკროელემენტების საერთო მარაგისა და მათი მოძრავი 

ფორმების შემცველობის გადიდებას. მაგრამ ისეთი ფორმებიდან მიღე– 

ბული ნაკელი, სადაც საკვების დანამატად მიკროელემენტს იყენებენ, 
საჭიროებს სისტემატურ კონტროლს, ნორმების სწორად შერჩევას, რომ 

ნიადაგში არ შევიტანოთ მიკროელემენტები ისეთი რაოდენობით, რომე- 

ლიც ტოქსიკურად იმოქმედებს მცენარეზე. 
ადგილობრივი სასუქები: მრეწველობის ანარჩენები, ქალაქის ნაგავის 

კომპოსტი, თხევადი ნაკელის მაღალი ნორმა და სხვ. იწვევს ნიადაგში 

დაგროვებას და ბიოლოგიურ წრებრუნვაში ცალკეული მიკროელემენტე– 
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ბის დიდი რაოდენობით ჩართვას, მათ მორის მძიმე მეტალებისა, რაც: 

ტოქსიდურად მოქმედებს მცენარეზე, ცხოველსა და ადამიანზე. 

აზოტიანი სასუქის მაღალი ნორმით გამოყენებისას დიდი ყურადღება 

უნდა მიექცეს ნიტრატების აღდგენაში მონაწილე მიკროელემენტების 

გამოყენებას. ამ საკითხს ორი მნიშვნელობა აქვს. ჯერ ერთი, იზრდება 

მცენარის მიერ სასუქის ახოტის გამოყენება და მეორე. მცირდება მცე– 

ნარეულ პროდუქტებში ნიტრატები, მასთან ერთად გარემო არ ჭუჭყი–- 

ანდება ნიტოატებით. ამ მიმართებით არსებითი მნიშვნელობა აქვს მო– 

ლიბდენის გამოყენებას. იგი აძლიერებს მცენარის მიერ ნიადაგისა და 

სასუქის აზოტის 'შეთვისებას. ამავე დროს აზოტიანი სასუქის მაღალი 
ნორმით გამოყენება ზრდის მოლიბდენზე, სპილენძზე, ბორსა და კო– 

ბალტზე მცენარის მოთხოვნილებას. 

მიკროელემენტების შემცველი კომპლექსური სასუქების ეფექტურო- 
ბის შესწავლასთან ერთად დიდი მნიშვნელობა აქვს მიკროელემენტების 
შემცველი წარმოების ნარჩენების რაციონალურად გამოყენების წესების. 

დადგენას. მასთან ერთად ისეთი ნედლეულის გამოვლინებას, რომელიც 
მიკროელემენტებს ზეიცავს. 

განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს ისეთი მიკროელემენტების 
აგრონომიული შესწავლა, როგორიცაა იოდი, ლითიუმი, ალუმინი, ვანა– 

დი, ტიტანი რუმიდი, ბრომი და ფტორი, ასევე სპილენძის, ფტორის, 

დარიშხანის ქრომისა და ტყვიის მოქმედების ნეგატიური მხარეების 

დადგენა, მათ მიერ გარემოს გაჭუჭყიანების შემცირების შესწავლის 

მიზნით. 

X თავი 

კომპლექსური სასუქები 

კომპლექსური სასუქების წარმოება მიზნად ისახავს მცენარის მომა–- 

რაგებას ერთდროულად რამდენიმე საკვები ელემენტით; სასუქის თვისე– 

ბების გაუმჯობესებას და სასუქების გამოყენებული დანახარჯების შემ– 

ცირებას. 

ისეთ სასუქს, რომელიც ერთზე მეტ საკვებ ელემენტს შეიცავს კომპ- 

ლექსური სასუქი ეწოდება. 

კომპლექსური სასუქები ორი ჯგუფისაგან შედგება. 1. ორმაგი და 

9. სამმაგი მოქმედების სასუქები. ორმაგი სასუქი ორ საკვებ ელემენტს: 

ფოსფორსა და კალიუმს, აზოტსა და ფოსფორს ან აზოტსა და კალიუმს 

შეიცავს; სამმაგი სასუქების შედგენილობაში სამი საკვები ელემენტია –– 

აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი. 
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მიღების წესის მიხედვით კომპლექსური სასუქები იყოფა: რთულ, 

რთულშერეულ და შერეულ სასუქებად, ხოლო აგრეგატული შედგენი– 
ლობის მიხედვით –- მყარ (მკვრივ) და თხევად სასუქებად. 

სასუქს, რომელიც მიიღება ერთიანი ქიმიურ-ტექნოლოგიური პროცე- 

სის შედეგად და შეიცავს ორ ან მეტ საკვებ ელემენტს რთული სა– 

სუქი ეწოდება. 
რთული შერეული სასუქები მიიღება მარტივი სასუქების (მყარი, 

თხევადი, გაზისებრი პროდუქტები) ურთიერთ შმერევით მაგალითად, 

მარტივი სუპერფოსფატის ამონიზაციის გზით ან აზოტმჟავასა და კალი- 

უმის მარილებზე ფოსფორის ან გოგირდის მჟავას დამატებით. შერე- 

ული –– ან მეტი მარტივი ან მრავალმხრივი, ფხვიერი ან გრანულირებუ– 

ლი სასუქების ურთიერთმექანიკური შერევით მიიღება. 

კომპლექსური სასუქების მიღების ტექნოლოგიური პროცესები შეიძ- 

ლება ოთხ ჯგუფად დავყოთ: 
1. მყარი, რთული სასუჟების მიღება ფოსფორისა და პოლიფოსფო- 

რის მჟავების გამოყენებით; 

5. თხევადი, კომპლექსური სასუქების მომზადება ფოსფორისა და პო– 

ლიფოსფორის მჟავების გამოყენებით: 

ვ, მყარი, რთული სასუქების მიღება ბუნებრევი ფოსფატების აზოტის 

მჟავად დაშლით; 
4. შერეული და რთული-შერეული სასუქების მიღება. 

კომპლევსური სასუქების უპირატესობა მარტივ სასუქებთან შედარე- 
ბით იმაში მდგომარეობს, რომ ისინი ხასიათდება საკვები ელემენტების 
მაღალი კონცენტრაციით, ერთდროულად შეიცავს რამდენიმე საკვებ ელე– 

მენტს. 

ორ საკვებ ელემენტს შეიცავს შემდეგი სასუქები: ამოფოსი, დი- 

ამოფოსი, ამონიზირებული სუპერფოსფატი კარბოამოფოსი, ნიტრო- 

ფოსი. 

სამი საკვები ელემენტის შემცველი სასუქებია: ნიტროფოსკა, ნიტ- 

როამოფოსკა და კარბოამოფოსკა. ზოგიერთი რთული სასუქი ძირითად 
საკვებ ელემენტებთან ერთად მიკროელემენტებსაც შეიცავს. 

დადგენილია, რომ მარტივი სასუქების ცალ-ცალკე გამოყენება, 2-- 
3-ჯერ შეტანა, კომპლექსური სასუქების გამოყენებასთან შედარებით, 

1,5--2-ჯერ ძვირი ჯდება. ამავე დროს მაოტივი სასუქების გამოყენებით 
ხშირად ირღვევა საკვები ელემენტების შეფარდება ნიადაგში, რაც უარ- 

ყოფითად მოქმედებს მცენარის კვებაზე. 
კომპლექსური სასუქების გამოყენება იწვევს მცენარის უკეთ მო- 

მარაგებას საკვები ელემენტებით. ამცირებს სასუქის გამოყენება- 

ზე გაწეულ ხარჯებს, საწყობების მშენებლობის დანახარჯებს, აიოლებს 

მექანიზაციისს გამოყენებს ლდა სხვ. ამავე დროს დადგენილია, 
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რომ სხვადასხვა სახის კომპლექსური სასუქი და მარტივი სასუქები, 
ექვივალენტური რაოდენობით გამოყენებული, ყველა კულტურის მო- 

სავლიანობაზე ერთნაირად მოქმედებს, ზოგ შემთხვევაში კომპლექსური 
სასუქების უპირატესობა აღინიშნება. 

კომპლექსური სასუქების ეფექტურობას განსაზღვრავს მათში საკეე- 
ბი ელემენტების შეფარდება. იგი იცვლება მცენარის ბიოლოგიურ თა- 

ვისებურებასთან და ნიადაგის ნაკოფიერების დონესთან დაკავშირე- 

ბით. M, ჩ:0% და IC შეფარდება უმეტეს კომპლექსურ სასუქებში 

ტოლია: 1:1:1; 1:1,5:1; 1:2,5:1; 1:4:0: 0:1:1; 1:1:1,5; 1:1,5:1,5: 

1:1:0,5; 1:1:0; 0:1:1,5; 

რთული სასუქები 

რთულ სასუქებს მიეკუთვნება ორმაგი და სამმაგი მოქმედების სასუ– 
ქები. 

ამოფოსი MII,II 0, შეიცავს 11--12% აზოტს, 46--60% წჩეC:. 

იგი ერთჩანაცვლებული ამონიუმის ფოსფატია, ამ სასუქის შედგენილო- 
ბაში შემავალი იონები MI და 89560, ყველა მცენარისათვის არის სა–- 
ჭირო, კარგად შეითვისება ყველა კულტურის მიერ ყველა ნიადაგზე. იგი 

ბალასტს არ შეიცავს. მისი მიღების ტექნოლოგია მარტივია. 

MI -+II60C,=Mხს,9. 0, 
ამ სასუქის ძირითადი ნაკლი იმაში მდგომარეობს, რომ აზოტსა და 

ფოსფორს შორის შეფარდება ტოლია 1:4, ზოგჯერ 1–5-თანაც. ასეთი 

შეფარდება ზღუდავს ამ სასუქის გამოყენებას, რადგანაც უმეტესი სა- 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურები საჭიროებენ აზოტისა და ფოსფორის 

ტოლ, ან აზოტის ჭარბ შეფარდებას ფოსფორთან შედარებით. 
დიამოფოსი (MI1I,):LI– 0,. ამ სასუქში აზოტი 18% და მეტია, ხოლო 

რელე –– 50%-მდეა. აზოტისა და ფოსფორის შემცველობის ჯამი 70% 

აღემატება. იგი ყველა რთულ სასუქთან შედარებით უფრო კონცენტ- 

რირებული სასუქია. მასში ახოტის შეფარდება ფოსფორთან 1-–->2,5 ტო- 

ია. 
“ დიამოფოსს ღებულობენ თავისუფალი ფოსფორის მჟავას ამიაკით გა- 

ჯერებით. 

2MIე-L II310C0C, =(MI):LIL0C, 

ამონიუმის ფოსფატები იოლად გამოსაყენებელია ყველა კულ- 
ტურის თესვისა და დარგვის დროს ლოკალურად შეტანისათვის. იგი არ 

შეიცავს ბალასტს. არ წარმოქმნის ხსნარის მაღალ კონცენტრაციას ნი- 

ადაგმი (ლოკალურად დაბალი ნორმა გამოიყენება), არსებითად არ 

ცვლის ნიადაგის ხსნარის ოსმოსურ წნევას. ამავე დროს სასუქის ორი- 
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ვე იონი –- ამონიაკური და ფოსფატური იოლად გამოიყენება მცენარის 

მიერ. 

კალიუმის გვარჯილა. IIMCვ შეიცავს 13% აზოტს და 45% X:0. იგი 

რთულ სასუქს მიეკუთვნება. არ შეიცავს ბალასტს, ახასიათებს კარგი ფი- 

ზიკური თვისება. იგი კარგი სასუქია ისეთი კულტურებისათვის, რომლე- 

ბიც მოითხოვენ კალიუმს და უარყოფითად რეაგირებენ ქლორის მიმართ. 

ამ სასუქის ძირითადი ნაკლი აზოტსა და კალიუმს მორის შეფარდების 

ფართო დიაპახონია 1:3.5 ამიტომ მისი გამოყენებისას აუცილებელია 

აზოტიანი სასუქის დამატება. 

ფოსფოამომაგნეზია ანუ მაგნიუმ-ამონიუმფოსფატი MფMII,60, · წა0. 

იგი შეიცავს 8% აზოტს, 40% ჩელ0.. სუსტად ხსნადი რთული სასუქია. 
ამონიუმის ნიტრიფიკაცია ამ სასუქში ისეთივე ტემპით მიმდინარეობს 

ნიადაგში, როგორც ამონიუმის სულფატის ან ამონიუმის გვარჯილისა. 

გამოიყენება ძირითადი განოყიერებისათვის, მცენარეზე უარყოფითად არ 

მოქმედებს მაღალი ნორმით გამოყენების შემთხვევაშიაც. ამ მარილის შედ– 

გენილობაში შეიძლება აგრეთვე მიკროელემენტების -– მანგანუმის, სპი–- 

ლენძის, თუთიის შეყვანა. 

ნიტროფოსკა. ჯერ კიდევ 1908 წელს დ. პრიანიშნიკოვმა გამოთქვა 

მოსაზრება ფოსფორიტზე არა გოგირდის, არამეღ აზოტის მჟავას მოქმე- 

დების მიზანშეწონილობის შესახებ, ამ გხით ერთდროულად ორი ძვირ– 

ფასი სასუქის –- აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქის მიღების შესაძლებ–- 

ლობის შესახებ. 

ფოსფორიტის ნედლეულზე აზოტმჟავათი მოქმედების შედეგად მი–- 
იღება კალციუმის გვარჯილა და ერთჩანაცვლებული კალიუმის ფოსფა- 

ტი პრეციპიტატის მინარევით, მაგრამ ეს ნაზავი სრულყოფილი სასუქი 

არ არის. კალციუმის გვარჯილის მიერ წყლის ორთქლის შთანთქმის გამო 

ნარევი გამოირჩევა გადიდებული ტენიანობით და ბნევადობის ცუდი 

უნარით. ამიტომ საჭიროა მისი შემდგომი დამუშავება, კალციუმის გვარ- 
ჯილიდან აზოტის გადასაყვანად სხვა ნაერთში, რომელსაც უკეთესი თვი- 

სებები ექნება. არსებობს ასეთი დამუშავების რამდენიმე წესი: 

1. მიღებულ ნარევს, სანამ იგი ცხელი და ფაფის მაგვარია, უმატე– 

ბენ ამონიუმის სულფატს. იგი რეაქციაში შედის კალციუმის გვარჯილას- 

თან და წარმოიქმნება ამონიუმის გვარჯილა და უწყლო გოგირდმჟავა 

კალციუმი: Cმ(M0ე):-I-(MIII).50,= 2MLIIM0ე-LCმ50,. 

თუ საჭიროა სამმაგი სასუქის მიღება. ნაზავს –– პულპას სასურველი 
პროპორციით უმატებენ ქლორკალიემს. ნაწილობრივ იგი ურთიერთმოქ- 

მედებს ამონიუმის გვარჯილასთან და წარმოიქმნება ქლორამონიუმი და 

კალიუმის გვარჯილა: 

IXC1-L MMIIM0ე= MII,C1-- ICMC0ევ 
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მიღებულ მასას აშრობენ და ახდენენ მის გრანულირებას.ა ყოველი 

გრანულა შეიცავს: C20000კც-2LL150; Cმ(-IIენჩლ.)ი· LI5ა0 · MI1კM0,ც; 

MIMCI CI) ILXIM0ვ C250, და მინარევებს, რომელსაც შეიცავდა 

საწყისი ფოსფატის ნედლეული. ამ სასუქს ეწოდება ს ულფატიანი 

ნიტროფოსკა. იგი ხასიათდება კარგი ფიზიკური თვისებით. მისი 

გამოყენება შეიძლება სხვადასხვა წესით, უმრავლესი კულტურების გა– 
სანოყიერებლად. 

9. პულპაში ამიაკისა და გოგირდმჟავას დამატებით ვაღწევთ იმავე 

შედეგს, რომელიც მივიღეთ პულპაზე ამონიუმის სულფატის დამატებით, 

მაგრამ ამიაკს შეუძლია გამოიწვიოს არეს ადგილობრივი გატუტიანება, 

გატუტიანებამ კი –– წარმოქმნილი ფოსფორმჟავას ხსნადი მარილების 

რეტროგრადაცია. ამ მოვლენის თავიდან ასაკილებლად ერთდროულად 

მცირე რაოდენობით უმატებენ მანგანუმის ხსნად მარილს. ქლოროვანი 

კალიუმის დამატებით ვღებულობთ სასუქს, რომელიც "შმედგენილობითა 

და თვისებებით ძალზე ახლო დგას სულფატურ ნიტროფოსკასთან, მაგრამ 

მისგან განსასხვავებლად ამ სასუქს უწოდებენ გოგირდმჟავა 

ნიტროფოსკას. 

გოგირდმჟავა ძვირი და დეფიციტურია, მისი გამოყენება აძვირებს 

ნიტროფოსკების წარმოებას. ამიტომ ფოსფორიტების ნედლეულის აზო– 

ტის მჟავათი დაშლა იმ უპირატესობით ხასიათდება, რომ იგი ამცირებს 

ან სრულებით გამოთიშავს გოგირდის მქავას გამოყენების აუცილებლო– 
ბას. აზოტმჟავა მიიღება ატმოსფეროს აზოტიდან, სინთეზური ამიაკის და– 

ჟანგვისას. 

8. ყველაზე პერსპექტიული ხერხია პულპაზე ამიაკისა და ფოსფორის 

მჟავას დამატება. ამ დროს კალციუმის ნიტრატი გარდაიქმნება ერთ და 

ორჩანაცვლებულ კალციუმის ფოსფატად და ამონიუმის გვარჯილად, 

გარდა ამისა წარმოიქმნება ამოფოსი: 

3I1I,0-L 2Cმ(M0,ე):-- 4LI.)ნ0კ-L 5MILIვ= 

4MIIIM0ე--Cმ1)1L0, ·2L1)0--Cმ(I,60,)ა ·I1.0C-+ MII.II9IM.ჩნ0;, 

ამ ნიტროფოსკაში მცენარის შესათვისებელი ფოსფორიდან წყალ- 

ხსნადი ფოსფორის მჟავა 80%-ს აღწევს, ე. ი. წყალხსნადი ფოსფორი 

სულფატიან და გოგირდმჟავა ნიტროფოსთან შეღარებით მნიშვნელოვ- 

ნად მეტია (55%-მდე). 

ნაზავში XCI-ის შეყვანა დამატებით MII.CI1-სა და #M0ვ-ს წარმოქმ– 

ნის. მიღებულ სასუქში ხსნად კალციუმის ფოსფატებს გარდა, ასევე შევა 

ფოსფორიტის ნედლეულში არსებული მინარევები. ასეთ სასოქს ფოს- 

ფორის ნიტროფოსკა ეწოდება. 

წარმოება ნიტროფოსკებს უშვებს მარცვლისებურს, მარცვლის ნაწი- 
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ლაკი 1--4 მმ სიმსხოსია. მარცვლები მტკიცეა, მათი მოცულობითი მასა 

უდრის 1. ნიტროფოსკები. როგორც წესი, უფრო ეფექტურია, ვიდრე 

მარტივი სასუქები. კორდიან-ეწერებზე წარმოებულ ცდებში დადგენილია, 
რომ მცენარე ნიტროფოსკიღან უკეთ ითვისებს, ახოტს, ფოსფორსა და 

კალიუმს. ვიდრე სუპერფოსფატს, ამონიუმის გვარჯილისა და ქლორო–- 

ვანი კალიუმის ნაზავიდან. უნდა ვიფიქროთ, რომ ეს ფაქტი გამოწვეულია 

კომპლექსური სასუქის გრანულების უფრო თანაბარი განაწილებით ნი- 

ადაგმი. არის მასალები იმის შესახებ, რომ ნიტროფოსკას ფოსფატები ნაკ- 

ლებად განიცდის რეტროგრადაციას, ვიდრე სუპერფოსფატის ფოსფა–- 

ტები. 

ამონიუმის ფოსფაბებისაგან მიღებული სასუჭები 

ამონიუმის ფოსფატისაგან რთული სასუქები მიიღება ფოსფორისა და 

აზოტის მჟავების ამონიაკით განეიტრალებით. ასეთი სასუქები ხასიათ- 

დება საკვები ელემენტების მაღალი შემცველობით (50--70%), ასევე 

მაღალია მათში წყალხსნადი ფოსფორი -– 90--100%. 

ნიტროამოფოსი რთული სასუქია, ღებულობენ მონოამონიფოსფატი– 

საგან, კალიუმის დამატების შემთხვევაში მას ნიტროამოფოსკას 

უწოდებენ. დიამონიფოსფატის ბაზაზე მიიღება, შესაბამისად დიამო– 

ნიტროფოსი და დიამონიტროფოსკა. ამავე დროს შესაძლე– 

ლია აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის სხვადასხვა შემცველობის რთუ– 
ლი სასუქის მიღება. 

კარბოამოფოსკას ღებულობენ ფოსფორმჟავას, ამიაკისა და კალიუმის 

მარილებისაგან. იგი აზოტს შეიცავს ამიდური და ამონიაკური ფორმით, 
მასში ფოსფორისა და კალიუმის მთელი რაოდენობა წყალში ხსნადია. 
ამ სასუქში საკვები ელემენტების ჯამი 60% შეადგენს. მათ შორის ახო- 

ტი--20, ჩე0:-–-- 20 და #50 ––- 20%-ია. კარბოამოფოსკას წარმოების 

ტექნოლოგია საკვები ელემენტების სასურველი შეფარდების სასუქის 
გამოშვების საშუალებას იძლევა, რასაც ძალზე დიდი მნიშვნელობა აქვს 
სოფლის მეურნეობისათვის. 

ტექნოლოგიურ პროცესში კალიუმის მარილების დამატების გარეშე 

მიიღება კარბოამოფოსი, მასში აზოტისა და ფოსფორის ჯამი 60% ”შეად- 

გენს, მათ შორის 30% აზოტი და 30% ჩუე0ჯ-ია. 

შარდოვანას ფოსფატები წარმოიქმნება თერმული ფოსფორმჟავას და 
სინთეტიკური შარდოვანას ურთიერთმოქმედებით. მისი წარმოების სა– 
ფუძველს წარმოადგენს შარდოვანას უნარი ფოსფორის მჟავასთან კომპ– 

ლექსური ნაერთის შექმნის სასუქშმი 36%-მდე აზოტი და 48%-მდე 

ფოსფორია, ან M და #:0+-ის შემცველობა ტოლია და 24--24 %-ს “შმე– 

ადგენს. 

355



ფოსფორის ამიდები. ეს მაღალკონცენტრირებული რთული სასუქია. 
მასში აზოტისა და ფოსფორის შემცველობის ჯამი 120--147% აღწევს. 

ე. ი. თითქმის ორჯერ მეტია, ვიდრე ამოფოსსა და დიამოფოსში. 

ფოსფორის ხუთჟანგის ამიაკთან ურთიერთქმედებით წარმოიქმნება 

აზოტფოსფორის სხვადასხვა შედგენილობის ნაზავი – დიამიდოპი- 

როფოსფორის მჟავა-–ი:C5(MII)X(0LI);: ორჩანაცტვლებული მონო- 

ამიდოპიროფოსფორის მჟავას ამონიუმის მარილი ჩე:05(MLI,):(MII2I(0 8) 

ან ისეთი პოლიფოსფორის მჟავას ამონიუმის მარილი, რომლის ფოსფორის 

ატომი შეერთებულია არა მარტო ჟანგბადის ატომებით, არამედ MILI 
ჯგუფის ატომების მეშვეობით. 

ფოსფონიტროამიდი შეიცავს რე:0ვა -–– 93% და აზოტს –– 54%. ორთო- 

ფოსფორის მჟავას ტრიამიდი –- ჩე0ა –– 75 და აზოტს 44%. ეს სასუქე–- 

ბი ეფექტურობით უახლოვდება აზოტმჟავა ამონიუმს და მონოამონი- 

ფოსფატს. 

გოგირდის მჟავათი აპატიტის დაშლისას, როცა რეაქციაში ქლორო–- 

ვანი კალიუმი მონაწილეობს, მიიღება ფოსფორო-კალიუმიანი სასუქი 

სუპერფოსკა და კონცენტრირებული სუპერფოსკა. 
ხარისხის მიხედვით სუპერფოსკაში ნელა შემცველობა 11--16%' 

ფარგლებშია ხოლო კონცენტრირებულ სუპერფოსკაში -–– 18--27%. 

კალიუმის შემცველობა პირველი ხარისხის სასუქში 12--21, ხოლო მე–- 

ორე ხარისხისაში –– 23-- 23%. 

ამონიზირებული სუპერფოსფატი. იგი კომპლექსური სასუქია. მას 

ღებულობენ მარტივი სუპერფოსფატის ამონიაკით გაჟღენთის გზით. ამ 

შემთხვევაში სასუქში მცირდება თავისუფალი მჟავა, ჰიგროსკოპიულობა 

და სასუქის ფიზიკური თვისება უმჯობესდება. 

თავისუფალ ფოსფორის მჟავასთან ამიაკის შეერთების შედეგად წარ- 

მოიქმნება ამოფოსი. მაგრამ თუ ამიაკი საჭიროზე მეტი დაემატება მჟა- 

ვას გასანეიტრალებლად, მაშინ ადგილი ექნება ფოსფორის რეტროგრა- 

დაციას და კალიუმის სამჩანაცვლებული ფოსფატის წარმოქმნას. ეს იწ–- 

ვევს მცენარისათვის მისაწვდომი ფოსფორის შემცირებას სასუქში. მარ–- 

ტივ ფხვნილისებრ სუპერფოსფატს შეუძლია შთანთქოს 6% ამიაკის აზო–- 

ტი, მაგრამ რეტროგრადაციის თავიდან აცილების მიზნით, მას უმატებენ 

არაუმეტეს 3--4%-ს. 

ამონიზებული სუპერფოსფატის აზოტი ყველა მცენარისათვის კარგად 

შესათვისებელია, მაგრამ იგი საკმარისი არ არის მცენარის მოთხოვნილე– 

ბის დასაკმაყოფილებლად. ამიტომ ამ სასუქს იყენებენ თესვის დროს, 

როცა მცენარის მოთხოვნილება აზოტის მიმართ დიდი არ არის. სხვა შემ– 

თხვევაში ამ სასუქის გამოყენებისას საჭიროა ნიადაგში აზოტიანი სა- 

სუქის დამატებით შეტანა გარკვეული კულტურისათვის განკუთვნილი 

ნორმის შესავსებად. 
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პოლიფოსფატები 

პოლიფოსფატები მაღალკონცენტრირებული კომპლექსური სასუქებია; 
უახლოეს დრომდე კონცენტრირებული სუპერფოსფატის, პრეციპიტატი- 

სა და ამონიუმის ფოსფატების მიღების ტექნოლოგია ემყარებოდა მხო–- 

ლოდ და მხოლოდ ორთოფოსფორის მჟავას-–-MIვ00, გამოყენებას. მაგ- 

რამ იგი მინარევებისაგან აბსსოლუტურად სუფთა მდგომარეობაშიც კი არ 

შეიცავს 54%-ზე მეტ ჩა:0ჯ. ამავე დროს; ამჟამად წარმოებული პოლი- 

ფოსფორის მჟავას ნაზავი შეიცავს 70%-ს. ზოგჯერ 83% ჩელე. ეს კონ–- 

ცენტრირებული კომპლექსური სასუქების წარმოების საშუალებას იძლე- 

ვა. პოლიფოსფორმჟავების მისაღებად საჭიროა გაცხელება ღა ვაკუუმი: 

20ეიც, -მაკუუმი_ კ. .0, + I0; 
გაცხელება 

Mაი0,+ V,ი,0, 2390%. Lი,0„+90-.0; 
გაცხელება 

სხე“, მკუუმ  ვყიც, 0,0 და ა. შ. 
გაცხელება 

ამ რეაქციაში მიმდინარეობს ფოსფორის მჟავას მოლეკულების გამკვ– 

რივება და წყლის გამოყოფა, ამიტომ პოლიფოსფორულ მჟავებს უწოდე– 

ბენ კონდენსირებულს. 

პოლიფოსფორმჟავები განლაგებულია შემდეგი რიგით: 

მეტაფოსფორმჟავა -–– L1ჩ0ჯ, 

პიროფოსფორმჟავა -– LI,L:07, 

ტრიპოლიფოსფორმჟავა -–– LIარვ0,ი, 

ტეტრაპოლიფოსფორმვჟავა -– I16C,0|ვ და ა. შ. 

პოლიფოსფორმჟავების ნაზავში ჩე0ყ-ის მაქსიმალური კონცენტრაცია 
83% აღწევს. პოლიფოსფორმჟავები გადააქვთ სპეციალური ცისტერნე- 
ბით. 

პოლიფოსფატების წარმოებისათვის საწყის ნედლეულს წარმოადგენს 
პოლიფოსფორმჟავას ნაზავი. მას ღებულობენ ექსტრაქციული წარმოშო- 
ბის კონცენტრირებული ორთოფოსფორმჟავასაგან ან თერმული წესით 
მიღებული ელემენტური გოგირდისაგან. 

გრანულირებულ ამონიუმის ფოსფატს აწარმოებენ თერმული სუპერ- 
ფოსფატის ამონიზაციით. ამ მიზნისათვის იყენებენ რეაქტორს, რომელშიც 

მოქმედებს წნევა. ნაზავს მარცვლავენ, აცივებენ, აშრობენ და ცრიან. 

პოლიფოსფატების სტრუქტურა საშუალებას იძლევა მათ მოლეკულა– 

ში ერთდროულად ჩაირთოს რამდენიმე საკვები ელემენტი, აზოტი. კა–- 
ლიუმი, კალციუმი და მიკროელემენტები. პოლიფოსფატების სტრუქტუ- 

357



რის თავისებურება გავლენას ახდენს ნიადაგში დოსფორის რეჟიმზე, გან- 

საზღარეს ფოსფორის აგრონომიულ ეფექტუთოობას ნიაღაგის ტიპთან და- 

კავშირებით. 

პოლიფოსფატების მედგენილობაში ნიკროელემენტების შეყვანა მე- 

ტად ეფექტური ღონისძიებაა. არსებულ ი კელევის შედეგების მიხედვით, 

ამონიუმის ტრიპოლიფოსფატის “რმედგენილოსამი თუთიის შმეყეანამ 

სელის თესლის მოსავალი 18%-ით გააღიდა. ხოლო ამონიუმის ორთო- 

ფოსფატის შედგენილობაში თუთეის არსებობამ კიღეე უფრო გაზარღა 

თესლის მოსავალი. კალიუმის ტოიფოსფატში მანგანუმის არსებობამ სე- 

ლის ბიოლოგიური მოსავალი 24%, თესლის –– 29%, სოლო ჩალისა –– 

22%-ით გაადიდა. ამ ცდაში მანგანუმის გარეშე მოსავლის ნამატმა 14, 

14 და 15% შეადგინა. 

პოლიფოსფატებიდან მცენარის მიერ საკვების გამოყენებაზე არსებით 

გავლენას ახდენს მათი ჰიდროლიზის ხარისხი. მასზე მოქმედებს: ტემპე- 

რატურა, 9LI, ნიადაგის მინერალური შედგენილობა და სხვ. 
ნიადაგში პოლიფოსფატები უფრო ნელა წარმოიქმნება რკინის, ალუ– 

მინის, მანგანუმის ძნელადხსნადი ფოსფატები, ვიდრე ორთოფოსფატები. 

ისინი სწრაფად შედიან რეაქციაში კალციუმთან და მაგნიუმთან და წარ- 

მოV:მნიან ამონიუმის შემცველ კომპლექსურ ნაერთს, ძირითადად პირო- 

ფოსფატებს, საიდანაც მცენარე ითვისებს აზოტსა და ფოსფორს. 

ნიადაგში პოლიფოსფატების მოძრაობა ნაკლებია, ვიდრე ორთოფოს-– 

ფატებისა, რადგანაც პოლიფოსფატები უფრო აქტიურად ურთიერთმოქ- 

მედებენ ნიადაგის მინერალებზე. 

პოლიფოსფატებისათვი დამახასიათებელია კათიონების თვისებები. 
მათ შეუძლიათ MII,+ და LI+ გაცვალონ კალიუმსა და სხვა კათიონებზე. 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით ისინი მეტად მსგავსნია, მათი გამორ– 

ჩევა შესაძლებლია მხოლოდ ქრომატოგრაფიულად. 

პირო და ტრიფოსფატები ნიადაგში ხსნიან რკინისა და ალუმინის ნა– 

ერთებს. წინ აღუდგებიან ამ კათიონების ორთოთფოსფატების ფორმით 

დალექვას. პიროფოსფატების კალციუმთან და მაგნიუმთან ურთიერთ- 

მოქმედების შედეგაღ წარმოივმნება ბზცენარისათვის ადვილად მისაწვ- 

დომი მარილები. 

პერსპექტიულ რთულ სასუკთა მორის ყურადღებას იპყრობს ამო- 

ნიუმის პოლიფოსფატი. იგი შეიცავს 15% აზოტს და 60% 

ჩუე0:. 
ამონიუმის მყარმა პოლიფოსფატებმა მაღალი ეფექტურობა გამოავ- 

ლინეს მერეული სასუქების დამზადების საქმეში მათზე ამონიუმის 

გვარჯილისა და ქლოროვანი კალიუმის დამატებით მზადდება სამმაგი სა- 

სუქი, რომელიც შეიცავს: M--12%, ხიე05 -––- 24% და #:0 –– 24%. მათი 

ჯამი 60%-ია. ამონიუმის პოლიფოსფატხე კალიუმის ქლორიდისა და 
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შარდოვანას დამატებით შეიძლება ისეთი სასუქის მიღება, რომლის შემც- 

ველობაში აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის თანაბარი რაოდენობა იქ- 

ნება. 

კალიუბის მეტაფოსფატი. მრავალწლიან ცდამი„ კორდიან-ეწერ ნი- 

ადაგზე კალიუმის მეტაფოსფატმა, მარტივ სასუქებთან შედარებით ექ- 

ვივალენტური რაოდენობით, სარწმუნოდ გახარდა კარტოფილისა და 

შაქრის ჭარხლის მოსავალი და გააუმჯობესა მათი ხარისხი. კორდიან- 

ეწერ, თიხნარ ნიადაგებზე მობნევით და ლოკალურად შეტანილი კალი- 

უმის მეტაფოსფატმა ისე იმოქმედა კარტოფილისა და შვრიის მოსა- 

ვალზე, როგორც სუპერფოსფატმა და ქლოროვანმა კალიუმმა. კალი–- 

უმის მეტაფოსფატი უბალასტო სასუქია მასმი 60.13% აზოტი და 
39,87% კალიუმია. მიღების ტექნოლოგიის მიხედვით იგი შეიძლება იყოს 

წყალში კარგად ხსნადი, ასევე წყალში არახსნადი, მაგრამ სუსტი კონ- 
ცენტრაციის მჟავებში ხსნადი, ამ შემთხვევაში იგი პოლიმერია. 

თხევადი და სუსპენდირებული სასუქები 

თხევადი კომპლექსური სასუქები მარილების ხსნარებია, რომლებიც 

მცენარის საკვებად გამოიყენება. ისინი შეიცავენ ორ ან სამ დეფიციტურ 

საკვებ ელემენტს –- აზოტს, ფოსფორსა და კალიუმს, ასევე ე. წ. მცენა- 

რის კვების მეორად ელემენტებს –– Cმ, Mწფ 5 და მიკროელემენტებს: 
LC, Mი, 8, CV, 70, M0, C0, CI. 

ცდებით დადგენილია, რომ მცენარეზე მოქმედების მიხედვით თხევა–- 
დი კომპლექსური სასუქები არსებითად არ განსხვავდება მყარი კომპლექ– 
სური სასუქებისაგან პოლიფოსფორის მჟავაზე დამზადებული თხევადი 

კომპლექსური სასუქები რამდენადმე მაღალ შედეგს იძლევა. ფუძეებით 
მდიდარ კარბონატულ ნიადაგებზე, ამავე დროს თხევადი კომპლექსური 

სასუქების ლოკალურად გამოყენება პერსპექტიულია მჟავე რეაქციის 

კორდიან-ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე. 

თხევადი კომპლექსური სასუქები მიღების ტექნოლოგიური სქემა 
'მდგომარეობს ფოსფორის მჟავას ამონიაკით განეიტრალებაში, II 6,5-მდე 

მიღწევით. ამ მიზნისათვის იყენებენ წყლიან ან უწყლო ამიაკს. 
თხევადი კომპლექსური სასუქი ორი სახისაა. ისინი ერთმანეთისაგან 

განსხვავდება მათი მიღებისათვის გამოყენებული ფოსფორის ფორმით, 

"ორთოფოსფორისა და სუპერფოსფორისაგან. აზოტის შემცველობის გადი– 

დება ამ სასუქებში შესაძლებელია მასზე ამონიუმის გვარჯილისა და 
“მარდოვანას ან მათი ნაზავის დამატებით. 

თხევადი კომბინირებული სასუქები, რომლებიც მიღებულია თერმულ 

თორთოფოსფორის მჟავაზე –– გამჭვირვალე სითხეა, ექსტრაქცირებულ 

“ოორთოფოსთორის მჟავაზე –– მღვრიე ხსნარია. 
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აზოტო-ფოსფორიანი თხიერი კომპლექსური სასუქის შედგენილობაში 
საკვები ელემენტების შეფარდება ცვალებადია (ცხრ. 56). 

ცხილი 56. M:I2:01:1L:0 შეფარდება თხევად კომპლექსურ. სასუქებში 

ორთოფოსფოოის 

  

  

  

  

  

  

M::0,:MX-:-0 მჟავაზე სუპერფოსფორის მჟავაზე 
დამზადებული დამზადებული 

4:1:0 16--4--–0 24--6–-0 

3:1:0 18--6-ი0 24-8–90 

2:1:0 16–8-0 22-11–0. 
1:1:0 13–-13––0 19–-–19––0 

1:2:0 9--18–--–50 15–-30-–0 

1:3:0 8--24--0 12--36–-90   
სამმაგი თხიერი სასუქების მიღება. სამმაგი თხიერი სასუქები მიიღე– 

ბა როგორც ცხელი, ისე ცივი წესით შერევის გზით. 

1. ცხელი წესით შერევა გულისხმობს, ფოსფორისა და პოლიფოსფო- 

რის მჟავას განეიტრალებას გაზისებრი ან უწყლო ამიაკით, მასზე სხვა 
კომპონენტის დამატებით. აზოტისა და კალიუმის კომპონენტად უმეტე- 

სდ მიღებულია შარდოვანა –– ამონიაკურ –– ნიტრატული ხსნარი: 
28--0--0 ან 32--0-–0 მარკის და ქლოროვანი კალიუმი. 

9, ცივი წესით მომზადება, ეს არის საწყისი კომპონენტების ხსნარე– 
ბის მექანიკური შერევა. ამ მიზნისათვის გამოიყენება: ფოსფატამონიუმის 
ხსნარი, მყარი დიამონიფოსფატიდ„ შარდოვანა-ამონიაკურ-ნიტრატული 

ხსნარი და ქლოროვანი კალიუმი 
თხიერი სასუქის ნაზავის მილება ცივი წესით. ასეთი სასუქების მი–- 

საღებად ყველაზე გავრცელებული წესია -- პოლიფოსფატამონიუმის 

10--34--0 ან 11--37--0, შარდოვანა-ამონიაკურ-ნიტრატული ნაზავისა 
და ქლორკალიუმის ხსნარების შერევა. ეს ხსნარები შეჰყავთ შემრევ კა- 
მერაში, გამორიცხულია გაცივების აუცილებლობა, ამიტომ ცხელი წე– 
სით ხსნარის მომზადებასთან შედარებით, დანახარჯები ორჯერ მცირდება. 

თხევადი სასუქების მოსამზადებლად შეიძლება აგრეთვე 15--26--0 

მარკის მყარი ამონიუმის პოლიფოსფატის გამოყენება. ამ მიზნისათვის 

მყარი ამონიუმის პოლიფოსფატის ამონიზირებას ახდენენ სასურველ 

სII-მდე. აზოტს უმატებენ შარდოვანას, ამონიუმის გვარჯილის ან მათი 

ნარევის სახით. 
ამჟამად პოლიფოსფორის მჟავას უმეტესი რაოდენობა გამოიყენება 

თხევადი კომპ სური სასუქების წარმოებისათვის. 
მასა ლიბ მახე რზღლის არების. ხსნადობა 0% ტემპერატურის 

დროს დამოკიდებულია ამონიზაციისა და კონცენტრაციის ხარისხზე. 

პოლიფოსფორის მჟავას ხსნარში 769 ს:0X+-ია, აქედან ფოსფორის თითქ – 

მის ნახევარი პოლიფოსფატის ფორმითაა, ისინი იხსნება იქამდე, სანამ 
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საკვები ელემენტების კონცენტრაცია არ მიაღწევს 46%. ასეთი ხსნარის 

შედგენილობა (%) ტოლია 10:34:0 (M:ჩ:0:=0,32). ისეთი ხსნარის გა–- 

მოყენების შემთხვევაში, რომელიც 78-დან 80%-მდე ჩელ0ლXჯ შეიცავს, მი–- 

იღება 11--37--0 მარკის შედგენილობის ხსნარი და M: ჩე0:=0.30. 

ხსნარში მიმდინარეობს პოლიფოსფატების ჰიდროლიზი ორთოფოს- 

ფატამდე. დაბალ ტემპერატურაზე პიდროლიზის ხარისხი უმნიშვნელოა, 

ტემპერატურის მატებასთან ერთად არსებითად იზრდება. ამიტომ ცხელ 

ამინდში 10--34--0 მარკის ხსნარის ხანგრძლივად შენახვისას, მასში მაგ– 

ნიუმის მინარევის არსებობის შემთხვევაში წარმოიქმნება კრისტალური 

პოლიფოსფატ-მაგნიუმ-ამონიუმის მარილის ნალექი –– (MLI,)2M,თდჩეC7- 

-4LI00, რომლის კრისტალები სწრაფად იხრდება. ასეთ სასუქზე 20% 

ჩელე-ის 11--37--0 მარკის ხსნარის საით დამატებით დაკრისტალების 
უნარი ეცემა და სასუქის შენახვის ხანგრძლივობა ხუთი კვირიდან სამ 

თვემდე იზრდება. 

თხიერი კონცენტრირებული სასუქები რომლებიც მიღებულია ფოს- 

ფორის მჟავასაგან, შედარებით მცირე რაოდენობით საკვებ ელემენტებს 

შეიცავენ 24--30%, საქმე ისაა, რომ უფრო კონცენტრირებულ ხსნარებ- 

ში, დაბალი ტემპერატურის პირობებში, ენერგიულად მიმდინარეობს მა– 

რილების კრისტალიზაცია და გამოლექვა. 

ჩვენ ქვეყანაში თხიერ კომპლექსურ სასუქებს უშვებენ აგრეთვე 9:9:9; 
7:14:2; 6:18:6; 8:24:0; და სხვა პროცენტული შეფარდებით. 

პოლიფოსფორის მჟავას ბაზაზე ღებულობენ თხევად კომპლექსურ სა– 
სუქებს, რომლის შედგენილობაში საკვები ელემენტების კონცენტრაცია 
40% აღემატება. ამ მიზნისათვის საწყის ხსნარად გამოიყენება 10:34:0 

და 11:37:0 შემცველობის კომპლექსური სასუქები. ასეთი საბაზისო (დე– 
და) ხსნარები გამოიყენება სამმაგი თხიერი კომპლექსური სასუქების მისა- 

ღებად. ეს ხდება მათზე შარდოვანას, ამონიუმის გვარჯილის, ქლოროვა- 
ნი კალიუმის დამატებით. ასეთი სასუქებისათვის შენახვის ხანგრძლივო- 

ბასთან დაკავშირებით დამახასიათებელია ტემპერატურის რყევადობის 
მიმართ მდგრადობა. 

თხევადი კომპლექსური სასუქები არ შეიცას თავისუფალ MIIე, 

ამიტომ მათი შეტანა შეიძლება ნიადაგის ზედაპირზე და ჩაკეთება ნიადა–- 

გის დასამუშავებელი რომელიმე იარაღით (სახნისი, კულტივატორი, თო– 

ხი, ბარი და სხვ.). სარწყავ რაიონებში მისი გამოყენება შეიძლება სარ- 

წყავ წყალთან ერთად. 

თხიერი კომპლექსური სასუქების გამოყენებისათვის” შესაძლებელია 

მათი დატვირთვა-გადმოტვირთვა, გადატანა, ნიადაგში შეტანა, მთლიანად 

მექანიხებულად ჩატარდეს, ამავე დროს თავიდან ავიცილოთ აზოტის 

დანაკარგი. გარდა ამისა, ადვილია ნიადაგში მისი თანაბრად განაწილება– 
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ზე ავტომატური კონტროლი, რასაც ძალზე დიდი აგრონომიული მნიშე- 

ნელობა აქვს. ადვილია მასთან ერთად ჰერბიციდების გამოყენებაც. თხი- 

ერი კომპლევსური სასუქების წარმოებაზე კაპიტალური დაბანდება არ- 
სებითად ნაკლებია, ვიდრე მყარი სასუქების წარმოებაზე. მათი ეკონო- 
მიკური ეფექტი მყარ სასუქებთან შედარებით ბევრად მაღალია, აქ გა- 
მორიცხულია ისეთი რთული ტეკნოლოგიური პროცესები, როგორიცაა 

გამოშრობა, გრანულირება და სსე. თხევადი კომპლევსური სასუქების გა- 

მოყენებაზე გაწეული დანახარჯები მყარ სასუქებთან შედარებით, 3-- 
3.5-ჯერ ნაკლებია. ნიადაგში თხიეო სასუქების შეტანისათვის საჭირო არ 

არის სპეციალური ტექნიკა, შეიძლება ამონიაკის წყლის ან ჰერბიციდების 

შემტანი მანქანების გამოყენება. 

თხევადი კონცენტრირებული სასუქები აგრონომიული ეფექტურობით 

არ ჩამოუვარდება მყარ სასუქებს. ამ სასუქებს დიდი პერსპექტივა აქვთ 

საერთოდ, ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე. 

სუსპენდირებული სასუქები. თხევადი კომპლექსური სასუქების წარ– 

მოებას გააჩნია არსებითი სირთულე, რაც იმაში მდგომარეობს, რომ 

აუცილებელია ხსნარიდან მყარი ნაწილების ჩამოშორება. საქმე ისაა, 

რომ ამ სასუქების სუსპენზია შეიცავს კრისტალურ, წყალში ხსნად მა- 

«რილებს, ასევე ძნელადხსნად და უხსნად ნივთიერებებს, ამიტომ საკვები 

ელემენტების კონცენტრაცია მათში ხშირად უფრო მაღალია, ვიდრე მათი 

ხსნადობა. 

სუსპენდირებული თხიერი სასუქების წარმოებაში, სუსპენზიაში მყა– 

რი ნაწილაკების მინარევს უარყოფითი მნიშვნელობა არა აქვს, რადგანაც 

მათი წარმოებისათვის სუსპენზიის მომზადება ხდება მათზე კოლოიდუ- 

რი თიხის დამატებით. 

თხიერ კომპლექსურ სასუქებში კრისტალების ზრდის შესანელებლად, 
მყარი ნაწილაკების დალექვის შესამცირებლად, ხსნარში საკვები ელე– 

მენტების კონცენტრაციის ასამაღლებლად უმატებენ მასტაბილიზებელ 

"ნივთიერებებს –– კოლოიდურ თიხას. 

საბაზისო სუსპენდირებული თხევადი სასუქის მედგენილობა ტოლია 

12:40:0. მის ბახაზე შეიძლება მომზადდეს სხვადასხვა შედგენილობის 

თხევადი კომპლექსური სასუქი: 15:15:15; 10:30:10; 9:27:13 და სხვ. 

სუსპენხიის სიმტკიცე 1,4--1,5-ია, 2-3 კვირაზე მეტხანს შენახვისას 

ხსნარი სქელდება, ამიტომ იგი უნდა მომზადდეს იმ ანგარიშით, რომ მისი 

შეტანა ნიადაგში მოხდეს არა უგვიანეს 2--3 კვირისა. 

12:40:0 შედგენილობის სუსპენდირებული სასუქის მისაღებად, 80% 

ჩეაCა-ის შემცველ სუპერფოსფორის მჟავას უკეთებენ ამონიზაციას და 

უმატებენ მასის 3% კოლოიდურ თიხას. ასეთი სასუქი კარგად ინახება 

3 თვის მანძილზე 0-დან 27“C ტემპერატურაზე. 36“C პირობებში სასუქ- 
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ში ძლიერდება ჰიდროლიზი, წარმოიქმნება კრისტალური ღიამონიფოს- 

ფატი (MII.):II0,. თისის რაოდენობის შემცირება, მართალია, იწვევს 

ღაკრისტალების შენელებას, მაგრამ აუარესებს სასუქის ხარისხს. აქედან 

გამომდინარე, თხევადი და სუსპენდირებული სასუქები უმჯობესია გა- 

ნოვიყენოთ ახლად დამზადებული. 

10:34:0 შარდოვანა-ამონიაკურ-ნიტრატული საბაზისო ხსნარის, მშრა- 

ლი შარდოვანასა და ქლოროვანი კალიუმისაგან დამზადებული სუსპენ- 

დირებული სასუქი შემდეგი მაჩვენებლებით ხასიათღება: მედგენილობა 

(%) 13:13:11, სიმტკიცე –– 1,427, ი1 –– 6.39. თიხის შემცველობა –- 

3%, დახურულ პურჭელში 0-- 30% ტცვალებაღი ტემპერატურის პირო- 

ბებში ხანგრძლივად შენახვა იწვევს ხსნარის შესქელებას, მაგრამ შენჯღ– 

რევით ღებულობს საწყის ფორმას. 

ხსნარზე შარდოვანას ნორმის გადიდებით შეიძლება სასუქის მიღება, 

რომლის შედგენილობა 9:9:9 ტოლია. 

ცივი შერევის წესით 12:40:0 და 'შმარდოვანა-ამონიაკურ-ნიტრატულ 

საწყისზე შეიძლება 5:15:30 შეფარდების სასუქის მიღება. 

ამონიუმის პოლიფოსფატის 12:40:0, შარდოვანა ამონიუმ-ნიტრატის 

32:0:0 და კალიუმქლორის ბაზაზე მზადდება 15:15:15 მედგენილობის 
სუსპენდირებული სასუქი. ამ სასუქზე მიზანშეწონილია მიკროელემენტე- 

ბის დამატება შემდეგი რაოდენობით: 

8--0,35%, Mმ,8,0; -58,)0 სახით; CV-–-1,2%, 

CV50,კ · 10 სახით; LC-–-1,2%, Lა(50 აეე -9LL.0; Mი-–-0,340%, 

Mი950, .ი00,2ი--2,5%:, 70850, სახით. 

ყველა თხიერ კომპლექსურ და სუსპენდირებულ სასუქს ღებულობენ 
ორი წესით: რთულ სასუქებს –– რეაგენეტების ქიმიური ზემოქმედების 

გზით (ცხელი შერევა); შერეულ სასუქებს -- შუალედური ხსნარების 

-ცივად შერევის გზხით. 

რთული ფერეული სასუქები 

ამ ჯგუფის კომპლექსურ სასუქებს ღებულობენ სველი წესით: ფხვნი- 

-ლისებრ შერეულ სასუქებს ამოფოსს დიამოფოსს და სხვ. ამუშავებენ 
ამიაკით ამიაკატით და მჟავებით, შემდეგ ახდენენ მათ გრანულირებას. 

"რთული – შერეული სასუქის გრანულაში რამდენიმე საკვები ელემენ–- 

რა. 

ი შერეული სასუქები “შერეული სასუქები მიიღება ცალმხრივი 

ან მრავალმხრივი სასუქების მექანიკური შერევით. არჩევენ შერეული 

სასუქების ორ სახეს: მყარი შერეული სასუქები (ფხვნილისებრი ან გრა– 
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ნულირებული) და თხიერი შერეული სასუქები. წარმოების წესის მიხედ– 
ვით მყარი შერეული სასუქები ორ ტიპად არის დაყოფილი: მექანიკური 

ნარევი (ნაზავი) და რთული შერეული სასუქები. 

მექანიკურ-შერეულ სასექებს ღებულობენ კომპონენტების არსებითი. 
ქიმიური გარდაქმნის გარეშე. ამგვარ ნარევს თავის მხრივ ორ ჯგუფად: 
ყოფენ ფხენილისებრი და გრანულირებული ნარევები. მშრალი გრანუ- 

ლირებული სასუქების ნარევის უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ! 

მათი გამოყენებით შესაძლებელია საკვები ელემენტის სასურველი შე-. 
ფარდებით დაცვა. 

რთული –– შერეული გრანულირებული სასუქის მისაღებად ცალმხრი- 

ვი სასუქების“ ნაზავს უმატებენ ამიაკს და არაორგანულ მჟავებს –– 

II:50,ც ან IIვL0,, შემდეგ ახდენენ გრანულირებას. 

ჩვენ ქვეყანაში ამჟამად წარმოებული რთული -- შერეული გრანუ- 
ლირებული სასუქების წარმოება დამყარებულია მარტივი სუპერფოს- 
ფატისა და აზოტის მარილების –- ამიაკატისა და კალიუმის მარილების 
ნახავის ამონიზაციაზე მექანიკურად ნარევი რთული კომპლევსური. 

სასუქების მომზადება 5 ძირითადი ეტაპისაგან შედგება: 

· სასუქების მომზადება შესარევად; 
9. სარევ მოწყობილობაში კომპონენტების მიწოდება: 

ვ. ცალკეული სასუქების ნორმის, მათი შეფარდების დადგენა; 

4. სასუქების შერევა; 

5. ნაზავი გრანულირებული სასუქის მოვლა, შენახვა, გამოყენება. 

არსებული სტანდარტის მიხედვით, გრანულირებული ნარევი სასუქი 

უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: გრანულას სიმსხო 1--- 

4 მმ–– 90%; 4-–6 მმ–– 5%; 1 მმ-ზე ნაკლები –– 5%. მარცვლის მექანი–- 

კური სიმტკიცე 3,5--4,0 მილიპასკალი; დაბალი ჰიგროსკოპულობა, კარ- 

გი ბნევადობა, მექანიზაციის გამოყენებისათვის ვარგისიანობა. 

- 

შერეული სასუქი შეიძლება მომზადდეს მეურნეობაში სასუქის შეტა-. 

ნის წინ, ასევე ქარხნული წესით. ამავე დროს, სასუქების ფიზიკურ-ქიმი–- 

ური თვისებიდან გამომდინარე, ყველა სასუქის ურთიერთშერევა არ შე-- 

იძლება. 

არ შეიძლება ერთმანეთს შევურიოთ ისეთი სასუქები, რომლებიც ნა– 

რევის ფიზიკური თვისების გაუარესებას გამოიწვევს. მაგალითად, ამო– 

ნიუმის გვარჯილა და სუპერფოსფატი: 

2MII,IM0ვ-–-Cმ(0,60):-–>2MყMLI)I1,6ნC,-+ Cგ0%0ე):+-ი ·I1.0 

წარმოქმნილი კალციუმის გვარჯილა იწვევს სასუქის ჰიგროსკოპულო– 

ბის გადიდებას და ფიზიკური თვისების გაუარესებას. 
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არ შეიძლება ამონიაკის შემცველი არც ერთი სასუქის შერევა ტუტე 
სასუქებთან. მაგალითად, ნაცარი და ამონიუმის გვარჯილა: 

2MIIM0ე-C L ICCე= 2M-M0ე-I- (MILI,)ეCCვ<-MIIვ--C0.-LII1.0 

ან ამონიუმის სულფატი და კირიანი სასუქი: 

(MIL).50,+C20->2M8,+C250,-+IL.0 
ამ სასუქების ურთიერთშერევა იმიტომ არის დაუშვებელი, რომ მათი 

“ურთიერთმოქმედებისას გამოიყოფა ამონიაკი –– გაზი, იგი დაიკარგება, 

სასუქის ეფექტი შემცირდება. 

არ შეიძლება ერთმანეთს შევურიოთ ხსნადი ფოსფატები და კალცი- 

«ლუმის შემცველი სასუქები. მაგალითად, სუპერფოსფატი და ჩამქრალი 

კირი, ან თომასის წიდა და კალციუმის ციანამიდი და სხვ. 

Cმ(I)I1,ნ0,))ე ·I1:0-L 2Cმ.(CI1); = Cმე(L0,):+- 5L1.0 

ამ შემთხვევაში ადგილი აქვს ფოსფატების რეტროგრადაციას. ე. ი. მცე- 

ზარის ფოსფორით კვების პირობების გაუარესებას. 

უფრო მიზანშეწონილია შერეული სასუქების ქარხნული წესით მომ- 

ზადება. ამ წესით მომზადებული შერეული სასუქები არა მარტო შეესა– 

ბამება აგრონომიულ მოთხოვნებს, არამედ უფრო ეკონომიურიცაა, რად- 

გან ყველა პროცესი მექანიზებულია. 

მშრალი –– შერეული სასუქები. საკვები ელემენტების სასურველი შე– 

ფარდების მქონე კომპლექსური სასუქების მომზადების ყველაზე მარტი- 

ვი და ეკონომიკური მეთოდია მარტივი სასუქების შერევა. 

მარტივი სასუქების მშრალად შერევას ახდენენ მეურნეობაში სტა- 
ციონალური ან მოძრავი შემრევი მოწყობილობის გამოყენებით ან სტა–- 

ციონალური მაღალმწარმოებლური დანადგარების (40--60 ტ ნარევი სა- 

ათში) გამოყენებით. ასეთი დანადგარების მოწვობა მიზანშეწონილია რამ–- 

დენიმე კოლმეურნეობის ან საბჭოთა მეურნეობის მომსახურების მიზნით. 

ამჟამად სასუქების წარმოების განვითარებისათვის ერთ-ერთი მთავა–- 

რი მიმართულებაა მარტივი კონცენტრირებული და კომპლექსური მინე- 

რალური სასუქების მეტი რაოდენობით გამოშვება. 

კომპლექსური სასუქების ხარისხის გაუმჯობესებისა და მისი ეფექ- 

ტურობის ამაღლების მიზნით მეტი ყურადღება მიექცევა მაგნიუმისა და 

მიკროელემენტების შემცველი სასუქების დამზადებას. მათი გამოშვება 

მოხდება სხვადასხვა კულტურისა და ნიადაგის სპეციფიკური თვისებე–- 

ბის გათვალისწინებით. ასეთი სასუქების გამოყენება, მათ შორის ხანგრძ- 
ლივად მოქმედი სასუქებისა, განსახღვრავს მათი გამოყენების ახალი 

სისტემის დამუშავების აუცილებლობას. 

სასუქის ახალი ფორმების გამოყენება მოგვცემს მცენარის მიერ სა- 
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სუქისა და ნიადაგის საკვები ელემენტების უფრო სრულყოფილ გამო- 
ყენების საძუალებას. ეს გავლენას მოახდენს არა მარტო სასოფლო-სა- 

მეურნეო კულტურების მოსავლის თვითღირებულებაზე. არამედ ხელს 

შეუწყობს გარემოს გავუჯყიანებისაგან დაცვას. 

XI თავი 

ნაკელი 

ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების მნიშვნელობა 

სასუქს, რომლის მშრალი მასის ძირითადი შემადგენელი ნაწილი ორ- 
განული ნივთიერებაა, ორგანული სასუქი ეწოდება. ორგანული 
სასუქი, გარდა ორგანული ნივთიერებისა, შეიცავს ასევე მცენარის კვე- 

ბისათვის საჭირო ყველა საკვებ ელემენტს მინერალური ნაერთების სა– 
ხით, ამიტომ მას სრულ სასუქს უწოდებენ. ! 

ორგანულ სასუქს მიეკუთვნება: ნაკელი, წუნწუხი, ტორფი, სასუქები, 

ფეკალი, ქათმის გუანო, კომპოსტები, სხვადასხვა სამეურნეო ანარჩენე– 

ბი და სხვ. ყველა ამ სასუქს ადგილობრივი სასუქი ეწოდება. რადგანაც. 
მათი დიდი მოცულობის გამო, კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნე– 

ობებს ისინი შორი მანძილიდან კი არ შემოაქვთ (გარდა იშვიათი გამო–- 

ნაკლისისა), არამედ აგროვებენ ამზადებენ ან მოჰყავთ ადგილზე, იყენე– 

ბენ იქვე ან ახლო მდებარე სხვა კოლმეურნეობასა და საბჭოთა მეურნე– 

ობაში. 

ორგანული სასუქების გავლენა ნიადაგის აგრონომიულ თვისებებზე, 

სწორად გამოყენების შემთხვევაში, მრავალმხრივია. ისინი პირველ რიგ– 
ში მცენარის მინერალური ელემენტებით კვების წყაროა, რადგან ნი–- 

ადაგში აღწევს მცენარის კვებისათვის საჭირო მაკრო და მიკრო ელემენ- 

ტები, უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური, ბიოლოგიური თვისე- 

ბები და მკვეთრად იზრდება ყველა კულტურის მოსავალი. 

ორგანული სასუქები საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით 

განსხვავდება ერთმანეთისაგან (ცხრ. 57). 

მინერალურ სასუქებში საკვები ელემენტების შემცველობა ათეული 

პროცენტია, ხოლო ორგანულ სასუქში –– პროცენტის მეათედი ნაწილია, 

ამიტომ მინერალური სასუქების ნორმა იანგარიშება კგ-ობით ჰექტარზე, 

ხოლო ორგანული სასუქებისა –– ტ/ჰა. 
ამ მიზეზის გამო ეკონომიკურად არ არის გამართლებული ორგანული 

სასუქების შორ მანძილზე გადაზიდვა. 

ორგანული სასუქები, ისე როგორც მინერალური, მიწათმოქმედების 

ნივთიერებათა წრებრუნვაში ადამიანის ჩარევის მნიშვნელოვანი საშუ– 
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ცხრილი 57. ორგანულ სასუქებში საკვები ელემენტების შემცველობა 

(კგ 1 ტ მასაზე, სხვადასხვა წყაროების მიხეთეით) 

  

  

  

  

  

  

      

ორგანული სასუქები M ჩელა IL-0 C20 

ნახევრად გაღამწვარი ნაკელი (75% ტე- 5,0 2,5 6.0 7,0 
ნიანობით) 

ნაკელის წუნწუხი 2,5 0,6 3,6 0,6 

მაღლობის ტორფი (60% ტენიანობით) 3,5 0,3 0,3 0,4 

დაბლობის ტორფი (60% ტენიანობით) 10,5 1,4 0,7 1,4 

ფეკალი 6,7 3,3 2.0 1,0 

მწვანე სასუქი –– ხანქკოლა 4,5 1,0 1,7 4,7 

' 

ქალაქის ანარჩენები | 6,0 3,0 2,0 1,0       
ალებაა. ამავე დროს მინერალური სასუქები და ორგანული სასუქების 
ცალკეული სახეები ამ მიმართულებით მკვეთრად განსხვავდება ერთმანე– 

თისაგან. 
მინერალური სასუქების გამოყენება ნიშნავს –– მეურნეობის ნივთი- 

ერებათა წრებრუნვაში ახალი ნივთიერების ჩაბმას. ე. ი. ისეთი ნივთი- 

ერების ჩაბმას, რომელიც არ მონაწილეობდა ადრე მეურნეობის ნივთი–- 

ერებათა წრებრუნვაში. 

ნაკელის, წუნწუხის, ქათმის გუანოს, ფეკალის ნიადაგში შეტანა არის 

იმ საკვები ელემენტების გარკვეული ნაწილის განმეორებით გამოყენება, 
რომელიც ადრე მონაწილეობდა მეურნეობის ნივთიერებათა წრებრუნ- 
ვაში. ნაკელი პირუტყვის კვების შედეგად მიღებული ნივთიერებაა. ნა– 

კელში თავს იყრის პირუტყვის საკვებში არსებული აზოტი, ფოსფორი, 

კალიუმი, კალციუმი და სხვა ელემენტები. ეს ელემენტები პირუტყვის 
საკვები მცენარეების მიერ ადრე გამოტანილი იყო ნიადაგიდან, ამიტომ 
როცა ნაკელი შეგვაქვს ნიადაგში, ამით ვახდენთ იმ საკვები ელემენტების 

ნაწილის დაბრუნებას ნიადაგში, რომელიც მეურნეობის ნივთიერებათა 
წრებრუნვაში ადრე მონაწილეობდა მეურნეობაში მინერალური სასუ– 

ქების ინტენსიური გამოყენება, კულტურების მოსავლის გადიდებას იწ- 
ვევს. მაღალი მოსავალი მყარი საკვები ბაზის შექმნის საფუძველია, ეს 

უკანასკნელი მეტი რაოდენობით ნაკელის დაგროვების საშუალებას იძ- 
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ლევა, მეტი რაოდენობით ნაკელის გამოყენებით კი –– მეურნეობის ნივ- 

თიერებათა წრებრუნვაში არსებული საკვები ელემენტების მეტი რა- 
ოდენობით ხელმეორედ გამოყენება ხდება. 

მიწათმოქმედების ნივთიერებათა წრებრუნვაში ებმება აგრეთვე ჰა- 
ერის აზოტის დიდი რაოდენობა. მის შებოჭვას ახდენს პარკოსანი მცე- 
ნარეების ფესვებზე სიმბიოხურად არსებული კოჟრის ბაქტერიები. პარ- 
კოსანი ბალახებით პირუტყვის გამოკვებისას ბაქტერიების მიერ შებოჯი- 
ლი აზოტის მნიშვნელოვანი ნაწილი გადადის ნაკელში. გარდა ამისა, პარ- 
კოსანი მცენარეების თესვა მწვანე სასუქად, ასევე იწვევს მეურნეობის 
ნივთიერებათა წრებრუნვაში ჰაერის აზოტის ჩაბმას. 

ტორფის, ქალაქის ნაგვის, მტკნარი წყლის ლამის სასუქად გამოყენე- 
ნება ნიშნავს მეურნეობის ნივთიერებათა წრებრუნვაში საკვები ელემენ- 
ტების ახალი რაოდენობის ჩაბმას. 

ორგანული სასუქები არის მცენარის მინერალური ნივთიერებებით 

კვების წყარო, ამავე დროს, მათი გამოყენებით მცენარეთა ნახშირორ- 

ჟანგით კვების პირობებიც უმჯობესდება. ნიადაგის მიკროორგანიზმები 
შლიან ორგანულ სასუქებს, ამ დროს გამოიყოფა ბევრი ნახშირორჟანგი. 

მაგალითად. 1 ტ ნაკელის ინტენსიური დაშლით გამოიყოფა 250 კგ-მდე 

C0ე:, რაც მეტი რაოდენობით ორგანული სასუქები შეიტანება ნიადაგში, 

მათი დაშლით მეტი რაოდენობით ნახშირორჟანგი გამოიყოფა და იჟღინ- 
თება ჰაერის მიწისზედა ფენა, ამას ძალზე დიდი მნიშვნელობა აქვს მცე- 

ნარის ინტენსიური ზრდისას ფოტოსინთეზის გაძლიერებისათვის. არის 

მეცნიერული მონაცემები იმის შესახებ, რომ ნიადაგში 30--40 ტ/ჰა ნაკე- 
ლის შეტანით ინტენსიური დაშლის პერიოდში ყოველწლიურად გამო- 

იყოფა 100-–200 კგ-ით მეტი C0»ი, ვიდრე ნაკელით გაუნოყიერებელ ნაკ- 

ვეთზე. 
ორგანული სასუქები ნიადაგის მიკროორანიზმების კვების ენერგეტი- 

კული წყაროა. ამავე დროს ზოგიერთი ორგანული სასუქი, მაგალითად 

ნაკელი, ფეკალი, ძლიერი მდიდარია მიკროორგანიზმებით, ამიტომ მათი 

გამოყენებით ნიადაგის მიკროფლორა მდიდრდება. ამასთან დაკავშირებით 

ადგილი აქვს ნიადაგში აზოტოფიქსატორის, ნიტრიფიკატორისა და სხვა 

ჯგუფის ბაქტერიების ცხოველმყოფელობის გაძლიერებას. ჰუმუსით ღა- 

რიბ, სუსტადღ გაკულტურებულ ნიადაგებზე განსაკუთრებით მაღალ 

ეფექტს იძლევა ორგანული სასუქები. მათი სისტემატური გამოყენებით 
უმჯობესდება მცენარის ფესვებითა და ჰაერიდან კვება, აგროქიმიური, 

ბიოლოგიური, ფიზიკური, ქიმიური„ ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, 

წყლისა და ჰაერის რეჟიმი, იხრდება ჰუმუსის შემცველობა, შთანთქმის 

ტევადობა, ფუძეებით (Cმ, MყV, I) მაძღრობის ხარისხი, ტენტევადობა, 
ბუფერობა, მცირდება მჟავიანობა, ალუმინის, რკინის, მანგანუმის მოძ- 

რაობა, მძიმე ნიადაგების ბმულობა, ძლიერდება მინერალური სასუქების 
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ეფექტურობა, რითაც იქმნება მცენარის მიწისქვეშა და მიწისზედა ნა- 

წილის ზრდისა და პროდუქტიულობის საუკეთესო პირობები. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე ეკვივალენტუ- 
რი რაოდენობით გამოყენებული ორგანული და მინერალური სასუქები 
უმეტეს შემთხვევაში ტოლფასოვანია. ორგანული სასუქებისაგან განსხვა- 

ვებით, ბევრი მინერალური სასუქი სწრაფადმოქმედია. მათში შემავალი 

საკვები ელემენტები მცენარეს შეუძლია გამოიყენოს ნიადაგში მათი შე- 

ტანის მომენტშივე, ხოლო ორგანული სასუქების შედგენილობაში შემა–- 
ვალი საკვები ნივთიერებების გამოყენებისათვის მცენარეს გარკვეული 

დრო ესაჭიროება. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მაღალი მოსავლის მიღება შესაძ–- 

ლებელია ცალ-ცალკე როგორც ორგანული, ისე მინერალური სასუქების 

გამოყენებით, მაგრამ მათი ერთობლივი გამოყენებით ორივე სახის სა–- 

სუქის სპეციფიკური ნაკლოვანი მხარეების თავიდან აცილება შესაძლე– 
ბელია, ე. ი. შესაძლებლია ამ სასუქების რაციონალურად გამოყენება. 

როგორც აღვნიშნეთ, ორგანული სასუქების შედგენილობაში არსებუ- 

ლი საკვები ნივთიერებების მნიშვნელოვანი ნაწილის შეთვისება მცენა- 

რის მიერ ხდება მათი მინერალიზაციის შედეგად, ამიტომ მარტო ორგა- 

ნული სასუქების გამოყენება ვერ უზრუნველყოფს მცენარეს საკვები 

ელემენტებით, განსაკუთრებით ზრდის პირველ პერიოდში და საკეები 

ელემენტების მაქსიმალური გამოყენების ფაზაში. 

მინერალური სასუქების გამოყენებით უფრო ადვილია, მცენარის ვე- 
გეტაციის პერიოდში, საკვებ ელემენტებზე ცვალებადი მოთხოვნილების 
დაკმაყოფილება. მაგალითად, მინერალური სასუქების შეტანა თესვის 
დროს, პირველ რიგში გრანულირებული სუპერფოსფატისა, უზრუნველ- 

ყოფს მცენარის კარგად კვებას ზრდის დასაწყისშივე, ხოლო თესვამდე 
ორგანული და მინერალური სასუქებით განოყიერებასთან ერთად, მინე– 
რალური სასუქებით დამატებითი გამოკვება უზრუნველყოფს მცენარის 
ნორმალურად კვებას მთელი ევეგეტაციის პერიოდში. 

მარტო ორგანული სასუქის გამოყენება არ ქმნის ნიადაგში საკვები 
ელემენტების ისეთ შეფარდებას, როგორიც საჭიროა მცენარისათვის, ამ 

ნაკლოვანების რეგულირება შესაძლებელია მინერალური სასუქების ან 
მათი ორგანულ სასუქებთან ერთად გამოყენებით. 

ამავე დროს მარტო მინერალური სასუქების გამოყენება ხშირად იწ- 
ვევს ნიადაგის ზოგიერთი თვისების გაუარესებას. მაგალითად, მჟავე ნი– 
ადაგებზე ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების გამოყენება ––- ნიადაგის 

მჟავიანობის გაზრდას, მოძრავი რკინის, მანგანუმის, ალუმინის გააქტი– 

ურებას, ფოსფატების ქიმიურ შებოჰჭვას, სახნავი ფენის ფუძეებით გაღა- 

რიბებას. იზრდება ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაცია, განსაკუთრებით მა- 
ღალი ნორმით მინერალური სასუქების გამოყენებით და სხვ. ორგანულ 
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სასუქებთან ერთად მინერალური სასუქების გამოყენებისას ეს პროცესე–- 
ბი ნელდება და ხშირად ქრება კიდეც. ამასთან ერთად სასოფლო-სამეურ- 

ნეო კულტურების მოსავალი მკვეთრად იზრდება. ამაზე მიგვანიშნებს 

მრავალი ცდის შედეგები, მათ შორის სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდ- 

ნეობის საკავშირო ინსტიტუტის მიერ გაკულტურებულ კორდიან-ეწერ 

ნიადაგებზე კარტოფილისა და საქართველოს სუბტროპიკული მეურნე- 
ობის ინსტიტუტის მიერ სუბტროპიკულ-ეწერ ნიადაგებზე მანდარინისა 

და ლიმონ-ქართულის ბაღებში ჩატარებული ხანგრძლივი ცდები (სურ. 3). 
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ნაკელი, შედგენილობა და დახასიათება 

ორგანულ სასუქთა შორის ნაკელი მთავარი და ყველგან გავრცელე– 
ბული ორგანული სასუქია. იგი მეცხოველეობის ანარჩენია, რომელიც 

ძირითადად შედგება პირუტყვის მაგარი და თხიერი გამონაყოფისაგან. 

გარდა ამისა, კონკრეტული სამეურნეო პირობების მიხედვით, ნაკელის 
შედგენილობაში შედის აგრეთვე საფენი. ამის მიხედვით არჩევენ საფე– 
ნიან და უსაფენო (ნახევრად თხიერ) ნაკელს. 

საფენიანი ნაკელი. იგი შედგება პირუტყვის მყარი და თხიერი გამო- 

ნაყოფისა და ·საფენისაგან. მის შედგენილობაში საშუალოდ 25% მშრა–- 

ლი ნივთიერება და 75% წყალია. ცხოველის მიერ გამოყენებული საკვე– 

ბიდან საშუალოდ ნაკელში გადადის: ორგანული ნივთიერება –– 40%-მდე; 

აზოტი –– 50%, ფოსფორი – 80% და კალიუმი –– 95%-მდე, მაგრამ პი– 

რუტყვის სახეობის, ასაკისა და საკვების შედგენილობის მიხედვით ნა- 
კელში გადასული საკვები ნივთიერებების რაოდენობა ფართო ფარგლებ- 

ში ცვალებადობს. ეს ფაქტორები ასევე მოქმედებს თხიერი და მყარი 

ნივთიერებების შეფარდებაზე, მათში საკვები ელემენტების შემცველო– 

ბაზე. მაგალითად, რაც მეტად წყლიანია საკვები, მით მეტია თხიერი გა– 

მონაყოფი. ან, რაც უკეთ მონელებადია საკვები, მით ნაკლებია მშრალი 

ნივთიერება მყარ გამონაყოფში და მით მეტია იგი თხიერ გამონაყოფში. 

ცხოველებისათვის მიწოდებული საკვები, რაც უფრო კონცენტრირე- 

ბული და ცილებით მდიდარია, მით მეტი რაოდენობით აზოტსა და ფოს- 

ფორს შეიცავს ნაკელი. თანაბარ პირობებში ახალგაზრდა პირუტყვის 

ორგანიზმში რჩება ბევრად მეტი აზოტი და ფოსფორი, ვიდრე ზრდა- 

დასრულებული პირუტყვის ორგანიზმში. 

პირუტყვის მყარი და თხიერი გამონაყოფი შედგენილობითა და სასუ– 

ქებრივი ღირებულების მიხედვით ტოლფასოვანი არ არის. ცხოველის 

ორგანიზმიდან გამოყოფილი ფოსფორი მთლიანად გადადის მყარ გამო– 

ნაყოფში. თხიერ გამონაყოფში ფოსფორი ძალზე მცირეა. ამავე დროს 

საკვებში არსებული აზოტის !/:--2/ჟვ და კალიუმი, თითქმის მთლიანად, 

პირუტყვის ორგანიზმიდან შარდის სახით გამოიყოფა, ხოლო ახო- 

ტის !/ვ-დან )/:-მდე და კალიუმის ძალზე მცირე რაოდენობა არის მყარ, 
გამონაყოფში. 

პირუტყვის მყარი გამონაყოფის აზოტი ღა ფოსფორი მთლიანად 
შედის ორგანულ ნაერთებში, ისინი მცენარისათვის მისაწვდომი ხდება 

მხოლოდ მათი მინერალიზაციის შემდეგ; რაც შეეხება კალიუმს –– იგი 
მყარ გამონაყოფში მოძრავი ფორმითაა. 

თხიერ გამონაყოფში ყველა საკვები ნივთიერება ადვილადხსნად ფორ– 

მაშია ან ადვილად განიცდის მინერალიზაციას. 
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პირუტყვის მაგარი გამონაყოფი მეტად მდიდარია მიკროორგანიზმე- 

ბით, შარდი დასაწყისში მიკროორგანიზმებს არ შეიცავს. ისინი შარდში 

უფრო გვიან ჩნდებიან, მყარი გამონაყოფიდან გადაინაცვლებენ მასში. 

სხვადასხვა პირუტყვის მიერ დღე-ღამეში გამოყოფილი 'მაგარი და 

თხიერი გამონაყოფის რაოდენობა და შეფარდება ერთნაირი არ არის 

(ცხრი 58). 

ცხრილი 58. დღე-ღამეში ერთი სული პირუტყვის მიერ მყარი და თხიერი 

გამონაჟოფის რაოდენობა და შეფარდება 
  

პირუტყეის სახეობა 
დღე––ღამეში 

მყარი გამონა-|თხიერი გამო- 
შეფარდება მყარ 
დღა თხიერ გამო- 

  

  

  

    
  

  

  

  

  

    
  

  

ყოფი, ნაყოფი, ნაყოფს შორის 

კგ ლ 

მსხეილფეხა რქიანი პირუტყვი 20-––30 10-15 2,0 

ცხენი 15--20 4--6 ე,§ 
ცხეარი 1,5–2,5 0,6––1,0 2,5 

ლორი 1,5-2,2 2,5-4,5 0.5 

ცხრილი 59. პირუტყვის გამონაყოფში აზოტისა და ნაცრის 

ელემენტების შემცველობა %-ობით 

პიტ ს სახიობ. მშრალი ნიე- უტყეი ახეობა თიერება M ,I60% |1ლ6! C230 Mდლ0 50ს 

მყარ გამონაყოფში 

მსხვილფეხა რქიანი 16 0,29 | 0,17 | 0,10 | 0,25 | 0,124 | 0,04 

ცხენი 24 0,44 | 0,35 | 0,25 | 0,15 | 0,12 | 0,06 

ცხეარი 35 0,55 | 0,31 | 0,15 | 0,46 | 0,15 | 0,14 

ღორი 18 0,60 | 0,41 | 0,26 | 0,09 | 0,10 | 0,04 

თხიერ გამონაყოფში 

მსხვილფება რქიანი 6 0,56 | 0,0! | 0,49 | 0,01 | 0,04 | 0,13 
პირუტყვი 

ცხენი 10 1,55 | 0,0! | 1,50 | 0,45 | 0,24 | 0,06 

ცხეარი 13 1,95 | 0,01 | 2,26 | 0,16 I 0,234 | 0,30 

ღორი ე 0,43 | 0,07 | 0,83 | 0,0! | 0,08 | 0,03                   
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ცხენს, ცხვარსა და მსხვილფეხა #ქიან საქონელს მყარი გამონაყოფი 

მეტი აქვს, ვიდრე თხიერი. 

ღორის თხიერი გამონაყოფი ორჯერ მეტია, ვიდრე მყარი. მსხვილფე– 

ხა რქიანი საქონლისა და ღორის მყარ და თხიერ გამონაყოფში მშრალი 

ნივთიერება პროცენტობით ნაკლებია ცხენისა და ცხვრის გამონაყოფთან 

შედარებით, ამავე დროს მსხვილფეხა რქიანი საქონლის მყარ და თხიერ 

გამონაყოფში აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი ბევრად ნაკლებია, ვიდრე 

სხვა პირუტყვის გამონაყოფში (ცხრ. 59). 

სხვადასხვა პირუტყვის ექსკრემენტში წყლის, მშრალი ნივთიერებისა 
და საკვები ელემენტების შემცველობა ერთნაირი არ არის. ამიტომ არა–- 

ერთნაირია მათი დამლის ხარისხი “შენახვის პროცესში. ცხენისა და 

ცხვრის ნაკელი მეტი რაოდენობით შეიცავს მშრალ და მინერალურ ნიე– 

თიერებებს, ამიტომ შენახვისას ისინი უფრო სწრაფად იშმლებიან და გა– 

მოყოფენ ბევრ სითბოს, ამასთან დაკავშირებით ასეთ ნაკელს „ცხელ“ 

ნაკელს უწოდებენ. მსხვილფეხა რქიანი საქონლისა და ღორის ნაკელში 
მეტი წყალი და ნაკლები მშრალი ნივთიერებებია, ამიტომ ისინი ნელა 
იშლებიან და ცოტა სითბოს გამოყოფენ, ასეთ ნაკელს „ცივ“ ნაკელს 

უწოდებენ. 
საფენიანი ნაკელის შემადგენელი ნაწილია საფენი. იგი ზრდის ნაკე– 

ლის გამოსავლიანობას, აუმჯობესებს ნაკელის ხარისხს, ამცირებს აზოტი- 

სა და წუნწუხის დანაკარგს. საფენებად იყენებენ: ჩალას, ნამჯას, ტორფს, 

ცხრილი (60. სხვადასხვა საფენში საკვები ნივთიერებების საშუალო 

შემცველობა (% -ობით) 
  

  

  

  

  

      
          
  

საფენის სახეობა M ს,0, M5:0 C20 ტენი 

საშემოდგომო ხორბლის ჩალა 0,50 0,20 0,90 0,30 14,3 

პჰვავის ჩალა 0,45 0,26 1,00 0,30 14,3 

შვრიის ჩალა 0,65 0,35 1,60 0,40 14,0 

მაღლობის ტორფი 0,50 0,10 0,07 0,22 25,0 

დაბლობის ტორფი | 0,25 0,20 0,15 3,00 30,0 

ხის ფოთლები 1,10 0,25 0,30 | 2,00 14,9 

ნახერხი | 0,20 | 0,30 | 0,724 | 1,06 | 25,0



ნახერხს და სხვ. ჩალის საფენზე დამზადებულ ნაკელს --– ჩალის: ნაკელი, 
ხოლო ტორფის საფენისაზე –– ტორფის ნაკელი ეწოდება. თავლაში სა- 

ფენის გამოყენებას აქვს ზოოჰიგიენური და აგრონომიული მნიშვნელო– 

ბა. მისი გამოყენების ზოოჰიგიენური დანიშნულება მდგომარეობს პი- 

რუტყვისათვის რბილი, მშრალი საწოლის შექმნაში, თავლაში არსებუ- 

ლი მავნე აირების შთანთქმაში. 

აგრონომიული არსი დაკავშირებულია ნაკელის რაოდენობისა და 

მასში საკვები ელემენტების გაზრდასთან, რადგანაც საფენი შეიცავს 

საკვები ელემენტების მნიშვნელოვან რაოდენობას (ცხრ. 60). 
საფენი შთანთქავს თხიერ გამონაყოფს და ამიაკურ აზოტს. საფენის 

გამოუყენებლობა ან მცირე რაოდენობით გამოყენება მათ დანაკარგს იწ– 
ვევს. იგი აუმჯობესებს ნაკელის ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვი- 

სებებს. ნაკელში ტენი მცირდება, ამიტომ უფრო ფხვიერი ხდება, ად- 
ვილდება მისი გადაზიდვა და ნაკვეთში შეტანა. 

სხვადასხვა საფენს ტენის სხვადასხვა რაოდენობით შთანთქმის· უნარი 

გააჩნია, მაგალითად, ჩალის საფენის ერთი წილი შთანთქავს ·სითხის ორ- 

სამ წილს, დაბლობის ტორფი – 5--7 წილს, მაღლობის ტორფი -–– 10-- 
15 წილს. საფენთა შორის საუკეთესოა ისეთი საფენი, რომელსაც გააჩნია 

ტენის შთანთქმის მაღალი უნარი და მჟავე რეაქცია. 

ბოსელში საფენის საჭირო რაოდენობა დამოკიდებულია საფენის ხა- 
რისხზე, პირუტყვის სახეობაზე გამოყენებული საკვების რაოდენობასა 

და მის ხარისხზე (ცხრ. 61). 

ცხრილი 61, საფენის სავარაუდო ნორმა დღე-ღამეში (კგ) 
  

    
  

  

            

  

      
        

მარცვლო- ტორფა ხის ნახერ- 

პირუტყვის სახეობა მანლაჩალა სფაგნე- ყიალის, _ | ზაგსბოვ“ სი, ბერბუ: 
'  |ბამბის,  |ხავსის 

მსხვილფეხა რქიანი საქონელი 4-6 8-1 20 7 4-6 

ხბო 2--3 5 10 ვ 2-4 

ცხენი | 3.5 5-6 8- 10 4 2-4 

ცხვარი (9,5– 1,0 8 _ . .“ 

დედა ღორი გოჭებით | 6-7 _ _ 6-7 _ 

ტახი 2-3 – | – 2-3 | 2,0--3,0 

სუქებადი ღორი 1-2 – = 1-2 I 1)5--2,0 

ნასხლეტი | 1--1,5 .-- – | 0,5--1,0| 1--1,5     
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გამოყენებული საფენის რაოდენობასთან არის დაკავშირებული არა 

მარტო ნაკელის რაოდენობის გადიდება, არამედ მასში წუნწუხისა და 

ამიაკის დანაკარგის შემცირება (ცხრ. 62). 

ეცხრილი 62. გამოჟენებული საფენის რაოდენობის გავლენა ნაკელის 

გამ ოსავლიანობაზე და აზოტის დანაკარგზე 

(8MV#- მონაცემები) 
  

  

  

  

  

  

  

    

საფენის ნორმა ჩალის სათენზე ტორფის საფენზე 

ერთ პირუტ- 200 დღე––ღამეში აზოტის დანაკარ- 200 დღე––ღამეში აზოტის დანაკარ– 

ყვზე დღე– დაგროვილი ნაკე-Iგი 3--5 თვით | დაგროვილი ნაკე- LV 3-5 თვით 
ღამეში, კგ ლი, ტ “შენახვის დროს ი, ტ ენახეის დროს 

' % _ % 
2 7,2 43,9 7,7 25.2 

4 ზ,6 31,2 9,2 11,7 

6 10,2 13,3 10,4 3,4   
საფენის ნორმის გადიდებასთან ერთად აზოტის დანაკარგის შემცი–- 

რება გამოწვეულია ნაკელის დაშლისას მიკროორგანიზმების მიერ ბი- 

ოლოგიური შთანთქმის გაძლიერებით, ასევე გამოყოფილი ამიაკის მეტი 

რაოდენობით შთანთქმით. რაც მეტია გამოყენებული საფენის რაოდენო- 

ბა, მით მეტი ამიაკური აზოტი გადადის უჯრედანას დამშლელი მიკრო- 

ორგანიზმების პლაზმაში და მეტი აზოტი გროვდება ნაკელში. 

ნაკელის გაზიდვა ბოსლიდან და შენახვის წესები 

ამ მიზნისათვის ნაკელს წინასწარ გამოიტანენ ბოსლიდან გასასვლელ- 

ში, შემდეგ სატრაქტორო ბულდოზერის ნიჩბით ან თვითმავალი ნაკელ- 

სატვირთავი შასის გამოყენებით გააქვთ შენობიდან. ზოგ მეურნეობაში 

იყენებენ ბაგირიან სასკრეპერო დანადგარებს ან შტანგიან ტრანსპორტი- 

ორებს. საფენიან ნაკელს ბოსლიდან გადატანის შემდეგ ინახავენ შტა–- 

ბელებად ფერმის ეზოში ან მინდვრად. 
საფენიან ნაკელში მიმდინარე ცვლილებები შენახვისს დროს. 

შენახის დროს ნაკელში მიმდინარეობს პირუტყვის მაგარი გამო– 

ნაყოფისა და საფენის დაშლა ამ პროცესში მონაწილეობენ მიკ- 

როორგანიზმები. დაშლის შედეგად წარმოიქმნება მარტივი მინერალური 

ნაერთები, მაგალითად, რთული ცილოვანი ნაერთებიდან –- ამონიაკური 

აზოტი, პარალელურად ადგილი აქვს მეორად პროცესს -- ამონიაკური 

აზოტის მიკროორგანიზმების სხეულის ცილაში გადასვლას (ორგანული 
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ნივთიერების სინთეზი) ამონიაკური აზოტის ნაწილი ასევე გადადის 

ამიდურ ნაერთებში. 

დადგენილია, რომ ამონიაკური აზოტის ძირითადი დანაკარგი წარ- 

მოიქმნება შარდის დაშლით. შარდი იშლება უფრო ადრე და ჩქარა, ვიდ– 
რე ნაკელის სხვა შემადგენელი ნაწილები. პირუტყვის თხიერი გამონა- 

ყოფი შეიცავს შარდოვანას, გიპურის მჟავას და შარდმჟავას. მათ მორის 

სწრაფად დაშლის მაღალი უნარით ხასიათდება შარდოვანა, შედარებით 

ნაკლებით –– გიპურის მჟავა და ნაკელის შენახვის პროცესში უფრო და- 

ბალი უნარით -–-- შარდმჟავა. 

შარდოვანა ურობაქტერიების მიერ გამოყოფილი ფერმენტი ურიაზას 

მოქმედებით სწრაფად გარდაიქმნება ნახშირმჟავა ამონიუმად: 

CCXMII,):-+-2LI1:0= (MII,1:C0ე 

ნახშირჟმავა ამონიუმი სუსტი მჟავაა, ნაკლებად მდგრადია. იგი სწრა– 

ფად იშლება ამიაკად, ნახმირორეანგად და წყლად: 

(MII,)ე,C0ვ->2MIვ--C0:+ II.0CIIIC00L1 

გიპურის მჟავა ჯერ იშლება ბენზონმეავად და ამინოძმარმჟავად: 

CაII.CCMICIC0011--1I1)0->C.L,.C0011--CLI.M01,C00M 

წარმოქმნილი ამინოძმარმჟავა, თავის მხრივ, იშლება ძმარმჟავად ან ოქსი– 

ძმარმჟავად და გამოიყოფა თავისუფალი ამიაკი: 

CI9,MI9I,C0011+1II0->C1I.0IC00CLI-L MIIვ 

შარდმჟავას გარდაქმნა მიმდინარეობს ჯერ შარდოვანას, შემდეგ -– ნახ– 

შირმჟავა ამონიუმის წარმოქმნით: 

C.LI1M,0ვ+0--I1:0 = C,1I,M,0ვკ (ალანტონი ანუ გლიოქსილდიურეიდი)-L 

+C0;; 

C,8,M0,+2L.0= 2200)L),+IIC0C0C0# (გლიოქსიდმჟავა); 
CCXMI)ა--+ 2LI,0 = (MII),)+C0); 

(MყMა იCCვ= 2MIჰე4-C0:-L LIა0. 

ამრიგად, პირუტყვის შარდის ცალკე ან ნაკელთან ერთად შენახვისას 

მის შედგენილობაში შემავალი ჟველა აზოტიანი ნაერთი შეიძლება და- 

იშალოს თავისუფალი ამიაკის გამოყოფამდე. ეს არის ნაკელის აზოტის 

დანაკარგის ძირითადი წყარო, განსაკუთრებით ნაკელის არასწორად შე- 

ნახვისას. ტორფის საფენად გამოყენების შემთხვევაში, იმის გამო, რომ 

ტორფს მჟავე რეაქცია გააჩნია და აქვს შთანთქმის მაღალი უნარი, წარ– 

მოქმნილი ამიაკი შთაინთქმება ტორფის მიერ. 

ტორფი–-)11-+- MI->ტორფი--)MII, ან 
ტორფი--)I1-I- MII,0LI->ტორფი--) MIL+I,0 
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საფენიანი ნაკელის შენახვისას მიმდინარეობს მისი დაშლა. დამლის 

პროცესში წარმოიქმნება ორგანული მჟავები და ნეშომპალა. მათ მთანთქ- 

მის მაღალი უნარი გააჩნიათ ისინი მთანთქავენ ამიაკს, რძთაც წინ 

აღუდგებიან ამიაკის დანაკარგს. აქროლებისას ხდება ორგანული მჟავე- 

ბის მეტი რაოდენობით დაგროვება ნაკელის ნელა დამლის პიოობებში. 

როდესაც ნაკელის დაშლა ინტენსიურად მიმიდნარეობს, ეს დაკავშირე– 

ბულია კარგ აერაციასთან, მაშინ ნაკელში მცირდება მჟავების რაოდენო– 

ბა, ამიტომ ადგილი აქვს მცირე რაოდენობით ამიაკის შხბოქვას. 

ნაკელის დაშლის პროცესში წარმოიქმნება ნახშირმჟავა. ის წინ აღუდ– 

გება თავისუფალი ამიაკის წარმოქმნას. ამიაკის დანაკარგს ასევე ამცი–- 

რებს ნაკელმშმი არსებული. მიკროორგანიზმები რადგანაც ამონიაკური 
აზოტის მნიშვნელოვანი ნაწილი ორგანულ ნაერთებშია, მიკროორგანიზ- 

მების ცხოველმყოფელობისათვი”“ საუკეთესო პირობების შექმნა, მაგა–- 

ლითად, მეტი რაოდენობის საფენის გამოყენება, ამიაკის დანაკარგის 

შემცირების კარგი საშუალებაა ნაკელის შენახვის დროს. 

ბოსელში საფენის ჩვეულებრივი ნორმის გამოყენებისას პირუტყვის 

მიერ გამოყოფილი თხიერი გამონაყოფი მთლიანად არ შთაინთქმება. იგი 

უნდა შევაგროვოთ საწუნწუხეში. ამასთან ერთად საწუნწუხე მჭიდროდ 
უნდა იხურებოდეს, რადგანაც ამ დროს მცირდება ჰაერის შეღწევა სა–- 

წუნწუხეში, მატულობს ნახშირორჟანგი და წყლის ორთქლი საწუნწუხეს. 

თავისუფალ სივრცეში (ფართობი წუნწუხის ზედაპირიდან საწუნწუხეს 

სახურავამდე). ეს ამცირებს ამიაკის დანაკარგს. 

პირუტყვის განავლისა და საფენის ორგანული ნივთიერება დაშლის. 
სისწრაფის მიხედვით შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: 

პირველ ჯგუფში შედის შედარებით ადვილად დაშლის უნარის მქონე. 

ნაერთები –– შაქრები, სახამებელი, პენტოზანები, ორგანული მჟავები. 

ამ ჯგუფის ნაერთებზე მოდის ორგანული ნივთიერების მცირე ნაწილი. 
ამ ნაერთების დაშლა ჟანგბადით უზრუნველყოფის პირობებში მეტად 

სწრაფად მიმდინარეობს, ამავე დროს ხდება ტემპერატურის აწევა დ». 
აღწევს 60--70%C. 

მეორე ჯგუფში შედის ნელადშლადი ორგანული ნაერთები -– უჯრე- 

დანა და სხვ. 
ნაკელის დაშლის სისწრაფე დამოკიდებულია მასში ადვილად და ძნე– 

ლადხსნადი ორგანული ნაერთების შეფარდებახე რაც მეტია ნაკელში: 
ადვილად ხსადი ნაერთები, მით უფრო სწრაფად მიმდინარეობს ნაკელის. 

დაშლა და, პირიქით. 

ნაკელის აგრონომიული თვისებების გაუმჯობესებისათვის დიდი მნიშე-. 
ნელობა აქვს უაზოტო ორგანულ ნივთიერებათა –– ნახშირწყლების, ცხი– 
მების, ორგანული მჟავების, მთრიმლავი ნივთიერებების დამლა მოხდეს 

ნაკელის შენახვის დროს და არა მისი ნიადაგში შეტანის შემდეგ. თუ ეს 
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პროცესი ნაკელის ნიადაგში შეტანის შემდეგ გაგრძელდა, მაშინ ადგილი 
უქნება მიკროორგანიზმების მიერ აზოტის ბიოლოგიური “მთანთქმის გაძ– 
ლიერებას, ამის გამო გასანოყიერებელი კულტურის აზოტით კვების პი- 
რობების გაუარესებას. 

ნაკელის უაზოტო ორგანული ნივთიერებანი, ჟანგბადით უზრუნველ- 

ყოფის პირობებში, აერობული ბაქტერიების გავლენით, იმლება ნახშირ- 

ორჟანგად და წყლად. 

(CიLსიCX)„-L ი60:–>9M(6C0):-L 511.0) 

ნაკელის აზოტის შემცველი ორგანული ნივთიერებები, ჟანგბადით 

ცუდად უზრუნველყოფის პირობებში, ანაერობული მიკროორგანიზმების 

გავლენით იშლება მეთანად და ნახშირორჟანგად: 

(CL სილ.) -L იLI.0->ი(3CLI,+ 3C0,) 

ნაკელი–ს ორგანული ნივთიერების დაშლა აერობულ პირობებში 
მიმდინარეობს უფრო სწრაფად, ვიდრე ანაერობულ პირობებში. 

შენახვის პროცესში ნაკელის მასა ყოველთვის მცირდება. ეს გამოწ- 
ვეულია ნახშირორჟანგის მეთანის, წყლის ორთქლის გამოყოფითა და 

აორთქლებით. 

შენახვის პერიოდში უფრო ენერგიულად მიმდინარეობს მშრალი ნიე– 
თიერების დანაკარგი, ვიდრე აზოტის. ამავე დროს ნაკელის შენახვის 

ზანგრძლივობასთან ერთად ნაკელში მცირდება მშრალი ნივთიერება –– 

ამონიაკური აზოტი და წყალი, ხოლო საერთო და ცილოვანი აზოტი, ასე– 

ვე საერთო ფოსფორი და კალიუმი მატულობს (ცხრ. 63). 

ცხრილი 61. შენახვის ზანგრძლიობის გავლენა ნაკელის 

შედგენილობაზე (%) ' 
  

  

  

  

  

  

  

  

ნაკელის შედგენილობა ახალ ნაკელში ანდერს მე განახ- რხეი თვით ში 

წყალი 72,0 75,5 74,0 68,0 

«ორგანული ნივთიერება 24,5 19,5 16,0 17,5 

"საერთო აზოტი 0,52 0,60 0,60 0,73 

„ცილოვანი აზოტი | 0,33 0,45 0,54 0,68 

ამონიაკური აზოტი 0,15 0,12 0,10 0,05 

ფოსფორი (0,0) 0,31 0,38 0,43 .0,48 

' კალიუმი (MC) 0,60 0,64 0,72 0,864         
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ახალ და ნახევრად გადამწვარ ნაკელში ნიტრიფიკაცია არ მიმდინა- 

რეობს, ამიტომ ნიტრატები არ წარმოიქმნება. ამ ფაქტს ორი მიზეზი 

აქვს: ნაკელის აერობული გახრწნის პირობებში ნიტრიფიკატორი ბაქტე- 

რიები იღუპებიან მაღალი ტემპერატურის გავლენით; ანაერობულ პირო– 

ბებში ნირრიფიკატორი ბაქტერიები საერთოდ არ ვითარდებიან, ისინი 

მხოლოდ აერობული ბუნების არიან. იმასთან დაკავშირებით, რომ ახალ 

და ნახევრად გადამწვარ ნაკელში არ არი ნიტრატები, ამიტომ არც დე–- 

ნიტრიფიკაცია აღინიშნება ნაკელის ჰუმიფიკაციასთან დაკავშირებით 

მასში ნიტრატები წარმოიქმნება, მაგრამ ის ძალზე მცირეა, არ აღემატე– 
ბა პროცენტის მეათედს საერთო აზოტიდან. 

სხვადასხვა ხარისხით დაშლილი საფენიანი ნაკელი. ნაკელის დაშლის 

ხარისხის მიხედვით არჩევენ: ახალ, ნახევრად გადამწვარ, გადამწვარ ნა–- 

კელს და ნეშომპალას. 

ახალი, ანუ სუსტად დაშლილი ნაკელი ისეთ ნაკელს ეწოდება, რო- 

მელშიც საფენის ჩალას შენარჩუნებული აქვს ჩალის ტიპური ყვითელი 
ფერი და სიმტკიცე. ასეთი ნაკელის წყლის გამონაწური მოყვითალო- 

ყვითელი ან მომწვანო ფერისაა. 

ნახევრად გადამწვარ ნაკელში საფენის ჩალას დაკარგული აქვს სიმტ- 

კიცე, ხოლო ყვითელი ფერის ნაცვლად მუქი-ყავისფერი აქვს. მისი წყლის 
გამონაწური სქელია, აქვს შავი ფერი, ახალ ნაკელთან შედარებით ნა–- 
ხევრად გადამწვარი ნაკელის მასა 20--30%-ით ნაკლებია. 

გადამწვარი, ანუ ძლიერ დაშლილი ნაკელი შავი ფერის მასაა, გააჩნია 

ფდელადობა, არ შეიმჩნევა საფენის (ჩალა, ნამჯა და სხე.) ფიზიკური ელე– 

მენტები. გადამწვარი ნაკელის წყლის გამონაწური უფერულია. გადამწვა– 
რი ნაკელის მასა დაახლოებით ახალი ნაკელის 50% შეადგენს. 

ნეშომპალა. ეს არის ორგანული ნივთიერებით მდიდარი შავი ერთ- 
გვაროვანი მასა. წააგავს ნიადაგის ჰუმუსოვან ფენას. მისი მასა დაახლო– 

უბით 25%-ია ახალი ნაკელის მასიდან. 

შენახვის პროცესში სასურველი არ არის ნაკელის ნეშომპალამდე მიყ– 

ვანა, თუ ეს აუცილებლობით არ არის ნაკარნახევი, რადგანაც ამ დროს 

ადგილი აქვს ორგანული ნივთიერებისა და აზოტის დიდ დანაკარგს. 

სოფლის მეურნეობაში ნაკელის სასუქად გამოყენება ძირითადად ხდე– 

ბა გადამწვარი ან ნახევრად გადამწვარი სახით. ეს დამოკიდებულია ნი– 
ადაგურ და კლიმატურ პირობებზე. მაგალითად, ჩვენი ქვეყნის ევროპულ 
სამხსრეთ-აღმოსავლეთ რაიონებში, მშრალი კლიმატის პირობებში, ნიადა– 

გის გამოშრობის თავიდან აცილების მიზნით გადამწვარი ნაკელის გამო–- 

ყენება რეკომენდებულია გაზაფხულზე. 

ტენით საკმაოდ უზრუნველყოფილ რაიონებში, კერძოდ, ჰუმუსით 
ღარიბ კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე ნახევრად გადამწვარი ნაკელი გამო–- 
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იყენება. ასეთი ნაკელი საუკეთესოა სუბტროპიკული კულტურების გა- 
სანოყიერებლად, ადრე გაზაფხულზე ნიადაგში შეტანით. 

საგაზაფხულო კულტურების“ თესვისათვის განკუთვნილ ნაკვეთებზე 
საუკეთესოა, შემოდგომით, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს ახალი ნაკე– 

ლის გამოყენება ნალექებით უზრუნველყოფილ რაიონებში, ხოლო სამხრ– 

რეთ-აღმოსავლეთ რაიონებში –– ნახევრად გადამწვარი ნაკელის შეტანა. 
საფენიანი ნაკელის შენახვის წესები და პირობები. მეურნეობის კონკ– 

რეტული პირობებიდან გამომდინარე, რეკომენდებულია ნაკელის შენახ– 

ვის რამდენიმე წესი: 

ნაკელის შენახვა პირუტყვის ფეხქვეშ. ნაკელის შენახვის ამ წესს მი– 

მართავენ პირუტყვის სასეირნო მოედნებზე და მინდვრის ბაგებში, ასევე 
მაღალმთიან რაიონებში„ მაგალითად, ფშავ-ხევსურეთსა და სხვა რა- 
იონებში, ზამთრის პერიოდში, თავლაში –– პირუტყვის სამყოფში (სასე– 
ირნო მოედანი, საველე ბაგა, თავლა) უგებენ ტორფს ან სხვა საფენს 
30--50 სმ ფენად. იგი თანაბრად ერევა პირუტყვის ექსკრემენტს და იტ– 
კეპნება, ე. ი. იქმნება ნაკელის დამლისათვის ანაერობული პირობები. 
თუ ზედა ფენა გადატენიანდება, მაშინ ახდენენ საფენის ახალი რაოდენო– 
ბის დამატებას. მიღებულ ნაკელს აგროვებენ და იყენებენ სასუქად. 

ნაკელის შენახვა პირუტყვის ფეხქვეშ დაკავშირებულია ისეთი დანა– 

ხარჯების შემცირებასთან როგორიცაა: ნაკელის ყოველდღიური შეგრო- 

ვება-გაზიდვა, სანაკელესა და საწუნწუხეს მშენებლობა. იაფდება პირუ–- 

ტყვის მოვლის ხარჯები და ნაკელის თვითღირებულება. მცირდება წუნ– 

წუხისა და ამონიაკური აზოტის დანაკარგი. მიუხედავად იმისა, რომ ნა– 

კელის ამ წესით შენახვა იძლევა საუკეთესო ხარისხის ნაკელს, ბოსელში 

პირუტყვის ფეხქვეშ ნაკელის შენახვა დაუშვებელია. იწვევს რძის გაჭუ–- 

ჭყიანებას, პირუტყვის დაავადებას, პირუტყვისათვის არაჰიგიენური პი–- 

რობების შექმნას. 

ტკეპნილად შენახვა ყოველდღიურად მიღებული ნაკელი გაიტანება 

სანაკელეში ან მინდვრად. მას აწყობენ შტაბელებში და აუცილებლად 
მაშინვე ტკეპნიან. პირველი ფენის განი 5–-6 მ და სისქე 1 მ უნდა 

იყო, სიგრძე კი ––- ნებისმიერი. მტაბელებზე ყოველდღიურად უმატებენ 

ნაკელის ახალ ფენას მანამ, სანამ დატკეპნილი ნაკელის შტაბელის სი- 

მაღლე არ მიაღწევს 2,5––3 მ. ყოველი დატკეპნის წინ სასურველია ნა– 
კელის მოსველება წუნწუხით, შარდით ან წყლით. ეს ხელს უწყობს ნა–- 
კელის ნელ წვას. აუცილებელია შტაბელის გადახურვა. ამ მიზნით იყე– 

ნებენ დაჭრილ ჩალას, ტორფს ან ნიადაგს, მათი სისქე 8––-15 სმ ნაკლები 

არ უნდა იყოს. 

შტაბელებში ტკეპნილად შენახული ნაკელი იშლება ანაერობულ პი- 

რობებში, მშტაბელის პერიფერიებში აერობული წვაც მიმდინარეობს. 

მტაბელში ტენი არსებითად არ იცვლება. ზამთრის თვეებში შტაბელში 
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ტემპერატურა 20-–-25+ არ აღემატება, ზაფხულის თვეებში 30--35%. 
ამიტომ ნაკელის შენახვის ასეთ 'წესს ზოგჯერ ცივ წესს უწოდებენ. 

ზოგჯერ კი პერუტინინის წესს, რადგანაც იგი დამუშავებულია 

პროფ. პერუტინინისა და მისი მოწაფეების მიერ. 

ნაკელის ცივად შენახვისას სასუქის ფორები გაჟღენთილია ნახშირ- 
ორჟანგისა და წყლის ორთქლით. ეს ხელს უშლის ნახშირმჟავა ამონი- 
უმის დაშლას –– ამონიაკად, ნახშირორჟანგად და წყლად. ამიტომ მცირ- 

დება ამონიაკის დანაკარგი. ამ წესით ნაკელის შენახვისას ასევე მცირეა 

ორგანული ნივთიერების დანაკარგიც, ნაკელის შენახვის სხვა წესებთან 
შედარებით ნაკელის ტკეპნილად შენახვა ძირითადი და ყველაზე მიღე- 

ბული წესია. ამ წესის გამოყენებით შტაბელების დაწყობიდან 3--4 თვის 

შემდეგ მიიღება ნახევრად გადამწვარი ნაკელი, ხოლო 7–-8 თვის შემ- 

დეგ –– გადამწვარი ნაკელი. 
ფაშარ-ტკეპნილი შენახვა. ნაკელის შენახვის ამ წესის არსი შემდეგ– 

ში მდგომარეობს. ახალ ნაკელს მტაბელებში ალაგებენ 1 მ სისქის ფე- 

ნად, მას არ ტკეპნიან, ტოვებენ ფაშრად. 3–--5 დღის შემდეგ, როცა ტემ- 

პერატურა 60--70% მიაღწევს, ძლიერად დატკეპნიან. ასე აგრძელებენ 

ნაკელის ჩაწყობას სანამ შტაბელის სიმაღლე 2,5-––3 მ მიაღწევს. 

როცა ნაკელი ფაშრად არის, მაშინ მასში მიმდინარეობს ავრო.თბუ- 

ლი დამლის პროცესი, რაშიც თერმოფილური ბაქტერიები მონაწილე- 

ობენ. ამ დროს იკარგება ნაკელის აზოტისა და ორგანული ნივთიერების 

მნიშვნელოვანი ნაწილი. ასეთი დანაკარგის შემცირების მიზნით მიმარ–- 

თავენ საფენის გადიდებული ნორმის გამოყენებას. 

ფტაბელის დატკეპნის გავლენით ფორებიდან ჟანგბადი გამოიდევნება, 

ტემპერატურა ეცემა 30--35%--მდე, ე. ი. თერმოფილური ბაქტერიები 

გერ ვითარდებიან და ნაკელის შემდგომი დაშლა მიმდინარეობს ანაერო– 

ბულ პირობებში. 

ნაკელის ფაშარ-ტკეპნილად შენახვა საშუალებას იძლევა შტაბე- 

ლების ჩაწყობიდან 1,5--2 თვის განმავლობაში ნახევრად გადამწვარი და 
4-5 თვის მანძილზე გადამწვარი ნაკელის მიღებისა. ამავე დროს ნა- 

კელის ამ წესით შენახვისას აზოტისა და ორგანული ნივთიერების დანა– 

კარგი მნიშვნელოვნად მეტია, ვიდრე ნაკელის ტკეპნილად შენახვის პი- 

რობებში. 

ნაკელის ფაშარ-ტკეპნილი ანუ ცხელ-დაპრესილი შენახვის წესი გა- 

მოიყენება მაშინ, როცა აუცილებელია მოკლე ვადაში ნახევრად გადამწ– 

ქარი ან გადამწვარი ნაკელის მიღება; თუ ვეტექიმის მიერ დადგენილია 

ნაკელში კუჭ-ნაწლავის დაავადების გამომწვევი აგენტების -–– ბრტყელი 

ჰიებისა და სხვ. არსებობა და მათი გაუვნებლიანობის აუცილებლობა მაღა– 

ლი ტემპერატურის გავლენით, თუ ნაკელი დიდი რაოდენობით ნამჯას, 
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ჩალას, და სხვ. ძნელადმლად საფენს შეიცავს, საჭიროა მათი სწრაფად 
დაშლა. 

ფაშარი შენახვა. ნაკელის შენახვის ეს წესი დამუშავებულია კრანცის 
მიერ ამიტომ მას ზოგჯერ კრანცის, ზოგჯერ კი ცხელი შენახვის 

წესს უწოდებენ. ეს წესი დიდი ხნის მანძილზე ფართოდ გამოიყენებოდა. 
სოფლის მეურნეობაში. მისი მომზადების წესი შემდეგში მდგომარეობს: 
ბოსლიდან ყოველდღიურად გატანილ ნაკელს ათავსებენ შტაბელებად 

და ტოვებენ ფაშრად, დატკეპნის გარეშე. ამის გამო ნაკელის ფორებოი- 

მცირეა ტენი და ბევრია ჟანგბადი, ამიტომ გაძლიერებულია ნაკელის 
დაშლის აერობული პროცესი, წარმოიქმნება მაღალი ტემპერატურა, ვი– 
თარდება თერმოფილური ბაქტერიები. ადგილი აქვს ნაკელის აზოტისა. 
და ორგანული ნივთიერების დიდი რაოდენობით დანაკარგს და დიდი რა– 

ოდენობით წუნწუხის გამოყოფას. 

ამ წესით ნაკელის შენახვის შედეგად მიიღება შავი ფერის მასა –– 

ფაქტობრივად ნეშომპალა, მასში შენარჩუნებული არ არის საფენის ნა– 

წილაკები, იგი მთლიანდ დაშლილია. ასეთ ნაკელს –– გადამწვარ ნა– 

კელს –– კეთილშობილ ნაკელს, ზოგჯერ სტერილურსაც უწოდებენ. 
ნაკელის შენახვის ასეთი წესი დასაშვებია მხოლოდ ტორფის ნაკელის 

შენახვისას. 

დადგენილია, რომ აზოტი, ორგანული ნივთიერება და წუნწუხი მეტი 

რაოდენობით იკარგება ნაკელის ფაშრად შენახვის პირობებში, ნაკ– 
ლები –– ტკეპნილად შენახვისას ხოლო ფაშარ-ტკეპნილი შენახვის პი–- 

რობებში ამ დანაკარგებს შუალედური ადგილი უკავია (ცხრ. 64). 

ცხრილი 64. ნაკელის აზოტის, წუნწუხისა და ორგანული ნივთიერებების 
დანაკარგები შენახვის წესებთან დაკავშირებით (%) 
  

  

  

  
  

  

  

ჩალის საფენზე ტორფის საფენზე 

ხ სებ ორგანული ორგანული 

შენახვის წესები ნივთიერე– MX წწუნწეხი ნივთიე ე IM. წუნწუხი 
ა · 

ფაშარი 32,6 31,4 10,5 40,0 25,3 4.3 

ტაშარ-ტკეპნილი 24,6 __ 21,6 5,1 32,0 17,0 I 3,4 

ტკეპნილი 12,2 10,7 1,9 7,0 1,0) 0,6       

  

  
ამ მონაცემებიდან ნათლად ჩანს ნაკელის ტკეპნილად –– ცივად შენახ– 

ვის წესის უპირატესობა, სხვა წესებთან შედარებით. ასევე ტორფის სა– 

ფენის უკეთესი მოქმედება, ვიდრე ჩალის საფენისა. 

საფენიანი ნაკელის შენახვა სანაკელეში. ნაკელი შეიძლება დავაგრო- 

ვოთ და შევინახოთ ბოსელთან ახლო მდებარე სპეციალურ ნაგებობა– 

ში –– სანაკელეში ან გასანოყიერებელ ნაკვეთზე –– შტაბელებად. ეს და– 

მოკიდებულია მეურნეობის კონკრეტულ პირობებზე. 
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სანაკელეს ორი ძირითადი ტიპი არსებობს: ორმული და ზედაპირული. 

როცა გრუნტის წყალი ნიადაგის ზედაპირთან ახლოა, მაშინ უმჯობესია 

მოვაწყოთ ზედაპირული სანაკელე. მშრალ რაიონებში შტაბელებში ნაკე- 

ლი სწრაფად გამოშრება, ამიტომ საჭიროა ორმული სანაკელეს მოწყობა. 

ამ პირობებში უფრო ადვილია ანაერობული დაშლის რეგულირება, 

აზოტისა და ორგანული ნივთიერების დანაკარგის შემცირება. 

ყოველი ტიპის სანაკელე უნდა პასუხობდეს შემდეგ მოთხოვნას: 

1. სანაკელეს უნდა ჰქონდეს უჟონავი ფსკერი, რომ არ მოხდეს წუნ– 

წუხის დაკარგვა. მისი დამზადება უმჯობესია ცემენტისაგან, რადგანაც, 

მან უნდა გაუძლოს ნაკელის გატანის დროს ავტომანქანებისა და სხვა სატ– 

რანსპორტო საშუალებების დაწოლას; 

2. სანაკელეს ორ მხარეზე უნდა ჰქონდეს საწუნწუხე, წუნწუხის შე–- 
საგროვებლად; 

8. სანაკელეს იატაკი ოდნავ დახრილი უნდა ჰქონდეს საწუნწუხეების 

მიმართულებით, რომ არ შეფერხდეს მასში წუნწუხის ჩადინება; 

4. სანაკელეს ირგვლივ აუცილებელია წვიმისა და მდნარი წყლის გამყ- 

ვანი თხრილის მოწყობა; 

ნ. სანაკელეს ვიწრო გვერდების მთელ სიგანეზე საჭიროა მცირე და- 

ქანების მქონე შესასვლელისა და გასასვლელის მოწყობა, სანაკელედან 

ნაკელის გატანის გასაადვილებლად; 

6. სანაკელე მოწყობილი უნდა იყოს შემაღლებულ ადგილზე, საცხოვ– 

რებელი სახლებიდან არა ნაკლები 200 მ დაშორებით; 
7. სანაკელეს მოწყობა დაუშვებელია: დაჭაობებულ, დატბორების მო- 

სალოდნელ ნაკვეთებზე, მდინარისა და ტბის, ჭის პირას, რომ არ მოხდეს 

გარემოს გაჭუჭყიანება; 

8. სანაკელესათვის ადგილის შერჩევა ხდება ბუნების დაცვის ადგი- 

ლობრივ ორგანიზაციის წარმომადგენლისა და ვეტექიმის მონაწილე–- 
ობით. სანაკელეს მოცულობა დამოკიდებულია ბაგური კვების პერიოდში 

ნაკელის მოსალოდნელ რაოდენობაზე. მხედველობაში არ მიიღება ნაკე– 
ლის ის რაოდენობა, რომელიც გატანილი იქნება გასანოყიერებელ ნაკ- 
ვეთზე შტაბელებში შესანახად. 

საორიენტაციოდ მიღებულია, რომ 2,5-–-3 თეის მანძილზე ნაკელის 

შესანახად, 1,5 მ სიმაღლის მქონე დატკეპნილი შტაბელის შემთხვევაში, 

ერთი პირუტყვისათვის დაახლოებით საჭიროა შემდეგი მოცულობის სა- 

ნაკელე (კვ. მ). 

მსხვილფეხა რქიანი საქონელი – 2,0--2,5 

მუშა ცხენი –- 1,40––1,75 

მოზარდი მსხვილფეხა საქონელი და ცხენი –– 1,00–-1,25 

ღორი –-0,40--0,25 

ცხვარი –– 0.20-––0,30



ნაკელის დაშლისა და ორგანული მასის შემცირების პროცესში გამო- 

იყოფა წუნწუხი. საჭიროა მისი საწუნწუხემი შეგროვება. საწუნწუხს-ს 
ფართობი ნაკელის ყოველ 100 ტ-ზე შეადგენს 1,3 მჰ. საწუნწუხის საეC- 
თო ტევადობა 3--4 მ?-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. შეგროვილი წუნწუხი 
შეიძლება გამოვიყენოთ უშუალოდ სასუქად, კომპოსტების მოსამზადებ- 

ლად და სანაკელეში ნაკელის შენახვის დროს გამოშრობისას მის მოსარ- 

წყავად. 
ნაკელის შენახვის დროს არ უნდა დავუშვათ სხვადასხვა ხარისხით 

გახრწნილი ნაკელის ერთმანეთში შერევა. 

სანაკელეში ნაკელის დალაგებას ვიწყებთ 2--3 მ სიგანის შტაბელე- 
ბად, ერთი ბოლოდან, ჯვარედინად. ყოველ მეტრიან ფენას ვტკეპნით, 
შემდეგ შტაბელის სიმაღლე. მიგვყავს 2--2,5 მ-მდე. პირველი შტაბელის 
დაწყობის შემდეგ, მის გვერდით, იმავე წესით ვაწყობთ მეორე შტაბელს, 
შემდეგ მესამეს და ა. შ., სანაკელეს შევსებამდე. შტაბელები მჭიდროდ 
უნდა იყოს ერთმანეთათნ შეერთებული. ასეთი წესით ნაკელის ჩაწყობის 
შემთხვევაში სანაკელეს ერთ მხარეს დაგროვდება უფრო დამლილი ნა- 
კელი –– ადრე დალაგებული, მეორე მხარეს –– ნაკლებად დაშლილი –– 
გვიან დალაგებული. ეს საშუალებას გვაძლევს ერთდროულად გამოვიყე– 
ნოთ მეურნეობის საჭიროების გათვალისწინებით სხვადსხვა ხარისხით 
დაშლილი ნაკელი. თუ სანაკელეში შეინიშნება ნაკელის გაძლიერებული 
წვა, ამ დროს ბოლი გამოიყოფა, ტემპერატურა 60-–-70%, მიაღწევს, სა- 

ჭიროა დაუყოვნებლივ მოვრწყათ იგი ნაკელის წუნწუხით ან წყლით და 
დავტკეპნოთ. 

ნაკელის შენახვა მინდვრად, შტაბელებში. ამჟამად მეურნეობებში 

ფართოდ იყენებენ ნაკელის შენახვის ამ წესს გაზაფხულზე და ზა- 

ფხულში სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოები ინტენსიურად მიმიდნარე- 

ობს, ამიტომ სატრანსპორტო სამუშაოები გადატვირთულია. ამასთან და- 

კავშირებით, მინდვრად ნაკელის გატანა და მტაბელებად მისი დაწყობა 
ხდება ზამთარში. სანაკელეში მომზადებული ნაკელი, ასევე ახალი ნა- 
კელი, მინდვრად შეიძლება გაიზიდოს უშუალოდ საქონლის სადგომი 
ეზოდან. 

მინდვრად ნაკელის შესანახად შეარჩევენ შემაღლებულ “"ადგილს, 

ასუფთავებენ თოვლისაგან, სხვადასხვა ანარჩენებისაგან (ქვა, ხის მსხვი- 
ლი ანარჩენები და სხვ.), მოასწორებენ და 20--25 სმ სიმაღლეზე დაფა–- 

რავენ ტორფით ან დაჭრილი ჩალით, ნამჯითა და სხვა საფენად ვარგისი 

მასალით. შემდეგ აწყობენ ნაკელს, შტაბელის განი 3--4 მ და სიმაღლე 

2--2.5 მ უნდა იყოს. 

შტაბელების განლაგება ისე უნდა მოხდეს, რომ ნაკელშემტანის მოძ- 
რაობა რაც შეიძლება ნაკლები იყოს. ამისათვის მიზანშეწონილია შტა- 
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ბელების მწკრივად დაწყობა. მწკრივთა მორის მანძილი ნაკელშემტანის 

მუშა სვლის მანძილის ტოლია, რაც განისაზღვრება ფორმულით: 

10000.ტ 

ნ.გ ' 

სადაც 0, მწკრივთა შორის მანძილია, მ; 

ტ. ნაკელშემტანის ტვირთამწეობა, ტ; 

ნ –– ნაკელის ნორმა, ტ/ჰა; 

ბ –– ნაკელბნევის მიერ ნაკელის გაფანტვის განი, მ; 
10 000 ფართობი, მ?. 

შტაბელებს შორის მანძილის განსაზღვრა აუცილებელია ერთდრო- 

ულად. იგი უნდა განისაზღვროს ყოველ მწკრივში. შტაბელებს შორის 

მანძილი დამოკიდებულია შტაბელის სიდიდეზე, ნაკელმბნევის ტვირთ- 
ამწეობაზე, მისი მოდების განზე და იანგარიშება ფორმულით: 

ი,- წ ბ 

ხ,= 

  

სადაც სე: შტაბელებს შორის მანძილია მწკრივში, მ; 

წ. შტაბელის წონა, ტ; 

ტ-- ნაკელშემტანის ტვირთამწეობა, ტტ. 

ზამთრის პერიოდში მოსალოდნელია ნაკელის გაყინვა. ამის თავიდან 

აცილების მიზნით ნაკელის შტაბელებში ჩაწყობა ზამთარში უნდა მოხ- 
დეს, შემჭიდროებულ ვადებში, 1–-2 დღეში. შტაბელის დამთავრების 
შემდეგ იგი უნდა გადავხუროთ ტორფის ან დაჭრილი ჩალის 15--20 სმ 

სისქის ფენით. 
დაუშვებელია მინდვრად ახალი ან გადამწვარი ნაკელის მცირე გრო- 

ვებად შენახვა. ზამთრის თვეებში იგი იყინება ხოლო გაზაფხულსა და 

ზაფხულში მისი ზედმეტად გამოშრობა ხღება, იკარგება დიდი რაოდე- 

ნობით ამონიაკური აზოტი და ნაკელის ხარისხი მკვეთრად უარესდება. 

გარდა ამისა, მცირე შტაბელებად, მით უმეტეს მცირე გროვებად დაწყო–- 

ბილი ნაკელი ნიადაგის მოვლის ორგანიზაციულ და ტექნიკურ სირთუ- 

ლეებს ქმნის, ხელს უშლის გახაფხულზე ნიადაგის დროულად დამუშავე– 

ბას, რადგან მათ ქვეშ ნიადაგი უფრო გვიან ლღეება. 

საფენიანი ნაკელის შენახვისას დანაკარგების შემცირების საშუალე- 

ბანი. ნაკელის შეგორვებისა და შენახვის წესების დარღვევა იწვევს მასში 

საკვები ნივთიერებების დიდი რაოდენობით დანაკარგებს, ეცემა ნაკელის 

სასუქებრივი ღირებულება. 

ნაკელის გახრწნის პროცესში საკვები ელემენტებიდან ყველაზე მეტი 
რაოდენობით მოსალოდნელია ამონიაკური აზოტის დანაკარგი. თხიერ 

გამონაყოფსა და წუნწუხში აზოტთან ერთად კალიუმის დანაკარგიცაა 
მოსალოდნელი. 
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ნაკელბს რაოდენობის გადიდების, ხარისხის გაუმჯობესებისა და და- 

ნაკარგების შემცირების იოლად მისაწვდომი და ფართოდ გავრცელებუ- 

ლი ხერხებია: საფენის ნორმის გადიდება, საფენად ტორფის ან დაჭრილი 

ჩალის გამოყენებით; ნაკელის ცივად შენახვა; საწუნწუხე ჭების მოწყო- 
ბა; ნაკელზე ფოსფორიტის ფქვილის დამატება; ნაკელის ტორფთან და 

და სხვა ნივთიერებებთან კომპოსტირება და სხვ. 

ფოსფორიტის ფქვილის დამატება ნაკელზე. ნაკეელზე ფოსფორიტის 

ფქვილის დამატება იწვევს ნაკელში ფოსფორის შემცველობის გადიდებას; 

მიკრობიოლოგიური პროცესების გაძლიერებას; ჰუმიფიკაციის პროცესის 
დაჩქარებას. ყოველივე ეს ნაკელის შენახვის პერიოდში მიკროორგანიზ- 

მების მიერ ამიაკური აზოტის შთანთქმის გაძლიერების საუკეთესო პი- 

რობებს ქმნის, რითაც ნაკელში მცირდება აზოტისა და ორგანული ნივ- 

თიერებების დანაკარგი (ცხრ. 65). 

ცხრილი 65. ნაკელის ფოსფორიან სასუქთან კომპოსტირების გავლენა 

მასში ორგანული ნივთიერებებისა და აზოტის 

დანაკარგების შემცირებაზე 

(ი. მამჩენკოვის მიხედვით) 
  

დანაკარგი 4 თვის მანძილზე 
%-ობით საწყისთან შედარებით   

  

ვარიანტი 

ორგანული ნივთიერება აზოტი 

კომპოსტირების გარეშე 58,1 19,6 

კომპოსტირება 3%-იან ფოსფო- 
რიტის ფვილთან 42,6 5,4 

კომპოსტირება 2%-იან სუპერ- 41.4 ვ,ვ 

ფოსფატთან 

ნაკელის ფოსფორიტის ფქვილთან კომპოსტირება იწვევს არა მარტო 

ორგანული ნივთიერებისა და აზოტის დანაკარგების შემცირებას, არამედ 

ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობის ამაღლებასაცკ ფოსფორიტის 

ფქვილი ყველა ფოსფორიან სასუქთან შედარებით იაფი სასუქია, მაგრამ 

მასში ფოსფორი ძნელად ხსნადი ნაერთის სახითაა. ნაკელის გახრწნის 

პროცესში წარმოქმნილი ნახშირის მჟავა და ორგანული მჟავები მოქმე– 

დებენ ძნელადხსნად ფოსფატზე და მისი ფოსფორი მცენარისათვის მი- 
საწვდომი ხდება: 

Cმე(სხ0 ა) -+ 2LI :C0ე–>2C8L1I160,--C 3(11C0,ე) ი. 

გარდა ამისა, ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის ნაწილს მიკროორ- 
განიზმები “მთანთქავენ, გადაჰყავთ იგი ბაქტერიების პლაზმაში –– ორგა- 

ნულ ფორმაში. ფოსფორის ეს ნაწილი მცენარისათვის მისაწვდომი ხდება 
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მას შემდეგ, როცა მიკროორგანიზმების სხეულის მინერალიზაცია მოხ- 
დება. 

ნაკელისა და ფოსფორიტის ფქვილის კომპოსტის მომზადების დროს 

ფოსფორიტის ფქვილი უნდა შეადგენდეს ნაკელის მასის 1--4%, ანუ 

1 ტ ნაკელზე –– 10---40 კგ, უფრო ხშირად 20–-30 კგ იყენებენ. მიზან- 

შეწონილია ეს შეფარდება დადგინდეს კომპოსტის გამოყენების დაგეგ- 

მილი ნორმიდან გამომდინარე იმ ანგარიშით, რომ კომპოსტთან ერთად 

ნიადაგში შეტანილი იყოს ყოველი ნაკვეთისათვის საჭირო ფოსფორიანი 

სასუქი. 

ფოსფორიტის ფქვილის ნაკელზე დამატება შეიძლება ნებისმიერ 

დროს: პირუტყვის სადგომში, შენახვის პერიოდში, ნაკელის ნიადაგში 

შეტანის წინ და ა. შ. ამავე დროს, რაც უფრო ხანგრძლივია ფოსფორი- 

ტის ფქვილისა და ნაკელის ურთიერთმოქმედება, რაც უფრო კარგადაა 

ერთმანეთში არეული, მით უფრო მაღალია კომპოსტის ეფექტურობა. ამი– 

ტომ ნაკელზე ფოსფორიტის ფქვილის დამატება უმჯობესია თავლაში, 

ნაკელის თავლიდან გამოტანის წინ, ასევე პირუტყვის სადგომ მინდორ– 

ში, პირუტყვის დაუბმელად მოვლის პირობებში. 

ფოსფორიტის ფქვილის ნაკელზე დამატება შეიძლება ასევე შტაბე–- 

ლებად ნაკელის ჩაწყობისას, ამ შემთხვევაში ფოსფორიტის ფქვილის და– 

მატება ფენობრივად ხდება. ნაკელის ყოველი 10--20 სმ ფენის ზედა- 

პირზე თანაბრად ანაწილებენ ფოსფორიტის ფქვილს. 

შტაბელებად შენახული ნაკელ-ფოსფორიტის ფქვილის კომპოსტის 

სიმწიფის ხანგრძლივობა წელიწადის დროხეა დამოკიდებული. გაზა- 
ფხულ-ზაფულში ნახევრად გადამწვარი ნაკელის მისაღებად საჭიროა 
2--3 თვე, ხოლო ზამთარში –– 3––4 თვე. 

ფოსფორიტის ფქვილის ნაკელზე დამატება უკიდურეს შემთხვევაში 

შესაძლებელია აგრეთვე ნაკელის ნიადაგში ჩახვნის წინ. ამისათვის ფარ– 

თობის ზედაპირზე ჯერ გაანაწილებენ ნაკელს, შემდეგ მასზე თანაბრად 
მოაბნევენ ფოსფორიტის ფქვილს. მათი ნიადაგში ჩაკეთება მაშინვე 
ხდება. 

ნაკელ-ფოსფორიტის ფქვილის კომპოსტების ნიადაგში შეტანა უმჯო- 

ბესია ერთწლიანი კულტურების გასანოყიერებლად -–– შემოდგომით ან 

გაზაფხულზე, ხვნის წინ. მათ შორის მარცვლოვანი კულტურების გასა–- 

ნოყიერებლად 20 ტ/ჰა, ხოლო კარტოფილის, ძირხვენების, ბოსტნისა და 

სასილოსე კულტურებისათვის 40--80 ტ/ჰა. მრავალწლიანი კულტურების 

(ხეხილნარი, კენკროვნები, ჩაი, ციტრუსები, ტუნგი და სხვ.) გასანოყი– 

ერებლად კომპოსტები ადრე გაზაფხულზე შეიტანება, ნიადაგის დამუ- 

შავების წინ, 40--50. ტ/ჰა. კომპოსტების მაღალი ეფექტი ყველა კულ– 

ტურის მიმართ „ვლინდება აზოტიან სასუქებთან ერთად გამოყენების 

შემთხვევაში. 
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ნაკელის რაოდენობის განსაზლვრის წესები 

აქ საუბარი გვექნება ნაკელის იმ რაოდენობის დადგენაზე, რომელიც 

დაგროვილია მეურნეობაში და რომლის დაგროეება მოსალოდნელია წლის 

მანძილზე. ამ მონაცემების გარეშე შეუძლებელია მეურნეობაში სასუქე- 

ბის გამოყენების გეგმის შედგენა. 

მეურნეობაში დაგროვილი ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრა ხდება 

შტაბელის მოცულობის დადგენით. ამისათვის შტაბელის სიგრძეს ამრავ–- 
ლებენ სიგანესა და სიმაღლეზე. შემდეგ შტაბელის მოცულობას ამრავ- 

ლებენ 1 ტ ნაკელის მასაზე. დადგენილია, რომ ნაკელის მასა იცვლება 

მისი გახრწნის ხარისხთან დაკავშირებით. სხვადასხვა ხარისხით გახრწნი- 
ლი 1 ტ ნაკელი იწონის: ახალი ნაკელი, დაუტკეპნავი –– 0,3--–0,4; დატ- 

კეპნილი –– 0,7; ნახევრად გადამწვარი –– 0,8 და გადამწვარი ––- 0,9 ტ. 

მეურნეობაში ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობა მრავალ პირობაზეა 
დამოკიდებული. მათ შორის არსებითი მნიშვნელობა აქეს პირუტყვის 

სახეობას, ასაკს; მათი ბაგური კვების პერიოდის ხანგრძლივობას; პირუ- 

ტყვისათვის მიწოდებული საკვების რაოდენობას, მის ხარისხს; საფენის 
რაოდენობას, მის თვისებებს; ნაკელის მოვლის წესების დაცვას და სხვ. 

მეურნეობაში ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობის განსაზღვრის რამ- 

დენიმე წესია: იგი შეიძლება დადგინდეს ერთი სული სხვადასხეა პირუ- 

ტყვის მიერ დღე-ღამეში გამოყოფილი ნაკელის რაოდენობით. ამ მონა- 

ცემების გადამრავლებით პირუტყვის ბაგური წესით კვების დღეთა რა- 

ოდენობასა და პირუტყვის სულადობაზე. დადგენილია, რომ სხვადასხვა 

პირუტყვი დღე-ღამის განმავლობაში იძლევა ნაკელის სხვადასხვა რა- 

ოდენობას (ცხრ. 66). ამავე დროს მის რაოდენობაზე დიდ გავლენას ახ- 

დენს საფენი. საფენის გარეშე ნაკელში რჩება მხოლოდ მაგარი გამონა- 

ყოფი, ხოლო თხიერი გამონაყოფი იკარგება. 

ეცეხრილი 66. ერთი სული პირუტქვის მიერ დღე-ღამეში დაგროვილი ახალი 

ნაკელის რაოდენობა (ჩალის საფენზე, კგ) 
  

  

  

  

  

  

  

  

საფენის ნორმა კგ, მსხვილფეხა რქიანი ცხვარი და 

დღე––ღამეში საქონელი ცხენი ღორი თხა 

საფენის გარეშე 25 17 1,7 2 

1 28 21 47 4 

2 32 24 8 “დ 
3 37 25 9 – 

4 39 26 – – 

5 42 27 –_ – 

6 44 28 – –       
ამ მონაცემებზე დაყრდნობით შეიძლება განესაზღვროთ -წლის მან- 

ძილზე შეურნეობაში მისაღები ახალი ნაკელის მოსალოდნელი რაოდე- 

ნობა შემდეგი ფორმულით: 
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ჯოგის მიერ ·„გამოყოფილი ახალი ნაკელი ბაგური კვების პერიოდში = 

ანმ X ბკპჯს 
1000 

სადაც ანმ -- ახალი ნაკელის მასა, კგ; 

ბკპ –-– ბაგური კვების პერიოდი, დღე; 

3ხს –– ჯოგის სულადობა; 

1000 კგ –– ნაკელის ტონებში გადასაყვანი რიცხვი. 

როცა დადგინდება ახალი ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობა, შემ– 

დეგ შესაძლებელია მისი გადაანგარიშება სხვადასხვა ხარისხით გახრწნილ 

ნაკელზე. ამისთვის არსებობს კოეფიციენტები: ნახევრად გადამწვარ ნა– 

კელზე გადასაანგარიშებლად –– 0,7-–-–0,8; გადამწვარ ნაკელზე –– 0,5; ნე– 

შომპალაზე –– 0,25. ახალი ნაკელის ამ კოეფიციენტებზე გამრავლებით 
შეგვიძლია დავადგინოთ სხვადასხვა სიმწიფის ნაკელის რაოდენობა. 

მეურნეობაში ახალი ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობის განსაზღე– 

რისათვის ფართოდ არის გამოყენებული ვოლფის წესი. იგი დამყა– 
რებულია პირუტყვისათვის მიწოდებული საკვებისა და თავლაში გამო–- 

ყენებული საფენის რაოდენობის წინასწარ აღრიცხვაზე და ისაზღვრება 
ვოლფის ფორმულით: 

ნ= CC” + საფ. ) 4,   

2 

სადაც ნ –– ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობა, კგ; 

საკე. 
2 –-– პირუტყვის მიწოდებული საკვების მშრალი ნივთიერების და– 

ახლოებით ნახევარს გამოყოფს ექსკრემენტის სახით ე. ი. ეს 

· არის პირუტყვისათვის მიწოდებული საკვების ნახევარი; კგ; 

საფ --– გამოყენებული საფენი, კგ; 

4 –– ახალ ნაკელში 25% მშრალი ნივთიერება და 75% წყალია. ე. ი. 

ახალი ნაკელის მასა 4-ჯერ აღემატება ნაკელის მშრალი ნივ–. 
თიერების მასას. ე. ი. 4-ზე ვამრავლებთ იმიტომ, რომ ნაკე-. 
ლი გადავიანგარიშოთ მშრალ მასაზე (25X4= 100). 

ნაკელის · გამოსავლიანობის დასადგენა-დ მიღებულია, რომ 1 სული 

რქიანი საქონელი იძლევა იმდენ ნაკელს, რამდენსაც 1,5 ცხენი; ორი 

სული მოზარდი (ორ წლამდე ასაკის); 3--5 ბატკანი; 4--5 ზრდადამთავ–- 

რებული ღორი, ათი (ხვარი:და სხვ. 

გარდა ზემოთ განხილული წესებისა, არის ნაკელის მოსალოდნელი 

რაოდენობის განსაზღვრის 'სხვა “წესებიც, მაგალითად, ლებერმანის, ბუ– 

სენგოს .და.სხვ. 
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ნაკელი, როგორც მცენარისათვის საკვები ნივთიერების წყარო. ნა- 

კელი მიეკუთვნება სრულ ორგანულ სასუქს. იგი სრული სასუქია იმი- 
ტომ, რომ მასში მეტ-ნაკლები რაოდენობით წარმოდგენილია მცენარის 
კვებისათვის საჭირო ყველა ელემენტი. 

ნიადაგში შეტანის შემდეგ ნაკელი მინერალიზაციას განიცდის, ამ 
პროცესში მონაწილეობენ მიკროორგანიზმები. 

დადგენლია, რომ ნაკელის ორგანული ნივთიერების საერთო რაოდე- 
ნობის დაახლოებით 72% განიცდის. მინერალიზაციას, ხოლო 28%. შედის 

ჰუმუსის შედგენილობაში. ეს მაჩვენებელი მუდმივი არ არის, იგი შე- 

იძლება რამდენადმე შეიცვალოს ნაკელის ხარისხსა და ნიადაგის თვისე– 

ბებზე დამოკიდებულებით, მაგრამ მინერალიზებადი ნაწილი ყოველთვის 

მეტი რჩება ვიდრე ჰუმუსის შედგენილობაში შემავალი ნაკელის ორგა- 
წული ნივთიერება. 

ნაკელის ორგანული ნივთიერება ნახშირბადს შეიცავს. მისი შემცვე- 
ლობა ნაკელის გახრწნის ხარისხის მატებასთან ერთად მცირდება, ე. ი. 
მეტია ისეთ ნაკელში, რომელიც ნიადაგში შეტანის წინ ნაკლებად იყო 
დაშლილი. ნაკელის გახრწნის პროცესში ნიადაგში ხდება ნაკელის ნახ–- 
შირბადის უმეტესი ნაწილის ნახშირორჟანგამდე დაჟანგვა. ამით უმჯო- 

ბესდება მცენარის ნახშირბადოვანი კვება. 

ნაკელის შედგენილობაზეა დამოკიდებული მცენარის აზოტითა და 
ნაცრის ელემენტებით უზრუნველყოფა. მას ასევე განსაზღვრავენ ნიადაგ- 
ში შეტანის წინ ნაკელის დაშლის ხარისხი და ნიადაგში შეტანის შემ- 
დეგ –– მინერალიზაციის სიჩქარე. 

მცენარის კვებისათვის სამი ძირითადი ელემენტიდან –– აზოტი, ფოს- 
ფორი და კალიუმი, ნაკელში ყველაზე მეტი კალიუმია. ამავე დროს 

კალიუმი ნაკელში მოძრავი ფორმითაა. ნაკელის მინერალიზაციის პრო- 
ცესში კალიუმის ფორმა არ იცელება, იგი თითქმის მთლიანად რჩება მცე- 

ზარისათვის მისაწვდომი სახით. გარდა ამისა, ნაკელში კალიუმი წარმოღ- 
გენილია უქლორო ნაერთის სახით, ამიტომ მას. დიდი უპირატესობა 
აქვს ჭქლორისშემცველ კალიუმიან სასუქებთან განსაკუთრებით ისეთი 
კულტურებისათვის, რომლებიც უარყოფითად რეაგირებენ ქლორის მი- 

მართ. მაგალითად თამბაქო, კარტოფილი, კენკროვანები, ციტრუსები და 

სხე. განსხვავება არ არის მინერალური სასუქისა და ნაკელის, კალიუმის 

მცენარის მიერ შესათვისებლობაში, პირველი კულტურა თესლბრუნვაში 

ან პირველ წელს მათი შეტანისა, მცენარე ითვისებს ამ სასუქებში შემა- 

ეალი კალიუმის 60--70%. : 

ფოსფორს შეიცავს ნაკელის მაგარი გამონაყოფი და საფენი, იგი 

თითქმის არ არის წუნწუხში მნაკელის მინერალიზაციისს დროს გამო- 

იყოფა ორთოფოსფორის მჟავას სხვადასხვა ხარისხის ხსნადობის მარი- 

ლები. ეს მარილები მინერალური სასუქების ფოსფატებთან შედარებით 
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ნაკლებად შეიბოჭება ნიადაგის მიერ. ამაზე გავლენას ახდენს ნაკელის 

ორგანული ნივთიერება. იგი ამ მხრივ დამცველის ფუნქციას ასრულებს. 

ამიტომ სასუქის შეტანის პირველ წელს მცენარის მიერ ნაკელის ფოს- 

ფორის გამოყენება მეტია, იგი ფოსფორის საერთო რაოდენობის 35% 

აღწეეს, ვიდრე მარტო შეტანილი მინერალური სასუქის ფოსფატებისა, 

საიდანაც მცენარე სასუქის შეტანის წელს მხოლოდ 15-–-20% ითვისებს. 

ნაკელის ორგანული ნივთიერება იწვევს არა მარტო ნაკელის ფოს- 

ფორის მცენარისათვის შესათვისებლობის გადიდებას, არამედ ნიადაგის 

ფოსფორისა და მინერალური სასუქის ფოსფორისაც, ნაკელთან ერთად 

გამოყენების შემთხვევაში. 

აზოტს ნაკელის ყველა შემადგენელი ნაწილი შეიცავს, მაგრამ მცენა– 

რეს უშუალოდ მხოლოდ თხიერი გამონაყოფის აზოტის შეთვისება შე- 

უძლია. რაც შეეხება მაგარი გამონაყოფისა და საფენის აზოტს, მას მცე– 

ნარე ითვისებს მხოლოდ მათი მინერალიზაციის შემდეგ. 

ნიადაგმი, ნაკელის შედგენილობაში შემავალი აზოტიანი ნაერთების 

დაშლის საბოლოო პროდუქტი ამიაკია. მას უშუალოდ იყენებენ მცენარე– 

ები და მიკროორგანიზმები ადგილი აქვს ამიაკის ნიტრიფიკაციასაც, 

ნიტრატებიც მცენარის აზოტით კვების კარგი წყაროა. 

ტუტე ნიადაგში გადიდებული ტენიანობის, ჟანგბადის მცირე შემც- 

ველობის, უჯრედანას დიდი რაოდენობით არსებობისას, ნიადაგში შე- 

ტანილი ნაკელის აზოტის დენიტრიფიკაციაცკ ხდება. აზოტის ნაწილი 

მიკროორგანიზმების გავლენით გადადის ნიადაგის ჰუმუსში. 

ამრიგად, ნაკელი, განსაკუთრებით სუსტად დაშლილი ნაკელი, თესლ– 

ბრუნვაში აზოტით კვების კარგი წყაროა, არა მარტო მისი შეტანის წელს, 

არამედ მომდევნო კულტურებისათვისაც, ხოლო თესლბრუნვის გარეშე 

მისი ეფექტი ხანგრძლივია. 

ნიადაგში ნაკელის შეტანის პირველ წელს მცენარე მისგან ითვისებს 
ძძირითადად ამიაკურ აზოტს. ნაკელის ორგანული ნივთიერების მინერალი– 
ზაციის ხარჯზე უმჯობესდება ისეთი კულტურების აზოტით უზრუნველ- 
ყოფა, რომლებსაც ვეგეტაციის ხანგრძლივი პერიოდი აქვს -–- კომბოს- 
ტოს საგვიანო ჯიშები, კარტოფილი, ძირხვენები, სიმინდი, მარცვლოვნე– 

ბი, ეს მოვლენა უფრო მკვეთრად არის ჩამოყალიბებული მრავალწლიან 

ნარგაობაში. რაც ხანგრძლივია მცენარის სავეგეტაციო პერიოდი, მით 

მეტია მცენარის მიერ ნაკელის აზოტისა და სხვა საკვები ელემენტების 

გამოყენების კოეფიციენტი. 

ნაკელის აზოტის გამოყენება, ნიადაგში ნაკელის შეტანის პირველ 

წელს დამოკიდებულია ნაკელის შენახვის პერიოდში მასში შენარჩუნე- 

ბული ამიაკური აზოტის რაოდენობაზე. 

ნაკელის ტორფის საფენზე დამზადდება –– ტორფის ნაკელი, მისი 

ცივად შენახვა ხელს უწყობს ნაკელში მეტი რაოდენობით ამიაკური 
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აზოტის დაგროვებას, ამიტომ მცენარის მიერ ნაკელის შეტანის პირველ 

წელს აზოტის გამოყენება იზრდება. 

საფენიანი ნაკელიდან მცენარის მიერ აზოტის გამოყენების კოეფი- 
ციენტი დამოკიდებულია პირუტყვის სახეობაზე. მაგალითად, შეტანის 

პირველ წელს ცხვრის ნაკელიდან მცენარე ითვისებს საერთო აზოტის 
დაახლოებით 30%, ცხენის ნაკელიდან –– 20%, ძროხის ნაკელიდან –– 

18 და ღორის ნაკელიდან 10%-ს. მცენარის მიერ აზოტის შეთვისების 

კოეფიციენტზე დიდ გავლენას ახდენს ნაკელის გახრწნის ხარისხი. დად- 
გენილია, რომ თესლბრუნვაში პირველი კულტურა, ან მრავალწლიანი 
კულტურა განოყიერების პირველ წელს ითვისებს: სუსტად გახრწნილი 

ნაკელიდან –– 7,8%, ნახევრად გადამწვარიდან –– 23,4%, გადამწვარი- 

დან –– 17,5% და ნეშომპალიდან -–– 4,8% აზოტს, ნაკელის აზოტის სა–- 

ერთო რაოდენობიდან. 

ნახევრად გადამწვარ ნაკელში აზოტი იმყოფება მცენარისათვის 

კარგად შესათვისებელ ფორმაში. ნიადაგში შეტანილი ნახევრად გადამწ- 

ვარი ნაკელის შედგენილობაში შემავალი აზოტის მნიშვნელოვანი ნაწი- 

ლი გამოიყენებს მიკროორგანიზმების მიერ. ამიტომ თუ ასეთ ნაკელს 
შევიტანთ თესვის წინ, მაშინ მოხდება ნიადაგისა და სასუქის იმობილი- 

ზაცია მიკროორგანიზმების მიერ და გასანოყიერებელი კულტურა ზრდის 

პირველ პერიოდში აზოტის ნაკლებობას განიცდის. 

მიღებულია, რომ განოყიერები„ პირველ წელს მცენარე აზოტის 
საერთო რაოდენობიდან ითვისებს საშუალოდ 20--–25% ნაკელიდან და 

60--70% მინერალური აზოტიანი სასუქებიდან. 

ამრიგად, განოყიერების პირველ წელს მცენარე ნაკელის აზოტს უფ- 

რო ცუდად ითვისებს, ვიდხე მინერალური სასუქის აზოტს; ნაკელის 

ფოსფორს უკეთ, ვიდრე სუპერფოსფატის ფოსფორს, ხოლო ნაკელის 

კალიუმი შეითვისება მცენარის მიერ ისე, როგორც მინერალური ·სასუ- 

ქების კალიუმი ამიტომ მარტო ნაკელის აზოტი ვერ აკმაყოფილებს 

უმეტესი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების, განსაკუთრებით სათოხნი 

კულტურების, მრავალწლიანი ნარგაობის –– ჩაის, ციტრუსების, ტუნგის, 

დაფნის, ვენახის, კურკოვანი და კენკროვანი კულტურების მოთხოენი-. 

ლებას და აუცილებელი ხდება, პირველ რიგში აზოტიანი სასუქების 

დამატება. 

იმასთან დაკავშირებით, რომ ნაკელი კალიუმს დიდი. რაოდენობით 

შეიცავს, ამავე დროს მისი მთლიანი რაოდენობა მცენარისათვის მისაწვ– 

დომ ფორმაშია, ნაკელის აგროტექნიკური ნორმით გამოყენების შემთხ- 

ვევაში დამატებით კალიუმიანი სასუქების შეტანა პირველ წელს საჭი- 

რო არ არის. 
ნახევრად გადამწვარი ნაკელის ყოველი ტონა საშუალოდ შეიცავს: 

აზოტს -–- 5, ფოსფორს -- 2,5 და კალიუმს –– 6 კგ. 30 ტ/ჰა ნაკელის გა- 
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მოყენებით შეიტანება აზოტი –– 150 კგ, 6:05 –– 75 და 50 –– 180 კგ/ჰა. 

საკვები ელემენტების ამ საერთო რაოდენობიდან მცენარემ პირველ წელს 

შეიძლება გამოიყენოს (თუ ვიხელმძღვანელებთ კოეფიციენტებით აზო–- 

ტისა –– 20--25%, ფოსფორისათვის -– 30% და კალიუმისათვის –– 60%) 

დაახლოებით: აზოტი –– 30-40, ჩელა -– 22,5; Mე:0 ––- 100. კგ/ჰა. 

საკვები ელემენტების ამ რაოდენობას თუ დავუპირისპირებთ მოსავ–- 

ლით ნიადაგიდან გამოტანილი ელემენტების რაოდენობას, მაშინ ნათელი. 

გახდება, ნაკელზე დამატებით, პირველ რიგში აზოტიანი სასუქის შეტა- 

ნის აუცილებლობა, განსაკუთრებით ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებზე. შემ- 

დეგ კი –– ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გამოყენება. 

ნაკელის გამოყენების არა მარტო პირველ წელს, არამედ მისი შემდ- 
გომი მოქმედების წლებში ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, 

რომ ნაკელის ფოსფორი და კალიუმი მცენარის მიერ უკეთ გამოიყენება 

ვიდრე მინერალური სასუქებისა (იგულისხმება მათი ექვივალენტური: 

რაოდენობა), ამავე დროს ნაკელის აზოტი უფრო ცუდად გამოიყენება, 

ვიდრე მინერალური სასუქის აზოტი, მაგრამ ნაკელის პირდაპირი და 

შემდგომი მოქმედების, ჯამი რამდენადმე ჩამოუვარდება მინერალური: 

სასუქების მოქმედებას. 

მცენარის მიერ ნაკელის აზოტის ნაკლები გამოყენება, მინერალური. 

სასუქების აზოტთან შედარებით, დაკავშირებულია: ჯერ ერთი, ნაკელის 

შენახვის დროს აზოტის დანაკარგთან, მეორე –– ნიადაგის ჰუმუსით გამ– 

დიდრებასთან. ეს იმაზე მიგვანიშნებს, რომ ნაკელის აზოტის ნაწილი. 

გადადის ნიადაგის ჰუმუსის შედგენილობაშიდ„თ თუმცა, ბოლო წლებში: 

გ-· გოძიაშვილის, გ. გოლეთიანის, მ. ბზიავას, ი. მარშანიას და სხვათა. 

მიერ დადგენილი იქნა მინერალური აზოტიანი სასუქების გამოყენებით, 

ჩაის პლანტაციისა და ციტრუსების ბაღის ნიადაგებში ჰუმუსის მნიშვნე–- 

ლოვნად მომატების ფაქტი. უნდა ვიფიქროთ, რომ ეს გარემოება გამოწ–- 

ვეულია ორგანული ნივთიერების დაგროვებისათვის საჭირო ენერგეტი- 

კული „მასალის (ჩაის ნასხლავი, ციტრუსების ფოთოლი, ყვავილი, ნასკვი: 

და სხვ.) არსებობასთან. ამიტომ კარგად გაკულტურებულ ნიადაგებზე 

ნაკელს არა აქვს არავითარი უპირატესობა მინერალური სასუქების ექ– 

ვივალენტურ რაოდენობასთან. პირიქით, სუსტად გაკულტურებულ, ჰუ– 
მუსით ღარიბ ნიადაგებზე ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქები, კომ- 
პოსტები, მწვანე სასუქები და სხვა ქმნიან საუკეთესო პირობებს მინე– 
რალური სასუქების ეფექტურობის ასამაღლებლად. 

საფენიანი ნაკელის გამოყენება. ნაკელი მაღალ ეფექტს იძლევა ყვე–. 

ლა კულტურის მიმართ, ყველა ნიადაგზე. ამავე დროს მისი ეფექტურო-. 

ბა დამოკიდებულია ნიადაგში ნაკელის შეტანის ვადაზე, მისი ჩაკეთების. 

სიღრმეზე, ნორმაზე. 
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სოფლის მეურნეობის პრაქტიკამი ნაკელის ნიადაგში შეტანის სა- 

უკეთესო ვადად მიჩნეულია შემოდგომა ან გაზაფხული, ნიადაგის ხვნის 
წინ. მისი ჩაკეთება საჭიროა ნიადაგის ტენიან ფენაში. 

ხვნის დროს შესატანი ნაკელის ნორმა დამოკიდებულია ნაკელის დაშ- 

"ლის ხარისხზე, გასანოყიერებელი კულტურის თავისებურებაზე, ნიადა–- 

გურ და კლიმატურ პირობებზე. ნაკელის ნორმა სხვადასხვა კულტურე- 
ბისათვის ერთნაირი არ არის. იგი საშუალოდ 15--50 ტ/ჰა ფარგლებში 

ცვალებადობს. მარცვლეული პურეულების,ს კერძოდ, საშემოდგომო 

კულტურების გასანოყიერებლად, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს ქვეყ- 

ნის სხვადასხვა ზონაში შეაქვთ 15--25 ტ/ჰა, საშუალოდ 18--20 ტ/ჰა 

ნაკელ. სუსტად დაშლილი ნაკელის უფრო მაღალ ნორმებს 
იყენებენ ქვეყნის ჩრდილოეთ რაიონებში. ტენით ნაკლებად უზრუნველ- 
ყოფილ რაიონებში, სადაც მორწყვა არ ტარდება, ურჩევენ კარგად დაშ- 

ლილი ნაკელის გამოყენებას. ამავე დროს მის ნორმას 12--15 ტ/ჰა. 

ამცირებენ. 

სასილოსე და ბოსტნის კულტურების, ასევე კარტოფილისა და ძირხ– 

ვენების გასანოყიერებლად ნაკელს უფრო მაღალი ნორმით იყენებენ, 
ვიდრე მარცვლოვანი თავთავიანი კულტურებისათვის. მაგალითად, კარ- 

ტოფილის გასანოყიერებლად კორდიან-ეწერ თიხნარ ნიადაგზე იყენებენ 

20-30 ტ/ჰა ნაკელს, ხოლო მსუბუქ თიხიან ან თიხნარ ნიადაგზე –– 30 

40 ტ/ჰა. ნაკელის ასეთივე ნორმებია რეკომენდებული, აგრეთვე, შაქრის 

ჭარხლის გასანოყიერებლად. 

სიმინდის, კანაფისა და კიტრის ნათესების გასანოყიერებლად არა- 

შავმიწა ნიადაგებიაინ ზონამი რეკომენდებულია 40--50 ტ/ჰა, ხოლო 

“შავმიწანიადაგებიან ზონაში –– 25--35 ტ/ჰა ნაკელის გამოყენება. ამავე 

დროს ამ კულტურების იმავე ნაკვეთზე თესვის შემთხვევაში ნაკელის 
ნორმა მცირდება. . 

ნაკელის ნორმის გადიდების მიმართ უფრო მგრძნობიარეა სათოხნი 

კულტურები, ვიდრე მარცვლოვანები. ყველა კულტურის მიმართ, მხედ- 

ველობაშია მისაღები ნიადაგში ჰუმუსისა და საკვები ელემენტების 

მოძრავი ფორმების შემცველობა. სხვა თანაბარ პირობებში, რაც უფრო 

ღარიბია ნიადაგი ჰუმუსითა და საკვები ნივთიერებების მოძრავი ფორ- 

მებით, მით მეტი რაოდენობით ნაკელი უნდა შევიტანოთ. 

ნაკელი მაღალ ეფექტს იძლევა ჩვენი ქვეყნის სუბტროპიკული და 
სამხრეთული კულტურების ნარგაობაში. ამავე დროს სუბტროპიკულ 

ზონაში ნაკელის რესურსები მეტად განსაზღვრულია. ამ კულტურების 

მოთხოვნილება ნაკელზე, ბევრად აღემატება სუბტროპიკულ ზონაში 

წარმოებული ნაკელის რაოდენობას. ამიტომ არსებითი მნიშვნელობა 

აქვს აქ ნაკელის ეკონომიურად ხარჯვას. აქედან გამომდინარე, ნაკელი 

პირველ რიგში შმეაქვთ მძიმე, ჩამორეცხილ, ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებ- 
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ზე. ოთხ წელიწადში ერთხელ, სრულმოსავლიან ბაღებსა და პლანტაცი- 
ებში შემდეგი რაოდენობით: ჩაის პლანტაციაში ––- 50 ტ, ციტრუსების 
ბაღში –– 50 ტ, ტუნგის ბაღში -––- 30--50 ტცყდ დაფნის პლანტაციაში –- 

50 ტ, ხეხილოვანი და კენკროვანი კულტურების ქვეშ –- 40-–50 ტ. ვე– 
ნახში -–- 40--50 ტ, თამბაქოს ნარგაობაში –– 20 ტ/ჰა. 

სუსტად გაკულტურებული ნიადაგების ნაყოფიერების სწრაფად აღდ- 

გენის მიზნით, მასთან ერთად ნაკელის მიმართ დადებითად მგრძნობიარე 

კულტურების: სიმინდი, კიტრი, კარტოფილი, ჭარხალი, საშემოდგომო 

მარცვლოვანები, ციტრუსები, ვენახი და სხე. გასანოყიერებლად უმჯო- 

ბესია ნაკელის მაღალი ნორმით ერთჯერადი გამოყენება. სხვა კულტუ- 
რების გასანოყიერებლად უმეტესად მინერალური სასუქების გამო- 

ყენება. მრავალწლიანი ბალახების 1-2 მინდერიან თესლბრუნვაში 

ყოველწლიურად, თიხნარ ნიადაგებზე საჭიროა 8--10 ტ/ჰა და მსუბუქ 

ნიადაგებზე 15--20 ტ/ჰა ნაკელის გამოყენება ნაკელის გამოყენების 

ასეთი წესი უზრუნველყოფს გასანოყიერებლად კულტურების მოსავლის 
მკვეთრ ამაღლებას და ჰუმუსის დადებითი ბალანსის შენარჩუნებას. 

ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების გამოყენებისას ყურადღება 

უნდა მიექცეს როგორც მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებას, ისე 

მის ეკონომიკურ მნიშვნელობას. ორგანულ სასუქებს განსაკუთრებული 
მნიშვნელობა აქვს ისეთი კულტურების გასანოყიერებლად, რომლებიც 

უარყოფითად რეაგირებენ ნიადაგის ხსნარში მარილების მაღალი კონ- 

ცენტრაციის მიმართ, განსაკუთრებით ახალგაზრდა ასაკში და ხასიათდება 

ხანგრძლივი სავეგეტაციო პერიოდით, ასევე ნახშირბადოვანი კეების 

მიმართ მომთხოვნი კულტურებისათვისაცკც მაგალითად, ბოსტნე- 

ულის თესლბრუნვაში მიზანშეწონილია ნაკელის პირველ რიგში გამოყე- 

ნება კიტრის გასანოყიერებლად. იგი მეტად მგრძნობიარეა ნიადაგის 

ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის მიმართ, ახასიათებს შედარებით ხანგრძ- 

ლივი ვეგეტაცია, დადებითად რეაგირებს ნახშირბადოვანი კვების მი- 

მართ. კიტრის გასანოყიერებლად ნაკელთან ერთად მცირე რაოდენობით 

მინერალური სასუქების გამოყენება აუცილებელია. კომბოსტო და ჭარ- 
ხალი დადებითად რეაგირებენ ნაკელის მიმართ, ამავე დროს უკეთ იტა- 

ნენ ხსნარის მაღალ კონცენტრაციას, ვიდრე კიტრი. ამიტომ კომბოსტო- 
სა და. ჭარხლის გასანოყიერებლად დასაშვებია მინერალური სასუქების 
უფრო მაღალი ნორმით გამოყენება, ვიდრე კიტრის მიმართ. 

ახალი ნაკელის თანაბრად განაწილება ფართობის ზედაპირზე, პრაქ- 

ტიკულად, ძნელად ჩასატარებელია, ამიტომ ნაკელი არათანაბრად ნა- 

წილდება. ნიადაგში. ეს იწვევს -სელის ღეროდგომის სიჭრელეს და მო–- 
სავლის ხარისხის შემცირებას. ამასთან დაკავშირებით სელის თესლბრუნ– 
ვაში. ურჩევენ ახალი ნაკელის წინამორბედი კულტურების გასანოყიერებ- 
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ლად გამოყენებას, ე. ი. ვისარგებლოთ ნაკელის შემდგომი მოქმედებით. 

ხოლო თვით სელი მინერალური სასუქით გავანოყიეროთ. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, სოფლის მეურნეობაში ნაკელის სასუ– 

ქად გამოყენების ეფექტურობას განსაზღვრავს მისი გახრწნის ხარისხი. 
მაგრამ ნაკელის გახრწნის ხარისხისადმი მოთხოვნილება თავის მხრივ. 

მრავალ პირობაზეა დამოკიდებული. მათ შორის კლიმატური ზონის თა- 

ვისებურებებზე. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების გასანოყიერებლად 

უპირატესობა ეძლევა: გვალვიან რაიონებში (მცირე ნალექებიან ზონებ–- 
ში) –– გადამწვარ ნაკელს; ტენით უზრუნველყოფილ რაიონებში –– ნახევ– 

რად გადამწვარს; არაშავმიწებისს ზონაში –– ნახევრად გადამწვარს. ამ 

პირობებში შემოდგომით მზრალად ხვნის დროს შეიძლება ახალი ნაკე– 

ლის გამოყენებაც; სუბტროპიკული კულტურების გასანოყიერებლად 

უმჯობესია შემოდგომაზე ნახევრად გადამწვარი და გაზაფხულზე -- გა- 
დამწვარი ნაკელის გამოყენება. 

კულტურების გასანოყიერებლად ნაკელის შერჩევას დაშლის ხარის–- 

ხის მიხედვით საფუძვლად უნდა დავუდოთ მცენარეთა თავისებურებანი. 

მოკლე სავეგეტაციო პერიოდის მქონე მცენარეთა გასანოყიერებლად 

უმჯობესია გადამწვარი ნაკელი. ხანგრძლივი ვეგეტაციის მქონე კულტე- 

რების გასანოყიერებლად –– ნახევრად გადამწვარი. 

ნაკელის ეფექტურობის ასამაღლებლად დიდი მნიშვნელობა აქვს გა– 

სანოყიერებელი ფართობის ზედაპირზე მის თანაბრად განაწილებას და 

ნიადაგში მის დროულად ჩახვნას. 

შტაბელებიდან ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების ყველა სახის 

ტრანსპორტით გასატანად იყენებენ მტვირთავ აპარატს. შტაბელის სხვა–- 

დასხვა ნაწილში ნაკელი თანაბრად გახრწნილი არ არის. თავიდან რომ 

ავიცილოთ ხარისხის მიხედვით ნაკელის არაერთგვაროგნება, შესაბამი–- 

სად გასანოყიერებელი ნაკვეთის ნაყოფიერების სიჭრელე, შტაბელიდან 

ნაკელს იღებენ მცირე მონაკვეთზე ვერტიკალურად შტაბელის მთელ 

სიმაღლეზე და არა მტაბელის მთელ სიგრძეზე, ჰორიზონტალური მიმარ- 

თულებით. 

მინდვრად გატანილი ნაკელის ჩაუკეთებლად ·დატოვება არ შეიძლება. 

იგი დაუყოვნებლივ უნდა ჩავაკეთოთ ნიადაგში. 24 საათის განმავლობაში 

ჩაუკეთებლად დატოვებული ნაკელი კარგავს აგრონონიული თვისების 

ისეთ მაჩვენებელს, როგორიცაა ამონიაკური აზოტის მნიშვნელოვანი 

ნაწილი, ხოლო რამდენიმე დღეში იგი მთლიანად იკარგება. 

ნაკელის მოსალოდნელ ეფექტურობას განსაზღვრავს ნიადაგში მისი ჩა– 

კეთების სიღრმე. ჩახვნის სიღრმეზე დამოკიდებულია ნაკელის დაშლისა 

და პირველი გასანოყიერებელი კულტურის მიერ მისი საკვები ნივთი+ 

ერებების გამოყენება. ნაკელის ნიადაგმი ჩაკეთების სიღრმე, მეურნე- 
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ობის კონკრეტული პირობებიდან გამომდინარე, იცვლება. იგი საშუ- 

ალოდ 15-–30 სმ შეადგენს. 

ტენიან ნიადაგში ზედაპირულად ჩაკეთებული ნაკელი ინტენსიურად 

იშლება. ჭარბტენიან ნიადაგში ღრმად ჩაკეთებული ნაკელის დაშლა 

შმეფერხებულია, რადგანაც შექმნილია ანაერობული პირობები. ტენის 
მცირე შემცველობისას ნიადაგში, რასაც გვალვიან რაიონებში ხშირად 

ეხვდებით, ნაკელის მცირე სიღრმეზე ჩაკეთება იწვევს ნაკელის დაშლის 

ხარისხის დაცემას და ნიადაგის ძლიერ გამოშრობას, რითაც მისი აგრო–- 

ნომიული მაჩვენებლები ეცემა. 

ნიადაგში ნაკელის ჩახვნის სიღრმე დამოკიდებულია აგრეთვე გასა–- 

ნოყიერებელ მცენარეზე. მცენარეები, რომლებიც ფესეს ღრმად ივითა– 

რებენ, მათ ნაკვეთში ნაკელი უფრო ღრმად უნდა შევიტანოთ. 

მაღალი ნორმით გამოყენებული ნაკელი ხასიათდება ძლიერი პირ- 

დაპირი მოქმედებით, ასევე შემდგომ მოქმედებითაც. როგორც წესი, ნაკე– 

ლის შემდგომი მოქმედებით მიღებული მოსავალი რამდენიმე წლის 

საშეალო, ყოველთვის მეტია სასუქის შეტანის წელს (პირდაპირმოქმედე– 

ბის წელი) მიღებულ მოსავალთან. თუ დავუშვებთ. რომ ნაკელის გამო–- 
ყენებით მიღებული მოსავლის ნამატი ტოლია 100%. მაშინ შემდგომ- 
მოქმედების წლების ხარჯზე იქნება მისი 60--80%, ხოლო პირდაპირ- 

მოქმედების ხარჯზე 20--40%. ნაკელის მაღალი, პირდაპირი მოქმედება 

დადგენილია არაშავმიწა ნიადაგების ზონის ჩრდილოეთი რაოდენობისათ- 
ეის. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ ეს ნიადაგები მცირე რაოდენობით 

შეიცავს ჰუმუსსა და საკვებ ნივთიერებებს. მასში ბევრია მოძრავი ალუ– 

მინი დღა გააჩნიათ მაღალი მჟავიანობა. ამ თგისებებიდან გამომდინარე, 

მაღალია ნაკელის პირდაპირი მოქმედება სუბტროპიკული ზონის ეწერ, 
ყვითელმიწა და წითელმიწა ნიადაგებზე. დადგენილია ისიც, რომ ქვეყნის 
სამხრეთისა და აღმოსავლეთის რაიონებში ნაკელის ეფექტურობა რამ- 
დენადმე ეცემა, რაც ნიადაგებში ჰუმუსის მაღალ შემცველობასთან არის 
დაკავშირებული. 

ნაკელის შემდგომი მოქმედების ხანგრძლივობა ჩვენი ქვეყნის სხვა–- 

დასხვა რაიონში ერთნაირი არ არის (ცხრ. 67). ეს დამოკიდებულია ნი- 

ადაგურ და კლიმატურ პირობებზე მოვიტანოთ რამდენიმე მაგალითი. 

ჩრდილოეთში, მაგალითად, არხანგელსკის ოლქში, განსაკუთრებით მსუ– 
ბუჭ ნიადაგებზე, ნაკელის შემდგომი მოქმედება გრძელდება 2–-3 წელს, 
ამიტომ აქ ნაკელის ხშირად შეტანაა საჭირო. სამხრეთისაკენ ნაკელის 
შემდგომი მოქმედების ხანგრძლივობა იზრდება, იგი შავმიწა ნიადაგებზე 

აღწევს მაქსიმუმს 5-7 წელს და და მეტსაც უფრო სამხრეთით ნაკე– 

ლის შემდგომი მოქმედება რამდენადმე მცირდება. სუბტროპიკული ზო- 

ნის ნიადაგებში იგი 4 წელს აღემატება. 

ნაკელის შემდგომი მოქმედების ხანგრძლივობა დამოკიდებულია ასე– 
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ვე ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობაზე. მაგალითად, არაშავმიწა ნიადა- 

გებიანი ზონის თიხნარ და თიხიან ნიადაგებზე ნაკელის ოპტიმალური 
ნორმის ეფექტი მოსავლის გადიდებაზე 7-8 მინდგვრიან თესლბრუნვა- 
ში, ზოგჯერ მთელი ვეგეტაციის მანძილზე, ხოლო სილნარ ნიადაგებზე 

ნაკელის უფრო სწრაფად დაშლის გამო, მისი შემდგომი მოქმედება 2-– 

3 წელს გრძელდება. 
ცხრი ლი 67, ხასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალზე ნაკელის 

პირდაპირი და შემდგომი მოქმედების გავლენა 

(ნამატი მოსავალი მარცვალზე გადაანგარიშებით, (ც/ჰა) 
  

  

    
  

პირდაპირი შემდგომი მოქმედება 

ზონები მ. ე ო პღეველი შეორე მესამე 

კულტურები) ელი წელი წელი 

არაშავმიწების 6,5 3,4 2,5 12,4 

შავმიწების 4,5 4,0 3,2 11,7 

სამხრეთ აღმოსავლეთის 2,2 5,0 2,0 7,7   
ნაკელის არც თუ მაღალი ნორმის –- 15--20 ტ/ჰა –– შეტანის მომდევ– 

ნო სამ წელიწადში მარცვალზე გადაანგარიშებით სხვადასხვა ზონებში 

დამატებით შეიძლება მივიღოთ 7-–12 ც/ჰა ნამატი მოსავალი. 

უსაფენო, (თხიერი) ნაკელი 

ამჟამად ჩვენს ქვეყანაში ბევრია მეცხოველეობის მსხვილი კომპლექ– 

სი. ამ კომპლექსებში საფენს არ იყენებენ, ამიტომ აქ უსაფენო ნაკელს 
ამზადებენ უსაფენო ანუ თხიერი ნაკელი არის პირუტყვის მა– 

გარი და თხიერი ექსკრემენტი, განხავებული სხვადასხვა რაოდენობის. 

წყალში. 

არჩევენ ორი სახის უსაფენო ნაკელს: ნახევრად თხიერსა და თხიერს. 

უსაფენო ნაკელში ტენიანობა 90--91% არ აღემატება. ასეთ ნაკელს. 

ნახევრად თხიერ ნაკელს უწოდებენ. მისი ქიმიური შედგე- 

ნილობა შემდეგი მაჩვენებლებით ხასიათდება (ცხრ. 68): 

ცხრილი 68. ნახევრად თხერი ნაკელის შედგენილობა (%) 
  

    

  

  

  

Lახეობ მშრალი საერთო|ამიაკური · 
პირუტყვის სახეობა (წყალი |ნივთიერე- «ოტი აზოტი | 1209 | M:0 | C90 | Mიი 

მსხვილფეხა რქიანი 
საქონელი 88,5 | 11,5 | 0,49| 0,2 |40,20 | 0,45 | 0,15 | 0,1 

ღორი 89,5 10,5 0,50 0,35 0,25 | 0,24 | 0:21 | 0,1       
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ნახევრად თხიერი ნაკელის წყლით უფრო განზავება სასურველი 
არ არის. იგი გამოიწვევს ნაკელის მასის გადიდებას, ამასთან დაკავშირე–- 

ბით სატრანსპორტო ხარჯების გაზრდას. საწყის ექსკრემენტთან შედარე–- 

ბით, ნაკელში წყლის შემცველობის 95%-მდე აყვანით ნაკელის მოცუ–- 
ლობა 2-ჯერ, ხოლო 98%-მდე აყვანით –– 5-ჯერ იზრდება. 

უსაფენო ნაკელს, რომელიც 92%-ზე მეტ წყალს შეიცავს უწოდე- 
ბენ თხიერ ნაკელს. 

უსაფენო ნაკელში, საფენიანი ნაკელისაგან განსხვავებით, მეტია ამი– 

აკური და ნაკლებია ორგანული აზოტი. მაგალითად, უსაფენო ნაკელში 

ამიაკური აზოტი შეადგენს 50--70%. ორგანული აზოტი უსაფენო ნა- 

კელში 30--50%-ია, ხოლო საფენიანში ბევრად ნაკლები. ამიტომ უსა- 

ფენო ნაკელის აზოტი უფრო მისაწვდომია მცენარისათვის მისი შეტა- 

ნის პირველ წელს, ან თესლბრუნვაში –– პირველი კულტურის მიერ, 

ვიდრე საფენიანი ნაკელის აზოტი. ასეთივე მაჩვენებლით ხასიათდება 

უსაფენო ნაკელის ფოსფორიც. უსაფენო ნაკელში კალიუმის მთელი რა– 

ოდენობა გახსნილ მდგომარეობაში იმყოფება, ამიტომ იგი მცენარისათ- 

ვის კარგად შესათვისებელ ფორმაშია. 

საფენიან და უსაფენო ნაკელში საკვები ელემენტების არაერთნაირი 

ხსნადობა და შესათვისებლობა განსაზღვრავს მათ არაერთნაირ მოქმე- 

დებას გამოყენების პირველ წელს და ასევე შემდგომ მოქმედების ხასი– 

ათს. სახელდობრ: ნახევრად თხიერი და თხიერი ნაკელის გავლენა მცე– 

ნარეთა მოსავალზე პირდაპირი მოქმედების წელს უფრო ძლიერია, 

ვიდრე საფენიანი ნაკელის, ხოლო შემდგომმოქმედება საფენიანი ნაკე- 

ლისა –– ჭარბობს უსაფენო ნაკელის ეფექტს. 

ზოგჯერ უსაფენო ნაკელის გამოყენების ასეთ წესს მიმართავენ: ერთ–- 

მანეთს აშორებენ თხიერ და მყარ გამონაყოფს და მათ ცალ-ცალკე იყე- 

ნებენ სასუქად. ასეთ შემთხვევაში საკვები ელემენტების 20-–25% თავს 

იყრიან მაგარ და 75--80% თხიერ გამონაყოფში. ნაკელი თუ წყლით 

ძლიერ არის განზავებული, მაშინ საკვები ელემენტების ძირითადი ნა–- 

წილი –– 95%-მდე თხიერ ფრაქციაში გადადის. 

თხიერი ნაკელის მაგარ ფრაქციაში საკვები ელემენტები –– აზოტი, 

ფოსფორი და კალიუმი დაახლოებით ისეთი რაოდენობითაა, რა რაოდე- 

ნობითაც საფენიან ნაკელში. 

შედგენილობის მიხედვით თხიერი ნაკელი, ფრაქციებად დაყოფილი, 

ახალი ნაკელის თხიერი და მაგარი ფრაქციები, ერთმანეთისაგან არსები– 
თად განსხვავდება (ცხრ. 69). 
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ცხრილი 6. აზალი თხიერი ნაკელისა დღა მისი ფრაქციებინ შეღგენილობა 

(%. ა. ილჩენკოს მიზედვით) 

  
თხიერი ნაკე– მშრალი ამიაკურ» 

ლი და ნიეთუე- | რხიიე აზოტი საერ- რე0, IC 0 

ფრაქციები რება თო აზოტიდან 
  

თხიერი ნაკ,კელი –– 

ფრაქციებად 
დაყოთის გარეშე 2.0-–4,4| 0.15-–0.18 | 0.07-–0,11 | 0,03-–0,05 | 0;10––0,15 
თხიერი თრამქცია 0.4--0.5| 0.05--0,06 | 0,04-–0,05 |0,014-––0.019| 0,03-–-0,04 
მაგარი ფრაქცია 21,6--24 ?, 0,25–0,50 | 0,02-–0,15 | 0,12-–-0,25 | 0,07––-0,23 

      
პირუტყვის სადგომიდან უსაფენო ნაკელის გატანა. ამ მიზნისათვის 

უმჯობესია გამოვიყენოთ თხიერი და ნახევრად თხიერი ნაკელის გატანის 
თვითდინების სისტემა. იგი შემდეგში მდგომარეობს: თხიერი ნაკელი 
ჯერ გაივლის ნასვრეტებიან, დაცხრილულ სივრცეს, შემდეგ შემკრებ 
არხში გადაინაცვლებს, რომელსაც 0,5–--19 დაქანება აქვს. ამ არხით თხი- 
ერი და მაგარი გამონაყოფი თვითდინებით თავს იყრის ნაკელმიმღებ 
ორმოში, რომლის ტევადობა გაანგარიშებულია ნაკელის იმ რაოდენობა- 
ზე, რომელიც ერთი კვირის მანძილზე დაგროვდება პირუტყვის სადგომ- 

ში. ნაკელმიმღებიდან მილსადენებით ხდება ნაკელის გადაქაჩვა სანაკე– 

ლეში ან ცისტერნებში. თხიერი ნაკელის მომზადების დროს პირუტყვის 

სადგომში დაუშვებელია საფენის გამოყენება, ასევე არხში საკვების 

ანარჩენების მოხვედრა, რადგან მათი გავლენით შეიძლება მილსადენი 

სისტემის მუშაობა შეფერხდეს. 

ნაკელის გამყვან არხს ყოველი 10-–15 მ შემდეგ უნდა ჰქონდეს სა- 
ფეხურიანი ვარნდილი. ვარდნილის ბოლოს მოწყობილი უნდა იყოს სა- 

ვენტილაციო ამწოვი. მისი დანიმნულებაა არხში არსებული გაზების 
მოშორება პირუტყვსადგომიდან. მთელ სისტემაში მილსადენები ჰიდრო- 

იზოლიატორით უნდა იყოს დაფარული. წინააღმდეგ შემთხეევაში მოსა- 

ლოდნელია წუნწუხისა და გაზების გაჟონვა ნიადაგში და გარემოს გა- 

პჭუჭყიანება. 

ნაკელის გამოყენებამდე ნაკელსაცავში აუცილებელია ნაკელის ინ- 

ფექციური შესწავლა და მისი სანიტარული დამუშავება. ამიტომ ნაკელ- 

საცავი, რომელშიც 7-8 დღე-ღამის მანძილზე ნაკელს ვინახავთ, აუცი- 

ლებლად უნდა იყოს ორი ან მეტი. სანამ ერთი ნაკელსაცავი ნაკელით 

ივსება, მეორეში მიმდინარეობს ინფექციური შესწავლა და სანიტარუ- 

ლი დამუშავება.ა თუ ნაკელში ინფექცია აღმოჩნდა, მაშინ ვეტექიმმა 

უნდა გადაწყვიტოს მისი გაუვნებლობისა და სასუქად გამოყენების შე- 
საძლებლობა. 

უსაფენო ნაკელის შენახვა. უსაფენო ნაკელის შენახვა ხდება სანა- 

კელეში. სანაკელე ეწყობა ფერმასთან ახლოს ან მინდვრად. მისი მოცუ- 
ლობა დამოკიდებულია მისაღები ნაკელის მოსალოდნელ რაოდენობაზე. 
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მეურნეობის კონკრეტული პირობებიდან გამომდინარე, სანაკელეში ნა- 

კელის მენახვა 2--6 თვის მანძილზე ხდება. ფერმებთან ახლო მდებარე 
სანაკელეებს დახურული ტიპისას აშენებენ, ხოლო მინდვრისას –– ორ– 
მული ღია ტიპის. ისინი მოცულობით ერთმანეთისაგან განსხვავდება. 
პირველი –– ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობის 25--40%. ხოლო 

მეორე –– 60-–-75% უნდა იტევდეს. მინდვრის ნაკელსაცავის მოსაწყო- 

ბად უნდა შეირჩეს გასანოყიერებელი ნაკვეთის ცენტრი. 

ფეორმასთან ახლო მდებარე და მინდვრის სანაკელე უმჯობესია ერთ- 

მანეთათნ შეერთებული იყოს მილსადენით. თუ ასეთი მოწყობილობა არ 
გაგვაჩნია, მაშინ მინდვრის ნაკელსაცავში ნაკელის მიზიღვა ცისტერნებით 
ხდება. 

მილგამყეანი სისტემის არსებობის შემთხვევაში შესაძლებელია ნაკე– 
ლის მთელი რაოდენობა ფერმის სანაკელემი შევინახოთ. ამავე დროს 

მიზანზეწონილია იგი მილგამყვანი სისტემით შეერთებული იყოს მინდე– 

რის გამმართველ სადგურთან, სადაც ცისტერნების დატვირთვა ხდება. 

სანაკელემი უსაფენო ნაკელის შენახვის პროცესში ხდება ნაკელის 

სამ ფენად დაყოფა. ზედა ფენა ––- მკვრივი მასაა, ქვედა –– ნალექი, მათ 

შორის ღია ფერის ხსნარი იყრის თავს. ნაკელის ერთფეროვნება რომ 

დავიცვათ, ამისათვის ნაკელსაცავთან უნდა მოვაწყოთ ამრევი დანად- 

გარი. ნაკელის შენახვის პერიოდში ნაკელის ზედაპირზე არ უნდა და- 

ეუშვათ ქერქის წარმოქმნა, ამისათვის ნაკელი რამდენიმეჯერ უნდა ავუ- 
რიოთ. ასევე აუცილებელია მისი არევა მინდორში გატანის წინ. ნაკელში 

არსებული მინარევები, ჩალა, თივა და სხვა უნდა დაჭქუცმაცდეს, ამისათ– 

ვის საჭიროა სპეციალური დანადგარ. დაქუცმაცებულ ნაწილაკებს 
შეუძლია ტექნიკური დანადგარების საქაჩის, მილგამყვანის, ნაკელშემტა- 

ნის, დამწვიმებლისა და სხვ. მუშაობა შეაფერხოს. ნაკელსაცავის ირგვ- 

ლივ აუცილებლია წყალგამყვანი არხების მოწყობა. დახურულ ნაკელსა–- 
ცავს აუცილებლად უნდა. გავუკეთოთ სავენტილაციო მოწყობილობა, 

მისი მეშვეობით თავიდან უნდა ავიცილოთ წარმოქმნილი მეთანის, გო–- 

გირდწყალბადის, ამიაკისა და სხვა გახების დიდი რაოდენობით დაგ- 
როვება. დახურულ ნაკელსაცავში დაუშვებელია ასანთის ანთება –– შეიძ- 

ლება მოხდეს აფეთქება, ასევე დაუშვებელია ნაკელსაცავის შემოწმება 

აირწინაღის გარეშე –– მოსალოდნელია მძიმე მოწამვლა. 
უსაფენო ნაკელის გახრწნის თავისებურებანი. ნაკელსაცავში უსაფე- 

ნო ნაკელის გახრწნა მეტად ნელა მიმდინარეობს. ეს იმით არის გამოწ- 
ვეული, რომ აქ ანაერობული პირობებია შექმნილი. ამის გამო უსაფენო 

ნაკელის შენახვის პერიოდში ამიაკური აზოტისა ღა ორგანული ნივთი- 

ერების დანაკარგი მცირეა. იმასთან დაკავშირებით, რომ უსაფენო ნა- 

კელში შენარჩუნებულია საკვები ელემენტების მცენარისათვის მისაწე- 
დომი ფორმების დიდი რაოდენობა, მაღალია მისგან მცენარის მიერ ამ 
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ელემენტების შეთვისება მისი ნიადაგში შეტანის პირველსავე წელს. მა– 
გალითად, აზოტის შეთვისება უსაფენო ნაკელიდან 40% აღემატება, სა- 

ფენიანიდან –– დაახლოებით 20%-ია; ჩ:ე0ჯ უსაფენო ნაკელიდან შეითვი–- 

სება –- 40--50%; საფენიანიდან –– 30--40%; X-20 –– უსაფენოდან 70–- 

90% და საფენიანიდან –– 60--–70% "შეადგენს. 

უსაფენო ნაკელის რაოდენობის დადგენა. პირუტყვის ბაგური კვების 

პერიოდში თხიერი და ნახევრადთხიერი ნაკელის რაოდენობის დადგენა 

ხდება ფორმულით: 

ნახევრად თხიერი ნაკელი (მ9)= (მგ +შ) X ბკხX პრ. 
1000 

"რ1+94+წXბ,»Xარ. ხიერი ნ 09) = თხიე აკელი (8) 1000 

სადაც, მბ-+შ –– დღე-ღამეში ერთი პირუტყვის მიერ გამოყოფილი მაგა– 

რი გამონაყოფი და შარდი; 

მბ-+L მ-წ –- იგივე განსაზავებლად გამოყენებული წყლის დამატე- 

ბით; 

ბკხ –– ბაგური კვების ხანგრძლივობა დღეებში; 

პრ –- პირუტყვის რაოდენობა (სულადღობა); 

1000 –– გადასაანგარიშებელი რიცხვია ნაკელის გადასაყვა–- 

ნად მჰ-ში. 

ნაკელის მასის 1 მპ-ზე გადასაანგარიშებლად მიღებულია: თხიერი 
(განხავებული) ნაკელისათვის –– 0,95 ტ; ნახევრადთხიერი ნაკელისათ- 
ვის –– 0,9 ტ. 

თხიერი ნაკელისათვის ნაკელსაცავის მოცულობის დასადგენად პირო- 

ბით მიღებულია შემდეგი მაჩვენებლები: თხიერი ნაკელის მოსალოდნე– 

ლი რაოდენობა 1 სული მსხვილფეხა რქიანი საქონლისათვის დღე-ღა- 
მეში შეადგენს 40--55 ლ, მათ შორის, მაგარი გამონაყოფი –– 25--30 ლ, 

შარდი –– 10-–15 ლ და წყალი 5––10 ლ. 

უსაფენო ნაკელის გამოყენების თავისებურებანი. საფენიანი ნაკელი- 

საგან განსხვავებით, უსაფენო-თხიერი და ნახევრადთხიერი ნაკელის გა- 

მოყენება შეიძლება როგორც ძირითადი განოყიერების, ისე გამოკვები- 

სათვის. მზრალად ხვნამდე იგი შეიძლება გამოვიყენოთ -- ჩავხნათ ნი- 

ადაგშმი დამოუკიდებლად ან მარცვლოვანი კულტურების ანარჩენებთან 

ერთად ან წინასწარ მობნეულ ტორფთან ერთად. 

უსაფენო ნაკელის თხიერი ფრაქცია შეიძლება გამოვიყენოთ იმავე 

წესით, რა წესითაც საფენიან ნაკელს ვიყენებთ. უსაფენო ნაკელი გამო- 

იყენება ასევე ტორფო-ნაკელის კომპოსტის დასამზადებლად. ამ მიზნი- 
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სათვის ტორფის შეფარდება ნაკელთან შეიძლება იყოს 1:2 ან 1:1. ტორ- 

ფი ღარიბია ფოსფორით, ამიტომ კომპოსტში ტორფის შეფარდების უფ- 

რო გადიდება სასურველი არ არის. მისი შეფარდების გადიდება შეიძლე– 

ბა იმ შემთხვევაში, თუ კომპოსტს დავუმატებთ 1--2% ფოსფორიტის 

ფქვილს. 
გაუზავებელი უსაფენო ნაკელის ყოველწლიურად გამოყენების შემ–- 

თხვევაში მისი შეტანის ნორმა ნიადაგის ძირითადი დამუშავებისას შე- 

ადგენს: მარცვლოვანი კულტურებისათვის –– 35 ტ/ჰა. კარტოფილისათ- 

„ვის –– 40-–60 ტ; სიმინდისათვის –– 60--80 ტ; შაქრის ჭარხლისა და საკ–- 
ვები კულტურებისათვის –– 80--90 ტ/ჰა. მდელოებისა და საძოვრების 
ასევე მრავალწლიანი ბალახების განოყიერებისათვის უსაფენო ნაკელის 
გამოყენების წლიური ნორმა შეადგენს 60--80 ტ/ჰა. მაგრამ მწვანე მასა– 

ში, ასევე ძირხვენებში, დიდი რაოდენობით ნიტრატები რომ არ დაგროვ- 

დეს, მიზანშეწონილია უსაფენო ნაკელის გამოყენებ ყოველწლიურად 

70––100 კგ/ჰა აზოტის ანგარიშით. 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგზე გამოკვებისათვის უსა- 

ფენო ნაკელი შეაქვთ წელიწადის თბილ თვეებში (გაზაფხული, შემოდ–- 

გომა), ხოლო მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე, საკვები 

ელემენტების ჩარეცხვის თავიდან აცილების მიზნით, მხოლოდ გაზაფხულ– 

ზე ან ზაფხულში. 

მსხვილი ფერმებისა და მეცხოველეობის კომპლექსებისათვის რეკო- 

მენდებულია თხიერი ნაკელის ტრანსპორტირებისა და გამოყენების რამ–- 

დენიმე ტექნოლოგიური სქემა. მათი შერჩევა დამოკიდებულია მეურნე– 

ობის კონკრეტული პირობებიდან. 

იმ მეურნეობებში, რომლებსაც არ გააჩნიათ მილსადენი სისტემა, ნა– 

კელს ფერმის ნაკელსაცავიდან გადმოტვირთავენ დიდ ცისტერნა-მოსაბ–- 

ნევებში და გადაიტანენ მინდვრის ნაკელსაცავში, სადაც მას ინახავენ 

გამოყენებამდე. ნაკელის ნიადაგში შეტანის წინ მას ჩატვირთავენ ცის- 

ტერნა-მომბნევებში. ამ მექანიზმის საშუალებით მოასხამენ მას მინდვრის 
ზედაპირზე, შემდეგ ჩააკეთებენ ნიადაგში. 

მეურნეობები, რომლებსაც მილსადენი სისტემა და ჩვეულებრივი და– 

მაწვიმებელი დანადგარები გააჩნიათ, ნაკელსაცავებიდან ნაკელი გადმო- 

იტუმბება მილსადენებით დამაწვიმებელ დანადგარში. ნაკელს წინასწარ 

განაზავებენ წყლით (შემრევ კამერაში). სავეგეტაციო პერიოდში შეფარ–- 

დება უნდა იყოს 1:8 ან 1:10-თან, ხოლო არასავეგეტაციო პერიოდში 

1:1 ან 1:3-თან. ასეთი ნაზავით ახდენენ გასანოყიერებელი ნაკვეთების 

მორწყვას. ამ მიზნით დასაწვიმებელ აპარატს იყენებენ. 
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მეურნეობები, რომლებსაც დასაწვიმი დანადგარები არ გააჩნიათ, 

თხიერი ნაკელი მილსადენებით ფერმის ნაკელსაცავიდან გადააქვთ მინდე- 

რის ნაკელსაცავში, შემდეგ ცისტერნა-მომბნევის გამოყენებით შეაქვთ 

ნაკვეთში. მეოთხე სქემა ითვალისწინებს თხიერი ნაკელის წინასწარ და- 
ყოფას თხიერ და მყარ ფრაქციად. მყარ ფრაქციას იყენებენ იმავე წესით, 

რა წესითაც საფენიან ნაკელს, ხოლო თხიერ ფრაქციას, რომელიც თხი- 

ერი ნაკელის საკვები. ნივთიერებების თითქმის 90% შეიცავს, ინახავენ 

ნაკელსაცავში და შემდეგ იყენებენ მინდვრების, სათიბებისა და საძოვრე- 
ბის მოსარწყავად. 

უსაფენო ნაკელიდან ამონიაკური აზოტის დანაკარგის შესამცირებ- 
ლად, აუცილებელია ნაკვეთის ზედაპირზე მობნეული აზოტის დაუყოე- 

ნებლივ ჩაკეთება ნიადაგში. 

ნაკელის წუნწუხი და მისი გამოყენება 

ნაკელის წუნწუხი ძირითადად პირუტყვის დადუღებული შარდია. სა- 

ნაკელეში ნაკელის სხვადასხვა წესით შენახვის პირობებში გამოიყოფა 
წუნწუხის არაერთნაირი რაოდენობა. 8I1»”#-ს, მონაცემებით, ოთხი თვის 
განმავლობაში 10 ტ საწყისი საფენიანი ნაკელის ტკეპნილად შენახვის 
პირობებში გამოიყოფა 170 ლ წუნწუხი ლფაშარ-ტკეპნილად შენახვის 

პირობებში –– 450 ლ და ფაშარად შენახვისას –– 1000 ლ. 

ნაკელის წუნწუხის რაოდენობა დამოკიდებულია ნაკელის დაშლის 

სისწრაფეზე რაც ჩქარა იშლება ნაკელი, მით მეტი წუნწუხი გამო- 
იყოფა. საშუალოდ წუნწუხი შეადგენს ახალი ნაკელის მასის 10-–-15%. 

ეს არ მოიცავს წუნწუხის იმ რაოდენობას, რომელიც შთაინთქმება სა- 
ფენის მიერ. ნაკელის წუნწუხი საშუალოდ 0,25--0,3% საერთო აზოტს, 

0,03-–-0,6% ჩალ0§ყ და 0,4-–0,5% IL:0 შეიცავს. ნაკელის წუნწუხი ძირი- 

თადად აზოტო-კალიუმიანი სასუქია, ყველა საკვები ნივთიერება წუნწუხ- 

ში –– მცენარისათვის კარგად მისაწვდომ ფორმაშია. ამიტომ მას სწრა- 

ფად მოქმედ სასუქს უწოდებენ. 
წუნწუხის აზოტი და კალიუმი, მცენარის მიერ შესათვისებლობის 

მიხედვით, არსებითად არ განსხვავდება მინერალური სასუქების აზოტი- 

საგან. იგი ორივე შემთხვევაში დაახლოებით 60--70% შეადგენს. 

წუნწუხის აზოტიანი ნაერთები ურობაქტერიების გავლენით სწრაფად 
გარდაიქმნება ნახშირმჟავა ამონიუმად, რომელიც არამდგრადია და ად- 

ვილად იშლება ნახშირორკჟანგად და ამიაკად. 

წუნწუხიდან აზოტის დანაკარგის შემცირების რამდენიმე ხერხი არ- 

სებობს. მათგან დიდი მნიშვნელობა აქვს საფენის საკმაო რაოდენობით 
გამოყენებას, სანაკელესა და საქონლის სადგომ ეზოებთან საწუნწუხის 
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მოწყობას, წუნწუხზე მისი მასის 3--5% სუპერფოსფატის დამატებას და 
სხვ. 

წუნწუხის ამიაკური აზოტისა და სუპერფოსფატის ურთიერთმოქმე- 
დებით დამლისადმი მდგრადი მარილები წარმოიქმნება: 

Cმ(9I.060,)), · I1)0-+-2C250კ · 2LI.0 -I-4M0კვ= (MLI)5150ჯ -L 
–+Cმე(ჩ0), ·II.0+ 2.0. 

Cმ(L1:60,) „+ MIIვ= MIIII1,ჩ0კ-+-Cმ9I60, 

საწუნწუხის ძირზე ფოსფატების ნალექი გროვდება, იგი წუნწუხის 
გამოყენების შემდეგ სასუქად გამოიყენება, საუკეთესოა სხვა ორგანულ 

სასუქებთან მისი კომპოსტირება. 

მეურნეობები, სადაც პირუტყვის სადგომებთან საწუნწუხეები არა აქვთ 

მოწყობილი, მაგრამ გააჩნიათ ტორფი, უმჯობესია წუნწუხსადენების 

ტორფით ავსება. მისი გაჟღენთვის შემდეგ ახალი ტორფით შეცელა. 

1 კგ დაბლობის ტორფს 40--50% ტენიანობის შემთხვევაში შეუძლია 

შთანთქოს დაახლოებით 2 კგ და მაღლობისას -– 5 კგ წუნწუხი. 
ნაკელის წუნწუხი სასუქად გამოიყენებს დამოუკიდებლად, ასევე 

სხვა ორგანულ სასუქთან დაკომპოსტებული. მარტო წუნწუხზი სასუქად 

გამოიყენება ძირითადი განოყიერების, ასევე გამოკვებისათვის. აზოტის 

დანაკარგის თავიდან ასაცილებლად, ორივე შემთხვევაში, ნაკვეთზე მოსხ– 

მული წუნწუხი დაუყოვნებლივ უნდა ჩაკეთდეს ნიადაგში. სასუქად ნა- 

კელის წუნწუხი ძირითადად შეაქვთ 10--15 ტ/ჰა, მისი ნორმა დამოკიდე– 

ბულია ხარისხზე და გასანოყიერებელი კულტურის თავისებურებებზე. 
სათიბ-საძოვრების გამოკვებისათვის მისი ნორმაა 10--20 ტ/ჰა. საშე- 

მოდგომო კულტურების საგაზაფხულო გამოკვებისათვის წუნწუხის შე–- 

ტანა უმჯობესია ფარცხვის წინ. 

დადგენილია, რომ წუნწუხის გამოყენება ყოველნაირ ნიადაგზე იწ- 

ვევს ყველა კულტურის მოსავლის გადიდებას. ამავე დროს, ყოველი ტონა 
წუნწუხის გავლენით სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალი 
მარცვალზე გადაანგარიშებით საშუალოდ 1 ც/ჰა შეადგენს. იმის გამო, 

რომ წუნწუხი მცირე რაოდენობით ფოსფორს შეიცავს, მასზე სუპერ- 
ფოსფატის დამატება წუნწუხის ეფექტურობის ამაღლებას იწვევს. წუნ- 

წუხის ეფექტურობის ყველაზე საუკეთესო ხერხია მისი დაკომპოსტება 

ტორფთან ან სხვა ორგანულ სასუქებთან ერთად. 

ჩალის გამოჰენება სასუქად 

ჩალა შეიცავს საკვებ ელემენტებს. ჩალაში აზოტის საშუალო შემც- 

ველობა 0.5%, ჩრჩე0ე –– 0,25% და #50 –0,8% შეადგენს. 

მარცვლოვანი კულტურების მოსავლის აღების შემდეგ ნაკვეთში ყო–- 
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ველთვის რჩება ჩალის გარკვეული ნაწილი. სწორი არ არის მისი შეგ- 

როვება და დაწვა, რადგანაც იკარგება აზოტი. ჩალის გამოყენება სასუ- 

ქად შეიძლება სხვა წესით. სახელდობრ, აზოტიან, ფოსფორიან სასუქ- 
თან ან თხიერ ნაკელთან ერთად ნიადაგში ჩახვნით. 

ნაკვეთზე დარჩენილი 4-6 ტ/ჰა ჩალის ნარჩენების ნიადაგში ჩაკე- 

თება ეკონომიკურად გამართლებული ღონისძიებაა, რადგანაც მცირდე- 

ბა ტრანსპორტისა და შრომის დანახარჯები მისი საფენად გამოყენებისას. 

ჩალის სასუქად უშუალოდ მინდორში გამოყენების არსი შემდეგში 

მდგომარეობს: 

კომბაინის მუშაობის შემდეგ ნაკვეთში დარჩენილ ჩალას მოაყრიან 

უსაფენო ნაკელს ან აზოტიან მინერალურ სასუქს, უმჯობესია ამონი– 
უმის სულფატი ან შარდოვანა. მათი რაოდენობა შეიძლება განისაზღვ- 
როს ჩალის მასის მიხედვით –- ამ შემთხვევაში ახოტის ნორმაა 0,5--– 

1,0% ჩალის მასიდან; ან ფართობის ერთეულზე –– 1.ჰა ფართობზე შე- 

იტანება 40--80 კგ აზოტი. ფოსფორით ღარიბ ნიადაგზე კარგ შედეგს 
იძლევა აგრეთვე ფოსფორიანი სასუქების დამატება: სასუქის შეტანის 
შემდეგ ჩალას ნიადაგში ჩააკეთებენ 5-––7 სმ სიღრმეზე საოშავით. ორი- 

სამი კვირის შემდეგ, როცა ჩალა საკმაოდ დაიშლება, მზრალად ხნავენ. 
სამრეწველო მეცხოველეობის მეურნეობებში, სადაც ბევრი თხიერი ნა- 

კელი გროვდება ჩალაზე დასამატებლად აზოტიანი სასუქების ნაცვლად, 

შეიძლება გამოვიყენოთ 40-50 ტ/ჰა თხიერი ნაკელი. 

აზოტის ზემოთ აღნიშნული ნორმები, რომლებიც რეკომენდებულია 

ჩალასთან ერთად ნიადაგში ჩასახნავად, შედგენილია იმ ანგარიშით, რომ 
შემცირდეს შეფარდება C:M იმ დონემდე, რომლის დროსაც ჩალის მი- 

ნერალიზაცია შედარებით სწრაფად მიმდინარეობს და ნიადაგში მცენა- 

რისათვის შესათვისებელი აზოტი არსებითად არ მცირდება. ნიადაგში 

მარტო ჩალის ჩახვნამ შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგში აზოტის მინერა- 

რალური ნაერთების იმობილიზაცია, მიკროორგანიზმების მიერ ორგა- 

ნულ ნაერთებში გადაყვანა და მცენარეთა პროდუქტიულობის შემცი- 

რება. 

ნაკვეთზე ჩალა შემოდგომით უნდა ჩაიხნას. ეს იძლევა მცენარისათ- 

ვის მავნე, ჩალის დაშლისას წარმოქმნილი ფენოლნაერთების გაუვნებ- 

ლობის საშუალებას, მათი ნიადაგიდან გამორეცხვის გზით. 

ცდებით დადგენილია, რომ 5--10 ტ/ჰა ჩალის შეტანა აზოტიან სა- 

სუქთან ერთად, საგვიანო სათოხნი კულტურების მიმართ ხშირად ისეთი- 

ვე ეფექტს იძლევა როგორსაც ნაკელის ჩვეულებრივი ნორმა. ჩალის 

ჩახვნა ნიადაგში განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა პარკოსანი კულ- 

ტურების მიმართ. 
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ფრინველის განავალი 

ფრინველის განავალი ანუ სკინტლი ნაკელთან და სხვა ორგანულ სა- 
სუქებთან შედარებით, უფრო კონცენტრირებული და სწრაფადმოქმედი 
სასუქია. ფრინველის განავალი, ისე როგორც ნაკელი შეიცავს მცენარის 

კვებისათვის საჭირო ყველა ელემენტს, მაგრამ მეტი რაოდენობით, ვიდ- 

რე ნაკელი (ცხრ. 79). 

ცხრილი 70. ფრინველის სკინტლის შედგენილობა 

(% სკინტლის ნედლი მასიდან) 
  

  

  

  

ოსიწველის წყალი M ჩ,0) #.0 C00 Mყ0 50: 

ქათამი 56 2,2 1,8 1,1 2,4 0,7 0,4 

იხეი 60 0,8 1,5 0,5 1,7 0,3 0,3 

ბატი 80 0,6 0,5 0,9 0,6 0,3 1,1           
სკინტლის ქიმიური შედგენილობა ფრინველის სახეობის მიხედვით 

მკვეთრად იცვლება. ეს გარემოება გამოწვეულია მათი საკვების არა–- 
ერთნაირი შედგენილობით. რაც მეტი რაოდენობით კონცენტრირებულ 

საკვებს ღებულობს ფრინველი, მით მეტია მის განავალში მშრალი ნივ- 

თიერება, აზოტი, ფოსფორი და სხვა საკვები ნივთიერებები. 

წლის მანძილზე სხვადასხვა ფრინველი სხვადასხ ა რაოდენობით 

სკინტლს იძლევა. მათ შორის ქათამი –– 6--7; იხვი ––- 7--9 და ბატი –- 

10––12 კგ. 

ფრინველის სკინტლში (გუანო) ყველა საკვები ნივთიერება მცენარი–- 

სათვის კარგად შესათვისებელ ფორმაშია. აზოტი მასში წარმოდგენილია 

შარდმჟავას სახით. იგი შენახვის პროცესში გარდაიქმნება ჯერ შარდო- 

ვანად, შემდეგ ნახშირმჟავა ამონიუმად. ნახშირმჟავა ამონიუმი სკინტ- 

ლის არახელსაყრელ პირობებში შენახვით სწრაფად იშლება ამიაკად, 

C0ე:-ად და წყლად, ამიტომ ადგილი აქვს აზოტის დანაკარგს. დიდ გრო- 

ვებად შენახულ სკინტლში ვითარდება მაღალი ტემპერატურა, ამიტომ 

ამიაკის აქროლებას აქვს ადგილი. ამიაკის აქროლებაზე ასევე მოქმედებს 

გროვაში ტემპერატურის ცვალებადობა. ასეთი ფაქტი აღინიშნება მინდე– 

რად სკინტლის მცირე გროვებად შენახვისას. მასზე მოქმედებს გროვის 

გაყინვა და გალღობა. 
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სკინტლში საკვები ელემენტების დანაკარგის შემცირების მიზნით 

ურჩევენ სკინტლის მასიდან გამომდინარე 7--10% სუპერფოსფატის, 

20-40% მშრალი ტორფის, ან 25– 50% მშრალი ნეშომპალას დამატე- 

ბას. საფრინველეში კარგია ღრმა საფენის გამოყენება. ამ მიზნით იყენე- 

ბენ მშრალი ტორფისა და წვრილად დაქუცმაცებული ჩალის ნარევს. 

მისი მომზადება შემდეგნაირად ხდება. ჯერ დააგებენ 25--30 სმ სისქის 

საფენს, შემდეგ სკინტლის დაგროვებასთან ერთად, ყოველდღიურად და– 

უმატებენ ტორფს, ერთ ფრინველზე შემდეგი ანგარიშით: ქათმისათეის –– 

10--15, ბატისა და იხვისათვის 20--25 გ. როცა სკინტლისა და საფენის 

სიღრმე მიაღწევს 1 მ, მაშინ მას ახალი საფენით შეცვლიან. 

ამჟამად მეფრინველეობის კომპლექსებში ფართოდ იყენებენ ნახერხს. 

ასეთი საფენი ჰიგიენური თვალსაზრისით კარგია. ამ მიზნისათვის უმჯო- 

ბესია ფოთლოვანი მცენარეების ნახერხის გამოყენება, წიწვოვანი მცენა- 
რის ნახერხი დიდი რაოდენობით ფისებს შეიცავს, აუარესებს გუანოს 

ხარისხს, ნახერხის საფენხე დამზადებული გუანო ხარისხით ჩამოუვარ- 

დება ტორფის საფენზე დამზადებულს. ხის ნახერხზე დამზადებული გუ–- 
ანო სასუქად უნდა გამოვიყენოთ მისი ხანგრძლივი კომპოსტირების 6-–- 
7 თვის შემდეგ. 

უსაფენოდ დამზადებული ახალი სკინტლი, რომელშიც ჯერ არ მომხ- 
დარა ამიაკური აზოტის წარმოქმნა, შეიძლება სწრაფად გამოვაშროთ 
მაღალ ტემპერატურაზე გამომშრალ მასაში დაახლოებით 5% აზოტი, 
4% ჩელე და 2-–3% IC:C0 არის. ამ წესით მომზადებული გუანო შეიძ- 

ლება შორ მანძილზე გადავიტანოთ და გამოვიყენოთ. მასში საკვები ელე– 

მენტები არ იკარგება, თუ მშრალ ადგილზე შევინახავთ. 

გუანოსაგან მომზადებული სასუქი ძვირფასია ბოსტნის კულტურე- 

ბის, კარტოფილის, ძირხვენების, ხილ-კენკროვანებისა და სხვა კულტუ- 

რების ძირითადი გამოყენებისა და გამოკვებისათვის. 

მშრალი სკინტლის ნორმა ძირითადი განოყიერებისათვის შეაღგენს: 

ბოსტნის კულტურებისათვის -–– 3-–4 ტ, კარტოფილისათვის –– 2-3 ტ/ჰა. 

სუპერფოსფატთან დაკომპოსტებული გუანოს ნორმა ძირითადი განოყი– 

ერებისათვის დაახლოებით 3-7, ხოლო ტორფთან დაკომპოსტებული- 

სათვის 5-–10 ტ/ჰა შეადგენს. 

სხვადასხვა კულტურების გამოკვებისათვის ნედლ სკინტლს იყენე- 

ბენ ჰექტარზე 8--100 ც, ბუდნაში ან კვალში შესატანღ უფრო ნაკ- 

ლებს –- 4-6 ც. მშრალი სკინტლის ნორმა ორჯერ ნაკლებია ნედლ 

სკინტლთან შედარებით. გამოკვებისათვის სკინტლისაგან დამზადებულ 

წუნწუხსაც იყენებენ. ამისათვის საჭიროა ახალი სკინტლის 1 მოცულობა 

განვაზავოთ 7--8 მოცულობა წყლით. 
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ქალაქის ნაბავი 

ქალაჟსა და მსხვილ დასახლებულ უბნებში დიდი რაოდენობით ანარ-- 
ჩენები გროვდება. ისინი ორგანულ ნივთიერებებს შეიცავენ და მათი გა- 

მოყენება შეიძლება როგორც ორგანული სასუქი. ქალაქის ნაგავს მი- 

ეკუთვნება: სამზარეულოს ანარჩენი, ნარეცხი, ქაღალდი, ჩვარი, ტალახი, 

მტვერი, ნაცარი და სხვ. 

ქალაქის ნაგავი საკვები ელემენტების შემცველობისა და სასუქებრი-- 

ვი თვისებების მიხედვით ნაკელს უახლოვდება. ქალაჭის ნაგავის ნიადაგ- 

ში დამლის სისწრაფე დამოკიდებულია იმ კომპონენტების შეფარდებაზე,. 

რომელსაც ქალაქის ნაგავი შეიცავს. სწრაფი დაშლის უნარი ახასიათებს 

სამზარეულოს ანარჩენებსა და მტვერს. ისინი შეიძლება უშუალოდ გა-: 

მოვიყენოთ სასუქად კომპოსტირების გარეშე, ხოლო ქაღალდი, ჩვარი, 

ნახერხი ნელა განიცდის გახრწნას, ამიტომ მათი სასუქად გამოყენებისათ-: 

ვის აუცილებელია დაკომპოსტება. 

ქალაქის ნაგავი, მშრალ ნივთიერებაზე გადაანგარიშებით, საშუალოდ 

შეიცავს: M --0,6--0,7%, Lე:0ა –- 0,5--0,6%, IC:0 –– 0,6-–0,8%. 

მებოსტნეობაში ქალაქის ნაგავი გამოიყენება ბიოსაწვავად სათბუ- 

რებში. სათბურში წვის შედეგად ქალაქის ნაგავი გადაიქცევა ერთგვარო- 

ვან, ფხვიერ და კარგად დაშლილ ორგანულ სასუქად. შემდგომ?ზი იგი გა- 

მოიყენება ნებისმიერი კულტურის გასანოყიერებლად. 

ქალაქის ნაგავი გამოიყენება ძირითადი განოყიერებისათვის. იგი სა–- 

გაზაფხულო კულტურების გასანოყიერებლად შემოდგომით შეაქვთ ნი–- 

ადაგში. ამ წესით ნაგვის სასუქად გამოყენება აუცილებელია მაშინ, 
როცა არაკომპოსტირებულ ნაგავს ვიყენებთ სასუქად მძიმე ნიადაგზე. 

არაკომპოსტირებული ნაგვის ნორმა სხვადასხვა კულტურის: გასანოყი– 
ერებლად ისეთივეა,ა როგორიც ნაკელისა -- 20-60 ტ/ჰა საშუალოდ. 

კომპოსტირებული ან კვალსათბურებიდან ამოღებული ნაგვის ნორმა უფ– 

რო ნაკლებია, იგი 15––20 ტ/ჰა შეადგენს. 

XI)1 თავი 

ტორფი და ტორფის ორგანული სასუქები 

ტორფი წარმოიქმნება ჭაობის მცენარეთა კვდომისა და არასრული 

გახრწნის შედეგად ჭარბი ტენისა და ჰაერის უკმარისობის პირობებში. 

ტორფის სახეები და ტიპები მრავალფეროვანია. ისინი ხარისხის მი–- 

ხედვით არატოლფასოვანია. ამასთან დაკავშირებით, სხვადასხვა ტორფის 

სასუქად გამოყენების ხერხი ერთნაირი არ არის. ტორფის სასუქად გა–- 
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მოყენება მიზანშეწონილია არა ცალკე, არამედ სხვადასხვა კომპონენტ- 
თან ერთად, კომპოსტების სახით. 

ტორფნარებს საბჭოთა კავშირში 71,5 მლნ ჰა-ხე მეტი ფართობი 

“უკავია, საქქართველოში 16 ათას ჰა-ზე მეტი ფართობია დაკავებული ტორ- 
ფიანი ჭქაობებით ტორფის მსოფლიო მარაგის 62%-ზე მეტი, დაახლო– 

ებით 160 მილიარდი ტონა (ჰაერზე მშრალი მასა) საბჭოთა კავშირის ტე–- 
რიტორიაზე მოდის. პროფ. ა. მენაღარაშვილის ცნობით საქართველოში 
შეიძლება დამზადდეს 1 მილიარდ მპ-ზე მეტი ნედლი ტორფი. 

ტორფის ტიპები და სახეები, მათი შედგენილობა 

და თვისებები 

ტორფის ტიპს განსაზღვრავს მისი წარმოქმნის პირობები. კერძოდ, 
ტორფის ჭაობის მდებარეობა რელიეფის ელემენტების (მაღლობი, დაბ- 

ლობი, გარდამავალი) მიხედვით. 

ტორფის სახეობა ძირითადად დამოკიდებულია მის შედგენილობაში 

შემავალი მცენარეული ანარჩენებისაგან (სფაგნუმი, ისლი, ლერწამი, 

თხმელა და სხვ). 

მაღლობის ტორფი განლაგებულია მაღლობ (ზეგან) ადგილებზე და 

კოლბოხების სახით დაფარულია თეთრი ხავსით. მის წარმოქმნაში, პირ- 

ველ რიგში, მონაწილეობენ ხავსები, მეტწილად თეთრი ხავსი –– სფაგ- 
ნუმი და სხვა მცენარეები, რომლებიც ნაკლებ მომთხოგნია საკვებისა და 
ტენის მიმართ. მაღლობის ტორფის ქვედა ფენაში განლაგებულია სუს- 

ტად დაშლილი ბოჭკოვანი ტორფი. იგი მჟავე რეაქციისაა, მცირე რაოდე– 

ნობით შეიცავს ნაცრის ელემენტებსა და აზოტს. მისი გამოყენება კარ- 

გია საფენად, ასევე კომპოსტების მოსამზადებლად, განსაკუთრებით ფე- 

კალთან. 

მაღლობის ტორფი გვხვდება როგორც დასავლეთ, ისე აღმოსავლეთ 

საქართველოში. მაგალითად, ფსირცხის საბადო ახალ ათონთან ახლოს 

(გუდაუთის რაიონი) და საკოჭაოს საბადო –- აგარაკ ბაკურიანთან ახლოს 

(ბორჯომის რაიონი). 

დაბლობის ტორფი გავრცელებულია რელიეფის დადაბლებულ ნაწილ- 

ში. მისი წარმოქმნა დაკავშირებულია გრუნტის წყლის გავლენასთან. მის 

წარმოქმნაში მონაწილეობენ: მწვანე ხავსი, ისლი, ლერწამი, ქასრა, ”შვი– 

ტა, ჭილი, ლაქაშა, ჩალამკალამი„ თხმელა, არყი, ნაძვი, ფიჭვი, ტირიფი 

(და სხვა ტენის ამტანი და საკვები ნივთიერებებისადმი მომთხოვნი ერთ- 

წლიანი და მრავალწლიანი ბალახეული და ხე მცენარეები. 

მაღლობის ტორფთან შედარებით დაბლობის ტორფი ნაკლებად მჟა- 

ვეა. მისი ორგანული მასა უფრო დაშლილია, მდიდარია ნაცრის ელემენ- 

„)ტებითა და აზოტით. კარგად გახრწნილი დაბლობის ტორფი შეიძლება სა- 
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სუქად გამოვიყენოთ, ხოლო დაუშლელი –– კომპოსტად. დაბლობის ტორ- 

ფიან ჭაობებს ვხვდებით შავი ზღვის სანაპიროზე: ფოთის, ლანჩხუთის, 

ზუგდიდის, სოხუმისა, და სხვა რაიონებში, ასევე აღმოსავლეთ საქართვე– 
ლოშიც –- ახალქალაქი, მცხეთა და სხვ. 

გარდამავალი –– მეზოტროფული ჭაობის ტორფს შედგენილობითა და 

თვისებებით შუალედური ადგილი უკავა მაღლობისა და დაბლობის 

ტორფებს შორის. მისი ქვედა ფენები ახლოა დაბლობის ტორფებთან, 

ხოლო ზედა ––- მაღლობის ტორფებთან. გარდამავალი ტორფების წარ- 

მოქმნაში მონაწილეობენ როგორც მაღლობის, ისე ღაბლობის ჭაობის 

მცენარეები. ამ ტიპის ტორფის რეაქცია სუსტი მჟავე ან მჟავეა, ნაც- 
რიანობა –– დაბალი, ორგანული სასუქების –– კომპოსტების მომზადები– 

სათვის საუკეთესო კომპონენტია. საქართველოში მის საბადოებს ვხვდე–- 

ბით ქობულეთში, ზუგდიდში––ონარია, მარტვილში-– დიდი ჭყონი და სხვა 

რაიონებში. 
ბოტანიკური შედგენილობა. ტორფის ბოტანიკური შედგენილობა, მისი 

ზარისხის განმსაზღვრელი, მნიშვნელოვანი აგროქიმიური მაჩვენებელია. 

მაგალითად, სფაგნუმის, თეთრი ხავსის მაღლობის ტორფი ღარიბია საკ- 

ვები ნივთიერებებით, ნაცრით, ახასიათებს მჟავე რეაქცია და ჰუმიფიკა- 

ციის დაბალი ხარისხი. ამიტომ იგი უშუალოდ სასუქად არ გამოდგება. 

თუმცა გააჩნია ტენისა და აირების შთანთქმის დიდი უნარი, იგი საუკე– 

თესოა როგორც საფენი მასალა. 
ბალახეული მცენარეების –– ისლის, ლერწმის, შვიტას, ჭილის, ლაქა– 

შას, მერქნიანი მცენარეების –– თხმელას, არყის, ტირიფის, ფიჭვისა და 

სხვა მცენარეების ტორფი –– დაბლობის ტორფი უფრო მდიდარია ნაცრის 

ელემენტებით და ხასიათდება დაშლის მაღალი ხარისხით. თხმელას ტორ- 

ფი, თხმელას ფესვებზე არსებული კოჟრის ბაქტერიების გავლენით, უფ- 

რო მდიდარია აზოტით, გააჩნია დაშლის მაღალი მაჩვენებელი, ამიტომ 

იგი შეიძლება გამოვიყენოთ სასუქად მისი მოპოვებისთანავე, განიავების 

"შემდეგ. სხვა ტორფებისაგან კომპოსტები მზადდება. 

ტორფის სასუქების მისაღებად გამოსაყენებელი მასალის შეფასები- 

სათვის დიდი მნიშვნელობა აქეს მასში არსებულ ორგანულ ნაერთთა 

შედგენილობას და შეფარდებას. ლიგლინი, ფისები, ცვილი და ცხიმოვა– 

6ი მჟავები მიკროორგანიზმების მოქმედების მიმართ მდგრადია. მათი 

მაღალი შემცველობა ტორფში ანელებს ნიადაგში ტორფის დაშლას, ხო– 

ლო ტორფის ცილოვანი და აზოტის შემცველი სხვა ორგანული ნაერთე- 
ბი ადვილად ექვემდებარება მიკროორგანიზმების გავლენას. 

სფაგნუმის ტორფი –– მაღლობის ტორფი, მდიდარია ცელულოზათი და 

ჰემიცელულოზათი. მათი შემცველობა 40% აღემატება იგი ღარი- 

ბი ჰუმინის ნივთიერებებით -- 22ზწ. დაბლობის ისლის ტორფი 
50%-მდე ჰუმინის ნივთიერებებს შეიცავს. ჰუმინის ნივთიერებები დაბ- 
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ლობის ტორფში უფრო დაკავშირებულია კალციუმთან, ვიდრე მაღლო-- 

ბის ტორფში. 

ტორფის დაშლის ხარისხი. დაშლის ხარისხის მიხედვით არჩევენ სუს- 
ტად, სამუალოდ და ძლიერ დაშლილ ტორფს. ტორფის აგრონომიული: 

შეფასებისათვის ტორფის დაშლის ხარისხს დიდი მნიშვნელობა ავჟეს. 

ტორფი, რომელიც 5–25% ჰუმიფიცირებულ ნივთიერებებს შეიცავს 

სუსტად დაშლილი ეწოდება. ასეთი ტორფი საქონლის სადგომში- 
გამოიყენება საფენად და ასევე ტორფიანი ნაკელის სახით, სასუქად. 

ისეთი ტორფი, რომლის ორგანული ნივთიერების დაშლის ხარისხი: 
25-40% ფარგლებშია საშუალოდ დაშლილი ტორფი ეწოდე- 

ბა. ამგვარი ტორფის სასუქად გამოყენება უმჯობესია დაკომპოსტების. 

შემდეგ. 
ტორფს, რომლის დაშლის ხარისხი 409% აღემატება, ძლიერ დაშ- 

ლილი ეწოდება ასეთი ტორფი შეიძლება უშუალოდ გამოვიყენოთ 

სასუქად. ამისათვის ტორფის მოპოვების შემდეგ საჭიროა მისი განიავე– 
ბა. მაღალ ეფექტს იძლევა მისი სხვა ორგანულ და მინერალურ სასუქებ–- 
თან ერთად გამოყენება. 

სამივე ტიპის –– მაღლობის, დაბლობისა და გარდამავალი ხავსის ტორ-. 

ფი ხასიათდება დაშლის დაბალი -– 5--25% ხარისხით. ბალახეული მცე– 
ნარეების ტორფები მეტი ხარისხითაა დამლილი –– 20--40%, მერქნიანი: 

ხე-მცენარებისა უფრო ძლიერად –– 35--37% ფარგლებში. 
ტორფის დამლის ხარისხის ზუსტი განსაზღვრისათვის იყენებენ მიკ– 

როსკოპს. ადგენენ დამლილ ტორფს საერთო მასიდან და გამოხატავენ 

პროცენტობით. 

ტორფის დაშლის ხარისხის დადგენა შეიძლება ასევე გარეგანი ნიშნე- 

ბის მიხედვით. კარგად დამლილი ტორფი მუქი ყავისფერი, თითქმის შა– 

ვი ფერისაა. ასეთი ტორფი ხელის მოჭერისას ეკვრის ხელს, იზილება,. 

თითებშუა გადის. სუსტად დამლილი ტორფი ღია ყავისფერია. მასში- 

ნათლად ჩანს მცენარეული ნარჩენების გაუხოწნელი ბოჭკოები: ხელის- 

მოჭერით იგი თითებშუა არ გადის, ხელს არ ეკვრის და არ სვრის. ეს მე– 

თოდი მიახლოებითია (ცხრ. 71). 

ტორფის ნაცრიანობა. ტორფის ხარისხის განსაზღვრის აგრონომიული: 
მაჩვენებლია ნაცრიანობა. არჩევენ ნორმალურ და მაღალნაც- 

რიან ტორფებს. ისეთი ტორფი, რომელშიც 12%-მდე ნაცარს შეიცავს: 

ნორმალურნაცრიანს უწოდებენ ხოლო ისეთს, რომელშიც, 

ნაცარი 12%-ზე მეტია –– მაღალნაცრიანს. 

ნორმალურნაცრიანი ტორფის აგრონომიული თვისებები ძირითადად: 

დამოკიდებულია ტორფის ბოტანიკურ შედგენილობაზე, ხოლო მაღალ– 

ნაცრიანი ტორფისა –- ნაცრის ქიმიურ შედგენილობაზე. მაღალნაცრიანი 

ტორფი გვხვდება დაბლობის ტორფნარებში. 
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ცხრილი 71.ტორფის დაშლის ხარისხის განსაზღვრა 
  

მცენარეული ნარჩენების 
დორფის პლასტიუ- 

გამონაწურის ნიშნე– 
ტორფი" დაშმ- 
ლის ხარისხი, 

  

  

  

ბობა ხელს 
მოყენებით, წვეთობით 

მდგომარეობა სას იგ 

„კარგადაა შენახული, მათი თვალად გ. გამოიდუ- 
სახეობები იოლად გა- |თითებშუა არ გადის, უფერო ან 20–– მდე 
მოირჩევა ერთმანეთისა- არ სვრის ხელს სუსტად გაფელილი, 
გან · ზოგჯერ მღე 

ადეილად გასარჩეეია გულ- |თითქმის არ გადის |ლია Lავისფერი, _ 
დასმით დათვალიერებით |თითებშუა მღვრიე 20-–30 

ნაცრისფერი 
4ნელად გასარჩევია, იგრძ- |ნაწილი გადის თი- მუქი ე აისარი 

ნობა ნეშომპალას არსე- თებშუა, სვრის იწ ერს ქალის გა 35-– 50 

  

ნაკლებად შესამჩნევია, შე- 
იძლება შეგვხვდეს ხის 
ქერქის ნაჭრები   ადვილად გადის თი- 

თებშუა,ძალიან 
სერის ხელს 

არ გამოაწერება     50--–ზე მეტი 

სხვადასხვა ტორფი სხვადასხვა რაოდენობით ნაცარს შეიცავს: მაღლო– 

ბის -–- 5%-მდე, გარდამავალი –– 5--10%, დაბლობის ნორმალურნაცრი- 

ანი ტორფი –-8--10%. ზოგჯერ დაბლობის ტორფში იგი 30% და მეტია. 

ამ შემთხვევამი ტორფის მაღალი ნაცრიანობა გამოწვეულია სილის, 

თიხის ნალექით, კირის ან ვივიანიტის შემცველობით. ტორფის ნაცრიანო- 

ბის გადიდება ამგვარი მინერალებით ამცირებს ტორფის აგრონომიულ 

"ღირებულებას, აძვირებს მის მოპოვებასა და გადახიდვას. 

ნაცრის ელემენტებიდან ყველაზე დიდი აგრონომიული მნიშვნელობა 

აქვს ტორფში C8 და ფოსფორის შემცველობას. კალციუმით მაძღრობის 

ხარისხი მაღლობის ტორფში 209% არ აღემატება, გარდამავალში -– 20-– 

45% ფარგლებშია, დაბლობის ნორმალურნაცრიან ტორფში ––- 45–75% 

აღწევს შთანთქმის ტევადობიდან. განსაკუთრებით ძვირფასია დაბლობის 

ისეთი ტორფი, რომელიც შეიცავს კირს ან ვივიანიტს. ასეთი ტორფი შე- 

იძლება გამოვიყენოთ სასუქად –– დაკომპოსტების გარეშე. 

ტორფის მშრალი მასიდან 10%-ზე მეტი კირის შემცველობის მქონე 

ტორფი (Cმ0 გადაანგარიშებით) გამოიყენება როგორც კირიანი სასუქი. 

ამ მიზნით ტორფის ნორმის დადგენა ხდება მასში C20 შემცველობისა 

და ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხის მიხედვით. 

ისეთი ტორფი, რომელშიც 30%-ზე მეტი ჩე0ლა-ია წარმოადგენს სა- 

უკეთესო ფოსფორორგანულ სასუქს. ასეთ ტორფს ვივიანიტური 
ტორფი ეწოდება. ასეთი ტორფის ნიადაგში შეტანის ნორმა იანგარიშება 

მასში ფოსფორის შემცველობის მიხედვით. 

საკვები ნივთიერების შემცველობა ტორფში. ტორფის აგრონომიული 

თვისების ერთ-ერთი ძირითადი განმსაზღვრელი მაჩვენებლია მასში საკ- 
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ვები ნივთიერებების შემცველობა, მათი შეფარდება და მცენარის კვები– 
სათვის ვარგისიანობა. 

ტორფი, ისე როგორც ნაკელი, შეიცავს მცენარის კვებისათვის ყველა. 

აუცილებელ საკვებ ნივთიერებას, მაგრამ სხვა შე ფარდებით. სამი ძირი- 

თადი საკვები ელემენტიდან”? აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი, ტორფში 

ყველაზე მეტი აზოტია. მაგალითად, მშრალი მასიდან მაღლობის ტორფ- 

ში იგი 0,7--1,5%-მდე, დაბლობის ტორფში 2,5--3,5%-მდეა, მაგრამ: 

ტორფში აზოტი ძირითადად იმყოფება ორგანულ ფორმაში. იგი მისაწვ– 

დომი ხდება მცენარისათვის მხოლოდ მისი მინერალიზაციის შემდეგ. ამა– 
ვე ღროს ტორფის ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია გაცილე- 
ბით ნელა მიმდინარეობს, ვიდრე ნაკელის დაშლა. 

აზოტის ნაერთებიდან მცენარისათვის მისაწვდომი ერთ-ერთი ფორმაა. 

ამონიაკური აზოტი. ამავე დროს იგი ტორფმში ძალზე მცირეა. ამონი–- 

აკური აზოტი კარგად დამლილ დაბლობის ტორფში არ აღემატება 0,09%, 

ხოლო მაღლობისაში –– 0,035 %. 

ტორფი მცენარისათვის აზოტით კვების წყაროდ რომ გადაიქცეს, სა– 

ჭიროა მასზე ბიოლოგიური ზემოქმედება. ამის მიღწევა შესაძლებელი> 
ტორფის კომპოსტირებით ნაკელთან, წუნწუხთან და ფეკალთან. 

ფოსფორის შემცველობა (მშრალი მასიდან) მაღლობის ტორფში 0,05 

და დაბლობისაში -– 0,6%-ია. მათი 2/3 ადვილად გადადის ლიმონმჟავა 

გამონაწურში. იგი მცენარისათვის შედარებით იოლად მისაწვდომ ფორ–+ 
მაშია ტორფებს შორის უფრო მდიდარია ფოსფორით მერქნიანი და 

მერქნიან-ისლიანი დაბლობის ტორფი, მაღალნაცრიანობისას იგი შეიცავს 

ასევე მეტი რაოდენობით კალიუმს, რკინას და ნაკლები რაოდენობით –– 
აზოტს. კალიუმის შემცველობა ტორფებში დიდი არ არის. მშრალ მასა– 
ლაში იგი 0,05--0.2% ფარგლებშია. ამავე დროს კალიუმის თითქმის ნა– 
ხევარი ტორფიდან ადვილად გამოიდევნება წყლით. ამიტომ ტორფის 
კალიუმი ადღვილად მისაწვდომია მცენარისათვის. ტორფში არსებული 
კალიუმის ნახევარზე მეტი არაგაცვლით ფორმაშია. 

საერთოდ, ნორმალური ნაცრიანობის ტორფი მდიდარია აზოტით, 

ღარიბია ფოსფორით და ძლიერ ღარიბი კალიუმით, ასევე ძლიერ ღარი– 

ბია იგი მიკროელემენტებით, განსაკუთრებით სპილენძით. ამიტომ სპი–- 

ლენძიანი სასუქი ტორფნარებზე მაღალ ეფექტს იძლევა. 

ტორფის მჟავიანობა –– მნიშვნელოვანი მაჩვენებელია ტორფის ტიპი– 
სა და მისი სოფლის მეურნეობაში გამოყენების ხერხების დასადგენად. 

ტორფი, რომლის მარილის გამონაწურში ი0LI 5,5-ზე ნაკლებია, 'არ გამოდ+ 

გება სასუქად. იგი უნდა გამოვიყენოთ პირუტყვის სადგომში საგებად 

ან დავაკომპოსტოთ ნაკელთან ან კირთან, ნაცართან ან ფოსფორიტის 

ფქვილთან და შემდეგ გამოვიყენოთ სასუქად. უფრო მჟავეა მაღლობის –– 

სფაგნუმის ტორფი, ნაკლებად მჟავეა –– დაბლობის ტორფი. 
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ტორფის ტენტევადობა და შთანთქმის უნარი. ტორფის ამ თვისებებს. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს, განსაკუთრებით, როცა ტორფს საფენად ვიყე–. 

ნებთ. მაღალი ტენტევადობა გააჩნია ნაკლებად დაშლილი მაღლობის. 
ტორფს, იგი მშრალ მასაზე გაანგარიშებით 1000--1800% აღწევს, დაბ- 

ლობის ტორფში იგი 500-–-1000%-ია. 

ტორფის შთანთქმის ტევადობა ბევრად აღემატება მაღალი ჰუმუსის 

შემცველი ნიადაგისას. ტორფში შთანთქმის ტევადობა აღწევს 100-–- 
200 მლ-ექვ 100 გ მშრალ მასაზე. 

აგროქიმიური მაჩვენებლებით ტორფები არსებითად განსხვავდება. 

ერთმანეთისაგან (ცხრ. 72). 

ცხრილი 72. ნორმალური ნაცრიანობის ტორფის აგროქიმიური მაჩვენებლები 
  

  

XII გამონაწურში % აბსოლუტურად მშრალი მასიდან 

რფის ტოოფ დ, 2 
ო ლა 

სახეები 53 ?, §5 3 . 

V « + ლ 2 C, C, ღ 
CC დ 65121 = თ: -2 ფ 
  

მაღლობის (3,0––4, 5 |2,6–-3,2 |95-–-98I2––5 |0,7––1,5 |0,05–0,15(0,05––0 ,10(0,2–0,4 

გარდამა– 
ეალი |4,0-––6,0 |3,6-–-4,4 |90-–95.5-––10|1,2-–2,5 |0,10-–0,25|I0,10–-0,15I0,4–-2,0'     დაბლობის |5,5––7,0 |4,8-–-5,8 |85--92|8–-15|I2,5-–3,5 |0,20-––0,25|0,15-––0,20|2,0––6,0 

მაღლობის ტორფი ხასიათდება დაშლის დაბალი ხარისხით, მაღალი 

მჟავიანობით, დაბალი ნაცრიანობით, საკვები ელემენტების მცირე შემც- 
ვგელობით; დაბლობის ტორფისათვის დამახასიათებელია: დაშლის მაღა-. 

ლი ხარისხი, ნაკლები მჟავიანობა, აზოტისა და ნაცრის ელემენტების 

მეტი შემცველობა. გარდამავალი ტორფი ხასიათდება შუალედური თვი- 

სებებით მაღლობისა და დაბლობის ტორფებს შორის. ზედა ფენაში იგი 

უახლოვდება მაღლობის ტორფს, ხოლო ქვედა ფენაში იგი დაბლობის 

ტორფის თვისებებს ავლენს. 

ტორფის გამოყენება სოფლის მეურნეობაში 

ტორფს სოფლის მეურნეობაში მრავალი დანიშნულებისათვის იყენე– 
ბენ. მაგალითად, საფენად, საჩითილე ქოთნებისა და საკვები კუბიკების 

კომპონენტად, მულჩად, უშუალოდ სასუქად -–- მინერალურ სასუქებთან 
ერთად, კომპოსტების მოსამზადებლად და სხვ. 

ტორფის დამზადება დაკავშირებულია შემდეგი სამუშაოების ჩატა- 
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-რებასთან: ტორფის ჭაობის დაშრობა, გაწმენდა ტყე-ბუჩქებისა და სხვა 
მექანიკური მინერავებისაგან; ზედა კორდიანი ფენის მოშორება და ფე- 

ნოვან-ხედაპირული მეთოდით მოპოვება. თუ ტორფნარზე კორდიანი ფე- 
ნა სქელი არ არის, მაშინ მას აფხვიერებენ კორდიანი ფენის მოშორების 

გარეშე. ამ სამუშაოების ჩატარების საუკეთესო ვადა ზაფხულია. 

ტორფის საფენად დამზადებისათვი ტორფნარის ზედაპირის დამუ- 

შავება და გაფხვიერება უმჯობესია ფრეზით ჩატარდეს. შემდეგ ფხვიერი 

ფენა რამდენჯერმე უნდა გადაბრუნდეს, რათა ტორფის მასას მიეცეს სა- 

სურველი ტენიანობა. შემშრალი ტორფი უნდა შეგროვდეს გროვებად 
„ან შტაბელებად. 

ტორფის მოსაპოვებლად სხვა წესსაც იყენებენ. დაშრობილ ტორფ- 

'ნარს ჯერ მოხნავენ ჯაგნარის გუთნით 40--50 სმ სიღრმეზე, შემდეგ მრა- 

ვალჯერ დაადისკოებენ. ტორფნარის ზედა (6--8 სმ) ფენას გამოქარვის 
შემდეგ იღებენ, აგროვებენ და საფენად ან კომპოსტების დასამზადებლად 
იყენებენ. ამ წესით ზაფხულის განმავლობაში შეიძლება ავიღოთ გაფხვი- 

ერებული და გამომშრალი ტორფის 4--–5 ფენა, რაც საშუალოდ ჰექტარზე 
შეადგენს დაახლოებით 600-–800 მჭ1-ს. 

ტორფის გამოჟენება საფენად. რადგანაც ტორფს გააჩნია მაღალი ტენ- 

ტევადობა და მჟავე რეაქცია, ძვირფასია საფენად გამოსაყენებლად. მა- 

“ღალი ტენტევადობა და მჟავიანობა აპირობებს პირუტყვის თხიერი გა- 

მონაყოფის მაქსიმალურ შთანთქმას და ამონიაკური აზოტის დანაკარგის 

შემცირებას ასევე თავლაში პირუტყვისათვი ჰიგიენური პირობების 
"შექმნას. 

სახელმწიფო სტანდარტის მიხედვით (ICCI 12101-66) საფენად გამ- 
ზადებულ ტორფს უნდა ახასიათებდეს შემდეგი მაჩვენებლები: გახრწნის 

ხარისხი 25%-მდე; ნაცრიანობა 10-15%: ტენიანობა 50%; 60 მმ ზომის 

მერქნიანი ნაწილების შემცველობა 10% -მდე. ამ მაჩვენებლების მიხედ– 

ვით ყველაზე საუკეთესოა მაღლობის სფანგუმის ტორფი. საფენად ნაკ- 

ლებად გამოსადეგია მწვანე ხავსის, ისლისა და ლერწმის ტორფი. მათი 

გამოყენება ამ მიზნით შესაძლებელია, თუ მათი დაშლის ხარისხი 20%-ზე 
ნაკლებია. 

ტორფის კომპოსტირება. ტორფის სასუქად მომზადების მნიშვნელო–- 

ვანი აგროტექნიკური ხერხია დაკომპოსტება. ამ წესით მზადდება მა- 
ღალხარისხოვანი ორგანული სასუქი, რომელსაც შეუძლია აგრონომიული 

თვისებებით შეცვალოს ნაკელი. ამ მიზნისათვის გამოიყენება ისეთი 

ტორფი, რომლის გახრწნის ხარისხი 20%-ზე მეტია, ნაცრიანობა ––- 

25%-მდე და მერქნის გაუხრწნელი ნაწილების შემცველობა 10% არ აღე- 

მატება. 

კომპოსტირებისათვის ტორფს უმატებენ კირს, ფოსფორიტის ფქვილს, 
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ხსნად მინერალურ სასუქებს ან ბიოლოგიურად აქტიურ კომპონენტებს -– 

ნაკელი, წუნწუხი, ფეკალი და სხვ. 
კირთან. ფოსფორიტის ფქვილთან და ნაცართან ტორფის კომპოსტი- 

რებისათვის უმჯობესია ისეთი ტორფის გამოყენება, რომლის იLI 5-ზე 
ნაკლებია ნაცრიანობა 10%-ს არ აღემატება, გახრწნის ხარისხი 40-- 

25%. ნაკელთან, ნაკელის წუნწუხთან, ფეკალთან და მცენარეელ ანარ- 
ჩენებთან ყველა სახის ტორფის კომპოსტირება შეიძლება. 

საქართველოს რესპუბლიკი ტერიტორიასე გავრცელებული ყველა 

სახის ტორფი ნაკლებად გახრწნილია, ხასიათდება მჟავე რეაქციით ჰიკ- 

რო ორგანიზმებით ღარიბია, საკვებ ელემენტებს მცირე რაოდენობით 

შეიცავს. ამიტომ ისინი დაკომპოსტების გარეშე სასუქად არ გამოდგება. 

ტორფ-ნეშომპალა ქოთნების დამზადება. მებოსტნეობაში ფართოდ 

იყენებენ საკვებ კუბიკებს და საჩითილე ქოთნებს. მათი დამზადებისათ- 
ვის ტორფი ძირითადი კომპონენტია. საჩითილე ქოთნებისა და საკვები 
კუბიკების დასამზადებლად იყენებენ ნარევს, რომელშიც შედის: ტორ- 
ფი, კომპოსტი, ნეშომპალა, სკინტლი, კორდის მიწა და ლამი. მინერა- 

ლური სასუქები –– აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი და მიკროელე– 
მენტები, ასევე კირი, როგორც გამანეიტრალებელი საშუალება. ამ მიზნი– 
სათვის უმჯობესია დაბლობის ან გარდამავალი ტორფის გამოყენება, 

რომლის რეაქცია სუსტი მჟავე ან ნეიტრალური, გახრწნის ხარისხი 30-- 

40% და ნაცრიანობა 3--15% ფარგლებშია. 

ტორფის გამოყენება სასუქად დაკომპოსტების ბარეშე 

ტორფი უშუალოდ სასუქად რომ გამოვიყენოთ საჭიროა იგი ძლიერ 

იყოს დაშლილი. დაშლის ხარისხი 40--50% ფარგლებში ცვალებადობ- 

დეს, მარილის გამონაწურში იLI 5,5 მეტი იყოს, ნაცრიანობა 10% აღე– 
მატებოდეს, მათ შორის Cმ 4%. ჭარბობდეს. ტორფის სახეებიდან ამ 
მხრივ საუკეთესოა მხოლოდ დაბლობის ტორფი. ამ მიზნისათვის მაღალი 

აგრონომიული Iმაჩვენებლებით ხასიათდება ტორფ-ტუფები, როგორც 

კირიანი ორგანული სასუქი და ტორფ-ვივიანიტები, როგორც ფოსფო- 

რიანი ორგანული სასუქი. ტორფის გამოყენებას დიდი მნიშვნელობა აქვს 

მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე. 

უშუალოდ სასუქად გამოსაყენებლად ტორფი უნდა გამოიქაროს, ამი– 

სათვის ტორფის მოპოვებიდან რამდენიმე დღე კარგი ამინდია საჭირო. 

ტორფის განიავების მიზანია ჭარბი ტენიანობის მოსპობა და მასში არსე–- 

ბული ქვეჟანგის ნაერთების დაჟანგვა. 
გამოქარული დაბლობის ტორფი, მისი ნიადაგმი შეტანის პირველ 

წელს მცენარეს ვერ უზრუნველყოფს აზოტით. მასში ასევე მცირეა ფოს– 

ფორი და კიდევ უფრო მცირე კალიუმი, ამიტომ ტორფი მინერალური 
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სასუქის გამოყენების გარეშე, განსაკუთრებით აზოტიანი სასუქის გარე–- 

შე, მაღალ ეფექტს არ იძლევა მისი შეტანის პირველ წელს, თუმცა არსე- 

ბითად აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს. 

ტორფის ეფექტურობის ასამაღლებლად საჭიროა ნიადაგში მისი დაშ–- 

ლის პროცესის დაჩქარება. ამ მიზნისათვის ს ტორფთან ერთად ნიადაგში 

ჩააკეთებენ მცირე რაოდენობით 5--10 ტ/ჰა ნაკელს, ფეკალს ან ნაკელის 

წუნწუხს. ასეთი დანამატი საშუალებას იძლევა ტორფის შეტანის ნორმა 

შევამციროთ, იგი დავიყვანოთ ნაკელის ჩვეულებრივ ნორმამდე. დანამა– 

ტის გარეშე, მარტო ნორმალური ნაცრიანობის მქონე ტორფისაგან არსე- 

ბითი ეფექტის მისაღებად საჭიროა ტორფის ძალზე მაღალი ნორმა 50-– 

90 ტ/ჰა ტორფო-ტუფების ნორმის გადაანგარიშება ხდება მასში კირის 

შემცველობის მიხედვით (Cმ00-ზე გადაანგარიშებით) ხოლო ტორფო- 

ვივიანიტისა –– 05 შემცველობის მიხედვით. 
ტორფის მულჩად გამოყენება. ნიადაგის მულჩირება აგროტექნიკური 

ხერხია. იგი ხელს უწყობს ნიადაგის ზედა ფენაში წყლის, ჰაერის, ტემ- 
პერატურისა და კვების რეჟიმის რეგულირებას და მცენარის ზრდა-გან- 

ვითარებისათვის კარგი პირობების შექმნას. ამ დანიშნულებისათვის სა- 

უკეთესო მასალას წარმოადგენს გამომშრალი ტორფი. იგი ასევე კარგი 

საშუალებაა ნიადაგის ქერქის წარმოქმნის წინააღმდეგ. დამულჩულ ნაკ- 
ვეთზე მინერალური სასუქები მაღალ ეფექტს იძლევა, დაუმულჩავ ნაკ- 

ვეთთან შედარებით. 

დამულჩვა მაღალ ეფექტს იძლევა და ფართოდ გამოიყენება ხეხილ- 
ნარ, კენკროვან, ბოსტნისა და ბაღჩის კულტურებში, ვენახში და სხვ. გან- 

საკუთრებით მაღალია ტორფით მულჩირების ეფექტი სუბტროპიკულ 

ზონაში, სადაც გაზაფხულსა და ზაფხულში მცირე რაოდენობით მოდის 

ნალექი ხოლო სუბტროპიკული კულტურების –- ჩაის, ციტრუსების, 

ტუნგისა და სხვ. მცენარეთა ტენისადმი მოთხოვნილება მაღალია. 

მულჩირებული კულტურების მოსავლის აღების შემდეგ ან მრავალ- 

წლიან კულტურებში შტამბის ირგვლივ შეტანილ ტორფს მორიგი დამუ- 

შავების დროს ჩააკეთებენ ნიადაგში. მისი დაშლის „დასაჩქარებლად კარ- 

გია მასზე ნაკელის, წუნწუხის ან ფეკალის მცირე ნორმის დამატება, მიკ- 

როორგანიზმების ცხოველმყოფელობის გასაძლიერებლად. 

სასუქების ბამოყენება ამოშრობილ ტორფნარებზე 

დაშრობილი ტორფნარები გამოიყენება ტორფის მოსაპოვებლად, 
მაგრამ მათი გამოყენება ასევე შესაძლებელია სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურების მოსაყვანად. პრაჭქტიკში ტორფნარების ათვისების ორ წესს 

ვხვდებით: ერთ შემთხვევაში მელიორაციული ღონისძიებების ჩატარების 

შემდეგ, ტორფის ფენის აღების გარეშე მიმართავენ სასოფლო-სამეურ- 
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ნეო კულტურებით ტორფნარების ათვისება. მეორე შემთხვევაში -–– 

ტორფნარის ზედა ფენას ნაწილობრივ აიღებენ სასუქად, საფენად ან კომ– 

პოსტად გამოსაყენებლად. შემდეგ მიმართავენ სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურებით მის ათვისებას. რაც უფრო ღრმა ფენას ავიღებთ ტორფი-– 

სას, მით ნაკლებად ნაყოფიერი ხდება ტორფნარი, უფრო ძნელი ხდება 

მისი მაღალპროდუქტიულ სავარგულად გარდაქმნა. ამიტომ დარჩენილი 

ტორფნარის სიღრმე 50 სმ ნაკლები არ უნდა იყოს. 

მჟავე ტორფნარები ათვისების წინ აუცილებლად უნდა მოკირიანდეს. 
კირიანი სასუქების ნორმას ასეთი ნიადაგებისათვის ანგარიშობენ 0,5 ჰიდ– 
როლიზური მჟავიანობის მიხედვით (CმC0ვ გადაანგარიშებით). 

ტორფიანი ნიადაგები გამოირჩევა ორგანული ნივთიერების მაღალი 

შემცველობით (85--–95%), შთანთქმის ტევადობისა და ტენტევადობის 

მაღალი უნარით, მაღალი ფორიანობითა და მცირე სიმტკიცით. ამ ნიადა– 

გებში მაღალია საერთო აზოტის შემცველობა, მცირეა კალიუმი. გამონაკ- 

ლისს წარმოადგენს მდინარის ლამით გამდიდრებული ტორფნარები (მდი– 
ნარის ლამი მდიდარია კალიუმით), ღარიბია ფოსფორით, ამ მხრივ გამო– 

ნაკლისია დაბლობის ტორფნარი, რომელიც გამდიდრებულია გრუნტის 
წყლის ფოსფორით. ამოშრობილ ტორფნარებზე კულტურების განოყი- 

ერებისას საჭიროა ამ თვისებათა გათვალისწინება, 
ტორფიანი ნიადაგების უმეტესობა ღარიბია ფოსფორით და კალიუმით, 

ამიტომ ასეთ ნიადაგებზე მეტად ეფექტურია ფოსფორიანი და კალი- 

უმიანი სასუქების გამოყენება. 

ტორფიანი ნიადაგები, განსაკუთრებით მაღლობისა და გარდამავალი 
ჭაობებიდან გამოსული, აზოტს შეიცავს ძნელად მინერალიზებად ფორმა– 
ში. ამავე დროს ეს ნიადაგები ღარიბია მიკოოფლორით. ამიტომ ასეთ 

ნიადაგებზე, მათი ათვისების პირველ წელს ფოსფორიან და კალიუმიან 
სასუქთან ერთად საჭიროა აზოტიანი სასუქის გამოყენება, ხოლო ძველ 
ნახნავ ტორფნარებზე აზოტიანი სასუქების გამოყენება საჭირო არ არის, 
რადგანაც აქ ადგილი აქვს ორგანული ნივთიერების ენერგიულ დაშლას 
და აზოტის მინერალური ნაერთების წარმოქმნას. ახალ ტორფნარებზე 

პარკოსანი და მარცვლოვანი კულტურების მოყვანისასაც დიდი მნიშვნე– 
ლობა აქვს სრული სასუქის გამოყენებას (ცხრ. 73). 

ექსპერიმენტულად დადგენილია, რომ ტორფნარების ათვისებიდან 

10 წლის შემდეგ, მათზე აზოტიანი სასუქების გამოყენება ეფექტური 
არ არის ან დაბალეფექტურია. 

ახლად ათვისებული ტორფნარი ღარიბია მიკროფლორით. მათი ნაყო– 

ფიერების ასამაღლებლად კარგია ბაქტერიული სასუქების ან ბაქტერი–- 
ების შემცველი ორგანული სასუქების –– ნაკელი, წუნწუხი, ფეკალი, 

მცირე ნორმით 5-8 ტ/ჰა გამოყენება. ეს ხელს უწყობს ორგანული ნივ– 
თიერების დაშლის დაჩქარებას. 
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ცხრილი 7ქ. სასუქის გავლენა ამოშრობილ ტორფნარებზე ბარღა-შვრიის 

ნარევის მოსავლიანობაზე ათვისების პირველ სამ წელს 

(კ. კოლმიკოვი, 1974 წელი) 
  

  

  

  

  

  

    

ვარიანტი მწვანე მასა, ც/ჰა 

197 | I9ი7 | 199 
Cე2CCვ 10 ტ/ჰა –– ფონი 35 35 43 

თფონი+MკიI260 198 206 217 

ფონი + MV/იL+6ი 165 161 183 
ფონი + I2კა1Lნი 1600. | 18... 230 
ფონი + MკიIძ%0IC69 250 | 259 270 

ტორფიანი ნიადაგები ღარიბია მიკროელემენტებით, განსაკუთრებით 
სპილენძით. ტორფნარებში სპილენძის მცირე რაოდენობა გამოწვეულია 
ტორფის ორგანული ნივთიერების მიერ სპილენძის ძლიერი შებოჭვით. 
სპილენძის მაქსიმალური რაოდენობა ტორფნარებში აღწევს 8 მგ 1 კგ ნი- 
ადაგზე, ხოლო ზოგიერთ მინერალურ ნიადაგში 20--100 მგ ფარგლებშია. 
მცენარე სპილენძის მიმართ მაღალ მოთხოვნას ამჟღავნებს მაშინ, როცა 

მისი შემცველობა მჟავე ნიადაგებში 4-5 მგ ნაკლებია, ხოლო მოკირი- 
ანებულზე 6--7 მგ ერთ კგ ნიადაგზე. 

სპილენძის დეფიციტის თავიდან ასაცილებლად ნიადაგში შეაქვთ შა- 
ბიამანი –– 25 კგ/ჰა ან პირიტის ნამწვავი –– 50 კგ/ჰა, 4-5 წელიწადში 
ერთხელ. 

პკომპოსჭები 

ადგილობრივი ორგანული სასუქების” რაოდენობის გადიდებისა და 

ხარისხის გაუმჯობესების ერთ-ერთი ძირითადი საშუალებაა ·კომპოს- 

ტირება. 

დაკომპოსტირება ხელს უწყობს საკვები ელემენტების შენარჩუნებას, 

მათი დანაკარგების შემცირებას ნაკელში, წუნწუხსა და სხვ. მცენარი- 

სათვის მისაწვდომი საკვები ელემენტების დაგროვებას კომპოსტის მეორე 

შემადგენელ ნაწილში, ტორფში ან სხვა ინერტულ მასალაში. 

კომპოსტი უმეტესად ორი ძირითადი კომპონენტისაგან შედგება. ისი- 

ნი ერთმანეთისაგან განსხვავდება მიკრობიოლოგიური დაშლისადმი არა- 

ერთნაირი უნარით. ერთი მათგანი –– ტორფი ან კორდის მიწა: ახდენს 

ტენისა და ამიაკის შთანთქმას ისინი დაკომპოსტების გარეშე სუსტად 

იშლებიან/ი მეორე კომპონენტი -–- ნაკელი, წუნწუხი, ფეკალი და სხე. 

მდიდარია მიკროფლორით, შეიცავს ადვილად ხსნად ასოტის შემცველ 

ორგანულ ნივთიერებას. ასეთ კომპოსტში ტორფი ჭარბობს მასზე დასა- 

კომპოსტებლად მიმატებულ ნივთიერებას. მაგალითად, ნაკელი, წუნწუ- 

ხი, ფეკალი აიღება ტორფის მასის მხოლოდ 10–-15%. ტორფზე მეორე 
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კომპონენტის (ნაკელი, ფეკალი, წუნწუხი) დამატება “«წვევს ტორფის 

ორგანული ნივთიერების მიკრობიოლოგიური დაშლის პროცესის გაძ- 
ლიერებას. ასეთ კომპოსტირება, ბიოლოგიური ეწოდება. 

ბიოლოგიური დაკომპოსტება უზრუნველყოფს ნაკლებად ძვირფას და 

შედარებით ინერტული კომპონენტის ხარჯზე მაღალხარისხოვანი ორგა- 
ნული სასუქის დიდი რაოდენობით დაგროვებას. 

ამ ჯგუფის კომპოსტებს ეკუთვნის: ტორფ-ნაკელის, ტორფ-ფეკალის, 
ტორფ-წუნწუხისა და სხვა კომპოსტები. არის კომპოსტების მეორე ჯგუ- 

ფი. მათ ამზადებენ ზოგიერთი ორგანული სასუქის კირთან ან მინერალურ 

სასუჭებთან დაკომპოსტებით. მინერალურ სასუგ:ს იყენებენ ორგანული 

ნივთიერების გასამდიდრებლად იმ საკვები ელემენტით, რომელიც მას 

აკლია, ხოლო კირს –– ჭარბი მჟავიანობის გასანეიტრალებლად, მიკრო– 

ბიოლოგიური პროცესების გასაძლიერებლად. ამ ჯგუფში შედის: ნაკელ- 

ფოსფორიტის, ტორფ-ფოსფორიტის, ტორფ-ნაკელ-ფოსფორიტის, ტორფ– 
კირის, ტორფ-ნაცრისა დღა გამდიდრებული ტორფის კომპოსტები. 

ნაკელისა და ტორფის გარდა დაკომპოსტებისათვის იყენებენ ჩალასა 

და სხვა ორგანულ ანარჩენებს. ამ ხერხის მიზანია ჩალისა და ნარჩენების 
დაშლა, მათ შედგენილობაში შემავალი საკვები ნივთიერებების მცენარი- 

სათვის მისაწვდომ ფორმაში გადაყვანა, ნიადაგში შეტანილი აზოტიანი 

სასუქის ბიოლოგიური შთანთქმის თავიდან აცილება ან მისი შემცირება. 
უკრაინის ეკონომიკის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მონაცემე–- 

ბით, ნაკელისა და ტორფ-კომპოსტის გამოყენება კარტოფილისა და სი- 

მინდის ნათესებში, ნამატი მოსავლის ღირებულება გამოხატული სახელ- 

მწიფო შესყიდვის” ფასებში, ორჯერ და მეტად აღემატება ამ სასუქის 

მომზადებაზე და 4 კმ მანძილზე გადატანასა და გამოყენებაზე გაწეულ 

დანახარჯებს. 8 კმ მანძილზე ამ სასუქთა გადახიდვით, სასუქის გამოყე–- 
ნებაზე გაწეული დანახარჯები იზრდება, მაგრამ იგი მაინც ნაზღაურდება 

ნამატი მოსავლის ღირებულებით ნაკელისა დღა ტორფ-ნაკელის კომ- 

პოსტის ეფექტი მარტო მათი პირდაპირი მოქმედებით არ განისაზღვრე– 

ბა. თუ გავითვალისწინებთ მათ შემდგომ მოქმედებას მოსავალზე, ასევე 

ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლებაზე, მაშინ დანახარჯთა ანახღაურება 

მოიმატებს. ანალოგიური მონაცემებია მიღებული ჩაისა და სუბტროპი- 

კული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანების 
ხანგრძლივ ცდებში სუბტროპიკული კულტურების მიმართ. ამავე ინს- 

ტიტუტების მონაცემებით მარტო ტორფის სასუქად გამოყენება ეკონო- 

მიკურად ეფექტური არ არის. 
ტორფ-ნაკელის კომპოსტები-ი კომპოსტთა შორის ტორფ-ნაკელის 

კომპოსტი ყველაზე უფრო გავრცელებულია. მაღალხარისხოვანი ორგა- 

ნული სასუქების რაოდენობის გადიდების ერთ-ერთი ძირითადი საშუ- 

ალებაა ტორფ-ნაკელის კომპოსტისა და ტორფიანი ნაკელის დამზადება. 
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შათი მიღება შეიძლება სხვადასხვა გზით. მაგალითად, ტორფიანი ნაკელი 
მიიღება ტორფის საფენად გამოყენებით, ხოლო ტორფ-ნაკელიანი კომპოს- 

ტები –– ტორფისა და ნაკელის ერთმანეთში არევით შტაბელების დაწყო- 
ბისას ან უშუალოდ ტორფიან ჭაობზე. 

ტორფზე ნაკელის მოქმედებით, ტორფის აზოტი მოკლე დროში ხდება 

უფრო მოძრავი და მცენარისათვის საკვებად მისაწვდომი. 
ნაკელი ამცირებს ტორფის მჟავიანობას, ქმნის ხელსაყრელ პირობებს 

ორგანული ნივთიერების, მათ შორის აზოტის შემცველი ორგანული ნა- 

ერთების დაშლაში მონაწილე მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობი- 
სათვის. მეორე მხრივ, ტორფი ხასიათდება მაღალი ტენტევადობით და 

შთანთქმის ტევადობით, შთანთქავს წუნწუხსა და ამიაკს, ისინი გამოიყო– 
ფა ნაკელის დაშლისას, ამიტომ ტორფი საგრძნობლად ამცირებს მათ და- 

ნაკარგს. 
ნაკელის კომპოსტირებისათვის გამოდგება სამივე ტიპის ტორფი, მაგ– 

რამ უკეთესია განიავებული ტორფი, რომლის ტენიანობა 65–-70% ფარგ- 
ლებშია. ამ მიზნისათვის ტორფს ამზადებენ ზაფხულში ფენობრივ-ზედა- 

პირული წესით. 

ტორფ-–ნაკელის კომპოსტების დასამზადებლად შეფარდება ნაკელსა 
და ტორფს შორის დამოკიდებულია ნაკელითა და ტორფით მეურნეობის 
უზრუნველყოფაზე, მათ ხარისხსა და წლის დროზე. ზამთრის პერიოდში 

მათი შეფარდება 1:1, ხოლო ზაფხულში 1:3 შეადგენს. 
ნაკელისა და ტორფის შტაბელებში დაკომპოსტების ორი ხერხი არ- 

სებობს –– ფენობრივი და კეროვანი. 
ფენობრივი დაკომპოსტება. შტაბელზე, რომლის განია 4--5 მ, მორი- 

გეობით აწყობენ ტორფისა და ნაკელის ფენას (სურ. 4). პირველად შტა- 

ბელის მთელ სიგრძესა და სიგანეზე ალაგებენ 50 სმ სისქის ტორფის 
ფენას. მისი დანიშნულებაა ნაკელის წუნწუხის გრუნტში გაჟონვის შემ- 
ცირება. შემდეგ მასზე აწყობენ ნაკელის ფენას: ტორფისა და ნაკელის 

ფენას მონაცვლეობით აწყობენ მანამდე. სანამ შტაბელის სიმაღლე არ 

მიაღწევს 1,5--2,0 მ. შტაბელის ბოლო ფენა ასევე ტორფია. მისი დანიშ- 

ნულებაა ნაკელის ამიაკური აზოტის აორთქლების შემცირება. 

კომპოსტში ტორფისა და ნაკელის ფენის სისქე დამოკიდებულია მათ 

შეფარდებაზე მაგალითად მათი 1:1 შეფარდებისას დასაშვებია 25-- 

30 სმ ფენათა სისქე. ტორფის შეფარდების მატებასთან ერთად შტაბელ- 
ში იხრდება ტორფის ფენის სისქე. 

კერობრივი დაკომპოსტება. შტაბელის განი ამ შემთხვევაში 4-–-5 მ-ია, 

მტაბელში ნაკელს აწყობენ მთლიანად ან კერებად: პირველ ფენად ალა- 

გებენ 50--70 სმ ტორფს, შემდეგ მასზე ადებენ ნაკელს 70-–80 სმ ფე- 

ნად, შტაბელის გასწვრივ, შუაში, 1,0-–1,5 მ სიგანით და უფრო ვიწროდ, 

ვიდრე ქვედა ტორფიანი ფენა. ნაკელის ნაკლებობისას ან უსაფენო თხი- 
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სერ 4. ნაკელისა და ტორფის ფე სურ. 5. ნაკელისა და ტორფის კე- 

ნობრივი დაკომპოსტების სჭემა რობრივი დაკომპოსტების სქემა 

ერი ნაკელის გამოყენების შემთხვევაში, უმჯობესია მათი ჩაწყობა შტა- 

ბელის შიგნით პატარ-პატარა კერებად. შემდეგ ნაკელის ირგვლივ შემო- 

აწყობენ ტორფს 50-–70 სმ ფენად (სურ. 5). 

კეროვანი დაკომპოსტება კარგია საზამთრო კომპოსტირებისათვის ცივ 
ზამთრიან რაიონებში ასეთი კომპოსტის შტაბელში ტემპერატურა არ 

ეცემა 25--30%--ზე ქვევით და თავიდანაა აკილებული ”შმტაბელის გა- 

ყინვა. 

კეროვანი დაკომპოსტებისათვის კომპოსტების ჩალაგება შტაბელებში 
ზამთრის თვეებში სასურველია 1––-2 დღეში დამთავრდეს. ამ მიზნისათვის 

სასურველია ზამთრის თბილი დღეების შერჩევა. 

ტორფ-ნაკელიანი კომპოსტების “ფმტაბელებად დაწყობა მინდვრად, 

ბულდოზერით. ზაფხულში ტორფ-ნაკელიანი კომპოსტების შტაბელებად 

დაწყობა ბულდოზერებით ხდება. გასანოყიერებელ ნაკვეთზე ტორფი 

მოაქვთ და აწყობენ გროვებად, მწკრივში, ერთმანეთისაგან 5 მ დაშო- 

რებით. შემდეგ შემოზიდავენ ნაკელს და ალაგებენ ტორფის გროვებს შო- 
რის. ბაქანზე აგროვებენ ტორფისა და ნაკელის სამ მწკრივს. შემდეგ ორი 

განაპირა მწკრივის ნაკელსა და ტორფს ბულდოზერით მისწევენ შუა 
მწკრივისაკენ, კარგად აურევენ ერთმანეთში ორი მოპირდაპირე მიმარ– 

თულებით და აწყობენ შტაბელს. 

ფენობრივი და კერობრივი დაკომპოსტებისათვის, კომპოსტის ერთ- 

გვაროვანი მასის მისაღებად, საჭიროა შტაბელის არევა, ერთხელ მაინც, 
შენახვის პერიოდში. 

ტორფ-ნაკელის კომპოსტი შტაბელის დატკეპნა აუცილებელი არ 

არის. ასეთი კომპოსტის ფაშარად დაწყობა აჩქარებს ორგანული ნივთი–- 

ერების დაშლას. გამორიცხულია ნაკელის ამონიაკური აზოტის დანაკარ– 

გი, მას ტორფი შთანთქავს. 

ზაფხულში, შტაბელი რომ არ გამოშრეს, საჭიროა მისი პერიოდულად 

მორწყვა ნაკელის წუნწუხით. თუ იგი არ გაგვაჩნია –- წყლით. 

მაღალი ხარისხის ტორფ-ნაკელის კომპოსტის მისაღებად საჭიროა ერთ 
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ტონა მასაზე 15-–-30 კგ ფოსფორიტის ფქვილის დამატება. ამ მიზნისათ– 
ვის შტაბელის დაწყობისას -ფოსფორიტის ფქვილს მოაფრქვევენ ტორ- 

ფისა ·და ნაკელის ყველა ფენას. ასე მიიღება ტორფ-ნაკელი-ფოსფორი– 
ტის კომპოსტი. ასეთი კომპოსტი, რომელიც 30--50% ნაკელს შეიცავს 

ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება კარგად მომზადებულ ნაკელს. 

ზოგჯერ ამგვარ კომპოსტს ფოსფორიტის ფქვილის გარდა უმატებენ 

კალიუმიან სასუქს 5-––6 კგ 1 ტ ტორფზე, ასევე კირს ტორფის მჟავიანო– 

ბის მიხედვით. კალიუმიანი სასუქისა და კირის დამატებას ახდენენ ტორ– 

ფის ფენაზე, ხოლო ფოსფორიტის ფქვილისას –– ნაკელისაზე. 

ტორფს თხიერ ნაკელთან აკომპოსტებენ ისე, როგორც ნაკელის წუნ– 

წუხთან. 

„ტორფ-წუნწუხიანი კომპოსტები. საწუნწუხეში დაგროვილი წუნწუხზი. 

მიზანშეწონილია, პირველ რიგში კომპოსტების დასამზადებლად გამო–- 

ვიყენოთ. კომპოსტირებისათვის გამოდგება ყველა სახის ტორფი, გარდა 

კირიანი ტორფისა. კირიან ტოოფთან წუნწუხის დაკომპოსტებისას მოსა- 

ლოდნელია წუნწუხის ამონიაკური აზოტის დანაკარგი. 
ტორფ-წუნწუხის კომპოსტს ზამთრის თვეებში ამზადებენ სანაკელე– 

ში ხოლო ზაფხულში -- მინდვრად, შტაბელებში ან ამოშრობილ 

ტორფნარებზე. 

ტორფ-წუნწუხის კომპოსტის დასამზადებლად ყოველ ტონა განიავე– 
წე ტოოფს, მისი ტენიანობის შესაბამისად, უმატებენ 0,5--1 ტ წუნ- 

უს. 

ტორფ-წუნწუხის კომპოსტს ორი წესით ამზადებენ: 1. ტორფის ”შმტა- 

ბელს ჯერ აწყობენ 3--4 მ სეგანით და 1.5--2 მ სიმაღლით. შემდეგ 
შტაბელის ზემოთ, შუა ადგილზე აკეთებენ 50--80 სმ სიღრმისა და და- 

ახლოებით 1 მ სიგანის გობისმაგვარ ჩაღრმავებას, ავსებენ საჭირო რა–- 

ოდენობის წუნწუხით მისი მთლიანად შეწოვის შემდეგ გობისმაგვარ 

ჩაღრმავებას ამოავსებენ ტორფით და შტაბელის ზედაპირს მოასწორე- 

ბენ. 9. ტორფს აწყობენ შტაბელში ფენებად. თითოეული ფენის სისქეა 

30--50 სმ. შტაბელის სიმაღლე -–– 1,5–-2 მ. ყველა ფენას, გარდა ზედა 

ფენისა, ატენიანებენ წუნწუხით. უმჯობესია ტორფის ახალი ფენის მა–- 

შინ ჩაწყობა, როცა წინა ფენა გაცხელებას დაიწყებს. ეს ხდება წუნწუ- 

ხის შეტანიდან 4-–5 დღის შემდეგ. 

მაღალხარისხიანი კომპოსტის მისაღებად საჭიროა მასზე ტორფის მა- 

სის 1,5--2,0% ფოსფორიტის ფქვილის დამატება. ფოსფორიტის ფქვი- 

ლის დამატების შემდეგ ტორფის ფენას' ატენიანებენ ნაკელის წუნწუ- 

ხით. ამ წესით დამზადებულ კომპოსტს ტორფ-წუნწუხ-ლფოსფო- 

რიტიანი კომპოსტი ეწოდება. იგი გამდიდრებულია წუნწუხის 

მიკროფლორით, მოძრავი აზოტითა და კალიუმით, ასევე მინერალური 

სასუქის ფოსფორითა და კალიუმით. 
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ტორფ-წუნწუხიანი კომპოსტების მომწიფების ხანგრძლივობა დამო- 
კიდებულია საკომპოსტე მასალის თვისებასა და წელიწადის დროზე. იგი 
1--4 თვე გრძელდება. ამ პერიოდში, სხვა მიკრობიოლოგიურ პროცეს– 

თან ერთად, კომპოსტის შტაბელში მიმდინარეობს ნიტრიფიკაცია. 

ტორფ-წუნწუზიანი კომპოსტის სუსტი ტუტე რეაქცია (იLI–--–7––8), ნახ– 

ზირწყლებით სიმდიდრე და ჟანგბადით სიღარიბე განსახღვრავს კომ- 
პოსტში დენიტრიფიკაციის პროცესს. რაც უფრო ძლიერია ნიტრიფიკა- 

ციის პროცესი, მით მეტი საშიშროებაა დენიტრიფიკაციის გზით აზოტის 

დანაკარგისა. არის მეცნიერული მონაცემები იმის შესახებ, რომ ტორფ- 

წუნწუხის კომპოსტის შტაბელის ფაშარად დაწყობისას იკარგება მეტი 
აზოტი ვიდრე ტკეპნილად შენახხის დროს. ტკეპნილად მომზა- 

ღებულ შტაბელებში ნიტრატების წარმოქმნა 1-––-2 თვის შემდეგ ხდება. 
ამ ხნის განმავლობაში არ შეიძლება განვითარდეს დენიტრიფიკაციის 

პროცესი. ამიტომ ამგვარი კომპოსტები უმჯობესია ნიადაგში შევიტანოთ 

მომზადებიდან ამ ვადის გასვლამდე. 

ფეკალი და ფეკალური კომპოსტები-ი ფეკალური მასა სამუალოდ 

ზეიცავს 0,5--0,8% აზოტს, 0,2--0,4% ფოსფორს (ჩელე) და 0,2--–0,3 %. 

კალიუმს (IC:0). ეს ნივთიერებები სხვა ორგანულ სასუქებთან შედარე- 

ბით, გარდა ნაკელის წუნწუხისა, მცენარისათვის კარგად შესათვისებელ 

ფორმაშია. ამიტომ ფეკალებს სწრაფმოქმედ სასუქებს აკუთვნებენ. ფე–- 
კალში აზოტი ძირითადად 70--80% ამონიაკისა და შარდოვანას სახითაა 

წარმოდგენილი. 

ამჟამად, ფეკალის სასუქად გამოყენების ორ ხერხს მიმართავენ: გა– 

მოშრობას და წყლით განზავებას. 

გამოშრობილ, ფქვილად ქცეულ ფეკალს პუ დრეტი ეწოდება. 
იგი შეიცავს დაახლოებით 2% აზოტს, 4% ჩელე და 2% X-2:0-ს. გამოშ- 

რობით ფეკალის მასა მცირდება, იგი გადასახიდად უფრო მოსახერხებე– 

ლი ხდება. ამავე დროს გამოშრობის პროცესი ხანგრძლივია, ამიტომ დი–- 

დია ამიაკის სახით აზოტის დანაკარგი. ამგვარი დანაკარგის შესამცირებ–- 
ლად ფეკალს შრობის პროცესში დაემატოს -- მშრალი ტორფი 8-–-10% 
ან ფხვნილისებრი სუპერფოსფატი 3-–5%. 

პუდრეტის გამოყენების ნორმაა 2-3 ტ/ჰა. მისი შეტანის პირველსა- 

ვე წელს მცენარე მის შედგენილობაში შემავალი აზოტიდან ითვისებს –– 
50--–60%, ფოსფორიდან-–-30--40% 9ე;05 და კალუმიდან 60-–-70% ILეC-ს. 

ქალაქიდან ფეკალის გატანა ხდება კანალიზაციის სისტემით. საყო- 

ფაცხოვრებო ჩამდინარე წყალთან ერთად. მათი შეტანა სარწყავ ნაკვე– 
თებზე ფეკალების სასუქად გამოყენების ერთ-ერთი საუკეთესო ხერხია. 

მცენარე ერთდროულად შეიძლება უზრუნველვყოთ წყლითა და საკვე– 
ბი ნივთიერებით. 
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ჩამდინარე წყლის ყოველი კუბური მეტრი საშუალოდ შეიცავს: 60-- 

100 გ აზოტს, 10--20 გ ფოსფორს, 20-–40 გ კალიუმს, 60-–110 გ კალ– 

ციუმს, 25-50 გ მაგნიუმსა და 60--70 გ ქლორს. აქედან ჩანს, რომ ჩამ– 

დინარე წყალში ბევრია აზოტი, ამიტომ იგი კარგად მოქმედებს სასილო- 

სე და სხვა კულტურებზე, რომელთა მოთხოვნილება აზოტის მიმართ მა- 

ღალია. ფეკალში ბევრია ქლორი, ამიტომ იგი არ გამოდგება ქლორისად- 

მი უარყოფითად მგრძნობიარე კულტურებისათვის (თამბაქო, კარტოფილი 

და სხვ.). 

ფეკალის გამოყენება სანიტარული და აგრონომიული თვალსაზრი- 

სით, უმჯობესია კომპოსტის სახით. ამ დროს ნაკლებია აზოტის დანაკარ- 

გი, უმჯობესდება ფეკალის სანიტარული მხარეც. 
ფეკალის დაკომპოსტება ტორფთან, ჩალასთან და სხვა სუსტადხსნად 

"ორგანულ მასალასთან იძლევა მაღალხარისხიან ორგანულ სასუქს. ეს 
არის ფეკალის აზოტის დანაკარგის შემცირებისა და ფეკალის გაუვნებ- 

ლობის ყველაზე კარგი ხერხი. კომპოსტის ჩაწყობიდან 2-––-3 თვის შემდეგ 
სრულიად ისპობა დაავადების აღმძრელები და ქრება არასასიამოვნო 

სუნი. 

ტორფ-ფეკალური კომპოსტი. იგი უძვირფასესი ორგანული სასუქია. 

ბევრად სჯობს ნაკელისა და ტორფის სხვა კომპოსტებს. მას ძლიერმოქ- 

მედ და სწრაფმოქმედ ორგანულ სასუქს უწოდებენ. 

ტორფ-ფეკალური კომპოსტის მოსამზადებლად გამოდგება ყველა სა– 

ხის ტორფი. ამ კომპოსტების მოსამზადებლად ფეკალის რაოდენობა და- 

მოკიდებულია ტორფის ტენიანობასა და მისი დაშლის ხარისხზე. რაც მე- 

ტია ტორფის ტენიანობა და დამლის ხარისხი, მით ნაკლები რაოდენო- 

ბით ფეკალია საჭირო. 1 ტ დაბლობის ტორფზე, რომლის ტენიანობა და- 

ახლოებით 70%-ია იღებენ 0,5 ტონამდე ფეკალს. იმავე ტანიანობის სუს– 

ტად დაშლილი ხავსის ტორფის დასაკომპოსტებლად ფეკალის ნორმას 
ზდიან 2 ტონამდე, ხოლო 50%-მდე ტენიანობის შემთხვავაში -- 

3,5 ტ-მდე. 

ფეკალის გაუვნებლობის მიზნით, ტორფ-ფეკალურ კომპოსტს გარკ- 

ვეული დროით ათავსებენ შტაბელში ფაშარად. 

ტორფ-ფეკალური კომპოსტების დამზადების ხერხი იგივეა, რაც 

ტორფ-წუნწუხის კომპოსტის. მათი დამზადება მთლიანად მექანიზებუ- 

ლია. 

ტორფ-მინერალური კომპოსტები. ტორფი შეიძლება დავაკომპოსტოთ 

სხვადასხვა მინერალურ ნივთიერებასთან. მაგალითად, კირთან-ტორფ- 

კირის კომპოსტი, ნაცართან –– ტორფ-ნაცრის კომპოსტი, ფოსფორიტის 

ფქვილთან -–– ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტი, ფოსფორიტის ფქვილთან 

ღა ამონიუმის გვარჯილასთან -–- გამდიდრებული კომპოსტი, ამიაკურ 
წყალთან –– ტორფ-ამიაკის კომპოსტი და სხე. 
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ტორფ-კირისა და ტორფ-ნაცრის კომპოსტები. ტორფი, რომლის რეაქ- 

ცია მჟავეა (0LI 5-ზე ნაკლები) უნდა დაკომპოსტდეს კირთან ან ნაცარ- 

თან. ტორფის შტაბელად დაწყობის დროს, მის ყოველ 15-–20 სმ ფენას 

მოაყრიან კირს ან ნაცარს, კირიანი სასუქებიდან უმჯობესია დოლომიტი. 

კირთან დაკომპოსტება ხელს უწყობს ჭარბი მჟავიანობის განეიტრა- 

ლებას, კალციუმითა და მაგნიუმით გამდიდრებას. კირის ნორმა უმჯობე- 

სია დავადგინოთ ტორფის 0,8 ჰიდროლიზურ მჟავიანობის მიხედვით. 

პრაქტიკულად ტორფის 60--70% ტენიანობის პირობებში კირის ნორმა 

შეადგენს ტორფის მასის 1–-3%, რაც მეტად მჟავეა ტორფი, მით მეტი 

კირია საჭირო. 

ტორფ-კირიანი კომპოსტის მომწიფება ხდება დაკომპოსტებიდან 4-- 

5 თვეში. იგი მდიდარია კალციუმით, მაგრამ ღარიბია ფოსფორითა და 

კალიუმით. ამიტომ საჭიროა ამ კომპოსტის გამოყენება ფოსფორიან და 

კალიუმიან სასუქთან ერთად. 

ტორფის ნაცართან დაკომპოსტება მიზნად ისახავს კომპოსტის გამ- 

დიდრებას კალიუმით, ფოსფორითა და კალციუმით, ასევე მჟავიანობის 

ნაწილობრივ შემცირებას. ამ მიზნისათვის იყენებენ ნამჯის ან ხისა და 
ტორფის ნაცარს. განიავებული ტორფის ყოველ ტონაზე იღებენ 25- 

30 კგ ნამჯის ან ხის ნაცარს, ან 100-–-200 კგ ტორფის ნაცარს. ამგვარი 

კომპოსტის მოსამზადებლად არ გამოდგება ძლიერ მჟავე, არც მაღალი 

ნაცრიანობის მქონე ტორფი. კარგია საშუალოდ და ძლიერ დაშლილი 

ტორფი. 

ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტები. ტორფის კომპოსტირება ფოსფო- 
რიტის ფქვილთან ზრდის როგორც ტორფის, ისე ფოსფორიტის ფქვილის 

ეფექტურობას. ტორფი მდიდრდება ფოსფორითა და კალციუმით, რამ- 

დენადმე მცირდება მისი მჟავიანობა. ტორფის მჟავე რეაქცია შლის 

ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორს და იგი გადაჰყავს მცენარისათვის მი– 

საწვდომ ფორმაში. დადგენილია, რომ კომპოსტის ჩაწყობიდან ერთი 
თვის შემდეგ ფოსფორიტის ფქვილის #:0;-ის 30-36%-მდე გადადის 

მცენარისათვის ადვილად მისაწვდომ ფორმაში. 

ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტის მოსამზადებლად კარგია მჟავე ტორ- 
ფი, რომელიც არ შეიცავს მოძრავ ალუმინს. 65-70% ტენიანობის ყო- 
ველ ტონა ტორფზე საჭიროა დაემატოს 10--30 კგ ფოსფორიტის ფქვი- 

ლი. იგი უნდა დავუმატოთ ტორფს შტაბელებად დაწყობის დროს ან 

ამოშრობილ ტორფნარს ფენობრივ-ზედაპირული დამუშავების დროს. ამ 

სახის კომპოსტის მომწიფების ვადა 2–-3 თვეა. 

ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტი მაღალი ეფექტურობით ხასიათდება 

ყველა ნიადაგზე, განსაკუთრებით კი ისეთზე, სადაც ფოსფორიტის ფქვი- 

ლის ეფექტი დაბალია –- ქვიშიანი და ქვიშნარი, მოკირიანებული მჟავე 
ნიადაგები, ნეიტრალური და ტუტე ნიადაგები., 
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ტორფ-კირისა და ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტების ეფექტურობას 

ზდღის მათთან ერთად მინერალური აზოტიანი სასუქების გამოყენება- 

რადგანაც კომპოსტები შეტანის პირველ წელს ვერ აკმაყოფილებენ მ2ცე- 

ნარის მოთხოვნილებას აზოტზე. 
ტორფის გამდიდრებული კომპოსტები. ასეთი კომპოსტის მოსამზაღებ– 

ლად ყოველ 100 კგ ამბსსულუტურად მშრალ ტორფს უმატებენ 30 კგ 
ფოსფორიტის ფქვილს და 8 კგ ამონიუმის გვარჯილას. ამგვარ კომპოსტში 
საერთო ფოსფორის შემცველობა 6--7 % აღწევს, ხოლო საერთო აზოტი– 
სა--4,5--5%-ს., ტორფის 75% ტენიანობის პირობებში ყოველ ტონა 
ტორფზე იღებენ დაახლოებით 75 კგ ფოსფორიტის ფქვილს, ამონიუმის 
გვარჯილას 20 კგ. გამდიდრებული კომპოსტის მომწიფების ხანგრძლი- 
ვობა 1––1,5 თვეა. 

ტორფ-მინერალურ-ამონიაკური სასუქები (ტმას). ამ სასუქის მოსამ– 
ზადებლად ტორფს ჟღენთავენ ამიაკური წყლით. დაბლობისა და მაღლო– 
ბის ტორფის ერთნაირი რაოდენობით არ უმატებენ ამიაკურ წყალს. მაღ- 
ლობის ტორფს--1, ხოლო ღაბლობისას 0.7 ჰიდროლიზური მჟავიანობის 
მიხედვით. ამონიაკურ წყალთან ერთად ტორფს უმატებენ, აგრეთვე ფოს– 
ფორიან და კალიუმიან სასუქებს. 

ამგვარი სასუქის დასამზადებლად უმჯობესია ისეთი ტორფი, რომ–- 
ლის ნაცრიანობა 25% ნაკლებია, ტენიანობა 55-65%, ხოლო დაშლის 
ხარისხი –– მაღლობის ტორფისათვის 20-––25 % და დაბლობის ტორფისათ–- · 
ვის 15––-20%. 

მაღლობის ტორფზე დამზადებული ტმას-ი შემდეგ კომპონენტებს შე– 
იცავს: 30--35 კგ ფოსფორის ფქვილს ან სუპერფოსფატის. და ფოს– 
ფორიტის ფქვილის ნარევს შეფარდებით 1:1; 10--12 კგ ქლორკალიუმს 
ან ექვივალენტური რაოდენობით სხვა კალიუმიან სასუქს, 30 -–- 35 ლ. 
25%-ან ამიაკურ წყალს. დაბლობის ტორფზე ტმას დასამზადებლად სა– 
პიროა ასევე 1 ტ მშრალ ტორფს დაემატოს: ფოსფორიანი სასუქი ––20-- 
25 კგ, ქლოროვანი კალიმი-––-6-–8 კგ და ამიაკური წყალი 20-25 ლ. ამ 
სასუქის ნაკლი იმაში მდგომარეობს, რომ მისი დამზადებიდან ნიადაგში 
შეტანამდე იკარგება ამიაკის მნიშვნელოვანი ნაწილი. 

ტორფის დაკომპოსტება ამოშრობილ ტორფნარებზე. გასანოყიერებელ 

ნაკვეთებთან ახლოს მდებარე ტორფნარების დაკომპოსტება უფრო მი- 

ზანმეწონილია ადგილზე. ამ წესით მომზადებული კომპოსტების თვით- 

ღირებულება დაბალია, რადგანაც არსებითად მცირდება კომპოსტების 
გამოყენებაზე გაწეული დანახარჯები, განსაკუთრებით დატვირთვა-გად–- 

მოტვირთვისა და ტრანსპორტის ხარჯები. 

ტორფნარების ადგილზე დაკომპოსტება შემდეგნაირად ხდება. ჯერ 

ამოაშრობენ ჭაობს, მოაცილებენ ბუჩქნარს, ჯირკვებსა და სხვა ზედმეტ 

ნაწილს. ეს სამუშაოები მექანიზებულად ტარდება. ამოშრობილ და გაწ- 
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მენდილ ტორფნარს მოხნავენ 25–-30 სმ სიღრმეზე. უკეთ გამოშრობის 
მიზნით რამდენიმეჯერ დაფარცხავენ. ამის შემდეგ ტორფნარის მოსწო- 

რებულ ზედაპირზე მოაბნევენ ნაკელს, ფეკალს. ფოსფორიტის ფქვილს ან 
კომპოსტის სხვა კომპონენტს. მათი ნორმის გაანგარიშება ხდება ტორფის 

აღების ერთ ციკლზე 5–-10 სმ ფენაში. 

სასუქების ჩახვნა ტარდება დისკოებიანი ფარცხით. ტორფთან სასუქის 

უკეთ შერევისა და ტენის შემცირების მიზნით რამდენიმეჯერ ატარებენ 
კულტივაციას ტორფნარის ზედა ფენას აგროვებენ ზვინებად, შემდეგ 
“მტაბელებში აწყობენ. 

ტორფნარებზე, ადგილზე შეიძლება დამზადდეს ზემოთ აღწერილი 

ყველა კომპოსტი, ასევე ტორფ-მცენარეული კომპოსტიც. თუ ტორფნა- 

რიდან 20 სმ სიღრმეზე ავიღებთ ფენას, რომლის 1 მპ იწონის 400 კგ. მა- 

“შინ დამუშავებული ტორფნარის ყოველი ჰექტარი სეზონში დაახლოებით 
800 ტ ტორფს იძლევა. ტორფნარების გასანოყიერებლად მინერალური 

და ორგანული სასუქების ნორმის დასადგენად ამ მონაცემებით ხელმძღ– 
ვანელობენ. 

ტორფ-მცენარეული კომპოსტები. ისეთ კომპოსტებს, რომლებიც მზად- 

დება ამოშრობილ ტორფნარებზე პარკოსანი მცენარეების თესვით და 

შემდგომში მათი ნიადაგში ჩაკეთებით ტორფ-მცენარეული კომპოსტი 

ეწოდება. ამისათვის პარკოსანი მცენარის მთელი მასის (ალკალოიდური 
ხანქკოლა) ან ფესვის ნარჩენებისა და ნაწვერალის (საკვები ხანჭკოლა 
და სხვა პარკოსნები) ნიადგში ჩაკეთებას ხდება. 

პარკოსანი კულტურების დასათესად ამოშრობილი ტორფნარების 

მოხვნა შემოდგომით ტარდება. თუ ტორფნარი მჟავე რეაქციისაა, მაშინ 
ხვნის წინ 0,5 ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით შეაქვთ კირი. გა- 
ზაფხულზე პარკოსნების თესვის წინ შეაქვთ 1–-2 ტ ფოსფორიტის ფქვი- 

ლი და 3--4 ც/ჰა ქლოროვანი კალიუმი. მათ ჩააკეთებენ დისკოიანი ფარ- 

ცხით. ნაკვეთს მძიმე სატკეპნით მოტკეპნიან და შემდეგ ატარებნ პარ- 
კოსნების თესვას. თესვის წინ კარგია თესლის ნიტრაგინითა და მოლიბ- 

დენმჟავა ამონიუმით დამუშაეება. 

მთელი მცენარეული მასის ნიადაგში ჩახვნით მიიღება ტორფ-სიდე- 

რატის კომპოსტი. იგი მდიდარია მცენარეული მასით და მინერალური 

სასუქით, მასში გაძლიერებულია ბიოლოგიური პროცესები. დაჩქარე- 

ბულია მინერალოგიური პროცესი და ტორფის აზოტის მცენარისათვის 

მისაწვდომ ფორმაში გადასვლა. 

საკები პარკოსანი კულტურები ყვავილობის ფაზაში მცირე უჯრედა- 

ნას და დიდი რაოდენობით ცილოვან აზოტს შეიცავენ. ამ ფაზაში მათ 

ცელავენ და იყენებენ პირუტყვის საკვებად, ზოგჯერ აშრობენ და თივას 
ამზადებენ. ამის შემდეგ ნაკვეთს ხნავენ 10--15 სმ სიღრმეზე. 15--20 
დღის შემდეგ ტორფნარის ზედაპირს ადისკოებენ. ტორფისა და მცენარე- 
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ული ნაშთის ნაწილის ნარევს აგროვებენ 1,5-–2 მ სიმაღლის გროვებად. 
და აკომპოსტებენ. 1-–-2 თვის შემდეგ იყენებენ სასუქად. 

ტორფ-მცენარეული კომპოსტები ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება 

ნახევრად გადამწვარ ნაკელს. მათი გამოყენება იმავე ნორმით ხდება, რა 
ნორმითაც შეიტანება ნაკელი. 

XIII თავი 

მწვანე სასუქები 

მწვანე სასუქი აგროტექნიკური ხერხია. იგი გულისხმობს მცენარის 

მწვანე მასის ნიადაგში ჩახვნას ჰუმუსითა და აზოტით მისი გამდიდრე– 

ბის მიზნით. ამ ხერხს ხშირად სიდერაციას უწოდებენ, ხოლო ამ მიზნი– 

სათვის გამოყენებულ მცენარეებს –– სიდერატებს. 
სიდერატებად უმთავრესად პარკოსან მცენარეებს იყენებენ. მაგალი– 

თად, ხანჭკოლა, ჩიტფეხა, ძიძო, საშემოდგომო ცერცველა, ჩინა, ეს– 

პარცეტი და სხვ. ზოგჯერ მწვანე სასუქად არაპარკოსან მცენარეებსაც 
იყენებენ. მაგალითად, მდოგვი, წიწიბურა და სხვ. ზოგჯერ კი –– პარკო– 
სანი და მარცვლოვანი ბალახების ნარევს, მაგალითად, ფიგია –– შვრიის, 

ცერცველა-შვრიის ნარევი და სხვ., მაგრამ ნიადაგში აზოტის მნიშვნელო– 
ვანი რაოდენობით დაგროვებას მხოლოდ პარკოსანი მცენარეების მოშე– 

ნება და ნიადაგში ჩახვნა იწვევს. 

მწვანე სასუქების მნიშვნელობა. ნიადაგის თვისებებზე და სასოფლო– 

სამეურნეო მცენარეების მოსავალზე მწვანე სასუქის მოქმედება მრავალ– 
მხრივია. ამ დროს მას, სხა ორგანული სასუქებისაგან განსხვავებით, 

გააჩნია სპეციფიკური თვისებები. 

მწვანე სასუქი, უპირველეს ყოვლისა, ამდიდრებს ნიადაგს ორგანუ- 

ლი ნივთიერებით და ახოტით. მწვანე სასუქის ნედლი მასის მოსავალი 

ხშირად 35-45 ტ/ჰა-ს აღწევს. მისი ჩახვნით ნიადაგში გროვდება 150-- 

200 კგ/ჰა აზოტი, ეს არის პარკოსანი მცენარების კოჟრის ბექტერიების 
მიერ ჰაერიდან ფიქსირებული აზოტი. 

მწვანე სასუქის ჩახვნა ნიადაგის სახნავ ფენაში იწვევს არა მარტო 

აზოტის, არამედ სხვა საკვები ნივთიერებების დაგროვების გადიდებას. 

პარკოსანი მცენარეების ფესვებს ნაცრის ელემენტები ამოაქვთ არა მარ– 

ტო სახნავი ფენიდან, არამედ ნიადაგის უფრო ღრმა ფენებიდან. ე. ი, 

ნაცრის ელემენტების ქვედა ფენებიდან ზედა ფენაში გადაადგილებით 
სახნავ ფენას ამდიდრებენ ამ ელემენტებით. 

სოფლის მეურნეობაში მწვანე სასუქებმა უფრო გვიან ჰპოვა გამოყე– 

ნება, ვიდრე ნაკელმა. მწვანე სასუქის გამოყენებას 3--4 ათასი წლის ის–- 
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ტორია აქვს. მის გამოყენებას პირველად ხელი მოჰკიდეს ჩინეთში. ინ- 

დოეთში, იაპონიაში, სადაც პარკოსანი მცენარეების ზრდა-განივთარების 

ხელსაყრელი ბუნებრივი პირობებია. არის მასალები იმის შესახებაც. 

რომ ძველ რომში ფართოდ მისდევდნენ მწვანე სასუქების გამოყენებას. 

დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში მწვანე სასუქების პრაქტიკაში დანერგ-. 

ვა მოხდა XVIII საუკუნის დასაწყისში. 

საქართველოში მწვანე სასუქების გამოყენება დაკავშირებულია ძვირ– 
ფასი სუბტროპიკული კულტურების საწარმოო განვითარებასთან, ამავე 

დროს მას ფართოდ იყენებენ სხვა კულტურების (ხეხილი, ვენახი და სხვ.) 

გასანოყიერებლად. 

სიდერატების” მწვანე მასა თითქმის ისეთივე რაოდენობით აზოტს 

შეიცავს, რამდენსაც ნაკელი, ხოლო ფოსფორი და კალიუმი მასში ნა-. 

კელთან შედარებით ნაკლებია (ცხრ. 74). 

ცხრილი 74. სიდერატების მწვანე მასაში და ნაკელში ძირითადი საკვები 
ელემენტების შემცველობა (%, ე. ალექსანდროვის მიხედეით) 
  

  

  

  

სასუქი M ნ,0, X.0 C.0 

შერეული ნაკელი (დატკეპ- 0,50 0,24 0,55 0,70 ნილად შენახული) , ' ' , 

ხანჭკოლის მწვანე მასა 0,45 0,10 0,17 0,47 

ძიძოს მწვანე მასა 0,77 0,05 0,19 0,97           
მწვანე სასუქში ფოსფორისა და კალიუმის მცირე შემცველობით გა- 

მოწვეული ნაკლი შეიძლება ადვილად გამოვასწოროთ, ამისათვის სა- 

პიროა ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შევიტანოთ სიდერატების 

ქვეშ ან მათი ნიადაგში ჩახვნის წინ. 

მცენარის მიერ მწვანე სასუქის ახოტის გამოყენების კოეფიციენტი,. 
ნიადაგმი მისი ჩაკეთების პირველ წელს თითქმის ოოროჯერ მეტია, ვიდრე 

ნაკელის აზოტის. 

ნიადაგში მწვანე სასუქის ჩახვნით, მწვანე სასუქის შედგენილობაში 
შემავალი აზოტი არ იკარგება, ხოლო ნაკელის გამოყენებისას ეს დანა– 

კარგები დიდია. მწვანე სასუქის დაშლა ნიადაგში მიმდინარეობს უფრო 

ჩქარა, ვიდრე უჯრედანათი მდიდარი სხვა ორგანული სასუქებისა. 

ანალოგიურად სხვა ორგანული სასუქებისა, მწვანე სასუქები იწვევს 

ნიადაგის მჟავიანობისა და მოძრავი ალუმინის შემცველობის შემცირე- 

ბას. ადიდებს ბუფერობას, შთანთქმის ტევადობას, ტენტევადობას, წყალ-. 
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გამტარობას. აუმჯობესებს ნიადაგის სტრუქტურას და ქმნის ხელსაყრელ 
პირობებს მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობისათვის. 

ნიადაგში მიკრობიოლოგიური პროცესების გაძლიერებას არსებითი 
მნიშვნელობა აქვს სიდერატების ზრდა-განვითარების პეროიდში. მ-სი 
გავლენით , ძლიერდება კოჟრის ბაქტერიების აქტივობა, ატმოსფეროს 
აზოტის ფიქსაციის გაძლიერება. მიკროფლორის განეითარებისათვის გან- 
საკუთრებით კარგი პირობები იქმნება მწეანე სასუქების ნიადაგში ჩახვნის 

შემდეგ. 
მწვანე სასუქების დაშლისას წარმოიქმნება C0ე, რითაც მდიდრდება 

ნიადაგი და ნიადაგის ზედაპირზე ჰაერი. 
მწვანე სასუქების გამოყენება ნაკლებად კულტურული ნიადაგების, 

განსაკუთრებით ქვიშნარი და ქვიშიანი ნიადაგების ნაყოფიერების ამაღ- 
ლების მნიშვნელოვანი საშუალებაა. 

მწვანე სასუქებად გამოყენებული მცენარეებისათვის დამახასიათებე- 
ლია მძლავრი ფესვთა სისტემა და მიწის ზედა ნაწილის ძლიერი განვითა- 
რება. ამიტომ მცირდება ეროზიის მოვლენა გარდა ამისა. სარეველა 
მცენარეების განვითარება შეზღუდულია. ეროზიის მოვლენების შემცი- 
რებას არსებითი მნიშვნელობა აქვს სუბტროპიკული ზონისათვის, სადაც 
დიდი რაოდენობით ნალექები მოდის და ტერიტორია მთაგორიანია. კარ- 
გად განვითარებული სასიდერაციო კულტურები შთანთქავენ ნიტრატებს, 

ამით წინ აღუდგებიან ნიტრატების დანაკარგს და ნიტრატებით გარემოს 

გაჭუჭყიანებას. 

ციტრუსების ბაღში საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატების გამოყენე- 
ბა იწვევს წყლისა და საკვები ნივთიერებების მიმართ კონკურენციას. 

გვიან შემოდგომასა და ზამთარში ძირითად კულტურას ართმევს მათ სასი- 

დერაციო კულტურები, რის გავლენითაც ციტრუსები იძულებით გადა- 

დიან შესვენების სტადიაში და მათი ყინვისადმი გამძლეობა იზრდება. 

სასიდერაციო კულტურები პირველ რიგში უნდა გამოიყენონ იმ რაი- 

ონებში, სადაც მცირეა ნაკელის რესურსები ან გაძნელებულია მათი 

ნაკვეთში მისიდვა. ამ მხრივ სუბტროპიკული ზონისათვის. ყველა ორგა- 

ნულ სასუქთა შორის საუკეთესოა მწვანე სასუქები. მის გამოყენებაზე 

გაწეული ხარჯები უმნიშვნელოა, ხოლო მინერალურ სასუქებთან ერთად 

მათი გამოყენება მაღალ ეფექტს იძლევა. 

სიდერატების გამოყენების სერხები, მწვანე სასუქის ფორმები 

არჩევენ სიდერატების დამოუკიდებელ და შემჭიდრო- 

ებულ ანუ შერეულ ნათესს. მარტო სიდერატების ნათესს -– და- 
მოუკიდებელი, ხოლო სხვა კულტურებთან ერთად –- შემჭიდროებული 

(შერეული) ნათესი ეწოდება. 
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დამოუკიდებელი სიდერატით მინდორი დაკავებულია ერთი, ორი ა9 

რამღეზნიზმე წელი. ზოგჯერ სიდერატით მინდორი უფრო მოკლე ვალით 

არის დაკავებული. მაგალითად, ჩვენს სუბტროპიკულ ზონაში ერთი კულ- 

ტურის მოსავლის აღებიდან მეორის თესვამდე. (მაგალითად. სიმინდი, გე- 

რანი და სხვ.) სხვა კულტურებით დაკავებულ ნაკვეთზე სიდერატების 

ასეთ ნათეს, ჩასმულს ანუ შუალედურს უწოდებენ. 

სიდერატების შემჭიდროებული ნათესი არის ერთ ფართობზე 

ერთდროულად რომელიმე ძირითადი მინდვრის კულტურისა და სიდერა- 

ტის ან სხვა კულტურის მწკრივთა შორისებში სიდერატების მოყვანა. 

ასეთი წესი სამუალებას იძლევა მივიღოთ სიდერატების მწვანე მასის 

მნიშვნელოვანი რაოდენობა ჯერ კიდევ ძირითადი მინდვრის კულტურის 

ზრდა-განვითარების პერიოდში. ამ მიზნით მოყვანილი სასიდერაციო მცე- 

ნარეების ჩახვნა ხდება ძირითადი კულტურის მოსავლის აღებისთანავე. 
სიდერატებს თესენ მთელ ფართობზე ან მის ნაწილზე ზოლებად. 

ამასთან დაკავშირებით არჩევენ მწვანე სასუქის მთლიან და კული- 

სურ ნათესს. 

კულისური ნათესი ისეთი ნათესია, როცა მინდორზე მორიგეობს სხვა- 
დასხვა განის მქონე ზოლი –– სიდერატით დაკავებული და სიდერატით 

დაუკავებელი. 
სიდერატების კულისური კულტურა ფართოდ გამოიყენება ხეხილი- 

სა და ციტრუსების ბაღების, ჩაის პლანტაციების რიგთაშორისებში. ასე– 
ვე ფერდობებზე, ნიადაგის ეროზიასთან საბრძოლველად მიმართავენ სიდე– 

რატების თესვას ზოლებად ფერდობების გადაკვეთაზე. ამ მიზნისათვის 

უკეთსია მრავალწლიანი კულტურების გამოყენება –– მრვალწლიანი ხანვ- 

კოლა, იონჯა, სამყურა და სხვ. საკულისო კულტურების მოყვანის .სხვა 

წესიც არის. მაგალითად, არაშავმიწა ქვიშნარი ნიადაგების გასაკულტუ- 

რებლად, პირველ რამდენიმე წელს მთლიან ფართობზე თესავენ მრავალ- 
წლიან ხანჭკოლას, შემდეგ კულისებს აკეთებენ. სიდერატების ნიადაგში 

ჩახვნა ხდება მორიგეობით. ჩახნული ზოლები გამოიყენება სხვა კულტუ- 

რების მოსაყვანად, ხოლო ჩაუხნავი ზოლიდან მიღებული მწვანე მასით 

ანოყიერებენ ჩახნულ ზოლებს. 

ზეთესილი სიდერატები ნიშნავს სიდერატების თესვას წინამორბედი 

ძირითადი სასაქონლო კულტურების ნათესებზე. ამით მცირდება ნაკვეთ- 

ზე მათი დამოუკიდებლად მოყვანის ხანგრძლივობა, რადგანაც შეთესი- 

ლი სიდერატების ვეგეტაციის პირველი პერიოდი მიმდინარეობს მღაCრაეი 

ძირითადი კულტურების ნათესებში. ამ მიზნისათვის კარგია ხანჭკოლის. 
ძიძოს, ჩიტფეხას და სხვ. გამოყენება. 

ნაწვერალი კულტურის სიდერატი ნიშნავს, მწვანე სასუქად სასიღე- 
რაციო კულტურების თესვას ძირითადი სასაქონლო კულტურების მოსავ– 
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ლის აღების შემდეგ. ამ მიზნისათვის იყენებენ ერთწლიან სიდერატებს, 
ბარდას, ერთწლიან ხანჭკოლას და სხე. 

ისეთ რაიონებში, სადაც წინამორბედი კულტურის მოსავლის აღებასა 

და მომდევნო ძირითადი კულტურის თესვას შორის მოკლე პერიოღია 

ან, სადაც ძირითადი კულტურის განვითარების პირველ პერიოდში კლი– 

მატური პირობები არახელსაყრელია, უმჯობესია გამოვიყენოთ შეთესი- 

ლი სიდერატები. წინააღმდეგ შემთხვევაში სიდერატების მწვანე მასის 

მაღალ მოსავალს ვერ მივიღებთ. 

იმ რაიონებში, სადაც თბილი, ტენიანი და ხანგრძლივი შემოდგომაა, 

კარგ შედეგს იძლევა სანაწწვერალო სიდერატები ისეთი კულტურების 

გასანოყიერებლად, როგორიცაა შაქრის ჭარხალი, საკვები ძირხვენები, 

ეთერზეთოვანი კულტურები, სიმინდი, ხორბალი და სხვ. 

საქართველოს, აზერბაიჯანისა და კრასნოდარის მხარის სუბტროპი- 

კულ ზონაში, ასევე შუა აზიის რესპუბლიკების სარწყავ რაიონებში ფარ- 

თოდ იყენებენ საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატებს. მათ სექტემბერ- 

ოქტომბერში თესავენ, მომდევნო წლის გაზაფხულზე ნიადაგში ჩახნავენ. 

გამოყენების პირობებიდან გამომდინარე, იყენებენ როგორც შეთე- 

სილ, ისე სანაწვერალო საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატებს. 

მწვანე სასუქად სიდერატები“ გამოყენება შეიძლება მათი მწვანე 
მასის (მიწის ზედა და მიწისქვეშა) მთლიანად, ან მისი ნაწილის ნიადაგში 

ჩახვნით. აქედან გამომდინარე, არჩევენ მწვანე სასუქის სამ ძირითად 

ფორმას: დამოუკიდებელ, საცელავ და წამონაზარდ 

ანუ აქვიტას. 

მწვანე სასუქის დამოუკიდებელი ფორმა ეწოდება ისეთ ნა- 

ნათესს, როცა ნაკვეთი ერთწლიანი კულტურების სავეგეტაციო პერიოდ- 

ში მთლიანად ან ნაწილობრივ დაკავებულია მწვანე სასუქით და მისი 

მწვანე მასა მთლიანად ჩაიხვნება ნიადაგში. იმასთან დაკავშირებით, რომ 

მწვანე მასა მთლიანად გამოიყენება სასუქად, ამ ფორმის სასუქს სრულ 

მწვანე სასუქსაც უწოდებენ. ეს ფორმა კარგია მხოლოდ ძალზე ჩამორე- 
ცხილი და ღარიბი ნიადაგების ნაყოფიერების აღსადგენად. 

საცელავი ფორმა ეწოდება ისეთ მწვანე სასუქს, როცა ნიადაგში 

ჩაიხვნება სხვა ნაკვეთზე მოყვანილი სიდერატების მხოლოდ მიწისზედა 

ნაწილი, რომელიც მოცელვის შემდეგ გადატანილი იქნება გასანოყიერე–- 

ბელ ნაკვეთზე. ამ ფორმის მწვანე სასუქის გამოყენებას დიდი მნიშვნე- 
ლობა აქვს ჩაის. ციტრუსების, ხეხილის ისეთ ნარგაობებში, სადაც ვარჯი 

(შპალერი) შეკრულია და სიდერატების ადგილზე მოყვანა შეუძლებელია. 

მწვანე სასუქის წამონაზარდიანუ აქვიტის ფორმა ნიშნავს 

ნიადაგმი მწვანე სასუქად ნაწვერალისა (წამონაზარდი) და ფესვების 

“ჩახვნას, ამ ფორმის მწვანე სასუქის გამოყენების პირობებში პირველი 

434



ნათიბი გამოიყენება პირუტყვის საკვებად ან სხვა ნაკვეთის გასანოყი- 
ერებლად, ან მულჩად. 

საქართველოს ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში, სადაც პირუტყვისათ- 
ვის საკვების ნაკლებობასთან გვაქვს საქმე, განსაკუთრებით ადრე გაზა- 

ფხულზე, დიდი მნიშვნელობა აქვს ამ ფორმის მწვანე სასუქად ფიგა-- 
შვრიის, ცერცველა-შვრიის ნარევის გამოყენებას მრავალწლიანი ნარგაო– 
ბის მწკრივთაშორისებში ან ზოგიერთი ერთწლიანი კულტურების მოსავ– 
ლის აღების შემდეგ თესვას. გარდა ამისა, მრავალწლიანი ნარგავების 
მწკრივთა შორის კარგია მრავალწლიანი პარკოსანი და მარცვლოვანი ბა– 
ლახების ნარევის თესვა, რომელთაგან პირველ სამ წელს მიღებული მო– 
სავალი პირუტყვის საკვებად გამოიყენება, ხოლო მეოთხე წელს წამონა– 

ზარდი და ფესვები ჩაიხვნება ნიადაგში. 

მწვანე სასუქის ბამოყენების რაიონები 

მწვანე სასუქი, მათი ფორმებისა და თესვის ვადების სწორად შერჩე–- 
ვით მაღალ ეფექტს იძლევა ყველა ნიადაგურ და კლიმატურ ზონაში. 

მწვანე სასუქების ეფექტურობა განსაკუთრებით მაღალია არაშავმიწა– 

ნიადაგებიანი ზონის კორდიან-ეწერი ნიადაგების რაიონებში. ეს ნიადაგე– 

ბი ბუნებრივ პირობებში ღარიბია ჰუმუსითა და საკვები ელემენტებით. 
ამ ზონაში მწვანე სასუქებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ქვიში– 

ანი და ქვიშნარი ნიადაგების გაკულტურებისათვის. არაშავმიწანიადაგე– 

ბიანი ზონის ევროპულ ნაწილში შეიძლება ფართოდ გამოვიყენოთ მწვა– 

ნე სასუქების ჟველა ფორმა (დამოუკიდებელი, საცელავი, წამონაზარდი), 

ასეეე სანაწვერალო და შეთესილი სიდერატები. 
ციმბირის პირობებისათვის კარგია დამოუკიდებელი ფორმის მწვანე 

სასუქის გამოყენება, მათ შორის კორდიან-ეწერებზე ერთ და მრავალ–- 

წლიანი ხანჭკოლის ნათესი, ხოლო ბიცობ და სუსტად ტუტე ნიადაგებ– 

ზე –– ძიძოს სახით. 
შორეული აღმოსავლეთის რაიონები გამოირჩევა სითბოსა და ტენის 

სიუხვით, მაგრამ ნიადაგები ძალზე ღარიბია ჰუმუსით, ამ რაიონებისათ- 
ვის სიდერატები წამყვანი მნიშვნელობისაა, ამიტომ განსაკუთრებით 

მაღალია აქ სოიოს, ერთწლიანი ვიწროფოთოლიანი და მრავალწლიანი 

ხანჭკოლის მწვანე სასუქად გამოყენების ეფექტი. 

სარწყავ მიწათმოქმედებაში გაზაფხულის ადრე და შემოდგომის შე–- 
დარებით გვიან დაწყება, სითბოსა და სინათლის სიუხვე, ხელოვნური 

მორწყვა ქმნის კარგ პირობებს მოკლე ვადაში სასიდერაციო კულტურე- 

ბის მაღალი მოსავლის მისაღებად და მათი მწვანე სასუქად გამოყენები– 
სათვის. 

შუა აზიისა და ამიერკავკასიის სარწყავი მებამბეობის რაიონებში, სა– 
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დაც ძირითადად რუხი ნიადაგებია გავრცელებული, გამოირჩევა ჰუმუსის 

მცირე შემცველობით და ორგანული სასუქებისადმი მაღალი მოთხოვნი- 
ლებით, მაგრამ მათი დაგროვების შესაძლებლობა განსაზღვრულია. ამი- 

ტომ ამ პირობებში მწვანე სასუქების გამოყენება მინერალურ სასუქთან 
ერთად უნდა მივიჩნიოთ ბამბის მოსავლიანობის გადიდების ძირითად 

საშუალებად. აქ სიდერატებად გამოიყენება საშემოდგომო ბარდა -–– 

აგვისტო-სექტემბერში ნათესი (საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატი) ან 

სანაწვერალოდ ნათესი –– ივლის-აგვისტოში: საშემოდგომო ცერცველა, 
ალისფერი სამყურა, თერო, ძაძა და სხე. –– ბამბის რიგთაშორისებში აგ- 

ვისტოში ნათესი. 

სარწყავი მიწათმოქმედების ახალ რაიონებში –– გოლგისპირეთი, როს- 

ტოვის ოლქი, კრასნოდარის მხარე, ყირიმის ოლქი, სამხრეთი უკრაინა, 

სიდერატებად გამოიყენება თეთრი ძიძო, ცერცველა, ცულისპირა, ტრი- 

გონელა და სხე. 

სარწყავი მიწათმოქმედების რაიონებში მიზანშეწონილია სიდერატები 

დაითესოს უშუალოდ სხვა მცენარეების მოსავლის აღების შემდეგ –– სა- 

ნაწვერალო სიდერატების სახით ან გაზაფხულზე საფარი კულტურების 

ქვეშ. მაგალითად, საგაზაფხულო ხორბლის ქვეშ შეთესილი სიდერატები. 

სანაწვერალო სიდერატებად იყენებენ ცერცველა შვრიის ნარევს, 

ცულისპირას ან ტრიგონელას. მათ თესავენ ძირითადი კულტურის მო- 

სავლის აღებისა და ნიადაგის მორწყვის შემდეგ. ნიადაგში ჩახნავენ –– 

შემოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე. 

შეთესილი სიდერატები, მაგალითად, შენათესი ძიძო ზრდას აგრძე–- 

ლებს საფარი კულტურის მოსავლის აღების შემდეგ, მათი მწვანე მასა 

შემოდგომით ჩაიხვნება. 

საქართველოს, აზერბაიჯანისა და კრასნოდარის მხარის სუბტროპი- 

კულ ზონაში მწვანე სასუქს უაღრესად დიდი მნიშვნელობა აქვს კულ- 

ტურათა მოსავლიანობის გადიდების საქმეში. ამ ზონაში სიდერატების 

განვითარებისათვის საუკეთესო პირობებია: სითბო და სინათლე, მოკლე 

და რბილი ზამთარი, ხშირი ნალექები, ყოველივე ეს ხელს უწყობს სი- 

დერატებს მოკლე პერიოდში მწვანე მასის მაღალი მოსავლის მიღებას. 

ამ ზონაში გავრცელებული ნიადაგები –– წითელმიწები, ყვითელმიწები, 
სუბტროპიკული ეწერები ღარიბია ორგანული ნივთიერებებით. ამიტომ 
მინერალურ სასუქთან ერთად მწვანე სასუქების გამოყენება წარმოად- 
გენს სუბტროპიკულ ზონაში ყველა კულტურის მოსავლიანობის გადი- 

დების საუკეთესო და ეკონომიკურად მეტად ეფექტურ ღონისძიებას. 

მწვანე სასუქად გამოიყენება როგორც შემოდგომა-ზამთრის ერთწლი- 

ანი, ისე მრავალწლიანი სიდერატები: ყვითელი, ლურჯი, თეთრი ხანქჭკო- 

ლა, ცულისპირა, ჩიტფეხა. ბარდა-შვრიის ნარევი, ლესპედეზა-ბიკოლორი, 

კურდღლის ფრჩხილა, სოია, ძიძო და სხე. 

436



სიდერატების კარგად განვითარებისას, როცა სიდერატის მწვანე მასის 

მოსავალი 20 ტ/ჰა აღემატება, სხვა ორგანული სასუქის გამოყენება საჭი–- 

რო არ არის. 

სიდერატების მოშენების სერსები, მათი გამოქენება 

მწვანე სასუქად გამოიყენება ერთწლიანი და მრავალწლიანი პარკო– 
სანი მცენარეები, ასევე პარკოსან მცენარეებთან ერთად მარცვლოვანი 

მცენარეების ნარევი –– ნათესი. ამგვარ მცენარეთა რიცხვი დიდია. მათ 

შორის ყველაზე გავრცელებულ სიდერატებს მიეკუთვნება ხანჭკოლა, 

ჩიტიფეხა, ძიძო. 

ხანქკოლები. სასიდერაციოდ იყენებენ ერთწლიან და მრავალწლიან 

ხანქკოლას. ისინი ალკალოიდების სხვადასხვა შემცველობით ხასიათდე–- 

ბა. ალკალოიდის შემცველი ხანჭკოლა მხოლოდ მწვანე სასუქად მოჰ- 

ყავთ, ხოლო უალკოლოიდო, როგორც პირუტყვის საკვებად (მიწისზედა 

ნაწილი), ისე მწვანე სასუქად (ფესვები, წამონაზარდი). 

ხანჭკოლის ყველა სახე იძლევა მწვანე მასის კარგ მოსავალს, აგრო–- 

ვებს აზოტის მნიშვნელოვან რაოდენობას ღარიბ, ქვიშნარ ნიადაგებზეც 

კი. ასეთი ნიადაგების ათვისების წინ ხანქკოლით გაკულტურება მათი 

ნაყოფიერების ამაღლების კარგი საშუალებაა. ხანჭქკოლას ახასიათებს 

მძლავრად განვითარებული ფესვთა სისტემა. მის ფესვებს უნარი აქვს 

გახსნას ნიადაგისა და სასუქის ძნელადხსნადი ფოსფატები. ამ უნარიდან 

გამომდინარე ხანჭკოლის ნათესში წარმატებით შეიძლება გამოვიყენოთ 
ფოსფორიტის ფქვილი. ხანჭქკოლის გავლენით შემდგომში ფოსფორიტის 

ფქვილის ფოსფორი მისაწვდომი ხდება სხვა კულტურებისათვის. 

ხანჭკოლა აზოტის შემგროვებელი მცენარეა, მას შეუძლია აზოტით 
უზრუნველყოს არა მარტო თავისი თავი, არამედ მეზობელი მარცვლო– 

ვანი მცენარე (შერეულ ნათესში). ამიტომ შერეულ ნათესში აზოტიანი 

სასუქის შეტანა საჭირო არ არის, მაგრამ ფოსფორიანი და კალიუმიანი 

სასუქების შეტანა აუცილებელია თუ ნიადაგში მათი შემცველობა მცი- 

რეა. მოკირიანებულ ნიადაგზე ფოსფორიანი სასუქების გამოყენებას გან– 

საკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მცენარეთა ზრდის დასაწყისში. საქმე 
ისაა, რომ ზრდის დასაწყისში ხანქკოლას ფესვი სუსტად არის განვითა- 
რებული და ნიადაგის ფოსფატების ხარჯზე არ შეუძლია ფოსფორზე მცე- 
ნარის მოთხოვნილების დაკმაყოფილება. ამიტომ ფოსფორიანი და კალი– 

უმიანი სასუქების შეტანა საჭიროა ხანჭკოლის დათესვამდე. 

ხანჭკოლები, სხვა პარკოსნებისაგან განსხვავებით, კარგად იზრდებიან 

მჟავე ნიადაგებზე. ეს ზრდის მათი გამოყენების არეალს. ერთწლიანი 

ხანჭკოლა ცუდად იტანს მოკირიანებას, ხოლო მრავალწლიანი –– ცუდად 

რეაგირებს მოკირიანებაზე მხოლოდ ზრდის დაწყებისას. ეს გამოწვეულია 
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ფოსფორით ცუდად უზრუნველყოფით. მჟავე ნიადაგში შეტანილი კირი 
ხელს უშლის ხანჭკოლას შეითვისოს ნიადაგისა და სასუქის ძნელადხსნა- 
დი ფოსფატები. ფოსფორიტის ფქვილის კირთან ერთად ნიადაგში შეტა- 

ნით, ხანჭკოლის ზრდის პირველ თვეებში, ფოსფორი ცუდად ან სრული- 

ად არ გამოიყენება. აქედან გამომდინარე, ახლად მოკირიანებულ ნაკვე– 

თებზე თესვის დროს ხანჭკოლას გასანოყიერებლად უნდა გამოვიყენოთ 
არა ფოსფორიტის ფქვილი, არამედ გრანულირებული სუპერფოსფატის 

დაბალი ნორმა. სხვა შემთხვევაში ხანჭკოლის ყველა სახის გასანოყი- 

ერებლად ძირითად სასუქად მიჩნეულია ფოსფორიტის ფქვილი. 

კორდიანი ეწერი ნიადაგების გაკულტურებისათვის ხანჭკოლის გასა- 

ნოყიერებლად კირი და ფოსფორიტის ფქვილი შეიტანება თესვის წინ, 

მაგრამ კირი უფრო ღრმად –– წინმხვნელიანი გუთნით ხვნის დროს, ხოლო 

ფოსფორიტის ფქვილი -–– უფრო ზედაპირულად თესვისწინა კულტივა- 
ციის დროს. კირისა და ფოსფორიტის ფქვილის ფენოვანი შეტანა, კალი–- 
უმიანი სასუქების გამოყენება და შემდგომ სიდერატების ჩახვნა ხელს 
უწყობს ნიადაგის ორგანული ნივთიერებით, აზოტით, ფოსფორით, კალი– 

უმითა და კალციუმით ერთდროულად გამდიდრებას, ასევე ჭარბი მჟავი- 

ანობის შემცირებას. ყოველივე ეს კარგ პირობებს ქმნის გასანოყიერე–- 

ბელი კულტურების ზრდისა და მოსავლიანობისათვის. 
ერთწლიან ალკოლოიდური ხანჭკოლები. არაშავმიწა ნიადაგებიანი 

ზონის ჩრდილოეთი ნაწილისათვის მწვანე სასუქად ყველაზე მეტად გა- 

მოიყენება ლურჯი-ვიწროფოთლიანი და ყვითელი ხანჭკოლა. 

ერთწლიანი ხანჭკოლები მწვანე სასუქად მოჰყავთ დამოუკიდებელი, 

შერეული, შეთესილი კულტურის სახით. მათი მწვანე მასის ნიადაგში ჩახევ– 

ნა საუკეთესოა მარცვლის რძისებრ-ცვილისებრი სიმწიფის სტადიაში, 

ამ ფაზაში მცენარეში ცილოვანი აზოტის შემცველობა მაქსიმუმს აღწევს 

და უჯრედანა მცირეა. სიდერატების ნიადაგში ჩაკეთება უნდა მოხდეს 

საშემოდგომო კულტურების თესვამდე 2--3 კვირით ადრე, რომ მოხდეს 

ნიადაგის დაჯდომა, არ გაშიშვლდეს საშემოდგომო კულტურების აღმონა- 

ცენის დაბარტყების კვანძი. ჩახვნის წინ მწვანე მასას აქუცმაცებენ თეფ- 

შებიანი ფარცხით, საშემოდგომო თესვის წინ ნიადაგს მოტკეპნიან. 

მრავალწლიანი ხანჭკოლა ყინვების მიმართ მეტად გამძლეა, ამიტომ 

ჩრდილოეთ რაიონებშიც კი ასწრებს მომწიფებას მოშენების პირველ 

წელს არ ყვავილობს, ფესვის ყელთან წარმოქმნის განტოტებებს, 10-- 

15 ფირფიტის მქონე გრძელყუნწიან თითისმაგვარ რთულ ფოთლებს. 

მცენარე მასიურ ყვავილობას იწყებს მეორე წელს. მწვანე მასის მაქსი- 

მალური რაოდენობა მიიღება მოშენებიდან მესამე-მეოთხე წელს. მაგრამ 

ნათესში ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენება თესეიდან მეორე წელს 

მწვანე მასისა და თესლის მაღალი მოსავლის მიღების საშუალებას იძ- 

ლევა. 
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მრავალწლიანი ხანჭკოლის თესლი დაფარულია მაგარი, წყლის ძნე–- 

ლად გამტარი კანით. ამიტომ გაღვივებისა და აღმოცენების დასაჩქარებ- 

ლად საჭიროა თესლის სტრატიფიცირება. 

მრავალწლიან ხანჭკოლას როცა ერთი წლით იყენებენ, შეთესავენ 
შვრიის ან ქერის ნათესში და მეორე წელს მასიური ყვავილობის ან პარ- 

კების რძისებრ-ცვილისებრი სიმწიფის ფაზაში ჩახნავენ ნიადაგში. მისი 

ნიადაგში ჩახვნა შეიძლება აგრეთვე თესლის პირველი მოსავლის აღე– 

ბის შემდეგ. თუ ხანჭკოლის ანეულში გათვალისწინებულია საგაზაფხუ- 

ლო კულტურების თესვა, მაშინ მწვანე მასის პირველ მოსავალს იყენე– 

ბენ სხვა ნაკვეთის გასანოყიერებლად, ხოლო წამონაზარდს ფესვებთან 

ერთად ჩახნავენ იმავე ნაკვეთზე. ეს ქმნის ხელსაყრელ პირობებს მომ- 

დევნო კულტურების ზრდა-განვითარებისათვის. 

კ. ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის აგრო- 

ქიმიის კათედრის ცდებში, მრავალწლიანი ხანჭქკოლის გავლენით მიიღეს 

საშემოდგომო ჭვავისა (პირდაპირ მოქმედება) და ბარდა-შვრიის ნარევის 

(შემდგომი მოქმედება) შემდეგი მოსავალი –– ც/ჰა. 

ჭვავი(მარცვალი) ბარდა შვრიის ნარეე-(თივა) 

უსასუქოდ 20,5 28,1 

ნაკელი 35 ტ/ჰა 18,1 37,3 

მრავალწლიანი 

ხანჭკოლა, მწვანე 

მასა –– 35 ტ/ჰა 38,8 35,1 

მრავალწლიან ხანჭკოლას მწვანე სასუქად იყენებენ არა მარტო 

თესლბრუნვაში, არამედ ქვაბურების ფერდობების ხეხილის ბაღის 

მწკრივთაშორისების, ჩამორეცხილი ნაკვეთების გასანოყიერებლადაც, 

ასეთ ნაკვეთებზე მრავალწლიან ხანჭკოლას 6--8 წლის და ზოგჯერ მეტი 

ხნის მანძილზე ტოვებენ. ამ ნაკვეთებზე მოცელილ მწვანე მასას მრავალ– 

წლიან ნარგავებში ვარჯის ირგვლივ ჩასახნავად ან სხვა ნაკვეთის გასანო– 

ყიერებლად იყენებენ. ნიადაგები, რომელზედაც რამდენიმე წელს იზრ- 

დება მრავალწლიანი ხანჭკოლა, იძენს მაღალ ნაყოფიერებას, ნიადაგში 

გროვდება მნიშვნელოვანი რაოდენობით ორგანული ნივთიერება და ბი- 

ოლოგიური აზოტი. ამიტომ იგი წარმოადგენ უნაყოფო ქვიშნარი და 

ქვიშიანი ნიადაგების გაკულტურების საუკეთესო საშუალებას. 

ერთწლიანი საკვები ხანჭკოლა. ამ სახის ხანჭკოლის გამოყენებით ერთ- 

დროულად წყდება ორი მეტად მნიშვნელოვანი საკითხი. მიიღება მაღალ– 

ცილოვანი და იაფი საკვები პირუტყვისათვის და ნიადაგის ნაყოფიერება 

მაღლდება. 

ლურჯი საკვები ხანჭკოლა მაღალმოსავლიანია, აქვს მაღალი საკვები 
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ღირებულება, გარდა ამისა, მისი ნაწვერალი და ფესვები აუმჯობესებენ 

ნიადაგის თვისებებს. 

არაშავმიწანიადაგებიანი ზონის პირობებში საკვები ხანქკოლის მოყვა- 

“ნა და გამოყენება ყველაზე პერსპექტიულია დაკავებულ ანეულში. მისი 

მოცელილი მასა გამოიყენება პირუტყვის საკვებად ან სასილოსედ, ხოლო 

წამონაზარდი –– მწვანე სასუქად. მწვანე მასის მოცელვა საუკეთესოა 

მასობრივი ყვავილობისას. უკრაინის დასავლეთ რაიონებისათვის პერს- 
პექტიულია საკვები ხანქკოლის შერეული ნათესები შვრიასთან, სიმინღ- 

თან ან საშემოდგომო კულტურებთან მწვანე საკვებად. სიმინდთან ხა5– 

ჰკოლის შეთესვა მაშინ არის საუკეთესო, როცა სიმინდის სიმაღლე 20 –– 
25 სმ აღწევს და ჩატარებულია ორი კულტივაცია. ხანჭკოლის შეთესვის 

შემდეგ მწკრივთაშორისების დამუშავება წყდება. 

საკვები ხანჭკოლის გამოყენებს დიდღი ყურადღება უნდა მიექცეს 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში, სადაც პირუტყვის 

საკვები რესურსები განსაზღვრულია, ამ მიზნისათვის მიწის რესურსების 
უქონლობის გამო. ამიტომ იგი უნდა გამოიყენონ ყველა მრავალწლიანი 
ნარგავების მწკრივთა შორისებში როგორც დამოუკიდებელი, ისე შერე- 

ული ნათესის სახით. ამ მცენარის მწვანე საკვებად გამოყენებისათვის 
თესვის ვადა დამოკიდებულია პირუტყვისათვის საკვების მოთხოვნილე– 

ბის გრაფიკზე ამიტომ მას რამდენიმე ვადაში თესავენ –– ადრე გაზა–- 

ფხულიდან დაწყებული -–– ზაფხულის ჩათვლით. 

საკვებად და მწვანე სასუქად მოყვანილ საკვებ ხანჭკოლას ცელავენ 
კოკრების გამოღების ან ყვავილობის ფაზაში. ცელვას ატარებენ ფესვის 

ყელიდან 8–-10 სმ სიმაღლეზე, ეს ხელს უწყობს აქვიტის კარგ ზრდას. 

უფრო დაბალზე მოცელვის შემთხვევაში წამონაზარდი სუსტად ვითარ- 

დება. მწვანე სასუქად და სილოსად საკვები ხანჭკოლის მოსაელის აღე– 

ბის საუკეთესო ვადად ითვლება პერიოდი ყვავილობის წარმოქმნიდან 

პარკების განვითარებამდე. 

ჩიტიფეხა ერთწლიანი პარკოსანი მცენარეა. იგი გამოიყენება, რო- 

გორც პირუტყვის საკვებად, ისე ნიადაგის ნაყოფიერების ასამაღლებლად. 

ჩიტიფეხა ტენის მოყვარული მცენარეა, კარგად ხარობს მსუბუქი მექა–- 

ნიკური შედგენილობის, სუსტი მჟავე რეაქციის (იLI 5–-5,5) მქონე ნი– 

ადაგზე. აღმოცენებიდან 4--6 კვირის განმავლობაში მას ინტენსიურად 

უვითარდება ფესვები და ძალზე სუსტად იზრდება მიწის ზედა ნაწილი. 

ქვიშა და ქვიშნარ ნიადაგებზე დადებითად რეაგირებს კალიუმიანი სასუ–- 

ქების მიმართ, განსაკუთრებით ძლიერად -- მაგნიუმის შემცველ კალი– 

უმიან სასუქებზე. იგი მომთხოვნია ფოსფორის მიმართ და კარგად იყე– 

ნებს ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორს. 
ჩიტიფეხა სუფთა სახით მოჰყავთ საგაზაფხულო კულტურისა და ნას- 

გენ მინდვრებში. ტენით უზრუნველყოფილ ნაკვეთებზე მოჰყავთ, რო- 
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გორც შეთესილ. კულტურა. საფარი კულტურის მოსავლის აღების შემ–- 

დეგ იზრდება გვიან შემოდგომამდე. მას იყენებენ პირუტყვის საკვებად 

(მოთიბული მასა) და მწვანე სასუქად. მწვანე მასად გამოიყენება მისი 

მიწისზედა და მიწისქვეშა ნაწილი ერთად ან აქვიტა. 

ძიძო არის როგორც ერთწლიანი, ისე ორწლიანი, თეთრი და ყვითელი. 

თეთრი ძიძო მეტ მოსავალს იძლევა, ხოლო ყვითელი –- უფრო ადრე 

მწიფდება. ძიძო კარგად ხარობს ნეიტრალურ, კალციუმით მდიდარ ნი- 

ადაგზე, ასევე მჟავე ნიადაგებზე, მათი მოკირიანების შემდეგ. 

მიძოს ფესვთა სისტემა ვითარდება უფრო ძლიერად, ვიდრე ყველა 

სხვა პარკოსანი მცენარეების, მისი მწვანე მასისა და თესლის მოსავალი 

ბევრად მეტია, ვიდრე ერთწლიანი და მრავალწლიანი ხანჭკოლის. იმის 

გამო, რომ ძიძოს ძლიერი ფესვთა სისტემა აქეს, გამოირჩევა გვალვისად- 

მი გამძლეობით, ასევე მაღალი სასუქობრივი ღირებულებით. 

ძიძოს იყენებენ როგორც მწვანე სასუქად, ისე პირუტყვის საკვებად. 

იგი შეიცავს კუმარინს, რაც ამცირებს მის კვებით ღირებულებას, მაგრამ 

ამჟამად გამოყვანილია ძიძოს ისეთი ჯიშები, რომლებიც კუმარინს არ 

შეიცავს. მწვანე სასუქად უმჯობესია ორწლიანი ნათესის გამოყენება, 

რადგანაც პირველ წელს იზრდება სუსტად, ხოლო მეორე წელს –– ძლი-. 

ერად და ზაფხულის განმავლობაში ორ მოსავალს იძლევა. 

ძიძო გამოიყენება როგორც დამოუკიდებელი ნათესი, ისე აქვიტის:· 

ფორმით. ერთწლიანი საკვები ხანქკოლისა და ჩიტიფეხასაგან განსხვავე- 

ბით ძიძო ყვავილობას ადრე იწყებს. ეს იძლევა მისი ადრე მოთიბვისა· 

და აქვიტის მწვანე სასუქად ადრე ჩახვნის საშუალებას. 

ძიძოს მიწისზედა მასა პირველად უნდა მოიცელოს ყვავილობის და- 

წყებამდე, ან უკიდურეს შემთხვევაში ყვავილობისას. გვიან მოცელვის 

შემთხვევაში ღერო უხეში ხდება, ამიტომ ეცემა მისი კვებითი და სასუ- 

ქობრივი მაჩვენებლები საკვებში მცირდება ცილოვანი აზოტი, იზრ- 

დება უჯრედანას შემცველობა. უჯრედანას დიდი რაოდენობით შემცველი: 
მასა ნიადაგში ნელა იხსნება, ხდება ნიადაგის მინერალური აზოტის იმო- 

ბილიზაცია. აქვიტის მწვანე სასუქად ჩახვნა ხდება შემოდგომით ან ადრე 

გაზაფხულზე. 

მწვანე სასუქების ეფექტურობის განმსაზღვრელი 

პირობები 

მწვანე სასუქის ეფექტურობის განმსახღვრელი ძირითადი მაჩვენებე–- 
ლი მწვანე მასის მოსავალია. სიდერატების მაღალი მოსავალი დამოკი- 

დებულია გარემო პირობებზე, ასევე აგროტექნიკაზე. სხვადასხვა სასი- 
დერაციო მცენარე განსხვავებულ ნიადაგურ პირობებს მოითხოეს. ამი-- 

ტომ მათთვის ნიადაგი სწორად უნდა შეირჩეს. გარდა ამისა, საჭიროა 
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თესვის ვადების, ნორმის, ნიადაგის დამუშავებისა და სასუქების გამოყე- 

ნების წესების დაცვა. 

სიდერატების მაღალი მოსავალი დაკავშირებულია ნიადაგში მეტი 
-რაოდენობით მწვანე მასის შეტანასთან, ამით ძლიერდება მისი, როგორც 

პირდაპირი, ისე შემდგომი მოქმედება. 

მწვანე სასუქის ეფექტი დამოკიდებულია მწვანე მასის ნიადაგში ჩახვ– 
ნის პირობების დაცვასთან. თუ ნიადაგში აზოტის მოძრავი ნაერთები მცი- 
რეა და იგი ზრდის პირველ პერიოდში ვერ უზრუნველყოფს გასანოყი- 
ერებელი კულტურის მოთხოვნილებას აზოტზე, მაშინ მწვანე სასუქი 

ადრე უნდა ჩაიხნას, რადგანაც საჭიროა გარკვეული დრო მწვანე სა- 

სუქის დაშლისათვის და ზრდის მეორე პერიოდში გასანოყიერებელი 

კულტურის ახოტით უზრუნველსაყოფად; ნიადაგის გამოშრობის საშიშ- 

“როების შემთხვევაში სიდერატების ჩახვნის დაგვიანება დაუშვებელია; 
სიდერატების ძალზე გვიან ჩახვნა იწვევს ნიადაგის დაჯდომას, რის გავ- 
"ლენითაც საშემოდგომო კულტურების აღმონაცენის ბარტყობის კვანძი 
შიშვლდება და მისი ზამთარგამძლეობა ეცემა. 

ნიადაგში ჩახნული სიდერატის გახრწნის სიჩქარე დამოკიდებულია 

“სიდერატის ჩახვნის სიღრმეზე, სიდერატის ასაკზე, ნიადაგის მექანიკურ 

შედგენილობასა და ტენის შემცველობაზე. რაც უფრო ღრმად ჩაიხვნება 

'სიდერატი, რაც უფრო გაუხეშებულია მისი ღეროები (ხნიერია მცენარე), 

მძიმეა ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა, მით ნელა იშლება სიდერა- 

ტი ნიადაგში და, პირიქით. სიდერატის მწვანე მასის ნიადაგში დაშლის 

დასაჩქარებლად მიმართავენ სიდერატის ნაკლებ სიღრმეზე და ადრე 

ვადებში ჩახვნას. ნიადაგში სიდერატების დაშლის შენელება ხდება მა- 

შინ, როცა მწვანე სასუქად ვიყენებთ პარკოსანი და მარცვლოვანი მცე- 

ნარეების ნარევს, ან სიდერატებთან ერთად ნელა ხრწნადი მასალა – 
"ტორფი, ჩალა და სხვ. შეგვაქვს ნიადაგში. მწვანე სასუქზე მცირე ნორ- 

მით ცხენის ნაკელის ან ფეკალის დამატება იწვევს მიკროფლორით გამ- 

დიდრებას და სიდერატების დაშლის დაჩქარებას. 

პარკოსანი მცენარეების პირუტყვისათვის საკვებად, სამარცვლედ ან 

სასიდერატოდ მოყვანისათვის, ჩვეულებრივ, საკმარისად მიიჩნევენ ნი–- 

ადაგში ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქის შეტანას. რაც შეეხება ამ 

მცენარეთა აზოტზე მოთხოვნილების დაკმაყოფილებას, იგი ძირითადად 

უნდა მოხდეს ატმოსფეროდან კოჟრის ბაქტერიების მოქმედების ხარჯზე. 

კოჟრის ბაქტერიებს გააჩნია სპეციფიკური მოქმედების უნარი. მათი 

„ცალკეული სახეები ან რასები გარკვეულ მცენარეთა ფესვებზე წარმოქმ- 

ნიან კოჟრებს. მაგალითად, ამ ბაქტერიათა ერთ ნაწილს შეუძლია კოჟრე- 

ბი წარმოქმნას სამყურას ფესვებზე, მაგრამ არ შეუძლია დაასენიანოს 

ხანჭკოლის, იონჯას ან ბარდას ფესვები. ბაქტერიების ჯგუფი, რომელიც 
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კოჟრებს წარმოქმნის ხანქკოლის ან ჩიტიფეხასს ფესვებზე, ვერ ასენი- 
ანებს სამყურას და ბარდას ფესვებს და სხე. 

კოქრის ბაქტერიების რასები, გარდა სპეციფიკურობისა, ერთმანე- 

თისაგან განსხვავდება აგრეთვე ვირულენტობისა და აქტიურობის მი- 
ხედვით. ვირულენტობა არის კოჟრის ბაქტერიების უნარი, შეაღ- 

წიონ პარკოსან მცენარეთა ფესვებში ბუსუსა ფესვების გზით და წარ- 

მოშვან კოჟრები. 

თუ ნიტრაგინის კოჟრის ბაქტერიების ვირულენტობა უფრო მაღალია, 

ვიდრე ნიადაგში არსებული ნაკლებად აქტიური ბაქტერიებისა, მაშინ 

ნიტრაგინის კოქრის ბაქტერიები ფესვებში აღწევენ სწრაფად და დიდი 
რაოდენობით. 

აქტიურობა არის კოჟრის ბაქტერიების მიერ ატმოსფეროდან 

აზოტის შეთვისების უნარი. პარკოსანი მცენარეების აზოტით მომარაგე– 

ბას ახდენენ მხოლოდ აქტიური ფორმები, არააქტიურები -- აკნინებენ 

პატრონ მცენარეს. კოჟრის ბაქტერიებს იყენებენ ნიტრაგინის დასამზა–- 
დებლად. ამ მიზნით გამოსაყენებელ ბაქტერიებს უნდა ჰქონდეს მაღალი 

ვირულენტობა და აქტიურობა. 

გაკულტურებულ ნიადაგებზე, რომლებზედაც ხშირად იყენებენ პარ– 

კოსან მცენარეებს, აქტიური კოჟრის ბაჭტერიები კარგად ვითარდება. ამ 

პირობებში, ნიტრაგინის შეტანის გარეშე, პარკოსნების ფესვებზე ბევრი 

კოჟრები წარმოიქმნება. 

ისეთ ნიადაგებზე, რომლებზედაც ადრე პარკოსან მცენარეებს არ თე- 

სავდნენ, ნიტრაგინის გამოყენების გარეშე მათ ფესვებზე კოჟრები არ 

წარმოიქმნება, მჟავე ნიადაგებზე კოჟრის ბაქტერიები სწრაფად გადადის 

ნაკლებად აქტიურ ფორმაში, ხოლო ჭაობიან ნიადაგებზე ისინი არ არსე– 

ბობს. აქედან გამომდინარე, ასეთ ნიადაგებზე ნიტრაგინის გამოყენება 
მიზანშეწონილია პარკოსნების ყოველი ახალი თესვის დროს. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანება, ფოსფორიანი და კალიუმიანი, ორგა–- 

ნული და მიკროსასუქების, განსაკუთრებით ბორიანი და მოლიბდენიანი 

სასუქების გამოყენება, ნიადაგის ოპტიმალური ტენიანობა იწვევს კოჟრის 

ბაქტერიების ვირულენტობისა და აქტიურობის ამაღლებას, ხოლო მინე– 

რალური აზოტიანი სასუქები მათ ამცირებს. 

კოჟრის ბაქტერიებით ნიადაგის გამდიდრების ყველაზე ეფექტური 

ზერხი ნიტრაგინის გამოყენებაა. ნიტრაგინს ამზადებენ სპეციალურ ლა- 

ბორატორიებში -–– ქარხნული ნიტრაგინი და მეურნეობებსა და კოლმე- 
«უურნეობებში –– ადგილობრივი ნიტრაგინი. 

ჟარხნული ნიტრაგინი შეაქვთ პარკოსნების თესლთან ერთად. თესლის 
თესვის წინ პრეპარატის საჭირო რაოდენობას გადმოყრიან სუფთა ჭურ- 
ჰელში, ყოველ 10 კგ წვრილ თესლზე (სამყურა, იონჯა, ძიძო, ჩიტიფეხა 
და სხვ.) დაუმატებენ ორ ჭიქა სუფთა წყალს, ან ყოველ 20 კგ მსხვილ 
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თესლზე (ხანჭკოლა, ბარდა, ლობიო, სოია, ცერცვი და სხვ.) –– ერთ ჭი– 

ქა წყალს. ნიტრაგინს დღა წყალს კარგად აურევენ 3--5 წუთის განმავ– 

ლობაში, შემდეგ თესლს თანაბრად ასველებენ პრეპარატისა და წყლის. 

ნარევში. ნიტრაგინით უნდა დამუშავდეს თესლის ის რაოდენობა, რო- 

მელიც ერთი დღის მანძილზე დაითესება. თუ არ მოხერხდა დამუშავე- 
ბული თესლის ამ დროში დათესვა, ხელმეორედ უნდა დამუშავდეს. ნიტ– 

რაგინისა და წყლის ნარევს შეიძლება დაემატოს 25-50 გ მოლიბდენი 
ერთი ჰექტარისათვის განკუთვნილ თესლზე. ერთი ჰექტარი ფართობისათ–- 
გის განკუთვნილი პარკოსნების თესლის დასამუშავებლად საკმარისი» 

500 გ ნიტრაგინი. 

ნიტრაგინი უნდა შევინახოთ მშრალ და გრილ შენობაში, სადაც ტემ– 

პერატურის რყევადობა იქნება 0-დან 10?%C-მდე. ნიტრაგინის შენახვის 

ვადაა დამზადებიდან ? თვე, შემდეგ კოჟრის ბაქტერიების აქტიეობა 

ეცემა. 
ადგილობრივი ნიტრაგინი მზადდება წარმოების პირობებში. იღებენ 

იმ პარკოსანი მცენარეების ფესვებს, კოჟრებთან ერთად, ან მარტო კოჟ– 

რებს, რომელი კულტურისთვისაც უნდა გამოიყენონ იგი. ამისათვის ფეს– 

ვებს ან კოჟრებს შემოდგომით აგროვებენ ისეთი ნაკვეთიდან, სადაც პარ– 

კოსნების კარგი მოსავალი იყო მიღებული და მცენარეები დაავადებული 

არ იყო. მრავალწლიანი პარკოსნების ფესვებს აგროვებენ თესვიდან მე– 
ორე-მესამე წელს, ხოლო ერთწლიანებისას –– მოცელვის შემდეგ: არჩე– 

ვენ ისეთ ფესვებს, რომლებზედაც ბევრია მსხვილი კოჟრები. ფესვებს 
ან კოჟრებს გულდასმით ასუფთავებენ მიწისაგან, რეცხავენ, აშრობენ 

დახურულ თბილ შენობაში, რომელშიც ტემპერატურა 20-–-25% უნდა 

იყოს. გამომშრალ მასას აქუცმაცებენ და ცრიან 1 მმ დიამეტრის მქონე 
საცერში. ასეთი ფხვნილით ამუშავებენ პარკოსნების თესლს. ერთ ჰექ- 

ტარზე ერთწლიანი პარკოსნებისათვის (ბარდა, ცერცველა, ხანჭკოლა, 
და სხვ.) 100-––200 გ და მრავალწლიანებისათვის (სამყურა, იონჯა და სხვ.) 

200-––300 გ ფესვის ფხვნილი. 

XIV თავი 

სასუქების ბამოყენების სისტემა 

განოყიერების სისტემის ამოცანები 

სასუქების რაციონალური გამოყენების სისტემა, რომელიც პასუხობს 

მეურნეობის ბუნებრივ და ორგანიზაციულ-ეკონომიკურ პირობებს, ყვე– 

ლა კულტურის მოსავლიანობის გადიდებისა და მათი ხარისხის გაუმჯო- 

ბესების წამყვანი ფაქტორია. იგი ასევე განსაზღვრავს ნიადაგის ნაყოფი- 

ერების ზრდას და მის შენარჩუნებას. 
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სასუქების გამოყენების სისტემა შეიძლება დავყოთ ორ ძირითად 

უტაპად: 

1. სასუქების გამოყენების დოკუმენტაციის, და რეკომენდაციების 
“შედგენა ეკონომიკური დასაბუთებით: 

ზ. ამ დოკუმენტების მონაცემების პრაქტიკული გამოყენება მოცემუ- 

ლი მეურნეობის პირობებში. 

პირველ ეტაპს შეიძლება ვუწოდოთ მინერალური და ორგანული სა- 

სუქების გამოყენების გეგმა რომელიც მოიცავს სასუქების სახეებს, 

ფორმებს, ნორმებს, შეტანის ვადებსა და ცალკეული კულტურებისათვის 

ნიადაგის პირობების გათვალისწინებით, სასუქის შეტანისა და ნიადაგში 

მათი ჩაკეთების ხერხებს. 

მეურნეობაში მინერალური და ორგანული სასუქების გეგმა უნდა შე- 

ადგინოს სპეციალისტმა -–- აგროქიმიკოსმა ან მთავარმა აგრონომმა. ამ 

გეგმის შედგენისათვის საჭიროა მეურნეობის ორგანიზაციულ-სამეურნეო 

გეგმიდან საკონტროლო ციფრების გამოყენება, რომელიც ეხება ცალკე- 

ული კულტურების მოსავლიანობის დინამიკას წინა 3--5 წლის განმავ- 

ლობაში და მის პერსპექტივას, ასეთივე თესლბრუნვის ან კულტურათა 
მორიგეობის აგროქიმიური კარტოგრამების, ნიადაგის რუკისა და მეურ- 

ნეობაში ორგანული სასუქების დაგროვების გეგმის მონაცემების გამო–- 

ყენებას. ხშირად ამგვარ დოკუმენტაციას ადგენენ სამეცნიერო-კვლევი- 
თი ორგანიზაციები. 

არსებითი მნიშვნელობა აქვს მეურნეობებისა და კოლმეურნეობების 

პირობებში სასუქების გეგმის პრაქტიკულად განხორციელებას. ამ ეტაპ- 

ზე უნდა გატარდეს ორგანიზაციული და აგროტექნიკური ღონისძიებების 

კომპლექსი. სასუქის გამოყენების სისტემის განხილვა. ყველა ორგანიზა–- 

ციულ ღონისძიებათა კომპლექსიდან მოწყვეტით დაუშვებელია. 

ამრიგად, მეურნეობის თესლბრუნვაში სასუქის გამოყენების სისტემა 
არის ორგანიზაციულ-სამეურნეო, აგროქიმიური და აგროტექნიკური ღო- 

ნისძიებების კომპლექსი სასუქების გამოყენების მეცნიერულად დასაბუ- 
თებული გეგმის შესასრულებლად. 

კომპლექსური გეგმა დგება კულტურათა ბიოლოგიური თავისებურე– 

ბების, გეგმიური მოსავლის დონის, ნიადაგური და კლიმატური პირობე- 

ბის, სასუქის შემდგომი მოქმედების, ნაკვეთის თავისებურების, თესლ- 

ბრუნვაში საკვები ნივთიერებების ბალანსის, მოსავლის ხარისხისა და 

ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების (ან შენარჩუნების), ასევე გარემოს 

გაჭპუჭყიანებისაგან დაცვის პირობების გათვალისწინებით. 

სასუქის გამოყენების სისტემის აუცილებელი პირობაა ეკონომიკური 

ეფექტურობა. განოყიერების სისტემა ითვალისწინებს ცალკეული მინდე– 

რის, ნაკვეთისათვის სასუქის გეგმაზომიერად გამოყენებას ხანგრძლივი 

დროის მანძილზე. 
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სასუქების გამოყენების სისტემის ძირითადი ამოცანებია: 
1. სასსოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის ამაღლება და 

მაღალი ხარისხის პროდუქციის მიღება; 

9. ნიადაგის ნაყოფირების ამაღლება და თანდათანობითი გამოთანაბ– 

რება, ზოგ შემთხვევაში ნაყოფიერების არსებული დონის შენარჩუნება; 

8, სასუქების ეფექტური გამოყენება, მიწათმოქმედების ინტენსიფი– 

კაციის ტემპის ამაღლება და გარემოს დაცვა. 

მეურნეობის სპეციალიზაციიდან გამომდინარე, ასევე მეცხოველე– 

ობის ფერმებსა და კომპლექსებთან მათ დაშორებასთან დაკავშირებით 

ადგილი აქვს სასუქების გამოყენების სისტემის სამ ტიპს: 1. ნაკელ-მინე– 
რალური სასუქის ანუ კომბინირებული; 8ზ. მინერალური ანუ უნაკელო; 

8. ნაკელიანი –– დამახასიათებელია უპირველეს ყოვლისა სამრეწველო 

მეცხოველეობის მიმართულების მეურნეობებისათვის, ითვალისწინებს 

კომპლექსიდან უსაფენო ნაკელის უტილიზაციას. 

სასოფლო -სამეურნეო კულტურების სასუქებზე 

მოთხოვნილების განსაზღვრის ფიზიოლოგიური საფუძვლები 

მცენარეში საკვები ნივთიერებების შესვლა ზრდის პერიოდების მი- 

ხედვით. მცენარეში საკვები ელემენტების შეღწევა მცენარის ასაკთან და–- 

კავშირებით არსებითად იცვლება. მცენარის კვების პროცესში არჩევენ 
საკვები ნივთიერებების მცენარეში შეღწევის ორ პერიოდს –– კრიტიკულ– 

სა და მაქსიმალურს. 

კრიტიკულის ქვეშ ისეთი პერიოდი იგულისხმება, როცა საკვებ არეში 
ამა თუ იმ ელემენტის ნაკლებობაა და იგი უარყოფით გავლენას ახდენს 
მცენარის ზრდაზე, ამ ელემენტის შემდგომში შეტანა არ აბათილებს იმ 

უარყოფით გავლენას, რომელიც მცენარემ განიცადა ზრდის პირველ 

ფაზაში. 

დადგენილია, რომ სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის კრიტი– 

კული პერიოდი აზოტისა და ფოსფორის მიმართ არის 10--15 დღე –– აღ–- 

მოცენებიდან. კალიუმის მკვეთრი ნაკლებობა მცენარის ზრდის საწყის 

ფაზაში ასევე მკვეთრად ამცირებს მოსავალს. ამავე დროს კალიუმიანი 

სასუქის ნიადაგში შეტანით მდგომარეობა სწორდება. 

მცენარის მინერალური კვების კრიტიკული პერიოდი მინდვრის პი– 

რობებში მაშინ იწყება, როცა ნიადაგმი ორგანული ნივთიერების დამშ– 

ლელი მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობა დაქვეითებულია. იგი 

ჩვეულებრივ ადრე გაზაფხულზე ვლინდება, ამ დროს დაბალი ტემპერა- 
ტურის გავლენით ნიადაგში მიკრობიოლოგიური აქტივობა შეზღუდუ- 

ლია. 
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მცენარის კვებაში მაქსიმალური პერიოდი ეწოდება იმ პე– 

რიოდს, როცა მცენარის მიერ საკვები ელემენტის დღე-ღამური გამო- 

ყენება მაქსიმუმს აღწევს. ეს პერიოდი უმეტესად ემთხვევა მცენარეში 

მშრალი ნივთიერების მაქსიმალური დაგროვების პერიოდს, მაგრამ მათ 

შორის პირდაპირპროპორციული კავშირი დადგენილი არ არის. მაგალი– 

თად, ახალგაზრდა მცენარეში საკვები ნივთიერების შეღწევა ყოველთვის 

არსებითად აღემატება მშრალი ნივთიერების დაგროვებას. ამიტომ ახალ– 

გაზრდა მცენარე მშრალი ნივთიერების ერთეულზე ყოველთვის შეიცავს 

მეტი რაოდენობით აზოტს, ფოსფორს, კალიუმსა და სხვა საკვებ ელე– 
მენტებს, ვიდრე ხანში შესული მცენარე. 

ზოგ მცენარეს (სელი, უმეტესი მარცვლოვნები) კვების პერიოდი მე– 

ტად მოკლე აქვს, ვიდრე ვეგეტაციის პერიოდი. ზოგიერთს -–- ხანგრძლი–- 
ვი და იგი თითქმის ემთხვევა ვეგეტაციის პერიოდს (შაქრის ჭარხალი, 

კარტოფილი, კომბოსტო და სხვ.) მცენარეთა ბიოლოგიური თავისებუ– 

რებიდან გამომდინარე, კვების რეგულირება შესაძლებელია ზრდის პე- 

რიოდების მიხედვით. ეს არის სასუქების წილადობრივი გამოყენების 

თეორიული საფუძველი. სასუქების ერთჯერადი და ნიადაგში ერთ სიღრ- 

მეზე შეტანა ყოველთვის არ იძლევა სასურველ შედეგს, არ ვლინდება 
სასუქის პოტენციური შესაძლებლობა, ამიტომაა, რომ სასუქების გამო–- 

ყენების სწორი სისტემა ითვალისწინებს ძირითად განოყიერებას 15 –– 

25 სმ სიღრმეზე, თესვის დროს განოყიერებას 3--10 სმ სიღრმეზე, ასე– 

ვე გამოკვებას ფესვის გზით და ფესვის გარეშე. 

სასოფლო -სამეურნეო კულტურების მოსავლით საკვები 

ნივთიერებების გამოტანა 

მცენარის კვების ძირითადი წყარო ნიადაგია. სხვადასხვა ნიადაგი 

არაერთნაირი ნაყოფიერებით ხასიათდება მეორე მხრივ, მცენარეები, 

სახეობრივი და ჯურობრივი თავისებურობიდან გამომდინარე, არაერთ- 

ნაირ დამოკიდებულებას იჩენენ კვების მიმართ. ამიტომ ერთი და იგივე 

ნიადაგზე სხვადასხვა მცენარე სხვადასხვა რაოდენობით და შეფარდებით 

შთანთქავს საკვებ ელემენტებს. გარდა ნიადაგური პირობებისა და მცენა– 

რის ბიოლოგიური თავისებურებებისა, საკვები ნივთიერების შთანთქმა– 

ზე დიდ გავლენას ახდენს კლიმატური პირობები. 

მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების გამოყენებას (ხარჯვას) გამოხა–- 

ტავენ ორი მაჩვენებლის მიხედვით: 1. საერთო მოსავლით საკვები ელე– 

მენტების გამოტანა. 2. ძირითადი და თანამგზავრი მოსავლის ერთეულით 

(ცენტნერი, ტონა) საკვები ელემენტების გამოტანა. 
საერთო მოსავლით გამოტანას ანგარიშობენ ერთ ჰექტარზე მიღე–- 
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ბულ ძირითად და თანამგზავრ მოსავალში საკვები ელემენტების შემცეე- 

-ლობის მიხედვით, კგ-ობით ჰექტარზე. 

საკვები ელემენტის გამოტანა მოსავლის ერთეულით ეს არის საკვები 

ელემენტის ხარჯვა კილოგრამობით 1 ც, 10 ც. 100 ც მოსავლის (ძირითა- 

დი და თანამგზავრი) შესაქმნელად. 

ნიადაგიდან მცენარის მიერ საკვები ელემენტების გამოტანა, მცე- 

ნარეში მათი დაგროვება, მაქსიმუმს აღწევს მოსავლის მომწიფების დასა- 
წყისში. ეს პერიოდი შეესაბამება ცნებას „მცენარის მოთხოვნილება საკ- 
ვებ ნივთიერებებზე“. 

არჩევენ ნიადაგიდან მცენარის მიერ საკვები ელემენტების გამოტა–- 
ნის შემდეგ სახეებს: 

ბიოლოგიური გამოტანა –– ეს არის საკვები ელემენტების ის რაოდე- 
ნობა, რომელიც გამოიტანება მცენარის ყველა ორგანოს მიერ. ე. ი. 
მცენარის ბიომასის შექმნაზე დახარჯული საკვები ელემენტები. ბიოლო– 

გიური გამოტანა იყოფა ორ ჯგუფად: სამეურნეო და ანარჩენით გამო- 
ტანა. 

სამეურნეო გამოტანა –– ეს არის საკვები ელემენტების ის რაოდენობა, 
რომელსაც შეიცავს სასაქონლო პროდუქცია ე. ი. მოსავლის ის ნაწილი, 
რომელიც გაიტანება მინდვრიდან მოსავლის აღების დროს, მაგალითად, 
მარცვალი და ჩალა, მარცვალი და ნამჯა და სხვ. თუ ჩალა არ გაიტანება 
ნაკვეთიდან და იგი ჩაიხვნება ნიადაგში, მაშინ მის შედგენილობაში შე- 
მავალი საკვები ელემენტები არ მიეწერება სამეურნეო გამოტანას. სამე– 
ურნეო გამოტანას ხშირად უწოდებენ მოსავლით საკვები ელემენტებეს 
გამოტანას. 

ანარჩენით საკვები ელემენტების გამოტანა. არის საკვები ელემენტე- 
ბის ის რაოდენობა, რომელიც გამოყენებული იყო მცენარის მიერ. მაგ- 
რამ მინდვრიდან არ გაიტანება და უბრუნდება ნიადაგს ე. ი. ის ელე–- 
მენტები, რომელსაც შეიცავს ჩამოცვენილი ფოთლები. ნასკვები, ყვა- 
ვილები, მარცვალი, ნაყოფი, ფესვი და სხვა ანარჩენები. 

ბიოლოგიური გამოტანა, როგორც წესი, ყოველთვის მეტია. ვიდრე 

სამეურნეო გამოტანა. ამიტომ სასუქების გამოყენება სამეურნეო გამო- 

ტანის მიხედვით ყოველთვის არ პასუხობს მცენარის მოთხოვნილებას 

საკვები ელემენტების მიმართ. მცენარე საკვებ ელემენტებს იყენებს 

(ხარჯავს) არა მარტო სასაქონლო მოსავლის შესაქმნელად, არამედ. ფეს- 

ვის, ფოთლის, ღეროს, ყვავილის, ნასკვის შესაქმნელად, რომელიც მინ- 

დორში რჩება. მათი მინერალიზაციის შემდეგ კულტურის მიერ გამო- 

იყენება მომდევნო წელს. ამიტომ მცენარის განოყიერების პრაქტიკული 

საკითხების გადასაწყვეტად ისინი მხედველობაში არ მიიღება და იყე- 

ნებენ მხოლოდ სამეურნეო გამოტანის მონაცემებს, ამ მიზნისათვის 
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პრაქტიკაში მიღებულია სასუქის ნორმის დადგენა 10 ც ძირითადი სასა–- 
ქონლო მოსავლით გამოტანილი საკვები ელემენტის რაოდენობის გათვა- 

ლისწინებით (ცხრ. 75). 

ეხრილი 75, ნიადაგიდან აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის გამოტანა მოსავლით 

(სხვადასხვა წყაროების მიხედვით) 
  

  

          

კულტურა ძირითადი მარას სითადი და შეფარდება: 
პროდუქცია | ღუქცფიით, კგ M:ნკ0,:M.0 

M 120.0. | M,.0 
საშემოდგომო ხორბალი მარცვალი 35 12 25 3:1:2,2 

საგაზაფხულო ხორბალი ვგ | 12 | 25 3,2:1:2,1 

სიმინდი „ 34 12 37 2,8:1:3 

მზესემზირა თესლი 60 | 26 | 180 2,3:1:7 

ბამბა ხამი ბამბა 45 | 15 | 5 3:1:3,3 

კარტოფილი (საგვიანო) ტუბერი 6 2 9 3:1:4,5 

შაქრის ჭარზალი ძირხვენა | 5,9 | 1,8 | 7,8 3,3:1:4,2 

სიმინდი მწვანე მასა ვ | 1,2 | 4,5 2,5:1:3,8 

ფიგა-შვრიის ნარევი 15 6 20 2,5:1:3,3 

პომიდორი ნყოფშ | 3,2 | 1,1 4 2,9:1:3,6 

კიტრი ი 2,8 | 1,4 | 4,4 2:1:3,1 

ხილ-კენკროვნები კენკრა 5 ვ 6 1,7:1:2 

ყურძენი ი 1,7 I 1,4 § 1,2:1:1,6 

ჩაი მწვანე 9,0 | 0,9 | 5,0 10:1:5,6 
ფოთოლი 

მანდარინი ნაყოფი 1,2 | 0,2 I 1,8 6,0:1:9 

საკვები ნივთიერებების გამოტანა სასაქონლო მოსავლის ერთეულზე 

წარმოადგენს სასუქების რაციონალურად გამოყენების მნიშვნელოვან 
მაჩვენებელს. ამავე დროს, იგი მუდმივი სიდიდე არ არის. იგი იცვლება 

ნიადაგური და კლიმატური პირობების, ჯიშის, მოსავლის დონის, გამო- 

ყენებული სასუქების რაოდენობის, მორწყვისა და სხვა პირობების გავ–- 

ლენით. ამ პირობებით გამოწვეული ცვლილებები ზოგჯერ 1,5-ჯერ და 

მეტჯერ მეტია, ვიდრე 75-ე ცხრილში მოტანილი საშუალო მაჩვენებ- 
ლები. 

პროდუქციის ერთეულის მიერ საკვები ნივთიერებების გამოტანა 

(ხარჯვა, გამოყენება), როგორც წესი, მატულობს სასუქების გამოყენე– 
ბასთან დაკავშირებით. პირველ რიგში კალიუმიანი, შემდეგ აზხოტიანი 
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და ნაკლებად, ფოსფორიანი სასუქების გავლენით. ამავე დროს, გამო- 

ტანის გაზრდას იწვევს როგორც ძირითადი, ისე თანამგზავრი მოსავლის 

გადიდება. აქ მნიშვნელობა აქვს იმას, თუ სასაქონლო მოსავლის რომე– 
ლი ნაწილი გაიზარდა მეტი რაოდენობით. გარდა ამისა, თუ მცენარე 

უზრუნველყოფილია საკვები ნივთიერებებით, მაგრამ გარემო ფაქტორი 

(ერთი ან რამდენიმე ერთდროულად) არახელსაყრელია, ამ შემთხვევა- 

შიც იზრდება მცენარის მიერ საკვები ნივთიერებების გამოტანა, ხოლო 

გარემო ფაქტორების ხელსაყრელი შეთანაწყობა იწვევს სასაქონლო 

პროდუქციის ერთეულის შექმნაზე საკვები ნივთიერებების ეკონომიურ 

ხარჯვას. 

მცენარის მიერ ნიადაგის საკვები ნივთიერებების გამოყენება. ეს 

არის საკვები ნივთიერებების ნაწილი, რომელიც მცენარემ გამოიყენა 

მოსავლის შესაქმნელად ნიადაგის საკვები ნივთიერების ხარჯზე. ამ მაჩ–- 

ვენებლის განსაზღვრა ხდება შემდეგი ფორმულით: 

ა 1LC=–– X 100, 
ა 

სადაც IC ნიადაგის საკვები ელემენტის გამოყენების კოეფიციენტია სახ- 

ნავი ფენის 1 ჰა–დან; 

ა –-– მოსავლით გამოტანილი საკვები ელემენტის რაოდენობა გა- 

უნოყიერებელი ნიადაგიდან, კგ/ჰა: 

ბ -- საკვები ელემენტის მოძრავი ფორმა სახნავ ფენაში, კგ/ჰა. 

სახნავ ფენაში (0 –– 20 სმ) საკვები ელემენტის შემცველობას კგ/ჰა 

ანგარიშობენ ნიადაგში საკვები ელემენტის შემცველობის, მგ/100 გ 

კოეფიციენტ 30-ზხე გადამრავლებით. 1 მგ საკვები ელემენტი 100 გ 

ნიადაგზე შეესაბამება 30 კგს 1! ჰა ფართობ სახნავ ფენაში 

(როცა ნიადღაგისს მოცულობითი მასა 1,5 გ/სმბ-ს უდრის) მაგა- 
ლითად, 10 მგ ხე0§ა 100 გ ნიადაგზე უდრის 10X30=300 კგ/ჰა. Lე0:. 

ამ წესით იანგარიშება სხვა საკვები ელემენტებიც. საკვები ელემენტების 

შემცველობის დასადგენად 100 გ ნიადაგზე, იყენებენ კარტოგრამის მო- 

ნაცემებს. 

ნიადაგის საკვები ელემენტების გამოყენების კოეფიციენტი შეიძლე–- 

ბა შეიცვალოს სხვადასხვა მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების, ასე– 

ვე გარემო ფაქტორების (ნიადაგის ნაყოფიერება, მჟავიანობა, ამინდის 

პირობები, აგროტექნიკის დონე და სხვ.) გავლენით. ამიტომ ამ მაჩვენებ- 

ლის მიხედვით სასუქის ნორმის გაანგარიშება გართულებულია. რაც 

მეტია ნიადაგში საკვები ელემენტის შესათვისებელი ფორმები, მით და- 

ბალია საკვები ელემენტის გამოყენების კოეფიციენტი. ნიადაგში ორგა- 

ნული და მინერალური სასუქების, ასევე კირის შეტანით ნიადაგის სა- 

კვები ნივთიერებების მობილიზაცია ძლიერდება. ამიტომ მათი გამოყე- 
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ნების კოეფიციენტი იზრდება, მასზე დადებითად მოქმედებს მორწყვაც. 

მორწყვის გავლენით მცენარის მიერ ნიადაგის საკვები ნივთიერებების 

გამოყენების კოეფიციენტი შეიძლება 1,5–-2-ჯერ გაიზარდოს. ამ კოეფი– 

ციენტის ამაღლებაზე ასევე არსებითად მოქმედებს აგროტექნიკის დო–- 

ნე. მაგალითად, სუფთა ანეულზე ჰუმუსის მინერალიზაციის ინტენსივო– 

ბა, ყოველწლიურად, 3--5-ჯერ მეტია, ვიდრე კულტურით დაკავებულ 
ნაკვეთზე. ჰუმუსის მინერალიზაციასთან დაკავშირებით სუფთა ანეულ- 
ზე შეიძლება დაგროვდეს 80--120 კგ/ჰა მინერალური აზოტი, ასევე 

სხვა საკვები ელემენტების შემცველობაც გაიზარდოს. ეს იწვევს კულ– 
ტურის მოსავლის გადიდებას, შესაბამისად ნიადაგის საკვები ელემენ–- 
ტების გამოყენების კოეფიციენტი მატულობს. 

მცენარე საკვებ ნივთიერებებს ითვისებს არა მარტო სახნავი ფენი–- 

დან, არამედ უფრო ღრმა ფენებიდანაც. მცენარის მიერ ნიადაგის საკვე– 

ბი ელემენტის გამოყენების კოეფიციენტის განსაზღვრისათვის მხედვე– 
ლობაში მიიღება მხოლოდ სახნავი ფენის საკვები ნივთიერებები, ამი–- 

ტომ ამ კოეფიციენტით ხელმძღვანელობა მეტად პირობითია. 

სხვადასხვა ნიადაგებისათვის დადგენილია ფოსფორისა და კალიუმის 

გამოყენების კოეფიციენტი (ცხრილი 76). 

ცხრილი 76. ნიადაგის Mე0: და M:0 მცენარის მიერ გამოყენების საშუალო 

კოეფიციენტი (%) 
  

  
  

  

  

შავმი ბი კორდი ს ვმიწე 

ანი, რუხი არაკარბო– კარბონა– წაბლა |რუხი 

კულტურა ეწერი ნატული ტული 

ირსანოვს |ჩირიკოვის 
მეთოდი |მეთოდი. მაჩიგინის მეთოდი 

მადს ' 
მარცვლოვნები ერთწლი- 

ახი ა მრავა: იანი 
ბალახები ვაღწლ 5 8 10 15 15 15 

სიმინდი –– სასილოსე 5 8 10 15 15 15 
კარტოფილი 7 10 10 –_ – –_ 
სიმინდი –– სამარცვლე – 10 10 30 30 –_ 
შაქრის ჭარხალი – 10 10 – – – 
მზესუმზირა – – 15 30 30 == 

ბამბა – = _ – 20 20 
X.ლ0 

მარცვლოვნები ერთწლი- 
ანი და მრავალწლიანი. 
ბალახები. 10 | 12 12 5 5 5 

სიმინდი –– სასილოსე 20 25 20 7 7 _ 
კარტოფილი 20 25 25 – == – 
სიმინდი –– სამარცვლე _ 30 25 10 10 – 
შაქრის ჭარხალი – 40 30 – – – 
მზესუმზირა –  – 40 20 15 – 
ბამბა – – – _ 10 10           
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აზოტის ადვილად ჰიდროლიზებადი ნაერთების გამოყენების კოეფი- 
ციენტი კორდიან-ეწერზე, ტყის რუხ, წაბლა და რუხ ნიადაგებზე დაახ- 

ლოებით 20%-ია, ხოლო შავმიწებზე -– 20--30%-ს შეადგენს. 

ორგანული და მინერალური სასუქებიდან მცენარის მიერ საკვები 

ნივთიერებების შეთვისება. სასუქის საკვები ნივთიერების გამოყენების 

კოეფიციენტი გვიჩვენებს ნიადაგში შეტნილი საკვები ელემენტის სა- 
ერთო რაოდენობის იმ ნაწილს, რომელიც გამოიყენა მცენარემ ნამატი 

მოსავლის შესაქმნელად. 

ამ კოეფიციენტის განსაზღვრის რამდენიმე მეთოდია ცნობილი; უმე- 
ტესად იყენებენ სხვაობის მეთოდს. მას ანგარიშობენ შემდეგი ფორ- 
მულით: 

L- %–ბ% 100, 
0 

სადაც ბ, განოყიერებული ნაკვეთიდან მოსავლით გამოტანილი საკვები 

ელემენტია, კგ/ჰა; 
ბე –– საკონტროლო (უსასუქო) ნაკვეთიდან მოსავლით გამოტანი- 

ლი საკვები ელემენტი, კგ/ჰა; 
ც –-– ნიადაგში შეტანილი საკვები ელემენტი, კგ/ჰა. 

მცენარის მიერ რომელიმე საკვები ელემენტის გამოყენების კოეფი- 
ციენტის განსაზღვრა უფრო სწორია, ნიადაგში სასუქის სახით შეტანი- 

ლი საკვები ელემენტის რაოდენობის გათვალისწინებით. მაგალითად, 
100 კგ/ჰა აზოტიდან, 100 კგ/ჰა ჩე0ჯვ-დან ან IL-C-დან.„ ამავე დროს, 

გასათვალისწინებელია არა უსასუქო ვარიანტის, არამედ ფონის ვარიან- 
ტის მოსავალი; მაგალითად, აზოტიანი სასუქისათვის--0IC, ფოსფორიანი- 
სათვის –“– MIX და კალიუმიანისათვის –- M? ვარიანტების მოსავალი და 

მასში შესაბამისი საკვები ელემენტების შემცველობა. .ამ წესზე დაყრდ- 

დნობით, ა. დემოლონის მიხედვით, სასუქის საკვები ელემენტის მოსავ- 

ლით გამოყენების კოეფიციენტი უდრის: 

ნამატი მოსავლის საკვები ელემენტი X 100 

ნიადაგმი შეტანილი საკვები ელემენტების ნორმა, კგ/პა 
  X100 

დავუშვათ, ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავალი IL ვარიანტში არის 

100 ც/ჰა, ხოლო MIXVIL ვარიანტში ––- 150 ც/ჰა, მაშინ“ წამატი' მოსავალი 

იქნება 50 ც/ჰა. თუ ჩაის მწვანე ფოთოლი (ნედლი მასა) შეიცავს 0,8% 
აზოტს და ნიადაგში შეტანილი იყო 300 კგ აზოტი, მაშინ ეს ფორმულა 

შემდეგ სახეს „მიიღებს: 

50.0,8.100 

“ 300 
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19,3 შეიძლება ·მმივიჩნიოთ როგორც აზოტის გამოყენების კოეფი- 

ციენტი, მაგრამ არ უნდა დავივიწყოთ, რომ მცენარის მიერ შთანთქმუ– 

ლი აზოტის ნაწილი სასუქის, ხოლო ნაწილი -–– ნიადაგის მარაგის ხარჯ- 

ზე მოდის. ამ კოეფიციენტის გამოყენებისას მხედველობაში მიიღება 

მცენარის მიერ გამოყენებული შესადარებელ ვარიანტებში არსებული 
ნიადაგის აზოტის თანაბარი რაოდენობა. მაგრამ ეს ასე არ ხდება. მაგა–- 

ლითად, აზოტის მაღალი ნორმა ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციას 

ზრდის, ე. ი. იცვლება მცენარის კვების პირობები. შესაბამისად ფესვის 

ზრდა ცვალებადობას განიცდის, აქედან გამომდინარე, ცვალებადია ნია–- 

დაგის საკვები ელემენტების მარაგის გამოყენება და სხვ. მაშასადამე, 

მცენარის მიერ სასუქის გამოყენების კოეფიციენტის განხილვა საჭიროა, 

როგორც მიახლოებითი. 

სასუქის საკვები ელემენტის გამოყენების კოეფიციენტი შედარებით 

უფრო სტაბილურია, ვიდრე ნიადაგის საკვები ელემენტების მცენარის 

მიერ გამოყენების კოეფიციენტი. ამავე დროს, მცენარის მიერ სასუქის 

საკვები ელემენტების გამოყენების კოეფიციენტი არსებითად („ცვალება- 

დობს ნიადაგის თვისებების, ამინდის პირობების, მცენარეთა ბიოლოგი– 

ური თავისებურებების, სასუქის ნორმის, ფორმის, მათი შეტანის წესის 

მიხედვით. მაგალითად, მცენარის მიერ სასუქიდან საკვები ელემენტის 

გამოყენების კოეფიციენტი არსებითად მცირდება სასუქის ნორმის გა–- 

დიდებით, ნიადაგში საკვები ელემენტის შემცველობის გადიდებით, მჟა– 
ვიანობის გაზრდით, სასუქის მობნევით შეტანით და სხვ. 

მცენარე ერთი წლის მანძილზე, ასევე საროტაციო პერიოდში, ორგა–- 

ნული და მინერალური სასუქებიდან სხვადასხვა რაოდენობით ითვისებს 

საკვებ ელემენტებს (ცხრ. 77). 

ცხრილი. 77. მცენარის მიერ ზხასუქის საკვები ნივთიერებების გამოყენების 

კოეფიციენტის საშუალო მაჩვენებლები 

  

  

  
  

  

(%) 

ორგანული მინერალური 
სასუქებიდან სასუქებიდან 

მოქმედების 
წელი 

M ჩე0ჯ #50 M ნე9ს 1.0 

1 წელი 20-25 | 25-30 | 50-60 | 50-60 )| 15-20 | 50--60 
1) წელი 20 10--15 10–-15 5 10-15 20 
III წელი 10 5 _ 5 5 – 

სულ საროტაციო 
პერიოდში 50–-55 40–-50 60-75 60––70 30--40 70-80 

აზოტიანი სასუქებიდან მცენარის მიერ აზოტის შეთვისება, ძირითა- 

დად, მისი შეტანის პირველ წელს მთავრდება მისი შემდგომქმედება 
უმნიშვნელოა, ამიტომ აზოტიანი სასუქის ნორმის დასადგენად ხელმძღ– 

453



ვანელობენ სასუქის შეტანის პირველ წელს მცენარის მიერ აზოტის გა- 
მოყენების კოეფიციენტით, რაც შეადგენს გამოყენებული აზოტის ნორ- 
მის 60-70%, შემდგომქმედება მხედველობაში არ მიიღება. 

ნაწვერალისა და ფესვის ანარჩენების გავლენა ნიადაგის კვების რე- 

ჟიმზე. მცენარის მიერ გამოტანილი საკვები ნივთიერების ნაწილი, რო–- 
მელიც უბრუნდება ნიადაგს ნაწვერალისა და ფესვის ანარჩენების სახით, 

არსებით გავლენას ახდენს ნიადაგის კვების რეჟიმზე. ამ მხრივ განსა- 

კუთრებული სიძლიერით გამოირჩევა პარკოსანი მცენარეების ნაწვერა- 

ლისა და ფესვის ანარჩენები (ცხრ. 78). მათი შემდგომი მოქმედება უფ- 

რო ძლიერია, ვიდრე მარცვლოვანი მცენარეებისა. ამიტომ თესლბრუნვა- 

ში სასუჭების გამოყენების სისტემის შედგენისას მხედველობაში უნდა 

მივიღოთ პარკოსანი მცენარეების ნაწვერალისა და ფესვის ანარჩენის 

შემდგომი მოქმედება. 

ცხრილი 78. წამონაზარდისა და ფესვის ანარჩენების რაოდენობა 

და მათში საკვები ნივთიერებების შემცველობა 
  

  

  

2 225 , 
8 2 5 – ანარჩენებში საკვები ელე– 

25 _ | 23 <' | მენტების შემცველობა, კგ/ ჰა 
კულტურა წ2= | 942 C:M 

3: ი: ლვ ი! 496 562) 7 ლს | 
სამყურა –– გამოყენების · 

I წე ლი (თივა). 8 20-58 | 36-74 | 78--158 | 22-44 '37- 64 12 
სამყურა –– გამოყენების 

II წელი (თივა) 36-57 50-91 |106--194 | 3ე--55 |47--78 12 
ცერცველა –– სამარცვლე 25 22 40 8 24 12 

საშემოდგომო ხორბალი 22–-–40 25–32 27-28 5-7 14–-18 25 

შერია 20 25 22 6 14 25 

სიმინდი –– სასილოსე –_ 46 29 12 72 40 

კარტოფილი –_ 13 11 3 32 23 
კანაფი –_ 20 12 4 13 44 
კომბოსტო –_ 13 17 5 6 – 
პომიდორი – 10 16 5 6 – 
კიტრი == ზ 11 3 4 - 

სტაფილო – 8 9 3 5 – 

ხახვი - 5 6 2 2) –             
პარკოსანი მცენარეების ნაწვერალსა და ფესვის ანარჩენებში ნახ- 

შირბადისა და აზოტის შეფარდება უახლოვდება მათ შეფარდებას კარგ 
ნაკელში. ამასთან დაკავშირებით პარკოსანი ბალახებისა და მარცვლო- 

ვანი პარკოსნების ანარჩენების მინერალიზაცია ინტენსიურად მიმდინა- 

რეობს. ამიტომ მათგან მომდევნო კულტურის მიერ საკვები ნივთიერე- 

ბის გამოყენების კოეფიციენტი ისეთივეა, როგორიც ორგანული სასუ- 

ქებიდან. ამის გამო გასათვალისწინებელია ანარჩენების აზოტის შემ- 

დგომი მოქმედება, რადგანაც პარკოსნების წამონაზარდისა და. ფესვის 
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ანარჩენების აზოტის გამოყენება პირველი, მეორე და მესამე კულტუ- 

რის მიერ შეადგენს 25, 15 და 10%. ითვლიან, რომ მრავალწლიანი პარ- 

კოსანი და პარკოსან-მარცვლოვანი ბალახების ანარჩენების სახით 1ტ 

თივის მოსავალზე ნიადაგში გროვდება 10--15 კგ/ჰა აზოტი. ამიტომ თუ 

თივის მოსავალი ორი წლის მანძილზე შეადგენს 80 ც/ჰა, მაშინ ნიადაგ- 

ში დარჩება დაახლოებით 120 კგ/ჰა აზოტი. თესლბრუნვაში პირველი 

კულტურა, მაგალითად, მარცვლოვანები იყენებენ 25%, რაც შეესაბა- 

მება 30 კგ/ჰა აზოტს. იგი საშუალებას იძლევა მარცელის მოსავალი გა- 

ზარდოს დაახლოებით 10 ც/ჰა. აზოტის ეს რაოდენობა ექვივალენტურია 

50 კგ მინერალური სასუქის აზოტის (> ·-100=50 კგ, სადაც 60- 

მცენარის მიერ პირველ წელს მინერალური სასუქიდან აზოტის გამოყე- 

ნების კოეფიციენტია ). 

ნიადაგში დიდი რაოდენობით აზოტი გროვდება ერთწლიანი მარც- 

ვლოვანი და პარკოსანი ბალახების წამონაზარდისა და ფესვის ანარჩენე- 

ბის გავლენით. იგი დაახლოებით მოსავლით აზოტის გამოტანის (სამე- 

ურნეო გამოტანა) ნახევრის ტოლია. 

სხვადასხვა ფაქტორის ბავლენა ორგანული და 

მინერალური სასუქების ეფექტურობაზე 

ნიადაგურ-კლიმატური პირობები. ჩეენ ქვეყანაში ნიადაგური და 

კლიმატური პირობები მრავალფეროვანია. აქედან გამომდინარე, სხვა- 
დასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ ზონაში სასუქების ეფექტურობა ერთ- 

ნაირი არ არის. სასუქი განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა იმ რაი– 

ონებში, სადაც ნალექები წლის მანძილზე თანაბრადაა განაწილებული და 

მათი საერთო რაოდენობა მცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის საკმა–- 

რისია. 

სრული მინერალური სასუქის (M–ნM) გავლენით სასოფლო-სამეურ- 
ნეო კულტურების მოსავლის მატება აღინიშნება კორდიან-ეწერი ნიადა- 

გების რაიონებში. საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში მინერალური 
სასუქის ეფექტი ჩრდილო-დასავლეთიდან სამხრეთ-აღმოსავლეთით და 

აზიურ ნაწილში –- აღმოსავლეთიდან დასავლეთისაკენ მცირდება. სასუ- 

ქების ეფექტურობის ასეთი გეოგრაფიული ცვალებადობა აიხსნება ნია- 

დაგის არაერთნაირი ნაყოფიერებით და წყლით განსხვავებული უზრუნ- 

ველყოფით. აზოტიანი სასუქების ეფექტი მეტად ვლინდება კორდიან- 

ეწერ, ტყის რუხ, გაეწრებულ და გამოტუტულ შავმიწებზე, ასევე სარ- 
წყავი მიწათმოქმედების პირობების ყველა ნიადაგზე. ქვეყნის ევროპუ- 
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ლი ნაწილის სამხრეთ-აღმოსავლეთში, სტეპის ზონის გამოტუტულ და 

ძლიერ შავმიწებზე აზოტიანი სასუქები დაბალ ეფექტს იძლევა. ეს გა– 

მოწვეულია ტენის ნაკლებობით. აზოტიანი სასუქი თავის შესაძლებლო– 
ბას მთლიანად ვერ ამჟღავნებს იმ შემთხვევაშიც, თუ მცენარე უზრუნ- 

ველყოფილი არ არის ფოსფორითა და კალიუმით. 

ფოსფორიანი სასუქები განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა შავ- 
მიწა ნიადაგებზე, ხოლო მსუბუქი ნიადაგებზე –– კალიუმიანი სასუქები. 
ჩვეულებრივ, სამხრეთის შავმიწებსა და წაბლა ნიადაგებზე ფოსფორი- 
ანი სასუქების ეფექტი აზოტიანი სასუქების ეფექტს უახლოვდება, კა- 
ლიუმიანი სასუქებისა –– სუსტია. 

მინერალური სასუქების ეფექტს განსაზღვრავს მიწათმოქმედების 
მაღალი კულტურა. ამ შემთხვევაში მინერალური სასუქებით მიღებული 
მოსავლის ნამატი მეტად დიდია. 

ორგანული სასუქების გამოყენებით მაღალი შედეგი მიიღება კორდი- 
ან-ეწერ, ტყის რუხ, გაეწრებულ შავმიწებსა და სუბტროპიკული ზონის 
წითელმიწებზე, ყვითელმიწებსა და ეწერ ნიადაგებზე. ქვეყნის ევრო- 
პულ ნაწილში ჩრდილოეთიდან დასავლეთისაკენ და აზიურში აღმოსავ- 
ლეთიდან–დასავლეთისაკენ ორგანული სასუქების ეფექტურობა მცირ- 
დება. 

ორგანული სასუქების შემდგომი მოქმედება სამხრეთ რაიონებში 

უფრო მაღალია, ვიდრე ჩრდილოეთ რაიონებში. ორგანული სასუქები 
უფრო მაღალი .ნორმით გამოიყენება ჩრდილოეთ და ჩრდილო–-დასავ- 

ლეთ რაიონებში, სადაც ცივი და ტენიანი კლიმატია, ასევე სუსტად გა- 
კულტურებულ ნიადაგებზე. მათ უფრო ნაკლები ნორმით იყენებენ სამ- 

ხრეთ და სამხრეთ-აღმოსავლეთ მშრალი და შავმიწებიანი ზონის რაი- 

ონებში, ასევე კარგად გაკულტურებულ ნიადაგებზე. 
სასუქის ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს ამინდის პირობები. 

ამიტომ სასუქების გამოყენებისას გასათვალისწინებელია მიმდინარე და 

წინა წლების ამინდის პირობები, მაგალითად, შემოდგომით, მცირე რა- 

ოდენობით ნალექების მოსვლის გავლენით მომდევნო წელს მცირდება 

აზოტიანი სასუქის ეფექტურობა, ხოლო ფოსფორიანი სასუქისა -- იზრ- 

დება. ჭარბი ტენის პირობებში მცენარეს განსაკუთრებით სჭირდება 

კალიუმი „ ხოლო გაზაფხულზე ხანმოკლე ცივი ამინდების დროს -– 

ფოსფორი. 

სასუქები 10--20%-ით ამცირებს წყლის ხარჯვას მოსავლის ერთე- 

ულის შექმნაზე, ამით მცენარეს იცავს გვალვის დამღუპველი გავლენი– 

საგან. მორწყვა, ან წყლით უზრუნველყოფა, ასევე ხელს უწყობს მცენა– 

რის მიერ სასუქების ეფექტურად გამოყენებას. 

მშრალ რაიონებში უმეტესად მიმართავენ სასუქების მწკრივში 

შეტანას, პირველ რიგში ამ წესით ფოსფორიანი სასუქები შეაქვთ. 
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მცენარეზე, ზრდის დაწყებისას, აზოტითა და ფოსფორით კვების რე– 

ჟიმზე უარყოფითად მოქმედებს დაბალი ტემპერატურა. მაღალი ტემპე- 

რატურის გავლენით ასევე მცირდება საკვები ელემენტების მცენარეში 

შეღწევა. 
სასუქების ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის მიკრო- 

ორგანიზმების ცხოველმყოფელობა, სინათლე და ჰაერი. 

სასუქების სისტემატური გამოყენება იწვევს ნიადაგის მჟავიანობის 

სწრაფად შეცვლას, ხოლო შთანთქმული ფუძეების ჯამი„ ფუძევბით 

მაძღრობის ხარისხი, მოძრავი ფოსფორისა და გაცვლითი კალიუმის შემ- 

ცველობა შედარებით ნელა იცვლება. ჰუმუსისა და მთანთქმის ტევადო–- 

ბის შეცვლას განსაზღვრავს ორგანული სასუქები. 
აგროტექნიკური პირობები. სასუქების ეფექტურობა დიდად არის 

დამოკიდებული აგროტევნიკური ღონისძიებების დროულად და მაღალ- 

ხარისხოვნად ჩატარებაზე. ამ ღონისძიებებიდან არსებითი მნიშვნელო– 

ბა აქვს: ნიადაგის დროულ და ხარისხიანად დამუშავებას), საუკეთესო 

აგროტექნიკურ ვადებში თესვას და მცენარეთა დარგვა): საუკეთესო 

წინამორბედის შერჩევას; თესლბრუნვის დაცვას: სარეველებთან. მცე–- 

ნარეთა დაავადებებსა და ავადმყოფობასთან დროულად ბრძოლას. 

ნიადაგის დროული და ხარისხოვანი დამუშავება იწვევს წყლის, ჰა– 

ერისა და მიკრობიოლოგიური რეჟიმის საუკეთესო პირობების შექმნას; 

მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის ხელსაყრელი პირობების შექმნას; 
მცენარის ფესვების მიერ ნიადაგისა და სასუქის საკვები ელემენტების. 

შეთვისების გაძლიერებას. წინამორბედი კულტურები დიდ გავლენას ახ-. 

დენენ ნიადაგის ნაყოფიერებაზე, მცენარის კვებასა და სასუქების ეფექ-. 

ტურობაზე. საქმე ისაა, რომ ისინი ნიადაგში ტოვებენ სხვადასხვა რა– 

ოდენობით ანარჩენებს (ფესვებს ა და წამონაზარღს) არაერთნაირად: 

ნოყიერდება, სხვადასხვა რაოდენობით შთანთქავენ წყალსა და საკვებ 

ელემენტებს, სხვადასხვანაირად მოქმედებენ ნიადაგში წყლისა და საკვებ. 
რეჟიმზე, მიკრობიოლოგიურ პროცესებზე, დასარეველიანებაზე. დაავა- 
დებებისა და მავნებლების განვითარებაზე ზოგიერთი წინამორბედი: 

კულტურა, მაგალითად, ხანჭკოლა, მდოგეი, ესპარცეტი. ძიძო. კარგად 

იყენებს ნიადაგის ძნელადხსნად საკვებ ნივთიერებებს, მათი მთლიანი- 

მასის ან ანარჩენების ნიადაგში ჩახვნის შედეგად ხდება მათი მინერალი– 

ზაცია, რის შედეგად ისინი მისაწვდომი ხდება მომდევნო კულტურისათ-. 

ვის. თესლბრუნვაში, ბოსტნისა და სათოხნი კულტურები კალიუმს ინ- 

ტენსიურად იყენებენ. 

მოკლე სავეგეტაციო პერიოდის მქონე კულტურები (სააღრეო კულ- 
ტურები), როგორც წესი, ნაკლები რაოდენობით იყენებენ საკვებ ნივ- 
თიერებებს და უფრო ადრე ათავისუფლებენ მინდორს, ვიდრე ხანგრ– 

ძლივი ვეგეტაციის კულტურები. ამიტომ მოკლე ვეგეტაციის მქონე 
457



„კულტურების შემდეგ იქმნება საუკეთესო პირობები ნიადაგის საკვები 
"ნივთიერების მობილიზაციისა და მცენარის კვებისათვის. 

გაკულტურებულ ნიადაგზე პარკოსანი მცენარეები არა მარტო სა- 

კუთარ თავს ამარაგებენ აზოტით, არამედ ნიადაგმშიც აგროვებენ მნიშ- 

„ენელოვანი რაოდენობით. ამით არის გამოწვეული, პარკოსნების შემდეგ 

გამოყენებული კულტურების გასანოყიერებლად აზოტიანი სასუქი რომ 

არ შეაქვთ, ან შეაქვთ მცირე ნორმით. ამავე დროს პარკოსნები ნიადა- 

გიდან ინტენსიურად იყენებენ ფოსფორსა და კალიუმს; ამის გამო მომ- 

'დევნო კულტურები ამ ელემენტის მიმართ ნაკლებობას განიცდის. 

მრავალწლიანი პარკოსანი მცენარეებით გაკორდებული ნიადაგის 

დროული ხვნა კორდის დაშლის საუკეთესო პირობებს ქმნის, რის შე- 

დეგად ნიადაგში მნიშვნელოვანი რაოდენობით საკვები ელემენტები 

(მოძრავი ფორმები) გროვდება, განსაკუთრებით აზოტი. 

მცენარის კვებისათვის არსებითი მნიშვნელობა აქეს ნიადაგის დამუ- 

შავების ხერხებს და ნიადაგში სასუქის ჩაკეთების სიღრმეს. 

მცენარის კვებისათვის უკეთესი პირობები იქმნება მაშინ, როცა სა- 

სუქი შეაქვთ ნორმალური ტენიანობის ნიადაგში; გამომშრალ ან ჭარბ- 
ტენიან ნიადაგში შეტანილი სასუქის ეფექტი ეცემა იგი დაბალია იმ 

შემთხვევაშიაც. როცა სასუქს ჩაუკეთებლად ვტოვებთ ან მცირე სიღრ- 
მეზე. ზედა გამომშრალ ფენაში შეგვაქვს. 

ნიადაგის დამუშავება სარეველებთან ბრითოლის საშუალებაა, ამიტომ 
იგი იწვევს მცენარის კვების პირობების გაუმჯობესებას. ნიადაგის და- 
მუშავებით სახნავი ფენის გაღრმავება ხდება, რის გავლენითაც ფესვები 

ღრმად ვრცელდება და მცენარე საკვებ ნივთიერებებს ნიადაგის ქვედა 

ფენიდან იღებს. 

მცენარის საკვები ელემენტებისადმი მოთხოვნილება იცელება ჯიშის 

ბიოლოგიური თავისებურების მიხედვით. მაღალპროდუქტული ჯიშები- 

სათვის სასუქის უფრო მაღალი ნორმებია საჭირო. მაგალითად, მარც- 

ვლოვნების მაღალმოსავლიანი ჯიშებისათვის დამახასიათებელია აზოტი- 

სა და ფოსფორისადმი მაღალი მომთხოვნელობა. 

ჩაის მაღალმოსავლიანი ჯიში „კოლხიდა“, სხვა ჯიშებთან შედარებით, 

ასევე ლიმონი „ქართული“, სხვა ციტრუსოვან მცენარეებთან შედარე- 

ბით, გამოირჩევა საკვები ელემენტებისადმი მაღალი მომთხოვნელობით. 

კარგად განოყიერებულ ნაკვეთზე შესაძლებელია ერთწლიანი კულტუ- 

რების (მარცვლოვნები) თესვის ნორმის შემცირება, რადგანაც ნიადაგის 

მაღალი ნაყოფიერება იწვევს მცენარის ინტენსიურ ბარტყობას –– დაბუ- 
ჩქებას, მცენარის ძლიერ განვითარებას. ნაკლები დაბუჩქების უნარისა 

და ჩაწოლის ნაკლები უნარის მქონე ჯიშები უკეთ რეაგირებენ სასუქის 
მაღალი ნორმების მიმართ, ამავე დროს, თესვის ნორმა არ იცვლება. 
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სარწყავ მიწათმოქმედებაში მორწყვის რეჟიმის დაცვა სასუქის ეფექ– 
ტურობის ამაღლების განმსახღერელი პირობაა. მორწყვა სასუქის ეფექ- 

ტურობას 1,5 –- 2-ჯერ ზრდის. ეს ზრდა, პირველ რიგში, აზოტიან სასუ– 
ქებს ეხება. 

თესლბრუნვა ხელს უწყობს სასუქების ეფექტურობის ამაღლებას. 
სასუქის ეფექტი თესლბრუნვაში უფრო მაღალია. ვიდრე მონოკულტუ- 

რის დროს. მცენარის მიერ ნიადაგისა და სასუქის საკვები ნივთიერებე- 

ბის გამოყენება თესლბრუნვაში უფრო სრულყოფილად ხდება. გარდა 

ამისა. თესლბრუნვა ასრულებს ფიტოსანიტარულ ფუნქციას. 

სასუქების ეფექტურობის ამაღლების ძლიერ საშუალებას წარმოაღ- 

გენს მჟავე ნიადაგების მოკირიანება და ბიცობი ნიადაგების მოთაბაში- 

რება. 

ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივი 

გამოყენება 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა ზრდასა და მოსაელიანობაზე, უმე- 

ტეს შემთხვევაში, ნაკელისა და მინერალური სასუქის ერთობლივი გა- 

მოყენება უფრო მაღალ შედეგს იძლევა, ვიდრე მათი ექვივალენტური 

რაოდენობით შეტანილი ნაკელი ან მინერალური სასუქი ცალ-ცალკე. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენებით მი–- 

ღებული მაღალი ეფექტი, მათი ცალ-ცალკე გამოყენებასთან შედარებით 

აიხსნება, პირველ რიგში ნიადაგის მიკროფლორის გამდიდრებით, ნაკე– 

ლი იწვევს ნიადაგის გამდიდრებას მიკროორგანიზმებით, ხოლო მინერა- 

ლური სასუქები შეიცავს მიკროორგანიზმებისათვის ადვილად მისაწვდომ 

საკვებ ელემენტებს. ამიტომ მიკროორგანიზმები ძლიერ მრავლდება, 

ისინი იწვევენ ნაკელისა და ნიადაგის ორგანული ნივთიერებების ინტენ- 

სიურ დაშლას; მინერალური სასუქის ფოსფორის ნიადაგში დამაგრების 

შემცირებას. ნაკელთან ერთად ნიადაგში შეაქვთ მრავალი მიკროელემენ- 

ტი: ნაკელის გახრწნისას გამოიყოფა ნახშირორჟანგი. რითაც ნიადაგის 

ზედაპირზე მდიდრდება ჰაერი და მატულობს ფოტოსინთეზის პროდექ- 

ტიულობა. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება საჭი- 

როა ისეთი კულტურების გასანოყიერებლად, რომლებიც ვერ იტანენ 

ნიადაგის ხსნარის მაღალ კონცენტრაციას (კიტრი, ხახვი „ სიმინდი და 

სხვ.), მაგრამ სავეგეტაციო პერიოდში მნიშვნელოვანი რაოდენობით იყე- 

ნებენ საკვებ ელემენტებს მოსავლის შესაქმნელად. 
სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში პირველი რიგის ამოცანაა მდი- 

დარ ნიადაგებში ჰუმუსის შემცველობის შენარჩუნება, ხოლო ღარიბ- 
ში -– გადიდება. მრავალწლიანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ მცე– 
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ნარეთა ხანგრძლივი მოყვანით, სასუქების გამოყენების გარეშე, ნიადა– 

გში ჰუმუსის შემცველობა საგრძნობლად მცირდება მაგალითად, 

კორდიან-ეწერ ნიადაგზე 30--50 წლის მანძილზე იგი 25--50%-ით 

და მეტად მცირდება. ამ ნიადაგის სახნავ ფენაში, ყოველწლიურად სა- 

შუალოდ მინერალიზდება 1% ჰუმუსი შავმიწა ნიადაგებზე (სუმის 

ოლქი) 100 წლის მანძილზე ჰუმუსის შემცველობა 8-დან 5%-მდე და– 

ეცა, აქ ჰუმუსის ყოველწლიური მინერალიზაცია საშუალოდ 0,4-–0,5 % 

შეადგენს. ანეულზე ჰუმუსის ყოველწლიური დამლა 3--5-ჯერ მეტია, 

ვიდრე კულტურით დაკავებულ ნაკვეთზე. 
მინდვრის სტაციონარული ცდებით დადგენილია, რომ თესლბრუნ– 

ვაში ნაკელის მცირე ნორმით ან მარტო მინერალური სასუქების გამო– 

ყენებით ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშლა უფრო ინტენსიფრად 

მიმდინარეობს, ვიდრე მისი დაგროვება. ამიტომ ნიადაგში ჰუმუსის შემ–- 

ცველობა მცირდება. ეს ძირითადად ერთწლიანი კულტურებით დაკავე– 

ბულ ნიადაგებს ეხება. 

მრავალწლიანი კულტურებით დაკავებულ ნიადაგებზე მინერალური 
აზოტიანი სასუქების ხანგრძლივად გამოყენებით დადგინდა ნიადაგში 

ჰუმუსის შემცველობის მ5იშვნელოვანი გადიდება. მაგალითად, ს. რუ- 

ბინის მიერ ხეხილის ბაღში, შავმიწებზე 0,5%-მდე, ბ. გოძიაშვილის, 

გ. გოლეთიანის, მ. ბზიავას, მ. დარასელიას და სხვათა ჩაის პლანტაცი– 

ებში, წითელმიწებზე 1-––-3%-მდე, ციტრუსების ბაღში ი. გამყრელიძის 

მიერ წითელმიწებზე 0,3--0,9% და ი. მარშანიას მიერ სუბტროპიკულ 

ეწერებზე –– 1,8––1,3 %. მრავალწლიანი ნარგავებით დაკავებულ ნიადაგ– 

ზე, აზოტიანი სასუქის გავლენით, ჰუმუსის ზემცველობის გადიდება გა- 

მოწვეულია მცენარეთა ძლიერი განვითარებით, ამასთან დაკავშირებით, 

ჰუმუსის შექმნისათვის ენერგეტიკული მასალის (ფესვი ფოთოლი, 

ყვავილი, ნასკვი და სხვ.) მეტი დაგროვებით. თესლბრუნვით დაკავებულ 

ნიადაგებზე ჰუმუსის დაგროვება დამოკიდებულია თესლბრუნვის ტიპზე 

და გამოყენებული სასუქების, განსაკუთრებით, ორგანული სასუქების 

რაოდენობაზე. ხანგრძლივი ცდებით დადგენილია, რომ ნიადაგში ჰუმუ–- 

სის საწყისი დონის შესანარჩუნებლად საჭიროა ყოველწლიურად 

კარგი ხარისხის ორგანული სასუქის შეტანა შემდეგი რაოდენობით: 
კორდიან-ეწერ, წითელმიწა, სუბტროპიკულ-ეწერ, საშუალო და მძიმე 
მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე –– 10 ტ, მსუბუქი მექანიკური 
შედგენილობისაზე –– 15, შავმიწებზე –– 6-––8 ტ/ჰა. 

ნაკელთან ერთად აუცილებელია, დამატებით, მინერალური აზოტი– 

ანი სასუქის გამოყენება. რადგანაც ნაკელის შეტანის პირველ წელს მცენა– 

რე მისგან ინტენსიურად ითვისებს მხოლოდ ფოსფორსა და კალიუმს. მცე- 

ნარეთა მწკრივთა შორისების დამუშავება აძლიერებს ორგანული ნივ– 
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თიერების დაშლას. ამიტომ მცენარე უკეთ იყენებს ნაკელის საკვებ ელე- 

მენტებს. ეს პროცესი უკეთ მიმდინარეობს ხანგრძლივი ვეგეტაციის მჭო- 
ნე, ასევე მრავალწლიანი მცენარეებით დაკავებულ ზ§იადაგებში. 

ნიადაგში სასუქის შეტანის ხერხები, ვადები, წესები 

და ტექნიკა 

სასუქების ნიადაგმი შეტანასთან დაკავშირებული ტერმინოლოგია 

სწორად უნდა გამოვიყენოთ. 

არჩევენ ნიადაგში სასუქების შეტანის სამ ხერხს ძირითადი 

განოყიერება (თესვამდე ან დარგვამდე); თესვის ან დარგ- 

ვის დროს განოყიერება და გამოკვება –-მცენარის 
ვეგეტაციის პერიოდში სასუქის შეტანა. 

ნიადაგში სასუქების შეტანის ვადებია: საშემოდგომო, საგაზაფხულო 

და საზაფხულო, ისინი იყოფა თვეების მიხედვით. 

სასუქების შეტანის შემდეგი წესებია ცნობილი: კვების მთელ ფარ–- 

თობზე სასუქის მობნევით; ადგილობრივი -- ბუდნაში, კე- 

რებად, მწკრივში; ლოკალურ-წკრიული -- მწკრივში ვიწრო 

ზოლად, ფესვგარეშე -- მიწის ზედა ნაწილებზე შეფრქვევა, 
“მესხურება და სხვ. 

სასუქების ნიადაგში ჩაკეთების საშუალებებია: გუთანი, კულტივატო- 

რი, დისკოიანი ფარცხი, ბარი, თოხი და სხვ. 

სასუქის შესატანი ტექნიკა სასოფლო-სამეურნეო მანქანებია, რომ- 

ლებიც გამოიყენება ძირითადი განოყიერებისათვის. თესვის დროს განო- 
ყიერებისა და გამოკვების ჩასატარებლად. 

სასუქის გამოყენებით მაღალ ეფექტს მივიღებთ მაშინ, თუ სასუქს 

შევიტანთ ფესვთა სისტემის გავრცელების ზონაში. ტენის შემცველ სახ–- 
ნავი ფენის ზონაში მოხვედრილი სასუქი მცენარის მიერ უკეთ გამო- 

იყენება. მსუბუქ ნიადაგებზე სასუქი უფრო ღრმად უნდა შევიტანოთ, 

ვიდრე მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე. 

სასუქის საკვები ნივთიერებები მცენარის მიერ მთლიანად არ გა- 
მოიყენება, ადგილი აქვს დანაკარგებს. საკვები ნივთიერებების დანაკარ- 

გი გამოწვეულია გრავიტაციული წყლის გავლენით, ასევე დიფუზიის 
"შედეგად. მეტად მნიშვნელოვანია სასუქის საკვები ნივთიერებების გა- 
დანაცვლება ნიადაგში და დანაკარგი წყლის აღმავალი და დაღმავალი 
დინების გავლენით. ამ სახის დანაკარგებს ყველახე მეტად აზოტიანი 
'სასუქების გამოყენების შემთხვევაში ვხვდებით. მაგალითად, ნიტრატე– 

ბის გამორეცხვით იკარგება სასუქის აზოტის მნიშვნელოვანი ნაწილი და 

გარემო ჭუჭყიანდება. აზოტიანი სასუქის საშუალო ნორმით გამოყენე– 
ბის შემთხვევაში ნიტრატების დანაკარგი ანეულსა და მსუბუქ ნიადაგებ- 
“ხე 20 კგ/ჰა აღემატება, თიხნარ ნიადაგებზე იგი ნაკლებია.



როცა კულტურით არ არის დაკავებული, ნიადაგიდან ნიტრატების 

გამორეცხვა გაძლიერებულია გაზაფხულზე (მცენარის აღმოცენებამდე) 
ღა შემოდგომით (მოსავლის აღების შემდეგ). მრავალწლიანი კულტუ– 
რებით (ხეხილი, ციტრუსები, ჩაი, ტუნგი და სხვ.) დაკავებული ნიადა– 

გებიდან ნიტრატების ინტენსიური გამორეცხვა ემთხგევა აზოტიანი სა–- 
სუქების შეტანის პერიოდს. 

ცხელი კლიმატის რაიონებში, მორწყვის შემდეგ, კაპილარული წყლის 

გავლენით ადგილი აქვს ზედა ფენაში ნიტრატების გადაადგილებას და 

დაგროვებას. წყლის აორთქლების შემდეგ ნიადაგის გამომშრალ ზედა 
ფენაში დაგროვილი ნიტრატები დენიტრიფიკაციას განიცდის და იკარ–- 

გება. ამ გზით აზოტის დანაკარგი შეტანილი აზოტის რაოდენობის 

10--35% აღწევს. ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის 

დანაკარგი ყოველთვის მეტია, ვიდრე ამიაკური და ამიდური ფორმის 

აზოტიანი სასუქებიდან. 

აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის დანაკარგის შემცირება შესაძლებე- 

ლია ნიტრიფიკაციის ინტენსივობის შემცირებით. აქ ყურადღება უნდა 
მიექცეს აზოტიანი სასუქების სწორად გამოყენებას. მაგალითად, ერთ–- 
წლიანი კულტურების გასანოყიერებლად აზოტიანი სასუქები არ უნდა 
შევიტანოთ თესვამდე დიდი ხნით ადრე. მრავალწლიანი მცენარეების ნარ– 

გაობაში (ჩაი, ციტრუსი, ტუნგი, ხეხილი და სხვ.) –– ზრდის დაწყებამდე. 

ამ დროს ნიტრიფიკაციის შედეგად წარმოქმნილი ნიტრატები შთაინთქ- 

მება მცენარის მიერ და დანაკარგი მცირდება. 

მყარი ამონიაკური და ამიდური სასუქების ზედაპირულად შეტანამ 

შეიძლება ამიაკის დანაკარგი გამოიწვიოს, იგი იზრდება ჩII-ის მაჩვე–- 

ნებლის, სასუქის ნორმისა და ნიადაგში ტენის მატებასთან ერთად. ამო– 

ნიუმის გვარჯილისა და სულფატ ამონიუმის ზედაპირულად შეტანისას 

ამიაკის დანაკარგი 1--3% არ აღემატება, ხოლო შარდოვანას შემთხვე– 

ვაში 20--30% აღწევს. 

თხიერი ამიაკური სასუქების ნიადაგში ჩაკეთების სიღრმის მატებას- 

თან დაკავშირებით ამიაკის დანაკარგი მნიშვნელოვნად მცირდება. მაგა– 

ლითად, ქვიშნარ ნიადაგზე ამონიაკური წყლის 10--12 სმ და უწყლო 

ამიაკის 16 სმ სიღრმეზე, ხოლო თიხნარებზე -– ამიაკური წყლის 7-–-8 სმ 

და უწყლო ამიაკისა –– 12--14 სმ ჩაკეთებით ამიაკის დანაკარგს ადგილი 

არ აქვს. 

საკვები ნივთიერებების დიფუზური გადანაცვლება ნიადაგში ძალზხზე 

უმნიშვნელოა, განსაკუთრებით მცირეა იგი ფოსფორიან სასუქების 

შემთხვევაში. 

ფოსფორიანი სასუქები თავს იყრის შეტანის ზონაში და მათი მიგრა- 

ცია სიღრმეში, მსუბუქ ნიადაგებზეც კი, ძალზე სუსტად მიმდინარეობს. 
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ამიტომ მცენარის ფესვის გავრცელების ნიადაგის ზონიდან ფოსფორის. 

გამორეცხვას ადგილი არა აქვს. 

ნიადაგში შეტანილი კალიუმიანი სასუქებიდან ნიადაგის მიერ კალი- 

უმი მთაინთქმება, ძირითადად გაცვლითად და კარგად მაგრდება ნიადაგ- 

ში. კალიუმის მცირე რაოდენობით გამორეცხვას “შეიძლება ადგილი 

ჰქონდეს ქვიშა და ქვიშნარ-ნიადაგებიდან. 

სასუქის ფოსფორისა და კალიუმის ფიქსაცია ნიადაგში ძალზე სწრა- 

ფად მიმდინარეობს. იგი ძირითადად ერთ 'დღე-ღამეში. პრაქტიკულად 

კი სასუქის შეტანიდან ერთ თვეში მთავრდება. ამავე დროს ფოსფორის 

დიდი ნაწილი (50--70%) გადადის ნაკლებად მოძრავ ფორმაში. ფოს- 

ფორის დამაგრება მეტი ინტენსივობით მიმდინარეობს მჟავე ნიადაგებ- 

ზე, განსაკუთრებით რკინისა და ალუმინის ერთნახევარი ჟანგეულებით: 

მდიდარ ნიადაგებზე. 

კალიუმის ფიქსაცია ნიადაგში ძლიერად მიმდინარეობს მაშინ, რო–- 

დესაც ნიადაგი მდიდარია მონტმორილონიტის ჯგუფის მინერალებით. 

კალიუმის ფიქსაციაზე ასევე გავლენას ახდენს ჰუმუსი და მჟავე ნიადა-. 

გების მოკირიანება. 

ნიადაგის ტენის რყევადობა –- პერიოდული გამოშრობა და დატე-. 

ნიანება –-– არსებითად აძლიერებს სასუქის კალიუმის ფიქსაციას, ხოლო 

ფოსფორის ფიქსაციაზე გავლენას არ ახდენს. 

სასუქის ფოსფორისა და კალიუმის იონების ფიქსაციის ხარისხი სა- 

შემოდგომო და საგაზაფხულო ვადებში შეტანით პრაქტიკულად არ იც- 

ვლება. ფოსფორიანი სასუქებიდან ეს კანონზომიერება ვრცელდება მხო– 
ლოდ ფხვნილისებრ წყალხსნად ფორმებზე. გამონაკლისს წარმოადგენს 

ფოსფორიტის ფქვილი. იგი რაც ადრე იქნება შეტანილი მჟავე ნიადა-. 

გებში, მცენარისათვის მისაწვდომი ფოსფორის მით მეტი რაოდენობით 

ნაერთები დაგროვდება ნიადაგში გრანულირებული სუპერფოსფატის. 

შეტანა ნიადაგში არ შეიძლება თესვამდე დიდი ხნით ადრე. ამ დროს 

გრანულა იშლება და ნიადაგში ფოსფორის რეტროგრადაცია მატუ- 

ლობს. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ჩაკეთება მცირე სიღრმეზე. 

დაუშვებელია. ამ შემთხვევაში ეს სასუქები თავს იყრის ნიადაგის ზედა 

გამომშრალ ფენაში. მათ არ ახასიათებთ მოძრაობა ნიადაგში და ამიტომ 

მცენარე უზრუნველყოფილი არ არის ფოსფორითა და კალიუმით. ფოს- 
ფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანა საჭიროა ღრმად, იმ სიღრმე– 

ზე, სადაც ძირითადად განლაგებულია მცენარეთა ფესვები. 

ძირითადი (თესვის ან დარგვის წინა) განოყიერება. იგი უზროუნველ-– 

ყოფს მცენარის ნორმალურ კვებას ვეგეტაციის პერიოდში, განსაკუთ- 
რებით, ინტენსიური ზრდისა. ამ ფაზაში გაძლიერებულია მცენარის მო– 

თხოვნილება საკვები ელემენტებისადმი. ძირითადი განოყიერებისას გა– 
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მოიყენება სასუქის საერთო ნორმის მეტი რაოდენობა მისი შეტანა 
შეიძლება შემოდგომით ან გაზაფხულზე. ეს დამოკიდებულია ნიადაგურ 
და კლიმატურ პირობებზე, სასუქის თვისებებსა და სხვა ორგანიზაცი- 

«ულ საშუალებებზე. 

ნიადაგში სასუქის შეტანის სიღრმე დამოკიდებულია მანქანა-იარა- 

ღების გამოყენებაზე. სასუქის ღრმად შეტანა ხდება წინასახვნელიანი 

გუთნით ან მძიმე დისკოებიანი ფარცხით. წინასწარ თანაბარ სიღრმეზე 

მოხნულ ნაკვეთზე სასუქების ჩაკეთება შეიძლება კულტივატორით, 

რომლის თათები ზამბარებითაა დამაგრებული. 

ნიადაგის 1ე სმ სიღრმეზე გაფხვიერების დროს ნიადაგის 0–-5 სმ 

ფენაში ექცევა შეტანილი სასუქების დაახლოებით 80%. ეს ფენა ხშირ 
გამოშრობას განიცდის. ამიტომ ამ სიღრმეზე ფოსფორიანი და კალი- 
უმიანი სასუქების ჩაკეთება სასურველი არ არის. 

ძირითადი განოყიერებისათვის სასუქების შეტანის ოპტიმალური ვა- 

დების განსაზღვრა ძირითადად დამოკიდებულია ნიადაგის მექანიკურ 
შედგენილობაზე, ნიადაგში ტენის შემცველობასა და სასუქების თვისე- 
ბებზე. 

აზოტიანი სასუქებიდან ნიტრატული და ნიტრატულ-ამიაკური ფორ- 

მის სასუქები ჭარბი და საკმაო რაოდენობით ნალექებიან რაიონებში 

კორდიან-ეწერ, ტყის რუხ, გა ხოტუტულ და გაეწერებულ შაემიწებზე, 
სუბტროპიკული ზონის ეწერებზე, ყვითელმიწებზე, წითელმიწებსა და 

სხვა ნიადაგებზე უნდა შეიტანონ მხოლოდ გაზაფხულზე, უმჯობესია 

მცენარის ზრდის დაწყებისას, ამით აზოტის დანაკარგი მცირდება. იმის 
გათვალისწინებით, რომ ნიადაგში ნიტრატებს ახასიათებს მოძრაობა, 

მათი ღრმად ჩაკეთება აუცილებელი არ არის. 

ამიაკური აზოტი, გაზაფხულზე, თბილი ამინდის პირობებში, ნიტ- 

რიფიკაციას განიცდის. ეს პროცესი დაახლოებით ორ კვირაში მთავრდე– 
ბა. ნიტრატები იოლად მოძრაობენ სიღრმეში ატმოსფერული ნალექების 
ან სარწყავი წყლის გავლეჩით. 

მცირე ნალექებიან რაიონებში, ჩვეულებრივ, ტიპურ, სამხრეთის შავ- 
მიწებსა და წაბლა ნიადაგებზე აზოტიანი სასუქების შეტანა რეკომენ- 

დებულია შემოდგომით, მზრალად ხვნის დროს. ამ პირობებში გაზა- 

ფხულზე, მცირე სიღრმეზე შეტანილი აზოტიანი სასუქი თავს იყრის 

ზედა გამომშღალ ფენაში. მისგან მცენარე აზოტს ვერ ითვისებს, ამი–- 

ტომ აზოტიანი სასუქის ეფექტი ეცემა. ეს მოვლენა მკვეთრად არის გა- 

მოსახული იმ წლებში, როცა ხანგრძლივი დროის მანძილზე ნალექები 

არ მოდის. 

ზოგჯერ, მძიმე კორდიან-ეწერებზე ურჩევენ მყარი ამიაკური სასუ- 

ქების შემოდგომით შეტანას. ამ პერიოდში თუ ჰაერის ტემპერატურა 
10% ნაკლებია, მაშინ ნიტრიფიკაცია შენელებულია, მაგრამ ტემპერა- 
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ტურის მატებასთან ერთად ძლიერდება ნიტრიფიკაცია, რაც იწვევს აზო–- 
ტის დანაკარგს. ამიტომ ასეთ ნიადაგებზეც მყარი ამონიაკური სასუქე- 
ბის შეტანა უკეთესია გაზაფხულზე. ნალექებით კარგად უზრუნველყო- 

ფილ ზონაში, მძიმე და საშუალო მექანიკური შედგენილობის კორდიან- 

ეწერებზე თხიერი აზოტიანი სასუქების (ამიაკური წყალი და უწყლო 

ამიაკი) შეტანა შეიძლება შემოდგომით. 

ფოსფორიანი სასუქების შეტანა, ყველა შემთხვევაში, უმჯობესია 

შემოდგომით -–- მხრალად ხვნისას ან გაზაფხულზე –- ნიადაგის ღრმად 

გადახვნის დროს. 

კალიუმიანი სასუქების, განსაკუთრებით ქლორის შემცველი სასუქე- 
ბის შეტანა ყველა ნიადაგზე საჭირო შემოდგომით, მზრალად ხვნის 

დროს. ამ შემთხვევაში ზამთარსა და გაზაფხულზე მოსული ნალექების 

გავლენით ქლორი ჩაირეცხება ღრმა ფენებში. იგი სცილდება ფესვით 

გავრცელების ზონას და ნაკლებ უარყოფით გავლენას ახდენს ქლორო- 

ფობეული კულტურების ზრდა-განვითარებაზე. გაზაფხულზე კალიუმიანი 

სასუქების შეტანა დასაშვებია ქვიშა და ქვიშნარ ნიადაგებზე, ნალექე- 

ბით კარგად უზრუნველყოფილ რაიონებში. 

ნაკელი და კომპოსტები, ყველა კულტურის გასანოყიერებლად, ნია–- 

დაგში შემოდგომით -- მზრალად ხვნისას ან გაზაფხულზე –- ნიადაგის 

გადახენის დროს შეაქვთ. 

მშრალ რაიონებში უპირატესობა ენიჭება გადამწვარ ნაკელს, რად- 

განაც იგი ნაკლებად იწვევს ნიადაგის გამოშრობას, არაშავმიწა ნიაღაგე– 

ბიანი ზონისათვის –– ნახევრად გადამწვარ, ზოგჯერ ახალ ნაკელს. ახა–- 

ლი ნაკელის შეტანა უმჯობესია შემოდგომით, მხრალად ხვნის დროს. 

ჩრდილოეთის რაიონების მძიმე ნიადაგებზე საჭიროა ნაკელის უფრო 

ნაკლებ სიღრმეზე შეტანა, ვიდრე მსუბუქ ნიადაგებზე. ტენიან და მძიმე 

ნიადაგებზე ნაკლებ სიღრმეზე ჩაკეთებული ნაკელი უფრო ინტენსი- 

ურად იშლება, ვიდრე ღრმად შეტანილი, სადაც აერობული პროცესი 

სუსტად მიმდინარეობს. მშრალ რაიონებში ნაკელი უფრო ღრმად უნდა 

ჩაკეთდეს, ვიდრე ტენიან რაიონებში. 

სუბტროპიკულ ზონაში ნაკელი და კომპოსტები შეიტანება შემოდგო– 

მით ან გახაფხულზე. შემოდგომით უკეთესია ნახევრად გადამწვარი ნა–- 

კელი, გაზაფხულზე --- გადამწვარი ნაკელი ან კარგი ხარისხის კომპოსტი. 

მათი ნიადაგში ჩაკეთება უნდა მოხდეს ღრმად. 

ძირითადი განოყიერებისათვის სასუქების შეტანა შეიძლება მობნე- 

ვით ან ლოკალურად. ამჟამად სასუქებს ლოკალურად შეტანისათვის 

იყენებენ შემდეგ წესებს: 
1. მარცვლოვანი: კულტურების თესვის წინ სასუქების მწკრივში შე– 

ტანა სასუქის შემტანი მანქანებით. მრავალწლიანი მცენარეების დარგვის 
წინ ორმოებში სასუქების შეტანა. 
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"9." მარცვლოვანი კულტურების თესვისას, თესლთან ერთად სასუქის 

შეტანა მწკრივში გამომთესი მანქანებით ან კომბინირებული აგრეგატე– 
ბის გამოყენებით. მრავალწლიან ნარგავებში –– მცენარეთა დარგვისას 

სასუქების შეტანა ორმოებში; 
ჭ. დარგვის დროს კარტოფილის გასანოყიერებლად ძირითადი სასუ– 

ქის მწკრივში შეტანა, კომბინირებული სარგავი მანქანებით. 

გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სასუქების ლოკალურად შეტანა 

იწვევს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლის გადიდებას 3-- 
23% ფარგლებში, იმავე რაოდენობის სასუქების მობნევით შეტანასთან 

შედარებით. მაგრამ თესლბრუნვაში ლოკალური-–მწკრიული წესით სასუ–- 
ქის საშუალო და მაღალი ნორმების სისტემატური შეტანა, ამ წესით 
სასუქის გამოყენების ეფექტის შემცირებას იწვევს. 

ახლა დიდი ინტერესით ეკიდებიან ნიადაგში ფოსფორიანი და კალი- 
უმიანი სასუქების მარაგის შექმნას--–ფოსფორიანი და კალიუმიანი სა- 

სუქების მაღალი ნორმებით პერიოდულ შეტანას. ეს წარმოადგენს 
ძირითადი განოყიერების ერთ-ერთ წესს. ამ წესის არსი იმაში მდგომა- 
რეობს, რომ ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ არა ყოველ- 
წლიურად, არამედ რამდენიმე წლის ნორმა ერთჯერ. მაგალითად, შეაქვთ 
არა 60 კგ ჩ:05, ყოველწლიურად, არამედ 4 წლის მარაგი 240 კგ/ჰა 

ჩელა 4 წელიწადში ერთხელ. დღეისათვის ამ წესის მიმართ განსხვავე– 
ბული შეხედულებები არსებობს. ერთ შემთხვევაში ამ წესს უპირატე- 

სობა აქვს სასუქის ყოველწლიურად შეტანასთან. მეორე შემთხვევაში-- 

არ განსხვავდება ან თანაბარია მისი გავლენა ყოველწლიურად შეტანისა. 

ჰესამე შემთხვევაში, სადაც ფოსფორის ნიადაგში შთანთქმა ძლიერად 

მიმდინარეობს და კალიუმის გაძლიერებული ფიქსაცია ხდება, სასუქის 
სამარაგო შეტანა, ყოველწლიურად შეტანასთან შედარებით ნაკლებად 

ეფექტურია. 
სასუქების მარაგის სახით ნიადაგში შეტანის წესი წარმოების პირო- 

ბებში განსაზღვრულია: მას პირველ რიგში იყენებენ მრავალწლიანი 

ბალახების –– საფარი კულტურების; კულტურული საძოვრების; ცალკე- 

ული მეურნეობის ბაღების (რომლებსაც ბევრი სასუქი გააჩნიათ) გასა–- 

ნოყიერებლად. კალიუმიანი სასუქების შეტანა ქვიშნარ და ქვიშიან ნია- 

დაგებზე მარაგის სახით არ შეიძლება, რადგანაც მოსალოდნელია მათი 

ჩარეცხვა. გარდა ამისა, ამ დროს მოსალოდნელია მოსავალში კალიუმის 

შემცველობის გადიდება 3%-ზე მეტად, რაც უარყოფითად მოქმედებს 

ცხოველთა ორგანიზმზე. ამასთან ერთად, ქლორის შემცველი კალიუმი- 

ანი სასუქების მაღალი ნორმა იწვევს ქლორისადმი უარყოფითად მგრძნო– 

ბიარე კულტურების (ქლოროფომები) მოსავლის ხარისხის გაუარესებას. 

თესვის ან რგვის დროს (მწკრიული) განოყიერება. იგი ტარდება 

სათესი კულტურების თესვის დროს, თესლთან ერთად მწკრივში ან მცე– 
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ზწარეთა რგვის დროს ბუდნაში ან. ორმოებში, სასუქების შეტანით. ეს 
“არის! სასუქების ლოკალური 'მეტანა, საკვები ნივთიერებებით მცენარის 

უზრუნველყოფა ზრდის ახალგაზრდა ფაზაში, როცა მცენარე იწყებს 

ფესვებით კვებას და ფესვთა სისტემა ჯერ კიდევ სუსტად არის განვითა- 

რებული. ამ მხრივ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ფოსფორით 

კვებას. თესვის დროს განოყიერება იწვეს სუპერფოსფატიდან მცენა- 

რის მიერ ფოსფორის გამოყენების კოეფიციენტის ამაღლებას. იგი 

10--60% “შეადგენს და ზოგჯერ 80%-მდე აღწევს სასუქის შეტანის 

ნორმა როგორც წესი, დაბალია –– 5––10 კგ/ჰა თითოეული ელემენტი. 

ეს იმით არის გამოწვეული, "რომ როცა სასუქი თესლთან ერთად შეგ- 

ვაქვს ფოსფორი და კალიუმი სუსტად გადაინაცვლებს ნიადაგში. თუ 

თესლის ირგვლივ დიდი რაოდენობით სასუქი მოხედა, მაშინ ხსნარის 

კონცენტრაცია იზრდება და ის უარყოფითად მოქმედებს აღმონაცენზე. 

ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის მიმართ უარყოფით და- 

მოკიდებულებას იჩენს ყველა ახალგაზრდა მცენარე, მაგრამ მის მიმართ 

განსაკუთრებით მგრძნობიარეა სიმინდი, ხახვი, კიტრი, სტაფილო, ტურ- 

5ეფსი და „სხვ., ხოლო 'ნაკლებად მგრძნობიარეა კარტოფილი. მწკრიული 

განოყიერება მაღალ ეფექტს იძლევა მაშინ, თუ თესლსა და სასუქს შო- 
რის უშუალო კონტაქტი არ არის, არამედ სასუქი კარგად არის არეული 

ნიადაგში. ამას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს აზოტიანი და კალი–- 
უმიანი სასუქების გამოყენების შემთხვევაში. 

მწკრიულ განოყიერებაში მინერალური სასუქებიდან პირველი ადგი– 

ლი უკავია ფოსფორს. მას მნიშვნელოვნად ჩამოუვარდება აზოტიანი სა– 

სუქი, ხოლო კალიუმიანი სასუქები, იშვიათი გამონაკლისის გარდა (კალი– 
უმის მოყვარული მცენარეები), ეფექტს არ იძლევა, ზოგჯერ მოსავლის 

დაცემასაც იწვევს. აზოტიანი ,სასუქი კარგი წინამორბედი კულტურის 
შემდეგ მოსავლის გადიდებას არ იწვევს. 

მწკრიული განოყიერებისათვის იყენებენ გრანულირებულ მარტივ და 

ორმაგ სუპერფოსფატს, კომპლექსურ სასუქებს ––- ამოფოსს დიამო- 

ფოსს; ნიტროფოსს, ნიტროფოსკას, ნიტროამოფოსსა და ნიტროამოფოს- 
კას. მწკ0რიული განოყიერებისათვის რეკომენდებული არ არის მარტივი 

სასუქების ნარევის გამოყენება, რადგანაც ამ დროს წარმოიქმნება მწე– 

ტავი მასა, რომელიც არათანაბრად ნაწილდება კვების არეზე. თუ ძირი- 

თადი განოყიერების დროს გამოყენებული იყო სასუქების მაღალი 

ნორმა, მაშინ მწკრიული განოყიერების ეფექტი ეცემა, ზოგჯერ ქრება. 

კიდეც. 
მწკრივში ან ბუდნაში სასუქის მაღალი ნორმით შეტანა მოსავლის. 

გადიდებას არ იწვევს. 
გამოკვება ანუ თესვის ან რგვისს შემდეგი განოყიერება. ეს არის 

მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთი ძირითადი ხერხი. იგი 

–" 467



მცენარის კვების პირობების გაუმჯობესების საშუალებაა ზრდის ყველა 
ფაზაში. 

სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში ფართოდ არის გავრცელებული 
საშემოდგომო კულტურების ადრე გაზაფხულზე აზოტიანი სასუქებით 
გამოკვება, ასევე სათოხნი კულტურების ბამბის, შაქრის ჭარხლის, კარ– 

ტოფილის გამოკვება. 

გამოკეების ჩატარება აუცილებელია მაშინ თუ თესვამდე სასუქი 
შეტანილი არ იყო ან შეტანილი იყო მცირე ნორმით. გამომშრალ ნია- 
დაგებზე გამოკვება შედეგს არ იძლევა. გამოკვებისათვის "სასურველი 
არ არის ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გამოყენება, ნიადაგში 
მიგრაციის დაბალი უნარის გამო. გამოკვებისათვის გამოიყენება, რო- 

გორც მყარი მინერალური სასუქი, ისე მათი ხსნარი. სასუქის შესატანად 
იყენებენ სათეს მანქანებს ან მწკრივთა შორისების დამმუშავებელ მან– 

ქანებს სპეციალური მოწყობილობით და თვითმფრინავებს. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების გასანოყიერებლად 

მინერალური სასუქების ნორმების დადგენა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მაღალი და მყარი მოსავლის 

მიღება დამოკიდებულია მინერალური სასუქების სწორად გამოყენება- 
ზე. სასუქის ეფექტს, სხვა მრავალ პირობათა შორის, განსაზღვრავს ნია- 
დაგში შეტანილი სასუქის რაოდენობა. იგი უნდა პასუხობდეს მცენარის 
მოთხოვნას საკვები ელემენტების მიმართ, მთელი წლის მანძილზე. აქე– 
დან გამომდინარე, მინერალური სასუქების ნორმის დადგენა აგროქი- 

მიის ურთულეს და მნიშვნელოვან ამოცანას წარმოადგენს. დღეისათვის 
არსებობს სასუქის ნორმის შემდეგი ცნებები: ოპტიმალური, რა- 

ციონალური, ზღვრული. 

ოპტიმალური ნორმა სასუქის ისეთი ნორმა,ა რომელიც უზრუნ- 

ველყოფს კარგი ხარისხის მაღალი მოსავლის მიღებას; ყოველი ჰექტრი- 
დან მაქსიმალურ წმინდა შემოსავალს; თესლბრუნვის პერიოდში ნიადა- 

გის ნაყოფიერების ამაღლებას ან მის შენარჩუნებას. 

რაციონალური ნორმა მეურნეობის კონკრეტულ პირობებში საშუ- 

ალებას იძლევა 1 ჰექტარიდან კარგი და დამაკმაყოფილებელი ხარისხის, 

რაც შეიძლება მეტი მოსავლის მიღებას, იწვევს ნიადაგის ნაყოფიერე- 

ბის ინტენსიურ ამაღლებას და სასუქის გამოყენებით ეკონომიკურ 

ეფექტს. · 
სასუქის ნორმის გადიდება ყოველთვის სასარგებლო არ არის. არსე- 

ბობს ნორმის გარკვეული ზღვარი, რომლის შემდეგ 1 კგ საკეებ ელე– 

მენტზე მიღებული ნამატი მოსავლის ანაზღაურება მცირდება. თუ მე- 
ურნეობას სასუქი ცოტა გააჩნია, მაშინ უმჯობესია იგი გამოიყენოს 
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მცირე ნორმით დიდ ფართობზე და მიიღოს მეტი საერთო მოსავალი, 

ვიდრე მაღალი ნორმით მცირე ფართობზე, ამ დროს საერთო მოსავალი 
ნაკლები იქნება. 

ზღვრული ნორმა. ეს ისეთი ნორმაა, რომლის გამოყენება ფართო- 

ბის ' ერთეულზე უზრუნველყოფს დასაშვები ხარისხის მაქსიმალურად 

მაღალი მოსავლის მიღებას. იწვევს სასუქების გამოყენებაზე გაწეული 
დანახარჯების ანაზღაურებას (თვითანაზღაურებას). 

სასუქის ასეთი ნორმის გამოყენება ყოველთვის გამართლებული არ 

არის. არის გამონაკლისი. იგი ეხება ისეთ კულტურას, რომელთა მოყ- 

ვანა ნიადაგური და კლიმატური პირობებით განსაზღვრულია, მაგრამ 

მათ პროდუქციაზე საზოგადოებრივი მოთხოვნილება დიდია. ამ პირო- 

ბებში დიდი მნიშვნელობა აქვს ფართობის ერთეულზე რაც შეიძლება 

მეტი მოსავლის მიღებას. ამ ჯგუფის კულტურათა რიგს მიეკუთვნება 

თითქმის ყველა სუბტროპიკული კულტურა. 

სასუქის მაღალი ნორმა სასარგებლო არ არის. ცალკეული ნიადაგუ- 
რი და კლიმატური ზონისათვის საჭიროა მინერალური სასუქის გამოყე– 
ნების ზღვრის დადგენა, წინააღმდეგ შემთხვევაში მემცენარეობისაგან 
მოსალოდნელია ზარალის მიღება, პროდუქციის ხარისხის გაუარესება 

და გარემოს გაჭუჭყიანება. 

მინერალური სასუქების ნორმების დადგენა მინდვრის 

ცდების მონაცემებისა და აგროქიმიური პარტოგრამების 

გამოქენებით 

სამეცნიერო-კვლევითი ორგანიზაციების მიერ, მინდვრის ცდების 

მონაცემების საფუძველზე, დამუშავებულია რეკომენდაციები სხვადა–- 

სხვა კულტურის განოყიერებისათვის, სასუქის საშუალო ნორმები, ზო- 

ნების მიხედვით. 

მაგალითისათვის მოვიყვანოთ სასუქების საშუალო ნორმა კორდიანი 
ეწერი ნიადაგების ინტენსიური ქიმიზაციის რაიონებისათვის (ცხრ. 79). 

ფოსფორისა და კალიუმის რეკომენდებულ ნორმებს კორექტირება 

უნდა გაუკეთდეს. აქ მხედველობაშია მისაღები ნიადაგის უზრუნველ- 

ყოფა ფოსფორისა და კალიუმის შესათვისებელი ფორმებით. ამ მიზნი– 

სათვის იყენებენ შესწორების საორიენტაციო კოეფიციენტს (ცზრ. 80). 

აზოტიანი სასუქების ნორმების კორექტირება ხდება ნიადაგში, ფოს– 
ფორის მოძრავი ფორმების შემცველობის მიხედვით. საქმე ისაა, რომ 

ნიადაგში უმეტესად აზოტის შემდეგ მინიმუმშია ფოსფორი. ამავე დროს 
აზოტის მიმართ ჯერჯერობით კარტოგრამის შედგენა არ ხდება. როცა 
შესწორების კოეფიციენტი ერთის ტოლია, მაშინ სასუქის ნორმა უცვ- 

ლელად რჩება, გარდა ამისა, მწკრიული განოყიერებისათვის სასუქის 
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ა) -. .ა.– 

0 ხრი ლი 79. ზოგიერთი კულტურების" განოყიერებისათვის სასუქების 

საშუალო ნორმები კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე ' 
  

  

  
  

    
  

  

  

    

  

    

C / მინერალური სასუქი კგ/ჰა. · 
რ ი : კულტუერა კელ ტ · IM : 1 ნაშა · | 1.0 

საშემოდგომო | _ __ · მეიერი ზე 20–-30 100120 | 80--100 | 40–-60 

სამყურასა დღა ტიმოთელას | _ | 70--100 · | 100––120 | 100--120 
შემდეგ 

საგაზაფხულო მარცვალი | – | 80–-120 | 80––-100 | 60--80 

საბოჭკოე სელი | – | 20-40 L 60––90 80--100 

კარტოფილი 30-–-40 | 100–--120 | 80––100 | 100––120 

სიმინდი და სხვა სასილო- · | | : 
30--40 –-12 – 80-––100 სე კულტურები | 100–-120 | ბზ0--100 | 80 

საკვები ძირხვენები | ვი ქე |:·180--220 | 120--150 | 180–-220 

კომბოსტო | ვ0-40 | 150--180 | 8ზ0--)00 | 150--I80 
  

ცხრილი 80. სასუქის ნორმების შესწორების კოეფიციენტი ნიადაგში: 

ფოსფორისა და კალიუმის მოძრავი ფორმების შემცველობის გათვალისწინებით 
  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

ნიადაგში საკვები ნივთი მარ ოვანი რე- 
ერების შემცველობა ქარ- ბი, მელი, ბალახები სა- ბოსტნის., 

ტოგრამების მიხედვით თოჩგნი კულტურები კულტუღები. 

აზოტიანი სასუქები 

ჩა0ჯ 
ძლიერი დაბალი · 1,2. _ 

” დაბალი 1.? 1,1 1,2. 

საშუალო 1,0 : 1,0 

ამაღლებული | 59 ' 1,0... 
მაღალი 0,8 0,9 , 

ძლიერ მაღალი 0,7 0,8 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები 

ი,0, ან LC.0 
ძლიერ დაბალი 15 _ 

დაბალი 19-83. 1,5 
სამშეალო (0 1,2--I,3 

ამაღლებული 0,7--0,8 1,0 

მაღალი ” 0,4--0,06 0,7--0,8. 
ძლიერ მაღალი L0,1--–0,3 0,4-–0,6     
დოზა შესწორების გარეშე გამოიყენუბა. 79-ე ცხრილში მოცემული სა- 

სუქის ნორმები გაანგარიშებულია სხვადასხვა კულტურისაგან: შემდეგი 

მოსავლის მიღებაზე: მარცვალი –“ 30--35 ც. სელის ბოჭკო –- 6-8, 

კარტოფილი -– 200-–250, ძირხვენები –– 400---500, სიმინდის 'მწვანე 

მასა –– 350--–400, კომბოსტო –– 500-––600 ც/ჰა.



თუ სასუქის რეკომენდებული ნორმა დადგენილია მინდვრის ცდაში, 

სადღაც ნიადაგი შეიცავდა გარკვეული რაოდენობით მოძრავ ფოსფორსა 
და კალიუმს, მაშინ წარმოების პირობებისათვის საჭირო იქნება ნორმის 
კორექტირება კონკრეტული მინდვრის ნიადაგის კლასის “შესაბამისად. 

თუ ნიადაგის კლასი -– წარმოების პირობებში, მოძრავი ფოსფორისა და 

კალიუმის შემცველობის მიხედვით საცდელი ნაკვეთის ნიადაგის კლასი- 

საგან 1 ან 2 მაჩვენებლით განსხვავდება, მაშინ ფოსფორის ან კალიუმის 

ნორმა იცვლება + 25 ან 50%-ით, ხოლო აზოტისა + 10 ან 20%-ით. 

ამავე დროს აზოტის ნორმის კორექტირება, როგორც წესი, ხდება იმ 

ელემენტის მიხედვით, რომელიც აზოტის შემდეგ პირველ მინიმუმშია 
ნიადაგში. ეს საშუალო და მძიმე“ მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებ– 
ზე –– ფოსფორის, ხოლო მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადა–- 
გებზე –– კალიუმის მიხედვით) ხდება. 

სუბტროპიკული კულტურების განოყიერებისათვის ამჟამად არსე– 
ბული რეკომენდაცია დაფუძნებულია სასუქის ნორმებზე, რომელიც ემ- 
ყარება ნიადაგში საკვები ელემენტების შემცველობას, მისი შესწორების 
კოეფიციენტს, მცენარეთა ასაკსა და მოსავლის დონეს. 

ცხრილი 81. ნიადაგის ჯგუფები აზოტის, ფოსფორის, კალიუმის შემცველობის 

მიხედვით (მგ 100 გ ნიადაგზე, 0--20 სმ ფენაში) 
  

  

  

        

საქართეელოს სსრ აზერბაიჯანის სსრ 

აზოტის 

საკვები ელე– ჩ.0, L0 )ჰიდროლ-| ჯ,0, L,0 
მენტებით უზ– გებადი. 

აერთე 
რუნველყოფის L §, 

2 5 

დონე 2 2 5% = 3 38 38 35286 145136 6385 # 
გ C 1 2 აღ 2 6 8 

§8512525155158) 582 158 ჯ8 25138 

"ძლიერ | 
დაბალი <15 <1 <5 <15 –_ –_ –_ – – 

დაბალი – 1-2 | 5=-15|15––25 20 15 10 5 10 

საშუალო (30-50 2--3 15--2525--35| 20-30 |15- 3010--20. 5--1910--20 

შაღალი >50 >3 |) >25” >, 230 | 230, :>20, >>15 >>20       
ჩაისა და დაფნის სრულმოსავლიანი პლანტაციები, ციტრუსებისა და 

ტუნგის მოსავლიანი ბაღები იყოფა საშუალო და მაღალმოსავლიან პლან– 
ტაციებად და ბაღებად. ამ მაჩვენებლების მიხედვით მოსავალი შეადგენს 
(ცხრ. 82): 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქებს ნორმების კორექტირება 

ხდება ნიადაგში ჩა05 და M:0-ს შემცველობისა და კულტურათა მოსავ- 
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ლის დონის მიხედვით. ამ მიზნისათვის იყენებენ შესწორების კოეფიცი- 

ენტს (ცხრ. 83). 

ცხრილი 82. სუბტროპიკული კულტურების მოსავლის დონე ც/ჰა 
  

  

  

  

  
  

, კეთილშობილი 
მოსავლის დონე სას იწეანე ცეტოუსები ტენგი ი დაფნა 

სოფი კოფ (მშრალი ფოთოლი) 

საშუალო 31-80 81-–100 | 41-50 16–-20 

მაღალი 81--150 101––200 51--70 21––30       
ცხრილი 81, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქებიხ შესწორების 

კოეფიციენტი 
  

ნიადაგის საკეები მოსავლის დონ ე 
ელემენტებთ უზორუნ- | ლ ველყოფის დონე საშუალო | მაღალი 
  

ძლიერ დაბალი 1,25 1,50 
დაბალი 1,00 1125 

საშუალო 0,50 0,7 
მაღალი 0,30 0,50 

წითელმიწა ნიადაგებზე ჩაისა და დაფნის პლანტაციების გასანოყი- 
ერებლად ფოსფორის საშუალო ნორმად მიჩნეულია უ:0:--150 კგ/ჰა კა– 

ლიუმისა –– 120 კგ/ჰა #:0. სუბტროპიკულ ეწერებზე 100--100 კგ/ჰა. 

ჩე0ა და #0. ციტრუსებისა და ტუნგის ბაღებში –-.100--120 კგ/ჰა 

ნე05 და #20. სასუქების ეს რაოდენობა ნიადაგში შეიტანება ამ ელე- 

მენტრა დაბალი შემცველობის დროს და მას ერთმაგ ნორმას უწოდე- 
ბენ. საკვები ელემენტების ძლიერ დაბალი შემცველობის დროს სასუქის 

საკვები ელემენტების ერთმაგი ნორმა მრავლდება კოეფიციენტ 1,75-ზე, 

საშუალო შემცველობისას –- მცირდება 1,75-ჯერ, ხოლო მაღალი შემ- 

ცველობისას ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები არ შეიტანება. 

აზოტიანი სასუქის ნორმა სრულმოსავლიანი პლანტაციებისა და მო– 

სავლიანი ბაღების განოყიერებისათვის იცვლება მოსავლის დონის შე- 

საბამისად (ცხრ. 84). 

ჩაის მაღალმოსავლიანი ჯიშებისა და კლონების 5 ტ(-ზე) მეტი მოსავ– 

ლის შემთხვევაში აზოტიანი სასუქის ნორმა 50 კგ/ჰა აზოტით იზრდება. 

ცდაში მიღებული მოსავალი ყოველთვის არ შეესაბამება წარმოების 

პირობებში მიღებულ სასუქის ეფექტს. დადგენილია, რომ მცირე დანა– 

ყოფებზე სასუქი უფრო მაღალ ეფექტს იძლევა, ვიდრე წარმოების პი– 
რობებში დიდ ფართობზე. მაგალითად, მარცვლოვანი კულტურების 
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ცხრილი 384. აზოტიანი ხასუკქიხ წორმები მოსავლიანი ნარგაობის 

  

  

    

  

  

  

გასანოყჟიერებლად 

ჩაი კეთილშობილი დაფნა ციტრუსების ტუნგი 

რესპებლიკ | ფოთლ“! ნორმა, | მშრალი ფო- | ნორმა, ნაყოფი, ნორმა, 
) ც/შა “| კგ/ჰა | თოლი, ც/ჰა| კგ/ჰა კგ/ხეზე | კგ/ხეზე 

<50 20ე <20 150 5.10 200 
50–100 250 21-––50 200 11-15 250 

საქართველოს 101-––150 300 51 და> 250 16-––20 300 

სსრ >151 350 – – 21 და> 450 

40-80 250 <-20 200 2-5 200 
80-––100 300 21--50 250 6-7 250 

აზერბაიჯანის 101––120 350 ->5) 300 ზ8--10 300 
სსრ 12) 400 _ – 11 და> 450 

ტაჯიკეთის 6 წელზე 
სსრ მეტი ასაკის 500 

ყველა ბაღში 

<-:50 250 <-:30 200 2-5 200 

რსფსრ 50–-100 300 31--60 250 6-7 250 

(კრასნოდარის 101 და> 350 61 და> 300 8--10 300 
მხარე) –_ –_ –_ 11 და> 452             

მოსავალი წარმოების პირობებში 30%-ით და კარტოფილისა 50%-ით: 

ნაკლებია, ვიდრე საცდელ ნაკვეთზე მიღებული მოსავალი. 

მიუხედავად დიდი პერსპექტივისა, ამ მეთოდზე სრული დაყრდნობა. 

არ შეიძლება, რადგანაც სასუქის ნორმის განსაზღვრისათვის იგი სრულ 
ინფორმაციას არ იძლევა. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების განოყიერებისათვის სასუქის. 

ნორმებს ასევე ადგენენ ცდისაგან მიღებული შედეგების მათემატიკური: 

დამუშავებით. ამ შემთხვევაში დიდი მნიშვნელობა აქვს მრავალფაქტო-. 

რიან მინდვრის ცდებს, იგი უფრო სრულ ინფორმაციას იძლევა სასუქის 

ნორმის დასადგენად. მრავალფაქტორიანი მინდვრის ცდის შედეგის მა– 

თემატიკური დამუშავება შემდეგი თანმიმდევრობით ტარდება: 1. ცდის 

ზედეგების დამუშავება მრავლობითი რეგრესიით; 9. მათემატიკური მო– 

დელის შერჩევა; ვ. საწარმოო ფუნქციის დამუშავება; 4, სხვადასხვა. 
მაჩვენებლებს შორის კორელაციის კოეფიციენტის გაანგარიშება. 
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მინერალური სასუქების ნორმების დადგენის გაანბარიშებითი 
მეთოდები 

მინერალური სასუქების ნორმის დადგენა გეგმიური მოსავლისათვის 

(ელემენტური ბალანსის მეთოდი). ამ მეთოდის საფუძველია მცენარის 
მიერ ძირითადი და თანამგზავრი მოსავლის ერთეულით (10 ან 100 (ც/ჰა) 
ნიადაგიდან საკვები ნივთიერებების გამოტანა (ხელმძღვანელობენ საცნო- 
ბარო მონაცემებით); მცენარის მიერ ნიადაგის, სასუქის ან მცენარეული 
ანარჩენების (ფესვი, წამონაზარდი და სხე. ანარჩენი) საკვები ნივთიერე– 
ბების გამოყენების კოეფიციენტი. გეგმიური მოსავლის მისაღებად სა- 
კვები ელემენტების მარაგის შევსება ნიადაგში ხდება ორგანული და 
მინერალური სასუქების შეტანით. 

სასუქის ნორმის გაანგარიშებისათვის საორიენტაციო კოეფიციენტი 
მოცემულია მე-80 და 83-ე ცხრილებში, სასუქის შემდგომი მოქმედება 
ნაჩვენებია 77-ე ცხრილში. ადვილადპიდროლიზებადი ნაერთებიდან აზო– 
-.ტის გამოყენების კოეფიციენტი უდრის 0,2, ანუ 20%. 

მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვები ნივთიერებების გამოყენების კო- 
ეფიციენტი ცვალებადობს მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების, 
ნიადაგის ტიპისა და ნიადაგში ნივთიერებათა განსაზღვრის მეთოდების 
მიხედვით (ცხრ. 76). სასუქის ნორმის დადგენისათვის მათი გათვალის–- 

წინება აუცილებელია. 
განვიხილოთ ელემენტური ბალანსის მეთოდი კონკრეტულ მაგა- 

·ლითხე. 

ამ მაგალითის ამოხსნისათვის საჭიროა შემდეგი მონაცემები: 

1. გეგმიური მოსავალი, ც/ჰა; 

95. ნიადაგის ტიპი და მექანიკური შედგენილობა; 

8. კარტოგრამის მონაცემები (შედგენილი ორი წლის პერიოდში), 
რიადაგში მოძრავი ჩა0ა და გაცვლითი M-0 შემცველობა, მგ/100 გ ნია- 

დაგზე, განსაზღვრის მეთოდი; 
4. ნიადაგში შესატანი გეგმით გათვალისწინებული ორგანული სასუ- 

„ქების რაოდენობა, ტ/ჰა; 

8. ორგანულ სასუქებში M, ,ხე0ვ-ისა და X2:0-ს შემცველობა, %; 
6. თესლბრუნვის რგოლი, რომელშიც გათვალისწინებულია გეგმი- 

ური მოსავლის მიღება; 

7. თესლბრუნვაში ცალკეული კულტურების გასანოყიერებლად გამო– 

ყენებული მინერალური სასუქების (MLI) რაოდენობა, კგ/ჰა; 

ს. თესლბრუნვაში მრავალწლიანი ბალახების ყოველწლიური მოსავა- 
ლი (თივა), ც/ჰა. 

დავუშვათ, დაგეგმილი გვაქვს 50 ც სიმინდის მარცვლისა და თანა- 

მგზავრი მოსავლის (ჩალა) მიღება. ნიადაგი საშუალო თიხნარია, მოძრა- 

ვი ჩელვ-ის შემცველობა მასში შეადგენს 5-7 მგ, ხოლო გაცვლითი



ცხრილი 85. მცენარეთა მიერ ნიადაგისა და სასუქის საკეები ნივთიერების 

გამოყენების კოეფიციენტი (%, კორდიან-ეწერი და ტყის რუხი ნიადაგებისათვის) 
  

ნიადაგიდან 

ასე მინერალური ს-ს-- |) ორგანული სასუქე- 

კულტურა და მეტი შემ. ქებიდან  –– პირეელ ბიდან –– პირველ 
ცველობის წელ წელს 
დროს") 
  

ჩ.0. | 0 | M I0.0."“ «.0 1 M I ჩ.0, | M-0 
მარცვლოვნები, ერთწლი- 

ანი და მრავალწლიანი | 
ბალახები 5 10 |50-––60|15--25|40–-50- 20 20 |40–50 

სათოზნი კულტურები – 
კარტოფილი, ძირხვენე- 
ნები სასილოსე მცე- 
ნა“ეები 

კომბოსტო 

სელი 
სტაფილო, საკვები ქარ- 

ხალი, პომიდორი 
კიტრი 

2 |6C--7020--25|50--70!'20--25L| 30 |50--60 
20 |60--70 20 |60-70 (20-25) 30 60 

30--40|10-––1 5I30-–40 – –_ =       ი
თ
 

თ
ა
თ
ი
თ
 

ღღ
 

| 10 |50-060)15–2C|50-–-60- 20 20 50 
5 |30–-40|10––151)30--40|15–-20| 20 30 

Mე0--6–8 მგ/100 გ ნიადაგზე –– ონიანის მეთოდით. ნაკვეთზე გეგმით 

გათვალისწინებულია 20 ტ/ჰა ორგანული სასუქის შეტანა რომელიც 

შეიცავს: M -0,5; ხა0ე –– 0,25 და IC:0 –– 0,6%. 

სიმინდის გეგმიური მოსავლისათვის ამ მონაცემებზე დაყრდნობით 

ხდება მინერალური სასუქების ნორმის დადგენა. 

ცნობილია, რომ 10 ც სიმინდის მარცვალს, ჩალასთან ერთად, ნიადა- 

გიდან გამოაქვს: აზოტი –- 34, ფოსფორი -–- 12 და კალიუმი 37 კგ. ამ 

საცნობარო მასალებზე დაყრდნობით 50 ც/ჰა სიმინდის მოსავალი (ჩა– 

ლასთან ერთად) ნიადაგიდან გამოიტანს: M--170, ჩე0:--60 და #50 –-– 

185 კგ. პრაქტიკაში ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შემდგომ- 

ქმედება იანგარიშება არა უმეტეს ორი წლით, აზოტიანი სასუქებისა –– 

ურთი წლით. ორგანული სასუქებისა და პარკოსანი მცენარეების ანარ- 

ჩენების აზოტის შემდგომქმედება, ყველა შემთხვევაში, აუცილებლად 

უნდა ვიანგარიშოთ პირველი წლის მოქმედების მიხედვით, რადგანაც 

კარტოგრამას ნიადაგში აზოტის მოძრავი ნაერთების შემცველობაზე არ 

ადგენენ. 
"მოცემულ მაგალითში სიმინდი ითესება, სამყურასა და ტიმოთელას 

  

« საკვები ელემენტებით ნიადაგლს, დაბალი უზრუნველყოფისას კოეფიციენტი 

1,5--2-ჯერ იზრდება; 
«++ მწკრიული განოყიერებისას სუპერფოსფატიდან გამოიყენება 60% I:0ჯ.. 
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ნარევის გამოყენების შემდეგ, ხოლო თივის საერთო მოსავალი ორ წე– 
ლიწადში შეადგენს 8 ც/ჰა (40X2). დადგენილია, რომ 1 ტ თივა “ნია– 

დაგში ტოვებს ანარჩენების აზოტს 10-–-15 კგ/ჰა. აქედან გამომდინარე, 

მრავალწლიანი ბალახების ანარჩენებით, მოცემულ შემთხვევაში, ნიადაგ– 

ში დარჩება დაახლოებით 120 კგ/ჰა აზოტი. ბალახების შემდეგ, სიმინდს 

შეუძლია შეითვისოს მცენარეული ანარჩენების აზოტის დაახლოებით 
25% ანუ 30 კგ/ჰა. 

მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების გამოყენება შემ– 

დეგნაირად განისაზღვრება. დავუშვათ, კარტოგრამის მიხედვით ნიადაგი. 
შეიცავს საშუალოდ 6 მგ სე0ე და 7 მგ IC:0. 100 გ ნიადაგზე. შესაბამი– 

სად 1 ჰა ფართობის სახნავ ფენაში იქნება: ჩე0§ 180 (6X30) და #-:0: 

210 (7X30) კგ/ჰა. სიმინდს შეუძლია ნიადაგიდან გამოიყენოს მოძრავი 

ფოსფორის დაახლოებით 5% ანუ 9 კგ და გაცვლითი კალიუმის 10% 

ანუ 21 კგ (ცხრ. 85). ძნელია მცენარის მიერ ნიადაგიდან აზოტის გამო– 

ყენების განსაზღვრა. ეს შეიძლება ორი ხერხით ამოიხსნას. 

პირველი ხერხი -- აზოტის გამოტანის განსახლვრა ნიადაგში აზოტის 

შემდეგ პირველ მინიმუმში მყოფი ელემენტის მიხედვით. მაგალითად, 

საშუალო თიხნარ, კორდიან-ეწერ ნიადაგზე პირველ მინიმუმშია აზოტი, 

მეორე მინიმუმში, როგორც წესი, ფოსფორი იმყოფება. მცენარის მიერ 

ფოსფორი გამოიყენება 9 კგ, მას შეუძლია უზრუნველყოს 7-8 ც/ჰა 

სიმინდის მოსავლის მიღება (1 ც სიმინდს ჩალასთან ერთად გამოაქვს 

1,2 კგ ჩელა). თუ ნიადაგი ქვიშა ან ქვიშნარია., მეორე მინიმუმში, რო– 

გორც წესი, კალიუმი იქნება. ამ შემთხვევაში მოსავლის შესაძლებელი 

რაოდენობა კალიუმის მიხედვით უნდა დადგინდეს, შესაბამისად, აზო–- 

ტის გამოტანაც ამ ელემენტის მიხედვით უნდა განისაზღვროს. 

მეორე ხერხი -- ნიადაგში აზოტის ადვილადჰიდროლიზებადი ნაერ–- 

თებიდან მცენარის მიერ გამოყენებული აზოტის განსაზღვრით. ნიაღაგში 

აზოტის ადღვილადჰიდროლიზებადი ნაერთების შემცველობის შესახებ 

აგროქიმიური ანალიზის მონაცემები თუ არ გაგვაჩნია, მაშინ შეიძლება 

შემდეგი მაჩვენებლებით ვიხელმძღვანელოთ. მიჩნეულია, რომ ნიადაგში 

აზოტის ადვილად ჰიდროლიზებადი ნაერთების შემცველობა იცვლება 

ნაყოფიერების შესაბამისად. იგი საშუალო ნაყოფიერების ნიადაგში შე–- 

ადგენს 4--6 მგ, ამაღლებული ნაყოფიერების ნიადაგებში -–– 6-––8 მგ და 

მაღალი ნაყოფიერებისაში –– 8–-10 მგ/100 გ ნიადაგზე. ამ მაგალითში 

100 გ ნიადაგმი დაახლოებით 5 მგ აზოტის აღვილად ჰიდროლიზებადი 

ნაერთებია. იგი 1 ჰა სახნავ ფენაზე შეადგენს დაახლოებით 150 კგ/ჰა 

(5X30) ადვილად ჰიდროლიზებად აზოტს. სიმინდს შეუძლია ნიადაგი–- 

დან გამოიყენოს დაახლოებით 20% ანუ 30 კგ აზოტი ადვილადჰიდრო–- 
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ლიზებადი ნაერთებიდან. სიმინდისათვის მინერალური სასუქების წლი- 
ური ნორმის გაანგარიშების მსვლელობა შეიძლება შემდეგი სქემით: 
  

მაჩვენებლები? M ნა0. #20 

  

2. 

· სიმინდის მარცვლის 50 

„ მინერალური 

ური მოსავლით თანამგზავრ მოსა- 

ეალთან ერთად საკვები ელემენტე- 
ბის გამოტანა, კგ/ჰა. 

ადრე შეტანილი MეიეიMვე შემდგომ- 

ჰმედება, კგ/ჰა. 

„ ნიადაგის საკვები ელემენტების გა- 
მოყენება (აზოტის ჰიდროლიზება- 
დი ნაერთები-5, მოძრავი რაCX--6, 
გაცელითი M:0-7 მგ/100 გ ნიადაგ- 
ზე), კგ/ჰა. 

· 20 ტ/ჰა ორგანული სასუქის გამოყე- 
ნებით ნიადაგში შეტანილი საკვები 

ელემენტები, კგ/ჰა. 

· რრგანული სასუქების შეტანის პირ- 
ეელ წელს საკვები ელემენტების გა- 
მოყენება, კგ/ჰა. 

· ნიადაგში შეტანილი მინერალური სა- 
სუქების საკვები ელემენტები, კგ/ჰა. 

სასუქებისს შეტანის 
პირველ წელს მცენარის მიერ საკეე- 
ბი ელემენტების გამოყენების კოე- 

ფიციენტი, 

„ მცენარის მიერ სასუქის საკვები ელე- 
მენტების გამოყენებსს კოეფიციენ- 
ტის გათვალისწინებით შესატანი სა- 
კეები ელემენტები, კგ/ჰა. 

/ჰა გეგმი- 
გზ 

170 

30(20%) 

100 

20(20%) 

120 

65 

120-100 

60 

9(10%) 

9(5%) 

50 

15(30%) 

27 

20 

27-100 
=135     =200 

60   20 

:92.100   

185 

12(20%) 

21(10%) 

120 

60(50%) 

92 

60 

_ 

გაანგარიშებითი ნორმები უნდა დამრგვალდეს 5 ან 10 კგ-მდე სი- 

ზუსტით. საკვები ნივთიერებების ნორმები მინერალური სასუქების ნია– 
დაგში შესატანად უნდა გაანგარიშდეს ფიზიკურ მასაზე, შეიძლება მისი 
გადაანგარიშება სტანდარტულ სასუქზედაც. 

ფიზიკურ მასაზე. ამ მიზნით იყენებენ ფორმულას: ფ. მ.= > 
ა.100 
  

სადაც ა ნიადაგში შესატანი საკვები ელემენტის ნორმაა, კგ/ჰა ან ც/ჰა; 

ბ –– საკვები ელემენტის შემცეელობა სასუქში, %; 
100--–მთლიან მასაზე გადასაანგარიშებელი რიცხეი. 

  

"· თუ სიმინდი პარკოსანი ბალახების შემდეგ ითესება, მაშინ ყოველ ტონა თივის 
მოსავალზე მხედველობაში მიიღება 10--15 კგ ახოტის 25%. 
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ვთქვათ, 200 კგ/ჰა აზოტი გვინდა შევიტანოთ ამონიუმის გვარჯილის 
სახით, მაშინ ეს ფორმულა შემდეგ სახეს მიიღებს: 

MM,M0, ფ. მ.= “ო01ე   = 588 კგ ან 5,9 ც/ჰა; 

ან 135 კგ ჩელა-ის შეტანისას სუპერფოსფატის სახით: 

C2(900ე, ფ. მ 2000 =675 კგ ან 6,7 ც/ჰა; 

ან 155 კგ #:0-ის შესატანად ქლოროვანი კალიუმის სახით;. 

  =258 კგ ან 2,6 ც/ჰა. 

სტანდარტულ სასუქზე. სტანდარტად მიღებულია: აზოტიანი სასუქე– 

ბისათვის –– 20.5%-იანი ამონიუმის სულფატი, ფოსფორიანისათვის –– 

18,7%-იანი სუპერფოსფატი და კალიუმიანისათვის –– 41,6%-იანი კალი– 
უმის მარილი; სასუქების სტანდარტულ სასუქზე გადაანგარიშება შემ– 

დეგნაირად ტარდება: 

200 - 100 
აზოტიანი სასუქებისა = “== =980 კგ ან 9,8 ც/ძა; 

ფოსფორიანი სასუქებისა= –ეეე. = 720 კგ ან 7,2 (C/ჰა; 

კალიუმიანი სასუქებისა= 22:00 _ 370 კგ ან 3,7 ტ/ჰა. 

მინერალური სასუქების ნორმის განსაზლვრა გეგმიური ნამატი მო–- 

სავლის მიხედვით. ამ მეთოდის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს: აგ–- 

როქიმიური ცდების მონაცემების საფუძველზე, გარკვეულ ნიადაგურ და. 

კლიმატურ პირობებში, უნდა ვიცოდეთ, კულტურათა მოსავალი უსა- 

სუქო და ორგანული და მინერალური სასუქებით განოყიერებულ ნაკვე– 

თებზე. მათი დაპირისპირებით უნდა დავადგინოთ ნამატი მოსავალი. სა–- 

სუქის ნორმის კორექტირება ხდება ნიადაგმი„ საკვები ნივთიერების 

მოძრავი ფორმების შემცველობის მიხედვით, რისთვისაც იყენებენ შე– 

საბამის შესწორების კოეფიციენტს (იხ. ცხრ. 80). განვიხილოთ ამ მე– 

თოდით მინერალური სასუქის ნორმის განსაზღვრა ზემოთ აღწერილ-· 

მაგალითზე. | 

სიმინდის მარცვლის მოსავალი გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე შეადგენს 

10 ც/ჰა განოყიერებულზე –– 4? ც/ჰა ნამატი მოსავაეალი ტოლია 

40-10=30 ც/ჰა. იგი შეადგენს გეგმიურ ნამატ მოსავალს. საცნობარო 

მონაცემებით ვიცით, რომ 10 ც სიმინდს თანამგზავრ მოსავალთან ერ-- 
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თად ნიადაგიდან გამოაქვს: აზოტი –– 34 კგ, ჩაე0§ა ––- 12 კგ და IX50 –-– 
37 კგ. სასუქის ნორმის დადგენა ხდება ამ მონაცემებზე დაყრდნობით, 
შემდეგი სქემის მიხედვით: 

  

მაჩვენებლები M I-2X6 150 

  

საკვები, ელემენტების გამოტანა 30 
ც/ჰა სიმინდის მარცვლისა და თანა- 
მგზავრი გეგმიური ნამატი მოსავლით, 
კგ/ჰა. 102 3ტ 111 

ადრე შეტანილი MაინალMნე შემდგომ- 
ქმედება, კგ/ჰა. – 9(10%) 12(20%) 

ნიადაგში შეტანილი 20 ტ/ჰა ორგა- 
ნული სასუქიდან მცენარის მიერ პირ- 

ველ წელს საკვები ელემენტების გამო– 
ყენება, კგ/ჰა. 20(20%) 15(30%) 60(50%2) 

ნიადაგში შესატანი მინერალური სა- 
სუქის საკვები ელემენტის საჭირო რა- 
ოდენობა, კგ/ჰა, 82 12 39 

მინერალური სასუქებიდან მცენა- 
რის მიერ საკვები ელემენტების გამო- 
ყენებს კოეფიციენტი პირველ წელს, 
%. 60 20 60 

მინერალური სასუქის საკვები ელე- 
მენტების ნორმა მცენარის მიერ მათი | ც).160 12.100 39.100 
გამოყენების კოეფიციენტების გათვ>- = 140; –--=60; = 
ლისწინებით, კგ/ჰა. 60 20 60 

    

სასუქის ნორმის კორექტირება ნია- 
დაგის კქოფიერების გათვალისწინებით 
(ცხრ. 80 140.1=140; |60-1,5=90; | 65-1,3=80       

მინერალური სასუქების ნორმების დადგენა თესლბრუნვაში საკვები 

ნივთიერებების ბალანსის ნორმატივების გამოყენებით. ნიადაგში საკვე- 

ბი ნივთიერებების ბალანსი შედგება ორი ნაწილისაგან: შემოსავალი და 
გასავალი ნაწილებისაგან. ბალანსის შემოსავალი ნაწილი შედგება: სა- 

სუქის სახით ნიადაგში შეტანილი საკვები ნივთიერებების; თესლის შედ– 

გენილობაში შემავალი საკვები ნივთიერებებისა და ატმოსფეროდან ნია- 

დაგმი მოხვედრილი საკვები ნივთიერებებისაგან” მათ შორის კოჟრის 

ბაქტერიებისა და ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები ბაქტერიების მიერ 

დაგროვილი აზოტისაგან ბალანსის გასავალი ნაწილი მოიცავს: მოსავლის 

მიერ ნიადაგიდან გამოტანილ საკვებ ნივთიერებებს. რომლებიც არ უბ- 

რუნდება ნიადაგს; ნიადაგისა და სასუქის საკვები ნივთიერებების დანა- 
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კარგი გადარეცხვით, ჩარეცხვით (ნიტრიფიკაციის შემდეგ) და აქროლე- 

ბით (დენიტრიფიკაციით). 

არჩევენ საკვები ნივთიერების ბალანსის ორ სახეს: სრულს, ანუ 

„ეკოლოგიურს ან ბიოლოგიურს და გამარტივებულს, ანუ სამეურნეო 

„ბალანსს. 

სრული ბალანსის შემთხვევაში მხედველობაში მიიღება ნიადაგში 
საკვები ნივთიერებების შემოსავლისა და გასავლის ყველა სტატია. სა- 
მეურნეო ბალანსის შემთხვევაში მხედველობაში მიიღება მხოლოდ სა- 

კვები ელემენტების ის რაოდენობა, რომელიც ნიადაგში შეიტანება 

“სასუქების სახით და აზოტის ის რაოდენობა, რომელსაც ნიადაგში ტო- 
ვებენ პარკოსანი მცენარეები; მათი დაპირისპირება მოსავლით გამოტა- 

ნილ საკვებ ნივთიერებებთან და სასუქიდან საკვები ელემენტების შესა- 

ძლებელ დანაკარგებთან. სამეურნეო ბალანსი. საკვები ნივთიერებების 
შემოსავლის სხვა სტატიებს (ნალექებთან ერთად, თესლთან ერთად. 

ატმოსფეროს ახოტის ფიქსაცია კოქრისა და ნიადაგში თავისუფლად 

მცხოვრები ბაქტერიების მიერ) არ ითვალისწინებს. ბალანსის ეს სახე 

„გასავალ ნაწილში ასევე არ ითვალისწინებს ნიადაგის საკვები ელემენ–- 

ტების დანაკარგს. ანგარიშისას მხედველობაში მიიღება, რომ ისინი თა- 

“ნაბარია. 

საკვები ნივთიერების ბალანსი შეიძლება იყოს ინტენსიური (დადე- 

ბითი), ექსტენსიური (უარყოფითი, დეფიციტური) და უდეფიციტო 
(ნულოვანი). ინტენსიურია ბალანსი, როცა ნიადაგში საკვები ელემენ- 

ტების შეტანა აღემატება მოსავლით მათ გამოტანას და ნიადაგიდან და 

სასუქიდან საკვები ელემენტების დანაკარგებს. ექსტენსიური ბალანსის 
დროს ნიადაგიდან მოსავლით საკვები ნივთიერებების გამოტანა და ნია- 
“დაგისა და სასუქის საკვები ელემენტების დანაკარგები აღემატება ნია–- 

-დაგში შეტანილ საკვებ ნივთიერებათა რაოდენობას. უდეფიციტო ბა- 

·ლანსის დროს საკვები ნივთიერებების ბალანსის ელემენტები ––- შემო- 

'სავლისა და გასავლის ნაწილები –– თანაბარია. 

თესლბრუნვაში სასუქის გამოყენების სისტემის დამუშავებისას და 

საერთოდ, სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში, იყენებენ სამეურნეო ბა- 

ლანსს. მას გამოხატავენ ცალკეული საკვები ელემენტების მიმართ შე- 

' ფარდებით ციფრებში -- %-ობით, მოსავლით გამოტანილი რაოდენობი- 

დან, ასევე აბსოლუტური მაჩვენებლებით –– კგ/ჰა. 

დინამიკაში ბალანსის მაჩვენებლების ცვლილებებს გამოხატავენ 

ტერმინით „ბალანსის ინტენსივობის ცვლილებები“. 

საკვები ნივთიერებების შემოსავლისა დღა გასავლის ნაწილებში სა- 

კვები ნივთიერებების პროცენტული ან წილადობრივი შეფარდება წარ- 

მოადგენს ბალანსის სტრუქტურას. აღნიშნულ მეთოდს თესლბრუნვაში 
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საფუძვლად უდევს საკვები ნივთიერებების ბალანსი სრული როტაცი- 
ისას. 

საკვები ნივთიერებების სანიმუშო ნორმატივები კორდიან-ეწერი »ა 
ტყის რუხი ნიადაგებისათვის მოცემულია 86-ე ცხრილში. შეიძლება ასე–- 

ვე გამოვიყენოთ მოსავლით ნიადაგიდან და სასუქებიდან საკვები ნივ- 

თიერებების გამოტანის კოეფიციენტი. 

ცხრილი 86, თესლბრუნვამი საკვები ნივთიერებების ბალანსის სანიმუშო 
ნორმატივები, მოსავლით გამოტანილი საკვები ნივთიერებების კოეფიციენტი, 

ნიადაგში საკვები ელემენტების შემცველობასთან დაკავშირებით. 

  

  

    
  

%C თესლბრუნვაში შეტანილი სასუ- ნიადაგში შეტანილი სასუქე-- 
ს ნიადაგში მოძრავი ქების საკეები ივთიერებები ბიდან მოსავლით გამოტანილი 
9 | ფოსფორისა და (%, მოსავლით გამოტანილთან | საკვები ნივთიერებების კოეფი– 

8% კალიუმის შემც- შედარებით) ციენტი, _% 

ზ, ველობა · “ 
დ M სალ, |1ლ0) M რა0, M#.0 

1-2, ძლიერ დაბალი 
და დაბალი 120–-130 |200-–-250 |130–-150 | 85-–-75 50–-40 80-65 

ვ საშუალო 120--130 |170-–-200 |110–-130 | 85--75 65–-50 90-––80 

4 ამაღლებელი 110--120 |140–-–170 | 80-––-–100 | 90––-85 70-ი0ე |I125--100 

5 მჯღალი 100-–-110 |100--–-140 | 60-–-80 |100-–-90 |100--70 |170--125 

6 | პლიერ მაღალი | 80--100 | 70--100 | 49--60 |125--100 |140-–10ე |250--170           
შეფარდებითი ბალანსი გამოიხატება %-ობით გამოტანიდან. ზოგჯერ 

მას შევსების ან დაბრუნების კოეფიციენტს უწოდებენ და გამოხატავენ 

ათწილადით. მაგალითად, თუ ბალანსის ნორმატივი (შეფარდებითი ბა- 

ლანსი) აზოტის მიმართ 120%-ია, ხოლო ფოსფორის მიმართ 200%-ია, 

მაშინ შევსების ან დაბრუნების კოეფიციენტზე გადაყვანით ისინი ტოლი 

იქნება შესაბამისად 1,2 და 2,0. 

საკვები ნივთიერებების გამოტანის კოეფიციენტს ზოგჯერ საბალანსო 

კოეფიციენტსაც უწოდებენ. იგი მიგვანიშნებს, თუ ნიადაგში შეტანილი 

სასუქების საკვები ელემენტების რაოდენობიდან, რა ნაწილს შეადგენს 

(%-ობით) მოსავლით ცალკეული საკვები ნივთიერებების გამოტანა. მას 

საზღვრავენ თესლბრუნვაში ერთი როტაცის დამთავრებისას, ხოლო 

ისეთ კულტურებში, სადაც თესლბრუნვა არ არის –– სავეგეტაციო წლის 

ბოლოს. მაგალითად თუ ეს კოეფიციენტი რომელიმე 

საკვები, ელემენტის მიმართ 100ის ტოლია, ეს იმას 

ნიშნავს, რომ ნიადაგში შეტანილი სასუქით ხდე- 

რ ნიადაგში ფოსფორის მოძრავი ფორმების შემცველობასთან დაკავშირებით. 
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ბა მოსავლით გამოტანილი ელემენტების კომ- 
პენსირება. თუ იგი 100ზე მეტი ან ნაკლებია, ეს 
იმაზე მიგვანიშნებს რომ ნიადაგში შეტანილი 

სასუქის საკვები ელემენტი ქარბობს ან ვერ 

აღადგენს მოსავლით გამოტანილი საკვებძ /გლე- 
მენტების რაოდენობას. 

ბალანსის ნორმატივების დამუშავებისას (ცხრ. 86) მიიჩნევენ, რომ 

ნიადაგის ნაყოფიერების საწყისი დონის შენარჩუნებისათვის საკმარისია 

ორგანული და მინერალური სასუქების სახით მოხდეს მოსავლით გამო– 
ტანილი საკვები ელემენტების ნიადაგში შეტანა ––- შემდეგი რაოდენო- 
ბით: აზოტი –- 120--130%, 0:ე0:--100% და I-:0 –– 100%. აღნიშნულ 

ცხრილში მოცემული ბალანსის ნორმატივებით გათვალისწინებულია 

ნიადაგში აზოტის შემცველობის შენარჩუნება საშუალო ან ამაღლებულ 

დონეზე, ფოსფორისა –– მაღალ, ხოლო კალიუმისა –– ამაღლებულ დო– 

ნეზე. 

7 ბალანსის მაჩვენებლები და ნიადაგიდან მოსავლით საკვები ნივთი–- 

ერებების გამოტანის კოეფიციენტი ნიადაგის ნაყოფიერების რეგული- 

რების საშუალებას იძლევა. იგი შეიძლება ამაღლდეს ან შეინარჩუნოს 

საწყისი დონე. ეს მეთოდი აგრონომს საშუალებას აძლევს შემოქმედე– 

ბითად მიუდგეს მიწის რესურსების გამოყენებას. 

ამ შემთხვევაში ყურადღება უნდა მიექცეს სასუქის საკვები ნივთი- 

ერებების გამოტანის განაწილებას წლების მიხედვით (ცხრ. 87). 

ცხრილი ზ87. სასუქების საკვები ელემენტებისა და პარკოსანი მცენარეების 

აზოტის განაწილების სანიმუშო კოეფიციენტი (%) 

  

  

  

სასუქების ორგანული სასუქები მინერალური სასუქები პარკოსანი 'მცე– 

მოქმედების ნარეების ანარ- 

ლები X» ხხ. | L0, M ჩ.0, | M-0. | ჩენების აზოტი 

I | 40 65 80 100 55 | 70 50 
II 40 25 20 – 30) 30 30 
III | 20 10 _ =. 15) – 20 
სულ 100 100 100 100 100 | 100 100 

I           
ეს კოეფიციენტები წარმოებულია მოსავლით გამოტანილი სასუქის 

„საკვები ნივთიერებებიდან. 3 წლის ჯამში ცალკეული ელემენტების სი–- 

დიდე 100-ის ტოლია. 

განვიხილოთ სასუქის ნორმის განსაზღვრა. ამ მეთოდით 200 ც/ჰა კარ- 

ტოფილის გეგმიური მოსავლის მისაღებად, თესლბრუნვაში: ქერი.+ მრა- 

“482



ვალწლიანი ბალახები––1 წელს გამოსაყენებელი, II წელს გამოსაყენებე– 
ლი –– საშემოდგომო ხორბალი და კარტოფილი (ცხრ. 88). 

ცხრილი 8მ. მინერალური სასუქების ნორმების განსაზღვრა საკვებ ნივთიერებათა 

ბალანსის ნორმატივების გამოყენებით 

  

მაჩვენებლები M ოი #20 

  

- გეგმიური 

„ თესლბრუნვის 

„ მრავალწლიანი 

„ მინერალური სასუქების 

„ განაწწილების კოეფიციენტის 

მოსავლით (20– ლ/ჰა) 

საკვები ელემენტების გამოტანა, 
კგ/ჰა. 

პერიოდში საკეები 
ნივთიერებებს ბალანსი (% გამო- 
ტანიდან) ან გამოტანის კოეფიციენ– 

ტი, %. 

· გეგმიური მოსავლის მისაღებად სა- 
ჭირო სასუქის საკვები ელემენტების 
რაოდენობა ბალანის შესწორების ან 
გამოტანის კოეფიციენტის გათვალის- 
წინებით, კგ/ჰა 

(ე. ი. შესწორების ორივე ხერხის გა- 
მოყენებბით პრაქტიკულად ერთნა- 
ირი შედეგი მიიღება) 

ბალახების ანარჩე- 
ნების შემდგომი მოქმედება (დაახ– 
ლოებით 120 კგ/ჰა აზოტის შემცვე- 
ლობისას), კგ 

M§0ნ450X9ი 
შემდგომქმედება (ცხრ, 87). 

„ 30 ტ ორგანული სასუქის 
(Mიიჩ,§M.I+ი) მოქმედება 1 წელს (იხ. 

ცხრ. 87), კგ/ჰა. 

„ მინერალური სასუქების საკვები ნიე– 
თიერებების საჭირო რაოდენობა, კგ. 

.· განაწილების კოეფიციენტი. 1 წელს, 
%. 

გათვა- 
ლისწინებით მინერალური სასუქე- 
ბის სახით შესატანი საკვები ელე–- 

მენტები, კგ/ჰა; 
' 

120 

130 

75 

120. 130 

100... 
  

ან 
120,100 

75 

36 

36 

156-–-72=84 

100 

85.100 

100 
  =84;   

40 

200 

50 

  40.200 100 ” 
  

40.100 

  

24 

29 

80––53==27 

55 

27.100 

55 
  ==50;     96, 100 

180 

120 

85 

180.120 

100... 
  216 

180.100 

85 
212; 

24 

96 

216––120=96 

70 

=140 
70 

ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებში, ორგანული და მინერალური სასუქე– 

ბით დაბალი უზრუნველყოფის შემთხვევაში ასევე მშრალი ზონის პირო-– 

ბებში, სადაც სასუქის ეფექტურობა. დაბალია, აზოტის, ფოსფორისა და 

4–ნზვ
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კალიუმის ბალანსი სხვაგვარია (იხ. ქვეთავი „თესლბრუნვაში სასუქების 

გამოყენების სისტემის შედგენა"). 

მინერალური სასუქების ნორმის განსაზღვრის კომპლექსური მეთო- 

დი. ეს მეთოდი “შემდეგ მაჩვენებლებს ემყარება: 1. გეგმიური მოსავლის 
სიდიდე; 95. ნიადაგის საკვები ნივთიერებებით უზრუნველყოფა, ასევე 

მისი გაკულტურების დონე (ბონიტეტი): 1. სასუქებზე მინდვრის ცდის 

შედეგები და მოწინავე მეურნეობების საწარმოო გამოცდილება: 4. გა– 
ანგარიშებითი მეთოდების გამოყენება; ა. მინდვრის ცდების მონაცე- 
მების ინტერპოლირება (სიდიდის შუალედური მნიშვნელობე- 

ბის პოვნა, როდესაც ცნობილია ამ სიდიდის ზოგიერთი მნიშვნელობა) 

ღა ექსტრაპოლირება (მოვლენის ერთ ნაწილზე დაკვირვები- 
სას მიღებული დასკვნების გადატანა მის სხვა ნაწილზე): 0. წინამორ- 

ბედი კულტურების ბიოლოგიური თავისებურების ნაწილობრივი აღრი- 

ცხვა, ზოგ შემთხვევაში –-– ნიადაგის მექანიკური შედგენილობის დად- 

გენა. 

ამ საკითხთა გათვალისწინებით, მინერალური სასუქების ნორმები 
კორდიან-ეწერი ნიადაგებისათვის რსფსრ ჩრდილო-დასავლეთ რაიონე- 
ბისათვის დამუშავებულია სოფლის მეურნეობის ჩრდილო-დასავლეთის 
სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მიერ (ცხო. 89). ამ ცხრილში მო–- 

ცემული ნორმები საბოლოოდ კორექტირდება 90-ე ცხრილის მიხედ- 

ვით. 
მოცემულ მაგალითში, გეგმიურ 200 ც/ჰა კარტოფილის მოსავალზე 

მინერალური სასუქების ნორმა 89-ე ცხრილის მიხედვით შეადგენს: 
M/იმჯი MX-ი (20-30 ტ/ჰა ნაკელის შეტანისას). კორექტირების შემდეგ 
(90-ე ცხრილის მიხედვით) სასუქების ნორმა იქნება: M7ი კგ/ჰა (ნორმა 

არ იცვლება), ნა:0ე: –- 50 კგ/ჰა (მხედველობაში მიიღება შესწორების 

კოეფიციენტი 30% 70 კგ-დან, ადრე შეტანილი ფოსფორიანი სასუქის 

შემდეგქმედების გამო), #90 -–– 60 კგ/ჰა (ნორმა არ იცვლება, რადგანაც 

ადრე შეტანილი კალიუმიანი სასუქების შემდგომი მოქმედება სუს–- 

ტია). 

განხილული გაანგარიშებითი და კომპლექსური მეთოდები გვიჩვენებს, 
რომ კარტოფილის გეგმიური მოსავლის 200 ც/ჰა მისაღებად მინერა- 

ლური სასუქების ნორმა შეადგენს: აზოტისათვის –- 70--90, ფოსფორი– 

სათვის –– 45––50, კალიუმისათვის –– 60--140 კგ/ჰა. 

სასუქის ნორმის განსაზღვრის ყველა მეთოდი საჭიროებს შემოქმე– 

დებით მიდგომას დადგენილი ნორმის სიზუსტის შემოწმება საჭიროა 

საკვები ელემენტების ბალანსით. ამგვარი მიდგომა საშუალებას იძლევა 

ვიმსჯელოთ მოსავლის შესაძლებელ დონეზე და ნიადაგის ნაყოფიერების 

ცვლილებეზზე, ასევე გარემოს გაჭუჭყიანებისაგან დაცვაზე. 
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ცხრილი 90 მინერალური სასუქების ნორმების კორექტირება მათი გპმოყენების 

პირობების გათვალისწინებით 

(ნ. საპოჟნიკოვისა და მ. კორნილოვის მიხედვით) 

  

“ნორმის გადიდება 20–--30%-ით 
(ძირითადად დაბალი ბონიტეტის მქო- 

ნე ნიადაგებზე) 

ნორმის შემცირება 
20–-30 %-ით 

აზოტიანი სასუქები 

ორგანული სასუქების გამოყენებისას, 
როცა მასში მცე არისათეის მისაწედო- 
მი აზოტის შემცველობა დაბალია; ახ- 

ლად ათვისებულ კორდიან-ეწერ ნიადა- 
გებზე. 

კულტურების თესვისას კარგ ნასამყუ- 
რალზე, იონჯას მაღალი მოსავლის შემ- 

დეგ ან კარგად გაკულტურებულ კორ- 
“დიან-ეწერ ან მუქ ყავისფერ ნიადაგებ- 
ზე; მრავალწლიანი ბალახების საფარი 

კულტურების შემღეგ 
ფოსფორიანი სასუქები 

ახლად ათვისებულ ნიადაგებზე, რომ- 
ლებიც მცირე რაოდენობით შეიცავს 
ადვილადხსად ფოსფატებს, ხოლო 
რკინისა და ალუმინის ერთნახევარ ჟან- 
გეულებს –– დიღი რაოდენობით; ნია- 
დაგის ქვედა ფენის ამობრუნებისას; 
საფარ კულტურების (მრავალწლიანი 
ბალახების) შემდეგ; ფოსფორიანი სა– 

სუქების გამოყენებისას არაშავმიწა ნი- 
ადაგების ზონის ჩრდილოეთ ნაწილში 

კალიუმიანი 

ტორფნარებზე;ე აზოტიანი სასუქების 
მაღალი ნორმით გამოყენების შემთხვე- 

წინა წლებში ფოსფორის მაღალი ნორ- 
მით გამოყენების შემდეგ; ნაკელის მა– 
ღალი ნორმის გამოყენების შემდეგ; 
ფოსფორიანი სასუქებს ლოკალური 
შეტანის შემდეგ. 

სასუქები 

თიხნარ ნიადაგებზე; კალიუმიანი სასუ- 
ქების მაღალი ნორმების ხანგრძლივად 

ვაში. გამოყენების შემდეგ; ნაკელის მაღალი 
ნორმების გამოყენების შემდეგ. 

I სასოფლო. სამეურნეო კულტურების განოქიერება. 

საშემოდგომო მარცვლეული კულტურების განოყიერება 

საშემოდგომო მარცვლოვან კულტურათა შორის პირველი ადგილი 
ეკუთვნის საშემოდგომო ხორბალს, მეორე –– საშემოდგომო ჭვავს. 

საშემოდგომო ხორბალი ერთ-ერთი ძერითადი სასურსათო კულტუ- 

რაა. მისი გავრცელების რაიონებია: ჩრდილოეთ კაეკასია, უკრაინის სსრ. 
ამ რაიონებში თავმოყრილია საშემოდგომო ხორბლის ნათესების 70 %-ზე 

მეტი, რსფსრ ცენტრალური შავმიწა და ევროპული ნაწილის არაშავმიწა 

ზონები, მოლდავეთის, ყაზახეთის, აზერბაიჯანისა და საქართველოს რეს- 

პუბლიკები. 

საშემოდგომო ხორბალსა და ჭვავს ფუნჯა ფესვები აქვს. იგი ძერი- 
თადად, ნიადაგის სახნავ ფენაშმია განლაგებული. საშემოდგომო ხორბა- 
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ლი ბარტყობს შემოდგომასა და გაზაფხულზე, საშემოდგომო ჭვავი ––- 
ძირითადად შემოდგომაზე. 

საშემოდგომო ხორბალი ცუდად ხარობს მჟავე ნიადაგებზე, კარგად 
ვითარდება სუსტად მჟავე და ნეიტრალური რეაქციის მქონე ნიადაგებ- 
ზე (იLI 6--7). 

საშემოდგომო ჭვავი კარგად იტანს ნიადაგის მჟავიანობას. იგი ძლი- 

ერ მჟავე ნიადაგზე სუსტად ვითარდება. ნიადაგის მოკირიანება მისი 
მოსავლიანობის გადიდების კარგი ღონისძიებაა. ჭვავის ზრდა-განვითა- 

რებისათვის საუკეთესოა სუსტი მჟავე და სუსტი ტუტე რეაქციის ნია- 

დაგები. ამ პირობებში მცენარე უკეთ ითვისებს ნიადაგის ძნელადხსნად 

ნაერთებს. 

საშემოდგომო ჭვავი ნაკლებ მომთხოვნია ნიადაგის ნაყოფიერების 

მიმართ, ვიდრე სხვა მარცვლოვანი კულტურები. მისი მოყვანა შეიძლება 

მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე. საშემოდგომო ხორ- 

ბლისათვის უვარგისია მსუბუქი ქვიშიანი და ქვიშნარი ნიადაგები. სა–- 
შემოდგომო ჭვავი ასევე ნაკლებმომთხოვნია წინამორბედი კულტურების 

მიმართ, ვიდრე ხორბალი. 

საშემოდგომო ხორბლის 10 ც მარცვალს ჩალასთან ერთად ნიადაგი- 

დან საშუალოდ გამოაქვს აზოტი –- 35; ფოსფორი -- 12 და კალიუმი –- 
26 კგ. საშემოდგომო ჭვავს შესაბამისად 30, 12 და 28 კგ. ე. ი. საშემო- 
დგომო ხორბალი უფრო მომთხოვნია აზოტის მიმართ. 

საშემოდგომო მარცვლოვანი კულტურების მიერ საკვები ნივთიერე– 
ბების გამოყენება ყვავილობის ფაზაში მთავრდება, მაგრამ საკვები ელე– 
მენტების ინტენსიური შესვლა მცენარეში ბარტყობისა და აღერების 

ფაზებში ხდება. 

ქვეყნის ევროპული ნაწილის არაშავმიწანიაღაგებიან ზონაში საშემო- 

დგომო მარცვლეულებისათვის უფრო გავრცელებული დაკავებული ანე– 
ულია (ფიგა-შვრიის, ბარდა-შვრიის ნარევი) ან L და II წლის გამოყე– 

ნების მრავალწლიანი ბალახები. ცენტრალურ შავმიწანიადაგებიან ზონა– 

ში და ჩრდილო კაეკასიაში –– სუფთა ანეული, დაკავებული ანეული, სა- 

სილოსე სიმინდი, ქერი და სხე. სტეპის რაიონებში –– სუფთა ანეული. 

საშემოდგომო მარცვლოვანები უფრო კარგად რეაგირებენ ორგანუ- 
ლი სასუქების მიმართ, ვიდრე საგაზაფხულო მარცვლოვანები. 20 ტ/ჰა 
ნაკელი საშემოდგომო ხორბლეულების მარცვლის ნამატს კორდიან-ეწე- 

რებზე იძლევა დაახლოებით 7 ც/ჰა, ტყის რუხ ნიადაგებსა და გამოტუ- 

ტულ შავმიწებზე -–– 5-–-6 ც/ჰა და ჩვეულებრივსა და სამხრეთის შავმი– 

წებზე –– 3 ც/ჰა. აღმოსავლეთ საქართველოს მუხრანის მდელოს ყავის–- 
ფერ ნიადაგებზე –– 7–-8 ც/ჰა, უსასუქო ვარიანტთან შედარებით. 

საშემოდგომო ხორბლეული კულტურების განოყიერებისათვის იყე–- 

ხებენ 20--30 ტ/ჰა ნაკელს. იგი შეაქვთ სუფთა ან დაკავებულ ანეულზე. 
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წინამორბედი კულტურების მოსავლის ადრე აღების შემთხვევაში, ორ–- 

განული სასუქები შეაქვთ უშუალოდ საშემოდგომო კულტურებისათვის, 
ნიადაგის ხვნის დროს. ამ მიზნისათვის იყენებენ ნახევრად გაღამწვარ 
ნაკელს. თუ საშემოდგომო ხორბლეულისათვის ატარებენ ნიადაგის ზე– 
დაპირულ დამუშავებას, მაშინ ნაკელის შეტანა საჭიროა წინამორბედი 
კულტურებისათვის, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს. 

მინერალური სასუქების ეფექტურობა, საშემოდგომო მარცვლოვანი 
კულტურების მოსავლიანობა, დამოკიდებულია ნიადაგურ-კლიმატურ პი– 

რობებზე. 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ნორმის ძირითადი ნაწილი 

შეიტანება ღრმად ხვნის დროს, მხოლოდ მცირე ნაწილი 10-15 კგ/ჰა 

მწკრიული განოყიერებისათვის გამოიყენება. საშემოდგომო მარცელოვა– 

წი კულტურებისათვის, ნიადაგის ზედაპირულად დამუშავების შემთხვე– 
ვაში, უმჯობესია ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების წინამორბედი 

კულტურების ქვეშ შეტანა. სუფთა ანეულის, ასევე პარკოსანი ბალახე– 

ბისა და მარცვლოვანი პარკოსნების შემდეგ, ფოსფორიანი და კალიუმი– 

ანი სასუქების მნიშვნელობა საშემოდგომო მარცვლოვანებისათვის იზრ– 
დება, ხოლო აზოტისა –– მცირდება. ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუ– 
ქების ნორმის სწორად შერჩევა ხელს უწყობს ახალგაზრდა მცენარეში 
შავრების დაგროვებას, ზრდის ზამთარგამძლეობას და ამცირებს ნათე– 
სების ჩაწოლას. 

აზოტიანი სასუქები ძლიერ მოქმედებს საშემოდგომო მარცვლოვანი 
კულტურების მოსავლიანობაზე, აზოტით ღარიბ ნიადაგებზე. ამავე დროს, 

ცდებით დამტკიცებულია, რომ აზოტიანი სასუქების გამოყენება მაღალ– 
ნაყოფიერ შავმიწებზეც იძლევა მოსავლის თვალსაჩინო მატებას, მაგრამ 
მცენარეთა ვეგეტაციის დასაწყისში აზოტით მაღალი მომარაგება გამო- 

ზამთრების პირობების გაუარესებას იწვევს. გაზაფხულზე საშემოდგომო. 

მარცვლოვანები ადრე იწყებენ ზრდას. ამ დროს ისინი საჭიროებენ აზო– 

ტით გაძლიერებულ კვებას. ვეგეტაციის მთელ პერიოდში მცენარეთა 

ახოტით უკეთ უზრუნველყოფისათვის აუცილებელია ჩატარდეს ფეხვის- 
წინა განოყიერება. ამ მიზნით შეიტანება აზოტის საერთო ნორმის 1/3 

ნაწილი, მაგრამ არა უმეტეს 60–-70 კგ/ჰა, ასევე უნდა მოხდეს განოყი– 

ერება და გამოკვება თესვის დროს. 

თესვის წინ ნიადაგში შესატანი აზოტიანი სასუქების ნორმის განსა– 

ზღვრისათვის საჭიროა ვიხელმძღვანელოთ გეგმიური მოსავლის სიდი– 

დით, ასევე შემოდგომით ბარტყობის ფაზაში მცენარეში აზოტის ღაგ–- 

როვების მონაცემებით და გამოყენებული წინამორბედი კულტურებით. 

ამასთან დაკავშირებით აზოტიანი სასუქების სანიმუშო ნორმა შეადგენს 

(ცხრ. 91): 
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ხრილი 91. აზოტიანი სასუქების ნორმა საშემოდგომო ბორბლის ძირითადი 0 ლ ტ უჰპე ე გ ლ დ 

განოჟიერებისათვის კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე კგ/ჰა 

(ხს. ასიროვის მიხედვით) 

  

  

  

  

  
  

  

მარცვლის მოსავალი 

30 ც/ჰა 30 ც/ჰა 50 ც/ჰა 

; ! ბ 
წინამორბედი 4 :8% 4 =-2 4« დ უსი 11 14081, 14% კ +, 

ლ ჯ <-2 < +« <5: · +ჯ დღ 

ლ» C 54, 5 2 ლ §,< =. დ 6-2 

29 | «76 I29| C<2+ | 2? 22 (დ 86C 6 წ§§565=5 + C §8-2 
-49-1 ლ< #- 7” > .'6 CC –<L9 <= ლ 

დაკავებული ანეული (ფი- 
გა-შვრია, ბარდა-შვრია) 90 40 140 60 180-––-200 720 

დაკავებული ანეული+30 
ტ/ჰა ნაკელი 60 0–-10 120 25 170 40 

მრავალწლიანი ბალახები | 

(სამყურა+-ტიმოთელა) თი- 40 | 0--15 | 100 30 150 40 
ვის მოსავალი 40 ტ/ჰა |           
კომპლექსური სასუქების სახით, აზოტის მწკრივში შეტანის შემთხ- 

ვევაში, აზოტის ნორმა საშუალოდ 30%-ით მცირდება. 

საქართველოს რესპუბლიკის პირობებში ძირითადი განოყიერებისა- 

თვის რეკომენდებულია 70--110 კგ/ჰა აზოტის გამოყენება ნიადაგის 

ხვნის დროს, ამონიუმის სულფატის სახით. 
საშემოდგომო მარცვლეული კულტურების მოსავლის გადიდების საქ– 

მეში დიდი მნიშვნელობა აქვს. მწკრივში განოყიერებას. ამ მიმართებით. 

განსაკუთრებით დიდია ფოსფორის, ნაკლები –- აზოტის მნიშვნელობა, 

ხოლო კალიუმი პრაქტიკულად დადებითად არ მოქმედებს. თესვის დროს. 

მწკრივში შეტანილი აზოტიანი სასუქის როლი ვლინდება იმ შემთხვევა- 
ში, თუ თესლბრუნვაში არ მონაწილეობს პარკოსანი მცენარეები და ნია– 

დაგი გაღარიბებულია აზოტით. თესვის დროს რეკომენდებულია სასუ- 

ქების შემდეგი დოზა L 10 გრანულირებული სუპერფოსფატის სახით ან 

M#M 10 6 19 და M. 10% 10 XC 10 კგ/ჰა კომპლექსური სასუქების სახით. სა– 

სუქების უფრო მაღალი დოზის გამოყენებისას სასუქის ანახღაურება ეცე– 
მა. გარდა ამისა, აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქების უფრო მაღალმა. 

დოზებმა ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციის ზრდასთან დაკავშირებით 

შეიძლება გამოიწვიოს თესლის აღმოცენების შემცირება. 

სასუქებზე მინდვრის ცდების გეოგრაფიული ქსელის მონაცემებით, 

თესვის დროს მწკრივში 50 კგ/ჰა გრანულირებული მარტივი სუპერფოს- 
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ფატის (10 კგ/ჰა ჩა0§) შეტანა საშემოდგომო ხორბლის მარცვლის მო- 

სავლის შემდეგ ნამატს იძლევა: კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე –– 3, 4; ტყის 

რუხ ნიადაგებზე –– 2, 8; ჩვეულებრიე, სამხრეთის და გამოტუტულ შაე- 
მიწებზე –– 1,8; კარბონატულ შავმიწებზე –– 3,7 ცა/ჰა. სასუქის ანაზღა- 

ურება მოსავლით ამ შემთხვევაში ძალზე მაღალია. ასეთ მაღალ ანახღა- 

ურებას ფოსფორიანი სასუქი იძლევა მაშინ, როცა ნიადაგი ვერ არის 

უზრუნველყოფილი მოძრავი ფოსფორით. 

საქართველოს რესპუბლიკაში წარმოებულ ცდებში (სართიჭალა, 

მდელოს ყავისფერი ნიადაგი), ძირითადი დამუშავებისას, ნიადაგში შე- 
ტანილი 60 კგ/ჰა ჩე0ე-ის გავლენით საშემოდგომო ხორბლის მოსავალი, 

M#IC ვარიანტთან შედარებით, 2 ც-ით გაიზარდა და 33,5 ც/ჰა მიაღწია. 

ცდებით დამტკიცებულია, რომ საშემოდგომო მარცვლოვანი კულ- 

ტურების გამოკვება გაზაფხულზე მოსავლიანობის გადიდების ერთ- 
ერთი ძირითადი მნიშვნელობის ღონისძიებაა, მაგრამ ამ მხრივ მაღალი 

ეფექტურობით გამოირჩევა მხოლოდ აზოტიანი სასუქები. ფოსფორიანი 

და კალიუმიანი სასუქები ან არ იძლევა ეფექტს, ან მათგან მიღებული 

ეფექტი არ ფარავს სასუქის გამოყენებაზე გაწეულ დანახარჯებს. ჩვენ 
ქვეყანაში 30 კგ/ჰა აზოტით გამოკვება საშუალოდ იძლევა 3 ც/ჰა მო- 
სავლის ნამატს. გამოკვება მაღალ ეფექტს იძლევა ტენით უზრუნველ- 
ყოფის პირობებში, ნიადაგის გამომშრობასთან ერთად მისი დადებითი 

გავლენა მცირდება. 

საშემოდგომო მარცვლოვანი კულტურების გამოკვებისათვის იყენე–- 

ბენ ამონიუმის გვარჯილას, შარდოვანას და ამონიუმის სულფატს. ადრე 
გაზაფხულზე გამოკვებისათვის უკეთესია ამონიუმის გვარჯილა, გვიან 

შემოდგომით ––- ამონიუმის სულფატი. შარდოვანას გამოყენების შემ- 

თხვევაში, მცენარის მიერ აზოტის გამოყენებისათვის საჭიროა გარკვეუ- 

ლი დრო შარდოვანას ამონიფიკაციისათვის, ამ პერიოდში ადგილი აქვს 
აზოტის დანაკარგს ამიაკის სახით, რაც საერთო აზოტის 10% აღემატება. 

მრავალი გამოკვლევით დადგენილია, რომ საშემოდგომო მარცვლო- 

ვანი კულტურების გავრცელების ძირითად რაიონებში ერთ ჰექტარზე 

შეტანილი M 40--60; 0 50--60 და # 30--60 კგ უზრუნველყოფს მო- 

სავლის მატებას მარცვლის სახით 6--10 ც/ჰა ფარგლებში. 
საქართველოს რესპუბლიკის მდელოს ყავისფერ ნიადაგზე M 30--60, 

ს 30--60 და X 15--60 კგ/ჰა შეტანით საშემოდგომო ხორბლის მოსავ– 

ლის ნამატი, უსასუქო ვარიანტთან შედარებით, 3,2--9,1 ც/ჰა ფარგლებში 

ცვალებადობს, ტყის ყავისფერ კარბონატულ ნიადაგზე (მუხრანი) M 90 

ს 60 MX 60-ის გამოყენებით მიღებულმა მოსავლის ნამატმა II ც/ჰა შე–- 

ადგინა. უფრო მაღალი უკუგება მიიღება ტენით უზრუნველყოფის პი- 

"რობებში. 

საშემოდგომო მარცვლოვანი კულტურების სხვადასხვა ჯიშები არა–- 
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ურთნაირ დამოკიდებულებას იჩენენ მინერალური კვების პირობების 

გაუმჯობესებისადმი. ეს დამოკიდებულია ჯიშის პოტენციური შესაძლებ- 

ლობისა და ჩაწოლისადმი მდგრადობაზე. უფრო მაღალმოსავლიანი ჯი– 

შები საჭიროებს სასუქის უფრო მაღალ ნორმებს. 

სარწყავი მიწათმოქმედების პირობებში, საშემოდგომო მარცვგლოვა- 

ნი კულტურების გასანოყიერებლად ორგანული სასუქები შეაქვთ წინა- 
მორბედი კულტურების ქვეშ 20--50 ტ/ჰა, ფოსფორიანი და კალიუმი- 

ანი სასუქები ღრმად შეაქვთ. ახოტიანი სასუქები უმეტესად შეაქვთ 

წილადობრივად, საერთო ნორმის 1/პ3 მორწყვის შემდეგ, კუელტივატო- 

რის ქვეშ, ნაწილი ადრე გაზაფხულზე, გამოკვების სახით ხოლო 
30-45 კგ/ჰა ფესვგარეშე კვების სახით, დათავთავებისა და ყვავილობის 

ფაზაში. აზოტიანი სასუქები მაღალ ეფექტს იძლევა მსუბუქ ნიადაგებზე. 

სარწყავ რაიონებში ნიადაგურ-კლიმატური პირობების და აგროტექ- 
ნიკური ფონის გათვალისწინებით მინერალური სასუქების რეკომენდე- 
ბული ნორმები შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს: M 60--120, ჩ 60-–90 

და # 0--30 კგ/ჰა. საშემოდგომო ხორბლის მაღალმოსავლიანი ჯიშები- 

სათვის მინერალური სასუქების ნორმა იზრდება. 

სასუქების გამოყენების სწორი სისტემა იწვევს საშემოდგომო მარც– 

გლოვანი კულტურების არა მარტო მოსავლის გადიდებას, არამედ ხარი- 

სხის გაუმჯობესებასაც. საშემოდგომო ხორბლის მარცვლის ხარისხზე 
დადებითად მოქმედებს აზოტით ფესვის გარეშე გამოკვება დათავთავე–- 

ბის, მასობრივი ყვავილობისა და ცვილისებრი სიმწიფის ფაზაში. მართა–- 

ლია, ამ დროს მოსავალი არ იზრდება, მაგრამმ მარცვალში ცილების 

შემცველობა 0,5--2%-ის ფარგლებში მატულობს. ამ მიზნისათვის სა- 

“უკეთესოა შარდოვანა. ფესვის გარეშე კვებისათვის შარდოვანას ხსნარის 

კონცენტრაცია შეიძლება 20-30 და ზოგ შემთხვევაში 40%-მდე ავიყვა- 

ნოთ. მცენარისათვის შარდოვანა არა მარტო აზოტით კვების წყაროა, 
არამედ იგი ამავე დროს ფიზიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებაა, არ- 

სებითად აძლიერებს ფოტოსინთეზს, აჩქარებს ფოთლებში ცილების 

დაშლას, ხელს უწყობს ფოთლებიდან თავთავებში აზოტოვანი ნივთი- 

ურებების გადანაცვლებას. არის მონაცემები იმის შესახებ, რომ შარდო–- 

ვანას თითქმის გაჯერებული ხსნარი არ იწვეს მცენარის ფოთლების 

დაზიანებას –– სიდამწვრეს, ხოლო ამონიუმის გვარჯილის 2 –- 5%-იანი 

ხსნარი იწვევს ფოთლების ძლიერ სიდამწვრეს. 

მცენარის ფესვგარეშე გამოკვება აზოტიანი ხსნარებით ღრუბლიან 

ამინდში ადრე დილით ან საღამოს საათებში უნდა ჩატარდეს. შესხუ- 

რების შემდეგ თუ წვიმა მოვიდა, გამოკვების ეფექტი ეცემა. მყარი 

სასუქების ფხვნილით ფესვის გარეშე გამოკვება უფრო ნაკლებად ეფექ- 
ტურია, ვიდრე ხსნარის სახით. # 
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საგაზაფხულო თავთავიანი კულტურების განოყიერება 

საგაზაფხულო თავთავიანი კულტურები -–- ხორბალი, ქერი და შვრია, 

განსხვავებულ მოთხოვნილებას უყენებს გარემო პირობებს. მაგალითად, 

ხორბალი და ქერი მეტად მომთხოვნია ნიადაგის ნაყოფიერებისადმი, 
ცუდად ვითარდება მჟავე ნიადაგებზე და კარგად ხარობს გამოტუტულ 
ნეიტრალურ ნიადაგებზე. შვრია ნაკლებ მომთხოვნია ნიადაგის ნაყოფი- 
ერების მიმართ, ასევე მჟავიანობის მიმართაც, კარგად ხარობს ნიადაგის- 
არეს რეაქციის ფართო ინტერვალში. ამასთან დაკავშირებით განსხვავე– 
ბულია მათი გავრცელების არეალიც. მაგალითად, საგაზაფხულო ხორ–- 
ბლის სასაქონლო მარცვლის ძირითადი მწარმოებელი ზონებია: ფსკოვი, 
ურალი, დასავლეთი და აღმოსავლეთი ციმბირი, ყაზახეთის რესპუბლიკა, 
სადაც განლაგებულია საგაზაფფხულო ხორბლის ნათესის დაახლოებით 
95%. საგაზაფხულო შვრია და ქერი თითქმის ყველგან მოდის. 

საგაზაფხულო ხორბალი და ქერი უფრო მგრძნობიარეა ნიადაგის 

ხსნარის კონცენტრაციისადმი, ვიდრე შვრია. შვრიის ფესვი ღრმად ვი–- 

თარდება, ვიდრე ხორბლისა და ქერის. ნიადაგის ძნელადხსნადი ნაერთე– 

ბიდან შვრია კარგად იყენებს საკვებ ელემენტებს. 

საკვები ნივთიერებების შემცველობა ამ კულტურების მოსავლის 
ერთეულზე (10 ც მარცვალი და ჩალის შესაბამისი რაოდენობა) რამდე– 

ნადმე განსხვავებუ ლია: 

M I-26% #-0 
საგახაფხულო ხორბალი 38 12 25 

ვრია 27 11 24 
ქერი 30 13 29 

აქედან ჩანს, რომ ძირითადი პროდუქციის ერთეულის შესაქმნელად 
საგაზაფხულო ხორბალი იყენებს 1,3--1,4-ჯერ მეტ აზოტს, ვიდრე შერის 

და ქერი. 

საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურების მიერ საკვები ნივთიერე– 
ბების გამოყენება მეტი ინტენსივობით მიმდინარეობს აღერებისა და 

დათავთავების ფაზებში (ცხრ. 92). 

საგაზაფხულო ხორბალი უფრო მომთხოვნია ნიადაგში საკვები ნივ– 
თიერებების ადვილად ხსნადი ნაერთების მიმართ, ვიდრე საშემოდგომო 

ხორბალი. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ საგაზაფხულო ხორბლის 

ვეგეტაციის ხანგრძლივობა უფრო მოკლეა, ვიდრე საშემოდგომო ხორ– 

ბლის. საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურების მოსავლიანობაზე, ქვე– 

ყნის ნიადაგური ზონების მიხედვით, ცალკეული სახის მინერალური სა– 
სუქების ეფექტურობა მკვეთრად განსხვავებულია. 

შავმიწა ნიადაგებზე, ქვეყნის ჩრდილოეთი ნაწილის ტყის სტეპისა დ» 

ტყის რუხ ნიადაგებზე, გაეწერებულ და გამოტუტულ შავმიწებზე, ურა– 
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ცხრილი 92. საგაზაფხულო მარცვლოვან მცენარეებში საკვები ნივთიერებების 

შეღწევის დინამიკა (% მაქაემალურიდან). 

  

  

  

  

  

  
  

    
      
          

საგაზაფხულო ხორ- შვრია 

განვითარების ფაზა მშრალი ალე 
ნივთიერება 

V | დალას | L6:0 M L.0, | IIL5ა0 

ბარტყობა 12 ექვ 42 37 –_ – – 

აღერება 30 65 57 68 –_ – == 

დათავთავება 54 74 73 88 51 36 54 

ყვავილობა 77 87 85 100 82 71 100 

რძისებრი სიმწიფე 100 100 | 100 87 90 83 88 

სრული სიმწიფე 95 83 97 | 69 100 100 83     
ლისპირეთისა და აღმოსავლეთ ციმბირის გამოტუტულ შავ მიწებზე ამ 

კულტურათა მოსავალს აზოტიანი სასუქები განსაზღვრავს. მეორე ად- 

გილი ფოსფორიან სასუქებს უჭირავთ. კალიუმიანი სასუქების მაღალი 

ეფექტი მხოლოდ მსუბუქ ნიადაგებზე აღინიშნება. 

„ დასავლეთ ციმბირის ჩვეულებრივ და გამოტუტულ შავ მიწებზე, 

ვოლგისპირეთის ჩვეულებრივ შავმიწებხე ტენის ნაკლებობის პირო- 

ბებზი, საგაზაფხულო მარცვლოვანების მოსავალი იზრდება ფოსფორი- 

ანი და აზოტიანი სასუქების გავლენით. სამხრეთ და სამხრეთ-აღმოსავ- 
ლეთის მშრალი სტეპის რაიონების ჩვეულებრივ შავმიწებზე, სამხრეთის 

შავმიწებსა და წაბლა ნიადაგებზე საგაზაფხულო მარცვლოვანების მო–- 

სავალი თითქმის მთლიანად დამოკიდებულია ფოსფორიან სასუქებზე. 

ამ პირობებში აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქების ეფექტი პრაქტიკუ- 

ლად არ აღინიშნება. 

საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურები დადებითად რეაგირებს 

ორგანულ სასუქებზე, მაგრამ არა იმდენად, რამდენადაც საშემოდგომო 

მარცვლოვანები. თუმცა საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურების გა- 

სანოყიერებლად, პრაქტიკულად, ნაკელს არ იყენებენ. 

ნიადაგური და კლიმატური ზონების თავისებურებათა გათვალისწი- 
ნებით საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურების გასანოყიერებლად 

იყენებენ: M 40--120, ნ 50--90 და L. 30--40 კგ/ჰა. წინამორბადი პარ- 
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კოსანი მარცვლოვანი კულტურების გამოყენების შემთხვევაში აზოტიანი 
სასუქების ნორმა 1,5--2-ჯერ მცირდება. ამ წესით გამოყენებული მინე– 
რალური სასუქებით უზრუნველყოფილია 35-45 ც/ჰა მარცვლის მი- 

ღება. ' 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ძირითადი ნაწილი შეიტა- 
ნება თესვამდე მზრალად ხვნის დროს, ფოსფორიანი სასუქის მცირე 

ნაწილი –– 10 კგ/ჰა რაულ: გრანულირებული სუპერფოსფატის ან კომპ– 

ლექსური სასუქის სახით შეაქვთ თესვის დროს, მწკრივში. 

აზოტიანი სასუქები ტენიან და უხვტენიან რაიონებში შეაქვთ გაზა–- 
ფხულზე. მაგრამ ამიაკური სასუქების, განსაკუთრებით თხიერი ამიაკური. 
სასუქების შეტანა, ბმულობის მაღალი უნარის მქონე ნიადაგებზე შეიძ–- 
ლება შემოდგომით. საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურების გამო– 
კვებას აზოტიანი სასუქებით არ ატარებენ. ადგილი აქვს გამონაკლისს. 
სარწყავ რაიონებში მიზანშეწონილია 30--40 კგ/ჰა აზოტით გამოკვება. 

მარცვლის ხარისხის გასაუმჯობესებლად ყვავილობის ფაზაში მიმართა–- 

ვენ ფესვგარეშე გამოკვებას. 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურების განოყიერება 

სამარცვლე პარკოსანი მცენარეები ნიადაგის აზოტს იყენებენ, აღმო– 

ცენების შემდეგ, სანამ ჯერ კიდევ არ არის განვითარებული ნამდვილი 

ფოთლები და ფესვებზე კოჟრის ბაქტერიები. შემდგომ პერიოდში ეს 

მცენარეები აზოტს ატმოსფეროდან შთანთქავენ. გარდა ამისა ისინთ 

სხვა მცენარეებთან შედარებით, ნიადაგიდან მეტი რაოდენობით ფოსფო– 
რის ძნელადხსნად ნაერთებს ითვისებენ: 

სამარცვლე პარკოსან მცენარეებს გააჩნიათ მთავარღერძიანი ფესვი- 
ისინი ნიადაგის სიღრმეში 1 მ-მდე აღწევენ. კარგად ხარობენ ნეიტრა–- 

ლურ და ნეიტრალურთან ახლო მყოფ რეაქციის მქონე ნიადაგებზე. და–- 

დებითად რეაგირებენ კირიანი სასუქების მიმართ. გამონაკლისს წარმო– 

ადგენს ხანჭკოლა, რომელიც ნორმალურად ვითარდება მჟავე ნიადაგებზე 

და უარყოფითად რეაგირებს მოკირიანებაზე. 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურების მიერ საკვები ნივთიერებების 

გამოყენება დამოკიდებულია მათი განვითარების ფაზებზე. ბარდასა და 

ცერცველას მიერ აზოტისა და კალიუმის შთანთქმა სრული "ყვავილობის 

ფაზაში მთავრდება, ფოსფორისა –- მომწიფების დროს. ხანჭკოლასა და 

საკვებ პარკოსნებში საკვები ნივთიერებების დაგროვება მაქსიმუმს 

აღწევს, პარკების მომწიფების დროს. 

სამარცვლე პარკოსნების მიერ საკვები ნივთიერებების ინტენსიური 

გამოყენება ' ხდება აქტიური ყვავილობის ფაზაში. 

სამარცვლე პარკოსან კულტურებს საშუალოდ 10 ც მარცვლისა და 
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შესაბამისი რაოდენობის თანამგზავრი მოსავლით ნიადაგიდან გამოაქვს 

საკვები ნივთიერებების შემდეგი რაოდენობა: 

M ჩელა L50 
ბარდა 66 16 20 
ცერცველა 65 14 16 
ხანჭკოლა 68 19 47 
სოია 71 16 18 

სამარცვლე პარკოსან კულტურებს ზრდა-განვითარების ოპტიმალურ 
პირობებში შეუძლიათ ატმოსფეროდან შეითვისონ მცენარეში არსებუ–- 

ლი აზოტის დაახლოებით 2/3, ხოლო 1/3 ითვისებენ ნიადაგიდან. მჟავე 

ნიადაგებში აზოტის ფიქსაცია შეფერხებულია, ამ შემთხვევაში მოსავ–- 

ლის შესაქმნელად დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ნიადაგის აზოტს. ხან- 

ჭკოლა აზოტის საუკეთესო ფიქსატორია, ცერცველა ჩამოუვარდება მას. 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურებისათვის წინამორბედი, უმეტესად 

საშემოდგომო მარცვლოვანები და სათოხნი კულტურებია. ეს კულტუ- 

რები კარგად რეაგირებენ ორგანულ სასუქებზე, მაგრამ მათ ძირითადად 

ამ სასუქების შემდგომქმედების გამოყენება უხდებათ. 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურები აზოტს ატმოსფეროდან ითვი- 

სებენ, ამიტომ ისინი პირველ რიგში საჭიროებენ ნიადაგში ფოსფორი–- 
ანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანას. აზოტიანი სასუქის მხოლოდ 
მცირე ნორმა 20--30 კგ/ჰა არის საჭირო მცენარის აზოტით უზრუნველ- 
საყოფად ზრდის საწყის ფაზაში, როცა. კოჟრის ბაქტერიების ცხოველ- 

მყოფელობა დაბალია. 

ცდებით დადგენილია, რომ პარკოსანი მცენარეების მიერ გამოტანი- 
ლი აზოტის საერთო რაოდენობიდან, აზოტიანი სასუქის ნორმის ზრდას- 

თან ერთად, ატმოსფეროდან ფიქსირებული აზოტის შეფარდება მცირ- 

დება. ამიტომ მიიჩნევენ, რომ აზოტიანი სასუქები აქვეითებს პარკოსნე– 
ბის მიერ ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაციას. 

ტსსა აგროქიმიის კათედრის სავეგეტაცკიო (ცდებში 6 კგ-იან ჭურ- 
ჭელზე აზოტის ნორმა 100, 250 და 1000 მგ იყო. ბარდის მიერ ფიქსი– 

რებული აზოტი შესაბამისად, 76, 66 და 32%-ს შეადგენდა. ასეთივე 

კანონზომიერებას ჰქონდა ადგილი სოიას მიმართაც. 

პარკოსანი მცენარეების მიმართ აზოტიანი სასუქების ეფექტურობას 

განსაზღვრავს: ნიადაგის მჟავიანობა, ფოსფორისა და კალიუმით უზრუნ- 

ველყოფა, ნიადაგის ტენი და ტემპერატურა, თესლის ინოკულაცია, აზო- 

ტიანი სასუქის ფორმების გამოყენება, მიკროელემენტებით (განსაკუთ– 
რებით მოლიბდენით) უზრუნველყოფა და სხვ თუ მცენარის ზრდის 
დასაწყისში (სანამ ფესვებზე კოჟრები განუვითარდებათ) ნიადაგი ღარი- 

ბია მინერალური აზოტით, მაშინ აზოტიანი სასუქები მაღალ ეფექტს 
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«იძლევა, მაგრამ თუ ნიადაგში მინერალური აზოტი საკმაოდ არ არის, 

მაშინ აზოტიანი სასუქი ეფექტს არ იძლევა. 

სამარცვლე პარკოსანი მცენარეების ზრდის საწყის ფაზაში აზოტის 

"მინერალური ნაერთით კარგი უზრუნველყოფა ხელს უწყობს ვეგეტა- 

„ციის მეორე პერიოდში აზოტის ფიქსაციის გაძლიერებას, მცენარის 

მიერ ნიადაგისა და ატმოსფეროს აზოტის შეთანაწყობილ გამოყენებას. 

ამ შემთხვევაში მიიღება მეტი მშრალი მასა და მარცვალი, იზრდება 
მცენარის მიერ აზოტის საერთო გამოტანა. 

სამარცვლე პარკოსანი მცენარეებისათვის აზოტის ნორმის დადგენა 

“რთული საქმეა. იგი რამდენიმე მაჩვენებელზეა დამოკიდებული. დღეის»- 

თვის ამ საკითხის გადასაწყვეტად გამართლებულად მიიჩნევენ შემდეგ- 
"ნაირ მიდგომას: 

დავუშვათ, გვინდა მივიღოთ ბარდის გეგმიური მოსავალი 35 ც/ჰა. 

„ვიცით, რომ 10 ც მარცვალს, ჩალასთან ერთად, გამოაქვს 60 კგ/ჰა აზო- 

ტი. მაშინ ახოტის საერთო გამოტანა იქნება (35X60:10)=210 კგ/ჰა. 

ვიცით, რომ აზოტის სამეურნეო გამოტანის დაახლოებით 1/2 (210:2)= 

=105 კგ/ჰა შეიცავს ფესვები და სხვა ანარჩენები, რომლებიც რჩება 

ნიადაგში. ამრიგად, ერთი ჰექტარიდან მიღებული მოსავალი შეიცავს 

(105+210)=315 კგ ახოტს. ცნობილია რომ სამარცვლე პარკოსანი 

მცენარეები თავისი ორგანიზმის შენებისათვის გამოყენებული აზოტი- 

დან 1/3 ითვისებენ ნიადაგიდან, ხოლო 2/3-ს ატმოსფეროდან. ამ მონა- 

ცემების გათვალისწინებით ჩვენ მაგალითში მცენარე იყენებს დაახლო- 
ებით (315:1/3)=105 კგ/ჰა აზოტს, ე. ი. მცენარე იყენებს იმდენივე 

«რაოდენობით აზოტს რამდენიც ფესვებისა და სხვა ანარჩენების სახით. 

105 კგ/ჰა რჩება ნიადაგში. ამიტომ მიღებულია, რომ სამარცვლე პარკო- 

'სანი კულტურები ნიადაგში აზოტის ბალანსი“ შეცელას არ იწეევენ. 

ისინი საკუთარ ორგანიზმს უზრუნველყოფენ აზოტით და მაღალ შემდ– 

გომმოქმედებას ავლენენ მომდევნო კულტურებზე. ამავე დროს ყველა 
ნიადაგზე არ შეიძლება სამარცვლე პარკოსანი მცენარეების 35 ც/ჰა 

“მოსავლის მიღება 105 კგ/ჰა აზოტის გამოყენებით. ამიტომ აზოტის ნაწი- 

ლის შეტანა საჭიროა მინერალური სასუქის სახით. მაგალითად, თუ შავ– 

მიწა ნიადაგში ახოტის ადვილად პიდროლიზებადი ნაერთები 10 მ/გ 
100 გ ნიადაგზე, ეს იმას ნიშნავს, .რომ ნიადაგის სახნავ ფენაში 1 ჰა-ზე 

(10X30)=300 კგ აზოტი. აქედან მცენარის მიერ აზოტის გამოყენების 

„კოეფიციენტი 20%-ს ანუ 60 კგ/ჰა შეადგენს, ე. ი. საჭიროა დეფიციტში 

მყოფი 45 კგ/ჰა აზოტის შეტანა მინერალური სასუქის სახით, მაგრამ 

აზოტიანი სასუქების შეტანის პირველ წელს მცენარის მიერ აზოტის 

გამოყენების კოეფიციენტი 60--70% შეადგენს, ამის გათვალისწინებით 

საჭიროა არა 45 კგ/ჰა, არამედ 60--75 კგ/ჰა აზოტის შეტანა. კორდიან- 

ეწერ, ტყის რუხ, წითელმიწა, სუბტროპიკულ ეწერ და ყვითელმიწა ნია- 
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დაგებზე აზოტის ნორმა უფრო მაღალი იქნება, რადგანაც ამ ნიადაგები–- 
ღან მცენარე ნაკლები რაოდენობით აზოტს ითვისებს. 

სამარცვლე პარკოსან მცენარეთა შორის აზოტის მიმართ მოთხოვნი- 
ლების მხრივ გამოირჩევა ხანჭკოლა. მისი განოყიერებისათვის საჭირო 

არ არის აზოტიანი სასუქების შეტანა. 

მინერალური სასუქების ნიადაგმი შეტანის ვადისა და ხერხების მი- 
ხედვით სამარცვლე პარკოსნები საგაზაფხულო სამარცვლე კულტურე- 

ბისაგან არ განსხვავდება. კალიუმიანი სასუქებიდან უმჯობესია ქლორის 

ნაკლები შემცველობის მქონე სასუქების გამოყენება. ფოსფორიანი სა– 
სუქებიდან მაღალ ეფექტს იძლევა თესლთან ერთად მწკრივში 10-–-15 
კგ/ჰა მარცვლისებური სუპერფოსფატის შეტანა ასევე თესლის 

ნიტრაგინით დამუშავება, სამარცვლე პარკოსნები განსაკუთრებით კარ- 
გად რეაგირებენ მოლიბდენის მიმართ, ამ მიზნით თესლს ამუშავებენ 
მოლიბდენით, ან მოლიბდენის ხსნარით ახდენენ ფესვგარეშე გამოკვე– 

ბას. 

სიმინდის განოყიერება 

სიმინდი ძვირფასი სამარცვლე ჯა სასილოსე კულტურაა. სიმინდი 

სამარცვლედ მოჰყავთ ჩრდილო კავკასიაში, ცენტრალურ შავმიწანიადა- 

გებიანი ზონის სამხრეთ ნაწილში, ქვემო ვოლგისპირეთში, მოლღავეთის, 

საგართველოს, აზერბაიჯანისა და შუა აზიის რესპუბლიკებში. 

სიმინდი საკვები ელემენტებისადმი მეტად მომთხოვნი კულტურაა. 
ეს იმით აიხსნება, რომ საკვები ნივთიერებების ძირითად ნაწილს იგი 

შთანთქავს მოკლე დროის განმავლობაში, ვეგეტაციური ორგანოების 
ინტენსიური ზრდის პერიოდში. სიმინდის მიერ საკვები ნივთიერებების 

გამოყენება ინტენსიურად მიმდინარეობს საგველას ამოყრიდან ყვავი- 

ლობისა და რძისებრი სიმწიფის პერიოდის ჩათვლით (ცხრ. 93). 

10 ც სიმინდის მარცვალს შესაბამისი რაოდენობით, ჩალასთან ერ- 

თად, ნიადაგიდან გამოაქვს, საშუალოდ, საკვები ნივთიერებების შემდეგი 

რაოდენობა კგ/ჰა: M –- 34, რე05 ––- 12, #00 –“– 37, ხოლო 100 ც მწვანე 

მასას, შესაბამისად, 25, 12 და 45 კგ/ჰა საკვები ელემენტები. 

სიმინდი დადებითად რეაგირებს ორგანულ სასუქებზე, განსაკუთრე–- 

ბით ჰუმუსით ღარიბ და მჟავე ნიადაგებზე. ნაკელის ან კარგი ხარისხის 

კომპოსტის ნორმა ნიადაგში ჰუმუსის შემცველობასთან დაკავშირებით 
20-50 ტ/ჰა ფარგლებში იცვლება. ცდებით დადგენილია, რომ სხვადა- 

სხვა ნიადაგებზე 20 ტ/ჰა ნაკელის გამოყენება 4-9 ც/ჰა მარცვლის ნამა– 
ტი მოსავლის მიღებას უზრუნველყოფს. ორგანული სასუქები შეაქვთ 
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ცხრილი 93. სიმინდის მიერ მშრალი ნივთიერებებისა და საკვები ელემენტების 

დაგროვების დინამიკა 
  

  

  

  

  
  

    
  

  

%, მაქსიმალური შემცველობიდან 

განვითარების ფაზები 

მშრალი M 9,0 #0 ( ნივთიერება ” 2-5 ? 

%-10 ფოთლის 1 4 3 4 

საგველას გამოჩენა 24 44 33 69 

ყვავილობა 35 ' 61 61 79 
I 

ოძისებრი სიმწიფე 80 | 89 §8 95 

ცვილისებრი სიმწიფე 100 | 100 94 100 

სრული სიმწიფე 94 | 93 100 82     
შემოდგომით, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს. ტენიან რაიონებში ქვიშა 

და ქვიშნარ ნიადაგებზე მიზანშეწონილია ნაკელის გაზაფხულზე შეტანა. 

მრავალი ცდით დადგენილია, სიმინდის წარმოების ძირითად ზონებ- 
ში (შავმიწებზე) M--45-60 XL 60 X 30--60 კგ/ჰა გამოყენება იძლევა 
6--11 ც/ჰა მარცვლისა და 30-–-120 ც/ჰა მწვანე მასის მოსავლის ნამატს 

და უზრუნველყოფს 30-50 ც მარცვლისა და 250-300 ც/ჰა მწვანე 
მასის მოსავლის მიღებას. 

მცირე ნალექებიან ზონებში აზოტიანი სასუქები მაღალ ეფექტს იძ- 

ლევა შემოდგომით, მზრალად ხვნის დროს შეტანით; ნალექებით უზ- 

რუნველყოფილ და უხვნალექებიან რაიონებში –– გაზაფხულზე, ნიადა- 

გის გადახვნისას შეტანილი. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები, სიმინდის გასანოყიერებლად, 

მზრალად ხვნის დროს შეაქვთ, უხვნალექებიან ზონებში ქვიშიან და 

ქვიშნარ ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუქების შეტანა უმჯობესია გაზა- 

ფხულზე. : 
სიმინდის აღმონაცენი მეტად მგრძნობიარეა ნიადაგის ხსნარის მაღა–- 

ლი კონცენტრაციის მიმართ. ამიტომ სასუქი ისე უნდა შევიტანოთ, რომ 

იგი თესლიდან დაშორებული იყოს სულ ცოტა 2-3 სმ-ით. სიმინდის 

მწკრივში თესვის დროს რეკომენდებულია 5–-10 კგ/ჰა ჩელა მარცვლი- 
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სებური სუპერფოსფატისა -და. 2,5 "კგ/ჰა აზოტის ანგარიშით, აზოტიანი 

სასუქის შეტანა. : 

სიმინდის ნათესების აზოტითა და კალიუმით პირველ გამოკვებას 

ატარებენ მაშინ, როცა მცენარის სიმაღლე 15--20 სმ მიაღწევს. სასუქი 
მწკრივის ორივე მხარეს, მცენარიდან 10 სმ დაშორებით შეაქვთ. 

მოკირიანების ფონზე აზოტიანი სასუქის ყველა ფორმა ერთნაირად 

ზრდის სიმინდის მოსავალს. უხვნალექებიან ზონაში, ასევე მორწყვის 

პირობებში, ამონიაკურ: და ამიდურ ფორმებს უპირატესობა აქვთ, ნიტ- 

რატულ და ამონიაკურ-ნიტრატულ სასუქებთან შედარებით. ფოსფორი- 

ანი სასუქებიდან საუკეთესოა სუპერფოსფატი, ხოლო კალიუმიანი სა– 

სუქებიდან –– უქლორო კალიუმიანი სასუქები. 

სიმინდის მწარმოებელი ძირითადი ზონებისათვის კორდიან–ეწერ, 

საშუალოდ გაკულტურებულ ნიადაგებზე 450--500 ც/ჰა სასილოსე მა–- 

სის მისაღებად რეკომენდებულია სასუქების შემდეგი ნორმები: ნაკელი 

40--50 ტ, M 100--120 ო 60-–-100 I 0-–-80 კგ/ჰა, ხოლო 700--–800 ც/ჰა 

მწვანე ·მასის მისაღებად. ნაკელი 50.ტ, M 180--200 ს 120--150. 

IX 180--200 კგ/ჰა. სარწყავი მიწათმოქმედების ზონაში 60-80 ც/ჰა 

მარცვლის ან 600--800 ც მწვანე მასის მისაღებად: ნაკელი 20--30 ტ, 

M 100--180 L 60-–120 IC 0-–-70 კგ/ჰა. 

დასავლეთ საქართველოში სიმინდი ძირითადი სამარცვლე კულტუ– 
რაა. აქ სიმინდის ზრდა-განვითარებისათვის კარგი ბუნებრივი პირობე– 

ბია ხიმინდის მარცვლის სრული მომწიფებისათვის საჭიროა 1700-- 

2400% აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი. სიმინდი კარგად იტანს ხანმოკლე 

გვალვებს, რაციონალურად იყენებს ზაფხულის ნალექებით ნიადაგში 

დაგროვილ ტენს. სიმინდის მცენარის ფესვი ღრმად ვრცელდება ნიადაგ– 
ში, ამიტომ იგი უფრო რაციონალურად იყენებს ნიადაგის ღრმა ფენებ- 

ში არსებულ საკვებ ნივთიერებებსა და ტენს. სიმინდის მაღალი მოსავა– 

ლი მიიღება ორგანული ნივთიერებებით და საკვები ელემენტებით მდი– 

დარ, სტრუქტურულ, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, სუსტ მჟა- 

ვე, ნეიტრალურ და სუსტი ტუტე რეაქციის პირობებში. ეს პირობა გა- 

სათვალისწინებელია სიმინდის განოყიერების სწორი სისტემის დამუშა- 

ვების დროს, რადგანაც სასუქის გამოყენების გარეშე აქ სიმინდის მაღა– 

ლი მოსავლის მიღება პრაქტიკულად შეუძლებელია. ამას ადასტურებს 

დასავლეთ საქართველოს სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე სხვადასხვა 

დროს წარმოებული ცდების მონაცემები (ცხრ. 94). 
საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის აგროქიმი– 

ისა და ზოგადი მიწათმოქმედების, კათედრის ცდებში (რ. კომახიძე, 

ი. მარშანია) ოჩამჩირის რაიონის სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე ცალკე– 

ული საკვები ელემენტების 'გავლენით სიმინდის მარცვლის მოსავალი 

ასეთ ფარგლებში ცვალებადობს: (ცხრ: 95): 
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ეხრილი 9ჟ4. მინერალური სასუქების გაელენა სიმინღის შოსავალზე 

საქართველოს სხვადასზვა ტიპის ნიადაგებზე 

რარცვალი, 0/ჰ4) 
  

მარცელის მოსაეალი, ()/ჰა 

  

ცდის ჩატარების ნიადაგის ტიპი უსახე- სი მოსავლის 

· ი/ჰა | % 
ჩაქვი წითელმიწა #,7 | Iვ,5| 8,6 | 167 

ანასეული წითელმიწა 4,9 | I4,2| 9,3 | 100 

აჯამეთი ეწერი 2,2| 8,1| §,9 | 268 

ზუგღიდის რაიონი 

სამტრედიის რაიონი სოფ. 
უწერი. 

ოზურგეთის რაიონი 

ოჩამჩირის რაიონი   
სუსტი ეწერი 

სუსტი ეწერი 

გაეწრებული წითელმიწა 

სუბტროპიკული ეწერი       
17,5 | 37,7 | 20.2 | 115 

18,2 | 23,6 5,4 30 

4,4 | 16,3 | 11,9 | 270 

13,3 | 49.5 | 36,2 | 272 

ცხრილი 95. ცალკეული საკვები ელემენტების გავლენა სიმინდის 

მარცვლის მოსავალზე (3 წლის საშუალო, ც/ჰა) 

  

  
  

  

  

  

  

ვარიანტი ც/ჰა | % 

საკონტროლო უსასუქოდ | (3.3 | 100 

ხნ | ქ8,0 1 286 

M% | 40,5 | 304 

Mი ვ37,2 | 280 

M0M# 47,6 | 358   
ამავე ცდაში მინერალური სასუქების ეფექტზე დიდი გავლენა მოახ– 

დინა ნიადაგის მოკირიანებამ. მაგალითად, MიIC-თან შედარებით, სადაც 

მოსავალი 47,6 ც/ჰა შეადგენდა, ტყვარჩელის დოლომიტმა -- 24, ოცარ- 

ცეს ცარცმა ––- 21 და ტყვარჩელის ქეანახშირის შლამმა 22%-ით გაადი–- 

და მარცვლის მოსავალი. 

მარცელოვანი კულტურების აგროწესებით სიმინდის განოყიერები- 

სათვის რეკომენდებულია მინერალური "სასუქების შემდეგი ნორმა: აზო- 

ტი –- 100, ჩელა 100 და MX-0 60 კგ/ჰა. სასუქების აღნიშნული. ნორმები 
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კონკრეტულ პირობებში, ნიადაგის განოყიერებასთან დაკავშირებით სა- 
ჭიროებს დიფერენცირებას. 

აზოტიანი სასუქების შეტანა რეკომენდებულია ორ ვადაში: საერთო 

ნორმის !/ვ თესვისწინა კულტივაციის დროს, ამონიუმის სულფატის ან 

შარდოვანას სახით, დანარჩენი 2/3 ორ გამოკვებაში, პირველი და მეორე 

თოხნა-კულტივაციის დროს –– უმჯობესია ამონიუმის გვარჯილის სახით. 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანა გათვალისწინებულია 

აგროქიმიური კარტოგრამების მიხედვით, სადაც ჩეა0§-ის ერთი ნორმა 

შეადგენს 100 კგ/ჰა, რომლის 70--–80%-ის შეტანა აუცილებელია ნიადა–- 

გის ძირითადი დამუშავებისას, ხოლო 30--20% –– თესვისწინა კულტი– 

ვაციის დროს. კალიუმის ერთი აგროტექნიკური ნორმა შეადგენს 60 კგ/ჰა 

M50. იგი შეიტანება ერთხელ, ნიადაგის ძირითადი დამუშავებისას. 

სიმინდის მოსავლიანობის გადიდების კარგი საშუალებაა ორგანული 
სასუქები, აგროწესების მიხედვით გათვალისწინებულია 30–-40 ტ/ჰა ნა- 
კელის შეტანა. ამავე დროს, სუბტროპიკულ ზონაში ნაკელის რესურსები 

მეტად განსაზღვრულია, მას პირველ რიგში ბოსტნის კულტურებისა და 

ციტრუსების განოყიერებისათვის იყენებენ. ამიტომ აქ განსაკუთრებუ–- 
ლი ყურადღება უნდა მიექცეს მჟავე ნიადაგების მოკირიანებას, რომლის 
ეფექტი ნაკელისას არ ჩამოუვარდება და მისი რესურსები ბევრია და–- 

სავლეთ საქართველოში. მოკირიანება უნდა ჩატარდეს ნიადაგის ერთი 
გაცვლითი მჟავიანობის ანგარიშით. 

ჰუმუსით ღარიბ და მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებ–- 
ზე სიმინდის მოსავლიანობის გადიდების მაღალეფექტური აგროტექნი– 
კური ხერხია, მწვანე სასუქის მუალედური ფორმის გამოყენება. 

კარტოფილის განოყიერება 

კარტოფილი სასურსათო, საკვები და ტექნიკური კულტურაა. კარ–- 

ტოფილი ძირითადად მოჰყავთ რსფს რესპუბლიკაში ზღვის დონიდან 
2200 მ სიმაღლემდე. საუკეთესო ხარისხის კარტოფილი მოდის საქარ–- 
თველოს მაღალმთიან ზონაში –– სვანეთში, ზემო რაჭაში და სხვ. 

კარტოფილისათვის საუკეთესოა შავმიწა ნიადაგები, გაკულტურებუ- 

ლი ტორფნარები გაკულტურებული კორდიან-ეწერები. მისი გავრცელე- 
ბისათვის ნიადაგის ოპტიმალური რეაქცია სუსტი მჟავეა (§II 5,5 –– 6,0). 
სხვა მინდვრის კულტურისაგან განსხვავებით, უკეთ იტანს მჟავე ნიადა– 

გის ხსნარის მაღალკონცენტრაციას. ტუბერებით გამრავლებული კარტო- 
ფილის ფესვთა სისტემა ფუნჯაა. მისი ძირითადი მასა––-90--95 % სახნავ 

ფენაშია გაორცელებული. 

კარტოფილი საკვები ნივთიერებების ძირითადი ნაწილის შთანთქმას 
ამთავრებს ყვავილობის დამთავრებისას (ცხრ. 96). 
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ცხრილი 96. კარტოფილის მიწისზედა ნაწილებისა და ტუბერების %ზრდა, 

კარტოფილის მიერ საკვები ნივთიერებების დაგროვება 

(%, მაქსიმალური რაოდენობიდან) 
  

  

  

  
  

  

თეე (განვითარების მიწისზედა ა) ფაზა) ნაწილები ტუბერები M –ნ:0ს) | 1:10) 

ივნისი (ბუტონიზაციის 
დაწყება) 38 6 27 23 20 

ივლისი (ბუტონიზაცია 
და ყეავილობა) 100 · 31 67 795. 80 

აგეისტო (ბუტონებეს 
მაქსიმალური ზრდა) 94 50 91 85 98 

სექტემბერი (დამწიფება) 86 | 100 100 100 | 100         
ძირითადი მოსავლის ერთეულზე, საადრეო ჯიშები, როგორც წესი, 

ნაკლებ ნივთიერებებს იყენებენ, ვიდრე საგვიანო ჯიშები. :საქმე ისაა, 

რომ საადრეო ჯიშების მიერ საკვები ნივთიერებების შეთვისების ხან– 

გრძლივობა მცირეა –– 1--1,5 თვე, გარდა ამისა, საგვიანო ჯიშებში მი- 

წისზედა ნაწილების ტუბერებთან შეფარდება უფრო მაღალია. 

კარტოფილის 100 ც/ჰა ტუბერებისა. და შესაბამისი მიწისზედა ნაწი–- 

ლების მიერ საკვები ელემენტების გამოტანა დამოკიდებულია კარტო- 
ფილის ჯიშების თავისებურებებზე და ნიადაგურ და კლიმატურ პირო- 

ბებზე. იგი საშუალოდ შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს: 

M- 40--70; ხნ,0,-15--20 და L.0--60--90 კგ/ჰა. 
კარტოფილი ყველა შემთხვევაში არ რეაგირებს დადებითად კირიანი 

სასუქების მიმართ, მაგრამ თესლბრუნვაში კარტოფილთან ერთად მო- 

ნაწილეობენ ისეთი კულტურებიც, რომლებიც მოკირიანებას საჭიროებს. 

ამიტომ ასეთ შემთხვევაში მოკირიანების ჩატარება აუცილებელია, მაგ– 

რამ კირის სრულ ნორმას არ იყენებენ. კირიანი სასუქები შეაქეთ სა- 

შუალო და მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე 1/3, ხოლო 
მსუბუქზე –– 1/2 ჰიდროლიზური მჟავიანობის ანგარიშით. 

კირიანი სასუქები სრულ მოქმედებას, მათი შეტანიდან 2-–-3 -წლის 

შემდეგ ავლენენ და შემდგომი მოქმედება 5--6 წლამდე გრძელდება. 
ამიტომ თესლბრუნვაში კარტოფილის მონაწილეობით მოკირიანების ჩა–- 

ტარება უმჯობესია ტუბერების დარგვის დროს ან დარგვამდე რამდენი- 
მე წლით ადრე. 

კარტოფილის განოყიერებისათვის მოკირიანების ჩატარება აუცილე- 
ბელია მაშინ, როცა ნიადაგი მჟავე ან ძლიერ მჟავეა (სIIჯ-ზე ნაკლები). 

502



ჯამში, მოკირიანების გავლენით, ნიადაგის ხსნარში კალციუმის, ზოგ- 

ჯერ მაგნიუმის კონცენტრაცია იზრდება. მცენარის მიერ კალიუმისა და 
ბორის შეთვისება მცირდება. ამას იწვევს კალიუმს, კალიუმსა და მაგ- 
ნიუმს შორის შეფარდების დარღვევა. ტუბერები ქეცით ავადდება, ტუ- 

ბერში სახამებელი მცირდება და კარტოფილი დიდხანს არ ინახება. კი–- 

რის უარყოფითი მოქმედების გაუვნებლობა შესაძლებელია კალიუმიანი 

სასუქების მაღალი ნორმით გამოყენებით და ბორის შემცველი სასუქე- 

ბის შეტანით, იგი გამოიყენება 0,7--1 კგ/ჰა ბორის ანგარიშით. 

კარტოფილი დადებითად რეაგირებს ორგანული სასუქების შეტანა- 
ზე. ნაკელის საკვებ ნივთიერებებს საადრეო ჯიშები, მოკლე სავეგეტა- 

ციო პერიოდის გამო, უფრო მცირე რაოდენობით ითვისებენ, ვიდრე 

საგვიანო ჯიშები. 

სხვადასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ ზონებში 20--40 ტ/ჰა ნაკელის 

გამოყენება იძლევა 25-60 ც/ჰა კარტოფილის მოსავლის მატებას. 

კარტოფილის განოყიერებისათვის ნაკელის ოპტიმალურ ნორმად C«ე- 

კომენდებულია კორდიან-ეწერებზე –- 40 და შავმიწებზე –– 20 ტ/ჰა. 

წაკელის ნორმის შემდგომი გადიდება იწვევს ნამატი მოსავლის ანაზღლა– 
ურების მკვეთრ შემცირებას. 

ნაკელის დადებითი მოქმედება კარტოფილის მოსავლის ზრდაზე აიხს- 

ნება არა მარტო ნიადაგური კვების პირობების გაუმჯობესებით, არამედ 

ნახშირბადოვანი კვების პირობების სრულყოფითაც, რადგანაც 30 ტ/ჰა 

ნაკელის გახრწნის პროცესში დამატებით გამოიყოფა 100--200 კგ/ჰა 

C0;. 

კარტოფილის გასანოყიერებლად მარტო ტორფის გამოყენება, მოსავ– 

ლის გადიდებას არ იწვევს და ეკონომიკურად დაბალეფექტურია. 

ეს იმით არის გამოწვეული, რომ მისი ორგანული ნივთიერება ნია- 

დაგში ძნელად იხსნება. ქვიშა და ქვიშნარ ნიადაგებზე 0-ს ფონზე მა- 

ღალ ეფექტს იძლევა სასიდერაციო კულტურები. ორგანული სასუქები, 

კარტოფილის მოსავლის სტრუქტურაში, მსხვილი ტუბერების შეფარ- 

დების გადიდებას იწვევს. 

კარტოფილის მოსავლის გადიდების ძირითადი საშუალება მინერა- 

ლური სასუქების გამოყენებაა. ცალკეული სახის მინერალური სასუქე– 

ბის ეფექტი ნიადაგში მათი ხსნადი ფორმების შემცველობის შესაბამი–- 

სად იცვლება. ნიადაგის თვისებებისა და კლიმატური პირობების გათვა- 

ლისწინებით 150--300 ც/ჰა კარტოფილის გეგმიური მოსავლის მისაღე– 

ბად რეკომენდებულია: M 60--120 ჩუელCლვ ––- 30--110 და M#:0 -– 50-- 
120 კგ/ჰა შეტანა. 

ძირითადი განოყიერებისათვის ნალექებით კარგად უზრუნველყოფილ 
და ჭარბტენიან რაიონებში მყარი აზოტიანი სასუქების შეტანა საჭიროა 
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გაზაფხულზე, ფოსფორიანი (გარდა გრანულირებული სუპერფოსფატი- 

სა) და კალიუმიანი, განსაკუთრებით ქლორის შემცველი სასუქებისა – 

შემოდგომაზე, მზრალად ხვნის ლროს. ქვიშიან და ქვიშნარ ნიადაგებზე 

კალიუმიანი სასუქების შეტანა უმჯობესია გაზაფხულზე. გრანულირებუ- 

ლი სუპერფოსფატი და გრანულირებული კომპლექსური სასუქები მაღალ 

ეფექტს იძლევა მწკრივში შეტანით, კარტოფილის რგვის დროს. 

კარტოფილის დარგვისას მინერალური სასუქების შეტანა საჭიროა 

შემდეგ რაოდენობით: M 20 –– 40 6 20-–40 ან M 20-–40 IC 20--40 კგ/ჰა. 

კომპლექსური სასუქების სახით ან ჩMILIა 20--40 გრანულირებული სუ- 
პერფოსფატის სახით. 

მოკირიანების ფონზე აზოტიანი სასუქებიდან უპირატესობა ენიჭება 

ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქებს. მჟავე ნიადაგებზე (0IIვ-ზე ნაკლები) 

ორმაგი ნორმით შეტანილი ფოსფორიტის ფქვილი ისეთივე შედეგს იძ- 
ლევა, როგორსაც სუპერფოსფატის ერთმაგი ნორმა. კალიუმიანი სასუ–- 

ქებიდან საუკეთესოა კალიუმის სულფატი, კალიმაგნეზია და კალიმაგი, 

რომლებიც პრაქტიკულად ქლორს არ შეიცავენ ან შეიცავენ მცირე რა- 

ოდენობით. 

კარტოფილის მაღალი მოსავალი მიიღება ორგანული და მინერალური 

სასუქების ერთდროულად გამოყენებით. სხვადასხვა ნიადაგურ და კლი– 

მატურ ზონებში ნაკელთან ერთად საჭიროა აზოტიანი სასუქების შეტა- 

ნა ყოველ 10 ტ ნაკელზე M 10–-15 კგ ანგარიშით. 

მართალია, მარტო მინერალური სასუქების გამოყენებითაც შეიძლე–- 

ბა კარტოფილის მაღალი მოსავლის მიღება, მაგრამ მისი ხარისხი დაბა– 

ლია –– ტუბერებში სახამებელი მცირდება. როგორც წესი, კარტოფილის 

ტუბერებში სახამებლის დაგროვებაში დიდ გავლენასს ახდენს სასუქი. 

ამავე დროს, ნაკელი რამდენადმე ამცირებს მას, მაგრამ არა იმ სიძლი- 

ერით, როგორც აზოტის მაღალი ნორმები ტუბერებში სახამებლის 

შემცირებას ასევე იწვევს ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქები, 

ხოლო ფოსფორიანი სასუქები ტუბერებში ადიდებს სახამებლის შემც–- 

ველობას. 

კარტოფილის ტუბერების მოსავალზე დიდ გავლენას ახდენს ყვავი- 

ლობისა და ტუბერების ინტენსიური წარმოქმნის ფაზებში ჩატარებული 

მორწყვა. მორწყვის შემდეგ საჭიროა ჩატარდეს ერთი ან ორი გამოკაება 

აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქით. პირველი გამოკვება ტარდება მაშინ, 

როცა მცენარის სიმაღლე დაახლოებით 20 სმ მიაღწევს, ხოლო მეორე -– 

დაკოკრებისას. ამ მიზნისათვის სასუქის ნორმა შეადგენს M 20-40 და 
#M. 20-––40 კგ/ჰა. 

504



მრავალწლიანი ბალახების განოქიერება 

სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში ფართოდ გამოიყენება პარკოსანი: 

და მარცვლოვანი მრავალწლიანი ბალახები. ისინი ერთმანეთისაგან მკვეთ- 

რად განსხვავდება ნიადაგური პირობებისადმი მოთხოვნილების, ასევე 

ბიოლოგიური თაგისებურებებით. 

პარკოსანი ბალახები უფრო მომთხოვნია ნიადაგის ნაყოფიერების 

მიმართ, ვიდრე მარცვლოვანები. პარკოსნები კარგად ხარობენ ნეიტრა–- 

ლურ და ნეიტრალურთან ახლო მყოფი რეაქციის პირობებში, მარცვლო-. 

ვანები–სუსტი მჟავე რეაქციის მქონე ნიადაგებზეც. 

პარკოსან მცენარეებს –– მთავარღერძიანი, ხოლო მარცვლოვანებს –-.. 

ფუნჯა ფესვთა სისტემა აქვს. ამავე დროს, მარცვლოვანი მცენარის სა- 

ერთო მასიდან ფესვთა სისტემის შეფარდება უფრო მაღალია, ვიდრე. 

პარკოსნების. ამიტომ მარცვლოვანი ბალახები ზრდის პირველ პერიოდში 

უფრო ენერგიულად ითვისებენ ნიადაგიდან ფოსფორსა და კალიუმს, 

ვიდრე პარკოსანი ბალახები. 

ეს პროცესი გაძლიერებულია მცენარის აზოტით კარგად უზოეცნველ-. 
ყოფის პირობებში. ამიტომ ბალახნარევისს განოყიერებისათვის დიდი 

მნიშვნელობა აქვს ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გამოყენებას. 

პარკოსანი და მარცვლოვანი ბალახები ერთმანეთისაგან განსხვავდება. 

მშრალი ნივთიერებისა და საკვები ელემენტების შთანთქმის უარით, 

განვითარების ფაზების მიხედვით, ასევე მოსავლის ერთეულით ნიადა- 

გიდან საკვები ელემენტების გამოტანით. მაგალითაღ, პარკოსანი მრა- 

ვალწლიანი ბალახების მიერ მშრალი ნივთიერებისა და საკვები ელემენ– 

ტების ინტენსიური დაგროვება მიმდინარეობს დაკოკრებისა და ყვავი-- 

ლობის ფაზაში, ხოლო მარცვლოვანების მიერ -–– ყვავილობისა და დათავ– 

თავების ფაზაში. 10 ც თივის მოსავლით სხვადასხვა ბალახებს ნიადღაგი-- 
დან გამოაქვთ საკვები ელემენტების შემდეგი რაოდენობა (კგ): 

M :0X M5:0 

წითელი სამყურა 20 6 15 
თეთრი სამყურა 23 8 13 
რონჯა 26 7 15 
ესპარცე ჭი 25 5 13 

იტიფეხა 25 9 22 
ტიმოთელა 16 7 24 

მოსავლის ერთეულის მიერ საკვები ნივთიერების გამოტანა მცენარე– 

თა ასაკის მიხედვით იცვლება. როგორც წესი, მშრალი ნივთიერების ერ– 

თეულზე ახალგაზრდა ასაკში მეტი საკვები ნივთიერება იხარჯება. 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახები გამოყენებული აზოტის 2/3-ს 
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ატმოსფეროდან, ხოლო 1/3-ს ნიადაგიდან ითვისებენ. ბალახნარევში მარ- 
ცვლოვანები ითვისებენ პარკოსნების აზოტს, მაგრამ ამისათვის საჭიროა 

პარკოსანი ბალახების, ასევე კოჟრების გახრწნა. პარკოსანი ბალახების 

ფესვებზე კოჟრების რაოდენობა მატულობს ყვავილობის ფაზაში, შემ- 

დეგ ისინი თანდათანობით იღუპება. კოჟრების მოქმედების ხანგრძლი- 

ვობა 6 კვირას არ აღემატება. სამყურას მრავალჯერადი თიბვა ყვავილო- 

ბის ფაზის დაწყების გაჭიანურებას, შესაბამისად ატმოსფეროს აზოტის 

ფიქსაციის გადიდებას იწვეეს. 

მრავალწლიანი ბალახების მოსავლიანობის გადიდების კარგი აგრო- 

ღონისძიებაა მოკირიანება. მოკირიანების გავლენით საკვებში პროტეინი 

და კალციუმის შემცველობა იზრდება. საკვების ყუათიანობა მატულობს 
და თივის ანარჩენები მცირდება. კირიანი სასუქების გამოყენება სა?ჭი- 

როა საფარი ან საფარი კულტურის წინამორბედის ქვეშ, ზედაპირულად 
ჩატარებული მოკირიანება დაბალეფექტურია. 

ბალახნარევის მოსავლიანობის გადიდების კარგი საშუალებაა ორგა- 

ხული სასუქების გამოყენება. მისი გავლენით ბალახნარევში პარკოსნე- 

ბის შემცველობა მატულობს, საკვებში პროტეინი იზრდება. საძოვრების 

მომზადებისას ნაკელი (30--40 ტ/ჰა) შეიტანება ნიადაგის ხვნის დროს, 

ხოლო თესლბრუნვაში -- წინამორბედი საფარი კულტურის ქვეშ დაუ- 

შვებელია ნაკელის ზედაპირულად შეტანა, ამ დროს იკარგება ამიაკი; 

პირველი და მეორე მოძოვების პერიოდში პირუტყვი ცუდად იყენებს 

ბალახს. დასაშვებია ნაკელის წუნწუხის ზედაპირულად შეტანა. იგი შე- 

აქვთ (10–--12 ც/ჰა) ადრე გაზაფხულზე. 

ბალახნარევში პარკოსანი მცენარეები თუ 30 % და მეტია, მაშინ 

მოსავლის ნამატი უტოლდება 90-–180 კგ/ჰა, აზოტის გამოყენებით მი- 

ღებულ მარცვლოვანი ბალახების მოსავლის ნამატს. ამავე დროს, პარკო- 

სანი ბალახები ადიდებს საკვებში პროტეინის შემცვლეობას. ბალახნარევ- 

ში პარკოსანი ბალახების მნიშვნელოვანი შემცველობის დროს აზოტიანი 

სასუქის დაბალი ნორმების (30 კგ/ჰა) ეფექტი არ ვლინდება, ამავე დროს, 

კარგად გაკულტურებულ ნიადაგებზეც კი, აზოტიანი სასუქის დამატე– 

ბით შეტანა ბალახნარევის მოსავლის გადიდებას იწვევს, მაგრამ აუცი- 

ლებელია ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გამოყენება (ცხრ. 97). 

პარკოსანი და მარცვლოვანი ბალახნარის გასანოყიერებლად სა- 

სუქის აზოტის ნორმის განსახღვრისათვის ხელმძღვანელობენ თივის 

გეგმიური მოსავლით, თივისა ფესვისა და სხვა ანარჩენებში აზოტის შემ- 

ცველობით, მოსავლით აზოტის გამოტანით და ნიადაგმი აზოტის 

ჰიდროლიზებადი ნაერთების შემცველობით, თუ სამყურა + ტიმო- 

თელას ბალახნარევი“ პირველი წლის გეგმიური მოსავალი 40 ც/ჰა 

“შეადგენს თუ თივაში 2% აზოტია, მაშინ გეგმიურ მოსავალში აზოტის 
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ცხრილი 97. სასუქების გავლენა ბალახების მოსავლიანობაზე და მოსავლით 

საკვები ნივთიერებების გამოტანაზე 

  

  

  

  

  

(საკეების სსკ-ს მონაცემები) 

თივის მოსავლით გამოტანა, 
სასუკები ბალახი მოსავალი კგ/ჰა 

ა 
0 M | IX0ე I I(:-0 

ტიმოთელა 70 75 19 71 
უსასუქო წითელი სამყურა 48.5 122 20 45 

ტიმოთელა-+სამყურა 74,7 120 26 76 

ტიმოთელა 88,6 85 26 121 
იL წითელი საშყურა 55.3 138 26 89 

ტიმოთელა+სამყურა 82.9 107 ვე 129 

ტიმოთელა 116.5 142 40 1709 
MიM%« წითელი სამყურა 67.7 169 30 120 

ტიმოთელა-Lსამყურა 107,4 143 40 166         
შემცველობა იქნება 80 კგ/ჰა. ფესეებსა და სხვა ანარჩენებში აზოტის 
დაახლოებით ასეთივე რაოდენობა, ე. ი. მცენარეში აკუმულირებული 
დქნება მთლიანად 160 კგ/ჰა აზოტი. 

როცა პარკოსანი ბალახების განვითარებისათვის ოპტიმალური პი- 
რობებია შექმნილი, მაშინ ისინი ნიადაგიდან ითვისებენ გამოყენებული 
ასოტის 1/3-ს, ე. ი. 53 კგ. თუ საშუალოდ გაკულტურებულ კორდიან- 
უწერ ნიადაგში ადვილად ჰიდროლიზებადი აზოტის შემცეელობა სახნავ 
ფენაში 5 მგ/100 გ ნიადაგზე შეადგენს, მაშინ ჰექტარზე იქნება (5X30) 
150 კგ აზოტი. მისგან აზოტის გამოყენები– კოეფიციენტი შეადგენს 
20% ანუ 30 კგ/ჰა. ამ შემთხვევაში დეფიციტში არსებული 23 კგ/ჰა 

აზოტის შეტანა ხდება მინერალური სასუქის სახით. მაგრამ მინერალუ- 
რი -სასუქიდან აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი 62%-ია, ამიტომ სა- 

ჭუიროა მეტი რაოდენობით აზოტის შეტანა. 

23 · 100 

=40 კგ/ჰა აზოტი. 

60 

ნიადაგში ფოსფორისა და კალიუმის მცირე შემცველობის დროს 

აზოტიანი სასუქები ბალახნარევში პარკოსანი ბალახების შემცველობის 

შემცირებას იწვევს, ამასთან დაკავშირებით თივაში მცირდება პროტე- 

ინი. მარცვლოვან ბალახებში აზოტიანი სასუქები მოსავალს არსებითად 
ადიდებს, ამასთან დაკავშირებით საკვებში ნედლი პროტეინი მატულობს. 

მარცვლოვანი ბალახები, ადრე გაზაფხულზე, მაღალი ტენისა და და- 

ბალი ტემპერატურის პირობებში უფრო ენერგიულად იზოდებიან, ვიდ- 
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რე პარკოსნები, ამიტომ ბალახნარევში პარკოსნების ზრდისათვის კარგი 
პირობების შესაქმნელად აზოტიანი სასუქების შეტასა უმჯობესია ბა- 
ლახნარევის მეორედ მოცელვის წინ. აზოტიანი სასუქის ადრე გაზა- 

ფხულზე შეტანით მარცვლოვანი ბალახების ზრდის ტემპი უფრო მატუ–- 
ლობს და პარკოსანი ბალახების განვითარება ფერხდება. 

აზოტიანი სასუქების ფორმებიდან, სასუქის ზედაპირულად შეტანის 

შემთხვევაში, უპირატესობა ენიჭება ამონიუმის გვარჯილას. ამონიაკუ– 

რი წყლის ან უწყლო ამიაკის შეტანა საჭიროა სეზონში ერთხელ, სპე– 
ციალური მანქანებით, 12-15 სმ სიღრმეზე. 

აზოტიანი სასუქების მოქმედება, როგორც წესი, ერთი მოცელვის ან 

ერთჯერადი მოძოვების შემდეგ მთავრდება. მხოლოდ აზოტის მაღალი 

ნორმის გამოყენებით (90 კგ/ჰა და მეტი) აღინიშნება აზოტის მცირედი 

შემდგომქმედება, ამიტომაც აზოტიანი სასუქის შეტანა მარცვლოვანი 

საძოვრების პირობებში მაღალ ეფექტს იძლევა ყოველი მოცელვის ან 
მოძოვების შემდეგ: აზოტიანი სასუქის ამ წესით გამოყენება განსაკუთ–- 

რებით მაღალ ეფექტს იძლევა მორწყვის პირობებში. 

თესლბრუნვაშმი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების საფარი 

კულტურების ქვეშ ღრმად შეტანა, დაახლოებით 2-ჯერ ადიდებს თივის 

მოსავალს, ზედაპირულ შეტანასთან შედარებით. 

საძოვრების მომზადებისას ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუჟები 

ნიადაგის მოხვნის წინ შეაქვთ მათი საუკეთესო ნორმა შეადგენს 

L 100--150 და IL 60--150 კგ/ჰა. კალიუმიანი სასუქების მაღალ ნორ– 

მებს უნდა მოვერიდოთ. ამ შემთხვევაში საკვებში შეიძლება დიდი რა–- 

ოდენობით კალიუმი დაგროვდეს გამოკვებისათვის ფოსფორიანი და 

კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ შემოდგომით, ზოგჯერ ადრე გაზაფხულზე. 

ბალახნარის გამოსაკვებად ფოსფორიანი სასუქი შეიტანება ერთჯერ, 

ხოლო კალიუმიანი სასუქი ყოველი მოთიბვის ან მოძოვების შემდეგ, 

არა უმეტეს 60 კგ/ჰა M#:0-ის ანგარიშით. ეს ხელს უწყობს საკვებში კა– 

ლიუმის დაგროვების შემცირებას. მჟავე ნიადაგებზე ბალახნარის გასა–- 

ნოყიერებლად უკეთესია ფოსფორიტის ფქვილი, ხოლო გამოკვებისათ– 

ვის ყველა ნიადაგზე –– სუპერფოსფატი. მარცვლოვანი ბალახები უარ–- 

ყოფითად არ რეაგირებს ქლორის მიმართ, პარკოსნების დამოკიდებუ- 

ლება ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქების მიმართ უარყოფითია. 

ამიტომ ბალახნარევში უმჯობესია ქლორის მცირე შემცველობის ან უქ– 

ლორო კალიუმიანი სასუქების გამოყენება. ძირითადი საკვები ელემენ-' 

ტების ნორმა ბალახნარევების გასანოყიერებლად შემდეგ ფარგლებში 

ცვალებადობს: M 0--70.ი:0ა 20-45 და IXL:0 0--90 კგ/ჰა. მორწყვის 

პირობებში, განსაკუთრებით მარცვლოვანი ბალახების მიმართ, მინერა–- 
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„ლური სასუქებს უფრო მაღალ ნორმებს იყენებენ: M 180--240, 
ჩელ0ე 60-80 და IL:0 90-–120 კგ/ჰა. 300 კგ/ჰა-ხზე მეტი აზოტის შეტანა 

სეზონის მანძილზე ეკონომიკურად გამართლებული არ არის. გარდა 

ამისა, არის საკვებში დიდი რაოდენობით ნიტრატების (0.07%-ზე მეტი 
მშრალ მასაზე) დაგროვების საშიშროება. 

საბოვპვკოე სელის განოქიერება 

სართავი სელის წარმოება ძირითადად თავმოყრილია არაშავმიწა ნია- 

დაგებიან ზონაში. საშუალოდ და კარგად გაკულტურებულ ნაყოფიერ 

კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე სელი მაღალ მოსავალს იძლევა. იგი ნიადაგის 
სუსტ მჟავე რეაქციას (იLI 5,1--5,5) მოითხოვს. სელს ძირითადად ღერ– 

ძიანი ფესვი აქვს, მასზე მცირეა წვრილი ფესვები, რომლებიც ძირითა– 

ღად სახნავ ფენაშია განლაგებული. ამიტომ დაბალია მცენარის მიერ 

ნიადაგიდან საკვები ნივთიერებების შეთვისების უნარი. ამით აიხსნება 

ნიადაგის მაღალი ნაყოფიერების მიმართ სელის მომთხოვნელობა. 

სელი ნიადაგის ძნელადხსნადი ნაერთებიდან ძალზე ცუდად ითვისებს 

საკეებს. მოძრავი ალუმინის შემცველობა 100 გ ნიადაგზე 2.0--2,5 მგ-ზე 

უფრო მაღალი, სელის მცენარეზე ტოქსიკურად მოქმედებს. სელი მე- 
ტად მგრძნობიარეა ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის მიმართ, 

განსაკუთრებით თესლის აღმოცენებისას. ნეიტრალურ და კარბონატულ 

ნიადაგებზე იგი კნინდება კალციუმის სიჭარბისა და ბორის ნაკლებობის 

გამო, ამ პირობებში მცენარე ბაქტერიოზით ავადდება. 

სელისათვის საუკეთესო წინამორბედია მრავალწლიანი ბალახები, 

კარტოფილი, ხანჭკრლა და სხეა კულტურები. ფოსფორის მიმართ სე- 

ლის მოთხოვნილების კრიტიკული მომენტი აღმოცენების შემდეგ იწყება 

და აჭქოჩრებამდე გრძელდება აზოტისადმი –– აქოჩრებიდან დაკოკრე- 

ბამდე, ხოლო კალიუმის მიმართ –– ზრდის დაწყების პირველ სამ კვირა–- 

ში და დაკოკრების ფაზაში. ამ პერიოდში კალიუმს განსაკუთრებული 

მნიშვნელობა აქვს თესლის წარმოქმნისათგის. ყვავილობის დამთავრე- 

ბისას მცენარეში აზოტისა და კალიუმი“ შესვლა მთავრდება, ხოლო 

ფოსფორის 80--90% შეითვისება ამ პერიოდში. 

ღაკოკრების დაწყებისას, ეს ფახა მცენარის აღმოცენებიდან დაახ- 

ლოებით 7 კვირის შემდეგ იწყება. სელი თავის ორგანიზმში აგროვებს 

გამოყენებული საკვები ნივთიერებების საერთო რაოდენიდან აზოტს –– 

50--60, ფოსფორს--40--50 და კალიუმს--70--75%-ს. დაკოკრებიდან 
ყვავილობის დამთავრებამდე, ეს ფაზა დაახლოებით 3 კვირას გრძელდება. 

სელი იყენებს აზოტს 40--50%, ფოსფორს--40ზ და კალიუმს--25-- 

30%. საშუალო დღე-ღამური გამოყენება მაქსიმუმს აღწევს: აზოტისა-–- 

ყვავილობის ფაზაში ფოსფორისა და კალიუმის –– დაკოკრების წინ. 

საბოჭკოე სელს, მოსავლის ერთეულზე, ნიადაგიდან გამოაქვს ბოჭ- 
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კოსა და ჩალის შედგენილობაში შემავალი საკვები ნივთიერებების შემ- 

დეგი რაოდენობა (კგ): 

ბოჭკოს მოსავალი 1006 ჩალის მოსავალი 10 ც 

M. გი 15 

M0C-„ი 7 
I-C > 12 

მოკირიანება სელის მოსავლის შემცირებას იწვევს იმ შემთხვევაში, 

როცა ნიადაგში მცირეა კალიუმი. მოკირიანებულ ნიადაგზე, მცენარეში 

M:1I(:0-თან, აქოჩრებისა და დაკოკრების ფაზებში უნდა იყოს 0,5 და 
არ უნდა აღემატებოდეს 0,75. | 

თესლბრუნვაში, რომელშიც სელი მონაწილეობს, ორგანული სასუ–- 

ქები დაკავებულ ანეულში შეაქვთ სათოხნი ან საშემოდგომო კულტე–- 
რების ქვეშ. სელის გასანოყიერებლად ახალ და სუსტად დაშლილ ნა- 

კელს არ იყენებენ. ნაკელში ბევრია სარეველა ბალახების თესლი, იგი 
ნათესის დასარევლიანებას იწვევს გარდა ამისა, ნაკელის მინდორში 

თანაბარი განაწილება შეუძლებელია, ნათესი თანაბრად არ ვითარდება, 

ამიტომ სელის მომწიფება ერთდროულად არ ხდება. სელის გასანოყი– 
ერებლად საჭიროა კარგად გადამწვარი ნაკელის, ქათმის გუანოს, ნეშომ–- 

პალას ან ნაკელის წუნწუხის გამოყენება. ნაკელის წუნწუხის ნორმა 

10-15 ტ, ქათმის გუანოსი –- 1,0--1,5 ტ/ჰა შეადგენს მათი შეტანა 

უმჯობესია თესლის თესვამდე. მრავალწლიანი ბალახნარევი” შემდეგ 
ორგანული სასუქების შეტანა საჭირო არ არის, მოსალოდნელია აზოტით 

ჭარბი კვება, სელის ჩაწოლა და ბოჭკოს ხარისხის გაუარესება. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანა უმჯობესია მემოდ- 

გომით, მზრალად ხვნის დროს, აზოტიანის –– გაზაფხულამდე ნიადაგის 

ხვნის ან კულტივაციის დროს. თესვის დროს მწკრივში შეაქვთ 5--10 

კგ/ჰა ნე0ა გრანულირებული სუპერფოსფატის სახით. 

სელის გამოკვება ხდება აქოჩრების ფაზაში. ამ მიზნისათვის მხოლოდ 

აზოტიან სასუქს იყენებენ, ისიც იმ შემთხვევაში, თუ თესვამდე შეტანი– 

ლი არ იყო აზოტის საჭირო რაოდენობა. 

მაღალი ხარისხის ბოჭკოს მისაღებად, ახოტით მდიდარ ნიადაგებზე 

სასუქში საკვები ელემენტების შეფარდება უმჯობესია იყოს 1:3:4, ხო–- 

ლო ღარიბ ნიადაგზე –– 1:2:2. 

სელის განოყიერებისათვის მინერალური სასუქების ნორმა დამოკი– 

დებულია სელის გეგმიურ მოსავალზე, წინამორბედ კულტურასა და ნია- 

დაგის საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფაზე (ცხრ. 98). 

გარდა ძირითადი საკვები ელემენტებისა, მოკირიანებულ, ასევე ჭარბ-: 

ტენიან ნიადაგებზე, ბორის ანგარიშით აუცილებელია 0,5–-1 კგ/ჰა ბო- 

რიანი სასუქის შეტანა. 
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აზოტიანი სასუქების მაღალი ნორმები ამცირებს ბოპვკოს სიგრძეს 

და სიმაგრეს, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები –– პირიქით, აუმ- 

ჯობესებენ ამ მაჩვენებლებს. 

სელის განოყიერებისათვის აზოტიანი სასუქებიდან საუკეთესოა ამო- 

ნიუმის სულფატი, შემდეგ ამონიუმის გვარჯილა და მარდოეანა ფოს- 
ფორიანი სასუქების სწორად გამოყენების შემთხვევაში, ყველა ფოსფო- 
რიანი სასუქი სელის მოსავალზე და მოსავლის ხარისხზე ერთნაირ გაე- 

“ლენას ახდენს. კალიუმიანი სასუქებიდან საუკეთესოა გოგირდმჟავა კა- 

ლიუმი და კალიმაგნეზია. ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქები, გან– 

საკუთრებით კალიუმის ნედლი მარილები, რამდენადმე ამცირებს სელის 
მოსავალს და აუარესებს ბოქკოს ხარისხს. 

მზესუმზირას განოყიერება 

მზესუმზირა ზეთის შემცველი ტექნიკური კულტურაა. მზესუმზირა 

მოჰყავთ ორი დანიშნულებით –- სათესლედ და სასილოსედ. მზესუმზი- 

რას სათესლე ნათესები ძირითადად გავრცელებულია შავმიწანიადაგე–- 
ბიან ზონაში, მათ 'მმოოღის აღმოსავლეთ საქართველოში. სასილოსე ნათე– 

სები გავრცელებულია, აგრეთვე კორდიან-ეწერი ნიადაგების ზონაშიც. 

მზესუმზირას ზეთის წარმოების ნარჩენებისაგან პირუტყვისათვის ამზა- 

დებენ მაღალკალორიულ საკვებს –– კოპტონს. 

მზესუმზირასათვის კარგია ნეიტრალური ან მასთან ახლოს მყოფი 

რეაქციის მქონე საშუალო თიხნარი ნიადაგები. 

მზესუმზირას ახასიათებს მძლავრი ფესვთა სისტემა. მისი გავრცე- 

ლების სიღრმე 4-–-5 მ აღწევს, ხოლო პორიზონტალური მიმართულებით 

1--1.2 მ ვითარდება. ამასთან დაკავშირებით, მცენარის კვების მოცუ–- 

ლობა დიდია, ეს მცენარეს საშუალებას აძლევს საკვები ნივთიერებები 

და წყალი მოიპოვოს ნიადაგის დიდი ნაწილიდან, ამიტომ მცენარე უკეთ 

იტანს გვალვებს. ძლიერი ფესვთა სისტემის გავლენით მზხესუმზირა კარ- 

გად ითვისებს ნიადაგის ფოსფორსა და კალიუმს, ასევე ნიადაგში ადრე 

შეტანილი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქებიდან საკვებ ელემე-ნ- 

ტებს. ნიადაგმი არსებული ძნელადხსნადი ნაერთებიდან მზესუმზირას 

“შეუძლია შეითვისოს ფოსფორი და კალიუმი. 

რკინისა და ალუმინის ახლად დალექილი ფოსფატებიდან მზესუმზი- 

რა შედარებით ადვილად ითვისებს ფოსფორს. 

მზესუმზირა კალიუმის მოყვარული კულტურაა. მზესუმზირას 10 ც 

თესლს, შესაბამის თანამგზავრ მოსავალთან ერთად, ნიადაგიდან გამო- 

აქვს საკვები ელემენტები შემდეგი რაოდენობით (კგ): M--60; ია05--26; 

M50 –– 180. 
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100 ც მწვანე მასას ნიადაგიდან გამოაქვს M--30, ხა0ე:--10 და 

L900--45 კგ. მეცნიერული მონაცემებით მზესუმზირას მოსავლის მშრა- 

ლი მასის ძირითად ნაწილს -– 65%, აგროვებს კალათების წარმოქმნიდან 

თესლის წარმოქმნამდე. ე. ი. დაახლოებით 1,5 თვის განმავლობაში. ამა– 

ვე პერიოდში მცენარე ითვისებს 65% აზოტს, 70% ფოსფორსა და 35% 

კალიუმს. კალიუმის დიდი ნაწილი –-– 40% მცენარეში შედის თესლის 

განვითარებიდან მომწიფებამდე. 

შავმიწებსა და წაბლა ნიადაგებზე 20 ტ/ჰა ნაკელი უზრუნველყოფს 
2-5 ც/ჰა თესლის ნამატი მოსავლის მიღებას კორდიან-ეწერებსა და 

ტყის რუხ ნიადაგებზე 20-30 ტ/ჰა ნაკელის გამოყენებით მიიღება 

50--100 ც/ჰა მზესუმზირას მწვანე მასის ნამატი მოსავალი. 

შავმიწა და წაბლა ნიადაგებზე, სადაც ძირითადად გავრცელებულია 

მზესუმზირას სათესლე ნათესები, ნიადაგში კალიუმის მაღალი შემცვე– 
ლობის გამო კალიუმიანი სასუქები ეფექტს არ იძლევა, ამიტომ ამ ნია- 

დაგებზე პირველ რიგში იყენებენ ახოტიან და ფოსფორიან სასუქებს, 
მშრალ რაიონებში-- მხოლოდ ფოსფორიანი სასუქი შეაქვთ 40--60 კგ/ჰა 

ჩელე: ანგარიშით. 

მინდვრის ცდების მონაცემებით შავმიწა და წაბლა ნიადაგებზე 

M 40-60, ჩ 45--60 და IL 0--45 კგ/ჰა იძლევა მზესუმზირას თესლის 
მოსავლის ნამატს 3-5 ც/ჰა რაოდენობით. საქართველოში, გარდაბნის 

რაიონში, ღია წაბლა ნიადაგებზე M 60, L 60-ის გამოყენება მზესუმზი- 

რას თესლის მოსავლის ნამატს 2,8 ც/ჰა იძლევა, კალიუმიანი სასუქის 

ეფექტი არ აღინიშნება, ნიადაგში კალიუმის მოძრავი ფორმების მაღა- 

ლი შემცველობის გამო. 

კორდიან-ეწერ და ტყის რუხ ნიადაგებზე, ფოსფორისა ღა კალიუმის 

საზუალო შემცველობისას 250--300 ც/ჰა მწვანე მასის მისაღებად რე– 

კოჰენდღებულია M 90--120, ს 60--90, IL 90--120 კგ/ჰა, ხოლო 30---40 

ტ/ჰა ორგანული სასუქის გამოყენების შემთხვევაში M C60--90, 

სი 30--–50, IL 60-––90 კგ/ჰა. 

მზესუმზირას განოყიერებისათვის მინერალურ სასუქებს იყენებენ 

ძირითადი განოყიერების, მწკრიული და გამოკვების სახით. 

მზესუმზირას განოყიერებისათვის მიღებულია სასუქის შემდეგი სა- 

შუალო ნორმები: 20 ––- 40 ტ/ჰა ნაკელი და M 110, L 55, IL 38 კგ/ჰა. 

მათი უმეტესი ნაწილი შეიტანება ძირითადი განოყიერებისას, ნიადაგის 

მზრალად ხვნის დროს. მწკრიული განოყიერებისათვის შეაქვთ გრანუ- 

ლირებული სუპერფოსფატი L 15-30 კგ/ჰა ანგარიშით ან კომპლექსუ– 

სასუქი M 10-15 ს 15--30 კგ/ჰა ანგარიშით მწკრიული განოყი- 

ერებით მზესუმზირას თესლის მოსავალი, 1,5–-2,5 ც/ჰა იზრდება. 

გამოკვებისათვის შეაქვთ M 30--40, IL 30-40 კგ/ჰა. სარწყავ პირო–- 
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ბებში გამოკვებას ორჯერ ატარებენ. პირველად ორი-სამი წყვილი ფოთ- 

ლის ფაზაში, მეორედ –– კალათას განვითარების ფაზაში. სასუქი შეაქვთ 

მცენარიდან 10-––12 სმ დაშორებით. 

შაქრის ვარხლის განოყიერება 

შაქრის ჭარხალი მოჰყავთ საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა ნიადაგურ 
და კლიმატურ ზონებში, მაგრამ მისი სამრეწველო ნათესები ძირითადად 
გავრცელებულია რსფს რესპუბლიკის ცენტრალურ შავმიწანიადაგებიან 
რაიონებში და უკრაინის რესპუბლიკის ტყე-სტეპის ზონაში, ასევე სა- 

ქართველოს რესპუბლიკაშიც. 

შაქრის ჭარხლის მაღალი მოსავლის მისაღებად საჭიროა მაღალნა– 
ყოფიერი გაკულტურებული ნიადაგები. იგი კარგად ხარობს ნეიტრალურ 
და სუსტად ტუტე ნიადაგებზე, კარგად იტანს ნიადაგში მარილების მა- 
'ღალ შემცველობას. მოკირიანებულ, კარბონატულ და ნეიტრალურ ნია- 

დაგებზე ადგილი აქვს ბორის ნაკლებობას. მცენარე ავადდება „გულის 
სიდამპლით“, ამიტომ აუცილებელია ბორის შემცველი სასუქების შე- 

ტანა 0,7--1 კგ/ჰა ბორის ანგარიშით. 

შაქრის ჭარხალს აქვს ძლიერად განვითარებული ფესვთა სისტემა, 

ზრდადამთავრებული მცენარის ფესვი ვერტიკალური მიმართულებით 

2-2,5 მ და ჰორიზონტალურად-––0,4-––0,5 მ ვრცელდება. 

ნიადაგიდან საკვები ნივთიერებების გამოტანის მიხედვით შაქრის 

ჭარხალს მინდვრის კულტურებს შორის პირველი ადგილი უკავია. შაქ- 

რის ჭარხლის ძირებს 100 ც/ჰა და შესაბამის ფოთლებს ნიადაგიდან 

საშუალოდ, გამოაქვთ, საკვები ნივთიერებების შემდეგი რაოდენობა 

(კგ): M–-50--60; ნე0:--15--20; M:0--60- 90. 
შაქრის ჭარხლის მიერ საკვები ნივთიერებების გამოტანა ჩრდილოეთ 

რაიონებში მეტია ვიდრე დასავლეთ და სამხრეთ რაიონებში. ეს იმით 

არის გამოწვეული, რომ ჩრდილოეთ რაიონებში შაქრის ჭარხლის მოსავ- 

ლის სტრუქტურაში ფოთლებს მეტი წილი უჭირავს, “ვიდრე ძირებს. 

შაქრის ჭარხალი საკვებ ნივთიერებას ნიადაგიდან ითვისებს თითქმის 

მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში, მაგრამ მცენარის მიერ საკვები ნიე–- 

თიერებების ინტენსიური გამოყენება მიმდინარეობს აგვისტომდე. ამ 

პერიოდში წარმოიქმნება ფოთლის მშრალი ნივთიერების თითქმის 60% 

და ძირებისა 33%. საკვები ნივთიერებების დარჩენილი რაოდენობა 

მცენარეში შეაღწევს მომდევნო 1,5 თვის მანძილზე. შაქრის ჭარხლის 

კვების კრიტიკული მომენტი აღინიშნება ფოთლების ფორმირების და- 

საწყისში (15 ივნისიდან 1 ივლისამდე). ამ ორი კვირის განმავლობაში 
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მცენარე საკვები ნივთიერების საერთო რაოდენობიდან იყენებს 25-- 

30%-ს. 

შაქრის ჭარხლის განოყიერების სისტემაში არჩევენ ძირითადს, თეს– 

ვის დროს ანუ მწკრიულ განოყიერებას და გამოკვებას. სასუქების ნორ– 
მების დადგენის დროს მხედველობაში მიიღება მცენარის წყლით უზ- 
რუნველყოფა. სარწყავ პირობებში უფრო მაღალი ნორმები გამოიყენე– 

ბა, ვიდრე არასარწყავ ზონებში. 

მეჭარხლეობის ძირითად რაიონებში იყენებენ მინერალური სასუქე– 
ბის შემდეგ საშუალო ნორმებს: M 120, ს 90, # 90--120 კგ/ჰა. ორგა–- 

ნული სასუქებიდან 20--30 ტ/ჰა ნაკელი შეაქვთ. ამ მიზნისათვის გამო– 

იყენება მხოლოდ ნახევრად გადამწვარი ნაკელი. ახალი ნაკელი ნიადა–- 

გის გამოშრობას და ნაკვეთის დასარეველებიანებას იწვევს. 

საქართველოს რესპუბლიკის მეჭარხლეობის რაიონებისათვის რეკო- 
მენდებულია: ურწყავ პირობებში M 60--120, LI 6C--90 IL 60, ხოლო 
სარწყავ პირობებში M 90--120, L 90––-120, IC 6ე კგ/ჰა. 

ძირითადი განოყიერებისათვის ნაკელისა და მინერალური სასუქების 
შეტანა ხდება შემოდგომით, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს ან გაზაფ– 
ხულზე, ნიადაგის გადახენისას. 

თესვის დროს მწკრიული განოყიერებისათვის იყენებენ 15–-20 კგ/ჰ> 

რა0§ მარცვლისებურ სუპერფოსფატს ან შესაბამისი რაოდენობით კომპ– 

ლექსურ სასუქს. 

სარწყავ პირობებში ნათესების გამოკვება სავეგეტაციო პერიოდში 

2-3-ჯერ ტარდება. ამ მიზნით 20--40 კგ/ჰა ახოტი და MC შეაქვთ. 

შაქრის ჭარხლის განოყიერებისათვის სასუქების ცალკეული სახეები– 
დანი საუკეთესოა აზოტიანი სასუქებიდან –- ნატრიუმის გვარჯილა, 
ფოსფორიანი სასუქებიდან –– სუპერფოსფატი. კალიუმიანი სასუქები–- 

დან –– სილვინიტი, 40% კალიუმის მარილი, კაინიტი და შენიტი. კალი– 

უმის ნედლი მარილები იმითაა კარგი რომ მის შედგენილობაში 

ბევრი ნატრიუმია, რასაც დიდი მნიშვნელობა აქვს შაქრის ჭარხლისათ–- 
ვის, ხოლო ქლორის მაღალი შემცველობა ჭარხალზე უარყოფითად არ 

მოქმედებს. 

შაქრის ჭარხლის განოყიერების სისტემაში გარდა ნაკელისა და 

სრული მინერალური სასუქებისა, დიდი მნიშვნელობა აქვს მიკროსასუ– 

ქების გამოყენებას. მაგალითად, 1–-2 კგ/ჰა ბორის შეტანა 20--30% 

ზრდის შაქრის ჭარხლის მოსავალს. ამავე დროს, მოსავალში იწვევს 

შაქრის შემცველობის მნიშვნელოვან გადიდებას. გარდა ბორისა, შაქრის 

ჭარხლის მოსავლის გადიდებას და ხარისხის გაუმჯობესებას იწვევს მან– 
განუმის შემცველი სასუქების გამოყენება. 
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თამბაქოს განოყიერება 

თამბაქო მოჰყავთ სხვადასხვა ნიადაგზე. მისი მოყვანისათვის განსა- 
კუთრებული მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობას და 
სტრუქტურას. თამბაქოსათვის საუკეთესოა მსუბუქი მექანიკური შედგე–- 

ნილობის ფხვიერი, წვრილკოშტოვანი სტრუქტურის, ასევე კენჭიანი და 

ღორღიანი ნიადაგები. ასეთ ნიადაგებს ახასიათებს წყლის, ჰაერის, კვე- 

ბისა და სითბოს ხელსაყრელი რეჟიმი, რაც ხელს უწყობს მძლავრი 

სისტემის განვითარებისა და მიწისზედა ნაწილების წყლითა და საკვები 
ნივთიერებებით კარგად მომარაგებას. 

ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებზე, აზოტის დიდი და ფოსფორის მცირე 

რაოდენობით შემცველობის გამო, მართალია თამბაქოს მაღალი მოსა- 

ვალი მიიღება, მაგრამ დაბალი ხარისხის. თამბაქოს მაღალხარისხოვანი 
ნედლეული მიიღება ჰუმუსით არამდიდარ ნიადაგებზე. თამბაქოს ნედ- 
ლეულის ხარისხზე უარყოფითად მოქმედებს ნიადაგმი ადვილადხსნადი 

მარილების მაღალი შემცველობა. 

თამბაქო კარგად იზრდება სუსტი მჟავე და ნეიტრალური რეაქციის 

ნიადაგებზე. 

თამბაქოს მაღალი მოსავლის მისაღებად დიდი მნიშვნელობა აქვს 

მცენარეთა წყლით მომარაგებას. მაღალი მოსავალი მიიღება ნიადაგში 

60% ტენტევადობის დროს. ნიადაგში ტენის მაღალი შემცველობა თამ- 

ბაქოს მოსავალს უფრო მეტად ამცირებს ვიდრე დაბალი ტენიანობა. 
თამბაქოს ყველა ორგანო მეტი რაოდენობით შეიცავს კალიუმს, შე–- 

დარებით მცირე რაოდენობით აზოტს და კიდევ უფრო მცირეს -–-– ფოს- 

ფორს. ამ ელემენტების მაქსიმალური შემცველობა, როგორც წესი, ფო–- 

თოლშია. მინიმალური––ღეროში, ფესვებს–– შუალედური ადგილი უკავია. 

თამბაქოს ბიომასის ფორმირება მთელი ვეგეტაციის პერიოდში მიმ- 

დინარეობს, მაგრამ იგი მაქსიმუმს აღწევს დარგვიდან 60--75 დღე-ღა- 

მეში. მცენარის მიერ ძირითადი საკვები ელემენტების (MI) გამოყე- 
ნება ასაკის მატებასთან ერთად იზრდება. ამ ელემენტების მაქსიმალური 
რაოდენობა თავს იყრის მცენარეში, ღარგვიდან 75 დღე-ღამის შემდეგ. 

დადგენილია. –ომ 10 ც თამბაქოს ფოთოლს და შესაბამისი რაოღე- 

ნობით მიწისზედა ნაწილებს ნიადაგიდან გამოაქვ საშუალოდ 123 კგ 

აზოტი, 10 კგ Lე:0§ და 65 კგ ILა0. 

სასუქი წარმოადგენს თამბაქოს მოსავლიანობის გადიდებისა და მისი 

ხარისხის გაუმჯობესების ერთ-ერთ წამყვან აგროტექნიკურ ღონისძი- 

ებას, ამავე დროს კონკრეტული პირობებისათვის დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ოპტიმალური ნორმების შერჩევას. 

აზოტიანი სასუქები. თამბაქოს ზრდასა და მოსავალზე ყველაზე მე- 

ტად აზოტიანი სასუქები მოქმედებს. ნიადაგმი აზოტის სიმცირისას 
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თამბაქო ცუდად იზრდება, ივითარებს პატარა, მცირე ზომის უხორცო, 

ყვითელი ფერის ფოთლებს. ყვავილობა და სათესლე კოლოფების ჩამო– 

ყალიბება ჭიანურდება, მოსავალი ძლიერ ეცემა. 

თამბაქოს მცენარე აზოტის ინტენსიურ დაგროვებას ახდენს გადარ- 
გვიდან ყვავილობამდე. ამ პერიოდში მცენარეში გროვდება მშრალი 

ნივთიერების თითქმის ნახევარი და გამოყენებული აზოტის 60%-ზე 

მეტი. აზოტის მაღალი ნორმები მართალია იწვევს საერთო მოსავლის 
გადიდებას, (ცხრ. 99). მაგრამ აზოტით ჭარბი კვება აუარესებს თამბა- 

ქოს ხარისხს. 

ცხრილი 99. აზოტიანი სასუქის ნორმების გავლენა თამბაქოს მოსავალზე 

(ტ. კაჭარავას მონაცემები) 
  

მატება უსასუქოდან 
  

  
  

  

    

  

  

ქარიანტი | მოსავალი ც/ჰა 
! ც/ჰა I % 

უსასუქო | 3,0 | – | – 

იXM 6 7,0 | 6,7 | 133 

სXM 120 | 15,1 | 12,1 ! 403 

ნLM 180 | 19,0 | 16.0 | 533 

MI 240 | | 19,1 | 16,1 | 537 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ მოკირიანების ფონზე აზოტიანი სასუ- 
ქის ნორმის ზრდასთან ერთად აფხაზეთის ტყის მურა ნიადაგებზე თამ- 

ბაქოს მოსავალი არსებითად იზრდება, მაგრამ 120 კგ/ჰა-ზე მეტი აზო- 
ტის შეტანა მაღალ ეფექტს არ იძლევა. ამავე დროს სასაქონლო პრო- 
დუქციის ხარისხს აუარესებს. 

ფოსფორიანი სასუქები. თამბაქოს მოსავლიანობის ზრდისათვის დ-- 

დი მნიშვნელობა აქვს ფოსფორიან სასუქებს. მცენარის მოთხოვნილება 

ფოსფორის მიმართ იწყება ჩითილების გადარგვიდან რამდენიმე დღის 

შემდეგ და ინტენსიურად იზრდება ყვავილობამდე, მიწისზედა ოოგანოე- 

ბის მობერებასთან ერთად მასში ფოსფორის შემცველი ნაერთებე მცირ- 

დება. ფოსფორი- ხელს უწყობს ნახშირწყლების გადანაცვლებას მცენარე–- 

ში, ჩქარდება ფოთლის ტექნიკური სიმწიფე, რაც დადებითად მოქჟმედებს 

თამბაქოს ხარისხზე. თამბაქო ძნელადხსნადი ფოსფატებიღდა5 ვეო ითვი- 

სებს ფოსფორს, ამიტომ თამბაქოს განოყიერებისათვის დიდი ვმნეშვ5ე- 

ლოგა აქვს წყალში ხსნადი ფოსფორიანი სასუქების გამოყენებას. აფხა- 

ზეთის თამბაქოს საცდელ საღგურში ჩატარებულ ცდებში სუპერფოსფა- 

ტის ნორმის ზოდასთა5 ერთად აღინიშნა თამბაქოს მოსავლის გადიდება 

(ცხრ. 100). 
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ცხრელი 100. ფოსფორიანი სასუქის ნორმების გავლენა თამბაქოს მოსავალზე 

(ტ. კაჭარავას მონაცემები) 
  

  

  

  

    
  

ვარიანტი | მოსავალი ც/ჰა მატება უსასუქოდან 
ც/ჰა I % 

უსასუქო | 3,0 _ | = 

MILნ 90 | 7,0 4 133 

MM 180 | 16,2 | 13,2 440 

MIნ 270 | 19,0 | 16,0 ყვვ   
კალიუმიანი სასუქები. თამბაქო კალიუმის მიმართ მეტად მომთხოვნი 

კულტურაა. ნიადაგში კალიუმის სიმცირისას თამბაქოს ფოთლის შეფე- 

რილობა, სიმკვრივე. არომატი და წვის უნარი, ასევე ზოგიერთი დაავა– 
დებებისადმი გამძლეობა უარესდება. თამბაქოს მონოკულტურა იწვევს 
ნიადაგის კალიუმით გაღარიბებას, შესაბამისად მოსავლიანობის შემცი- 
რება და მოსავლის ხარისხის გაუარესება ხდება. ამ ნაკლის გამოსწორე- 
ბა შესაძლებელია მხოლოდ კალიუმიანი სასუქების გამოყენებით. კალი–- 

უმი მცენარის ზრდის პირველ პერიოდში მეტი ინტენსივობით შედის 
მცენარეში. ვიდრე აზოტი ან ფოსფორი. 

კალიუმით ღარიბ ნიადაგზე კალიუმიანი სასუქების მაღალი ნორმები 
მნიშვნელოვნად ზრდის თამბაქოს მოსავალს, ამაზე მიგვანიშნებს აფხა- 
ზეთის თამბაქოს საცდელი სადგურის ცდების შედეგები (ცხრ. 101). 

ცხრილი 101. კალიუმიანი სასუქის ნორმების გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე 

(ტ. კაჭარავას მონაცემები) 

  

  

  

    
  

  
        

ვარიანტი მოსავალი ც/ჰა მატება უსასუქოდან 
0/ჰა I % 

უსასუქო 3,0 –_ – 

MCM 109 | 7,0 4,0 133 

M»იიIC 200 16,9 13,9 | 463 

»იIC 300 | 19,1 16,1 | 937 

თამბაქოს გასანოყიერებლად, გარდა მინერალური სასუქებისა, იყე–- 

ნებენ ორგანულ სასუქებს. ორგანული სასუქებიდან დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ნაკელის გამოყენებას. იგი, როგორც სრული სასუქი, ხელს უწყობს 

თამბაქოს ზრდას. ნორმალურ ყვავილობას. ადიდებს ტექნიკური ფოთ- 
ლების რიცხეს, წრდის მოსავალს. ამავე დროს ნაკელის მაღალი ნორმა, 
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40 ც/ჰა და მეტი, ხშირ შემთხვევაში თამბაქოს ხარისხს აუარესებს. ამი–- 
ტომ თამბაქოს გასანოყიერებლად იყენებენ საშუალოდ 20 ტ/ჰა ნაკელს, 
პირველ რიგში მცირე ნაყოფიერების, ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგზე. იგი 

შეაქვთ შემოდგომით, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს. ნიადაგის ფიზი- 
კური თვისებების, აგრეთვე თამბაქოს მოსავლიანობის გადიდებისათვის 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ტორფის კომპოსტებს. იგი შეაქვთ 10--15 ტ/ჰა, 

ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს. 

ორგანულ სასუქთა შორის ყველაზე საუკეთესოა მწვანე სასუქები. 
იგი არ მოითხოვს დიდ ხარჯებს, ამავე დროს ეფექტით არ ჩამოუვარდე- 
ბა სხვა ორგანულ სასუქებს. გარდა ამისა, მცირე სისქის ჩამორეცხილ 

ნიადაგებზე, ფერდობებზე, იგი იცავს ნიადაგს ჩამორეცხვისაგან. მწვანე 
სასუქის ეფექტურობა, მისი მწვანე მასის მოსავლის შესაბამისად იზრ–- 

დება. საქართველოში ჩატარებული ცდების მიხედვით საუკეთესოა 
შუალედური ნათესი ისეთი სასიდერაციო კულტურებისა როგორიცაა 
ფიგა- შვრიის ნარევი, ცერცველა შვრიის ან ჭვავის ნარევი, ხანჭკოლა და 

სხვ. 

თამბაქოს გასანოყიერებლად მინერალური სასუქების ნორმები იც- 
ვლება ნიადაგის ტიპისა და ნაყოფიერების მიხედვით (ცხრ. 102). 

ცხრილი 102. თამბაქოს განოყიერებისათვის მინერალური სასუქების 

სავარაუდო ნორმები (საკვები ელემენტი კგ/ჰა) 
  

ნიადაგის ტიპი M 8.0, M-0 
  

1. აფხაზეთის ასსრ 

ა) ახლად ათვისებული ნაყოფიერი ნია- 
დაგები, დიდი ხნის მიტოვებული 
ალუვიური, ნეშომპალა კარბონატუ- 
ლი ნიადაგები 70 300 100 

ბ) საშუალოდ ნაყოფიერი, გაეწერებუ- 
ლი წითელმიწები 140 400 200 

ბ) გამოფიტული ნიადაგებ. ძლიერი 
ეწერი და ჩამორეცხილი ნიადაგები 210 500 200 

  

2. აჭარის ასსრ 
ა) გამოფიტული, ჩამორეცხილი ნიადა- 

თები ულ შიოლ წ 210 500 200 

ბ – დანარჩენი ნიადაგები 140 400 200 

  

3. აღმოსავლეთ საქართველოს მეთამ- 
ბაქეობის რაიონები 250-––300 300 2C0       
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თამბაქოს განოყიერებისათვის რეკომენდებულია: აზოტიანი სასუქე– 

ბიდან –– გოგირდმჟავა ამონიუმი და აზოტმჟავა ამონიუმი; ფოსფორიანი. 

სასუქებიდან –– სუპერფოსფატი (ფხვნილისებურიე) და თომასის წიდა; 

კალიუმიანი სასუქებიდან –– კალიმაგნეზია,ა გოგირდმჟავა კალიუმი რდა 

ნაცარი. ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქები თამბაქოს წვის უნარ– 

ზე უარყოფითად მოქმედებს, ამიტომ ქლორის შემცველი კალიუმიანი 

სასუქების გამოყენების შემთხვევაში, მათი შეტანა აუცილებელია მხო–- 
ლოდ შემოდგომით, ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს, რათა გაზაფხუ- 
ლამდე ატმოსფერული ნალექების გავლენით ქლორი ჩაირეცხოს ნიადა–- 
გის ღრმა ფენებში, ჩამოშორდეს თამბაქოს ფესვის გავრცელების ზო- 

ნას ღა შემცირდეს მისი უარყოფითი გავლენა თამბაქოს ხარისხზე. 

თამბაქოს განოყიერებისათვის სასუქების შეტანა ხდება: ძირითა- 
დი განოყიერების სახით -- ნიადაგის მზრალად ხვნის დროს. 
ამ მიზნით გამოიყენება ფოსფორიანი სასუქი“ ნორმის 75%, ქლორის 
შემცველი კალიუმიანი სასუქებისა და ორგანული სასუქების სრული 

ნორმები, დარგვის წიხ––მწკრიული განოყიერების სა- 

ხით -- ფოსფორიანი სასუქის ნორმის 25%, აზოტიანი სასუქის (ამო– 

ნიუმის სულფატი) ნორმის 50% და ქლორის არაშემცველი კალიუმიანი 

სასუქები სრული ნორმა თამბაქოს ვეგეტაციის პერი- 
ოდში –- გამოკვების სახით -- აზოტიანი სასუქის ნორმის 

50% ამონიუმის გვარჯილის სახით, ასევე ფრინეელის ნაკელი 1,5-2 ც/ჰა, 

მეორე თოხნის დროს. 

თამბაქოს ჩითილების განოყიერება ჩითილის ნორმალური ზრდა და- 

მოკიდებულია საჩითილე მეურნეობაში მცენარის კვების პირობებზე- 

ჩითილების გასანოყიერებლად იყენებენ გადამწვარ ნაკელს. იგი მცენა– 

რეს ვერ უზრუნველყოფს საკვებით, მაგრამ კვების სისტემიდან' მისი 

გამოთიშვა დაუშვებელია. იგი ხელს უწყობს ფესვის ზედაპირულ, ამავე 

დროს კარგად განვითარებას და მუდმივ ადგილზე ჩითილის გადარგვის 

შემდეგ გახარების მაჩვენებელი მაღალია; კარგია ჩითილების გამოკვება 
ფრინველის ნაკელით, ასევე კალიუმიანი სასუქითა და ნაცარით. 

გამოკვების მიზნით მინერალური სასუქები შეაქვთ ხსნარის სახით. 
1 მ2 ნაკვეთზე 2 გ აზოტი, 2 გ ჩე0§ და 3 გ IL-0 ანგარიშით. ქათმის ნა- 

კელის ხსნარი მზადდება შემდეგნაირად: ერთი მოცულობა ნაკელი იხს- 

ნება 8--10 მოცულობა წყალში. ათავსებენ მზეზე, აყოვნებენ ადუღე– 

ბამდე, შემდეგ ხელმეორედ განაზავებენ იმავე მოცულობის წყალში. გა– 
მოკვება ტარდება ჩითილების გამოყვანის მთელ პერიოდში 3--4-ჯერ. 

გამოკვების ჩატარება უმჯობესია საღამოს საათებში. ღრუბლიან ამინდ- 

ში –- მთელი დღე. გამოკვების შემდეგ ჩითილებიდან ხსნარი უნდა ჩამო– 

ირეცხოს სუფთა წყლით. 
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ეთერზეთოვანი კულტურების განოყიერება 

ეთერზეთოვან კულტურებს მიეკუთვნება: ვარდისებრი გერანი, ევვე– 

ნოლის რეჰანი, ფაჩული, პიტნა, ვარდი, ზამბახი, ქინძი, ცერეცო. მუსკა- 

ტი, სალაბი და სხვ. მათგან მიღებულ ეთერზეთს დიდი გამოყენება აჟვს 

საპარფიუმერიო, საკონდიტრო, სამედიცინო-ფარმაცევტულ და უალკო- 

ჰოლო სასმელების წარმოებაში. 

საქართველოს რესპუბლიკაში ძირითადად გავრცელებულია ტრო:C- 

კული წარმოშობის ეთერზეთოვანი მცენარეები. ისინი, გარდა ყაზანლი- 

ყის ვარდისა, წარმოდგენილია ერთწლიანი ბუჩქ-ბალახა კულტურის სა- 
ხით. 

საქართველოში გავრცელებული ეთერზეთოვანი კულტურებიდან წამ- 
ყვანი ადგილი უჭირავს ვარდისფერ გერანს, ევგენოლის რეპანს, ეთერ– 

ზეთოვან ვარდს და ფაჩულს. იმასთან დაკავშირებით, რომ ეთერზეთო- 

ვანი მცენარეები ეთერზეთს შეიცავენ სხვადასხვა ორგანოებში: ფოთოლ- 
ში, ყვავილში, ღეროში, ფესვში და სხვ. ამ კულტურათა განოყიერება 

უნდა წარვმართოთ მათი ბიოლოგიური თავისებურებებიდან გამომდინა- 
რე, რათა მათგან მიღებულია პროდუქცია აკმაყოფილებდეს სახელიწი–- 
ფო სტანდარტს. 

გერანი საკვები ელემენტებისადმი მეტად მომთხოვნი კულტურაა. 

იგი კარგად ხარობს მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ღრმა, ორგა- 
ნული ნივთიერებით მდიდარ ნიადაგზე. 

ძირითადი საკვები ელემენტებიდან გერანს ყველაზე მეტი რაოდენო- 
ბით კალიუმი გამოაქვს, შედარებით ნაკლები აზოტი, ხოლო უფრო მცი- 

რე –– ფოსფორი. სოხუმის ეთერზეთოვანი კულტურების საცდელი სად- 
გურისა და საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის 
აგროქიმიის კათედრის ცდებში ყოველი ტონა გერანის მწეანე მასის მი–- 
ერ ნიადაგიდან გამოტანილია 2,6--3,0 კგ აზოტი, 3.2-4,1 კგ კალიუმი 

და 0,8––1,0 კგ ფოსფორი. ცხიმზეთოვანი და ეთერზეთოვანი კულტურე- 
ბის საკავშირო-სამეცნიერო კვლევითი ინსტიტუტის მონაცემებით ტექნი- 
კური სიმწიფის ფაზაში ერთ ტონა გერანის მწვანე მასის მიერ ნიადაგი– 
დან გამოიტანება: აზოტი 3-4, ფოსფორი 1.5–-2 და კალიუმი 8--9 კგ. 

ორგანული და მინერალური სასუქების რაციონალური გამოყენება 
იწვევს არა მარტო გერანის მწვანე მასის მოსავლის გადიდებას. არამედ 

ეთერზეთის გამოსავლიანობის მატებასაც. 

გერანის ნარგაობის“ გასანოყიერებლად გამოიყენება: გადამწვარი 
ნაკელი, კომპოსტები, ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება მზრალად ხვნის 
წინ, მზრალად ხვნის დროს ხდება მწვანე სასუქის ჩაკეთებაც. აზოტიანი 
სასუქების შეტანა ორ ვადაში ტარდება. პირველად –– ნორმის ნახევარი, 
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“დარგვიდან 20-25 დღის შემდეგ, მეორედ –– ხორმის მეორე ნახევარი 

ივლისში. 

გერანის განოყიერებისათვის რეკომენდებულია სასუქის შემდეგი ნორ–- 
მები: ორგანული სასუქი 40--50 ტ/ჰა, აზოტი 240, ჩუ:0:-120 და I-:0-– 

120 კგ/ჰა. აზოტიანი სასუქებიდან გამოიყენება: ამონიუმის სულფატი, 

ამონიუმის გვარჯილა და შარდოვანა, ფოსფორიანი სასუქებიდან –– სუ- 
პერფოსფატი და ფოსფორიტის ფქვილი (მჟავე ნიადაგებზე), კალიუმი- 

ანი სასუქებიდან 40% კალიუმის მარილი, ქლოროვანი კალიუმი, კალი– 

"უმის სულფატი და კალიმაგნეზია. 
ევგენოლის რეჰანი კარგად ხარობს მსუბუქი მექანიკური შედგენი- 

"ლობის ღრმა ნიადაგებზე, მისი ფესვი 70 სმ აღწევს. ამავე დროს მეტად 
მომთხოვნია საკვები ელემენტებისადმი განსაკუთრებით აზოტისა და 

„კალიუმის მიმართ. ასე მაგალითად, ყოველი ტონა მოსავლის მიერ გა- 

უნოყიერებელი ნაკვეთიდან გამოიტანება: აზოტი –– 4.8 ფოსფორი –– 1,0 

და კალიუმი –– 6.8 კგ, ხოლო სრული მინერალური სასუქებით განოყი- 

„ერებული ნაკვეთიდან –– აზოტი -– 4.5, ფოსფორი -–– 1,2 და კალიუმი -- 

7,6 კგ. 

მინერალური სასუქები ადიდებს ევგენოლის რეჰანის მოსავალს, 

ზრდის მასში ზეთის გამოსავლიანობას და მისი ხარისხის გაუმჯობესებას. 

იწვევს. ამ მცენარის მიერ საკვები ელემენტებისადმი მოთხოვნილება 

განსაკუთრებით გაძლიერებულია მასობრივი დაკოკრებისა და ყვავილო- 

ბის პერიოღში. 

ევგენოლის რეჰანის განოყიერებისათვის იყენებენ ორგანულ სასუ- 
ქებს ნაკელს ტორფო-კომპოსტებს, მწვანე სასუქებს. ორგანული სასუ- 

ქების ნიადაგში შეტანა ხდება ადრე გაზაფხულზე -- ნიადაგის გადახენი- 

სას. მინერალური სასუქებიდან ევგეხოლის რეჰანის განოყიერებისათვის 

საუკეთესოა ამონიუმის გვარჯილა, შარდოვანა, ამონიუმის სულფატი, 

სუპერფოსფატი, მჟავე ნიადაგებზე –– ფოსფორიტის ფქვილი, კალიუმის 

სულფატი, კალიმაგნეზია და ნაცარი. 

მინერალური სასუჟჭების ნორმა აღმოსავლეთ და დასავლეთ საქართ- 

ველოს პირობებში ერთნაირი არ არის. აღმოსავლეთ საქართველოს კა- 
“ლიუმით მდიდარ ნიადაგებზე შეიტანება აზოტი -––- 120 და ფოსფორი -–– 

180 კგ/ჰა, ხოლო გაცვლითი კალიუმით ღარიბ ნიადაგებზე 60 კგ/ჰა კა- 

·ლიუმი. 

დასავლეთ საქართველოს საშუალო გალებებულ, სუსტად გაეწრებულ 

ნიადაგებზე აზოტი შეაქვთ 120, ალუვიურ, მსუბუქ ქვეთიხნარ ნიადა- 

გებზე –– 180 კგ/ჰა, ფოსფორითა და კალიუმით ნიადაგის სიღარიბის 

შემთხვევაში –– შესაბამისად ფოსფორი 120 და 180 და კალიუმი კი 120 

«და 60 კგ/ჰა. 

ორივე ზონაში, ანალოგიურად ორგანული "სასუქებისა, ფოსფორიანი 
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და კალიუმიანი სასუქები შეიტანება ღრმად, 15--20 სმ სიღრმეზე, ნია- 
დაგის გადახვნისას -–– ადრე გაზაფხულზე. აზოტიანი სასუქები დასავლეთ 
საქართველოს პირობებში შეიტანება ორ ვადაში: პირველად –- საერთო 
ნორმის 50%, დარგვიდან 30--35 დღის შემდეგ, მეორედ –– დარგვიდან 
ორი თვის შემდეგ. აღმოსავლეთ საქართველოში აზოტიანი სასუქები სამ 
ვადაში შეაქვთ: პირველად –- 40 კგ/ჰა, მთავარი ღეროს დატოტვამდე, 

"მეორედ –– 70 კგ/ჰა –– მასობრივი დაკოკრებისას და მესამედ –– 70 კგ/ჰა 

მასობრივი ყვავილობისას. აზოტიანი სასუქების ნიადაგმი ჩაკეთება აუ- 

ცილებელია 3-–5 სმ სიღრმეზე. 

ეთერზეთოვანი ვარდი. იგი დიდ მოთხოვნილებას უყენებს ნიადაგურ 

პირობებს. კარგად ხარობს ჰუმუსითა და საკვები ნივთიერებებით მდი- 

დარ ნიადაგებზე. არეს ოპტიმალური რეაქცია სუსტი მჟავე და ნეიტრა- 

ლურია, სIL 6,5-––7,0. მძიმე მექანიკური შედგენილობის ისეთი ნიადაგე– 

ბი, სადაც გრუნტის წყალი ნიადაგის ზედაპირთან ახლოა, ვარდისათვის 

არ გამოდგება, რადგანაც ნიადაგში უარესდება ჰაერაციის პირობები. 

კარბონატულ ნიადაგებზე ვარდი ქლოროზით ავადდება, ამიტომ ასეთი 
ნიადაგებიც გამოუსადეგარია ვარდისათვის. 

ვარდის მაღალი და მყარი მოსავლის მისაღებად იყენებენ: ნაკელს, 

ტორფო-კომპოსტებს, ეთერზეთოვანი ნედლეულის ანარჩენებს, მწვანე 

სასუქებს (შუალედური ფორმა), ამონიუმის გვარჯილას შარდოვანას, 

ამონიუმის სულფატს, სუპერფოსფატს, კალიუმის სულფატს, ნაცარსა 

და მიკრო სასუქებს 

ვარდის პლანტაციის გაშენებამდე, პლანტაჟის წინ შეიტანება 30-- 

40 ტ/ჰა ნაკელი ან სხვა ორგანული სასუქი, ასევე 122--140 კგ/ჰა ფოს- 

ფორი. ხოლო ნიადაგის გადახვნისას (25-27 სმ) დამატებით შეაქვთ 

40--50 კგ/ჰა ფოსფორი. ვარდის დარგვის წინ. ჩასარგავ ორმოში შეი- 

ტანება 2 კგ ნაკელი ან სხვა ორგანული სასუქი და 50 გ ფოსფორი. 

ურთიდან სამ წლამდე ასაკის ნარგაობაში აზოტიანი სასუქი შეაქვთ ორ- 

ჯერ, გაზაფხულზე -–– 50--60 კგ/ჰა და ამდენივე შემოდგომაზე. შემდგომ 

წლებში აზოტის ნორმა არ იცვლება, მისი შეტანა ხდება ლენტისებუ- 

რად. აზოტიანი სასუქების ნიადაგში ჩაკეთება აუცილებელია. ფოსფორი- 
ანი და კალიუმიანი სასუქების ნორმა დამოკიდებულია ნიადაგში ამ საკ– 

ვები ელემენტების შემცველობაზე. მათი მცირე შემცველობისას ფოს- 

ფორის ოპტიმალური ნორმაა 50--60 კგ/ჰა და კალიუმისა––-ამდენივე. 

პაჩული. როგორც სხვა ეთერზეთოვანი კულტურები, პაჩული მეტად 

მომთხოვნია ნიადაგური და კვების პირობებისადმი. ამიტომ ამ კულტუ- 

რის აგროტექნიკაში წამყვანი ადგილი უკავია სასუქების გამოყენებას. 

სოხუმის ეთერზეთოვანი კულტურების საცდელი სადგურის მეცნიერ მუ– 
შაკების მიერ დამუშავებული პაჩულის ნარგაობის განოყიერების სისტე–- 

მა შემდეგში მდგომარეობს; გვიან შემოდგომით ან ზამთარში, ნიადაგის 
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ძირითადი დამუშავების შემდეგ, გაზაფხულზე პაჩულის დარგვამდე1-–-1,5 

თვით ადრე, ნიადაგის 15-––-18 სმ სიღრმეზე გადახვნის წინ; მთელ ფარ– 

თობზე შეიტანება ფოსფორი 180 და კალიუმი--90 კგ/ჰა. მცენარის და–- 
რგვის წინ ბუდნაში შეაქვთ 0,5 კგ ორგანული სასუქი. 

პაჩულის ნარგაობაში რეკომენდებულია შემდეგი მინერალური სასუ– 

ქები: ამონიუმის გვარჯილა, შარდოვანა, ამონიუმის სულფატი, სუპერ- 

ფოსფატი, ფოსფორიტის ფქვილი, კალიუმის სულფატი, კალიმაგნეზია. 

აზოტიანი სასუქების ოპტიმალურ ნორმად მიჩნეულია 180 კგ/ჰა, ხო– 

ლო ფოსფორითა და კალიუმით ნიადაგის სიღარიბის შემთხვევაში 
ფოსფორი 90 და კალიუმი 90 კგ/ჰა. აზოტიანი სასუქი შეიტანება წილა- 
დობრივად: პირველად, დარგვიდან 30–-35 დღის შემდეგ, საერთო ნორ–- 
მის ნახევარი და მეორედ –– ნორმის მეორე ნახევარი, დარგვიდან 1,5–- 

2 თვის შემდეგ. 

დეკორატიულ მცენარეთა განოყიერება 

მოთხოვნილება საკვები ნივთიერებების მიმართ. ნიადაგიდან საკვე– 

ბი ნივთიერებების შთანთქმის ხანგრძლივობის მიხედვით დეკორატიული 

მცენარეები მკვეთრად განსხვავდება ერთმანეთისაგან. ეს გამოწვეულია 

ამ მცენარეთა ბიოლოგიური თავისებურებებით. არჩევენ კვების მოკლე, 

გრძელი და ხანგრძლივი პერიოდის მცენარეებს. კვების მოკლე პერი–- 
ოდიანი (45-––50 დღე) კულტურებია ბოლქვიანი მცენარეები ტიტა, ნარ–- 

გიზი, სუმბული, შროშანი და სხვ. ამ მცენარეთა ვეგეტაციის პერიოდი-– 

60-70 დღე, კვების პერიოდს არ ემთხვევა. ეს იმით არის გამოწვეული, 

რომ ისინი ზრდის დასაწყისში –– 15--20 დღე იკვებებიან ბოლქვეში არ– 

სებული საკვები ნივთიერებებით. 

კეების გრძელი პერიოდი დამახასიათებელია ერთწლიანი დეკორატი- 

ული მცენარეებისათვის –– ასტრა, ლევკოიონი, მიხაკი და სხვ. ამ მცენა- 

რეთა ვეგეტაციისა და კვების პერიოდების ხანგრძლივობა ერთმანეთს 
ემთხვევა. 

კვების ხანგრძლივი პერიოდით ხასიათდება დეზურები 110--120 

დღე, იორდასალამი და ფლოქსი –– 160--180 დღე, განსაკუთრებით ტუ- 

ბერბოლქვიანი მცენარეები, მაგალითად ხმალა. ამ მცენარეთა კვების 

პერიოდის ხანგრძლივობა, ვეგეტაციის პერიოდთან შედარებით, ნაკლე– 

ბია. 
დეკორატიულ მცენარეთა უმეტესობა მეტად მომთხოვნია აზოტის 

მიმართ. ასევე აზოტის მიმართ მაღალი მომთხოვნელობით გამოირჩევიან 

მრავალწლიანი „მცენარეები: იორდასალამი, ტიტა, ნარგიზი, ხმალა, გე– 

ორგინა. ნაკლებად მომთხოვნია ერთწლიანი მცენარეები: ასტრა, ლევ- 

კოინი და მიხაკი, ხოლო დეზურასა (დელფინიუმი) და ფლოქსს შუალე- 

დური ადგილი უჭირაგთ. 
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ყვავილოვანი კულტურებისათვის მთელი ვეგეტაციი–სს პერიოდში 

ფოსფორი აუცილებელია. მეტი რაოდენობით ფოსფორს შთანთქავენ: 
ფესვურიანი მცენარეებიდან –-– ფლოქსები, დეკორატიული ბუჩქნარები- 

დან –– ვარდი, ბოლქვიანებიდან -–– ნარგიხი. შედარებით მცირე რაოდე- 

ნობით ფოსფორს საჭიროებენ ის მცენარეები, რომელთა ბუჩქი ძლიერ 

არის განვითარებული, მაგალითად იორდასალამი, გეორგინი და დეზურა. 

კალიუმის მიმართ მოთხოვნილება ძლიერდება ყვავილის ორგანოების 
ფორმირების პერიოდში და გრძელდება ყვავილობის ბოლომდე. სხვა 

მცენარეებთან შედარებით. მეტი რაოდენობით კალიუმს მთანთქავს ხმა– 

ლა, დელფინიუმები, ნარგიზები; მათი ასაკის მატებასთან ერთად კალი– 

უმის 9თანთქმა იზრდება. 

ნიადაგური კვების მიმართ განსაკუთრებით მაღალი მოთხოვნილებით 

ხასიათდება გეორგინები. ისინი ზრდის დაწყებისთანავე საჭიროებენ უხ- 

ქვად კვებას, საკვები ნივთიერების მაქსიმუმს დაკოკრებისა და ყვავილო– 

ბის ფაზაში ითვისებენ. აზოტის მიმართ მაღალი მომთხოვნელობით 

გამოირჩევა: ნარგიზი, ხმალა, ასტრა, მიხაკი, შაბო; ფოსფორ-კალიუმის 

მიმართ მომთხოვნია ტიტა, ლევკოიონი: ჰოლანდიური მიხაკი აზოტ-კა- 

ლიუმით კვების კულტურაა. რაც შეეხება მრავალწლიან დეკორატიულ 

მცენარეებს ფლოქსს, დელფინიუმსა და იორდასალამს, მათ საკვები ნივ- 

თიერებების შთანთქმის ე. წ. მეორე პერიოდი გააჩნიათ. ისინი ყვავი- 

ლობის შემდეგ მეტ აზოტსა და ფოსფორს შთანთქავენ, ვიდრე ყვავი– 

ლობის დროს. იორდასალამი და დეზურა ვეგეტაციის მეორე ნახევარში 

1,5--2,0-ჯერ მეტ კალიუმს შთანთქავენ, ვიდრე პირველ ნახევარში. 

საკვები ნივთიერებები, რომლებიც მარაგის სახით გროვდება ჯერ მიწის– 

ზედა ნაწილში, შემდეგ ფესურებსა და ბოლქვებში, გამოიყენება მომ- 

დევნო წლის ვეგეტაციის დაწყებისას, ამიტომ მრავალწლიანი ყვავილო–- 

ვანი მცენარეები, ერთწლიანებისაგან განსხვავებით, უნდა განოყიერდეს 

გაზაფხულზე, ზაფხულმი და ყვავილობის დამთავრების შემდეგაც. 

ფლოქსი მომთხოვნია აზოტითა და ფოსფორით კვების მიმართ. ამ მცე– 

ნარის მიერ ყველა საკვები ნივთიერების შეთვისების მაქსიმუმი მოდის 

სრული ყვავილობის ფაზაში. 

იორდასალამის მიერ საკვები ნივთიერებების გამოყენება ასაკის მა- 

ტებასთან ერთად იზრდება. სამწლიანი იორდასალამი 1.5--2-ჯერ მეტ 

საკვებ ელემენტს ითვისებს, ვიდრე ორწლიანი. განსაკუთრებით დიდი 

რაოდენობით საკვები ნივთიერებებია საჭირო ვეგეტაციის მეოთხე-მე– 

ხუთე წელს. ამ ასაკში ისინი ნიადაგის ხსნარის მაღალ კონცენტრაციას 

კარგად იტანენ. 

ზამბახის კვების ხანგრძლივობა 150--180 დღეს აღწევს. მისი აზო- 

ტით, ფოსფორითა და კალიუმით კვებისათვის დამახასიათებელია ორი 

მაქსიმუმი. პირველი მაქსიმუმი მოღის დაკოკრების დასასრულსა და 
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ყვავილობის დასაწყის ფაზებზე. მეორე –– ყლორტების მეორე ზრდის 
ფაზაზე. საკვებ ელემენტებზე ზამბახის მოთხოვნილება იცვლება მცენა– 

რის ასაკის მიხედვით. მოყვანის პირველ და მეორე წელს უფრო მომ–- 

თხოვნია აზოტის მიმართ, მთელი ვეგეტაციის მანძილზე. ამ ასაკის მცე– 

ნარეები იყენებენ აზოტს 1,5–-2-ჯერ მეტს, ვიდრე კალიუმს და 3--4-ჯერ. 

მეტს, ვიდრე ფოსფორს. მესამე წლიდან იზრდება კალიუმისა და ფოს- 

ფორის გამოყენება. ქრიზანთემები, ყოჩივარდა და ცინერარიები დახუ–- 
რული გრუნტის პირობებში მეტად მომთხოვნი არიან კალიუმის მიმართ, 

ვიდრე ღია გრუნტში. 
წვრილყვავილოვანი ქრიზანთემები ვეგეტაციის დასაწყისში საჭირო– 

ებენ მეტი რაოდენობით აზოტს, ინტენსიური ზრდისა და საყვავილე 

ყლორტების ფოჩმირებისას ––- აზოტსა და კალიუმს, დაკოკრების ფაზა–- 
ში აუცილებელია სრული სასუქით (MM) განოყიერება. 

დიდყვავილა ქრიზანთემები ზრდის დასაწყისში მეტად მომთხოვნი» 

ფოსფორის მიმართ. ყვავილოვანი ყლორტების ფორმირებისას ეს მცე– 
ნარეები ფოსფორთან ერთად დადებითად რეაგირებენ აზოტის მიმარ– 

თაც. 

ყოჩივარდები, სხვა ყვავილოვანი მცენარეებისაგან განსხვავებით, 
ყველა ორგანოში მეტი რაოდენობით კალიუმს შეიცავს, განსაკუთრებით 
ფოთლის ყუნწში. ვეგეტაციის პირველ პერიოდში კალიუმთან ერთად 
იზრდება აზოტის შთანთქმა. მცენარის მიერ მთელი სავეგეტაციო პერი– 

ოდის მანძილზე გამოყენებული აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის სა–- 

ერთო ჯამიდან კალიუმი 2,5-ჯერ მეტია, ვიდრე აზოტი და 3,4-ჯერ მეტი, 

ვიდრე ფოსფორი. 

ცინერარია კვების საწყის და მთელ სავეგეტაციო პერიოდში კალი– 

უმს შთანთქავს 5--6-ჯერ მეტს, ვიდრე ფოსფორს და 2--3-ჯერ მეტს, 

ვიდრე აზოტს. კალიუმის მაქსიმალური რაოდენობით შთანთქმა მიმდი– 

ნარეობს საყვავილე ყლორტების ინტენსიური ზრდის, ყვავილების ჩასა– 

ხვისა და ფორმირების პერიოდში. 

ვარდების ბევრ ჯიშს, წლის მანძილზე, ზრდის სამი-ოთხი ტალღა 

ახასიათებს, რომელიც ემთხვევა ყვავილობის პერიოდს. ყოველი ყვავი– 

ლობის დროს ახლდება ზრდის პროცესები, წარმოიქმნება ახალი ყვავი–- 

ლოვანი ნაზარდები, რაზედაც მცენარეები დიდი რაოდენობით საკვებს. 

ხარჯავენ. ამასთან დაკავშირებით ვარდებისათვის დამახასიათებელია სა– 

კვები ნივთიერების გამოყენების რამდენიმე მაქსიმუმი: პირველი ემთხ– 

ვევა პირველ ყვავილობას, შემდეგ საკვები ნივთიერებების შეთვისებ»> 

რამდენადმე კლებულობს. მეორე ემთხვევა მეორე ყვავილობის დაწყე– 

ბას და საკვების მთანთქმა იზრდება. ყველაზე მეტი რაოდენობით საკვებ 

ნივთიერებებს ითვისებს ვარდი მესამე ყვავილობისა. ამ პერიოდში 
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შთანთქმული საკვები ნივთიერებების რაოდენობა 1,5--2-ჯერ მეტია,. 
ვიდრე პირველ ყვავილობისას. 

საკუთარფესვიანი ვარდები ზრდის პირველ პერიოდში მეტად მომ- 

თხოვნია აზოტის მიმართ. ეს თვისება შემდგომ მთელი ვეგეტაციის მან– 

ძილზე გრძელდება. აზოტის შთანთქმის შემცირება აღინიშნება მხოლოდ 

ზრდის შენელების ფაზებში. მათ მიერ აზოტის შთანთქმა 3--4-ჯერ აღე– 

მატება ფოსფორისა და კალიუმისას. 
ვარდებისათვის მთელი ვეგეტაციის მანძილზე აუცილებელია ფოს- 

ფორი. ვარდის ყველა ორგანოში, განსაკუთრებით ყვავილებში, ფოსფო– 

რის შემცველობა მაღალია. 

ხვიარა და პოლიანტური ვარდები მეტი რაოდენობით ფოსფორს იყე– 

ნებენ, ვიდრე ჩაის ჰიბრიდული ვარდები. ფოთლებში, ყვავილებსა და 

ფესვებში ფოსფორის, განსაკუთრებით მისი ორგანული ფრაქციის დი- 

დღი რაოდენობით შემცველობა ხელს უწყობს მცენარის დაბალი ტემპე- 

რატურის მიმართ გამძლეობას. 

მინერალური სასუქების შეტანის ხერხები. სასუქის შეტანის ხერხი 

დიდ გავლენას ახდენს ყვავილოვანი მცენარეების ზრდაზე, პროდუქტი- 

ულობაზე, ასევე მცენარის მიერ საკვები ნივთიერებების გამოყენებაზე. 

ძირითად განოყიერებაზე (დარგვამდე განოყიერება) ერთწლიანი ყვავი- 

ლოვნებიდან დადებითად რეაგირებენ: ასტრები, ლევკოიონები, მიხაკი, 
მრავალწლიანებიდან: გეორგინი, დელფინიუმი, ვარდები. 

ძირითადი განოყიერება დაბალ ეფექტს იძლევა შემოდგომით დარ- 
გული ყვავილოვანი მცენარეების მიმართ –– ტიტა, ნარგიზი, შროშანი. 

სასუქების ეფექტურობას განსახღვრავს მათი ნიადაგმი შეტანის. 

ტექნიკა. ნიადაგში სასუქის ჰორიზონტალური და ვერტიკალური განაწი-. 

ლება, მათი ჩაკეთების სიღრმე უნდა პასუხობდეს მცენარის ფესვის გავ– 

რცელების ხასიათს, ღრმად შეტანილი სასუქი მაღალ ეფექტს იძლევა. 
ორ იარუსიანი ფესვთა სისტემის მქონე მცენარეთა მიმართ, მაგალითად, 

ხმალა. ამ მცენარის პირეელი იარუსის ფესვები, რომელიც ძირითადად 
მცენარის კვებას ემსახურება, განლაგებულია 25-–-35 სმ სიღრმეზე. მე–. 

ორე იარუსის მსხვილი ფესვები 10--12 სმ ფენაშია განლაგებული და 

მცენარის კვებისათვის ნაკლებად აქტიურია. ასეთივე მნიშვნელობა აქვს. 

სასუქის განაწილებას ჰორიზონტალური მიმართულებით, იგი ფართობზე. 

უნდა გავანაწილოთ იქ, სადაც ძირითადად გავრცელებულია ფესვი. 

ყვავილოვანი მცენარეების შეუფერხებლად კვების სწორი ორგანიზა- 

ციისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქების ფენობრივად შეტანას. 

იგი არეგულირებს ფესვების განლაგებას სიღრმეში, შეფარდებას მიწის- 
ზედა და მიწისქვეშა ნაწილებს შორის, ასევე საკვები ნივთიერებების 

ეკონომიურად გამოყენებას. ზედა ფენაში 8--10 სმ სიღრმეზე უნდა შე– 

ვიტანოთ აზოტიანი სასუქები, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები 
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«უფრო ღრმად 25-30 სმ, სიღრმეზე. ტუბერბოლქვიანი მცენარეების გა- 

ნოყიერებისათვის სასუქების ფენობრივი შეტანა, ახოტიანი და კალი–- 

უმიანი სასუქებისა –– ზედაპირულად, ხოლო ფოსფორიანი და კალიუმი- 
ანი სასუქებისა –– ღრმად, უზრუნველყოფს ტუბერბოლქვების მაქსიმა- 

ლურ მოსავალს და მაღალ დეკორატიულ ხარისხს. 
მინერალური სასუქის ნორმა და შეტანის ვადა. ყვავილოვანი მცენა- 

რეების განოყიერებისათვის სასუქების ნორმისა და შეტანის ვადის დად- 
გენის საფუძველია ნიადაგის ნაყოფიერება და მცენარეთა ბიოლოგიური 

'თავისებურებანი –– ცალკეული ჯიშების დამოკიდებულება კვების პირო- 
ბებისადმი და მათი ასაკი. მოვიტანოთ რამდენიმე მაგალითი: ასტრები, 

ლევკოიონები და განსაკუთრებით მიხაკები კარგად ხარობენ ნიადაგის 

ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის პირობებში. ამიტომ ამ მცენარეთა გა- 
ნოყიერებისათვის, მათ დარგვამდე, ასევე გამოკვების სახით, წლის მან- 

ძილზე იყენებენ სასუქის მაღალ ნორმებს: –- M--120 120 IC 120 კგ/ჰა. 

სასუქის ეს ნორმა უზრუნველყოფს მცენარეთა კარგ ზრდას და მაღალ 

მოსავალს, ამავე დროს მათი ეფექტი დიდად არის დამოკიდებული სა- 

'სუქების შეტანის ვადაზე. 

ასტრის განოყიერებისათვის საუკეთესო ვადად არის მიჩნეული: აზო- 

ტი ორ ვადაში, პირველად –– 60 კგ/ჰა 4 ნამდვილი ფოთლის განვი- 

თარების ფაზაში, მეორედ –– 60 კგ/ჰა დაკოკრებისას: ორ ვადაში შეიტა- 

'ნება იIX-ც. პირველად 60 –– 60 კგ/ჰა დაკოკრებისას და მეორედ –– იგი- 

ვე რაოდენობით ყვავილობის დაწყებისას. 

ლევკოიონის განოყიერებისათვის MILIC შეაქვთ სამ ვადაში: პირვე- 

-ლად 60--60 კგ/ჰა, დარგვიდან მე-16 დღეს: მეორედ 30–-30 კგ/ჰა, და–- 

კოკრებისას და მესამედ –– ასეთივე რაოდენობა, ყვავილობის დროს. 

მიხაკების განოყიერებისათვის 0# მთლიანად შეაქვთ დარგვის წინ, 

აზოტი სამ ვადაში: პირველად –– დარგვიდან მე-16 დღეს, 60 კგ/ჰა. მე– 
ორედ- დაკოკრებისას და მესამედ –– ყვავილობის დროს, 60––60 კგ/ჰა. 

ხმალები ვერ იტანენ ნიადაგის ხსნარის მაღალ კონცენტრაციას. თა- 

ნაყვავილედების დიდი სიგრძე და ტუბერბოლქვების მაქსიმალური მასა 
მიიღება M 120 და ი 60 LC 90 გამოყენებით. უფრო მაღალი ნორმით 

სასუქის გამოყენება თრგუნავს მცენარის ზრდას და ამცირებს დეკორა- 

ტიულ მაჩვენებლებს. 
ხმალას განოყიერებისათვის სასუქების შეტანის საუკეთესო ვადებია: 

3. 4 ნამდვილი ფოთლის წარმოქმნისს ML 60 კგ/ჰა. 5--6 ნამდვილი 

ფოთლის წარმოქმნისას –– M 30 და IC 30 კგ/ჰა: დაკოკრების დაწყებისას 

M 30 ნ 20 IL 30 და ყვავილობის დაწყებისას L 20 X 30 კგ/ჰა. 

მრავალწლიანი ფესვურიანი მცენარეების -–- ფლოქსი„ დელფინიუმი, 

იორდასალამი და სხვ. განოყიერებისათვის სასუქის ნორმის დასადგენად 

უნდა გაითვალისწინონ სარგავი მასალის ხარისხი და მათი ასაკი. 
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კალმით გამრავლებული ფლოქსი და დელფინიუმი (დეზურა) მეტად 
მგრძნობიარეა ნიადაგის ხს-არის მაღალი კონცენტრაციის მიმართ, გან- 

საკუთრებით ზრდის დასაწყისში და პირველ წელს. ამიტომ ფლოქსის 

განოყიერებისათვის სასუქის ნორმა შემდეგნაირად ცვალებადობს. კალ- 

მით გამრავლებულ ნარგაობაში შეადგენს: პირველ წელს –– M 40 ნ 40 

# 40, მეორე წელს –– M 60 6 60 X 60, მესამე და მეოთხე წელს –– M 120 

X 120 IC 120. ბუჩქის გაყოფით გამრავლებულ ნარგაობაში სასუქი უფ- 

რო მაღალი ნორმით გამოიყენება, პირველ წელს––M 90 L 90 IC 90, შემ– 
დეგ წლებში M 120 LC 120 IL. 120. ორივე ნარგაობაში სასუქის უფრო 

მაღალი ნორმები მცენარის ზრდის შესუსტებას და დეკორატიული ხარის- 

ხის გაუარესებას იწვევს. აზოტის სრული ნორმის 30% შეიტანება კვირ- 

ტის გაღივების დაწყებისას, 40% ინტენსიური ზრდისა და 30% დაკოკ– 

რების დაწყებისას, ფოსფორის 40%--ინტენსიური ზრდის დროს, 30-–- 

30% დაკოკრების და ყვავილობის დაწყებისას; კალიუმი ორ ვადაში შე– 

აქვთ: 50% დაკოკრების დაწყებისას, 50% –– ყვავილობისას. 

დელფინიუმები განოყიერებისათვის რეკომენდებულია: პირველ 

წელს –– M90 090 ILL90, მეორე და მესამე წელს -–– M 120. ნ 120 # 120. 

საკვები ელემენტების აღნიშნული რაოდენობა შეიტანება წილადობრი- 
ვად შემდეგი შეფარდებით: კვირტების გაღივებისას ––- MI (1 : 2), ინ– 

ტენსიური ვეგეტაციის ფაზაში ML (1:1:2),) დაკოკრებისას ნი 

(1:2). 

ფლოქსსა და დეზურასთან შედარებით ნიადაგის ხსნარის მაღალ კონ–- 

ცენტრაციას იორდასალამი უკეთ იტანს. სამწლიანი ფლოქსის ერთი 

მცენარე სავეგეტაციო პერიოდში შთანთქავს აზოტს –- 4.6 და კალი- 

უმს –– 4,2 გ, იმავე ასაკის იორდასალამი, შესაბამისად, 10.5 და 12,6 გ 

ანუ 2-313-ჯერ მეტს. ამიტომ იორდასალამის გასანოყიერებლად სასუქე– 

ბის უფრო მაღალ ნორმებს იყენებენ მაგალითად, პირველ წელს –– 
M 90 690 IC90, მეორე წელს –– IM 120 LL 120 LL 120, მესამე. მეოთხე და 

მეხუთე წელს M 180 ს 180 IX 180 კგ/ჰა. აზოტის ნორმის 50% შეაქვთ, 

როცა ნაზარდები 7--8 სმ მიაღწევენ, დარჩენილი 50% –– ყვავილობი- 

სას. IC 50% შეიტანება ყვავილობის წინ, ხოლო 50% ყვავილობის დამ– 
თავრებიდან 25 დღის შემდეგ. 

სასუქის შედარებით დაბალი ნორმებია საჭირო ბოლქვიანი ყვავი- 

ლოვანი მცენარეების –– ნარგიზი, ტიტა და სხე. გასანოყიერებლად. მათ 

კვების მოკლე პერიოდი გააჩნიათ, ბოლქვის მასა დიდი არ არის, ამიტომ 

ვეგეტაციური მასის შესაქმნელად სასუქის შედარებით მცირე ნორმაა 

საჭირო. სასუქები შეაქვთ სავეგეტაციო პერიოდში სამი-ოთხი გამოკვე- 

ბის სახით. ნარგიხზებისათვის ფოსფორსა და კალიუმთან შედარებით –- 
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აზოტის, ხოლო ტიტებისათვის ფოსფორისა და კალიუმის შეფარდებას 

ადიდებენ. 

ნარგიზების გასანოყიერებლად ვეგეტაციის პირველ და მეორე წელს 

რეკომენდებულია –– M 90 ნ 90 #.60, მესამე და მეოთხე წელს –– M 120 

6 90 I 90 კგ/ჰა. საშუალოდ გაკულტურებულ ნიადაგზე –– M 120. L 120 

X 120 და კარგად გაკულტურებულზე -–– M 90 L 120 X 120 კგ/ჰა. აზოტი 
შეაქვთ ზრდის დაწყებისას, MIC –– ყვავილების წარმოქმნამდე, MLM# –– 
ყვავილობისას და ნ –– ყვავილობის დამთავრებისას. 

ტიტას განოყიერებისათვის, როცა მისი გამრავლება ხდება წვრილი 
და საშუალო ბოლქვებით--10--15 გ., სასუქის საუკეთესო ნორმაა M 90 

L 90 M#, 90, როცა მსხვილი ბოლქვებით მრავლდება 20--35 გ. M 90 ჩ 120 

M 120. მაღალხარისხოვანი ბოლქვების მისაღებად საჭიროა პირველი გა- 

მოკვება ჩატარდეს ბოლქვების გაღივებისას MC6M (1:1:1), დაკოკრები- 
სას –– Mნ6IX (1:2:2) და მესამედ ყვავილობისას LXIC (1:1). 

გეორგინები კარგად ხარობს საკვები ნივთიერებებით მდიდარ ნიადაგ– 

ზე. ისინი სხვა დეკორატიულ მცენარეებთან შედარებით მეტი რაოდე- 
ნობით საკვებ ნივთიერებებს შთანთქავენ. მაგალითად, ვაკულენკოს ჯი- 

შის გეორგინის ერთი მცენარე საშუალოდ იყენებს 11,5 გ აზოტს და 

8--10 გ კალიუმს. 

ამ კულტურებისათვის სასუქის ნორმა იცვლება მცენარის ასაკთან 

დაკავშირებით. პირველ წელს იგი შეადგენს –– M 90 6 90 # 90, მეორე 
წვლს –– M120L120IC120 და მესამეს –– M 180 L 180 X 180 კგ/ჰა. 

აქედან აზოტის ნორმის ნახევარი შეაქვთ დარგვისას, ხოლო მეორე ნახე– 
ვარი ორი გამოკვების სახით. პირველი გამოკვება (45 კგ/ჰა) ტარდება 

დარგვიდან 20 დღის შემდეგ, მეორე –– დაკოკრებისას. LIL-ც სამ ვადა- 

ში შეიტანება, პირველად –– დარგვისას, მეორედ –– დარგვიდან 20 დღის 

შემდეგ და შესამედ –– დაკოკრებისას. 

ზამბახის განოყიერებისათვის მინერალური სასუქების ნორმის დად- 

გენის საფუძველია მცენარეთა ასაკი. პირველ წელს ზამბახი უარყოფი- 

თად რეაგირებს ნიადაგის ხსნარის მაღალ კონცენტრაციაზე ამიტომ 

პირველ წელს სასუქი დაბალი ნორმით შეაქვთ, მცენარის ასაკის მატე- 

ბასთან ერთად სასუქის ნორმა იზრდება სასუქის ნორმა შეადგენს: 

პირველ წელს -–– M 60 L 60 L 60, მეორე წელს –– MX900 9090, მესა- 

მე წელს –– +: 120 6 120 # 120, მეოთხე წელს-––M 160 LX 160 IL 160 კგ/ჰა. 
ამ ასაკის ნარგაობაში ზოგჯერ მიმართავენ სრული მინერალური სასუ–- 

ქით დამატებით გამოკვებას. ეს მცენარეთა განვითარებაზეა დამოკიდე- 

ბული. ამ მიზნისათვის 1 ჰა-ზე შეაქვთ M 30 ი? 30 LL 52 კგ. სასუქის შე- 

ტანის საუკეთესო ვადად მიჩნეულია: MIX ან Mნ --- ზოდის დაწყებისას, 

MიIL –-- დაკოკრებისას და მეორე ზრდის დაწყებისას. 

ვარდების. განოყიერებისათვის სასუქის ნორმის დასადგენად მხედვე–- 

§30



ლობაში ღებულობენ მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების გამოყენების 

სპეციფიკურ თავისებურებებს, ჯიშს და წარმოშობას. დაბალი ტემპერა- 

ტურისადმი ვარდის გამძლეობის გასადიდებლად იყენებენ სრულ მინე- 
რალურ სასუქს. ამავე დროს აზოტსა და კალიუმთან შედარებით, ფოს- 

ფორის შემცველობას ადიდებენ. 
პოლიანტური და მხვიარა ვარდები ნაკლებად მგრმნობიარენია ნია- 

დაგის ხსნარში საკვები ნივთიერებების მაღალი კონცენტრაციის მიმართ. 

მათი განოყიერებისათვის ოპტიმალურ ნორმად მიღებულია: პირველ 

წელს –– M 60–-90 0 60--90 # 60--90, მეორე წელს –- M1200120 
#. 120, მესამე წელს –– M 160 92 160 MX 160 კგ/ჰა. 

ჩაის ჰიბრიდული ვარდები უფრო მგრძნობიარეა ნიადაგის ხსნარის 

მაღალი კონცენტრაციისადღმი, ამიტომ მათი განოყიერებისათვის სასუ- 

ქებს უფრო დაბალი ნორმით იყენებენ. პირველ წელს –– M 40-60 6 40- 
60, # 40--60, მეორე წელს ––- M90--120 090--)20 IC 90--120 კგ/ჰა 
შეაქვთ. 

ვარდების განოყიერებისათვის სასუქის აღნიშნული ნორმები წილა- 

დობრივად გამოიყენება. მაგალითად, პოლიანტური ვარდის განოყიერება 
შემდეგ ვადებში ტარდება. პირველად –– კვირტების გაღივებისას შეიტა–- 

ნება M ან MM, მეორედ –– დაკოკრებისას შეაქვთ MრჩIL შემდეგი შეფარ–- 

დებით 1:2:1. პირველი ყვავილობის დამთავრებისას –– MX 1:2:1, 

მეორე ყვავილობის დამთავრებისას –- MნM 1:2:1 და ნ -–– ვეგეტაცი–- 
ის დამთავრებისას. 

ხვიარა ვარდების გასანოყიერებლად შემდეგნაირად იქცევიან: კვირ- 

ტების გაღივებისას შეაქვთ MI, იმავე სასუქებს იყენებენ დაკოკრებისა 

და პირველი ყვავილობის დროს, მეორე ყვავილობისას შეაქვთ MM, 

ხოლო ზრდის დამთავრებისას –– ჩM. 

ჩაის ჰიბრიდული ვარდების განოყიერებას შემდეგნაირად ატარებენ: 

კვირტების გაღივებისას შეაქვთ MI, ასევე შეაქვთ იგი დაკოკრებისა და 
პირველი ყვავილობის დროს. მეორე ყვავილობის დროს შეაქვთ Mნ6M 

და ვეგეტაციის დამთავრებისას –– 6. 

თესლგრუნვაში სასუქების გამოქენების სისტემა 

თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების სისტემა არის თესლბრუნვის 
ცალკეულ კულტურებს შორის ორგანული და მინერალური სასუქების 

განაწილების გეგმა. 

სასუქების: გამოყენების სისტემა ეს არის აგროტექნიკური, საორგა- 

ნიზაციო და სამეურნეო ღონისძიებათა კომპლექსი. მისი მიზანია სასუ–- 

ქების რაციონალური და გეგმაზომიერი გამოყენება, სასოფლო-სამეურ- 

ნეო კულტურათა მოსავლიანობისა და ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლე–- 
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ბა, სასუქების აგრონომიულად და ეკონომიკურად ხელსაყრელი გამო- 

ყენება. მისი შედგენისათვის მხედველობაში უნდა მივიღოთ: 

1. მეურნეობის ან კოლმეურნეობის განვითარების გეგმა ––- სასოფ- 

ლო–სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობის ზრღა, თესლბრუნვები, 

მინერალური სასუქებით მომარაგება, მეცხოველეობის სულადობისა და 

მისი პროდუქტიულობის ზრდა; 

2. ნიადაგური რუკა; 

8. აგროქიმიური კარტოგრამები; 

4. კლიმატური პირობები; 

5. სასოფლო-სამეურნეოო კულტურათა მოსავალი უკანასკნელი ხუ- 
თი წლის მანძილზე –– ისეთი კულტურებისათვის, რომელთათვის დამახა– 
სიათებელია მეწლეობა, საჭიროა წყვილი წლების (2,4,6) მოსავლის აღება, 
ამ კულტურათა განოყიერებისათვის გამოყენებული სასუქების ნორმები. 

6. ნაკვეთის ისტორია; 
7. მეურნეობის ან კოლმეურნეობის ორგანიზაციული და ტექნიკური 

შესაძლებლობანი სასუქების დროულად შეტანისა და მინდვრის პირო–- 
ბებში ჩატარებულ სამუშაოთა კონტროლის შესახებ. 

სასუქების გამოყენების სისტემის დადგენისას საჭიროა შემდეგი 'თან- 

მიმდევრობის დაცვა: 

1. ცალკეული მინდვრისათვის წლების მიხედვით უნდა დაზუსტდეს 
თესლბრუნვა ან კულტურათა მორიგეობა. განისახღვროს მოსავლის დო- 
ნე წლების მიხედვით, განსაკუთრებით თესლბრუნვის დაწყების წელს, 
ცალკეულ თესლბრუნვასა და მინდორში; 

ბ. ცალკეულ თესლბრუნვაში უნდა განისაზღვროს მჟავე ნიადაგების 
ფართობი -–– მოკირიანების ჩასატარებლად; , 

ვ. უნდა დადგინდეს ცალკეულ მინდორსა და თესლბრუნვაში მოძრა- 

ვი ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობა ნიადაგში; 

4. მჟავე ნიადაგებისასთვისს ცალკეული თესლბრუნვისათვისს უნდა 
დადგინდეს მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებიდან გამომდინარე 

მოკირიანების აუცილებლობა, კირის ნორმა და მისი შეტანის ვადა. ამას– 
თან ერთად უნდა განისაზღვროს ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენების 

შესაძლებლობა, მისი ცალკე ან ნაკელთან და სხვა ორგანულ სასუქთან 

შერეულად გამოყენების აუცილებლობა. მოკირიანებულ ნაკვეთებზე, 

განსაკუთრებით კარტოფილის ან სელის თესლბრუნვაში ყურადღება 

უნდა მიექცეს ბორიანი სასუქების გამოყენებას. 

5. საჭიროა ნაკელის მოსალოდნელი რაოდენობის, ასევე შეურნე–- 

ობაში დამზადებული სხვა ორგანული სასუქების მოცულობის დაზუს- 

ტება. ცალკეული მინდვრისა და თესლბრუნვის მიხედვით უნდა ჩატარ- 
დეს მათი განაწილება, უნდა დადგინდეს მათი შეტანის ნორმა. 
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6. გეგმიური მოსავლიდან გამომდინარე, თესლბრუნვაში მონაწილე 

ცალკეული კულტურებისათვის უნდა დადგინდეს მინერალური სასუქე– 
ბის ნორმა; 

7. სასუქების გამოყენებას საფუძვლად უნდა დაედოს ზონის კლიმა- 
ტური მაჩვენებლები, განსაკუთრებით თვის საშუალო ტემპერატურა და 
ნალექები. 

თესლბრუნვაში ცალკეული კულტურები“ განოყიერებისათვის გეგ- 

მიური მოსავლის მიხედვით მინერალური სასუქების ნორმის განსაზღვრის 

საფუძველს წარმოადგენს: მოძრავი ფოსფორითა და კალიუმით ნიადა- 

გის უზრუნველყოფა (ნიადაგის კლასი); წინამორბედი კულტურები; სა- 

სუქების შემდგომი მოქმედება და ნორმის გაანგარიშების მეთოდები. 

სასუქის ოპტიმალური ნორმის განსაზღვრა წარმოებს ექსპერიმენ- 

ტული, ნორმატიული და ბალანსის მეთოდით. 

თესლბრუნვაში მონაწილე ამა თუ იმ კულტურის საკვებ ელემენტებ- 

ზე მოთხოვნილების დაკმაყოფილებისათვის, თუ საკმარისია ნაკელის ან 
სხვა ორგანული სასუქისა და წინა წლებში შეტანილი მინერალური სა–- 

სუქების შემდგომი მოქმედება, ძირითადი განოყიერება საჭირო არ არის. 

უნდა დაიგეგმოს თესვის დროს მწკრივში სასუქის შეტანა, ასევე აზო- 
ტის მცირე ნორმით გამოკვება. 

თესლბრუნვაში კულტურების მიხედვით მინერალური სასუქების (საკ– 
ვები ნივთიერება) განაწილების შემდეგ უნდა შემოწმდეს მისი სისწო- 

რე. ამ მიზნისათვის იყენებენ საკვები ნივთიერების ბალანსს და როტა- 
ციის პერიოდში მცენარის მიერ სასუქის საკვები ელემენტების გამოყე– 

ნების კოეფიციენტს. ბალანსის ნორმატივები მოტანილია სასუქის ნორ- 

მების განსაზღვრის მეთოდების განხილვისას. 

ფოსფორი და კალიუმი პრაქტიკულად არ იკარგება ფესვებით გაჯე– 

რებული ნიადაგის ფენიდან, თუ მხედველობაში არ მივიღებთ კალიუმის 

მცირე დანაკარგს, რომელსაც ადგილი აქვს ქვიშნარ და ქვიშიან ნიადა- 

გებზე. 
პირობით შეგვიძლია მივიჩნიოთ, ·რომ ნიადაგის აზოტის დანაკარგი, 

ნიტრატების ჩარეცხვისა და დენიტრიფიკაციის გზით კომპენსირდება. 

მისი ანაზღაურება ხდება ატმოსფერული ნალექების შედგენილობაში 

შემავალი აზოტის, თესლის აზოტისა და ნიადაგში თავისუფლად მცხოვ- 

რები აზოტოფიქსატორი ბაქტერიების მოქმედების ხარჯზე. ამიტომ აზო– 

ტის ბალანსის დასადგენად, გასავალ ნაწილში მხედველობაში მიიღება 

მხოლოდ მოსავლით გამოტანილი აზოტის რაოდენობა გამონაკლისს 

წარმოადგენს პარკოსანი მცენარეები. ბალანსის შემოსავალ " ნაწილში 

იანგარიშება ორგანული და მინერალური სასუქის აზოტი, ასევე მრა- 

ვალწლიანი პარკოსანი ბალახების აზოტის ის ნაწილი, რომელიც დარჩა 

ნიადაგში, ე. ი. მცენარემ არ გამოიტანა მოსავლით. 
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მრავალწლიანი ბალახების მიერ ნიადაგის აზოტით გამდიდრების გან- 
საზღვრა შემდეგნაირად ხდება. დავუშვათ, სამყურასა და ტიმოთელას 

ნარევის თივის მოსავალი პირველ წელს 45 და მეორე წელსაც 45 ც/ჰა 

შეადგენს. თივაში დაახლოებით 2% ანუ 1 ტონაში 20 კგ აზოტია, ე. ი. 
ორი წლის მანძილზე თივის მოსავლით გამოტანილია 180 კგ/ჰა აზოტი. 

ყოველი ტონა თივიდან ნიადაგში რჩება ფესვის ანარჩენებისა და ნაწვე- 

რალის დაახლოებით 10--15 კგ აზოტი. ამ შემთხვევაში ნიადაგში გროვ- 
დება დაახლოებით 135 კგ/ჰა აზოტი (15 კგ MX9 ტ=125 კგ). ამ მონა- 

ცემებიდან გამომდინარე, თივის მოსავალი, თესვის ანარჩენები და ნაწ- 
ვერალი შეიცავს დაახლოებით 315 კგ/ჰა აზოტს (180+ 135). ბალახების 

მიერ გამოყენებული აზოტის 1/3 ანუ 105 კგ/ჰა მოდის ნიადაგის აზოტის 
ხარჯზე. გამოდის, რომ მრავალწლიანი ბალახების მიერ ნიადაგის გამ- 

დიდრება აზოტით შეადგენს 30 კგ/ჰა (135--105=30 კგ). თუ აზოტო- 

ფიქსატორი ბაქტერიებისათვის ნიადაგმი ხელსაყრელი პირობები არ 

არის, მაშინ ეს მაჩვენებელი მცირდება. 

მარცვლოვანი პარკოსანი კულტურებისა და ერთწლიანი პარკოსანი 

ბალახებისაგან აზოტის მიმართ მიიღება ნულოვანი ბალანსი. მარცვლო- 

ვან-პარკოსანი ერთწლიანი ბალახების ნარევისაგან (ფიგაშვრია ცერ- 
ცველა-შვრია), როცა შვრიის წვლილი მნიშვნელოვანია –– აზოტის ბა- 

ლანსი უარყოფითია. 

თესლბრუნვაში ერთი როტაციის დროს კორდიან-ეწერ, საშუალო 

თიხნარ ნიადაგზე, რომელიც შეიცავდა მოძრავ ფოსფორს 5--10 და 

და მოძრავ კალიუმს 8--12 მგ 100 გ ნიადაგზე –– კირსანოვის მიხედვით 

(III კლასი), ხოლო ნაკელი შეიცავდა აზოტს 0,4, ფოსფორს -–- 0,2 და 

კალიუმს –– 0,5%, საკვები ელემენტების ბალანსი შეადგენს (ცხრ. 103): 

600 . 100 470: 100 
აზ სა–----  =1270,, სფორისა –- –-–--–-–--- = 202% ა კალიმ- 

ოტია“ 7) ი; ფოაფოლი 233 ი ღკლ 
790.100 

მისა –----= 10408. 
შუ 716 ე 

თესლბრუნვაში ერთი როტაციის დროს, კულტურების მიერ საკვები 
ნივთიერებების გამოყენების კოეფიციენტი განისაზღვრება ნამატი მო- 

სავლის შედგენილობაში შემავალი საკვები ნივთიერებების რაოდენობის 

შეფარდებით ნიადაგში შეტანილი ორგანული და მინერალური სასუქების 
შედგენილობაში შემავალ საკვები ელემენტის რაოდენობასთან და გამო– 

იხატება %-ობით. როტაციის დროს მიღებულია სასუქის . ორგანული და 

მინერალური ერთად) საკვები ნივთიერებების გამოყენების კოეფიციენ- 

ტები: აზოტისა--60--70%, ფოსფორისა--35--40% და კალიუმისა 65-- 

70%. ნამატი მოსავალი წარმოადგენს სხვაობას გეგმიურ და “უსასუქო 
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დანაყოფზე მიღებულ მოსავალს შორის. ნამატი მოსავლის განსაზღვრის 
სხვა წესებიც არსებობს (იხ.ქვეთავი, მინერალური სასუქების ნორმის გან– 

საზღვრის გაანგარიშებითი მეთოდები). 

თესლბრუნვის მინერალური სასუქებით უზრუნველყოფის დადგენა 
შემდეგნაირად ხდება: როტაციის მანძილზე ნიადაგში შეტანილი მინერა– 

ლური სასუქების საკვები ელემენტების რაოდენობა იყოფა მინდვრის 

რიცხვზე, ჩვენს შემთხვევაში –-6-ხზე (ცხრ. 103), თითოეული მინდორი 
პირობით 1 ჰა-ს შეადგენს, მიღებული რიცხვი გადაიანგარიშება სტან– 
დარტულ სასუქზე, ე. ი. თესლბრუნვაში კულტურათა უზრუნველსაყო- 

ფად საჭიროა 1 ჰა სტანდარტულ სასუქზე გადაანგარიშებით 7,8 ც. 
მინერალური სასუქი და 10 ტ ორგანული სასუქი. M-ის, ჩე0ვჯ-ისა და 
Xა0-ს შეფარდება მინერალურ სასუქებში ტოლია 1:1:1,4-ის. როტა- 
ციის პერიოდში ნაკელისა და მინერალური სასუქის სახით შეტანილი იყო 

M 570 ჩე0ა--470 და ILე0-–790 კგ/ჰა. 

მინერალური სასუქების საერთო ნორმა რომელიც განისაზღვრება. 
თესლბრუნვაში ცალკეული კულტურებისათვის, იყოფა ძირითად, თეს- 
ვის დროს და გამოკვების სახით გასანოყიერებლად. ამავე დროს სასუქის 

ნორმა დამოკიდებულია ნამატი მოსავლის მოცულობაზე. დადებითი ბა–- 

ლანსი ფოსფორის მიმართ. დგინდება მაშინ, როცა სასუქის გამოყენებით 

მიღებული. მოსავლის ნამატი (უსასუქოსთან შედარებით) აღემატება: 
70%, ხოლო აზოტით და კალიუმით 2-ჯერ მეტია. კონკრეტულ პირო– 

ბებში ცალკეული ელემენტის ბალანსი შეიძლება გავიანგარიშოთ შემ– 

დეგი ფორმულით: 

პ. 100 

ბ“ . 100 

კ- /100+პ 

სადაც: ბ საკვები ელემენტების ბალანსია თესლბრუნვაში (% მოსავ– 

ლით გამოტანილიდან); 

კ -–– თესლბრუნვაში როტაციის პერიოდში, მცენარის მიერ გამოყენე– 

ბული საკვები ელემენტების კოეფიციენტი: 
პ-- სასუქის გამოყენებით მიღებული მოსავლის ნამატი ან საკვები 

ელემენტის გამოტანის მატება უსასუქოსთან შედარებით %-ობით; 

100 –– მრიცხველში –– უსასუჭქო დანაყოფის მოსავალი, ან უსასუქო 

დანაყოფის მოსავლით გამოტანილი საკვები ელემენტი. 

საბალანსო შემოწმების აღნიშნული მეთოდი აგრონომს საშუალებას 

აძლევს ·ნიადაგის ნაყოფიერების ცვლილებები შეაფასოს და მიიღოს 

ზომები თესლბრუნვაში ცალკეული მინდვრების ნაყოფიერების მიზნობ– 

რივად გამოსათანაბრებლად და თესლბრუნვის პროდუქტიულობის ასა–- 

მაღლებლად. 

სასუქისაგან მაღალი ეფექტის მისაღებად უნდა შედგეს სასუჭის გა–- 
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მოყენების წლიური გეგმა და პასუხობდეს თესლბრუნვის ცალკეული 

მინდვრის თავისებურებას. თესლბრუნვაში ორგანული და მინერალური 

სასუქების გამოყენების საფუძველს წარმოადგენს ცალკეულ მინდორში 
ფოსფორისა და კალიუმის საშუალო შემცველობა. ე. ი. საკვები ნივთი- 

ერებების საერთო ნორმის კორექტირება ხდება ცალკეული მინდვრის 

ნიადაგის კლასის მიხედვით, მოძრავი ფოსფორითა და კალიუმით უზ- 

რუნველყოფის დონის შესაბამისად. თუ ცალკეული მინდვრის ნიადაგის 

უზრუნველყოფა ფოსფორითა და კალიუმით თესლბრუნვის საშუალო 

მაჩვენებლისაგან განსხვავდება 1--2 კლასით, მაშინ წლიურ გეგმაში 

ფოსფორისა და კალიუმის ნორმა იზრდება ან მცირდება 20--30 და 

40--60%-ით, ხოლო აზოტის ნორმა –– 10 და 20%-ით. ამავე დროს 
აზოტის ნორმის კორექტირება ტარდება ნიადაგში ფოსფორის შემცვე- 

ლობის კლასის მიხედვით. 

იმ შემთხვევაში, როცა თესლბრუნვის დაწყებამდე ცალკეული მინდ- 

ვრები დაბალი ნაყოფიერებით ხასიათდება, მაშინ უმჯობესია ამ ცალკე–- 

ული მინდვრის განოყიერების ყოველწლიური გეგმის შედგენა მათი 

ნაყოფიერების გათვალისწინებით. ზოგჯერ საჭირო იქნება ორგანული 
სასუქების გამოყენება მოხდეს არა ერთხელ, როტაციის პერიოდში, 

როგორც ეს საერთოდ მიღებულია, არამედ რამდენიმეჯერ და მაღალი 

ნორმით. 

განოყიერების წლიური გეგმის შედგენისს დასაბუთებული უნდა 

იყოს ცალკეული კულტურების განოყიერება, მცენარეთა ბიოლოგიური 

თავისებურება, საკვები ნივთიერებების გამოყენების ხასიათი, მცენარის 
ნიადაგის მჟავიანობისადმი დამოკიდებულება, ორგანული და მინერა- 

ლური სასუქების ფორმების გამოყენების თავისებურებები, სასუქების 
გავლენა მოსავლის ხარისხზე. 

ამ გეგმიდან გამომდინარე, უნდა შედგეს სასუქების გამოყენების კა– 
ლენდარული გეგმა. იგი უნდა მოიცავდეს სასუქის საჭირო რაოდენო- 
ბას, მის სახეებსა და ფორმებს, შეტანის ვადებს. უნდა დაზუსტდეს სა- 
სოფლო-სამეურნეო ტექნიკის საჭირო რაოდენობა მინერალური და 

ორგანული სასუქების ნაკვეთში დროულად შესატანად და ჩასაკეთებ- 

ლად. 
გეგმიური ნამატი მოსავლის მიხედვით უნდა გავიანგარიშოთ თესლ- 

ბრუნვაში სასუქების გამოყენების სისტემის ეკონომიკური ეფექტი. ამ 
მიზნისათვის მხედველობაში უნდა მივიღოთ ნამატი მოსავლის ღირებუ–- 

ლება, ნამატი მოსავლის აღებაზე და სასუქების გამოყენებაზე გაწეული 

დანახარჯები. 

თესლბრუნვაში, სასუქების გამოყენების სისტემის წარმატებით გან- 
ხორციელებისათვის უნდა დაიგეგმოს დამატებითი ორგანიზაციული და 
აგროტექნიკური ღონისძიებები –-– მექანიზებული რაზმების “შექმნა ს» 
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სუქების შესატანად, რეკომენდაციების დამუშავება მიკროსასუქების 

გამოსაყენებლად და სხვ. 

თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების სწორი სისტემა უნდა ემყა- 
რებოდეს ცალკეული კულტურების კვების თავისებურებას. სასოფლო- 

სამეურნეო მცენარეები ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავდება კვების 

ხასიათით. მოსავლის ფორმირებისათვის ზოგიერთი მცენარე მეტ საკვებს 
საჭიროებს, ზოგი –– ნაკლებს. ეს მოსავლის დონესთან ერთად დამოკი- 

დებულია ვეგეტაციის ხანგოძლივობაზე. შაქრის ჭარხალი, კარტოფილი, 
სიმინდი და სხე. ნორმალური ზრდისა და მოსავლისათვის, მეტ საკვებ 

ელემენტებს საჭიროებენ, ვიდრე თესლბრუნვაში მონაწილე სხვა კულ- 

ტურები. კვების ხასიათის მიხედეით განსხვავდებიან არა მარტო სხვადა- 

სხვა მცენარეები, არამედ ერთი და იგივე მცენარის სხვადასხვა ჯიშები, 

მაგალითად სწრაფად მწიფაღი ჯიშები ხასიათდება კვების მოკლე პერი- 

ოდით, ამიტომ უფრო მომთხოვნი არიან სასუქების მიმართ, ვიდრე გვი- 
ან მწიფადი ჯიშები. ამავე დროს, ვეგეტაციის თანაბარი ხანგრძლივობის 

პირობებში მცენარეთა სხვადასხვა ჯიშები არათანაბრად რეაგირებენ სა- 

სუქებზე. 
თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების სწორი სისტემა უნდა ითვა–- 

ლისწინებდეს: მცენარის კვებისათვის საუკეთესო პირობების შექმნას 

მთელი ვეგეტაციის პერიოდში. ცალკეული კულტურების დამოკიდებუ- 
ლებას ნიადაგის ხსნარის რეაქციასა და კონცენტრაციის მიმართ, განსა- 

კუთრებით ახალგაზრდა ასაკში: საკვები ელემენტების სწორ შეფარდე- 

ბას, მოვლის დონესა და მის ხარისხს, კულტურათა აგროტექნიკურ და 

სახალხო-მეურნეობრივ მნიშვნელობას, მაღალ ეკონომიკურ ეფექტს. 

თესლბრუნვაში მონაწილე ყველა კულტურას სახელმწიფო საგეგმო 

ამოცანების შესრულებაში თანაბარი მნიშვნელობა არა აქვს. ზოგიერთ 

მათგანს წამყვანი ფუნქცია აკისრია, ამიტომ მათი განოყიერებისათვის 

პირველ რიგში საჭიროა სასუქის გამოყენება და ისეთი ნორმით, რომე- 

ლიც მათი მაღალი მოსავლის მიღებას უზრუნველყოფს. ასეთი კულტუ- 
რებია: არაშავმიწა ნიადაგების ზონაში –– სელი, უკრაინაში –– შაქრის 

ჭარხალი და საშემოდგომო მარცვლეული, საქართველოში -–– ჩაი, ციტ- 

რუსები, ვენახი, თამბაქო, ეთერზეთოვნები, შუა აზიის რესპუბლიკებ- 

ში –– ბამბა, ჩრდილოეთ კავკასიასა და ვოლგისპირეთში -–– მარცვლეული 
კულტურები მეცხოველეობის მიმართულების რაიონებში –– საკვები 

კულტურები, ქალაქების საგარეუბნო მეურნეობებში -– ბოსტნეული და 

სხვ. 
ს განოყიერების სწორი სისტემა გულისხმობს არამარტო წამყვანი კულ- 

ტურების მაღალი მოსავლის მიღებას, არამედ თესლბრუნვაში მონაწილე 

ყველა კულტურის მოსავლიანობის ამაღლებას. ეს საკითხი უნდა გადა– 

წყდეს მათი განოყიერებისათვის სასუქების გამოყენების, ასევე თესლ- 
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ბრუნვაში მონაწილე სასუქების შემდგომი მოქმედების ხარჯზე. ხანგრ- 
ძლივი შემდგომი მოქმედების უნარით გამოირჩევა ორგანული და ფოს- 
ფორიანი სასუქები, ხოლო აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქების შემდგო– 

მი მოქმედება დიდხანს არ გრძელდება 

განოყიერების სისტემაში დიდი მნიშენელობა აქეს კულტურათა მო–- 

რიგეობას, წინამორბედ კულტურას, მის მოსავლიანობას, მონოკულტუ–- 

რა ვერ უზრუნველყოფს მაღალი მოსავლის მიღებას. 

თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების სისტემას დიდი მნიშვნელო– 

ბა აქვს ყველა აგროკლიმატურ ზონაში. განსაკუთრებული მნიშვნელობა 

ენიჭება მას საქართველოს პირობებში, საქმე ისაა, რომ რესპუბლიკის 
მთელი ტერიტორია მკვეთრად განსხვავდება ერთმანეთისაგან ნიადაგუ–- 

რი და კლიმატური პირობებით. გარდა ამისა, თესლბრუნვაში მონაწი–- 

ლეობს ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავებული კულტურები. ამიტომ 

საჭიროა ცალკეული კულტურის, ასევე მთლიანად თესლბრუნვის მინდ- 
ვრისათვის დიფერენცირებული მიდგომა. 

მეურნეობის კონკრეტული პირობების შესაბამისად, თესლბრუნვაში 

განოყიერების სისტემის ან ამა თუ იმ მრავალწლიანი კულტურების გა- 
ნოყიერების სისტემაში, პირველ რიგში ყურადღება მიექცეს ისეთი კულ– 
ტურების განოყიერებას, რომელთა წარმოება დამოკიდებულია ბუნებრივ 

პირობებზე, ხოლო მათ პროდუქციაზე სახალხო-მეურნეობრივი მოთხოვ- 
ნილება დიდია. ამგვარ კულტურათა შორის საქართველოს რესპუბლიკის 
პირობებისათვის შეიძლება დავასახელოთ ჩაი, ციტრუსები, დაფნა და 

სხვ. რომელთა წარმოება ძირითადად საქართველოს სუბტროპიკულ 

რაიონებში ხდება და სასუქის გარეშე ისინი მაღალ მოსავალს არ იძლე- 

ვიან. 

თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების სისტემისაგან მაღალი ეფექ-– 

ტის მიღწევა შესაძლებელია მცენარისათვის არსებობის ყველა პირობის 

შექმნით. ამიტომ განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს აგრო- 

ტექნიკურ ღონისიძებათა გატარების კომპლექსს, მათ შორის მავნებლე– 

ბის, დაავადებების, სარეველების წინააღმდეგ ბრძოლას, ნიადაგის და- 
მუშავებას, წყლით უზრუნველყოფას და სხვ. 

მრავალწლიანი კულტურების განოყიერება 

მრავალწლიან კულტურათა ჯგუფში შედის: თესლოვანი –– ვაშლი, 

მსხალი; კურკოვანი ––- ბალი, ალუბალი, ქლიავი, ატამი; კენკროვანი –- 

ვენახი, ჟოლო, ხურტკმელი, მოცხარი; სუბტროპიკული ხეხილოვანი –-- 

ლეღვი, ხურმა ბროწეული: ციტრუსოვანები –– მანდარინი ლიმონი, 
ფორთოხალი; კაკლოვანი -–– ნიგოზი, თხილი, პეკანი; ცხიმზეთოვნები _– 

ტუნგი; ეთერზეთოვნები -–– დაფნა, ასევე ჩაის ბუჩქი და მრავალი სხვა 
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მცენარე, რომელთა პროდუქტიულობა ძირითადად დამოკიდებულია. 

სასუქების გამოყენების სწორ სისტემაზე. 
ამ კულტურათა განოყიერების სისტემა შემდეგი ძირითადი ეტაპები–- 

საგან შედგება: 

1. სანერგე მეურნეობის განოყიერება; 9. ბაღისა და პლანტაციის. 

გაშენების წინ ნიადაგის გაკულტურება; 3. მცენარეთა დარგვისას ნია–. 
დაგის განოყიერება; 4. ახალგაზრდა (არამოსავლიანი და მოსავლიანი) 
ბაღისა და პლანტაციის განოყიერება; ნ. მოსავლიანი ბაღისა და” პლან– 
ტაციის განოყიერება. 

კვების თავისებურებანი. მერქნოვან-ხეხილოვანი მცენარეები სიცო– 
ცხლის მანძილზე გადიან დამახასიათებელ ასაკობრივ ეტაპებს ან პერი– 
ოდებს. მათი მსვლელობის დროს იცვლება ვარჯის ”შტამბის, ფესვთა. 

სისტემის ფორმა და მოცულობა, ჩონჩხისა და შემმოსავ ტოტებს შორის. 
შეფარდება, სანაყოფე ტოტების განლაგება ვარჯში, ნაყოფების რაოდე– 
ნობა და ხარისხი, ასევე მცენარეთა დამოკიდებულება სასუქის მიმართ. 

გ. შიტი ამ პერიოდებიდან ყველაზე დამახასიათებლად მიიჩნევდა· 

სამს: 

პირველი პერიოდი – ვეგეტაცკიური ორგანოების გაძლიერებული: 

ზრდის პერიოდი. იგი მოიცავს ახალგაზრდა ხეხილოვანი მცენარის გან-. 

ვითარების პერიოდს, თესლის აღმოცენებიდან პირველი მოსავლის მი– 
ღებამდე. ეს პერიოდი ხასიათდება მცენარეთა გაძლიერებული ზრდით, 

პირველი, მეორე და მესამე რიგის ტოტების ფორმირებით, სანაყოფე. 

უჯრედების წარმოქმნით, პირველი სანაყოფე კვირტების ჩასახვით და 
მსხმოიარობის დაწყებით. ამ პერიოდში გაძლიერებით ვითარდება ჩონ- 

ჩხის ფესვები, რომლებიც აღწევენ ნიადაგის ღრმა ფენებში და ვრცელ– 

დება ჰორიზონტალური მიმართულებით, ვარჯის პროექციიდან შორს. 

ზრდის პირველ პერიოდში აგროტექნიკის ძირითადი ამოცანაა მცენა– 

რის გაზრდა ძლიერი მიწისზედა ორგანოებითა და ფესვებით, მაღალი 

აგროტექნიკის გამოყენებით, მსხმოიარობის დაწყების დაჩქარება. ამ 

საქმეში დიდია სასუქების ოპტიმალური ნორმების მნიშვნელობა. ამ 

პერიოდში მცენარე ერთეული მშრალი ნივთიერების შესაქმნელად ხარ– 

,ჯავს გაცილებით მეტი რაოდენობით საკვებ ნივთიერებებს, ვიდრე სხვ» 

პერიოდებში. 

მეორე პერიოდი –- ნაყოფძლევის პერიოდი. იგი ხასიათდება მცენა– 

რეთა სრული მოსავლით, ვარჯი ფორმირებულია, წარმოიქმნება ბევრით 

სანაყოფე ტოტი, მაღალია მსხმოიარობა. ამ პერიოდის დაწყებისას ჩონ– 

ჩხის ტოტების ზრდა სუსტდება, რისი გავლენითაც ვარჯის მოცულობა 

მცირედ იზრდება. ამ პერიოდში აგროტექნიკის ძირითადი ამოცანა შემ– 

დეგმი მდგომარეობს: მცენარის ზრდისა და მსხმოიარობისათვის ხელ–- 

საყრელი პირობების შექმნა და ნიადაგში მაღალი ეფექტური ნაყოფი- 
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ერების შენარჩუნება ხანგრძლივი ვადით. ამის მიღწევა შესაპლებელია 

მაღალ აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომპლექსის გატარებით, რაშიც 

წამყვანი ადგილი კვების ოპტიმალური პირობების შექმბას მიეკუთ- 

ვნება. 

მესამე პერიოდი –– ჩონჩხის ტოტების მასობრივი ხმობისა და მოსავ–- 

«ლიანობის მკვეთრად დაცემის პერიოდი. ამ პერიოდმი ძველი ვარჯი 

თითქმის მთლიანად ხმება. მის მაგივრად მოზვერა ნაზარდების ხარჯზე 

ახალი ვარჯი ვითარდება. ამ პერიოდის დასკვნით ფაზაში მცენარე ხმება. 

აგროტექნიკის ამოცანა ამ პერიოდში იმაში მდგომარეობს, რომ გაახალ–- 

გაზრდავების ხერხების გამოყენებით “როუზრუნველყოს ვარჯის ხმობადი 

ნაწილის დროული შეცვლა. ამ მიზნით ტარდება ვარჯის გამომეჩხერება, 

გასხვლა და ნიადაგის მოვლა მაღალ დონეზე. 

ცალკეულ ასაკობრივ პერიოდს საკვები ელემენტებისადმი მოთხოე- 

ნილების განსხვავებული დონე შეესაბამება, რაც გასათვალისწინებელია 

'ხეხილოვან კულტურათა გპასანოყიერებლად, სასუქის ნორმის დადგენის 
დროს. 

ხებხილოვან მცენარეთა წლიური ციკლი თავის მხრივ ოთხ პერიოდად 

იყოფა. მათ შორის ორი –- გრძელი პერიოდია –– ვეგეტაციის დაწყების 

წინ და შედარებითი შესვენების პერიოდის წინ; ორი ––- მოკლე პერი- 
ოდით ხასიათდება. იგი მოიცავს: ვეგეტაციიდან შესვენებამდე გადასე–- 

ლისა და შესვენებიდან ზრდის დაწყებამდე პერიოდებს. ამასთან დაკავ– 

შირებით ხეხილოვან მცენარეებში გამოყოფენ ვეგეტაციის პერიოდში 

საკვები ნივთიერებების შთანთქმის ორ ეტაპს. პირველი ეტაპი მოიცავს 
პერიოდს, ვეგეტაციის დაწყებიდან ნაზარდების ზრდის დამთავრებამდე 
და მოსავლის აღებამდე. მეორე პერიოდი მოსავლის აღებიდან იწყება და 
გვიან შემოდგომამდე გრძელდება. 

პიღველ ეტაპზე ხდება ნაზარდებისა და ფოთლების ზრდა, ნაყოფისა 

და კენკრის წარმოქმნა, ასევე მომავალი წლისათვის სანაყოფე კვირტე– 
ბის ჩასახვა. ამ დროს მცენარე საკვები ელემენტებიდან ყველაზე მეტი 
რაოდენობით აზოტს ხარჯავს. მეორე ეტაპზე აღინიშნება ფესვების გაძ- 

ლიერებული ზრდა, გრძელდება სანაყოფე კვირტების ჩასახვა, ძლიერ–- 

დება შტამბის ზრდა სიმსხოში და სამარაგო ნივთიერებების დაგროვება. 

ამ დროს საჭიროა აზოტით ნორმალური მომარაგება და ფოსფორ-კალი- 

უმით კარგად კვება. ეს ხელს უწყობს მცენარის გამძლეობას ყინვისადმი. 
ისეთ რაიონებში, სადაც ზაფხულის ბოლოსა და შემოდგომით დიდი 

რაოდენობით ნალექი მოდის, აგროტექნიკა ისე უნდა წარვმართოთ, რომ 

შემცირდეს მცენარეში წყლისა და აზოტიანი ნაერთების შეღწევა. ეს 

ხელს უწყობს ქსოვილების დროულად მომწიფებას და ზამთრისათვის 

მის მომზადებას. 

ნიადაგში ფესვთა სისტემის გავრცელების სიღრმეზე დიდ გავლენას 
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ახდენს მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება და ნიადაგის თვისებები. 
მაგალითად, მსხლის ფესვთა სისტემა ვრცელდება უფრო ღრმად, ვიდრე 

ვაშლისა: ალუბლის, ბლისა და ქლიავის ფესვები უფრო ზედაპირულია, 
ვიდრე თესლოვანებისა; ციტრუსების ფესვთა სისტემის გავრცელების 

სიღრმე დიდად არ განსხვავდება თესლოვანებისაგან, ჩაის ფესეი ძირი- 

თადად 45 სმ სიღრმეზეა განლაგებული და სხვ. მძიმე მექანიკური შედ– 
გენილობის ნიადაგებზე ყველა მცენარის ფესვი უფრო ნაკლებ სიღრმეზე 

ვრცელდება ვიდრე მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე. 

ფესვებით დაკავებული ნიადაგის ფართობი 1,5--2-ჯერ აღემატება 
ვარჯის პროექციას. ფესვების ვერტიკალურად გავრცელების დიამეტრი 

მცენარის ასაკთან დაკავშირებით იცვლება. ანგარიშობენ, რომ იგი ტო- 

ლია მცენარის ასაკის 2-ზე განაყოფისა. 3--4 წლის მცენარის ფესვის 
გავრცელების დიამეტრი 2 მეტრს აღწევს, 5–-6 წლისა––3 მ, 7–-8 წლი– 

სა –– 4 მ დაა. ფშ. 

ფესვის გავრცელების სიღრმე ზოგჯერ 10 მეტრს აღწევს. ნიადაგის 
ფესვებით გაჯერება ვარჯის პროექციის ზონაში ჩვეულებრივ 3--4-ჯერ 

მეტია, ვიდრე პროექციის გარეთ. 

ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარეების ცალკეული ჩონჩხის ფეს- 

ვი დაკავშირებულია მიწისხედა ნაწილის გარკვეულ ნაწილთან, ე. ი. 

საკვებს აწვდის მიწისზედა ნაზარდების გარკვეულ ნაწილს. აქედან გა–- 

მომდინარე, უკეთესია სასუქი შევიტანოთ მცენარის: ირგვლივ. თანაბ– 

რად. 

ხეხილოვან მცენარეთა ზრდაზე უარყოფითად მოქმედებს ნიადაგში 

წყალხსნადი მარილებისა და შთანთქმული ნატრიუმის მაღალი შემცვე– 

ლობა. ბაღისათვის უვარგისია ისეთი ნიადაგები, სადაც მავნე მარილე– 

ბის შემცველობა, გარდა კალიუმის ბიკარბონატის, თაბაშირისა და საკვე– 
ბი ნივთიერებებისა, აღემატება 1 მ ფენაში 2,1-–-1,6 მ-–– 3 და 3 მეტრზე 

უფრო ღრმა ფენაში § მ-ექვ/100. გ ნიადაგზე. ნატრიუმის შემცველობის 

ზღვრული ნორმა ვაშლისათვის 10%-ია, კომშისათვის კი 15% შეადგენს 

შთანთქმული კათიონებიდან. 

ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარეები ერთნაირ დამოკიდებულებას 

არ იჩენენ არეს რეაქციისადმი, ამ მიმართებით ჩაისა და ციტრუსებსაც 

ახასიათებთ თავისებურება. ამასთან დაკავშირებით მრავალწლიანი მცე– 

ნარეები შეიძლება 3 ძირითად ჯგუფად დავყოთ: 

1. ნეირრალური რეაქციის მომთხოვნი მცენარეები: გარგარი, ალუ– 

ბალი, ბალი, ატამი, ქლიავი. 

9. სუსტი მჟავე რეაქციის პირობებში დამაკმაყოფილებლად მზარდი 

მცენარეები: ვაშლი, მსხალი, ხურტკმელი, მოცხარი, 
3. საშუალოდ მჟავე ნიადაგების ამტანი მცენარეები: ჟოლო, მარწყვი. 

არეს რეაქციისადმი სუბტროპიკული მრავალწლიანი, მცენარეების 
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დამოკიდებულების თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ ჩაე მო«-. 

თხოვს მხოლოდ მჟავე რეაქციის ნიადაგებს, ციტრუსები და ტუნგი სა- 
უკეთესოდ იზრდება სუსტი მჟავე, ნეიტრალური და სუსტი ტუტე რე- 
აქციის პირობებში, ხოლო დაფნა –– ნეიტრალური რეაქციის პირობებში. 

მრავალწლიანი კულტურების მიერ საკვები ელემენტების ყოველ- 
წლიური გამოტანა, აგროწესებით განოყიერებულ ნაკვეთში, ცვალება- 
დობს მცენარეთა ჯიშებისა და მოსავლის დონის მიხედვით (ცხრ. 104). 

ნაზარდების გაძლიერებული ზრდის ფაზაში ვაშლი იყენებს მეტ ფოს- 

ფორს, ვიდრე აზოტსა და კალიუმს. ზრდის შენელების ფაზაში პირი- 

ქით –-– აზოტი და კალიუმი 4--5-ჯერ მეტი შედის მცენარეში, ვიდრე 

ფოსფორი, მაგრამ ზრდის დამთავრების ფაზაში, მცენარეში ყველაზე 

მეტი რაოდენობით ფოსფორი „შედის, შედარებით ნაკლები –– კალიუმი 

და კიდევ უფრო მცირე –– აზოტი. 

ჟოლოს მიერ აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის ინტენსიური “მთან- 

თქმის პერიოდი ხანგრძლივია. იგი გრძელდება ზაფხულის ბოლომდე, 

ხოლო შემოდგომით -–– მკვეთრად მცირდება. 

ხურტკმელის ზრდა ყვავილობის დამთავრებამდე, ძირითადად, მცე- 

ნარის სამარაგო ნივთიერების ხარჯზე ხდება. ყვავილობის შემდეგ. მო- 

სავლის ფორმირებამდე, ძლიერდება საკვები ნივთიერებების შთანთქმა, 
პირველ რიგში აზოტისა. აგვისტოსა და სექტემბერში მცენარეში საკვე-. 
ბი ნივთიერებების შესვლა მკვეთრად ეცემა. 

მარწყვი ყვავილობის დაწყებამდე იყენებს წლის მანძილზე გამოყე-. 
ნებული საკვები ნივთიერებების დაახლოებით 15->20%-ს. ყვავილობის 
დაწყებიდან მოსავლის დამთავრებამდე დაახლოებით 1,5 თვის მანძილზე 

40% აზოტს და 55% ფოსფორსა და კალიუმს. ფოსფორისა და კალი- 

უმის ძირითად ნაწილს, დაახლოებით 40%-ს, მარწყვი იყენებს სამი კვი- 

რის მანძილზე -- ნაყოფების ფორმირებისას,ს მარწყვი აზოტს მთელი 
ვეგეტაციის მანძილზე იყენებს, ამავე დროს მისი შთანთქმა ზრდის ფა- 

ზების მიხედვით, პრაქტიკულად, თანაბრადაა განაწილებული. 

ჩაისა და ციტრუსებისათვის, როგორც მარადმწვანე მცენარეთათვის, 

დამახასიათებელია საკვები ნივთიერებების შთანთქმა მთელი წლის მან–- 
ძილზე. ამავე დროს შთანთქმული ნივთიერებების ძირითადი ნაწილი მო–- 

დის თბილი თვეების ხარჯზე. ეს კულტურები მეტად მომთხოვნია ყველა 

საკვები ელემენტის მიმართ, განსაკუთრებით აზოტისადმი. ჩაის მცენარე 
ყველაზე მეტი რაოდენობით იყენებს აზოტს. ამავე დროს მისი შთანთქმა 
გაძლიერებულია ადრე გაზაფხულიდან და შემოდგომით მკვეთრად ეცე–- 

მა. მეორე ადგილი კალიუმს უჭირავს, მესამე –- ფოსფორს. 
ციტრუსოვანი მცენარეები საკვები ნივთიერებების გამოყენებას ად- 

რე გაზაფხულზე იწყებენ. მათი შთანთქმა განსაკუთრებით აზოტისა, 
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ცხრილი 104. მრავალწლიანი მცენარეების მიერ ნიადაგილან საკვები 

ნივთიერებების გამოტანა 

(კგ/ჰა, სავადასხვა წყაროების მიხედვით) 
  

  
  

კულტურა მოსავალი | M ნ:0ე M#M.0 C:0 

ვაშლი 615 67 18 72 73 

მსხალი 220 34 8 28 44 

"ქლიავი 99 ე4 10 44 47 

ატამი 234 85 20 82 130 

კომში 210 52 17 65 74 

'წითელი მოცხარი 210 133 51 82 174 

შავი მოცხარი 73 63 25 34 94 

'ხურტკმელი 180 79 40 123 9% 

1C8 156 35 184 – 
'მარწყვი _ 
ჩაის ფოთოლი 125 107 11 63 17 

:მანდარინი –– ნაყოფი 350 48 7 65 21 

-ლიმონი ქართული –– ნა- 
ყოფი 107 20 6 30 22 

"ლიმონი მეიერი ნაყოფი 120 2L 7 32 14 

ფორთოხალი ეგვაშინგტონ- 
ნაგელი –– ნაყოფი 280 59 17 55 27 

„ტუნგი –– ნაყოფი 40 85 52 24 –           
გაძლიერებულია ყვავილობის ფაზაში. შემოდგომითა და ზამთარში ციტ- 
რუსების მიერ ყველა საკვები ნივთიერების გამოყენება მკვეთრად 
ეცემა. 

“ კორდიანი ეწერი და ტყის რუხი ნიადაგები, ხეხილოვანი და კენკრო–- 

ვანი კულტურებისათვის (სუბტროპიკული კულტურების შესახებ ცალკე 

გვექნება საუბარი) მოძრავი ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობის 
მიხედვით დაჯგუფებულია შემდეგნაირად (ცხრ. 105). 

მოძრავი მაგნიუმის შემცველობის გრადაცია საშუალოდ. და მძიმე 

თიხნარ ნიადაგებზე შეადგენს: დაბალი <6, საშუალო –- 6--9, -გადიდე– 

ბული--9--12, მაღალი–-12-––15 და ძლიერ მაღალი >15 მგ 100 გ ნიადა– 
გებზე. 
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ცხრილი 105. ხეხილოვ-ნი და კენკროვანი კულტურებისათვის მოძრავი 

ფოსფორითა და კალიუმით (მგ 100 გ ნიადაგზე) ნიადაგის უზრუნველყოფია 

ინდეკსები (LIIIII#0-სა და ი. მიჩურინის სახელობის მებაღეობის საკავშირო 

სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მონაცემები) 
  

რსანოვისა 
ნიადაგში მოძრავი ჩირიკოვის მეთოდი მაჩიგინის მეთოდი ონიანის მეთოდი 

ჩე0ა და M-50-ს   

  

  

ეზიუნეელყოფის 0--20 სმ |20--40 სმ| 0–-20 სმ|20--40 Cმ| 0--20 Lმ|20--4ისმ 

ნ.0, 
დაბალი <8 <4 <2 < <20 | <1I1 
საშუალო ზ )2 |) 4-6 | 2-3 II,1--1,6| 20--30 | 1I1--16 
გადიდებული 12-16 | 6-8 | 34 |1I,7-2,2| 30-40 | 17--22 
მაღალი 16-20) 8-0) 4-5 12,3-2,8 40-50 | 23-28 
ძლიერ მაღალი >2, | >10 | >5 | >28 | >50 | >28 

M5:0 

დაბალი <7 <3 <5 <7 <9 <6 
საშუალო 7-0 ს 3-6 | 15-21 | 7--10 | 3--.1– | 6 86 

გადიდებული 11-I)4 ს 6-9 I 22-26 | 11-14 | 1420) 9--)I 

მაღალი 15-)8 | 9--)2 | 29-29 | 15.18 | 21. 25 | 12-14 

ძლიერ მაღალი >18 | >12 | >25 | >18 >25 | <14           
ბაღებში ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევა 4– -55 წელიწადში ერ- 

თხელ ტარდება. მათ საფუძველზე შედგენილი აგროქიმიური კარტოგრა- 
მა წარმოადგენს სასუქების რაციონალურად გამოყენების საფუძველს. 

ბაღების გასანოყიერებლად მინერალური სასუქების ნორმის განსაზ- 

ღვრა შეიძლება გაანგარიშებითი მეთოდით, ანდა გამოიყენება სამეცნი– 

ერო-კვლევითი ინსტიტუტების მიერ რეკომენდებული საშუალო ნორმე–- 
ბი. ამ ნორმათა კორექტირება ხდება ნიადაგმი საკვები ელემენტების 
მოძრავი ფორმების შემცველობის მიხედვით. მაგალითად, ნიადაგში სა- 

კვები ელემენტების დაბალი ან ძლიერ დაბალი შემცველობისას, შეს- 

წორების კოეფიციენტი საშუალო ნორმის მიმართ შეადგენს 1,3-––-1,5-ს, 

საშუალო შემცველობისას -- 1, გადიდებული შემცველობის დროს – 

0.75, მაღალი შემცველობის პირობებში – 0,5 და ძლიერ მაღალი შემ–- 

ცველობის დროს –– 0,25. 

ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარეების საკვები ნივთიერებების 

მოთხოვნილების დადგენა შეიძლება ფოთლის" ანალიზით (ცხრ. 106). 
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ცხრილი საკვები ნივთიერებების ოპტიმალური შემცველობა სხვადასხვა 

მცენარეთა ფოთლებში (% მშრალი მასიდან) 
  

  

კულტურა M ჩ-0ს M:0 C2გ0 Mლ-0 

ვაშლი და მსხალი 1,8-2,5 10,3--0,5 !1,2--1,8 |I1,4--2,0 | 0,4--0,6 

ალუბალი, ბალი, ქლიავი ,8--2,5 0,3--0,5 |1,6--2,4 I1,8=2,8 | 0,4--0,6 

მოცხარი :2,2--3,4 |0,5-–0,7 |1,6-–-2,4 I1,8–-2,8 | 0,3--0,5 

ხურტკმელი ,2,1--3,1 0,5-0,7 |1,6--2,4 11,8--2,8 | 0,4--0,6 

ჟოლო '2,3-3,5 (0.5–-0,7 |1,3–1,9 |1.5--2,3 | 0,4--0,6 

მარწყვი 2,0--3,0 10,5–-0,7 |2,0–3,0 |2,3--3,5 | 0,2-–0,4 

მანდარინი 2,2-2,7 |0,2--0,3 |1,2--1,3 |4,1- 4,1 | 0,3--0,4 

ფორთოხალი 2,4-2,8 I0,5--0,6 |1,5––1,7 |1,1--1,4 | 0,6–-1,0 

ლიმონი ქართული 2,7-2,9 |0,3--0,4 |1,1–-1,2 |(0,8–-1,1 | 0,6-–0,7 

მეიერი 2,9–3,9 |0,3--0,4 |1,2–1,3 |1,1--1,2 | 0,6--0,7 

ჩაის ფოთოლი 1 მოსავა- 
ლი 2,5--4,4 |0,3-–0,4 |1,7-2.1 |0,5–1,3 | 0,2--0,6 

ტუნგი 27 |0,3--0,4 |/0,5–0,77| 5,5 1,6 

დაფნა 2,0–-2,4 |0,4--0,6 |0,9–-1,1|) –- –           
ანალიზისათვის ფოთლის ნიმუშის აღება ხდება: ხეხილოვანი მცენა- 

რეებიდან –– მეორე ზრდის დამთავრების დროს, ასევე იქცევიან ტუნგის 

მიმართაც; კენკროვანი და ბუჩქოვანი მცენარეებიდან –– ნაყოფის მომ- 

წიფებისას,; ციტრუსოვნებიდან -- მასობრივი ყვავილობის ან ნაყოფების 

ფორმირების ან მათი მომწიფების დროს; ჩაის ბუჩქიდან –- ყოველი 

კრეფისას; დაფნიდან –– ვეგეტაციის დაწყების წინ ან მისი დამთავრების 
შებღეგ; მარწყვიდან ––- მასობრივი ყვავილობისა და ნაყოფების ფორმი- 
რებისას. 

ანალიზისათვის საჭიროა 30--40 ფოთლის აღება. ხეხილოვანი მცე- 

ნარეებიდან, ხურტკმელიდან, ჟოლოდან და ტუნგიდან საჭიროა მიმდინა- 

რე წლის ზრდადამთავრებული ნაზარდიდან შუა ფოთლის აღება. მოცხა- 

რიდან –– ფესვიდან ამონაყარი ზრდადამთავრებული ნაზარდიდან; მარ- 

”წყვიდან –– ზრდადამთავრებული ფოთოლი ბუჩქის შუა ნაწილიდან. 

ციტრუსებიდან -- ზრდადამთავრებული უკანასკნელი უნაყოფო ნაზარ- 

დიდან, ზემოდან ქვემოთ, მესამე ფოთოლი: დღაფნიდან -- ზრდადამთავ- 

რებული ნაზარდიდან, ზემოდან ქვემოთ, მესამე ფოთოლი; ჩაიდან –– 
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ყოველი კრეფის დროს, საშუალო ნიმუშის სახით, 3-4 ფოთლიანი 

დუკი. 
ხეხილოვანი, კენკროვანი, ციტრუსოვანი, დაფნისა და ჩაის კულტუ– 

რათა მაღალი მოსავლის მისაღებად, ფოთლებში საკვები ელემენტების 

ოპტიმალურზე ნაკლები შემცველობის დროს, საჭიროა, დაუყოვნებლივ, 
შესაბამისი მინერალური სასუქების შეტანა. მათი ოპტიმალური შემცვე– 
ლობისას დამატებითი გამოკვება საჭირო არ არის. 

ფოთლის ქიმიური დიაგნოსტიკის საფუძველზე შეიძლება ვაკორექ–- 

ტიროთ მინერალური სასუქების ნორმები მომავალი წლის მოსავლის 

შესაქმნელად. 

თუ ფოთოლი საკვებ ნივთიერებებს ოპტიმალურთან შედარებით, 

შეიცავს 35%-ით ნაკლებს –– ძლიერ მცირე რაოდენობას, მაშინ სასუქის 

რეკომენდებული ნორმა ორჯერ უნდა გაიზარდოს; თუ ფოთოლი ოპტი- 

მალურთან შედარებით 20%-ით ნაკლებ საკვებ ნივთიერებებს შეიცავს–– 

მცირე შემცველობა, მაშინ ნორმა 1,5-ჯერ უნდა გაიზარდოს; ფოთოლში 

საკვები ნივთიერებების ოპტიმალური შემცველობისას სასუქის ნორმა 

უცვლელი რჩება; თუ ფოთოლში საკვები ნივთიერება, ოპტიმალურთან 

შედარებით 20%-ით მეტია –– გადიდებული შემცველობა, მაშინ სასუქის 
შეტანა საჭირო არ არის. 

ი. მიჩურინის სახელობის მეხილეობის საკავშირო სამეცნიერო-კვლე– 

ვითი ინსტიტუტის მიერ რეკომენდებულია სასუქის წლიური ნორმის 

კომპლექსური შესწორების კოეფიციენტი, ნიადაგსა და ფოთოლში სა- 

კვები ელემენტების შემცველობიდან გამომდინარე (ცხრ. 107). 

ცხრი ლი 107. ფოსფორის, კალიუმისა და მაგნიუმის საშუალო ნორმის 

შესწორების კოეფიციენტი ნიადაგსა და მცენარის ფოთოლში, ამ ელემენტთა 

შემცველობასთან დაკავშირებით 
  

ფოთოლში ელემენტების 

  

    

ნიადაგში მოძრავი. საერთო შემცველობა 
საკვები ელემენტების 

შემცველობა მცირე ოპტიმალური ჭარბი 

ძლიერ დაბალი და დაბალი 2,0 1,5 – 

საშუალო და გადიდებელი 1,5 1,0 _– 

მაღალი 1,0 0,5 –_ 

ძლიერ მაღალი 0,5 – – 

იმასთან დაკავშირებით, რომ ნიადაგში ახოტის მოძრავი ფორმების 

შემცველობაზე კარტოგრამა არ დგება, აზოტიანი სასუქის ნორმის კო- 

„რექტირება ფოთლის დიაგნოსტიკის მიხედვით ხდება. 
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მრავალწლიან მცენარეთა განოყიერებისას მხედველობაშია მისაღები 
მცენარეთა ბიოლოგიური თავისებურებანი ასაკობრივი პერიოდების 

მიხედვით, საკეები ნივთიერებების ბალანსი ნიადაგში, წინა წლებში შე- 
ტანილი ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შემდგომი 
მოქმედება, ნიადაგში საკვები ელემენტების შეფარდება, ამინდის მაჩვე- 

ნებლები და აგროტექნიკა. მაგალითად, ბაღებში, რომლებშიც ნიადაგი 

დაკორდებულია, სასუქის ნორმას, განსაკუთრებით აზოტიანი სასუქები- 
სა, 1,5--2-ჯერ ადიდებენ; მცენარეთა მძიმედ გასხვლის წლებში აზო- 

ტის ნორმას ამცირებენ; ცივ და უხვნალექიან წლებში აზოტის ნორმას 

20-30%-ით ადიდებენ, ხოლო თბილ და მშრალ წლებში -–- 2–-3-ჯერ 

ამცირებენ, ჩვეულებრივ ნორმასთან შედარებით; მორწყვის პირობებში 

20--30%-ით ადიდებენ; ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევის მეორე 

და მომდევნო წლებში ფოსფორის ნორმას 1,5--2-ჯერ და კალიუმისას-–- 
1,3--1,5-ჯერ ამცირებენ, აგროქიმიური გამოკვლევის წელს დადგენილ 

ნორმასთან შედარებით; დარგვის წინ ორგანული სასუქების მაღალი 
ნორმით განოყიერების პირობებში, დარგვიდან 5-7 წლის მანძილზე, 

მინერალური სასუქების რეკომენდებულ ნორმას 1,5-–2-ჯერ ამცირებენ. 
მებაღეობასა და საერთოდ, მრავალწლიანი მცენარეების განოყიერე- 

ბის საქმეში განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა მცენარეთა უზრუნ- 

ველყოფას მიკროელემენტებით, რაზედაც მსჯელობა შეიძლება ფოთლის 
ანალიზის შედეგების მიხედვით. თუ ვეგეტაციის დამთავრების შემდეგ 
ფოთოლი შეიცავს თუთიას 6, სპილენძს –– 10, მანგანუმს –– 10 და ბორს 

15 მგ 1 კგ მშრალ მასაზე, მაშინ აუცილებელია შესაბამისი მიკროსასუ- 
ქების შეტანა. 

მხედველობაშია მისაღები, რომ კალიუმით, მოჭარბებული კვება მცე- 
ნარეში იწვევს კალციუმის, მაგნიუმის, რკინის, ასევე მიკროელემენტე- 

ბის შეღწევის შემცირებას, ხოლო ფოსფორით მოჭარბებული კვება ამუ- 
ხრუჭებს მცენარეში ბორის, თუთიისა და სპილენძის შესგლას. 

აქედან გამომდინარე, მრავალწლიანი მცენარეების მაღალი და მყარი 
მოსავლის მისაღებად, განოყიერების სისტემაში დიდი მნიშვნელობა აქვს 

სასუქების სწორ შეთანაწყობას და გამოყენებას. ამ შემთხვევაში იზრ- 

დება სასუქის საკვები ელემენტის გამოყენების კოეფიციენტი, მცირდება 

გარემოს გაჭუჭყიანება, მცენარეთა ფუნქციონალური დაავადება, უმჯო- 

ბესდება მოსავლის ხარისხი. 

ხეხილოვან და კენკროვან მცენარეთა სანერგის განოყიერება. სანერ- 

გე სამი განყოფილებისაგან შედგება: 1. გამრავლების განყოფილება, 

რომელიც მოიცავს სათესლე სკოლას, დაკალმებისა და გადაწვენის ნა- 

კვეთებს; 2. ნერგების ფორმირების განყოფილება: 3. სადედე მცენარე- 

ები, სადედე სათესლე და სადედე საკალმე მცენარეები. სათესლე მლცე- 

ნარეები სანერგეს უზრუნველყოფენ თესლით, საძირეების მისაღებად, 
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სადედე საკალმე –– კალმით (ოკულირებისათვის), ამონაყრებითა და გა–- 

დასაწვენი ნაზარდებით. 
სანერგისათვის ნიადაგის მომზადება და გაკულტურება შემდეგნა- 

ირად ხდება. სათესლე სკოლისა და საძირე განყოფილებისათვის ნიადაგს 

ხნავენ 30--45 სმ სიღრმეზე. ნიადაგის ტიპის გათვალისწინებით შეიტა- 
ნება 30--100 ტ ორგანული სასუქი, ფოსფორი 60–--120 და კალიუმი -- 

60--120 კგ/ჰა. აქ მხედველობაში მიიღება ნიადაგის აგროქიმიური მაჩ- 

ვენებლები. მჟავე ნიადაგებზე მიმართავენ მოკირიანებას. კირიანი სასუქი 
ორჯერ შეაქვთ, პირველად –– შემოდგომით, ხვნის წინ და მეორედ -–– 

გაზაფხულზე კულტივაციის დროს. 2-3 წლის მანძილზე ითესება მინდ– 

ვრის კულტურები, რომელთა გასანოყიერებლად სასუქების გამოყენება 
ხდება გეგმიური მოსავლისა და მათი ბიოლოგიური თავისებურებების 

გათვალისწინებით. ნიადაგის ამგვარი გაკულტურების შემდეგ ნაკვეთს 

იყენებენ სათესლე სკოლისა და ნერგების ფორმირების განყოფილები–- 
სათვის. 

სათესლე სკოლა. შემოდგომით, ხვნის დროს ან წინამორბედი კულ– 

ტურის ქვეშ შეიტანება: შავმიწა ნიადაგებზე 20--30 და კორღიან-ეწე- 

რებზე 50 ტ/ჰა ნახევრად გადამწვარი ან კარგად გადამწვარი ნაკელი, 

ი 60--90 და IC 60-–90 კგ/ჰა. ამასთან ერთად, ხეხილოვანი მცენარეების 

თესვისას მწკრივში შეაქვთ გრანულირებული სუპერფოსფატი 20 კგ/ჰა 

ჩელე ანგარიშით. თესლსა და სასუქს შორის 1 – 2 სმ ნიადაგის ფენა 

უნდა იყოს. ამ დროს აზოტიანი სასუქის შეტანა დაუშვებელია. 

როდესაკ მნათესარები განივითარებენ 2-3 ნამდვილ ფოთოლს, 

ატარებენ აზოტით გამოკვებას. სასუქი შეიტანება 30--45 კგ/ჰა აზოტის 

ანგარიშით. 

აზოტით მეორე გამოკვება ტარდება ნათესარების ინტენსიური ზრდი- 

სას –– პირველი. გამოკვებიდან: 15––20 დღის შემდეგ. მეორე გამოკვები- 

სათვის აზოტის 'რეკომენდებული ნორმა შეადგენს 30--45 კგ/ჰა. 

თუ აზოტიანი სასუქი ხსნარის სახით შეაქვთ, მისი კოონცენტრაცია 
პირველი გამოკგებისას არ უნდა აღემატებოდეს 0,1-–0,15%, მეორე გა–- 

მოკვების დროს –– 0,2%. 

ნათესარების გამოსაკვებად შეიძლება ნაკელის წუნწუხისა და ფრინ- 

ველის გუანოს გამოყენება ამ მიზნით ნაკელის წუნწუხს წინასწარ განა- 
ზავებენ 5--10 მოცულობა წყლით და შეაქვთ მწკრივთა შორის კვალში 

4–--5 სმ სიღრმეზე. მისი ნორმა შეადგენს 10--15 ტ/ჰა. ფრინველის გუ–- 
ანოს განაზავებენ ორ მოცულობა წყალში. დააყოვნებენ რამდენიმე 

დღეს, შემდეგ ისევ განაზავებენ 8--10 მოცულობა წყლით და შეაქვთ 

მწკრივში, ნაკელის წუნწუხის „ანალოგიურად, ჰექტარზე 8–--10 ც გუ- 

ანოს ანგარიშით. 
ნერგების ფორმირების განყოფილება (ნერგების სკოლა). ამ მინდე– 
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რის მომზადება და განოყიერება შემდეგნაირად ხდება: შემოდგომით 
ტარდება ნიადაგის ღრმად ხვნა; ხვნის წინ ან წინამორბედი კულტურის 
ქვეშ იყენებენ 30–-60 ტ ნაკელს, ნ 120--150 და IL 120--150 კგ/ჰა. 

საძირეების ინტენსიური ზრდის დაწყებისას აზოტით პირველი გა- 

მოკვება ტარდება, 1 თვის შემდეგ –– მეორე გამოკვება „აზოტიანი სასუ- 

ქის ნორმა 30--45 კგ/ჰა ახოტს შეადგენს. 

მეორე მინდორში, სადაც ერთწლიანი საძირეების აღზრდა ტარდება, 

ადრე გახაფხულზე აზოტით პირველ გამოკვებას ატარებენ, ხოლო როცა 
საძირეთა სიმაღლე 15-20 სმ მიაღწევს, მეორედ ატარებენ აზოტით 

გპმოკვებას. აზოტი შეაქვთ 30––60 კგ/ჰა ანგარიშით. 

მესამე მინდორში, სადაც ნერგების ფორმირება და ორწლიანი ნერ- 

გების აღზრდა ხდება “ნიადაგის განოყიერება მისი ნაყოფირებიდან 
გამომდინარე ტარდება. თუ ნიადაგი მდიდარია ფოსფორითა და კალი- 

უმით, მაშინ მხოლოდ აზოტიან სასუქებს იყენებენ. 

სადედე ხეების განოყიერება ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარე- 

ების ბაღების განოყიერების ანალოგიურად ტარდება. 

ხეხილოვანი და კენაკაროვანი მცენარეების ბაღის 

გაშენებამდე ნიადაგის განოყიერება 

ნიადაგის გაკულტურება 3-4 წლით ადრე უნდა დავიწყოთ, ვიდრე 

ბაღს გავაშენებდეთ. ამ მიზნით პირველ რიგში ნიადაგის ღრმად ხვნა –– 

პლანტაჟირება ტარდება. 

ხვნის წინ შეაქვთ ორგანული სასუქი, ნიადაგის ნაყოფიერების გათ- 
ვალისწინებით 40-–-100 ტ/ჰა, ასევე მაღალი ნორმით –– ფოსფორი და 

კალიუმი. მაგალითად, ხეხილოვანი მცენარეებისათვის განკუთვნილ ნა– 

კვეთზე ფოსფორი კორდიან-ეწერ, შავმიწა და ტყის რუხ ნიადაგებზე 

შეიტანება 150--300, სამხრეთის შავმიწებსა და წაბლა ნიადაგებზე –- 
100--150 კგ/ჰა; კალიუმი--კორდიან-ეწერებზე 120–--400, შავმიწებსა და 
ტყის რუხ ნიადაგებზე –– 120--200, სამხრეთის შავმიწებსა და წაბლა 
ნიადაგებზე –– 100--150 კგ/ჰა. 

ბუჩქოვანი კენკროვანი კულტურებისათვის განკუთვნილ ნაკვეთებში 

შეიტანება: ფოსფორი -- კორდიან-ეწერებზე 100-–300 კგ და შავმიწებ- 

ზე, ტყის რუხ ნიადაგებზე, სამხრეთის შავმიწებსა და წაბლა ნიადაგებ– 

ზე--120 კგ/ჰა; კალიუმი –– კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე 100 --300 და 

სხვა ნიადაგებზე 60-–90 კგ/ჰა. 

ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარეები 

სუსტად იზრდებიან და დაბალ მოსავალს იძლევიან, ამიტომ მიმართავენ 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანებას, ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით. 

ამავე დროს კირის საერთო ნორმის 2/3 შეიტანება ღრმად ხვნის დროს, 
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ხოლო 1/3 კულტივატორით, ზედაპირულად. ნიაღაგის ზედა ფენაში 
კულტივაციის დროს, ნიადაგის სწრაფად გაკულტურების მიზნით, დამა- 

ტებით შეიტანება 30-40 ტ/ჰა ნაკელი ან სხვა ორგანული სასუქი. ამის 
შემდეგ ნაკვეთზე ითესება მრავალწლიანი პარკოსანი ან პარკოსანი და 

მარცვლოვანი ბალახების ნარევი. 

ქვიშნარ ნიადაგებზე მწვანე სასუქად თესენ ხანჭკოლას, ხოლო. ბა– 
ლახების მოყვანას 2 წლის მანძილზე აწარმოებენ. თესვიდან მესამე-მე– 
ოთხე წელს. ბალახების პირველი მოსავლის აღების შემდეგ, ნაკვეთს 
ხნავენ 20--25 სმ სიღრმეზე, მოასწორებენ ნაკვეთს და იწყებენ მცენა- 
რეთა დარგვას. 

პრაქტიკაში ადგილი აქვს ნიადაგის წინასწარი გაკულტურების გარე- 
შე ბაღის გაშენების შემთხვევებს. ამ პირობებში, რამდენიმე წელს სა– 
ჭიროა მცენარეების მწკრივთა შორის ნიადაგის გაკულტურების კომ– 
პლექსური ღონისძიებების გატარება, მათ შორის ორგანული და მინე–- 
რალური სასუქების გამოყენება. 

ზემოთ განვიხილეთ ბაღის გაშენებამდე გამოსაყენებელი ფოსფორი- 

ანი და კალიუმიანი სასუქების რეკომენდებული ნორმები. მათი კორექ- 
ტირება უნდა მოხდეს შესწორების კოეფიციენტის მიხედვით (ცხრ. 107). 
ორგანული სასუქის ნორმა, როგორც წესი, იცვლება ნიადაგში, ფოსფო– 
რის მოძრავი ფორმების შემცველობის შესაბამისად. 

ორგანული და მინერალური სასუქები, განსაკუთრებით ფოსფორიანი 
და კალიუმიანი, ნიადაგში ღრმად უნდა ჩავაკეთოთ, ე. ი. მიუახლოვოთ 
მცენარეთა ფესვთა სისტემის გავრცელების ზონას. ამ შემთხვევაში მცე– 
ნარის მიერ საკვები ნივთიერებების გამოყენება უკეთ მიმდინარეობს. 
გასათვალისწინებელია ის გარემოება, რომ ბაღის გაშენების შემდეგ, 
განსაკუთრებით მოსავლიან ბაღებში, სასუქის ღრმად ჩაკეთება მეტად 

რთული საქმეა. ამით არის გამოწვეული ბაღის გაშენებამდე ნიადაგში 

ფოსფორისა და კალიუმის მაღალი ნორმით შეტანა. 

ბაღის გაშენების წინ ნიადაგის გაკულტურების ღონისძიებებიდან 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს სარეველების წინააღმდეგ 

ბრძოლას. აბეზარა, მრავალწლიანი მარცვლოვანი სარეველების წინააღ–- 
მდეგ საჭიროა როგორც მექანიკური, ისე ქიმიური ბრძოლის საშუალე– 

ბების გამოყენება. 

ხეხილოვანი ლა კენკროვანი მცენარეების 

დარგვის დროს განოყიერება 

კენკროვანი კულტურების (მოცხარი, ჟოლო, ხურტკმელი) მექანიზე– 
ბულად გაშენების პირობებში ითვალისწინებენ ბაღის გაშენებამდე ნია– 

დაგის გაკულტურების დონეს და თუ გაკულტურებულია, დარგვისას 
სასუქი არ შეაქვთ. 
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სამრეწველო მეხილეობაში ამჟამა.დ მეტად გავრცელებულია ბაღის 
გაშენების ტრანშეის წესი. ტრანშეის –– თხრილის სიღრმე 45--–60 სმ და 

განი 45––50 სმ შეადგენს. იგი მექანიზებულად კეთდება. ორგანული სა– 
სუქები: ნაკელი, კომპოსტი ან დაბლობის არამჟავეე ტორფი შეაქვთ 

ტრანშეის გაკეთებისას. ზოგჯერ ორგანული სასუქების მთელი ნორმა 
შეაქვთ ტრანშეის ფსკერზე, ზოგჯერ ნორმის ნახევარი ტრანშეის გაკე–- 

თებისას მის ფსკერზე და მეორე ნახევარი ზედაპირულად შეაქვთ. ტრან- 
შეის ფსკერზე შეაქვთ ასევე ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები. ამ 
წესით ბაღის გაშენებისას აზოტიანი სპსუქები არ შეიტანება. ტრანშეის 

შევსების შემდეგ (ბულდოზერით), ატარებენ ნერგების მექანიზებულად 

დარგვას და მორწყვას. თითოეული მცენარისათვის საჭიროა 20--30 ლ 

წყალი. მორწყვის შემდეგ ატარებენ მულჩირება, მულჩად იყენებენ 

ტორფს, ნაკელს, კომპოსტს ან ფხვიერ ნიადაგს. 

ტრანშეის ყოველ 100 მ თესლოვანი და კურკოვანი ბაღების გასანო–- 
ყიერებლად იყენებენ: კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე –– 0,8--1,2 ტ ორგა–- 
ნულ სასუქს, 8 კგ ხა0§ და 3 კგ XX0; შავმიწებზე, შესაბამისად, 

0,4-–-0,8 ტ, 4--–6 და 1,5––2,5 კგ. 

ხურტკმელისა და განსაკუთრებით, მოცხარის რგვის დროს კარგია 

ორგანული სასუქების გუთნის კვალში შეტანა, შემდეგ ამ კვალში მცე– 

ნარეთა დარგვა. 

მარწყვის განოყიერებისათვის სასუქების ადგილობრივ შეტანას არ 
მიმართავენ. იგი შეაქვთ მობნევით მთელ ფართობზე. 

ნაკვეთები, რომლებზედაც შეუძლებელია ტრანშეის მოწყობა (მცი–- 

რე ფართობი, მთაგორიანი რელიეფი, ბაღის გამორგვა), ნერგებს ორმო– 

ებში რგავენ. ორმოს დიამეტრი, სიღრმე და მოცულობა დამოკიდებუ- 

ლია მცენარეთა თავისებურებებზე. საშუალო ნაყოფიერების ნიადაგებ–- 

ზე ორმოს შემდეგი პარამეტრები უნდა ჰქონდეს: 

კულტურა დიამეტრ,ი სიღრმე მოცულობა, 
სმ სმ მჭ 

ვაშლი, მსხალი 100 60 0,5 
ალუბალი, ქლიავი 80 40 0,3 
ბუჩქოვანი კენკროვანები 50-60 30––35 0,1 
ციტრუსები 50--–60 40-––50 0,2 
ტუნგი 80 40 (11% 

სარგავი ორმოების გაკულტურების დონე განსაზღვრავს მცენარეთა 

გახარებას და ახალგაზრდა ნარგაობის მოსავლიანობაში ადრე შესვლას, 

მცენარეთა პროდუქტიულობას. ღარიბ ნიადაგებზე რეკომენდებულია 

ორმოს დიამეტრის 25--30%-ით გადიდება. მცენარეთა დარგვისას ორ» 

მოს შესავსებად იყენებენ მხოლოდ მწკრივთაშორისებში აღებულ სახნავ 

ფენას. 

-552



ცდებით დადგენილია, რომ ბაღების გაშენებისას საუკეთესოა ორმო– 
ში 1 კგ ნიადაგზე 15 გ ნეშომპალა, 0,03--0,05 გ MIL6XL გამოყენება. 

ნ. სპივაკოვსკის რეკომენდაციით, სარგავი ორმოები შემდეგნაირად 
უნდა გავანოყიეროთ: ნახევრად გადამწვარი ნაკელი, კომპოსტი ან ნე– 

შომპალა უნდა აირიოს ორმოს ნიადაგის მთელ მასასთან; მინერალური. 

სასუქის საერთო ნორმის 2/3 უნდა ჩაეკეთოს ორმოს ფსკერზე, ორგა–- 

ნულ სასუქთან ერთად; 1/3 შეერიოს იმ ნიადაგთან, რომლითაც ორმოს 

ქვედა ნაწილი ივსება; ტორფის შერევა უნდა ჩატარდეს ნიადაგის მთელ 

მასასთან. სარგავ ორმოებში ახალი ნაკელის შეტანა დაუშვებელია, იგი: 

შეამცირებს ნერგების გახარებას. ბაღის გაშენებამდე ნიადაგის მოკირი–- 
ანება თუ იყო ჩატარებული, მაშინ კირი სარგავი ორმოს ნიადაგის მხო– 

ლოდ იმ ფენას უნდა ავურიოთ (ქვედა ფენა), რომელიც გაკირიანებული: 
არ იყო. 

სარგავ ორმოში შესატანი მინერალური სასუქის ნორმა ნიადაგის: 

ტიპისა და მცენარეთა ჯგუფების: მიხედვით იცვლება. საშუალო ნორმ» 

შეადგენ: თესლოვანი ხეხილისათვის –– M 20 ნ 100--200 IC 40--–60, 
კურკოვანებისათვის. M 15 L 60--80 MX 20--30 და ბუჩქოვანებისათვის: 

M 7 030- 40 # 10-20 გ. 
ბაღის გაშენებამდე ნიადაგი კარგად თუ იყო განოყიერებული, დარ– 

გვიდან 3--5 წლის მანძილზე სასუქი არ შეაქვთ. 

ახალგაზრდა ბაღის განოქიერება 

ახალგაზრდა ბაღის (არამოსავლიანი და მოსავლიანი) გასანოყიერებ-. 

ლად მიმართავენ ნიადაგში სასუქის შეტანას მცენარის ირგვლიე და- 

მწკრივში. 

მცენარეთა ირგვლივ შეტანილი სასუქი უნდა ჩაკეთდეს ნიადაგში,,. 

განოყიერებული ფართობი –- წრე, რომლის დიამეტრი მცენარის ასაკის 

მატებასთან ერთად იზრდება, კარგად უნდა იქნას მოვლილი, კარგია: 

მისი მულჩირება ნაკელით ან კომპოსტებით. 

მწკრივში შეტანილი სასუქი –– ფოსფორიანი, კალიუმიანი ან ორგა– 

ნული, ღრმად უნდა ჩაკეთდეს ნიადაგში, აზოტიანი –– შედარებით ზედა– 

პირულად. დიდი მნიშვნელობა აქვს მწკრივთაშორისების გაკულტურე+- 

ბას, მათი გაკულტურების დონე განსაზღვრავს მოსავლიანი ბაღის პრო– 

დუქტიულობას. ამ მიზნით მწკრივთაშორისებში, მცენარის ორივე მხა–- 

რეს 0,5-2 მ დაშორებით, მოჰყავთ კარტოფილი, ბოსტნეული, საკვები: 

ძირხვენები, ერთწლიანი პარკოსანი მცენარეები, ხოლო ტენით კარგად. 

უზრუნველყოფილ რაიონებში –– მრავალწლიანი პარკოსანი და მარცვ-- 

ლოვაწი ბალახების ნარევი. მსუბუქი და საშუალო მექანიკური შედგენი-: 

ლობის ნიადაგებზე თესავენ სასიდერაციო კულტურებს -- ზანჭკოლას, 
„ფიგა-შვრიის ნარევს და სხვ. 
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ბაღის გაშენებამდე სარგავი ორმოები კარგად თუ იყო გაკულტურე- 
ბული, მაშინ ბაღის გაშენების წელს სასუქი აღარ შეაქვთ. მეორე და 
შემდგომ წლებში სასუქი შეაქვთ სარგავი ორმოების გაკულტურების 
დონის გათვალისწინებით, ნიადაგურ პირობებთან ერთად მხედველობაში 
მიიღება კლიმატური პირობები, ჯიშის თავისებურება და მცენარეთა 
ასაკი, 

ახალგაზრდა ბაღში შესატანი სასუქების რაოდენობა შეიძლე- 
ბა ვიანგარიშოთ 1 მ? ნიადაგზე, 1 მცენარეზე და 1 ჰა ფართობ- 
ზე. 1 მ? ნიადაგზე რეკომენდებულია სასუქების შემდეგი რაოდენობის 
გამოყენება: ორგანულისა –– 3-–4 კგ, აზოტი –- 3--6 გ, ჩე0§ და I50 –-. 
2–5 გ. იგი შეესაბამება ჰექტარზე 30 –– 40 ტ ორგანულ სასუქს და 
20-–-60 კგ მინერალური სასუქის საკვებ ნივთიერებას. 1 მცენარეზე შე–- 
სატანი სასუქების ნორმა ნიადაგის ნაყოფიერებისა და მცენარეთა ასა- 

კის გათვალისწინებით შემდეგ ფარგლებში ცვალებადობს, ორგანული: 
სასუქი–--10--80 კგ, აზოტი ––- 15–-120 გ, 20: 120 და #20 10-––100 გ. 

მცენარის ასაკის გათვალისწინებით, სასუქის ნორმის გაანგარიშები- 
სათვის მხედველობაში უნდა მივიღოთ გასანოყიერებელი ფართობის 
წრის დიამეტრი. მაგალითად, 6-წლიან მცენარის გასანოყიერებელი 
ფართობის წრის დიაიეტრი დაახლოებით 3 მ-ია, ხოლო გასანოყიერებელი 
ფართობი დაახლოებით 7 მ? შეადგენს. ამ შემთხვევაში 1 მ?-ზე შესატა- 
ნი სასუქის რაოდენობა უნდა გავამრავლოთ 7-ზე. მივიღებთ 1 მცენარე– 
ზე შესატანი სასუქის ნორმას. თუ 1 მ?-ზე შესატანია ნაკელი 4 კგ და 
MI 5-5 გ. მაშინ 1 მცენარეზე შესატანი ნაკელის ნორმა იქნება 28 კგ, 
#35, რე0§ 35 და I(I0 35 გ- 

სასუქის ნორმის დიფერენცირებისათვის მხედველობაში მიიღება ნია–- 

დაგის ნაყოფიერება და მცენარის წყლით უზრუნველყოფა. მაგალითად, 

“უფრო მაღალი ნორმით სასუქებს იყენებენ ღარიბ ნიადაგებზე და მორ- 

წყვის პირობებში, უფრო დაბალ ნორმებს -–- მდიდარ და მცირე ნალე–- 

ქებიან რაიონებში. დასავლეთ საქართველოს ჭარბტენიან რაიონებში 

აზოტიანი სასუქის ნორმა 25%-ით დიდდება. მინერალური და ორგანუ- 

ლი სასუქების ცალ-ცალკე გამოყენების შემთხვევაში მათი ნორმა 1,5-ჯერ 

დიდდება. 
ღარიბ ნიადაგებზე ახალგაზრდა ბაღს ყოველწლიურად ანოყიერებენ, 

კარგად გაკულტურებულ, „მდიდარ ნიადაგებზე -–– 2-3 წელიწადში ერ- 
თხელ. 

მსხმოიარე ბაღის განოყიერება 

მსხმოიარე ბაღში ნიადაგის განოყიერების სისტემის მიზანია მცენა- 

რის საკვები ნივთიერებით უზრუნველყოფა მთელი ვეგეტაციის მანძილ- 

ზე, მაღალი და კარგი ხარისხის მოსავლის მისაღებად. ამ მიზნით იყენე-= 
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ბენ ორგანულ და მინერალურ სასუქებს, მიმართავენ მჟავე ნიადაგების 

მოკირიანებას და ბიცობის მოთაბაშირებას. 

ბაღის განოყიერებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქების სწო- 

რად გამოყენებას. სასუქის სავარაუდო ნორმები დაღგეხილია მეხილე- 

ობის ზონების მიხედვით (ცხრ. 198). 

მსხმოიარე ხეხილის ბაღების ანეულის მდგომარეობამი შენახვისას 

საქართველოს მეხილეობის საწარმოო ზონებისათვის რეკომენდებულია 
სასუქის ნორმები (ცხრ. 109). 

სასუქის მოცემული ნორმები საეარაუდოა. ისინი უნდა დაზუსტდეს 

ცალკეული ბაღისათვის ნიადაგის ნაყოფიერების, კლიმატური პირობების, 

ბაღის ასაკისა და მოსავლის დონის გათვალისწინებით. 

ხეხილის მსხმოიარე ბაღში ორგანული სასუქების ყოველწლიურად 
შეტანა საჭირო არ არის, ისინი 2--3 წელიწადში ერთხელ შეაქვთ. მათ 
პირველ რიგში ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებზე იყენებენ. ნაკვეთები, რომ– 

ლებზეც სიდერატები მოჰყავთ მწვანე სასუქად და მწვანე მასა 20 ტ/ჰა 

აღწევს, ნაკელის ან სხვა ორგანული სასუქის ნორმა შეიძლება 2-ჯერ 

შემცირდეს ან სრულებით არ შევიტანოთ. 

ეხრილი 108. სასუქის ნორმები ხეხილის ბაღის განოყიერებისათვის 

მეხილეობის ზონების მიხედვით (ნ. სპივაკოვსკის მიხედვით) 
  

  

  

  

ა მინერალური სასუქები, 

ფშ კგ/ჰა მოქმედი ნივთი– 

მინერალური სასუქების | 8. ერება 

მეხილეობის ზონები შეთანაწყობა ორგანულ- L-წძო 
თა ილ 

CC -ღ 

8. C 19 
9559) > C = 

ჩრდილოეთი, შუ: და სამ- | ნაკელთან ერთად 10--20|40--75 |40-–-60 | 40-–60 
ხროეთი (ნალექებით უზ- 
რუნველყოფის ან მორ- , ზაფხულში, სიდერატების 

წყვის პირობები) თესვისას –– ნაკელის 
გარეშე – |16-–100,60--80 | 59–-80 

'წელგამოშვებით 
' ორგანული სასუქების გა- 
| მოყენება, MიX 20-–-40|70-–-120|70––120| 70––90 

სამხრეთი (მშრალი რაი- | ნაკელთან ერთად 20 10 30 30 
ონები, მორწყვის გა- 
რეშე) ზაფხულში, სიდერატების 

თესვისასს -ნაკელის გა- 
რეშე – | 40 40 30 

წელგამოშვებით 
ორგანული სასუქების გა- 

მოყენება წელგამო- 
შეებით--MნM 30–-40, 60 60 40       
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ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანაც არ არის აუცილე- 

ბელი ყოველწლიურად. მათ აგროქიმიური კარტოგრამების მიხედვით 

იყენებენ, მგარამ დაუშვებელია მათი მარაგის შექმნა ნიადაგში, ერთ 

წელს 2-4 წლის ნორმის ერთდროულად შეტანა. ყოველწლიურად მხო- 
ლოდ აზოტიანი სასუქების შეტანაა აუცილებელი. 

ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანა უმჯო- 
ბესია შემოდგომით, ხვნის დროს და ღრმად ჩაკეთდეს ნიადაგში. 

აზოტიანი სასუქები, როგორც წესი, გაზაფხულზე შეაქვთ. არის გა–- 
მონაკლისიც. მაგალითად, მშრალი კლიმატის რაიონებში, აზოტის სა- 

ერთო ნორმის 1/3--1/2 შეტანა შეიძლება შემოდგომით. ამ დროს უმჯო- 

ბესია ამონიაკური და ამიდური ფორმის აზოტიანი სასუქების გამოყე– 

ნება. 

ხეხილის მსხმოიარე ბაღში, გარდა ძირითადი განოყიერებისა, მიმარ– 

თავენ სავეგეტაციო პერიოდში მცენარეთა გამოკვებას. სასუქის გამოყე– 
ნების ამ წესს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს უხვნალექიან რაი- 
ონებსა და სარწყავ ბაღებში. 

გამოკვების ჯერადობა ბაღის მოსავლის დონეზეა დამოკიდებული. 
დაბალ მოსავლიან წლებში გამოკვებას ატარებენ ერთხელ -–- ყვავილო– 

ბის დაწყების წინ. ხოლო მაღალმოსავლიან წლებში, განსაკუთრებით, 
ზამთრის ჯიშების მიმართ –- ორჯერ: პირველად ყვავილობის შემდეგ, 
მეორედ--ნასკვების ჩამოცვენის დამთავრებისას, გამოკვებისათვის აზო–- 

ტის საუკეთესო ნორმაა 30-–-52 კგ/ჰა. 

ხეხილის ბაღის გამოკვებისათვის, გარდა აზოტიანი სასუქებისა, შე–- 

იძლება ნაკელის წუნწუხის -- განხავებული 2-–-3 მოცულობა წყალში, 

ფრინველის გუანოს –– განზავებული 10-–-12 მოცულობა წყალში გამო- 

ყენება. მათი ნორმაა 10–-12 ლ 1 მ?-ზე. ამ სასუქების ნიადაგში ჩაკეთე– 

ბა აუცილებელია. 

მართალია, ნიადაგში სასუქები ღრმად უნდა ჩაკეთდეს, გარდა აზო- 

ტიანი სასუქებისა, მაგრამ ეს ღონისძიება ისე უნდა ჩავატაროთ, რომ 
რაც შეიძლება ნაკლები ფესვი დახიანდეს. განსაკუთრებული სიფრთხი- 

ლეა საჭირო კურკოვანი მცენარეების –– ალუბლის, ქლიავის, ასევე ნა–- 

გალა საძირეზე დამყნობილი ვაშლის, შტამბის ირგვლივ ნიადაგის და- 

მუშავებისას, რადგანაც ამ მცენარეთა ფესვები ზედაპირულად არის გან–- 

ლაგებული. 
ნიადაგის დამუშავებისას ყოველთვის ზიანდება ფესეის ნაწილი, ამი- 

ტომ მცენარის შტამბთან ახლოს ნიადაგის დამუშავება 5–-8 სმ-ზე უფ- 

რო ღრმად დაუშვებელია. მცენარის ირგვლივ და მწკრივთაშორისებში 

რეკომენდებულია სასუქის ჩაკეთების შემდეგი სიღრმეები: მცენარის 
ირგვლივ თესლოვანი მცენარეებისათვის 10--15 სმ, კურკოვანებისათვის 
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5--10 სმ: მწკრივთაშორის: თესლოვანებისათვის 20 სმ, კურკოვანებისა– 

თვის –– 16 სმ. 

ხეხილის ბაღებში სასუქები მთლიან ფართობზე შეიძლება შევიტანოთ 

მობნევით, გუთნის ზოლში, ფენობრივად, კერობრივად და სხვ., თხიერი 

სასუქები კი ჰიდრო ბურღით, ტურბობურღით, მპრიცით. თხიერი სა- 

სუქების შეტანა შესაძლებელია 40--50 სმ სიღრმეზე. ღრმად შეტანილი 
სასუქი, 18--20 სმ სიღრმეზე შეტანილთან შედარებით, 1,5-2-ჯერ უფ–- 

რო ეფექტურია. იგი სასუქის შეტანის ზონაში იწვევს ფესვის რაოდე–- 

ნობის ზრდას, განსაკუთრებით შემმოსავი ფესვებით ნიადაგის უფრო 

გაჯერებას. 
ფესვისგარეშე გამოკვება. ბაღის პროდუქტიულობის ასამაღლებლად 

მიმართავენ მცენარის ფესვის გარეშე გამოკვებას. სასუქების გამოყე–- 

ნების ეს აგროტექნიკური ხერხი უმჯობესია ჩატარდეს დილით, საღამოს 

ან ღრუბლიან ამინდში. ამ პირობებში ხსნარი დიდხანს რჩება ფოთლებ- 

ზე, არ ორთქლდება დიდხანს. ფესვის გარეშე გამოკვებისათვის დაუშ- 

ვებელია მაღალი კონცენტრაციის ხსნარების გამოყენება. გამოკვებისათ–- 

ვის გამოიყენება აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი და მიკროსასუქე– 

ბი ცალ-ცალკე ან ერთობლივად. ფესვგარეშე გამოკვება მაღალ ეფექტს 
იძლევა სანაყოფე კვირტების ჩასახვის, ყვავილობის დაწყებისა და ნაყო– 

ფების ზრდის ფაზებში. მისი ჯერადობა დამოკიდებულია ბაღის მოსავ–- 

ლის დონეზე. მაღალმოსავლიან წლებში 3--4-ჯერ, ხოლო დაბალ და სა– 
შუალო მოსავლიან წლებში 2--3-ჯერ ატარებენ. 

ძირითადი, სასუქებიდან ფესვგარეშე გამოკვებისათვის საუკეთესოა 

შარდოვანა, ორმაგი სუპერფოსფატი და კალიუმის სულფატი; ქლორის 

შემცველი სასუქები არ გამოდგება. 

ფესვის გარეშე გამოკვებისათვის სხვადასხვა მცენარისათვის სხვადა–- 

სხვა კონცენტრაციის ხსნარია საჭირო: ვაშლისათვის –– გაზაფხულზე 
3%, ზაფხულსა და შემოდგომაზე 0,4--05“ბზ“ “შარდოვანას ხსნარი; 

მსხლისათვის საჭიროა ხსნარის კონცენტრაციის ორჯერ შემცირება; 

ალუბლისათვის გაზაფხულზე 0,5--0,6%-იან, ზაფხულსა და შემოდგომა– 

ზე 1%-იან შარდოვანას ხსნარს იყენებენ. ხსნარის გავლენით ფოთლე- 

ბის დაზიანების ასაცილებლად ყოველ 1 გ შარდოვანაზე უმატებენ 1.4 გ 

კირს. 

ორმაგი სუპერფოსფატითა და კალიუმის სულფატით მცენარეთა 

ფესვის გარეშე გამოსაკვებად იყენებენ სუპერფოსფატის 2-–-3%-იან და 

კალიუმის სულფატის 1%-იან ხსნარებს. 

მიკრო სასუქებიდან შემდეგი კონცენტრაციის ხსნარებს იყენებენ: 

გოგირდმჟავა თუთია –- 0,1--0,5+0,15%, ჩამქრალი კირი; ბორის მჟა- 

ვა–- 0,005-–0,01%, გოგირდმჟავა მანგანუმის –– 0,1-–0,5%. თუ ერთ- 
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დროულად რამდენიმე მიკროელემენტს ვიყენებთ, მაშინ მათი ნორმა, 
გარდა ბორის მჟავასი, ორჯერ უნდა შემცირდეს. 

ფესვის გარეშე გამოკვებისათვის საჭიროა 1000--1200 ლ/ჰა ხსნარი. 
გამოკვების ჩატარებიდან თუ 6 საათის განმავლობაში წვიმა მოვიდა, გა– 

მოკვება უნდა გავიმეოროთ. 

პალმეტური ბალის ბანოჭიერება 

ქვეყნის სამხრეთ რაიონებში ყოველწლიურად იზრდება პალმეტური 
ბაღების ფართობი. პალმეტურ ბაღებში- მცენარეთა რიცხვი ჰექტარზე 

660-დან 1250 ძირის ფარგლებში ცვალებადობს, ხოლო მოსავალი 600-– 

800 ც/ჰა აღწევს. 

პალმეტური წესით ძირითადად ვაშლს და ატამს აშენებენ, ნაკლე– 
ბად-- მსხლის ბაღებს. 

ამ წესით გაშენებული ბაღი ადრე შედის მსხმოიარობაში, დარგვიდან 

მე-3 –– 5 წელს. 

თუ დარგვის წინ ნიადაგი კარგად იყო გაკულტურებული, მაშინ გა–- 

შენებიდან 3–-4 წელს მხოლოდ აზოტიანი სასუქებით ანოყიერებენ. ამ 

მიზნით შეაქვთ 45––-90 კგ/ჰა აზოტი. 

პალმეტურ ბაღში სასუქის ნორმა იცვლება ნიადაგის თვისებების, 
მცენარის ასაკისა და ჰექტარზე მცენარეთა რაოდენობის მიხედვით. დარ– 

გვიდან მესამე-მეოთხე წლიდან 8 წლამდე ასაკის ახალგაზრდა ბაღებში, 
თუ ჰექტარზე 400--600 მცენარეა, ერთ ჰექტარზე შეაქვთ: ორგანული 

სასუქები 30--40 ტ 2-4 წელიწადში ერთხელ, მინერალური სასუქები 

#90--120 6 45-––90 და IC 15-––-90 კგ ყოველწლიურად. მცენარეთა რი– 
ცხვი ჰექტარზე თუ 800--1000 ძირი და მეტია, მაშინ სასუქის ნორმა 
25-30%-ით იზრდება. 

მსხმოიარე ბაღში (8 წელზე მეტი ასაკისა), სადაც ჰექტარზე 400-- 

600 მცენარეა განლაგებული, 2-4 წელიწადში ერთხელ 30-40 ტ/ჰა 

ორგანული სასუქი შეაქვთ. მეხილეობის ზონების მიხედვით მინერალუ- 

რი სასუქი შეაქვთ ყოველწლიურად. მათი ნორმა შემდეგ ფარგლებში 

ცვალებადობს: M 120--180 0 60--80 X 60--120 კგ/ჰა. ისეთ ბაღებში, 

სადაც მცენარეთა რიცხვი ჰექტარზე 800--1000 ძირს შეადგენს ან აღე- 

მატება მას, ასეთი ბაღების გასანოყიერებლად სასუქების ნორმა 25-- 

30%-ით იზრდება. 

ახალგაზრდა და მსხმოიარე პალმეტურ ბაღებში ორგანული სასუქე– 

„ბის შეტანის წელს მინერალური სასუქების ნორმას 2-ჯერ ამცირებენ. 
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პენკროვანი ბუჩქნარი მცენარეების განოქჭყიერება 

კენკროვანი მცენარეები –– ჟოლო, მოცხარი ხურტკმელი და სხე. 
მაღალ და კარგი ხარისხის მოსავალს იძლევიან გაკულტურებულ ნიადა- 

გებზე. ამ მცენარეთა გასანოყიერებლად იყენებენ ორგანულ, მინერა- 

ლურ და მიკროსასუქებს. 
ორგანული სასუქები შეაქვთ ყოველწლიურად 20--30 ტ ან ორ წე- 

ლიწადში ერთხელ 30-40 ტ/ჰა. ორგანული სასუქების ყოველწლიურად 
გამოყენების შემთხვევაში შეაქვთ ML40--60 10 40--60 L 40-–60 კგ/ჰა, 
ხოლო ყოველ მეორე წელს გამოყენებისას, შუალედურ წლებში შეიტა- 
ნება M 50--90 IL 60--90 IL 40–-90 კგ/ჰა. ამავე დროს, ორგანული სასუ- 
ქების შეტანის წლებში მინერალური სასუქები არ შეიტანება. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 2-4 წლის ნორმის შეტანა 
პეიძლება ერთხელ, ხოლო აზოტიანი სასუქების შეტანა ყოველწლიურად 
დება. 

ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეიტანება შემო- 
დგომით, ნიადაგის მოხვნის წინ, აზოტიანი სასუქები –– გაზაფხულზე 
კულტივაციის წინ. ბაღის მაღალი მოსავლის წლებში მიმართავენ აზო- 
ტით გამოკვებას, მას ატარებენ ნაყოფების გამონასკვის დამთავრებისას. 

სასუქების შეტანა წარმოებს მწკრივთაშორისებში, ნიადაგმი მათი 
ჩაკეთების სიღრმეა 10-–-16 სმ. მცენარეთა ახლოს ფესვები რომ არ და- 
ზიანდეს, ნიადაგის დამუშავება 8–--10 სმ-ხე ღრმად არ შეიძლება. 

ამ ჯგუფის მცენარეთა მოსავლის გადიდებას იწვევს მწკრივთაშორი- 
სების ორგანული სასუქებით მულჩირება, რისთვისაც შეაქვთ 60 ტ/ჰა 
ორგანული სასუქი. ორგანული სასუქებიდან ამონიაკის დანაკარგის შე– 
სამცირებლად, მის ზედაპირს ნიადაგის მცირე ფენით ფარავენ. შემო– 
დგომით ნიადაგის გადაბარვისას ხდება მულჩის ჩაკეთება ნიადაგში, ე. ი. 

გამოიყენება როგორც ორგანული სასუქი. 

კენკროვანი მცენარეები, განსაკუთრებით ჟოლო და მოცხარი, უარ- 
ყოფითად რეაგირებენ ქლორის მიმართ. ამიტომ მათი განოყიერებისათ- 

ვის საჭიროა უქლორო ან ქლორის მცირე რაოდენობით შემცველი კა– 
ლიუმიანი სასუქების გამოყენება. 

კენკროვანი მცენარეების ნარგაობაში, გარდა ორგანული და ძირითა– 

დი მინერალური სასუქებით ნიადაგის განოყიერებისა, მიმართავენ ფესვ– 

გარეშე გამოკვებას. კარგ შედეგს იძლევა MნM-სთან ერთად მიკროსა– 

სუქებით ფესეგარეშე გამოკვება. უმჯობესია ხსნარით ფოთლის ფირფი- 

ტის ქვედა მხრის დაფარეა. ამ შემთხვევაში მცენარე უკეთ ითვისებს 

საკვებ ნივთიერებებს. ფესვის გარეშე გამოკვებისათვის რეკომენდებუ- 

ლია შემდეგი კონცენტრაციის ხსნარების გამოყენება. შარდოვანა –– 

0,3-–-0,5%, გოგირდმჟავა კალიუმი --–- 1--2%, სუპერფოსფატი -– 2--3% 

და მიკროსასუქები –– 0,02-–0,05%.



ვენახის განოქიერება 

ვაზი კარგად ხარობს შავმიწებზე, წაბლა, ნეშომპალა-კარბონატულ, 

ყვითელმიწა, რუხ, მურა, ალუვიურ, კორდიან-ეწერ სუბტროპიკულ- 

ეწერ, წითელმიწა და სხვა ნიადაგებზე. ვაზი იძლევა მაღალ და: კარგი 
ხარისხის მოსავალს მსუბუქ, ღრმა, ჰუმუსით უზრუნველყოფილ, სტრუქ- 

ტურულ ნიადაგებზე, განსაკუთრებით -– კარბონატულ ნიადაგებზე. 

საბჭოთა მეცნიერების მონაცემებით მსხმოიარე ნარგაობას ნიადაგი- 

დან გამოაქვს: აზოტი 37 -–– 90, ჩე0კ 10 –– 50 და #50 28 -– 100 კგ/ჰა, 

უცხოელი მეცნიერების მონაცემებით კი შესაბამისად 47–-90, 14---50 

და 45--100 კგ/ჰა. მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვები ელემენტების 

გამოტანა იცვლება გარემოს პირობების, აგროტექნიკის, ჯიშისა და მო- 

სავლის დონესთან დაკავშირებით. ვაზის ცალკეული ორგანოებიდან ყვე- 

ლაზე მეტი რაოდენობით აზოტს (47%), ფოსფორსა (16,5%) და კალი- 

უმს (38%) შეიცავს ფოთოლი. მეორე ადგილი ნაყოფს უკავია (M 14,3 

ჩელა 4.3; I-C 18,6%), სხვა ორგანოებში გაცილებით ნაკლებია. 

ვეაზის ზრდასა და მოსავლიანობაზე უარყოფითად მოქმედებს ცალკე- 

ული საკვები ელემენტების როგორც სიმცირე ნიადაგმი, ასევე მათი 

ჭარბი შემცველობაც, ამიტომ ვენახს განოყიერება განსაკუთრებულ 

სიფრთხილეს საჭიროებს. 

ვენახის გასანოყიერებლად გამოიყენება ორგანული და მინერალური 

სასუქები, ასევე მიკროსასუქებიც. ამავე დროს სხვადასხვა ეკოლოგიურ 
პირობებში სასუქები ერთნაირ ეფექტს არ იძლევა, მაგალითად, საქარ– 
თველოში ღარიბ ალუვიურ ნიადაგებზე სასუქები განსაკუთრებით მაღალ 

ეფექტს იძლევა. აღმოსავლეთ საქართველოში სასუქის ეფექტი, დასავ–- 
ლეთ საქართველოსთან შედარებით, რამდენადმე ნაკლებია. საკვები ნივ– 
თიერებებით მდიდარ ნიადაგებზე აღინიშნება სასუქების უარყოფითი 
მოქმედება. 

შავმიწა ნიადაგების ზოგ სახესხვაობაზე და ნაყოფიერებით მათ. მაგ- 

ვარ ნიადაგებზე სასუქების გავლენით ხშირად ძლიერდება მცენარეთა 

დაავადება ქლოროზით. 

საკვები ნივთიერებებით ღარიბ, ალუვიურ ნიადაგებზე 20 ტ/ჰა ნაკე–- 

ლის გამოყენებით მოსავალი დაახლოებით 20%-ით იზრდება, ხოლო შავ- 
მიწებზე 40 ტ/ჰა ნაკელის შეტანით მოსავალი 5,5%-ით მცირდება, ასე– 

ვე 80 ტ/ჰა ნაკელის გამოყენება იწვევს მოსავლის 20%-ით შემცირებას. 
ნაკელის ნორმის მატებასთან ერთად მცენარეთა ქლოროზით დაავადება 
ძლიერდება. 

ვაზის ზრდა-განვითარებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ორგანული, 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ნიადაგში ჩაკეთების სიღრმეს. 

მათ ჩაკეთება ნიადაგში ხდება პერიოდულად -- 3--4 წელიწადში ერ– 
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თხელ 35-–-45 სმ სიღრმეზე, მწკრივთაშორისებში, მწკრივის გამოტოვე– 

ბით. ამ შემთხვევაში ვაზის ფესვთა სისტემა ორივე მხრიდან ერთდრო– 

ულად არ ზიანდება. სხვა წლებში სასუქი შეაქვთ 18--20 სმ სიღრმეზე. 

სასუქის გამოყენების ასეთი მორიგეობა იწვევს ვაზის მოსავლიანობის 

30--40%-ით გადიდებას. ეს ეფექტი ვლინდება იმ შემთხვევაში, როცა 

მცენარე კარგად არის უზრუნველყოფილი აზოტით. 

მეტად რენტაბელურია ვენახში მწვანე სასუქების გამოყენება. ამ 
მიზნით აღმოსავლეთ საქართველოში ფართოდ იყენებენ ცხენის ცერცვე– 

ლას და მუხუდოს ნარევს, დასავლეთ საქართველოში –- ლურჯ ხანჭკო– 

ლასა და სოიას. მათი თესვა ტარდება ადრე გაზაფხულზე მწკრივთაშო- 

რისებში: ხოლო ნიადაგში ჩაკეთება –- აქტიური ყვავილობისას. დანარ- 
ჩენი სიდერატების თესვა შემოდგომით (სექტემბერ-ოქტომბერში) ტარ- 
დება, მათი ნიადაგმი ჩაკეთება –– ადრე გაზაფხულზე, აქტიური ყვავი– 

ლობის ფაზაში. 

ვაზის ზრდა-განვითარებისათვის საუკეთესოა სუსტი მჟავე, სუსტი 
ტუტე და ნეიტრალური ნიადაგები. ნიადაგის ჭარბი მჟავიანობის შემ- 
თხვევაში ვაზი ცუდად იზრდება, ყურძენი დაბალი ხარისხისა მიიღება, 
ამიტომ საჭიროა ასეთი ნიადაგების მოკირიანება. 

ნიადაგის თავისებურებათა და კლიმატური პირობების მიხედვით 

მევენახეობის აგროწესებით გათვალისწინებულია სასუქების გამოყენე- 
ბის შემდეგი ნორმები: ორგანული სასუქები –– აღმოსავლეთ საქართვე– 
ლოში 20-30 ტ, დასავლეთ საქართველოში -– 40--50 ტ/ჰა. მინერალუ– 

რი სასუქების ნორმა შეადგენს: აღმოსავლეთ საქართველოს ურწყავ 

რაიონებში M 45--120 ნ 60--120 X 60--100 კგ/ჰა; სარწყავ რაიონებ- 
ში-- M 60--.160 0 60--120 IC 60---100 კგ/ჰა ხოლო დასავლეთ საქართ- 

ველოს რაიონებში –– M 90--180 0 90--150 I 60--120 კგ/ჰა. 

ორგანული სასუქების შეტანა ხდება 3--4 წელიწადში ერთხელ, ფოს- 
ფორიანისა და კალიუმიანისა –– აგროქიმიური კარტოგრამების მიხედვით, 

ხოლო აზოტიანი სასუქებისა –– ყოველწლიურად. 

აზოტიანი სასუქები ვენახში ორ ვადაში შეაქვთ. ახოტის საერთო 

ნორმის 2/3 ადრე გაზაფხულზე, წვენის მოძრაობის დაწყების წინ და 

1/3 ––– ვაზის ყვავილობის დაწყების წინ ან მისი დამთავრებისას. 

მინერალური სასუქების გარდა ვენახის გამოსაკვებად იყენებენ ნაკე– 

ლის წუნწეხს. 
უმჯობესია MნM-ს ხსნარის სახით გამოყენება. ამ წესით გამოყენებუ– 

ლი სასუქები, ფხვნილის სახით მეტანილთან შედარებით, 15--20% -ით 

ზრდის ყურძნის მოსავალს. გამოკვებისათვის უკრაინის პირობებში იყე- 

ნებენ 10--20, ზოგჯერ 30-–-50 კგ/ჰა თითოეულ საკვებ ელემენტს. ყირი- 

მისა და საქართველოს პირობებში მათ საუკეთესო ნორმად მიჩნეულია 

თითოეული საკვები ელემენტი 40-––60 კგ/ჰა ანგარიშით. 
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გამოკვებისათვის სასუქის ნიადაგში შესატანად ხსნარის მოსამზადებ–- 
ლად შემდეგი რაოდენობით მინერალურ სასუქს იყენებენ: შარდოვანა –– 

0,2; ამონიუმის გვარჯილა –– 0,3; ამონიუმის სულფატი –- 0,4--–0,5; 

ქლოროვანი კალიუმი –– 0,3--0,5 და სუპერფოსფატი –– 0,6-––-1,0 კგ 

100 ლ წყალზე. ხსნარის სახით მცენარეთა გამოკვებას სავეგეტაციო პე– 

რიოდში 2--3-ჯერ ატარებენ. 

ვენახის განოყიერებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მიკროსასუ- 
ქებს. არის შემთხვევა, როცა ძირითადი სასუქები ეფექტს არ იძლევა ან 

უარყოფითად მოქმედებს ვაზის მიმართ, მიკროსასუქები კი იძლევა მა– 

ღალ ეფექტს. მათი გავლენით იზრდება არა მარტო ყურძნის მოსავალი, 
არამედ ნაყოფში შაქრის შემცველობაც 0,5-2,0%-ის ფარგლებში მატუ– 

ლობს. 

მიკროსასუქების გამოყენება შეიძლება ნიადაგში შეტანის ან მცენა- 

რეზე შესხურების გზით, ზოგჯერ ორივე წესს იყენებენ ქლოროზის 

განვითარების ზონებში მიკროსასუქები მხოლოდ ფესვის გარეშე კვების 

სახით უნდა გამოვიყენოთ. ნიადაგში შესატანი მიკროსასუქების რეკო–- 

მენდებული ნორმებია; ბორი –– 1-5, მანგანუმი –-3--10, თუთია -- 

3-8 და მოლიბდენი –– 0,25--2,0 კგ/ჰა. მიკროსასუქების სისტემატიური 

გამოყენების შემთხვევაში მათი გამოყენების მესამე წლიდან, აღნიშნუ– 

ლი ნორმა 2-ჯერ მცირდება. 

მიკროსასუქების ნიადაგში შეტანა ხდება შემოდგომით, გაზაფხულზე 

ან ზაფხულში. მათი ნიადაგში თანაბრად განაწილებისათვის ურევენ მი- 
ნერალურ სასუქებთან, მშრალ ნიადაგთან ან სილასთან. 

ვენახის მსხმოიარე ნარგაობაში ფესვგარეშე გამოკვებისათვის იყე- 

ნებენ დაბალი კონცენტრაციის ხსნარებს –– 0,05-1%. შესხურება სავე– 

გეტაციო პერიოდის განმავლობაში 2--3-ჯერ ტარდება. მაღალ ეფექტს 

იძლევა ვაზის ყვავილობის წინ მიკროსასუქებით შესხურება. მცენარეთა 

ნორმალური განვითარების შემთხვევაში იყენებენ „უფრო დაბალი კონ- 

ცენტრაციის ხსნარებს, ამავე დროს ამცირებენ შესხურების ჯერა- 

დობას. 

თუ ვაზს ერთდროულად რამდენიმე ელემენტი აკლია, უმჯობესია 

მათი ცალ-ცალკე შესხურება. პირველ რიგში ის მიკროელემენტი უნდა 

შევასხუროთ, რომელიც მეტად აკლია მცენარეს შემდეგ –– კლებადი 

რიგის მიხედვით... 

შრომის გაიოლებისა და ხსნარის ეკონომიის მიზნით მიკროსასუქებთ 

შეიძლება შევასხუროთ ბორდოს ხსნართან ან სხვა ქიმიურ პრეპარატებ– 

თან ერთად. ამ მიზნისათვის არ გამოდგება ისეთი ქიმიური პრეპარატე- 

ბი, რომლებიც მიკროსასუქების უხსნად მდგომარეობაში გადაყვანას გა– 

მოიწვევს. 
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ჩაის პლანტაციის განოქიერება 

ჩაი მცენარეთა იმ რიგს მიეკუთვნება, რომლის გავრცელება” და წარ- 

მოება განსაზღვრულია ბუნებრივი პირობებით, ხოლო მის პროდუქცი- 
აზე საზოგადოებრივი მოთხოვნილება დიდია. 

სსრ კავშირში ჩაი მოჰყავთ საქართველოს (დასავლეთ საქართველოს 
სუბტროპიკული ზონა), აზერბაიჯანისა (ლენქორან-ასტარის ზონა) და 
რუსეთის ფედერაციულ (კრასნოდარის მხარე) რესპუბლიკებში 1988 

წლისათვის სსრ კავშირში ჩას პლანტაციების ფართობი შეადგენდა 
79,8 ათას ჰა, ხოლო მწვანე ფოთლის საერთო მოსავალი-––-500,2 ათას ტ. 
აქედან საქართველოს წილად მოდის ჩაის პლანტაციების ფართობის 
81,2% და ქვეყანაში დამზადებული ფოთლის 91,6%. 

მეჩაიეობა ჩვენი ქვეყნის სოფლის მეურნეობის შედარებით ახალი 

დარგია. ჩაის სამრეწველო პლანტაციების გაშენება პირველად საქართ- 
ველოში დაიწყო. ეს მოხდა მე-20 საუკუნის 30-იან წლებში. ჩაი დასავ– 
ლეთ საქართველოს მცხოვრებთათვის ეროვნული კულტურა გახდა. აქ 

საზოგადოებრივი სექტორიდან და საკარმიდამო ნაკვეთებიდან მიღებულ 
შემოსავალში ჩაის წამყვანი ადგილი უკავია. ამიტომ დიდი ყურადღება 
ექცევა ჩაის პლანტაციების მოსავლიანობის გადიდების საკითხების მეც- 
ნიერულ შესწავლას, მათ შორის -–– განოყიერების სისტემას. 

საქართველოში ჩაის კულტურის აგროტექნიკის საკითხების მეცნი- 

ერული შესწავლა დაიწყეს ჩაის სამრეწველო პლანტაციების გაშენების- 
თანავე. ამ ამოცანის გადაწყვეტა იტვირთა ჩაის მეურნეობის ინსტიტუტ- 

მა (ამჟამად ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეც- 
ნიერო-საწარმოო გაერთიანება), რომელიც 1930 წელს შეიქმნა ოზურ- 

გეთის საცდელი სადგურის ბაზაზე და მისმა ფილიალებმა (ჩაქვსა და 

ზუგდიდში). შემდგომში მათთან ერთად ჩაის აგროტექნიკის მეცნიერუ- 

ლი სრულყოფის საკითხს ხელი მოჰკიდა საქართველოს სასოფლო-სამე- 

ურნეო და საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სასწავლო ინს- 

ტიტუტმა და სხვა სამეცნიერო ორგანიზაციებმა აზერბაიჯანის სსრში და 

კრასნოდარის მხარეში. 

საქართველოში ჩაის სამრეწველო პლანტაციების გაშენებისთანავე 
აგროტექნიკის საკითხებთან ერთად დღის წესრიგის პირველ საკითხად 

დადგა ჩაის პლანტაციების განოყიერების მეცნიერული შესწავლის აუ- 

ცილებლობა. ეს ფაქტი ორი ძირითადი მიზეზით იყო გამოწვეული: 

1. მოსავლის არსებული დონე ვერ აკმაყოფილებდა ქვეყნის მოთხოვნას; 
5. ჩაის პლანტაციების განოყიერების საკითხებზე როგორც ჩვენში, ისე 

უცხოეთში, არ იყო არავითარი გამოცდილება. 

მართალია მაშინ, ქართველი მეცნიერებისათვის კარგად იყო ცნობი- 

ლი სასუქის როლი მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდების საქმეში, გან– 
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საკუთრებით 'დაბალი “ნაყოფიერების. ნიადაგებზე, ·მაგრამ ჩაის კულტურა 

ამ მიმართებით გამონაკლისს შეადგენდა. იმავე დროს დ. გედევანიშვი– 

ლის, ტ. კვარაცხელიას, მ..საბაშვილისა და სხვ თა შრომებით კარგად 

იყო, ცნობილი ჩვენი სუბტროპიკული ნიადაგების ბუნება, განსაკუთრე– 

ბით, მათი დაბალი ნაყოფიერება. 

ჩაის პლანტაციების განოყიერების სისტემის სწორად გადასაწყვეტად 

აუცილებელი გახდა მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებების შესწავ- 
ლა. დადგინდა, რომ ჩაი მარადმწვანე მცენარეა, მრავალწლიანი, ძირითა– 

დად, მწვანე მასის მომცემი. ჩაის საფოთლე “პლანტაციამი მცენარეს 

ბუჩქის ფორმა უნდა მიეცეს. ამით ადვილდება მისი მოვლა-მოყვანა და 

შპალერზე მეტი მწვანე ზედაპირი წარმოიქმნება, იზრდება მოსავალი. 
ამ მიზნით მცენარის გასხვლა აღმოცენებიდან მესამე წელს იწყება და 

ყოველწლიურად ტარდება. გასხვლა ხელს უწყობს სავეგეტაციო პერი- 
ოდში მეტი რაოდენობით დუყების წარმოქმნას. ჩაის ფოთლის კრეფა 

ვეგქტაციის პერიოდში უნდა ჩატარდეს რამდენჯერმე. ჩაის მცენარე ვე- 

გეტაციას იწყებს აპრილის ბოლოს და ნოემბრის დასაწყისამდე გრძელ– 

დება. სავეგეტაციო პერიოდში ჩაის-ბუჩქზე. დუყების მოცლა ანუ ფოთ- 

ლის კრეფა, პლანტაციის. ყოველწლიურად გასხვლა იწვევს მცენარიდან 
ფიზიოლოგიურად დიდი ,მნიშვნელობის მქონე ნაწილების მოცილებას. 
მათ აღსადგენად მცენარეს დიდი ენერგიის დახარჯვა და ბევრი საკვები 

ნივთიერება ესაჭიროება. 

ჩაის. "მცენარე მოითხოვს არეს მჟავე რეაქციას და მის შეცვლას ვერ 

იტანს. ამიტომ ჩაის პლანტაციის გასაშენებლად ნიადაგი 80--100 სმ, 

სიღრმეზე აუცილებლად უნდა იყოს მჟავე ან სუსტი მჟავე (იLL 4––6,5). 

მექანიკური შედგენილობით არ უნდა იყოს მძიმე თიხნარი ან ქვიშა, 

წლის განმავლობაში თავისუფალი უნდა იყოს ჭარბი ტენისაგან ჩაის 

პლანტაციის გასაშენებლად უვარგისია კარბონატული, ძლიერ ჩამორე– 

ცხილი და 'ქვა-ღორღიანი ნიადაგები. 

ზემოთ" აღვნიშნეთ, რომ 30-იან წლებამდე ჩვენში და უცხოეთში“ არ 

იყო, ჩაის პლანტაციის განოყიერების არავითარი გამოცდილება. ამიტომ 

ამ საკითხის მეცნიერული შესწავლის დაწყება და მათი გადაწყვეტა გახ– 

და ჩვენი მეცნიერების ხვედრი. ჩაისა და სხვა სუბტროპიკული კულტუ- 

რების "საკავშირო სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში (ანასეული) ჩაის 

პლანტაციების განოყიერების შესასწავლად შეიქმნა” მტკიცე ბაზა. მოხდა 

კადრების. დასპეციალება. კარგმა ექსპერიმენტულმა ბაზამ და მაღალკვა– 
ლიფიცირებულმა სპეცტალისტებმა უზრუნველჰყვეს ჩაბს მცენარის ყვე–- 

ბის “შირითადი თეორიული და პრაქტიკული საკითხების სახელოვნად გა– 

დაწყვეტა.-:30--40-იან წლებში. ჩაის მცენარის განოყიერების შესასწავ– 

ლად დაიწყო ფუნდამენტური ცდები. «სინი/ეხება აზოტიანი, ფოსფორი- 
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ანი, კალიუმიანი და ორგანული სასუქების, ფორმებს, ნორმებს, '' შეტანის 
ვადებსა და წესებს. ეს ცდები ამჟამადაც გრძელდება. მათი ავტორები 

იყვნენ: მ. ბზიავა, თ. ბურჭულაძე, მ. გაბისონია, ი. გამყრელიძე, გ. გო- 

ლეთიანი, გ. გოძიაშვილი, ნ. დგებუაძე, ვ. იოსავა, ა. მენაღარიშვილი, 
8. ნდარგიმვილი, მ. ნამჩენკო, ი. სადოვსკი, გ. ურუშაძე, ე. ხაფავა და 

ჩაის მცენარის საკვები ელემენტებისადმი მოთხოვნილება. ჩაის პლან– 
ტაციის მოსავლიანობის გადიდება აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომპ– 
ლექსზეა დამოკიდებული, ამ კომპლექსში წამყვანი ადგილი სასუქებს 
ეკუთვნის. ჩაის ბუჩქი დუყების წარმოსაქმნელად იყენებს საკვები ნიე– 
თიერებების გარკვეულ რაოდენობას. ეს ნივთიერებები ფიზიოლოგიური 
მნიშვნელობით მკვეთრად განსხვავდება ერთმანეთისაგან ამავე დროს 
ნიადაგიდან მცენარის მიერ მოსავლით საკვები ნივთიერების გამოტანა 
დამოკიდებულია მწვანე მასის მოსავალზე. რაც მეტია მოსავალი, მით 

მეტია გამოტანა. ჩაის ფოთლის მიერ გამოტანილი საკვები ნივთიერება 

ნიადაგს არ უბრუნდება, რაც იწვევს ნიადაგის საკვები ნივთიერებებით 

გაღარიბებას. აგროწესების მიხდევით განოყიერებული, კარგად მოვლი- 

ლი პლანტაციიდან 1 ტ ჩაის ფოთლის მიერ ნიადაგიდან გამოიტანება 

საკვები ნივთიერებების შემდეგი რაოდენობა (კგ): 

  

  

ზარისხოვანი ფოთოლი 
საკვები ნივთიერებები ხელით კრეფის პირობებში მექანიზებულად კრეფის 

აზოტი 12--13 8-9 

ფოსფორი 2,9--1,0 0,8-_0,9 

კალიუმი 5-6 5 

კალციუმი 0,7. 1,4 

მაგნიუმი 0,8–-0,9 0,4   
ჩაის მცენარე, გარდა დუყებისა, წარმოქმნის ფოთლებს, ღეროებს, 

ყვავილებს, თესლებსა და ფესვებს. მათი ფორმირებისათვის აუცილებე- 

ლია საკვები ნივთიერებები, მაგრამ მათ შორის განოყიერების სისტემის 

დასადგენად არსებითი მნიშვნელობა აქეს მოსავლით გამოტანილი საკვე– 

ბი ელემენტების რაოდენობას. ფაქტობრივად მცენარე თითქმის · 2-ჯერ 

მეტ საკვებ ნივთიერებებს იყენებს, ვიდრე მოსავალს გამოაქვს. 

წითელმიწა ნიადაგებზე (ანასეული) სხვადასხვა ასაკის ჩაის პლანტა–- 

ციაში წარმოებული ცღებით დადგენილია მცენარის მოთხოვნილება 

ცალკეული საკვები ელემენტისადმი (ცხრ. 110). 
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ეხრილი 110. ჩაის მცენარის მოთხოვნილება ძირითადი საკვები ელემენტების 

  

  

  

მიმართ 

კრანი საამის ესი მ ნებ საშუალო 
კგ/ჰა % კგ/ჰა % 

0 1306 100 1800 100 

M 2538 194 1930 107 

ნ 1245 95 1255 70 

L 1112 85 1190 66 

ნL 1622 124 2740 152 

Mი 3872 296 4990 277 

M% 2600 199 3440 191 

MჩM 3742 287 5990 ვვვ         
ამ მონაცემებიდან ჩანს და სადღეისოდ დამტკიცებულად ითელება, 

რომ დასავლეთ საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკები ნიადაგურ და 

კლიმატურ პირობებში აზოტის მაღალი ეფექტი ვლინდება პლანტაციის 
გაშენების წლიდან. ფოსფორის ეფექტი ასევე პირველსავე წლებში 

ელინდება, ხოლო კალიუმისა -– პლანტაციის გაშენებიდან 10--15 წლის 

შემდეგ. მაგნიუმის, მანგანუმისა და სხვა მიკროელემენტების მკვეთრი 

ნაკლოვანება ძველ –– 25––-30-წლიანი და მეტი ასაკს პლანტაციებში 

აღინიშნება. 
მართალია, ყველაზე მეტი რაოდენობით ჩაის მცენარეს მოსავლით 

აზოტი გამოაქვს, აზოტიანი სასუქი მაღალ ეფექტს იძლევა მაშინ, თუ 

მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში ნიადაგი საკმაო რაოდენობით შეი- 
ცავს ფოსფორსა და კალიუმს. ამასთან ერთად, ფოსფორისა და კალიუმის 

ეფექტურობას განაპირობებს მცენარხს აზოტით უზრუნველყოფა. 

ჩაის ფოთოლში საკვები ნივთიერებების შემცველობა და შესაბამი–- 

სად მოსავლით ნიადაგიდან მათი გამოტანა, ნიადაგში შეტანილი სასუ- 

ქების რაოდენობასთან დაკავშირებით იზრდება. ამავე დროს ფოთოლში 

მათი დიდი რაოდენობით შემცველობა, განსაკუთრებით აზოტისა, ზოგჯერ 

უარყოფითად მოქმედებს პროდუქციის ხარისზზე. იგი იწვევს პროდუქ- 
ციაში ცილების დაგროვებას. 

ჩაის პლანტაციის განოყიერების თანამედროვე სისტემა ითვალისიწ– 

ნებს მინერალური (აზოტიანი, ფოსფორიანი კალიუმიანი, მაგნიუმიანი) 
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და რრგანული (ნაკელი, ტორფო-კომპოსტები, მწვანე სასუქები) სასუქე– 

ბის ერთობლივ გამოყენებას. განრვიერების საფუძველს წარმოადგენს 

ნიადაგის ნაყოფიერება, მცენარის, ასაკი და მოსავლის დონე. 

აზოტიანი სასუქები. აზოტიანი სასუქი განსახღვრავს ყველა ასაკის 
ჩაის ბუჩქის ზრდასა და მოსავლიანობას. საკვები ნივთიერებებით უზ- 
რუნვეელყოფილ ნიადაგზე სრული მინერალური სასუქისაგან მიღებული 
ნამატი მოსავლის 80% აზოტის ხარჯზე მოდის. ამიტომ ჩაის პლანტაცი- 
ის განოყიერების საქმეში აზოტიან სასუქს განსაკუთრებული მნიშვნე- 

ლობა ენიჭქება. 

ჩაის პლანტაციის განოყიერებისათვის იყენებენ ამონიაკურ-ამონი- 

უმის სულფატის, ამონიაკურ-ნიტრატულ-ამონიუმის გვარჯილას და ამი– 
დური-შარდოვანა-ფორმის აზოტიან სასუქებს. 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთათვის აზოტიანი სასუქების ფორმის 
შერჩევა დამოკიდებულია: აზოტის ფორმის მიმართ მცენარის ფიზი- 

ოლოგიურ მოთხოვნილებაზე, ნიადაგურ და კლიმატურ პირობებზე და 
ამა თუ-იმ ფორმის სასუქის ეფექტურობაზე. 

ჩვეულებრივ, მცენარეთა აზოტით კვების წყაროს ამონიუმისა და 

აზოტმჟავას მარილები წარმოადგენს. დ. პრიანიშნიკოვის მიერ დადგე- 
ნილია, რომ ამონიაკური აზოტი შეიძლება ისევე გამოიყენოს მცენარემ, 

როგორც“ ნიტრატული. ჩაის ბუჩქი არ წარმოადგენს გამონაკლისს მცენა- 

რეთა. 'საერთო ფიზიოლოგიური ქცევიდან. იგი იყენებს როგორც ნიტრა- 

ტულ. პისე“ 'ამონიაკურ ფორმას. მაგრამ ამონიაკური აზოტი მეტი ინტენ- 

სივობით აღწევს ჩაის მცენარეში ვიდრე ნიტრატული, (ი. “გამყრელიძე 

და: სხვ.). გარდა: “ამისა, ნიტრატული აზოტი მეტი რაოდენობით გამო- 

ირეცხება ნიადაგიდან, ვიდრე ამონიაკური. ამიტომ ამონიაკური და ამი- 

დური ფორმის სასუქს მეტი უპირატესობა ენიჭება. 

10 წლამდე ასაკის ჩაის პლანტაციაში წითელმიწებსა (მ. “გაბისონია) 

“და 'ეწერებზე (მშ. ნადარეიშვილი, ნ. დგებუაძე) საუკეთესო შედეგს იძ- 

ლევა ამონიუმის სულფატი. მომდევნო წლებში იმის გამო, რომ იგი 

ნიადაგის ხსნარის გამჟავებას იწვევს, რამდენადმე ჩამოუვარდება ფიზი- 

ოლოგიურად ნაკლებად მჟავე ამონიუმის გვარჯილის ეფექტს. ეს მოვ- 

ლენა უფრო მკვეთრად წითელმიწა ნიადაგებზე ვლინდება. 

ხანგრძლივად განოყიერებულ ჩაის პლანტაციაში აზოტიანი სასუქის 

ფორმებისაგან მიღებული შედეგი მოტანილია 111-ე ცხრილში. ამ ცხრი- 

ლიდან ჩანს, რომ აგროწესებით რეკომენდებული აზოტიანი სასუქების 

ფორმები, გამოყენებული აგროტექნიკური: ნორმით, სხვადასხვა '”ნიადა– 

გურ და კლიმატურ პირობუბში ხანგრძლივად განოყიერებულ ჩაის ბლან– 

ტაციაში, პრაქტიკულად ერთნაირ და მაღალ ეფექტს იძლევა. მიუხედა- 

ვად“ ამისა, ძველ პლანტაციებში სადაც ნიადაგი ძლიერ დამჟავებულია, 
საჭიროა ამონიუმის გვარჯილის ან. ზარდოვანახ” ხოლო კოლხეთის დაბ- 
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ცხრილი 111. აზოტიანი ხსახუქის ფორმების გავლენა ჩაის მწვანე ფოთლის 

  

  

  

  
  

მოსავლიანობაზე" 

ა · სუბტროპიკუ- გაეწრებული 
. წითე ლმიწა ლი ეწერი ყვითელმიწა 

იღ ·.C : „.§,6 
5 %იV | გ53 L9ხ6C – 

ხს CC ილრი062 –V> = დ, 5 ზ 8-53C- 
CV, 8 ლ 52 8-2 ლ რე) – 
55V| „2 §C 25 წ, 2 §X2 32-12 
35C | 2692 | წ52->. 5 > 2835> 

ვარიანტი + 9 25 2 2 L8 (, 2854 ღო 2-ო ი 
5“ _ CX§V | ოი“. > თეV |-X255 
ოდ“ 2 ი დაზ> დი” ნ 2'ახ> §5§C > 2V 
<Cს | 5 .%ა» .-22<55 25 .·656 

ლთ“+C> C-C 2- =%C 5 ლაი ოა ოლ 

კგ/ჰა IM კგ/ჰა | % (| კგ/ჰა % | კბ/ჰ.| ·7% (| კგ/ჰა | % 

ნIX---ფონი 5857 |100| 6442| 1C0) – = = – | 10941| 100 

LIC--(CMLI,):50კ | 9598 |164| 9255 | 143 | 5837 | 100 | 6769 | 100 |13945 | 127 

სM+MIIკXM0ე |103860 |177 9225) 143 | 6113| 105) –– – 13265 | 121 

ნრIL+-Cი(MLI.. | 9948 |170|) 9255 144 | 6149 | 105 | 6791 | 100 113210 | 121 

LIL-+MგM0ე – (–| – – | 4768, 82! 5719! 94 – –           
ლობის პირობებში ყველა კატეგორიის ჩაის პლანტაციაში –- ამონიუმის. 

სულფატის გამოყენება. 
მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით (მ. გამისონია, მ. ბზიავა, პ. თენე– 

იშვილი, “ო. კაჭარავა, ვ. ცანავა, ი. მარშანია, რ. კომახიძე, შ. შარანგია 

და სხვ.) დადგინდა, რომ აზოტიანი სასუქის გამოყენება გარკვეული. 

ნორმით, ·მმოსავლის მკვეთრ გადიდებას იწვევს (ცხრ. 112). | 

ამ მონაცემებიდან ნათლად ჩანს, რომ ხანგრძლივად განოყიერებულ 

მაღალმოსავლიან ჩაის პლანტაციაში განსხვავებულ ნიადაგურ. და ჯლი- 

მატურ პირობებში .მაღალ ეფექტს იძლევა 150--200, იშვიათად 200-- 
300 კგ/ჰა აზოტის ყოველწლიურად ·გამოყენება მათთან შედარებით, 

აზოტის უფრო გადიდებული ნორმები ან არ იწვევს მოსავლის სარწმუ-- 

ნო გადიდებას, ან ამჟღავნებს ტენდენციას მოსავლის შემცირებისაკენ. 

აზოტიანი სასუქის ნორმის განსაზღვრისათვის ხელმძღვანელობენ 

ნიადაგში აზოტის ჰიდროლიზებადი ნაერთების (კრასნოდარის მხარე), 

მცენარის ასაკისა და მოსავლის დონის მაჩვენებლებით. ამ ბოლო დროს. 

ასევე ყურადღება ექცევა ნიადაგიდან აზოტის სამეურნეო გამოტანას. 

რი, მარშანიას, 'რ. კომახიძის და შ. "შარანგიას, ცდებში ფოთლის კრეფა ტა არდე- 

ბოდა შექანიზებულად, მ. გაბხსონიასა და ვ. ()პნავას ცდებშ. -- ხელით. · 
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ცხრილი 112. აზოტიანი სასუქის ნორმების გავლენა ჩაის ფოთლის 

  

  

  

  

მოსავლიანობაზე 

სუბტროპიკუ- გაეწრებული 
წითელმიწა ლი ეწერი ყვითელმიწა 

.- I . ა.ი! +. თ. ი. 24 1 5 22%) გ. ოა 512 
Vლ= =-> ს5% == ლათ | –25% 

L-2 35 Cდ = წ დ _<, დ .ო 
2? აი +«% L>-2 VყC ლ ა ნ · 

ეარიანტი C C C სა 5:1C>) დ ფ= ნწ/2 2 წ/დ 
ა : CC=59 5 თ LI ი § C 

-ლ C> ა CC) (> „წპი § 
; C “გ CC-2 C -C «CC ზი 
V > თ ს <5 ყლ 5 63-42 --=-6 >. ფენ ილ –C 06 C დ ლ § ლ 5295 
ლ /< Cლ ნ იVო=ო= ნ, -ლ ლანწV | 55-2=5 
52>-6% ლოდ 6 ი 565 -%+ “+ C 26 68 
გოთ» | "22 შნხიდლ) 560 > ა IC | “ი V2 C ოილ «< წ წგელით- #9 25 <6>= 26-ო დ 

' 

კგ/ჰა | 90. | კგ/ჰა. % | კგ/ჰა | % | კგ/ჰა| %. | კგ/პა | | კგ/ჰა |% 

სნIC--ფონი 1805 |100| 4987 |100| 6449 |100| 2380 | 100 | 3267 |100|10941 |100 

სL-+LM 100 5933 156 –- |–| –– |. | 4220) 177 | 4280 |124|128286 |126 

ჩIL+M 150 – –) 6875 |13ზ –- | ––-) 4510 189, –- | ––15034 |I127 

0X-+M 200 9145 |240| 7224 |245|10025 |155| 5150 | 216 | 5854 |179|14518 |1212 

XI-+-M 1300 10402 |273| 7338 |147| 9225 |143| 5490 | 231 | 5235 |160|13400 |122 

XIL--M 400 10533 I277 – | –– 9790|)152 -–- - –- | –– 13400 |122 

სILXL-+-M 500 10610 ,279| 5327 |107 –– | –– 2260| 158) –– | –| ._ ! _. 

ნX+M 600 ________  "''"..-...-. 

XICLM 900 – | – |!)- – |-–– – –-. I 1600 |110                         
ნიადაგში ახოტის ჰიდროლიზებადი . ნაერთების “შემცველობის ინდექსე- 
ბი ასეთია მგ 100 გ ნიადაგზე, 0--20 სმ ფენაში: 

დაბალი შემცველობა < 20 
საშუალო (ოპტიმალური) შემცველობა 20–-39 
მაღალი შემცველობა =39 

ნიადაგში აზოტის ჰიდროლიზებადი ნაერთების დაბალი და მაღალი 
შემცველობის პირობებში აზოტის ნორმას ადიდებენ ან ამცირებენ 

30--50%-ის ფარგლებში. 

აზოტიანი სასუქების ნორმა დიფერენცირებულია კლიმატური და 

"ნიადაგური პირობების გათვალისწინებით. სოფლის მეურნეობის მომსა- 

ხურების საკავშირო საწარმოო-სამეცნიერო გაერთიანებისა და ჩაისა და 

სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო-საწარმოო გაერ- 
თიანების 1986 წლის რეკომენდაციით, ახალგაზრდა და სრულმოსავლი- 
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ანი პლანტაციების გასანოყიერებლად გათვალისწინებულია აზოტის შემ- 

დეგი რაოდენობით გამოყენება (ცხრ. 113). 

ცხრილი 113. აზოტის ნორმები ახალგაზრდა და სრულმოსავლიანი 

ჩაის პლანტაციების გასანოყიერებლად 

  

  

  

სრულმოსავლიანი ახალგაზრდა პლანტაცია პლანტაცია 

რესპუბლიკა მცენარის აზოტის ნორმა მოსავალი აზოტის 
ასაკი, წელი კბ/ჰა ც/ჰა ნორმა კგ/ჰა 

1-3 100 <:50 200 
საქართველოს სსრ 4-5 150 §0--100 250 

101--150 300 

6-7 200 =151 1250 

1-3 200 40–80 250 

აზერბაიჯანის სსრ 80––100 300 
101–120 350 

4--10 200 >12! 400 
1-3 75 <50 250 
4-6 150 51-- 100 300 

რსფსრ, კრასნოდარის მხარე 7-9 200 >101 350       
მაღალმოსავლიანი ჯიშებისა და კლონებისათვის, როცა მათი მოსა– 

ვალი 50 ც/ჰა გადააჭარბებს, აზოტის ნორმა 50 კგ/ჰა-თი იზრდება. 

113-ე ცხრილში მოტანილი აზოტის ნორმები ზღვრული ნორმებია. 

ამჟამად მიმდინარეობს ამ ნორმების გადახედვა შემცირებისაკენ –– 

ზღვრულიდან ოპტიმალურამდე. განსაკუთრებით ჩაის ძველ პლანტა- 
ციებში, რომლებიც ხანგრძლივად ნოყიერდებოდა, აზოტიანი სასუქის 

ნორმის შემცირების მიზანია გარემოს გაჭუჭყიანების შემცირება, მცენა- 
რის მიერ სასუქის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტის გადიდება და 

პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესება. 

მოქმედი აგროწესების მიხედვით, აზოტიანი სასუქების შეტანის ვა- 

დები და წესი იცვლება სასუქის ფორმასთან დაკავშირებით. ამონიუმის 

„სულფატი და შარდოვანა ყველა ასაკის ჩაის პლანტაციაში შეიტანება 

ერთჯერ 15 თებერვლიდან 1 აპრილამდე. თუ აზოტის ნორმა 300 კგ/ჰა 

აღემატება, მათი შეტანა წილადობრივ ტარდება: 60% –- 15 თებერვლი- 

დან 1 აპრილამდე და 40% –– ივლისში. იმერეთის -პირობებში ამონიუმის 

სულფატისა და შარდოვანას შეტანა 15 მარტისათვის უნდა დამთავრ- 

დეს. 
ამონიუმის გვარჯილა ყველა კატეგორიის პლანტაციაში, მისი ყველა 

ნორმა შეიტანება წილადობრივად–დ. 60% 1 მარტიდან 1 აპრილამდე 
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(უმჯობესია პრველი დოზის შეტანა. ვეგეტაციის დაწყებისას), დანარჩე– 
ნი 40% კი ივლისში. 

ზრდადასრულებულ ჩაის პლანტაციაში, მძიმე გასხვლის წელს, აზო–- 

ტიანი სასუქი შეიტანება ერთჯერ –- ივნისის შუა რიცხვებში ან ივლი- 

სის შუა რიცხვებამდე. ამ შემთხვევაში სასუქის ნორმა შეადგენს სრუ- 
ლი ნორმის მხოლოდ 60%. ნორმის დასადგენად ხელმძღვანელობენ გა- 

სხვლის წელს მიღებული მოსავლის დონით. ამ მიზნით იყენებენ ამო–- 

ნიუმის გვარჯილას ან ამონიუმის სულფატს, 

4 წლამდე ასაკის ჩაის ახალგაზრდა პლანტაციაში აზოტიანი სასუ- 
ქები შეიტანება ლენტისებურად, შპალერის ორივე მხარეს, 40 სმ-იან 

ზოლში. დანარჩენი ასაკის პლანტაციებში აზოტიანი სასუქები ნაწილ– 
დება მწკრივთა შორის, მთელ ფართობზე. ყველა ასაკის ჩაის პლანტა- 

ციაში აზოტიანი სასუქის შეტანა ხდება ფესვის ყელიდან 10 სმ დაშო- 

რებით, ხოლო ნიადაგში მათი ჩაკეთება აუცილებელია 5 სმ სიღრმეზე. 

ფოსფორიანი სასუქები ჩაის პლანტაციამი ხანგრძლივად მარტო 
აზოტის გამოყენება იწვევს მოსავლის დაცემას, ვლინდება ფოსფორით 
შიმშილის გარეგანი ნიშნები, ფოთლები სპეციფიკური –– მუქი მწვანე 
ფერისა ხდება. 

ჩაის პლანტაციის განოყიერებისათვის იყენებენ 'სუპერფოსფატს 

და ფოსფორიტის ფქვილს. ხანგრძლივად განოყიერებულ ძველ პლანტა- 

ციებში, ნიადაგის ხსნარის გამჟავებასთან: დაკავშირებით, უპირატესობა 
ფოსფორიტის ფქვილს ენიჭება, ხოლო ახალგაზრდა პლანტაციებში, 
ასევე კოლხეთის დაბლობის პირობებში ყველა ასაკის პლანტაციებში -– 
სუპერფოსფატს. 

“წითელმიწა და-სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგები, რომლებზედაც „ ძი– 
რითადად. გაშენებულია „ჩაის პლანტაციები, ფოსფორმჟავას შთანთქმის 

მაღალი უნარით ხასიათდება. ამ უნარის მიხედვით განსაკუთრებით გა- 

მოირჩევა წითელმიწა ნიადაგები ფოსფორმჟავას “შთანთქმის მაღალი 

უნარის გამო, ნიადაგში შეტანილი ფოსფორიანი სასუქების ფოსფორის 

მჟავა, სწრაფად. განიცდის რეტროგრადაციას –– გადადის ძნელად ხსნად 

ნაერთებად, ამიტომ ჩაის მცენარის ფესვთა სისტემისათვის ნაკლებად 

მისაწვდომი ხდება. თუმცა ჩაის ბუჩქი, როგორც მრავალწლიანი მცენა–- 

“რე, ძნელად ხსნადი ნაერთებიდან უკეთ იყენებს ფოსფორს, ვიდრე ჟრთ- 

წლიანი მცენარეები. ამიტომ ფოსფორანი სასუქების სისტემატური გა- 

მოყენებით ხდება "ნიადაგში ·ფოსფორის დამაგრება. იგი ხანგრძლივად 

მოქმედებს მცენარეზე. ამით აიხსნება ჩაის პლანტაციაში ფოსფორიანი 

სასუქების მაღალი შემდეგმოქმედება (გ. ურუმაძე, ვ. იოსავა და სხვ.). 

ჩაი, პლანტაციაში. ფოსფორიანი სასუქების გამოყენებას საფუძვლად 

უდევს ნიადაგის “აგროქიმიური გამოკვლევები -- ფოსფორით ნიადაგის 
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უზრუნველყოფის ინდექსები (გ. ურუშაძე, 'ო: “ონიანი, გ. გამყრელიძე 
და სხვ.). ნიადაგის ფოსფორით უზრუნველყოფის ინდექსები მოტანილია 
114-ე ცხრილში. 

“ნიადაგში მოძრავი ფოსფორის. შემცველობასთან დაკავშირებით, რე- 

კომენდებულია ჩეა(X-ის შემდეგი ნორმებით გამოყენება (ცხრ. 115). 

ცხრილი 114, ნიადაგის მოძრავი ფოსფორით უზრუნველყოფის ინდექსები 

(რელე, მგ 100 გ ნიადაგზე, 0–-20 სმ ფენა) 
  

- საქართველოს სსრ_ _ _ აზერბაიჯანის სსრ   
ნიადაგის მოძრავი ფოს- 

  

      
  

ფრრით უზრუნველყოფა ონიანის მაჩიგინის ონიანის მაჩიგინის 
მეთოდი მეთოდი მეთოდი მეთოდი 

4ლიერ დაბალი <15 <1 ლ – 
დაბალი 15– 20 1--2 <15 <10 
საშუალო-ოპტიმალური 30-––50 2-3 15––30 10–-20 
მაღალი >50 >3 =30 =>30 

ცხრილი 115. ფოსფორის ნორმა ჩაის პლანტაციის გასანოყიერებლად 

  

  

(ყბ/ჰა) 

ნიადაგის მოძრავი ოს- 

ფორით უზრუნველყოფა წითელმიწა ეწერი 

ძლიერ დაბალი 150 100 
დაბალი 125 75 

საშუალო-ოპტიმალური 75 59 
მაღალი არ შეიტანება არ შეიტანება   

მცენარის ფოსფორით უზრუნველყოფის მძლავრი ფონის შესაქმნე- 

ლად ნარგაობის გაშენების წინ, ნიადაგის პირველადი დამუშავებისას, 

საჭიროა ფოსფორიანი სასუქის მელიორაციული ნორმის გამოყენება. 
ფოსფორიანი სასუქის შეტანა საჭიროა 45--50 სმ სიღრმეზე, სადაც 

განლაგებულია ფესვთა სისტემა. ამ შემთხვევაში ჩე:0§-ის ნორმა ფოს- 

ფორის ძლიერ დაბალი და დაბალი შემცველობის ნიადაგებზე შეად- 

გენს: 500 კგ/ჰა, ხოლო საშუალოდ უზრუნველყოფილზე -–– 300 კგ/ჰა. 

ნიადაგის პლანტაჟირების შემდეგ, ჩაის გაშენებამდე 2-4 წლის 

მანძილზე, ითესება სასიდერაციო მცენარეები რომელთა გასანოყიერ- 
ებლად პირველ წელს შეიტანება წითელმიწებზე –– 200--300, სხვა 

"ნიადაგებზე –– 100-–200 კგ/ჰა ჩეალჯ. 

ჩაის პლანტაციის გაშენების წელს ფოსფორიანი სასუქის შეტანა 

ზდება ნიადაგის მოძრავი ფოსფორით უზრუნველყოფის დონესთან და- 

კავშირებით. ფოსფორიანი სასუქის ნორმა შეადგენ: წითელმიწებზე, 

მოძრავი ფოსფორის ძლიერ დაბალი და დაბალი შემცველობისას, არა 

ნაკლებ 500 და სხვა ნიადაგებზე –– 300 კგ/ჰა ხე0ა;, სამუალოდ უზ- 
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რუნველყოფის შემთხვევაში –– წითელმიწებზე –– 3900 და სხვა ტიპის 
ნიადაგებზე –– 200 კგ/ჰა ჩ:0:. ფოსფორის მაღალი შემცველობის პი- 
რობებში ფოსფორიანი სასუქი არ შეაქვთ. 

ნიადაგში ფოსფორის დაბალი შემცველობისა ფოსფორიანი სასუ- 
ქის ერთ ნორმას წარმოადგენს: ახალგაზრდა პლანტაციისათვის წითელ- 
მიწებზე –– 80, ეწერზე –– 60 კგ/ჰა, სრულასაკოვან პლანტაციებში წი- 

თელმიწებზე––150 და ეწერზე –– 100 კგ/ჰა ნე0:. მოძრავი ფოსფორის 

ძლიერ დაბალი შემცველობისას ჩე0ა აღნიშნული რაოდენობა 1,75-ჯერ 

იზრდება, ხოლო საშუალო შემცველობისას –– 1,75-ჯერ მცირდება. ნია- 
დაგში მოძრავი ფოსფორის მაღალი 'მემცველობისას ფოსფორიანი სა–- 
სუქის შეტანა არ არის საჭირო. 

კრასნოდარის მხარეში ჩაის ახალგაზრდა პლანტაციის გასანოყიერ- 
ებლად ფოსფორიანი სასუქი შეაქვთ ყოველწლიურად, 1--2 წლიან 
ნარგაობაში 100, ხოლო 4--9 წლის ასაკს პლანტაციაში 120 კგ/ ჰა. 
აზერბაიჯანის სსრ-ში ფოსფორიანი სასუქი ასევე ყოველწლიურად შე- 
აქვთ 100 კგ/ჰა ჩ”ე0ჯა ანგარიშით, ან ორ წელიწადში ერთხელ 200 კგ/ჰა. 

საქართველოში, 1930 წლიდან დღემდე, მრავალი კვლევითი სამუშაოა 
ჩატარებული ჩაის პლანტაციაში ფოსფორიანი სასუქების რაციონალუ- 
რი გამოყენების საკითხებზე (გ. ურუშაძე, ვ. იოსავა, თ. ბურჭულაძე, 
ფ. დუღაშვილი, ო. ონიანი, გ. გამყრელიძე, შზ. ფუტკარაძე, გ. მარგვე- 

ლაშვილი; ე. გობრონიძე და სხვ.) ამ ცდებით დადგენილია ფოსფო- 

რიანი სასუქების მაღალი შემდგომი მოქმედება; ამავე დროს, ფოსფო–- 
რიტის ფქვილის შემდგომქმედების უპირატესობა სუპერფოსფატთან 
შედარებით, განსაკუთრებით ხანგრძლივად განოყიერებულ ჩაის პლან– 
ტაციებში (ცხრ. 116). 

ამ მონაცემებიდან ნათლად ჩანს, რომ პირდაპირი მოქმედების წლებ–- 
ში სუპერფოსფატის გავლენით უფრო იზრდება მოსავალი, ვიდრე ფოს- 
ფორიტის ფქვილის მოქმედებით ხოლო შემდგომქმედების წლებში 
ფოსფორიტის ფქვილი აშკარად სჯობს სუპერფოსფატს. ამასთან ერთად, 
ფოსფორის მაღალი ნორმა, გამოყენებული 4--–8 წელიწადში ერთხელ, 
უფრო ეფექტური აღმოჩნდა, ვიდრე დაბალი ნორმით მისი ყოველწლი- 
ური გამოყენება (ცხრ. 117). 

ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობა დამოკიდებულია მათი ნია–- 
დაგში შეტანის ვადასა და წესებზე. დადგენილია, რომ ფოსფორიანი სა- 
სუქების ნიადაგში შეტანა ჩაის პლანტაციის ნიადაგის საზამთრო გადა–- 
ბარვას უნდა დაემთხვას. ამავე დროს, იგი უნდა შეიტანონ რაც შეიძ- 
ლება ღრმად –- 15--20 სმ სიღრმეზე. 

ფოსფორიანი სასუქები განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა ორ– 
განულ სასუქებთან ერთად ან მის ფონზე შეტანისას. 
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ფხრილი 116. სუპერფოსფატისა და ფოსფორიტის ფქვილის გავლენა 

ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობაზე 
  

    

  

  

  
  

      
  

  

  

  

__ წითელმიწა ნიადაგი ეწერი ნიადაგი 

5 წლის პირ-| 20 წლის 2 წლის პირ- 6 წლის 
დაპირი მოქ-| შემდეგ– დაპირი მოქ- შემდეგ მოქ– 

ქარიანტთ მედება მოქმედება მედება მედება 

კზ/ჰას % | კგ7/ჰა| %. | კგშ/ჰა| % | კგ/ჰა| % 

საკონტროლო (უსასუქო) 982 81 821 48 952 63 951 ვვ 

MM%-- ფონი 1210 | 100 1719. 100 1511 100 | 2893 100 

MML+სუპერფოსფატი 1430 | 118 | 3231 | 188 | 1559 | 103 | 3290 | 114 

MM#+ ფოსფორიტის 
ფქვილი 1361 | 113 | 3475 | 202 .| 1516 | 100 | 3457 | 119 

ცხრილი 117. ფოსფორიანი სასუქის ნორმების გავლენა 

ჩაის ფოთლის მოსავლიანობაზე 

წითელმიწა ნიადაგი ეწერი ნიადაგი 

3 წლის 25 წლია 4 წლის 14 წლის 
ვარიანტი პირდაპირი შემდეგი პირდაპირი | შემდეგი 

მოქმედება მოქმედება მოქმედება მოქმედება 

| კბ/ჰა| %. | კ/ჰა| %. | კ/ჰა| %. | კგ/ჰა| % 

საკონტროლო 

(უსასუქო) 994) 80 | 1806) 68 | 813| 74 | -- | –. 

ML -- ფონი 1185 | 100 (| 2685 100 1106 100 3043 100 

MIL+#,% 1294 109 | 3336 124 1107 100 | 3771 124 

MIC+ ეი 1347 114 | 4006 149 1120 | 101 3293 108 

MIMC+#0,ი 1536 | 130 | 4951 | 164 | 1124 | 102 | 23448 | 113 

MM ჩათ 1543 | 130 | 5031 | 187 | 1208 (| 109 | 3726 | 122                 
ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობას, განსაკუთრებით სუპერფოს- 

ფატისა, მკვეთრად ზრდის მისი ზოლისებრი ან ადგილობრივად ღრმად 

შეტანა. 

ახალგაზრდა ჩაის პლანტაციაში ფოსფორიანი სასუქების შეტანა რე–- 

კომენდებულია ზოლში, მწკრივის ორივე მხარეს, ფესვის ყელიდან 10 სმ 

დაშორებით; ზოლის სიგანე უნდა იყოს 40 სმ. სრულასაკოვან პლანტა- 

ციებში ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება ბუჩქის ყელიდან 10 სმ და- 

შორებით მწკრივთაშორისის მთელ ფართობზე. 
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კალიუმიანი სასუქები. ჩაის პლანტაციების ნიადაგები, განსაკუთრე- 
ბით წითელმიწები, აზოტთან და ფოსფორთან შედარებით უფრო მდიდა- 

რია საერთო და მცენარისათვის მისაწვდომი კალიუმით. ამიტომ პლანტა–- 
ციის გაშენების პირველ წლებში, როცა იგი გაშენებულია ყამირზე, კა- 
ლიუმის ნაკლებობა არ იგრძნობა. იგი ვლინდება პლანტაციის გაშენები– 

დან 10--15 წლის შემდეგ. ჩაის ძველი ძლანტაციების კალიუმით შიმში- 
ლის გარეგანი ნიშნები პირველად აღწერა გ. გოძიაშვილმა. იგი შემდეგ- 
ში მდგომარეობს: ჩაის მცენარის ფოთლის ფირფიტას ყვითელი წერტი- 

ლები უჩნდება, შემდეგ ფოთლის კიდეები ყავისფერი ხდება და იგრიხე- 
ბა, რაც თანდათანობით ინაცვლებს კიდეებიდან ფოთლის შუა ნაწილი- 

საკენ. კალიუმით მწვავე შიმშილისას მწვანე რჩება მხოლოდ ყუნწის 
“უმნიშვნელო ნაწილი. იწყება ფოთლების ინტენსიური ცვენა, განსაკუთ- 
რებით შემოდგომით. პლანტაციების ასეთი მდგომარეობის გამოსასწო- 

რებლად აუცილებელია კალიუმიანი სასუქების გამოყენება. ამ პირობებ- 

ში გამოყენებული კალიუმიანი სასუქები 50% -მდე ადიდებს ჩაის მწვანე- 
ფოთლის მოსავალს. 

ჩაის პლანტაციების გასანოყიერებლად ძირითადად იყენებენ ქლო- 
"როვან კალიუმს და კალიუმის 40%-იან მარილს. 

ჩაის პლანტაციაში კალიუმიანი სასუქების გამოყენების საფუძველს 

წარმოადგენს ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზი. ნიადაგის კალიუმით უზ- 

რუნველყოფის განსაზღვრისათვის დამუშავებულია ინდექსები (ცხრ. 118). 

ცხრილი 118. ნიადაგის გაცვლითი კალიუმით უზრუნველყოფის ინდექსები 

(Lა0, მგ 100 გ ნიადაგზე, 0--20 სმ ფენაში) 

  

  

  
  

საქართველოს სსრ აზერბაიჯანის სსრ 
ნიადაგის კალიუმით 
უზრუნველყოფა ონიანის მაჩიგინის ონიანის მაჩიგინს 

მეთოდი მეთოდი მეთოდი მეთოდი 

ძლიერ დაბალი | <5 <:15 _ _ 

I 

დაბალი I 5--15 15-25 <5 <10 

საშუალო-ოპტიმალური 15-25 25–35 5–15 10–-20 

მაღალი >25 >35 >15 <20   
კალიუმიანი სასუქის ოპტიმალური ნორმის დასადგენად მხედველო–- 

ბაში მიიღება ნიადაგის გაცვლითი კალიუმით და მცენარის ––- კალიუმით 

უზრუნველყოფა, ნიადაგის ტიპი და პლანტაციის მოსავლიანობის დო- 
ნე (ც/ჰა): 
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  ზრდისა და არდის სრული მოსავლის 
მოსაელის დონე მოსავლიანობის და ზრდის 

  

სტადიაში სტადიაში სტადიაში 

მაღალი 5-7 13-20 31––-80 

სამუალო 8-12 21–-30 81-–-150 

ამ მონაცემებსა და სასუქის საშუალო ნორმის შესწორების კოეფი– 
ციენტზე დაყრდნობით (ცხრ. 119), კონკრეტული პირობებისათვის, კა– 

ლიუმის ნორმას ადგენენ. ამავე მონაცემებს იყენებენ ფოსფორისა და 
მაგნიუმის ნორმის დასადგენადაც. 

ცხრილი 119. სასუქის საშუალო წორმის შესწორების კოეფიციენტი 
  

მოსავლის დონე მოძრეი ფოსფორითა ღა 
კალიუმით ნიადაგის უზ- 

  

რუნვე ლყოფის დოსე საშუალო მაღალი 

ძლიერ დაბალი 1.25 1,50 

დაბალი 1,00 1,25 

საშუალო-ოპტიმალური 0.50 0,70 

მაღალი 0,20 0,50 

მაგალითად, ფოსფორით ნიადაგის ძლიერ დაბალი უზრუნველყო- 

ფის დროს (ცხრ. 114) და მოსავლის საშუალო დონის შემთხვევაში, 

119-ე ცხრილში, მათ გადაკვეთაზე პოულობენ შესწორების კოეფიცი- 

ენტს –– 1,25. ამ რიცხვს ამრავლებენ სასუქის საშუალო ნორმაზე 

(ცხრ. 115) და ღებულობენ ფოსფორის დაზუსტებულ ნორმას კონკრე– 

ტული პირობებისათვის. მაგალითად, თუ ჩე:0ყ-ის საშუალო ნორმა 150 

კგ/ჰა შეადგენს, მაშინ დაზუსტებული ნორმა იქნება 150X1,25=190 

კგ/ჰა. 
მოვიყვანოთ მეორე მაგალითი. თუ ნიადაგი საშუალოდ უზრუნველ- 

ყოფილია კალიუმით (ცხრ. 118) და მოსავალი მაღალია, ხოლო X50 

საშუალო ნორმა შეადგენს 100 კგ/ჰა და შესწორების კოეფიციენტი ამ 

შემთხვევაში უდრის 0,7 (ცხრ. 119), მაშინ კონკრეტული პირობებისათ- 

ვის MX:00-ს დაზუსტებული ნორმა ტოლი იქნება 100X0,7 =70 კგ/ჰა. 

კალიუმიანი სასუქის რაციონალურად გამოყენების პირობების და- 

სადგენად დიდი მუშაობა ჩაატარა ჩაისა და სუბტროპიკული კულტუ- 

რების საკავშირო სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანებამ და მისმა ფი–- 

ლიალებმა (ი. გამყრელიძე, გ. გოძიაშვილი, გ. გოლეთიანი, ო. ონიანი, 

ბ. გოძიაშვილი, ო. დათუაძე, ნ. დგებუაძე ლ. ნემსიწვერიძე და 

სხვ). ამ ინსტიტუტის მონაცემებით კალიუმიანი სასუქების ფორმები 
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წითელმიწა ღა კწერ ნიადაგებზე პრაქტიკულად ერთნაირად ზრდიან 
ჩაის ფოთლის მოსავალს (ცხრ. 120). 

ცხრილი 120. კალიუმიანი სასუქის ფორმების გავლენა 

ჩაიხ მწვანე ფოთლის მოხავლიანობაზე 

  

  

  

წითელმიწა ნიადაგი, ეწერი ნიადაგი, 
– 9 წლის საშუალო 10 წლის სამუალო 

ვარიანტი მოსავალი მოსავალი 

კგ/ჰა | % კგ/ჰა IL. % 

M 300 ი 150--ფონი 4606 100 3968 100 

Xნ-+M 120 MCI 4933 105 4276 108 

#X0-+IC 240 MXCI 5278 112 4357 110 

M?0-LIL120 IX-:50,კ 4780 102 4418 111 

Mი--)C240 #:50, 5489 117 4444 112 

კალიუმიანი სასუქებს ნორმების დასადგენად მრავალი ცდა ჩა- 
ტარდა სხვადასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ ზონაში. 

ერთ ხანგრძლივ ცდაში კალიუმის გაზრდილი ნორმების გამოყენე- 

ბამ, 21 წლის საშუალო მაჩვენებლებში გარკვეული (ცვლილებები გამო- 

იწვია (ცხრ. 121). 

ცხრილი 121. კალიუმიანი სასუქის გაზრდილი ნორმების გავლენა 

ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლიანობაზე 

(ანასეული, წითელმიწა ნიადაგი) 

  

  

ვარიანტი კგ/ჰა % 

უსასუქო 2301 49 

Mი -- ფონი 4699 100 

Mნი--X 100 4928 105 

M0ი-LIC200 5388 115 

M?-L-IC300 5539 118 

M0+)XC 400 5122 109 

M-LIX800 4949 105     
ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ კალიუმის მაღალმა ნორმებმა რამდე- 

ნადმე შეამცირა ჩაის ფოთლის მოსავალი. მეორე ცდაში, რომელიც 
ტარდებოდა უწერ ნიადაგებზე, 7 წლის საშუალო მოსავალი კალიუმი- 

ანი სასუქის ნორმის შესაბამისად გაიზარდა (ცხრ. 122). 
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ცხრილი 122..კალიუმიანი ხასუქიხს გაზრდილი ნორმების გავლენა 

„ ჩაის მწვანე ფოთლის მოხავლიანობაზე 

(ზუგდიდი, ეწერი ნიადაგი) 
  

  

ვარიანტი კგ/ჰა % 

უსასუქო 985 45 

Xნ- - ფონი "2207 100 

ჯ)ნ4-)C 60 2327 105' 

Mი-+)C 100 2408 109 

»Mნ-+-IX 140 2536 115 

#M0-LIC180 2470 112 

Mი-I-)#C220 · 2626 119     
ჩაის კულტურის აგროწესები ითვალისწინებს კალიუმიანი სასუქე–- 

ბის გამოყენების შემდეგ სისტემას. პლანტაციის გაშენების წინ, ნია–- 

დაგის პლანტაჟირებისას შეიტანება 100--200 კგ/ჰა M#-0. 

5 წლამდე ასაკის პლანტაციაში კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ ყო- 
ველწლიურად, 100 კგ/ჰა IIIC ანგარიშით. 5 წელზე მეტი ასაკის პლან– 
ტაციებში კალიუმიანი სასუქები "შეაქვთ 2 წელიწადში ერთხელ –– 
200 კგ/ჰა #:0, ანგარიშით. 

კოლხეთის დაბლობის პირობებში ჩაის პლანტაციის გაშენებამდე, 

წინამორბედი კულტურების გასანოყიერებლად შეაქვთ 200 კგ/ჰა IC9-0- 

ჩაის პლანტაციის გაშენების წლიდან, 5 წლის მანძილზე, ყოველ–- 

წლიურად შეაქვთ 200 კგ/ჰა X-0, შემდეგ წლებში ხდება კალიუმის 

იგივე ნორმის ორ წელიწადში ერთხელ შეტანა. 

კალიუმიანი სასუქების შეტანა 5 წლამდე ასაკის პლანტაციებში რე- 

კომენდებულია ლენტისებურად, 5 წელზე მეტი ასაკისაში ––- მწკრივთა– 

შორისების მთელ ფართობზე მობნევით ორივე შემთხვევაში მათი 
შეტანა უმჯობესია ფესვის ყელიდან 20--25 სმ დაშორებით. 

კალიუმიანი სასუქების ნიადაგში შეტანის საუკეთესო ვადაა ნიადა- 
გის საზამთრო დამუშავების დროს, 15--20 სმ სიღრმეზე. კალიუმიანი 

სასუქის შეტანა ხდება ფრსფორიან სასუქთან ერთად ნარევის სახით. 

თუ კარტოგრამით ფოსფორიანი სასუქი შეტანა საჭირო არ არის, 

მაშინ კალიუმიანი სასუქი ცალკე შეიტანება. 

პლანტაციებში, სადაც ნიადაგის საზამთრო ·დამუშავება არ ტარდება, 

კალიუმიანი სასუქების ნიადაგში ჩაკეთება 5--6 სმ სიღრმეზე კულტი– 

ვატორით ან თოხით ტარდება. 
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მაგნიუმიანი სასუქები. ჩაის პლანტაციამი აზოტიანი, ფოსფორიანი 

და კალიუმიანი სასუქების სისტემატური გამოყენება ნიადაგის ამ ელე- 
მენტებით გამდიდრებას და მცენარის კვების რეჟიმის გაუმჯობესებას 
იწვევს. ამავე დროს, ამ სასუქების გავლენით, ძლიერდება ნიადაგიდან 

სხვა ელემენტების, მათ შორის მაგნიუმის გამოტანა. გარდა ამისა, ფი- 

სიოლოგიურად მჟავე: მინერალური სასუქების სისტემატური გამოყენე- 
ბა, სუბტროპიკული ზონის მჟავე ნიადაგების კიდევ უფრო შემჟავებას 

იწვევს. ნიადაგის შემჟავება ხელს უწყობს ნიადაგში მაგნიუმის მოძრა- 
ობას. ატმოსფერული ნალექები იწვევს მაგნიუმის გადანაცვლებას ნია- 
დაგის ღრმა ფენებში და მაგნიუმით მცენარის უზრუნველყოფა ფერ- 
ხდება. ამ პირობებში ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავალი ეცემა, ვლინდება 

მაგნიუმით შიმშილის გარეგანი ნიშნები და აუცილებელი ხდება მაგნი- 
უმის შემცველი სასუქების გამოყენება. 

გ. გოძიაშვილმა საქართველოში არსებულ უძველეს ჩაის სამრეწვე- 
ლო პლანტაციაში (ჩაქვი, 1902 წელს გაშენებული პლანტაცია), სადაც 

წლების მანძილზე მოსავალი იყო 7-8 ტ/ჰა, შენიშნა მოსავლის მკვეთ- 

რი დაცემა 3-4 ტ/ჰა-მდე, დაადგინა ამ ფაქტის გამომწვევი მიზეზი –– 

ნიადაგსა და მცენარეში მაგნიუმის ნაკლებობა და აღწერა მაგნიუმის 
შიმშილის გარეგანი ნიშნები წითელმიწებზე გაშენებულ ჩაის პლანტა- 

ციაში (1976 წელი): ძველი ფოთლები, განსაკუთრებით ბუჩქის ქვედა 

იარუსზე, ყვითლდება, ხოლო ახალგაზრდა ფოთლებს ნორმალური 

მწვანე შეფერვა აქვთ; ძველი ფოთლების ძარღვთაშორისებში ჩნდება 

მოზაიკური სიყვითლე (ძარღვთაშორისების ქლოროზი) ხოლო მათ 

ირგვლივ ფოთოლს ნორმალური შეფერვა აქვთ. ამით განსხვავდება იგი 
აზოტით შიმშილის გარეგანი ნიშნებისაგან. მაგნიუმით შიმშილის გარე- 
განი ნიშნები მკვეთრად, ზაფხულის მეორე ნახევარში ვლინდება. 

ასეთ პლანტაციებში აუცილებელია მაგნიუმიანი სასუქების გამოყე- 

ნება. იგი იწვევს ჩაის ფოთლის. მოსავლის გადიდებას 10--15%-ით 

(ა. ბერიძე, ა. გაბისონია, გ. გოძიაშვილი, ბ. გოძიაშვილი, ო. დათუაძე 

და სხვ.). 

დადგენილია, რომ მაგნიუმით ღარიბად ითვლება ჩაის პლანტაცი- 

ების ისეთი ნიადაგები, სადაც მოძრავი მაგნიუმის შემცველობა 5--8 

მგ-ზე ნაკლებია 100 გ ნიადაგზე, ხოლო მაგნიუმით ღარიბია ისეთი ჩაის 

მცენარეები, რომელთა ფოთოლში მაგნიუმი“ შემცველობა 90,3%-ს 

არ აღემატება. 

ჩაქვის წითელმიწებზე გაშენებულ ჩაის ძველ პლანტაციაში, გ. გო- 

მიამვილის ცდებში, მაგნიუმის შემცველი სასუქების გამოყენებამ არ–- 

სებითად გაადიდა ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავალი «ცხრ. 123). 
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ცხრილი 121. მაგნიუმის შემცველი ხსახუქების გავლენა 

ჩაის პლანტაციის მოხავლიანობაზე 

(10 წლის საშუალო მოსავალი) 
  

  

ვარიანტი კგ/ჰა % 

M0XX აგროწესებით ––- ფონი 3711 100 

M0#-+Mდლ0 100 კგ/ჰა მზესუმზირას ნაცარი 5303 169 

MXMX+Mი20 200 კგ/ჰა 4029 127 

M90XI+Mი00 300 კგ/ჰა 4335 137 

M0#+Mდ0 100 კგ/ჰა ამოშენიტი 3741 118 

MნMI+M20 200 კგ/ჰა 4532 143 

M0X+MC0 300 კგ/ჰა 4108 130     
მაგნიუმის შემცველი სასუქების გამოყენებამ, განსაკუთრებით მზე– 

სუმზირას ნაცარმა, გამოიწვია არა მარტო ჩაის მოსავლიანობის გადი- 

დება, არამედ ნიადაგის მჟავიანობის შემცირება, მოძრავი კალიუმით, 

კალციუმით და განსაკუთრებით მაგნიუმით გამდიდრება, მცენარეში 
(ფოთოლი) კალციუმის, მაგნიუმისს და კალიუმი შემცველობის მა–- 
ტება. 

მაგნიუმიანი სასუქებიდან ჩაის პლანტაციების გასანოყიერებლად 
რეკომენდებულია ამოშენიტი და მაგნიამონიფოსფატი. 

მაგნიუმიანი სასუქის ოპტიმალური ნორმა ჩაის პლანტაციაში ”შე- 
ადგენს 100 კგ/ჰა Mთ0 ყოველწლიურად ან 200 კგ/ჰა ორ წელიწადში 

ერთხელ. მაგნიუმიანი სასუქების შეტანა იმავე ვადებსა და იგივე წესით 

ტარდება, როგორც ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქებისა. 

ურთსა და იმავე ნაკვეთზე ჩაის მცენარის ხანგრძლივი წარმოება, 

მისი მაღალი მოსავალი, ასევე ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების სის- 

ტემატური გამოყენება, ხელს უწყობს ძირითად საკვებ ელემენტებთან 

ერთად მოსავლით მიკროელემენტების გამოტანას, მათ გააქტიურებას 

და ნიადაგში ღრმად ჩარეცხვას, ნიადაგის გაღარიბებას მიკროელემენ- 

ტებით და მცენარის მათი მომარაგების შეფერხებას, რაც იწვევს მო- 

სავლის შემცირებას ძველ პლანტაციებში და პროდუქციის ხარისხის 

გაუარესებას. 

ჩაის ·-ძველ პლანტაციებში სპილენძის, თუთიისა და განსაკუთრებით 

მანგანუმისა და ბორის შემცველი სასუქების გამოყენება ჩაის პლანტა- 

ციის მოსავლიანობის ამაღლების, ნედლეულისა და პროდუქციის ხარის- 

ხის გაუმჯობესების აგროტექნიკურ ხერხს წარმოადგენს (ქ. თალაკვაძე, 

581



ი. სარიშვილი, ლ: სარიშვილი, მ. ბზიავა, შ. ჯიბლაძე, ა. ბერიძე, ნ. ბე- 

რიძე, ლ. ბარაბაძე, გ. გოძიაშვილი, შ. ჭანიშვილი, ვ. ლეჟავა და სხვ.). 

მანგანუმის ნაკლებობა ჩაის ძველ პლანტაციებში პირველად აღწე– 

რეს ი. სარიშვილმა და შ. ჯიბლაძემ, ბორისა –– ქ. თალაკვაძემ, თუთი– 

ისა –– მ. ბზიავამ და ლ. ბარაბაძემ, ხოლო. სპილენძისა –– ლ. ბარაბაძემ. 

მათ ცდებში მანგანუმის შემცველი სასუქების –– მანგანუმის შლამის –– 

10--20 კგ/ჰა, ასევე ბორის შემცველი სასუქი –– ბორის მჟავას წარმო- 

ების ანარჩენი 8–-10 კგ/ჰა, შეტანილი ნიადაგმი ფოსფორიან და კა- 
ლიუმიან სასუქებთან ერთად ნარევის სახით, იწვევს მოსავლის გადი–- 
დებას 10--12%-ით. სამწუხაროდ, ამ მნიშენელოვანმა ღონისძიებამ 

ჯერჯერობით წარმოების პირობებში ფართო გავრცელება ვერ ჰპოვა. 

ჩაის პლანტაციაში მანგანუმის ოპტიმალური ნორმის განსაზღვრი- 

სათვის ხელმძღვანელობენ ნიადაგში მოძრავი და მცენარეში საერთო 

მანგანუმის შემცველობის შემდეგი მაჩვენებლებით: 
8 

  

ნიადაგში მოძრავი მანგა- 
ნუმი, მგ #0 გ. ნიადაგზე 

ფოთოლში საერთო 
მანგანუმი, % 

მანგანუმის 
ნორმა, კგ/ჰა 

  

<1 <0,1 

0,1--0,15 

0,16–0,2 

>0,20 

15 

10 

5 

არ შეიტანება.     
ასეთი ინდექსები ჯერჯერობით არ არის დამუშავებული თუთიის, 

ბორის, სპილენძისა და სხეა მიკროელემენტების მიმართ, რასაც ყუ- 
რადღება უნდა მიაქციონ ჩაის განოყიერების საკითხებზე მომუშავე 
სპეციალისტებმა. 

ორგანული სასუქები. საქართველოს სუბტროპიკული ზონის ნიადა– 
გების ძირითადი ტიპები -- წითელმიწები და სუბტროპიკული ყწერები, 

რომლებზედაც გაშენებულია ჩაის პლანტაციები ღარიბია ჰუმუსით. 

მათი ჰუმუსოვანი ფენა განლაგებულია ძირითადად 15--20 სმ სიღრმე- 

ზე. მ. ბზიავას გამოკვლევებით, ამ ნიადაგების ჰუმუსი ცუდი ხარის- 

ხობრივი მაჩვენებლებისაა –– ფულვატური ტიპისაა. მასში ფულვომჟა- 

ვები და არაჰიდროლიზებადი ნარჩენები 1,5--2-ჯერ მეტია, ვიდრე 
ჰუმინის მჟავა. 

ჩაის ნიადაგების ჰუმუსით გამდიდრებას და მისი ხარისხობრივი მაჩ- 

ვენებლების გაუმჯობესებას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს პლანტაციების 

მოსავლიანობის გასადიდებლად. ამავე დროს, მარტო ორგანული · სასუ–- 
ქების გამოყენებით შეუძლებელია ჩაის მოსავლიანობის გადიდების 
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პრობლემის გადაწყვეტა: ჯერ ერთი, ორგანული სასუქების რესურსები 
განსახღვრულია, მეორე –– მათი გამოყენება სასუქის მასის დიდ მოცუ- 
ლობასთან დაკავშირებით -–– 50--100 ტ/ჰა –– ძვირია. ამიტომ განსაკუთ- 

რებული ყურადღება უნდა მიექცეს მინერალური და ორგანული სასუ- 
ქების სწორ შეთანაწყობას. 

მართალია, დღეისათვის დამტკიცებულია, რომ 30--40 წლის მან- 

ძილზე მარტო მინერალური სასუქი გამოყენებით ჩაის პლანტაციის 

სიადაგებში ჰუმუსის შემცველობა 2--2,65%-ით იზრდება (მ. ბზიავა, 

გ- გოძიაშვილი, გ. გოლეთიანი, მ. დარასელია და სხვ.) და უმჯობესდება 
ჰუმუსის ხარისხი -- იზრდება ჰუმინის მჟავას, შეფარდება ფულვომჟა- 
ვებთან შედარებით (მ. ბზიავა). 

ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობის გადიდების ძირითადი საშუალე– 

ბაა მინერალური და ორგანული სასუქები ერთობლივი გამოყენება. 
მათი ცალ-ცალკე შეტანის ეფექტი ჩამოუვარდება ერთობლივი გამოყე- 

ჩების შედეგს. ეს ფაქტი კარგადაა ილუსტრირებული მ. ბზიავას ხან- 

გრძლივ ცდაში (ცხრ. 124). 

ცხრილი 124. მინერალური და ორგანული სასუქების გავლენა 

ჩაის ფოთლის მოსავლიანობაზე 
  

  

  

პირდაშირი მოქმედების 16 წლის საშჟალო 
ვარიანტი . - - 

კგ/ჰა % კგ/ჰა % 

საკონტროლო (უსასუქო) 1348 100 1972 100 

ტორფი 1497 111 2151 109 

ნაკელი 1576 117 2131 118 

მწვანე სასუქი“ 1468 109 2268 116 

MიL 1739 129 2872 146 

MიL+ტორფი 2002 148 ვ353 170 

M0CL + ნაკელი 2185 162 3539 179         
ჩაის კულტურის აგროწესებით გათვალისწინებულია ნაკელის, ტორ- 

ფოკომპოსტისა და მწვანე სასუქის გამოყენება ორგანული სასუქების 

გამოყენება პირველ რიგში ხდება ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებზე, სადაც 

ჰუმუსის შემცველობა 0--15 სმ ფენაში 4%-ზე ნაკლებია ორგანული 
სასუქები –– ნაკელი, ტორფო-კომპოსტები შეიტანება 2 –-– 4 წელი- 

წადში ერთხელ, მწვანე სასუქებიდან საუკეთესოა საშემოდგომო-საზხამ– 
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თრო სიდერატები, პირველ რიგში -- პარკოსანი მცენარეები. სიდერა–- 
ტები ითესება ახალგაზრდა, 4-5 წლის პლანტაციებში, ასევე ძველი 

პლანტაციების მძიმედ გასხვლის წელს, ან სუსტად განვითარებულ 
პლანტაციებში –– მწკრივში ან მობნევით. სასიდერაციო კულტურების 

ეფექტურობას განსაზღვრავს მათი მწვანე მასის მოსავალი, რომლის 8ი– 
საღებად, რაც 20 ტ/ჰა უნდა აღემატებოდეს, აუცილებელია ჰუმუსით 

მდიდარ ნიადაგებზე 150 და ღარიბზე ––- 250 კგ/ჰა ჩ:ე0§ და 100 კგ/ჰა 

#20 შეტანა. 

საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატებად იყენებენ ლურჯ, ყვითელ, 

თეთრ (აღმოსავლური, იაპონური ან ადგილობრივი) ხანჭკოლას, 5 წლამ- 
დე ასაკის პლანტაციაში უმჯობესია ადგილობრივი თეთრი ხანჭკოლა. 

სიდერატების თესლის თესვის ნორმა, აღმოცენების თანაბარი უნარის 

შემთხვევაში, იცვლება თესლის მასასთან დაკავშირებით. რაც უფრო 
მსხვილია თესლი, მით უფრო მეტია მისი თესვის ნორმა: 

ყვითელი ხანქკოლა 150 კგ/ჰა 
ლურჯი ხანჭკოლა 160 კგ/ჰა 
თეთრი, ადგილობრივი და 
აღმოსავლური ხანჭკოლა –- 200 კგ/ჰა. 

მათი თესვის საუკეთესო ვადაა აგვისტოს პირველი ნახევრიდან 

1 სექტემბრამდე. თეთრი ხანჭკოლა შეიძლება ვთესოთ აგვისტოს შუა 
რიცხვებიდან ოქტომბრის შუა რიცხვებამდე. 

ნაკელის. ნორმაა –– 50, ხოლო ტორფო-კომპოსტისა (70--75% ტე- 

ნის შემცველობისა) –– 80––100 ტ/ჰა. 

ორგანული ნივთიერებით ნიადაგის განოყიერება უმჯობესია დავი- 
წყოთ პლანტაციის გაშენების წელს. ამ შემთხვევაში მინერალური სა- 
სუქების მოქმედების უკეთესი ფონი იქმნება. 

ორგანული სასუქები უნდა შევიტანოთ ღრმად, 0--20 სმ ფენაში. 

მეტად ეფექტურია მათი შეტანა ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებ- 

თან ერთად, თუ მათ გამოყენებას ითვალისწინებს კარტოგრამა. მწვანე 

სასუქების ნიადაგში ჩაკეთება უნდა ჩატარდეს მცენარის მასობრივი 
ყვავილობის ან პარკების რძისებრ ლცვილისებრ სიმწიფის სტადიაში. 

ყველა სახის ორგანული სასუქი უნდა: შევიტანოთ მთელ ფართობზე 

მობნევიო, ნიადაგის საშემოდგომო-საზამთრო დამუშავებისას. 

სადედე პლანტაციის განოყიერება. ჩაის პლანტაციის გაშენება ხდე- 

ბა თესლით ან კალმით გამრავლებული ნერგით. აქედან გამომდინარე, 

განოყიერების სისტემა ისე უნდა წარიმართოს, რომ პირველ შემთხვე– 

ვაში მივიღოთ მეტი რაოდენობით მაღალი ხარისხის თესლი, მეორე–- 

ში –– კალამი. ' 

მეტი რაოდენობით თესლის მისაღებად ჩაის პლანტაციას ანოყიერე- 

ბენ ორგანული და მინერალური სასუქებით. ორგანული სასუქების გა–- 
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მოყენება ხდება საფოთლე პლანტაციების ანალოგიურად. ფოსფორიანი 
და კალიუმიანი სასუქების შეტანა ტარდება იმ ანგარიშით, რომ ნია- 
დაგში მათი მოძრავი ფორმების შემცველობა მაღალი იყოს. ამ მიზნით 
5-7 წლიან პლანტაციაში ფოსფორიანი სასუქი შეაქვთ 150 კგ/ჰა ყო- 

ველწლიურად ან 300 კგ/ჰა 2 წელიწადში ერთხელ. შემდეგ წლებში 
ფოსფორიანი სასუქის შეტანა ხდება კარტოგრამების მიხედვით. კალი- 

უმიანი სასუქები ასევე კარტოგრამის მიხედვით გამოიყენება. იგი ”შე- 

იტანება მაშინ, როცა ნიადაგი არის საშუალოდ უზრუნველყოფილი ან 

ღარიბი #-0-ით და გრძელდება მანამ, სანამ არ გახდება მაღალუზრუნ– 

ველყოფილი. 
აზოტიანი სასუქები გამოიყენება ყოველწლიურად. მისი ნორმა 5--7 

წლის პლანტაციაში შეადგენს 100--150 კგ/ჰა, მეტი ასაკისაში –– 250–-- 

300 კგ/ჰა. 
ის სადედე მცენარეები, რომლებიც განკუთვნილია კალმების მისა– 

ღებად, უნდა განოყიერდეს აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის უფრო 

მაღალი ნორმით. ასეთ პლანტაციებში ნიადაგი ფოსფორითა და კალი–- 

უმით მაღალუზრუნველყოფილი უნდა იყოს, ამიტომ ფოსფორის ნორ- 

მა აღწევს 300, კალიუმისა –– 200 კგ/ჰა. ახოტის ნორმა ცვალებადობს 
300--400 კგ/ჰა ფარგლებში. აქ, ისევე, როგორც საფოთლე პლნატაცი– 
ებში, ნაკელი ან ტორფო-კომპოსტი 4 წელიწადმი ერთხელ გამოიყე– 

ება. 
სადედე პლანტაციაში ორგანული და მინერალური სასუქების შე– 

ტანა. მათი ჩაკეთება წარმოებს იმავე ვადებში, იგივე ხერხითა და წე–- 
სით, როგორც ფოთოლსაკრეფ პლანტაციაში. 

კალმით გამრავლებული ჩაის სარგავი მასალის მისაღებად სასუქის. 

გამოყენება საჭიროა დაკალმების დაწყებიდან სტანდარტული ნერგის 

მიღებამდე. კალმების ჩაწყობისას აზოტის ფოსფორისა და კალიუმის 

ნორმა იანგარიშება 1 მპ ნიადაგზე ან 1000 კალამზე იგი შეადგენს: 

0,5 კგ ამონიუმის გვარჯილას ან 0,4 კგ შარდოვანას, 1,5 კგ სუპერფოს- 

ფატს და 0,2 კგ ქლოროვან კალიუმს. 

სუპერფოსფატი და ქლოროვანი კალიუმი შეიტანება ნარევის სახით. 

ცელოფანის ტომრების სუბსტრატით შევსებისა. აზოტიანი სასუქი 

წლის მანძილზე 3--4-ჯერ შეიტანება ვეგეტაციურად გამრავლებული: 

ნერგების დაფესვიანების შემდეგ პირველი გამოკვება უმჯობესია რთუ- 

ლი სასუქით - ამოფოსით, ნიტროამოფოსით ––- ჩატარდეს. გამოკვები– 

სათვის 0,5 კგ ამოფოსს და 0,25 კგ ქლოროვან კალიუმს ხსნიან 15 ლ 

წყალში, იგი შეესაბამება 1000 ნერგის ნორმას. მეორე გამოკვებისათვის. 

იყენებენ ამონიუმის გვარჯილას –– 0,5 კგ ან შარდოვანას 0,35 კგ 15 ლ 

წყალზე. პირველი ორი გამოკვებისათვის 1000 მცენარეზე გამოიყენებ» 
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01 კგ ნიტროამოფოსი 0,25 კგ ქლოროვან კალიუმთან ერთად. მესამე 

გამოკვებისათვის მხოლოდ 0,5 კგ ამონიუმის გვარჯილა ან 0,35 კგ შარ- 
დოვანა გამოიყენება. 

ციტრუსების ბაღის განოქყიერება 

ციტრუსები მარადმწვანე მცენარეებია. ამჟამად ციტრუსები მო- 
ჰყავთ სუბტროპიკული და ტროპიკული ზონის 92 ქვეყანაში, სადაც 
მათი არსებობის ნორმალური ბუნებრივი პირობებია. 

ციტრუსები ყველა ნიადაგზე იზრდება, გარდა ჰიდრომორფული ნია- 
დაგებისა. მაგრამ ეეს ფაქტი არ წარმოადგენს იმის მტკიცებას, თითქოს 
ციტრუსები ნიადაგური პირობების, განსაკუთრებით მისი ნაყოფიერე– 
ბის მიმართ მომთხოვნი არ იყოს. 

ციტრუსები მოჰყავთ როგორც უხვენალექიან , ისე მცირე ნალექებიან 
ქვეყნებში, მაგრამ ამ შემთხვევაში მიმართავენ მორწყვას. ამავე დროს, 
ნიადაგში ტენის როგორც სიჭარბე, ისე ნაკლებობა უარყოფითად მოქ- 
მედებს მცენარეებზე. 

ციტრუსები უხვად მსხმოიარე მცენარეებია. ისინი ერთი და იმავე 

ნაკვეთზე დიდხანს იზრდებიან. ყოველწლიურად მოსავლით ნიადაგიდან 

გამოაქვთ საკვები ნივთიერებები და აღარიბებენ ნიადაგს. ამიტომ მაღა– 

ლი ღა მყარი მოსავლის მიღება სასუქების გამოყენების გარეშე შეუძ- 

'ლებელია, 
მეციტრუსეობის მსოფლიო რაიონებში, სადაც ნიადაგური და კლი- 

მატური პირობები ციტრუსებისათვის ხელსაყრელი არ არის, მათი მა- 
ღალი მოსავლის მისაღებად დიდი რაოდენობით დანახარჯებს ეწევიან 

ნიადაგში კვების, ტენისა და ჰაერის ოპტიმალური რეჟიმის შესაქმნე– 

ლად. 
მსოფლიო მეციტრუსეობის ყველა ნიადაგურ და კლიმატურ პირო- 

ბებში სასუქის მაღალი ეფექტი დადგენილია. ამავე დროს ყველა პი- 

რობებისათვის აზოტიანი სასუქების ეფექტურობა მაღალია, ფოსფო- 

“რიანი, კალიუმიანი და მაგნიუმიანი სასუქები მაღალ სთფექტს იძლევა 

მაშინ, როცა ნიადაგში მათი შესათვისებელი ნაერთები მცირეა. 

ორგანული სასუქები (ნაკელი, ტორფო-კომპოსტები) აუმჯობესებენ 
"ნიადაგის თვისებებს და ქმნიან მინერალური სასუქების მოქმედებისათ–- 
ვის საუკეთესო ფონს. საშემოდგომო-საზამთრო სიდერატები (სუბტრო- 

პიკულ ზონაში) აუმჯობებესებენ ნიადაგის ფიზიკურ, ქიმიურ და ბიოლო– 

გიურ თვისებებს, ამდიდრებენ ნიადაგს აზოტით, ამავე დროს, შემოდ- 

გომასა და ზამთარში კონკურენციას უწევენ ძირითად კულტურას (ციტ- 

რუსებს) საკვები ელემენტებისა და წყლის მიმართ, რითაც ხელს უწყო- 
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ბენ ციტრუსების იძულებით გადასვლას შესვენების ფაზაში, რაც თავის 
მხრივ, ხელს უწყობს ყინვაგამძლეობის გაზრდას. 

ზემოთ თქმულიდან გამომდინარე, ნათელია, რომ ციტრუსების ბა- 

ღის პროდუქტიულობა, პირველ რიგშიი დამოკიდებულია მცენარეთა 
მინერალური კვების ოპტიმიზაციაზე. 

ციტრუსების განოყიერების ქვეშ იგულისხმება: სასუქის გამოყენე–- 
ბა ბაღის გაშენების წინ, ასევე ახალგაზრდა არამოსავლიანი (5 წლამდე 

ასაკის), ახალგაზრდა მოსავლიან (5–-10 წლის) და მოსავლიან (10 წელ– 

ზე მეტი ასაკისა) ბაღებში ნიადაგის განოყიერება. 
განოყიერების სწორი სისტემის ასაგებად თითოეული რგოლი საჭი–- 

როებს დიფერენცირებულ მიდგომას, გასათვალისწინებელია ნიადაგის 

ნაყოფიერება, კლიმატური პირობები, მცენარეთა სახეობრივი და ჯი- 
შობრივი შედგენილობის დამოკიდებულება კვების პირობებისადმი, 

ზრდის ეტაპების (პერიოდების) მიხედვით რასთან დაკავშირებითაც 

იცვლება ვარჯის ფორმა და მოცულობა, ფესვის ვერტიკალური და ჰო- 
რიზონტალური მიმართულებით გავრცელება (კვების მოცულობა), 

ჩონჩხისა და შემმოსავი ტოტების შეფარდება, მოსავალი მისი ხარისხი 

და სხე. 
ციტრუსების ზრდის, მსხმოიარობისა დღა მინერალური კვების თავი- 

სებურებანი ციტრუსების ზრდა, მსხმოიარობა და მინერალური კვება 
დამოკიდებულია ამ კულტურათა რიგ ბიოლოგიურ თავისებურებებზე, 

როგორიცაა მიწისზედა ნაწილების ზრდის ბიოლოგია, ფესვთა სისტემის 
აღნაგობის სპეციფიკურობა და ცხოველმყოფელობა, მაკრო და მიკრო– 
ელემენტების მიმართ მაღალი მოთხოვნილება. ეს თავისებურებანი გან– 
სასღვრავეს ციტრუსების ბაღში სასუქების გამოყენების თეორიასა და 

პრაქტიკას. 

სიცოცხლის მანძილზე დამახასიათებელი ასაკობრივი ეტაპების ან 
პერიოდების მიხედვით ციტრუსები გამონაკლისი არ არის. მათთვისაც 
დამახასიათებელია სამი პერიოდი: ვეგეტაციური ნაწილების გაძლიერე- 
ბული ზრდის, ზრდისა და მსხმოიარობისა და ჩონჩხის ტოტების მასობ- 

რივი ხმობის. ამ პერიოდების შესაბამისად იცვლება საკვები ნივთიერე– 
ბებისადმი მცენარის მოთხოვნილება. 

მსოფლიოს ციტრუსების მწარმოებელ ძირითად რაიონებში ციტრუ- 
სების ყველა სამრეწველო ჯიშს წლის მანძილზე გააჩნია ზრღის ორი 
ციკლი –– გაზაფხულისა და ზაფხულის. პირველი ციკლი ნორმალურ პი- 

რობებში წარმოადგენს ვეგეტაციური და რეპროდუქტიული ორგანოე- 

ბის ზრდის შეთანაწყობას, მეორე –– ძირითადად ვეგეტაციური ზრდისა 
(ტ. კვარაცხელია, პ. სმიტი, ვ. როიტერი). 

დასავლეთ საქართველოს პირობებში ლიმონ ქართულს და მეიერს 
გააჩნდა ზრდის 3 ტალღა, ზოგ წლებში ოთხიც. ფორთოხალ ვაშინგტონ- 
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ნაველს და მანდარინ ფართოფოთლოვან უნშიუს მკვეთრად აქვთ გამო– 

სახული ზრდის ორი ტალღა, ახალგაზრდა მცენარეებს ზოგჯერ მესამე 
ზრდაც ახასიათებთ (გ. ნადარაია, ი. ლომია, ი. მარშანია და სხვ.). 

ციტრუსების მიწისზედა ნაწილების ზრდის ბიოლოგიური თავიხე– 

ბურებიდან გამომდინარე, აგროტექნიკის ამოცანაა მინერალური კვების 
გაძლიერება პირველ პერიოდში –- ვარჯის ფორმირების დაჩქარება.. 
შემდგომ პერიოდში სასუქის, განსაკუთრებით აზოტიანის, გამოყენება 
ზრდის ტალღების დაწყების წინ. 

ციტრუსების ფესვს გააჩნია სპეციფიკური აღნაგობა. ციტრუსები 
მიეკუთვნება მიკოტროფული ტიპის კვების მცენარეებს. მათი კვება. 
მიმდინარეობს ფესვებზე დასახლებული სოკოების მონაწილეობით (ხიმ- 
ბიოტროფიზმის ერთ-ერთი ფორმა). ციტრუსებს პრაქტიკულად არ გა- 
აჩნია ფესვის ბუსუსები. მათი ფესვები უნდო (სოკოების ჰიფები ფეს– 

ვის უჯრედის შიგნითაა შეჭრილი) და ექტოტროფული (სოკოების ჰი- 

ფები გარედანაა შემოხვეული და შეჭრილია პირველადი ქერქის უჯ- 

რედშორისებში) მიკორიზულია. მიკორიზას (სოღო ფესვი) არსებობა ხელს 

უწყობს ძნელადხსნადი ნაერთებიდან ფოსფორისა და სხეა ელემენტების 
შეთვისებას. ამავე დროს განსაზღვრავს ციტრუსების მაღალ მოთხოვნი- 

ლებას ნიადაგში, წყლისა და ჰაერის მიმართ. მათი რეგულირება აგრო- 

ტექნიკის ძირითადი ამოცანაა. მას აღწევენ ორგანული სასუქების, განსა– 

კუთრებით სიდერატების გამოყენებით, ქიმიური მელიორაციის, მორწყ– 
ვისა და დაშრობის ღონისძიებათა ჩატარებით. 

ნიადაგის ბუნებრივი ნაყოფიერების პირობებში შეიძლება ციტრუ–- 

სების აღზრდა, მაგრამ მყარი და მაღალი მოსავლის მისაღებად ყოველ– 

თვის საჭიროა სასუქების გამოყენება. ციტრუსები გაცილებით უფრო 
ძლიერად რეაგირებენ მაკრო და მიკროელემენტების დეფიციტზე, ვიდ- 

რე სხვა ფოთოლმცვენი და მარადმწვანე ხეხილოვანი მცენარეები. ამი–- 
ტომ მსოფლიო მეხილეობის პრაქტიკაში ნიადაგის ნაყოფიერების შეხა- 

ფასებლად ციტრუსებს ხშირად იყენებენ როგორც მცენარე-ი§ნდიკა–- 

ტორს. 

ციტრუსების ნაყოფი შეიცავს მინერალურ მარილებს ორგანულ 
მჟავებს, შაქრებსა და ვიტამინებს. ამიტომ მათი ნაყოფები მეტად ძვირ- 
ფასია, როგორც სამკურნალო-დიეტური თვისებების მქონე ხილი. ამით 

აიხსნება ციტრუსების ნაყოფებზე მოსახლეობის დიდი მოთხოვნილება. 

მეორე მხრივ,ე ციტრუსები უმნიშვნელოვანესი სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურაა, რადგანაც მათი გავრცელება განსაზღვრულია ნიადაგური” 

და კლიმატური პირობებით. ამიტომ ციტრუსების მოყვანის აგროტექ- 

ნიკის. ძირითადი ამოცანა მდგომარეობს ბაღის მოსავლიანობის გადი- 

დებაში. ამასთან დაკავშირებით, ციტრუსების ბაღის აგროტექნიკაში 

მნიშვნელოვანი ადგილი აქვს დათმობილი სასუქების გამოყენებას. 
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ციტრუსები ამავე საკვებ ელემენტებს იყენებენ, რომლებითაც იკ- 

ვვგბებიან სხვა უმაღლესი მცნეარეები. მაგრამ ციტრუსების ინტენსიური 
ჟულტურის პირობებში, ხშირად, ნიადაგში ერთდროულად ვლინდება 

«რამდენიმე საკვები ელემენტის ნაკლებობა. 
ციტრუსების განოყიერების საქმეში ცალკეული საკვები ელემენტის 

როლის შესაფასებლად დიდი მნიშვნელობა აქვს ელემენტის იმ რაოდე- 
ნობის ცოდნას, რომელიც გამოიტანება ნიადაგიდან მოსავლით. გ. ურუ– 

შაძის ადრეული გამოკვლევებით, 50 ტ/ჰა საშუალო მოსავლიანობისას, 

მანდარინის ნაყოფს ნიადაგიდან გამოაქვს: „აზოტი –- 75, ფოსფორი -- 

30 და კალიუმი -– 125 კგ. 

უცხოელი მკვლევარები პ. სმიტი და ვ. როიტერი მიუთითებენ, რომ 

ყოველი ტონა ფორთოხლის ნაყოფს ნიადაგიდან გამოაქვს: აზოტი –– 

1,182: ფოსფორი --0,276, კალიუმი -– 2,263, კალციუმი -––- 1,056, და 

მაგნიუმი –– 0,201 კგ; ფლორიდის პირობებში: აზოტი –– 1,398; ფოს– 

ფორი -–- 0,161; კალიუმი –- 1,961; კალციუმი –- 0,503 და მაგნიუმი –– 

0,211 კგ. 
საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის აგროქიმი- 

ისა და ზოგადი მიწათმოქმედების კათედრის მიერ მანდარინზე (ი. მარ– 

“-შანია ჯ. წოწონავა თ. ჩაჩიბაია, ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველზე 

(ი. მარშანია, ზ. მიქელაძე), და ლიმონხე (ი. მარაშნია, შ. ბჟალავა) 

1973--1986 წწ. ჩატარებული ცდებით დადგენილია ნიადაგიდან ყოვე– 

«ლი ტონა ნაყოფის მიერ საკვები ელემენტების გამოტანის შემდეგი მაჩ– 

ვენებლები (ცხრ. 125): 

ცხრილი 125. საკვები ელემენტების შემცველობა ციტრუსების 

ნაყოფის 1 ტონაში (კგ ნედლ მასაზე)“ 
  

  

            

ლ · ს ჯ . 4 4. ბ | < ულ 

კულტურა § 21% 712814 ი – 8 9 
85.15)65)15)5)23) 

იმონი ქართული უსასუკო 1.49 | 0,51 | 2.59 | 9,67 | 0,12 | 5,328 1100 

თ ქართულ XCIL | 1.87 | 0.60 | 2.77 | 0,69 | 0.24 | 6,17 |115 

ფორთოზალი ვაშინგტონ- უსასუქო | 1,67 | 0.41 | 1.64 | 0,79 | 9.12 I 4,63 I100 

ზაველი MM 1,80 | 0.59 | 1,95 | 0,98 | 0.14 | 5,46 1118 

ლიმონი მეიერი უსასუქო | 1,37 | 0,53 | 2,08 | 0,38 | 9,12 | 4,48 1100 
MXLIC 1,79 (| 0.57 | 2,12 | 0.45 | 9,15 | 5,08 I113 

მანდარინი ფართოფოთ- უსასუქო | 1,11 | 0.22 | 1,66 | 0.82 | 0.09 | 3,90 1100 

ლიანი უნშიუ M70IC 1.18 | 0.25 | 1.77 | 1,07 | 9.09? | 4,36 |I1,2 

“ მანდარინი –– 3 მინდვრის ცდის 6 წლის საშუალო, მცენარეთა ასაკი –- 5--10, 

10-15 და 18-23 წელი; ფორთოხალი დღა ლიმონი -- 3 წლის საშუალო, მცენარეთა 

«ასაკი 5–-7 წელი. 
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ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ ნიადაგიდან ყოველი ტონა ნაყოფით მეტი 

რაოდენობით საკვები ნივთიერება გამოიტანება ლიმონ ქართულის მიერ, 

შემდეგ კლებადი რიგის მიხედვით მოდის ფორთოხალი ვაშინგტონ-ნა- 

ველი, ლიმონი მეიერი და მანდარინი ფართოფოთლიანი უნშიუ. მეორე 
მხრივ, Mნ6M%-ს გამოყენება აძლიერებს ნიადაგიდან არა მარტო. აზო–- 

ტის, ფოსფორისა და კალიუმის გამოტანას, არამედ ისეთი ელემენტე– 

ბისაც, რომლებიც ნიადაგში არ შეიტანებოდა მაგალითად, კალციუმი 
და მაგნიუმი. 

ნიადაგიდან ნაყოფით საკვები ელემენტების გამოტანა არსებითად 
ცვალებადობს ამინდის პირობებთან დაკავშირებით. მაგალითად, ისეთ 
წლებში, როცა სავეგეტაციო პერიოდში ნალექები ნორმის ფარგლებშია 
და აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი 4500? აღემატება, საკვები ელემენტე– 
ბი მეტი რაოდენობით გამოიტანება არის მეორე შემთხვევაც, როცა 
ნაყოფის მომწიფების წინ (ოქტომბერ-ნოემბერი) დიდი რაოდენობით 
ნალექი მოდის, ნაყოფში მეტი რაოდენობით საკვები ელემენტი გროვ- 
დება და სხვ. საკვები ელემენტების შემცველობაზე ნაყოფში დიდ გავ– 
ლენას ახდენს სასუქების გამოყენება, განსაკუთრებით მაღალი წორ–- 
მები. 

ნიადაგიდან მოსავლით საკვები ელემენტების გამოტანა ·არ განსა- 
ზღვრავს მცენარის უზრუნველყოფას საკვები ნივთიერებებით. ვეგეტა– 
ციური და გენერაციული ორგანოების -- ნაზარდების, ფოთლების, ყვა- 
ვილის, ნასკვის, ფესვებისა და სხვ. “შესაქმნელად თითქმის იმდენივე 
საკვები ნივთიერება ესაჭიროება, რამდენიც მოსავლით გამოაქვს, მაგ–- 
რამ მოსავლის შედგენილობაში შემავალი საკვები ნივთიერება არ უბ- 
რუნდება ნიადაგს, ხოლო სხვა ორგანოების შედგენილობაში შემავალი. 

უბრუნდება და მცენარე მას იყენებს კვებისათვის. 
გარდა ამისა, მხედველობაშია მისაღები საკვები ნივთიერებების მცე-. 

ნარისათვის ძნელად მისა ომ ფორმაში გადასვლა (ქიმიური და ბიო–- ვ ლად ვდ ფ გადასვლ უ დ 
ლოგიური შთანთქმა), მაგრამ დროთა განმავლობაში ისიც მცენარის. 
კვებისათვის მისაწვდომი ხდება. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს საკვები ნივთიერებე- 

ბის დანაკარგს ჩარეცხვისა და აჭქროლების გზით. ეს დანაკარგები მო- 

სავლის გამოტანილი საკვები ნივთიერებების რაოდენობასთან ერთად, 

განსაზღვრავს ნიადაგის გაღარიბებას, მათი ნიადაგმი: დაბრუნება კი-–- 

მცენარის ზრდისა და მოსავლიანობისათვის კვების პირობების შექმნას. 

ციტრუსების ნაყოფებით, ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები ნივთი- 

ერებებიდან ყველაზე მეტი გამოიტანება კალიუმი (36--47%), შემდეგ. 
აზოტი (27--36%) და კალციუმი (11--24 %), მათი ჯამი ბევრად აღემა- 

ტება ფოსფორის, მაგნიუმის, გოგირდის, რკინის, ბორის, მანგანუმის,. 

სპილენძისა და ალუმინის ჯამს. 
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საბჭოთა კავშირში ციტრუსები მოჰყავთ საქართველოში, აზერბაი- 

ჯანში, კრასნოდარის მხარესა და ტაჯიკეთში (ტრანშეის კულტურა). 

ციტრუსებს საქართველოში მრავალსაუკუნოვანი ისტორია გააჩნია. 

სასუქების გამოყენების მეცნიერული შესწავლა პირველად სწორედ სა- 
ქართველოში დაიწყო, შემდეგ ამ საკითხს ხელი მოჰკიდეს კრასნოდარის 

მხარესა და აზერბაიჯანში. 

ციტრუსების განოყიერების საკითხებზე პირველი ცღები დაიწყო 

დოც. მ. ტაბლიაშვილმა 1928 წელს (ჩაქვი). 1934 წელს ამ საკითხზე 

მუშაობა დაიწყეს სოჭის საცდელ სადგურში (ამჟამდ სამრეწველო 

მეყვავილეობის სამთო მეხილეობის საკავშირო სამეცნიერო-საწარმოო 
გაერთიანება). 

ციტრუსების განოყიერების საკითხების მეცნიერულ შესწავლას დიდ- 
ად შეუწყო ხელი ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო ინ– 

სტიტუტის შექმნამ (1930 წ., ანასეული, ამჟამად ჩაისა და სუბტროპიკუ- 

ლი კულტურების საკავშირო სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანება) და 

ჩაქვსა და სოხუმში მისი ფილიალების შექმნამ. აქამდე, და განსაკუთ- 

რებით ამ პერიოდის შემდეგ, ციტრუსების განოყიერებაზე კვლევითი 

მუშაობა ტარდებოდა ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში, აფხაზეთის სოფლის 

მეურნეობის საცდელ სადგურში (ამჟამად ნ. ვავილოვის სახელობის 

სუბტროპიკული კულტურების სოხუმის საცდელი სადგური). საქარ- 
თველოს სასოფლო-სამეურნეო და საქართველოს სუბტროპიკული მე- 

ურნეობის სასწავლო ინსტიტუტების აგროქიმიის კათედრებზე. 

მ. ტაბლიაშვილის გამოკვლევებიდან დაწყებული დღემდე, ლიტერა- 
ტურაში ბევრი ექსპერიმენტული მონაცემი დაგროვდა ციტრუსების 
ბაღში სასუქების მაღალი ეფექტურობის შესახებ დადგინდა, რომ სა- 
სუქების ცალკეული სახეებიდან ციტრუსების ბაღის პროდუქტიულო- 
ბაზე გადამწყვეტი როლი ეკუთვნის აზოტს. კალიუმიანი და ფოსფორი- 
ანი სასუქები აზოტიანი სასუქების გარეშე დაბალეფექტურია (ცხრ. 
126). ეს კანონზომიერება დადგენილია მრავალი ცდით (მ. ბზიავა, 
ი. გამყრელიძე, მ. გაბისონია, ი. მარშანია); ნიადაგში ფოსფორისა და 
განსაკუთრებით კალიუმის, მკვეთრი ნაკლებობისას აზოტიანი სასუქის 

ეფექტი ეცემა (ი. მარშანია, ჯ. წოწონავა). 

ორგანული სასუქები (ნაკელი, ტორფო-კომპოსტები) განსაკუთრე- 

ბით მაღალ ეფექტს იძლევა მინერალურ სასუქებთან ერთად გამოყენე- 
ბის შემთხვევაში (მ. ბზიავა, ი. გამყრელიძე, მ. გოჩელაშვილი, ი. მარ–- 

დანია). 

აღსანიშნავია მწვანე სასუქების მაღალი ეფექტი. საშემოდგომო-სა- 

ზამთრო სიდერატების მინერალურ სასუქებთან ერთად გამოყენების 
მაღალი ეფექტი პირველად დადგინდა მ. ბზიავას მიერ, რაც შემდგომში 
დადასტურდა პ. გიგინეიშვილისა და ი. მარშანიას ცდებში. 
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ცხრილი 126. მინერალური სასუქების გავლენა ციტრუსების 

მოსავლიანობაზე (ი. მარშანიას მონაცემები) 

  

  

    

მანდარინი, ლიმონი ქართული, 
7 წლის საშუალო 9 წლის საშუალო 

ეარიანტი 

ტ/ჰა % ცალი/ჰა % 

საკონტროლო (უსასუქო) 77 | IC 79000 100 

ხს 6,7 87 81000 192 

MM 8,8 114 101000 204 

Mნ ყუთყუო–·· 148 188000 238 

M9MნიL 11,2 145 195000 247     
მჟავე ნიადაგებზე მოკირიანება მაღალეფექტური ღონისძიებაა. იგი 

უტოლდება ღა ზოგჯერ სჯობნის კიდეც ნაკელის ეფექტს (ი. სარიშვილი. 

გ· გოძიაშვილი). 

აქედან გამომდინარე, ციტრუსების ბაღის პროდუქტულობისა “და ნია– 
ღაგის ნაყოფიერების ასამაღლებლად, აგროწესები ითვალისწინებს მი- 
ზერალური (აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი, მაგნიუმიანი), ორგა- 

ნული (ნაკელი, ტორფო-კომპოსტები, სიდერატები) სასუქების გამოყე- 

ნებას და მჟავე ნიადაგების პერიოდულ მოკირიანებას. 
აზოტიანი სასუქები, ახოტი ხელს უწყობს უჯრედის „დაყოფას და ვე- 

გეტაციური ნაწილების ზრდას, ფოთლის ფირფიტის ფართობის, მიწისზე– 

და ღა მიწისქვეშა ნაწილების მასის გადიდებას, მცენარეთა ყინვაგამძ- 
ლეობის ამაღლებას. 

აზოტის მიმართ მაღალ მოთხოვნას ციტრუსები ამჟღავნებენ ყვავი- 

ლობის დროს. ამ ფაზაში აზოტი ფოთლებიდან ყვავილებში გადაინაცე- 
ლებს. , 

ციტრუსების ფოთოლში აზოტის კონცენტრაცია ყოველთვის მეტი), 
ვიდრე რომელიმე სხვა ორგანოში. მცენარეში არსებული აზოტის თით- 

ქმის ნახევარი თავს იყრის ციტრუსების ფოთოლში. სხვა ელემენტებთან 
შედარებით, აზოტი გაცილებით მეტ გავლენას ახდენს ციტრუსების ფოთ- 
ლების, ყვავილებისა და ნაყოფიერების წარმოქმნაზე. 

ციტრუსები აზოტს ითვისებს მთელი წლის მანძილზე, მაგრამ მისი 

შთანთქმა, როგორც წესი, გაძლიერებული ტემპით თბილ თვეებში მიმ- 

დინარეობს. მცენარის რეაქცია აზოტის მიმართ მისი ნიადაგში შეტანი- 

დან რამდენიმე დღეში ვლინდება, ხოლო მცენარეზე შესხურებისას ––- 
უფრო სწრაფად. 

აზოტის ნაკლებობა იწვევს ფოთლების გაყვითლებას, აზოტით სიღა- 
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რიბის გარეგანი ნიშნები უფრო სწრაფად ჩნდება აზოტით ადრე განოყი- 
ერებულ მცენარეებზე, მათზე აზოტის მიწოდების შეწყვეტის შემთხვე- 
ვა ი. 

ციტრუსების მოსავლიანობის გადიდების საქმეში აზოტის მნიშვნე- 
ლობის შესახებ სამამულო და უცხოურ ლიტერატურაში აზრთა სხვაობას 

გილი არა აქეს. ყველა მკვლევარი ერთ დასკვნამდე მივიდა –– აზოტი 
განსახღვრას ციტრუსების მოსავლიანობას. ამიტომ მეციტრუსეობის 
მსოფლიო პრაქტიკაში აზოტს უფრო ხშირად იყენებენ (ყოველწლი– 
ურაღ), ვიდრე რომელიმე სხვა საკვებ ელემენტს. 

მეციტრუსეობის მსოფლიო პრაქტიკაში ბაღების გასანოყიერებლად 
იყენებენ: ამონიუმის სულფატს, ამონიუმის გვარჯილას; შარდოვანან, 

თხიერ ამონიაკს, ამონიუმის ფოსფატს და ნიტრატების სხვადასხვა ძი- 
რითად მარილებს. იყენებენ ასევე აზოტის ორგანულ წყაროებსაც, მაგრამ 
უპირატესობას ანიჭებენ მინერალურ აზოტიან სასუქებს. ეს ფაქტი ორი 
მიზეზით აიხსნება, პირველი –- ეკონომიკური მხარეა –– აზოტის ორგა- 
ნული წყაროების გამოყენება ძვირია, მეორე –– არ არის დამტკიცებული 

არავითარი უპირატესობა ციტრუსების კვების საქმეში აზოტის ორგა- 
ნული წყაროებისა, მინერალურთან შედარებით. 

ჩვენ ქვეყანამზი ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად რეკომენდე– 

ბულია ამონიუმის სულფატი, ამონიუმის გვარჯილა, შარდოვანა და ნატ–- 

რიემის გვარჯილა. 

ციტრუსების ბაღში აზოტიანი სასუქების ნორმის დადგენისათვის 

ბევრი ცდაა ჩატარებული (მ. ბზიავა, უ. ბჟალავა, მ. გაბისონია, ი. გამყ- 

რელიძე, პ. გიგინეიშვილი, ვ. ვოლოშინი, ო. კაჭარავა, ა. მენაღარიშვი– 

ლი, ი. მარშანია, %. მიქელაძე, ვ. სტრიჟკოვი, მ, ტაბლიაშვილი, გ. ურუ- 

შაძე, ვ. ცანავა, ნ. ცანავა, მ. ჩაჩიბაია, თ. ჩაჩიბაია და სხვ.). ციტრუსოვან 

კულტურათა აგროწესები, ამ მონაცემებზე დაყრდნობით, ითვალისწინებს 

ბაღშე აზოტიანი სასუქების ყოველწლიურ შეტანას ბაღის ასაკის, მო– 

სავლის დონისა და ნიადაგის ნაყოფიერების გათვალისწინებით (ცხრ. 

127). 

ცხრილი 127. ციტრუსების ბაღის გასანოჟიერებლად აზოტიანი 

სასუქების ნორმები (გ მცენარეზე) ? 
  

ნეშომპალა-კარბონატული, "წითელმიწა, ყვითელმიწა, 

  

ბაღის ასაკი, წელი | ალუვიური, გაეწრებული | ყომრალი 

1-3 40 30 
4-5 80 60 

6-8 150 100 
9 250 200 

“ ლიმონ ქართულის ყველა ასაკძს ბაღში აზოტის ნორმა 20 -25%-ით უნდა 

გადიდდეს. 
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როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ციტრუსებისათვის აზოტის როლის შე- 
ფასებაში, სამამულო და უცხოურ ლიტერატურაში აზრთა სხვაობა არ 

არის. მაგრამ არ არის ერთიანი აზრი აზოტიანი სასუქების ნორმების შე- 
სახებ. მკვლევართა ერთი ჯგუფი უპირატესობას ანიჭებს აზოტის მა- 
ღალ ნორმებს, მეორე –– დაბალს და ა. შ. აზრთა სხვადასხვაობა გამო– 

წვეულია ობიექტური მიზეზებით. საქმე ისაა, რომ ცდები ტარდება სხვა- 
დასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ პირობებში, განსხვავებული ასაკისა 
დღა არაერთნაირი მოსაელის ბაღებში, ყოველთვის არ ექცეოდა ყურად- 
ღება მცენარის უზრუნველყოფას აზოტით. 

ჩვენს პირობებში ი. გამყრელიძის (ჩაქვი, ანსეული), პ. გიგინეიშვი- 

ლის (გულრიფშის ციტრუსების მეურნეობა), ი. მარშანიას (სასწავლო მე– 

ურნეობა „ეშერა"), ი. მარშანიას და თ. ჩაჩიბაიას („კოხორა“), ი. მარშა– 

ნიას, უ. ბქალავასა და ზ. მიქელაძის (საბჭოთა მეურნეობა „აფსნი“) 
მიერ ჩატარებულ ცდებში (ცხრ. 128), აზოტიანი სასუქების გაზრდილი 
ნორმების გამოყენებამ ახალგაზრდა მოსავლიან ბაღებში, არსებითი 
ცვლილებები არ გამოიწვია მოსავალში. 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ უსასუქო და IL ვარიანტებთან შედა- 
რებით, აზოტის ყველა ნორმა იწვევს მოსავლის მნიშვნელოვან მატე– 
ბას. ამავე დროს, აზოტის ნორმის გადიდება ყოველთვის არ იწვევს მო–- 

სავლის გაზრდას, პირიქით -–- აღინიშნება მათი შემცირება დაბალ ნორ- 

მებთან შედარებით. გამონაკლის წარმოადგენს ლიმონი ქართული 
სადაც აზოტის ნორმის ზრდის შესაბამისად ადგილი აქვს მოსავლის გა- 
დიდებას. ეს ფაქტი ძირითადად ორი მიზეზით აიხსნება: ჯერ ერთი, სხვა 

ციტრუსოვანებთან შედარებით ლიმონი ქართული უფრო ინტენსი- 

ური ზრდის კულტურაა, ამიტომ მეტ აზოტს ხარჯავს, მეორე –– ზამთარ- 

ში ყინვების ან შეფუთვის გავლენით მცენარეები ყოველთვის დიდი რა- 
ოდენობით ფოთლებს კარგავენ; შესაბამისად, ფოთლებთან ერთად 

იკარგება აზოტიც, დაკარგული ფოთლების აღსადგენად ბევრი აზოტი 

იხარჯება. 

აზოტიანი სასუქების მაღალი ნორმების გამოყენებას პირველად ხე- 
ლი მიჰყვეს აშშ-ში. აქ 1960 წლამდე ერთი ჰექტრიდან 25--30 ტ ნაყო- 

ფის მისაღებად 330 კგ აზოტს იყენებდნენ (ნ. ჩეპმანი, ტ. ემბლეტონი), 
ხოლო იაპონელები 1967 წლამდე 600–-–8000 კგ-ს (ი. იუდა); 1967 წლიდან 
მანდარინ უნშიუსათვის აზოტის ნორმა 300 კგ/ჰა შეადგენს, ხოლო ადრე 
მწიფადი ჯიშებისათვის უფრო ნაკლებია (ტ. საკამოტო). 

აშშ-ში (კალიფორნია) 1960 წლიდან დაიწყეს აზოტის ნორმის შე- 
მცირება 80--120 კგ/ჰა-მდე, რითაც უზრუნველყვეს 35-40 ტ/ჰა მო- 

სავლის მიღება (ნ. ჩეპმენი ტ. ემბლეტონი),) ფლორიდაში 40 ტ/ჰა 

ციტრუსებს ნაყოფის მისაღებდ იყენებენ 225 კგ/ჰა აზოტს 

(რ. როლფსი). ამჟამად ფლორიდაში, კორსიკასა და სხვა ქვეყნებში 
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ცხრილი 128. აზოტიანი სასუქის ნორმების გავლენა ციტრუსების 
მოსავლიანობაზე (ტ/ჰა) 
  

  

  

ფორთოხალი 
ლიმონი ლიმონი აშინეტონ 

მანდარინი ქართული მეიერი წელი 

2 2 –“გ - 
I#) ..-.. 2 «% დ 

ვარიანტი > გ + => + + “ L L 
- «+ - კვ - დ ო ო << 
C 6 C | =_C CI.- CI. C C : 6 C ხს ხას ს5L.90 «ცVც) -C =C 
56 56 §C 586556858) 58 586 306 36) LC ნოდი დოი დო ) “დო “თ 
რი «C 5 =5 25 =2 LX C5 25 LL 

საკონტროლო 

(უსასუქო) 9,59 |14,35| – (|3,8 |) 7,7, 5,4 3,9 3,0 1,44 

ჩM -- ფონი ზ,89 |14.87 |13,62 (4,2 | 6,7| 4,9 4,5 3,8 1,92 

ჩIX-+-M, 11 „90 |19,18 |17,10 |8,5 111,11/11,ქ| 10,4 11,8 21.12 

ნM-LMა 14,14 |22,47 |18,66 |8,5 | 9,7|14,2| 12,5) 11,1 19,52 

LI -LMვ – – – |7,6 | 7,8, -– | 12,8 11,0 14,88 

MX-LM, 13,16 |22,12 |15,72 | –– | –– |I15,5 –– – –           
20 ტ/ჰა ციტრუსების ნაყოფების მისაღებად იყენებენ 100 კგ/ჰა აზოტს, 
40 ტ/ჰა მოსავლის მისაღებად –– 170-–-200 კგ/ჰა და 45-60 ტ/ ჰა-ს 
მისაღებად –– 240-–300 კგ/ჰა-ს, ე. ი. მიახლოებით 4,5 კგ აზოტს ტონა 

მოსავლის მისაღებად (მარშალი). 

ეშერის სასწავლო მეურნეობის მანდარინის მოსავლიან ბაღში, რო– 

მელიც ადრე აგროწესები” მიხედვით ნოყიერდებოდა, 1982--1986 
წლებში ჩატარდა შემდეგი შინაარსის ცდა. მცენარეთა ურთი ჯგუფი 
(24 მცენარე) ნოყიერდებოდა წინა წლის მოსავლის ყოველ ტონაზე 
4 კგ აზოტით, მეორე ჯგუფი -- ამონიუმის გვარჯილის, შარდოვანას და 
ამონიუმის სულფატით, აგროწესები” მიხედვით. პირველი ჯგუფის 
მცენარეთა გასანოყიერებლად ხუთ წელიწადში გამოყენებული აზოტის 

საშუალო რაოდენობამ 130 კგ/ჰა შეადგინა, მეორე ჯგუფისა –– 250 

კგ/ჰა. პირველი ჯგუფის მცენარეთა მოსავალმა შეადგინა 32,8 ტ/ჰა, მე– 
ორე ჯგუფისა --31,4--322 ტ/ჰა ფარგლებში ცვალებადობდა, ე. ი. 
130 და 250 კგ/ჰა აზოტის გამოყენებით პრაქტიკულად თანაბარი რა–- 
ოდენობის მოსავალი იქნა მიღებული. 

ციტრუსების ბაღის განოყიერებისათვის აზოტის ნორმის შემცირე–- 

ბის თანამედროვე ტენდენციას საფუძვლად უდევს ძირითადად სამი 
მიზეზი: 
1. აგროტექნიკისა და მცენარის მინერალური კვების ოპერატიული 

595



კონტროლის სრულყოფის ხარჯზე აზოტიანი სასუქების ეფექტურობის 

ამაღლება; 9. მოსავლის მიერ სასუქის აზოტის გამოყენების კოეფიცი- 

უნტის გაზრდა, ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლება და გარემოს გაჭუჭყი- 

ანების შემცირება; 8. უკანასკნელ წლებში მსოფლიო ბაზარზე სასუქე- 
ბის ფასის სპირალური ზრდა. 

აგროწესების მიხედვით აზოტით განოყიერებულ ბაღში ნაყოფის მიერ 

აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი ჯერჯერობით ძალზე დაბალია. იგი 
აფხაზეთის · პირობებში ახალგაზრდა მოსავლიან ბაღებში: შეადგენს: მან- 

დარინისათვის –– 22% (ჯ. წოწონავა, თ. ჩაჩიბაია), ფორთოხლისათვის -–– 

23% (ხ. მიქელაძე), ლიმონ ქართულისათვის -–– 10% და მეიერისათვის 

12% (უ. ბჟალავა) ხოლო მანდარინის მოსავლიან ბაღში 12%-ს არ 

აღემატება (ი. მარშანია). 

უცხოელი მკვლევარები მიუთითებენ ციტრუსების ნაყოფით აზოტის 
გამოტანას 20--30%-ის ფარგლებში (გ. ვეკსკული), ზოგჯერ 40%-მდე, 
მაგალითად, კორსიკაში (მარშალი), სადაც აზოტის შედარებით დაბალ 
ნორმებს იყენებენ. ყველა ცდაში აზოტის ნორმის გადიდებასთან ერთად 
აღინიშნება აზოტის გამოყენების კოეფიციენტის მკვეთრი შემცირება. 

ხანგრძლივი დროის მანძილზე მინერალურ სასუქებს, მათ შორის 

აზოტიანს „ეკოლოგიურად მშვიდ“ ნივთიერებებად თვლიდნენ. დროთა 

განმავლობაში გაირკვა, რომ ნიადაგში შეტანილი მინერალური სასუქების 
10-დან 25%-მდე, ზოგჯერ მეტიც, წყალსაცავებში გადაინაცვლებს, ხო- 
ლო მათი თითქმის ნახევარი აზოტიანი სასუქების ხარჯზე მოდის, რაც 

იწვეეს წყალსაცავებში ნიტრატების შემცველობის გაზრდას; ნიტრატები 
უარყოფითად მოქმედებსს ადამიანთა და .ცხოველთა ჯანმრთელობაზე. 
აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ციტრუსების ნაყოფები არ ახდენენ. დიდი 
რაოდენობით ნიტრატების აკუმულაციას. 

მხედველობაშია მისაღები ის გარემოება, რომ აზოტიანი. სასუქების 

მაღალ ნორმებს შეუძლია გამოიწვიოს ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექ- 
სის დაშლა (მ. ბზიავა; ი. გამყრელიძე, დ. დურმანოვი, ი. მარშანია და 

სხვ). იაპონელი სპეციალისტების ცნობით, 500 კგ/ჰა და მეტი ნორმით 

აზოტის ხანგრძლივი გამოყენებით მანდარინის ფესვებზე მიკორაზა არ 
განვითარდა, რამაც ძალზე შეამცირა მცენარის მიერ ფოსფორის შთან- 
თქმა. 

ფიზიოლოგიურად მჟავე აზოტიანი სასუქების სისტემატური გამოყე- 

ნებით 0II-ის მაჩვენებელი ეცემა. მცენარისათვის ტოქსიკურ დონეს აღ- 

წევს ნიადაგში ერთნახევარი ჟანგეულების ხსნადი ნაერთები (ნ. იუდა, 

მ. გაბისონია, ი. გამყრელიძე, მ. ბზიავა და სხვ.). ამ მოვლენის თავიდან 

აცილება იოლია ნიადაგის პერიოდული მოკირიანებით (ი. სარიშვილი. 
გ-· გოძიაშვილი და სხვ.). 

გარემოს გაჭუჭყიანებაზე, ადამიანისა და ცხოველების ჯანმრთელობა- 
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ზე აზოტიანი სასუქების მოსალოდნელი უარყოფითი გავლენის შესამცი– 
რებლად საჭიროა შემდეგი პირობების დაცვა: ახოტის ნორმა არ უნდა 
აღემატებოდეს ციტრუსოვანი მცენარეების აზოტზე მოთხოვნილებას; 

ეროზიის საწინააღმდეგო კომპლექსური ღონისძიებების გატარება; აზო- 

ტიკნი სასუქების წილადობრივი შეტანა ორ ვადაში, მაღალი ნორმე–- 
ბისა (250 კგ/ჰა-ზე მეტი) –– სამ ვადაში; სასუქი აუცილებლად უნდა ჩა- 
კეთდეს ნიადაგში; ნიადაგსა და მცენარეში აზოტის შემცველობას, გან- 
საკუთრებით ნიტრატებისა, სისტემატური კონტროლი უნდა გაეწიოს. 

აზოტიანი სასუჭების ფორმების შესწავლით დადგენილია, რომ ამო– 

ნიაკური, ნიტრატული, ნიტრატულ-ამონიაკური და ამიდური ფორმის 

აზოტიანი სასუქები მნიშვნელოვნად და პრაქტიკულად ერთნაირი დო- 
ნით ადიდებს ციტრუსების მოსავალს. ამაზე მიგვანიშნებს ჩვენს პირო- 

ბებში (მ. გაბისონია, (. ღლონტი, მ. ბზიავა, ი. გამყრელიძე, ი. მარშა– 

ნია და სხვ.6). და უცხოეთში (საიტსი, პარკერი, ჯონიე ჩატარებული 

ცდები. 
ეს ფაქტი კარგადაა ილუსტრირებული ციტრუსების ახალგაზრდა 

მოსავლიან და მოსავლიან ბაღებში მ. გაბისონიას (ანასეული), ი. მარ- 
შანიას (სასწავლო მეურნეობა „ეშერა"), თ. ჩაჩიბაიას (ციტრუსების 

საბჭოთა მეურნეობა „კოხორაბ), უ. ბჟალავასა და ზ. მიქელაძის (ციტ- 

რუსების საბჭოთა მეურნეობა „აფსნი“) ჩატარებულ ცდებში (ცხრ. 129). 

ამ მონაცემების მათემატიკური ანალიზი იმაზე მიგვანიშნებს, რომ 
აზოტიანი სასუქების ფორმათა შორის მოსავლის სხვაობა სარწმუნო არ 
არის, მაგრამ გარემოს გაჭუჭყიანების შემცირებისა და სხვა ფაქტორების 

გაოვალისწინებით, ციტრუსების ბაღების გასანოყიერებლად უპირატესო- 

ბა უნდა მიენიჭოს ამონიაკური და ამიდური ფორმის სასუქებს. 

აზოტიანი სასუქების ნიადაგში შეტანის ვადებზე ლიტერატურაში 

აზრთა სხვადასხვაობაა მაგალითად, ი. გამყრელიძე, ა. ჩერნოვინი, 

პ. თადეოსიანი უცხოელი მეცნიერი ო. ბრიანა და სხვ., ახალგაზრდა 
ბაღში უპირატესობას აზოტის ორ ვადაში მოსავლიან ბაღში –– სამ 

ვადაში შეტანას (ი. გამყრელიძე, ო. კაჭარავა, მ. ჩაჩიბაია, ა. კამპო და 

სხვ) ანიჭებენ ვ. ცანავა თ. ჩაჩიბაიას და სხვ ურჩევენ ამონიუმის 

სულფატის ერთ ვადაში შეტანას. ფლორიღასა და კალიფორნიაში 

ვ. როიტერი და პ. სმიტი წლების მანძილზე სწავლობდნენ ფორ- 

თოხლის სხვადასხვა ჯიშის მიმართ აზოტიანი სასუქების შეტანის ვა- 

დებს. წლის მანძილზე ისწავლებოდა ერთიდან ექვსი ვადა. ამ ცდებმა 

შეტანის ვადებს შორის მცენარეთა ზრდაზე, მოსავალსა და მოსავლის 
ხარისხზე არსებითი სხვაობა არ გამოავლინა. ავტორები მივიდნენ 
დასკვნამდე, რომ ციტრუსებს –– მარადმწვანე მცენარეებს, უნარი აქვთ. 

თავის, ორგანიზმში დააგროვონ აზოტი და შემდეგ ხანგრძლივი დროის 
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ცხრილი 129. აზოტიანის სასუქის ფორმების გავლენა ციტრუსების 

მოსავლიანობაზე (ტ/ჰა) 

  

  

  

  

მოს ი- 
ახალგაზრდა მსხმოიარე ბაღი უი ბაღი 

· მონი მ რინ ფორთოხალი ვა- ლი I მანოარინი 

ანდარინი შინგტონ-ნაველი ქართული |მეიერი == 

2 დ 
ვარიანტი -2 წ 4 გ გ 2 

ხC=> 15% L L IV C 
წ> 9 = CC წ> წ> 

ღ ო 
ლ _ დ, – - ღო «ი 

-I2C C ა ნ => - 

159546 56 |3§5) 58 | 16I 5§ 
ლ=5 65 ფ <2C თ ხ თ (X) 565 «ბ 
დი ხო) 56 130) 7997 დი) <C 

– Cო რ .-–= -- CC ა 

საკონტროლო (უსასუქო) 4,8)3,8 – 1,4 3,9 3,0 17,9 

ჩL -- ფონი 4,1| 4,7 ზ.0 1,9 4,5 3,8 16,9 

იM+ამონიუმის სულფატი 7,1|6,7 10.9 23.0 11,2 12,1 15,7 

I -+მონტან გვარჯილა –, 11.1 _ = – – 

XIIXL + ამონიუმის გვარჯილა 7,4)7,14 12.9 21,1 10.4 11,8 34,4 

IL +შარდოვანა 7,2, 8,3, 10,5 22,2 10,4 12,1 ე4,9 

0XIL-+კალციუმის ციანამიდი – –) 10,1 – – _ _ 

XIX + ნატრიუმის გვარჯილა 7,6) –– 12,6 –_ – – –_               
მანძილზე მოახდინონ მისი რეუტილიზაცია. ამიტომ აზოტიანი სასუქე–- 

ბის ეფექტს განსაზღვრავს არა შეტანის ვადა, არამედ მისი ნორმა. 

მართალია, ციტრუსების ბაღში, ორგანიზაციული თვალსაზრისით, 

აზოტიანი სასუქების ერთ ვადაში შეტანა გამართლებულია, მაგრამ 

სხვა მხარეების გათვალისწინებით, მაგალითად, გარემოს გაჭუჭყიანება, 
მცენარის მიერ სასუქის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი, მცენარეთა 

ზრდის ხასიათი და აზოტის დინამიკა ზრდის ფაზების მიხედვით, მიკ- 
როფლორასა და ნიადაგის მიკროელემენტებზე გავლენა და სხვ. გა- 
მართლებულად არ შეიძლება ჩაითვალოს. ამიტომ ციტრუსოვანი კულ- 
ტურების აგროწესები ყველა ასაკის ციტრუსების ბაღში აზოტიანი სა–- 
სუქების ორ ვადაში შეტანას ითვალისწინებს: პირველად ნორმის 60% 

გაზაფხულზე, ყვავილობის დაწყებამდე –– ამონიუმის სულფატის, შარ–- 
დოვანას ან ამონიუმის გვარჯილის სახით, მეორედ –– ყვავილობის და- 

მთავრების შემდეგ, ნატრიუმის გვარჯილის ან ამონიუმის გვარჯილის 

სახით. 

ბაღის მაღალი მოსავლიანობის შემთხვევაში როცა მცენარეზე მო- 
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სავალი აღემატება: მანდარინის –– 500, ადგილობრივი ფორთოხლისა და 

ლიმონის –– 400, ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის –– 300 ცალს, მაშინ 

აზოტის ნორმა 30%-ით იზრდება იგი შეიტანება როგორც მესამე 

დოზა, ნაყოფების ფორმირებისას, ამონიუმის გვარჯილის ან ნატრიუმის 
გვარჯილის სახით. 

ამჟამად დიდი მუშაობა ტარდება აზოტიანი სასუქის ნორმების ოპ- 

ტიმიზაციისათვის. 

ფოსფორიანი სასუქები. ციტრუსოვანი მცენარეების სიცოცხლისათ- 
ეის, ანალოგიურად ყველა ცოცხალი ორგანიზმის, ფოსფორს დიდი 

მნიშენელობა აქეს. ფოსფორის გარეშე არც ერთ ცოცხალ უჯრედს არ 

შეუძლია არსებობა. 

მცენარის ქსოვილებში ფოსფორი მცირე რაოდენობით არის კალ- 

ციუმისა და მაგნიუმის მარილების ნაერთების სახით; ძირითადი ნაწი- 
ლი ორგანული ნაერთების სახითაა პროტოპლაზმაში. 

მცენარეში ფოსფორის შემცველობა მატულობს აზოტის შემცველო- 
ბის მატებასთან ერთად. ფოსფორი ძველი ნაწილებიდან ადვილად გა- 

დაინაცვლებს ახალგაზრდაში, ამიტომ ახალგაზრდა ნაწილებში იგი ყო- 

ველთვის მეტია. ციტრუსების ჯანმრთელ ფოთოლს შეუძლია ფოსფო- 

რის მაღალი კონცენტრაციის ატანა. ფოთოლში მისი კონცენტრაცია 
"მშრალი მასიდან) 0,1-დან 0,6%-მდე მერყეობს, გარდა ფოთლებისა, 

ფოსფორს ციტრუსების სხვა ორგანოებიც შეიცავს. 

ციტრუსების ზრდაზე, მსხმოიარობასა და ნაყოფის ხარისხზე ფოს- 

ფორის დადებითი გავლენა დადგენილია ფოსფორით ღარიბ ნიადაგებ–- 

ზე: ფოსფორით მდიდარ ნიადაგებზე ფოსფორიანი სასუქების დადები- 

თი მოჟმედება აღწერილი არ არის. ამავე დროს, არ არის დადგენილი ნია– 
დაგში ფოსფორის სიჭარბით გამოწვეულ მცენარეზე სპეციფიკურ ტოქ- 
სიკური მოქმედებაც. აღწერილია ფოსფორის გავლენა ზოგიერთი სხვა 

ელემენტის მდგომარეობაზე, მაგრამ ეს ცვლილებები მცენარეში კი არ 

მიმდინარეობს, არამედ ნიაღაგმი ხდება მაგალითად, ფოსფორიანი 
სასუქის მაღალი ნორმით გამოყენებისას ციტრუსების ბაღში შემჩნე- 

ულია ქლოროზით დაავადება, თუთიის, ბორისა და სპილენძის ნაკლე–- 

ბობა. ნიადაგში ფტორისა და სხვა მძიმე მეტალების დაგროეება. 

ციტრუსებს ფოსფორის მიმართ მაღალი მოთხოვნილება ყვავილო- 

ბის ფაზაში გააჩნია. ამ პერიოდში ფოთლებიდან ფოსფორის მნიშვნე– 

ლოვანი რაოდენობის ყვავილებში გადანაცელება ხდება. 

ციტრუსების ნაყოფს ნიადაგიდან ძალზე მცირე რაოდენობით ფოს- 

ფორი გამოაქვს (იხ. ცხრ. 125). გასათვალისწინებელია, რომ ჩამოცვე– 

ნილი ფოთლები, ყვავილები, კოკრები, ნასკვები ნაყოფები და სხე. 

შეიცავენ ფოსფორს. ისინი უბრუნდებიან ნიადაგს, მათი გახრწნის შემ- 

“დეგ მცენარე ითვისებს ფოსფორს. ამიტომ ფოსფორით კარგად უზრუნ- 
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ვგელყოფილ ნიადაგზე, ფოსფორიანი სასუქის შეტანის აუცილებლობა 

მცირდება. 

მეციტრუსეობის მსოფლიო პრაქტიკაში ბაღების გასანოყიერებლად 

იყენებენ. წყალხსნად ფოსფორიან სასუქებს ––- სუპერფოსფატს (მარტი- 
ვი, ორმაგი, ფხვნილისებრი, გრანულირებული), ამოფოსს, დიამოფოსს; 

ადვილადხსნად ფოსფორიან სასუქებს –-– ტომასის წიდა, ფოსფატწიდა, 

მარტენის წიდა, პრეციპიტატი, ფტორგაცილებული ფოსფატი და სხვა 

თერმოფოსფატებს; ძნელადხსნად ფოსფორიან სასუქებს –-– ფოსფორი- 

ტის ფქვილს და ძვლის ფქვილს. ჩვენში –– მარტივ და ორმაგ სუპერ–- 
ფოსფატს, ფოსფორიტის ფქვილს და თომასის წიდას. 

ფოსფორიანი სასუქის ოპტიმალური ნორმის დადგენა საპასუხის- 

მგებლო და ძნელი საქმეა. საქმე ისაა, რომ ნიადაგში ფოსფორის რო- 

გორც სიჭარბე, ისე ნაკლებობა, უარყოფითად მოქმედებს ციტრუსებ- 

ზე. ნიადაგმი ფოსფორის ნაკლებობისას მცენარე სუსტად იზრდება და 

მოსავალი მკვეთრად ეცემა. სიჭარბის შემთხვევაში მცენარეში ფერხდე- 

ბა სხვა ელემენტების შეღწევა, მათ შორის აზოტისა და თუთიის. 

ფოსფორიანი სასუქების რაციონალურად გამოყენების მიზნით ციტ- 

რუსების ბაღში, დამუშავებულია ნიადაგის ფოსფორით უზრუნველყო- 

ფის ინდექსები (იხ. ცხრ. 114). ინდექსების, მცენარის ასაკისა და მო- 

სავლის დონის გათვალისწინებით, ციტრუსების ბაღში ფოსფორიანი 

სასუქი შეაქვთ შემდეგი რაოდენობით (ცხრ. 130). 

ცზრილი 13ე, ფოსფორის ნორმები ციტრუსების ბალის გასანოყიერებლად 

დელე, გ მცენარეზე) 
  

ნეშომპალ-კარბონატული, ( წითელმიწა, ყვითელმიწა, 
: მ 

  
  

  

  

მოძრავი ფოსფორით ნია- ალუვიური, გაეწრებული „ ყომრალი 

დაგის უზრუნველყოფის აეეე 
დონე 1--5 წელი | ” შელი ღა 1 5 წელი |. 6 წელი ლ 

ძლიერ დაბალი , 120 209 150 300 

დაბალი ! 100 150 100 250 

საშუალო-ოპტიმალური 50 100 75 1 125 

მაღალი არ შეიტანება 

ფოსფორიანი სასუქების ნორმები ზოგ ცდაში ციტრუსების ზრდის გაძ- 

ლიერებას და მოსავლის გადიდებას იწვევს, ზოგში ზრდასა და მოსავალზე 

არ ახდენს გავლენას ან უარყოფითად მოქმედებს. ეს ფაქტი დაკავშირე- 
ლია ფოსფორის მოძრავი ფორმების შემცველობასთან ნიადაგში. მაგალი–- 

თად, ი. მარშანიას ცდებში ფოსფორით მდიდარ კორდიან-ეწერ-ლე- 
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ბიან ნიადაგზე ფოსფორიანი სასუქების ნორმებმა (60, 90, 120, 180 კგ/ჰა- 

ლიმონის, ფორთოხლისა და მანდარინის ერთწლიანი ნერგების ზრდაზე 

სუსტად იმოქმედა, ხოლო 120 და 180 კგ/ჰა L:0:-ის გავლენა უარყო- 
ფითი იყო. მეორე ცდაში, კორდიან-ეწერ ნიადაგზე, რომელიც მოძრა- 
ვი ფოსფორით ღარიბი იყო, ფოსფორიანი სასუქის ნორმის ზრდის “შმე– 
საბამისად აღინიშნა მცენარეთა კარგი ზრდა, მაგრამ ფოსფორიანი სა- 

სუქის ეფექტი მნიშვნელოვნად ჩამოუვარდებოდა აზოტის შესაბამისი- 

ნორმების ეფექტს. ი. გამყრელიძის ცდაში, ფოსფორით ღარიბ წითელ- 

მიწა ნიადაგზე, სუპერფოსფატის აგროტექნიკური ნორმის გავლენით: 

მანდარინის მცენარეზე გაძლიერდა ნაზარდებისა და ფოთლების წარ- 

მოქმნა, ამიტომ ვარჯის მოცულობამ მნიშვნელოვნად იმატა, მაგრამ 

10 წლის მანძილზე სუპერფოსფატის სისტემატურმა გამოყენებამ მაღა- 

ლი ნორმით ნაზარდების წარმოქმნის დეპრესია გამოიწვია. ი. მარშა- 

ნიას ცდებში ფოსფორიანი სასუქის გავლენა ლიმონისა და მანდარინის 

მცენარეების ზრდაზე. ცდის დაწყების პირველ წლებში –- თვალსაჩინო. 
იყო, მომდევნო წლებში –– მოსავლიან ბაღშე, მისი ეფექტის შემცირება. 
აღინიშნა. ფოსფორით უზრუნველყოფილ ნიადაგზე ფოსფორით მიმში- 

ლის გარეგანი ნიშნები ლიმონისა და მანდარინის მცენარეებზე ცდის 
დაწყებიდან მერვე წელს, MX ვარიანტში გამოვლინდა. დაიწყო ძველი: 

ფოთლების ინტენსიური ცვენა, ახალი ფოთლების წარმოქმნა ნელი· 

ტემპით მიმდინარეობდა, ახლად წარმოქმნილ ნაზარდებზე ფოთლები. 
ერთმანეთისაგან მეტად დაშორებული იყო. ახლად წარმოქმნილი ფოთ- 

ლები სუქი მწვანე, ზოგჯერ მოწითალო ფერის იყო. 

მშობლიურ და უცხაოურ ლიტერატურაში ბევრი მონაცემებია იმის 

შესასებ, როე ფოსფოლიანი სასუქის ნორმები სხვადასხვა ხარისხით: 

იწვევს ციტრუსების მოსავლის ზრდას, ზოგ შემთხვევაში –– ეფექტს. 

არ იძლევა. ამ მოვლენის მიზეზი, რა თქმა უნდა, დაკავშირებულია ნია– 

დაგის ფოსფორითა და სხვა ელემენტებით უზრუნველყოფის დონეს- 

თან. 

სამხრეთ კალიფორნიაში პ. პრეტი და სხვები 28 წლის მანძილზე 
სწავლობდნენ ციტრუსების დამოკიდებულებას ფოსფორით კვების მი-. 

მართ. დაადგინეს, რომ ნიადაგში სასუქის სახით შეტანილი ფოსფორი- 

დან მოსავალს გამოაქვს უმნიშვნელო ნაწილი 1--2ზწ. ანალოგიური- 

მონაცემები ჩვენში მიიღეს გ. ურუშაძემ წითელმიწებზე, ი. მარშანიამ 
სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებზე და სხვა მკვლევარებმა. ციტრუსოვანი 

მცენარეების მიერ შთანთქმული ფოსფორის თითქმის 60% უბრუნდება. 

ნიადაგს ჩამოცვენილი ფოთლების, ყვავილების, ნასკვებისა და ნაყოფის 

ხარჯზე. ამიტომ ისეთ ნიადაგებზე, რომლებიც ადრე ნოყიერდებოდა- 

ფოსფორით და მიეკუთვნებოდა ფოსფორით მდღიღარი ნიადაგების: 
კლასს, ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება ეფექტს არ იძლევა. 
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ვ. ვოლოშინის ცდებში, რომლებიც აფხახეთში სხვადასხვა ტიპის 

ნიადაგზე ტარდებოდა, ფოსფორიანი სასუქის გაზრდილმა ნორმებმა 

მანდარინის მოსავლის გადიდება არ გამოიწვია. მძიმე ეწერებსა და 

დეგრადირებულ ნეშომპალა კარბონატულ ნიადაგებზე ფოსფორის 
ნორმის ზრდასთან ერთად მოსავლის შემცირება აღინიშნა. 

ი. გამყრელიძის მონაცემებით ფოსფორით ადრე განოყიერებულ 

მანდარინის მოსავლიან ბაღში ერთ მცენარეზე 125, 250 და 500 გ ნელა 

სუპერფოსფატის სახით გამოყენებამ მცენარის ზრდის შეფერხება და 

მოსავლის შემცირება გამოიწვია. მის მეორე ცდაში, სადაც ნიადაგი 

ფოსფორით ღარიბი იყო, ფოსფორიანი სასუქის ნორმების გავლენით 

მოსავალი 26--147%-ით გაიზარდა. 

ი. მარშანიას ცდაში, ფოსფორიანი სასუქის ნორმებზე მანდარინისა 

და ლიმონის მცენარეების რეაქცია ერთნაირი არ იყო (ცხრ. 131). 

ცხრილი 131, ფოსფორის ნორმების გავლენას მანდარინისა და “ლიმონის 

მოსავლიანობაზე („ეშერა7შ, სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგი) 

  

  

  

  

    
  

  

  
  

      
  

  

მანდარინი 7 წლის ლიმონი ქართული 
საშუალო 9 წლის საშუალო 

ვარიანტი - 

ტ/ჰა % ცალი/ჰა % 

საკონტროლო I 
(უსასუქოდ) 7.7 ზ7 | 79000 49 

#M»IC-–-ფონი ზ.8 100 | 161000 100 

MIC-Lწი.ა ზ.6 98 – – 

M#%+-, 8,9 101 195000 121 

M#M%X+L,,, 8.8 100 _ _ 

MV/#%+M-ჩ3 8,9 1C1 1940C0 120 

M#M%4-ჩა.ა 8.8 100 | – – 

M7#%+-ვ 8,1 92 – – 

M#M%X+, – – | 226000 140     
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მანდარინის საცდელი ნაკვეთის ნიადაგში, ცდის დაწყების წინ მო- 

ძრავი ფოსფორი (კირსანოეის მეთოდით) 15 მგ აღემატებოდა :100 გ 

ნიადაგზე. ცდის დაწყებიდან მე-“ წელს, MIX ვარიანტში, 0-–-20 სმ 

ფენაში 4 და 20-40 სმ ფენაში –– 2 მგ შეადგენდა, ხოლო ფოსფორით 

განოყიერებულ ვარიანტებში მოძრავი ფოსფორის შემცველობამ 35-– 
75 მგ მიაღწია 100 გ ნიადაგზე. ნიადაგში მცენარისათვის მისაწვდომი 

ფოსფორის მაღალი შემცველობით აიხსნება ამ ცღაში ფოსფორიანი 

სასუქების სუსტი მოქმედება. 

ლიმონის ბაღში, ნიადაგის მომზადების დროს, ფოსფორიანი სასუქი 

არ შეტანილა, იგი მოძრავი ფოსფორით ღარიბი იყო –.-6 მგ 100 გ 

ნიაღაგზე. ცდის დაწყებიდან მე-9 წელს, MIC ქარიანტში მოძრავი 

ჩა0აე 1-2 მგ/100 გ ნიადაგზე ფარგლებში იყო, ხოლო ფოსფორით 

განოყიერებულ ნაკვეთებზე 0,20 სმ ფენაში 25-43 და 20--40 სმ ფე- 
ხაში –- 18-21 მგ ფარგლებში იყო 100 გ ნიადაგზე. ამასთან დაკავში–- 

რებით, ფოსფორიანი სასუქის ნორმის ზრდასთან ერთად, ლიმონის მო- 

სავალი სარწმუნოდ გაიზარდა. ამავე დროს ფოსფორის ნორმების გა- 

დიდებით მოსავლის მატება ცდის დაწყებიდან პირველ 6 წელს უფრო 

ძლიერი იყო, ვიდრე მომდევნო წლებში. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ 

ფოსფორიანი სასუქის ნორმის გადიდებასთან ერთად ლიმონის ნაყო- 

ფების საშუალო მასა და სტანდარტული ნაყოფების გამოსავლიანობა 
შემცირდა. ამ ფაქტისა და ეკონომიკური მოსაზრებით, ფოსფორით ღა–- 

რიბ ნიადაგებზეც არ არის გამართლებული ფოსფორიანი სასუქების 

მაღალი ნორმით ყოველწლიური გამოყენება. მათი შეტანა უნდა მოხ- 

დეს მხოლოდ აგროქიმიური კონტროლის შედეგად (ცხრ. 114 და 119). 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად 

ფოსფორიანი სასუქების ფორმების შერჩევას. ამ საკითხის შესასწაე- 

ლად საქართველოს სხვადასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ პირობებში 

ბევრი საინტერესო გამოკვლევა ჩატარდა. დ. ასკინაზის, მ. ბზიავას, 
ა. ბერიძის, ე. ბაღათურიას, ნ. ბუნინას, გ. გოლეთიანის, ი. გამყრელი– 

ძის, ფ. დუღაშვილის, ვ. ვოლოშინის ო. ონიანის გ. ურუშაძის, 

შ. ფუტკარაძისა და სხვათა გამოკვლევებით დაღგენილია, რომ ციცრუსე- 

ბის ბაღში მჟავე ნიადაგების უპირატესობა ენიჭება ფოსფორიანი სასუქე– 
ბის ტუტე ფორმებს--ფოსფორიტის ფქვილსა და თომასის წიდას; სუსტ 

მჟავე, ტუტე ნეიტრალურ და ახლად მოკირიანებულ ნიადაგებზე –– სუ- 

'პერფოსფატს. განსაკუთრებით გრანულირებულ სუპერფოსფატს. 

სუბტროპიკული ნიადაგების სპეციფიკურობიდან გამომდინარე, ციტ- 

რუსების ბაღში ფოსფორიანი სასუქების ეფექტურობას განსაზღვრავს 
ნიადაგში სასუქის ვერტიკალური და ჰორიზონტალური მიმართულებით 
განაწილება. 

დადგენილია, რომ ძნელად ხსნადი ფოსფორიანი სასუქების შეტა- 
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ნა საჭიროა მთელ ფართობზე მობნევით, ე. ი. გაიზარდოს სასუქის 
ნიადაგთან შეხების ზედაპირი. ამ დროს სასუქის ფოსფორის ხსნადო- 

ბა იზრდება და უმჯობესდება მცენარის უზრუნველყოფა ფოსფორით.. 

წყალხსნადი და ადვილადხსნადი სასუქების შეტანა საჭიროა ადგილობ- 
რივად, მცენარის ირგვლივ წრეში ან ვიწრო ზოლად, ე. ი. უნდა შე- 
მცირდეს სასუქის ნიადაგთან შეხების ზედაპირი. ამის მიზანია სასუქის 
ფოსფორის რეტროგრადაციის შემცირება. 

დადგენილია ისიც, რომ #60, იონები არ განიცდიან მიგრაციას 

სიღრმეში; მათი ლოკალიზაცია ნიადაგში სასუქის შეტანის სიღრმეში 
ხდება, ამიტომ ფოსფორიანი სასუქების ეფექტი იზრდება ნიადაგში 
მათი ღრმად შეტანით (ა. მენაღარიშვილი, ვ. ვოლოშინი, ი. გამყრელიძე 

და სხვ.). ი. გამყრელიძის ცდაში, წითელმიწა ნიადაგზე, 7-წლიანი მან–- 

დარინის ბაღში სუპერფოსფატის სხვადასხვა სიღრმეზე შეტანამ მანდა– 
რინის მოსავალზე შემდეგნაირად იმოქმედა (ცხრ. 132): 

ცხრილი 132, სუპერფოსფატის ნიადაგში ჩაკეთების სიღრმის გავლენა 

მანდარინის მოსავალზე (2 წლის საშუალო) 

  

  

  
  

სასუქის საშუალო მოსავალი 

ვარიანტი საკეთების 

სმ კგ/ხეზე % 

»M/C--ფონი | –_ 1,5 100 

M#X+ს 500 ა-.7 1,9 124 

MM%--ნ 500 0-–-25 4.8 1 304 

M/-+L+ი6 500 20-45 3,ვ 212 

M/M%+ 500 0--45 3,2 207 

MM%X-+-ი 1500 ე–45 4,4 ' 279 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ საუკეთესოა ფოსფორიანი სასუქის 

0--25 სმ სიღრმეზე შეტანა. 

ციტრუსების ბაღში ფოსფორიანი სასუქების გამოყენების თანამედ–- 

როვე სისტემა ითვალისწინებს: ნიადაგის მომზადებისას პლანტაჟის ჩა- 

ტარების დროს, 45-50 სმ სიღრმეზე ფოსფორიანი სასუქების შეტა- 

ნას; ფოსფორით ღარიბ და ძლიერ ღარიბ ნიადაგებზე –– 500 კგ და 

სამუალოდ უზრუნველყოფილზე ჩელე შეიტანება 300 კგ/ჰა. ამ მიზნით 

მჟავე ნიადაგებზე (იII 5,5-ზე ნაკლები) ფოსფორიტის ფქვილი გამო–- 

იყენება, სხვა შემთხვევაში –– სუპერფოსფატი; 

ნიადაგის პლანტაჟის ჩატარები შემდეგ, 2-–-4 წლის მანძილზე, 
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წაკვეთზე სასიდერაციო კულტურები ითესება სიდარეტების თესვის 

პირველ წელს წითელმიწებზე 200 –– 300 და სხვა ნიადაგებზე –– 100 –– 

200 კგ/ჰა ხელა შეიტანება. 

ბაღის გაშენების პირველ და მომდევნო წლებში ფოსფორიანი სა- 

სუქების გამოყენება ხდება ნიადაგის მოძრავი ფოსფორით უზრუნველ- 

ყოფის დონის (ცხრ. 114 და 119) და მოსავლის სიძლიერის შესაბამი–- 
სად. 

ციტრუსების ბაღში მოსავლის საშუალო დონედ ერთ მცენარეზე 
მიჩნეულია ნაყოფების შემდეგი რაოდენობა (ცხრ. 133): 

ცხრილი 131. ციტრუსების საშუალო მოსავლის წორმები 

ნაყოდების რაოდენობა საშვალოდ 

  

  

მცენარეთა ასაკი, წელი მალელი ' მაშები. ფორთოსალ 
მანდარინი | ადგილობრიეი ვაშინგტონ: 

ფორთოხალი ნაველი . · 

5 წლამღე 0 0 0 9 

5 7,5 37 ვი 22 

9 ; 15 75 60 45 

30 150 120 90 

8 60 300 240 180 

9 80 400 320 240 

10 და მეტი 100 500 400 300 

ამ ცხრილიდან ჩანს, რომ მცენარეთა მოსავლის მაჩვენებელი მათი 
ასაკის მიხედვით იცვლება. 10 წლის და მეტი ასაკის მანდარინი 500, 

ლიმონი და ადგილობრივი ფორთოხალი 400 და ფორთოხალი ვაშინგ–- 

ტონ-ნაველი 300 ცალ ნაყოფს უნდა: იძლეოდეს, ცხრილში მოტანილი 
მცენარეთა ასაკის მიხედვით ნაყოფების რაოდენობა წარმოადგენს სა- 
შუალო მოსავალს. თუ მათი რაოდენობა ამ მაჩვენებლებს აღემატება, 
მაშინ ბაღი მაღალმოსავლიანია. 

საქართველოში, აზერბაიჯანსა და კრასნოდარის მხარეში ფოსფო- 

რიანი სასუქები შეაქვთ ასეთი წესით: ფოსფორით ძლიერ ღარიბ ნია- 

დაგებზე –– 4 წლის ნორმა ერთხელ. შემდეგ წლებში კი –- ნიადაგის 
ფოსფორით უზრუნველყოფის შესაბამისად. 

ტაჯიკეთში ტრანშეის კულტურის გასანოყიერებლად ფოსფორიანი 

სასუქი ყოველწლიურად შეაქვთ ნაყოფების კრეფის შემდეგ. ფოსფო–- 

რიანი სასუქის შემდეგ ნორმებს იყენებენ: 1--2 წლის ბაღში –– 100-- 
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170, 3-4 წლისა -- 200--280, 5-6 წლისა --450--550 ელ: ერთ 

მცენარეზე. 

ფოსფორიანი სასუქების ნიადაგში შეტანის საუკეთესო ვადაა დე– 

კემბერ-მარტი, ნიადაგის გადაბარვის წინ. 

კალიუმიანი სასუქები. მცენარეში კალიუმი იონური სახითაა. იგი 
არ შედის უჯრედის ორგანულ ნაერთებში. კალიუმი ძირითადად ციტო- 

პლაზმასა და ვაკუოლებშია, ბირთვში არ არის. მცენარეში არსებული 

კალიუმის თითქმის 80% უჯრედის წვენშია, ამიტომ წვიმით იოლად 

გამოირეცხება მცენარიდან” განსაკუთრებით კი ძველი ფოთლებიდან. 

კალიუმს გარკვეული ფუნქცია ენიჭებ უჯრედები” დაყოფაში. იგი 
აქტიურ მონაწილეობას ღებულობს ნახშირწყლების, პროტეინისა და 

ცხიმების სინთეზში, ასევე ორგანული მჟავების წარმოქმნასა და ქსო- 

ვილების ჰიდრატაციაში; ხელს უწყობს ქსოვილებისა და ნაზარდების 

სიმტკიცეს. კალიუმით უზრუნველყოფილი მცენარეები ნაკლებად ზი- 

ანდება ქარის, თოვლისა და მაღალი მოსავლის გავლენით. კალიუმი 
მცენარეში მოძრაობის მაღალი უნარით ხასიათდება, ამიტომ ძნელია 

მისი სპეციფიკური ფუნქციის დადგენა მცენარის სიცოცხლეში. 

კალიუმით ნორმალური კვება ხელს უწყობს ამინომჟავებიდან ცი- 

ლების წარმოქმნას აძლიერებს ფერმენტების მოქმედებას, ქმნის სა- 

უკეთესო პირობებს ციტრუსების ზრდისა და მაღალი პროდუქტიულო- 

ბისათვის. 

მეციტრუსეობის მსოფლიო პრაქტიკაში ადრე კალიუმიანი სასუქე–- 

ბის ძირითად წყაროს წარმოადგენდა მცენარის ნაცარი, კაინიტი და ნა–- 

კელი. თანამედროვე პრაქტიკაში ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად 

ფართოდ იყენებენ ქლოროვან კალიუმს, 40%-იან კალიუმის მარილს, 

კალიუმის გვარჯილას, კალიუმის სულფატს და კალიმაგნეზიას. ჩვენს 
ქვეყანაში ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად ამავე სასუქებს იყე–- 
ნებენ, გარდა კალიუმის გვარჯილისა. 

სამამ'ხულო და უცხოურ ლიტერატურაში აზოტიან და ფოსფორიან 

სასუჭქებთან შედარებით, მცირე მონაცემები მოიპოვება ციტრუსების 

ბაღში კალიუმიანი სასუქების ეფექტურობის შესახებ. 

ამერიკელი მეცნიერები ვ. როიტერი და პ. სმიტი უცხოელი მეცნი- 

ერების მონაცემთა საფუძველზე შემდეგ დასკვნამდე მივიდნენ: ძალზე 

მსუბუქ ნიადაგებზეც კი, კვების სისტემიდან კალიუმის გამოთიშვით, რამ– 

დენიმე წელია საჭირო, რომ ციტრუსოვან მცენარეებში კალიუმის შე–- 

მცველობა არსებითად შემცირდეს. ამიტომ მსოფლიოს მეციტრუსეობის 

მთელ რიგ რაიონებში კალიუმიანი სასუქების ეფექტი ბაღის გაშენები- 

დან რამდენიმე წლის შემდეგ ვლინდება. ავტორები პარადოქსულად მი– 

იჩნევენ ფაქტს იმის შესახებ, რომ 1960 წლისათვის ფლორიდაში, სა– 
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დაც ციტრუსების ბაღს 200000 ჰა უკავია, არ არის აღწერილი არც 

ერთი შემთხვევა სამრეწველო ბაღებში კალიუმის ნაკლებობისა. 

ა. კეპმანის, ხ. ჰეპმენისა და ე. პარკერის მიხედვით, ციტრუსების 

კალიუმით შიმშილის გარეგანი ნიშნები მცენარეთა სუსტ ზრდაში და 

ყვავილობისას ფოთოლთა მასობრივ ცვენაში ვლინდება. 

ჩვენს პირობებში ეწერ ნიადაგებზე ჩატარებულ ცდებში მანდარი–- 
ნის მიმართ 9 და ლიმონისა ––- 13 წლის მანძილზე, კალიუმით შიმ- 

მილის გარეგანი ნიშნები ა” გამოვლენილა ამავე დროს, გვალვიან 

1961 და 1962 წლებში ქლოროვანი კალიუმის მაღალი ნორმების გავ–- 

ლენით, ლიმონის მცენარეზე ფოთლები ძლიერ დაზიანდა. პერიფერიულ 

'ნნაზარდებზე დაიწყო ფოთოლთა დნობა, შემდეგ ზოგ ფოთოლზე ქვედა 

ნაწილში, ზოგზე –– შუა და ზოგზე კიდეებში დაიწყო ქსოვილების 

კვდომა. ამ ფოთლების ნაწილი ჩამოცვინდა, ნაწილი –– დარჩა მცენარე– 

ზე, მაგრამ ფოთლის დაზიანებული ნაწილების აღდგენა არ მომხდარა 

(ი. მარშანია). ამავე ტიპის ნიადაგზე ჩატარებულ მეორე ცდაში (გვან– 

დრა –– ი. მარშანია, ჯ. წოწონავა) მანდარინის მიმართ კალიუმის მკვეთ– 

რი ნაკლებობა გამოვლინდა ცდის დაწყებიდან მხოლოდ მეოცე წელს, 
შემდგომში იგი უფრო გაძლიერდა. და ეს მოვლენა ყველაზე თვალსა- 

ჩინოდ მოსავლის შემცირებაში გამოიხატა წითელმიწებზე კალიუმით 
შიმშილის გარეგანი ნიშნები ბ. გოძიაშვილის ცდებში გამოვლინდა მა- 
შინ, როცა მანდარინის მოსავლიან ბაღში მოძრავი კალიუმის შემცვე- 
ლობა 8 მგ-მდე დაეცა 100 გ ნიადაგში. 

ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად კალიუმიანი სასუქების ნორ- 

მის დასადგენად, ხელმძღვანელობენ ნიადაგის მოძრავი კალიუმით უზ- 
რუნველყოფის (ცხრ. 118), მისი შესწორების კოეფიციენტის (ცხრ. 

119), ბაღის ასაკისა და მოსავლის (ცხრ. 133) მაჩვენებლებით. ამ მონა– 

ცემთა საფუძველზე ადგენენ კალიუმიანი სასუქის ნორმას (ცხრ. 134). 

ცხრილი 124. კალიუმიანი სასუქის ნორმები ციტრუსების ბაღში 

(ჰ(რ0, გ 1 მცენარეზე) 

ნეშომპალა-კარბონატული, | წითელმიწა, ყვითელმიწა, 
ნიადაგის უზრუნველყოფა ალუვიური, გაეწრებული ყომრალი 

გაცვლითი კალიუმით 
1--5 წლამდე| 6 წ და მეტი | 1––5 წლამდე 6 წ და მეტი 

  

ძლიერ დაბალი 100 200 I 100 200 

დაბალი 75 150 75 150 

საშუალო-ოპტიმალური 50 100 50 100 

მაღალი არ შეიტანება 
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ლ. ხარებავას ცდაში სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე გაშენებულ 
მანდარინის მოსავლიან ბაღში 100 და 150 გ M#-50-ს გამოყენებით ერთ 
მცენარეზე. მოსავლის 3 წლის საშუალო ნამატმა შეადგინა 14 და 11%; 
სასუქის ნორმის შემდგომი გადიდებით მოსავალი 7-8%-ით შემცირ- 

და. ალუვიურ ნიადაგზე გაშენებულ ახალგაზრდა ბაღში საშუალოდ 
4 წელიწადში ერთ ძირზე მიიღეს ნაყოფების მაქსიმალური მოსავალი 
100 გ #90C-ს გამოყენებით. უფრო მაღალი ნორმის გავლენით მოსა- 
ეალი შემცირდა. 

სასწავლო მეურნეობა „ეშერას“ სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებზე 
გაშენებულ მანდარინისა და ლიმონ ქართულის ბაღებში ქლოროვანი 
კალიუმის სხვადასხვა ნორმით გამოყენებამ შემდეგნაირად იმოქმედა 
ნაყოფის მოსავალზე (ცხრ. 135, ი. მარშანია). 

ცხრილი 135, კალიუმიანი სასუქის ნორმების გავლეწა 
ციტრუსების მოსავლიანობაზე 

  

  

  

  

მანდარინი, ს ლიმონი ქართული, 
ე ვარიანტი 7 წლის საშუალო 9 წლის სამუალო 

სე ტ/ჰა % ცალნ/ჰა. | % 

საკონტროლო (უსასუქო) 7,8 61 79000 42 

MM -- ფონი 11,4 100 180000 100 

Mდნ-+-C 0.5 11,5 101 – = 

Mნ-LVCI 11,2 98 195000 104 

M9ი2-+VC 1.5 11,2 98 –_ – 

Mნინ+-X 2 11,5 101 – – 

M0ი+V/C 2.5 11,2 98 = – 

Mნ-+-VC 3 | 10,9 96 _ – 

Mნ-+V 4 –_ – 175000 93       
იმასთან დაკავშირებით, რომ ცდის დაწყების წინ ორივე ბაღის ნი“ 

დაგმი მოძრავი კალიუმი 15 მგ-ს აღემატებოდა 100 გ ნიადაგზე, კა- 

ლიუმის გაზრდილი ნორმების ყოველწლიურად შეტანამ არ იმოქმედა 

მანდარინის ბაღის მოსავალზე, ხოლო ლიმონის მოსავალი 1 ნორმის 

გამოყენებით 4%-ით გაიზარდა, 4 ნორმის შემთხვევაში კი 7%-ით "'შმე–- 

მცირდა. ლიმონის მიმართ, ვარიანტებს შორის მოსავლის სხვაობა მა– 

თემატიკურად სარწმუნოა. უნდა ვიფიქროთ, რომ ლიმონის ბაღში 
ქლოროვანი კალიუმის 4 ნორმის გამოყენებით მოსავლის შემცირება 
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დაკავშირებულია სასუქის შედგენილობაში შემავალი ქლორის უარყო- 
ფით მოქმედებასთან. 

ცდებით დადგენილია, რომ ციტრუსების ბაღის მოსავლიანობისათ- 

ვის დიდი მნიშვნელობა აქვს კალიუმიანი სასუქების ფორმებს. 

სალიბაურის ციტრუსების საბჭოთა მეურნეობაში (აჭარის ასსრ) 

წითელმიწებზე, რ. ბერიძისა და ა. კუზნეცოვას მოკლევადიან ცდებში, 
M?-თან შედარებით ქლოროვანმა კალიუმმა 2,5 ც/ჰა-თი გაადიდა მო–- 

სავალი, კალიუმის სულფატმა –– 1,3; კალიმაგნეზიამ –– 3,2 და კალი– 

უმის მეტაფოსფატმა –- 1 ც/ჰა-თი ამავე ტიპის "ნიადაგზე (ჩაქვი) 

ბ. გოძიაშვილის ცდებში, კალიუმიანი სასუქის სხვადასხვა ფორმის გავ–- 

ლენით მანდარინის მოსავალი მნიშვნელოვნად გაიზარდა. მაგალითად, 
თუ Mინ0 ვარიანტში (მოკირიანების ფონზე) მანდარინის ნაყოფის 

7 წლის სამუალო მოსავალი შეადგენდა 25,3 ტ/ჰა, ქლოროვანი კალი–- 

უმის გავლენით გადიდდა 19%-ით, კალიუმის სულფატისა -- 18, კა- 

ლიმაგნეზიისა –– 3,ე გამდიდრებული კაინიტისა--–27ც,„ მზესუმზირას 

ნაცრისა კი –– 20%-ით. 

სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე (გვანდრა, აფხაზეთის ასსრ), მანდა- 

რინის ბაღმი ი. მარშანიასა და ჯ. წოწონავას მიერ ჩატარებულ ცდაში გა– 

მოვლინდა კალიუმიანი სასუქის სხვადასხვა ფორმების მაღალი, პირდაპი- 

რი და შემდგომი მოქმედება (ცხრ. 136). 

ეს ცდა დაწყებულია ბაღის გაშენების წელს (1962 წ.); ცდის და–- 
წყებამდე ნიადაგი საშუალოდ იყო უზრუნველყოფილი გაცვლითი კა- 
ლიუმით. პირდაპირი მოქმედების წლებში კალიუმიანი სასუქები შეიტა–- 
ნებოდა 2 წელიწადში ერთხელ 120 გ X90-ს ანგარიშით ერთ მცენა- 

რეზე. 

24 წლიან მინდვრის ცდაში, 20 წლის მანძილზე წარმოებული მო–- 
სავლის აღრიცხვიდან ჩანს კალიუმიანი სასუქების მაღალი ეფექტი მან– 

დარინის მოსავლიანობაზე. MIV-თან შედარებით ქლოროვანი კალიუმი 
5,2, კალიუმის სულფატი –– 6,8 და კალიმაგნეზია –– 8,8 ტ/ჰა ნამატ მო- 

სავალს იძლევა. 

კალიუმიანი სასუქების მაღალი ეფექტი გამოიწვია კალიუმით განო–- 

ყიერებულ დანაყოფებზე ნიადაგის კალიუმის მოძრავი ფორმებით უზ- 

რუნველყოფამ. ცდის დაწყებიდან მე-20 წელს მოძრავი კალიუმის რა- 

ოდენობა 100 გ ნიადაგზე შეადგენდა: Mნ ვარიანტში -–- 8,5 მგ, ხოლო 

კალიუმით განოყიერებულ ვარიანტებში -––- 22-–27 მგ. 

M? ვარიანტში მოძრავი კალიუმის შემცირებამ გამოიწვია მანდარი–- 

ნის მოსავლის მკვეთრი დაცემა. აქ ცდის წარმოების 24-ე წელს მო–- 

სავალმა შეადგინა 10,3 ტ/ჰა, ხოლო კალიუმით განოყიერებულ ვარიან- 

ტებში –– 32,4--40,4 ტ/ჰა ფარგლებში იყო. 
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ცხრილი 136. კალიუმიანი ზასუქის ფორმების ზანგრძლივად გამოყენების 

გავლეწა მანდარინის მოსავლიანობაზე 
  

  

  
  

! 

პირდაპირი მოქ- შემდგომი მოქ- მირენი მო 20 წლის 
მედების წლები მედების წლები მედების წლები | საშუალო 

ვარიანტი 1966-1974 წწ | 1975-1978 წწ | ი ტე წ 

ტ/ჰა % ტ/ჰა % ტ/ჰა % | ტ/ჰა' % 

საკონტროლო 
(უსასუქოდ) 5,2 43 5.7 17 3,2 9 | 4,3 | 177 

M?0 -- ფონი 12.1 100 27.6 100 37,5 100 | 25,7 |100 

M6-+)/XCI 13,; 109 29,1 105 50,6 135 | 30,9 |120 

Mნ+#%50, 15.4 124 29,4 106 53,2 142 | 32,5 |126 

სნ+750,MC50, 17,2 142 30,4 109 56,4 150 | 34,5 |I134       
კალიუმიანი სასუქის ფორმებიდან კალიმაგნეზიის უფრო მაღალი 

ეფექტი იმითაა გამოწვეული, რომ ეს სასუქი გარდა კალიუმისა, შე- 
იცავს მაგნიუმს და გოგირდს მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმებში, 
ამავე დროს, მასში მცირეა ქლორი. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს კალიუმიანი სასუქების შეტანის ვადებს. 
ე. ბაღათურიას ცდებში, სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებზე ქლორის 
შემცველი კალიუმიანი სასუქების სხვადასხვა ნორმით გაზაფხულზე 
შეტანამ, გამოიწვია ფორთოხლის მოსავლის შემცირება, ხოლო შწშემო- 
დგომაზე შეტანამ -– 15%-ით გაადიდა მოსავალი. შემოდგომით შეტა- 
ნილი სასუქების მაღალ ეფექტს ავტორი ხსნის ზამთარსა და გახა- 

ფხულზე მოსული ნალექებით ფესვის გავრცელების ნიადაგის ფენიდან 
ქლორის გამორეცხვით. 

ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად კალიუმიანი სასუქების შემ- 
დეგი წესია რეკომენდებული. საქართველოში, აზერბაიჯანსა და კრას- 

ნოდარის მხარეში ბაღის გაშენების წინ, ნიადაგის პლანტაჟის ჩატა- 

რებისას, მთელ ფართობზე (მობნევით) 45--50 სმ სიღრმეზე M-50 “შე- 

აქვთ: ნიადაგის მოძრავი კალიუმით დაბალი და ძლიერ დაბალი უზ- 

რუნველყოფისას 200 კგ; საშუალოდ უზრუნველყოფისას“- 100 კგ/ჰა. 

იგივე რაოდენობით კალიუმიანი სასუქი შეიტანება ბაღის გაშენების 

წინ, 15--20 სმ სიღრმეზე. 

ციტრუსების ახალგაზრდა და მოსავლიან ბაღებში კალიუმიანი სა- 

სუქების გამოყენება ხდება მოძრავი კალიუმით ნიადაგის უზრუნველ. 

ყოფის დონის (ცხრ. 114), მცენარეთა მოსავლიანობისა (ცხრ. 133) და 
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ასაკის (ცხრ. 134) გათვალისწინებით კალიუმით ძლიერ დაბალი და 

დაბალი უზრუნველყოფის შემთხვევაში დასაშვებია 2--4 წლის ნორმის 

ერთხელ შეტანა, შემდგომში -– ყოველწლიურად. მათი შეტანის საუკე– 
თესო ვადებია დეკემბერი-მარტი„ გადაბარვისს ნიადაგში ჩაკეთება 

15--20 სმ სიღრმეზე. 

ტაჯიკეთის პირობებში (ტრანშეის კულტურა) კალიუმიანი სასუქები 

შეაქვთ ყოველწლიურად, ნაყოფების კრეფის შემდეგ, მცენარეთა ასა- 

კის გათვალისწინებით 1--2 წლიან ბაღებში ––- 25–-30, 3-- 4 წლიან– 

ში-- 50--60 და 5--6 წლიანში და მეტი ასაკისაში –– 100--120 გ ერთ 

მცენარეზე. 

მაგნიუმიანი სასუქები. მაგნიუმი შედის ქლოროფილის შედგენილო– 
ბაში, ააქტიურებს ენზიმების მოქმედებას მონაწილეობს მცენარეში 

ცხიმების დაგროვებაში. მაგნიუმის მაღალი შემცველობა ციტრუსებში 
იწვევს ფოთლებში ფოსფორის შემცველობის შემცირებას. 

მაგნიუმის მკვეთრი ნაკლებობა მეტად საზიანოა ციტრუსებისათვის. 

ამ დროს ვლინდება მწვავე ქლოროზი, ნაადრევი ფოთოლცეენა, იზრდე– 

ბა მგრძნობიარობა ყინვების მიმართ, ძლეერდება მეწლეობა, სუსტდება 

მცენარის ზრდა, ეცემა მოსავალი და მისი ხარისხი უარესდება. 

დიდი ხნის მანძილზე მარტო აზოტს, ფოსფორსა და კალიუმს მიიჩ- 

ნევდნენ საჭიროდ ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად, ხოლო მაგ- 
ნიუმს არ ექცეოდა ყურადღება. თუმცა ცნობილი იყო ციტრუსების 

მაგნიუმით შიმშილის სიმპტომები უცხოეთში (ვ. როიტერი და სხვ.) და 

ჩვენში (ვ. გოძიაშვილი, ა. ბერიძე და სხვ.). 

ტენიან სუბტროპიკებში (ჩაქვი), მანდარინისს მოსავლიან ბაღებში, 

მაგნიუმით შიმშილის გარეგანი ნიშნები პირველად აღწერა გ. გოძია- 

შვილმა: ჯერ არათანაბრად ყვითლდება ქვედა ფოთლები, შემდეგ სიყ- 

ვითლე ძლიერდება და ზედა ფოთლებზე ინაცვლებს. ეს ნიშნები მეტი 
სიმძაფრით უხვად მსხმოიარე მცენარეებზე ვლინდება მაგნიუმით 

მკვეთრი შიმშილისას ციტრუსების ნაყოფი ნაცვლად ნარინჯისფერისა, 

ღია მწვანე ფერის ხდება, ამავე დროს, ნაყოფები მცირე ზომისაა. 

გ. გოძიამვილის ლ. კორაბლიოვას, მ. მაზაევას ო. დათუაძის, 
ი. მარშანიას, ჯ. წოწონავას და სხვათა შრომებში აღნიშნულია სუბ- 

ტროპიკული ზონის ნიადაგებში მაგნიუმის მოძრავი ფორმების დაბალი 
შემცველობა. დადგენილია ციტრუსების ბაღების ნიადაგებში მაგნიუმის 

მოძრავი ფორმების მცირე შემცველობის მიზეზები როგორიცაა: მო–- 

სავლით ნიადაგიდან მაგნიუმის. გამოტანა, ფიზიოლოგიურად მჟავე სა–- 

სუქების ინტენსიური გამოყენება, მათი გავლენით ნიადაგი მჟავე ხდე– 

ბა, მაგნიუმი და სხვა. ფუძეები მოძრავ ფორმაში გადადიან; სუბტრო- 

პიკული ზონისათვის დამახასიათებელი უხვი ნალექები ხელს უწყობს 
ფესვთა სისტემის ზონიდან მათ დაღმავალ მიგრაციას, მოკირიანება, 
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ასევე კალიუმიანი სახუქის მაღალი ნორმები იწვევს ნიადაგში კალცი- 
უმის მაგნიუმთან და კალიუმის მაგნიუმთან შეფარდების გადიდებას, 
რაც უარყოფითად მოქმედებს ციტრუსების მაგნიუმით კეებაზე. 

მეციტრუსეობის მსოფლიო პრაქტიკაში ბაღების გასანოყიერებლად 
იყენებენ დუნიტს, მაგნიუმის ჟანგს, ვერმიკულიტს,დ სერპენტინიტს, 

მაგნიუმის სულფატს, ამოშენიტს, დოლომიტს დოლომიტიზირებულ 

კირქვებს და სხვ. ჩვენ პირობებში ფართოდ გამოიყენება, პირველ რიგ– 
ში, დოლომიტი, მაგნიუმის ჟანგი და ამოშენიტი, ასევე მაგნიუმის შე- 

მცველი ადგილობრივი წყაროებიი ნაკელი, მცენარის ნაცარი, ჩაის, 
ტუნგისა და მზესუმზირას ქარხნის ანარჩენები. 

მაგნიუმის ნორმის დასადგენად ხელმძღვნელობენ ნიადაგის მოძრავი 

მაგნიუმით უზრუნველყოფით (ცხრ. 137), მცენარის ასაკისა და მოსავ- 

ლის დონის (ცხრ. 133) და სასუქის საშუალო ნორმის შესწორების 

კოეფიციენტის მაჩვენებლებით. 

ცხრილი 137, ნიადაგი” მაგნიუმით უზრუნველყოფა და მაგნიუმის 

ნორმები ციტრუსების ბაღში 
  

  

C 9–20 სმ სასუქის საშუალო ნორმის 

ნიადაგის უზრუნველყოფა ნში Mთფ.. Mლ0 ნორმა, შესწორების კოეფიციენტი 
მოძრავი მაგნიუმით მგ 106 გ გ/1 მცენარეზე საშეალო მაღალი 

ნიადაგზე მოსავალი მოსავალი 

ძლიერ დაბალი <-:10 150 1,25 1,50 

დაბალი 10--15 100 1,00 1,25 

საშუალო-ოპტიმალური 15–-2ე 75 0.50 0,70 

მაღალი =>20 არ შეიტანება – –     
ამ მონაცემებზე დაყრდნობით, საბოლოოდ მაგნიუმის ნორმის კო- 

რექტირებას ახდენენ ფოთლის ანალიზის მიხედვით. მაგალითად, ფო- 

თოლში მაგნიუმის ძლიერ დაბალი ან დაბალი შემცველობისას (0,25-–- 

0.4% მშრალ მასაზე), სასუქის ნორმას 30%-ით ადიდებენ, ოპტიმალუ– 

რი შემცველობისას (0,41--0,70%) საშუალო ნორმა არ იცვლება, მა- 
ღალი შემცველობისას (0,7–--1,1% და მეტი) მაგნიუმიანი სასუქი არ შე- 
აქვთ. 

მაგნიუმიანი სასუქის ნორმების დასადგენად ბევრი საინტერესო 
გამოკვლევაა ჩატარებული. ო. დათუაძის ცდებში (წითელმიწა, ანასე– 

ული), 8 წლის მანძილზე მანგანუმის სულფატის ყოველწლიურად შე- 
ტანამ ფორთოხლის 5 წლის მოსავაელხე შემდეგნაირად იმოქმედა 

(ცხრ. 138). 
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ცხრილი 138, მაგნიუმის სულფატის ნორმების გავლენა ფორთოხალ 

“ვაშმინგტონ-ნაველის მოხავლიანობაზე (კგ, საშუალოდ ერთ მცენარეზე) 
  

0/ 

  

ვარიანტი ' კბ 2 

საკონტროლო (უსასუქოდ) ზ,7 78 

MM –- აგროწესებით 11,2 100 

MIიIL+ C2C0კ 1 გაცვლითი მჟავიანობით 12,6 112 

M#90#X+C20-+Mდლ0 100 კგ/ჰა 15,1 135 

MI90X+C20-+M(ც0 150 კგ/ჰა 15,0 134 

MCXL+C20-+Mლ0 200 კგ/ჰა 15,5 118 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ მოკირიანებით MიL-თან შედარებით, 

მოსავალი 12%-ით გაიზარდა, ხოლო სრულ მინერალურ სასუქთან ერ- 
თად კირისა და მაგნიუმის ნორმების გავლენით კი -–--34--38%-ის 
ფარგლებში. ამავე დროს, მაგნიუმის ფორმათა შორის მოსავლის სხვა- 

ობა არსებითი არ არის. 

ა. კუზნეცოვის, რ. ბერიძისა და ა. ქორიძის ცდებში (წითელმიწა, 

სალიბაური –– აჭარის ასსრ), მაგნიუმის სულფატის გაზრდილი ნორმე- 

ბის გამოყენებამ მანდარინის მოსავალი არსებითად გაზარდა (ცხრ. 139). 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ მოკირიანების გარეშე მაგნიუმის სულ– 

ფატის გაზრდილი ნორმების გავლენით, მანდარინის“ მოსავალი 10-- 
32% ფარგლებში იზრდება, ამავე დროს, 300 კგ/ჰა მაგნიუმის გამოყე– 

ნებით' მოსავალი მკვეთრად ეცემა 200 კგ/ჰა-თან შედარებით. 

სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე (გვანდრა, აფხაზეთის ასსრ), მანდა–- 

რინის ბაღში წარმოებულ 17-წლიან ცდაში (ი. მარშანია, ჯ. წოწონავა) 

ცხრილი 139. მაგნიუმის სულფატის გავლენა მანდარინის მოსავლიანობაზე 

(3 წლის საშუალო) 

  

  

ვარიანტი | ტ/ჰა % 

MX –- ფონი 15,1 100 

ნI+Mდლ0 50 გ/მცენარეზე 16,6 110 

MსიXCML+Mდლ0 100 გ/მცენარეზე 16,9 112 

XMნXL+Mთ0 200 გ/მცენარეზე 20,0 132 

M0MV+Mი0 300 გ/მცენარეზე 17,9 118



მაგნიუმის ნორმების გავლენა მაღალია, როგორც პირდაპირი, ისე შე– 
მდგომი მოქმედების წლებში (ცხრ. 140). 

ცხრილი 140. მაგნიუმის ნორმების პირდაპირი და შემდგომქმედების 

გავლენა მანდარინის ბალის მოსავლიანობაზე 
  

  

    
  

განმეორებითი 
პირდაპირი შემდგომი პირდაპირი 

ქმედება ქმედება ქმედება 20 წლის 
საშუალო 

ვარიანტი 1969– 1974-– 1979- 

– 1973 წწ | _ 1978 წი | – |ი8გ წწ 
! 

ტ/ჰა % ტ/ჰა % ტ/ჰა | % ტ/ჰა % 

1 

ML -- ფონი 18,9 | 100 29,6 | 100 61,8 | 100 43,0 | 100 

M0ნL+M20 50 გ ძირზე | 20,2 | 107 | 30,1,| 102 | 65.7 | 106 | 45,5 | 106 

MინL+Mფთ0 100 „– 23,0 | 122 31,4 | 106 69,4'| 112 48,3 | 112   M0L+Mდლ0 150 „–” 21,2 | 112. | 34,2 | 116 | 68,2 | 110 48,0 | 112     
ეს მონაცემები იმაზე მიგვანიშნებს, რომ მაგნიუმის ეფექტი განსა- 

კუთრებით მაღალია პირველი პირდაპირი მოქმედების წლებში. გამო- 

ცდილი ვარიანტებიდან 20 წლის საშუალოს მიხედვით. მაღალი ეფექ- 

ტურობით გამოირჩევა მცენარეზე 100 გ Mყ0-ს ორ წელიწადში -ერთ- 
ხელ გამოყენება, რაც უზრუნველყოფს 5,3 ტ/ჰა: ნამატი მოსავლის მი- 

ღებას. 

ყურადსაღებია, რომ მაგნიუმის ნორმის ზრდასთან ერთად, იზრდება 

მოსავლით აზოტის, ფოსფორისა და მაგნიუმის გამოტანა, ხოლო კალი- 

უმისა და კალციუმისა –– მცირდება. 

ბ. გოძიაშვილის და ო. დათუაძის მონაცემებით, მაგნიუმიანი სასუ–- 

ქების ფორმებიდან საუკეთესოა დოლომიტი. იგი ანეიტრალებს ნია- 

დაგს, შეიცავს მაგნიუმს და აუმჯობესებსს ნიადაგში კათიონების შე- 
ფარდებას. 

ადვილად ხსნადი მაგნიუმიანი სასუქები ––- ამოშენიტი, მაგნიუმის 

სულფატი, კალიმაგნეზია, ნაცარი და სხვ., შეიტანება 2--3 წელიწადში 

ერთხელ 100--150 გ მცენარეზე, ხოლო ძნელად ხსნადი –– მაგნიუმის 
ფოსფატი, 200 გ Mყ0-ის ანგარიშით ერთ კალიუმიან სასუქებთან ერ- 

თად ნარევის სახით, ფოსფორიან ან კალიუმიან სასუქებთან ერთად %ა- 
რევის სახით. 

ცნობილია, რომ გარდა აზოტისა, ფოსფორისა, კალიუმისა და მაგ- 

ნიუმის,ი ციტრუსებს ზრდა-განვითარებისათვის ესაჭიროება მიკრო- 

ელემენტები –– ბორი, თუთია, მოლიბდენი, სპილენძი და სხე. 
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მსოფლიო მეციტრუსეობაში მიკროელემენტების პრობლემა განსა- 
კუთრებით გამოიკვეთა 60-70 წლებში და ყოველწლიურად მეტი 

მნიშვნელობისა ხდება. ეს გამოიწვია მინერალური სასუქების ინტენსი–- 

ურმა გამოყენებამ. მათი გავლენით ნიადაგიდან მოსავლის მიერ ამ 

ელემენტების სისტემატურმა გამოტანამ, ასევე მათი ძვრადობის გაძლი–- 

ერებამ და შესაბამისად ნიადაგის მიკროელემენტებით გაღარიბებამ. 

ციტრუსების ბაღში მიკროელემენტების მაღალ ეფექტურობაზე 
მიგვანიშნებს ჩვენში და უცხოეთში ჩატარებული მრავალი გამოკვლევა 

(ქ. თალაკვაძე, ი. ჭანტურია, ქ. ფაჩულია, ტ. სამოლადასი, გ. სანიკიძე, 

მ. კეჭაყმაძე, ტ. მდინარაძე, ნ. ეგორაშვილი, მ. ვარძელაშვილი, ი. პე– 

ივე, ე. სიმონოვი, მ. შკოლნიკი, ვ. ჯონსი ნ. სივარამანი, კ. აიაპე, 

ტ. ემბლტონი და მრავალი სხვა). 

ციტრუსების მიმართ ყველაზე კარგად შესწავლილია ბორი, თუთია 
და მანგანუმი. 

დადგენილია, რომ ბორის ნაკლებობისას ციტრუსები მცირე რა- 

ოდენობით ყვავილს ივითარებენ, დაბალია სასარგებლო გამონასკვა, ნა–- 

ყოფები ცუდი ხარისხისაა, სქელი კანი, მშრალი და უგემური რბილობი 

აქვთ. მცენარეები სუსტად იზრდება, ფოთლები მკრთალი ან ღია მწვანე 

ფერისა ხდება. კენწეროს ერთწლიანი ნაზარდები ხმობას იწყებს, შემ- 

დეგმში ძველი ნაზარდების ხმობაც აღინიშნება, მისი ხანგრძლივი მკვეთ–- 

რი ნაკლებობისას მცენარე იღუპება. 
თუთიის ნაკლებობა ციტრუსებშმი იწვევს ჟანგვა-აღდგენის პრო- 

ცესის შემცირებას, ქლოროფილის შემცველობისა და ნახშირწყლების 

სინთეზის, ასევე ქსოვილებში წყლის შეკავების უნარის დაქვეითებას 

და მოსავლის დაცემას, ნაყოფების ხარისხისა და შენახვის უნარის გა- 
უარესებას. 

მანგანუმის სიმცირისას აღინიშნება ფოთლების ადრეული ცვენა, ნა– 
ზარდების რმობა, გამონასკვა დაბალია, ნაყოფები ვერ აღწევენ ნორ- 

მალურ ზომას; მკვეთრი ნაკლებობისას ფოთლებზე ქლოროზის ნიშნები 

ჩნდება; მცენარის გამძლეობა ყინვებისა და გვალვის მიმართ ქვეით- 

დება. 

სპილენძის ნაკლებობის დამახასიათებელია ნაზარდთა კენწეროს ხმო- 

ბა, ფოთლების დეფორმაცია და სიხუჭუჭე, ნაყოფების დაავადება. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ნიადაგები, სადაც გაშენე–- 

ბულია ციტრუსების ბაღები, საერთო ბორის, თუთიისა და სპილენძის 

შემცველობით მდიდარია, მაგრამ მცენარისათვის” მისაწვდომი სახით, 

განსაკუთრებით ბორისა და თუთიის შემცველობით ღარიბია. ამიტომ ბო- 

რისა და თუთიის ნაკლებობის ნიშნები უფრო ხშირად ვლინდება. 

გამოვლინებულია ნიადაგსა და მცენარის ფოთლებში ბორისა და 

თუთიის შემცველობის სეზონურობა. ამ ელემენტების მეტი შემცველო- 
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ბა ნიადაგსა და მცენარის ფოთლებში აღმოჩენილია გაზაფხულზე, ციტ- 

რუსების ზრდის დაწყებისას. ხოლო მცირე –– შემოდგომასა და ზამთარ- 

ში. ამავე დროს ნიადაგის ჰუმუსოვან ფენაში მათი შემცველობა მეტია 

და სიღრმეში მკვეთრად კლებულობს. 

ციტრუსების ბაღში თუთიისა და ბორის შეტანის აუცილებლობის 

დასადგენად დამუშავებულია ნიადაგსა და მცენარეში მათი შემცველო- 

ბის ინდექსები (ცხრ. 141). 

ცხრილი 141, თუთიითა და ბორით უზრუნველყოფის ინდექსები 

(მშრალ მასაზე, მგ/კგ) 

  

      
  

  

, მოძრავი სა: რთო მოძრავი საერთო 

უზრუნველყოფის თუთია თუთია ბორი ბორი 
დოზე ნიადაგში · ფოთოლში ნიადაგში ფოთოლში 

დაბალი | <5 | <-25 <0,3 <-:50 

საშუალო 5–10 25-40 0,3--0,5 50--100 

მაღალი 11 =>40 =0,5 =>100 ღალ 

ციტრუსების განოყიერებისათვის საუკეთესოა 6 კგ/ჰა ბორისა და 

4 კგ/ჰა თუთიის ანგარიშით ღარიბ ნიადაგებში ამ ელემენტების შე- 

მცველი სასუქების შეტანა. ამაზე მიგვანიშნებს ამ ბოლო წლებში წი- 

თელმიწა ნიადაგებზე მანდარინის ახალგაზრდა მოსავლიან ბაღში ჩატა- 

რებული ცდის შედეგები (ცხრ. 142). 

ცხრილი 142. ბორისა და თუთიის შემცველი სასუქების გავლენა 

მანდარინის მოსავლიანობაზე (4 წლის საშუალო 1 მცენარეზე) 

ვარიანტი | კბ % 

  

ნX-LC2C0კ –– ფონი | 4,5 100 

ფონი+ბორი 3 კგ/ჰა 5.2 115 

ფონი+ბორი 6 კგ/ჰა 5,4 120 

ფონი+ბორი 9 კგ/ჰა 4.9 109 

ფონი+თუთია 4 კგ/ჰა 5,2 115 

ფონი+თუთია 8 კგ/ჰა 5,1 113 

4,7 105 ფონი-+თუთია 12 კგ/ჰა 

სხვა წყაროების მიხედვით, ასევე მაღალ ეფექტს იძლევა მიკროსა- 
სუქების ფესვისგარეშე კვების სახით გამოყენება. ამ მიზნისათვის იყე– 
ნებენ დაბალი კონცენტრაციის ხსნარებს. შესხურებას ატარებენ ვეგე- 
ტაციის პერიოდში ორ-სამჯერ. 
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ორგანული სასუქები. ორგანული სასუქები სრული სასუქებია. ისი–- 
ნი მცენარის კვებისათვის თითქმის ყველა საჭირო საკვებ ელემენტებს. 
შეიცავენ. ამიტომ ციტრუსების ბაღში ნაკელის, ტორფო-კომპოსტებისა 
და განსაკუთრებით სიდერატების გამოყენება, დიდი მნიშვნელობა. 

აქვს, ორგანული სასუქები, გარდა იმისა, რომ შეიცავს მცენარისათვის 
საჭირო საკვებ ელემენტებს და აუმჯობესებენ ციტრუსების საკვებით 

მომარაგებას, დიდ გავლენას ახდენენ ნიადაგის თვისებებზე. სუბტრო- 
პიკული ზონის ნიადაგების ბუნება და ორგანული სასუქების გავლენა 

მათი თვისებების გაუმჯობესებაზე, განხილულია ჩაის პლანტაციის გა- 

ნოყიერებისას. ამიტომ აჭ ამაზე არ შევჩერდებით. აღენიშნავთ, რომ 

მაღალი ტემპერატურისა და ნიადაგის სისტემატური დამუშავების გავ–- 

ლენით (წელიწადში 4-5-ჯერ) ნიადაგის ორგანული ნაწილაკების და- 

შლა ინტენსიურად მიმდინარეობს უხვი ნალექები კი ხელს უწყობს 

ნიადაგიდან მათ გამორეცხვას. ამიტომ ორგანული ნივთიერებებით ისე– 
დაც ღარიბი ნიადაგები (ჩამორეცხილი წითელმიწები და ეწერები ჰუ- 

მუსს შეიცას 2-4%, ხოლო მათი ტიპური -- ჩამოურეცხავი სახე- 

სხვაობები 5--7%, რაც ძირითაღად თავმოყრილია 0--15 სმ ფენაში) 
უფრო ღარიბი ხდება. 

ერთი მსრივ ეს პირობები, მეორე მხრივ ციტრუსოვანი მცენარეების 
მაღალი მოთხოვნილება კვების რიჟიმის მიმართ განსაზღვრავენ ორგა- 

ნული სასუქების მაღალ ეფექტს. ამავე დროს წარმოების პირობებში 

ციტრუსების ბაღების განოყიერების პრობლემის გადაწყვეტა მარტო 
ორგანული სასუქების ხარჯზე შეუძლებელია. იგი უნდა გადაწყდეს ორ- 

განულია და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენებით. ამ პი- 

რობებში ხდება ამ სასუქების პოტენციური შესაძლებლობების სრული 

გამოვლინება, რადგანაც ისინი ერთმანეთისათვის ქმნიან მოქმედების 
საუკეთესო ფონს. | 

დასავლეთ საჭართველოს სუბტროპიკული ზონის სხვადასხვა ნია- 
დაგებზე, ციტრუსების სხვადასხვა ასაკის ბაღში მრავალი საინტერესო 

გამოკვლევა ჩატარდა მინერალური და ორგანული სასუქების ცალ- 
ცალკე და ერთობლივი გამოყენების შედარებითი ეფექტურობის შე- 

სასწავლად (მ. ბზიავა, ი. გამყრელიძე, პ. გიგინეიშვილი, შ. გიგიბერია, 

მ. გოჩელაშვილი, ტ. კვარაცხელია, ნ კვარაცხელია, ი. მარშანია, ა. მენა- 

ღარაშვილი, გ. ნადარაია, გ. ურუშაძე, ფ. ჭანუყვაძე, მ. ჩაჩიბაია ღა სხვ.). 

რაც შემდეგში საფუძვლად დაედო ციტრუსების ბაღის განოყიერების. 

თეორიასა და პრაქტიკას. 

ამ გამოკვლევებიდან ნათლად ჩანს, რომ მწვანე სასუქი და ნაკე– 

ლი ერთმანეთისაგან არსებითად არ განსხვავდება, სრული მინერალური 
სასუქი არსებითად ჭარბობს მათ ეფექტურობას. ამავე დროს სრული 

მინერალური სასუქის, ნაკელის, მწვანე სასუქის ან ტორფოკომპოსტის“ 
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ერთობლივად გამოყენება მნიშვნელოვნად აღემატება მათი ცალ-ცალკე 

გამოყენებით მიღებულ შედეგს. ეს ფაქტი კარგად ჩანს მანდარინის 

ბაღში პ. გიგინეიშვილის მიერ გულრიფშის ციტურსების საბჭოთა მე- 

ურნეობაში და ი. მარშანიას სასწავლო მეურნეობა „ეშერაში“, 

ხოლო ლიმონ ქართულის მიმართ მ. ბზიავას (ანასეული), ი. მარშანიას 
(ეშერა) ჩატარებული ცდებიდან (ცხრ. 143). გარდა ამისა, პ. გიგინეი- 

შვილის ცდით დამტკიცდა ა. მენაღარაშვილის მიერ ადრე წამოყენე– 

ბული დებულება დაუკომპოსტებელი ტორფის დაბალი ეფექტურობის 

შესახებ. 

ჩვენში და უცხოეთში ჩატარებული ყველა ცდა ნათლად მიგვანიშ- 

ნებს იმაზე, რომ მინერალური და ორგანული სასუქების ერთობლივი 

გამოყენება მოსავლის გადიდებასთან ერთად იწვევს მცენარის საუკე– 

თესო ზრდას, ყინვების, მავნებლებისა და დაავადების მიმართ მცენა- 

გის გამძლეობის ამაღლებას, ასევე ნიადაგის თვისებების გაუმჯობესე–- 
ას. 

ამავე დროს ორგანული სასუქების შემდგომი მოქმედება დიდხანს 

გრძელდება და იგი ზოგჯერ ჭარბობს პირდაპირი მოქმედების წლებში 

მიღებულ შედეგს. 
დასავლეთ საქართველოს მთაგორიან პირობებში, ციტრუსებით ძი- 

რითადად მთაგორიანი ნაკვეთებია დაკავებული, განსაკუთრებული მნიშ- 

ვნელობა აქვს მწვანე სასუქებს. საქმე ისაა, რომ ჯერ ერთი, ნაკელისა 

და ტორფოკომპოსტების რესურსები განსაზღვრულია, მეორე –– მთაგო– 

რიან პირობებში მათი მიზიდვა და გამოყენება საჭიროებს დიდი რა- 

ოდენობით მუშახელსა და ხარჯებს, ციტრუსების მწკრივთაშორისებში 

30--35 ტ/ჰა სიდერატების მწვანე მასის მისაღებად საჭიროა სულ დიდი 

150--200 კგ თესლი და 1 ტონამდე მინერალური სასუქიყ„ ნაცვლად 

30-50 ტ/ჰა ნაკელის ან ტორფო-კომპოსტებისა, ამიტომ სიდერატების 

გამოყენება მეტად იაფი და მაღალეფექტური აგროტექნიკური ხერხია. 

გარდა ამისა სიდერატებს ნაკელთან და ტორფო-კომპოსტებთან შე- 

დარებით სხვა უპირატესობანი გააჩნია: ნიადაგი მდიდრდება ორგანული 
ნივთიერებით და ბიოლოგიური აზოტით; იგი არის ნიადაგისს ეროზი- 

ისა და სარეველების წინააღმდეგ ბრძოლის საიმედო საშუალება; სი- 

ღერატების ფესვები ვერტიკალურად ღრმად ვრცელდება, აკულტურებს 
ნიადაგის ღრმა ფენას, ქვედა ფენებიდან ზედა ფენებში ამოაქვთ ნაც- 

რის ელემენტები; ციტრუსების მწკრივთაშორისებში ნათესი საშემოდ- 

გომო-საზამთრო სიდერატები, შემოდგომით · ინტენსიურად შთანთქავენ 

ნიადაგიდან წყალს და საკვებ ნივთიერებებს ე. ი. კონკურენციას უწე- 
ვენ ძირითად კულტურას. ეს იწვევს ძირითადი კულტურის ინტენსი- 

ური ზრდის შენელებას, მათ გადასვლას იძულებითი შესვენების სტა- 
დიაში, ხელს უწყობს მცენარის ზამთრისათვის გამოწრთობას .და ყინ– 
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ვებისადმი გამძლეობის ამაღლებას; განსაკუთრებული მნიშვნელობა 

აქვს მწვანე სასუქებით ნიადაგიდან ციტრუსების მიერ გამოუყენებელი 

ნიტრატების შთანთქმას, ჯერ ერთი, მცირდება აზოტის დანაკარგი და 

მეორე –– ნიტრატებით გარემოს გაჭუჭყიანება, გარდა ამისა, სიდერა- 

ტების მწვანე მასა გამოიყენება პირუტყვის საკვებად, რის მკვეთრი 

ნაკლებობა იგრძნობა სუბტროპიკულ ზონაში, მისგან მიღებული ნაკე– 

ლის, ფესვებისა და წამონაზარდების ჩახვნა ნიადაგის ნაყოფიერებაზე 
დადებითად მოქმედებს. 

ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად რეკომენდებულია ნაკელისა 

და ტორფო-კომპოსტები შემდეგი რაოდენობით გამოყენება (ცხო- 
144). 

ცხრილი 144. ორგანული სასუქები ნორმები ციტრუსების ბაღში 

(კგ მცენარეზე) 
  

მცენარის ასაკი 
  

  

  

  

  

I 
ნიადაგი I გაემეს 5–-10 წლამ– |10 წლისა ღა 

29 წლამდე დე მეტი ასაკი“ 

ჰუმუსით ღარიბი (ალუვიური გაეწერე- 30 50 

ბული, ეწერი მცირედ დარეცხილი 
წითელმიწა, ყომრალი 

ჰუმუსითთ მღიდარ. ნეშომპალა-ჯკარბო- 25 40 

ნატული, წითელმიწა, ყვითელმიწა და 
ყომრალი   

  

  
ციტრუსების ბაღები, რომლებშიც სიდერატები ითესება, ნაკელისა 

ღა ტორფო-კომპოსტების ნორმა იცვლება სიდერატების ჩახვნის მო- 

მენტში, მათი მწვანე მასის მოსავლის მიხედვით. იმ შემთხვევაში, რო- 

ცა მწვანე მასის მოსავალი 20 ტ/ჰა აღემატება, სხვა ორგანული სასუ- 

ქების შეტანა საჭირო არ არის; როცა საშუალო განვითარებისაა (10-- 

12 ტ/ჰა) საჭიროა სხვა ორგანული სასუქების 0,5 ნორმით შეტანა, ხო- 

ლო თუ სიდერატები სუსტადაა განვითარებული -–- მოსავალი 10 ტ/ჰა-–. 

ზე ნაკლებია, მაშინ ნაკელის ან ტორფო-კომპოსტის სრული ნორმის 

შეტანაა საჭირო. 

ციტრუსების ახალგასრდა ბაღში„ რომელიც ჰუმუსით ღარიბია 

(<4%), 1--5 წლამდე ორგანული სასუქები შეაქვთ ყოველწლიურად, 
ხოლო შემდგომ პერიოდში და ჰუმუსით მდიდარ ყველა ასაკის ბაღში 

4 წელიწადში ერთხელ. მათი შეტანა ტარდება ნიადაგის საშემოდგო- 

მო-საზამთრო დამუშავებისას. 

ტაჯიკეთის რესპუბლიკაში (ლიმონი, ტრანშეის კულტურა) ორგანუ- 
ლი სასუქები (ცხვრისა და მსხვილფეხა რქიანი საქონლის ნაკელი) 
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“შეაქვთ მცენარეთა ასაკის მიხედვით: 1–-2 წლისაში –– 7--10 კგ; 3-4 

'წლისაში –– 12--15 კგ, 5 და მეტი ასაკის ბაღში -- 17-20 კგ ერთ 

'მცენარეზე, ორ წელიწადში ერთხელ. 

ციტრუსების ბაღის გასანოყიერებლად გამოიყენება საშემოდგომო- 
Lსაზამთრო სიდერატები, ერთწლიანი და მრავალწლიანი მცენარეები, 
მათი თესვის ვადები და ნორმები შემდეგია (ცხრ. 145): 

ცხრილი 145. სიდერატების თესვის ვადები და ნორმები ციტრუსების ბაღში 
  

მწვანე სასუქად 
  სიდერატები | 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    ანი, მაღალი, საძოვრის   

თესგის ვადები 1 თესლის ნორმა კგ/ჰა 
ყვითელი ზანჭკოლა 1.08--15.09 | 160 

სლურჯი ხანჭკოლა “_. 180 

თეთრი ზანქკოლა –„- 200 

ტანჟერი) ცულისპირა –,.- 150 

ჩიტიფეხა 1.09- 15.10 75 

(ყერ კაილა შვრიის 
ნარევი – სულ ა. 150 

მ შ. ცერცველა –– 160 

შვრია ა 50 

ბარდა 15.10–-1.11 150 

სოია 15.04–-15.05 60 

'ძაძა –– 65 

ლესპედეზა ბიკოლორი 1.2-–-15.03 30 

კურდღლის ფრჩხილა 1.09––-–15.10 15 

წითელი სამყურა –– 10–12 

კოინდარი: მრავალსათიბი– _ 12-15 

სიდერატები გამოიყენებ როგორც ახალგაზრდა, ისე მოსავლიან 

ბაღებში, სანამ მწკრივში ციტრუსების ვარჯი არ შეიკვრება და სიდე–- 

რატების განვითარებისათვის პირობები არ შეიზღუდება 

6 წლამდე ასაკის ბაღებში გამოიყენება როგორც გაზაფხულ-ზაფხუ- 
ლის, ისე შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები. გაზაფხულ-ზაფხულის 
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სიდერატების თესვა ხდება მწკრივთაშორისებში, მცენარიდან ორივე 
მხარეს, ერთი მეტრის დაშორებით საშემოდგომო-საზამთრო სიდერა- 
ტები –– მთელ მწკრივთაშორისში, საგახაფხულო სიდერატების მწვანე 

მასა გამოიყენება მულჩად, მომდევნო წელს, ნიადაგის გადაბარვისას 
მისი ჩაკეთება ხდება ნიადაგმი ამ წესით მისი გამოყენება მაღალ 
ეფექტს იძლევა. შემოდგომა-ზამთრის სიდერატების ნიადაგში ჩაკეთება 

უნდა ჩატარდეს ადრე გაზაფხულზე, მასობრივი ყვავილობის ან პარკე- 

ბის რძისებრ-ცვილისებრი სიმწიფის დროს. შეიძლება მისი მუჩლად 
გამოყენებაც და ძირითადი კულტურის ვეგეტაციის დამთავრების შემ- 
დეგ ნიადაგში ჩაკეთება. 

მოკირიანება. სუბტროპიკული ზონის წითელმიწები, ყვითელმიწები 

და ეწერი ნიადაგები ბუნებრივ პირობებში მაღალი მჟავიანობით ხა- 
სიათდება. გაცვლითი მჟავიანობა 3-6, ჰიდროლიზური –– 5--12 მლ-ექვ 
აღწევს 100 გ ნიადაგზე, სLI წყლის სუსპენზიაში 4,8--5,2 და მარილის 

სუსპენზიაში -- 3.6--40 ფარგლებშია. ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუ- 

ქების სისტემატური გამოყენება ნიადაგის კიდევ უფრო დამჟავებას 
იწვევს.ს გაცვლითი მჟავიანობა 6-10 და ჰიდროლიზერი –-- 15--20 

მლ-ექვ აღწევს 100 გ ნიადაგზე და ხII წყლის გამონაწურში 4,5--4,8- 
მდე ეცემა. ნიადაგის დამჟავება აუარესებს ციტრუსების ზრდა-განვი- 

თარებას, ამ მოვლენის თავიდან ასაცილებლად მიმართავენ ციტრუსე- 

ბის ბაღში ნიადაგის პერიოდულ მოკირიანებას. 

მოკირიანება ტარდება ისეთ ნაკვეთებზე, რომლებზედაც უნდა გა- 

შენდეს ან გაშენებულია ციტრუსების ბაღი, იმ შემთხვევაში თუ გა- 

ცვლითი მჟავიანობა 4,5 მლ-ექვ მეტია 100 გ ნიადაგზე. 

მოკირიანების ჩატარების საფუძველს წარმოადგენს ნიადაგის მჟა- 
ვიანობის მაჩვენებლები. ნიადაგში შესატანი კირის ნორმას ანგარიშო- 
ბენ Cმ-ზე გადაანგარიშებით. 

ციტრუსების ბაღში ნიადაგის მოსაკირიანებლად იყენებენ დაფქულ 

კირქვას, დოლომიტს, ტკილს, დეფეკატს და სხვა წყაროებს. 

ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო-სა- 

წარმოო გაერთიანების მიერ დამუშავებულია კირიანი სასუქების ნორ- 

მები, ნიადაგის გაცვლით მჟავიანობასთან დაკავშირებით (ცხრ. 146). 

ამ ცხრილის მიხედვით შეიძლება სხვა კირიანი სასუქების ნორმის 

გაანგარიშებაც, მათში კალიუმის შემცველობის გათვალისწინებით. ყვე–- 
ლა კირიანი სასუქისათვის ოპტიმალურია კალციუმი. ერთი გაცვლითი 

მჟავიანობის მიხედვით, გამონაკლისს წარმოადგენ ტკილი -–“- ამ შემ- 

„თხვევაში საჭიროა მისი შეტანა ორი გაცვლითი მჟავიანობის ანგარი- 

შით, ეს გამოწვეულია, კირის სხვა წყაროებთან შედარებით, ტკილში 

კალციუმის ნაკლები ხსნადობით. ამავე დროს ტკილის “შემდგომ მოქმე- 
დება უფრო ხანგრძლივია, ვიდრე სხვა წყაროების. მოკირიანება უნდა 
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ცხრილი 146. კირიანი სახუქებიხ ნორმა ნიადაგის გაცვლითი 

მჟავიანობის მაჩვენებლის ზათვალისწინებით 
    

  

  

  

  

  

    

  

    

  

  

გაცქლითი მჟავიანობა საატი დეთეკატი 

1,0 16 20 

2.0 32 40 

3,0 48 60 

4,0 64 80 

– 80 100 

ს 6,0 % 120 

ი-- 7,0 112 140 

8,0 128 160 

–_–_. 144 180 

–_ 160 200     
ჩატარდეს შემოდგომიდან გაზაფხულის ჩათვლით, ნიადაგის გადაბარვი- 
სას –– მთელ ფართობზე. უმჯობესია ბაღის გაშენების” წინ, ნიადაგის 

პლანტაჟის ჩატარებისას, 45--50 სმ ფენაში კირიანი სასუქების შეტანა, 

მცენარეთა დარგვისას დასაშვებია ორმოში 2--3 კგ კირის შეტანა. 

გ. გოძიაშვილის, ი. სარიშვილის, მ. ბზიავას და სხვათა გამოკვლე– 

ვებით კირიანი სასუქები ციტრუსების მოსავლიანობაზე, მჟავე ნიადა–- 

გის პირობებში, ეფექტით არ ჩამოუვარდება ნაკელს. 

მ. ბზიავას ცდაში (ცხრ. 147) მანდარინის მოსავლიანობაზე მოკი– 

რიანების გავლენა თვალსაჩინოა. 

ცხრილი 147 მოკირიანების გავლენა მანდარინის მოსავლიანობაზე 

  

4 წლის სამუალო მოსავალი 

  

    

  

ვარიანტი ი ო 
| ტ/ჰა | % 

საკონტროლო უსასუქოდ 6,4 | 79 

Mი# | 8,1 | 10% 
MიM#-+C20 1 | 16,2 | 211 
გაცვლითი მჟავიანობა 
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ამავე დროს კირიანი სასუქები მაღალეფექტს იძლევა მინერალურ 
სსასუქთან ერთად „,ხოლო ორგანული, მინერალური და კირიანი სასუქე- 
ბის ერთად გამოყენებით ციტრუსების ზრდა, ყინვის, დაავადებებისა 

და მავნებლების წინააღმდეგ გამძლეობა, მოსავალი და მისი ხარისხი 
"საუკეთესოა. მაგალითად, გ. გოძიაშვილის მონაცემებით მანდარინის 
ახალგაზრდა ბაღში MM ფონზე მოკირიანების გავლენით მოსავალი 
41--49%-ით გაიზარდა, ხოლო MნIL +ნაკელის ფონზე -- 54-65 %-ით. 

ციტრუსების სანერგის განოყიერება ახალი ბაღების გაშენება, არ- 
სებულის რემონტი და ბაღის პროდუქტიულობა დიდად არის დამოკი- 
დებული სანერგეში გამოყვანილი ნერგის ხარისხზე. მაღალი ხარისხის 
“ნერგის მუდმიგე ადგილზე გადარგვის შემდეგ გახარების ხარისხი მაღა–- 
ლია, ზრდა და მოსავლიანობა საუკეთესო. 

სანერგის განოყიერების სისტემა ითვალისწინებს: სადედე სათესლე, 
სადედე საკალმე მცენარეების, სათესლე სკოლის, საძირე განყოფილე– 

'ბის და ოკულიანტების განოყიერებას. 

ციტრუსების ნერგები გამოჰყავთ მინდვრის პირობებში, ასევე ცე- 

“"ლოფანის პარკებში ამ პროგრესული წესით ნერგების გამოყვანისას 
განოყიერების სისტემა მოიცავს საკვები სუბსტრატის მომზადებას და 

„ეეგეტაციის პირობებში 3--4-ჯერ გამოკვებას. 
ციტრუსების სანერგის განოყიერების საკითხებზე მშობლიურ ლი- 

ტერატურაში ძალზე მცირე მასალები მოიპოვება. პირველ ცნობას სა- 

"ნერგის განოყიერების საკითხხე ვხვდებით 1937 წელს, იგი ეხება სა- 

ნერგეში ქერჩის წიდის გამოყენებას 1940 წელს გ. ურუშაძემ და 

“ი. გამყრელიძემ ყურადღება მიაქციეს ტრიფოლიატის (საძირე) ნათესა- 

რების ფესვთა სისტემის ზრდაზე ფოსფორიანი სასუქების გავლენას. 
ციტრუსების სანერგის განოყიერების საკითხების მეცნიერულ შე- 

'სწავლასს ფართოდ მოჰკიდა ხელი პროფ. ი. სარიშვილმა (1950–– 

1953 წწ.) ასპირანტებთან ნ. ბუნინასა და ი. მარშანიასთან ერთად. 

ამ გამოკვლევებით სხვადასხვა ტიპის ნიადაგზე შესწავლილია: სა–- 

"·თესლე სკოლაში და საძირე განყოფილებაში მცენარეთა, ასევე ლიმო- 

ნის, მანდარინისა და ფორთოხლის ოკულანტებისა და ერთწლიანი ნერ- 

გების მოთხოვნილება ძირითადი საკვები ელემენტებისადმი. აზოტიანი, 

“ფოსფორიანი, კალიუმიანი და ორგანული სასუჭების ნორმები, ორგა- 

ნული და მინერალური სასუქების ცალ-ცალკე და ერთობლივი გამოყე– 

ნების შედარებითი ეფექტურობა და სასუქების შეტანის ხერხები 

·(ი. მარშანია) ფოსფორიანი სასუქის ფორმების, ნორმებისა და შეტანის 

„ტექნიკის გავლენა ტრიფოლიატის საძირის, ლიმონის ოკულანტებისა 

და ერთწლიანი ნერგების ზრდასა და სტანდარტული ნერგების გამოსავ- 
ლიანობაზე (ნ. ბუნინა. ამის შემდეგ მხოლოდ 1982 წელს გამო- 

ქვეყნდა ციტრუსების ნერგების ცელოფანი პარკებში გამოყვანასთან 
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დაკავშირებით სუბსტრატის მომზადებისათეის სასუქების ნორმის გან- 
სახღვრის მონაცემები (ე. კუტუბიძე). 

სათესლე სკოლაში აგროტექნიკის ამოცანაა ერთ სავეგეტაციო პე- 

რიოდში სტანდარტული ნათესარების აღზრდა სტანდარტულად ით- 

ვლება ისეთი ნათესარი, რომლის სიმსხო ფესეის ყელთან 4 მმ აღწევს. 

ამ ამოცანის გადაწყვეტა შემდეგნაირად ხდება: წინასწარ მომზადებულ 
"ნაკვეთზე კეთდება კვლები, შემდეგ კვლების მარკირება ხდება. მარკე- 
რის ზოლის განი 5-7 და სიღრმე 10--12 სმ უნდა იყოს. ასეთ ზოლ- 

ში 1 კვმ შეიტანება: კარგად გადამწვარი ნაკელი -––- 300--500 გ, 9––- 

10 გ ამონიუმის სულფატი, 10--15 გ სუპერფოსფატი და 5-–-6 გ ქლო- 

როვანი კალიუმი. სასუქი კარგად უნდა აერიოს ნიადაგს და ზოლი შე–- 

ივსოს იმ ანგარიშით, რომ მისი სიღრმე 3-4 სმ არ აღემატებოდეს. 
ამის შემდეგ ხდება თესლის ჩათესვა და მისი ნიადაგით დაფარვა. 

როცა ნათესარებსს განუვითარდება 3 ფოთოლი, მაშინ ნათესა–- 
რების გამომეჩხვრა ტარდება. ნათესარებს შორის მანძილი 5--6 სმ 

უნდა დარჩეს. ამავე დროს ტარდება ნათესართა გამოკვება აზოტით, 

ერთ მცენარეზე შეაქვთ 0,5 გ აზოტი. უმჯობესია მისი ხსნარის სახით 

გამოყენება, ამ მიზნისათვის 50 გ აზოტს (ამონიუმის გვარჯილის, შარ- 
დოვანას ან სულფატამონიუმის სახით) განაზავებენ 100 ლ წყალში და 
თითო მცენარეზე შეიტანენ 1,5§ ლ. მაღალ ეფექტს იძლევა ივნისის 
შეა რიცხვებში მცენარეთა ნაკელის წუნწუხით მორწყვა (1 წილი ნა- 
კელი განზავებული 10 წილ წყალში). რისთვისაც მწკრივის ორივე მხა– 
რეს, მცენარიდან 2–-3 სმ დაშორებით კეთდება 2-3 სმ-ის სიღრმის 

კვალი, მასში შეიტანებ ერთ ზოლში (ხოლის სიგრძე 120 სმ) ან 

1 კვ. მ-ზე 7--10 ლ წუნწუხი, რომელიც აუცილებლად უნდა დაიფა- 

როს მიწით. 

ნაკელის წუნწუხი შემდეგნაირად მზადდება, მსხვილფეხა რქიანი სა–- 
გჟონლის ახალი ნაკელი კასრში უნდა მოვათავსოთ (შეიძლება ორმოში) 

1 კგ ნაკელზე დავუმატოთ 100 გ სუპერფოსფატი, 100 გ ამონიუმის 

სულფატი და 2-3 მოცულობა წყალი. დავაყოვნოთ 8--10 დღე, ამგვა- 

რი მასის განუზავებლად გამოყენებას დაუშვებელია მან შეიძლება 

ფესვთა სისტემის დაზიანება გამოიწვიოს. ამიტომ მისი ყოველი ნაწი- 

ლი უნდა განვაზაოთ 10 წილ წყალში. 

სათესლე სკოლაში სასუქის ლოკალურად შეტანა ტრიფოლიატის ნა– 

თესარის ფესვების კომპაქტურ განვითარებას იწვევს, იგი არ ვრცელ–- 
დება ღრმად და შორს. ამიტომ დარგვისას ფესვის ძალზე მცირე ნაწი- 

ლი ზიანდება, და გახარების ხარისხი მაღალია; გარდა ამისა, ნათესა- 
რები მაღალი ხარისხისაა. 

საძირე განყოფილებაში აგროტექნიკა იმნაირად უნდა წარიმართოს, 

რომ ოკულირების წინ საძირეთა სიმსხო ფესვის ყელიდან 5--6 სმ სი- 
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მაღლეზე 8–-10- მმ ფარგლებში: იყოს. ამ ამოცანის გადაწყვეტა აგრო- 

ღონისძიებათა კომპლექსზეა დამოკიდებული. მათ შორის მნიშვნელო- 

ვანი ადგილი 'კავია სასუქს. 

საძირე განყოფილებაში სასუქების გამოყენება შემდეგნაირად ხდება. 

ნიადაგის მომზადებისას 20--25 სმ სიღრმეზე, მთელ ფართობზე მობ- 

ნევით შეიტანება 20 ტ ნაკელი ან ტორფო-კომპოსტი, 120 კგ ფოსფო- 
რი და 90 კგ/ჰა კალიუმი. 

საძირე განყოფილებაში ნათესარების დარგვის წინ აუცილებელია 

ნათესარის ფესვების ნაკელის წუნწუხში ამოვლება. 
აზოტიანი სასუქის შეტანა 2-3-ჯერ ხდება. პირველად –- დარგვი- 

დან 10--12 დღის შემდეგ, მეორედ –- მაისის ბოლოს და მესამედ -–– 
თუ ეს საჭიროა, ამაზე მცენარეთა ზრდის ხასიათი მიგვანიშნებს, ივნი- 
სის ბოლოს. პირველად უკეთესია ამონიუმის სულფატი ან შარდოვანა, 
მეორე და მესამეჯერ ამონიუმის გვარჯილა. ყოველი გამოკვების დროს 

ერთ საძირეზე საჭიროა თითო გრამი აზოტის შეტანა მცენარის ირ- 
გვლივ 7-–-–8 სმ-ზე წრეში და აუცილებელია ნიადაგში 5--7 სმ სი- 
ღრმეზე ჩაკეთება. 

მცენარეთა სუსტი განვითარები“ შემთხვევაში რაც ძალზე იშვი- 
ათად ხდება, გარდა ზემოთ ჩამოთვლილი ღონისძიებებისა, საუკეთესო 
შედეგს იძლევა ნაკელის წუნწუხით საძირეების– მორწყვა, რისთვისაც 
ერთ მცენარეზე საჭიროა 0,5 ლ წუნწუხი. ამ წესით განოყიერებული 
საძირეები მაღალი ხარისხისაა. 

ოკულანტების განოყიერებისათვის მხედველობაში უნდა მივიღოთ 

ერთწლიანი ნერგების მიმართ, სტანდარტით გათვალისწინებული ძირი- 

თადი მაჩვენებლები. სტანდარტულად ითვლება ისეთი ნერგები, რომ- 

ლებსაც ვეგეტაციის დამთავრების შემდეგ გააჩნია 2-3 კარგად განვი- 

თარებული ტოტი, ნამყენის სიმსხო მყნობის ადგილზე 12 მმ მეტია, ხო- 
ლო სიმაღლე: ლიმონისა -- 40--45 სმ, მანდარინისა და ფორთოხლის –– 

20--25 სმ, ასევე კარგად განვითარებული ფესვთა სისტემა. მათ შორის 
დიდი მნიშვნელობა აქვს ფესვის განვითარებას. იგი ვერტიკალური და 

პორიზონტალური მიმართულებით არ უნდა იყოს ძლიერ გავრცელებუ- 

ლი. ეს ხელს უშლის ნერგის ბელტით ამოღებას, ამიტომ მუდმივ ადღ- 
გილზე გადარგვისას მათი გახარება დაბალია. იგი უნდა იყოს კომპაქ- 

ტური განვითარების ძირითადი ფესვები არ უნდა სცილდებოდეს 

სიღრმეში 15-20 და სიგანეში 12--15 სმ. ასეთი ნერგების ბელტით 

ამოღება იოლია, ბელტი არ იშლება, მას ფესვები კრავს, ფესვი მცირე 

რაოდენობით ზიანდება და მათი გახარება ბაღში მაღალი მაჩვენებლე- 

ბით ხასიათდება. 
კომპაქტური ფესვის განვითარებას ხელს უწყობს ნაკელის ან ტორ- 

ფო-კომპოსტის მცირე სიღრმეზე შეტანა. მათი შეტანა ხდება მცენარე- 
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თა ირგვლივ, ჰექტარზე 20 ტ რაოდენობით, ხოლო ნიადაგში ჩაკეთება 

15--17 სმ სიღრმეზე. ორგანულ სასუქთან ერთად იმავე წესით შეიტა–- 
ნება 120 კგ ფოსფორი და 90 კგ/ჰა კალიუმი. 

აზოტიანი სასუქის პირველი დოზა, ამონიუმის სულფატის ან შარ- 

დოვანას სახით ნიადაგის გადაბარვისთანავე შეიტანება, მეორე დოზა –– 

პირველი ვეგეტაციის, ხოლო მესამე –– მეორე ვეგეტაციის დამთავრები- 

სას––-1 მცენარეზე თითო გრამი აზოტის ანგარიშით, ამონიუმის გვარჯილის 

სახით. აზოტიანი სასუქების ნიადაგში ჩაკეთება აუცილებელია. ოკუ- 
ლანტებში სასუქების ამ წესით გამოყენება უზრუნველყოფს ერთ სა–- 
ვეგეტაციო პერიოდში მაღალი ხარისხის ნერგების მიღებას. 

ზოდაში ჩამორჩენილი, არასტანდარტული ნერგების განოყიერება 
მეორე წელს გრძელდება. ამ შემთხვევაში მიმართავენ მცენარეთა ნა– 

კელის წუნწუხით მორწყვას, 1 მცენარეზე 0,5§ ლიტრი წუნწუხი შეიტა- 

ნება, ასევე აზოტიანი სასუქით 2--3-ჯერ გამოკვებას, თითოეული გამო–- 

კვების დროს 1 გ აზოტის ანგარიშით. 

სანერგე მეურნეობაში, რომლებიც მჟავე ნიადაგებზეა განლაგებუ- 

ლი, მეტად ეფექტურ ღონისძიებას წარმოადგენს ნიადაგის მოკირიანე–- 
ბა, 1 გაცვლითი მჟავიანობის მიხედვით. 

" მეციტრუსეობის მსოფლიო პრაქტიკში ბოლო წლებში ფართოდ 
მიმართავენ ციტრუსების ნერგების გამოყვანს ცელოფანის ტომრებ– 

ში. ამ წესით გამოყვანილ ნერგებს დიდი უპირატესობა აქვს მინდვრის 
პირობებში, ტრადიციული წესით გამოყვანილ ნერგებთან შედარებით- 
იოლია მათი გამოყენება გადარგვისას. პრაქტიკულად ბელტი და ფესვი 

არ ზიანდება, ამიტომ მაღალია მათი გახარების ხარისხი. 

ცელოფანის ტომრებს სხვადასხვა ქვეყანაში სხვადასხვა ზომისას 

ამზადებენ. ეს მეციტრუსეობის ზონის თავისებურებაზეა დამოკიდებუ- 

ლი. ტროპიკულ ქვეყნებში მეტი მოცულობისაა, ნიადაგი სწრაფად რომ 

არ გამოშრეს, ვიდრე სუბტროპიკულ ზონაში. ჩვენ პირობებში ურჩე–- 

ვენ 30 სმ სიმაღლის და 20 სმ სიგანის ტომრებს, მათი ტევადობა 

2,5-–– 3,0 კგ 'ნიადაგია. (ყელოფანის ტომრების შესავსებად ნაზავი შემ- 

დეგნაირად“ მზადდება. 700 კგ კორდიან ნიადაგს უმატებენ 300 კგ ტორ- 

ფო-კომპოსტს, 100--150 კგ აზოტს, 150--200 გ ფოსფორს და 100-- 
150 გ კალიუმს. მათი გამოყენება უმჯობესია ამონიუმის სულფატის 

ან შარდოვანას, კალიუმის სულფატის ან კალიმაგნეზიის (უნდა მოვე-. 

რიდოთ ქლორის შემცველი სასუქების გამოყენებას) სუსტმჟავე ნიადა–- 
გებზე -- სუპერფოსფატის (უმჯობესია გრანულირებული სუპერფოს–- 
ფატი) და მჟავე ნიადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილის სახით. 

ცელოფანის ტომრებში წლის განმალობაში ორგანული სასუქის 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი, სასუქების შეტანა საჭირო არ არის. 
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აზოტიანი სასუქები სავეგეტაციო პერიოდში 2--3-ჯერ შეიტანება, 

მათი შეტანა ხდება როგორც მყარი, ისე თხიერი სასუქის სახით, ყო- 
ეელი გამოკვებისას ერთ მცენარეზე 1–-2 გ აზოტის ანგარიშით. 

ტრიფოლიატის სადედე სათესლე მცენარეების განოყიერება 'შემდე– 

გი თავისებურებით ხასიათდება ოთხ წელიწადში ერთჯერ შეიტანება 
ტორფო-კომპოსტი ან ნაკელი, 20-30 კგ 1 მცენარეზე. მწკრივთა შო- 
რის ტარდება სიდერატების თესვა მანამ, სანამ ამის საშუალებას იძ- 
ლევა ტრიფოლიატის მცენარეების ზრდა. მწვანე. სასუქის ჩაკეთება 
ხდება მასობრივი ყვავილობის ან პარკების რძისებრ-ცვილისებრი 'სიმ- 
წიფის სტადიაში. 

აზოტიანი სასუქები შეიტანება ყოველწლიურად. შეტანის ნორმა 
შეადგენს 80--100 გ მცენარეზე. პირველი დოზის შეტანა ხდება მცე- 
ნარეთა ვეგეტაციის დაწყების წინ. იგი შეადგენს 50--60 გ მცენარეზე. 
მეორე დოზა 30-40 გ მცენარეზე ყვავილობის დამთავრებისას შეიტა- 
ნება ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები გამოიყენება ანალოგი- 
ურადღ ციტრუსების ბაღის განოყიერებისას, ნიადაგის ამ ელემენტებით 
უზრუნველყოფის დონესთან დაკავშირებით ძლიერ ღარიბ და ღარიბ 
ნიადაგებზე ფოსფორის ნორმა შეადგენს 150–-200 დღა კალიუმისა –– 

100--120 გ მცენარეზე. ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სა–- 
სუქები შეიტანება ღრმად, ნიადაგის გადაბარვის დროს, აზოტიანი სა- 
სუქები 5-7 სმ სიღრმეზე. 

სადედე საკალმე მცენარეების განოყიერებისათვის მხედველობაში 

უნდა მივიღოთ ბაღის დანიშნულება. საქმე ისაა, რომ ასეთი ბაღებიდან 

მარტო კალმებს კი არ ვღებულობთ, არამედ მოსავალსაც. ამასთან და- 

კავშირებით განოყიერების სისტემა ისე უნდა წარვმართოთ, რომ კალ- 

მებთან ერთად მეტი მოსავლის მიღებას მივაღწიოთ. 

სადედე ბაღში, რომელშიც გასხელა არ ტარდება ორგანული და 
მინერალური სასუქები შეიტანება იმავე წესით და იმავე რაოდენობით, 

როგორც ციტრუსების მოსავლიან ბაღში. 

ბაღი, რომელშიც ტარდება საშემოდგომო გასხვლა, შეიტანება 

სრული მინერალური სასუქის ორმაგი ნორმა. ისეთ ბაღში, სადაც საგა- 
ზაფხულო გასხვლა ტარდება ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქი 

შეიტანება ორმაგი ნორმით, ხოლო აზოტი –– ერთმაგი ნორმით. აზოტის 

ნორმა იცვლება ბაღის ასაკისა და მოსავლის დონის გათვალისწინებით, 

ანალოგიურად ციტრუსების სამრეწველო ბაღებისა. 
სადედე საკალმე ბაღში ორგანული სასუქების 4 წელიწადში ერთ- 

ზელ გამოყენება და სიდერატების ყოველწლიური თესვა, სანამ ამის 

საშუალებას იძლევა ძირითადი კულტურა, აუცილებელი ღონისძიებაა. 

განოყიერების ასეთი წესი უზრუნველყოფს კალმებისა და ნაყოფე- 

ბის კარგი ხარისხის მაღალი მოსავლის მიღებას. 
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კეთილშობილი დაფნის განოყიერება 

კეთილშობილი დაფნა მოჰყავთ საქართველოში, აზერბაიჯანსა და 
კრასნოდარის მხარეში მათი გაშენება მიზნად ისახავს ძირითადად 

ფოთლის მიღებას. იგი ფართოდ გამოიყენება საკონსერვო, საკონდიტ- 
რო, საპრფიუმერიძო მრეწველობასა და კულინარიაში. ამიტომ მის 

პროდუქციაზე საზოგადოებრივი მოთხოვნილება დიდია ამავე დროს 

მისი მოყვანა ეკოლოგიური პირობებით არის განსახღვრული. 

კეთილშობილი დაფნის მცენარე კარგდ ხარობს სუბტროპიკულ 

ზონაში, სადაც ატმოსფერული ნალექების წლიური ჯამი 600--2500 მმ 
ფარგლებშია. იგი კარგად იზრდება სუსტი მჟავე, ნეირრალურ და სუს- 
ტი ტუტე ნიადაგის პირობებში. ვერ იტანს ჭარბტენიან და მძიმე მექა– 

ნიკური შედგენილობის ნიადაგს. 

კეთილშობილი დაფნის გასაშენებლად მჟავე ნიადგი უნდა მოკი- 

რიანდეს 1 გაცვლითი მჟავიანობის მიხედვით ჭარბტენიან და მძიმე 
მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე მელიორაციული ღონისძიებები 

უნდა ჩატარდეს. 

კეთილშობილი დაფნის ნარგაობის გასანოყიერებლად იყენებენ: ნა– 

კელს, ტორფო-კომპოსტებს, მწვანე სასუქებს, აზოტიან, ფოსფორიან და 

კალიუმიან სასუქებს აზოტიანი სასუქებიდან იყენებენ ამონიუმის 

სულფატს, ამონიუმის გვარჯილა” და შარდოვანა. ფოსფორიანიდან 

სუპერფოსფატსა და ფოსფორიტის ფქვილს, ამ უკანასკნელს უპირა- 

ტესობა აქვს მჟავე ნიადაგებზე. კალიუმიანიდან –– ქლორკალიუმს და 

40% კალიუმის მარილს. 

კეთილშობილი დაფნა საკვები ელემენტების მიმართ მაღალ მო–- 

თხოვნას ამჟღავნებს. ეს ნათლად სჩანს მ. ბზიავას და გ. გამყრელიძის 

მიერ წითელმიწა ნიადაგებზე (ანასეული) და ნეშომპალა კარბონატულ 

ნიადაგებზე (ხობი) ჩატარებულ ცდებში (ცხრ. 148). 

ამ შემთხვევაში, წითელმიწა ნიადაგზე ცდა ტარდებოდა მოკირიანე– 

ბის ფონზე. ორივე ცდის მონაცემებიდან ნათლად ჩანს აზოტის მაღალი 
მოქმედება, იგი უფრო რელიეფურად არის გამოხატული წითელმიწებ- 

ზე. ამავე დროს, ორივე შემთხვევაში, სრული მინერალური სასუქის გა– 

მოყენება საუკეთესოა. 

აზოტიანი სასუქი ოპტიმალური ნორმის დასადგენად მ. ბზიავამ 
წითელმიწა ნიადაგზე (ანასეული) მოკირიანების ფონზე ხანგრძლივი 
მინდგრის ცდა აწარმოა (ცხრ. 149). 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ აზოტის ყველა ნორმა დაფნის ფოთ- 
ლის მოსავლის გადიდებას იწვევს, ამავე დროს ნორმათა შორის საუკე- 

თესოა 150--–200 კგ/ჰა აზოტის. გამოყენება. 
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ცხრილი 148. კეთილშობილი დაფნის მოთხოვნილება საკვები 

  

  

  

  

        
    

ელემენტებისადმი 

ნეშომპალა-კარბონატული 
ე ნიადაგები ლ წითელმიწა ნიადაგი 

ვარიანტი 

კგ/ჰა % კბ/ჰა % 

საკონტროლო 

(უსასუქოდ) 5927 100 2895 100 

ხნ | 6243 | 105 | 3800 121 

MX | 8839 149 | 7007 242 

Mი 8591 | 145 | 8065 | 279 

Mნ/ | 9549 | 161 | 8088 | 279 

ცხრილი 149. აზოტიანი სასუქის ნორმების გავლენა კეთილშობილი 
დაფნის მოსავლიანობაზე (14 წლის საშუალო) 
  

  

  

  

    
  

ვარიანტი კგ/ჰა | % 

ნ/#X-–-ფონი 1449 | 100 

სMX-LM 50 2325 | 157 

სნX+M 100 3167 | 214 

0X+M 150 3591 | 214 

სX-LM 2000 | 3656 | 247 

მოქმედი აგროწესების მიხედვით დაფნის პლანტაციაში აზოტიანი 
სასუქის ნორმა იცვლება მცენარეთა ასაკისა და მოსავლის დონის მი–- 
ხედვით. ახალგაზრდა ნარგაობაში –– 5 წლამდე საუკეთესოა 100 კგ/ჰა 
აზოტის გამოყენება, შემდგომ წლებში პლანტაციის მოსავალი განსა- 
ზღვრავს აზოტის ნორმას (ცხრ. 150). 

აზოტიანი სასუქები შეიტანება სავეგეტაციო პერიოდში ერთხელ, 

15 მარტიდან 15 აპრილამდე –– მცენარეთა ვეგეტაციის დაწყებისას. 

დაფნის ნარგაობისათვის ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 
ნორმა განისაზღვრება ნიადაგის ამ ელემენტებით უზრუნველყოფის დო–- 
ნის გათვალისწინებით. ამ მიზნისათვის გამოიყენება იგივე ინდექსები, 

რაც ჩაისა და ციტრუსებისათვს. 
მოძრავი ფოსფორით საშუალოდ უზრუნველყოფილ ნიადაგზე ფოს- 
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0 ხრი ლი 150. აზოტის ნორმა კეთილშობილი დაფნის ნარგაობის 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

გასანოქიერებლად 

მშრალი ფოთლის 
რესპუბლიკები მოსავალი აზოტის ნორმა 

ი/ჰა კ 

საქართველოს რესპუბლიკა 20-მდე | 150 

21-50 | 200 
51 და მეტი | 250 

აზერბაიჯანის რესპუბლიკა 20-მდე 200 

21--50 250 

51 და მეტი 300 

რს თსრ 30-მდე · 200 
ასნ რის მხარ კრასნოდარის მხარე 31-60 250 

61 ღა მეტი 300     
ფორის წლიური ნორმა შეადგენს წითელმიწებზე -– 150 და სხვა ტი- 

პებისათვის –– 100 კგ/ჰა, ხოლო კალიუმისა, ყველა ტიპის ნიადაგზე –– 

100 კგ/ჰა ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეიტანება ყოველ–- 

წლიურად ან 2--4 წელიწადში ერთხელ -- ორმაგი ან ოთხმაგი ნორმა. 

მართალია, მინერალური სასუქები დაფნის ფოთლის მოსავლის მნიშ– 

ენელოვან გადიდებას იწვევს, მაგრამ დაფნის პლანტაცია მაშინ არის 

მაესიმალურად მოსავლიანი, როცა მისი განოყიერების სისტემაში მონა– 

წილეობს ორგანული სასუქი და ხდება მჟავე ნიადაგების მოკირიანება. 

ამაზე ნათლად მიგვანიშნებს წითელმიწა ნიადაგზე (ანასეული) მ. ბზია– 

ეას მიერ ჩატარებული ცდის შედეგები (ცხრ. 151). 

ცხრილი 151. ორგანული და მინერალური სასუქების გავლენა დაფნის 

ფოთლის მოსავლიანობაზე (მშრალი მასა, 16 წლის საშუალო) 

  

  

  

    
  

ვარიანტი კგ/ჰა % 

საკონტროლო (უსასუქოდ) | 736 | 72 

C20-ნ6IC––ფონი 1019 | 100 

-“C20-+Mნ/XC 2460 | 241 

C20:+Mნ/C+Lნაკელი 25 ტ/ჰა | 3327 | 326 
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ორგანული სასუქები, კირი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები 

შეიტანება შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში, მათი ნიადაგში ჩაკეთება 

ხდება 15--20 სმ სიღრმეზე. 

ტუნბის ნარგბაობის განოყიერება 

ტუნგი ძვირფასი ცხიმ-ზეთოვანი კულტურაა ტუნგის ნაყოფი შე- 

იცავს მაღალხარისხოვან ზეთს, რომელსაც სინთეზური ანალოგი ჯერ- 

ჯერობით არ გააჩნი. ტუნგის ზეთზე დიღი მოთხოვნილება აქვს სა–- 

ხალხო მეურნეობის მრავალ დარგს. ამიტომ ტუნგის ნარგაობის პრო- 

დუქტიულობას განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა. 
ტუნგის ნაყოფის მშრალი მასა შეიცავს: აზოტს –– 2,13%, ფოს- 

ფორს –– 1,38% და კალიუმს –- 0,6%. 

ტუნგის სამრეწველო ნარგაობა ძირითადად საქართველოშია, ძალზე 

მცირე ფართობი უკავია მას აზერბაიჯანსა და კრასნოდარის მხარეში. 
ტუნგის ნარგაობა დასავლეთ საქართველოში ძირითადად გაშენებუ- 

ლია წითელმიწა, სუბტროპიკულ-ეწერ და კოლხეთის დაბლობის სუსტ 

მჟავე ეწერლებნიან ნიადაგებზე. ეს ნიადაგები ღარიბია საკვები ნივთი- 

ერებით, ამიტომ ტუნგის მოსავლიანობა დამოკიდებულია სასუქების 

გამოყენებაზე. ტუნგის გასანოყიერებლად გამოიყენება ორგანული და 

მინერალური სასუქები. 

ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო- 

საწარმოო გაერთიანების მიერ დამუშავებულია ტუნგის ნარგაობის გა- 

ნოყიერების სისტემა. 

ტუნგის მცენარეს კვებისათვის ყველა ელემენტი ესაჭიროება, მათ 

შორის მთავარია აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი. ამავე დროს ამ ელე– 
მენტების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგში მათი შესათვისებე–- 

ლი ფორმების შემცველობაზე. ფოსფორით ღარიბ წითელმიწა ნიადაგ- 

ზე აზოტთან ერთად მაღალია ფოსფორის ეფექტი, ხოლო კალიუმით 

მდიდარ ეწერლებიან ნიადაგზე IM აზოტის გარეშე ეფექტს არ იძ- 

ლევა (ცხრ. 152). 

ტუნგის კვების სისტემაში აზოტიან სასუქებსს განსაკუთრებული 

მნიშვნელობა აქეს. აზოტის ნორმა იცვლება მცენარის ასაკისა და მო–- 

სავლის დონესთან დაკავშირებით (ცხრ. 153). 

აზოტიანი სასუქები შეიტანება ყოველწლიურად 7-–-8 სმ სიღრმეზე, 
უმჯობესია ამონიუმის გვარჯილა და შარდოვანა. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ ნიადაგის ამ ელე–- 

მენტებით უზრუნველყოფის დონესთან დაკავშირებით. ამ მიზნით იყე– 

ნებენ კალიუმითა და ფოსფორით უზრუნველყოფის იმავე ინდექსებს, 
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ცხრილი 152. ტუნგის მცენარის მოთხოვნილება საკვები ელემენტებიხადმი 
  

  

    
  

  

  

    

  

წითელმიწა ნიადაგი ეწერლებიანი ნიაღაგი 

ვარიანტი 
ტ/სა % ტში % 

საკონტროლო (უსასუქოდ) | 1.13. | 100 | 2) _ 

ხX | 1.73 | კჯი2ე ს 2,0 96 

MX | 0.97 მბ | 29 | 140 

Mი | 3,19 "”"” | -152 

Mნ# | 3,43 | 303 | 3,1 | 150 

ცხრილი 151. აზოტის წორმა ტუნგის გასანოჟიერებლად 

(გ მცენარეზე) 
  

  

  

  

  

  

მცენარის ასაკი | » 

1--3 წლამდე | 25 

4-5 | 50 

6-7 | 150 

8-9 | 250 

10 და მეტი | 350 

რომლებიც განხილული იყო ჩაისა და ციტრუსების მიმართ. ფოსფო– 

რიანი და კალიუმიანი სასუქები სუპერფოსფატი ან ფოსფორიტის 

ფქვილი (ნიადაგის მჟავიანობის მაჩვენებელთან დაკავშირებით) შეაქვთ 

ან ყოველწლიურად 100--100 კგ/ჰა ან 2--4 წელიწადში ერთხელ –– 
200--400 კგ/ჰა. 

ფ. ჭანუყვაძის ცდაში აზოტის სხვადასხვა ნორმის გავლენით ტუნ–- 

გის მოსავალი არსებითად გაიზარდა. ეს კანონზომიერება აღინიშნა ერთ· 

მცენარეზე 100-დან 300 გ-მდე აზოტის ნორმის გადიდებით, მაგრამ 

400 გ აზოტის გამოყენებამ 300 გ-თან შედარებით მოსავალი არსები– 

თად შეამცირა, თუმცა ამ ვარიანტშიც მოსავალი ბევრად მეტი იყო,,. 

ვიდრე IL ვარიანტში (ცხრ. 154). 

ტუნგი. ფოსფორისა და კალიუმის მიმართ მოთხოვნილებას ადრე– 

ული ასაკიდან ამჟღავნებს, განსაკუთრებით მაღალია მათ მიმართ მცე– 

ნარის მოთხოვნილება აზოტით უზრუნველყოფის შემთხვევაში. 

633



ცხრილი 154. აზოტის ნორმების გავლენა ტუნგის მოსავლიანობაზე 
(ოთხი წლის საშუალო) 

  

  

ვარიანტი (M, ნორმა გ 1 მცენარეზე) კგ/ხეზე % 

საკონტროლო (პირობით უსასუქოდ) 6,7 100 

IXI501L(00 –– ფონი 6.0 89 

ჩIX+Mყი 8,5 127 

0I + M-ის 9.3 139 

IC -- Mვიე 10,7 160 

–IX+M, 9.7 145   
ფ. ჭანუყვაძის ცდებში ფოსფორის სხვადასხვა ნორმის ყოველწლი- 

“ური და 2-4 წელიწადში ერთხელ შეტანის გავლენით, ტუნგის მოსა- 

ვალმა შემდეგი ცვლილებები განიცადა (ცხრ. 155). 

ცხრილი 155. ფოსფორის ნორმების გავლენა, ტუნგის მოსავლიანობაზე 

(ოთხი წლის საშუალო) 
  

ვარიანტი (ფოსფორის ნორმა, 

  

გ მცენარეზე) კგ/ხეზე % 

Mიი0IC)00 –– ფონი 10.6 100 

M#%+Vი?,ი ქოველწლიურად 12.9 121 

MM#+ მ-ი ყოველწლიურად 12,9 121 

MIMX+ 0: 2 წელიწადში ერთხელ 12,7 120 

MIC+ ,იე 2 წელიწადში ერთხელ 12,5 118 

MIL+%,იე 4 წელიწადში ერთხელ 13,8 132 

ამავე ავტორის ცდაში 10---12-წლიანი მცენარეების მიმართ კალი– 

'უმიანი სასუქის ნორმის გადიდებამ არ გამოიწვია მოსავლის გაზრდა. 

ორგანული სასუქები ტუნგის მოსავლიანობის გადიდების კარგი სა- 

'შუალებაა. ფ. ჭანუყვაძის ცდაში წითელმიწა ნიადაგზე 10 ტ (მშრალი 

ნივთიერება) ნაკელის გავლენით ტუნგის მოსავალმა 2,48 ტ/პა, ხოლო 

MიIL გავლენით 3,43 ტ/ჰა შეადგენდა, რაც უსასუქო ვარიანტთან შე- 

დარებით 119 და 203%-ით მეტია, შესაბამისად. 

ორგანული სასუქების (ნაკელი ტორფო-კომპოსტიე) ნორმა შეად- 

“გენს. დარგვისას –- 8--10 კგ/ხეზე, 3--5 წლის ნარგაობაში -- 15--30, 

6--10 წლისაში –- 25-40 და 10 წელზე მეტი ასაკისაში 30--50 კგ/ხე– 
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%ე, ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგზე მეტი და მდიდარზე –- ნაკლები რაოდე–- 
ნობით ორგანული სასუჭქი შეიტანება. 

ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ტუნგის ნარ- 

გაობაში შეიტანება შემოდგომა-ზამთარში ან ადრე გაზაფხულზე, ნია- 
დაგის 15--20 სმ სიღრმეზე გადაბარვისას. 

მწვანე სასუქებიდან მეტად ეფექტურია საშემოდგომო-საზამთრო 

სიდერატები. ისინი ტუნგის ნარგაობაში გამოიყენება იმავე წესით, რო–- 
გორც ციტრუსების ბაღში. 

ტუნგის მცენარე კარგად ვითარდება სუსტ მჟავე და ნეიტრალურ 

ნიადაგებზე. წითელმიწა და ეწერი ნიადაგები მჟავე რეაქციისაა, ამი- 

ტომ ამ ნიადაგებზე გაშენებულ ნარგაობაში მოკირიანება უნდა ჩატარ- 

დეს. მოკირიანება ტარდება შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში 10--15 სმ 
სიღრმეზე ჩაკეთებით, 10--15 წელიწადში ერთხელ. 

ტუნგის ნარგაობის მოსაკირიანებლად იყენებენ;  დეფეკატს, და- 

ფქულ კირქვას, ტკილს და სხვ. როცა ნიადაგში მაგნიუმის შემცველო– 

ბა 5 მგ ნაკლებია 100 გ ნიადაგზე, ამ შემთხვევაში საუკეთესოა მაგ- 

-ნიუმის შემცველი კირიანი სასუქი –– დოლომიტი. 

ბოსტნის კულტურების განოჭიერება დასურულ გრუნტში 

დახურულ გრუნტში, როგორც წესი, ფართობის ერთეულზე მეტი 

მოსავალი მიიღება, ვიდრე ღია გრუნტში. ამასთან დაკავშირებით დახუ–- 

რულ გრუნტში ცალკეული კულტურების გასანოყიერებლად მნიშვნე– 
ლოვნად მეტი მინერალური სასუქი გამოიყენება ღია გრუნტთან შედა- 

რებით. გარდა ამისა, დახურულ გრუნტში, სავეგეტაციო პერიოდში მი- 

ნერალური სასუქები წილადობრივად და რამდენიმეჯერ შეაქვთ. ეს 

'”მიტომ ხდება, რომ თავიდან ავიცილოთ ნიადაგის ხსნარის კონცენტრა- 

ციის ამაღლება, განსაკუთრებით ზრდის პირველ პერიოდში. 

დახურული გრუნტის პირობებში ნიადაგისა და მცენარის აგრო- 

ჟიმიური კონტროლი ყოველთვიურად ტარდება. 
“დახურული გრუნტის პირობებში ბოსტნის კულტურების ყოველ 

"ტონას გამოაქვს საკვები ელემენტების შემდეგი რაოდენობა (კგ). 

M ჩ.0; X-0 C20 Mდლ 

კიტრი, ჯიში მარფინსკი 2,5 1.3 5.1 0.7 0.3 

კიტრი, ჯიში პარტენოკარ- 
პული 1.4 0.9 2.8 L.7 0,3 

პომიდორი 3.3 1.2 6.3 4,6 0,8 

სალათა 2.3 0,7 0,4 1.8 0,3 

დახურული გრუნტის პირობებში მცენარეთა მიერ გრუნტის საკვე–- 

“ბი ნივთიერებების გამოყენების კოეფიციენტი შეადგენს: მოძრავი ფოს- 
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ფორისა (ტროუგის მეთოდით) -– 15--20%, გაცვლითი კალიუმის (მას–- 

ლოვას მეთოდი) –– 30-–-40%, წყალხსნადი ნაერთებისა (წყლის გამონა–- 

წური) –– 100%. რაც შეეხება მინერალური სასუქებიდან საკვები ნივ– 

თიერებების გამოყენების კოეფიციენტს, იგი შემდეგ ფარგლებში ·ცვა- 

ლებადობს: აზოტი –- 50--70%, ფოსფორი -– 20--40%, კალიუმი 60-– 

70 და მაგნიუმი –– 60-–70%. 

სათგურისათვის ბრუნტის მომზადება, 

შედგენილობა და თვისებები 

სათბურისათვის საკვები ნაზავის (გრუნტის) მომზადების რამდენიმე 

წესია ცნობილი. მათ შორის ძირითადია: 

LI. დაბლობის ტორფი 75% +კორდის მიწა 25 %; 

II. დაბლობის ტორფი 60% +კორდის მიწა 20% + ნაკელი 20%; 

III. დაბლობის ტორფი 40% + ბოსტნის ნიადაგი 40% + ცხენის ნა– 

კელი 20%; 
IV. დაბლობის ტორფი 40% +მაღლობის ან გარდამავალი ტორფი 

20% +კორდის მიწა 10% +ნაკელი 25% + სილა 59%. 

V. მხოლოდ დაბლობის ტორფი –– 100% და სხვ. 

VI. ბოლო წლებში ფართოდ იყენებენ ბუნებრივი ცეოლითების ნა– 

ზავს მინერალურ სასუქთან. ამ მიზნისათვის ცეოლითის სისქე 

სათბურში 25--30 სმ უნდა იყოს. მინერალური სასუქის ნორმა 

და მისი გამოყენება ცალკეული კულტურების აგროწესებით 

ხდება. 

სასათბურე მეურნეობაში ყოველ კვ მ საჭიროა 0,20--–0,25 მ) საკ- 

ვები ნაზავი. მისი სისქე საშუალოდ 25––30 სმ უნდა იყოს. 

სამრეწველო სასათბურე მეურნეობაში გრუნტი ყოველწლიურად 

არ შეაქვთ. ერთხელ შეტანილს 15--25 წლის მანძილზე იყენებენ, მაგ–- 

რამ ყოველწლიურად ახდენენ სანიტარულ ღონისძიებათა კომპლექსს. 

მეურნეობას, რომელსაც ტორფი არ გააჩნია, საკვები ნაზავის მო–- 

სამზადებლად იყენებს სახნავი ფენის ნიადაგის ნარევს ნეშომპალასთან, 

ნაკელთან ან ტორფო-კომპოსტთანრ. ასეთ ნაზავს გამაფხვიერებლად 

უმატებენ ნახერხს, წვრილად დაჭრილ ჩალას, ნამჯას და სხვ. 

სასათბურე მეურნეობა, რომელიც ახლოს მდებარეობს ხის დამამუ–- 

შავებელ კომბინატთან, საკვები გრუნტის მოსამზადებლად იაფი და 

ეფექტური მასალაა ხის ქერქი (ტორფთან დაკომპოსტებული ან და–- 

უკომპოსტებლად). მცენარის ქერქი შეიცავს ფოსფორს, კალიუმს, მაგ- 

ნიუმს და მიკროელემენტებს; აზოტი მასში პრაქტიკულად არ არის, 

ამიტომ მის ყოველ მპ?-ს უმატებენ 4,3 კგ შარდოვანას, 1,5 კგ ორმაგ 
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აწ 3 კგ მარტივ სუპერფოსფატს. მცენარის ქერქი ფესვთა "სისტემის 
განვითარებისათვის საუკეთესო სუბსტრატია. 

სათბურის გრუნტის მოსამზადებლად რეკომენდებულია ნორმალური 

ნაცრიანობის (12% ფარგლებში) დაბლობის ტორფი. იგი უნდა ზასიათ- 

დებოდეს შემდეგი მაჩვენებლებით დაშლის ხარისხი –-– არა უმეტეს 

40%-ისა, ტენტევადობა –– 500--1000%, ფუძეებით მაძღრობის ხარის- 

ხი 65%, შთანთქმის ტევადობა ––- 137 და გაცვლითი ალუმინის შე- 

მცველობა 0,3 მლ-ექვ. 100 გ აბსოლუტურად მშრალ ტორფზე; აზოტის 
შემცველობა –– 1,6--2,6%, ხელა –– 0უ05--0,40%, #90 –– 0,03-––0,20%, 

C20 -- 1,5––3,0%, L0ე0ვ –– 0,2-–3,0% (მშრალ მასაზე). 

სათბურისათვის გრუნტის მოსამზადებლად დაუშვებელია კირიანი და 
ვივიანიტიანი ტორფი, ასევე ბორის მაღალი შემცველობის მქონე ტორ– 

ფი. ისეთი ტორფიც, რომლის შედგენილობაში 5--6%-ზე მეტია საერთო 

და 1%-ზე მეტი გაცვლითი რკინა. 

საკვები გრუნტის რეაქცია ნეიტრალურთან ახლოს უნდა იყოს (იLLI 

წყლის გამონაწურში 6,5--6,მ). ამ მიზნით კირის ნორმას ადგენენ ჩII 

მაჩვენებლის (MC1-ის გამონაწურში) ან 0,5 ჰიდროლიზური მჟავიანობის 

მიხედვით. 

ორგანული ნივთიერების შემცველობის მიხედვით საკვები ნაზავი და- 

ყოფილია 3 ჯგუფად: დაბალი შემცველობის –– რომელშიც ორგანული 

ნივთიერება 30%-ზე ნაკლებია; საშუალო შემცველობის –– ორგანული 

ნივთიერება 30--60%-ის ფარგლებშია და მაღალი შემცველობისა –– 

ორგანული ნივთიერება 60%-ს აღემატება. 

საკვები ნაზავის ვარგისიანობის ერთ-ერთი ძირითადი მაჩვენებელია 

მასში მარილების კონცენტრაციის ხარისხი. მარილების კონცენტრაციის 
ზღერული შემცველობა დამოკიდებულია მასში ორგანული ნივთიერების 

რაოდენობაზე და განისაზღვრება ფორმულით: 

_ CX2-+L15 

100 

სადაც ი მარილების ზღვრული კოონცენტრაციაა. %; 

C –– ორგანული ნივთიერება, % (გამოწვის მეთოდით). 
ქლორისადმი მეტად მგრძნობიარეა ბოსტნის თითქმის ყველა კულ- 

ტურა, განსაკუთრებით ზრდის პირველ პერიოდში. 

საკვებ გრუნტში (აბსსბოლუტურად მშრალი მასა) ქლორის დასაშვე– 

ბი ნორმა არ უნდა აღემატებოდეს: პომიდორისათვის –– 0,024%, კიტ- 

რისათვის –– 0,007 %. 

1 მ2-ზე 100 გ ქლოროვანი კალიუმი” შეტანა (ექვივალენტურია 

10 ც/ჰა-სი) იწვევს ნიადაგში ქლორის ზღვრული ნორმის დაგროეებას, 

რაც საზიანოა მცენარისათვი.· ტოქსიკურია ასევე მაღალი ნორმით 
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სუპერფოსფატის გამოყენება. მის ტოქსიკურობას იწვევს მასში დიდი 
რაოდენობით თაბაშირისა და მძიმე მეტალების შემცველობა. ჭარბტე– 
ნიან ნიადაგში მაღალი ნორმით სუსტად დაშლილი ნაკელის გამოყენე- 
ბამ შეიძლება გამოიწივოს მცენარეთა მოწამლვა (ამონიაკურით, ასევე 
გოგირდწყალბადით). 

მიღებულია, რომ სასათბურე გრუნტში ზოგიერთი ელემენტის შე-. 
მცველობა (კგ მშრალ მასაზე), არ უნდა აღემატებოდეს: ბორი -–– 1. მგ 

(წყლის გამონაწურში); მანგანუმი –– 300 მგ (0,1ი II:50, ხსნარი); სპი– 

ლენძი –– 8 მგ (0,1 IICI ხსნარში) თუთია და კობალტი -- 6--6 მგ 
C06,1ი IIMC0Cვ ხსნარი) და მოლიბდენი -– 0,5 მგ (გრიგის მიხედვით). 

სასათბურე გრუნტის მომზადება შეიძლება ადგილზე -- სათბურში. 
მისი გამოყენების წინ ან წინასწარ -–– კომპოსტის სახით. მაგრამ კომ-. 
პოსტის მომზადებისათვის საჭიროა 6--8 თვე. ნაკელი (ალკე ინახება. 

მტაბელში 2-3 თვეს, ამ დროს ხდება მისი ბიოთერმული დეზინფექ– 
ცია. 

დიდი ყურადღება ექცევა სასასთბურე გრუნტის ანალიზს, მასში 
წყალხსნადი ნაერთების შემცველობას. 

სასათბურე გრუნტში საკვები ელემენტების (წქალხსნადი ნაერთები» 

ოპტიმალური დონის დასადგენად ითვალისწინებენ მასმი ორგანული- 
ნივთიერების შემცველობას და ანგარიშობენ შესაბამისი ფორმულებით: 

«<2+15 X =>X21) , #,0= =X2+10, Mდ0= =>+2119 

სადაც M, #20, MV0 შესაბამისი საკვები ნივთიერებების შემცველობაა. 

მგ/100 გ მშრალ მასაზე; 

C –– ორგანული ნივთიერების შემცველობა, % (დანაკარგი გა- 

მოწვისას). 

ფოსფორით უზრუნველყოფის დონის დადგენისას სასათბურე 

გრუნტში ორგანული ნივთიერების შემცველობას ყურადღება არ ექ- 

ცევა. იგი კლასიფიცირებულია მასში მოძრავი ჩხუ:0ა შემცველობის მი- 

ხედვით: დაბალი –– 2-ზე ნაკლები, ნორმაზე დაბალი ––- 2-4, ნორმალუ- 

რი რ-ი და ნორმაზე მეტი-–-6-8 და მაღალი-–- >>8 მგ/100 გ 

მშრალ მასაზე. 

იმასთან დაკავშირებით, რომ სათბურებში საკვებ ნაზავს დიდი ხნის 

მანძილზე ვიყენებთ, განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა სარწყავი 

წყლის ხარისხს. მისი იII 6-7 ფარგლებში უნდა იყოს. 1 ლიტრ წყალ- 

ში საკვები ელემენტების რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს: C2 –– 
350, C1-–- 150, M8:0 –- 180, §0,?- –– 350, 6C-- 1, L-- 0,6 მგ. არ 
უნდა იყოს ფენოლით დაჭუჭყიანებული. სარწყავ წყალში მშრალი ნაშ– 

თი 1000-–1200 მგ/ლ არ უნდა აღემატებოდეს. 
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საჩითილე ქოთნებისათვის საკვები ნაზავის 

მომზადება 

ბოსტნის კულტურების ჩითილების აღზრდა შეიძლება ქოთნებში, 
რომლებიც დამზადებულია პოლიმერული მასალისაგან ან მაღლობის 

ტორფისაგან, ასევე ტორფისაგან დამზადებულ საკვებ კუბიკებში და 

ტორფო–ნეშომპალიან ქოთნებში. 

ქოთნების მოსამზადებლად ნაზავი მრავალნაირი მზადდება: 

1. 60% დაბლობის (გამოქარული) ტორფი+20% ნეშომპალა+ 10% 

მიწა+5% ქერიფქლა (გულსოსანა) +5% ნახერხი; 

2. 60% დაბლობის ტორფი+13% კორდის მიწა+20%ზ% ცხენის ნა- 

კელი+7% ქერიფქლა; 
ვ. 70% დაბლობის ტორფი+7% ქერიფქლა+23% ნახერხი; 

4. 99% მაღლობის ტორფი+10% ქერიფქლა; 

5. 50% ნეშომპალა+40% კორდის მიწა+10% ნახერხი. 

ყოველ მჭ ნაზავს უმატებენ მინერალური სასუქის საკვებ ელემენტს 

(კგ) შემდეგი ოდენობით: 

კულტურა M ჩა0, #-0 

კომბოსტო 0.5–0,7 0,4--–0,5 0,4-–0,5 

პომიდორი, პილპილი, 
ბადრიჯანი ღილ C.5--0,2 0.6--0.8 0,6--0,9 

იტრი, საზამთრო, 
შეხეი 0.3 0,2-–-0,3 0.3-––0,5 

გარდა ამისა, ნაზავს აუცილებლად უნდა დაემატოს კირი. მისი და– 

მატება აუცილებელია, ჯერ ერთი, ჭარბი მჟავიანობის გასანეიტრალებ- 

ლად, ასევე ქოთნის ნორმალური სიმკვრივისათვის კირის ნორმას ად- 

გენენ იII-ის მაჩვენებლის (ILCI-ის გამონაწურში) მიხედვით. 1 მჭ ნა–- 

ზავზე კირის ნორმა (კგ) #II-ის მაჩვენებლის მიხედვით, შეადგენს: 

იII 4,5-5 5,1--5,5 5,6--6,5 6,5-7.2 

კირის ნორმა 6 6 2-3 0,5 

საკვები კუბიკების მოსამზადებლად, რომელთა ზომაა 8X8X8 ან 

10X 10X10 სმ 1 მ3 გარდამავალ ან დაბლობის ტორფს უნდა დაემა– 

ტოს 6,5 კ6გ დოლომიტის ფქვილი, 0,5 კგ ამონიუმის გვარჯილა, 1 კგ 

კალიუმის გვარჯილა, 1,5 კგ ორმაგი სუპერფოსფატი, 0,3 კგ გოგირდ- 

მჟავა მაგნიუმი, 3–-3 გ ბორის მჟავა, ახოტმჟავა კობალტი, 6 გ მო–- 

ლიბდენმჟავა ამონიუმი და 11 გ გოგირდმჟავა მანგანუმი. 

მაღლობის ტორფზე ქარხნული წესით დამზადებული ტორფობლო- 

კის შემადგენელ ნაწილს, გარდა ტორფისა, წარმოადგენს სრული მინე- 
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რალური სასუქი, ასევე მიკროელემენტები. ყოველი ბლოკი 30 უჯრე- 
დისაგან შედგება. თითოეული უჯრედის პარამეტრებია 10X10X4 სმ. 

ამ შემთხვევაში 1 მჭ ტორფის მასას უნდა დავუმატოთ ისეთივე რა- 

ოდენობით მაკრო და მიკრო ელემენტები, რა რაოდენობითაც ვიყე- 

ნებთ საკვები კუბიკების მოსამზადებლად. 

ჩითილების განოყიერება 

კომბოსტოს ჩითილი. პრაქტიკაში კომბოსტოს ჩითილები გამოჰყავთ 
სათბურებში, რომელთა გათბობა ბიო ან ტექნიკური სათბობით ხდება. 
ჩითილების გამოყვანა შეიძლება აგრეთვე ცელოფანით გადახურულ 
ნაკვეთზე ან ღია გრუნტში. 

ნაკვეთი, რომელიც განკუთვნილია ჩითილების გამოსაყვანად, გადა- 
უხურავად ან ცელოფანით გადახურვის პირობებში შემდეგნაირად 
ნოყიერდება. შემოდგომით, ნიადაგის გადაბარვისას, შეიტანება 100-- 

200 ტ/ჰა ნაკელი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ნიადაგში 
მათი შემცველობის ინდექსების გათვალისწინებით --– 040--80 და 
X 60--120 კგ/ჰა ფარგლებში და კირი საჭიროების მიხედვით. 

ჩითილების გამოკვებ ორჯერ ტარდება პირველად –– როცა ჩი- 
თილს 3 ნამდვილი ფოთოლი განუვითარდება, მეორედ –– პირველი გა- 

მოკვებიდან 6–-10 დღის შემდეგ. გამოკვება ტარდება წინასწარ მომზა- 

დებული ხსნარით. ამ მიზნით 10 ლ წყალში აზავებენ სასუქების შემ- 
-დეგ რაოდენობას (გა: 

I გამოკვება 1I გამოკეება 

ამონიუმის გვარჯილა 20 30-40 

სუპერფოსფატი 30 40 

ჟქლოროვანი კალიუმი 8 20 

ამ წესით მომზადებული ხსნარის ნორმაა 10 ლ მ?-ზე. 
საადრეო, ყვავილოვანი და საგვიანო კომბოსტოს ჩითილები გამო- 

ჰყავთ ტორფო-ნეშომპალიან ქოთნებში. მათი გამოკვება 1--2-ჯერ ტარ- 

დება, რისთვისაც ხსნარს შემდეგნაირად ამზადებენ: 10 ლ წყალში გა- 
ნაზავებენ მინერალური სასუქების შემდეგ რაოდენობას (გ): 

ამონიუმის გვარჯილა 20–-40 
სუპერფოსფატი · 20–-40 

ქლოროვანი კალიუმი 8––-20 

10 ლ ხსნარი საკმარისია 2--3 მ? ფართობზე ჩითილების გამოსაკვე– 

ბად. გარდა ამისა, ყვავილოვანი კომბოსტოს გამოსაკვებად რეკომენდე- 
ბულია 1--2-ჯერ მიკროელემენტების გამოყენება, პირველად 2–-3 და 
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მეორედ 5-6 ნამდვილი ფოთლის განვითარების ფაზაში. ამ მიზნით 

იყენებენ 0,02%-იან ბორის მჟავას და 0,05%-იან მოლიბდენმჟავა ამო– 

ნიუმის ხსნარებს. 
კიტრისა და პომიდვრის ჩითილები. ისინი გამოჰყავთ ტორფო-ნე- 

შომპალიან ქოთნებში. კიტრის ჩითილების გამოკვებას არ ატარებენ, 

ხოლო პომიდვრის ჩითილების გამოკვებას ატარებენ 1–-2-ჯერ. პირვე- 
ლი გამოკვება ტარდება ჩითილების პიკირებიდან 10-12 დღის შემდეგ, 

მეორე –– გრუნტში გადარგვამდე ორი კვირით ადრე. ორივე შემთხვე– 

ვაში გამოკვებისათვის იყენებენ ხსნარს: 10 ლ წყალში ანზავებენ მინე–- 
რალური სასუქების შემდეგ რაოდენობას (გ): 

L გამოკვება II გამოკვება 

ამონიუმის გვარჯილა 5 10 

სუპერფოსფატი 40 60 

ქლოროვანი კალიუმი 15 20 

10 ლ ხსნარი საკმარისია პირველი გამოკვებისათვის 3 მ? და მეორე 
გამოკვებისათვის –– 1,5--2 მ? ფართობზე არსებული ჩითილებისათვის. 

კიტრისა და პომიდვრის ჩითილები გამოჰყავთ ასევე ყუთებში მაღ- 

ლობის ტორფის სუბსტრატზე. ამ სუბსტრატის მოსამზადებლად ყოველ 
მა ტორფს უნდა დაემატოს: 

დოლომიტის ფქვილი – 12--14 კგ 
ამონიუმის გვარჯილა –-0.6 კგ 
ორმაგი სუპერფოსფატი –-0,8 კგ 
კალიუმის სულფატი –0,8 კგ 
ბორის მჟავა –15გ 
რკინის სულფატი –15გ 
შაბიამანი –20გ 
მანგანუმის სულფატი –2გ 
მოლიბდენმჟავას ამონიუმი – 4გ 
თუთიის სულფატი –2გ 

ჩითილების პიკირებიდან 8--10 დღის შემდეგ მინერალურ სასუქებ– 

ზე მომზადებული ხსნარით ატარებენ გამოკვებას, რისთვისაც 10 ლ 
წყალი ხსნიან: 

კალიუმის გვარჯილას –15გ 

ამონიუმის გვარჯილას – 5გ 

შარდოვანას – 5გ 

ორმაგ სუპერფოსფატს –10გ 

კალიუმის სულფატს –5გ 

მაგნიუმის სულფატს –5გ 

სასუქების გამოყენება პჰიდროპონიკაში ბოსტნეული კულტურების 

უნიადაგოდ მოყვანას ბევრ ქვეყანაში მიმართავენ, მას იყენებენ ჩვენ 
ქვეყანაშიაც. 
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ჰიდროპონიკაში ბოსტნეული კულტურებისათვის სუბსტრატად გა- 

მოიყენება: გრანიტის ქვიშა კერამზიტი„ ვერმიკულიტი, ბუნებრივი 

ცეოლიტი და სხვ. ისინი წვრილად უნდა იყოს დაფქული, დიამეტრი –– 

3- 15 მმ. 

კიტრისა და პომიდვრისათვის პრაქტიკაში ფართო გამოყენება ჰპოვა 
ვ. ჩესნოკოვისა და ე. მაზირინას საკვებმა ხსნარმა. ამ ხსნარის მოსამზა– 
დებლად 1000 ლ წყალში ხსნიან: 

ამონიუმის გვარჯილას –- 200გ 

კალიუმის გვარჯილას – 500გ 

მარტივ სუპერფოსფატს – 550გ 

მაგნიუმის სულფატს – 300გ 

ქლოროვან რკინას – 6გ 

ბორის მჟავას – 072გ 

სპილენძის სულფატს – 002გ 

მაგნიუმის სულფატს – 045 გ 

თუთიის სულფატს –- 0,06 გ 

ამგვარ საკვებ ხსნარზე მოწეული კიტრი -–--40 და პომიდორი –– 

20 კგ ნაყოფს იძლევა საშუალოდ მ?-ზე. 

გარდა ვ. ჩესნაკოვისა და ე. მაზირინას ჩხსნარისა ცნობილია სხვა 

საკვები ხსნარები, მაგალითად, ნ. როდნიკოვის, „კიევის მებოსტნეობის 

ფაბრიკა“ და სხვ. ეს ხსნარები სხვებისგან იმით განსხვავდება, რომ 

მათი შედგენილობა პომიდვრისა და კიტრის ზრდის პერიოდების მგი- 

ხედვით იცვლება. 
იმასთან დაკავშირებით, თუ რომელი კულტურა მოგვყავს ჰიდრო- 

პონიკაში, საკვები ხსნარის 0II სხვადასხა უნდა იყოს. მაგალითად, 
კიტრისათვის იგი 6,5=–-67 ფარგლებში უნდა ცვალებადობდეს, ხოლო 

პომიდვრისათვის 6,0-–6,2 ფარგლეზში. 

საკვები ხსნარის შემოწმება ჰიდროპონიკაში ყოველ 5 დღეში ერთ- 

ხელ უნდა ჩატარდეს. ხსნარის კონცენტრაციის კორექტირება ტარდება 
იმ ელემენტის დამატებით, რომლის შემცველობა შემცირდა ხსნარში. 

ჰიდროპონიკაში თვის განმავლობაში ხსნარს ნაწილობრივ გამოცვლიან, 

ხოლო ერთი თვის შემდეგ –– მთლიანად. ამისათვის ძველ ხსნარს ჩამო- 
აშორებენ სუბსტრატს, შემდეგ 1–2 დღე წყლით ჩარეცხავენ მას და 

ამის შემდეგ შეავსებენ ახალი ხსნარით. 

წელიწადში ერთხელ, კულტურის შეცვლის შემდეგ, სუბსტრატს 
უნდა გაუკეთდეს დეზინფექცია. ეს ღონისძიება ჩითილების დარგვამდე 

20 დღით ადრე უნდა ჩატარდეს. 

დეზინფექციისათვის იყენებენ ცხელ ორთქლს (100%) 2--3 საათის 
განმავლობაში, ან ფორმალინის 5%-იან ხსნარს დღე-ღამის განმავლო- 
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ბაში, ან კიდევ 2%-იან, კარბატიონის ·ძხსნარს 6' საათის განმავლობაში. 

დეზინფექციის შემდეგ სუბსტრატი უნდა გაირეცხოს გამდინარე წყლით 

ფორმალინის ან კარბატიონის სუნის გაქრობამდე. 

დროთა განმავლობაში სუბსტრატში, განსაკუთრებით კერამზიტი– 

საში, გროვდება სხვადასხვა მარილი. ისინი ტოქსიკურია მცენარისა და 
ფესვის გამონაყოფისათვის, იწვექენ სოკოვანი დაავადებების გავრცე–- 

ლებას. ამიტომ დეზინფექციასთან ერთად უნდა მოხდეს ხსნარის რე– 

გენერაცია (აღდგენა) რეგენერაციისათვის საუკეთესოა კალიუმის ტუ- 
ტიანი ხსნარი. ეს უკანასკნელი იწვევს სილიციუმის მჟავას შეერთებას 
კალიუმის მეტასილიკატთან. ამავე დროს, რეგენერაციის შემდეგ აუცი- 

ლებელია სუბსტრატიდან კალიუმის ტუტის ჩამოშორება ამისათვის 

სუბსტრატზე კალიუმის ტუტის დამატებიდან 2--3 დღის შემდეგ, მოქ– 

მედებენ ჯერ ფორმალინის ხსნარით, შემდეგ წყლით და სუპერფოსფა- 

ტის სუსტი ხსნარით '(მჭ სუბსტრატზე 50 გ სუპერფოსფატი). 

მინერალუტი სასუქების შენასვის, გადატანისა და 
ნიადაგში შეტანის მექანიზებულ სამუშაოთა 

ტეკნოლობია 

ქიმიური მრეწველობის მიერ გამოშვებული მინერალური სასუქების 

ძირითადი ნაწილის (80%-მდე) გადაზიდვა შეუფუთავად, ხოლო მცირე 

ნაწილისა (20%-მდე) შეფუთულად ხდება. სასუქები შეფუთულია ქა–- 

ღალდის ან პოლიეთილენის წყალგაუვაელ ტომრებში. მათი ტევადობა 

30-––60 კგ ფარგლებშია, 

ქიმიური მრეწველობის მიერ გამოშვებულ სასუქს, როგორც წესი, 

თან ახლავს დოკუმენტი (სერთიპიკატი), რომელშიც აღნიშნულია სასუ- 

ქის სახე, მასში საკვები ელემენტის შემცველობა, გამომშვები ქარხანა 

და სხვ. შეფუთულ სასუქებზე ეს მონაცემები ეტიკეტირებულია ტომ- 

რებზე. 

ქიმიური ქარხნებიდან და კომბინატებიდან მინერალური სასუქების 
გადატანა რკინიგზის ან საზღვაო და სამდინარო ფლოტის გამოყენე- 

ბით ხდება. : 

რკინიგზის სადგურებთან, გემსადგომებთან ორგანიზებულია „სოფ- 

ქიმიის“ რესპუბლიკური ან რაიონული გაერთიანების საწყობები, სა- 

დაც ხდება მინერალური “სასუქების შენახვა. ამ საწყობებიდან საბჭოთა 

მეურნეობები და კოლმეურნეობები სასუქების გეგმიურ რაოდენობას 

ღებულობენ. ამ საწყობების ტევადობა 1,2--15,0 ათასი ტ ფარგლებშია. 

სხვა სასუქებთან შედარებით, ამონიუმის გვარჯილა, როგორც ფეთ– 

ქებადი და ცეცხლსაშიში ნივთიერება,,. განსაკუთრებული სიფრთხილით 
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უნდა შევინახოთ. ამიტომ მისთვის საწყობი (ალკე შენდება, რომლის 

ევადობა 1200--3500 ტ შეადგენს. 

ტრანსპორტირებისათვის მეტად მოხერხებულია შეფუთული სასუ- 

ქები. მათი გადაზიდვა შეიძლება ყველა სახის ტრანსპორტით.. შეუფუ- 
თავი სასუქების გადაზიდვა მხოლოდ გადახურული სატრანსპორტო სა- 

შუალებებით უნდა მოხდეს. ისეთი სასუქები, რომლებსაც მტვრიანობა 

ახასიათებს, მაგალითად, ფოსფორიტის ან კირის ფქვილი, უნდა გადა- 

იზიდოს ვაგონცისტერნებით ან ავტოცისტერნებით. სასუქების გადასაც- 

ლელად მათზე დამონტაჟებული უნდა იყოს აეროპნევმატური მოწყო- 
ბილობა. 

თხიერი სასუქების გადასატანად მხოლოდ ცისტერნები გამოიყენება. 

მათი შენახვა ხდება ვერტიკალურ ან ჰორიზონტალურ მეტალურ რე- 
ზერვუარებში. მათი ტევადობა 600--2000 მჭ ფარგლებშია. 

სასუქის შესანახ საწყობებში შეფუთული სასუქები შტაბელებად 
ინახება, რომელთა სიმაღლე 1,5--1,8 მ არ უნდა აღემატებოდეს. თი- 

თოეულ შტაბელში სასუქის მასა არ უნდა აღემატებოდეს 120 ტ. შე- 

უფუთავი სასუქები ინახება გროვებად, რომელთა სიმაღლე 5 მ-ზე მე–- 
ტი არ უნდა იყოს. 

ვაგონებიდან და გემებიდან შეუფუთავი სასუქების გადმოტვირთვა 

საწყობებში, საწყობებიდან მათი დატვირთვა მანქანებზე, სპეციალური 
ტექნიკური მოწყობილობით ხდება, რომელიც ჯერ აქუცმაცებს სასუქს, 

შემდეგ ლენტური ტრანსპორტიორით გადაიტანს საწყობში ან მანქა- 
ნაზე. შეფუთული სასუქების გადატანა საწყობში ან ავტომანქანებზე 

ტარდება ელექტრო ან ავტო ამწეს გამოყენებით. მტვრისმაგვარი სასუ- 

ქების გადმოტვირთვა ვაგონ ან ავტოცისტერნებიდან, ასევე მათი. და- 
ტვირთვა, ხდება პნევმატური მოწყობილობის გამოყენებით. 

„სოფქიმიის პერიფერიულ და შიდასამეურნეო საწყობებში მინე- 
რალური სასუქების დატვირთვა-გადმოტვირთვას შემდეგი მექანიზმებით 
აწარმოებენ: სატრაქტორო მტვირთავი ბულდოზერი, უნივერსალური 

ფრონტალური სატრაქტორო დამტვირთი, მტვირთავი ექსკავატორი და 
სხვ. 

ნიადაგში შესატანად სასუქის მომზადებისათვის იყენებენ სასუქის 

დამჭუცმაცებელ-დამფასოებელ, ასევე სასუქის სპეციალურ შემრევ-მა- 

დოზირებელ მოწყობილობებს. 

ნიადაგის გასანოყიერებლად პრაქტიკაში ხშირად მიმართავენ, ერთ- 

დროულად ორი ან სამი სასუქის ნარევის გამოყენებას. ასეთი მექანიზ- 

მებით ნარევის ნიადაგში შესატანად, სასუქს უნდა ჰქონდეს ერთგვა- 

როვანი მექანიკური შედგენილობა –- ყველა კომპონენტი ერთნაირ 

სიმსხოზე უნდა იყოს დაქუცმაცებული, ასევე უნდა გააჩნდეს კარგი 

ბნევადობის უნარი. წინააღმდეგ შემთხვევაში, ისინი ნიადაგის ზედა- 
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პირზე თანაბრად არ განაწილდება, განსაკუთრებით მაშინ, როცა სასუ– 

ქების შეტანა ცენტრიდანული მანქანებით ხდება და სიჭრელე გადა–- 
აცილებს 15-–-20%, რაც დასაშვები არ არის. ამასთან ერთად, დიდი 
მნიშვნელობა აქვს სასუქში ტენის შემცველობას. ამონიუმის გვარჯი- 
ლის, შარდოვანას და ამონიუმის სულფატის ტენიანობა 3%-ს, ფოსფო- 
რიტის ფქვილისა და კალიუმიანი სასუქებისა ––- 2%-ს, ორმაგი გრანუ- 

ლირებული სუპერფოსფატისა -–– 5%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 
ყველა სასუქის წინასწარი მომზადება არ შეიძლება. ნიადაგში შე- 

ტანამდე დიდი ხნით ადრე შეიძლება ერთმანეთს შევურიოთ მხოლოდ 

ფოსფორიტის ფქვილი და კალიუმიანი სასუქები, ხოლო სუპერფოსფა- 

ტი. და კალიუმიანი სასუქების შერევა მხოლოდ ნიადაგმი შეტანისას 
შეიძლება. არ შეიძლება ამონიუმის გვარჯილისა და შარდოვანას შერე- 
ვა სუპერფოსფატთან, რადგანაც წარმოიქმნება მწებავი მასა, რომელ- 

საც გამომთესი მანქანებით ვერ შევიტანთ ნიადაგში. 

მინერალური და კირიანი სასუქების გამოყენების მექანიზაციას სა- 
ფუძვლად უდევს გასანოყიერებელი ნაკვეთის დაშორება საწყობიდან, 
ასევე სასუქების შესატანი ტექნიკით უზრუნველყოფა. 

თუ გასანოყიერებელი ნაკვეთი სარკინიგზო საწყობთან ახლოსაა –– 

3-5 კმ, მაშინ სასუქი საწყობშივე იტვირთება სატრაქტორო გამომთეს 

მანქანაზე, გაიტანება მინდვრად და შეიტანება ნიადაგში; 

თუ გასანოყიერებელი ნაკვეთი სარკინიგზო საწყობიდან შორსაა –– 

8 კმ და მეტი, მაშინ სასუქი ავტოსატრაქტორო ტრანსპორტით ჯერ გა- 

დაიტანება შიდასამეურნეო საწყობებში ან მინდვრად ფარდულებში, 

შემდეგ შიდასამეურნეო საწყობებში არსებული სასუქები გადაიტანება 

და ნიადაგში შეიტანება ავტოგამომთესი მანქანებით ხოლო ფარდუ- 

ლებიდან – სატრაქტორო გამომთესით. 
მინერალური სასუქების მექანიზებულად შეტანნლს თვითმფრინავის 

გამოყენებითაც ხდება ეკონომიკურად გამართლებულია ამ მიზნით 

ავიაციის გამოყენებ მაშინ როცა აეროდრომიდან თვითმფრინავის 

მოქმედების რადიუსია 10--12 კმ, ხოლო შესატანი სასუქის ნორმა 

100--200 კგ/ჰა ფარგლებში ცვალებადობს. 

სასუქების გამოქენების ეკონომიკური ეფექტურობა 

წარმოების პირობებში სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექ- 
ტურობა განისაზღვრება შესადარებელ ვარიანტთა შორის მიღებული 

მოსავლის შედარებით. 

შესადარებლად შეიძლება შემდეგი ვარიანტების აღება: ორგანული 
და მინერალური სასუქების“ ეფქტურობის შესასწავლად -– უსასუქო; 
აზოტიანი სასუქის ნორმებისათვის MX. (ფონი), ფოსფორიანი სასუქის 
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ნორმებისათვის –– MI; კალიუმიანი ·სასუქის ნორმებისათვის –– MV; 

მინერალური სასუქების ნორმების შესასწავლად –- MC0CI. „აგროტექნი- 

კური ნორმა, ხოლო ფორმების შესასწავლად შესადარებელ ვარიანტში 
აუცილებლად უნდა მონაწილეობდეს სტანდარტული სასუქი. მაგალი- 
თად, აზოტიანი სასუქების ფორმების შესწავლის დროს –– ამონიუმის 
სულფატი, ფოსფორიანი სასუქებისა –- მარტივი სუპერფოსფატი, კა- 

ლიუმიანი სასუქებისა –– 49% კალიუმის მარილი; სხვადასხვა ორგანუ- 

ლი სასუქისათვის –- ნაკელი; კირიანი სასუქებისათვის –– დაფქული 

კირქვა და სხე. ' 

სასუქების ეკონომიკური ეფექტურობის განსაზღვრის მეთოდიკა და–- 

მუშავებულია სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის საკავშირო სა- 
მეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტებისა და სხვა სამეცნიერო-კვლევითი 
ინსტიტუტების მიერ. ამ მეთოდიკის მიხედვით სასუქის ეკონომიკური 

ეფექტურობის განსაზღვრის საფუძველია სასუქების გამოყენებით მი- 

ღებული ნამატი მოსავლის ღირებულებითი შეფასება. ნამატი მოსავლი– 
საგან მიღებული შემოსავლის დაპირისპირება სასუქების გამოყენებაზე 
გაწეულ დანახარჯებთან. 

პროდუქციის ღირებულების განსახღვრა მიღებულია სახელმწიფო 
შესყიდვის ან ფაქტობრივი რეალიზაციის ფასებში. მას ანგარიშობენ 
შემდეგი ფორმულით: 

Iს=(C+C)–L, სადაც; 

LL; წმინდა შემოსავალია მან; 

C ––- სასუქის გამოყენებითი მიღებული ძირითადი დამატებითი პრო- 
დუქციის ღირებულება, მან; 

ლ სასუქის გამოყენებით მიღებული თანამგზავრი ნამატი პრო- 
დუქციის ღირებულება, მან; 

C ––- სასუქების გამოყენებაზე გაწეულ ხარჯთა ჯამი, მან. 

სასუქების გამოყენებაზე გაწეულ ხარჯთა ჯამი შედგება შემდეგი 

მაჩვენებლებისაგან: 

C =3,-L3,-L3ვ-+L3,+- 3,-++ 3,+3,, სადა; 

3, სასუქის ფასი –– უკანასკნელი წლის პრეისკურანტის მიხედ- 

ვით (მინერალური სასუქები, ტორფი, კირიანი სასუქები) ან 

გეგმიური ფასი (ადგილობრივი ორგანული სასუქები); 

3ე –-–- მეურნეობასა და ნაკვეთში სასუქების მიტანაზე გაწეული ხარ- 

ჯები, დადგენილ დანარიცხთან ერთად; 

3ვ –- მეურნეობაში სასუქების შენახვასა და საწყობში სასუქის და- 

მუშავებაზე გაწეული ხარჯები; 

3, –- ნაკვეთში სასუქების შეტანაზე გაწეული ხარჯები; 
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3 –– ნამატი მოსავლის აღებაზე, გადამუშავებასა და მოვლაზე გა- 

წეული ხარჯები; 
35 –- ნამატი მოსავლის რეალიზაციაზე გაწეული ხარჯები; 
3; - ზედნადები ხარჯები. 

სასუქის გამოყენებით მიღებული წმინდა შემოსავალი შეიძლება გა- 
მოვსახოთ შემდეგი ფორმულით: 

IVX--8=(8V-–--3LI))--C, სადაც: 

IV განოყიერებული "ნაკვეთიდან მიღებული წმინდა შემოსავალია, 

მან. 
LC –– გაუნოყიერებელი "ნაკვეთიდან მიღებული წმინდა '”ემოსავა- 

ლი, მან. 

8V –– განოყიერებულ ნაკეეთზე მიღებული საერთო პროდუქციის 
(ძირითადი და თანამგზავრი) ღირებულება, მან. 

ცMI ––- გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე მიღებული საერთო პროდუქციის 
(ძირითადი და თანამგზავრი) ღირებულება, მან. 

სასუქის გამოყენების რენტაბელობის (%) დასადგენად გამოიყენება 

ფორმულა: 

ან ნხ-= –: 190, ხ- 6+0- კი L6 

ხოლო სასუქის გამოყენებაზე გაწეულ ხარჯთა ანაზღაურება შემდე- 
გი ფორმულით იანგარიშება: 

0=51%, 
C 

სასუქის გამოყენებით პროდუქციის თვითღირებულებაში ცვლილე- 

ბების დასადგენად შემდეგ ფორმულებს იყენებენ: 

ი= 4. და ნ, = #+4) _ 
V0 V0-+Vი 

ხ და ს, პროდუქციის ერთეულის თვითღირებულებაა გაუნოყიერე- 

ბელ და განოყიერებულ ნაკვეთზე, მან. 

გ. –“– ყველა ხარჯი, გარდა სასუქის გამოყენებისა, მან/ჰა? 

ტ#, –“– სასუქის გამოყენებაზე გაწეული ხარჯები, მან/ჰა. 

'V0 –– გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე ან სხვა შესადარებელ ვარიანტში 

მიღებული მოსავალი, ც/ჰა; 

V0 ––- სასუქის გამოყენებით მიღებული ნამატი მოსავალი ც/ჰა. 

, სადაც: 

ეკონომიკური ეფექტურობის განსაზღვრისათვის სასუქების გამო- 

ყენებაზე გაწეულ ხარჯთა დიფერენცირება უნდა მოხდეს წლების მი–- 
ხედვით, ამისათვის მხედველობაშია მისაღები სასუქის შემდგომქმედების 
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უნარი. აქედან გამომდინარე, ცალკეული სახის სასუქებისათვის მიჩნე- 
ულია მოქმედების წლების შემდეგი ხანგრძლივობა: 

სასუქის სახეები ბარჯთა წილი, % 
მოქმედების ხანგრძლიკობა ' 
ორგანული 
პირველი წელი 60 

მეორე წელი პ0 
მესამე წელი 10 

აზოტიანი სასუქები 
პირველი წელი 100 

! ფოსფორიანი სასუქები 
პირველი წელი 55 
მეორე წელი 30 

მესამე წელი· I 

კალიუმიანი სასუქები 
პირველი წელი 70 
მეორე წელი 30 

კირიანი სასუქების პირდაპირი და შემდგომქმედება მიზანშეწონილია 
განისაზღვროს 5-7 წლის ხანგრძლივობით, ხარჯთა დარიცხვა–--ყოველ- 

წლიურად 20-–-14,3%-ის ფარგლებშია, საერთო დანახარჯიდან. 

თესლბრუნვაში სასუქების” გამოყენების ეკონომიკური ეფექტის 

განსაზღვრა უმჯობესია ჩატარდეს როტაციის პერიოდში. თესლბრუნვის 

პროდუქტიულობა გამოისახება კვებით ან მარცვლის ერთეულებში. სა- 

საქონლო პროდუქციის ღირებულება გამოისახება შესასყიდი ფასების 
მიხედვით, საკვები კულტურებისა და თანამგზავრი პროდუქციისა 1 ც 
საკვები ერთეულის ფასებში (1 ც შვრიის მარცვლის შესყიდვის ფასი). 

თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექტი რო- 

ტაციის პერიოდში განისაზღვრება ისე, როგორც ცალკეული კულტურის 

მიმართ. ამ შემთხვევაში როტაციის პერიოდში ყველა პარამეტრის სი- 

დიდე განისაზღვრება თესლბრუნვაში მონაწილე ცალკეული კულტურის 

მიხედვით, მაგალითად, სასუქის გამოყენების სისტემის რენტაბელობა 

გამოისახება ფორმულით: 

_ (2)-–-ლ)ნ,-+CCV-CC)--ნ,+...+(Cი+C)-ნა 

CL. + Lა+..+სი 

სადაც: CI, C2 Cი –- თესლბრუნვაში მონაწილე კულტურებიდან სა- 

სუქის გამოყენებით მიღებული დამატებითი ძირითადი პროდუქციის 
ღირებულებაა, მანეთებში. 

ლ) C, 01 -- სასუქების გამოყენებით თესლბრუნვაში მონაწილე 

კულტურებიდან მიღებული ნამატი პროდუქციის ღირებულებაა, მან. 
L,, L2 ი -–- ცალკეული კულტურები განოყიერებაბე გაწეული 

ზარჯების ჯამი, მანეთებში. 
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ეკონომიკური მაჩვენებლების მიხედვით, სასუქების გამოყენების 

სისტემიდან უპირატესობა ენიჭება იმ ვარიანტს, სადაც მეტია მოსავალი 

და წმინდა შემოსავალი ყოველი ჰექტარიდან, ასევე მაღალი შრომის- 
ნაყოფიერება, დაბალი პროდუქციის თვითღირებულება და მეტი დანა–- 

ხარჯთა რენტაბელობა. ამავე დროს მიწათმოქმედების ინტენსიური ქი- 

მიზაციის რაიონებში, სასუქის გამოყენების სხვადასხვა ვარიანტის შე– 

დარებისას, ძირითად ეკონომიკურ მაჩვენებლად მიღებულია წმინდა 

მოგება და მოსავალი ჰექტარზე. ამავე დროს თესლბრუნვაში, როტა- 

ციის პერიოდში მხედველობაში მიიღება, ნიადაგში საკვები ელემენტე– 

ბის ოპტიმალური ბალანსის შენარჩუნება. 

იმ ზონაში, სადაც მცირე ნორმით სასუქი გამოიყენება, ძირითად 

ეკონომიკურ მაჩვენებელს წარმოადგენს მინერალური სასუქების გამო– 

ყენებაზე გაწეული ხარჯების ანაზღაურება, ნამატი მოსავლისაგან მიღე–- 
ბული შემოსავლით. ეს საშუალებას იძლევა სასუქების რაციონალური 
გამოყენებისა დიდ ფართობზე. 

სასუქის გამოყენების ეკონომიკური ეფექტურობა განსაკუთრებით: 

მაღალია მაშინ, როცა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოყვანი- 

სათვის დანერგილია ინდუსტრიული ტექნოლოგია. 

XV თავი 

სასუქების გავლენა მოსავლის შედგენილობასა 
და ხარისხზე 

მცენარეთა ქიმიური შედგენილობა ბიოლოგიური ჯგუფების მიხედ- 

ვით იცვლება. ზოგი მცენარე მეტი რაოდენობით შეიცავს ცილებს 

(მარცვლოვანი კულტურები), ზოგი ცხიმებს (ცხიმზეთოვანები), სახამე– 

ბელს (კარტოფილი), შაქრებს (შაქრის ჭარხალი), ვიტამინებს (ხეხი- 

ლოვანი და ბოსტნის კულტურები), ეთერზეთებს (ეთერზეთოვანი კულ– 
ტურები) და სხვ. 

ამავე დროს, ერთი და იგივე მცენარის შედგენილობა და მისი მო- 

სავლის ხარისხი მკვეთრად ცვალებადობს გარემო ფაქტორების (ტემპე-. 
რატურა, ნიადაგისა და ჰაერის ტენიანობა, სინათლე, ნიადაგური პირო– 
ბები, აგროტექნიკა და სხვ.), ასევე მათი მოვლა-მოყვანს პირობების 
გავლენით. 

მოვლა-მოყვანის პირობებთან დაკავშირებით ხორბალმი ცილების 

შემცველობა შეიძლება 9-დან 25%-მდე მერყეობდეს. კარტოფილში სა– 

ხამებლისა –– 10-დან 24%-მდე, შაქრის ჭარხალში ”შაქრებისა -- 12-დან 

22%-მდე. გარდა ამისა, ცხიმზეთოვანი კულტურების თესლში -- ცხი-. 
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მები, ხეხილოვანი მცენარეების ნაყოფში და ბოსტნის კულტურების მო–- 

სავალში –– შაქრები და ვიტამინები ალკალოიდურ და ეთერზეთოვან 

მცენარეებში –– ალკალოიდები და ეთეროვანი ზეთი 1,5--2,0-ჯერ ცვა- 

ლებადობს, მცენარეთა მოვლა-მოყვანის პირობებთან დაკავშირებით 

მოსავლის შედგენილობაში ასეთი ცვლილებები იმაზე მიგვანიშნებს, 

რომ ფართობის ერთეულზე თანაბარი მოსავლის მოყვანის შემთხვევაში 
შეიძლება მივიღოთ “არსებითად მეტი სამეურნეო თვალსაზრისით მნიშ- 

ვნელოვანი პროდუქტი, რომელიც ადამიანისა და ცხოველების საკვე– 

ბად და მრეწველობისათვის ნედლეულად გამოიყენება. 

ზოგჯერ ფართობის ერთეულზე ღებულობენ მაღალ მოსავალს, ამი– 

ტომ საერთო მოსავალიც დიდია, მაგრამ მისი ხარისხი ვერ აკმაყოფი- 
ლებს გადამამუშავებელი მრეწველობის მოთხოვნებს. ამ ფაქტს ხში- 

რად ვხედებით ხორბლისა და სხვა მარცვლოვანი კულტურების მიმართ, 

ან კიდევ „კარტოფილის, შაქრის ჭარხლის, ბოსტნის კულტურებისა და 
სხვ. მოსავლის დაბალი ხარისხის გამო დიდ დანაკარგებს აქვს ადგილი 
შენახვის დროს. ამიტომ მცენარის ქიმიური შედგენილობის გაუმჯობე- 
სება და მოსავლის ხარისხის ამაღლება სოფლის მეურნეობის ძირითადი 
ამოცანაა. 

დადგენილია, რომ მოსავლის ფორმირებისას ხარისხის განმსაზღვრე–- 

ლი პირობაა ერთი მხრივ, ცილებისა და სხვა აზოტოვანი ნაერთების, 

მეორე მხრივ, ნასშირწყლების ან ცხიმზეთოვან მცენარეებში –- ცხიმე–- 
ბის ბიოსინთეზი. ამ პროცესებისათვის სხვადასხვა პირობებია საჭირო. 

ამავე დროს, როგორც წესი, ცილების ბიოსინთეზის გაძლიერებას ყო- 

ველთეის თან სდევს ნახშირწყლების ან ცხიმების შემცირება მცენარე- 
ში. ხოლო ცილების სინთეზის ინტენსივობის შენელება, ნახშირწყლე– 
ბის შედარებით მეტი რაოდენობით დაგროვებას იწვევს. 

მცენარის შედგენილობასა და მოსავლის ხარისხზე მოქმედ ფაქტორ- 

თა მორის ყველაზე ძლიერი და სწრაფმოქმედია სასუქები. ეს ფაქტი 

იმით არის გამოწვეული, რომ მცენარეში შეღწეული სასუქის საკვები 

ნივთიერებები შედის ორგანული ნაერთების შედგენილობაში და იწვევს 

მათი შემცველობის გადიდებას მოსავალში. გარდა ამისა, სასუქის ზოგი- 

ერთი საკვები ელემენტი მონაწილეობს მცენარეში მიმდინარე ნივთიერე– 

ბათა ცვლაში, ამიტომ” სასუქების გამოყენება მცენარის ბიოლოგიური 

თავისებურების, ნიადაგური და ამინდის პირობების, ასევე სასუქის მოქ- 

მედების თვისებების გაუთვალისწინებლად –- დაუშვებელია. მათი გათ- 

კვალისწინების გარეშე სასუქის გამოყენებით მოსალოდნელია მოსავლის 

ხარისხის გაუარესება. 

მცენარის ზრდის ფაზხების მიხედვით ამა თუ იმ საკვები ელემენტით 

"მომარაგებით შეიძლება ნივთიერებათა ცვლის სასურველი მიმართულე- 

ბით წარმართვა. ამასთან დაკავშირებით, მცენარეში: მეტი რაოდენობით 
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ცილების, სახამებლის, შაქრების, ცხიმების, ალკალოიდების, ვიტამინები– 

სა და სხვა ნივთიერებების დაგროვება. 

ჩვენი ქვეყნის სხვადასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ ზონებში ჩატარე- 

ბული მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, მოსავლის ქიმი– 

ურ შედგენილობასა და ხარისხზე სასუქების მოქმედების ხასიათი და 

ჩამოყალიბებულია საერთო კანონზომიერბანი, რაც შემდეგში მდგომარე- 

ობს. 

მცენარეში შეღწეული აზოტი სწრაფად გადადის ამინომჟავებში. ამი- 

ნომჟავები აუცილებელია ცილოვანი ნაერთების, ნუკლეინის მჟავების, 
ალკალოიდებისა და სხვა ნივთიერებათა სინთეზისათვის. აზოტი შედის 

ქლოროფილის, მთელი რიგი ვიტამინების, ჰორმონებისა და სხვა ნივთი- 

ერებათა შედგენილობაში. ამიტომ მცენარის აზოტით კვების პირობების 

გაუმჯობესება იწვევს ამ ნივთიერებათა ინტენსიურ დაგროვებას მცენა- 

რესა და მოსავალში. 

აზოტის როგორც სიმცირე, ისე მისი სიჭარბე, უარყოფითად მოქმე- 

დებს მცენარის შედგენილობასა და მოსავლის ხარისხზე. 
აზოტის ნაკლებობა იწვევს ცილების, განსაკუთრებით არაცილოვანი 

აზოტოვანი ნაერთების მნიშვნელოვან შემცირებას მცენარეში. ასევე სა- 

ხამებლისა და შაქრების შეფარდებითი შემცველობის გადიდებას. აზო- 

ტით ოპტიმალურ კვებასთან შედარებით. გარდა ამისა, აზოტით მკვეთრ 

ნაკლებობას შეუძლია გამოიწვიოს ნახშირწყლების ხსნადი ფორმების 

მკვეთრი შემცირება და უჯრედანას შემცველობის გაზრდა. 

აზოტით მოჭარბებული კვება იწეევს მცენარეში ნახშირწყლების 

შემცველობის შემცირებას, რაც გამოწვეულია ფოტოსინთეზის პროცესში 

წარმოქმნილი მეტი რაოდენობით ენერგიის ხარჯვით. მცენარეში ნიტრა- 
ტების ამონიაკამდე აღდგენაზე, ამონიაკიდან ამინომჟავების ბიოსინთეზ- 

ზე, ამიდების, ნუკლეინის მჟავას და სხვა აზოტოვანი ნაერთების ბიოსინ–- 

თეზზე. ფოტოსინთეზის დროს დაგროვილი ნახშირწყლების მნიშვნელო–- 

ვანი ნაწილი იხარჯება არა ნახშირწყლების, არამედ სხვადასხვა ახოტოვა- 

ნი ნაერთების ბიოსინთეზზე ამიტომ აზოტის მაღალი ნორმები იწვევს 

მცენარეში ნახშირწყლების ან ცხიმების შემცველობის შემცირებას. 

მთელი რიგი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსაელის ხარისხზე 

მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს აზოტიანი სასუქები. მაგ.. ამონიაკური 

აზოტით კვება აძლიერებს მცენარეში აღდგენილი ნაერთების –– ეთერ–- 

ზეთების, ალკალოიდების, ხოლო ნიტრატული აზოტით კვება -– დაჟანგუ- 
ლი ნაერთების, ძირითადად ორგანული მჟავების დაგროვებას. ჩაის მზა 

პროდუქციისა და ციტრუსების ნაყოფის ხარისხზე აზოტიანი სასუქის 

ფორმების გაელენით სარწმუნო განსხვავება ჯერჯერობით დადგენილი 

არ არის. მათი ოპტიმალური ნორმები მკვეთრად აუმჯობესებს ხარისხს, 
ნაკლებობა და სიჭარბე კი –– აუარესებს. 
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ფოსფორი არსებით და ხშირად, გადამწყვეტ გავლენას ახდენს მცე– 

ნარეში მიმდინარე მრავალ ბიოქიმიურ პროცესზე, რაც აიხსნება მისი 

უშუალო მონაწილეობით შაქრების, სახამელის, ცხიმებისა და მრავალი 
სვა ნაერთების სინთეზსა და დაშლაში. 

ფოსფორის გავლენით მკვეთრად ძლიერდება შაქრების, სახამებლისა 

და ცხიმების სინთეზის ინტენსივობა, ასევე ცილებისაც, მაგრამ შაქრებსა 

და სახამებელთან შედარებით, ნაკლები ხარისხით. ამიტომ, როგორც წესი, 
ფოსფორის ნაკლებობისას მცენარე, ცილებთან შედარებით, მცირე რა- 
ოდენობით შეიცავს საქაროზასა და სახამებელს. ნიადაგში ფოსფორიანი 
სასუქის შეტანით მცენარეში ნახშირწყლების სინთეზი უფრო ძლიერდე– 
ბა, ვიდრე ცილებისა. 

კალიუმი დიდ გავლენას ახდენს მცენარეში ფოტოსინთეზის ინტენ– 
სიურობაზე, ბიოსინთეზზე, ასევე სახაროზას, სახამებლისა და ცხიმების 
დაგროვებაზე. კალიჟცმიანი სასუქების ოპტიმალური ნორმის გავლენით 

მცენარეში ძლიერდება ცილების ბიოსინთეზი. აზოტიანი სასუქის ფორ- 
მების –– ნიტრატული და ამონიაკური სასუქების გამოყენებისას კალი- 
უმის როლი მკვეთრად ვლინდება. ცილების სინთეზზე მისი დადებითი 
მოქმედება აღინიშნება ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქის გამოყენე–- 
ბისას. კალიუმით სიღარიბე მცენარეში იწვევს სახაროზას, სახამებლისა 
და ცხიმების სინთეზის შენელებას, ამავე დროს მონოშაქრების შემცვე– 
ლობა მატულობს. 

ამრიგად, მინერალური კვების პირობების გავლენით მცენარის ქიმი–- 
ური შედგენილობა და მოსავლის ხარისხი მნიშვნელოვნად შეიძლება 

შეიცვალოს. 
განსაკ.უთრებული მნიშვნელობა აქვს სასოფლო-სამეურნეო მცენარე– 

ებში ცილების შემცველობის გადიდებას. ცილები ადამიანისა და ცხოვე– 
ლების კვებისათვის შეუცვლელი პროდუქტია. ადამიანმა ყოველდღიურად 
70--100 გ ცილა უნდა მიიღოს. საკვებში ცილის უკმარისობა იწვევს ნივ– 
თიერებათა ცვლის სერიოზულ დარღვევას. 

ცილის წარმოების გადიდება მოსახლეობის მოთხოვნილების დასაკმა– 

ყოფილებლად, აღიარებულია ჩვენი დროის ყველაზე მწვავე. პირველხა- 

რისხოვან, პრაქტიკული მნიშვნელობის მქონე, ძნელად გადასაწყვეტ 
პრობლემად. თC#0 –– მონაცემებით, მსოფლიოს მოსახლეობის თითქმის 

ნახევარი „ცილებით შიმშილს განიცდის. ამასთან დაკავშირებით ყველა 

ქვეყნის სოფლის მეურნეობის მეცნიერებისა და პრაქტიკის მუშაკები ძალ- 

ღონეს არ იშურებენ, ძირითადად, სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

მოსავალში ცილების შემცველობის გასადიდებლად ღონისძიებათა კომპ– 

ლექსის დამუშავებისათვის. 

ჩვენს ქვეყანაში მოსახლეობისათვის ცილის პრობლემა გადაწყვეტილია. 

სასურსათო პროდუქტებში ცილების შემცველობა ნორმის ფარგლებშია, 
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მაგრამ ჩვენ მეორე პრობლემა გვაქვს. პირუტყვისა და ფრინველის საკ- 

ვებში ჯერ კიდევ არ არის საკმარისი ცილების შემცველობა. 

ცილის მაღალი შემცველობით გამოირჩევა მარცვლოვანი და სამარცვ- 

ლე პარკოსანი მცენარეები. ისინი ცილის წარმოებისათვის იოლი მისაწე– 

დომი, ფართოდ გავრცელებული და იაფი „წყაროა. ამიტომ, ამ კულტუ- 

რებში ცილის შემცველობის გადიდებას განსაკუთრებული ყურადღება 

ეთმობა. ამჟამად ჩვენ ქვეყანაში მარცვლის წარმოება ყოველწლიურად 

200 მლნ ტ აღემატება. თუ მარცვალში ცილის შემცველობა 1%-ით გა- 

იზარდა, ეს ნიშნავს ყოველწლიურად 2 მლნ ტ-ით მეტი ცილის მიღებას. 

ჯერ კიდევ ადრე, დ. პრიანიმნიკოვის ლაბორატორიაში დადგენილი 

იყო, რომ აზოტიანი სასუქები მარცვალში ცილის შემცველობის გადიდებას 

იწვეეს. ეს მოქმედება მეტი სიძლიერით ვლინდება არაშავმიწა ნიადაგიან 

ზონაში, სადაც ნიადაგის დაბალი ნაყოფიერების გამო მარცვლის ხარის- 

ხი უფრო დაბალია, ვიდრე სამხრეთ რაიონებში. 

ფსკოვის ოლქის კორდიან-ეწერ ნიადაგზე აზოტიანი სასუქის გავლე- 
ნით ხორბლის მარცვალში არსებითად გაიზარდა ცილისა და წებოგვარას 

შემცველობა (%): 
ცილა წებოვანა 

უსასუქო 11,7 26,6 

MX 11.9 25.9 

ML 14,1 ვ4.2 

ანალოგიური შედეგები იყო მიღებული ამ ზონაში ჩატარებულ ცდებ- 

ში სხვა მარცვლოვანი კულტურების, ქერის, შვრიის, ჭვავის მიმართ. 

ბელორუსიის რესპუბლიკაში, მოძრავი ფოსფორითა და გაცვლითი 

კალიუმით ღარიბ კორდიან-ეწერ ნიადაგზე ნ-ს გამოყენებამ ხორბლის 

მოსავალი არსებითად გაადიდა, მაგრამ მარცვალში ცილის შემცველობის 
გადიღება არ გამოიწვია, პირიქით, აღინიშნა ტენდენცია მისი შემცირე–- 

ბისა; 6IC-ს ფონზე აზოტიანი სასუქის გავლენით აღინიშნა, როგორც 

მოსავლის გადიდება, ისე მოსავალში ცილის შემცველობის არსებითი 

მატება (ცხრ. 156). ! 

მარცვლოვანი კულტურების მოსავლის ხარისხის ასამაღლებლად დიდი 
მნიშვნელობა აქვს აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადებს. ცნობილია, 

რომ საშემოდგომო მარცვლოვანები აზოტს ეფექტურად ითვისებენ გა- 

ზაფხულზე, გამოკვების სახით შეტანილი აზოტიანი სასუქებიდან. მისი 

გავლენით იზრდება მოსავალი და უმჯობესდება მოსავლის ხარისხი. გა–- 

ზაფხულზე 30--60 კგ/ჰა აზოტით გამოკვება მარცვალში ცილების შემც- 

გელობას ზრდის 1-–2% -ით. 

მარცვალში ცილების დაგროვების ორი ძირითადი წყაროა. პირვე- 

ლი –– ნიადაგიდან მცენარეში შეღწეული აზოტია, მეორე –– ვეგეტაცი- 

ურ ნაწილებში არსებული აზოტის რეუტილიზაცია. საშემოდგომო ხორ- 
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ცხრილი 156. მინერალური ხასუქების გავლენა ქერის მოხავალხა და 

მარცვლის ხარისხზე) 

(3 წლის საშუალო) 
  

ცილის მოსავალი 

  

  
  

  

  

  
  

ვარიანტი მოსავალი (ც/ჰა ცილა კგ/ჰა 

უსასუქო | 14,5 | 11,0 160 

0,-M-ი | 19,2 | 10.6 | 204 

M-ენ,ა MX | 22.2 11,3 | 251 

Mკიჩკი/Mკი | 23,9 121. | 289 

Mკეჩკი(ი | 23,0 | 11,2 | 304 

ბალი ვეგეტაციის დასასრულს ხშირად განიცდის აზოტის ნაკლებობას. 
მწიფე მარცვალში არსებული აზოტის საერთო რაოდენობიდან, მარცვლის 
რძისებრი სიმწიფის დაწყებისას, აზოტის შემცველობა 40--50%-ს აღე– 

მატება: ცვილისებრი სიმწიფის დაწყებისას 70--80%-ს აღწეეს, ხოლო 

20--30%, ცვილისებრი სიმწიფის გავლით, 'შმემდგომ პერიოდში აღწევს 

მარცვალში. თუ მცენარეს ვეგეტაციის დამთავრებისას აზოტი აკლია, 

მაშინ მარცვალმი ცილის შემცველობა დაბალია ამიტომ, მცენარის 
აღერების შემდგომ პერიოდში აზოტიანი სასუქის შეტანას დიდი მნიშვ- 

ნელობა აქვს, იგი შემდეგმი სწრაფად გადაინაცვლებს მარცვალში და 

ცილების სინთეზი ინტენსიურად მიმდინარეობს. მოსოლოვის ცდებში, 

მარცვლის ფორმირების ფაზაში ნათესების აზოტით გამოკვებამ მოსავ- 

ლის გადიდება არ გამოიწვია, მაგრამ ხორბლის მარცვალში ცილების 

შემცველობა 2,8%-–ით და წებოგვარასი 10% -ით გაადიდა. 

დადგენილია რომ მცენარის მიერ აზოტის შეთვისებასა და მის გარ– 

დაქმნაში ამონიუმის გვარჯილის, ამონიუმის სულფატისა და შარდოვანას 

ფესვებითა და ფესვგარეშე გამოკვების სახით გამოყენებას შორის არ- 

სებითი განსხვავება არ არის. ამიტომ, ამჟამად ფართოდ მიმართავენ ნა- 

თესების აზოტიანი სასუქებით ფესვის გარეშე გამოკვებას. პრაქტიკაში 

უმეტესად ამონიუმის გვარჯილის ან შარდოვანას ხსნარებს იყენებენ. მაგ– 

რამ შარდოვანას, ამონიუმის გვარჯილასთან შედარებით, უპირატესობა. 

გააჩნია ეს იმით არის გამოწვეული, რომ შარდოვანა არის არა მარტო 

აზოტის წყარო, არამედ –-– ფიზიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებაც. 

შარდოვანა ფოთლებში აძლიერებს ფოტოსინთეზს და ფერმენტების აქტი- 

ვობას, ფოთლებში ცილების დაშლა ინტენსიურად მიმდინარეობს, ამი–- 

ტომ აზოტოვანი ნაერთების გადანაცვლება ფოთლებიდან მარცვალში. 

ძლიერდება. 
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ხორბლის ფესვის გარეშე გამოკვებას ატარებენ მცენარის ყვავილო- 

ბიდან მარცვლის რძისებრი სიმწიფის დამთავრებამდე. აზოტი “შეაქვთ 

30--50 კგ/ჰა. შარდოვანას 30% -იანი ხსნარი არ აზიანებს მცენარის ფოთ– 

ლებს. ფესვის გარეშე გამოკვება ძირითადად, ავიაციის სამუალებით 

ტარდება. , 

მარცვლის ხარისხხე ფოსფორის გავლენის შესახებ ლიტერატურაში 

ერთიანი აზრი არ არის. მკვლევართა უმეტესობას მიაჩნია, რომ ფოსფო– 

რით ცალმხრივი კვების გაძლიერება მარცვალში ცილების შემცველობას 

ამცირებს და ფქვილის ხარისხს აუარესებს. მაგრამ ეს სრულებითაც არ 

ნიშნავს იმას, რომ ფოსფორი არ არის საჭირო მცენარისათვის ან იგი 

უარყოფითად მოქმედებს ცილების ბიოსინთეზზე. 

ფოსფორის გავლენით მარცვალში ცილების შემცველობის შემცირე- 

ბა ორი მიზეზითაა გამოწვეული. პირველი –– ფოსფორი აძლიერებს მცე- 

ნარის ვეგეტაციური ნაწილების წარმოქმნს ლდა ადიდებს მოსავალს, 

ე. ი. მცენარეში ნიადაგის აზოტის „განზავება“ დიდ მასაში ხდება, თუ 

მცენარეს მარცვლის ფორმირების პერიოდში აზოტი აკლია, მაშინ მარც- 

ვალი მცირე რაოდენობით ცილებს შეიცავს. ეს იმაზე მიგვანიშნებს, რომ 

ნათესების განოყიერებისას აზოტსა და ფოსფორს შორის დაცული უნდა 

იყოს ოპტიმალური შეფარდება. მეორე –– ფოსფორი, შარდოვანასაგან 

განსხვავებით, ხელს უწყობს ფოთლებში ცილების არა დაშლას, არამედ 

ბიოსინთეზს. ამიტომ აზოტის გადანაცვლება ფოთლიდან მარცვალში 

შემცირებულია, რადგანაც მარცვალში მცირე რაოდენობით აზოტოვანი 

გაერთები აღწევს, ცილებიც შედარებით მცირე რაოდენობით წარმოიქმ- 

ება. 

სხვა წყაროების მიხედვით ფოსფორით ძლიერ ღარიბ ნიადაგებზე 

ფოსფორიანი სასუქები კი არ ამცირებენ, არამედ რამდენადმე ადიდებენ 

მარცვალში ცილების შემცველობას. 

კალიუმიანი სასუქები“ ოპტიმალური ნორმა მარცვალში ცილების 

შემცველობის არსებით ცვლილებას არ იწვევს ან ოდნავ ადიდებს მას. 

მაგრამ მაღალი ნორმების გავლენით ხშირად აღინიშნება მარცვალში ცი- 

ლების შემცველობის არსებითი შემცირება. მაგალითად, ი. მოსოლოვისა 

და ფ. ვორობიოვას ცდებში კალიუმის მაღალი ნორმის გავლენით ხორბ- 

ლის მარცვალში ცილების შემცველობამ (%) შემდეგი ცვლილებები გა- 

ნიცადა: 

უსასუქო Mი MXნIC M/C 

13,1 17.2 18,4 12,5 

მარცვალში, ცილების შემცველობაზე კალიუმიანი სასუქის მაღალი 

ნორმის უარყოფითი გავლენა შემდეგი მიზეზით უნდა აიხსნას: მარცე- 
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ლეულ კულტურებში, მარცვალში ცილებისა და სახამებლის შემცველო- 
ბას შორის არსებობს უკუპროპორციული დამოკიდებულება -–– რაც მეტია 

სახამებელი, მით მცირეა ცილები; მართალია, კალიუმი მცენარის ნორ- 

მალური ზრდისა და ბიოსინთეზისათვის აუცილებელია, მაგრამ იგი უფ- 
რო ინტენსიურად მოქმედებს მცენარეში ნახშირწყლების სინთეზსა და 

გადანაცვლებაზე, ვიდრე აზოტოვანი ნაერთების; ამიტომ კალიუმიანი 

სასუქების მაღალი ნორმების გავლენით მცენარეში ძლიერდება ნახშირ–- 

წყლების სინთეზი, მათი გადანაცვლება მწიფებად მარცვალში, ხდება მე– 
ტი რაოდენობით სახამებლის დაგროვება და ცილების შეფარდებითი 

შემცველობის შემცირება. 

სიმინდი უხვმოსავლიანი კულტურაა, მაგრამ მის მარცვალში მცირეა 

ცილები, ამიტომ მისი კვებითი და სასურსათო ღირებულება დაბალია. 
აქედან გამომდინარე, სასუქების გამოყენებით მარცვლის ქიმიური შედ- 

გენილობის შეცვლას განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა. სიმინდის 

მოსავლიანობის გადიდებისა და მასში ცილების შემცველობის გაზრდის 

საუკეთესო საშუალებაა აზოტიანი სასუქების გამოყენება. ა. ხანტერის 
გამოკვლევებით (ცხრ. 157) აზოტიანი სასუქის გავლენით სიმინდის 

მარცელის მოსავალი და მასში ცილების შემცველობა არსებითად იზრ– 

დება. 

ბრილი 157. აზოტიანი სახ ბის გა; ნა სიმინდის მოსავალზ% ც ლ ტ უპე გავლე დ ვალზე 

და მოსავლის ხარისხზე 

  

    
  

  

  

  
  

  

  

  

აზოტის ნორმა მარცელის მოსავალი მარცვალში ცილის მოსავალი 

კგ/ჰა ც/ჰა შემცველობა 9გ კგ/ჰა 

01 | 40,7 | 6.92 | 282 

45 | 57,0 | 7,27 | 415 

90 | 74,5 | 7.86 586 

112 | 81,4 | 8,06 | 672 

,34 | 88,6 | 8,45 | 748 

179 | 92,5 | 8,74 | 806 

224 | 92,7 | 9,30 | 862 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ აზოტიანი სასუქების გავლენით ცილე–- 

ბის ჰექტარობრივი მოსავალი 2–-3-ჯერ იზრდება. 

სიმინდის მწვანე მასა მცირე რაოდენობით პროტეინს შეიცავს. მისი 

შემცველობის გადიდებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ნათესების შარ–- 

დოვანას ხსნარით ფესვის გარეშე გამოკვებას. სიმინდის ფოთლებზე მოხ- 
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ვედრილი “შმარდოვანა იოლად შედის ვსოვილებში ღა სწრაფაღ იქცევა 

ამინომჟავებაღ და ცილებად. რის გავლენით საკვებში პროტეინის შემც- 

ველობა 1,5-ჯერ იზრდება. 

დადგენილია, რომ სიმინდის ნათესების შარდოვანას ხსნარით ფესვ- 

გარეზე. გამოკვება უნდა ჩატარდეს მარცვლის რძისებრი ან რძისებრ- 
ცვილისებრი სიმწიფის ფახაში. ე. ი. სასილოსე მასის აღებმადე 2 –– 3 

კვირით ადრე. ამ მიზნისათვის იყენებენ შარდოვანას 20--25% ხსნარს 
და ავიაციას. ხსნარის ხარჯვის ნორმა 400-–-500 ლ/ჰა შეადგენს. მისი გა- 
მოყენება მწვანე მასაში პროტეინის შემცველობას 55--60%-ით (250-- 
350 კგ/ჰა) ზრდის, ხოლო სილოსში შესათვისებელი პროტეინი კვების 

ერთეულზე 60-––65 გ-დან 90--105 გ-მდე იზრდება. ფესვის გარეშე გა- 

მოკვება 1 კგ მარდოვანათი დამატებით 1,6-––2 კგ პროტეინს იძლევა, რაც 

უზრუნველყოფს 15--25 კგ რძის მიღებას. 

' მცენარეული ცილის წარმოებაში დიდი მნიშვნელობა აქვს პარკოსან 

კულტურებს, მათში ცილების შემცველობა, მარცელოვანებთან შედარე– 

ბით, 2--3-ჯერ მეტია. ის 
პარკოსნები აზოტს ძირითადად ითვისებენ ჰაერიდან, რაშიც კოჟრის 

ბაქტერიები მონაწილეობენ. პარკოსნების მოსავალი და მასში ცილების 

შემცველობა დამოკიდებულია აზოტის ფიქსაციის ხარისხზე, სხვა ფაქ– 

ტორებს დამხმარე მნიშვნელობა აქვს. აქედან გამომდინარე, პარკოსნების 

მეტი და მაღალი ხარისხის მოსავლის მისაღებად საჭიროა ისეთი პირო- 

ბების შექმნა, ატმოსფეროდან აზოტის ფიქსაციას რომ გააძლიერებს. 

ასეთი პირობებია: პარკოსნების ინოკულაცია (ცოცხალი მიკროორგანიზ- 

მების ინფიცირებული მასალის შეყვანა მცენარის ქსოვილში) კოჟრის 

ბაქტერიების შესაბამისი რასებით უზრუნველყოფა და მჟავე ნიადაგების 

მოკირიანება. 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურების მოსავლის ხარისხის ასამაღლებ- 
ლად დიდი მნიშვნელობა აქვს ფოსფორსა და კალიუმს, რაც ხელს უწყობს 

პარკოსნების ფესვებზე. კოჟრების წარმოქმნას და მათ ზრდას, შესაბამი- 
სად აძლიერებს აზოტის ფიქსაციას- 

მემცენარეობის საკავშირო ინსტიტუტის მიერ, ლენინგრადის ოლქში, 

ბარდას მიმართ ჩატარებულ ცდებში ფოსფორიანმა და კალიუმიანმა სა– 

სუქებმა მარცვალში ცილის შემცველობაზე (%) შემდეგნაირად იმოქ- 

მედა: 

უსასუჯო ჩაჩი ჩ§0/%13ე 

25,0 27,4 31,4 

ვორონეჟის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ცდებში, გამოტუტულ 

შავმიწებზე, ბარდას მოსავალმა და მასში ცილების შემცველობამ ფოს- 
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ფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გავლენით შემდეგი („ცვლილებები 

განიცადა: 

უსასუქო 4 ჩტი/6ი 

მოსავალი/ცჰა 31,6 32,7 

ცილა% 24,2 25,4 

ამრიგად, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გავლენით, ცილის 
ჰექტარობრივი მოსავალი 580 კგ-დან 830 კგ-მდე გაიზარდა. 

პარკოსანი კულტურების მოსავლის ხარისხზე დადებით გავლენას ახ- 

დენს მიკროელემენტები, კერძოდ, მოლიბდენი. იგი იწვევს პარკოსნების 

მოსავლის გადიდებას და მასში ცილების შემცველობის გაზრდას, ამავე 

ღროს მოლიბდენი ასტიმულირებს პარკოსნების ატმოსფეროს აზოტის 

ფიქსაციას. 

უმანის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ცდებში, გაეწრებულ შავ- 

მიწებზე, ბარდას მოსავალი საშუალოდ 4 წელიწადში, უსასუქო ვარიანტ- 

ში 21,5 და მოლიბდენით განოყიერებულში –– 24,3 ც/ჰა იყო. 

მოსავლის ხარისხის განსაზღვრისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ცი- 
ლის ფრაქციული და ამინომჟაური შედგენილობის შესწავლას. 

ცილის შედგენილობაში 20 ამინმჟავაა. თითოეულ მათგანს ადამი- 

ანისა და ცხოველებისათვის თანაბარი მნიშვნელობა არ აქვს. 

ზოგიერთი ამინმჟავას სინთეზი უაზოტო ნაერთების ან სხვა ამინ- 
მჟავებისაგან შეიძლება მოხვდეს ადამიანის ან ცხოველის ორგანიზმში, 

შემდეგ კი, გამოიყენონ ცილის მოლეკულის ასაგებად, რომელიც საჭი– 

როა ადამიანისა და ცხოველებისათვის. 

ზოგიერთი ამინმჟავა ადამიანისა და ცხოველის ორგანიზმში არ წარ- 

მოიქმნება. ისინი ბიოლოგიურად შეუცვლელი ამინმჟავებია. მათი მიღე– 
ბა საკვებთან ერთად უნდა მოხდეს. 

ადამიანისათვის 8 ამინმჟავაა შეუცვლელი. მათი მიღების ყოველდღი- 

ური საშუალო ნორმა შეადგენს: ტრიფტოპანის –-! ილიზინის –– 55, 
ლეიცინის –– 7, იზოლეიცინის –– 4, ვალინს –– 5, მეტიონინის –– 3,5 ფე– 

ნილალანინის –– 5, ტრეონინის –– 5 გ. ადამიანის საკვებში ერთი რომე- 
ლიმე ამინმჟავას სიმცირე ან არარსებობა ორგანიზმში იწვევს ნივთიერე– 

ბათა ცვლის სერიოზულ დარღვევებს და მძიმე დაავადებებს. 

ცილები ამინმჟავების შედგენილობის მიხედვით მკვეთრად განსხვავ–- 

დება, განსაკუთრებით, –– შეუცვლელი ამინმჟავების შემცველობით. 

ზოგიერთი ცილა, ადამიანისა და ცხოველების ორგანიზმისათვის სა- 

ჭირო რაოდენობის ყველა ამინომჟავას შეიცავს. ასეთ ცილებს ბიოლო- 

გიურად სრულყოფილი ჰქვია. მათ მიეკუთვნება ქათმის კვერცხის, რძი- 

სა და ხორცის ცილა. 
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ზოგიერთი მცენარეული ცილა არ შეიცავს ან მცირე რაოდენობით 

შეიცავს ერთ ან რამდენიმე შეუცვლელ ამინმჟავას. მაგალითად, მარც- 

ვალში მცირეა ლიზინი ან ტრიფტოფანი, პარკოსნების მარცვალში –– 

მეტიონინი; კარტოფილის ტუბერებში –– ვალინინი და სხვ. ამგვარ ცი- 

ლებს არასრულყოფილი ჰქვია. 

ადამიანის მოთხოვნილების დაკმაყოფილება შეუცვლელი ამინომჟავე– 
ბით ერთი პროდუქტის ხარჯზე იშვათად ხდება. ცხოველებისა, განსაკუთ–- 

რებით, სასუქი ღორისა და ფრინველის –– ხშირად. ამიტომ მათი კვების 

რაციონის შედგენისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ არა საერთო ცი- 

ლის რაოდენობა, არამედ, ცილაში შეუცვლელი ამინომჟავების შემცვე– 

ლობა. 

მცენარეული ცილების ბიოლოგიური კვებითი ღირებულების შეფა- 

სება ქათმის კერცხის ან რძის (ძვირფასი და იოლად შესათვისებელი) ცი– 
ლებთან შედარებით (მხედველობაში მიიღება ცილის ყველა თვისება, 

პირველ რიგში ამინმჟავების შედგენილობა) ხდება. თუ ქათმის კვერცხის 

ცილის ბიოლოგიურ ღირებულებას 100%-ად მივიჩნევთ, მაშინ ზოგი–- 

ერთი მცენარის ცილის კვებითი ღირებულება ტოლი იქნება: ხორბლის –– 

62-67; სიმინდის ––- 52-58; ქერის –– 64, სამარცვლე პარკოსნების –– 

75-85 და კარტოფილის –– 85%. 

მოსავალში ცილების შემცველობაზე არსებით გავლენას ახდენს სა–- 
სუქები, ფართობის ერთეულზე ცილების მოსავალი სასუქის სწორად 

გამოყენებით 2--3-ჯერ იზრდება. 

აზოტიანი სასუქის გავლენით, განსაკუთრებით მისი გვიან შეტანის 
შემთხვევაში, მარცვლოვან კულტურებში შეიძლება ცილის ამინმჟაური 

შედგენილობა შეიცვალოს. ცილოვან კომპლექსში გაიზარდოს სპირტსა 

ღა ტუტეებში ხსნადი ცილები, ე. ი. შემცირდეს შეუცვლელი ამინმჟავე– 

ბის--–პროლამინებისე და გლიუტენინების შემცველობა, გაუარესდა ეს 

მისი კვებითი ღირებულება. 

ცალკეულ მცენარეთა ცილების ამინმქაური შედგენილობა სასუქის 
გავლენით არ იცვლება. იგი მცენარის გენეტიკური ფაქტორით არის გან– 

საზღვრული და სტაბილურია. სასუქს შეუძლია მხოლოდ ცილის ფრაქ- 

ციული შედგენილობის შეცვლა. 
სასუქის გავლენით მცენარეში იცვლება არა მარტო აზოტის შემცვე– 

ლი ნივთიერებების დაგროვება, არამედ სხვა ნაერთებისაც, კერძოდ სა– 

ხამებლის. 

კარტოფილის ტუბერებში სახამებლის დაგროვება მეტად მნიშვნელო– 

ვანია, იგი ძირითადი მაჩვენებელია ტუბერის ხარისხის განსაზღვრისათ–- 

ვის. 
ქლორის მაღალი შემცველობის მქონე მინერალური სასუქების გამო– 

ყენება კარტოფილის ტუბერებში სახამებლის მნიშვნელოვან შემცირებას 
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იწვევს. დ. პრიანიშნიკოვს მოტანილი აქვს მრავალწლიანი ცდის შედეგი, 

სადაც კალიუმის სულფატის გამოყენებით ტუბერებში სახამებლის შემც- 
ველობამ 20% მიაღწია, 40%-იანი კალიუმის მარილის გავლენით 17 და 

კარნალიტისა –– 16%-მდე შემცირდა. ქლორის შემცველი სასუქები, გარ- 

და კარტოფილისა, უარყოფითად მოქმედებს წიწიბურას თამბაქოს, 

ყურძნისა, და სხვა კულტურების მოსავლის ხარისხზე. 

კარტოფილი კალიუმის მიმართ მაღალმომთხოვნი კულტურაა. იგი 

ხელს უწყობს ფოთოლსა და ტუბერში ნახშირწყლების, განსაკუთრებით 
სახამებლის წარმოქმნას. კალიუმის ნაკლებობისას ტუბერებში არსებული 

ნახშირწყლები ნელა გარდაიქმნება სახამებლად. ქლორის მაღალი შემც- 
ველობის მქონე კალიუმიანი სასუქების გავლენით ტუბერებში სახამებ- 

ლის შემცირება იმით არის გამოწვეული, რომ ქლორის იონების გავლე- 
ნით აქტიურდება ფერმენტი ამილაზა, იგი აჩქარებს სახამებლის ჰიდრო- 

ლიზურ დაშლას და იწვევს ტუბერის ხარისხის გაუარესებას. 

რამენსკის აგროქიმიური სადგურის მონაცემებით, კორდიან-ეწერ ნი- 

ადაგზე, რომელიც მცირე რაოდენობით მოძრავ ფოსფორს შეიცაედა, ხო- 

ლო გაცვლითი კალიუმით საშუალოდ უზრუნველყოფილი იყო, კალი- 

უმიანი სასუქის ფორმების გავლენით (მათი ნორმა 60 კგ/ა იყო) კარტო- 

ფილის მოსავალი, ტუბერებში სახამებლის შემცველობა და სახამებლის 
ჰექტარობრივი მოსავალი ცვალებადობდა შემდეგ ფარგლებში (ცხრ. 158): 

ცხრილი 158. კალიუმიანი სასუქის ფორმების გავლენა კარტოფილის 

მოსავალსა და მოსავლის ხარისხზე (6 წლის საშ) 

  

    

  

  

  

  

  

    

  

სახამებლის “შემ- სარა “ამა ფეს დი | რელ 
MიაიM6ი –– ფონი | 164 | 16,0 | 27. 

ფონი + ქლოროვანი კალიუმი | 206 | 15,3 | 31,4 

ფონი+კალიუმის სულფატი | 202 | 16.1 32,6 

ფონი+კალიუმის ნიტრატი ს) იი? | | I6.0 32.5 

ფონი+შენიტი | 2! | 16.0 | 32.7 

ფონი +40%-იანი კალიუმის მარილი | 27. ) 15.0 | 30.9 

ამ მონაცემებიდან ჩანს, რომ კალიუმიანი სასუჭის ყველა ფორმა იწ- 

ვევს კარტოფილის მოსავლის გადიდებას მაგრამ ქლორის შემცველი 

კალიუმიანი სასუქები ტუბერებში ამცირებს სახამებლის შემცველობას. 
სხვა წყაროების მიხედვით, ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქების 
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ნორმის გადიდებასთან ერთად ტუბერებში სახამებლის შემცველობა 
(%) მკვეთრად შემცირდა, მან შეადგინა: 

უსასუჯო –-16,1 

Mი –I15,1 

Mჩნ/Xთი –15,0 

M/Cი –-14,1 

MLს/C:ი –)13,5 

ამრიგად, კარტოფილის განოყიერებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს 

კალიუმიანი სასუქებს ფორმების შერჩევას –– უნდა გამოვიყენოთ 
ქლორის მცირე შემცველობის ან უქლორო სასუქები; მათი შეტანის ვა- 

დას –– ქლორის შემცველი სასუქები უნდა შევიტანოთ შემოდგომა-ზამ–- 
თარში, რათა ატმოსფერული ნალექების გავლენით მოხდეს ქლორის ჩა– 

რეცხვა და მისი გაუვნებლობა; სასუქის ოპტიმალური ნორმის დადგენას. 

ამ პირობების დაცვა კარტოფილის მოსავლის გადიდებისა და მისი ხარის– 

ხის გაუმჯობესების კარგი აგროტექნიკური ღონისძიებაა. 

აზოტიანი სასუქები, მართალია, კარტოფილის ტუბერების მოსავლის 

გადიდებას იწვევს, ამავე დროს მასში სახამებლის შემცველობის შემ– 

ცირება აღინიშნება. გდრ-ში ჩატარებული 21 ცდის საშუალოს მიხედვით, 

აზოტიანი სასუქის ნორმის გადიდებით, ტუბერებში სახამებლის შემცვე– 
ლობამ (%) შემდეგი ცვლილებები განიცადა: 

უაზოტო –16,4 

Mი –-I6,2 

Mკვი –-16,1 

M,იი –15,9 

მცენარეში აზოტის შეღწევის გადიდებით ძლიერდება ნახშირწყლების 

დაშლის პროდუქტების ხარჯვა ამიაკის შებოჭვაზე. მატულობს ამინო– 
მჟავები და ცილები, ხოლო ნახშირწყლები მცირდება. 

ფოსფორიანი სასუქი ხელს უწყობს ტუბერებში სახამებლის დაგრო–- 
ვებას, მრავალი ცდით დადგენილია, რომ ფოსფორიანი სასუქის გავლე– 

ნით კარტოფილის ტუბერში სახამებლის შემცველობა 1--2%-ით იზრ- 

დება. 
კარტოფილი ასკორბინის მჟავას (ვიტამინი C) მნიშვნელოვანი წყა– 

როა. მის ტუბერში ვიტამინი C 15 ––- მგ% ფარგლებში ცვალებადობს. 

ნMX-თან ერთად აზოტიანი სასუქის ოპტიმალური ნორმის გავლენით ტუ– 

ბერებში ასკორბინის მჟავას ბიოსინთეზი ძლიერდება, მაგრამ აზოტის 

მაღალი ნორმის გამოყენება მისი შემცველობის მკვეთრ შემცირებას იწ- 

ვევს. გათლილი კარტოფილი ჰაერზე ხშირად მუქდება. ეს კარტოფილის 
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ხარისხის გაუარესების მაჩვენებელია. გამუქება დაკავშირებულია ჰაერის 

ჟანგბადისა და ფერმენტების გავლენით ამინომჟავების ტიროზინისა და 

მელანინის დაჟანგვასთან. გარდა ამისა, მრავალი ფენოლური ნაერთი და 

რკინა წარმოქმნიან მუქად შეფერილ ნივთიერებებს. 

კარტოფილის ტუბერის გამუქების თავიდან აცილება, მისი ხარისხის 

გაუმჯობესება შესაძლოა კალიუმიანი სასუქის მაღალი ნორმის გამოყე- 
ნებით. დადგენილია, რომ როცა ტუბერში კალიუმი 2--2,5% (მშრალი მა– 
სიდან) აღწევს, მაშინ გამუქების პროცესი მკვეთრად ეცემა. 

მრავალი კულტურისათვის ხარისხის განმსაზღვრელი უმნიშვნელოვა- 
ნესი ქიმიური ნაერთი სახაროზა და მონოშაქრებია. მაგალითად, შაქრის 
ჭარხლის ტექნიკური და კვებითი ღირებულება, ძირითადად შაქრის შემც- 
ველობაზეა დამოკიდებული. 

შაქრის ჭარხლის, ბოსტნეულისა და მრავალი სხვა კულტურის წარმო– 
ებისას, რომელთა ხარისხის ძირითადი განმსაზღვრელი მაჩვენებელი შაქ- 
რებია, საჭიროა ისეთი პირობების შექმნა, რომლის გავლენით მცენარეში 

მეტი რაოდენობით შაქრები დაგროვდება. 

შაქრის ჭარხალში მეტი რაოდენობით შაქრების დაგროვებისათვის სა- 

პიროა ზრდის პირველ პერიოდში მიწისზედა ნაწილების გაძლიერებული 

ზრდა. ამის მიღწევა შეიძლება სრული მინერალური სასუქის გამოყენე– 

ბით; ზრდის მეორე პერიოდში უნდა გაძლიერდეს ძირხვენას ზრდა. ამი– 

სათვის საჭიროა LI კვების გაძლიერება და აზოტის დაბალი ნორმის გა- 
მოყენება. 

ზრდის მეორე პერიოდში აზოტით კვების გაძლიერება იწვევს მიწის- 

ზედა ნაწილების გაძლიერებულ ზრდას, მცენარეში აზოტოვანი ნაერთე- 

ბის დაგროვებას, ძირხვენაში შაქრების შემცველობის შემცირებას. დ. კუ- 
კის მიერ მოტანილია 41 მინდვრის ცდის საშუალო მონაცემები, სადაც 

აზოტის ნორების გავლენით შაქრის ჭარხალში შაქრების შემცველობამ 

შემდეგი ცვლილებები განიცადა: 
აზოტის ნორშის კგ/ჰა ძირხვენაში შაქრების 

შემცეელობა % შაქრის მოსავალი ც/ჰა 

75 16,6 56,3 

150 16,2 67,0 

224 15,8 64,9 

ამრიგად, აზოტის მაღალი, ჭარბი ნორმა შაქრის ჭარხალში, შაქრის 

შემცველობისა და ფართობის ერთეულზე შაქრის მოსავლის შემცირებას 

იწვევს. 
ძირხვენების მოსავალსა და მოსავლის ხარისხზე ხშირად აღინიშნება 

ფოსფორიანი სასუქების დადებითი მოქმედება. 

რ. ელეშევისა და ბ. ბასიბეკოვის ცდებში (წაბლა ნიადაგი), მოძრავი 
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ფოსფორით საშუალო და გაცვლითი კალიუმით კარგად უზრუნველყო- 

ფილ ნიადაგზე, ფოსფორის ნორმის ზრდასთან ერთად აღინიშნა შაქრის 

ჭარხლის ძირხვენას მოსავლის, მასში შაქრის შემცველობისა და შაქრის 

ჰექტარობრივი მოსავლის მმნიშენელოვანი გადიდება. MM-თან მედრაებით 

180 კგ/ჰა ჩელე-ის გამოყენებით ძირხვენას მოსავალი 248-დან 501 ც/ჰა–- 

მდე, ძირხვენაში შაქრების შემცველობა ––- 14,2-დან 15,7%-მდე და შაქ- 

რის ჰექტარობრივი მოსავალი 35,2-–დან 77,9 ც/ჰა-მდე გაიზარდა. შაქრის 

ჭარხლის ანალოგიურ ცვლილებებს განიცდის მოსავალი ბოსტნის უმეტეს 
კულტურებში და მისი ხარისხი. 

მზესუმზირა ძირითადი ცხიმზეთოვანი კულტურაა. მზესუმზირას ზე- 

თი ძვირფასია საკვებად, ასევე ტექნიკური დანიშნულებისათვის, ამიტომ 

მზესუმზირას თესლში ცხიმების შემცველობას და მისი ხარისხის გაუმ- 

ჯობესებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება. 

მცენარეში ცხიმები ნახშირწყლებისაგან წარმოიქმნება, ჩვეულებრიე, 
ცხიმებისა და ცილების შემცველობას შორის მცენარეში უკუდამოკიდე- 

ბულება არსებობს, ე. ი. თესლში ცხიმების მაღალი შემცველობისას ცი–- 

ლების შემცველობა მცირდება და, პირიქით. ამიტომ მზესუმზირას თესლ- 
ში ცხიმების შემცველობის გასადიდებლად საჭიროა კვების ისეთი პირო- 

ბების შექმნა, რომელიც ხელს შეუწყობს ნახშირწყლების დაგროვებას. 

აქედან გამომდინარე, ცხიმების სინთეზის გაძლიერებას და ცილების შემ–- 

ცირებას. ამ მხრივ აღსანიშნავია ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქე–- 

ბის მოქმედება. მათი გავლენით მზესუმზირას თესლში ცხიმების შემცვე- 

ლობა 2--4% ფარგლებში მატულობს. აზოტიანი სასუქები აძლიერებს 

ცილების სინთეზს, ამიტომ თესლში ცილების შემცველობა მატულობს 

ცხიმებისა კი მცირდება. 

ვორონეჟის ოლქში ჩატარებულ ცდებში, მინერალურმა სასუქებმა 
მზესუმზირას თესლში ცხიმების შემცველობაზე (%), შემდეგნაირად იმოქ– 

მედა: ანალოგიური კანონზომიერება აღინიშნა მოლდავეთის რესპუბლიკა- 

სა და კრასნოდარის მხარეში ჩატარებულ ცდებში. 

უსასუქო -–- 49,4 

Mკნ კგ/ჰა –– 43,8 

ჩალ0ე 45 კგ/ჰა – 52,2 

#00 45კგ/ჰა – 51,6 
თესლში ცხიმების შემცველობას მკვეთრად ამცირებს აზოტითა და 

ფოსფორით კვების გაძლიერება მცენარის ყვავილობისა და თესლის მომ– 

წიფების სტადიაში. საქმე ისაა, რომ ამ პირობებში ძლიერდება ცილების 

სინთეზი, მცირდება ნახშირწყლები. ნახშირწყლებიდან კი ცხიმები წარ- 
მოიქმნება, ამიტომ ცხიმების შემცველობა მკვეთრად მცირდება. 

აღნიშნული ფაქტი სრულებით არ ნიშნავს იმას, რომ მზესუმზირას 
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ნათესშზი აზოტიანი სასუქი არ გამოვიყენოთ. აზოტით ღარიბ ნიადაგებზე, 

ტენით უზრუნველყოფის პირობებში, ცხიმზეთოვანი კულტურებისათვის 

აზოტიანი სასუქის გამოყენება აუცილებელია. წინააღმდეგ შემთხვევაში 

მცენარის ზრდა და საასიმილაციო აპარატის განვითარება სუსტია, ამიტომ 

თესლს მომწიფების ფაზაში მცენარეში ნახშირწყლები მცირე რაოდე- 

ნობით გროვდება, მოსავალი ეცემა და თესლი მცირე რაოდენობით ცხი– 

მებს შეიცავს. 

თესლში ცხიმების რაოდენობის შემცირებას თან სდევს ცხიმის ხა– 

რისხის ცვლილება, ზოგიერთი არანაჯერი ცხიმოვანი მჟავები ადამიანის 

ორგანიზმში არ წარმოიქმნება, მაგრამ ისინი აუცილებელია ნივთიერება– 
თა ცვლისათვის. ამიტომ იგი ადამიანმა საკვებთან ერთად უნდა მიიღოს. 
არანაჯერ ცხიმოვან მჟავებს, მიეკუთვნება მთელი რიგი ვიტამინები, მათ 

კომპლექს ვიტამინ L-ს უწოდებენ. როცა მათი შემცველობა ბევრია 

ცხიმში, მაშინ მისი კვებითი ღირებულება მაღალია, ასევე მაღალია მისი 

ტექნიკური მნიშვნეულობაც, რადგანაც მისგან წარმოებული ოლიფა და 

საღებავი სწრაფად შრება. 

მზესუმზირას თესლში 10% ნაჯერი ცხიმოვანი მჟავებია, 20% -მდე 

ოლეინის მჟავა და 70% შეუცვლელი ლინოლის მჟავაა. 

მზესუმზირას თესლის ცხიმოვანი მჟავების შედგენილობაზე უარყო- 
ფითად მოჟმედებს აზოტიანი სასუქები. მათი ნორმის ზრდასთან ერთად, 
ცხიმში ნაჯერი ცხიმოვანი მჟავების მატება და ლინოლის მჟავას .მკვეთ– 
რი შემცირება აღინიშნება, ამიტომ ზეთის ხარისხი უარესდება. ფოსფო– 
რიანი და კალიუმიანი სასუქები იწვევს ცხიმოვანი მჟავების შედგენილო– 

ბის გაუმჯობესებას. მათი გავლენით ზეთში ნაჯერი „ცხიმოვანი მჟავები 

მცირდება, ხოლო ლინოლისა –– მატულობს, ე. ი. ზეთის ხარისხი უმჯო- 
ბესდება. 

ძირითადი სასურსათო კულტურების (მარცვლოვანები, კარტოფილი, 

შაქრის ჭარხალი, ბოსტნის კულტურები და მზესუმზირა) სასურსათო, 

კვებით და ტექნიკურ ღირებულებას მათ მოსავალში ძირითადად განსა–- 
ზღვრავს ცილების, ნახშირწყლებისა და ცხიმების შემცველობა. სასუქები 

არსებით გავლენას ახდენს მოსავალში ცილების, ცხიმების, ნახშირწყლე– 
ბის, ასევე ვიტამინების ეთერზეთების, ალკალოიდების, ორგანული მჟა- 
ვების შემცველობაზე. სასუქის სწორად გამოყენება, მოსავალში ამ ძვირ–- 

ფასი ნივთიერებების შემცველობის გადიდებას იწვევს. 

ამ თავში დაწვრილებით არის განხილული, როგორც ეს საერთოდ მი– 

ღებულია, სასუქების გავლენა ძირითადი სასურსათო კულტურების მო–- 

სავლის ხარისხხე მაგრამ სასუქები ასევე მოქმედებს სხვა სასოფლო– 

სამეურნეო კულტურების მოსავლის ხარისხზე. მაგალითად: ხეხილის, ვე– 

ნახის, ჩაის, ციტრუსების, კეთილშობილი დაფნის, ტუნგის, თამბაქოსა და 

სხვა კულტურების მოსავლის ხარისხზე. 
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ჩაის მზა პროდუქციის ხარისხს განსაზღვრავს ნედლეულის ხარისხი.. 
ამავე დროს, სასუქი დადებითად მოქმედებს როგორც ნედლეულის, ისე: 

მზა პროდუქციის ხარისხზე. 

ჩაის მწვანე ფოთლის მკაცრი კრეფის პირობებში კიმინის ჯიშის ჩაის: 
ნედლეული უნდა შეიცავდეს: ტანინს–-–24-–-29%, ექსტრაქტულ ნივთიერე-. 
ბას –– 40--43%, ხოლო ადგილობრივ პოპულაციებში ისინი უნდა იყოს 

24--27% და 42--439%. ნახევარფაბრიკატის არომატისა და გემოს ბალუ- 

რი შეფასება ტოლი უნდა იყოს კიმინის ჯიშის ჩაისა –– 3,25--3,75 და ად- 
გილობრივი პოპულაციის –- 3 –- 3,25. 

სასუქის ოპტიმალური ნორმა ხელს უწყობს კარგი ხარისხის ნედლე–- 
ულისა და მზა პროდუქცის მიღებას. მაგრამ კვების სისტემაში რომელი- 

შე სასუქის, განსაკუთრებით აზოტიანი სასუქის ნორმის გადიდება, პირ- 

ველ რიგში ჩაის პროდუქციის ხარისხის გაუარესეზას იწვევს. 

ციტრუსების ნაყოფის ხარისხს ძირითადად შემდეგი მაჩვენებლები: 
განსაზღვრავს: ნაყოფის მასა ან სიდიდე, რბილობსა და კანს შორის შე- 
ფარდება, ნაყოფის ფერი, ქიმიური შედგენილობა, შენახვისა და ტრანს- 

პორტირების მიმართ გამძლეობა. 
ციტრუსების ნაყოფის ხარისხზე ძლიერ მოქმედებს სეზონური ფაქ-. 

ტორების (ტენი, ტემპერატურა, ღრუბლიანობა), ამავე დროს სასუქის 

ოპტიმალური ნორმები ნაყოფის ხარისხობრივი მაჩვენებლების გაუმჯო–- 
ბესებას, ხოლო მაღალი ნორმები -– გაუარესებას იწვევს. სასუქთა შო- 
რის, ნაყოფის ხარისხზე ძლიერ მოქმედია აზოტიანი სასუქები. 

მაღალხარისხოვანი მოსავლის მისაღებად სასუქის ერთიანი რეცეპტი: 
არ არსებობს. მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის გასათვალისწი–- 

ნებლია კონკრეტული პირობები, ცალკეული ელემენტის მნიშვნელობა 

მცენარისათვის, მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება, სასუქის თვისე-- 

ბები, მცენარეში ნივთიერებათა ცვლის ძირითადი კანონზომიერებანი 

და სხვ. ე. ი. აგრონომი სრულყოფილად უნდა ფლობდეს ბიოქიმიურ ღა 

აგროტექნიკურ ცოდნას. 

XVI თავი 

სასუქი და ბარემო 

გარემოს, (ატმოსფერო, ჰიდროსფერო, ლიტესფერო და დედამიწის: 

ორგანული სამყარო) გაჭუჭყიანებისაგან დაცვა თანამედროვეობის უპირ-- 

ველესი პრობლემაა. 

გარემოს გაჭუჭყიანება არის ბუნებრივ გარემოში ნებისმიერი მყარი· 
ან გაზისებრი ნივთიერებების, მიკროორგანიზმების ან ენერგიის წყაროს: 

(ელექტრომაგნიტური, რადიაქტიული, ხმაური, ბგერული ტალღა) შეღ– 
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წევა ისეთი რაოდენობით, რომელიც ბუნების კომპონენტების შედგენი- 
ლობასა და თვისებებში არსებით ცვლილებებს იწვევს და ადამიანზე, 

-ფლორასა და ფაუნაზე უარყოფითად მოქმედებს. 
წარმოშობის, ორგანიზმსა და ეკოსისტემაზე მოქმედების მიხედვით გა- 

რემოს გაჭუჭყიანების შემდეგ სახეებს გამოყოფენ: ანთროპოგენური ადა- 

მიანის ზემოქმედებით გამოწვეული გაჭუჰყიანება (საწარმოო და საყო- 

ფაცხოვრებო მოხმარების ყველა ობიექტი); ბუნებრივი (ვულკანური ამო- 

ნაფრქვევი, ზვავი, ნიაღვარი, ტყის ხანძრის მტვერი და სხვ.); მექანიკური, 

ფიზიკური, ქიმიური, ბიოლოგიური, ხმაურიანი, რადიაქტიული, ელექტ- 

რომაგნიტური. 

გარემოს გაჭუჭყიანებას იწვევს: ატმოსფეროში მოხვედრილი ქიმი–- 
ური ნაერთები და ნარევი; წყალში მოხვედრილი საწარმოო, კომუნალუ- 
რი და ნავთობის პროდუქტების ანარჩენები„ მინდვრების, მდელოების, 

ბაღების, ტყეების, წყლის ობიექტების გაჭუჭყიანება პესტიციდებით; მა–- 

ღალი იონური რადიაცია; საყოფაცხოვრებო ხმაური, ვიბრაცია და სით- 

ბოს დაგროეება ატმოსფეროში, მჟავე წვიმა და სხე. 

ზოგიერთ ბუნებრივ და ანთროპოგენურ ფაქტორს შეუძლია გაძლი- 

ეროს გარემოს გამაჭუჭყიანებელი მოვლენების მავნე მოქმედება. მაგალი– 
თად, ფერდობებზე ტყის გაჩეხვა აძლიერებს ზვავსა და ღვარცოფს, ფერ- 

დობების ვერტიკალური დამუშავება ხელს უწყობს ეროზიას და სხე. მა- 

თი გავლენით წყლები ფიზიკურად და ბიოლოგიურად ჭუქყიანდება. 

გამაჭუჭყიანებელი ნივთიერებების კონცენტრაცია ატმოსფეროსა და 

ლიტოსფეროში, როგორც წესი, ხდება გაჭუჭყიანების კერებთან ახლოს. 

მაგრამ ზოგჯერ ქარისა და წყლის გავლენით გამაჭუჭყიანებელი ნივთი- 

ერებების გადატანა მათი წარმოშობის კერებიდან 100, ზოგჯერ 1000 კმ 

მანძილზე ხდება. 

ადამიანის საწარმოო და სამეურნეო ხანგრძლივმა ზემოქმედებამ თან– 

დათანობით გამოიწვია ანთროპოგენური ზემოქმედების გაძლიერება, რა- 

მაც ბუნებრივ სამყაროს, მის ცალკეულ კომპონენტებსა და ბუნების სიმ- 

დიდრეს ზიანი მიაყენა. 

კაცობრიობა, მისი განვითარების პროცესში, ბუნებრივი რესურსების 

პრაქტიკულად გამოულეველობის რწმენიდან გამომდინარე, ბუნების მი- 

მართ მომხმარებლურ დამოკიდებულებას იჩენდა. დიდი ხნის მანძილზე 

ბუნებასთან დამოკიდებულების ძირითადი კრიტერიუმი სამეურნეო და 

ეკონომიკური მოგება იყო. 

ამჟამად ატმოსფეროს, წყლისა და ნიადაგის გაჭუჭყიანება, აქედან 

გამომდინარე, საკვებ პროდუქტებში, ჰაერსა და წყალში »დამიანისა და 

ცხოველის ჯანმრთელობისათვის საშიში ნივთიერებების მოხვედრა კრი- 

ტიკულ ეკოლოგიურ სიტუაციად არის მიჩნეული. 
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ამიტომ, მსოფლიოს ყველა ქვეყანაში, მეცნიერების, სპეციალისტე- 

ბისა და საზოგადოების ფართო მასების ყურადღება მიპყრობილია გარე- 
მოს გაჭუჭყიანებისაგან დასაცავად ამ მიზნისათვის დამუშავებულია 

მრავალი ხერხი და საშუალება, როგორიცაა: ჰაერისა და წყლის გამწმე:- 

დი მოწყობილობა, მტვერ და გაზდამჯვერი ფილტრები, უნარჩენო და 

მცირენარჩენებიანი წარმოების ტექნოლოგია, ხმაურის შთანმთქმელი 

დანადგარები, ახალი სახის საწვავი, ტექნიკური და საყოფაცხოვრებო 

მიზნებისათვის სითბოს გეოთერმული წყაროები (ქარი, ზღვის ენერგია, 

მზის სითბო და სხვ.) ავია და ავტოტრანსპორტის გამოყენების #ეჟიმი, 

მცენარეთა მავნებლებისა და დაავადებების წინააღმდეგ ბრძოლის ქიმი–- 
ური მეთოდების ბიოლოგიური მეთოდით შეცელა, სასუქების რაციონა- 
-ლური გამოყენება და სხვ. 

ატმოსფეროს ბავჭუვქიანება 

ამჟამად ცნობილია 200-ზე მეტი ნივთიერება (მათი რიცხვი სისტემა– 

ტურად მატულობს), რომელიც იწვევს ატმოსფეროს გაჭუჭყიანებას. მათ 
შორის ყველაზე გავრცელებულია ნახშირმჟავა გაზი. ეს იმითაა გამოწ- 

ვეული, რომ უკანასკნელი 10--15წლის მანძილზე ქვანახშირის, ნავთო- 
ბის, გაზისა და სხვა საწვავი ნივთიერებების წვის შედეგად ატმოსფერო- 

ში ნახშირორჟანგის შემცველობა იმდენად გაიზარდა რომ მცენარე- 

“ულობას მისი გადამუშავება არ ძალუძს და იგი მსოფლიო ოკეანეში 

ითხსნება. 

გამოანგარიშებულია, რომ თუ შენარჩუნებული იქნება საწვავი ნივთი– 

ურებების გამოყენების არსებული ტემპი, მაშინ ატმოსფეროში ყოველ- 
წლიურად შეაღწევს: C0ე:-43 მლრდ ტ, 50:--355 და ახოტი -– 

100 მილ. ტ 

ატმოსფეროში ნახშირორჟანგის კონცენტრაციის გადიდებას შეუძლია 

პლანეტის ტემპერატურის აწევა („სათბურის ეფექტი“). მისი გავლენით 

მოსალოდნელია მყინვარებისა და ყინულის დნობის გაძლიერება და სხვა 

არასასურველი მოქმედება. 

გარდა C0ე-ისა, საშიმროებას ქმნის C0, გოგირდისა და აზოტის 

ჟანგები, ფტორის ნაერთები –– LIL, და L5I,, ასევე MIIვ, მტვრის ნაწი– 

ლაკები, კვამლი, ნაცარი, ნიადაგის წვრილი ნაწილაკები და სხვ. ისინი 

უარყოფითად მოქმედებენ, ადამიანზე, ცხოველებზე, მცენარეებზე, ნი- 

ადაგის მიკროფლორასა და ფაუნაზე. 

დადგენილია, რომ დასავლეთ ევროპაში მარტო სამრეწველო ნარჩე- 

ხების გადმუშავების შედეგად ატმოსფეროში ყოველწლიურად გაიფრქ- 
ვევა 570 ტ ტყვია, 68 ტ ვერცხლისწყალი, 31 ტ კადმიუმი, ასობით ტო– 

ნა მავნე ქიმიური ნაერთები, მათ შორის დიოქსინი. გარდა ამისა, დასავ– 
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ლეთ ევროპას დიდ ზიანს აყენებს ე. წ. „მჟავე წვიმა“, რომლის წარ– 

მოქმნის მიზეზი არის გოგირდის ორჟანგი რომელსაც ატმოსფეროში 

თბოელექტროსადგურები აფრქვევენ. ჰოლანდიაში მას ვერტმფრენებით. 

ებრძვიან –– ტყის მასივებში აფრქვევენ ცარცის, ფოსფატების, მაგ§52- 

უმისა და პოტასიუმის ნარევს. 

ატმოსფეროს გამაჭუჭყიანებელი ნივთიერებებიდან ფტორი ყველაზე 

ხშირად ხდება შინაური ცხოველების მოწამვლისა და დაღუპვის მი'ხეზი. 

ფტორით ცხოველების ინტოქსიკაცია ხდება არა მარტო სასუნთქი ორგა- 

ნოების გზით, არამედ ფტორით დასენიანებული საკვებითაც. 

ფტორი მონაწილეობას არ ღებულობს ნივთიერებათა ცვლაში, ამიტომ 

მცენარის ციტოპლაზმაში გროვდება. მცენარეში ფტორის გაზისებრი ნა- 

წარმები ბაგეებით შედის, მყარი ნაერთები ნიადგში ხვდება მტვერთან 

ერთად, წყალში იხსნება და ფესვით აღწევს მცენარეში. 

ფტორით გაჭუჭყიანებულ რაიონებში, ფტორის შემცველობამ მცენა–- 

რეში შეიძლება 2000 მგ-ს მიაღწიოს I კგ მშრალ მასაზე, ხოლო მისი 

შემცველობის დასაშვები ზღვრული ნორმა შეადგენს: მსხვილფეხა სა– 
ქონლისათვის –– 30-–-50, ღორისა და ცხვრისათვის –– 100 და ფრინველი - 

ბისათვის –– 300 მგ 1 კგ მშრალ მასაზე. 

ფტორი მცირე რაოდენობით აუცილებელია ცხოველებისათვის. იგი 

მონაწილეობს ძვლის შექმნაში, კბილების სიმტკიცეში და სხვ., მაგრამ 

ფტორით ძლიერ დასენიანებული საკვებით ცხოველების კვება ქრონი- 

კულ ინტოქსიკაციას იწვექს, რომელსაც ფლუოროზი ეწოდება. ამ 

ღროს ცხოველი წონაში თანდათანობით იკლებს, წველადობა და მასში 

ცხიმის შემცველობა ეცემა და სხვ. გარდა ამისა, ფტორის მინერალური 

ნაწარმი ძლიერი ინსეკტიციდია ანადგურებს მწერებს, ფტორით 

დასენიანებულ რაიონებში თითქმის შეუძლებელია ფუტკრის მოშენება, 

რადგანაც ფტორის მიმართ ფუტკარი ძალზედ მგრძნობიარეა. 

ატმოსფეროს გამაჭუჭყიანებელ ნივთიერებათა შორის, მავნე მოქმე– 

დების მიხედვით, მეორე ადგილი ტყვიას უკავია. აღწერილია შემთხვე– 

ვები ამ მეტალის მოპოვების ადგილთან, ახლო მდებარე საძოვრების გა– 

მოყენებით მსიხვილფეხა რქიანი საქონლისა და ცხვრების დაღუპვისა. 

ატმოსფეროს გაჭუჰჭყიანების ძირითადი მსხვერპლი ადამიანია. ამავე 

დროს დადგენილია, რომ მის მავნე გავლენას მეტად განიცდის ქალაქის 

მოსახლეობა, ვიდრე სოფლის. 

ატმოსფეროს გაჭუჭყიანება ხელს უწყობს ისეთი დაავადებების გაჩე– 

ნას, როგორიცაა: ქრონიკული ბრონქიტი, ასთმა, ფილტვების კიბო, ალერ- 

გიული, სისხლძარღვებისა და გულის დაავადებები და სხვ. მათი უმრაე– 

ლესობა გამოწვეულია ქალაქის ატმოსფეროში კანცეროგენული ნიგთი–- 

ერებების ბენზოპირინისა და ბენზატრაცენის არსებობით. 

ატმოსფეროს გაჭუჭყიანებას იწვევს აგრეთვე სოფლის მეურნეობაში 
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გამოყენებული აზოტიანი სასუქები. დადგენილია, რომ ნიადაგში შეტა- 

ნილი აზოტიანი სასუქიდან, მრავალმხრივი გარდაქმნის შედეგად, 30% 

M. და Mა:0 სახით ხვდება ატმოსფეროში. ნიადაგის ტიპისა და სასუქის 

სახის მიხედვით გამოყენებული სასუქიდან შეიძლება ატმოსფეროში 

მოხვდეს 5--25% აზოტი Mე0 სახით. 

პროგნოზი მიხედვით 2010 წლისათვის წარმოებული იქნება 

200 მილ, ტ აზოტი, საიდანაც ატმოსფეროში შეიძლება მოხვდეს 
13 მილ. ტ Mა:0, მას შეუძლია გამოიწვიოს სტრატოსფეროში ოხონის 

კონცენტრაცის შეცვლა და ოზონის ეკრანის სისქის შემცირება, რაც სა- 
სურველი არ არის. 

წყლების გავუჭქიანება 

თანამედროვე პირობებში წყლის რესურსების გაჭუჭყიანებისაგან დაცვა 
ძალზე აქტუალური პრობლემაა. წყლის რესურსების გაჭუჭყიანებამ მიმ– 
დინარე საუკუნის 60-იან წლებში საგანგაშო მასშტაბს მიაღწია. იგი გა- 

მოიწვია, ძირითადად, მრეწველობის სხვადასხვა დარგების განვითარებამ. 

წყლების გაჭუჭყიანების ძირითადი წყაროებია: ნავთობის გადამამუშა– 

ჟებელი, ქიმიური, ცელულოზა -–– ქაღალდის, მეტალურგიული ქარხნების, 

კომუნალური და საყოფაცხოვრებო დანიშნულების ობიექტებიდან ჩამო– 

ნადენი წყლები, თბოსადგურებიდან გამოყოფილი ცხელი წყალი, პესტი– 

ციდებისა და სასუქის ანარჩენები, რომლებიც თავს იყრიან წყლის ობი- 

ექტებში. ისინი მსოფლიო ოკეანესა და ატმოსფეროს შორის გაზების გაცე– 

ლას აუარესებენ, დედამიწაზე (ხმელეთსა და წყლებში) არსებული ცო–- 

ცხალი ორგანიზმებისათვის საშიშროებას ქმნიან. მსოფლიოს ბევრ ქვე- 

ყანაზი სასმელი წყლის პრობლემა გაჩნდა. 

ყველა ქვეყანაში, სადაც მაღალი ნორმით იყენებენ აზოტიან და ფოს- 

ფორიან სასუქებს, წყლების ნიტრატებითა და ფოსფატებით გაჭუჰჭყიანე– 

ბის საშიშროებაა. ' 

ნიტრატების საშუალო შემცველობა მდინარის წყალში მსოფლიოში 
0,04–-4 მგ/ლ ფარგლებში მერყეობს. ამავე დროს დადგენილია წყლებში 
ნიტრატების შემცველობის გადიდება აზოტიანი სასუქების გამოყენებას–- 

თან დაკავშირებით. წყლებში ნიტრატების შემცველობის გადიდება მინდე– 

რებსა და ბაღებში აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადებს ემთხვევა. არ–- 

სებობს კოლერაცია შეტანილ აზოტიანი სასუქების რაოდენობასა და ზე- 

დაპირულ წყლების ნიტრატებით გაჭუჰჭყიანებას შორის. 

სასმელ წყალში ნიტრატები“ შემცველობის ზღვრული დასაშვები 
კონცენტრაცია ჯანმრთლელობის დაცვის საერთაშორისო ორგანიზაციის 

მიე” დამუშავებული რეკომენდაცით შეადგენს 45 მგ/ლ M0ვე-- 
10 მგ/ლ LI--M0ვ. აგროქიმიური მომსახურების საქრთაშორისო ორგა- 
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ნიზაციის ნორმატივებით სასმელ წყალში ნიტრატების შემცველობა არ: 

უნდა აღემატებოდეს: ზომიერი სარტყლის ქვეყნებში -– 22, ტროპიკულ 

ქვეყნებში –– 10 მ, გერმანიის ფედერაციულ რესპუბლიკაში –– 20, პო-. 

ლონეთში და აშშ -–– 10 მგ ლიტრზე. 

ადამიანის ჯანმრთელობისათვის საზიანოა არა სასმელ წყალში და. 
საკვებ პროდუქტებში არსებული ნიტრატები, არამედ ნიტრიტები, რომ– 
ლებიც წარმოიქმნება, ნიტრატებისაგან ადამიანისა და თბილსისხლიანი: 

ცხოველების კუჭნაწლავში, ასევე ნიტრატების შემცველი პროდუქტების. 
შენახვის პროცესში. 

ნიტრატების მაღალი შემცველობის სასმელი წყლის გამოყენება. 
სისხლში არსებით ცვლილებებს იწვევს, ჩნდება ე. წ. „ცისფერი საყმაწ– 
ვილო დაავადება“. იგი მავნეა ადამიანისა და ცხოველებისათვის, განსა– 

კუთრებით ბავშვებისათვის. გარდა ამისა, სასმელ წყალში ნიტრატების- 

მაღალი შემცველობა ჰიპერტონულ დაავადებებს იწვევს. ნიტრატებიდან 
წარმოქმნილი ნიტროზონაერთები, ნიტროზამინები და ნიტროზამიდები 

კანცეროგენული, მუტაგენური და ემბრიოტოქსიკური თვისებებით ხასი– 

ათდება. 

განვითარებული მრეწველობის ქვეყნებში ფოსფატებით წყლების გა– 
ჰუჭყიანება კატასტროფულ ხასიათს ღებულობს. ცნობილია, რომ ბუნებ– 
რივ პირობებში წყალი ღარიბია ფოსფორით. მასში ფოსფორის შემცვე– 

ლობის გადიდება მტკნარის წყლის პრობლემას ქმნის. ამას იწვევს, ერთი 
მხრივ, სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული ფოსფორიანი სასუქები, 

მეორე მხრივ –– მრეწველობისა და საყოფაცხოვრებო ანარჩენების ჩამო– 
ნადენი, მათი გაწმენდის –-– ფილტრაციის შედეგად მაინც რჩება 8 მგ/ლ 
ფოსფორი. მისი შემდგომი გაწმენდა ძვირი ჯდება, ამიტომ ქალაქის გამ– 

დინარე წყლების გავლენით, მათი გამწმენდ მოწყობილობაში გავლის 

შედეგად კი წყლის ობიექტებს ემუქრება ევტროფიკაცია. სასმელ წყალ- 
ში ფოსფორის მაქსიმლური დასაშვები კონცენტრაცია შეადგენს 

10 მგ/ლ, ხოლო კალიუმისა –– 1––2 მგ/ლ. 

გარდა ნიტრატებისა, ფოსფორისა და კალიუმისა, სასმელი, კულტუ– 

რულ საყოფაცხოვრებო დანიშნულების ცხოველებისათვის საჭირო 

წკალში სხვა ნივთიერებების დასაშვები ნორმებია (მგ/ლ): ამიაკი--0,1; 

კადმიუმი –– 0,005; სპილენძი –– 0,001; დარიშხანი –– 0,05; ნავთობი ––- 

0,05; ნიკელი –– 0,01; ფტორი –– 0,5; ტყვია –- 0,1; ტანინი –– 10; ფენო–- 

ლი –– 0,0001; ციანიდები –– 0,05; თუთია –– 0,01 და სხვ. 

ნიადაგის გავუვქიანება 

თანამედროვე პირობებში ნიადაგის გაჭუჭყიანებისაგან დაცვა დიდი 

მნიშვნელობის პრობლემას წარმოადგენს. ნიადაგის გაჭუჭყიანების წყარო 

მრავალია: ქიმიური ნაერთები, ტოქსიკური ნივთიერებების სოფლის 
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მეურნეობის, მრეწველობის, კომუნალური, საყოფაცხოვრებო წარმოები– 

სა და თხიერი ანარჩენები. ასევე სამრეწველო და ქიმიური მრეწველობის. 

თხიერი და მყარი ანარჩენები, გვირაბების დამუშავებისას გამოყოფილი 

მჟავე გოგირდოვანი წყლები, ნავთობის წარმოების ანარჩენები, ცემენ– 

ტის ქარხნის მტვერი, ავტომანქანების გამონაბოლქვი აირები, წიაღისე– 

ულის მოპოვების ანარჩენები, გარდა ამისა, ის ნივთიერებები, რომელიც 

ნიადაგში ატმოსფერულ ნალექებთან ერთად ხვდება, მაგალითად, მძიმე 

მეტალები: ტყვია, ვერცხლი, კადმიუმი, მოლიბდენი, რომლებიც ატმოს– 

ფეროში გამოიყოფა აეროხოლისა და რადიაქტიული მტვრის სახით. ასე– 

ვე აზოტისა და გოგირდის ნაერთები და სხვ. 

ქალაქის ნაგავი, მეცხოველეობის ფერმების, მეფრინველეობის ფაბ- 
რიკის ანარჩენები, ფეკალი, ნაკელი, გუანო ხშირად ავადმყოფობის გა–- 

მავრცელებელ ბაქტერიებსა და პათოგენურ ორგანიზმებს შეიცავს. ისინი 
ნიადაგში გროვდება და ადამიანისა და ცხოველებისათვის მავნეა. 

ნიადაგის გამაჭუჭყკიანებელი ნივთიერებებიდან მეტად გავრცელებუ– 

ლია: ჰერბიციდები, პესტიციდები, დეფოლიანტები, ვერცხლის წყლის ნა– 

ერთები და სხვ. ამ ნივთიერებებს, ისე როგორც ყველა გამაჭუჭყიანებელს, 
უნარი აქვთ, ძირითადად, ნიადაგის 3-5 სმ ფენაში დაგროვების, სარ–- 

წყავი წყლის გავლენით ისინი უფრო ღრმა ფენებშიც გადაინაცვლებენ. 

ისინი აუარესებენ ნიადაგის ფიზიკურ და ქიმიურ თვისებებს, ამცირებენ. 

ნიადაგში მიკროორგანიზმებს ფაუნას აუარესებენ ნიადაგის ნაყოფი- 

ერებას. ნიადაგის გაჭუჭყიანებას ასევე იწვევს მჟავე წვიმა, გარდა ამისა, 

მისი გავლენით ნიადაგიდან საკვები ელემენტების გამორეცხვა ძლიერდე–. 

ბა, ნიადაგი მჟავდება. ბუნებრივ წვიმის წყალში II 6,65-ია, მჟავე. წვი– 
მაში 4,8 ზოგჯერ 3-მდე ეცემა. 

ნიადაგის გაჭუჭყიანებისაგან დაცვა საერთო საზრუნავია ნიადაგი, 

რომელზედაც იზრდება და ბიომასას ქმნის მცენარე, არ უნდა შეიცავდეს. 
ქიმიურ ელემენტს, განსაკუთრებით მძიმე მეტალებს, დასაშვებ ნორმაზე 

მეტს. რადგანაც მძიმე მეტალები ნიადაგიდან მცენარეში, ხოლო მცენა- 
რიდან ადამიანისა და ცხოველების ორგანიზმში გადაინაცვლებს და უარ– 

ყოფითად მოქმედებს მათ ჯანმრთელობაზე. 

დადგენილია მცენარისათვის ნიადაგში მძიმე მეტალების შემცველო- 

ბის ზღვრული ნორმები (ცხრ. 159). 

ნიადაგის ნეიტრალური რეაქციის პირობებში მძიმე მეტალების ამგვა– 

რი შემცველობა უარყოფითად არ მოქმედებს მცენარეზე, ასევე ადამიან– 

სა და ცხოველებზე. 

თუ ნიადაგში მძიმე მეტალების შემცველობა დასაშვებ ნორმებს აღე– 
მატება, მაშინ მიმართავენ აგროტექნიკურ ხერხს: ღრმად ხვნა –– ბელტის 

გადაბრუნებით; ნიადაგის ზედა ფენის მოცილება და გატანა, მის ნაცვ– 
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ცხრილი 159. მცენარისათვის ნიადაგში მძიმე მეტალების შემცველობის: 

დასაშვები ზღვრული ნორმები (სახნავი ფენა, მგ/კგ) მშრალ მასაზე) 
  

  
  

ელემენტი "პურულ ელემენტი სღკრული 

#5 –– დარიშხანი 20 MI –- ნიკელი: 50 

8 –– ბორი 25 იხ –- ტყეია 100 

80-- ბერიდიუმი 10 50 –– სელენი 10 

8L –– ბრომი I 10 50 –– კალა 50 

Cძ –– კადმიუმი ვ 1C –– ტალიუმი. I 

C0 –– კობალტი 50. II –– ტიტანი 5000 

“CL –- ქრომი. 100 ს –– ურანი 5 

“CV –– სპილენძი 100 V –– ვანადიუმი 50 

L -- ფტორი 200 7ი –– თუთია 300: 

-68 –– გალიუმი | 10 7. –– ცირკონიუმი 300 

Mთ –– ვერცხლის წყალი 2 
M0 –– მოლიბდენი 5       
-ლად გაუჭუჭყიანუბელი ნიადაგის მოხიდვა; ისეთი მცენარეების. მოყვანა, 

რომლებიც არ გამოიყენება ადამიანისა და პირუტყვის საკვებად; ტყის ან 
დეკორაციული მცენარეების გაშენება და სხვ. ესენი დროებითი მთავარი 

გამაფრთხილებელი ღონისძიებებია. : 

ნიადაგიდან მცენარეში მძიმე მეტალების შეღწევაზე გავლენას ახდენს 

ნიადაგის თვისებები; მექანიკური შედგენილობა ––- მძიმე მექანიკური 

"შედგენილობის ნიადაგებზე ნაკლებია საშიშროება მცენარეში მძიმე მე- 

ტალების ტოქსიკური რაოდენობით დაგროვებისა; ნიადაგის რეაქცია –- 

ხ-ის მაჩვენებლის მატებასთან ერთად მძიმე მეტალების ხსნადობა 

მცირდება, მინიმუმს აღწევს როცა ჯ%ILI 6,5-თან ახლოსაა: ნიადაგში 

ორგანული ნივთიერების შემცველობა –– მძიმე მეტალები ორგანულ ნივ- 

თიერებასთან კავშირში წარმოქმნის რთულ, კომპლექსურ ნაერთებს, სა- 

იდანაც მძიმე მეტალები ძნელად მისაწვდომია მცენარისათვის; შმთანთქ- 

მის ტევადობა ––- რაც მეტია გაცვლითი კათიონები ნიადაგში, მით მეტი 

მძიმე მეტალის შეკავება ხდება ნიადაგის მიერ, შესაბამისად, მცენარეში 

მათი შეღწევა მცირდება; ნიადაგის დრენაჟი –- ჭარბი ტენი ხელს უწყობს 

ნიადაგში დაბალვალენტიანი –- უფრო ხსნადი მძიმე მეტალების დაგრო- 

ვებას, საჭიროა ჭარბი ტენის მოცილება. 

ნიადაგის გაჭუჭყიანებას იწვევს სასუქებიც, როცა მათ არასწორად 
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ვიყენებთ. მიუხედავად იმისა, რომ სასუქს გარემოს გამაჭუჭყიანებელ სა– 

შუალებებს შორის ერთ-ერთი ბოლო ადგილი უკაეია, მის გამოყენებას- 

თან დაკავშირებით იქმნება პრობლემები, რომლებიც ძირითადად საკვებ 

პროდუქტებს ეხება ამიტომ სასუქის გამოყენებას განსაკუთრებუ- 

ლი ყურადღება უნდა მიექცეს. 2000 წლისათვის ათვისებული იქ- 

ნება ახალი კონცენტრირებული სასუქები, მათში მოქმედი ნივთი- 

ერება 80 -- 100%-ს მიაღწევს დაინერგება მიკროელემენტებით გამ–- 

დიდოებული ფოსფორიანი და კალიუმიანი, ასევე კომპლექსური სასუქე– 

ბი. ყოველივე ეს პერსპექტივაში ახალ პრობლემებს ქმნის და ნიადაგსა 

და მცენარეში ტოქსიკური ნივთიერებების დაგროვების გადიდებას უკაქე- 

შირდება. თუ ადრე სასუქის ეფექტურობის დადგენა ხდებოდა ექსპერი–- 

მენტ%ი, მცენარის მოსავლიანობის, მოსავლის ხარისხისა და ნიადაგის ნა–- 

ყოფიერების გადიდების მიხედვით, ახლა მას აუცილებლად უნდა დაემა–- 

ტოს ეკოლოგიური შემდეგქმედებაც. თავი უნდა შევიკავოთ სასუქის ისე–- 

თი ნორმების შეტანის წესებისა და ვადებისაგან რომელთაც შესაძ- 

ლოა მოსავლის გადიდება გამოიწვიოს, მაგრამ ნიადაგმი ტოქსიკური 

ნივთიერებები დააგროვოს. 

ამჟამად მიჩნეულია, რომ ქალაქში, სადაც სამრეწველო წარმოებაა გან– 

ვითარებული, ჰაერი მეტადაა გაჭუჭყიანებული, ვიდრე სოფლად, ხოლო 

ნიადაგი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების აგროტექნიკის მოდერნიზა- 

ციის გამო სოფლად უფროა გაჭუჭყიანებული. ამავე დროს, სოფლად ნი- 

ადაგებზე ბიოციდების, ტოქსიდებისა ღა სხვ. გამაჭუჰყიანებელი ნივთი- 

ერებების მოქმედება ადგილმდებარეობის მიხედვით იცვლება: ეს 

ნივთიეოებები მეტი რაოდენობით დაბლობ რაიონებში გროვდება, მთაგო– 

რიან და ჭალებში –– ნაკლებია, რადგანაც ატმოსფერული ნალექებით 

გამოირეცხება ნიადაგიდან. 

სოფლის მეურნეობამ უნდა უზრუნველყოს სასურსათო პროდექტე- 

ბით მოსახლეობის მზარდი მოთხოვნილების დაკმაყოფილება. ეს სხვა 

პრობლემებთან ერთად, მიწის რესურსებზეა დამოკიდებული. ამავე დროს, 

მოსახლეობა იზრდება (35 წელიწადში 2-ჯერ, ყოველ 5 დღეში –– 1 მი- 

ლიონით) და ერთ სულ მოსახლეზე სახნავ-სათესი ფართობი მცირდება, 

ნიადაგის ნაყოფიერება ეცემა. პრობლემი“ გადაწყვეტის ერთადერთ 

სწორ გზად ჯერჯერობით მიჩნეულია სასუქების, განსაკუთრებით მინე–- 

რალური სასუქების გამოყენება. მაგრამ სასუქების გამოყენება იწვევს 

აგროეკოსისტემაში ენერგიის ბალანსისს და ნივთიერებათა ბრუნვის 

დარღვევას. ყოველივე ეს ნიადაგიდან იწყება, რადგანაც იგი შუამავალია 

ატმოსფეროს, ჰიდროსფეროსა და გარემოს გამაჭუჭყიანებელ ყველა ნივ– 

თიერებათა შორის. 

ამიტომ განვიხილოთ ის ცვლილებები, რომლებსაც აგროეკოსისტემა 

განიცდის სასუქების გავლენით და რომელიც ნიადაგში მიმდინარეობს. 
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აქვე აღვნიშნოთ, რომ სასუქები არსებით ცვლილებებს იწვევს მხოლოდ 

მათი მაღალი ნორმებით გამოყენებისას, რაც შეეხება მათ ოპტიმალურ 
ნორმებს –– ისინი გარემოს იცავენ გაჭუჭყიანებისაგან. 

სოფლის მეურნეობაში მინერალური და ორგანული ნაერთები (მინე- 

რალური სასუქები, პესტიციდები, ორგანული ნივთიერებებით მდიდარი 

მყარი ანარჩენების დაშლის პროდუქტები და სხვ.) ფართო მასშტაბით 

და სისტემატურად გამოყენება ნელ-ნელა, მაგრამ ნიადაგს მნიშვნელოვ– 
ნად აჭუჭყიანებს. 

ნიადაგის გაჭუჭყიანების პროცესის შენელება და მისი ნაყოფიერების 

შენარჩუნება შეიძლება ორგანული ნივთიერებებით მდიდარი მყარი ანარ– 

ჩენების .დაკომპოსტებით, ტოქსიკური და ბიოლოგიურად მდგარი ნივ- 

თიერებების გამოყენების კატეგორიული აკრძალვით, მინერალური სა–- 

სუქების სწორი გამოყენებით. 

სოფლის მეურნეობაში მინერალურ სასუქებს: აზოტიანს, ფოსფო–- 
რიანს კალიუმიანს, ასევე მჟავე. ნიადაგებზე კირიან და ბიცობზე –- თაბა– 
შირიან სასუქებს ფართო მასშტაბ-თ იყენებენ მცენარეთა მოსავლიანო- 

ბის გასადიდებლად. ამ მიმართებით სხვა უფრო მძლავრი საშუალება 

მოსავლიანობის გადიდებისა და ნიადაგის ნაყოფიერების შენარჩუნების 
ჯერჯერობით არ არსებობს, ამიტომ მასზე უარის თქმა შეუძლებელია. 

საქმე ისაა, რომ მცენარეს მოსავლით ნიადაგიდან ყოველწლიურად გამო– 

აქვს M, რ, X, Cმ, Mდფ და სხვ. მიკროელემენტების მნიშვნელოვანი რა– 

ოდენობა, აუცილებელია ნიადაგში ამ ელემენტების დეფიციტის სისტემა- 
ტური შევსება, იგი შესაძლებელია მხოლოდ სასუქების გამოყენებით. ამჟა– 

მად მსოფლიოში სოფლის მეურნეობა მინერალური სასუქების “დიდ რა- 

ოდენობას იყენებს, მისი გამოყენება შემდგომშიც გაიზრდება. მაგალი- 

თად, 2000 წლისათვის 307,2 მლნ ტ მიაღწევს. გამოყენებულ სასუქებ– 

თან ერთად ნიადაგში, ყოველწლიურად, მცირე რაოდენობით, მრავალი 

ტოქსიდური ნივთიერება, მეტალი და მეტალოიდი, ნიადაგში ნაკლებად. 

მოძრავი ნივთიერება აღწევს, რომელიც შემდეგში მცენარესა და მოსა–- 

ვალში ხვდება. მაგალითად, სუპერფოსფატი და ფოსფორიტის ფქვილი 

შეიცავს დარიშხანს, კადმის, ქრომს, კობალტს, სპილენძს, ტყვიას, ნი–- 

კელს, თუთიას, ვანადის და სხვ. ეს ნივთიერებები ნიადაგში ნაკლებად 

მოძრავია, თავს იყრიან ნიადაგის ზედა ფენაში, სადაც მცენარის ფესვე– 

ბია გავრცელებული. სუპერფოსფატის სისტემატური გამოყენებით, გან- 

საკუთრებით მათი მაღალი ნორმების შეტანით, ნიადაგში ამ ელემენტების 

შემცველობა მატულობს. ამას ემატება ის მძიმე მეტალები, რომლებსაც 

მცენარეთა დაცვის ქიმიური საშუალებები შეიცავს. ყოველივე ეს კულ– 

ტურულ მიწათმოქმედებაში ქმნის ნიადაგის გაჭუჭყიანების კატასტრო- 

ფულ საშიშროებას. ამიტომ ფოსფორიანი და აზოტიანი სასუქების გამო– 

ყენების შემდგომქმედებას აუცილებლად უნდა გაეწიოს ანგარიში.



მინერალური სასუქების შედგენილობაში შემავალი მინარევების გარ– 

და, ნიადაგის გაჭუჭყიანებას იწვევს სასუქის საკვები ელემენტების ის 
რაოდენობა, რომელიც მცენარის მიერ არ გამოიყენება და ნიადაგში რჩე– 

ბა. სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში ამ ფაქტს ყველგან ვხვდებით. აგრო– 

ტექნიკაში ძირითადი ამოცანა მისი შემცირებაა. 

ცნობილია, რომ მინერალური სასუქებიდან საკვები ელემენტების გა– 
მოყენების კოეფიციენტი დიდი არ არის. აქედან გამომდინარე, ადვილი 

დასადგენია, თუ რა რაოდენობით ცალკეული ელემენტი დარჩება ნიადაგ– 

ში მცენარის მიერ გამოუყენებელი 2000 წლისათვის, როცა სოფლის მე- 
ურნეობაში აზოტის გამოყენება 170, ფოსფორისა –– 70 და კალიუმისა –– 

60 მლნ ტ მიაღწევს. ისინი შემდგომ გადაინაცვლებენ წყლებში, ატმოს- 

ფეროსა და ნიადაგმი და რაოდენ ზარალს მიაყენებენ გარემოს. 

აზოტიანი სასუქების სამრეწველო წარმოების გადიდება, მისი გამო–- 

ყენება სოფლის მეურნეობაში, აზოტის ბიოქიმიურ ბრუნვაში სერიოზულ 

ცვლილებებს იწვევს, ზრდის ატმოსფეროში ცირკულირებული აზოტის 

რაოდენობას. ატმოსფეროში შეღწეული ნიტრატები მთლიანად არ განიც– 

დიან დენიტრიფიკაციას. ე. ი. წონასწორობა ნიტრიფიკაციასა და დენიტ- 

რიფიკაციას შორის ირღვევა. ნიტრატების სიჭარბე საშუალოდ ყოველ- 
წლიურად 9 მლნ ტ აღწევს. იგი ძირითადად ჰიდროსფეროში იყრის თავს 

და ზიანს აყენებს ადამიანს. 

თანამედროვე ცივილიზაციის გავლენით, ლიტოსფეროს, ჰიდროსფე- 

როსა და ნიადაგში ცირკულირებული ფოსფორის რაოდენობა მკვეთრად 

იზრდება, აქ მხედველობაში მიიღება არა მარტო სასუქი“ ფოსფორის 

ცირკულაცია, არამედ სხვა წყაროებისაცტ. 

სასუქის ფოსფორის დიდი ნაწილი ნიადაგში გროვდება, ამას იწვევს 

ნიადაგში არსებული Cმ, #!, წC-ის მიერ ფოსფორის ქიმიური შთანთქმა. 
ხოლო სასუქის ფოსფორის ნაწილი გადაინაცვლებს წყლებში, იგი იწვევს 
მდინარეებისა და ტბების ფოსფორით გამდიდრებას (ევტროფია). რო- 

გორც ფოსფატებით, ისე ნიტრატებით წყლების გამდიდრება მეტად დიდ 

ზიანს აყენებს მეთევზეობას. 

მცენარეული პროდუქტების გავუპვქიანება 

მეცნიერებისა და საზოგადოების ფართო მასების აღშფოთებას იწვევს, 

გარემოს გაჭუჭყიანებასთან დაკავშირებით, მცენარეში, შემდეგ ადამიანი– 

სა და ცხოველების საკვებში მოხვედოილი ნიტოატები, მძიმე მეტალები 

ტყვია, ვერცხლი, კადმი, ასევე ქლორორგანული ნაერთები და იონური რა- 
დიაცია, რომელიც წარმოიშობა ბირთვული ელექტროენერგიის წარმო- 

ების, ბირთვული იარაღის აფეთქების დროს, რადიოიზოტოპების გამო–- 

ყენებით, განსაკუთრებით ნიტრატების შემცველობა კვების პროდუქტებ- 
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ში, რომელიც ადამიანისა და ცხოველების კუჭ-ნაწლავში კიბოს დაავადე– 

ბის აგენტს წარმოადგენს. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურები, ორგანიზმში ნიტარატების აკუმუ–- 

ლაციის უნარის მიხედვით, არსებითად განსხვაედება ერთმანეთისაგან. მა– 

ღალი უნარით ხასიათდება ფოთლოვანი ბოსტნეული, ხოლო ციტრუსები 

ნაყოფში დიდი რაოდენობით ნიტრატებს არ აგროვებენ. 

მცენარეში ნიტრატების დაგროვებაზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგ– 

ში ჭარბი რაოდენობით ნიტრატების შემცველობა. იგი წარმოიქმნება ერთი 

მხრივ ნიტრატების შემცველი სასუქების მაღალი ნორმის გამოყენებით, 

მეორე მხრივ ნიადაგში მიმდინარე ნიტრიფიკაციის გაძლიერებით. ნი- 

ადაგმი ნიტრატების დაგროვება ხდება, როგორც ნიადაგის, ისე სასუქის 

ამონიუმის ნიტრიფიკაციის შედეგად. 

დადგენილია კავშირი ნიადაგში ნიტრატების შემცველობისა და ადა- 

მიანების კუჭ-ნაწლავის კიბოთი სიკვდილიანობას შორის. ჩილეს 25 შტატ- 

ში აღნიშნულია დადებითი კორელიაცია ნიტრატული აზოტიანი სასუქე– 

ბის გამოყენებისა, (განსაკუთრებით მაღალი ნორმით) და ადამიანთა კუჭის 

კიბოთი სიკვდილიანობას შორის. 

ამერიკელმა მკვლევარებმა გაიანგარიშეს, რომ ადამიანის კვების პრო- 

ფძესში ორგანიზმში მოხვედრილი ნიტრატების საერთო რაოდენობიდან 

81% მოდის ბოსტნეულის, 15% ხორცისა და 4% ხილისა და მარცვლე–- 

ული პროდუქტების ხარჯზე. გფრ-ის კანონმდებლობით, საკვებად აკრძა- 

ლულია ისეთი რაციონის გამოყენება, რომელშიც ნიტრატების დღე-ღამუ- 
რი ჯამი 250 მგ-ზე მეტია. 

სსრკ ჯანმრთელობის დაცვის სამინისტროს მთავარი სანიტარიულ-ეპი- 

დემიოლოგიური სამმართველოს მიერ (1984 წლის 13 ივლისი) დამუშა- 

ვებულია მემცენარეობის პროდუქტებში ნიტრატების შემცველობის (ბუ- 

ნებრივი ტენიანობის პირობებში) დასაშვები ზღვრული კონცენტრაციის 

შემდეგი ნორმები (მგ/კგ პროდუქციაზე): 

კარტოფილი – 160 

თეთრთავიანი კომბოსტო –- 300 

სტაფილო – 320 

პომიღორი -- 60 

კიტრი – 150 

საკვები ჟარხალი –– 1400 

ხახვი თავიანი – 60 

საფოჩე ხახვი – 400 
ნეხვი –45 

საზამთრო –45 

მცენარეში ნიტრატების დაგროვება ძლიერდება მაშინ, როცა დაქვე– 

ითებულია ფოტოსინთეზი აქტივობა. ამ შემთხვევაში ნახშირწყლების 
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სინთეზი და ნიტრატების ამონიაკად გარდაქმნა შემცირებულია. მცენარე–- 

ში ნიტრატების დაგროვება მაშინაც ძლიერდება, როცა ზოგიერთი მიკ- 

როელემენტის ნაკლებობის გამო ფერმენტ რედუქტაზას აქტივობა დაქ- 

ვეითებულია. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, საკვებში ნიტრატების მაღალი შემცვე- 

ლობა საზიანოა პირუტყვისათვის. ამის გავლენით მეცხოველეობის პრო- 

დუქტიულობა მცირდება, გამრავლების უნარი ქვეითდება. ნიტრატების 

ძალზე მაღალი შემცველობის საკვების გამოყენება პირუტყვის მოწამლ- 

ვას მისი მიღებიდან 1 –– 2 საათში იწვევს, ხოლო 10 საათში პირუტყვი 
იღუპება. 

პირუტყვის დღე-ღამის რაციონში ნიტრატების შემცველობა არ უნდა 

აღემატებოდეს 250 მგ-ს ზრდადამთავრებული მხსვილფეხა C«ქიანი საქონ– 
ლისათვის. 

ზემოთ განხილულიდან ჩანს, რომ მრეწველობასა და კომუნალურ მე– 

ურნეობასთან შედარებით სასუქების გავლენა გარემოს გაჭუჭყიანებაზე 

მეტად უმნიშვნელოა. გარდა ამისა, სასუქის მოქმედების ნეგატიური მხა- 

რე მხოლოდ მისი არასწორი გამოყენების დროს ვლინდება. ამავე დროს 

სასუქს გააჩნია თვისება გარემოს ქიმიური და ბიოლოგიური გაჭუჭყიანე- 

ბისაგან დაცვისა. საქმე ისაა, რომ სასუქის გავლენით უმჯობესდება მცე–- 

ნარის ზრდის პირობები, წარმოიქმნება მეტი ბიომასა. იგი ძლიერად მოქ- 

მედებს ელექტრო-ჰიგიენურ და სანიტარულ თვისებებზე, იზრდება ატ- 

მოსფეროში იონიზაცია, განსაკუთრებით უარჭოფითად დამუხტული 

მსუბუქი იონები“ ნაწილაკები, მცენარეებით მდიდარ ადგილებში (ტყე) 

ნახშირბადის იონიზაციის ხარისხი 2--3-ჯერ მეტია, ვიდრე ზღვის ან მდე– 

ლოს და 5--10-ჯერ მეტია ქალაქის ჰაერთან შედარებით. ჰაერის იონიზხა- 

ცია მნიშვნელოვან ბიოკლიმატურ ფაქტორს წარმოადგენს, იგი ერთ-ერთი 

ძირითადი მაჩვენებელია ატმოსფეროს სიწმინდის, ადამიანისა და ყველა 

ცოცხალი ორგანიზმისათვის ოპტიმალური სასიცოცხლო გარემოს შექმნის. 

მცენარე ახდენს ატმოსფეროს ქიმიური შედგენილობის გაუმჯობესე– 

ბას, გაზების რეჟიმის ნორმალიზაციას და წკლის ბიოლოგიურ გაწმენ- 

დას. მცენარის გავლენით, გარდა ნახშირბადისა, ჰაერში ხვდება მთელი 

რიგი ფიტოგენური ნაერთები, რომლებსაც ბაქტერიციდული თვისება 

აქვს. ისინი ადამიანის სხვადასხვა დაავადების გამომწვევ ოოგანიზმებს 

ანადგურებენ. მცენარე აქტიური ფილტრატორის ფუნქციას ასრულებს, 

შთანთქავს მტვერს, გაზებს, აეროზოლებს, ამცირებს ჰაერის ელექტრულ 

გაჭუყიანებას, ანეიტრალებს მავნე ხმაურს, ქმნის მიკროკლიმატს. აგ- 

რილებს ჰაერს, აუმჯობესებს ჰაერის ვენტილაციას ატმოსფეროსა და ნი- 

ადაგში, მცენარე ამცირებს ეროზიას. მცენარის მიერ ჰაერის, წყლისა და 

ნიადაგის გაწმენდა. ხელს უწყობს სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების 

მოსავლის გადიდებას ადამიანისა და პირუტყვისათვის პირობების 
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გაუმჯობესებას, სრულყოფილი საკვები პროდუქტების მიღებას. ყოველი- 

ვე ეს დიდად არის დამოკიდებული სასუქების სწორად გამოყენებაზე, 

რადგან სასუქზეა დამოკიდებული მცენარის ზრდა-განვითარება და პრო- 

დუქტიულობა. 
ამავე დროს, ჩვენი ამოცანაა, თავიდან ავიცილოთ გარემოზე სასუქე– 

ბის გამოყენებით გამოწვეული შესაძლებელი უარყოფითი მოქმედება. 
ამისათვის დაცული უნდა იყოს შემდეგი ძირითადი აგროტექნიკური პი- 

რობები: სასუქის ნორმა, განსაკუთრებით აზოტიანი სასუქისა, არ უნდა 
აღემატებოდეს ნიადაგისა და გასანოყიერებელი მცენარის მოთხოვნილებას; 

ყველა აზოტიანი სასუქი 300 კგ/ჰა და მეტი ნორმით აუცილებლად უნდა 
შევიტანოთ წილადობრივად; ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქები 
(ყველა ნორმა) ასევე უნდა შევიტანოთ წილადობრივად, ამავე დროს, პირ– 

ველი დოზა-- მცენარის ზრდის დაწყებისას; სასუქების არც ერთი სახე არ 
უნდა დავტოვოთ ნიადაგში ჩაკეთების გარეშე: აზოტიანი სასუქებიდან, 
აზოტის დანაკარგების შემცირების კარგი საშუალებაა ნიტრიფიკაციის 
ინგიბიტორებისა და ნელახსნადი აზოტიანი სასუქების გამო- 
ყენება: საჭირო აეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა კომპლექსის 

გამოყენება და არ შეიძლება მორწყვის ნორმების დარღვევა; უნდა შე- 
იქმნას მცენარეში ნივთიერებათა ცვლის ყველა პირობა. 

XVII თავი 

აგროქიმიური კვლევის მეთოდები 

მინდვრის ცდის მეთოდები აგროქიმიაში 

სასუქების ეფექტურობის დასადგენად მინდვრის ცდა ძირითადი მე- 

თოდია. მინდვრის ცდით მოწმდება აგროქიმიური კვლევის სხვა მეთო- 

დებით მიღებული შედეგები. 
მინდვრის ცდა ტარდება ბუნებრივ პირობებში (მინდვრად), ამ მიზ- 

ნისათვის სპეციალურად წინასწარ შერჩეულ ნაკვეთზე. მისი გამოყენე– 

ბით განისახღვრება სასუქების გავლენა სასოფლო-სამეურნეო მცენარე- 

თა მოსავალზე, მის ხარისხსა და ნიადაგის ნაყოფიერებაზე. 

მინდვრის ცდა არის სოფლის მეურნეობაში სასუქების გამოყენების 

რაციონალური სისტემის, პირობებისა და წესის დამუშავებისა და მეცნი- 

ერული დასაბუთების ძირითადი მეთოდი. იგი საშუალებას იძლევა სხვა- 

დასხვა ნიადაგურ და კლიმატურ, ასევე ერთმანეთისაგან განსხვავებულ 

აგროტექნიკურ პირობებში შევისწავლოთ სხვადასხვა სასუქის მოქმე–- 

დება, დავადგინოთ სასუქის ყველაზე ეფექტური ნორმა, საკვები ელემენ- 

ტების შეფარდება, განვსაზღვროთ სასუქის შეტანის ვადა, პირობები და



წესი, სასუქის გამოყენების შეთანაწყობა სხვა აგროტექნიკურ ხერა- 

თან და სხვ. ' 

აგროქიმიური კვლევა, რომელიც შემოწმებული არ არის მინდვრის 
ცდით, არ შეიძლება დამთავრებულად ჩაითვალოს. ამავე დროს, მინდვ- 

რის ცდების მონაცემების. საფუძველზე ხდება ისეთი სახელმწიფოებრივი 

მნიშვნელობის ღონისძიებების მეცნიერული დასაბუთება, როგორიც არის 
სასუქების წარმოება და ,სოფლის მეურნეობისათვის მიწოდება. 

სასუქებზე, მინდვრის ცდები შეიძლება დავაჯგუფოთ შემდეგნაირად: 

საწარმოო ცდა. იგი საშუალებას იძლევა წარმოების პირობებში განი- 

საზღვროს სასუქების მოქმედება მცენარეთა მოსავალსა და მის ხარისხზე. 
სტაციონარული ცდა ტარდება თესლბრუნვაში ან შეუნაცვლებელ 

კულტურაზე, ერთ და იმავე ნაკეეთზე ხანგრძლივად. სასუქები შეიტანება 

სისტემატურად. 

მოკლევადიანი ცდა. ამ სახის ცდა 2-3 წლის მანძილზე ტარდება. 

მისი გამოყენებით ხდება სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოსავალსა და 

მის „ხარისხზე სასუქების მოქმედების შესწავლა. 
მცირე დანაყოფიანი ცდა. ასეთ ცდებში დანაყოფის ფართობი 10 მ?-ს 

არ აღემატება. 

მიკროსაველე ცდა მიკროდანაყოფებზე ტარდება. დანაყოფზე ნიადა- 

გი შეიძლება იყოს ბუნებრივი ან სახნავი ფენისაგან შეგროვილი. 

მასობრივი ცდა ტარდება ერთიანი სქემით, ერთდროულად რამდენიმე 

პუნქტში. 

სასუქების გამოცდის გეოგრაფიული ქსელი. მას საცდელი დაწესებუ– 

ლებები ქვეყნის სხვადასხვა გეოგრაფიულ ზონაში ერთიანი პროგრამით 

ატარებენ. 

ფაქტორიალური ცდა მრავალწლიანი ცდაა. მისი სქემა მოიცავს ყვე– 

ლა შესაძლებლი ფაქტორის შეთანაწყობას (კომბინაციას). იძლევა შესას– 

წავლი ფაქტორების მოქმედებისა და ურთიერთმოქმედების დადგენის სა– 
'შუალებას. 

მინდვრის ცდა უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ აუცილებელ მეთო- 
დურ-: მოთხოვნებს: 

1. ერთადერთი განსხვავების პრინციპის დაცვა ანუ ცდაში ყველა პი- 

რობის იგივეობა, გარდა შესასწავლი პირობისა. იგი ცდის სწორად წარ- 

მართვის ძირითადი მაჩვენებელია. ამავე დროს ამ პრინციპის სრული 

დაცვა, მისდამი ფომრმალური მიდგომა, ყოველთვის სწორი არ არის. მას 

ზოგ შემთხვევაში შეუძლია წინასწარ მიგვიყვანოს შედარებისა და დასკვ– 

ნის არასწორ მეთოდამდე. მაგალითად, ერთადერთი განსხვავების პრინ–- 

ციპის დაცვით, ჩაის პლანტაციაში აზოტიანი დღა ფოსფორიანი სასუქების 

შეტანა საჭიროა ერთნაირ პირობებში. ე. ი. ერთსა და იმავე ვადაში და 

ურთნაირი წესით. ასეთი მიდგომა ფორმალური იქნება. საქმე ისაა, რომ 
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აგრონომიულად სწორია ესა თუ ის სასუქი შევიტანოთ მისთვის ოპტი- 

მალურ ვადებში, ოპტიმალურ სიღრმეზე. ამიტომ ფოსფორიანი სასუქი 

უნდა შევიტანოთ შემოდგომა-ზამთარში და ღრმად, ხოლო აზოტიანი –– 

გაზაფხულსა და ზაფხულში, შედარებით ზედაპირულად. 

მრავალწლიან ხანგრძლივ ცდებში, აგროტექნიკის პირობების შეუცე–- 

ლელობა (ჯიში, ნიადაგის დამუშავების ხერხები, თესლბრუნვა და სხე.), 

ე. ი. ერთადერთი განსხვავების პრინციპის სრული დაცვა, შესასწაელი 
ხერხის მოქმედების დაქვეითებას იწვევს. ამიტომ აუცილებელია შეუს- 
წავლელი პირობების კომპლექსში თანამგზავრი დაკვირვებების ცვლილე– 

ბების რეგულარული შეტანა. 

აქედან გამომდინარე, ცდის სქემისა და პროგრამის შედგენის, მისი 

ჩატარების დროს ერთადერთი განსხვავების პრინციპის დაცვა დამოკი- 
დებულია ცდის ჩატარების მიზანზე, ამოცანებზე, საკითხის შესწავლის 
ხარისხსა და იმ კონკრეტულ პირობებზე, სადაც ცდები ტარდება. 

2. ტიპურობა ანუ რეპრეზენტატულობა. იგი მინდვრის ცდის ხარისხის 

უმნიშვნელოვანესი მაჩვენებლია. ცდა უნდა ჩატარდეს რეგიონისათვის 

ტიპურ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში. ასევე ტიპური უნდა იყოს 
აგროტექნიკური, საწარმოო, ორგანიზაციული და სამეურნეო პირობები. 

თუ ეს პირობები დარღვეულია, მაშინ მინდვრის ცდისაგან მიღებული შე– 

დეჯების სოფლის მეურნეობის წარმოებაში გამოყენება არ "შეიძლება. 

სასუქებზე მინდვრის ცდის განმსაზღვრელ კრიტერიუმს წარმოადგენს 

აგროტექნიკა. ამიტომ სასუქებზე მინდვრის ცდის წარმოებისას აგრო–- 

ფონი მაღალი უნდა იყოს. 
3. კვლევის შედეგების სიზუსტე. მოსავლის აღრიცხვის რაოდინობ–- 

რივი შედეგი, მხოლოდ ჭეშმარიტი შედეგის მიახლოებულ გამოსახუ– 

ლებას წარმოადგენს. საქმე ისაა, რომ ცდის დაწყებისა და ჩატარების 
დროს მოსავლის აღრიცხვისას, ყოველთვის აქვს ადგილი ცდომილებას 

და მას თავიდან ვერ ავიცილებთ. რაც ნაკლებია სხვაობა ვეშმარიტ და 

სააღრიცხვო მოსავალს შორის, მით მეტია ცდის სიზუსტე. 

მინდვრის ცდაში ცდომილებას იწვევს გაზომვისა და აწონის დროს 

დაშვებული უზუსტობა. რაც მცირეა სააღრიცხვო დანაყოფის ფართობი, 

მით მეტია ცდომილება. მაგალითად, ერთი და იგივე მაჩვენებლის ცდო– 

მილება 10 მ?-ზე იქნება 100-ჯერ მეტი, ვიდრე 1000 მ?-ზე, ამიტომ რაც 

მცირეა სააღრიცხვო დანაყოფის ფართობი, მით მეტი სიზუსტით უნდა 

ჩატარდეს ყველა სახის აღრიცხვა. 

მინდვრის ცდის ცდომილების გამომწვევი მეორე მიზეზი, ეს არის 

ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელე. იგი შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგის 

სახესხვაობებმა, ადგილის რელიეფმა ან მიკრორელიეფმა, განსხვავებულ– 
მა აგროტექნიკამ და სხვ. სამეურნეო ან ორგანიზაციულმა ღონისძიებებ– 

მა. მინდვრის ცდამი ცდომილებას შეიძლება ჰქონდეს არსებითი ხასი- 
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ათი. მაგალითად, არათანაბარი თესვა, ნათესის დაზიანება, ცდის დროს 

მოსავლის დანაკარგი და სხვ. 

4. მინდვრის ცდის სიზუსტეს –- 5X%-ით აღნიშნავენ. იგი განზოგა- 

დებული სტატისტიკური მაჩვენებელია, რომელიც ცდის შედეგების ცვა- 

ლებადობის რაოდენობრივ დახასიათებას იძლევა. მისი დადგენა ხდება 

ცდის შედეგების მათემატიკური დამუშავებით. ამ მიზნისათვის იყენებენ 

ვარიაციული სტატისტიკის მეთოდს. მინდვრის ცდის სიზუსტე ხასიათ- 

დება სამუალოს “შმემთხვევითი ცდომილების მიხედვით, რაც გამოხატუ–- 

ლია %-ობით ცდის (ან ვარიანტის) სამუალო მოსავლიდან და განისაზღვ– 

– X+-100 
რება ფორმულით 5X%= (239 ) ; 

ჯ 

სადაც 5X -- საშუალო არითმეტიკული ცდომილების სიდიდეა, X –– სა– 
შუალო მოსავალი. 

ცდის სიზუსტისადმი მოთხოვნილება, კვლევის ამოცანიდან გამომდი–- 

ნარე იცვლება. 

5. ცდის დამაჯერებლობა. ცდის შედეგი დამაჯერებელი რომ იყოს 

იგი ობიექტურად რომ შეფასდეს, აუცილებელია შესასწავლ ვარიანტებს 

შორის არსებითი სხვაობის დადგენა. ცდის სიზუსტე და სარწმუნოება 

მინდვრის ცდის აუცილებელი მოთხოვნაა. ეს ორი მოთხოვნა ერთმანეთ– 

თან მჭიდროდ არის დაკავშირებული. ამავე დროს ისინი ერთი და იგივე 

მაჩვენებელი არ არის. 
არჩეეენ მინდვრის ცდის დამაჯერებლობის ორ ცნებას: 1. ცდის არსე– 

ბითი სარწმუნობა (დამაჯერებლობა), 2. ცდის სარწმუნობა ან არსები– 

თობა. 

მინდვრის ცდის არსებით სარწმუნობას განსაზღვრავს სწორად შედ- 

გენილი ცდის სქემა და პროგრამა, ცდის ფონი და აგროტექნიკა, კვლევის 

მაღალ მეთოდურ და ტექნიკურ დონეზე ჩატარება და სხვ. 

მინდვრის ცდის შედეგების სარწმუნოობაზე: ან არსებითობაზე მიგვა–- 

ნიშნებს კვლევის შედეგების მათემატიკური დამუშავება. სხვანაირად ეს 

ნიშნავს მათემატიკურ მტკიცებას, იმ სხვაობისა (ნამატის), რომელიც შე–- 

სადარებელ ვარიანტთა შორისაა მიღებული. 

6. ცდის დოკუმენტაცია. ცდის ჩატარების უმნიშვნელოვანესი მეთო–- 

დური მოთხოვნაა დოკუმენტაციის სწორად შედგენა. სრული და ზუსტად 

შედგენილი დოკუმენტაცია საშუალებას იძლევა ცდის შედეგები დავნერ– 
გოთ სასოფლო-სამეურნეო წარმოებაში. 

პირველადი მონაცემები, მინდვრად ჩატარებული დაკვირვებებისა და 

აღრიცხვის მასალები, შეიტანეა მინდვრის სამუშაოების 

აღრიცხვის ქურნალში, ნაკრები მონაცემები –– მინდვრის ცდის 
ჟურნალში. 
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აუცილებლია დაკვირვებებისა და აღრიცხვის ჩატარების დათარიღება, 
ასევე მასში მონაწილეთა ხელის მოწერა. დაუშვებელია ციფრობრივი 

მონაცემების გადასწორება, და თუ ასეთი აუცილებელია, მაშინ მას უნდა 

გაუკეთდეს დამაჯერებელი შენიშვნა და იგი ხელმოწერილი უნდა იყოს. 

მინდვრის ცდისათვის ნაკვეთის შერჩევა 

მინდვრის ცდის სიზუსტისათვის საცდელი ნაკვეთის შერჩევას გა- 

დაზწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. იგი უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ ძი–- 

რითად მოთხოვნებს: 

საცდელი ნაკვეთის ნიადაგი ტიპური უნდა იყოს იმ ზონისათვის, 

სადაც ცდა ტარდება. მცენარეული საფარი რაც შეიძლება ერთგვარო- 

ვანი უნდა იყოს. მისი სივრელე ცდის ცდომილებას ზრდის, ხოლო შე- 

დეგების დამაჯერებლობას ამცირებს. ამიტომ ცდის დაწყებამდე აუცი- 

ლებელია საცდელი ნაკვეთის ნიადაგის დეტალური შესწავლა; 

დიდი მნიშვნელობა აქვს საცდელი ნაკვეთის 3--4 წლის ისტორიის 

შესწავლას. აუცილებელია ნაკვეთის ისტორიის მინდვრის ცდის დღიურში 

შეტანა. ცდისათვის შერჩეული ნაკვეთი უკანასკნელი 3–-4 წლის მან–- 

ძილზე დაკავებული უნდა იყოს ერთი და იგივე კულტურით. ერთგვარო- 

ვანი უნდა იყოს მისი აგროტექნიკა. საცდელ ნაკვეთზე საკარანტინო სა–- 

რეველა მცენარეები არ უნდა იყოს; 

საცდელი ნაკვეთის რელიეფი ერთგვაროვანი უნდა იყოს –– ვაკე ან 

ერთმხრიე დაქანებული. დაქანება 100 მ არ უნდა აღემატებოდეს 1-–2,5 მ. 

მეტი დაქანების მქონე ფართობი სასუქებზე ცდისათვის არ გამოდგება, 

სასუქები ჩამოირეცხება; 

საცდელი ნაკვეთის შერჩევისას ყურადღება უნდა მიექცეს მიკრო- 

რელიეფს. არ უნდა იყოს ჩავარდნილი ადგილები, წყალი რომ არ დაგ– 

როვდეს, ასევე შემაღლებული ადგილები. ამიტომ ცდის დაწყების წინ 

საცდელი ნაკვეთი გულდასმით უნდა მოსწორდეს; 

საცდელი ნაკვეთი აუცილებელია დაშორებული იყოს: წყალსაცავის 

ან ხევისაგან –– 200--300 მ, შენობა ნაგებობებისა და ტყისაგან -–– 40-– 

50 მ, ცალკეული მცენარეებიდან –– 25-–30 მ, ღობიდან –– 10 მ და გზი- 

დან –– 20-30 მ. 

ცდისათვის ნაკვეთის მომზადება 

საცდელი ნაკვეთი ერთგვაროვანი უნდა იყოს. ცდის დაწყებამდე ნაკ–- 

უეთის სიჭრელის გამოსავლინებლად სარეკოგნოსცირო ნათესს და გამომ- 

თანაბრებელ კულტურებს იყენებენ. ნათესის განვითარებაზე დაკვირვე– 

ბით ადგენენ ნაკვეთის ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელეს. ნაკვეთის ის 
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ნაწილი, რომელიც ძლიერ დაბალი ან მაღალი მოსავლით ხასიათდება, 

ცდიდან გამოირიცხება. 

ჩვეულებრივ, პრაქტიკაში, ნიადაგის სიჭრელის ორ სახეს ვხვდებით: 

1. ბუნებრივი სიჭრელე-რელიეფი, ნიადაგის გენეზისი და სხვ., რო- 

მელთა თავიდან აცილება შეუძლებელია. 9. ნაკვეთის გამოყენებით (სა–- 

სექი, აგროტექნიკა, კულტურა) გამოწვეული სიჭრელე. ამ სახის სიჭრე–- 

ლის თავიდან აცილება შესაძლებელია. მას აღწევენ ნაკვეთზე 2––3 წლის 

განმავლობაში გამომთანაბრებელი ნათესების გამოყენებით. ამგვარი ნა–- 
თესი არა მარტო ათანაბრებს ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელეს, არა–- 

მედ მომდევნო ცდისათვის საუკეთესო აგროფონს ქმნის. 

სარეკოგნოსცირო და გამომთანაბრებელი ნათესებისათვის ნაკვეთს 

ურთდროულად და ერთნაირად ამუშავებენ ამ მიზნისათვის ნიადაგის 

ნაყოფიერებისადმი მეტად მგრძნობიარე და ამინდის არახელსაყრელი პი– 

რობებისადმი უფრო გამძლე, უპირატესად საგაზაფხულო პურეულ კულ- 
ტურებს იყენებენ. 

სარეკოგნოსცირო ნათესის გამოყენება ძალზედ შრომატევადი ღონის–- 

ძიებაა. მისი მოსავლის აღრიცხვა მცირე დანაყოფებზე (პარსელი) შემ–- 

ჭჰიდროებულ ვადებში ტარდება. ამიტომ მას მრავალწლიანი სტაციონა–- 
რული მინდვრის ცდისათვის იყენებენ. 

მრავალწლიანი ნარგაობის არსებულ ბაღებსა და პლანტაციებში (ხე–- 
ხილი, ვაზი, ციტრუსები, ტუნგი, ჩაი, დაფნა და სხვ.) საცდელი ნაკვე– 
თის სწორად შერჩევისათვის მოსავლიან ბაღებსა და პლანტაციებში 2 წე- 

ლიწადს ატარებენ მოსავლის წინასწარ აღრიცხვას, ცალკეული მცენარე- 

ების ან დანაყოფების მიხედვით, ხოლო ახალგაზრდა ნარგაობაში ამავე 

წესით ატარებენ მცენარეთა ბიომეტრიულ გაზომვებს. 

მიღებული მონაცემების მიხედვით ხდება მცენარეთა დაჯგუფება პი- 

ლობით ვარიანტებში, სადაც მცენარეები (ან დანაყოფები) რაც შეიძლება 

თანაბარი მაჩვენებლების მიხედვით უნდა განაწილდეს. წინასწარი აღრი- 

ცხვის მონაცემები მათემატიკურად უნდა დამუშავდეს. თუ ცდის პირო- 

ბით ვარიანტთა შორის წინასწარი აღრიცხვის მაჩვენებლების სხვაობა 

არსებითი არ არის, მაშინ ნაკვეთი ცდის ჩასატარებლად კარგია, ხოლო 

თუ სხვაობა არსებითია, მაშინ საჭიროა მკვეთრად განსხვავებული მაჩ- 

ვენებლების მქონე მცენარეთა ან დანაყოფის ცდიდან გამოთიშვა. 

აქედან გამომდინარე, მინდვრის ცდისათვის ნაკვეთის სწორად შერჩე- 

ვა ხდება ნიადაგური და აგროქიმიური გამოკვლევების, გამომთანაბრებე- 

ლი და სარეკოგნოსცირო ნათესების გამოყენების, მრავალწლიან მცენა– 

რეთა მოსავლისა და ბიომეტრიული მონაცემების წინასწარი აღრიცხვის 

საფუძველზე. ამის შემდეგ ხდება ნაკვეთზე მინდვრის ცდის განლაგების 

გეგმის შედგენა, განისაზღვრება ვარიანტთა და განმეორებათა განლაგება 
საცდელ ნაკვეთზე, ასევე დანაყოფების სიდიდე და ფორმა. 
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ნაკვეთზე მინდვრის ცლის განლაგება 

მინდვრის ცდისათვის ნაკვეთის შერჩევისა და მომზადების შემდეგ 

საჭიროა ნაკვეთზე ცდის სწორად განლაგება, რაც გულისხმობს ვარიან– 

ტებისა და დანაყოფების ოპტიმალურ განლაგებას, დანაყოფების სიდი– 

დისა და ფორმის დადგენას, განმეორებათა რიცხვის განსაზღვოას. 

მინდვრის ცდაში ვარიანტთა რაოდენობა. დამოკიდებულია კვლევის 

მიზანსა და ამოცანებზე. ვარიანტთა რიცხვი დიდი არ უნდა იყოს. ოპტი- 

მალურად მიიჩნევენ 12--16 ვარიანტს. ვარიანტთა რაოდენობის გაზრდა: 

იწვევს საცდელი ნაკვეთის ფართობის გადიდებას, ნიადაგის ნაყოფიერე–- 

ბის სიჭრელის გაზრდას, ცდის მეთოდიკის გართულებას და ცდის სიზუს- 

ტის შემცირებას. 

განმეორება. მინდვრის ცდაში ერთსახელიანი ვარიანტების განმეორე– 

ბა აუცილებელია. იგი ცღაში ბუნებრივი და შემთხვევითი მიზეზებით გა–- 

მოწვეული ცდომილების შემცირების საშუალებას იძლევა. 

ზემოთ აღვნიშნეთ, რომ ნაკვეთის გულდასმით შერჩევა და მომზადე- 
ბა, მინდვრის ცდაში ნიადაგის ნაყოფიერების გამოთანაბრების სრულ 

გარანტიას იძლევა. ამიტომ მინდვრის ცდაში აუცილებელია ერთსახელი– 

ანი ვარიანტის რამდენიმე განმეორების (დანაყოფი) არსებობა, მათი კა– 

ნონზომიერი განლაგება საცდელ ნაკვეთზე. ე. ი. სივრცეში განმეორებე– 

ბის შექმნა. ამ შემთხვევაში ცდისაგან მიღებული შედეგი უფრო ზუსტი 

და დამაჯერებელია. ამავე დროს, ხანმოკლე –– 2-–-3 წლიანი მინდვრის 

ცდა უზრუნველყოფს დროში განმეორების შექმნას, რადგანაც ცდაში 

შესასწავლი ფაქტორის ––- სასუქების პირდაპირ და შემდგომ მოქმედებაზე. 

მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ცდის წლების ამინდის პირობები. 

განმეორებების სამუალო მოსავალი ყოველთვის უფრო ახლოა ჭეშ–- 

მარიტ მოსავალთან, ვიდრე ცალკეული დანაყოფების მოსავალი, რადგა– 

ნაც განმეორებათა გავლენით შემთხვევით ცდომილებების ნიველირება». 

ხდება. 

ცდის განმეორება სივრცესა და დროში, საშუალებას იძლევა მივი–- 

ღოთ არა მარტო მათემატიკურად საიმედო და სარწმუნო დასკვნა, არა- 

მედ ინფორმაცია სასუქის შემდგომი მოქმედების ხანგრძლივობისა და 

ამინდის პირობებთან მისი დამოკიდებულების შესახებ. 

მინდვრის ცდაში განმეორებათა რიცხვი (ი) დამოკიდებულია ნიადა– 

გური საფარის სიჭრელეზე, დანაყოფის ფართობსა და ცდის შედეგების 

სიზუსტის მიმართ წაყენებულ მოთხოვნებზე. მინდვრის სტაციონარულ 

ცდაში ოპტიმალურია 4-ჯერადი განმეორება. მრავალწლიან მცენარეებში, 

სადაც მოსავალი ცალკეული მცენარეების მიხედვით აღირიცხება (მცენა- 

რე განმეორება), ვარიანტში სააღრიცხვო მცენარეთა რიცხვი 12-ზე ნაკ- 

ლები არ უნდა იყოს. უკეთესია 24 მცენარე. მართალია განმეორებათა 
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რიცხვის გადიდება კვლევის სიზუსტის გაზრდას იწვევს, მაგრამ მათი·-· 
დიდი რიცხვი ართულებს კვლევის მეთოდიკას. ადიდებს საცდელი ნაკვეე– 

თის ფართობს ე. ი. ორგანიზაციულ და ტექნიკურ სირთულესთან არის 

დაკავშირებული, ამიტომ სასურველი არ არის. 

საწარმოო ცდაში მიღებულია 2-ჯერადი განმეორება. მაგრამ ამ შემ- 

თხვევაში დანაყოფის ფართობი 0,1 ჰა-ს აღემატება. ამავე დროს 2-ჯერადი 

განმეორება ყოველთვის არ უზრუნველყოფს ცდის საიმედო სიზუსტეს. 

საქმე ისაა, რომ ყოველთვის მოსალოდნელია ერთი განმეორების შემთხ– 

გევითი გამოვარდნა. 

მინდვრის ცდაში განმეორებათა რიცხვის (ი) განსაზღვრისათვის იყე–- 

ნებენ ფორმულას: ი = (<=). 
5): 

სადაც V –- ვარიაციულობის კოეფიციენტია; 

%5ჯ-- სამუალოს შეფარდებითი ცდომილება. 

მინდვრის ცდისათვის გარიაციულობის კოეფიციენტი (V) განსაზღე–- 

რის მრავალი წესია. საორიენტაციო განსაზღვრისათვის შეიძლება გამო- 

ვიყენოთ ვ. პერეგუდოვის მიერ დადგენილი ვარიაციულობის კოეფიცი- 

ენტის შემდეგი მნიშვნელობები: 

100 მ?-იან დანაყოფიან ცდაში--10 % (განმეორებათა შორის რყევა- 

დობა 5--25%); 

300-–500 მ2-იან დანაყოფიან ცდაში –– 5--6%; 

გაკულტურებულ, გამოთანაბრებულ რელიეფიან ზუსტ ცდაში -- 

58%. 
საცდელ ნაკვეთზე დანაყოფთა რაოდენობის დადგენა ვარიანტთა რი- 

ცხეისა ()) და განმეორებათა რიცხვის (ი) მიხედვით ხდება, ხოლო საც- 

დელი ნაკვეთის ფართობი დამოკიდებულია დანაყოფთა რიცხვსა და ფარ– 

თობხე. 
საცდელ ნაკვეთზე დანაყოფის ფართობი დიდ გავლენას ახდენს ცდის 

სიზუსტეზე, ამავე დროს იგი დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე. მა–- 

გალითად, ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელეზე, შესასწავლი კულტურის 

ბიოლოგიურ თავისებურებასა და აგროტექნიკის თავისებურებაზე, ცდის 

ხანგრძლივობაზე და სხვ. 

როცა საცდელი ნაკვეთის ნიადაგის ნაყოფიერება ჭრელია და რელი– 

ეფი არაერთგვაროვანი, მაშინ ცდის სიზუსტის გასადიდებლად საჭიროა 

განმეორებათა რიცხვის გაზრდა და არა დანაყოფის ფართობის გადიდება. 

ასევე დანაყოფის ოპტიმალური ფორმის შერჩევა. 

მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებიდან გამომდინარე დ. დოსპე–- 

ზოვისა და სხვა მკვლევარების რეკომენდაციით დიდი მნიშვნელობა აქვს 

დანაყოფზე მცენარეთა რაოდენობას, შესაბამისად დანაყოფის ფართობს. 
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საცდელ დანაყოფზე სააღრიცხვო მცენარეთა რიცხვი ნაკლები არ უნდა 

იყოს: სათოხნი კულტურებისა -–– 80-–-100, კარტოფილისა –– 40-––50, სი– 

მინდისა–--60 მცენარეზე. ამიტომ მთლიანი ნათესი კულტურების (მარცვ- 
ლოვანები, სამარცვლე პარკოსნები„ ბალახები) დანაყოფის ფართობი. 

ყოველთვის ნაკლებია, ვიდრე სათოხნი კულტურების. 

ყველა მცენარეს აგროტექნიკის მიმართ თავისებური მომთხოვნელობ» 
გააჩნია. მათ შორის დანაყოფის ფართობის განსაზღვრისათვის მნიშვნე– 

ლოვანია მცენარეთა სიხშირე, მწკრივთა შორის დაშორება და სხვ. 

დანაყოფის ფართობის სიდიდე დამოკიდებულია ასევე ცდის ხანგრ–- 

ძლივობასთან. დანაყოფის ფართობი ხანგრძლივ ცდებში უფრო დიდია, 

ვიდრე ხანმოკლე ცდებში. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ ცდის მსელე– 

ლობის პერიოდში შესაძლებელი გახდეს დანაყოფის გაყოფა ცდაში ახა– 

ლი ვარიანტის დასამატებლად. 
მინდვრის ცდაში დანაყოფის ფართობის განსაზღვრის ერთიანი ნორ– 

მა არ არსებობს. მისი სიდიდე კონკრეტული პირობებისათვის უნდა გა– 

დაწყდეს. უნდა ვიხელმძღვანელოთ ერთი საერთო დებულებით. დანაყო– 
ფის ფართობი დიდი არ უნდა იყოს. იგი უნდა პასუხობდეს კონკრეტული 

პირობისათვის ცდის აუცილებელ სიზუსტეს, სარწმუნო შედეგების მი– 

ღებას და სასოფლო-სამეურნეო მანქანა-იარაღების გამოყენებას. 
აქედან გამომდინარე, რეკომენდებულია სხვადასხვა კულტურებისათ– 

ვის დანაყოფის შემდეგი სიდიდე: მთლიანი ნათესი კულტურებისათვის 

50--100 მ?, სათოხნი კულტურებისათვის –– 100––200 მ? და სხვ. 

მრავალწლიან კულტურებზე ცდების ჩატარებისას დანაყოფის სიდიდე 

ძირითადად ამავე პრინციპებს ექვემდებარება, მაგრამ ცალკეული მრა– 

ვალწლიანი კულტურისადმი საჭიროა ინდივიდუალური მიდგომა. მხედ- 

ველობაშია მისაღები მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება, ზრდის სიძ–- 

ლიერე, კვების არე და სხვ. მცენარეები, რომლებიც ძლიერი ზრდით ხა– 

სიათდება და აქვთ მეტი კვების არე (ხეხილი, ტუნგი, ციტრუსები) დანა– 

ყოფის სიდიდე უფრო მეტი უნდა იყოს, ვიდრე შედარებით სუსტად მზარ– 

დი და ნაკლები კვების არეს მქონე მცენარეების (ჩაი, დაფნა, ვენახი და 

სხე.) სასუქებზე მინდვრის ცდის ჩატარებისას, ვარიანტში განმეორებე– 

ბის მიხედვით სასუქების შეტანა და ყველა სახის აგროტექნიკური ღო- 

ნისძიება მთელ ფართობზე ერთნაირად მიმდინარეობს. მაგრამ ერთი და–- 

ნაყოფიდან მეორეზე შესაძლებელია სასუქის გადანაცვლება. გარდა ამისა, 

დანაყოფის ნაპირზე მყოფ მცენარეებს საკუთარ დანაყოფს გარდა საკ- 

ვები ნივთიერებების შეთვისება შეუძლია მოსახღლვრე დანაყოფიდანაც, 

ან კიდევ, გაუნოყიერებელი დანაყოფის მცენარეებს წყლისა და საკვები 

ნივთიერებების გამოყენება შეუძლიათ განოყიერებული -- მეზობელი და– 

ნაყოფებიდან და სხვ, რაც არსებით გავლენას ახდენს ცდის შედეგებზე- 

ეს გავლენა იმდენად მეტია, რამდენადაც მცირეა დანაყოფი. 
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მინდვრის ცდაში შეცდომის თავიდან აცილების, ცდის მეტი სიზუს- 
ტის დაცვის მიზნით, დანაყოფებს შორის, ოთხივე მხრიდან ახდენენ იზო– 

ლაციას ვიწრო ზოლის ან მცენარეთა ჯგუფის (მრავალწლიან ნარგაობაში) 

მიხედვით, რომელსაც დამცველი ზოლი ან დამცველი მცენარე ეწოდება. 

ხოლო დანაყოფის იმ ნაწილს, რომელიც შედგება საერთო ფართობიდან 

დამცველის ზოლის გამოკლებით სააღრიცხვო ფართობი ჰქეია. 
(სურ. 6). 

    

წ ნ + 2 
–     
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ჯი 

სურ. 6. საცდელი ნაკვეთის აგეგმვა. 

დამცველი ზოლის ოპტიმალური განი ყოველი დანაყოფისათვის შეად- 

გენს: მთლიანი თესვის კულტურებისათვის -– 0,5-–0,75 მ; მრავალწლიან 

ცდებსა და საშემოდგომო კულტურებზე წარმოებულ ცდებში –– 1-–1,5 მ. 

ე. ი. შესაბამისად ორი მოსაზღვრე დანაყოფისათვის დამცველი ზოლის 

განი ჯამში –- 1--1,5 და 2--3 მ იქნება. სათოხნ კულტურებში ყოველი 

მხრიდან დამცველად გამოიყოფა 1--2 მწკრივი, მრავალწლიან კულტუ– 

რებში –– მწკრივში -–– 2-–3 მცენარე, ხოლო მწკრივთა შორის დამცველი: 

მწკრივი. ჩაის პლანტაციისა და დაფნის შპალერულ ნარგაობაში უმჯობესია 

მწკრივში 3--4 მ-იანი ზოლისა და მწკრივთა შორის 2 დამცველი მწკრივის. 
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დატოვება. ასევე აუცილებელია საცდელი ნაკვეთის ირგვლივ დამცველი 
ზოლის დატოვება, მისი დანიშნულებაა შემთხვევითი დახზიანებისაგან საც– 

დელი ნაკვეთის დაცვა. ამ ზოლის განი 2 –- 3 მ-ზე ნაკლები არ უნდა 

იყოს. 

დანაყოფის რაციონალური ფორმა ცდის მაღალ სიზუსტეს განსაზღვ– 

რავს. თუ დანაყოფის ფართობი დიდია, 50 მ?-ზე მეტი, მაშინ კარგია და- 

ნაყოფის მოგრძო სწორკუთხედის ფორმა. ამავე დროს მისი განლაგება 

საჭიროა ადგილის დაქანების გასწერივ, რადგან ამ მიმართულებით უფრო 

ხშირად ვრცელდება ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელე. 

როცა დანაყოფის ფართობი მცირეა –- 10--20 მ2?, მაშინ უმჯობესია 

დანაყოფს კვადრატის ფორმა ჰქონდეს. ამ შემთხვევაში მეზობელი დანა– 
ყოფები ერთმანეთზე ნაკლებ გავლენას ახდენენ. 

საცდელ ნაკვეთზე ცდის განლაგება დამოკიდებულია ნაკვეთის კონ- 
ფიგურაციაზე, რელიეფზე, ნიადაგსაფარის სიჭრელეზე. ოპტიმალურად. 

მიჩნეულია საცდელი ნაკვეთის კვადრატული ფორმა. ამ შემთხვევაში სა- 

უკეთესოა დანაყოფთა ვარიანტთა შორის მანძილი და მათ შორის შედა- 

რების შესაძლებლობა. 

საცდელ ნაკვეთზე დანაყოფების ერთ ზოლში განლაგება ძალზე კარ– 

გია, მაგრამ ამის საშუალებას საცდელი ნაკვეთის ფორმა ყოველთვის არ 

იძლევა. მაშინ საჭიროა დანაყოფების რამდენიმე ზოლში განლაგება, მაგ- 

რამ დაუშვებელია ერთი და იგივე ვარიანტის, რომელიმე განმეორების, 

ვერტიკალური ან ჰორიზონტალური მიმართულებით ერთმანეთის გასწე- 

რივ მოხვედრა (სურ. 7). 

ვარიანტთა, როგორც ერთ, ისე მრავალ მწკრივში განლაგებას შეიძ- 

ლება ჰქონდეს სისტემატური (სისტემური) თანმიმდევრული ან შემთხვე- 

ვითი –– რენდომიზირებული ხასიათი. სისტემატური განლაგებისას და- 

ნაყოფთა თანმიმდევრობა გარკვეულ სისტემას ექვემდებარება. რენდომი- 

ზირებული განლაგებისას ვარიანტების განლაგება შემთხვევითად, კენჭის 

ყრით ან შემთხვევითი რიცხვის ცხრილის გამოყენებით ხდება (სურ. 8). 

მკვლევართა უმრავლესობას მიაჩნია, რომ ნაკვეთზე ვარიანტთა რენ- 

დომიზირებული განლაგება უკეთესია, იგი უკეთ მოიცავს ნიადაგის სიჭ- 

"რელეს, ცდის შედეგების დამუშავებისს “უფრო ობიექტურ ინფორმა- 

ციას იძლევა, რადგანაც ვარიაციული სტატისტიკის ყველა მეთოდი შემთხ– 

ვევით შმერჩევას ემყარება. 

· საცდელ ნაკვეთზე საკონტროლო ვარიანტის განმეორებათა განლაგება, 

ისე როგორც ცდის სხვა ვარიანტებისა, სისტემატიკური ან რენდომიზაცი– 

ის წესით ხდება. ამავე დროს საკონტროლო ვარიანტის განმეორებათა 

რიცხვი, ცდაში არსებული სხვა რომელიმე ვარიანტის განმეორებათა რი– 

ცხვის ტოლია. 
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სასუკებზე მინდვრის ცდის სქემის შედგენა 

ცდის სქემა არის სასუქებზე კვლევითი მუშაობის გეგმის შემადგენე– 

ლი ნაწილი. მინდვრის ცდის სიზუსტეს სწორად შედგენილი ცდის სქემა 

განსაზღვრავს. 

ცდის სქემის ქვეშ უნდა გვესმოდეს ვარიანტთა ერთობლიობა, რომ- 

ლის საფუძველს ერთადერთი განსხვავებულობის პრინციპი წარმოად- 

გენს. ე. ი. ცდის სქემა მკაფიოდ უნდა პასუხობდეს შესასწავლად აღებულ 

ერთ-ერთ საკითხს. მასში, როგორც წესი, გადასაწყვეტი უნდა იყოს სა–- 

სუქის გამოყენების ერთი რომელიმე საკითხ. მაგალითად, სასუქის 

ფორმა, ნორმა, შეტანის ვადა ან წესი და სხვა დანარჩენი ყველა ფაქტო–- 

რი ე. წ. ფონი, ცდაში უცვლელი უნდა იყოს. 

ცდაში იმ ვარიანტს, რომელთანაც ხდება შესასწავლი ფაქტორის შე- 

დარება, საკონტროლო ვარიანტი ეწოდება, ხოლო უსასუქო ვარიანტს –– 
წმინდა კონტროლი ან ნულოვაი საკონტროლო ვარიანტი 

ჰქვია. 

ცდის სქემის შედგენისას განსაკუთრებულ ყურადღებას საჭიროებს 

ფონის შერჩევა–- ცდაში მცენარის სიცოცხლის ყველა პირობის იგივე- 
ობის პრინციპის დაცვა. იგი უნდა პასუხობდეს კულტურის ბიოლოგიურ 

თავისებურებას. ცდის სქემა რთული არ უნდა იყოს. ვარიანტთა რიცხვი 

მხოლოდ იმდენი უნდა იყოს, რამდენიც საჭიროა შესასწავლი საკითხის 

ირგვლივ ამომწურავი პასუხის მისაღებად. 

სასუქის სახეები. მინდვრის ცდაში, სასუქის სახების მოქმედების გან– 

საზღვრისათვის, ცდის სქემაში იმ სასუქების შეტანაა საჭირო, რომელთა 

შესწავლა ცდის ამოცანას შეადგენს, ასევე შესადარებლად შეიძლება უსა- 
სუქო ან ფონის, ან კიდევ ორივე ვარიანტის აღება. თუ ცდის ამოცანას 

შეადგენს აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ეფექტურო- 

ბის დადგენა, მაშინ ცდის სქემაში საკმარისი არ არის 4 ვარიანტი. მაგა–- 

ლითად, 1. 'უსასუქო, 2. აზოტიანი სასუქი, 8. ფოსფორიანი სასუქი, 4. კა– 

ლიუმიანი სასუქი. საქმე ისაა, რომ ერთი სახის სასუქი განსაზღვრავს მე- 

ორე სახის სასუჭის ეფექტს, ამიტომ ცდის სქემა უნდა მოიცავდეს ამ 

ელემენტთა კომბინაციებს. 

სამი ძირითადი საკვები ელემენტის ყველა შესაძლებელ კომბინაციას 

მოიცავს ჟორჟ-ვილის მიერ რეკომენდებული 8 ვარიანტიანი სქემა: 

1. საკონტროლო (უსასუქოდ). 
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თუ ამავე პრინციპის მიხედვით საჭიროა 4 სასუქის მოქმედების შეს– 

წავლა, მაშინ ვარიანტთა რიცხვი ორკეცდება. მეოთხე სასუქის დამატე– 
ბას აზრი აქვს იმ შემთხვევაში, როცა მეოთხე სასუქისაგან წინასწარ არის 

მოსალოდნელი მაღალი ეფექტი. მაგალითად, მჟავე ნიადაგების მოკი- 
რიანება. ამ შემთხვევაში აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუ– 

ქების შესწავლა უნდა მოხდეს როგორც მოკირიანების ფონზე, ისე მო– 

კირიანების გარეშე და 8 ვარიანტიანი სქემის ნაცვლად 16 ვარიანტი მი– 

იღება. მიკროსასუქის ეფექტურობის დადგენა სრული მინერალური სა– 
სუქის MC ფონზე ტარდება. ამ შემთხვევაში ვარიანტთა რიცხვი 9 აღ–- 

წევს. 
ჟორჟ-ვილის 8 ვარიანტიანი სქემის ძირითადი ნაკლი მისი მრავალვა– 

რიანტობა და შრომატევადობაა., ამიტომ ხშირად მიმართავენ ვარიანტთა 

რიცხვის შემცირებას ცდის სქემაში ვარიანტთა რიცხვის შემცირების 

რამდენიმე შემთხვევასთან გვაქვს საქმე. მაგალითად, მას აღწევენ შესას– 
წავლი სასუქის რიცხვის შემცირებით, აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალი– 

უმიანი სასუქების ნაცვლად “შეისწავლიან ერთ სასუქს, მაგალითად, 
აზოტს. მაშინ სქემა შემდეგი ვარიანტებისაგან შედგება: 

1. საკონტროლო (უსასუქოდ) 

2. ჩX 
ვ, M 
4. Mი)/C 

თუ ცნობილია ნიადაგში საკვები ელემენტების მინიმუმის რიგი, შა– 
გალითად, თუ აგროქიმიური გამოკვლევებით დადგენილია, რომ პირველ 
მინიმუმშია აზოტი, მეორეში –– ფოსფორი, მაშინ ფოსფორიანი და კა–- 

ლიუმიანი სასუქების ეფექტის შესწავლა უნდა მოხდეს აზოტიანი სასუქე– 

ბის ფონზე, ხოლო კალიუმისა –– Mს ფონზე. ან კიდევ, თუ ტორფნარი 

ნიადაგი მდიდარია აზოტით, მაშინ ცდის სქემიდან შესაძლებელია აზო–- 
ტის ვარიანტის ამოღება, ასევე კალიუმით მდიდარ ნიადაგებზე ცდის 

სქემაში აუცილებელი არ არის მარტო კალიუმის ვარიანტი და სხვ. ამ 

შემთხვევაში ნაცვლად 8 ვარიანტისა, ცდის სქემა მხოლოდ 5 ვარიანტს 
შეიცავს. 

არის ცდის სქემის შემცირების სხვა შემთხვევაც. იგი წამოყენებულია 

ვაგნერის მიერ. ჟორჟ-ვილის სქემისაგან განსხვავებით, იგი არ შეიცავს 

ცალკეული საკვები ელემენტების (M, L, IL) მარტო გამოყენების ვარიან– 

ტებს. ის აგროქიმიიუთ ლიტერატურაში ცნობილია ვაგნერის 5-ვარიან–- 

ტიანი სქემის სახელწოდებით. ამ სქემაში შემდეგი ვარიანტებია: 

1. საკონტროლო (უსასუქოდ) 

2. 9ნX 
3. M/# 
4. Mნ 
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გარდა ამისა, ცნობილია მიტჩერლიხის 4-ვარიანტიანი სქემა. იგი ვაგ- 

ნერის "სქემისაგან იმით განსხვავდება, რომ არ შეიცავს უსასუქო ვარი- 

ანტს, მაგრამ აგროქიმიურ გამოკვლევებში ცდის სქემიდან უსასუქო ვა- 
რიანტის ამოღება დაუშვებელია. მის გარეშე შეუძლებელია ყეელა იმ 
ცვლილებების შესწავლა. რომელიც მიმდინარეობს ნიადაგსა და მცენა- 
რეში სასუქების გავლენით. 

სასუქების ფორმები. მინდერის ცდა, რომელიც სასუქის ფორმების 
შესასწავლად ტარდება, განსაღუთრებულ სიზუსტეს საჭიროებს. გულ- 
დასმით უნდა შეირჩეს ერთგვაროვანი ნაკვეთი, ასევე ფონი. თუ განზ- 
რახული გვაქვს აზოტიანი სასუქის ფორმების შესწავლა, მაშინ, პირველ 
რიგში უნდა დადგინდეს აზოტის მიმართ მცენარის მოთხოვნილება, შემ- 
დეგ კი ცდები ჩატარდეს. 

სასუქის ფორმების შესასწავლად, მინდვრის ცდის სქემაში საკონტ- 

როლო ვარიანტს წარმოადგენს უსასუქო და ფონის ვარიანტები. ახალი 

სასუქების (ფორმა, სახე) შესწავლისათვის კიდევ ერთი საკონტროლო ვა- 

რიანტია საჭირო, ცდის სქემაში –– ფონი-- სტანდარტული სასუქი. 

ახალი ფორმის სასუქების შესასწავლად ა. სოკოლოვის მიერ დამუშა- 

ვებულია მინდვრის ცდის შემდეგი სქემა: 

- საკონტროლო (უსასუქოდ); 

· ძირითადი სასუქი –- ფონი (საკონტროლო); 

„ ფონი+!/ვ ნორმა სტანდარტული სასუქი; 

.· ფონი +13/კ ნორმა სტანდარტული სასუქი, 

· ფონი+1 ნორმა სტანდარტული სასუქი; 

.· ფონი+1 ნორმა I შესასწავლი სასუქი; 

„ ფონი+1 ნორმა 11 შესასწავლი სასუქი. ა
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სასუქის ფორმების შესწავლისას მხედველობაშია მისაღები სასუქთა 

ფიზიოლოგიური რეაქცია, ამიტომ მათი შესწავლა უნდა მოხდეს მოკი- 

რიანების ფონზე და მის გარეშე. ამავე დროს დიდი მნიშვნელობა აქვს 

სასუქის ნორმის სწორად დადგენას. მაღალი ნორმა სასურველი არ არის, 

მისი გავლენით სტანდარტულ და შესასწავლ სასუქს შორის სხვაობა თა- 

ნაბრდება. 

სოფლის მეურნეობისათვის დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს 

რთული და კონცენტრირებული სასუქების ეფექტურობის დადგენას. 

ა. სოკოლოვმა და ფ. იუდინმა შეიმუშავეს მინდვრის ცდის შემდეგი სქემა: 

რთულ სასუქებზე მინდვრის ცდის სქემა: 

1, უსასუქო ან ფონი, 

2. რთული სასუჭი; 

3, რთული სასუქის ექვივალენტური ცალმხრივი სტანდარტული სასუგი; 

4. რთული სასუქი+ ცალმხრივი (სტანდარტული) სასუქის ნარევის საკვები ელემენ- 

ტების ნორმალური ნორმა; 

5. ცალმხრივი სტანდარტული სასუქის ნორმალური ნორმა. 
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კონცენტრირებულ სასუქებზე მინდვრის ცდის სქემა: 

1. საკონტროლო (უსასუქოდ); 

2. MM (ამონიუმის გვარჯილის, მარტივი სუპერფოსფატი და ქლოროვანი კალიუმის 

ნარევი); 

3, M0CM# კონცენტრირებული სასუქებ-ს: შარდოვანას, ორმაგი სუპერფოსფატისა და 

და ქლოროვანი კალიუმის ნარევი); 
4. ამოფოსი+ M% (ცალმხრივი სასუქების ნარევი); 

5. ორმაგი სუპერფოსფატი+ XX (ცალმხრივი სასუქების ნარევი). 

ცდის ასეთი სქემები საშუალებას იძლევა დავადგინოთ რთული და 
კონცენტრიებული სასუქების ეფექტურობა, მარტივ სასუქებთან შედა- 
რებით, ასევე კულტურისა და ნიადაგური პირობების შესაბამისად, რთულ 

სასუქში საკვები ელემენტების მიზანშეწონილი შეფარდება. 

სასუქის ნორმები. მინდვრის ცდის სქემა, რომელიც ითვალისწინებს 
სასუქების ნორმის დადგენას, გარდა უსასუქო და ფონის ვარიანტებისა, 

სასუქის ნორმაზე უნდა შეიცავდეს 3--4 ვარიანტს. ე. ი. ვარიანტთა რი– 
ცხვი ბევრი არ უნდა იყოს. ცდის შედეგის დამაჯერებლობისათვის დიდი 

მნიშვნელობა აქვს ნორმათა შორის ინტერვალს, იგი საკმაოდ მაღალი 
უნდა იყოს. ეს იმიტომაა საჭირო რომ ნორმათა შორის მოსავლის სხვა– 

ობამ გადაფაროს ცდის ცდომილება. 

სასუქების ნორმების დასადგენად მინდვრის ცდის სქემაში შეიძლება 

იყოს შემდეგი ვარიანტები 

1. ფონი; 

„ ფონი+0,5 ნორმა; 

· ფონი+1 ნორმა; 

· ფონი+ 1,5 ნორმა; 

· ფონი+3 ნორმა, 

ამგვარი ცდის საფუძველზე შეიძლება დავადგინოთ: კონკრეტულ, ნი- 

ადაგურ და კლიმატურ პირობებში შესასწავლი სასუქის რომელი ნორმა 
იძლევა მოსავლის მეტ ნამატს, მაქსიმალურ ანაზღაურებას და სამეურნეო 

თვალსაზრისით რომელი ნორმაა საუკეთესო. 

სასუქის ოპტიმალური ნორმა შეფარდებითი სიდიდეა. იგი მრავალ პი– 

რობაზეა დამოკიდებული. მაგალითად, აზოტის ოპტიმალური ნორმა მორ– 

წყვის პირობებში სხვაა, ვიდრე მორწყვის გარეშე და ა. შ., ე. ი. სასუქის 

ნორმის ეფექტურობას ფონი განსაზღვრავს ამიტომ ბუნებრივია, რომ 

სხვადასხვა სასუქის ნორმაზე ჩატარებული ცდები გადადის კომპლექსურ 

ცდაში, რომლის მეშვეობით შესაძლებელი ხდება მეურნეობის კონკრე- 

ტულ პირობებში, ცალკეული საკვები ნივთიერების ოპტიმალური შეფარ– 

დების შესწავლა. 

საკვები ელემენტების ნორმისა და შეფარდების შესასწავლად, ცდის 
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სქემაში მრავალვარიანტობის თავიდან ასაცილებლად, ა. სოკოლვის მიერ 

დამუშავებულია სრული მინერალური სასუქის ნორმებისა და შეფარდე- 

ბის დადგენის სქემა, რომელიც ითვალისწინებს ვარიანტების ბლოკებად 

ან რგოლებად დაყოფას: 

ა ბ გ 

1. საკონტროლო (უსასუჭოდ) 1. საკონტროლო (უსასუქოდ) 1, საკონტროლო (უსასუქოდ) 

2. ჩაეჩი--ფონი 2. MაიM§ი––ფონი 2. Mეენეე--ფონი 

3. ტაეჩიე-+-Mე 3. Mა0ნMაი-+ ჩე 3. Mყინეი-Mგი 

4. ეიჩ იი-LMვი 4. MაიMაი-+ ეი 4. Mენაე-+Mი 

5, )იიი/(90-M,20 5. Mიი#იე->წკიი 5. Mყიჩნყე-“I/C,2ი 

6. Mიი/Cიი -L 6;ვი 

ამგვარი მინდვრის ცდა საშუალებას იძლევა კონკრეტულ ნიადაგურ 

და სამეურნეო პირობებისათვის დავადგინოთ: საკვები ელემენტების ოპ- 

ტიმალური ნორმა და შეფარდება; ლაბორატორიული მეთოდებისათვის 

ნიადაგში საკვები ნივთიერებების შემცველობის კრიტიკული მაჩვენებ- 

ლები და სხვადასხვა მცენარის მოთხოვნილება საკვები ელემენტები- 

სადმი. 

სასუქების შეტანის ტექნიკა. მინდვრის (ადის სქემა სასუქების შე- 

ტანის ტექნიკის (ვადა, წესი და სხვ.) შესასწავლად, გარდა ახალი წესისა, 

აუცილებლად უნდა შეიცავდეს შესადარებელ ვარიანტებს: უსასუქო ან 

ფონის და სხვა სასუქის გამოყენების სტანდარტულ წესს. 

ცდის შედეგების შედარება, უსასუქო ან ფონისა და სტანდარტულ 

წესს შორის, წარმოდგენას იძლევა სასუქის ეფექტურობაზე ცდაში, ხო- 

ლო სტანდარტულ წესსა და ახალ წესს შორის შედარება იმ ეფექტზე, 
რასაც ახალი წესი იძლევა. 

სასუქის ტექნიკის შესწავლისათვის, ზოგჯერ აუცილებელია ცდის სქე– 
მაში ახალი საკონტროლო ვარიანტის შეტანა. მაგალითად, თუ ახალ წესს 

ვსწავლობთ ნიადაგის ღრმად დამუშავებასთან დაკავშირებით, მაშინ 

ცდის სქემაში უნდა იყოს ვარიანტი –– ნიადაგის ღრმად დამუშავება უსა- 

სუქოდ. გარდა ამისა აუცილებელია ცდის ყველა ვარიანტში სასუქის 

საკვები ელემენტის ნორმა ტოლი იყოს. მაგალითად, თუ ცდა ითვალის– 

წინებს აზოტით გამოკვებას, მაშინ ცდის სქემაში ასეთი ვარიანტი უნდა 

მონაწილეობდეს, მაგრამ გამოკვება უნდა ჩატარედს აზოტის წლიური 

ნორმის გაუდიდებლად. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს სასუქის ოპტიმალური 

ნორმის შერჩევას, რადგანაც მთელი რიგი სასუქების შეტანის წესები, 

694



მაგალითად, ადგილობრივი შეტანა, მაღალ ეფექტს იძლევა მხოლოდ 

განსაზღვრული ნორმის შემთხვევაში. 

კომპლექსური ან მრავალფაქტორიანი ცდის სქემები. კომპლექსურ, 

ანუ მრავალფაქტორიან ცდაში ერთდროულად ისწავლება სხვადასხვა 'სა+ 

სუქი, მათი სხვადასხვა ნორმა, შეთანაწყობა სხვადასხვა აგროტექნიკურ 
ხერხებთან (მორწყვის ნორმა, ნიადაგისს დამუშავების წესები, თესლ– 

ბრუნვაში კულტურათა მორიგეობა და სხვ.). ე. ი. ერთდროულად ისწავ- 
ლება მცენარის მოსავალზე მოქმედი ცდაში მონაწილე ორი ან რამდენი–- 
მე ფაქტორი, მათი ურთიერთქმედება. 

მრავალფაქტორიან ცდაში ყველა შესასწავლ, აგროტექნიკური ფონი–- 

სათვის საკონტროლო ვარიანტს წარმოადგენს უსასუქო ვარიანტი, ასევე 
სტანდარტული სასუქის ვარიანტი. 

მრავალფაქტორიანი ცდის სქემის შედგენა შეიძლება ორთოგონალუ–- 

რი (სწორკუთხოვანი) პრინციპით. ე. ი. სრული ფაქტორიალური ექსპე– 

რიმენტით, რომელშიც ერთი ფაქტორის (სასუქის) ყოველი ნორმა სხვა 

ნორმებს შეესაბამება, ე. ი. განხორციელებულია შესასწავლი ფაქტორების 

ყველა შესაძლებელი შეფარდება. 
მრავალფაქტორიანი ცდის კარგ მაგალითს წარმოადგენს ჟორჟ-ვილის 

8-ვარიანტიანი კლასიკური სქემა, სადაც სამი ფაქტორი MC ორი ნორ- 

მით –– 0 და 1 ისწავლება. ცდის ეს სქემა შეიძლება წარმოვიდგინოთ შემ- 

დეგი ფორმულით 2X2X2=8 ვარიანტს. თუ სამი ფაქტორი ისწავლება, 

მაშინ ფორმულა ასეთ სახეს მიიღებს 3X3X3=27 ვარიანტს, ოთხი ფაქ– 

ტორის შემთხვევაში 4X4X4=64 და ხუთის შემთხვევაში 5X5X5=125 

ვარიანტი იქნება. ე. ი. ნორმის გადიდებასთან ერთად, ვარიანტთა რიცხვი 

პროგრესულად იზრდება. 

იმ სქემის მიხედვით, რომელშიც ვარიანტთა რიცხვი ასე მრავალი იქ– 

ნება, მინდვრის ცდის ჩატარება შეუძლებელია. ამიტომ ვარიანტთა რიცხ- 

ვის შემცირების მიზნით, მრავალფაქტორიანი ცდის სქემის შედგენა შეიძ–- 

ლება შერჩევის ან სინთეთიკური ცდის პრინციპით. იგი თანაბრად ასახავს 

შესასწავლად აღებული სასუქის მზარდი ნორმების მოქმედების ყველა 

მხარეს. მაგრამ ორთოგონალობის ამგვარი დარღვევა იწვევს დასკვნების 
სარწმუნოების შემცირებას. 

მრავალფაქტორიან ცდაში, ვარიანტების აღსანიშნავად, საერთოდ მი– 

ღებულ სიმბოლოებს (M, ნ, #) არ იყენებენ. მათ ნაცვლად ციფრს წე–- 

რენ, რაც მიგვანიშნებს სასუქის ნორმას პირობით ერთეულში. მაგალი–- 

თად, ვარიანტი M,ხვIა (სასუქის ნორმა 1--3-–-2) ჩაიწერება 132, ან ვა–- 

რიანტი M3ნ,M5 –– 342 და ა. შ. 

სასუქებია და აგრონიადაგმცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტმა 

კვლევის სიზუსტის ამაღლებისათვის, დაამუშავა განმეორებათა შორის 
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ვარიანტების ბლოკებად დაყოფის წესი. იგი 3X3X3=27 ვარიანტი ცდის 

სქემის დროს სამი ბლოკისაგან შედგება: 

1 ბლოკი 102 012 210 11) 12ე 201 000 222 021 
I ბლოკი 101 002 122 110 0:1 020 212 221 200 
))I1 ბლოკი 220 111 010 121 202 112 100 001 022 

ეს ბლოკები, ერთმანეთისაგან მათში შემავალი ვარიანტების შმედგე– 

ნილობით განსხვავდება, მაგრამ ერთგვაროვანია სამი ფაქტორის ეფექ- 

ტისა და წყვილის ურთიერქმედების ფარგლებში. ასევე ყველა ფაქტო- 
რის ნორმათა ჯამი ყველა ბლოკში ერთნაირია. 

ცდის სქემების ბლოკებად დაყოფა, ცდის სქემის კონსტრუქციიდან 
გამომდინარე, შეიძლება ჩატარდეს ერთი ან ორი მიმართულებით, რაც 

თავის მხრივ საშუალებას იძლევა ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელე 
აღრიცხოს როგორც ერთი, ისე ორივე მიმართულებით (პორიზონტალუ- 

რად –– მწკრივის ბლოკები, ვერტიკალურად –– სვეტის ბლოკები). 

მინდვრის ცდისათვის კვლევის პროგრამა 

მინდვრის ცდის სქემასთან ერთად, ცდისაგან სწორი შედეგების მისა– 

ღებად, დიდი მნიშვნელობა აქვს მინდვრის ცდის პროგრამის დამუშა- 

ვებას. 

მინდვოის ცდის პროგრამა უნდა მოიცავდეს აგროტექნიკის საკითხებს: 

ნაკვეთის მომზადება ცდისათვის. სასუქის ნორმის განსაზღვრა, მათი ნი–- 

ადაგში მეტანის ვადა და წესი, საცდელი ნაკვეთის მოვლა და სხვ. ასევე 

თანამგზავრ დაკვირვებებსა და გამოკვლევებს, როგორც ხარისხობრივს 

(ვიზუალურ), ისე რაოდენობრივს (ფენოლოგიური, ნიადაგურ აგროქი- 

მიური, მეტეოროლოგიური, ფიტო და ენტომოლოგიური, მცენარის ანა–- 

ლიზი, მოსავლის აღრიცხვის მეთოდი და ელემენტები და სხვ.). თემის 

ამოცანებიდან გამომდინარე, კულტურის თავისებურებისა და სხვა პირო- 

ბების გათვალისწინებით, მასში მოტანილი უნდა იყოს მცენარის კვების 

პირობებზე დაკვირვებები და გამოკვლევები, რათა დავადგინოთ შესას- 

წავლი ფაქტორის გავლენა მცენარეში M, ჩელე, IX2C, C20, Mძ0, 8, 

Cს, M0, Mი, C0 და სხვა საკვები ელემენტების შეღწევასა და ნიადაგი– 

დან მათ გამოტანაზე, ასევე მისი გავლენა მოსავლის შექმნასა და მის ხა– 

რისხზე. 

მცენარის ნიმუშების აღება ხდება დინამიკაში –- ვეგეტაციის მსვლე– 

ლობის პერიოდში, განვითარების ძირითადი ფაზების მიხედვით ან კალენ– 

დარულ ვადებში, მაგალითად, –– დეკადაში; ასევე ვეგეტაციის დამთავ- 

რებისას –– მოსავლის აღების დროს. ნიმუშების აღება ხდება ყველა ვა– 

რიანტში თანაბრად, განსაზღვრული ფართობიდან ან მცენარეთა რიცხ- 

ვიდან. 
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ანალიზის მონაცემების მიხედვით ხდება შესასწავლი ფაქტორის გავ– 

ლენის დადგენა მოსავლის ფორმირების ტემპზე, მცენარის მიერ საკვები 

ნივთიერებების ბიოლოგიურ და სამეურწეო გამოტანაზე. 

ნიადაგის ნიმუშებს იღებენ ცდის დაწყებამდე და ცდის მსვლელობის 
პერიოდში. ცდის დაწყებადე აღებული ნიმუშების ანალიზი საშუალებას. 

გვაძლევს წარმოდგენა ვიქონიოთ ნიადაგის აგროქიმიურ დახასიათებაზე, 

დავადგინოთ სასუქების სწორად გამოყენების ოპტიმალური ვარიანტი. 

ხოლო ცდის მსვლელობის პერიოდში აღებული ნიმუშების ანალიზით: 

დგინდება მოჟმედი ფაქტორის გავლენა ნიაღაგის აგროქიმიურ და აგ- 

როფიზიკურ ცვლილებებზე. 

ცდის ყოველი განმეორებიდან ნიმუშების აღების რაოდენობა დამო-. 

კიდებულია დანაყოფის ფართობსა და სხვა პირობებზე. 100 მ2 ნაკლები: 
ფართობის მქონე დანაყოფიდან ნიმუში 6-8 წერტილში აიღება, ხოლო 

100--200 მ?2-იან დანაყოფზე 15-20 წერტილში, მათგან დგება შერეული 

ნიმუში. 

სისტემატური შეცდომების ასაცილებლად, ნიადაგის ნიმუშების აღე– 

ბა უმჯობესია რენდომიზაციის მეთოდით, რომელიც ბ. პერეგუდოვის 

აზრით აუმჯობესებს ინფორმაციის ხარისხს, მონაცემების სტატისტიკური 

დამუშავების მეთოდების გამოყენების საიმედო საშუალებას იძლევა. 

ნიადაგის ნიმუშების აღება ბურღით, როგორც წესი, ხდება სახნავი 

ფენიდან, მაგრამ ცდის ამოცანებიდან გამომდინარე, ნიადაგის ნიმუშებს 

უფრო ღრმა ფენიდანაც იღებენ, მაგალითად, ჩაის პლანტაციაში–-0––-15, 

15-30 და 30--45 სმ, ციტრუსების ბაღში -–– 0--20, 20--40 და 40-–- 

60 სმ და სხვ. როცა ნიადაგის შესწავლა ხდება ჭრილში, მაშინ ნიმუშებს 

გენეტიკური ჰორიზონტების მიხედვით იღებენ. 

სასუქებზე მინდვრის ცდის ჩატარება 

მინდვრის ცდაში შესასწავლი ფაქტორისაგან ზუსტი შედეგის მისაღე– 

ბად, ცდის შედეგის ობიექტურად შესაფასებლად, დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ცდის მეთოდიკით გათვალისწინებული საკითხების შესრულებას, 
როგორც ცდის დაწყების წინ, ისე ექსპერიმენტის ჩატარების დროს. 

საცდელი ნაკვეთის მომზადების შემდეგ ნაკვეთის სქემატური გეგმა 

დგება. გეგმაზე აღინიშნება საცდელი ნაკვეთის საზღვრები, გეოგრაფი–- 

ული მხარეების მიხედვით, ვარიანტებისა და განმეორებების განლაგება, 

დანაყოფის ფორმა მთლიანი და სააღრიცხვო ფართობი, მოსაზღვრე 

დანაყოფებს შორის დამცველი ზოლი და სხვ. ყოველივე ეს შეიტანება 

მინდვრის ცდის დღიურში. 

ტ97



საცდელი ნაკვეთის სქემატური გეგმის შედგენის შემდეგ ტარდება 

მისი გადატანა ნაკვეთზე. ე. ი. საცდელი ნაკვეთის აგეგმვა-დანაყოფების 

(განმეორებების) გამოყოფა. 

ამ მიზნისათვის საცდელ ნაკვეთზე პირველ რიგში გაჰყავთ ყველაზე 

"გრძელი სწორი ხაზი (#L), რომლის ბოლოებზე აყენებენ საყეს (სარი), 

დაუშვებენ მართობს და აგებენ სწორ კუთხეს. მართობზე გადაზომავენ 

მხარეებს #8 და LC, რომელთა ბოლოებში აყენებენ საყეს. მათგან გადა– 
ზომავენ 8C მანძილს. თუ 80 ტოლია #L) ხაზის სიგრძისა, მაშინ საცდე– 
ლი ნაკვეთის კონტური სწორად არის გამოყოფილი (სურ. 4), დასაშვებია 

მათ შორის სხვაობა, ყოველ 100 მ არა უმეტეს 5––10 სმ. 

საცდელ ნაკვეთზე სწორი კუთხის აგება ხდება ეკერის ან თეოდოლი– 

„ტის გამოყენებით, მათი უქონლობის შემთხვევაში იყენებენ რულეტს. 

საცდელი ნაკვეთის საერთო კონტურის გამოყოფის შემდეგ აწარ- 

მოებენ ზოლების გამოყოფას მაგალითად, #C ხაზიდან გადაზომავენ 

30 მ, დააყენებენ სარს, შემდეგ გამოყოფენ საფარ ზოლს –– 5 მ, დააყენე– 

ბენ სარს, ასევე იქცევიან სხვა ზოლების გამოსაყოფად. ამავე წესით გა– 

მოყოფენ კონტურის მეორე მხარეზე 8C ხაზიდან ზოლებს. ამის შემდეგ 

ახდენენ დანაყოფის ფართობის გამოყოფას, რისათვისაც #8 და CL 

ხაზზე გადაზომავენ დანაყოფის განს (დავუშვათ 10 მ) და დააყენებენ 

სარს. ასევე გააგრძელებენ მას ზოლის ბოლომდე და სხვა ზოლებში. 

ყოველ დანაყოფზე კეთდება ეტიკეტი. მასზე აღინიშნება ვარიანტისა და 

განმეორების ნომერი. მაგალითად, ცდის პირველ დანაყოფზე 1/1, სადაც 

მრიცხველი ვარიანტისა და მნიშვნელი განმეორების რიგით ნომერს მიგ- 

ვანიშნებს. 

საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებული ყოველგვარი სამუშაო მაშინვე შეიტა- 

ნება დღიურში. იგი თარიღდება და მტკიცდება შემსრულებლისა და მო- 

ნაწილეთა ხელის მოწერით. 

სასუქების შეტანა. მინდვრის ცდის შედეგების საიმედობა დამოკიდე- 

ბულია თითოეული დანაყოფისათვის სასუქის ნორმის სწორად განსაზღე– 

რასა და წესიერად შეტანაზე. ამ საქმეში დაშვებული შეცდომის გამოსწო- 

რება, ასევე გამოვლინებაც, პრაქტიკულად შეუძლებელია. 

საცდელი დანაყოფისათვის სასუქის ნორმის დადგენა ხდება შემდეგი 

ფორმულით: X= => , სადაც X დანაყოფზე შესატანი სასუქია, კგ; 

ა –– საკვები ელემენტის ნორმა კგ/ა; ბ –– საკვები ელემენტის შემცველო– 

ბა სასუქში %; C –– დანაყოფის ფართობი მ?. 

დანაყოფზე შესატანი სასუქის მასა აწონის დროს, შემდეგი სიზუს- 

ტით უნდა დამრგვალდეს: 1 კგ-მდე –– 1 გ სიზუსტით; 1--10 კგ-მდე –– 

10 გ და 10 კგ-ზე მეტი მასა –– 100 გ სიზუსტით. 
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სასუქის აწონა წინასწარ ლაბორატორიაში ან მინდერის პირობებში 

შეიძლება ჩატარდეს. აწონის წინ სასუქი გულდასმით უნდა დაქუცმაც- 

დეს და გაიცრას. თუ რამდენიმე სასუქი ერთდროულადაა შესატანი. მათი 

შეტანა ცალ-ცალკე ან ერთად, ნარევის სახით შეიძლება. ამ შემთხვევაში 

გასათვალისწინებელია მათი შერევის პირობები. 

სასუქების შეტანის დროს განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექ- 

ცეს მათ თანაბარ განაწილებას დანაყოფის მთელ ფართობზე. მათი შეტა- 

ნა შეიძლება ჩატარდეს სასუქის შემტანი მანქანით ან ხელით. 

საცდელი ნაკვეთის მოვლა. საცდელ ნაკვეთზე ყველა აგროტექნიკური 
ღონისძიება უნდა ჩატარდეს კულტურის აგროწესების ან მეურნეობის 

ტექნოლოგიური რუკის მიხედვით, შემჭიდროებულ ვადებში და მაღალ– 

ხარისხოვნად. აგროღონისძიებების დაგვიანებით ან უხარისხო ჩატარება, 

სასუქის ეფექტის შემცირებას იწვევს. 

მოსავლის აღება და აღრიცხვა. საკდელ ნაკვეთზე მოსავლის აღება 

და მისი აღრიცხვა დიდი სიზუსტით უნდა ჩატარდეს. მოსავლის აღებამდე 

2-3 დღით ადრე, გულდასმით უნდა დათვალიერდეს ცდის ყველა და- 
ნაყოფი. შემოწმდეს სააღრიცხვო ფართობი და დამცველი ზოლი. უნდა 
ჩატარდეს დანაყოფის, ან მისი ნაწილის წუნდება და აღრიცხვიდან გამო– 

რიცხვა. დანაყოფის გამორიცხვა ჩატარდება იმ შემთხვევაში, თუ ნათე– 
სის ან ნარგავის 50%-ზე მეტია დაზიანებული. დღა თუ ნაკლებია, მაშინ 

გამოირიცხება დანაყოფის მხოლოდ დახიანებული ნაწილი. ხე მცენარე- 

ებზე წარმოებულ ცდაში დაზიანებული მცენარეები გამოირიცხება. 

საცდელ ნაკვეთზე მოსავლის აღება, პირველ რიგში დამცველი ზო- 

ლისა და დაწუნებული დანაყოფიდან ან მისი ნაწილიდან იწყება. 

სააღრიცხვო დანაყოფზ8ზე მოსავლის აღება ტარდება აგროწესებით გათ–- 

ვალისწინებულ ვადებში. ყველა დანაყოფში მოსავლის აღება ერთ დღეს 

ტარდება და ცალ-ცალკე აღირიცხება. მარცვლოვანი მცენარეების მოსაე– 

ლის აღება და აღრიცხვა ტარდება პირდაპირი მეთოდით –– დანაყოფის 

მთელ ფართობზე, ან არაპირდაპირი მეთოდით –-– დანაყოფის ნაწილზე ან 

კიდევ, სანიმუშო ძნების სახით. მათ შორის საუკეთესოა პირდაპირი მე– 

თოდი. სათოხნი კულტურების, ჩაის, ტექნიკური კულტურების მოსავლის 

აღება და აღრიცხვა ტარდება განმეორებების მიხედვით პირდაპირი მე- 

დთოდით, ხეხილოვანი კულტურებისა –– ყველა სააღრიცხვო მცენარეზე 

ცალ-ცალკე. 
დანაყოფზე მიღებული მოსავალი გადაიანგარიშება ჰექტარზე და გა- 

მოიხატება ცენტნერობით. ცდისგან მიღებული ციფრობრივი მონაცემე–- 

ბის დამაჯერებლობის დასადგენად აუცილებელია მათი დამუშავება ვარი– 

აციული სტატისტიკის მეთოდების გამოყენებით. 
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საწარმოო ცდა, ქიმიზაციის საშუალებების ეფექტურობის 

განსაზლვრა წარმოების პირობებში 

საწარმოო ცდა, ეს არის სამეცნიერო ორგანიზაციების მიერ დამუშა– 

ვებული, ახალი ხერხებისა და მეთოდების, წარმოებაში დასანერგ რეკო– 

მენდაციათა წინასწარი შემოწმება. იგი საშუალებას იძლევა სოფლის მე– 

ურნეობის პრაქტიკაში მიზანშეწონილად გამოვიყენოთ და დავნერგოთ 

მოსავლიანობის გადიდების ახალი საშუალებები, განვსაზღვროთ ამ საშუ– 

ალებათა აგროტექნიკური და ეკონომიკური ეფექტი. 

საწარმოო ცდის ორგანიზაციასა და ჩატარებას გააჩნია თავისებურე– 
ბები. მათ განსაზღვრავს: კვლევის მიზანი და ამოცანები, მეურნეობის ბუ– 

ნებრივი, ორგანიზაციული და სამეურნეო პირობები, მატერიალურ-ტექ- 

ნიკური ბაზა და სხვ. საწარმოო ცდის ერთიანი, სპეციალური მეთოდიკა 

არ არსებობს. იგი უნდა შედგეს მეურნეობის კონკრეტულ, სპეციფიკური 
პირობების გათვალისწინებით მაგრამ აუცილებელია, რომ საწარმოო 
ცდის მეთოდი, მინდვრის ცდის ძირითად მოთხოვნებს პასუხობდეს. მისი 
დარღვევა, ცდისგან არასწორი ინფორმაციის მიღებას გამოიწვევს. 

სასურველი არ არის საწარმოო ცდაში ბევრი ვარიანტი და განმეორე– 
ზა იყოს. ვარიანტთა რიცხვი 4 –– 5 და განმეორებებისა –– 3 –– 4 არ უნდა 
აღემატებოდეს. ფართობი სასურველი არ არის ძალზე დიდი (10 ჰა და 
მეტი). დიდი ფართობი იწვევს ცდის ძირითადი მოთხოვნილების––ერთად– 
ერთი განსხვავებულობის პრინციპის დარღვევას. დიდ ფართობზე ვარი–- 

ანტთა განლაგება შესაძლებელია ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავებუ– 

ლი ნაყოფიერების მქონე ნაკვეთებზე მოხდეს. გარდა ამისა, დიდ ფარ–- 
თობზე ცდის ჩატარება მეტად შრომატევადია, ამიტომ საწარმოო ცდი– 

სათვის ფართობის შაბლონი არ არსებობს, იგი კონკრეტული პირობები– 

სათვის ოპტიმალური უნდა იყოს. 

საწარმოო ცდის პროგრამა რაც შეიძლება მარტივი უნდა იყოს, შე– 

იცავდეს მხოლოდ აუცილებელ გამოკვლევებსა და დაკვირვებებს. 
წარმოების პირობებში მეცნიერული მუშაობის შემდეგი ეტაპი არის 

სოფლის მეურნეობაში ქიმიზაციის საშუალებების ეფექტურობის აღრი- 
ცხვა. 

სოფლის მეურნეობაში აგროტექნიკის ახალი ხერხის, მაგალითად, სა– 
სუქის სახე, ფორმა, ნორმა, შეტანის ვადა, წესი და სხვ. დანერგვა, რო– 

გორც წესი, უფრო დიდ ფართობზე ტარდება, ვიდრე მინდვრის სტაციო–- 

ნარულ ცდაში. ამიტომ ცდის შედეგების აღრიცხვა აქ სპეციფიკურია. 

საწარმოო ცდაში მოსავლის აღრიცხვისათვის შემდეგნაირად იქცე–- 

გიან. წარმოებაში არსებულ ნათესში, ნარგაობაში (მრავალწლიანი მცენა– 

რები) გამოყოფენ 3--4 ზოლს ან მცენარეთა ჯგუფებს (განმეორებებს), 

გაუნოყიერებელი ვარიანტისათვის. იგი წარმოადგენს საკონტროლო ვა– 
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დრიანტს. მასთან ხდება განოყიერებულ ან სხვა დასანერგად აღებულ ვარი–- 

ანტზი მიღებული მოსავლის შედარება. 

საკონტროლო და დასანერგი ვარიანტის ზოლის განმეორებათა რიცხვი 

და ფართობი, ასევე მათი სააღრიცხვო ფართობი ვარიანტებში, აუცილებ- 

ლად ტოლი უნდა იყოს. თითოეული განმეორების ფართობი 0,1-–0.25 ჰა 

და ვარიანტისა ––- 0,3--0,4; 0,75--1,0 ჰა-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

მეთოდურად დაუშვებლია ნაკვეთის ირგვლივ ან გზის პირას საკონტ- 

როლო ვარიანტის (ხოლის) გამოყოფა. იგი მათგან დაშორებული უნდა 

იყოს სულ ცოტა 20--30 მ. ნაკვეთის ირგვლივ და გზის გასწვრივ მცენა- 

რეთა არსებობის პირობები არსებითად განსხვავდება ნაკვეთის შუა მდე– 

ბარე ზოლისაგან. ამიტომ საკონტროლო ზოლი ისე უნდა განლაგდეს, რომ 

იგი მოიცავდეს ნაკვეთის ყველა შესაძლებელ განსხვავებულობას. სა- 

კონტროლო ზოლი განოყიერებული ზონის პარალელურად უნდა იყოს 

განლაგებული. 

საწარმოო ცდაში მოსავლის აღება, მინდვრის სტაციონარული ცდის 

ანალოგიურად, პირველ რიგში დამცველ ზოლებში ტარდება. შემდეგ –– 

სააღრიცხვო დანაყოფებზე და ხდება მათი ცალ-ცალკე აღრიცხვა. აღრი- 

ცხვის მეთოდებიდან რეკომენდებულია პირდაპირი მეთოდი. 

საწარმოო ცდისგან მიღებული შედეგების ობიექტური შეფასებისათ- 

ვის აუცილებელია: მათემატიკური, აგროტექნიკური და ეკონომიკური 

ანალიზი. ცდის შედეგების მიმართ ამგვარი მიდგომა მეურნეობის კონ- 

კრეტულ პირობებში დასანერგი ღონისძიებების ვარგისიანობაზე მიგვა- 

ნიშნებს. 

სავეგეტაციო. მეთოდი 

სავეგეტაციო ცდა, ცდის ბიოლოგიურ მეთოღებს მიეკუთვნება. სავე– 

გეტაციო ცდის მეთოდის დამუშავება, სავეგეტაციო სახლის აგება და 

ტდებისათვის გამოყენება, დაკავშირებულია დიდი რუსი მეცნიერის კ. ტი– 

მირიაზევის სახელთან. 
სავეგეტაციო ცდის მეთოდი დამუშავებულია, როგორც აგროქიმიური 

მეთოდი, მაგრამ მას ფართოდ იყენებენ, ასევე მცენარეთა ფიზიოლოგი- 

აში, სელექციაში, ფიტოპათალოგიაში. 

სავეგეტაციო ცდა სასუქებზე, ეს არის ცდების ჩატარება ხელოვნურ 

პირობებში –– სავეგეტაციო სახლში, ხოლო მცენარეთა აღხრდა, ხელოვ- 

ნურ არეში –- ჭურჭელში. მისი მიზანია მცენარეთა კვების პირობების, 

მცენარეში ნივთიერებათა ცელისა და ნიადაგის ნაყოფიერების შეს- 

წავლა. 
სავეგეტაციო ცდის მეთოდით ისწავლება სხვადასხვა მცენარის კვების 

თავისებურებანი, დგინდება კვების პირობების რეგულირების შესაძლებ- 
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ლობანი, ხდება მოსავლიანობის ამაღლებისა და მისი ხარისხის გაუმჯო– 

ბესების ხერხების თეორიული დასაბუთება და სხ;ვ. 

სავეგეტაციო ცდის მეთოდით დადგინდა მცენარისათვის საჭირო მაკ– 
რო და მიკროელემენტები, საკვები ნივთიერების ფორმები და ნაერთები, 
რომლებიც შეუძლია შეითვისოს მცენარემ, პარკოსან მცენარეთა მიერ 
ატმოსფეროს აზოტის შეთვისებაბში კოჟრის ბაქტერიების სიმბიოზის 
მნიშვნელობა და მრავალი სხვა საკითხი. 

სავეგეტაციო ცდა, კვლევის მიზნისა და ამოცანებიდან გამომდინარე, 
შეიძლება გაგრძელდეს რამდენიმე დღიდან თესლის სრულ მომწიფებამ- 
დე, მრავალწლიან ცდებში –– რამდენიმე წელი. 

სავეგეტაციო ცდის სახეებია: ნიადაგის, ქვიშისა და წყლის კულტუ–- 
რები. 

ნიადაგის კულტურა. სავეგეტაციო ცდაში ყველაზე გავრცელებულ და 
ძირითად სახედ (მოდიფიკაციად) ნიადაგის კულტურა ითვლება. მას სის– 
ტემაში მცენარე –– სასუქი –– ნიადაგი განსაკუთრებული მნიშვნელობა 
აქვს ურთიერთქმედების შესასწავლად. 

ნიადაგის კულტურისათვის ნიადაგის შერჩევა და მისი ნიმუშების 
აღება მეტად საპასუხისმგებლო საქმეა. ნიადაგი უნდა შეესაბამებოდეს 

კულტურის მოთხოვნას. მაგალითად, ჩაის მცენარის მიმართ ცდის ჩასა– 
ტარებლად უნდა შეირჩეს მხოლოდ მჟავე ნიადაგი და სხვ. ყველა საც– 

დელ ჭურჭელში საწყისი ნიადაგი, ნაყოფიერებისა და აგრეგატული შედ– 
გენილობის მიხედვით ერთგვაროვანი უნდა იყოს. 

სავეგეტაცო დცდისათვის ნიადაგს ნაკვეთის რამდენიმე ადგილზე 

იღებენ. კარგად აურევენ ერთმანეთში, შემდეგ 3 მმ-იან ცხავში გაატა–- 

რებენ. ამ წესით მომზადებული ნიადაგი ერთსახელოვანი ვარიანტების. 

განმეორებებიდან შემთხვევითი ცდომილებების გამოთიშვას უზრუნველ– 

ყოფს. 

სავეგეტაციო ცდისათვის, ძირითადად, გამოიყენება ნიადაგის ზედა- 

სახნავი ფენა. ამიტომ სავეგეტაციო ცდაში, მცენარის მიერ ნაკლები საკ– 

ვები ნივთიერებები გამოიყენება, ვიდრე მინდვრის პირობებში. ეს იმი–- 

ტომ ხდება, რომ ბუნებრივ პირობებში, მცენარის მიერ საკვები ნივთი–- 

ერებების შეთვისება, გარდა სახნავი ფენისა, ქვედა ფენებიდანაც ხდება. 

სავეგეტაციო ცდისათვის აღებული ნიადაგის შესახებ შემდეგი მონა– 

ცემებია საჭირო: ნიადაგის აღების პუნქტის დასახელება; ნიადაგის დასა– 

ხელება; მინდვრის დასახელება; ნაკვეთის ისტორია, მათ შმორის ნაკვეთზე 

მიღებული საშუალო მოსავალი. 

სავეგეტაციო ცდაში, მცენარე არახელსაყრელი ამინდის პირობების 

გავლენას ნაკლებად განიცდის, ვიდრე ბუნებრივ პირობებში. მაგალითად, 

ტენის ნაკლებობა ან სიჭარბე. საქმე ისაა, რომ სავეგეტაციო ცდაში ექს– 
პერიმენტატორი მის რეგულირებას კვლევის გეგმის მიხედვით ახდენს. 
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სავეგეტაციო ცდაში მცენარისათვის ხელოვნურად არის შექმნილი· 

ოპტიმალური პირობები. ამიტომ შესასწავლად აღებული ფაქტორისაგან 

შედეგი ყოველთვის უფრო რელიეფურად ვლინდება, ვიდრე ბუნებრივ: 
პირობეში. ამავე დროს, სავეგეტაციო ცდის სხვა სახეებთან შედარებით, 

ნიადაგის კულტურა უფრო ახლოა ბუნებრივ პირობებთან, ასევე მინდვ– 

რის ცდასთან, მაგრამ სავეგეტაციო ცდის მონაცემების უშუალო გადა-. 

ტანა წარმოების პირობებში სწორი არ არის. საქმე ისაა, რომ ნიადაგის. 

კულტურაზე წარმოებული ცდა წარმოდგენას იძლევა შესასწავლად აღე-- 

ბული ხერხის მხოლოდ ხარისხობრივ და არა რაოდენობრივ მახასიათე– 

ბელზე. ამ მეთოდით შეიძლება ხერხის –– ეფექტურობის შესწავლა, მაგ-. 
რამ შეუძლებელია მინდვრის პირობებისათვის ნამატი მოსავლის მიღების. 

დონის დადგენა. 

სავეგეტაციო ცდისათვის მიღებულია ძირითადი საკვები ელემენტე– 
ბის გამოყენება 1 კგ მშრალ მასაზე შემდეგ ფარგლებში (გ): 

M -––- 0,05-0,20 

ხა0, – 0,05-1,15 

X0 -- 0,05-0,20 

ზ ქჟურბიცკის რეკომენდაციით, სავეგეტაციო ცდისათვის შეიძლება. 

საკვები ელემენტების შემდეგი რაოდენობის გამოყენება (ცხრ. 160). 

ცხრილი 160. სასუქის ნორმები ხავეგეტაციო ცდისჰთვინ 

(ნიადაგის კულტურა, გ 1000 გ მშრალ ნიადაგზე) 
  

  

      

კულტურა | ს» I 0-0, | #M-0 
მარცვლოვანები 0,15 0,10 0,10 

პარკოსნები 0,10--–0,15 0,10–-0,15 0,10--0,15 

კარტოფილი 0,12 0,20 0,28 

შაქრის ჭარხალი 0,15 0,22 0,22 

სელი 0,05-–0,07 0,10––0,12 0,06–-0,10 

ბამბა 0,24 0,36 0,06--0,09 

თამბაქო 0,02–0,03 0,10--0,20 0,20-–0,30 

კომბოსტო 0,15-–0,20 0,20-–0,25 0,20-–0,25 

პომიდორი 0,10--0,15 0,15––0,20 0,20--0,25 

კიტრი 0,15--0,20 0,15--0,20 0,20--0,25. 

სუფრის ჭარხალი 0,15-–0,20 0,20--0,25 0.20--0,25 

სტაფილო 0,15–-0,20 0,20--0,25 0,20–-0.25 

ხახვი | 0,10--0,15 0,10--0,15 0,15--0,20 
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სავეგეტაციო ცდაში, რამდენიც არ უნდა ვეცადოთ, შეუძლებელია 
მინდვრის პირობების შექმნა. მაგრამ ყველა ჭურჭელში აუცილებელია 

ერთნაირი პირობები იყოს. ამავე დროს უნდა განხორციელდეს ზრდის 

ფაქტორების (სინათლე, სითბო, ტენი და სხე.) ოპტიმალური პირობების 

“შეთანწყობა. 

სავეგეტაციო ცდის ჩატარების ტექკნიკა 

სავეგეტაციო ცდა, როგორც აღვნიშნეთ, ხელოვნურ პირობებში –– 

ჭქურჭლებში ტარდება. ცდაში გამოყენებულ ჭურჭელს სავეგეტაციო 
პურჭელი ჰქვია. სავეგეტაციო ცდისათვის გამოიყენება მინის, მეტალის 

(თუნუქის) ან პლასტმასის ჭურჭელი. 

იმასთან დაკავშირებით რომ სავეგეტაციო ცდაში მცენარისათვის 

მიახლოებით ერთნაირი პირობებია შექმნილი, ცდის სქემაში დასაშვებია 

მეტი ვარიანტის არსებობა, ვიდრე მინდვრის ცდაში. განმეორებათა რი- 

ცხვი დამოკიდებულია შესასწავლი კულტურების ბუნებაზე (მთლიანი 

თესვის, სათოხნი თუ მრავალწლიანი), ასევე (დის მიზანსა და ამოცანებ– 

ზე. იგი შეიძლება 2--4 ან 6--8 განმეორებით ჩატარდეს. 

სავეგეტაციო ცდაში მკაცრად უნდა იყოს დაცული ერთი განსხვავე- 
ბულობის პრინციპი. ამიტომ დაცული უნდა იყოს შემდეგი აუცილებელი, 

პირობა: ნიადაგი ერთგვაროვანი, ჭურჭლები ერთი ზომის უნდა იყოს. 

ყველა ჭურჭელი თანაბრად უნდა დაიტენოს ნიადაგით, ცდაში მაღალი 

აღმოცენების უნარის მქონე თესლი უნდა - გამოვიყენოთ, საცდელი მცე- 

“ნარეები ერთი ჯიშის უნდა იყოს. მცენარეთა მოვლა, მათ შორის მორ- 

წყვა, გარდა შესწავლილი ფაქტორისა, ყველა ჭურჭელში ერთნაირად და 

ერთდროულად უნდა ტარდებოდეს. 

სავეგეტაციო ცდისათვის უმჯობესია ნიადაგი ავიღოთ გაზაფხულზე, 

კარგ ამინდში. ამ შემთხვევაში ·ნიადაგი არ იზილება და იოლია მისი მომ– 

ზადება ჭურჭლის დასატენად. მხედველობაში უნდა მივიღოთ ის გარე- 

მოება რომ გაზაფხულზე აღებულ ნიმუშში გაძლიერებულია აზოტის 

ნიტრიფიკაცია და ფოსფორის იმობილიზაცია, ამიტომ მცენარე ნაკლე–- 

ბად რეაგირებს აზოტიანი და მეტად ფოსფორიანი სასუქის მიმართ. ნი- 

ადაგის აღება ხდება ერთგვაროვანი ნაკვეთიდან, ძირითადად სახნავი ფე– 

ნის ნიადაგი გამოიყენება. ჭურჭლის გასავსებად მომზადებული ნიადაგის 

ნაზავიდან ხდება საანალიზოდ შერეული ნიმუშის აღება. მასში განისაზღ- 

ვრება აგროქიმიური მაჩვენებლები, ასევე ტენი. ტენის განსაზღვრის განსა– 

კუთრებული მნიშვნელობა აქვს, მისი შემცველობის მიხედვით დგინდება 

აბსოლუტური მშრალი მასა და ჭურჭლის მორწყვის ნორმა. 

ცდის დაწყების წინ მოცულობით (სიმაღლე და დიამეტრი) ერთნაირი 

ჰურჭელი უნდა შეირჩეს. ჭურჭლის შერჩევა ხდება იმის მიხედვით, თუ 
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რომელ კულტურაზე ტარდება ცლა. მარცელოეანი კულტურებისათვის 

უფრო მცირე მოცულობის ჭურვჯველი (15X 30 სმ) გამოდგება, ვიდრე სა–- 

თოხნი კულტუოთოებისათვის (25X30 ან 30X30 სმ), მრაგალწლიანი კულუ- 

ტურებისათვის (ჩაი, ციტრუსი და სხე.) ჭურჭლის მოცულობა 40X 50 სმ 

უნდა იყოს. ცდაში გამოყენებულ ყველა სავეგეტაციო ჭურჭელში ნი- 
ადაგის თანაბარი მასა უნდა იყოს. ჭურჭლების წონაში გათანაბრება მინის 

ნატეხების გამოყენებით ხდება. მინის ნატეხს ჭურჭლის ფსკერზე ცენტ- 

რიდან 30? დახრილობის კუთხით აწყობენ, მას დოლბანდის ნაჭრით ფარა- 

ვენ, იგი ამავე დროს დრენაჟის როლს ასრულებს, დოლბანდის ზემოთ 

1,5--2 სმ-ზე მინის მილი უნდა მოვათავსოთ, იგი მოსარწყავადაა საჭირო. 

სავეგეტაციო ჭურჭლის ნიადაგით შევსება შემდეგნაირად ხდება. პირ– 

ველ რიგმი ტექნიკურ სასწორზე აწონიან სასინჯჯ წონაკს. ნიადაგით 

პურჭელი ისე უნდა აივსოს, რომ ჭურჭლის ზედა ნაწილში შეუვსებელი 

ადგილი 2–-2,5 სმ იყოს. ეს საჭიროა კვარცის სილის მოსათავსებლად და 

მოსარწყავად. როცა ცდაში გამოყენებული ჭურჭლისათვის ნიადაგის 

საკონტროლო მასას დავადგენთ, შემდეგ ვიწყებთ ნიადაგის აწონას ყველა 

ჭურჭლისათვის. აწონილი ნიადაგი პირველ რიგში კარგად უნდა შევუ- 

რიოთ, შემდეგ გადავიტანოთ ჭურჭელში. ჭურჭლების ერთნაირად დასატ- 

კეპნად უკეთესია ყველა ჭურჭელი, ერთ ცდაში, ერთმა ადამიანმა შეავ–- 

სოს და დატკეპნოს. 

სავეგეტაციო ცდაში გამოიყენება როგორც წარმოებაში გამოყენე– 

ბული სასუქი, ისე წმინდა მარილი რომელიც ნაკლებ ბალასტს უნდა 

შეიცავდეს. წყალხსნადი სასუქები--აზოტიანი და კალიუმიანი, ხსნარის 

სახით შეიტანება ჭპურჭელში, ამისათვის ყოველ გ საკვებ ელმენტს 50–– 

100 მლ წყალში ხსნიან. წყლის ამდენივე რაოდენობა უნდა დაემატოს 

სხვა ჭურჭლებსაც, სადაც სასუქი ხსნარის სახით არ შეიტანება. წყალში 

არაასნადი სასუქები, კირიანი სასუქი და ზოგიერთი ფოსფორიანი სასუქი 

მშრალი სახით უნდა შევურიოთ ნიადაგს, ჭურჭლის დატენის წინ. 

სავეგეტაციო ცდისათვი თესლი წინასწარ უნდა შეირჩეს. უნდა 

დამუშავდეს 1%-იანი ფორმალინის ხსნარით, გაირეცხოს წყლით, 20-- 

25%-ზე გაღივდეს, შემდეგ ხდება მისი ჭურჭელში ჩათესვა. ჭურჭელში 

თესლის ჩათესვის სიღრმე შეიძლება იყოს 0,5--6 სმ-მდე და დამოკიდე– 

ბულია თესლის აბსოლუტურ მასაზე. მსხვილი თესლი უფრო ღრმად, 

ხოლო წვრილი–-–ზედაპირულად ჩაითესება, ჩათესვის სიღრმე და თესლის 

რაოდენობა ყველა ჭურჭელში ერთნაირი უნდა იყოს. იგი ერთდროულად 

უნდა ჩატარდეს და სასურველია ერთ პიროვნებას მიენდოს. წვრილი თეს– 
ლის ჩათესვა შეიძლება წინასწარ გაღივების გარეშე ჩავატაროთ, მაგრამ 

თესვამდე მისი აღმოცენების ხარისხი უნდა დავადგინოთ. 

თესლის ჭურჭელში ჩათესვა შემდეგნაირად ხდება. ჭურჭლის ზედა 

ფენიდან 0,3--–0,5 სმ ნიადაგს მოაცილებენ, თესლის საჭირო რაოდენო- 
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ბას თანაბრად გაანაწილებენ ჭურჭლის ზედაპირზე, შემდეგ მოცილებუ- 

ლი ნიადაგით დაფარავენ, ყოველ ჭურჭელს 200--300 გ კვარცის სილას 
მოაყრიან. კვარცის სილა ნიადაგს იცავს გამოშრობისა და წყლის აორთქ- 

ლებისაგან, წინ აღუდგება ნიადაგის ქერქის წარმოქმნას და დასკდომას. 
სავეგეტაციო ჭურჭელში მცენარის განვითარება დიდად არის დამო– 

კიდებული ტენიანობაზე. მისი როგორც სიჭარბე, ისე ნაკლებობა მცენა- 

რისათვის საზიანოა. ყველა ჭურპელში (თუ ცდა ტენიანობის შესასწავ- 

ლად არ არის გათვალისწინებული) ოპტიმალური ტენიანობა, 60-–-–80% 

სრული ტენტევადობიდან, თანაბრად უნდა იყოს დაცული. ცდის ამოცა- 

ნიდან გამომდინარე, მოსარწყავად შეიძლება ონკანის გამოხდილი ან 

2-ჯერ გამოხდილი წყლის გამოყენება. ცხელ ამინდში, ასევე მცენარეთა 

ძლიერი განვითარების პირობებში მორწყვა 2-ჯერ, დილით და საღამოთი 

უნდა ჩატარდეს. ერთჯერ -- მასის, მეორეჯერ მოცულობის წესით. მცე- 

ნარის მომწიფების სტადიაში შესვლის დროს, მომწიფების დასაჩქარებ- 

ლად ამცირებენ მორწყვის სიხშირეს და ნორმას. 

სავეგეტაციო ჭურჭლები კარგ ამინდში, დღისით, სავეგეტაციო სახ–- 

ლიდან გამოაქვთ. წვიმიან ამინდში და ღამით სავეგეტაციო სახლში ათავ– 

სებენ. სავეგეტაციო სახლში ყველა ჭურჭელს განათებისა და სითბოს 

ქრთნაირი პირობები უნდა ჰქონდეს შექმნილი, ამისათვის საჭიროა მათი 

ადგილის სისტემატური შეცვლა. მცენარეთა ჩაწოლის თავიდან ასაცი- 

ლებლად მიმართავენ საყრდენების (ხის ან მავთულის) გამოყენებას. 

სავეგეტაციხო ცდაში მოსავლის აღება და მისი აღრიცხვა მცენარის 

სრული მომწიფების დროს ხდება. აღირიცხება მწვანე მასა, მიწისზედა 

და მიწისქვეშა ნაწილები, თესლი. შემდეგ მიჰყავთ იგი ჰაერმშრალ მდგო- 

მარეობამდე. ცდის დამთავრების დროს ტარდება საანალიზოდ ნიადაგისა 

და მცენარის ნიმუშების აღება და მისი ეტიკეტირება. ცდის შედეგების 

დამუშავება ტარდება მინდვრის ცდების ანალოგიურად. 

სავეგეტაციო ცდაში ჩატარებული ყველა სამუშაო (დაკვირვება, გა- 

ზომვები, აგროტექნიკური ღონისძიება და სხვ.) ყოველდღიურად შეიტა- 

ნება ლაბორატორიული ცდის დღიურში. 

ქვიშა და წყლის კულტურები. წყლისა და ქვიშის კულტურა უნაყოფო 

არეა, მაგრამ თუ მათ საკვებ ნარევს დავუმატებთ, შესაძლებელია მცე- 
ნარის ზრდა, მოსავლის აღება და მცენარის კვების საკითხების შესწავლა. 

საკვები ნარევი შეიცავს მცენარის ნორმალური ზრდა-განვითარებისათ- 

ვის საჭირო ყველა საკვებ ელემენტს, სასურველი შეფარდებით. საკვები 

ნარევის შედგენისას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს აზო- 

'ტითა და ფოსფორით კვების წყაროს შერჩევას. ისინი უნდა პასუხობდეს 

მცენარისათვის ოპტიმალურ არეს რეაქციას. ნარევს, რომელშიც მცენა- 

'რის ზრდა-განვითარებისათვის ხელსაყრელი პირობებია შექმნილი, ნ ო რ- 

მალური საკვები ნარევი ეწოდება. ქვიშისა და წყლის 
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კულტურებისათვის საკვები ნარევის “შედგენილობა მრავალნაირია 
(ცხ. 161), მაგრამ მათ მიმართ მოთხოვნილება ერთნაირია: 

1. უნდა შეიცავდეს მცენარის კვებისათვის აუცილებელ საკვებ ელე– 

მენტებს. თუ რომელიმე ელემენტი აკლია, მაშინ ელემენტთა ურთიერთ-– 

შეუცვლელობის პრინციპიდან გამომდინარე, ვერ უზრუნველყოფს მცე- 
ნარის ნორმალურ ზრდა-განვითარებას; 

9. საკვები ნივთიერება აუცილებლად უნდა იყოს მცენარისათვის მი- 

საწვდომ ფორმაში; 

8. საკვებ ნარევში საკვები ელემენტების რაოდენობა და მათი შეფარ– 

დება უნდა პასუხობდეს მაღალი მოსავლის მიღებას; 
4. საკვები ნარევი უნდა იყოს ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებული 

ვეგეტაციის პერიოდში არეს რეაქცია (იLI) კულტურისათვის ოპტიმალუ– 

რი ან ოპტიმალურთან ახლოს უნდა იყოს. 

მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში საკვებ ნარევს სისტემატურად უნდა 
გაეწიოს კონტროლი, რომ არ მოხდეს მცენარის კვების პირობების გა–- 

უარესება. 

საკვები ნარევებიდან ჰელრიგელისა და კნოპის ნარევი შედგენილი 

იყო ემპირიულად, პრიანიშნიკოვისა –– თეორიულ მოსაზრებებზე დაყრდ– 

ნობით. პრიანიშნიკოვმა აზოტისა და ფოსფორის წყაროების სწორად შერ– 

ჩევით ნარევის საწყისი რეაქცია მიუახლოვა ნეიტრრალურს. რეაქციის 

მიხედვით აღსანიშნავია ცინცაძის უცვლელი რეაქციის საკვები ნარევი- 
საქსის, კნოპის, ჰელრიგელისა და სხვა საკვები ნარევი პირველად 

მხოლოდ 7 საკვებ ელემენტს –– M, LV, #, 5, Cმ, MC, L6 შეიცავდა, ახლა 
მასში მიკროელემენტების –– 8, Cს, 7ი, M0, Mი, C0 და სხვათა მონაწი– 

ლეობაც აუცილებელია. 
ქვიშის კულტურისათვის სუბსტრატად გამოიყენება კვარცის ქვიშა. 

იგი პირველ რიგში კონცენტრირებული მარალმჟავათი უნდა დამუშავ- 

დეს. მისი მიზანია კვარცის ქვიშაში არსებული მინარევების დაშლა. შემ– 

დეგ ქვიშა ონკანისს ან გამოხდილი წყლით კარგად უნდა გაირეცხოს, 

სანამ ნარევს ქლორის იონი მთლიანად არ ჩამოშორდება. 

ქვიშის კულტურაში იგივე ჭურჭლები გამოიყენება, როგორიც ნიადა– 
გის კულტურაში. ცდის ჩატარების ტექნიკა და მოსავლის აღრიცხვაც 

ნიადაგის კულტურის ანალოგიურია. 

სიწმინდის მიხედვით წყალი, ქვიშისაგან მკვეთრად განსხვავდება. 
ქვიშა უფრო გაჭუჭყიანებულია, ვიდრე გამოხდილი წყალი. ამავე დროს 

ნარევში საკვები ნივთიერებების თანაბარ განაწილებას წყალი უკეთ უზ- 
რუნველყოფს, ვიდრე ქვიშა. გარდა ამისა, მცენარის მიერ საკვები ნივ– 

თიერების გამოყენების შედეგად ხსნარის ერთგვაროვანი კონცენტრაცია 

წყლის კულტურაში უფრო სწრაფად აღსდგება, ვიდრე ქვიშის კულტუ– 
რაში. მაგრამ წყლის კულტურებში ცდის ჩატარება მეტად შრომატე- 
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ცხრილი 161. საკვები ნარევები წყლისა და ქვიშის კულტურებისათვის 
(1 მლ 1. ლ წყალზე ან კგ ნიადაგზე) 
  

  

, ს § §52 32% 2 ნარევის შედგენილობა 8§ ჯ 5 2 C§ 6 8C 2, 2, 

#8) 51 265) 56) 221) % 
Cმ(M0უ):-–უწყლო 492 1000 _ 1100 – 0,2! 

#M0) – – – – _ 0,80 

MIMIM0ა – – 240 –_ 343 – 

MXM.ნ0, 136 250 – 2160 263 – 
#M.9Mხ0, _ –_ _ 430 – – 

#X5:50, – – _ _– 166 _ 

LC.(50,)ე.911§0 – – – – 40 – 

Cმახ0 ა. _ _ - – – 9,25 
C20160,-2LI.0 – – 172 – –_ 8 

Mდლ50, –უწყლო 60 250 60 54 –_ 0,28 

Mთ50,ს.714.0 _ _ – _ 716 0,17 

#CI 75 120 160 – – –_ 

LC6CI 25 ნიშანი 25 10 – –_ 

M2გCI – –_ – 100 – 0,70 

LI.80ა – - 5 2,86 – 

C250,.2L1.0 _– –_ 344 – – 0,28 

Cს50,.5L1.0 – – _– – 0,197 | – 

7ი50,- 71.0 = – – – 0,4 | – 
Mი50,.5..0 – – – 5 2,63 – 

C050კ.7L.0 – – – – 0,095 | - 

M2:M00,.-2L1.0 – _– – –_ 0,077 – 

C2C0სა = – – _ 500.3 – 

C2C0ე –– უწყლო –_ –_ = = 55,5 =             
ვადია, ამიტომ („დის სქემაში მრავალი ვარიანტის არსებობა სასურვე- 

ლი არ არის. 

წყლის კულტურებში ცდის ჩასატარებლად 3,5 –– 5. ლ და მეტი ტევა- 
დობის მინის ან პოლიეთილენის ჭურჭელს იყენებენ. 

წყლის კულტურებში ცდის ჩასატარებლად ჭურჭლის მოცულობის 3/4 

შეავსებენ გამოხდილი წყლით. პიპეტით ან სახომი ცილინდრით ჭურ- 

ჭელში გადაიტანენ საკვები ხსნარის საქირო რაოდენობას, ცდის სქემის 

მიხედვით. ყოველი ხსნარისათვის საჭიროა ცალკე პიპეტი ან ცილინდრი, 

ან ყოველი გამოყენების შემდეგ აუცილებელია გამოხდილი წყლით მათი 

გარეცხვა ჭურჭელში საკვები ხსნარების გადატანის შემდეგ ჭურჭელს 
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გამოხდილი წყლით შეავსებენ ნიშანხაზამდე, შეანჯღრევენ და დახურავენ 
ხის საცობით. ხის საცობს 4-5 ხვრელი უნდა ჰქონდეს. ხვრელის დიამეტ– 

"რი 1,5=–-2 სმ უნდა იყოს. ერთი ხვრელი საჭიროა მცენარის სამაგრის მო– 

სათავსებლად (მცენარე რომ არ ჩაწვეს), მეორე კი –– მინის მილისათვის. 

მისი გამოყენებით ხდება ჭურჭლის შევსება წყლით, ასევე ჭურჭელში 

ჰაერის ნაკადის შეყვანა, ფესვთა სისტემისათვის აერაციის კარგი პირო- 

ბების შესაქმნელად. საცობი რომ კარგად დაეხუროს ჭურჭელს, მისი ქვე– 

და ნაწილის დიამეტრი 0,5 სმ-ით ნაკლები უნდა იყოს ზედასთან შედა- 

რებით. ამის შემდეგ ჭურჭელს ორმაგ შალითას (ფარი) უკეთებენ. გარე 

შალითა თეთრი, ხოლო შიგა –– შავი უნდა იყოს. შავი შალითა საკვებ 

ხსნარს და ფესვთა სისტემას იცავს სინათლისაგან, ხოლო თეთრი –– გა- 
დახურებისაგან. 

წყლის კულტურაში ცდების ჩასატარებლად თესლს სველი ფილტრის 
ქაღალდებს შორის ან სველი კვარცის სილაში გააღივებენ. როცა გაღი–- 

გვებულ თესლს 4-–5 სმ სიგრძის ფესვი განუვითარდება, გადააქვთ გამოხ- 
დილი წყლით ან სუსტი კონცენტრაციის ხსნარით სავსე კრისტალიზა–- 
ტორში, რომელსაც პარაფინიანი ბადე აქვს. კრისტალიზატორში ხსნარის 

გამოცვლა საჭიროა ყოველდღე. როცა ფესვის სიგრძე 5-–6 სმ მიაღწევს 

(კრისტალიზატორში გადატანიდან 8–-12 დღეღამე), მცენარეს კრისტალი– 

ზატორიდან ამოიღებენ, უკეთ დატოტიანების მიზნით ფესვს შეკვეცავენ 

და გადაიტანენ წყლის კულტურების ჭურჭელში. მცენარის სავეგეტაციო 
ურჭელში გადატანის წინ ჭურჭელს შეავსებენ ხსნარით, შემოახვევენ 

შალითას, მცენარეს სახურავის ნახვრეტში ათავსებენ და ბამბით ამაგრე– 
ბენ. 

მცენარის ფესვის ჟანგბადით უზრუნველსაყოფად, ჭურჭელში, საკვებ 

ხსნარში, ყოველდღიურად, 5–10 წუთის განმავლობაში ხდება ჰაერის 
ჩაბერვა. 

ცდის პერიოდში სისტემატურად უნდა ჩატარდეს ჭურჭლის ნიშან–- 
ხაზამდე წყლით შევსება, ხსნარის რეაქციის შემოწმება და 3--4-ჯერ 
ცდის სქემის შესაბამისად, საკვები ხსნარის განახლება. 

საცდელ მცენარეებზე დაკვირვება, მოსავლის აღება და აღრიცხვა, 

ასევე სავეგეტაციო (დის დღიურის შევსება, ნიადაგისა და ქვიშის კულ- 

ტურების ანალოგიურად ტარდება. 

ლიჭზიმეტრული გამოკვლევები 

ლიზიმეტრულ მეთოდს ფართოდ იყენებენ აგროქიმიურ გამოკვლე– 

ვაში, იგი კელევის ბიოლოგიურ მეთოდს მიეკუთვნება. 

ლიზიმეტრული მეთოდის გამოყენება საშუალებას იძლევა განვსაზღვ– 

როთ ნიადაგიდან გამოჟონილი წყლის შედგენილობა, შევისწავლოთ ატ- 
მოსფერული ნალექების ნიადაგმი ჩაჟონვის დინამიკა, საკვები ნივთი- 
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ურებების დანაკარგი ჩარეცხვისა და გამორეცხვის გზით, ნიადაგის ტე- 

ნიანობა, სხვადასხვა მცენარის ტრანსპირაციის კოეფიციენტი, ნიადაგის 

ზოგიერთი თვისების ცვალებადობა სასუქის გავლენით და სხვ. 

ლიზიმეტრული კვლევის ჩატარების დროს აუცილებელია შემდეგი: 

მეთოდური მოთხოვნილების დაცვა: 

1. ლიზიმეტრული დაკვირვების ჩატარების პირობები მიახლოებული 

უნდა იყოს ბუნებრივ პირობებთან. ამიტომ გრუნტში ლიზიმეტრის ჩადგ- 

მის დონე უნდა ემთხვეოდეს ნაკვეთის ადგილმდებარეობის ნიადაგის 

დონეს; 

3. ლიზიმეტრული გამოკვლევებიდან სწორი პასუხი რომ მივიღოთ, 

ცდაში საჭიროა არანაკლები 10 ლიზიმეტრისა. ამიტომ ლიზიმეტრები 

ეწყობა ჯგუფებად, უმეტესად ორ მწკრივად, მათ შორის დაცული უნდა 

იყოს თანაბარი მანძილი; 

3. ნიადაგიდან ჩაჟონილი წყლის შესაკრებად დრენაჟის მოწყობა. მისი 

შეერთება მილით (თუნუქი, მინა, პლასტმასა და სხვ.) მიწისქვეშა მიმ– 

ღებთან დერეფანში. ლიზიმეტრი კარგად უნდა იყოს იზოლირებული 

გარე წყლის ჩაჟონვის შესაძლებლობისაგან და ტემპერატურის მკვეთრი 

ცვალებადობისაგან; 

4. ლიზიმეტრებში ცდა შეიძლება ჩატარდეს მცენარეების გარეშე ან 

მცენარის მონაწილეობით. ზოგჯერ მასში მერქნოვან მცენარესაც რგავენ. 

ამიტომ ლიზიმეტრთა შორის მანძილი მცენარეთა ნორმალური პირობე- 

ბის შექმნას (განათება და სხვ.) უნდა პასუხობდეს; 

5. ლიზიმეტრული კვლევის სიზუსტისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ატმოსფერული ნალექების ზუსტ აღრიცხვას, ამიტომ ლიზიმეტრული 

ცდისათვის გამოყოფილ ნაკვეთზე აუცილებლად უნდა მოეწყოს ნალექ– 

საზომი მოწყობილობა; 

6. ხსნარების შორ მანძილზე გადატანის თავიდან ასაცილებლად, ნაკ–- 

ვეთი ლიზიმეტრული ცდისათვის ახლოს უნდა იყოს ლაბორატორიასთან 

ანალიზის სწრაფად, სასურველ დროს და ყოველგვარ ამინდში ჩატარე–- 

ბის უზრუნველსაყოფად; 
7. ნაკვეთი, სადაც ლიზიმეტრული ცღა ტარდება კარგად უნდა იყოს 

ღაცული პირუტყვისა და ფრინველისაგან. 

ნიადაგით გავსების ხასიათის მიხედვით არჩევენ ორი ტიპის ლიზი- 

მეტრს: 
1. ბუნებრივი აღნაგობის ნიადაგით ავსილი; 

9. ბუნებრივაღნაგობადამლილი ნიადაგით ავსილი. ამ შემთხვევაში 

ლიზიმეტრშმი თავსდება გაცრილი ნიადაგი. მათი წყობა შეესაბამება ბუ- 

ნებრივ გენეტიკურ ჰორიზონტებს და იტკეპნება. 

ლიზიმეტრულ გამოკვლევებში რამდენიმე კონსტრუქციის ლიხი- 

მეტრი გამოიყენება: 1. ბეტონის ან აგურის; 9. მეტალის; 3. ლიზიმეტრუ– 

ლი ძაბრის; 4. პლასტმასის აპსკის.



ბეტონისა და აგურის ლიზიმეტრი. იგი გათეალისწინებულია ხანგრძ- 
ლივი გამოყენებისათვის. მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში მას იყენებენ 
სტაციონარული, მრავალწლიანი გამოკვლევების ჩასატარებლად. ამ 
კონსტრუქციის ლიზიმეტრის ზედაპირის ფართობი, როგორც წესი, 1,2 

და ზოგჯერ 4 მ?-ია. ლიზიმეტრის ფსკერზე ქვიშის, სილის, ან მინის ნამ–- 

ტვრევებისაგან დრენაჟი კეთდება, შემდეგ კი ნიადაგით ივსება ლიზი- 

მეტრი. 

მეტალის (მეტალური) ლიზიმეტრი. იგი სხვადასხვა ფორმისა და მო– 

ცულობის შეიძლება იყოს. მას ფურცლოვანი ფოლადისაგან ამზადებენ. 

ფსკერზე დრენაჟი უკეთდება, შემდეგ ნიადაგი იყრება. ლიზიმეტრში ნი–- 

ადაგი შეიძლება მოვათავსოთ ბუნებრივი აღნაგობის დაუშლელად ან დაშ- 

ლილი. პირველ შემთხვევაში ნიადაგის შესასწავლად ძირითადად ცილინდ- 

რის ფორმის ლიზიმეტრს იყენებენ, რომლის ძირის კიდეები მახვილია. მი– 

სი მიზანია ნიადაგის მოჭრა. ცილინდრს ძაბრის ძირი უკეთდება და ჰერ- 

მეტულად იხურება. ძირი დრენაჟით შეივსება. ამის შემდეგ ლიზიმეტრის 

მუდმივ ადგილზე მოწყობა ხდება. 

ბუნებრივი აღნაგობის დაშლილი ნიადაგის შესასწავლად ცილინდრულ 

ან კუბური ფორმის ლიზიმეტრებს იყენებენ. ცდისათვის მომზადებულ 

ლიზიმეტრს ჩააკეთებენ გრუნტში ან მოათავსებენ უფრო დიდი მოცუ- 

ლობის მეტალის სათავსში. ამ შემთხვევაში იოლია ლიზიმეტრის ამოღე– 

ბა და აწონა. 

ყველა მეტალურ ლიზიმეტრს ფსკერზე ხვრელი უკეთდება. იგი მილით, 
შეერთებულია მიმღებთან, რომელშიც ფილტრატის შეგროვება ხდება. 

ლიზიმეტრული ძაბრი. ამ კონსტრუქციის ლიზიმეტრი გამოიყენება 

ცდების ჩასატარებლად ისეთ ნიადაგში რომელშიც ბუნებრივი შენება 

დარღვეული არ არის. 

მიაჩნიათ, რომ გრუნტში მეტალური ლიზიმეტრის მოთავსების დროს, 

ყოველთვის ხდება ნიადაგის ბუნებრივი შენების ნაწილობრივი დაშლა. 

ამიტომ მკვლევარი ცდილობს კვლევა მიუახლოვოს ბუნებრივ პირო- 

ბებს. ამ მიზნით ნიადაგის სხვადასხვა სიღრმეზე ათავსებენ ძაბრებს, სა-, 

დაც გროედება ჩაჟონილი წყალი. 

ლიზიმეტრული ძაბრებისს მოსამზადებლად იყენებენ ფურცლოვან 

თუნუქს, ფურცლოვან რკინას ან სხვა მასალას. 
ლიზიმეტრულ ძაბრში მოათავსებენ დრენაჟისათვის საჭირო მასალას. 

მისი გრუნტში დამონტაჟება შემდეგნაირად ხდება: 
ტრანშეის ვერტიკალური კედლის სასურველ სიღრმეზე ხვრელს აკე– 

თებენ. მასში ძაბრს ამაგრებენ ისე, რომ ძაბრის ზედა მახვილი მხარე 

ხერელში იყოს მოთავსებული. ძაბრის დიამეტრი 25 ან 50 სმ-ია, ხოლო, 

სიღრმე 5 სმ. ძაბრის ბოლოს მილით უერთებენ მიმღებს. მიმღებში ფილტ– 

რატი გროვდება. ხვრელში ძაბრის მოთავსების შემდეგ ყველა თავისუ–- 
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ფალი ადგილი ნიადაგით უნდა ამოივსოს. ძაბრებს შორის მანძილია 

30--100 სმ. მიმღებთან მუშაობის ნორმალური პირობების შესაქმნე–- 

ლად ტრანშეა კარგად უნდა გადაიხუროს. 
იმასთან დაკავშირებით, რომ ლიზიმეტრული ძაბრების გამოყენების 

მეთოდი დაკვირვების ჩატარების საშუალებას იძლევა, ნიადაგის ბუნებ- 

რივი შენების შენარჩუნების პირობებში მ. ბობრიცკაია და სხვ. მკვლევა– 

რები. სხვა ლიზიმეტრულ მეთოდებთან შედარებით, ლიზიმეტრული ძაბ- 

რის მეთოდს ანიჭებენ უპირატესობას. 

დადგენილია, რომ ლიზიმეტრებში წყლის რეჟიმი ბუნებრივი პირო- 

ბების იდენტური არ არის. მაგალითად, ლიზიმეტრებში 20-–25%-ით მეტი 

წყალი ჩაედინება, ვიდრე ბუნებრივ პირობებში. ლიზიმეტრში არსებული 

სადრენაჟო სისტემა ჰაერის ფენას ქმნის. იგი ხელს უშლის გრავიტაცი- 

ული. წყლის მოძრაობას დაღმავალი მიმართულებით. ამიტომ ლიზიმეტ- 

რებში, როგორც წესი, ბუნებრივი ნიადაგის შესაბამის ფენებთან შედა- 

რებით, ჭარბი ტენი აღინიშნება. ნიადაგში წყლის ჩადინება ლიზიმეტრის 
სიღრმეზეა დამოკიდებული. ღრმა ლიზიმეტრებში იგი შედარებით მე–- 

ტია, ხოლო წყლის აორთქლება ნაკლები სიღრმის ლიზიმეტრებში გაცი- 

ლებით მეტია, ვიდრე ღრმა ლიზიმეტრებში. 

მრავალრიცხოვანი გამოკვლევების ანალიზის საფუძველზე ბ. გოლუ– 

ბევი და ფ. იუდინი მივიდნენ იმ დასკვნამდე, რომ ჩადენილი წყლის რა–- 

ოდენობა, გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, დამოკიდებულია სხვა პირობებ– 

ზეც: 
1. ნიადაგის თვისებაზე. რაც წვრილ მარცვლოვანია ნიადაგის სტრუქ– 

ტურა, მით ნაკლებია ჩაჟონილი წყლის რაოდენობა და პირიქით;, 

9. ლიზიმეტრის ნიადაგით შევსების ხერხზე. ბუნებრივი აღნაგობის 

შენარჩუნებულ ნიადაგში ჩაჟონვა უფრო ინტენსიურია ვიდრე მისი 

დაშლის პირობებში, რადგან ამ შემთხვევაში ნიადაგი იტკეპნება. 

8. წლის დროზე. ნიადაგში წყლის ჩაჟონვა გაზაფხულსა და შემოდ- 

გომაე უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს, ვიდრე ზამთარსა და 

ზაფხულში. 

4. ატმოსფერული ნალექების რაოდენობასს და მის განაწილებაზე- 

მოკლე დროში მოსული დიდი რაოდენობის ნალეჭი ნიადაგში წყლის 

ჩაჟონვის გაძლიერებას იწვევს. 

ნ. ნიადაგისა და ჰაერის ტემპერატურაზე. რაც მაღალია ტემპერატუ– 

რა, მით მეტია აორთქლება და ნაკლები წყლის ჩაჟონვა. 

6. ლიზიმეტრში მცენარის არსებობაზე ლიზიმეტრებში, რომელშიც 

მცენარე იზრდება, წყლის ჩაჟონვა ნაკლებია, რადგანაც მცენარე წყლის 

აორთქლებას იწვევს. 
მართალია, ლიხიმეტრებში წყლის რეჟიმი არსებითად განსხვავდება 
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ბუნებრივ პირობებში ნიადაგის წყლის რეჟიმისაგან, მაგრამ ლიზიმეტრებ– 

ში ჩატარებული კვლევა შედარებისათვის საიმედო მონაცემს იძლევა. 
როგორც აღვნიშეთ, აგროქიმიში ლიზიმეტრულ მეთოდს ფართოდ 

იყენებენ ნიადაგიდან საკვები ნივთიერებების გამორეცხვის შესასწავ- 

ლად. 

საკვები ელემენტებიდან ყველაზე მეტი რაოდენობით ნიადაგიდან 

აზოტი გამოირეცხება. მისი რაოდენობა დამოკიდებულია ნიადაგში აზო–- 

ტის ხსნადი ნაერთების შემცველობაზე. რაც მეტია ნიადაგში აზოტის 

ხსნადი ნაერთები, მით მეტია მათი გამორეცხვა და, პირიქით. გარდა 

ამისა, ნიადაგიდან აზოტის ხსნადი ნაერთების გამორეცხვას ნიადაგის 

მექანიკური შედგენილობა განსაზღვრავს. მაგალითად, ჩაჟქონილი წყლის 

თანაბარი რაოდენობის შემთხევევაში მსუბუქი მექანიკური შედგენილო– 

ბის სილნარი ნიადაგებიდან 7,5-ჯერ მეტი აზოტი გამოირეცხება, ვიდრე 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის თიხნარი ნიადაგიდან. 

ბ. გოლუბევის მიერ განზოგადებულია მრავალი ცდის შედეგი, რომ–- 

ლის მიხედვით გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე 1 მ სიღრმის ლიზიმეტრში ად– 

გილი აქვს საკვები ელემენტების გამორეცხვას შემდეგი რაოდენო- 

ბით (კგ/ჰა): 

აზოტი –– 12,8 

ფოსფორი –– 1,2 

კალიცმი -- 27,4 

გოგირდი –- 51,4 

კალციუმი –- 46,8 

მაგნიუმი –– 32,0 

სილიციუმის ჟანგი –- 46,8. 

ამრიგად, ლიზიმეტრული გამოკვლევები ნიადაგის ბუნებრივ პირო- 

ბებთან შედარებით პირობითია, მაგრამ იგი საშუალებას იძლევა ბუნებ- 

რივ პირობებში შევისწავლოთ საკვები ნივთიერებებისა და წყლის მოძრა- 

ობა ნიადაგში, განვსახღვროთ ნიადაგის კვების რეჟიმი და ბალანსის გა– 

სავლის სტატია.
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შინაარსი 
შმესავალი 

აგროქიმიის საგანი, კვლევის ძირითადი ობიექტები და მეთოდები 

1 თავი 

აგროქიმიის განვითარების ისტორია, მიწათმოქმედების ქიმიზაცია 

აგროქიმიური ცოდნის განვითარების ისტორია 
სასემების მნიშვნელობა და დათი გამოყენება ხოფლის მეურნეობაში 
ასუქების გამო ბის ეკონომიკური ობა 
აგროქიშიური მსახური“ კუ ეფექტურ 

II) თა 

მცენარის მედგენილობა და კვება 

მცენარის კვებისათვის აუცილებელი ელემენტები 
მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების მთანთქმის თეორიები - 
მაში პირობების გავლენა მცენარეში საკეები ნივთიერებების შეღწეეა–- 
დო ა 

მცენარის ფესეგარეშე კვება მინერალური ელემენტებით 
III თავი 

ნიადაგის თვისებები მცენარის კვებასა დღა სასუქების გამოყენებასთან დაკავ- 
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ნიადაგის შედგენილობა 

ნიადაგში L: "საკვები ნივთიერებების შემცველობა და მათი შესათვისებლობა მცე– 
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ბიოლოგიური შთანთქმის უნარი 
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გაცვლითი მჟავიანობა 
ჰიდროლიზური მჟავიანობა 
ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობა 
ნიადაგის ბუფერობის უნარი 

” ჩვენი ქვეყნის ნიადაგების ძირითადი ტიპების აგროქიმიური დახასიათება 
თავი 

მცენარის მინერალური კვების დიაგნოსტიკა 

V თავი 

მოკირიანება და მოთაბაშირება 
მჟავე ნიადაგების მოკირიანება 

ნიადაგის ქიმიური მელიორაციის მეთოდები 
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კირიანი სასუქები 
კირიანი სასუქების ნორმები 
კირის შეტანის სები 

ბიცი მს აარა ეარი ბის მოთაბაშირება 
ნიადაგში თაბაშირის შეტანის ნორმები, ვადები და წესები 
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VI თავი 
აზოტიანი სასუქები 

მცენარეთა დამოკიდებულება ამონიაკური და ნიტრატული აზოტის მიმართ 

ნიადაგში აზოტის შემცველობა და მისი ნაერთების დინამიკა 
სოფლის მეურნეობაში გამოყენებული აზოტიანი სასუქები 
ნიტრატული სასუქები 
ამონიაკური სასუქები 
ამონიაკურ-ნიტრატული სასუქები 
ამიდური ფორმის აზოტიანი სასუქები. . 
მცენარის მიერ სასუქის აზოტის გამოყენება, მისი გარდაქმნა ნიადაგში 

VII თა 
ფოსფორიანი სასუქები 

მცენარის კვებისათვის ფოსფორის წყაროები 
ნიადაგის მიერ ფოსფატების ქიმიური შთანთქმა 
ფოსფორმჟავა ანიონების გაცვლითი შთანთქმა · 
მცენარეში ფოსფორის შეღწევა, მოსავლით ფოსფორის. გამოტანა 
ნიადაგმი ფოსფორის შემცველობა და ფოსფორის ფორმები 
ფოსფორიანი სასუქების მიღება, შედგენილობა, თვისებები, და გამოყენება 
ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება 
სუპერფოსფატით გამოკვება 

VIII თავი 
კალიუმიანი სასუქები 

კალიუმის როლი მცენარის სიცოცხლეში 
ნიადაგში კალიუმის შემცველობა და მცენარის მიერ მისი შესათვისებლობა 
კალიუმიანი აგრომადნები კალიუმიანი სასუქების წარმოება, მათი თვისებები 
კალიუმიანი სასუქებისა და ნიადაგის ურთიერთქმედება 

IX თა 
მიკროსასუქები 

მიკროსასუქების მნიშვნელობა და გამოყენების პერსპექტივები 
X თა 
კომალექსური სასუქები 

რთული სასუქები 
ამონიუმის ფოსფატებისაგან · მიღებული სასუქები 
პოლიფოსფატები 
თხევადი და სუსპენდირებული სასუქები 

რთული შერეული სასუქები 
XI თავი 

ნაკელი 
ნაკელი, შედგენილობა და დახასიათება 
ნაკელის გაზიდვა ბოსლიდან და შენახვის. წესები 
ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრის წესები 
ჩალის გამოყენება სასუქად 
ფრინველის განავალი 

XII თავი 
ტორფი და ტორფის ორგანული სასუქები 

ტორფის გამოყენება სოფლის მეურნეობაში 
ტორფის გამოყენება სასუქად დაკომპოსტების გარეშე 
სასუქების გამოყენება ამოშრობილ ტორფნარებზე 
კომპოსტები 

XIII თავი 
მწვანე სასუქები 

სიდერატების გამოყვანის. ხერხები, მწვანე სასუქის ფორმები 
მწვანე სასუქის გამოყენების რაიონები · 
სიდერატების მოშენების ხერხები, მათი გამოყენება · 
მწვანე სასუქების  უფექტურობის განმსაზღვრელი პირობები 

XIV თა 
სასუქების გ გამოყენების სისტემა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების სასუქებზე მოთხოვნილების განსაზღვრის 
ფიზიოლოგიური საფუძვლები 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლით 'საკვები ნივთიერებების გამო- 
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ტანა 
სხვადასხვა ფაქტორის გავლენა ორგანული და მინერალური "სასუქების ეფექტუ- 
ობა 

ორგანული და მინერალური სა ასუქების ერთობლივი გამოყენება 
ნიადაგში სასუქის შეტანის ხერხები, ვადები, წესები და ტექნიკა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების გასანოყიერებლად მინერალური სა ასუქების 
ნორმების დადგენა 
მინერალური სასუჭების "ნორმების დადგენა მინდვრის ცდის მონაცემებისა და 
აგროქიმიური კარტოგრამების გამოყენებით 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურების განოყიერება. საშემოდგომო მა არცელეული 
კულტურების განოყიერება · 
საგაზაფხულო თავთავიანი კულტურების განოყიერება 
სამარცვლე პარკოსანი კულტურების განოყიერება 
სიმინდის განოყიერება 
კარტოფილის განოყიერება 
მრავალწლიანი ბალახების განოყიერება 
საბოქკოე სელის განოყიერება 
მზესუმზირას განოყიერება 
შაქრის ჭარხლის განოყიერება 
თამბაქოს განოყიერება 
ეთერზეთოვანი კულტურების განოყიერება 
დეკორატიუ ცენარეთა განოყიერება 
მევე დი დ სასუქების გამოყენების სისტემა 
მრავალწლიანი კულტურების განოყიერება 
ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარეების ბაღის გაშენებამდე “ნიადაგის განო– 

ი ბა 
ხეხილოვანი და კენკროვანი მცენარეების დარგვის დროს განოყიერება 
ახალგაზრდა ბაღის განოყიერება 
მსხმოიარე ბაღის განოყიერება 
პალმეტური ბაღის განოყიერება 
კენკროვანი ბუჩქნარი მცენარეების განოყიერება 
ვენახის განოყიერება 
ჩაის პლანტაციის განოყიერება 
ციტრუსების ბაღის განოყიერება 
კეთილშობილი დაფნის განოყიერება 
ტუნგის ნარგაობის განოყიერება 
ბოსტნის კულტურების განოყიერება დახურულ გრუნტში · 
სათბურისათვის გრუნტის მომზადება, შედგენილობა, თვისებები 

საჩითილე ქოთნებისათვის საკვები ნაზავის მომზადება 
ჩითილების განოყიერება – 
მინერალური სასუქების შენახვის, გადატანისა და ნიადაგში შეტანის მექანიზე- 
ბულ სამუშაოთა ტექნოლოგია 
სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექტურობა 

XV თავი 
სასუქების გავლენა მოსავლის შედგენილობასა და ხარისხზე 

XVI თავი 
სასუქი და ბარემო 

ატმოსფეროს გაჭუჭყიანება 

წყლების არიუილის 
იადაგი! გა, უო ყია ა 

მცენარეული ს პროდუქტების გაჭუჭყიანება 

XVII თავი 
აგროქიმიური კვლევის მეთოდები 

საწარმოო ცდა, ქიმიზაციის საშუალებების ეფექტურობის განსაზღვრა წარ- 
მოების პირობებში 
სავეგეტაციო მეთოდი 
სავეგეტაციო ცდის ჩატარების ტექნიკა 

ს ლიზიმეტრული გამოკვლევები 
"ლიტერატურა 
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