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წინასიტჟქვჭვაობა 

ადამიანის ნორგალური ანატომიის ეს სახელმძღვანელო წარმოადგენს 

მეშვიდე გამოცემას. იგი გამოდის სამ ნაწილად. 

-პირეელი ნაწილი ეხება სამოძრაო ორგანოთა სისტემას და შეიცაეს 
შემდეგ თავებს: ოსტეოლოგიას, სინდესმოლოგიას, ართროლოგიას, მიოლო- 

გიას და ფასციებს. 

მეორე ნაწილში: შედის მოძღვრება შიგნეულობასა და ენდოკრინულ 

სისტემაზე: 

მესამე ნაწილში––მოძღერება ძარღვთა სისტემასა. (სისხლისა და ლიმ- 

ფის ძარღვები), ნერვულ სისტემასა და გრძნობათა ორგანოებზე. 

მასალის ასეთი , განაწილება შეესაბამება როგორც თეორიული, ისე 

პრაქტიკული კურსის პროგრამას, რომლის მიხედეითაც გათვალისწინებულია 

ამ საგნის შესწავლა სამი სემესტრის განმავლობაში, 

სახელმძღვანელოს პირველ ნაწილში მოცემულია მორფოლოგიისა და 

ბიოლოგიის განვითარების ისტორიის მოკლე მიმოხილვა ფრაგმენტების სახით 

და ზოგადი ცნობები უჯრედისა და ქსოეილების შესახებ თანამედროეე საბ- 

პქოთა მეცნიერების მიღწევების ასპექტში. 

სახელმძღვანელოს შედგენის დროს განსაკუთრებული ყურადღება ექ- 

ცვოდა როგორც ძველ, ისე თანამედროვე გამოჩენილ თანამეზამულე მეცნი- 

ერთა მიღწევების და აღმოჩენების პრიორიტეტს უაქტიური მასალის 

გაშუქებას გარემოს ზეგავლენასთან დაკავშირებით, სხეულში ორგანოების 

ტოპოგრაფიულ ურთიერთობას, ასაკობრივი და სქესობრივი (ცვლილებების 

ელემენტებს და სხვა. 
შესავალი შედგენილია იმ მასალების მიხედეით, რომლებსაც შეიცავს 

უკანასკ6ნელ წლებში რუსულ ენაზე გამოცემული ცნობილი სახჭქოთა აგტორე- 
ბის შემდეგი სახელმძღვანელოები და შრომები: სსრკ მედ. მეცნ. აკადემიის 

ნამდე. წევრის, პროფ. ვ. .ნ6. ტონკოვის .„ადა:იანისს ანატომიის სააელ- 

მძღვანელო“, 1953 წ.; პროფ. გ. ფ. ივანოვის „ადამიანის ნორმალური ანატო- 

მიის საფუძელები“, 1949 შ.; პროფ. მ. ა. გრემიაცკის „ადამიანის ანატოზჯია", 

1950 წ.; გ. მ. პაელოვის „ადამიანის ანატომია“, 1952 წ.; ნ. ა. მანუ- 
ილოვას „პისტოლოგიური კურსი ემბრიოლოგიის საფუძვლებით", 1953 წ; 
ო. ბ. ლეპეშინსკაიას „უჯრედების წარმოშობა. ცოცხალი ნივთიერებისაგან 

და ცოცხალი :ნივთიერების როლი ორგანიზმში“, 1950 წ. მ. ს. პლისეც- 
კის „ადამიანის წარმოშობა, 1949 წ: ა. ნ. სტუდიცკის „მიჩური- 

ნის მოძღვრება ორგანიზმთა განვითარები” მშესახებ“, 1949 წ. პროფ:



პ.ს. კუპალოვის „დიდი რუსი მეცნიერი ი. პ. პავლოვი", 1949 წ.; პროფ. 

ე. ა. ასრატიანის „აკად. ი. პ. პავლოვის მოძღვრება უმაღლესი ნერვული 
მოქმედების შესახები, 1949 წ. ' 

სამიეე ნაწილის სურათები ახლად არის შესრულებული მხატვარ 
ა. ნათიშეილის მიერ. 
' პირველი ტომის გამოცემაში განსაკუთრებული დახმარება გამიწია 

პროფ. ა. გ. მალაევმა, როგორც ოსტეოლოგიის და ართროლოგიის ტექსტის. 

ისე მთელი პირველი ნაწილის ილუსტრაციების გაფორმებაში და, აგრეთვე, 

პროფ. ზ. მაისურაძემ, რომელმაც გადასინჯა მიოლოგიის: ტექსტი. 

ტექნიკური დახმარება გამიწიეს, აგრეთვე, ასისტენტებმა--შ. ქანტუ- 

რიამ, ნ. ასათიანმა, ნ. ლეგრანმა და ექიმმა თ. ქებურიამ. 

პროფესორი ალ. ნათიშვილი



შესავალი 

(ისტორიული ფრაგმენტების დართვით) 

I 

ზცენაპრეები და ცხოველები, რომელთა უამრავი რაოდენობა ავსებს 

დედამიწას, წარმოადგენენ ცოცხალ არსებათა ერთ მთლიან გრანდიოზულ 
სამყაროს. როგორც მცენარეს, ისე ცხოველს ახასიათებს სიცოცხლის ერთი 

განსაკუთრებული თვისება: გარემო ბუნებასთან ნიეთიერებათა მუდმივი 

ცვლა, 
მცენარეთა და ცხოველთა განვითარების მოძღვრებას საფუძელად უდევს 

გაზუწყვეტელი განვითარების ისტორია; ყოეელი მცენარე, ისეეე, როგორც 

ყრველი ცხოველი, არის შედეგი ხანგრძლივი განვითარებისა: მათი გარეგანი 

ფორმა და შინაგანი, მრაეალ დეტალებში უჩინარი, აგებულება ხასიათდება 

თანამიმდევრობითი უწყვეტი (ცვალებადობით. 
ბიოლოგია, ანუ მოძღერება სიცოცბლისშესახებ, იყოფა ორ ნაწილიდ: 

მორფოლოგია, რომელიც შეისწავლის მცენარეებისა და (კცხოველების გარე- 
განსა და შინაგან აგებულებას ანუ, ზოგადად რომ ვთქეათ, მათ ფორმას 
და ფიზიოლოგია, რომელიც შეისწავლის მცენარეთა და (ხოველთა სასი- 
ცოცხლო შოელენებს ანუ ფუნქციებს. 

' მორთოლოგია თავის რიგად იყოფა მთელ რიგ დისციპლინებად, რო- 

გორიცაა-–- ზოოლოგიის სისტემატიკა, შედარებითი ანატომია, პალეონტოლო- 
გია, ემბრიოლოგია, (| იტოლოგია, პისტოლოგია, ორგანოლოგია, ნორმალური 
ღა ტოპოგრაფიული ანატომია და სხვ. 

ბიოლოგიის ასეთი დაყოფა ისტორიულად დაკავშირებულია მეცნიერე- 
ბის შესწაელის “ანალიზურ მეთოდთან, ურომლისოდაც ორგანული ბუნების 

ურთულესი მოვლენების გაგება შეუძლებელი იქნებოდა. მაგრამ ცხადია 
ისიც, რომ ასეთი დაყოფა ზელოვნურია, რადგან ფორმა და ფუნქცია დამო- 

კიდღებულია ერთიმეორეზე, ე. ი. იმყოფება განუყრელსა და განუწყვეტელ 
ერთიანობაში, ამიტომ რთული მოვლენის სრული და ჭეშმარიტი გაგებისა- 
“თვის ანალიზს უნდა თან ახლდეს სინთეზიც. 

II 

ანატომიის ფესეები იმალება ისტორიის უაღრესად შორეულ წარსულში, 
ე. ი. იმ დროში, როდესაც ადამიანმა პირველი ნაბიჯი გადადგა შეგნებული 
ცხოვრებისათვის და აზრიანად შეუდგა გარემოს გაცნობას და ბუნების 
ძალების თავის ·სასარგებლოდ გამოყენებას. 

? მ



უძველეს დროში პირველ მასალებს ცხოველების და ადამიანის სხეულის 
აგებულების შესახებ პოულობდნენ და მათზე ანატომიურ დაკვირვებებს 
ახდენდნენ, უპირველეს ყოვლისა, ნადირობის დროს მოკლულ (ცხოველებზე, 

შემდეგ შემურვილ „გვამებზე, მსხვერპლად შეწირულებზე, შემთხეევით და- 
ჭრილ ადამიანებზე და სხვ. 

მთავარი მიზეზი ადამიანის აგებულების შესახებ ფაქტების დაგროვებისა 
დაკავშირებული იყო დააგადებული ადამიანის მკურნალობის მოთხოენილე- 
ბასთან. 

უკვე ძველ ჩინურ თხზულებებში მოიპოეება ცნობები - ანატომიის 

შესახებ, 
ინდოელების უძველეს წიგნებში მოიპოვება მასალები ადამიანის კუნთე- 

ბის, ძვლების, იოგების, სახსრების და ძარღვების შესახებ. 

შესაძლებელია, რომ ძველ ეგვიპტელებსაც ჰქონდათ ცნობები ადამია- 
ნის შიგნეულობის ორგანოებზე და სისხლის ძარღეებზე, რასაც ადასტურებს 

მათი შესანიშნავი დახელოენება გვამების ბალზამირების საქმეში, 
მკურნალობის საქმე და, მაშასადამე, მედიცინა დღა მასთან ერთად 

ანატომიაც იმ დროს“ იმყოფებოდა ქურუმების ხელში, რომელთა ცოდნა ანა- 

ტომიაში უაღრესად დაბალი იყო. 

მეცნიერებისა და ხელოვნების სხვა დარგების განვითარებასთან ერთად 

ანატომიამ მიაღწია თავის შედარებით მაღალ განვითარებას ძეელ საბერ- 

ძნეთში. 
ადამიანის სხეულის შესწავლა ზუსტი დაკვირეებებით და გაზომეების 

წესით გეხვდება უკვე ძველ ეგვიპტეში, ინდოეთში და, მეტაღრე, საბერძ. 
ნეთში. 

უკვე მე-5 და მე-4 საუკუნეებში (წე. წ/აღრ-დე) საბერძნეთის მოქანდა- 
კეები საოცარი სიზუსტით აყალიბებდნენ ადამიანის სხეულის "გარეგან 
ფორმებს. 

ანატომიის განვითარება საერთოდ, მჭიდროდ არის დაკავშირებული 
კაცობრიობის კულტურის განვითარებასთან, კერძოდ კი, ბუნებისმეტყველე- 
ბის ცოდნის განეითარებასთან, განსაკუთრებით იმ დარგებთან, რომლებიც 
უშუალოდ შეეხება მეცნიერებას ადამიანის შესახებ. 

ანატომიის განეითარებას წინ ეღობებოდა მრავალი დაბრკოლება, 
რომლებიც ანელებდა მის პროგრესს და ზოგიერთ შემთხეევაში კიდეც 
აჩერებდა დიდი ხნით. მხოლოდ უკანასკნელ საუკუნეებში შეიქმნა ისეთი 

პირობები, რომლებიც ხელს უწყობდნენ ანატომიის განეითარების შეუჩერებ- 

ლივ წინსვლას. 
როგორც “მეცნიერება, ანატომია დიდი ზნის განმაელობაში წარმოად 

გენდა უნივერსალურ დარგს, მაგრამ მისი განეითარებისა და ცოდნის გა- 
ღრმავებასთან დაკავშირებით, მას თანდათანობით გამოეყო მეცნიერების სპე- 

“ციალური დისციპლინები, როგორიცაა: შედარებითი ანატომია, ფიზიო- 

ლოგია, ჰისტოლოგია, ემბრიოლოგია, ანთროპოლოგია და სხე. ბოლოს და 

ბოლოს, ამ დარგების დამოუკიდებელი განვითარება თვით ანატომიისათვის 
გახდა ცოდნას გაფართოებისა და გაღრმავების ფაქტორად. 

ზემოთ აღნიშხულთან დაკავშირებით, წინამდებარე სახელმძღვანელოში 
ანატომიის ისტორიის ნაწილი შედგენილია ცალკეული ფრაგმენტების სახით, 
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რომლებშიც მოკლედ ასახულია როგორც ანატომიის, ისე მოსაზღვრე დი"სციჰ - 
ლინების განვითარების ეტაპები, როგორც ქრონოლოგიის, ისე პიროვნებე - 
ბის და მეცნიერული მიღწევების ძირითადი მომენტების აღნუსხეით, რა() 
იძლევა ზოგად წარმოდგენას ადამიანის ანატომიის ისტორიის შესახებ. 

III 

ანატომიის, როგორც ნამდვილი მეცნიერების, განვითარება დაიწყო 
აღორძინების ეპოქაში. ამიტომ ბუნებრივია, რომ მანამდე როგორც ცხოეე- 
ლებზე, ისე, მეტადრე, ადამიანზე, კაცობრიობის აზროვნებაში არსებობდა 
მრავალი არასწორი წარმოდგენა მიუხედავად ასეთი მდგომარეობისა, 
ჭეშმარიტი ფაქტების დაგროვებისა და მათი გამოკვლევებისადმი მისწრაფება 
არსებობდა უკვეე უძველეს დროში, 

სწორედ ჭეშმარიტების გაგების ასეთ მისწრაფებას წარმოადგენს ჰიპო- 
კრატეს (460-377 წ. ჩვ. წ აღრ.)--დიდი მეცნიერ-მკვლევარის, გამო- 

ჩენილი ექიმისა და ფილოსოფოსის მოღვაწეობა, რომელმაც პირეელად შემო- 

იღო როგორიც) საღი, ისე ავადმყოფი ადამიანის მეცნიერული შესწავლა და 
რომელმაც რამდენადმე გაათავისუფლა წარმოდგენები ადამიანის აგებულე- 

ბაზე მისტიკური წყედიადისაგან. უნდა გაესეას ხაზი იმ გარემოებას, რომ 

ადამიანის გეამი ხალხს მაშინ შიშს გვრიდა; ამის გარდა, გვამის სწრაფი 

გაზრწნა და მძიმე სუნი აბრკოლებდა არამცთუ ადამიანის, არაბედ ცხოველის 
დეტალურ შესწავლასაც. მიუხედავად ზემოაღნიშნულისა ჰიპოკრატე 

თითონ ჰკეეთაკდა ცხოველებს, რის გამო მან შეაგროვა და შეეცადა 

სისტემაში მოეყვანა მრავალი ფაქტი და დაკეირეება. მაგრამ, მაინც, მის 

ანატომიურ წარმოდგენებს შერჩა პრიმიტიული ხასიათი. 

ჰიპოკრატეს ზოგიერთი შეხედულება ექიმთა აზროენებაში დამკვიდრ- 
'და მრავალი საუკუნის განმავლობაში და მათი კვალი შეცვლილი სახით 

დღესაც შერჩენილია მეცნიერებაში; ასეთია მისი „ჰუმორალური თეორია", 

რომლის მიზედვითაც სხეულის შემადგენლობაში შედის ოთხი ძირითადი 

წვენი--სისხლი (სანგვის), ნაღველი (ხოლი), შავი ნაღველი (მელან ხოლე) და 
ლორწო (ფლეგმა, პიტუიტა). ასეთივეა მისი ზეორე მოძღვრება ე. წ. იპნეუ- 

მის" (ILI6III2) შესახებ, რომელიც მისი აზრით, ფილტვებიდან გადადის 

გულში, ხოლო გულიდან სხეულის ყველა ფოროებში, რაზედაც დამყარებულია 
გულის ცემა, კუნთების მოქმედება და აზროვნება, 

ჰიპოკრატეს შემდეგ, ანატომიის მეცნიერულ განვითარებას ათენში, 

სათავეში ჩაუდგა განთქმული მეცნიერი, ფილოსოფოსი, კნიდოსის სკოლის 

უდიდესი წარმომადგენელი, ა რისტოტელე(384--322 წ. ჩე. წ. აღრ.), პლა- 
ტონის მოწაფე და ალექსანდრე მაკედონელის მასწავლებელი. 

არისტოტელე უკვე არჩევდა სისხლის ძარღვს მყესისა და ნერვი- 
საგან, ჰქონდა წარმოდგენა აორტაზე, რომლიდანაც მისი აზრით იწყებოდა 

სხეულში გაფანტული ყველა სისხლის ძარღვი და გულზე, როგორც სისხლის 
მთავარ მამოძრავებელ ორგანოზე, ღრუ ვენების ტოტებზე და სხვა. "ა რის- 
ტოტელემ პირველმა შეადგინა თხზულება ცხოველთა აგებულების თავი- 
სებურებათა შესახებ, პირველად მოახდინა (და დაემყარებინა შედარებითი 

ანატომიის საფუძვლები და ბოლოს, შექმნა მოძღვრება ცოცხალ არსებათა



თანდათანობითი განვითარების შესახებ. იგი განსაზღვრავდა (ცხოველთა სხე- 
ულის · ზოგადსა და კერძო ნიშნებს და ამის საფუძველზე ახდენდა მათ კლასიფი- 
კაციას. 

არისტოტელემ შეისწავლა წიწილის განვითარება. მან აღნიშნა, 
რომ პირველი ორგანო, რომელიც ჩანასახში ჩნდება, არის „მფეთქავი წერტი- 

ლი“ (გული) და რომ განვითარება შემდეგში მიმდინარეობს ახალი ნაწილე- 
ბის წარმოშობით (ეპიგენეზისის იდეა). 

ამრიგად, არი სტოტელე იყო თავისი დროის უდიდესი შეცნიერი, 

შედარებითი ანატომიის, ემბრიოლოგიის და ზოოლოგიის ფუძემდებელი. 
მაგრამ არისტოტელე იყო ერთერთი პირეელი წარმომადგენელი 

ვიტალისტური კონცეფციებისა ბუნებისმეტყველეზაში. მისი მოძღვრება მიზნის 
შესახე,„ რომელსაც ვითომდა · ასრულებს ორგანიზმი და მისი სწავლება 
ენტელექიის, ანუ რაღაც ზებუნებრივი „სასიცოცხლო ძალის“ შესახებ, რო- 
მელიც მართავს ორგანიზმის ' ფუნქციებს, აშუქებენ ანატომიურ ფაქტებს 
იდეალისტური პოზიციებიდან და ეწინააღმდეგებიან ბუნებრივ-ისტორიულ 

კანონზომიერებებს. 

IV 

საბერძნეთისა და მისი სატახტო ქალაქის ათენის პოლიტიკურთ დაცე- 

მის შემდეგ მეცნიერების განეითარება გაღდაეიდა ქალაქ ალექსანდრიაში, 

რომელიც კაცობრიობის კულტურულ ცენტრად გადაიქცა (ჩე. წ. აღრ-მდე 
მე-3 საუკუნეში) იქ დაარსებული იყო შესანიშნავი საბუნებისმეტყველო 

მუზეუმი და უზარმაზარი წიგნთსაცავი. ალექსანდრიიდან გამოვიდნენ ისეთი 

განთქმული მეცნიერები,. როგორიცაა–-არქიმედი, ევქკლიდი, პტო- 

ლომეით და სხე. 
ალექსანდრიაში ექიმები ჰკვეთავდნენ გვამებს, აწარმოებდნენ მათ პრე- 

პარირებას და ცზოველების ვივისექციას. 

ამ სკოლას ეკუთვნიან ჰეროფილე (დაიბ. 304 წ. ჩვ. წ. აღრ.) და 

ერაზისტრატე (300--250 წ. ჩვ, წ. აღრ.ე)-ორი დიდი, გამოჩენილი 

მეცნიერი ანატომიის დარგში, რომლებიც ცხოვრობდნენ მე-3 საუკუნის პირ- 

ველ ნახევარში ჩვენს წელთაღრიცხვამდე. ჰეროფილეს და ერაზისტრა- 

ტეს მიღწევები ანატომიაში ახასიათებენ მეცნიერების აყვავებას,ალექსანდრიის 

ეპოქის მეტად მნიშვნელოვან პერიოდში, როდესაც ანატომიაში ნაწარმოები 

იყო მრავალი აღმოჩენები.- 

მაგალითად, ალექსანდრიის სკოლამ იმ დროს “«უკეე შექმნა სწორი 

წარმოდგენები ტეინის გარსების, ვენური სინუსების,, 12-გოჯა ნაწლავის, 

პერიფერიული ნერვების აგებულებისა და გრძნობათა ორგანოების შესახებ, 

ერაზისტრატე უკვე იმ დროს არჩევდა მამოძრავებელსა ღა მგრძნობი- 

არე ნერვებს, გულის სარქველებს ღა ღვიძლის კარის ვენას. ყოველი ამ 

ფაქტის მოპოვება დამოკიდებული იყო იმ გარემოებაზე, რომ ამ დროს 

ალექსანდრიაში ნებადართული იყო ტყვეების და მონების გვამების გაკვეთა. 

ალექსანდრიის სკოლის ექიმების მიერ პირველად იყო დამუშავებული 

სისხლის ძარღვების გადაკვანძვა, სისხლის ღენის შეჩერება და” სხე.. ' 

V 

ამის შემდეგ, მეცნიერების შემდგომი განვითარება გაგრძელდა რომში, 
სადაც განსაკუთრებული წარმატება მიენიჭა იმ დროის განთქმულ მეცნიერს, 
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ექიმს, ფილოსოფოსს კლავდიოს გალენს ((30--210), გალენი დაიბადა 
პერგამში (მცირე აზია) და მეცნიერული განათლება მიიღო ქალაქ 
ალექსანდრიაში. მან დაწერა 300-დე სამედიცინო თხზულება, რომლებშიც 

მრავალი ცნობები იყო სწორი და წარმოადგენდა ახალ მონაპოვარს. მაგა- 
ლითად, მან გამოჰკო ძვლების სხვადასხვა ძირითადი ფორმები-––გრძელი, 
ბრტყელი, მოკლე და სხე.; პირველმა აღნიშნა, რომ ღრუ ორგანოებს აქეთ 
ჰედლების შრეობრივი აგებულება, რომ შიგნეულობის სხვადასხვა ორგანოები 
შეიცავენ სისხლძარღვთა უწვრილეს მილებს; გ ა ლ ე ნმ ა აწარმოვა ბრწყინვალე 
ექსპერიმენტები ზურგის ტეინზე, გაანაწილა ზურგის ტვინის ნერვები მიდა- 
მოების მიხედვით და (დებით დაამტკიცა ზურგის ტვინის სეგმენტების 
განსაზღვრული ფუნქციონალური მნიშვნელობა. მანეე დაამტკიცა, წინააღმდეზ 
მანამდე არსებული მ,)დარი შებედულებისა, რომ სისხლის ძარღვებში არსე- 

ბობს სისხლი და არა ჰაერი, რომ მარცხენა გულში არსებობს არტერიული, 
ხოლო მარჯვენაში--ვენური სისხლი და მრავალი სხვა. 

გალენმა დაამყარა შეხედულება, რომ ღეიძლი არის სისხლის მიმო- 
ქცევის მთავარი ორგანო, რომელიც სისხლს ანაწილებს ყველა მიმართულე- 
ბით; ასეთმა წარმოდგენამ სრულებით დაამახინჯა, სისხლძარღვთა სისტემის 

მოწყობილობის ძირითადი სქემა და გულის როლი ამ სისტემაში. ამ გარე- 
მოებამ, რასაკვირველია, შექმნა სრულიად მცდარი ფიზიოლოგიური წარმო- 
დგენები სისხლის მოძრაობაზე. 

ანატომიური წარმოდგენების ფაქტიურ მასალას იგი ღებულობდა ც„ხო- 
ველებსა და განსაკუთრებით მაიმუნებზე, რომელთაც იგი „აღამიანის სასა- 
ცილო ასლს! უწოდებდა. 

ბუნების მოვლენათა ახსნაში გალე ნი ეყრდნობოდა არი სტ ოტელეს 
მოძღვრებას „მოვლენათა მიზანშეწონილობის! შესახებ და კერძოდ, ზოგი- 
ერთი განყენებული განმარტებით დიდი ხნით განამტკიცა მცდარი მეთოდო- 
ლოგიური იდეები. “– 

იგი იყო ტიპიური წარმომადგენელი ეკლექტიური სკოლისა, რომელიც 

ცდილობდა შეერიგებინა ერთიმეორის საწინააღმდეგო მოძღვრებანი, მისი 
ავტორიტეტი: მეცნიერებაში, მიუხედავად შეცდომებისა, გაბატონებული იყო 

ცამეტი საუკუნის განმავლობაში (მე-15 საუკუნემდე) და ბოლოს, მეცნიერების 
წინსელის ერთგვარ დაბრკოლების მიზეზადაც გადაიქცა. 

გალენით შეწყდა დიდი პერიოდი მედიცინის და ანატომიის განვი- 

თარებისა. 

VI. 

შუა საუკუნეებში, აწუ ფეოდალიზმის ეპოქაში, ანატომიის განეი- 
თარება, ისევე როგორც ყველა სხეა მეცნიერებისა და ხელოენებისა, შეჩერ- 

და ათასზე მეტი წლით. საუკუნეების განმავლობაში არ იყო გადადგმული 
წინ არცერთი ნაბიჯი. თვით მე-15 საუკუნემდე, ანატომია, ისევე, როგორც 

მეცნიერების ყველა სხვა დარგი, იყო ეკლესიის მძიმე ზეგავლენის ქეეშ. ყოველ 
ახალ ცოცბალ აზრს ღეთისმსახურნი თვლიდნენ ჯადოსნობად და მკვლევა- 
რებს სწვავდნენ კოცონზე. 

იმ დროისათვის ქრისტიანობა გაბატონდა მთელს ევროპაში და წინა 
აზიაში, ეკლესია არჩევდა ადამიანის სხეულში სულიერ და ხორციელ ნაწი- 

ლებს, პირველი თითქოს იყო სამარადისო, უკვდავი, მეორე კი ·დროებითი, 
?



მომაკვდავი, რომელიც განწირული იყო მოსასპობად. ადამიანის დაავადებას 

უყურებდნენ, როგორც ღვთის სასჯელს და ავაღმყოფობის წინააღმდეგ ბრძო- 
ლა ცოდვად იყო მიჩნეული. 

ეკლესიის მიერ სასტიკად იყო აკრძალული გვამების გაკვეთა; დამნაშავე 
სიკედილითაც კი ისჯებოდა. ეს კი ანატომიისათვის წარმოადგენდა მეტად 
დიდ დაბრკოლებას ადამიანის აგებულების ზუსტი ფაქტების დაგროეებისა 
და მათი სწორი გაშუქებისათვის. : 

არისტოტელეს და გალენის მოძღვრება ეკლესიამ დააკანონა 
და ყოველ ახალ კრიტიკულ აზრს თელიდა ცოდვად, ხოლო მის ავტორს აცხა- 

ღებდა ერეტიკოსად. 
- მეცნიერება და აზროვნება დაქვეითდა; მედიცინა ჩამორჩა ცხოვრების 

მოთხოვნილებას. 

VII 

·. იმ ბნელ დროში, შორეულ აღმოსავლეთშიდ„ ტაჯიკეთში„ ქალაქ 
ბუზარას მახლობლად გამოჩნდა გენიალური მოაზროვნე, დიდი მეცნიერი, 
ფილოსოფოსი, მათემატიკოსი, ბუნებისმეტყველი და განთქმული ექიმი აბუ 
ალი იბნ-სინა (980--1037), რომელიც ეეროჰაში ცნობილია ავი ცენას 

სახელით. მან ·დაწერა ასზე მეტი შრომა, ნაწილი მშობლიურ -- ტაჯი- 
კურ ენაზე ხოლო უმეტესობა არაბულ ენაზე. მათ შორის დიდი ნაწილი 
მიძღენილია ანატომიისა და ფიზიოლოგიისადმი. ავიცენა განსაკუთრებით 
ბევრს მუშაობდა მედღიცინის თეორიასა და პრაქტიკაში. მედიცინის დარგს 

მან შიუძლვენა მრავალი წიგნი, მათ” შორის “ „მედიცინის კანონი", შედგენილი 

მე-10 საუკუნის დასაწყისში რომელიც წარმოადგენს მედიცინის ნამდვილ 
ენციკლოპედიას. ამ თხხულების დასაწყისში ავტორი იძლევა მედიცინის 
საგნის განსაზღვრას, შინაარსს და მის ურთიერთობას ფილოსოფიასთან; 

შემდეგ მიდის მოძღვრება ელემენტებზე, ტემპერამენტზე, წეენებზე; ამის 

შემდეგ იგი იხილავს სწავლებას დაავადებებზე, მათ მიზეზებსა და სიმპტო- 

მებზე, · 

” საერთოდ კანონი“ შეიცავს დეტალურად დამუშავებულ ნაწილებს ანა. 
ტომიის, ფიზიოლოგიის, ფარმაკოლოგიის, პათოლოგიის, თერაპიის, ქირურ- 

გიის, ინფექციური დაავადებების, ნევროლოგიის და სხვათა წზესახებ. განსა- 
კუთრებულ მნიშვნელობას ჯანმრთელობისათეის ავიცენა თავის თხზუ. 
ლებებში ანიჭებდა ისეთ ფაქტორებს, როგორიცაა პაერი, საკვები, წყალი, 
საცხოვრებელი ადგილი, ტანსაცმელი, ძილი, ჰიგიენა და სხვა. მან დაამუშავა 

მრავალი სამკურნალო ნივთიერება. 
ავიცენა იყო მეცნიერი, რომელმაც სხეადასხვა დარგში აწარმოვა 

მრავალი ნაყოფიერი აღმოჩენა, იგი იყო ენციკლოპედისტი, რომელიც უნი- 

ეყრსალური ცოდნის საფუძველზე აერთიანებდა ქიმიას მედიცინასთან და 
მედიცინას ფილოსოფიასთან; ამით იგი უკაფავდა გზას ზუსტ მეცნიერებას. 

1952 წელს მთელმა მოწინავე კაცობრიობამ გადაიხადა ავიცენას 
დაბადებიდან 1000 წლისთავი. 

VI9I 

მე-15 და მე-16 საუკუნეებში ფეოდალიზმის დეგრადაციასთან ერთად ვი- 
თარდებოდა კაპიტალიზმი, რომელმაც ბოლოს კიდეც გაიმარჯეა. მაშინდელ, 

ს



ჯერ კიდევ რევოლუციურ ბურჟუაზიას სჭირდებოდა ბუნებისმეტყეელების 
განვითარება, რამაც, სხვა მეცნიერებებთან ერთად, ხელი შეუწყო ანატომიის 

განვითარებასაც. 

ეკლესიის კონსერვატიზმის ღა რეაქციული ზეგავლენის საუკუნებრივი 

ღრუბლები ნელ-ნელა გაიფანტა და დაიწყო მეცნიერების პკეშმარიტი აყვავე- 
ბის ხანა, რომელსაც აღორძინების ხანას უწოდებენ. 

"აღორძინების ხანა (მე-15 საუკუნე) ფ. ენგელსის თქმით იყო... იეპო- 

ქა, რომელსაც სჭირდებოდა ტიტანები და რომელმაც წარმოშვა კიდეც ტი- 

ტანები– აზროვნების სიძლიერის, მრავალმხრიობისა და განათლების მხრიეს.. 

ასეთები იჟენენ” ლეონარდო და ვინჩი, კოპერნიკი, ჯორ- 

დანო ბრუნო და სხე. · 

ლეონარდო და ვინჩი (1452-1519) იყო პირეელი მეცნიერი, 
რომელიც შეუდგა დამოუკიდებელ ანატომიურ კვლეეაძიებას. იგი იყო თავისი 

დროის უდიდესი ადამიანი, გენიალური მხატვარი, ინჟინე“ი, მოქანდაკე. 
ანატომიურ გამოკვლევებს იგი აწარმოებდა მრავალი წლების განმავლობაში 
დამოუკიდებლად. იგი საიდუმლოდ კვეთავდა გვამებს, სწაელობდა მათ 
ასაკობრივ და სქესობრივ თავისებურებებს, ' 

მისი მრავალი ანატომიური შრომებიდან მომეტებული ნაწილი დაკარ- 
გულია, დარჩა მხოლოდ მცირე ნაწილი მისი ე. წ. „ანატომიის ტრაქტა · 

ტი%-სა. ამით აიხსნება ის, რომ” ანატომიაში მან ვერ დაიკავა ის ადგილი, 
რომელიც მას სამართლიანად ეკუთვნოდა. ლეონარდო და ვინჩიმ თავის 

ანატომიურ ეტიუდებში მოგეცა მშვენიერთ სურათები, რომლებიც წარმოად- 

გენენ-. მისი ღრმა ანატომიური ცოდნის საოცარ და უტყუარ საბუთებს. ისტო- 

რიკოსების აზრით, ლეონარდო აღიარებულ უნდა იქნეს განთქმული ანა- 

ტომის ანდრე ვეზალის წინამორბედად, 

დროთა მსვლელობაში, შეუმჩნევლად, როგორც ჰიპოკრატეს, ისე 
გალენის თეორიებს აღმოუჩნდნენ მოწინააღმდეგენი, რომლებიც ახდენ- 

დნენ კრიტიკულ გადაფასებას ძველი მედიციხის მიერ დაგროვილი ტრადი- 

-ციებისას ამრიგად, თანდათან დაგროვდა ახალი ფაქტები და დაისახა 

ახალი იდეები. სწორედ ამ დროს “ეკუთვნის ბელგიელი ექიმი ანდრე 
ეეზალი (1514-1564), რომელიც დაიბადა ბრიუსელში, სწავლობდა პარიზ- 
ში, შემდეგ იტალიაში. ვეზალი ითვლება ანატომიის უდიდეს რეფორ- 

მატორად, ანატომიური ფაქტების ნამდვილ მკელევარად, რომელმაც შეარყია 

გალენის ავტორიტეტი და ადამიანზე წარმოდგენა შექმნა უკვე თვით ადა- 

მიანის სხეულის გაკვეთისა და დაწვრილებითი პრეპარირების საფუძველზე. 

ანდრე ვეეზალ,ის გენიით არის შექმნილი დღევანდელი აღწერითი ანა- 
ომ ტა. 

ბ ანდრე ვეზალი თვითონ დაწვრილებით ამუშავებდა ანატომიურ 
ფაქტებს, # ოგორც ცხოველებზე, ისე ფარულად ადამიანის გვამებზედაც. მან 
შემოიღო სპეციალური იარაღები ღა შექმნა ანატომიური პრეპარირების 
მეთოდიკა. მან პირველმა თავისი შრომებით დაამტკიცა ორგანოთა აგებუ- 
ლების ცვალებადობის ფაქტი და შექმნა წარმოდგენა ვარიაციული ანატომიის · 
შესახებ. მან დაწერა და გამოსცა ბაზელში (შვეიცარია) ნაშრომი--შვიდი 
წიგნი „ადამიანის სხეულის აგებულების შესახებ", რომელიც წარმოადგენს 
მეცნიერებაში პირველ, მთლიან ღა უტყუარ ანატომიურ აღწერილობას ადამი- 
ანზე; წიგნი ამავე დროს ილუსტრირებული იყო მხატვარ ტიციანის სურათე- 
ბით. დღევანდელი აღწერითი ანატომიის სიზუსტე არის შედეგი ანდრე ვე- 
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ზალის გენიალური ნაშრომისა. მის მიერ ანატომიური ფაქტების აღწერის 
სიზუსტეს დღესაც განცვიფრებაში მოჰყავს მკითხველი. 

ეეზალის თხზულების ახალმა ფაქტებმა და იდეებმა მეტად შეა- 
შინა, ააღელვა და შეაშფოთა გალენის მომხრე ექიმები. გა ლენ ის ათას- 

წლიანი ავტორიტეტის ასეთმა გაბედულმა დარღვევამ ყველა აამხედრა ვე- 
ზალის წინააღმდეგ, რომელიც იძულებული იყო წასულიყო ესპანეთში, მაგრამ 
იგი აქაც დიდ აურზაურს წააწყდა და. იძულებული გახდა თავი გაემართ- 
ლებინა სასამართლოს წინაშე. ბოლოს ესპჰანეთიდანაც განდევნილი ვეზალი 
წავიდა იერუსალიმში. სიცოცხლის უკანასკნელ წელს იგი „კელავ მიიწვიეს 
იტალიაში, მაგრამ გზაში გარდაი/)ვალა. 

ვეზალი არ იყო ფილოსოფოსი და თავისი შეხედულებები არ გაუ- 
ფორმებია. მისთვის გვამი იყო მხოლოდ საშუალება. ცოცხალი ადამიანის 
აგებულების შესახებ ცოდნის შეძენისა. ვეზა ლი მტკიცედ იდგა ამ ძირითად 
პოზიციაზე მისი ანატომიური სურათები თავისი დინამიურობით. უფრო 
ცოცხალ ადამიანს გამოხატაეენ. ეეოლუციის იდეები მის თხზულებებში არ 
მოიჰოეება, მაგრამ ფუნქციონალური _ თვალსაზრისით გაჟღენთილია მისი 
შესანიშნავი შრომა; ვე ზალის კლასიკური შრომა „ადამიანის სხეულის 
ფაბრიკა” გადმოთარგმნილია რუსულ ენაზე და გამოცემულია 1950 წელს 
(1-ლიტომი), ხოლო მიმდინარე წელს (1954) გამოვიდა ამ ნაშრომის მე-2 ტომი.. 

ვეზალის უახლოეს მიმდევრებს წარმოადგენენ: ფალოპი, ევსტახი 
და ფაბრიცი.- მათ გააგრძელეს მუშაობა იმ ნაყოფიერი გზით, რომელიც 
დასახა ვეზალიმ და შესძინეს ანატომიას მრავალი ახალი, მნიშვნელოვანი 

ფაქტები. 
მე-17 საუკუნის დასაწყისში ანატომიის მიღწევები აღინიშნა შესანიშნავი 

აღმოჩენით სისხლის მიმოქცევის შესახებ. აქ უნდა აღინიშნოს მკვლევარი 
ანატომიაში-–მიგუელსერვეტი (1511-–-1553), რომელმაც აღმოაჩინა სისხ- 
ლის მიმოქცევის მცირე წრ“ე. იეზუიტებმა იგი განდევნეს საფრანგეთიდან; 
სერვეტი გაიქცა ჟენევაში, მაგრამ ამ ქალაქის გამგემ, ფანატიკოსმა 
კალვინმა იგი ერეტიკოსად გამოაცხადა და სერვეტი. თავის წიგნთან 

ერთად ცეცხლზე დასწვეს. 
უ· ჰარვეიმ (1578--1657) მოგვცა ფაქტობრივი აღწერა სისხლის მიმო- 

ქცევის დიდი წრის შესახებ; მან ეს მრავალი ექსპერიმენტითაც დაამტკიცა. 
ამ აღმოჩენამ ახალი მიმართულება მისცა ბიოლოგიურ მეცნიერებას. 

ამიერიდან ფიზიოლოგია ჩამოყალიბდა როგორც ანატომიისაგან დამოუკი - 
დებელი ცალკე საგანი, თავისი მეთოდიკით და საკვლევი მიზნებით. 

ამ გენიალურმა აღმოჩენამ პა რვეეის სახელი გახადა უკედავი, მაგრამ 
სამაგიეროდ მიაყენა მას ბევრი ტანჯეა და დამცირება; მოშურნე მტრებმა 
მოუწამლეს მას სიცოცხლე და სრულიად ჩააბნელეს მისი ბრწყინვალე მოღვა- 
წეობის უკანასკნელი წლები. 

ჰარვეის მნიშენელოვანი დაკვირვებები აქვს აგრეთვე ემბრიოლოგიის 
დარგშიც. პირველად მან გამოთქვა აზრი იმის შესახებ, რომ „ყოველიბზკოც- 
ხალი არსება ვითარდება კვერცხიდან". . 

ჰარვეის დროსეე იტალიელმა მეცნიერმა აზელლიმ აღმოაჩინა 
სარძევე მილები ძაღლში (1662), ცოტა მოგვიანებით (1667), ჰეკეს მიერ 
აღმოჩენილ იქნა შინაური ცხოველების გულმკერდის ლიმფური სადინარი, 
ხოლო ვ ა ნ-გორნმა იგი ნახა ადამიანშიც, ამით დაიწყო შესწავლა ლიმფუ- 
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რი სისტემისა, რომლის დამუშავება ჟველა ძირითაღ მომენტში წილად 
ხედათ რუს მეცნიერებს: პროფ. ი. სტეფანისს, გ. იოსიფოვს ღა 
დ. ქდანოეს (იხ. ქეემოთ). 

ამავე დროს განეითარდა მიკროსკოპული ანატომია. 
ამ ახლადაღმოჩენილ ხელსაწყოს საშუალებით მეცნიერება გამდიდრდა 

პისტოლოგიისა დღა ემბრიოლოგიის უაღრესად მნიშვნელოვანი ფაქტებით 
მცენარეთა ღა ცხოველთა სხეულის უწვრილესი აგებულების შესახებ. 

მკვლევარმა გ უკ მა, მიკროსკოპის საშუალებით, საცობის თხელ ანათალში 

დაინახა მრავალი დანაყოფი და მათ უჯრედები უწოდა. ეს სახელწოდება 
მორფოლოგიურ მეცნიერებაში შერჩენილია დღემდე. 

IX, 
მ.მალპიგიმ (1628-–1694) მიკროსკოპის საშუალებით პირველად ნახა 

სისხლის მოძრაობა ბაყაყის ფილტვში და ჯორჯალში. მის გამოკვლეეებს 

ეკუთენის ელენთის აგებულების მნიშენელოვანი დეტალები, ზოლო მის კლასი- 
კურ შრომაში გამოკვლეულია კაპილარები, რომლებიც აერთებენ არტერიებს 

ეენებთან. კანის ძირითაღი წარმომშობი შრე და თირკმლის ქერქში სისხლ- 
ძარღვთა გორგლები დღესაც მისი სახელით არიან ცნობილი. 

ამ მეცნიერმა თავისი გამოკვლევებით მკვიდრი საფუძველი ჩაუყარა 

მიკროსკოპულ ანატომიას., 
უფრო მოგვიანებით, ს, ლევენჰუკმა (1632--1723) დამოუკიდებლად 

მოაწყო მარტივი მიკროსკოპი, რომლის საშუალებითაც მან და მისმა მოწა- 

ფებმა პირველად ნახეს მიკროსკოპის: ქვეშ მოძრავი სათესლე უჯრედები 

(სპერმატოზოიდები). 

ანატომიის ზოგადი თეორიის დამაარსებლად ითვლება ცნობილი ფრანგი 
მეცნიერი, კ. ბ იშა (1771-1802). თავის თხზულებაში--„ ზოგადი ანატომია4-– 
მან გააერთიანა მანამდე „არსებული წარმოდგენები სხეულის ქსოვილების, 
ორგანოების და სისტემების შესახებ, მათი ფუნქციონალური მნიშენელობის 

- მიხედვით, 

მე-19 საუკუნეში რუსმა მეცნიერმა პ. ფ. გორიანინოვმა (1834) 
პირველად წამოაყენა თეორია, რომლის თანახმად მცენარეთა ყეელა უმაღ– 

ლესი ორგანიზმი შედგება უჯრედებისაგან, ხოლო 1837 წელს მანეე თავისი 

უჯრედრვანი თეორია გაავრცელა (ბხოველებზედაც. მის შემდეგ შვანმა 
"ცხოველებში, ხოლო შლეიბდენმა მცენარეებში აღმოაჩინეას იგივე 

(1838-–39). 
შვანი იმასაც ფიქრობდა, რომ უჯრედები შეიძლება აღმოცენ- 

დნენ თავისუფალი ბლასტებიდან,„ მაგრამ ეს დებულება შეცდომად იყო 
აღიარებული და ჩქარა. სრულიად მივიწყებულიც. მრავალი შემდგომი 
გამოკელევისა და მსჯელობის შედეგად მეცნიერები მივიდნენ იმ დასკვ- 
ნამდე, რომ ცხოველთა და მცენარეთა ორგანიზებულ სამეფოში უჯრეღი 

აუცილებელი შემადგენელი ნაწილია, რომ უჯრედს აქეს განსაზღვრული 
სასიცოცხლო თვისებები, რომ ამ უჯრედებიდან ვითარდება ყველა რთული 
წარმოქმნები სხეულში, ამრიგად, დამყარდა პრინციპი ორგანიზმების უჯრე- 
დოვანი აგებულების 'უნივერსალობისა. ეს თეორია გაბატონდა საერთოდ 
მთელს ბუნებისმეტყველებაში. 

11



უჯრედოვანი აგებულების საფუძველზე ვ ი რზ ოვ 8 ა (1821-1902) შექმნა 
ე. წ. „უჯრედოეანი პათოლოგიაბ, რომლის თერრიულ საფუძვლებს ·დასაწ- 
ყისში პროგრესული მნიშვნელობა ჰქონდა, მაგრამ მეთოდოლოგიური შეცდო- 

მების გამო მან რეაქციული ხასიათი მიიღო და მეცნიერების წინსვლის და- 

მაბრკოლებელ მიზეზად გადაიქცა. 

ქირხოვის აზრით „სიცოცხლე იწყება მხოლოდ უჯრედიდან და მის 

გარეშე არ არსებობს არავითარი სიცოცხლე4....„უჯრედი შეიძლება წარმო- 

იშვას მხოლოდ უჯრედისაგან, გაყოფის საშუალებით“ (091111§ 001116. ლ CCIIIII8-– 

ყოველი უჯრედი უჯრედისაგან) მან წამოაყენა აგრეთვე მეორე დებულება 
იმის შესახებ, რომ „მთელი პათოლოგია არის უჯრედის პათოლოგია", რაც 
გადაიქცა უჯრედოეანი თეორიის მეორე დოგმად. ვირხ ოვი არსებითად 
უარყოფდა ორგანიზმის მთლიანობის პრინციპს; იგი სთვლიდა, რომ ყოველ 
უჯრედში სიცოცხლის მოვლენები არის აბსოლუტურად აეტონომიური და 
რომ უჯრედი არის „არსებობის საფუძველი". ამ ნიადაგზე წარმოსდგა აგრე- 
თვე ანტიმეცნიერული შეხედულება, თითქოს „რთული სხეული არის უბრალო 
ჯამი მისი შემადგენელი უჯრედებისა". ეს თეორია გაბატონებული იყო მეცნი- 
ერებაში თითქმის მთელი საუკუნის განმავლობაში 

დროთა განმავლობაში მთელი რიგი მეცნიერები, ეირხოვამდე და 
მის შემდეგაც, უბრუნდებოდნენ ამ საკითხს და სხვადასხეა ფაქტებით, პცდე- 
ბითა და მოსაზრებებით ცდილობდნენ დაემტკიცებინათ უჯრედის წინარე 
ცოცხალი ნივთიერების არსებობა, რომლიდანაც შესაძლებილი იყო უკვე 

უჯრედების შექმნა. ასეთებს ეკუთვნიან: ჰეკელი, სტუდნიჩკა, სვაშმერ- 
დამი და სხვები. 

ყველა ამ მცდარი შეხედულების წინააღმდეგ მწვავე ბრძოლაში ჩაებნენ 
რუსეთის მეცნიერები: ი. მ. სეჩენოვი, ი. პ. პავლოვი და სხეები. 

დღეს საბჭოთა მეცნიერებამ უკვე უარყო ვირუხოვის თეორია, რო- 

გორც თეორია ანტიისტორიული და რეაქციული და წამოაყენა ახალი დე- 
ბულება „უჯრედწინა სიცოცხლის" არსებობის შესახებ „ცოცხალი ნიეთიე- 

რების“ სახით (ო, ბ. ლეპეშინსკაია). 
საბჭოთა მეცნიერებაში ჩვენ დროს ეს საკითხი კვლავ წამოიჭრა და უკეე 

აღნიშნული იდეის გამარჯვებით დამთავრდა. საბჭოთა მეცნიერმა ო. ბ. ლე- 

პეშინსკაიამ ხანგრძლივი ექსპერიმენტების საფუძველზე წამოაყენა შემ- 

ღეგი დებულება: · 
ი..ცოცხალი ნივთიერება არის პროტოპლაზმური მასა, რომელსაც არა 

აქვს უჯრედის ფორმა და რომელიც შეიცავს „ამა თუ იმ სახით ბირთვის ნივ- 

თიერებას. იგი შეიძლება აღმოჩენილ იქნეს „ბირთვული“ სპეციალური "რეაქ- 

ციით და„ბირთვული“ საღებავების დახმარებით. ცოცხალ ნივთიერებას, რო- 

მელსაც არა აქვს უჯრედის ფორმა, აქვს ნივთიერებათა (ვლის უნარი, ვი- 
თარდება, იზრდება და მრავლდება“. 

ამგვარად, ლეპეშინსკაიამ. ექსპერიმენტულად დაამტკიცა, რომ 
უჯრედი შეიძლება წარმოიშვას არა მხოლოდ უჯრედიდან გაყოფის წესით, 
არამედ, გარკვეულ პირობებში, ცოცხალი ნიეთიერებისაგანაც, რომელსაც 

არა აქვს უჯრედის სტრუქტურა. 

საბჭოთა. მეცნიერებაში დღეს ლეპეშინსკაიას შრომებს მაღალი 

შეფასება მიეცა. 
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Xჯ 

მე-18 საუკუნეში ბიოლოგია საერთოდ და ანატომიაც გამდიდრდა 
მრავალი ფაქტებითა და იდეებით ემბრიოლოგიისა და შედარებითი ანა- 

ტომიის დარგებიდან, დაისეა საკითხი ადამიანის ადგილის შესახებ ბუნე- 

ბაში, , 
აღნიშნული საუკუნის ბოლოს“ წამოყენებული იყო თეორია ცხოველთა 

და აღჯამიანის ქალას განეითარებისა მალებიდან, ევოლუციის პრო/)ესში 

(ლ. გოეთე და ოკენი). 
ს. ზომმერინგმა (1755 -––1830) დაწვრილებით აღწერა ადამიანის სხეუ- 

ლის გარეგანი ფორმის ჩამოყალიბება ემბრიონალური განვითარების პერიოდში _ 

პირველი ცდა ადამიანის ადგილის დადგენის შესახებ ბუნებაში ეკუთენის 
შეედელ მეცნიერს კარლ ლინეის (1707--1778), იმ დროის გამოჩენილ 
სისტემატიკოს-კლასიფიკატორს, მან შემოიღო ცხოველთა ღა მცენარეთა 
ზუსტი და ლაკონიური აღწერილობითი ფორმა, თავის შრომაში. „ბუნების 

სისტემა“-- მან ადამიანი შეიყვანა ძუძუმწოვართა კლასის შემადგენლობაში და 

მიაკუთვნა „პრიმატების" ჯგუფს, რომელშიც, გარდა ადამიანისა, შეჰყავდა 
მაიმუნებიც. 

ლინეის წინააღმდეგ გამოვიდა გერმანელი მეცნიერი–--მორფოლოგი 

და ანთროპოლოგი ი. ბლუმენბაზი (1752–-1840), იგი კატეგორიულად უარ- 

ყოფდა ადამიანისა და მაი?უნის გაერთიანების შესაძლებლობას. ბლუმენბა- 

ხის აზრით მაიმუნს არა აქეს ტერფები და მისი ოთხივე კიდური თავღება 

მტევნებით; ადამიანი კი ქვეყანაზე ერთადერთი არსებაა, რომელსაც აქვს სრუ- 

ლიად მკაფიოდ გამოხატული ორი ხელი და ორი ფეხი, 

ბლუმენბახის შეხედულებას მიემხრო განთქმული მეცნიერი კი უვიე 
(1769––1832), რომელმაც გადაამუშავა ლი ნე ის ცხოველთა კლასიფიკაცია და 
ადამიანი კელავ გამორიცხა პრიმატების რიგებიღან და გადაიყეანა იგი ცალ- 

კე, „ორხელიანთა“ ჯგუფში. 

რადგან კიუვიე, როგორც ანატომი, სარგებლობდა დიდი ავტორიტე- 
ტით, ამიტომ მისი წინადადება მიღებულ იქნა ლინეის მოწინააღმდეგეთა 

მიერ დიდი კმაყოფილებით. მაგრამ ეს დებულება შედარებით ახლო მომა- 

ვალში დარღვეულ იქნა, რაც მოსალოდნელიც იყო. 

'” ბლიუმენბახისა დაკიუვიეს წინააღმდეგ გამოვიდა ინგლისელი 
მეცნიერი გეკსლი (1825--1§97), რომელმაც ზუსტად შეისწავლა შედარე- 

ბითი ანატომიური თვალსაზრისით მაიმუნებისა და ადამიანების კიდურები 

და დაამტკიცა, რომ ბლიუმენბახის მტკიცება ადამიანის ფეხსა და 
მაიმუნის უკანა კიდურს შორის განსხვაეების შესახებ სრულებით უსა- 

ფუძელოა. მან აგრეთვე დაამტკიცა, რომ მაიჭუნის ტერფის მიერ შეძენილი 
შებოქვის ფუნქცია მეორეული წარმოშობისაა და რომ ეს უნარი შეძენილია 
ფუნქციონალური „ცვალებადობის საფუძეელზე. ამავე დროს, გეკსლი9 განა- 
ცხადა, რომ კიუვიეს მიერ წამოყენებული დებულება „ორხელიანთა" ჯგუ: 

ფის შესახებ სრულებით მიუღებელია და უნდა შეცვლილ იქნეს „პრიმატე- 

ბის“ ჯგუფით, რომელშიც) ადამიანი დაიკავებს შესაფერის ადგილს. 
ექ. ლამარკი(I774--1828) იყო ფრანგი მეცნიერი, დარვინის წინამორ- 

ბედი. მისი ძირითადი შრომა „ზოოლოგიის ფილოსოფია“ გამოქვეყნებული იყო 
1809 წელს. მისი მოძღერების ძირითადი იდეის მიხედვით, ბუნებამ რთული აგე- 

ბულების ორგანიზმები შექმნა უფრო მარტივი ორგანიზმების თანდათანობითი 
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და თანმიმდევრობითი განვითარების წესით. „საერთოდ, ყოგელი სახის არსება 
შთამომავლობაში ინახება 'უცვლელად,– ამბობდა ლამარკი,–იმ დრომდე, 
სანამ არ მოხდება არსებითი ცელილებები მათი ცხოგრების გარემო პირო- 
ბებში; მაგალითად, თუ ერთი და იგივე მცენარის თესლი მოხვდება ზრდის 
სხვადასხვა. პირობებში, მათგან წარმოშობილ ორგანიზმებს შორის დამყარდება 
არსებითი განსხვავება. ერთიმეორის მომდევნო შთამომავლობებში, რომელთა 

განვითარება გაივლის ერთსა და იმავე პირობებში, დასაწყისში ახლად 
აღმოცენებული ცვლილებები გარდაიქმნება ახალი სახის უკვე მუდმიე ნიშ- 
ნებად. იგივე მოხდება ცხოველებში, რომლებიც გარემო პირობებმა აიძულეს 

შეეცვალათ ცხოვრების ადგილი, ჰავა, ჩვევები და სხვა,..“ ამრიგად, არსებო- 

ბის პირობები, ლამარკის მიხედვით, არის ევოლუციის ამამოძრავებელი 
ძალა. 

XI 

რუსეთში სამედიცინო საქმის გაშლა · აყვავებაბში განსაკუთრებული 
როლი მიუძღვის პეტრე დიდს; მან მიიწვია რუსეთში ანატომიის სპეცი- 
ალისტები, რომელთაც დაავალა მედიცინის პრაქტიკის დარგში რუსი კადრე- 
ბის აღზრდა, ძირითადი თეორიული საგნების სწავლებით. 

ჰოლანდიაში ყოფნის დროს თვით მეფე ეცნობოდა მედიცინის სა- 

ფუძვლებს. ანატომ ფ. რუიშისაგან შეისყიდა ანატომიური პრეპარატები 
და გადღმოგზავნა გამოსაფენად.პეტერბურგის მუზეუმში. რუიშმა მთელს 
ქვეყანაში გაითქვა სახელი თავისი _შესანიშნავი ინიექციური პრეპარა- 
ტებით, ამ დროს იგი იყო ყველაზე საუკეთესო ინიექციების მეთო- 
დისტი და გვამების დამმურვებელი. მან შექმნა მთელს ევროპაში საუკეთესო 
ანატომიური მუზეუმი, რომელსაც „ქვეყნის მერვე სასწაულს“ უწოდებდნენ. 

მე-17 საუკუნის დასაწყისში, პეტრე დიდის დროსეე, პეტერბურგში 

და კრონშტადტში დაარსდა პირველი . ჰოსპიტალი და მასთან სამედიცინო 

სკოლა არმიისა და ფლოტის საჭიროებისათვის. 

ამის .შემდეგ, სამედიცინო, საშუალო და უმაღლესი სკოლები ვითარდე- 

ბოდა თანდათან, მაგრამ თითქმის ნახევარი საუკუნის განმავლობაში სამე- 

დიცინო საქმეებს შართავდნენ უმთავრესად უცხოელები. 

მე-18 საუკუნეში საერთოდ ბუნებისმეტყველებას სათიეეში ჩაუდგნენ 

უკვე რუსი მეცნიერები, რომელთა შორის მთავარი წამყვანი როლი ეკუთვნის 

განთქმულ სწავლულს, მიხეილ ვასილისძე ლომონოსოვს. 

მ, ვ. ლომონოსოვი (1711––1765) იყო მატერიალისტური საბუნების. 

მეტყეელო მეცნიერების ფუძემდებელი რუსეთში. ' ! 

ლომონოსოვმას, შორეული ჩრდილოეთის მეთევზის შვილმა, „გაი- 

არა იმ დროის ეკლიანი გზა მეცნიერული მოღვაწეობისა და მიიღო რუსეთის 
მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსის წოდება და საპატიო აკადემიკოსის 
წოდება“ უცხოეთის აკადემიებში (სტოკჰოლმში, ბონსა ღა ბოლონიაში). მისი 
თაოსნობით დაარსებულ იქნა მოსკოვის უნივერსიტეტი (1755), მას დიღი 
დამსახურება ზიუძღეის ფილოსოფიის, ბუნებისმეტყველების განვითარებაში 
და ჯანმრთელობის ორგანიზაციის საქმეში. 

ა. ი. კავერზნევი (მისი ცხოვრების თარიღები არ მოიპოვება) იყო 
შესანიშნავი რუსი ეევოლუციონისტი, რომელიც ღარვინამდე 100 წლით ადრე 

ამტკიცებდა, რომ „ცხოველთა სახეები არ არის მუდმივი, არამედ მათ ახა- 
14



სიათებთ (ვალებადობა". ამავე დროს /„ეალებადობის ფაქტორად იგი 

სთვლიდი გარემოს გავლენას და, განსაკუთრებით, კეების, ტემპერატურის და 

ადგილობრივი ბუნების თვისებებს მას გამოჰყავდა შინაურ ცხოველთა 

ახალი ჯიშები და წამოაყენა დებულება ყველა ცბოეელთა ნათესაობის 

შესაზებ. 
ზ. პ, პროტასოვი (1723--1796)-–ერთ-ერთი პირველი რუსი ექიმი, 

აკადემიკოსი. მახ შექმნა მრავალი ორგანოს რუსული სახელები--ტერმინე- 

ბი, რომლებიც ხმარებაში დარჩა დღემდე. 
· ა.მ. შუმლიანსკი (1748--1795)--უმაღლესი განათლება მიიღო 

გერმანიაში. მან დასწერა საფუძვლიანი შრომა თირკმლის აგებულების შე- 
სახებ და სხვათა შორის აღმოაჩინა ორფურცლოვანი გარსი თირკმლის 

სხეულაკების · გარშემო, რომელთა არსებობის აღმოჩენა შემდეგ არასამართ- 

ლიანად მიაწერეს გერმაწელ მეცნიერს ბაუმანს (ბაუმანის კაფსულა 
სინამდვილეში შუმლიანსკის კაფსულაა). 

პ. ა. ზაგორსკი (1764--1846)--ცნობილი ანატომი, აკადემიკოსი 

ანატომიისა და ფიზიოლოგიის ხელმძღვანელი სამხედრო-სამედიცინო აკა- 
დემიაში. აქვს შესანიშნავი შედარებითი ანატომიური შრომები არტერიების 
შესახებ. მან შეადგინა ორიგინალური „შემოკლებული ანატომია“ რუსულ 

ენაზე, რომელიც გამოიცა ხუთჯერ. მან შექმნა სრული ანატომიური ტერმი- 

ნოლოგია, დასტოვა შრომები არა: მხოლოდ ანატომიაში, არამედ სხვა სამე- 
დიცინო დარგებშიც. იგი იყო, შესანიშნავი ორგანიზატორი და პირველმა 

შემოიღოღ სტუდენტებისათვის სავალდებულო პრაქტიკული ვარჯიშობა 
გეამებზე. მისი მოწ>ფეები არიან ცნობილი მეცნიერები ანატომიის დარგ- 
ში–-ბუიალსკი, ვილიანსკი, კნიგინი, ნარანოვიჩი და სხვ. 

ე. ო. მუხინი (1766--1860)--მოსკოვის უნივერსიტეტის პროფესორი 
ანატომიისა და ფიზიოლოგიის დარგში რომელმაც დაამუშავა სხეულის 

ორგანოების მრავალი რუსული ტერმინი. 

ი. ე. გრუზინოვი (1761-1813) იყო შესანიშნავი ანატომი მოსკოვის 

უნივერსიტეტისა, მოხალისე მონაწილე 1812 წლის სამამულო ომისა, სადაც 

იგი ღააღუჰპა ბრძოლის ველზე. მან დაამუშავა ადამიანის და ცხოველთა 
მბგერავი აპარატი შესანიშნავი დეტალებით. 

ა. ე. ბუითალსკი (1789-–1866)-– გამოჩენილი ქირურგი და ბრწყინ- 
ვალე პროფესორი ანატომიისა. მან გამოიგონა საკუთარი წესი გვამების 
დამურვებისა და გამრაქვეყნა „ქირურგიული ანატომიის ცხრილები. 

ლ ი. მ. სოკოლოვი. (1816 –1872)--ნორმალური და შედარებითი ანა- 
ტომიის მასწავლებელი მოსკოვის უნივერსიტეტში, ამავე დროს ქირურგი და 
გამოჩენილი მიკროსკოპისტი.. მან გაამდიდრა რამდენიმე ათასი პრეპარატით 
სასწავლო და სამეცნიერო ანატომიური მუზეუმი. მან პირეელად მოსკოეში 
დაიწყო ანატომიის სწაელება მშობლიურ რუსულ ენაზე. 

ზემოაღნიშნული დროისათვის ანატომია რუსეთში უკვე ჩამოყალიბდა 
როგორც ცალკე საგანი, რომლის მიზანი და შინაარსი იყო შესწაელა საღი. 

ადამიანის სხეულისა და მისი ნაწილების ფორმისა, აგებულებისა სისტემების 
მიხედვით და მათი განვითარების ისტორიისა, 

პრაქტიკულ, ე. ი ქირურგიის მიზნებისათვის აღწერით ნორმალურ 
ანატომიას გამოეყო ·ე. წ. გამოყენებითი, ანუ ტოპოგრაფიული ანატომია და 
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შემდეგ სპეციალური ტოპოგრაფიული და ოპერაციული ქირურგიის დარ- 
გებიც დაარსდა, რაც შეადგენს რუსეთის მეცნიერების დამსახურებას. 

ქირურგიული, აწუ უფრო ფართე გაგებით, ტოპოგრაფიული ანატომიის 
ფუძემდებელი იყო გამოჩენილი რუსი მეცნიერი, განთქმული ქირურგი, ანა- 
ტომი და დიდი საზოგადო მოღვაწე ნ. ი, პიროგოვი (1810--1881). 

პიროგოვმა დაამუშავა მანამდე უცნობი მეთოდები ანატომიური 
კვლევა-ძიებისა –– წინასწარ გაყინული გვამების თანმიმდევრულ (დახერხილ) 
განაკვეთებზე ორგანოთა ტოპოგრაფიის შესწავლა. ამ წესით მან დაამზადა 
მრავალი პრეპარატი და მათ განივ ნაკვეთებზე მოგეცა აღწერილობა კუნ- 
თების, მათი გამყოფი ფასციების და მათ შორის მოთავსებული სისხლის ძარ- 
ღვების და ნერვების ტოპოგრაფიული ურთიერთობისა. პიროგოვმა ამ 
წესით საფუძველი ჩაუყარა ორგანოების ზუსტი ურთიერთდამოკიდებულების 
ცოდნას, რასაც განსაკუთრებული მნიშენელობა ჰქონდა ქირურგიულ პრაქ- 
ტიკაში, აღამიანის ანატომიის ასეთი წესით შესწავლის საფუძეელზე პირო- 
გოვმა დაამტკიცა, რომ ანატომიის ზუსტი ცოდნა უნდა დაედოს საფუძვლად 
რაციონალურ ოპერაციულ მკურნალობას... მთელი თავისი სიცოცხლის გახ- 
მავლობაში მას ღრმად სწამდა ანატომიური განათლებისა და გამოკვლევების 
უღიდესი მნიშვნელობა. 

პიროგოვმა გამოაქვეყნა: „არტერიული ღეროების და ფასციების 
ქირურგიული ანატომია. და შესანიშნავი ტოპოგრაფიული (ქირურგიული) 

ანატომის სახელმძღვანელო თანდართული უძვირფასესი ღირებულების 
ატლასით; პი როგოვმა ქირურგიაში პჰირეელაჯ შემოიღო ზოგადი ნარკო- 
ზი უმტკივნეულო ოპერაციის წარმოებისათვის, რამაც ახალი ეტაპი შექჰნა 

ქირურგიის განვითარებაში, ( 
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მე-18 საუკუნის მეორე ნახევარში მიკროსკოპული კვლევა- ძიება განსა- 
კუთრებით აყვავდა და ამ საფუძველზე ჩამოყალიბდა როგორც (ცალკე დღისციპ- 

ლინა–ემბრიოლოგია. 
“ ემბრიოლოგია შეისწავლის "ინდივიდუალური განეითარების კანონზომი- 

ერებებს. ეს მეცნიერება განეითარდა და აყვავდა განსაკუთრებით რუსეთში, 

სადაც მთელმა რიგმა გამოჩენილმა მკვლევარებმა შექმნეს ამ დარგში შედა- 
რებითი ემბრიოლოგიური მიმართულება, აღმოაჩინეს ევოლუციური თეო- 
რიის ქეშზბარიტების მრავალი ფაქტი. 

ფ. ვოლფი (1713--1794)--რუსეთის მეცნიერებათა აკადემიის წეე- 
რი, მე-18 საუკუნის გამოჩენილი მკელეეარი, მოწვეული იყო გერმანიიდან. ცნო- 
ბილია თავისი გამოკელევებით ჩანასახოვანი ფურცლებისა და მათი ღერი- 
ეატების განვითარების დარგში. ვოლფმა შექმნა განვითარების თეო- 
რია–-ეპიგენეზი, რომლის მიხედვითაც ჩანასახოვანი განვითარების დროს 
ორგანოები, მათი ფორმა და აგებულება ვითარდება ჩანასახის უსტრუქტურო 
მასისაგან (პირველ ხანებში) თანდათანობით, წინააღმდეგ მანამდე არსებული 
მეტაფიზიკური პრეფორმაციის თეორიისა, რომელი() აღიარებდა, 
რომ სასქესო უჯრედებში უკეე არსებობს მომაეალი ორგანიზმის მზა ნაწი- 

ბი ორგანოები, რომელთა განვითარება მდგომარეობს მხოლო 
არსებული ერეების ზრდა ი, ყოველგვარი არსებითი ი გარდაქმნის გარეშე. 

კ. მ. ბერი (1792-–-18760)–წარმოშობით ესტონელი; რუსეთის მეცნი- 

ერებათა აკადემიის ნამდვილი წევრი, ვოლფთან და პანდერთან ერთად 
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მკვიდრი საძირკველი ჩაუყარა ემბრიოლოგიას, ბე რმ ა პირველად გაარკვია, 
რომ გრააფის ბუზტუკი კეერცზხი კი არ არის, არამედ საკვერცხის სპეციალური 
წარმოქმნაა, რომელშიც ძევს კვერცხი, ამასთან, მან აღმოაჩინა განვითარების 
„ბლასტულის“ სტადია, პირველადი ჩანასახოვანი ფურცლები (ექტოდერმა 
და ენტოდერმა), რომლებისაგანაც შემდეგში ვითარდება ორგანოები. მასვე 
ეკუთვნის აღმოჩენა ე. წ. „ზურგის სიმისა"“, რომლის საფუძველზე ვითარ- 
დება ცხოველთა ხერხემალი. მან დაამტკიცა ორგანიზმში ორგანოთა სისტე- 
მების თანამიმდევრობითი განვითარება, რის მიხედვითა(;) დასაწყისში ვითარ- 

დება აგებულების ის ნიშნები, რომლებიც დამახასიათებელია ყველა ხერზემ- 
ლიანთათვის (ხერხემალი, ნერგოლი ლულა); ამას მოჰყვება კლასის, ოჯა- 
ხის და ბოლოს („ცხოველთა სახის დამახასიათებელი ნიშნების განვითარება. 
მისი აზრით, ყოველი არსება ეითარდება უფრო მარტივი საფუძელიდან 
შემადგენელი ნაწილების თანდათანი სპეციალიზაციის საშუალებით; განეი- 
თარების პროცესში იგი განიცდის თანდათანობით გართულებას (დიფერენ- 
ცირების კანონი). 

ა. ო. კოვალევსკი (1840--1901) –– ცნობილი პროფესორ-აკადემი- 
კოსი, ზოოლოგი, მსოფლიო მეცნიერი, ითვლება ემბრიოლოგიის დარგში 

ფილოგენეზური მიმართულების ერთ-ერთ ფუძემდებლად. მან სახელი გაით- 
ქვა შესანიშნავი გამოკვლევით: „ლანცეტას განვითარების ისტორია", #ომ- 
ლის მიხედვითაც) ქორდიანებისა (ლანცეტა) და უხერხემლოთა რიგ ცხოვე. 
ლებში კვერცხუჯრედის დანაწილების პროცესის მიმდინარეობა მიემსგავსება 
ხერხემლიანი ცხოეელების განვითარებას. მათ ახასიათებთ სრული თანაბარი 
დანაწევრება (კეერცხის ყვითრისა), ბლასტულის და გასტრულის შექმნა; კო- 
ვალევსკიმ გამოარკვია განსაზღვრული კანონზომიერი კავშირი კვერცხში 
ყვითრის რაოდენობასა და ცხოველთა განვითარების თავისებურებათა შორის, 
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გ, ა. ბეცი (1834--1894) იყო გამოჩენილი რუსი მეცნიერ-ანატო- 
მი, რომელსა/ ჰქონდა ღრმა განათლება ქიმიაში და ფიზიკაში და აგრეთვე 
'მედიცინის სხვადასხეა დარგებში. მან აღმოაჩინა თირკმელზედა ჯირკვლის 
ქრომაფინური რეაქცია შეისწავლა ტვინის ანატომია სტრუქტურულ 
და ფუნქციონალურ ერთიანობაში. ზეცმა პირველმა აღმოაჩინა ტვინის 
ქერქის "სხეადასხვა მიდამოს არაერთნაირი აღნაგობა რაც წარმოად- 
გენდა თავის ტვინის ქერქის თანამედროეე არქიტექტონიკის საფუძვლებს, 

მანვე პირველმა აღწერა თავის ტვინის ქერქის გიგანტური პირამიდუ- 
ლი უჯრედები და დაუკავშირა მათი გაღიზიანება სხეულის ნაწილების მო- 
ძრაობას, მან გამოსცა იმ დროისათვის შესანიშნაეი ატლასი ადამიანის ტვინისა. 

ბეცმა დაამუშავა აგრეთვე ოსტეოგენეზის პრობლემა. მან პირველმა 
აწარმოვა ძვლების განვითარებისა და ზრდის სისტემატური გამოკვლევები. 
ამ პრობლემებისადმი მიძღვნილ მონოგრაფიას –- „ონტოგენეზის მორფოლო- 

გიას"--- დღესაც არა აქვს დაკარგული მნიშვნელობა, 
ა. ი. ტარენეცკი (1845-1905) ცნობილია თავისი ორიგინალური 

გამოკვლევებით, სამხედრო-სამედიცინო აკადემიასთან მან დააარსა ანთრო- 
პოლოგიის საზოგადოება, რამდენიმე წლის შემდეგ ასეთივე საზოგადოება 
დაარსდა პეტერბურგის უნივერსიტეტთან ა. ა. ინოსტრანცევის მიერ. 

ნ, პ. გუნდობინი (1860--1908)– ცნობილი პედიატრი და ანატომი. 
მან დასტოვა კაპიტალური შრომა „ბავშვთა ასაკის თავისებურებანი“, რომე- 

2, ადამიანის ანატომია, #”



ლი() შედგენილია მისი ხელმძღვანელობით, მისი მრავალი მოწაფის შიერ 
ჩატარებული ორიგინალური გამოკვლევების საფუძველზე. 

ჰ. ფ. ლესგაფტი (1837--1909) ––გამოჩენილი ანატომი, ლექტორი, 
გამოჩენილი საზოგადო მოღვაწე, რუსული დინამიური ანატომიის ფუძემდე- 
ბელი. მის შრომებს ეჯუთენის ბრწყინვალე გამოკვლევები ანატომიის დარგში, 
რომლებშიაც მან გააშუქა ადამიანის ძვლების, სახსრების და კუნთების გან- 
ვითარების კანონზომიერებანი დინამიურ ასპექტში. ამ საფუძეელზე მან შე- 
ქმნა ფიზიკური განვითარების თეორიის საფუძელები, ლესგაფტმა რუსეთ- 
ში შექმნა სისტემა ბავშვების აღზრდისა 7 წლამდე. ამ სისტემაში ფიზიკურ 
ვარჯიშობებთან ერთად შედიოდა თამაშები რომლებიც ავითარებდა ბაეშ- 
ეებში არა მხოლოდ სიმკვირცხლეს და მოძრაობათა ეკონომიას, არამედ 
აფორმირებდა ნებისყოფას, მტკიცე ხასიათს და გონებრიე განეითარებას. 
მის ერთ-ერთ გამოჩენილ შრომას წარმოადგენს „სასკოლო ასაკის ბავშეთა 
ფიზიკური განვითარების სახელმძღვანელო#. ამ შრომაში მან წამოაყენა. დებუ- 
ლება, რომ ფიზიკური განვითარების საქმე აუცილებელია დაეყრდნოს მეცნიე- 
რულ საფუძვლებზე, მოსწავლეთა ფიზიოლოგიური და ფსიქოლოგიური თვი- 
სებების გათვალისწინებით, ამ შრომას უდიდესი მნიშენელობა ჰქონდა ფიზი- 
კური აღზრდის თეორიის განვითარებისათვის, ლეს გაფტმა დააარსა ბიო–- 
ლოგიური ლაბორატორია და სპეციალური უმაღლესი კურსები ფიზიკური გან- 
ვითარების მასწავლებელთა აღზრდისათვის, 1875 წელს პეტერბურგში ლეს- 
გაფტმა ჩამოაყალიბა ფიზიკუ“რი სწავლების პირველი კურსები,· რომელიც 

ოქტომბრის რევოლუციის შემდეგ გადაკეთდა: ლენინგრადის ლესგაფტის 
სახელობის ფიზიკური კულტურის ინსტიტუტად. 

ლესგაფტი ითვლება პიროგოეის შემღეგ უდიდეს მეცნიერად ანა- 
ტომიის დარგში. მისი მოწაფეები (კრას უსკაია, კოტიკოვა, კოვეშ> 
ნიკოევა) წარმოადგენენ გამოჩენილ მოღვაწეებს ფიზიკური აღზრდის მეც- 
ნიერული დამუშავების დარგში. 

დღ. ნ. ზერნოვი (1843--.1917)--მოსკოვის უნივერსიტეტის პროფესორი, 
გამოჩენილი მასწავლებელი და მკვლევარი, ცნობილია „ადამიანის ანატომიის" 
სახელმძღვანელოთი, რომელიც მრავალი წლების განმაელობაშე რუსეთის 

ყველა უნივერსიტეტში იყო მიღებული და მისი სიკვდილის შემდეგ კვლავ 

არის გამოცემული პროფ. ა. დიოშინის და ნ. ა ნსე როვის დამა- 

ტებებით, 

ე. მ, ბეხტერევი (1857--1927)--– აკადემიკოსი, გამოჩენილი ნევროპა- 

თოლოგი და ფსიქიატრი, საზოგადო მოღვაწე; მან გაითქვა სახელი ტეინის, 
ანატომიური გამოკვლევებით და დასტოვა კლასიკური შრომები ამ დარგში, 
მათ შორის შრომა-- „ზურგისა და თავის ტვინის გამტარებელი გზები“. 

მ. ა. ტიხომიროგი (1848...-1902) ––კიევის უნივერსიტეტის პროფე- 
სორი. ცნობილია როგორც საფუძვლიანი მკვლევარი სისხლის ძარღვების 
ვარიაციებისა და, განსაკუთრებით, თავის ტეჩნის არტერძებისა. 

ი. ი, მეჩნიკოვი (1845--1916)-–ბიოლოგი, ანთროპოლოგი და პათო- 
ლოგი. მუშაობდა როგორც ზოოლოგიის, ისე მიკრობიოლოგიის დარგში. 
მეჩნიკოვის აზრით მრავალუჯრედიანი ცხოველების შიგნით არსებული 
უჯრედოვანი (პარენქიმული) მასის ელემენტებს აქვთ- საკმლის ნაწილაკების 

მონელების უნარი; შემდეგში ეს დებულება დამტკიცდა უკვე ფხოველებზე 
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ჩატარებული გამოკვლევით, ხოლო ამ საუუძეელზე შეიქმნა შესანიშნავი მო- 

მღვრება მეჩნიკოვისა „ფაგოციტოზის“ შესახებ, თეორია, რომელმაც გან- 

მარტა ორგანიზმის მავნე აგენტებთან ბრძოლის მექანიზმის ელემენტები და 
თავდამცველი მნიშვნელობა, ფაგოციტური თეორიის საფუძველზე მე ჩნი- 
ჭოვმა შექმნა აგრეთვე მოძღერება იმუნიტეტის შესახებ. 

მეჩნიკოვი, როგორც პროგრესული მოღვაწე და რეაქციის წინააღმდე- 

გი, დევნილი იყო ძველი რუსეთის მთავრობის მიერ, გადასახლდა საფრან- 
გეთში და თავისი "შესანიშნავი კვლევითი მუშაობა გააგრძელა პარიზში, 
სიკვდილამდე. 

ა. ა, ზავარზინი (1886--1945)--აკადემიკოსი, სამბედრო სამედი(ც)ი· 
ნო აკადემიის პროფესორი, ცნობილია საფუძვლიანი შრომებით შედარებითი 
ანატომიის დარგში. შრომისათვის--– „ნარკვევები ნერვული სისტემის ევოლუ-. 
ციონური ჰისტოლოგიის დარგში“-- მიენიჭა სტალინური პრემია. მან დააძუშა- 
ვა ქსოვილთა ახალი კლასიფიკაცია, რომელიც დღესაც არის მიღებული საბ- 
ჭოთა ჰისტოლოგიაში, მანეე გამოსცა მოკლე სახელმძღვანელო ემბრიოლო- 
გიის დარგში. 

-ბ. ი ლაერენტიეეინ (1892-1944) “უდროოდ დაღუპული გამოჩე- 
ნილი მეცნიერი, მორფოლოგი და საზოგადო მოღვაწე, სსრკ მეცნიერებათა 

აკადემიის წევრ - კორესპონდენტის ჰისტოლოგიისა ღა ემბრიოლოგიის 
პროფესორი. მან დააარსა საბჭოთა კავშირში ნერეული სისტემის ექსჰერი- 
მენტული მორფოლოგიისა და ჰისტო. ფიზიოლოგიური კელევა - ძიების მე- 
თოდიკა და შეასრულა შესანიშნავი მონოგრაფია –– „ავტონომიური ნერეუ- 
ლი სისტემის 'მორფოლოგია,, რომელიც დაჯილდოებულია სტალინური 
პრემიით. : ' 

ვ. პ ეორობიოვი (1876--1938)-- აკადემიკოსი, ხარკოვის უნივერსი- 
ტეტის პროფესორი. მისი კვლევითი შრომები მირითადად ეხება: პერიფერი- 
ული ნერვული 'სისტემის შესწავლას და. განსაკუთრებით, ვეგეტაციურ ნერ- 

ვულ აპარატს კუჭქისას და გულისას. მისსა და მისი სკოლის მოწაფეების მიერ 
გაშუქებულია ბევრი ფრიად საინტერესო საკითხი ნერეული სისტემის მო- 
წყობილობის შესახებ, ე. წ. მხედეელობის მაკრომიკროსკოპულ საზღვარზე. 
მისმა ახალმა მეთოდმა ნერვული ღეროს ბოქკოების განცალკევებისა (ე. წ. 
„მეთოდი წეეთის დაცემით"%) შესანიშნავი ნაყოფი გამოიღო პერიფერიული 
წერეების საბოლოო დანაწილების შესწავლისათვის. მან პირეელმა გამოსცა 

ადამიანის ანატომიის ორიგინალური ზუთტომიანი ატლასი რუსულ ენაზე. 

ვ. ჰ. ვორობიოეს უმაგალითო დამსახურება მიუძღვის ე. ი. 
ლენინის სხეულის ბალზამირებაში განსაკუთრებული წესით. 

მე-20 საუკუნეში რუსეთის სხვადღასხეა უნივერსიტეტში რუსმა მეცნიე- 
რებმა დაამუშავეს ადამიანის და ცხოველთა სხეულის უაღრესად ბნელი და 
ფარული ლიმფური სისტემა, განსაცვიფრებელი დაწვრილებით. ეს მიღწევა 
უთუოდ რუსი მეცნიერების დამსახურებაა. ამ მკვლევარებს ეკუთენიან: 
ფ. ა. სტეფანისი, კიევის უნივერსიტეტის პროფესორი, გ. მ. იოსი- 
ფოვი (1870-1933), ჯერ ხარკოვის, შემდეგ ტომსკის და ბოლოს ვორო- 
ნეჟ/ის უნივერსიტეტის ანატომიის პროფესორი, და -იოსიფოვის მოწაფე 

პროფ. დ. ა. ედანოვი. 

თანამედროვე გამოჩენილ ანატომებს ეკუთვნიან: ვ ვ, ნ ტონკოვი(1872--. 
1954) სსრკ სამედიცინო მეცნიერებათა აკადემიის ნამდეილი წევრი––და მი- 
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სი მოწაფეები, რომელთაც მრავალი გამოკელევა ეკუთვნით სისხლძარღვთა 

სისტემის დარგში, განსაკუთრებით კოლატერალური სისხლის მიმოქცევის 

სფეროში, ამ შრომებში გატარებულია ფუზმქცტონალური ანატომიის იდეები. 

ტონკოვს გამოქვეყნებული აქვს ადამიანის ანატომიის სახელმძღვანელო, 

გავრცელებული მთელს ს.:ბვოთა კავშირში, 

ე. ნ. შევკუნენკო (1870-– 1952)--სსრკ სამედიცინო მეცნიერებათა 
აკადემიის ნამდვილი წევრი, ტოპოგრაფიული ანატომიის და ოპერაციული 
ქირურგიის პროფესორი. რომეუმაც მეტად ფართოდ შეისწავლა ადამიანის 
სხეულის აგებულება და შიგნეულობის, ნერვული სისტემის და სისხლის ძარღეე- 
ბის ცეალებადობის ვარიაციების უკიდურესი ფორმები. მინიქებული აქვს 
სტალინის პრემია „პერიფერიული ნერგული და ვენური სისტემის" შესანიშ- 

ნავი ატლასის შედგენისათეის: მან შექმნა ანატომთა სკოლა, რომლის ცნობილი 
წარმომადგენლები არიან: ვეალკერი, კუპრიანოვი, „მაქსიმენკოვი, 
მელნიკოვი, იოსელიანი, სრესელი და სხე.” 
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დარვინი (1809--1882) იყო ღიდი მეცნიერი, ფილოსოფოსი, ბიო- 

ლოგი, რომელმაც წარუშლელი კვალი დასტოვა ბუნების მატერიალისტური 
მეცნიერების განვითარების ისტორიაში. მან ქაბუკობის პერიოდში იმოგზაუ- 

რა აფრიკაში, ავსტრალიაში და სამხრეთ ამერიკაში, სადაც იგი ()ხოველთა 
და მცენარეთა აუარებელ სახეებს და ფორმებს გაეცნო, მათი ბუნებრიეი 

ცხოვრების პირობებში. 

დარვინმა შექმნა მცენარეთა და (ცხოველთა განეითარების ევოლუ:“ 

ციური თეორია, ბიოლოგიისა და შედარებითი ანატომიის მონაცემთა სა- 

ფუძეელზე მან დაამტკიცა, რომ მცენარეთა და ცხოველთა სახეები იცვლება 
განუწყვეტლივ და თანდათანობით, გარემოსთან შეგუების პირობებში. 

მისი მოძღვრების ძირითადი შინაარსი. მდგომარეობს შემდეგში: -ცვა- 

ლებადობა ახასიათებს ყველა ორგანიზმს. მემკვიიდრეობა და 

არსებობის პირობებთან შეგუება აპირობადებს ორგანიზმთა. მრავალფერო- 

ვან განვითარებას. ცხოველთა სხეულის ორგანიზაციის თანდათანობითი ცვა- 

ლებადობა იწვევს ახალ სახეთა განვითარებას. მემკვიდრეობა არის კონსერ- 

ვატიული ფაქტორი, რომელიც ინახავს ცხოველთა სახეებს. არსებობის პი- 

რობებთან შეგუება არის გარდამქმნელი ფაქტორი, რომელიც აპიროზადებს 

ცეალებადობას, 

დარვინის თეორიის წამყვანი იდეა არის მოძღერება ბუნებრივ და 
ხელოვნურ შერჩევაზე. ნიშნების ცვალებადობა, მემკვიდრეობა 

და ბუნებრივი შერჩევა – არის ძირითადი საფუძელები ცოცბალი 
ბუნების მიზანშეწონილობის განმარტებისა, რომელიც მოცემული იყო დარ- 
ვინის მიერ. 

„დარვინმა–ენგელსის სიტყეებით -- მძლავრი ლახვარი ჩასცა 

მეტაფიზიკურ შეხედულებებს ბუნებაზე, გინაიდან დაამტკიცა, რომ მთელი 

თანამედროვე ორგანული სამყარო, მცენარეები და ცხოველები და მათ შო. 

რის ადამიანი(), არის პროდუქტი განვითარების პროცესისა, რომელიც 

გრძელდება მილიონი წლები", 
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მაგრამ დარვინს განვითარება წარმოდგენილი ჰქონდა როგორც 

მხოლოდ ევოლუციური პროცესი, ე. ი. ნახტომების გარეშე. ცხადია, რომ 

ევოლუციის ასეთი ცალმხრიეი გაგება არ მოირცავს სავსებით სიცოცხლის 

განვითარების მთელ სიმდიდრეს და სირთულეს. ასეთი გაგება ხაზს უსეამს 
განვითარების მხოიოლოდ ერთ, რაოდენობრივ მხარეს, 

მეორე დიდი ნაკლი დარვინის მოძღვრებისა მდგომარეობს იზაში, 

რომ დარვინი მიემხრო მალტუსის მცდარ რეაქციულ შესედულებას, 

რომლის მიხედვით ბუნება წარმოშობს ცოცხალ არსებებს გაცილებით მეტი 

რაოდენობით, ვიდრე მას შეუძლია გამოჰკეებოს. 

ამ „კანონის“ საფუძეელზე დ არვინი იმ ახრს დაადგა, რომ ცოცხალ 

არსებათა შორის თითქოს ადგილი აქვს შიდასახეობრიე ბრძოლას. 
დარვინის ეს შეცდომები რეაქციონერებმა გამოიყენეს და დღესაც 

იყენებენ იმისათეის რომ გაამართლონ ომის აუცილებლობა, სიღატაკე, 
შიმშილი და აეადაუოფობა. 

შემდეგში დარეინი მიხედა და კიდეც აღიარა ზოგიერთი თაეისი 

შეცდომა, მაგრამ რეაქციონერები დღემდე სა”გებლობენ დარეინის ავტო- 

რიტეტით და მის შეცდომებს აღიარებენ დარვეინიზმის ქვაკუთხედად. 

დარვინის მოძღვრების მოწინაღმდეგეთა შორის უნდა აღინიშნოს 
ვეისმასნი (გერმანელი), მენდელი (ავსტრალიელი) და მორგანი (ამე- 
რიკელი), ბურჟუაზიული მეცნიერების ეს წარმომადგენლები არ უარყოფენ 

იმ უაკტს, რომ ორგანიზმები იცვლებიან გარეჩო ზეგავლენის მოქმედებით, 

მაგრამ მათი აზრით ამ გარემოებას არა აქვს ეეოლუციური მნიშენელობა 

და იგი არავითარ გავლენას არ ახდენს სახეთა ცელილებაზე. 

ცოცხალი ბუნების განვითარების მატერიალისტური თეორია გულის- 

ხმობს, რომ არსებობის განსახღვრულ პირობებში შეძენილი ნიშანთვისებები 

შეიძლება შთამომავლობას გადაეცეს მემკეიდრეობით, 
ეეისმანის თეორია კი სრულიად უარყოფს ასეთ შესაძლებლობას, 

ვეისმანი ანტკიცებდა, რომ არსებობს ცოცხალი ნივთიერების ორი კატე- 

გორია: შემკეიდრეობითი ნიგთიერება, ანუ იდიოპლაზმა (ბირთეში), და საკვე- 

ბი ნიჭთიერება (პროტოპლაზმაში). ბირთვის ქრომოსომები წარმოადგენენ 

თავისებურ აეტონომიურ სამყაროს, რომელიც სრულიად დამოუკიდებელია 

უჯრედის პროტოპლაზმისაგან და, საერთოდ, უჯრედის არსებობის პირო- 

ბებისაგან. 

ქრომოსომებში ჩანერგილი მემკვიდრეობითი ნიეთიერება არასდროს 
არ წარმოიშეება ახლად, არსებობს მარად, იზრდება და მრავლდება განუ- 

წყვეტლიე, გადადის ერთი თაობიდან მეორეში უცვლელად და არ განიცდის 
არავითარ, რისგანმე დამოკიდებულ ცვლილებებს. 

ვეისმან-მორგან-მენდელიზმი უარყოფს ბუნებაში ურთიერთ დამოკი– 

დებულ აუცილებელ კავშირებს დღა სიცოცხლის მოელენებს ამყარებს შემ- 
თხვევებზე. 

ამრიგად, ვეისმანიზმი უარყოფს განვითარებას; მისი აზრით ევოლუცია. 

ში ახალი არაფერი არ წარმოიშვება, ყოველივე დღეს არსებული არის უცე- 
ლელი ნერგების კომბინაციები და არა ახლად შექმნილი ფორმები. 

ვეისმანიზმის მთავარი მოწინააღმღეგენი იცავდნენ ნიშნების მემკეიდრეო- 
ბით გადაცემას, რომლებსაც ორგანიზმები იძენდნენ არსებობის პირობების 
გავლენით. ეს მიმართულება ცნობილია ლამარკიზმის სახელწოდებით 
(იხ, ზემოთ). 
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კ. ას. ტიმირიაზევი (1843--1920)--რუსეთის განთქმული მეცნიერი, 
პროფესორი, აკადემიკოსი, ბოტანიკოსი-ფიზიოლოგი, პირრვნება უაღრე- 
სად პროგრესული, რომელმაც გაითქვა სახელი დარვინიზმის მატერიალის- 

ტური მეცნიერული საფუძვლების პროპაგანდით და პოპულარიზა.კიით და 
მთელი თავისი ძალ-ღონე მოახმარა მეცნიერებაში ყოველგვარ რეაქციულ 
მიმართულებასთან ბრძოლას, 

დარვინის „სახეობათა წარმოშობის“ თხუზულების გამოქვეყნების 
შემდეგ ტიმირიაზევი მთელი სიცოცხლის განმავლობაში ზეპირად და 
წერით დაუღალავად აწარმოებდა ამ თხზულების იდეების გაერცელებას 

და განმტკიცებას რუსეთის საზოგადოებაში, რაშიც დიდ წარმატებას მიაღ- 
წია. მისი მეოხებით დარევინიზმმა რუსეთში ჰპოვა მეორე სამშობლო. 

ა. ნ სევერცოვი (1866--1935)--აკადემიკოსი, დარვინიზმის უდიდესი 

თეორეტიკოსი, გამოჩენილი მკვლევარი შედარებითი ემბრიოლოგიის და ანა- 
ტომიის დარგში, ფუძემჯებელი ევოლუციური მორფოლოგიისა და ე. წ. 

ფილემბრიოგენეზის თეორიისა, მან დასწერა შესანიშნავი წიგნი--,ევოლუ- 

ციის მორფოლოგიური კანონზომიერებანი,“ რომელიც გამოქვეყნდა მისი სკო- 

ლის მოწაფეების მიერ ჩვენ დროს (1939 წ.ე). დარვინის ევოლუციური 
თეორია მან განავითარა და შეავსო შედარებითი ანატომიისა და შედარებითი 
ემბრიოლოგიის მონაცემებით, 

ტიმირიაზევი ამბობდა, რომ დარვინიზმი გაიმარჯვებს ცვალება 
დობის საიდუმლოების გახსნით. 

სწორედ ამ ცვალებადობის საიდუმლოება გახსნა ივანე ელადი- 

მერის-ძე მიჩურინმა (1860--1935) იგი იყო განთქმული სელექ- 
ციონერი. 

მიჩურინმა ”შექმნა ახალი მოძღვრება, რომელიც წარმოადგენს 
დარვინიზმის შემოქმედებით განვითარებას; მან შეაიარაღა დარვინიზმი 

შემკვიდრეობის ცვალებადობის კანონებით. . 

მეტაფიზიკური, ვეისმანისტური თეორიის საწინააღმდეგოდ მიჩურ-ინმა 
დაამტკიცა, რომ შემკვიდრეობა არაა მოცემული განაყოფიერებულ კეერცზში, 
როგორც მშობლების თვისებათა ნერგების "უცვლელი კომბინაცია, არამედ 
იგი არის მემკვიდრეობით მიღებულ და შეძენილ თვისებათა უღრმესი ურთი- 
ერთ მოქმედებანი, რომლებიც სრულ დამოკიდებულებაში იმყოფებიან გან- 
ვითარების პირობებთან, „მშობლებისაგან მიღებულ თვისებებს შორის, ამ- 
ბობდა მიჩურინი, ვითარდებიან მხოლოდ ზოგიერთნი, რომლებისთეისაც 
აღნიშნული დროის პერიოდში გარემოს ზემოქმედების. პირობები ხელ- 
საყრელიაბ". 

ლამარკი ცზოველების და მცენარეების ევოლუციონურ ცვლილებებს 
ხსნიდა არსებობის პირობების ზეგაელენით. დარვინი ცხოველ- 
თა და მცენარეთა .ევოლუციას განმარტავდა მხოლოდ ყველაზე მეტად 
შეგუებული ცხოველების შერჩევით. მიჩურინმა ახსნა ორგა- 
ნული ბუნების განვითარების კანონები და მოგვცა მცენარეთა და ცხოველთა 
ბუნების მიზანდასახული შეცვლის შესაძლებლობა. 

მიჩურინმა დაამტკიცა, რომ ყოველი ორგანიზმის მემკვიდრეობა 
ვითარდება მისი არსებობის პირობებთან მჭიდრო კავშირში. 

„ბუნების სიცოცხლე–-სწერდა მიჩურინი–არ არის გაყინული თავის 
ფორმებში, იგი შეუჩერებლად მიდის წინ და განუწყვეტლივ იცვლება.“ 
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ამრიგად, მატერიალისტური მიმართულება ბიოლოგიაში არის ძირითა- 

დი ფაქტორი მეცნიერების პროგრესისა, ბუნების მოვლენათა სწორი გაგე- 
ბისა, იგი განსაზღვრავს ადამიანის მიერ ბუნების დამორჩილებისა და 
გარდაქმნის სწორ გზას. 

საბჭოთა ქეეყანაში, უკანასკნელ წლებში, მკაფიოდ გამომეღავნდა მო- 
წინავე საბპოთა მეცნიერების უპირატესობა ჩამორჩენილი ზბურჟუასიული 
მეცნიერების წინაშე. 

ლენინის სახ. სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის 1948 წლის აგეისტოს 
სესია დამთავრდა ყველა რეაქციული დებულების განადგურებით და მოწინავე 

საბჭოთა მიჩურინული' მოძღვრების გამარჯვებით, რომელმაც ხელი შეუწყო 
ბიოლოგიური მეცნიერების იდეალისტური თეორიებისაგან გაწმენდას, ანა- 

ტომიას ჩამოაშორა მცდარი წარმოდგენები ორგანიზმის ფორმირების პრო- 
ცესის შესახებ და ადამიანის ორგანიზმის განცითარების შესწავლის საქმეში 
შექმნა ბრწყინვალე პერსპექტიეები ანალიზისა და სინთეზის ერთდროული 
გამოყენებისათვის, 

XV 

ადამიანი ბუნების შვილია;- იგი თავისი წარმოშობითა ღა სხეულის 
ორგანიზაციით ეკუთენის ცხოველთა სამეფოს. მაგრამ ადამიანსა და „ცხოეე- 
ლებს შორის არსებობს უფსკრული გარდუვალი განსხვავებისა. 

ადამიანის ცხოველური წარმოშობის საკითხი იყო ერთ-ერთი ძირითა- 
დი. პრობლემა, რომელიც გარკვევას მოითხოვდა. ამ საკითხის გაშუქება 
ვერ შესძლო ბიოლოგიურმა მეცნიერებამ. ვერ შესძლო იგი დარვინმაც, 
„რადგან ამ პრობლემის გადასაწყვეტად საჭირო იყო საზოგადოებრივ-ისტო- 
რიული მეცნიერებების გამოყენება.. 

დარვინმა დაამტკიცა ადამიანის ცხოველებისაგან წარმოშობის 
ფაქტი, მაგრამ ,მან ვერ აღმოაჩინა ის მიზეზები, რომლებმაც მაიმუნი გარდა- 
ქმნეს ადამიანად. 

ფ. ენგელსმა, (1მ20--1895) თავის გენიალურ შრომაში „შრომის 

-როლი მაიმუნის გაადამიანების პროცესში“ -– წამოაყენა მოსაზრება იმის შესა- 
„ხებ, რომ მაიმუნის გაადამიანების პროცესში გადამწყვეტი ფაქტორი არის 
შრომა. 

მარქსმა: თავის დროზე განმარტა, რომ ადამიანი სარგებლობს იმით,. 
რასაც მისი არსებობისათვის იძლევა ბუნება, მაგრამ ამავე დროს, იგი თვი- 
თონაც იგონებს, აწარმოებს და იყენებს თავისი არსებობისათვის საჭირო 
შრომის იარაღებს. 

ამრიგად, ადამიანის მთელი ცხოვრება განისაზღვრება ღა წარიმართე- 

ბა მისი შრომითი მოღვაწეობით. 

ენგელსის შრომაში პირველად მეცნიერულად დასაბუთებულია დე- 

ბულება, რომ მაიმუნის გარდაქმნას ადამიანად წინ უძღოდა განსაზღვრული 
ცვლილებები ადამიანის წინაპრების ცხოვრების პირობებში, და ამ (ევლილე- 
ბებს შორის უმთავრესი იყო სხეულის აღმართვა უკანა კიდურებზე. „ამით-- 
ამბობდა ენგელსი -- იყო: გადადგმული გადამწყვეტი ნაბიჯი მაიმუნის 
გარდაქმნაში ადამიანად“. 
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მაგრამ მაიმუნის სხეულის ასეთი აღმართვისათვის საჭირო იყო, რათა 
მისი ზემო და ქვემო კიდურები უკვე წინასწარ შეგუებული ყოფილიყო გან- 
სხვავებულ მოქმედებასთან; ასეთი შეგუება შეიძლება გამომუშავებულიყო 

მისი ხეზე ცხოვრების პირობებში. ხეზე გადაადგილებისას მაიმუნები ქვემო 
კიდურებს იყენებდნენ როგორც დასაყრდენს მთელი ტანისათვის, ხოლო 
ზემო კიდურებს ხმარობდნენ როგორც ხელებს: მათი საშუალებით მაიმუნე- 
ბი ეკიდებოდნენ ტოტებს, წყეეტდნენ ფოთლებს, ნაყოფს და ა. შ. ამრიგად, 
მაიმუნები არ არიან ოთხხელიანნი, როგორც ფიქრობდნენ ბლუმზენბაზი, 

კიუვიე და სხეები, ვინაიდან მათ აქვთ ხელებიცა და ფეხებიც, როდესაც 
მაიმუნები ხიდან დედამიწაზე ჩამოვიდნენ, მათ ზემო კიდურებს თანდათანო- 
ბით დაეკარგა საყრდენი როლი და ისინი მთლიანად გადაიქცნენ შროშის 

ორგანოდ. 

ადამიანის ხელი ისეთივე აგებულებისაა, როგორიც ადამიანის მსგავსი 
მაიმუნის ხელი. პირველსაც და მეორესაც აქვთ ერთნაირი რაოდენობის ძელე- 
ბი და ერთნაირი მოწყობილობის იოგები, კუნთები, სისხლის ძარღვები, ნერ- 
ვები. მაგრამ, ამავე დროს, ადამიანის ხელი მკვეთრად განსხვაედება მაიმუ- 
ნას ხელისაგან მოძრაობის სრულყოფის ხასიათითა და ხარისხით, რაც 

თანდათანობით გამომუშავდა შრომის პროცესში ამგვარად, როგორიც 
ენგელსი ამბობს –- „ხელი არის არა მხოლოდ შრომის ორგანო, არამედ 
იგი არის შრომის პროდუქტიც". 

სხეულის ვერტიკალურად აღმართვამ შესცვალა ადამიანის სხეულის 
სიმძიმის ცენტრის მდებარეობა, რასაც მოჰყვა ყველა მისი ნაწილის შე- 
ცელა: ხერხემალმა შეიძინა მეტი მოქნილობა და სიმტკიცე, მენჯი გაგანიერ- 
და, ტერფმა მიიღო თაღისებური მოყვანილობა და სიმკვიდრე, ტერფის თითე- 
ბი საგრძნობლად შემოკლდა და მათ დაკარგეს შებოქვის უნარი, ტერფის ცერი 
მიუახლოვდა დანარჩენ თითებს და შეუერთდა ტერფის საყრდენ აპარატს, 

სამაგიეროდ, ადამიანის ზემო კიდური შემოკლდა, დაწვრილდა, მან შეი- 

ძინა სახსრებში თავისუფალი მოძრაობის უნარი, ხელის მტევნის, მაჯისა და 
ნების ნაწილი შეპცირდა, გაგანიერდა, გახდა კვადრატული ფორმის, თითები 
მკვეთრად გაგრძელდა, ცერი განიზიდა ნებისაგან და ჩამოყალიბდა თითების 

პირისპირ დაყენების უნარი, რამაც გააფართოვა ადამიანის ხელის შებოქვის 

ფუნქცია ცხოველებისათვის მიუწვდომელ ფარგლებში, 
ყველაი ცხოველს, მათ შორის მაიმუნებსაც, ახასიათებთ განსაზღვ- 

რული ფორმა ხმის მიცემისას ურთიერთკავშირისათვის, ასეთი კავშირი, 
საკმარისი მაიმუნებისათვის, უკვე ვერ აკმაყოფილებდა ფორმირების ფაზაში 
მყოფ ადამიანს. არადანაწევრებულ მეტყველებას დაემატა მიმიკა და ჟესტი- 

კულაცია. უკვე ადამიანის ფორმირების პირველ საფეხურებზე თანდათანო- 
ბით ჩაისახა მეტყველება. შემდეგში მეტყველება ვითარდებოდა საზოგადოებ- 
რივი შრომის განვითარებასთან ერთად. 

შრომასა და მეტყველებასთან ერთად ვითარდებოდა ადამიანის ტვინიც), 

რომელმაც მოიმატა ოღენობაში, წონაში და გართულდა სტრუქტურულად, 

ასე რომ, ადამიანის ტვინძა, მაიმუნის ტვინთან შედარებით, მიაღწია გაცი- 

ლებით უფრო რთულ აღნაგობას. 
ადამიანის, ტვინში განსაკუთრებულ განვითარებას მიაღწია ტვინის 

ქერქმა, სადაც მდებარეობს უმაღლესი ნერვული მოქმედების ცენტრები. 

%–%



ტეინისა და მისგან დამოკიდებულ გრძნობის ორგანოთა განვითარე- 
ბა, გონების თანდათანობითი გახსნა, აბსტრაქციისა და დასკენების უნარის 
შეძენა თავის მხრივ მოქმედებდა უკვე შრომისა და მეტუველების გაღრმავე- 
ბაზე და უზრუნველყოფდა მათ შემდგომ განეითარებას. 

ადამიანის ჩამოყალიბებას მოჰყვა საზოგადოების გაჩენა. 

XVI 

ი. მ. სეჩენოვი (1829--1905) –გამოჩენილი მეცნიერი, ითვლება რუ- 
სული ფიზიოლოგიის ფუძემდებლად: მის მრავალრიცხოვან მოწაფეებს შო- 
რის ბევრმა სახელი გაითქეა თავისი მიღწეეებით მთელს მსოფლიოში; ასე- 

თებია: პაშუტინი, თარხნიშვილი, ვედენსკი, სამოილოვი, 
კრავკოვი, გ. ხლოპინი, ი. პაელოვი და სხე. 

სეჩენოვმა შესანიშნავი გამოკვლეეები დასტოვა ფიზიოლოგიაში და 
„ფსიქოლოგიაში. მიხი ძირითადი შოომები ეხებოდა სუნთქვას, სისხლის გაზებსა 

და, საერთოდ, გაზების ცვლის საკითხს სხეულში; ამას გარდა, სეჩენოვმა 
შესანიშნავი გამოკელევები აწარმოეა ცენტრალური ნერეული სისტემის 
დარგში. შრომაში „თავის ტეინის რეფლექსები" სეჩენოვმა ბრწყინვალედ 
დაასაბუთა ადამიანის ქცეეა, როგორც მთლიანი რეფლექსური აქტი. სეჩე- 

ნ ოვმშა დაამტკიცა, რომ ცენტრალურ ნერვულ სისტემას და მის კავშირებს, 

ჰუმორალურ სისტემასთან შედარებით, აქეთ წამყკანი მნიშვნელობა ორგანიზ. 
მის ცხოვრებაში, რომ პუმორალური და ყველა სხეა სახის მარეგულირე- 

ბელი მექანიზმები სავსებით დამოკიდებულია ნერვული გავლენისაგან. 

სეჩენოვის რაღიკალური შეხედულაბები და მატერიალისტური 

იდეები ფსიქიკური პროდესებას მექანიზმის შესახებ საფუძვლად დაედო შემ- 
დეგში ნერეული სისტების უმაღლესი მოქმედების მოძღვრებას. 

ი. პ. პავლოვი ()849---1936)--საბეოთა მეცნიერების სიამაყე, აკადე” 
მიკოსი, მან თავისი მიღწევებით გაამდიდრა როგორც საბჭოთა, ისე მსოფლიო 

ფიზიოლოგია. იგი იყო გამოჩენილი ფიზიოლოგის ი, მ. სეჩენოვის მო- 
წაფე; კლინიკური აზროვნების პრაქტიკა მიიღო ს. პ. ბოტკინის კლი- 
ნიკაში. ამავე დროს, პავლოვგმა განიცადა რუსული კლასიკური ფილოსო- 
ფიისა და ბუნებისმეტყველების მატერიალისტური ტრადიციების გავლენა. 
გამოჩენილი ფიზიოლოგის სეჩენოვის შესანიშნაეი შრომის-- „თავის ტვინის 

“რეფლექსების«––იდეები ჰაე ლოვმა გააღრმავა, განავითარა და შექმნა მო- 
ძღერება უმაღლესი ნერვული მოკმედების შესახებ. 

პავლოვმა მეთოდურად დაამუშავა და ბრწყინვალედ განახორციე- 
ლა ქირურგიული ოპერაციების მთელი სერია, როგორიცაა მცირე კუჭის 

შექმნა, ეზოფაგოტომია კუჭის ფისტულასთა5 ერთად, პანკრეასის, სანერწყვე 
ჯირკვლების და ნაღვლის სადინარები“ ფისტულები და სხვა ოჰერაციები, 
რომლებიც ქმნიდნენ დაკვირვების შესაძლებლობას ღრმად მღებარე ორ- 
განოების მოქმედებაზე. 

მსოფლიო ფიზიოლოგიაში პავლოევმა პირეელმა შემოიღო, როგორც 

სისტემა, ე. წ. „ქრონიკული ექსპერიმენტები". მან შექმნა და განახორციელა 
ბიოლოგიის მეცნიერული მეთოდური ძირითადი პრინციპი სისტემათა და 
ორგანოთა ფუნქციების ყოველმხრივი შესწავლისა ბუნებრივ პირობებში, 

მიმდინარე პროცესების დინამიკის დაუმახინჯებლად, რთული ორგანიზმის 
მთლიანობის და/ეის პირობებში და განუწყვეტელ კავშირში გარემოსთან,



ჰაქლოვის შემოქმედება ყოველთვის გაჟღენთილი იყო გახსაკუთრე- 

ბული იდეით რომელსაც მან უწოდა „ნერვიზმი,4“ რაც გულისხმობს 
ნერვული სისტემის წამყვან როლს ორგანიზმის ყოველგეარ მოქმედებაში. 

ძირითადი პრობლემა, რომელსაც პავლოვმა შესწირა თავისი სიცო- 

ცხლის თითქმის ნახევარი, ეხებოდა უმაღლეს ნერეულ მოქმედებას, 

ი. პ, პავლოვმა აღმოაჩინა რეფლექსების სრულიად ახალი სახე, 

რომელსაც უწოდა „პირობითი რეფლექსები" და რომლებიც, მისი განმარ- 
ტებით, წარმოიქმნება ორგანიზმის ინდივიდუალური („ცხოვრების პროცესში, 

როგორც გარემოსთან ურთიერთობის შედეგი. 

პჰავლოვმა მტკიცედ დაადგინა, რომ პირობითი რეფლექსი წარმოად- 
გენს დიდი ტვინის. მოქმედების ყველაზე ტიპიურ. სახეს. 

უმაღლესი ნერეული სისტემის მოქმედების მოძღერებაში პავლოვმა 

ამომწურავად განმარტა პირობით-რეფლექსური მოქმედების უზარმაზარი 

ბიოლოგიური მნიშვნელობა. მისი მოძღვრების თანახმად ყველაზე ზუსტი და 

სრულადი შეგუება ორგანიზმისა გარემოსთან ხორციელდება სწორედ პირო- 

ბით-რეფლექსური მოქმედებით. ,; 
ადიდი ტვინის ჰემისფეროები--–ამბობდა პავლოვ ი–– წარმოადგენენ 

გაღიზიანებათა საანალიზო ორგანოს და ახალი რეფლექსების, ახალი კავში- 

რების შემქმნელ ორგანოს.“ 

პავლოვის შეხედულებანი გარემოს როლზე ნერვული სისტემის შეგუე· 
ბის უნარის განეითარებისა და ინდიეიდუალური რეფლექსების მემკვიდრეო- 

ბითი წესით განმტკიცებისა დ. შთამომავლობისთვის გადაცემის შესახებ 

საესებით ემთხვევა მიჩურინის თეორიას, საბჭოთა შემოქმედებითი დაC- 

ვინიზმის პრინციჰებს. 

პავლოემა აგრეთვე წამოაყენა ახალი კონცეფცია ე.წ. „სინამდვილის 

მეორე სიგნალჟრი სისტემის" შესახებ, რომელიც ხორციელდება მეტყველე- 

ბის ფუნქციის შეძენით ადამიანის მიერ. ეს, თვისობრივად ახალი, მაღალი 
ტიპის და სრულადი სიგნალური სისტემა სინამდვილისა, დამახასიათებელია 

მხოლოდ ადამიანის ფსიქიკური ზოქმედებისათვის, არის „სპეციალურაღ 

ჩვენი” თვისება, რომელმაც „ჩვენ, ადამიანებად გაგვხადა და რომელიც 

სოციალურ ცხოვრებაში ასრულებს განსაკუთრებულ როლს. 
პავლოვის მატერიალისტური ფიზიოლოგიური მოძღვრება, რომელ- 

საც უაღრესად დიდი მნიშენელობა აქეს მედიცინის, 'ვეტერინარიის და 

საერთოდ ბიოლოგიურ მეცნიერებათა განვითარებისათვის, დიალექტიკური 

მატერიალიზმის ფილოსოფიის დებულებათა ბრწყინვალე დადასტურებას 

წარმოადგენს.



უჯრედი 

ცხოველებისა და მცენარეების სხეული შედგება ისეთი ელემენ- 

ტარული ერთეულებისაგან, რომელთა ცხადად დანახვა მომეტებულ შემთხეე- 

ვაში შესაძლებელია მხოლოდ მიკროსკოპის საშუალებით. ამ ელემენტარულ 
ერთეულებს უწოდებენ უჯრედებს --იი!!ს)92, "ხოლო მოძღერებას მათ 
შესახებ––ც იტოლოგიას”). 

რთულ ორგანიზმში უჯრედი არის ცოცხალი ნივთიერებების უმცირესი 

ნაწილი, რომელიც) ევოლუციის პროცესში შეეგუა სპეციფიკური ფუნქციის 

შესრულებას, ყოველი მცენარისა და ცხოველის სხეული ასეთი უჯრედებისა. 

გან შედგება. 
ამის გარდა, ყოველი რთული ორგანიზმი, მცენარეა იგი თუ ცხოველი, 

ვითარდება ერთი უჯრედისაგა! 

ჯრედი წარმოადგენს ოცხალ ერთეულს, „0ოცხალ სტრუქტუროგან 
სისტემას და სიცოცხლის ფუნქციებით არის აღჭურვილი, 

განვითარების დაბალ საფებურზე მყოფი უჯრედები წარმოადგენენ 

ერთუჯრედოვან უმარტივეს არსებებს (სა100IIს18(8, 0+0(0208), 
უმაღლესი ორგანიზმები კი შედგებიან მრავალი უჯრედებისაგან და 

მრავალუჯრედოვან არსებებად 
(თა1(10011018(8, Iი6(6208) იწოდებიან. 

ორგანიზმის სიცოცხლე არის რთული 

პროცეს,ი რომელიც ხორციელდება მისი 

ყოველი შემადგენელი ნაწილის სასიცოცხლო 

ფუნქციების მოქმედებით, ე. ი. უჯრედების, 

უჯრედთაშორისი ნივთიერებების, ქსოვილე- 
ბისა და ორგანოები ურთიერთკავშირით 

და ურთიერთმოქმედებით. 

ყოველ ცოცხალ -არსებას, როგორც 

ცხოველს ისე მცენარეს ახასიათებს 

საერთო თვისებები, რომლებიც პირო- 

ბადებულია მათი. წარმოშობის ერთია- 

ნობით ყველა ცხოველსა დღა მცენარეს 

აქვს უჯრედოეანი აგებულება, რომელიც 
ხასიათდება მსგავსი ძირითადი ფიზიოლო- ი C " 

გიური. ნიშნებით ორიეე ჯგუფისათვის სიის მარელი ადოედი- 
(მცენარე და ცხოველი) დამახასიათებელია 8--ბირთვი. 

გამღიზიანებლობა, რეაგირებას, ნივთიერებათა (ელა, გამრავლება და 

სიკვდილი. 

  
') 0წ/%03-–MVწ(08-– ბერძნულად (ბ)-– უჯრედი. 
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ყოველი რთული ორგანიზმის უჯრედები წარმოადგენს განუყოფელ 
მიანის რომელშიც ნაწილები მოქმედებს მთელზხე და მთელი 

აყწილეი აე. 
უჯრედი წარმოადგენს” ცოცხალი ნივთიერების ორგანიზაციის ერთ- 

რთ ძირითად ფორმას რომელიც საფუძველად უღევს (ხოეელისა და 

ცენარის ორგანიზნის აგებულებასა და გასეითაოებას. 

,– 

  
სურ. M 2. სხვადასხეა ფორმის უჯოედები. 

1--ბრტყელი ეპითელის უჯრედები, 2--კუბური ეპითელის უჯრედები, 3-- ცილინდრული 
ყაეთნრეანი უჯრედები. 4-თფიალისებური უჯრედი, 5-მოციმციმე ეპითელის უჯრედი, 

6–ჯირკვლოქვანი უჯრედები. 7-პიგმენტური უჯრედები, ხ.- ც“აიმოვანი უჯრედები, 9--წერ- 

ვული უტრედი, 10 გლუვი კუზთოვანი უჯრედები, 11--კეერცზუჯრედი, 12- სპერმატოზოიდი, 

ცხოველურ და მცენარეულ უჯრეღებს შორის არსებობს გარ- 

კვეული განსხვავება რაც მდგომარეობს იმაში, რომ მცენარეულ უჯ- 

რედღს ყოველთვის აქვს მკერიეი და სქელი გარსი, მკაფიოდ გამოხატული 

საზღვრებით, რის გამოც უჯრედოვანი აგებულება მცენარეებში გამოხა-. 
ტულია უაღრესად: მკაფიოდ. 5 
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ცხოველურ უჯრედებში, პირიქით, უჯრედოვანი სახღერები სუსტად 
არის გამოხატული და ხშირად სრულებითაც არ სჩანს, 

ცხოეელური და მცენარეული უჯრედები კიდევ უფრო მკვეთრად 
განსსვავდებიან თავისი ფორმით, სახელდობრ: მცენარეული უჯრედები 
მჭიდროდ ეხებიან და აწვებიან ერთიმეორეს, რის გამოც ღებულობენ ერთ- 
გვარ კუთხოვან ფორმას. ცხოველური უჯრედები კი, პირიქით, ხასიათდე- 

ბიან მოაკალფეროვანი ფორმებით: მრგვალი, ოვალური, პრიზმული, კუბური, 

თითისტარისებური, ვარსკვლავისებური, ფიაღ'ისებური და სხვა. აღნიშნული 

ფორმები პირობადებულლა უჯრედების ფუნქციით. 

გარდა ზემოაღნიშნულისა, მცენარეული უჯრედები, ჩვეუღლებრიქე, 

უფრო მსხეილებია, ეიდრე ცხოველური უ«ჯრეღები, რაც გამოწვეულია 

მცენარეულ უჯრედებში უჯრედოეანი წვენის ფსვი დაგროვებით. 

ცხოველური უჯრედის მრავაღნაირრი მორფოლოგიური თავისებურე- 

ბანი აჰარობადებენ ცხოველთა“ ესოვილების თავისებურ სტრუქტურას 

და მათ "მოავალფეროენებას. 
მიუხხდაევად თავისი მცირე ოდენობისა, უჯრედი რთული წარმოქმნაა. 

მის შეზადგენლობაზი შეჯის “შემდეგი ნაწილები: |) პროტოპჰპლაზმა 
ან უჯრედის სხეული, 2) უჯრედის გარსი, 3) უჯრედის 

ბირთეი, 4) ბირთვაკი, 5) ცენტროსომა, 6) ქონდროსომე- 

ბი“) და სხეა ჩანართები. 

უჯრედის ქიმიური ანალიზი 

გვიჩვენებს, რომ მისი აღნიშნული 

ნაწილების შემადგენლობაში შედის 
შემდეგი ქიმიური ელემენტები: ნახ- 

შირბადი, ჟანგბადი, წყალბადი, აზო- 
ტი, გოგირდი, ფოსფორი, ქლორი, 

ნატრიუმი, კალციუმი, კალიუმი, რკი- 

ნა და ბეერი სხვა ლითონი. უმეტეს ნა- 

წილს ამ ნივთიერებათა შორის შეად- 

გენს ჟანგბადი, შემდეგ ნახშირბადი, 
შემდეგ წყალბადი. დანარჩენი ელე- 

მენტების რაოდენობა რომლებიც 

მოიპოვება უჯრედში, განისაზღვრება 

პროცენტის მეათედი, მეასედი და 

უფრო მცირე ოდენობით. აღნიშნული 

ელემენტები შედიან უჯრედის შემად- 
გენლობაში არა წმინდა სახით, არა- 

  

  

მედ რთული ორგანული და არაორ- სურ. 3. უჯრედის სქემა, 

განული შენაერთების სახით. ქა სერერას ეშე სა ლაივი ნე ბირთვის 

მათ შორის ორგანულ შენა ჯარსი. 7--ქრომატინის ბადე, 8– ქრომატინის 
: ბელტე%ი, –ბიოთკაკ- 10–ჩანარ ერთებს ეკუთენიან: „ცილები, ნახ- 11 ტენტროსფერა, მეი აქსისის. თები, 

შირწყლები, ცხიმები, ფერმენტები, 

ლიპოიდები და სხე.; არაორგანულ შენაერთებს კი--სხვადასხეა მარილები 

და წყალი; ეს უკანასკნელი, ე. ი. წყალი, უჯრედში უმეტესი ნაწილია და 
აღწევს თითქმის 90'/.-ს. 

  

%) CსისძI0ვ –ბ-- მარცვალი, 8008-–სხეული,



უჯრედის ოდენობა მერყეობს 2-დან 200 მიკრონამდე!). თვალსაჩინოდ 
მცირე უჯრედებს ეკუთვნიან სისხლის უჯრედები, ანუ სისხლის ბურთულები 
(7 მიკრონამდე), ბევრ შემთხვევაში უჯრედები გაცილებით უფრო მეტ ოდე- 
“ნობას აღწევენ. მაგალითად: თევზის კვერცხები, ანუ ქვირითი; წყალ-ხმელეთის 
ცხოეელების, ანუ ამფიბიებისა და, მეტადრე, ფრინველთა კეერცხები. 

ადამიანის რთულ სხეულში უამრავი სხვადასხვა აგებულების უჯრედი 
შედის, მათ შორის ზოგი უჯრედის არსებობა ხანმოკლეა და იგი სიცოცხლის 
განმავლობაში მუდმიე გამრავლებასა და განახლებას განი(სდის. ასეთია ეპი- 

თელის საფარველი უჯრედები (მაგალითად, კანის) და სისხლის ბურთულები 

(წითელი ბურთულები). ზოგი უჯრედის სიცოცხლე ხანგრძლივია და უდ- 
რის ორგანიზმის “სიცოცხლის ხანგრძლიობას (ნერვული უჯრედი, განივზო- 
ლიანი კუნთის უჯრედი). 

პროტოპლაზმა,5-ანუ ციტოპლაზმა, ფიზიკური'თვიLსებების მიხედვით 
არის რთული სკრლოიდური სისტემა. «გი წარმოადგენს: ცვალებადი აგებულე- 
ბის წებოვან, უფერო, ნახეერადთხიერ ნივთიერებას, სხვადასხვა უჯრედის 
პროტოპლაზმის სტრუქტურა განსხვავბბულია და იცელება ერთი და 
იგივე უჯრედის სიცოცხლის მანძილზე. ეს ცვალებადობა შეესაბამება. პრო- 
ტოპლაჩმის სხეადასხვა ფუნქციონალური ·/მმდგომარეობის და გარემოს გავლე- 
ნას, რის გამო პროტოპლაზმამ შეიძლება მიიღოს სხვადასხვა სახე: ბადისე– 
ბური, ძაფისებური, ფიჭისებური, ქაფისებური და სხვა. 

პროტოპლაზმის გარეთა ფენა ცოტა უფრო შესქელებულია და მას 
ეწოდება ექ ტოპლაზმა, შინაგანს კი– ენდოპლაზმა. 

ცენტროსომა წარმოადგენ უჯრედის უმცირეს მომრგვალო 
ფორმის ორგანოს, რომელიც, ჩვეულებრიე, ბირთვის ახლო მდებარეობს; 

პროტოპლაზმა ცენტროსომის გარშემო ქმნის სხივისებრ გროვას, რომელსაც 
მიმზიდველობის სფეროს უწოდებენ. ცენტროსომის შუაში მოთავსებულია 
პატარა მარ/ყვალი, რომელსაც ცენტროსხეულაკს, ანუ ცენტრიოლას უწოდე- 

ბენ (ჩვეულებრივ, ორია). ეს სხეულაკი პროტოპლაზმის ნათელი ზოლით 
არის გარშემორტყმული. ამ ზოლის გარშემო მდებარეობს უფრო მზომუკო, 
მრავალი მარცვალით სხივისებურად შემკობილი არე, რომელსაც სფერო“ 

ეწოდება. 
ცენტროსომა ბირთვი და პროტოპლაზმის გაყოფას, ე. თვით 

უჯრედის გაყოფას განაგებს. 
ცენტროსომა არსებობს მაშინაც, როდესა) უჯრედი დამშვიდებულ 

მდგომარეობაში იმყოფება. ცენტროსომის რაოდენობა და ფორმა ძლიერ 

ცვალებადია, 
ქონდრიოსომები წარმოადგენენ უჯრედის პროტოპლაზმის ჩანართებს 

უწვრილესი მარცვლების, ჩხირების, ანუ ძაფების სახით.' და: გვხვდება 
როგორც ცხოველურ, ისე მცენარეულ უჯრედებში. ქონდრიოსომების 

ფორმა და რიცხვი მეტად „ცვალებადია, რაც დამოკიდებულია უაღრესი 
მგრძნობელობისაგან უჯრედის (ცხოვრებისა და ფუნქციების (ვალებადობის 
მიმართ, გარემოს ზეგავლენასთან დაკავშირებით. ქონდრიოსომების მნიშვნე- 

ლობა საბოლოოდ არ არის გამორკვეული; მაგრამ სხვადასხვა გამოკვლევების 
საფუძეელზე შექმნილია აზრი, რომ ქონდრიოსომებს დიდი მნიშენელობა 

1), მიკრონი უდრის მილიმეტრის ერთ მეათასე ჯს, 
%),: Xჯიჯივ-–ბ-- პირველი, ჩ165006-–ქმნილებ.,. (ტიც 1VIIIL0) 
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აქეთ უჯრედის ნივთიერებათა ცვლის პროცესში-უჯრეღის სტრუქტურის 

ჩამოყალიბებაში, უჯრედის სეკრეტის გამომუშავებაში და ცილებისა და 
ცხიმების ათვისებაში, 

უჯრედის გარსი. დღემდე ცნობილი იყო, რომ მცენარეთა უჯრე- 
დები ყოველთვის შეიცავენ გარსს. სამაგიეროდ, ცხოველური უჯრედები 

უმეტეს შემთხვევაში ამ გარსს მოკლებულია. მხოლოდ ზოგიერთ ცხოველურ 
უჯრედზე იყო გარსი აღმოჩენილიდ„ როგორი უღავო ფაქტი. ასეთია: 

კვერცხუჯრედი, ცხიმის უჯრედი და განივზოლიანი კუნთის უჯრედი. 
დანარჩენი ცხოველური უჯრედების შესასა ებ დღესაც არსებობს აზრი, 
რომ ბევრ შემთხეევაში რედის პროტოპლაზმის გარე ნაპირი მხოლო, 
შემკვრივებულია და მოზაზავს. ს პროტოპლაზშის კიდეს, ბუ ხას 

ლეპეშინსკაიას და მისი თანამშრომლების ხანგრძლივი გამოკელევე- 
ბის შედეგად გამოირკვა, რომ „ცხოველური უჯრედის პროტოპლაზმასაც აქეს 
გარსი. ეს ფაქტი შესწავლილია მრავალ უჯრედზე და, განსაკუთრებით, სისხლის 
წითელ ბურთულებზე, ლეპეშინსკაიას აზრით, ცხოველური უჯრედი იბა- 
დება უგარსოდ–-, შიშველი", გარსი მათზე ჩნდება ასაკთან დაკაეშირებით, შემ- 
დეგ იგი თხელდება და მკვრივდება, მოხუცებულობის ხანაში უჯრედის გარსის 

გამკვრივება ნიშანია მისი მობერებისა, ნივთიერებათა (ელის შემცირებისა 
და სიკედილის მოახლოებისა. 

ლეპეშინსკაია ამტკიცებს რომ ეს გარსი განსაკუთრებული 
მნიშვნელობისაა ნივთიერებათა „ვლისათვის მისი მტკიცებით, გარსი, 

როგორც გიგანტური ფილტრი, სწურავს ყეელა ნივთიერებას, რომელსაც 

ღებულობს -და, იშორებს ორგანიზმი. გარსი–-ეს პირეელი ლაბორატორიაა, 

რომელშიც გარემოს ნივთიერებანი განიცდიან ძირითად (კვლილებებს. მაშა- 

სადამ რედის გარსი ცოცხალი წარმოქმნაა და იგი გადამ როლს 
ასრულებს” უჯრედის არსებობაში, · წ მ და იგი. გადამწყვეტ < 

უჯრედის ბირთვი წარმოადგენს უჯრედის აუცილებელ შემადგენელ 
ნაწილს. ყოველ უჯრედს აქეს თითო ბირთვი, ხოლო ზოგიერთი უჯრედი 

ორბირთვიანია (ღვიძლის უჯრედები), ზოგი კიდევ მრავალბირთვიანია (გიგან- 
ტური უჯრედები ძელუ:ს ტვინისა და ელენთისა, განივზოლიანი კუნთის 
ბოქკო-უჯრედები), ბირთვის ფორმა შეესაბამება უჯრედის ფორმას და 

შეიძლება იყოს მრგეალი, ნალისებური, წაგრძ ბული, ოვალური, ჩხირისე- 
ბური, ვარსკვლავისებური და კიდევ არავაენარე ოხაზულობის, ე 

ბირთვი, ჩვეულებრივ, მოთავსებულია უჯრედის ცენტრში, მაგრამ 

მას მდებარეობის შეცვლაც შეუძლია. ცოცხალ უჯრედში ბირთვი ან სრულე- 

ბით არ ჩანს, ან ჩანს ოდნავ, მკრთალი ლაქის სახით. 

საშუალოდ, ბირთვის ოდენობა აღწევს 4--9 მიკრონს. უჯრედის უდი- 
დესი სირთვები ადამიანს აქვს განსაკუთრებით კვერცხუჯრედში და ზურგის 
ტვინის კვანძებში. ' ' 

ბირთვის აღნაგობა მეტად რთულია, მას აქეს: გარსი, ბირთვის ბაღე, 

ერთი ან რამდენიმე ბირთეაკი და ერთგეარი ნივთიერება რომელსაც 
ეწოდება ბირთვის წვენი. 

ირთეის ბადის შესწავლა. მიკროსკოპის ქვეშ ამჟღავნებს ორგვარი 
ხასიათის წარმოქმზნებს: 1) აქრომატული ბადე, რომელიც ძირითადი საღე- 
ბავებით სუსტად იღებება სარი ქრომატუღი ნივთიერება, დომელიც ჭირი: 
თადი” საღებავებით ი ა თრა ა ბისა და მა ის სახით 
ზართულია, აქრომატული ბადის. მარჯუჟებში. ს დ ხვლე 

ბირთეი იმყოფება მჭიდრო” კავშირწი უჯრედის პროტოპლაზმასთან და 
მასთან ერთად იღებს მონაწილეობას უჯრედის ყველა სასიცოცხლო პროცესში. 
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ადამიანის უჯრედებს შორის უბირთვო უჯრედი იშვიათია; ასეთია, მაგა- 
ლითად, სისხლის წითელი ბურთულები, რომლებიც განვითარების დასაწყისში 

ბირთვს შეიცავენ, მაგრამ შემდეგი განვითარები“ პროცესში კარგავენ 

ამ ბირთეს. · / 
უბირთვოდ უჯრედის სიცოცხლის ძირითადი ფუნქციები ჩერდება და 

უჯრედი იღუპება. ამით, სხვათა შორის, აიხსნება ის გარემოება, რომ სისხ- 

ლის წითელი ბურთულის სიცოცხლის ხანგრძლიობა, მოკლეა (3-4 კვირა). 

ბირთვი მოქმედებს უჯრედის ნივთიერებათა (სვლაზე, მისი ზრდის 

ტემჰებზე, რეგენერაციაზე. 

ბირთეის ქიმიური შემადგენლობის სპეციალური ანალიზი” გვიჩვენებს, 

რომ იგი შედგება ბირთვის ცილების, ანუ ნუკლეოპროტეიდებისაგან. ისინი 

შეიცავენ ნუკლეინის მჟავას, რის გამო ბირთვი მკვეთრად იღებება ძირითადი 
საღებავებით. · 

ფიზიკური თვისებების მიხედვით ბირთვი, მსგავსად პროტოპლაზმისა, 

წარმოადგენს რთულ კოლოიდურ სისტემას. 

ბირთვის აგებულება იცვლება დაკაეშირებით. მის ფუნქციებთან და, 

განსაკუთრებით, გამრაელებასთან. სწორედ ჯკანასკიელი პროცესის დროს 
ბირთეში ვითარდება განსაკუთრებული წარმოკმნები, რომლებსაც ქრო: 

მოსომები ეწოდება. 

ცხოველთა ყოველ სახეს, მათ “შორის ადაზიანსა,, ახასიათებს 

ბირთეში ქრომოსომების რარდენობის მუდმივობა. არსებობს აზრი, რომ 

ადამიანის ქრომოსომების რარდენობა უდრის 48-ს. 

ბირთვის გარსი უმეტეს ნაწილად მეტად თხელია და ამიტომ მისი 

ნახვა ადეილი არ არის. 
ბირთვაკი მოთავსებულია, ბირთვის შუაგულში. მისი რიცხვი ერთი, 

ორი და ზოგჯერ მრავალიცაა. მას აქვს მრგვალი ფორმა დღა იგი ცოცბალ 

უჯრედში მკაფიოდ ჩანს. ბირთეაკი ქრება უჯრედის გამრავლების დროს და 

კულავ აღმოცენდება გამრავლების პროცესის დამთავრებისას. ამ გარემოების 

მიზედეით ფიქრობენ, რომ ბირთვაკს დიდი მნიშენელობა აქვს უჯრედის 

ცაოერებაში. , 

მეცნიერებაში არჩევენ უჯრედის ზოდის და ცხოველმოქმედების ფუნქ- 

ციებს, ზრდის ფუნქციებია: ნიეთიერებათა ცვლა, უჯრედების ზრდა, 

უჯრედების გაჩენა, გამოავლეაა და მათი დიფერენციაცია, ხოლო (ცხო- 

ველმოქმედებისს ფუნქციებს ეკუთვნის: ნერვული და მოძრაობის ფუნქ- 

ციები. , · 
უჯრედას სიცოცხლის პროცესი მოითხოვს, რომ უჯრედს მუდმივ 

ეძლეოდეს სწორედ ის ნივთიეოებანი, რომლებიც მის შემადგენლობაში 

შედიან და სასიცოცხლო ფუნქციების წარმოების დროს მას ეხარჯება. 

თავისუფლად მცხოვრები უჯრედი თავის საკუთარ ძალღონეზეა მინ.' 

დობილი; იგი თვითონ ცდილობს მოიპოვოს საზრდო, მტრები მოიგერიოს, 

ერთი ადგილიდან მეორეზე გადაინაცელოს და სხე. 
სულ სხვა პირობებში იმყოფება მრავალუჯრედიანი ცხოველების და 

უმაღლესი ორგანიზმის უჯრედები, ' 

ასეთ ორგანიზმში უჯრედები იმყოფება ერთმანეთთან უმჭიდროეს 
კავშირში: ისინი ერთმანეთის ზეგავლენის გამო თავიანთ მოყვანილობასა და 
სტრუქტურას იცვლიან და გადაიქცევიან ხოლმე პრიზმულ, ფირფიტისებრიე, 
ძაფისებრიე -და სხვა ფორმის უჯრედებად. '



უჯრედების მოყვანილობისა და სტრუქტურის ცვალებადობა დამოკი- 
დებულია უჯრედის ფუნქციისაგან, ეს მოვლენა დიფერენციაციის პროცე- 

სის სახელით არის ცყნობილი. უჯრედების ფუნქციონალური დიფერენცირება 
ყოველთვის დაკავშირებული» მათივე ფორმისა ღა შიდა სტრუქტურის 
ცვალებადობასთან. სტრუქტურის გამოყოფა ფუნქციისაგან შეუძლებელია, 

რაშიაც გამოიხატება ფუნქციისა და ფორმის ერთიანობის ბიოლოგიუ- 
რი კანონი, უჯრედთა დიფერენციაციას საფუძვლად შრომის განაწილების 
პრინციპი უდევს. რაკი უმაღლესი ორგანიზმის უჯრედები უნდა შეეგუონ იმ 
გარემო პირობებს, რომლებშიაც მათ უხდებათ (ხოერება, ამის გამო მათი 
განვითარება ერთი რომელიმე გარკვეული მიმართულებით მიმდინარეობს 
და, ამგვარად, უჯრედების ყოველი ჯგუფი ასრულებს განსაზღვრულ, მხოლოდ 

მათ შიერ შეთვისებულ ფუნქციებს: მაგალითად, გარეგანი გაღიზიანების მიჭღებ- 
ლობა ნერვული უჯრედების საქმეა; შეკუმშეადობის უნარი აითვისეს მხოლოდ 
კუნთების უჯრედებმა; საფუძკელს, ანუ დასაჟრდენს შემაერთქსოვილოვანი 
უჯრედები შეადგენენ; სეკრეციის, ანუ გამოყოფის ფუნქციებს ეპითელის 

უჯრედები ასრულებენ და სხვა, 
უმაღლესი ორგანიზმის მხოლოდ ზოგიერთი უჯრედი რჩება თავჯისუ- 

ფალი, მაგრამ, თუ კი ისინი იმ სხეულს გამოეყოფიან, რომელსაც ეკუთვნიან, 
ცალკე არსებობა არ ძალუძთ. 

ამრიგად, ის უჯრედი, რომელიც უმაღლესი ორგანიზმის შემადგე- 

ნელ ნაწილს წარმოადგენს, ინდივიდუალური ცხოვრების უნარს კარგავს: 
იგი მარტო თავისთვის კი არ ცხოვრობს, არამედ სხეულის ყველა დანარჩე- 

ნი უჯრედებისათვისაც. იგი "ნაწილია მთელისა და მთელის სასარგებლოდ 
"ერთგვარ სამსახურს ეწეეა. სამაგიეროდ, მას სხეულისაგან ყველაფერი ეძლე- 
ვა, რაც კი საჭიროა მისი მუშაობისა და სიცოცხლისათვის, 

ამრიგად, რთულ ორგანიზმშში ყოველი უჯრედი გაერთიანებულია 

მთლიანობაში სხეულის ყეელა დანარჩენ უჯრედთან; რთული ორგანიზ- 
მიდან_ გამოკოფილ უჯრედებს შეუძლიათ იარსებონ მხოლოდ ადამიანის 
მიედ ”შექმნლ განსაკუთრებულ ხელოვნურ პირობებში (ქსოვილების 

კულტურა). 

უპჯზრეღის ზამრავლება 

უჯრედი თავისი ზრდისა და განვითარების დამთავრებისთანავე განი- 
ცდის გაყოფას რაც არსებითად გამრავლებას წარმოადგენს. არსებობს 

ორნაირი წესი უჯრედის გაყოფისა: 
მარტივი (პირდაპირი, ანუ ამიტოზი) 
ღა რთული (არაპირდაპირი, ანუ მი- 
ტოზი), 

პირდაპირი გაყოფის დროს ზდება 

როგორც ბირთვის, ისე უჯრედის შევიწ- 

როება შუა ნაწილში და შემდეგ გაყოფა ორ 
ნაწილად, გამრავლების ასეთი წესი ადა- 
მიანის ორგანიზმში გვხვდება იშვიათად, 
ისიც მომეტებ შემთხეევებში სხვადა- 
სხვა. პათოლოგიური პროცესების დროს, 

უფრო გავრცელებული და რთული წესი უჯრედის გაყოფისა 
არის არაპირდაპირი გაყოფა, ანუ კარიოკინეზი, რომელსაც უწოდებენ 
„3, ადამიანის ანატომია 88 

  

| სურ. 4, უჯრედის პირდაპირი გაყოფა 

(ამიტოზი).



მიტოზს (კარიოკინესი ნიშნავს ბირთვის მოძრაობას, მიტოზი ნიშნავ 
ბოქკოვანოზას). 

კარიოკინეზი, როგორ) პროცესი, იყოფა 4 სტადიად. 
პირველი სტადიაა–პ როფაზა. ამ სტადიაში როგორც პროტო: 

პლაზმა, ისე ბირთვი იზრდება ოდენობაში. ბირთვი, ამავე დროს, კარგავს 

თავის გარსს, ფუვდება და პდიღრდება ქრომატინით. 
ცენტროსომის გარშემო შეიქმნება განსხიეებული არე, შემდეგ (;ენ- 

ტრიოლები შორდებიან ერთიმეორეს ღა გადაიწევენ უჯრედის პოლუსები- 
საკენ. ქრომატინი ღებულობს ძაფებისაგან დახლართული გთრგლის სახეს. 

_ მეორე სტადიაა––მ ე ტა ფა ზა--ქრომატინის ძაფები თანდათან მოკლდე:: 
ბა, მსხვილდება და წყდება შემოკლებულ ნაწილებბზე--ქ რომოსომებზე. 

  
სურ. 5. უჯრედის არაპირდაპირი გაყოფა–-მიტოზი. 

ა-–-უჯრედი დამშვიდებული. I ბ. გ–-პროფაზა, II დ–მეტაფასა. III ე, ე, ზ–-ან-ფაზა 
V თ, ი–ტელოფაზბა. 

ყოველი ქრომოსომა მარყუჟივიით იდრიკება იხლიჩება სიგრძეზე და, 
ამრიგად, ქრომოსომების რიცხვი განიცდის გაორმაგებას ქრომოსომების 

მარყუჟები ლაგდება უჯრედის შუაში, ეკვატორის ხაზზე. 
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მესამე სტადიაა--ა ნ ა ფა ზ ა--განსბიეებული არე მიიზიდავს ქრომოსო- 
მის მარყუჟებს უჯრედის პოლუსთან მდებარე ცენტრიოლებთან და აგრო- 
ვებს მათ ცენტრიოლის გარშემო ვარსკვლავების სახით. 

მეოთზე სტადიაა––ტ ე ლოფ აზა––შვილეული ვარსკვლავები გარდაიქმნე- 
ბიან შვილეულ გორგლებად და იღებენ ბირთეის ფორმას (შვილეული 
”ბირთვეები), , 

ამის შემდეგ უჯრედის სხეული–პროტოპლაზმა-–– გაიყოფა რრ-ნაწილად. 
«”. ასე ხორციელდება უჯრედის გაყოფა, ანუ გამრავლება ორ უჯრედღადღ 

„რთული, ანუ არაპირდაჰირი გაყოფის წესით.



ძსოვილები 

ორგანიზმის ჩანასახოვანი განვითარების პირველ საფეხურზე უჯრედო- 
ვანი მასალა მორფოლოგიურად ერთგეარია და მასში პირველი (ელილებე- 
ბი აღმოცენდება მხოლოდ ჩანასახოვანი ფურცლების განვითარების დროს. ამ 
დროს ზდება არა მარტო უჯრედების ფორმის, ოდენობისა და განლაგების 
შეცვლა, არამედ წარმოებს უფრო ღრმა პისტოლოგიური ცვლილებები, 

რომლებიც განსაზღვრავენ მასალის მომავალს. 

რთული ორგანიზმის უჯრედთა. შორის ფუნქციის განაწილებისა და 

გარემოსთან მათი ურთიერთობის საფუძველზე ვითარდება უჯრედთა გან- 
საკუთრებული გაერთიანებანი–ქს ოვილები, რომელთა შესახებ მოძღერე- 
ბას ჰისტოლოგია” ეწოდება. 

რა არის ქსოვილი? ამ ცნების განმარტებისათეის ჩვენ მოვიყვანთ რამ- 
დენიმე ავტორის აზრს, რაც გვაძლევს წათელ ·წარმოდგენასს ქსოვი- 
ლის არსის შესახებ. 

მაგალითად, ა. ა. ზავარზინი ასე განმარტავს ქსოვილს; „ქსოვილი 
არის ფილოგენეზურად პირობადებული ელემენტების სისტემა, გაერთიანე- 
ბული საერთო სტრუქტურით, ფუნკციით და კამბიალობით, ანუ გან- 

ვითარებით". ' 

უფრო ვრცლად ქსრეილის განმარტება მოცემული აქეს ა. ს. ლე ჟა: 

ებს: „ქსოვილი არის უჯრედებისა და უჯრედთაშორისი ნიეთიერებებისაგან 
შემდგარი ორგანოს გარკვეული კომპონენტი, რომელშიც იგი წარმოდგგნი- 
ლია როგორც ნაწილი სისტემისა; ეს სისტემა იმკოფება სტრუქტურის 
განუწყვეტელი ცვალებადობის პროცესში, რომელსაც განსაზღვრავს ორგა- 

ნოს ფუნქცია“. 

გ. მ. პავლოვის განმარტებით, „ქსოვილის სახელწოდების ქვეშ იგუ- 
ლისხმება ორგანიზმის ნაწილი, რომელიც შედგება ერთნაირი ფორმისა და 
აგებულების უჯრედებისაგან და უჯრედთაშორისი ნივთიერებისაგან, ასრუ- 
ლებს გარკვეულ ფუნქცია და ვითარდება გარკვეული ემბრიონალური 
ნერგიდან (ანუ გარკვეული ჩანასახოვანი ფურელიდან)". 

უკანასკნელ დროს გამოცემულ: პისტოლოგიისა და ემბრიოლოგიის 
კურსში ნ, ა. მანუილოვა იძლევა შემდეგ განმარტებას: „ქსოვილი წარ: 
მოადგენ უჯრედებისა და უჯრეღგარეშე ნივთიერებებისაგან შემდგარ 
რთულ პისტოლოგიურ სისტემას, რომელსაც აქვს მსგავსი სტრუქტურა, აღ- 
მოცენებული წარმოშობისა და საერთო ფუნქციონალური მოქმედების ერთი- 
ან საფუძველზე". 

# 8Iა(08--ბ-–- ქსოვილი, 
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ზემოაღნიშნული ოთხი ავტორის ·განმარტება საესებით ამოსწურავს 
ყველა მომენტს, რომლითა) საერთოდ შეიძლება ზუსტად იყოს დახასია- 
თებული ქსოვილი. ქსოვილის ყეელა ზემოაღნიშნული დახასიათება სხვა- 
დასხვა ფორმითაა გამოთქმული, მაგრამ არსებითად ერთი და იგივე 
შინაარსისაა. · 

უჯრედის წარმოშობის, მოყვანილობის, აგებულებისა ღა ფუნქციის 

მიხედვით ქსოვილები ოთხ უმთავრეს უფაღ განიყოფებიან; 1-–ეპითე- 
ლური, 2-შემაერთებელი, 3–კუნთოვანი დღა 4–ნერეული,. 

1. ეპითელური ქსოვილი წარმოშობით უძველესია და შედგება უჯრე- 
დებისაგან, რომლებიც პროტოპლაზმის უწვრილესი ხიდაკენის საშუალებით 
არიან შეერთებული. მათ შორის მოთავსებულია მასაზრდოებელი სითხის 
შეზცველი მილები. 

ეპითელური ქსოვილი ორნაირია: საფარველი ან საზღვროვანი და 
ჯირკვლოვანი. 

  

          

  

სურ, 6, სხვადასხვა ფორშის ეპითელი სქემატურად. 
= შრიანი ბრ ეპითელი, 2–ერთშრიანი კუბური · 3 შრიანი 

კილინდრული ანელი, 4.-ერთშრია ი ყაეთნოჟანი ეპი ლი, სა მრაააშ რიე სრ იანი 
ეპითელი, 6- მ რიზოვანი მოციმციმე ეპითელი, 7- მრავალშრიანი ცილინდრული ეპი– 
თელი, 8-– გარდამავალი ეპითელი. - 

საფარველი ეპითელი ფარავს სხეულის ზედაპირს, ე. ი. კანს, საკმლის 
მომნელებელი: და სასუნთქი ორგანოების ღრუების და მილების შიგნითა 
ზედაპირს, საშარდე და სასქესო ორგანოების კედლებს და სეროზული ჯარ- 

87



სების ზედაპირს. უჯრეღები დაწყობილია ერთ, ორ ან რამდენიმე შრედ. ამ 
საფუძველზე იქმნება ერთშრიანი, ორშრიანი და მრავალშრიანი 
ეპითელი. 

უჯრედების ფორმის მიხედვით ეპითელი ასე განირჩევა: ბრტყელი, 
კუბური, ცილინდრული და გარდამავალი. 

ჯირკვლოვანი ეპითელისაგან შედგება შიგნეულობის ორგანოები, რომ- 

ლებიც შეიძლება წარმოდგენილი იყოს ცალკეული უჯრედებით (ფიალისე- 
ბური უჯრედებით), უჯრედების მცირე გროეებით, ლორწოვანი გარსის ქვეშ 

მდებარე მცირე ჯირკელებით (ტუჩების და ლოყების ჯირკვლები და სხეა), 

დიდი და რთული აგებულების ჯირკელებით, როგორიცაა ღვიძლი, პან- 
კრეასი და სხვა. 

ჯირკვლოვანი ეპითელის უჯრეღებს დიდი მნიშვნელობა აქვთ სეკრე- 
ციის ფუნქციაში. 

კანის საფარველი, კუჭისა და ნაწ- 

4 ი ლავების საფარველი, საშარდე და სასქესო 

. ორგანოების ღრუების საფარველი მართ- 

ლაე ,წარმოადგენენ საზღვროვან ეპი- 

თელს, რადგან ჰაერი, საკვები ნიეთი- 
ერება და გამოსაყოფი ნივთიერებანი 
უშუალოდ ეხება ამ საფარეელებს. 

საფარველი ეპითელური ქსოვილი ასრუ- 

ლებს დამცველ ფუნქციას, ვინაიდან იცავს 

სურ. 7. ცილინდრული ყაეთნოვანი ეპი- წ ორგანიზმს გარემოს ზეგავლენისაგან და 

თელი. 1–– უჯრედის ყაეთანი, 2–ფიალ”- ახორციელებს კავშირს სხეულსა და გა- 
სებური უჯრედი. რემო– შორის (ითვისებს გარემოდან 

    

  

სურ, მ. ერთშრიანი კუბური ეპითელი. 

სასარგებლო ნივთიერებებს, ღებულობს 
გაღიზიანებს და იშორებს თავიდან, 
ზოგიერთ მავნე ნივთიერებას), 

დამცველობითი ფუნქცია ეკუთვ- 
ნის უმთავრესად კანს. იგი გაუვალია 
წყლისათვის, გაზებისა და ბაქტერიები- 
სათვის. ნივთიერებათა ცვლის ფუნქ- 
ციას ასრულებს ნაწლავის ეპითელი. 
მისი უჯრედები შეიწოვენ საკვებ ნივ- 

თიერებეს. გრძნობს ორგანოთა 
ეპითელის უჯრედები, როგორიცაა სურ. 9, ჯირკელოვანი ეპითელი. 

თვალის, ცხვირისა და ეწის ლორწოვა- 1– ჯირკვლოვანი უჯრედი, 2--ჯირკვ- 

ხი გარსი და კანი, ითვისებენ სხვადა- ლის გამომტანი მილი. 
სხვა გაღიზიანებას--–სინათლის შუქს, სუნის, გემოს და შეხების გაღიზიანე- 

ბებს და,.ამრიგად, ამცნობენ ორგანიზმს გარემოს ვითარებას. 
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ზოგჯერ უჯრედების თავისუფალი ზედაპირი დართულია წამწამებით 
ასეთი უჯრედებისაგნ შემდგარ ქსოვილს უწოდებენ მოციმციმე 
ეპითელს. 

დასასრულ, ეპითელური ქსოვილისაგან წარმოსდგება კანის რქოეანი 
წარმონაქმნები (თმა, ფრჩხილები და სხვა). 

'IL შემაერთებელი ქსოვილი (ანუ შიდა გარეშოს ქსოეილი) იყოფა სხვა- 

ღასზვა სახეებად, რომლებიც მკვეთრად განსხეავდებიან ერთიმეორისაგან 
როგორც სტრუქტურული, ისე ფიზიკური თვისებებით. შემაერთებელი ქსო. 

ვილის ყველა საზე ვითარდება საერთო წყაროდან--მეზენქიმიდან. 
შემაერთებელი ქსოვილის ყველა სახის ძირითად შემადგენელ ნაწილებს 

ეკუთვნის: უჯრედები, ბოჭკოები და უჯრედთაშორისი, ანუ შუამდებარე ნივ- 

თიერება, , მაგრამ აშ შემადგენელ ნაწილთა შორის ყველაზე დამახასიათებტ· 

ლია ე. წ. შუამდებარე ნივთიერება, რომლის ზასიათისაგანაც არის ძირითადად 

დამოკიდებული შემაერთებელი ქსოვილის სახეთა შორის ფიზიკური თვისე- 

ბების განსხვავება. შუამდებარე ნიეთიერებას ერთ ქსოვილში თხევადი ხასი- 
ათი აქეს, მეორეში–-რბილი, შესამეში--მაგარი, და, ამრიგად, წარმოიშვება 

შემაერთებელი ქსოვილის ისეთი სახეები, როგორიცაა: სისხლი, ფაშარი 

შემაერთებელი ქსოვილი, მოქნილი –„ემაერთებელი ქსოვილი, სრტილი და, 
ბოლოს, ყველაზე მაგარი ქსოვილი––ძვალი. 

შემაერთებელ ქსოვილს ორგანიზმში აქვს უდიდესი მნიშვნელობა, იგი 
ასრულებს სხვადასხვა ზარისბით სამგეარ ფუნქციას: კვებითი, ანუ ტროფი- 

კული, დამცველობითი და დასაყრდენ. . 

შემაერთებელი ქსოეილი კვების ფუნქცია, ახორციელებს სისბლის 

ძარღვების საშუალებით; ამ ძარღვებს სანათურში მოძრავ სისხლი 

უზრუნველყოფს საკეები ნივთიერების მიწოდებას, სისხლის ძარღვები, ერ- 
თი მხრივ, შიგნიდან ამოფენილია შემაერთქსოვილოვანნი წარმოშობის 
ბრტყელი უჯრედებით–-ენდოთელიუმით, ხოლო, მეორე მხრიე, 
ძარღვებში მოძრავი სისხლიც შემაერთქსოვილოვანი წარმოშობისაა ღა 
ასრულებს ნივთიერებათა (სელის ფუნქციას, 

შემაჟერთებ; სოვილში არსებ ზოგიერთ რედ ვს უნარი 
არაა ისრარა მავ ე და უვარგისი ნაწილაკების შთან ს ქმის შ 

1) ბადისებრივი, რეტიკულარული, ლიმფოიდური, ანუ 

ადენოიდური ქსოვილის შემადგენლობაში შედიან რეტიკულარული უჯრე- 
დები, ენდოთელიუმი და ჰისტიოციტები, რომლებიც ქმნიან გაუვალ ბარიერს 
ბაქტერიებისა და შსამებისათვის. 

ეს ქსოვილი გვხედება მთელ სხეულში: 1) კანქვეშა შემაერთებელ 
ქსოვილში-–-კეფის, კისრის იღლიის, იდაყვის, საზარდულის და მუხლ- 

ქვეშა ლიმფური ჯირკვლები; 2) ბრონქების, ფილტვის კარის და შუასაყარის 
ჯირკვლები: 3) ჯორჯლების და ბადექონებს ლიმფური Xჯირკელები; 
4) ლორწოვან გარსში და ლორწქეეშა შემაერთებელ ქსოვილში -- სასის, ენის 
და ხახის ნუშისმაგვარი ჯირკელები, განკერძოებული და შეჯგუფებული 
ვანი ი) ნაწლავები ლორწოვანი გარსისა, 5) გიგანტური _ დირკვალი 

ელესთა). 
ამ საფუძველზე ბადისებრიეი ქსოვილის ყველა აღნიშნული წარმოქმნა 

გამოყოფილია როგორც უაღრესად მნიშვნელოვანი და განსაკუთრებული რე- 

ტიკულო-ენდოთელიუმის სისტემა 
რეტხკულარული ქსოვილი წარმოადგენს ბადისმაგვარ ქსოვილს. მისი 

ჭარსკვლავისებური უჯრედები გაერთიანებული არის მრავალი მორჩით ერ- 
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თიმეორესთან, ხოლო ამ ბოჭკოებს შორის ხარვეზები ამოვსებულია ქსოვილო- 

ვანი სითხით და სისხლის სხვადასხვა უჯრედებით. უჯრედებს შორის და 

მათ პროტოპლაზმურ მორჩებს შორის იმყოფება მრავალი ბოქკო, რომელ- 

თაც უწოდებენ რეტიკულინის ბოქკოებს და რომლებიც განსხვავდებიან თა- 
ვისი თვისებებით როგორი) წებოსმომცემი, ისე ელასტიკური ბოქკოებისაგან. 

რეტიკულარულ ქსოვილს აქვს თვისება შთანთქოს ქსოვილოვან სითხეში 

შეჭრილი სხვადასხეა ნივთიერებანი მას ახასიათებს აგრეთეე ენერგი- 

ული დამცველობითი მონაწილეობა ანთების პროცესში. 
2 ენდოთელიუმი წარმოი- 

შვება მეზენქიმიდან, გარეგნულად იგი 
მოგვაგონებს ერთშრიან ბრტყელ ეპი- 
თელს,/ მისი უჯრედები დაკბილუ- 
ლი ნაპირებით მჭიდროდაა გაერთია- 

ნებული უწყვეტი შრის სახით და ამო- 
ფენს შიგნიდან სისხლის ძარღვებს, 

ტვინის გარსებს და გულის კედელს. 
სისხლძარღვთა სისტემის _ უწერილესი    სურ. 10, ბადისებრივი ქსოვილი. 1––გაერ– 

თიანებული რეტიკულარული უჯრედები, რ, 11, ბრტყელი ეპითელი--ზემო- 
2–-რეტიკულუმის ბოგჯკოები, ხუ დან. 

შილები-––კაპილარები––შედგებიან მხოლოდ ენდოთელიუმის უჯრედებისაგან. 
ენდოთელიუმის უჯრეღებს აქვთ უნარი გადაიქცნენ მოძრავ უჯრედებად-- 

ფაგოციტებად და შემაერთებელი ქსოვილის სხეა უჯრეღოვან ელემენტებად. 
3) სისხლი წარმოადგენს ქსოვილს, რომელიც შედგება უჯრედები- 

სა და თხიერი შუამდებარე ნიეთიერებისაგან--პ ლაზმისაგან. სისხლის 
რაოდენობა ადამიანის სხეულში საშუალოდ 5,5 ლიტრს უდრის და შეადგენს 
სხეულის წონის 7--8 პროცენტს. 

სისხლის უჯრედები სამგვარია: 
ა) ერითროციტები, ანუ სისხლის წითელი. ბურთულები, 
ბ) ლეიკოციტები, ანუ თეთრი ბურთულები, 

გ) თრომბოციტები, ანუ სისხლის ფირფიტები. 

სისხლის პლაზმაში 90% შეადგენს წყალით; ხოლო შის მშრალ ნაშთში 
7% ეკუთვნის ცილებს, 3% კი– სხვა დანარჩენ შენაერთებს. 

სისხლის პლაზმა შეიცავს განზავებულ მდგომარეობაში მყოფ ამინომჟავეებს, 
ცხიმებს, გლუკოზას, პორმონებს, ფერმენტებს, მინერალურ მარტლებს. -და 
ღაზლის სხვადასხვა პროდუქტს.



ცილოვან ნივთიერებათა შორის ძალიან დიდი მნიშვნელობა აქვს ფიბ- 
რინოგენს, რომელიც კალციუმის იონებსა და თრომბოგენთან ერთად ქმნის 
ფიბრინის ძაფებს ღა ამით ხელს უწყობს სისხლის შედედებას. 

ა სისხლის წითელი ბურთულები უბირთეო უჯრედებია, 
"რომლებსაც არ შეუძლიათ დამოუ)ჰიდებელი მოძრაობა და გამრაელება. წითელი 
ბურთულები წარმოიშვება ძვლის წითელ ტვინში. 

ერითროციტების პიგმენტს, ანუ საღებავ ნივთიერებას, ჰემოგლობინი 

ეწოდება. 

IL
, 

L=
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სურ. 12. 1. სისხლის წითელი ბურთულები: 
1–-ზემოდან, 2–გეერდიდან, 3-–მათ მიერ შექმნილი სვეტი. 

II. თეთრი ბურთულები უმარცვლო: 
1--ლიმფოციტი მცირე, 2--ლიმფოციტი დიდი, 3-მონოტციტი. 

IV). თეთრი ბურთულები მარცვლოვანი: 
1--ბაზოფილი, 2– ეოზინოფილი, პ–-ნეიტროფილი, 

ერითროციტები ჟანგბადის მატარებელი და მიმწოდებელი არიან მთე- 

ლი ორგანიზმისათვის; მათი დიამეტრი 7 მიკრონს უდრის, მათი ფორმა 
დისკისებურია, ფერი-–მომწვანო-მოყვითალო; ხოლო მთლიან სისხლს, ანა-. 
რეკლ შუქზედ, მთელი. თავისი მასით, წითელი ფერი აქვს. საღი ადამია» 

ნის ერთი კუბ. მილიმეტრი სისხლი შეიცავს 4,5--5 მილიონ ერითროციტს. 
ბასისხლისთეთრი ბურთული,ანულეიკოციტი, ტიპიური უჯ- 

რედია. იგი შეიცავს პროტოპლაზმას და ბირთვს. ლეიკოციტების „რიცხვი ერთ 

კუბიკურ მილიმეტრ სისხლში უდრის 6--9 ათასს, ლეიკოციტები წარმოიშ- 

ეგზბა ლიმფურ ჯირკვლებში, ელენთაში და ძველის ტვინში, ლეიკოციტები იყოფა 
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რრ ძირითად ჯგუფად--აგრანულოციტები, ანუ უმარცვლო ლეიკოციტები 
და გრანულოციტები”, ანუ მარცვლოვანი ლეიკოციტები. 

აგრანულოციტები იყოფა სამ ჯგუფად: მცირე, საშუალო და დიდი 
ლიმფოციტები და მონოციტები. · 

გრანულოციტების პროტოპლაზმაში მოიპოვება მრავალი წვრილი მარ- 
ცვალი, რომლებიც იღებება სხვადასხვა საღებავით-- მჟავე ძირითადი და 
ნეიტრალური საღებავებით. ამისდა მიხედვით გრანულოციტები განიყოფება 
სამ ჯგუფად: ბაზოფილები, ეოზინოფილები და ნეიტროფილები. 

ყველა მარცელოეანი ლეიკოციტისათვის დამახასიათებელია შემდეგი 
ნიშნები; 

1) სხვადასხვა ფორმის უსწორო ბირთვები, 
2) ამებოიდური მოძრაობის უნარი, 
3) მაღალი სპეციალიზაცია და გაყოფის უნარის არარსებობა. 
ნეიტროფილების რიცხვი მოზრდილი ადამიანის სისხლში უდრის ყვე- 

ლა ლეიკოციტის 60--70)/,-ს. 
ნეიტროფილი წარმოადგენს მცირე მომრგვალო უჯრედს, 9 მიკრონის 

დიამეტრით; პროტოპლაზმა შეიცავს წვრილ მარცელებს, რომლებიც სუს- 
ტად იღებება ძირითადი და მჟავე საღებავებბიძთ და აქვს ნეიტ- 
რალური რეაქცია. 

ახალგაზრდა უჯრედში ბირთვს აქვს გარკვეული, წაგრძელებული, ძეს- 
ვის მსგავსი. ფორმა; ასაკში შესელისას იყოფა ნაწილაკებზე, ანუ სეგმენტებზე, 

რომელთა რიცხვი შეიძლება უდრიდეს 2, 3, 4, 5 და მეტსაც. ბირთვის 

სეგმენტურობა მატულობს ასაკთან ერთად. ბირთვის აღნიშნული სეგმენტე- 
ბი ერთიმეორესთან გადაბმული არიან ვიწრო ხიდაკებით. 

ნეიტროფილები მონაწილეობას იღებენ საჭმლის მონელებაში, კავშირი 
აქვთ იმუნიტეტის განვითარებასთან, ცრუ ფეხების საშუალებით იცვლიან 
ადგილს და გროედებიან მასიურად ანთების კერის გარშემო, რომელშიც 
იმყოფება ბაქტერიები. ნეიტროფილები ითვლებიან მიკრობების და ბაქტე- 

რიები მთავრ მმთანთქმელებად, რის გამო მეჩნიკოემა მათ უწოდა 
ფაგოციტები?". 

ეოზინოფილები. ეოზინოფილი წარმოაღგენს უფრო მსხვილ უჯ- 
რედს: 10--12 მიკრონის დიამეტრით, ამ უჯრედების რიცხვი უდრის ყველა 
ლეიკოციტის 2--4%,-ს. ეოზინოფილის უჯრედის პლაზმა შეიცავს მსხვილ 
მარცვლებს, რომლები) იღებებინ მჟავე საღებავებით ბირთვი 
ძევს ექსცენტრულადღდ და მას აქვს წილაკოვანი აგებულება. ეოზინოფილს 
შეუძლია მოძრაობა, მაგრამ ბაქტერიების შთანთქმის უნარი არა აქვს. ზო- 
გიერთი დაავადების დროს ეოზინოფილების რიცხვი სისხლში საგრძნობლად 
მატულობს. 

ბაზოფილური ლეიკოციტები. სისხლში ისინი ფფრო მცირე 
რაოდენობითაა, ვიდრე ეოზინოფილები. მოზრდილ ადამიანში მათი რაოდე- 
ნობა ყეელა ლეიკოციტის 0,5--1% შეადგენს, პროტოპლაზმა მსხვილ- 

მარცვლოვანია, რომელიც ძირითადი საღებავებით მუქ ლურჯ ფერად იღე- 
ბება, სუსტად შეღებილი ბირთეი ზდებარეობს ცენტრში, ეოზინოფილების 

და ბაზოფილების მნიშვნელობა დღემდე არაა ნათელი, 

  

„? 0-40018--ლათინურად (ლ)--მარცვალი, · 
«2 იასტყივ--ბ--შთანთქმა. 
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ლიმფოციტები და მონოციტები. ამ უჯრედებს აერთიანებენ 
ერთ ჯგუფში, ვინაიდან მათი პროტოპლაზმა სრულებით არ შეიცაეს მარც- 
ვლებს და ხასიათდება ნაკლები სპეციალიზაციით. 

ლიმფოციტების პროტოპლაზმა საღებავების მიმართ ბაზოფილურია, 

წარმოდგენილია მეტად ვიწრო სარტყლის სახით ღა შეიცავს ინტენსიურად 
შეღებილ დიდ ბირთეს, რომელშიც ბირთვაკი არ ჩანს. 

ადამიანის ლიმფოციტების ოდენობა უდრის 7-12 მიკრონს, რის გამო 

მათ ყოფენ: მცირე, საშუალო და დიდ ფორმებად. 
· მონოციტები წარმოადგენენ ყველაზე მსხვილ ლეიკოციტებს და 
შეადგენენ განსაკუთრებულ ჯგუფს. მათი ოდენობა უდრის 12-20 მიკრონს 
და ისინი რიცხვით ყეელა ლეიკოციტის 6-8% შეადგენენ. 

მონოციტების პროტოპლაზმა უფრო განიერია, სარტვლის სახით ეხვე- 
გა ბირთეს, რომელიც იღებება სუსტად, ვიდრე ლიმფოციტებში, "ამქღავნებს 

ბადისებრიგ აგებულებას და ბირთვაკის არსებობას. 

_ მონოციტები წარმოადგენენ მოძრავ, მაგრამ არასპეციალიზებულ უჯ- 
რედებს. ანთებითი პროცესების დროს მონოციტები სისხლის ძარღვის სანა- 
თურიდან გამოსახლდებიან გარშემო შემაერთებელ ქსოვილში და გარდაი- 
ქმნებიან მაკროფაგებად, რომლებიც ენერგიულად შთანთქავენ უცხო მცირე 
სხეულაკებს. 

გ) სისხლის ფირფიტები, ანუ თრომბოციტები, უფერო სხე- 

ულებს წარმოადგენენ, 3--4-ჯერ უურო პცი#“ე არიან, ვიდრე სისხლის წითელი 
ბურთულები, ახასიათებთ მაღალი მგრძნობელობა ღა აღვილი „ცვალებადობა 
გარემო პირობების შეცელასთან დაკავშირებით, ძალიან ადვილად იშლებიან 
ღა, როგორც ფიქრობენ, დიდი მნიშვნელობა აქვთ სისხლის შედედების 
პროცესში. 

სისხლის .ერთ კუბ. მილიმეტრში მათი რიჯხვი მერყეობს 150--300 ათა- 
სამდე. მათი უჯრედოვანი “აგებულება საეჭვოა, 

ადამიანის სისხლისათვის დამახასიათებელია გარკვეული შეფარდება 
ლეიკოციტების, ანუ თეთრი ბურთულების სხეადასხეა ფორმებს შორის, რა- 

საც უწოდებენ ლეიკოციტარულ ფორმულას. 
სისხლის ერთი კუბ. მილიმეტრი შეიცავს: 
ბაზოფილებს--0,5--1%, 

ეოზინოფილებს--2--4%,, 
ნეიტროფილებს -––55--68%, 
„ლიმფოციტებს-–-20--25%/,, 

მონოციტებს--6--8%. 

4) ლიმფა, ისევე როგორც სისხლი, შეიცავს პლაზმასა ღა უჯრედო- 
ვან ცლემენტებს; უკანასკნელთა შორის სჭარბობს ლეიკოციტები და, გინ- 
სკეთრებით, ლიმფოციტები; მათში ერითროციტები გვხვდება იშვიათად, ამი- 

ლიმფა უფერო ქსოვილია. 

5) ფაშარ ბოჭკოვან ქსოვილში კონები ერთიმეორეში იხლარ- 
თება სხვადასხვა მიმართულებით. უჯრეღები მასში შედარებით ნაკლებადაა, 
მაგრამ მრავალგვარი მოყვანილობისა და· ბუნებისაა: ზოგი მუდმივი და უძრა- 
ეია–-ე. წ, ფიბრობლასტები. ფიბრობლასტები არის მთავარი უჯრედე- 
ბი შემაერთებელი ქსოვილისა. ეს უჯრედები, ჩვეულებრივ, მკრთალია და ადვი- 
ლად არ ჩანს. მისი მოქმედების შედეგია უჯრედთაშორისი ნივთიერების 
შექმნა, მეორე დამაზასიათებელი უჯრედები ჭრის ე.წ.- ჰისტიოციტები, 

წ.)



ანუ დამშვიდებული ცთომილი უჯრედები. მათ აქვთ მკაფიოდ გამოხატულ 
კონტურები. შემაერთებელი ქსოვილის გაღიჩიანების ან ანთების დროს ჰის- 
ტიოციტებს ენიჭებათ მოძრაობის უნარი, რის გამოც ისინი გადღადიან 
ერთი ადგილიდან მეორეზე და შთანთკავენ მიკრობებს და უცხო ნაწილაკებს. 
ასეთ პირობებში ისინი წარმოადგენენ ფაგოციტებს, ანუ (ყთომილ უჯრედებს, 
ფაშარ შემაერთებელ ქსოეილში მოიპოვება (ხიმოვანი, პიგმენტური, ფოყი- 
ერი, პლაზმური და სხვა უჯრედები. ფაშარი შემაერთებელი ქსოვილის ბოქ- 
კოების ხარშვის შემდეგ ვიღებთ წებოს, ამიტომ ამ ბოჭკოებს. წებოსმომ- 
ცემი, ანუ კოლაგენური" ბოჭკოები ჰქვია. ფაშარი ბოჭკოვანი ქსოვილი გაბ- 
ნეულია სსეულში; იგი აერთებს სხვა ქსოვილთა ელემენტებს, უკაფავს გზას 
სისხლის მილებს და ნერვებს; ამ ქსოვილებით ამოვსებულია ორგანოთა შო- 
რის მდებარე ადგილები; მისგანვე წარმოსდგება კანქვეშა და ლორწქეეშა 
შემაერთებელი ქსოვილი და რბილი ორგანოების ჩონჩხი--სტ რომა, 

ფაშარ. შემაერთებელ ქსოვილში 
სხეულის_ სხეადასხვა ადგილში შეი- 
ძლება გაჩნდეს ცხიმოვანი ქსოვილი, 
ამ შემთხვევში ფიბრობლასტების 
პროტოპლაზმაში ჩნდება ცხიმის წვე- 
თები,: რომლებიც ერთიმეორეს უერთ.- 

დება და, ამრიგად, უჯრედის პროტო- 
პლაზმა ივსება (ცხიმით. ასეთი უჯრე- 
დების ჯგუფები შეადგენენ პატარა ნა- 
წილებს, რომელთა შუა გაბნეულია. 
შემაერთებელი ქსოვილის ბოკკოები. 
ამრიგად, · ცხიმოვან უჯრეღად გადღდა- 

ქცეული: ფიბრობლასტი ყოველთვის 
მრგვალი მოყვანილობისაა, გავსებუ-. 
ლია ცხიმით, რომელიც ერთ მოზრდილ 
'წეეთს ემსგავსება და თხელი გარსით 

სურ. 13. ფაშარი შემაერთებელი ქსო-, არის შემოვლებული, 
8 ვალა, · . “ამ გარსსა და (უხბიმოვან წვეთს 

2 მერი მალ აქით შუა თითქოს ჩაქედილია ცხიმოვანი 

ბლასტი, 4--გისტიოციტი. უჯრედის ბირთვი. ცხიმოვანი ქსოვი- 
ლი განსაკუთრებული მუღმივობით გროვდება ზოგიერთ ადგილში, როგო- 
რიცაა ბადექონები, ჯორჯლები, კანქვეშა ქსოვილი, თირკმლის ცხიმოვანი 

კაფსულა და სხეა, · 
ცხიმოვანი ქსოვილი სამარაგო საკვები მასალაა, იგი ავსებს ყველა 

ნაპრალს და სივრცეს ორგანოთა შორის და იცავს მათ ზეწოლისა 
და რყევისაგან”ნ ბოლო სხეულის გარეგან ფორმას მომრგვალებულ მოყვანი– 

ლობას აძლევს. - 
კანქვეშა ცხიმოვანი ქსოვილი გაცილებით უფრო უხვად აქვთ განვითა. 

რებული დედაკაცებს. 
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ცხიზს აქვს ტროფიკული მნიშვნელობა ღა შიმშილობის დროს ორგა- 

ნიზმი უხვად სარგებლობს მით. („ცხიმოვანი ქსოვილი არის სითბოს ცუდი 

გამტარი და ამიტომ იგი კარგად ი/აეს შინაგან ორგანოებს გაცივებისაგან. 

ამრიგად, ზემოაღნიშნული ქსოვილები რბილი ქსოვილებია და ძირი- 
თადად ემსახურება კვების დამცველობით და, ნაწილობრიე, დასაყრდენ 

ფუნქციებს. 
6) მკერიე შემაერთებელ ქსოვილში ბოქკოვანი კონები მწყობ– 

რად, ერთი განსაზღვრული მიმართულებით არიან დალაგებული (მყესი, ფას- 

ციები, აპონევროზები და სხვა), ხოლო შემაერთქსოვილოვანი უჯრედები, ე. წ. 

ფიბრობლასტები, მოთავსებულია კონებს შორის. მკერივ შემაერთებელ 

ქსოვილს კიდევ ფიბროზულ" ქსოვილს უწოდებენ. ასეთი ქსოვილისაგან 

შედგება კუნთების მყესები, იოგები, ძვლისაზრდელას გარეთა შრე და სხე. 
თუ მკვრიეე შემაერთებელ ქსოვილში 

სჭვარბოს ელასტიკური ბოქკოები„ ასეთ 

მსოვილს უკეე ელასტიკურ” ქსოვილს 
უწოდებენ. ამ ქსოვილისაგან შედგება ჩონჩხის 
ზოგიერთი იოგი–-ყევითელი იოგები მალთა 
რკალებს შორის და სხვ. 

საერთოდ, ელასტიკური ბოჰკოების სიუხვე 
კანში, სისხლის ძარღეების კედლებში, სასუნ- 
თქავი მილების კედლებში, ფილტვის ქსოვილ- 
ში და სხვა ორგანოებში ირის ახალგაზრ- 
დობის დამახასიათებელი თვისება, 

  

  

  

სურ, 14, მყესი. 

1––კოლაგე! ბოჭკოების კონე- 
LX ყვტიაიმ. ალები მ და. 
არი · თ ის წ არაი ქსოვილ. 

ალი 

  

    

7ე)ხრტილოვანი ქსო- 

ვილის მომეტებული ნაწილი 

წარმოდგენილია შუამდებარე 

ნივთიერებით -– ქონდრინით. 
შუაზდღებარე ნიგთიერების აგე- 
ბულების მიხედვით არჩევენ 1 
'სამგვარ ხრტილოვან ქსოვილს: 
ჰიალინურს, ასტი- / 
კურს და ბოჭქკოვანს. რ––-:8 

ახალგაზრდა ხრტილი ნაკ- 

ლებად შეიცავს შუამდებარე 
ნივთიერებას და შედგება, უმ- 
თავრესად, უჯრედებისაგან. 
განვითარების პროცესში შუა- 
მდებარე ნივთიერება თანდა- ა '/ 0)": 

თან მატულობს გროედე- სურ. 15, პიალინური ხრტილი, 

ბა უჯრედების გარშემო და“ 1--ბრტილის უჯრედები, 2- შეამდგბარე ნიეთიერება, 
ქმნის ე. წ. კაფსულებს, 3-–სრტილის კაფსულა. 

  

ი სსხი#--ლ -– ბოჭკო. /



ბსრტილი გარედან დაფარულია მკვრიეი შემაერთებელი ქსოვილით, რო- 

მელსაც ეწოდება პერიქონდრიუმი–ჯ0ისიიძო ხთ (ბრტილსაზრდე- 
ლა). მისი ღრმა ფენები შედგება თითქმის მთლიანად კამბიუმისაგან (სა- 
ზრდელი შრე), რომლის უჯრედები გროვდებიან და თანდათან გადაიქცე- 
ვიან ხრტილის უჯრედებად ხრტილააზრდელა შეიცავს სისხლის ძარღვებს, 
ხოლო ხრტილის შუამდებარე ნივთიერება მათ მოკლებულია, იკვებება დი- 

ფუზიის საზუალებით ღა იზრდება ოპოზიციის წესით. 
– ა) პიალინური, ანუ მინისებური ხსრტი- 

ლი ყველაზე მკვრივია, მაგრამ ტუდება ნატეხებზე, 
როგორც შუშა. ამ ხრტილის შუამდებარე ნივთიერება 
თითქოს უსტრუქტუროა და მასში მხოლოდ სპე- 

ციალური დამუშავების შემდეგ შეიძლება აღმოჩენილ 
იქნეს უწვრილესი ფიბრილები. მოხუცებულობის 
დროს ბოქკოები უფრო მკაფიო: ხდება და მათ შო- 

რის ჩნდება ვირის მარილები, მომრგვალო მარცელე- 
ბის სახით (სრტილის მარცვლები). ასეთი პროცესი 
ვითარდება „ასაკთან დაკავშირებით ადამიანის ხორ- 
სის ხბრტილებში–-–ფარისებურში, ბექდისებურში და 

აეს ციცხვისებურში, 

სურ, 16, ბოჭკოვანი სრტი- პიალინური ხრტილის შუამდებარე ნივთიერე- 
ლი. ბაში თითო-თითოდ ან ჯგუღლებად გაფანტულია 

მრგვალი ან ოვალური ფორმის უჯრედები; ყოველ 

მათგანს აქვს ერთი ან ორი ბირთვი და იგი ძეეს ღრუში, ე.წ. კაფსულაში, 
რომლის კედელს ქმნის შუამდებარვ ნივთიერება. 

პიალინური ხბრტილისაგან შედგება, ხრტილოვანი ნეკნები, ცხვირის 
ხრტილები, ხორხის ხრტილების უმრავლესობა, სასულესა და ბრონქების 
ხრტილები, სასახსრე ხრტილები და ჩანასახის ჩონჩხი. 

ბ ელასტიკური, ანუ ბადისებრიევი ხრტილის შუამდებარე 
ნივთიერებაში უკვეე მკაფიოდ ჩანს სხვადასხეა სისქის ელასტიკური ბოქკოები, 

ამ ბადის ზარვეზებში განლაგებულია ხრტილის უჯრედები. ელასტიკური ზრტი- 
ლი ხასიათდება მოყვითალო ფერით და გაცილებით უფრო მეტი მოქნილო- 
ბით, ვიდრე პჰიალინური. ელასტიკური ხრტილი გვხვდება ყურის ნიჟარაში 
ღა გარეთა სასმენი მილის კედელში, ხორხსარქველში და ციცხვისებური 
ხრტილის მბგერავ მორჩში. 
+ გ) ბოჭკოვანი ხრტილის შუამდებარე ნივთიერებაში ჭარბად 
არის განვითარებული კოლაგენური ბოქკოების კონეზი, დალაგებული პარა- 

ლელურად ან გადაწნული სხვადასხვა მიმართულებით, ხრტილოვანი უჯრე- 
დები განლაგებულია რიგებად ან ჯგუფებად. ასეთი ხასიათის ხრტილისაგან 
შედგება მალთაშუა ბრტილები და სახსრების მენისკები. - 

8) ძვალოვან ქსოვილს ახასიათებს შემაერთებელი ქსოვილის ყვე- 

ლა. სახეთა შორის მეტი სიმაგრე და რთული აგებულება. იგი შედგება უXჯ- 
რედებისა, ბოჭკოების და შუამდებარე ნივთიერებისაგან უკანასკნელი 
გბქღენთილია კირის მარილებით, ძვალოვანი უჯრედები მოთავსებული არიან 
განსაკუთრებულ უმცირეს ძეალოევან ფუღუროებში, რომლებსაც უწოდებენ 

ძვალოვან სხეულაკებს, გამშრალ ძვალზე ამ სხეულაკებს აქვთ ობო- 

ბას შეხედულება, მრავალი მილაკოვანი მორჩებით, რომლებითა() 'სხეულაკე- 
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ბი გადაბმულია ერთიმეორესთან. ცოცხალი ძელის ფუღუროებში (სხეულა- 
კებში) მდებარეობს ძვალოვანი უჯრედები, რომელთა უწერილესი მორჩები 
ობობასებური მილაკებით გაერთიანებული არიან განუწუვეტელი ქსელის 

ახით. 
ძვალოვანთი ქსოვილი შეიცავ მრავლ სისხლძარღეს რომლებიც 

იკაფავენ გზას ე. წ, გოვერსის მილაკებში. 
გარედან ძვალოვანი ქსოვილი მოფენილია მკვრიეი შემაერთებელი ქსო- 

ვილით, რომელსაც ეწოდება ძვლისაზრდელა–-იიX)08(6ICთ. 
განვითარებული ძვალი ნაკ- 

ვეთზე შედგება ორნაირი ძვალო- 
ვანი ნივთიერებისაგან: გარე- 
თა-–– მკვრივი, კომპაქტური, და 

შიგნითა -- ღრუბლისებური, 

სპონგიოზური, ღრუბლისებუ- 
რი ნივთიერების შიგნით ძვა- 

ლი შედარებით უფრო ფართო 
ღრუებითა წარმოდგენილი. 

ძვლის ყველა ეს ღრუ ამო- 
ვსებულია რბილი მოწითალო 
ან მოყვითალო ქსოვილით, რო- 

მელსაც ჰქვია ძვლის ტვინი. 
ძელის ტვინს აქვს ბადისებრივი 

, 17: ძეალოვანი ქს ი. აგებულება. მასში წარმოიშვე- 
1 შეამდებური ნიერიერება, მასაი ლნი სხეულაკე– ბა სისხლის ბურთულები, გან. 

ბი და მათში მოთაესებული ძვალოეანი უჯრედები საკუთრებით, წითელი ბურ- 
„თულები. · 

1II. კუნთოვანი ქსოვილი, კუნთოვანი ქსოვილისაგან არის დამოკიდებული, 

ერთი მხრივ, ჩვენი სხეულის მთლიანად და მისი ნაწილების მოძრაობა 

(ონჩხის კუნთები), მეორე მხრივ, კუნთოვანი ქსოვილი ჩართულია შიგნეუ- 

ლობის ორგანოებისა და სისხლის ძარღვების კედლებში. კუნთოვანი 

ქსოვილის მთავარი თეისება არის შეკუმშვადობა. კუნთი 

შეკუმშვის დროს განიცდის შემოკლებას და, რადგან მისი ბოლოები მიმაგრე- 

ბულია ძვლებზე, იწევეეს მათ ამოძრავებას. 

კუნთოვანი ქსოვილი თავისი აგებულებით და ფუნქციით სამ ჯგუფად 
იყოფა: გლუვი, განივზოლიანი და გულის კუნთოვანი ქსოვი- 
ლი (იხ. სურ. 18). 

1) ჭლუვი კუნთოვანი ქსოვილი შედგება თითისტარისებური 
ფორმის უჯრედებისაგან (სიგრძით 15- 200 მიკრონი). უჯრედის პრო- 

ტოპლაზმა შედგება უწვრილესი, პარალელურად დალაგებული ფიბრილები- 

“საგან, რომელთა დანახვა შეიძლება მხოლოდ სპეციალური დამუშავების შემ- 
“დეგ. უჯრედის შუა ნაწილში ძევს მკაფიოდ გამოხატული, ჩხირივით. წა- 

გრძელებული ბირთვი. გლუვი კუნთოეანი ქსოვილის ფირფიტები და კონები 
შეერთებულია უთხელესი და უნაზესი შემაერთებელი ქსოვილით, რომელ- 
შიაც გაივლიან ნერეული ბოქკოები ღა სისხლის კაპილარები. გლუვი კუნ- 
თოვანი ქსოვილისაგან შედგება: კუჭის, ნაწლავების, სასუნთქი მილების, 
შარდის ბუშტის, საშვილოსნოს და საშუალო ყალიბის სისხლძარღვების 
კედლები. 
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გლუვი კუნთოვანი ქსოვილი მოქმედებს ადამიანის ნებისაგან დამოუკი- 
დებლად და ამიტომ უნებური კუნთოვანი ქსოვილის სახელწოდე- 

ბით არის ცნობილი, 

2) განივზოლიანი კუნთოვანი ქსოვილი ვითარდება მეზოდერ- 
მიდან. ამ კუნთოვანი ქსოვილით არის შემოსილი ადამიანის ჩონჩხი მთლია- 
ნად. ეს ქსოვილი შედგება მკვეთრად წაგრძელებული კუნთოვანი: ბოქკო: 

ეზისაგან, ამ ბოჭკოს სისქე საშუალოდ მერყეობს 9--150 მიკრონამდღე, ხოლო 

მისი სიგრძე ზოგჯერ აღწევს 12 სანტიმეტრს. 

განივზოლიანი კუნთოვანი ბოქკოს უჯრედს გარედან ახვევია გარსი-–ს ა რ- 

კოლემა. უჯრედის პროტოპლაზმას ეწოდება სარკოპლაზმა, რომელშიაც 
უჯრედის სიგრძეზე პარალელურად მდებარეობს მრავალი უწვრილესი ძაფი 
მიოფიბრილები. მიოფიბრილი შედგება თანმიმდევარი შუქი ღა ნათე- 

ლი ფერის დისკოებისაგან, რომლებიც მეზობლად მდებარე მიოფიბრილებ- 
ში ერთ დონეზი არიან დალაგებული; ამის გამო, კუნთოვანი ბოჭკო მიკროს- 

კოპის ქვეშ ნათლად გვიჩვენებს განიე დასერილობას. აღნიშნული სურათის 
გამო ამ ქსოვილს ეწოდება განივზოლიანი კუნთი. 

  
    

  

  

  

სურ. 10, 1–გლუვი კუნთის უჯრედები, 2--განიესოლიანი კუნთის უჯრედი, 3–გულის კუნთი, 

უჯრედის სარკოლემის ქვეშ, .სარკოპლაზმის ნივთიერებაში, მდებარეო- 
ბენ ბირთეები, რომელთა რიცხვი მრავალია და ზოგჯერ აღწევს ასსა და 
მეტსაც. განივსოლიანი კუნთის უჯრედი არსებითად წარმოადგენს მრავალი 

უჯრედის გაერთიანებას. განივზოლიანი კუნთის ბოქკოები შეერთებულია 
ერთიმეორესთან უთხელესი შემაერთებელი ქსოვილით. განივზოლიანი კუნ- 

თების შეკუმშვა დღა მოქმედება დამოკიდებულია ჩვენი -ნებისაგან. ეს- კუნთი 
იკუმშება სწრაფად და ენერგიულად. – 
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განივზოლიანი კუნთები, ჩონჩხის გარდ», გეხვდება შიგნეულობის ორ- 
განოებში: ენა რბილი სასა ხახის კედელი, საყლაპავი მილის ზემო 
ზახევარი,„ ხორხის კუნთები შორისის და სასქესო აპარატის ზოგიერთი 

კუნთები. 
IV, ნერვული ქსოვილი შედგება ორი ძირითადი ნერვული ელემენტი- 

საგან ნეირონებისაგან და დამხმარე ელემენტებისაგან– გლიის 

უჯრედებისაგან. 
ნეირონში, თავის რი- 

გად, სამ ნაწილს არჩევენ: 

1) ნერვული უჯრედი--თა- 
ვიი ფორმის მიხედვით 
მრგვალი, მსხლისებური, 
ვარსკვლავისებური და სხვა; 
2 მორჩები, რომელთა 
რიცხვი შეიძლება იყოს: ერ- 

თი-–-ერთმორჩიანი (უნიპო- 

ლარული– ცრუ)" ორი 
ორმორჩიაი (ბიპოლარუ- 

ლი) დღა მრავალი – მრავალ- 

მორჩიანი (მულტიპოლარუ- 

ლი) პ) დაბოლოებანი, 
რომელთაც ახასიათებთ 

სხვადასხვა სტრუქტურული 
თავისებურეზა, იმისდა მი- 

ხედვით, თუ სად თავდებიან 

„ისინი-–კანში, კუნთში, ჯირ- 
კვლებში თუ სხვაგან. 

უჯრედი სხეულში 
მდებარეობს მრგვალი ბირ- 

თეი და რილესი ფიბ- 
რილები-- მ. როფიბრ ო- 

ლები, რომელხცც უჯრე- 
დიდან გადადიან ყველა მის 

მორჩზში- ამ თფიბრილებს 
შუა დარჩენილ ხარვეზებში 
გაფანტულია სპეციალური 

ნივთიერება ბელტების სა- . 
ხით რომელიც აჭრელებს სურ, 19, I--უნიპოლარული ნერვული უჯრედი, 11--ბი- 

რედის სხეულის შეხედუ. პოლარული უჯრედი, 111-მულტიპოლარული უჯრედი; 
ლებას, რის გამოც ადე. 1 აქსონი, 2-–ტიგროიდი, 3-- ნეიროფიბრილები, 4 – ბირ– 

უწოდებენ ტიგროიდს. თეი, 5–– დენდრიტი. 
(სურ. 19). 

ნეირონებს, მთლიან სისტემაში, ფუნქციონალური თვალსაზრისით, სხვა- 

დასხვა მნიშვნელობა აქვთ: ზოგი მგრძნობიარეა,, ზოგი-–მამოძრავებელი. 

  
# ერთმორჩიანი უჯრედი სინამდვილეში წარმოადგენს ორმორჩიან უჯრედს, მხოლოდ 

იმ თავისებურებით, რომ მისი ორი მორჩი – აქსონი და დენდრიტი--ტამოდიან უჯრედის ერთი 

წერტილიდან ერთად და მცირე მაწძილის გაგლის შემდეგ იყოფიან X-ს მაგვარად. 

4. ადამიანის ანატომია. «ი



მგრძნობიარე, ანუ აფერენტული ნეირონის უჯრედი ცრუ-უნიპოლარული 
ან ბიპოლარული ფორმისაა; თავისი პერიფერიული მორჩით, რომელიც ქსო- 

ვილებში იწყება მგრძნობიარე აპარატით–-რეცეჰ ტორით, იგი ღებულობს 
სხვადასხვა გაღიზიანებას, რაც თავისი ცენტრალური მორჩით იმპულსის სა- 

ხით გადააქეს სხვა ნეირონებში; ზოგი რეცეპტორი მდებარეობს გარე სა-· 

ფარველში –– კანში და ეწოდება ექსტერორე ცეპტორი, ზოგი კი 

გაფანტულია შიგნეულობის სხვადასხვა ორგანოში და ეწოდება ინტე- 

რორეცეპტორი, ' 

მულტიპოლარული ფორმის მამოძრავებელი, 
ანუ ეფერენტული ნეირონები ღებულობენ იმპულ- 
სებს სხვა ნეირონებისაგან თავისი მოკლე მორჩე- 
ბით––დენდრიტებით და გადასცემენ მას კუნთებს 

გრძელი მორჩით––ნეირიტით (აქსონით). 
ნეირიტი, ანუ აქსონი, ჩეეულებრივგ, გრძე- 

ლი მორჩია და გზადაგზა იძლევა წვრილ შტოებს-– 

„-კოლატერალებს. 
ეფერენტული ნეირონების აქსონები საბო- 

ლოო აპარატით თავდება კუნთოვან ქსოვილში 
(სპეციალლური მოწყობილობის ფოლაქით) ანდა 
ჯირკვლოვან ქსოვილში. 

შუამდებარე, ანუ ჩართული ნეირონები ყო- 
ველთეის მულტიპოლარულია; მათი დენდრიტები 
ღებულობენ იმპულსს მგრძნობიარე წეირონები- 
საგან, ნეირიტით კი გაღიზიანება გადაეცემა მა- 
მოძრავებელ ნეირონებს. 7 

მგრძნობიარე, შუამდებარე და მამოძრავებე- 
ლი ნეირონები ერთად შეადგენენ რეფლექტო- 

რულ რკალს, რის საშუალებითაც ხორციელდე- 

ბა რეფლექსი”. 

ნეირონთა შორის შებების--კონტაქტის-- 
ადგილებს უწოდებენ სინაპსებს; ამ ადგილებ- 

ში გაღიზიანება ერთი ნეირონიდან გადადის მე- 
ორეში. 

ნერვული უჯრედების მორჩები, დაფარული 
ს მარადის სხეული ბირ გარსებით, შეადგენენ ნერვულ ბოქკოებს. 

წესრიტი” მალარერალესი, ეს გარსები შედგებიან გლიის უჯ“რედებისაგან, 
5-- მიელინის გარსი, 6- დაზო- რომლებიც გარს ეხვევიან ნეირონის მორჩს--აქ- 

ლოება, სონს. 

არჩევენ რბილგარსიან და ურბილგარსო ბოჭკოებს; რბილგარსიანი 

გლიის უჯრედების პროტოპლაზმა შეიცავს ცხიმისმაგვარი ნივთიერების 

მიელინის ღიღ რაოდენობას, ღა ამ უჯრედებისს ბირთვი გადა- 
წეულია პერიფერიისაკენ ურბილგარსო ბოჭკოები, მიელინის არარსებობის 

გამო, თხელია. 

ნერვული სისტემის დამზმარე ნაწილი –გ ლ ი ა––ასრულებს დასაყრდენ, 

ტროფიკულ და გამმიჯვნელ ფუნქციებს, 
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წერვული ქსოვილისაგან შედგება თაგისა და ზურ“გის ტვინი და მათგან 

გამოსული პერიფერიული ნერვები, ამ უკანასკნელთა ბოქკოები ქმნიან 

სხეულის ·ქსოვილებს, ხოლო ორგანოებში-–ნერვულ წნულებსა და წერვულ 

დაბოლოებებს. 
გამღიზიანებლობა და გამტარებლობა არის ნერგული ქსო- 

ვილის ძირითადი თგისება, ე. ი. ნერვულ ქსოეილს აქვს უნარი მიიღოს გა- 
რემოდან გაღიზიანება და ბოქკოების საშუალებით გაატაროს იგი პერიფე- 
რიიდან ცენტრისაკენ და პირიქით. 

ნერვულ ქსოვილს ორგანიზმში აქეს სხეულის ყეელა ნაწილის ფუნ- 
ქციების მარეგულირებელი და გამაერთიანებელი მნიშენელობა. ნერვული 

სისტემის მეოხებით ადამიანის ორგანიზმი მოკმედებს როგორც ერთიანი, 
მთლიანი არსება.



ორგანოები და მათი სისტემები 

ზემოაღნიშნული ქსოვილები ადამიანის ორგანიზმში მრავალნაირად 
არიან ერთმანეთთან შეერთებული და ქმნიან უმაღლეს რთულ ერთეულებს 

ორგანოებს. 

ორგანო წარმოადგენს სხეულის ნაწილს – განსაკუთრებული ფორმის, აგე- 

ბულების და ფუნქციის მქონეს. ორგანოში შედის სხვადასხვა ქსოვილი, რო- 
მელთა შორის ერთი მთავარ როლს ასრულებს და სწორედ ამ ერთი ქსოვილის 
ფუნქციის ზეგავლენით განისაზღვრება ორგანოს სპეციფიკური მოქმედება, 

მაგალითად, უმთავრეს ქსოვილს კუნთში შეადგენს კუნთოვანი ქსოვი- 

ლი, უმთავრესი ქსოვილი ჯირკვლისა ეპითელია, უმთავრესი ქსოვილი 
ტვინისა––ნერვული ქსოვილია და სხე. მაგრამ მხედველობაში უნდა იქნეს 

მიღებული, რომ, სპეციფიკური ქსოვილის გარდა, ყოველი ორგანოს შემადგენ- 

ლობაში უეჭველად შედის შემაერთქსოვილი, რომელიც ეხვევა ორგანოს 

გარედან და ქმნის შიგნიდან მის რბილ ჩონჩხს--–სტრომას, შემდეგ არტერიები, 

ვენები და ლიმფური ძარღვები, რომლებიც უზრუნველყოფენ ორგანოში ნივთი- 

ერებათა ცვლის პროცესებს „აგრეთვე ნერვული ქსოვილი, რომელიც 
არეგულირებს ორგანოს მუშაობას. აკავშირებს ამ ორგანოს სხეულის სხვა 

ნაწილებთან და უმორჩილებს მის მუშაობას ცენტრალურ ნერვულ სისტემას. 

ყოველ ორგანოს აქეს საკუთარი ზომა, წონა და მდებარეობა; ენერგიუ- 
ლი მუშაობა აპირობადებს ორგანოს თანდათანობით ზრდასა და განვითარებას, 

რომლის დროსაც მისი მასა თანდათან მატულობს. უმოქმედობისაგან კი 

ორგანო თანდათან მცირდება, შეიძლება მივიდეს რუდიმენტალურ მდგომა- 

რეობამდე და ხანდახან სრულიად მოისპოს კიდეც. 

ადამიანის სხეულში ორგანოების ოდენობა, ფორმა და მდებარეობა 

წარმოდგენილია მრავალი ვარიანტის სახით. მაგრამ, ასეთი ვარიანტების 
გარდა, მხედველობაში უნდა ვიქონიოთ აგრეთვე ერთი და იგივე ორგანოს 
ცვალებადობა, რომელიც დამოკიდებულია ასაკისა, სქესისაგან და სხვა. 

თუ რომელიმე ორგანოს ოდენობა, ფორმა და, მეტადრე, მდებარეობა, 
მიღებული დღა დამკვიდრებული ნორმის ფარგლებს მეტისმეტად სცილდება, 
მაშინ ამ მოვლენას ანომალიას უწოდებენ. 

ორგანოთა კრებულს, რომლებიც აგებულებისა და მოწყობილობის 
მხრივ საერთო ტიპის არიან და, ამასთან, განსახღვრულ, ორგანიზმი- 

სათვის მნიშენელოეან ფუნქციას ასრულებენ ორგანოთა სისტემას 

უწოდებენ. ბ 
ორგანოთა სისტემების გაერთიანება ქმნის ორგანიზმს. ყოკელი 

ფუნქცია, რომელიც ეკუთვნის თავისუფლად მცხოვრებ ერთუჯრედიან ცხო- 
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ველს, მრავალუჯრედიან ცხოველებში განაწილებულია სხვადასხვა სისტემებს 
შორის. 

მაგალითად, საუქმლის მომნელებელი სისტემის დანიშნულება არის 
კვება, სასუნთქავის--სუნთქვა, საშარდე ორგანოების -- შარდის გამოყოფა 

და სხვა. 

მოძრაობის ორგანოთა სისტემები, რომელთაც) ეკუთენიან ძვლები, იო- 
გები და კუნთები, განაგებენ სხეულის მოძრაობას; კანი წარმოადგენს სხეულის 
ზოგად საფარველს, რომელიც იცაეს ორგანიზმს გარეშე მავნე ზეგაელენისა- 

გან; სასქესო ორგანოების სისტემის დანიშნულებას შთამომავლობის შექინა-გამ- 

რაევლება შეადგენს; ძარღვთა სისტემა ამარაგებს ორგანიზმს საკეები მასალით; 
გრძნობის ორგანოების საშუალებით ორგანიზმი ეცნობა გარემოს; ნერვული 

სისტემა კი აერთიანებს ყველა ჩამოთელილ სისტემას, აწესრიგებს და არეგუ- 

ლირებს მათ -მოქმედებას, განაგებს უმაღლეს ნერვულ მოქმედებას, 

ყოველი რთული აგებულების ცხოველის ორგანიზმს თავისი განეითა- 

რების ისტორია–ფილიოგენეზი" --აქვს; მაშასადამე, ფილოგენეზი წარმო- 

ადგენს ამა თუ იმ ცხოველის გვარის თანდათანობითი, მრავალმილიონიანი 
წლის განვითარების ისტორიას. 

მაგრამ ცხოველთა ყოველ ინდივიდუმს თავისი საკუთარი განვითარე- 

ბის ისტორიაც აქვს; ეს ისტორია იწყება ჩასახვის მომენტიდან და მიმდინა- 

რეობს იმ დრომდე, სანამ ორგანიზმი მშობლის სხეულში იმყოფება და ვითარ–- 

დება. განვითარების ისტორიის ამ მონაკვეთის ონტოგენეზი «“ ეწოდება, 

ფართო გაგებით ონტოგენეზი გრძელდება ინდივიდუალური ცხოვრების ბო- 

ლომდე. 
ყოველი ორგანიზმის პირადი განეითარება დაახლოებით იმავე გზით 

მიდის, რა გზითაც მიდიოდა იმ გვარის განეითარებ,„ რომელსაც იგი 

იეკუთენის, 
7 ინდივიდუალური განვითარების დროს ორგანიზმი იძენს მთელ «იგ 

აბალ თვისებებს რომლებიც წარსულში შეიძლება მას არ მოეპრვებოდა და 

რომელთა არსებობა აიხსნება გარემოს ზეგავლენით ინდივიდუალური ცხოვ- 

რების დროს. ეს ახალი თვისებები გარკვეულ პირობებში გადაე(ჰემა მემ- 

კეიდღრეობით, 
ადამიანის ანატომიის შესწავლის დროს აუცილებელ პირობად უნდა · 

მივიღოთ შემდეგი: 
1, ადამიანი ფეხზე დგას (ვერტიკალურად), 
2. თავი სწორად უჭირავს ღა წინ იყუ#ება, 
ქ, ხელები ჩამოშვებული აქეს ქეევით, 

4. ხელისგული წინ აქეს მობრუნებული, ისე, რომ ცერი გარეთაა ზიმარ- 

თული. 
ადამიანის სხეულის ნაწილების ურთიერთმდებარეობის საუკეთესოდ 

წარმოდგენისათვის ანატომიაში წესად არის მიღებული რამდენიმე სიბრტყი- 
სა და მიმართულების აღნიშვნა. ტერმინები: ზედა, ქვედა, წინა, უკა- 
ნა– სხეულის ვერტიკალურ მდგომარეობას ეხება. 

მედიალური, ანუ შუა სიბრტყე ისეთ სიბრტყეს ეწოდება, რო 

მელიც სხეულს ორ სიმეტრიულ ნახევრად ყოფს. 

  

» ჩხუ100 ბ თაობა, 6000518-ბ-- წარმოშობა, 
ი 00(08-ბ-–არსებული.



მედიალური სიბრტყის პარალელურად მდებარე სიბრტყეები (მათი 
რიცხეი უამრავია), იმგვარადვე, როგორც თვით მედიალური სიბრტკყეც, 

საგიტალურ სიბრტყედ (330Iს8-–- ისარი) იწოდება; ეს საგიტალური 
სიბრტყე ჰკეეთს ადამიანის სხეულს წინა-უკანა მიმართულებით. 

ფრონტალური სიბრტყე (წიივ--–შუბლი) ისეთ სიბრტყეს ეწოდება, 
რომელიც სხეულში მარჯენიდან მარცხნისაკენ გაივლის; იგი საგიტალური 
სიბრტყის პერპენდიკულარულია. 

ჰორიზონტალური სიბრტყე სხეულის საგიტალური და ფრონტა- 
ლური სიბრტყვისადმი ჰერპენდიკულარულია. 

ამრიგად, ორგანოების ურთიერთმდებარეობის გამოსარკვევად, სხეული 
შეიძლება გადაკვეთილ იქნეს სმ ურთიერთპერპენდიკულარულ სიბრტყეში: 
საგიტალურ, ფრონტალურ და ჰორიზონტალურ სიბრტყეში. 

ტერმინი მედიალური–ოთიი)მ))0-– შუა სიბრტყისაკენ უახლოესს 

აღნიშნავს. 
ტერმინი ლატერალური-–-12(0ჯX91I9 (ანუ გვერდითი) – შუა სიბრტყი- 

საგან დაშორებულს აღნიშნავს. 
_ რაც შეებება ღრუ ორგანოებს, მათ მიმართ ხმარობენ აგრეთვე 
ტერმინებს-–შ ი გნი თა–1ისიისვ და გარე თა–- ბXLიჯიV9, 

ტერმინი ვენტრალური (X6IM(06L-–– მუცელი) +აღნიშნავს სხეულის წინა 

გარესკნელთან უფრო მახლობლად მდებარეს (მუ ცლისაკენ). 
ტერმინი დორზალური (ძი;ჯსთ-–-ზურგი) აღნიშნავს სხეულის უკანა 

გარესკნელთან უფრო მახლობლად მდებარეს (ზურგისაკენ). 
კრანიალური (ი”-8ი)სი–-ქალა) აღნიშნავს თავისაკენ უახლოეს 

მდებარეობას, 

კაუდალური (C8I02 – კუდი) აღნიშნავს სხეულის კუდისაკენ 
უახლოეს მდებარეობას. 

კიდურების სზეადასხვა ნაწილების მდებარეობის ან მიმართულების გა- 
მოსახატავად კიდევ ორი მნიშენელოვანი ტერმინი: იზმარება. 

დისტალური–-–015L5119-–აღნიშნავს უფრო მოშორებით მდებარეობას 

იმ ადგილიდან, სადაც კიდური სხეულს უერთდება. 
პროქსიმალური-–იეX0X1)2119--აღნიშნავს უფრო მახლობლად მდე- 

ბარეობას იმ ადგილთან, სადაც კიდური სხეულს უერთდება. 

ყველა დანარჩენ ძუძუმწოვარ ცხოველებთან შედარებით, ადამიანის 

სხეულის განსაკუთრებულ თავისებურებას შეადგენს შემდეგი: 
1, თავის ტვინი ხასიათდება უმაღლესი განვითარებით, 

2. ტვინის ქალა ოდენობით სახის ქალას ცხადად სჭარბობს, 

3, სხეული ვერტიკალურად დგას, 
4. ქვედა კიდურები სხეულის ზთავარი დასაყრდენი აპარატია, 

5, ზედა კიდურები შროზის ორგანოს წარმოადგენს, 

6. თმოვანი საფარველი, ჩვეულებრივ, მხოლოდ თავზე, იღლიებში და 

სასქესო ნაწილებზეა უხვად განვითარებული, 

7. ადამიანი, სხვა ცხოველებთან შედარებით, ბუნებისაგან „დაჯილდოცე- 
ბულია აზროვნების, შემოქმედების, მეხსიერების, მეტყველების უნარით და 
ცნობილია როგორც გონიერი ადამიანი–სხითი 8§3-1608, 

 



სწავლება ძვლებზე- -ე§(00|0ეIმ 

ზოგადი ნაწილი V 

მოძრაობის ორგანოები ორგანიზმის მექანიკურ ნაწილს ეკუთვნიან და 
აძლევენ მას სივრცეში მდებარეობის შეცვლის საშუალებას როგორც მთელი 
სხეულისათვის, აგრეთვე მისი სხვადასხეა ნაწილისათვის. 

არჩევენ მოძრაობის ორგანოების პასიურ ნაწილს, რომელსაც ეკუთვნის 
ძვლები და სახსრები, და აქტიურს--კუნთები, რომლებსაც ძვლები მოჰყავთ 

მოძრაობაში. · 
ადამიანის სხეულის ძეალთა (რომელთა რიცხვი 200-ზე მეტს უდრის) 

ბუნებრივად აკინძულ კომპლექს ეწოდება ჩონჩხი -–-ვი0016(00, რომლის 

შესწავლას უწოდებენ ოსტე ოლოგიას--06:6010918”. 

ორგანიზმისათვის ჩონჩხს აქვს განსაკუთრებით მექანიკური მნიშვნე- 
ობა. 

დ ვერც ერთი ცხოველი და ვერც ერთი მცენარე ევერ მიაღწევს საკმაო 

ოდენობას, თუ იგი მოკლებულია სხეულის სიმძიმის შესატყვის მაგარ ჩონჩხს; 
ამ ჩონჩხის გარშემო ჯგუფდება და მაგრდება სხვადასხვა ქსოვალები და ორ- 
განოები. 

ჩვენ უკვე აღვნიშნეთ, რომ ჩონჩხი უმთავრესად წარმოადგენს სამოძრაო 
აპარატის პასიურ ნაწილს, მაგრამ, მიუხედავად ამ გარემოებისა, იგი ასრულებს 
ორგანიზმის ცხოერებაში სხვადასხვა ფრიად მნიშენელოეან ფუნქციებს: 
იგი წარმოადგენს საიმედო დასაყრდენ საფუძველს ორგანოებისათვის, რომ- 

ლებიც განსაკუთრებით რბილი ქსოვილებისაგან შედგებიან; იგი ქმნის სხგა- 
დასხვა სიმაგრის კოლოფებს, რომლებიც ფარავენ სიცოცხლისათვის ფრიად 

მნიშვნელოვან ორგანოებს და, ამრიგად, ჩონჩხი მათთვის ასრულებს დამცველ 

ფუნქციას. ს 
მაგალითად, თავის კოლოფი იცავს თავის ტეინს, ხერხემლის არხი-– 

ზურგის ტვინს, გულმკერდი––გულს და ფილტეებს, მცირე, მენჯი-–შინაგან 
სასქესო ორგანოებს. 

.. შელის ღრუში მოთავსებულია ე. წ. ძელის ტვინი– თიძს118 033101, 
რომელიც წარმოშობს' სისხლის წითელ ბურთულებს-–ერითრო- 
ციტებს; მათ მეტად დიდი მნიშენელობა აქვთ სუნთქვის პროცესისათვის. 

ამგვარად, ბუნებამ ჩონჩხს დააკისრა სულ სხვადასხვა ფუნქციები: 

დასაყრდენი, მოძრაობითი, დამცველი და ჯირკელოვანი. 
მოზრდილი ადამიანის ჩონჩხში მომეტებული ნაწილი ძელებისა წყვილია 

და შედარებით ნაკლები რიცხვი ძელებისა კენტია. 

· 

  

9 08(00უ––ბ––ძვალი.



ძვალი–09- წარმოადგენს ორგანოს, აშენებულს ძვლოვანი ქსოვილი. 

საგან რომელიც გარედან დაფარულია ე. წ ძვალსაზრდელათი– 

ნტივგსიი-ით. 
ყოველ ძვალს სხეულში აქვს განსა- 

სღერული მდებარეობა. ძვლების ფორმა 
დამოკიდებულია იმ მექანიკური პირობები- 

საგან, რომლებშიც ეს ძვლები იმყოფებიან 

და მუშაობენ; ამ მხრიე ზეგაელენის უმ- 

თაერეს პირობებს შეადგენენ: ახლომდე- 
ბარე ძელები, კუნთები, სისხლის ძარღეე- 
ბი, სერეები, ჯარკელები, სხეულში მდე- 
ბარეობის ადგილი, მოძრაო: ფარ- 
გლები, დატვირთვის ხარისხი და სხვე, 

ძელის ზედაპირის ის ადგილი, საი- 

დანა) იწყება ან რაზედაც მიემაგრება კუნ- 

თი, წარმოადგენს სხვადასხვა ფორმისა და 

ოდენობის უსწორო ხორკლოვან შემაღლე-    
სუბ. 21, ლულისებური რ. 22. ძელის აღნაგობის სქემა. 1 
საარ აღგობის (ერა. „–ძილის კემო: თლის სზეული–-–დიაფიზი, 2--ზემო ეპი- -- იფიხი, 2-- - 
ლი–დიაფიზი, 3. ძულის ჭ ო ბოღო– ფიზი, 3–-ქვემო ეპიფიზი, 4--ეპიფიზური 

იზი 4--ძელი! ზრტილი, 5--კომპაქტური ნივთიერება, 
5–ძვლის ტვინი, ლრწებოიდ 6 –- ღრუბლისებუზი ნიეთიერება, 7– 

=იელის _ კომპა, ივთ გაძვალების წერტილი, 8– ძელის ტვინი, 
ზ–-ძელის ღრუბლის; ნივთიერე: 
ბას. რაც უფრო მეტად არის ს სანვითარებული კუნთი, ზით უფრო ნათლად 
არის გამოხატული მისი მისამაგრებელი ადგილი ძვლის ზედაპირზე. ამ ფაქტით 
აიხსნება ის გარემოება რომ ეს ბორცვები და კუნთოვანი მორჩები მო- 
ზრდილი ადამიანის ძვალზე უფრო მეტადაა გამოხატული, ვიდრე ბავშვის 

ძვლებზე, ზოლო მამაკაცის ძვლებზე უფრო მეტად, ვიდრე დედაკაცისაზე. 
მიუხედავად ფორმის მრავალი სხვადასზვაობისა, არჩევენ 4 ჯგუფის 

ძვლებს;



1-–გრძელი, ანუ ლულისებური ძვლები; II –მოკლე ძვლები; 1|II _ 
განიერი, ანუ ბრტყელი ძვლები; IV--– შერეული ძელები. 

  

სურ. 21. ქველის გასწერივი ნაკვეთი-– 
მა, რო-მიკროსკოპული სქემა. 1-–ძეალ- 
საზრდელას ბოკკოეანი შოე, 2 -ძვალ- 
საზროდელას ძელის წ:არპომშობი შრე, 
3--ძელის კომპაქტური ნივთიერება. 4-– 
ძვლის ღრუბლისებური ნივთიერება, 5-– 
ძვლის ტვინი, 6--მასაზრდოებელი არხი 
რანამოსახელე არტერი-თ, 7 –გოვერსის 
მილი, მ-–ფოლკმანის არხი. 9--ძვალ- 
საზრდელა მოცლილი ძელიდან. 

გრძელი ძელები გვზვდება კიდურებ- 
ში, სადაც იხიხი ასრულებენ კიდურთა 

დასაყრდენის და ბერკეტების როლს, 
მაგალითად: მხრის, იდაყვის, სხივის ბარძა- 
ყის, წეივის ძელები და სხვა. გრძელ 
ძელებში ერთი ზომა სქარბობს დანარჩე- 
ნებს, გრძელი ძვალი, ამავე დროს, ლუ- 

ისებურია, რადგა5 შეიცავს ღრუს, და 
იყოფა სამ ნაწილად: “მუა აწილი, ანუ 
სხეული–დიაფიზი– და ორი ბოლო 
ნაწილი– ეპიფიზე ბი (სურ, 21-22). 

სხეულს აქვ ცილინდრულოინ ან 
პრიზმის ფორმა, მისი ბოლოები კი, რომ- 
ლებითაც იგი უკავშირდება 
ძვლებს, გასქელებულია. 

მოკლე ძელებში სამივე ზომა თითქ- 
მის ერთნაირია; აღნიშნული ძელები 
გვხვდება იქ. სადაც საჭიროა მჭიდრო 
შეერთება და გარკვეული მოქნილობაც. 

განიერ ძვლებში ორი ზომა-–-სიგრძე 

და სიგ-ნე –- მეტია, მესამე ზომა კი- 

მეზობელ 

  
სურ. 24. ძელის მიკროსკოპული აღნაგობა, ა-- გასწვრივ ნაკვეთზე, ბ––განივ ნაკვუთზე, 

1–ჯგოვურსის მილაკი, 2-–გზოვერსის, ფირფიტების სისტემა, 3--შუამდებარე სისტემები, 
4--საყრთო სისტემები.



სისქე-– გაცილებით ნაკლებია; ასეთი ძვლები ქმნიახ ღრუების კედლებს დ. 
ძვალოეან კოლოფებს (კეფის, თხემის, უსახელო, ბეჭის ძვ.ღები და სხვ.). 

შერეულ ძელებს ეკუთენიან ისეთი ძელები, რომლებიც არ გვანან პირ- 
ველი სამი “გუფის ძვლებს (სახის ძვლები). 

ძეალი განაკვეთხე შედგები ორი, ერთიმეორისაგან განსხვავებული 
ნივთიერებისაგან” გარეთა მკერივი კომპაქტური ნიეთიერება– 

ყხს9(სიL 2 ი0Iისი(ნმ და შიგნითა ღრუბლისებური ნივთიერება– 
§0ხ5180LI8 მ))0იფ!ი5ჩ8. 

კომპაქტური ნივთიერება მიკროსკოპულად შედგება  ძვა ლ ოეანი 
ფირფიტებისა და მრავალი წვრილი მილაკისაგან, რომლებიც განლაგებუ- 

ლია ძვლის გრძელი ღერძის გასწვრიე. ეს მილაკები შეერთებული არიან ერთი. 
მეორესთან და მათ ეწოდებათ გოვერსის მილაკები. 

ძვალოვანი ფირფიტები გოეერსის მილაკების გარშემო მდებარეობენ 
რამდესამე შრედ (5-12) და ქმაიან ე. წ. გოვერსის ფირფიტების 
სის ას. 

შვალოვან ფირფიტებს, რომლებიც მოთავსებულია გოვერსის სისტე- 
მებს შუა, უწოდებენ შუამდებარე სისტემებს. 

  

სურ. 25. 
ა– ძვლის აღნაგობა ზრდის ხანაში, 

1– სასახსრე ხრტილი, 2--ეპიციხის ღრუბლისებური ნივთიერება, 3–-ეპიფიზური 
სრტილი, 4--დიაფისის ღრუბლისებუროი ნივთიერება, 5–-ქვლის კომპაქტური 

ნივთიერება, 6––ძვალსაზრდელა. 
ბ-–ლულისებური ძელის კომპაკტური შრის სქემა. 

1–-გოვერსის მილაკები, 2–გოევერსის ძვალოვანი ფირფირების სისტემა. 
ზ-– ბარძაყის ძელის თავის ღრუბლისებურ ნიეთიერებაში ძეალოეანი 

ფირფიტების განლაგების სქემა. 
სქელი სახებით აღნიშნულია ძვლის კომპაქტური შრე. 

დასასრულ, ძვალოვან სისტემებს, რომლები, არს ეხეევიან ამ ორ 
ზემოაღნიშნულ სისტემას, ეწოდებათ. ს საერთო სისტემენი (იხ,სურ. 24). 

გოვერსის ზილაკებში გაივლიან სისხლის ძარღვები და წერვები. 
კომპაქტ რი ნიეთიერება მაკროსკოპულად მთლიან მასას წარმოადგენს 

და არის ძელის მაგარი და მტკიცე გარეთა კედელი, რომელსაც ეყრდნობა 
იგნით მდებარე ღრუბლისებური ნივთიერების ძვალოვანი ფირფიტები. 

ამ უკანასკნელს უკვე მაკროსკოპულაღ ეტყობა ძვალოვანი ფირფიტების 
გარკვეული წესით დალაგება, რაც თავისებურია ჩონჩხის კოველ (კალკე 
ძვალში, ნორმალურ შემთხვევებში ძეალოეანი ფირფიტების მიმარ ება 
გარკვეული მუდმივობით ხასიათდება და ყოველ ძვალ ი მის მექანიკურ 
უშაობასთან არის დაკავშირებული. 

მაგალითისათვის ჩვენ შევეხებით: მხოლოდ რამდენიმე ძვალს. სურ. 
26 ფარმოადგენს მალის სხეულის. ფრონტალურ ნაკეეთს. ;კომპაქტური წივ- 
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თიერება ამ ნაკვეთზე მეტად თხელ შრეს წარმოადგენს, სამაგიეროდ ღრუბ. 
ლისებურ ნივთიერებას უჭირავს ძვლის უმეტესი ნაწილი. 

ღრუბლისებური ნივთიერება შედგება პორიზონტალური და ვერტიკა- 

ლური ფირფიტებისაგან. ძვალოვანი ფირფიტების ასეთი დალაგება სრულიად 

შეესაბამება სიმძიმის გაელენას ზერხემალზე. ამრიგად, შეიქმნება მთელი ხერ- 

ხემლისს ძვალოვანი ფირფიტების 

სვეტები, რომელთა შორის ვერტი- 

კალური ფირფიტები სიმძიმეს იკე- 

რენ, ჰორიზოხტალური ფირფიტები 

კი პირველების გამამაგრებელ სის- 

ტემას წარმოადგენენ. 
მალის სხეულს გამოყოფილი 

ღრუ არა აქეს, მაგრამ, სამაგიეროდ, 

ძეალოვან ფირფიტებს შორის დარ- 

ჩენილი სივრცეები ფართოა; აღ- 

გითლის ფრინბალერი ნიშნული სივრცეები ამოესებუ- 

ნაკელი მალო ნი ფირთიტების არქიტეჰ- ლია ძვლის ტვინით, რომელიც აჰ 
რა მთელი სიცოცხლის განმავლობაში 

  

ტურა. : 
1--კომპაქტური ნიეთიერება. 2--ღრუბლი- 

სებური ნივთიკრება. წითელი ტვინის სახეს ინარჩუნებს. 

    სურ, 27. მსრის ძელის ზემო 

ეპიფიზის ძვალოეანი ფირფი- 

ტების არქიტე1ტურა, 

1--კომპაქტური ნივთიერება, სურ. 28. ბარძაყის ძელის ზემო ეპიფიზის ძვალოვანი ფირფი– 
2–-ღრუბლისებური ნივთიერე- ტების არქიტეჭტურა. 

ბა. 3-ძელის ღრუ. 4--გაძვა- 1--კომპაქტური ნივთიერება, 2-ღრუბლისებური ნივთიერე– 

ლებული ეპიფიზური ბრტილი. ბა. 3--ძელის ღრუ, 4-–გაძვალებული ეპიუიზური ბრტილი. 

სურ. 27 და 28 წარმოადგენენ ძვალოვანი ფირფიტების დალაგებას მხრისა 
და ბარძაყის ძელის ზემო ეპიფიზებში. აქ კომპაქტური ნივთიერება კარგად 

სმ



არის განვითარებული დიაფიზებში; ძვლის მუა ნაწილები თანდათანობით 
სქელდება და ქმნის საიმედო დასაყრდენ მასას. ამის გამო, სხეულის შუა ნა- 

წილში ღრუბლისებური ნივთიერება მცირდება, თითქმის სრულიად ისპობა 
და მის ადგილს იქერს ძვლის ღრუ. 

  

სურ. 29. ბარძაუის ქვემო ეპიფიხის 
ძვალოვანი ფირფიტების არკიტიქტურა. 

1-– კომპაქტური ნივთიერება, 2-ღრუბ- 
ლისებური ნივთიერება. 3– ძვლის ღრუ, 

4–2გაძეალებული ეპიფიზური ხრტილი, 

დიდი თაღები, რომლებიც თავი- 

სი ბოლოებით ერთდებიან მენჯის 

უკანა კედელში გუმბათის სახით. 
ამ გუმბათს მთელი თავისი სიმ. 
ძიმით აწეება სხეულის ზემო ნა- 
წილი. 

სურ. 29 წარმოადგენს ბარ- 

ძაყის ქვემო ბოლოს ნაკვეთს. აქ 

ფირფიტები დალაგებულია ვერ- 
ტიკალორად, სიმძიმის ძალის მო- 
ქმედებს მიხედეით„ ნაწილი 
კი –– პორიზონტალურად, რომ. 

ლებიც ამაგრებენ ზემოხსენებულ 

ვერტიკალურ ფირფიტებს. 
ასეთივე დამაბასიათებელ სუ- 

რათს გვაძლევს დიღი წვივის 
ზემო ბოლოს, ნაკვეთი (სურ. '30). 

უაღრესად საინტერესო და 
დამახასიათებელ სურათს გვა- 
ძლევს ფირფიტების დალაგება 
ჭუსლის ძვალში (სურ. 31). 
% '   

ფირფიტების დალაგება ბარ- 

ძაყკის ძვალში მეტად დამახასიათე- 

ბელია; ფირფიტები ძელის გარე- 

თა და შიგნითა ნაპირების კომ- 

პაქტური მასიდან მიდიან ზემოთ, 

ერთიმეორეს ხვდებიან, ირიბად 

ჯეარედინდებიან და ქმნიან თა- 

ღებს, ბარძაყის ძვლის ჟელის 

მიდამოში ნაწილი ფირფიტებისა 

მიდის კომპაქტური მასიდან ირი- 

ბად ზემოთ და მედიალურადღ და 

შეესაბამება იმ წნევის ძალას, რო- 

მელიც ზემოდან მოქმედებს კი- 

დურზე ტაბუხის ფოსოში. დანარ- 
ჩენ” ფირფიტები პირველებთან 
პერპენდიკულარული არიან და 
ამაგ”იბე მთავარ დასაურდენ 

თაღებს. 

ორივე ბარძაყის თაღოვანი 

ფირფიტების შეერთებით მიიღება 

.- 30. ი ს გ სურ დიდი შაივის ბიშო საიფისის ძეალოეანი 

1––კომპა, 
„ნივთიერება, 3 

ა ურა, 
ნივთიერება, 2-- ღრუბლისებური 

ეპიფი რი სრ ა... ბაზპლებული



ქუსლის ძვალს უშუალოდ ეყრდნობა კოქის ძვალი, კოქს--წეივი და ამ 
უკანასკნელს-– მთელი სხეულის სიმძიმე. ამისდა მიხედვით, ნაწილი ძეალოვანი 

ფირფიტებისა ქუსლის ძვალში ზემო სასაბსრე ზედაპირიდან მიღის ქვემოთ 

და უკან, ქუსლის ბორცვისაკენ, ნაწილი კი აქედანეე ქვემოთ და წინ, კუბური 

ძვლისაკენ; დანარჩენი ფირფიტები იღებენ რკალოვან მიმართულებას უკანი- 

დან ქეემოთ და წინ, ძირითადი დასაყრდენი ფირფიტების გასამაგრებლად. 

ამრიგად, მთელ ჩონჩხში ღრუბლისებური ნივთიერების ძვალოეანი ფირ- 

ფიტების დალაგება განსაზღვრულ მექანიკურ კანონებს ემორჩილება. ამ ფირ- 

ფიტების მიმართულება ერთი ძვლიდან მეორეზე გადადის უწყეეტლად და, 
ამრიგად, შეიქმნება ჩონჩხის მთლიანი, ორგანულად დაკავშირებული ძვალო- 

ვანი ფირფიტების არქიტექტურა. 

ამიტომ, რომელიმე ძვლის დაავადე- 

ბა, გამოკლება ან დამახინჯება იწეევს 

შეუმჩნეეელს თანდათანობითს, მაგრამ 

აუცილებელ გადაშენებას ჩონჩხის ძევა- 
ლოვანი ფირფიტებისას. 

ამაში გამოიხატება ცოცხალი ძელის 

უაღრესი პლასტიკურობა. 

აღწერილი არქიტექტურა ძეალოვა- 
ნი ფირფიტების სისტემებისა ხელს უწ- 

სურ. 31. ქუსლის ძელის საგიტალური ყობს: 

ნაკვეთის ეალოვაბი ირფიტების, არჭი- 1) ჩონჩხის საჭირო სიმაგრეს, 

1-კომპაქტური წივთიერება. 2--ღრუბ- 2) ჩონჩხის ძვლების აშენებისათეის 

ლისებური ნივთიერება. ნაკლები ძვალოვანი ქსოვილის დახარჯვას, 

3) ჩონჩხის შედარებით სიმსუბუქეს, 

4) ჩონჩხის პლასტიკურობას. 
ძელის კვებისათვის მის გარეთა ზედაპირზე არსებობს მრავალი 

წვრილი ხვრელი, რომელთა საშუალებითაც ძვალსაზრდელადან ძვალში შე. 
დიან სისხლის ძარღვები ლულისებური ძვლის სხეულზე აღინიზნება ერთი 

განსაკუთრებით დიდი ხვრელი, რომელსაც უწოდებენ მასაზრდოებელ 
ხვრელს–წიითბე იILIIIIსIე. ამ ხვრელის გაგრძელება წარმოადგენს არხს 

ძვლის მთავარი მასაზრდოებელი არტერიისათვის – იLC0LIჩ8 იVIIILI8. ასეთივე 
დანიშნულების არტერიები შედიან ძვალში ე. წ. ფოლკმანის მილებით, 
რომლებიც არ არიან გარშემოვლებული ძვალოვანი ფირფიტებით და პირდაპირ 
შეიჭრებიან ამ-ფირფიტებში სხვადასხვა მიმართულებით. თვით ძვლის ნავ. 
თიერებაში ეს მასაზრდოებელი ძარღვები გაივლიან გოეერსის მილაკებში 

(ის. სურ. 23), ? _ 

“. როგორც ზემოთ აღენიშნეთ, ძელის ღრუ ამოვსებულია ძვლის ტვი- 

  

ნით 
ძვლის ტვინი ორნაირია: წითელი–თიძი118 ი99)სთ ღსხIგ და ყვითე- 

ლი--CVIII6 05510 I18V68. 

ძვლის წითელი ტეინი გვხვღება ყოველ ძკალში ჩანასახოვან პერიოდში 
და ახალშობილებში. მოზრდილთა ძვალში წითელი ტეინი თანდათანობით 

ყვითლდება, მეტაღრე გრძელ ძელებში, 
ძვლის წითელი ტეინი წარმოადგენს, როგორც უკვე აღნიშნული იყო, 

სისხლის წარმომშობ ოოგანოს და ქმნის ერითროციტებს, რომელნიც ორგა- 
ნიზმში ჟანგბაღის მატარებელნი არიან, 

თ



ძვალსაზრდელას ორიად დიდი მნიშვნელობა აქვს ძელის განეი- 

თარებისა, ზრდისა და კვებისათვის. 

ძეალსაზრდელა შესდგება ორი შრისაგან: 

1. შიგნითა, ანუ ძვლის წარმომშობი– ოსტეოგენური შრე, 
რომლის საშუალებითაც ხდება ზრდა სიგანეზე, 

2. გარეთა-– ბოჭკოვანი ფიბროზული” შრე, რომელიც თავისი მრა- 

ვალი სისხლძარღვით აძლევს ძეალს მასაზრდოებელ ნივთიერებას და შეი- 

ცავს აგრეთვე მგრძნობიარე ნერეებს. 

ქიმიური შემადგენლობით ძვალი ორი ნივთიერებისაგან შედგება: 1. ორ- 
განული, ე- წ. ოსეინი; 2. არაორგანული-––მარილები. 

არაორგანულ ნივთიერებას ეკუთენის:, ფოსფორმჟავა „კალციუმი, ნახ- 

შირმჟაეა კალციუმი, ფლორიანი კალციუმი, ფოსფორმეავა მაგნიუმი, ნახ- 

შირმეავა და მარილმჟავა ნატრიუმი. 
არაორგანული ნივთიერების გამოყოფა 

ძელისაგან შეიძლება მარილმჟაეას ზეგავლე- 
ნით. ამისთანა ძეალს უწოდებენ–-0§ ძილ681- 

იიი, ე. ი. ძვალი, რომელიც მოკლებუ- 
ლია კალციუზის მარილებს. ასეთი ძვალი 

რბილია, სიმაგრეს სრულიად მოკლებულია 
და ადვილად იგრიხება. 

თუ ძეალს ცეცხლში დავწვავთ, მისი 
ორგანული ნივთიერება დაიწვება და დარჩე- 
ბა მხოლოდ არაორგანული ნივთიერება. ასე- 

თი ძვალი კარგავს მოქნილობას, ადეილად 
ი ს ორი ნა- . 

არაში ლილი შემადგენელი იმტვრევა და შეიძლება ფხვნილად ვაქციოთ. 
ნაწილებით, ს კომ სხვადასხეა მიზეზთა გაელენით ძვალში 

1-ძვალსახზრდელა; 2--ძვლის კო თუეიქლება შეიცეალოს ნორმალური რაოდე-· 
;. შ.--ძელის ღრუ, შეიძლება წეიცეალ ლუ დე 

პაქტური წივთიერება. 3--ძვლის ღრუ. ნობითი შეფარდება ორგანულ და არაორ- 

განულ ნივთიერებათა შორის, მაგალითად, იმ ავადმყოფობის დროს, რომელსაც 

რაქიტს"” უწოდებენ, ძვლები მინერალურ მარილებს უფრო ნაკლებად შე- 

იცავენ, ვიდრე ნორმალურ პირობებში, რის გამოც ძელებს მოქნილობის 

თვისებები ემატებათ, სიმაგრის ძალა კი აკლდებათ, ანიტომ ძვალი ადღვეი- 

ლად იდრიკება და მახინჯდება, · 

სამაგიეროდ,- სიბერის «დროს სკლე როზის” გამო ძელებში ოსეინი 

კლებულობს, ძვლებს თანდათან მოქნილობის თვისება აკლდება და ძვალი ამი- 

ტომ ადვილად ტყდება. _ 
მაშასადამე, ოსეინი, შეერთებული მინერალებთან, ნორმალურ ძვალს 

ერთსა და იმავე დროს აძლევს ფრიად ზნიშვნელოეან. ფიზიკურ თვისებებს: 
საკმარის სიმაგრესა და მოქნილობას, , 

ნორმალური ძვლის მოქნილობა თავისი ოდენობით აღემატება მუხის 
მოქნილობას, რაც შეეხება სიმაგრეს, ძვალი გრანიტზე მაგარია და ამ თვი- 

სებით თითქმის ზოგიერთ ლითონს უახლოედება. 

    
" ხოლ ბოჭკო. 
»? 8830ს15-–ბ-–სერზემალი. 
თ 980)0+08--ბ--- მაგარი,



ძელის შინაგანი შენება, ანუ ე. წ. ძუალოვანი ფირფიტების არქიტექტუ- 

რა, ეთანხმება და ემორჩილება სტატიკის და მექანიკის კანონებს. 

ძელის შენებაში დაცულია ის პრინციჰი, რომ მასალა რაც შეიძლება 

ნაკლებად დაიხარჯოს და, ამავე დროს, “ენებამ უმეორეს სიმაგრეს მიაღწიოს. 

ამგვარად, ძვალოვანი ფირფიტების დალაგება ყოეელ ძვალში, ე. ი. 

შინაგანი არქიტექტურა, სრულიად გამოხატავს იმ ფუნკციას, რომელსაც 

ძვალი ასრულებს. 

ძვლის ნიეთიერების ყოველ ნაწილს აქეს თავისი სპეციალური დანიშ- 

ნულება, როგორც კი შეიცვლება მექანიკური პირობები, მაშინვე იცელება 
ძვლის შინაგანი შენებაც, როგორც ახლომდებარე, ისე დაშორებული ძელე- 

ბისა. 

ხერხემლიან ცხოველთა ჩონჩბის განვითარება სამ პერიოდად 

იყოფა: შემაერთქსოვილოეანი, ხრტილოვანი და ძვალო- 

ქანი. 

შვალოვანი ქსოვილი ადამიანის ჩანასახს შედარებით გეიან უჩნდება, 

საშუალოდ მეორე თვეში, როდესაც უკეე გამზადებულია სხვა ქსოვილები. 

ადამიანი” ჩონჩსში ზოგი ძვალი ეითარდება პირდაპირ შემაერთ- 

ქსოვილისაგან– დესმალური ოსტეოგე ნეზი. ასეთი ძელები ცნობილია 

როგორც პირველი ტიპის ძელები. ზოგი კიდევ იმგვარად ეითარდება, 

რომ შემაერთებელი ქსოვილი ჯერ ბრტილაღ გადაიქცევა და მხოლოდ ამის 

შემდეგ ხრტილის ნიადაგზე ეითარდება ძეალი–ქონდრალური ოსტე- 

ოგენეზი. ასეთი განვითარების ძვლები წარმოადგენენ მეორე ტიპის 

ძელებს. 

პირველი ტიპის ძელებს ეკუთვნიან ქალასარქეელის, სახის ქალას ძელე- 

ბი და ლაეიწის შერის სხეული. , 

ეს პროცესი ხდება შემდეჯნაირად: განსაზღვრულ მომენტში, როდესაც 

იწყება ახალგაზრდა ზემაერთქსოვილის გადაქცევა ყელად, ამ წარ. 

მოქმნის ცენტრში ჩნდება ძვალოვანი ქსოვილის პატარა კუნჰული, რომელსაც 

ეწოდება გაძეალების წერტილი-––ისი-ნსთ 0051წ-2M10ი13 (იხ. სურ, 22). 

ამ წერტილიდან ძვალი შემდეგში იზრდება ყველა მიმართულებით სიღრმის 

და "ზედაპირის მიმართ. ბოლოს შემაერთქსოვილთა შრეები რჩება მხოლოდ 

ძელის ზედაპირზე. ეს შრეები გარდაიქმნებ ძვლასახრდელად ღა ფარავს 

ნორჩ ძვალს გარედან. 

ამ. პროცესში განსაკუთრებული როლი ეკუთენის უჯრედებს, რომლებ- 

საც ოსტეობლასტები ეწოდებათ; უკანასკნელნი ძელის პროცესის გან- 

ვითარების შემდეგ, ძელის უჯრედებად გარდაიქმნებიან. ბევრ სხვადასხვა 

ძვალში ამგვარია გაძვალების წერტილი შეიძლება ორი და სამიც იყოს; ეს 

წერტილები შემდეგში უერთდებიან ერთიშეორეს და, ამრიგად, ქმნიან მთლიან 

ძვალს. 

რაც შეებება ძვლის განვითარებას ბრტილოვან ნიადაგზე, ანუ მეორე 

ტიპის განვითარებას, უნდა ითქვას, რომ ეს პროცესი უფრო რთულია. ამ 
ჯგუფს ეკუთვნიან ქალას ფუძის ძვლები, ტორსისა ღა კიღურების ძვლები. 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ ამ მეორე ტიპის ყოველი ძეალი, ჰიალინის ხრტი- 
ლისაგან შემდგარი, უკვე აქვს ჩანასახს და იგი თავისი ფორმით თითქმის 
სავსებით ესაბამება ძვლის მომავალ ფორმას, 

ხრტილის გარდაქმნა ძვალოვან ნივთიერებად ხდება ორი გზით: გარე- 
დან–პერიოსტალურად დღა შიგნიდან–-ენქონდრალურად. 

ღა



ძელის შუა ნაწილის, ანუ დიაფიზის ხრტილი თანდათანობით თითქმის 
მთლიანად გადაიქცევა ძველად. ამრიგად, ვითარდება ძელის დიაფიზი და 
მხოლოდ ძელის ბოლოები-–-ეპიფიზები--რჩება ხრტილისაგან შემდგარი. 

ეპიფიზებს თავისი საკუთარი გაძვალების წერტილები აქვთ, რომლებიც 

გაცილებით უფრო გვიან ჩნდება, ვიდრე დიაფიზში, 

ძელის ზრდის ხანაში დიაფიზსა და ეპიფიზს შორის რჩება ორი ხრტი- 
ლოვანი ფირფიტა, რომლებსაც ჰქვია ეპიფიზური ხრტილები 
(ის. სურ. 22), ამ უკანასკნელთ დიდი მნიშვნელობა აქვთ ძელის ზრდაში: სა- 
ნამ არსებობს უპიფიზური არტილი- შალი გაალი ვიე იზრდება სიგრქეზე, 
ხოლო როცა ეს ზრტილი, ისევე როგორც ძელის დანარჩენი ნაწილები, ძველად 

გადაიქცევა, მაშინ ძელის დიაფიზი და. ეპიფიზები გაერთიანდებიან და ძვლის 
სიგრძეზე ზრდაც ჩერდება. 33% ზა ებება 

სრტილოეანი ქსოვილი ძვალზე სამუდამოდ რჩება მხოლოდ მის სასახსრე 
ზედაპირებზე და იგი ცნობილია როგორც სასაზსრე ზრტილი–-იიIXL118ლ-0 
8I6სI2XI3. 

ძერძო ნაწილი 

ჩონჩხის დანაწილება 

ადამიანის სხეულში არჩევენ თავს-–იგის,, ტორსს–წხსიისვ და კი- 

დურებს--06XL-6თ1(0165. 
თავის ჩონჩხს შეადგენს ქალა –-ი-გი(სთ, რომელსაც ყოფენ ორ ნაწი- 

ლად: ტეინის ქალა ილმი|სთ ლ0”6ხ”216 §. იტსX00-8იIსთ და სახის ქა- 

ლა–ითონუ!სთი VI§506X616 რ. 50)მილხი0ლ8ი10C.- 

ტორსის ჩონჩხს შეადგენს ბერხემალი--იიIსთიგ V6ILCსX3119, გუ ლ- 

მკერდი–სიL8X და მენჯი – 6CIXI9. ყოველ კიდურში არჩევენ სარტ- 

ყელს–თილს)სს და თავისუფალ ნაწილს--ჯი:8 11ხ6:6. 
ზემო კიდურის სარტყელს ეკუთვნის · ორი' ძვალი; ლავიწი––-018V10018 

და ბეჭის ძეალი–- იესს1ჩ. 
ზემო კიდურის თავისუფალ ნაწილში არჩევენ სამ ნაწილს: პროქსიმა- 

ლურს--მხარს–ხინიხ)სთ, შუა ნაწილს“ წინა მხარს – მაწიხL8ის!სთ, 

რომლებსაც ერთად უწოდებენ მკლავებს და დისტალურ ნაწილს -- მტე- 

ვანს–-თგასვ§. 

ქვემო კიდურის სარტყელს ეკუთვნის მენჯის, ანუ უსაზელო ძვა- 

ლი–-05 00X86 8. )იმილო1იი1ს. ქვემო კიდურის თავისუფალ | ნაწილში არჩე- 
ვენ სამ ნაწილს; პროქსიმალურს--ბ ა რძაყს--/ხთა-, შუა ნაწილს –კანჭს–– 

აჯს8 ვ. ნეგ და დისტალურ ნაწილს--ტერფს--ჯივ. 

ტორსის ჩონჩსი 

სერხემალი 

მოზრდილი ადამიანი ხერხემალი შედგება 24 მალისა –– X06XL6ხILჩ8”, 

გავის ძვლისა––ი8 680-ხთ და კუდუსუნისაგან-–ინ (000768. 

4“ 8ი02007108--ბ –– მალა. 

%



აღნიშნული 24 მალა წარმოადგენს განცალკევებულ, თავისუფალ ძვლებს, 

გავა და კუდუსუნი კი ცალკე ძვლებისაგან შედგებიან მხოლოდ ბავშვობის და 

ყრმობის ხანაში; ასაკოვან ხანაში კი გავის მალები უერთდებიან ერთიმეორეს 
და ქმნიან ერთ მთლიან გავის ძვალს; კუდუსუნი შედგება 4-5 მალისაგან. 

  
სურ. 33, ა––-კისრის მალები, ბ––გულმკერდის მალები, 8-–წელის მალები. 

ხერხემლის თავისუფალი მალები იყოფა სამ ჯგუფად: კისრის, გულ« 

მკერდის და წელის მალებად. 

ამგვარად, მთელ ხერხემალში შეიძლება გავარჩიოთ: 

1, კისრის მალები '–-0”სიხX06 C6”V)68168 (7), 

2. გულმკერდის„ – (სიX208168 (12), 
3. წელის . – 10თხ916§ (5), 
4. გავის .· – 8მი0-181ი6- (5), 

5,კუდუსუნი , – ი0ლ0ლX6686 (4--5), 

გულმკერდის ყოველი მალა წარმოადგენს ხერხემლის ტიპიურ სეგმენტს 
და, ამიტომ, საერთოდ მალების შესწავლისათვის საჭიროა ჯერ გულმკერდის 
მალის ნაწილების გარჩევა. 

5, ადამიაწის ანატომია, ძი



გულმკერდის მალაში, როგორც ტიპიურ წარმოქმნაში, არჩევენ შემდეგ 
ნაწილებს: 

1. მალის სხეული–-ძი0Lი0სვ 70+L6ხIL8§0, 
2, მალის რკალი-––210V)9 V0IICIს)I06, 
ვ. წვეტიანი მორჩი– 000555 381)1003V9, 
4. ზევითა სასახსრე მორჩი–უჯიიცივეI ა 8ILI0II2M8 მ8სი0”I0L 

(ორი), | : 
5. ქვეითა სასახსრე მორჩი-- იI:00659Iვ3 8IM10VI2X18 1016I40X 

(ორი), : 
6. განივი მორჩი–#-000998058 ნიივწ0ჯ8ს9 (ორი), 
7. მალის ხერელი–/ილითგი V0ILIC6სIM1C და 
8. მალის ზევითა და ქეევითა ნაჭდევები-–)იიIასLგ -C6IL6სL8- 

139 80ღ:6L10L 66 10(610ჯ (წყვილ-წყვილი). ს 
ტიპიური მალის აღნიშნული ნიშნები მოიპოვება აგრეთვე ყველა დანარ- 

ჩენ მალებში, ზოგიერთი ()ვლილებებით. ეს მოვლენა დამოკიდებულია იმ მე- 
ქანიკური პირობებისაგან, რომელთა ზეგავლენის ქვეშ ვითარდება და მუზაობს 

ხერხემლის ყოველი მიდამოს მალა. 
კისრის მალები საერთოდ პატარებია; მალის ხერელის ფორმა სამ- 

კუთხიანია; მისი სხეულის სიმაღლე სხვა მიდამოების მალებთან შედარებით 

უფრო მცირეა და მის პორიზონტალურ ნაკეეთს ელიფსური მოყვანილობა 

აქვს; წეეტიანი მორჩები უკან არიან გაშვერილი და მათ თითქმის პორიზონტა- 
ლური მიმართულება აქეთ. განიეი მორჩი შედგება ორი ძეალოვანი ფირფი- 
ტისაგან: წინა ფირფიტა წარმოადგენს განუვითარებელ წეკნს ღა ამიტომ 

ეწოდება ნეკნოვანი მორჩი–;000938ს5 605ნ0I04; უკანა ფირფიტა კი 

ნამდვილ განივ მორჩს წარმოადგენს და ნეკნოეან პორჩთან შეერთებული 

უფრო რთულ ·სახელს ატარებს–ნეკნგანივი მორჩი--აჯიიიყვს§ 6050- 

LLგი8V6X58I103. : 
წინა და უკანა ფირფიტები შეერთებული არიან თავიანთი 7 გარეთა 

ბოლოებით, რის გამო მათ შორის რჩება ხვრელი, რომელსაც განივი ხერე- 

ლი-–-ჩიწმშტი #-209X6-5სთ-- ეწოდება. “ 
ამრიგად, ჩვენ ვხვდებით კისრის მალებში ახალ ანატომიურ წარმოქმნას, 

რომელსაე მოკლებულია: ზემოაღნიშნული ტიპიური გულმკერდის მალა. 

კისრის მალების ”შემდეგი დაკვირვებითი შესწავლა გვიჩვენებს, რომ 

კისრის სხვადასხვა მალებს შორის სხვა თვალსაჩინო განსხვავებაც არსებობს. 

- კისრის პირველი მალა, ე. წ. ატლანტი-–26189, ვLIგ»ML131), ყეელაზე მე- 

ტად განირჩევა ტიპიური მალისგან: მას არა აქვს სხეული, არც წვეტიანი მორ- 
ჩი, ხოლო სასახსრე მორჩები მასზე სუსტადაა გამოხატული. სხეულის მაგიერ 
მას აქვს წინა რკალი–-ს»ისვ 20LX10L; მის გვერდებზე მდებარეობენ მომ- 

სხეილო ძეალოვანი გვერდითი მასები–თე9996 10(072168. რკალის წინა 
ზედაპირზე არის წინა სორკლი--ხსხილსI 8#1(6”II9, უკანა ზედაპირზე 
კი––პატარა სასახსრე ფოსო ,რომელსაცკბი ლის ფოს ო-–70V03 ძCII(18––ეწო- 

დება, მას ეხება მეორე 7მალის კბილი. ატლანტის გვერდით მასებზე ზემო- 
დან და ქვემოდან მოთავსებულია სასახსრე ზედაპირები, რომლებითაც) ატლან- 
ტი, ერთი მხრივ, ქალას კეფის ძვალს ენაწევრება და, მეორე მხრივ -–კისრის 

% #სიე, 8(180LI9-–ძველი მითიცრი ტიტანი საბერძნეთშ რომ ს, ცის · ტიტანი ერძნე ი ომელსაე ხელში ეჭირა 

იგ



მეორე მალას. ატლანტის უ კანა რკალს–-270609 0080>10+-–წვეტიანი მორ. 
ჩის მაგიერ აქვს პატარა უკანა ხორკლი––(სხიიIსთ ხ09(0-ს98. ატლან- 
ტის რკალის ზევითა ზედაპირზე, გვერდითი მასების უკან, ძევს წვრილი ღა- 
რი ხერხემლის არტერიისათვის-–9!I60V3 9+L6+56 V6IL6ხC8118. 

  
სურ. 3. ა--გულმკერდის (ტიპიური) მალა, ბ–-ატლანტი, გ-–ეპისტროფეი, დ–წარზიდული 

მალა, ე––წელის მალა. 
1–-მალის სხეული, 2-–მალის რკალი, 3–წეეტიანი მორჩი, 4-- ზევითა სასახსრე მორჩი, 5-– 
ქვევითა სასახსრე მორჩი, 6– განივი მორჩი, 7--მალის ზვრელი, 8–-მალის ზევითა ნაჭდევი 
9--მალის ქვეეითა ნაჭდევი, 10–-ატლანტის გვერდითი მასა, ზემო სასახსრე ზედაპირით, 11-- 

ატლანტის წინა რკალი, წინა ხორკლით, 12-–ატლანტის უკანა რკალი, უკანა ზორკლით, 13-- 
განივი ზერელი, 14– ეპისტროფეის კბილისებური მორჩი, 15– წელის მალის დამატებითი მორ- 

წ ჩი, 16-– წელის მალის დვრილისებური მორჩი. · 

ატლანტის ხვრელი საკმაოდ დიდია, მასში მოთაესებულია მეორე მა- 
ლის კბილისებური მორჩი და ზურგის ტვინი. 

აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ამ ორ ორგანოს შუა, ე. ი. კბილისებურ 
მორჩსა და ზურგის ტვინს შორის, მდებარეობს მკვრივი განიეი იოჭი 
ატლანტისა–I)წყმთცნი(სთი (7M8ი9V0Iვსს ითL180(19, ეს იოგი გადაჭიმულია 
ატლანტის გვერდით მასებს შორის, 

წ



კისრის მეორე მალას ეწოდება ეპისტ როფეი–04913(ჯ00ხ6V8. მას ის 
განსაკუთრებული ნიშანი აქეს, რომ სხეულის ზევითა ზეღაპირზე არსებობს 

კარგად განვითარებული კბილისებური მორჩი–0L06693ს3 0ძ0ი(601ძ6სვ")! 
რომლის გარშემოც ატლანტი ტრიალებს. 

ეს მორჩი ცილინდრული ფორმისაა, მომრგვალო წვეტით თავდება და 
წინიდან აქვს კბილის სასახსრე ზედაპირი-––-/ც010§ 91ხ)6010XI9 ძ06იL19, 
რომლითაც იგი ატლანტის წინა რკალს ენაწეერება. 

როგორი განვითარების ისტორია გვიჩვენებს ატლანტის სხეული ოთხ 

ნაწილად იყოფა. აქედან ორი ნაწილი იხარჯება ატლანტის გვერდითი მასე- 
ბის შესადგენად, ერთი ნაწილი ატლანტის წინა რკალისათვის, ხოლო მეოთხე 

ნაწილი გამოეყოფა ატლანტს, შეიზრდება ეპისტროფეის სხეულთან და, ამრი- 
გად, შექმნის მის კბილს. 

კისრის მე-2, მე-3 და მე-4 მალების წეეტიანი მორჩები ბოლოებში ორადაა 
გაყოფილი. 

კისრის მე-6 მალის ნეკნოვანი მორჩის ბოლო კარგადაა განვითარებული. 
იგი ცნობილია როგორც ს აძი ლე ხორკლი–სსსიჯის1სთ ი0010116სჯ0; მასზე 

შეიძლება საძილე არტერიის მიბჯენა სისხლის დენის დროს. 
კისრის მე-7 მალას ყველაზე გრძელი და გაუკოფელი მომრგვალო ხორკ- 

„ლიანი წვეტიანი მორჩი აქვს. ეს ხორკლი ადვილად მოიპოეება კანის ქვეშ 
და ამიტომ ამ მალას წარზიდულმალას-–V»6LL6სL6 იX0I011)61)5-–– უწოდებენ. 

გულმკერდის მალების სხეული თანდათან მატულობს თავისი სი- 
დიდით და სიფართოვით, დაწყებული 1- -დან მე-12 მალამდე. გულმკერდის 

მალის ხვრელი მომრგვალო მოყვანილობისაა, წვეტიანი მორჩები მიმართუ- 
ლია ქვევით და კრამიტისებურად ერთიმეორეს ფარავენ, „სასახსრე მორჩები 
კარგადაა გამოხატული. ზევითა სასახსრე მორჩების სასახსრე ზედაპირები 
მიმართულია უკან, ქვემოსი კი–-წინ. ამ მალების სხეულის -გვერდებზე მოთავგ- 
სებულია მთლიანი სასახსრე ზედაპირები (L, XI, XII) ან სასახსრე ზედაპი- 
რის ნახევარი (1II-დან X-დის), რომლებსაც) ნეკნების თავები ენაწევრება; 
ამის გარდა, სასახსრე ზედაპირები მოიპოეება კიდევ მალების განივ მორჩებ- 
ზე, რომლებსაც ნეკნების ხორკლები ენაწევრება. გულმკერდის XI და XII 
მალების განიეი მორჩები მოკლებული არიან სასახსრე ზედაპირებს. 

ამრიგად, გულმკერდის ზევითა ათი ნეკნი სათანადო მალებთან ორი 

წერტილითაა შეერთებული: ნეკნის თავით–-–სხეულთან და ნეკნის ხორკლით–– 
განივ მორჩთან. უკანასკნელი ორი ნეკნი შეერთებულია სათანადო მალის 
სხეულთან მხოლოდ ერთი წერტილით-– ნეკნის თავით. 

წელის მალები: შედარებით უფრო მსხვილია. მათი სხეულის ჰორი- 
ზონტალურ ნაკვეთს ლობიოს მოყვანილობა აქვს, მალების ხერელის ფორმა 
სამკუთხიანია. სქელი და განიერი წვეტიანი მორჩი პირდაპირ უკანაა მიმარ- 
თული. სასახსრე მორჩები კარგად არის გამოხატული; მათი” სასახსრე ზედა- 

პირები დგანან საგი ხალურ სიბრტყეზე, განივი მორჩების მწვერვალები უკა- 
ნაა მიმართული, წელის მალებს კიდევ ორი მორჩი აქეთ: დერილისებური 
მორჩი-–ჯი”იიბვვს I 611019, რომელიც ზევითა სასახსრე მორჩის ლატე- 
რალურ ზედაპირზეა მოთავსებული, და დამატებითი მორჩი--ჯ-ილტევსვ 
800036011 ს9, რომელი/) ეკალს გავს და მოთავსებულია განივი მორჩის ძირში, 
უკანიდან. ' 

  

შ) 0ძი»(08-–-ხ-–კხილი. 
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ამგვარად, იმის შეუცდომლად გამოსარკვევად, თუ რომელ მიდამოს 
ეკუთენის ესა თუ ის მალა, საჭიროა ვიხელმძღვანელოთ შეზდეგი უმთავრესი 

ნიშნებით: 
კისრის მიდამოს მალებს ეკუთვნის ყველა ის მალა, რომელსაც განივ 

მორჩზე აქეს ე. წ. განივი ხსვრელი-–-/ისითბი სჩი8Vი-ასო, რომელშიაც 
გაიელის ხერხემლის არტერია და ვენა (მეშვიდე მალის გაზოკლე- 
ბით, რომელშიაც მხოლოდ ეეჩა გადის.) 

გულმკერდის მიდამოს მალებს ეკუთენის ყველა ის მალა, რომელსაც 
სხეულის გვერდებზე დართული აქვს სასახსრე ზედაპირები ნეკნებთან შესაერ- 
თებლად. 

წელის მიდამოს მალები ადვილად განირჩევა ე. წ. დადებითი და უარ- 
ყოფითი ნიშნებით. უარყოფითი ნიშნები: წელის მალებს არა აქვთ განივი 
ხვრელები და არც სანეკნე ზედაპირები. დადებითი ნიშნები: წელის მეორე 
მალებს 2 წყვილი ახალი მორჩი აქვთ--დვრილისებური და დამატებითი. 

გავიხ ძვალი--08 680-სთ 

გავის ძვალი შედგება 5 გავის მალისაგან-–VიLL0ხ+X86 §830I8163, რომ. 
ლებიც) ასაკოვან ხანაში (15-16 წელი) უერთდებიან ერთიმეორეს და ქმნიან 

ერთ მთლიან ძვალს. 
გავის ძვალი მოხრილი სამკუთხიანი მოყვანილობისაა, რომლის განიერი 

ნაწილი-––ფ უ ძ ე––ხი618-– ზევითაა მიქცეული, მწვერვალი –– 600X –– ქვევით 
და წინ. გავის ძუალზე ორ ზედაპირს არჩევენ: წინას, ანუ მენ ჯXისას–/80168 
ჩი17Iე0 და უკანას, ანუ ზურგისას–-/80108 ძიL80118. მთლიან ძეალში სამი 
ნაწილი განირჩევა: შუა-კენტი და ორი ·გვერდითი მასები–– 86386 18(6L8- 
168, რომლებიც შედგებიან შეზრდილი განივი მორჩებისაგან და განუვითარებე- 
ლი ნეკნებისაგან. 

წინა ზედაპირი შედრეკილი და შედარებით სადაა, აქეს ოთხი წყვილი 
გავის წინა ხერელი-–-–წიჯისი108 600788 801:6>10L98, რომლებშიაც გავის 
ძელის არხიდან ზურგის ტვინის ნერვები გამოდის. რადგან გავის ძვალი შე- 
იქმნება 5 მალის შეერთებით, ამიტომ მის წინა ზედაპირზე, აღნიშნულ ხ3ვრე- 
ლებს შორის, ნათლად ჩანს განივი ზაზები--)იტ86 (-9ი6V0I580, რომელ- 
თა მიმართულებითაც წარმოებდა მალების სხეულების შეზრდა. 

გავის ძვლის უკანა ზედაპირი ხორკლიანია, გამოდრეკილი და აქეს ოთ- 

ზი წყვილი გავის უკანა ხერელი--/ი”80108 938018116 003:0”10X8. ამ ზე- 
დაპირზე არჩევენ ძვალოვან ქედებს, რომლებიც მალების სხვადასხვა მორჩე- 
ბის შეერთების შედეგს წარმოადგენენ: 

1. გავის შუა ქედი--იXI8(08 98083 16010 (წვეტიანი მორჩების 
შეერთების შედეგია). 

2. გავის სასახსრე ქედი–-იჯIყ(8. 830”0119 8”LI6ს13»18 (წყვილი, სა- 
სახსრე მორჩების შეერთების შედეგია). 

3. გავის ლატერალური ქედი –- ივ 586078113 18(6X68119 (წყვი- 
ლი, განივი მორჩების შეერთების შედეგია). 

გავის ძელის ფუძეს უკანიდან გამოხატული აქვს „გავის პირეელი მალის 
ზემო სასახსრე მორჩი--ი”X0003303 8Iხ0ს139 წნსიიLI0I, საიდანაც 
შეიძლება გავის არხის-––ი802115 826-8118-- ნახვა; ეს არხი შეიქმნება გავის 

,



მალთა ხვრელების, შეერთებით და თაედება გავის შესავალით–-–-სხ18(:08 986- 
X8I(9, რომლის გვერდებზე აღინიშნება ე. წ. გავის რქები ––იიჯასც 880+8118. 

ა წგავის არხი წარმოადგენს თიობები ბრსის გაგრძელებას. ს 
გავის ძვლის გვერდით მასებზე გარედან ჩანს ყურისებური ზედაპი- 

რები–/(8იბყ ვსIIC0ს181698-- მენჯის ძვლებთან შესაერთებლად. გავის ქვემო 

ბოლო შევიწროებულია, აქეს სასახსრე ზედაჰირი, რომლითაც იგი უერთდება 

კუდუსუნის შვალს, 
გავის ძვალი იღებს მონაწილეობას მენჯის კედლების შექმნაში. 

22. 
ბა ზა. 

რუ, 
პაიიადერ 
ვრ. არბ M4C->. 

   
სურ, 35. ა-- გავის ძვალი წინიდან, ბ–-გავის “ძეალი უკანიდან, გ–-ზავის ძვალი და კუდუსუნი 

გვერდიდან, დ– კუდუსუნის მალები. ' .. 
1--გავის ძელის ფუძე, 2–ზემო სასახსრე მორჩი, 8-–გავის/ წინა ზვრელები, 4--განივი ზაზები, 

5- გაჟის ძვლის მწვერვალი, 6––გავის შუა ქედი, 7–-გავის შუამდებარე ქედი, 8-–გავის გარეთა 

ქედი, 9–-გავის უკანა ხვრელები, 10–-გავის არხის შესავალი, 11--ყურისებური ზედაპირი, 
- 12–კუდუსუნის პირველი მალა. 

გავის ძვალი გარკვეულ სქესობრივ განსხვავებას გვიჩვენებს; დედაკაცს 
ეს ძვალი თვალსაჩინოდ მოკლე, განიერი და ნაკლებად მოხრილი აქვს, მამა- 
კაცს კი– გრძელი, ვიწრო და მკვეთრად მოდრეკილი. 

კუდუსუნის ძვალი--08 ი0Cიწჯწ)ც 1) 
ადამიანის კუდუსუნი 4–5 განუვითარებელი მალისაგან შ ბა, რრ- 

მელიც გუგულის მისკა ტს წააგავს. 906 დიგ ედბს 

  

ა) 000:0)#-- ბ–-გუჭულის ნისკარტი, – 
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კუდუსუნის მალებს შორის მხოლოდ პირველ მალას შერჩა განუვითა: 
რებელი სასახსრე მორჩები, ე. წ. კუდუსუეუნის რქები–-იისის8 600007668 
და განივი მორჩების ნაშთები გვერდითი წანაზარდების სახით. უკანასკნელი 
სუსტად აქვს გამოხატული აგრეთვე მე-2 მალას, ხოლო რაც შეეხება მე-3 და 
მე-4 მალას, მათ აქვთ მომრგვალო ფორმა და ზშირაღ შეზრდილნი არიან. 

კუდუსუნი ცხოგელთა კუდს შეესაბამება. 

სმტსემალი მთლიანად 

ხერხემალი მთლიანად წარმოადგენს მალთა სვეტს, რომელშიც მალები 

ერთი მეორეზეა დაწყობილი ისე, რომ ყოველი ორი მეზობელი მალა თავისი 

სხეულით და სასახსრე მორჩებით ერთიმეორეს ეხება. ასეთ პირობებში მა- 
ლების ხვრელები ერთდებიან და ქმნიან საერთო ხერხემლის არხს–-იგ- 
M9II§5 76Iხ6სI2II8, რომელი(დ) იწყება კისრის პირველი მალიდან და თავდება 
გავის ძვლის შესავალით –– Iე(08 060968119 §30X8115. 

ნაჭდევები, რომელნიც ჩეენ შევისწაელეთ მალების რკალებზე, მთლიან 
ხერხემალზე მოსაზღერაეენ მალთაშუა ხგრელებს–ჯი»იოთ!)ი8 III(6>LV6Xხ6- 
ხI01Iმ. ამისთანა ხერელი 23 წყვილია ·ჭდა მათი საშუალებით ხერხემლის არ- 
ხიდან ზურგის ტვინის ნერვები გამოდიან, 

მალთა სხეულის ოდენობა ზევიდან ქვევით გავის ძვალამდე თანდათან 
იზრდება, აქედან კი ხელახლა იწყება მისი შემცირება და კუდუსუნში თით- 
ქმის უჩინარი ხდება, თუ ხერხემალს უკანა მხრიდან შეეხედავთ, ჩეენ, დავინა– 
ხავთ, რომ, კიშრის მიდამოს წვეტიან მორჩებს აქვთ ოღნავ დახრილი მიმარ- 
თულება. გულმკერდის მიდამოში ეს მორჩები ძლიერ დახრილია და ერთიმე- 
ორეს სავსებით ფარავს. წელის მიდამოში წეეტიანი მორჩები ისეე ჰორიზონ- 
ტალურ მიმართულებას იღებენ, ხოლო წელის ქვევითა ორი მალის წეეტიანი 
მორჩი ოდნავ ზევითაა აწეული. მეზობელი მალების რკალებს შორის არის 

მალთაშუა ნაპრალები –- ჩააყიბტ 10(6+V0I6სI8169. 
ეს ნაპრალები ამოვსებულია რკალებს შორის მოთავსებული, ე. წ. ყვი- 

თელი იოგებით, 

ყველაზე განიერი წაპრალი არის კისრის პირეელ მალასა და კეფის 
ძვალს, შორის, დანარჩენი ნიპრალები კისრის მალებს შორის უფრო ვიწროა 

“ და გულმკერდის მალების მიდამოში თითქმის არ არსებობს. წელის მიდამოში 
მალთაშუა ნაპრალები კვლავ ფართოვდება და: ყველაზე განიერია ·წელის 
მე 5 მალასა და გავის ძეალს შორის. 

ამ. ნაპრალების ტოპოგრაფიის ცოდნა მეტად მნიშენელოვანია სამკურ- 
ნალო. ნივთიერებათა შეყვანის დროს ხერხემლის არხში ზურგის ტეინის ანეს- 
თეზიისათვის ან თავზურგტვინის სითხის აღების დროს. 

ხერხემალი საგიტალურ” სიბრტყეზე ოთხჯერ იდრიკება; კისრის პი4ეე- 
ლი ნადრეკი ნაკლებადაა გამოხატული; მისი გამოდრეკილობა წინაა მიმარ- 
თული და, ამასთან, ყველაზე ძლიერ გამოწეულია მეოთხე და მეხუთე მალა. 
გულმკერდის მეორე ნადრეკი თავისი გამოდრეკილობით უკანაა მიმართუ- 

ლი; აქ ყველაზე მეტად დაშორებულ მალებს ეკუთვნიან მერვე და მეცხრე 
მალა; მესამე ნადრეკი წელისაა – მისი გამოდრეკილობა ისევ წინაა მიმართუ- 
ლი, ყველაზე მეტად გამოდრეკილია მესამე მალა; მეოთხე ნადრეკი გავის 
ძელისაა, შედრეკილია უკან ისე, რომ ყველაზე დაშორებული მესამე მალაა, 
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წელის მე-5 შალასა და გავის ძელის საზღვარზე აღინიშნება მკვეთრად 

წინ წამოწეული კუთხე, რომელსაც კონ ცხს-–იჯითით(0»>10I0--–უწოდებენ. 
სერხემლის ყველა აღნიშნული ნადრეკი წარმოადგენს ნორმალურ მოვლე- 

ნას, ამიტომ ისინი ცნობილი არიან როგორც ფიზიოლოგიური ნად- 
რეკები. 

ფიზიოლოგიურ ნადრეკს, თავისი რკალით წინ_მიმართულს, უწოდებენ 
ფიზიოლოგიურ ლორდოზს – 1ი”ძივ!)ვ.. 

  

LL 

  
  

  

  

4 

ს 5 
      

სურ. 86. სურათზე ნაჩვეწებია ხერხემალი შოლიანად წინიდან, გვერდიდან და უკანიდან, მთა- 

ვარი ნაწილების საზღვრების ჩვენებით: 1-–კისრის,” 2 გელმკერდის, 3--წელის, 4––გაეის და 
–კუდუსუნის ნაწილი. 

შუა სურათზე მკაფიოდ ჩანს ხერხემლის დამახასიათებელი ნადრეკები და მალთაშუა ხვეულები; 
მარჯეენა სურათზე––მალთაშუა» წაპრალები. 

ფიზიოლოგიური ნადრეკი, რომლის რკალი უკანაა მიმართული, ცნო- 
ბილია როგორც ფიზიოლოგიური კიფოზი--სწიხინ5. . 

გარდა აღნიშნული ნადრეკებისა, არჩევენ კიდევ გვერდით ნადრეკს– 
სკოლიოზს--8C0110516. ნაღრეკი მიმართულია, ჩვეულებრივ, მარჯვნივ, 
ანდა, იშვიათად, მარცხნივ (ცაციებში). ამ დროს წვეტიანი მორჩები სხვადა- 
სხვანაირად არის დახრილი ქვევით, რის გამოც მათ მიერ შექმნილი ხაზი არ 
არის სწორი. : 
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სამხედრო დგომის დროს წინა და უკანა ნადრეკები კარგადაა გამოხა- 
ტული. ამ შემთხვევებში შეეული ხაზი, გატარებული ატლანტის წინა ბორც- 
ვიდან, გაიელის კისრის მე:.6 მალის, გულმკერდის მე-9 და გავის მე-3 მალის 

სხეულზე და, ბოლოს, კუდუსუნის მწვერვალზე. 
მოდუნებული დგომის დროს კისრის და 

წელის ლორდოზი სწორდება, გულმკერდის 
კიფოზი კი ძლიერდება. უკანასკნელი განსა- 
კუთრებით გამოიხატება ღრმა მოხუცებუ- 
ლობაში, სიმძიმით დატვირთვის დროს ნად- 
რეკები ძლიერდება, წოლის დროს კი ხერხე- 
მალი სწორდება ისე, რომ სიგრძე მისი მატუ- 
ლობს 2 სმ-დე. 
ახალშობილებს ყველა აღნიშნული ნადრეკი 

ნაკლებად აქვთ გამოხატული; მხოლოდ ჩონჩ- 

ხის თანდათანობითი განეითარების მიხედ- 
ვით, კუნთების მუშაობის გავლენით და სიმ- 

ძიმის ძალის მოქმედებით ხერხემალი იღებს 
იმ მოხაზულობას რომელიც ზემოთ ივო 
აღნიშნული და რომლის მეოხებითა/) ადა- 
მიანის ხერხემალი მკვეთრად განსხვავდება 
ყეელა დანარჩენ ცხოველთა ხერხემლისაგან, 

ზერხემალი სხეულისათვის მოქნილ და 
მტკიცე ძვალ-ხრტილოვან ღერძს წარმოად- 
გენს; იგი იღებს მონაწილეობას გულმკერ- 

  

დღის, მუცლის ღა მენჯის ღრუების უკანა 

კედლების შექმნაში ამასთან; ხერხემლის 

არხი წარმოადგენს საუცხოო დამცველ ღრუს 

ზურგის ტვინისა და მისი ნერეული მორ- 

ჩებისათვის. 

მამაკაცის ხერხემლის სიგრძე უდრის 
საშუალოდ 73 სმ, დედაკაცის –-69 სმ, ახალ- 

სურ. 37. ხერხემლის ნადრეკე« 
ბის სკემა საზიტალურ 

ი ი, ყეში. 
ა– თავისა და ტორსის ჩონჩხი 

საგიტალურ ნაკვეთზე, ბ– სიმძიმის 
ვერტიკალური ბახის გადაკვეთის 
ადგილები ზე 'ჩალზე, C, ––კის» 
რის ზირეელი მალა, Cა–-კისრის 

მეეკესე მალა, I%-– გულმკერდის 
მე-9 მალა, 5ჯ< გავის მესამე მალა, 

– · C06– სუნის დ 
შობილის--20 სმ ჩი კონცხი, ნს ბოქვენის მშეალ. 

ღრმა მოზუცებულობის დროს აღინიშნება რა სიმფიზი, 
ბერხემლის სიგრძის შემოკლება 7 სმ-დე. 

ხერხემლის სიგრძე შეადგენს სხეულის სიგრძის V/,, 

გულმკირღის ჩონჩხი 

გულმკერდის ჩონჩხი შედგება გულმკერღის მალებისაგან, ნეკნებისაგან 
და მკერდის ძვლისაგან. 

ნეკნე ბ ი–იივსსი 

ადამიანს 12 წყვილი ნეკნი აქვ. ტიპიური ნეკნი (6 ან 7) შედგება 
ორი ნაწილისაგან: უმეტესი უკანა ნაწილი ძვალოვანია--იი8ნ8 09968 და 
მცირე წინა ნაწილი ხსრტილოვანი–-ი008ს8 68IL1801ი68. ნეკნის ძვალოვან 
ნაწილში: არჩევენ "უკანა ბოლოს–6XC6თ1I(გ8 ჯ03(0L10», სხე ულს--იიუხ8 
და წინა ბოლოს–-0XLL6=1(88 80%6L10L. ნეკნის უკანა ბოლოში არჩევენ ნ ეკ. 
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ნის თავს–-იჩი!ს1ით 609318ტ--გამსხვილებული, მომრგვალებული, დართული 
სასახსრე ზედაპირით, რომელიც) ან მთლიანია, ან ორადაა გაყოფილი ე. წ. 

ნეკნის თავის ქვდით–ი7198 ი08IM1:სII (C03:06. ნეკნის თავი მალების 
სხეულს ენაწევრება, 

ნეკნის თავს მოყვება შევიწროებული ნაწილი –– ნეკნის ყელი– 

ბ0ისათ C03(00, მის შემდეგ ნეკნის ბორცევი–(სხი:ის1ით ილი8(0იტ, რომელ– 
საც უკანა მხარეზე სასახსრე ზედაპირი -აქვს სათანადო მალის განივ მორჩ- 

  

სურ 30. ა– პირეელი ნეკნი, ბ––-მეორე წეკნი,. ზ8–-მე-6 ნეკნი, 

დ–-მე-11 ნეკნი და ე–-მე-12 ნეკნი. . 

1=––ნეკნის თავი, 2=ნეკნის ყელი, 3-–წეკნის- ბორცვი, 4-–ნეკნის კუთზე, 

5- ნეკნის სხეული, 6-–ნეკნის წინა ბოლო, 7––პირველი წეკნის კიბისებური 

ხორკლი, მ--ლავიწკეეშა არჯერიის ღარი, 9--ლავიწქვეშა ვენის ღარი. 

თან შესაერთებლად; ხორკლის უკან მღებარეობს ნეკნის კუთხე-–ვინი- 

105 00386. ამ ადგილას ნეკნი მკვეთრად უხვევს წინ და გადადის სხეულში, 

პირველ და მეორე მნეკნზე ნეკნის კუთხე და ნეკნის ბორცეი ხვდება 

ერთმანეთს. შემდეგ ქვეეეითა ნეკნებში ბორცვი და კუთხე თანდათან შორ- 
დებიან ერთიმეორეს. მეთერთმეტე ნეკნს ნეკნის კუთხე ოღნავ ემჩნევა და 
მეთორმეტეზე კი სრულიად არ აღინიშნება, 
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ნეკნის სხეულზე არჩევენ გარეთა ღა შიგნითა ზედაპირებს და ზემო 
და ქვემო კიდეებს, ხოლო პირველ ნეკნზე-–ზემო და ქვემო ზედაპირებს ღა 

გარეთა და შიგნითა კიდეებს 
ნეკნის შიგნითა ზედა ირზე ქვემო კიდის გასწერივ ნეკნის კუთხიდან 

მოყოლებული მიიმართება ნეკნის ღარი––ვს1იV9 009(8C--ნეკნთაშუა სისხ- 
ლის .ძარღვებისა და ნერვებისათვის, 

პირეელი, მეთერთმეტე და მეთორმეტე ნეკნების თავებს აქეთ მხოლოდ 

ერთი მთლიანი სასახსრე ზედაპირი, რომლითა) ეს ნეკნები ერთ სათანადო 

მალას უერთდება, დანარჩენ ნეკნებს კი, მეორედან მეათემდე, სასახსრე 
ზედაპირები გაყოფილი აქვთ ორ ნაწილად ზემოაღნიშნული ქედით. ამრიგად, 

აღნიშნული ნეკნები ერთსა და იმავე დროს ორ მეზობელ მალას უერთდებიან. 

  

სურ. 39. ნეკნუბი: ა––წინიდან, ბ–– უკანიდან, 

1-ლი ნეკნი თავით უერთდება გულმკერდის პირველი მალის სხეულს", 
“ბორცვით კი–მის განიე მორჩს 

მე-2 და მე-10 ნეკნები თავით უერთდებიან ორი მეზობელი მალის სზხეუ- 
ლებს, ხოლო ბორცეით-–-შესატყვისი მალის განივ მორჩს. 

მე-11 და მე-12 ნეკნს არა აქვთ კუთხეები, ბორცვები, ღარები და, 
ამასთან, არ ენაწევრებიან მალების გაწივ მორჩებს და შეერთებულნი არიან 
მხოლოდ შესაბამისი მალის სხეულთან. 

პირველი ნეკნის ზევითა ზედაპირზე სამკერდე ბოლოს სიახლოვით მდე- 
ბარეობს ხორკლიანი შემაღლება–კიბისებური ბორცვი (ლისფრანკი- 

ს ა)–– სხი”ტს1MI 561161 (LC 136001); ამ ხორკლის წინ მოთავსებულია ბრტყელი 
ლავიწქვეშა ვენის ღარი-–-ს!ას§ V6I)86 8სს010XI86, უკან კი--ლა- 
ვიწქვეშა არტე რიის ღარი–-ნს!ლისვ ზაI66C ვსხი18V186. 
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ნეკნების სიგრძე (L--VIII) თანდათან მატულობს, შემდეგ კი (მეთორმე- 
ტემდე) სწრაფად მცირდება. პირველი ნეკნი ყველაზე განიერია, მე-7 და მე-8 

ყველაზე გრძელი, მე-12 კი ყეელაზე ვიწრო და მოკლეა, 
ყოველი ნეკნი მოდრეკილია თავისი რადიუსის, სიბრტყისა და სიგრძის 

ღერძის მიმართ. მოდრეკილობის უმცირეს რადიუსს შეიცავს პირეელი ნეკნი, 

უდიდესს -– უკანასკნელი;, ამისდა მიხედვით წრე, რომელსაც მოხაზავს ნეკნთა 
პირველი წევილი, ყეელაზე პატარაა, ხოლო წრე, შემოხაზული უკანასკნელი 
ნეკნებით, იქნება ყველაზე დიდი. ნეკნების პორიზონტალურ სიბრტყეზე გამ– 
რუდება იწვევს იმ გარემოებას, რომ ნეკნების უკანა ბოლოები, ე. ი. თავები, 
უფრო მაღალლ დონეზე დგანან, ვიდრე წინა ბოლოები, „ნეკნების გამრუ- 

დება მათი გრძელი ღერძის გარ- 
შემო იწვევს იმას, რომ პირველი ნეკ- 
ნის ზევითა ზედაპირი თანდათან იქცე- 
ვა გარეთა ზედაპირად, ქეემო ზედაპი- 
რი კი--მიგნითა ზედაპირად. 

ნეკნების პირველ 7 წყვილს ქვია 
ნამდვილინეკნები-–-ი083(86 «ტჯ8C, 
რადგანაც ყეელა ეს ნეკნი საკუთარი 
ხრტილით არის შეერთებული მკერდის 

ძვალთან. „ქეევითა 5 წყვილი ნეკნი 
ცნობილია როგორც ცრუ ნეკნები 
008086 §ხ0II8ტ. მათგან ძე-8, მე-– და 
მე-10 ნეკნები ხრტილოვანი ნაწილით 
ჯერ ერთიმეორეს ურთდებიან და შემ- 
დეგ მე-8 ნეკნი მე-7 ნეკნის ხრტილს 
უკავშირდება, ამის გარდა, უკანასკნელი 
2 წყვილი ნეკნის ხრტილები არ უერთ- 

დებიან არც მკერდის ძვალს, არც ერთი- 
მეორეს და თავისუფლად მდებარეობენ 

ს 40. 3-. ი “მუცლის კუნთების სისქეში, რის გამ 
აარ ანეს ელი აღი შიწიდან, მათ მერყევ ნეკნებს--–ცივ(იგ (Iს 
1--მკერდის ძვლის ტარი, 2– მკერდს LV31§08-- უწოდებენ. 

ძელის სხეული, 3-––მახეილისებური მორ- 
ჩი, 4-– საუღლე ნაკდეეი,„ 5 – ლავიწის 

  

წ , რ6–ნეკნის ნ. – პირ, მკერდის ძვალი–ივ ვ(იჯსხთ 
დეი კახ, მ არე ეიი ნეკნი- პ0%დ ვლ ' 

სათვის, 8--სანადე ნაჭდევები, 9-–მკერ- მკერდის ძვალი სამი ნაწილისაგან 
შედგება: მკერდის ტარი–- თმისხ- 

III 5:0+0,, სხეული--იი”იVIვ 801 და მახვილისებური მორჩი-- 
MX0668803 6051(0”013 8. Xწ7იხი1ძიივ. მკერდის ტარის ზემო კიდეზე არის სა- 

უღლე ნაქდევი–)ითვყსი ი ჰსწს12L18. ამ ნაქდევისს ლატერალურად ძევს 
კიდეე ორი ნაქდევი ლავიწებისათვის, ე. წ ლავიწის ნაჭდევები--90- 
მხლგტ0 C18VI1C010+168; მკერდის ტარის გეერდებზე არსებობს კიდეე სანეკნ 
ნაჭდევებ ი--I0015ს>26 003(8168: ერთი სევითა- პირველი ნეკნის ხრტილოან 
შესაერთებლად, მეორე ქვევითა-–მეორე ნეკნის ხრტილოვანი ბოლოს ზევითა 
ნახევრისათვის. 

მკერდის ძვლის სხეული უმეტეს შემთხეევაში ხრტილოვანი ჩანაფენით 
ერთდება ტარს. მკერდის სხეულს გვერდებზე აქეს ექესი სანეკნე ნაჭდევი 

ნამდვილი წეკნების ხრტილებთან შესაერთებლად, მე-2-ღან მე-7-მდე- 
I6 - ·



მკერდის სხეულის წინა ზედაპირს, აღნიშნულ ნაჭდევთა შორის, ზორკ- 
ლიანი განივი ხაზები--)1იტ86 (Iიი0576L986--ემჩნევა, რომლებიც გვიჩვენებს 
მკერდის ძვალოვანი სეგმენტების შეერთების ადგილს. 

მახვილისებური მორჩი ბრტყელი, მოკლე, -ნიჩბისებური ფორმისაა დღა 
ახალგაზრდობის ასაკში “'ხრტილისაგან შედგება, შემდეგ ძვალად იქცევა და 
მკერდის ძვლის სხეულს შეუხორცდება. მამაკაცის მკერდის ძვალი უფრო 
გრძელი და ვიწროა და უფრო დახრილია, ვიდრე დედაკაცის. მკერდის ტარი 

და სხეული, უკავშირდება ერთიმეორეს ისე, რომ შეიქმნება კუთხე, რომელსაც 
ეწოდება მკერდის კუთხე–-ვიყსI)ს- 8:0”0I; ეს კუთხე თითის შებებით 
ადვილი საპოვნელია კანქეეშ, რაც საშუალებას გეაძლევს ჯგამოვარკვიოთ 

მეორე ნეკნის მდებარეობა. ზ 

გულმკერდი–-სხიI78X” 

გულმკერდი წარმოადგენს ძვალოვან 

კოლოფს, რომელიც უკანიდან კუთხე- 
ებამდე მოსაზღერულია გულმკერდის 
მაღებით და ნეკნების უკანა ბოლოე- 

ბით, გეერდებიდან–-ნეკნების სხეულე- 

ბით და წინიდან--ხრტილოეანი ნეკნე- 
ბით და მკერდის ძველით. 

გულმკერდს აქვს ზევითა და ქვევი- 
თა ხვრელი: გულმკერდის ზევითა 
ხვრელი–-გიიLხ018 LხიL8C)9 §5სი06II- 
0L-–მოსაზღვრულია გულმკერდის პირვე– 

ლი მალის სხეულით, პირველი ნეკნებით 
და მკერდის ტარის საუღლე ნაჭდევით; 

გულმკერდის ქვევითა ხერე- 
ლი –მებILIX8 LI0X8015 10(0II10L--მოსაზ- ფანიღან 

ვღრულია გულმკერდის მე-12 მალის სხე- სურ. 41. ჭულმკერდი წინიდან. 
ულით, მე-12 ნეკნის ნაპირებით, მე-11 ადელ კარასი რაკწარ ეა არა ი. 
ნეკნის ბოლოებით, ზრტილოვან ნ ე კნ- შუა სივრცეები, 4-–მკერდქვეშა: კუთხე, 
თა რკალით– 21608 003183 და მას. 5-–წეკნთა რკალი, 6– გულმკერდის -ქვემო 
ვილისებური მორჩით. ერელი (გასავ-ლი). 

გულმკერდის მიდამოში ხერხემალი გამოწეულია წინ და ამიტომ ხერ- 
ხემლის გვერდებზე შეიქმნება. ფილტვების მოსათავსებლად ღრმა ფილტ- 

ეების ღარები-–5V101 იIIი0იშ169. 
მკერდის ძვლის ზევითა ნაპირი ესაბამება გულმკერდის მესამე მალის 

სხეულის დონეს, ქვევითა ბოლო კი– მეათე მალის სხეულს. მამაკაცის მკერ– 
დის ძვალს უფრო დახრილი მდებარეობა აქეს, დედაკაცისას კი--ვერტიკა- 
ლური. ამის გამო მამაკაცის გულმკერდს კონუსისებური მოყვანილობა აქვს, 
დეღაკაცისას კი––კასრისებური, ისე რომ ზევითა და ქვევითა ხვრელების დია- 

მეტრებს მცირე განსხვავება აქვთ. ახალშობილთა გულმკერდის განივი ზომა 
შედარებით მცირეა, ხოლო საგიტალური-–-დიდი. მოზრდილი ადამიანის სხეულ- 

ში, პირიქით, განივ ზომებს საგრძნობლად სჭარბობენ საგიტალური ზომები, 
ნეკნებს შორის მოთავსეაულია ნეკნთაშუა სივრცეები --Mიძ8 

10L0+609(6I8, რომლებიც თანამოსახელე კუნთებით არის ამოვსებული. 
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ცრუ ნეკნების ”ბრტილები მახვილისებური მორჩების ქვეშ საზღვრავენ 
მკერდქეეშა კუთხეს-––გინს!ც 10(L88L06”ი311§. 

ყველაზე დიღი სივრცე გულმკერდის გარშემოწერილობისა არის მერვე 
ნეკნის დონეზე და უდრის 84 სმ; ამ ზომას დიდი მნიშვნელობა აქვს, 
რადგან იგი საშუალებას გვაძლევს აღენიშნოთ ამა' თუ იმ პიროვნების ფი- 
ზიკური განვითარების ხარისხი. მოზრდილი და ჯანმრთელი მამაკაცის გულ- 
მკერდის აღნიშნული ზომის ოდენობა არ უნდა იყოს მისი სიმაღლის ზომის 
ნახევარზე ნაკლები, 

გულმკერდის მოყვანილობა და მეტადრე მისი ზომა ბევრ ინდივიდუალურ 
ცეალებადობას განიცდის. ჯ 

  

სურ.-§42. გულმკერდის სეგმენტი. 
1--მალის სხეულის და ნეკნის თავის შენაწევრება, 2-–მალის განივი მორჩის 
და ნეკნის ბორცვის შენაწევრება, 3-– ნეკნის კუთხე, 4– ნაპრალი, რომელიც 

შეესაბამება კისრის მალების განივ ხერელებს, 5-- ნეკნის ხრტილოეანი ნა- 
წილი, 6– მკერდის ძელის შესაბამი ნაწილი. ' 

იმ ადამიანთა გულმკერდი, რომელთაც კუნთები სუსტად აქვთ განვი- 

თარებული, გრძელი, ბრტყელი და ვიწროა და მათი მკერდის კუთხეც მახვი- 
ლია; ასეთ ადამიანებს ფილტვების ავადმყოფობა ადვილად უჩნდებათ. 

ზოგ შემთხვევაში გულმკერდი გაგანიერებულია ყველა მიმართულებით 
თავისი საზღვრების გარეშე. აებეარი. გულმკერდი ცნობილია როგორც 
ემფიზემატოზური გულმკე 

რაქიტით დაავადების დროს გულმკერდი ძალზე შევიწროებულია გა- 
ნივი მიმართულებით და მკერდის ძვალი მკვეთრად წინაა გამოწეული; ამგვირ 

გულმკერდს ქათმისებურ გულმკერდს-––იბისიც C8”I06ხ0I -- უწოდებენ. 
წელის ძლიერი შემოქერა ქამრით ან კორსეტით იწეევს გულმკერდის 

ქეედა ნაწილის შევიწროებას ისე, რომ ნეკნების რკალები ერთიმეორეს უახ- 
ლოვდება, რის გამოც განიერდება გულმკერდის. ზევითა ნაწილი. 

გულმკერდის სქესობრივი განსხვავების გამოხატულება იწყება 15 
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სიბერეში ნეკნების ხრტილები თანდათან გაკირეას განი/)დის, მათი მოქ- 
ნილობა კლებულობს და კუნთების დასუსტების გამო გულმკერდის მოძრაო- 
ბაც ქვეითდება; გულმკერდი გრძელდება, ბრტყელდება და მისი მკერდქვეშა 

კუთხე მცირდება. 

მენჯის ჩონჩხი 

მენჯის ჩონჩხი შედგება ორი უსახელო ძელისაგან, გავისა და კუდუსუნი- 
საგან წინიდან ორი უსახელო ძვალი ერთიმეორესთან შეერთებულია ე. წ. 
ბოქვენის სიმფიზით. უკანიდან ისინი უერთდებიან გავის ძეალს ყური- 
სებური ზედაპირებით და ქმნიან გავა-თეძოს სახსრებს. ამრიგად, ამ ძვლებით 
შეიკვრება მთლიანი ძვალოეანი რგოლი, რომელსაც მ ე ნ ჯ ს––061VI5-–– უწოდებენ, 

მაშასადამე, უსახელო ძვალი შეღის მენჯის შემადგენლობაში, მაგრამ 

·ამაეე დროს იგი წარმოადგენს ქვემო კიდურის სარტყლის უძრავ ძვალს. 
უსახელო ძვალი 16 წლამდე პ ნაწილისაგან შედგება: თეძოს ძვალი– 

08 1IIIს)ს, ბოქვენის ძვალი–-08 IIIხ18 და საჯდომი ძეალი-––ი9180!!". 
თითოეულ მათგანს აქეს გასქელებული ნაწილი–-–ს ხე უ ლი––00Iი9ს3. 

ამ სამი ნაწილის სხეულების შეზრდა წარ. ' 
მოებს ძელის გარეთა ზედაპირზე არსებული გა- 
ნიერი დღა ღრმა ფოსოს მიდამოში, რომელსაც 
ტაბუხის ბუდე –– 800:8ხL!()0--ეწოდება, ისე 
რომ, თეძოს ძვალი ძევს ამ ფოსოს ზეეით, საჯდო- 

მი ძვალი--–უკან და ქეევით, ხოლო ბოქვენის 
ძვალი––წინ და მედიალურად. _ _ 

თეძოს ძვალს ორი ნაწილი აქეს: მო–- 
მსხეილო, თეძოს ძელის სხეული-–-იითისვ 

03915 111 და მისგან, წარზიდული ბრტყელი და 

განიერი თეძოს ძელის ფრთა –– 818 08918 1111, 
უსახელო ძვალზე არის შემდეგი მთავარი წარ. 

მოქმნები: თეძოს:ძელის ფრთის თავისუფალი გასქე- 

ლებული კიდე, რომელსაც ეწოდება თეძოს სურ, «ვ, ახალშობილის უსა- 
ქედი–ი”3ნი IIე0ლ:; ამ ქედის გასწერივ მდე- ხელო ძვალი. 
ბარეობს სამი–-გარეთა, შუა და შიგნითა 1--თეძოს ძვალი, 2--საჯდომი 
ბაგე ხს 6XL60”იხთ, თ00)სთ და 1ი(6ი”ცცთი. ვალი, 3= ბოქვენის ძეალი, 4–– 
თეძოს ძვალს ბრტყელი ფორმა აქვს. ტაბუბის ბუდე. 

თეძოს ძვლის ქედი წინიდან თაედება თეძოს წინა ზედა წეე” 

ტით--მი1იე III308 80(6L10L 300001. მის ქეემოთ, პატარა ნაქდევის შემდეგ, 
მდებარეობს შედარებით ნაკლებად გამოხატული თეძოს წინა ქეგდა 
წვეტი--5იის (I806 გM0(60110L 1060”. თეძოს ძელის ქედი უკანიდან 
თავდება აგრეთეე თეძოს უკანა ზედა წვეტით–-ი!ი8 111668 00816I10L 

ასხიI0I, რომლის ქვემოთ არის თეძოს უკანა ქვედა წვეეტი–-სწი!იგ 
III 66 03:60” 10000. ფრთის შიგნითა ზედაპირი ჩაღრმავებულია და 
ეწოდება თეძოს ფოსო-10ვყ8ი 111868. 

თეძოს ძვლის გარეთა ზედაპირზე არის სამი სორკლიანი ხაზი, რომლე- 
ბიდანაე დუნდულა კუნთები იწყება; მღებარეობის მიხედვით მათ წინა, 
უკანა და ქვემო დუნდულოვან ხაზებს--)I!იიგ ყI0(0ც გიხი:10», 

0ი0ვ8'ი0L და 1016110L-– უწოდებენ, 
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თეძოს ფოსო ქვევიდან და შიგნიდან მკვეთრად შემოსაზღვრულია თე- 
ძოს ძვლის დანარჩენი ნაწილებისაგან რკალოვანი ხსაზით-–11008 8XCI8§8. 
იმ ადგილას, სადა(, თეძოს ძელის სხეული უერთდება ბოქვენის ძვლის სხეულს, 

არის ხორკლიანი თემო-ბოქეენის -მაღლობი–ტი)სბიი 11100Lსხ108. 

თეძოს ძვლის ფრთის უკანა კიდეზე, მედიალური მხრიდან, მოთავსებუ- 

ლია ყურისებური ზედაპირი-–”80108 ჩსთ6ს10II9, რომლითაც ყოველი 
უსახელო ძვალი გავის ძელის თანამოსახელე ზედაპირს ენაწევრება. 

ბოქვენის ძვალში არჩევენ სხეულს–იიის 08318 ასხI9 და 

ორ ტოტს ზემო, პორიზონტალურს--)8იV8 _ 80010 8. ხ0X120018118 08518 

  

სურ. 44. უსახელო ძვალი; ა––შიგნიდან, ბ-–გარედან. , 

1–თებოს ქედი, 2––-თეძოს წინა ზედა წვეტი, 3–თეძოს წინა ქვედა წვეტი, 4-- 

თეძოს ფოსო, 5–-თეძოს უკანა ზედა წვეტი, 6--თეძოს უკანა ქეედა წვეტი, 7-- 
ყურისებური ზედაპირი, 8––რკალოეანი ხაზი, 9-–თეძო–ბოქვენის შემაღლება, 10-– 
ბოქვენის ძვლის ზემო, ანუ პორიზონტალეური ტოტი, 11-– ბოქვენის ძელის ქვემო, 

ანუ დასწვრივი ტოტი, 12–სიმფიზის ზედაპირი, 13-საჯდომი ძვლის ქვემო 

ტოტი, 14– საჯდომი ძვლის ზემო ტოტი, 15-საჯდომი წევეეტი, 16-– საჯდომი 

დიდი ნაჭდევი, 17-საჯდომი მცირე ნაკდეეი, 10--დახურული ხვრელი, 19-- 
საჯდომი ბორცვი (კუკუზო), 20-ტაბუხის ბუდე. 

ხსხ10 და ქვემო, დასწვრივ.ს– 81ი08 10”0I10X 8. თ68660ძ609 00318 დIIხ18. 
პორიზონტალური ტოტის ზევითა .ნაპირის გასწვრიე მიღის ბოქვენის 
ძვლის ქედი-–-ებისიი 09918 უსხI), რომელიც თავდება ბოქვენის ბორ- 

ცვით–- სიხიჯის)სთ უჯსხ!ისთ. ჰორიზონტალური ტოტის ქვედა ნაპირის 
მიმართ გარედან შიგნითა: მიმართულებით მიღის განიერი დახურული 
ღარი--ვს1ი0ც იხნსX8:0+11სვ. ბოქვენის ძვლების გასწვრივ ტოტებს შორის 

შეიქმნება კუთხე, რომელსაც ბოქვენის კუთზეს--ზინს)ს9 ისხ18--უწო- 
დებენ. 

საჯდომ ძვალ ში არჩევენ სხეულ ს–-0”ის8 09810 180ხ1), რომელიც 

გადადის ზემო, ანუ დასწვრივ ტოტში–”ის8 890010; 8. ძ08660-



ძლივ 08310 19CMI, უკანასკნელი კი გრძელდება ქვემო, ანუ ასწევრიე 
რ ო ტ ში–-იოს8 10/0II0L 8. 3566იM0ი5 05519 16CხII. ამ გადასვლის მიდამოში 
ეიქმნება მსხეილი ძვალოეანი წარმოქმნა – საჯდომი ბორცვი, ანუ 

კუკუხო-სხიL 130. ამ ბორცეის უკან და ზევით მდებარეობს საჯდომი 
წეეტი–მი!ის 1=0M)20108, რომელიც განსაზღერავს ორ ნაქდევს: ზემო 
დიდ საჯდომ ნაქდევს-–სი)5სL8 
330M1801ლ0 თ89)იL და ქვემო მცირე საჯ- 
ღომ ნაჭდეევს--)ს0)5სI8, 15Cს1900108 
1ი100X, 
ტაბუხის ბუდე–გიისხს1სთ – წარ- 

მოადგენ ღრმა ფოსოს გამოწეული და 
შევიწროებული ნაპირი თ ––მსი6LCII10ი 

#806ხსს, რომელი, ქვედა ნაწილში ტა- 

ბუხის ბუდის ნაჭქდევით–-)ითვსგ | 

გიცხვსსI1--–წჟყდება. 
ტაბუხის ბუდე იყოფა, ორ ნაწილად: 

პერითერიული, სადა მთვარისებუ- 

რი ზედაპირი--/0010ვ3 1სიჯხე, ხრტი- 
ლით მოფენილი, და ცენტრალური, ხორ- 
კლიან-––ტაბუხის ბუღის ფოსო– 
(0558 20600სVILI--–ბარძაყის მრგვალი იოგის 

მისამაგრებლად. 
ბოქვენის და ს-ჯდომი ძელის ტოტები 

უერთდებიან ერთიმეორეს და საზლვრა> 

  

სურ. 45, მეწჯის საგიტალური 
ვენ მოზრდილ დახურულ ხერელს– ნაკვეთი. 

ჯიჯგთტე 0ხLVIL2სთ, 1-–წელის მალები, 2-––კონცხი, 3-– 
ტავის ძვალი, 4–კუდუსუნი, 5-–გავის 

მენჯი მთლიანად არბი, 6– უსაბელო ძვალი, 1-–დახუ- 
ს; | 8-სიმფუიზის ზედა– 

მენჯის შემადგენლობაში. შედის შემ- ი ალი ომი ლევი. 10--საჯ- 

დეგი ძელები: „გავის ძვალი, კუდუსუნი დომი ბორცვი. 
და ორი უსახელო ძვალი. ს 

უსახელო ძვლები ყურისებური ზედაპი- 

რებით უკანიდან უერთდებიან გავის ძელის 
თანამოსახელე ზედაპრს და ქმნიან 

გაეა-თეძოს საზსრებს--იLLI0ს1ი(10- 

უიყ 300X0!118090, ხოლო წინიდან უსახე- 

ლო ძელები შეერთებული არიან ხრტი- 
ლოვანი ჩანაფენით და ქმნიან ბოქვე- 

ნის ძეალთა შეერთებას––ვწოცხ)- 

§I3 069100 ჯსხხ1ვ. 

მენჯი იყოფა ორ ნაწილად: დიდი 

მენჯი--ჯ01V139 თეჰიL და მცირე მენ- 
ჯი–-ი61V19 თჰშიL. დიდსა და მცირე მენჯს 

შორის საზღვარი წარმოდგენილია საზლვროვანი ხაზით--)ი08 ს6”ო1- 
981)9, რომლის შემადგენლობაში შედის: კონცხი, რკალოვანი ხაზი, 
ბოქვენის ქედი, ბოქვენის, ბორცვი და ბოქვენის ძეალთა 

სიმფიზი. ამ საზღვარს სახელად ჰქვია მცირე მენჯის შესავალი, 

6. ადამიანის ანატომია. 81 

  

სურ. 46. მენჯი წინიდან,



დიდი შენჯის ძვალოეან კედლებს შეადგენენ: უკანიღან–წელის შეხუთე 
მალა, გეერდებიდან-––თეძოს” ძელის ფრთები, ხოლო წინა კედლის შედგენაში 
მონაწილეობას იღებს რბილი ქსოვილები. 

მცირე მენჯში' არჩევენ შესავალს, ღრუს და გასავალს. _ 

მცირე სენჯის შესავალი--ჩიცხს.8 უ0IVI9 8ს0000L 8. 100X01- 
VI8 თ61V15-–წარმოდგენილია საზღვროვანი ზაზით. 

მენჯის ღრუ–იიVსთ 1:01VI3-- უკანიდან მოსაზღვრულია გავის და კუ- 
დუსუნის ძვლების წინა ზედაპირით, გეერდებიდან--– უსახელო ძვლების ზშიგნი- 
თა.ზედაპირით საზღვროვანი ხაზის ქვემოთ, წინიდან კი–-ბოქეენის ძვლებით 
და მათი შეერთებით–-სიმფიზით. 

მცირე მენჯის გამოსავალი ხერელი-–-მსი”ხIL# 001719 1046X10X 
8. ტXIIსს 1)6IVI5-– მოსაზღვრულია ბოქვენის კუთხით, საჯდომი 
ძვლების ასწვრივი ტოტებით, კუკუხოებით, გავის ძვლის 

გვერდითი ნაპირებით და კუდუსუნით. 
დედაკაცის შენჯს განსაკუთრებუ- 

ლი დანიშნულება აქვს ჩანასახის ზრდი- 
სათვის და მშობიარობისათვის, ამიტომ, 
თავისი აგებულებით და განვითარებით, 

იგი მკეეთრად განსხვავდება მამაკაცის 
მენჯისაგან. 

დედაკაცის მენჯის დამახა- 
სიათგბელი ნიშნები 

1. დედაკაცის მენჯი უფრო: და- 
ბალი და განიერია. 

2. მენჯის კედლებპბ, ბორცვები და 

წვეტები თხელი და სადაა. 
ვ. გავის ძვალი დაბალი, 'ბრტყე- 

ლი და განიერია. 

4, ბოქვენის ძვალთა სიმფიზი უფ- 
რო დაბალი და განიერია. 

სურ. 47. მენჯი, ა––- მამაკაცის, 5. მცირე მენჯის შესავალი ხვრე- 

ბ-– დედაკაცის. ლის მობაზულობა განიე-ოვალურია, 
თითქმის მრგვალია. ' 

6. თეძოს ძელების ფრთები ბრტყელი და უფრო გადაშლილია. 
7. საჯდომი ბორცვები განზეა გაწეული. 
მ. ბოქვენის კუთხე–-ვინს1სს ჯ)ხ13-- უდრის 90 გრადუსს ან უფ- 

რო მეტია და ქმნის ბოქვენის რკალს–აჯისე ჯსხ1!8. 

9. კონცხი ნაკლებადაა წინ წამოწეული. 
10, დახურულ ზვრელს სამკუთხა მოყვანილობა აქეს, 
11, დედაკაცის მცირე შენჯის ღრუ გაცილებით უფრო ფართოა, ვიდრე 

მამაკაცის. ამ უკანასკნელის მცირე მენჯის ფორმა ძაბრისებურია, 

მენჯის აგებულება დიდი სიმკვიდრით ხასიათდება. მთელი სხეულისა და 
ზემო კიდურების სიმძიმე გადაეცემა გავის ძეალს, რომელიც ჩართულია 
ორ უსაბაელო ძვალს შორის, როგორც სოლი. გავის ძვალი უსახელო ძვლებ- 
თან ერთად ქმნის .ძვალოეან თაღს, რომელი) დაყრდნობილია ბარძაყის 
ძვლების თაეებზე. 
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ადამიანის სხეულის ვერტიკალური მდგომარეობის დროს მენჯი თვალ– 

საჩინოდ წინაა დახრილი, რასაც მენჯის დახრილობას--1801)00L610 
061V19-– უწოდებენ. ამ დროს მისი შესავალი ხვრელის სიბრტყე პჰორიზონტა- 
ლურ სიბრტყესთან ქმნის 60 გრადუსიან კუთხეს, რომელიც უკანაა მიმართუ- 
ლი. ამასთან, კუდუსუნის პირეელი მალის ქვემო „კიდე და სიმფიზის ზემო 

წერტილი თითქმის ერთ პორიზონტალურ ხაზზე დგანან, 
მენჯის დახრილობის ბარისსი ცეალებადობს როგორც სზხვა- 

დასხვა პირებში, ისე ერთსა და იმავე ადამიანში--მისი სხეულის მდგომარეო- 
ბის შესაბამისად. დედაკაცის მენჯის დახრილობის კუთხე უფრო დიდია 
მამაკაცისაზე, ბავშვის, უფრო მეტია, ვიდრე ასაკოვანისა. 

მამაკაცის მენჯის ზომები, როგორი) უკეე იყო აღნიშნული, ყოველი მი- 
მართულებით ნაკლებია დედაკაცის მენჯის ზომებზე. 

წინა-უკანა ზომებს აქვთ საერთო სახელი–კონიუგატები–-ყ იიკსწზ- 
Cგლ. მცირე მენჯში, ჩვეულებრივ, ზომავენ 3 ან 4 კონიუგატას-–შესაელისა, 

ღრუისა (ერთი ან ორი) და გამოსაელისა. 
მრუდე ხაზს, რომელიც აერთებს ჟველა 

კონიუგატის შუა წერტილს, . ეწოდება მენ- 
ჯის წარმართვის ხაზი, ანუმენჯის 
ღერმი– ეე სიმ. იგი მიიმართება 
გავი, ძვლის წინა ზედაპირის ცოტად თუ 
ბევრად პარალელურად და გვიჩვენებს იმ 
გზას, რომლითაც მიდის ნაყოფის თავი და- 
ბადების დროს, 

დედაკაცის მენჯის განსაკუთრებული 
მოყვანილობა და საკმაოდ დიდღი ზომები 
სრულიად ესაბაშება მის ფუნქციებს. იგი ას- 
რულებს სამშობიარო მილის დანიშნულებას 

ღა. შეიცავს საშვილოსნოს ორგანოს, რო- 
მელშიაც ვითარღება ნაყოფი. არც ერთ ცხო- სურ. 48, დედაკაცის მენჯის საგიტა- 

ველს “ისე მკვეთრად არა აქვს გამოხატული ლური ნაკვეთი. 

მენჯის სქესობრივი ნიშნები, როგორც ადა. 1“-მცირე მენჯის შესავლის კონიუგა– 
მიანს; ძუძუმწოვარ ცხოეელთა მენჯი, საერ- ა სა ე ივიელი აა» 
თოდ, მაიმუნების ჩათვლით, ძლიერ განვი- ნები» დახრილობის კეთხე, რომელიც 
თარებულია სიგრძეზე, ვიწროა ღა კონცხს 6თ უდრის. 
თითქმის მოკლებულია. 

თეძოს ძელის ფრთების ერთმანეთისაგან დაშორება აღამიანისათვის 
ძლიერ დამახასიათებელ თვისებას წარმოადგენს. იგი გამოწვეულია თეძოს 

ძვლებზე მუცლის ღრუს ორგანოების მუღმიეი ზეწოლით, 
ახალშობილის მუნჯი ვიწროა, მისი ღრუ ძაბრისებური მოყვანილობისაა 

და კონცხი არ არის განვითარებული. სქესობრივი ნიშნების გამოხატვა 10 
წლის შემდეგ იწყება; ამასთან” მამაკაცის მენჯი თავისი მოყვანილობით 
უახლოვდება ბავშვის მენჯს. 

  

ყენჯიხ ზშზომები 

დიდი მენჯი 

დიდ მენჯში იღებენ მხოლოდ ორ განიე ზომას, რომლებსაც 013ხ8M10-ს 
უწოდებენ: ძ918(80L18 ვ0108Lსთ--მანძილი თეძოს ძელების წინა ზედა წვეტებს 
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შორის, უდრის 23-25 სმ, და ძ!I3(8ის8 0I5(ე”სთ--მანძილი თეძოს ძვლე- 
ბის ქედების ყველაზე დაშორებულ წერტილებს შორის, უდრის 25-28 სმ, 

მცირე მენჯი 

მცირე მენჯში არჩევენ შესავლის, ღრუს და გამოსაგლის ზომებს სამი 
ზიმართულებით: პირდაპირი, განივი და ირიბი, 

პირდაპირ ზომებს ეწოდება -–იიიჰსეს18ი, განივ და ირიბ ზომებს 
818.0 6L6X. 

მცირე მენჯის შესავლის ზომები 

პირდაპირი ზომა––ნამდვილი კონიუგატა–00იქსწის8 V6L8-- 
უმოკლესი მანძილია კონცხხა და ბოქვენის სიმფისის ზემო ნაპირს შორის, 

უდრის 11 სმ; 

განივი დიამეტრი--ძ)გთისიL L8ივ7062--მანმილი საზღეროვანი 
ხაზის დაშორებულ წერტილებს შორის, უდრის 13,5 სმ; 

ირიბი დიამეტრი --ძ(!2000L 0ხ110V0-––მანძილი გავა-თეძოს სახსარსა 
და თეძო-ბოქვენის მაღლობს შორის, უდრის 13 სმ. 

მცირე მენჯის ღრუს ზომები 

პირდაპირი ზომა არის მანძილი გავის ძვლის შეორე და მესამე 

მალის შეერთებასა და სიმფიზის შუა წერტილს შორის, უდრის 12,5 სმ; 

განივი დიამეტრი--მანძილი ტაბუხის ფოსოების“ ცენტრალურ 

წერტილებს შორის, უდრის 12,5 სმ. 

მცირე მენჯიახ გამოხავლის ზომები 

პი რდაპირი ზომა– მანძილი კუდუსუნის მწვერვალსა და სიმფი- 
ზის ქვემო ნაპირს შორის, უდრის 9,5 სმ; განივი დიამეტრი 

მანძილი საჯდომ ბორცეთა შორის, უდრის 11 სმ. 

გარდა ზემოაღნიშნული ზომებისა არჩევენ კიდევ დიაგონალურ და 

გინეკოლოგიურ კონიუგატებს, 

დიაგონალური კონიუგატა წარმოადგენს მანძილს კონცხსა და ბოქეენის 

შეერთების ქვემო წერტილს შორის, რომელიც უდრის 13 სმ. გინეკოლოგიური 

კონიუგატა არის მანძილი კონცხსა და ბოქვენის ძვალთა სიმფიზის ყველაზე 

უკან მდებარე წერტილს შორის, რომელიც ემპირიულად 2 სმ ნაკლებია, 

ეიდრე დიაგონალური კონიუგატა. ეს უკანასკნელი მანძილი, ჩვეულებრივ, 
იზომება ცოცბალ დედაკაცზე. 

ამასთან, აღსანიშნავია ზომები რომლებითაც უფრო ბშირად სარგებ- 
ლობენ პრაქტიკულ მედიცინაში: 

1015:80§18 ნი1იმLსIი--25 სმ, 

1)3ხ8ი1 ვ 0115(81-00 --286 სმ, 
116630(|გ ხ1(I00ი30(6108 -- მანძილი დიდ ციბრუტებს შორის- 31 სმ, 

Cიიქსებ%8გ 6X(6-0გ--21 სმ, 

უკანასკნელი რბილ ქსოვილებთან ერთად წარმოადგენს სხეულის წინა- 

უკანა ზომას მენჯის მიდამოში, 
მამაკაცის მენჯის ყველა ზომა 1,5--2,0 სმ ნაკლებია, ვიდრე დედაკაცის 

მენჯისა, 
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კიდურიბის ჩონჩსი 

ზემო კიდური--ი0XLVტოI(83 3ს00X10L. 

ზემო კიღურში არჩევენ სარტყელს–-თიდსIVVL 6XL0IL8(13 ნსიატI10- 
Mვ და თავისუფალ ნაწილს-–იჯწიიი!ივ 8ს0იო0» I1IსლILგ. 

სარტყელს ეკუთენის ორი ძვალი––ლავ ი წი-–012VI0ს16ი და ბეჭის ძეა- 

ლი––-09 962)0 126; თავისუფალ ნაწილში არჩევენ სამ ნაწილს: მ ხ არ ს– ს”ჩიხ1სთ, 
ხსთიLსნ, წი ნა მხარს–--ვ)(ტხIიიIIს და მტევანს–-ივისა, რომელიც თა. 
ეის მხრიე იყოფა სამ ნაწილად: მა ჯა–ის”იუვ, ნები–-თი(ეიგ»ესყ და 
თითები–ძ!ლI!. ' 

ზემო კიდური უმაგრდება ტორსს მხრის სარტველის საშუალებით 
შემღეგნაირად. ლავიწი თავისი სამკერღე ბოლოთი უერთდება მკერდის 
ძვლის ტარს, აკრომიალური. ბოლოთი კი –ბექის ძვალს––აკრომიონს, ბეჭი 
გულმკერდის უკანა ზედაპირზე მდებარეობს და თავის მხრივ ენაწევრება 
მხრის ძვალს. 

ლაეიწი--016VICMI8 
ლავიწი წარმოადგენს გრძელ, ლათინური ასოს §-მაგეარად მოდრეკილ 

ძვალს, რომელშიაც განირჩევა ლავიწის სხეული–იი»სსვე 0I9VIC0186 და 

ორი ბოლო– სამკერდე ბოლო––0XL(ტ011ს6წ8 §:0X081II3 და აკრომიონის 
ბოლო–ი0ჯხლისი189 8CL01018115. 

ლავიწის შიგნითა ორი მესამედი ქმნის 
ნადრეკს მიმართულს წინ, გარეთა ნაწილი 
ი––ნადრეკს მიმართულს უკან. 

ჰ ლავიწის მედიალური, ანუ სამკერდე ბოლო 
მომრგვალებულია, “ გასქელებულია და მას 
დართული აქვს სასახსრე ზედაპირი, რომლი- 
თაც იგი მკერდის ტარს ენაწევრება. გარეთა, 

ანუ აკრომიალური ბოლო გაბრტყელებულია 
ზევიდან ქვევით და აქვს სასახსრე ზედაპირი, 
რომლითაც იგი აკრომიონის სასახსრე ზედა- 
პირს ენაწევრება; ლავიწის ზედა ზედაპირი „სურ, 49, ლავიწის ძეალი 

სადაა, ქვედა კი ხორკლიანია, სადა() განი-  _ _ (მარჯვენა). 

რჩევა მედიალურად მღებარე სანეკნ 3––ზევიდაზ, ბ–- ქვევიდან. ევა მედიალურად მღებარე სანეკნე | კავიწის სხეული, 2--ლავიწის 
ხორკლი--სსხიL031(38 600808113 ღა ლატე- Lამკერდე ბოლო, 3--ლავიწი” სამ- 
რალურად მდებარე-––ნისკარტისებური ხრე ბოლო. 

ხსორკლი-–ხსხიXL051(80 060L20001068. 

  

ბეჭის ძვალი–-ძი8 908ნს1ვ6 

ბეჭის ძვალი წარმოადგენს სამკუთხედის მოყვანილობის ბრტყელ ძვალს. 
მასზე არჩეეენ: ორ ზედაპირს––წინას, ანუ სანეკნეს–-წიი68 80:C.აჯL 3. 
905:3IIვ9 და უკანას, ანუ ზურგისას–/10168 9§03:6L0L 8. 00X92110; სამ 
კიდეს ზე დას–თიჩ-ყი მსი6II0იIL, შიგნითას--სახერხემლე–თეწყი +V06L(ს- 
ხ-მ)8 და გარეთას – საიღლიე–ჯი8»:ლი 3XII10L18, და ბოლოს, სამ კუთხეს–– 
ზევითა შიგნითა კუთხე--გიყის1I5 თიძ!ი! ა, ზევითა გარეთა კუთხე 
ბაღს)ს8 1860LX303 და შე ემო კუთხე–8იესს5 1I)(6”10I. 

ბეჭის წინა ზედაპირი ოდნავ შედრეკილია, ეწოდება ბეჭქვეშა ფო- 
სოკო–წივყგ ვხხვიიის121I9; მასზე გამობატულია რამდენიმე კუნთოვანი 
ხაზი–-Iიტ0ტ I ს30018Xც9. 
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ბეჭის ძვალი მდებარეობს გულმკერდის უკანა კედელზე მე-27 ნეკნებს 
შორის, მისი უკანა ზედაპირი ოდნავ გამოდრეკილია და ბეჭის ქედით–-8ჯ!- 
08 მბმის186-- იყოფა ორ ფოსოდ: ზევითა პატარა ქედზედა ფოსო–-ი838 

მხჯL85ი102(3 და ქვეეითა დიდი ქედქვეშა ფოსო–-7ივყნე 10ი(Iგ9:1ი2(0. 
ბეჭის ქედის ბოლო მიდის გარეთა მხრისაკენ, სქელდება და ქმნის 

ღიდ მასიურ მორჩს, შებრტყელებულს ზევიდან ქეევით; ეს მორჩი ცნობილია 
აკრომიონის-–- ი-0თ10ი-––სახელწოდებით ამ მორჩს დართული აქვს 
სასახსრე ზედაპირი ლავიწთან შესაერთებლად; ბეჭის ზევითა კიდეს აქვს 

პატარა ბეჭის ნაჭდევი-–-1801830X8 868ის)136. ამა ნაჭქდეეის გვერდით ბეჭის 
გარეთა კუთხიდან იწყება ნისკარტისებური მორჩი-–-ი”იიივვსვ ლ0X8- 

  

სურ. 90. მარჯეეწა ბეჭის ძვალი. ა––უკანიდან, ბ––წინიდან, 
1–=ზემო კიდე, 2––შიგნითა კიდე, 3––გარეთა კიდე, 4– შიგნითა კუთხე, 5–-გარეთა 

კუთზე, 6--ქვემო კუთხე, 7––ბექქვეშა ში ეგის კდ ქედი, აენებიეაკაებიბბა 
10-–, ჯა ფოსო, 11–აკრომიონი, 12--ბეჭის ნაჭდევი, 13––წისკარტი რი 

პიდქვედა ფოსო, მორჩი, 14-- სასახსრე ფოსო. ' რიუ 

აი1ძცუვ. ეს მორჩი მიდის ჯერ წინ, შემდეგ კი მკვეთრად უხვევს გარეთ და 

თავდება მომრგვალებული ბოლოთი. ბეჭის სახერხემლე კიდე ყველაზე გრძე- 
ლია. ბეჭის გარეთა კუთხე საკმარისად გასქელებულია და მის ბოლოზე 
არსებობს სასახსრე ფოსო-––08XI(85 ც16001ძ0318-– ელიფსური მოყვანილო- 
ბისა, რომლითა/ც) იგი მხრის ძვლის თავს ენაწევრება. ამ ფოსოს ზევითა და 
ქვევითა ბოლოზე მოთავსებულია ორი ზორკლიანი მაღლობი მხრის კუნთების 
მყესების მისამაგრებლად: სსასახსრე ზედა ზორკლი-––-ჯსხ6X051(88 600- 
X86I0090103)8--– მხრის ორთავა კუნთის მყესისათვის და სასახსრე ქეედა 

ხორკლი–-სსხი+X081ს88 1/”98წ16001ძ83113--მხრის სამთავა კუნთის მყესისათვის. 

ზემო კიდურის თავისუფალი ნაწილის ძვლები 

მხრის ძვალი––ი8 ხითიX1 

მზრის ძეალლი ეკუთვნის გრძელ ლულისებურ ძვლებს, აქვს დია- 
ფიზი–-მხრის ძელის სხეული–იიისი ხსოი ღა ორი ბოლო, 
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ზემო და ქეემო ეპიფიხზები; ზემო ბოლოზე არის ნახევარსფერული მოყვანი- 
ლობის მხრის ძვლის თაეი-––0ჩეVს( ხს, რომლითაც იგი ბეჭის სასახ- 
სრე ფოსოს ენაწევრება. თავი-– მიმართულია შიგნით და შემოფარგლულია ღა- 
რით, რომელსაც ეწოდება ანატომიური ყელი-–-–001!სთ 883(0I01CსI. ამ ყე- 
ლის გარეთ მდებარეობს ორი მოზრდილი ძეალოვანი ბორცეი: გარეთა დიდი 
ბორცეი-–-(სხბის1სს II8)ს9 და შიგნითა მცირე ბორცეი--!სხი?ის- 
1სთ ჯ»1ისვ. ეს ბორცვები ქვევით ეიწროვდ«ება და ქმნის ქედებს: დიდი 
ბორცვის ქედი-–იIვიე Lსხი:ი!! 
ქედი–იIIვსხე 1სხიჯ;ის!! II00IIვ. ამ ბორ- 
ცვებსა და ქედებს შორის გამოხატულია 
ბორცვთაშუა ღარი--01008 10(0LLსხ6L- 
Cს18>1§, რომელშიც გაივლის მხრის ორთავა 

კუნთის გრძელი თავის მყესი. ბორცეების 
ცოტა ქეევით მზრის ძვალი ვიწროედება და 
ქმნის ე. წ. ქირურგიულ ყელს –-იისთი 
იხIსჯი100თ. 

მხრის ძვლის სხეულის ზემო ნაწილი 
ცილინდრული ფორმისაა, ქვემო ნაწილი კი–– 
სამწახნაგიანი პრიზმისა. სხეულის შუა ნაწილს 
გარეთა მხარეზე დელტისებური კუნთის მისა- 
მაგრებლად გამოხატული აქვს თანამოსახელე 
ხორკლი -– სსხიიივსგე ძ01,01ძ0ვ, ხოლო 
უკანა ზედაპირზე არის ღარი, რომელშიაც 
თავსდება სხივის ნერეი და რომელიც ცნობი- 
ლია როგორც სხივის ნერვის ღარი– 
801009 00IX1 X89013115, 

მხრის ძვლის ქვემო ბოლო გაგანიერე- 
ბულია, მას დართული აქეს ორი. სასახსრე ზე- 
დაპირი, რომელთაგან გარეთას აქვს სფე- 

რული მოყვანილობა და ჰქეია შებურთუ- 
ლი შემაღლება–-0თ1ეტის!გ Cმე1L8(ე, ხო- 
ლო შიგნითას კი ჭაღი ს--I-00ს108--მოვ- ' 
ვანილობა აქვს. წინიდან ჭაღის ზემოთ მო- 
თავსებულია ორი ფოსო: შიგნითა გვი“- 
გვინოვანი ფოსო–/0ი5:8 00X0001ძ08 -– 
იდაყვის ძვლის გვირგვინოვანი მორჩისა- 
თვის და გარეთა პატარა სხივის ფოსო– 
#0898 I2018119--სბივის,ძვლის თავისათვის, 
უკანიდან ჭაღის ზემოთ არსებობს უფრო 
ჩაღრმავებული იდაყვი ს ფოსო--1ჯივყი 

0160-801––იდაყვის მორჩისათვეის. მხრის ძვლის 

XიჩჰიI9 და მცირე ბორცეის 

  

სურ. 51. მარ-ჯვენა მზრის ძვალი, 
ა–- წინიდან, ბ––უჯკაწიდან, 

1-მზრის ძელის თავი, 2-––ანატო- 
მიური ყელი, 3– დიდი ბორცეი, 4– 

მცირე ბორცვი, 5–ბორცეთაშუა ღა- 

რი, რ–-დიდი ბორცვის ქედი, 7– 

მცირე ბორცვის ჭედი, 8––ჭირურგიუ- 
ლი ყელი, 9––დელტისებური ხორკლი, 
10–სხივის ნერვის ღარი, 11–შებურ– 

თული შემაღლება, 12––სხიეის ფოსო, 

13--ჭაღი, 14-–გვირგვინოვანი ფოსო, 
15– იგნითა ზედაროკი, 16–-გარეთა 

ზსედაროკი 17-იდაყის მორჩის 

ფოსო. 

გეერდითი კიდეები თავდება ორი წარზიდულობით, რომელთაც უწოდებენ 
შიგნითადღა გარეთა ზედაროკებს–-იია!სიიიVI09 ი6თ0 05 6( 6იI00ი(წ108 
18%6-3118. შიგნითა ზედაროკი საკმაოდ დიდია გარეთაზე. ამ ზედაროკებიდან 

იწყება წინამხრის კუნთები. 
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წინამხრის ძვლები-–- 099ე #0(0ს”იიხ1! 

წინამსრის შემადგენლობაში ორი ძვალი შედის: სხივის ძვალი 
უმის, ღა იდაყეის ძეალი– სსგ. ეს ძელები ეკუთენის ლულისებურ 

საა, სუპინაციის მდგომარეობაში წინამხრის ძელები პარალელურად მდება- 
რეობენ ისე, რომ სხიეის ძვალი თავსდება გარეთა მხარეზე ცერის გას- 

წერივ და იდაყეის ძვალი–-შიგნითა "მხარეზე ნეკის გასწერიე. წინამარის 
ძვლები ისე არის მოდოეკილი, რომ ეხება ეოთიმეორეს მხოლოდ თავიან- 

თი ბოლოებით, დანარჩენ მანძილზე კი მათ შორის რჩება წინამხრის 
ძვალთაზუა სივრცე–წიასსთ 1016-0580აIი 316ხეცს1!. 

იდაყეის ძელის ზევითა ბოლოს დართუ- 
ლი აქვს შედრეკილი სასახსრე ზედაპირი-- 

ნამგლისებური ამონაჭდევი – ICI 
8სLგ მ806”ო11სI8I9-- მხრის ძელის ქალთან შე- 
საერთებლად, ეს სასახსრე ზედაპირი მიმარ– 
თულია წინ დღა მოსაზლვრულია. უკანიდან 
მომსხვეილო იდაყვის მორჩით-–ი1ტილვ- 

დიუ, ხოლო წინიდან––მცირე გვირგვინო- 

ვანი მორჩით–-ი»ილლ55სვ C0”0001ძ6ს9; 
იდაყვის ძელის ზემო ბოლოს გარეთა მხა- 
რეზე არის სხივის ნაჭდევი--I0018სჯ18 
XMთI8113--სხივის ძელის თავთან შენაწევრე- 
ბისათეის, 

იდაყვის ძვლის სხეულს აქეს სამწახნა- 

სურ. 52, მილან ძელები“ გიანი მოყვანილობა და, ამიტომ, მასზე არ- 
ინიდან, ჩევენ სამ ზედაპირს: წინას,უკანას და 

2--სბივის ძეალი, ბ––იდაყვის შიგ ნითა ს. წინა. აა უკანა ზედაპირები 
ძვალი, ზ--წინამბრის ძელები ერთად. ს) ხვდება _ ერთმანეთს გარეთა მხარეზე 

1––სზივის ძვლის თავი, 2––ყელი, ღა ქმნი–ს შევიწროებულ ძეალთაშუა 
3-ბორცვი, 4- სხეული, -–-სს- 'ქედს–იოუვც 10(0X09806. 

ს სს სისებური მორჩი, ი ალვის კელის. მეილით იდაჟვის ძვლის ქვემო ბოლოს (ილინდ- 

რანონი, 7– გვირგვინოვანი მორჩი, რული მოყვანილობა აქვს და ეწოდება ი დ აყ- 

8––ნამგლიხებური ამონაჭდევი,ი–- ვის თავი-–-იმისსთ ს)იიი,დ რომელსაც 
იდაყვის ძელის სხეული, 10-–იდაყ– შიგნითა მხრიდან გაშეერილი აქვს სადგი- 

ვის ძვლის სადზისიებური მო- სისებური მორჩი--იL0005908 610100608 
ჩი, 11-–-ძვალთაშუა სივრცე. 91020; გარეთა სხივისაკენ მიმართული მხარე 

კი მომრგვილებულია და დართულია,სასახსრე ზეღაპირით, რომელსაც უწო- 

დებენ იდაყვის საბრუნებელ სასახსრე ზედაპირს-–იისი(0X60L18 
8IVCს18XI89 01080. 

სხივის ძვლის ზემო ბოლოს ჰქვია სხივის თავი-- ივე!სსთ 

1900, რომლის ზეძო ზედაპირზე არის სასახსრე ფოსო–7070გ (6901C))1 
X8011-–მხრის ძვლის შებურთულ შემაღლებასთან შესანპწევრებლად. სხივის ძვლის 
თავის ქვევით არის შეეიწროება რომელსაც ეწოდება სხივის ყელი– 

00110= #9011; სხივის თავის გარშემო გამოხატულია მომრგვალო სასახსრე ზედაპი- 
რი-სსივის საბრუნებელი სასახსრე ზედაპირი–ი)ისო(ი:გი- 
8 8XV001913 L90I,, რომლითაც იგი იდაყვის ძელის ზემო ბოლოს ენაწევ- 
რება. ყელის ქეევით სხივის ძელის წინა ზედაპირზე არის ხორკლიანი 
§8 

ა 

ა
ს
L
 

 



ბორცვი, ე. წ. სზივის ძვლის ხორკლი--სსხი:იმ)ნ0ვ LI80I,, მხრის 
ორთავა კუნთის მყესისათვის. 

სხივის ძველის სხეული გამოდრეკილია გარეთ და უკან, აქეს სამზწახნაგი- 

ანი ფორმა, რის გამო სამი ზედაპირი განირჩევა: წინა, უკანა და გარე- 
თა. წინა და უკანა ზედაპირები ხვდებიან ერთმანეთს სხიეის ძვლის შიგნითა 
ნაპირთან და ქმნიან მახვილ ქედს– სხივის ძეალთაშუა ქედს-–-–ილ”IV9I6 

10:6X05868 L80)I1, 

მტევნის ჩონჩხი--ი898 IL3MV5 

მაჯის ძვლები––ივყვე (08-ე 

მაჯის შემადგენლობაში შედის რეა ძვალი, დაწყობილი ორ რიგად. 
პირველ პროქსიმალურ რიგს, დაწყებული (ერის მხრიდან, ეკუთვნის; 

1.-ნავისებური ძეალი––ი08 »2VICVII9+I, 
2. მთეარისებური ძეალი-–086 1სივ'სთ, 
3. სამწახნაგიანი ძვალი––ი08 LI 

ძსიხსთ, _ 

4. ცერცეისებური ძეალი––08 LI8I- 
წი»თ6. 

მეორე დისტალურ რიგს ეკუთვნის: 
1. დიდი მრავალკუთხა ძვა- 

ლი–ივე თხ)!სიხეIMIII0 Iეკს9, 
2. მცირე მრავალკუთხა ძვალი– 

იყ ჯთეხასფსსსი XII1I)98, 

3, თავდიდა ძვალი-––09 იეჯ)Lგზსო, 
4. კავიანი ძვეალი-––09 სისინით. 

პროქსიმალური რიგის პირეელი ორი 
ძვალი–– ნავისებური და მთვარისებური – ენა- 
წეერება სხივის ძვალს, მესამე-–სამწახნაგი- 
ანი“-–იდაყვის ძვალს, ცერცვისებური კი–- 

სამწახნაგიან ძვალს. 

მეორ ისტალური რიგის ლა სურ. 53. 
ძეალს ე აქვს სასახსრე · ზედაპირები, ქრომ. წინამბრის, მაჯის და ნების. ძელები 
ლებითაც ისინი ენაწევრებიან, ერთი მზრიე, 1–სბივის ძვალი, 2--იდაყეის ძვა– 

მაჯის პირველი რიგის ძვლებს მეო- ერია სყეი რერააკეტლალიიი 

რე მხრიე, ნების ძელებს და, ბოლოს, ერ- სჯბური , ზორბი მაჯის ძვლები: 

თიმეორეს. : მეეებერს ე სამდაბნაგიანი, 
მაჯას ორი ზედაპირი აქეს: წინა, მ-ცერცეისებური; მეორე _ რიგი: 

ანუ ხელ-გულის ზედაპირი-- (8068 რე არალი (1. თავდი- 

  

კუთხა, 11–-თავდი+ 

V01მIIყ9, რომელიც წარმოადგენს ღრმა და, 12--კავდა! ს ქა ის ძვლის 
ფუ " ღარს, ამოვსებულს კუნთების მყესებით, და 

უკაწა, ა ნუ ზურგის ზედაპირი--/6ი|ი9 ძი158)19, გამოდრეკილი. 

ხელ-გულის ზედაპირზე ზემოხსენებული მაჯის ღარი მოსაზღვერულია 

შემაღლებებით: შიგნიდან-იდაყვისმზრივი მაღლობით-–-ძი)10ტი(16



ხIი6L8, რომელიც შექმნილია (ცერ/ეისებური ძელით და კავიანი ძვლის(კავით, 
ხოლო გარედან–სსიეისმბრივი მაღლობით–-–6თ1იტის8 L80181189, რო“ 

მელიც შექმნილია ნავისებური და დიდი მრავალკუთხა ძვლებით. 

  

სურ. 54. 
ა-–ზელის მტევანი უკანა ზედაპირიდან, 

ტბ ხელის მტეეანი წინა ზედაპირიდან. 

ნების ძვლები––0988 II6L868+ი1 

ნები ზუთი ძვლისაგან შედგება. ეს ძვლები გრძელ ძელებს ეკუთვნის, 
რომელთაც აქვთ დიაფიზი ს ხე ული–-იი”ის8 და ეპიფიზები. 

პროქსიმალური ბოლო თავისი ბრტუელი სასახსრე ზედაპირით მაჯის 
მეორე რიგის ძვლებს ენაწევრება და სახელად ფ უ ძე–ხ8519--ეწოდება; დის- 
ტალური ბოლო–-თ ა გი-––00ი)ხს!სთ –- სფერული ფორმისაა და მას დართული 

აქვს სასახსრე ზედაპირი პირველი რიგის ფალანგებთან შენაწევრებისათვის. 

ნების ძვლების სხეულების განივ ნაკვეთს სამკუთხა ფორმა აქეს; 
სხეულის ზურგის ზედაპირი ბრტყელი და კიდეებისაკენ მომრტეალებულია, 
ხელ-გულის ზედაპირი კი ოდნაე შეზნექილია. 

ნების მეხუთე ძვალს ფუძესთან, ზურგის მხარეზე, აქეს ნების მე-5 
ძვლის ბორ /ვი–-ნსსი#X061'03 08519 706(868+01 ძფV1ი"!. 

ნების პირველი ძვძლი, რომელიც ცერს ეკუთვნის, ყველაზე მოკლე 

და განიერია, მაჩვენებელი თითის ნების ძვალი კი ყველაზე გრძელია, 

მტევნის თითების ფალანგები-–-ის8)ვილი8 ძ1თI(0ი”XიI ჯიგიცვ 

ყოეელი თითი შედგება ძვალოვანი ნაწილებისაგან, რომელთაც ფალან- 
გეზი–ჯის2160668--ჰქვია. ცერს აქვს ორი ფალანგი, დანარჩენ თითებს-–სამ- 

სამი ფალანგი. ყოველი თითის უკანასკნელ ფალანგს ჰქვია ფრჩხილის 
ფალანგი. პირველი და მეორე რიგის ყველა ფალანგს აქეს ფუ ძ ე--ხვ313, 
ტანი–იისისვ და თავი--ივი!,ს1სთ. ამასთან, პირველი და მეორე (გარდა 

I!)



 
 

ბი 

სურ. 55. 

23 ზემო კიდურის ძვლე 
ბ-–-ზემო კიდურის ძვლებ 

81



  
სურ. 56. , 

ა––ზემო კიდურის ძვლები გარედან, 
ბ–-ზემო კიდურის ძვლები შიგნიდან.



ცერისა) რიგის ფალანგთა თავებს აქვთ ჭაღის მოყვანილობის სასაზსრე 
ზედაპირები. 

ფრჩხილების ფალანგებს ძირი აქვთ შედრეკილი და ორად გაყოფილი, 
თავი კი– განიერი, გაბრტყელებული, რომელიც მოყვანილობით ნიჩაბს წააგავს. 

ფალანგთა ზურგის ზედაპირები გამოდრეკილია, ხელ-გულისა კი––შედრეკილი 
ან ბრტყელი. 

ქვემო კიდური– 6XL-0Iი1(88 10 წ6X10+ 

ქვემო კიდურში არჩევენ სარტუყელს–-ისიჟი!სი 6XL-6=1(8(13 პი/0XI0- 
8 და თავისუფალ ნაწილს--0X1L-6VII(06 )0(0LI0L 11ხტე. 

ქეემო კიდურის სარტყელს ეკუთვნის მენჯის, ანუ უსახელო ძეა- 

ლი––08 60X86 5. 03 1იიიი100ხსთ; თავისუფალ ნაწილში არჩევენ სამ ნაწილს; 
ბარძაყი–ჯითს, კანვი–წვივი--ი”I89 და ტერფი-–-ეიე, 

მუხლის მიდამოში აღსანიშნავია სესამოიდური ძეალი-–კვირისტავი 

–- ი8L06)1გ. 

ტერფი თავის მხრივ საზ ნაწილად იყოფა: უკანა ტერფი–-ჯგჯვსვ, 
წინა ტერფი--თ0(2(0+8)ვ ღა თითები-–-ძ)ნ!!), 

ქვემო კიდურიხ თავისუფალი ნაწილის ძვლები 

ბარძაყის ძვალი–/8ის. 

ბარძაყის ძვალი ეკუთვნის გრძელ ლულისებურ ძვალს, რომელშიც 
არჩევენ დიაფიზს--ს სე უ ლს-–იიLიყ§ 05515 (6-00LI9 და ორ ბოლოს-–ზემო და 
ქვემო ეპიფიზს. ზემო ბოლოს აქეს სფერული მოყვანილობის ბარძაყის 
თავი–ილეჯსნ (600115, "რომლის შუა ნაწილში არის მომრგვალო ხორკლიანი 

თავის ფოსო–/0V08 681103; ბარძაყის თავს მოსდევს შევიწროებული 

ნაწილი––ბარძაყის ყელი–-00110ი1 1600L13, ყელის შემდეგ, ბარძაყის ძვლის 
სხეულზე, მოთავსებულია „,ორი ბორცვი, რომელთაგანაც ერთი მიმართულია 

გარეთ და ზევით, უფრო მსხეილია და ეწოდება დიღი ციბრუტი---+ჯი- 
ითხვისი» თ810L მეორე მიმართულია შიგნით და უკან, უფრო პატარაა და 

ეწოდება მცირე ციბრუტი–!იიიზი(ს» თ)00X. 
ბარძაყის ძელის ციბრუტები წინიდან და უკანიდან უერთდება ერთი- 

მეორეს კარგად გამოხატული ხორკლიანი ძვალოვანი ქედებით; წინა ქედს, 
რომელიც უფრო ნაკლებადაა განეითარებული, უწოდებენ ციბრუტთა 

ხაზს--იტ8 (§=060ხ89(0:I-გ, ბოლო უკანას-ციბრუტთა ქედს--იოვყს 
(იხვი (0X1C8. 

დიდი ციბრუტის შიგნითა მხარეზე არის ციბრუტის ფოსო 
10888 LC00ხ80(0>L62. მცირე ციბრუტის უკან და ქვევით არის მნიშენელოვანი 
ხორკლიანი ხაზი, ე. წ. ქედის ხაზი–IIი0ვ 00068, ქედის კუნთის მისამა- 

გრებლად. ბარძაყის ძელის სხეული გამრუდებულია და გამოდრეკილი ზედა- 
პირით მიმართულია წინ. 

ბარძაყის ძელის სხეულზე არჩევენ სამ ზედაპირს: წინას და ორ გვერ- 
დითს. დიდი ციბრუტის უკან და ქვემოთ ბარძაყის ძელის სხეულზე მდება- 
რეობს სადუნდულე ხორკლი–-წსხ0L081წ93 წ1VI(208. ბარძაყის ძელის სხე- 
ულს უკანიდან აქვს გასწვრივი მიმართულების ხორკლიანი ხაზი-–- 1008 

8მხნლე (6თ019-- ორი ტუჩით: შიგნითა და გარეთა--18ხIთ 
08



»იძ!M1ტ CC 12(6+61ტ. ბარძაყის სხეულის ქვემო ნაწილში ეს ტუჩები შორდება 
ერთმანეთს, მიიმართება ბარძაყის ნაპირებისაკენ; ზედაროკებისაკენ და მო- 

საზღვრავენ სამკუთხა მოყვანილობის ე. წ. მუხლქვეშა ფორაკს– 

ჯ)გიხსთ აიი16ათ. 

ბარძაყის ძვლის ქვემო ბოლო გასქელებულია და ქმნის ორ დიდ 

როკს–იისძ)I, რომლებიც მიმართულია უკან. როკების უკანა ნაწილები 

გაყოფილია ღრმა როკთაშუა ფოსოთი-–/0888 10(0+6იი0VI01069; ყოველი 
როკის გვერდზე არის ე. წ. შიგნითა დღა გარეთა ზედაროკები–-იი1 

ი0ი(იწ7Iს9 I06ძთ18118 Cხ 60100ი0VI3 
18L0#2118. ქვეზო ეპიფიზზე განირ- 
ჩევა სასახსრე ზედაპირები დიდი 
წვივისათვის და კვირისტავისა- 
თვის, 

   
სურ. 57. მარჯვენა ბარძაყის ძვალი, ხურ, 58. ა–– ბარძაყის 

ა–-წინიდან, ბ–უკაწიდან. ძვლის ზემო ბოლო, 

1– ბარძაყის ძვლის თავი, 2–ყელი, ბ-–ბარძა ის ძელის ქეემო 

3--დიდი ციბრუტი, 4--მცირე ციბრუტი, 1--ზარძავის მელის 
5–-ციბრუტთა ხაზი, 6-––ციბრუტთა ქედი, 2--ბარშაყის ძელის. ყელი, 
7––სორკლიანი საზი, 6-–მუბლქვეშა ფო–- 3--დიდი ბრუტი, 4-- 
რაკი, 9–გარეთ: როკი, 10-– შიგნითა მცირე ციბრუტი, 5-ციბ-. 
როკი, 11=კვირისტაეის სასახსრე ზე- ელსა რეას სასარე 

დაპირი, 12-– როკთაშუა ფოსო. ზედაპირი, 1 როკთაშუა» 
ფო! 

კეთრისტავეი––ა8Lხ0118 

ს 

კვირისტავი წარმოადგენს ბრტყელ ძვალს, რომელზედაც. არჩევენ წინა 
ზბორკლიან ზედაპირს და უკანა სადა სასახსრე ზედაპირს; უკანასკნელი გაყო- 
ფილია გასწერივი მორგეით ორ ნაწილად– გარეთა, შედარებით დიდ, და, 
შიგნითა მცირე ნაწილად, ზევითა განიერ ბოლოს ეწოდება კვირისტავის 

%



ფუმე–ხ2ჩ15 ი8L2I190, ქვემო ბოლო კი წვეტიანია და ქმნისკვირის- 
ტავის მწეერვალს-–8ი0»X ყ2101186. 

კვირისტავი ეკუთენის სესამოიდურ 

ძელებს. იგი მოთავსებულია ბარძაყის 

ოთხთავა კუნთის მყესის სისქეში და იცავს 

მუხლის სახსარს. 

წვეივის ძელები–-–0552 ილ-0II86 

წვივის შემადგენლობაში შედის ორი 
ძეა·ღლი დიდი წეივი და მცირე 

  

წვივი; პირველი მდებარეობს მედიალუ- სურ. 59. კვირისტავი, ა-- წინა ზედაპირი, 
რად, ფეხის ცერის მხარეზე, ხოლო მეო- ბ უკანა ზედაპირი, 1--ფუძე, 2-– მწვერ– 
რე––ლატერალურად, ნეკის მხარეზე. ეალი. 

დიდი წვივი--ხ)8 

  

სურ. 60. წერის მაინ ა––წინიდან, 

1--დიდი წეივის შიგნითა როკი, 2-– 

დიდი წეივის გარეთა როკი, 3--როკ- 

თაშუა შემაღლება, 4–დიდი წეივის ბორ– 
ევი, წ-დიდი წეივის სხეული წინა 

ქედით, 6-შიგნითა გოჯი, 7–-მცირე 
წვივის თავი, 8-–-მცირე წვივის სხეული, 
= ა ი, 10--.' ის ალთა მარია ხოჯი, 18 მთვის. დალ 

დიდი წვიეი წარმოადგენს გრძელ 

ლულისებურ ძვალს, რომელშიაც) არჩე- 

ეენ სხეულს–იიჯის§8 05913 (Iხ186––და 
ორ ბოლოს; მის ზემო ბოლოზე არჩევენ 

შიგნითა და გარეთა როკებს– 

ლისძ/Iს9 IC0181(8 CL C00ძ7წI03 10(0L8- 
19. ამ როკების ნაწილი, მიმართული 

ბარძაყსს ძვლისაკენ;„ ქმნის სას.ახ- 

სრე ზედაპირს-–- 72-68 8LCICს10X19; 
მათ შორის შუაში აღინიშნება რ ო კთა–- 

შუა შემაღლება – ბთ1იიიხვ 10- 
L6IC00MVII101063, რომელსაც დართული 

აქვს წინა და უკანა როკთაშუა 
ფოსო--/0958 1ი0(0X600ძწ101ძ68 6XLლ- 

XI0X 6ხ 00510110X. 

დიდი წეივის წინა ქედის ზემო 
ბოლოზე არის ხორკლიანი ძვალოვანი 
მაღლობი-–-დიდი წეივის ბორ- 

ცვ ი-––10ხ067031(ხ88 ()ხ106. გარეთა როკის 
ლატერალურ მხარეზე მდებარეობს ჰა- 

ტარა, ბრტყელი მცირე წეივის 

სასახსრე ზედაპირი--(გი!ტ5 8I- 
ხის18X8 Mხს18-9, რომელსაც მცირე 
წეივის თავი ენაწეკრება. დიდი წვივის” 
უკანა ზედაპირზე ირიბი მიმართულე- 
ბით, ზევიდან ქვევით და გარედან შიგ– 

ნით, მიემართება ძვალოვანი ხორკლიანი 
ხაზი, ე. წ. მუხლქვეშა საზი–-1068 

§0711(0გ. ' 

%



ღიდი წვივის სხეული სამწახნაგიანი მოყვანილობისაა; მას წინიდან 

აქვს მახვილი ნაპირი, რომელიც კანქვეშ ' აღვილად მოიპოვება და ეწო- 

დება წინა ქედი–-ი715Lგ ჩო(იII0I. 
დიდი წვივის ქვემო ბოლო უფრო წერილია და მას მედიალურ მხარეზე 

აქვს სქელი ძშვალოვანი მორჩი, მიმართული ქვევით, რომელსაც უწოდებენ 
შიგნითა გოჯს--იე11ტ01სვე I26010I)9; მის უკანა ზედაპირზე არსებობს 
შიგნითა გოჯის ღარი--5ს)ის8 #0116019L19 თი0010115, დიდი წვივის კუნ- 
თის მყესებისათვის. ლატერალურ მხარეზე არის მცირე წვივის ნაჭდე- 
ვი–IეიI3ს-ვ (1ხM18:9--მცირე წვიეთან შესაერთებლად. დიდი წეივის დისტა- 
ლური, ანუ ქეემო სასახსრე ზედაპირი ოდნავ შმეღდრეკილია, ოთხკუთხა 
ფორმისაა და კოჭის ძვალს ენაწეევრება. 

მცირე წვივი–/ხს1 

მცირე წვივი გრძელ ლულისებურ ძვალს ეკუთვნის ღა დიდი წვივის 
გარეთა მხარეზე მდებარეობს. არჩევენ სხეულს–იიის§ წხსIვგგ და ორ 
ბოლოს--ზემო და ქვემო ეპიფიზებს. 

ზემო ბოლოს, რომელსაც უწოდებენ მცირე წ ვივის თავს-–იაეჯ!- 
ხსშ1სთ ჩსს1ე6, აქვს მწვერვალი–-6X C0))1(ს)1 „და თავის სასახსრე 
ზედაპირი–-/ჩ2006§ იI6ს18LI35 იჩ, რომლითაც იგი დიდი წვივის 
ძვალს ენაწევ“ება. 

მცირე წვივის სხეულს სამწახნაგოვანი პრიზმის მოყვანილობა აქვს, 
რომლის სამი ზედაპიCი განსაზღვრულია მკვეთრი წვეტიანი ქედებით. 

ქვემო ბოლო, სახელდობრ, გარეთა გოჯი–თე11001)9 12667ი119, გა- 
ნიერი და გრძელია და შიგნითა გოჯზე უფრო ქვევითაა დაწეული. მის შიგნითა 

მხარეზე არის ბრტყელი, ე.წ. გარეთა.გოჯის სასახსრე ზედაპირი– 

18068 8ILICV10II3 II211601) 12(0+81189 კოჭის ძვალთან შენაწევრ“ებისა »ვის, 
უკანა მხარეზე კი––- გარეთა გოჯის ღარი–ვს)CI§8 ი)ე116013X18 18L6L01139, 
რომელშიაც მცირე წვივის კუნთების მყესები გაივლის. 

წეივის ძელები თანასწვრივად შდებარეობენ და ერთიმეორეს ერთვიან 
როგორც ზემო, ისე ქეემმო ბოლოებით, ისე, რომ სხეულებს შორის რჩება 

ე· წ კანჭის ძვალთაშუა სიევრცე–აიბსსი 1I(0”X0ი§§ესით იXII9. 
კანჭის ძვლების ქვემო ბოლოები ქვემოთ გაშვერილი გოჯებით მოგვაგონებს 
ჩანგალს, რომელშიც ჩამჯდარია კოჭის ძვალი. 

ტერფის ძვლები –ი358 00019 
' 

ტერფი სამ ნაწილაღ იყოფა: უკანა ტერფი–-წიჯ90ს8, წინა ტერფი– 
Iიი6(2ხმწვსვ და თითები–ძე)ს. 

უკანა ტერფი შეიდი ძვლისაგან შედგება: 

1. კოჭის ძვალი-––03 (2)ს, 
2. ქუსლის ძვალი–იც იმ108იM6-03, 
3. ნავისებური ძვალი-–08 ი8VI6018>0, 
4. კუბური · –ეა§ ისხი!ძისთ, 
5. პირეელი სოლისებური ძვალი–-8 “ისი6I(ი”ი6 ათხთ, 
6. მეორე სოლისებური .-., ი §66ს0ძით, 
7. მესამე სოლისებური .-–, · LბLLსთ.



კოვისძ ვალი-–-ი8 L810)3--სამ ნაწილად იყოფა; სხ ეული–ცასჯისსი L8)1, 
უელი--იი)1სი (81 და თავი--იჩსL (811. კოჭის შელის სხეული თავისი ჭაღი- 
სებური სასახსრე ზედაპირით კანჭის ძვლებს ენაწევრება. 

ოჭის ძვლის სხეული ქვემო მხარეზე ორი სასახსრე ზ; დაპირით _ენა- 
წევრე ა ქუსლის ძეალს; წ. სასაბსსრე ზედაპირებს შორის აღსანიშნავია 
ღრმა ე. წ კოჭის ღარი--–ვს!ი08 (811. 

  

სურ. 6. კოჭის ძვალი. ა –-ზევიდა5, სურ. 62. ქუსლის ძეალი (ხევიდან), 

ტ--ქეეეიდან. 1--კუსლის ძე. – ლის სტ; ი, 1-კოჯის ძელის სხეული, 2-–– ყელი, 2--ქუსლის ბორცვი, 3- ქუსლის 3–-თაე,, 4-კოჭის ღარი, „ ღარი, 4 –კოჭის საბჯენი. 

კოჭის ძელის თაეი მი- 

მართულია წინ და ით 
და სასახსრე შენაი ქვევით 
წევრება ნავისებურ ძვალს. 

ქუსლის ძვალი--ივ 

ლ81620603-– იყოფა ორ ნაწი- 
ლად: სხეული–-იი»ისე 

C8108961 და უკანა, ქვევით გა- 
შეერილი ქუსლის ბორ- 

ცვი–!სხი» ივ)იგოტ). 

ქუსლის ძელის ზემო 
მხარეზე ორი სასახსრე ზე- 

დაპირია, რომლებითაც იგი 

ზემდებარე კოჭის ძვალს 

ენაწევრება. ეს ზედაპირები 
დაყოფილია ქუსლის ღა- 

რით–მს!ას8 (081680061. კო- 
კის. და ქუსლის ძვლის 
ღარები შეერთების შემდეგ 

რ. 63. ტერფის ძელები, ა-––ზურგის პირი, ბ ნიან ფარ როს 
რერეემერის ზედაპირი. 1=ქუსლის კედაპირი ს-ს მმ ა ფ ოსა მელ წი 

ალი, 3-– ნავისებური ძვალი, 4-კუზ ძეალი; §–= უკასა ტე ფ 
ჯირეელი სოლისებრივი, «ვალი, –-6. შორი სააბი X აღს–ასსვ (8:6). ქუსლის 

ი, 7“ რ! იეი ძეალი, 8––წინა L ავის გტეიდრს 

ტერფის ძვლები, 9-- ფალანგები, 40-- ინა ტერფის მე- ძვლის სასახსრე ზედაპირი 
ბუთე ძვლის ბორცვი. წინიდან ენაწევრება კუბურ 

ძვალს. ქუსლის ძვლის სხეულის შიგნითა ზედაპირის ზემო ნაპირთან 
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არსებობს კოჭის ძელისაკენ მიმართული, კარგად გამოხა ი განიერი მორ- 
ჩი– კოჭის სახრე ეა აირიიი ილაი დ)! დგომის დწოს ქუსლის ძვალი 
თავისი ბორცვით ნიადაგს ეყრდნობა. 

ნავისებური ძეალი–-ძ09 იმVI6ს18-6-–– ტერფის მედიალურ მხარეზ 
მდებარეობს; ში თავისი შეღრეკილი უკანა სასახსრე ზედაპირით კოჭის 
ძვლის თავს ენაწევ“–ება; წინა მხარეზე აღსანიშნავია სამი სასახსრე ზედაპი- 
რი, რომლებსაც სოლისებრივი ძვლები ენაწევრება. შიგნითა მხარეზე წავისებურ 
ძეალს საკმაოდ მოზრდილი და კანქვეშ ადვილად საპოვნი ბორყვი აქვს, 
რომელსაც ნავისებური ძვლის ხორკლს-––ნსსიL0951(008 08518 08VI0ს- 
18113-– უწოდებენ. 

ბური ძვალი–-08 ისსი!ძისს –– ტერფის გარეთა მხრის გასწერი 
და ქუსლის, ძელის წი მდებარეობს. მის ფინა მხარეზე არის ორი: სასრა 
ზედაპირი, წინა ტერფის მე-4 და მე-5 ძელებთან შენაწევრებისათვის. უკანიდან 
იგი ენაწეერება ქუსლის ძვალს, ხოლო შიგნიდან. –ნავისებურ და .მე-პ: 
სოლისებრივ ძელებს. 

      
სურ. 64, ა– ქვემო კიდურის ძვლები სურ, 65. ა“ ქვემო კიდურის ძვლები 

'ინიდან. 'იგნიდან. 
ბ--ქვემო კიდურის ძვლებიზუკანიდან, ბ–– ქვემო კიდურის ძვლები გარედან. 

პ-ლი, მე2-და შე-3 სოლისებრივი ძვლები-–-ივიგ ისს0წ0ით)8–-უკა- 
ნიდან ენაწევრებიან ნავისებუო ძვალს, წინიდან - წინა ტერფის 1-ლი, მე-2 და 
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მე-3 ძელებს და ერთიმეორეს. მე-ჰ სოლისებრივი ძვალი ენაწეერება კიდევ 
კუბურ ძვალს. 

1-ლი სოლისებრივი ძელის მწეერეალი მიმართულია ტერფის ზურგის მხრი 

საკენ, ზევით, მე-2 და მე-3 ძვლის მწეერეალი კი -ტერფის ძირისაკენ, ქეევით. 

წინა ტერფის ძვლები–0§888 თიჯეზვ»ვე118 
წინა ტერფის ძელები რიცხვით ხუთია: ისინი ეკუთვნიან გრძელ ლულისებერ 

ძელებს და აქეთ გასქელებული ფუძეები-–ხვე)ც -ბრტყელი სასახსრე ზედა- 

პირით, რომლითაც ისინი უკანა ტერფის ძვლებს (სამი სოლისებრივი და კუბური) 
ენაწევრებიან. წინა ბოლოები, თავები---8ი1Lს)), თავისი სფერული სასახსრე 
ზედაპირით, პირეელი რიგის ფალანგებს ენაწევრება. წინა ტერფის პირეე- 
ლი ძელის თავის ქეეშ მოთავსებულია ორი სესამოიდური ძვალი. 

ინა ტერფის მეხუთე ძელის ჯეს მნიშენელოვანი ძვალოეანი ხზორკლი- 
ანი მოი რქედ მიმართული უკან ა გარეთ, და ეწოდება წი ატე რფი ს 
მე5 ძველის ხორკლი–(სსი:051(88 03915 680751 ის10LL." 

ტერფის თითების ფალანგები–ყის2ეიგპა ძIყIი0ჯსთ უჯ:0015 
ტერფის ყოველი თითი შედგება ე. წ „„ფალანგებისაგან, ხოლო (ცერს. 

ისევე როგორც ხელის მტევანზე, აქეს ორი ფალანგი, მე-4 და მე-5 თითის 
მეორე და შესამე რიგის ფალანგები მომეტებულ შემთხეევაში შეზრდილია. 

მთლიან ტერფზე არჩევენ ორ ზედაპირს: ზედაპირს, მიმართულს ქეემოთ, 
ამიწისაკენ, ეწოდება რფ-ძირის ზედაპირი -4#(20105 »180(8X13; 

იგი. შაირი წ როგორ. გასწერივი, MM განივი მიმართულებით, რის 
გამოც ტერფი თაღის ფო მას ღებულობს. ასეთი ტერფი ეყრდნობა 
დედამიწას ქუსლის ძვლის ბორცვით, წინა ტერფის ძელების თავებით და 
უკანასკნელი ფალანგებით. ტერფის მეორე ზედაპირი მიმართულია ზევით: 
გამოდრეკილია და წოდება ურგის ზედაპირი--/ე0108 00X68113. 

ძალას კვლები 

თავის ქალა შედგება 31 ძვლი- 
საგან. მათ შორის ძეალთა დიდი 

უმრაელესობა ეკუთენის შერეული 
ფორმის ძვლებს ღა მხოლოდ 
ზოგიერთი ძვალი არის ბრტყელი 
ფორმის. · 

1, ნამდეილი ბრტყელი ფორ- ' 
მის ძვალი მათ შორის არის მხო- 
ლოდ ერთი-–თხემის ძვალი (წყვი- 
ლი); იგი გარედან და შიგნიდან 
შედგება მკვრივი ძვალოვანთ+ნიე- 
თიერებისაგან რომელშიც არის 
ღრუბლისებური ნივთიერება თხე- 
მის ძვლის განიე ნაკვეთზე ეს 
ფაქტი ჩანს სრულიაღ ნათლად. ე 
ღრუბლისებურ ნავთიერებას ბრ- სურ. 66. ქალას ბრტყელი ძვლის ტანიეი 

ტყელი ძელის სისქეში ეწოდე _ _სპკვეთი. 

თხ1იბ. გარედან თხემის ძვალი, დეეე რესა რელი აბე ღრუბლისაური 
ისევე როგორც ქალას ყველა დანა“ მემეეაეე ბა ერებს ანე მინისებური თ გარდა 

რჩენი ძვალი, მოფენილია ძვალ- აჟ§--ტვინის მაგარი გარსი, 6--გარეთა საშეები, 
საზრდელათი,. რომელსაც ქალაზე 7-შიგნითა საშვებო. 

 



ეწოდება ლხ6)ლჩისხი. დაბადების შემდეგ ძვალსაზრდელა შიგნიდან თანდა. 
თან შორდება ძეალს, სქელდება, მკვრივდება და ქმნის ტვინისათვის 0· წ. 
მაგარ გარსს. 

ქალას ბრტყელი ძელების შიგნითა მკვრივი, ე. წ. კომპაქტური ნივთი- 
ერება ელვარე ზედაპირს წარმოადგენს, მეტად ფხეიერია, ადვილად სკდება და 
ეწოდება მინისებური ფირფიტა–I)8თ1ი8 VI C6გ. 
, თხემის ძელების გარდა, ბრტყელი ძვალოვანი ნაწილები აქვს ქალას 
სხეა ძელებსაც; ამ ნაწილებს ქიცევებს უწოდებენ. ასეთ ძვლებს ეკუთე- 
ნიან; შუბლის ძელის ქიცვი, კეფის ძელის ქიცეი, საფეთქლის ძელის ქიცვი 
და ძირითადი ძელის დიდი ფრთები. ამ ნაწილების გაერთიანება თხემის 
ძვლებთან ქმნის ტვინის კოლოფის ბს, რომლებიც, ამრიგად, ბრ, ი 
ფორმის რაომას არის შემრგარი. გ ბდ ტყელ 

2. თავის ქალას ძელებს შრრის "ზოგიერთი შეიცაესს ღრუებს, რომ- 
ლებშიაც ჰაერია მოთავსებული; რადგან ეს ღრუები დაკავშირებულია ცხვი- 
რის ღრუსთან, ამიტომ მათ ატმოსფეროსთან. მუდმივი კავშირი აქვთ. ხა 

ამ თავისებურების გამო ასეთ ძელებს უწოდებენ ჰაეროვან 
ძვლებს–-08§2 იიცსთ2(108, მათ ღრუებს კი –– წიაღს–801008. 

%     
სურ. 67, აბალშობილის.ქალა. ა–- ზევიდან, ტბ-–გვერდიდან, 

1- თხემის ძვალი, 2– შუბლის ძვალი, ·-3-–კეფის ძვალი, 4–-დიდი ყიფლიბანდი, 

5-მცირე ყიფლიბანდი, 6– საფეთქლის ძვალი, 7––გვერდითი წინა ყიფლიბანდი 

8--გვერდითი უკანა ყიულიბანდი, 

ჰაეროვან ძვლებს ეკუთენის: 
ძირითადი ძვალი, მისი წიალი – 5)ი08 93ი)60ი1ძ08119, 
შუბლის ძვალი, მისი წიალი – 8)0V5 (”00L(მ113, 
ტცხავის ძელის ლაბირინთის უჯრედები–იი)სიტ- 0'ხთი108103, 
ზედაყბა, მისი წიალი–ჯ!ის9 II9XIII0II8 §. IIIფ 01, 
საფეთქლის ძეალი, მისი დაფის ღრუ – იეწთ სიიგი!, 
დვრილისებური უჯრედები --ი80136 თე8Iი1ძიეტ. 
3, ქალას ძვლების უმრავლესობა ერთმანეთთან მკვიდრად არის შეერთე- 

ბული ნაკერების.-- §V(726-–- საშუალებით. 
ნაკერები შეიძლება იყოს სამგვარი ფორმის: 

დაკბილული ნაკერი– 8სხს-ი ძიი(იLე, 
ქიცვისებური ნაკერი –ჩსსსL8 მისგთივ8 და 
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ჰარმონიული ნაკერი–- მისს ს6”თიი1ის. 
ახალშობილებს ორ წლამდე ნაკერები ჯერ კიდეე არა აქვთ და მათი ტვინის 

ქალას ძველები განუწყეეტლადაა შეერთებული ბოქკოვანი შემაერთებელი 
ქსოვილით, რომელიც ზოგ ადგილას გაფართოებულია და ქმნის ე. წ. ყი- 
ფლიბანდებს-–/0»9(10უ1). 

მათ შორის ყველაზე მნიშვნელოვანია: 
ღიღი ყიფლიბანდი-/ისსი სს 0810; –– მდებარეობს ქალას 

შუა ხაზზე, შუბლისა და თხემის ძვლების შეერთების ადგილზე, 
მცირე ყიფლიბანდი --(0ი'სის1სე =I00-- შუა ხაზზე, თხემის და 

კეფის ძვლების შეერთების ადგილზე. 
წინა გვერდითი ყიფლიბანდი -–-–Iჯისს!ის1სვ 18:6>8119 8966L10+–- 

თხემის ძელის წინა გარეთა კუთხესა და ძირითადი ძვლის დიდ ფრთას 
შორის. 

უკანა გვერდითი ყიფლიბანდი--ჯიისისს!სი 1816>811:3 008L6- 
0» ––- თხემის ძელის უკანა გარეთა კუთხესა ღა საფეთქლის ძვლის 
დვრილისებურ მორჩს შორის. 

ამრიგად, ქალას ყიფლიბანდები მოთავსებულია თხემის ძვლის კუთხეე- 
ბის მიდამოში. მათ შორის, წინა და უკანა მედიალური კუთხეების მიდამოში 
მოთავსებულია დიდი ღა მცირე ყიფლიბანდები, ხოლო თხემის ძელის 
ლატერალურ წინა და უკანა კუთხეებში, ქალას ორივე მხარეზე, თაესდებიან 
წინა და უკანი გვერდითი ყიფლიბანდები. ყიფლიბანდების გაძვალება 
წარმოებს წელიწადნახევრის განმავლობაში. 

თავის ქალას ძვლებს შორის სამუდამოდ თავისუფალი რჩება მხოლოდ 
ზოგიერთი ძვალი: ქვედაყბა, ინის ძეალი და სასმენი ძელები; მათ შორის, 

ქვედაყბა ესახსრება საფეთქლის ძვალს, ინის ძვალი ჩამოკიდებულია ქალას 
ფუძეზე (სადგისისებურ მორჩზე) სადგისინის იოგით, ხოლო სასმენი ძელები, 

გადაბმული ერთიმეორესთან, მდებარეობენ საფეთქლის ძვლის დაფის ღრუში, 

4. ქალა, საერთოდ, იყოფა ორ ნაწილად: ტვინის ქალა––იჯგი!სსი 66L6ხX810 
ყ. შტის»00»გი)სთ და საზის ქალა––იჯვი1სიი V)600X816 8. 801800 000”201VI0,. 

ტვინის ქალა შეიცავს თავის ტვინს და ერთვის ბერხემლის არხს 

კეფის დიღი ხერელის-- 7ი-გთიი 000101წ016 თვეისი საშუალებით. 
სახის ქალა შეიცავს საჭმლის მომნელებელ და სასუნთქავ ორგა- 

ნოთა სისტემების დასაწყის ნაწილებს და, აგრეთვე, გრძნობის, ორგანოებს, 

ტვინიხ ქალას ძვლეზი 

1. ძირითადი, ანუ სოლისებური (კენტი)-–08 ნიხიიი!ძი1ი, 
2. კეფის (კენტი)––იყ 00C1I(810, 
ვ. შუბლის (კენტი)-––ი8 X#L”09L810, 
4. ცხავის (კენტი) -–- 09 ·6ნხთი10210, 
§. თხემის (წყვილი)-–– 09 ი8X16L8)6, 
6. საფეთქლის (წყვილი) –– 98 6 00X810, 

ხახიხ ქალას ძვლებბ 

1.% ედაყ ბის (წყვილი) – თ85XI118, 

2, ყერიმალის (წყვილი) –– 998 26008M1CსV), 
I



ქ. სასის (წყვილი) –იყ დგ!)ვსსს!), 

4. სახსნისის (კენტი) –– Vით4L, 
5. ცხვირის (წყვილი) –– 08 029310, 
6. საცრემლე (წყვილი) –– 08 130810, . · 
7. ცხვირის ქვედა ნიჟარა (წყვილი) –– იიინე 008819 (2ICXI0L, 
მ. ქვედაკბა (კენტი)––იგიძ1სს12, 
9. ინის ძვალი, ანუ ენისქეეშა ძვალი (კენტი)--ივ #წი!- 

(ტსთ, 
10, სასმენი ძვლები (სამი წყვილი): ჩაქუჩი--თაI1ის9, გრდემ- 

ლი–- ისე ღა უზანგი–-8 იტა. 

ძირითადი ძვალი–08 9)M000010310" 

ძირითადი ძვალი ქალას ფუძის შუა ძვალს წარმოადგენს და ერთვის 

თითქმის ყველა მის დანარჩენ ძვლებს. მის ცენტრალურ ნაწილს ჰქვია სხეუ- 
ლი –– 00L)V6; მისგან გამოდის სამი წყვილი ფრთა: დიდი ფრთები 
8186 იაიჟიმტ, მცირე ფრთები–- 8106 ი§IV86 და ფრთისებური მორ- 
ჩები--ი:ილბყვსვ LL6ILVC0I06C1. ძირითადი ძვლის სხეული შეიცავს ღრუს-- 
ძირითად წიალს--ყიია მ01ტ001ძ61)9. ზემო მხრიდან ძირითადი ძვლის 

  

სურ. 68. ძირითადი ძეალი წინიდან. 
1-–-მცირე ფრთა, 2– დიდი ფრთა, 3-––თვალბუდის ზედა ნაპრალი, 4--–მხედ- 

ველობის ზვრელი, 5– ძირითადი ძელის წიაღში შესავალი ხვრელი, 6- 

მრგვალი ხერელი, 7–- ფრთისებური არხი, მ–ფრთისებური მორჩის გარეთა 
ფირფიტა, 9–>ფრთისებური მორჩის შიგნითა ფირფიტა, 10--ფრთისებური 

მორჩის კავი. 

სხეული თავისი მოყვანილობით ჰგავს უნაგირს და ჰქვია თურქული კესი-– 

გ6II6 ხსX018. თურქული კების ცენტრალურ ნაწილში მდებარეობს ფოსო-– 
ჯი888 ს7000ს 78605, რომელშიც ტვინის დანამატი–ხწი0ის7515 C00L6ხII-– 
არის მოთავსებული. წინიდან და უკანიდან ეს ფოსო მოსაზღერულია გრძელი, 

  

” ზხხის--ბ–სოლი, 010098 – ფორმა. 
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წინა და უკანა სოლისებრივი მორჩებით-- იჯიიბმვს2 C)10010609 
20%5010L 6L 20§:6L10L. სხეულის გვერდითი ზედაპირის გასწერიე. უკანიდან 
წინ, მიიმართება სიძილე ღარი–- ეის 09X0L1Cსვ. 

ძირითადი ძელის სხეულის წინა კედელში არის ორი ხერელი, რომელ- 
თა საშუალებით ცხვირის ღრუდან ჰაერი შედის ძირითადი ძელის წიაღში, 
მთლიან ქალაში ეს ხერელები დახურულია თხელი, მოდრეკილი ძვალოვანი 
ფირფიტებით, რომლებსაც ეწოდება ძირითადი ძვლის ნიჟარები 
C0060086 80ს6001ძ0810ვ. 

ძირითადი ძელის წიაღი ორ ნაწილადაა გაყოფილი ძვალოვანი ძგიდით, 

რომელიც თავისი წინა ნაპირით წინ არის გამოწეული და შეადგენს წეე- 
ტიან ფსკერს, ე, წ. ძირითად ფსკერს -–– ჯ0ივ§(-ს 4იხ09010816. 

ძირითადი ძვლის სხეულს ორიეე გეერდზე მიბმული აქეს ორი დიდი 

ფრთა. 
დიდ ფრთებზე არჩევენ სამ ზედაპირს. ტვინისა, თვალბუდისა 

და საფეთქლისა. ტვინის ზედაპირზე, ფრთებისა და სხეულის საზღეარ- 
ზე, ზედიზედ სამი ხვრელი ძევს, 1) მრგვალი–წიბილს I0I0იძსთ, 
2) ოვალური–/0იგოიბი 0X2)8 და 3) წვეტიანი --(ი:გიბი 800080, 

  

სურ. 69, ძირითადი ძვალი ზემოდან. 
1-– მცირე ფრთა, 2– დიდი ფრთა, 3- თეალბუდის ზემო ნაპრალი, 

4–წინა სოლისებური მორჩი, 5–მხედველობის ხერელი, 6-––მხედვე– 

ლობის წერვთა ჯეარედინის ღარი, 7–ტვინის დანამატის ფოსო, 

8--მრგეალი ხერელი, 9––-ოვალური ზერელი, 10-– წვეტიანი ხვრელი, 

11-––ძირითადი ძელის ნაქი, 12––საძილე არტერიის ღარი, 13–– უკანა 
"სოლისებური მორჩი, 

საფეთქლის ზედაპირი, ქვედასაფეთქლის ქედის –-ი1XI8(8 1ი/”8ხ0თ ეი. 

1#8I13-– საშუალებით, ორ ნაწილად იყოფა: საფეთქლის ზედაპირი და 
ქეედა საფეთქლის ზედაპირი-18005 (000018113 6: (201632 10(LXგ- 

· სჯიდი1X8119. · 
ძირითადი ძელის სხეულის ზეეითა ზედაპირის წინა ნაწილიდან გამო. 

დის ორი ძვალოვანი მორჩი, რომლებიც თავისი მოყვანილობით ზმალს 
მოგვაგონებენ; მათ მცირე ფრთებს-–-8Iვტ ი3IV86-–-–უწოდებენ. ეს მორ- 
ჩები მოდრეკილია ხმლის მსგავსად და მოთავსებულია დიდი ფრთის ზემო 
კიდის გასწვრივ. მცირე ფრთის ორ ფეხს შუა არის მომრგვალო მხედვე- 
ლობის ზხერელი–/იზობი იი იხდი, ხოლო დიდსა და მცირე ფრთებს 

(LI –)



შორის რჩება ნაპრალი, რომლითაც თეალბუდის და თავის ტვინის ღრუები 
ერთიმეორეს ერთვის, ამ ნაპრალს თეალბუდის ზედა ნაპრალი 
(98078 01ს118118 3სიბI0»– ეწოდება. 

ძირითადი ძელის სხეულის ქვემო ზედაპირიდან, ეერტიკალურად, ქეევით, 

ზიიმართება მესამე წყვილი მორჩი, ე.წ. ფრთისებური მორჩები 
ხI0605508 XC6”წწ01061. ქოველი აღნიშნული მორჩი შედგება ორი ფირფიტისა- 

გან: შიგნითა ფირფიტა–18018 I 6018სვ3--–და გარეთა ფირფიტა-- 
–-)ით109 18(6-8113, რომლები, წინა ნაპირებით შეერთებულნი არიან. ეს ფირ- 
ფიტები მხოლოდ ქვევითა ბოლოში არიან დაშორებული ერთმანეთისაგან 
ფრთისებური ამონაჭდევით –-)ილწსსს ჩ(6>7601000; ფირფიტებს 
შორის, უკანიდან, იქმნება ორმო, რომელსაც ფრთისებურ ფოსოს-–109882 
#9L6Xწ601062-– უწოდებენ. ფრთისებურ მორჩს წინა მხარეზე აქვს ვერტიკალო- 

  

სურ, 70. ძირითადი ძვალი უჯანიდან, 

1-–ძირითადი ძვლის სხეული, 2– თურქული კეხის ზურგი, პ–- მცირე 

ფრთა, 4– დიდი ფრთა, 5- თვალბუდის, ზედა ნაპრალი, 6–ფრთისებური 
მორჩის გარეთა ფირუოტა, 7-ფრთისებური მორჩის შიგნითა ფირ- 

ფიტა, 8--–ფრთისებური ფოსო, 9-–-ფრთისებური მორჩის კავი. 10--ფრთი- 

სებური ამონაგდევი, 11--ფრთისებური არხი. 

რად მიმავალი საღა ფრთა სასის ღარი--89V1008 იზიჯწყიდხი185(1005; მედი- 
ალური ფირფიტა ვიწრო და გრძელია დღა თავის ბოლოზე თავდება თხელი 
კავიანი მორჩით––ფრთისებური კავით–8თ)!ს8 LLCLწ7წი1ძ6ს8. ფრთისე- 
ბურ მორჩს, ძირში, ძირითადი ძვლის სხეულის ქვევით, „აქვს უკანიდან წინ 
მიმავალი ორპირი მილი, ე. წ ფრთისებური არხი ფიდიუსის)-- 

ივი8I3 თXL6>LწC0106IV5 (VIVII). , 
ფრთისებური არხის უკანა ხვრელის ზემოთ ძეეს ე.წ- ძირითადი ძელის 

ნაქი–Iირას! მდხტი0!ძ8113, მის ქვევით კი, ფრთისებური მორჩის ძირზე–– 
პატარა ოვალურად ჩადრეკილი ნავისებური ფოსო–-/წივვი 08X10016#. 

– კეფის ძგალი-––ი08 0001-1616 

კეფის ძვალი 4 ნაწილისაგან შედგება: სხეული, ორი გეერდითი 
მასა დღა ქიცეი, რომლებიც მოთავსებული არიან კეფის დიდი 
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ბერელის--წიჯითტიე 000101810 თიისი--გარშემო, ამ ზერელის საშუალტ. 
ბით რავის ქალას ღრუ ერთვის ხერხემლის არხს. ველ უალა 

კეფის ძვლის სხეული–-ძყიი»ის9,-- ძირითადი ძვლის სხეულთან ერთად, 
ქალას ფუძეზე, ზემო ზედაპირის მხარეს, ქმნის ბლუმენბახის თაეკვეს–– 
6IIV08 81 ს ოტიხ2იხ11. ამ სხეულის ქვემო ზედაპირი უფრო ხორკლიანია და შუა 
ადგილას აქვს კარგად განვითარებული ე-· წ.ბახის ხორკლი–-სსსიLC9)0თ 
ჯხვ:ჯიყბსთ. ' 

სხეული გადადის ორ გვერდით 

ნაწილში აგიგ 12C+601ც. აქ 
ტვინის ზედაპირის მხარეს ერთიმეორის 
ახლო მდებარეობენ შემდეგი ანატო- 
მიური წარმოქმნები: საუღლე ბორ- 
ცეი–-–სსხიჯიხ1სთ )სწს19X6, საუღლე 
ამონაჭპღდღევი– იის 1სწ1ე+1)§ და 
საუღლე მორჩი--ი»ი6685ს6 კსგს- 
1018. გვერდით ნაწილებს, ქვედა ზედა- 
პირზე აქვთ ორი მსხვილი მორჩი, დარ- 

თული სასახსრე ზეღაპირებით, რომ- 
ლებითაც კეფის ძეალი ესახსრება 
კისრის პირველ მალას; ამ შორჩებს 

უწოდებენ კეფის როკებს-–ლ08ძ”L 

0C0101L2163; ამასთან, როკსა და საუღლე 
ბორცვს შორის არის არხი, რომელშიც 
გაივლის ენისქვეშა ნერვი და რომელ- 
საც ეწოდება ენისქვეშა ნერვის 

არხი-–ილ8ი8)9 ო06>VI ხIVლხ0ნI036,. სა- 
სახსრე მორჩის უკან მოზრდილი როკი- 
სებური ფოსოა -- წივაგ 000ძ7101ძ0, 
რომელიე/ე ხშირად 
ხვრელში გადადის. 

კეფის ძვლის უკანასკნელი ნაწილი 
ქიცვია– 8ეისგთგ 0C0)01-6))ვ. მას 
ორი ზედაპირი აქვს: გარეთა და შიჯ- 
ნითა, გარეთა ზედაპირზე, თითქმის შუა 
ადგილას, არსებობს მუდმივი, მკაფიოდ 

გამოხატული კეფის გარეთა შე- 
მაღლება–- ი”01სხიX80L18 00011)1(8118- 
ტXხიჯი,, რომლისგანაც ქვემოთ. კეფის 
დიდი ხვრელის ნაპირისაკენ, მიიმარ- 
თება სხვადასხვა ხარისხით გამოხატუ- 

ლი კეფის გარეთა ქედი– ივი 
0001ხIხგსსგცგ ტ6XLი+იგ. აქედან განზე 
მიიმართება მკაფიო ზორკლიანი ზედა 
და ქვედა ქედის საზები-იიგტ 

096086 800010L 6% 1010X10L, 

თანამოსაზელე“ 

'. ანაბელს ლეს 

შ.. 

  

სურ, 71. კეფის ძეალი. ა–- გარედან, 

ბ-–შიგნიდან., 

1-- სხეული, 2--ქიცეი, 3-–გეერდითი ნა– 
წილი, 4– სასის ბორცვი, 5–-კეფის გა– 

რეთა შემაღლება, 6––კეფის ზემო ქიდი, 7–– 
ქვემო ქედი„ 8–როკისებური ფოსო: 

9-საუღლე წაჭდევი, 10--კუფის როკი 
სასახსრე ზედაპირით, 11-–-საუღლე ბორ– 

ცვი, 12––მავთული, ტატარებული ენისქეე« 
შა არზში, 13– საუღლე მორჩი, 14–კე- 

ფის შიგნითა შემაღლება, 18 –კეფის დი– 
დი ხვრელი. 

კეფის გარეთა შემაღლებას კეფის ქიცვის შიგნითა ზედაპირზე უპირის- 
პირდება კეფის შიგნითა შემაღლება--ჯჯისსხიL80(18 0060011)1(0119 10- 
(აგ. ეს ის ადგილია, სადაც ერთმანეთს ხედება ე. წ ჯვარედინა 
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მაღლობის--ით|!იტისი ლ”+სლIგწი ქედები. ამ ადგილიდან ზევით მიიმარ- 

თება საგიტალური ღარი––5ს10V5 8801'(იII9§ და ორი განივი ღარი 
8სI სI8)9576L51, ხოლო ქვევით--კეფის შიგნითა ქედი–-ი0II3წ8 000171 
L8I8 10(ტ”ივ. ჯვარედინა მაღლობის გვერდით მოთავსებულია წყვილ-წყვილი, 
კეფის ზემო და ქვემო ფოსოები-–წინყი 000101L8113 8სი6I10L 6ხ 1016L10ჯ. 

„შუბლის ძვალი--ივ ICიიხგ16 

შუბლის ძეალში არჩევენ „სამ ნაწილს: შუბლის ქიცვი– ყეხეთ8 II00- 
L8I§, ს)ხვირის ნაწილი-––იგ713088011)5 -–და წყვძილი თვალბუდის ნაწი- 

ლები–ი98ILL6ე 0XხI(იI6§. ყველაზე მსხვილი ნაწილი ქიყცვია. მას: აქვს 3 ზედა- 
პირი: უკანა–ტვინისა, წინა--სახისა და გვერდითი-–საფეთ- 

ქლისა. ქიცვის წინა ზედაპირზე, გასწვრივი მიმართულებით, შუაზე, ხშირად 
შეიძლება ბავშვობის დროს არსებული შუბლის ნაკერის კვალის ნახვა. თუ ეს 

ნაკერი შემდეგში არ შეიზარდა და დარჩა სამუდამოდ, ასეთ ქალას მეტო- 

პიურ ქალას უწოდებენ. 
ამ ხაზის გეერდით მდებარეობენ გამოწეული შუბლის ბორცვევები-- 

ხსხი»გ /I0ი(8I1ე. ამ ბორცვების ქვემოთ და ქიცვის შუაზე, ე: წ. წარბ ზეღა 

რკალებს–ვისვ 5V00XC1113115-- შორის, მდებარეობს ბრტყელი სამკუთხა 

ფორაკი„ რომელსაც ეწოღება გლაბელა--ესი)Iგ. ქიცვი ქვემოდან 

  

სურ, 72, მალის ვალ ძვალი წინიდან, სურ, 73, შუბლის ძეალი შიგნიდან, 
1–პქიცვი, 2- რევი, საშა 1–ქიცვი, 2-–თვალბუდის ფირფიტა, 3--შუბ- ს რასის ნა რიმალ ს მორ” , მალ შ ' 
დაიკლს ბაბი,“ სემო ” კიდე, 6 თვალ” ლის ქედი, 4-ბრმა ზვრელი, 5-– შუხლის 
ბუდის ზედა ნაჭდევი, უ.-მუბლის წვეტი, წეეტი. 

––ჭლაბ; 

მოსაზღვრულია თვალბუდის ზედა ნაპირით– თეჯი ისეი780Xხ166IIM. 
თვალბუდის ნაპირზე, შიგნითა ბოლოსთან, მდებარეობს თეალბუდისზეღა 
ნაქდევი--)Iიხი ი 8ს9X80Xხ1(8I13. თვალბუდეთა ზემო ნაპირები გადადის 
გარეთა მასიურ ყვრიმალის მშორჩებში – იჯXიი058ს8 »7წ60=089(10ს5, ყვრი- 
მალის მორჩის ერთ-ერთი კიდე ადის ზევით და უკან, რკალივით იდრიკება 
დღა ქმნის ე. წ საფეთქლის ზახზს –– 11963 16თ00IL9II65, რომელი() შუბლის 
ქიცვზე წარმოადგენს სახის და საფეთქლის ზედაპირების საზღვარს, 
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ქიცვის ტვინის ზედაპირი შედრეკილია და შუაზე აქვს საგიტალურძ 
ღარი--ვიე1ივ 3231LL8119, რომელი( ქვემოთ ბოლოედება წვეტიანი შუბ- 
ლას ქედით--0II858 (-0იLხ8118. 

მუბლის ქედის ქვემო ბოლოს უკან ძელს ბრმა ხერელი-–-–(ი”8ონი 
ლ06ლ0ს)I. შუბლის ძვლის თვალბუდის ნაწილები გაყოფილია ღრმა ცხავის 

ნაჭდევით – Iილმსაე ი(I)იიIძეI)ვ, რომელშიაც ჩაქედილია (კხავის 
ძვლის ჰორიზონტალური ფირფიტა. თვალბუდის ნაწილების ზემო ზელა- 
პირები უსწორო მოყვანილობისაა. მათზე არსებულ ჩაღრმავებებს ჰქვია 
თითისებური ჩანაჭღევები-–I)თი”»05510000 მივი, ზოლო _ მათ 

გამყოფ ძვალოვან ქედებს ეწოდება სატეინე შემაღლებეპბი-–-კსე# 
იიჯგხI8I12. თვალბუდის მედიალური კიდეების გასწერიე, იდან, მდება-· 
რგობას სხვადასხვა შოღენობის რამდენიმე ორმო. გასწერიე, ქვევიდ შე 

ცხავის ორმოები – (ხV06ი106 Cხხთი!- 
ჭ ძ8106 -- დაუშლელ ქალაში ჩზევიდან 

·ე ფარავენ ცხავის ძვლის ლაბირინ- 
| თის უჯრედებს წინა მათგანი უფრო 

   
ჯა) ღრმაა უკანებზე და გრძელდება შუბლის 

: ძელის წიაღში–8)ის8ვ (006811959, რო- 
2 სასა დ მელიც გლაბელას უკან მდებარეობს. 

' თვალბუდის ნაწილის ქვემო ზედაპირის 

სურ. 74. შუბლის ძეალი ქვემოდან. გარეთა კიდესთან ძეეს საკმაოდ ღრმა 

  

   

1-–თეალბუდის ფირფიტა, 2--თეალ– 
ბუდის ზედა კიდე, პ–თეალბუდის ზედა 
ნაჭდევი, 4– საცრემლე ჯირკვლის ფოსო, 

5-–- შუბლის წეეტი, 6– უჯრედები, რომ- 
ლებითაც იფარება ცხავის ძელის ლაბი- 

რინთი, 7--ცხავის ამონაჭდევი. 

საცრემლე ჯირკვლის ფოსო-– 

(0§§8 წ)ვიძს)8ლ 1860IIIეI18. 

შუბლის ძველის სხეულის შუა ნაწი- 

ლი, რომელსაც წინიდან უერთდება ცხვი- 

რის ძვლები, ხორკლიანია, უსწოროა და 

მისგან ქვემოთ და წინ გადის ე. წ შუბლის წვეტი–მი!სე (”00(3113, 

ცხბავის ძვალი–-ძი89 01ს001ძ216 

ცხავის ძვალი შედგება ორი ურთიერთპერპენდიკულარული ფირფიტი- 

და პერპენდიკულარული ფირფიტები. საგან- პორიზონტალური 

  

სურ: 75. ცხავის ძვალი, ა–– უკანიდან, ბ--ტვერდიდან. 
1--მაშლის ბიბილო. 2-–-ლაბირინთი, 3--ეერტიკა 

§–-კავისებური მორჩი. 
ფირფიტა ლაბირი! 

4-სემო ნიჟარა, 
ი ფირფიტა, 

6-–ქა სებური. 
ისა, 7– შუა ნიჟარა, ს ი 
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ჰორიზონტალური, ანუ დაცხრილული ფირფიტა--1გთ!ი# 
სიXI700L8119 3. CXIხI056-- ჩართულია შუბლის ძელის ცხავის ამონაჭვდევში და 
თავის ზედაპირზე მრავალი! ხვრელი აქვს (სწორედ ამის გამო მას უწოდებენ 

აგრეთვე დაცხრილულ ფირფიტას). 

  

_ / 

სურ. 76, ცხავის ძვალი, მოთავსე– 
ი ქალაშ ლაში. 

1-– მამლის ბიბილო, 2-––პერპენდი– 
კულარული ფირფიტა 3--სახნისი, 
4– ზედაუბა,ა 5–-მძმირითადი ძვლის 
ფრთისებური მორჩი, 6–ძირითადი 

წიაღი, 7–- შუბლის წიაღი, 

პერპენდიკულარული ფირფი- 

ტა-I!ვო)სვ უქრიტიმ1ის12II5; მისი მცირე 
ზემო ნაწილი შეადგენს საკმაოდ მსხვილ, გა- 
მობურთულ და წვეტინ მორჩსს, რო- 

მელიც მოთავსებულია ქალას ღრუში და 
პქვია მამლის ბიბილო––0XI8(2 ყმ11); იგი 
თავდება წინ ორი ბრტყელი, ე. წ. ფრთი- 
სებური მორჩებით –იX00693)წ 318108. 

ქერტიკალური ფირფიტა · მონაწილეო- 

ბას იღებს ცხვირის ძვალოვანი ძგიდის შე- 
ქმნაში. დაცხრილული ფირფიტის გვერდით 
ნაპირებთან მიმაგრებულია ორი ძვალოვანი 

კოლოფი, ე, წ. ცხავის ლაბირინთე- 

ბი-- გხულისს! 6()01ძ916-. ლაბირინთები 
შედგება თხელკედლიანი, ე· წ. 0 ხავი ს 

უჯრედებისაგან--01Iს186“ Cხხთი01ძ8165. 
მედიალური კედელი მიმართულია ცხვირის 

ღრუსაკენ და დართულია ორი მოხრილი 

  

I 
სურ. 77. ცხავის ძვალი, მოთავსებული“ ქალაში, ცხავის ძვალს მოცლილი აქვს პერპენდიკუ– 
ლარული ფირფიტა და), ამიტომ, ჩანს ცხავის ლაბირინთის მედიალური კედელი, რომელიც 

მონაწილეობას იღებს ცხვირის ღრუს გეერდითი კედლის შექმნაში. 

1–მამლის ბიბილო, 2--შუ»ა ნიჟარა, 3--ზემო ნიჟარა, 4- ცხვირის ქვემო ნიჟარა, 5--ზედაყბა, 
“რ6–სასის ძვალი, 7 ფრთისებური მორჩი, 8–-ძირითადი წიაღი, 9–- შუბლის წიაღი, 10-––ცხვი- 

სიც 

რის ძეალი,



ძვალოვანი ფირფიტით, რომელთაც უწოდებენ ცზხეირის ზემო და შუა 

ნიჟარებს-–იიხიხ8 098998115 8006IIიL 6ხ 00018, ლაბირინთის გარეთა კეღელი 
თხელი, სადა და პრიალაა და ჰქეია ქაღდალდისებური ფირფიტა-––)8თI08 

030XX8008; იგი მონაწილეობს თვალბუდის მედიალური კედლის შექმნაში. 
ლაბირინთის წინა კედლიდან წარიზიდება თხელი და ნაზი მორჩი, 

მიმართული უკან და გარეთ, განივად მდებარეობს ზედაყბის წიაღის შესა. 
ეალ ხვრელთან და ჰქეია კავისებური მორჩი-–-ყხიიილვვიც 000103(ს9. 

თხემის ძვალი-–03 დეLI61916 

თხემის ძვალი წყეილია, ეკუთვნის 
ბრტყელი მოყვანილობის ძელებს და 
აქვს ორი ზედაპირი: გარეთა –– გა- 
მოდრეკილი და. შიგნითა-–შედრე- 
კილი (ტვინისა). 

გარეთა ზედაპირზე, ლატერალური 

ნაპირის გასწვრივ, მიდის ორი რკალო- 

ვანი მოდრეკილობის საფეთქლის ხა 

ზი- სიტ? (0თ00L9119, რომლებიც შუბ- 
ლის ძვლის თანამოსახელე ზაზის გაგრძე- 
ლებას წარმოადგენს. ამავე ზედაპირ- 
ზე, თითქმის შუა ადგილას, არის საკ- 
მაო განვითარების მაღლობი, ე. წ. თხე- 
მის ბორცევი–სხი; ჯვოისი1ტ. ეს 
ბორცვი უფრო მკაფიოდ.აქვთ გამოხა- 

ტული ბავშვებს. 
თხემის ძვალზე განირჩევა 4 ნა- 

პირი, ანუ კიდე: წინა დაკბილული შუბ- 

ლის კიდე– თმXყი #-00L0II3, შიგნითა, 
დაკბილული თხემის კიდე-–ოაIწნ0 
§8X1%3115, უკანა დაკბილული კეფის 
კიდე–თია+წ0 00010168119--ღა გარეთა 

საფეთქლის კიდე–თ8»წ0 ს6ოდი- 
18118, 

  

თხემის ძვლის ოთხ კუთხეს შორის სურ. 78. თხემის ძვალი, ა– შიგნიდან, 

ყველაზე კარგად გამობატულია წინა 1–შუბლის კიდე, 2-–- თხემის კიდე, 3– 
გარეთა კუთხე, რომელიც ძირითადი კეფის კიღე, 4–საფეთქლის კიდე, 5– 
ძვლის ღიდ ფრთას ერთვის. თბემის ძირითადი კუთხე, 6– შუბლის კუთხე, 
ძვლის შიგნითა ზედაპირზე, წინა გა 7 -კეფის კუთხე, 8 –– დერილისებური 

რეთა კუთხიდან, მიდის არტერიის კუთზე, .9--არტერიის ღარი, 10– საფეთ– 
- ' : ქლის ქვედა ხაზი, 11– საფეთქლის ზედა 

ღარი –, საი მI-0IIივსყყ თხე- ს ზაზი, 12- თხემის ბორცვი, 
მის ძვლის შიგნითა ზედაპირზე, უკანა , 

„კუთხის ახლოს, არის პატარა თხემის ხერელი–ჯწინზთტი ჯ2LIC1810. 

ეს ხვრელი არამუდმივია და ეკუთვნის საშვებ ხვრელებს. 
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საფეთქლის ძვალი–იყ (ითიი”81ტ 

საფეთქლის ძვალი შედგება ოთხი ნაწილისაგან: ქიცვის ნაწილი-- 

ხენი მესმთივნ, დვრილისებური ნაწილი–ეჟვL8 თმ5(0Iძიე, კლდოვა- 
ნი ნაწილი, ანუ პირამიდა– 8-8 ი6(X0988 8. იVI8თ) და დაფის ნაწი- 
ლი–ჯმI8 სწთიგი!0ც. 

1) ქიცეის ნაწილი ქალაში ვერტიკალურად დგას, თხელ ფირფიტას 
წარმოადგენს, სადა ზედაპირი აქვს, რომლის თავისუფალი ნაპირი მომრგვა- 
ლებულია, ღა ერთვის თხემის ძვალს და ძირითადი ძვლის დიდ ფრთას; 

ქიცვის ქვემო ნაწილიღან, სწორი კუთხის ქვეშ, წარიზიღება წინისაკენ რკა- 
ლივით მოდრეკილი ყვ რიმალის მორჩი–ჯL00056ს5 2#წ0თვL!ლსვ. 

  

სურ, 79, საფეთჭლის ძვალი გარედან, 

1–-ქიცვი, 2–დერილისებური ნაწილი, 3-დვრილისებური მორჩი, 
4–ყვრიმალის მორჩი, 5–ყურის შესავლის ზედა წვეტი, 6–– სასახსრე 

ბორცეი, 7–ქვედაყბის სასახსრე ფოსო, 8მ-–სადგისისებური მორჩი, 

9-საბუდე მორჩი, 10–გარეთა სასმენი ხვრელი, 

ყვრიმალის მორჩის ფუძესთან, ქიცვის ქეემო ზედაპირზე, მოთავსებულია 
ქვედაყბის სასახსრე ფოსო–7/0558 თიხშ!ხს18>LI0, რომელიც) შემო- 
საზღვრულია წინიდან სასახსრე ბორცვით–-'საიბ»ნს!სთ 9XL1Cს16X6. 

ქიცვის შიგნითა ზედაპირი შეიცავს საარტერიე ღარებს--ვს!! 

MI61089, თითისებურ ჩანაჭდევებს--)თილვესიხი· რ)ნ6I(6186.- და 
სატვინე შემაღლებებს--კაჟყვ 60+6ხ18118. 

2) დვრილისებური ნაწილი უპირატესად წარმოდგენილია მსხვილი, 
შემრგეალებული დერილისებური -მორჩით–- იჯ»იაც-ნიკც X0891:0)06V8, 
რომელიც კარგადაა განეითარებული მხოლოდ ასაკოვან ხანაში და მოთავ- 
სებულია გარეთა სასმენი ხვრელის უკან. აღნიშნული მორჩი, შიგნითა მხარე- 

ზე, ქვემოდან, მოსაზღვრულია ღრმა დვრილისებური ნაპდევით–- 
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სხიI9ს იჩ II39(01068; ამ უკანასკნელის შიგნით მოთავსებულია მეორე ღარი 
კეფის არტერიისათეის–-§ი10ს3 გ”(ცI186 00C1))1L2119. 

დვრილისებური ნაწილის შიგნითა ზედაპირზე ძევს ღრმა, ლათინური 
ასო 8-მაგვარად მოდრეკილი ღარი, რომელსაც სიგმოიდური ღარი 
§ს10ს§5 81>I001ძ6ს5 – ეწოდება. იგი წარმოადგენს კეფის ძელის განივი ღარის 
გაგრძელებას და თავდება ქალას საუღლე ხვრელთან. დერილისებური მორ- 

ჩის გარეთა ზედაპირის უკანა ნაწილში მოთავსებულია ხვრელი, რომელიც 
მომეტებ შემთხვევაში იხსნება სიგმოიდური ღარის შიგნითა ზედაპირზე. 
ამ ხვრეღს ეწოდება. დ ვრი ლი სე ბუ რ იხ ე რე ლ ი (იიიონი თაანი)ძისო. 

დვრილისებური მორჩის გარეთა ზედაპირი ზორკლიანია, მის განახერხსზე 
ვნახულობთ მრავალ წვრილ ღრუს, ე. წ დვრილისებურ უჯრედებს– 
6011ს18088(010600, რომლებიც ერთვიან დაფის ღრუს– შუა ყურს. 

  

სურ. 80. საუეთჭქლის ძეალი შიგნიდან, 

1–ქიცვი, 2-–რკალოეანი შემაღლება, 3– სიგმოიდური ღარი. 4– 

დერილისებური ზერელი, 5--კარიბქის წყალსადენის გარეთა 
ნაჩერეტი, 6–დვრილისებური მორჩი, 7--შიგნითა სასმენი ზვრელი, 

8--პირამიდის მწეერეალი. 9– საფეთქლის ძვლის ყერიმალის მორჩი. 

საფეთქლის ძელის დერილისებური ნაწილი შიგნიდან შეუმჩნევლად 
ადადის კლდოვან ნაწილში, ხოლო მისი უკანა ნაჰირი გამოყოფილია" 

პიცვისაგან თხემის ნაქდევით–)იი ვი ი8IMI6(0119. 
3) საფეთქლის ძვლის ოვანი ნაწილი თავისი მოყვანილობით პირა- 

მიდას ს საცეთქლ მისი წვერვ ალ არაბია ო7/-2თ13-– მიმართულია შიგნით 
და ფინ და შედის კეფასა და ძირითად ძვლებს შორის დარჩენილ სივრცეში. 
პირამიდას აქეს 3 ზედაპირი: წინა, ანა, რომლებიც მიმართული არიან 
ქალას სარლირ სანაიი სმართელი შვევით. ს ს 5ღ 

წინა ზედაპირზე, მწვერვალიდან მოყოლებული პირამიდის ფუძემდღე. 

ძევს შემდეგი წარმოქმნები: მწეერვალთან არის ჩანაჭდევი სამწვერა 
ერვის (გასერის) კტვანძისათვის--თ))65510- II6IVI (LI C6”ი101 («Iა96- 

11). მის ცოტა უკან და გარეთ მოთავსებულიასა ზის ნერვის არხისზერე- 
ლი–-ხ)გნსვ 08003 (060101195, დაფის არხის ზემო ხვრელი“ -გიტLს+გ 
ვხიბII0» 029811001! სწის8ხ10 და კლდოვანი ნერვების ღარები– 
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ყ§010 ი0LVI ი0(X08I). შემდეგ, ამ ბვრელის გარეთ, ძევს,პატარა ზრტყელი და 

თხელი ძვალოვანი ფორაკი, რომელსაც ეწოდება დაფის სარქეელი–L(6ყ- 
თს (წთიმზ!; მის გვერდით მოთავსებულია რკალოვანი შემაღლება– 
ბთ10ტიM8 ჩXCს31(8, რომლის ქვეშ მდებარეობს ე. წ. ზევითა ნახეევარრკალო- 
ვანი არხი (ყურის ლაბირინთს ეკუთენის). ამ ზედაპირის უკანა კიდის გას- 
„წვრივ მდებარეობს ზედა კლდოვანი ღარი–ც8V10ს38 ი0(-0605 §სი6I10L, 

პირამიდის წინა ზედაპირი განისაზღვრება საფეთქლის ძვლის ქიცვის 
ქეემო ნაწილისაგან ღარის საშუალებით, რომელიც ნათლად აქეთ გამობატუ- 
ლი ბავშვებს და რომელსაც ეწოდება ქიცე-კლდოვანი ნაკერი–მს!სIი 
ხტიხ0ვ80ს3>0088. 

  

ხერ. მ). საფეთკლის ძვალი ქ”ემოდან. სურ. 82. საუეთქლის ძვალი წინიდან, 
1--დერილისებური მორჩი. 2--სადგისი- „ ი. პირამიდის ის მხრიდან. 
სებური მორჩი, 3–ყერიმალის მორჩი, I /ი მა ეზემის ნალი 31- დ. 

4– სასაბსრე ბორეცი, §–ქეედაების სა- ცეი, დევი, კა 

საზსრე. ფოსო, 6-გლაზერის ნაპრალი, ლულის არბი,„ 4–- სამწვერა ნერვის ჩა- 
7 ––პირამიდის მწეერეალი, 8-- მავთული. ნაჭდევი, 5– საძილე შიგნითა ხერელი, 
ჩატარებული საძილე არსში, 9--კუნთ- 6–დერილისებური მორჩი, 7–-დაფის 
ლულის არზი, 10- საძილე გარეთა ხერ; ნაწილი, 8–სადგისისებური მორჩი, 

ლი, 11 –-აუღლე ფოსო, 12--კლდოვაზი 
ფოსო, 13–სად ის-დერილისებური 

სვ. ლი. 

პირამიდის უკანა ზედაპირზე დაახლოებით შუაზე, მოთავსებულია 
შიგნითა სასმენი ბერელი–/იიXI§ 860531108 1ი(6>005; მის ზემოთ” და 
ოდნავ გარეთ, პირამიდის ზემო ნაპირის ახლოს, მოთავსებულია რკალქვე- 
შა ფოსო--7/ი833 §იხეწის2(2 (კარგად გამოხატული აქვთ ბაეშვებს). მის 
გარეთ და ქვემოთ ჩანს წვრილი ნაპრალი, რომელიც წარმოადგენს კარი- 

ბჭის წყალსადენის გარეთა ნაჩერეტს–იბ>(0იL8 611008 80V056- 

ძსისი V68)ხს),, უკან თს ზედაპირის ქეემო ნაპირის გასწვრიე არსებობს 

საუღლე ნაჭღივი--1იი!ისჯი ჰსწიI8II3.- და ქვედა კლდოვანი ღარი 
მ)1Cს3 0C(”03ს5 110101. ამ უკანასკნელის გარეთა ბოლოსთან მოთავსებუ-' 
ლია ორმო, რომელიც გადადის ლოკოკინას მილაკის გარე- 
თა ნაჩვრეტზში--გენ»ხს”გ CX6-იე 08ი8110სI! C0CხI636. 

პირამი აის ქვემო ზედაპირი ხორკლიანი და უსწოროა., დვრილისე- 
ბურ მორჩს მედიალურად მისდევს სადღდგისისებური მ ორ! 0–»X0- 
ალდმვსც 8Lწ101ძ6სვ; ამის- უკან ძევს სადგის-დერილის ებური ხვრე- 
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ლი – (იIჩიატს 8%):10)08910!((6სIს; ამ ხვრელის შიგნით მოთავსებულია ს ა უ ღ- 
ლე ფოსო -–- (0688 )სწI2IXI9, ამ ფოსოში იწყება წვრილი არხი, ე. წ. 
დერილისებური მილაკი –“ იისეისII8 II03(0106Iვ. საუღლე ფოსოს 
წინ და მედიალურად ძეეს საძილე არზის გარეთა ხვრელი–7იჯგიიი 

იიწისხნსსი 6Xნ0,ისი. საუღლე ფოსოს და საძილე გარეთა ხვრელს შორის 

მდებარე ქედში მოთავსებულია კლდოვანი ფოსუკი–/წივყსI- ი6(”იჭმ, 
რომლის ძირშიც იხსნებ დაფის მილაკის ქვედა ნაჩვრეტი–-გეი+- 

Lსი 1)წხა0L 60I011C0VII LVIიიი1CI, 
თუ საფეთქლის ძეალს მოვაბრუნებთ მწვერვალით ჩვენკენ, დავინახავთ, 

რომ საფეთქლის ძვლის კლდოვან და ქიცეიან ნაწილებს შორის მდებარეობს 

ხერელი, რომელიც ძელის სისქეში გრძელდება კუნთ:.ლულის არხში-- 
ლიიაI5ა MIM5C0სI0-სსეIII--ღა იხსნება დაფის ღრუში. ეს არხი ძეალოვანი 
ძგიდით იყოფა ორ ნაწილად: ზევითა, დაფის გამქიმავი კუნთის 

ღარი–--56იტე ივ IIII5CVIII (0050II5 #)Iში8MI- და ქვევითა, ევ სტახის 

სასმენი ლულის ღარი -–-ნიე0მ/ი!!პ ხეც ბIIVIIIIVIდ MM5(ი0MI1. პირა- 
მიდის მწვერვალზე იხსნება საძილე არხის შიგნითა ხვრელი 

წიწმიიტი 00X0(10V0)ი0 10 ნ0X7)II7). · 
„ 4) საფეთქლის ძვლის ყველაზე მცირე ნაწილი დაფის ნაწილია. ეს 

ნაწილი წარმოადგენს ძვალოვან ფირფიტას და საზღერავს წინიდან, ქეემოდან და 
უკანიდან გარეთა სასმენხვრელს 

– იიო)3 300ს3((008 6100 სვ-- და სას- 
მენ მილს. გარეთა სასმენი ხვრე- 

ლის ზემოთ- გამოწეულია ძვალოვანი 

წეეტი, ე. წ, ყურის შესავლის: 
ზედა წვეტი – ვიIიჩ ვ3)”იი!ტ0(8. 
დაფის ნაწილის წინა კიდე საფეთქლის 
ძელის პირამიდას ეკვრის. დაფის ნა- 
წილსა, ქიცვსა ღა პირამიდას შორის 
მოთავსებულია. „ და ფ-–ვ ლდოვანი, 
(გლაზერის) ნაპრალი – წვვსL8 

იბზC0(/0იი08)108 ((13530)). დაფის ნაწი- 
ლის უკანა კიდე ეკვრის ღერილისე- 

ბურ მორჩს და გამოყოფილია მისგან 

დაფ-დვრილის ნაპრალით-წვ- 

  

სურ, 83. ახალშობილის სთჭლის 
88 LXI0))800ი069101ძ0ი, სადღგისისებუ· 8 აა ძვალი, ი) საფეოქლი 
რი მორჩის ფუძესთან დაფისებური 1-პიცვი, 2- ყვრიმალის მორჩი, 3–პი- 
ნაწილი ქმნის სადგისისებური რამიდა, 4--დვრილისებური მორჩი (გა– 

ნუვითარებელი), 5=– დაფის ნაწილი რგო– 

ლის სახით, 
მორჩის ბუდეს–+V2ყ!ი? 0I00699ს5 
8MV101C61. 

საფეთქლის ძვლის არხები 

საძილე არხი-–იმუ8ზ)15 00X0(160)3-- იწყება საფეთქლის ძელის პირა- 
მიდის ქვედა ზედაპირზე (გარეთა საძილე „ხერელით); ძვლის ნივთიერებაში 
იგი იდრიკება შიგნით -და იხსნება პირამიდის მწვერვალთან ·/(შიგნითა საძი- 

ლე ხერელით)- 

8. ადამიანის ანატომია, 118



ამ არხის მოდრეკილ ნაწილზე მოთავსებულია წვრილი ხვრელები-- 
დაფ-საძილე მილაკეზი–-–ი803110ს11 C8X0L6იჭჯთივიუ101. აღნიშნული ·არხის 
სამუალებით ქალას ღრუში შედის შიგნითა საძილე არტერია. 

საზის ნერვის არხი-–იბი იტა) #28C1305--იწყება შიგნითა 
სასმენი შესავალის სიღრმეში, გაივლის საფეთქლის ძვლის პირამიდაში და 
მის ქვემო ზედაპირზე სადგის-დვრილისებური ხვრელით თავდება. ·ამ არხის 
პირველ მუხლს გამოეყოფა წერილი მილაკი, რომელიც იხსნება საფეთქლის 

  

სურ. 84. საფეთქლის ძვლის გასწვრივი ნაკეეთი. 
1–მაეთული, გატარებული სახის ნერეის არბში, 2--ზემო ნახევარრკა– 
ლოვანი არხი, 3-გვერდითი ნაზევარრკალოვანი არხი, 4--ლოკოკინა, 
5– საძილე არხი, 6-–სადტის-დვრილისებური ხვრელი, 7– დერილისებური 

=ჯრედები, 8 დაფის შესავალი, 9--დაფის სარქველი, 
დ 

ძელის წინა ზედაპირზე ჩვენთვის უკვეე ცნობილი სახის არსის ხვრელით. 
სახის ნერვის არხიდან, მისი გამოსავალი ხვრელის მახლობლად, წარიმართება 
კიდეე ერთი პატარა არხი, რომელსაც ეწოდება დაფის სიმის მილა- 
კი–-იზუნ)ის1ს5 CხიIთ8ირ (წოვა); მასში გაივლის წვრილი ნერვი, ც. წ. 
დაფის სიმი. 

ა ზედაყბის ძვალი-–-#ი80X1113 

ზედაყბა წყვილი ძვალია; მას აქვს ცენტრალური ნაწილი–სხეული– 
აისი, რომელიც შეიცაეს ზედაყბის წიაღს–პჰაიმორის ღრუს– 
8ის8 თ3X1I18X19 3. C27სI LI 6ხI00LI. ზედაუბის.ძელის სხეულიდან წარიმართება 

ოთხი მორჩი: 1) შუბლის მორჩი--ე”0008805 (Iი»ხ8116, რომელიც სხეუ: 

ლის წინა-კუთხიდან მიღის, 2) ყვრიმალის მორჩი–იიიბავსვ »წყილი. 
სი08 ––სხეულის მსხვილი ლატერალური მორჩია, 3) -საკბილე მორჩი 
§X70068903 81700)2>18 ––სხეულის ქვედა ზედაპირიდან მიდის, 4) სასის მო“- 

ჩი=–X00038ს8, ხვ180ისვ, რომელიც სხეულის ქვემო შიგნითა ნაპირიდან 
პორიზონტალური მიმართულებით მიდის, ' 
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ზედღაკბის სხეულის წინა ზედაპირი, რომელიც, ამავე დროს, წარმოად- 

გენს სახის ზედაპირს, მოსაზღვრულია ზევიდან თვალბუდის ქეემო 
კიდით- ოვე 1ი9წწიი)'ხსI6811§; ამ კიდის ქვემოთ მოთავსებულ მოზრდილ 
ორმოში„ რომელსაც ეწოდება ეშვის ფო სო–-/წივვვ Cგ2ს1ცვ, იხსნება 
თვალბ ის ა ხვრელი–წიაგსინი 1ი(I80Xხ1(01. ”ზედაყბის წინა 
სესაარრეს საკბილი მორჩზე ი ნათლად ჩანს ს გამოდრეკილი წ გილბ უდ ხა ა 
შემაღლებანი–კსლთ 2IV601918. წინა ზედაპირის შიგნითა კიდე მო- 
საზღვრულია ცხვირის ნაჭდევით–)ხი)ვს8 უ2098115. 

ზედაყბის სხეულის გარეთა კიდე ყერიმალის მორჩის ქვეშ გადადის 

უკანა ზედაპირში და მიმართუ- 
ლია საფეთქლის ფოსოსაკენ. 

ზედაყბის სხეულის უკანა 
ზედაპირზე არსებობს მოზრდილი 
ხორკლიანი შემაღლება, რომელ- 
საც ღუღწოდებეინ ზედაყბის 

ბორცვს-–-+წსსი II2XIII86; მას 

აქვს წერილი კბილბუდეთა 
ხერელები-–-წიჯით103 81V06018- 
0#8--კბილების სისხლის ძარღვე- 
ბისათვის და ნერვებისათგის. 

ზედაყბი” შიგნითა ზედაპი- 
რი მიქცეულია ცხეირის ღრუსა- 

კენ და უკანა ნაწილში შეიცავს 
დიდ ხერელს,. რომელიც იხსნება 
პაიმორის ღრუში; ამ ხვრელს 

უწოდებენ ზედაყბის წიაღ ი ს სურ. 605. ზედაყბის ძვალი წინიდან. 
ხვრელს – სხI8ნს9 თიXIII8I58 1. "შუბლის მორჩი, 2 –'ყვრიმალის მორჩი, 3-- 
აღნიშნული ხერელის ზემო კიდის ეშეის ფოსო, 4--ხედაყბის ბორცვი, 5 თვალ– 
გასწვრივ მოთავსებულია ზედა- ბუდის ქვედა ხვრელი. 6-––ცხეირის წინა წვუტი, 
ყ ბის უჯ რედ ე ბი – ი01!0186 ?-კბილბუდეთა შემაღლებანი, 8 – თეალბუდის 

' ზედაპირი, 9-–თვალბუდის ქეედა ღარი, 

რ“) 

ასოსა 
აა აზ : 

ასა 2 

  

XI331118768. 
_ მედიალური კედლის წინა ნაწილიდან შუბლის მორჩი ადის ზევით. 

მის შიგნითა · ზედაპირზე ჩანს. ორი განივი ქედი ცხვირის შუა და. ქვე- 

ითა ნიჟარების მისამაგრებლად;: „ხავის ძვლის ქედი--იX5სგ ც(ილაი!- 
შაIსვ და ნიჟარის ქედი.-–იLI8ხ8 000002119. ამ მორჩზე უკანიდან, გასწერივი 
მიმართულებით, ჩამოდის ცხვ ირ-საცრემლე ღარი–წსისვ 1ეიIII0I.8115, 

შიგნითა. კედლის უკანა კიდეზე, სადაც ეს ზედაპირი უკანა ზედაპირში გადა- 
დის, ძევს ზევიდან ქეევით მიმართული ფრთა-სასის ღარი – ყ§ყ1ისვ 

ჯსაიIVწიდე)8 ნი სვ. . 
საკბილე მორჩი მიმართულია ქვევით, მოგრეხილია რკალივით და შეი 

ცავს მ კბილბუდეს--81>60ი)! ძტენ0168§--კბილების ფესვებისათვის; ბუდეები 
გაყოფილია ერთიმეორისაგან კბილბუდეთა ძგიდეებით--5004“ 
101:0X8IV6012118+ 

სასის მორჩი მონაწილეობას იღებს მაგარი სასის შექმნაში და სა- 
ზღვრავს „ქვევიდან (ებვირის ღრუს. მისი ქვედა „ზედაპირი ხორკლიანია, 
ზევითა უფრო სადღაა და შედრეკილი. სასის მორჩი შიგნითა ნაპირით 
უერთდება მოპირდა ირე ძელის თანამოსახელე მორჩს, ცხვირის ღრუს მხრი- 
დან ქმნის ცხვირის ქედს-–იXI9(8 თ=858113--და თავდება წინ წარზიდული 
ცხვირის წინა წვეტით–-ვი1ი8 986832115 3000X10». 
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სასის მორჩის წინა ნაწილში, შიგნითა საჭრელი კბილბუდის უკან, ზევი- 

დან ქვემოთ მიდი” საქრელი არზი--ჩიგ!ა 100181Vს5, რომელიც ქვე– 
ეით, პირის ღრუში, იხსნება კენტი საჭრ ელი ხერელით–-/იწსოიზი 

100180MVV თ. 

  

სურ, 86. ზედაყბის ძვალი შიგნიდან. 

1 შუბლის მორჩი, 2– სასის მორჩი, 3--საკბი– 
ლე მორჩი, 4– ცხვირის წინა წვეტი,5-– საჭრელი 

არბი, 6–-ცხვირის ამონაჭდეეი, 7 ნიჟარის 
პედი, 8--სედაპირი, რომელზედაც მრლიან ქა– 

ლაში მიდებულია ·სასის ძვალი, 9– ჰაიმორის 

ღრუს შესავალი, 

ზედავბის სხეულის ზევითა 
ზედაპირი მიმართულია თვალბუ- 
დის ღრუსაკენ, სადაა, სამკუთ- 
ხა მოხაზულობისაა და თავისი 

უკანა ნაპირით საზღვრავს ქვემო- 

და თვალბუდის ქვედა 
ნაპრალს –“ წივსი 010168116 
1ი(0I0I, რომლის ნახვაც შეი- 
ძლება მხოლოდ მთლიან ქალაზე. 
ამ ნაპირიდან მიდის წინ და ქვე- 

მოთ თვალბუდის ქვედა 
არხი-–-ილვივ ა 101)1:201"ხ1(8115, 
რომელიც "ზედაყბის წინა ზედა- 
პირზე იხსნება თვალბუდის ქვემო 

ხვრელით. 

ყერიმალის ძვალი–-ივ 
ჯ»წ8ი#ი8'160MI0- 

ყვრიმალის ძვალი წყვილია,. 
უსწორო მოყვანილობისაა და აქვს 
სამი ზედაპირი: თვალბუდისა/ 

სახისა ღა საფეთქლისა, 

რომლებიც მიმართულია უკან, სა« 
ფეთქლის ქვედა ფოსოსაკენ. ყვრიმალის ძვალს აქვს სამი მორჩი: შუბლ-ძი- 
რითადი, საფეთქლისა და ზეღაყბის, რომლებითაც ის-უერთდება 
სათანადო ძვლებს. 

  

სურ, მ7. ყვრიმალის ძვალი, ა–-წინიდან, ბ-- უკანიდან, 
1-=- თვალბუდის ზედაპირი, 2-–ყვრიმალ-საზის ხვრელი, 3-–საფეთქლის 

'გორჩი, 4 შუბლ-ძირითადი მორჩი, 5-–საფეთქლის ზედაპირი, 6-–ყერიმალ-თვალ- 

ბუდის ზერელი, 7-–ყერიმალ-საფეთკლის ხერტლი. 
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უჟუერიმალის ძვლის თვალბუდის ზედაპირზე არის ყერიმალ-თვალბუ- 
დის ხერელი–-წი)სთცს 27წ0I0ჩL000Lს101ტ, რომელიც ყვრიმალის ძვლის 
სისქეში ორ არხად იჟოფა: ერთი მათგანი იხსნება სახის. ზედაპირზე, ვ ერი- 

მ ალ-სახის ხერელით–ჯ/ი-გთიბტი 2760თ850018C0)010, მეორე კი--საფეთ- 
ქ ელის ზედაპირზე–ყვრიმალ-საფეთქლის ხვრელით–/წიჯგთბი 2წყი- 
I0861160101000X8) 6. 

სასის ძვალი-–08 ღ»მ13წ0MII 

- სასის ძვალი წყვილია. იგი შედგები ორი ფირფიტისაგან: ჰო- 

რიზონტალური–-6ო!ი8 „ხ0IX00(008--და პერპენდიკულარული– 
(ვისი იტლიტიძ16V19II9. 

  

სურ, ზზ. სასის ძვალი. ა––გარედან, ბ–- უკანიდან, 

1<–თვალ-ბუდის მორჩი, 2-–ძირითად-სასის ნაჭდევი, 3–-–ძირითადი 

== მორჩი, 4–- სასის ზედაყბის ზედაპირი, 5– ურთა-სასის ღარი, 6–-ზედა- 

ყხის მორჩი, 7– სასის ძულის ჰორიზონტალური ფირფიტა. 

ჰორიზონტალური ფირფიტა მონაწილეობას იღებს მაგარი სასის უკანა 
ნაწილის შექმნაში და თავისი წინა ნაპირით, ნაკერის საშუალებით, უერთდე- 
ბა ზედაყბის ძვლის სასის მორჩს; აღნიშნული მორჩის შიგნითა ნაპირი, ნაკე- 
“რის საშუალებით, უერთღება მოპირდაპირე სასის ძვლის ჰორიზონტალურ 
ფირფიტას. უკანა მბარე თავისუფალია ღა საზღვრავს ქვემოდან ე. წ. ხოა- 
ნებს--იხი8ი80, რომლების ნახვა შეიძლება მთლიან ქალაზე._ პორიზონტა- 
ლური ფირფიტის ვერტიკალურ ფირფიტასთან შეერთების ადგილიდან უკან 
“მიიმართება მსხვილი პირამიდული მორჩი-–იჯიიივვსსყ უ#XI”80I68)19, 
რომელიც მთლიან ქალაში ავსებს ძირითადი ძვლის ფრთისებურ ნაჭდევს. 

საის ძვლის პერპენდიკულარული ფირფიტა ეკერის ზედაყბის 
შიგნითა ზედაპირის უკანა ნაწილს. სასის ძვლის პერპენდიკულარული ფირ- 

ფიტის ზემო ნაპირიდან წარიზიდება ორი მორჩი: წინა თვალბუდის 
-მორ ჩი--ითიტივვსვ 0ILხ1(8)§--ღა უკანა, ძირითადი მორჩი–-იL06888ს8 
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8სს6M01ძ#118; მათ შორის “ რჩება 2ძირითად-სასის ნაჭ.დევი–I!სა)ყსI8 
წიეხნიიიცი!ე!08. 

თვალბუდის მორჩი -წვდება თეალბუდის ღრუს და მონაწილეობას 
იღებს მისი ქვედა კედლის შექმნაში, ძირითადი მორჩი ებჯინება ძირითადი 
ძვლის სხეულს ქვევიდან. მათ შორის მყოფი ნაჭდევი მთლიან ქალაში გარდა- 
იქმნება ძირითად.სასის ხვრელად-––წიწგთო0ე ვიხიიიიმ)ეისთ. სასის 
ძელის პერპენდიკულარული ფირფიტის გარეთა ხორკლიან ზედაპირზე გაივლის 
ფრთა-სასის ღარი-=-8ს1008 #LსLწ600818'V8, რომელიც ძირითადი, ძვლის 
“და ზედაყბის თანამოსახელე ღა- 
რებთან ერთად მთლიან ქალაში – 
საზღვრავს ფრთა-სასის არხს 
–- მიგ)! X(6I7C07ი78)8(1008. 

   
სურ. 89. სასის ძვალი შ-გნიდან. სურ. 99, სასის ძვალი ზედაყბასთა5 ერთ 
1–სასის ძელის ჰორიხზონ, ი დ. 
ფირფიტა, 2-- სასის ძვლის 3 ეი 1-ზედაყბა, 2-სასის ძვლის პერპენდიკულა– 
დიკულარული ფერფიტა, 3--თეალ– რული ფირფიტა, 3--სასის ძვლის ზორიზონტა- 
ბუდის მორჩი, 4 – ძირითადი მორ, ლური ფირფიტა, 4– ჰაიმორის ღრუ. 
ჩი, 5– ძირითად-სასის ნა; დევი, 6–– 
პირამიდული მორჩი, მ სარის 
ქედი, 8–სასის მცირე ხერელი. 

სახნისის ძვალი –»ი/)6 

სახნისის ძვალი კენტი, ოთხკუთხა და თხელია, მისი ზედა კიდის 
უკანა ნაწილი გასქელებულია და გაყოფილია ორ ფრთად, ე.წ. სახნისის 

ფრთებად--2116 701008, რომლები- 
თაც იგი უეზვევა ძირითადი ძვლის 
ფსკერს და, ამრიგად, ეყრდნობა მისი 
სხეულის ქვემო ზედაპირს. სახნისის 
ქეემო კიდე ეკვრის“ მაგარ სასას, ზევი- 

სერ 9 სახნის და და გაწილობრიე წინა კიდეები ეკვ- 
. ურ. 91. სახნისი. იან (ხავის ძვლის პერპენდიკულარულ 

1–საზწისს ფრთები, 2– წინა კიდე, 3-- ფირფიტას და. ცხვირის ძგიდის ზრტი- 
ჭვემო კიდე. ლოვან ნაწილს. უკანა მხარე თავისუ- 

ფალია' ღა ცხვირის ღრუს უკანა გასაკვალს ყოფს ორ ფართო ხვრელად, 
რომელთაც უწოდებენ ხოანებს-იიბიბტ (მოლიან ქალაში). 
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ცხვირის ძეალი-–00 )86ჩ1L 

· ცხვირის ძეალი წყეილია, აქს ორი ზედაპირი: წინა-სადა, უნა- 
გირივით მოდრეკილი უკანა-- შედრეკილი და ხორკლიანი. ლფხვი- 
რის ძვალს ოთხი კიდე აქეს: ზემ ო– უფრო სქელია, ვიწრო და ბასრი 
კბილებით ერთვის შუბლის ძვალს; ქ ვემო–თავისუფალი, უფრო განიერი 

და თხელია, საზღვრავს ზემოდან ცხვირის შესავალს; შიგნითა-–ერთვის 
ზოპირდაპირე თანამოსახელე ძეალს, გ არე თა––ეკვრის 

ეღაყბის შუბლის მორჩს. 

საცრემლე ძეალი-–0§ 180X10:816 

საცრემლე ძვალი წყვილია, აქვს ორი ზედაპირი: თ ვ ა ლ- 
ბუდისა და ცხეირის. იგი ფარავს ცბავის ძელის 
ლაბირინთის უჯრედებს წინიდან და იღებს მონაწილეობას 

სურ. 92. ცხყირის თვალბუდის ღრუს შიგნითა კედლის წინა ნაწილის შექმნა- 
, ძვალი წი იდან. _ ში. ამ ზედაპირზე, დაახლოებით ძვლის შუა ნაწილში, 

–-ზე . აშ შია- მდებარეობს გასწვრივი. მიმართულების ე. წ საცრემ- 
ჭეემო. _ ქედი-იXI8ხ8 180108119, რომელიც ქვემოთ თავდე- 
წითა კიდე, 4--ზა– ლე ა 

რეთა კიდე. -ბა ე. წ. საცრ ე მლე კავით ხესე 160+108113. 

აღნიშნული ქედის წინ მოთავსებუ- 

ლია საცრემლე ღა.რი-- მს160M8 

I80-1თ6119, რომელიც) ზედაკბის შუბლის 
მორჩის თანამოსახელე ღართან ერთად 

ქმნის საცრემლე პარკისათვის ფოსოს-– 

საცრემლე პარკის ფოსო--1იყ- 
96 520C1 180XII08118. 

  

   
სურ. 93, საცრემლე, ძვალი თგალ– სურ, 94. საცრემლე ძვალი შეერთებული 
ბუდის ზედაპირიდან. 1--საცრემ- ზედაყბასთან. 1--საცრემლს ძვალი, 2– 

ლე კედი, 2– საცრემლე კავი, 3–– ზედაყბის შუბლის მორჩი, 3--ცხვირის 
საცრემლე ღარი. ძვალი, 4 ––ზედაცბა. 

ცხვირის ქვემო ნიჟარა-–-ი09ი006 0888)16 10/6X10+ 

ცხვირის ქვეზო ნიჟარა წყვილია, წარმოადგენს სახის ქალას დამოუკიდებელ 
ძვალს, ძლიერ თხელი, მოდრეკილი და ფორებიანია და გაჭიმულია წინიდან 
უკანა მიმართულებით. იგი მოთავსებულია ცხვირის ღრუში, მისი ზედა 

კიდიდან წარიმართება სამი მორჩი: წინა თხელი საყე)რემლე მორჩი-- 
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X»M0063803 I4CIXII0I(§, რომელიც მიმართულია წინ და ზევით და ეკერის 
საცრემლე ძვალს; შუა მორჩი ნიჟარის გარეთა მხარეზეა მოთავსებული და 

ქვევით იყურება–ე.წ. ზე დაყბისმორჩი--იIს0658I9 IისXIII0II15, რომლითაც 
ქვემო ნიჟარა უმაგრდება პაიბორის ღრუს შიგნითა კედელს, ღა უკანა 
მორჩი, მიმართული ზევით და უკან –ე. წ. ცხავის მორჩი-–-ჯილტვ- 
სვ CLსოი!ძიI(ვ. ამ მორჩზე დაბჯენილია ცხავის ძვლის კავის ებური 
მორჩი–/»I0008505 VIICIII81II5- 

ქვედაჟყბა –– თიIძIხს1ი 

ქვედაყბის ძვალს აქვს შუა ნაწილი–– 
სხეული–-ილიიასვ და ორი ასწვრივი 
ტოტი –-ჩ)ი! ი08)1(სსI46. სხეულის წინა 
ზედაპირზე, ქეემო კიდის ახლოს, ჩანს 
ნიკაპის შემაღლება–– ილის )ს6XიI!”)8 
თტ)(8113. 

' სხეულის გარეთა ზედაპირზე, აღნიშ- 
ნული შემაღლების ზევით და უკან, ნიკა- 

პის ხვრელია-–წინითიი II6)(ი10; მას 
მისდეს ასწვრივ ტოტზე ამავალი 
ირიბი ხაზი–IIიიი 0ს110Mჩ. ქვედაჟბის 
სხეულის საკბილე ნაწილი შეიცავს 16 

ბუდეს, გაყკოფილს ერთიმეორისაგან ძგი- 
დეებით. საჭრელი კბილების მიდამოებში 
ნათლად ჩანს კბილბუდეთა მაღლო- 

სურ. 95. ცხვირის ქეედა ნიჟარა მეხობელ ბები–კსდი მამათი. ს სხეულის უკანა 

1– მამლის ბიბილო, 2- ზემო ნიჟარ:, ზედაპირის შუაში მდებარეობს ნიკაპის 

3-–შუა ნიჟარა, 4– ქეემო ნიჟარა, 5– ზეღდა წვეტი –მიინ )იტსLი11ვ. მის ქვეშ და 
ყბა, 6-- სასის ძელის პერპენდიკულარუ. გვერდით ძევს ფოსო ორმუცელა კუნთის 

ლი ფირფიტა, 7? – ძირითადი ძელის ფრთი · მისამაგრებლად – ორმუცელა კუნ- 

ა მებლის წია „8 -მირითადი მალი თის ფოსო-–70590 ძIწი3-I109. მის ზევით, 
ღო §აი-ცზე ალი ქეედაყბის ასწვრივი ტოტისაკენ, ირიბი 

_ მიმართულებით მიდის ქვედაჟუბა-ინის 
ხაზი–- 062 IIVI0III0IVლი, ასწვრივი ტოტი, რომელიც სხეულთან ერთად 

ქმნის ქვედაყბის კუთზეს–ჯიწსსს) თიიი)სსI2ი, განიერ ძეალოვან 
ფირფიტას წარმოადგენს, რომლის ზევითა ნაპირიდან წარიმართება ორიმორ. 
ჩი: წინა–გვირგვინისებური მორჩი--)00055ს8 60L01)010ცსვ– და უკა- 
ნა-სასახსრემორჩი-– ისიიძმასც ეIICIIეII5, რომლითა(დ) იგი საფეთქ- 

ლის ძვალს ენაწევრება; ამ მორჩზე განირჩევა თავი ––ივი!!' ხი, ყელი– 
ბიI)IIი--და შიგნითა ზედაპირზე ფრთისებური ორმო --70»7068)წ60L7ც01- 
ძიც. აღნიშულ ორ მორს შორის მოთავსებულია ქვედაყბის 

ნაჭდევი – სიმსი I02I0(ხს)მი „ასწვრივი ტოტის შიგნით. ზე- 
დაპირზე, დაახლოებით შუაზე, მოთავსებულია ქეედაყბის ხვრელი -–-ჯი- 

X80060 1ს800IხV180, რომელიც მოსაზღვრულია წინიდან ძვალოვანი მორჩით-– 
ქვედაყბის ენი თ– ინს »მი(01სVI86. ქეედაუბის ხვრელი გადადის მილ- 

  120



ში, რომელი() ძვლის სისქეში არის მოთავსებული ღა ცნობილია როგორც 

ჭქეედაყბის არხი –– 66))8115 IიიI/1სM10149; ეს არხი ბოლოს იხსნება მისი 

სხეულის გარეთა ზედაპირზე, უკვე ცნობილი ნიკაპის ხვრელით. 

უბების ასაკობრივი 

ცვლილებები 

სახის ქალას ძვლებში ჭველაზე მსხეი- 

ლი და მნიშვნელოვანი არის ზედაყბის და 
ქვედაყბის ძვლები. ყბები კბილების მატა- 
რებელია და მათთან ერთად საღექი აპა- 
რატის მთავარ ნაწილს წარმოადგენს, 
კბილები ადამიანს ორჯერ ეცელება, ამის- 

და მიხედვით იცელება ყბების მოყვანი- 

ლობა, რაც მკვეთრ ზეგავლენას ახდენს არა 
მხოლოდ სახის ქალაზე, არამედ მთლიანად 

ქალას მოყვანილობაზე. 
ჩვენ შევეხებით მხოლოდ ქვედაყბის 

ცვლილებებს, თუმცა ·უნდა აღინიშნოს, 

რომ ის მორფოლოგიური მომენტები, 

რომლებიც ქეედაყბის ასაკობრივ (ეელილე- 
ბებს ახასიათებს, ზოგიერთი თავისებურე- 

ბის გარდა, ზედაყბაზედაც ვრცელღება. 

ახალშობილის ქეედაყბას აქვს გან- სურ. 96, ქვედაყბის ძვალი, ა–-გარედან, 
ვითარებული მხოლოდ სხეული; მას სრუ- ბ-– შიგნიდან. რაი ულ აეს დ ბილე შო რიჩი, ვინაი- 1–გვირგეინისებური მორჩი. 2--სასახსრე 

'ორჩი, 3-– ქეედაყბის ნაჭდევი, 4-–ქვედა- 
დან ჯერ არც ერთი კბილი არ გააჩ- ყბის კუთზე, 8-–-ირიბი ხაზი, 6--ნიკაპის 
ნია; სარძევე კბილების. ჩანასახები სხე- ხერელი, 7-– ნიკაპის ბორცვი, 8--კბილ–- 
ღან ქვედაყბის სხეულში-ი ამ დროს ბუდეთა შემაღლებანი, 9--ნაქი, 10––ქვე- 

ქვედაყბას მხოლოდ ოდნავ აქვს აღბევ- დაყბის ზერელი. 11--ყბა-ინის ხაზი, 12-- 
დილი, ნიკაპის  გორცვი. მაა საე ენისქვეშა შოხო.. 13--ცბისჭეეზა ფოსო, 
ნახევრისაგან შედგება, რომელთა შეხორ- – ჩიკაპის წვეტი. 
ცების პროცესი სავსებით არ არის დამთავრებული. ქვედაყბის სხეული და 

ქვედაყბი” ტოტები ქმნიან მკაფიოდ გამოხატულ ბლაგე კუთხეს. 

მეშვიდე თვიდან დაწყებული ბაეშეს კბილები თანდათან ამოსდის და 
30 თვისათვის უკვე ყველა სარძევე (20) კბილი აქეს. ასეთ მდგომარეობაში 
ქეედღაყბა რწება 7 წლამდე. თანდათან, კბილების, ამოსვლასთან ერთად, 
ყბის ძვალიც იზრდება, სქელდება და მძლავრდება. ამ დროს ქვედაყბა ერთ 
მთლიან ძვალს წარმოადგინს, ნიკაპის ბორცეი გამოხატულია, თუმცა იგი ჯერ 
კიდევ მცირე წარმოქმნაა. საკბილე მორჩი, არსებობს, თუმცა დაბალია და 

შეიცაეს მხოლოდ 10 პატარა სარძევე კბილს. ქეედაყბის კუთხის სიბლაგვე 
"შემცირებულია, 

7 წლის შემდეგ სარძევე კბილები ბავშვს სცვივა და მათ ადგილს იჭერს 
მუდმივი კბილები. ეს პროცესი უფრო ზანგრძლივია და 19--20 წლამდე 

გრძელდება. 
მოზრდილი ადამიანის კარგად განვითარებული ე. წ. მთლიანი ყბა 

შეიცავს უკვე მშვენივრად განვითარებულ . მაღალრკალოყან , საკბილე მორჩს, 
ა 19) 

  

 



რომელშიაც ჩამჯდარია მსხვილი მუდმივი 16-კბილი. ნიკაპის ბორცეი მკვეთ- 
რად არის განვითარებული, რითაც ადამიანის ქვედაყბა მკაფიოდ განსხვავ- 
დება ცხოველების ქეედაყბისაგან ქვედაყბის კუთხე მსხვილი და მძლავრი 
სორკლიანი წარმოქმნაა და უდრის თითქმის სწორ კუთხეს. 

მოზუცებულობის ხანაში ადამიანს, სხვადასზვა მიზეზების გამო, თანდა–- 

თან სცვივა კბილები, დაცარიელებული კბილბუდეების კედლები გაწლევას 
განიცდის და ამ ადგილას საკბილე მორჩი ისჰობა, 

  

სურ, 07. ა–-ახალშობილის ქვედაყბა, -სურ 8598. ა– მოზრდილი ადამიანის ქეე– 

ბ-ზ წლის ბავშეის ქკვედაყბა. დაყბა, ბ– მოხუცის ქვედაყბა, რომელ– 

საც უკანა კბილების ბუდეები შესრუტუ– 
ლი აქეს და შერჩენილი აქეს მხოლოდ 

: წინა კბილების ბუდეები, 

ღრმა მოხუცებულობის ზანაში,„ თუ 

აღამიანს კბილები სრულიად დაეკარგა და 

ასეთი მდგომარეობა რამდენიმე ხანს გა- 

გრძელდა, საკბილე' მორჩი სრულებით შეის- 

რუტება, რჩება მხოლოდ ყბის სხეული, რომე- 
ლიც ვიწრო ძვალოვანი რკალის სახეს იღებს. 

ქვედაყბის კუთზე ისევ ბლაგვი ხდება და, ამ- 
რიგად, ყბა თითქოს ისევ ბავშვობის სანის 

ფორმას უბრუნდება. 

  

ინის ძვალი, ანუ ენისქვეშა 

მსე ლ აპაღმებლი, პულაბა., 4გალი--ია ხვიძისთ 
პვედაყბაში. ინის ძვალი კენტია, მოთავსებულია 

_ ქვედაყბის ძვლის ქვემო კიდის დონეზე, კის- 

რის ზემო ნაწილში, და კანის ქვეშ ადვილად მოინახება. იგი შედგება სხეუ- 
ლისაგან–-–00»60§-–და ორი წყვილი რქისაგან–-–(ი»ის8. სხეულს აქვს წინა 

ხორკლიანი გამოდრეკილი და უკანა შედრეკილი სადა ზედაპირი. 
სხეულის ბოლოებს აქვს მცირე ორმოები დიდ რქებთან შესაერთებლად. 

თი '



დიდი რქები–-იისსი თ8)0L4 ·–. გაბრტჟელებულია, ინის . ძვლის 
სხეულს უერთდება ხრტილის საშუალებით, რომელიც მოგვიანებით განიცდის 

გაძვალებას; დიდი რქა მიიმართება ჰორიზონტალურად უკან და თავდება 
ცემსბვილებით. 

პატარა რქები–-- იიისი თ!ი018-- 
ნაკლებად განვითარებულია, ხშირად ხრტი- 
ლოვანია, შუმაგიდება სხეულს ზევიდან 
შემაერთქსოვილით და მიიმართება ირი- 
ბად ზევით, უკან და გარეთ. 

ეს პატარა რქები შემაერთქსოვი- 
ლოვანი იოგით უკავშირდება საფეთქლის 
ძვლის სადგისისებურ მორჩს. 

  

ქალა მთლიანად 

_ დანაწილებული ქალას ძვლების შეს- სურ. 100. ინის ძვალი. 
წავლის შემდეგ ჩვენ შეგვიძლია შევისწავ- '' 1– სხეული, 2--დიდი რქა, 
ლოთ ქალა მთლიანად. რასაკვირველია, მო- 3--მცირე რქა. 

მეტებულ შემთხეცტვაში ჩვენ შევხვდებით ყეე- 
ლა იმ ანატომიურ წარმოქმნას, რომლებიც უკვე თითოეული ძელის აღწერის 
დროს აღვნიშნეთ, მაგრამ, ამის გარდა, აქ მთლიან ქალაზე შევხედებით სხვა 
ახალ ღრუებს, ზერელებს, არხებს, რომლებიც არ არის დანაწილებული ქალას 

ცალკე ძელებსე და რომლების ეხლავე შესწავლა და გარჩევა მეტად 
საჭიროა. ეს ახალი წარმოქმნები წარმოადგენენ მნიშენელოვან თვალსაჩინო 

-და საინტერესო ნაწილებს. მხოლოდ ამგვარი ზოგადი მიმოხილვა გვაჩეენებს 
და აგვიხსნის ქალას ძვლების ურთიერთობას. 

ქალასარქეელი–-იი178”უ8 

ტვინის ქალა. წარმოადგენს ძვალოვან კოლოფს, რომელშიც არჩეეენ 
ორ ნაწილს: ჰქალასარქველს და ქალას ფუძე ს. 

დუ 

  
სურ. 101. ქალასარქველი ზემოდან, ი შალის“ მანაარქელე შის დალ , 

1- შუბლის ძვალი. 2-თხემის ძეალი, 3– კეფის დ ძეალი, ი გეირვინისებური 

3-კეფის· ძვალი, 4--გვირგვინისებური ნაკერი, 5–საგიტალური ნაკერი, 6–- 
წაკერი, 5- საგიტალური ნაკერი, ლამბდისებურო; ნაკერი, 7 –- პაქიონი! 

6– ლამბდისებური ნაკერი. ოოძოები. 
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საზღვარი ქალასარქველსა და ფუძეს შორის გაიელის ქალას შემდეგ 
ნაწილებზე: კეფის გარეთა მაღლობი – იჩწასსსი»ჩი“ი 00C1()118119 
იXIL6ILI6, ქედის ზევითა ხაზი -- 10080 სსმ 30:0LIიL, ძირითადი 
ძელის საფეთქლის ქვედა ფოსოს ქედი–ი198 |IიწინითციX8119 
09918 80M6001ძ8M9, შუბლის ძვლის ყვრიმალის მორჩის-––ი»ილტ8ე3 
2ჟწითისისვ 08999 LL09M101I9 – ძირი და ცხევირ-შუბლის ნაკერი- 
ყსჯს»8 0030/>00(811§. “ “· 

ქალასარქველი შედგენილია შუბლის, საფეთქლის და კეფის ძვლების 
ქიცვებით, ძირითადი ძვლის დიდი ფრთებით და თხემის ძვლებით, ეს. ძელე- 
ბი ერთიმეორესთან შეერთებულია ნაკერების საშუალებით: გვირგვინო- 
ეანი ნაკერი-–-ვსს” 00X0M0)0-- შუბლისა და თხემის ძვლებს შუა, 
საგიტალური ნაკერი-–-ასსს»2 8861(011ვ--თხბემის ძვლებს შუა, ლამბ- 

  

LL 

სურ, 103. ა-–- ქალას მთავარი საზომი წერტილები ზევერდიდან: 

1--ბრეგმა, 2-–ოფრიონი, 3-–გლაბელა, 4– ნაზიონი, 5-–რინიონი, 
6-–ცხვირ-წვეტის წერტილი, 7– პროსტიონი, 8--გნატიონი, 9-–გონიონი, 10– 
შუბლ-საფეთქლის წერტილი, 11– პტერიონი, 12–პორიონი, 13-– ლამბდა, 

14– ოპისტოკრანიონი, 15-–ინიონი, 16-ასტერიონი, 

ღისებური ნაკერი-–პსსს. 18MIხ001008--თხემის და კეფის ძვლებს 

შუა ღა ქიცვისებური ნაკერი–ის/ი» მისაო088--თხემის, საფეთქლის 
ღა ძირითადი ძვლის ფრთებს შორის გვერდითი ნაკერები მიემართება 
საგიტალური ნაკერის თანასწვრივად ღა წინიდან უკან შედგება ”შემღეგი 

ნაკერებისაგან, შუბლ-ძირითა დი ნაკერი–ვსსსI8 1X00ხ083)06001ძ0118, 

ძირითად-თხემის ნაკერი–-სხს»8 ვეხიი0ებ”I0(81)9, ქიცეისებური 
ნაკერი-მწსხიL8 მლსითიი3-და თხემ-დვრილისებური ნაკერი– 
ვს1ს»ი 08II6(0თი5(01008. 

ქალასარქველზე საჭიროა აღინიშნოს რიმდენიმე წერტილი, რომელთალ) 
ფრიად დიდი მნიშვნელობა აქვთ ქალას შესწავლის დროს. | 
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1. მბყთი--ეს წერტილი მდებარეობს იქ, სადაც გვირგვინოვანი ნაკე- 
რი და საგიტალური ნაკერი ხვდება ერთმანეთს, 

2. 0სსI10)| – მდებარეობს მუბლის ფორაკის––გლაბელას-–– ზემო მიდამოში, 
3. C)8ხ42II8- წინ წამოწეული წერტილი წარბზეღა რკალებს შორის. 
4. M85)0იე–წერტილიVს საღაც ზვდებიან (ხეირ-შუბლის და ()ხვირის 

ძვლების შეერთების ნაკერები. 

” 

  

სურ, 104. ქალასაოქეელი ზემოდან, სურ. 105. ქალას ფუძე გარეთა 

1-–რინიონი, 2-–-გლაბელა, 3–-ბრეგმა. ზედაპირიდან. . 
4-–ლამბდა, §–ოპისტოკრანიონი, 6–ეური- 1 –– ოპისტოკრანიონი, 2– ოპისთიონი, 1 – ბაზი– 

ონი,7–ზიგიონი, 8--შუბლ-საფეთქლის წერ- ონი, 4--ეურიონი, 5-–ზიგიონი. 6-–ყვრიმალ- 
ტილი, 9–-შუბლის წერტილი. ყბის წერტილი, 

5. ხი (0015--ბ-– ცხვირი) –- ცხვირის, ძვლების ნაკერის წინა 

წერტილი. - 1 
6. M03030108I0 – წერტილი ცხვირის წინა წვეტის მიდამოში. 
7. ნI-ივსსIის (IXI0§Lხ105--ბ--წინა)--წერტილი ზედაყბის კბილბუდეთა 

მორჩზე, შიგნითა საჭრელი კბილების ყელის მიღამოში. 
8. ცივსხხ10ი (008'ხ0ვ--ბ-–ყბა) – ქვედაყბის ქვემო კიდეზე, შუა სიბრტყე- 

ში ყველაზე წინ წამოწეული წერტილი. 

9. ფიი)იი (60018--ბ––კუთხე)--–წერტილი ქვედაყბის კუთხის მიდამოში. 
_. 10, MX0I)(016თ00L816--საფეთქლის ზემო ხაზზე ყველაზე წინ წამოწეული 

წერტილი. “ · 
11. XM6I00--შუბლის, თხემის, საფეთქლის ღა ძირითადი ძვლის დიდი 

ფრთის შეერთების მიდამო. 

12. 00L10) – გარეთა სასმენი ხერელის ზემო კიდის შუა წერტილი. 
13. LI, ხძი– ეს წერტილი მდებარეობს იქ, სადაც საგიტალური ნაკერი 

ხგდება 'ლამბდისებურ ნაკერს, · 
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14. 0118(00-8Iც0L (01)18§060––ბ-–უკანა) -– ყველაზე -დაშორებული წერტი- 
ლი კეფის მიდამოში. 

გქ5ი 1იIიი (110100 --ბ-–კეფა)--–წერტილი, სადაც ხვდებიან კეფის ზემო 
ხაზები. 

ე 16. #3:0I00 (XM5:6L--ბ-–ვარსკვლავი)-– თხემ.დერილისებური ნაკერის 

უკანა წერტილი. | 
17. ნMII00 (სსII5--ბ--განიერი)--ქალას გვერდითი ზედაპირის ყველაზე 

დაშოოებული წერტილი. 
18. 7IწIის (77600 –ბ–-–რკალი) –ყვრიმალის რკალის ყველაზე დაშო- 

რებული წერტილი. 
19. 00151I100-–-კეფის დიდი ხვრელის უკანა წერტილი შუა სიბრტყეში. 

ს2ი. 833100-–კეფის დიდი ხერელის წინა წერტილი შუა სიბრტყეში 
და ხყხვა. 

ქალასარქველის გარეთა ზედაპირი სადაა, სწორია და ქმნის ორ წყვილ 
ადვილად შესამჩნეე ბორცვს: შუბლის ბორცეები-–(სხი:8 “ წუ0ს(8118-–- 

-და თხემის ბორცეები--!სხაL8 ი2XLI6(8118. ქალასარქეელის ზემო ზედა–- 
პირი განისაზღვრება ქალას გეერდითი Vზედაპირისაგან საფეთქლის 

საზით--)ი06 101 00L811§. 

ქალას ფუძე--ხ§516 იწნიო!)) 

ქალას ფუძის შიგნითა, ანუ ტეინის ზედაპირი 

რომ დავათვალიეროთ ქალას ფუძე შიგნითა ზედაპირიდან, დავინახავთ, 
რომ მისი შუა ნაწილის გვერდით მდებარეობს სამი წყვილი სიმეტრიული 
ფოსო: წინა, ანუ შუბლის, შუა–- საფეთქლის და უკანა, ანუ 
ნათხემის ფოსოები. 

გავსინჯოთ პირველი, (ეენტრალური, ასიმეტრიული ნაწილი წინიდან 

უკან; ჩეენ შევხედებით- თანდათან უკვე ლცნობილსა და შესწავლილ 
ნაწილებს, მაგალითად:. 

1. CXI6(8 IIX00I(319-- შუბლის ქედი--მას უმაგრდება ე. წ. დიდი ნაზ- 

გალი, რომელიც წარმოადგენს ტვინის მაგარი გარსის წარმოქმნას. 

2. ”0იჯ6თ60 606000 --ბრმა ხვრელი. 
3. თამი წ 8111--–-მამლის ბიბილო –- მას ·აგრეთვე უმაგრდება ტვინის 

მაგარი გარსის დიდი ნამგალი. 
4. L6C)08 0)1ს+088-–დაცბრილული ფირფიტა მასში გადის საყნოსავი 

ნერვები. 
5. შს10ს89 იხ18808(160ს98–-–ჯვარედინა ღარი--მასზე მოთავსებულია მხედ- 

ველობის ნერვთა ჯვარედინი. 
6. 50118 (სX0108-– ძირითადი ძვლის თურქული კეხი. 
7. 856 ხწჯიიისწ7800--ტვინის დანამატის ფოსო. 
8. CIV0ვ 8Iსთიიხ8ის1--ბლუმენბახის თავქვე, აქ ძევს მოგრძო ტვინი 

და ვაროლის ხიდი. 

9, IV0I6000 0C0101(816 თგწისი კეფის დიდი ხვრელი, რომელშიც გადის 
მოგრძო ტვინი, ვილიზიის დამატებითი ნერვები და ხერხემლის არტერიები. 

10. IIXიLხსხიX80V6 0001011(6118 1ი(0I20--კეფის შიგნითა შემაღლება. 
ამ ვიწრო შუა ნაწილის ორივე მხარეზე, როგორც უკვე აღნიშნულია 

ზევით, მოთავს სამი ღრმა ოსოს ინა--–შუბლის, შუა – 
საფეთქლისა და მაა ნათხემის ფოსოები, წ ულ 9 
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წინა ორი ფოსოს ზედაპირებზე მკაფიოდაა გამოხატული თითისებუ- 
რი ჩანაჭდევები–--Iი)“ლ9310009 019110(36--და სატვინე .მაღლობე- 
ბი–კსყ8 0C0L6CსX0110. , 

ამ ძფოსოებში„ თანდათან წინიდან უკან, გვხვდება უკვე („ალკე 
ძელებზე შესწავლილი ნაწილები. გამონაკლისს შეადგენს მხოლოდ ორი ხვრე- 
ლი, რომლების ნახვაც შეიძლება მხოლოდ ეხლა, მთლიან ქალაზე და რომე. 
ლიც ქვევით იქნება აღნიშნული (იხ. სურ. 13 და 24). 

1. სუI8 0IIILმIIM 09513 (XV 0401)3--–შუბლის ძელის თვალბუდის: ნაწილი 
მასზე ძევს ტვინის, შუბლის წილი. შლა ედ ვღედ წილი, 

  

       > თრ | გი” ,წ2.. 

90 9 10 19 
სურ. 106. კალას ფუძე შიგნიდან, 

1-–მამლის ზიბილო, 2-–თეალბუდის ფირფიტა, 3– ძირითადი 

ძვლის მცირე ფრთა, 4–-ძირითადი ძვლის დიდი ფრთა, 5–ტვინის 

დანამატის ფოსო, 6--საფეთქლის ძვლის ქიცვი, 7–კების ზურგი, 

8-- პირამიდა, 9 – თხემის ძეალი, 10–-კეფის ძეალი, 11-– ზრმა ხვრე- 

ლი, 12-–დაცხრილული ფირფიტა, 13-- მხედველობის ნერვთა ჯვა– 
რედინის ღარი, 14-–მრგვალი ხვრელი, 15–-ოვალური ხვრელი, 16-– 
წვეტიანი ხვრელი, 17-– წინა დაფლეთილი ხვრელი, 18--საუღლე · 
ხერელი„ 19–სიგმოიდური ღარი. 20-ნათხემი” ფოსო, 21- 

კეფის შიგნითა შემაღლება. 

2. #20 თი9CV86 05313 ვიხ000106115--ძირითადი ძელის მცირე ფრთები. 
3, MIი6605ს8 01100106V09 80L0L10L-– წინა სოლისებრივი მორჩი. 

-4. XიI8ობი 0000 Lთ-მხედველობის ხერელი, თანამოსახელე ნერვისა 
და თვალბუდის არტერიისათვის. 
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5. 24I06-. ს8IV8C 09§)6 3)ტს0II0სკ--–ძირითადი ძვლის მცირე ფრთები. 
6. II9ვს-”8 იIხI(ი115 3MI))6110L- თვალბუდის ზედა ნაპრალი. მისი სა- 

შუალებით თვალ-ბუდეში შედის თვალბუდის ნერვი –. 01)1)(81701CII§, თვალის 

მამოძრავებელი ნერვი–ი. 0CV10910L01'10§, განმზიდველი ნერვი-––-). ეხ0VIC018, 
ჭაღისებური ნერეი-–-ი. L'00)))68L19, სიმპათიკური ნერვი-– ს. მVIII02%III6სა და 
თვალბუდის ევენა--XტI8 0იIხ81თ1C8, 

7. ფს16ი8 C910(1ი0§-- საძილე ღარი, თანამოსახელე არტერიისათვის, 
მ. სXLIიCიყ5ს5 CIIიიIძის§ |)09(6.0L -– უკანა სოლისებრივი მორჩი, 
9. იჯითიI! IL0LIძსთ--მრგვალი ხვრელი, ზედაყბის ნერვისათვის. 

10. Iიჯბგი ტს 0V0I6– 

ოვალური ხერელი ა- 
უბის ზერგისათვის, · ქეხდ 

11. სი)"ი1იტ)) 5))1I109V0)ი 
· –წეეტიანი ხვრელი, რო- 
მელშიც გადის მენინგოს- 

შუაარტერია – მ.ხ. I6- 
იები )IიCVII8 და წვეტი- 
ანი ნერვი–ი. 501008ს5. 

12. IXVVI8Iთ19 –– პირა- 
მიდა, საფეთქლის ძვლის 
კლდოვანი სალი, 

13. MიIითიი 160010)ი 
91) L6+II98––წინა დაფლეთილი 
ხვრელი, რომლის საშუალე- 

ბით ქალაში შედის შიგნითა 
საძილე არტერია. 

14. სოაიგ5ვი M6LVI 
ხIIც0)10)101-– სამწვერა ნერვის 
ჩანა, ი, მასზე ძეგლს სამ- 
ლარე სებს კვან ი. 

15. 1III8ხს5 ლ0%ი3116 (8- 

00118 –– სახის არხის ხვრე- 

  

სურ. 107. ქალა მთლიანად წინიდან. ლი, საიდანაც კლდოვანი 

1–-შუბლის ძეალი, 2– თხემის ძვალი, 3–-ძირითადი ნერვი გამოდის. 

ძვალი, 4-–-ყერიმალის ძეალი, 5--ზედავბა, 6--ქეედაყბა, 16. 53ს1ისე ჯიიL05ს8 
7–ცხვირის ძვალი, 0--თვალბუდის ქვედა ზერელი, მ– გყეტი -- ზედა კლდოვანი 

ნიკაპის ხერელი. ღარი ეენური წიაღისა- 
თვის. 

17. 610612 2მX6ს2(8--–რკალოვანი შემაღლება. 

18. Iიწოიია LVთიბი(--დაფის სარქველი, დაფის ღრუს ზემო კედელი. 

19. X0IV9 8CV81CL9 10 (0I0V8-–შიგნითა სასმენი ხვრელი. სმენის ნერვისა–– 

ი. პCIMICს9, სახის ნერვისა – ი, (80181I§-–და ვრიზბერგის შუამდებარე ნერვისა- 

თვის ––ი. 1010” 60ძ1სვ VVII9ხ0)'61. , 
20. ტებ”ხს:გ 0XL6”ი8გ. #00860ს0წს6 V65(1ხს1-კარიბქის წყალსადენის 

გარეთა ნაჩვრეტი. 
21, IX0§§50 §სხ31CVI8ნ8-- რკალქვეშა ფოსო. 
22. 5ს)Cს§ 91)6M001ძ0ს5-–– სიგმოიდური ღარი „ეენური წიაღისათვის.



23, სიწითრი 083001060 -- დვრილისებური ხვრელი – ერთ-ერთი სანტო- 

რინის საშვებია. . _ 

24. IXიX8I060 )1ს6ს1076 –– საუღლე ზერელი, მასში გადის შიგნითა 
საუღლე ვენა--Vტი03. ქ)სწს18:1§ 10(0LI8, (ქთომილი ნერვი–-ი.Vვეს9, ე ნ ა- 

სახის ნერვი–ი, წ)იყაიიჩეუილნსვ და დამატებითი ნერვი ვილი- 

ზიისა--ი. 800035019 VVIIII5I1. 
25, 8ს)ასვ ურის 1016>10L-- ქვედა კლდღოეანი ღარი ვენური წია- 

ღისათვის. 
26. 3ისბობ 00CC)01ხ0119--კეფის ქიცეი წყვილ-წყვილი ღფოსოებით; 

ქვედა ფოსოებში ძევს ნათხემის ჰემისფეროები, ზემო ფოსოებში კი–- დიდი 
ტვინის კეფის წილები. 

  

  

(1 13319 

სურ. 108. ქალა მთლიანად ჯეერდიდა5: ძელები: 

1- შუბლის, 2--–თხემის, 3-–კეფის, 4–საფეოკლის, 5–- ცხვირის, 
6-ძირითადი ძელის დიღი ფრთა, 7--ზედაყბა, 8--ქეედაყბა, 

9––ყვრიმალის ძვალი, 10–-ცხეირის წინა წეეტი, 11--დვრი- 

ლისებური მორჩი, 12-–სადგისისებური მორჩი, 13-–გარეთა 

სასმენი ხვრელი, 14-–თვალბუდის ქვედა ხვრელი, 15––ნიკაპის 
ხვრელი, 16-–ნიკაპის ბორცვი. 

27. 5ს1C609 C203X0+3ს68- -განივი ღარი ვენური წიაღისათვის. 
28. CIXI5ხ8 000)დ)+ეII8 IL6L00--კეფის შიგნითა ქედი, მას უმაგრდება 

მაგარი გარსის მცირე ნამგალი. 

ქალას ფუძის ქვედა, ანუ გარეთა ზედაპირი--ხი§515 
ლეთის ტ+L0L88 

ქალას ფუძის ქეედა ზედაპირის წინა ნაწილი შეიქზნება სახის ქალას 
ძვლებით დღა მხოლოდ შედარებით მცირე უკანა ნაწილი ეკუთვნის ტვინის 
ქალას. აქ "ქალას ნაწილები წინიდან უკან დალაგებულია შემდეგნაირად: 

9. დამიანის ანატომია, 1X



სახის ქალაზე: 
), სIX00085ს8 8IV6018-8--ზედაყბის საკბალე მორჩი, 
2. IXი”მთტი 100151)Vსთ-–-საქრელი ხვრელი, 
პ. Iვ21გხსთ ძ0IVთ მაგარი. სასა, 
4 3ჯი)იგ თიყნ)5 ი09(0L10L--(ებვირის უკანა წეეტი, 
ა. ფსწი:8 ლე19(128 II6010I8--სასის შუა ნაკერი, 

2. 5ი!სჩ ივმი(I0ი6 («8ი6V0I8§8--სასის განივი ნაკერი, 
7. #8ისი»8 100131V6-- საჭრელი ნაკერი, 
ბზ. CIXI3086 იი1ი(1ი06--სასის ქედები, 
9... 5ს101 იბ)0(Iი1-- სასის ღარები, _ 
10. Cს08086-––ხოანები, 
11. Vით06L--სახნისი, 

12, წი,გთბი ჯი18(Iისთ _ თმკსმ 6 თIისნ- სასის დიდი ღა მცირე 
ზერელები. ' 

– 

  
  

     
   

  

ჯ 

  

   

   

ჯ 
V სრა 

, სურ. 109, ქალა მთლიანად ქვემოდან. 
„> 1-=–ზედაყბის სასის მორჩი, 2-––სასის ძვლის პორიზონტალური ფირფი– 
ტა, 3-ყვრიმალის რკალი, 4–-ზოანა, 5–-სახნისი, 6– ფრთისებური 

ფოსო, 7--სადგისისებური მორჩი, 8–-დვრილისებური მორჩი, 9– 
კეფის როკი, 10–-საჭრელი ხერელი, 11––სასის დიდი ზერელი, 12-– 

ძირითადი ძელის დიდი ფრთა, 13-–ოვალური ხვრელი, 14--გარეთა· ი 
საძილე ხვრელი, 15– საუღლე ხერელი, 16-– სადგის-დერ. რი 

კარელი, 17ა როკიებური ფონი ესს მ



ტვინის ქალაზე: 

13, MIXიი093ს9 დ'0Xწ60100)3--ფრთისებური მორჩი, 

14. LგთI08 I60)8119 6L 10(0X0113 ი+X0C05909 ი1:6Lწ60100) -– ფრთისებური 

მორჩის შიგნითა და გარეთა ფირფიტა, 
15. X0698 §LC6-7წ601ძ06ვ2 – ფრთისებური ფოსო, 
16. ნI0005%38ს9 ნIIჩIMIIთ#6113 09519 0818(101-- სასის ძვლის პირამიდული 

მორჩი, · 
17. LIგIისIს3 ლX00095სნწ L(0L7001C061-- ფრთისებური მორჩის კავი, 
18. Xი03§68 8080M01ძ08--ნავისებური ფოსო, 
19. MXა”ტთტი 0VMI6 --–ოვალური ხვრელი, 
20. LIი»გთიხ 80Iიინსთ--წვეტიანი ხვრელი, 
21. #)8 თილი 08919 ნ6006I:0102115 – ძირითადი ძელის დიდი ფრთა, 
22. Iი»გიტი 1006+ს)ი გი(6”IIვ--წინა დაფლეთილი ხვრელი, 
23. Cოვსი 10(X3ხ6თ))0L2116--საფეთქლის ქვედა ქედი, . 

„ 29. X0ვ25ც ი8იძIხს18>II8--ქვედაუბის ფოსო ქეედაყბის სასახსრე მორ. 

ჩისათვის, 

  

  

სურ, 110. ქალას საგიტალური ნაკვეთი, 
1- შუბლის ძეალი, 2-– შუბლის წიაღი, 3–თხემის ძეალი, 
4– საფეთქლის ძვალი, 5-–კეფის ძვალი, 6–კეფის გარეთა 
შემაღლება, 7––განიეი ღარი, 8– საუღლე ხვრელი, 9–შის- 
ნითა სასმენი ხვრელი, 10– ძირითადი წიაღი; 11––სახნისი, 
12--ცხვირის წინა წვეტი, 13-–ცზავის ძელის ვერტიკალური 

ფირფიტა, 14-– ცხვირის ძვალი, 

25, წასხიჯის1სთ. I08გ0ძIხს10L6-–ქვედაყბის ბორცვი, 
26. XI95სL8 (C18360L1--გ ლ აზე რის ნაპრალი, 
27. 67L8I019-–პირამიდა, 
28, წცხიჯისუ)სთ ჯხვმჯჯიყისდ-- ხახის ზორცვი,



29, IიI8თტუ 081701000 6XL6ეხთ--გარეთა საძილე ზერელი, რომელშიც 
შიგნითა საძილე არტერია შედის, - 

ვ0. Iი08088 )სწს18>8--საუღლე ფოსო, 
31. LIX0C098)ვ 3LV1010008--–სადგისისებური შორჩი, 
ვ2. V8უI08 დხI:0008318 8LVI01001--სადგისისებური მორჩის ბუდე, 
33, IიI8თრტუე 9171010331010ძ0ს 0 – სადგის.დერილისებური ხვრელი, რო- 

მელშიც) გამოდის „სახის ნერვი,.. · 
34. Xჯიიც5ნს9 თი3:0)ძ09--დვრილისებური მორჩი, 

35. I0C18სL6 >8ჩ9(01ძ08- დერილისებური ნაჭდევი, 
36. ფს1ისფ 000)01ს8118– კეფის ღარი, 

37. Lიგოიი )სწV9L6--საუღლე ხვრელ,ი _ 

«38. Cი»ი118 Mწიილ1038ს8--ენისქვეშა არხი, თანამოსახელე ნერვისათეის, 
39, დიიძ/Iს8 00C0101:8)19--კეფის როკი, რომელიც ენაწევრება ატლანტს, 

40. Iილმთტი 000ძ710106ს)ს-- როკისებური ზერელი (სანტორინის არა- 
მუდმივი საშვები). - 

თვალბუდე – იხ” 
თეალბუდის ღრუს ოთხწაზნაგიანი პირამიდის მოყეანილობა აქეს. მისი 

მწვერვალი. მიმართულია უკან და შიგნით ლა შეესაბამება მხედველობის 
ხვრელს, ფუძე კი ქმნის თვალ–- 

ბუდის „შესავალს – 80I(09 
0+ხ)1(:36; ეს შესავალი ხერელი ზე- 
ვიდან მოსაზღვრულია, ფუბლის 
ძვლის თეალბუდის. ზემო კიდით,_ 

გარედა”ნდ და ცოტა-ქვევიდან-- 
ყერიმალს ძვლით, ქეემოდან 

( და შიგნიდან–-ზედაყბის თვალ- 
ის ქვემო კიდით და ზედაყბის 

მესის მეე რ კიდ ლიდა 

თვალბუღის ღრუს ოთხი 

კედელი აქეს: ზევითა კედელი 
„წარმოდგებ შუბლის ძვლის 
თვალბუდის ნაწილით და ძირითა- 
დი ძელის მცირე ფრთით. ამ კედ– 

ლის გარეთა კუთხეში, წინ, ძევს 
ცრემლის ჯირკელის ფო- 

ს ო–-/0398 წ)8იძს12ტ 10C0XI708119, 
ბოლო შიგნითა კუთხეში -- ჭა- 

რათი მაე ლეს ვ რრრ ს რ სერებალი ღის ფოს ო--/იჯ98 ევეაობერ 
5 ცხავის ძელის ქაღალდისებური ფირფიტა, გარეთა კედელი წარმოდგე- 
6–-ძირითადი ძელის მცირე ფრთა, 7--ზედა- ბა ყვრიმალის ძვლის თეალბუდის 
ყბის თვალბუდის ფირფიტა. 8 -- ყვრიმალის და ძირითადი ძელის დიდი ფრთის 
ძვლის თვალბუდის ფირფიტა, 9-ძირითადი თვალბუდის ზეღაპირებით; ამ კე- 
ძვლის დიდი ფრთის თვალბუდის ზედაპირი, დელზსე წინიდან მოთაესებუ- 
10––-თვალბუდის ქვედა ნაპრალი, 11––მხედეე– 

  

  

    

  

  

სურ. 111. თვალბუდე (მარჯეენა). 

ლია ყვრიმალ-თვალბუდის ლობის , 12– თვალბუდის : 
'ვხელი ნაპრალი, დის ზედა ხვრელი – (იხითხი წლით 

V6C00XხILე16. 

ქვემო კედელი შედგება ზედაკბის თვალბუდის და ყერიმალის ძვლის 
თვალბუდის ზედაპირებისაგან და სასის ძელის თვალბუდის მორჩისაგან. 

„182



თვალბუდის ქვემო კედლის სისქეში უკანიდან მოყოლებული მიდის თვალბუ- 
ღის ქვემო ღარი–-–ჯს1ის9 )1ი/(I001ს1L911ვ, რომელიც გადადის წინ, თეა–ლ– 
ბუდის ქვემო არზხში-–-იეი8118 10(X280Xხ1L#8119; ეს უკანასკნელი სახეზე იხ- 
სნება ცნობილი თეალბუდის ქვედა ხერელით–- წიიგთოტი 10(-80”ხ1(316. 

თვალბუდის შიგნითა კედელს შეადგენენ: საცრემლე ძვალი, ცხავის ძვლის. 
ქაღალდისებური ფირფიტა და ძირითადი ძელის სხეულის გარეთა ზედაპირი, 
შიგნითა კედლის ზეეითა ნაპირთან მოთაესებულია ორი ხერელი: 'ცხავის 

წინა და უკანა ხვრელები–წიბგთის ი6ნხთი!ძიIი 9»ი(6”Mს5 6L »X03 
L6I1ს9. 

მხედეელობის ზერელით და ·თვალბუდის ზემო ნაპრალით თვალბუდის 
ღრუ ერთვის ტეინის ქალას ღრუს, ხოლო თეალბუდის ქვემო ნაპრალით-- 

საფეთქლის ფოსოს. თვალბუდის შიგნითა კედელთან, წინიდან (აემლის 
ძეალსა და |ზედაყბის შუბლის მორჩს შორის ძეს საცრემლე 
პარკის ფოსო წიაყმგ 8200 180-08I9, რომელიც ქვემოთ გაღადის 
ცხვირ-საცრემლე არხში-–იბივ)!ვ 028018ი0თ8113. 

ცხვირ-საცრემლე არხი– 
68ო2118 9850180> 08118 

ცბეირ-საცრემლე არხის შესა- 
ვალი ხევერელი მშოთავსებულია 
თვალბუდის შიგნითა კედლის 
წინა ნაწილში. ()ხვირ-საცრემლე 
არილი წინიდან მოსაზღვრულია 
ზედავბის შუბლის მორჩის საცრე13- 
ლე ღარით, უკანიდან--საცრემლე 
ძვლით და ქვემო ნიჟარის “საც- 
რემლე მორჩით, ცხვირ-საცრეზლე 
არხის ქეემო ხვრელი -იხსნება 
ცხვირის ღრუში, ცხვირის ქეემო 
ნიჟარის ქვეშ, ე. ი. ცხეირის 
ჭქეემო გასავალში––თიასსვ 
0831 10/6X10X. 

  

ცხვთრის ღრუ-––იი”ხთ 
0891 

ცხვირის ღრუ წარმოადგენს 
სიერცეს, რომელსაც · აქვს ზემო, 

გვერდითი და ქვემო კედლები და 
ორი ხერელი: წინა და უკანა. 

წინ შესავალ ხვრელს 

უწოდებენ მსხლისებურ შე- 

„ღალდისებური ფირფიტა, 

სურ. 112. ქალას ფრონტალური _წაკვეთი გატა 

რებული თეალბუდეების შუა 
ადგილას, 

1- შუბლის ძეალი, 2-–-ცხავის ძვალი და მისი 
ლაბირინთი, 3--–ყვრიმალის ძეალი, 4–– ზედაყბა, 

5-––ქვედაყბა, 6-ცხვირის შუა ნიჟარა, 7--ქა- 

8--ცხვირის ქვემო 
ნიჟარა, 9--საზნისი, 10-–მაგარი სასა. ღრუები: 

ა-–ტეინის, 28–– თეალბუდეების, „გზ ცხვირის, 
სავალს–გიებსს-ი IIII”0+LC13; - დდ-–ჰაიმორის და ე – 
იგი მოსაზღვრულია ცხვირის ძველების ქვემო ნაპირებით და ზედაყბის ძელე- 
ბის ცხვირის ნაჭდევებით. 

ცხვირის ღრუს ზემო კედელს შეადგენს ცხავის ძვლის ჰორიზონტალუ- 
რი ფირფიტა. 
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ცხვირის ღრუს გვერდითი კედლები, წინიდან უკან, წარმოდგენილია 
შემდეგი ძელებით: ზედაყბის შუბლის მორჩი, საცრემლე ძვალი, ცხაეის ძელის 
კავიანი მორჩი, სასის ძვლის ვერტიკალური ფირფიტა და ძირითადი ძვლის 
ფრთისებური მორჩის შიგნითა ფირფიტა. 

ცხვირის ღრუს ქვემო კედელს შეადგენს მაგარი სასის ზემო ზედაპირი. 
მაგარ სასას კი ქმნიან: ზედაყბის სასის მორჩი და სასის ძვლის პორიზონტა- 
ლური ფირფიტა. 

ცხვირის ღრუ იყოფა ორ ნაწილად ცხვირის ძგიდით–-–ნიისსთ 083), 
რომელიც შედგება ძვალოვანი და ხრტილოვანი ნაწილებისაგან. ძგიდის ძვალო- 
ვან ნაწილში შედის ცხავის ძვლის პერპენდიკულარული ფირფიტა და სახნისი, 

ცხვირის ღრუს გეერდითი კედლებიდას წარიმართება სამი ნიჟარა: 
ცზვირის ზემო ნიჟარა--იისისგ 088115 ნსილ10,, ცხვირის შუა 
ნიჟარა–-ილ000ხ3 ით838118 X06CVI6 და ცბვირიოს ქვემო ნიჟეარა-–-ძიიიის8 

988815 12 /6I10L. ზემო და შუა ნიჟარები ეკუთენიან ცხავის ძვლის ლაბირინთს, 
ხოლო ქეემო ნიჟარა ქალას · დაზოუკიღებელ ძვალს წარმოადგენს. 

  

სურ. 113. ცხვირის-ღრუს გვერდითი კედელი: 1- შუბლის ძვალი, ” 
2-ზუბლის წიაღი, 3-- ცხვირის ძვალი, 4– ძირითადი ძვალი, 5–-ძი- 

რითადი წიაღი, 6– ძირითადი ძვლის ურთისებური მორჩი, 7--ზე– 
“ დაყბის შუბლის მორჩი, 8--ზედაყბის სასის მორჩი, 9--სასის ძელის 

პორიზონტალური ფირფიტა, 10-–-ცსვირის ქვედა ნიჟარა, 11-–ცხვი– 
რის შუა ნიჟარა, 12-–- ცხვირის ზემო ნიჟარა, 13–კავისებური მორჩი, 
16--სასის ძელის ვერტიკალური ფირფიტა, 15-–ძირითად-სასის 

სვრელი. 

ცხეირის ნიჟარებსა და ცხვირის ძგიდეს შორის გასწვრივი მიმართულებით 
მდებარეობს ცხვირის სამი გასავალი: ცხვირის ზემო გასავალი– 
168პს8 0681 8სს6I0--ზემო და შუა ნიჟარებს შორის, ცხვირის შუა გა- 
სავალი––თი8ხასვ 088) თCი186--–შუა და ქეემო ნიჟარებს შორის და ცხვირის 
ქვემო გასავალი–-ი68(03 თ081 10(6710L-- ქვემო ნიჟარასა და მაგარ სასას 
შორის. 
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ამის გარდა, · ცხვირის ძგიდესა და სამივე ნიჟარას შორის რჩება ვიწრო 
თავისუფალი სივრცე, რომელიც აერთებს ცხვირის ზემოაღნიშნულ სამ 

გასავალს და რომელსაც ეწოდება ცხვირის საერთო გასავალი- 
II69(ს9 92861 60 0V015. 

ცხვირის ღრუს უკანა ხვრელი ცხვირის ძგიდის უკანა ნაპირით ორ 
ნაწილად იყოფა. ა ხერელებს ეძახიან ხოანებს––იხი8986. 

  

სურ. 114, ცხვირის ღრუს გვერდითი კედელი (ქვემო ნიჟარას 
ამოპრილი აქეს ოთხკუთხა ნაწილი ცხვირ-საცრემლე არხის, 
ბოლო ნაწილის საჩვენებლად; ამოჭრილია აგრეთვე შუა 
ნიჟარა და კავისებური მორჩის წინა ნაწილი, შუბლისა და 

ზედაყბის წიაღებში გზების საჩვენებლად). » 
1-შუბლის ძვალი, 2--ცხვირის ძეალი, 3--ზედაყბა, 4=-ძი- 
რითადი ძვალი, 5––ცხვირის ქეემო ნიჟარა, 6–– ცხვირის შუა 
ნიჟარა, 7–ცხვირის ზემო ნიჟარა, 6--კავისებური მორჩი, 

_. 9– საცრემლე. ძეალი. 

ცხვირის ღრუს ურთიერთობა მეზობელ ძვალთა 
ღრუებთან 

ცხეირის ზემო გასავალი ცხვირის ღრუს აკავშირებს ძირ ითადი 
ძვლის წიაღთან--ნ1ის8 ვიხიიი!ძ83-და ცხავის ძვლის ლაბირინთის 
უკანა უჯრედებთან. 

ცხვირის შუა გასავალი ცხვირის ღრუს აკავშირებს ზუბლის წიაღთან 
ძაბრისებური ფორმის ხვრელით -- 1ი(სითხს1სთ; ამის გარდა, იგი 
აერთებს ცხვირის ღრუს ჰაიმორის ღრუსთან და ცხავის ძვლის ლაბი- 

რინთის წინა უჯრედებთან. 

ცხვირის ქვემო გასავალიდან ცხვირის ღრუ ერთვის პირის ღრუს ე. წ. 
საკქრელი არსით–-იი?ი8I18 10C151Vს8. აქვე, ცხვირის ქვემო გასავალში, 
იხსნება ცხვირ-საცრემლე არხი--იგი61)3 0830160-.09113. გარდა ამისა, 
ცხვირის ქვევითა გასავალის საშუალებით, რომელიც უფრო განიერი და 
ფართოა დანარჩენ გასავალებზე, ადვილად შეიძლება ცხვირ-ხბაბის ღრუში 

გბდავიდეთ. · 
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ცხავის ძვლის დაცხრილული ფირფიტის ზერელებით ცხვირის ღრუ უკავ- 

შირდება ტვინის ქალას ღრუს და, ბოლოს, ძირითად-სასის ხერელით– 

“იჯგი)ბი 3))16001)810(1MIVო, რომელიც ცხვირის ღრუს გვერდით კედელზე 
სასის ძვლის ზევითა მორჩებს შორის არის მოთავსებული, ცხვირის ღრუ 

დაკავშირებულია ფრთა-სასის ფოსოსთან. 

ზედაჟყბის წიაღი, ანუ ჰაიმორის ღრუ-––ჩ!ი03 I3XII18X16 3. 08VIთ 
LსეხლიL1 

ჰაიმორის ღრუ, როგორი ვიცით, ზედა ყბის ძვლის სხეულის წიაღს 
წარმოადგენს. იგი ერთვის ცხვირის ღრუს ცხვირის შუა გასაგალით. ეს ღრუ 
მთლიანად ძევს ზედაყბის ძელის. სხეულში და მხოლოდ შეღიალურ მხარეზე 
აქვს ზედაყბის წიაღში შესავალი ზედაყბისხვრელი--10(ს5 231118 X18, 
მაგრამ ეს ხვრელი საკმაოდ ვიწროვდება გარშემო მდებარე ძვალოვანი ფირ- 
ფიტებით. ამ ძვლებს ეკუთვნის: ცხავის ძვლის კავისებური მორჩი, ქვედა 
ნიჟარის ცხავის მორჩი და სასის ძვლის ვერტიკალური ფირფიტა. 

დ
“
 

  

სურ. 115, ფრთა-სასის ფოსო გარედან. 1–-ზედაყბა, 2--ყვრიმალის ძვალი, 
3--ძირითადი ძელის დიდი ფრთა, 4-– ძირითადი ძვლის ფრთისებური მორჩი, 

5–დფრთა-სასის ფოსო, 6–ძირითად-სასის ხვრელი, 7--ზონდი, გატარებული თვალ– 

ბუდის ქვემო ნაპრალში, 8-–ზონდი, გატარებული მრგეალ ხვრელში, 9-––ზონდი, 
ტატარებული ფრთა-სასის არხში, 

პირის ღრუს შესწავლა შეიძლება ჯერ მხოლოდ ნაწილობრივ. ძვალო- 
ვაწი კედლები მას აქვს მხოლოდ ზემოდან და გვერდებიდან. მის ზემო კე- 
დელს შეადგენს მაგარი სასა. მაგარი სასის შემადგენლობაში შედის: ზედა- 
ყბის სასის მორჩი–-იX00688ს5 ხაIმVIის9 X09XIII2ტ6 და სასის ძვლის 
ჰორიზონტალური ფირფიტა--80)8 80I200L8)18 00816 0X6)8(101, 

188.



წინ ღა გვერდითი კედლები წარმოდგება ზედა.და ქეედაჟყბის 
კბილბუდეთა მორჩებით და კბილებით. ქვემო და უკანა კედლები მხოლოდ 
რბილი ნაწილებისაგან შედგება და აღწერილი იკნება შიგნეულობის განხილ- 
ვის დროს. პირის ღრუ ერთვის ცხვირის ღრუს საქრელი მილით, ფრთა- 
სასის ფოსოს--ფრთა-სასის არსით–-ი8081I9 ს(6”7დღ0081#10V3. 

ქალას გვერდით ზედაპირზე საჭიროა შემდეგი ფოსოების შესწავლა: 
საფეთქლის, ქვედა საფეთქლის და ფრთა-სასის. _ 

  

  

-სურ. 116. შაგარი სასის მარჯვენა ნახევარი. 

1–ზედაყბის კბილბუდეთა მორჩი, 2–საჭრელი ზევერელი, 
3--ზედაყბის სასის მორჩი, 4–- სასის ძელის პორიზონტა- 

ლური ფირფიტა, 5--სასის დიდი ხერელი, 6––სასის მცირე 

ხვრელები, 7-–– ცხვირის უკანა წვეტი. 
4) 

საფეთქლის ფოსო-–ჯ708908 (6000L8119 

საფეთქლის ფოსო ძევს ქალას გვერდით ზედაპირზე. მისი შიგნითა 
კეღელი მოსაზღვრულია საფეთქლის ძელის ქიცვით და ძირითადი ძვლის 
დიდი ფრთის გარეთა ზედაპირით, წინიდან–შუბლისა და ყვრიმალის 
ძვლების საფეთქლის ზედაპირებით, გარედან–ყერიმალის რკალით. ქვეზოთ 
და ცოტა შიგნით საფეთქლის ფოსო გადადის ქეედა საფეთქლის 
ფოსოში, . 

ქვედა საფეთქლის ფოსო--/იცა8 10ჩ-8კ600015116 

"ქეცდა: საფეთქლის ფოსო გახსნილია ქვემოთ და უკან. მისი ზევითა კე- 

ღელი წარმოდგენილია ძირითადი ძვლის დიდღი ფრთის ქვედა საფეთქლის 
ზედაპირით, გარეთა კედელი წარმოდგება ქვეღაყბის ასწვრიეი ტოტით. 
წინიდან იგი მოსაზღერულია. ზედაყბის ძელის უკანა ზედაპირით, ზოლო 
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შიგნითა მხრიდან- ძირითადი ძვლის ფრთისებური მორჩის გარეთა ფირფი- 
ტით. შემდეგ ეს ფოსო გაღადის უფრო შიგნით, ფრთა-სასის ფოსოში, 

  

სურ. 117. თვალბუდეს მოცლილი აქვს გარეთა ნაზევარი და ამიტომ ადეილად 
ზგაისინჯება 3 წარმოქმნა: თეალბუდის მედიალური კედელი, ჰაიმორის ღრუ–-გახ–- 

სწილი და ფრთა-სასის ფოსო. 

1-ცბე-რის ძვალი, 2–ზედაყბის შუბლის მორჩი, 3--საცრემლე ძვალი, 4––ქაღალ– V 

დისებური ფირფიტა, 5–სასის ძვლის თვალბუდის მორჩი, 6–ძირითადი ძვლის 
სხეული, 7––ფრთისებური მორჩი ძირით:დი ძელისა, 8––ზონდი, ჭატარებული ფრთა-სასის “ 

არსში, 9--ცბვირის ქეემო ნიჟარის ზედაყბის მორჩი, 10-- ჰაიმორის ღრუ. 

ფრთა-სასის ფოსო--/0558 -L6L7600818(08 

ამ ფოსოს მოცულობა მეტად მცირეა, მაგრამ, ამავე დროს, იგი 

ფრიად მნიშენელოვანია; იგი მოქცეულია ძირითადი მელის სხეულსა (ზევი- 

დან), მის ფრთისებურ მორჩსა (უკანიდან), ზეღაყბის ძვლის ბორცესა (წინი- 
დან) და სასის ძვლის ვერტიკალურ ფირფიტას (შიგნითა მხრიდან) შორის. 
გარედან ფრთა-სასის ფოსო ქახსნილია და გადადის ქვედა საფეთქლის ფოსო- 
ში (იხილე ზევით). 
! ფრთა-სასის ფოსო ერთვის ძირითად-სასის ზვრელით ცხეირის ღრუს, 

მრგვალი ხვრელით -––ტვინის ქალას ღრუს, თვალბუდის ქვედა ნაპრალით––ორ- 
ბიტას, ვიდიუსის არხბით–– ქალას იმ ნაწილს, რომელიც) ძევს ძირითადი ძვლის 
უკან (სახის მიდამო) და, ბოლოს, ფრთა-სასის არხით–--პირის ღრუს. 

ძალას ბანმითარიბის სობგაღდღი მიმოხილვა 

ახალშობილი ბავშვის ქალას მრავალი დამაზასიათებელი თვისება აქვს; 
ტვინის ქალასა და სახის ქალას შორის განსხვავება ნათლად არის გამოხატული, 
რადგან ტვინი და გრძნობის ორგანოები უფრღ მეტად და ჩქარა იზრდება, 
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ჭიდრე საღეჭი აპარატი; ქალასარქველი უფრო განეითარებულია, ვიდრე 
ქალას ფუძე; ქალასარქველის ნაკერები ამ დროს ჯერ არ არსებობს და ეს 

ძვლები შეერთებულია ბოჭკოვანი “შემაერთქსოვილოეანი.. მკვრივი ფირ- 

ფიტებით. შუბლისა და თხემის ბორცეები კარგად არის განეითარებული და, 

ამიტომ, ზემოდან რომ დავხედოთ, ქალას თითქმის ოთხკუთხა მოყეანი- 

ლობა აქვს; შუბლის ძვალი ჯერ ორ ნაწილად არის გაყოფილი; ჰაეროვანი 

ძვლების სინუსებს შორის მხოლოდ ზედაყბის ძეალში არის განეითარებული 

პაიმორის ღრუ;კეფის ძვალი ოთხი ნაწილისაგან შედგება და ეს ნაწილები 

ჯერ კიდევ ხრტილით არის შეერთებული; ძირითად ძვალში დიდი ფრთები ჯერ 

არ არის შესრდილი სხეულთან; ცხავის ძელის ლაბირინთები შეერთებულია 

ჯერ მხოლოდ ხრტილით; საფეთქლის, ძვალი ჯერ კიდეე განაწილებულია და მის 
ოთხ ნაწილს შუა ნათლად მოჩანს ღია ნაპრალები; დერილისებური მორჩი არ 
არსებობს; არ არსებობს აგრეთვე გარეთა სასმენი ხვრელი, რადგანა() საფეთ- 

ქლის ძელის დადის ნაწილი ჯერ წარმოდგენილია დაფის რგოლის–- გიის1ს8 
წთი8ი!0ს9 – სახით; ზედა-და ქვედაყბაზე ჯერ არ არის განვითარებული საკბი- 

ლე მორჩები; ქვედაყბა ორი ნახეერისაგან შედგება; მისი ტოტები მოკლე და 
დაბალია და სხეულთან ბლაგვ კუთხეებს ქმნის. ახალშობილის ქალას პერი- 
ფერის პორიზონტალური გარშემოწერილობა სხეულის სხვა ნაწი- 
ლებთან შედარებით, უფრო დიღია, მაგრამ, ამავე დროს, ხელოვნურად შე- 
ქმნილ მექანიკურ დაწოლა-შევიწროებას უფრო ადვილად ემორჩილება; ახალ- 
შობილის თავის ასეთი ოდენობა აიხსნება ტეინის მძლავრი განვითარებით, 

რომლის სიმძიმეც უდრის ახალშობილის სხეულის სიმძიმის 14 პროცენტს. 

მოზრდილი ადამიანის ტვინის სიმძიმე კი უდრის მისი სხეულის სიმძიმის 
მზოლოდ 2 პროცენტს. 

დაბადების შემდეგ ქალას გაწვითარება სამ ხანად განიყოფება: პირეელი 
ხანა დაბადებიდან შვიდ წლამდე გრძელდება; პირველი წლის განმავლობაში 
ქალას ყველა ნაწილი. თანასწორად იზრდება, მეორე წლიდან ტეინის ქალა 
და, აგრეთვე, სახის ქალაც იზრდება უმთავრესად სიგანეზე. შეექვსე და 
მეშვიდე წლის- განმავლობაში ქალას ფუძე იზრდება და, ამის გამო, სახის 
ქალას სიღრმე და” სიგრძე თანდათან მატულობს, ქალას განვითარების პირ- 
ველი ზანის ბოლოს ძეალთა ზოგიერთი ნაწილების ზრდა უკვე დამთავრებუ- 
ლია. მაგალითად, ამგვარ ძვალოეან ნაწილებს ეკუთვნის ძირითადი ძველის 
სიგრძე, კეფის დიდი ხვრელის ოდენობა, ძირითადი ძვლის ფრთისებურ მორჩთა 
შუა მანძილი, საფეთქლის ძელის პირამიდების ოდენობა და ცხავის ძვლის 
პორიზონტალური ფირფიტის სიგანე, 

მეორე ხანა შვიდი წლიდან 16 წლამდე გრძელდება; ამ დროს ქალა 
თავის ორივე ნაწილში სიგანეზე იზრდება, განსაკუთრებით აჩქარებული ზრდა 
ეტყობა კეფის, თხემის და შუბლის ძელებს, ყვრიმალის რკალები შკვეთრად 
იდრიკება, სახის ქალა გრძელდება, სანამ არ მიაღწევს თავის საბოლოო 
ოდენობას. 

მესამე ხანაში იზრდება ქალას შუბლის ნაწილი და ოცი წლის შემდეგ 
ქალას ძვლის ნაკერები თანდათანობით შეზრდას განიცდის (სინოსტოზი). 
ქალას ბევრი ნაკერი, წინათ მკაფიოდ გამოხატული, მოხაზულობას კარგავს. 
ყველაზე უწინ საგიტალური ნაკერის“ შეზრდა იწყება ქალას ღრუს შიგნითა 
მხრიდან, 

ზოგიერთ შემთხევევაში ადამიანს შეიძლება ნაკერები შერჩეს ღრმა სიბე. 
რემდე, სანდახან კი ნაკერები შეიძლება შეიზარდოს ნაადრევად; ასეთი 
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ნაადრევი ნაკერების შეზრდა იწვევს ქალას ფორმის ცელილებას და, თუ ეს 
შეზრდა ერთმხრივი ან ნაწილობრივია, მაშინ ქალა ასიმეტრიულად იზრდება 
და მახინჯდება. 

მოხუცებული ადამიანის ქალას ყველა ნაკერი შეზრდილი -აქვს და ქალას 
განაწილება შემადგენელ ძელებად სრულიად შეუძლებელია, რადგან მოხუ- 
ცებულს კბილები სცვივა, მისი ყბების საკბილე მორჩები ატროფიას განიცდის 
და, საერთოდ, თვით საბის ქალა თანდათანობითი რედუქციის გზას ადგება: 

სახის ქალა თანდათან პატარავდება ქალას ძელები ხდება უფრო 
ფხვიერი, 

ქალას ძვლების განვითარება ადამიანის ორგანიზმში ხდება იმავე გზით, 

როგორც სხვა ძუძუმწოვარი ცხოველების ორგანიზმში. ქალას პირვანდელ 
საძირკველს ქმნის ე. წ ზურგის·სიმი--იხიLძ8 თ0X581(9, რომლის ზემო 

ბოლო აღწეეს ტეინის დანამატს. ამასთან ერთად, ტეინი გარედან და ზემო- 
ღან დაფარულია მეზენქიმით რომელიც ე. წ. აპკისებურ ქალას 
ქმნის ტვინის გარშემო. 

დაბალი საფეხურის ხერხემლიანი ცხოველების ქალა, ჩვეულებრივ, მრა- 
ვალი ძვლისაგან შედგება. ამ ცხოველების ქალაში ბეერი ისეთი ძეალია, 
რომელიც ვითარდება როგორც ქალას ცალკე ძვალი; ადამიანის ქალაში კი 
ეს ძვალი აღარ მოიპოვება, რაღგან ეს ძელები შეზრდას განიცდიან და 

ი. წ. კომპლექსურ, ანუ შეერთებულ, ანუ რთულ ძელებს წარმო- 
ადგენენ. ადამიანის ქალას ამგვარ კომპლექსურ ძვლებს ეკუთენის, მაგა- 
ლითად, კეფის, საფეთქლის, ძირითადი ძვალი და სხვა, 

ჩვენ უკვე ვიცით ოსტეოლოგიის ზოგადი ნაწილიდან, რომ ქალას სხვა- 

დასხვა ძვლები თავისი განვითარების. ისტორიაში გაიელიან ორ განსაკუთრე- 
ბულ გზას: 

ერთი გზით ძვალი ბოქკოვანი შემაერთებელი „ქსოვილისაგან ჯერ ხრტი- 
ლად | გადაიქცევ და შემდეგ ამ ხრტილის ნიადაგზე ძვალი ევითარ- 

დეძა; 
მეორე გზა იმაში მდგომარეობს, რომ ძვალი პირდაპირ ბოქკოვანი შემა. 

ერთებელი ქსოვილისაგან ვითარდება. 
ჩანასახის განვითარების მესამე თვის პირველ ნახევარში ხრ ტილო- 

ვანი ქალა–ი;ისთ ჯ#LIთ0+0VI316--აღწეეს თავის უაღრეს განვითარებას 
და ქმნის ნათლად გამოხატულ რამდენიმე ხრტილოვან კაფსულას, რომლებიც 
ერთმანეთში უწყქვეტლად არიან შეერთებული. ამ კაფსულებს ეკუთენის 

ზოგიერთი ძეალი––ყნოსვის,ა თვალბუდისა, სმენისა და კეფის მიდა- 

მოებისა. ამ ხრტილოვან ქალასთან--ი”იი1ა)ი #XIII0X01816--არ არის შეერთე- 
ბული და განცალკევებულად ვითარდება მხოლოდ ზოგიერთი ძეალი, რომ- 
ლებიც კისრის მიდამოს ვისცერალურ ნაწილს ეკუთვნის. 

ამგვარად, ხრტილოვან ქალას, ე. ი. იმ ძელებს, რომლებიც ხსრტი. 
ლის ნიადაგზე ვითარდებიან, ეკუთენის შემდეგი ძვლები: 

1. კეფის ძვალი (მისი ქიცვის ზემო ნაწილის გამოკლებით), 
2. ძირითაღი ძვალი (ფრთისებური მორჩის შიგნითა ფირფიტის გამო: 

კლებით), 
3. საფეთქლის შვლის პირამიდა, დერილისებური და სადგისისებური 

მორჩები, 

4. ცხავის ძვალი, 
5, ცხვირის ქვემო ნიჟარა, 
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6, ჩაქუჩი, გრდემლი და უზანგი, 
7. ინის ძვალი. 
აპკისებურ ქალას–ილზი)ხი შ.ბიხვიჩიბსოთ, ე. ი. იმ ქალას, 

რომლის ძვლებიც ვითარდება პირდაპირ შემაერთქსოვილისიგა” (მაშა- 
სადამე, მოკლებულია განეითარების ხრტილოვან საფეხურს), ეკუთენის 

შემდეგი ძელები: 
1. შუბლის ძეალი, 
2. თხემის ძელები, 

3. კეფის ძვლის ქიცვის ზემო ნაწილი, 

4. საფეთქლის ძვლების ქიცეი და დაფის წილი, 
5, ცხვირის ძვლები, 

„ საცრემლე ძვლები, 
7. სახნწისის ძვალი, 

8. ზედაყბის ძვლები, 

=“ 9: სასის ძელები, 
10. ყერიმალის ძელები, 
11. ძირითადი ძელის ფრთისებური მორჩის შიგნითა ფირფიტა, 
12. ქეედაყბა, , 

13. ბერტინის ძელები. , 
როგორც განვითარების ისტორია გვიჩეენებს, ქალას ზოგიერთი ძეალი 

ტიპიური და მარტივია, ზოგი კი რთულია და წარმოადგენს ქალას სხვადა- 
სხვა ძვლების კომპლექსს. 

ყველა ამ ძელის განვითარება წარმოებს თანდათანობით, ძეალოვანი 
წერტილისაგან–ისიისს 0851/1080)0ი1§, რომელი), ჩეეულებრიე, ძელის 
შუა ნაწილშია მოთავსებული. ამ პროცესის ზეგავლენით ქალას ძვლების 
პერიფერია უახლოედება ერთიმეორეს და ბოლოს ძელები სრულიად შეიზრ- 
დება ისე რობ ზრტილი რჩებ მბოლოდ ზოგიერთ ძვალს შუა, და, 
ბოლოს, აქაც თანდათანობით ხრტილი იქცევა ძელად. ·ბრტილის ჩანა- 

ფენი სამუდამოდ რჩება მზოლოდ ქალას ორ ადგილას: კლდ ოვან-კეფის 

წაპრალში--/98ს»8 00(-0000191(8I(8 და ძირითად-.კლდოეან ნაპ- 
რალში–/წვვს ი მ)ხიიიელსლივი. 

ქალას ფუძის გაძეალების პროცესის პარალელურად წარმოებს ქალა- 
სარქველის ძვლების გაძეალება. 'აქ ჯერ გაძვალების წერტილები დაშორებუ- 
ლია ერთიმეორისაგან შემაერთქსოეილით, მაგრამ თანდათანობით ეს 
წერტილები იზრდება, ძვალოეანი ნივთიერება უახლოვდება ერთიმეორეს, 

ისე რომ მათ. შორის ბოლოს რჩება მხოლოდ მცირე ოდენობის აპკისებური'. 
ფორაკები, რომლებსაც უწოდებენ ყიფლიბანდებს–-/წიისნ" შოაეშეს 
დაბადების შემდეგ პირველი ' წლის განმავლობაში ამგეარი ყიფლიბანდი 
რამდენიმე აქეს, აქ მათ აღარ დავასახელებთ, რადგან ეს ანატომიური 
წარმოქმნა უკვე ზემოთ არის აღწერილი. 

როგორც ვთქვით, ქალას სახურავ ძვლებში ძვალოვანი ნივთიერება 

იზრდება ერთიმეორისადმი ოპოზიციის წესით; ახალდაბადებულის ქალის 
ბრტყელ ძვალზე ჩვენ ნათლად შეგვიძლია დავინახოთ, რომ გაძვალების 

წერტილიდან ეს პროცესი წარიმართება ყოველი მიმართულებით, როგორიც 
სხივები, და ეს სხივები ნათლად მოჩანს ძვალზე, როგორც წერილი, თხელი 
და ნაზი ზაზები. 

თ-
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აპგეარად, ძვალოვან ნივთიერებას ძელის განვითარების პირველ ხანაშია 
კხივისებური მიმართულება აქვს, მისის ცენტრი გაძვალების წერტილია, 
მისი სსივები კი გაძეალების პროცესის მიმართულებას გვიჩეტნებს. 

ამ უმთავრესი ცენტრალური გაძვალების წერტილის გარდა ძვლის 
პერიფერიაში შეიძლება აღმოჩნდეს სხვა გაძვალების წერტილებიც. ეს წერტი- 
ლები შემდეგში ან უერთდება უზთავრეს წერტილს, ან კიდეე რჩება ასე 
განცალკევებული სამუდამოდ. ამ შემთხვევაში ვითარდება ახალი, ქალას არა- 
მუდმივი ძვალი, რომელსაც უწოდებენ ქალას ნაკერთა, ანუ ვორმიის 

ძელებს–ივვ8ის!ს»იLს 5. VVიIთ16»8. – 
ამ ძელების ფორმა და ოდე- 

ნობა მეტად დცვალებადია. ამ 
ძვლებთან არ უნდა ავურიოთ ქა- 
ლას დამატებითი ძელები, რომ- 

ლებიც ზოგჯერ განსაზღვრულ ად- 
გილებში შეგეზვდება ხოლმე: .. 

' მამაკაცის და დედაკაცის 
ქალას განსხვავების აღნიშენა მე- 
ტად ძნელია, თუმცა სხვადასხვაო- 
ბის ზოგიერთი ნიშანი მათ შო- 
რის არსებობს: · 
· 1, დედაკაცის ქალა უფრო 
მსუბუქია და ტეინის ქალას ღრუ 
მოცულობით ნაკლებია, ეიდრე 

მამაკაცისა (განსხვავება უდრის 
150–200 კუბიკურ სანტიმეტრს). 

2. დედაკაცის სახის ქალა 

სურ. 116, ბავშვის ქალა ნაზევრად ძვალოვანი, (მეტადრე ქვედაუბა), შედარებით 
ნაბევრად რბილი ნაწილებით: ტეინის ქალასთან, უფრო ნაკლე- 

1--შუბლის ძვალი, 2-–– თხემის ძვალი, 3-–ზედაყბ, ბად არის განეითარებული. 

4– ქეედაყბა, 5 დიდი ყიფლიბანდი, 6-– ცხვირის ვ, დერილისებური მორჩლ 
– ძვალი, 7-–კერიმალის ძვალი, და, „აგრეთვე, ჟველა კუნთოვანი 

მორჩი და ბაზი, დედაკაცის „ქალაზე უფრო სუსტად არის გამოხატული, 
ვიდრე მამაკა(ის ქალაზე. · 

4. თვალბუდის ღრუ დედაკაცისა უფრო გრცელია, ვიდრე მამაკაცისა. 

5. ჰაიმორის დღა შუბლის წიაღები აგრეთვე, ხბხოანები დედაკაცის 

ქალაში უფრო ვიწრო და დაბალია, ვიდრე მამაკაცის ქალაში. .- 
6. დედაკაცის ქალა უფრო დაბალია, ქალას ფუძე უფრო მოკლეა და 

ვიწრო. : · 
7. დედაკაცის ქალაში თხემი უფრო ბრტყელია და შუბლის და კეფის 

სიბრტყეებში გადადის უფრო ნათლად გამოხატული კუთხის ქეეშ. მამაკაცის 
ქალაში შუბლის და კეფის ხაზი უფრო მომრგვალებულია. 

აქ უნღა აღვნიშნოთ, რომ ყეელა ·ამმ ნიშნით უნდა ვისარგებლოთ 
დიდი სიფრთხილით, რადგანაც ამ მაჩვენებლებს ინტელექტის განვითარებისა- 
თვის მნიშენელობა არა აქვს. 

განვითარები“ პირეელ ბანაში ძუძუმწოვარ ცხოველთა ქალა ბევრ 
შემთხვევაში ძალიან ჰგავს ერთიმეორეს და ამ პერიოდში ადამიანისმაგვარი 
მაიმუნების თავი ძლიერ მოგვაგონებს ადამიანის თავს. 
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ადამიანის („სხოვრებაში აზროვნებს უდიდესი ადგილი უჭირავს და, 
ამიტომ, უმთავრესად მისი ტეინის ქალა ვითარდება. სამაგიეროდ, მისი 

ქალას ვისცერალური აპარატი, ე. ი. სახის ქალა, მისი წიაღები (381ი903), 
კბილები, ზოგიერთი ძვლებითა და კუნთებით, შედარებით სხეა ცხოველებთან, 

გაცილებით უფრო სუსტად არის განვითარებული. ამავე დროს, სხვა ძუძუ. 

მწოვარი (ცხოველების და ადამიანისმაგვარი მაიმუნების ქალას განვითარება 

სხვა გზით მიდის: მათ კარგაღ უეითარდებათ ვისცერალური აპარატი, ანუ 
სახის ქალა (ყბები დიდი და ბასრი კბილები, დიდი და მძლავრი საღეჯვი 

კუნთები არის მათი დამახასიათებელი ნიშნები, ტვინისა და ტეინის ქალას 

განვითარება კი ადრე შეწყდება ხოლმე). (ცხოველებს ქალას გარეთა ზედაპირზე 

უვითარდებათ დიდი და სქელი ძვალოვანი ქედები კუნთების მისამაგრებლად, 

აღსანიშნავია ერთი მეტად თვალსაჩინო მორფოლოგიური ფაქტი: 

სხვადასხვა ძუძუმწოვარი ცხოველების ქალა რაოდენობის მხრივ შედგება 
უფრო მეტი ძვლისაგან ვიდრე ადამიანებსა და პრიმატების ქალა, 
ძუძუმწოეარ ცხოველთა ქალას ზოგიერთი ძეალი განცალკევებულია და 
მთელი სიცოცხლის განმავლობაში თავისუფალ ძელად რჩება, ადამიანის 
და პრიმატების ქალაში კი ეს ძვლები უერთდება ერთიმეორეს და, ამი- 

ტომ, ადამიანის ქალას ძელები, მომეტებულ შემთხეევაში, წარმოადგენს ძვა- 
ლოვან კომპლექსებს. 

ადამიანის ჩონჩხის ონტოგენეზი.· 

" 
სხეულის ჩონჩხის განვითარება 

სხეულის ყეელა ძვალი, გარდა ქალასარქველისა, სახის ძვლებისა და 
ლავიწის სხეულისა, ვითარდება ხრტილის ნიადაგზე. ხრტილოვანი ქსოვილი 
ადამიანის სხეულში პირველად ჩნდება ჩანასახოვანი (ხოვრების მე-5 კვირას. 

ნეკნები ვითარღება დამოუკიდებლად. პირველ ხანებში ყოეელი ნეკნი 
წარმოადგენს თხელ ხრტილოვან ფირფიტას, რომელიც ჩნდება ხერხემლის 
გვერდით და მხოლოდ შემდეგში იზრდება ვენტრალურად. ზევით ცხრა წეკ- 
ნის წინა ბოლოები ყოველ მხარეზე ერთიმეორეს უერთდება, მაგრამ წინა 
შუა ხაზს ვერც ერთი ვერ აღწევს და, ამგვარად, შუა ხაზის გვერდებზე შეი- 
ქმნება ორი ხრტილოვანი რკალი, რომლების ზემო ბოლოები უფრო დაახლოე- 
ბულია, ვიდრე ქვემო ბოლოები. ეს წყვილი წარმოქმნა (რკალები) წარმოად. 
გენს მკერდის ხრტილოვან ჩანასახს, მარჯეენა და მარცხენა ფირფიტოვანი 
რკალები ერთიმეორეს თანდათან უახლოვდება და ჩანასახოვანი ცხოერების 
მე-2 თვის ბოლოს ერთდება” ჯერ ზემო ნაწილში და მერე ქვემო ნაწილშიაც. 
ამგვარად, შეიქმნება ხრტილოვანი მკერდი, რომელსაც უერთდება ზრტილო- 
ვანი ნეკნები, მახვილისებური მორჩი ვითარდება მე-8 და მე-9 ნეკნების ბოლო–- 
ცბიდამ, რომლებიც) შემდეგში კარგავენ კავშირს სათანადო ნეკნთან. ამრიგად, 
მკერდი წარმოიქმნება ნეკნებისაგან და ვითარდება წყვილად ანუ სიმეტ- 

რიულად. 
ჩანასახოვანი ცხოვრების მე-8 კვირას ყოველი ნეკნის კუთხეში ჩნდება 

გაძვალების წერტილი-–ჯესიისით 0351/1C8(10019-– და აქედან ძვალოვანი 
ქსოვილი ვითარდება ორივე მიმართულებით; მე4ჭ თვის ბოლოს 

ძვალოვანი ღა ხრტილოვანი ნეკნების სიგრძე ისეთივეა, როგორც ცს 
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ასაკოვან ადამიანს აქვს, ხრტილი რჩება მხოლოდ წინა ნაწილში–-–-023+L110ჟ0 
ი08(019--და ნეკნის თავზე. უკანასკნელს საკუთარი გაძვალების წერტილი 
აქვს, რომელიც ჩნდება მხოლოდ დაბადების შემდეგ (მე-15––20 წელს) და 
უერთდება ნეკნს 252 წლამდე. ზემო ათ ნეკნს აქვს კიდეე ერთი გაძვალების 
წერტილი ნეკნის ბორცეში, რომელიც ნეკნის თავში გაძვალების წერტილთან 
ერთდროულად ჩნდება. , 

მკერდის გაძვალების წერტილების რაოდენობა მრავალი ვარიანტითაა. 
წარმოდგენილი. მკერდის ტარში უფრო ადრე ჩნდება გაძვალების წერტილები 
(4-–6 თვეზე), რიცხვით, ჩვეულებრიე, ორი; ამის შემდეგ წერტილები წყეილ- 
წყვილად "ჩნდება მკერდის სხეულში-–-ჯერ ზემო ნაწილში (7--–8 თეეზე), შემდეგ 
შუა ნაწილში (დაბადების წინ) და, ბოლოს, ქვემო ნაწილში (დაბადების შემდსგ 
პირველი წლის განმავლობაში). მაზვილისებური მორჩი დიდხანს რჩება ხრტი-- 
ლოვანი და მისი გაძვალება ხდება სხვადასზვა შემთხვევაში სხვადასხვა დროს-–-6 
წლიდან დაწყებული 20 წლამდე. მკერდის სხეული ოთხი ნაჭრისაგან შედგება, 
ნაჭრების შეზრდა ხდება 16 წლიდან დაწკებული 25 წლამდე. ყოველ აღნიშ- 
ნულ ნაქერს ორი გაძვალების წერტილი აქვს. მახვილისებური მორჩის შე- 
ზრდა სხეულთან ხდება 30 წლის შემდეგ; _ მკერდის ტარი სხეულს ზშირად 
სრულიად არ უერთღება. 

მალების სხეული და რკალები _მე-5 კეირას მხოლოდ განცალკევებულ 
ხრტილოეან ნაწილებს წარმოადგენს. რკალების სხეულთან შეერთების შემდეგ, 
ჩანასახოვანი ()ხოვრების მე-4 თეეზე, 'რკალები უერთდება ერთიმეო“ეს და, 
ამრიგად, მალის ხვრელი მოისაზღეCრება უკანიდან. მალის მორჩები ვითარ- 
დება რკალებიდან. ყველაზე დაგვიანებით ვითარდება წვეტიანი მორჩი, 

მალებში ძვალოვანი ქსოვილის ·გაჩენა იწყება ჩანასახის „ცხოვრების 
მე 2 თეის ბოლოს და ვრცელდება ზემოდან ქვემოთ. ყოველ მალას სამი 
გაძვალების წერტილი აქვს: ერთი სხეულში, ორი -–-რკალებში. რკალების 
გაძვალების წერტილები ერთიმეორეს უერთდება პირეელი წლის განმავ- 
ლობაში და, შემდეგ, მე-3 წელს ან უფრო გვიან, უერთდება მალის სხეულს. 
წეეტიანი და სასახსრე მორჩის ბოლოები დიდსანს ხრტილოვანი 
რჩება. ამის გარდა, მალის სხეულის ზემო და ქეემო ზედაპირებზე რჩება 
კიდევ ორი ხრტილოვანი ფირფიტა. მათ თავისი განსაკუთრებული და- 
მატებძთი გაძვალები წერტილები აქვთ, რომლების გაჩენის შემდეგ 
მათი სხეულთან შეზრდა ხდება 25-ე წელს. საკუთარი ცალკე წერტილები 
აქვთ აგრეთვე კისრის მალების სანეკნე მორჩებს––იX0C856ს5 008ხ2+109–-და 
წელის მალების განივ მორჩებს. 

გაძვალების პროცესის მხრივ განსხვავებას წარმოადგენს კისრის პირეე- 
ლი ორი მალა ატლანტი და ეპისტროფეი. 

ატლანტს აქეს თითო გაძვალების წერტილი ლატერალურ მასებში 
და ერთი წერტილი წინა რკალში, რომელიც პირეელი წლის ბოლოს ვითარ- 
დეზა. მათი შეზრდა მე 5–-6 წელს მთავრდება. ატლანტის ერთი ნაწილი შორ- 
დება მას, უერთდება ეპისტროფეის სხეულს. და ქმნის მის კბილისებურ 

მორჩს, რომელსაც თავისი საკუთარი გაძვალების წერტილი აქვს, კბილისე- 
ბური მორჩის შეზრდა ეპისტროფეის სხეულთან '3--5 წლამდის გრძელდება. 

გავის ძვლის მალებს სამ-სამი გაძვალების წერტილი აქვთ; გავის 
მალებში გაძეალების წერტილების შეერთება ხდება 2-6 წლამდის. ამის 
გარდა, ზემო 3 მალას აქეს” კიდეე დამატებითი წერტილები ნეკნების რუდი- 
მენტისათვის, მათი შეზრდით შეიქმნება შემდეგში გავის გეერდითი მასები 
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და ყურისებური ზედაპირები. აღნიშნული წერტილები ჩნდება მე-6–7 თვეზე 
ჩანასახოეანი ცხოვრების დროს. გავის მალების შეზრდა (§წი03!0513) გრძელ– 

დება 17--25 წლამდე. . 
კუდუსუნის მალებს მხოლოდ თითო გაძვალების წერტილი აქვთ, 

რომლებიც ღიდი დაგეიანებით ვითარდება () წლიდან 20 წლამდე). ამის 
გარდა, ჯერ უკანასკნელი 3 მალის შეზრდა ხდება ღა შემდეგ მათ უერთდება 
პირველი მალა, მაგრამ ხშირად კუღუსუნის პირეელი მალა უერთდება გავის 
ძვალს, 

ე ამრიგად, ადამიანის ჩანასახს, გულმკერდის 12 წყვილი ნეკნის გარდა, 

აქეს კისრის, წელის და გავის ნეკნოვანი რუდიმენტები, მხოლოდ კისრის 
მიდამოში ხრტილოეანი ნეკნი, გაჩენის შემდეგ, მაშინვე უერთდება ერთი 
ბოლოთი მალის სბეულს, მეორე ბოლოთი კი განივი მორჩის ბოლოს, ნეკნის 
რუდიმენტსა დღა განივ მორჩს შორის რჩება ჩვენთვის ცნობილი (ი+გ8ილი 
0C08(00--#03V6L96II I-ი. წელის მალებში განუვითარებელი ნეკნი მთლიანად 
უერთდება განივ მორჩს. გავის მალებში იგი გეერდითი მასების შემადგენლო- 

ბაში შედის და მხოლოდ ის გარემოება, რომ მათთვის ჩანასახის (ცხოვრების 
დროს არსებობს ცალკე გაძეალების · წერტილები, გვიჩეენებს, რომ ნეკნები 

სრულიად ჯერ არ მოსპობილა. გავის უკანასკნელ ორ მალაში და კუდუსუნის 
მალებში „ი არავითარი კეალი ნეკნებისა აღარ არსებობს, 

„+ აღნიშნული ფაქტები გვიჩვენებს რომ ადამიანის წინაპრებს -ხერ- 
ხემლის მთელ სიგრძეზე ჰქონდათ ნეკნები; მხოლოდ შემდეგ, კისრის, წელის 
და გავის მიდამოში ნეკნები თანდათან მოისპო ღა გულმკერდის მიდამოში 
კი განსაკუთრებულ განეითარებას მიაღწია. 

' ამის გარდა, საინტერესოა აღენიშნოთ, რომ ჩანასახის მალების 
რიცზეი უფრო მეტია, ვიდრე ასაკოეანი ადამიანისა. ჩანასახს აქვს: კისრის 
"მალა ––7, გულმკერდისა,-–– 13, წელისა–-5 და გავა-კუდუსუნისა –-13, სულ–– 38. 
შემდეგში განვითარების დროს მე-13 ნეკნი ისპობა, ე. ი. უერთდება სათა- 
ნადო მალის მორჩს და, ამრიგად, ეს შალა წელის მალების რიცხვში გადადის, 
ამავე დროს, წელის უკანასკნელი მალა გავას უერთდება და გავის მალად 
იქცევა; რაც შეეხება გავა-კუდუსუნის მიდამოს, აქ კუდუსუნის 5 მალა სრუ- 
ლიად არ ეითარდღება და დაბადების დროისათვის ბავშს მხოლოდ 
24 თავისუფალი და 9 გავა-კუდუსუნის მალა რჩება; მაშასადამე, მალების 
რაოდენობა თანდათან კლებულობს, მეტადრე კაუდალურ ბოლოში, და გავა 
თანდათან ხერხემლის კრანიალურ ბოლოსაკენ გადადის. გულმკერდის სიგრძე 
წინათ უფრო მეტი იყო; ამას ჩვენ გვიმტკიცებს ის გარემოება, რომ მე-8 და 
მე-9 ნეკნები იღებენ მონაწილეობას მკერდის შექმნაში, თუმცა (რუ ნეკნე- 
ბად რჩებიან, და აგრეთვე ისიც, რომ მე-11 და მე-12 ნეკნებს ახლა უკვე 
ეტყობათ ჩამორჩენა განვითარების მხრიე: მათი სიგრძე მრავალი ვარიაციით 
არის წარმოდგენილი და მათ შენაწევრება სათანადო მალების განივ მორჩებ- 
თან სრულიად დაკარგული აქეთ. 

ქალას განვითარება 

ზემოთ უკვეე იყო აღნიშნული, რომ ქალას ძვლების განვითარება ორი 
სხვადასხვა გზით წარმოებს. ზოგი ძვალი პირდაპირ ბოქკოვანი შემაერთ- 

ქსოვილის ნიაღაგზე ვითარდება, ზოგი კი ჯერ ხრტილოვან საფეხურს 

გაივლის და მხოლოდ შემდეგ იქცევა ძვლპდ. ამის გარდა, ისიც იყო აღნი- 
10, ადამიანის ანატომია, ” 1%



შნული, რომ ქალას ზოგი ძეალი მარტივია, ზოგი კი რთული, ე. ი. შეზრ- 
ღილი სხვადასხვა ძელისაგა. ამგვარ ძვლებს კომპლექსურ ძელებს 

უწოდებენ. 
, 1) კეფის ძვალი ვითარდება 

ორი სხვადასხეა ნაწილისაგან: ქი()- 
ვის ზემო ნაწილი ვითარდება ბოჭ- 
კოვსნი შემაერთქსოვილისს”ს ნია- 
დაგზე, დანარჩენი მისი ნაწილები 
კი ·- ხრტილის ნიადაგზე.ე კეფის 
ძვალს რამდენიმე განსაკუთრებული 
გაძეალების წერტილი აქვს: ძირი- 
თადი ნაწილი–-1 წერტილი, გვერ- 

დითი ნაწილები––თითო-თითო წერ- 
ტილი და ქიცეის ზემო და ქვემო 

__ ნაწილები––თითო-თითო წერტილი. 
გაძვალების წერტილები ჩნდება მე- 
სამე თვეზე. ამ ნაწილების შეზრდა 
მხოლოდ დაბადების შემდეგ ხდება. 

' აბადების 1-2 ის შემ ხდება 
სურ. 119, სამი თვის ადამიანის ჩანასახის ი გვერდითი მებს შეზრდა ქიცეთან 

ხრტილოვანი ქალა (გვერდიდან). და მე-3 წელს-- სხეულთან. 

2) ძირითადი ძვალი თითქმის მთლიანად ხრტილის ნიადაგზე ვი- 
თარდება. გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ ფრთისებური მორჩის მედია- 
ლური ფირფიტა დღა ბერტინის ნიჟარა, რომლებიც ბოჭკოვანი შემაერთ- 
ქსოვილისაგან წარმოიშვებიან. გაძვალების წერტილები ჩნდება მე-2 თეეს: 

ოთხი წერტილი-- სხეულში, თითო წერტილი––ყოველ ფრთაში და ფრთისე- 

ბური მორჩის მედიალურ ფირფიტაში. მე-6 თვეზე მცირე ფრთების შეზრღა 
ხდება სხეულთან; მე-7 თვეზე ხდება ფრთისებური მორჩის ორივე ფირფიტის 
შეერთებ,„ ჩანასახის ცხოვრების ბოლო ხანებში კი--სხეულის წინა და 
უკანა ნახევრის შეერთება. ამის გარდა, არსებობს განსაკუთრებული წერ- 
ტილი გაძვალებისა--))სყს)- 31)))600108113 სათვის, ბერტინის ძვლების 

გაძვალების წერტილები ჩნდება ჩანასახოვანი ცხოვრების მეორე ნახევარ- 
ში და .მე-8 წელს მთავრდება მათი შეზრდა ძირითადი ძელის სხეულთან. 
ძირითადი ძვლის სხეული ჯერ მთლიანად ღრუბლისებურ ნივთიერებას 
შეიცავს, მხოლოდ მე-3 წელს ეს ნივთიერება თანდათან ისპობა და მის. 
ადგილს იჭერს ძარითადი ძელის წიაღი, 

.3) საფეთქლის ძეალი, განვითარების ისტორიის მიხედვით, 4 ნაწი- 
ლად იყოფა: პირამიდა დვრილისებური ნაწილით, ქიცვი, დაფის ნაწი- 
ლი და სადგისისებური მორჩი, 

ქიცევ ღა დაფის ნაწილი ეითარდღება ბოჭკოვანი შემაერთქსოვი- 

ლის ნიადაგზე. ქიცვს სამი გაძუვალების წერტილი უჩნდება მე-2 თვეზე, , და- 
ფის ნაწილს კი –მე-3 თვეზე, პირამიდა ხრტილის ნიადაგზე ვითარდება და 

გაძვალების სამი წერტილი აქეს, დვრილისებური ნაწილი შეკავშირებუ- 

ლია პირამიდასთან. სადგისისებური მორჩი ეკუთვნის მე-2 ვეისცერალურ 

(ენისქვეშა) ლაყუზოვან რკალს, ხრტილის ნიადაგზე ვითარდება და გაძვალე- 
ბის წერტილი 1 წლის ბოლოს უჩნდებ ა, 
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ჩანასახის ცხოერების ბოლო ბანებში ყველა ნაწილი ერთიმეორეს 
უერთდება, გარდა სადგისისებური მორჩისა, დაფის ნაწილს ამ დროს რკა- 
ლოვანი ფორმა აქვს, გარეთა სასმენი მილი არ არის განვითარებული და 
დაფის ღრუ ფართო და განიერია, · - 

დერილისებური მორჩი ძეალს ამ ხანებში სრულიად არ ეტყობა და 
მხოლოდ შემდეგში, დიდი დაგვიანებით, ვითარდება, 

4) შუბლის ძეალი ბოჭკოვანი შემაერთქსოვილის ნიადაგზე ვი- 
თარდება რორი სიმეტრიული გაძვალების წერტილი აქეს, რომლებიც 
მე-2 თვის ბოლო ხანებში მოთავსებულია თვალბუდის ზედა რკალში. ახალ- 

შობილის ეს ძვალი ორი ნაწილისაგან შედგება და მათი შეერთება მე-2 
წლის ბოლოს მთავრდება. შესაძლებელია, რომ ეს ნაკერი სამუდამოდ დარ- 
ჩეს-მ ეტოპიური ქალა, შებლის წიაღი ვითარდება შუბლის ძელის 
სხეულში პირველი წლის განმავლობაში, ს 

5) თხემის ძვალს გაძვალების ორი წერტილი აქვს ერთიმეორეზე მდე- 
ბარე თხემის ბორცეის მიდამოში. აქედან ძევალოვანი ქსოვილი სხივისებრიეად 
ვითარდება ყოველ მხრი), ამიტომ ახალშობილს ამ ძვალზე ნაპირები 

მომრგვალებული აქეს და კუთხეები არ ეტყობა. 
0) ცხავის ძვალი და ქეემო ნიჟარა ხრტილის ნიადაგზე 

ვითარდება. ჩანასახოვანი ცხოვრების მე-5 თვეზე გაძვალების წერტი- 
ლები ჩნდება შემდეგ ნაწილებში: ქაღალდისებურ ფირფიტაში, ქეემო, 
„შუა და ზემო ნიჟარებში და ლაბირინთში. დაცხრილული და პერპენდიკუ- 
ლარული ფირფიტების გაძვალება მხოლოდ პირველ წელს წარმოებს. 
პერპენდიკულარული ფირფიტის გაძეალება თავდება მე-5 წელს. 

2) ცხვირის ძვლები ' ბოჭკოვანი შემაერთქსოვილის ნიადაგზე 
ვითარდება, თითო გაძვალების წერტილი აქვს, რომელიც ჩანასახოვანი 

„ცზოვრების მე-პ თვეზე ვითარდება. 
მ) სახნისის ძვალი ვითარდება ბოქკოვანი შემაერთქსოვილის 

ნიადაგზე; მას ორი გაძვალების წერტილი უჩნდება მე-2 თეის ბოლოს. 
9) ზედაყბა ვითარდება ბოქკოვანი შემაერთქსოვილის მნიადაგ- 

ზე რამდენიმე წერტილიდან (4--5), რომლებიც ჩნდება მე-2 თვეს. ერთი 
'გაძვალების წერტილი, მუდმივი და დამოუკიდებელი, ეკუთენის ზედაყბის იმ 
ნაწილს, რომელსაც საჭრელ ძვალს უწოდებენ და რომელიც შეიცავს საჭრე- 
ლი კბილების ფესვებს. ახალშობილ ბავშეს ჯერ კიდევ ცხადად ეტყობა ნაკერი, 
რომლითაც საჭრელი ძვალი „ზედაჟბას უერთდება. ზედაყბის წიაღი ვითარდე- 
ბა ჩანასახოვანი ცხოვრების მე-5 თვეს და შემდეგ თანდათან იზრდება. 

10) სასის ძვალი ბოქკოვანი შემაერთქსოეილის ნიადაგზე ვითარ- 
დება და მაოლოდ ერთი გაძვალების წერტილი აქვს ორი ძირითადი 
ფირფიტის შეერთების ალაგას, რომელიც მე-2 თვის ბოლოს ჩნდება. 

11) ყვრიმალის ძვალს გაძვალების 2 ან 3 წერტილი უჩნდება მე-3 
თვის დასაწყისში, სამივე წერტილი გაჩენის შემდეგ მაშინვე გაერთიანებას 
განიცდის. _ ' 

121 ქვედაყბა ბოქკოვანი შემაერთქსოეილის ნიადაგზე ვითარ- 
ღება (მეკელის ხრტილის გარშემო) დღა ორი ნაწილისაგან შედ- 
გება. მე-2 თვეზე მას ყოველ მზარეხე ორი უმთავრესი გაძვალების 
წერტილი უჩნდება თანღათან,„ ძეალოვანი ქსოვილის განვითარებასთან 
ერთად, ბრტილი, რომელსაც იგი ეხეევა, ისპობა და მხოლოდ სასახსრე 
მორჩის მიდამოში რჩება.. დიდი ხნის განმავლობაში ქვედაუბის ორი ნაწილი 
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შეერთებულია ერთიმეორესთან შუა ხაზზე ბოქკოვანი შემაერთქსოვილით და 
მე-2 წელს მათი შეზრდა ხდება დამატებითი გაძვალების წერტილების გაჩე- 
ნის შემდეგ. ქვედაყბის სასახსრე მორჩი ვითარდება ხრტილის ნიადაგზე; 
ამგვარად, ქვედაყბის ეს მორჩი შეიძლება გაისინჯოს როგორც ერთგვარი 
ეპიფიზი. 

13) ჩაქუჩი ღა გრდემლი ხრტილის ნიადაგზე ვითარდება; მათ 
თითო გაძვალების წერტილი აქეთ, რომლებიც მე-4 ან მე-5 თვეზე ჩნდება. 
ჯაძვალების წერტილი გამოიხატება აგრეთეე უ ზან გში. 

14) ინის. ძვალი ხრტილის ნიადაგზე ვითარდება, დაბადების წინ მას 
უჩნდება ერთი გაძვალების წერტილი სხეულში ღა თითო წერტილი დიღ 
რქებში. მცირე რქების გაძვალება მე-20 წელს ხდება და მე-40 წელს დიდი 
რქები უერთდება სხეულს. 

კიდურების განვითარება 

კიდურების ყეელა ძვალი გითარდება. ჰიალინური ხრტილის ნიადაგზე 
და, მაშასადამე, ყოეელი ძვალი გაიელის განეითარების სამ სტადიას: ბოქკო- 

ვან ”შემაერთქსოვილოვანს ბრტილოვანსა და, ბოლოს, ძვეალოვანს. გა- 

მონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ ლავიწის ძვლის სხეული. 
ბეჭის ძვალში უმთავრესი გაძვალების წერტილი ჩნდება ჩანასაზოვანი 

ცბოვრების მეორე თეეს, ყელთან, და აქედან თანდათან ვრცელდება სხეუ- 

ლისაკენ და ქედისაკენ. 
დაბადების შემდეგ პირველ ხანებში ხრტილოვანი რჩება ბეჭის შემ- 

დეგი ნაწილები: ნისკარტისებური მორჩი, სასახსრე ფოსო, ბეჭის ქვემო 
კუთხე, სახერხემლე კიდე და ზოგიერთი მცირე ადგილები. პირველ წელს 
ნისკარტისებურ მორჩში საკუთარი გაძვალების წერტილი ჩნდება და მე-16 

წელს იგი სრულიად უერთღება ბექს. 
შემდეგ, საკმაო დაგვიანებით (10--18 წელი), ჩნდება კიდევ დამატებითი 

გაძვალების წერტილები (ათამდე): ბეჭის ქედში, ბეჯის ქეცმო კუთხეში და 

სხვა; მათი შეერთება ბეჭთან ხდება 18-24 წლამდე, 
ლავიწი გაძვალების პროცესს განიცდის ყველა ძვალზე ადრე. მისი 

უმთავრესი გაძვალების წერტილი ლავიწის შუა ნაწილში ჩნდება უკეე მე-6 
კვირას; იგი ვითარდება ე. წ. ხრტილის წინამორბედი ქსოვილისაგან. ამ 

ქსოვილის უჯრედები პირდაპირ ძელად იქცევა. 
მე-16-13 წელს ლავიწს უჩნდება დამატებითი წერტილი სამკერდე 

ბოლოში, რომელიც 22--25 წლამდე საბოლოოდ უერთდება ლავიწს, 
მხარი. გაძვალების წერტილი პირეელად ამ ძვალს დიაფიზში უჩნდება 

და დაბადების დროისათვის ხრტილოვანი მხოლოდ ეპიფიზები რჩება. ზემო 
ეპიფიზს სამი გაძვალების წერტილი აქვს: თავში (1-ლი წლის განმავლობაში), 

დიდ ბორცეში (მე-3 წელს) და მცირე ბორცვში (მე-4 წელს); ქვემო ეჰიფიზს 

4 წერტილი აქვს: თავიან შემაღლებაში (მე-2 წელს), შიგნითა ზედაროკში 
(მე-5 წელს), ჭქაღში (მე-10 წელს) და გარეთა ზედაროკში (მე-12 წელს). დის- 
ტალური ეპიფიზი უერთდება დიაფიზს მე-15–18 წელს, პროქსიმალური კი– 
მე-20--21 წელს. 

იდაყვი, დიაფიზის გაძვალება მე-2 თვის ბოლოს იწყება; იდაყვის 
ძელის თავი გაძკალებას განიცდის მე-6 წელს, ოლეკრანონი–-მე-11 წელს. 
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პროქსიმალური ეპიფიზი უერთდება დიაფიზს მე-17--18 წელს, დისტალური 

კი--მე-20 წელს. 
სხივი. დიაფიზის გაძეალება ხდება იმავე დროს, როგორც იდაყეში; 

დისტალური ეპიფიზის გაძვალება-– პე-3 წელს, პროკსიმალური ეპიფიზისა კი–– 

მე 5–6 წელს. უკანასკნელი უერთდება დიაფიზს მე-17–18 წელს, დისტალური 
კი–-მე-20 წელს, 

მაჯა. ახალშობილს მაჯის ყველა ძვალი ჯერ კიდეე ხრტილოვანი 

აქვს. 1 - დან 12 წლამდე ყოველ ძეალში თითო გაძეალების წერტილი 
ჩნდება შემდეგი თანმიმდეერობით: თავდიდა და კავიან ძელებში--1-ლ წელს, 

სამწახნაგიან ძვეალში––მე-5 წელს, დიდსა და მცირე მრავალკუთხა ძვლებ- 
ში მე-6 წელს და ცერცეისებურ ძვალში--9 --12 წლის შემდეგ. 

ნები. ნების ძვალთა დიაფიზების გაძვალება იწუება ჩანასახოვანი ცხოე- 
რების მესამე თვიდან. ამის გარდი, ცერის ნების ძვალს დამატებითი გაძვა- 
ლების წერტილი აქეს ფუძეში, დანარჩენ ძვლებს კი––თაევებში. ეს დამატებითი 

წერტილები '·ნდება მე-3 თვის ბოლოს. მე-2--4 წელს ჩნდება დამატებითი 
წერტილები ფალანგების ფუძეში და მათი შეზრდა თავდება მე-18--20 წელს, 

სესამუოი ძელების გაძვალება მე-13--14 წელს ხდება. 

უსახელო ძგალი. უსახელო ძვალს გაძვალების სამი წერტილი აქვს: 
ერთი –თეძოს ძეალს (უჩნდება ჩანასახოვანი ცხოვრების მე-3 თვეზე), ერთი–– 
საჯდომ ძვალს (მე-4 თვეზე), ერთიც – ბოქვენის ძვალს (მე-5 თვეზე). 

ახალშობილს აღნიშნული სამი ნაწილი შეერთებული აქვს ხრტილით 

ტაბუხის ფოსოს მიდამოში. ამ ხრტილოვანი ჩანაფენის გაძვალება მე-14–-16 

წელს წარმოებს. ხრტილისაგანნ შედგება აგრეთვე საჯდომი ძვლის და 

ბოქვენის ქვემო ტოტები, თეძოს ქედი, კუკუხო და სხე. მე-12--16 წლის გან- 

მავლობაში ჩნდება ათიოდე დამატებითი გაძვალების წერტილი. და უსახელო 

ძვლის საბოლოო გაძვალება თავდება მე-25 წელს, 

ბარძაყი, გაძეალები“ წერტილი დიაფიზში ჩნდება ჩანასახოვანი 
ცხოვრების მე-7, თვეს, ქვემო ეპიფიზში კი––დაბადების წინ. პირეელ წელს 
გაძვალებას განიცდის ტაბუხი, მე-3-–4 წელს – დიდი ციბრუტი და მე-13--14 

ს–მცირ, იბრუტი. მე-17 –-18 ს ·სდიაფიზს უერთდება ციბრ ბი 
019 წელს– თავი ხღემრევბი# წელსა ლი რიაფიბს ეპიფიზი, ციმოუტები, 

კეირისტაეი. ერთი გაძვალების წერტილი უჩნდება მე-3--5 წელს. 
: დიდი წეივი. დიაფიზში გაძვალების წერტილი ჩნდება მეორე თეის 
ოლოს, ო ეპიფიზში კი -მე-2 ს. მო ეპიფიზი დიაფიზს უერ 

მე-16-–19 წელს, ზემო ეპიფიზი რ ასი მ% ელს. ბიფ შე თდება 
: სსა წვივი. შავად გამვალების წერტილი ჩნდება მე-2 თვის 
ოლო! ო ეპიფიზში ---მე.3 –– · ო ეპითიზი 

მე-20 ფელს, ზემო ეპიფიზი ს ი-მე-20 წელი მეშ უერთდება დიაფიზს 
უკანა ტერფი, უკანა ტერფის ყოველ ძეალს აქვს გაძვალების თითო 

წერტილი, რომლებიც თანდათან ჩნდება: ქუსლში- მე-6 თვეს, კოჭში-– 

მე-8 თვე", კუბურში – მე-9 თვეს, 1 სოლისებურ ძეალში--1-ლ წელს, I სოლი- 
სებურ ძვალში--მე-2--4 წელს, I1 სოლისებურ ძვალში -–მე-3 – 4 წელს, ნავისე- 

ბურ ძვალში--მე-4--5 წელს, ამის გარდა, ქუსლს აქვს დამატებითი წერტილი · 
ბორცეში, რომელიც მე:10 წელს ჩნდება და ქუსლის სხეულს უერთდება მე- 
15--16 წელს. 

წინა ტერფი და ფალანგები. ტერფის ნაწილთა ძვლების გაძვა- 
ლება ისეთსავე პირობებში ხდება, როგორც ხელის შესატყვის ძელებში, მზო- 
ლოდ მცირეოდენი დაგვიანებით. 
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სწავლება სასსრებზე და იოგიბზე--ჩIIII0I0ეIმ მL §/M005I0100(მ 

ზოგადი ნაწილი 

ჩონჩხის ძვლებს ძირითაღაღ ახასიათებთ ორგვარი დაკავშირება: 

“განუწყვეტელი–-5წჯიი:LI10§515 და წყვეტილი–4ძI1იL(იXი§5)§9, ანუ ნამ დ- 
“ვილი სახსარი–-ი1ნ1)0სIმ8LI0. 

განუწყვეტელი შეერთების დროს ძვლები შეერთებულია ერთმანეთთან 

:ან ბოჭკოვანი შემაერთებელი ქსოვილით, ან ხრტილოვანი ქსოვილით, რომ- 
ლებიც, ასაკთან დაკავშირებით, ზოგ ადგილას გადადის ძვალოვან შეერთე- 

ბაში. 

      

  

სწა, " 
I). აIა%. 

  

სურ. 120. ა-–განუწყვეტელი შეერთება, ბ-–წყვეტილი 
"შეერთება – სახსარი, 

1–ძვალი, 2– ხრტილი, 3-––სასახსსრე ზრტილი, 

4–- სასახსრე ჩანთა, 5– სახსრის ღრუ. 

პირველი ორი შეერთების " დროს ძეალთა მოძრაობა საგრძნობლად 
შემცირებულია, ხოლო. ძვალოვან შეერთებაში გადასვლის შემთხვევაში მო- 

ძრაობა სრულიად ისპობა. 
წყვეტილი შეერთება––დ ია რ თ როზი, ანუ ნამდვილი სახსარი, ხასიათ- 

დება იმით, რომ ძვლების ეპი უიზებს შორის ჩართულ პიალინურ ხრტილში 
ჩნდებ სახსრის ღრუ, რომელიც თანდათან ვითარდება და გვერ- 

დებიდან პერმეტულად იხურეა შემაერთქსოვილოვანი პარკით –სა- 
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სახსრე ჩანთით. ძვლების ასეთ წყვეტილ ”შეერთებას ასასიათებს მო- 
ძრაობის გაცილებით უფრო მეტი თავისუფლება, 

გარდა ამ ორგვარი ძირითადი შეერთებისი, არჩევენ კიდევ ე. წ. ყალბ 
სახსარს--ტი!ი1'(1)II09)9, როდესაც ძელებს შუა ჩაფენილ ზრტილში ჩნდება 

სასაბსრე ვიწრო ღრუ დაკლაკნილი ნაპრალის სახით; ასეთი სახსრის ღრუს 

განეითარება ამ საფეხურზე ჩე“-დება; ამრიგად, ირღვევა ძვალთა შეერთების 

განუწყვეტლობა, მაგრამ, ამავე. დროს, არ ვითარდება ბოლომდე სახსრის 

ღრუ. ზემოაღნიშნულის მიხედვით, ასეთ შეერთებას უწოდებენ ყალბ საზსარს. 

1. ძვალთა განუწუვეტელი შეერთება-–-წიმეLLხX0519 

ძვლების განუწყვეტელი შეერთება, როგორც უკეე აღენიშნეთ, შეიძლება 
განსორციელებულ იკნეს -ბოქკოვნი შემაგრთქსოვილის საშუალებით-- 

სინდესმოზი – «IIII-Cი051§ - ან ხრტილოვანი ქსოვილით-––სინქონდრო- 
ზი–მწესსიი(“ს0315, ან -ძვალოვანი ქსოვილით – სინოს ტოზი–--9Vს03(0§19. 

სინდღესმოზი ეწოდება ისეთ შეერთებას, როდესაც ორი ძვალი უერთ- 

დება ერთიმეორეს უწყვეტი ბოქკოვანი შემაერთქსოვილოვანი წარმო- 

ქმნებით –– იო გებით -- |I-ყმორს ს. (მალების განივ მორჩთაშუა იოგები, 

წეეტზედა იოგები, წვეტთაშუა იოგები, ყვითელი იოგები და სხვ.). 

იმ შემთხეევაში, როდესაც , იოგი გადაკიმულია ერთი და იშავე ძელის 

მორჩებს შორის, მაშინ მას ცრუ იოგს უწოდებენ (მაგალითად, ბეპის განივი 

იოგი, ნისკარტ-აკრომიონის იოგი, ატლანტის განივი იოგი), დანარჩენი 

„ირგები ცნობილია როგორც ნამდვილი იოგები. 

“სინდესმოზებს ეკუთვნის აგრეთვე აპკები– თითა-ვიმრ (წინამხრის და 
კანქის ძვალთაშუა აპკი, დახურული ხვრელის აპკი), ნაკე რები–-ნსნიL6C 
(ქალას ძელებს შორის) და ჩაჭქჭდეულობა–-ყიისსსი§)ვ "?. 

ჩაჭდეულობა ძელების ისეთი შეერთებაა, რომლის დროსაც ერთი ძვალი 
მეორეშია ჩამჯდარი (მაგალითად, კბილის ფესვის შეერთება საკბილე 
ბუდესთან). 

ძვალთა ხრტილოვანი შეერთება “შეიძლება იყოს ორგვარი– მი ნისე- 
ბური, პიალინური სხსრტილით–-ჯიისიიძ1:0515 Mწ0101068 (პირველი ნეკ- 
ნის, შეერთება მკერდის ძვალთან) ან ბ ოჭკოვანი სრტილი თ–ვყჯიისიის- 

ძლივ5 IIხI10§8: (მალთა წუა ხრტილები ––მალების სხეულებს შორის). 
როგორც სინდესმოზები, ·ისე სინქონდროზები შეიძლება გადავიდეს 

ძეალოვან შეერთებაში; ასეთ შეერთებას სინოსტოზს უწოდებენ (ნაკე- 
რების გაძეალება, ეპიფიზური ხრტილის გაძვალება, გავის მალებს შორის 
სრტილების გაძვალება და სხვა), 

9, ნამდვილი სახსრები- –ძ!8LLCხ70518, M8MICICს18(10 

ყოველი ნამდვილი საზსარი ხასიათდება შემდეგი სავალდებულო ელე- 
შენტებით: · ' 

1) სახსარში ერთიმეორეს ენაწევრება არა ნაკლებ ორი ძელისა, 2) ყოველ 
შენაწევრებულ ძვალს აქვს სადა სასახსრე ზედაპირი--/80C8 ი»VC016- 

MI9, რომელიც, ჩვეულებრიე, დაფარულია მოქნილი, პიალინური სრტი- 

ლით, 3) ერთი ძელის სასახსრე ნაპირიდან მეორე ძვლის სასახსრე ნაპირზე 

  

" ც0თიხ08--ლურსმანი, 
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გადადის ბოჭკოვან შემაერთქსოვილოვანი, ყოველმხრივ ჰერმეტულად და. 
ხშული პარკი–-სასახსრე ჩანთა-იგსას)ს 2IXხ0სI0II9, რომელი() წარ- 
მოადგენ ძვალსაზრდელას გაგრძელებას 4)სასახსსრე პარკის კედელი 
შედგება ორი შრისაგან: გარეთა ბოჭკოვანი–იხჩ'სი 1(ხIი§სIი და შიგ- 
ნით. სინოვიალური–ა!ლისოთ იყი0ითI010, 5) სასახსრე ღრუ–იმ”სი 
მIხისI9II9, რომელიც წარმოადგენს ვიწრო ნაპრალს, მოთავსებულს სასახსრე 
ხსრტილებსა და სასახხრე პარკს შორის, 6) სინოვიალური გარსი გამოყოფს 

სინოვიალურ სითხეს–სინოეიას – §ჯი0VI8, რომელიც ასველებს სასახსრე 

ხრტილს, აადვილებს სახსრის ძვლების მოძრაობას და ამცირებს ხახუნს. 

სახსრის მიდამოში ძვლები, ჩვეულებრიე, გარედან გამაგრებულია იოგე- 

ბით--))ფს)ანე(ჩ, რომლებიც წარმოადგენენ კონების გროვას, შედგენილს 
წებოსმომცემი ან ელასტიკური ბოქკოებისაგან. “სახსრის ეს გარეთა იოგები 

წარმოადგენენ სასახსრე პარკის ადგილობრიე გასქელებას რომელსაც ორ- 
ტვარი მნიშვნელობა აქეს: ერთი მხრიე, ამგვარი იოგები ამაგრებენ სახსარს, 
მეორე მხრიე, ზღუდავენ სახსრის მოძრაობის სიფართოვეს. ასეთ იოგებს 

ეკუთვნის თეძო-ბარძაყის იოგი ბერტინისა, სხივის გვერდითი იოგი, იდაყვის 

გვერდითი იოგი, დიდი წვივის გეერდითი იოგი, მცირე წვივის გვერდითი 

იოგი, ლავიწთაშუა იოგი და სხვა. 

ჩონჩხის ძვლების სხვადასხვაგვარ შენაწევრებათა- შორის უმეტესად 

ჭარბობს ნამდვილი სახსრები ყველა იმ უმთავრესი ნიშნებით, რომლებიც 

ზემოთ იყო აღნიშნული. 

- გარდა აღნიშნული შემადგენელი ნაწილებისა, ურომლისოდაც) წარმოუდ- 

გენელია ნამდვილი სახსარი, შეიძლება სახსარს კიდევ ჰქონდეს ჩართული 

მთელი რიგი სხვაღასხვა ანატომიური წარმოქმნები, რომლებსაც სახსრის 

ფუნქციისათვის: გარკვეული მნიშვნელობა აქვთ; მაგრამ ასეთი დამატებითი 

წარმოქმნები შედარებით იშვიათად გვხვდება სახსრებში და ყველა სახსრი-' 

სათვის აუცილებელი არ არის; მათ შორის უნდა აღვნიშნოთ შემდეგი წარ- 

მოქმნები: 

1) სასახსრე ბაგე-–-იხლსთ წ16ს010616 წარმოადგენს ბოქკოვან 
ხრტილოვან რგოლს, რომელიც უმაგრდება სასახსრე ფოსოს კიდეს; იგი 
ადიდებს მისი სასახსრე ზედაპირის ოდენობას, რის გამოც ფოსო უფრო 
ღრმავდება, ასეთია სასახსრე ბაგეები მხრისა და თეძო ბარძაყის სახსრებში. 

2) სახსარშიდა იოგი–- ჩიხის 10(-8:LII6I1იIIი. ასეთი იოგები 
სახსრის ღრუშია მოთავსებული, შედარებით იშეიათად გეხედება, უფრო 

მჭიდროდ აკავშირებს ძვლებს ერთიმეორესთან და სახსრის გამამაგრებელი 

აპარატის მოვალეობას ასრულებს; მაგალითად, ჯვარედინი იოგები მუხლის 

სახსარში, შოპარის გასაღები უკანა ტერფში და სხვა. 

3) სახსარშიდა ხრტილები---იი»8თი08 1M:X88XLI0ს10C66-შეი- 
ძლება იყოს დი სკოს ან მენისკოს სახით-–ძ190V5 6( I6091800§ 9ILI0ს18X95; 
ეს ხრტილები სხვადასხვა მოყვანილობის და ოდენობის ბოჭკოვან ხრტილო- 

ვან ფირფიტებს წარმოადგენენ; მოთავსებული არიან სახსრის ღრუში, შენა- 
წევრებული ძელების სასახსრე ზედაპირებს შორის; ამ ხოტილების პერიფე- 

რიული კიდე სასახსრე პარკთან არის შეზრდილი, რის გამო სახსრის ღრუ 

ზოგჯერ იყოფა ორ, სრულიად განცალკევებულ სართულად--სახსრის ორ- 
სართულიანი ღრუ. ამ სახსარშიდა ხრტილებს მექანიკური მნიშვნელობა აქეთ: 
ისინი ასუსტებენ მოძრაობის სხვადასხეა მექანიკურ ინსულტებს და რყევასა 
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და ხახუნს ამცირებენ; ამგვარი ხრტილები არის ჩართული შემდეგ სახსრებ 
ში: ქეედაყბის, მკერდ-ლავიწის, მუხლის და სხვა. 

4) სესამური ძელები–იიი §0§8ი010ლი. სესამურ ძეალს უწოდე- 

ბენ· ისეთ ძეალს, რომელიც ჩართულია სახსრის პარკში ან კუნთის მყესის იმ 
ნაწილში, რომელიც სახსარზე გაივლის. ამ ძვლის ერთი ზედაპირი მიმარ- 

თულია, სახსრის ღრუსაკენ და ჰიალინური ზრტილით არის მოფენილი. 
სესამური ძელები იცავენ სახსარს დაზიანებისაგან და, ჩვეულებრივ, არსებობენ 
იმ სახსრებში, რომლებიც ზედმეტ მექანიკურ ზეგავლენას განიცდიან, მაგა- 
ლითად: ცერცვისებური ძვალი მაჯაში, კვირისტავი მუხლის სახსარში, სესა- 

მური ძელები ნების და წინა ტერფის პირველი ძელის თაეების მიდამოში, 

სახსარში ერთი 

ძელის სასახსრე ზედა- 

პირი უმეტეს შემთხვე- 

ვაში გამოდრეკილია, 

მეორე კი--შედრეკი- 
ლი. ამიტომ ჰირეელს 

უწოდებენ სახსრის 

თავს–-ლიიისს 9XLCI- 
198-6,მეორეს კი--სახ- 

სრის ფოსოს -–1ავ- 

88 8LL)CI18I18. 
სასახსრე ზედაპირი 

შეიძლება წარმოვიდ- 

გინოთ როგორც ბრუნ- 

ვის სხეულის ზედაპი- 

რი, რომლის მიღები- 

სათვის საჭიროა შემ- 

ქმნელი ხაზის 

ტრიალი სწორი ხაზის, 

ე.წ ბრუნევისღერ- 

ძის ირგელიე; ასე მა–- 

გალითად, თუ შემ- 
ქმნელი ხაზი წრის 

ნახევარს წარმოად- 

გენს, ბრუნვის ღერძი 
კი–– ამ წრის დიამეტრს, 
მაშინ მიიღება ბრუნვის 

სხეული––სფერო; თუ შემქმნელი ზაზი ელიფსის ნაზევარია და ბრუნვის 
ღერძი შეესაბამება ელიფსის გრძელ ღერძს, მიიღება ბრუნვის სხეული. 
ულიუ სოიდი; თუ შემქმნელი ზაზი სწორია და ღერძის მიმართ პარალელუ- 
რი, მიიღება ბრუნვის სხეული– ცილინდრი. 

არჩევენ მოძრაობის შემდეგ სახეებს: 

1. მოძრაობა ფრონტალური ღერძის გარშემო: მოხრა–-I/იი და 

გაშლა--0ჯ(67510. 
2. მოძრაობა საგიტალური ღერძის გარშემო: განზიდეა--8ხ0MCM0 

და მოზიდვა - 800MCLI0. ? 

  

სურ, 121. სხეადასხეა ფორპბის სახსრების სქემა, 
1––სფერული, 2--ალიფსოიდური, 9-ცილ ნდრული-ჭაღი- 

სებური; ა–-ბრუნკის ღერძი, ბ-––შემქმნელი ხაზი. 
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3, მოძრაობა ძელის გასწერიეი ღერძის 'ირგელივ--ბ რ უნ ვ ა-–”ისჩ10. 
გარდა ამისა, არჩევენ კიდევ კონუსისებურ მოძრაობას-–ი0ისი- 

ძსის0, როპლის დროსაც ძელის თავისუფალი ბოლო მოხაზავს წრეს, ძეალი 
კი მთლიანად––კონუსის ზედაპირს. 

ამგვარად, ძვლების სასახსრე თავების და, საერთოდ, სასახსრე ზედაპი- 
რების გეომეტრიული მოყეანილობის მიხედვით, რომელთაც) დიდი მნიშვნე- 
ლობა აქვთ ძვლების მოძრაობისათვის, სახსრები განიყოფება სამ მთავარ 

ფორმად: 
IL. სფერული (სამ და მრავალღერძიანი), 

IL. ელიფსოიდური (ორღერძიანი), 

II. ცილინდრული (ერთღერძიანი). 

IL. სფერულ სახსარს თავის მხრივ შეიძლება სამი სხვადასხვა სახე ჰქონ- 

დეს: ა) თვით სფერული სახსარი–-21(სL0I)8, რომელშიაც სასახსრე 
ფოსო მცირეა, მოპირდაპირე ძულის თავი კი დიდია და ამიტომ სასახსრე 

ფოსო ძლიეს ფარავს სასახსრე თავის ნახევარს; ბ) კაკლისებური 

სახსარი-––0ი (IIIIIMI5I2, როვპელშიაც სასახსრე ფოსო ეხვევა მოპირდა- 

პირე ძვლის თავს მისი მოცულობის ნახევარზე მეტად, ისე რომ ძელის თავი 

თითქმის დამალულია სათანადო ფოსოში, მაგალითად, მენჯ-ბაოძაყის -სახსარი; 

გ) ბრტყელი. სახსარი – ეთ): 18IIსLი5)ა, რომელშია() სასახსრე ზედაპირი 
ბრტყლად გვეჩვენება, რადგან მისი სასახსრე ზედაპირის ნაჭერი "პატარაა, 

სიმრუდის რადიუსი კი–-ძლიერ დიდი, მაგალითად, მალთაშუა სახსარი. 

1I, ელიფსოიდური სახსარი აგრეთვე ორი სხვადასხვა სახის შეიძლება 

იყოს: ელიფსოიდური-–-–0))საი(იი (ატლანტ-კეფის სახსარი) და უნა- 
გირა-–-41))8115, რომლებში/) ყოველ შენაწეგრებულ ძვალს ორგვარად მოდ- 

რეკილი სასახსრე ზედაპირი აქეს –ერთი მიმართულებით ეს ზედაპირი შედ- 

რეკილია, ხოლო მეორე მიმართულებით–-გამოდრეკილი (მაგ., მაჯა-ნების 
სახსარი ცერისა). 

II. ცილინდრულ ხაზსარს სამი სხვადასხვა სახე აქვს: მბრუნველი– 

ჯი(6(იL (სხივ-იდაყვის სახსარი), ჭპაღისებური--(:L001)166119 (ფალანგთაშუა 

სახსარი) და ბურღისებური--ი00)1601I8 (მხარ-იდაყვის სახსარი). | 
თუ სახსაინში ერთიმეორეს ენაწევრება მხოლოდ ორი ძვალი, იგი 

ცნობილია როგორც მარტივი სახსარი, მაგალითად, მხრის სახსარი. 

თუ სახსრის შემადგენლობაში შედის ორ ძვალზე მეტი, მას რთულ სახ- 

ს არს უწოდებენ, მაგალითად, სხიე-მაჯის სახსარი, კოჭ-წვივის სახსარი და სხვა, 

კომბინიური საზსრები არის ისეთი სასსრები, რომელნიც მო- 

ქმედებენ ერთსა დღა იმავ დროს, მაგრა“ ანატომიურად წარმოადგენენ 

დამოუკიდებელ, განცალკევებულ სახსრებს, მაგალითად: ქვედაყბის წყვილი 
სახსარი, ნეკნის თავის და ბორ,/ვის შენაწევრება მალასთან ორი მეზობელი 
მალის სასახსრე მორჩების შენაწევრება, კეფის ძველის შენაწევრება ატლანტი 
თან და სხვა. ” 

+ 

8. ყალბი სახსარი--ხტი)19I(M0L0519 

ჰემიართროზი, აწუ ყალბი სახსარი, წარმოადგენს გარდამავალ ფორმას 
ნამდვილ სახსრებსა და განუწყვეტელ შეერთებათა შორის; ასეთი შეერთების 
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მაგალითს წარმოადგენს ბო ქ ვენის ძვალთა შეერთება. აქ ხრტილო- 
ვანი ფირფიტა, რომლითაც შეერთებულია ბოქეენის ძელები, შეიცავს უსწო- 

რო მოყვანილობის ნაპრალს; იგი წარმოადგენს ნამდვილი სახსრის ღრუს 

ჩანასახს, რომელმაც საბოლოო განვითარებას ვერ მიაღწია. 

შენაწევრებათა ზოგადი 

კლასიფიკაციის სქემა 

ზემოაღნიშნული აღწერილობის მი- 
ხედეით ძელების მრავალგეარი შეერ- 

თება შეიძლება დავაჯგუფოთ შემდეგ- 

ნაირად: 

L განუწყეეტელი შეერთე- 
ბა –-5VIIმILIIII0513, 

1I ყალბი სახსარი–I)6)ი)იI!1- 
1IX§19, დ. 

III ნამდეილი საზსარი–-–ძი- 
#MI0§915, 01'(ICVII0 (10. 

1. _განუწ. ი შეერთება სამი სურ 122. 1--სინდესმოსი, 2--სინქონდ- 

სხვადასხვა. სრმისაა: შმოშე როხ“ შ–სინოსტიბი, ქე ყალბი სახსა- 
1) ბოქკოვან-შემაერთქსოვილოეა- რი 7 სახსარი ჩანართებით. –. 

ნი,. რომელსაც ეკუთვნის: . 
ა) იოგები ნამდვილი და ცრუ--I!ეი)Iე VI C( 980სXI8, 
ბ) აპკეზი--ი)CIXLჩV926, 
გ) ნაკერები-–-–სIVI86 და 
დ) ჩაჭდეულობა – ყ0VII)10§19. 

2) ხრტილოვანი –მინისებური და ბოპკოვანი შეერთება 
სჯიბსსიძიი+)§ სწიIი!! ბი 6L წIსL058. 

3) ძევალოვანი შეერთება -- 710090519. 
II. ყალბი სახსარი--დანაწილება. არა აქვს, 
11, ნამდვილი სახსრები შეიძლება დაიყრს სამ ჯ”გუფად, მოძრა- 

ობისა და სასახსრე ზედაპირების გეომეტრიული ფორმის მიხედვით: 
1) სამღერძიანი –- ა. სფერული–მ80IC0I19, 

ბ. კაკლისებური – იყე ხჯია(9« და 
გ. ბრტყელი – ჩIის! I სწი91ყ. 

2) ორღერძიანი – ა. ელიფსოიდური –ბI)ვიIძიც და 
ბ, უნაგირა-- 96112X19. 

3) ერთღერძიანი –– ა. მბრუნეელი––018(0L, 
ბ. ჭაღისებური–-–(-00M169X19 და 
გ. ბურღისებური–-0006ხ1060L19. 

  

კერძო ნაწილი 

სერხემლის ხასსრმბი და იოგები 

ხერხემალში ჩვენ გვეხედება შევალთა ყოველგვარი შენაწევრება: 
1) ნამდვილი სახსრები გეხვდება ყოველი ორი მეზობელი მალის 

წყვილ სასახსრე მორჩთა შორის--მალთაშუასასსრები--ICს10(09068 
166



1II0VაMI6ს»M16§. ეს სახსრები თაეისი მოყეანილობით“ ეკუთენიან ბრტყელ 
სახსრებს-–ამფიართროზებს. 

2) იოგები, რომლებიც გადაქიმულია მალათა განიე მორჩებს”შორის, 

ე. წ, განიემორჩთა იოგები–-)Iლე»)ნ)!ნი 1),0Iხლი1)VC0IნმL18, წვეტიან მორჩ- 
თა შორის–-წვეტთაშუა იოგე- 

ბი–- )ათის)6018 IIIC0XაIIIII8, რკალ- 
თა შორის ყვითელი იოგე- 
ბი (ელასტიკური ბოქკოებისაგან)–– 

სჰყითიხIი #)ეVი და იოგი ყაეთნის 

   
სურ, 123. ხერხემლის არხის უკანა კეელი სურ. 124. ქალას და ხერხემლის 

წინა მბრიდ. ნ. 1--მალის რკალი, 2-– ყვითე- კისრის ნაწილი. 1-–-ქედის იოგი, 2–- 
ლი იოგი, 3-–-განივი მორჩი, 4--ნეკნი. წვეტთაშუა იოგები, 

სახით, გაჭიმული წვეტიან მორჩებზე პირველიდან უკანასკნელ მალამდე, ე- წ. 
წვეტზედა იოგი--)/მ)რ(III 6ს0IM8ი10010; ეს იოგი კისრის მიდამოში 
ქმნის ბრტყელ ღა საკმაოდ სქელ ქედის იოგს–-1)8)6IIხსიჯ 000IM06, რომე- 
ლიც კეფის გარეთა მაღლობსა და კისრის მალათა წვეტიან მორჩებს შორის 
არის გაჭიმული. 

  

სურ, 125, კისრის პირველი და, მეორე მა–- სურ. 126. კუფის ძვლის, კისრის 1-ლი და 
ლის შგსახსრება. 1––-ატლანტის წინა რკალი, მე-2 მალის იოგები. 

2–-ეპისტროფეის კბილისებური მორჩი, 3-– 1--კეფის ძველის თავქვე, 2– ატლანტი, 3-- 
სტრო! «.--– ნტის გან ატლანტის განივი იოგი, 4– სახსრის ღრუ. ეპისტ. ეს ეაოვანი იოგი. ივი. იოგი, 

3) მალთაშუა ზრტილი–-/ს»იი8ILII0C0 10%6”V6LC6ხ1I8115 – აერთებს 
მალების სბეულებს და წარმოადგენს სინქონდროზის მაგალითს; ყოველი 
მალთაშუა ხრტილი შედგება ორი ნაწილისაგან გარეთა, ფიბროზული 
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რგოლი–მგჩეიი!V9 (1ხ)/09სყ, რომელიც შედგება ბოჭკოვანი ხრტილისაგან, 

და ცენტრალური ნაწილი. მოქნილი, უფორმო, გამპვირვალე, რომელსაც 

რბილ ბირთვს II0016I5 §III1005I9-– უწოდებენ. ეს უკანასკნელი წარმოად- 
გენს ზურგის სიმის--0სი!I0 VიI§80119--ნაშთს. 

კისრის პირველ მალას არა აქეს სხეული, რის გამო პირველსა და მეორე 

მალებს შორის მალთაშუა ხრტილი არ არსებობს. 

4) ატლანტ-კეფის საზხსარი-–ი) (I-ს! ი მ8L1იILი000101(ი1(-; ამ 
სახსარში ატლანტი ენაწევრება კეფის ძვალს; იგი კომბინიური სახსარია ელიფ 
სოიდური მოყვანილობისა; სასახსრე პარკი ფართო და თავისუფალია; ატლან. 
ტის რკალებსა და კეფის დიდი ხვრელის ნაპირებს შორის გადაჭიმულია ატ- 
ლანტ-კეფის წინა და უკანა აპკი--ი!იიხინი #(100(0000161(8L19 
#ს!8II0L 6( უჯ05L01L10L; 

5) ატლანტ-ეპისტროფეის სახსარი--იII10სIბს0ი #6!80106))15- 
სიისს10--–შედგება სამი განცალკევებული სახსრისაგან; მათ შორის შუა სახსარი 
წარმოადგენს ეპისტროფეის კბილის და ატლანტის წინა რკალის შენაწევრებას; 
ეს სახსართ თავისი მოყვანილობით მბრუნველია; ამასთან ატლანტი ბრუნავს 
კბილისებური მორჩის გარშემო. დანარჩენი ორი, ანუ გვერდითი სახსრები 
წარმოადგენენ მალების სასახსრე მორჩების ჩეეულებრივ შენაწევრებას. 

  

სურ, 127, ის ძელისა და კისრის 
ზემო მალების შესახსრების საგიტალური 

ნაკვეთი, 

  

1--კეფის ძეალი, 2–ატლანტის წინზ 
რკალი, 3- ეპისტროფეის კბილი, წთ 
უკანა გასწვრივი იოგი, 5-მფარველი 
აპკი, 6 –_კა, ლანტის ჯვარედინი იოგი, სურ, 128, ხერბემლის იოგები 
7--კბილის მწვერეალის იოგი, 8 – ატლან– უკანიდან. 
ტის განივი იოგი, 9 წინ: გასწვრივი 1-–განიე მორჩთა იოზი, 2-– ზ 
იოგი, 10--ატლანზ%-კეფის აპკი, 11–-ყვი– “–განიე გი, 2--წეეტზედა 

თელი იოგი, 12– ატლანტის უკანა იოგი, 3-–ყეითელი იოგი. 4--ნეკნ- 
რკალი. განიეი იოგი, 

ზემოაღწერილ ატლანტ-ეპისტროფეის სახსრებს აქვს შემღეგი დამხმარე 
იოგები: ფრთისებური იოგები–I)ყ2160(2 ი1867(8– გადაჭიმულია ეპის 4- 

როფეის კბილსა და კეფის როკების შიგნითა მხარეს შორის; კბილის 

მწერვალის იოგი–IIყნონინს 81015 (6II19--გადაქიმულია ეპისტრო- 
ფეის კბილის წეეტსა და კეფის დიდი ხვრელის წინა ნაპირს შორის და 
ჩანასახოვანი ზურგის სიმის ნაშთს წარმოადგენს, ატლანტის განივი 

იოგი–-I!ეასხ II (I805V6IაიI 0%I8IIL15 – ეხვევა ეპისტროფეის კბილს უკა- 
ნიდან დაჯ გაჭიმულია ატლანტის გვერდით მასებს შორის; ორი ფიბროზული 
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მორჩი, რომლებიც წარიზიდება ამ იოგიდან ზევით, კეფის ძვლისაკენ და 
ქეეეით – ეპისტრო ფეის სხეულის უკანა ზედაჰირისაკენ ღა ატლანტის განივ 

„იოგთან ერთად ქმნიან ჯეარედინა იოგს--IIწიიტნისსი ხCIIXIს(VI0; ზე- 
მოდან ყველა ეს იოგი დაფარულია მფარავი აპკით – I6ი)ხჯ8ივ 

L060101L8. 
6) გავის ძვალი, რომელი() წარმოადგენს ხუთი „ცალკე მალისაგან შე-. 

ზრდილ ძეალს, არის სინოსტოზის მაგალითი. 
“ ხერხემლის სვეტის გასწვრივ, მალა– 

თა სხეულების წინა ზედაპირზე, მი- 
დღის წინა გასწვრივი იოგი– 

I, წ011401)(VIს 10M91(00Iიი!ტ6 890 60LIII5 –– 

კეფის ძვლის ხახას ბორცვიდან მოყო- 

  

სურ. 129, ჭჯულმკერდის მალების 

შეერთება. 

1--–მალთაშუა ხრტილი, 2– განიე მორჩთ» 

იოგი, 3-წეეტთაშუ»: იოგი, 4--წვეტზედა 

  

" 
იოგი, 5-–წინა გასწვრივი იოგი, 6–ნეკნის ', სურ,'139, “მალების სხეულების _ 

თავის სხივისებური იოგი, 7–წეკნის თავის (3 9. : შეერთება. 

სახსარშიდა იოგი. 8-–ნეკნის ყელიეს იოგი, 1-– მალთაშუა ხრტილი, 2– უკანა 

9– ნეკნის ბორცეის იოგი. ტგასწვრიეი იოგი. 

ლებული ქეევითა კონცხამდე, და უკა ნა გასწვრივი იოგი–))ყისინისსი 
სათ სი)იბIი ჯ0516II5, კისრის მე-2 მალიდან მოყოლებული კუდუსუნის 

ძვლამდე; ეს იოგი მდებარეობს ზერბემლის არხში მალათა სხეულის უკანა 

ზედაპირზე. , 
71) გაეა-კუდუსუნის შენაწევრება (იხ. ქვეეით, მენჯის სახსრებში). 

ნეკნების ხახსხრები და ფეერთებანი 

პირველი შვიდი წყვილი ნეკნი წინა ხრტილოვანი ბოლოთი ენაწევრება 

მკერდის ძვალს, მე-8. მე? ღა მე-10 წყვილი ნეკნები უერთდებიან ერთმა- 

ნეთს, და, ბოლოს, მე-8 --7-ს; მე-1) და მე-12 წყვილი ნეკნები თავისი 

წინა ბოლოებით თავისუფლად მდებარეობენ მუცლის კუნთების სისჟეში. 

უკანა ბოლოებით ნეკნები შენაწევრებულია შემდეგნაირად: 1-ლი, მე-11 
და მე-12 ნეკნების თავები შენაწევრებულია შესატყვისი მალის სხეულთან, 
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მე-2--10 ნეკნები კი––ორ მეზობელ შესატყვის ღა ზემდებარე მალასთან. ამ 
ფენაწევრებებს უწოდებენ ნეკნ-ძმალის სახსრებს-–ი»(1ის)ი(10660 603“ 

%0V61'(6ხX2163. 
გარდა ამისა, შენაწევრება არსებობს ზემო ათი წყეილი ნეკნის ბორცესა 

და შესატყვისი მალების განივ მორჩებს შორის, ამ შენაწევრებას უწოდე- 
ბენ ნეკნ- განივ სახსრებს–-8XIICIII8VI0ო068 ლინ(0!IეI2VCIVე168. 

ა) ნეკნ-მალის სახსარი–ე»)იყ/ი 
009(0V%6ILCხX0IIე. ამ სახსარში ნეკნის თავი 
ენაწევრება მალის სხეულის გეერდზე მდება- 
რე სასახსრე ზედაპირს. ყოველი აღნიშნული 
სახსრის ღრუ (გამონაკლისს შეადგენენ პირ- 

ველი, მეთერთმეტე და მეთორმეტე ნეკნ- 
მალის სახსრები) გაყოფილია ნეკნის თა- 
ვის სახსარშიდა იოგით–Iყითიი სთ 

ბიჯIხსI! 605'8C 10(I0მLVCIII9+6. ამ სახსრების 
ჩანთები გამაგრებულია წინიდან ნეკნის 

  

სურ. 131. შეათე და მეთერთმე- 
ტე ნეაკნ-ების შესახსრება 

მალებთან. 

1--მალთაშუა ხრტილები, 2 – 

წეკნ-განიეი იოგი, 3--ნეჯ/ნის თავის 

სახსარშიდა იოგი. 

თავის სხივისებური იო- 

გით–--)Iწმიობისსი) ლის!სსI1 C03'06 
X8Cთ121სIი. 

ბ) ნეკნ-განივი სახსარი– 

ზIIსს120ი 005:0L7808V6L83MI§. ამ 
"სახსარში ნეკნის ბორცეი ენაწევ- 

რება სათანადო მალის განივი 

“მორჩის სასახსრე ზედაპირს, 

სასახსრე ჩანთა გამაგრებულია 

ნეკნის ბორცვის იოგით-- 

1სადგიტისსთ (სხ610სI) C05(86 და 
წეკნისყელის იოგით--Iყჯ- 

თირიჭსთ ლს1I1 C0506. 
ყოველი ნეკნის წინა ძვალო- 

ვანი ბოლო გადადის ნეკნის ხრტი- 

ლოვან ნაწილში, პირველი ნეკნის 

ხრტილი განუწყვეტლივ უკავშირ- 
დება მკერდის ტარის სანეკნე სურ. 132. მკერდის და წენებთან. ,ბსრება ლავიწთან 

ნაჭდეეს –– ჰიალინური სინქონდ- 1-ვ, სყკერდ- ლავიწის საბსარ» თანამოსაზელე იო- 
როზი; დანარჩენი ნამდვილი ექვსი ზით. 2- წეკს-ლავი წე რე იოგი, ალ კვიწთაშუა 

- . იოგი, 4--სახსა ა ილი. არდ-ნეკნი 
ნეკნის ბრტილები ენაწეერებიან სახსარი, 6-- მკერდ; ნეკნის % ინა იოგი. L ს მკეოდის 
მკერდის -სათანადო. . ნაჭდევებს აპკი. 
სახსრების საშუალებით-–-–ამფიართროზები, მე-8, მე-9 და მე-10 წეკნის ხრტი- 
ლები შეერთებულია ერთიმეორესთან ბოქკოვანი შემაერთქსოეილით და 

შემდეგ უერთდებიან ,მე 7 ნეკნის ხსრტილს – სინდესმოსი,. 
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ნეკნ-მკერდის' სახსრების სასახსრე პარკები გამაგრებულია წინიდან და 
უკანიდან მკერდ-ნეკნის სხივისებური იოგებით--)Iთ26ი(68 5:6»- 
000081012 I#MVI0(8. აღნიშნულ იოგებს სხივისებური მიმართულება აქვს, მათი 

ბოქკოები ერთმანეთს უკავშირდება და ქმნის მკერდის აპკს– თხო 
სჯზიგ 3(0ი”ი), რომელიც უკეთ არის გამოხატული მკერდის წინა ზედაპირზე. 

ბ03-ლავიწის ხასხრიბი და იოგები 

ბეჭის იოგებს ეკუთენის: ნისკარტ-აკრომიონის.იო გი–-)დ8იტ0- 
ხხი C0180080I0I0101ტ, გაჭიმულია აკრომიონსა და ნისკარტისებურ მორჩს 
შორის და მასთან ერთად ქმნის ძვალ-ბოქკოვან მკერივ და მაგარ თაღს, 
რომელიც იცავს მხრის სახსარს; ბეჭის ზე და განიე-ი იოგი–I)წითნი- 
«სი 1I606V6I6ს ვლჩდსIყი §0)6LIV9, გაჭიმულია ბეჭის. ნაჭდევზე; ბეჭის 
ქვედა განივი იოგი–--))ფი)ინ/სს1 (I005VVIჩსI 508090106 |ი/ილს9, გაჭი- 
მულია ბეჭის ქედის ძირსა და სასახსრე მორჩის კუთხის: ზემო ნაპირს შორის, 
უკანასკნელი იოგი მუდმივი არ არის (სამიეე იოგი ცრუ იოგებს ეკუთენიან). 

ლავიწ-აკრომიონის სახსარი 
8ზო)ტI18II0 80L0)VIVC18VICVI2II5. ამ სახსარ- 
ში ბეჭის ქედის თავი––აკრომიონი–– 
ენაწევრება ·ლავიწის სამხრე ბოლოს. 
სასახსრე ჩანთა გამაგრებულია ზედა 
ღა ქეედა ლაეიწ-აკრომიონის 
იოგებით--)ყი)ინი!სთ 86L0ი110018V16ს-    სურ, 133. ბეჭისა და ლავიწის 

შესაზარება, 
1--ნისკარტ-აკრომიონის იოგი, 

2 არაპეკიული“ იოგი, 3. კონუ- „სურ. 134. მკერდ-ლავიწის სახსარი 
სისებური იოგი, 4 ბეჭის ზედა განივი (მარჯენივ მთლიანი, მარცხნივ ზაკქე- 
იოგი, 5-– მხრის ორთავა კუნთის გრძე–- თილი). 
ლი თავის მუესი, 6– სასახსრე ზრტი-ო- 1–-მკერდ-ლავიწის იოგი, 2––ნეკნ-ლავი– 

ვანი ბაზე, 7-- ლაეიწ-აკრომიონის სახსარი წის იოგი 3–ლავიწთაშუა იოგი, 4 

თანამოსახელე გამამაგრებელი იოგით. სასასსრე დისკო, 5–- პირველი ნეკნის 
ხრტილოეანი შეერთება მკერდის ტართან, 

180 ნსალ)სვ 66 II(0”Iსვ. ხანდახნ სახსრის ღრუში მოთავსებულია 
სრტილოვან სამკუთსა დისკო; სასახსრე “ზედაპირის მოყვანილობით 

ეს სახსარი ეკუთენის ბრტყელ სახსარს. | 

მკერდ-ლავიწის სახსარი––8II0ს18(10 36-00018VICII8II5. ამ სახ- 
სარში ლავიწის სამკერდე ბოლო მკერდის ტარს ენაწევრება; „ამასთან. სა- 

სახსრე ჰარკი მტკიცედ არის გამაგრებული შემდეგი იოგებით: ლაევიწთა- 
შუა იოგი –ჰIყმთისს 1I)(0ICI8VICII0I0, ნეკნ-ლავიწის იოგი-–-)ლ8- 

თხIსთ 003(0018VI0ს18:6 ღა მკერდლავიწის იოგი--Iწ8თლხ(სი 8(0L- 
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90618VX16ს1გ-ტ. სასახსრე ზედაპირები მოფენილია ბოქკოვანი ხრტილით. 
სასახსრე ზედაპირი მოყვანილობით ბრტყელი ფორმისაა. სახსარში ჩართუ- 

ლია ხრტილოვან ფირფიტა-სასახსრე დისკო-ძყისა #XL16010119, 
რომელსაც ფრიად დიდი დამცველობითი 

მნიშენელობა აქეს მექანიკური ინსულ- 

ტების მიღების დროს. 

გარდა ამისა, ლავიწი და ბეჭი შეერ- 
თებულია ერთმანეთთან შემდეგი იოგებით: 

ნისკარტ-ლავიწის იოგი-–))იმთიცი- 
ზის C0+860ს18VI16ს18L6, რომელი() გადაჭი- 
მულია ნისკარტისებური მორჩიდან ლავი- 

წის ხორკლამდე და შედგება ორი განცალ- 
კეეებული კონისაგან: ტრაპეციული 

იოგი--))სლინის სწიერ»ოი1ძ06IIს და კო- 
ნუსისებური იოგი–))ჩიბისსთ 60- 
00)ძ6სჯი. 

  

მხრის ხასსარი სურ. 135. მხრის სახსარი. 
1–-სასახსრე ჩაწთა, 2-––ნისკარტ-მხრის 

მხრის სახსარი--იLIIის)200 ხს. იოგი, 3-ბეჭქვეშა კუნთის მყესი, 4 – 
თია. მხრის სახსარში მხრის ძვლის თავი მექ, ბენე დეეე ეეს ეეე ეესიი ელ 

ენაწევრება ბეჭის სასახსრე ფოსოს. მხრის 
თავი თითქმის ნახევარი სფეროს ოდენაა, სასახსრე ფოსო ოდნავ შედრეკილია, 
მისი ზედაჰირი ოვალურია და შეადგენს სასახსრე თავის ზედაპირის შესამედს. 
აღნიშნული ფოსოს კიდე დართულია ხრტილოვანი სასახსრე ბაგით 

1გხსთ ფდ16ი01ძ016. სასახსრე ჩანთა მიდის 
სასახსრე,ბაგის ნაპირიდან მხრის ანატო- 
მიურ ყელამდე; ამასთან; ბორცეთაშუა 

ღარზე სასახსრე პარკი გადადის ხიდის 

მსგავსად და მის ქეეშ რჩება ხვრელი, 

რომელშიც გაივლის ორთავა კუნთის 
გრძელი თავის მჟესი, რომელიც) იწყება 

სახსრის ღრუში ბეჭის ძვლის სასახსრე 
ზედა ხორკლიდან. 

სასახსრე ჩანთა თავისუფალია და არ 
აბრკოლებს მოძრაობას; იგი გამაგრებუ- 

ლია მხოლოდ ერთი თხელი და ვიწრო 

იოგით-–-ნისკარტ-მზრის იოგით--II- 

წმობისსთ ი«ი”წჩიისსთი”2)ბ. მხრის სახ- 
სურ. 136. მხრის საზსარი– ურონტ- სარი თავისი სასახსრე ზედაპირების მო- 

1 სასახსრე იერის ა ხის ორთავა ყვანილობით სფერულ სახსარს ეკუთვნის 
კუნთის გრძელი თავის მკესი, 3–სასა- (2LLხIჯიძ1ე). იგი სამღერძიან, ანუ მრავალ 

სრე ბაჯე, 4-–ხეკის ძელის სასახსრე ღერძიან სახსარს წარმოადგენს. მაშასა- 

ზი“ დამე. უმთავრესი მოძრაობა სამი ღერ- 

ძის გარშემო წარმოებს: 1) ფრონტალური ღერძის გარშემო--ქანაობა წინ 
და უკან, ანუ მოხრა და გაშლა, 2) საგიტალური ღერძის გარშემო-–განზიდვა 

  
11. ადამიანის ანატრმია, 161



და მოზიღვა, 3) ვერტიკალური ღერძის გარშემო-––ბრუნვა. გარდა ამისა, შეი- 
ძლება წრიული მოძრაობა-–-იისოძსისი, მოძრაობა ერთი წერტი- 
ლის გარშემო. 

იდაყეის სახსარი--6)LI0ს10(10 CIIხILI. იდაყვის სახსარში სამი ძვალი 
ენაწევრება ერთიმეორეს: მხრის, სხიეისა და იდაყეის ძვლები, ამისდა მიხედვით, 

სამი სახსარი შემოკრულია საერთო სასახ- 
სრე ჩანთით. მაშასადამე, ეს რთული სახ- 
სარი შედგება მხა რ-ი დაყვის–-8»/1C013110 
სსლისიე:ვ, მხარ-სხივის--ე+(1C018-10 
სსთი»ი(80,გ)- და პროქსიმალური 
სზხივ-იდაყვის–#იუ))გსი XIL8010ს108X19 
1I-0XII081185––სახსრებისაგან. 

მათ შორის ჰირველი სახსარი თავისი მო- 
ყვანილობით არის ბურღისებური, შეორე – 

  

სურ. 137. იდაყეის სახსარი 

  

წიწიდან, 
1-სასაბსრე ჩანთა, 2– იდაყვის 

ხეერდითი იოგი, 3-–-სზივის გეერ– სურ. 138. იდაყვის სახსარი უკანიდან, 

დითი იოგი, 4--სხივის” რგოლი- 1-გბრის ძელის შიგნითა ზეღდაროკი. 

სებური იოგი, 5-მხრის ორთავა 2. ბარეთა ჯედაროკი, დ.“ იდაყვის 
ის მორჩი-ოლეკრანონი, 4–-იდაყ–« 

კუნთის _ მყესი, «ე ირისი სიმი, მლის სახსრის ჩანთა, 5--იდაყვის - 
7“–შეალთა შუა აპკი... ზგეურდითი იოგი, 

სფერული და შესამე––მბრუნველი. სასახსრე ჩანთა წინა და უკანა მხრიდან 
თავისუფალი და თხელია, გვერდებიდან კი საკმაოდ სქელდება და გამაგრე- 
ბულია გვერდითი იოგებით: ს ხი ვის გვერდითი იოგით––))ეგინისს C01- 

)810X8)6 801816 ღა იდაყვის გვერდითიიოგით–ლეიოიტისსთ C0118(6+1016 
ს108+6. ამასთან, სხივის გვერდითი იოგი ეხვევა სხივის ძელის ყელს წინიდან 

და უკანიდან, უერთდება ითდაყეის ძელის ხორკლს და ქმნის სხივის რგო- 

ლისებურ იოგს–)”გთიი(ით გიის18I6 I80II. იდაყვის სახსარში ორგვარი 
მოძრაობა წარმოებს: წინამხრის მოხრა და გაშლა და სხივის. როტაცია. 

წინამხრის ძვლები შეერთებულია ერთიმეორესთან ძვალთაშუა 

აპკით-თითხლი 1I01:0>06506 2X0(6ხL6Cს1) და თხელი იოგით, რომელიც 
გადაჭიმულია იდაყვის გვირგვინისებურ მორჩსა და სხივის ბორცეს შორის; 
მას ეწოდება თრიბი სთმი–-ისი”ძგ იხI!ესი. 
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სხიე-იდაყვის დისტალური სახსარი-–-8710ს180 L801001981+198 

ძ18(6118 –-თავისი მოყვანილობით, ისევე, როგორც პროქსიმალური, მბრუნეე- 

ლია. ზედა და ქვედა სხივ-იდაყვის სახსრები კომბინიურ სახსრებს წარმოად- 
გენენ. ამასთან, ბრუნვის მოძრაობას აწარმოებს მხოლოდ სხივი, რომელი/ 

ჯეარედინდება იდაყვის ძეალთან. ბრუნვას შიგნით უწოდებენ–წჯისგ- 
ხი, გარეთ კი–ვყს|))(10. 

ხელის მტევნის სახსრები--ეLIსსჰე((იილ8 თეი 

სხივ-მაჯის სახსარი--ი-IICVI0((0 L8I0”ეწილე, წინამხრის ძელების 
ქვედა ბოლოები ენაწევრება მაჯის ძვალთა პირველ რიგს შემდეგნაირადაა 
ნაეისებური და მთვარისებური ძვლები მაჯისა ენაწევრებიან სხივის ძვალს, 
ხოლო სამწახნაგიანი ძეალი ერთვის სახსარში ხრტილოვან დისკოს, რომე- 
ლილ იდაყვის ქვემო ეპიფიზის მშეხობლად მდე- 

ბარეობს, ეს სასახსრე დისკო–-ძ!ანსჭ 

8LხICს19 19 – სამკუთხაა, ფუძე შეხორცებულია 
სხიეთან, ხოლო წვეტი– იდაყვის სადგისისებურ 
მორჩთან. ჩეეულებრივ, ეს ხრტილი სრულიად 
ყოფს და აცალკევებს სხიე-იდაყვის და სხივ- 

      
- ”9თათლთ > , «რ, 2 M- / წი “ ა „ფოთ იასა I(ო2 #-%-9%2 წ, სურ, 140. იდაყვის სახსა– 

ვზექლ : <+:32, რი საგიტალურ ნა,ღეთზე, 

:” 1-–მარის შეალი, 2–იდა- 74007-772295722“““ ყვის ძეალი, 3--სხიეის ძვა–     (ბს ახვვჯაჯაა      ლი, 4–მსრის ძვლის ჭაღი, 
§5-–იდაყვის ძელის გეირ–- 

ზეინოევანი მორჩი, 6––ოლე– 
სურ. 139. იდაყეის სახსარი შიგნითა მზრიდა5, კრანონი, 7–-ნხარ-იდაყჟის 
1-სასაზსრე ჩანთა,.2 – იდაყვის ჯვერდითი იოგი, სახსრის ღრუ, 8--სასაბსრე 
3-– ძვალთაშუა აპკი, 4-– მსრის ორთავა "კუნთის ჩანთა, 9- მხრის ორთავა 

მყესი. კუნთას მუესი. 

"მაჯის სახსრების ღრუებს. სზივ-მაჯის სახსარი წარმოადგენს რთულ სახსარს, 
იგი მოყვანილობით ელიფსოიდურია. ამ სახსარში ორი ღერძის გარშემო ხდება 
მოძრაობა: 1) მაჯის მოხრა და გაშლა, 2) შაჯის მოზიდვა და განზიდვა, 
ვინაიდან სასახსრე პარკი საკმაოდ თავისუფალია, აღნიშნულ ორ მოძრაობას 
რამდენადმე ემატება 0”6ისთ000LI0-(კ. 

მაჯის ძეალთაზუა განივი საზსარი–-ვL(I0სIი0ი 1016”08I”ი68 
სვივVგჯიზ. ამ უკანასკნელში მაჯის პირველი რიგის სამი ძვალი, ერთი 

მხრიე, ქმნის სახსრებს ერთმანეთს შორის და, მეორე მხრივ, სამივე ერთად 

ენაწევრება მაჯის მეორე რიგის ოთხივე ძვალს, სახსარი რთულია, რად- 
გან მის. შექმნაში მონაწილეობას იღებს მაჯის თითქმის ყველა ძვალი, 
თავისი მოყვანილობით იგი ორი სფერული სახსრისაგან შედგება, ამას- 
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თან, ცერიდან მოყოლებული პირეელი სახსრის თავი შექმნილია პროქსიმა- 
ლური რიგის ნავისებური ძვლით, მეორე სახსრის თავი კი წარმოდგენილია 
მაჯის ძველების დისტალური რიგის თავდიდა და კავიანი ძვლებით, რაც მო- 

ძრაობაში ეხმარება ზემოაღნიშნულ სახსარს, 
მაჯა-ნების სახსარი--გ-ხ)იII8MIი იი+ს0ი!6(6C00I06. აქ არსებობს 

მაჯის დისტალური ძვლების შენაწევრება ნების ძელებთან. ამასთან (ჯე- 

რის მაXჯა-ნების სახსარში-––ვ3L0ს18(10 C8L)C 
იტხილმი0ი უ01I101§--მაჯის დიდი .მრავალკუთხა 
ძვალი შენაწევრებულია ნების პირველ ძვალთან. 

სასაზსრე ზედაპირის მოყვანილობით ეს უნაგირ! 
სახსარია, რომელსაც თავისუფალი ჩანთა აქეს, 

   
სურ. 142. მაჯის ძელების შესახსრებანი,” 

.>-_ 
სურ. 141. იდაყვის და ხელ-გულის ზედაპირიდან. 
სხივის ძელების შესახ- “. 1=სზივ-იდაყვის დისტალური სახსარი, 9=– 

სრეზა. მაჯის გეერდითი იდაყეისმსოივი იოგი, 3-–მა- 

“1-–-ძვეალთაშუა აპკი, 2 ჯის გეერდითი სხიევისმსრივი იოგი, , 4––სჩივ- 

ირიბი სიმი, 3 -- სხივის აჯის ხელ-გულისმბრივი იოგი, 5--მაჯის სსი- 
რგოლისებური იოგი, 4- ეისებური იოტი, 6––-ცერცე-კავიანი იოგი, 7– 

მხრის ორთავა კუნთის მყე- საეშაბობ მამაა სელის ე აი ნების 
სი, 5– სასახსრე დისკო. სახსარი ცერისა. 

მაჯა-ნების დანარჩენი 4 სახსარი სასახსრე ზედაპირების მოყვანილობით, წარ- 
მოადგენენ ბრტყელ სახსრებს. საერთო სასახსრე ჩანთა გამაგრებულია ძლი- 
ურ მკვრივი და მოკლე იოგებით და ამიტომ მოძრაობა აქ თითქმის არ არსებობს. 

ნებფალანგის საზსარი–-II0I1ეLI0 ნი0:803Lი0)IM218იფ6მ. ამ სახ- 
სარში ნების ყოველი ძვლის თაეი პირველ ფალანგს ენაწევრება. სახსრები 
სფერული ფორმისაა და თავისუფალი ჩანთები აქეთ, რომლებიც გვერდე- 
ბიდან მაგრდება ღამატებითი იოგებით – გვერდითი იოგებით-–-1Iწ8- 
ორისი C0113.0>3113, ხოლო ხელ-გულის მბრიდან–-ხე ლ-გულისმზრივი”და- 

მატებითი იოგებით--ლი))ბიზისი 2000980”IსI V018+ი. ნების 4 ძვლის 
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თავებს შორის განივი მიმარ, ულებით გადაკქიმულია ფიბროზული ბრტცი· 

ლი ფირფიტა, რომელსაც ნების ძეალთა თავების განიე იოგს-- 

წმჰიტი(სი (>-005V 0-5 Cსს!ხს)ისს V012IC-- უწოდებენ. 

ფალანგთაშუა სახსარი–გჩოვის IILსდლI81MIIყლე. აქ ფალან- 
გები ერთიმეორეს ენაწევრება. მათი სასახსრე ჩანთები თავისუფალია და გამა- 

გრებულია გვერდითი იოგები თ––))ყმჰს6Iს (6ი11ე(ლXე116. სასახსრე ზედა- 

პირის ფორმის მიხედეით მათ ქაღისებურ სახსრებს აკუთენებენ. აქ მხოლოდ 
ერთი ფრონტალური ღერძის გარშემო ხდება მოძრაობა: მოხრა და გაშლა. 

ზემოაღწერილი სახსრების” სამ 

რიგს–8XCII3VI0 ”90(I006L)60, იIL(Cს- 

1210 1016L6C3X)00 და 2ILICსIIML0 ლ2+ი0- 
106180ეI0ეტ3--–საერთო შემკვრელი იო- 
გოვანი აპარატი აქეს, რომელიც სხვა- 
დასხვა იოგებისაგან შედგება: 

   
რ. 143. მაჯის ძვლების შესახსრე– სურ. 143. მაჯის ძვლების შესახსრე. სურ, 144. მაჯის ძვლების შესახსრე- 
ბანი ზურგის ზედაპირიდან, 

1-––სხიე-იდაყვის დისტალური სახსა- 

რი, 2-მაჯის ბეერდითი სხიეისმხრივი 
როგი, 3– მაჯის გეერდითი იდაყვისმბრი– 
ეი იოგი, 4–-სხივ-მაჯის დორხალური 
იოგი, 5--პაჯის ძეალთაშუა იოგი, 6-- 
მაჯა-ნების საზსარი ცერისა, 7-–ნების 

ფუძეთა დორზალური იოგები, 

ა) ხელ-გულის მხრიდან: 
1,მაჯის გეერღითი სხივისმხრივი იოგი–-11წვი00ი1სთ ლ0113- 

188) თC2X”ი! X801910, 

ა 2, მაჯის გვერდითი 

00113§6X816 ლიი) I1909I0, 

ვ, ხელ-გულის სხივ-მაჯის იოგი –- ))ივიტი(სთო XL801008Lი6სს! 
V0)8L0, 

იდაყვისმსრივი 

ხის ფრონტალური ნაკეეთი, 

1–--სხიე-მაჯის სახსრის ლღლრუ, 2--სა- 

სახსრე დისკო, 3--სხივ-იდაყვის დისტა- 

ლური სახსრის ღრუ, 4--მაჯაანების 

საზსრების ღრუები, 5– ცერის მაჯა-ნების 

საბსსრს ღრუ, 6-მაჯის ძვალთაშუა 
განივი სახსრის ღრუ. 

4. მაჯის სხივისებური ?იოგი-–-))-გთიისსთ 08Xი1 XL8013ჭსთ, 

იოგი--)ეზი)ტი ნს10



5. ხელგულის იდაჟემაჯის იოგი–-Iწნოიბიბით ს)ხინზ8”იტსთ 

701010, 

6, მაჯის ხელ-გულის რკალოგანი იოგი-)ეიეთიხ(სთ ლეVი1 
701876 8X»ისი!სთ, 

7. სერცე-კავიანი იოგი–))ენაბი(ით 1500 ეთე(VI, 
ზ. ცერცვ-ნების იოგი–)ყიიისნსო ყ150Cთ6(0068)ილსთ, 
9. კავ-ნების იოგი-–)ითიისთ #იIიი(ითი!8იგL)ნსIი. 
10. ნების ძელების ფუძეთა იოგები –))ეგსანისსიე ხიე1სთ 

მიტ(ილეჯიმ11Vთ. 

ყველა ეს იოგი მოთავსებულია ხელ-გულის 
მხარეზე. მათი მდებარეობის, დასაწყისის და დაბო- 
ლოების აღნიშენა ადვილია ძვლების სახელების მი- 
ხედვით. - 

ბ) ხელ ზურგის მხრიდან: 
1. სხივმაჯის დორზალური იოგი 

სეითიიჭსთ X8(I0ლ00I)6ს ძ0X9816, 
2. მაჯის ძვალთაშუა დორზალური 

იოგები--)ლეთბი(? 10(6Lლ0X)68 I0X§0110, 

3. მაჯა-ნების დორზალური იოგებო=- 
1)1წ0=960ჭ0 C2-L0006:308”190(68 ძ0I80118, 

4. ნების ძველების ფუძეთა დორზა- 

ლური იოგები-)ყათნიისგ ხივსთ I0C6(608ILი8- 
სსოთ ძიX58116. 

მენჯის სახსრები და იოგიბი 

  

მენჯში ენაწევრება ერთიმეორეს ორი უსახე- 
ლო ძეალი, გავის ძვალი და კუდუსუნი. გარდა ამისა, 

სურ. 145.-შუა თითის ნე- გავის ძვალი უერთდება წელის უკანასკნელ - მალას 
ხის და ფალანგების სასს-- სინკონდროგზის საშუალებით. 

სრები და იოგები, შენაწევრება ბოქვენის ძვალთა შორის, ანუ ბ ო- 
1– ნებ-ფალანგის სახსარი ქვენის შეერთება--ნწიისჯა)ვ 056(სთ ჯსხ1მ, გა- 

2– დამატებითი იოგი, 3-– მაგრებულია ორი იოგით: ბოქვენის ზემო და ზვერდითი იოგი, 4-ფა- გოებულ გით: ვე ე დ 

ლანგთაშუა სახსარი (მირ. ქვემო, ანუ რკალოვანი იოგით--)წითტუი- 
ველი), 5– გვერდითი იობი, სსს დხხ1ისთ 6006II0V9 და ))ფითტი(სი და)ხ.0ს0 1ი- 

6--ფალანგთ,შუ· სახსარი #ტგჯსი 860 მ-ის8ნსთ-ით. ბოქვენის სიმფიზი ჟალბი 
(მეორე), 7–-გეერდითი სახსრის–- 60)81(070918--მაგალითს წარმოადგენს, 

· იობ“. რადგან შემაერთებელი ხრტილის სისქეში არსებობს 
ჩანასახოვანი, განუვითარებელი, დაკლაკნილი და ვიწრო სასახსრე ნაპრალი. 

გავა-თეძოს სახსარი–ვ»ი)10(10 5230X0111003-–არის მარჯეენა და 
მარცზენა; აქ გავის ძვალი ენაწევრება უსახელო ძვლებს ყურისებური ზედაპი- 
რების საშუალებით. სასახსრე ღრუ ძლიერ ვიწრო ნაპრალს წარმოადგენს- 

თეძოს ძვლის სასახსრე ზედაპირი ცოტაოდენ ამობურცულია, იჭი 

ჩასმულია გავის ძვლის ყურისებურ ზედაპირში, რომელიც, სამაგიეროდ, ჩაღრ- 

მავებას წარმოადგენს, გავის ძვალზ; რისებური სასახსრე ზედაპირი ვრცელ- 
დება, სეაველადბე გავის L L და III მალებზე, სასახსრე - ზედაპირი ბაე- 
შვებს ამ სახსარში სადა აქვთ, მოზრდილებს კი– დაკლაკნილი. სასახსრე 
ზედაჰირები მოფენილია ბოქკოვანი ხრტილით, რომელიც გაეის ძეალზე 
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უფრო სქელია ღა ზოგ ადგილებში შეიცავს მინისებურ ბრტილსა(). სასახსრე 
ღრუ ვითარდება იმ დროისათვის, როდესაც ბავშვს სარძევე კბილების (სელა 

ეწყება მანამდის კი ძელები შეერთებული არის ბოკვკოვანი შემაერთ.- 

ქსოვილოვანი კონებით (§წ0ძ03თ05I|9) და ნაწილობრივ ხრტილითაც (მMი- 
აII00M010515). 

გავა-თეძოს სახსარი ძალიან მტკიცედ არის გამაგრებული და'მასში 
მოძრაობა მხოლოდ ტოკვის სახით გამოიხატება მილიმეტრების ფარ- 

გლებში. სახსარი გამაგრებულია წინიდან და უკანიდან გავა-თეძოს 
წინა და უკანა იო- 
გებით--Iეითიისი· 360X0- 
III8იგ მპიხიI0I 6ს უჯივLხტ- 

XI0L8. ამის გარდა, მსხვილი 

და სქელი, ე. წ. გავა-თე- 
ძოს ძვალთაშუა იოგი 

– სლ. 380”01ს2იხი 10(6L- 

იმვიIთ, ამაგრებს ამ ძელებს 

უკანიდან; იგი გაქიმულია 

თეძოს და გავის ძვლების 
ხორკლიან ზედაპირებს შო- 
რის. თეძო-გავის სახსარს 
დიდი მნიშენელობა აქვს 
სხეულის მექანიკის მოვლე- 
ნებში; იგი თვალსაჩინო ზე- 
გავლენას ახდენს სიარულის 
ხასიათზე და მენჯის განეი- 
თარებაზე; თავისი სასახსრე 

ზედაპირებს მოყვანილო- 
ბთ ბრტყელ სახსარს 
(8იჯM16X(ხX0913) ეკუთვნის. 
ამის გარდა, წელის უკანას- 
კნელი მალის განიე მორჩებს 

და თეძოს ქედის უკანა ნა- 
· სურ, 146. ზენჯის იოგები წინიდან.47 

წილებს შორის გადაქიმუ , 1- წინა გასწერივი იოგი, 2--თყძო-წელის იოგი, 

  

ღია კარგად განვითარებუ- 3 ––გავა-თემრს წინა იოჭჯი, 4–გავა-წვეტიანი იოგი, 

ლი და განიერი თეძო-წე. 5. გავა-კუკუბოს იოგი, 6–დიდი საჯდომი ხვრელი, 
ლის იოგი–)იგოიბი(იიი ?-მცირე საჯდომი ხვრელი. 
110100ხ81ტ, 

გავის ძელის გვერდით ნაპირსა და საჯდომი ძვლის წვეტსა 
ღა ბორცვს შორის გადაჭიმულია ორი ფრიად მნიშენელოვანი, მსხვი- 
ლი, მკვრივი და მაგარი იოგი: გავა-წვეტიანი იოგი--)-ჩთ00(სM! 

ვ80ჯ0მი1იივსი და გავა-კუკუხოს იოგი–)ლზოიბისსი 880”01ხს- 
ხიჯივსთ;ე ეს იოგები საზღვრავენ მცირე მენჯის გვერდით ორ მნიშე- 

ნელოვანნ ხერელს საჯდომ დიდ ბზეგრელს–-წილთბი 1800ხ18- 

შისთ I8)ს და საჯღომ მცირე ბვრელს--წი8იტ 13Cხ18016სა 
XI8უ08. 
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სურ. 147. მენჯის იოგები უკანიდან, 

1=–გავა-კუჯუხოს იოგი, 2--გავა-წვეტიანი იოგი, 3–დი– 
დი საჯდომი ხერელი,“ 4 –მცირე საჯდომი ხვრელი, 
5-–გაეა-თეძოს უკანა გრძელი იოგი, -6--გაეა-თეძოს 

უკანა მოკლე იოგი, 1-თეძო-წელის იოგი, მ--და- 
სურული ააკი, 

ჩღასურულა ბვრელი 
უსახელო ძვლისა გადა- 
კრულია ბოქკოვანი შე- 

მაერთქსოვილოვანი და- 

ხურული აპკით– 
აითს”იიზ 0ს:0X0101I8, 
ზოლო ზემო ნაწილში, 
ბოქვენის პმორიზონტა- 

ლური ტოტის ქვეშ, რჩე· 
ბა ირიბი არხი, რო- 

მელსაც უწოდებენ დ ა- 
ხურულ არხს--ივუვ- 

118 იხაMI81:019, 

გავა-კუდუსუნის 
სახსარი –- მILI6ს1ი4)0 
§80-000007068. ამ სახ- 
სარში კუდუსუჩი უერთ- 
დება გავის ძვალს ყალბი 
სახსრის საშუალებით, 

ხოლო გარედან ეს სახ- 

სარი გამაგრებულია და- 
მატებითი იოგებით: გა- 
ვაკუდუსუნის წინა, 

უკანა და გეერღი- 
თი იოგებით --168- 

10695(8 96C0X000007608 გი- 

სისი, უჯხ05:0”ს8 6 16- 

L0I81I16. 

  

ხერ. 148. ტაბუბის ბუდის და. დახუ- სურ. 149, გავა-კუდუსუნის შესაზსრება.? 
ლი სვოელის იოგები, 1-–-გავა-, სუნის უკანა ზედაპირული 

1–-დასურული აპკი 2-–დაზურული იოგი, 2-8 12-კუღუსუ! ის უკანა ღრმა 
არხი, 3 –ტაბუბის იუდე, #ტ სასახსრე იოგი, 3-–გავა-კუდუსუნის გვერდითი 
ხაგე, 5 –ტაბუსის ბუდის განივი ითგი, 

-168 

იოგი,



მენჯბარპაცას ხახხარი --ვკ-(10M1MMIს 0016 

ამ სახსარში ბარძაყის თავი ენაწევრება უსახელო ძვლის ტაბუხის ბუ- 
დეს; თავისი მოყეანილობით ეს სახსარი წარმოადგენს კაკლისებურს-–– 

6I8L(II>0§519. სასახსრე ჩანთა გამაგრებულია გარედან იოგებით: ბერტინის 
თემო-ბარძაყის იოგით--წიოტისსი 1II0/6I00181C 0CXIVI0II,, ბოქვენ- 
ბარძაყის იოგი თ--))წბოტისსი ჯVMხილელვი1ვ782 და საჯდომ-ბარძა- 
ყვის იოგით--)წვთნსს 19-ხ10ლ003ს)8X6. ყველა ეს სამი იოგი ჩაქსოვილია 
სასახსრე ჩანთის სისქეში და მისი ბოქკოვანი შრის ადგილობრივ გასქელებას 

წარმოადგენს, 
მათი სახელი გვიჩვენებს რომ ეს იოგები უსახელო ძელის სამივე 

ნაწილიდან იწყება, მხოლოდ თეძო-ბარძაყის იოგი უმაგრდება ციბრუტთაშუა 
“ხაზს, დანარჩენი ორი კი–-სასახსრე ჩანთას. გარდა ამ სამი იოგისა, არსე- 

ბობს კიდევ ეებერის ყალთა იოგი–-7008 0»ხ16I18>5 V 6ხ6II, რომელი() 

  

სურ.150. თეძო-ბარძაყის სახსარი 
წინიდან. 

· ან, 
1–-თეძო-ბაოძაყის იოგი ბერტინისა, ფკანიდ 2. 

2<ზბოქკენ-ბარძაყის იოგი, 3-–დასურუ- 1-–თე არაი იოგი, 2-–საჯ. ლი აპკი. არძაყის იოგი, 

" შურ,წ151 ”თეძო-ბარძაყის სახსარი 

ეხვეა ბარძაყის ყელს და ჩაქსოვილია ბგრეთვე სასახსრე ჩანთის სისქეში. 
ტაბუზის ბუდეში მინისებური ხრტილით დაფარულია მხოლოდ მთვარი- 

სებური ზედაპირი--/80103 1სი2(8, ტაბუხის ბუდის ფოსო კი ამოვსე- 
ბულია ცხიმთ ღა ბოჭკოვანი შემაერთქსოვილით. ბარძაყის ძელის 
თავი გამაგრებულია ტაბუხის ბუდეში სახსარშიდა ბარძაყის მრგვალი 
იოგით-)ზოლტისსთ +609 1600I19. ამ იოგის ერთი ბოლო უმაგრდება 
ბარძაყის თავის ფოსოს--0X06 080109 I600L19, მეორე კი-– ტაბუხის 
ბუდის ხორკლიან ზედაპირს და მის განივ იოგს–- სყ. L8ივწილვხთ 800- 

ს.ს. 

ტაბუხის ბუდის განივი იოგი)”. (გიაიასთ 806(8ხ011-- 
ტაბუხის ბუდის ნაჭდეეზე არის გადაჭიმული და აერთებს ხრტი- 
ლოეანი ბაგის–)8ხ»სი ე160010816-- ბოლოებს. ეს ხრტილოვანი სასახსრე 

სგე ბააგრესულა დაბუხის ბუდის ნაპირზე, რომელსაც უწოდებენ ტაბუ- 
ბუღის წარზს-–იელიისით 8C0(8ხს)).



თემო-ბარძაყის სახსარში შემდეგი მოძრაობა წარმოებს: ქანაობა წის 

და უკან, ანუ მოხრა და გაშლა ბარძაყისა ფრონტალური ღერძის გარშემო, 

მოზიდვა და განზიდვა საგიტალური ღერძის გარშემო, მცირეოჯენი როტაცია 
ვერტიკალური ღერძის გარშემო და („ირკუმდუქცია. 

  

- ს 

სურ. 152. თეძო-ბარძაყის სახსარი უკანიდან (გახსნილი). 
1-– სასახსრე ხრტილოვანი ბაგე, 2--ეებერის ყალთა იოგი, 

” 3--ბარძაყის მრგვალი იოგი. 

  

სურ. 153, თეძო-ზარძაყის სახსრის ფრონ– 
ტალური ნაკვეთი, 1––ბარძაყის მრგეალი 
იოგი, 2–– სასახსრე ბაგე, 3-–– სასაზსრე ჩახთა, 
4 –ვეზერის ყალთა იოგი, 5–ტაბუხის 

ბუდის ზანივი იობი. 

მუხლის ხახსარი--5XL6ს18(10 წ0ოს 

ამ სახსარში ენაწევრება ერთიმეორეს ბარძაჟი„ დიღი წეივი და კვი- 

რისტავი. ბარძაყის ქვევითა ბოლოზე. სამი სასახსრე ზედაპირია: ერთი–-კვი- 
რისტავისათვის ––780108 გXLI6018X8 02:6118-8, ხოლო დანარჩენი ორი სასახ- 
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სრე ზედაპირი ბარძაყის როკებზეა მოთავსებული და ერთიმერისიგან როკ. 
თაშუა ნაქდევითაა გაყოფილი, სასასსრე ზედაპირი დიდი წეივის 
ზეღა ბოლოზე ორი ოვალური მოსაზულობის ფოსოსაგან შედგება და გა- 
ურფილია როკთაშუა შემაღლებით – ბთ!“ 1010+”60I1V101068. 
მუხლის სახსრის სასახსრე ჩანთა თავისუფალია, ბევრ ადგილას თხელია ღა 

გამაგრებულია გეერდებზე ორი იოგით: დიდი წეივის გვერდითი იო- 
გით--I1)წ- 00110L0+X816 L1ხ1გ10 და მცირე წვივის გვერდითი იოგით– 
IIწ. 060110(6”ეIტ (1ხს18X6. 

მუხლის სახსრის წინა იოგი შეიცავს სესამურ ძვალს–კეირისტავს და 
ცნობილია როგორც კვირისტაეის საკუთარი იოგი–IIე. უჭ:ი!I16 
0”0ი>Xსთ, რომელიც დიდი წვიეის ბორცეს უმაგრდება. ეს იოგი, ამავე დროს, 
ბარძაყის სწორი კუნთის ქვეეითა ბოლოს წარმოადგენს. 

   
სურ. 155. მუხლის სახსარი უკანიდან.” 
1-დიდო მომხიდეელი კუნთის მყესი, 

2-ტყუპი კუნთის მიგნითა თაეის შყესი, 
სურ. 154, მუხლის სახსრის ღრუ, 3- ტყუპი კუნთის გარეთა თავის გაესი, 

გახსნილი. 4– მუხლქვეშა ირიბი იოგი, 5-–მუბლ- 
1– ბარძაყის ძვლის გარეთა როკი, 2-– ქეეშა რკალოეანი იოგი, 6- მცირე ზვი- 

შიგნითა როკი, 3 ვის გვერდითი იოგი, 7– მუხლქვეშა კუნ– 
რ გზითა როკი, პ-–კვირისტავი, 4--ჯვა- თის ზემო ნაჭერი, 8–იმავე კუნთის ქეე- 
ედინი იოგი, 5--გარეთა მენისკი, 6 მო ნაქერი, 9--თითისტარა კუნთის 

შიგნითა მენისკი. შყესი. 

, სასახსრე ჩანთის უკანა კედელში ჩართულია მუბხლქეეშა ორი იოგი: 

მუხლქეეშა ირიბი იოგი--Iე. 000I)(6სII 0ხIისსთ ღა მუხლქვეშა 
ლოეანი იოგი- წ. ჯ0%11(6სთ ვჯისმსს. 

ს სახსრის აღნიშნულ გარეთა იოგებს გარდა, სახსრის შიგნით არის 
კიდეე ორი სახსარშიდა ძლიერ მაგარი იოგი, რომლებიც გადაჭიმულია 

დიდი წვივის წინა და უკანა როკთაშუა შემაღლებასა და ბარძაკის როკების 
შიგნითა ზედაპირებს შორის; ეს იოგები ცნობილია როგორც წინა და 

უკანა ჯეარეღინი იოგები. ილI018სხთ 30(6II0ს9 6ს დლ09(:6:ს§. 
სახსრის ღრუში მენისკის სახით მოთავსებულია სახსარშიდა ორი ხრტილი-- 
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მიგნითა და გარეთა მენისკები – სსსმ 
მენისკები მდებარეოზენ დიდი წვივის ორივე როკზე ზემოდან, ნამგლისებური 

მოყვანილობის უარიან“ და გარეთა განიერი ნაპირით შეხორცებული არიან 

  

სურო. 156, მუხლის ,სახსარ ი, გახსნილი, 

1--ბარძაყის ძვლის გარეთ. როკი, 

2–შიგნითა როკი, 3– უკანა ჯვარედინი 

იოგი, 4– წინა ჯვარედინი იოგი, 5–– შიგ» 
ნითა მენისკი, 6––-დიდი წვივის გვერდი- 
თი იოგი, 7–-მცირე წვივის თავის იო- 
გი, 8-მცირე წეიეის დითი იოგი, 

79 გარეთა მენისკი. “ 
სასასსრე ჩანთასთან. მენისკებას 

წინა ბოლოები შეერთებულია ე. წ. 

მუხლის განივი იოგით--)წ. 
(I30ე5X7I§Vთ ცხი". 

მუხლის სახსარი თაეისი შემად- 

გენლობით რთულია და ოდენობით 
ყველაზე დიდია; სასახსრე ზედაპირე- 
ბის მოყვანილობისა და მოძრაობის 

მიხედვით იგი ორგვარი ფორმის შენა– 

წევრებას წარმოადგენს––ჭაღისე- 
ბურს და სფერულს-–წ)ილIV- 
000-8#LსLიძ1ვ“); როგორც ქჭაღისე- 
ბურ სახსარში, აქ შეიძლება წვივის 

მოხრა და გაშლა, მხოლოდ მოხრის 
დროს შესაძლებელია ზოგიერთი მო- 

ძრაობა––დამაზასიათებელი , სფერუ- 

ლი სახსრისათვის, სახელდობრ 

X018-10 და 01ICსთძისლსVი; ეს აიხსნება 
იმით, რო13 მოხრის დროს დიდი წეივის სასახსრე ზედაპირებს ენაწევრება ბარძა- 

ყის როკების უკანა ზედაპირები, რომლებსაც ნაზევარი სფეროს ფორმა აქვთ. 

= 9? 06ონ)ჯთ)8--ბ-ქაღისებური. 

    

სურ. 157. მუხლის სახსრის ნაწილები 
დიდ წვიეზე. 

1-დიდი წევის ბაორცეი, 2--წინა 

ჯვარედ ი» იოგი, 3--გარეთა მენისკი, 
4– უკანა„ჯვარედინი იოგი, 5– შიგნით. 

LM მენისკი, 6--მუხლის განივი იოგი. 

სურ. 158. მუხლის საზსრის სინოვია–- 

ლური ბუდეები. 
1–კვირისტაეი, 2– კვირისტავის სა- 

იოგი, 3–კვირისტავის ზედა 
აბგა, 4– სახსრის ღრუ, 5–#კვირისტავის 

ჰეედა აბგა, 6–-გარეთა მენისკი, 7– მუხლ– 
ქვეშა კუნთის მყესი, 86–მუზლქეეშ» კუნ- 
თის აბგა, 9–მცირე წეივის ჭჯეერდითი 

იოტი. 

ს)ტძI4II8 CL, IMLCI"IILV.



მუხლისს სახსრის ღრუბი სინოვიალური გარსი ქმნის სხვადასხკ= 

ნაოჟქს: კვირისტავის სინოვიალური ნაოქები–ი!!იიტე 5ჯხიLI48163 

სესბ!ვ-6ი (გაჭიმულია ჩანთის წინა ქეედა კედელსა და როკთაშუა ჟუოსოს 
შორის), ფრთისებური ნაოჭები–/)10ჩ6 ე)1ი»69 (კვირისტავის ქვეშ) და 
მრავალი სინოვიალური ხაოები-–-VIIII 8/ი0VI3169, 

მუხლის სახსრის მოწყობილობა რთულდება მისი კავშირით ლორ- 
წოვან აბგებთან–სხსვსბ Iისიი-იი. ყველაზე ფართო აბგას აქ ეკუთენის 
კეირისტავის ზედა აბგა–ხსვი ნწ0სენესი10LI9, რომელიც ძევს 
კვირისტავის ზევით, ბარძაყის ოთხთავა კუნთის მყესის ქვეშ. 

წვივის ძვლების შეერთებანი 

წვივის ძელები მთელ სიგრძეზე შეერთებულია ერთიმეორესთან ძე ა ლ. 

თაშუა აპკით–-იიახიი· 1IM(6-085ლ0ი. გარდა ამისა, მცირე წვიეის 
თავი ენაწევრება დიდა წეივიის როკს ნამდეილი სახსრის საშუალებით–- 

წვავთა სახსარით--ე:ისIისი LIსI0წIხს1იLI9, 

რომლის ჩანთა გამაგრებულია გარედან მცირე 
წვივის თავის წინა და უკანა იოგებით–- 

118. იმიIწსI (1ხMI26 მი(ლL სვ CL #103:0L08. ეს სახ- 
სარი მოყეანილობით წარმოადგენს ბრტყელ სახ- 
სარს. 

ძვლების ქვედა ბოლოები შეერთებულია ერთი- 
მეორესთან განუწყვეტლიე, ბოჭკოვანი შემაერთებე- 

ლი ქსოვილით -–– ვყიძი9ო0315 LIხI0იწIხს10იLII9 ღა გა- 
რედან გამაგრებულია ლატერალური გოჯის 
წინა და უკანა იოგებ ი თ--1Iწ._ _იე) (001! 120” 
LM118 ჩიიIIს8 6 005(01103. 

ტერფის ხასსრები ღა იოზები 

კოვ-წვივის საზსარი--ეLCVI3/1ი (8I0ლIVI- 
1MI§. ამ სახსარში კანჭის ორიეე ძეალი ენაწევრება 
კოჭის ძვლის სხეულს. კანჭის ძვლების ქეედა ბო- 

ლოები კოქის ძვლის ჭაღს ეხვევა გეერდებიდან გო- 
ჯებით. სასახსრე ჩანთა წინა და უკანა მხრიდან 
თავისუფალი და თხელია, გეერდებიდან კი გამაგრე · 

ბულია ძლიერ მაგარი იოგებით: 1) მედიალურ 

მხარეზე-–დე ლტისებური იოგით–-II. ძტ1ი(- 
სურ. 92 არევის ძვლების ძისთ, რომელიც მარაოსავით გადადის მედიალური 
სგწეთ აი ა» გოჯიდან ტერფის ძელებზე ღა იყოფა : 4 კონად: 

მალური სა სარი ისს ნავისებურ-დიდიწვივის იოგი–II. სხ1იხ8- 
საარ > რი აღა VI6სI210, კ ოპ-დ იდიწეიგის წინა იროგი--IIე. 
ტალური სინდესმოსი ხიI0ხხ1ი16. ე0(%LIსII, ქუსლ-დიდიწევიეის იო- 
გარეთა გოჯის წინა როგი. გი–IIC. 02108060L1ხ181> და კოჭ-დიდიწვივის 
უკანა იროგი–-1IC. Lე10I1ხ1616 009(CLIV8, 2) ლატერალური მხრიდან ეს სახსა- 
რი გამაგრებულია სამი იოგით: კოქ-მცირეწვივის წინა იოგით–-IIი. 
(810ჰ0ხი!8ი გუ16III8 ქუსლ-მცირეწვივის იოგით, -IIლ. C81ს8იტი”)ხ- 
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I8Xტ და კოპ-მცირეწვივის უკანა იოგით–-IIწ. (8)0/1ხ01016 004:6108. 
სახსარი თავისი მოყვანილობით ჭაღისებურია და მასში მხოლოდ ტერფის 
მოხრა და გაშლა შეიძლება. : 

კოქპ- ქუსლის სახსარი–-გ;Iის1იი L810C31080ლ8 და კოქჭ-ქუსლ- 
ნავისებური სახსარი---6XLICს18(10 სე10C010006008VIC0I8II9. პირველი სახ- 
სარი მარტიეია, მეორე რთული; პირეელი შეიქმნება კოქის სხეულის 

“ 

   
სურ. 161 ტერფის შესაბსრებანი და 

იოგები ზემოდან, , სურ. 160, ტერფის შესახსრებანი და 
იოგები უკანიდან, 

1- დიდი წვიეი, 2– მცირე წვივი, 3-– 

1–-კოვჯ-წავისებური იოგი, 2-–ნავისებურ– 
სოლისებური დორზალური იოგები, 3– 
ორკაპი იოგი, 4–კოვ-ქუსლის იოგი, 5– 
ჭუსლ-კუბური დორზალური იოჯი, 6– 
სოლისებურ-კუბური იოგები, 7-–ტერ- 
ფთაშუა დოოხალური იოგები, მ- ფინა 

ტერფთა ფუძეების იოგები, 9-ქუსლ- 
მცირეწვიეისს იოგი, მოკრილი 10- 
მცირე წეივის კუნთების წყესების დამჭერი 

(69096C6ს1სთ). 

შენაწეერებით ქუსლის ძვალთან, მეორე კი––კოჭქის თავის, ქუსლისა და ნავგისებუ- 
რი ძელების შენაწევრებით, ეს ორი სახსარი განცალკევებული არიან ტერფის 
წიაღის--ვისვ (ი-51-– საშუალებით, აღნიშნული ორი სახსარი ერთად კომ- 
ბინიურ, სახსარს წარმოადგენენ. პირველის სასახსრე ჩანთა თხელია, თავისუ- 
ფალია და გამაგრებულია 4 იოგით-–კ ოქ-ქუსლის წინა, მედიალური, 
უკანა და ლატერალური იოგებით--)!წე. (M1008)ლ806)0 8XC6X109, 
თიშმ!სთ, ჯსი5ხბIს59 იხ 131:6ჯ”ე16. · 

მეორე სახსარი თავისი მოყვანილობით სფერულია, ამ სახსრის თა: 'ეოღრე ვ ყვახილ ფეღღლ 
ქმნის კოჭის ძვლის თავი, ბოლო მისი სათანადო ფოსო შედგენილია წავისე- 
„ბური ძელის უკანა შედრეკილი სასახსრე ზედაპირით, ქუსლის ძვლით და 
ბოქკოვანი ბრტილით, რომელიც ჩართულია ქუსლ-ნაეისებურ ტერფ- 
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გარეთა გოჯის უკანა იოგი, 4–კოქ-მცი- 

რეწვივის უკანა იოგი, 5--ქუსლ-დიდი- 
წვივის იოგი, 6–კოჭ-დიდიწვიევის იოგი, 
7-–პჭესლ-მცირეწეივი იოგი, 8-– კოკის 

ძვალი, 9–ქუსლის ძეალი,



ძირას იოგში--1წ. C8სბიტ0087I0სI818 ი160(8C0; გამამაგრებელ იოგებს 
ეკუთენიან ზემოხსენებული იოგები და, მათ გარჯა, კ ოქ-ქ უსლის ძვალთა- 

შუა იოგი--IIყ. (8)0ლ810გიისთ 1ი(ი”იივგსთ დღა დროოზალური კოკ- 
ნავისებური იოგი--)Iყ/. (მ,იიმVIისზIC (I0C§8|6. 

უკანა ტერფის განივი, ანუ შოპარის საზსარი–-ა:ჯ(1C013110 

LიL§) LL205V6IL88 ვ. Cხიი3XII. შოპარის შენაწეერება შედგება ორი სახსრისაგან: 
კოქ-ნავისებური სახსსარი--8»LIICIII9LI0 (81009V1C012X19 და ქუს ლ-კუბუ- 
რი სასსარი–--M”1C6018(10 C01000000Vხ01((ლე; პირეელი თავისი მოყეანალობით 
სფერულია, მეორე კი–– უნაგირაა. სასახსრე ჩანთები განცალკევებული არიან, 

ამ სახსრის გამამაგრებელ იოგებს 
წარმოადგენენ” ორკაპი იოგი, ანუ 
შოპარის გასაღები--Iწიოიტისი 
ხსწისიმჯსთ, რომელიც ორი ნაწილისაგან 
შედგება: 1)ქ უსლ-ნავისებური ნაწი- 

ლი–-ი8+8 080800018 V1Cს15-Iვ და ქუსლ- 
კუბური ნაწილი-–-ეიბ?5 ილ0231089000ს- 
ხიIძიბ0, 2) ტერფ-ირის გრძელი 
იოგი. დი!ვი(0 10,აღსთ, ტერფ- 

თ.
ე    

სურ, 162. ტერფის შესახსრებანი და 
იოგები შიგნითა მხრიდან. 

1-– დელტისებური იოგი, 2 –კოქ-ქუს- 
ლის უკანა იოჯი, 3– ტერფ-ძირის გრძე- 

ლი იოგი, 4–კოჭ-წავისებური დორზალუ- 

სურ. 163, ტერფის შესაზსრებანი 
ძირის მხრიდან. 

1--დიღ( წეივის უკანა კუნთის მყესი, 

“2– ტერფის თითების მომზრელი კუნთების 

რი იობი, 5-–ნავისებურ-სოლისებური 

დორზაღური იოგი, რ6--ნავისებუო- 

სოლისებური პლანტარული იოგი. 

მყესი. 3–ტერფის ცერის მომხრელი კუნ– 
თის მყესი, 4–ტერუ-ძირის გრძელი იორ- 

ზი, 5-–დიდი წვივის წინა კუნთის მყესი, 

ძირის მოკლე იოგი–I)I. ხ)მაჭმ-ი ხI0იVი, ქუსლ-კუბური დორ- 
ზალური იოგი. ი81080600სხი)ძბხთ ძ0X”301თ და ქუსლ-კუბური 
ტერფ-ძირის იოგი-–-)1ღ. 081იპიიიისხი)ძისთ ჯ18912-0. 

სოლისებურ-კუბურ-ნავისებურისაზსარი--8XL, Cს000სხი1ტ6ი- 
8871C6018118––რთული სახსარია და თავისი მოყვანილობით ბრტყელია. ამ სასხ- 

სარში ნავისებური ძვლის წინა სასახსრე ზედაპირი ენაწევრება სამ სოლისე- 
ბურ და კუბურ ძეალს. სასახსრე ჩანთა მჭიდროდ არის გაჭიმული და 
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გამაგრებულია მრავალი წვრილი, მაგრამ მეტად მიგარით იოგით, როგორც 
ტერფის ძირის მხრიდან, ისე მისი დორზალური მხრიდანაც. 
· ტეზრფთაშუა სახსრები ლისფრანკისა–იXVის180)0005 (9X890- 
თტაგI§8C ILI5წ8001- მოყვანილობით ბრტყელია და შედგება სამი განცალ- 
კევებული საბსრისაგან, რომლებიც მდებარეობენ თითქმის ერთ სიბრტყეზე. 

პირველ სახსარში პირეელი სოლისე–- 
ბური ძვალი ენაწევრება წინა ტერ- 
ფის I ძვალს, მეორე სახსარში II და 

1IL სოლისებური ძელები– წინა ტერ- 
ფის 1L და 1II ძვლებს და მესამე სახ– 

სარში კუბური ძვალი ენაწევრება 

წინა ტერფის IV და V ძელებს. 

  

  

სურ, 164. ტერფის სახსართა: ჰორი– 

  

სონტალური ნაკვეთი. 
1--შოპარის საზსრის კოკ-ნავისებური 

ნაწილი, 2–შოპარის სახსრის ქუსლ- სურ. 165. ქვედაყბის საზსარი. 

კუბური ნაწილი, 3--ლისფრანკის 1--ყბა-სადეთქლის იოგი, 2-სადგის–- 
სახსარი, უბის იოგი. 

ამ სახსრის უმთავრეს"იოგებს ეკუთენის სოლისებურ-წინატერფის 

ძეალთაშუა იოგი) იოინიჯიიტი8ინიით 100708660, რომელიც) 
გადაჭიმულია წინა ტერფის მეორე ძვლის ფუძესა და პირველ სოლისებურ 
ძვალს შორის. ამ იოგს უწოდებენ კიდევ“ ლისფრანკის სახსრის გა- 
საღებს. 

დანარჩენი იოგები მრავალი ღა წვრილია. მათი სახელი დაკავშირებულია 
იმ ძვლების სახელთან, რომელთაც ისინი აერთებენ. 

' ტერფ-ფალანგთასასსრები–-–0+()0ს18L10068 >CL8:8X500ი0ხ81806686 
ღა ფალანგთაშუა სიხსრები--ის)ხ0ს0§ Iიხ0»იხი10იც006-- თავი- 
სი სასახსრე ზედაპირების მოყვანილობით, სასახსრე ჩანთის მოწყობილობით 
და შემაკავშირებელი აპარატით ძლიერ ემსგავსებიან ხელის მტევნის შესა- 
ტყეიVს სახსრებს. 

ქვედავბის სახსარი–-––-იL0ხIიხი =8ჩიძ)ხს18=-ც 

ქეედაყბის სახსარში საფეთქლის ძვლის სასახსრე ფოსოსთან. შენაწევ- 
რებულია ქვედაყბის სასახსრე მორჩი. საფეთქლის ძვალზე სასახსრე ფოსო 
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მოფენილია ხრტილით მხოლოდ წინა ხაწილში, ე. ი. გლაზერის ნაპრალის 
წინ; ეს ხრტილი ფარავს სასახსრე ბორტვესაც, რომელიც სახსრის ღრუშია 

მოქცეული. სასასრე პარკი თავისუფალია, თხელკედლიანი და გამა- 
გრებულია შემდეგი იოგებით საფეთქელ-ქეედაყბის იოგი-–)Iი. 

სგიხიითმოაძხ))8:0, ჩართული პარკის უკანა გარეთა კედელში; ამის 
გარდა, არსებობს კიდევ ორი იოგოვანი წარმოქმნა რომელთად) ქვედა- 

ყბის ფიქსაციისათვის შორეული მნ-შენელობა აჰვთ: ძირითად-ქვედა- 

ყ ბის. იო გი–-)1 5, ვეხლიითვიძ1სს)8I6--და სადგის-ქვედაყბის იოგი 

  

სურ. 166. ქეედაუბის სახსარი, გახსნი- სურ, 167. ქვედაყბის საზსარი 

ლი. ყვრიმალის რკალი: ამობერხილია. შიგნიდ.ნ. 
1– სახსარშიდა დისკო, 2–-შიგნითა 1 = სადგის-ყბის იოგი, 2 - ძირითად-ყბის 

ფრთისებური კუნთი. იოგი, 3-–ყბა-საფეთქლის იოგი. 

სი. §ხწ)ილი8იძ!ხს1ი>Lი. ქვედაყბის სახსარში მოთავსებულია ხრტილოვანი 
დისკო–ძალი 6I0MI86,„ რომელიც, ყოფს სახსარს ორ სართულად.“ 
დისკო ბოქკოვანი ხრტილისაგან შედგება და სასახსრე ზედაპირები ამ სახ- 
სარში, გამონაკლისის სახით, ბოჭკოვანი ხრტილით არის მოფენილი. 

ქვედაჟბის სახსრები კომბინიურ სახსრებს წაომოადგენს და ელიფსოიდური 

ფორმისაა; მათში შემდეგი მოძრაობები წარმოებს: ქვედაყბის აწევ-დაწევა, 
მოძრაობა წინ და უკან, მარჯვნივ და მარცხნივ. 

12. ადამიანის ანატომია. (II



სწავლება კჰუნთებ%0--MV0I00Iმ 

როგორც უკვე აღნიშნული იყო ზოგად ნაწილში, არსებობს ორგვარი 

კუნთოვანი ქსოვილი-–– განივზოლიანი და გლუეი, რომლები/) განსხვავდებიან 

ერთიმეორისაგან როგორც მიკროსკოპული სტრუქტურით, ისე ფიზიო- 

ლოგიური თვისებებით, აგრეთეე, სხეულში გავრცელებით. განივზოლიანი 

კუნთები უმთავრესად კა5§ის ქვეშ არიან განლაგებული, უშუალოდ დაკავში- 

რებული არიან ძელებთან და განაგებენ სხეულის ნებით მოძრაობას, გლუვი 
კუნთების მასა გაცილიბი» უფრო ნაკლებია, მოთავსებულია სხეულის სიღრმე- 

ში, შიკნეულობის ორგანოების სისქეში ძარღვთა და ღრუ ორგანოების 

კედლებში და ხშირად მოსაძებნია მიკროსკოპით, იმ დროს, როდესაც განივ- 

ზოლიანი კუნთები ყველგან შეუიარაღებელი თვალითაც ჩანს კუნთოვანი 
ქსოვილის მთავარი თვისება არის შეკუმშეადობა.ა განივზოლიანი 

კუნთი თავის მუშაობაში ჩეენს ნებას ემორჩილება, ამავე დროს, იკუმშება 

„სწრაფად, ენერგიულად და თავისი ღონის ამოწურეით იმ ფარგლებში, რომე. 

ლიც მას ამა თუ იმ წამში მოეთხოყება. განიეზოლიანი კუნთი ბიოლოგიური 

კულტურის შედეგია და თავის მუშაობაში საოცარი და უაღრესი რიტმის 

შექენის უნარით არის აღჭურვილი, 

გლუვი კუნთი მხოლოდ ზოგიერთ ორგანოში აღწევს თეალსაჩინო განვითა- 

რებას (საშვილოსნო, შარდის ბუშტი და სხვა). გლუვი კუნთის მუშაობა ადამიანის 

ნებას არ ემორჩილება და, საერთოდ, იგი იმყოფება რეფლეჭსების გაელენის ქეეშ. 

საქიროა აღინიშნოს, რომ ზოგი განივხოლიანი კუნთი შიგნეულობის 

შემაღგენლობაში გვხვდება (კუნთები ენისა, სასისა, ხახისა, ხორხის და 

საყლაპავი მილის ზემო ნახეერისა და, აგ“ეთქე, ყითა ნაწლავში და შორისში), 

ხოლო მათი მუშაობა ადამიანას ნების სფეროში რჩება. 

მაგრამ, მეორე მხრიე, არსებობს მრავალრიცხოვანი და მძლავრი ჯგუფი 

განივზოლიანი კუნთებისა, რომლებიც მაინც ავტომატურად მუშაობენ და 

ადამიანის ნება მათზე ნაკლებ გავლენას ახდენს. ეს არის სასუნთქავი 

კუნთების ჯგუფი (შუასაძგიდი„ მუცლის პრესი, ნეკნთაშუა კუნთები, 

კიბისებური კუნთები და სხვა). 

ყეელა ის კუნთი, რომლებიც შეკავშირებულია ჩონჩსთან, თავი- 

სი ჰისტოლოგიური აგებულებით ეკუთენის ე. წ. განივყოლიან კუნთოვან 

ქსოვილს. სხვადასხვა რაოდენობის კუნთოვანი ბოჭკოები, შეერთებული 

და შეჯგუფებული ამ ქსოვილში, ქმნის სხვადასხვა ოდენობისა და ფორმის 

კუნთოვან კონებს, ყოველ ასეთ კონას გარშემო ეხვევა თხელი და ნაზი ბოჭკოვან- 

შემაერთქსოვილოვანი გარსი ე. წ. შიგნითა პერიმიზიუმი- 

ხიIIთI51სი 10(68ს10. რამდენიმე კონა, შეერთებული ერთად, წარმოადგენს 

კუნთს, რომელიც გარედან კიდევ ხელმეორედ შემოვლებულია შემაერთ. 
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ქსოვილის თხელი, ნაზი და გამჭვირვალე გარსით – ინ ი!5IVIი 2X(6L0 სში 
ფორმის მიხედვით არჩევენ გრქელ, მოკლე, განიერ და ირგელიე, 

ანუ ყალთა (სფინქტერები) კუნთებს. 
გრძელი კუნთები თითისტარის მოყვანილობისაა და, ჩეეულებრიე, მდე- 

ბარეობს კიდურებზე; მოკლე კუნთები – ზურგის (ღრმა ჯგუფი), ხელის 

მტეენისა და ტერფის მიდამოებშია, განიერი კუნთები – უმეტესად ტორსზე 

მოიპოვება, ხოლო ირგვლიეი კუნთები გვხვდება თეალბუდის, პირის ნაპრა- 
ლის გარშემო და სხე. 

  

სურ. 168. სხეადასხეა ფორმის კუწთები. (--თითისტარისებურ“, 2–ერთ ირთიანი, 

3–ორფრთიანი, 4– ორთავა, 5–ორმფუცელა, 6 –კუნთი მყე:ოვანი ჩანაჭდევებით. 

· ყოველი კუნთი იწყება და თავდება მ ყესით., მყესი მჭიდროდ არის 
შეკავშირებული კუნთის სხეულთან და მეორე ბოლოთი უმაგრდება ძვალს. 

განიერი კუნთის მყესი წარმოადგენს ბრტყელ, თბელ, მაგრამ მაგარ 

ფირფიტას, რომელსაც სახელად უწოდებენ აპონეევრ ოზს--გიიირს:0318. 

მოქმედების მიხედვით განირჩევა შემდეგი კუნთები: მომხრელი-- (160, 
გამშლელი--0+L0ი50L, შიგნით მბრუნეელი–-„”იიი(იL, გარეთ მტრონველი-- 
მსდხ1იი(იX, ამწევი–-10V810L, დამწევი–-ძ6იX6550L, მომხშველი, სფინქტერი-- 
ვიხ1)ტსი, გბამქიმავი--(6ი50”X, მომქერი–-–ი0ი-(ICL0+. 

იმ ადგილას, სადაც) კუნთის მყესი ეკვრის ძვალს, ე. ი. სადაც მყესი 
კუნთის შეკუმშეის დროს დიდ მექანიკურ გაღიზიანებას განიცდის, ჩვეუ- 
ლებრივ, მყესსა და ძვალს შორის მოთაგსებულიაე. წ. ლორწოვანი აბგა– 

ხიხვი თსლ058, რომელი/) ამოვსებულია ლორწოთი. ამ აბგის საშუალებით 

მექანიკური ინსულტები სუსტდება და- ნელდება, 
ზოგიერთი მყესი შემოვლებულია ლორწოვანი ბუდით. ეს ლორწოვანი, 

ანუ ე. წ სინოვიალური ბუდე ორი ფირფიტისაგან შედგება. ყოველი 
მათგანი ერთიმეორეში ისეა მოთავსებული, რომ მათი ბოლოები შებორცე- 

ბულძა. შიდა ფირფიტა მქიდროდ არის შეერთებული მშყესთან, ხოლო გარეთა 

ფირფიტა კი შეერთებულია გარშემო არსებულ ქსოვილებთან. ამ ბუდეებს 

უწოდებენ მყესების ლორწოვან ბუდეებს –წეთიინ 090009886 (69ძ1- 
ასთ. ეს ანატომიური წარმოქზნა. გაერცელებულია ხელის და ტერფის მყესე- 

ბის გარშემო, რასა, კუნთების მოძრაობის დროს შეტად დიღი მნიშენე- 

ლობა აქეს, 
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თავის კუნთები 

თავის კუნთები, ფიზიოლოგიური დანიშნულების მიხედვით, ორ ჯგუფად 

იყოფა. პირველ ჯგუფს შეადგენს მიმ იკუ რი, მეორეს – საღე ჯი კუნთები. 

მიმიყური ჯგუფის 

ყოველი კუნთი, ჩვეუ- 
ლებრივ, იწუება ქალას 
როზელიმშიე ძვლიდან 

და უმ-გრდება სახის 

კანს; ამ კუნთების მი- 

მაგრება უძთავ–ესად 

თაეს იყრის თვალის, 

ცხვირის, პირის და 

სასმენი ხვრელების 

ირგვლივ. 
მიმიკური კუნთები 

ქალასარქველის 

კუნთი-ლთ. ლყ)ლწა- 
»Iსვ, რომლითაც და- 

ფარულია ქალასარქვე- 

ლი კეფიდან მოყოლე- 
ბული წარბებამდის, 

სამ ნაწილად იყრფა: 
უკანა ნაწილი –– კე- 
ფის კუნთი -–- თ. 
ი60)01L"IIა, იწყება კე- 

ფის ძელისზედა ქედი- 
დან; ეს კუნთი წინ გა- 

დადის მეორე ნაწილ- 

სურ. 170. საღეჭი კუნთები. 1– საფგთ- 

ქ კუნთი, 2– საღეჭი კუნთი, 3-–– საღეჭი 
ლის კუნთის ღრმა ნაწილი. ღა 
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სურ, 169. თავის კუნთები: 1––შუბლის კ., 2-– მყესოვანი »ბჯარი, 
3 –კეფის კ., 4–– თვა აის ირზელიეი კ., 5-–სიაძაჟ ს კ., 6-– ცხვი- 
რის განივი კ., 7–-ძაღლის კ., 8–-ხემთ» ტუჩი” კეადრატულიკ., 
9––ყერიმალის კ., 10–– ჯოყის კ., 11–-პბირის ირგელიექეი კ., !2 – 
ქვეღა ტუიის კვადოა ო გ. 13--ნიკაბის კ.. 14–-სანკუთზა 
კ., 15==–ღიმილის კ., ან––კისრის კანქეეშა კ., 17– საღეჭი კ,, 

18-–მკერდ-ლავიწ-დერილისებური კ, 19– ტრაპეციული კ. 

ში––ბრტყელ მყესოვან ფირფიტაში, 

რომელსაც ეწოდება მყესოვანი აბ- 

ჯარი-ყიI|ი »ეიე0სტს.010ვ. შუბლის 
ძვლის მიდამოში ამ აბჯარიდან იწყება 
შესაზე ნაწილი -– შუბლის კუნთი– 

თო. ჩიიისი1კ, რომელიც უმაგრდება 
წარბის კანს. შუბლის კუნთის შიგ- 
ნითა კონიღან გამოიყოფა ნაწილი 
ბოქკოებისა, ე. წ. სიამაყისკუნ- 
თი. ს”ილტIსა, რომელიც (ცხვირის 
ძქალს უმაგრდება. 

კეფის კუნოი აბჯარს უკან ეწე- 
ვა, შუბლის კუნთი კი სწევს წარბებს 
ღა შუბლის კანზე ქმნის რკალისებურ 
ნაოქებს. 

მყესოვანი აბჯარი მჭიდროდ არის 

შეერთებული თავის კანის თმიან ნა.



წილოან და ქალასარქველის ძვალსაზრდელას კი უერთდება ფაშარი ”ემა- 
გრთბელი ქსოვილით. ამასთან დაკაეშირებით, მყესოვანი აბჯარი თავისუფ- 
ლად მოძრაობს და თან ამოძრავებს კანს, 

სასმენი ხვრელის გა#შემო არჩევენ ყურის წინა,ზემო და უკანა 
კუნთებს, რომლებიც ადამიანის სხეულში სუსტად არის განვითარებული. 

ქუთუთოების სისქეში და თვალბუდის გარშემო მდებარეობს თვალის 
ირგვლივი, ანუ ყალთა კუნთი– თ, ყ»ხ10ს13LI8 06სII. იგი შედგება სამი 

ნაწილისაგან; ორბიტის ნაწილი-–-იე18 01ს1:2I)9, ქუთუთოების ნა- 

წილი–-გL8 იმშელხ 2115 -–-და საცრემლე ნაწილი-–- 88 1260L10081149. პირ- 
ველი ნაწილი იწყებ ქუთუთოთა შიგნითა იოგიდან–II9. დხ2?!ილხ- 
#2)ტ 260316 (რომელიც ცხვირის ძვალს ებჯინება), უვლის თვალბუდის შესა- 
ვალს ირგვლივ და იმავე იოგს უმაგრდება. მეორე ნაწილი ქუთუთოების კანის 
ქეემ ძეეს, მესამე კი კუნთოვანი ბოჭკოებით ორიეე მხრიდან უვლის საცრემ- 
ლე პარკს. თვალბუდის ნაწილი ხუჭავს თვალს, ქუთუთოსი--ხურავს ნაპრალს, 
საცრემლე ნაწილი კი ეხმარება ცრემლის გატარებას ცხვირის ღრუში. 

წარბის შემკმუხნავი კუნთი–თ, იიIს.ი(0L 8სე6ICIIII –- მდება- 
რეობს თვალბუდის ყალთა კუნთის ქეეშ; იგი წარმოადგენს პატარა და მოკლე 
კუნთს, რომელიც იწყება შუბლ-ცბვირის ნაკერთან და უმაგრდება წარბის 

კანს თითქმის მის ნახევარ სიგრძეზე. აჭ კუნთის შეკუმშვა ქპნის ღრმა 

გასწ. ვრიე ნაოჭებს ცზვირის ფუძის ზემოთ, რითაც სახეს ღრმა ჩაფიქრების 

გამომ ეტუველე ა „60ძლევა. ი 
ჯი რის ირგელივი კუნთი-თ. ი»ხ1ისI2I5 ი0II9--ეხეევა ირგვლივ 

პირის ნაპრალს. მისი ბოქკოები იწყება პირის კუთხეებიდან და უერთდება 
ერთიმეორეს შუა ხაზზე. ზოგიერთი ამ ბოქკოთაგანი უმაგრდება ცხვირის 
ხრტილოვანი ძგიდის ქეედა კიდეს და, ამრიგად, აძლიერებს ბრტყელ ოთს- 

კუთსას კუნთს-ცხვირის ძგიდის დამწევ კუნთს–-ი. ძიი-იი8იL 

§86ხM ი02§5), რომლის კონებიც უმთავრესად ზედა საჭრელი კბილის ბუდის 
შემაღლებიდან იწყება; Lსწეეს ქვევით ცხვირის ძგიდეს და ავიწროებს ნესტო- 
ებს. პირის ნაპრალის კუთხესთან ირგელივი კუნთის ბოჭკოები ერთვის საზის 

სხვადასხვა კუნთებს (იხ. ქვევით). 

ზედა ტუჩის კვადრატული კუნთი–თ. 0V80X8(08 12ხI1 8ს06LI- 
0LI8– შედგება“ “სამი ნაწილისაგან: კუთხის თავი–ძიჩგისს 8ი-)13I6 (იწყება 

ზედაყბის შუბლის მორჩიდან), ორბიტის ქვედა თავი– ი8ისს 10წL830Xხ1(316 

(იწყება ზედაყბის თვალბუდის ქვედა კიღიდან) და ყერიმალის თავი 
ტბეხსს 2წ900I01)ლIIVI (იწკება ყვრიმალის ძვლიდან). აღნიშნული სამი ნაწილი 

უმაგრდება კანის ცხ ეთრ-ტუჩის ნაო პს– სსგ უ83018ხ18)9--და სწეეს 

ზემო ტეს ზეგით და გარეთ. Cმ , 

რიმალი თი-ი. 2>76008:1653-- იწყება სმალის ის წინა 
ზედაპირიდან და: უმაგრდება პირის კუთხის კანს, სწევს პირის კუთხეს ბაია 
და გარეთ; ეს არის სიცილის კუნთი. 

ეშვის კუნთი. ლიი!იIს9-იწყებ ზედაყბს ეშვის თფოსოდან, 
უმაგრ სება პირის კუთხეს და სწეეს მას ზევით. 

ცხვირის კუსთი-–- თ. ს25+1I9--–ორი ნაწილისაგან შედგება: ფრთის 
ნაწილი– იმI8 ი)”ონ ( წყება მეორე საჭრელი კბილის ბუდის მაღლობიდ:ნ 

და ერთვის ცავირის ფრთას) და გა ნივი ნაწი ლი–ყჯიჯა (#იხ5V6I§8 (იწყება 

ეშვის ბუდის მაღლობიდან და ცხვირის ზურგზე უერთდება მოპირდაპირე 

თანამოსახელე კუნთს). ცხეირის კუნთი ამოძრავებს ნესტოებს და, 
მაშასადამე,;კავშირი აქვს სუნთქვასთან. 
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ლოყის კუნთი –ი, ხიიი!ი8(0L –იწყება ზედაყბის საკბილე მორჩი- 
დან, ფრთა-ქვეედაყბის ნაკერიდან–/იხსი დ!ი:”იითისძ!სს10LIვყ, ქეედაუბის 
ლოყის ზაზიდან და უმაგრდება პირის კუთხის ღრმა შ+“ეს. ეს კუნთი შიგნითა 

მხრიდან ლორწოვანი გარსით არის მოფენილი, გარედან კი-–- ცხიმოვანი 

ქსოვილით, რომლის რაოდენობაც ინდივიდუალურია. ლოყის კუნთი წარმო- 

ადგენს პირის კარიბჭის გარეთა კედელს. იგი სწევს პირის კუთხეს განზე 

და ხურაეს პირის ნაპრალს. 

  

სურ. 171. საფეთქლის და ღეჭვის სურ. 172. საღეჭი ღრმა კუნთები 

დამზმარე კუნთები (ყვრიმალის (ყვრიშალის რკალი და ქვედაყბის 

რკალი ამოჭრილია). 1– საფეთ– ტოტი ამოჭრილია) 1–გარეთა 
ჭლის კუნთი, ·2– პირის ირგვლივი ფრთისებური კუნთი, 2- შიგნითა 

კუნთი, 3––ლოყის კუნთი. ფრთისებური კუნთი, 

სამკუთხა კუნთი–-თ. 1)ცითს18ვ. ეს კუნთი ეშვის კუნთის 
ანტაგონისტია, რაც იმაში გამოიხატება, რომ პირის კუთხეს ქვევით სწევს. 

იგი იწყება ქვედაყბის ნაპირიდან და უმაგრდება პირის კუთხეს, 

ღიმილის კუნთი– თი. I850IIს8- იწყება ზოგიერთი ბოჭკოთი ყბა- 
ყურის საღეჭი ფასციიდან; მისი უმეტესი ნაწილი წარმოადგენს კისრის კან- 
ქვეშა კუნთის (18(75თ9) გაგრძელებას. იგი უმაგრდება პირის კუთბეს და ამ 

უკანასკნელს სწევს გარეთ და ქვევით. 
ქვედა ტუჩის კვადრატული კუნთი–თ. ი9083ძ>8103 1801! 10(6- 

MM0I16--იწყებ ქვედაყბის ნაპირიდან შეივსება პლატიზმის ზოგიერთი 
ბოქკოთი და უმაგრდება ნიკაპ-ტუჩის ნაოქჭს–-ჯII0იგ თ69(:018ხ18116. ტუჩს 

სწევს ქეევით და აშორებს ქეემო ტუჩს ღრძილებს.' 
ნიკაპის კუნთი–თ. თ60LC9I)3--–მოკლე, სქელი, (ცილინდრული ფორ- 

შის; იწყება მედიალური საჭრელი კბილის ბუდის მაღლობიდან, უმაგრდება 
ნიკაპის კანს, სწევს მას ზევით და ქმუჭნის, 

ზედა და ქვედა ტუჩების საჭრელი კუნთები-–თ-)) =– 
სჩსილ5016§ 6 1ი/CII0:68-- იწყება ორივე ყბაზე, მეორე საჭრელი კბილების 
და უეშეების ბუდეების მაღლობიდან და უმაგრდება პირის კუთხეს, ·ეს 
კუნთები ავიწროებენ და ამოკლებენ პირის განივ ნაპრალს. 

ყველა მიმიკური კუნთის ინერვაციას განაგებს სახის ნერვი ფე-7 წყვილი), 
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ხაღეპი კუნთები 

საღეჭი კუნთი–ით. 900§56(6--იწყება ყერიმალის რკალიდან და 
უმაგრდება ქვედაყბის კუთსი გარეთა ხორკლს. ეს კუნთი ორი ნაწილისაგან 
შედგება: ზედაპირული და ღრმა. ორიეე ნაწილის კუნთოვანი კონები 

იწყება ყვრიმალის ძელის რკალის ორივე მხრიდან, მიიმართება ქეეეით და უკან- 

და უმაგრდება ქეედაყბის კუთხის გარეთა ზორკლიან ზედაპირს. , 

საღეჭი კუნთი გარედან და ფარულია ფასციით, რომელიც იყოფა ორ 

ფირფიტად და ყბა-კურის ჯირკვალს ორიეე მხრიდან უელის. ამ ფასციას 
ეწოდება ყბა-ყურის საღეჰი ფასეცია-/2908 ჯი+:0ნ1000თ08590სC1168. 
საღეჭ კუნთსა და ლოყის კუნთს შორის მოთავსებულია ცხიმოვანი მომრგვალო 
სხეული, რომელსაც ლოყის ცხიმო- 

ვან სხეულს (ბიშას)--00:0V8 200080) 
ხსი-”ლმტ (ცICლ0810))-– უწოდებენ. საღეჭი 
კუნთი სწეეს ქვედაყბას ზევით და უკან. 

საფეთქლის კუნთი–-თ.(6თ- 
უ0X3))9; ამ კუნთით ამოვსებულია სა- 
ფეთქლის ფოსო ყერიმალის რკალამდე; 

კუნთი გარედან დაფარულია ს აფეთკ- 
ლის ფასციით -–- (05016 L6II00L8113 – 
და ყვრიმალის რკალით. იგი იწყება 

საფეთქლის ძელიდან და ფასციიდან 
და თეით საფეთქლის ძელის ქიცვიდან. 

ინა ბოჭკოები ვერტიკალურია, უკა- 
წალა არეეე ს კერია ჰ ამ. კუნ ქის 

კონები უმაგრდება ქეედაჯბის გეირგვი- 
კსებურმობის სი ითა ზედაპირიდან; 

აყბა ით. 
შეედაყა რე თუმა ჩაეს სებ უ რი კუ ნ. სურ. 173. სალეჭი კუნთები შიგნიდან, 

თ 0–– თ, ახიLწწ0106ს8 6+ს6Lის6–-იწყება სა სთრებური კინთთ 2= 
ძირითადი ძელის ფრთისებური მორჩის კუნთის უკანა ნაპირი, 4--ფრთისებური 

გვერდიდი ფირფიტიდან, მისიეე ქვედა მორჩის კავი, 5–-ჰაიმორის ღრუ, 
საფეთქლის ქედიდან და უმაგრდება გახსნილი. 

ქვედაყატის სასახსრე მორჩს, 

შიგნითა ფრთისებური კუნთი--». იხი-7ლიIძისი 1იხიჯესვ-–იწყება 
ძირითადი ძვლის ფრთისებური ფოსოდან და უმაგრდება ქეედაყბის კუთხის 
შიგნითა ზორკლიან ზედაპირს. 

  

გარეთა და შიგნითა ფრთისებური კუნთების ერთდროული შეკუმშ;ა 
სწევს ქეედაუბას წინ, ხოლო („ცალმხრივი შეკუმშეა სყევს ქვედაყბას მოპირ» 
დაპირე მხარეს. 

ინერვაცბა: ყველა საღექი კუნთის ინერვაციას განაგებს სამწვერა წერა 
ვის მამოძრაეებელი ფესეი. 

აღწერილი ოთხი წყვილი. კუნთი მონაწილეობს ღეჭვის პროცესში. მათი 
საშუალებით ქვედაყბა მოძრაობს მრავალნაირად: ზეეით, წინ და უკან, მარ- 
ჯენივ და მარცხნივ. 
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კიხრის კუნთები 

პირველი კუნთი, რომელიც კისრის კანთან არის შეზრდილი, არის 
კისრის კანქვეშა კუნთი–-თ. ვხხისსბიელსვ C01I,,ანუ პლატიზმა-- 
ხ)8'ჯ§თ8. ეს კუნთი განიერი, თხელი და ფირფიტისებურია; იწყება გულმკერდის 
ფასციიდან მეორე ნეკნის დონეზე; აქედან მიიმართება ზევით, უმაგრდება 

  

სურ. 174. კისრის კუნთები. 1-–კისრის. კანქვეშა კუნთი–-ი18(7ყსიტ, 
2–-ტრაპეციული კუნთი, 3– ბეჭის ამწევი აუნთი, 4–ღიმილის კუნ 
თი, 5––-საღეჭი კუნთი, 6-სამკუთბა კუნთი, 7-ქვედა ტუჩის 

კვადრატული კუნთი, მ--მკერდ-ლავიწ-დვრილისებური კუნთი, 
9–--იგივე კუნთი მარცხენა მბარეზე (მოჭრილი ფეზი), 10-––სალმუნის 

კუნთი, 11-–დელტისებური კუნთი. 

ქვედაყბის ქვემო კიდეს და, აგრეთვე, სახის კანს, რომლის ქეეშაც ერთვის 

ზემოაღნიშნულ ქვედა ტუჩის კვადრატულ და სამკუთხა კუნთებს. ეს კუნთი 
მონაწილეობს მიმიკური „უნთების თამაშში და, ამასთან, სწევს ქვედაყბას 
ქვევით. ინერვაცია: L6თVს6 C011 ».. წ2C16118. 

მკერდ-ლავიწ-დვრილისებური კუნთი–თ.ი. 8:0Lი001010ძ0=6ვ- 
L010ის8– პლატიზმის ქვეშ ძეეს. იგი წარმოადგენს მსხვილ კუნთს, რომლის ქვემო 
ბოლო გაყოფილია ორ ფეხზე: შიგნითა ფეხი--ის8თ001010--იწყება მკერ- 
დის ტარიდან და გარეთა ფეხი--ი”ივ 15:0-216-- ლავიწის სამკერდე ბოლო- 
დან; ამ კუნთის ორივე ნაწილი კისრის შუა ადგილას ერთდება, მიდის ზევით, 
მოკლე მჟესით უმაგრდება საფეთქლის ძვლის დვგრილისებურ მორჩს და კეფის 
ძვლის ქედის ზემო ხაზს. როცა ორივე მხრის მკერდ-ლავიწ-დვრილისებური კუნ- 

თები იკუმშება, მაშინ თავი უკან იხრება; თუ მხოლოდ ერთ რომელიმე მხარეზე 
იკუმშება, მაშინ თავი გადა-ხრება მხოლოდ შეკუმშული კუნთის მხრისაკენ, ისე 
რომ სახე მიმართული იქნება შეკუმშული კუნთის მოპირდაპირე მხარეს. 

ინერვაცია: ვილიზიის დამატებითი ნერევი–»ი. ჩიცივმიწ ს VVIIII8II. 
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კისრის დანარჩენი კუნთები იყოფა სამ ჯგუფად: წინა--მედიალური, 
ლატერალური და ღრმა კუნთები. 

წინა ჯგუფის კუნთები გაჭიმულია ინის ძვალსა, ქალას ზოგიერთ ძვალსა 
და, აგრეთვე, მკერდსა და ბეჭს შორის და იყოფა ორ ქეეჯგუფაღ: ინის ძელის 

ზემოთ მდებარე კუნთები და ინის ძვლის ჟვემოთ მდებარე კუნთები. პირველი 

ქეეჯგუფის კუნთებს ეკუთენის: 
ორმუცელა კუნთი–- 

თ. რ#1283(110VI8 მ. ხI1V0ტი(ჭი:. ამ 

კუნთს აქვს ორი მუცელი:უკანა 
მუცელი–»ჯიი!>» უი3:0-0L –- 
იწყება საფეთქლის ძელის დევრი- 

ლისებური სნაჭდევიდან. .მისი 

შუამდებარე მყესი ამოდებულია 

მკვრივ ფიბროზულ მარყ უჟში, 

რომელიც მიმაგრებულია ინის 

ძვლის სხეულთან. ამ კუნთის წი ნა 

უცელი–Vწაიი»„ გიხლბიL- 
უმაგრდება ქვედაყბის ორმუ- 
-ცელა ფოსოს. 

როდესაც ქვედაყბა გამაგ- 
რებულია, ეს კუნთი სწეეს ინის 

ძეალს ზევით, ხოლო თუ თვით 

ინის ძვალია გამაგრებული, მაშინ 

ორმუცელა კუნთი სწევს ქვედა- 
ყბას ქვევით. 

„ენერვაცია: უკანა პუცლისა– 

· #23061211 ი5ა ისა- 
სამწვერა მრვი. 5ხლ ! 

  

სურ. 175. კისრის კუნთები. მ მკერდ-ლავიწ- 
სადღგის-ინის კუნთი-- დვრილისებური კუნთი, 2-- ტრაპეციული კუნთი, 

: 3–ორ ა კუნთის უკანა მუცელი, 4––იმავე ”. 8.71იხ701ძ6VI8--იწყება სადგი- კუნთ საათ მუცელი, 5-–სადგის-ინის კუნთი, 

სისებური მორჩიდან და უმაგრდე- "(6 კირის შუასაძგიდი, 7--მკერდ-ინის კუნთი. 
ბა ინის ძვლის სხეულს ორი ფეხით, 
რომელთა შორის ზემოაღნიშნული ორმუცელა კუნთის მუესი მდებარეობს; 
ეს კუნთი სწევს ინის ძვალს ზევით და უკან. ინერვაცია: ი. #0018118- 

ყბა-ინის კუნთი–ით. თ7I0სწ701ძ608; სხვანათრად ამ კუნთს კიდევ 

უწოდებენ პირის შუასაძგიდს--ძზიხ»ივთ8 0IIყ. იგი ქვედაყბის თანა. 

მოსახელე ზაზიდან--)იი8 =7I0ხ701008--იწყება და უმაგრდება ინის ძვალს. 

ეს კუნთი შედგება ორი ნახევრისაგან, რომლებიდ) შეხორცებულია. შუა საზის 
გასწვრივ ყბა-ინის ნაკერით-–-”აჯხი თწI0სწი01ძ68. კუნთის შეკუმშვა იწეევს 
ინის ძვლის ზევით აწევას; თუ უკანასკნელი გამაგრებულია, ქვედაყბას და- 
სწევს ქეევით. · 

ნიკაპ-ინის კუნთი– თ. წ6ი)იხსწ70106038--წყვილია, იწუება ნიკაპის 

წვეტიდან, უმაგრდება ინის ძელის სხეულს. სწევს ინის, ძვალს ზევით და 

წინ ან ქვედაყბას სწევს ქვევით. ინერვაცია: ი, სწუეიც!იდასვ. 

მეორე ქვეჯგუფის კუნთებს ეკუთენის:



მკერდ-ინის კუნთი– თი. ვ3'0-00ხV01:0609 – იწყება მკერდის ტარის 
უკანა ზედაპირიდან, უმაგრდება ინის ძვლის სხეულს და სწევს მას ქვევით. 
ინერგაცია: ჯითI§ 008060609 ი. II წ 00ე10§3!. 

მკერღდ-ფარისებური კუნთი-–». §,0-იისსწ>60100ც8 იწყება მკერ- 
დის ტარის უკანა ზედაპირიდან და უმაგრდება ფარისებური ხრტილის ირიბ 
ხაზს. ამ ხაზიდანვე იწყება ფარ-ინის კუნთი–. LIX60070108608, რომე– 
ლიც მიდის ზევით და უმაგრდება ინის ძვალს. პირველი კუნთი სწეეს ფარი- 

  

        

   
   

4 რია 

რთ, „ ვს 'ა საბ ჯ   

ზ 

სურ. 176. კისრის კუნთები. 1--ტრაპეციული, 2--წერდ-ლა- 
ვიწ-დვრილისებური კუნთი, 3--კიბისებური კუნთები, 4-- 
ბეჭის ამწევი კუნთი, 5 –სადგის-ინის კუნთი, 6-ორმუცელა 

კუნთი, 7-- პირის "შფასაძგიდი, 8--იეჭ-ინის კუნთი, 
9–მკეოდ–ინის კუნთი, 10--საღეპი კუნთი. 

სებურ ხზრტილს ქვევით, ხოლომეორე უახლოვებს ფარისებურ ხრტილს ინის 
ძვალს. ინერვაცია: ჯX. 0088080ძიუვ ს. ხწიიყ10551. 

ბეჭ-ინის კუნთი– თ. 0I00ხ701ძ6ს8-- იწყება ბეჭის განივი იოგიდან 
და მისი ნაჭდევიდან და უმაგრდება ინის ძვალს. მას ორი მუცელი აქეს! 
ზედა და ქვედა--X6ი(6» 8სეხსL 6ხ V60L6L» 10060”. მარი შუამდე· 
ბარე მკესი ერთვის კისრის მსხვილი სისხლძარღეების შემაერთქსოვილო- 
ვან ბუდეს და კისრის ფასციის იმ ფირფიტას, რომელიც მკერდ-ლავიწ- 

დვრილისებური კუნთის უკან მდებარეობს; სწევს ინის ძვალს ქვევით და 
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სჭიმავს კისრის ფასციას, რის გამოც განიერდება საუღლე ვეხის სანათური. 

„ინერვაცია: > თს9 ძ66060M06CM8 ი. სწიიდ10981. 

ყველა ზემოაღნიშნულ კუნთს მოძრაობაში მოჰყავს ხორხი, სასულე, ენა, 

ხახა და, მაშასადამე, მათ მჭიდრო კავშირი აქვთ ყლაპვის და მტეყეელების 
ფუნქციასთან. 

კისრის ლატერალური ჯგუფის კუნთებს ეკუთენის: 
წინა კიბისებური კუნთი-–ი. 308009 30(6I0L, 
შუა · –ი. 860810003 II6C010§, ” »· 

უკანა –ი. §63|იი!9§ ი0510+1სL. 
სამიეე კუნთი იწკება” "კის- 

რის მალების განივი მორჩები- 

დან და უმაგრდება ( ღა LL 
ნეკნს. პირველი იწყება კისრის 

მე-3-ტ მალების განივი მორ- 

ჩების “წინა ბორცვებიდან; მე- 

ორე –კისრის ხუთი ქეევითა 

მალის განივი მორჩებიდან; 

შესამე –– კისრის მე-5––5 მალების 

განივი მორჩების უკანა ბორცვე- 

ბიდან. პირველი ორი კუნთი 

უმაგრდება პირველ ნეკნს, ისე 

რომ მათ შორის რჩება სამკუთ- 

ხა მოყვანილობის კიბისებუ- 

რი სივრცე–-იინსთ 1II(015608- 
)ჰზისთ, რომელზიაე) გაივლის 
მხრის წნულის ტოტები და 
ლავიწქვეშმ არტერია. მესამე სურ. 177. კისრის კუნთები. 1-ინის ძვალი, 

კუნთი უმაგრდება მეორე ნეკნს. ვ და ვ. ორმუცელა კუნთი (შუა მყესი გატარე- 
სამიგე კუნთი, შესუნთქეის დროს ბულია მარყუქში), 4-- სადგის-ინის კუნთი, 5– 

· პირის შუასაძ ს 6 საღეჭი კუნთი სწეს ნეკნეს ზევით. კიბი- ირის შუ ე მოპრილი).. 

სებური კუნთების ინერვაციას გა- 
ნაგებენ კისრისა და მხრის წერეული წნულების ტოტები. 

კისრის ღრმა ჯგუფის კუნთებს ეკუთვნის შემდეგი კუნთები: 
თავისა ღა კისრის გრძელი კუნთი–თ. 100იწს8 C8იI!ს3 06% 

აიII; ეს კუნთი წვრილი და გრძელია, ზედ ზერხემალზე მდებარეობს, მისი 
ზემო ბოლო უმაგრდება კეფის ძვლის ფუძეს ღა ატლანტის წინა რკალს; 
ქეემო ბოლო გულმკერდის მესამე მალის სხეულს ეკერის; საშუალო მყესები 
კი კისრის მეექვსე მალის განივ მორჩს უმაგრდებიან, კუნთი შეკუმშვისას 
ხრის თავს და კისერს წინ-და ქვევით. ინერვაცია: კისრისა და მხრის წნუ. 
ლის ტოტები. 

თაეის წინა სწორი კუნთი--თ, X6ი(ს9 იიეI!ს18 801010L-- იწყება 
ატლანტის განივი მორჩიდან და უმაგრდება კეფის ძელის სხეულის ქვემო 
ზედაპირს: ხრის თაეს წინ. ინერვაცია: კისრის წნულის განსაკუთრებული 
ტოტი. 
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თავის სწორი გეერდითი კუნთი–თ. 6009 06-09 1506X6119-- 
იწყება ატლანტის განივი მორჩიდან და უმაგრდება კეფის ძელის საუღლე 
მორჩს; თავს ხრის გვერდზე. ინერვაცია: კისრის წნულის განსაკუთრებული 
ტოტი. 

    სურ. 179. კისრის ღრმა კუნთები. 1- თავის 

ჯრძელი კუნთი, 2–კისრის გრძელი კუნთი, 

3- წინა კიბისებური კუნთი, 4-შუა კიბისე–- 

სურ. 170. კიბისებური კუნთები: 1- ბური კუნთი, 5--უკანა კიბისებური კუნთი, 
წინა, 2--შუა, 3 –– უკანა, 4-- ისარი, გატა- 6-თავის წინა სწორი კუნთი, 7– თავის 

რებული კიზისებურ კუნთთა შორის სვერდითი სწორი კუნთი. 
სივრცეში. 

ყჯურზის კუნთები 

ზურგის კუნთები ორ ჯგუფად იყოფა: ერთი მათგანი აკავშირებს ხერ- 
ხემალს თავთან, მხრის სარტყელთან და გულმკერდთან; მეორე ჯგუფს სპე- 
ციალური დანიშნულება აქვს თვით ზერხემლისათვის პირველი ჯგუფის 
კუნთები დაწკობილია ერთიმეორის ქეეშ“ და მათ შორის ზედაპირული 
კუნთები ზურგის ბრტყელსა და განიერ კუნთებს წარმოადგენენ. 

პირველი ზედაპირული შრე--ტრაპეციული, ანუ მანდღი- 
ლის კუნთი–#ი. 1”0007II9 მ. C0CIIII8IIვ –- იწყება კეფის ძვლის გარეთა 
შემაღლებიდან, კეფის ზემო ქედიდან, კისრის და გულმკერდის ყველა მალე- 
ბის წეეტიანი მორჩებიდან და უმაგრდება ლავიწის სამხრე ბოლოს, აკრო- 

მიონს და ბეჭის ქედს; მ კუნთს ტრაჰეციის ფორმა აქვს იმ შემთხვევაში, 

თუ ორივე მხრის კუნთს ერთად შევხედაეთ; ყოველ ცალკეულ კუნთს კი სამ- 

კუთხედის მოყვანილობა აქყს, რომლის ფუძე მდებარეობს ზურგის შუა ხაზზე, 

კეფის ბორცვიდან მოყოლებული გულმკერდის XII მალამდე, მწეერვგალი 

კი––აკრომიონზე, 
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-ამ კუნთს შეუძლია ასწიოს მხრის სარტყელი ზევით, მიუახლოოს 
ბეჭი სერხეპლის შუა ხაზს, დასწიოს ბეჭი ქვევით; საზოგადოდ, ტრაპეციუ- 

ლი კუნთი სყევს მხრის სარტყელს ზევით და, ამავე დროს, ბექს აბრუნებს 

მისი საგიტალური ღერძის გარშემო, ისე რომ მისი ქვედა კუთხე გაიწევს 

  

სურ. 180, ზურგის კუნთები. 1+--კეფის კუნთი, სურ, 181, ზურგის კუნთები. 1 
2-–ტრაპეციული კუნთი, 3-––-მკერდ-ლავიწ-დვრილი– საზევრადზე-ტ ანი კუნთის თავის 
სებური კუნთი, 4–დელტისებური კუნთი, 5–ქედ- · ნაწილი, 2 – სალძუნის „კუნთი, 3-– 
ქვეშა კუნთი, 6– დიდი შრგვალი კუნთი, 1– წელ- ბეჭის ამწევი კუნთი, 4- მცირე 
ზურგის ფასცია, 0-- ზურგის უგანიერესი კუნთი, რო?ბასებური კუნთი, 5–-დიდი 
9-რომბისებური კუნთი, 10-მუცლის გარეთა რომბისებური კუნთი, 6--ზურგის 
ირიბი კუნთი, 11 – პეტიტის სამკუთხედი, 12– დიდი უგანიერესი კუნთი, 7– წელ-ხურ- 
დუნდულა კუნთი, 13–-შუა დუნდულა კუნთი. ჯის დფასცია. 

გარეთ ინერვაცია: ვილიზიის “დამატებითი ნერეი დღა კისრის წნულის 
რორი, შ 

ი ერ ზურგის,უგანიე რესი კუნთი–-.. 181165(თს3 ძ0791--იწაება გულ- 
კერდის ქეევითა (VI-X1II მალების წვეტიანი მორჩებიდან, წელ-ზღრგის 
რაააკაი. და თეძოს ძელის ქედიდან; სუ აურდება მხრის მცირე ბორცვის 

ქედს. ამ კუნთს სამკუთხედის ფორმა აქეს, სრულიად ფარავს ტორსის 
უკანა და გეერდით მხარეს, ბეჭის ქვემო კუთხიდან მოყოლებული თვით 

კუდუსუნამდე. 
ამ კუნთს დამატებითი საშველი კუნთოვანი კონები აქეს, რომლებიც 

იწყება ეჭის ქვემო კუთხიდან. ეს უკანასკნელი „კონა ყოველთეის კარგად 
არის განვითარებული და უმაგრდება მხრის იმავე მცირე ბორცვის ქედს. 
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იგი ცნობილა როგორც განსაკუთრებული მრგეალი კუნთი. 
(ხა: I იჰიL (იხილე ზევით. კიდურის კუნთები) ზურგის უგანიე- 
რესი კუნთი აბრუნებს მხარს მისი გრძელი ღერძის გარშემო, შიგნითა 
მხრისაკენ ისე რომ ხელის გული უკან ბრუნდება და, ამასთან, მხარს 
ზურგზე ისვრის. ინერვაცია: ი. (ხიXი2000X3811§. 

მეორე შრე –მცირე და დიდი რომბისებური კუნთები– 

თ. LსიIის01ძ6ს§ )10(იი” % თა). მათ შორის პირველი იწყება კისრის ქვე- 
ვითა ორი მალის წვეტიანი მორჩებიდან და უმაგრდება ბეჭის სახერხემლე 
კიდის ზემო ნაწილს; მეორე– დიდი--კი იწყეა გულმკერდის ოთხი ზევითა 

  

სურ. 162. ზურგის კუნთები. 1--ნაზევ. სურ, 183, ზურგის კუნთები, L–-დიდი რომბი- 
რადწეეტიანი კუნთის თ:ეის ზმაწილი, სებური, 2–მცირე რომბისებური, 3--ზეჭის 
2 – სალმუ-ის კუნთი, 3--ბეპის ამწევი ამწევი კუნთი. 

კენთი, 4-–მცარე როპბისებური კუნთი, 
5-დიღდი რომბისებური ს 6-გავ»- 

წვეტიანი ჯუნთი. 

მალის წვეტიანი მორჩიდას ღა უმაგრდება ბეჭის სახერხემლე კიდის ქვემო 

ნაწილს. ეს კუნთები უახლოვებს ბექს ტორსის შუა ხაზს, ან– ხერხემალს, და 
სწეეს შას ზევით. ინერეაცია: 8. ძი»აიეIIპ §ლეხს1ი6. წ 

ბეჭის ამწევი კუნთი––ი. 10710» 868ეს106 – იწყება ოთხი მყესოვანი 
კბილით კისრის ზევითა ოთხი მალის განიეი მორჩებიდან და უმაგრდები 

ბეჭის ზევითა კუთხეს. იგი სწევს ბეჭს ზევით; თუ უკანასკნელი გამაგრებუ- 
ლია, მაშინ ხრის კისერს. ინერეა,/ჯია: ი. 001658119 §ლ20ს180. 

მესამე შრე –უუკანა ზევითა დაკბილული კუნთი–თ,. 80L8- 
Lს8 006160» 50-00 -ძეს რომბისებური კუნთის ქეეშ; იწყება კისრის 
ქვედა ორი მალისა და გულმკერდის ზედა ორი მალის წვეტიანი მორჩებიდან; 
ღმაგრდება ზევითა ოთს ნეკნს და სწევს მათ ზევით (შესუნთქვის დროს). 
ინერეაცია: იი. 100800103 1–IV. 

უკანა ქვევითა დაკბილული კუნთი (ეს კუნთი შეორე შრეშია 

მოქცეული) – ჯი. ა6IM-8II§5 005: ”იL (ი(აL0L –იწყება წელ-ზურგის ფასციიდან, 
გულმკერდის XI და XII და წელის 1 და 1 მალის წვეტიანი მორჩები- 

დან, უმაგრდება ქეეეითა ოთხ ნეკნს და სწეეს მათ ქვევით (ამოსუნ- 
თქვის დროს), ინერეაცია: იი. §ხი0X2303|I05 IX-XII. 
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თავისა და კისრის სალმუნის კუნთი–-თ. 391691035 6ი§1(19 6( Cი1- 
L– ძევს ტრაპეციული, რომბისებური და უკანა ზევითა დაკბილული კუნთების 

შ, იწყება ქედის იოგიდან, კისრი IIL--–VI მალების მიდამოში, და კისრის VII 

      / ა M, 

ას XL CVI +» -. 

სურ. 181. ზურგის ღრმა შრის” 
კუპთები 1 –- ნახევრადწკეტიანი 

კუნთის თ.ვის ნაწირი 2 -სალ- 

ზუნის კუნთი, 3 უკანა ზედა ჯა- 
  

კბილული, 4 –გავა-წვეტანი კუნ- სურ. 185. გაეა-წვეტიანი კუ5ნთ,ბი: 1 თე- 

თ-, 5- უკან: ქეედ» დაკბილული ძო-ნე,ნის, 2-- უგრძესი, #-– წეეტიანი 
კუნთი, 6--გავა-წვეტიანი კუნთის კუნთი. 

მუესი. – 

მალისა და გულმკერდის ზევითა ექვსი მალის წვე ტიანი მორჩებიდან. თავის 
ნაწილი უმაგრდება კეფის ძვლის ზემო ქედის ხაზს და დვრილისებურ მორჩს; 
კისრისა კი– ზემო ორი მალის განივ ზორჩს, · 

ეს კუნთი ატრიალებს თავს გვერდიოი მხრისაკენ, ხოლო როდესაც 
ორივე კუნთი ერთდროულად იკუმშება, შლის თავს და კისერს უკან. ინერ- 

ვაცია: კისრის უკანა ნერეები-- V I--V III. 
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გავა-წეეტიანი კუნთი–=. მ880:097)08)18--იწყება გავის ძელის 
დორზალური ხორკლიანი ზედაპირიდან, წელის მალების განივი, დგროლი- 

სებური და დამატებითი, მორჩებიდან, წელ-ზურგის ფასციიდან და თეძოს 

ქედირან. იგი ძდებარეობს ხერხემლ-ს იან მორჩებსა და ნეკნთა კუთზე- ებს შორის არსებულ გასწერთვ ღარში ლბ ს ათა კუთხ 
წელის მიდამოში ეს კუნთი სამ ნაწილად იყოფა: გარეთა ნაწილი, 

ე. წ თეძო-ნეკნების კუნთი-–- სი. 11100091ჩI15§ - უმაგრდება მყესოვანი 
ბოლოებით ნეკნთა კუთხეებს და კისის მალების განივ მორჩებს (მეოთხემ- 

დე); შუა ნაწილი, ე. წ უგრძესი კუნთი–თ. 1სუნ!881ოსვ-– უმაგრდება 

  

სურ. 166. ზურგის ღომა შრის ჯუნთე?ი, სურ. 187. ზურგის ღრმა შრის 

1––წაზევრადწეეტიანი კუნთი, 2-თავის კუნთები.. :––ნაზივრადწვეტიანი 
ემ'ლასტრო კუნთი, 3--კისრის ემპლ.ს- კუნთის თავის ნაწილი, 2 –თავის 

ტრო კუ5ჟ2. უჯრძესი კუნთი. 

გულმკერდის და კისრის მალების განივ მორჩებს ღა საბოლოო ზევითა 
მყესით აღწეეს დვრილისებურ მორჩს; შიგნითა ნაწილი, ე. წ. წვეეტიანი 

კუნთი–ით. 5))1099113-–უმაჭრდება ზურგის და კისრის მალების წვეტიან მორ- 
ტებს (მეორემდე) აღნიშნული კუნთი შლის წელს, ზურგს, კისერს და 

თავს. ინერვაცია: კისრის გულმკერდის და წელის ნერვების ოკა- 
ნა ტოტები. 

ნაზევრადწვეტიანი კუნთი–თ. §5§0013010611)8. ეს კუნთი არსე- 
ბობს გულმკირდის და კისრის მიდამოებში და ქალაზე თავდება. მისი - 
მ არდის ნაწი ლი ძულმ ერღის წ) მო და ქალაი წ განი ი მორჩ, იდან 
იწყება და უმაგრდება კისრის ქვემო ორი და გულმკერდი ზემო ექვსი მალის 
წვეტიან მორჩებს. კუნთის კისრის ნაწილი გულმკე–რდის ზემო მალის 
განივი მორჩებიდან იწყება და უმაგრდება კისრის მალების წეეტიან მორჩებს 
პჰქI1-დან V-დე,. თავის ნაწილი იწყება გულმკერდის ზემო ექვსი მალის 
და კისრის ქვემო ოთხი მალის განივი მორჩებიდან და უმაგრდება კეფის 
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ძვლის ქიცეის ფორაკს. შეკუმშეის დროს თაეს შლის უკან. ინერვაცია: 
კისრის II-–- VIII და გულმკერდის L- XII ნერვების უკანა ტოტები. 

ზურგის ყველაზე ღრმა ღა მოკლე კუნთებს ეკუთვნიან; მრავალ. 

წილოვანი კუნთი– თ. ი)I1(1IMI0ძს§, რომელიც ზერხემლის მთელ სიგრძეზე 
არსებობს გაეის ძვლიდან დაწყებული კისრის შეორე მალაზმდე. ამ კუნთის 
ცალკეული კონები მჭიდროდ არიან ერთმანეთში გადაბმული. ყოველი მრავალ. 
წილოვანი კუნთი გადაბმულია ორ 
ან სამ მეზობელ მალებს შორის 
განივი მორჩებიდან წვეტიან მორჩე- 
ბ:მდის. 

მბრუნველი კუნთები– 
თთ. X012(0L68- ეს უღრმესი კუნთე- 
ბია, მდებარეობენ ხერსემალზე გულ- 
მკერდის მიდამოში; წინამორ- 
ბედი კუნთების ქვეშ. მათი კონები 

განცალკევებბულისა და გაწვდე- 
ნილია განივ და წვეტიან მორჩთა 
შორის ორი ან სამი მეზობელი 
მალის სიგრძეზე, 

ნეკნეზის ამწევი კუნთე- 

ბი–-თთი, 1CVვ!0X”X05. 00518”Mს»; ეს 
კუნთები , არსებობენ გულმკერდის 

მიღამოში, იწყებიან გულმკერდის 
მალების განივი მორჩებიდან და 
უმაგრდებიან ან სათანადო, ან კი- 
დეე მის ქეევით მდებარე ნეკნებს. 
ინერვაცია: L--XI ნეკნთაშუა ნერვე- 
ბის ტოტები. 

მრავალწილოვანი, მბრუნველი 
და ნეკნების ამწევი კუნთები ეხმარე- 

ბიან ხერხემლის კუნთებს მის მრა- 

  

ეპლფეროვან მოძრაობაში, 

უა კწფის მოკლე კუნთებს ეკუთვ- 
„ნის ოთხი წყვილი კუნთი, რომელთაც) 

, მნიშვნელობა აქვთ ატლანტ-კეფის 
“დღა ატლანტ-ეპისტროფეის სახსრე- 
ბის მოძრაობისათვის. ეს კუნთები 

ხელს უწყობენ თავის და პირველი 
ორი მალის მოძრაობის მოწეს- 
რიგებას. 

თავის დიდი სწორი კუნ. 
თ ი––/). #866Lს8 C8))1(19 I0I810L– იწყება 
ლპისტრო 

ემო ხაზს. 

სურ. 188, ზუ“გის ღრმა კუნთები. 

1-–გავა-წვეტიანი კუნთი (აპრილი), 2- ზურგის 

წეეტიანი კუნთი. პ–ზურჯის ნახეერადწეეტიანი 

კუნთი. 4 -კისრას უგრძესი კუნთი, 5–-თავის 

უხრძეი კუნთი„ 6-თავს ქვემო ირიხი 

კუნთი, 7--თავის ზემო ირიბი კუნთი, 8--თავის 
დიდი უკანა კუნთი, 9––თავის ნახეერადწვეტიანი 

კუნთი, 10-ბეგას ამწეჭი კუნთი, 11 კ-სრის 

სალმუნის კუნთი, 12-–კისრის უგრძესი კუნ- 

თი, 13-კისრის თეძო-ნეკნის კუნთი, 14-–-15-– 

წეკნის აზწევი კუნთი, 16 -– მრავალწაზნაგიანი 

კუნთი, 17–- ნეკნთ,შუა გარეთა კუნთი. 

ეის წვეტიანი მორჩიდან და უმაგრდება კეფის ძელის ქედის 
ს 

თავის მცირე სწორი, კუნთი–თ. #80(09 Cენ109 100» – იწყება 
ატლანტის უკანა ზორკლიდან და უმაგრდება კეფის ქვლის ქედის ზემო ზაზს. 
ინერვაცია! მ. 80ხ0C01X1L8119. 
13. ადამიანის ანატომია. 198



თავის ზემოირიბი ნთი–ჯი. იხIესსმ 00198 8 10”=-გაჭი- 
მულია ატლანტის განიე შორჩსა და კეფის ძელის ქიცვს. მარის ანნ ბაპი- 
ი. 6სხიიC10I(2115. · 

თავის ქვემო ირიბი 

კუნთი-ი. ისIისს ი08:1M8 
1016X10L- გაჭიმულია ატლანტის 
განი. მორსა და ეპისტრო- 

ფეის წვეტიან მორსს შორის. 

ინერვაცია:ი. წ სხ0001))108115. 
წელ-ზურგის ფასცია 

L8ვ)· 10თCს0ძ0X§8119 –- შედგება 
ორი კალთისაგან: წინა და უკანა. 

1) წინა, ანუ ღრმა კალთა, 

იწყება წელის მალების განივი მორ- 

ჩებიდან, თეძოს ქედიდან, თეძო- 

წელის იოგიდან მეთორმეტე 

ნეკნიდან და მდებარეობს წელის 

კეეემს მორის, ამ კალის ზე- 
. 199, 1-–თავის ა პუმთე ი სრ ე ალეს ალს დილი ის კირე სწორი კუნთი, 2– ვითა ნაწილი, 1რომელიც წელის 

ირიბი კგნთი, 4--თავის ქვემო (ირიბი კუნთი მეორე მალის განივ მორჩსა და 
XII ნეკნს| შორის არის გაქი- 

  

მული, წარმოდგენს მკვრივ და 
ნამგალივით მოხრილ იოგს, რო- 

მელსაუე ეწოდება ჰალერის 
წელ-ნეკნის რკალი. 2)უკა- 

ნა, ანუ ზედაპირული კალ- 

თა, იწყება გულმკერდის ქვევითა 
ექვსი მალის, წელის და გავის 
ძვლის წვეტიანი მორჩებიდან და 
თეძოს ქედიდან. უმაგრდება ნეკ- 
ნების კუთხეებს; წელის მიდაზოში 
წელ-ზურგის ფასციის წინა და 

უკნა კალთები უერთდებიან 

ერთმანეთს გავა-წვეტიანი კუნთის 
გვერდით, რის გამო ეს კუნთი 

ისეა მოთავსებული წელ.-ზურგის 
ფასციის ორივე კალთას შორის, 

როგორც ბუდეში, 

წელ ზურგის ფასცია წარმო- - 
ადგენს მკვიდრ და კარგად გამაგ-. სურ. 190, გრიუნფელდის ოთხკუთხედი. 1-- 
რებულ წარმოქმნას, რომლიდა. ზურგის”უგანიერესი კუნთი (გადაბრუნებული), 

ნც «ღებს  დასაწკისს -ბეერი 2 ვაარ ბალა ლასოლალ კენოი, 2 თი: ნავალი და დონორი კუნთი, _ დეა ბარითა «რები კუნიი, 4მუელის შიყნითთ კუნთი, 5 –გრიუნფელდის ოთხკუთხედი 
საბელდობრ: მუცლის შიგნითა 
ირიბი და განივი კუნთები, ზურჯის უგანიერესი კუნთი, ქვედა უკანა დიაკბი- 

ლულიკუნთი და გავა-წეეტიანი კუნთი. 
1%  



წელის ოთხკუთხედი (გრიუნფელდისა) მდებარეობს წელის 
მიდამოში უგანიერესი კუნთის ქვეშ, XIL ნეკნის ქვევით. ეს ოთხკუთხედი 
ზევიდან მოსაზღვრულია ანა 
ქვემო დაკბილული კუნთის ქვედა 
აპირით, გა ან-- ის გა- 

რეთა და იგნითა ირიბი კუნთის 

კიდით, შიგნიდან ––გავა-წვეტიანი 

კუნთის გარეთა ნაპირით. ამ ოთხ- 

კუთხედის ძირი წარმოდგენილია 

“მუცლის განივი კუნთის მყესოვანი 

ნაწილით, რომელიც ამავე დროს 
წელ-ზურგის ფასციის ღრმა ფურ- 

ელს წარმოადგენს. ეს კედელი 
ეტად თხელი და სუსტია და 

ზოგიერთ შემთხვევაში თიაქარის 
მიზეზს წარმოადგენს, მ 

გულგმკეტდის კუნთები 

გულმკერდის კუნთები სამ 

ჯგუფად იყოფუა: L– გულმკერდის სურ. 191. გულმკერდის კუნთე"ი, 1- ლავიწი 
კუნთები, რომლებსაც კავშირი 2-–-მკერდის დიდი კუნთი, 3-– წინა დაკბილული 
აქვთ მხრის სარტყელთან, II–- კუნთი, 4-–დელტისებური კუნთი, 5--მსრის 
გულმკერდის საკუთარი კუნთები ორთაეა კუნთი. 
და III --შუასაძგიდი,. 

  

I ჯგუფი 

მკერდის დიდი კუნთი 

LI. უ60C(070I13 »იკიL– დეეს გულმკერ- 
დის წინა კედელზე, იწუება ლავიწის 
სამკერდე ბოლოღან – დ§818 C12X1C01)6X15, 
თვით მკერდიდან, ხრტილოვანი ნე- 

კნებიდან (2– 7-მდე)––ივგI§ C05(8II0 და 
მუცლის სწორი კუნთის ბუდის წინა 

კალთიდან––-ი8X95 ცხძით)08113; უმაგრ- 
დება მხრის ძვლის დიდ ბორცვის ქედს. 

ფუნქცია: მოიზიდავს და შიგნით 

აბრუნებს მხარს. ინერვაცია: აუ. სხი- 
X»8021038 30%16L10ჯ6ჯ. 

მკერდის ზცირე კუნთი 
თ. ჟ086ხი”9I5 X100L-მ,ერდის დიღი 

კუნთის ქვეშ დევს, «წყება ნეკნებიდან 
(2–5-მდე) და უმაგრდება ბექის ნის- 
კარტისებურ მორჩს, ფუნქცია: ამო- 

სურ. 1მ2 გულმკერდის კუნთები. ძრავებს ბეჭს ქვევით და წინ. თუ ბეჭი 
1– მკერდის მცირე კუნთი, 2 –ნისკარტ- გამაგრებულია, მაშინ ნეკნებს ზევით 
მბრის კუნთი, 3--ლავიწქვეშა კუნთი, . 

4–მკერდის დიდი კუნთი (მკერდ-ნეკნის ეწევა ინერვაცია: აა. §(§ს0X80816” 

ნაწილის დასაწყისი გადაჭრილია). 8.0:6X101689. 
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ლავიწქვეშა კუნთი–-თ. მსხი167108-- გაჭიმულია ლავიწის სამხრე 
ბოლოსა და პირველი ნეკნის წინა ბოლოს შორის. ფუნქცია: ლავიწს ქვევით 
სწევს და ამაგრებს მას. ინერვაცია: ი. 30ხ0)8VIს. , 

წინა დაკბილული კუნთი–-#ი. 860-L2(ს3 8ი(6.0» -–დევს გულმკერ- 
დღის გვერდით კედელზე და იმეორებს მის მოდრეკილობას. იწყება ცსრა 
კბილით ზევითა რეა ნეკნიდან და უმაგრდება ბექის სახერხემლე 
კიდეს--მისი ზედა კუთხიდან მოყოლებული ქვედა კუთხემდის, ისე, რომ პირ- 
ველი და მეორე კუნთოვანი კბილი (1 და 2 ნეკნიდან) უმაგრდება ბეჭის ზედა 

  

სურ, 193, გულმკერდის კუნთები, 1--მკერდ-ლავიწ-დვრილისებური კუნთი, 
2–ლაეიწქვეშა კუნთი. 3–მკერდის შცირე კუნთი, 4–მკერდის დიდი 

კუნთი (მოპრილი), 5– ნეკნთაშუა კუნთი, 6--წინა დაკაილული კუნთი, 
7=– დელტისებური კუნთი, 8- მკერდის დიდი კუნთის მყესი, 9––-მხრის 

ორთავა კუნთის გრძელი თავი, 10––იმავე კუნთის მოკლე თავი. 

კუთხეს, შესამე კბილი (2 ნეკნიდან), მეტად თხელი და გაგანიერებული, 

უმაგრდება ბეჭის შიგნითა კიდეს, ხოლო დანარჩენი ექვსი კბილი შეადგენს 

ამ კუნთის უმეტეს და უმსხვილეს ნაწილს და უმაგრდება ბეჭის ქვედა კუთ- 
ხეს. ფუნქცია: ბეჭის ძეალს ამაგრებს გულმკერდთან და სწევს მას ოდნავ 

წინ; ქვემო კონების შეკუგშვა ატრიალებს ბექის ქვემო კუთხეს გარეთ და 

წინ. ინერვაცია: ი. 1ხ0X808)16 100CV3. 

II ჯგუფი 

“ნეკნთაშუა გარეთა კუნთები–-თ-) )0:0L603(8168 6XL6”01-- 
ავსებს ნეკნთაშუა სივრცეტბს, ნეკნების ბორცვიდან მოყოლებული მათ 
ძეალოვან ბოლომდე: იწყება ნეკნის ქვემო ნაპირიდან, გარდა XII ნეკნისა, 
და უმაგრდება ქვემდებარე ნეკნის ზემო ნაპირს, 
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ნეკნთაშუა შიგნითა კუნთები–»-1) |0(0XC05(MIტ9 10(0Iი; – 
გბრეთა ნეკნთა კუნთების შიგნით მდებარეობს და ავსებს წეკნთაშუა 

  

სურ. 194, 1--ნეკნთაშუა გარეთა კუნთები, 2– ნეკნთაშუა 
შიგნითა კუნთები. | _ 

სივრცეებს--–ნეკნების კუთხეებიდან მო- 

ყოლებული მკერდის ძვლამდე; იწყება 
ნეკნის ზემო ნაპირიდან, გარდა პირვე- 

ლი ნეკნისა, და უმაგრდება ზემდებარე 
ნეკნის ქვემო ნაპირს. 

აღნიშნული ნეკნთაშუა კუნთების 

ბოქკოებს ირიბი მიმართულება 

აქვთ, პირველი კუნთების ბოქკოე- 

ბის მიმართულება –- ზევიდან ქვე- 1 

ვით და შიგნით, სამაგიეროდ, 

მეორე კუნთების ბოქკოები” მიმარ- 

თულება პირველის 'მოჰირდაპირეა, 

ე. ი. ქვევიდან ზეეით და შიგნით. მხედ- 
ეელობიში არის მიღებული კონების 

მიმართულება გულმკერდის წინა 
კედელზე. ინერვაცია საერთოა: ნეკნთა- 
შუ ნერვები –– იი. 1016X008#8168 
LI-- XI. 

გულმკერდის განივიკუნ- 
თით. 1:8იააიოსვ (:ხ0X8018--დევს სურ. 195, გულმკერდის კუნთები, 1-–წინა 
ხრტილოვანი ნეკნების უკანა ზედაპირ- დაკბილული კუნთი, 2–კიბისებური 
ზე (3-დან––6-დე), იწყება მახვილისებუ- კუნთი. 

     
       

     I2V2 

      



რი მოზთჩიდან და მკერდის სხეულის ქვემო ნახევრიდან; მიდის ზემოთ დჰ 
გარეთ უმაგრდება ნეკნების ძვალოვან ბოლოებს 2-დან 6-მდის. იღებს მონა- 

წილეობას ამოსუნთქვის დროს. 
ნეკნქვეშა კუნთები--თ-I! ყიხიი59(85169 –-მოინაბება გულმკერდის 

ღრუს შიგნიდან. კარგად გამოხატულია გულმკერდის ქეემო ნაწილში და შიგ- 
ნითა ნეკნთაშუა კუნთების ბოქკოების მიმართულება აქვს. 

  

სურ. 196. გულშკერდის კუნთები შიგნი- სურ. 197. გულმკერდის კუნთები შიტნი- 

დან. 1--გულმკერდის ზანივი კუნთები, დან. 1- ნეკნქვეშა კუნთი, 2-- ნეკნთაშუა 
2--მკერდ-–ინის კუნთი, 3--მკერდ-ფარი– ზარეთა კუნთი, 3--ნეკნთაშუა შიგნითა 

_.სებური კუნთი, 4–-შუასაძგიდი, კუნთი. 

ფუნქცია: თ-1) 10LC-608(0163 6XL6I01--აწარმოებენ შესუნთქვას; თ-1IL 10:0L- 
ტი05:3108 I0%60L0), LI. 9სს008(8109 და თ. LI808X6”8ს§ Lხ0X86016--–ამოსუნთქვის 
კუნთებია, : 

I ჯგუფი 
შუასაძგიდი,ანუ დიაფრაგმა-–-ძ)ნიხ8ნთ8 36ს I. ხხI+601603 " –- 

წარმოადგენს მჟყეს-კუნთ=ვან ფირფიტას, რომლითაც განიყოფება გულმკერ- 
დისა და მუცლის ღრუები; მისი გარესკნელი იწყება გულმკერდის ქვემო 
ზვრელის--იი”ს8 (ხიX80)3 10(6>I0L-- კიდეებიდან; ამ ხვრელის სხვადა- 
სხვა ნაწილებიდან დაწყებისდა მიხედვით შუასაძგიდი იყოფა სამ ნაწილად: 

წელის ნაწილი-– 818 -1სთხე!ვ, ნეკნების/ნაწილი– იი C05ხ8118 
და მკერდის ნაწილი-––ჯი»:8 860796115. 

წელის ნაწილი იწყება მუცლის უკანა კედლიდან ღა ხერხემლიდან სამი 
წყვილი ფებით: შიგნითა ფეხი––ი+Vსმ I0601816-––იწყება წელის მესამე მალის 
სხეულიდან (მარცხნივ) და მეოთხე მალიდან (მარჯენიე)ს; შუამდებარე 
ფეხი-–ი»ს8 10:0-0C601სთ-–იწყება წელის მეორე მალის გვერდიდან; ხოლო 

  

« სხ;იაუ--ბ--შუასაძგიდი, 
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გარეთა ფეხი--იწს: 1ს(C-8)ს– დევს განივად და იწყ:ება ჰალერჩის 
წელ-ნეკნის რკალიდან (იხილე წელ-ზურგის ფასცია ზურგის კუნთებში), 

დიაფრაგმის შუა მყესოვანი ნაწილი შედრეკილია გულმკერდის ღრუს 
მხრისაკენ გუმბათივით და მას ეწოდება დიაფრაგმის შყესოვანი 
ცენტრი-–-იიი!ს!ი იIძIიისთ ძI8ისწსფთიLვ. ამ (ყენტრს ქვევიდან ელვარე 
ლითონის შეხედულება აქვს და ამიტომ მას პელმონტის სარკესაც– 

ვხლის1სთ წ01თიი!) – უწოდებენ. 
დიაფრაგმას გუმბათის ფორმა აქვს, რომლის ცენტრი ცოტად შევაკე- 

ბულია, ამ შევაკების ორივე გეერდით არსებობს ორი შემაღლება: მარჯვენა 

  

|«ჩას!”, 

სუო. 198, შუასაძგიდი. 1- გუმბათის შაოჯეება ამოდრეჯილობა, 

2– მყესოვანი ცენტრი, 3--ნეკნთა რკალი, 4-–მახვილისებური 
მორჩი, 5– შუასაძჭტიდის შიგნითა ფეხები, 6– აორტის ხერელი. 

და მარცხენა. მარჯვენა შემაღლება შეესაბამება ღვიძლის მარჯეენა წილს 
დვრილოვან ხაზზე (11008 თვ იI118L18), რომლის ზემო საზღეარი მეოთხე ნეკნთაშუა 

სივრცის დონეზე დგას; მარცხენა შემაღლება კი მარცხენა დერილოვან ხაზზე 

მბოლოდ მებუთე ნეკნთაშუა სივრცის დონეს აღწევს. ნეკნების ნაწილი 
იწყება ქვემო ექვსი ნეკნის ბოლოებიდან, შეიქრება კბილებით მუც- 
ლის განივი კუნთის კბილებს შორის I და II ნეკნების "ბრტილო- 
განი ბოლოებიდან და IL' წეკნის ძვალოვანი ნაპირიდან. მკერდის ნაწილი 
იწყება მახევილისებური მორჩის უკანა ზედაპირიდან. სამივე ნაწილის კუნთო. 
ვანი კონები ჩაექსოვება შუასაძგიდის ცენტრის მყესოვან ნაწილებს. ინერ- 
ვაცია: 00. იხX60101 და ნეკნთაშუა ნერვების წინა ტოტები (VII-XII). 

დიაფრაგმაში არჩევენ შემღეგ ხვრელებს: 

ა) მსხეილი კენტი ხვრელები: 

1) აორტის ხვრელი-–-სხ16108 80ILI0ს80, რომელშიაც გადის დას- 
წვრივი აორტა და გულმკერდის ლიმფური სადინარი. 

7 საყლაპავი ხვრელი-––საჟლაპავი მილისათვის და რრი ცთომილი 

ნერვისათვის. 
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ვ ოთხკუთხა, ანუ ქეემო ღრუ გეენის ზვრელი--0M13(09 
ძს8ძ0I18ჯპი”»სთ 86ს წი:გთიი ბიე იტ8X80 10/010>I8--ქვემო ღრუ ვენისათვის. 

ბ) ვიწრო წყვილი ზვრელები: 
1) ხვრელი შიგნითა და შუამდებარე ფეხებს შუა-კენტი ვენისა- 

თვის (მარცზენა მხარეზე -–ნახევრად კენტი ვენისათვის) და შიგნეულობის 
ნერვებისათგის. 

2) ხერელი» შუამდებარე და გარეთა ფეხებს შუა-სიმპათიკური 
წველისათვის 

3) ხვრელი შუასაძგიდის მკერდის და წეკნის ნაწილებს · შუა (Lყიხსთ 

8(6L00005(8I6)--ძუძუს შიგნითა არტერიისა და ეენისათვის. 

4) ხვრელი შუასაძგიდის ნეკნებისა და წელის ნაწილებს შუა (LIეიხს)ი 
100ხ00051910)- 

შუასაძგიდი შრეობრივი 
წარმოქმნაა. მის შემადგენლობაში 
შედიან სეროზული გარსები, ფას- 
ციები და თვით შუასაძგიდი შემ- 
დეგი თანამიმდევრობით (ზემოდან 
ქვემოთ) პლევრა და პერი- 

კარდიუმი, 138018 6იძ01ს0X00108, 
შუასაძგიდის კუნთ-მუესოვანი. 

”ფირფიტა, 133018 60ი008ს00108- 
I1)9 და პერიტონეუმი, რომელიც 
ქმნის რამდენიმე სეროზულ ნაოკ- 
სა და იოგს, რომლებითაც იგი 

ამაგრებს ზუასაძგიდზე მუცლის 
ზოგიერთ რბილ ორგანოს: 

  

სუ4%, 199. შუასაძგიდი კეემოდან. 1--მყესოვანი 
ცენ+“რი, 2--ხორციანი წ:აწილი. 3 – შუასაძგი- ღვიძლის საკიდი იო- 
დის შიგნითა ფეხი, 4–-წელ-ნეკნის რკალი, 5– გი--IIწ. §05იცივი”სთ სხ60#MLI3, 
აორტის ხვრელი, 6-–საყლაპავი მილის ზვრელი, ღვიძლის გვირგვინო- 

2-–-ქვემო ლე მრრატელლი ზ–სუკის კუნთს, ვანი იოგი. ლინიხმ:1ს 
4 ული კენთი, 06ი9M15-–ამაგრებს ღეიძლს, 

ღეიძლის სამკუთხა; იოგი–-8. სIგიყს18+C ხ608115, 
გ ევს, ასაძგიდ-კუჭის იოგი სყ. ჯხL6ი160ლC853ჰ ცს –– უმაგრდე-· 

ა კუ 
შუასაძგიდ-ელენთის იოგი წ. ჯ#ხX001C01109816 –– უმაგრდება 

ელენთის ზემო ბოლოს, 

შუასაძგიდ-კოლინჯის მარჯვენა იოგი–-1Iწ. ახL6)C6060116სთ 
შიჯXხსთ–ეკვრის კოლინჯის მარჯვენა ნაკეცს, 

შუასაძგიდ-კოლინჯის მარცხენა იოგი–-Iწ. იხIX80100000სთ 

81018:-სIი––ეკვრის კოლინჯის მარ(სხენა ნაკეცს... 

შუასაძგიდი სუნთქვის უმთავრეს კუნთს წარმოადგენს. შეკუმშვის დროს 
მისი გუმბათი ცოტჰთი ქვევით იწევს (1-2 სანტიმეტრით), მყესოვანი 
ცენტრი თითქმის უძრავია და მოძრაობას მხოლოდ წითელი ზორჯიანი 
ნაწილი განიცდის. ამოსუნთქვის დროს დიაფრაგმა ზევით იწევს და, ამრიგად, 

გულმკერდის მოცულობა კლებულობს. დიაფრაგმის შეკუმშეის რაოდენობა 
უდრის 16-20-ს ერთ წუთში. ' 
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ზუცლის ჰუნთები 

მუცლის კუნთები ფარავენ მუცლის ღრუს წინიდან. და გვერდიდან და 
ქმნიან მის რბილ და მოძრავ კედლებს. გვერდითი კედლები შედგება სიმი 
განიერი და ბრტყელი კუნთის ხორციანი ნაწილებისაგან, მათი წინა ნაწილი 
შედგება მყესოვანი ფირფიტებისაგან, რომელთა სისქეშიც მოთავსებულია 
მუცლის ორიეე სწორი კუნთი. უკანასკნელი კუნთები მდებარეობენ შუა ზაზის 
ორივე მხარეზე, მუცლის ღრუს უკანა კედლის შემადგენლობაში მონაწილე- 
ობას იღებენ; წელის კვადრატული კუნთი, წელ-ზურგის ფასცია და გავა-წვე- 

ტიანი კუნთის წელის ნაწილი. ყველა ზემოაღწერილი კუნთების კომპლექსს 

მთლიანად, შუასაძგიდთან ერ- 
თად უწოდებენ მუცლის 

პრესს–ჯგ§§სთ 90ს ხ»ილ)სთ 
8ხძით10316. 

წელის კვადრატული 
კუნთი–-თი. ისძ ისს !სთხი- 
ჩჯსთ–იწყება წელის მალების განი- 
ვი მორჩებიდან, თეძოს ქედის შიგ- 

ნითა ბაგიდან, თეძო-წელის იოგი- 

დან და უმაგრდება მეთორ- 

მეტე ნეკნს  სწეკს,„ ქეევით 
მეთორმეტე ნეკნს და ხრის გარეთ 
ხერხემალს და წელის მალების 
განივ მორჩებს. ინერვაცია: ჯ16- 

ჯსე 10ხლღოხეIIვ-ის კუნთოვანი 
ტოტები. 

მუცლის გარეთა ირი- 

ბი კუნთი– თ, იხ)ისსვ ტხძი- 
თი) 6X(C0”ი0§-მუცლის გეერ- 
დღით კუნთებს შორის ყველაზე ზე- 
დაპირულია, იწყება რეა კბილით 
ქვედა რვა ნეკნიდან;- იგი, 
მიიმართება რა ქვევით და 
წინ გადადის, ვრცელ მყე- სურ. 200. მუცლის კუნთები. 1 – მუცლის გარე- 
სოვან ფირფიტაში (800060L0- თა ირიბი კუნთი. 2 – თეთრი ზაზი, 3-ჭიპი, 

, რომ მაგროიბ ძოს 4–პუპარტის იოგი. 5-ასოს საკიდი იოგი, 

მილის გარეთა ბაგეს. ამ აპო: ელი ზი ფაიერმაი ფრა, მინ თაბი: ს “. ლული კუნთი, ზ– მკერდის დიდი „ კუნთი, 
ნევროზის ქეემო ნაპირი გაჭიმუ- 9-–სათესლე ბაჭირაკი. 
ლია თეძოს წინა ზედა წვეტიდან 
ბოქეენის ძვლების ბორცვეებამდე და ქმნის ე. წ. საზარდულის, ანუპუპარ- 
ტის იოგს-–-II7. I1იცს1ი816 მ. წისივILI. დანარჩენი კონები ფარაეს სწორ კუნთს 
წინიდან მთელ მის სიგრძეზე ღა უმაგრდება თეთრ ხაზს სია 81ხვ. 
ინერვაცია: სი. (ს0680810ვ VIII-- XII, I1101Iიილ85-II0ს§ და ი. 1I1010>V0I0 2118. 

წელის უკანა კედელზე, თეძოს ქედის ზემოთ, მდებარეობს პატარა, 
მაგრამ მნიშვნელოვანი წარმოქმნა, რომელსაც უწოდებენ პეტიტის წელის 
სამკუთხედს – (ოყიისთ 10თხი1ტ Xი(II. იგი მოსაზღვრულია კუნთთა 
კიდეებით: წინიდან–-გარეთა ირიბი კუნთით, უკანიდან-––უგანიერესი კუნთით 

2ე! 

  

 



კვევიღან 
ტხრიბი კუნთის ფირფიტა, 

მუცლის შიგნითა ირიბი 

კი–--თეძრს ქედით. ამ სამკუთხედის ძირს შეადგენს შიგნითა 

კუნთი–-ი. იხსისსვ გხძი»ი!ი19 
Iხ'ლწ”ის9--დევს ზემოაღნიშნული კუნთის ქვეშ. იწყება წელ.ზურგის ფასციიდან, 

  

სურ. 201.შუ ალის აენთები, 1-–მიგნითა ირიბი 
მუცლის სწორი კუნთის ბუდე, 

3--მუცლის განივი კუნთი, 4- მუცლის სწორი დან, 
კუნთი, ნ-თეთრი ხაზი, 6–პუპარტის იოგი, 

კუნთი, 

წ––- მკერდის დიდი კუნთი. 

ნითა მხრისაკენ იგი მყესში გადა.- 
დის და უმაგრდება თეთრ ხაზს. 
რკალისებურ ბახს, რომელიც წარ- 
მოადგენს იმ. ადგილს, სადაც თაე- 
დება კუნთოვანი ნაწილი და იწყე- 

ბა მყესოეანი, ეწოდება ნახევ- 
რად მთვარისებური, ანუ 

სპიგელისსხაზი--)1008 50C11ს- 
08X16 8. 8§ი1ე011). ინერვაცია იგი- 
ვეა, როგორიც წინამორბედი კუნ- 
თისა. 

მუცლის სწორი კუნ- 

თი–- თ.X60Lსს0 ვხძით1019-- იწყება 
მე-5-7 ნეკნების ხრტილებიდან 
და უმაგრდება ბოქეენის ძვალთა 
სიმფიზსა და ბოქვენის ხორკლის 
შუამდებარე ადაილს, მუცლის 
სწორი, კუნთი დ ემო ნაწილში 
შეწყვეტილია სამი! (ზოგჯერ 
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თებპოს ქედის შუა ბაგიდან, 

პუპარტის იოგიდან, შემდეგ 
მარაოსავით იშლება ზეეით, შიგ- 
ნით და ქვეეით, ელს კუნთი უმა- 
გრდება ქვედა სამ ან ოთხ ნეკნს 
და თეთრ ხაზს. მისი შყესოვანი 
ფირფიტა მონაწილეობას იღებს 
სწორი კუნთის ბუდის შექმნაში, 
როგორც წინიდან, ისე უკანა 
მხრიდანაც, ამ კუნთის ქეევითა 

ბოჭკოები გარსუვლიან სათესლე 

ბაგირაკს და სათესლე ჯირკვლისა. 

თვის შეადგენენ კუნთოვან გარსს, 

რომელსაც ეწოდება სათეს-· 
ლეს ამწევი კუნთი–თ. 6:6- 

Iე85L0», ინერვაცია იგივეა,. რო- 

გორიც წინამორბედი კუნთისა. 
მუცლის განიეი კუნ- 

თი–,. (=860976+X5089 8სძ0>1018 –– 
უღრმესი კუნთია, იწყება ქვევითა 

ექვსი ნეკნის შიგნითა ზედაპირი- 

წელ-ზურგის ფასციიდან, 
თეძოს ქედის შიგნითა ბაგიდან 

და პუ პარტის იოგიდან. შიგ- 

  

სურ. 202 ზბუცლის სწორი კუნთის ბუდის 

ბორიზონტალური ნაკვეთი: ა–კიპის ზევით, 
ბ– ჭიპის ქვევით. 1- განივი ფასცია, 2– მუცლის 

ზანიეი კუნთი 3–-მუცლის შიჯნითა ირიბი 
კუნთი, 4-– მუცლის გარეთა ირიბი კუნთი, 5– 

მუცლის სწორი კუნთი.



ოთხი) განივი მიმართულების ფიბროზული მყესოვანი ნარჭებით–- 
1880X109110006 (00ძ10 626, რომლებითაც ეს კუნთი ზჭიდროდ უერთდება სწორი 

კუნთი ბუღის წინა კალთას, ინერვაცია: სი. ზხიგივIსი წინა 
ტოტები V XII. 

მუცლის სწორი კუნთის ბუღე–Vელი? Iი. #20 601016. 
სწორი კუნთი ძევს მყესოვან ბუდეში, რომელიც შედგება მუცლის ზემო- 
აღნიშნული სამი გვერდითი კუნთის მყესოვანი ფირფიტისაგან. ამ ბუღეში 
არჩეეენ წინა და უკანა კალთებს. წინა კალთის ზეეითა ორ მესამედს 
შეადგენს მუცლის გარეთა ღა შიგნითა ირიბი კუნთების მყესოვანი აპო- 

  

  

სურ, 2უ3. სახარდულის მილი. 1–მუელის აპონევროზი, 2-–ფეხთა- 

შუა ძაფები პუპარტის იოგისა, 3-- შიგნითა ფეხი, 4–გარეთა ფეხი, 

5–-სათესლე ბაგირაკი, 6– ბარძაყის განიერი ფასცია, 7–-ოეალური 

ფოსოს Lნამგლისებურო კიდე, ჩმ--ბარძაყის რგოლი,-9-- ბარძაყის 

ვენა, 10– დიდი საჩინო ვენა, ,11-– ბარძაყის არტერია, 

ნევროზები, ხოლო ქვევითა ერთ მესამედს კი წარმოადგენს სამივე კუნთის 
მყესოვანი აპონევროზები, ე. ი. გარეთა და შიგნითა ირიბი და განივი 
კუნთების მყესების გაერთიანება. უკანა კალთა არსებობს მხოლოდ ზემო 
ორ მესამედში და მის შემადგენლობაში შედის შიგნითა ირიბი და განივი 
კუნთების შყესოვანი აპონევროზები. ქვევითა ერთ შესამედში შყესოვანი ბუდის 
უკანა კალთა სრულებით არ არსებობს, 

ამრიგად, მუცლის სწორი კუნთი ქვევითა ერთ მესამედში უკანიდან 
დაფარულია მხოლოდ მუცლის განივი ფასციით და პერიტონე- 
უმით. ' 

ამიტომ, სწორი კუნთის ბუდის უკანა კალთის ქვემო კიდეს, რომლის 
შემდგომ მყესოვანი ბუდის კალთა აღარ არსებობს, ჰქვია ნახევრად- 
რკალოვანი, ანუ დუგლასის ზაზი--1I068 36X01CI:6ს19X18 8. I)ისც18311. 
როგორც უკვე აღვნიშნეთ, დუგლასის ხაზის ქვევით სწორი კუნთი დაფა- 
რულია მხოლოდ ფასციით და პერიტონეუმით. 
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თეთრი ხაზი--1Iი28 31Iხ8ვ, მიდის ზევიდან ქეევით, მახვილისებური 
მორჩიდან დაწყებული ბოქვენის ძვალთა სიმფიზამდე და წარმოადგენს 
მუცლის სამი გვერდითი კუნთის მყესოვანი ფირფიტების გადაწნულ მკერიე 
ზონარს. 

თეთრი ხაზის შუა მანძილზე მდებარეობს პ იპი–- სთა1!!CI8, რომელშიაც 

ჩანასახის განეითარების ხანაში გადის ჭიპლარის სისხლის ძარღვები. 
თეთრი ხაზი ცხადად განიერდება. ჭიჰის მიდამოში და აგრეთეე ქეედა 

ბოლოში, ბოქვენის ძვალთა სიმფიზთან, სადაც იგი ქმნის ე. წ. თეთრი 

ხაზის საბჯენს--გძ)იის1ს 110626 81სგი. 
პირამიდული კუნთი– 

„ი. ი7I8IიI082I1ე (არამუდმივი) ჩარ- 
თულია სწორი კუნთის ბუდის წინა 
კალთის ქვემო ბოლოს. ·- სისქეში, 
იწყება ბოქვენის ძელიდან,; უმაგრ- 

ღება თეთრ ხაზს და სჭიმავს მას. 

ინერვაცია: გულმკერდის XII ნერ- 

ვის წინა ტოტი. 

მუცლის კუნთები წარმოადგე- 

ნენ კომპლექსურ ორგანოს, რომელ- 

თა შემადგენელ ნაწილებს შეუძლი- 

ათ, ერთი მხრივ, აწარმოონ მუცლისა 

და წელის მიდამოში კერძო მოძრა- 

ობები და, მეორე მხრიე, განახორცი- 
სურ. 204. სახარდულის მილი. 1–-გარეთა ელონ ზოგადი ფუნქციები. 
ირიბი კუნთი (გად-პრილი და გადაშლილი), 

2–მუცლის” შიგნითა ირიბი კუნთი, 3--თ. მუცლის გარეთა ირიბი კუნთე- 
სL6L, 4– სათეხლე ბაგირაკი, 5–ოვალური ბი ცალ-ცალკე შეკუმშვის დროს 

თითვასიი · ფოსო, ' შილა იწვეენ ტორსის მოტრიალებას 
შეკუმშული კუნთის მოპირდაპირე მხრისაკენ. შიგნითა ირიბი კუნთების ცალ- 

მხრიეი შეკუმშვის დროს წარმოებს გულმკერდის მოტრიალება შეკუმშული 
კუნთის მხრისაკენ, ორივე ირიბი და განივი კუნთები ერთდროული შეკუმ- 

შვის დროს სჭიმავენ აპონევროზს და ამცირებენ მუცლის ღრუს მოცულობას. 
სწორი კუნთების შეკუმშვის დროს მენჯი და გულმკერდი უახლოვდებიან 

ერთიმეორეს, ხერხემალი იდრიკება წინ და, ამრიგად, ეს კუნთი ანტაგონის- 
ტურად მოქმედებს გავა-წვეტიანი კუნთის მიმართ. 

_ მუცლის ყველა კუნთის შეკუმშვა შუასაძგიდთან ერთად მოქმედებს, 

როგორც პრესი, აწვება მუცლის ღრუს ყველა ორგანოს, უჭირავს ეს 
ორგანოები განსაზღვრულ ურთიერთობაში, ამავე დროს მოქმედებს რო- 
გორც სუნთქვის მუდმივი დამხმარე აპარატი და კერძო შემთხეევებში ხელს 

უწყობს დეფეკაციას, პირღებინებას და დედაკაცის სხეულში ნაყოფის განდევ- 

ნას. საშვილოსნოდან მშობიარობის დროს, 
C პუპარტის იოგს დწოლებენ ბუცლის გარეთა ირიბი კუნთის შყეხო- 

ანი აპო ოზი ა ნაპი ო ი აჭი: ია თეძოს ის წი 

ზედა წეეტსა და შე ის ძვალთა ბორცვებს გაპიშელ მ ელის წ 
ბოქვენის სიმფიზთან პუპარტის იოგი განიყოფება ორ ბად: 

ს გარის ვები ლა§ 14(07910– უმაგრდება ბოქვენის ძელის ბორცვს, მიგ- 
ნითა ფეხი-–ი»:იყ I0I0Iე16-კი გადადის სიმფიზის ზემო კიდეზე და უმაგრ- 
დება მოპირდაპირე ბოქვენის ძვლის ბორცეს, 

204  



ამ ორ ფეხს შუა რჩება ხვრელი, რომელსაც ეწოდება საზარდულის 
გარეთა, ანუ კანქვეშა რგოლი–ჩუუს!სყ 1ხნს!ი8II5 დ6XL6წ008 966 
ფსხისს8ი9CM8. 

ერთი ფეხიდან მეორეზე გადა- 
დის ძაფების მსგავსად მყესოვანი 

ბოქკოები, რომელთაც ფეხთაშ უა 

მაფებს-შხხვი |ი!იჯი”II61)68 

უწოდებენ. 
მუესოვანი ბოჭკოებს ერთ 

ნაწილს, რომელიც პუპარტის იოგის 
გარეთა ფეზსა და ბოქეენის ქედს შო- 

რის არის გაქიმული, ეწოდება შუ ა- 
ლედის იოგი ჯიმბერნატი- 

სა–1Iე. 180IხეL6 (თ ხტჯიგI. 
მყესოვანი ბოქკოების მეორე 

ნაწილს, რომელიც იწყება პუპარ- 
ტი ს “ ოგის შიგნითა ფეხიდან 
და გარს უელის უკანიდან და შიგნი- „, : ,  1--გარეთა 
დან საზარდულის კანქვეშა რგოლს, ეთ მესეაეამღილი), მ შიგნითა ირიბი 

ეწოდება კოლეზის შებრუნე- კუნთი(გადაშლილი), 3--მუელის განიეი კუნთი, 

ბული იოგი) I6”I0Lს0 #“პუპარტის იოგის ფეხები და საზარდულის 

  

('იI1061. გარეთა რგოლი მათ შორის 5–-სათქხლე ბაგი= 

რაკი, 6-– საზარდულის მილის უკანა კედელი, 

პუპარტის იოგს დიდი პრაქ- 7-–ოვალური ფოსო, 

ტიკული მნიშვნელობა აქეს: იგი 

ნათლად გამობატულ 
საზღეარს წარბოად- 

გენს მუცლის ღრუსა 

ღა ბარძაყის წინა ზე- 

დაპირს შორის, ხოლო 

მისი ფიბროზული ჩონ. 
ჩხი, რომელსაც უზაგრ- 

დღეა მთელი რი- 

გი მუცლის კუნთებისა 

და ფასციებისა, მონა- 

წილეობს საზარდულის 

მილის კეღლების შედ- 
გენაში. 

საზარდღუ ღ ის 
მშილი–იის8118 1ი-VI- 

M81I9 –- წარმოადგენს 
ირიბ არხს მუცლის 

სურ. 206. საზარდულის მილი (უკანიდან). 1– მუცლის სწორი ქვედა ნაწილში, მო- 

კუნთი, 2- მუცლის განივი კუნთი, 3--პუპარტის იოგი. 4 თაესებუოლს პუპარტის 

საზარდულის მილის შიგნითა რგოლი. 5-საოესლე ბატირაკი, ს მახლობლად. 

6–-ბარძაყის არტერია. 7-- ბარქაყის ვენა. 8--ბარძაყის არხის იოგი ალოილად 

შიგნით»: რგოლი, 9-- უკან» კედლის სუსტი ადგილი, 10-- საზარდულის მილისა 
პესელბაზის კუნთი, 11-–თეთრი სახი. ღა პუპარტის იოგის 

LL. 

  

 



მიმართულებანი არ არის თანასწერივი, არამედ პირველი სჭრის აღნიშნულ 
იოგს ირიბად უკანიდან წინ, ზემოდან ქვემოთ და გარედან შიგნით, იგი 

თანდათან ხვრეტს მუცლის კუნთებს შიგნიდან გარეთ. 
საზარდულის მილის სიგრძე უდრის 4-5 სმ. ამ მილს ორი ხერელი 

აქვს: გამოსავალი, გარეთა, ანუ საზარდულის კანქვეშა რგოლი 

ზიხს1ს§8 1იღIII0I2I15 6+(6”Mის89 ყ§0ს 8სხიIL8ICI9 (უკვე აღწერილი) და შესავალი, 
შიგნითა, მუ,ყ)ლისმხრივი, ანუ საზარდულის შიგნითა რგო- 

ლი–ვიიშIIს 1IIდსIII0II9 10(0ის8 96! მხძიIიIი8I8, რომელიც პუპარტის 
იოგის შუა სიგრძეზე მდებარეობს და ესაბამება სახარდულის გარეთა ჩაღრმა- 

ვებას, ე. წ. (იVCგ 1იღს108119 10ხ0Xი11§ (იხილე პერიტონეუმი შიგნეულობაში), 

საზარდულის მილს ოთხი კედელი აქვს: 1) წინა კედელი წარმოდგენი- 

ლია მუცლის გარეთა ირიზი კუნთის მყესით და ფეხთაშუა ძაფებით, 2) ქვედა 
კიდელს შეადგენს პუპარტის იოგის ღარი (იმავე კუნთს ეკუთენის), 3) ზემო 
კედელს––მუცლის შიგნითა ირიბი და განივი კუნთების ბოქკოები, 4) უკანა 

კედელი წარმოდგენილია კუპერის განიეი ფასციით, ფაშარი 
შემაერთებელი ქსოვილით და პერიტონეუმით. 

მამაკაცის საზარდულის მილში გადის სათესლე ბ აგირაკი– 

წსი!6ს1II5 §იC>თ8M06ს9, დედაკაცის მილში კი–საშვილოსნოს მრგვა- 
ლი იოგი). (6>X6§ ყხL6LI. 

საზარდულის მიდამო მთლიანად და თვით საზარდულის გარეთა რგო- 
ლი წინიდან დაფარულია უხვი ცხიმოვანი ქსოვილით და ფასციით, რომე- 
ლიც აქ იყოფა ორ ფურცლად: ზედაპირ ული ფირფიტა-)2თი)ი 

89))6+I101911% დღა ღრმ ა ფი რფიტა (ტომსონისა)-–)ბთ)იი ს”ინსიძი 
(1(0თვით11). 

შორისის კუნთები 

შორისი ეწოდება მცირე მენჯის გამოსავალ განსაზღერულ მიდამოს, 
დაფარულს რბილი ქსოვილებით, რომელთაც ეკუთვნის: კანი, ცხიმოვანი 
ქსოვილი, ფასციები და კუნთები. 

დედაკაცში შორისს უწოდებენ იმ ვიწრო ადგილს, რომელიც მდება- 
რეობს ყითა ნაწლავსა (2»V93) და გარეთა სასქესო ორგანოს ნაპრალს შუა, 

როგორც დედაკაცს, ისე მამაკაცს, ამ ადგილას, კანის ქვეშ, აქვთ სქელი 
და მკვრივი ფიბროზული მყესოვანი ცენტრი, რომლიდანაც ყველა 
მხრისაკენ მიდის კუნთოვანი ბოჭკოები. 

შორისი მიდამო თავისი ფორმით უახლოვდება რომბს, რომლის 

გრძელი დიაგონალი მიიმართება საგიტალურად, დაწყებული სიმფიზის კუთ- 
ხიდან ეიდრე კუდუსუნამდის, მოკლე დიაგონალს კი განივი მიმართულება 
აქვს და იგი გადაჭიმულია კუკუხოებს შორის, 

ბოქვენის კუთხის მიდამოში მცირე მენჯის გამოსავალი ხვრელი დაფა. 
რული შარდსასქესო შუასაძმგიდით -- ძIვიხჯგნთოვ ი) 0ნტი1:3113. 

ამ შუასაძგიდის უკან მცირე მენჯის გამოსავლის დანარჩენი ნაწილი 
კი დაფარულია მენჯის შუასაძგიდით--ძ)ზის”მდი8 061VIვ. 

შორისის მიდამოს რომ ავაცალოთ კანი და კანქვეშა ქსოვილი, დავი- 

ნახავთ ყეელა ზედაპირულ კუნთს, მაგალითად: / 
ყითას გარეთა სფინქტერი–თ. აის)იიზსL ვი) 6XL6I0)9-- წარ- 

მოადგენს ჟითას ხვრელის ირგვლიე, ანუ ყალთა კუნთს, რომელიც კანქვეშ 
მდებარეობს ღა იწყება ზემოხსენებული შორისის მყესოვანი ცენტრიდან -- 

“



ყითასა და სათესლე პარკს შორის მამაკაცებში და ჟყითასა და საშოს შესა- 
ვალს შორის დედაკაცებში. ამ კუნთის ბოქკოები ირგელივ ეზვევა ყითას, ერთ- 

დება მის უკანა ნაპირთან და ყითა-კუდუსუნის იოგის--IIი. 230000C- 
-წ7ნწზსთ-ის-- საშუალებით უმაგრდება კუდუსუნს. 

ამ კუნთის შიგნით, სიღრმეში, სწორი ნაწ- 

ლავი“ ლორწოვანი გარსის ქვეშ, მდებარეობს 
ყითას შიგნითა მომჭერი–თ. მახ!ილ(ტ 
801 30ზ1(0+ოც8. 

გარეთა მომჭერი ეკუთვნის ჩონჩხის კუნთებს, 
განივზოლიანი კუნთოვანი ქსოვილისაგან შედგება 
და ყითა ნაწლავის ნებით მომჭერს წარმოად- 
გენს. შიგნითა კი წარმოადგენს სწორი ნაწლა- 
ვების კუნთოვანი გარსის დასასრულს და შედგება 
გლუვი კუნთოვანი ბოქკოებისაგან, რის გამო იგი 

უნებურ მომჭერს შეადგენს. · 

კუკუხოს შიგნითა ზედაპირიდან მყესოვან 
ცენტრთან მიდის შო.რისის ზედაპირული 

განიეი კუნთი--თ, (I009V675V8 უ0119M61 8006X- 
#10)8II9. მყესოვან ცენტრში იგი უერთდება თანა- 
მოსახელე მოპირდაპირე კუნთს, ყითას გარეთა 

  

სურ. 207.“ მცირე მენჯის გამო– 

საეალის–– შორისის–მიდამო. 

1--საჯდომი ბორ/1ეი, 2– 006 
ხII9CMI00++–6, 

მომჭერს და ბოლქე-მღვიმოვან კუნთს, რომელიც ყითას წინ ძევს. 

ამგვარად, მყესოვანი ცენტრი- 

დან იწყება წყვილი ბოლ ქე-მღვი- 
მოეანი კუნთები– ი. ხს1ხ008V0+- 
§05სვ. ისინი ორივე მხრიდან გარს 

ებვევა შარდსადენის ბოლქვისებურ 
ნაწილს და უმაგრდება ასოს ფესვე- 

ბის შეერთების კუთხეს, 

„ქუკუხო-მღვიმოვანი კუნ- 
თი-თი. 150ხ100870»X80308 – იწყე- 
ბა კუკუბოს შიგნითა ზედაპირიდან, 
სპირალურად ეხვევა ასოს ფესვს, 

უმაგრდება ასოს ზურგის თეთრ 
ბოჭკოვან გარსს თანამოსახ 
მო. ირდაბი ე კუნთს. ხლე 

აღნიშნული კუნთი შეკუმშეის 

ღროს ავიწროებს. და კრავს ასოს 
ზედაპირულ გენებს, რითაც ეშვე- 

ლება ქრექციას. 

  

  

რომ ამოვაცალოთ ცხიმოვანი სურ. 208. შორისის კუნთები 1--საჯდომ- 

ქსოვილი, რომელიც სწორი ნაწლა- მღვიმოვანი კუნთი, 2-–ბოლქე-მღეიმოვანი კუნ– 
ეის გვერდებზე ბლომად არსებობს, 
აღმოჩნდება ფართო და ღრმა ორ- 

თი. 3- შორისის ზედაპირული განიეი კუნთი, 

4–-შარდ-სასქესო სამკუთხედი, 5––ყითა-ნაწლაეის 

ამწევი კუნთი, 6–კუკუხო: 7 –- ტავა-კუკუხოს 
მოები, რომლებსაც უწოდებენ, იოგი, 8--ყითას გარეთა მომჭერი 9--ყით:- 
კუკუბო-სწორნაწლავის ფო... 
სოებს--701086 19Cხ10”00(319%. 

კუდუსუნის იოჯჭი.



ამ ფოსოს სიგრძეზე გადაჭრილ ნაკვეთს სამკუთხედის ფორმა აქვს, 
რომლის გვერდითი მხარე წარმოდგენილია შიგნითა დახურული 
კუნთით–ით. ლ0ხ!ს”M0X 10:6Lი 05, შიგნითა მხარე მენჯის შუასჭძგი- 
დით, ხოლო ფუძე, რომლის საშუალებითა() ჩეენ შევედით ამ ფოსოში, წინი- 
დან მოსაზღვრულია შორისის განივი ზედაპირული კუნთით– 
ს. #”მხვსნყს8 ირ” ეტ §L06II101911, უკანიდან– დიდი სადუნდულე 
კუნთით--თ. წ1ს(86ს5 თ8XIიIIV, გარედან–-კუკუხოთი და შუა ხაზზე-- თ. 
ციხილსბ გი! 0ჯგისა ღა ყითა-კუდუსუნის იოგით–-IMყე. 8უ000ც- 
აწღგსთ, 

ჟუითას ამწევი კუნ- 

თი–თ. )6V8(0I 0I)I, ანუ მენ- 
ჯის შუასაძგიდი-ძ)8ს- 

ყხადთს 1)01V15-–- წარმოადგენს 
თხელ კუნთოვან ფირფიტას. იგი 
იწყება მყესოვანი რკალიდან, 

რომელსაც ეწოდება სწორი 
ნაწლავის ამწევი კუნ- 
თის მყესოვანი რკალი 

– მX(Cს5 100CVIICV§ თ. 16V0C0115 
ვი და რომელიც ბოქეენის 

ძვლის პორიზონტალუ+ ტოტსა 
და საჯდომ წვეტს შორის არის 

_ # 224 გადაჭიმული. ყითას ამწევი 
_ =2-სა 62 კუნთის შიგნით. ბოჭკოები 

სურ. 209. შორისის კუნთები. 1-- შარდ-სასქესო შუა- გადაბმულია სწორი ნაწლავის 
საძგიდი, 2--მენჯის შუასაძგიდი, 3– დახურული კუნ- კუნთებთან. 
თი, 4 ყითა-კუდუსუნის იოგი, 5=–-გავა-კუ,უხოს იოგი, რომ მოვაცილოთ ზემო- 

ხ–კუკუხო. 7–ყითას სფინქტერი. აღწერილი შორისის ზედაპი- 

რული კუნთები რომლებიც 

ყითა-ნაწლავის ხერელის წინ მდებარეობენ (ე. ი. თ. სI1ს0-ლ8VX0Iიივსა და 
თ. 180ხ1002V6Iი05ს§) დავინახავთ, რომ ბოქვენის ძვალთა დასწვრივ ტო- 

ტებს შორის მქიდროდ არის გადღაქიმული მკერივი, თეთრი შემაერთქსოვი- 
ლოვანი ფირფიტა, რომელსაც ეწოდება შარდსასქესო შუასაძგიდი– 
ძშIგიხჯგლი8 სI0უ601(0I19. იგი შედგება ორი ფურცლისაგან: შარდსასქესო 
ზემო და ქვემო ფირფიტებისაგან--780010 იჯიყმი)18115 §006II0” და 
წ88018 II0967ILC9I18 1წ0110L. 

შუასაძგიდის შუა ხაზზე, მისი ზემო ნაპირის მახლობლად, უკანიდან 

წინ გაივლის შარდსადენის აპკისებური ნაწილი-–ჯვვ ჯგიხჯ»გ- 
03008 სI6LსX8გ6, ” შარდ-სასქესო ზუასაძგიდის ქვემო ნაპირი, გამსხეილებულია 
და მას კარკა სონისიო გი–I))ჟ. Cეც230011- ეწოდება. 

შარდსასქესო ზუასაძგიდის ორ ზემოაღნიშნულ ფურცლებს შეა მდება- 

რეობენ შორისის -ღრმა განივი კუნთი–თ.(/808-6I5ს ჯტI”Iუ61 
ხIი(ხიძეე, შარდსადენის აპკისებური ნაწილის მომჭერი–-ით, 

ზეხ1იიჭიL უი”ს(ხ/ელ თისის»ეივ0600 და ბოლქვ-მღვიმოეანი კუპერის 

ჯირკელები–წ)მიძს!6 ხს1ხ0IV6(ხ>8169 C0V0II. 

 



შორისის ზედაპირული განივი კუნთი უერთდება შარდსასქესო შუა- 
საძგიდს და მასთან ერთად ქმნის ე. წ შორისის ძგიდეს–ვიიიი 
V9I9ი56416. 

შორისის შუა ხაზზე მამაკაცის შარდსასქესო შუასაძგიდი იხვრიტება 
'შარდსადენით, ხოლო დედაკაცში– შარდსადენით და სასქესო ნაპრალით. 

მენჯის შუასაძგიდი, ორივე სქესში იხვრიტება სწორი სნაწლავით. 

ფევრ კიდურის კუნთები 

ზემო კიდურის სარტყლის კუნთები 

დელტისებური კუნთი–თ. ძი)ნიI!ძის8- იწყება ლავიწის სამხრე 
ბოლოდან, ბექას აკრომიონიდან (80-ით10ი»), ბეჭის ქეღიდან და უმაგრდება 

მხრის ძელის დელტისებურ ხორკლიან შემაღლებას. სწეეს მხარს ზევით-- 

პორიზონტალურ სიბრტყემდე. ინერვაცია: თ». ვ3XII10ღ3. 

ქედზევითა კუნ- 
თი–ჯ, ვსიL8მე)უგნს8-- და 

ქედქვევითა კუნთი-- 
Iი. 1იწI85))100%108; ეს კუნთები 
იწყებ ბეჭის დორზალურ 

ზედაპირზე მდებარე თანა- 

მოსახელე ფოსოებიდან და 

უმაგრდება მხრის ძელის 

ღიდ ბორევს. ატრიალებს 
მხარს გარეთ და ამაგრებს 

მხრის სახსარს. ინერვაცია: 
ი. §სი0I8508ნ0MI9119. 

მცირე მრგვალი, 
კუნთი--თ. 16-08 I)100L-- 
იწყება ბეჭის ქვემო კუთხი- 

დან, და უმაგრდება მხრის სურ. 210. ბეჭის კუნთები უკანიდან. 1-–დელტისებური 

ძვლის დიდ ბორცვს. ეხმა- კუნთი, 2--მხრის სამთავა კუნთის გრძელი თავი, 3-–მედი– 
რებ ზემოაღწერიღდ ორ ალური თავი, 4–ღატერალერი თავი, 5- მცირე მრგვა– 
კუნთს. ინერვაცია: ი. 8XII.. C" კუნთი, 6-– დიდი უნგილ კუნთი, 7–-ქედქვევითა 

18X15. 
დიდი მრგვალი კუნთი-–-. (2I08 I მკიL“–- იწყება ბეჭის ქეემო 

კუთხიდან და ზურგის უგანიერესი კუნთის მყესთან ერთად უმაგრდება მხრის 

ძვლის მცირე ბორცვის ქედს–ი>I5(ი ჭიხი”ის)) თ10013 ჩხთრXI; ა მხარს 
უკან, მოიზიდავს მას აააწურაბააბა შიგნით. ინერვაცია: თ. მეესააის იები, 

ბეჭქეეშა კუნთი–თ. ვVხ3იჩის18>:8-- იწყება ბექის წინა ზედაპირი- 

დან და უმაგრდება მხრის ძვლის მცხრე ბორცვს. ატრიალებს მხარს მედი- 
ალურად. ი ერვაცია: ი. 80ხ902ი918X18. 

  

მხრის კუნთები 

მხრის ორთავა კუნთი–- ი. ხ10ტევ ხ18Cს11- მბრის წინა ზედაპირზე 
ს იწყება ორი თავით: რძელი თაგი–-იმისს 100ფIIი0-––მყესოვანია, 

ფს ააათის სასახსრე ფოსოს ზედა ხორკლიდან, ჯერ საზსრის ღრუში გაივ- 
ის, შემდეგ წვება ბორცევთაშუა ღარში; მოკლე თაევი–იისისს ხX6X6-- 

იწყება ბეჭის ნისკარტისებური მორჩიდან, ნისკარტ. მხრის კუნთთან ერთად. 

ორივე თავი ერთდება, ქმნის მსხვილ კუნთოვან მუცელს და ქვემო მშყესით 

14. ადამიანის ანატომია, 208



  

სურ. 211. ბეჭის კუნთები უკანიდან. 1--–დელტისებური 

კუნთი, 2-ქედზხევითა კუნთი, 3-–ქედქვეეითა კუნთი, 
4-მცირე მრგეალი კუნთი, 5– დიდი მრგვალი კუნთი, 

6–-–სამთავა კუნთის გრძელი თავი, 

  

  

სურ. 212. ბეჭის კუნთები. 1–-დელტისებური 
კუნთი, 2–ქედქვევითა კუნთი, 3––-სამთავა კუნ–- 

თის გრძელი თაეი, 4–მისივე გარეთა თავი, 

5- მცირე მრგვალი კუნთი, 6–-დიდი მრგეალი 
კუნთი, 7-––ქედზევითა კუნთის ნაწილები, 8--9–– 

ირე მრგვალი კუნთის ბოლო, 10-––სამკუთხა 
მცირე ხვრელი, ა ოთხკუთხა ხვრელი... 
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უმაგრდება სხიეის ძელის ბორცეს. ამ მკესს სცილდება თეთრი, თხელი და 

განიერი ბოჭკოვანი ფირფიტა–-)გი0IIV9 Mხ-05V9, რომელიც) იდაყვის 
მხარეზე გადადის და შეწნულია წინამხრის ფასციაში. ორთავა კუნთი ხრის 

წინამხარს და ეხმარება მას სუჰინაციაში. ინერვაცია: ა. ILV090სI0CMI8ილV9. 

ნისკარტ-მზრის კუნთი-–თ.იიიციხIჩCI1011§ –– იწყება ბეჭის ნის- 
კარტისებური მორჩიდან და უმაგრდება მხრის ძვალს შუა ადგილას, ამ კუნთის 

დასაწყისი შეხორცებულია ორთავა კუნთის მოკლე თავთან. მხარს სწევს 

ზევით. ინერვაცია--იგივე. 

  

სურ, 213. მხრის კუნთები. 1–-ორთაეა სურ. 214, მბრის კუნთები. 1--–დელტისებური 

კუნთის მოკლე თაეი, 2–დიდი მრგეალი კუნთი, 2-–ქედკვევითა კუნთი, 3--მცირე მრგვა– 
კუნთი, 3--5ისკარტ-მხრის კუნთი, 4 ლი კუნთი. 4– დიდი მრგეალი კუნთი, 5–-ქედ– 

მბრის კუნთი, 5-კუნთთამშმუა შიგნითა ზევითა კუნთი, 6-– დიდი რომბისებური კუნთი, 
ძგიდე, 6–-იდაყვი, 7--სზივი, 7 – მცირე რომბისებური კუნთი,„ მ--ბევის 

ამწევი კუნთი; სამთავა კუნთის თავები: 9- 

გრპელი, 10-–გარეთა, 11–შიგნითა. 

მხრის კუნთი–თ. სI80ხ18115-- იწყება მხრის ძვლის ქვემო ნაწილის 
წინა ზედაპირიდან და უმაგრდება იდაყვის გვირგვინისებურ მორჩს. ხრის 
წინამხარს. ინერეაცია--იგივე. 

მხრის სამთავა კუნთი–თ. LLIC608 ხI80011-- იწყება სამი თავით: 
გრძელი თავით–-იჩისს ჰიიყსთ--ბექის სასახსრე ფოსოს ქვედა ზორკლი- 

დან––(სხიX031(38 10”I8ე16001ძ6II8, შიგნითა და გარეთა თავით--იგსსს =601216 
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CL იიისს 198(6+816-- მხრის ძელის მედიალური ღა ლატერალური ზედაპირები- 
დან; მსხვილი და მაგარი მყესით უმაგრდება იღაყვის მორჩს–-–ოლეკრანონს, 
შლის წინამხარს. ინერვაცია: თ». #80129115. 

წინამხრის კუნთები 

ის კუნთები, რომლებიც იწყება მხრის ორივე 
ზედაროკიდან და წინამხრის ძველებიდან, იწვევს 
ხელის მტევნის და თითების სხვადასხვა მო- 
ძრაობას., თითქმის ყეელა ის კუნთი, რომელთა 
მასა იწყება მედიალური ზედაროკიდან, მდებარე- 

ობს წინამხრის შიგნითა და წინა ზედაპირზე, 
უგზავნის მყესებს მაჯის და თითების ხელ-გულის 
მხარეს და თავისი მსხვილი ხორციანი ნაწილით 
მდებარეობს” იდაყვის ძვალზე. ეს კუნთები 
ფუნქცის მხრივ წარმოადგენენ მაჯის და 
თითების მომბზრელებს დჰ წინამხრის და ხელის 
მტევნის პრონატორებს. 

სამაგიეროდ, ის კუნთები, რომლებიც იწყება 
მხრის ლატერალური ზედაროკიდან და სხივის ძვლი 

/ დან, შეადგენს მეორე ჯგუფს, რომელიც მთელი 
თავისი მასით მდებარეობს წინამხრის ლატერალურ 
და უკანა "ზედაპირზე. ეს კუნთები ფუნქ- 

სურ. 215. მზრის სამთავა კუნთი, ციის მხრივ წარმოადგენენ ზემოაღნიშნული პირ. 

1-მისს გრძელი თავი, 2- ველი ჯგუფის კუნთების მოწინააღმდეგეებს –- 
სარეთა თავი, 3--მიგნითა თავი, ანტაგონისტებს, ე. ი. ისინი მაჯის და თითების 

4-––იდაყვის კუნთი, გამშლელი და სუპინატორები არიან. 

I. წინამხრის” კუნთებისს პირეელი ჯგუფი მღებარეობს ხელ-გულის 
ზედაპირზე: 

1. ნების გრძელი კუნთი-.თ. უჯ2II8L)9 100წ09--იწყება მხრის, 
ძვლის მედიალური როკიდან და უმაგრდება ხელ-გულის აპონევროზს- 
სჭიმავს მას და ხრის მაჯას. ინერეაცია: 8. თ6ძ)მუს§. ა 

2. მრგვალი პრონატორი–-თ. იI”0ი8(0X §6L68-- იწყება ორი თავით 
მედიალური როკიდან და იდაყვის გვირგვინისებური მორჩიდან, უმაგრდება 
სხივის ძვალს შუა ადგილას; აბრუნებს წინამბარს მედიალურად (#X0X8LIი). 

ინერვაცია: ი. I»6ძI80V8. 
3. მაჯის მომხრელი სხივისაკენ–თ. #1იXი» იზ»! X2CI8118-- 

იწყება მედიალური როკიდან და უმაგრდება ნების მეორე და მესამე ძვლების 
ფუძეებს, ხრის მაჯას. ინერვაცია: უშ. I6ძ)იიVვ. 

4. მაჯის მომხრელი იდაყჯვისაკენ–-. (1010; 0861 0108+18-- 
იწყებ მედიალური როკიდან- და უმაგრდება ცერცვისებურ. ძვალს, ხრის 
მაჯას. ინერვაცია: თ». 010908118. | 

5. თითების ზედაპირული მომხრელი კუნთი–-ი. (1ბX0| 
თლილი 30ხILIთ131--იწყება მედიალური როკიდან და იდაყვის ძვლიდან. 
უმაგრდება თითების მეორე ფალანგების ფუძეებს (მეორე თითიდან მოყო- 
ლებული მეხუთემდის) ორი განცალკევებული ფეხით--–ორკაპით. ზრის მეორე 
ფალანგებს. ინერვაცია: თ. LI601გის8. 
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6. თითების ღრმა მომხრელი ჰუნთი– ი, წიჯი» ძI!ლIხილს 
MXჯი(სითI8 –იწყება იდაყვის წინა ზედაპირიდან და წინამხრის ძვალთაშუა 
აპკიღან„ უმაგრდება თითების უკანასკნელი ფალანგების ფუძეებს (მეორე 
თითიდან მეხუთემდის). ამ კუნთის მყესები გაივლის თითებზე, ზემოაღნიშ- 
ნული ზერელე მომხრელი კუნთების გაორკაპებულ მყესოვან ფეხებს შორის. 
ხრის თითების მესამე ფალანგებს (მეორე თითიდან მეხუთემდე). ინერვაცია: 
ი. 0108I13--მე:4--5 თითი, შს. IX6013008-მე-2-–-3 თითი, 

ხელის მტევნის მიდამოში ღრმა 
მომხრელი კუნთის შყესებიდან იწყე- 
ბა ოთხი წვრილი ჭიაყელა კუნ: 
თი–ი-) 1IთსIIC2165, რომლებიც 
უმაგრდება დორზალური მხრიდან 
თითები“ '“პირეელი ფალანგების 
ფუძეებსს (მეორედან მეხუთემდის). 
ხრის თითების პირველ ფალანგებს. 

2. ცერის გრძელი მომხრე- 
ლი კუნთი-–ი. #IჯX» უჯ01I1C019 
100წს8-- იწყება სხივის ძვლის წინა 
ზედაპირის შუა ადგილას და უმაგრ- 
დღეა ცერის მეორე ფალანგის 

ფუძეს, ხრის ცერის მეორე ფალანგს. სურ, 216, იღლიის ფოსო, 1 წინა დაკბილული 

ინერვაცია: ა». თ6ძ18ისვ. კუნთი, 2--შკერდის დიდი კუნთი, 3-- სურგის 

ბ. კვაღრატულიპრონთ უს თრთავა კუნთი, 6--მხრის სამოავა ტორი–-თ. უჯჯიივსიL ისიძ»ი(ს9-- აოთავა კუმთი, 6-– 
წინამხრის კუნთებს შორის ყეელაზე კუნთი, #-მსარიეზიეის კუნთი, 8– ბექქეეშა 

ღრმად მდებარეობს, გადაქიმულია 

იდაყვისა და სხივის ძვლებს შორის. მის ფუნქციას შეადგენს წინამხრის 

პრონაცია. ინერვაცია: ი. I=L60180V3. 
აღნიშნული პირეელი ჯგუფის კუნთების მყესები მდებარეობს მაჯის 

მიდამოში, ღრმა ღარში, მაჯის განივი იოგის–-. ნის 1”203V0»- 
§სთ ––ქვეშ. ზემოაღნიშნულ პირველ, მეორე, შესამე და მეოთხე კუნთებს ზედა- 
პირული მდებარეობა აქვთ და წარმოადგენენ კანქვეშ მდებარე პირველ 
კუნთოვან შრეს. მებუთე კუნთი ქმნის მეორე შრეს, მეექვსე და მეშვიდე–– 

მესამე შრეს და, დასასრულ, მერეე კუნთი მეოთხე შრეს წარმოადგენს. 
ნების ხელ-გულის ზედაპირი, კანის გარდა, დაფარულია მკვრივი, შემა- 

ერთებელი ქსოვილისაგან შემდგარი ხელ-გულისაპონევროზით–-გიი- 

06)XL0513 დეივ ვ. 

II. წინამხრის კუნთების მეორე ჯგუფი მდებარეობს დორზალურ 
ზედაპირზე: 

1. მხარ-სხ ივის კუ ნთ ი–-თ. ხIC#Cხ10X3ძ12113-– იწყება მხრის გარეთა 

ნაპირიდან და კუნთთაშუა ძგიდიდან და თაედება სხიეის სადგისისებურ მორჩ- 
ზე. ეს კუნთი სხივის ძელის ბრუნვის ფუნქციის რეგულატორია, ინერვაცია: 
ი. I8Cთ18115. 

' 2 მაჯის გრძელი გამშლელი სსხივისაკენ –– თ. 6ჯC00ვიL 
იზი L8018M3 100ლ)9 –- იწყება მხრის ძელის ლატერალური როკიდან და 
კუნთთაშუა ძგიდიდან, უმაგრდება ნების ბეორე ძვლის ფუძის "ზურგის 
ზედაპირს. შლის და განზიდავს მტევანს. ინერვაცია: ». X89131(9. 
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3, მაჯის მოკლე გამშლელი სხივისაკენ – თ. 
აიი! L80IვIვ "ს”6CV1)5––იწყება მხრის ძვლის გარეთა როკიდან და უმაგრ- 

214 

  
სურ. 217-ა, ზემო კიდურის კუნთები 

წინიდან: 1-–-გულმკერდის დიდი კუნთი, 

2––დელტისებური კუნთი, 3-–ორთავა კუნ– 
თი, 4–-მისი მყესი სხივთან, 5–)000”ხს8 
#)ხ1I05სვ, 6–- მხრის კუნთი, 7–-მრგვალი 
პრონატორი, 8--მხარ-სზივის კუნთი, 9-– 

მაჯის გამშლელი სჩივისაკენ, 10--მაჯის 

მომხრელი სხივისაკენ, 11–– ნების გრძელი 

კუნთი, 12- თითების ზედაპირული მომ–- 

ხრელი, 13-–მაჯის მომხრელი იდაყეი- 

საკენ, 14–– ნების განივი იოგი, 15–-ნების 

მოკლე კუნთი, 16-–ხელ-გულის აპო– 
ნეეროზი. 

სურ. 217-ბ, ზემო კიდურის კუნთები უკანი– 
დან: 1––დელტისებური კუნთი, 2-–სამთავა 
კუნთი, 3--მხზარ-სხივის კუნთი, 4 
იდაყვის კუნთი, 5–მაჯის მომხრელი 

სხიეისაკენ, 6–ცერის გრძელი განმზი- 

დეელი, 7–– ცერის მოკლე გამზლელი, 8–– 
თითების საერთო გამშლელი, 9–-მაჯის 

დორზალური იოგი, 10-–ცერის გრძელი 
გამშლელი, 11––ძეალთაშუა დორზალური 

კუნთი, 12-მყესოეანი საბმელები, 13–- 

მაჯის ზამშლელი იდაყვისაკენ, 

06Xნტუ80+



დება ნების შესამე ძვლის ფუძის 
ინერვაცია: ს». »X8ძ0131(9, 

    
      

სურ. 218-ა, ზემო კიდურის კუწთები 

ჯარედან: 1--დელტისებური კუნთი, 2-– 
ტრაპეციული კუნთი, 3-–- გულმჯერდის 
დიდი კუნთი, 4– ორთავა კუნთი, 5––სამ– 

თავა კუზთი, 6--მბრის კუნთი, 7--მხარ- 
სხივის კუნთი, 8--მაჯის გრძელი გამ– 

ლელი სხივისაკენ 9--იდაყვის კუნთი, 
10–-მაჯის მოკლე გამშლელი სზივისაკენ, 

11--ცერის გრძელი ჯანმხიდველი, 12–- 

ცერის მოკლე გამშლელი, 13 –- მისი 

მყესი, 14- ცერის გრძელი გამშლელი, 
15 –– ძეაელთაშუა დორზალური კუნთი, 
16-მაჯის ღორზალური იოჯი, 17 

თითების საერთო გამშლელი. 

  

დორზალურ ზედაპირს, შლის მტევანს. 

სურ. 210-ბ. ზემო კიდურის კუნთები 
შიგნიდან: 1--ორთავა კუნთი, 2-ნის- 

კარტ-მზრის კუნთი, 3- სამთავა კუნთი, 

4-მბრის კუნთი,. 5-- მრჯვალი პრონა– 

ტორი, 6–8600Xს§ #(Iხ1059ს6, 7 – მა- 
ჯის მომხრელი სზივისაკენ, 9–– ნების ჯრძე– 

ლი კუნთი–მაჯის მომსრელი იდაყვისა- 
კენ 9-მაჯის გამშლელი იდაყვისაკენ, 

10-მაჯის დორზალური იოგი,



4. თითების საერთო გამშლელი კუნთი– თ. 06L6080L ძ0151- 
ხის 00X0IთIIII1§-- იწყება ლატერალური როკიდან და თავისი მყესებით უმაგრ- 

დება თითების მეორე და შესამე ფალანგებს (მეორე თითიდან მეხუთემდის); 
ნების ძელების თავების მიდამოში ეს მყესები გადაბმულია ერთიმეორესთან 

ირიბი მიმართულებით მყესოვანი ანასტომოზებით, ” რომლებსაც ეწოდება 

  
სურ, 219. წინამხრის დორხალური 
კუნთები, ღრმა შრე: 1– იდ-ყვის 

კუნთი, 2– სუპინატორი, 3––ცერის 

ტრძელი განმზიდეელი, 4– ცერის 

მოკლე გამშლელი, 5–– ცერის გრძე– 

ლი გამშლელი, 6–მაჩვენებელი 
თითის საკუთარი გამშლელი. 

მყესოვანი გადასაბმელები--)სიი- 

MIX86 16იძ1ილნეტ. ინერვაცია: ». #20189113. 
5. ნეკის გამშლელი კუნთი-- 

I. 6X66030X ძIე1ს 0V0I0L1. 
ამ კუნთის დასაწყისი და ბოლო სრუ- 

ლიად ისეთივეა, როგორც "ზემოაღნიშნული 
კუნთის უკანასკნელი თითის მყესისა. ინერ- 
ვაცია: თ. X”2თ)0)13. 

6, მაჯის გამშლელი იდაყვი- 
საკენ –-– თ. ტ65(6ი30L (6080! სI098XI8 –- 
იწყებ ლატერალური როკიდან და უმაგრ- 
დება ნების მეხუთე ძვლის ფუძეს დორზა- 

ლური მხრიდან. შლის მაჯას, ინერვაცია: 
V. X8ძ018113.. 

7. იდაყვის კუნთი–თ,ვილიხგსვ-- 
იწყება მხრის ლატერალური ზედაროკიდან ღა 

უმაგრდება იდაყვის ზემო ნაწილს უკანიდან. 
შლის წინამხარს. ინერვაცია: ». 180181189. 

მ. ცერის გრძელი განმზიდვე- 

ლი კუნთი-–-თ,. ვხძსისი? 001015 10060ს3-- 
იწყება ძვალთაშუა აპკის დორზალური ზედა- 
პირიდან, სხივის და იდაყვის ძველებიდან და 

უმაგრდება ცერის ნების ძვლის ფუძეს. 
ინერვაცია: ი. X0თI81195. 

9. ცერის მოკლე გამშლელი 

კუნთი–თ. 0XL6ი390X 001110186 ხ»6V)60--იწყე- 
ბა სხივის დორზალური ზედაპირიდან და 

ძვალთაშუა აპკიდან, უმაგრდება ცერის პირ- 
ეელი ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: უშ. Lგ- 
012116. 

10. ცერის გრძელი გამშლელი 
კუნთი--)ი. C3:6090X 001110198 100ე–ს3--იწყე- 
ბა იდაყვის დორზალური ზედაპირიდან და 
ძეალთაშუა აპკიდან უმაგრდება (კერის 
უკანასკნელი ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: 
9. 128018113. 

11. მაჩეენებელი თითის საკუ- 

თარი გამშლელი კუნთი-–Iი. 6XL6უ80» 
109001019 ს”ინსვ- იწყება იდაყვის დორზალური ზედაპირიდან და ერთვის 

ამ თითის საერთო გამშლელი კუნთის მყესს. ინერეაცია: #. #80181183. 

12. სუპინატორი -- ი, მსი1ი8მ10L –-– იწყებ მხრის ლატერალუ- 

რი ზედაროკიდან, უეგლის სხივის ზემო ნაწილს გარშემო და უმაგრდება ამ 
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ძვალს წინიდან, გარედან და უკანიდან. ეს კუნთი აბრუნებს სხიეს გარეთა 
მიმართურებით (§II0Iი0C)0), ინერვაცია: /). ”ე(II0119. 

მაჯის დორზალურ მხარეზე, წინამხრის ქვემო საზღვარზე, მდებარეობს 
მაჯის დორზალური იოგი –1Iყ. 60LI) 001§016, რომელშიაც მოთავსებუ- 
ლია ექვსი არხი. ამ არხებში გადის ყველა ზემოაღნიშნული გამბლელი 
კუნთების მყესები. · 

პირველ არხში გაღის ორი შყესი: ცერის გრძელი განმზიდველი და 
ცერის მოკლე გამშლელი კუნთების მყესები, 

მე-2 არხში გადის კუნთების მყესები –- მაჯის გრძელი და 

გამშლელები სხივისაკენ. 

    
სურ. 220-ა, მხრის კუნთების ფასციალური 

ბუდეები განიე განაკეეთზე, 
1--მხრის სამთავა კუნთის ბუდე, 2--მხრის 

ძვალი, 3– შიგნითა კუნთთაშუა ძზიდე, 4-- 
იდაყვის, შემომბვევი არტერია და იდაყვის 

წერვი, 5=– სალმის ეენა, 6-–მბრის არტერია 

და საშუალო წერვი, 7-– საკუთარი ფასტია, 
8-მხრის ორთავა კუნთისა და მხრის კუნ- 

თის ბუდე, 9–-შევარდნის ეენა, 10 -- ორთავა- 

კუნთის შიგნითა ღარი, 11– გარეთა კუნთთა–- 

შუა ძგიდე, 12––იდაყეის შემომბეევი არტერია, 

მოკლე 

ბ (,934 

  

  

      

    

ი 1409 

სურ. 220-ბ. წინამბრის კუნთების ფასცია– 

ლური ბუდეები განიე განაკეეთზე. 

1-–იდაყეი, 2--გამშლელების ბუდე, 3-–ძვალ- 
თაშუა აპკი, 4--სხივი, 5–ზვერდითი ზამ- 

შლელების ბუდე, 6-––ხელ-გულის ძეალთაშუა 
არტერია და ნერვი, 7–-–სხივის არტერია და 

წერვი, ჩ-- მაჯის სბივისაკენ მომზრელი კუნ- 
თის ბუდე, 9- საშუალო წერეი, 10--ნების 
სრძელი კუნთი, 11– ზედაპირული მომხრელი 

კუნთების ბუდე, 12 მაჯის იდაყეისაკჯნ 

მომბრელი კუნთის ბუდე 13-–-იდაყეის 
ნერვი და არტერია, 11-– ღრმა მომბრელთ 

კუნთების ბუდე. 

მე-31 არხში გადის: ცერის გრძელი გამშლელი კუნთის მყესი. 

მე-4 არხში გადის მყესები: თითების საერთო გამშლელი კუნთისა და 
მაჩვენებელი თითის საკუთარი „გამშლელი კუნთისა. 

მე-5 არხში გადის ნეკის საკუთარი გამშლელი კუნთის მყესი. 
მე-6 არხში გადის იდაყვისაკენ მაჯის გამშლელი კუნთის მყესი. 

ზელის მტევნის კუნთები 

ხელის მტევნის მოკლე კუნთები უმთავრესად შეგროვილია ზელ-გულის 
ნაპირებზე. იდაყვის და სხივის მხარეზე ეს კუნთები ქმნის რბილ ხორციან 
მაღლობებს ცე რისას–(სიიაL-და ნეკისას–-სჯიისხიივI. 

ცერის მაღლობი-–-1ხტივL- შემდგარია ოთხი მოკლ. ნთისაგან, რომ- 
ლებიც სააკავშირებული არიან ცერთან: ეკუ ' 
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1. ცერის მოკლე განმზიდგელი კუნთი–-თ. ვსძსი(იL #01110148 
ს6VI§- ზედაპირულად ძევს. იწყება მაჯის განიეი იოგიდან და ნავისებური 
ძვლის ბორყცვიდან; უმაგრდება “სეერის პირველი ფალანგის ფუძეს, ინერვა- 
ცია: ო. ჯიბძ(ეის9. 

2. ცერის 
ხX76VI8- იწყება მაჯის განივი 

ზოკლე მომხრელი 

იოგიღან და მრავალკუთხა 

კუნთი–-თო. 1100» ჯ0111018 
ძველებიდან, 

უმაგრდება ცერის ლატერალურ სესამურ ძვალს. ინერვაცია: 9, I60180Vვ. 

  

სურ. 221. ხელის მტეენის კუნთები, ხელ- 

ზულის ზედაპირი: 1-მაჯის განიეი იოგი, 

2–ცერის მოკლე ზანმზიდველი კუნთი, 3-- 

ფლერის მოკლე მომხრელი კუნთი, 4–-ცერის 

მომზიდველი კუნთი, 5-––ნეკის განმზიდიელი 

კუნთი, 6––თითების ზერელე მომბრელი 

კუნთის შყესები, 7– ჭიაყელა კუნთები, 

სურ. 222. ხელის მტევნის კუნთები (ცერისა 

და ნეკის მაღლობებზე ზედაპირული კუნთები 
მოჭრილია): 1–– ცერის პირისპირ დამყენებე– 

ლი, 2– ცერის მოკლე მომხრელი, 3-–ნეკის 

პირისპირ დამყენებელი, 4– თითების ზე–- 

რელე მომხრელი კუნთის მყესები (მოკრილი), 
5– ჭიაყელა კუნთები, 6--თითების ზედა- 

პირული მომბრელის ზაორკაპებული” ფეზები. 

მ. ცერის მომზიდველი კუნთი– თ. 8ზძძსისი» #00111C19 -- იწყება, 
ნების მესამე ძვლის ხელ-გულის ზედაპირიდან და უმაგრდება ცერის პირველი 
ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: M. 190813. 

4. ცერის პირისპირ დამყენებელი კუნთი-ი. იჯხჯიული§ 
100111015--იწყება მაჯის განივი იოგიდან და დიდი მრავალკუთხა ძვლიდან 
უმაგრდება ნების პირველ ძვალს შის სიგრძეზე. ინერვაცია: უ. 126011005. ' 

ნეკის მაღლობი – სა)01ს600L- შედგება თავის მხრით ოთხი კუნთისაგან: 
1. ნეყის განმზიდველი კუნთი–თ. ვსძსი10X ძ1CIL ძს10I1-–იწყება 

ცერცვისებური ძველიდან და უმაგრდება ნეკის პირველი ფალანგის ფუძეს. 
ინერვაცია: 0. VIII0LI§. 

2. ნეკის მომხრელი კუნთი–7. /1610L 0101L1 0VI0I--იწყება კავი- 
ანი ძვლის კავიდან და მაჯის განივი იოგიდან და უმაგრდება ნეკის პირველ 

გს. ინერვაცია:–-». სIMე+LI3. 
3. ნეკის 

ფალა 
პირისპირ დამყენებელი კუნთი-თ. ილხლითრი8 

016101 ისIIMVI იწყება ნეკის მომხრელ კუნთთან ერთად დღა უმაგრდება ნების 
V ძეალს იდაყეის მხარეზე. ინერვაცია: ე. სIი2II8. 

218



4. ნების მოკლე კუნთი–თ. ი21თM)3 ხXL6VI§. ნეკის მაღლობის 
ეს უკანასკნელი კუნთი მდებარეობს კანის სისქეში, შედგება განივი მიმარ- 
თულების კონებისაგან და გაჭიმულია მაჯის განივ იოგსა და ნეკის მაღლობის 

მედიალურ ნაპირს შორის. ეს კუნთი რედუცირებულ კუნთებს ეკუთენის, 
ქმუხნის ნეკის მაღლობის კანს. ინერვაცია: MM. ს1იეIXI3. 

ნების ძვალთაშუა სივრცეში მოთავსებულია ძეალთაშუა კუნთები– 
ს. 10:6I”05901. მათში არჩევენ ხელ-გულისა დახელ-ზურგის ძვალთა- 
შუა კუნთებს, პირეელს ეკუთენის სამი კუნთი, მეორეს კი––ოთხი; ხელ. 
გულის ძვალთაშუა კუნთები-თ. 10(0>05501 V7012I69-- მდებარეობს ძეალთა- 
შუა სივრცეებში, შეორე თითიდან დაწყებული მებუთე!დის; ხელ.ზურგის 
კუნთები––თ-11 10(0>-0§§01 ძ0-§3168--კი მდებარეობენ ოთხ ძეალთაშუა სიერცე- 
ში, პირ ი თითიდან დაწყებული მესუთემდის. ორი ის ნთები 
იწყება ზების ძვლებიდან. წე უმაგრდება ე პირეელი ფალანგის ფუძეებს 
დორზალური და ლატერალური მხრიდან. ხელ-გულის ძვალთაშუა კუნთები 
მოზიდავენ მეორე, მეოთხე და მეხუთე თითებს შუა თითისაკენ, ხელ-ზურგის 

ძვალთაშუა კუნთები კი განიზიდავენ თითებს ხელის იმ შუა ხაზიდან, რომე- 
ლიც ესაბამება შუა თითის ღერძს. ინერვაცია: ». სIII81I§, 

ხელის მტევნის კუნთთა მყესების ხინოვიალური ბუდეები 4 

ხელის მტეენის ზემოაღწერილ მოკლე კუნთთა თრ ჯგუფს შორის ((ხიიეჯ 
და ხVხისსრიმ»ჯ), იმ ღარში, რომელიც მაჯის განივი იოგის ქვეშ არსებობს, 

  

სურ, 223. თითის გამშლელის მყესები ჭვერდიდან, 

1– თითის გამჭშლელის მყესი, 2-–ძეალთაშუა კუნთის მყესი, 3- –ჭიაყელა 

კუნთის მყესი, 4– ფიბროზული გამამაგრებელი ფირფიტა, 5– ფიბროსული 

ფირფიტა, რომლისაც ძეალთაშუა კუნთი ფარავს გამშლელს ზემოდან. 

ყველა გრძელი კუნთის მყესები 
გარშემოელებულია სინოვიალური 
ბუდეებით – ჯაყივი (0ითისთ 
87ი0V1816§. ზელ-გულის მხარეზე, განივი 
იოგის ქვეშ, ორი სინოვიალური ბუდეა. 

პირველი ბუდე თითების ზედა- 
პირული და ღრმა მომხრელი კუნთების 
მყესებისათვისაა დანიშნული; ამასთან, 
უნდა აღინიშნოს, რომ ამ ბუდის ზემო სურ. 224 თითის კუნთების დაბოლოება. 

კიდე ამოწეულია განივი იოგის ზევით 1=თითის ზედაპირული Lომხრელის მყესი, 
ერთი სანტიმეტრის მანძილზე, ქვევითა 2-თითის ღრმ> მომხრალის მყესი, 3-- 

· სოეანი .| მი, #4 „ს ჭამშ. კიდე კი აღწევს ნების შუა ნაწილს და მკესოებნე თასში 8 პიიშის გამშლელი 
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მხოლოდ ნეკის მიმართულებით მისდეეს მყესს ფრჩხილის ფალანგამდე. 
მეორე ბუდე არსებობს მხოლოდ ცერის გრძელი მომხრელი კუნთის 

მკესისათვის; ამასთან, ამ ბუდის ზევითა ბოლო იწყება ზემოაღნიშნული ბუდის 

იმავე დონეზე, ქვემო ბოლო კი მისდევს მყესს ცერის ფრჩხილის ფალანგამდე. 

I. 4797 
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სურ, 225. ხელის მტევნის მყესების ლორწო– 
9 ეახი ბუდეები გარეთა მხრიდან. 
1-მბარ-სხივის კუნთი, 2-–-ცერის ზრძელი 
განმხიდველი, პ3-––ცერის მოკლე ჭზამძლელი, 
4––ცერის გრძელი გამშლელი, 5-–მაჯის დორ– 

ზალური იოგი, 6 ––სხივისაკენ მაჯის ტრძელი 
ზამშლელის მყესოვსნი ბუდე, 7– სხივი– 

ხსაკენ მაჯის მოკლე გამშლელის მყესო–- 

განი ბუდე, 0–ცერის გრძელი გამშლელის 

მყესის ბუდე, 9–– თითების გამშლელი კუნთის 
მყესის ბუდე, 10-ძვალთაშუა დორზალური 
კუნთი, 11--ცერის მოქსიდველი კუნთი, 12– 
ცერის მოკლე განმზიდველი, 13– ცერის მოკლე 
გამშლელი კუნთის მყესის ბუდე, 14–/ყერის 
გრძელი განმზიდველი კუნთის მყესის დე, 
15–-სწნივისაკენ მაჯის მომზრელი კუნთის 

მყესის ბუდე, 

ამის გარდა, მეორე, მესამე დღა 

მეოთხე თითების მყესებს სამივე ფა- 

ლანგის სიგრძეზე აქეთ თავისი საკუ- 

თარი და განცალკევებული სინოვია- 

ლური ბუდეები. 
იმ მყესებს, რომლებიც გაივლიან 

მაჯის დორზალური იოგის ექვს არხ-. 

ში, ხელის დორზალურ მხარეზე აქვთ 

თავისი სინოვიალური ბუდეები. 

  

სურ. 226. ხელის მტევნის ხელ-გულის ზედა– 
პირზე მყესოვანი ბუდეები. 1--მაჯის განივი 

იოგი, 2– ცერის მოკლე კუნთები, 3-–წეკის 

მოკლე კუნთები, 4–-ჭიაყელა კუნთები, 5-- 
თითების საერთო მომხრელის მყესოვანი 

ბუდე, რომელიც განუწყეეტლიე გრძელდება 
ნეკზე, 6– მე-2 – 3 და მე-4 თითების დამოუკი« 

დებელი მყესოვანი ბუდეები, 7–-სხივისაკენ 

მაჯის მომბრელი კუნთის ბუდე, 8–-ცერის 

გრძელი მომხრელი მყესის ბუდე. 

ცერის გრძელ განმზიდველს და (ერის მოკლე გამშლელი კუნთების 
მყესებს საერთო ბუდე აქვთ. 

საერთო ბუდე აქვთ აგრეთეე სხივისაკენ მაჯის გამშლელი გრძელი და 
მოკლე კუნთების მყესებს. 

ჯ·«ი



საერთო ბუდე აქეთ თითების საერთო გამშლელი კუნთის დღა მაჩვენე- 

ბელი თითის საკუთარი გამშლელი კუნთის მყესებს. 
საკუთარი (კალკე ბუდეები აქვთ შემდეგი კუნთების მყესებს: ა) ცერის 

გრძელ გამშლელს, ბ) ნეკის საკუთარ გამშლელს და გ) მაჯის გამშლელს 

იდაყგისაკენ. 

  

  

სურ. 227, ხელის მტევნის დორზალური ზედა« 

პირის მყესოვანი ბუდეები. 1––ცერის გრძელი 

განმზიდველის და მოკლე გამშლელის საერთო 
ბუდე, 2–--სხივისაკნ მაჯის გამზლელების 
საჯვრთო ბუდე, 3--ცერის ტრძელი გამშლელის 
ბუდე, 4– თითების საერთო გამშლელის მყე– 

სების ბუდე, 5–წეკის საკუთარი ჭამშლელის 

ბუდე, 6–იდაყვისაკენ მაჯის გამშლელის 
ბუდე, 7 – მაჯის დორზალური იოგი. 

სურ. 22მ. მტევნის ხელ-გულის ზედაპირის 

ფასციები, 1--ნების გრძელი კუნთი, 2--ნების 

მოკლე კუნთი, 3– ზელ-გულის აპრნევროზი, 

4-–განიეი კონები, 5-–-თითების «ჯვარედინა 
რიოგი, 6-– თითის რგოლისებური იოგი, 7 – 

მყესოვანი ბუდე, 8–-მაჯის ხელ-გულისმხსრივი 
განივი როგო. 

ყველა ამ ბუდის ზემო კიდე ამოწეულია მაჯის დორზალური იოგის 

ზემო კიდის ზევით ერთი' სანტიმეტრით. ქვემო კიდეები კი ნების ძვლების 

შუა ნაწილს აღწევს. ყეელაზე ფართო და განიერი ბუდე არსებობს მესამე 
არხში, ყველაზე მოკლე-– მეორე არხში და ყველაზე გრძელი–-მეხუთეში. 

ქვეზო კიდურის კუნთები 

ქვემო კიდურის სარტყელის--–მენჯის--კუნთები 

თეძო-სუკის კუნთი-–). 1II00508§-– შედგება სამი ნაწილისაგან: 
1, სუკის დიდი კუნთი– თი. #3035 თეკიL-- იწყება გულმკერდის 

მვთორმეტე და წელის ხუთივე მალის განიეი მორჩებიდან და მათი სხეუ- 
ლების ლატერალური ზედაპირებიდან. ინერვაცია: II. 10თხ3119. 

2. თეძოს კუნთი–თ, 11180V8--იწყება თეძოს ძელის ფოსოდან. ინერ. 
ვაცია: უშ. 6თიXჩ1)ჭ. 

თემოს ფოსოში ეს ორი კუნთი ერთიმეორეს უერთდება და ერთად 
ქმნის ე. წ თეძო-სუკისკუნთს–-თ. 111005083. ეს უკანასკნელი პუპა რ“



ტის იოგის ქვეშ, კუნთოვანი შუალედის-–ჰიიყი8 იI1I9CI10)'II0-–-ს ა შ უ- 
ალებით, გადადის ბარძაყხსე და მსხვილი მყესით უმაგრდება ბარძაყის 

მცირე ციბრუტს, 
ამ კუნთის შეკუმშვა იწვევს ბარძაყის მოხრას, ხოლო თუ ბარძაყი 

გამაგრებულია, ხრის წელს. · 
3. სუკისმცირე კუნთი (არამუდმივი)– ი. ხ§0ე8წ თI0ი0L-იწყება 

გულმკერდის XII ცა წელის I მალის სხეულებიდან; უმაგრდება თეძოს 
ფასციის იმ ადგილს, სადაც ეს უკანასკნელი მცირე მენჯში გადაიხრება. 
სჭიმავს მენჯის ფასციას. ინერვაცია: ჯ»I. 1VLM1ხიI)8. 

მსხლისებური კუნთი–.ი. IIII70)თ15-- იწყება გავის ძელის წინა 
ზედაპირზე, გავის წინა ხვრელების გვერდით, სტოვებს მცირე მენჯის ღრუს 

დიდი საჯდომი ხვრელის 

ჯიუტი ზის ექ1იცო აავუი>–საშუა- 
ით და ა, ა ანიდა 

ბარძაყის დიდ ციბრუტს. აბრუნებს 
ბარძაკ გარეთ. ინერვაცია II. 8 
§80X2))3. 6 

შიგნითა დახურული 
კუნთი-თ. ი0ხხიMV )0ი(ტიიცყ- 8? 
იწყება უსახელო ძელის დახურული 
აპკის შიგნითა ზედაპირიდან და 9 

დახურული ხერელის ძვალოვანი 
ნაპირებიდან, სტოვებს მცირე მეინ»ს ; 
მცირე საჯდომი ხვრელის 
109060 130ს10010ხთ XII00L--საშუა- 
ლებით და უმაგრდება ბარძაყის (კიბ- ურ) 
რუტთა ფოსოს. ატრიალებს ბარძყს #77 აა 
გარეთ, ინერვაცია: ჯი). 380X21189. 

დიდი დუნდულა კუნთი-– 
თ. წ10ნგ605 თგანიხვ- იწყება გავის 
ძვლის გარეთა ზედაპირიდან და სურ. 229. წელისა და მენჯის კუნთები, 1– 
კუდუსუნის უკანა ზედაპირიდან და თეძოს კუნთი, 2-–– დიდი სუკის კუნთი, 3-– მცირე 
უმაგრდება ბარძაყის სადუნდულე სუკის კუნთი, 4- თეძო-სუკის კუნთი, 6-– წელის 
ხორკლს. შლის ბარძაყს. ინერვაცია კვადრატული კუნთი, 6– მუცლის განივი კუნთი. 
». წIს18608 10/6X10+. ' 

შუა დუნდულა კუნთი–ო. ყ1სსვ6ს6 თო CძII§-- იწყება თეძოს ძვლის 
გარეთა ზედაპირიდან და უმაჯრდება დიდი „ციბრუტის წინა ზედაპირს. 
განზიდავს ბარძაყს გარ; თა მიმართულებით. ინერეაცია: #. ფIV(06M9 8I06L10X. 

უმცირესი დუნდულა კუნთი–თი. წIს(იიძვ თIი1ის3--იწყება 
თეძოს ფრთის გარეთა "ხედაპირიდან და უმაგრდება დიდ ციბრუტს. ეხმარება 
შუა დუნდულა კუნთს. ინერვაცია: ». წ1ს(8603 6ს))6X10X. 

ზემო და ქვემო ტყუპი კუნთები--ჯ-) ფყრთი!1 §V06>10L 66 
1, წ6ო0L: პირველი იწყება უსახელო ძვლის საჯდომი წვეტიდან, მეორე-– 
კუკუხოდან„ ორივე ერთვის შიგნითა დახურული კუნთის მყესს და მას- 
თან ერთად უმაგრდება ციბრუტთა ფოსოს; ეხმარება შიგნითა დახურულ 
კუნთს. ინერვაცია: |). §20X3119. . 

ბარძაყისკვადრატული კუნთი–თ. ისამინსს35 16თ0X139--იწყება 
კუკუზოდან და უმაგრდება ციბრუტთაშუა ქედს. აბრუნებს ბარძაყს გარეთ. 
ინერვაცია: დI. 880-2118. 
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გარეთა დახურული კუნთი-–- თ. 0ხI(I-M(იL ტწ(07ი)9--იწყება და- 
ხურული აპკის გარეთა ზედაპირიდან და უმაგრდება ციბრუტთა ფოსოს. 

აბრუნებს ბარძაყს გარეთ. ინერეაცია: ი, იხIს-ჩხი1)ს9. 

ა 

ა 
ი.          
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– ნთი, 2-შუა დუნ- სურ, 230. დუნდულოვაწი მიდამოს კუნთები. 1-–დიდი დუნდულა კუნთი, 

დულა კუნთი, 3-– მცირე დუნდულა კუნთი, 4-–ბარძაყის კეადრატული კუნთი. 

  

სურ, 231, მენჯის კუნთები შიგნიდან, 1-- 

მსხლისებური კუნთი, 2– დიდი საჯდომი 
სვრელი, 3--გავა-წეეტიანი იოგი, 4- 
კუდუსუნის კუნთი, 5– გავა-კუკუხოს იოგი, 

6--მცირე საჯდომი ხვრელთ, 7--შიგნითა 
დახურული კუნთი, 

სურ. 232. მენჯის კუნთები გარედან, 1 

მსხლისებური კუნთი, 2--ზავა-წვეტიანი 
იოგი, 3--გავა-კუკუზოს იოჯი, 4--მცირე 
საჯდომი ხვრელი, 5-–შიგნითა დაბუ- 
რული კუნთი, 6-გარეთა დაბურული 

კუნთი.



ბარძაყის არხი-–-ინ00I19 #60018113 

თეძოს წინა ზედა წვეტსა და ბოქვენის ბორცეს შორის გადაჭიმულია 
საზარდულის, ანუ პუპარტის იოგი–))ც )იეს!ი:Iტ6 8. ნისუეXL. ამ 
იოგსა და უსახელო ძელის წინა კიდეს შორის რჩება ფართო და საკმაოდ განიერი 

სივრცე. ეს სივრცე, თეძო-ქე- 
დის იოგის -Iნ. ?1)10060LI- 
შისო-––საშუალებით, რომელიც 

პუპარტის იოგსა და თეძო-ბო- 
ქეენის შემაღლებას შორის არის 

გადაჭიმული, განიყოფება ორ ნა- 

წილად: 1) შიგნითა, ანუ მედია- 

ლური სისხლძარღეთა შუა- 

ლედი-–- მისს V850-სთ, რომელ– 
შიაც გადის ბარძაყის არტერია და 

ვენა, ი გარეთა, ლატერალუ- 
რი,კუნთოვანი შუალედი– 

სურ. L  მარჯეენა რ, ის მიდამოს 
ფრონტალური რააარსარეტეიაბ ას წინა სედა 1გისიჩ თIაის107სთ, რომელშიაც 

წვეტი, 2–-თვძოს წინა ქვედა წვეტი, 3- ტაბუ. გაივლის თეძო-სუკის კუნთი და 
ხის ბუდე, 4-–დახურული ხვრელი, 5–-პუპარტის ბარძაყის ნერვი. 
იორტჩი, ნ––თეძო-ბოქვენის იოგი, 7–-ჯიმბერნატის 

იოგი, მასსარეელის გარეთა გირეონხტის სისხლძარღვთა შუალედის 

ბარძაყის არხის შიგნითა რგოლი, 10- ბარი- მედიალურ კუთხეში არჩევენ კი- 
ყის ვენა, 11- ბარძაყის არტერია,“ 12-- ბარძა–- დეე ერთ ნაპრალს, რომელიც 

ყის ნერვი, 13-–თეძო-სუკის კუნთი, 14--ქედის გა რწდან ბარ ძაყის ვენის მედია- 

ლური ზედაპირით არის მოსა- 

ზღვრული, შიგნიდან კი– ჯიმბერნატის იოგით. ეს ნაპრალი შეი- 

ძლება გადაიქცეს ბარძაყის არხად--ლვგივ2118 #60018115. ამგვარად, როდე- 

საც ზემოაღნიშნული მიდამო ნორმალურ მდგომარეობაშია, ეს არზი არ 

არსებობს. არის მხოლოდ მეტად ეიწრო ნაპრალი, რომელიც ამოვსებულია 

ფაშრი “შემაერთქსოვილით, რომლის სისქეშიც, სწორედ არხის და- 

საწყისში, მოთავსებულია ლიმფური, ე. წ. პიროგოვის ჯირკვალი. ეს 

ნაპრალი გადაიქცევა ბარძაყის არხის შიგნითა რგოლად –“ გიხა- 

106 160018118 1I(66LიI9--ბარძაყის თიაქარის განვითარების დროს, არხი კი 
მიღის ქვევით და წინ, ბარძაყის წინა ზედაპირზე ღა იხსნება ბარძაყის 

განიერი ფასციის ოვალურ ფოსოში--/0852 0V29IIც, რომელიც შეადგენს 
ბარძაყის არხის გარეთა რგოლს-–-გიის!II9 #CI00X8I138 6XL6X0M6. 

  
ბარძაყის კუნთები 

ბარძაყის კუნთები ფარავს ამ ძვალს ყოველი მხრიდან და განიყოფე- 
ბა სამ ჯგუფად: I ჯგუფის კუნთები ბარძაყის წინა ზედაპირზე მდება- 
რეობს; ისინი არიან წვივის გამშლელნი და, ამავე დროს, ბარძაყის მომხრელნი; 
II ჯგუფის კუნთები ბარძაკი უკანა ზეღაპირზეა მოთავსებული; ისინი 
არიან წვივის მომხრელნი და ბარძაყის გამშლელნი; III ჯგუფის კუნთები 

2%-



  

    

  

  
სურ, 234--ა, ქვემო კიდურის კუნთები წინი- 

დან 1-––განიერი ფასციისს გამვიმავი, 

2–-თეძო-წვიის ტრაქტი, 3-– თერძის, 
4––თეძო-სუკი, 5–ქედის, 6–- გრძელი 

მონზიდველი, 7-–ნაზი 8- ბარძაყის სწორი 

კუნთი, 9-––გარეთა ჯანიერი, 10 – შიგნითა განი- 

ერი, 11-- კვირისტავის , იოგი, 12--კვირის- 

ტ:ეი, 13- დიდი წეივის წინა კუნთი, 14- 

თითების გრძელი გამშლელი, 15-––მცირე წვივის 
გრძელი კუნთი, 16--–ტყუპი კუნთი, 17--ქუს- 
ლის კუნთი, 180-–– ჯვარედინი იოჭი, 19––ცერის 

ჩზრძელი გამშლელი. 

19. ადამიანის ანატომია, 
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სურ. 234-ბ. ქვემო კიდურის კუნთები უკანი« 

დან: 1-––დიდი დუნდულა, 2- შუა დუდულა, 
3-– ბარძაყის ორთავა, 4–გარეთა” ტანიერი, 

5–ნაზი, ტ– ნახეევრადმშყესოვანი, 7 და 8– 

თითისტარა, 9-–თეძო-წვივის ტრაქტი, 10-– 

ტყუპი კუნთი, 11––აქილესის მყესი, 12 და 13-– 

გრძელი და მოკლე მცირე წვივის კუნთები, 
14-მციიე წვივის მოკლე კუნთის მუესი, 

15– წვივის, ღრმა კუნთების მყესები,



სფრ. 235-ა, ქვემო კიდფრის კუნთები მედია- 

ლური მხრიდან: 1- თერძი, 2--ნაზი, 

3 -– შიგნითა განიერი ი .,4 – ბარძაყის 

სწორი კუნთი, 5-– დიდი დუნდულა, 6-–მომზი- 

დველები 7--თითისტარა მ--ნახევრად- 
მყესოეანი, 9, 10 და 11–ზედიზედ –- თერ- 

ძის, ნაზი და ნაზეერადმყესოვანი კუნთის 

მკესოვანი დაბოლოება, 12–-ტყუბი 13 

აქილესის მყესი, 14––დიდი წვივის წინა კუნ– 
თის მყესი, 15-––ზედიზედ–-დიდი წვიგის უკა- 

წა, თითების გრძელი მომხრელი და ცერის 

მომზრელი კუნთების მყესები, 

  

  

სურ. 235-ბ. ქვემო კიდურის კუნთები გარე- 

დან: 1–- განიერი ფასციის გამჭიმაეი, 2 ” 

თეძო-წეიეის ტრაქტი, 3-–დიდი დუნდულა, 

“შუ. დუდნულა 5-განიერი გარე–- 
თა, 6-თეოძის, 7--ბარძაყის სწორი, 8 და 
9-– ბარძაყის ორთავა, 10-–დიდი წეივის წინა 
კუნთი, 1L- თითების გრძელი გამშლელი, 12 

და 20-მცირე წვივის მესამ, 13--მცირს 

წვივის გრძელი კუნთი, 14--მცირე წვივის შოკ- 
ლე კუნთი, 15––ტყუპი, 16–-ქუსლის, 17-–-აქი- 

ლესის მყესი, 10––თითების მოკლე გამშლელი, 

19-- მცირე წვივის კუნთების მყესები.



ბარძაყის მედიალურ ზედაპირზე არიან შეგროვილი და ფუნქციონალურად 
ბარძაყის მომზიდველნი არიან. 

I ჯგუფი: განიერი ფასციის გამჭიმავი კუნთი-–/. 16030L 
(890180 10(06-– იწყება თეძოს ძელის წინა ზედა წვეტიდან, გადადის ბარძაყის 

  

  

  
ხურ. 236-ა. ბარძაყის კუნთები წინიდან: 1-- 
თეძო«Lსუკის, 2–თერძის, 3–განეერი ფასციის 

გამჭიმავი,. 4–-განიერი ფასცია, გადაბრუ- 

ნებული, 5-–-ბარძაყის სწორი კუნთი, 6–გარე- 

თა განიერი კუნთი, 7–– შიგწითა განიერი კუნთი, 

8--ქედის, 9--გრძელი და დიდი მომზიდველიე 
კუნთი, 10--ნახი, 11-კეირისტავის იოგი. 

განიერ ფასციაში, რომელიც ეხეევა 
პარკი. 

“სურ. 236-ბ. იგივე, ღრმა შრე წინიდან: 1 და 

§--განიერი ფასციის გამჭიმავი (მოჭრილი), 

2 და 6–თერძის კუნთი (მოჭრილია), 3 და 

4– ბარძაყის სწორი (მოჭრილია), 7--ქე- 

დის, 8– მოკლე მომხიდეელი, 9–ნაზი, 10-> 

ზსრძელი მომხიდეელი„ !11-–დიდი მომზი- 
დველი, 12 და )3– შიგნითა და გარეთა ზა- 

ნიერი კუწთები„ 14-კეირისტავის იოგი. 

ბარძაყის ყეელა კუნთს, როგორც 

, 

ამ ფასციის მყესოვანი ნაწილი, რომელიც) ძალიან არის განეითარე- 
ბული, ბარძაყის ლატერალურ ზედაპირზე არის გაჭიმული, უმაგრდება ბარ- 
ძაკის გარეთა ზედაროკს და ეწოდება თ ეძო-წვივის ტრაქტი–ნ:80ნს8 

'111011ხ10113; სჭიმავს ბარძაყის ყველა კუნთს საერთო პარკს--განიერ 

ფასციას, ინერვაცია: ». წ10(30098 ჩ60ჯ0C+X10L. 
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თერძის კუნთი–--თ, 8:L(0008--იწყება თეძოს ძელისჯწინა ზეღა წვეტი- 
დან და უმაგრდება დიდი წვივის ბორ/ეს; ეს კუნთი ბარძაყს ბრის თეძო-        

  

სო /რს 

„4 
II) წი | I 

სურ. 937, თეპო-სუკის ღა ბარძაყის მომზი- 
დველი კუნთები: 1-– თეძოს: 2– სუკის დი- 

დი კუნთი, 3-–სუკის მცირე კუნთი, 4– თეძო- 

სუკის, 8-წელის კვადრატული, 6-–-მოკლე 
მომზიღველი 7-–გრძელი მოწზიდველი, 

8--დიდი მომზიდველი. 

ბარძაყის სახსარში, კანქს კი– მუხლის 
სასსარში, ინერვაცია: ი. #6=0X81)8. 

წვივის ოთხთავა გამშლელი 

კუნთი–თ. 6XLCინი”» 0020L106ე8 იLს- 
LI8. ამ კუნთის გრძელი თავი, რომელ- 

საც უწოღებენ ბარძაყის სწორ 
კუნთს-–თ. X06C113 (610118, იწყება თე- 

ძოს ძვლის წინა ქვედა წეეტიდან, ქეე- 
მო ბოლოთი გადადის კეირისტავზე და 
უმაგრდება დიდი წეივის ბორცეს. და- 

  

      

  

VI ბ. 7 

არ მ 

სურ. 238, ბარძაყის უკანა ზედაპირის კუნ- 
თები: 1–დიდი დუნდულა, 2--ჯ%»:8იჭსი 

Iი(IხI!ბ1ვ, 3-ბარძაყის ორთაეა კუნთის 
სრძელი თაეი, 4-–ჩარძაყის ორთავა კფნთის 
ზოკლე თავი, 5–ნაზევრადმყესოვან, რ6–-. 

თითისტარა, 7-–ტერფ-ძირის 8–-ტყუპი, 

9--ნაზი, 10-დიდღი მომზიდეელი. 

ნარჩენ სამ თავს ეწოდება ჯანიერი კუნთები, მათ შორის: განიერი გა- 
რეთა კუნთი–თ, VX86ხ608 15:0-13ს)3-––იწყება დიდი (სიბრუტიდან და ბარძა- 
ყის ხორკლიანი ზაზის გარეთა ბაგიდან; შიგნითა განიერი კუნთი-- 
თ. 70ჩხი8 IL0ძ012118--იწყება ბარძაყის ხორკლიანი ხაზის შიგნითა „ბაგიდან; 
შუამდებარე განიერი კუნთი–თ, V83'05 10ხ0-000108- იწყება ბარძა- 
ყის წინა ზედღაპირიდან. სამივე კუნთი, თავისი ქვედა ზოლოებით, მუხლის



სასახსრე ფიბროზულ ჰარკს უმაგრდები და შლის წვიეს; გრძელი თიავათ-. 
თ. X60ხს9 #6თ0L8--ხრის ბარძაყს. ინერეაცია: აა ”0=0X9119. 

IL ჯგუფი. ბარძაყის უკანა გრძელი კუნთები იწყება საჯდომი ბორ(ყვი-· 
დან; მათ შორის: 

ბარძაყის ორთავა კუნთი–-–», ხIიცისვ (6M0X18, ამ კუნთის გ რძე- 
ლი თავი–იგდსს ჰისლსთ--მიდის ქვევით, უერთდება მეორე მოკლე თავს– 
იმის: ხXIX670, რომელიც იწყება ბარძაყის ქვედა მესამედში, მისი ბხორკლი- 
ანი ზაზის გარეთა ბაგიდან; შეერთების შემდეგ ორთავა კუნთი მყესში გადა- 
დის დღა უმაგრდება მცირე წეივის თავს ხილ სით #ხს!ვტ. ინერვაცია: 

გრძელი თავი–ი. (1ხ121I(9, მოკლე თავი–ი, იგიშიტს9 00თთ)018. 
ნახევრადმყესოვანი კუნთი-–ი. 360)1160ძ1ი03სვ – იწყება საჯდღოში 

ბორცვიდან, სადაც ეს კუნთი შეხორცებულია ორთაეა კუნთის გრძელ თავ- 
თან; უვლის მედიალურ როკს დღა უმაგრდება დიღი წვივის ბორცეს––:სხ%0- 
81:03 LIხ130. ინერვაცია: »M. (1ხ18119, 

თითისტარა კუნთი–თ. §801თიტიხI8უ0508–-იწყება საჯდომი ბორ- 

ცვიდან და უმაგრდება დიდი წვივის მედიალურ როკს. ინერეაცია: თ. #1ხ18118. 
სამიეე კუნთი ხრის კანქს და შლის ბარძაყს. 

III ჯგუფი. ქედის კუნთი--თ, ეცი ი6ს§- იწყება ბოქვენის ძველის 
ქედიდან, უმაგრდება ბარძაყის. ქედიან ხაზს. ხრის და მოიზიდაეს ბარძაყს. 
ინერვაცია: ი. 7გისიჯე113. 

ნაზი უნთი–-თ. წI8CI119– იწყება ბოქვენის ძელის დასწვრივი 
ტოტიდან, უმაგრდება დიდი წვივის ბორცვს. ეს კუნთი ეხმარება როგორც 

ბარძაყის მედიალური კუნთების ჯგუფს (მოზიდვაში), ისე უკანა კუნთების ჯგუფს 
(წეივის მოხრაში.) ინერვაცია: უც. 0ხხსX8L0X1ს8. 

გრძელი მომზიდველი–თ, 8ძძსსი” 1006ს0, დიდი მომ- 
ზიდეელი–თ. მძძსისი> თინიყვ, მოკლე მომზიდველი-–-თ. 90ძ00(0+ 
ხით და უმცირესი მომზიდველი– თ. გძძსინიL IIიIIესვ; ყეელა 
ს ჩამოთვლილი ოთხი კუნთი იწყება ბოქეენის ძვლის დასწვრივი ტოტიდან, 
საჯდომი ძვლის ასწვრივი ტოტიდან, საჯდომი ზორცეიდან. და უმაგრდება 
ბარძაყი ხორკლიანი ხაზის მედიალურ ბაგეს; ამასთან, დიდი მომზიდეელი 
კუნთის მაგარი და მსხვილი მყესი თავდება ბარძაყის მედიალურ ზედაროკზე. 
ფუნქცია--ბარძაყის მოზიდვა. ინერვაცია: », 0ხხს»2ხ0X1ს3. 

ბარძაყის შუა და ქვემო მესამედის. საზღვარზე დიდი მომზიდველი კუნ. 
თის მყესოვანი ნაწილი შეიცაეს სამკუთხა ხვრელს-გუნტერის არხს, 
რომელშიაც „გადის ბარძაყის მსხვილი სისხლძარღვები––ბარძაკი” არტერია 
და ვენა. 

წვივის კუნთები 

წვივის კუნთები შედგება სამი ჯგუფისაგან: წინა, ლატერალური და უკანი. 
1 ჯგუფი. წინა ჯგუფის კუნთები მდებარეობს დიდი წვივის წინა ქედის 

ლატერალურ მზარეზე, დიღი ღა მცირე წვივის ძვლებს შუა, იწყება ამ 
ძვლებიდან და მათ შორის გადაჭიმული ძვალთაშუა აპკიდან. 

1. დიდი წვივის წინა კუნთი-–ჯი, (1ხ18118 60(650L-- უმაგრდება 
ტერფის პირველ სოლისებურ ძვალს და წინა ტერფის პირველი ძელის ფუძეს, 

ტერფის ძირის მხრიდან. ზრის ტერფს დორზალურად და აბრუნებს მას 
გარეთ (§სჯ1998V0). ინერვაცია: უშ. 800080098 #XL0წსიძსვ. 

2. თითების გრძელი გამშლელი კუნთი--ი, ფაბიების მაცა“ 
ს ჯხთ 1ი00–I)ვ- უმაგრდება ფეხის თითების მე-2 და მე-3 ფალანგებს, მოყო- 
ლებული შე.2 თითიდან მე-4-მდე. ამ კუნთის გა ეთა %წდაპირიდან წარი- 
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მართები განსაკუთრებული კუნთი, რომლის ზუესიც უმიგრდება წინა ტერფის 

მე-5 ძელის ხორკლს. ამ. კუნთს ეწოღებ მცირე წვივის მესამე 

კუნთი–-ლთ. »6I0M/86V5 L6I(IIIმ. ინერეაცია: 0, ხი0უზ6ს8 ი”ი/სიძსვ. 
ღ
ა
თ
თ
 

    
სურ. 239. 

ა». წვივის კუნთები უკანიდან. ტყუპი კუნთები (მოჭრილია). 1––ტერფ-ძირის 
კუნთი, 2–ქუსლის კუნთი, 3-–აქილესის მყესი, 4, 5 და 6– დიდი წვივის უკანა კუნთი, 

თითების გრძელი მომხრელი და ცერის გრძელი მომზრელი კუნთები, 7 და 8– 

მცირე წვივის გრძელი და მოკლე კუნთები. 

ბ, წეიეის უჯანა ღრმა კუწთები. 1--მუბლქვეშა, 2–--მცირე წვივის 
ზრძელი, 3-–ცერის გრძელი მომხრელი, 4– თითების გრძელი მომზრელი კუნთი, 

5--დიდი წეიეის უკანა კუნთი, 6– მცირე წვივის მოკლე კუნთი. 

3. ცერის გრძელი გამშლელი კუნთი–თ. 6XხCი80L M8110618 
108წს9- უმაგრდება ცერის მე-2 ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: ი. ჯ»ჯიIიი86ს3 
XჯX0(სიძი8. , ' 

ზემოაღწერილი სამი კუნთის მუესები, რომლებიც მოთავსებულია ტერფის 
დორზალურ ზედაპირზე კოჭ-წვივის სახსრის მიდამოში, გადის ტერფის ჯვარე- 
დინა იოგის––))მიციჯბსთ 07ს018(ს01--სამ არხში; მედიალურ არხში გადის 
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ღიდი წვივის წინა კუსთის მუცსი, შუა ა“სრი ცვრის გამშლელი კუნთის 
მყესი, გარეთა არხში. თითების გრძელი გამშლელი კუნთის მუესი. 

0 ჯგუფი. ლატერალურ ჯგუფს ეკუთენის ორი კუნთი: მცირე 
წვივის გრძელი და მოკლე კუნთები–ი!. ინსხნიI9 100603 და II. 
ხშჯ00ი8609 სX:CVIვ. ორივე კუნთი იწყება მცირე ·.წვივის ძვლიდან მის ზედა 

მესამედ ნაწილში და მისი თაეიდან; მათი მყესები, “ქვევით, უკანიდან უვლიან 

ლატერალურ გოჯს და გადადიან ტერფზე; ”შემდეგ, მცირე წვივის მოკლე 

  

  

ხურ, 240. ა. წეიევის ფასციალური ბუდეები სურ. 240 ბ, იგივე ქვემო მესამედის დონეზე. 
ჯანივ ნაკვეთზე, ზემო შესამედის დონეზე, 1-- 1--აქილესის მყესი, 2-–ზედაპირული მომხრელი 

წვივის ლრმა ფასცია, 2--ხსედაპირული მომს- კუნთების ბუდე, 3–ღომა მომხრელი კუნთე– 

რელი კუნთების ბუდე, 3–ღრმა მომზრელი ბის ბუდე, 4– დიდი წვივ, 5–გამშლელი 

კუნთების ბუდე, 4--წვივის უკანა ნერეი და კუნთების ბუდე, 6--წეივის ფასცია, 7-დიდი 

არტერია, 5– დიდი წეივის ·ძვალი, 6–-დიდი წეივის წინა არტერია და მცირე წვივის ღრმა 
წვივის წინა არტერია და მცირე წვიეის ღრმა ნერვი, 8--მცირე წვივი, 9-მცირუ წეივის 

ნერეი, 7– გამშლელი კუნთების ბუდე, მ-- კუნთების ბუდე, 10– წვივის ფასციის 
მცირე შწეივის არტერია, 9–მცირე წეივი, ღრმა ფირფიტა. 

10-მცირე წვივის კუნთების ბუდე. 
·» 

კუნთი უმაგრდება წინა ტერფის მე-5 ძვლის ბორცვს, მცირე წვივის გრძელი 
კუნთი კი, ტერფის ძირის მხარეზე, უმაგრდება პირველ სოლისებურ და წინა 

ტერფის პირველ ძვალს. ეს კუნთები ზრიან ტერფს ტერფის ძირის მხრისაკენ და 
აბრუნებენ ტერფის ლატერალურ ნაპირს ზევით (ი+ი»ი(10). ინერვაცია: ს. 
ჯსბXჯიიი6I§5 500101816. 

III ჯგუფი. წვივის უკანა ჯგუფის კუნთები იყოფა ორ ნაწილად: ზე და- 
პირული ღა ღრმა, ზედაპირულ კუნთებს ეკუთენის კანჭის სამ- 
თავაკუნთი–თ. (I600§ §სL90, რომელიც განიყოფება შემდეგ კუნთებად: 

კანჭის ტყუპი კუნთი–-თ. დ8ვხიილიც6ი1სვ--იწყებ ორი თავით 

ბარძაყის როკების უკანა ზედაპირიდან. მის ქვეშ მდებარეობს ქუსლის 
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კუნთი--ო, §016ც§, რომელიც იწყება მცირე წვივის თავიდან, დიდი წვივის 

მუხლქვეშა ხაზიდან და კანჭის ძეალთაშუა აპკიდან. ყეელა ეს კუნთი კანჭის 
ფუა მანძილზე ერთდება, ქმნის მსხვილ და მაგარ აქილესის მყესს– 
L9III0 #CII1II5, რომლითაც უმაგრდება ქუსლის ძვლის ბორცეს, კანჭის 'სამთავა 
კუნთი ხრის ტერფს ტერფის ძირის მხრისაკენ, ინერეაცია; ი. §Iხ1219. 

ტერფის ძირის კუნთი–). ი)იისისა (არამუდმივი).-იწყება ბარ- 
ძაყის ლატერალური როკის უკანა ზედაპირიდან, გადადის წვრილ და გრძელ 
მყესში, უერთდება აქილესის მყესს მედიალური მხრიდან და მასთან 

ერთად უმაგრდება ქუსლის ძვლის ბორცვს, ინე“ეაცია: »#. L1ს18113, 

წვივის უკანა ჯგუფის ღრმა კუნთებს ეკუთენის: მუხლქეეშა კუნთი– 
მ. 001605 -- იწყება ბარძაყის გარეთა როკიდან და უმაგრდება დიდი წვივის 
მუხლქეეშა ხაზს, ატრიალებს კანქს შიგნით (იX0II9(I0). ინერვაცია: 9. (§1ს18118. 

წვივის უკანა ჯგუფის ღრმა კუნთებს ეკუთვნის: 

1. დიდი წვივის უკანა კუნთი-–თ. «IხI0II9 005010, 
2. თითების გრძელი მომხრელი– თ. (10ჯ0» ძ)ოIსი»სდ 10იღV§, 

3, ცერის გრძელი მომხრელი–-ი. (10+0X Mხ21IVCI89 10იMC0§. 
სამივე კუნთი იწყება კანჭის ძვლების უკანა ზედაპირიდან და ძვალთა- 

შუა აპკიდან; მათი მყესები უვლიან მედიალურ გოჯს უკანიდან, გადადიან 
ტერფის ძირის მხარეზე, ამასთან, პირველი–- წვივის უკანა კუნთი–-უმაგრ- 
დება ნაეისებური ძელის ხორკლს და 1-ლ, მე2 და მე-3 სოლისებურ 

ძელებს; მეორე– თითების გრძელი მომხრელი ––- იყოფა ოთს შყესად და 
უმაგრდება თითების უკანასკნელ ფალანგებს (მეო+ედან მეხუთემდე); შესამე– 

ცერის გრძელი მომხრელი – უმაგრდება ცერის უკანასკნელ ფალანგს. ამ 
სამ კუნთში მეორე და მესამე კუნთების ფუნქციებს თვით საზელი გვიჩვენებს, 

რაც შეეხება წვივის უკანა კუნთს, იგი ზრის ტერფს ტერფის ძირი- 

საკენ და ატრიალებს მას შიგნით (5ს#0193ხ10). ინერვაცია: უშ. L1ხ18118. 

ტერფის კუნთები 

ტერფის დორზალურ ზედაპირზე მხოლოდ ერთი კუნთი არსებობს-- 
თითების მოკლე გამშლელიკუნთი–თ, 6+(6ი50L 01ეI1იIსთხI6V19, 
იგი იწყება ქვღსლის ძვლის ხორკლიანი ზემო ზედაპირიდან და უმაგრდება 
ოთხი თითის (ცერის გარდა) მეორე და მესამე ფალანგებს. ინერვაცია: 

0. ი0”0580)3 0ტ101V0M60§, 

ცერის. მოკლე გამშლელი კუნთი–- თ. 6X(6ი050L IM8110V6019 ხIL6V15– 
წარმოადგენს ზემოხსენებული კუნთის მედიალურ და უმსხვილეს ნაწილს და 
უმაგრდება ცერის პირველი ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: თი. »–6IX0096V08 

ჯIXV/სირსვ. ' 
ტერფის ძირის კანქვეშ მდებარეობს მკვრივი ღა შაგარი ტერფის 

ძირის აპონევროზი–ვეიცს:0513 018M(8113, რომელი კანთან მჭიდროდ 

არის შეერთებული. ამ აპოწევროზის ქვეშ ·მმდებარეობს კუ?თების სამივე 

ჯგუფი: შუა, მედიალური და ლატერალური. შუა ჯგუფს ეკუთენის: 
თითების მოკლე მომხრელი–თ. 116X0L ძ)აIსილსთი ხIX6V15; ამ 

კუნთზე უფრო ღრმად, შემდეგ შრეში, ტერფის კეადრატული კუნთი 
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დებარეობს-–– თ. 0080”8(ს8 ი180(გე, რომელიც ქუსლის ბორცვიდან იწყება 
და უერთდება თითების გრძელი მომბრელი კუნთის მყესს. ამ გრძელი მონზრე– 

ლის მყკესებს დართული აქეს ოთხი ჭია კუნთი–--I-)1 1სიხIC816ე, რომ- 
ლებიც უმაგრდება მე-25 თითის პირველი ფალანგების შიგნითა კიდეს და 
ხრის მათ. ინერეაცაა: ». დ1091:8X19 206018118. 

  

სურ. 241. 
ა. ტერფის დორზალური ზედაპირი. 1-განივი იო:ი, 2-ჯევარე- 

დინი იოჯი, 3-–თითების გრძელი გამშლელი, 4-–მცირე წეივისჭმესამე კუნთი, 5–– 

“ცერის მოკლე გამშლელი, 6– დ”დი წვივის წინა კუნთი, 7– ცერის გრძელი 
გაზმლელი, 6– თითების მოკლე გამშლელი. 

ბ. ტეოფ-ძირის აპონევროხი. 

კვადრატულ კუნთზე უფრო ღრმად, თითქმის პირდაპირ წინა ტერფის 
ძელებზე, დღეეს ცერის მომზიდეელი კუნთი– ი. იძძიასლსი» I2IIVCI9, 
რომელიც შედგება ორი ნაწილისაგან: ირიბი თა ეი–იზასს იხIიVIი და 

განივი თავი:–იგისს 1გივVიწვსთ. მათ შორის პირველი იწყება კუბური, 
მე-3 სოლისებური და წინა ტერფის მე-2, მე-3 და მე:4 ძვლებიდან, მეორე კი–– 
მე2-5 წინატერფ-ფალანგის სახსრების ჩანთების ქეემო ზედაპირიდან და 
ეაარდები ცერის პირველი ფალანგის ფუძეს. სირები ი» ნხხჭი > 1ასC- 

XL8)19, წინა ტერფის ძვალთაშუა სიერცეები ამოესებულია ძვალთაშუა 
კუნთებით--თ-I1 10L6”0§561. · 

რფის კუნთების მედიალურ ს ათენის: 
დე ცე რ ა ს გა ნმ ზიდ ველ ფი უზ თით, მხისისიL ხი1I001)8–იწყება 

ჭუსლის და ნავისებური ძვლის ბორცვეებიღან 1I». 18CI018ჭ(სთ-იდან და ტერფ- 
ძირის აპონევროზიდან; უმაგრდება ცერის I ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: 

= 8. ”1891:8:18 თ2601811§. 
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2. ცერის მოკლე მომსრელი კუნთი--.სს. წხ” სგტსსი!ყ 
ხ?6VI5-–-იწყებ პირველი სოლისებური ძვლის ქვემო ზედაპირიდან, უმაგრ- 

დება ცერის სესამურ ძვლებს და პირველი ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: 
ი. »ა1ე)18I9. 

   
სურ. 242. 

ა ტერფ-ძირის კუნთები, პირველი შრე: 1--თითების მოკლე ზომ- 

ხრელი, 2--ნეკის განმხიდველი, 3– ცერის მოკლე მომხრელი, 4– ცერის გრძელი 

მომბრელი, 5=–ნეკის. მოკლე მომხრელი. 

ბ, ტერფ-ძირის კუნთები, მეორე შრე: 1-–თითების გრძელი მომზრელის 

მყესები, 2-–კვადრატული, 3-–ნეკის განმხიდველი, 4--ცერის გრძელი მომ- 
ხრელი, 5-–ცერის განმზიდველი, 6– ჭიაყელა კუნთები, 

ლატერალურ ჯგუფს ეკუთვნის: 
1, ნეკის განმზიდველი კუნთი– თ. გხძიი!ი» 01616. ცს10ხI-- 

იწყება ქუსლის ძვლის ქვევითა ზედაპირიდან უმაგრდება წინა ტერფის 
მე-5 ძვლის და, ნაწილობრივ, ნეკის პირველი ფალანგის ფუძეს. ინერვაცია: 

ი. ო180(9X18 13(0X81189.... 

2. ნეკის მომხრელი კუნთი-–თ. #10Xი» ძI6I ძხIი(I--იწყება 
წინა ტერფის მე-5 ძელის ფუძიდან და უმაგრდება ნეკის პირველი ფალანგის 

ფუძეს, ინერვაცია: ი. 0189186.8 18L0L8)16. 

ჩ4



  

სურ. 243. 
ა, ტერფ-ძირის კუნთები, მესამე შრე. 1–-ტერფ-ძირის გრძელი იოგი, 

2-ცარის მომხიდველი კუნთის ირიბი თაეი, 3–მისიოვე ზანივი თავი, 4--ცერის 

მოკლე მომარელი, 5––გრძელი და მოკლე მომზრელების მყესები (მოჭრილი), 6–– 
ნეკის მოკლე მომხრელი (მოჭრილი), 7-––დიდი წვივის უკანა კუნთის მყესი, 8 და 

9–- წვივის უკანა და ღრმა კუნთების მყესების ღარები, 10– ძვალთაშუა კუნთები, 
11– მცირე წვივის გრძელი კუნთის მყესი (მოჭრილი). 

ბ, ტერფის დორსალურ მხარეზე მყესოვანი ბუდეები. 1– დიდი წვიეის 
წინა კუნთის მყესოვანი ბუდე, 2– ცერის გამშლელი კუნთის მყესოეანი ბუდე, 

3-–-თითების გრძელი გამშლელი კუნთის მყესოვანი ბუდე. 

  
სურ. 244. ტერფის მყესების ბუდეები მედიალური მბრიდან, 1–დიდი წვივის უკანა კუნთის 
ბუდე, 2-–- თითების გრძელი მომბრელის ბუდე, 3-–ცერის გრძელი მომხრელის ბუდე, 4–-დიდი 

წვივის წინა კუნთის ბუდე, 5 ცერის გრძელი განშლელის ბუდე. 
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ტერფას კუნთების მუეცსების სინოვიალური ბუდეება 

ტერფზე შემდეგი სინოვიალური ბუდეები გვხვდება: 
1, ორი ბუდე ტერფის ჯვარედინა იოგის არხში: ა) წვივის წინა 

კუნთის მყესისათვის; ეს ბუდე ყველაზე გრძელია და მისი ზემო ბოლო 
კანჭის განივი იოგის დონეზე დგას; 

ბ) ცერის გრძელი გამშლელი კუნთის 

მყესისათვის. ამ ბუდის ქეეეითა ბო- 
ლო ჯვარედინა იოგის სქვემო კიდიდან 
გამოიყურება. 

2. სამი განცალკევებული სინოვია- 

ლური ბუდე, რომლებიც მდებარეობენ 
შედიალური იოგის--IIწ. 180119LV01-ის 
სისქეში, სათანადო სამ არხში, შემდეგი 

კუნთების მყესებისათვის: წვივის უკანა 

კუნთის, თითების გრძელი მომხრელი 

და ცერის გრძელი მომხრელი კუნთე- 

ბისათვის. ამ ბუდეების ზემო, ბოლო 
მედიალური გოჯის დონეზე დგას, 
ქეემო ბოლო კი–ტერფის ძირის მხა- 

  

რეზე, ნავისებური ძვლის ბორცვის 

დონეზე. 

3. ერთი საერთო ბუდე-–-მცირე 
წვივის კუნთების მყესებისათვის. ამას- 

  

სურ. 245, ტერფის მყესების ბუდეები 
ლატერალური მხრიდან, 1--თითების 

გრძელი გამშლელის ბუდე, 2-მცირე 
წვივის გრძელი და მოკლე კუნთების 

ბუდე. 

  
სურ, 246. ტერფის ფასციები და ლორწოვაწი 

ბუდეები (ტერფ-ზხურგის ზედაპირი). 
1-– შიგნითა გოჯი, 2-ტერფის დორზხალური 

ფასცია, 3-ცერის მოკლე გამშლელი კუნთის 

მყესი, 4- ცერის გრძელი გამშლელი კუნთის 

მყესი, 5 –თითების მოკლე გამშლელი წკუნთების 
მყესები, 6––თითების გრძელი გამშლელი კუნ– 

თების მყესები, 7––მცირე წვიეის მესამე კუნთის 
მყესი, 8მ– თითების გრძელი გამშლელი კუნთე- 

ბის შყესის ბუდე 9-ჯვარედინი იოგი, 
10--გარეთა გოჯი, 11– ცერის გრძელი გამშლე– 

ლი კუნთის მყესის ბუდე, 12-განივი იოგი, 
13– წვივის წინა კუნთის მყესის ბუდე...



  

    
  

  

სურ, 247..ტერფ-ძირის კუნთების ლორწოეანი ბუდეების სქემა, 

1-თითების მყესოვანი ბუდეები, 2– ცერის გრძელი მომხრელის 
მყესის სინოვიალური ბუდე, 3– თითების გრძელი მომზრელის მჟესის 

ბუდე,4–– წვივის უკანა კუნთის მყესის ბუდე, 5– მცირე წვივის კუწთე– 
ბის მყესოის ბუდე, 6-მცირე წვიეის გრძელი კუნთის მყესის 

ბუდე. 

თან, აღნიშნული ბუდის ზემო ბოლო ლატერალური გოჯის ზემოთ ოთხი 
სანტიმეტრით არის ამოწეული, ქეემო ბოლო კი ორ ნაწილად განიყოფება 
და მხოლოდ 'მცირე წვივის გრძელ კუნთს მისდევს ტერფის ძირზე (ეს ბუდე 
სიგრძეზე იყოფა ორ ნაწილად). 

4, თითების მომხრელი კუნთების მყესები თითების მიდამოში შეხვე- 

ულია განცალკევებულ სინოვიალურ ბუდეებში:ისევე, “როგორიც ეს იყო ხელის 

თითებში.



ფასციები 

ყოეელ კუნთს ცალკე აკრავს ძლიერ თხელი შემაერთქსოვილოვანი 
გარსი, “ე. წ. 06I”III 731. 

ფასცია ასეთივე შემაერთქსოვილოვანი წარმოქმნა არის, მაგრამ 

უფრო სქელი, ვიდრე პერიმიზიუმი. იგი გადაკრულია კუნთებზე და ეკერის 
მათ ხან მსუბუქად, ხან მქიდროდ. საერთოდ, ფასციები ქმნიან გარსს 
ერთი ან რამდენიმე კუნთისათვის, უკანასკნელ შემთხვევაში, ფასცია, ჩეეუ- 

ლებრივ, ეხვევა საერთო პარკით კუნთების მთელ ჯგუფს, რომელთაც ერთი 

მიმართულების ფუნქცია აქეთ. ზოგიერთ ადგილას ფასცუის ფირფიტა 
თვალსაჩინოდ გასქელებულია, კარგად არის გამაგრებული და შემამაგრებელი 

აპარატის როლს ასრულებს. ზოგ ადგილებში კი ფასცია კუნთისათვის ან 

დასაწყისს, ან მისამაგრებელ ადგილს წარმოადგენს და, ამგვარად, ასრულებს 
ფიბროზულს ჩონჩხის როლს, ამ შემთხვევაში ფასციები მქიდროდაა შეზრდი- 
ლი კუნთთან და ძნელი ი მოსაშორებელია, 

ფასციების ცოდნას პრაქტიკულად დიდი მნიშვნელობა აქვს, თუმცა არ 
შეიძლება ფასცია გაისინჯოს როგორცე დამოუკიდებელი ორგანო. მისი 

არსებობა და განეითარეა დამოკიდებულია კუნთების მოქმედებისაგან 

ა მათი, ე. ი, ნთებოს, სიერი ღა შეთანხმებული მუშაობისათვის 
გარკვეული მნიშენტლობა არსა 8 დ მ ეულ 8 მ 

ფასციები“ ცოდნას დიდი მნიშენელობა აქვს აგრეთვე სისხლის 
ძარღვებს ტოტებისა და ნერვების საპოვნელად. სხეულის გარკვეულ 

ადგილებში ფასციების დალაგებასა და ურთიერთობას დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ანთებითი პროცესის დროს ჩირქის მოძრაობისა და გავრცელებისათვის, 
რამაც ზობიერთ შემთხევევაში შეიძლება ადამიანის სიცო(ბლისათვის სახიფა- 
თო გართულება გამოიწვიოს. 

თუ ადამიანის სხეულს მთლიანად მოვაცლით კანს და მის ქეეშ მდე- 

ბარე კანქეეშა ცხიმოვან ქსოვილს, დავინახავთ, რომ მთელი სხეული დაფა- 

რულია შემაერთქსოვილოვანი გარსით, რომელიც ზოგ ალაგას თხელია, 

თითქმის გამქვირვალე, ზოგან კი სქელია, მკვრივი, ელვარე, თეთრი მოლურ- 

ჯო ფერის. ეს არის ე. წ. საერთო კანქვეშა ზედაპირული 
ფასცია--წმ80,2 მსე0XI”ICI61I8  იილლისი19, რომელსაც სზვადასხვა სახელი 
ეწოდება, იზისდა მიხედვით, თუ რა მიდამოს ეკუთვნის. 

ამ ფასციის ზედაპირზე, კანის ქეეშ, მდებარეობს ე. წ. კანქვეშა ვენები, 

ნერეები და კანქვეშა ლიმფური ძარღვები. 

ფასციის ღრმა შრეები წარმოადგენენ ზედაპირული ფასციის განიერ 
მორჩებს, რომლებიც სიღრმეში ეშვებიან და თავსდებიან კუნთოვან 

ჯაუფთა შორის. ღრმა ფასციები ყველგან გადაბმულია ზედაპირულ 
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ფასციასთან, მაგრამ მათ დასანახავად საქიროა არა მოცლა მარტო ზედა- 

პირული ფასციისა, არამედ კუნთების მთელი ჯგუფისაც, ერთგვარი გარკვეული 
თანდათანობითი და ცნობილი მეთოდით, 

თავიხ „ფასციები 

თავზე არსებობს სამი გამოყოფილი ფასცია: 
1) საფეთქლის ფასცია–-ჯ/ივეგ L06M))0I'211§5--მქიდროდ არის 

გაჭიმული ქალასარქველის საფეთქლის ზაზსა და ყერიმალის რკალს შორის. 
თგი ფარავს გარედან საფეთქლის კუნთს; ყერიმალის რკალთან ის იყოფა ორ 

ფირფიტად, რომლებიც გარედან და შიგნიდან ეკვრიან ყვრიმალის რკალს, 

ხოლო მათ შორის დარჩენილი ადგილი ამოვსებულია ცხიმით. 

2) ყბა-ყურის საღეჭი ფასცია-1ი50ს 1მ10(10000)05§6(01|0ე–– 
ყვრიმალის რკალიდან მიდის ქეევიძთ ქვედაყბის ნაპირისაკენ აქედან 
გრძელდება კისრის ფასციამი და უკანა ნაპირით ეკერის დერილი-. 
სებურ მორჩს., ფარავს აგრეთვე საღეჭ კუნთს და ქმნის მჭიდრო ბუდეს 
ყბაჟურის ჯირკელისათვის. 

ჰ) ლოყა-სახის ფასცია-წვია სიიიიიხი»წიჟვიი- ფარაეს ლო- 
ყის კუნთს, აგრეთეე, საღეჭ კუნთს შიგნიდან, მიდის ამ კუნთის დასაწყი- 
სისაენ და ერთვის ფრთა-ქეედაყბის ნაკერს– ,ეწი ჯLიLჯეი- 
ს) შიძ1სს18 გ. აქედან ფასცია გადადის სიღრმეში, ეხვევა გვერდებიდან 

და უკანიდან ხახის მომქერ კუნთს, მასთან ერთად ეშვება ქვევით 
კისერორე და ქმნის გარეთა შემაერთქსოვილოვან გარსს ხახისას 
ღა საყლაპავი მილისას, საღეჭ ღა ლოყის კუნთთა შორის, თავისუფალ 
სივრცეში, მოთავსებულია ცხიმოვანი ბალიში, რომელსაც, ლოყის ცხიმო- 
ვან სხეულს (ბიშასი)–იიწის5 ეძ)იიასთ ხიილმ6 (810096)-– უწოდებენ. 

კისრის ფასციები 

კისრის ფასციაში სამ ფირფიტას არჩევენ: 

1) ზედაპირული ფირფიტა-–- ზოე §სიიL”IC2113--დეეს კისრის 
კანქვეშა კუნთის ქვეშ გაჭიმულია ქვედაყბის კიდის, ინის ძვლის, 
მკერდის, ლავიწის და ტრაპეციული კუნთის ნაპირებს შორის, სადა() 

ერთვის ზურგის ფასციას. ზევით იგი გადაღის უბაკურის ჯირკელის ფასცი- 

აში. მის სისქეში დევს კისრის კანქვეშა კუნთი. 

2)შუა ფირფიტა--18თ103 90601/8-–დევს მკერდ-ლავიწ-დვრილისებური 
კუნთის უკან, ქმნის მისთვის (ალკე პარკს და გადაიქიმება, ერთი მხრივ, 
ინის ძეალსა და ქვედაყბას შორის და, მეორე მხრივ, ინის ძეალსა, მკერ- 
დის უკანა კიდესა დღა ლავიწს შორის. პირველი+ნაწილი იყოფა და შემოეკე- 
რის ორმუცელა კუნთს–-ჯი. თ)ყმვჭ ბს და ქვედაყბის ჯირკვალს––წ1980ძV018 

5IIხ00651)13+I5, შემდეგ კი უერთდება ზემოაღნიშნულ ყბაყურის საღეპ 

ფასციას--/23012 08-0%100098950(0IC0 და ლოყა-ხახის ფასციებს-- 
86012 ხსილილიმ”წილტზ. 

მეორე ნაწილი ინის ძვლიდან შუა ზაზზე ეშვება ქვევით და ფარისე- 
ბური ჯირკელის ყელის დონეზე იყოფა ორ ფირფიტად, რომლებიც უმაგრდე- 

ბიან მკერდის ტარს წინიდან და უკანიდან. ამ შუა ·ფირფიტის უკანა გვერ- 
დითი კიდე ერთვის ზედაპირულ ფირფიტას ტრაპეციული კუნთის ნაპირთან 
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და ამ უკანასკნელთან ერთად იძლევა ფიბროზულ მორჩებს კისრის მალების 
განივი მორჩებისაგან. 

3) ღრმა ფირფიტა–)20I03 ხIXი/I0ძ0-- იწყება ქალას ფუძიდან და 
ძეეს ხერხემლის წინა ზედაპირზე კისრის ღრმა კუნთების წინ; რომლებთან 
ერთად იგი მიდის გულმკერდის ღრუში; მას ეწოდება გულმკერდის 

შიგნითა ფასცია--/090I8 0Mძ01ხ0XM-C160. 
გეერდღებზე იგი უმაგრდება კისრის მალების განივ მორჩებს. აქედან 

ეშვება კიბისებური კუნთის ზედაპირზე ქეეევით და იღლიის მიდამოში ქმნის 
გულმკერდის გარეთა კედლის ფასჯჯიას. · 

კისრის შიგნეულობის ორგანოებსა და კისრის გეერდით მდებარე 
მსხეილ სისხლძარღვებს“ შორის გაჭიმულია საგიტალურად ფიბროზული 
ფირფიტა, რომელიც კისრის ფასციის ღრმა ფურცლის მორჩს წარმოადგენს 
და უერთდება კისრის ფასციის შუა ფირფიტას, ამ მორჩს ეწოდება 

სიგრძივი ძგიდე-–-ნხისსთ 10ი2I(0010816. 
კისრის ფასციის ფირფიტების ასეთი დალაგებით აიხსნება ის, რომ 

კისრის სისხლქარღე - ნერგვთა კომპლექსი (საერთო საძილე არტერია, 

საერთო საუღლე ვენა, ცთომილი ნერვი) შეხვეულია სამ სხვადასხვა ფურ- 

ცელში ისე, რომ წინა. გვერდით ფურცელს წარმოადგენს შუა ფირფიტა 
181718 006018, წინა შიგნითა ფურცელს–სიგრძივი ფირფიტა–ჯიისთ 
1იიჟIსთიმ16 და უკანა ფურცელს– ღრმა ფირფიტა--18თ|ის #1X0/0II00; 
ამასთან, ეს სამი ფირფიტა შემოევლება ზედაპირულ ფურცელთან ერთად 
კისრის ორგანოებს რომელთაც ეკუთვნის ხახა, ხორხი, სასულე, ფარი- 

სებური ჯირკვალი და საყლაპავი მილი. 

გულმკერდის ფასციები 
გულმკერდზე არჩევენ სამ ფასციას: 
1) გულმკერდის ზედაპირული ფასცია–წივიგ #00108118 

8სი0CXII019II6-–- სუსტად არის. გამოხატული. ფარავს წინიდან გულმკერდის 

ღიდ კუნთს, ლავიწიდან მიდის ქვევით და გადადის მუცლის ზედაპირულ 

ფასციაში. შუა ხაზზე ფასცია ეკვრის მკერდს, ხოლო ლატერალურად გადადის 

დელტ-მკერდის ღარში-–§ს1C0ს8 ძC)1(0100004ტC(0LX8)18, სადაც ერთვის 
იმ ფასციას, რომელიც გულმკერდის დიდი კუნთის ქეეშ მდებარეობს. გულ- 
მკერდის დიდი კუნთის ნაპირიდან ეს ფასცია გადადის იღლიის ფოსოზე, 
ზურგის უგანიერესი კუნთისაკენ; მას ეწოდება იღლიის ფასცია–758801 
8X1113X13. 

2? გულმკერდის ღრმა ფასცია-–-წ85016 X60L0X8115 XXი/00ძ8გ-- მკერი- 
ვია, ღევს გულმკერდის დიდი კუნთის ქეეშ და ფარავს გულმკერდის მცირე 
კუნთს. იგი მკვრივი კონებით იწყება ბეჭის ნისკარტისებური მორჩიდან, ლავი- 
წიდან, ფარავს წინიდან მსხვილ სისხლძარღვებს, ნერეებს ღა უერთდება 
იღლიის ფასციას. 

ვ გულმკერდის შიგნითა ფასცია-#288018 იიძისხიX80(08-- 
კისრის ფასციის ღრმა ფირფიტის გაგრძელებას წარმოადგენს. მით მოფენი- 

ლია გულმკერდის ღრუს წინა, გვერდითი და უკანა კედლები და, აგრეთვე, 
შუასაძგიდი ზევიდან; ამრიგად, შიგნით გულმკერდის კედელი“ორივე მხარეზე 
ამოფენილია პლევრით. 
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მუცლის ფასციები 

1) მუცლის ზედაპირული ფასცია–-ჯაიიე მსეი+/ICI8113 

8ხძისი1018. ამ ფასციის ზემო ნაპირი წარმოადგენს გულმკერდის ფასციის 

გაგრძელებას; შიგნითა ნაპირი ეკერის თეთრ ხაზს, ხოლო ქვემო ნაპირი 
უმაგრდება პუჰარტის იოგს და აქედან გადადის ბარძაყზე, ჭიპქვედა მიდა- 
მოში ეს ფასცია უკეთესად არის გამოხატული, ვიდრე მუცლის ზევითა ნახე- 

ვარში და, ჩვეულებრივ, იყოფა ორ ფირფიტად: ზედაპირული და ღრმა; 
უკანასყნნელს ეწოდება ტომსონის ფირფიტა. ამ ორ ფირფიტას 
შორის მოთავსებულია მუცლის კანქვეშა ვენები. ბოქვენის სიმფიზის შუა ხაზ- 

ზე იგი ეშვება ქვევით ასოზე და ქმნის განსაკუთრებულ ასოს შვილდი:· 
სებურ იოგს–Iეგოტსსსი წს)ლI(ით6გ 16013. 

2 მუცლის განივი ფასცია კუპერისა--/ი8018 სI8ი8V0I88 
8გხძიI#ი1015 C0000II-მოჰფენს მუცლის კედლებს შიგნიდან და გადადის ზევით 
დიაფრაგმის ქვევითა ზხედაპირზე--/ივი4 ძIიიხ”იყთის!ლი. უკან იგი ფარავს 
წელის კვადრატულ კუნთს --1:8016 1სიხ3II9, რომლიდანა) გადადის თეძო- 
სუკის კუნთზე--#88013 111068. აქედან ეშეება მცირე მენჯში–-წავიოგ ჯ61V1008. 
მუცლის წინა კედლის ქეემო ნაწილში განივი ფასცია პუპარტის იოგთან 
არის შეზრდილი. 

საზარდულის მილის შიგნითა ხვრელთან იგი იძლეეა მორჩს, რომელიც 
მისდევს სათესლე ბაგირაკს შალითის მსგავსად, ეშვება სათესლე ჯირკვლის 
პარკში, სადა() შემოერტყმის ამ ჯირკვალს და, ამრიგად, ქმნის მის საერთო 

ბუდისებურ გარსს – (სიI-გ ოგმწსიმსპ იითისიI.ყ საზარდულის 
მილის მუცლის რგოლის შიგნითა ნაპირთან განივი ფასცია მაგრდება არა- 
მუდმივი ჰესელბახის იოგით. ამ უკანასკნელის მედიალური მხრისა- 
კენ ხშირად- გეხვდება მეორე იოგი–-საზარდულის ნამგალი--431X 

106010011§, რომელიც მუცლის განიეი კუნთის მყესოვან კონებს წარმოადგენს. 

განიეი ფასციის მცირე, სუსტ ნაწილს, რომელიც ბარძაყის არხის შესავალს 
ხურავს (ნაპრალი ჯიმბერნატის იოგსა და ბარძაყის ვენას შუა), ეწოდება 

ბარძაყის ძგიდე-–ვიისსთ #000XL816. 

ზურგის ფასციები 

1. ზურგის ზედაპირული ფასცია--/83018 ვსი6I”ICI3L8 00:81-- 
ფარავს ტრაპეციულ და ზურგის უგანიერეს კუნთებს მთლიანად. 

2. წელზურგის ფასცია--70506 1სთხიძიL3იI15 (ის მიოლოგია, 

ზურგის კუნთები). 

/ მენჯის ფასციები 

მენჯში არჩევენ სამ ფასციას, რომელთაც ფრიად მნიშვნელოვანი დამო- 
კიდებულება აქვთ მენჯის ორგანოებთან. 

1. მენჯის ფასცია--/095018 061V15 – წარმოადგენს თეძოს ფასციის გა- 
გრძელებას და იწყება მცირე მენჯის რკალოვანი ზაზიდან-–I)068 8>Cს8(8. 
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იგი ფარავს მცირე მენჯის კედლებს, გადადის მენჯის დიაფრაგმის ზევითა 
ზედაპირზე და მასთან ერთად ქმნის აღნიშნულ დიაფრაგმას. აქედან ის გა- 
დადის მენჯის ორგანოებზე: სწორ ნაწლავზე შარდის ბუშტზე და 
საშვილოსნოზე. 

ბოქვენის ძელის ჰორიზონტალური ტოტის შუა ნაწილსა დღა საჯდობი 
ძვლის წვეტს შორის ეს ფასცია სქელდება და ქმნის მკვრივ ·მყესოვან 

რკალს--პოლი8 (600106V6 I0IVI5C01 10V060)18 301, რომლიდანაც იწყება ყითა– 
ნაწლავის ამწევი კუნთი. 

2. დამხურაეი ფასცია–--/6508 იხLII2:08- წარმოადგენს მენჯის 
გვერდითი ფასციის ნაწილს, იწყება დაბურული ხვრელის წინა ნაპირებიდან 

და ფარავს დამხურავი კუნთის შიგნითა ზედაპირს. 'მყესოვანი რკალის– 
მჯგსყ 160ძI06)ს9- ქვემოთ იგი ეფინეა კუკუხო-სწორნაწლავის 
ფოსოს--/ინ638 150ხ10L6018119-– გვერდით კედელს (იხ. მიოლოგია, შორისის 

კუნთები). _ 

მ. შორისის ღრმა ფასცია–-79889018 უჯ0610601 იI0/0006--შედგება 
ორი ფურცლისაგან, რომლებიც გადაჭიმული არიან ბოქვენის ძვალთა დასწვრივ 

ტოტებს შორის და ეწოდებათ შარდსასქესო შუასაძგიდი--–ძ!მის-ვ- 
დიგ ო1:0/61'3118 (იხ. მიოლოგია, შორისის კუნთები). 

4. შორისის ზედაპირული ფასცია--ჩ65016 ჯ»იXI001 8000X/1010118-–დევს 
კანის ქვეშ, ფარავს შორისის კუნთებს,, გადადის წინ და უერთდება ასოს 
ფასციას. 

" 
ზემო კიდურის ფასციები 

ზემო კიდურის ფასციები იწყება ბეჭის ქედიდან, აკრომიონიდან, ლავიწი- 
დან და წარმოადგენს მკერდის და ზურგის ზედაპირული ფასციების გაგრძე- 
ლებას. მხრის სარტყელის მიდამოში კარგად არის გამოხატული ქე დქვევი- 
თა ფასცია--წ03013 10ჰ-88ი108(ე, რომელიც ფარავს ქუდქვევითა კუნთს და 
მცირე მრგვალ კუნთს. 

სუსტად არის გამობატული: ქედჩრევითა ფასცია–-46013 6საX85901- 

9818, დელტისებური ფასიია-წეყი· ძ6101068, რომელი) იძლევი 
ხლართებს თანამოსახელე კუნთის კონებისათვის და ბეჭქეეშა ფასცია- 
#88C018 გუხვი8ეს)18X18. 

მხრის ფასცია-–-798018 ხ+8C018113--საერთო პარკით ეხვევა მხრის კუნ- 
თების თვითეულ ჯგუფს. ეს პარკი ადვილად ეცლება მათ. ქვევითა ნახევარ- 
ში, როგორც გარედან, ისე შიგნიდან, ეს ფასცია ქმნის კუნთთაშუა 
ძგიდეებს, რომლებიც გაჭიმულია მხრის წინა და უკანა კუნთოვან ჯგუფებს 
შორის - მიყსით 1ი(ი-თხ80018X6 19:6”810 CL XICCთ1916, 

წინამხრის ფასცია-–785018 8016ხIL30ხ11-მჭიდროდ არის შეზორცე- 
ბული წინამხრის კუნთებთან ზურგის მხრიდან, ხოლო იდაყვის სახსრის 

მიდამოში მაგრდება ბოჭკოვანი ფირფიტით--)8იი»ნს8 #ხI03ს6; ქვემოთ, 
სხივ-მაჯის სახსრის მიდამოში, როგორც ხელ-გულის, ისე მისი ზურგის მხარეზე, 
ქმნის მა ჯის განივ თოგს-–-)წელტისჭსი) (=808X6”8სი X7013I6 და მაჯის 
დორზალურ იოგს–-Iწ8თნისსთ ლიუ! ძ0X9810. ამ უკანასკნელში არსე- 
ბობ) განსაკუთრებული არხები, რომლებშიაც წინამხრის კუნთთა მყესები 
გადიან. შემდეგ ეს ფასცია გადადის ხელის მტევანზე ღა თითებზე, ამასთან, 
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ხელის გულზე მისი კონები საკმაოდ გამსხვილებულია, მქიდროდ არის 

შეხორცებული ნების კანთან და ერთვის ნების აპონევროზს-–- გყიიტი- 

X0518 უ81002119. 

მაჯის განივი იოგის სისქეში არსებობს ორი არხი: ერთი არის სხივთან, 

რომელშიც · გადის მაჯის სხივისაკენ მომხრელი კუნთის მყესი–– ი. #1610X 68» ღ1 
X80VI211§, ხოლო მეორე– იდაყვსა და ცერცვისებურ ძეალთან–გიუთონის 
არხი--იდაყვის არტერიისა, ვენისა და ნეოვისათვის. 

ქვემო კიდურის ფახციები 

1. თეძოს ფასცია-–-წ8301გ 1I1208-- იწყება წელის მალებიდან და თე- 
ძოს ქედიდან, ფარაეს თეძო-სუკის კუნთს და მასთან ერთად ეშეება ქეემოთ; 
შიგნითა ნაპირით იგი ერთვის მენჯის საზღეროვან ხაზს –)იიგ Lი”თ!- 

08116. თეძოს ფასცია გადის ირიბი მიმართულებით პუპარტის იოგის ქეეშ, 
თემო- სუკის კუნთთან ერთად, ·აქ ერთვის თეძო-ქედის შემაღლებას (ძ=”1იტე- 

8 1I10))6CLIი60) და, ამგვარად, ქმნის თეძოქედის იოგს–IIლ. 1I00606ყ%1- 
იტუეთ, ანუ 113. 11I0ისს1Cსთ (იხ. მიოლოგია, ბარძაყის ,არხი). 

2. თეძო-ქედის ფას(ია--წ28018 111000000 – ბარძაყის განიერი 
ფასციის-- #0901გ 12.8-ს-–- ღრმა ფურცელს წარმოადგენს და ბარძაყის სისხ- 
ლის ძარღვების უკან არის მოთავსებული. იგი ფარავს ქედის კუნთს, გადა- 

დის ზევით თეძოს ფასციაში და ნაწილობრივ უმაგრდება ბოქვენის ქედს. · 
3. ბარძაყის განიერი ფასცია-- 2501) 1:(8-–წარმოადგენს ბარ- 

ძაყის ფასციას, რომელიც იწყება საზარდულის იოგიდან, თეძოს ქედიღან და 
გავის ძელიდან. აქედან ის ეშვება ქვემოთ პარკის მსგავსად და ფარავს ბარ- 
ძაყის ჟეელა კუნთს მუხლამდე. 

ბარძაყის წინა ზედაპირზე, საზარდულის იოგის ქვემოთ, ეს ფასცია ქმნის 
დიდ ოვალურ ფოსოს-–/093958 0V8113, რომელიც წინა მხრიდან დაფარულია 

დაცხრილული და ნაჩვრეტიანი ფირფიტით–-დაცხრილული ფასცი- 
ით--ჩგ901. ლ0LხX058. აქ არის შესართავი კანქვეშა დიდი საჩინო ეენისა-- 

»ტო8. 838000608 თეწიგ--ბარძაყის ვენასთან–-Vტ04 #0)0იX3113. ოვალური ფოსო -– 
#09398 0V21135--გარედან მოსაზღერულია განიერი ფასციის გასქელებული ნაპი- 
რით, რომელსაც სახელად ეწოდება ნამგლისებური კიდე–ოთ8»ყი 1გI- 

იI(0იჯთ13. ამასთან, ამ ნამგლის ზევითა ფეხი უმაგრდება პუპარტის იოგის 

გარეთა ფეხს, ხოლო ქვევითა ფეხი ერთვის ქედის ფასციას-–-(05018 :060L1- 
268. ბარძაყის განიერი ფასციის გარეთა კედელი სქელია და შეერთებულია 
განიერი ფასციის გამჭიმავი კუნთის მყესთან და, ნაწილობრივ, დიდ დუნდულა 
კუნთთან; იგი უმაგრდება ბარძაყის გარეთა როკს; განიერი ფასციის ამ გასქელე- 
ბულ ნაწილს ეწოდება თეძო-წვივის ტრაქტი--წ-ისსვ, 1(10L1ხ18119, 

ბარძაყის კუნთთა სამი ჯგუფი, სახელდობრ, კანქის გამშლელი, ბარძა- 

ყის მიმზიდველი და მომხრელი ჯგუფები, გან(ეალკევებულია ერთიმეორი- 
საგან ე.წ. კუნთთაშუა ძგიდეებით--მიის 1ხ(ტოხსცის19IXI2, რომლე- 
ბიც ბარძაყის განიერი ფასციის მორჩებს წარმოადგენენ და უმაგრდებიან 

ბარძაყის ხორკლიანი ზაზის გარეთა და შიგნითა ბაგეებს. 

ბარძაყის განიერი ფასცია-წ85018 13:8-მუხლის მიღამოში 
ეშვება კანჭზე და მას ეწოდება კანჭის ფასცია–-/წ83013 ისI8; იგი ორი 
ფირფიტისაგან შედგება– ზედაპირული და ღრმა. ზედაპირული ფირფიტა 
მჭიდროდ არის შესორცებული კანჭის ძვლის გაშიშელებულ ზედაპირთან და 

#%2



ტერფის გარეთა კუნთოვანი ჯგუფის დასაწყისთან. მისგან სიღრმეში მიდის 
ორი მორჩი--კუნთთაშუა ძგიდეები: პირველი – თითების გრძელ გამშლელსა 

და მცირე წვივის კუნთებს შუა, ხოლო მეორე, მცირე,– წეივის კუნთებსა და 

ცერის გრძელ მომხრელ კუნთს შუა. 

ღრმა ფირფიტა დევს კანჭის სამთავა კუნთსა და კანჭის ღრმა კუნთებს 

შორის. ' 

კანჭის ფასცია ქეემოთ სქელდება, ქვევითა მეოთხედში ქმნის კანჭის 

განივ იოგს-–I)Iყიინისსი LII9V6I§სი ლIMVII8, კანქ-ტერფის სახსრის 
მიდამოში; წინიდან კი--–ჯვარედინა იოგს–სი. იIმხსთ, რომელიც 
დევს ტერფის ზურგზე ორ გოჯს შუა. ამ იოგში სამი არხია, რომლებშიაც 

გაიელისს ტერფის გამშლელი კუნთების მყესები. შიგნითა გოჯსა და 

ქუსლის ძეალს შორის ფასცია ქმნის მკიდრო; დანაწილებულ იოგს-–-I1ე. 1301- 

9I0(IIსI ოთხი არხით, რომლებშიაც გადის კანჭის უკანა ღრმა კუნთების 

მყესები და სისხლის ძარღვები. 

კანჭის ფასცია გადადის ტერფზე და იწოდება მისივე სახელით. 

ტერფის ზურგზე ფასცია თხელია, ხოლო ტერფის ძირზე იგი მჭიდროდ 

არის შეერთებული სქელ და მძლავრ ტერფ-ძირის აპონევროზ- 

თან–-)იუტს”03158 #I2(ე115.



შინაარსი 

ში სა ვა ლიი 

უჯრე 
ფრედის გამრავლება 

ქსოვილები იეს. 
ორგანოები და მათი “სისტემები 
სწავლება ძ ებზე 

ზოგადი ნაწი: ილი 
კერძო ნაწილი 

ჩონხის ღანაწილება 
ტორსის ჩონჩხი 

ხერხემალი 

გავის ძვალი 
კუდუსუნის ძვალი 
ხერხემალი, მთლიანაღ 

გულმკერდის ჩონჩხი 
9C ნეკნები. 

მკერდის ძეალი 

გულმკერდი 
მენჯის ტონხბი _ % 

მენჯი მთლიანად 
მენჯის. ზომები 

ნჯი 

მინ. რე % წი ს შესაელის ზო: მები მცი რე ის ზომები 
მცირე ბენის უხა ე 
მცირ; ნჯის (§: ოსავლის ზომები 

ი. აას ე მენ .». 

ბეჭის ძვალი 
ასეა თავისუფალი ნაწილის ძელები 

ლი 
მარსის ძელები 
მტევნის Mონჩხი 
მაჯის ძელები 
ნების ძვლები 

პვემ მტევნის თითების ფალანგები 
ო "რაო. 

ო მებ. ო ს კელერის თხვისუფალი ნაწილის ძვლები 
არქ ქაყის ძეალი 

წივის. ძელები 
დიდი წეიეი 
მცირე წაი. 
ერფის ძელები _.. 

წრატერიის ძელები 

ღლის 1 აარა ძვლები. 
5 „ალს ძელები 

ძეალი 

თუ> ი! ლი 
ინა მის ძ, ალი . 
თხემის ძვალი 
საფეთქლის ძვალი 
აული 25 ძელის არხები 
ხX) 
ჯერი 'ალის შეალი 
ასის ძვალი... ,



სწავლება 

სახნისის ძვალი 
ცხეირის შალი 

საცრემლე ძვალი 
ფხეირის პეემო, ნიჟარა 
ქვედაყბა · 
ყბების ასაკობრივი ც ლილებები 
ინის ძვალი, ანუ ანის ვეშა ძვალი 
ქალა მთლიანად · 
ქალასარქველი 
ქალას ფუძე 
ჭალას ფუჰის ქეედა, ანუ გარუთა ზედაპირი 

აზეიტნაცრემლე არხი 
ცხვირის 
ცხვირის ღ ახ ურთიერთობა მეზობელ ძვალთა ღრუებთან 
ზედაყბის წიაღი, ანუ ჰაიმორის ღრუ ' 
საფეთქლის ფოსო · · 
ქეედ»-საფეთქლის ფოსო წერების ფოსო 
ქალას განეითარების ზუგადი მიმოხილვა 

ადამიანის ჩონჩხის ონტოგენეზი 
სხეულის ჩონჩხის განეითარება 

ქალას განვითარება 
კიდურების : სანვითატ ბა 

ე და იოგებზე 
არალი ადმაბ 

ძვალთ; განუწყვეტელი შეერთება 
ნამდეილი სახსრები 
ყ.ლბი სახსარი · 

კერძო ნაწილი · 
ხ, რხემლის საზსრ; ბი იოგები 

, ნეკნების სახსრები და. შეერთებანი 
მხრის სახსარი ღა იოგები 
ხელის მტევნის სახსრები 
მენჯის სახსრები და იოგები 
მენჯ-ბარძაყის სახსარი 
მუხლის სახსარი 
წვივის ძელების შეერთებანი 
ტერფის სახსრები: და იოგები 
ქეედაყბის სახსარი 

სწავლება კუნთებზე 
თავის კუნთები 

მიმი ური კუწთები 
საღეჭი კუნთ კუნთები 
სრის კუნთები 

ზურ ის კუნთები 
ულმყერდის კუნთები 
უცლის კუნთები 

შორისის კუნთები 
ზემო. კიდურის კუნთე 

ზემო კიდურის სანტულის კუნთები 
წინამხრის კუნთები 

ხელის მტეენის კუნთთა "მყესების სინოვიალური ბუდეები 
ჭვემო კიდურის კუნთები 

ეუმო კიდურის სარტყლის –– მენჯის კუნთები. 
ბარძაყის კუნთები რა 
წვიეის კუნთები 
ტერფის კუნთები 
ტერფის რუნთების მყესების სინოვიალური ბუდეები 

ფასციები 
თავის ფასციები 
კისრის ფასციები - 

გულმკერდის ფასციები 
ხარაის- ფთ ასციები 

ის #! 'ს)ია 

შის ფასციები .. 
ზემო კიდურის ფასციები 
ჭეემო კიდურის ფასციები 

'
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