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შესავალი 

საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის XXV ყრილობის დაღ- 

გენილება ითვალისწინებს მარცვლის, შაქრის ჭარხლის, მარცვლეული 

პარკოსნების, ბოსტნეულის, ვენახის, ხეხილის ბაღისა და სხვა სასოფ– 

ლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდებას. მეათე ხუთ- 

წლედში 14--17 პროცენტით უნდა გადიდდეს სოფლის მეურნეობის 

პროდუქციის წარმოების საშუალო წლიური მოცულობა მე-9 ხუთ- 
წლედთან შედარებით. სოფლის მეურნეობის პროდუქტების წარმო- 

ების გადიდება კი შეიძლება მიღწეულ “იქნეს, ერთი მხრიე, ახალი მი- 

წების ათვისებისა და, მეორე მხრივ, სასოფლო-სამეურნეო კულტუ- 

რების მოსავლიანობის ამაღლების გზით. 

? საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის XXV ყრილობის დადღ- 

გენილებაში მოცემულია ღონისძიებები სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურების მოსავლიანობის გადიდებისათვის. კერძოდ, ფართოდ ინერ- 

გება სოფლის მეურნეობის ქიმიზაცია, ირიგაცია და კომპლექსური 

მექანიზაცია. განუსახღვრელად იზრდება მეცნიერების როლი დასა- 

ბუთებული რეკომენდაციების დამუშავებასა და წარმოებაში დანერ–- 

გვის საქმეში, რათა სრულად იქნეს გამოყენებული შესაძლებლობები 

ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურის გარანტირებული მაღალი 

მოსავლის მისაღებად. ' 

მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთი მთატარი ღონისძიებაა” სა- 

სუქების გამოყენება. სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულებების მო- 

ნაცემებითა და სოფლის მეურნეობის მოწინავეთა გამოცდილებით 

დადგენილია, რომ სასუქების გამოყენებით შეიძლება სასოფლო-სა- 

მეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გაორკეცება და გასამკეცე–- 

ბაც კი. ამიტომ პარტიამ აიღო გეზი სასუქების წარმოების მკვეთრი 

გადიდებისაკენ. თუ 1913 წელს მეფის რუსეთში დამზადებული იყო 

114.9 ათასი ტონა სუპერფოსფატი, 1933 წელს საბჭოთა კავშირის 

სოფლის მეურნეობამ მიიღო სხვადასხვა სახის 690 ათასი ტონა სამ- 

რეწველო მინერალური სასუქი, 1938 წელს სასუქების წარმოებამ 

3.130 ათას ტონას მიაღწია. 1950 წელს დაამზადეს 5.500 ათასი ტონა 

მინერალური სასუქი, 1953 წელს –– 6 მილიონი, 1958 წელს –– 12 მა- 

ლიონი, 1965 წელს-–-35 მილიონი ტონა, 1970 წელს--45 მილიონი, 

1975 წლის ბოლოსათვის –– 72 მილიონი ტონა, ხოლო მეათე ხუთ- 
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წლედის ბოლოს კი მინერალური სასუქებძს წარმოება მიაღწევს 115 
მილიონ ტონამდე და ქიმიური საკვები დანამატებისა 5: მილიონ ტო– 
ნამდე. 

სამრეწველო მინერალური სასუქების წარმოების ესოდენი გი- 

განტური ზრდის მიუხედავად, მასზე მოთხოვნილება კიდევ უფრო მე- 
ტია. მიახლოებითი გამოანგარიშებით დადგენილია, რომ საბჭოთა კავ- 

შირის სოფლის მეურნეობის სასუქებზე მოთხოვნილების მთლიანად 

დაკმაყოფილებისათვის საჭიროა სამრეწველო მინერალური სასუქე- 

ბის წარმოებამ ყოველწლიურად მიაღწიოს 270--300 მილიონ ტონას. 

ამასთან დაკავშირებით კიდევ უფრო აქტუალური ხდება სამრეწველო 

მინერალური სასუქების არსებული რესურსების გონივრულად გამო– 

ყენება. სასუქები გამოყენებულ უნდა იქნეს არა შაბლონურად, არა–- 

მედ დიფერენციალურად, ნიადაგმი მცენარისათვის შესათვისებელი 

საკვები ნივთიერების რაოდენობის გათვალისწინებით. დღეისათვის 

ცნობილია, რომ სასუქების დიფერენციული გამოყენება შეიძლება 

მხოლოდ ნიადაგური პირობების მკაცრი აღრიცხვით, რადგან ნიადა- 

გის ქიმიურ, ფიზიკურ და ბიოლოგიურ თვისებებს გადამწყვეტი მნიშ- 

ენელობა აქვს სასუქების ეფექტიანობისათვის.ს ამ , თვალსაზრისით 

მსხვილმასშტაბიანი ნიადაგების რუკებისა და აგროქიმიური კარტო- 

გრამების შედგენა და მათი სწორად გამოყენება გაღამწყვეტია მო- 

სავლიანობის გადიდებისათვის. სასუქების გამოყენება უნდა ჩატარ- 
დეს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდების 

რეალური შესაძლებლობების აღრიცხვის საფუძველზე. 
სასუქების სწორად გამოყენებისათვის აუცილებელი იყო კარგად 

დაყენებული აგროქიმიური სამსახური. ამით იყო გამოწვეული ის გა- 

რემოება, რომ საბჭოთა კავშირის მინისტრთა საბჭომ 1964 წლის 

9 აპრილს მიიღო გადაწყვეტილება „სოფლის მეურნეობაში სახელ- 

მწიფო აგროქიმიური სამსახურის შექმნის შესახებ. აგროქიმიური 

სამსახურის შექმნის მიზანია სოფლის მეურნეობაში სასუქებისა და 

სხვა ქიმიური საშუალებების სწორად გამოყენებას გაუწიოს ხელ- 

მძღვანელობა. 
სოფლის მეურნეობაში აგროქიმიური სამსახურის სწორად დაყე- 

ნებისათვის კი აუცილებელია ყველა იმ მეთოდის კარგად “შესწავლა, 
რომელთა მომარჯვებით შეიძლება დავადგინოთ ნიადაგში სასუქების 

შეტანის საჭიროება და მათი გამოყენების წესები. 
სასუქების გამოყენებისათვის ასევე უდიდესი მნიშვნელობა ეძლე– 

ვა კოლმეურნეობებისა: და საბჭოთა მეურნეობების სავარგულების 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდიკის ცოდნას, სასუქების შეტანის 

აუცილებლობის დადგენას, მცენარის საკვები ნივთიერების ნაკლებო- 

ბის ვიხუალურ ნიშნებს, სასუქების დოზების განსაზღვრას მცენარის 

ნიადაგის ანალიზის მონაცემების საფუძველზე და სხვ. სწორედ ამ სა- 
კითხვებს ეძღვნება წინამდებარე ნაშრომი.



აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდიკის 

საგანი და მეთოდები 

აგრონომიული ქიმიის ამოცანაა მცენარის კვებისა და სასუქების 

გამოყენების საკითხების შესწავლა. ის სწავლობს მცენარის, სასუ–- 

ქებისა და ნიადაგის ურთიერთმოქმედების კანონზომიერებას სასოფ–- 
ლო-სამეურნეო კულტურების კვების პროცესში. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვმა ეს ამოცანა გამოხატა სამკუთხედით, რომ- 

ლის მწვერვალებში მოთავსებულია ამ საგნის შესწავლის ობიექტე- 
ბი და რომლებსაც ურთიერთშორის ორმხრივი კავშირი აქვთ. 

მცენარის ნიადაგისა: და სასუქის ურთიერთდამოკიდებულების 

პროცესის შესწავლისათვის აგროქიმია ადგენს მათი ურთიერთობის 
კანონზომიერებებს. ამ ამოცანის გადაწყვეტისათვის ის იყენებს სხვა- 
დასხვა კვლევის მეთოდს. აგროქიმიის კურსი, რომელსაც სწავლობს 

აგროქიმია-ნიადაგთმცოდნეობის სპეციალობის სტუდენტები, მოიცავს 
სამ საგანს: . 

1. აგროქიმიის ძირითად კურსს, რომელიც სწავლობს მცენარის 
კვებას, ნიადაგის თვისებებს სასუქების გამოყენებასთან დაკავმირე- 

ბით, ცალკეული სასუქის მიღებას, თვისებებსა და გამოყენებას; 

2. სასსოფლო-სამეურნეო კულტურების განოყიერებას, რომელიც 

სწავლობს ცალკეული კულტურების განოყიერების სისტემას და სა- 

სუქების გამოყენებას თესლბრუნვაში. 

3. აგროქიმიური კვლევის მეთოდიკას, რომელიც სწავლობს აგრო– 
ნომიულ ქიმიაში გამოყენებულ გამოკვლევის მეთოდებს. ის აშუქებს 
გამოკვლევის მეთოდებისა და ტექნიკის თეორიულ საფუძვლებს. აგ- 

როქიმიური კვლევის მეთოდიკა ფაქტიურად სწავლობს ყველა იმ მე– 

თოდს, რომლებიც საშუალებას იძლევა დავადგინოთ: 

1) მცენარეში მიმდინარე პროცესების არსი სასუქების გამოყენე- 

ბასთან დაკავშირებით: 

2) ნიადაგში სასუქების შეტანის აუცილებლობა;- 

3) სასუქების გავლენა ნიადაგის თვისებებზე; 

4) სასუქების გავლენა მცენარის ქიმიურ შედგენილობასა და მო–- 

სავლის ხარისხზე; §



5) სასუქების თვისებების შესწავლა, მათი პრაქტიკული გამოყე- 

ნების მიზნით; 

6) აგრონომიული ქიმიის: გამოკვლევების მეთოდიკა სწავლობს აგ- 

რეთვე ყველა იმ მეთოდს, რომელთა მეშვეობითაც ხორციელდება სოფ- 

ლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახური. 

მაშასადამე, აგრონომიული ქიმიის გამოკვლევის მეთოდიკა განიხი- 

ლავს კვლევის თეორიულ და მეთოდების ტექნიკის საკითხებს, რომლე- 

ბიც გამოიყენებიან აგრონომიულ ქიმიაში მეცნიერულ, საცდელ და სა- 

წარმოო მუშაობაში. აგრონომიული ქიმიის კვლევის მეთოდიკა საშუა- 

ლებას იძლევა დავადგინოთ მცენარის კვების პროცესში ობიექტურად 

არსებული კანონზომიერებანი მცენარის ქიმიური შედგენილობის/7 

სასუქების გამოყენების, მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა ბრუნვის, 

მცენარის, სასუქისა და ნიადაგის ურთიერთმოქმედების პროცესში. 

საგნის ძირითად ამოცანად ითვლება მცენარის კვებისას კვლევის მე- 

თოდების თეორიული საფუძვლების დადგენა და აქედან გამომდინა- 

რე სასუქების რაციონალურად გამოყენება. 

სამეცნიერო გამოკვლევისათვის აგროქიმიური კვლევის მეთოდე- 

ბის სწორ შერჩევას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს გამოკვლევის 
წარმატებით ჩატარებისათვის. მეცნიერების ისეთი კორიფეები, რო- 

გორებიც იყვნენ: ჟან ბატისტ ბუსენგო, კ. ტიმირიაზევი, დ. პრიანიშ- 
ნიკოვი, უდიდეს შეფასებას აძლევდნენ კვლევის მეთოდებს და მათ 

სწორად შერჩევასა და გამოყენებას აგროქიმიის თეორიული და პრაქ- 

ტიკული პრობლემების გადაწყვეტისათვის. ჟ. ბუსენგოს აზრით, „მეც- 

"სნიერებაში მეთოდი ყველაზე უფრო მთავარია". დ. პრიანიშნიკოვი 

ავითარებდა ბუსენგოს ამ მოსაზრებას და აღნიშნავდა: „მეთოდის და- 

უფლება უფრო მთავარია, ვიდრე სხვათა გამოკვლევის შედეგების და- 
მახსოვრება=%. 

აგროქიმიური გამოკვლევები“ მეთოდიკა სასოფლო-სამეურნეო 

საცდელი საქმის შემადგენელი ნაწილია: ის აგრონომიული ქიმიის 

ერთ-ერთი დარგია. 

აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდიკის ძირითადი ამოცანაა ნი- 

ადაგმი სასუქების შეტანის საჭიროების დადგენა. აგროქიმიურ გა- 

მოკვლევებში გამოყენებული მრავალი მეთოდი შეიძლება ორ ჯგუ- 
ფად დავყოთ –-- ბიოლოგიურ და არაბიოლოგიურ მეთოდებად. ბიო- 

ლოგიურ მეთოდებს მიეკუთვნება ყველა ის მეთოდი, რომლებშიაც 

მონაწილეობენ ცოცხალი მცენარე და მიკროორგანიზმები ასეთია 

მინდვრისა და სავეგეტაციო ცდების ლიზიმეტრული და მიკრობიო- 

ლოგიური მეთოდები, სასუქების საჭიროების დადგენა მცენარის საკ- 
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ვები ნივთიერების ნაკლებობის გარეგანი სიმპტომებით, ნეიბაუერ- 
შნეიდერის წამონაზარდის მეთოდი, მცენარეზე ხსნარების მოსხურე- 

ბით საკვები ნივთიერებების ნაკლებობის დადგენის მეთოდი და სხვა. 

არაბიოლოგიური მეთოდების ჯგუფს ეკუთვნის ის მეთოდები, 

რომლებშიაც ცოცხალი მცენარე და მიკროორგანიზმები არ მონაწი- 

ლეობენ. ასეთებია: ნიადაგის ქიმიური ანალიზი, მცენარის ქიმიური 

ანალიზი, ნიადაგის ფიზიკურ- ქიმიური ანალიზხის მეთოდი და სასუ- 

ქის ანალიზი. 

მინდვრის ცდის მეთოდით მცენარის კვებისა და სასუქების გამო- 

ყენების მესასწავლად ადარებენ განოყიერებულ და გაუნოყიერებელ 

ღანაყოფებს და მათზე მიღებული მოსავლის მიხედვით მსჯელობენ 

ნიადაგში სასუქების შეტანის აუცილებლობაზე. მინდერის ცდა სასუ- 
ქების ეფექტიანობის დასადგენად ტარდება იმ ბუნებრივ და ნიადა- 

გურ პირობებში, სადაც შემდგომში აღნიშნული სასუქები უნდა იქ- 

ნეს გამოყენებული, ამიტომ ეს მეთოდი შუუფრო ზუსტია სხვა მეთო– 

დებთან შედარებით. 

სავეგეტაციო ცდის მეთოდის ძირითადი არსი იმამი მდგომარე- 

ობს, რომ სასუქების ეფექტიანობის დასადგენად ადარებენ მინდორ- 

ში აღებულ განოყიერებულ და გაუნოყიერებელ ნიადაგიან ჭურჭლებ- 

ში მიღებულ მცენარის მოსავლებს, რითაც მსჯელობენ ნიადაგში სა- 

სუქების შეტანის საჭიროებაზე. სავეგეტაციო ცდებს ატარებენ სავე–- 

გეტაციო ჭურჭლებში, სადაც ნიადაგის ტენს ხელოვნურად არეგუ- 

ლირებენ, ასევე სავეგეტაციო ჭურჭლებს ათავსებენ მინის სახლში, 

სადაც განათება და ტემპერატურა ხელოვნურია, ·ამიტომ ასეთ პირო- 

ბებში ნიადაგში შეტანილი სასუქები უფრო მაღალ ეფექტს იძლევა, 

ვიდრე მინდვრის პირობებში, რის გამო სავეგეტაციო ცდებით მიღებუ- 

ლი შედეგები წინასწარ უნდა შემოწმდეს მინდვრის ცდებით, მხოლოდ 

ამის შემდეგ შეიძლება მათი დანერგვა წარმოებაში. 

ცდები მცენარის წამონახარდებზე ტარდება ნიადაგმი ფოსფო- 

რიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანის საჭიროებისა და შესატანი 

დოზების დასადგენად. ამ მიზნით,იყენებენ კრისტალიზატორებს, იღე- 

ბენ მცირე რაოდენობით ნიადაგს (100 გ) და მცენარის (ჭვავის) დიდ 

რიცხვს –– 100 მცენარეს, რითაც აღწევენ ნიადაგიდან მცენარისათ- 
ვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერების ამოქაჩვას და მცენარის ანა- 
ლიზის მონაცემებისა და ზოგიერთი თეორიული დაშვების გზით ად- 

გენენ ნიადაგმი შესატანი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 

დოზებს. ასეთი მეთოდები შეიმუშავეს ნეიბაუერმა და შნეიდერმა, მა–- 

იერმა და სხვებმა. 
ამ ბოლო ხანს აგროქიმიურ კვლევაში იყენებენ მინდვრისა და 

სავეგეტაციო ცდებს რადიაქტიური იზოტოპების გამოყენებით. სადაც 
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ცდებში ჩვეულებრივ ატომებთან ერთად იყენებენ ბუნებრივ და ხე- 

ლოვნურ რადიაქტიურ ატომებს -– იზოტოპებს. 

აგროქიმიური კვლევის ლიზიმეტრული მეთოდი შუალედია სავე- 
გეტაციო და მინდვრის ცდებს შორის ლიზიმეტრებში სასუქების 

ეფექტიანობისა და ნიადაგში ნივთიერების გადანაცვლების ინტენსი- 

ვობის დასადგენად, ბუნებრივ” პირობებში, აწყობენ ქვაბურებს, რომ- 

ლებშიაც ათავსებენ გამოსაკვლევ ნიადაგს ბუნებრივი ან დაშლილი 

შენებით და სწავლობენ მათში შეტანილი სასუქების ეფექტიანობას, 

ასევე საკვები ნივთიერებების გადანაცვლებას ნიადაგის ქვედა ფე- 

ნებში, 

ნიადაგში საკვები ნივთიერებების შესათვისებლობა შეიძლება გა- 

ნისაზღვროს მიკროორგანიზმების აღრიცხვის ან მათ მიერ გამომუშა- 

ვებული: პროდუქტების განსაზღვრის საფუძველზე. ამ მიზნით სა- 
ზღვრავენ აზოტის, ფოსფორის, კალიუმისა და კირის საჭიროებას, სა- 

დაც ინდიკატორია მიკროორგანიზმი. მიკრობიოლოგიური მეთოდით 

არკვევენ ნიადაგში სასუქების სახით შეტანილი საკვების გადანაცვლე–- 

ბას ღრმა ფენებში, რასაც მნიშვნელობა აქვს სასუქების მწკრივული 

შეტანისა და მცენარის გამოკვებისათვის, მაგრამ, რაც მთავარია, ეს 

მეთოდები საშუალებას იძლევა დავადგინოთ მცენარისათვის საკვები 

ნივთიერების ნაკლებობა, რის საფუძველზედაც უნდა გადაწყდეს სა- 

სუქების შეტანის აუცილებლობა. 

აგროქიმიური კვლევის მიკრობიოლოგიური მეთოდით არ შეიძ- 

ლება გადაწყდეს სასუქების გამოყენების ყველა საკითხი, ამიტომ ის 
ჩაითვლება სხვა მეთოდების დამატებითი კვლევის საშუალებად. 

ნიადაგში სასუქების შეტანის საჭიროებას უკანასკელ ხანებში 

ადგენენ საკვები ნივთ-«ერებების ნაკლებობის გარეგანი ნიშნებით ან 
მცენარეზე საკვების მოსხურებით და მცენარეში მომხდარი ცვლილე- 

ბების აღნუსხვის საფუძველზე. 

ნიადაგის ქიმიური ანალიზის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ გა- 
მოსაკვლევ ნიადაგს ამუშავებენ სხვადასხვა გამხსხელით და ხსნარში 
გადასული საკვები ნივთიერებების რაოდენობის მიხედვით მსჯელო- 
ბენ ნიადაგში სასუქის შეტანის აუცილებლობაზე. ნიადაგში არსებუ- 

ლი საკვების გამხსნელადღ გამოიყენება: წყალი, ნახშირმჟავა, მინერა- 

ლური მჟავების სუსტი ხსნარები, ორგანული მჟავები, ტუტეები, იLI 

სხვადასხვა მაჩვენებლით, ბუფერული ხსნარები, ნეიტრალური მარი- 

ლების ხსნარები, ნიშანდებული პრეპარატის ხსნარები და სხვ. ნიადა- 

გის ქიმიური ანალიზები რომ გამოვიყენოთ სასუქების შეტანის აუ- 
ცილებლობის დასადგენად, საჭიროა ცალკეული ნიადაგის ტიპებისა 

და სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის სასუქების დოხებზე, 

მინდვრის ცდების საფუძველზე, დადგინდეს ზღვრული ციფრები -– 
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ინდექსები, რომლებიც გვიჩვენებენ ნიადაგში სასუქების შეტანის აუ- 

ცილებლობას. 

ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდის შემთხვევაში გამოსაკვლევი 

ნიადაგის ელექტროლიზის გზით და ხსნარში გადასული საკვების რა- 

ოდენობის მიხედვით მსჯელობენ ნიადაგში სასუქის შეტანის აეცი- 

ლებლობახე. 

მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების შესწავ–- 

ლაში მცენარის ანალიზს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს: 1. ამ ანალი– 

ზის მეშვეობით შეიძლება დავახასიათოთ მცენარეში საკვები ნივთი- 

ერების შესვლის ინტენსივობა მისი განვითარების ფაზების მიხედ- 

ვით; 2. მცენარის ანალიზით ადგენენ სასუქებისა და, საერთოდ, კვე– 

ბის პირობების გავლენას მოსავლის ხარისხზე; 3. მცენარისა და მისი 

წვნის ქიმიური ანალიზის საფუძეელზე ადგენენ ნიადაგმი სასუქის 

შეტანის აუცილებლობას; 4. გარდა ამისა, მცენარის ანალიზს საერ–- 

თოდ უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ახალი ჯიშების გამოყვანისას და 

შერჩევისათვის; 5. სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტების მიღებისას 

აუცილებელია პროდუქციის ხარისხის განსახღვრა, რისთვისაც იყე- 

ნებენ მცენარის ანალიზს. 

სასუქების. სწორი სისტემის შემუშავებისათვის” მათი ანალიზის 
მონაცემებს ,უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. ამ ანალიზით წარმოებს სა– 

სუქში საკვები ელემენტების შემცველობის ოდენობის დადგენა, რის- 

თვისაც ისახღვრება როგორც საერთო, ასევე მცენარისათვის შესათვი–- 
სებელი საკვების რაოდენობა სასუქში. 

სასუქების ანალიზით ამოწმებენ მათ სტანდარტს. ორგანული სა- 

სუქის ანალიზი საშუალებას იძლევა დავადგინოთ სასუქების შენახ- 

ვისა და მომწიფების პირობები. სასუქების ანალიზების მონაცემებს 

იყენებენ სასოფლო-სამეურნეო კულტურების განოყიერების სისტე- 

მის შედგენისას. მათი თვისებითი ანალიზის მეშვეობით ხდება სასუ–- 

ქების „გამოცნობა. | 

ზემოთ ჩამოთვლილი აგროქიმიური კვლევის მეთოდების ერთობ- 

ლივი გამოყენება · უზრუნველყოფს მცენარის კვებისა და სასუქების 

გამოყენების საკითხების სრულყოფილად, ღრმა მეცნიერულ საფუ4ძ- 

ველზე შესწავლას. აგროქიმიურ კვლევაში არ კმარა მარტო ერთ რო- 

მელიმე მეთოდზე დაყრდნობა, რადგან ყოველ მეთოდს გააჩნია გარ–- 
კვეული სუსტი მხარეები და ყველა მეთოდის კოოპერირება ავსებს 
ცალკეული მეთოდის ხარვეზებს. ასე, მაგალითად, მინდვრის ცდის 

მეთოდის, რომელიც ძირითადი მეთოდია აგროქიმიურ კვლევაში, სუს- 
ტი მხარეა ის, რომ ამ მეთოდით ძნელია ან არ შეიძლება მცენარის 

განვითარების ფაქტორის იზოლირება და მცენარეზე მისი მოქმედება 
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შევისწავლოთ სუფთა სახით, ისე როგორც სავეგეტაციო ცდის პი- 

რობებში. 

დ. პრიანიშნიკოვი აგროქიმიური გამოკვლევის სრულყოფისათვის 
აუცილებელ პირობად თვლიდა აგროქიმიური მეთოდები” შეთანა- 

წყობას. 

მინერალური სასუქების წარმოების გადიდების მიუხედავად, საბ- 

ჭქოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის მოთხოვნილება სასუქებზე მა- 

ინც ჯერ არ არის დაკმაჟოფილებული, ამიტომ მინერალური სასუქე- 

ბის არსებული რესურსების მაქსიმალური გამოყენება აგროქიმიური 

კვლევის “მეთოდიკის ძირითადი ამოცანა. სასუქები გამოყენებულ 

უნდა იქნეს, სახელდობრ, იქ, სადაც მასზე ნამდვილად არის მოთხოვ- 

ნილება და არა ერთხელ და სამუდამოდ მიღებული აგროწესების თა- 

ნახმად. მინერალური სასუქების სისტემატურად გამოყენება იწვევს 

ნიადაგის თვისებების არსებით შეცვლას. სასუქების ხანგრძლივ პე–- 

რიოდში გამოყენების შედეგად იცვლება ნიადაგის ქიმიური, ფიზხი- 
კური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები, რაც არსებით 

გავლენას ახღენს მცენარის განვითარებაზე. ასეთი ცვლილებების შე–- 

დეგად იზრდება ნიადაგში მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერე–- 

ბეს რაოღენობა და საკვები ელემენტების თანაფარდობა, ამიტომ 

ზოგჯერ სასუქების შემდგომი შეტანა არ იწვევს მოსავლიანობის გა– 

დიდებას და ზოგჯერ მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიე– 

რების მეტისმეტი დაგროვება უარყოფითადაც მოქმედებს მცენარის 

განვითარებასა და კულტურების. მოსავლიანობაზე, აქედან გამომდი- 

ნარე, სასუქების წესიერად გამოყენება გულისხმობს ნიადაგში მცე–- 

ნარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების აღრიცხვას ამ ამოცანის 

გადასაწყვერად უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მთავრობის დადგენილე- 

ბას ერთიანი აგროქიმიური სამსახურის ორგანიზაციის თაობაზე, ამ 

დადგენილების საფუძველზე საკავშირო სოფლის მეურნეობის სამი- 

ნისტროსთან შექმნილია ქიმიზაციის მთავარი სამმართველო, რესპუბ- 

ლიკებში –– ქიმიზაციის სამმართველოები ან განყოფილებები. მოსკოვ- 

ში ჩამოყალიბდა აგროქიმიური სამსახურის სპეციალური ინსტიტუ- 

ტი, რომელსაც 15 რესპუბლიკაში და მათ მორის “საქართველოში 

(თბილისი) აქეს ფილიალები. საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე შექ- 

მნილია ორასამდე ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორია. თითოე- 

ული ეს ლაბორატორია მომსახურებას უწევს 1,5 მილიონ ჰექტარ სა- 

სოფლო-სამეურნეო სავარგულს, ასეთ ლაბორატორიამი მუშაობს 

50--120 თანამშრომელი. საქართველოში ჩამოყალიბებულია სამი ზო– 

ნალური აგროქიმიური ლაბორატორია: კრწანისის, თბილისისა და და- 

სავლეთი საქართველოს. გარდა ამისა, მსხვილ საბჭოთა მეურნეობებ- 
სა და კოლმეურნეობებში მოწყობილია აგროქიმიური ლაბორატორი- 
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ები 2-3 თანამშრომლით. ასეთი ლაბორატორია საქართველოს სსრ- 

ში 100-მდე ითელება. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები 
ატარებენ ნიადაგების აგროქიმიურ გამოკვლევებს. 

ნიადაგის მსხვილმასშტაბიანი აგროქიმიური · რუკების შედგენა და 
სასუქების დოზების დადგენა, ნიადაგის: და მცენარის ანალიზების გამო- 

ჟენების საფუძველზე აგროქიმიური კვლევის მეთოდიკის ერთ-ერთი 

ამოცანაა. აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდები თავისი შინაარსით 

ექსპერიმენტული მეცნიერებაა, ის წინათ თავის კვლევაში იყენებდა 

სხვა მეცნიერული დისციპლინების მეთოდებს (ქიმია, ნიადაგთმცოდ– 

ნეობა, მცენარეთა ფიზიოლოგია და სხე.). დღეისათვის კი აგროქიმი- 

ას, სხვა მეცნიერული დისციპლინის მეთოდებთან ერთად, აქეს თავი- 

სი სპეციფიკური გამოკვლევის მეთოდებიც, რომლებიც მუშავდებო- 

და აგროქიმიური პრობლემების გადაწყვეტის პროცესში. მცენარის, 

ნიადაგისა და სასუქის ურთიერთმოქმედებისას მიმდინარე პროცესებს 

აგროქიმია სწავლობს არა სტატიკამი, არამედ დინამიკაში. თუ წინათ 

მცენარეში საკვები ელემენტების შესელას ადგენდნენ მოსავლის სა- 

ბოლოო ანალიზის გზით, დღეისათვის მას სწავლობენ ეეგეტაციის პე- 

რიოდში და, რაც მთავარია, აანალიზებენ არა მთელ მცენარეს, არა- 

მედ მის ცალკეულ ორგანოს, თანაც სწავლობენ არა მარტო საკვები 

ელემენტების საერთო შემცველობას, არამედ მათ სხვადასხვა შე- 

ნაერთების ფორმებს. დინამიკამი სწავლობენ აგრეთვე ნიადაგში საკ- 

ვები ელემენტების სხვადასხვა შენაერთების შემცველობას. ახლა ნი- 

ადაგის მთლიანი ანალიზის ნაცვლად საზღვრავენ სხვადასხვა ფორმებს, 

მაგალითად, მინერალური ფოსფატების ფორმებს ჩანგისა და ჯეკსო- 

ნის მეთოდით, ფოსფატების ჯგუფურ შედგენილობას ჩირიკოვის მი- 

ხედვით, ახოტის შენაერთის სხვადასხვა ჯგუფებს ვარაბიოვის მიხედ–- 
ვით და სხ;ვა. 

აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდიკის საგანი არ შეიძლება შემო– 
იფარგლოს მარტო ექსპერიმენტის სწორად წარმოებით და ცდის ჩა- 

ტარების ტექნიკის ათვისებით, არამედ საჭიროა: 1. შევარჩიოთ მცე- 

ნარის კვებისა 'და სასუქების გამოყენების აქტუალური საკითხები. 

სწორად გავაფორმოთ ისინი ღა შევადგინოთ შესწავლის ეტაპები. ამ 
საკითხების. შესწავლისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ სოფლის მე- 

ურნეობის მოთხოვნილება არა მარტო დღეისათვის, არამედ გავითვა–- 
ლისწინოთ აგრეთვე სოფლის მეურნეობის მოსალოდნელი განვითა- 

რება, რათა შესწავლილი საკითხები პასუხობდეს მასშ. მომხდარი 

ცელილებების ამოცანებს: 

2. კელევის ამოცანის გადასაწყვეტად სწორად უნდა შევარჩიოთ 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდები; 

3. აგროქიმიური გამოკვლევების სწორად ჩატარებისათვის მკვლე– 
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ვარს უნდა შეეძლოს მოვლენის გაანალიზება-გაცხრილვა, სინთეზი- 

რება, გამოკვლევის შედეგების შეჯამება; 
4. მკვლევარი უნდა ეუფლებოდეს მცენარეზე დაკვირვების მე–- 

თოდებს და ექსპერიმენტის სწორად წარმოებას, მას უნდა შეეძლოს 

ექსპერიმენტიდან მიღებულ შედეგებზე მსჯელობა და იმ პირობების 

სწორად შეფასება, რა პირობებშიც მიღებული იყო გამოკვლევის შე– 

დეგები; 
5. ექსპერიმენტატორი უნდა ეუფლებოდეს იმ მეთოდებს, რომ–- 

ლებიც საშუალებას იძლევა სწორად შევაფასოთ ჩატარებული ექს- 

პერიმენტი, განვსაზღვროთ მიღებული შედეგების ცდომილების ოდე- 

ნობა და დავადგინოთ „გამოკვლევის შედეგების დამაჯერებლობა 

(უტყუარობა); 

6. საჭიროა სწორი შეფასება მივცეთ გამოკვლევის შედეგებს და 

განვსაზღვროთ მათი გამოყენების არე; 

7. გამოკვლევის შედეგად მიღებული მონაცემების საფუძველზე 
ძალზე ფრთხილად უნდა შევადგინოთ რეკომენდაციები და დავსახოთ 

მათი გამოყენების პირობები; 

8. მკვლევარს უნდა შეეძლოს გამოკვლევის შედეგად მიღებული 
ღონისძიებების წარმოებაში დანერგვა. 

აგროქიმიური გამოკვლევების ისტორია 

აგროქიმიის კვლევის მეთოდები ჩაისახა თითქმის აგროქიმიის, 

როგორც მეცნიერების, ჩასახვასთან ერთად. ყოველგვარი აგროღო- 

ნისძიების შესწავლა უნდა დავიწყოთ საკითხის ისტორიიდან, მისი 

კრიტიკული შეფასებით; რომ · თავიდან ავიცილოთ ხელახალი „აღ- 

მოჩენა+“ დიდი ხნის წინათ აღმოჩენილი მოვლენისა. სასოფლო–სამე–- 

ურნეო ცდა იმდენად ძველია, რამდენადაც ძველია თვით მიწათმოქ– 

მედება. ძველად ცდად თვლიდნენ მცენარის განვითარებაზე უბრა- 

ლოდ დაკვირვებას, უკანასკნელი კი წარმოადგენდა იმ დროისათვის 

აგრონომიული ცოდნის წყაროს, მაგრამ თანამედროვე სახით მინდვრის 

ცდის ისტორია დაიწყო გასული „საუკუნის ოცდაათიან წლებში სა- 

ფრანგეთში და მის ფუძემდებლად ითვლება ჟ. ბუსენგო (1836 წ). 

ასევე იგი სავეგეტაციო ცდის ქვიშის კულტურის მეთოდის ფუძემდე– 
ბელია, მაგრამ, საერთოდ, სავეგეტაციო მეთოდის წყლის კულტურის 

მეთოდის საწყისად თვლიან 1859 წელს, როდესაც საქსმა და კნოპმ; 

ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად “შეიმუშავეს ნორმალური საკვები 

ხსნარების ნარევები და სავეგეტაციო ჭურჭლებში მიაღწიეს მცენა–- 

რის ვეგეტაციის დასრულებას. პირველი აგროქიმიური ლაბორატო- 

რია მსოფლიოში შექმნა გერმანელმა მეცნიერმა იუსტუს ლიბიხმა. 

სადაც ტარდებოდა მცენარის, ნიადაგისა და სასუქის ანალიზები. 
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საცდელი საქმის ისტორია მეფისდროინდელ რუსეთში XVIII ს-ში 

დაიწყო. ცნობილია აგრონომიის ერთ-ერთი ფუძემდებლის ა. ბოლო- 

ტოვის (1738-–1833) ცდები. ბოლოტოვი ხანგრძლივი პერიოდის გან- 

მავლობაში დაკვირვებებს ატარებდა მცენარეებზე და ამ დაკვირვე- 

ბის შედეგებს აქვეყნებდა „თავისუფალი ეკონომიური საზოგადო- 
ების შრომებში და მის მიერ გამოცემულ ჟურნალებში, როგორიც 

იყო „C0M6ხCMIII XCIIიოს“, „31M0I0MIIICCMIIM Mმ+მ3VIII", აღნიშნული 

მრომები ატარებდა აშკარად გამოხატული გამოკვლევის ხასიათს. 

პროფ. ი. კომოვი (1728-1793) არაერთხელ მიუთითებდა მრა- 

ვალწლიანი მინდვრის ცდების დაყენების აუცილებლობაზე. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ვ. ლევშინის ცდებს ბალახების თესვის 

საკითხებზე. ეს ცდები ტარდებოდა ტულის გუბერნიაში XVIII ს-ში. 

ის ფაქტიურად ითვლება რუსეთში ბალახების თესეის ფუძემდებლად. 

XVIII ს-ში რუსეთის სინამდვილეში კვლევითი მუშაობის კერებს 

წარმოადგენდა სასოფლო-სამეურნეო უმაღლესი სასწავლებლები. 

ჯერ კიდევ 1770 წელს მოსკოვის უნივერსიტეტთან შეიქმნა აგრონო- 

მიის კათედრა. ამავე საუკუნის ბოლოს გაიხსნა სანკტ-პეტერბურგის 

მიწათმოქმედების პრაქტიკული სკოლა სოფ. ტერლიანოში. 

სოფლის მეურნეობის დარგში პირველი საცდელი სადგური რუსე- 

თის სინამდვილეში ჩამოყალიბდა ბელორუსიაში -–- გორკში, უმაღ- 

ლეს აგრონომიულ სკოლასთან, 1830 წელს, რომელმაც იარსება 

1864 წლამდე. ამ საცდელ სადგურს ხელმძღვანელობდნენ დ. ი. მენ- 
დელეევი და მისი უახლოესი თანამშრომლები –– კ. 7ტიმირიაწზევი, 

ტ- გუსტავსონი. 

დ. მენდელეევი ითვლება აგრონომიული ქიმიის ფუძემდებლად 

რუსეთში. მან ჯერ კიდევ 1865 წელს დააყენა პირველი მინდვრის 

ცდა სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად. ცნობილია მისი გეოგრა- 

ფიული ცდები, რომლებიც ტარდებოდა სმოლენსკის, პეტერბურგის, 

მოსკოვისა (ეწერ ნიადაგებზე) და ციმბირის (შავ მიწებზე) გუბერ- 

ნიებში (1868--1869 წწ.). ცდები ტარდებოდა შვრიასა და ჭვავზე. სა- 

სუქების ეფექტიანობის შესასწავლად მანდერის „დასთან ერთად იყე- 
ნებდა ნიადაგისა და მცენარის ანალიხს ატარებდა თანდაყოლილ 

დაკვირვებებს მცენარეზე; ახდენდა კლიმატური პირობების აღრიცხ- 

ვას და ამ მონაცემების საფუძველზე აკეთებდა წარმოებისათვის სა- 

ინტერესო დასკვნებს, რომელთაც დღესაც არ დაუკარგავთ მნიშვნე– 

ლობა. ამ გამოკვლევებში მონაწილეობდნენ კ.. ტიმირიაზევი, გ. გუს- 

ტავსონი, ი. "სტებუტი. 

ა. ენგელგარტი (1832-1892), პეტერბურგის მიწათმოქმედების 

ინსტიტუტის პროფესორი, ლექციებს კითხულობდა ხელოვნური სა- 

სუქების გამოყენების საკითხებზე. მან მოაწყო ქიმიური ლაბორატო- 
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რია, სადაც ნიადაგის, სასუქისა და მცენარის ანალიზი ტარდებოდა. 

მან მინდვრის ცდებით შეისწავლა კოსტრომის, რიახანისა და სმო–- 

ლენსკის ნიადაგებში 'ფოსფორიტების ეფექტიანობა, რომელმაც დი- 
დი დადებითი გავლენა მოახდინა კულტურების მოსავლიანობაზე არა 
მარტო შეტანის წელს, არამედ მომდევნო წლებშიც, აქედან მან და–- 

ასკვნა რომ ფოსფორიტების გამოყენება შეიძლება უმუალოდ სა- 
სუქად... 

1869 წლიდან საცდელი სამუშაოები დაიწყო პეტროვსკის ახ- 

ლანდელი ტიმირიაზევის სახ. სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის” საც- 
დელმა მინდორმა. 

1881 წელს მუშაობას შეუდგა ნოვოალექსანდროვის სასოფლო-სა- 
მეურნეო ინსტიტუტის . საცდელი მინდორი პროფ. ვ. ბუდრინის 
(1843-1920) ხელმძღვანელობით. 

კ. ტიმირიახევის სახელთან არის დაკავშირებული პირველი სავე– 
გეტაციო სახლის შექმნა რუსეთში და ცდების ჩატარება სასუქების 

ეფექტიანობის შესასწავლად. მისი სახალხო ლექცია „საცდელი სად–- 

გურის ნახევარი საუკუნე“ მოწმობს, რომ ის იმ დროისათვის ითვლე– 
ბოდა საცდელი საქმის საუკეთესო მცოდნედ. მან ბრწყინვალე ფურ- 

ცლები გადამალა მცენარეთა ფიზიოლოგიამი, ამავე დროს დიდი 

ღვაწლი მიუძღვის აგროქიმიური მეთოდების შემუშავებისა და გამო–- 
ყენების საქმეში. ის იყო დიდი მოღვაწე მეცნიერული მიწათმოქმე– 

დებისა და აგრონომიული 'ქიმიის.' ის აღნიშნავდა, რომ მიწათმოქმე– 

ღება გახდა იმად, რასაც ის დღეს წარმოადგენს მხოლოდ აგრონომი– 

ული ქიმიისა და მცენარეთა ფიზიოლოგიის განვითარების შედეგად. 

აგრონომიულ ქიმიაში ტიმირიაზევმა სამეცნიერო მოღვაწეობა და- 

იწყო მენდელეევის ხელმძღვანელობით. ის მინდვრის ცდებს სასუქე- 

ბის ეფექტიანობის შესასწავლად ატარებდა ციმბირის გუბერნიაში. 

შემ,გომში ის დიდ ყურადღებას აქცევდა მცენარის კვებისა და სა–- 

სუქების ეფექტიანობის საკითხის შესწავლას. ამით იყო გამოწვეული 

რუსეთში ჯერ პეტროვსკის აკადემიაში (1872 წ.), ხოლო შემდეგ მოს– 

კოვის უნივერსიტეტში მეორე სავეგეტაციო სახლის აგება, სადაც ის: 
მუშაობდა მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების აქტუალურ 

საკითხებზე. ტიმირიაზევმა პირველმა რუსეთში გამოიყენა, დააზუს- 

ტა ხელოვნური კულტურის მეთოდი (წყლის კულტურები). მცენარის 

კვების მთელი რიგი აქტუალური საკითხების შესასწავლად. 

1886 წელს ჰერლიგერის შრომის გამოქვეყნების “შედეგად პარ- 
კოსანი მცენარეებისა და კოჟრის ბაქტერიების სიმბიოზის შესახებ, 

· ტიმირიაზევმა იმთავითვე გამალა მუშაობა ამ საკითხის შესასწავლად. 
ჩატარებული მუშაობის შედეგები შეაჯამა ლექციაში „მცენარის აზო- 

ტის წყაროები“: 
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1895 წელს ეწყობა დიდი გამოფენა ნიჟნი ნოვგოროდში. ტიმირი- 

აზევი აქაც აწყობს სავეგეტაციო სახლს არა მარტო წყლის, არამედ 

ნიადაგის კულტურებზე და სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად 

ცდების დემონსტრაციას ახდენს. 
აგროქიმიური კვლევის მეთოდების შემუშავებისა და აგროქიმიუ– 

რი გამოკვლევების ჩატარების საქმეში დიდი როლი მიუძღვის პ. კოსო- 

ვიჩის (1845--1895). მან ნიადაგისა და მცენარის ანალიხის საფუძ- 

გველზე შეიმუშავა ღონისძიებათა სისტემა შავმიწა ნიადაგების ნაყო- 

ფიერების გადიდებისა დღა მაღალი და მყარი მოსავლიანობის მისაღე– 

ბად. მისი გამოკვლევებით დადგინდა, რომ მცენარის განვითარება შე– 
პირობებულია ნიადაგის როგორც ფიზიკური, ისე ქიმიური თვისე– 

ბებით. 
გ. გუსტავსონმა '(1842-–-1908მ) მოღვაწეობა სასუქების ეფექტია- 

ნობის შესწავლის საკითხებზე მენდელეევის ხელმძღვანელობით და–- 

იწყო. მან სასუქებზე ცდები ჩაატარა სმოლენსკის გუბერნიაში. 1875 

წლიდან გუსტავსონი პეტროესკის ს/ს აკადემიის ორგანული და აგ- 

როქიმიური კათედრის გამგე იყო. მან შექმნა აგრონომიული ქიმიის 

დამოუკიდებელი კურსი რუსეთის უმაღლესი სასწავლებლებისათვის. 
მისი „20 ლექცია აგრონომიული ქიმიის შესახებ“, რომელშიაც წარ– 

მოდგენილი იყო ნიადაგის, მცენარისა და სასუქების ანალიზის მეთო– 

დები,,დიდი პოპულარობით სარგებლობდა იმ დროს. 

პ. კოსტიჩევმა (1862--1915), რომელიც .ნიადაგთმცოდნეობის კა- 

თედრის გამგე იყო პეტერბურგის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტ- 

ში, ბევრი რამ გააკეთა აგროქიმიური კვლევის მეთოდების დასახზუს- 

ტებლად. მან შეისწავლა პარკოსანი მცენარეებისა და წყალმცენარე- 

ების მიერ აზოტის შეთვისების საკითხები, მასვე ეკუთვნის ნიადაგის 

თავისუფალი ფიქსატორი მიკროორგანიზმების მოქმედების არსის 

გარკვევა. კოსტიჩევი იყო საუკეთესო მცდელი, მეთოდისტი და ანალი– 

ტიკოსი. მან ბევრი გააკეთა სავეგეტაციო მეთოდის განვითარებისა 

და მცენარის სასუქისა და ნიადაგის ანალიზის მეთოდების დასაზუს- 

ტებლად. სახელმძღვანელო სავეგეტაციო მეთოდის შესახებ რუსეთ–- 
ში პირველად მისი ავტორობით გამოვიდა. 

გასული საუკუნის დასასრულს დღის წესრიგში დადგა ნიტრატუ: 

ლი და ამონიაკური ფორმების ეფექტიანობის შესწავლის საკითხი. 
პ. კოსტიჩევმა დაადგინა სავეგეტაციო ცდის სტერილური კულტურე- 

ბის პირობებში მცენარის მიერ ამონიაკური აზოტის შეთვისების შე- 

საძლებლობა, მან საფუძველი ჩაუყარა სასოფლო-სამეურნეო ჟურ- 

ნალს „Xრ/იჰმ»' 0უ0ხ)+90M# 8:00CM0MMMI4 რომელმაც დიდი როლი შე- 
ასრულა მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების 

პოპულარიზაციაში. კოსოვიჩმა' მიწათმოქმედების დეპარტამენტში მუ– 
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შაობის პერიოდში ჩამოაყალიბა მთელი რიგი საცდელი სადგურები 

რუსეთში. 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდების სრულყოფისათვის დიდი 
ღვაწლი მიუძღვის კ. გიდროვიცს. მან მრავალმხრივი მუშაობა ჩაატა- 
რა სავეგეტაციო მეთოდის -–– ნიადაგის კულტურის ცდების ჩატარე- 

ბის დასუსტების მიმართულებით. მანვე შეიმუშავა ნიადაგის ანალი- 

ზის მთელი რიგი მეთოდები და, რაც მთავარია, შექმნა ფუნდამენტუ- 
რი წიგნი „ნიადაგის ანალიზი“, რომელიც დღესაც აგროქიმიკოსის , 

სამაგიდო წიგნია. 

განსაკუთრებით დიდია დ. პრიანიშნიკოვის როლი აგროქიმიური 

გამოკელევის მეთოდების შემუშავებისათვის, მის ლაბორატორიაში 

შეიქმნა და დაზუსტდა მრავალი კვლევის მეთოდი. ასე, მაგალითად, 

ი. მშულოვმა შეიმუშავა სავეგეტაციო ცდის იზოლირებული კვების 

კულტურის მეთოდი. მანვე, გ. პეტროვსა და ბობკოსთან ერთად, შე- 
იმუშავა სტერილური კულტურის მეთოდი. ი. დიკუსარმა შეიმუშა- 

ვა სავეგეტაციო ცდის გამდინარე კულტურების მეთოდი, ბ. ·გოლუ- 

ბერმა შექმნა ფრაქციული კვების მეთოდი: და სხე. 
დ. პრიანიშნიკოვმა შექმნა ახალი საკვები ნარევი სავეგეტაციო 

ცდის ქვიშის კულტურისათვის, მისივე ხელმძღვანელობით შ. ცინცა- 

ძემ შეადგინა 5 სხვადასხვა სახის ნარევი, რომელიც ცნობილია ცინ- 

დაძის ნარევის სახელწოდებით. 

შ. ცინცაძემ შეიმუშავა ფოსფორის განსაზღვრის მეთოდი, რა- 

საც დღესაც იყენებენ ნიადაგის ანალიზებში. პრიანიშნიკოვის ლა- 

ბორატორიაში შემუშავდა აგრეთვე ნიადაგისა და სასუქების ქიმიუ- 
რი ანალიზის მეთოდები. მ. ბობკომ ღა დ. ასკინაზმა –– ნიადა- 
გის შთანთქმითი ტევადობის განსაზღვრის უნივერსალური მეთოდი, 

ბ. გოლუბევმა შეიმუშავა ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტიანობის გან– 

საზღერის ქიმიური მეთოდი და მდკირიანების საჭიროების მეთოდი. 

ს. იარუსოვმა დაახუსტა შთანთქმითი კომპლექსის განსახლვრის მე–- 
თოდი. ამავე ლაბორატორიაში მუშაობისა და თვით პრიანიშნიკოვის 

მონაწილეობითა და ხელმძღვანელობით დაზუსტდა მინდვრის ცდე- 

ბის ჩატარების მეთოდიკა. ამასთან ერთად სასუქების ეფექტიანობის 

შესასწავლად პრიანიშნიკოვის მონაწილეობით შემუშავებულ იქნა 

გეოგრაფიული ცდების ჩატარების გეგმა და ის ა. ლებედიანცევთან 

ერთად პრაქტიკულად ხელმძღვანელობდა ამ ცდების ჩატარებას სა- 

სუქების სამეცნიერო ინსტიტუტში, ასევე მის მიერ შემუშავებული 

გეგმით ჯერ კიდევ 1941 წელს საკავშირო მიწათმოქმედების კომისა- 
რიატთან შეიქმნა გეოგრაფიული ცდების ქსელი სასუქებზე. მისი 

უშუალო ხელმძღვანელობით დაყენებულ იქნა მრავალწლიანი მინ- 
დვრის ცდები სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად. ჯერ კიდევ 
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1912 წელს მოსკოვის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის საცდელ 
მინდორზე დაყენებულ იქნა მინდვრის ცდა სასუქების ეფექტიანობის 
შესასწავლად თესლბრუნვასა და მონოკულტურების პირობებში, რო- 
მელიც. სამოც წელზე მეტია, რაც გრძელდება. ასევე მისი მეცნიე–- 

რული ხელმძღვანელობით დაყენებულია მრავალწლიანი ცდები დოლ– 
გოპრუდნისა და ლუბერეცკის საცდელ სადგურებში; მინერალური სა- 
სუქების ფორმების, მოკირიანების, ფოსფორიტის ფქვილის მოქმე– 

დების, ნაკელისა და მინერალური სასუქების შედარებითი ეფექტი- 
ანობის შესწავლის საკითხებზე. 

მინდვრის ცდების მეთოდიკის შემუშავებაში დიდი ღვაწლი მი- 
უძღვით ზ. როჟდესტვენსკის, პ. ნაიდინს (ხარკოვის საცდელი სადგუ- 

რი), ა ლებედიანცევს (შატილოვის საცდელი სადგური). 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდების შექმნასა და დაზუსტე- 

ბაში დიდი ღვაწლი მიუძღვით ფ. ჩირიკოვს, ა. კრასნოვს, ა. მასლოვას, 

ბ, მაჩიგინს, ი. პეივეს, ა. სოკოლოვს, „ვ. კლეჩკოვსკის, წ. ალიამოვსკის, 
ჯ. ჰუსეინოვს, პროტასოვს და სხვებს, რომლებმაც შეიმუშავეს სა- 

სუქებზე მოთხოვნილების განსაზღვრის მეთოდები. ამ მიმართულებით 
ქართველმა მეცნიერებმაც შეიტანეს თავისი წვლილი აგროქიმიური 

ოვლევის მეთოდების დაზუსტებაში, მათ შორის აღსანიშნავი არიან: 

გ- ურუშაძე, ი. სარიშვილი, ა. მენაღარაშვილი, გ.. გოლეთიანი, 'შ. ნა- 

'დარეიშვილი, ი. ნაკაიძე, ო. ონიანი, ა. ბერიძე და სხვ. 

„ მეფისდროინდელ რუსეთში მცენარის კვებისა. და სასუქების გა- 

'”მოყენების საკითხებზე სპეციალური სამეცნიერო დაწესებულებები 

არ არსებობდა. ამ საკითხებს სწავლობდა ზოგიერთი საცდელი სად- 

გური და საცდელი მინდორი. ოქტომბრის რევოლუციის შემდეგ ამ 

მიმართულებით სრულიად შეიცვალა მდგომარეობა. ჯერ კიდევ 1919 

წელს სამაილოვის, ბრიცკესა და პრიანიშნიკოვის ინიციატივით შე–- 

იქმნა პირველი სპეციალური სამეცნიერო დაწესებულება –– სასუქე–- 

ბის სამეცნიერო ინსტიტუტი მოსკოვში, რომელიც მუშაობდა სასუ“ 

ქების ნედლეულის გამოვლენის, სასუქების ტექნოლოგიის შემუშა- 

ვების, ეფექტიანობის დადგენისა და კვლევითი მეთოდების დაზხზუს- 

ტების მიმართულებით. ამ ინსტიტუტის კვლევითი მუშაობის შედე- 

გად მიღებული ღონისძიებები საფუძვლად დაედო სასუქების გამო- 

ყენებას საბჭოთა კავშირში. 

ჩვენს საცდელ საქმეს დიდი გასაქანი მიეცა ოქტომბრის რევოლუ– 
ციის შემდეგ, ძალზე გაიზარდა საკვლევი დაწესებულებების რიცხვი 

და გაფართოვდა მათი მუშაობის ჰორიზონტი სრულიად რუსეთის 

პირეელმა სამეცნიერო თათბირმა 1918--1919 წლებში, მიძღვნილმა 

საცდელი საქმისადმი, გადაწყვიტა მთელი რიგი ორგანიზაციული სა- 

კითხები. საკავშირო მიწათმოქმედების სახალხო კომისარიატთან ჩა- 

2. ო. ნაკაიძე 
აა/თ,



მოყალიბდა საცდელი განყოფილება და სრულიად რუსეთის საცდელი 
საქმის ბიურო. 1924 წელს საბჭოთა კავშირში სოფლის მეურნეობის 

დარგში სამეცნიერო დაწესებულების რიცხვი 2,5-ჯერ გაისარდა, 

ომის წინანდელ პერიოდთან შედარებით ხოლო 1928 წელს კი –- 

ხუთჯერ. 

სასოფლო–სამეურნეო ერთიანი ცენტრის შექმნის აუცილებლობა 

მ. ი. ლენინმა ჯერ კიდევ წამოაყენა 1921 წელს საბჭოების IX ყრი–- 

ლობაზე. - ' 

1924 წელს შეიქმნა გამოყენებითი ბოტანიკისა და ახალი კულტუ- 
რის ცენტრალური ინსტიტუტი, ხოლო 1929 წელს საბჭოთა კავშირის 
სახალხო კომისარიატის საბჭომ გამოიტანა დადგენილება სასოფლო–- 

სამეურნეო აკადემიის შექმნის შესახებ, იმავე დადგენილებით საბ- 
ჰჭოთა კავშირში შეიქმნა 11 დარგობრივი ინსტიტუტი, რომლებიც უნ- 

და შესულიყო ახალშექმნილ აკადემიაში. 

1930 წელს მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების დარგში 
შეიქმნა მეორე სპეციალიზებული სამეცნიერო დაწესებულება –– სა- 

სუქებისა და აგრონიადაგთმცოდნეობის საკავშირო საკვლევი-სამეც5ი- 

ერო ინსტიტუტი მოსკოვში. 

1934 წელს ლენინის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემი- 

აში შედიოდა 407 საცდელი დაწესებულება. მათ შორის: 111 ინსტი- 
ტუტი, 206 ზონალური საცდელი სადგური, 26 კომპლექსური საცდე- 
ლი სადგური და სხვ. 

1934 წელს საბჭოთა კავშირის მთავრობამ გამოიტანა დადგენილე– 
ბა ვ. ი. ლენინის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის რეორ–- 

განიზაციის შესახებ, იმასთან დაკავშირებით, რომ აკადემია ჯეროვ- 

ნად ვერ ხელმძღვანელობდა მის სისტემაში არსებულ მრავალრიცხო- 
ვან სამეცნიერო დაწესებულებას. გადაწყდა აკადემიის სისტემაში 

დაეტოვებინათ მხოლოდ 14 მთავარი ინსტიტუტი, დანარჩენი სამეც- 

ნიერო დაწესებულება გადაეცა საბჭოთა კავშირის მიწათმოქმედების 
სახალხო კომისარიატის მეცნიერების მთავარ სამმართველოს. 1935 

წელს დამტკიცდა ვ. ი. ლენინის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო 

აკადემიის ნამდვილი წევრები და წევრ-კორესპონდენტები. 

1937 წელს საბჭოთა კავშირში იყო 486 სასოფლო-სამეურნეო 

საცდელი დაწესებულება, მათ შორის 14 მთავარი ინსტიტუტი, 61 

დარგობრივი ინსტიტუტი, 52 საოლქო საცდელი სადგური, 342 ადგი–- 

ლობრივი საცდელი სადგური, საცდელი მინდორი და საცდელი 

პუნქტი. 
1938 წელს საბჭოთა კავშირში ითვლებოდა 515 სასოფლო-სამე- 

ურნეო სამეცნიერო დაწესებულება, ამავე წელს საკავშირო მიწათ- 
მოქმედების სახალხო კომისარიატთან ჩამოყალიბდა ჯიშთა გამოცდის 
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კომისია, რომელსაც ადგილებზე ჰქონდა 1864 ჯიშთა გამოცდის ნაკვე– 
თი, 1947 წელს სასოფლო–სამეურნეო სამეცნიერო დაწესებულებების 
რიცხვმა მიაღწია 7067-ს. შემდგომში კი ეს რიცხვი უფრო გაიხარდა. 

საბჭოთა კავშირში არსებულ ყველა სასოფლო-სამეურნეო ხასია- 

ჯის ინსტიტუტში და საცდელ სადგურებზე შეიქმნა აგროქიმიური 
განყოფილებები, რომლებიც "ნაყოფიერ სამეცნიერო კვლევით მუშა- 

ობას ატარებდნენ მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების სა- 
კითხების შესწავლის მიმართულებით, ერთდროულად, ამავე განყო- 

ფილებებში მუშავდებოდა და ზუსტდებოდა აგროქიმიური გამოკვლე– 
ვების მეთოდები. 

აგრონომიული ქიმიის გამოკვლევის მეთოდების შემუშატვება?მი 

დიდი როლი შეასრულეს სასოფლო-სამეურნეო უმაღლესი სასწა1– 

ლებლების აგროქიმიის კათედრებმა. პირველი აგროქიმიის კათედრა 

ჩამოყალიბდა 1928 წელს კ. ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო- 

სამეურნეო აკადემიაში, რომელსაც 1948 წლამდე ხელმძღვანელობ– 

და დ. პრიანიშნიკოვი, ამ კათედრასთან შემდგომში შე-ქმნა დ. პრიანიშ- 
ნიკოვის სახელობის აგროქიმიის საცდელი სადგური, რომელიც მრა- 
გალმხრივ კვლევითს მუშაობას ატარებდა მცენარის კვების, სასუქების 
გამოყენებისა და აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდების შემუშა- 

ვებისა და დახუსტების ხაზით. XX საუკუნის 30-იან წლებში თითქმის 

ყველა უმაღლეს სასოფლო-სამეურნეო, სასწავლებელში შეიქმნა აგ– 

როქიმიის კათედრები, რომლებიც ნაყოფიერ მუშაობას ატარებდნენ 

აგროქიმიის აქტუალური პრობლემების გადაწყვეტისათვის. 
საქართველოში სპეციალური სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებუ-. 

ლება, აგროქიმიის ხაზით მეფისდროინდელი რუსეთის ბატონობის პე- 

რიოდში არ იყო. ცალკეულ ცდებს სასუქების ეფექტიანობის შესწავ- 
ლაზე ატარებდნენ ყარაიის, ქუთაისის, აჯამეთის საცდელი სადგურები 

და თბილისის, ბათუმისა და სოხუმის ბოტანიკური ბაღები, მაგრამ ეს 

მუშაობა შემთხვევითს ხასიათს ატარებდა და არ იყო სისტემატური. 
საქართველოში საბჭოთა ხელისუფლების გამარჯვების შემდეგ ამ მი–- 

მართულებით მდგომარეობა არსებითად შეიცვალა. 1928 წელს თბი- 
ლისში ჩამოყალიბდა საქართველოს სსრ მიწათმოქმედების სახალხო 
კომისარიატის––სასუქებისა და აგრონიადაგთმცოდნეობის საცდელი 
სადგური, რომელიც მრავალმხრივ კვლევითს მუშაობას ეწეოდა მცე– 
ნარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების შესასწავლად. 
ამ სადგურმა იარსება 1933 წლამდე, შემდეგ კი ის შეუერთდა ახ- 
ლად ჩამოყალიბებულ სასუქებისა და ნიადაგთმცოდნეობის საკავში–- 

რო ინსტიტუტის ფილიალს, რომელიც გაუქმდა 1937 წელს. 1930 
წელს ჩამოყალიბდა ჩაის საკავშირო სამეცნიერო-კვლევითი ინსტი- 
ტუტის აგროქიმიის განყოფილება, რომელმაც უდიდესი როლი შეას- 
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რულა ჩაისა და სხვა სუბტროპიკული კულტურების განოყიერების 
სისტემის შემუშავების საქმეში. 

1946 წელს საქართველოში მეცნიერების აკადემიასთან შეიქმნა 
საქართველოს ნიადაგთმცოდნეობის აგროქიმიისა და მელიორაციის 

ინსტიტუტი. ამ ინსტიტუტმა ფართო მუშაობა გამალა აგროქიმიის 

მთელ რიგ აქტუალურ პრობლემებზე, კერძოდ: ადგილობრივი სასე- 
ქების რესურსების გამოვლენახე, გადამუშავებაზე და გამოყენებახე, 
მწვანე სასუქების ეფექტიანობის დადგენახე საქართველოს ნიადა- 
გებში მიკროელემენტების შემცველობასა და მიკროსასუქების ეფექ– 

ტიანობის შესწავლაზე, ისწავლებოდა აგრეთვე მინერალური სასუქე– 

ბის გამოყენების სხვადასხვა საკითხი და ამ სასუქების სისტემატურად 

გამოყენების გავლენა ნიადაგის თვისებებზე, მარცვლეული კულტე- 

რების განოყიერების საკითხები, ლაბორატორიული მეთოდების გა- 

მოცდა, საკვებ ნივთიერებაზე მცენარის მოთხოვნილების ინდექსების 

დადგენა და სხვ. 

1956 წელს ყარაიის საცდელი მინდვრისა და მემინდვრეობის რეს- 

პუბლიკური საცდელი სადგურის ბაზაზე ჩამოყალიბდა მიწათმოქმე- 
დების სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტი. ამ ინსტიტუტის აგროქი- 
მიის განყოფილებამ მრავალმხრივი მუშაობა ჩაატარა მინდვრის კულ- 
ტურების განოყიერების სისტემების, აგროქიმიური გამოკვლევის მე– 

თოდების შემუშავების დაზუსტების მიმართულებით, რასაც უდიდე– 

სი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს სოფლის მეურნეობის წარმოები- 

სათვის. · 

1936 წელს შეიქმნა მევენახეობისა და მეღვინეობის სამეცნიერო– 
კვლევითი ინსტიტუტი, რომელმაც განიცადა მრავალი რეორგანიზა- 

ცია და საბოლოოდ 1937 წელს ეწოდა საქართველოს მევენახეობის 

სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტი, შემდგომ წლებში მას დაემატა 

მეხილეობა და მეღვინეობა და გახდა საქართველოს მებაღეობა-მევე– 

ნახეობისა და მეღვინეობის სამეცნიერო კვლევითი ინსტიტუტი, რომ- 

ლის აგროქიმიის განყოფილებამ შეისწავლა და დაადგინა ვენახის გა- 

ნოყიერების შემდეგი თეორიული და პრაქტიკული საკითხები: მევენა- 

ხეობის ძირითად რაიონებში მინერალური და ორგანული სასუქების 

დოზები, აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადები, სასუქების სისტემა- 

ტური გამოყენების გავლენა ნიადაგმი მიკროორგანიზმების განვითა- 

რებაზე, ნიადაგის თვისებებსა და მასში მინერალური და ორგანული 

ფოსფატების შემცველობახე და სხვა. 

საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის ინსტიტუტის აგროქი- 

მიის კათედრა, რომელიც ჩამოყალიბდა 1954 წელს, ეწეოდა და ეწე- 

ვა ფართო მასშტაბით სამეცნიერო-კვლევითს მუშაობას. კათედრის 

მუშაობის?! პერიოდში დამუშავებულია: სუბტროპიკული ზონის ნია- 
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დაგების მჟავიანობის ბუნება, აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმია– 

ნი სასუქების რაციონალური გამოყენების ხერხები ჩაის პლანტაცი- 

აში, აგროქიმიური კვლევის ზოგიერთი საკითხის დამუშავება, ათხა- 

ზეთის პირობებში ციტრუსების განოყიერების სისტემის შემუშავება, 

სიმინდის, საშემოდგომო ხორბლის განოყიერების საკითხები, საქართ- 

ველოს ეწერი და წითელმიწა ნიადაგების კოლოიდური თვისებების 

შესწავლა და სხვა. 

სოხუმის ეთერზეთოვანი კულტურის საცდელი სადგური მუშა- 

ობს აგროქიმიის მთელ რიგ აქტუალურ საკითხებზე, კერძოდ: ვარ- 

დისებრი გერანის, ევგენოლის რეჰანისა და პაჩულის კულტურების 

განოყიერების საკითხებზე. სახელდობრ, დამუშავებულია მინერალუ– 
რი და ორგანული სასუქების გავლენა რეჰანის ნერგების ზრდაზე, მი- 

ნერალური სასუქების დოზების გავლენა რეჰანის მოსავლიანობაზე, 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანის ვადების გავლენა. 

ევგენოლის რეჰანის მოსავლიანობაზე, აზოტობაქტერისა და ფოსფო–- 

რობაქტერის გავლენა პაჩულის მოსავალზე ორგანული სასუქების 

დოზების გავლენა პაჩულის მოსავალზე, მინერალური სასუქის დო–- 

ზების გავლენა ვარდისებრი გერანის ზეთის გამოსავლიანობასა და 

მის შედგენილობაზე, მაგნიუმისა და კალციუმის გავლენა გერანის 

ჰიბრიდ-24-ის მწვანე მასის მოსავალსა, ზეთის დაგროვებასა და მის 

ხარისხზე. 

აფხახეთის სასოფლო-სამეურნეო საცდელ "სადგურში, რომელიც 

დაარსდა 1894 წელს, 1911 წელს სოფელ ქვემო იაშტუღში ჩამოყა- 

ლიბდა მეთამბაქოეობის განყოფილება, 1929 წელს კი შეიქმნა აფხა- 

ზეთის თამბაქოს ზონალური საცდელი სადგური, რომელმაც თავისი 

არსებობის მანძილზე დაამუშავა თამბაქოს განოყიერების მთელი რი–- 

გი აქტუალური საკითხები, სახელდობრ: კალიუმიანი სასუქების ფორ– 

მების გავლენა თამბაქოს მოსავალსა და მის ხარისხზე, აზოტიანი სა- 
სუქების ფორმების გავლენა თამბაქოს ფოთლის მოსავალსა და მის 

ხარისხზე, მწვანე სასუქების გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე. 

აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების ფორმების გავლენა თამბაქოს 

მოსავლიანობასა და მის ხარისხზე, მინერალური სასუქების შეტანის 

ვადების გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე, .მიკროელჟემენტების 

გავლენა თამბაქოს ჯიშ „სამსუნის“ მოსავლიანობასა და მის ხარისხზე, 

მაგნიუმისა და კირის გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე და სხვა. 

1890 წელს ღაარსდა ლაგოდეხის თამბაქოს საცდელი პლანტაცია, 

რომელიც მრავალჯერადი რეორგანიზაციის. შემდეგ გადაკეთდა ლა- 
გოდეხის მეთამბაქოეობის საცდელ სადგურად, რომელიც თავის არ- 

სებობის. მანძილზე ამუშავებდა და დღესაც ამუშავებს თამბაქოს გა- 
ნოყიერების მთელ რიგ აქტუალურ საკითხებს, როგორიცაა. მწვანე 
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სასუქების გავლენას თამბაქოს მოსავალზე, მინერალური სასუქების 

დოზების ფორმებისა და შეტანის ვადების გავლენას თამბაქოს მოსა– 

ვალსა და მის ხარისხზე და სხვა. 

საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის აგროქიმიის კა- 

თედრა, რომელიც 1938 წელს ჩამოყალიბდა, დიდ და ნაყოფიერ მუ- 

შაობას ატარებს მცენარის კვების, სასუქების გამოყენებისა და გრო- 
ქიმიის კვლევის მეთოდების შემუშავების მიმართულებით: კათედრამ 
თავისი არსებობხს მანძილზე შეისწავლა და წარმოებამი დანერგა 

შემდეგი გამოკვლევის შედეგები: წითელმიწა და ეწერი ნიადაგების 
მოკირიანების/” პრაქტიკული საკითხები, შეისწავლა სასუქების სისტე–- 

მატური გამოყენების გავლენა ნიადაგის თვისებებზე, შეიმუშავა გა- 

ნოყიერების სისტემა მინდვრის კულტურებისათვის, შეისწავლა სა- 
ქართველოს ტორფნარების ქიმიური შედგენილობა და შეიმუშავა 
ტორფებისგან ტორფიანი სასუქების მომზადების ხერხები.. რიგი წლე– 

ბის განმავლობაში ისწავლებოდა სხვადასხვა სახის ტორფიანი სასუ- 

ქების ეფექტიანობა სასოფლო-სამეურნეო კულტურებზე, შეისწავლა 

ვაზის ქლოროზის გამომწვევი მიზეზები მევენახეობის ძირითად რაი- 

ონებში და შეიმუშავა მის წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებები, და–- 

აზუსტა ზოგიერთი აგროქიმიური კვლევის მეთოდი. მოძრავ ფოსფორ- 

სა და კალიუმზე პირველი აგროქიმიური კარტოგრამები საქართვე– 

ლოში შედგენილი იყო ოჩხამურის ჩაის საბჭოთა მეურნეობისათვის 

1959 წელს ი. სარიშვილის ხელმძღვანელობით აგროქიმიისა და” ნია- 

დაგთმცოდნეობის კათედრების მონაწილეობით, კათედრის შემდგო- 

მი გამოკვლევებით“ დაადგინეს რომ აგროქიმიური კარტოგრამები 

უნდა შედგეს მოძრავი მაგნიუმის, მიკროელემენტების ორგანული 
ნივთიერების შემცველობასა და არის რეაქციაზე, ჰიდროლიზურ მჟა- 
ვიანობაზე. 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდიკის შემუშავებას დიდად შე- 

უწყო ხელი სპეციალური კადრების –– აგროქიმიკოს-ნიადაგთმცოდნე- 

ების მომსადების საქმის მოგვარებამ საბჭოთა კავშირში პირველი 

აგროქიმია-ნიადაგთმცოდნეობის ფაკულტეტი ჩამოყალიბდა კ. ტი- 

მირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიაში 1930 წელს. 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდიკის დამოუკიდებელი კურსის კი- 

თხვა ამ ფაკულტეტზე დაიწყო 1932 წელს, რომელსაც ატარებდა 

პროფ. ვ. გოლუბევი. ასეთივე ფაკულტეტი ჩამოყალიბდა აგრეთვე 
კიროვაბადში, შემდგომში სხვა რესპუბლიკებში შეიქმნა აგროქიმია- 

ნიადაგთმცოდნეობის ფაკულტეტი. საქართველოს სასოფლო-სამეურ- 

ნეო ინსტიტუტში აგროქიმია–-ნიადაგთმცოდნეობის სპეციალობა ჩამო- 

ყალიბდა 1952 წელს, ამ სპეციალობის სტუდენტებისათვის აგროქი- 

მიური გამოკვლევის მეთოდიკის კითხვა დაიწყო 1955 წლიდან და ამ 

საგანს დღემდე ხელმძღვანელობს ამ სტრიქონების ავტორი.



სამეცნიერო კვლევის მეთოდები 

მეცნიერული კვლევა ნიშნავს მოვლენის ან მისი განვითარების 
კანონზომიერების შესწავლასა და ახსნას. მეცნიერული გამოკვლევა 

შეიძლება იყჟოს თეორიული და ექსპერიმენტული ხასიათისა. აგრო- 

ნომიული მეცნიერების მიერ შესწავლის მოვლენა იმდენად რთულია, 

რომ საკითხის თეორიული გადაწყვეტა ძნელდება და ხშირად კი შე- 

უძლებელია, ამიტომ თეორიული გაანგარიშებით გადაწყვეტილი აგ- 

რონომიული მეცნიერების საკითხები არასაიმედოა: აგრონომიული 

მოვლენები, თავის სირთულის გამო, მოითხოვს კომპლექსურ გადა- 

წყვეტას, ამით არის გამოწვეული ის გარემოება, რომ აგრონომიული 

მეცნიერება მოვლენის ასახსნელად მოითხოვს როგორც თეორიულ, 

ისე ექსპერიმენტულ კვლევას. 
თეორიული დასკვნების წყაროა დაკვირვება და ცდა. ამ მიზნით 

დაგროვილი ექსპერიმენტული მასალების საფუძველზე ვითარდება თე– 

ორია.. აგრონომიული მეცნიერება: ეყრდნობა შეცნობის დიალექტი– 

კურ მეთოდს და აწარმოებს კვლევას დაკვირვებებითა და ექსპერი- 

მენტით (ცდით), რომლის გამოკვლევის ობიექტის თავისებურების გა- 

მო მეცნიერულ აგრონომიას აქვს სპეციფიკური თავისებურება. 

სამეცნიერო კვლევის ეტაპები. სამეცნიერო კვლევა მოითხოვს 

თანმიმდევრულად შემდეგ ეტაპებს: 

1. შესასწავლი საკითხის ირგვლივ ფაქტების ·დაგროვებისა და მი– 

სი კლასიფიკაციის პერიოდს; 

2. დაგროვილი, ფაქტების შეჯამებასა და შემოწმებისათვის ჰიპო- 

თეზის შემუშავებას; 
3. ჰიპოთეზის შემოწმებას დ კვირვებებით ან ექსპერიმენტით; 

4. დაკვირვებებიდან და ექსპერიმენტებიდან მიღებული შედეგე- 

ბის ანალიზის საფუძველზე ახრობრივი დასკვნების გამოყვანას; 

5. შესასწავლი საკითხის ირგვლივ თეორიის შემუშავებას; 

პიპოთეზის როლი სამეცნიერო კვლევაში სამეცნიერო კვლევის 

აუცილებელი ეტაპია ჰიპოთეზა. ამიტომ სწორი ჰიპოთეხის შემუშა- 

ვებას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს: სამეცნიერო მუშაობის წარ–- 
მატებისათვის. 

ჰიპოთეზას უწოდებენ საგნებსა თუ მოვლენებზე ცოტა თუ ბევ- 

რად სარწმუნო ვარაუდს. არჩევენ ჰიპოთეზის ორ სახეობას: 

1. უბრალოს–– ვარაუდით მიზეზობრიობის ახსნის გარეშე; 
2. ნავარაუდევს, რომელიც ნაწილობრივ დასაბუთებული და ახ- 

სნილია, ამტკიცებს მოვლენის გარკვეულ ერთიანობას, მათ კანონზო- 
მიერ მიზეზობრიობას. 

ჰიპოთეზა, როგორც აზროვნების ფორმა, განსხვავდება ცნებები- 
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სა და მსჯელობისაგან, ის მსჯელობის, ცნებებისა ღა აზრობრივი 

დასკვნების სისტემაა, მასში ყოველთვის უნდა იყოს სარწმუნო მსჯე- 
ლობა, მაგრამ ჰიპოთეზა ერთდროულად უნდა შეიცავდეს პრობლე- 

მატურ, ე. ი. საფიქრებელ, ჯერ კიდევ დაუმტკიცებელ მსჯელობას. 
ჩვეულებრივად ჰიპოთეზა –– ვარაუდები წარმოიშვნენ ანალოგიისაგან 

(მსგავსებისაგან). 

ასე, მაგალითად, სინათლის ტალღისებურობის შესახებ ჰიპოთეზა 

წარმოიშვა წყლის ზედაპირზე ტალღების გავრცელების დაკვირვების 
შედეგად. მეოცე საუკუნის დასაწყისში წარმოიშვა ატომის აღნაგო- 

ბის ჰიპოთეზა მზის სისტემის ანალოგიის მიხედვით. 

ფ. ენგელსი თავის გენიალურ ნაშრომში -- „ბუნების "„დიალექტი- 

კა“ ჰიპოთეზის მნიშვნელობის შესახებ წერდა: „ჰიპოთეზა, რადგანაც 

ის აზროვნებასა და მსჯელობაზეა აგებული, ბუნებისმეტყველების 

განვითარების ფორმას წარმოადგენს“. 
ჰიპოთეზა არ იწვევს მეცნიერების განვითარებას, თუ ის ფანტა- 

ზიაზხეა აგებული და არა აქვს სარწმუნო ფაქტები. ჰიპოთეზა ღირე- 

ბულია მაშინ, თუ იგი დასაბუთებულია ფაქტებით, თუ ლოგიკა ფარ- 

თოდ და ღრმად იპყრობს მოვლენებს. 

მკვლევარს უნდა გააჩნდეს უნარი შექმნას ჰიპოთეზები, რომლე– 

ბიც ეყრდნობიან საკმაოდ შემოწმებულ ფაქტებს. ღრმა პრაქტიკა, გა– 

მოცდილება, საგნის ცოდნა, ფაქტებით ლოგიკურად სარგებლობის 

უნარი -––- სწორი ჰიპოთეზის წინაპირობაა. 

თეორიულ კვლევასა და ჰიპოთეზის შექმნაში მონაწილეობს რო- 

გორც ინდუქცია, ისე დედუქცია. 
ინდუქცია სწორი ახროვნების: მეთოდია რომელიც აგებულია 

კერძო, ერთეული შემთხვევიდან საერთო დასკვნების გამოტანაზე. 

კერძო აზროვნებიდან, ერთეული დებულებიდან ზოგადი აზრების გა–- 

მოტანაზე. ინდუქცია უპირისპირდება დედუქტციას. 

დედუქცია ინგლისური სიტყვაა და ნიშნავს გამოყვანას. ის არის 

ლოგიკური აზროვნების მეთოდი, ზოგადი დებულებიდან კერძო დას- 

კვნების გამოყვანა ლოგიკური დასკვნა საერთოდან კერძოსაკენ. სა–- 

ერთო მსჯელობიდან კერძო დასკვნის გამოტანა. ის უპირისპირდება 

ინდუქციას. 

მეცნიერული შეცნობისათვის გამოიყენება აბსტრაქციის მეთოდი. 

აბსტრაქცია ლათინური სიტყვაა და ნიშნავს დაცილებას, განყენებას. 

აზრობრივ განყენებას –– ამა თუ იმ მხარის, თვისებებისა და მათთან 

დაკავშირებული საგნებისაგან განყენების ცნებასს თუ თეორიულ 

მსჯელობას რომელიც წარმოიშობა ადამიანის აბსტრაქციულა 

მოღვაწეობის შედეგად. 

მეცნიერული აბსტრაქცია ––- შეცნობის პროცესში განხილული 
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მოვლენის განყენება სუფთა არსებითი მხარის საერთო არსებითი 

მხარისაგან. ის გამოყოფს არსებითსა და საერთოს ერთმანეთისაგან. 

მეცნიერულ აბსტრაქციას მივყავართ სინამდვილის ღრმად შეცნობამ- 

დე. აბსტრაქცია აუცილებელი საფეხურია ობიექტური სამყაროს 
შეცნობისათვის. 

დაკვირვება. მეცნიერული კვლევის ჩასახვის პირველ პერიოდშ' 

საერთოდ კვლევის ძირითადი მეთოდია დაკვირვება, რომელიც მოვ- 
ლენის განვითარების კანონების რაოდენობრივი ან თვისებრივი რე- 

გისტრირება, მისი პმა თუ იმ მდგომარეობის თვისებების ან ნიშნის 

რეგისტრირებაა. გამოკვლევის დაკვირვების ხერხის მაგალითია მეტე– 

ოროლოგიურ სადგურში წარმოებული დაკვირვებები, ატმოსფეროსა 
და ნიადაგის ტემპერატურის, ნალექების, ქარის მიმართულებისა და 
ქარის სიჩქარის, ნიადაგისა და ჰაერის ტენის დაკვირვებები. ასევე 

საცდელ სადგურებზე აწარმოებენ დაკვირვებებს ნიადაგში საკვები 

ნივთიერებებისა და ტენის დინამიკახე, ნათესის ფენოფახების გან- 

ვლისა და ნაკვეთის დასარევლიანებაზე, სხვადასხვა ჯიშის ყინვაგამ- 
ძლეობისა და გვალვაგამძლეობის, სასოფლო-სამეურნეო მანქანების 

მუშაობის რეჟიმზე და სხვა. ასეთი დაკვირვებები საშუალებას იძლე- 
ვიან მოვლენის რაოდენობრივი და თვისებრივი დახასიათებისათვის, 

მაგრამ მოვლენის არსის ბუნების ახსნა ამ კგხით არ შევგიძლია. აგრო– 

ნომიული მოვლენების გამოკვლევის მთელ რიგ შემთხვევაში დაკვირ–- 

ვებები არ წარმოადგენს გამოკვლევის დამოუკიდებელ ხერხს, მაგრამ 

ასეთი გამოკვლევა შეიძლება იყოს ექსპერიმენტის მთავარი ნაწილი. 

სოფლის მეურნეობის სხვადასხვა დარგში დაკვირვებები შეიძლება 

იყოს ორი სახის: გარემო პირობების ფაქტორებისადმი და მცენარის 

განვითარებაზე. პირველი სახის დაკვირვებებია: აგროქიმიური, აგრო- 

ფიზიკური და ნიადაგის მიკრობიოლოგიურ პროცესებზე დაკვირვე- 

ბები, ფიტოპათოლოგიური' და ენტომოლოგიური დახიანების ალ- 

რიცხვა, დასარევლიანების აღრიცხვა და სხვა. 

მეორე ხარისხის დაკგირვებებია: საცდელი მცენარის განვითარე–- 

ბაზე ფენოლოგიური დაკვირვება მცენარის დგომის სიხშირესა, ფესვე- 

თა სისტემის ზრდასა და ნაზარდზე; „დაკვირვება მცენარის ბიოქიმიურ 

თავისებურებასა და ბიოქიმიურ შედგენილობაზე და სხვ. 
ცალკეული მცენარეული დისციპლინისათვის დაკვირვებების” ხა– 

სიათი იცვლება, მაგრამ საერთო დებულებები დაკვირვების წარმოე- 

ბისათვის ერნთაირია ყეელა გამოკვლევისათვის. ასეთი საერთო დე- 

ბულებებია: 

1. სამეცნიერო დაკვირვებებს უნდა ჰქონდეს გარკვეული მიზანი, 

რომელიც გვაიძულებს ჩავატაროთ დაკვირვება და გავამახვი- 

ლოთ ყურადღება დაკვირვების საინტერესო მხარეზე. ამიტომ ყო- 
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ველგვარი სამეცნიერო დაკვირვება უნდა იყოს მიზანდასახული, რაც 

აიძულებს დამკვირვებელს სწორად შეარჩიოს დაკვირვების ობიექტი. 
2. საჭიროა დაკვირვების ობიექტი სწორად შევარჩიოთ განსაკუთ- 

რებით მაშინ როდესაც ის მრავალრიცხოვანია. დაკვირვებისათვის 

უნდა ავარჩიოთ არსებითი ობიექტი, მაგრამ სამეცნიერო დაკვირვება 

უნდა იყოს სრულყოფილი, წინასწარ დაგეგმილი მეთოდიკის დაცვით. 

3. დაკვირვების პერიოდში თავი უნდა ვარიდოთ უდროო დასკვნე– 

ბის გამოტანას და მსჯელობებს, არ უნდა გაკეთდეს საერთოდ დას- 
კვენები გამოკვლევის წარმოების დამთავრებამდე, რადგან ამან შეიძ–- 
ლება სუბიექტური ელემენტები შეიტანოს "შემდგომი დაკვირვების 

წარმოებისას. 

4. დაკვირვებები და მიღებული შედეგები უნდა ჩავწეროთ ჟურ- 
ნალში, წინასწარ შედგენილი ჩანაწერების · ფორმის თანახმად. კვლე– 

ეითს მუშაობაში არ შეიძლება დავეყრდნოთ მეხსიერებას, სამეცნიე–- 

რო კვლევა მოითხოვს გარკვეულ დოკუმენტირებას, რომლის გარე– 

შე გამოკვლევის შედეგების დამაჯერებლობა შეიძლება ეჭვის ქვეშ 
დავაყენოთ. 

5. დაკვირვების წარმოების სიზუსტე დამოკიდებულია დამკვირ- 

ეებლის ბუნებრივ უნარზე, ვარჯიშობასა და აღზრდაზე. ყველა დამ-. 

კვეირვებელი არაერთნაირად ხედავს მოვლენის არსს ვინც კარგად 

იცის მოვლენის არსი, უფრო მალე არჩევს მოვლენის შინაარსს, ამი- 

ტომ დაკვირვების წარმოება არ შეიძლება ყველას მიენდოს“ 
6. თუ დაკვირვებისა და ცდის მონაცემების ორი ან მეტი მოვლე-“ 

ნაა ან მათი ნიშნების ან თვისებების ურთიერთშედარებისას შესაძ- 

ლებელია დავადგინოთ ურთიერთდამოკიდებულება, შეფარდება, ასეთ 

ურთიერთობას უწოდებენ კორელაციას. თუ ერთი რომელიმე ფაქ- 
ტორის, მაგალითად, სასუქის დოზების ზრდის შესაბამისად წარმოებს 

მოსავლის გადიდება ან შემცირება და არ იცვლება, მოსავლიანობის 

დონე უწესრიგოდ, მაშინ ამბობენ, რომ სასუქების დოზების ზრდასა 

და მოსავლიანობას შორის კორელაციური დამოკიდებულებაა. არჩე- 
ვენ პირდაპირსა და შებრუნებითს კორელაციას. თუ ქრთი ფაქტორის 

ან ნიშნის გადიდებით იზრდება კულტურის მოსავალი, ამბობენ, რომ 
ფაქტორის მოქმედებასა და მოსავალს შორის პირდაპირი კორელა- 

ციაა, ხოლო თუ ფაქტორის გადიდებით მოსავლიანობა მცირდება ან 

მცირედ იზრდება, მაშინ ამბობენ ფაქტორის დოზებსა და მოსავლი–- 

ანობას შორის შებრუნებითი კორელაციაა. კორელაციური კავშირის 

დადგენა საშუალებას იძლევა მოვლენის ბუნების ასახსნნელად წარ- 

მართოს მკვლევარის ყურადღება, რომლის ცოდნა საშუალებას იძლე– 

ვა მოვლენის მართვისათვის. კორელაცია ეყრდნობა მათემატიკურ 

სტატისტიკას. 
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დაკვირვების ობიექტის ამორჩევა და მისი ტიპურობა. ყველა საგ- 

ნია და მოვლენის ცოდნის ათვისებს შეუძლებლობა ბა- 

დებს აუცილებლობას ნაწილ-ნაწილად ვიმსჯელოთ მთლიანზე. ეს კი 

თავისთავად ბადებს აუცილებლობას ამოვირჩიოთ მოელენის ან საგ- 
ნის ისეთი ნაწილი, რომელიც მათი შესწავლის საფუძველზე საშუა- 

ლებას იძლევა გავაკეთოთ დასკვნა მთელ საგანზე, სხვა დაკვირვების 

გარეშე დარჩენილ ფაქტებსა და საგნებზე. სახელდობრ, აუცილებე- 

ლი ხდება ნაწილების ამორჩევის ტიპურობა. ნაწილის ამორჩევა უნ- 

და იყოს ტიპური მთელისათვის, ე. ი. საკმაოდ უნდა დაახასიათოს ის. 

ამორჩევას ჩვენ მივმართავთ მასობრივი მოვლენების შესწავლისას, 

როცა აუცილებელია შემთხვევითი ვარიანტების ნაწილების მიხედვით 

ვიმსჯელოთ ყველა ვარიანტ-შემთხვევების შესახებ. ასე, მაგალითად, 
საჭიროა შევამოწმოთ ქარხნების მიერ გამოშვებული სასუქის ხარის- 

ხი, ყოვლად შეუძლებელია ყველა ტომარაში არსებული სასუქების 

შემოწმება. ამისათვის საანალიზო ნიმუშებს იღებენ ყოველ მეხუთე 

ან მეათე ტომრიდან და მიღებული შედეგებით მსჯელობენ გამოშვე- 

ბული სასუქების დიდი ჯგუფის ხარისხზე. ანალოგიურად ვიქცევით, 

როცა ვსწავლობთ სასუქების დოზების გავლენას მოსავლის ხარისხზე, 
შეუძლებელია ცდის ყველა ვარიანტის ყველა განმეორებაში გავაანა- 

ლიზოთ პროდუქციის ხარისხის მაჩვენებელი. ასე, მაგალითად, ოთხი 
განმეორების შემთხვევაში, ვიღებთ საანალიზო ნიმუშებს ცდის ყვე–- 

ლა ვარიანტის პირველ და მესამე განმეორებაში და აღნიშნული ანა–- 

ლიზების მონაცემების საფუძველზე ემსჯელობთ სასუქების დოზების 

მოსავლის ხარისხზე გავლენის შესახებ. ნიმუშების შერჩევას აწარმო–- 

ებენ გარკვეული წესით, ისე, რომ ის დამახასიათებელი იქნეს მთლი– 

ანად მთელი პარტიისათვის. ასევე იქცევიან, როცა სურთ დაახასია–- 
„თონ ამა თუ იმ ნიადაგის ტენიანობა. ამისათვის შერჩევით მინდვრის 

რამდენიმე წერტილიდან აღებულ ნიადაგის ნიმუშში საზღვრავენ ტე– 

ნიანობას და ამ მონაცემების მიხედვით” მსჯელობენ გამოსაკვლევ ნი- 

ადაგის ტენიანობაზე დღა მთელი მინდვრის ტენის მარაგზე. ასევე 

ამორჩევას აწარმოებენ მცენარის სიმაღლის, დიამეტრის, ფენოფაზე- 

ბის განვლის, მოსავლის სტრუქტურის ელემენტებზე ცდის ამა თუ 
იმ ვარიანტის მოქმედების შესწავლისას. 

ექსპერიმენტის ცდის განმარტება და შინაარსი. ექსპერიმენტი, 

ცდა –– ეს არის მოვლენის ან მცენარეზე მოქმედი ფაქტორის ისეთი 

შესწავლა, რომლის „დროს მკვლევარი ხელოვნურად იწვევს მოვლე–- 
ნას ან ცვლის მცენარისათვის საჭირო ფაქტორებს ისე, რომ უკეთე–- 

სად გამოარკვიოს მოვლენის არსი, მისი წარმოშობა, მიზეზობრიობა, 

ფაქტორებისა და მოვლენების ურთიერთკავშირი ცდა ფაქტიურად 

გამოკვლევის წამყვანი მეთოდია, რომელსაც თან ახლავს დაკვირვება, 
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კორელაცია, მცენარის განვითარების პირობების ზუსტი აღრიცხევა. 

ყოველგვარი ზუსტი ცდის. ხასიათი და მთავარი თავისებურებაა მისი 

ათვისების უნარი. არსებობს ექსპერიმენტისა და ცდების სხვა გან- 

მარტებაც, ასე, მაგალითად: ცდა ექსპერიმენტია რომელიმე ფიზი- 

კური ან ბუნებრივი მოვლენის ხელოვნურად შექმნის პირობებში, 

რომელიც საშუალებას იძლევა დავუკვირდეთ მოვლენის მსვლელო- 

ბას და ხელმეორედ შევქმნათ ის ყველა შემთხვევაში, კომპლექსური 

პირობების განმეორებისას. ეს განმარტება მეტად რთულია და ზოგ- 
ჯერ არ გამოხატავს ცდის შინაარსს. 

ფილოსოფიური განმარტებით ცდა, ფართო გაგებით, ეს საზოგა- 

დოებრივ-ისტორიული პრაქტიკაა, რომელიც წარმართულია მოვლე- 

ნის შეცნობისადმი. ცდა შემეცნების შინაარსია შეცნობის საფუძგელ- 

ზე, რომელიც მიიღება ობიექტური „სამყაროდან. 

საერთო აგრონომიული განმარტებით, მინდვრის ცდა ექსპერიმენ- 

ტია, რომელიც მიმართულია სოფლის მეურნეობის საწარმოო ძალე- 

ბის განვითარებისაკენ, სოფლის მეურნეობის წარმოებაზე დახმარები- 

სათვის, ექსპერიმენტი, ადგილობრივი კონკრეტული საწარმოო და ბუ- 

ნებრივი პირობების 'აღნუსხვით, შესასწავლი საკითხის ისტორიისა და 

განვითარების პერსპექტივების აღრიცხვით. ' 

ყოველგვარი ცდის შინაარსის აუცილებელი მომენტია მისი ის- 

ტორიულობა. ცდის ცნების შინაარსში ჩართულია თეორიისა და 
პრაქტიკის მეცნიერული ურთიერთკავშირი. ყოველგვარი ცდის ღირ- 
სება არაფერია მისი ისტორიულობის გარეშე. ცდას ისტორიულობის 

გარეშე მივყავართ აბსტრაქტულობამდე პრაქტიკისადმი თეორიის 

პრიმატის დავიწყებამდე. შემეცნების თეორიის თვალსაზრისით, და- 

კვირვებასა და ექსპერიმენტს შორის პრინციპული სხვაობაა. დაკვირ- 

ვება გამოხატავს შინაგან ბუნებას, მოდის გარედან ჩვენს ტვინში, ის 

აფიქსირებს ფაქტებს, ხოლო ექსპერიმენტი გამომდინარეობს ჩვენი 

შეგნებიდან, აზროვნებიდან, ის თითქოს ჰიპოთეზაა, რომელიც ეძებს 

ფაქტებით პრაქტიკულ დასაბუთებას. ცდას, დაკვირვებასთან შედა- 

რებით, დიდი უპირატესობა აქვს. ამით აიხსნება ის გარემოება, რომ 

დღეისათვის ცდა გახდა გამოკვლევის ძირითადი მეთოდი საბუნების- 

მეტყველო მეცნიერულ კვლევაში. ექსპერიმენტის დადებითი მხარეა 

ის, რომ მცდელს შეუძლია თვით გამოიწვიოს მოვლენა ბუნებაში მი- 

სი დადგომისათვის ლოდინის გარეშე. ექსპერიმენტით შეიძლება მოვ– 

ლენის გაცხრილვა ანალიზური მეთოდით და ხელმეორედ განმეორე–- 

ბით შეგვიძლია სინთეზურად შევქმნათ ცდისათვის შესაფერისი თან- 

დაყოლილი პირობები, რომლებიც საშუალებას იძლევა ღრმად ჩავი- 

ხედოთ ბუნების შინაარსში, შევიცნოთ მიზეზები და მათი შედეგები: 

ცდის მეორე თავისებურება, კვლევის დაკვირვების მეთოდთან შე– 
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დარებით, წინასწარი აზროვნული ექსპერიმენტია აოომელიც წარ- 

მართულია ცდისათვის შესაფერისი პირობების შექმნისათვის. ცდის 

ჩატარების ეს წინასწარი მუშაობა უფრო ძნელია საცდელ საქმეში, 

ის მოითხოვს მკვლევარისგან ერუდიციასა და შემოქმედებითს აზ- 
როვნებას; საჭიროა აზრიანად წარმოვიდგინოთ ცდის მთელი მსვლე– 
ლობა, ჩამოვაცილოთ მას ყოველგვარი ზედმეტი, რაც მოვლენის 

შეცნობას ხელს უშლის. ცდის შინაარსის აუცილებელი მომენტია 

ანალიზისა და სინთეზის ერთიანობა. ანალიზი გულისხმობს სინთეზს 

და პირიქით. ანალიზის კონკრეტულობაა მრავალფეროვნებაში, სიხთე- 

ზის მრავალფეროვნება –– ერთიანობაში. ანალიზი მთელის დაშლაა, 
სვლაა კერძოდან რთულისა და მთელისაკენ, სინთეზი კი შებრუნები- 

თი მოძრაობაა რთულიდან მარტივისაკენ. ანალიზისა და სინთეზის 

დაპირისპირება არ შეიძლება, ისინი უნდა წარმოვიდგინოთ მთლიანო- 

ბაში. ანალიზი მეცნიერული კვლევის მეთოდია და ნიშნავს მოვლენის 

შემადგენელი ნაწილების ცალ-ცალკე განხილვა-შესწავლას,ს “შეცნო- 
ბის ობიექტის დანაწევრება ხმირად ლოგიკური აბსტრაქციაა, რად- 

გან შესასწავლი საგანი ერთ განუყოფელ მთლიანობაშია ანალიზი 
გულისხმობს სინთეზს, მის განუკოფელ ნაწილს. სინთეზი მეცნიერუ– 

ლი კვლევის მეთოდია, რომლის დროს საგანი შეისწავლება მთლია–- 

ნობაში. წინათ საცდელ საქმეში ძირითადად გავრცელებული იყო ანა– 

ლიზური მეთოდი, რომელშიც ჩართული იყო ყველა მოქმედი ფაქტო- 

რის ანალიზური გაცხრილვა. თავისი ბუნებით აგრონომიული მოვლე– 

ნები მეტად რთული კომპლექსია, რომელიც არ შეიძლება განვიხი- 

ლოთ როგორც უბრალო ჯამი, არამედ როგორც სინთეზურად მთლი- 

ანი რომელიც შედგება ურთიერთმოქმედი მრავალი ფაქტორისაგან. 

ფაქტორების მოქმედების უბრალო შეჯამება არ იძლევა წარმოდგენას 

მათ ჭეშმარიტ ეფექტიანობაზე. როგორც წესი, ამათი მოქმედება უფ- 
რო დაბალია კომპლექსურ ფაქტორებთან შედარებით. ძველად ანა- 

ლიზური მეთოდებით წარმოებული ცღები მეცნიერულ ინტერესს 

იწვევდა, მაგრამ მათ საფუძველზე პრაქტიკული საკითხების გადაწყვე– 

ტა ძალზე ძნელდებოდა, მაგრამ არ შეიძლება უარვყოთ მთლიანად 

ძველი ანალიზური მეთოდი და გადავიდეთ მხოლოდ კომპლექსური 

ცდების ჩატარებახე. 
კვლევის ანალიზური მეთოდი გამოყენებულია სავეგეტაციო ლა- 

ბორატორიულ ცდებში. ანალიზურ და სინთეზურ მეთოდს უფრო 

ხშირად იყენებენ მინდვრის ცდებში. 

წინათ ანალიზური (ცდების) მეთოდის გამოყენებისას, როდესაც 

სურდათ აგროღონისძიების მოქმედების ბალანსი გამოეყვანათ, სა- 

სურველ პასუხს ვეღარ ღებულობდნენ. აგროღონისძიების მოქმედე– 

ბის ეფექტის უბრალო შეჯამება იძლეოდა ან ნაკლებს, ან მეტს მათი 
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ერთობლივ მოქმედებასთან შედარებით. ამიტომ დაიწყეს სინთეზური 

ცდების დაყენება და სრულიად დაივიწყეს ანალიზური ცდები, რა–- 

საც მეორე უკიდურესობამდე მივყავდით. 

კვლევის დიალექტიკური მეთოდის თანახმად, საჭიროა აგრონო- 

მიულ კვლევაში სინთეზური მეთოდების გამოყენება. მკვლევარმა არ 

უნდა უარყოს არც ანალიზური და არც სინთეზური მეთოდი, არამედ 

ორთავე მეთოდი გამოიყენოს შემოქმედებითად. ანალიზისა და სინ–- 
თეზის მეთოდების გამოყენებას კვლევაში შეუძლია ახსნას 'სინამდვი– 

ლე, როგორც ერთიანობა ყველა კონკრეტულ მრავალფეროვნებასა 

და თავისებურებაში. ! 

კვლევითი მუშაობის სწორად წარმართვისათვის საჭიროა აგრეთვე 

თვით ექსპერიმენტატორს ჰქონდეს კვლევისადმი მიდრეკილება, 

მკვლევარს უნდა შეეძლოს გაამახვილოს მთელი თავისი ყურადღება 
კვლევითს პრობლემაზე, დიდხანს თავგამოდებით იფიქროს მის შესა–- 

ხებ. როდესაც ნიუტონს ჰკითხეს, თუ როგორ მოახდინა თავისს აღ- 

მოჩენა, მან უპასუხა, რომ ის გამუდმებით ფიქრობდა მათ შესახებ. 

მკვლევარი არ უნდა იყოს შემოფარგლული მუშაობაში, ის ყვე- 
ლაფერს უნდა უდგებოდეს კითხვის ნიშნით, უნდა განივითაროს ცნო– 

ბისმოყვარეობა. მკვლევარი არ უნდა შემოიფარგლოს წინა წლებში 

ჩატარებული გამოკვლევების შედეგებით .და ამით არ შეიტანოს სუ- 

ბიექტური ელემენტები კვლევაში. ის კვლევის წარმოებისას არ უნ- 
და მოექცეს გამოჩენილი ავტორიტეტების მოსაზრებების ტყვეობაში. 
აი რას ამბობს ამის შესახებ ბერნარდ შოუ: „თუ გაბატონებულ თე- 

ორიას არ ეთანხმება დადგენილი ფაქტები, მაშინ საჭიროა გადავაგ- 

დოთ თეორია და მივიღოთ ფაქტები, თუგინდ დიდი ავტორიტეტის 

სახელთან იყოს დაკავშირებული ეს თეორია# |, 
მკვლევარი არ უნდა იყოს დოგმატური, მას უნდა ახასიათებდეს 

სიფრთხილე და თავაზიანობა კვლევის შედეგების გამოთქმებში. ეს 

კი იმას არ ნიშნავს, რომ ხელაღებით უარვყოთ წინათ ზუსტი ცდე- 

ბით მიღებული შედეგები. მეცნიერი, მკვლევარი უნდა იყოს შემოქმე- 

დი, შეეცადოს წინა წლებში მიღებული შედეგები განავითაროს, რა- 

საკვირველია, თუ ეს საჭიროა. მკვლევარმა არ უნდა გადააგდოს უკვე 

მიღწეული, მაგრამ ახალი შედეგების მიღებისას 'მან უნდა· გაითვა– 

ლისწინოს მისი წინათ ჩატარებული გამოკვლევების შესაძლებელი 

შეცდომები ხშირად ეს იმდენად მთავარია, რომ გამოვლენილი 

შეცდომა შეიძლება, პირიქით, მნიშვნელოვანი აღმოჩენის: საფუძვე- 

ლი გახდეს. მკვლევარს უნდა ახასიათებდეს დიდი შრომის უნარი და 

თავდადება. 

ჩარლზ დარვინი ამბობდა, რომ „გენია ეს. არის მოთმინება, ე 

დაუღალავი შრომა“. 
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პრაქტიკის როლი მოვლენის შეცნობაში. მოვლენის” შეცნობაში 

პრაქტიკის როლი და დანიშნულება უდიდესია, რადგან მატერიალის–- 

ტური დიალექტიკა გვასწავლის, რომ შეცნობა არის რეალური სამ- 
ყაროს გამოხატულება. ასევე პრაქტიკა ამოწმებს ჩვენი მგრძნობელო– 

ბის ოოგანოებისა და შეგნების გამოხატვის სისწორეს. ვ. ი. ლენინი 

აღნიშნავდა, რომ „ადამიანი პრაქტიკით ამტკიცებს მისი იდეების, 

შეცნობის ცოდნის მეცნიერების ობიექტურ სინამდვილეს“, მაშასა–- 

დამე, პრაქტიკა შემეცნების საფუძველი და შემოწმებაა. ის არის 

თეორიის ჭეშმარიტების ერთადერთი კრიტერიუმი, პრაქტიკა აიძუ- 

ლებს თეორიას, არ დადგეს ერთ ადგილზე, ის იხსნის თეორიას რუ- 

ტინისა და უმოძრაობისაგან. თავის მხრივ თეორია აკეთილშმობი- 

ბს პრაქტიკას, ნათელს ხდის მას. 
=9 წაი “დაწყებული შეგრძნებიდან, მგრძნობელობიდან და აღ- 
ქმნიდან, წარმოდგენის გხით, მიდის შეგნებამდე, ცხებამდე, ხოლო 

ის განვითარება ა ო იდარი ა მართ ი. 
დიალექტიკური მატერიალიზმი სცნობს ჩვე ი შეცნობის შეფარდები- 

თობას, მაგრამ. თვლის, რომ ყოველგვარი შეფარდებითი ჭეშმარიტე–- 

ბა წარმოადგენს ახალ საფეხურს, მიახლოებულს აბსოლუტურ ჭეზ?ზმა- 

რიტებასთან. ვ. ი. ლენინი წერდა: „ბუნების გამოხატულება ადამია- 

ნის ახრში უნდა მივიღოთ არა „მკვდრად, არა „აბსტრაქტულად“, 

მოძრაობის გარეშე, არა 'წინააღმდეგობის გარეშე, არამედ მუდამ 
მოძრაობის პროცესში, წინააღმდეგობის წარმოშობისა და მათი გა- 

დაწყვეტის სახით"%, 
გამოკვლევის მიღწევა, განსაკუთრებით ექსპერიმენტის, დიდადაა 

დამოკიდებული მკვლევარის ინდივიდუალურ თვისებაზე. 

'ლუი პასტერი წერდა, რომ დაკვირვებისა და ექსპერიმენტის წარ– 
მოების ხელოვნება მეტად განსხვავდება: მკვლევარი შეიძლება იყოს 
კარგი დამკვირვებელი და ცუდი ექსპერიმე ტატორი. დაკვირვებისას 

მთავარი არ-არის ფაქტი რა გზით არის მიღებული: ლოღიკით, აზროვ– 

ნებით თ შემთხვევით საჭიროა მხოლო ჰქონდეს «უნარი 
შექმნას პიპეთოზები «და შეშლის მათი ს ფემოწმებ. უქსპერიმენ- 

ტი ითხოვს მკვლევარისგან წარმოსახვას და მიხვედრილობას, უნარს–- 

დაინახოს დღა დანახული აღრიცხოს და გამოიყენოს. ექსპერიმენ- 
ტის მსვლელობის პერიოდში: აუცილებელია შეუნელებელი, განუ- 
წყვეტელი აზროვნება. ექსპერიმენტატორი მსჯელობს, თავის თავს 

უყენებს საკითხებს და უპასუხებს მიხვედრილობით, ჰიპოთეზებით, 

"რომლებიც საჭიროა შემოწმდეს ფაქტებით. ამისათვის საჭიროა რა- 

ღაც ზომიერი ტალანტი. 
დაკვირვებისა და ექსპერიმენტის ცდომილებან. დაკვირვების 

დროს მოსალოდნელია. ორი სახის ცდომილება. 1. ექსპერიმენტის 

ს 8. II. ჰI Cა(M ა, დიიიდი! უხთივუს, 1935 #, გვ. 184. 

31



მსვლელობისა და დაკვირვების წარმოების დროს დაშეკბული შეცდო- 
მები; 2. გამოკვლევის მონაცემების საფუძველზე დასკვნების გამო–- 

ტანისას დაშვებული შეცდომები. 
პირველი სახის ცდომილება შეიძლება გამოწვეული იყოს ექსპერი–- 

მენტის დაყენების არასისწორით, აგრეთვე ხელსაწყოების არასიზუს- 

ტით ან შეუკეთებლობის გამო, რომლითაც სარგებლობენ ცდის წარ– 
„მმოებისას (სასუქებისა და მოსავლის ასაწონი სასწორი, გრძივი მანძი- 
ლის გასაზომი ლენტი, მიკროსკოპი), ამიტომ ყოველგვარი გაზომვისა 
და აწონის ან დაკვირვების წინ საჭიროა შემოწმდეს ხელსაწყოები. 

დაკვირვებების შეცდომა შეიძლება გამოწვეული იყოს იმისაგანაც, 
რომ ჩვენ დაკვირვებას ვაწარმოებთ არასწორად ან იმით, რომ არ 

ვუკვირდებით ყველა იმას, რაც უნდა იყოს დაკვირვების ობიექტი. ე” 

შეცდომა შეიძლება გამოწვეული იყოს დამკვირვებლის აღზრდის 

არასისწორით, რომელიც არაჩვეულებრიობის გამო ქმნის ილუზიებს, 
გრძნობების ცდომილებისაგან ან დაკვირვების პირობებისაგან არა- 

ერთფეროენების გამო. 

მხედველობითი შთაბეჭდილება და შეფასება ფართოდ არის გამო–- 

ყენებული სასოფლო-სამეურნეო საცდელ საქმეში, მაგალითად, ჯიშ- 

თა გამოცდის საქმეში. 

მეორე სახის ცდომილება, ე. ი. შეცდომა ექსპერიმენტისა და და- 

კვირვების წარმოების შედეგად მიღებული მონაცემების საფუძველზე 

დასკვნების გამოტანაში გვხვდება იმ შემთხვევაში, როცა მკვლევარი 

მონაცემებს ღრმა ანალიზს ვერ უკეთებს, არასწორად აფასებს მიღებულ 

ფაქტებს და, მეორე შემთხვევაში, დაკვირვების არასისწორე შეიძ- 

ლება გამოწვეული იყოს იმის გამოც, რომ „ცდის დაკვირეების შედე- 

გაღ დადგენილი ფაქტები არ მტკიცდება შემდგომი ცდებითა და 
დაკვირვებებით. : 

ნიადაგის დამუშავების ვადებში მცირედი გარღვევაც კი, თუ ამ 

ღროში წვიმა მოვიდა, სასუქების შეტანის ვადებში ან თესვაში სულ 

6-8 საათი გარღვევა იწვევს არსებითს სხვაობას მცენარის ზრდასა 

და განვითარებაზე. სახელდობრ, ეს მთავარი მოთხოვნა მეთოდიკისა 

გამომდინარეობს ერთადერთი სხვაობისაგან, რასაც ყურადღებიდან 

უშვებენ, როცა გეგმავენ ცდას დიდი დანაყოფებით და შესასწავლი 

ვარიანტების დიდი რიცხვით ამ მოთხოვნის მრავალჯერ დარ- 

ღვევას ვეგეტაციის პერიოდში ხშირად მივყავართ ცდის დამაჯერებ- 

ლობის არსებით დაცემამდე. მაშასადამე, ცდაში ყველა სამუშაოს 

ერთდროულობა, ერთნაირი ხარისხიანობა და მოკლევადიანობა პირ- 

ქელი მთავარი მოთხოვნაა აგროტექნიკური სამუშაოების შესრუ- 

ლებისას. 

ყველა სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოს გულმოდგინედ და მაღალ- 
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ხარისხიანად შესრულება ცდის მეთოდიკის“ მეორე მოთხოვნაა. 

შესასწავლი ფაქტორების ეფექტის მაქსიმალურად გამოვლენისათვის 

საცდელ ნაკვეთზე აგროტექნიკური ფონი უნდა იყოს ოპტიმალური 
და, როგორც წესი, უფრო მაღალი იყოს, ვიდრე საწარმოო პირობებ- 

ში. აქ უნდა გამოვიყენოთ ყოველგვარი პროგრესული აგროტექნიკუ- 

ტი ხერხი, რომლებიც ხელს არ უშლის ამა თუ იმ შესასწავლი ფაქ- 

ტორის მოქმედების გამოვლენას. ასე, მაგალითაღ, აზოტიანი სასუ- 
ქების ეფექტიანობის შესწავლისას არ შეიძლება ფონად ავიღოთ დი- 
დი რაოდენობით ახოტის შემცველი ორგანული სასუქები, თუ ცდით 
მათი შესწავლა არ ხდება. 

სასუჰქების ეფექტიანობაზე მოკმედი ფაქტორები 

აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდების სწორად შეფასებისა და 
მათი კვლევის პროცესში მიზანშეწონილად შეთანაწყობისათვის” სა- 
ჭიროა გავარკვიოთ სასუქების ეფექტიანობაზე მოქმედი ფაქტორები 
და მათი მოქმედების ბუნება. 

მეურნეობაში სასუქებზე მოთხოვნილება დამოკიდებულია ბუ- 

ნებრივ-ისტორიულ, აგროტექნიკურ, ეკონომიურ და სხვა პირობებ- 

ზე, რადგან სასუქების ეფექტიანობაზე ყველა ეს პირობები მოქმე- 

დებს. 

"სასუქების ეფექტიანობაზე მოქმედი ფაქტორები შეიძლება დავ– 

ყოთ ორ, დიდ ჯგუფად: 
1. ბუნებრივ ფაქტორად რომლებიც შეპირობებულია მცენარის 

ბიოლოგიური თავისებურებით, კლიმატური პირობებით და ნიადაგის 
თვისებებით. 

2. სამეურნეო-რრგანიზაციულ ფაქტორად, რომელსაც განაპი- 
რობებს მეურნეობაში მიღებული აგროტექნიკა, “სასუქების გამოყენე–- 

ბის წესები, სასუქების თვისებები, მათი სწორი განლაგება კულტუ- 
რათა მორიგეობაში. ამ ფაქტორებს მიეკუთვნება: თესლბრუნვა, აგ- 
როტექნიკის დონე, სასუქების განლაგება თესლბრუნვის მინდერებზე, 

ნიადაგში შეტანილი სასუქების დოხები, ფორმები, ვადები და წესე– 

ბი, სასუქების თვისებები. გარდა აღნიშნულისა, სასუქების ეფექტია- 
ნობაზე გავლენას ახდენს თვით სასუქების ხარისხი, რომელიც დამო– 
კიდებულია ტრანსპორტირებისა ·და მათი მეურნეობაში შენახვის პი- 
რობებზე. 

ყველა ზემოთ აღნიშნული ბუნებრივი და სამეურნეო-ორგანიზა- 

ციული პირობები სხვადასხვა სასუქების გამოყენების ცალკეულ შემ- 

თხვევაში იმით არის გამოწვეული, რომ ერთი და იმავე სასუქების 

ეფექტიანობა მისი ერთნაირად გამოყენებისას რესპუბლიკის ცალკე- 
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ულ მეურნეობაში არათანაბარია, ამიტომ სასუქებით განოყიერების 
სისტემის შემუშავებისას მათ ეფექტიანობაზე მოქმედი ფაქტორე- 

ბი მხედველობაში უნდა მივიღოთ. 

მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება. სასუქების ეფექტიანობას 

განსაზღვრავს მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება, რადგან ცალ- 

კეული კულტურის განვითარებისა და ნორმალური მოსავლის მისაღე– 

ბად საკვები ნივთიერებების არაერთნაირი რაოდენობა არის საჭირო, 

ასე, მაგალითად: შაქრის ჭარხალი წარმოქმნის დიდი რაოდენობით 

ნახშირწყლებს, რისთვისაც მცენარეს ესაჭიროება მეტი კალიუმი, ამი– 

ტომ ის მეტი რაოდენობით მოითხოვს კალიუმს, ვიდრე მარცვლოვა- 
ნი კულტურები. ასევე დიდი რაოდენობით მოითხოვს კალიუმს კარ- 

ტოფილი, კომბოსტო და სხვა კულტურები პარკოსანი მცენარეები 

ღიდი რაოდენობით წარმოქმნის ცილებს, ოისთვისაც საჭიროა აზო- 
ტი, ამიტომ ისინი დიდი რაოდენობით ითვისებენ აზოტს. ერთი და 
იგივე მცენარე სხვადასხვა ვეგეტაციის პერიოდმი მოითხოვს არა- 

ერთნაირი რაოდენობით საკვებს. 

მცენარე თავისი განვითარების პირველ პერიოდში მოითხოვს სა- 

კვების ნაკლებ რაოდენობას, ვიდრე უფრო გვიან, როცა იგი აღწევს 

განვითარების უმაღლეს საფეხურს და საკვების“ მოთხოვნილება ამ 
პერიოდში მაქსიმალურად შეითვისება. 

აღსანიშნავია, რომ სხვადასხვა სახის სასსოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურისათვის საკვების შეთვისების მაქსიმუმი დგინდება არა ერთ- 

დროულად და ერთსა და იმავე განვითარების ფაზებში, არამედ პლას– 

ტიკური ნივთიერებების მაქსიმალურად წარმოქმნის დროს. თუმცა, 

მცენარის განვითარების ადრეულ ფაზებში საკვები ნივთიერების მოხ– 

მარება აბსოლუტურად მცირეა, მაგრამ თუ ამ ფაზაში მცენარეს და- 

აკლდა საკვები, ის მკვეთრად მოქმედებს მოსავლიანობაზე და იგივე 

საკვები, შეტანილი გვიან ფაზებში, არ ასწორებს მცენარის განვითა- 
რებას. რაც უფრო მოკლე ვადაში შეითვისებს მცენარე საკვებ ნივ- 

თიერებას, მით უფრო მეტი უნდა იყოს მცენარისათვის შესათვისებე- 

ლი საკვები ნივთიერება ნიადაგში. ამიტომ ცალკეული კულტური- 

სათვის სასუქების გამოყენების მთავარი ამოცანაა მცენარე უზრუნ- 

ველყოს საკვებით მისი მაქსიმალურად გამოყენების ფაზებში. აქედან 

გამომდინარე, ცალკეული კულტურისათვის განოყიერების სისტემის 

შემუშავებისას უნდა გავითვალისწინოთ მცენარის მოთხოვნილება 

საკვების მიმართ მისი განვითარების სხვადასხვა პერიოდებში. განო- 

ყიერების სისტემისათვის სასუქების დოზები, ფორმები და ნიადაგში 

შეტანის ვადები შეხამებული უხდა იქნეს ისე რათა ნიადაგში შე- 
იქმნას ხელსაყრელი პირობები მცენარის განვითარებისათვის. 

მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება განსაზღვრავს სასუქების 
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ეფექტიანობას იმ მხრივაც, რომ სხვადასხვა მცენარეს ძნელად ხსნადი, 

მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელი ფორმებიდან საკვები ნივთიე–- 

რების შეთვისების სხვადასხვა უნარი აქვს, ზოგიერთი პარკოსანი 

მცენარე იოლად ითვისებს ფოსფორს ნიადაგში არსებული ან სასუ- 

ქის შეტანის შედეგად წარმოქმნილ ძნელად ხსნადი, მცენარისათვის 
ძნელად შესათვისებელი შენაერთებიდან, მაშინ როდესაც ასეთი უნა–- 

რი არა აქვს მარცვლოვან კულტურებს, ამიტომ უკანასკნელი კულ- 

ტურების ქვეშ უნდა შევიტანოთ უფრო მეტი რაოდენობით ფოსფო- 

რიანი სასუქი. 

მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარების ხასიათს, ფესვების ნი- 

ადაგის ღრმა ფენებში შეღწევადობის უნარს გადამწყვეტი მნიშვნე– 

ლობა აქვს სასუქების ეფექტიანობისათვის. მცენარის ფესვთა სისტე– 

მის განვითარების ხასიათს უნდა შევუხამოთ ნიადაგმი სასუქების 

ჩაკეთების სიღრმე, სასუქების შეტანის ვადები. 

კლიმატი. კლიმატური პირობებიდან, რომლებიც გავლენას ახდე– 

ნენ სასუქების ეფექტიანობაზე, აღსანიშნავია ნალექები და ტემპერა- 

ტურა. 
საშუალო წლიური ნალექი რომლითაც ხასიათდება ესა თუ ის 

ტერიტორია, იძლევა პირველ ორიენტირს სასუქების მოსალოდნელი 

ეფექტიანობის შესახებ. სასუქების ეფექტიანობის გეოგრაფიულმა 

შესწავლამ გვიჩვენა, რომ რაც მეტია წლიური ნალექების რაოდენო- 

ბა, მით მეტია და მყარია სასუქებიდან მიღებული ეფექტი. დადგე– 

ნილ იქნა აგრეთვე, რომ, იმ რაიონებში; სადაც წლიური ნალექების 

რაოდენობა არ აღემატება 350 მმ-ს, სასუქებიდან მიღებული ეფექტი 
უმნიშვნელოა და ცვალებადობს წლების მიხედეით. ასეთ რაიონებში 

სასუქები მორწყვის გარეშე დაბალ ეფექტს იძლევა და საჭიროა შე– 
ტანილი იქნეს შედარებით მცირე დოზით, ვიღრე უხვი ნალექისა და 

სარწყავი მეურნეობის პირობებში. 

სასუქების ეფექტიანობისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ნალექე– 

ბის განაწილების ხასიათს ვეგეტაციის პერიოდში. თუ ნალექები ნორ–- 
მალურად არის განაწილებული ვეგეტაციის პერიოდში, ნიადაგში შე– 
ტანილი სასუქები მაღალ ეფექტს იძლევა და, პირიქით, თუ ნალექები 

მცირეა გაზაფხულისა და ზაფხულის პერიოდში, სასუქების ეფექტიც 

მცირდება. 

სასუქების ეფექტს განსაზღვრავს აგრეთვე ნიადაგისა და ატმოს- 
ფეროს ტემპერატურა; ის გავლენას ახდენს მცენარის მიწისქვეშა და 

მიწისზედა ორგანოების განვითარებაზე. “ 

ნიადაგისა და ატმოსფეროს ტემპერატურის რეჟიმი განსაზღვრავს 
ნივთიერების შესვლის ინტენსივობას მცენარეში ცნობილია რომ 

ატმოსფეროს დაბალი ტემპერატურის პირობებში შეზღუდულია სა- 
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კვები ნიქთიერებების შესვლა მცენარეში, ამდენად ნიაჯაგში შეტანი- 
ლი სასუქებიდან საკვები ნივთიერებების გამოყენება მცენარის მიერ 
პეფერხებულია ატმოსფეროს დაბალი ტემპერატურის დროს ფო- 

ტოსინთეზის პროცესის შენელების ან შეწყვეტის გამო. 

ნიადაგის დაბალი ტემპერატურა აფერხებს მცენარის ფესვთა სის- 
ტემის განვითარებას და საკვები ნივთიერების შემწოვი ბეწვაფესვე- 
ბის წარმოქმნას, რის შედეგადაც ფერხდება მცენარეში 'საკვების 

შესვლის ინტენსივობა, მაშასადამე, ნიადაგისა და ატმოსფეროს ტე§- 

პერატურაც შეტანილი სასუქების ეფექტიანობის განმსაზღვრელი 

ფაქტორია. 

ფოტოსინთეზის ინტენსივობას განსაზღვრავს ატმოსფეროს ტემჰე–- 

რატურა, ხოლო ფოტოსინთეზზე არის დამოკიდებული ნიადაგში ”მე- 

ტანილი სასუქებიდან საკვები ნივთიერების შეთვისების ხარისხი. 

ნიადაგი. ნიადაგის თვისებებს უდიდესი მნიშენელობა აქვს მცენა- 

რის კვებისათვის, რადგან ის ნიადაგიდან ფესეებბს მეშვეობით ითვი- 
სებს საჭირო, ძირითადად საკვებ ელემენტებსა და წყალს. ნიადაგის 

თვისებები განსაზღვრავს საკვები ნივთიერების ხსნადობას, მიწათმოქ- 

მედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელო-– 

ბას, რაზედაც, თავის მხრივ, დამოკიდებულია ნიადაგის ორგანული 

ნივთიერების მინერალიზაცია და მასში არსებული საკვები ნივთიე- 

რების გადაყვანა. მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. ადამიანი 

სასუქების შეტანით აქტიურად მოქმედებს “ნიადაგსა და მცენარეზე, 

იწვევს მცენარის კვების რეჟიმის გაუმჯობესებას, მოსავლიანობის გა- 

დიდების მიზნით. 

ნიადაგში შეტანილ სასუქებში, შემავალი საკვები ელემენტები 

მთლიანად როდი შეითვისება მცენარის მიერ. ნაწილი ამ საკვები ელე– 
მენტებისა ჩაირეცხება ნიადაგის ქვედა ფენებში ნალექებისა და სარ- 

წყავი წყლის გავლენით, ნაწილი გადაირეცხება ნიადაგიდან ზედაპი- 

რული გადარეცხვის შედეგად, ნაწილი გადადის მცენარისათვის ძნე- 

ლად შესათვისებელ შენაერთებში და მხოლოდ დარჩენილი ნაწილი 

რჩება მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. მაშასადამე, ნიადაგ– 

ძი შეტანილი სასუქები განიცდის გარკვეულ გარდაქმნებს. უკანასკნე– 

ლის ინტენსივობა დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებებზე. 

რომ შევაფასოთ ამა თუ იმ სასუქის ეფექტიანობა და ნორმალუ- 
რად წავმართოთ მცენარის კვების რეჟიმი მინდერის პირობებში, სა- 

ქიროა ვიცოდეთ არა მარტო მცენარის მოთხოვნილება საკვებ ნიევ- 

თიერებაზე. არამედ, მასთან ერთად, ნიადაგის თვისებები, რომლებიც- 

განსასღვრავენ სასუქების ეფექტიანობას. ნიადაგის ყველა თვისება 

ამა თუ იმ ხარისხით გავლენას ახდენს სასუქების მოქმედებაზე, მაგ- 

რამ მათ მორის არიან ისეთები, რომლებიც დიდად ცვლიან მის ეფექ– 
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ტიანობას. ეს თვისებებია; მთანთქმისუნარიანობა, მჟავიანობა, ფუძე–- 

ებით მაძღრობის ხარისხი და ბუფერობა. სასუქების ელექტიანობას 

განსაზღვრავს აგრეთვე ნიადაგის ბუნებრივი ნაყოფიერება, რომელიც 

იცელება ნიადაგის ტიპების მიხედვით ამას ნათლად ამტკიცებს 

1 ცხრილის მონაცემები. ამიტომ სასუქების დოზების შერჩევის დროს 

ცხრილი 1 

საშემოდგომო ჭვავისა და ხორბლის მოსავლიანობა „სხვადასხვა 
ბუნებრივი ნაყოფიერების ნიადაგებზე 
  

  

ნიაორაჯის დასახელება მოსავალი ც/ჰა 

გაეშრებული ქვ«შნარი, ქეექეიშნარი ნიადაგები 2,8 
გაეწრებული თიხნარი §5იადაგები 12-15 
გამოტოტული შავმიწები 15-18 

უკრაინის ჩეგულე.ბრივი შაჟყმიწები 17--21 

დონისა და ყუბანის კავკასიისპირეთის შაევმიწები 20--25 
  

უნდა გავითვალისწინოთ ნიადაგის ბუნებრივი ნაყოფიერება. იგი ნია- 

დაგის ძირითადი თვისებაა. უკანასკნელი დამოკიდებულია ნიადაგის 

ქიმიურ და მექანიკურ შედგენილობაზე, არის რეაქციახე. პუმუსისა 

და მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერების შემცველო- 

ბის რაოდენობაზე. ნიადაგის ყველა ეს თვისება კი მისი გაკულტუ- 

რების მაჩვენებელია. სხვადასხვა ნიადაგი სხვადასხვა სახეობის სა- 

სუქს მოითხოვს, ასე, მაგალითად: ·.შავმიწა ნიადაგები უფრო მეტ მო– 

თხოვნილებას აყენებს ფოსფორიან სასუქებზე კორდიან-ეწეროვან 

ნიადაგებზე კი საჭიროა აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სა- 

სუქების შეტანა, აზოტიანი სასუქის უფრო მეტი რაოდენობით გამო- 
უენებით. გაეწრებულ ნიადაგებზე უდიდესი მნიშვნელობა აქვს კალი– 

უმს, ტორფიან ნიადაგებზე კი პირველი რიგის მოთხოვნილება დგება 
კალიუმზე. , ' 

ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 
სასუქების ეფექტიანობისათვის, ვინაიდან ნიადაგის ამ თვისებახეა და– 
მოკიდებული ნიადაგში შეტანილი სასუქების საკვები ნივთიერების 

ქვედა ფენებში ჩარეცხვის ინტენსივობა, მათი ნიადაგის მიერ შთან–- 
თქმა. ამიტომ კულტურების განოყიერების სისტემის შედგენისას სა- 

სუქების დოზების, მათი ნიადაგში შეტანის ვადებისა და შეტანის წე- 
სების შეოჩევისას გათვალისწინებული უნდა იქნეს ნიადაგის მექანი- 

კური შედგენილობა. მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგში 
სასუქები უნდა შევიტანოთ შედარებით მცირე დოზით და ხშირად, 

ვიდრე მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებში. თუ რა გავლე– 
ნას ახდენს ნიადაგის შექანიკური შედგენილობა სასუქების ეფექტია–- 

ნობაზე, ამაზე ნათლად მოწმობს სასუქებისა და აგრონიადაგთმცოდ- 

" #V-ი00XMMI9, 10XL ილი. 8. M. Mუ09008CM%010 MX IIლ7C06X+ი0ICL0L0, 1967 L. 
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ნეობის საკავშირო ინსტიტუტის მიერ ჩატარებული ერთე ცდის შე- 
დეგები (ცხრ. 2). 

  

    

    

  
  

ცხრი ლი 2 
ნიადაგის მექანიკური თვისებების გავლენა სასუქების ეფექტიანობაზე 

მოს ს მ 
ნიადაგის უსასუქო _ ული აცება 

მექანიკური მოსაიალი ნ I M | IC I MნIC შემადგენლობა თა | ც/+ | %_ | 0/ჰა | %. | ც/ჰა | % | ც/ჰა | % 

საშუალო თიხნარი 18,6 2,3 12,7) 2,4 | 13.3 | 4,9 | 27| 9,1 | 50 
მძიმე თიხნარი 15.0 1.4 | 9.3 0,4 2,7 2,7 |18 5,2 | 14               
  

მე-2 ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ მძიმე მექანიკური შედ- 
გენილობის ნიადაგებში, სადაც დარღვეულია წყლის რეჟიმი, სასუ- 
ქები დღა მოსავლის ნამატი ყოველთვის დაბალია, საშუალთიხნარ ნია- 
დაგებთან შედარებით. 

ნიადაგის გაკულტურების ერთ-ერთი მაჩვენებელია ადვილად ხსნა– 
დი საკვები ნივთიერების შემცველობა ნიადაგში. მიუხედავად იმისა, 
რომ მოძრავი საკვები ნივთიერების შემცველობა მეტად დინამიკუ- 
რია და მოკლე დროში განიცღის ცვალებადობას, მაინც დღეისათვის 
სასუქების საჭიროების დასადგენად მოძრავი საკვები ელემენტების 
განსახღვრა სასუქების საჭიროების დადგენის ძირითადი ხერხია. ნია- 
დაგში მოძრავი ფოსფორისა და კალიუმის განსაზღვრის საფუძველ- 
ზე ადგენენ ამ ელემენტების შემცველობის აგროქიმიურ კარტოგრა- 
მას, რომელშიც მოცემულია სასუქების გამოყენების რეკომენდაცია. 
აგროქიმიური კარტოგრამებძთ ადგენენ აგრეთვე ნიადაგის მჟავია- 
ნობას, ფუძეებით მაძღრობის ხარისხს, მიკროელემენტების შემცველო- 
ბას და სხვა, ე. ი. აგროქიმიური კარტოგრამები დგება ნიადაგის ისეთ 
თვისებებზე, რომლებიც შეიძლება სწრაფად შეიცვალოს ადამიანის 
ზემოქმედების შედეგად. კარტოგრამების განმეორებით შედგენა სა- 
ჭიროა 4-5 წლის შემდეგ. გარდა მეურნეობის სავარგულების აგ- 
როქიმიური კარტოგრამებისა, ნიადაგის გამოკვლევის” საფუძველზე 
ადგენენ აგრეთვე ნიადაგის რუკას, რაზეც მოცემულია ნიადაგის მე–- 
ქანიკური შედგენილობა, ორგანული ნივთიერების შემცველობა, ნია- 

დაგის სახნავი ფენის სიღრმე და ნიადაგი“ სხვა თვისებები. ასეთი 
რუკა საჭიროა სასუქების რაციონალური და დიფერენციალური გა- 

მოყენებისათვის. ნიადაგის ზოგიერთი თვისება ძნელად იცვლება, ამი- 

ტომ ასეთ რუკას შეუძლია მეურნეობას სამსახური გაუწიოს უფრო 
მეტ ხანს, ვიდრე აგროქიმიურ კარტოგრამებს. 

სასუქები და თესლბრუნვა. დადგენილად ჩაითვლება, რომ თესლ– 
ბრუნვის შემოღებამ გაზარდა არა მარტო მასში შემავალი კულტურე- 
ბის მოსავლიანობა საერთოდ, არამედ ამავე დროს გაადიდა ნიადაგში 
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მეტანილი სასუქების ეფექტიანობაც. ეს აიხსნება იმით, რომ თესლ- 

ბრუნვის შემოღებით, გარდა პირდაპირი მოქმედებისა, იზრდება აგ– 

-რეთვე სასუქების შემდგომი მოქმედებაც. ცნობილია, რომ ნიადაგში 

შეტანილი სასუქები კულტურების მოსავლიანობაზე “მოქმედებს არა 

მარტო შეტანის წელს, არამედ შემდგომ წლებშიც. სხვადასხვა კულ- 

ტურას კი შესწევს არაერთნაირი უნარი ისარგებლოს ნიადაგში დარ- 

ჩენილი სასუქების მარაგით და, თუ კულტურები სათანადოდ იქნება 

შერჩეული, ზოგიერთი სასუქის შემდგომი მოქმედება აჭარბებს მათ 

პერდაპირ მოქმედებას. მაშასადამე, ზოგიერთ კულტურას შეუძლია 

წინა კულტურების ქვეშ შეტანილი სასუქების მარაგი გამოიყენოს. 

ამიტომ, თესლბრუნვაში ზოგიერთი კულტურა შეიძლება წავიდეს სა- 

სუქის გარეშე და არ გამოიწვიოს მოსავლიანობის შემცირება ან შე–- 

იძლება ამ კულტურების ქვეშ შევიტანოთ სასუქების შემცირებული 

დოზები. ! 

თესლბრუნვის გავლენას სასუქების ეფექტიანობაზე ამტკიცებს 

ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის საცდელ 

მინდორზე, მოსკოვის მახლობლად, ჩატარებული ერთი ცდის შედეგე- 

ბი (ცხრ. 3). 

ეხრილი 3 
თესლბრუნვის გავლენა სასუქების ეფექტიანობაზე 
  

კულტურები მონოჯულტურის დროა თესლბრუნვაში 

აეს?! უსასუქო ც/ჰა MX ც/ჰა უსასუქო ც/ჰა MIX ც/ჰა     
  

13.7 19,78 
94 158,2 

11,1 
138 

7,97 შვავი 
82 კარტოფილი         

მე-3 ცხრილის მონაცემები აშკარად ამტკიცებს, რომ თესლბრუნ- 

ვა მკვეთრად ადიდებს ნიადაგში შეტანილი მინერალური სასუქების 

ეფექტიანობას. 
ასეთივე შედეგები იყო მიღებული ხარკოვის საცდელ სადგურზე 

ჩატარებულ ცდაში (ცხრ. 4). 

· ეხრი ლი 4შ 

თესლბრუნვის გავლენა სასუქების ეფექტიანობაზე” 
  

  

    

        

მოსავალი ()/ჰა 

ვარიანტები ჭვავი ხორბალი შვრია კარტოფილი 

18 წელი 15 წელი 16 წელი 16 წელი 

მონოკულტურა+ უსასუქო 5,9 9,1 10.7 95,6 

თელსბრუნვა+ უსასუქო 16,2 18,5 14,8 167,4 

მონოკულტურა-+MVნ0% 15.4 14,6 16.6 145,5 

თესლბრუნვა+M%იIC 26,8 24,9 18,5 189,0 

ს“ გია0XMIMIV9.  ი00M ილ. 8. M. (ილM080%070 I IICIC06M0-CX0-0, «M0XM00», 
19067 X». 
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ცხრილში მოყვანილი მონაცემები მოწმობს რომ ხანგრძლივი 
ცდებით მტკიცდება თესლბრუნვის გავლენა როგორც გაუნოყიერე- 

ბელ, ასევე სასუქიან ვარიანტებზე ჭვავის, საშემოდგომო ხორბლის. 
ფვრიისა და კარტოფილის მოსავლიანობაზე. 

სხვადასხვა კულტურა სხვადასხვა ინტენსივობით აღარიბებს ნია- 

დაგს მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერების მარაგით. ზოგი 

მცენარე უფრო ინტენსიურად აღარიბებს ნიადაგს ერთი ან ორი ელე–- 
მენტით, ზოგი მის გაღარიბებას იწვევს სამი და მეტი ელემენტით. 

ნიადაგის კვების რეჟიმზე ასეთი სპეციფიკური მოქმედების მიხედ- 

ვით არჩევენ მინდვრის კულტურის სამ ჯგუფს: პირველ ჯგუფს მი- 
ეკუთვნება მარცვლოვანი პურეულები, მეორეს –– პარკოსანი მყცენა- 

რეები და მესამეს –– ტექნიკური კულტურები. 
მარცვლოვანი ,პურეულები მოითხოვს გარკვეული რაოდენობით 

აზოტსა და ფოსფორს. ეს ელემენტები გროვდება უმთავრესად მარ- 

ცვალში, რომელიც გადის მიწათმოქმედებიდან და არ უბრუნდება ნი- 

ადაგს. ამიტომ თესლბრუნვა, რომელშიც ჭარბობს მარცვლოვანი პუ– 
რეულები, სასუქების შეტანის გარეშე როტაციიდან როტაციამდე 
აღარიბებს ნიადაგს ახოტით და ფოსფორით და, საერთოდ, ამ ელე– 

მენტების სიმცირე ჩვენს ნიადაგებში აიხსნება ცალმხრივი მარცვლო–- 
ვანი კულტურების თესვით. მაშასადამე, ამ კულტურების სიჭარბე 
თესლბრუნვაში ადიდებს მოთხოვნილებას აზოტიანი და ფოსფორიანი 

სასუქების მიმართ. 

პარკოსანი მცენარეების კვების თავისებურება მდგომარეობს იმა- 

ში, რომ ისინი კოჟრის ბაქტერიის მეშვეობით აგროვებენ აზოტს ატ- 

მოსფეროდან და იყენებენ მას ორგანული ნივთიერების წარმო- 

საქმნელად, თანაც ისინი მოითხოეენ მნიშვნელოვანი რარდენობია' 

ფოსფორსა და კალიუმს. ამიტომ თესლბრუნვაში პარკოსანი კულტუ– 

რების შეყვანისას იზრდება მოთხოვნილება ფოსფორიანი და კალიუ- 

ვიანი სასუქების მიმართ, ხოლო აზოტს "არა თუ მოითხოვს, არამედ 

ამდიდოებს აზოტით ნიადაგს, რის გამოც პარკოსანი კულტურების 

მომდევნო კულტურის მოსავალი იზრდება. 

ტექნიკური კულტურები გამოირჩევიან საკვები ნივთიერებისადმი 

დიდი მოთხოვნილებით. ამ კულტურებს გამოაქვთ ნიადაგიდან სამი 

ძირითადი საკვები ელემენტი აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი და, 

რაც მთავარია, ეს საკვები ელემენტები არ უბრუნდება ნიადაგს. ამი- 

ტომ ტექნიკური კულტურების შეყვანა თესლბრუნვაში ადიდებს მო- 

თხოვნილებას აზოტიან, ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებზე. 

სემოთ აღნიშნული სამი ჯგუფის კულტურის შეყვანა თესლბრუნ- 

ვაში სხვადასხვა მოთხოვნილებას აყენებს სასუქების მიმართ, რაც 
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მხედველობაში უნდა მივიღოთ თესლბრენეის განოყიერების სისტე- 

მისა და ცდის სქემის შედგენისას. 

სასუქები და აგროტექნიკა. აგროტექნიკის სხვადასხვა დონის პი- 

რობებში სასუქების ეფექტიანობის შესწავლით დადგენილ იქნა, რომ 

სასუქებიდან მიღებული მოსავლის მატება დიდად არის «ხამოკიდე- 

ბული ბეურნეობაში გატარებულ ღონისძიებებზე. ნიაღაგის დამუ3ა- 

ვების დრო და ხარისხი, მცენარის ჯიში, სათესლე მასალის ხარისხი, 

დათესვის ვადა და ხარისხი, ნათესის მოვლა, სარეველებთან ბრძო- 

ლა და, საბოლოოდ, მავნებლებთან დღა ავადმყოფებთან” ბრძოლა, 

გავლენას ახდენს სასუქების ეფექტიანობაზსე, ზრდის ან ამცირებს მას. 

სასუქების, ნიადაგთმცოდნეობისა და აგროტექნიკის საკავშირო 

კვლევითი სამეცნიერო ინსტიტუტის მრავალრიცხოვანი ცდებით დად- 

გინდა, რომ აგროტექნიკის დონის შემცირებასთან ერთად მცირდება 

სასუქების გამოყენებით გამოწვეული ეფექტი. ასე, მაგალითად, კანა– 

ფის მოსავლის მატება აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სა- 

სუქების გამოყენებით დაბალი აგროტექნიკის პირობებში უდრიდა 

4.2 ც/ჰა-ს, შემცირებული აგროტექნიკისას 11,6-ს, საშუალო აგრო- 

ტექნიკისას 15,6-ს,ს ხოლო გადიდებული აგროტექნიკისს კი 

16,9 ც/ჰა–ს. ამავე ინსტიტუტის მონაცემებით, ნაკვეთის დასარევლია- 

ნების ხარისხი მკვეთრ გავლენას ახდენს სასუქების ეფექტიანობაზე. 

თუ ძლიერი დასარევლიანების დროს სრული მინერალური სასუქე- 

ბის საშუალებით (MI) ხორბლის მოსავლის მატება შეადგენდა 

5,4 ც/ჰა-ს, სამუალო ჟგდასარევლიანებისასს, 11,7 ც/ჰა-ს მაშასადამე, 

აგროტექნიკის დონეს გადამწყვეტი მნიშენელობა აქვს სასუქების 

ეფექტიანობაზე. 

სასუქების გამოყენების აგროტექნიკური საფუძვლები. სასუქების 

გამოყენების ამოცანაა ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლება კულტუ- 

რების მოსავლიანობის გადიდების მიზნით, რაც მოითხოვს, შეიქმნას 

საუკეთესო. პირობები სასუქების მოქმედებისათვის. ამის მიღწევა კ“ 

შეიძლება ნიადაგის თვისებების, მოსაშენებელი კულტურების ბიო–- 

ლოგიური თავისებურების ცოდნის საფუძველზე, რაც საშუალებას 

იძლევა სასუქები სწორად განვალაგოთ თესლბრუნვაში, წესიერა2 

შევარჩიოთ სასუქების ფორმები, დოზები, მათი შეტანის წესები ღა 

ვადები. 

თესლბრუნვაში სასუქების სწორი განლაგება კულტურების ვი- 
ხედვით ნიშნავს გადაწყდეს საკითხი, რომელი კულტურის ქვეშ რა 

სახის სასუქი უნდა შევიტანოთ დარა დოზით, რადგან თესლბრუნვაში 

სასუქების სხვადასხვა განლაგებისას მიიღება სხვადასხვა ეფექტი. 
თესლბრუნვაში სასუქების განლაგებისას მხედველობაში უნდა მივი– 
ღოთ წამყვანი კულტურები, რომელთა ქვეშაც სასუქები უნდა შევი- 
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ტანოთ დიდი დოზით, ასევე უნდა გავითვალისწინოთ ცალკეული 

კულტურის მნიშვნელობა სახელმწიფო დავალების შესრულების 

თვალსაზრისით, თესლბრუნვის მინდვრების ნიადაგური პირობები, 

მეურნეობაში არსებული სასუქების სახეები და ფორმები. 

სასუქების ფორმები. ნიადაგის სახესხვაობისასა და კულტურების 

ბიოლოგიური თავისებურების მიხედვით სასუქების შესაფერისი ფორ- 
მების შერჩევას მათი ეფექტიანობისათვისს უდიდესი მნიშვნელობა 

აქვს. მცენარეები არაერთნაირად რეაგირებენ სასუქების სხვადასხვა 

ფორმაზე, რადგან სასუქების ფორმებთან არის დაკავშირებული სა- 

კვები ელემენტების ხსნადობა და შესათვისებლობა. სასუქების სხვა- 
დასხვა ფორმა არაერთნაირად მოქმედებს აგრეთვე არის რეაქციაზე. 

სასუქების ფორმების შერჩევისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ 

კლიმატური პირობები, ნიადაგის თვისებები, მცენარის ბიოლოგიური 
თავისებურება და თვით სასუქების თვისებები 

დიდი ნალექების რაიონებსა და სარწყავ პირობებში უნდა შევარ- 

ჩიოთ ახოტიანი სასუქების ისეთი ფორმები, რომლებიც სწრაფად არ 

ჩაირეცხება ნიადაგის ქვედა ფენებში. უკეთესია შევარჩიოთ ახოტი- 

ანი სასუქების ამონიაკური და ამიდური ფორმები. 

სასუქების ფორმების შერჩევისას ასევე უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს ნიადაგის თვისებებს. მჟავე ნიადაგებისათვის უნდა გამოვიყე- 
ნოთ ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუქები, ხოლო კარბონატულ ნიადა- 

გებზე, პირიქით, ფიხიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე სასოქე- 

ბი. ასევე ფოსფორიანი სასუქებიდან მჟავე ნიადაგებისათვის უნდა 
შევარჩიოთ ფოსფორიტის ფქვილი, თერმოფოსფატი, პრეციპიტატი 

და თომასის წიდა, ხოლო ნეიტრალური და კარბონატული ნიადაგები- 
სათვის კი მარტივი და ორმაგი სუპერფოსფატი. მხედველობაში უნდა 

მივიღოთ აგრეთვე მცენარის ბიოლოგიური თავისებუთება. ასე, მაგ.: 

ზოგიერთ მცენარეს შესწევს უნარი შეითვისოს ფოსფორი ძნელად 

ხსნადი შენაერთებიდან (ხანჭკოლა, წიწიბურა, მდოგვი და სხვა), ზოგს 

კი ასეთი უნარი არა აქვს (თავთავიანი მარცვლეული კულტურები). 

ამიტომ ცდებისა და კულტურების განოყიერების სისტემის შემუშა- 

ვებისას ამის შესაბამისად უნდა შეირჩეს სასუქების ასორტიმენტი. 

სასუქების ფორმების შერჩევა მნიშვნელოვანი ფაქტორია იმ 

თვალსაზრისითაც, რომ სასუქების ერთობლივი შეტანისას რომელიმე 

სასუქმა უარყოფითად არ იმოქმედოს სასუქებში შემავალი საკვები 

ნივთიერების ხსნადობასა და დანაკარგებზე. ზოგჯერ ერთი სასუქის 

მეორესთან ერთად შეტანისას მცირდება, ხოლო ზოგჯერ, პირიქით, 

ხსნადობა იზრდება. ამის საუცხოო მაგალითია ფოსფორიტის ფქვი- 

ლი, რომელიც კირთან ერთად ან მოკირიანების შემდეგ შეტანისას 

(მისი ხსნადობის შემცირების გამო) არ იძლევა ეფექტს. ფიზიოლო–- 

42



გიურად მჟავე სასუქებთან შეტანისას ფოსფორიტის ფქვილის ხსნა- 

დობა იზრდება და აქედან ეფექტიც იზრდება, ასევე ყოვლად და- 
უშვებელია აზოტიანი სასუქების ამონიაკური ფორმების შეტანა კირ- 

თან ერთად ან მოკირიანების შემდეგ, სასუქიდან ამონიაკის დაკა“- 

გვის თავიდან ასაცკილებლად. ამავე მიზეზით არ შეიძლება მეტანის 

წინ კირიანი სასუქის მერევა ნაკელთან და სხვა ორგანულ სასუქებ- 

თან. 

დოზების გავლენა სასუქების ეფექტიანობაზე. ნორმა ეწოდება სა- 

სუქების იმ საშუალო რაოდენობას რომელიც „აიგეგმება ამა თუ იმ 

კულტურის 1 ჰა-ს გასანოყიერებლად. ასე, მაგალითად: ჩაის კულ- 

ტურისათვის საბჭოთა მეურნეობაში იგეგმება 288 კგ აზოტის ნორმა, 
კოლმეურნეობისათვის კი –– 268 კგ. 

დოზა კი არის სასუქის ის რაოდენობა, რომელიც შეიტანება კულ- 

ტურის ქვეშ მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების, ნიადაგის თვი- 

სებებისა და კლიმატური პირობების გათვალისწინებით. 

სასუქების ნორმებს განსაზღვრას მისაღები მოსავლის დონე, 

კულტურის სახელმწიფოებრივი მნიშვნელობა და სასუქების მომარა– 

გების მდგომარეობა. 

სასუქების დოზას კი განსაზღვრავს მრავალი პირობა, მათ შორის 

აღსანიშნავია: მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება, ნიადაგის ნა- 
ყოფიერება, სასუქების შეტანის წესი, წინამორბედი კულტურა და 

მის ქვეშ შეტანილი სასუქების დოზები, მისაღები მოსავლის დონე, 

მცენარის წყლით უზრუნველყოფის მდგომარეობა და სხვ. 

სასუქების დოზებზე მინდვრის ცდის სქემის შედგენის დროს ამა 
თუ, იმ კულტურისათვის განოყიერების სისტემის შემუშავებისას უნდა 

გავითვალისწინოთ ცალკეული კულტურის მოთხოვნილება და ამ კულ- 

ტურის მოსავლით საკვები ელემენტის გამოტანის დონე, ამ მხრივ 
კულტურული მცენარეები მკვეთრად განსხვავდებიან ერთმანეთისა- 

გან, ასე, მაგალითად, მარცვლოვანი კულტურები 20-25 ც მარ- 

ცელის მისაღებად ჰა-ზე საჭიროა 60--65 კგ აზოტი, 20--25 კგ 50% 

და 50--–60 კგ I-I-0, ხოლო კარტოფილის ტუბერების 200--250 ცენ- 

ტნერის მისაღებად ჰა-ზე საჭიროა მნიშვნელოვნად მეტი საკვები ელე- 

მენტები და, სახელდობრ, 100--120 კგ აზოტი, 40--50 კგ ILეუ:0X, 
140--210 კგ M-ა0.. მაშასადამე, საკვები ელემენტების აბსოლუტური 

რაოდენობა და მათი თანამეფარდება მარცვლეული კულტურებისა 

და კარტოფილისათვის სხვადასხვაა. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის ნიადაგში კვების რეჟი- 

მისადმი სხვადასხვა მოთხოვნილების მიზეზები დამოკიდებულია თვით 

მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. მოკლედ, ეს მიზეზი შეიძ- 

ლება გამოვხატოთ შემდეგით: 1. ორგანული ნივთიერების სინთეზის 
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ტემპით: 2. აზოტის, ფოსფორის, კალიუმისა და სხვა საკვები ელემენ– 
ტების სხვადასხვა შემცველობით მოსავლის ერთეულში. 3. მცენარის 
შემწოვი ფესზთა სისტემის არაერთნაირი განვითარებითა და ფესეე- 

ბის გამხსსხწელობითი უნარის სხეადასხვაობით, 4. სხვადასხვა, მცენა- 
რის არაურთნაირი დამოკიდებულებით მარილების ხსნარების კონ- 
ცენტრაციისა და ხსნარის რეაქციისადმი: 

სასუქების დოზას განსაზღვრავს ნიადაგის ნაყოფიერება და მასში 
მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერების რაოდენობა. 
რამდენადაც უფრო ნაყოფიერია ნიადაგი, მით უფრო ნაკლები დო- 
ზაა საჭირო და, პირიქით, ღარიბ ნიადაგებზე უნდა გავითვალისწინოთ 
სასუქების შედარებით მაღალი დოზები. 

შეტანის წესი განსაზღვრავს აგრეთვე სასუქების დოზას. დღეისა- 
თვის ·დადგენილად ჩაითვლება, რომ სასუქის მწკრივში ან ბუდნაში 
შეტანის წესით გამოყენებისას სასუქის დოზა მობნევითი წესით შე- 
ტანასთან შედარებით, სამჯერ უნდა შემცირდეს. ნიადაგიდან გამოკვე–- 
ბასთან შედარებით, ფესვგარეშე გამოკვების” წესი მნიშვნელოვნად 
ამცირებს სასუქების დოზას და სხვა. / 

დოზების დადგენისას უნდა გავითვალისწინოთ წინამორბედი კულ- 
ტურა და მის ქვეშ შეტანილი სასუქების რაოდენობა. როგორც ზე- 
მოთ აღვნიშნეთ, პარკოსანი კულტურები არამც თუ აღარიბებს ნია- 
დაგს აზოტით, არამედ მის შემდგომ, კულტურას უზრუნველყოფს ამ 
ელემენტით, ამიტომ წინამორბედად პარკოსანი კულტურების არსე- 
ბობის შემთხვევაში აზოტიანი სასუქების დოზა ან უნდა შევამციროთ, 
ან სრულიად არ შევიტანოთ. ამას გარდა; წინა წლებში შეტანილი სა- 

სუქების საკვები ელემენტების ნაწილი რჩება ნიადაგში და ზოგჯერ 
შემდგომში სასუქების შეტანა ან არ იძლევა მოსავლის მატებას, ან 
მატება იმდენად უმნიშვნელოა, რომ ვერ ანაზღაურებს შეტანილი სა- 
სუქების ღირებულებას. ამიტომ სასუქების დოზების დადგენისას უნ- 

და გავითვალისწინოთ ნიადაგმი მცენარისათვის შესათვისებელი სა- 
კვები ნივთიერების მარაგი. 

სასუქის დოზას განსახღვრავს დაგეგმილი მოსავლის დონეც, რად- 

გან რაც მეტი მოსავლის მიღებაა გათვალისწინებული, მით უფრო 

მეტი უნდა გავითვალისწინოთ ნიადაგში შესატანი სასუქის დოზაც. 
სასუქის დოზას განსახღვრავს მცენარის წყლით უზრუნველყოფის 

დონეც. დღეისათვის დადგენილია, რომ სარწყავ პირობებში და დი- 

დი ნალექების გავრცელების რაიონებში სასუქების ეფექტიანობა 

უფრო დიდია, ვიდრე მცირე ნალექებისა და ურწყავი მეურნეობის 

პირობებში. ამიტომ სასუქების მეტი დოზა უნდა ავიღოთ.- წყლით 

კარგად უზრუნველყოფის პირობებში სასუქების მეტისმეტი მცირე 

დოზის შერჩევა:არ იწვევს მოსავლის მატებას და გაწეული ხარჯები 
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უსარგებლოდ იკარგება. სასუქების მაღალი დოზებაც აუარესებს 

მოსავლის ხარისხს, 'აფერხებს მცენარის განვითარებას. სასუჟგეზის მა- 

ღალ დოზას შეუძლია შექმნას ნიადაგნი მარილების მაღალი კონცე5- 

ტრაციის კერები, ჭარზი მჟავიანობა ან ტუტიანობა, რაც უარყოფი- 

თად მოქმედებს თესლის აღმოცენებაზე, მცენარის ზრდაზე და მოსაე- 

ლიანობასე. 

ცდებით დადგენილია, რომ თუ სასუქის მზარდ დოზებს შევიტანთ 

ბოცემული აგროტექნიკური ღონისძიებისა და ელემენტების თანა- 

ფარდობის პირობებში, მოსავალი პირველად სწრაფად იწევს ზევით, 

სასუქების დოზების შემდგომი გადიდება მოსავლიანობას შედარე- 

ბით მცირედ ზრდის, მაგრამ ეს იმას არ ნიშნავს რომ ამ სასუქის 

ეფექტიანობა იწურებოდეს, რადგან ასეთი ეფექტი სასუქის მზარღი 

დოზებით მიიღება მოცემულ კონკრეტულ პირობებში. ამ პირობების 

შეცვლასთან ერთად მოცემული სასუქების მაღალი დოზების ეფექტი- 

ანობაც შეიცვლება. 

სასუქების შეტანის წესი, ვადები და სიღრმე. როგორც უკვეე აღ- 

ვნიშნეთ, სასუქების შეტანის წესს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სა- 
სუქების დოზების შერჩევისას სასუქების ბუდნაში ან მწკრივში 

შეტანისას საჭიროა მათი დოზა სამჯერ შევამციროთ, მობნევის წე- 
სით შეტანასთან შედარებით, მაგრამ სასუქების ასეთი წესით შეტანა 

ყველა კულტურის შემთხვევაში როდი შეიძლება. ასე, მაგ.: მრავალ– 
წლიანი კულტურების შემთხვევაში ბუდნასა და მწკრიეში სასუქების 

მეტანა ჯერჯერობით ვერ იძლევა სასურველ შედეგებს. 

ვენახის ქვეშ სასუქების ფენობრივი შეტანა მნიშვნელოვნად ადი–- 

დებს ნიადაგში შეტანილი სასუქების ეფექტიანობა, როგორც ეს 

დადგენილ იქნა ა. ო. სანიკიძის ღრმა გამოკვლევის საფუძველზე. ასე– 
ვე ჩვენი გამოკვლევებით დადგენილია მინერალური სასუქების (Mი9IIუ 
ფენობრივი შეტანის მაღალი ეფექტი, მობნევის წესით შეტანასთან 

შედარებით, სიმინდის კულტურის მიმართ. 

სასუქების შეტანის ვადა უნდა შევარჩიოთ ისე, რომ მხედეელო– 

ბაში მივიღოთ მცენარის მაქსიმალური უზრუნველყოფა საკვებით 

მცენარის მიერ საკვები ელემენტების გადიდებული რაოდენობით მო- 
თხოვნილების ფაზებში. 

სასუქების შეტანის წესი და ვადები შეთანაწყობილი უნდა იქნეს 

კულტურის მოყვანის ხერხებთან ისეთი სახით, რომ სასუქების შეტა- 

ნა არ წარმოადგენდეს დიდ ტექნიკურ სიძნელეს და ერთდროულად. 

მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში, მცენარე უზოუნგელყოს ყველა 

მისთვის საჭირო საკვები ელემენტით. ამისათვის საჭიროა ძირითადი 

განოყიერება, თესვისწინა განოყიერება და გამოკეება შევახამოთ ისე, 
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რათა მაქსიმალურად უზრუნველვყრთ მცენარის მოთხოვნილება საკ– 

ვებ ნივთიერებახე კრიტიკული მოთხოვნილების პერიოდში. 

სასუქების შეტანის ვადების შერჩევისას ანგარიში უნდა გავუწი- 

ოთ თვით სასუქისა და ნიადაგის თვისებებს, მხედველობაში უნდა 

მივიღოთ ნიადაგის შთანთქმითიუნარიანობა, სასუქების ნიადაგის ქვე- 
და ფენებში ჩარეცხვის ინტენსივობა, მათი გარდაქმნის ინტენსივობა 

ნიადაგთან ურთიერთშეხებისას და სხვა. 

სასუქის შეტანის წესი და დრო დამოკიდებულია მეურნეობის მე– 

ქანიზაციის დონეზე, გამწევი ძალისა და მუშახელით უზრუნველყო- 
ფის მდგომარეობაზე. მეურნეობაში სასუქების შემტანი, კომბინირე– 
ბული სათესის, ნაკელის მომბნევი მანქანებისა და თხევადი სასუქე– 
ბის შემტანი მექანიზმების არსებობა აადვილებს სასუქების შეტანას 
და ადიდებს შეტანილი სასუქების ეფექტიანობას. 

სასუქების ეფექტიანობა დიდადაა დამოკიდებული ნიადაგში მათი 
შეტანის სიღრმეზე. თავის დროზე და ღრმად ჩაკეთებული სასუქი 

შესამჩნევად უკეთეს შედეგს იძლევა, ვიდრე ზედაპირულად შეტანი- 

ლი. უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ამონიაკური, 

ამიდური, ნიტრატულ-ამონიაკური სასუქების ნიადაგის ზედაპირზე 
მცირე ხნით. მობნევით დატოვებაც კი მნიშვნელოვნად ადიდებს აზო- 

ტის ამონიაკური ფორმების დანაკარგებს აორთქლების შედეგად. ამი- 

ტომ აუცილებელია ასეთი სასუქები მობნევისთანავე ჩავაკეთოთ ნი- 

ადაგში. გვალვების პერიოდში და ურწყავ ადგილებზე ნიადაგის ზე- 
დაპირზე მობნეული ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები უმოძრა- 

ოდ ძევს ნიადაგის ზედაპირზე და ვერავითარ გავლენას ვერ ახდენს 

მცენარის განვითარებაზე. 

სასუქის შეტანის სიღრმეს, პირველ რიგში, განსახღვრავს ნიადა- 

გის ფენებში კულტურული მცენარის ფესვთა სისტემის განლაგების 

ხასიათი. ზოგჯერ არაშესაფერის სიღრმეზე შეტანილი სასუქი არ იძ- 

ლევა ეფექტს იმის გამო, რომ ამ "სასუქების ქვედა ფენებში გადა- 
ნაცვლება ძნელად მიმდინარეობს და ნიადაგმი მეტანილი სასუქების 

საკვები ნივთიერება მცენარის ფესვებისათვის მიუწვდომელია. სასუ–- 

ქები უნდა შევიტანოთ ისე, რომ ისინი ხვდებოდნენ მცენარის ძირი- 

თად ფესვთა სისტემის განლაგების ზონაში, ისეთი კულტურული მცე- 

ნარეებისათვის, რომლებიც ზედაპირულად ივითარებენ ფესვებს, სა- 

სუქი უნდა შევიტანოთ არაღრმად, იმ კულტურებთან შედარებით, 

რომლებიც ღრმად უშვებენ საკვები ნივთიერების შემწოვ ფესვებს. 

სასუქების შეტანის სიღრმის დადგენისას უნდა: გავითვალისწინოთ 
ნისდაგის თვისებები, მორწყვის მდგომარეობა, მოსული ნალექების 

რაოდენობა. სასუქების ჩარეცხვის შემცირების თავიდან ასაცილებ- 
ლად ქვიშნარ ნიადაგებზე, სარწყავი მეურნეობისა და დიდი ნალე– 
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ქების რაიონებში სასუქები უნდა შევიტანოთ უფრო ნაკლებ სიღრმე– 

ზე, ვიდრე თიხნარ ნიადაგებზე. 

მაშასადამე, სასუქების გამოყენების ტექნიკის ყველა საკითხს გა- 
ღამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს სასუქების ეფექტიანობისათვის, ამი- 

ტომ განოყიერების სისტემისა და ჩასატარებელი ცდის მეთოდიკის 

მედგენისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ ყველა ეს დეტალი. სა- 
სუქების ეფექტიანობას განსაზღვრავს აგრეთეე თვით სასუქის ხარის- 

ხი. უკანასკნელი კი დამოკიდებულია სასუქების . ტრანსპორტირებისა 

და შენახვის პირობებზე. არაწესიერი ტრანსპორტირებითა და შენახ- 

ვის შედეგად იკარგება ქარხნიდან გამოშვებული სასუქის 25%, ე 

გამოშვებული სასუქის მეოთხედი, რაც ყოვლად გაუმართლებელია. 

ასეთი დიდი დანაკარგების გარდა, დარჩენილ სასუქში, რომელიც ნი–- 

ადაგში უნდა იქნეს მეტანილი, საკვები ნივთიერება შემცირებულია 
და მისი ფიზიკური თვისებები იმდენად გაუარესებულია, რომ სასუ- 

ქის მექანიხებული შეტანა ძნელდება. ამდენად, ასეთი სასუქიდან მი-. 

იღება ძალზე დაბალი ეფექტი, ამიტომ გადამწყვეტი ზომები უნდა მი- 

ვიღოთ სასუქების ტრანსპორტირებისა და შენახვის პირობების გაუმ- 

ჯობესებისათვის, რაც უზრუნველყოფს სასუქის ეფექტიანობის გა- 

დიდებას. 

მინდვრის ცდის მეთოლი 

მინდვრის ცდა მცენარის კვებისა და სასუქების 

გამოყენების შესწავლისათვის 

მინდვრის ცდა მიეკუთვნება აგროქიმიური გამოკვლევის ბიოლოგი- 

ური მეთოდების ჯგუფს, რადგან მასში მონაწილეობს ცოცხალი მცენა- 
რე. მინდვრის ცდას სასუქების ეფექტიანობის შესწავლისას გადამწყვე– 
ტი მნიშვნელობა აქვს, რადგან ამ მეთოდის სწორად მომარჯვებით შეიძ– 
ლება გადაწყდეს სასუქების გამოყენებით გამოწვეული მოსავლის 
რეალური ნამატი: იმ ბუნებრივ პირობებში, სადაც შემდგომში სასუ–- 
ქები უნდა იქნეს გამოყენებული. 

სასუქებზე მინდვრის ცდის მეთოდის არსი მდგომარეობს მინ–- 
დვრის დანაყოფებზე მცენარის აღზრდაში. სასუქების სხვადასხვა 
დოზის, სახეებისა და გამოყენების წესების პირობებში ამ მეთოდით 
აგროქიმიური გამოკვლევები ტარდება ბუნებრივ პირობებში. მინ- 

დვრის ცდაში საზომია მოსავლის ოდენობა და მისი' ხარისხი, სასუ- 
ქის გამოყენების ეკონომიკურ შეფასებასთან ერთად. ამ მეთოდს სა- 
ფუძვლად უდევს ცოცხალი ორგანიზმის რეაქცია მისი კვების პირო- 

ბების ცვალებადობაზე. მინდვრის ცდის მეთოდი ნამდვილად უპასუ- 

ხებს ბუსენგოს წესს ––- „ვკითხოთ აზრი თვით მცენარეს“. მინდვოის 
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ვდით მიღებული მოსავალი მცენარის განვითარების ეკელა ფაქტო- 
ღის სინთეზია, რადგან მარეაგირებელი ორგანიზმი ცდაში კულტუ- 

რული მცენარეა, რომლისთვისაც გათვალისწინებულია მიღებული 

შედეგები, ხოლო საცდელი მცენარის რეაქცია მასში ისწავლება იმ 
ბუნებრივ და საწარმოო პირობებში, სადაც შემდგომში ცდიდან მი- 
ღებული შედეგები უნდა იქნეს გამოყენებული, ამიტომ მინდვრის 

ცდა ფაქტიურად სასუქების ეფექტიანობის საწარმოო პირობების და- 

ხასიათების საშუალებას იძლევა. მინდერის ცდა აგროქიმიური გა- 
მოკვლევის საბოლოო რგოლია, რადგან ყოველგვარი აგროქიმიური 
გამოკვლევა, თუ არ არის შემოწმებული მინდვრის ცდის მონაცემე- 

ბით, არ შეიძლება ჩაითვალოს დამთავრებულად. ფაქტიურად მინ- 

დერის ცდა აკავშირებს აგროქიმიურ მეცნიერებასა და სასოფლო-სა- 

მეურნეო პრაქტიკას. 

საერთოდ, მინდვრის ცდაში ისწავლება მცენარეზე მოქმედი ფაქ- 

ტორები და ხერხები. მცენარის განვითარების ფაქტორის ქვეშ ჩვენ 

უნდა გვესმოდეს მისი განვითარებისათვის საჭირო ბუნებრივი პირო- 
ბები –– სინათლე, ჰაერი, სითბო, წყალი და საკვები. მცენარეზე მოქ- 

მედ ხერხებს მიეკუთვნება ადამიანის მიერ მცენარის განვითარების 

ფაქტორების შემცველი საშუალებების გამონახვა, მისთვის რაც შე- 

იძლება ხელსაყრელი განვითარების პირობების უზრუნველყოფა. ამ 

თვალსაზრისით სასუქების გამოყენება მცენარის კვების რეჟიმზე ადა- 
მიანის ზემოქმედების ხერხია, იგი უზრუნველყოფს მცენარის კვების 

პირობების გაუმჯობესებას, მოსავლის გადიდებასა და მისი ხარისხრს 

ამაღლებას. აგროქიმიურ გამოკვლევებში მინდვრის ცდა გამოიყენე- 

ბა სასოფლო–სამეურნეო კულტურების მოსავალსა და მის ხარისხზე 

სასუქების მოქმედების დასადგენად. აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ყო- 

ველგვარი გამოკვლევა მინდვრად, რომლის მეშვეობითაც იცვლება 

მცენარის ზრდა-განვითარება, მცენარის მიერ ფენოფაზების განვლა- 

ზე დაკვირვებები, თუ მოსავლის აღრიცხვა არ წარმოებს, არ ჩა- 

ითვლება მინდვრის ცდად. ამ თვალსაზრისით, მინდვრის ცდის ზუსტ 

განმარტებას იძლევა პ. ნაიდინი –- „მინდვრის ცდა წარმოადგენს გა- 

მოკვლევის მეთოდს, რომელიც ტარდება ბუნებრივ (მინდვრის) პირო– 

ბებმი, სპეციალურად გამოყოფილ ნაკვეთზე, პირობების (ფაქტორე- 

ბის) ან ხერხების (ცალკე აღებული ან ერთობლივი) სასოფლო-სამე– 

ურნეო კულტურების მოსავალზე რაოდენობრივად მოქმედების ღად- 

გენის მიზნით“. მინდერის ცდის მეთოდი ითვლება ანალიზურ-სინთე- 

ზურ მეთოდად: ის ცხრილავს, ცვლის მცენარეზე მოქმედ ხერხებს 

და შემდგომ ახდენს ამ ხერხების სინთეზს საწარმოო პირობებში 

მაღალი, მოსავლის მისაღებად. მინდვრის ცდაში სასუქების ეფექტია- 

ნობის შეფასებისათვის სწავლობენ აგრეთვე სასუქების მოქმედებას 
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მოსავლის ხარისხზე, რითაც ფასდება მცენარეზე სასუქის მოქმედების 

ბუნება. 

აგროქიმიურ გამოკვლევებში მინდვრის ცდას მრავალი მიზნით 

იყენებენ: 

1. სასუქების წარმოების მეცნიერული დასაბუთებისათვის, რის- 

თვისაც სხვადასხვა ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში მინდერის ცდას 

ატარებენ და მის საფუძველზე ადგენენ სასუქების წარმოების სავა- 
რაუღო ოდენობას; 

2. მინდვრის ცდას იყენებენ სასუქების გამოყენების ხერხების 

მოქმედების დასადგენად სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსა- 

ვალსა და”მის ხარისხზე. 

ვ. მინდვრის ცდით დგინდება სასუქების გამოყენების ამა ,თუ იმ 

ხერხის ეკონომიკური ეფექტიანობა, რითაც ფაქტიურად წყდება მეცნი- 

ერულად დასაბუთებული აგროქიმიური ღონისძიების წარმოებაში 

დანერგვის მიზანშეწონილობა; 

4. მინდვრის ცდის პირობებში მოწმდება აგროქიმიური გამოკვლე- 
ვის სხვა მეთოდების ვარგისიანობა. ასე, მაგალითად, ნიადაგისა და 

მცენარის ანალიზის საფუძველზე სასუქის საჭიროების განსაზღვრის 

მეთოდები უნდა შემოწმდეს მინდვრის ცდების პირობებში; 

§. მინდვრის ცდებით მოწმდება მცენარის კვებისა და სასუქების 
გამოყენების საკითხებზე აგროქიმიური გამოკვლევების სხვა მეთო- 

დებით (სავეგეტაციო; მცენარისა და ნიადაგის ანალიზის) ჩატარებუ- 

ლი კვლევის შედეგები; 
6. მინდვრის ცდებით შეიძლება დადგინდეს „და დაზუსტდეს ·ნია- 

დაგის ქიმიური ანალიზის საფუძველზე სასუქების შეტანის აუცილებ- 

ლობის განსახღლვრული ზღვრული ციფრები, აგრეთვე მცენარის ანა- 

ლიზით სასუქების საჭიროების დადგენისას საკვები ელემენტების 

შემცველობის კრიტიკული კონცენტრაცია. 

სასუქების გამოყენების ზოგიერთი საკითხის შესწავლა შეიძლება 

მხოლოდ და მხოლოდ მინდვრის ცდების პირობებში„ როგორიცაა: 
კულტურების განოყიერების სწორი სისტემის შემუშავება, სასუქების 

ეფექტიანობის შესწავლა თესლბრუნვაში, სასუქების შემდგომი მოქ- 

მედების დადგენა, სასუქის სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებებთან შე- 

თანაწყობა, სასუქების შეტანის მექანიზაცია და სხვ. 
აგროქიმიური კვლევის მინდვრის ცდის მეთოდს აქვს აგრეთვე 

ნაკლიც: 
1. მინდვრის ცდის შედეგები შეიძლება გამოყენებულ იქნეს იმ 

ნიადაგობრივ სახეობაზე, რომელზედაც ტარდება ცდა; 

"2. მინდვრის ცდაში შეუძლებელია მცენარის კვების მთელი რიგი 

ფაქტორების იზოლირება და მათი ხელოვნურად რეგულირება ისე, 
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როგორც ეს შეიძლება სავეგეტაციო მეთოდის შემთხვევაში. ასე, მა–- 

გალითად, არის რეპბქციის გავლენა მცენარის განვითარებაზე, ასოტის 

ნიტრატული და ამონიაკური ფორმების გავლენა მცენარის ნივთიერე- 

ბათა ცვლაზე, ცალკეული ელემენტები ფიზიოლოგიური როლის 

შესწავლა და სხვა. ამიტომ აუცილებელია მცენარის კვებისა და სა 

სუქების გამოყენების მთელი რიგი საკითხების შესწავლისას სხვა აგ- 

როქიმიური რკვევის მეთოდების გამოყენება, ე. ი. ერთდროულად აგ- 

როქიმიური კვლევის სხვა მეთოდების გამოყენება. 
აგროქიმიური კვლევის სავეგეტაციო მეთოდით შეიძლება დეტა- 

ლურად გავცხრილოთ მცენარის კვების ფაქტორები და ხელოვნურად 

ვაწარმოოთ მათი სინთეზირება (რეგულირება) ამ მეთოდით სწრა- 

ფად შეიძლება დავადგინოთ მცენარეზე მოქმედ ფაქტორთა კანონ- 
ზომიერება, რომელიც შემდგომში უნდა შემოწმდეს მინდვრის ცდის 

პირობებში. მინდვრის ცდითა და ნიადაგის ქიმიური ანალიზის გზით 

დგინდება საცდელი ნაკვეთის ტიპურობა „და შემდგომ შეიძლება ცდა- 

ში დადგენილი კანონზომიერებანი გავავრცელოთ ანალოგიური ნია- 

დაგის სახესხვაობებზე. აგროქიმიური კვლევის მეთოდების ერთობლი- 

ვი გამოყენება შეიძლება მხოლოდ საგამომკვლევო ინსტიტუტებისა 

და დიდ საცდელ სადგურებზე, რომლებსაც აქვს ყველა პირობა აგრო- 
ქიმიური კვლევის მეთოდების კომპლექსური გამოყენებისათვის. 

3. მინდვრის ცდის მეთოდის ნაკლია ისიც, რომ მისი შედეგების 

მისაღებად საჭიროა დიდი დრო. მინდვრის ცდიდან მიღებული შე- 
დეგები რომ სარწმუნო იყოს, საჭიროა მინიმუმი 3--4 წელი, ზოგჯერ 

კი მინდვრის ცდის საბოლოო შედეგები მიიღება 10 და მეტი წლის 

შემდეგ (სასუქების გამოყენების სისტემის შემუშავება თესლბრუნ- 

ვაში); 
4. მინდერის ცდის ჩატარებისათვის საჭიროა დიდი თანხები, გა- 

მოცდილი აგროპერსოწალი, რაც კიდევ უფრო ართულებს ამ მეთო- 

დის გამოყენებას ყველა საკითხის გადასაწყვეტად. 

ზემოთ აღნიშნული ნაკლის მიუხედავად, აგროქიმიური კვლევის 

მინდვრის · ცდის მეთოდი მაინც ძირითადია მცენარის კვებისა და სა- 

სუქების ეფექტიანობის შესასწავლად. 

მინდვრის ცდის მეთოდს ფართოდ იყენებენ მცენარეული კვლე- 

ვის ისეთ დისციპლინებში, როგორიცაა: მცენარის ფიზიოლოგია, ნი- 

ადაგთმცოდნეობა, აგროქიმია, სელექცია, მემცენარეობა, მიწათმოქ- 

მედება და სხვა. 

მინდვრის ცდის სახეები. მინდვრის ცდის დაყოფას საფუძვლად 

უდებენ მისი, ჩატარების ადგილს, დანაყოფის სიდიდეს, ცდის ხან- 

გრძლივობას, შესასწავლი ფაქტორების რიცხვს, ცდის რიცხვისა და 

ობიექტის ათვისების ხასიათს. 
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ჩატარების ადგილის მიხედვით არჩევენ სტაციონარულ და საწარ- 

მოო ცდებს. სტაციონარული, როგორც მას ზოგჯერ უწოდებენ, ლა- 

ბორატორიული:. მინღვრის ცდის მიზანია მცენარის განვითარების ძი- 

რითადი ფაქტორების, კულტურის მოვლის წესების, მცენარის კეე- 

ბის რეგულირების ხერხების ღრმად შესწავლა. ასეთი ცდა აგებულია 

მცენარის განვითარების ძირითადი ფაქტორების დეტალურ გაცხრილ- 

ვაზე და მჭიდროდაა დაკავშირებული გამოკვლევის სხვა მეთოდებ- 

თან. ასეთი ცდიდან მიღებული. შედეგები გათვალისწინებულია დიდი 

რაიონის ან ნიადაგობრივი ზონისათვის. რომ დავადგინოთ მცენარის 

განვითარების ფაქტორებისა და მათზე მოქმედი ხერხების ურთი- 

ერთმოქმედება, ცდა უნდა დავაყენოთ სტაციონარულ პირობებში, 

სადაც შეგვიძლია დეტალურად გავცხრილოთ მოვლენა მცენარეზე 

მოქმედი ამა თუ იმ ხერხის მოქმედების ბუნების პირველადი შეცნო- 

ბისათვის, მისი მოქმედი ბიოლოგიური არსის ახსნისათვის, დავაყე–- 

ნოთ ექსპერიმენტი ბუნებრივად ტიპურ ნიადაგურ პირობებში, რაც 

მინდვრის ცდას ნაწილობრივად აცილებს საწარმოო პირობებს. სტა- 

ციონარული ცდები პირველი საფეხურია საწარმოო პირობებთან გა- 
მოკვლევის დაახლოებისათვის, ამდენად, ის უფრო სინთეზური მეთო–- 

დია, ვიდრე სავეგეტაციო და ფიზიოლოგიური ცდები, მაგრამ მთელი 

თავისი არსით ასეთი მინდვრის ცდა არ მიეკუთვნება გამოკვლევის 

ანალიზურ მეთოდებს. სტაციონარული ცდების შედეგების ახსნა არ 

შეიძლება საცდელი ნაკვეთის ნიადაგის ნაყოფიერების გულდასმით 

შესწავლის გარეშე. ნიადაგის ნაყოფიერების მთავარი და ყველაზე 

ცვალებადი ელემენტების შემცველობა ვარიანტებზე ცდის შედეგე- 
ბის შეცნობის ძირითადი მაჩვენებელია. მინდვრის სტაციონარული 

ცდის ჩატარება ნიადაგის ნაყოფიერების მოძრავი ფორმების აღრიცხ–- 
ვის გარეშე კარგავს თავის მნიშვნელობას. სტაციონარულ მინდვრის 

ცდებში, გარდა ნიადაგის ნაყოფიერების აღრიცხვისა, აუცილებელია 
გამოვიკვლიოთ ფესვთა სისტემის განვითარება, მცენარეში ბიოქიმი- 

ური პროცესების მიმდინარეობა და მოსავლის სტრუქტურული ელე- 
მენტების ცვალებადობა, რომლებიც მიმდინარეობენ მცენარის ცალ- 

კეულ ორგანოებში მასზე მოქმედი ამა თუ იმ ფაქტორის. გავლენის 

შედეგად. ზოგჯერ ნიადაგზე მოქმედი ფაქტორების ბუნების შესა- 
სწავლად სტაციონარული ცდების ცალკეულ ვარიანტზე საჭიროა აგ- 
როფიზიკური დაკვირვების ჩატარება, სტაციონარული მინდერი” 

ცდის თავისებურებაა ის, რომ ასეთი ცდები დგება შედარებით მცი- 
რე დანაყოფებზე. მას ატარებენ სამეცნიერო კვლევითი ინსტიტუტე- 

ბი, მსხვილი საცდელი სადგურის პირობებში, სადაც ყველა პირობაა 

ასეთი ცდების ჩატარებისათვის. 

სტაციონარულ მინდვრის ცდებში ვარჩევთ: ძირითად და წინასწარ 
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ცდას. ძირითადია ისეთი ცდა, რომელიც დგება წინასწარ დეტალუ- 

რად შემუშავებული პროგრამის თანახმად, ასეთი (დები, როგორც 

წესი, მრავალწლიანია. 

წინასწარი –– დროებითი –– სარეკოგნოსცირო ცდების ჩატარების 

მიზანია საცდელ ნაკვეთზე არსებული ნიადაგობრივი სიჭრელის გა- 
მოვლენა. ასეთი ცღა დგება თესლბრუნვაშმი მცირე ხნით (1--2 

წელს) და ასეთ ცდას არ ახლავს ნიადაგისა და მცენარის დე- 

ტალური შესწავლა. 
სტაციონარული მინდვრის ცდების პირობებში შემუშავებული სა- 

სუქების გამოყენების რაიმე საკითხის ეკონომიურ, ორგანიზაციულ 
და სამეურნეო შეფასებისათვის ცდას აყენებენ საწარმოო პირობებ- 

“ძი, ცდა, რომელიც ტარდება საწარმოო პირობებში კოლმეურნეობა- 

სა დღა საბჭოთა მეურნეობაში, უწოდებენ საწარმოო მინდერის ცდას. 

ცლა საწარმოო პირობებში უმეტეს შემთხვევაში დაყენებულია მარ– 

ტივი სქემით, რომელშიაც ჩართულია სტაციონარული ცდის პერ- 

სპექტიული ვარიანტები. ასეთი ცდები ტარდება მეურნეობის თესლ- 

ბრუნვის ან ამ მიხნით გამოყოფილ საცდელი თესლბრუნვის მინდვრებ- 

ზე. ეს ცდები უნდა ჩატარდეს აგროტექნიკისა და თესლბრუნვის ტი- 

პურ მინდორზე, რომელიც შეესაბამება მოცემული რაიონის მოწინა- 

ვე ბეურნეობის საწარმოო პირობებს. ასეთი ცდის შედეგები გათვა- 

ლისწინებულია შედარებით მცირე რაიონისათვის. სტაციონარულ 

ცდასთან შედარებით, საწარმოო ცდებში გამოიყენება დიდი დანაყო- 
“·ფები. ზოგჯერ დანაყოფის ფართობი რამდენიმე ჰექტარს აღწევს. 

დანაყოფის სიდიდის მიხედვით არჩევენ მცირე და დიდდანაყო- 

ფიან ცდებს. ასეთი დანაყოფის არსია არა აბსოლუტური სიდიდე და- 

ნაყოფისა, არამედ საცდელ კულტურაზე აგროწესებით გათვალისწი- 

ნებული აგროღონისძიებისს გატარების შესაძლებლობა. მინდვრის 

ცდას, რომლის დანაყოფი იმდენად მცირეა, რომ მასზე არ შეიძლება 

განხორციელდეს აგროწესებით გათვალისწინებული აგროღონისძიე– 

ბანი,. ეწოდება მცირედანაყოფიანი მინდვრის ცდა. 

მინდვრის ცდას, რომლის დანაყოფზე შეიძლება ნორმალურად ჩა– 

ტარდეს აგროწესით გათვალისწინებული ღონისძიებები ეწოდება 

დიდდანაყოფიანი მინდვრის “ცდა. : 

მცირედანაყოფიან მინდვრის ცდაში შესწავლილი ფაქტორები ჩა- 

ყენებულია ხელოვნურ პირობებში, რაც არსებით გავლენას ახდენს 

ცდიდან მიღებული შედეგების დამაჯერებლობახზხე. ასეთ: ცდებში და- 

ნაყოფის ფართობი განისახღვრება რამდენიმე მცენარის საკვები არი- 

დან დაწყებული 5--20·მეტრით. ხშირად მცირედანაყოფიანდიდ ცდა 

ტარდება ძირითადი ცდის პარალელურად. ასეთი ცდის მოსავლის 

მონაცემებს არა აქვს გადამწყვეტი მნიშვნელობა, რადგან ამ ცდებ- 
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ში იირითადი ყურადღება ეთმობა ნიადაგმი მიმდინარე პროცეწების 

ღინამიკას და მასში შეტანილი სასუქების გარდაქმნას. 

დაკვირვების ხანგრძლივობის მიხედვით არჩევენ ერთწლიან და 

მრავალწლიან მინდვრის ცდას. 

ერთწლიან ცდებში სასუქების ეფექტიანობა ისწავლება მხოლოდ 

იმ კოლტურის მიმართ, რომლის ქვეშ შეტანილი იყო სასუქები. სა- 

სუქებზე ერთწლიანი ცდა ტარდება იმ შემთხვევაში, თუ მისი მოქ- 

მედება არ შეიძლება იყოს ხანგრძლივი. ასეთ საკითხებს მიეკუთვნე–- 

ბა მცენარის ფესვებიდან და ფესვგარეშე გამოკვება მაკრო- და მიკ- 
როელემენტებით. მწკრივული განოყიერება, თესლის მიკროელემენ- 

ტის ხსნარით დასველების ეფექტიანობა და სხვა. ასეთ ცდებს მი- 

ეკუთვგნება გამომთანაბრებელი და სარეკოგნოსცირო ნათესები. 

მრავალწლიანი ეწოდება ისეთ ცდებს რომლებშიც სასუქების 

ეფექტიანობა კულტურებზე ისწავლება რიგი წლების განმავლობაში, 

ერთიმეორის თანმიმდევრობით. მრავალწლიან მინდერის ცდაში ის- 
წავლება ერთხელ ან განსაზღვრული დროის შემდეგ შეტანილი სა- 

სუქების შემდგომი მოქმედება. მრავალწლიან ცდებში, როგორც წე– 
სი. სასუქების ეფექტიანობა ისწავლება თესლბრუნვაში, მაგრამ იქ, 

სადაც თესლბრუნვა არ არის დანერგილი ან არ შეიძლება განხორცი- 
ელდეს, სასუქების გამოყენების ეფექტს სწავლობენ თესლბრუნვის 

გარეშე. სასუქების ეფექტი დიდადაა დამოკიდებული კლიმატურ პი- 

რობებზე, კერძოდ, მოსული ნალექების რაოდენობასა და ნიადაგისა 

და ატმოსფეროს ტემპერატურაზე. კლიმატის აღნიშნული ელემენ- 

ტები იცვლება წლების მიხედვით, ამიტომ სასუქების ეფექტიანობის 

სარწმუნო მონაცემების მისაღებად აუცილებელია ცდის ხანგრძლივო- 

ბა იყოს 3-4 წელი. ზოგიერთი სასუქის ეფექტი არ ამოიწურება ერ- 

თი წლით, არამედ გრძელდება დიდხანს, ასეთებია კირიანი სასუქები, 

ნაკელი, მწვანე სასუქები, ტორფი, ფოსფორიტის ფქვილი, თაბაშირი 

და სხვ. ამიტომ ასეთი სასუქების ეფექტიანობის შესწავლა აუცილე– 

ბელია ,მრავალწლიანი ცდით. 
ფიზიოლოგიურად მჟავე აზოტიანი სასუქების უარყოფითი მოქმე- 

დება შეიძლება გამომჟღავნდეს ნიადაგში მისი რამდენიმე წლის გან- 

მავლობაში სისტემატურად შეტანის შემდეგ, ამიტომ, თავისთავად 

ცხადია, ასეთი საკითხის შესწავლისას აუცილებელია მრავალწლიანი 

მინდვრის ცდები. მრავალწლიან ცდებს მიეკუთვნება ყველა მრავალ- 

ფაქტორიანი ცდა, სადაც ისწავლება მცენარის განვითარების თაქ- 
ტორები და მათი გაუმჯობესების ღონისძიებების ურთიერთმოქმე- 

დება. ცდა, რომელიც რამდენიმე წლის განმავლობაში დაყენებულია 

სხვადასხვა ნაკვეთზე, მაგრამ აღირიცხება მხოლოდ ერთხელ, ჩ–- 
ითვლება ერთწლიან ცდად. ცდა, რომელიც მთელი რიგი წლების გან- 
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მავლობაში აღირიცხება ერთსა და იმავე ნაკვეთზე, მათზე კულტუ- 

რების მორიგეობით, ეწოდება მრავალწლიანი ცდა. 

აგროქიმიური კვლევის ისტორიამი მრავალი ცდაა (ცნობილი სა- 

სუქების ეფექტიანობაზე, რომლებსაც დიდი ხანგრძლივობა ახასია- 

თებთ., ასე, მაგალითად, ერთი მინდვრის «კდა სასუქების ეფექტიანო- 
ბის შესასწავლად ცნობილ როტამსტეტის საცდელ სადგურში 1842 
წლიდან დღემდე გრძელდება, ე. ი. მისი ხანგრძლივობა 136 წელს 

უდრის. დანიაში –– ასკავაში სასუქებზე ცდა 1894 წლიდან დღემდე 
გობელდება. გერმანიის დემოკრატიულ რესპუბლიკაში მინდვრის ცდა 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების "შედარებითი ეფექტიანობის 
შესასწავლად 1903 წელს იყო დაყენებული და დღესაც მიმდინარე– 

ობს. ტიმირიაზევის საცდელ მინდორზე თესლბრუნვისასა და მონო- 

კულტურის პირობებში სასუქებისა და კირის შესწავლის (რომელიც 

1912 წლიდან მიმდინარეობდა). ინიციატორი იყო პრიანიშნიკოვი. ასე- 

ვე სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად ხანგრძლივი ცდა მიმდინა- 

რეობს დოლგოპრუდნის, ხარკოვის, სუმსკის, მირიონოვსკის, ორლო– 

ვის, აკავაკის საცდელ სადგურებში. სასუქების ეფექტიანობაზე ხან- 

გრძლივი მინდვრის ცდები დაყენებული იყო ჩაის კულტურაზე 1932-– 

34 წლებში ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების სამეცნიერო- 

კვლევითი ინსტიტუტის მიერ ჩაქვსა და ანასეულში. 

შესასწავლი ფაქტორების, პირობებისა და მოშენების წესების მი- 

ხედვით არჩევენ ერთფაქტორიან და მრავალფაქტორიან ცდებს. ერთ- 

ფაქტორიანი მინდვრის ცდა ეწოდება ისეთს, სადაც ისწავლება“ მცე- 

ნარეზე მოქმედი ერთი ფაქტორი, სასუქების გამოყენების ერთი ხერ- 
ხი ან ერთი პირობები. ასე, მაგალითად, ერთ ფონზე აზოტიანი, ფოს- 

ფორიანი ან კალიუმიანი სასუქების დოზების, სახეობის, ფორმების, 

მცენარის ჯიშების, ნიადაგის დამუშავების სიღრმე, მორწყვის ნორ- 

მები და სხვა. 

მოავალფაქტორიანი სინთეზური ან კომპლექსური მინდვრის ცდა 
ეწოდება ისეთს, სადაც ერთ ცდაში ისწავლება მცენარეზე მოქმედი 

რამდენიმე ხერხი, როცა ერთი ფაქტორის მოქმედება ისწავლება 

სხვადასხვა ფონზე. ასე, მაგალითად, კულტურის სხვადასხვა ჯიშზე 

მცენარის კვების სხვადასხვა არისა და მინერალური სასუქების დო- 

ზების გავლენის შესწავლა მრავალფაქტორიან მინდერის ცდებში 

ისწავლება მცენარის განვითარების ფაქტორებისა და მათი გაუმჯო- 

ბესების ღონისძიებების ურთიერთმოქმედება, რაც ფაქტიურად წარ- 

მოადგენს მრავალფაქტორიანი ცდების ჩატარების ძირითად ამოცა- 

ნას. ასეთი ცდები უნდა გაირკვეს ფაქტორების ურთიერთმოქმედე- 
ბის შინაგანი კავშირით ამისათვის მრავალფაქტორიან მინდვრის 
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ცდებს თან უნდა ახლდეს კარგად მოფიქრებული ლაბორატორიული 
და საველე გამოკვლევების დაწვრილებითი პროგრამა. 

ობიექტის ათვისებისა და ცდის რიცხვის მიხედვით, არჩევენ ერ- 
თეულ და მასობრივ მინღვრის ცდებს. ერთეულს მიეკუთვნება სტა- 

ციონარული ცდები, რომლებიც დგება ცალკეულ საცდელ სადგურში 
ან ინსტიტუტის საცდელ სტაციონარზე სხვადასხვა სქემით, რომელ- 

საც თან ახლავს დამატებითი გამოკვლევის დამოუკიდებელი პროგრა- 
მა. ერთეულია მრავალწლიანი და მრავალფაქტორიანი ცდები. მა- 
სობრივი ეწოდება ისეთ ცდებს, რომლებიც ერთდროულად ტარდე- 

ბა სხვადასხვა პუნქტში ერთსა და იმავე თემაზე საერთო სქემით, რაც 
სასუქების ეფექტის შეჯამების საშუალებას იძლევა. მასობრივი ცდე– 

ბი ორ ჯგუფად იყოფა: გეოგრაფიულ და კოლექტიურ ცდებად. 
გეოგრაფიულს მიეკუთვნება ისეთი ცდები, რომლებიც დგება ერ– 

თიანი თემატიკით, სქემით და მეთოდიკით, ერთდროულად ერთმანე– 
თისაგან ნიადაგური და კლიმატური პირობების მიხედვით განსხვავე– 

ბულ მრავალ გეოგრაფიულ პუნქტში, რაც ცდიდან მიღებული შედე– 
გების შეჯამების საშუალებას იძლევა. 

გქოგრაფიული ცდების მონაცემების საფუძველზე იგეგმება ისე– 
თი ღონისძიებები, რომლებზეც დამოკიდებულია სახელმწიფოს მი- 
ერ მატერიალურ საშუალებათა წარმოება. ასე, მაგალითად, სახელ–- 

მწიფო უზრუნველყოფს სასუქების წარმოებას ამიტომ შექმნილია 

გეოგრაფიული ცდების საერთო სახელმწიფოებრივი ქსელი მინერა–- 

ლურ სასუქებზე, რომლის მონაცემებით მეცნიერულად უნდა დასა- 
ბუთდეს მინერალური სასუქების ყველაზე უფრო რაციონალური გა- 
მოყენება და მათი განლაგება ქვეყნის რაიონების მიხედვით. გეოგრა–- 
ფიული ცდები, რომლებიც ასაბუთებენ აგროღონისძიებების საერთო 

სახელმწიფოებრივ დაგეგმვას, შეიძლება ჩატარდეს სამეცნიერო და- 

წესებულების საცდელ მინდვრებზე ან კოლმეურნეობებსა და საბჭო- 

თა მეურნეობებში. უკანასკნელ წლებში სასუქების ეფექტიანობის 

შესასწავლად გეოგრაფიული ცდების ქსელი ეწყობა სამეცნიერო და- 

წესებულებებში. საერთო კანონზომიერების დასადგენად ასეთი (კდე–- 
ბი შეიძლება ჩატარდეს მთელი ქვეყნის ტერიტორიახე ან მათი ჩა- 
ტარება შეიძლება ზონის, ოლქებისა და რაიონების მასშტაბით. უკა- 
ნასკნელ გეოგრაფიულ („ცდებს ადგილობრივი მნიშვნელობა ენიჭება 

და მას მასობრივ ცდებს უწოდებენ. 
გეოგრაფიული ცდების ძირითადი ამოცანაა ამა თუ იმ აგროღო- 

ნისძიების მოქმედების ცვალებადობის დადგენა შესასწავლი ტერი- 

ტორიის ნიადაგურ-კლიმატურ და სამეურნეო ორგანიზაციულ პირო- 
ბებში. გეოგრაფიული ცდების შედეგების გამოსაყენებლად საჭიროა 

ასეთ ცდებს თან ახლდეს მათი ჩატარების ადგილის ბუნებრივი პი- 
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რობების დაწვრილებითი შესწავლა, რისთვისაც მიმართავენ ნიადაგის 

საველე გამოკვლევას და ატარებენ მეტეოროლოგიური პირობების 

აღრიცხვას, ამასთან ერთად გულდასმით აღირიცხება საცდელი ნაკვე– 
თის ისტორია. 

სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად რუსეთში პირველი გე- 

ოგრაფიული ცდები ჩატარდა მენდელეევის ხელმძღვანელობით, რო- 

მელმაც შეიმუშავა ცდების ჩატარების პროგრამა. ცდები ტარდებო- 

და შვრიასა და ჭვავსე სმოლენსკის (შავმიწა ნიადაგების ზონა), პე- 

ტერბურგის, მოსკოვის (გაეწრებული ნიადაგების ზონა) და სიმბირ– 

სკის გუბერნიაში (შავმიწები) 1867--69 წლებში, ამ ცდის შედეგები 

შეაჯამა მენდელეევმა, რომლის დასკვნებს დღესაც არ დაუკარგავს თა- 

ვისი მნიშვნელობა. 

საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა ზონისათვის სასუქებისა და სხვა 
აგროღონისძიებების მოქმედების შესასწავლად 1925--1935 წლებში 

დიდი მუშაობა გასწია სასუქების სამეცნიერო ინსტიტუტმა. ამ მუშა- 

ობის შესაფასებლად საკმარისია აღინიშნოს, რომ მარტო უკრაინის 

მარცხენა სანაპიროს ზონაში ყოველწლიურად დგებოდა 5000 მასობ- 
რივი ცდა სასუქების ეფექტიანობის, ახალი ჯიშებისა და ნიადაგის 

დაზუშავების წესების შესწავლის მიმართულებით. 
1932-1935 წლებში მინერალური სასუქების ეფექტიანობის და- 

სადგენად საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე გეოგრაფიული მინდვრის 

ცდები ტარდებოდა სასუქების აგრონიადაგთმცოდნეობის საკავშირო 

ინსტიტუტის ხელმძღვანელობით. ამჯერად კოლმეურნეობებსა და 

საბჭოთა მეურნეობებში ჩატარდა 14000 ცდა, რომლის შედეგების 

საფუძველზე დაიგეგმა'მინერალური სასუქების წარმოება და სასუქე– 

ბის გამოყენება საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა რესპუბლიკაში. 

სასუქების წარმოებასა და გამოყენების გადიდებასთან დაკავშირე- 

ბით მათი გამოყენების წესების სრულყოფა კიდევ უფრო აქტუალე- 
რი ხდება. ითვალისწინებდა რა ამ მდგომარეობას პარტია და მთავ- 

რობა, სასუქების · გამოყენების შესწავლის მიზნით 1941 წლის იან- 

ვრიდან საბჭოთა კავშირის მიწათმოქმედების კომისარიატთან შე- 

იქმნა მინდვრის ცდების ახალი გეოგრაფიული ქსელი, რომელშიაც 

საბჭოთა კავშირის 'სხვადასხვა ზონის 230 მსხვილი სამეცნიერო საკ- 

ვლევი დაწესებულება და უმაღლესი სასწავლებელია გაერთიანებუ- 
ლი. ამ ქსელს მეთოდურ ხელმძღვანელობას უწევდა სასუქების, აგ- 

რონიადაგთმცოდნეობის საკავშირო ინსტიტუტი, რომლის მიერ შედ- 

გენილ იქნა ცდების ჩატარების ერთიანი პროგრამა და მეთოდიკა. გე- 

ოგრაფიული ქსელის ამოცანაა: 

1. საბჭოთა კავშირის, ტერიტორიახე სასუქების მეცნიერულად 

დასაბუთებული განაწილება; 
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2. მინერალური სასუქების დოზების დარაიონება საბჭოთა კავ- 

შირის წამყვანი კულტურებისათვის; 

3. მინერალური სასუქების გამოყენების საუკეთესო ვადებისა და 

წესების დადგენა: 
4. ახალი სახისა და ფორმის მინერალური სასუქების ეფექტიანო–- 

ბის გამოცდა წამყვან სასოფლო-სამეურნეო კულტურებზე. გეოგრ– 

ფიული ცდის ქსელის პროგრამით გათვალისწინებულია გარუმო არის 

რაც შეიძლება ღრმად შეცნობა. ამ მიზნით ტარდება საცდელი ნაკვე– 

თის ნიადაგის დაწვრილებითი შესწავლა, კლიმატური პირობების მო- 

ნაცემების შეკრება, ტარდება ·აგრეთვე თანდაყოლილი დაკვირვებები 

და გამოკვლევები სასუქის, ნიადაგისა და მცენარის ურთიერთმოქმე- 

დების მიზეზობრივი მოვლენების გასარკვევად. 

აღსანიშნავია ისიც, რომ სასუქებისა და აგრონიადაგთმცოდნეობის 

ინსტიტუტი ყოველწლიურად აწყობს საკავშირო მეთოდურ თათბი- 

რებს, სადაც ჯამდება ჩატარებული მუშაობის შედეგები და ზუსტდე– 

ბა ცდების ჩატარების პროგრამა და მეთოდიკა. ამავე დაწესებულე–- 

ბის გამომცემლობის გეგმის თანახმად ყოველწლიურად ცალკე წიგ–- 

ნად იბეჭდება სასუქებზე მინდვრის გეოგრაფიული ცდების მეთო- 

დური მითითებები. ამ მითითებებში იბეჭდება ყველა ახალი მეთოდი, 

რომელიც გამოყენებული უნდა იქნეს გეოგრაფიულ ქსელში, კრე– 
ბულში თავსდება თათბირის დადგენილებები. მასში შეტანილია აგ- 

რეთვე მინდვრის ცდის ახალი სქემები, ცდების ჩატარების ინსტრუქ- 
ციები, ციფრობრივი მასალების დამუშავების, ნიადაგისა და მცენა- 
რის ნიმუშების აღების წესები და სხვ. 

კოლექტიური ცდები, როგორც წესი, ტარდება საბჭოთა მეურნე– 

ობებსა და კოლმეურნეობებში, მაგრამ გამორიცხული არ არის მათი 

ჩატარება სამეცნიერო დაწესებულებების საცდელ მინდვრებზე. ასე– 

თი ცდების ჩატარებისას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს 

საცდელი ნაკვეთის შერჩევას, რომელიც უნდა წარმოადგენდეს გა- 

მოსაკვლევი ტერიტორიისათვის ტიპურს ნიადაგურ-კლიმატური და 

სამეურნეო-ორგანიზაციული მხრივ. ასეთ ცდებს თან უნდა ახლდეს 

საცდელი ნაკვეთის ტერიტორიის კლიმატისა და ნიადაგების დაწვრი- 

ლებითი დახასიათება, აგრეთვე წინა წლებში მეურნეობაში და, კერ–- 
ძოდ, საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებული აგროღონისძიებების აღრიცხვა, 
რისთვისაც წინასწარ საჭიროა მეურნეობაში შემოვიღოთ მინდვრის 
ისტორიის წიგნი. სპეციალურ საეელე ჟურნალში წინასწად უნდა 

ტარღებოდეს ჩანაწერები ცდების შესახებ. 
კოლექტიური მინდვრის ცდების ღირსებაა ის, რომ მისი მრავალ– 

რიცხოვანების გამო იზრდება ცალკეული ცდის სიზუსტე. 

მინდვრის „ცლდისათვის წაყენებული მოთხოვნები. მინდვრის 
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ცდამ რომ სწორად გადაწყვიტოს შესასწავლი საკითხი, უნდა აკმაყო- 

ფილებდეს მის წინაშე წაყენებულ მოთხოვნას. 

მინდვრის ცდის ხარისხი, მისი გამოყენების შესაძლებლობა და- 
მოკიდებულია მის ტიპურობაზე, რაც მინდვრის ცდის ხარისხის მთა- 

ვარი მაჩვენებელია. საცდელი ნაკვეთის შესაბამისობა იმ პირობებ- 

თან, რომლებისთვისაც გათვალისწინებულია მიღებული შედეგების 

გამოყენება, წარმოადგენს მინდვრის ცდის წინამე წაყენებულ პირ- 
ველ მოთხოვნას. 

საცდელი ნაკვეთი უნდა იყოს ტიპური ნიადაგობრივი, კლიმატუ– 
რი, რელიეფური, სამეურნეო-ორგანიზაცკიული თვალსაზრისით იმ 

ზონისა და რაიონისათვის, რომლისთვისაც განკუთვნილია მისი შედე– 
გები. ყოველი მინდვრის ცდა უნდა აკმაყოფილებდეს ამ მოთხოვნას. 

ცდის ტიპურობა, როგორც პ. ნაიდინი აღნიშნავს მეტად რთუ- 

ლი ცნებაა, ამიტომ მის სწორ განმარტებას განსაკუთრებული მნიშ- 
ვნელობა აქვს მინდვრის ცდის ადგილისა და როლის გარკვევისათვის 
და ამ მეთოდის შეთანაწყობისათვის აგროქიმიური კვლევის სხვა მე– 

თოდებთან. 

აგროქიმიური კვლევის ისტორიაში მრავალი შემთხვევაა იმისა, 

რომ მინდვრის ცდა სასუქების ეფექტიანობის გადასაწყვეტად დგება 
გამოსაკვლევი ზონის ან რაიონისათვის არატიპურ ნიადაგებზე და აგ- 

როტექნიკის ისეთ პირობებში, რომლებიც არაა გათვალისწინებული 

აგროწესებით, ამიტომ ასეთი ცდის შედეგები არ შეიძლება გავრცელ- 
დეს გამოსაკვლევი ობიექტის ტერიტორიაზე. სასუქების ეფექტიანო- 

ბის შესასწავლად მინდერის ცდისათვის უნდა შეირჩეს ისეთი ნიადა- 
გის ტიპი და სახეობა, რომელიც „დიდადაა გავრცელებული გამოსაკ- 

ვლევ ტერიტორიაზე. ცდა უნდა დავაყენოთ ისეთ კლიმატურ და რე- 

ლიეფურ პირობებში, რომლებიც დამახასიათებელია გამოსაკვლევი 

ტერიტორიისათვის. 

საწარმოო და აგროტექნიკური პირობების ტიპურობას უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს მინდვრის ცდის შედეგების გამოყენების თვალ- 

საზრისით. მინდვრის ცდისათვის განკუთვნილ ნაკვეთზე არ უნდა გან–- 
ხორციელდეს ისეთი ღონისძიებები, რომლებიც ხელოვნურად გა- 

ადიდებს ნიადაგის ნაყოფიერებას. სასუქების ეფექტიანობის შესა- 

სწავლად მინდვრის ცდა უნდა ჩავაყენოთ იმ საწარმოო და აგროტექ- 

ნიკის პირობებში, რომელიც გათვალისწინებულია ამა თუ იმ კულ- 

ტურისათვის მოქმედი აგროწესებით, მაგრამ მინდვრის ტიპურობის 

განსაზღვრისათვის არ არის სავალდებულო საცდელ მინდორზე მექა- 

ნიკურად "აღვადგინოთ სასოფლო-სამეურნეო წარმოების ყველა პი- 

რობები, არამედ აუცილებელია შეგნებულად თავი ავარიდოთ იმ 

პირობების შეცვლას, რომლებსაც შეუძლია გავლენა იქონიოს ნია- 
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დაგში შეტანილი სასუქების ეფექტიანობახე. ასევე მინდვრის ცდი- 

სათვის ტიპური პირობების შემუშავებისას არ არის საჭირო გამოე–- 

დიოდეთ მარტო დღევანდელი მოთხოვნილებიდანრ. მრავალწლიანი 

მინდვრის ცდის დაყენებისას, რომლის შედეგების დანერგვა გათვა–- 

ლისწინებულია რამდენიმე წლის შემდეგ, საჭიროა გავითვალისწი–- 

ნოთ ის ცვლილებებიც, რომლებიც მოსალოდნელია ამ ხნის განმავ- 

ლობაში აგროტექნიკისა და ნიადაგის ნაყოფიერების თვალსაზრისით. 

ჩვენი სოფლის მეურნეობის წარმოებაში სწრაფად მიმდინარეობს აგ- 

როტექნიკური ღონისძიებების ცვალებადობა, ამიტომ ზოგჯერ აუცი- 

ლებელია გამოყენებულ იქნეს ის აგროტექნიკა, რომლის წარმოება–- 

ში დანერგვა გათვალისწინებულია უახლოეს, I ხანში, ე. ი. იმ პერიო–- 

დისათვის, როცა მოცემული ცდის შედეგების წარმოებაში დანერგვა 

ჩატარდება. 

მინდვრის ცდის მეორე მოთხოვნილებაა ცდის შესადარისობისა 

და ერთადერთი განმასხვავებლობის პრინციპის დაცვა. ეს მოთხოვ- 

ნილება გათვალისწინებული უნდა იქნეს ცდის პროგრამისა და სქე–- 

მის შედგენის დროს. მინდერის ცდის სქემა ისე უნდა შევადგინოთ, 

რომ ცდის სხვადასხვა ვარიანტის დანაყოფების მოსავლის შედარე- 
ბისას ის სწორი დასკვნის გამოტანის საშუალებას იძლეოდეს და პა- 

სუხობდეს იმ ამოცანას, რა მიზნითაც იყო დაყენებული ცდა. მინ- 

დვრის ცდაში საკონტროლო ვარიანტის სწორად "შერჩევა მინდვრის 

ცდის შედეგების· განმსაზღვრელი მომენტია. სასუქებზე მინდვრის 

ცდაში, როგორც ცნობილია, საკონტროლო ვარიანტი ეწოდება ცდის 

სქემის ერთ-ერთ ვარიანტს, რომელსაც უდარებენ სქემის დანარჩენ 
ვარიანტებს. ასეთი კი არის უსასუქო ვარიანტი, მაგრამ ასეთი ვარი–- 
ანტი საკონტროლოდ ყველა ცდისათვის არ გამოდგება, ასე, მაგალი– 

თად, აზოტიანი სასუქების დოზების ეფექტიანობის შესასწავლად აუ- 

ცილებელია საკონტროლო ვარიანტად მივიჩნიოთ ფოსფორკალიუმი–- 

ანი სასუქების ფონი. 

მინდვრის ცდის ძირითადი მოთხოვნილებაა ცდის სქემის ისე 
მედგენა, რომ დაცულ იქნეს ერთადერთი ლოგიკური განსხვავების 

პრინციპი. ეს კი იმას ნიშნავს, რომ შესადარებელი ვარიანტები ცდა- 

ში განსხვავდებოდნენ ერთ-ერთი შესასწავლი პირობით, ხოლო და–- 

ნარჩენი ფაქტორი, რომლებიც გავლენას ახდენენ სასოფლო-სამეურ- 
ნეო კულტურების მოსავალზე, იყოს ერთნაირი. ასე, მაგალითად, სა– 

სუქების ეფექტიანობის შესწაგლისას ნიადაგის დამუშავების წესები, 

თესვის ვადა და ნაკვეთის მოვლა ცდის ყველა ვარიანტზე უნდა იყოს 

ერთნაირი. ამ პრინციპის დაცვის შემდეგ შესაძლებელია ცდაში ვა–- 

რიანტების შედარების მიღწევა. ახალი ჯიშების გამოცდისას საჭიროა 

ყოველგვარი აგროტექნიკური ღონისძიებანი, მათ შორის სასუქების 
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ფორმები, დოზები, შეტანის ვადები და წესები ერთნაირი იყოს ყეე- 

ლა გამოსაცდელი ჯიშისათვის. 

საგამოკვლევო მუშაობაში ხშირია შემთხვევა როცა მინდვოის 

ცდის ჩატარებისას ირღვევა ერთადერთი განსხვავების პრინციპი, გან–- 

საკუთრებით ამ მდგომარეობას ადგილი აქვს კოლმეურნეობებსა დ. 
საბჭოთა მეურნეობებში ცდების ჩატარების შემთხვევაში. ასე, მაგა- 

ლითად, შესადარებელი ვარიანტები განლაგებულია სხვადასხვა წი- 

ნამორბედი კულტურის შემდეგ ან სხვადასხვა ინტენსივობით განო- 

ყიერებულ დანაყოფებზე, რაც ძლიერ ამცირებს ცდიდან მიღებული 
"შედეგების დამაჯერებლობას, მაგრამ ამ მოთხოვნის ერთნაირო- 

ბის. დასაცავად მინდვრის ცდაში, შესასწავლი ფაქტორების გარდა, 

პირობები ხელოვნურად არ უნდა განისახღვროს, რაც გამოიწვევს 

გამოსაცდელი ღონისძიების ჩაყენებას ისეთ პირობებში, რომ მისი 

ეფექტი შემცირდეს. ასე, მაგალითაღ, ახოტიანი სასუქების ფოომე- 

ბის გამოცდისას, თუ გამოსაცდელ ვარიანტად შეტანილია კალციუ- 

მის ციანამიდი, იმავე ვადაში არ შეიძლება მისი შეტანა სხვა აზოტი- 
ან სასუქებთან ერთად, რადგან თუ კალციუმის ციანამიდი თესვამდე 
15 დღეზე ადრე იქნა შეტანილი, მას შეუძლია უარყოფითად იმოქ- 
მედოს თესლის აღმოცენებახე. ცდაში სასუქები უნდა შევიტანოთ 
მაშინ, როცა მოსალოდნელია მისი ეფექტიანობის მაქსიმალურად გა- 

მომჟღავნება. 

ცდის განმეორება ერთსა და იმავე გეოგრაფიულ პუნქტში წლე- 

ბის მანძილზე საჭიროა იმისათვის, რომ შესწავლილ იქნეს მეტეორო– 

ლოგიური პირობების გამოყენების გავლენა გამოსაცდელ აგროღო–- 

ნისძიებათა ეფექტიანობაზე, რომ სწორი წარმოდგენა მივიღოთ ღო– 
ნისძიების საშუალო ეფექტიანობაზე. ამით ჩვენ შეგვიძლია დავადგი- 

ნოთ კლიმატური პირობების ცვალებადობის გავლენა გამოსაცდელი 

ღონისძიების ეფექტიანობაზე. აგროღონისძიების დადგენა თითქმის 
შეუძლებელია (გარდა ზოგიერთი გამონაკლისისა) ერთი წლით. რაც 

ნაკლებია კლიმატური ფაქტორების ცვალებადობა წლების განმაე– 

ლობაში, მით მეტხანს უნდა გაგრძელდეს მინდვრის ცდა. მინიმალუ– 

რი დრო ცდის ხანგრძლიეობისა, ე. ი. ცდის განლაგებისა დროში, შე– 

ადგენს 3--4 წელს, 
მრავალწლიანი მინდვრის ცდების ჩატარების პრაქტიკამ გვიჩვე– 

ნა, რომ ძალზე ძნელდება ერთადერთი პირობის სხვაობის პრინციპის 

დაცვა ხანგრძლივი ცდების წარმოების წლებში. ამ პრინციპის დაცვას 

ზოგჯერ მივყავართ გამოსაცდელი ღონისძიების ეფექტიანობაზე და- 

მახინჯებულ წარმოდგენამდე და მოსავლის თანდათანობით დაცემამ- 

დეც კი. ასე, მაგალითად, სასუქების ეფექტიანობის შესწავლისას ხან– 

გრძლივ მინდვრის ცდებში კვებისადმი დიდი მომთხოვნი კულტურე- 
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ბის მოსავალი (შაქრის ჭარხალი, ბამბა, კარტოფილი, სამინდი, ბალა–- 

ხები) საკონტროლო ვარიანტებზე წლების მიხედვით თანდათანობით 

ეცემოდა იმ ვარიანტებზეც, სადაც სასუქები იყო შეტანილი, შეინიმშ- 

ნებოდა ასევე მოსავლის შემცირება წლების მიხედვით ან მოსავლის 

სტაბილიზება. ასეთ მოვლენას ადგილი ჰქონდა სასუქებზე ხანგრძლივ 

ცდებში პენსილვანიასა და ოგაიოში (ამერიკის შეერთებულ შტატებ- 

ში), ასკავაში (დანია), ლაუბმტატში (გდრ), სუმისა და მერონოვსკის 

საცდელ სადგურებში რსსრ); რაც გამოწვეული იყო ერთადერთი პა- 
რობი სხვაობის პრინციპის მკაცრად დაცვით. ამ პორინციპის 

დაცვით ათეული წლის განმავლობაში თანადროული აგროტექ- 
ნიკური ღონისძიებები რჩება უცვლელი. ცნობილია, რომ აგ- 

როტექნიკური ღონისძიებები წლების განმავლობაში იცვლება, 

თესლბრუნვის როტაციიდან როტაციამდე უმჯობესდება ნიადაგის 

დამუშავების წესები, წარმოებაში ინერგება ახალი ჯიშები, უმჯობეს- 

დება თესლბრუნვა, იცვლება სასუქების სახესხვაობა, ფორმები, მათი 

დოზები და სხვა. 

ხანგრძლივ მინდვრის ცდებში ყველა აგროტექნიკური ღონისძიე- 

ბა უცვლელი რჩება, რაც ამცირებს შესასწავლი ფაქტორის ეფექტის 

სრულად გამოვლენას, რასაც გამოსაცდელი ღონისძიების ეფექტია- 

ნობის არასწორ შეფასებამდე მიჭყავართ. ზოგჯერ ხანგრძლივი მინ- 

დვრის ცდებით არასწორ შეფასებას აკეთებენ და ამტკიცებენ, რომ 

ხანგრძლივ ცდებში როტაციიდან როტაციამდე კულტურის მოსავალი 

თითქმის იზრდება. ფაქტიურად ასეთ ცდებში მოსავლის შედარებით 
გადიდება გამოწვეულია საკონტროლო ვარიანტების მოსავლის შემ- 

ცირებით და არა სასუქების გამოყენებით ვარიანტზე მოსავლის გა- 

დიდებით. ამიტომ ცდების წარმოების ასეთი წესი შეიძლება ჩაითვა–- 

ლოს მიუღებლად. ხანგრძლივ მინდვრის ცდებში საწყისი აგროტექ- 

ნიკის ფონის მუდმივობა არ არის სავალდებულო. დღეისათვის დად- 

გენილია, რომ ხანგრძლივი მინდვრის ცდების შემუშავებულ აგრო- 
ღონისძიებათა კომპლექსში უნდა შევიტანოთ ცვლილებები. ასეთი 

ცვლილება ჩატარდა, მაგალითად, ლაუბშტატში (გერმანიის დემოკრა–- 

ტიული რესპუბლიკა) წარმოებულ სასუქებზე ხანგრძლივ მინდვრის 

ცდებში, კერძოდ, რიგი წლების გასვლის შემდეგ შეცვალეს ცდაში 
მონაწილე კულტურების ჯიშები, გაადიდეს სასუქების დოზები, ასევე 

სუმის საცდელ სადგურში წარმოებულ ცდაში შეცვალეს აგროტევ- 

ნიკური კომპლექსი და· ვარიანტები. ყოველგვარი ხანგრძლივი მინ- 

დვრის ცდის დაგეგმვისას უნდა გავითვალისწინოთ დამატებითი ან 

სამარაგო დანაყოფები დამატებითი ვარიანტების ცდაში შეყვანისა- 
თვის ან შეიძლება ცდის სქემაში შევიყვანოთ ცდის ძირითადი ვარი- 

ანტების პარალელური დანაყოფები, რათა ეს დანაყოფები საჭირო- 
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ების მიხედვით ცდაში შეყვანილ იქნეს მომდევნო როტაციაში. გან– 

საკუთრებით გულდასმით უნდა შეირჩეს ცდაში გამოსაცდელი სასუ- 

ქების დოზები, რადგან სასუქების ხანგრძლივმა შეტანამ შეიძლება 
მალე გამოიწვიოს სასუქების ეფექტის დაცემა, განსაკუთრებით უც- 

გვლელი აგროტექნიკის პირობებში. 

მესამე მოთხოვნა, რასაც უყენებენ მინდვრის ცდას, არის შედეგე- 

ბის რაოდენობრივი სიზუსტე. იგი ცდის ხარისხის. მაჩვენებელია. 
მინდვრის ცდის რაოდენობრივი შედეგები ყოველთვის მხო– 

ლოდ მიახლოებული გამოხატულებაა ჭეშმარიტი შედეგისა რომე- 
ლიც შეიძლებოდა მიგვეღო, თუ რაიმე შემთხვევითი მიზეზები არ 

დაამახინჯებდა ამ შედეგებს. რაც ნაკლებია "სხვაობა ჭეშმარიტსა და 

ცდიდან მიღებულ შედეგებს შორის, მით უფრო ნაკლებია ცდის 

ცდომილება და მეტია სიზუსტე. ცდის შედეგების დამახინჯების მრა- 
ვალი მიზეზია ცნობილი, რომელთაგან აღსანიშნავია შემდეგი: 

1. საცდელი მასალის არაერთფეროვნება (საცდელი მცენარის 

თესლისა და ცდაში გამოყენებული სასუქის არაერთფეროვნება); 

2. საცდელი ნაკვეთის ნიადაგის სიჭრელე: 

3. ცდის ჩატარების დროს ტექნიკური ცდომილება; 
4. შემთხვევითი მოვლენებით გამოწვეული ცდომილება; 

სულ პირველად ცდის ცდომილების წყარო შეიძლება გახდეს სა- 
თესლე მასალის დაბალი ხარისხი, რაც იწვევს არაერთფეროვან აღ- 

მოცენებას ცდის სხვადასხვა ადგილში და მცენარეთა დგომის სიხში- 

რის დარღვევას. ასეთი ცდომილება შეიძლება გამოიწვიოს ცდაში გა- 

მოყენებული სასუქების არაერთფეროვნებამ, რაც თავისთავად ამცი- 

რებს მოსავლის აბსოლუტურ ნამატს და იწვევს ცდის ცდომილების 

გადიდებას. 

საცდელი ნაკვეთის ნაყოფიერების არათანაბრობა ყველაზე მსხვი- 

ლი და მუდმივი ცდომილების წყაროა. ასეთი სიჭრელის მიზეზია, სა– 

ერთოდ, რელიეფისა და, კერძოდ, მიკრორელიეფის უთანაბრობა. 

საცდელი ნაკვეთის სიჭრელე შეიძლება გამოწვეული იყოს მის სხვა- 

დასხვა ნაწილში წინა წლებში ჩატარებული აგროტექნიკური ღონის- 

ძიების უთანაბრობით (სასუქების არაერთნაირი განაწძლება და არა- 

ერთფეროვნად დამუშავება, სარეველების წინააღმდეგ ბრძოლის ღო- 

ნისძიების არაერთნაირად გატარება და სხვა). მინდვრის ცდის მეთო- 

დიკისა და ჩატარების ტექნიკის ერთ-ერთი ამოცანაა საცდელი და- 

ნაყოფების ისეთი განლაგება ცდაში, რომელიც უზრუნველყოფს ნია- 

დაგობრივი სიჭრელით გამოწვეული ცდის ცდომილების შემცირებას. 
მინდვრის ცდის ცდომილების წყარო შეიძლება გახდეს ცდის ჩა- 

ტარების ტექნიკის უზუსტობა. ასეთ ცდომილებას მიეკუთვნება ცდის 

დრრს წარმოებული გაზომვების უზუსტობა. ზოგჯერ, ცდის დანაყო- 
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ფების გამოყოფისას, განის ან სიგრძის ლენტით გაზომვისას დაიშვება 

შეცდომა. თუ; მაგალითად, ცდის დანაყოფის განი 4 მეტრია და გა– 

დაზომვაში დამვებული შეცდომა 20 სმ-ია, ეს იწვევს დანაყოფის 

ფართობისა და მოსავლის 5%-ით ცდომილებას. 

ცდის ცდომილება მოსალოდნელია დანაყოფებზე შესატანი სასუ- 

ქების გადაწონისას ან მოსავლის აღრიცხვისას აწონაში დაშვებული 

შეცდომით. ასეთი მეცდომების მნიშვნელობა ცდის ცდომილები- 

სათვის იზრდება დანაყოფის ფართობის შემცირებასთან ერთად, ასე, 

მაგალითად, 10 კვადრატულ მეტრ დანაყოფზე დაშვებული შეცდომა 

მოსავლის აწონისას, ჰექტარზე გადაანგარიშების შემდეგ, 100-ჯერ მე– 

ტი იქნება 1000 მ? დანაყოფის “შემთხვევასთან შედარებით, ამი- 

ტომ, რაც უფრო მცირეა ცდის დანაყოფის სიდიდე, მით უფრო 

ზუსტად უნდა აიწონოს ნიადაგში შესატანი სასუქი და მიღებული 

მოსავალი. ხშირად ცდომილება გამოწვეულია შეტანის დროს სასუ- 

ქის არათანაბარი განაწილებით. 

მინდვრის ცდის სიზუსტეს ახასიათებენ სამუალო შემთხვევითი 

ცდომილების სიდიდით. ცდის ცდომილებას გამოხატავენ ფორმულით: 

ჯი · 10 
  0 საიდანაც: ML% მინდვრის ცდის სიზუსტეა, რომელიც IV = 

წარმოადგენს შეჯამებულ სტატისტიკურ მაჩვენებელს, რაც იძლევა 

ცდის შედეგების ცვალებადობის რაოდენობრივ დახასიათებას; 

I –– ცდომილების საშუალო არითმეტიკული სიდიდეა; 

M –– სამუალო მოსავალი. 

მინდვრის ცდის სიზუსტისადმი მოთხოვნილება იცვლება თემის 

ამოცანების, მინდვრის ცდის სახეობისა და ცდიდან მოსალოდნელი 

ეფექტის მიხედვით. სტაციონარულ პირობებში სასუქების ეფექტია- 

ნობის შესწავლა მოითხოვს ცდის მაღალ სიზუსტეს, ხოლო მოკლე- 

ვადიანი, სარეკოგნოსცირო და საწარმოო ცდებში, თუ ცდიდან მო- 

სალოდნელია დიდი ეფექტი მოთხოვნა ცდის სიზუსტეზე შე- 
იძლება ნაკლები იყოს. თუ ცდიდან მცირე ეფექტია მოსალოდნელი, 

ცდის უკვე მეტი სიზუსტეა საჭირო. ასე, მაგალითად, თუ აზოტით 

ღარიბ ნიადაგებზე იცვლება აზოტიანი სასუქების დოზები, (ცდის 

დიდი სიზუსტე საჭირო არ არის, მაგრამ აზოტიანი სასუქების ფორმე– 
ბის გამოცდისას ნაკლები ეფექტია მოსალოდნელი, ამიტომ (ცდის 

სიზუსტე უნდა იყოს უფრო მაღალი. მინდვრის ცდის შედეგები უნ- 
და იყოს აგრეთვე დამაჯერებელი და ზუსტი. მინდვრის ცდის სიზუს- 
ტქ და დამაჯერებლობა სხვადასხვა ცნებაა მაგრამ ერთმანეთთან 
არის დაკავშირებული. შემთხვევითი შეცდომების, სიზუსტის ხარის- 
ხისა და მიღებული შედეგების დამაჯერებლობის (არსებითობის) და- 
სადგენად მეთოდურად სწორად ჩატარებულ ცდის შედეგს ამუშავე- 
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ბენ მათემატიკურად. შედეგების არსებითობის ქვეშ უ0და გვესმოდეს 
მათემატიკური დამაჯერებლობა ცდამი მიღებული ურთიერთშესადა- 
რებელი ვარიანტების მოსავალში მინდვრის ცდის სტატისტიკური 

დამუშავება სამუალებას იძლევა დავადგინოთ მიღებული შედეგების 

შესაძლებელი შემთხვევითი გადახრის სახღვრები და განვსაზღვროთ 

ცდის ვარიანტების „მიხედვით არსებული საშუალო მოსავლის სხვა–- 

ობა თუ შესადარებელი ვარიანტების საშუალო მოსავლის სხვაობა 
აღმოჩნდა ნაკლები, ვიდრე გამოანგარიშებული "ცდის სამუალო ცდო- 

მილება, ცდის შედეგი არასარწმუნოა, ხოლო როცა საშუალო მო- 
სავლის სხვაობა ვარიანტებს შორის ორჯერ მაინც აღემატება ცდის 
საშუალო ცდომილებას, ცდის შედეგები სარწმუნოა ყოველგვარი 
მინდვრის ცდის სიზუსტე სულ პირველად მისი ჩატარების ,მეთოდი- 

კასა და ტექნიკაზეა დამოკიდებული. სახელდობრ, საცდელი ნაკვეთის 
სწორი მერჩევა და ცდისათვის მომზადება დანაყოფის ფორმა და 

სიდიდე, ცდის სივრცეში განლაგება მინდვრის ცდის სიზუსტის გან- 
მსაზღვრელი პირობებია. 

მეოთხე არსებითი მოთხოვნა მინდვრის ცდისა და მისი ხარისხი- 

საღმი არის ცდაზე ზუსტი დოკუმენტაციის დროულად წარმოება. 

სწორი დოკუმენტაცია საშუალებას იძლევა შევამოწმოთ ცდიდან მი- 

ღებული შედეგების ვარგისიანობა, გავიმეოროთ ცდა შემდგომ წლებ- 

ში ანალოგიურ პირობებში. ცალკეულ ცდაზე უნდა არსებობდეს სა- 

ველე სამუშაოთა აღრიცხვის მინდვრის დღიური, რომელშიც ჩატარე- 

ბული ყოველგვარი სამუშაო უნდა ჩაიწეროს სამუშაოს შესრულების 

ადგილზე, შესრულების თარიღების ჩვენებით. აღნიშნული დღიურის 
მონაცემების საფუძველზე დგება ცდის ჟურნალი, რომელიც ძირითა- 

დი დოკუმენტია ცდაზე დღა რომელშიაც ყოველდღიურად ან კვირაში 

ერთხელ გადააქვთ მინდვრის დღიურში შეტანილი ჩანაწერები ცდის 

შესახებ. 

მინდვრის ცდის ჩატარებასთან დაკავშირებით საგავოკვლევო 
სამუშაოების დაგებმვა 

მინდვრის ცდის ჩატარების ტექნიკის გაცნობამდე სამეცნიერო- 
კვლევითი დაწესებულების გეგმაში უნდა განისახღლვროს მინდვრის 

ცდის ადგილი, ამიტომ საჭიროა ზოგადად გავეცნოთ სამეცნიერო- 

კვლევითი დაწესებულების თემატიკისა და ცალკეული ცდის შესა- 
ხებ პროგრამისა და მეთოდიკის შედგენის ძირითად პრინციპებს. 

მინდვრის ცდის დაწყების სამუშაოებიდან უნდა გამოვყოთ წი- 

ნასწარ ჩატარებული, ე. ი. მოსამზადებელი და დამამთავრებელი სა- 

მუშაოები. სამეცნიერო დაწესებულებებში მინდვრის ცდების დაყე- 

ნებას წინ უნდა უსწრებდეს საამშენებლო, საორგანიზაციო და დი- 
დი შემოქმედებითი მუშაობა: პროგრამის შემუშავების ხაზით. სამეც- 
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ნიერო საცდელი დაწესებულების ნორმალური მუშაობისათვის საჭი- 

როა სავეგეტაციო სახლის, ლაბორატორიის აგება და მანქანების შე- 

ძენა. ინსტიტუტებისა და საცდელი სადგურების კვლევითი მუშაობის 

ნორმალურად წარმოებისათვის ასევე საჭიროა მინდვრის ფართობი 

არა უმეტეს 5000 ჰა–სა. 

წინასწარ ჩასატარებელ სამუშაოებში შედის აგრეთვე შემოქმე– 

დებითი მუშაობა ხანგრძლივი პერიოდისათვის სამეცნიერო-კვლევითი 

მუშაობის პროგრამის შესადგენად, რაც საჭიროებს მეურნეობის მო- 

თხოვნებისა და გამოსაკვლევი ტერიტორიის ბუნებრივი ზონების 
დაწვრილებით შესწავლას. 

საერთოდ, საცდელი საქმის დაგეგმვა მეტად რთულია, რადგან 

ძნელია მრავალფეროვანი შესასწავლი საკითხებიდან შეარჩიო მთა- 

ვარი და გადამწყვეტი მნიშვნელობის. სამეცნიერო-კვლევითი მუშაო- 

ბის დაგეგმვა განსაკუთრებით ძნელია იმის გამო, რომ უნდა განი- 

საზღვროს გამოკვლევის საბოლოო შედეგები; იგი უნდა იყოს ცხოვ- 

რებისეული და მისი შესრულებისათვის შეირჩეს სწორი კვლევა-ძი- 

ება. ფაქტიურად, ამაზეა დამოკიდებული საგამოკვლევო მუშაობის 
წარმატება. 

ბიოლოგიურ მეცნიერებათა დარგში გამოკვლევა ძირითადად უნ- 

დღა წარიმართოს ბიოლოგიური პროცესების ბუნების ღრმად შეცნო- 

ბისაკენ, როგორც ცხოვრებისეულ მთავარ ბიოლოგიურ მოვლენაში 
შეგნებულად ჩარევის საფუძველი. ყველა დარგში სამეცნიერო გა- 

მოკვლევების ძირითადი მიმართულების ფორმულირება მთავარია და 

მეტად საპასუხისმგებლო ამოცანაა. თითქმის მეუძლებელია კვლე- 

ვითს მუშაობაში მერჩეული მიმართულების წინასწარი გარანტია, 

რადგან, ზოგჯერ, მთელი შემოქმედებით შემუშავებული საგამოკვლე– 

ვო სამუშაოებიდან არ მიიღება დადებითი შედეგი, მაგრამ უნდა გა- 

ვითვალისწინოთ ისიც, რომ, თუ რაიმე მიმართულებით ჩატარებულ- 

მა მუშაობამ მოგვცა უარყოფითი შედეგი, ეს კიდევ არ ნიშნავს იმას, 

რომ მუშაობამ უქმად ჩაიარა. ყველა გამოკვლევის უარყოფითი შე- 

დეგები კი იმის საფუძველს გვაძლევს, რომ ამ მიმართულებით შემ- 

დგომი გამოკვლევის ჩატარება არ ღირს. 

საგამოკვლევო მოსამზადებელ მუშაობამი შედის სამეცნიერო- 

კვლევითი დაწესებულების პროგრამის შედგენა. პროგრამაში გამო- 

ხატულება უნდა პოვოს სამეცნიერო ' დაწესებულების ამოცანებმა, 

მიზნებმა და მუშაობის ძირითადმა შინაარსმა. 

პროგრამა ყოველდღიურ შესასწავლ საკითხებთან ერთად უნდა 

შეიცავდეს პერსპექტიულ ამოცანებს რომელიც უახლოეს ხანში 

წარედგინება სოფლის მეურნეობას. პროგრამის შედგენა უნდა წარ- 

მოებდეს წინა წლებში ჩატარებული გამოკვლევის შედეგების გაანა- 
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ლიზებისა და აგრონომიული გამოცდილების საფუძველზე, გამოსაკ- 

ვლევი ობიექტის ბუნებრივი და ეკონომიური პირობების, სოფლის 

მეურნეობი ამოცანებისა და მისი განვითარების პერსპექტივების 
გათვალისწინებით. პროგრამის შედგენამი„ სამეცნიერო კვლევითი 

დაწესებულების გარდა, უნდა მონაწილეობდნენ წარმოების წარმო- 
მადგენლებიც. ზოგჯერ ასეთი პროგრამი შედგენას წინ უსწრებს 
წარმოების მუშაკების მოთხოვნა სამეცნიერო საკითხების შესწავლი- 
სა. პროგრამის ძირითად მიმართულებას საზღგრავს სახელმწიფოებ- 
რივი დავალება, რომელიც გამოხატულებას პოულობს საერთო სა- 

ხელმწიფოებრივ პერსპექტიულ და ყოველწლიურ გეგმებში, ამ გეგ- 
მების საფუძველზე უნდა აიგოს სამეცნიერო დაწესებულების პროგ- 

რამა. დღეისათვის სოფლის მეურნეობის მთავარი ამოცანაა ერთეულ 

ჰექტარზე სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტების წარმოების მკვეთ- 
რად გადიდება, კვებს პროდუქტების სიუხვისა და მრეწველობის 

ნედლეულით უზრუნველყოფის მიზნით. ამ მთავარ ამოცანასს უნდა 
ემსახურებოდეს სამეცნიერო კვლევითი დაწესებულების პროგრამა. 
ეს კი მოითხოვს საუკეთესო კულტურებისა და ჯიშების შერჩევას, 

სამეურნეო კულტურების განოყიერების რაციონალური სისტემის გა- 

მოყენებას, თესლბრუნვის პერსპექტიულ ვარიანტებსა და კულტურე- 

ბის მოყვანის მაღალ აგროტექნიკას, შედგენილ პროგრამას განიხი- 

ლავს' რაიონის, ოლქის მიწათმოქმედების ორგანოები და ”მემდგომ 

კი რესპუბლიკური ან საკავშირო სოფლის მეურნეობის სამინისტრო- 

ები, რომელიც განხილვის შემდეგ მტკიცდება. ასეთი პროგრამა გან- 

საზღვრავს სამეცნიერო დაწესებულების მოღვაწეობას ხანგრძლივი 

პერიოდის განმავლობაში, ამოცანები რომლებიც გამოხატულებას: 

პოულობს პროგრამაში, უნდა იყოს ზუსტი და მკაცრად განსახღვრუ- 

ლი, რომლითაც უნდა გადაწყდეს დასმული ამოცანები. პროგრამის. 

მინაარსი განსაზღვრავს სამეცნიერო დაწესებულების სტრუქტურას. 

სასოფლო-სამეურნეო სამეცნიერო დაწესებულების დამტკიცებული 

პროგრამის საფუძველზე დგება თემატიკა. 

სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულების თემატიკა გამოსაკვლევი 

საკითხების ერთობლიობაა. იგი არის დოკუმენტი, რომელშიც გამო- 

ხატულებას პოულობს თეორიული და ექსპერიმენტული გამოკვლე– 

ვები და ასახავს სამეცნიერო "დაწესებულების მოღვაწეობას ერთი 

წლის ან ხანგრძლივი პერიოდის განმავლობაში. 

სამეცნიერო დაწესებულების თემატურ გეგმაში მოცემული უნდა 
იყოს პრობლემის, ქვეთემისა და განაკვეთის დასახელება, მოკლედ 

საკითხის შესწავლის მდგომარეობა, გამოკვლევის მიზანი და მეთოდი- 

კა. მასში” მითითებული უნდა იქნეს თემის შესრულებაზე გათვალის- 
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წინებული ხარჯები, თემის შესრულების ადგილი, თემის ხელმძღვანე- 

ლისა და შემსრულებლის გვარი. 

სამეცნიერო პრობლემა თემატიკის საწყისი ნაწილი,ა რომელიც 

შეიცავს ერთ ან რამდენიმე თემას, ქვეთემასა და განაკვეთს. პრობ- 

ლემა ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს წინ წამოწეულ ამოცანას, ფაქ- 

ტიურად კი პრობლემა გადასაწყვეტი რთული თეორიული ან პრაქ- 

ტიკული საკითხია პრობლემის ერთიანობას პრობლემატიკას უწო- 

დებენ, 
თემა კონკრეტული ამოცანაა, რომელიც უნდა გადაწყდეს მსჯე- 

ლობით, შესწავლითა და გამოკვლევით. თემების ერთიანობას ეწოდე– 

ბა თემატიკა. 

თემატიკამი შემავალი სამეცნიერო პრობლემები შეიცავს მრა- 

ვალრიცხოვან გადასაწყვეტ საკითხს, ამიტომ ცალკეული პრობლემა 

შეიძლება შედგებოდეს რამდენიმე თემისჰ#გან ქვეთემისა და განა- 
კვეთისაგან. ყოგელ თემაში კი შედის ქვეთემის განაკვეთები. 

სამეცნიერო პრობლემად აგროქიმიამი შეიძლება ჩაითვალოს: 

1. მარცვლეული კულტურების განოყიერების რაციონალური სის- 

ტემა-შემუშავება. 

2. სუბტროპიკული კულტურების განოყიერების სისტემის და- 

ზუსტება. 

3. სასუქების სისტემის შესწავლა მინდვრის კულტურების თესლ- 

ბრუნვაში და სხვ. მარცვლეული კულტურების განოყიერების რაცი- 

ონალური სისტემის პრობლემაში შეიძლება შევიდეს შემდეგი თემები: 

1. სასუქების სახეობის ეფექტიანობის დადგენა საშემოდგომო 

ხორბლისათვის მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზე. 

2. აზოტიანი სასუქების რაციონალური დოზების დადგენა საშე–- 

მოდგომო ხორბლისათვის მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზე და სხვა. 
აღნიშნული პრობლეზის ქვეთემად და განაკვეთად შეიძლება და–- 

ვასახელოთ: 

1. საშემოდგომო ხორბლის ნათესებში აზოტიანი სასუქების შეტა- 
ნის ვადების შესწავლა. 

აღნიშნული ქვეთემის განაკვეთი შეიძლება იყოს: ფესვგარეშე გა- 

მოკვების გავლენა სამემოდგომო ხორბლის მოსავალსა და მის ხა- 

რისხზე. 

თემატიკაში თემა და ქვეთემა გამოკვლევის ყველაზე უფრო კონ- 
კრეტული ნაწილია. სამეცნიერო გამოკვლევას აქვს მოსამზადებელი 

პერიოდი, რომელიც შეიცავს: 1. თემის შერჩევას, ამოცანასა და გა- 

მოსაკვლევი ობიექტის განსახღვრას; 2. გამოსაკვლევი საკითხის შე– 

სწავლის თანამედროვე მდგომარეობას და კრიტიკულ ანალიზს; 3. თე–- 
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მაზე სამუშაო ჰიპოთეზის შექმნას; 4. თემაზე გამოკვლევის სამუშაო 

გეგმის შმედგენას. 

მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხებზე გამო- 

საკვლევი საკითხი მრავალია, მაგრამ მთავარია შეგვეძლოს გამოვყოთ 
მათგან ძირითადი და ყველაზე უფრო პერსპექტიული. გამოსაკვლევი 

თემების პირეელადი წყარო სასოფლო-სამეურნეო წარმოებაა. მკვლე- 

ვარმა წარმოებაში უნდა გამოავლინოს/ შესასწავლი საკითხები. ამი- 
სათვის აუცილებელია კარგად იცნობდეს წარმოებას, მომავლ“ სა- 

კვლევ თემად შეიძლება გახდეს წინთ ჩატარებული გამოკგლევის 

შემოწმება, რომლის შედეგებზე საკითხის შესწავლისათვის დგება 
ახალ-ახალი მიმართულება. თემის შემუშავების საფუძვლად შეიძლე– 

ბა გახდეს სისტემატური ან შემთხვევითი დაკვირვებები მცენარეებ- 

ზე და სასოფლო-სამეურნეო პროცესებზე. ასევე თემის წყაროდ შე- 

იძლება გახდეს სხვა სამეცნიერო დაწესებულების თემატიკა, თუმცა 

თემის დუბლირება ყოვლად დაუშვებელია, მაგრამ იდეა შეიძლება 
ნაპოვნი იყოს სხვა სამეცნიერო დაწესებულების -·თემატიკის გაცნო- 

ბის შემდეგ. საკვლევი თემა უნდა იყოს გარკვეული, მკვეთრად შე- 
მოფარგლული და არაბუნდოვანი. 

საკვლევი მუშაობის მომზადების შემდეგი პერიოდია სამუშაო ან 

პერსპექტიული ჰიპოთეზის შექმნა, რისთვისაც საჭიროა მოცემული 

თემის ირგვლივ არსებული ლიტერატურის წყაროების შესწავლა. ცდა 

არ უნდა იქნეს დაყენებული წინამორბედი გამოკვლევების შესწავ- 

ლის გარეშე. ასეთი შესწავლისათვის პირველადი წყაროა ბიბლიო- 

გრაფიული სიები, ჟურნალები, დისერტაციები და სხვა. მკვლევარმა 

თავისი სამუშაო ბიუჯეტების 25% მაინც უნდა დახარჯოს ინფორმა- 

ციაზე. ამისათვის კი აუცილებელია გააკეთოს სწორი ლოგიკური 

დასკვნები შესასწავლი მოვლენის მსვლელობაზე და შექმნას ფანტა- 

ზია, ე. ი. მოიფიქროს, ის, რაც ჩვენ კიდევ არ ვიცით, მაგრამ რომე- 

ლიც შეიძლება იყოს. ამის გარეშე სამეცნიერო კვლევას არა აქვს 

დიდი მიღწევები. სამუშაო ჰიპოთეზა უნდა შეესაბამებოდეს იმ თეო- 
რიულ წინაპირობას და იმ მეცნიერულ "მონაცემებს, რომელთა ახსნი- 

სათვის ეს ჰიპოთეზაა წამოყენებული. 

სამეცნიერო ჰიპოთეზასა და თეორიას შორის არსებითი განსხვა- 
ვებაა. ჰიპოთეზა ცოდნის განვითარების შესაბამისად შეიძლება უარ- 
ყოფილი იქნეს, თეორია კი მეცნიერების განვითარების შესაბამისად 

ზუსტდება ან იზღუდება, მაგრამ ინარჩუნებს თავის ძირითად დებუ- 

ლებახ და ამა თუ იმ ფორმით შედის აბსოლუტური ჭეშმარიტების 

საგანძურში, რომელსაც აღწევს კაცობრიობა (ს. დოსპეხოვი, 1969). 
კვლევის მოსამზადებელი პერიოდის დამამთაგრებელი ეტაპია სა- 

მუშაო გეგმის შედგენა, რომელშიც მოცემული უნდა იქნეს სამუშაო 
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ჰიპოთეზის შემოწმების გხები. ამიტომ ყველა თემაზე, თემატიკი» 

შემუშავების შემდეგ, დგება სამუშაო გეგმა, რომელშიაც მოცემულია 
პრობლემის, თემის, ქვეთემისა და განაკვეთის დასახელება, თემ“', 

ხელმძღვანელი და შემსრულებელი, მუშაობის ჩატარების ადგილი, სა–- 

მუშაოს შესრულების ვადები და თემიდან მოსალოდნელი შედეგები, 
თემის დასაბუთება, საკითხის შესწავლის მდგომარეობა, თემის მეთო- 

დიკა, ჩასატარებელი სამუშაოს კალენდარული გეგმა, საჭირო შტა- 
ტების, ინვენტარის, დამხმარე მასალის დაფინანსების "წყარო და სხვ. 

გამოკვლევის სამუშაო გეგმა გათვალისწინებული ექსპერიმენტის 
პროექტია, რომელშიც მითითებულია საცდელი სამუშაოების სა- 

ზღვრები, ცდის სქემა, აღწერილია ცდისა და თანამგზავრი დაკვირ- 

ვებების ჩატარების პირობები, მოცემულია მეთოდიკა და ექსპერიმენ– 

ტის წარმოების ტექნიკის ძირითადი ელემენტები. 

სამუშაო გეგმის მეთოდიკაში მოცემულია: გამოკვლევის ხასიათი, 

მინდვრის, სავეგეტაციო და ლაბორატორიული ცდების სქემები და 
მათი ჩატარების მეთოდიკა, კერძოდ: დანაყოფის სიდიდე და ფორმა, 
განმეორებათა რიცხვი, დამცველი ზოლების ფართობი, ცდებში გამო–- 

ყენებული სასუქები, აგროტექნიკურ ღონისძიებათა ხასიათი, მცენა- 

რეებზე ფენოლოგიური დაკეირვებებისა და ბიომეტრიული გაზომვე- 

ბის წესები. სავეგეტაციო ცდების შემთხვევაში სავეგეტაციო ჭურ- 
ჰლის მოცულობა, სასუქების დოზები. მეთოდიკაში უნდა ვუჩვენოთ 
ნიადაგის, მცენარისა და სასუქების ანალიზის მეთოდები, მათი ჩა» 

ტარების ვადები და სხვ. 

სასუკებზე მინდვრის ცდების სქემისა და მეთოდიკის 

ფედგენის ძირითადი პრინციპები 

ყველაზე რთული საკითხი, რასთანაც საქმე აქვს მკვლევარს სა- 
მუშაო გეგმის (პროგრამის) შემუშავებისას (ცდის სქემის სწორად 

შედგენაა. მინდვრის ცდის სქემა დგება მკვლევარის შემოქმედებითი 

მუშაობის შედეგად და მისი სამეცნიერო თვალთახედვის განსახიერე– 

ბაა, მისი უნარი ––- მეცნიერულად გადაწყვიტოს გამოკვლევაში დაყე– 

ნებული საკითხი. ამიტომ ძალზე ძნელია წინასწარ მივცეთ ამომწუ- 

რავი პასუხი მინდვრის ცდის სქემის შედგენის პრინციპზე, მაშინ რო- 

დესაც ცდის სქემის შედგენა, გადასაწყვეტი ამოცანის შესაბამისაღ ვა- 

რიანტების შერჩევა განსაზღვრავს გამოკვლევის შედეგისა და მისი 
გამოყენების შესაძლებლობას. ცდის სქემის შედგენისს «უნდა და- 
ვიცვათ ერთადერთი სხვაობის პრინციპი, ე. ი. შესასწავლი საკითხი 

უნდა იყოს ერთ-ერთი დიფერენცირებული ფაქტორი. თუ ცდის სქე- 

მა სწორად არ არის შერჩეული, მაშინ ის ვერ მოგვცემს პასუხს დას- 
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მულ კითხვაზე. მინდვრის ცდის სქემის სწორად შედგენის წინაპირო- 
ბაა ცდისთვის გადასაწყვეტი ამოცანის სწორად ფორმულირება. ზოგ- 

ჯერ ასეთი ამოცანა მოცემულია იმდენად, რომ ერთი ცდის ფარგლებ- 

ში პათი გადაწყვეტა ძნელდება ან შეუძლებელი ხდება, ასე, მაგალი– 
თად, საშემოდგომო ხორბლის განოყიერების სისტემა. ამოცანის ·ასე–- 
თე ფორმულირება გამოდგება პრობლემისათვის და ის არ წარმოად- 

გენს მინდერის ცდის სქემის შედგენის ამოცანას. მინდვრის ცდის 
სქემ2ს შედგენისას საჭიროა დავაზუსტოთ, თუ მოცემულ ცდაში რა 

საკითხზე უნდა მივიღოთ პასუხი. 

მინღვრის ცდები სასუქებზე (დგება მოცემულ ნიადაგებზე გარ- 

კვეული კულტურებისათვის ამა თუ იმ სასუქის ან მისი გამოყენების 

წესების დასადგენად, მოსავლის გადიდებისა და მისი ხარისხის გა- 

უმჯობესების მიზნით. მინდვრის ცდის სქემა უნდა შევადგინოთ ისე, 
რომ მისი შედეგები იყოს ზუსტი გამოსაყენებელ ცდაში, დასმული 
საკითხის გადასაწყვეტად. ცდის შედგენისათვის კონკრეტული ამოცა- 

ნის მაგალითია აზოტიანი სასუქების დოზების გავლენა საშემოდგო- 

მო ხორბლის მოსავალსა და მის ხარისხზე მდელოს ყავისფერ ნიადა- 

გებზე. ამ ამოცანის გადაწყვეტისას მინდვრის ცდის სქემის შედგე5:- 

სას მკვლევარმა უნდა გაიახროს აზოტიანი სასუქების როგორი დო- 
ზები გამოსცადოს, რომელი ფორმა იქნება არჩეული ცდისათვის, 

ასევე უნდა გადაწყვიტოს ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 

რომელი ფორმების ფონზე უნდა იქნეს შესწავლილი აზოტიანი სასუ- 

ქების დოზები. 

მინდვრის ცდა უნდა დავაყენოთ გამოსაკვლევ ტერიტორიაზე ყვე- 

ლაზე უფრო გავრცელებული ნიადაგების ტიპებსა და სახესხვაობებზე., 

უცნობ ან მცირე გავრცელების ნიადაგებზე ცდის დაყენება მისი შედე- 
გების გამოყენებას შეუძლებელს ხდის. საცდელი მცენარის სწორად 

შერჩევაზე ბევრადაა დამოკიდებული ცდის შედეგების ვარგისიანო- 

ბა. სხვადასხვა მცენარე არაერთნაირ დამოკიდებულებას იჩენს შე- 

სასწავლი ფაქტორებისადმი, ზოგი მცენარე მეტად, ზოგი ნაკლებად 

მგრძნობიარეა შესასწავლი ფაქტორებისადმი, ამიტომ ერთ მცენარე- 

ზე მიღებული შედეგები ყოველთვის არ შეიძლება გავრცელდეს მე- 
ორეზე. ასე, მაგალითად, მოკირიანება დადებითად მოქმედებს კარ- 

ტოფილზე, მაგრამ უარყოფითად მოქმედებს ხანქკოლაზე. ფოსფო- 

რიანი სასუქები ქერზე უფრო რეაგირებს, ვიდრე შვრიაზე, ამიტომ 

საჭიროა მკვლევარს შესწევდეს უნარი სწორად შეარჩიოს საცდელი 
მცენარე, რომლის შერჩევისას უნდა გაითვალისწინოს, ერთი მხრიე, 

მოცემულ მცენარეზე შესასწავლი ღონისძიების ფართოდ გამოყენე- 

ბის შესაძლებლობა, და, მეორე მხრივ, მცენარის მგრძნობელობა შე- 
სასწავლი ღონისძიების სახეობაზე. ზოგჯერ საჭირო ხდება ცდა დავა- 
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ყენოთ ორ ან მეტ მცენარეზე, მაგრამ საცდელი მცენარის შერჩევა 

აქაც დასაბუთებული უნდა იქნეს. ასე, მაგალითად, სათოხნი კულ- 

ტურების განოყიერების შესწავლისას ცდა უნდა დავაყენოთ კარტო- 

ფილისა და შაქრის ჭარხალზე, რადგანაც ეს მცენარეები საკვები მო–- 

თხოენ-ლების მხრივ მკვეთრად განსხვავდებიან საკვები ელემენტე-” 

ბის მოთხოვნილების თვალსაზრისით. მაქრის ჭარხლისათვის არ არის 

სამიში მარილების მაღალი კონცენტრაცია, კერძოდ, ქლორიდების, 

დადებითად რეაგირებს ნატრიუმზე, ვერ იტანს ნიადაგის დამჟავებას 

და უპირატესობას აძლევს აზოტის ნიტრატულ ფორმებს; კარტოფილს. 

პირიქით, არ უყვარს ქლორიდები, არ საჭიროებს ნატრიუმს, იტანს 

ნიადაგის ზომიერ დამჟავებას და არ ამჟღავნებს ნიტრატების მიმართ 
უპირატესობას. აქედან ნათელია, რომ კარტოფილზე ან მაქრის ვარ- 

ხალზე ცდების ჩატარებით არ შეიძლება ვიმსჯელოთ სათოხნი კულ- 

ტურების განოყიერების სისტემის. შესახებ, მაგრამ არ უნდა ვიფიქ- 

როთ, რომ ყოველი ცდის შედეგებს ჰქონდეს მნიშვნელობა იმ მცე- 

ნარისათვის, რომელზედაც დაყენებულია ცდა. დღეისათვის კარგად 

არის შესწავლილი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების კვების თავი- 

სებურება, რომელიც საშუალებას იძლევა ანალოგიური ბიოლოგიუ- 

რი თავისებურების მცენარეებზე გავავრცელოთ დაყენებული ცდის 

შედეგები. 
მინდვრის ცდისათვის სქემის შედგენამდე უნდა განვსაზღვროთ 

ცდის ქარიანტების ხასიათი, მათი რიცხვი, ცდის განმეორება და სხვა. 

საერთოდ, ცდის ვარიანტი მცენარის მოშენების ხერხების ერთი- 

ანობაა, რომელიც ხორციელდება დანაყოფზე ან ცდის რამდენიმე 

განმეორებითს დანაყოფზე. 

საცდელი დანაყოფი კი 'ვდის ელემენტარული შემადგენელი ნა- 
წილია, რომელზედაც, ცდის რომელიმე ვარიანტის თანახმად, ხორცი- 

ელდება მცენარის მოშენების ყველა ხერხი. არსებობს აგრეთვე თა- 

ვისებური განმარტება სასუქებზე მინდვრის ცდის ვარიანტისა – ცდა- 

ში შესასწავლი სასუქების შეტანის წესებისა და შედარებისათვის, 

სასუქის სტანდარტული შეტანის წესსა და უსასუქოდ მცენარის მო- 

შენებას ცდის ვარიანტი ეწოდება. 

ვარიანტების გარკვეული რიცხვის ერთობლიობას ცდის სქემა 

ეწოღება. ; 
ცდის სქემის ერთ-ერთ ვარიანტს, რომელსაც ედარება სხვა ვარი- 

ანტებიდან მიღებული შედეგები, სტანდარტული, ანუ საკონტროლო, 
ვარიანტები ეწოდება. 

სასუქებზე მინდვრის ცდაში შეიძლება საკონტროლო ვარიანტს 

წარმოადგენდეს უსასუქო ან ერთ-ერთი განოყიერებული ვარიანტ“. 

ცდის სქემაში საკონტროლო ვარიანტის სწორად შერჩევას გადამწყვე- 
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ტი მნიშვნელობა აქვს გამოკვლევის წარმატებისათვის. ცდის სქემაში. 

სადაც ისწავლება სასუქების სახეობა, ფორმები, დოზები, შეტანი', 

ვადები და წესები, ჩვეულებრივად საკონტროლოდ ითვლება უსასუ- 

ქო ვარიანტი. გარდა ამისა, სასუქების სახეობის, ფორმებისა და დო- 

ზებზე ცდის წარმოებისას საკონტროლოდ ჩაითვლება განოყიერებუ- 

ლი ვარიანტი. ასე, მაგალითად, აზოტიანი სასუქების დოზებზე წარ 

კქოებული ცდის საკონტროლო ვარიანტი ფოსფორკალიუმიანი ვარი- 

ანტია, რომელსაც სხვანაირად სასუქების ფონს უწოდებენ. ფონი გა- 

ნოყიერების ისეთი ვარიანტია, რომელზედაც დცდება სხვა ვაროან- 

ტები. 

ცდებში, სადაც ისწავლება ახალი ფორმის სასუქები, საკონტრო- 

ლოდ ჩაითვლება კარგად შესწავლილი სტანდარტული ფორმის სა- 
სუქი. ასევე სასუქების შეტანის წესებისა და ვადების შესწავლისას 

საკონტროლოდ ჩაითვლება სასუქების სტანდარტული შეტანის წესი 

და ვადები. მრავალფაქტორიან მინდვრის ცდებში კი საკონტროლოდ 

იღებენ უსასუქო ვარიანტს ყველა აგროტექნიკურ ფონზე ღა ყველა 
ვარიანტს სასუქით ერთ-ერთ ფონზე, რომელიც მიიღება, როგორც 

სტანდარტი. 

ცდის შედეგის სრულყოფისათვის მის ვარიანტს იმეორებენ რამ- 

დენიმეჯერ სივრცეში, რათა უფრო სრულყოფილად აითვისონ ნია- 

დაგური სიჭრელე. საცდელი ნაკვეთის ფართობის ნაწილს, რომელიც 

დაკავშირებულია ერთმანეთის გვერდით მდებარე ცდის სქემის ყველა 

ვარიანტით, ცდის განმეორება ეწოდება. 

ერთფაქტორიანი ცდის სქემის შედგენა ძნელი არ არის (აზოტი- 

ანი სასუქების დოზების გამოცდა, თესვის ვადები, ნიადაგის დამუშა- 

ების სიღრმე), ასეთი ცდების სქემა ისე უნდა შევადგინოთ, რომ მან 

საშუალება მოგვცეს მივიღოთ მოსავლის მრუდი შესასწავლი ფაქტო- 

რის სხვადასხვა გრადაციის დროს. ინტერვალი სასუქების დოზებს 
შორის უნდა იყოს შესამჩნევი ოდენობის, რათა მოსავლებს შორხს 

სხვაობა უახლოეს გრადაციებში აჭარბებდეს ცდის , ცდომილებას, ამი– 

ტომ ასეთ ერთფაქტორიან ცდებში საკმარისია ოთხი-ხუთი გრადაცია. 

ჩვეულებრივად მინდვრის ცდებში სწავლობენ ერთდროულად მრა- 

ვალი ფაქტორის (სასუქები, ნიადაგის დამუშავება რწყვა, ჯიშები 

და სხვა გავლენას სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია- 

ნობაზე, ასეთ შემთხვევაში მინდვრის ცდის სქემა ისე უნდა შევად- 

გინოთ, რომ ცდის სქემამი ჩართულ იქნეს შესასწავლი ფაქტორების 

ყველა შესაძლებელი შეთანაწყობა. ასეთი წესით შედგენილ სქემას 

უწოდებენ ფაქტორიალურს, მას მიეკუთვნება ჟორჟვილის, ვაგნერის 

ცდის სქემები. თუ ამა თუ იმ სასუქის გამოყენება დაკავშირებულია 

მცენარის განვითარების სხვა ფაქტორების შეცვლასთან, მაშინ- უკა- 
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ნასკნელის მოქმედების დასადგენად ცდის სქემაში შეტანილი უნდა 

იქნეს «დამატებითი ვარიანტები, ასე, მაგალითად, თუ სასუქის შმეტანა 

დაკავშირებულია ნიადაგის ზედმეტ დამუშავებასთან, მაშინ ცდის სქე– 
მას უმატებენ მარტო, ნიადაგის ასეთი წესით დამუშავების ვარიანტს, 

სასუქის გარეშე. წინააღმდეგ შემთხვევაში ნიადაგის დამუშავება 
შეცდომით შეიძლება მიეწეროს სასუქების მოქმედებას. ზოგჯერ სა- 

სუქების შეფასებისათვის საჭიროა მათი შედარება არა მკაცრად იდენ– 

ტურ პირობებში, არამედ მათი ეფექტის გამოვლენის მაქსიმალური 

შესაძლებლობისას. ასე, მაგალითად, თუ ცდიან აზოტიანი სასუქე- 

ბის ფორმებს, გვარჯილა მაქსიმალურ ეფექტს იძლევა თესვის წინ და 

გამოკვების სახით შეტანილი, ხოლო კალციუმის ციანამიდი ნიადაგში 

უნდა შევიტანოთ თესგამდე 15 დღით ადრე. 

ცდის სქემის შედგენისას აუცილებელია გავითვალისწინოთ ისიც, 

რომ საცდელი სასუქი უნდა რეაგირებდეს გამოსაცდელ მცენარესე. 

მაგალითად, თუ გვსურს შევისწავლოთ ფოსფორიანი სასუქები და 

ფოსფორის შესათვისებლობა, აუცილებელია საცდელი ნაკვეთის ნი- 

ადაგი რეაგირებდეს ფოსფორზე. მინდერის ცღის სქემა ისე უნდა 

იყოს შედგენილი, რომ მკაფიოდ უპასუხებდეს შესასწავლ საკითხს. 

ცდის სქემა უნდა იყოს რაც შეიძლება მარტივი, ვარიანტების რი- 

ცხვი მასში, როგორც წესი, 10-ს ჭრ უნდა აღემატებოდეს. 

ცდის სქემაში საკმაოდ დიდი მნიშვნელობა აქვს ფონის შერჩე– 

ვას, ე. ი. იმავე აგროტექნიკურ ფონს, რომელზეც ათავსებენ შესა- 

სწავლ წესს. ცდის ფონი ხმირად გამოკვლევის შედეგებს განსა- 

ზღვრავს. მცენარეების ერთეული ჯიშები სასუქების ფონზე შეიძლე–- 

ბა ნაკლებად მოსავლიანი იყოს, მეორენი კი იმავე ფონზე მაღალმო– 

სავლიანნი. ზოგიერთი სასუქი მაღალმოსავლიანისას თესლბრუნვაში 

პარკოსნებთან, სხვა კი ნაკლებმოსავლიანია. სხვადასხვა ფორმის სა- 

სუქის შესწავლისას უნდა ვეცადოთ შევქმნთ ოპტიმალური ფონი 

მათი მოქმედებისათვის. ზოგჯერ ფონის შერჩევა არ ხდება სწორად. 

ასე, მაგალითად, მინერალური სასუქების ეფექტიანობის შესასწავ- 

ლად იღებენ ნაკელის ფონს, მაშინ როდესაც ნაკელი თვით წარმო- 

ადგენს სრულ მინერალურ სასუქს, რა თქმა უნდა, ასეთი ფონის შმერ–- 
ჩევა შეუძლებელია ისე, როგორც შეუძლებელია ფოსფორიანი სასუ–- 

ქები შევისწავლოთ ფოსფატების ფონზე. 

სასუქების სწორი სისტემის შემუშავება მოითხოვს სასუქების გა- 

მოყენების შემდეგი საკითხების გადაწყვეტას: სასუქების სახეობა. 

ფორმები, დოზები, შეტანის წესები, ვადები, ნიადაგში ჩაკეთების 

სიღრმე, ორგანული და მინერალური სასუქების შეთანაწყობა. სასუ- 

ქების სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებასთან ერთობლივი მოქმედების 

დასადგენად მრავალფაქტორიან მინდვრის ცდებში შესწავლილი უნდა 
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იქნეს სასუქების ერთობლივი გამოყენების გავლენა მცენარეების 

სხვადასხვა ჯიშზე, მორწყვის ნორმებზე, ნია დაგის დამუშავ ბის წე- 
სებზე და სხვა. ასევე უხდა შევისწავლოთ სას უქების ეფექტიანობა 

თესლბრუნვაში,, ამიტომ ქვემოთ ჩვენ გავეცნობით ამ საკითხის შე- 

სწავლისათვის ცდის სქემის შედგენის ძირითად პრინციპებს. 

სასუქების სასეობის, ფორმების, დოზების შეტანის სიღრმისა და წესების, 

მათი გამოჟჭშენების ვადების შესწავლისათვის ცდის სქემის ფედბენის 

პრინციპები. 

სასუქების სახეები. სასუქების გამოყენების ძირითადი საკითხია, 

თუ სასუქის რომელი სახეობა იძლევა მოსავლის მატებას მოცემულ 
ნიადაგბე გარკვეულ სასოფლო-სამეურნეო კულტურაზე. სასუ- 
ქების სახეობის ეფექტიანობის დადგენის საფუძველზე აგრეთვე 
წყდება საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა ნიადაგურ-კლიმატურ პირო- 

ბებში და კულტურული მცენარეების ბიოლოგიური თავისებურების 

მიხედვით სასუქების წარმოების დაგეგმვისა და განაწილების საკი- 
თხი. ამ საკითხის შესწავლა დაიწყეს ძირითადი სახეობის: აზოტიანი, 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შესწავლით. მათ შესასწავ- 

ლად ჯერ კიდევ IX საუკუნეში ფრანგმა მეცნიერმა ჟორჟვილმა წამო- 

აყენა მინდვრისა და სავეგეტაციო ცდის შემდეჯი სქემა: 1. უსასუ- 

ქო:2-- M3-- ·;4-- II 5-- Mნ,6-- MI 7-- სLდა8- MნM%: 
აღნიშნულ სქემაში წარმოდგენილია ყველა შესაძლებელი ვარიანტი 
ამ სამი სახეობის სასუქის შესასწავლად. თუ შესასწავლად დაემატე–“ 
ბა მეოთხე სახეობა, მაშინ სქემას უნდა დაემატოს. კიდევ რამდენიმე 

ვარიანტი. ასე, მაგალითად, თუ გარდა ამ ელემენტების შემცველი 

სასუჟებისა, შესასწავლია მიკროელემენტ ბორის ეფექტიანობა, მა- 

შინ შეიძლება აღნიშნულ სქემას დაემატოს შემდეგი ვარიანტები მა- 

ინვ: 9-- Mი+8; 10-- MI+8; 11-- I+8; 12-–-– MნIL+8; მჟა- 

ვე ნიადაგებზე აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი "სასუქების 

ეფექტიანობის სრულყოფის შესწავლისას ჟორჟვილის 8-ვარიანტიანი 

ცლის სქემა ორკეცდება, ე. ი. სასუქების ცალკეული სახეობა და მა- 

თი კომბინაცია ონდა შევისწავლოთ კირისა და მოკირიანების ფონის 

გარეშე. გერმანელმა მეცნიერმა ვაგნერმა აზოტის, ფოსფორისა და 

კალიუმის შემცველი სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად წამოა- 

ყენა 5-ვარიანტიანი (დის სქემა: 1. უსასუქო; 2-Mინ 3--MIXIC 
4- II: 5-- MნX: მიტჩერლიხი იმავე სასუქების მოქმედების შე- 

სასწავლად ზემოთ მოყვანილი სქემიდან გამორიცხავს უსასუქო ე» 

რიანტს: 1 -- M;, 2-- MC 3-- ი: 4-- MიIC მისი მოსახრებით, 

ამ ოთხი ეარიანტით შეიძლება სამიგე სასუქის ეფექტიანობის დად- 

გენა. ასე, მაგალითად, აზოტიანი სასუქის ეფექტის დასადგენად MLIL-ს 

მოსავალს გამოვაკლებთ 0M-ს და მივიღებთ მოსავალს, გამოწვეულს 
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აზოტიანი სასუქების შეტანით. ასევე ფოსფორიანი სასუქის ეფექტის 

დასადგენად შეიძლება იმავე M0M-ს მოსავალს „გამოვაკლოთ MM-ს 

მოსავალი, ხოლო კალიუმის სასუქით გამოწვეული მოსავლის მატება 

მიიღება, თუ MCM#-ს მოსავალს გამოვაკლებთ MMნ-ს მოსავალს. 

თუ ცნობილია, რომ ნიადაგში მეტია მცენარისათვის შესათვისე- 

ბელი კალიუმის რაოდენობა, მაშინ შეიძლება ჟორჟვილის სქემა შემ- 

დეგნაირად გავამარტივოთ: 1. უსასუქო 2--M 3--0;4– Mი; 

5 –– MIC. თუ საჭიროა მარტო აზოტიანი სასუქის ეფექტის დადგენა, 

მაშინ შეიძლება გამოვიყენოთ ასეთი სქემა: 1. უსასუქო: 2-–-M: 

3-- ჩა. 4-- Mჩ8L% როდესაც სწავლობენ მარტო ფოსფორიანი სა- 

სუქის ეფექტიანობას, მაშინ იყენებენ ასეთ სქემას: 1 –- უსასუქო; 

2-0; 3-- ML, 4 M9ნIV; ხოლო კალიუმიანი სასუქიხათვის გამო– 

იყენება 1-“– უსასუქო; 2 –-– M, 3-- Mნ; 4- MნIC სასუქების სახე- 

ობის ეფექტის შესწავლისას ყველაზე რთული საკითხია მათი დოზე- 

ბის სწორად შერჩევა. ამ მიზნით ყველაზე უფრო მისაღებია აგროწე- 

სებით მიღებული სასუქების დოზების გამოყენება. თუ სასუქების 

ეფექტიანობა ისწავლება ისეთი კულტურისათვის, რომელზედაც ჯერ 

კიდევ არ არსებობს აგროწესები, მაშინ სასუქების დოზები უნდა შე- 

ირჩეს ნიადაგში მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობის სა- 

ფუძველზე და შესწავლილი კულტურის მონათესავე სახეობისათვის 

განკუთვნილი საკვების ოდენობის მიხედვით. 

სასუქების ფორმები. წინა თავში ჩვენ აღვნიშნეთ, რომ სასუქების 
ფორმების სწორ შმერჩევას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს არა მარ– 

ტო ამ სასუქების მოქმედების სრული შესაძლებლობის გამოელენი- 

სას, არამედ ამასთან ერთად "სასუქების სხვა სახეობის ეფექტიანობი- 

სათვის. ცნობილია, რომ ყოველი სასუქის სახეობა შეიცავს აგრეთვე 

სხვადასხვა ფორმებს, ასე, მაგალითად, აზოტიანი სასუქების სახეობი- 

დან ცნობილია ამონიაკური (MწსCI, (MILI):50,, (MLI,)2C0ე), ნიტ- 

რატული (MგM0ვ, ICMC0ე, C2(M0ვ)ე)) '"იტრატულ-ამონიაკური 

(MVIIIMCვ) და ამიდური C28MIIი, C2(CII); ფორმები. ასეეე. სხვადა- 
სხვა ფორმებს ვარჩევთ ფოსფორიან, კალიუმიან და სხვა სასუქების 

სახეობისათვისაც. აღნიშნული სასუქების ფორმები არაერთნაირ გავ- 

ლენას ახდენს ნიადაგის თვისებებსა და მცენარის ქიმიურ შედგენი- 
ლობაზე. ამიტომ აუცილებელია. სასუქების ცალკეული ფორმების 

შესწავლა. სასუქების ფორმების შესწავლას ის მნიშვნელობა აქვს, 
რომ ამით ვაფასებთ ახალი ფორმის სასუქს. გარდა ამისა, ფორმების 

შესწავლის საფუძველზე იგეგმება სასუქების წარმოება. 

სასუქების ფორმების ეფექტიანობის შესწავლისათვის უნდა გავი- 
თვალისწინოთ მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება, ნიადაგის თვი- 

სებები და კლიმატური პირობები. 
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სასუქების ფორმების გამოცდის დროს მთავარია არჩეული ფო- 

ნის სასუქის სწორად შერჩევა, რომელიცკც ფაქტიურად საკონტრო- 

ლოა, მაგრამ ცდის სქემაში მაინც უნდა შევიტანოთ უსასუქო ვარი- 

ანტი, რომ შევამოწმოთ რამდენად სწორად იყო შერჩეული ფონი. 

ფორმების შესწავლისას, როგორც უკვე ვახსენეთ (ცალკეული 

ფორმების სასუქებს შორის არ მიიღება ისეთი სხვაობა როგორიც 

სასუქების სახეობებს შორისაა, ამიტომ სასუქების ფორმების გა- 

მოცდისას განსაკუთრებით ყურადღება უნდა მივაქციოთ ცდის სი- 

ზუსტეს და ნიადაგის ნაყოფიერების გამოთანაბრებას. ასევე საჭიროა 
ყველა დანაყოფზე ნიადაგის თანაბრად დამუშავება, სასუქების შე- 
ტანა და ნათესის მოვლა. 

სასუქების ფორმების შესწავლისას განსაკუთრებული ყურადღე- 

ბით უნდა შევარჩიოთ ფონი, რომელზედაც იცდება სხვადასხვა ფორ- 

მები. ფონის სასუქები უნდა იძლეოდეს მაღალ ეფექტს მოცემულ 

ნიადაგურ და კლიმატურ პირობებში. სასუქების ფორმების გამოცდი- 

სას ახალი ფორმა უნდა შევუდაროთ უკვე ცნობილ სტანდარტულ 

ფორმას, ამიტომ სტანდარტული ფორმის სასუქი ისე უნდა შევარჩი- 

ოთ, რომ მოცემულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში მისგან მივი- 

'ღოთ მაქსიმალური მოსავალი. თუ გამოსაცდელი სასუქების ფორმე- 
ბისათვის არ არსებობს სტანდარტული ფორმა, მაშინ ხდება ცდაში 

სასუქების უცნობი ფორმების ურთიერთშედარება. 

აზოტიანი სასუქების ფორმების გამოცდის დროს სტანდარტული 

სასუქის ფორმაა ამონიუმის სულფატი ან ამონიუმის გვარჯილა, ფოს– 

ფორიანისთვის -–– მარტივი სუპერფოსფატი, კალიუმიანისათვის კი –– 

ქლოო-კალიუმი,. 

სასუქების ფორმების შესწავლისას ფონი და გამოსაცდელი ფორ- 
მები უნდა ავიღოთ ამა თუ იმ კულტურისათვის აგროწესებით გათვა– 

ლისწინებული დოზებით, ასევე ცდაში, გამოყენებული ყველა სასუ- 
ქის შეტანის ვადები, ნიადაგში ჩაკეთების სიღრმე და წესები უნდა 

შევასრულოთ კულტურისათვის გათვალისწინებული აგროწესების მი–- 

ხედვით. 

აზოტიანი სასუქების ფორმების გამოსაცდელად შეიძლება ჩავა- 

ტაროთ ცდა შემდეგი სქემით: 1-- უსასუქო; 2-- IC (ფონი); 
3-- ჩL-+ამონიუმის სულფატი, 4 -- იIL-+--ამონიუმის გვარჯილა; 

5-- ჩM+ ნატრიუმის გვარჯილა; 6 -- ნ6#I-Lკალციუმის ციანამიდი: 

7 –– ჩI--+ამიაკატი; 8 –– ჩIL-++ შარდოვანა. 

ფოსფორიანი სასუქების ფორმების შესასწავლად მჟავე ნიადაგზე 

შეიძლება ცდა ჩატარდეს შემდეგი სქემით: 1 უსასუქო; 2- MM 

(ფონი); 3 ––- MM-Lსუპერფოსფატი 4 -- MM#-+-ფოსფორიტის ფქვი- 

ლი: 5-– ML-+თერმოფოსფატი; 6 –-– MIC+-- თომასის წიდა: 7--MIL+ 
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“+ ფოსფატშლაკი: კალიუმიანი სასუქების ფორმებზე ანალოგიურად 

დგება ცდის სქემა; 1-–- უსასსუქო 2--M? (ფონი), 3-- Mნ6+კა- 

ლიუმის ქლორიდი: 4 –-- M0--+40% კალიუმის მარილი: 5 --– M00-Lკა- 

ლიუმის სულფატი. 
სასუქის სხვადასხვა ფორმას არაერთნაირი შეთვისების კოეფი- 

ციენტი აქვს, ამიტომ აუცილებელია გამოსაცდელი და სტანდარტუ- 
ლი ფორმის სასუქები ზოგჯერ ავიღოთ სამი სხვადასხვა დოზით. გა- 

მოსაცდელი სასუქის დოზებს ვიღებთ აგროწესების თანახმად და 

ცდის სქემაში უნდა შევიტანოთ სრული, ნახევარი და ორმაგი დოზით. 

რთული სასუქები. საბქოთა კავშირის ქიმიური მრეწველობა ყო- 

ველწლიურად ადიდებს რთული კონცენტრული სასუქების წარმოე- 
ბას, ამიტომ აქტუალური ხდება ასეთი სასუქების ეფექტიანობის შე- 

სწავლა. რთული სასუქების შესწავლისას ცდის სქემ» ისე უნდა შე- 

ვადგინოთ, რომ დავადგინოთ რამდენად სწორი თანაფარდობით იმყო- 

ფება რთულ სასუქებში შემავალი კომპონენტები. ამავე დროს რამ- 

დენად უკეთეს შმედეგებს იძლევა ის მარტივ სასუქებთან შედარებით. 

რთული სასუქების შესასწავლად ჩვეულებრივად იყენებენ შემდეგ 

სქემას: 1 –– უსასუქო; 2-- ფონი; 3-- რთული სასუქი: 4 –– მარტივი 

სასუქის ნარევი რთული სასუქების ეკვივალენტური რაოდენობით. 

ასეთი სქემა ისეთი რთული სასუქების ეფექტიანობის შესა+:- 

წავლად, რომლებშიც საკვები ელემენტების თანაფარდობა არა- 

სასურველია, არ გამოდგება. ა. სოკოლოვი ასეთი რთული სასუქების 

შესასწავლად გვთავაზობს შემდეგ. სქემას: 1 უსასუქო ან ფონი: 

2-–- რთული სასუქი: 3--– რთული სასუქი“ ეკვივალენტი+-მარტივი 

სტანდარტული სასუქი; 4 –– რთული სასუქი+ მარტივი სტანდარტუ- 

ლი სასუქი საკვები ნივთიერების ნორმალური დოზის მისაღებად: 5-- 

მარტივი სასუქები ნორმალური დოზით. 

აღნიშნული სქემა საშუალებას იძლევა არა მარტო შევადაროთ 

რთული სასუქის ეფექტი მარტივ სასუქებს არამედ ამასთან ერთად 

მოწმდება, რამდენად ნორმალურ თანაფარდობამშმია ელემენტები 

რთულ სასუქებში. 

სასუქების დოზები. საბჭოთა კავშირმი სასუქების წარმოების 
მკვეთრად გადიდების მიუხედავად, სოფლის მეურნეობის მოთხოვ- 

ნილება მათზე ჯერ კიდევ მაღალია და მთელ რიგ ·კულტურაზე მინე– 

რალური სასუქების გამოყენება ვერ ხერხდება. ამიტომ, აგრონომი- 

ული ქიმიის ერთ-ერთი ძირითადი საკითხია სასუქების გამოყენების 
კოეფიციენტის გადიდება, ეს კი იმას ნიშნავს, რომ ყოველი კილო- 

გრამი სასუქიდან მივიღოთ მოსავლიანობის მაქსიმალური მატება. ამი- 

სათვის კი· საჭიროა ცალკეული სასოფლო-სამეურნეო კულტურისა- 

თვის დავადგინოთ ოპტიმალური დოზები, რაც დამოკიდებულია სა- 
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სუქების ფორმებზე, ნიადაგმი შეტანის წესებზე, ვადებზე, აგროტექ- 

ნიკის დონეზე, წინამორბედ კულტურასა. და მის ქვეშ შეტანილ სა- 
სუქებზე. ამიტომ აუცილებელია სასუქების დოზებზე ცდის ჩატარე- 

ბა. ასეთი ცდები იძლევა პასუხს –– თუ მოცემულ ნიადაგურ პირო- 

ბებში რომელი დოზა იძლევა მოსავლის მაქსიმალურ ანაზღაურებას 
სასუქმი შემავალი “საკვების ერთეულზე და სამეურნეო თვალსაზრი–- 

სით რომელი დოზაა ხელსაყრელი გამოვიყენოთ. სასუქების დოზების 

გამოცდის დროს უნდა მივიღოთ მოსავლიანობის მრუდი. 

მეურნეობის წამყვანი კულტურებისათვის სტაციონარული ცდე– 

ბი მინერალური სასუქების დოზებით სამუალებას იძლევა შევაფა- 

სოთ აგროქიმიური კელევის” ამა თუ იმ მეთოდისათვის ზღვრული 

ციფრები ––- ინდეგსები განსახღლვრულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირო- 

ბებში. 

სასუქების დოზებზე ცდების წარმოება საჭიროა აგრეთვე ახალი 
ფორმის სასუქების გამოცდისას, რადგან სასუქების მრავალი ფორმის 

პირდაპირი თუ შემდგომი მოქმედება დამოკიდებულია ჯ„ც,დისათვის 

აღებულ დოზებზე. 

სასუქების დოზებზე მოსავლის მრუდის მისაღებად არ არის აუ- 

ცილებელი მათი მრავალი ვარიანტის აღება, საკმარისია ამ მიზნი-: 
3-4 ვარიანტი. სასუქების დოზებზე ცდის სქემის შედგენისას გან- 

საკუთრებული ყურადღება უნდა მივაქციოთ ოპტიმალური ფონის 
შერჩევას. ასე, მაგალითად, აზოტიანი სასუქების. დოზები უნდა გა- 

მოვცადოთ ფოსფორკალიუმიანი სასუქის ფონზე (I), ფოსფორია- 

ნი –– აზოტკალიუმიანი სასუქის (MI), ხოლო კალიუმიანი კი აზოტ- 

ფოსფორიანი სასუქის ფონზე (ML). 

ფონად შერჩეული სასუქების დოზები როგორც წესი, აიღება 

კულტურის აგროწესით გათვალისწინებული რაოდენობით. გამოსაც- 

დელი სასუქის ორ დოზას შორის სხვაობამ უნდა მოგვცეს მოსავლის 

ისეთი მატება, რომლის ოდენობა ბევრად გადაამეტებს ცდის ცდომი– 

ლებით გამოწვეულ მოსავლის ოდენობას, რაც უზრუნველყოფს გა- 

მოსაცდელი სასუქის გამოყენებით მიღებული შედეგების უეჭველო- 
ბას (უტყუარობას). ჩვეულებრივად, აზოტიანი, ფოსფორიანი. და კა–- 

ლიუმიანი სასუქებისათვის დოზებს შორის სხვაობა არ უნდა იყოს 

20-30 კგ-ზე ნაკლები ხალასი ნივთიერება. მიკროელემენტების დო–- 
ზების გამოსაცდელად ორ დოზას შორის სხვაობა 500--50 გრამის 
ფარგლებში უნდა იყოს. 

სასუქების დოზებზე ცდის სქემის შედგენისას ფონად აღებული 
სასუქის მოქმედებით გამოწვეული მოსავლის მატების დასადგენად 

აუცილებელია უსასუქო ვარიანტი, მაგრამ გამოსაცდელი სასუქების 

დოზებით გამოწვეული ეფექტი ფასდება ფონის სასუქების მიხედვით. 
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გამოსაცდელი სასუქის დოზების შერჩევისას უნდა გავითვალის- 

წინოთ კულტურის ბიოლოგიური თავისებურება, კლიმატური პირო- 

ბები, ნიადაგისა და თვით გამოსაცდელი სასუქის თვისებები ცდის 

სქემაში, როგორც წესი, უნდა ავიღოთ აგროწესებით გათგალისწინე– 

ბული დოზა მისი გადიდებული და შემცირებული რაოდენობით. სა- 

ჭიროა ავიღოთ აგროწესებით გათვალისწინებული სრული დოზა, მი- 

სი ნახევარი დოზა, ერთნახევარი დოზა და ორი დოზა, ამ პრინციპის 

გათვალისწინებით მოვიყვანოთ აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმი- 

ანი სასუქების დოზების ცდის ·სქემა. სიმინდის კულტურისათვის და- 

სავლეთი საქართველოს ეწერი ნიადაგების პირობებში. 

დოხები M ხს I 

1. უსასუქო 1. უსასუქო 1. უსასუქო 

2. ჩააMაი (ფონის 2. MეიIX-ი (ფონი) 2. Mკიე ეა (ფონი) 

3. –- Mკ§ 3. -I- ჩა პ -- ალ 

4. +Mი. 4. +ჩნა 4. -+ ICიი 

5. + სენ. 5. «წე: 5 + I(აი 
6. + საია. 6. #–ჩკი 6 +Iს% 

ზოგჯერ რომელიმე სასუქის მოქმედება მოსავლიანობაზე ისწავ- 
ლება არა ერთ რომელიმე ფონზე, არამედ ნახევარი და გაორკეცებუ- 
ლი დოზით აღებული ფონის სასუქებზე. ასეთი ცდა ხდება უკვე მრა- 
ვალფაქტორიანი, ანუ კომპლექსური. ამ პრინციპზე შედგენილი ზე- 

მოთ მოყვანილი ცდის სქემები ღებულობს შემდეგ სახეს: 

დოხები VM –ი – IL 

1. უსასუქო. 1, უსასუქო 1. უსასუქო 

2. I. I-ი (ფონი 1) 2. M,, #ვი (ფონი 1) 2. M,, ჩკ, (ფონი 1) 

პ, + Mას ვ. + ჩა პ. + M#ვი 

ტ. +Mი. 4. + L-ი 4. “+ Mიი 
5. + სე. 5. + Lსვა 5. + 1ICი 
6. ” + Mი 6. ” + 1კგი 6. ” + #2 

7. ჩაი აი (ფონი 2) 7. Mეი IL-ი (ფონი 2) 7. M,ე ხს, (ფონი 2) 

8. + M«ი 8, +L> 8. + დი 

9. + ი 9. + #ი 9. + #X«ი 
10. + IMსეს 10. + Iკვა 10. -L M-ყი 
11. + 1დსვი 11. + ჩი 11. + IL% 

საბჭოთა კავშირის მინდვრის ცდების გეოგრაფიულ ქსელში სხვა- 

დასხვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურისათვის გამოყენებულია მე– 
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ტად მრავალფეროვანი სქემები. ქვემოთ ჩვენ სამაგალითოდ მოგვყავს 
ასეთი მინდვრის ცდების სქემა შაქრის ჭარხლისათვის: 

1. უსასუქო 7. M- ნ, IC 
2. Mჯი ჩწყი 8. Mეე აი 1ICიი 
3. Mიი I 9. Mეი იი. I+იი 
4. ჩე 1, 10. Mე, ნე X- 

5. Mი ბი ILაი 11. Mი ჩი სლ 

6. Mვე ჩეი IXყი 12. Mიი Lიი IX 

სასუქების სახეების საკვები ელემენტების თანაფარდობის, მცე- 

ნარის განვითარებისა და მოსავალზე გავლენის მიზნით ო. შრეინე4- 

მა წამოაყენა თავისებური ცდის სქემა, რომელიც სამკუთხოვანი ცდის 

სქემის სახელწოდებითაა ცნობილი; რადგან ამ ცდის სქემაში მონა- 

წილეობს აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები და, რაც 

მთავარია, სამივე საკვები ელემენტის ჯამი ცდის ყველა ვარიანტისა- 

თვის ერთნაირია, მაგრამ სქემის სხვადასხვა ვარიანტში იცვლება მა- 

თი თანაშეფარდება: ქვემოთ მოგვყავს შრეინერის პრინციპზე შედ- 

გენილი ცდის სქემა საშემოდგომო ხორბლისათვის. 

Mაი ჩი #-ი 

Mიი %#« M-ი 

M= IL)აი M% 

· M% ჩაი ICიი 
Mგი ჩაი XL 
Mიი ი ICაი თი

თთ
ა 
ა
ა
>
 

აღნიშნული („ცდის სქემაში სამივე საკვების ჯამი შეადგენს 240 

კგ ხალას. საკვებ ნივთიერებას. ელემენტთა თანაფარდობა ყველა ვა- 

რიანტისათვის სხვადასხვა. ამ სქემით სამი საკვები ელემენტის 

(MიLX) მექანიკური კომბინაციის თანაფარდობის ეფექტიანობა სა- 

შუალებას არ იძლევა დავადგინოთ მათგან ერთი რომელიმე ელემენ- 

ტის ეფექტი, რადგან ყოველ ვარიანტში თანაფარდობა იცვლება... ამ 

სქემას არა აქვს საკონტროლო ვარიანტი და თუ ამ სქემას დავუმა- 

ტებთ უსასუქო ვარიანტს და ამა თუ იმ კულტურისათვის აგროწე- 

სებით გათვალისწინებულ თანაფარდობის ვარიანტს, მაშინ ასეთი 

ცდით შეგვიძლია შევაფასოთ სამი ელემენტის რომელი თანაფარდო- 

ბაა ყველაზე უფრო ხელსაყრელი. 
ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების ხაზით ტარდება აგ- 

რეთვე მინდვრის ცდები შედარებით გამარტივებული სქემით, რომ- 
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ლის ჩატარების მიზანია კონკრეტული ნიადაგური და კლიმატური პი- 

რობებისა და კულტურის ბიოლოგიური მოთხოვნილების გათვალის-– 

წინებით დაზუსტდეს საკვები ნივთიერების მოძრავი ფორმის გან- 

საზღვრის სხვადასხვა აგროქიმიური კვლევის ლაბორატორიული მე- 

თოდები. -ამ შემთხვევაში ცდას ატარებენ მარტივი სქემით; მაგალი- 

თისათვის ქვემოთ მოგვყავს აზოტიანი ფოსფორიანი სასუქების ფონ- 

ზე კალიუმის ოპტიმალური დოზების დასადგენად მინდვრის ცდის 

სქემა ჩაის კულტურისათვის; 

.· ფსასუქო 

· Mეიი იი (ფონი) 
- Mყიი Iიი-+I1C-ი 

- Mეიი წი -+ 1+Lიი 

· Mვიი L)იი + 1169 

5. Mვიი LVვი + I(-იი 

ინდექსების დასაზუსტებლად სასუქების დოზების ეფექტიანობა- 
ზე დაყენებულ მინდვრის ცდებში უნდა განისაზღვროს ნიადაგში 

მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობა ცდის დაყენების წინ და 
მოსავლის აღების შემდეგ. ასევე საჭიროა განისაზღვროს მიღებული 

მოსავლის ხარისხი. აღნიშნული მაჩვენებლების დაპირისპირებით სა- 

სუქების დოზებით მოსავლის ნამატის მონაცემებთან შეიძლება დადღ- 
გინდეს ის ზღვრული ციფრი, რომლის მიხედვით წყდება ნიადაგში 

სასუქის შეტანის აუცილებლობა. 

სასუქების შეტანის წესები, სიღრმე და ვადები. სასუქების გამო- 

ყენების კოეფიციენტის გადიდებას შეიძლება მივაღწიოთ მათი შე- 

ტანის რაციონალური წესების დანერგვის გზით წინათ სასუქების 

ეფექტიანობის ამაღლებისათვის სასუქების შეტანის წესს არ ანიჭებ- 
დნენ მნიშვნელობას. უკანასკწელი ხანის გამოკვლევებმა ნათელყო, 

რომ სასუქების გამოყენების წესების სრულყოფამ მკვეთრად გა- 

ზარდა გამოყენებული სასუქების ეფექტი. დღეისათვის. დადგენილად 
ითვლება, რომ მცენარის ძირითად ფესეთა სისტემასთან სასუქის და- 
ახლოებამ გაზარდა. ფოსფორიანი სასუქების გამოყენების კოეფიცი- 

ენტი. ასე, მაგალითად, ფოსფორიანი სასუქების შეტანა მწკრივში ან 
ბუდნაში მნიშვნელოვნად ადიდებს ამ სასუქის ეფექტს, ნიადაგთან სა– 

სუქის შეხების ზედაპირის შემცირებისა და აქედან ნიადაგის მიერ 

ფოსფორის შთანთქმის პროცესის შენელების გამო. 
სასუქების შეტანის ტექნიკაზე ცდის სქემის დადგენისას საკონ- 

ტროლო ვარიანტად იღებენ უსასუქო და სასუქის სტანდარტული შე– 

ტანის წესს, რომელიც აგროწესებით გათვალისწინებული წესია. სა- 

სუქის გამოსავალი დოზაა ასევე აგროწესებით გამოყენებული დოზე– 
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ბი, მაგრამ სასუქების გამოყენების წესების გამოცდის დროს ზოგჯერ 
იძულებული ვართ კულტურისათვის განკუთვნილი დოზები შევამცი- 
როთ, ასე, მაგალითად, ბუდნაში ან მწკრივში სასუქების შეტანის წე– 
სების გამოცდისას, მობნევით წესთან შედარებით, სასუქების დოზა 

შეიძლება ორ-სამჯერ შემცირდეს, რადგან მაღალმა დოზებმა 'შმეიძლე– 

ბა გამოიწვიოს „თესლის აღმოცენების უნარის მკვეთრად დაცემა ან 
ხერგის ფესვთა სისტემის დახიანება და მცენარეების დაღუპვაც კი. 

სასუქების გამოყენების წესებზე მინდვრის ცდის სქემის შედგენის 

დროს სასუქის შეტანის წესის შეცვლისას ხშირად ცდაში არ არის 

გათვალისწინებული საკონტროლო ვარიანტი უსასუქოდ, მარტო ნია- 

დაგის დამუშავება. ასე, მაგალითად, თუ ცდაში გათვალისწინებულია 

სასუქების შეტანა სხვადასხვა სიღრმეზე, აუცილებელია ცდის სქემა–- 

ში შევიტანოთ ვარიანტი ნიადაგის დამუშავების იმ სიღრმეზე, რა 
სიღრმეზეც გათვალისწინებულია სასუქების შეტანა. მაშინ შესაძლე- 
ბელი ხდება გავარკვიოთ მოსავლის მატება სასუქის შეტანის ახალი 
წესით იყო გამოწვეული თუ ნიადაგის დამუშავების წესის შეცვლით 
ან ორივეს მოქმედებით ერთდროულად. 

სასუქის შეტანის' წესებზე მინდვრის ცდის სქემის შედგენის. პრინ– 

ციპების გასაცნობად ქვემოთ მოვხყვანთ რამდენიმე მაგალითს. და- 

ვუშვათ, საჭიროა შევისწავლოთ სასუქების მობნევით და ადგილობ- 

რივი შეტანის (მწკრივში ღა ბუდნაში) წესი კარტოფილის კულტუ- 
რისათვის, მაშინ მინდვრის ცდის სქემა უნდა შედგეს ასე: 

1. უსასუქო 

2. M%0LI20ICნ0 მობნევით 
3. MვენკიIC20 მობნევით 

„4. Mვიდ,იIC2ი მწკრივში 

5. Mვინლ/იL2ი ბუდნაში 

6. MვინკიIC2ი ლენტისებურად 

თუ იმავე კულტურისათვის სასუქების შრეობრივ შეტანას ცდიან 

0--10 და 20-40 სმ-ის სიღრმეზე, მაშინ ცდის სქემა მიიღებს შემ- 

დეგ სახეს: 

1. უსასუქო 

2. უსასუქო--ნიადაგს დამუშავება 20-40 სმ განისა და 10 სმ 
სიღრმეზე; 

3, უსასუქო-+ნიადაგის დამუშავება 40 სმ განისა და 0--40 სმ სიღრ- 
“მეზე. 
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4. MყინიეICიი მობნევით 

5. Mვივი1%ვი მობნევით 

6. MვინვიICვი შეტანა 40 სმ ზოლზე და 10 სმ სიღრმეზე. 

7. M5ნ)5IC§ შეტანა 0--40 სმ განი და 0--10 სმ სიღრმე– 

ზე+ შეტანა 40 სმ-ის განისა და 0-–-20 სმ 

სიღრმეზე 

გამოკვების. ეფექტიანობის შესწავლისას (ცდის სქემა უნდა შე- 

ვადგინოთ იმნაირად, რომ დავადგინოთ არა მარტო ის, თუ მოსავლის 

როგორ მატებას იძლევა გამოკვება, არამედ არის თუ არა გამოკვება 

უფრო ეფექტური თესვამდღე მთელი დოზის შეტანასთან შედარებით. 
ამ პრინციპის გათვალისწინებით გამოკვებაზე მინდვრის ცდის სქემა 

უნდა აიგოს შემდეგნაირად: 

1. უსასუქო 

2. MიიჩნეიICელ ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ: 

3. ჩკიICიი ნიადაგის ძირითადი დამუშაგების წინ-LIM%0 

თესვის წინ; 

4. ხკიL-ი ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ-L ჩვიILვი 

თესვის წინ-IL--MვინაიILიი ნიადაგიდან გამოკვე– 

ბის სახით; · 

5. ჩ,0ILL-ი ნიადაგის დამუშავების წინ-LM-ინაიXვი თეს- 

ვის წინ-I-Mი00)§+)5 ნიადაგის გამოკვების 
სახით+M,იჩაMა ფესეგარეშე გამოკვების 
სახით. 

ამ ცდით შეიძლება დავადგინოთ როგორც ნიადაგიდან, ასევე 
ფესვგარეშე გამოკვების ეფექტიანობისა და სასუქების წილადობრი- 

ვი შეტანის მიზანშეწონილობა. 

მა”ცვლისებრი სუპერფოსფატის ეფექტიანობის დასადგენად 
ცდის სქემამი აუცილებელია გავითვალისწინოთ ფხვნილისებრი და 
მარცვლისებრი სასუქების შეტანის დოზისა ღა წესის თანაბრობა, 
მაგრამ ზოგჯერ ამ პირობის დაცვა შეუძლებელია. 

ა. სოკოლოვი მარცვლეული კულტურებისათვის მარცვლისებრი 
სუპერფოსფატის ეფექტიანობის დასადგენად გვირჩევს მინდერის' 
ძ0დის შემდეგ სქემას: 

· უსასუქო; 
მარცვლისებრი სუპერფოსფატი მობნევით; 
ფხვნილისებრი სუპერფოსფატი მობნევით; 

მარცვლისებრი სუპერფოსფატი კომბინირებული სათესით 
მწკრივში; 
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5. ფხვნილისებრი სუპერფოსფატი კომბინირებული სათესით 

გწკრივში; 

6. მარცვლისებრი სუპერფოსფატი ჩვეულებრივი სათესი მანქა- 
ნით მწკრივში. 

ამ ცდის სქემაში არ შეიძლება შევიტანოთ ფხვნილისებრი სასუქის 

შეტანის ვარიანტი ხორბლის სათესი მანქანით მწკრივში, ვინაიდან 

ფხვნილისებრი სუპერფოსფატი აზიანებს მანქანის გამომთეს აპარატს. 
მარცვლისებრი სუპერფოსფატის ეფექტიანობის შესწავლისას მთავა- 

რია დავადგინოთ, რით არის გამოწვეული მოსავლის მატება, –– მარ- 

ცვლისებრი სუპერფოსფატის გამოყენებით თუ სასუქის მწკრივში 

შეტანით, რაზედაც ზემოთ მოყვანილი პ. სოკოლოვის სქემა გარკვე– 

ულ პასუხს იძლევა. 

კალიუმიანი სასუქების შეტანის ვადებზე ქვემოთ მოგვყავს ცდის 
სქემა კარტოფილის კულტურისათვის (ფ. იუდინი). 

1. უსასუქო 
2. Mნ (ფონი) 

3, Mი0-LIXCI შემოდგომით მოხენის წინ 
4. M-+ICCI გადახვნის წინ. 

, ამ ცდის სქემაში იცვლება კალიუმიანი სასუქის მხოლოდ შეტა- 

ნის ვადები, მისი შეტანის წესების მუდმივობის პირობებში. 

მინერალური და ,ორგანული სასუქების შედარებით შესწავლა. 

უდიდესია ორგანული სასუქების მნიშვნელობა ნიადაგის ნაყოფიე- 

რების ამაღლებისა და სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლი- 

ანობის გადიდებისათვის. „ორგანული სასუქის შეტანით უმჯობესდე- 

ბა ცუდი ფიზიკური თვისების მქონე ნიადაგები, დიდდება აგრეთვე 

ნიადაგში: მცენარისათვის საჭირო: საკვები ელემენტების რაოდენობა. 

ორგანული სასუქების მნიშვნელობა კიდეგ იმაშია, რომ ის აძლიე–- 

რებს ნიადაგმი მცენარისათვის სასარგებლო მიკროფლორას და ამა: 

რაგებს მცენარეს ნახშირორჟანგით. ამიტომ, როგორც დ. ნ. პრიანიშ- 

ნიკოვი მიუთითებდა, მინერალური სასუქების წარმოების გადიდებამ 

არ უნდა გამოიწვიოს ორგანული სასუქების გამოყენების შემცირე- 

ბა. მინერალური და ორგანული სასუქების შესწავლისას განსაკუთრე– 

ბით ყურადღება უნდა მიექცეს ამ სასუქების შეთანაწყობას, რადგან 

ეს საკითხი. აგრონომიულ ქიმიაში უფრო ნაკლებადაა შესწავლილი. 

მინერალური დღა ორგანული სასუქების შედარებით შესწავლისას 
უნდა გადაწყდეს: მინერალური და · ორგანული სასუქების შედარე- 

ბითი ეფექტიანობა, ორგანული და მინერალური სასუქების შეთანა- 
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წყობა და ორგანულ სასუქებში არსებული საკვები ნივთიერების შმე- 

სათვისებლობა. 

'ორგანული და მინერალური სასუქების შედარებისათვის” წინათ 
ხშირად ცდებს ატარებდნენ ასეთი სქემით: 

1. უსასუქო 

2. ნაკელი 40 ტ/ჰა 

ვ, MIXIC 40--60 კგ ხალასი საკვები ნივთიერების რაოდენობით. 

მოყეანილი სქემის ორი უკანასკნელი ვარიანტი შეუდარებელია, 

რადგან 40 ტ ნაკელი შეიცავს 200 კგ აზოტს (M), 100 კგ ფოსფორს 

(ჩელა) და 200 კგ კალიუმს (#20), მაშინ როდესაც, ამ სქემის თანა–- 

ხმად, მინერალური სასუქების სახით შედარებით მცირე საკვები ნიე– 
თიერება შეიტანება. თუმცა, ცხადია, რომ ნაკელში არსებულ საკვებს 

მთლიანად როდი იყენებს მცენარე ნიადაგში მისი შეტანის პირველ 

წელს, არამედ მისი დიდი ნაწილი შედის მოქმედებაში ორგანული ნივ– 

თიერების დაშლის ინტენსივობის შესაბამისად. ამ პროცესის ინტენსი–- 

ვობა დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებებსა და კლიმატური პირობე- 

ბის ხასიათზე. უფრო გვიან ზემოთ მოყვანილი მინდვრის ცდის სქე– 

მის ნაკლის გამოსასწორებლად წამოყენებული იყო წინადადება მრა- 

ვალწლიან მინდვრის ცდებში მინერალური სასუქებისა და ნაკელის 
შედარებისა და .მინერალური სასუქების შეტანის თაობაზე ნაკელში 

შემავალი ძირითადი საკვები ელემენტების (M, ნ, M) ეკვივალენტუ–- 

რი რაოდენობით. ამ წინადადების ნაკლი იმაში მდგომარეობს, რომ 

ნაკელში აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შეფარდება ძლიერ ცვა- 

ლებადობს და მიღებული შედეგები ზუსტად არ პასუხობს წარმოები- 

ში არსებულ მდგომარეობას, ამ მომენტის თავიდან ასაცილებლად 

ედაში შეჰყავთ დამატებით ორი ვარიანტი: მინერალური სასუქები 

ნორმალურ შეფარდებაში და ნაკელი+მინერალური სასუქი, ნაკელ– 
ში საკვების ნორმალური შეფარდების მისაღებად, ამ პრინციპის გა- 
თვალისწინებით ნაკელისა და მინერალური სასუქების შედარებითი 

შესწავლის შემდეგ ცდის სქემა უნდა იყოს ასეთი: 

1. უსასუქო 

2. ნაკელი 40 ტ/ჰა 

M?იIC 40 ტ ნაკელში შემავალი საკვების ეკვივალენტი 

4. M0IC ნორმალური დოზით 

5. ნაკელი 40 ტ/ჰა+M საკვებს ნორმალურ დონემდე მი- 

ყვანით. 
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ნაკელში შემავალი ორგანული ნივთიერების მნიშვნელობის და- 
სადგენად ს. შერბამ წამოაყენა მოსაზრება, რათა სრული მინერალუ– 
რი სასუქების (MI) მზარდი დოზა შეიტანონ ნაკელთან და მის გა– 

რეშე; ამ პრინციპის გათვალისწინებით ცდის სქემა მიიღებს შემდეგ 
სახეს; 

1. უსასუქო 

2. ნაკელი 40 ტ/ჰა 

3. Mვ0ივი14ვი 
4. M0M:60X%60 
5.  M9012901-90 
6. MI20CI9იI)5ი 
7. MეინვიICვი-+-40 ტ/ჰა ნაკელი, 

8. Mაინაი1ნ60-+-40 ტ/ჰი ნაკელი 

9. M9ი90X90+1-40 ტ/ჰა ნაკელი 

10. M)ეიჩ,2იM)იი+-40 ტ/ჰა ნაკელი 

ასეთი ცდიდან მიღებული მრუდის ხასიათის მიხედვით ადგენენ, 
ცდაში ნაკელის მოქმედება მხოლოდ მასში არსებული საკვები ნივთი- 

ერებითაა (რომელიც შეიტანება მინერალური სასუქების სახით) გა- 

მოწვეული თუ ნაკელში არსებული ორგანული ნივთიერების მოქმე- 

დებით. 

ნაკელსა და სხვა ორგანულ სასუქებში არსებული აზოტის შე- 
სათვისებლობის შესასწავლად ა. სოკოლოვმა წამოაყენა წინადადება 
ნაკელის მოქმედების შედარების შესახებ ახოტის მზარდი დოზების 

ეფექტიანობასთან, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქით უზრუნველ- 

ყოფის ფონზე. ასეთი შედარება რომ უფრო ზუსტი იყოს, ავტორი 

ურჩევს აზოტიანი სასუქები გამოიყენონ ნიტრატული და ამონიაკუ- 
რი ფორმის სახით, ისე როგორც ეს ფორმები წარმოდგენილია ნა- 

კელმი. ანალოგიურად შეიძლება აიგოს ნაკელში შემავალი ფოსფო- 

რისა და კალიუმის შესათვისებლობა. ამ პრინციპის გათვალისწინებით 
ნაკელმი შემავალი ახოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შესათვისებ- 

ლობის შესასწავლად მინდვრის ცდის სქემა შეიძლება იყოს ასეთი: 

I ახოტის შესათვისებლობისათვის 

უსასუქო 

ნაკელი 40 ტ/ჰა 

ჩეიICიი 

ჩ90I1C9ი-1- M90 
· ჩლიI"ი+-M40 ტ/ჰა, ნაკეელში შემავალი M რაოდენობის 0,5 

MII3ვ+-0,5 MCვ სახით. 

თ
ა
ლ
ი
ა
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II -- ფოსფორის შესათვისებლობისათვის 

უსასუქო 
ნაკელი 40 ტ/ჰა 

M%0)X-90 
M0I9ი-L წ9ი 
M9%0%ი-+-სსუპერფოსფატი 40 ტ/ჰა ნაკელში შემავალი ჯელე-ის 

რაოდენობით. 

თ
ა
 
ა
ა
ქ
 

III –– კალიუმის შესათვისებლობისათვის 

უსასუქო 
ნაკელი 40 ტ/ჰა 

M9იL%0ი 
M90ჩ901L90 

5. Mიიჩიი--ILCI 40 ტ/პა ნაკელში შემავალი IXCჯი-ს რაოდენობით, 

ი
ო
ლ
 

მინერალური და ორგანული სასუქების შეთანაწყობას „უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს ორგანული სასუქების რესურსების რაციონალუ- 

რად გამოყენებისათვის. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენების 

შესასწავლად მიზანშეწონილია შემდეგი სქემა: 

უსასუქო 

ნაკელი 40 ტ/ჰა 

ნაკელი 20 ტ/ჰა 

მინერალური სასუქის სრული დოზა 

მინერალური სასუქი 0,5 დოზა 

6. ნაკელი:20 ტ/ჰა+-M6IM ნახევარი დოზა. 

ი
ა
 
ა
ა
”
 

შავმიწა ნიადაგების პირობებში, რომელიც უზრუნველყოფილია 

მოძრავი აზოტითა და კალიუმით, ხშირად, “ნაცვლად M%M-ს ნახევა- 

რი დოზისა ცდიან ნაკელის ნახევარ დოზასა და სუპერფოსფატის ნა- 
ხევარ დოზას, ქვიშნარი აზოტითა და კალიუმით ღარიბ ნიადაგებში 

კი ცდიან MIC-სა და ნაკელის ნახევარი დოზების ერთობლივ მოქმე– 
დებას. 

კომპლექსური მრავალფაქტორიანი მინდვრის ცდის სქემების შე- 

დგენა. ცნობილია, რომ სასუქების ეფექტიანობა იცვლება აგროტექ- 

ნიკური პირობების შეცვლის შესაბამისად... სასუქების ეფექტიანობა- 

ზე მკვეთრ გავლენას ახდენს ნიადაგის დამუშავების წესები, თესლის 
ხარისხი, ჯიში, თესვის ნორმა, მორწყვის ვადები, ნორმები და წესი, 

ნათესების მოვლა და სხვა. ყველა ამ აგროტექნიკური ღონისძიებით 

იცვლება მცენარის საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის პირო- 
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ბებიც. ამიტომ სასუქების ეფექტიანობის გადიდებით აუცილებელია 

მათი მოქმედება სხვადასხვა სასსოფლო-სამეურნეო კულტურებზე შე- 
სწავლილ იქნეს სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებებთან შეთანაწყობით, 

სხვადასხვა ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში ამ მიზნით ატარებენ 

კომპლექსურ-და სინთეზურ ცდებს. 

, კომპლექსური ცდა ეწოდება ისეთს, რომელშიაც სასუქების მოქ- 

მედება ისწავლება სხვა აგროტექნიკური ღონისძიების ან თანამგზავ- 
რი სასუქების ფონის ცვალებადობის პირობებში. 

სინთეზური: ცდა ეწოდება შემცირებულ კომპლექსურ ცდას, სა- 

დაც შენარჩუნებულია კომპლექსური ცდის მხოლოდ ყველაზე საინ–- 

ტერესო ვარიანტები. კომპლექსურ ცდებში სასუქების მოქმედება 
ისწავლება მორწყვისა და თესვის ნორმების, ჯიშების, კვების არის 

შეთანაწყობის პირობებში. ასე, მაგალითად, აკ-ვაკის საცდელ სად- 

გურში სწავლობენ სასუქის სამ სხვადასხვა ვარიანტს (უსასუქო, 

Mე-0წ%6ი და M)2იLI20) ორი სხვადასხვა ნორმის (4000 მჰ. და 8000 მ3) 

მორწყვის პირობებში. აღნიშნული ცდის სქემა მოგვყავს ქვემოთ: 

1. უსასუქო-+ მორწყვის ნორმა 4000 მ3 

Mნ-ნ6ი+-მორწყვის ნორმა 4000 მ3 

· Mე0ჩ)20+ მორწყვის ნორმა 4000 მ3 

უსასუქო+ მორწყვის ნორმა 8000 მჭ 

Mნინნ6ი-++მორწყვის ნორმა 8000 მპ 

· MI20LI204+ მორწყვის ნორმა 8000 მჭ თ
ო
ს
 

კომპლექსური ცდის სქემის შედგენისას საჭიროა ორტოგონალო– 
ბის პრინციპის დაცვა, რადგან ის საშუალებას იძლევა უფრო ღრმად 
გავარკვიოთ ცდაში შესასწავლი ფაქტორების ურთიერთმოქმედების 

კანონზომიერებანი. ამასთან ერთად, კომპლექსური ცდის სქემები უნ- 

და იყოს რაც შეიძლება მარტივი, მაგრამ ცდის სქემის შემცირებამ 

არ უნდა გამოიწვიოს მისი ვარიანტების შეუდარებლობა, რადგან 

ასეთი ცდიდან მიღებული მონაცემები აუხსნელი რჩება და არასარ- 
წმუნოა. ცდის ყველა ვარიანტი უნდა იყოს მოფიქრებული და დასა–- 

ბუთებული. სქემის შედგენის წინ კარგად უნდა იქნეს შესწავლილი 

ყველა არსებული მონაცემი სასუქების ფორმის, დოზების, შეტანის 

წესების, სიღრმისა და ვადების ირგვლივ მოცემული კონკრეტული 

ნიადაგურ-კლიმატური პირობებისათვის, საცდელი მცენარის ბიოლო- 

გიური თავისებურების გათვალისწინებით. კომპლექსური ცდის სქე– 

მაში, როგორც წესი, უნდა ჩაერთოს მცენარის განვითარების ის 

ფაქტორები, რომელთა ეფექტიანობა წინასწარ ჩატარებულ ცდებში 

დადგენილია, მაგრამ საჭიროებს სხვა ფაქტორებთან ერთობლივი 

მოქმედების გარკვევას. ზოგჯერ, კომპლექსური მინდვრის ცდის სქე- 
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მის ვარიანტები იმდენად დიდია, რომ აუცილებელია ცდამი გამო- 

იყოს რგოლები, რომლებიც ფაქტიურად დამოუკიდებელი ცდაა, მაგ- 

რამ რგოლებს ცდაში აერთიანებს ერთი რომელიმე პირობა, ამ პრინ– 

ციპზე ცდის სქემა შეადგინა ა. სოკოლოვმა, რომელშიც ისწავლება 

სასუქის ორი დოზისა და მცენარის კვების ორი სხვადასხვა არის ერ- 

თობლივი მოქმედება ორ სხვადასხვა ჯინზე. ამ ცდაში გამოყოფილია 

ორი რგოლი, რომლებსაც აერთიანებს ჯიმები; 

პირველი .რგოლი, ჯიში –– ა მეორე რგოლი, ჯიში –– ბ 

.· უსასუქო, მცირე კვების არე 

M,?,II მცირე კვების არე 

· M,II მცირე კვების არე. 

· უსასუქო, დიდი კვების არე 

იIIL დიდი კვების არე 

რი), დიდი კვების არე 

უსასუქო, მცირე კვების არე 

MI მცირე კვების არე 

M#ნ)Iს მცირე კვების არე. 

უსასუქო, დიდი კვების არე 

M,ი)I დიდი კვების არე 
MI დიდი კვების არე თ

ო
ი
·
ი
ა
,
-
 

თ
ო
თ
ი
 

ა-
 

სინთეზური "ცდის სქემაში შეიტანება კომპლექსური ცდის ძირი- 

თადი ვარიანტები. ასეთი ცდის ჩატარება ზოგჯერ აუცილებელია წი–- 

ნასწარ კომპლექსურ ცდაში შესწავლილი ფაქტორის წარმოების პი- 

რობებში გამოცდით. ასეთ ცდებში ყველა ღონისძიების ეფექტი, რომ– 

ლებიც შედის შესადარებელ ვარიანტებში, უნდა დამტკიცდეს წინა 

წლებში ჩატარებული ცდებით. 

მოვიყვანთ ა., სოკოლოვის მიერ წარმოდგენილ სინთეზური ცდის 

სქემას: 

(<
= · უსასუქო ძველი ჯიში 

სასუქის მცირე დოზა-+ძველი ჯიში 
სასუქის მცირე დოზა-L ახალი ჯიში 

სასუქის დიდი დოზა-Lახალი ჯიში 

· სასუქის დიდი დოზა-+ახალი ჯიში-+- მორწყვა. თ-
.ხ
ა 

ამ სინთეზურ ცდაში სწავლობენ ჯიშების, სასუქების დოზებისა და 

მორწყვის ერთობლივ მოქმედებას ახალი ჯიმის მიმართ. ქვემოთ მო–- 

ვიყვანოთ კიდევ ერთი სინთეზური მინდვრის ცდის სქემა, რომელიც 

წარმოდგენილია ფ. იუდინის მიერ: 

1. ჩვეულებრივი მოხვნა-+ უსასუქოდ, მორწყვის გარეშე: 

2. ჩვეულებრივი მოხვნა-- სასუქი, მორწყვის გარეშე; 

3. ღრმად მოხვნა-+სასუქი, მორწყვის გარეშე; 

4. ღრმად მოხვნა+ სასუქი-+მორწვყვა. 
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ამ ცდის სქემის ნაკლია ის, რომ მასში არ არის ვარიანტი „ღრმად 

მოხვნა უსასუქოდ, მორწყვის გარეშე", ამის გამო ეს სქემა არ არის 
სრულყოფილი. 

სასუქების თესლბრუნვაში გამოყენების შესასწავლად მინდვრის 

ცდის სქემის“ შედეგების პრინციპები სასუქების ეფექტიანობის 

თესლბრუნვაში შესწავლა აუცილებელია თესლბრუნვის განოყიერე- 
ბის სისტემის შემუშავებისათვის, გარდა ამისა, თესლბრუნვაში სწავ- 

ლობენ ისეთ სასუქებს, რომელთა მოქმედება დიდხანს გრძელდება 
(კირიანი სასუქები, ფოსფორიტის ფქვილი, მწვანე და სხვა ორგანუ- 

ლი სასუქები). განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მინდერის ცდებს 
თესლბრუნვაში განოყიერების სისტემის შესამუშავებლად, რომელიც 
საშუალებას იძლევა დავადგინოთ კანონზომიერებანი სასუქების სის- 

ტემატურად შეტანის შედეგად ნიადაგმი მომხდარი ცვლილებების 

შეცნობის მიმართულებით. ამიტომ ასეთი ცდების სქემების შედგენა 

მეტად რთული და საპასუხისმგებლო საქმეა, რადგან (ცდები გრძელ- 
დება თესლბრუნვის ორი ან მეტი როტაციის განმავლობაში და, თუ 

ცდის სქემის შედგენისას დაშვებულ იქნა რაიმე ცდომილება, მათი 
შედეგების გაუფასურებას იწვევს. თესლბრუნვაში ცდის სქემის შედ- 
გენამდე საჭიროა დაწვრილებით გავეცნოთ წინა წლებში ჩატარებულ 
მინდვრის ცდის შედეგებს სასუქების ეფექტიანობაზე და ასეთი მონა- 
ცემების გათვალისწინებით შევადგინოთ ცდის სქემისა და გამოკვლე– 

ვის მეთოდიკა. თესლბრუნვაში სასუქების ეფექტიანობაზე · მინდვრის 

ცდისა და მეთოდიკის გასაცნობად ქვემოთ მოვიყვანთ საბჭოთა კავ–- 

შირში ამ საკითხებზე ჩატარებულ მინდვრის ცდის სქემებსა და გა- 

მოკვლევის მეთოდიკას: 

1. დოლგოპრუდნის საცდელ სადგურში 1923 წელს დაყენებული 

იყო ცდა კორდიან-ეწრიანი ნიადგების თვისებებზე კირის მზარდი 
დოზების გავლენის დასადგენად ცდა ტარდებოდა ორმინდევრიან 

თესლბრუნვაში, რომლის მინდვრები იყო: 1. შავი ანეული; 2. საშე– 

მოდგომო ჭვავი იონჯის შეთესვით; 3. იონჯა; 4. შვრია. საცდელი ნია- 
დაგი იყო კორდიანი, სამუალოდ გაეწრებული მძიმე თიხნარი ფო- 
ნად აღებული იყო უსასუქო ვარიანტი. ცდის სქემა შემდეგია: 

1. უსასუქო 

· CმC0ვ 2,25 ტ/ჰა 
Cგ6C0კ 4,5 ტ/ჰა 
C2C0; 9 ტ/ჰა 
C2C0კ 13,5 ტ/ჰა 
C28C0ჯვ 18 ტ/ჰა 
C8C0;ჯ 22,5 ტ/ჰა ა

თ
ო
ა
ი
 ა 
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კირის მოქმედება ამ ცდაში აღრიცხულია 40 წლის განმავლობა- 
“მში, ე. ი. 10 როტაციის განმავლობაში. ცდაში კირის დოზა დადგენი- 

ლი იყო "ნიადაგის ჰიდროლიზური მჟავიანობის მონაცემების საფუძ- 

ველზე. ერთი ჰიდროლიზური მჟავიანობის C2გC0ვ შეადგენდა 6.75 

ტ/ჰა-ს. ამ ცდის მონაცემებით დაადგინეს, რომ კირის მცირე დოზის 

(2,25 ტ და 4,5 ტ/ჰა-ზე) მოქმედება 4 როტაციის, ე. ი. 16 წლის შემ– 

დეგ, თითქმის აღარ ვლინდება. 

ანალოგიური მინდერის ცდები ტარდება აგრეთვე კრუკოვის სა- 

ცდელ ნაკვეთსა და ლურეცკის საცდელ მინდორზე. 
ნაკელისა და მინერალური სასუქის თესლბრუნვის მინდვრებზე 

განლაგების დასადგენად ფ. იუდინი იძლევა შემდეგ სქემას (ცხრ. 5). 

ცხრილი 5 

შაქრის ჭარხლის თესლბრუნვაში სასუქების განლაგების ცდის რქემა 

თესლბრუნვის მინდვრების მიხედვით სასუქების 

თესლბრუნეის მინდვრები განლაგების სქემა 

კულტურების მორიგეობით | 1 |   
  

    

II II | IV V 

1. შავი ანეული ნაკელი | ნაკელა ნაკელი –_ 
2. საშემოდგომო კულტურ: – – ლ ფლ – 
3, შაქრის ჭარხალი MნIX MI | ნაკელი -L I ნაკელი +- | ნაკელი -L 

MიIC MIX MნIL 

4. საგახაფხულო კულტუ- –_ – – _ – 
რები. იონჯის შეთესვით 

5. იონჯა – _– _– – – 
6. საშემოდგომო კულტურა –_ I ნხIC XIX დიILX იLXL 
7, საგახაფხულო კულტუ- ჯ 

"რები – – – – –       

საცდელი ნაკვეთის შერჩევა და ცდისათვის მომზადება 

საცდელი ნაკვეთის შერჩევისას უნდა გავითვალისწინოთ ცდის სი- 

ზუსტისათვის წაყენებული ძირითადი მოთხოვნილებები, რათა მისგან 

მიღებული შედეგები პასუხობდეს იმ პირობებს, რომლისთვისაც გა- 

თვალისწინებულია მიღებული შედეგების გამოყენება. სულ პირვე- 

ლად ნაკვეთი უნდა იყოს ტიპური გამოსაკვლევი რაიონისათვის, ამა– 

ქე დროს დაცული უნდა იქნეს ერთ-ერთი განსხვავებული ფაქტორის 

პრინციპი. 

საცდელი ნაკვეთი რელიეფის, ნიადაგური პირობებისა და წინა 

ისტორიის მიხედვით უნდა იყოს ტიპური იმ მეურნეობის ან რაიონი- 

სათვის, რომლისთვისაც არის გათვალისწინებული ცდიდან მიღებული 

შედეგების გამოყენება. 

საცდელი მინდვრებისა და ცალკეული ცდისათვის განკუთვნილი 
საცდელი ნაკვეთისათვის წაყენებული მოთხოვნები არამთლიანად 
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ხვდებიან ერთმანეთს. თუ საცდელი მინდვრისა და ცალკეული ცღი- 

სათვის განკუთვნილ ნაკვეთს ერთნაირად უნდა მივუდგეთ რელიე- 
ფური პირობების შერჩევის მიხედვით, საცდელი მინდვრის ფართო- 

ბისთვის არ არის აუცილებელი იყოს ერთფეროვანი ნიადაგის მორ–- 

ფოლოგიური და კულტურული მდგომარეობის ხასიათის მიხედვით, 

ხოლო ცალკეული ცდისათვის შერჩეული ნაკვეთი უნდა იყოს რაც 

შეიძლება ერთფეროვანი ნიადაგის ნაყოფიერების თვალსაზრისით. 

საცდელი მინდვრისათვის შერჩეულ ნაკვეთზე წარმოდგენილი უნ- 

და იყოს გამოსაკვლევ ტერიტორიაზე გავრცელებული ძირითადი ტი- 

პები და, რაც მთავარია, სხვადასხვა ნიადაგის ტიპები და სახეობები 

საცდელი მინდვრის ტერიტორიაზე უნდა წარმოვადგინოთ საკმაოდ 
დიდ ფართობზე, რათა შესაძლებელი იყოს ცდების დაყენება. 

ცალკეული ცდისათვის შერჩეული საცდელი ნაკვეთი ერთფერო–- 

ვანი უნდა იყოს როგორც გენეზისის, ისე ნიადაგის ნაყოფიერების 

მიხედვით. ნაკვეთი უნდა იყოს ტიპური გამოსაკვლევი ტერიტორი- 

ისათვის, ე. ი. ნიადაგის თვისებებისა და რელიეფური პირობების მი- 

ხედვით ანალოგიური გამოსაკვლევი ტერიტორიისა. ნიადაგის ტიპის 

ერთიანობა ჯერ კიდევ არ ნიშნავს საცდელი ნაკვეთის ტიპურობას, 

რადგან ერთი და იმავე ნიადაგის, ტიპის შიგნით შეიძლება წარმოდგე– 

ნილ იქნეს სხვადასხვა ხარისხის გაკულტურებული ნიადაგები, ამი–- 

ტომ, გადამწყვეტია გაკულტურების ხასიათის მიხედვით საცდელი 

ნაკვეთის ტიპურობა. საცდელი ნაკვეთის შერჩევას წინ უნდა უსწრებ- 

დღეს გამოსაკვლეე ტერიტორიაზე გავრცელებული ძირითადი ტიპის 

ნიადაგების გაკულტურების ხარისხის ირგვლივ არსებული მასალების 

გაცნობა. უნდა გამოვიყენოთ ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევების 

მასალები, კერძოდ, ნიადაგებში მცენარისათვის შესათვისებელი საკვე– 

ბი ელემენტების შემცველობის აგროქიმიური კარტოგრამები. 

მინდვრის ცდა კარგავს თავის მნიშვნელობას, თუ გარკვეული არ 

არის საცდელი ნაკვეთის გაკულტურების ხარისხი, რადგან უცნობია, 

რომელ ნაკვეთზე უნდა გავრცელდეს ცდით მიღებული შედეგები. 
თუ გამოსაკვლევი ·' ტერიტორიის რომელიმე ტიპის ნიადაგის 'მიგნით 

წარმოდგენილია გაკულტურების ხარისხის. მიხედვით ორი ან მეტი სა- 

ხესხვაობა, მაშინ ცდისათვის უნდა შევარჩიოთ ყველა სახესხვაობის 

ნაკვეთი და მათზე ჩავატაროთ ცდები. მაშასადამე, საცდელი ნაკვე– 

თის ტიპურობას განსახღვრავს ნიადაგური საფარის ერთფეროვნება, 

რომლის ქვეშ უნდა გვესმოდეს საცდელი ნაკვეთის რელიეფი, ნიადა–- 

გის გაკულტურების ხასიათი, ნაკვეთის წინაისტორია, ნაკვეთის დასა– 

რევლიანება და სხვა შემთხვევითი ფაქტორები. 

რელიეფი. საცდელი ნაკვეთის სიჭრელე შეპირობებულია რელიე- 

ფური პირობების არაერთფეროვნებით. საცდელი ნაკვეთის მკვეთრად 
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დაქანება განსაზღვრავს მისგან მიღებულ შედეგებს, რადგან დაქანე– 

ბული რელიეფისას ერთ ნაკვეთზე შეტანილი სასუქები წყლიური ერო- 

ზიის გავლენით შეიძლება იოლად მოხვდეს მეორე ნაკვეთზე. თუ გა- 

მოსაკვლევი ტერიტორია სწორი რელიეფისაა, საცდელი ნაკვეთი უნ- 

და გამოვყოთ რაც შეიძლება სწორ რელიეფურ პირობებში, მაგრამ 

ვინაიდან ჩვენს პირობებში იდეალურად სწორი ნაკვეთების გამოყო– 

ფა ძნელია, იძულებული ვართ ნაკვეთის ერთფეროვნების მიზნით 

დავუშვათ დაქანება ყოველ 100 გრძივ მეტრზე 2--2,5? (0,01-–0.05 

დახრით), ხოლო ამაზე მეტი დაქანების ნაკვეთი ცდისათვის არ გა- 

მოდგება. ზოგჯერ დაქანებულ ნაკვეთს განგებ ირჩევენ, რომ შეისწავ- 

ლონ დაქანების გავლენა სასუქების ეფექტიანობასა და ეროხზიაზე. 

დანაყოფის გრძელი ნაწილი დაქანებულ საცდელ ნაკვეთზე უნდა გან– 

ვალაგოთ დაქანების გასწვრივ და არა მის გადაკეეთაზე, რითაც თა- 

ვიდან იქნება აცილებული სასუქის ერთი დანაყოფიდან მეორეზე გა- 

დანატა. ყოვლად დაუშვებელია ერთი ცდის ფარგლებში საცდელი 
ნაკვეთის განლაგება დედამიწის მხარეების სხეადასხქა მიმართულე- 
ბით, ასევე ჩავარდნილი ან შემაღლებული ადგილების არსებობა, ე.ი. 

საცდელ ნაკვეთზე არ უნდა იყოს მიკრორელიეფური უთანაბრობა, 

რაც აფერხებს სარწყავი წყლის სწორად განაწილებას და აქედან 

საცდელი ნაკვეთის სხვადასხვა ნაწილში არაერთნაირი ტენის მარაგს 

ქმნის, რითაც თავისთავად დიდდება ცდის ცდომილება ტცდომილე- 
ბის თავიდან ასაცილებლად მიმართავენ საცდელი ნაკვეთის წინასწარ 

მოშანდაკებას გრეიდერით. 

ხანგრძლივი სტაციონარული ცდების დაყენებამდე აუცილებელია 

საცდელი ნაკვეთის ნიველირება გეგმის შესადგენად ყოველ 0,1--0,2 
მეტრზე ჰორიზონტალების გატარებით. საწარმოო ცდის პირობებში 

წარმოებს უფრო უხეში ნიველირება ჰორიზონტალების გატარებით 
ყოველი 1 მეტრის შემდეგ. მიმართულებას ან დახრილობას ზომავენ 
თვალხედვით. 

ნიველირების მონაცემები, გადატანილი ნიადაგის რუკაზე, საშუა- 

ლებას იძლევა სწორად განვალაგოთ ცდა და მათი დანაყოფები სა- 

ცდელ 'ნაკვეთზე. სარწყავი მეურნეობის პირობებში კი ნიველირება 

აუცილებელია სარწყავი არხების სწორად განლაგებისათვის. 

საცდელი ნაკვეთის ისტორია. ცდის სიზუსტისათვის გადამწყვეტი 

მნიშვნელობა აქვს ნაკვეთის წინა ისტორიას. ნაკვეთი, რომლის ისტო- 

რია ცნობილი არ. არის, ცდის დასაყენებლად არ გამოდგება. საწარ– 
მოო ცდების ჩატარებისას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ნა- 
კვეთის წინა. ისტორიას, რადგან ასეთ ცდებს ზოგჯერ არ ახლაეს ნია–- 

დაგის დეტალური შესწავლა და არ წარმოებს ნაკვეთის სპეციალური 

მომზადება ცდისათვის. 
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ნიადაგის ნაყოფიერების ხასიათი, თესლბრუნვა, ნიადაგის დამუ- 

შავების სისტემა განსაზღვრავს ნიადაგის ტიპურობას არანაკლები ხა– 
რისხით, ვიდრე მისი ბუნებრივი ნაყოფიერება. ნაკვეთის წინა ისტო- 
რია შეიძლება დადგინდეს მინდვრის ისტორიის წიგნის მიხედვით, რო– 

მელშიც აღრიცხულია ყველა ცალკეულ ნაკვეთზე ჩატარებული აგ- 
როტექნიკური ღონისძიებები. თუ ასეთი წიგნი არ არსებობს, მაშინ 

ნაკვეთის წინა ისტორია უნდა დადგინდეს მეურნეობაში მომუშავე. 
აგროპერსონალის დაკითხვის გზით. საცდელი ნაკვეთის მთელ ფარ– 

თობზე 3-4 წლის განმავლობაში უნდა ითესებოდეს ერთი და იგივე 

კულტურა, უკეთესია თესლბრუნვის უკანასკნელ როტაციაში მთელ 

საცდელ ნაკვეთზე თესლბრუნვით გათვალისწინებული კულტურის 
თესვა. ამავე პერიოდში ნაკვეთის მთელ ფართობზე უნდა ტარდებო- 
დეს ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების ერთნაირი სისტემა. 
მთელ საცდელ ნაკვეთზე ერთნაირი ღონისძიებების გატარებას გან–- 
საკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს იმ შემთხვევაში, თუ მისი 

მოქმედება ხანგრძლივია, ასეთს მიეკუთვნება: 
1. ნიადაგის მოკირიანება, რომლის მოქმედება (თუ კირი შეიტა–- 

ნება გაცვლით ან პიდროლიზური მჟავიანობის ერთი ეკვივალენტუ– 
რი რაოდენობით) 15-–-20 წელს გრძელდება; 

2. ხანგრძლივი პერიოდის განმავლობაში ნაკელის ჩვეულებრივი 
დოხით (20-30 ტ/ჰა) ან ერთდროულად ნაკელის დიდი დოზით (60-– 

80 ტ) შეტანა. · 

3. ფოსფორიტის ფქვილის სულა 45 კგ მეტი დოზით სისტემატუ– 
რად შეტანა; 

4. ტორფისა და სხვა ორგანული სასუქების შეტანა; 

5. მრავალწლიანი ბალახების თესვა და მწვანე სასუქების სისტე– 
მატური გამოყენება; 

6. სახნავი ფენის გაღრმავება და სხვა. 
ზემოთ ჩამოთვლილი ღონისძიებების შემდგომი მოქმედება ადრე 

თუ გვიან მცირდება, ·მმაგრამ მათი მოქმედების ხანგრძლივობა 3--4 
წელს აღემატება დღა ზოგიერთისა კი 15 წელზე მეტ ხანსაც კი აღ- 

წევს. 
საუკეთესოდ ჩაითქვლება ის, როცა ექსპერიმენტატორი 3->-4 წლის 

განმავლობაში თვითონ აღრიცხავს საცდელ ნაკვეთხე ჩატარებულ 
სამეურნეო: ღონისძიებებს, თუ ეს შეუძლებელია, მაშინ მან უნდა 
შეაგროვოს საჭირო ცნობები იმის თაობაზე, რომ 3--4 წლის განმავ– 

ლობაში საცდელად გამოყოფილი ნაკვეთი მთლიანად დაკავებული 

იყო თუ არა ერთნაირად მოყვანილი ერთი და იმავე კულტურით. ასე– 

თი მოთხოვნა განასაკუთრებით საჭიროა საწარმოო პირობებში 
დაყენებული მინდვრის ცდისათვის. | 
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“ცდის სიზუსტეზე შეიძლება იმოქმედოს აგრეთვე შემთხვევითმა 
ფაქტორებმა, რომლებიც არ იყო მიღებული მხედველობაში საცდე- 

ლი ნაკვეთის შერჩევისას და რომლებსაც შეუძლია დაარღვიოს სა- 

ცდელი ნაკვეთის ერთფეროვნება, ასეთი ფაქტორებია: საცხოვრებე- 

ლი შენობებისა და ცხოველთა სადგომების, ტყის ან ცალკეული ჯი- 

შის ხეების, მჭიდრო ღობისა და გზის სიახლოვე საცდელ ნაკვეთთან. 

საცხოვრებელი შენობები და ცხოველთა სადგომები საცდელი ნაკვე– 

თიდან დაცილებული უნდა იყოს არა უმცირეს 100--200 მეტრისა, 

ტყე და ხეების ჯგუფი 40-50 მეტრით, გზები და მჭიდრო ღობეები 

10--20 მეტრით მაინც. 

გასათვალისწინებელია აგრეთვე სხვა შემთხვევითი ფაქტორების 

არსებობა საცდელი ნაკვეთის ტერიტორიაზე, სახელდობრ: მიწის სა–- 

მუშაოების ნიშნები, ყოფილი გზები, ნაკელის გასატანი ადგილი, შე– 

ნობის ნაშთი, ძველი სარწყავი არხი და·სხვა. აღნიშნული შემთხვევი–- 

თი ფაქტორების არსებობა საცდელი ნაკვეთის ტერიტორიახე და-” 
უშვებელია.. 

საცდელი ნაკვეთის ნიადაგი. ნიადაგის გამოკვლევა ორ მიზანს 

ისახავს: ერთი, მიეცეს ნიადაგს საერთო დახასიათება, რათა ცდიდან 
მიღებული შედეგები გავავრცელოთ ანალოგიურ ნიადაგებზე, და მე– 

ორე, ცდა განვალაგოთ რაც შეიძლება ნაყოფიერების მიხედვით ტი- 
პურ ნიადაგებზე. 

თუ საცდელი ნაკვეთი წესიერია რელიეფის და ნაკვეთის წინა ის– 
ტორიის თვალსაზრისით, მაშინ ნიადაგის ტიპის დასადგენად საჭიროა 

ნიადაგის გამოკვლევა. პირველად უნდა დავადგინოთ ნიადაგის ტიპი, 
რისთვისაც უნდა გამოვიყენოთ მეურნეობაში ან საცდელ მინდვრებ–- 
ში არსებული ნიადაგის რუკა. ასეთის ·უქონლობისას აუცილებელია 
ნიადაგის დეტალური შესწავლა. ასეთი ნიადაგის გამოკვლევის მიზა–- 
ნია საკდელი ნაკვეთის ნიადაგის ფენობრივი დახასიათებაც და არსე– 

ბული სიჭრელის გამოვლენაც, ნიადაგის ტიპისა და მისი ტიპურო- 
ბის დადგენა, რათა ცდა განლაგებულ იქნეს ისე, რომ უზრუნველ- 

ყოს მისი მაქსიმალური სიზუსტე. ' 
ნიადაგის სრული დახასიათებისთვის, ნიადაგის ტიპის დასადგენად 

და ნიადაგის რუკისა და აგროქიმიური კარტოგრამი” შესადგენად, 
ჭრილის აღწერასთან ერთად, უნდა ჩავატაროთ შემდეგი ანალიზები: 

მექანიკური და სტრუქტურული შედგენილობის, ჰუმუსის, საერთო 

აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის, მოძრავი საკვები ელემენტების, 
არის რეაქციის, ნიადაგის მჟავიანობის, შთანთქმული ფუძეების შე–- 
დგენილობის, შთანთქმის ტევადობის, წყლიური და ფიზიკური თვისე– 
ბების განსაზღვრა. 

ნიადაგის გამოკვლევის საფუძველზე ტიპის დადგენის შემდეგ უნ– 
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და გავარკვიოთ ამ ტიპის ნიადაგი რამდენად გავრცელებულია სა- 
მეცნიერო დაწესებულების სამოქმედო რაიონის ტერიტორიახე და 

თუ ასეთი ნიადაგი საკმაოდ გავრცელებულია, მაშინ ნიადაგის ტიპუ- 

რობის თვალსაზრისით საცდელი ნაკვეთები მისაღებია. შემდეგ უნდა 

გავეცნოთ აგროქიმიურ კარტოგრამებს და გამოვყოთ მოძრავი საკვე- 

ბი ელემენტების სხვადასხვა შემცველობის ჯგუფები. თუ საცდელი 

ნაკვეთი ხვდება მეტ-ნაკლებად გავრცელებულ ჯგუფში, მაშინ .ცდის 
დაყენება შეიძლება ასეთ ნაკვეთზე. ნიადაგის შესწავლით, როგორი 

მასშტაბით არ უნდა იყოს ის ჩატარებული, მაინც ძნელია ნაკვეთის 

მიკროსიჭრელის გამოვლენა, ამიტომ დიდი მნიშვნელობა აქვს ნაკვეთ- 

ზე დაკვირეების ჩატარებას ცდის დაყენებამდე რამდენიმე წლის გან– 

მავლობაში. ასეთი დაკვირვება საშუალებას იძლევა გამოვავლინოთ 

ღარიბი ან მეტისმეტად მდიდარი ნიადაგების ლაქების მდებარეობა 

საცდელ ნაკვეთზე. იმავე გზძთ'შეიძლება გამოვარკვიოთ ძალზე და- 
სარევლიანებული ლაქების არსებობაც. თუ საცდელი ნაკვეთის ცალ- 

კეულ ნაწილში გამოვლენილია მეტისმეტად მავნე სარეველების, ლა– 
ქების არსებობა (ჭანგა, მამულა და სხვა), ასეთი ნაკვეთის გამოყენე- 

ბა საცდელ ნაკვეთად შეიძლება წინასწარ ამ სარეველებისაგან გან–- 
თავისუფლების შემდეგ. საცდელი ნაკვეთის შიგნით ნიადაგობრივი 

სიჭრელის გამოსავლენად უნდა ჩატარდეს სარეკოგნოსცირო ანდა სა- 

დახვერვო თესვა. 

ზოგჯერ მთელი ცდის განლაგება ნიადაგის ამა თუ იმ ტიპის სახე- 

სხვაობაზე არ ხერხდება, ამიტომ საჭიროა გამოვიდეთ ნიადაგის სახე– 

სხვაობის ფარგლებიდან, მაგრამ მკვეთრად განსხვავებული , ნიადაგის 

სახესხვაობის არსებობა ერთი საცდელი ნაკვეთის 'შმიგნით შეუძლე- 

ბელია. ასე, მაგალითად, ეწერი ნიადაგების ფარგლებში დასაშვებია 

საცდელ ნაკვეთზე სუსტად და საშუალოდ გაეწრებული სახესხვაობე- 
ბის არსებობა ცდაში, მაგრამ დაჭაობების ნიშნების არსებობა და- 

უშვებელია. ასევე არ შეიძლება დამლაშებული ნიადაგის ზონაში 

საცდელ ნაკვეთზე ნიადაგების დაჭაობების ლაქების არსებობა. ნია- 

დაგების დასაშვები სახესხვაობების არსებობისას ცდის დანაყოფები 

ისეთად უნდა განლაგდეს, რომ ყველა დანაყოფი ხვდებოდეს ნაკვეთ– 
ზე არსებული ნიადაგის სახესხვაობებზე. . 

საცდელი ნაკვეთის მომზადება "სამეცნიერო დაწესებულებების 

საცდელ მინდვრებზე ხდება საცდელი ნაკვეთის სპეციალურად მომ- 

ზაღება ცდის დასაყენებლად. იგი ისახავს ორ დამოუკიდებელ ამო- 

ცანას: ნაკვეთის არათანაბრობის (ნაყოფიერებაში სხვაობის) გამოთა- 

ნაბრებას და ნაკვეთის ნაყოფიერების აყვანას გათვალისწინებულ. დო- 

ნემდე. 
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საცდელი ნაკვეთი მზადდება სამი მიმართულებით: 
' 

1. საცდელი ნაკვეთის ტიპურობისა და გამოთანაბრების შესწავ- 

ლა ნიველირებითა და ნიადაგების სპეციალური გამოკვლევის გზით; 

2. ნაკვეთის ნაყოფიერების გამოთანაბრება გამომთანაბრებელი 

თესვით ერთ ან რამდენიმე წელს. 

3. საცდელი ნაკვეთის სიჭრელის შესწავლა სარეკოგნოსცირო ნა- 
თესის გატარების გზით. 

პირველი ამოცანის გადასაწყვეტად მიმართავენ: 

1. ნაკვეთის ნიველირებას ჰორიზონტალების გადაკვეთით ყოველ 

20 სმ-ზე; 

2. ნიადაგის გამოკვლევას მასშტაბით 1:5000-თან. 

საცდელი მინდვრის ნიველირება და ნიადაგის გამოკვლევა, რო- 
გორც წესი, იწყება თეოდოლიტით გადაღებით, რის შემდეგ წარმო- 

ებს ნაკვეთის ნიველირება, უკანასკნელი კი ნიაღაგური გამოკვლევის 

საფუძველია. 

თეოდოლიტით გადაღების მასშტაბი უნდა შეესაბამებოდეს ნია- 

დაგის გამოკვლევის მასშტაბს. 

ნიადაგის შესწავლაში შედის საველე გამოკვლევა ნიადაგის ტიპი- 

სა და სახეობის დასადგენად, რისთვისაც აკეთებენ სრულ ჭრილებს 
და ამონათხრებს, ჭრილებიდან და ამონათხრებიდან იღებენ ნიმუშებს 

და საზღვრავენ: ჰუმუსს, საერთო აზოტს, ფოსფორსა და კალიუმს, 

მთანთქმულ ფუძეებს, მჟავე ნიადაგებისათვის ––-გაცვლითსა და ჰიდ- 
როლიზურ მჟავიანობას, ნII-ს, გარდა ამისა, საზღვრავენ ჰიდროლი– 
ზუო აზოტს, მოძრავ ხე0ლჯ-ს, შთანთქმულ IC0-ს. 

საცდელ მინდორზე ცდიან შერეულ ნიმუშებს მოძრავი აზოტის, 

ფოსფორის, კალიუმის, მიკროელემენტების, მჟავიანობისა და ჰუმუ- 

სის აგროქიმიური კარტოგრამების შესადგენად. ამრიგად, ნიადაგის 
გამოკვლევის შედეგად შედგენილ ნიადაგის რუკას თან ახლავს მოძრა– 

ვი საკვები ელემენტების, ჰუმუსისა და მჟავიანობის აგროქიმიური 

კარტოგრამები, რომლის მიხედვითაც წყდება საცდელი მინდვრის 
ტერიტორიაზე მინდვრის ცდის განლაგების საკითხი. 

საცდელი მინდერის ტერიტორიაზე დასარევლიანების, ხარისხის 

დასადგენად, სასურველია აგრეთვე ბოტანიკური გამოკვლევის ჩატა- 
რება, რაც ხორციელდება თვალთახედვით ან სარეველების ათვლის 
გზით. მეტისმეტად მავნე სარეველების კერები უნდა შევიტანოთ სა- 
ცდელი მინდვრის მიწათმოქმედების გეგმაში. 

საცდელი. ნაკვეთის მომზადების საერთო ღონისძიებასთან ერთად, 

სოგჯერ აუცილებელია სპეციალური ღონისძიებები” გატარება სა- 

ცდელი ნაკვეთის მომზადებისათვის, რომელთანაც დაკავშირებულია 

7. ი. ნაკაიძე 97



სარწყავი კულტურებისათვის ნაკვეთის ისეთი მომზადება, რომელიც 

უზრუნველყოფს მორწყვის თანაბრად ჩატარებას და სარწყავი წყლის 
ნორმალურად განაწილებას დანაყოფებზე. თუ საცდელი ნაკვეთის 
ზედაპირი არათანაბარია, სარწყავი წყალი არათანაბრად ნაწილდება 
ნაკვეთზე, ამიტომ საჭიროა საცდელი ნაკვეთის ზედაპირის მოსწორე– 

ბა. გამანაწილებელი სარწყავი არხები სახდელ ნაკვეთზე უნდა გა- 
ტარდეს დანაყოფის ნაპირებზე, ხოლო მთავარი არხები დამცველ ზო– 

ლებზე. 
ჭარბი ტენის პირობებში ნაკვეთის მომზადების აუცილებელი პი- 

რობაა დამშრობი ღია ან დახურული დრენაჟის მოწყობა, პირველ 

რიგში ეს საჭიროა იმ ცდებზე, რომლებიც ტარდება დაჭაობებულ 
ადგილებში, მაგრამ ზოგჯერ ასეთი ღონისძიება საჭირო ხდება ჭარბ- 
ტენიან რაიონებშიც. 

დამშრობი ქსელის მოწყობა უნდა შევუხამოთ ცდაში დანაყოფის 
სიდიღეს, ფორმასა და მიმართულებას. რომ თავიღან ავიცილოთ 

ცალკეული დრენაჟის კვლების დანაყოფის შუა ადგილას გატარება. 

ამ მიზნით სადრენაჟო არხებს აწყობენ დანაყოფის ნაპირზე. 

ცდისათვის ნაკვეთის სპეციალურ მომზადებაში შედის აგრეთვე 
ტყიდან ახლად განთავისუფლებულ ნაკვეთზე საჭირო ღონისძიებე- 

ბის გატარება, ამ შემთხვევაში ნაკვეთის მომზადების ძირითადი ამო–- 
ცანაა ხეებს ამოძირკვთ გამოწვეული სიჭრელის გამოთანაბრება 
ნაკვეთზე არსებული ორმოების ამოვსებით. ამ მიზნით ორმოებს ავსე- 
ბენ და ატარებენ 'სნაკვეთის ხშირ, ღრმა ხვნას, რაც უზრუნველყოფს 
ნაკვეთის სიჭრელის გამოთანაბრებას. ნაკვეთი უნდა დავამუშავოთ 

ძლიერი გამწევი ტრაქტორით. 

გამომთანაბრებელი ნათესები. საცდელი ნაკვეთის ნაყოფიერების 

სიჭრელის შესწავლისა და გამოთანაბრების მიზნით ერთი ან რამდე– 

ნიმე წლის . განმავლობაში თესავენ გამომთანაბრებელ კულტურებს 
ან საცდელ მინდორზე შემოიღებენ სპეციალურ გამომთანაბრებელ 

თესლბრუნვას. ზოგიერთი მკვლევარის ახრით, გამომთანაბრებელი 

ნათესები არ იწვევს ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელის გამოთანაბ– 

რებას. ასეთი მოსაზრება, რასაკვირველია, უმართებულოა აგროტექ- 

ნიკური ღონისძიების არაერთნაირად გატარების შედეგად გამოწვეუ- 

ლი უთანაბრობის მიმართ, მაგრამ ბუნებრივი სიჭრელის გამოთანაბ- 

რება გამომთანაბრებელი ნათესებით, მართლაც, არ შეიძლება, ასევე 

დიდი ხნით მოქმედი ღონისძიებით (მოკირიანება და სხვა) გამოთა- 

ნაბრება ნაკვეთზე არ შეიძლება გამომთანაბრებელი თესვის” გატა- 

რებით. 

გარდა სიჭრელის გამოთანაბრებისა ასეთი თესვის . გატარებით 

შეგვიძლია მივა,აწიოთ სსაცდელი ნაკვეთის ნაყოფიერებისა და გა- 
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კულტურების მიყვანას გარკვეულ დონემდე. როგორც უკვე აღვნიშ- 
ნეთ, სასუქების ეფექტიანობას განსახღვრავს ის ფონი, რომელზხზედაც 

ისწავლება სასუქების გამოყენების ესა თუ ის საკითხი, ამიტომ ზოგ– 

ჯერ აუცილებელია, ავამაღლოთ ან შევამციროთ ნიადაგის ნაყოფიე- 

რება, რათა ნაკვეთი მივიყვანოთ გამოსაკვლევ ტერიტორიაზე არსე–- 

ბული ნიადაგის გაკულტურების დონემდე. ამ ამოცანის გადასაწყვე– 

ტად გამოთანაბრებისათვის იყენებენ სხვადასხვა ღონისძიებას, ზოგ- 

ჯერ'ჰქმნიან სპეციალურ თესლბრუნვებს ან მის რგოლებს. ასე, მაგა- 

ლითად, დოლგოპრუდნის საცდელ მინდორზე შემოღებულია თესლ-– 

ბრუნვა იმ საცდელი ნაკვეთისათვის, რომელიც მზადდება სასუქებზე 
ერთწლიან ცდების ჩასატარებლად კულტურათა მორიგეობაში. 
თესლბრუნევა შედგება შემდეგი მინდვრისაგან: 

1. სუფთა ნასვენი (შეიტანება 20 ტ ნაკელი); 

2. საშემოდგომო კულტურები, ნარევი ბალახების შეთესვით; 

3. ბალახები ერთი წლის სარგებლობისათვის; 

4. კარტოფილი; 

5. საგახა„ფხულო კულტურები მინდვრის ერთ-ნახევარზე, ხოლო 

მინდერის მეორე-ნახევარი გამოყენებულია ცდებისათვის. 

მაშასადამე, დოლგოპრუდნის საცდელ ნაკვეთზე არსებული სპეცი– 
ალური თესლბრუჩვა წარმოდგენილია ხუთი მინდვრისაგან, ხოლო ცდე– 

ბისათვის გამოყოფილია მეხუთე მინდვრის ნახევარი ოთხი წლის 

განმავლობაში კულტურების მოყვანით წარმოებს ნაკვეთის მიყვანა. 

გაკულტურების გარკვეულ დონემდე, ხოლო მეხუთე წელს დგება 
ცდა და, რაც მთავარია, ერთი ცდის დამთხვევა მეორეზე წარმოებს 

10 წლის გასვლის შემდეგ, რაც სრულიად საკმარისია ცდაში შეტა- 
ნილი სასუქების მოქმედების გამოთანაბრებისათვის. 

თუ საცდელ მინდორზე არის გაეწრებული ნიადაგები, მინდვრებ– 

ზე ტარდება ამ ნიადაგების გაუმჯობესების ისეთი ღონისძიება, რო– 

გორიცაა: სუფთა ანეული, ბალახების თესვა, ზოგიერთი დოზით ნა- 
კელის შეტანა, რითაც იქმნება საშუალოზე მაღალი ნიადაგის ნაყო- 
ფიერება. 

ცალკეული სტაციონარული ცდების წარმოებისას იყენებენ გამომ– 
თანაბრებელ ნათესებს 1––-2 წლის განმავლობაში. ასეთი ნათესის მი– 
ზანია საცდელი ნაკვეთის მიგნით ნიადაგის ნაყოფიერების მცირე 

მასშტაბის სიჭრელის გამოთანაბრება. ამ მიზნით ერთ რომელიმე მცე– 

ნარეს მთელ საცდელ ფართობზე თესავენ. გამომთანაბრებელი ნათე– 
სი განსხვავდება ჩვეულებრივი ნათესებისგან მხოლოდ იმით, რომ ნი– 
ადაგის დამუშავება, ნაკვეთის განოყიერება, თესვა, მოსავლის „აღება 
საცდელ ნაკვეთზე ტარდება უფრო მაღალი აგროტექნიკის დონეზე, 
გულდასმით და ერთდროულად. ასეთი ნაკვეთის უფრო ნაყოფიერ 
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ადგილებზე მცენარე ძლიერად ვითარდება და ნიადაგადან გამოაქვს 
სასუქების არათანაბარი განაწილებით გამოწვეული საკვები ნივთიე–- 
რებები, რითაც მთელ ნაკვეთზე ასე თუ ისე იქმნება თანაბარი ნა–- 

ყოფიერება. გამოსათანაბრებელ ნაკვეთზე სასუქები უნდა გამოვიყე- 
ნოთ მომავალ სქემასა და პროგრამასთან შეთანხმებულად. ასე, მაგა–- 
ლითად, თუ მომავალ ცდაში გვსურს გამოვცადოთ ფოსფორის დო- 
ზები,”7გამოსათანაბრებელ ნათესში არ უნდა შევიტანოთ ფოსფორიანი 

სასუქი. გამომთანაბრებელ ნათესებად იყენებენ ხორბლეულს, მაგრამ 

უკეთესია საგაზაფხულო კულტურები, რადგან ზამთრის ნათესებში 
მცენარეები შეიძლება დაზიანდეს ყინვებით ან წყლის დადგომით, 
რაც უნდა მივაწეროთ ნიადაგურ სიჭრელეს. ამ მიზნითვე იყენებენ 
საკვებ და შაქრის ჭარხალს, კარტოფილს. სათოხნი კულტურების გა- 

მოყენებას ამ შემთხვევაში ის უპირატესობა აქვს, რომ საცდელი 
ნაკვეთი სუფთავდება სარეველებისაგან. ინტენსიური ზრდის ფაზაში 

გამოთანაბრებული ნათესი გულდასმით უნდა დავათვალიეროთ, რათა 

გამოვავლინოთ ნიადაგური სიჭრელე. მათი მდებარეობა საცდელ 

ნაკვეთზე, შესაძლებლობის მიხედვით, უნდა გადავიტანოთ ცდის გეგ- 

მამი. გამომთანაბრებელი ნათესი, მისი წესიერად გატარებისას, იძ- 

ლევა არა მარტო მცირე მასშტაბის სიჭრელის გამოთანაბრებას, არა- 

მედ'დიდი და ხანგრძლივი მოქმედი ნიადაგობრივი სიჭრელის გამოე- 

ლენასაც. თუ ასეთი ადგილები არის საცდელ ნაკვეთზე, ისინი უნდა 
გამოვრიცხოთ საცდელი ფართობიდან ან შეიძლება დავტოვოთ სა- 
აღრიცხვო ფართობის გარეშე. ასეთი ნათესების წესიერად გამოყენე–- 

ბა, მინდვრის ცდის სიზუსტის მნიშვნელოვნად ამაღლების საშუალე– 
ბას იძლევა. 

სარეკოგნოსცირო ნათესი და წილადობრივი აღრიცხვა.ა სარეკო- 

გნოსცირო ნათესის მიზანია საცდელი ნაკვეთის შიგნით ნიადაგობრი- 

ვი სიჭრელის გამოვლენა, წილადობრივი აღრიცხვის არსი მდგომა- 
რეობს იმაში, რომ საცდელი ნაკვეთის მთელ ფართობზე სთესავენ ან 

რგავენ რომელიმე კულტურას, მოსავალს აღრიცხავენ წილადობრი- 

ვად რაც შეიძლება პატარა ფართობზე. უკანასკნელი საშუალებას 

გვაძლევს მოცემულ საცდელ ნაკვეთზე შევიმუშავოთ ცდის მეთოდი- 
კა, კერძოდ, ცდისათვის შევარჩიოთ რაც შეიძლება გამოთანაბრებუ- 

ლი ნაკვეთი, დგინდება დანაყოფის ოპტიმალური სიდიდე, მისი გან- 
ლაგება და განმეორებათა რიცხვი ცდაში. 

სარეკოგნოსცირო ნათესისათვის ხშირად იყენებენ მარცვლეულ 

პურეულებს, ზოგჯერ კარტოფილს ან ფესენაყოფებს, მარცვლეული– 
დან კი უპირატესობას აძლევენ საგახაფხულო კულტურებს (შვრია, 
ქერი), რადგან საშემოდგომო კულტურების შემთხვევაში ნიადაგის 

სიჭრელეს ემატება გადაზამთრებით გამოწვეული ნათესის დახიანე–- 

100



ბა. წილადობრივი აღრიცხვისათვის დანაყოფის სიდიდეს განსა- 

ზღვრავს ნაკვეთის სიჭრელე, კულტურის ხასიათი და საკვლევო და- 
წესებულების ტექნიკური შესაძლებლობა. თუ საცდელ ნაკეეთზე დი– 

დი სიჭრელეა მოსალოდნელი, მაშინ უნდა შევარჩიოთ რაც შეიძლე- 

ბა პატარა დანაყოფი, ხოლო შედარებით ერთფეროვან ნაკვეთზე წი- 

ლადობრივი აღრიცხვა შეიძლება ჩავატაროთ დიდ დანაყოფებზე. სა– 

თოხნი კულტურებისათვის იღებენ უფრო დიდ დანყოფს, ვიღრე 
თავთავიანი მარცვლეულისათვის. 

წილადობრივი აღრიცხვა დიდ სიძნელეებთან არის დაკავშირებუ– 
ლი, ამიტომ, თუ სამეცნიერო დაწესებულებას შესაძლებლობა აქვს, 

წილადობრივი აღრიცხვა ტარდება არა უმეტეს 10 მ? დანაყოფზე. ნაკ- 
ლები სიჭრელის შემთხვევაში წილადობრივი აღრიცხვის დანაყოფის 

ფართობი შეიძლება გაიზარდოს 20-–-30 მ?-მდე. წილადობრივი აღრი–- 

ცხვის დანაყოფის. ფართობი არ შეიძლება იყოს მომავალი ცდისათვის 

გათვალისწინებულ დანაყოფის ფართობზე მეტი. 

წილადობრივი აღრიცხვისათვის განკუთვნილი ნაკვეთი ითესება ან 

ირგვება რაც შეიძლება თანაბრად, რისთვისაც განსაკუთრებული ყუ–- 
რადღება უნდა მიექცეს სათესი მანქანის სწორ მუშაობას. 

წელიწადობრივი აღრიცხვისათვის პურეული კულტურების გამო- 

ყენებისას ნაკვეთი წინასწარ უნდა გამოიყოს, რისთვისაც ატარებენ 
10--20 სმ განისა და 10 სმ სიმაღლის კვლებს, ზოგჯერ ამ მიზნით 
ნაკვეთზე გააბამენ მავგთულებს ან თოკებს სათოხნი კულტურების 
შემთხვევაში სააღრიცხვო დანაყოფებს გამოყოფენ მცენარეები” ან 
მწკრივების აღრიცხვით, მხოლოდ მწკრივები და მცენარეები თანა- 
ბრად უნდა იყოს განლაგებული ნაკვეთზე. ყველა დანაყოფის მო- 
სავალს “იღებენ და ,წონიან. თავთავიან კულტურებს პატარა დანაყოფ- 
ზე იღებენ ნამგლით ან ცელით და წონიან ათწილადიან სასწორებზე. 
მოსავალს იღებენ მშრალ ამინდში, დანაყოფებზე საერთო მასის, ზოგ- 
ჯერ მარცვლისა და ნამჯის წონას აღრიცხავენ ცალ–ცალკე. თუ სარე- 
კოგნოსცირო ფართობი დიდია, მაშინ კმაყოფილდებიან მცენარის სა- 
ერთო წონის აღრიცხვით. 

1912 წელს ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო–სამეურნეო აკა- 
დემიის საცდელ მინდორზე დოიარენკომ შეიმუშავყჭ წილადობრივი 
აღრიცხვის მეთოდი პურის სამკელი მანქანით, რაც აადვილებს და 
ამარტივებს აღრიცხვას, ამ მეთოდს ახლა ფართოდ იყენებენ დოლ–- 

გოპრუდნის საცდელ სადგურში. 
პურის სამკელი მანქანით მოსავლის წილადობრივი აღრიცხვის 

შემთხვევაში დანაყოფის გამოყოფა წარმოებს პალოებით. დანაყოფის 

გრძელ მხარეზე პალოტბზე ჭიმავენ თოკს, რომლის გასწვრივ მიდის 

სამკელი მანქანის სამუშაო ბორბალი. სამკელი მანქანის ყოველი გავ– 
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ლის შემდეგ თოკი გადააქვთ მეორე წყვილ პალოზე, ხოლო სამკელი 
მანქანა მიდის მუშაობის გარეშე. სამკელი მანქანის მიერ დაგდებულ 
ყოველ ძნას მაშინვე კრავენ და წონიან. სამკელი მანქანის წესიერად 
მუშაობის შემთხვევაში ყოველი დავარდნილი ძნა განსახღვრული 
ფართობის მოსავალია. დანაყოფის სიგრძე ამ შემთხვევაში განისა–- 

ზღვრება სამკელი მანქანის ბორბლის ერთი მობრუნების სიგრძით, 
რაც შეადგენს 6 მ-ს, ხოლო დანაყოფის განი კი უდრის სამკელი მან– 

ქანის მოდების განს (1,5 მ). მაშასადამე, სამკელი მანქანის ბორბლის 

ერთი გადაბრუნების დროს დავარდნილი ძნა შეესაბამება 6-1,5= 
=-9 მმ-ს, 

სააღრიცხვო დანაყოფების შედარებით დიდი ფართობის შემთხვე–- 
ვაში წილადობრივ აღრიცხვას აწარმოებენ პატარა თვითმავალი კომ- 
ბაინით, რომლის ერთი შემობრუნების შემდეგ კომბაინს აჩერებენ 

და მარცავლსა და ნამჯას წონიან. ასეთი წესით შეიძლება აღირიცხოს 
მოსავალი 75--100 მ? ფართობის დანაყოფებზე. მაშასადამე, თგითმა–- 

ვალი კომბაინი საშუალებას იძლევა ძალიან ჩქარა ჩავატაროთ მოსავ- 
ლის წილადღობრივი აღრიცხვა ისეთი სიდიდის დანაყოფებზე, რომ- 
ლებზეც დგება უმეტესი სტაციონარული მინდვრის ცდები. 

წილადობრივი აღრიცხვის მონაცემებით შეიძლება: 1. საცდელად 

შერჩეული ნაკვეთიდან გამოვყოთ რაც შეიძლება ერთფეროვანი §ა- 

წილები და გამოვრიცხოთ მკვეთრად გამორჩეული ლაქები; 

2. შეიძლება გამოვიანგარიშოთ მომავალი ცდის განმეორებათა 

რიცხვი ნაკვეთის ერთფეროვანი ნაწილის ფარგლებში; 

3. განვსაზღვროთ ყველაზე უფრო სასურველი დანაყოფის ფორ“- 

მა და სიდიდე წილადღობრივ აღრიცხვაზე მომავალი პირობითი ცდის 

დაყენების გზით. 

პირველი ამოცანის გადასაწყვეტად წილადობრივი აღრიცხვის მო- 

ნაცემები უნდა გამოვხატოთ გრაფიკულად, გადავიტანოთ გეგმაზე სა- 
აღრიცხვო დანაყოფების სხვადასხვანაირად დაშტრიხვის გზით, მო- 
სავლის ოდენობის მიხედვით (სურათი 1). 

საცდელი ნაკვეთის ნაყოფიერების ხასიათის შესახებ შეიძლება 
ვიმსჯელოთ ვარიაციული მრუდის მიხედვით, რომელზეც დატანებუ- 

ლია წილადობრივი აღრიცხვის მონაცემები. ამ მიზნით წილადობრივი 

აღრიცხვის საფუძველზე ადგენენ ემპირიულ მრუდს და მას უდარე- 

ბენ თეორიულ მრუდს, რაც მაჩვენებლების ნორმალურ განლაგებას 

იძლევა (გაუსის მრუდი). რაც უფრო ახლოა ემპირიული შრუდი თე- 

ორიულ მრუდთან, მით უფრო ერთფეროვანია საცდელი ნაკვეთი ნა- 

ყოფიერების თვალსაზრისით, ხოლო თუ ემპირიული მრუდი დიდად 

სცილდება თეორიულ მრუდს და იქმნებ ასიმეტრიული მრავალ- 
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მოსავალი (| 1ა-დახ | – –_-_-- 

ფენტნერებში " 

  

სურ. 1. შერიი, მოსაგლის წილადობრივი აღრიცხვა (ბ. დოსჰეხოვის მიხედეით). 

იწვერვალიანი მრუდები, ეს იმის მაჩვენებელია, რომ საცდელი ნაკეე- 

თი არაერთფეროვანია. 

წილადობრივი აღრიცხვის მონაცემების საფუძველზე, მომავალი 

ცდის განმეორების დასადგენად ასეთი აღრიცხვის მონაცემებს ამუ–- 

შავებენ მათემატიკურად ვარიაციული სტატისტიკის მეთოდების გა- 

მოყენებით. ამ მიზნით მომავალი ცდისათვის სხვადასხვა სიდიდის, 

ფორმისა და მიმართულების დანაყოფებისაგან, მოსავლის წილადობ- 

რივი აღრიცხვის საფუძველზე, ადგენენ ვარიაციულ რიგებს და მით 

ანგარიშობენ ძირითად სტატისტიკურ მაჩვენებლებს, ესენია: სტან- 

დარტული გადახრა (თ), ვარიაციული კოეფიციენტი, შეფარდებითი 

სამუალო ცდომილება, ანუ ცდის სიხუსტე (V2%-ით). წილადობრივი 

აღრიცხვის მონაცემებით ადგენენ ვარიაციის კოეფიციენტს (V%), 

სსვადასხვა სიდიდის, ფორმისა და მიმართულების საცდელ ნაკვეთს 

ელემენტარული და მომავალი ცდის კომბინირებული დანაყოფები- 

სათვის. აღნიშნული მონაცემების გამოყენებით შეიძლება დავადგი- 

ნოთ ცდის განმეორების ისეთი რიცხვი, რომელიც უზრუნველყოფს 

ცდის სიზუსტის გადიდებას. ცდის განმეორების გამოანგარიშება ხდე–- 

ბა ფორმულით: 

ი == _V%_ IL. 
ჯიზ/ვ 

სადაც /, არის ცდის განმეორება, V ვარიაციის კოეფიციენტი %-ით, 

”. ცდის სიხუსტე %-ით. მაშასადამე, წილადობრივი აღრიცხვის მო- 

ნაცემების გამოყენებით ცდისათვის შეიძლება შევარჩიოთ რაც შე- 
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'იძლება ერთფეროვანი ნაკვეთი, ამავე დროს ამ მონაცემების ვარია- 

ციული სტატისტიკის მეთოდით დამუშავების საფუძველზე გან- 

ვსაზღვრავთ მომავალი ცდის სიზუსტეს. მონაცემების ვარიაციული 

სტატისტიკის დამუშავებით ანგარიშობენ მომავალი (დის ფაქტიურ 

ცდომილებას. ამ გამოანგარიშების საფუძველზე ფაქტიურად ცდებს 

აყენებენ პირობითი ცდებიდან მიღებული მონაცემების ყველაზე სა– 

იმედო ნაკვეთზე. 

წილადობრივი აღრიცხვის მონაცემების გამოყენებით დღეისათვის 
საკმაოდ დაზუსტდა მინდვრის ცდის მეთოდიკა, მაგრამ ასეთი აღ- 
რიცხვის ჩატარების მეტისმეტი სირთულე ზოგჯერ გვაიძულებს სტა- 

ციონარული ცდები დავაყენოთ ნიადაგის გამოკვლევის, ნიველირების, 

ნაკვეთის წინა ისტორიის დაწვრილებითი შესწავლის საფუძველზე. 

ამასთან ამ მიზნით გამოთანაბრებული ნათესების მონაცემების გამო– 
ყენება ცდის სიზუსტის გადიდების ერთ-ერთი საშუალებაა. 

მეთოდიკის ელემენტების გავლენა მინდვრის ცდის სიზუსტეზე 

მინდვრის ცდის სიზუსტე, ნაკვეთის შერჩევასთან ერთად, დიდა- 
დაა დამოკიდებული მისი ჩატარების მეთოდიკის ელემენტებზე: და–- 
ნაყოფის სიდიდესა ღა ფორმაზე, განმეორებათა რიცხვზე, ცდაში, 

დამცველი ზოლების განლაგებაზე, ცდის ფართობზე, საერთო განლა- 
გებაზე, ცდის განლაგებახე დროში და ბოლოს მოსავლის აღრიცხვის 
მეთოდებზე. მაგრამ ცდის ჩატარების ძირითადი ამოცანაა მისი მე- 

თოდიკის ელემენტების ისეთი შეთანაწყობა, რომელიც შეამცირებს 

შესადარებელი დანაყოფების ნაყოფიერების სხვაობას. ამიტომ ქვე- 
მოთ ჩვენ გავეცნობით ცდის მეთოდიკის იმ ელემენტებს, რომელთა 
წესიერად შერჩევა დასმულ ამოცანას გადაწყვეტს. 

დანაყოფის სიდიდე. დანაყოფი ეწოდება საცდელი ნაკვეთის იმ 

ნაწილს, რომელიც განკუთვნილია ცდის ვარიანტებისათვის ერთი 

ცდის ფარგლებში დანაყოფის სიდიდე და ფორმა უნდა იყოს ერთ- 

ნაირი ყველა ვარიანტისათვის. დანაყოფი შედგება სააღრიცხვო ნაწი- 

ლისა და დამცველი ზოლისაგან. საცდელ ფართობზე ცდის განლაგე–- 

ბის ძირითადი ამოცანაა შესადარებელი დანაყოფების - გამოსავალი 

ნაყოფიერების სხვაობის შემცირება, რომელიც შეპირობებულია სა– 

ცდელი ნაკვეთის სიჭრელით. საერთოდ, საცდელი ნაკვეთის გამოსა- 

ვალი ნაყოფიერების სიჭრელე შეიძლება გამოწვეული იყოს რო- 

გორც ბუნებრივი, ასევე ადამიანის მოქმედების გავლენით. 

გამოსავალი ნაყოფიერების სიჭრელე შეიძლება იყოს მცირე და 
დიდი მასშტაბის. პირველი სიჭრელის მიზეზი შეიძლება იყოს აგრო- 
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ტექნიკის მცირე დარღვევა, სასუქების არათანაბარი განაწილება ან 
მიკრორელიეფის დარღვევა. 

მეორე რიგის, ანუ მაკროსიჭრელე, შეპირობებულია მაკრორელი- 
ეფის დანაწევრებით, ძველი და ახალათვისებული ნაკვეთების არსე- 

ბობით, თესლბრუნვის სხვადასხვა მინდვრით. ასეთ სიჭრელეში ჩა“ 
თულია აგრეთვე მცირე მასშტაბის სიჭრელე. 

საცდელ ნაკვეთმი შეინიშნება აგრეთვე სიჭრელე, რომელიც 
მკვეთრად არ განსხვავდება ერთმანეთისაგან, მაგრამ დაკავშირებუ- 

ლია ურთიერთშორის გადასვლით, სადაც აღინიშნება ნიადაგის თვი- 
სებების შეცვლა გარკვეული მიმართულებით, კერძოდ, ფერდობის 

მიმართულებით. ასეთი სახს სიქრელეც უნდა გავითვალისწინოთ 

ცდის განლაგების დროს. 
საცდელი ნაკვეთის გამოსავალი ნაყოფიერების სიჭრელის სხვა- 

ობის შემცირების ბუნებრივი ხერხია დანაყოფის ფართობის გადიდე– 
ბა, რათა ყველა დანაყოფი იპყრობდეს ნაკვეთზე არსებულ სიჭრე– 

ლეს. ამით შეიძლება მივაღწიოთ ყოველი დანაყოფის სამუალო ნა- 
ყოფიერებას და შევამციროთ დანაყოფებს შორის არსებული გამო– 
სავალი ნაყოფიერების სხვაობა. 

დანაყოფის ფართობის გადიდებით თუმცა გარკვეულ ფარგლქბში 
მცირდება ცდის "ცდომილება, მაგრამ იგი მიმდინარეობს არა პრო- 

პორციულად, არამედ მისი ტემპის თანდათანობითი შენელებით, რაც 

ნათლად ჩანს მე-2 სურათზე. 4#უ 
  

    

      
    
                    
  

დანაყოფის ფართობი მე- #3 

ტისმეტი გადიდებით შეიძლება 4.0 

ცღის ცდომილება შემცირების > > 

ნაცვლად, პირიქით გადიდდეს. ?5.3.5 
ამას იწვევს ის, რომ დანაყოფის, დ 3./7 
ფართობის გადიდებით ერთდრო- § 389 > 

ულად მეტისმეტად · იზრდება სა =< მას. « 

ცდელი ნაკვეთის ხაერთო ფარ-: “6. 25 > 957 
თობი. ზოგჯერ ვეღარ თავსდება I L-ჭ 2.28 

ნიადაგის ერთი სახესხვაობის 20 
ფარგლებში და იძულებული ვართ I0 20. 30 40 50 60 70 30 90 (00 
მასში შევიტანოთ ნიადაგის მე- დანაყოფის ფართობი, ვ.მ. 
ორე სახესხვაობაზე გადასვლით სურ. 2. 

გამოწვეული („დომილება. მაშა- , დანაყოფის ფართობის, სიდიდის, გავლე 
სადამე, ამ შემთხვევაში გვიხდე– ა ცდის ცდო ზედვით), ”შანინი “ 

ბა მეორე რიგის, ე. ი. მაკროსი- 
ჭრელის, შეტანა ცდაში. გარდა ამისა, დიდ საცდელ ნაკვეთზე ძნელ–- 

დება აგროტექნიკური ღონისძიებების ერთდროული გატარება, რაც 

ადიდებს ცდის ცდომილებას.



საერთოდ, უნდა გვახსოვდეს, რომ დანაყოფის სიდიდის გადიდე–- 

ბით მაკროსიჭრელის დაფარვა შეუძლებელია, რადგან ამისათვის და–- 

ნაყოფის ფართობი უნდა გავზარდოთ ათეულ ჰექტარამდე და საერ- 

თო ცდა კი 100 და 1000 ჰა-მდე. ამიტომ ცდა უნდა მოვათავსოთ 

მაკრორელიეფის ფარგლებში. იგი ცდის ჩქარა და დიდი მასშტაბით 
ჩატარების საშუალებას იძლევა. დანაყოფზხე მცირდება მცენარეთა 

რიცხვი და აგრეთვე მცენარეთა ინდივიდუალური განსხვავება კომ- 

პესირდება. 

როგორც საბჭოთა კავშირში, ასევე საზღვარგარეთ შრავალრი- 

ცხოვანი გამოკვლევით დადგენილ იქნა, რომ ცდის (დომილება მკვეთ- 
რად მცირდება დანაყოფის ფართობის 100 მ?-მდე გადიდებით, ხოლო 
მისი შემდგომი გადიდება კი მნიშვნელოვან ეფექტს არ იძლევა. ასე- 
ვე შენიშნულია, რომ გარკვეულ ზღვარს შემდეგ დანაყოფის ფარ- 

თობის გადიდება ცდის ცდომილების შემცირების ფაქტორიდან გა- 

დადის ცდის სიზუსტის შემცირების ფაქტორში. მაშასადამე, დანაყო–- 

ფის ფართობის გადიდება დასაწყისში ამცირებს, შემდგომ კი არსე- 
ბით გავლენას არ ახდენს ცდის ცდღომილებაზე ან ამცირებს ცდის 

სიზუსტეს. ამ მოსაზრებას ამტკიცებს ი.' შენინის, 1965 წლის გა- 
მოკვლევა, რომლის შედეგები მოყვანილია მე-3 სურათზე. 

· ამ მონაცემებით, დანაყოფის 
” „ წანაყოფის ფართობი კვე. იე ფართობის გადიდება 6-ჯერადი 

(0 განმეორებისას 10-დან 30 კვად- 

რატულ მეტრამდე იწვევს ცდის 
ცდომილების მკვეთრად შემცი- 

   
9 

7 რებას შემდგომ კი უფრო ნაკ- 

ა. ლებად, ხოლო დანაყოფის გადი- 

<4," §§დება 70 მ?-ზე მეტად ფაქტიურად 
1-2) არ იწვევს ცდის სიზუსტის ზრდას. 
84“ დანაყოფის სიდიდე შეიძლე–- 

ვ 34ბა შეიცვალოს ცღის დანიშნუ- 

9 ლების ამოცანის, კულტურის ბი- 

' ოლოგიის, ნიადაგის საფარის სი- 

ე ჭრელის, აგროტექნიკისა და აგ- 
რეთვე იმის მიხედვით, თუ რო- 
მელი მანქანები გამოიყენება 
ცდების წარმოების დროს. 

ზ 9 («0 2 3 5.6 7 
განმეორებათა რიცხვი 

სურ. ქ. 

დანაყოფის ფართობის გადიდების გაე- 

ლენა განმეორების გარეშე და განმეო- 

რების გადიდებისს დანაყოფის ფარ- 

თობის შეუცელელად (დღის 
ლებაზე. 

ცდომი– 
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სტაციონარული მინდვრის ცდე- 

ბის წარმოებისას ყველაზე უფრო 

ართოდ არის გამოყენებული 50– 

200 მ2 დანაყოფები, ხოლო ზო–-



გიერთ ცდაში კი 10--50 მ?, 10 მ? დანაყოფებს ჩვეულებრივად იყენე– 

ბენ მიკრომინდვრის ცდებში, ასე, მაგალითად, მცენარის სელექციაში, 

როცა სათესლე მასალა ძალზე განსაზღვრულია. 

დანაყოფის ფართობის განსახღვრისას უნდა "გავითვალისწინოთ 

საცდელი მცენარის აგროტექნიკა, სახელდობრ, რიგთაშორისების მან- 

ძილი, მცენარის დგომის სიხშირე და სხვა. სათოხნი კულტურებისა- 

თვის დანაყოფის სიდიდე უფრო მეტი უნდა იყოს, ვიდრე თავთავი- 

ანი პურეულისათვის. ამ კულტურებისათვის დანაყოფებზე მცენარე- 

თა რიცხვი არ უნდა იყოს 100-ზე ნაკლები. ზოგჯერ მინდვრის კულ- 

ტურებისათვის მცენარეთა მინიმალური რიცხვი შეიძლება იყოს 50– 

60. საერთოდ, მიღებულია, რომ სელისათვის დანაყოფის მინიმალუ- 

რი ფართობი იყოს 20--25 მ2, თავთავიანი მარცვლეულისათვის 40--– 

70 22, სათოხნი კულტურებისათვის კი 50--100 მ1,1 მრავალწლიანი 

ნარგავებისათვის (ხეხილი, ვენახი) დანაყოფის სიდიდე ზოგჯერ 200-– 

500 მ?-ს აღწევს. 

დანაყოფის სიდიდეს განსახღვრავს ·აგრეთვე საცდელი დანაყოფის 

სიჭრელე. ამას ნათლად ამტკიცებს მურის გამოკვლევები, რომელიც 

მოცემულია მე-6 ცხრილში. 

ცხრილის მონაცემები აშკარად მეტყველებს, რომ მინდვრის ცდის 

სიზუსტე გამოთანაბრებულ ნიადაგზე დანაყოფის ფართობის გადიდე–- 

ბით კანონხომიერად იზრდება, ხოლო გამოუთანაბრებელ ნიადაგებზე 

კი ასეთი კანონზომიერება არ შეინიშნება. სასუქებზე სტაციონარუ- 

ლი მინდვრის ცდების წარმოებისს ოპტიმალურ დანაყოფად ჩა- 

ითვლება: თავთავიანი მარცვლეულისათვის –– 50-––100 მ1 სათოხნი 

კულტურებისათვის 100--200 მ2, ბოსტნეული კულტურებისათვის -–– 

20-30 მ2, ბაღჩეულებისათვის -–– 100--200 მ?1 ჩაისა და დაფნისა– 

თვის 50–--100 მ?, ციტრუსებისათვის 8--12 ძირი ხე, ხეხილის ბაღი- 

სათვის 6--10 ძირი ხე, ბუჩქნარი კენკროვანებისათვის 10--20 მცე- 

ნარე, ვაზისათვის 200--250 მ?. თუ მინდვრის ცდაში სწავლობენ სა- 

სუქების გამოყენების წესებს, ნიადაგის დამუშავების წესებთან ერ- 

თად, მანქანების ნორმალური მუშაობისათვის აუცილებელია დანა– 

ყოფის ფართობი 300--500 მ?. საწარმოო ცდებში დანაყოფის საშუა- 

ლო ფართობი 100-დან 3000 მ? ფარგლებში ცვალებადობს. 
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ცხრილი 6 

ცდის ცდომილების ცვალებადობა დანაყოფის სიდიდის მიზედვით 
ნიადაგის ნაჟოფიერების გამოთანაბრებასთან კავშირში 

(მურის მონაცემები, 1958 წ) 
  

  

        

სიმინდი გამოთანაბრებულ ხორბალი გამოუთანაბრებულ 

ნიადაგებზე „ნიადაგებზე 

დანაყოფის სიდიდე | ()დის ცდომილება დანაყოფის სიდიდე | „დის (ჯღომილება 

(მშ (%) (9”) (%) 

1 19,6 1 30 
2 17,7 2 28 

4 15,2 4 27 
8 9,8 6 26 

10 7.5 19 .25 
12 6,3 12 24 
16 3.8 16 23 
20 2,9 25 22 
25 2,3 32 22 
33 1,8 48 22 
50 1,3 '   

დანაყოფის ფორმა. ფორმის მიხედვით არჩევენ. კვადრატულ, 

სწორკუთხოვან და წაგრძელებულ დანაყოფებს. კვადრატული ფორ- 

მის დროს დანაყოფის განი სიგრძის თანაბარია (5X5; 10X10; 15X15; 

20X:20 8? და ა. შ.). : · : 
სწორკუთხოვანი დანაყოფის დროს დანაყოფის განისა და სიგრძის 

შეფარდება 1-ის ტოლია, მაგრამ ასეთი შეფარდების გამომხატველი 

რიცხვი 10-ს·არ უნდა'აღემატებოდეს. 

წაგრძელებული ფორმის დანაყოფი კი ეწოდება ისეთს, რომლის 

განის შეფარდება სიგრძესთან არის 10(2:30; 2,5:4; 4:60 მ? და ა. შ.). 
დანაყოფის ფორმა არსებით გავლენას ახდენს ცდის სიზუსტეზე, 

რაც ნათლად მტკიცდება მე-7 ცხრილის მონაცემებით (ბ. დოსპეხო- 
ვი, 1968). 

  

  

    

· ცხრილი 7 
„დანაყოფის ფორმის გავლენა ცდის სიზუსტეზე % 

. ვარიაციის კოეფაციენ- 
კულტურა და მონაცემების მხარეთა შეფარდებ პროცენტობ, 

ი | > ეფაოდება ტი ოცენტობით 
მიღების ადგილი : (ც) 

საგაზაფხულო ხორბლის წილადობრიიი 1:1,0 7,2 
აღრიცხვა (ბეზენჩუკის საცდელი სადღ- 1:60 52 
ყური 
საშემოდგომო ქვავის წილადობრივი აღ- 1:1,3 7,9 

რიცხვა (ვოზნესენსკის საცდელი სადღ- 1:3,0 6,1 
გური , 1:12,0 5,8 

შაქრის პარხლის წილადობრივი აღრი- 1.1 ვ > 
ხვა (ივანოვოს "სა ი სადგური) :17, , ცხვა (ივანოვოს საცდელი სადგუ 1172 84 

მარცვლეულებისს წილადღობრივი აღრი- 1:4, 12,4 
ცხვა (პოლტავის საცდელი სადგური) 1:36,0 5,1 
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1 2 4 
  

საგასაფხულო ხორბლის წილაღობრიეი 

აღრიცხვა (ინგლისი) 

  , ' | 

ცხრილში მოყვანილი ყველა მრნაცემი ამტკიცებს, რომ, რაც უფ- 

რო მეტია დანაყოფის სიგრძე მის განზე, მით უფრო ნაკლებია ვარი– 

აციის კოეფიციენტი და მეტია ცღის სიზუსტე, თუმცა 1 10 და 

1:15-ს ზემოთ ამ "შეფარდების გადიდება არსებით გავლენას არ ახ- 

დენს ვარიაციული კოეფიციენტის ოდენობაზე ამიტომ მეტისმეტი 

წაგრძელებული დანაყოფის შერჩევა მიზანშეწონილი არ არის, მით 

უმეტეს, რომ ძალზე გრძელი დანაყოფი ართულებს ცდის წარმოებას. 
წილადობრივი აღრიცხვის საფუძველზე საცდელი ნაკვეთის ნაყო- 

ფიერების სიჭრელის გარკვევის შემდეგ ცდის სიზუსტის გადიდება 

შეიძლება დანაყოფის ფორმისა ღა მიმართულების რეგულირებით. 

ამ გზით ჩვენ შეგვიძლია წილადობრივი აღრიცხვის ელემენტარული 

დანაყოფები შევაჯამოთ და შევადგინოთ დანაყოფის ფორმა, რომე- 
ლიც უფრო სრულად იპყრობს საცდელ ნაკვეთზე არსებულ ნიადა- 

გობრივ სიჭრელეს. თუ წილადობრივი აღრიცხვა არა გვაქვს, მაშინ 

უმჯობესია ავირჩიოთ წაგრძელებული ფორმის დანაყოფი, რადგან ეს 
დანაყოფი ხვდება ნაკვეთზე არსებულ ყველა სიჭრელეში თანაბრად, 
რაც ამცირებს ცდის ცდომილებას. 

დაქანებულ ადგილას ცდის „დაყენებისას წაგრძელებული დანაყო– 
ფები უნდა განლაგდეს დაქანების გასწვრივ და არა მის გადაკვეთაზე, 
რითაც თავიდან “იქნება აცილებული ერთი დანაყოფიდან სასუქის მე– 

ორეზე გადატანა. 
წაგრძელებული ფორმის დანაყოფები შეიძლება მივიღოთ დიდ- 

ღდანაყოფებიანი ცდისათვის, რადგან მცირედანაყოფებიანი ცდისათვის 

ასეთი ფორმის მიცემით ძალზე მცირდება მწკრივების რიცხვი და- 
ნაყოფებზე,: მით უმეტეს; მცირედანაყოფებიან ცდებში შეუძლებე- 
ლია დამცველი ზოლის გამოყოფა. ამიტომ წაგრძელებული ფორმა 

შეიძლება მიღებულ იქნეს 50 მ2-დანაყოფებისაგან მცირე დანაყო- 
ფების შემთხვევაში უნდა ავირჩიოთ სწორკუთხოვანი ან კვადრატუ–- 
ლი ფორმის დანაყოფები. ძალზე წაგრძელებული ფორმის დანაყო- 
ფების უარყოფითი მხარეა ისიც, რომ საცდელი ნაკვეთის დიდი ფარ– 
თობი მიდის დამცველი ზოლისკენ, რადგან რაც მეტია ნაკვეთის 
სიგრძე, მით უფრო მეტი იქნება დამცველი ზოლის საერთო ფართო- 

ბი. ეს გარემოება იმაზე მიუთითებს რომ ძალზე წაგრძელებული 
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დანაყოფის ფორმა მიზანშეუწონელია. სტაციონარულ ცდებში მი- 
ღებულია ისეთი დანაყოფები„ რომელთა სიგრძე 5--10-ჯერ მე- 

ტია მის განზე (დიდდანაყოფიან ცდებს, როგორც წესი, აყენებენ და- 

ნაყოფებზე, რომელთა სიგრძე 10–-15-ჯერ მეტია მის განზე). სამუ–- 

მაოს ჩატარების გასაადვილებლად დანაყოფის განი დადგენილი უნდი 

იქნეს მანქანის მოდების განის შესაბამისად (მოსავლის ამღები კობ- 
ბაინი, სათესი მანქანა). დანაყოფის 30--100 მ? შემთხვევაში უკეთე- 

სია შერჩეულ იქნეს სწორკუთხოვანი დანაყოფის ფორმა, ხოლო 30 

მეტრზე ნაკლებ დანაყოფებზე კი კვადრატული ფორმა. თუ დანავო- 

ფის სიდიდე 100--250 მ2?, მაშინ მიზანშეწონილია ავირჩიოთ წაგრძე- 
ლებული ფორმის დანაყოფი, მაგრამ დანაყოფის სიგრძშეე არ უნდა 
აღემატებოდეს მის განს 15-–ჯერ მეტად. 

დანაყოფის მიმართულება. საცდელ ნაკვეთზე დანაყოფის მიმარ- 
თულებას შეუძლია არსებითად იმოქმედოს ცდის სიზუსტეზე. წილა- 

დობრივი აღრიცხვის საფუძველზე დანაყოფების სიგრძეს უნდა მიე- 

ცეთ ისეთი მიმართულება, სადაც ყველაზე ძლიერად იცვლება ნია–- 

დაგის ნაყოფიერება. ასეთ განლაგებას ვუწოდებთ სწორ განლაგებას. 

ამ შემთხვევაში ცდის ყველა ვარიანტი უნდა ჩავაყენოთ ერთნაირ შე- 

სადარებელ პირობებში და დავადგინოთ, ცდიდან მიღებული შედე- 

გები ნამდვილად შეესაბამება თუ არა გამოსაკვლევი ტერიტორიის 

ფაქტიურ მდგომარეობას. ყოველგვარი სხვა სახის მიმართულება და- 

ნაყოფისა სხვადასხვა ხარისხით იპყრობს საცდელ ნაკვეთზე არსებულ 
ნიადაგობრივ სიჭრელეს და უარყოფითად მოქმედებს ცდის სიზუსტე- 
ზე. როგოოც წესი, ნიადაგის ნაყოფიერება იცვლება დაქანების მი- 

მართულებით, მის ზემო ნაწილში ნაყოფიერება ნაკლებია, ვიდრე ქვე– 

მო ნაწილში, რაც თავისთავად დაკავშირებულია ეროზიის მოვლენას- 

თან. ამიტომ დანაყოფის სიგრძე უნდა მიჰყვებოდეს ნაკვეთის დაქა- 
ნებას, თუ: საცდელი ნაკვეთის ახლოს ტყის დამცველი ზოლია, და- 

ნაყოფების სიგრძე უნდა განლაგდეს არა დამცველი ზოლის გასწვრივ, 

არამედ მის გადაკვეთაზე, მაგრამ ტყის ზოლიდან საცდელი ნაკვეთი 

უნდა დავაცილოთ არა უმცირეს 15 მეტრისა. 

გამოთანაბრებულ ნაკვეთზე ცდის დაყენებისას დანაყოფის სი- 

გრძის მიმართულებას არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს, ასევე კვად– 
რატული ფორმის დანაყოფების შემთხვევაშიც მიმართულება არსე- 

ბით გავლენას ვერ ახდენს ცდის სიზუსტეზე. 

დამცველი ზოლი. სასუქებზე მინდვრის ცდების წარმოების დროს, 

ნიადაგის დამუშავების შმედეგად, სასუქი ერთი «დანაყოფიდან შე- 

იძლება გადავიდეს მეორეზე, რითაც ირღვევა ცღის სიზუსტე და 

ცდიდან მიღებული შედეგები არასარწმუნოა ამიტომ დანაყოფის 

ირგვლივ ტოვებენ დამცველ ზოლს. დანაყოფებზე არჩევენ გვერდით- 
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სა და ბოლოს დამცველ ზოლებს. გვერდითი დამცველი ზოლები მი–- 

მართულია დანაყოფის სიგრძის გასწვრივ ორთავე მხარეზე ხოლო 

ბოლოს დამცველი ზოლი კი დანაყოფის განის გადაკვეთაზე. ამას 

გარდა, მთელი საცდელი ნაკვეთის ირგვლივ და ცდის იარუსებს შო- 

რის აწყობენ დამცველ ზოლებს. 

დანაყოფზე არჩევენ სააღრიცხვო ფართობსა და დამცველ ზოლს. 

დამცველი ზოლის” ფართობი იცელება საცდელი კულტურის თავი- 

სებურების, დანაყოფის ფორმისა და ცდის ხანგრძლივობის მიხედ- 

ვით, მაგრამ დანაყოფზე სააღრიცხვო ფართობი უნდა იყოს არა უმ- 

ცირეს 75%-სა, ხოლო დამცველი ზოლი დარჩება 25%. თავთავიანი 

კულტურებისათვის ერთწლიან მინდვრის ცდებში ტოვებენ 0,5-–0,5 მ 

გვერდითს დამცველ ზოლს დანაყოფის ორთავე მხარეზე. ასეთივე 

დამცველი ზოლი გამოიყოფა დანაყოფის განის გადაკვეთაზე. იმავე 

კულტურებისათვის მრავალწლიან მინდვრის ცდებში დამცველი ზო–- 

ლის განი 1 მეტრამდე იზრდება. სათოხნი კულტურებისათვის ერთ- 

წლიან მინდვრის ცდებში გამოყოფენ თითო-თითო მწკრივს დანაყო- 

ფის სიგრძისა და განის ორთავე მხარეზე, მრავალწლიან ცდებში კი 

ტოვებენ ორ-ორ მწკრივს,ს სარწყავი მეურნეობის პირობებში ან 
რწყვაზე ცდის წარმოებისას დამცველ ზოლად უნდა გამოიყოს 2--4 
მეტრი. წაგრძელებული ფორმის დანაყოფებზე დამცველი ზოლის სა- 

ერთო ფართობი ყოველთვის მეტია, ვიდრე სწორკუთხედი ან კვადრა- 

ტული ფორმის დანაყოფებისას. ვენახებში მარვალწლიანი ცდების 
წარმოებისას დამცველ, ზოლად ტოვებენ ორ-ორ მწკრივს, ხოლო ხე– 
ხილის ბაღში თითო მწკრივს, სარწყავი მეურნეობის პირობებში იღე– 

ბენ მეტი განის დამცველ ზოლს, ვიდრე ურწყავში. მინდვრის ცდის 

რამდენიმე ზოლზე განლაგებისას ზოლებს შორის ტოვებენ 2-4 მ 

განის დამცველ ზოლს, რომელიც ერთდროულად ცდახე სამუშაოე- 

ბის ჩატარებისათვის დასადგომი ადგილია. 

მთელი ცდის ირგვლივ ტოვებენ 5-10 მ განის დამცველ ზოლს, 

რომელიც საჭიროა, ერთი მხრივ, ცდის დასაცავად და. მეორე მხრივ, 
მანქანების მოსაბრუნებლად საცდელ ნაკვეთზე სამუშაოების ჩატა- 
რებისათვის. 

განმეორება მინდვრის ცდის ცდომილების ძირითადი მიხეზია 
საცდელი ნაკვეთის 'იგნით გამოუთანაბრებლობა ნიადაგის ნაყოფი- 

ერების თვალსაზრისით. შემთხვევითი ცდომილების თეორიის თა- 

ნახმად, დაკვირვების მეტი რიცხვით შეიძლება ცდომილების კომპე– 

სირება და ექსპერიმენტში მიიღება ისეთი საშუალო მონაცემები, რო– 

მელიც უფრო ახლოს დგას ჭეშმარიტ შედეგებთან, ამიტომ ცდის ვა–- 

რიანტების ზუსტი შედეგების მისაღებად საჭიროა ცდის ყოველი ვა– 
რიანტი განვიმეოროთ რამდენიმეჯერ. მაშასადამე, სქემების ყოველი 
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ვარიანტისათვის დამატებითი დანაყოფის შეყვანას ცდღამი განმეორე- 

ბა ეწოდება, ფაქტიურად განმეორება არის ყოველი ვარიანტის ერთ- 
გვაროვანი დანაყოფის რიცხვი ცდაში (ვ. დოსპეხოვი). 

განმეორება შეიძლება განვიხი-ლოთ როგორც ნაწილები ერთი 
დიდი დანაყოფისა, რომლებიც განლაგებულია საცდელი ნაკვეთის 
სხვადასხვა ადგილებში. ასეთი განლაგებით შეიძლება სრულყოფილად 
ავითვისოთ საცდელ ნაკვეთზე არსებული ნიადაგობრივი ნაყოფიერე- 
ბის სიჭრელე, რის შედეგად ცდიდან მიიღება უფრო ჭეშმარიტი შე– 

დეგები. მრავალრიცხოვანმა გამოკვლევამ დაადგინა რომ საშუალო 
მოსავალი, გამოთვლილი რამდენიმე განმეორებითი დანაყოფის შე- 
დეგებიდან, ყოველთვის უფრო მყარი და ზუსტია, ვიდრე ერთი დანა- 

ყოფიდან მიღებული შედეგები. მაშასადამე, განმეორებით იზრდება 
ცდის სიზუსტე ღა მისი შედეგების უტყუარობა (უეჭველობა). გან– 
მეორების გარეშე შეუძლებელია შემოწმდეს ცდიდან მიღებული შე- 
დეგების სიზუსტე ვარიაციული სტატისტიკის მეთოდით. დ. პრიანიშ- 

ნიკოვი ცდის სიზუსტისათვის განმეორებას უდიდეს მნიშვნელობას 
ანიჭებდა, აი რას წერს ამის შესახებ: „მუშაობა განმეორების გარეშე 
წააგავს თვალახვეულ სვლას ან გემის უკომპასოდ ცურვას“%. 

რიუმერის გამოკვლევებით დადგენილ იქნა, რომ დამატებითი და- 
ნაყოფების შეყვანა ცდაში უფრო ძლიერ ადიდებს ცდის სიზუსტეს, 
ქიდრე დანაყოფის ფართობის გადიდება (ცხრ. 8). 

ცხრილი 8 

განმეორებათა რიცხვისა და (დანაჟოფის სიდიდის გავლენა ცდის 

შედეგების სიზუსტეზე (რიუმერი) 
  

  

  

განმეორების გადიდება დანაყო- 

ერთი ვარიან- დანაყოფის ფართობის გადიდება ფის სიდიდის შეცვლის გარეშე 
ტის საერთო გამშეოღების ზალემე (25 მ2) 
ფართობი დანაყოფის ცდის ცდომი- განმეორებათა ცდის ცდომი- 

ფართობი (მ“) ლება (%) რიცხვი “ლება (%) 

25 25 10,0 1 10,0 
50 50 8,3 2 7,1 
75 75 7,6 3 5,8 

100 100 7,1 4 50 
125 125 67 § 4,5 
150 150 64 6 4.1 
175 175 6,1 7 3,8 
70 200 5,9 C 2,5 225 225 57 9 ვ,ვ 
250 250 5,6 10 3.2         
  

« დ. პრიანიშნიკოვი, რჩეული ნაწარმოებები, ტ. I, 1952 წ. 
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ცდის განმეორების გადიდება გარკვეულ ფარგლებში (4--6) მკვეთ- 

რად ადიდებს ცდის სიზუსტეს, მაგრამ გარკვეული რიცხვის შემდეგ 

კი (>>7) არსებითად არ ცვლის მას. 

განმეორების მეტისმეტმა გადიდებამ შეიძლება შემდგომში შეამ- 

ციროს კიდეც ცდის სიზუსტე, რადგან მისი რიცხვის გადიდების და- 

ღებითი მოქმედება შეიძლება გაგრძელდეს მანამ სანა“ საცდელი 

ნაკვეთის ფართობი ნაყოფიერების თვალსაზრისით არ გამოვა ერთ- 

ფეროვნების ფარგლებიდან, და, რადგანაც განმეორებათა რიცხვის 

მეტისმეტი გადიდება იწვევს საცდელი ნაკვეთის საერთო ფართობის 

გადიდებას, ამდენად, განმეორების რიცხვის გადიდება ცდის სიზუს- 

ტის ამამაღლებელი ფაქტორიდან შეიძლება გადავიდეს მისი ც5ომი- 

ლების გამადიდებელში. მაშასადამე, განმეორების რიცხვის ზრდას, 

ისე როგორც დანაყოფის ფართობის გადიდებას, გარკვეულ ფარგ- 

ლებამდე შეუძლია გაზარდოს ცდის სიზუსტე, ამიტომ, რაც უფრო 

მცირეა დანაყოფის ფართობი, მით უფრო მეტი უნდა იყოს განმეო- 
რებათა რიცხვი. ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელის წილადობრივი 

აღრიცხვის დადგენით შეიძლება გამოვთვალოთ ვარლაციის კოეფიცი- 
ენტი (ც%), საიდანაც ანგარიშობენ დანაყოფის სიდიდეს ფორმულით: 

თუ წილაღობრივი აღრიცხვა საცდელი ნაკვეთისათვის არ არსე- 

ბობს, მაშინ ვარიაციის კოეფიციენტს გამოითვლიან წინა წლებში ჩა- 
ტარებული ცდის სიზუსტის (%) მაჩვენებლების მიხედვით, მაგრამ 

უკანასკნელი ცდა როგორც ტერიტორიულად, ასევე ნაკვეთის წინა- 

ისტორიის მიხედვით ახლოს უნდა იყოს ახლად დასაყენებელ ცდას- 
თან, მაშინ ვარიაციის კოეფიციენტს ანგარიშობენ ფორმულით: 

ც=ო”/ი Mი, 

საიდანაც I2% არის ცდის შეფარდებითი სიზუსტე; M# კი წინათ ჩატა- 
რებული ცდის განმეორება. 

სხვადასხვა ავტორის მონაცემებით, ვარიაციის კოეფიციენტი 

100 მ? დანაყოფისათვის შეიძლება მივიღოთ 10%, ხოლო უფრო გა- 

მოთანაბრებულ ნაკვეთზე იმავე ზომის დანაყოფისათვის ის შეიძლე- 
ბა ცვალებადობდეს 5-8%-ის ფარგლებში, 300--500 მ? დანაყოფე- 

ბისათვის ვარიაციის კოეფიციენტი დასაშვებია 5=–-6%-ის ფარგლებ- 

ში (ხ. დოსპეხოვი). 

ცდის საჭირო სიზუსტეს (21%) განსაზღვრავს შესადარებელ ვა- 

რიანტებს შორის მოსალოდნელი სხვაობა (ს). თუ ასეთი სხვაობა 

30%-ს აღემატება, საკმარისია „ცდის სიზუსტე 10--15%, ხოლო 
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ვარიანტებს შორის მოსალოდნელი სხვაობა –– 6--10%, ცდის საჭი- 
რო სიზუსტე უფრო მაღალი უნდა იყოს და ცდის ცდომილება 2– 

3%-ს არ უნდა აღემატებოდეს თუ ვარიანტებს“ შორის სხვაობა 

5%-ზე მეტია, მაშინ მინდერის ცდის დაყენება ასეთ ნაკვეთხსე არ 

არის მიზანშეწონილი, რადგან ჩვეულებრივი მინდვრის ცდის ცდი- 

მილება 1-–-–3%-ის ფარგლებში ცვალებადობს. 

ზ დოსპეხოვი იძლევა ცდის საჭირო სიზუსტის შემდეგ მაჩვენებ- 
ლებს. მისი მოსაზრებითაც, რაც უფრო მეტია მოსალოდნელი ეფექ- 
ტურობა შესასწავლ ფაქტორებს შორის, მით უფრო ნაკლები შე- 
იძლება იყოს ცდის სიზუსტე და, პირიქით, ნაკლები მოსალოდნელი 

ეფექტის შემთხვევაში საჭიროა ცდის სიზუსტე გაიზარდოს. თუ სხვა- 

ობა შესასწავლ ფაქტიურ მოსავალს. მორის >>25, მაშინ. ცდის საჭი- 

რო სიზუსტე შეიძლება ცვალებადობდეს 6--8%-ს შორის, ხოლო თუ 

ეფექტი 15--20% ფარგლებში ცვალებადობს, სიზუსტე უნდა იყოს 

5--6%, ხოლო 10--15% სხვაობის დროს სიზუსტე 2--3% ფარგლებ- 

ში უნდა ცვალებადობდეს. : . 

სტაციონარული მინდვრის ცდებისათვის >>100 მ? დანაყოფის 

შემთხვევამი ოთხზე ნაკლები განმეორება დაუშვებელია. თუ დანა- 

ყოფის სიდიდე 50--100 მ2, მაშინ განმეორება 6-მდე უნდა გაიზარ- 

დოს. თუ დანაყოფის ფართობი 10-20 მ2?, მაშინ განმეორება ·უნდა 

იყოს 6-8. ცდაში განმეორების მეტისმეტი გადიდება, გარდა ნიადა- 
გის ერთფეროვნების დაცვისა, იმით არის უარყოფითი, რომ ეს აძნე- 

ლებს ცდის დაყენებას და მასზე აგროტექნიკური ღონისძიებების 

ერთდროულად ჩატარებას. ამიტომ მინდვრის ცდამი 8 განმეორება- 
ზე მეტის არსებობა მიუღებელია, ყველაზე მინიმალურია სამი განმე– 

ორება, ორი განმეორება ცდამი დაუშვებელია რადგან თუ ცდის 

რომელიმე ვარიანტის ერთი განმეორება რაიმე მიზეზით გამოვარდა, 

მაშინ ცდის ეს ვარიანტი დაწუნებული უნდა იქნეს. გარდა ამისა, თუ 
ვარიანტის ორ პარალელურ დანაყოფებს შორის ცდის ორი განმეო- 

რების დროს მოსავლის მნიშვნელოვან სხვაობას აქვს ადგილი, მაშინ 

ძნელია გადავწყვიტოთ რომელი მათგანი უფრო ახლო დგას ჭეშმა- 

რიტ საშუალოსთან, რადგან ორივე გადახრა ·არითმეტიკულად ტოლ- 

ფასიანია. 

ცნობილია ისიც, რომ ორი განმეორებით ჩატარებული მინდვრის 

ცდის ვარიაციული სტატისტიკის მეთოდით დამუშავება არ შეიძლება. 

სარეკოგნოსცირო, წინასწარ სადემონსტრაციო და საწარმოო მინ- 

დვრის ცდებში დასაშვებია ცდის დაყენება სამი განმეორებით. 

განმეორებათა რიცხვი ცდაში დამოკიდებულია საცდელი ნაკვეთის 

სიჭრელეზე, ამიტომ, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ყველაზე უფრო ზუს- 
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ტად ცდის საჭირო განმეორება დადგენილი უნდა იქნეს წილადობრი- 

ვი აღრიცხვის მონაცემების საფუძველხე შემდეგი ფორმულით: 

=აი 
თ% 

ი , 

საიდანაც # არის ცდისათვის განმეორებათა რიცხვი; 9 % –- ვარიაცი- 

ის კოეფიციენტი; M1% –– სასურველი სიზუსტე. 

ვარიანტების რიცსვი ცდაში. მინდვრის ცდის სიზუსტე, სხვა პი- 

რობებთან ერთად, დამოკიდებულია ვარიანტების რიცხეზე. ვარიან- 

ტების რიცხვის მეტისმეტი გადიდება იწვევს საცდელი ფართობის გა- 

დიდებას, რის გამოც ცდა ვერ თავსდება ნაყოფიერების თვალსაზრი- 

სით ერთფეროვან ნაკვეთზე ღა მკვლევარი იძულებულია ნიადაგის 
ერთი სახეობის ფარგლებიდან გამოვიდეს,, რაც თავისთავად ცდის 

ცდომილების წყაროა. _ 

ე. დერევიცკის მონაცემებით (ცდის (ცდომილება კანონზომიე- 

რად ისრდება ვარიანტების რიცხვის გადიდებასთან ერთად (ცხრ. 9). 

„ 
ცხრილი 9 

დანაჟოფინხ მუდმივობის დროს ვარიანტების რიცხვის გადიდების გავლენა 

ცდის ცდომილებაზე (ნ6.'დერევიცკის მიხედვით, 1964 წ.) 
  

  

  

შაქრის ჭარხალი | კარტოფილი 

ვარიანტების ცდის შეფარდებითი ვარიანტების ცდის შეფარდებითი 
რიცხვი ცდომ-ლება (%) რიცხვი Cდომილება (%) 

2 4,57 2 ზ,04 
ვ §,903 ვ 8.38 
4 5,3გ 4 ზ,58 
6 5.40 6 876 
9 5,74 9 9,67 

12 6,24 12 10,31 
18 6,211 16 10,65 
27 6,76 24 10,65 
54 7,2! 48 14,61 

108 7,93 96 16,41     
ერთფეროვანი ნაკვეთის სიმცირის შემთხვევაში ვარიანტების რი- 

ცხვის გადიდება შეუძლებელი ხდება, მაგრამ ზოგჯერ ცდომილების 

თავიდან ასაცილებლად ადიდებენ დანაყოფების ფართობს, რაც თა- 

ვისთავად ამცირებს აგრეთვე ცდის სიზუსტეს. როგორც დერევიცკის 
მონაცემები ამტკიცებს, ვარიანტების გადიდება 10--12-ზხე მეტად, 
როგორც წესი, მნიშვნელოვნად „ამცირებს ცდის სიზუსტეს; რაც მე- 
ტია დანაკოფის ფართობი ერთი და იმავე ვარიანტის რიცხვის შემ- 

თხვევაში, მით „უფრო „მეტია ცდის ცდომილება. ამიტომ ცდაში, რო- 
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გორც წესი, ვარიანტების რიცხვი არ უნდა იყოს 10--L2ზე მეტი. 

თუ ცდაში მაინც საჭიროა ვარიანტების მეტი რიცხვი, მაშინ ცდაზე 
აუცილებელია გამოვყოთ რგოლები, რომლებიც ფაქტიურად დამოუ- 

კიდებელი ცდაა, მაგრამ ორ ან მეტ რგოლს ურთიერთშორის აკავში–- 

რებს ერთი პირობა. ასე, მაგალითად, სხვადასხვა ჯიმზე სასუქების 

დოზების შეხწავლისას, ცალკეულ ჯიშზე ჩატარებული ცდა შეიძლე- 
ბა ჩაითვალოს რგოლად, მაგრამ ამ შემთხვევაში უნდა დავიცვათ 

ცდის მეთოდიკის ერთიანობა ცდის ცალკეულ რგოლში. როგორიცაა: 

დანაყოფის ფართობის, განმეორებათა რიცხვის, სასუქების სახეობის, 

ნიადაგის დამუშავების, სასუქების შეტანის, თესვის, ნათესების მოვ- 

ლისა და მოსავლის აღების თვალსაზრისით, რაც უზრუნველყოფს მი- 
ღებული მონაცემების შესადარებლობას. 

ცდის საერთო განლაგება სივრცეში. ცდის სივრცეში განლაგების 

ძირითადი ამოცანაა ის, რომ ყველა დანაყოფზე თანაბრად ხვდებო- 
დეს საცდელ ნაკვეთზე არსებული ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელე. 
ამით იქმნება ვარიანტების ურთიერთშედარების საუკეთესო პირო- 

ბები, რაც თავისთავად იწვევს ცდის ცდომილების შემცირებას. ცდის 

სივრცეში განლაგება განსაზღვრავს საცდელი ნაკვეთის ნაყოფიერე- 

ბის სიჭქრელის ხარისხს, ვარიანტების რიცხვს, გარდა ამისა ცდის ჩა- 

ტარების ტექნიკურ პირობებს, 

საცდელ მინდორზე ვარიანტებისა და განმეორებების მრავალი სა- 

ხის განლაგებას არჩევენ, მათ შორის აღსანიშნავია ცდის ორგანიზე- 

ბული და არაორგანიზებული განლაგება. 

ცდის ორგანიზებული განლაგების დროს ცდის სქემის ყველა ვა- 

რიანტი ერთიანდება კომპაქტურ ჯგუფში, რაც გარკვეული სახით 

ადგენს ორგანიზებულ განმეორებებს, რომლებიც იკავებენ საცდელი 

ნაკვეთის ნაწილს. ცალკე აღებული განმეორება ფაქტიურად დამოუ- 

კიდებელი ცდაა და საშუალებას იძლევა ვარიანტების ურთიერთშე- 

დარებისათვის. საერთოდ, მინდვრის ცდებში გამოყენებულია ცდის 

ორგანიზებული განლაგება. 

    

              
  

  

      

სურ. 4. 

ცდის ორგანიზებული. გან- 
ლაგება. 

   სურ. 5. 
ცდის არაორგანიზებული გან- 

ლაგება. 
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ცდის არაორგანიზებული განლაგების დროს: დანაყოფები თავსდე- 

ბა მთელ ფართობზე, მათი განმეორებაში ტერიტორიული განლაგე–- 

ბის გარეშე. ცდის ასეთი განლაგება იშვიათად გამოიყენება, რადგა- 

ნაც ძალზე ძნელდება ან შეუძლებელია ცდის ქვეშ გამოვყოთ. იდეა- 

ლურად გამოთანაბრებული ნაკვეთები, განლაგებული სხვადასხვა ად–- 
გილზე. ცდის განმეორების სივრცეში განლაგების სხვადასხვა წესს 

არჩევენ, როგორიცაა ერთიანი ან თანმიყოლებული და გაბნეული (გა– 

ფანტული), არაორგანიხებული. 

ერთიანი, ანუ ორგანიზებული, განლაგების დროს ცდის განმეო- 

რებები კომპაქტურად თავსდება ერთ ნაკვეთზე. ცდის განმეორების 

ასეთი წესით განლაგებას ყველაზე უფრო იყენებენ სასუქებზე მინ- 
დვრის ცდების ჩატარებისას. ამ შემთხვევაში არჩევენ განმეორებების 

ერთ, ორ ან მრავალ იარუსზე განლაგებას. 

  

ჭ განმეორება ?განმეონჩება პჭ.განმეოჩება # განმეოჩება 

  

1I2)3|I#4I(1 I2I3|I4)I1 |2I3|#411 I2I314 

                                    

ღღ 
> 

სურ. 6. 
ცდის განლაგება ერთ იარუსზე, 

I განმეორება ? განმეორება 
  

'I/12(3)4I/ |I21314 
  

  

  

                  

                          

1|I2|I3|I4I5|)61)7 |8 

7|I8 11 )2)3I)4|1)5|I6 
/ 4 I/I2 

7 ბ 7.7 5)6)7|მ|I1 |I2I3 I4 

სელი 3)4|)5|)6)7|)I8 I/ I2 
3 განმეორება 4 განმეორება 2 

ნ ზ 
"სურ. 7. სურ. 8. 

ედის განლაგება ორ ია- ცდის განლაგბა გრავად 

რუსზე. იარუსზე. 

სივრცეში ცდის ყოველგვარი განლაგებისას ვარიანტები ლაგდება 

მარცხნიდან მაოჯვნივ. 

ცდის ერთ მწკოივზე განლაგებისას დანაყოფი უნდა იყოს წაგრძე- 

ლებული ფორმის და ვარიანტების რიცხვი შედარებით ნაკლები. ასე– 
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თი განლაგება გამოყენებულია ნაკვეთზე. სადაც ნიადთგას ნაყოფიე- 
რება იცვლება თანმიმდევრულად ერთი მიმართულებით. ცდის ერთ 

იარუსზე განლაგების უპირატესობა სწორედ იმაში მდგომარეობს, 
რომ ცდის ყველა დანაყოფი უფრო სრულყოფილად იპყრობს ნიადა- 
გის ნაყოფიერების სიქრელეს და ცდიდან მიიღება უფრო ჭეშმარიტი 

'საშუალო მონაცემები, რაც თავისთავად ადიდებს ცდის სიზუსტეს. 
ცდის განმეორების ერთ იარუსზე დანაყოფი უნდა გამოვყოთ საცდე- 
ლი ნაკვეთის ან თესლბრუნვის ნაკვეთის სიგრძის პერპენდიკულა- 

რულად. 
ცდას ორ იარუსზე განლაგების მეთოდი წამოაყენა ა. კუდრიავ- 

ცევმა (1932 წ.), ხოლო მრავალიარუსზე კი–- პ. კონსტანტინოვმა 

(1939 წ). ცდის უკანასკნელი წესით განლაგებას იყენებენ ვარიანტე- 
ბის დიდი რიცხვისა და მცირე კვადრატული ფორმის დანაყოფების 
დროს. ორ და მრავალ იარუსზე ცდის განლაგებისას თითოეულ ია- 

რუსზე უნდა მოვათავსოთ მთელი განმეორება. ასე, მაგალითად, ცდის 

ორ იარუსზე განლაგებისა და ოთხი განმეორების შემთხვევაში, რო- 

გორც ზემოთ მოყვანილი სურათებიდან ჩანს პირველი და მეორე 
თავსდება ერთ იარუსზე, მესამე და მეოთხე კი მეორე იარუსზე. ცდის 

6 იარუსზე განლაგებისას და 6 განმეორების დროს თითოეულ ია- 

რუსზე თავსდება თითო განმეორება. ცდის ორ და მრავალ იარუსზე 

განლაგებისას ანალოგიური ვარიანტები ისე უნდა დალაგდეს, რომ 
ერთი დანაყოფის განით მაინც იქნენ ურთიერთშორის დაცილებული, 

წინააღმდეგ შემთხვევაში ცდის განმეორება 6აწილობრივად კარგავს 
თავის მნიშვნელობას, ამიტომ ყოველ შემდგომ მწკრივზე ვარიანტები 

ცდის სქემის თანრიგობით არ ლაგდება, არამედ იწყება სამი ან ოთხი 

ვარიანტით. ზოგჯერ ', კი ცდის სქემის ვარიანტები განმეორებაში შე- 

ბრუნებული მორიგეობით განლაგდება. ცდის ერთ მწკრიეზე განლა- 

გებისას შეიძლება განმეორებები განლაგდეს ერთიმეორის თანმიმ- 

დევრობით ან შეიძლება ცდის ორ განმეორებაში დანაყოფები წავი- 

ღეს ცდის სქემის თანმიმდევრობის თანახმად, ხოლო ორ განმეორე– 

ბაში კი შებრუნებული მორიგეობით (სურათი 9). არჩევენ აგრეთვე 
ცდის მრავალმწკრივულ საფეხურებრივ (სურათი 10), მრავალმწკრი– 
ვულ საფეხურებრივ და შემხვედრ კომბინირებულ გახლაგებას (სუ- 

რათი 11) და სხვ. 

განმეორების გაბნეული განლაგების ძირითადი არსი იმაში მდგო- 
მარეობს, რომ ცდის ცალკეული განმეორება განლაგებულია რამდე- 
ნიმე საცდელ ნაკვეთზე, რომელიც გაბნეულია ერთი მინდვრის რამ- 

დენიმე ადგილას ან რამდენიმე მინდორზე. განმეორების ასეთი გან- 
ლაგების დროს ვარიანტების სხვადასხვა განმეორებაში "შეინიშნება 
მკვეთრი განსხვავება, რაც ცდის სიზუსტის შემცირებაზე მიუთითებს. 
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სურ. 9. ცღაშმი დანაყოფების მრავალ- 
იარუსიანი შემხვედრი განლაგება. 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

                                              

/|213)4I5|6|7|)8 
78 (I 2I3)4151)6 ) ” 
5|)6)7)8I)!1|213 )4 

(!I2(I!2 |# |5 |6 |I7 |8 3I#4I5)6 1)7I8 II I 2 

78)!I2)3|)4!I1|)6 9)I7|)6)514|3 |.2I4 
5|)6)7|8)/I21314 6|I5|I4|3|21)1 |8|17 
3|)#)I5I6|718 I/|/!(2!| 4I3ვ)2,|I8)7|)6|5 
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სურ. 10. _ სურ. 11. 
ცდაში „დანაყოფების მრავალიარუსიახი ცდაში „დანაყოფების მრავალიარუსიანი 

საფეხურებრივი განლაგება. კომბინირებული, საფეხურებრივი «და 

შემხვედრი განლაგება. 

ამიტომ ცდის განმეორების ასეთი წესით განლაგება მიუღებლად შე– 

იძლება ჩაითვალოს, .მაგრამ, ზოგჯერ, ერთფეროვანი საცდელი ნაკვე– 

თის ერთ ადგილზე უქონლობის შემთხვევაში ცდას აყენებენ განმე– 

ორებების გაბნეული განლაგების წესით. ასევე ამ წესს ზოგჯერ იყე– 

ნებენ სადაზვერვო ცდების ჩატარებისას, რამდენადაც საჭიროა ამა 

თუ იმ სასუქების გამოყენება სხვადასხვა ნაყოფიერების ნიადაგებზე. 

განმეორების შიგნით დანაყოფების განლაგების მრავალი მეთოდი 

არსებობს, რომელთაგანაც შეიძლება გამოვყოთ სამი ჯგუფი: სტან- 

დარტული, სისტემატური და შემთხვევითი. 

დანაყოფის სტანდარტული განლაგების პრინციპი იმაში მდგომა–- 

რეობს, რომ პირველი ორი .საცდელი ვარიანტის შემდეგ მოდის სა- 

კონტროლო, ანუ სტანდარტული, ვარიანტი ხოლო დანაყოფების 

სისტემატური განლაგებისას ცდაში შეყვანილია ერთი საკონტროლო. 

ამიტომ !განმეორებაში დანაყოფების რიცხვი უდრის სქემაში ვარიან– 

ტების რიცხვს. სისტემატური განლაგების დროს დანაყოფები ყოველ 
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განმეორებაში ლაგდება» შეუცვლელად და მკვლევარის მიერ წინას- 

წარ დადგენილი თანრიგების თანახმად. 

შემთხვევითი განლაგების წესის დროს განმეორების შიგნით დანა- 

ყოფები ლაგდება რენდომირების გზით, ე. ი. კენჭის ყრის თანახმად. 

როდესაც ყოველ ვარიანტს აქვს თანაბბი ალბათობა (შესაძლებ- 

ლობა), თანაბარი შანსი, მოხვდეს ნაკვეთის ყოველგვარ ადგილას, მა–- 

შინ როდესაც სისტემატური განლაგების დროს ასეთი შანსი არ არ- 

სებობს. დანაყოფების შემთხვევითი განლაგების პრინციპი წამოაყენა 

ინგლისელმა მეცნიერმა რ. ფიშერმა, რომლის თანახმად დანაყოფების 

განლაგება განმეორების შიგნით წარმოებს კენქის ყრის გზით ან 

შემთხვევითი რიცხვების წინაწარ “”შმედგენილი „ცხრილის თა- 

ნახმად. ამ მეთოდის პრინციპი აგებულია იმ დებულებაზე, რომ ვა- 

რიაციული სტატისტიკის ყველა მეთოდი სრულფასოვნად უდგება 

მხოლოდ შემთხვევითს მოვლენებს, ამიტომ ცდის მონაცემების სტა- 

ტისტიკური დამუშავება ყველაზე უფრო დასაბუთებულია დანაყო- 

ფების სივრცეში შემთხვევითი განლაგების დროს. საბჭოთა კავშირ- 

ში დანაყოფების რენდომირებული (შემთხვევითი) განლაგება თით- 

ქმის არ გამოიყენება, ამ განლაგების მეთოდის სხვადასხვა ვარიანტს 
არჩევენ, როგორიცაა შემთხვევითი ბლოკის (სურათი 12), ლათინური 

კვადრატებისა და ლათინური სწორკუთხედის (სურათი 13). 

საკონტროლო ვარიანტების რიცხვი და მათი განლაგება. საკონ–- 

ტროლოებში ჩვეულებრივად იგულისხმება დანაყოფი, სადაც სასუ- 

ქი არ შეტანილა (აბსოლუტური 

კონტროლი), მაგრამ სასუქებზე მინ– 
დვრის ცდებში საკონტროლოდ გა- 

მოყენებულია აგრეთვე განოყიერე- 

ბული ვარიანტი, ასე, მაგალითად, 85ეI(I316I4217 

აზოტიანი სასუქების დოზების გა- 

  

  

  

  

  

  

  

    

                                                    

XI 816716) (CI CI 875 557045926) 
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სურ. 12. CC სურ. 13. 
ცდის განლაგება შემთხვევითი ბლოკის ცდის განლაგება ლათინუ- 

იჩსით: 
ა. სისტემატური, ბ. რენდომირებული. 
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მოცდისას საკონტროლოა ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 

ფონი. ცდის ყოველ. განმეორებაში შეიძლება იყოს ერთ: ან ,რამდე– 

ნიმე საკონტროლო ვარიანტი. მრავალვარიანტებიან მინდვრის ცდებ- 

ში საკონტროლო ვარიანტი მეტად სცილდება საცდელ ვარიანტებს, 

ამიტომ აუცილებელი ხდება ცდაში დამატებითი საკონტროლო ვარი- 

ანტების შეყვანა. მაშასადამე, ცდაში გადიდებულ საკონტროლოს 

შეყვანის მიზანია უფრო სრულყოფილად იქნეს ათვისებული ნაკვეთ- 

მი არსებული სიჭრელე და მიღებული იქნეს უფრო სანდო შესადა- 

რებელი ერთეული ცდის ყველა დანარჩენი ვარიანტისათვის. 

არჩევენ საკონტროლო ვარიანტების განლაგების სხვადასხვა წესს: 

სტანდარტულს, ჭადრაკულს და ჭადრაკის მხედრის სვლისმაგვარს. სა- 

კონტროლო ვარიანტის სტანღარტული განლაგების დროს სტანდარ–- 

ტული ვარიანტი მეორდება სივრცეში ერთი, ორი ან მეტი საცდელი 

ვარიანტის შემდეგ (სურათები 14 და 15). 

საკონტროლო ვა- 
  

                

    

რიანტი შეიძლება გან– . 12 X ' 22 6 

ლაგდეს ჭადრაკულად. "II. 221, I22. 2 2 2 
მაშინ ცდაში საკონტ- სურ. 14. 

სხწკხოლო და , აცდელი სტანდარტული ვარიანტის განლაგება პირველი სა()- 
დანაყოფები თანაბარი "დელი ვარიანტის შემდეგ. 
რიცხვით იქნება (სუ- 

რათი 16). ასევე. არ–- ი 

ჩევენ საცდელ ნაკვეთ- 
ზე საკონტროლო ვა– 

რიანტის განლაგებას სურ. 15. 
ჭადრაკის მხედრის სტანდარტული ვარიანტის განლაგება ორი საცდელი 

არიანტის შემდეგ. ' 
სვლისმაგვრად (სუ- ა ვარიანტის შემღეგ 

რათი 17), ამ შემთხვე– 

ვაში ცდამი საცდე- 

ლი ვარიანტები სა- 

კონტროლოზე ორჯერ 

მეტია. საკონტროლო სურ. 6, სურ. 17. 
ვარიანტების ჭადრა– საკონტროლო ვარიანტი აყონტროლო ვარიანტის 

ადრაკული „განლაგება. ჭადრაკი მხედრის სვლის- 

კული გახლაგების წე- ს მაგვარი განლაგება. 
სი წამოაყენა ბ. როჟ- 

დენსტვენსკიმ, ხოლო ჭადრაკის მხედრის სელისმაგვარი განლაგება კი 

პ. კონსტანტინოვმა. 

საკონტროლო ვარიანტების სტანდარტული განლაგება არ უნდა 

#92) 

    

  

     



ავრიოთ ცდის სტანდარტულ განლაგებაში. ამ მეთოდის გამოყენება 
მიზანშეწონილია საცდელ ნაკვეთზე აშკარად გამოხატული ნიადაგური 
სიჭრელის არსებობისას, ხოლო მცირე სიჭრელის დროს სტანდარტუ- 

ლი მეთოდის გამოყენება არამიზანშეწონილია, რადგან დამატებითი 

საკონტროლოების შეყვანა ცდაში ართულებს ცდის ჩატარებას. 

სტანდარტული მეთოდის გამოყენება აგებულია იმ პრინციპზე, 
რომ ნაკვეთის ნაყოფიერება ცდის ფარგლებში იცვლებოდეს თანდა- 

თანობით და თანაბრად, ამიტომ ახლომდებარე დანაყოფების მოსა- 

ვალი უფრო შესადარებელია ურთიერთშორის, ვიდრე ერთმანეთის–- 

გან დაცილებული. ამ მეთოდის დროს ყოველი, საცდელი ვარიანტის– 
თვის მოსავლის მატება გამოიანგარიშება თავის საკონტროლოსთან 

შედარებით, უკანასკნელი კი ორი მეზობელი საკონტროლოს საშუალო 
არითმეტიკულის გამოანგარიშებით. 

საკონტროლოების სტანდარტული განლაგების ერთ-ერთი სახე– 

სხვაობაა პ. კონსტანტინოვის მიერ 1938 წ. წამოყენებული ე. წ. წყვი– 

ლის მეთოდი, რომლის თანახმად წაგრძელებული ფორმის დანაყოფე- 
ბი განლაგდებიან ისეთად, რომ ყოველ ორ განოყიერებული დანაყო– 

ფის შემდეგ მოდის ერთი საკონტროლო დანაყოფი. ყოველ განოყიე–- 

რებულ ვარიანტს უდარებენ ერთ-ერთ მეზობელ საკონტროლოს. ეს 

მეთოდი ჯერჯერობით ფართოდ ვერ გავრცელდა. 

ცდის განლაგება დროში. სასუქების ეფექტიანობა დამოკიდებუ- 

ლია ცდის ჩატარების მეტეოროლოგიურ პირობებზე და რადგანაც მეტე- 
ოროლოგიური პირობები წლების მიხედვით ცვალებადობს, ამდენად, 

სხვადასხვა წელს სასუქებიდან მიღებული ეფექტებიც ცვალება- 
დღობს. ამიტომ. სასუქების ეფექტიანობაზე საშუალო მონაცემების! მი- 
საღებად საჭიროა ცდის განლაგება დროში, რომლის განხორციელება 
ამასთან ერთად საშუალებას იძლევა მიღებული იქნეს ცდის ცალკე– 
ული წლისათვის ზუსტი მონაცემები. გარდა ამისა, „ნიადაგში შეტანი–- 
ლი სასუქების მოქმედება რამდენიმე წელს გრძელდება, ამიტომ 

დროში ცდის განლაგების მეორე ამოცანაა სასუქების შემდგომი 

მოქმედების ხანგრძლივობის შესწავლა. სასუქების მოქმედების მი: 

ხედვით ცდები შეიძლება იყოს სხვადასხვა! ხანგრძლივობის. არჩევენ 
მოკლევადიან და მრავალწლიან მინდვრის ცდებს. მოკლევადიანი მინ– 

დვრის ცდები დგება მინერალური სასუქების სახეობის, ფორმების, 
დოზების, შეტანის წესებისა და ვადების შესწავლის მიზნით. ა“ სა- 

სუქების შემდგომი მოქმედება „დიდხანს არ გრძელდება. ასეთი ცდე- 
ბის ხანგრძლივობა ჩვეულებრივ 3-4 წლით იგეგმება მათი ხან- 

გრძლივობა დამოკიდებულია მეტეოროლოგიური პირობების ხასიათ- 

ზე თუ სამი წლის განმავლობამი მეტეოროლოგიური პირობები 

თითქმის ერთნაირია. მაშინ ცდა კიდევ უნდა გაგრძელდეს, რომ მივი- 
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ღოთ მონაცემები სასუქების მოქმედებაზე არაევრთნაიდ კლიმატურ 
პირობებში, რათა დავადგინოთ უფრო ზუსტი მონაცემები სასუქების 
ეფექტიანობაზე. 

იმ სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად, რომელთა შემდგომი 
მოქნედება დიდხანს გრძელდება (კირიანი, ორგანული და თაბამირი– 

ანი სასუქები), საჭიროა ცდების გაგრძელება დროში დაიგეგმოს 10 

და ზოგჯერ მეტი წლითაც კი. ჩვეულებრივად, როგორც წესი, სასუ–- 

ქების ეფექტიანობა ისწავლება თესლბრუნვამი წლების მიხედვით. 

მრავალწლიანი ცდების თესლბრუნვაში სასუქების ეფექტიანობის 

შესწავლის ორი წესი გვაქვს. პირველი წესის თანახმად, ცდები შე- 

იძლება დაყენებული იქნეს მეურნეობაში მიღებული დიდი თესლ- 

ბრუნვის, მინდვრებში. მეორე წესი გამოიყენება სპეციალურ საცდელ 
თესლბრუნვაში, რომლის მინდვრები შედარებით პატარაა და განლა–- 

გებულია ერთ ადგილას. 

პირველი წესის ძირითადი ნაკლი ისაა, რომ სასუქების ეფექტია- 
ნობაზე დაყენებული ცდები ძალზე დაცილებულია ერთმანეთისაგან, 
რის გამოც აღინიშნება ცდების დაყენების მკვეთრად განსხვავებული 

პირობები, რაც ამცირებს ამ ცდებიდან მიღებული შედქეგების შესა- 

დარებლობას. ასეთი წესით ჩვეულებრივად ატარებენ საწარმოო მინ- 
დვრის ცდებს, მაგრამ სტაციონარული ცდების ჩასატარებლად სამე– 

ურნეო თესლბრუნვის მინდვრები არ გამოდგება, უკანასკნელის მიზ–- 
ნით მეურნეობისათვის დამახასიათებელ ნიადაგობრივ სახეობაზე ად- 

გენენ სპეციალურ საცდელ თესლბრუნვას სადღაც წარმოდგენილია 

მეურნეობაში მიღებული თესლბრუნვის ყველა მინდორი. 
ცდების ჩასატარებლად გამოყოფილი მინდვრის ცდის რიცხვი შე– 

ესაბამება თესლბრუნვაში შემავალი კულტურების რიცხვს, მაგრამ 
ცდების ჩატარების ხარჯების ეკონომიის მიზნით კმაყოფილდებიან მე– 

ურნეობის წამყვანი კულტურების თესლბრუნვის მინდვრებით. თესლ- 

ბრუნვაში სასუქების ეფექტიანობის შესწავლის დროს ყოველი კულ- 
ტურისათვის, როგორც მინიმუმი, მიღებული უნდა იქნეს სამი წლის 
მონაცემები, ე. ი. თესლბრუნვამ უნდა გაიაროს სამი როტაცია. 

საცდელი თესლბრუნვის გაშლა დროში შეიძლება ორი წესით. 

უფრო მისაღებია ცდაში ყოველწლიურად თითო მინდვრის შეყვანა, 
მთელი ცდა ამ გზით იშლება იმდენ წელს, რამდენი მინდორიცაა გა–- 

თვალისწინებული ცდაში. ეს წესი მეთოდურად სწორია, მაგრამ ნაკ- 
ლიც აქვს, ცდებისგან მიღებული საბოლოო შედეგები ძალზე გეიან- 

დება. მეორე წესით, ცდები ერთდროულად იშლება ყველა დაგეგმილ 
მინდორზე, რითაც ცდებისგან სასურველი შედეგების მიღება ჩქარ– 

ება. ამ წესის ნაკლი ისაა, რომ თესლბრუნვაში მიღებულ კულტუე- 

რათა მორიგეობა ცდებში ირღვევა რადგან უმთავრესად პირველ 
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წელს ხვდებიან არა იმ წინამორბედზე, რომელიც მათ ერგებათ თესლ– 
ბრუნვით. ზოგიერთი კულტურა კი ამ წესის გამოყენებისას საერთოდ 

არ შეიძლება გავუშვათ (საშემოდგომო კულტურები, იონჯა). ეს წე– 
სი სრულიად მიუღებელია სასუქების განოყიერების სისტემის შე- 

სასწავლად თესლბრუნვაში, როცა (დაში სხვადასხვა სასუქი უნღა 

ემატებოდეს გარკვეული თანმიმდევრობით. 

თესლბრუნვაში სასუქების ეფექტიანობის შესასწავლად, ბევრ 
შემთხვევაში, ცდის სქემა ერთბაშად არ იწყება, არამედ თანდათანო- 
ბით იშლება და რთულდება თესლბრუნვის მსვლელობასთან ერთად. 
ამიტომ, ზოგჯერ არსებულ დანაყოფებს ყოფენ ორად: ერთი ნახევარი 

იტოტება შემდგომ მოქმედებაზე, მეორე ნახევარზე კი გრძელდება 

სასუქების შეტანა. მაგრამ ეს გათვალისწინებული უნდა იქნეს ცდის 
ღაყენებისას, რათა დანაყოფები აღებულ იქნეს შედარებით დიდი, 
რომელთა შუახე გაყოფის შემდეგ მიიღება მნიშვნელოვანი ფართო– 
ბი. ზოგჯერ ცდის დაყენებისას საჭიროა გავითვალისწინოთ გადიდე- 

ბული განმეორებები. 

თესლბრუნვაში სასუქების ეფექტიანობის შესწავლისას იცდის 

მსვლელობის პერიოდში შეიძლება საჭირო გახდეს დამატებითი ვა–- 

რიანტების შეყვანა ცდაში, რომელიც არ ყოფილა გათვალისწინებუ-– 

ლი ცდის დასაწყისში. ამისათვის აუცილებელია ცდის დაყენებისას 
გავითვალისწინოთ სამარაგო დანაყოფები, მაგრამ ძნელია გადავწყვი– 

„ტოთ, თუ როგორ იქნება გამოყენებული ეს დანაყოფები, ვიდრე გა- 
დაიქცეოდეს ვარიანტებად. უფრო ხშირად სამარაგო დანაყოფები 

იტოტება როგორც დამატებითი საკონტროლო ვარიანტები, თუმცა, 

უნდა გვახსოვდეს, რომ ცდის მსვლელობის პერიოდში რაიმე ახალი 
ვარიანტის დამატება ცდაში დაკავშირებულია გარკვეულ ცდომილე- 
ბასთან. 

სასუქებზე მინდვრის ცდის დაჟენებისა და ჩატარების ტეკნიკა 

საცდელი ნაკვეთის სწორად შერჩევისა და ცდისათვის მოსამზადე- 

ბელი სამუშაოების ჩატარების შემდეგ მოდის ცდის დაყენება და ჩა- 
ტარება, რომელიც შედგება, შემდეგი თანმიმდევრული სამუშაოები- 

საგან: საცდელი ნაკვეთის აგეგმვა, სასუქების შერჩევა და შეტანა, 
ნაკვეთის დამუშავება, საცდელ ნაკვეთზე თესვა და რგვა, ნაკვეთის 
მოვლა, საცდელ მცენარეებზე თანმდევი დაკვირვებების ჩატარება 

ვეგეტაციის განმავლობაში, ნიადაგში საკვები ელემენტების დინამი–- 

კის შესწავლა, მოსავლის აღება და აღრიცხვა,ა (ცლდისგან მიღებული 
მონაცემების მათემატიკური დამუშავება, ცდაზე ანგარიშის შედგენა. 

მინდვრის ცდის ზუსტი შედეგები რომ მივიღოთ, საჭიროა ზუს- 
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ტაღ დავიცვათ მინდვრის ცდის მეთოდიკის ყველა მოთხოვნა და წე- 

სიერად ჩავატაროთ მინდვრის ცდის დაყენების ტექნიკასთან დაკაევ- 

შირებული სამუშაოები. მინდვრის ცდის დაყენებამდე უნდა შევად- 
გინოთ ცდის გეგმა და მოვამხადოთ ცდის ჩატარებისათვის საჭირო 

ინვენტარი და მასალა. საცდელი ნაკვეთის გეგმა ნატურაში უნდა გა- 
დავიტანოთ მინდვრის ცდის დღიურმი, რისთვისაც წინასწარ უნდა 

დავადგინოთ დანაყოფის განი და სიგრძე, ცდის სქემა და განმეორე– 

ბათა რიცხვი, დანაყოფებს შორის დამცველი ზოლების განი, სააღრი–- 

ცხვო დანაყოფის ფართი, ცდის ირგვლივ ღამცველი ზოლები, საც- 

"დელი ნაკვეთის საერთო ფართობი სიგრძისა და განის ჩვენებით. 

დავუშვათ ცდას შემდეგი მაჩვენებლები აქეს, ცდის სქემა: 
1. C0, MიV, MIV IC MნIC 2. ცდის განმეორება 4-ჯერადი; 3. დანაყო- 

ფის საერთო ფართობი 5X25=125 მ? 4. დამცველი ზოლის განი 

ერთ მხარეზე 75 სმ, ორივე მხარიდან 1,5 მ?, აქედან დამცველი ზო- 

ლი დანაყოფსე 1.5X25=37,5 მ?; 5. დანაყოფის სააღრიცხვო ფარ- 

თობი იქნება 37,5 მგ 6. საცდელი ნაკვეთის საერთო ფართობი 

125X-20= 2500 მ“; სიგანე 100 მ? და სიგრძე 25 მ2; 7. დამცველი ზო- 

ლის საცდელი ნაკვეთი ირგვლივი განით 5 მ?, სიგრძე 250 მ, საერთო 

ფართობი 1000 მ2. 

ცდის ასეთი წინა პირობით ნატურაში გამოხატულება მოცემუ- 
ლია მე-18 სურათზე. 
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სურ. 18. ცდის აგეგმვა ერთ ზოლზე. 

მინდვრის ცდის აგეგმვისათვის საჭიროა: სიგრძის გასაზომად რკი- 

ნის ბაბთა ან რულეტი (ხვეულა), თოკი, ხის პალოები (განი 4 სმ, სის– 

ქე 3 სმ და სიგრძე 70 სმ), ცული, ჩაქუჩი უბრალო ფანქარი, მინ- 
დვრის ცდის დღიური, სწორი კუთხის შესადგენად ეკერი ან თეოდო– 

ლიტი და სხვა. საცდელი ნაკვეთის გეგმის შედგენისას უნდა გავითვა– 
ლისწინოთ ცდაზე გამოყენებული მანქანები, აგროტექნიკის გატარე- 
ბის თავისებურება, სარწყავი არხის წყლის მიმართულება. სარწყავი 
წყლის არხები ცდაში უნდა გადიოდეს საცდელი ნაკვეთის დაქანების 
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გასწვრივ. ასეთად წინასწარ მომზადების შემღეგ შეიძლება შევუდ- 

გეთ ცდის აგეგმვას. 
ცდის აგეგმვა. მინდვრის ცდის აგეგმვა ტარდება ერთ, ორ და მრა- 

ვალ იარუსზე განლაგებისას. სულ პირველად განვიხილოთ მინდვრის 
ცდის აგეგმვა მის ერთ იარუსზე განლაგებისას: აგეგმვისათვის სა- 
ჭიროა ნაკვეთის სიგრძესა და დანაყოფის განის გადაკვეთაზე გავატა- 
როთ სწორი ხაზი, რისთვისაც ა და ბ წერტილებს შორის გავაბამთ 
თოკს. სწორი ზაზის გაყვანა შეიძლება აგრეთვე გეოდეზიური სარე- 
ბის მეშვეობით. ამის შემდეგ საჭიროა აბ ხაზზე ცდის ყველა დანაყო- 
ფისათვის გადავხომოთ საჭირო მანძილი გრძივ მეტრებში, რომელიც 

ხორციელდება რულეტით (ხვეულად) ან გეოდეზიური რკინის ბაბ- 

თით. ზემოთ მოყვანილ ჩვენს მაგალითზე საჭიროა ყველა დანაყოფის 
განისათვის 5X20==100 მ, ამიტომ აბ ხაზზე გადაიზომება 100 მ და 

ბ წერტილს გამოვიტანთ ასი მეტრის ბოლოში, სადაც ვასობთ ხის 

პალოს. ამის შემდეგ ა ღა ბ წერტილებში ეკერით, თეოდოლიტით, 
პითაგორას თეორემის გამოყენების წესით ავაგოთ სწორი კუთხე, 

უკანასკ6ნელის დროს ა და ბ წერტილებს შორის გაიბმება. თოკი. შემ- 
დგომ ამ ხაზზე გადაიზომება 4 მ და აღინიშნება პალოთი (ა), ასევე 
ა ხაზზე გადაიზომება 3 მ.და ისიც აღინიშნება პალოთი (ბ), თუ ამ 

წერტილებს (აბ) შორის მანძილს გადავზომავთ · და უდრის 5 მ-ს, მ– 

შინ ა წერტილთან სწორი კუთხეა, ხოლო თუ ეს მანძილი ნაკლებია 
ან მეტია ხუთზე, მაშინ აბ ხაზზე გაბმული თოკი გადაგვაქვს მარჯვნივ 

ან მარცხნივ მანამ, სანამ ა და გ წერტილებს შორის არ იქნება 5 მ. 

ანალოგიური წესით ადგენენ სწორ კუთხეს ბ წერტილში. ამ ორ წერ- 

ტილში სწორი კუთხის შედგენის შემდეგ გავაბამთ თოკს გ და დღ წერ– 

ტილებს შორის და დანაყოფის განს გადავზომავთ აბ და გდ ხაზებზე. 
ჩვენი ცდის მაგალითზე გადაიზომება 5-5 მეტრი და სულ გამოიყო–- 
ფა 20 დანაყოფი, რომელთა საზღვარზე ჩაისობა პალოები, რომლებ- 

ზეც უბრალო ან ტუშის ფანქრით აღნიშნულია ვარიანტისა და განმე–- 
ორების დასახელება, თანაკცკ განმეორება აღნიშნულია ლათინური 

ციფრებით მნიშვნელში, ვარიანტის ნომერი კი არაბული ციფრებით 

მრიცხველში. ცდის ნაპირებზე გავავლებთ ირგვლივ დამცველი ზო- 
ლის აღმნიშვნელს და მივუთითებთ დედამიწის მხარეების მიმართუ- 
ლებას (სურათი 18). უნდა გვახსოვდეს, რომ ცდის საერთო კონტუ- 
რი ნატურაში უნდა გამოვყოთ დიდი სიზუსტით, რადგან ამ ოპერა- 

ციის სწორად ჩატარებაზე დამოკიდებულია დანაყოფების სწორად 
გამოყოფა. თუ საცდელ ნაკვეთზე კუთხეები სწორი არაა, მაშინ და- 

ნაყოფებიც მიიღება არასწორკუთხოვან. უკანასკნელი დანაყოფის 
განი უნდა იყოს ისეთივე, როგორიც დანარჩენი დანაყოფებისა, წინა- 
აღმდეგ შემთხვევაში კონტურის გამოყოფა უნდა გავიმეოროთ ხელახ– 
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ლა. დავუშვათ, რომ ზემოთ მოყვანილი ცდა უნდა განლაგდეს ოთხ 
ზოლზე, მაშინ სწორი კუთხის შედგენა და ცდის საერთო კონტურის 
გამოყოფა წარმოებს ისეთივე წესით, როგორითაც ერთ ზოლზე გან- 

ლაგებისას, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ ცდის ზოლებს შორის 

ვტოვებთ 2-–4 მ გზებს (სურათი 19). 
  

  

ცდის დანაყოფე– IM დამცველი ზოლი 
ბის გამოყოფის შემ- 

დეგ ანალოგიური ვა- IVვან-ბა 5/წ | IV/< | 2/§ 3/» | 4/§ 
რიანტები ერთმანეთი– 

საგან დაცილებული 
  

  

უნდა იყოს 1--2 და- · “გზეი 58 
ნაყოფის განით, ამი- 
ტომ, როგორც ცდის . 

სქემიდან ჩანს, მეორე II გან-ბა ი 99 /6 4 ჰ/ი 

და შემდგომ განმეო–- 

რებებში ვარიანტები 

იწყება არა ისეთივე 

მორიგეობით, როგო- 

რითაც პირველ გან– 

მეორებაში-ი ზოგჯერ 

მიწათმომწყობი საც- 
დელ. მინდორს წინას– 
წარ აგეგმას “უფრო · 

ზუსტი ხელსაწყოების 9 გან-პბა VI | 2/! 3/ I | 5/ჩ 

გამოყენებით (თეოდო– 

ლიტი). საცდელი ნაკ- 
ვეთის სახღვრებს გულ-, დაძყველი ზოლი “,„უ 

დასმით ამაგრებენ მუ-“ სურ. 19. 
დმივი ნიშნებით. ამ 
გზით ცდის განლაგე- 
გება წარმოებს წინასწარ აგეგმილ ნაკვეთზე. ასეთ ნაკვეთზე შეუძლე–- 
ბელი ხდება დანაყოფის ფორმისა და სიდიდის შერჩევა და იძულე- 
ბული ვართ შევეგუოთ უკვე გამოყოფილ დანაყოფებს, ამიტომ ასე– 
თი აგეგმვის დროს უნდა გავითვალისწინოთ ნიადაგის საფარის ნაყო- 

  

“გზები 49 
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და
მყ
ვე
ლი
 
ზო
ლი
 5

მ 

და
მც

ვე
ლი

 
ზო
ლი
 

52
 

  

2 ხები 43 
  

“/ 

2§
მ                     

სურ. 19. ცდის აგეგჭვა ოთხ იარუსზე. 

ფიერების სიჭრელე და დანაყოფები გამოვყოთ ისე, რომ ცდის ყო- 
ველ დანაყოფში თანაბრად ხვდებოდეს ნიადაგის ნაყოფიერების სი- 
ჭრელე. ამიტომ ნაკვეთის წინასწარი შესწავლა უნდა, დავამთავროთ 
ნაკვეთის ასეთად აგეგმვამდე, ხოლო გამოთანაბრებული ნათესი კი 
მოვათავსოთ ასეთი აგეგმვის ფარგლებში. 

ცდის საზღვრების დამაგრება.ა დანაყოფების გამომყოფი პალო- 
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ების ამოვარღნის, შემთხვევაში შეიძლება ცდის საზღვრები დაგვე- 

კარგოს, ამიტომ ცდის საზღვრებს ამაგრებენ, რისთვისაც ცდის ერთ 

ან რამდენიმე მხარეზე პალოებს აფიქსირებენ. ამ მიზნით ცდის კუ- 
თხეზე აყენებენ მაფიქსირებელ ბოძებს, რომლებსაც ამზადებენ რკი- 

ნიგზის რელსებისგან ან წყლის მსხვილი მილებისგან. რელსებს ან მი– 

ლებს დაჭრიან 1–-1,5 მ სიგრძეზე და ღრმად ჩაუშვებენ კუთხის პა- 

ლოების ადგილსამყოფელზე. ამ მიზნითვე შეიძლება გამოვიყენოთ 

გრძელი ქეები, ცემენტის ბოძები ან დაუჟანგავი მავთულის რამდე- 

ნიმე ხვეული, რომლის ბოლოები ამოდის ნიადაგის ზედაპირზე 40-– 

50 სმ სიმაღლეზე. მაფიქსირებელ პალოებს ზოგჯერ აყენებენ გზის 

ან კვლების ნაპირებზე. უკანასკნელ შემთხვევაში მაფიქსირებელი ბო- 

ძებიდან ან მავთულებიდან ცდის კუთხის პალოებამდე მანძილი ზუს- 

ტად იზომება და ჩაიწერება საველე ჟურნალში, რომლის მიხედვით 

·. კუთხის პალოების დაკარგვის შემთხვევაში იოლად შეგვიძლია აღვად- 

გინოთ ცდაში დანაყოფების საზღვრები. ზოგჯერ მაფიქსირებელ ბო– 

ძებს ამზადებენ წყლის ორი მილისაგან” რომლიდანაც ერთი მილი 

უფრო ფართოა, რომელშიც ჩაშვებულია მეორე მილი და როცა სა- 

ცდელ ნაკვეთს ხნავენ, ·მაშინ ნაკლები დიამეტრის მილს ჩაუშვებენ 

ფართო მილშე, რომლის სიმაღლე ნიადაგის ზედაპირს «უსწორდება. 
ნიადაგის მოხვნის დამთავრების შემდეგ კი ნაკლები დიამეტრის მი- 

ლი, რომელიც 40--–50 სმ სიგრძის ჯაჭვით ბოლოვდება, ამოიწევა ნი- 
ადაგის ზედაპირზე 40 სმ სიღრმეზე. მსხვილი მილი ჩაშვებულია ნია- 
დაგში 50---70 სმ სიმაღლეზე. 

მრავალწლიან მინდვრის ცდებში ზოგჯერ აფიქსირებენ არა მარ- 

ტო კუთხის პალოებს, არამედ ერთდროულად ცალკეულ დანაყოფის 
გამომყოფ პალოებსაც, რაც მეტად აადვილებს ცდის აღდგენას, მასზე 

აგროტექნიკური ღონისძიების შემდგომ გატარებას. ამისათვის დანა- 

ყოფების მაჩვენებელი პალოები გადააქვთ საცდელი ნაკვეთის გარეთ 

დაუმუშავებელ ზოლზე. პალოების ბოლოზე მიბმულია 10--15 სმ 

სიგრძის ჯაჭვი ან მავთული, რომელზეც დამაგრებულია დანაყოფის 
ნომერი, წარწერილია ალუმინის ან სხვა ლითონის პატარა ფირფი- 

ტაზე. 

სასუქების მომზადება და ნიადაგში შეტანა. სასუქების შეტანა მე- 

ტად საპასუხისმგებლო სამუშაოა, რადგან ამ დროს დაშვებული შეც- 
დომა შემდგომ არაფრით არ შეიძლება გამოსწორებულ იქნეს, ზოგ- 

ჯერ კი დაშვებული შეცღომა შეუმჩნეველი რჩება, რაც იწვევს ცდი- 
დან მიღებული შედეგების დამახინჯებას. 

სასუქების შეტანის წინ საჭიროა გაანგარიშებულ იქნეს დანაყოფ–- 
ზე საჭირო სასუქების რაოდენობა. (დის სქემაში ნაჩვენებია ხალა- 

სი საკვები ნივთიერების რაოდენობა კილოგრამობით, ამიტომ საჭი- 
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როა ნიადაგში შესატანი სასუქი გამოვიანგარიშოთ შემდეგი ფორ- 
მულით: 

ა-100-ც ა·0 
X-- 

ბ. 10000 ბ.100 
,სადაც     

X სასუქების საჭირო რაოდენობაა დანაყოფზე, 
ა ხალასი საკვები ელემენტების დოზა კგ/ჰა, 

ბ –– სასუქში საკვები ნივთიერების შემცველობის პროცენტი, 

0 -––- დანაყოფის ფართობი მ-ით, 100 –- პროცენტზე გადამყვანი კო- 
ეფიციენტი, 10000 -- ერთი ჰექტარი კვადრატული მეტრობით. 
თუ დანაყოფზე საჭირო სასუქების რაოდენობა ერთ კილოგრამზე 
ნაკლებია, მაშინ მას გამოვხატავთ გრამობით. ამ შემთხვევაში ზე– 
მოთ მოყვანილ ფორმულას მნიშვნელში უნდა დაემატოს 1000 და 
მიილებს შემდეგ სახეს: 

ა:·100-1000.-ც ა-.10-ც 
„ალლა აე -= 

ბ.10000 ბ 

სასუქებს წონიან ტექნიკურ, თეფშებიან და ათწილადიან სასწორ- 
ზე. თუ წონაკის რაოდენობა 100 გრამზე ნაკლებია, აწონა წარმოებს 

გრამის მეათედის სიზუსტით, 100--100 გრამის შემთხვევაში -– ტექ- 
ნიკურ სასწორზე, თუ წონაკის რაოდენობა 1--10 კგ-ია, მაშინ წო- 

ნიან 10 გრამის სიზუსტით თეფშებიან სასწორზე. 10 კგ მეტი სასუ- 

ქი იწონება ათწილადიან სასწორზე 100 გრამის სიზუსტით. 

თუ ცდაში გამოსაყენებელი სასუქების შერევა შეიძლება შერე- 
ვის ცხრილის თანახმად, მაშინ ორი ან რამდენიმე სახის სასუქი შე- 

იძლება შევურიოთ და ერთად შევიტანოთ. თუ სასუქი მაღალი ჰიგ- 
როსკოპიულობით არ ხასიათდება და არ იბელტება, მაშინ შესატანი 
სასუქები 2-3 დღით ადრე შეიძლება გადავწონოთ. სასუქების გადა- 

წონას აწარმოებენ ფარდულში ან ლაბორატორიაში. დანაყოფზე შე- 

სატან სასუქებს ათავსებენ ქაღალდის ან ქსოვილის ტოპრაკებში. ქა- 

ღალდის პარკები ერთხელ ხმარების შემდეგ უვარგისია, ხოლო ქსო- 
ვილის ტოპრაკები ყოველი ხმარების შემდეგ უნდა გაირეცხოს. ნია- 
დაგში შესატან სასუქს თან ახლავს ეტიკეტები, რომლებზეც აღნიშ- 
ნულია ვარიანტისა და სასუქის დასახელება, წონა. ზოგჯერ სხვადა- 

სხვა სასუქის გადასაწონად იყენებენ ფერადი ქსოვილისგან დამზა- 
დებულ ტოპრაკებს (შავი, თეთრი, წითელი, მწვანე და სხვ.). ყოველი 

ფერის ტოპრაკებში ათავსებენ განსაკუთრებული სახეობის სასუქს. 

ეს კი ძალზე აადვილებს სასუქების შეტანას. თუ სასუქი შებელტი- 

ლია, შეტანის წინ უნდა დავფხვნათ და გავატაროთ 2-3 მმ დიამეტ- 

რის საცერში. 
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სასუქების შეტანის წინ ტოპრაკებსს ვაწყობთ დანაყოფის დასა- 

წკისში, რის შემდეგ კიდევ ვამოწმებთ დანაყოფებზე შესატანი სა- 
სუქების სიზუსტეს. სასუქები უნდა შევიტანოთ რაც შეიძლება თა- 
ნაბრად. 

ცდებში სასუქების შეტანა შეიძლება ხელით, სასუქის შემტანი 
სპეციალური მანქანით, კომბინირებული მანქანით და სამოქალაქო 
ავიაციით. 

სასუქების ხელით შეტანისას საჭიროა შემტანს ჰქონდეს გამოცდი- 

ლება და ამ სამუშაოს ასრულებდეს ფაქიზად, დაკვირვებით. თუ გა- 

მოცდილი მომუშავე არ გვყავს, მაშინ საჭიროა ამ საქმეზე გამოყო- 
ფილ მუშას ავუხსნათ დანაყოფზე სასუქის განაწილების წესები სა- 

ცდელი დანაყოფიდან დაცილებულ ნაკვეთზე და შემდგომ გადავიყვა- 
ნოთ საცდელ ნაკეეთზე. ხელით შეტანის დროს სასუქებს ვათავსებთ 

ქედროებში. შესატანი სასუქის სიმცირის შემთხვევაში სასუქს თა- 
ნაბრად უნდა დავუმატოთ სილა ან მშრალი ნიადაგი და გულდასმით 

არევის შემდეგ სასუქი გავანაწილოთ დანაყოფებზე, ამ შემთხვევაში 

უკეთესია ყველა დანაყოფზე შესატანი სასუქი მივიყვანოთ ერთ წო- 
ნამდე, რაც აადვილებს დანაყოფებზე სასუქების თანაბრად განაწი- 
ლებას. დანაყოფზე სასუქის განაწილება უნდა წარმოებდეს ისე, რომ 

შემტანს დანაყოფის ბოლოში სასუქი დარჩეს და არ დააკლდეს. დარ- 
ჩენილი სასუქი კი მეორეჯერ თანაბრად უნდა განაწილდეს. თუ შემ- 

ტანს · დანაყოფის ბოლოში სასუქი დააკლდა, ეს დანაყოფი დაწუნე- 

ბულ უნდა იქნეს. სასუქის შეტანის გაადვილების მიზნით ზოგჯერ და- 

ნაყოფს ყოფენ რამდენიმე თანაბარ ნაწილად, ასევე შესაბამისად გა- 
ანაწილებენ შესატან სასუქს და შეაქვთ დანაკოფის ნაწილების მი- 

ხედვით. ერთსა და იმავე დანაყოფზე რამდენიმე სასუქის შეტანის 

შემთხვევაში უნდა დავიცვათ სასუქების შერევის არსებული წესი და 

რამდენიმე სასუქი, შეიძლება შევიტანოთ ერთდროულად, მხოლოდ 

საჭიროა შესატანი სასუქები გულდასმით ავურიოთ ერთმანეთში. სა– 

სუქები უნდა შევიტანოთ დარში და არა ქარიან ამინდში. 
სასუქის ხელით განაწილებას, როგორი გამოცდილიც არ უნდა 

იყოს შემტანი, მაინც თან ახლავს ცდომილება სასუქის თანაბრად გა- 

ნაწილების თვალსაზრისით, ამიტომ სასუქის თანაბრად განაწილების 

უზრუნველსაყოფად იყენებენ სასუქი“ მომბნევ ან კომბინირებულ 

სათეს მანქანებს. ასეთი წესით სასუქების შეტანის უპირატესობა. კი- 

დევ იმაში მდგომარეობს, რომ სასუქების გადაწონა აღარ არის საჭი- 
რო. სასუქის შემტან მანქანას წინასწარ აყენებენ შესაფერის გამო– 

თესვის ნორმაზე, სასუქის მანქანით შეტანა შეიძლება ისეთ ცდებში, 
სადაც დანაყოფის სიდიდეა 500 მ? და წაგრძელებული ორმისაა. 

ცდებში სასუქების მექანიზებულ შეტანას ხელს უშლის ის გარემო- 
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ება, რომ ჯერ კიდევ არ გვაქვს მცირე გაბარიტის სასუქების მომბნე–- 

ვი მანქანები. მანქანით ყველა დანაყოფზე ჯერ შეაქვთ ერთი სახის 

სასუქები, შემდეგ გამომთეს აპარატს ასუფთავებენ და აყენებენ გა- 

მოთესვის სხვა ნორმაზე და შეაქვთ სასუქის სხვა სახეობა. 

სასუქის. შეტანას კომბინირებული სათესი მანქანით სხვადასხვა 

დოზით ურჩევენ. სასუქის წონა რომელიმე ბალასტი ნივთიერებით 
(სილით, ნიადაგით) მიყვანილ უნდა იქნეს სასუქის ერთნაირ წონასა 

და მოცულობამდე ცდის ყველა ვარიანტისათვის ამ შემთხეევაში 

ზედმეტი ხდება სასუქების ერთი დოზიდან მეორეზე გადასვლისას სა– 

თესის გამოთესვის ნორმის შეცვლა. 

ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების მექანიზებული შეტანა 

მცირე დღანაყოფებზე ჯერჯერობით ვერ ხორციელდება გამოთესვაზე 

მანქანის დაყენების მეთოდის არარსებობის გამო. გამოთესვაზე ნა- 
კელის მომბნევი მანქანის დაყენება შეიძლება 1000 მ? დანაყოფები- 

ან ცდებზე, ამიტომ ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქის მექანიზებუ- 

ლი შეტანა წარმოებს დიდდანაყოფებიან ცდებში, აგრეთვე იმ შემ- 

თხეევაში, თუ ნაკელი საერთო ფონია მთელ ცდაში. ორგანული სა- 

სუქების გამოყენებისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ სასუქის შედ- 
გეზილობა. ასე, მაგალითად, ნაკელი შემდეგი საშუალო შედგენილო- 

ბით ხასიათდება (%)?- წყალი –– 75%, კალიუმი (#50) –– 0,6%, ახო- 

ტი (M) --0,5, კალციუმი (C20) –- 0,359, ფოსფორი (ჩელე) -- 0,25, 

მანგანუმი (Mცწ0) –– 0,15. 
ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქები ჩვეულებრივად შეაქვთ სა- 

ერთო წონის მიხედვით ერთეულ ფართობზე (ტონა ჰექტარზე), მაგ- 

რამ ორგანული და მინერალური სასუქების შედარებითი შესწავლი- 

სას საჭიროა მათი შესწავლა მშრალი ნივთიერებისა და მასში საკვე– 
ბის შემცველობის მიხედვით. გაანგარიშება მშრალ ნივთიერებაზე 

წარმოებს ისეთივე წესით, როგორითაც მინერალურ სასუქებში საკვე– 
ბი ელემენტებისა. ” 

შედარებით დიდდანაყოფიან ცდებზე ნაკელის შეტანისას ნაკელი 
მანქანით იწონება დიდ სასწორებზე და შეაქვთ უშუალოდ დანაყოფ- 
ზე, ამისათვის ჯერ წონიან ცარიელ ავტომანქანას შემდეგ კი სა- 
პირო ნაკელით. ასეთი წესით სასუქის შეტანისას განსაკუთრებული 

ყურადღება უნდა მიექცეს “გადატანისას სასუქის დანაკარგის მინი- 
მუმამდე დაყვანას. დანაყოფზე ნაკელს ყრიან. რამდენიმე ადგილას და 

შემდეგ ბარებით ან ფიწლებით თანაბრად ანაწილებენ. 
მცირედანაყოფებიანი მინდვრის („დებისათვის ნაკელს წონიან 

საცდელი ნაკვეთის ახლოს ათწილად სასწორზე 1 კგ სიზუსტით. გადა- 

წონილ ნაკელს ყრიან დანაყოფის რამდენიმე ადგილას თანაბარი მან– 
ძილით დაშორებით. ზოგჯერ დანაყოფს სპეციალურად ყოფენ თანა- 
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ბარ ნაწილებად და თითოეულ ნაწილზე შეაქვთ სათანადო წონის ნა- 
კელი. ნაკელის გადაწონა წარმოებს სატარებლით, სპეციალური დი- 
დი კალათებით ან ყუთებით. ნაკელის თანაბარი განაწილება დანაყოფ- 
სე წარმოებს ხელით, ფიწლებით ან ბარით. 

ნაკელში ტენიანობისა და საკვები ელემენტების შემცველობის 

განსაზღვრისათვის ნაკელის ნიმუშს იღებენ მისი ნიადაგმი შმეტანამ- 

დე არა დიდი ხნით ადრე, რადგან ტენიანობა ნაკელმი სწრაფად 

იცვლება. : 
შეტანის დამთავრებისთანავე სასუქები უნდა ჩავაკეთოთ ნიადაგ- 

მი. თუ ცდაში არ ისწავლება სასუქების შეტანის წესი, მაშინ სასუ–- 

ქის ჩაკეთება წარმოებს ყველა დანაყოფზე ერთნაირად, საწინააღმდე– 

გო შემთხვევაში კი სქემის თანახმად. სასუქების ჩაკეთება წარმოებს 
გუთნით, ფარცხით ან კულტივატორით. სასუქების შეტანის წინ და- 

ნაყოფებიდან იღებენ ნიადაგის ნიმუშებს, ცდის მეთოდიკის თანახმად. 
სასუქებით გამოკვებაზე საწარმოო მინდვრის ცდებში, სადაც და- 

ნაყოფის ფართობი ერთი ჰექტარი და მეტია, სასუქების შეტანა შე- 
იძლება სამოქალაქო ავიაციის თვითმფრინავებით. საცდელი ნაკვეთი 

ამ შემთხვევაში უნდა იყოს თვითმფრინავებისათვის მისადგომი, მის 

ახლოს უნდა მოეწყოს დასაჯდომი მოედანი თვითმფრინავის სასუქით 

დასატვირთად. სასუქების ხსნარის სახით შეტანმსას საჭიროა ახლოს 

იყოს წყლის მარაგი. დოზების დადგენის მიზნით საჭიროა წინასწარ 

განისახღვროს წამში სასუქების ხარჯვა, ინსტრუქციის გაცნობა ნიშ- 
ნების მიცემაზე. უნდა მოეწყოს მექანიზმი სასუქების მექანიკური და- 
ტვირთვისათვის. სასუქების შეტანის «დაწყებამდე უნდა შევადგინოთ 

თვითმფრინავის მუშაობის გეგმა, რომელიც «ითვალისწინებს თანმიმ- 

ღევრულად მუშაობას ცდის სხვადასხვა დანაყოფზე, მიმართულებაზე 

ჩიშნის მიცემის წესს. 

ქარის ყოველი სიჩქარისას სასუქის შეტანა შეუძლებელია. სი- 

თხისებრი სასუქის შეტანა შეიძლება 4 მ/წ ქარის სიჩქარისას, თანაც, 
თუ ქარის სიჩქარე 2 მ/წ ნაკლებია, თვითმფრინავით ფრენა შეიძლება 
ყველა მიმართულებით. თუ ქარის სიჩქარე 3--4 მ/წ უდრის, მაშინ 

ფრენა დასაშვებია შემხვედრი ქარის მიმართულებით. ქარის სიჩქარე 

თუ 4 მ/წ-ზხე მეტია, სასუქის შეტანა თვითმფრინავით დაუშვებელია. 

ნიადაგის დამუშავება საცდელ ნაკვეთზე. თუ ნიადაგის დამუშავე–- 

ბა ცდის შესასწავლი ფაქტორი არ არის, მაშინ საცდელი ნაკვეთი 
უნდა დამუშავდეს კულტურის აგროწესების გათვალისწინებით, თა- 

ნაც დამუშავება უნდა ჩატარდეს ყველა დანაყოფზე ერთნაირად და 

ერთდროულად, ამისათვის კი ნიადაგის დასამუშავებელი მანქანები 

წინასწარ უნდა დავამუშაოთ და რეგულაცია ვუყოთ. თუ სასუქის 
ეფექტიანობა ისწავლება ნიადაგის დამუშავების სხვადასხვა წესთან 
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ერთად, მაშინ ნიადაგის დამუშავება წარმოებს მინდვრის ცდის სქე– 
მის თანახმად, მაგრამ ერთდროულობისა და ერთფეროვნების პრინ- 

ციპი მაინც უნდა დავიცვათ. · 

საცდელი ნაკვეთის მოხვნა და ნიადაგის დამუშავების სხვა წესე– 

ბი უნდა შესრულდეს დანაყოფის გრძელი ნაწილის გადაკვეთაზე, რი- 

თაც ცდის სიზუსტე იზრდება, რადგან ნიადაგის დამუშავების დროს 
დაშვებული რაიმე შეცდომა ხვდება ცდის ყველა დანაყოფზე. ნიადა- 

გის ორჯერ მოხვნისას საჭიროა ერთხელ ბელტი გადავაბრუნოთ ერ- 
თი მიმართულებით, ხოლო მეორეჯერ კი საწინააღმდეგო მიმართუ- 

ლებით. 

ცდამი დანაყოფის კვადრატული ფორმის არსებობისას ნიადაგს 

ამუშავებენ ერთხელ დანაყოფისა და მეორეჯერ მისი მეორე მიმარ– 
თულებით. 

საცდელი ნაკვეთი უნდა დავამუშავოთ შერევით. ყოვლად დაუშვე- 

ბელია ფიგურული მოხვნა ნიადაგის დამამუშავებელი მანქანების 

მობრუნება უნდა წარმოებდეს საცდელი. ნაკვეთის გარეთ, ამიტომ 

ცდის ნაპირზე უნდა დავტოვოთ 10--12 განის თავისუფალი ადგილი; 

ნიადაგი ისე უნდა ·მოვხნათ, რომ ნაყარი და ნაზურგი მოხვდეს არა 
დანაყოფის შუაში, არამედ დანაყოფებს შორის დამცველ ზოლზე. თუ 
ეს არ ხერხდება, მაშინ საცდელი ნაკვეთის შუა ადგილას ვტოვებთ 
2 მ განის სპეციალურ ნაკვეთს ნაყარისა და ნაზურგისათვის. ნაზურ- 
გი და ნაყარი შეიძლება თავიდან ავიცილოთ, თუ საცდელ ნაკვეთს 

მოვხნავთ მოსაბრუნებელი გუთნით, რაც ორივე მხარეზე მოხვნის სა– 

მუალებას იძლევა. ამის მიღწევა შეიძლება აგრეთვე, თუ ჩვეულებ– 

რივ გუთანს ერთჯერ მუშაობის მდგომარეობაში გავატარებთ; ხოლო 

მეორეჯერ კი გაგუშვებთ ცარიელი სვლით. მოხვნის დროს გუთანი 

უნდა ჩავრთოთ საცდელი ნაკვეთიდან 1 მ დაცილებით მაინც, ვინა- 

იდან ის უცბად არ ჩადის სასურველ სიღრმეზე. 
თესვა და რგვა ცდაში. ეს სამუმაო ცდაში უნდა შესრულდეს 

ძალზე ყურადღებით და, რაც მთავარია, კულტურის აგროწესების თ–- 

ნახმად, აგრეთვე თესვა უნდა ჩავატაროთ მაღალხარისხოვნდ და 

ერთდროულად. განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მივაქციოთ სა- 

თესლე მასალას. უნდა გამოვიყენოთ სუფთა, თესლის მაღალი აღმო– 

ცენების. უნარისა და ენერგიის მქონე დარაიონებული ჯიშები. წაგრძე– 

ლებული ფორმის დანაყოფებზე თესვას ვაწარმოებთ დანაყოფის გა- 
ნის გადაკვეთაზე, ე. ი. პერპენდიკულარულად, ისე რომ შემთხევევი- ” 

თი დეფექტი გამოთესვისას გავრცელდეს ყველა დანაყოფზე თუ 
თესვა წარმოებს კომბინირებული სათესით, მამინ თესვა ტარდება 
პირიქით, დანაყოფის სიგრძის პარალელურად. ამ შემთხვევაში ყველა 

დანაყოფი ითესება ცალ-ცალკე. კომბინირებული სათესის გამოყენე– 
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ბისას ცდა ბუცილებლად უნდა დავაყენოთ წაგრძელებული ფორმის 

დანაყოფებზე. სწორკუთხიანი დანაყოფის ”'შმემთხვევაში სათესი მან- 

ქანების გატარების მიმართულებას მნიშვნელობა არა აქვს. 
სათესი მანქანის პირველ გავლას ვახდენთ სპეციალურად გაბმუ- 

ლი თოკის მიხედვით ან ამ მიზნით ვატარებთ სპეციალურ კვლებს. სა- 

თესი მანქანის ჩა“თვა გამოთესვაზე წარმოებს ერთი მეტრით წინ 

საცდელი ნაკვეთის დაწყებამდე. დაუშვებელია სათესი „მანქანის აჩქა- 

რება ან გაჩერება დანაყოფის შიგნით, რადგანაც ეს გარემოება გავ–- 

ლენას ახდენს გამოთესილი თესლის რაოდენობაზე და იწვევს დანა- 

ყოფზე მცენარეთა თანაბრობის დარღვევას, რაც თავისთავად ადიდებს 
ცდის ცდომილებას. 

თავთავიან კულტურებზე წარმოებული ცდის სიზუსტისათვის 

უდიდესი მნიშვნელობა აქვს თესვის ნორმის გამოანგარიშებას, რის- 

თვისაც უნდა ვიცოდეთ სათესი მასალის 1000 მარცვლის წონა გრა- 
მობით და 1 მ“ ფართობზე თესლის საჭირო რიცხვი. დავუშვათ, ითე- 
სება საშემოდგომო ხორბალი და მისი 1000 მარცვლის წონა 24 გრა- 
მია, ხოლო ერთ ჰა-ზე მარცვლის რიცხვი 10 მილიონია, ე. ი. 1 მ2-ზე 
1000 მარცვალი მოდის, საჭირო სათესლე მასალის სათესი ნორმა გა- 
მოია5გარიშება შემდეგნაირად: 

10.000.000-24 
==10.24==240 კგ 

1000-1000 
თესვის ნორმის გამოსაანგარიშებლად საერთო ფორმულა იქნება: 

ა-ბ 

X=---–---  , სადაც 
1000· 1000 

Xჯ არის. სათესი ნორმა (კგ/ჰა–ზე), 

ა-– მიღებული თესლის რიცხვი 1 ჰა-ზე, 

ბ –– 1000 მარცვლის წონა გრამობით, 

1000 –– თესლის კილოგრამზე გადამყვანი კოეფიციენტი, 

1000 –– თესლის ნორმის გადამყვანი კოეფიციენტი ჰა-ზე. 

თესვის ზემოთ გაანგარიშებული ნორმა შეესაბამება 100%-ით სა–- 

მეურნეო ვარგისიან თესლს. თუ თესლის ხარისხი 95%, მაშინ 

240: 100 

X=---–----=252 კგ. 

95 

წვ:რილმარცვლოვან მცენარეთა (იონჯა, სამყურა, ტიმოთეს ბალა– 

ხი, სუდანის ბალახი) თესვის ნორმას ვანგარიშობთ წონით. 
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საცდელ ნაკვეთზე ბოსტნეული კულტურების რგვისას უნდა შე- 
ვარჩიოთ ერთნაირი სარგავი მასალა როგორც ფესვების, ასევე მიწის 

ზედა ნაწილის მიხედვით. მცენარეების რიცხვი დანაყოფზე უნდა 

იყოს მკაცრად ერთი და იგივე, ამიტომ მწკრივთა და მცენარეთა შო- 

რის მანძილი ესე უნდა გავიანგარიშოთ, რომ დანაყოფზე მოთავსდეს 

კელების თანაბარი რიცხვი და ასევე ბუდნაც თანაბარი იყოს. წაგრძე–- 

ლებული ფორმის დანაყოფებზე კვლები უნდა გავატაროთ დანაყო- 
ფის განის გადაკვეთაზე. დარგვა დანაყოფზე შეიძლება ჩავატაროთ 

როგორც ·ხელეთ, ასევე სპეციალური სარგავი მანქანით ხელით 

რგვისთვის კვლებს ვატარებთ კულტივატორით ან გუთნით. ასევე 

ბუდნების ამოღებაც ტარდება სპეციალური მანქანით. დარგვას თან 

უნდა ახლდეს მორწყვა. ამიტომ სარწყავი მეურნეობის პირობებში 

დანაყოფებზე რგვის გათვალისწინებული წესი უნდა შევუსაბამოთ 

სარწყავი წყლის დინების შესაძლებლობას. ნარგავი უნდა შევამოწ- 

მოთ ყოველდღე და მცენარეების გამოვარდნის შემთხვევაში გამოვ- 

რგათ იმ სარგავი მასალით, რაც ცდის დარგვის დროს იყო გამოყენე- 

ბული. ამიტომ ღია ან დახურულ ბუდღნაში უნდა დავტოვოთ ნერგე- 

ბის მარაგი , გამოსარგავად. გამორგვა შეიძლება გაგრძელდეს 5 დღემ- 

დე, შემდეგ გამოვარდნილი მცენარეების აღდგენა უკვე აღარ შეიძ- 
ლება. მავნებლებმა (მახრა, მავთულა ჭიები) დარგული მცენარეები 

რომ არ მოჭრან, საცდელი ნაკვეთი უნდა შევწამლოთ წინასწარ. 

მცენარის მოვლა საცდელ ნაკვეთზე. საცდელ ნაკვეთზე მცენარე- 

ების მოვლა ტარდება აგროწესების თანახმად, თანაც ყველა სამუშაო 

უნდა შესრულდეს მაღალხარისხოვნად, ერთნაირად და გულდასმით. 

და, რაც მთავარია, ერთი აგროტექნიკური ღონისძიება უნდა ჩატარ- 

დეს მთელ საცდელ ნაკვეთზე ერთდროულად. ყოვლად დაუშვებე- 
ლია მისი გაჭიანურება რამდენიმე დღეს. თუ რაიმე მიზეზით მთელ 

საცდელ ნაკვეთზე არ ხერხდება დაწყებული სამუშაოების შესრუ- 
ლება, მაშინ განმეორების ფარგლებში სამუშაო არ უნდა შეწყდეს 

და მეორე დღეს ცდაზე მთელი სამუშაო უნდა დამთავრდეს. 
სარეეელების და მავნებლების წინააღმდეგ ბრძოლისათვის ისეთი 

პრეპარატები უნდა გამოვიყენოთ, რომლებიც მცენარის კვების რე- 
ჟიმზე გავლენას არ ახდენს. ' 

ნიადაგის არათანაბარ დასარევლიანებას შეუძლია არსებითად 

იმოქმედოს ცდის სიზუსტეზე. ზოგჯერ კვების ფაქტორს შეუძლია გა- 

აძლიეროს დასარევლიანება და ამ გზით დაამახინჯოს ცდის შედეგე- 

ბი. ასე, მაგალითად, აზოტის მაღალი დოზების გამოცდისას სარევე- 
ლები უფრო უკეთესად ითვისებს აზოტს, ძლიერდება და ჩაგრავს სა– 

ცდელ მცენარეს. ამის შედეგად ამ ვარიანტებზე მოსავალი ეცემა. ამ 

შემთხვევაში წინასწარ უნდა აღვრიცხოთ სარეველები თვალხედვით 
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ან ერთ მეტრზე დათვლით და შემდგომ ჩავატაროთ მათთან ბრძოლის 

ღონისძიებები. 

საცდელ ნაკვეთზე ტარდება შემდეგი აგროტექნიკური ღონისძი- 

ებები; გათოხნა, აოშეა, კულტივაცია, მცენარეების გამოხშირვა, შე- 

მოყრა, მორწყვა, ავადმყოფობასთან, მავნებლებსა და სარეველებთან 
ბრძოლა. გარდა აღნიშნულისა, საცდელ ნაკვეთზე ტარდება სპეცია- 
ლური სამუშაოები, სახელდობრ: გზების გამოყოფა და დამუშავება, 

დამცველი ზოლების გამოყოფა, ცდის ბოლოების გამოცალკევება, პა- 

ლოებისა და ეტიკეტების დაყენება. 

გზები და ცდის იარუსებს მორის დატოვებული დამცველი ზო- 

ლები უნდა შევინარჩუნოთ შავი ანეულის სახით, ამიტომ ეს ადგი- 
ლები სისტემატურად უნდა დავამუშავოთ გუთნითა და თოხით. გზე- 

ბისა და დამცველი ზოლების დაუმუშავებლად დატოვება ყოვლად 
დაუშვებელია, რადგან ეს ადგილები სარეველებისა და მავნებლების 

გავრცელების კერად იქცევა. 
ცდაში სისტემატურად უნდა მოწმდებოდეს კუთხის მაფიქსირე- 

ბელი პალოები და თუ რაიმე მიზეზით დაიკარგა, უმალვე უნდა აღ- 

ვადგინოთ. გარდა ამისა, ცდაზე ეტიკეტირება აადვილებს ცდის დე–- 

მონსტრირებას და დაკვირვებების ჩატარებას თავიდან გვაცილებს 

შეცდომებს ცდებზე საჭირო სასუქების შეტანის დროს, ასევე მოსავ– 
ლის აღება ეტიკეტების გარეშე შეუძლებელია, ამიტომ ,ცდის დაყე– 

ნებისთანავე ცდაზე უნდა გავაკეთოთ ეტიკეტები და მივამაგროთ და- 

ნაყოფების საზღვარზე არსებულ პალოებზე. ცდის დასაწყისში ვაყე- 

ნებთ დიდ ეტიკეტს, რომელზედაც ნაჩვენებია ცდის ნომერი და თე– 

მის სახელწოდება, ამ მიზნით ხისგან ან რკინისგან დავამზადებთ 

40 სმ განისა და 70 სმ სიგრძის ეტიკეტს, შევღებავთ შავი საღება- 

ვით და წარწერას გავუკეთებთ თეთრი საღებავით. დანაყოფებისათვის 

კი ვამზადებთ ეტიკეტს 10X20-ზე. წარწერა ეტიკეტზე უნდა იყოს 

მოკლე, მარტივი და გასაგები არა მარტო თვით მცდელისათვის, არა- 

მედ ამ დარგში კომპეტენტური პირისათვისაც. სასუქებს ხშირად აღ- 

ნიშნავენ მათი ქიმიური ფორმულით ან შემოკლებული ასოებით. ხის 

იტიკეტზე წარწერას აწარმოებენ უბრალო ან ტუშის ფანქრით მარ- 

ცხნიდან მარჯვნივ, ხოლო რკინის ეტიკეტები იღებება შავი საღება- 

ვით და წარწერა უკეთდება თეთრი საღებავით. 

დაკვირვებები ცდა%ზე. ცდახე ტარდება საერთო და სპეციალური 

დაკვირვებები. საერთო დაკვირვებები ტარდება ყოველ დეკადაში 

ერთხელ და დაკვირვების შედეგები შეიტანება მინდვრის ცდის დღი–- 

ურში. დაკვირვებისას აღინიშნება: მცენარეების საერთო მდგომარე- 

ობა, მექანიკური დაზიანება, დაავადების ნიშნების ან მავნებლების 

გავრცელება, მცენარის გამოვარდნა, ჩაწოლა, სეტყვით დახიანება, 
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დასარევლიანება, კლიმატურ პირობებზე დაკვირვება, მაფიქსირებელი 

პალოების არსებობის აღრიცხვა. 

სპეციალურ დაკვირვებებს მიეკუთვნება მცენარის ფენოფაზების 

განელაზე და დანაყოფებზე მცენარეთა მდგომარეობის შემოწმება. 

ფენოფაზებზე დაკვირვების ხასიათი იცვლება საცდელი მცენარის 

ბიოლოგიური თავისებურებების შესაბამისად. ასე, მაგალითად. პუ- 

რეულებზე უკვირდებიან აღმოცენებას, ბარტყობას, აღერებას, თავთა–- 

ვების ამოღებას, ყვავილობას, სიმწიფეს. უკანასკნელში კი არჩევენ 

რძისებრ, ცვილისებრ და' სრულ სიმწიფეს. 

სიმინდის კულტურისათვის დაკვირვებას ატარებენ აღმოცენებაზე, 

დამუხლვაზე, ქეჩეჩის ამოღებაზე, ტაროს ამოღებასა და სიმწიფეზე 

და ა. მშ 

ათ დღეში ერთხელ ამოწმებენ აგრეთვე დანაყოფებს შორის მცე- 

ნარის განვითარების სხვაობას, ამ მიზნით უკვირდებიან მცენარის სი- 

მაღლეს, დგომის სიხშირეს, ფენოფაზებში განვითარების სხვაობასა 

და, ზოგჯერ, გამოკვლევის. ამოცანასთან დაკავშირებით, იღებენ მცე– 
ნარის ნიმუშებს მშრალი მასის დაგროვების, საკვები ელემენტების 

მცენარეში შესვლის "ინტენსივობის დადგენის მიზნით. 

სასუქების ეფექტიანობის დასადგენად, მინდერის ცდების ჩატარე–- 
ბასთან დაკავშირებით, აუცილებელია ნიადაგის ნიმუშების აღება ტე–- 
ნიანობის, მჟავიანობის ფორმების, საკვები ელემენტების მოძრავი 

ფორმების განსაზღვრისათვის. ნიტრატების განსაზღვრისათვის ნიადა- 
გის ნიმუშებს იღებენ ათ დღეში ერთჯერ, ხოლო დანარჩენი მოძრაეი 

საკვები ელემენტების განსაზღვრისათვის თვეში ერთჯერ ვეგეტაციის 

პერიოდში. 

მეტეოროლოგიური პირობების აღრიცხვა 

მინდვრის ცდის ჩატარების პერიოდფი 

სასუქების ეფექტიანობა დიდადაა დამოკიდებული კლიმატურ პი- 
რობებზე, რომელიც მნიშვნელოვნად ცვალებადობს წლების მიხედ- 
ვით. მინდვრის ცდის დროში გავრცელების ერთ-ერთი მიზანია, და- 
ვადგინოთ ნიადაგმი შეტანილი სასუქებით გამოწვეული მოსავლის 
ნამატი განსხვავებულ კლიმატურ პირობებში. სხვადასხვა წელს მი- 
ღებული მონაცემებით კი მიიღება საშუალო მონაცემები, რომელიც 
უფრო კარგად პასუხობს გამოცდილი სასუქით გამოწვეულ რეალურ 
ნამატს. ამიტომ მინდვრის ცდის წარმოების წლებში აუცილებელია 
კლიმატის ისეთი ძირითადი ელემენტების აღრიცხვა, როგორიცაა: ნა- 
ლექების რაოდენობა, ნიადაგისა და ატმოსფეროს ტენიანობა, ქარის 
სიჩქარე და მიმართულება. ამ მონაცემების მიღება შეიძლება ცდის 
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წარმოების ადგილიდან უახლოეს მეტეოროლოგიურ სადგურებზე, 

მაგრამ დღეისათეის თითქმის ყველა საკვლევ-სამეცნიერო ინსტიტუტ- 
ში და ზოგიერთ საცდელ საღგურში შექმნილია მეტეოროლოგიის 

განყოფილებები, რომლებსაც აქვთ საკუთარი მეტეოროლოგიური 

სადგური და აკვირდებიან კლიმატზე. აღნიშნულ სადგურებზე, გარ- 
და კლიმატის ელემენტების აღრიცხვისა, აფიქსირებენ ამინდის პი- 
რობებს: გვალვა, წაყინვები, თავსხმა წვიმა, სეტყვა, თოვლის სიღრმე, 
ყინულის სიღრმე, ქარშოშები, წვიმიან დღეთა რიცხვი და სხვა. ცალ– 

კეულ შემთხვევებში წარმოებს აგრეთვე მიკროკლიმატზე დაკვირვება 

ნათესში. 

LL მეტეოროლოგიური დაკვირვებები უნდა გავაანალიზოთ საცდელი 

მცენარის განვითარების ფაზებში და ფაზათა შორის, რაც საშუალე- 
ბას გვაძლევს დავადგინოთ წლის მეტეოროლოგიური პირობები მინ- 

დვრის ცდის ჩატარების წლებში. ასეთ მონაცემებს ადარებენ მრა- 

ვალწლიან საშუალო მონაცემებს და ადგენენ დამახასიათებელ ურ- 

თიერთდამოკიდებულებას კლიმატურ პირობებსა და მოსავლიანობას 

შორის მცენარის განვითარების კრიტიკულ მომენტში. დაკვირვები- 

სათვის გამოყენებული მეტეოროლოგიური ხელსაწყოები უნდა შე- 

მოწმდეს და თან ახლდეს სერთიფიკატი იმის ჩვენებით, რომ ესა თუ 

ის ხელსაწყო აკმაყოფილებს მოთხოვნებს მეტეოროლოგიური და- 

კვირვებები წარმოებს ადგილობრივი დროით. მეტეოროლოგიური 

პუნქტი უნდა მოეწყოს საცხოვრებელი შენობებიდან 100--150 მეტ- 

რის. დაშორებით. ნალექებზე დაკვირვება წარმოებს წვიმზომით, ყო- 

ველდღიურად, 7 და 19 საათხე, ჰაერის ტემპერატურისა და ატმოსფე- 

როს ტენიანობა აღირიცხება ავგუსტის ფსიქნომეტრით. დღისით 

ერთდროულად აღირიცხება მინიმალური და მაქსიმალური ტემპერა- 

ტურები. დაკვირვება ტარდება 1, 7, 13 და 19 საათზე. ატმოსფეროს 

აბსოლუტური და შეფარდებითი ტენიანობა გამოიანგარიშება ფსიქ- 

ნომეტრის მონაცემით სპეციალური ფსიქნომეტრული ცხრილის 

მეშვეობით, რისთვისაც საჭიროა იმავე საათებში აღირიცხოს ატ- 

მოსფეროს წნევაც. ნიადაგის ტემპერატურის გასაზომად იყენებენ სა- 

ვინოვის ვერცხლისწყლის თერმომეტრებს. გაზომვას ახდენენ 5, 10, 

15, 20, 40, 60 სმ სიღრმეზე. 

თოვლის სიღრმეს ზომავენ თოვლის საზომით, რომელიც მუდმი- 

გად არის დამაგრებული ერთ ადგილზე ან გადასატანია. 

ნიადაგის გაყინვის სიღრმეს საზღვრავენ კაჩინსკის ბურღით. მე–- 

ტეოროლოგიური დაკვირვებები ნალექებზე და ატმოსფეროს ტემპე- 

რატურაზე მცენარის ფაზათა შორის პერიოდების მიხედვით ჩაიწე- 

რება მინდვრის ცდის დღიურში შემდეგი ფორმის მიხედვით. 
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ნალექების რაოდენობა (მმ) ატმოსფეროს ტემპერატერა 
  ფაზათა რ 

შორის მრ _ | გადახრა მრა- მტ ა. გადახრა მრა- 

პერიოდი 26 ბვალწლ ვალწლიან სა- | -2(8 აეაღწლა ვალწლოიანი სა– 
დღ 67, L/ | ნი საშუალო ფუ C | > V | 6ი საშუალო ფშ C 

=> უალოდა 5> უალოდა 
  

            
მინდვრის ცდეგში საჭირო გამოკვლევები 

ფენოლოგიური დაკვირვებები. მცენარის განვითარების ფაზების 
დადგენის მიზნით მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში ატარებენ ფე- 
ნოლოგიურ დაკვირეებას, "მცენარის განვითარებაში გარეგანი ნიშნე– 
ბის ცვალებადობის გამოვლენას უწოდებენ ფაზას. ეს ცვლილებები 
დაკავშირებულია მცენარის ამა თუ იმ ორგანოს: ფოთლის, ღეროს, 

ყვავილის, ნაყოფის წარმოშობასთან. 

“ სასუქების გამოყენება იწვევს ახლი ორგანოების წარმოქმნის 
ცვალებადობას, აჩქარებს ან ანელებს მცენარის განვითარებას. ამდე- 
ნად, სასუქებზე მინდვრის ცდების წარმოებისას მცენარის განეითა- 

რების ფაზების ცვალებადობის დადგენას “უდიდესი მნიშვნელობა 

აქვს სასუქების გამოყენების ამა თუ იმ ხერხის შეფასებისათვის. მცე– 
ნარის განვითარების ფენოლოგიური ფახების ცოდნა, მეტეოროლო- 

გიურ მონაცემებთან ერთად, სრულ წარმოდგენას იძლევა მინდერის 
ცდის ჩატარების პირობების დახასიათებისათვის. ფენოფაზების აღ- 

რიცხვა საჭიროა ცდის ვარიანტებში ორგანული ნივთიერების მშრა- 
ლი მასისა და საკვები ელემენტების დაგროვების აღრიცხვისა და სხვა 
დაკვირვებებისათვის. გარდა ამისა, ახალი ჯიშების ადგილობრიე პი- 
რობებში გამოცდისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ფენოფაზხე- 
ბის განვლის სისწრაფეს. 

ფენოფაზების აღრიცხვის ორი წესი არსებობს: პირველი, როცა 

ფაზების აღრიცხეას აწარმოებენ ამ მიზნით სპეციალურად გამოყო- 
ფილ საცდელი დანაყოფების მცენარეებზე დაკვირვების გზით და, მე– 
ორე, როცა დაკვირვება ტარდება თვალზედვით მთლიანად დანაყო- 
ფებზე. პირველი წესი უფრო ზუსტია, მაგრამ მოითხოვს მეტ დროს. 

ამ მეთოდს ფართოდ იყენებენ მეტეოროლოგიური დაკვირვების 
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დროს. ამ მიზნით საცდელი დანაყოფების ოთხ ადგილზე გამოყოფენ 

10--10 მცენარეს, აღრიცხავენ რამდენ მცენარეზე დადგა განვითარე- 

ბის ესა თუ ის ფახა და შემდგომ გამოჰყავთ პროცენტი დაკვირვები- 

სათვის აღებულ მცენარეთა საერთო რიცხვიდან. ასეთ დაკვირვებას 
წყვეტენ, როცა მცენარეთა 75%-ზე მეტზე აღინიშნება დაკვირვების 
ფაზის დადგომა. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ჯიშთა გამო–- 

ცდისას მცენარის განვითარების ამა თუ იმ ფაზის დადგომას თვლიან, 

როცა დანაყოფზე მცენარის საერთო რაოდენობის არა ნაკლები 10% 

აღინიშნება, ხოლო მასობრივად ითვლება ის დღე, როცა მცენარეთა 
75% “შედის ამ ფახაში. ცალკეულ ცდაზე დაკვირვება უნდა ჩაატა- 

როს ერთმა პირმა. ამ მიზნით დამკვირვებელი ყოველდღე გულდას- 

მით ათვალიერებს ცდის ყველა ვარიანტს ყველა განმეორებამი და 
აკეთებს სათანადო ჩანაწერს. 

დაკვირვების ფენოფაზა იცვლება მცენარის ბიოლოგიური თავი- 

სებურების მიხედვით. ყველაზე სრულყოფილად ფენოფახებზე და- 

კვირვების მეთოდიკა შემუშავებულია მარცვლეული კულტურები- 
სათვის. ქვემოთ მოვიყვანთ ფენოფახებსა და დაკვირვების ჩატარების 

მეთოდიკას ცალკეული კულტურებისათვის. 
ხორბალი, შვრია, ქერი, ჭვავი, ფეტვი. აღინიშნება შემდეგი ფენო- 

ფაზები: აღმოცენება, მესამე ფოთლის წარმოქმნა, ბარტყობა, აღე- 

რება, დათავთავება, ყვავილობა, რძისებრი, ცვილისებრი და სრული 

სიმწიფე. აღმოცენების დასაწყისად ითვლება, როცა ნიადაგის ზედა- 
პირზე გამოჩნდება ერთი გამლილი ფოთოლი, სამი ფოთლის წარმო–- 

ქმნის ფახად ითვლება ის პერიოდი, როცა მცენარეს განვითარებული 
აქვს 3 გაშლილი ფოთოლი და ზრდის წერტილის სიგრძე 1-––2 სმ აღ– 

წევს. ბარტყობად ჩაითვლება, როცა მცენარე ივითარებს პირველ 

გვერდითს ღეროს. აღერების ფაზა დგება მაშინ, როცა ცენტრალურ 

ღეროზე წარმოიშობა პირველი მუხლი. დათავთავებად ან დასაგვე– 

ლებად ითვლება, როცა მცენარეზე წარმოიშობა თავთავი ან საგვე–- 

ლა. რძისებრ სიმწიფედ ჩაითვლება მაშინ, თუ მარცვალი თითების 

მოჭერით გამოყოფს რძისებრ სითხეს, ცვილისებრი კი, როცა მარცვა- 

ლი თითებს შორის მოჭერით იზილება ცვილისმაგვარად. სრულ “მწი- 

ფედ ჩაითვლება ისეთი მარცვალი, რომელიც თითებში მოჭერით დე– 

ფორმაციას არ განიცდის. ამ დროს მცენარე მთლიანად გაყვითლებუ– 

ლია, მარცვალი კი ძალზე გამკვრივებული. 
საშემოდგომო კულტურებისათვის ვეგეტაცის დამთავრებად 

ითვლება შემოდგომა, დასაწყისად კი გახაფხული. 

ფენოლოგიური დაკვირვების 'შედეგები ჩაიწერება სპეციალურად 

შედგენილ ფორმაში (იხ ფენოლოგიური დაკვირვების ფორმა). 
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ფენოლოგიური დაკვირვების ფორმა 
  

  

    

თაზო დადგომის ფაზა 2 | 88% 
' C 
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საშემოდგომო თავთავიან კულტურებზე აღირიცხება აგრეთეე გა- 

ზაფხულზე ვეგეტაციის განახლების ფახა. 

სიმინდი. აღინიშნება შემდეგი ფენოფაზები: თესვა, აღმოცენების 
დასაწყისი, სრული აღმოცენება, 2--3 ფოთლის განვითარება, დამუხ- 

ლება (პირველი მუხლის წარმოქმნა), ქეჩეჩოს ამოღება (მამრობითი 

თანაყვავილედის), ულვაშის გამოტანა (მდედრობითი თანაყვავილე– 

დის მილაკები), ყვავილობა, მარცვლის რძისებრი„ ცვილისებრი და 

სრული სიმწიფის ფაზა, მოსავლის აღება. 
მარცვლეული პარკოსანი. აღმოცენება, ნამდვილი ფოთლების გან– 

ვითარება, გვერდითი ტოტებისა და თანაყვავილედის წარმოქმნა, ყვა–- 
ვილობა, პარკების განვითარების დასაწყისი, პარკების სიმწიფე (ქვე– 
მო), პარკების სიმწიფის დამთავრება. 

წიწიბურა. აღმოცენება, ნამდვილი ფოთლების ამოღება, გვერდი– 

თი ტოტების ამოღება, ყვავილობა, რძისებრი, ცვილისებრი და სრუ- 

ლი სიმწიფე, მოსავლის აღეზა. 
კარტოფილი. აღმოცენება, პირველი კოკრების ჩასახვა, დასაწყისი 

და სრული ყვავილობა, ტუბერების განვითარების დასაწყისი ფო- 
ჩის ჭკნობის დასაწყისი (10%), სრული ჭკნობა (75%), ტექნიკური 

სიმწიფე. : 

მოსავლის ტექნიკურ სიმწიფედ ითვლება მცენარის განვითარების 

ის ფაზა, როცა მცენარეს ფოთლები სრულად ჩაუხმება.ა ზოგჯერ 
ფოთლების ჩახმობა წარმოებს გვალვის, ავადმყოფობის, ფიტოფტო- 

რასა და სხვათა მიერ, რაც არ უნდა გავაიგივოთ სრულ სიმწიფესთან. 
თამბაქო. დაკვირვება ტარდება სანერგეში, ნერგის გამოყვანისა 

და მინდვრად დარგვის დროს, სანერგეში აღირიცხება დასაწყისი 
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(10%) და სრული აღმოცენება (75%), ოთხი ფოთოლაკის დასაწყისი 

და სრული განვითარება, გადასარგავად მზადყოფნის ფაზა (სიმწიფე). 

ნერგი გადასარგავად მზად არის მაშინ, როცა ნერგის სიგრძე ფეს- 

ვის ყელიდან უკანასკნელ ფოთლის ბოლომდე შეადგენს 10–-12 სმ-ს 

და ფოთლების რიცხვი 5-––6-ს. 

დაკვირვება მინდვრად. დარგვის დრო, თანაყვავილედის წარმო- 

ქმნის დასაწყისი, ყვავილობა, თავების წაწყვეტა, ტექნიკური სიმწი- 
ფის, დასაწყისი, პირველი შეტეხა და შემდგომი შეტეხის თარიღები. 

თავების წაწყვეტის დროდ ითვლება მცენარის განვითარების ის 

ფაზა, როცა ნაკვეთზე ყვითლდება მცენარის 50–-75%. 

თამბაქოს თესლად მოყვანის დროდ აღირიცხება: დარგვის დრო, 

ყვავილობის დასაწყისი (10%) და სრული ყვავილობა (75%). თეს- 

ლის დამწიფების დასაწყისი, სრული შეტეხა. | 

თესლის დამწიფება სრულად ჩაითვლება როცა კოლოფი მუქ 

ყავისფერ შეფერვას მიიღებს. ამ დროს თესლი ადვილად სცილდება 
კოლოფს. 

სათესლე მცენარეზე შეტეხა წარმოებს გადამწიფებულ მდგომა- 

რეობაში, ამიტომ აღნიშნავენ შეტეხის დროს. 

მზესუმზირა. აღირიცხება: აღმოცენება (დასაწყისი და სრული), 

კოკრების წარმოქმნის დასაწყისი, კალათების განვითარება, ყვავილო- 

ბა, სიმწიფის დასაწყისი და სრული. 

შაქრის · ჭარხალი და სხვა ძირნაყოფები. თესვა, აღმოცენება (და-- 

საწყისი და სრული), პირველი წყვილი ნამდვილი ფოთლების წარ- 

მოქმნა, მესამე წყვილი ნამდვილი ფოთლების წარმოქმნა, ძირის დამ- 
სხვილების დასაწყისი, 8-10 წყვილი ფოთლის განვითარება, ფოთლე– 

ბის შერწყმა მწკრივსა და რიგთამორისებში, ფოთლების ქჭკნობის და- 
საწყისი, ძირის ტექნიკური სიმწიფე, მოსავლის აღება. 

ტექნიკურ სიმწიფედ ითვლება ის ფაზა, როცა მცენარის ფოთლე- 

ბი თითქმის მთლიანად ჩამომჭქკნარია. 

პომიდორი და ბადრიჯანი. დაკვირვება ტარდება სათბურსა და”მინ- 
დორში; სათბურში აღირიცხება: აღმოცენების დასაწყისი და დამთავ- 

რება, ერთი წყვილი ნამდვილი ფოთლის ამოღება, ორი წყვილი ნამ- 

დვილი ფოთლის ამოღება, გადასარგავად მომწიფება. 

მინდორში აღირიცხება გრუნტში გადარგვის დრო, ყვავილობის 

დასაწყისი (მცენარეზე თითო-ოროლა ყვავილების გამოჩენა), ნაყო- 

ფის განვითარების დასაწყისი, ნაყოფის ტექნიკური სიმწიფე და პირ- 

ველი კრეფა, შემდგომი კრეფა დ» მოსავლის აღების:. დამთავრება. 

თავიანი კომბოსტო. დაკვირვება ტარდება სათბურსა და გრუნტ- 

ში: სათბურში აღირიცხება: აღმოცენება, ერთი წყვილი ნამდვილი 

ფოთლის ამოღება, ორი წყვილი ნამდვილი ფოთლის ამოღება, დარ- 
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გვის ფაზის დადგომა (როცა მცენარის სიგრძე ფესვის ყელიდან უკა- 

ნასკნელ ფოთლის ბოლომდე აღწევს 12--15 სმ-ს ფოთოლთა რი- 

ცხვი 6--8-ს). 

გრუნტში აღირიცხება -– გადარგვის ვადა, თავების დახვევის და–- 

საწყისი, ტექნიკური სიმწიფის დასაწყისი (10%), ტექნიკური სიმწი–- 

ფის განვითარება (40%), სრული ტექნიკური სიმწიფე (75%). 

ბამბა. აღირიცხება შემდეგი ფენოფაზა: აღმოცენება, მესამე ფოთ- 

ლის წარმოქმნა, კოკრების წარმოქმნის დასაწყისი, ყვავილობის და- 

საწყისი, პირველი კოლოფების გახსნა, კრეფა (პირველი, მეორე 

და ა. შ.) ვეგეტაციის დამთავრება. 

მრავალწლიანი საკვები ბალახები. ენოლოგიური დაკვირვების 

ხასიათი იცვლება მათი სახეობის, ს ხნოვანების (დათესვის პირველი, 

მეორე და მესამე წელი) და გამოყენების მიხედვით (სათიბად თუ სხა- 

თესლედ). ცალკეული მათგანისათვის აღირიცხება შემდეგი ფაზები: 

I. სამყურა, იონჯა, ესპარცეტი –– პირველ წელს: 

1. აღმოცენება –– დასაწყისი 10%, სრული 75%-მდე. 
2. ყვავილობა –– დასაწყისი 10% და სრული 75% და მეტი. 

3. შემოდგომით ვეგეტაციის შეწყვეტა (ზრდის შეჩერება). ' 

1I. სამჟურა, იონჯა, ესპარცეტი მეორე და შემდეგი 

წლებისათვის სათიბად: 

1. საგახაფხულო ვეგეტაციის დაწყება, აალი ფოთლებისა და 

ქსოვილების წარმოქმნა. : 

2. ყვავილობა –– სამყურასათვის და ჩვეულებრივი იონჯისათვის 

აღირიცხება ყვავილობის დასაწყისი, ესპარცეტისა და ყვითელი იონ–- 

ჯისათვის კი სრული ყვავილობა (75%). ამ სტუდიებში წარმოებს მა– 

თი მოსავლის აღება. 

3. მოსავლის აღება-გათიბვა (პირველი და შემდგომი). 

III. სამყურა, იონჯა, ესპარცეტი მეორე და შემდგომ 

წლებში სათესლედ: 

1. გახაფხულზე ვეგეტაციის განახლება. 
2. ყვავილობის დასაწყისი (10%), სრული (75%). 
3. სრული სიმწიფე, როცა თესლი მიიღებს ყავისფერ შეფერვას 

და თითებშორის არ იზილება. 
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IV. ტიმოთეს ბალახი, გტალიური კოინდარი 

პირველ წელს: 

1. აღმოცენების «დასაწყისი (10%). 

2. ყვავილობის დასაწყისი (10%), ამ ფაზაში წარმოებს გათიბვა. 
ვ. შემოდგომაზე ვეგეტაციის შეწყვეტა მეორე და შემდგომ 

წლებში. 

მეორე და შემდგომ წლებში: 

1. საგაზაფხულო ვეგეტაციის განახლება. 
2. დათავთავების დასაწყისი (10%). 

3. ყვავილობის დასაწყისი (10%)., 

V. ცერცველი, შვრიანარევი სათიბად. 

აღირიცხება: აღმოცენება (დასაწყისი და სრული), ყვავილობის 

დასაწყისი და სრული; მოსავლის აღება. 

გერანი. დაკვირვება ტარდება სათბურებში და გრუნტში. სათბუ- 
რებში აღირიცხება დაკალმება, კალმებხე ფოთლების წარმოქმნის 
დასაწყისი, ჩითილების შეფოთვლა, ჩითილის გადასარგავად მომზა- 

დება (ჩითილი გადასარგავად მზად არის, როცა მისი სიგრძე ფესვის 
ყელიდან უკანასკნელ ფოთლის ნაპირამდე 15–-20 სმ-ს მიაღწევს). 

გრუნტში ატარებენ შემდეგ დაკვირვებას: ვეგეტაციის განახლება, 

ინტენსიური ზრდის ფაზა, ყვავილობის დასაწყისი, ტექნიკური სიმ- 

წიფე. 
რეჰანი. დაკვირვება ტარდება სათბურში და გრუნტში. სათბურში 

აღირიცხება: აღმოცენება (დასაწყისი და სრული), წყვილი ნამდვილი 
ფოთლის წარმოქმნა, ორი წყვილი ნამდვილი ფოთლის წარმოქმნა, 
ნერგის გადასარგავად მზადყოფნა. 

გრუნტში აღირიცხება გადარგვის დრო, ვეგეტაციის დასაწყისი, 

ღეროსა და ფოთლების ინტენსიურად წარმოქმნის ფაზა, თანაყვავი- 
ლედის წარმოქმნის დასაწყისი და დამთავრება, მოსავლის აღება. 

ვაზი. წვნის დენის დასაწყისი („ტირილი“), კვირტების გაშლა, 

ყლორტების ინტენსიური ზრდა, ყვავილობა, ისვრიმობა, ყურძნის 

შეთვალვა, ტექნიკური სიმწიფე, ფოთლის ცვენის დასაწყისი (10%) 
და დასასრული (75%). 

თესლოვანი ხეხილები. კვირტების გამლა, ვეგეტაციური ზრდის 
ფახა, სანაყოფე კვირტების ჩასახვისა და დიფერენციაციის ფაზა, ნა- 

ყოფის. განვითარება, ფოთლების ცვენა. 
კვირტების გაშლის ფაზაში ვარჩევთ აგრეთვე შემდეგ ქვეეტაპებს: 
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კვირტების დაბერვას, კოკრების წარმოქმნის დასაწყისს, ყვავილობას. 

ვეგეტაციური ზრდის ფაზაში არჩევენ: ფოთლის გამოჩენას (პირ- 

ველი ფოთლების წარმოქმნა), ფოთლის სრულ ფორმირებას, ყლორ– 

ტების ზრდის დასაწყისს, ყლორტების ზრდის დამთავრებას, მერქნის 

მომწიფების დასაწყისს (შეფერვით). 

ნაყოფის განვითარებაში არჩევენ: გამონასკვას, ნაყოფის ინტენ- 
სივრ ზრდას, ნაყოფის სიმწიფის დასაწყისს (ფერის შეცვლა), ნაყო- 

ფის ტექნიკურ სიმწიფეს. 

ფოთლების ცვენაში არჩევენ: ფოთლების შეყვითლების დასაწყისს, 

ფოთოლცვენის დასაწყის (10%), ფოთოლცეენის დასრულებას 

(75%). 
დაავადებებისა და მავნებლების აღრიცხვა. მინდერის ცდებში სის- 

ტეზატურად უნდა ტარდებოდეს დაკვირვებები დაავადებებსა და მავ– 

ნებლებზე და მცენარეების დაზიანების პირველი ნიშნების აღმოჩენის- 

თანავე უნდა იღებდნენ სათანადო ზომებს. საჭიროა აღირიცხოს და- 

ავადებებისა და მავნებლების გამოვლენის თარიღი თუ დაავადება 

და მავნებლები უცნობია ექსპერიმენტატორისათვის, უნდა აიღოს და- 

ზიანებული მცენარეები და მავნებლები, უჩვენოს ამ დარგის სპეცია–- 

ლისტს და მისი რჩევით დასახოს ბრძოლის ღონისძიებები. 

მავნებლების გამოვლენას ცდებში შეიძლება ორგვარი ხასიათი 
ჰქონდეს, დაზიანება შეიძლება იყოს საერთოდ მთელი საცდელი ნაკ- 

ვეთისათვის დამახასიათებელი და სპეციალური –-– როცა დაავადების 

გამოვლენა ცდის ვარიანტებზე გატარებული ღონისძიებების შედე- 

გია. ასე, მაგალითად, დადგენილია, რომ აზოტიანი სასუქების მოჭარ- 
ბებული გამოყენება იწვევს საშემოდგომო ხორბლის ჟანგათი დაავა– 

დების გაძლიერებას, ასეთივე გავლენას ახდენს მოჭარბებული მორ- 

წყევა და სხვა. თუ დახიანება საერთოა მთელი ცდისათვის, მაშინ და- 
ზიანებული მცენარეები დანაყოფებს უნდა მოვაცილოთ მხოლოდ 
დაზიანების სპეციფიკურობის შემთხვევაში გამორიცხვა ყოვლად და- 

უშვებელია, საჭიროა მხოლოდ დაზიანების ინტენსიურობა აღვრი- 

ცხოთ ცდის სხვადასხვა ვარიანტში. მიღებული მასალა გამოვიყენოთ 

ცდიდან მიღებული შედეგების ახსნისათვის. 

ფიტოპათოლოგიური დაკვირვებების ჩატარება მეტად რთულია 

დღა მოითხოვს სპეციალურ გამოცდილებას, ამიტომ სასუქებზე მინ- 
დერის ცდის ბატარების დროს სპეციალურ დაკვირვებებს არ ვატა- 

რებთ და ვკმაყოფილდებით დაავადებით გამოწვეული დახიანების 
თეალხედვით შეფასებით 5-ბალიანი სისტემით, ასევე 5-ბალიანი სის–- 

ტემით ვაფასებთ მავნებლებით გამოწვეულ დაზიანებას: 0 ბალით 
აღინიშნება დახიანების აბსოლუტურად არარსებობა; 1 ბალით აღი- 
ნიშნება დაზიანების ერთეული შემთხვევები (10%); 2 ბალით 10- 
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25% მცენარის დაზიანება; 3 ბალით აღნიშნავენ 25 –- 50% მცენა- 

რის დაზიანებას; 4 ბალით 50-–– 75% დაზიანებას, ხოლო 5 ბალით, 

როცა 75%-ზე მეტი მცენარეა დაზიანებული. თუ დახიანებულ მცე- 

ნარეთა რიცხვი 50-ს აღემატება, ასეთ შემთხვევაში საცდელი «დანა- 

ყოფი უნდა დავიწუნოთ. 

დაავადების დაკვირვებისათვის ჯერ საჭიროა საცდელი დანაყოფის 
გულდასმით დათვალიერება და, თუ დახიანება მთელ დანაყოფზე თა- 

ნაბრად არის გავრცელებული, მაშინ დანაყოფიდან უნდა გამოვყოთ 

გარკვეული ფართობი და უფრო დაწვრილებითი თვალხედვითი და- 

კვირვება ჩავატაროთ. ასე, მაგალითად, თუ გვინდა ჟანგას აღრიცხვა, 

საცდელ ფართობზე უნდა გამოვყოთ დაახლოებით 100 მცენარე და 

დავუკვირდეთ ფოთლების დაზიანების ხარისხს, თუ ფოთლის ფირ- 

ფიტის რა პროცენტია დაფარული ჟანგას ბუშტუკებით. მსგავსად 

აღირიცხება ღეროს დაზიანება ჟანგათი ·დაზიანებსს აღრიცხვისას 

ნაჩვენები უნდა იქნეს დააგადების გამომწვევი მიზეზები. 

დანაყოფზე არსებული მცენარეების მავნე მწერების მიერ დახი- 

ანებას ასევე აღვრიცხავთ თვალხედვით. ამისათვის ჯერ საერთოდ და- 

ეათვალიერებთ დანაყოფს, შემდეგ გამოვყოფთ დანაყოფისათვის და- 

მახასიათებელ უბანს და ჩავატარებთ დახზიანებული მცენარეების რა- 

ოდენობრივ შეფასებას. მავნებლებით დაზიანების აღრიცხვისას უნდა 

ვუჩვენოთ მავნებლის სახეობა. 

ნათესის გამოზამთრებისა და ზამთარგამძლეობის აღრიცხვა. საშე- 

მოდგომო კულტურების გამოზამთრებისა და ზამთარგამძლეობის აღ- 

რიცხვას უდიღესი მნიშვნელობა აქვს ცდისგან მიღებული შედეგების 

შეფასებისათვის. ზოგიერთი აგროტექნიკური ღონისძიება, რომელთა 
ეფექტიანობის შესწავლა წარმოებს ცდებში, გავლენას ახდენს აგრე- 

თვე' საცდელი მცენარის ზამთარგამძლეობაზე. ასე, მაგალითად, აზო- 

ტიანი სასუქების მაღალი დოზები, თესვის ვადები (დაგვიანებული) 

ამცირებს საშემოდგომო პურეულის ზამთარგამძლეობას. ჯიშთა გა- 

ნოცდამი ზამთარგამძლეობის დადგენას გადამწყვეტი მნიშვნელობა 
აქვს გამოსაცდელი ჯიშების სამეურნეო ვარგისიანობის შეფასებისა- 

თეის. 

გამოზამთრების აღრიცხვა წარმოებს თვალხედვით ან გარკვეულ 

ფართობზე ჯანსაღი და დაღუპული მცენარეების აღრიცხვით. თვალ- 

ხედვითი აღრიცხვა წარმოებს გაზაფხულზე, როცა ცოცხალი მცენა- 
“რე შეიძლება გავარჩიოთ დაღუპულისაგან. გამოზამთრებას აფასებენ 

5-ბალიანი სისტემით. 5 ბალით აღინიშნება დანაყოფი, სადაც დაღუ- 

პული მცენარეები სრულიად არაა; 4 ბალით –– უმნიშვნელოდ გამე– 

ჩხრებული ნაკვეთი; 3 ბალით აღინიშნება ნაკვეთი, სადაც დაღუპუ- 

ლი მცენარეების რიცხვი 40--50%-ს აღწევს; 2 ბალით კი, როცა და- 
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ღუპული მცენარეების რიცხვი 50%-ზე მეტია: 1 ბალით აღინიშნება 

თითქმის მთლიანად დაღუპული მცენარეები: თუ მცენარეები ნაკვეთ- 

ზე მთლიანად მომსპარია, აღნიშნავენ ნულით. 

უფრო ზუსტი მონაცემები ზამთარგამძლეობაზე მიიღება დაღუპუე- 

ლი დღა გადარჩენილი მცენარეების აღრიცხვით და შემდგომ საერთო 

რიცხვიდან გადარჩენილ და დაღუპულ მცენარეთა პროცენტულად 

გამოხატვით. ამ მიზნით საცდელი დანაყოთის ბოლოებზე იღებენ 2-2 

მწკრივს 4 ადგილიდან ისე, რომ საერთო სააღრიცხვო ფართობი შე- 

აღგენდეს 1 'მ?2-ს, ამ ადგილებიდან ამოთხრიან მცენარეებს და ათელი– 
ან ჯანსალ და დაღუპულ ეგზემპლარებს. ჩეეულებრივად, როგორც 

წესი, ასეთ აღრიცხვას ატარებენ გაზაფხულზე, ვეგეტაციის დაწყები- 

დან 2-3 კვირის შემდეგ: მაგრამ ზოგიერთ ცდაში კი საჭიროა ასეთი 

აღრიცხვა ჩავატაროთ შემოდგომაზეც გამოზამთრების აღრიცხვის 

მიზანი მარტო ის კი არ არის, რომ მოვახდინოთ დაღუპული და გა- 

რარჩენილი მცენარეების რეგისტრირება, არამედ ამასთან ერთად აუ- 

ცილებელია გამოვავლინოთ ის მიზეზები (გარდა ყინეებისა), რომლე- 

ბიც აპირობებენ მცენარეების გამოვარდნას. ზამთარში მცენარეების 

გამოვარდნა შეიძლება გამოწვეული იყოს ტემპერატურის მეტისმეტი 

ოაგემით, თოე:ლის დიდი საფენის შედეგად ნათესის ჩახუთვის გამო. 

მცენარეები ზიანდება აგ”რეთვე ყინულის ქერქის გავლენით, ნიადაგის 

ზედაპირზე წეიმის ან გამდნარი თოვლის დადგომის შედეგად მცენა- 

რეების დაზრობით: ზოგჯერ მცენარეები იღუპება ყინვებისა და დათ- 
ბობის ცვალებადობის გამო, რის შედეგად წარმოიშობა ყინულოვანი 

ფენა, რაც იწვევს მცენარის ფესვების დაწყვეტას. ყველა ეს მიხეზი 
დაწვრილებით უნდა აღვწეროთ გამოზამთრების აღრიცხვის ჩატარე- 

ბის დროს, 

ნათესის. ჩაწოლის აღრიცხვა. მთელი რიგი მცენარეები ჩაწოლას 

განიცდის. ამის მიზეზი შეიძლება იყოს მოჭარბებული აზოტის ან ნა- 

კელის გამოყენება, მოჭარბებული მორწყვა, მცენარის ბიოლოგიური 
თავისებურება. ყველაზე ხშირად წვება საშემოდგომო ხორბალი, 
“პვრია. ქერი, ჭვავი, ფეტვი, სიმინდი, მზესუმზირა. 

ჩაწოლის აღრიცხვა საჭიროა ჯიშთა გამოცდისას აზოტიანი ნაკე– 

ლისა და სხვა ორგანულ სასუქებზე ცდების წარმოების დროს, აგრეთ- 
ვე ჩაწოლის წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებების გამოცდის შემ- 

თხვევაში (ქლორქოლინქლორიდი, ანუ CCC) და, საერთოდ. ჩაწო- 

ლის მიზეზებზე ცდების წარმოებისას. 

ძირითად კულტურებზე ჩაწოლის აღრიცხვა წარმოებს თვალხედ–- 
ვით. ჩაწოლის ხარისხს აფასებენ ხუთბალიანი სისტემით. ჩაწოლის აღ- 

რიცხვა წარმოებს ძლიერი ქარების, კოკისპირული წვიმების, ქარბუ- 

ქის შემდეგ. აღრიცხვა უნდა გავიმეოროთ 10–-15 დღის შემდეგ, რო- 
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ცა ნათესს ამა თუ იმ ხარისხით შეუძლია გამოსწორდეს ჩაწოლისა- 

გან. ჩაწოლის ხარისხის შეფასებისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელობა 

აქეს მოსავლის აღრიცხვას აღების წინ, რითაც ფასდება ჩაწოლის ხა–- 

რისხი და ჩაწოლის შედეგად გამოწვეული მოსავლის «დანაკარგების 

რაოდენობა. თუ მთელ დანაყოფზე თვალხედვით შეფასება ძნელდე- 
ბა, მაშინ შეიძლება დანაყოფი დავყოთ რამდენიმე თანაბარ ნაწილად 

და ასეთ ნაწილებზე ჩავატაროთ ჩაწოლის აღრიცხვა თვალხედვით. 

თვალხედვითი შეფასებისათვის მიღებულია ხუთბალიანი სისტემა: 

5 ბალით აფასებენ ნათესს, სადაც ჩაწოლა საერთოდ არ აღინიშნება: 
4 ბალით აფასებენ ისეთ ნაკვეთს, სადაც ჩაწოლა აღინიშნება ადგილ- 

ადგილ, სუსტად; 3 ბალით აღინიშნება სამუალო ხარისხით ჩაწოლი- 

-ლი ნაკვეთი, სადაც ჩაწოლა დიდხანს არ გრძელდება; 2 ბალით ფას- 

დება ისეთი ნაკვეთი, სადაც ჩაწოლა ძლიერად არის გამოვლენილი 

დიდი ხნით, თანაც ჩაწოლის შედეგად მოსავლიანობა ძლიერ ეცემა; 

1 ბალით კი აფასებენ ნაკვეთს, თუ საცდელი ფართობის ძირითად ნა- 

წილზე ჩაწოლა მოსავლის აღებამდე გრძელდება, ჩაწოლით მოსავლი- 

ანობა მკვეთრად ეცემა. 

გარდა თვალხედვით შეფასებისა, ჩაწოლისადმი საცდელი მცენა- 

რის მიდრეკილებას აფასებენ ქიმიური მეთოდით, მცენარის ღეროში 

უჯრედანას განსახღვრის გზით, რაც მეტია უჯრედანს რაოდენობა 

მცეხალრის ღეროში, მით უფრო გამძლეა მცენარე ჩაწოლისადმი, 

ნათესის დასარევლიანების აღრიცხვა. დასარევლიანების აღრიცხვა 
საჭიროა ცდის დაყენებამდე. აგრეთვე მას აღრიცხავენ ცდის პირო- 

ბების შეფასებისათვის, ზოგჯერ კი ზოგიერთი ღონისძიების სარევე– 

ლების რიცხვზე მოქმედების დასადგენად. სარეველებთან ბრძოლის 
ღონისძიების შეფასებისათვის, კერძოდ ჰერბიციდებზე ცდების ჩა- 

ტარებისას, დასარევლიანების აღრიცხვა წარმოებს თვალხედვით ან 

სარეველების აღრიცხვით. 

აღრიცხვას ატარებენ სარეველების მასობრივად გამოვლენის პე- 

რიოდში, გამარგვლისა და კულტივაციის ჩატარებამდე. აგრეთვე მო- 

სავლის აღების წინ. 

დასარევლიანების თვალხედვით შეფასებას ახდენენ 5-ბალიანი 

სიკტემით: 1 ბალით აღინიშნება ნაკვეთი, სადაც გვხვდება ერთეული 

სარეველები საერთო ფართობის 1%-ით, 2 ბალით, როცა სარეველე– 

ბი იშვიათად გვხვდება, ე. ი. მთელი ფართობის 1-დან 5%-მდე; 3 ბა- 

ლით, როცა სარეველები ძალზე ხმირია და უკავია მთელი ფართობის 

5-დან 25%-მდე. 4 ბალით აფასებენ ნაკვეთს სადაც სარეველები 

სჭარბობს კულტურულ მცენარეებს“ ღა კულტურული მცენარეები 
თითქმის ჩამხრჩვალია. 5 ბალით ფასდება ნაკვეთი, სადაც სარეველე– 
ბის რაოდენობა 50%-ზე მეტია. : 
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დასარევლიანების რაოდენობრივი შეფასებისათვის იყენებენ სპე- 

ციალურ ხის ჩარჩოებს 0.25 მ? ან 1 მ? ფართობით. ასეთ ჩარჩოს 

დადგამენ ცდის დანაყოფის დიაგონალზე არა უმეტეს ოთხ ადგილას. 

ჩარჩოს მიგნით მოხვედრილ სარეველებს თხრიან, ითვლიან. განსა- 

ზღვრავენ ბოტანიკურ შედგენილობას და უჩეენებენ გაბატონებული 

სარე:ელების რაოდენობას. შემდეგ სარეველებს აშრობენ ჰაერმმრალ 

მდგოძარეობამდე „და წონიან. სარეველების კლასიფიკაციას ადგენენ 

შემდეგი მაჩვენებლებით: ეფემერული, საადრეო და საგვიანო. საგა- 

ზაფხულო, ზამთრის, ორწლიანი, მრავალწლიანი, თუნჯა ფესვებით, 

ფესურებიანი, ძირითადფესვებიანები„ აღრიცხავენ აგრეთვე სარევე- 

ლების სიმაღლეს, ზოგჯერ აღრიცხავენ ნიადაგის დასარევლიანების 

ხარისხს. . 

ნათესის დასარევლიანებას აღრიცხავენ ქვემოთ ნაჩვენები ფორ- 

მის მიხედვით. 

  

  

C 5 . ' _ 
5 აღრიცხ- სარეჯელების რაოდენობა სალი გელების წონა ჰაერ 

-წ · მშ“ალ მდგომარეობაში 
რ ვეს თარი- 1 32 1 229, 

2 ლი ე 
9 ე –რთყლიან (მრავალწლიანი | სულ ერთწლიანი! პრავალწლიან 1 სულ 
  

  

    

მცენარის კვების პირობებზე დაკვირვებების ჩატარება და ნათე- 

სის მდგომარეობის ვიზუალური შეფასება. მინდვრის ცდების შეფა- 

სებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს სავეგეტაციო პერიოდში ბცენა- 

რის მდგომარეობის შეფასებას. ასეთი მონაცემები სამუალებას იძლე- 
ვა აგრეთვე ცდების წარმოების პერიოდში აღრიცხვიდან გამოვრი- 

ცხოთ ზოგიერთი ვარიანტი ან შევიტანოთ დამატებითი ვარიანტების 

ცდაში. ასეთი შეფასება შეიძლება ჩავატაროთ ვიზუალურად (თვალ- 
ხედვით) და მცენარის ქიმიური ანალიზის მეთოდით. მკვლევარი გულ- 
დასმით უნდა დაუკვირდეს ცდის ცალკეულ ვარიანტს, შენიშნოს მთა– 

ვარი და გადამწყვეტი მომენტი. მცენარეების საერთო მდგომარეობას 
აფასებენ თვალხედვით, ცდის ყოველ დანაყოფზე, თანაც საჭიროა ასე– 
თი შეფასება ჩავატაროთ მცენარის განვითარების ამა თუ იმ ფაზბს 
დადგომის მომენტში. ასეთი დაკვირვებები უნდა ჩატარდეს ყოველ- 
თვის ერთსა და იმავე საათებში და, რაც მთავარია, საცდელი ნაკვეთი- 

დან მზის გადასვლის შემდეგ, რადგან ნაკვეთის ძლიერი განათება აძ- 
ხელებს მცენარის. მდგომარეობის შეფასებას ყურადღებით. ნაკვე- 
თის მდგომარეობის შეფასება წარმოებს 6-ბალიანი სისტემით: 5 ბა- 
ლით აღინიშნება ნათესის განსაკუთრებული მდგომარეობა; 4 ბალით 
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კარგი მდგომარეობა; 3 ბალით დამაკმაყოფილებელი; 2-ით ცუდი; 

1-ით ძალზე ცუდი; 0-ით აღნიშნავენ ნათესის თითქმის მთლიანად და– 
ღუპვას დანაყოფზე. ცალკეულ ვარიანტზე მცენარეთა მდგომარეობის 

შეფასებისათვის სხვადასხვა განმეორებაში ბალების რიცხვს აჯამებენ 

და ყოფენ განმეორებათა რიცხვზე. 

რეგულარულად, მცენარეთა მდგომარეობის შეფასებასთან ერთად, 
საჭიროა დაკვირვება ჩატარდეს მკვეთრად განსხვავებული არახელ- 

საყრელი ფაქტორების გავლენის შედეგზეც. ასე, მაგალითად, ქარ- 

ბუქის, ნიაღვრის, სეტყვის, წაყინვის "შემდეგ. 

მცენარის კვების მდგომარეობაზე დაკვირვებების წარმოება აუ- 

ცილეზელია ცდის საერთო შეფასებისათვის და შესასწავლი ღონის- 

ძიების მცენარეზე მოქმედების ახსნისათვის. ამ მიზნით საზღვრავენ 
მცენარეში საკეები ნივთიერების საერთო რაოდენობას, კერძოდ, ამ 

მიზნით იყენებენ ე. წ. ფოთლის დიაგნოსტიკის მეთოდს, რისთვისაც 
ფოთლის ნიმუშებს იღებენ მცენარის განვითარების სხვადასხვა ფა- 

ზამი და მათში საზღვრავენ მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენ- 

ტების საერთო შემცველობას. 

საბჭოთა კავშირში ამ მიზნით ფართო გავრცელება პოვა მაგნიც- 

კის თეისებრივ-რაოდენობრივმა მეთოდმა, რომელიც აგებულია მცე- 

ნარის გამონაწურის წვეთური ანალიზის პრინციპზე, ასევე დიდი პო- 

პულარობით სარგებლობს გამოსაკვლევ მცენარის განაჭერზე რეაქცი- 

ის ცერლინგის მეთოდი. 

ამ მეთოდებით შეიძლება შევამოწმოთ მცენარის კვება ისეთი 

ელემენტებით, როგორიცაა: აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი, მაგნიუმი, 

ასევე ამ გზით შეიძლება შევამოწმოთ მცენარეში ქლორის შესვლის 
ინტენსივობა. მცენარის კვების მდგომარეობის შემოწმება შეიძლება 

აგრეთვე ვიზუალურად, საკვები ნივთიერების ნაკლებობის გარეგანი 

ნიშნებით. ეს ნიშნები შეიძლება აღმოჩენილ იქნეს მცენარის სხვადა–- 

სხვა ორგანოზე, მაგრამ ყველაზე ხშირად ასეთი ნიშნები მჟღავნდება 

ფოთლებზე. კვების პირობების დარღვევა იწვევს ფოთლის ფორმის, 

სიდიდის. მისი შეფერვის შეცელას. გარეგანი ნიშნების მიხედვით 

მცენარის კვების მდგომარეობის შეფასება წარმოებს აგროქიმიური 

კვლეეის სხვა მეთოდებთან ერთად. ვიზუალური დიაგნოსტიკი” მე- 

თოდი კარგად არის შემუშავებული მთელი რიგი მცენარისათვის 

აზოტით, ფოსფორით, კალიუმით, მაგნიუმით და რკინით შეფასები- 

სათვის. საკვები ნივთიერების გარეგანი ნიშნების გამოსაცნობად უს- 

და ვისარგებლოთ სპეციალური ალბომით, რომელშიც ფერაღ ფო- 

ტოსურათებზე მოცემულია ძირითადი და მიკროელემენტების ნაკლე– 
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ბობის გარეგანი ნიშნები. ასეთი ალბომი გამოცემულია მაგნიცკის 

მიერ. 

ფოთლის ფართის აღრიცხვა. მცენარის ფთთლის ფართი მოსავლი- 

ანობის განმაპირობებელი ერთ-ერთი ფაქტორია, მასზეა დამოკიდებუ- 

ლი მცენარის ფოტოსინთეზის პროდუქტიულობა. ამიტომ ფოთლის 

ფართის აღრიცხვა მეტად საინტერესო მონაცემია მცენარეზე მოქმე– 

დი ამა თუ იმ ფაქტორის ეფექტიანობის შეფასებისათვის. 

ფოთლის ფართის განსახღვრის მრავალი მეთოდი არსებობს, მათ–- 

გან პრაქტიკულად შედარებით იოლია: 

ბირველი წესი მინდვრის კულტურებისათვის საანალიზოდ იღე- 

ბენ 5–-10 მცენარეს, აცლიან ფოთლებს და ცალკეული ფოთლებიდან 

ხელის სახვრეტით 20-50 ადგილიდან იღებენ ამონაჭრებს ისე, რომ 

აღებული ფოთლის საერთო ფართი შეადგენდეს 10-–-20 სმ-ს, და წო- 

ნიან. სახვრეტის ზედაპირის ფართი წინასწარ ცნობილია, რომელსაც 

ამრავლებენ ამონახვრეტების რიცხვზე და იგებენ მის ფართს. ერთ- 

დროულად წონიან სანიმუშოდ აღებულ ყეელა ფოთოლს. თუ ვიცით 

სახვრეტით აღებული ფოთლის ნაწილაკების წონა, ფართი და სანიმუ- 

შოდ აღებული ფოთლის წონა, გამოვიანგარიშებთ მთელი ნიმუშის 

ფოთლების ფირფიტების ზედაპირის ფართს შემდეგი ფორმულით: 

05ი 

ჩი 

სადაც X ფოთლის ნიმუშის საერთო ფართობია; 

ჩ –– ფოთლის ნიმუშის საერთო წონა (2); 

5 –– ფოთლის ერთი ამონაჭერის ფართობი (სმ): 

ს –– ამონაჭრების რიცხვი; 

ჩ) –– ამონაჭრების საერთო წონა, 

  

ფოთლის ფართს ერთ ჰექტარზე ანგარიშობენ მცენარეების ფაქ- 

ტიური დგომის საფუძჭელზე, ზემოთ მოყვანილი ფორმულის მონაცე– 

მებით. გაანგარიშების მაგალითი: დავუშვათ, გვინდა გავიანგარიშოთ 

1 ჰა კარტოფილის ნათესის საერთო ფართი, რისთვისაც აღებული 

გვაქვს 10 მცენარე, რომლის ფოთლის საერთო წონაა (#) 380 გ-ი, 

ამონაჭერია 50, რომლის წონაა 2,2 გ, ერთი ამონაჭერის ფართია (5) 

2 სმ, მაშინ 10 მცენარის ფოთლის საერთო ფართი 

ჯ- ჩი _ 380-2-50 _ 2,2 7 სმა, 
ი 2,2 

ერთი. მცენარის ფოთლის ფართის გამოანგარიშებისათვის 17272,7: 

:10=1727,3 სმ-ს. ერთ ჰა-ზე 50 ათასი მცენარის დგომისას ფოთლის 
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ფართი გაიგება 1 მცენარის ფოთლის ფართის გამრავლებით 50 

ათასზე. 

17273 50.000==86365000 სმ?, ე. ი. 8600 მ? 1 ჰა-ზე. 

მეორე წესი. საანალიზოდ აღებული 1 მცენარის ფოთოლს ათავ- 

სებენ საწერ ქაღალდზე და შემოხახავენ მათ კონტურებს კარგად 
წვერწათლილი უბრალო ფანქრით. ქაღალდზე ფოთლის შემოხაზული 

კონტურების ფართს ანგარიმობენ პლანიმეტრით. თუ პლანიმეტრი 
არ არის, მაშინ ამოჭრიან ყველა შემოხახულ ფოთოლს და წონიან. 
იმავე ქაღალდისგან გამოჭრიან 100 სმ?-ს და მასაც წონიან. ამის შემ- 
დეგ ფოთლის ფართს ანგარიშობენ ფორმულით: 

ჯლ– 

ნ 
XL -–– ფოთლის ფართი (სმ?); 

იჩ ––. ქაღალდის წონა ფოთლის კონტურებით (მ); 

ი –– 100 სმ? ქაღალდის წონა (გ). 

გაანგარიშების მაგალითი: დავუშვათ, ქაღალდი ყველა გამოჭრი- 

ლი ფოთლით იწონის 10,64 გრამს (#2), ანალოგიური ქაღალდის 100 

სმ წონა შეადგენს 0.52 გრამს (/)). ფოთლის ფართი 

10,64 

X=100 · · 100= 2046,11 მ?.   

0,52 

მესამე წესი. თავთავიანი პურეულისა და სიმინდისათვის ფოთლის 

2 
ფართს ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: –- · აზ -- 0,64, ეს წესი 

3 
მარტივია და ადვილად შესასრულებელია, რადგან საკმარისია ფოთ- 

ლის განი და სიგრძე გაზრმილი იქნეს ცოცხალ მცენარეზე და არ 

არის საჭირო მცენარის დახიანება. ეს მეთოდი ფართოდ შეიძლება 

გამოვიყენოთ აგრეთვე სავეგეტაციო ცდებში ფოთლის ფართის აღ- 

რიცხვისას. დავუშვათ, ხორბლის ფოთლის განი მიმაგრების ადგი- 

ლას (ა) 2 სმ-ია, ფოთლის სიგრძე (ხზ) კი 15 სმ, მაშინ ფოთლის ფარ- 
თი იქნება: 

X=0,067 2 · 15=20 სმ. 

ასეთი გზით შეიძლება ერთი მცენარის ყველა ფოთლის ფართის გა- 

მოანგარიშება, შემდგომ ერთი მცენარის ფოთლების ფართს ვამრავ- 

ლებთ ფაქტიურად მცენარის დგომის რიცხვზე და ვგებულობთ 1 ჰა 

ფართობის მცენარის ფოთლების ფართს, ნორმალური მოსავლის მი- 

საღებად 1 ჰა ფოთლის ფართი უნდა შეადგენდეს 3- 4 ჰა-ს. ფოთლის 
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ფართობის პერიოდული აღრიცხვა საშუალებას გვაძლევს განვსაზლე– 

ოთ ამა თუ იმ სასუქის მოქმედება ფოთლების ფოტოსინთეზური 

მოქნედების ცვალებადობაზე ვეგეტაციის პერიოდში. ფოთლის ფარ- 

თობის ცვალებადობას ვეგეტაციის განმავლობამი გამოხატავენ გრა- 

ფიკით, რისთვისაც მილიმეტრულა ქაღალდის ჰორიზონტალურ ღერძ- 

ზე გამოხატავენ სავეგეტაციო პერიოდს, ხოლო ვერტიკალურ ღერძ- 

ზე კი,ფოთლის ფართს. 

მცენარეთა დგომის სიხშირის აღრიცხვა. თავთავიან კულტურებზე 

მინდვრის ცდის შედეგების სიზუსტისათვის ყოველ დანაყოფზე უნდა 

აღვრიცხოთ მცენარის დგომის სიხშირე: ამისათვის დანაყოფის დია- 

გონალზე 4 ·აღგილას ათავსებენ 0,25 მ2 ჩარჩოს და მასში მოხვედ- 

რილ მცენარეებს გადაითვლიან, ამრავლებენ ჯერ ოთხზე, რის შედე– 

გად ღებულობენ მცენარეთა დგომის რიცხვს 1 მ?-ზე. სათოხნი კულ- 

ტურებისათვის მცენარეთა დგომის სიხშირეს აღრიცხავენ მთელ 

მწკრივში, შემდგომ მიღებულ რიცხვს ამრავლებენ დანაყოფზე არსე–- 

ბული მწკრივების რიცხეზე და ღებულობენ დანაყოფზე მცენარეთა 

ღგომის რიცხეს. ვიცით რა დანაყოფის ფართობი, აქედან შეგვიძლია 

გავიანგარიშოთ მცენარეთა დგომის სიხმირე შემდეგი ფორმულით: 

ა · 10.000 
“ლ-----, სადაც X მცენარეთა დგომის რიცხვია ჰა-ზე, ა მცე- 

ნარეთა დგომის რიცხვი დანაყოფზე, ბ დანაყოფის ფართობი მ?-ით. 

ან გაანგარიშება შეიძლება მოვახდინოთ ყოველგვარი ფორმულის გა- 

რეშე, ამისათვის დანაყოფზე ფაქტიურად მცენარეთა დგომის რიცხვს 

ვყოფთ „დანაყოფის ფართობზე და ვღებულობთ 1 მ2 მცენარეთა 

დგომის სიხშირეს. რომელსაც ვამრავლებთ 10000-ზე და ვიგებთ მცე- 

ნარეთა დგომის რიცხვს ჰექტარზე. თავთავიანი კულტურებისათვის 

მიღებული დგომის სიხშირეს გამოხატავენ 1 მ?2-ით, ხოლო მცენარის 

დიდი კვების არის მქონე კულტურებისათვის მცენარეთა დგომის 
რიცხვს ანგარიშობენ ჰექტარზე. 

ორგანული ნივთიერების დაგროვების აღრიცხვა ორგანული ნივ- 

თიერებების დაგროვების ინტენსივობა განსახღვრავს მცენარის კეების 
პირობებს, ამიტომ, საერთოდ, მინდვრის ცდებში და, განსაკუთრებით, 

სასუქების ეფექტიანობის შემსწავლელ ცდებში საჭიროა აღირიცხოს 
ორგანული მასის რაოდენობა მცენარის განვითარების ფახების მი- 

ხედვით. ზოგჯერ კი ასეთ აღრიცხვას აწარმოებენ ' კალენდარულად 

(ყოველ 10 ან 15 დღეში) ვეგეტაციის გარკვეულ პერიოდში. ორგა- 

ნული ნივთიერებების დაგროვების აღრიცხვასთან ერთად ზოგჯერ 

იმავე მცენარეულ მასაში ატარებენ ანალიზებს მცენარეში საკვები 
ნივთიერების შესწავლის ინტენსივობის დასადგენად. 
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თავთავიანი კულტურებისათვის სააღრიცხვო დანაყოფებიდან ამ 

მიზნით ნიმუშებს იღებენ ისეთივე წესით როგორითაც მცენარეთა 
დგომის სიხშირის დადგენის დროს, ე. ი. დანაყოფის დიაგონალზე 
3-4 ადგილიდან იღებენ 0,25 მ ფართობზე მცენარეებს ფესვებიანად. 

რეცხავენ, ითვლიან, წონიან ცალ-ცალკე თითოეული ელემენტარული 
ნაკვეთისათვის, გაამრობენ ჰაერმშრალ მდგომარეობამდე და ხელმე- 

ორედ წონიან. 

ორგანული ნივთიერებების დაგროვების აღრიცხვისათვის აღებული 

მცენარეები შეიძლება გამოყენებული იქნენ მცენარის დგომის სიხში- 

რის, ბარტყობის, თავთავის მოცემისუნარიანობის, თავთავების პრო- 

დუქტიულობისა და სხვა მორფოლოგიური მაჩვენებლების დასადგე– 

ნად. ამ ნიმუშებს იყენებენ, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, მცენარეში 

აზოტისა და ნაცრის ელემენტების დაგროვების ინტენსივობის და- 

სადგენად და ბიოქიმიური გამოკვლევებისათვის, 

თავთავიან მარცელეულ კულტურებზე გეოგრაფიული ცდების წარ- 
მოებისას ნიმუშებს იღებენ ბარტყობის დასაწყისში, აღებისას, დათავ- 

თავებისას, რძისებრი და სრული სიმწიფის “ფაზებში. 

შაქრის ჭარხალზე ან სხგა ძირხვენიან მცენარეზე ცდების წარმო- 
ების ნიმუშებს იღებენ სხვადასხვა ვადაში, გამოკვლევის მიზნის შე- 

საბამისად, ზოგჯერ ნიმუშებს იღებენ ყოველ 10 დღეში ერთხელ. ნი- 

მუშებს იღებენ 1 წყვილი ნამდვილი ფოთლების ამოღებისას. ნიმუ- 

შად იყენებენ 100 მცენარეს ძირებისა და ფოთლის წონისა და შაქრი- 

ანობის დასადგენად. ნიმუშებს იღებენ აგვისტოს ბოლოს და მოსაე–- 

ლის აღების წინ. ამ მიზნით თხრიან 200 ძირამდე მცენარქს დანაყო- 

ფის დიაგონალზე, რეცხავენ, აჭრიან ფესვებს, 100 მცენარეს წონიან, 

აშრობენ და ჰაერმშრალ მდგომარეობაში განმეორებით წონიან. თუ 

საანალიზოდ გამოყოფენ მცენარეებს, საჭიროა საანალიზო მასალის 

ფიქსაცია მოვახდინოთ. 

კარტოფილისათვის ორგანული ნივთიერების დაგროვების აღრიცხ- 

ვისას პერიოდულად თხრიან გარკვეულ რიცხვს ბუდნებისას და. გან– 

საზღვრავენ ფოჩის წონას, ტუბერების რიცხვს და წონას და მათ შო- 

რის სასაქონლო ტუბერებს. ასეთი სახის აღრიცხვა საშუალებას იძ- 

ლევა შევისწავლოთ არა მარტო მოსავლის დაგროვება, არამედ ერთ- 

დროულად შევაფასოთ ამა თუ იმ ჯიშის მომწიფების ხასიათი, ე. ი. 

მისი ადრე შემოსელის უნარი. განსაკუთრებით ნაკლებად არის შე- 

სწავლილი ორგანული მასის დაგროვების' აღრიცხვა მრავალწლიანი 

კულტურებისათვის. როგორიცაა: ხეხილოვნები.. კენკროვნები და ვე- 

ნახები. ხეხილოვანი კულტურებისათვის 3--5 წელში ერთხელ დანა- 

ყოფზე მეარჩევენ 4--6 ტიპურ ხეს და განსაზღვრავენ მათ სიმაღლე- 

ებს, ეარჯის დიამეტრს, შტამბის გარემოცვას და ზრდის ტემპს. ვენა- 
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ხებისათვის ადგენენ ზრდის ძალას და ერთწლიანი ლერწის მომწი- 

ფებას. 
მოსავლის სტრუქტურის განსაზლვრა და ბიომეტრული გამოკვლე- 

ვები. საერთოდ, მინდვრის ცდებში და, კერძოდ, სასუქების გამოყე- 

ნების საკითხებზე ჩატარებულ მინდვრის ცდებში, აღრიცხავენ მოსავ- 
ლის სტრუქტურას, რომელიც წარმოადგენს მოსავლის ელემენტების 

მაჩვენებლებს შეჯამებული სახით. მოსავლის სტრუქტურას აღრიცხა- 

ვენ მოსავლის აღების წინ. მისი აღრიცხვისს მეთოდიკა სხვადასხვა 
კელტურისათეის ძალზე განსხვავებულია. სტრუქტურის ელემენტე- 

ბიდან საერთოს ყველა კულტურისათვის წარმოადგენს ერთეულ 

ფართობზე მცენარეთა რიცხვი და ერთი მცენარის საშუალო წონა. 
სტრუქტურის ელემენტების აღრიცხვის მეთოდიკა ყველაზე კარგად 

თავთავიანი პურეულებისათვის არის დამუშავებული. ამ მიზნით თავე- 

თავიანი კულტურების საცდელი დანაყოფის დიაგონალზე 4 ადგილი- 
დან იღებენ ფესვებიან მცენარეებს 0,25 მ? ფართობზე სპეციალურად 

ამ მიზნით დამზადებული ჩარჩოებით. თითოეული დანაყოთისათვის 

მიიღება 1 მ? თითოეული ადგილიდან აღებულ მცენარეებს შეკრაეენ 
ძნებად, უკეთებენ სათანადო ეტიკეტებს და აშრობენ ფარდულში ან 

საეციალურ კამერებში. ამის შემდეგ ამ ნიმუშებში აღრიცხავენ 

სტრუქტურის შემდეგ ელემენტებს: 1. მცენარეთა რიცხვს ერთეულ 

ფართობზე: 2. ერთეულ ფართობზე თავთავების მომცემი და ცარიე- 
ლი ღეროების რიცხვს: 3. ერთი მცენარის საშუალო სიმაღლეს; 

4. ოაეთავების რაოდენობას თითრეულ მცენარეზე. 5. თავთავების 

საშუალო სიგრძეს: 6. ერთ თავთავში თავთუნების რაოდენობას: 7. მარ- 

ცვლის რაოდენობას ერთ თავთავში; 8. საშუალოდ ერთი მცენარის 

მარცვლისა და ჩალის წონას; 9. ათასი მარცვლის წონას. 

ანგარიშობენ აგრეთვე მარცვლისა -დღა ჩალის ბიოლოგიურ მოსა- 

ვალს, რისთვისაც აღებული ნიმუშებიდან ერთი ვარიანტისათვის იღე–- 

ბენ 25 მცენარეს ყველა განმეორებიდან. აღნიშნულ მცენარეებს გა- 

მოშრობის შემდეგ ფესვის ყელთან მოჭრიან მაკრატლით და ფესვებ- 

სა და მცენარეებს წონიან ფესეების გარეშე. შემდეგ ნიმუშს გალე- 

წავენ, გამოყოფენ მარცვალს და წონიან. მარცელის წონას აკლებენ 

ნიმუშის საეროო წონას და იღებენ ნამჯის წონას. მიღებული ჩალისა 

ჯა მარცვლის წონას ყოფენ 25-ზე და ღებულობენ ერთი მცენარიდან 
მიღებულ ნამჯისა და მარცვლის წონას. აქვე გამოგვყავს საშუალო მო–- 

ნაცემები განმეორებების მიხედვით. შემდგომ, ვიცით რა მცენარის 

დგომის რიცხეი 1 მ?-ზე, ვამრავლებთ ერთი მცენარის ნამჯისა”და ჩა- 

ლის წონას 1 მ?-ზე „და ფაქტიურად არსებულ მცენარეთა დგომის 
რიცხეზე და მიიღება 1 მ? ნამჯისა და მარცვლის წონა გრამობით, უკა-



ნასკნელი მონაცემების 10000-ზე გამრავლებით კი მივიღებთ ნამჯისა 

და მარცვლის ბიოლოგიურ მოსავალს ჰექტარზე. 
სიმინდის მოსავლის სტრუქტურის ელემენტებიდან აღრიცხავენ: 

?ცენარის რიცხეს ერთეულ ფართობზე, ტაროიან და უტარო მცენა- 
რეთა რიცხვს, ტაროს საშუალო რიცხეს, ტაროს საშუალო სიგრძეს, 

ურთ ტაროზე მარცვლის საშუალო რიცხვს, ერთი ტაროს მარცვლის 

წონას, 1000 მარცვლის წონას, ერთდროულად აწარმოებენ მცენარის 

სამუალო სიმაღლის გაზომვას. მოსავლის სტრუქტურისათეის ყოველი 

განმეორების დანაყოფის ოთხ მწკრივში იღებენ 10-“10 მცენარეს, 

წინასწარ მცენარეთა დგომის აღრიცხვით, რითაც ანგარიშობენ მცე- 

ნარეთა დგომის სიხშირეს. შემდგომ ამ მცენარეებს აშრობენ და აწარ- 

მოებენ სტრუქტურის ელემენტების აღრიცხვას და ბიოლოგიური მო- 
სავლის გამოანგარიშებას. ! 

შაქრის ჭარხლის მოსავლის სტრუქტურული აღრიცხვა წარმოებს 

'მთელ დანაყოფზე, რისთვისაც ითვლიან მცენარის რიცხვს დანაყოფზე, 

აღებულ. მოსავალს აგროვებენ დანაყოფის მუა ადგილას. მოსავალს 

ახარისხებენ სამ ჯგუფად: წვრილი, საშუალო და დიდი ძირები. შემ–- 
დგომ დაითვლიან ცალ-ცალკე აღნიშნულ ჯგუფებს და წონიან, რი- 

თაც ადგენენ ჯგუფების მიხედვით ერთი ძირის საშუალო წონას. 

ერთდროულად აწარმოებენ ფოჩის აღრიცხვას ჯგუფების მიხედვით 

და ანგარიშობენ ერთ ძირზე ფოჩის წონას. ზოგჯერ საზღვრავენ ძი- 

რების მოცულობას ზემოთ მოყვანილი ჯგუფების მიხედვით. 

მზესუმზირას მოსავლის სტრუქტურის ელემენტებიდან აღირიცხე– 

ბა: მცენარეთა რიცხვი ერთეულ ფართობზე ღეროს საშუალო სი- 

მაღლე, ღეროს წონის შეფარდება კალათის წონასთან. კალათიან მცე– 

ნარეთა რიცხვი ერთეულ ფართობზე, კალათის ფართობი კვადრატულ 

მეტრობით, ერთ კალათში საშუალო თესლების რიცხვი და წონა, 

თესლის აბსოლუტური წონა, თესლის გულის გამოსავალი, გულისა 

ღა ჩენჩოს შეფარდება. 

სტრუქტურის ანალიზისა და ბიოლოგიური მოსავლის გამოანგარი- 

მებისათივს ცდის ყველა განმეორების ოთხ მწკრივში აიღებენ 10-- 

10 მცენარეს ღა აწარმოებენ მასზე აღნიშნული ელემენტების აღრიცხ- 
გას გამოშრობის შემდეგ. 

თესლისა ღა გულის გამოსავლიანობის დასადგენად 10 მცენარის 

თესლს წონიან. აცლიან ჩენჩოს და წონიან გულს, შემდეგ გულის 
”ონას აკლებენ საერთო წონას და ღებულობენ ჩენჩოს წონას. 

კარტოფილისათვის სტრუქტურის ელემენტების აღსარიცხავად 

მოსავლის აღების წინ მთელ დანაყოფზე აღრიცხავენ მცენარის დგო- 

მის სიხშირეს, შემდეგ იღებენ კარტოფილის ნიმუშს არა უმცირეს 

10--20 მცენარისა ან ბუდნისა. მიწისქვედა ნაწილებს რეცხავენ გულ- 
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დასმით, აძრობენ მზეზე, სტრუქტურის ელემენტებიდან აღირიცხავენ: 
ფოჩის წონას ერთ მცენარეზე, ტუბერებს აგროვებენ და ახარისხებე5 

სამ ჯგუფად: მსხვილი (100 გ), სამუალო (50--100 გგ და წვრილი 

(50 გ). ითელიან და წონიან ცალ- ცალკე ჯგუფების მიხედვით, რითაც 

იგებენ ერთი ტუბერის საშუალო წონას, სახღვრავენ აგრეთვე ტუ- 

ბერის მოცულობითს წონას. ტუბერების იმავე ჯგუფებიდან იღებენ 

მთავარ ნიმუშებს საანალიზოდ. მიღებულ მონაცემებს ჩაიწერენ შემ–- 

დეგი ფორმების მიხედვით. 

  

ტუბერების წონა ( | ტუბერების ბიოლო- 

  
  

  
  

    

2 I ტერება რიცხვი ლ <=) ტუბერე. ოიცხე 
ლ C – წ ბუღნიდან ბუდნიდან „გიცრი მოსავალი ც/ჰა 

C % > დ მათ შორის , მათ მორის I მაი შოლრის 
“ილ 8 თად აუ C § - „ 6 §9 |+ ლ L 3 6 ს VI ჩ L წ... 2 რ –=–|)|<592 492. C 2 I C 2 დ“! V 2 «4 1I%< 8C: 92 (5 -ნ „27 | §. | 5 % 2156 თ 2 1 23 53| 9 8I5I=I = | >; 2 დ | (> | 2 

      

  
  

      II 
სებილისა და ციტრუსოვანი კულტურების მოსავლის სტრუქტუ- 

რული ანალიზი. ხეხილოვანი კულტურების საცდელი დანაყოფი შე- 

დგება 4--8 ხისაგან. სტრუქტურული ანალიზისათვის იღებენ 2--4 

ძირს ყოველი დანაყოფის ყველა განმეორებიდან, მოსავალს კრეფენ 

ცალ-ცალკე, ნაყოფს ახარისხებენ მიღებული სტანდარტის მიხედვით. 

შემდეგ წონიან ცალკეული ხარისხის ნაყოფებს და ანგარიშობენ 
პროცენტს საერთო წონიდან ან ზოგჯერ თვლიან ცალკეული ხარის- 
ხის ნაყოფებს. 

საანალიზოდ ნაყოფებს იღებენ იმავე ხეებიდან –-– ჯერ მთავარ 

ნიმუშებს და შემდეგ კი ლაბორატორიულს. 
ჩაის მცენარის სტრუქტურული ანალიზისათვის ყოველი მოსავლის 

აღებისას იღებენ ნიმუშებს მექანიკური ანალიზისათვის. სადაც ალი- 

რიცხება მოუხეშო ფოთლების რიცხვი და წონა, რის მიხედვითაც ახა- 
რისხებენ ყოველი კრეფის ფოთლის ზარისხს და რაოდენობას, საბო- 

ლოოდ კი ანგარიშობენ მთელი მოსავლის ხარისხს. 
ეთერზეთოვანი კულტურებიდან რეჰანის მოსავლის სტრუქტურის 

მაჩვენებლად ითვლება. 1. მცენარეთა დგომის სიხშირე: 2. საშუა- 
ლოდ ერთი მცენარის წონა 3. მცენარეზე ფოთლების რიცხვი: 
4. ერთ მცენარეზე დატოტვის რიცხვი, 5. ყვავილთანების რიცხვი; 
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6. მცენარის სიმაღლე; 7. ღეროს „დიამეტრი. რეჰანის კულტურისა- 

თვის აღირიცხება იგივე მაჩვენებლები ყვავილთანების რიცხვის გა- 
'მოკლებით. ამ მიზნით მოსავლის აღების წინ აღირიცხება მცენარე- 
თა ფაქტიური დგომა დანაყოფზე, საიდანაც ადგენენ ფართობის ერ- 

თეულზე მცენარის რიცხვს. შემდგომ დანაყოფის დიაგონალზე თხრი–- 
ან დანაყოფისათვის დამახასიათებელ 10-–-10 მცენარეს. აჭრიან ფეს- 

ვებს და უმალვე წონიან მცენარეებს ცალ-ცალკე, რითაც ადგენენ 

ერთი მცენარის საშუალო წონას, რომლის საფუძველზე დაადგნენ 

ბიოლოგიურ მოსავალს. მცენარეების წონის შემდეგ ითვლიან ფოთ- 
ლების, ყვავილების, დატოტვის რაოდენობას მცენარის სიმაღლეს 

ზომავენ სახახვით, ღეროს დიამეტრს აღრიცხავენ შტანგენფარგლით. 

ვენახზე წარმოებულ ცდებში სტრუქტურული ანალიზი შემდეგნა- 

ირად ხლება: დანაყოფზე ყოველ მეხუთე ვაზზე აღირიცხება: 

1. კვირტების რიცხვი; 2. განვითარებული ყლორტების რიცხვი: 

3. მსხმოიარე ყლორტების რიცხვი; 4. მტევნების რიცხვი, 5. ერთი 

მტევნის საშუალო წონა, რისთვისაც მოსავლის აღების დროს 100 

მტევანს აწონიან და წონას ყოფენ 100-ზე. 

გარდა სტრუქტურული ანალიზისა; მინდვრის ცდებში ატარებენ 

ბიომეტრიულ გახომვებს, როგორიცაა: მცენარის სიმაღლე, შტამბის 

დიამეტრი, ნაზარდის სიგრძე, ფოთლის ფართი, ნაყოფის მოცულობა 

და სხვა. ბიომეტრიული გაზომვების მონაცემებით შეიძლება დავად- 
გინოთ გამოსაკვლევი ღონისძიების ან სასუქის გავლენა მცენარის 

ზოდის ინტენსივობახე რაც წარმოდგენასს იძლევა ამ ფაქტორის 

ეფექტიანობაზე. ბიომეტრიული გაზომვებისათვის წინასწარ შეარჩევენ 

ყოველი დანაყოფისათვის 10--20 მცენარეს და მათ სისტემატურად 

აკვირდებიან. დაკვირვების სიხშირე იცვლება მცენარის ბიოლოგიური 

თავისებურების მიხედვით, მაგრამ დაკვირვება მცენარის ინტენსიუ- 

რი ზრდის ფაზებში უნდა ჩატარდეს არა ნაკლებ ყოველ 5--10 დღე–- 
ში ერთხელ. მცენარის არდის ტემპი შეიძლება გრაფიკულად გამოვ- 

ხატოთ. მოსავლის სტრუქტურული ანალიზისა და ბიომეტრიულ გაზომ- 
ვებთან ერთად, საჭიროა მოსავლის ხარისხობრივი მაჩვენებლების 

დადგენა, რისთვისაც მოსავლის სტრუქტურის ელემენტების აღრიცხ- 

ვის შემღეგ აუცილებელია აღებულ იქნეს სათანადო ნიმუშები მო- 

საულის ხარისხის დასადგენად. ხორბლის მარცვალში საზღვრავენ სა- 

ხამებელს, ცილებს, ცხიმებს. შაქრის პარხლის ძირებში საზღვრავენ 

შაქრიანობას, კარტოფილის ტუბერებში სახამებელს და წყლის შემ- 
ცველობას, მზესუმზირას თესლში ზეთის შემცველობას, ჩაის მწვანე 

ფოთოლში კოფეინს, ტანინს და ექსტრაქტულ ნივთიერებას, ვაშლის 
ნაყოფში შაქრის, ვიტამინების შემცველობას და სხვ. 

' თესლისა და ნაყოფის ცვენადობის აღრიცხვა. თესლის ცვენის აღ–- 
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რიცხვა საჭიროა ისეთი კულტურებისათვის, როგორიცაა: ხორბალი, 

ჰვავი, ქერი, შვრია, ფეტვი, წიწიბურა, ღომი, მდოგვი და სხვა კულ- 

ტურები, რომელთა თესლი ადვილად ცვივა. 

თესლის ცეენის აღრიცხვა წარმოებს თვალხედვით, მოსავლის 

აღების, გამრობისა და გალეწვისას დაკვირვებების ჩატარების გზით. 

აღრიცხვას აწარმოებენ ხუთბალიანი სისტემის თანახმად. ბალები მ-:- 

იღება შემდეგი შეფასებით: 5-მაღალგამძლე; 4 –– კარგი; 3 –– საშუა- 

ლო; 2 –– სუსტი: 1 -- დაბალი გამძლეობის. თვალხედვითი შეფასები- 

სათვის ყოველი დანაყოფიდან იღებენ 2 ნიმუშს 100--100 თავთავით, 

რომლებსაც აჯგუფებენ შემდეგნაირად: 1. მარცვლები მთლიანად ჩა- 

მოუცვენელია; 2. ჩამოცვენილია 25%-ით;. 1?. ჩამოცვენილია 25- 

50%-ით; 4. ჩამოცვენილია 50--75%-ით; 5. ჩამოცვენილია 75- 

100% –მდე. 

თესლის ცეენადობას აღრიცხავენ აგრეთვე რაოდენობრივი მეთო- 
დით. ამ მიზნით მცენარის ნორმალური სიმწიფის პერიოდის დადგო- 

მისას დანაყოფის სხვადასხვა ადგილიდან იღებენ 100 თავს. აღნიმ- 

ნულ ნიმუშში აღრიცხავენ. ცალ-ცალკე თავთავიდან ჩამოცვენილი 
მარცვლის რაღდენობას. ზოგჯერ თესლის ცვენადობის შეფასებისა- 

თვის გარკეეულ ფართობზე აღრიცხავენ ჩამოცვენილი მარცვლების 

რიცხვსა და წონას. არსებობს აგრეთვე სპეციალური მანქანით აღ- 

რიცხვის მეთოდი მარცვლის ცვენადობის დასადგენად, რომლის პრინ- 

ციპი აგებულია მარცვლის გალეწვის ხარისხის შეფასებაზე. აქვე სა 

ჭიროა აღინიშნოს, რომ თესლის ცვენადობის ყველა არსებული ჭე- 

თოდი არასრულყოფილია და შემდგომ დაზუსტებას მოითხოვს. კი- 

დევ უფრო დაუზუსტებელია ხეხილოვანი კულტურებისათვის ნაყო- 
ფის ცვენადობის აღრიცხვის, მეთოდი. ამ შემთხვევაში ნაყოფის ცვე- 

ნაოობას აფასებენ რაოდენობრივად. ამ. მიზნით შეარჩევენ 2--3 საც- 
დელ ხეს და ჩაყოფის სიმწიფის დაწყებიდან ყოველ მესამე დღეს 

(ეფრო უკეთ ყოველდღიურად) ჩამოცვენილ ნაყოფებს ითვლიან და 
წონიან. ეს ოპერაცია საჭიროა გაგრძელდეს მოსავლის აღებამდე. 
ზოგჯერ ასეთი აღრიცხვის დაწყება საჭიროა სიმწიფის ფაზის დადგო- 
მამდე. 

მცენარის ფესვთა სისტემის აღრიცხვის მეთოდები. სასუქები არ- 

სებით გავლენას ახდენს ფესეთა სისტემის განვითარებახე ფესვთა 
სისტემის განვითარების სიმძლავრე თავისთავად განსაზღვრავს მოსავ- 

ლიანობას. ზოგჯერ ნიადაგში შეიძლება საკმაო რაოდენობით იქნეს 

წარმოდგენილი მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერება, 

მაგრამ ნიადაგის ამა თუ იმ უარყოფითი თგისებების გავლენით ფესვ- 

თა სისტემის დახიანების გამო საკვების შესვლა მცენარეში შეფერ- 

ხებულია. ამდენად, მინდვრის ცდებში - ფესვთა სისტემის მდგომარე- 
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ობის აღრიცხეა იძლევა ძვირფას მასალას გამოსაცდელი ფაქტორის 
მცენარეზე მოქმედების ბუნების შეცნობისათვის. მცენარის ფესვთა 
სისტემის აღრიცხვა მეტად რთული და შრომატევადი სამუშაოა. არ- 

სებობს მცენარის ფესვთა სისტემის აღრიცხვის რამდენიმე წესი, რო- 

მელთაგანაც აღსანიშნავია. მცენარის ფესვის წონის აღრიცხვა მონო- 

ლითის მეთოდით, ფესვების აღრიცხვა ბურღის მეთოდით. 
ფესვების წონის აღრიცხვა მონოლითის მეთოდით. ამ. მეთოდის 

მრავალი მოდიფიკაციაა ცნობილი, რომელთა ძირითადი პრინციპი 

იმამი მდგომარეობს, რომ მინდორში ნათესებს შორის იღებენ გარ–- 
კვეული სიმაღლის მქონე ნიადაგის მონოლითს. მონოლითს დაყოფენ 

გენეტიკური ჰორიზონტების მიხედვით ან 10 –– 20 სმ სისქის ფენებად 

(ხოგჯერ მონოლითებს იღებენ ისეთი ფორმხთ, რომელთაც უშვებენ 

პირდაპირ გასარეცხად, ყოველგვარი დაყოფის გარეშე) და მიაქვთ გა- 

სარეცხად და მისგან ფესვების გამოსაყოფად. ფესვებს“ გამოყოფენ 

წყლის სუსტე ნაკადის მიშვებით. ამ მიზნით გასარეცხ ნიადაგს ათავ- 

სებენ სპეციალურ სადგარზე გადაჭიმულ 1 მმ დიამეტრის ბადეზე, 
მიუშეებენ წყალს და თან ხელით ურევენ, რათა ნიადაგი გაიხსნას და 

ჩაირეცხოს ბადეში. თუ ნიადაგში აღმოჩნდება მსხვილი დიამეტრის 

ჩანათესი, უნდა ამოვაცალოთ. ნიადაგიდან გათავისუფლებულ და შემ- 

დეგ გამოყოფილ ფესვებს ყოფენ ფრაქციებად, აშრობენ და წონიან. 

ფესვთა სისტემის შესწავლის მიზნით ნიადაგის მონოლითის აღე– 

ბის წესი დამოკიდებულია მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე 

და გამოკვლევის ამოცანაზე. მონოლითის აღების წესს, პირველ რიგ- 

ში, განსახღვრავს მცენარის ძირითადი ფესვების ნიადაგის ფენებში 

განლაგების ხასიათი. მხედველობაში უნდა მივიღოთ არა მარტო ფეს- 

ვების გავრცელება სიღრმეში, არამედ დიამეტრში. ერთწლიანი კულ- 

ტურებისათეის მონოლითის სიღრმე 40 ან 60 სმ სრულიად საკმარი- 

სია, რადგან ერთწლიანი მცენარის ფესვების 95% ამ ფენაში მოიპო- 

ვება. მონოლითის განი კი უნდა შევუფარდოთ მცენარის კვების არეს. 

ასე, მაგალითად, თუ მწკრივთაშორისები 70 სმ-ია, მამინ მცენარის 

ფესვის ყელიღან მონოლითი უნდა ამოვიღოთ 35 სმ დაცილებით. 

ღოსპეხოვის მითითებით, მონოლითის კედლის სისქე უნდა უდრი- 

დეს გაორკეცებულ რიგთამორის სისქეს. ყველაზე ვიწრო არ უნდა 

იყოს 15--20 სმ-ზე ნაკლები, ასე, მაგალითად, რიგთამორისების 15 სმ 

შემთხვევაში მონოლითის ჭრილი შეიძლება იყოს 30 · 20, ე. ი. 

600 სმ. 

მრავალწლიანი კულტურებისათვის მონოლითის აღების სიღრმე 

დამოკიდებულია ჯიშების ბიოლოგიურ თავისებურებასა და ხნოვანე- 

ბახე. ხეხილის სანერგეში თუ საკმარისია 30--50 სმ, მსხმოიარე ბაღ- 
ში საჭიროა მონოლითის სიღრმე 100-–-+120 სმ, მონოლითის განი კი 
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1--1.5 2-ს უნდა შეადგენდეს. ცდის თითოეულ ვარიანტზე სასურ- 
ეელია ყველა განმეორებიდან ავიღოთ თითო მონოლითი, მაგრამ ზოგ- 

ჯერ მონოლითს იღებენ ცდის 2-–3 განმეორებაში. 

ვიდრე შევუდგებოდეთ ფესვთა სისტემის შესწავლას, საჭიროა 

დამზადდეს იმდენი ხის ყუთი, რამდენი მონოლითიც უნდა ავიღოთ 

ცდაში. ყუთის სიღრმე და განი უნდა შეესაბამებოდეს ასაღებად გა- 
თვალისწინებულ მონოლითის ფორმას. ირჩევენ მონოლითის აღების 
ადგილს, აცლიან ნიადაგს მცენარეულ ნაშთს და მკვდარ საფარს, რად- 
განაც ის ხელს უშლის მონოლითის გარეცხვას. ხდიან ყუთს ძირს და 
დგამენ მონოლითის აღების ადგილას და შემოხაზავენ. ამის შემდეგ 
ნიადაგს მონოლითის ირგვლივ გამოთხრიან სასურველ სიღრმეზე. 
მონოლითის ზედაპირს ასწორებენ მახვილი დანით, ჩამოაცმევენ 

ყუთს და გამოუთხრიან მონოლითს ქვედა მხარეს ამ გზით მონო–- 
ლითს მთლიანად ათავსებენ ყუთში, რომლის ძირსა და სახურავს და– 
აჭედებენ ფიცრებს, უკეთებენ სათჰნადო წარწერას, ვარიანტისა და 
განმეორების ჩვენებით. 

მონოლითური მეთოდის ერთ-ერთი მოდიფიკაციაა ნიადაგის მო- 

ნოლითების გენეტიკური ჰორიზონტის ან 10--10 სმ სიღრმისა და სა- 

თანადო განით აღება და ტომრებში ჩაყრა. ასე აღებულ ნიადაგს რე- 

ცხავენ 1 მმ დიამეტრის საცერზე, შემდეგ „დარჩენილ ფესვებს ახა- 

რისხებენ, აშრობენ და წონიან ცალ-ცალკე. ნ. სტანკოვმა მოგვცა მო- 
ნოლითის მეთოდის მოდიფიკაცია, რომელსაც აგტორი უწოდებს ჩარ–- 

ჩოებით ნიადაგის ამოღების წესს. იგი მდგომარეობს შემდეგში: მო– 

ნოლითის ასაღებ ადგილას დგამენ რკინის ან ხის ჩარჩოს, რომლის 

“შმიგნითა სიდიდეა 30,3--30,1 სმ რაც აღსარიცხავი ფართობის 

0:1 მ?-ია. ჩარჩოს ფორმა შეიძლება შეიცვალოს მცენარის ბიოლოგი- 

ური თავისებურების შესაბამისად. ჩარჩოს კუთხეებს ამაგრებენ ნია- 

დაგზე სპეციალური რკინის საჭერით ან ლურსმნებით. ჩარჩოს შიგ- 

ნით მოხვედრილ მცენარეებს ითელიან, ზომავენ სიმაღლეს, დიამეტრს 
ფეავის ყელთან და ჩაიწერენ. ამის შემდეგ მცენარეების მიწისზედა 
ნაწილებს აჭრიან „და თითოეულ მცენარეს წონიან, უკეთებენ ეტი- 

კეტს, ინახავენ შემდგომი აღრიცხვისათვის. 

ამის შემდეგ მახვილი დანით ჩამოჭრიან მონოლითის სასახლვრო 

ხაზს, ნიადაგს ჩარჩოში ჭრიან 0--10 სმ ფენად, იღებენ და გადააქვთ 

ქაღალდის ტომრებში, ანალოგიურად იღებენ 10--–20. 20--30, 30-- 

40 სმ ფენის ნიადაგს და ცალ-ცალკე ათავსებენ ტომრებში, უკეთე- 

ბენ სათანადო ეტიკეტს და მიაქვთ გასარეცხად მავთულის ბადიან 

სადგარზე. 

აღსანიშნავია, რომ ამ წესით ძალზე ძნელდება ნიადაგის ამოღება 
50 სმ სიღრმით, ჩარჩოს მეთოდით შეიძლება აღვრიცხოთ მარცვლე- 
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ული მცენარეების ფესვთა სისტემის, მწვანე სასუქებისა «და სანაწვე– 
რალო კულტურების ფესვების გახრწნის პროცესი. ამ მეთოდის და–- 
დებითი მხარეა ის, რომ მისი შესრულება ძალზე იოლია, თანაც სა- 
მუშაოს შესრულებისას ცდა ნაკლებად ზიანდება ნიმუშები უნდა 
ავიღოთ 3--4 განმეორებით ან იმდენჯერ, რამდენი განმეორებაცაა 

ცდაში. 
ფესვთა სისტემის აღრიცხვა ბურლვის მეთოღით. ამ შეთოდით 

ფესვთა სისტემის შესასწავლად ნიადაგს იღებენ სხვადასხვა ფორმის 
ბურღებით. არჩევენ მრგვალ (5-–8 სმ, 15-–18 სმ), კვადრატულ და 
სამკუთხა ბურღებს, ამათგან ყველაზე უფრო გამოიყენება მრგვალი 
ფორმის –- 15-18 სმ ბურღები. საერთოდ, ბურღვის · მეთოდით ძნე- 
ლია 'ნიადაგის ამოღება 50 სმ სიღრმიდან, განსაკუთრებით კი ძნელ- 

დება კვადრატული ბურღით. სათოხნხი კულტურების შემთხვევაში 
ბურღების გამოყენება ძნელია, რადგან ამ კულტურებს აქვთ ფართო 
რიგთაშორისები. 

ფესვების გარეცხვა და აღრიცხვა. ფესვთა სისტემის აღრიცხვის 

ყველა მეთოდისათვის აუცილებელი მანიპულაციაა ფესვების გა- 

რეცხვა, რაც ფესვთა სისტემის შესწავლის დროს მეტად ძნელი და 

საპასუხისმგებლო მომენტია. ამ ოპერაციის ზუსტად ჩატარებაზე და- 

მოკიდებულია აღრიცხვის სიზუსტე. ფესვების გასარეცხად აკეთებენ 

მოწყობილობას, რომელიც შედგება სპეციალური სადგარისაგან, რო- 

მელზედაც იდგმება ორი ერთმანეთზე დადგმული საცრებიანი ყუთი, 

უკანასკნელი შეიძლება იყოს კვადრატული და სწორკუთხედის ფორ- 
მის –- 2500--5000 სმ2?, მათი ნაპირების სიმაღლე უნდა შეადგენდეს 

20--30 სმ-ს, ზედა ყუთს აქვს 2--4 სმ დიამეტრის ლითონის“ ბადე, 
ქვედას კი 0,25--0,5 მმ დიამეტრისა. ქვედა ყუთი თავსდება ზედა 

ყუთის ქვეშ მოწყობილ ნავში. ნარეცხი წყალი მოთუთიებული რკი- 

ნის მილით ქვედა ყუთიდან გაფის გვერდზე. ნიადაგის ნიმუშები, აღე– 
ბული ზემოთ აღწერილი რომელიმე მეთოდით, ჩაიყრება გასარეცხად 

მოწყობილ ზემო ყუთში. რეცხავენ წყლის წვრილი ნაკადით, რის მიღ- 

წევაც შეიძლება წყლის ონკანზე რეზინის მილით, რომელზედაც ჩა- 

მოცმულია 1 მმ დიამეტრის ლითონის ბადე, ნიადაგი წყლის ნაკადით 

ჩადის ქვემო ყუთში, იქიდან კი ზემოთ ნაჩვენები მოთუთიებული 
სპეციალური რკინის ფართო მილით გადის გვერდზე. მსხვილი ფეს- 

ვები რჩება ზედა ყუთის ბადეზე, ქვემო ყუთში კი ჩადის წვრილი 

ფესვები. ზემო ბადეზე დარჩენილ ფესვებს ამოკრეფენ და თავისი 

ეტიკეტით ათავსებენ ქიმიურ ჭიქაში ან ფაიფურის ჯამზე. 
ქვემო ყუთზე დარჩენილი ფესვები, რომელთაც თან ახლავს ნია- 

დაგის მექანიკური ნაწილაკები და ნახევრად გახრწნილი ფესვები, გა- 

დააქვთ ვედროში, ასხამენ წყალს და ურევენ ხელით გულდასმით წნი- 
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ადაგის მოსაცილებლად, შემდეგ ატარებენ 1––-2 მმ დიამეტრიან სა- 

ცერზე. გარეცხვა და ნიადაგის საცერზე გადატანის პროცედურა მა- 

ნამდე უნდა გაგრძელდეს, ვიდრე ფესვებსს ნიადაგი მთლიანად არ 

მოსცილდება, გარეცხილ ფესვებს შემდეგ ათავსებენ ქიმიურ ქჭ“ქაში 

ან წყლიან ფაიფურის ჯამზე. ამის შემდეგ უკანასკნელი ფესვების მა- 

სიდან უნდა გამოიყოს: 1. ნაწვერალის მასა; 2. მსხვილი ფესეები 

1 მმ; 3. წვრილი. ფესვები 1 მმ-ზე; 4. მკვდარი, ნახევრად "გახრწნილი 

ნაშთი, ' 

მრავალჯერადი დეკანდაციის გზით ახდენენ ფესვების მასის ფრაქ- 

ციონირებას ცოცხალ და მკვდარ, ნახევრად გახრწნილ ფესვებად. ამ 

მიზნით გარეცხილ ფესვებს ათავსებენ პატარა მოცულობის მინის სა– 

ვეგეტაციო ჭურჭელში და კარგად ურევენ მინის წკირით. ჭურჭლის 
ძირზე ილექება ნახევრად გახრწნილი ფესვები, ხოლო ცოცხალი ფეს- 

ვები იმყოფება ცოტა, ზემოთ, მკვდარი მცენარეული ნაშთი ამოტიე- 

ტივდება ხსნარის ზედაპირზე, რომელსაც აცილებენ ზედაპირის ხსნა- 

რის გადაღვრით და მათი 0,025 მმ-იან საცერში გატარებით, შემდეგ 

საცერზე დარჩენილ მკვდარ ნაშთს გაწურავენ და ათავსებენ ალუმი–- 
ნის ლამბაქებზე გამოსაშრობად. 

ცოცხალ მსხვილ ფესვებს (იღებენ ჭიქიდან პინცეტით, ხოლო 

წვრილ ცოცხალ ფესვებს გამოყოფენ გუმიფიცირებული მასიდან დე–- 
კანდაციის მეთოდით; ჭიქის ძირზე დარჩენილ ნახევრად გახრწნილ 

ფესვებს გულდასმით რეცხავენ და უმატებენ ორგანულ მკვდარ მა- 

სას, ყველა ზემოთ გამოყოფილ ფრაქციებს აშრობენ ჰაერმშრალ 

მდგომარეობამდე და წონიან, ცოცხალ ფესვებს ყოფენ პინცეტით ორ 

ფრაქციად: 1. წვრილ--1 მმ დიამეტრამდე; 2. მსხვილ 1 მმ დიამეტ- 

რის. 

საზღვრავენ აგრეთვე ფესვების მოცულობას შემდეგი წესით: ფეს– 

ვების საწყისი ფორმის მიღებისას წყლის შეწოვის თავიდან აცილები- 

სათვის მშრალ ფესვებს ათავსებენ წყალში 1–-2 საათის განმავლობა– 

ში. ამის შემდეგ ფესვებს იღებენ წყლიდან, გაწურავენ ფილტრის ქა- 

ღალდში და ათავსებენ საზომ ცილინდრში, უმატებენ წყალს იმდენი 

რაოდენობით, რომ ფესვები მთლიანად დაიფაროს წყლით, ჰაერის გა- 

მოდევნის მიზნით ფესვებს ცილინდრში გულდასმით ურევენ მინის 

წკირით. ფესვების ჩაყრის შემდეგ საზომი ცილინდრის წყლის დონის 

გამომხატველ რიცხვს აკლებენ ფესვის ჩაყრამდე არსებულ წყლის 

დონის გამომხატველ რიცხვს და ღებულობენ ფესვების მოცულო- 

ბითს წონას. 
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ფესვთა სისტემის შესწავლის მონაცემების ჩანაწეოცბს 

' აწარმოებენ შემდეგი ფორმით 

წონა ჰაერბშრალ მდგომა- 
  

  

ლ ონა ჰა-ზ% C 5 ტეობაში (მ 0,1 მ7-ზე) წონა ც/ჰა-ზე წ 
2 : - (5 

5!-% 2 I|_ ___ფეხეები ფესვები _ | C CI ფესვები 'C 

9 I)4: 8 <2 21C 5351. | 2 
2) თ დია I და|<§ V |§ნ§% 15 

-L ჯ კლ –ა ხ L ლC | 

2.2 Vთ <–-<5 |-§ | თC /  2+ 12 C 5დი I 2 I 195 I 59) 25I)ც6ც!| <4 I=5216V-4C-=IC 
9, %- 8 | 525 | 35 58წსი ლუ ფუ 55 55 |ი 
CI) §58) 23 თ 6 | 96 I 2) 5 | <5 | <VI)– 82 598 | - 
  

    
საცდელი ნიადაბის აბროქიმიური და აგროფიზიკური დასასიათება 

სასუქებზე მინდერის ცდების ჩატარებისას ნიადაგის გამოკვლევას 

უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. ნიადაგის ტიპისა და მისი სახეობის 

ცოდნა საჭიროა იმისათვის, რომ მინდვრის ცდიდან მიღებული შმედე- 
გები გავავრცელოთ ანალოგიური სახის ნიადაგებზე. ნიადაგის სახე–- 
სხვაობის დასადგენად საჭიროა არა მარტო მორფოლოგიური გამო- 

კვლევა, არამედ ნიადაგის შედგენილობისა და მისი თვისებების ანა- 

ლიზური შესწავლა. ამ მიზნით საცდელ ნაკვეთზე ან: მინდვრის ცდე– 

ბის გარკვეული ჯგუფის ტერიტორიაზე აკეთებენ სრული ნიადაგის 
ჭრილს, ხოლო ცალკეულ .ცღდაზე კი ამონათხარს დაახლოებით ორი 

ჰორიზონტის სიღრმეზე. ატარებენ ნიადაგის საველე გამოკვლევას 

პროფილის დაწვრილებითი აღწერით. შემდეგ გენეტიკური ჰორიზონ- 

ტების მიხედვით იღებენ ნიადაგის ნიმუშებს 1 კგ რაოდენობით, აგ- 
როქიმიური და აგროფიზიკური თვისებების შესასწავლად. ჭრილიდან 

ერთდროულად იღებენ ნიმუშებს, სპეციალურ ლითონის ცილინდრებ- 
ში გენეტიკური ჰორიზონტების მიხედვით, ნიადაგის წყლური თვი- 

სებების შესასწავლად. ამ ნიმუშის აღებისას საზღვრავენ ნიადაგის 

მოცულობითს წონასა და სიმკვრივეს. ნიადაგის ჭრილიდან აღებულ 

ნიმუშებში საზღვრავენ ნიადაგის ხვედრითსა და მოცულობითს წო- 

ნას, რომლის მონაცემებით ანგარიშობენ ნიადაგის ფორიანობას, სა- 

ზღვრავენ აგრეთვე ფილტრაციის უნარს, სტრუქტურას, მექანიკურ 

და მიკროაგრეგატულ შედგენილობას. ნიადაგის აგროქიმიური თვი- 

„სებებისა და ხასიათისათვის საზღვრავენ ჰუმუსს, საერთო აზოტს, 

ფოსფორსა და კალიუმს, ჰიდროლიზურ აზოტს, მოძრავ ფოსფორს. 

კალიუმსა და მიკროელეზენტებს, II-ის შთანთქმის ტევადობას. მჟავე 

ნიადაგების შემთხვევაში, გარდა ნაჩვენები ანალიზებისა, საზღვრავენ 
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გაცვლითსა და ჰიდროლიზურ მჟავიანობა. შთანთქმულ ალუმინს. 
მთანთქმული ფუძეების ჯამს და ანგარიშობენ ფუძეებით მაძღრობის 

ხარისხს. 

ნიადაგის გამოკვლევა საჭიროა აგრეთვე საცდელ ნაკვეთხე და- 

ნაყოთების მიხედვით ნიადაგობრივი სიჭრელის დასადგენად. ც<დისა- 

თვის საცდელი ნაკვეთის მომზადების ღონისძიების გატარების მიუხე- 

დავად, ზოგჯერ მაინც აქვს ადგილი ცალკეულ დანაკოფზე მოძრავი 

საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით სიჭრელეს ან სიმცი- 

რეს, სხვა დანაყოფებთან შედარებით. ეს მომენტი კი გადამწყეეტია 

სასუქების ეფექტიანობაზე ჩატარებული ცდიდან მიღებული შედე- 

გების ასახსნელად, ამიტომ ცდის დაყენებამდე ცდის ყველა დანაყოფ- 

ზე ისაზღვრება ჰიდროლიზური აზოტი, წყალხსნადი ნიტრატი და 

ამონიაკი, შთანთქმული ამონიაკი, მოძრავი ფოსფღდრი, კალიუმი და 

მიკროელემენტები. მინდვრის კულტურებისათვის ნიადაგის შერეულ 
ნიმუშს იღებენ 0--20, 20--40 “სმ-ის სიღრმეზე, ცდაში სასუქის შე–- 

სატანად. შერეული ნიმუშების შესადგენად ბურღით ან ბარით იღე- 

ბენ ნიადაგს 10 ადგილიდან, რომელსაც თან ახლაეს ბირკა ნიადაგის 

სახელწოდების, ცდის ნომრის, დანაყოფისა და განმეორების, ნიადა–- 

გის აღების თარიღისა და ნიადაგის ამომღების გვარის ჩვენებით. 

სასუქების სისტემატური გამოყენების გავლენით იცვლება ნიადა– 

გის ქიმიური, ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური, წყლოვანი და ბიოლო- 

გიური თვისებები, რაც არსებით გავლენას ახდენს შემდგომ ნიადაგ- 

ში შეტანილი. სასუქების ეფექტიანობაზე. ასე, მაგალითად, აზოტიანი, 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ხანგრძლივი გამოყენების 

შედეგად ნიადაგში გროვდება მცენარისათვის შესათვისებელი საკვე–- 

ბი ნივთიერებები, ამიტომ აღნიშნული. სასუქების შემდგომი შეტანა 

არ იძლევა ეფექტს ან მოსავლის მატება იმდენად მცირეა, რომ სასუ–- 

ქების გამოყენება ეკონომიურად გაუმართლებელია. ეს გარემოება 
კი აუცილებელს ხდის სისტემატურად აღვრიცხოთ ნიადაგში მომხდა- 

როი ცვლილებები და ასეთი მონაცემების "საფუძველზე დადგინდეს 

ნიადაგში სასუქების შეტანის აუცილებლობა. სწორედ ამ პრინციპზეა 

აგებული სასუქების გამოყენება დღეისათვის საბჭოთა კავშირში, რის- 

თვისაც. შექმნილია აგროქიმიური ლაბორატორიების ფართო ქსელი. 

ფიზიოლოგიურად მჟავე, ტუტე, ბიოლოგიურად მჟავე, ჰიდროლი– 

ზურად მჟავე და ტუტე სასუქების „გამოყენება არსებითად ცვლის ნი– 
ადაგის თვისებებს. ამ სასუქების გამოყენებით იცვლება არის რე- 

აქცია, ნიადაგის მჟავიანობა და ტუტიანობა. შთანთქმული ალუმინის. 

შთანთქმული ფუძეების შედგენილობა, ფუძეების მაძღრობის ხარის–- 

ხი, შთანთქმის ტევადობა. "ნაკელის გამოყენება ამცირებს ნიადაგის 
მჟავიანობას; საყოველთაოდ ცნობილია მჟავე ნიადაგების მოკირიანე– 
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ბისა და ბიცობიანი ნიადაგის მოთაბაშირების გავლენით ნიადაგის 

თვისებების არსებითი შეცვლა. ასეთი სასუქების გამოყენება არსები- 

თად ცვლის ნიადაგის ფიზიკურ, წყლურ, ჰაერულ და მიკროფლორის 
შედგენილობას. ყველა ამის შედეგად იცვლება ნიადაგში 'მეტანილი 
სასუქების ეფექტიანობაც. ამიტომ აუცილებელია მრავალწლიან მინ- 

დვოროის ცდებში ამ ცვლილებების აღრიცხვა ნიადაგის ანალიზის ჩა- 

ტარების გზით. ამ მიზნით ნიადაგის ნიმუშებს იღებენ ცდის დაყენე- 

ბის წინ და მოსავლის აღების შემდეგ, ე. ი. ორჯერ ერთი წლის გან 

მავლობაში. მინდვრის კულტურებისათვის _სასუქების გამოყენება 
უფრო მკვეთრად არის გამოხატული სახნავ. ფენებში (0--20), ამი- 

ტომ ნიადაგის შერეულ ნიმუშებს იღებენ ამ ფენიდან, მაგრამ ზოგი- 

ერთ ცღაში აუცილებელია შესწავლილ იქნეს სასუქების გავლენით 
მომხდარი ცვლილებები ნიადაგის უფრო ღრმა ფენებშიც, ამიტომ 

ნიმუშებს იღებენ 20-40 «და ზოგჯერ 40-–-60 სმ ფენებშიც კი. ღრმა 

ფენებიდან ნიმუშების აღება საჭიროა განსაკუთრებით მრავალწლიან 

კულტურებზე, ამ კულტურების ფესვების შედარებით ღრმად გავრცე- 
ლების გამო. საანალიზოდ შერეულ ნიმუშებს იღებენ დანაყოფის ად“ 

გილიდან ბურღით. ნიადაგის ნიმუშებს იღებენ და აანალიზებენ ცდის 
ყველა დანაყოფიდან. ანალიზის მონაცემების დამუშავება აუცილებე–- 

ლია მიღებული ვარიანტის პარალელურ დანაყოფებზე ვარიაციული 

სტატისტიკის მეთოდით. ასეთი ოპერაცია საჭიროა იმისათვის, რომ 

ავხსნათ განმეორებებს შორის ანალიზის ცვალებადობის დასაშვები 

ფარგალი. მიღებულად შეიძლება ჩაითვალოს, რომ მინდვრის ცდის 
საშუალო სიზუსტე უდრის 10%-ს, ე. ი. 10 ცენტნერი/ჰა მოსავლის 

შემთხვევაში სარწმუნოდ ჩაითვლება 4 ცენტნერზე მეტი მოსავლის 

მატება დოლგოპრუდნის საცდელ სადგურში განმეორების დიდი რი- 
ცხვით ჩატარებული მინდვრის ცდების მონაცემების დამუშავებით 

დადგენილია, რომ ვარიანტებს შორის სხვაობა ერთწლიან ცდებში 

10,5--18,5 და მრავალწლიან ცდებში 8,2--10,5% ყურადღების ღირ- 

სია. ამ ცდების აგროქიმიური მაჩვენებლების ვარირების კოეფიციენ- 

ტი უდრიდა: ჰუმუსის, ტიურინით, 13%-ს. შთანთქმული კალციუმის 

ჰედროიცით 13%-ს, მოძრავი ჩე:ლ0ე –– კირსანოვით –– 21%-ს, ჰიდრო- 

ლიზური მჟავიანობა -- კაპენით –– 10%-ს, გაცვლითი მჟავიანო- 

ბა –– კაპენით –– 24%-ს, შთანთქმული ალუმინი –- სოკოლოვით –– 

29%-ს. მაშასადამე ოთხი განმეორებით დაყენებული «ცდით ნი- 

ადაგმი ჰუმუსის 3,0ზ%% შემცველობისას სხვაობა ვარიანტებს შო- 

რის 0.3%-ია, ცდა არ არის სარწმუნო, ხოლო ჰიდროლიზური 

მჟავიანობა თუ 1,0 მილეკვივალენტია, სხვაობა ვარიანტებს შო- 

რის 1,0 მილეკვივალენტზე მეტი, შედეგი იქნება "სარწმუნო. 
ხუთი „ცდიდან აღებულ ნიმუშებმი ანალიზების გეგმის შედ- 
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გენისას გათვალისწინებული უნდა იქნეს ნიადაგის რომული მაჩვენე–- 

ბელი შეიძლება შესწავლილ იქნეს სასუქების გამოყენების შედეგად. 

ასე, მაგალითად, ჰუმუსის, საერთო აზოტის, ფოსფორის, კალიუმისა 

ღა მიკროელემენტების შემცველობა ნიადაგში ერთი, სამი ან ოთხი 
წლის განმავლობაში არ შეიძლება შეიცვალოს, სასუქის როგორი დი–- 

ღი დოზაც არ უნდა იქნეს გამოყენებული, ამიტომ ყოველწლიურად 

მათი განსახღვრა არ არის საჭირო. დოლგოპრუდნის საცდელ სადგურ- 

ში ჩატარებული ცდის მონაცემების მათემატიკური დამუშავების შე–- 

დეგად დადგენილია, რომ სხვადასხვა ვარიანტის საერთო აზოტის 

შემცველობის დასამტკიცებელი სხვაობა უნდა იყოს არა უმცირეს 

13%-ისა ნიადაგში არსებული საერთო აზოტის რაოდენობიდან. ესო– 

დენი სხვაობა არ შეიძლება შეიქმნას აზოტიანი სასუქების 10 წლით 

სისტემატურად შეტანის შედეგად. ანალოგიური გამოთვლები შეიძ- 

ლება გაკეთდეს ჰუმუსის, საერთო ფოსფორისა და კალიუმის სისტე- 

მატურ გამოყენებაზეც, რომლებიც გვიჩვენებენ რომ. ნიადაგის ამ 

მაჩვენებლების განსაზღვრა ყოველწლიურად ცდის დაყენებისა და 
აღრიცხვის შემდეგ მიზანშეუწონელია, ხუთი მინდვრის ცდაში სასუქე- 
ბის საშუალო დოზების შეტანისას მოძრავი საკვები ელემენტების 

სხვაობა ვარიანტებს შორის შეიძლება დაჭერილ იქნეს. ამიტომ ცდის 
დაყენების და აღების შემდეგ ნიადაგში საზღვრავენ ჰიდრო- 

ლიზურ აზოტს, მოძრავ ' ფოსფორს, გაცვლით კალიუმს და 

მიკროელემენტებს მჟავე ნიადაგებში ასევე სასუქების სისტე- 
მატური გამოყენების შედეგად შეიძლება შეიცვალოს გაცვლი- 

თი მჟავიანობა აქტიური ალუმინი არის რეაქციაა ნიადაგის 

ტენიანობა ჰაერაცია ფორიანობა არსებითად იცვლება სავეგე–- 

ტაციო სეზონის განმავლობაში. ამიტომ ზოგიერთ ცდაში საჭიროა 
მისი სისტემატური აღრიცხვა დინამიკამი ვეგეტაციის მანძილზე 

აგრეთვე ნიადაგში იცვლება მოძრავი საკვები ელემენტების შემცვე- 
ლობა, მასში მიმდინარე მიკრობიოლოგიური პროცესების, მორწყვის, 

მოსული ნალექების, ეროზიული მოვლენებისა "და მცენარის მიერ მა- 

თი ინტენსიური გამოტანის შედეგად, ამიტომ აუცილებელია ზოგიერ– 

თი მოძრავი საკვები ელემენტის (აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი) შესწავ– 
ლა დინამიკაში. ამისათვის ნიადაგის შესასწავლ ნიმუშებს იღებენ 
0--20 და ზოგჯერ 20--40 სმ სიღრმეზე, ყოველ 10 დღეში ან არა 
უგვიანეს თვეში ერთხელ. ზოგჯერ ასეთი ნიმუშების აღება საჭიროა 

დავუკავმიროთ მცენარის მიერ საკვები ელემენტების ინტენსიური 
შეთვისების ფაზებს, ასეთი მონაცემები ზოგჯერ გადამწყვეტია მინ- 
დვრის ცდიდან მიღებული შედეგების ახსნისათვის. საერთოდ, ნიადა- 
გის ანალიზის შედეგები უნდა შევუდაროთ მინდვრის ცდიდან 'მიღე– 
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ბულ შედეგს, რათა დავადგინოთ მათ შორის ლოგიკური ურთიერთ- 

დამოკიდებულება, ნიადაგის სტრუქტურული ანალიზისათვის საშუა- 

ლო შერეული ნიმუშის ჩვეულებრივი ბურღით აღება არ გამოდგება, 

რადგან ამ დროს” ირღვევა სტრუქტურული ნაწილაკები, ამიტომ დღე- 
ისათვის შემუშავებულია ნიადაგის ნიმუშის დაუშლელი სტრუქტუ- 

რით აღების მეთოდი. ამ მიზნით კონსტრუირებულია სხვადასხვა ტი. 
პის ბურღები. ასეთი ბურღებით აღებულ ნიადაგის ნიმუშებში ისა- 

ზღვრება ნიადაგის წყალტევადობა, წყალგამტარობა, ჰაერგამტარობა. 

ნიადაგის სხვადასხვა ფენაში პროცესები არაერთნაირი ინტენსი- 

ვობით მიმდინარეობს, ასევე მცენარის ფესვების ახლოს მიმდინარე– 

ობს ერთი პროცესი, მისგან მოცილებით კი სხვა, თანაბრად არ ნა- 

წილდება შეტანილი სასუქიც, ნიადაგში იქმნება საკვები ელემენტე- 

ბის დაგროვების კერები. ნიადაგის შერეული საშუალო ნიმუში არ 

შეიძლება გამოვლენილ იქნეს საკვები ელემენტების განლაგების ერთ 
'მიკროუბანში. ამიტომ შეისწავლიან ნიადაგის მიკროდინამიკას, მცე- 

ნარის რიზოსფეროს, სასუქების განლაგების კერებს და ნიადაგის 

ცალკეულ აგრეგატებს. ამ შემთხვევაში ნიადაგის ნიმუშის აღების მე– 

თოდები იცვლება გამოსაკვლევი ამოცანის შესაბამისად; გამოყოფენ 
ცალკეულ ნაკეეთის ტიპურ უბანს და მას ·დაყოფენ, იღებენ ნიმუშს 
და ნაწილ-ნაწილ ატარებენ ანალიხს. 

მიკროდინამიკის შესწავლისას საკვები ელემენტების განლაგების 

არათანაბრობის განსაზღვრისათვის ზოგჯერ იყენებენ სტატისტიკურ 

მეთოდსაც, ამ მიზნით იღებენ ინდივიდუალური ნიმუშის მრავალ 

რიცხვს, რომელთა ანალიზი მოგვცემს ნიადაგში M0ე, MILI,, ხელა, 

ხII, #I-ის მიკროდინამიკას, მიღებული მონაცემების საფუძველზე გა- 

მოძზნგარიშება კორელაციის კოეფიციენტი. ამით შეიძლება დადგინ- 

დეს ერთი ელემენტის ცვალებადობის დამოკიდებულება მეორესთან. 

ქვემოთ მოგვყავს ლენინის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკა- 

დემიის სასუქებისა და აგროქიმიის სექციისა და დოკუჩაევის სახე- 
ლობის ნიადღაგთმცოდნეობის ინსტიტუტის მეთოდური თათბირის მი- 

ერ რეკომენდებული ანალიზების სია და მეთოდი მინდვრის ცდების 

ჩასატარებლად: 

1. ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა ნიადაგის პროფილის ჰო- 

რიზონტების მიხედვით. ანალიზი ტარდება პიპეტის მეთოდით, ხოლო 

ნიადაგის მექანიკური შედგენილობის კლასიფიკაცია წარმოებს 

ნ. კაჩინსკის მეთოდით. 

9. ჰუმუსი. განსახლვრა წარმოებს ი. ტიურინის მეთოდით, ნიადა- 

გის ჭრილის მთელ პროფილში გენეტიკური ჰორიზონტების მიხედვით. 

ნიადაგმი ნახშირწყლების დაგროვების დადგენისათვის, რომელიც 
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აოცილებელი ხდება ცალკეულ გამოკვლევებში, ჰუმუსი ისახღვრება 
კნოპის მიხედეით. 

3. საერთო აზოტი ნიადაგის ჭრილში ისახღვრება მთელ პრო- 

ფილმში, მხოლოდ “ცდის დაყენებისა და მოსავლის აღებისას დანაყო- 

ფებზე საკმარისია განისახღლვროს სახნავ ფენაში. აზოტის ნახშირბად- 

თან (C :M) შეფარდებას მნიშვნელობა აქვს მცენარის აზოტით კვე– 

ბის დახასიათებისა და ნიადაგის სახესხვაობის დასადგენად. განსა- 

ზღვრა წარმოებს მაკრო ან მიკროკელდალის მეთოდით, ზოგჯერ კი 

ი. ტიურინის მეთოდით. 

4. სანერთო ფოსფორი მრავალწლიან ცდებში. საერთო ფოსფორს 

სახღვრავენ ჭრილის გენეტიკურ პჰორიზონტებში ფოსფორის დო- 

ზებზე ცდის წარმოებისას კი ისაზღვრება სახნავ ფენაში. განსაზღვრა 

წარმოებს ლებედიანცევის მეთოდით ან ნიადაგის დანაცვრა წარმო- 

ებს ფთორწყალბადოვანმჟავათი, ნაშთით დაჟანგვას ატარებენ აზოტ- 
მჟავათი. ფოსფორს სახღვრავენ კოლორიმეტრით ან ლორენცის წო- 

ნითი მეთოდით. : 

5. საერთო კალიუმი. საერთო კალიუმი ისაზღვრება იშვიათად. ის 

აუცილებელია კალიუმიან სასუქებზე მრავალწლიან ცდებში. ანალიზი 
ტარდება ნიადაგის შელღობით ქლორამონიუმთან, ნახმირმჟავა კალ–- 

ციუმთან. კალიუმის უშუალო განსახღვრა ტარდება ალოვან ფოტო- 

მეტრზე ან ჩვეულებრივი წონითი ან მოცულობითი მეთოდით. 

6. შთანთქმული ფუძეები. ჩვუელებრივად საზღვრავენ კალციუმს 

და მაგნიუმს, მაგრამ სასურველია კალიუმის განსახღერაც. მჟავე ნია– 
დაგებში კი ალუმინის განსაზღვრაც არაკარბონატოვან ნიადაგებში 

განსაზღვრა წარმოებს შთანთქმული ფუძეების ძმარმჟავა ამონიუმით 

ან ამონიუმის ქლორიდით გამოძევების გზით კარბონატულ ნიადა- 
გებში საზღვრავენ ჩანაცვლების ტევადობას გ. გედრიცის უნივერსა- 

ლური მეთოდით ან მთანთქმულ ფუძეებს ა. შმუკის მიხედვით. კარ–- 
ბონატულ ნიადაგებში ნატრიუმი ისახღვრება ნახშირმჟავას გამონა–- 
წურში. 

7. შთანთქმული ფუძეების ჯამი კაპენის მიხედვით ამ ანალიზს 

იყენებენ ნიადაგის მოკირიანებისას. განსაზღვრა არაზუსტია, მაგრამ 

სრულიად საკმარისია საწარმოო მიზნით. 

8. II-ის განსაზღვრა წარმოებს კოლორიმეტრულად. ბუფერული 

ხსნარების სკალის მიხედვით ან პოტენციომეტრული მეთოდით, აგ- 

რეთვე წყლის სუსპენზიაში პოტენციომეტრული მეთოდით. 

ი. პილყროლიზური მჟავიანობა კაპენის მიხედვით. ჰიდროლიზურ. 

მჟავიანობას იყენებენ კირის დოზებისა და ფოსფორიტის ფქვილის 

ეფექტიანობის დასადგენად. 

10. გაცვლითი მჟავიანობა. ყველა მჟავე ნიადაგზე ცდების დაყე–- 
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ნებისათვის აუცილებელი გაცვლითი მჟავიანობის განსაზღვრა ყველა- 
ზე სანდო (იი და მთანთქმულ ალუმინთან ერთად) მაჩვენებელია ნი- 

ადაგში მცენარისათვის მავნე მჟავიანობის არსებობის დასადგენად. 
გაცვლითი მჟავიანობის განეიტრალება მოკირიანების ძირითადი ამო- 

ცანაა. 

11. აქტიური ალუმინი ა. სოკოლოვის მიხედვით. გაცვლითი მჟა- 

ვიანობის განსაზღვრისას ერთდროულად ისახღვრება აქტიური ალუ- 
მინიც, რომლის არსებობა გვიჩვენებს ნიადაგის მჟავიანობის ტოქსი- 
კურ მოქმედებას მცენარეზე. 

15, ნიადაგის მოცულობითი წონა. მოცულობითი წონის განსაზღვრა 

აუცილებელია ნიადაგის წყლური და ჰაერობული რეჟიმის დახასიათე- 
ბისათვის. ნიადაგში ჰუმუსის, ახოტის, ფოსფორის, კალიუმისა და 
სხვა ნივთიერებების აბსოლუტური რაოდენობის გაანგარიშებისათვის. 
ნიადაგის აღება ხდება ყოველგვარი ბურღით, რომელიც საშუალებას 
იძლევა ზუსტი მოცულობის სტრუქტურის დაუმლელ ნიმუშს. 

18. მაქსიმალური პიგროსკოპიულობა აუცილებელია, განისა- 
ზღვროს მცენარისათვის შეუთვისებელი წყლის რაოდენობა. ე. ი. ნი- 

ადაგის იმ ტენიანობის გამოანგარიშება, რომლის დროს აწარმოებს 

მცენარის მდგრადი ჭკნობა. წყლის რეჟიმის შესასწავლად აუცილებე- 
ლია მისი განსაზღვრა ყველა ჰორიზონტში. განსაზღვრას ახდენენ ექ- 

სიკატორში 96% შეფარდებითი ტენიანობისა და 10% გოგირდმჟავას 

არსებობისას. 

14, ნიადაგის საველე ტენტევადობა ისაზღვრება მინდვრის გარ- 
კვეული , მოედნის წყლით დატბორვით, ნიადაგის საჭირო ტენიანობის 

შეფასებისათვის, რადგანაც ის გვიჩვენებს, რა რაოდენობის წყალი 

ჩერდება მდგრადად ნიადაგში. 

15. კარბონატობა (C0)). ისაზღვრება ნიადაგის მთელ პროფილში 
კარბონატების არსებობა, რადგანაც კარბონატების არსებობა ნიადა-. 

გის სხვადასხვა ჰორიზონტში მთავარი მაჩვენებელია ნიადაგის სხვაო- 

ბის სწორად დადგენისათვის, აუცილებელია ნიადაგის მექანიკური შე- 

დგენილობის მონაცემების გამოანგარიშებისათვის; განსაზღვრა წარ- 

მოებს მოცულობითი ან წონითი მეთოდებით. წიადაგის ანალიზის დროს 
'10%-ით მეტი კარბონატების შემცველობისას დასაშვებია აციდომეტ- 

რული განსაზღვრა. 

16. ნიადაგის წყლის გამონაწური. წარმოებს დამარილებული და 

გაბიცობებული ნიადაგებისათვის. ისაზღვრება იII, საერთო ტუტია- 

ნობა და ნორმალური კარბონატების მშრალი ნაშთი, ქლორი, სულ- 

თატები, კალციუმი, მაგნიუმი და ნატრიუმი. 

17. მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის, კალიუმისა და 

აზოტის განსაზღვრა. ანალიზები ტარდება ნიადაგის ტიპის მიხედვით. 
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სასურველია განისაზღვროს არა ერთი, არამედ ორი მყთოდით, მინ– 

დვრის ცდის დაყენების ადგილებში ყველაზე გავრცელებულია ეს 
მეთოდები. 

1. შესათვისებელი ფოსფორის განსახღვრისათვის გამოიყენება: 

ა. არაშავმიწა ნიადაგების ზონისათვის, ეწერი და კორდიანი ეწერი ნი- 

ადაგებისათვის: კირსანოვის მეთოდი, აგრეთვე ძმარმჟავას გამონაწური 

ჩისიკოვის მიხედვით და ეგნერის ლაქტატის მეთოდი. ბ. შავმიწა კარ- 

ბონატული ნიადაგებისათვის ტრუოგის მეთოდი; ჩირიკოვის ძმარმჟა- 

ვას მეთოდი, ფთორისტული აცეტატის ბუფერული გამონაწური; გ. 
კარბონატულ ნიადაგებზე მაჩიგინის მეთოდი, დასის მეთოდი შაფიზე- 

კოვის მოდიფიკაციით; 

2. წითელმიწა ნიადაგებზე ლიმონმჟავას გამონაწურის, გინსბურ- 

გის მოდიფიცირება; შესათვისებელი კალიუმის განსაზღვრისათვის გა- 

მოიყენება: ა. არაკარბონატული ნიადაგებისათვის მასლოვას მეთოდი 

(1,0 ნ ძმარმჟავა მაგნიუმის გამონაწური შეფარდებით 1:10), კალიუმის 

განსახღვრა წარმოებს ალოვან ფოტომეტრზე. თუ ის არ არის, მაშინ 
სერდაბოლ-ვაჟენის მიხედვით და შევსკის ნეფელომეტრული მეთო- 
დით. კორდიან ეწეროვან ნიადაგებზე გამოიყენება ასევე პეივეს მე- 

თოდი. ბ. კარბონატულ ნიადაგებზე ჰუსენოვისა და პროტასოვის მე- 
თოდები. 

შესათვისებელი აზოტის განსაზღერისათვის იყენებენ ჰიდროლი- 
ზური აზოტის განსაზღვრას ტიურ-კონონოვას მეთოდით, აგრეთვე ნიტ– 
რატის, შთანთქმული ამონიაკისა და ნიადაგის ნიტრიფიკაციის უნარს 

საზღვრავენ ნებელის მეთოდით. 
მინდვრის ცდაში მოსავლის ალება და აღრიცხვა. 

მინდვრის ცდაში მოსავლის აღება და ცდის შედეგების, აღრიცხვა 

მეტად საპასუხისმგებლო ამოცანაა, რადგან ამ სამუშაოს შესრულების 

პროცესში დაშვებული რაიმე შეცდომა იწვევს მთელი ცდის შედეგე- 
ბის გაუფასურებას. გაუფრთხილებლობას, სიჩქარეს ყოველთვის თან 
ახლავს შეცდომები ცდის შედეგების აღრიცხვაში. მინდვრის ცდების 
წარმოების ხანგრძლიემა გამოცდილებამ გვიჩვენა, რომ მოსავლის აღე– 
ბასა და ცდის შედეგების აღრიცხვაში დაშვებული შეცდომები ძირი- 

თადად გამოწვეულია მოსავლის აღებისათვის ყველა პროცესის წინას- 
წარი გაუთვალისწინებლობით და ცდის აღრიცხვისათვის საჭირო წი- 

ნასწარი სამზადისის დროულად და გეგმურად ჩაუტარებლობით. 
მოსავლის აღება და აღრიცხვა მით უფრო ზუსტი უნდა იყოს, რაც 

უფრო მცირეა ცდის სააღრიცხვო დანაყოფის ფართობი, რადგან დიდ 
და მცირე დანაყოფიან მინდერის ცდებში მოსავლის· აღებისა ან აღ- 
რიცხვის დროს დაშვებული ერთი და იმავე ოდენობის ცდომილება 

არაერთნაირად მოქმედებს ცდის სიზუსტეზე. 

171



ცდამი მოსავლის აღებისა და აღრიცხვისათვის საჭირო წინასწარი 
მომზადების ხასიათი იცვლება საცდელი მცენარეების თავისებურებე- 

ბის მიხედვით, ამიტომ ძნელია ასეთი სამუწაოს ერთხელ და სამუდა- 

მოდ ჩამოყალიბებული რეცეპტები ვურჩიოთ, მაგრამ ყველა კულტუ- 

რისათვის მოსავლის აღრიცხვისათვის სამზადისის საერთო პრინციპები 

მაინც შეიძლება დავასახელოთ. 

ცდის აღრიცხვის სამზადისში შედის იმ მანქანა-იარაღების წესრიგ- 

ში მოყვანა, რომლებიც საჭიროა მოსავლის აღებისათვის. მოსავლის 
ასაღებად მანქანების ან იარაღების შერჩევა დამოკიდებულია მინდვ- 
რის ცდის სააღრიცხვო დანაყოფზე. ასე, მაგალითად, თავთავიანი კულ– 

ტურების მოსავლის აღება კომბაინით შეიძლება ჩატარდეს არა უმ- 

ცირეს 100--200 მ დანაყოფზე, უფრო მცირედანაყოფიან ცდებში მო- 

სავალი აღებული უნდა იგნეს სამკელი მანქანებით ან ცელით. ასევე 

საჭიროა დანაყოფების შესაბამისი სასწორების შერჩევა და მისი სიზუ- 

სტის შემოწმება. მოსავლის ამღები მანქანა-იარაღები წინასწარ უნდა 

შევამოწმოთ და მოვიყვანოთ სამუშაო მდგომარეობაში. 

ცდის აღრიცხვისათვის საჭიროა ჩანაწერების წარმოების სააღრიც- 
ხვო ჟურნალი, რომელშიც მოყვანილია ცდის განლაგება სივრცეში. 

ასევე აუცილებელია მცენარეული საანალიზო და ნიადაგის ნიმუ–- 
შების ასაღებად სათანადო პაკეტები, შესახვევი ქაღალდები, ქსოვი- 

ლის ტოპრაკების წინასწარ შერჩევა და მომზადება. საჭიროა ასევე თო- 

კი დანაყოფებისა და დამცველი ზოლების გამოსაყოფად. ცდის შედე- 

გების აღრიცხვის ჩანაწერებისათვის საჭიროა საველე ჟურნალმი წი- 

ნასწარ დავხაზოთ სათანადო უწყისები და სხვა ფორმები. 

მოსავლის წესიერად აღრიცხვისათვის აუცილებელია მინდვრის 

ცდა წინასწარ მოვამზადოთ აღსარიცხავად. 
ცდის მომზადება სააღრიცხვოდ. მოსავლის აღებიდან რამდენიმე 

დღის წინ წარმოებს ცდის მომზადება სააღრიცხვოდ. ეს სამუშაო 

იწყება საცდელი დანაყოფების გამოყოფით. რისთვისაც აღდგენილი 

უნდა იქნეს პალოები მინდვრის ცდის სივრცეში განლაგების სქემის 

შესაბამისად. ამის შემდეგ მოსავალი უნდა ავიღოთ დამცველ ზოლზე 

და ის გავიტანოთ საცდელი ნაკვეთიდან. ამისათვის თავთავიანი კულ- 

ტურების შემთხვევაში გავაბამთ თოკს, რ-ამელიც გამოაცალკევებს სა- 

აღრიცხვო დანაყოფს დამცველი ზოლისაგინ და ვაწარმოებთ მოსავლის 

აღებას ნამგლებით ან ცელით დამცველ ზოლზე. სათოხნი კულტურე- 

ბის შემთხვევაში კი გადავითვლით რიგებს და გამოვყოფთ პა– 

ლოებით დამცველ ზოლს, შემდეგ საჭიროა გულდასმით დავათეალი- 

ეროთ ცდის ყველა დანაყოფი და თუ შეინიშნება მცენარეების გამო- 

ვარდნა უნდა გამოვრიცხოთ. გამოსარიცხ ფართობში იგულის- 

ხმება სააღრიცხვო დანაყოფის ნაწილი, რომელიც გამორიცხულია აღ- 
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რიცხვიდან მცენარეების შემთხვევით დახიანების ან ცდის ჩატარების 

პერიოდში დაშვებული შეცდომების გამო. თუ დანაყოფზე მცენარეთა 

საერთო რიცხვიდან 50%-ზე მეტია დახიანებული, მაშინ მთელი და- 

ნაყოფი უნდა დავიწუნოთ და ის არ შევა აღრიცხვაში. ამ დანაყოფ- 

ზე მოსავალს წინასწარ იღებენ და გააქვთ საცდელი ფართობიდან. თუ 

ასეთი დაწუნება გამოწვეულია გამოსაცდელი ღონისძიების გავლენით, 

მაშინ საჭიროა ამა თუ იმ დანაყოფის გულდასმით დათვალიერება 

ყველა განმეორებაში და თუ მდგომარეობა ყველა დანაყოფზე ერთნა- 

ირია, მამინ ღანაყოფზე მოსავალი აღირიცხება. მთელი დანაყოფის და- 

წუნება სუბიექტური შთაბეჭდილებით, თყალხედვით ყოვლად დაუშ- 

ვებელია, მით უმეტეს, დანაყოფზე მოსავლის აღებისა დღა აღრიცხვის 

შემდეგ. ასეთი დაწუნების გზით მიიღება მაღოემატიკურად ზუსტი ცდა, 

მაგრამ ასეთი ცდიდან მიღებული შედეგები არ არის სარწმუნო. თუ 

რომელიმე დანაყოფ8ზე მიიღება ძალზე მცირე ან მაღალი ძოსავალი 

სხვა განმეორებებთან შედარებით, მაშინ საჭიროა ამის მიზეზი ვეძიოთ 

ცდის ჩატარების მეთოდიკაში და გულდასმით უნდა შევამოწმოთ ცდის 

ჩატარების დროს წარმოებული ჩანაწერები. თუ არსებობს ობიექტუ- 

რი მიზე%ი, მაშინ შეიძლება: ამ დანაყოფის მოსავალი ამოვიღოთ აღ- 

რიცხვიდან. მთელი დანაყოფის აღრიცხვიდან გამორიცხვა «ეიძლება 

შემდეგ შემთხვევებში: 

1. დანაყოფის დახიანებისას ბუნების სტიქიური მოვლენების გამო 

(სეტყვა, ნიაღვარი, ქარი და სხ;ვ.); 

2. დანაყოფზე მცენარეების 50%-ზე მეტი შემთხვევითი (ცხოვე- 

ლების, თაგვების, ფრინველების გავლენით) დაზიანებისას ან მოსავლის 

მოტაცებისას; 

3. შეცდომის შემთხვევაში, რომელიც დაშვებული იყო ცდის ჩატა- 

რებისას (სასუქების არათანაბრად ან არა იმ სასუქის შეტანა). 

თუ დანაყოფზე დაზიანებულ მცენარეთა რიცხვი 50%-ზე ნაკლე- 
ბია, მაშინ წარმოებს დანაყოფის ნაწილის გამორიცხვა, რისთვისაც გა- 
მოვარდნილ ადგილებს გადაზომავენ, იღებენ დახიანებულ მცენარეებს 

და გაიტანქნ საცდელი ნაკვეთიდან. დანაყოფის ნაწილი გამორიცხვის 

შემდეგ შეაქვთ მინდერის ჟურნალში, სადაც ნაჩვენები იქნება ვარია- 

ნტის "განმეორება, გამორიცხული ფართობის ოდენობა. გამორიცხეებს 

მოსავლის აღების გაადვილებისათვის ახდენენ სწორკუთხოვანე ან კვა- 

დრატული ფორმის ფართობზე. კიდევ უფრო აადვილებს ამ სამუ- 

შაოს დანაყოფის გარკვეული ფართობის გამორიცხვა. ასე, მაგალი– 

თად, გამორიცხავენ დანაყოფის 1/10, 1/8 „და ა. შ. 

დამცველ ზოლზე მოსავლის აღების შემდეგ ცდის შედეგები ხდება 
რელიეფური და მისი ფიქსირება შეიძლება ფოტოსურათით, კინოლენ- 
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ტზე, თანაც ჟურნალში ჩაიწერება ცალკეული ვარიანტის გამასხვავე– 
ბელი ნიშნები და სურათების გადაღების თარიღი. 

მინდვრის ცდის შედეგების სიზუსტისათვის უდიდესი მნიშვნელო- 
ბა აქეს მცენარეთა დგომის რიცხვის აღრიცხვას დანაყოფზე, ამიტომ 

სიმინდის, შაქრის ჭარხლის, კარტოფილის, სტაფილოს, კომბოსტოს, 

პომიდვრის, ბადრინჯნისა და სხვა ბოსტნეული სათოხნი კულტურების 

შემთხვევაში მოსავლის აღების წინ აღირიცხება მცენარეთა რიცხვი 

ცდის ცალკეულ. დანაყოფზე. თავთავიანი კულტურების შემთხვევაში 

კი მცენარეთა დგომის რიცხვი აღირიცხება მოსავლის სტრუქტურის 
შესწავლისას. 

მოსავლის აღრიცხვის მეთოდები. მოსავლის აღრიცხვას ორი მე–- 
თოდით ახდენენ –– პირდაპირი და არაპიოდაპირით. -პირველს მიეკუთ- 

ვნება მთლიანი, რომლის დროს დანაყოფის მთელი მოსავალი აიღება, 

შრება და იწონება. მარცელეულ კულტურებში” ამ მეთოდს ეწოდება 

„დანაყოფის მთელი მოსავლის აღებისა და გალეწვის მეთოდი. ეს მე- 

თოდი ითვლება ყველაზე ზუსტ და სარწმუნო მეთოდად, მაგრამ მისი 

შესრულება დაკავშირებულია მთელ რიგ სიძნელეებთან. ამ მეთოდის 

დროს ცდის ყველა დანაყოფის მოსავალი უნდა გავამროთ ფარდულე– 

ბში, ფარდულების ასაგებად კი საჭიროა ხარჯები. ასევე მეტი დრო და 

სატრანსპორტო ხარჯებია საჭირო მოსავლის აღების ოპერაციების ჩა- 

ტარებისას. “მიუხედავად ამისა, ამ მეთოდს, მცირე გამონაკლისის გარ– 

და, მასობრივად იყენებენ სტაციონარული ცდების ჩატარებისას. 

არაპირდაპირ მეთოდს მიეკუთვნება მოსავლბს აღრიცხვა მოსავლის 

ნიმუშების ანუ, როგორც მას უწოდებენ, სანიმუშო ძნების მიხედვით. 

ამ მეთოდით მოსავალს იღებენ მთელ დანაყოფზე და წონიან გამოუ- 

მშრალ მდგომარეობაში, შემდგომ დანაყოფის მოსავლიდან იღებენ ნი- 

მუშებს, რომლის მიხედვით ადგენენ დანაყოფების ჰაერზე მშრალი მო– 

სავლის წონას. უკანასკნელი მეთოდი, თუ ის სწორად იქნება ჩატარე- 

ბული, იძლევა საკმაოდ ზუსტ მონაცემებს, ამიტომ მას ფართოდ იყე– 

ნებენ მარცვლოვანების, სართავების, ბალახების მოსავლის აღრიცხვის 
შემთხვევაში. ამ მეთოდის უპირატესობა იმაშია, რომ მოსავლის აღრიცხ- 

ვა იაფი ჯდება, რადგან მოსავლის გასაშრობად შედარებით მცირე მოცუ– 

ლობის ფართობია საჭირო, ვიდრე პირდაპირი მეთოდის დროს. ასევე 

მცირდება სატრანსპორტო ხარჯები და მოსავლის აღრიცხვაზე საჭირო 

დრო. 

„მოსავლის აღრიცხვის არაპირდაპირი მეთოდის ერთ-ერთი სახეო- 

ბაა კვადრატული მეტრულების მეთოდი, რის დროსაც მოსავალს აღ–- 
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რიცხავენ სანიმუშო სინჯების საშუალებით, რომლებსაც იღებენ და- 
ნაყოფის რამდენიმე ადგილას 1 მ? ფართობიდან. აღნიშნულ მეტრუ- 

ლებზე აღებული მოსავლის მიხედვით ანგარიშობენ დანაყოფის მო- 

სავალს. ამ მეთოდით ფაქტიურად ხელოვნურად მცირდება დანაყო- 

ფის სააღრიცხვო ფართობი, რაც თავისთავდ ცდის (კდომილებას 

ადიდებს. ამიტომ ასეთი მეთოდი იშვიათად გამოიყენება. 

მოსავლის აღრიცხვის მთლიანი მეთოდი. მოსავლის აღრიცხეის ეს 

მეთოდი მარტივია, ზუსტი და თანაც დიდი შრომატევადი. ამ წესით 

მოსავლის აღრიცხვისათვის აღებული მოსავლის გამოსაშრობად სა- 

ჭიროა დიდი ტევადობის ფარდულები, ამა თუ იმ წესით მარცვლეუ- 
ლი თავთავიანი კულტურების დანაყოფებიდან აღებულ მოსავალს გა– 

ლეწვამდე ინახავენ ცალკე. სააღრიცხვო დანაყოფებზე მოსავალი შე– 

იძლება ავიღოთ ხელით, ნამგლით ან სამკელი მანქანით. ხელით მო–- 

სავალს იღებენ მცირედნაყოფიან ცდებში, სადაც სააღრიცხვო დანა- 

ყოფის ფართობი 50 მ?-ზე ნაკლებია. 

ხელით აღების შემთხვევაში მცირედანაყოფიან ცდებში მოსავალს 
ერთი კაცი იღებს, რითაც აღწევენ მცენარეთა თანაბარ სიმაღლეზე 

მოჭრას ყველა დანაყოფზე. სამკელი მანქანით მოსავალი აიღება შე- 

დარებით დიდი დანაყოფების შემთხვევაში (100-–-200 მ?) ჩსამ–- 

კელი მანქანით მოსავლის აღება მოხერხებულია წაგრძელებუ- 

ლი ფორმის დანაყოფებზე სააღრიცხვო დანაკოფზე აღებულ 

მოსავალს მაშინვე შეკრავენ ძნებად, ითვლიან და დანაყოფის 

შუაში დგამენ ზვინებად. დანაყოფის ნედლ მოსაგალს, როგორც წე- 

სი, არ წონიან, მაგრამ ზოგიერთი მკვლევარი დანაკარგების დასადგე- 

ნად ურჩევს მის აწონას. მინდორში ძნების დატოვებას ხანგრძლივობა 
დამოკიდებულია კლიმატურ პირობებსა და მოსავლის ტენიანობაზე. 

მცირე ნალექების რაიონებში ზოგჯერ გალეწვამდე აღებულ მოსავალს 

ტოვებენ ადგილზე, მაგრამ ფრინეელების გავლენით მოსავლის დანა- 

კარგების თავიდან ასაცილებლად უკეთესია ძნები სწრაფად გადავიტა- 

ნოთ ფარდულებში. ყოველი. დანაყოფის მოსავალს უკეთდება ფანე- 

რის ბირკები, რომლებზედაც უბრალო ფანქრით აღნიშნულია ცდის 

სახელწოდება, ნომერი, განმეორება და ეარიანტის ნომერი, ძნების რი- 

ცხვი, მოსავლის აღების თარიღი და სამუშაოს ხელმძღვანელის ხელის 

მოწერა. ჩვეულებრივად, ასეთი ეტიკეტები უნდა ინახებოდეს მოსავ- 

ლის გალეწვამდე. აღებული მოსავალი გადააქვთ მანქანებით ან ფურ- 

გუნებით. მოსავლის დანაკარგების ·თავიდან ასაცილებლად ძნებს ქჭე- 
მოთ უფენენ ბრეზენტს, ასევე ერთ დანაყოფს მეორისაგან აცალკე- 
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ვებენ ბრეზენტით, რომელიც იცავს ერთდროულად მოსავალს დანა– 

კარგებისაგანაც. 

ფარდულში გადატანილი თითოეული დანაყოფის მოსავალს გალე- 
წვამდე ინახავენ (ქალ-ცალკე ამ მიზნით ფარდულში მოწყობილ გან– 

ყოფილებებში. 

ძნებს ჰაერმშრალ მდგომარეობამდე მიყვანის შემდეგ (რასაც იგე- 

ბენ ძნების პერიოდულად აწონით) წონიან, თანაც ამოწმებენ ეტიკე- 

ტებზე ნაჩვენები ძნების რიცხვს. ამის შემდეგ ძნებს გალეწავენ, რის- 
თვისაც იყენებენ რაც შეიძლება მარტივი ტიპის სალეწ მანქანებს, რა- 

დგან, რაც უფრო რთულია სალეწი მანქანა, მით უფრო მეტი თესლი 
რჩება მანქანის ნაწილებში. დანაყოფის მოსავლის გალეწვის შემდეგ 

მიღებულ თესლს ანიავებენ რაც შეიძლება ნაკლები რაოდენობის 
საცრების მქონე სანიავებელში. განიავებულ თესლს მცირედანაყოფიან 

-ცდებში (< 100 მ?) წონიან 10 გრამისა და დიდდანაყოფიან (>>100 მ?) 

ცდებში 100 გრამის სიზუსტით. თესლის წონას აკლებენ მოსავლის 

საერთო წონას და ღებულობენ დანაყოფზე ნამჯის წონას. აღრიცხვის 

შედეგები შეაქვთ საველე ჟურნალში, მოსავლის აღრიცხვის სპეცი- 
ალურ ფორმაში. 

სტაციონარულ მინდვრის ცდებში მარცვლისა და ჩალის წონების 

სტანდარტულ ტენიანობამდე მიყვანის მიზნით იღებენ ნიმუშებს 1 კგ 
რაოდენობით ყველა, დანაყოფიდარ. ტენიანობის განსაზღვრისათვის 

(14-–15) . იგივე ნიმუშები გამოიყენება ცდამი გათვალისწინებული 
მცენარეული ანალიზების ჩასატარებლად. თესლსა და ჩალაში საზღე- 

რავენ ნაცარს, უჯრედანას, ცილებს, ცხიმებს, სახამებელსა და წებო- 

გვარას. 

თავთავიან მარცვლეულ კულტურებზე წარმოებულ 100-–200 მ? 

დანაყოფებიან ცდებში მოსავლის აღება და აღრიცხვა წარმოებს თვით- 

მავალი კომბაინით C-4-ით. კომბაინით ცდის აღების უპირატესობა, 

იმაში მდგომარეობს, რომ ამ შემთხვევაში გამორიცხულია მოსავლის 

ფარდულებში გაშრობა და, რაც მთავარია, აღრიცხვისას საჭირო შუა- 

ლელი ოპერაციები Xგადაზიდვა, ჰაერმშრალ წონამდე მიყვანა, გალე– 

წვა, განიავება). თვითმავალი კომბაინით მოსავლის აღრიცხვის” გა- 

მოცდილებამ გვიჩვენა, რომ ამ წესით მოსავლის აღრიცხვის მონაცე- 

მები საკმაოდ ზუსტია და მისი გამოყენება დასაშვებია სტაციონარუ- 

ლი მინდვრის ცდების აღრიცხვისას. 

კომბაინით მოსავლის აღრიცხვისას საჭიროა კომბაინის მოდების 

განს –– 3,8-ს შევუფარდოთ დანყოფის განიი თუ საჭიროა ,მეტი 
დანაყოფის განი: მაშინ გავლის განი უნდა იყოს ორჯერ მე- 
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ტი. მობრუნების საშუალების უზრუნველსაყოფად ჰპოს-კალს იღე- 
-ბენ ერთი ღა იმავე ვარიანტის სხვადასხეა განმეორებაში. ყოველ 

დანაყოფზე მოსავლის აღების შემდეგ, მეორე დანაყოფზე გადასვლა- 

მდე კომბაინმა მოსავლის აღების გარემე უნდა იმუმაოს 15 მეტრზე, 

რათა მის ნაწილებში თესლი აღარ დარჩეს. გალეწილი მარცვალი ბუნ- 
კერიდან იყრება სპეციალურ მილზე დამაგრებულ ტომრებში ერთი 

დანაყოფის მოსავლის გალეწვის შემდეგ ტომარას ხსნიან და მოსავალს 

წონიან. ტომარაში ათავსებენ ძნებზე მიმაგრებულ ბირკას, რომელსაც 
უმატებენ მიღებულ თესლის წონას და ერთდროულად შეაქვთ მინდვ- 

რის დღიურში. დანაყოფზე მიღებულ ნამჯას ისეე წონიან და შეაქვთ 

დღიურში. მოსავლის ჰაერმშრალ წონაზე გადაყვანისა და ქიმიური 

ანალიზები ჩასატარებლად ყოველი დანაყოფიდან იღებენ 1 კგ 

თესლს და იმავე რაოდენობის ნამჯას, საზღვრავენ თესლისა და ნამჯის 

ტენიანობას და 'მმოსავლის მონაცემები მიჰყავთ სტანდარტულ ტენია-. 

ნობამდე და გაიანგარიშებენ მოსავალს ყოველი დანაყოფისათვის. ზო- 

ბგI:ბერ თვითმავალ კომბაინს იყენებენ სამკელი მანქანით აღებული მო– 

სავლის გასალეწად. ამ დროს კომბაინი გადადის ერთი დანაყოფიდან 

მეორეზე და ადგილზე წარმოებს მოსავლის გალეწვა. ამ წესით მოსა- 

ვალს იღებენ იმ შემთხვევაში, როცა დანაყოფების განლაგება მოსავ- 
ლის კომბაინით“ აღების საშუალებას არ იძლევა. 

'სიმინდის მოსავლის აღრიცხვისათვის დანაყოფის ყველა მცენარეს 
აცლიან ტაროებს და აგროვებენ დანაყოფის შუაში, შემდგომ არჩევენ 
და მიღებულ ტაროებს ყოფენ 3 ჯგუფად: დიდი, საშუალო და მსხვი–- 
ლი. სამთავე ჯგუფის მოსავალს წონიან ცალ-ცალკე, მემდეგ ყრიან 
ტომრებში, გზავნიან ფარდულებში გასამრობად და გაშრობის- შემდეგ 
წონიან, იფხვნება და იწონება მხოლოდ მარცვალი. ნაჭუჩის წონას იგე- 
ბენ მარცვლის წონის საერთო წონიდან გამოკლებით. ასევე დანაყოფ– 

ზე იღებენ ჩალას, წონიან და ინახავენ ზვინებად გასაშრობად ფარდუ- 

ლებში ან შემოღობილში. გამოშრობის შემდეგ წონიან ღა აღრიცხეის 
ყველა მონაცემი შეაქვთ მინდვრის დღიურში. მთლიანი აღრიცხვის 
მეთოდით აღრიცხავენ ცდებს ისეთი კულტურებისათვის, როგორიცაა: 

ხეხილოვანი და კენკროვანი კულტურები, ვენახი, ჩაი, კარტოფილი, 

შაქრის ჭარხალი, სტაფილო, კომბოსტო, გოგროვნები და სხვა ბოსტნე- 

ული და ბაღჩეული კულტურები. ამ კულტურების შემთხვევაში მო- 
სავლის აღების სხვა მეთოდები არ იძლევა ზუსტ შედეგებს, ამიტომ 

არ იყენებენ ხეხილოვან და კენკროვან კულტურებზე. საცდელ დანა- 
ყოფში შედის 6,12 ან 24 თანაბრად განვითარებული ძირი ხე. დანა-. 

ყოფზე მოსავალს აღრიცხავენ ცალკეული ხეების მიხედვით. ნაყო- 
ფებს ახარისხებენ სტანდარტის მიხედვით –- პირველი, მეორე, მესა- 
მე ხარისხისა და არასტანდარტ ნაყოფებს, ცალ-ცალკე წონიან და შე- 
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აქვთ მინდვრის ჟურნალში. მოსავლის აღებამდე ცალკეული ხიდან ჩა- 
მოცვენილ ნაყოფებს, ნაქარს წონიან და ჩაწერენ ჟურნალში, ცხადია, 

ცდის დაყენებამდე ცალკეული ხეების მიხედვით აღირიცხება ნაყო- 

ფები სტანდარტის მიხედვით. ანალოგიურად ტარდება სუბტროპიკუ- 

ლი ხეხილის მოსავლის აღრიცხვა. ვენახში საცდელ დანაყოფად იღე- 

ბენ 30, 40, 60 ძირ ვახს ორ მწკრივში, რომელთაც ორთავე მხარეზე 

თითო მწკრივი დამცველი ზოლი აქვთ. ცდის დაყენებამდე ამ ვაზებზე 

1--2 წლის განმავლობაში მოსავალს წინასწარ აღრიცხავენ დანაყო- 

ფებზე მოსავალს აღრიცხავენ ცალ-ცალკე თითოეულ ძირზე. დანაყო- 

ფზე მიღებული ცალკეული ვაზის წონას აჯგუფებენ მაღალ, საშუალ 

და დიდმოსავლიან ჯგუფებად და ამ ცალკეული ჯგუფისათვის გამოჰ- 

ყავთ გამოსაცდელი ფაქტორის ზემოქმედება მოსავლიანობაზე. ყურ- 
ძნის ზარისხხე სასუქების ზემოქმედების დასადგენად ყოველი დანა- 

ყოფიდან ან ორი განმეორებიდან მაინც იღებენ ყურძნის საშუალ ნი- 
მუშებს, რისთვისაც დანაყოფიდან მიღებულ ყურძნის სხვადასხვა ად- 
გილიდან იღებენ ყურძენს და ადგენენ შერეულ ნიმუშებს, სასღვრა- 

ვენ მათ მაქრიანობას, საერთო 'მჟავიანობას, ტანინს და ექსტრაქტულ 

ნივთიერებას, ასევე ატარებენ ყურძნის მექანიკურ ანალიზს. 

მთლიანი აღრიცხვის მეთოდს მიმართავენ ჩაის კულტურაზე წარ- 
მოებული ცდების დროს მწვანე ფოთლის მოსავლის აღრიცხვისათვის. 
საცდელ ნაკვეთზე ჩაის უნდა კრეფდეს ერთი მკრეფავი ან მკრეფავთა 
ერთი ჯგუფი, ისინი ერთდროულად კრეფენ ფოთოლს ერთ დანაყოფ- 

ზე, შემდეგ კი გადადიან მომდევნო დანაყოფზე და ა. შ. 

ჩაის მწვანე ფოთოლს წონიან მოკრეფისთანავე თეფშებიან სას- 

წორზე 10 გ სიზუსტით და შეიტანენ მინდვრის ცდის ჟურნალში ცალ- 

კეული კრეფის ვადების მიხედვით, თანაც უჩვენებენ კრეფის ჩატარე- 

ბის თარიღს. 
მოსავლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით. ამ მეთოდს იყე- 

ნებენ მარცვლოვანი, საკვები და სართავი კულტურების მოსავლის აღ- 

რიცხვისას. მისი არსი იმაში მდგომარეობს, რომ აღრიცხვისა და გა- 

ლეწვისათვის გამოსაშრობად მიაქვთ სააღრიცხვო დანაყოფის არა 

მთელი მოსავალი, არამედ საშუალო ნიმუში ან, როგორც მას უწოდე- 

ბენ, სანიმუშო ძნა. მარცვალსა და ჩალის სანიმუშო ძნის განსახღე- 

რით იგებენ დანაყრფზე ნედლი მოსავლის წონას მოსავლის აღებისას, 
ანგარიშობენ მთელ დანაყოფზე მიღებულ. მარცვლისა და ჩალის ჰაერ- 

მშრალ მოსავალს, მოსავალს დანაყოფზე იღებენ ისეთივე წესით, რო- 

გორითაც მთლიანი აღრიცხვის მეთოდის დროს, მაგრამ სანამ ძნებს 

შეკრავდნენ, ყველა შესაკრავი ძნიდან იღებენ ხელეურებს თანაბარი 

რაოდენობით და ყოველი დანაყოფისათვის ადგენენ ერთ ან რამდე– 

ნიმე სანიმუშო ძნას. სანიმუშო ძნის წონა უნდა შეადგენდეს მთელი 
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ღანაყოფის მოსავლის 1--2%-ს თავთავიანი კულტურებისათვის 
100--200 მ? დანაყოფისას სანიმუშო ძნა უნდა იყოს 5-7 კგ. სანი- 

მუშო ძნას მთელ ცდაში იღებს ერთი და იგივე პირი, ჩვეულებრივად 

ამ სამუშაოს ასრულებს აგროტექნიკოსი ან გამოცდილი მუშა. სანი- 

მუშო ძნის აღების შემდეგ დანაყოფის მოსავალს შეკრავენ 

ძნებად და წონიან 100 გრამის სიზუსტით ათწილადიან სასწორზე, სა- 
ნიმუშო ძნასთან ერთად ცალკე წონიან სანიმუშო ძნას 10 გრამის სი–- 

ზუსტით. ამის შემდეგ სააღრიცხვო დანაყოფის მოსავალს, გარდა სა–- 

ნიმუშო ძნისა, გზავნიან სამეურნეო მოხმარებისათვის. 

მცირედანაყოფიან მინდვრის ცდაში (<100 მ?) თითოეულ დანა- 

ყოფზე იღებენ ერთ სანიმუშო ძნას, ხოლო მედარებით დიდდანაყო- 

ფიან ცდებზე (200“--300 მ2) სამ სანიმუშო ძნას. სანიმუ'შმო ძნებს უკე– 

თებენ ბირკას, რომელზედაც ნაჩვენებია ცდის ნომერი, დანაყოფი, 

განმეორება, ძნის წონა, მოსავლის აღების თარიღი და მოსავლის აღე– 

ბისაღდმი პასუხისმგებელი პირის გვარი. სანიმუშო ძნებს თავთავით 

ქვემოთ ათავსებენ ტომრებში, რომლებსაც გზავნიან ფარდულებში გა– 

სამრობად. გაშრობა შეიძლება ჩატარდეს ბუნებრივად ან სპეციალუ- 

რად ამ მიზნით მოწყობილ საშრობებში, რომლებშიც თერმორეგულა- 

ტორით ტემპერატურა დაყენებულია 609-ზე. სანიმუშო ძნის ჰაერ- 

მშრალ მდგომარეობამდე მიყვანა მოწმდება პერიოდულად სანიმუშო 

ძნების აწონით. თუ ორ წონას მორის სხვაობა არ არის ან 10 გრამის 

ფარგლებშია, მაშინ ძნა გამომშრალია და შეიძლება მისი გალეწვა, 

ამის წინ კი ძნებს წონიან 10 გრამის სიზუსტით. 

გალეწვას ახდენენ რაც შეიძლება მარტივ სალეწ მანქანაში. ასეთია 

სნ0-21. ყოველი დანაყოფის გალეწვის შემდეგ სალეწს გულდასმით 
ასუფთავებენ მარცვალს ანიავებენ ისეთ სანიავებელზე თრო- 

მელსაც აქვს საცრების რაც შეიძლება მცირე რიცხვი განიავებულ 

მარცვალს წონიან თეფშებიან სასწორზე 1 გრამის სიზუსტით. სანიმუ–- 

შო ძნის ნამჯის წონას იგებენ მარცვლის წონის საერთო წონიდან გა- 

მოკლების გზით. მინდვრის ჟურნალში შესაფერის ფორმაში შეაქვთ 

ჰაერმშრალი სანიმუშო ძნის საერთო წონა, მარცვალი და ნამჯის წონა. 

უკანასკნელი მონაცემების მიხედვით ანგარიშობენ მოსავალს დანა- 

ყოფსა და ჰექტარზე. დანაყოფზე მარცვლის მოსავალს ანგარიშობენ 

ბ , სადაც + 
ფორმულით X =   

უა 

X არის მარცვლის მოსავალი დანაყოფზე: 

ა ––. დანაყოფის ნედლი მოსავლის წონა: 

ბ –-. სანიმუშო ძნიდან მიღებული მშრალი მარცვლის წონა. 

ც –– ნედლი სანიმუშო ძნის წონა. 

ვდაში მცენარეული ანალიზის ჩასატარებლად სანიმუშო ძნიდან 
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მიღებულ მარცვალს იღებენ –- 1,0 კგ-ის რაოდენობით, ამავე რაოდე- 

ნობით იღებენ ნამჯას. 

სიმინდზე მინდვრის ცდის აღრიცხვის დროს მოსავალს იღებენ ორი 

წესით: 1. ჭრიან მცენარეებს და აგროვებენ დანაყოფის შუა ადგილას. 
მემდგომ არჩევენ ტაროებს. II. ტაროებს შეარჩევენ მცენარეების მო- 
უჭრელად და აგროვებენ დანაყოფის შუა ადგილას. ამის შემდეგ ჭრი- 
ან 'ჩალას დაც შ, შეიძლება თანაბარ სსიმაღლეზე და მასაც აგროვებენ და- 
აყოფის 

1 მოსავლის ამ ამა თუ იმ წესით აღების შემდეგ დანაყოფის ჩალას წო- 
ნიან ათწილადიან სასწორზე 100 გ სისუსტით -და იღებენ ერთი ან რა- 
მდენიმე სანიმუშო ჩალის კონას. კონებად შეკვრის, წინ, ისეთივე წე- 
სით, როგორც თავთავიანი კულტურების შემთხვევაში, ჩალის წონას 

უკეთებენ ეტიკეტს სათანადო წარწერით და გხავნიან ფარდულებ- 
მი გასაშრობად. ზოგიერთ საწარმოო ცდაში ჩალის ჰაერმმრალ წო- 

ნად ღებულობენ მოსავლის აღების წინ მიღებულ წონას. 
ხმელი მარცვლის მოსავლის წონის დასადგენად ცდის ყველა დანა- 

ყოფზე იღებენ ტაროს ნიმუშებს, რისთვისაც სააღრიცხვო დანაყოფ- 

ზე მიღებულ ტაროს ახარისხებენ და გამოყოფენ შემდეგ ჯგუფებს: 

1. პირველი ხარისხის, რომლებსაც მიეკუთვნება მთლიანად ამოვსე– 

ბული ნორმალური სიდიდის ტაროები და მარცვალი; 

2. მეორე ხარისხს მიეკუთვნება ნორმალურზე ნაკლები სიდიდის 

ტაროები, შემცირებული მოცულობის მარცვლით. ასეთ ტაროებზე 
შეიძლება ადგილი ჰქონდეს სიქაჩლეს მთელი ტაროს 20-–25% -ზე. 

3, უხარისხოდ ითვლება მცირე სიგრძის ტაროები, რომლებზედაც 
75% სიქაჩლე შეინიშნება, მარცვალი ძალზე შემცირებულია. ამავე 

კატეგორიას მიეკუთვნება მოუმწიფებელი ტაროები. 
დანაყოფზე არსებულ მოსავალს ასეთი წესით დახარისხების შემ- 

დეგ ათწილადიან სასწორზე ცალ-ცალკე წონიან 100 გრამის სიზუს- 

ტით. მარცვლის მშრალი წონის დასადგენად ტაროების ნიმუში უნდა 

სპეადგენდეს მთელი მოსავლის 1--2%-ს. ჩვეულებრივად იღებენ 5- 

10 კგ ტაროს. სხვადასხვა ხარისხის ტაროებიდან, წონის შესაბამისად, 
იღებენ სანიმუშო ტაროებს. ასე, მაგალითად, თუ დანაყოფზე მოსავ- 

ლის გადაწონისას აღმოჩნდა 70 კგ პირველი ხარისხის, 20 კგ შეორე 
და 10 კგ მესამე ხარისხის ტარო და უნდა ავიღოთ 10 კგ სანიმუშო 
ტარო, მაშინ ნიმუშის შესადგენად პირველი ხარისხს ტაროებიდან 

იღებენ 7 კგ-ს, მეორედან 2 კგ და მესამედან 1 კგ-ს. სანიმუშო ტარო- 

ებს კანაფით ერთად შეკრავენ, უკეთებენ ბირკას სათანადო წარწერით 

და გზავნიან გასაშრობად. ტაროს ნიმუშების გაშრობა შეიძლება ჩატა- 

რდეს როგორც ღია, ისე დახურულ ფარდულებში, მაგრამ ამისათვის 

საჭიროა 2-3 თვე. მოსავლის აღების აღრიცხვის დაჩქარების მიზნით 

ზოგიერთ საცდელ სადგურზე მოწყობილია სპეციალური საშრობები 
/ 
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თერმორეგულატორით, სადაც ტაროებს აშრობენ 60”C ტემპერატუ– 

რის პირობებში. გაშრობა გრძელდება 1--2 დღეს. მუდმიგ წონამდე 

მიყვანის შემდეგ ტაროები გამოაქეთ სამრობიდან და 2--3 დღის გან- 
მავლობაში ათავსებენ ფარდულმი, რათა ტაროები მივიდეს ჰაერ- 

მშრალ წონამდე. ამის შემდეგ ტაროებს ფშვნიან ხელით ან სპეციალუ– 

რი საფშვნელი მანქანით. მიღებულ მარცვალს წონიან თეფშებიან სას– 

წორზე 1 გ სიზუსტით. ნაქუჩის წონას იგებენ მშრალი ტაროს წონი- 

დან მარცვლის წონის გამოკლებით. 

ნედლი ტაროს ნიმუშის მიხედვით ანგარიშობენ მშრალი მარცელის 

წონას დანაყოფსა და ჰექტარზე. ასე, მაგალითად, დავუშვათ 100 მ? 
სააღრიცხვო ფართობზე მიღებულია 100 კგ ნედლი ტარო, საიდანაც 

მშრალი მარცვლის გამოსაანგარიშებლად აღებული იყო 10 კგ ნედლი 

ტაროს ნიმუში, რომლის გამოშრობის შემდეგ 7,5 კგ მშრალი ტარო 

მიიღეს. უკანასკნელი დაფშვნის შედეგად მიიღეს 5 კგ მშრალი მარც–- 
ვალი. დანაყოფზე მშრალი მარცვლის წონას ანგარიშობენ ზემოთ მოყ- 

-= თუ "ჩავსვმთ აღნიშნულ ფორმულაში   ვანილი ფორმულით: X = 

100. 5 

| -10 
მე. დანაყოფზე მიღებული იყო 50 კგ მარცვალი, ჰექტარზე მშრალი 

აბ 

ც 

შესაფერის მაჩვენებლებს, მივიღებთ X = · 50 კგ. მაშასადა–   

  მარცვლის მოსავალს ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: X= 

სადაც 

+ -- ჰექტარზე მშრალი მარცვლის წონაა ცენტნერობით; 

ა -––- სააღრიცხვო დანაყოფზე მიღებული მშრალი მარცვლის წონა 

კგ-ით; 

ბ. ფართობი ჰექტრობით 
ც –– სააღრიცხვო დანაყოფის ფართობი. 

თუ აღნიშნულ ფორმულაში ჩავსვამთ ზემოთ მოყვანილ მაჩვენებ–- 

+ 50· 10000 | 
-0C = 5000 კგ, ანუ 50 ცენტნერს ჰექტარზე ლებს, მივიღებთ: X = 

ანალოგიური წესით წარმოებს მშრალი ჩალის წონის გაანგარიშება 
დანაყოფსა და ჰექტარზე. 

ბალახებზე ·დაყენებულ მინდვრის ცდებში მოსავლის აღრიცხვა 
წარმოებს როგორც არაპირდაპირი, ასევე სანიმუმო თივის კონების 

მიხედვით. მთლიანი აღრიცხვის მეთოდისას სააღრიცხვო ფართობზე 
მოსავალს იღებენ ცელით ან სათიბი მანქანით, აშრობენ, ადგილზევე 
დგამენ ბულულებად და წონიან, სანიმუშო თივის კონების მიხედვით 
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მოსაელის აღრიცხვისას სააღრიცხვო დანაყოფზე მითითებულ ნედლ 
მწვანე მასას წონიან და მისგან იღებენ სანიმუშო თივის კონას 7--5 

კგ-ის რაოდენობით, რომელსაც წონიან 10 გ სიზუსტით. სანიმუმო 

თივის კონას ათავსებენ სპეციალურ ორ ჩარჩოს შორის, რომელზედაც 

გადაჭიმულია მავთულის ბადე. ორ ჩარჩოს შორის მოთავსებულ ნი- 
მუშს კრავენ თოკით და ჩამოკიდებენ გასამრობად დახურულ ან ღია 

ფარდულში. გამოშრობა "'შმეიძლება ჩატარდეს სპეციალურ საშრობში 

60% ტემპერატურის პირობებში 2--3 დღის განმავლობაში. განსაზღ- 
ვრავენ სანიმუშო თივის კონების ბოტანიკურ შედგენილობას. სანიმუ- 
შო თივის კონების გამოშრობის შემდეგ. ანგარიშობენ მშრალი თივის 
რაოდენობას დანაყოფსა და ჰექტარზე. სანიმუშო თივის კონიდან იღე- 

ბენ 1-––2 კგ ნიმუშს ანალიზებისათვის. 
ტუბერ  პირხვნიან კულტურებზე ცდების აღრიცხვისას უმთავრე- 

სად იყენებენ მთელი მოსავლის აღრიცხვის მეთოდს. აღებულ მოსა- 

ვალს აგროვებენ დანაყოფის შუა ადგილზე, გაშლიან თხელ ფენად, 
შეაშრობენ და წონიან. თუ კარტოფილის ტუბერები და ჭარხლის ძი- 

რები გაჭუჭყიანებულია, საზღვრავენ დაჭუჭყიანების ხარისხს, რისთ- 

ვისაც იღებენ მოსავლის ნაწილს (20-–30 კგ), წონიან 100 გ სიზუსტით, 

რეცხავენ, შეაშრობენ და ხელმეორედ წონიან და ანგარიშობენ დაჭუ– 

ჭყიანების %-ს, რომლის მიხედვით შემდგომ ანგარიშობენ მოსავალს 
დანაყოფსა და ჰექტარზე. ბევრ შემთხვევაში ცდაში აღირიცხება ფო- 

ჩის მოსავალიც, რომელსაც წონიან აგრეთვე ადგილზე. თუ ფოთლე- 

ბის შეხმობის ხარისხი სხვადასხვა ვარიანტზე არაერთნაირია, მაშინ 

იღებენ ნიმუშებს ტენიანობის განსაზღვრისათვის და ფოჩის მოსავალს 
ანგარიშობენ აბსოლუტურად მშრალ ნივთიერებაზე გადაანგარიშებით. 

შაქრის ჭარხლის ფოჩის იმავე ნიმუშებში საზღვრავენ ნაცარს, სახა- 

მებელს, უჯრედანასა და პროტეინს, ფოჩის კვებითი ღირებულების 

დადგენის მიზნით. მიღებული მოსავლის ხარისხს განსაზღვრავს ტუბე- 
რებისა და ფესვების სიმსხო, ამიტომ მათ ახარისხებენ სამ ჯგუფად – 

მსხვილი, საშუალო და დიდი. მიღებულ მოსავალს წონიან ცალ-ცალკე 

ხარისხების მიხედვით. შაქრის ჭარხლის ძირების და კარტოფილის 

ტუბერების ნიმუშების აღება ანალიზებისათვის წარმოებს ხარისხობ- 

რივი ჯგუფების რაოდენობის შესაბამისად. 
მოსავლის აღრიცხვის სხვა არაპირდაპირი მეთოდები. არაპირდა- 

პირ მეთოდებს მიეკუთვნება კვადრატული მეტრულების მეთოდი, ასე- 

ვე სააღრიცხვო დანაყოფზე რამდენიმე ბუდნაზე ან მწკრივზე მოსავ- 

ლის აღებისა და აღრიცხვის მეთოდი. მოსავლის აღრიცხვა კვადრა- 

ტული მეტრების მიხედვით გათვალისწინებულია თავთავიანი კულტუ- 

რებისათვის. მისი პრინციპი იმამი მდგომარეობს, რომ ამ მეთოდით 

მოსავალი სააღრიცხვო ფართობზე აიღება და აღირიცხება არა მთლი- 

ანად, არამედ სანიმუშო სინჯების საშუალებით. რომლებსაც იღებენ 
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დანაყოფის 5–-10 ადგილიდან ყოველ კვადრატულ მეტოზე, შემდგომ 

მათ წონიან, აშრობენ და ლეწავენ, რითაც სახღერავენ თითოეულ 

მეტრ საცდელ ფართობსე მარცვლისა და ნამჯის წონას მეტრულე- 

ბით მოსავლის აღება წარმოებს ამ მიზნით მომზადებული ხის ჩარჩოს 

სამუალებით, რომლის ერთი მხარე იხსნება, ამიტომ ჩარჩო თავისუფ- 

ლად თავსდება სააღრიცხვო ფართობზე. ჩარჩოს შიგნითა ფართობი 

ზესტად 1 მ“-ია. ხუთი ან ათი ადგილიდან 1 მ? ფართობზე აღებული 

ნიმუშებიდან მიღებული მშრალი მარცვლის ან ნამჯის წონას აჯამებენ 

და ყოფენ შემთხვევათა რიცხეზე, ე. ი. ხუთზე ან ათხე და ღებულო- 

ბენ ერთ კვადრატულ მეტრზე მშრალი მარცვლისა და ნამჯის საშუალ 

მოსავალს, რომლის მიხედვითაც ანგარიშობენ მშრალი მარცვლის წო- 
ნას ჰექტარზე. დავუშვათ, რომ მეტრულები მეთოდით მიღებული 

მშრალი მარცვლის საშუალო წონაა 0.2 კგ. თუ უკანასკნელს გავამრა- 

ვლებთ 10000-ზე, მივიღებთ მშრალი მარცვლის წონას ჰექტარზე. ჩეე- 

ნი მაგალითით მშრალი მარცვლის წონა ჰექტარზე იქნება 20,0 ცენტ- 

ეოი. 

სათოხნი კულტურებისათვის (სიმინდი, ჭარხალი, კარტოფილი) სა- 

აღრიცხვო დანაყოფზე მოსავალს აღრიცხავენ ერთ მწკრივზე (სიმინ- 

დი) ან 15--20 ბუდნაში (კარტოფილი, სტაფილო, ჭარხალი, კომბოს- 

ტო), მწკრივში ან საშუალოდ ბუდნაში მიღებულ მოსავალს გადაიანგა- 
რიშებენ დანაყოფზე და შემდეგ ჰექტარზე. ყველა ზემოთ აღნიშნული 

არაპირდაპირი მეთოდი არ არის ზუსტი, რადგან ამ წესით "მოსავლის 

აღრიცხვა ფაქტიურად იწვევს სააღრიცხვო ფართობის შემცირებას, 

რასაც, როგორც უკვე აღნიშნული იყო, თავისთავად მივყავართ ცდის 
სიზუსტის შემცირებამდე. ამიტომ აღნიშნული მეთოდები არათუ სტა- 

ციონარულ, არამედ საწარმოო ცდებშიც კი იშვიათად გამოიყენება. 

ზოგიერთი მეცნიერის აზრით (ს. შერბა, პ ნაიდინი) სანიმუშო 

ძნების მიხედვით მოსავლის აღრიცხვის მეთოდი. არათუ ჩამოუვარდე- 

ბა მთლიანი მოსავლის აღრიცხვის მეთოდს, არამედ იძლეეა კიდეც 

უფრო მაღალი მოსავლის მაჩვენებლებს, რაც ამ მეთოდით მოსავლის 

აღრიცხვის დროს მცირე დანაკარგებზე მიუთითებს. 

ამ მეთოდის უპირატესობა იმაშია, რომ ამ შემთხვევაში არ არის 

საჭირო დიდი ფართობი გამოსაშრობი მოსავლის შესანახად. ეს მეთო- 

დი შეუცვლელია მასობრივი საწარმოო მინდვრის ცდის ჩატარებისას. 
თავისთავად ცხადია, რომ ძალზე მცირე დანაყოფების შემთხვევაში 
(10-–-20 მ2), სანიმუშო ძნების მიხედვით მოსავლის აღრიცხვა მიზან- 

შეუწონელია და ასეთ ცდებში მოსავლის აღრიცხვის მეთოდი გამოი- 
ყენება. 

დანაყოფზე დანაკლისი მცენარეების შესწორება. სააღრიცხვო და- 

ნაყოფზე მცენარის ნორმალურ დგომას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 
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ცდის სიზუსტისათვის. განსაკუთრებით ეს იგრძნობა ისეთი მცენარე- 

ების შემთხვევაში, რომელთა კვების ფართობი დიდია და დანაკლისი 

მცენარეები მნიშვნელოვნად ამცირებს მოსავალს სააღრიცხვო დანა- 
ყოფზე. გამეჩხრება ცდებში შეიძლება გამოწვეულ იქნეს ·შესასწავ- 
ლი ფაქტორის მცენარის განვითარებაზე მოქმედებით, ასე მაგალი- 

თად, სასუქების დიდი დოზებით შეტანა ბუდნაში ან მწკრივში იწვევს 

თესლის აღმოცენების უნარის დაცემას ან დარგული ნერგის დაზიანე- 
ბას. ასეთ შემთხვევაში გამოვარდნილ მცენარეებზე არავითარი შეს- 
წორების შეტანა არ შეიძლება, მხოლოდ საჭიროა დანაკლისი მცენარე- 
ები აღირიცხოს და მოყვანილ იქნეს ცდის შედეგებში, როგორც გა- 

მოცდილი ფაქტორის მოქმედების შედეგი. ზოგჯერ დანაყოფზე მცე- 

ნარეების გამეჩხრების მიზეზია ცდის ჩატარების მეთოდიკის მცირე 

მასშტაბით დარღვევა, ასე, მაგალითად, თესვის არათანაბრად ჩატარე- 

ბით, სარგავი კულტურების შემთხვევაში მცენარეების გამოვარდნით, 

მცენარეების მექანიკური დაზიანებით და სხვა. ასეთ შემთხვევაში და- 

ნაკლის მცენარეებზე შეაქვთ შესწორება. უმარტივესი -.მეთოდი მდგო- 
მარეობს იმაში, რომ მცენარეების ფაქტიურ მოსავალს ვყოფთ მცე- 
ნარეთა დგომის რიცხვზე და ვღებულობთ ერთ მცენარეზე საშუალო 
მოსავალს, რომელსაც ვამრავლებთ დანაკლის მცენარეთა რიცხვზე და 
მიღებულ მოსავალს ვუმატებთ ფაქტიურ მოსავალს დანაყოფზე. მიღე- 

ბული მოსავალი დანაყოფზე შემდგომ ჩვეულებრივი წესით გადაჰყავთ 

ჰექტარზე. არსებობს ამ წესის მეორე სახეობა, რომელიც იმაში მდგო- 

მარეობს, რომ საშუალოდ ერთ მცენარეზე მიღებულ მოსავალს კი არ 
ამრავლებენ დანაკლის მცენარეთა რიცხვზე, არამედ დანაყოფზე თე- 
ორიულად საჭირო მცენარეთა რიცხვზე და ღებულობენ, მოსავალს 

სააღრიცხვო დანაყოფზე. 
ამ წესით დანაყოფის მოსავლის შესწორებას ზოგიერთი მკვლევა- 

რი უარყოფს იმ მოტივით,-რომ დანაყოფზე -0მცენარეების გამოვარდნა 

იწვევს მის ირგვლივ არსებული მცენარეების კვებისა და განათების 

პირობების გაუმჯობესებას. ამიტომ ამ მცენარეების მოსავალი ყო- 

ველთვის უფრო მეტია,. ვიდრე ნორმალური დგომის პირობებში არ- 
სებულ მცენარეთა მოსავალი. ეს დებულება მართებულია იმ შემთხვე- 

ვაში, თუ მცენარის გამოვარდნას ადგილი აქვს ვეგეტაციის ადრეულ 
ფაზაში, მაგრამ გვიან გამოვარდნილ მცენარეებს არ შეუძლია მის ირგ- 

ლივ არსებული მცენარის განათებისა. და მცენარის კვების რეჟიმზე 

არსებული გავლენა მოახდინოს. ზ. ზელინსკი დანაკლისი მცენარეების 
შესწორების ორიგინალურ მეთოდს იძლევა, რომელსაც შემდეგი 

სV+VM I =':: ც ფორმულით გამოხატავს: L)., = სადა 
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ს, არის მოსავალი გაანგარიმებული დანაყოთზე ნორმალური დგომის 

დროს: 7 

ა) --– ფაქტიური მოსავალი დანაყოფზე; · 

V –- ერთი მცენარის საშუალო მოსავალი, მიღებული ფაქტიური მო- 

სავლის გაყოფით ფაქტიურ მცენარეთა დგომის რიცხეზე; 

M -–- მცენარეთა ნორმალური დგომის რიცხვი: 

2-–-– საშუალო მოსავლის გამომყვანი რიცხვი; 
განვითარების ადრეულ ფაზაში მცენარის გამოვარდნის უარყოფი- 

თი გავლენის თავიდან ასაცილებლად იმ მცენარეებს, რომლებიც გა- 
მოვარდნილი ადგილების ირგვლივ არიან, სააღრიცხვო დანაყოფზე 

მოსავლის აღების წინ ჭრიან და გააქვთ ნაკვეთიდან, ე. ი. მათი მოსა– 

ვალი არ შედის სააღრიცხვო დანაყოფის მოსავლში და დანაკლის 

მცენარეებზე შესწორებას ახდენენ ამის შემდგომ დანაყოფზე ფაქტი- 
ურად დარჩენილი მცენარეების მოსავლის მიხედვით. ამ მიზნით ფაქ- 
ტიურად მიღებულ მოსავალს ყოფენ დანაყოფზე ფაქტიურად დარჩე- 

ნილ მცენარეთა რიცხვზე; ერთი ძირი მცენარის მოსავალს ამრავლე- 

ბენ მცენარეების დგომის ნორმალურ რიცხვზე და ღებულობენ სააღ- 

რიცხვო დანაყოფზე ჭეშმარიტ მოსავალს. ასეთი წესი იოლი განსა- 
ხორციელებელია, თუ მცენარეთა გამოვარდნილი ადგილი არ არის 
მთელი ლაქების სახით და არამთელ დანაყოფზეა გაბნეული. 

ნ. დერევიცკი შეეცადა შესწორება მოეხდინა გამოვარდნილ მცე–- 

ნარეებზე შესწორების იმ მეთოდით, რომელიც ზ. ზალესკიმ წამოაყე– 
ნა. ის ნორმალური დგომის რიცხვად მიიჩნევს არა თეორიულად გაან- 
გარიშებულ მცენარეთა დგომის რიცხვს, არამედ ცდის ყველა დანაყო- 

ფიდან გამოანგარიშებულ მცენარეთა საშუალო რიცხეს. მაშინ მისი 

ფორმულა შემდეგი სახით წარმოგვიდგება: LI ხა, სადაც: 

ს) –– მოსავალია, გაანგარიშებულია ნორმალური დგომის დროს; 
ს -– ფაქტიური მოსავალი დანაყოფზე; 

V –- ერთი მცენარის საშუალო დანაყოფის მოსავალი: 
M –- მცენარეთა ნორმალური დგომის რიცხვი, მიღებული ცდის ყვე– 

ლა დანყოფის მცენარეთა ფაქტიური დგომის ჯამის გაყოფით 
დანაყოფის რიცხვზე; 
2 –– საშუალო მოსავლის „გამომყვანი რიცხვი. 

ნ. დერევიცკის მეთოდით დანაყოფზე მიიღება უფრო მცირე მოსა- 

ვალი, ვიდრე ზელესკის მეთოდით, მაგრამ უკანასკნელი უფრო ახლოა 
დანაყოფის ჭეშმარიტ მოსავალთან. 

შ. ჭანიშვილმა წამოაყენა ორიგინალური მეთოდი გამოვარდნილი 

მცენარეების შესწორებაზე, ის მცენარეებს მოსავლის აღების დოოს 
ათანაბრებს მთელ ცდაში მცენარეთა იმ უმცირესი რიცხვის მიხედვით, 

რომელიც ცდაში გვხვდება; დავუშვათ, ცდაში დანაყოფზე მცენარეთა 
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რიცხვი 335-დან 400-მდე ცვალებადობს, მაშინ მისი მეთოდით ცდის 

ყველა დანაყოფზე მიგვყავს 335-მდე. ყველა დანაყოფზე ამ რიცხვზე 

მეტ მცენარეს მოსავლის: აღებამდე გამოჭრიან და გაიტანენ დანაყო- 

ფებიდან, რისთვისაც ცდის ყველა დანაყოფზე აღრიცხავენ მცენარე- 

თა ფაქტიურ დგომას. ზედმეტ მცენარეებს გამოჭრიან, მცენარის გა- 

მოჭრა წარმოებს მცენარეთა გარკვეული რიცხვის შემდეგ. ასე, მაგა- 

ლითად, ყოველი მეხუთე, ან ყოველი მეათე მცენარის შემდეგ ჭრიან 

მცენარეს, როგორი განვითარებისაც არ უნდა იყოს იგი, მხოლოდ რამ- 

დენი მცენარის შემდეგ უნდა მოხდეს გამოჭრა, უნდა დადგინდეს ფაქ- 
ტიურ მცენარეთა რიცხვის ზედმეტ მცენარეთა რიცხვზე გაყოფის 
გსით. ამ მეთოდის ნაკლი ისაა, რომ ამით მცირდება დანაყოფზე ფაქ- 
ტიურად მიღებული მოსავალი 10--15%-ით ყველა დანაყოფისათვის, 

რაც მნიშვნელოვანი სიდიდეა. ჩვენი აზრით, უკეთესი იქნებოდა, დანა- 
ყოფზე დარჩენილ მცენარეთა რიცხვის შესაბამისად შეგვემცირები- 

ნა დანაყოფის სიდიდე. სააღრიცხვო დანაყოფზე გამოვარდნილი ად- 

გილების გამორიცხვისათვის არსებობს რამდენიმე მეთოდი, მათგან 
ყველაზე სანდო მეთოდის -არსი იმამი მდგომარეობს, რომ მოსავლის 
აღების წინ ითვლიან გამოვარდნილ ადგილებს და აცილებენ იმ მცენა- 

რეებს, რომლებიც ესაზღვრება გამოვარდნილ ადგილებს. ამის შემდეგ 
ფაქტიურად სააღრიცხვო ფართობს ანგარიშობენ ფორმულით: 
§=(ჩ–ი) II, სადაც 

§ ფაქტიური დანაყოფის სააღრიცხვო ფართობია (012): 

ჩ –– გამოთვლილ მცენარეთა რიცხვი დანაყოფზე; 
ი –– ერთი მცენარის კვების არე (81). 

მაგალითი. დავუშვათ, სააღრიცხვო დანაყოფის ფართობია 50 მ?. 

ამ ფართობზე უნდა იყოს კარტოფილის 250 მცენარე. ვთქვათ, გა- 

მოვარდა 20 მცენარე, ხოლო მოსავლის აღების წინ კიდევ დანაყოფს 

მოაცილეს 30 მცენარე. მაშასადამე, სულ დანაყოფს დააკლდა 50 მცე- 

ნარე. ერთი მცენარის კეების არე (50:250) 0,2 მ?, მაშასადამე, სა- 

აღრიცხვო დანაყოფის ფართობს თუ ჩავსვამთ ზემოთ ნაჩვენებ ფორ- 
მულაში, მივიღებთ 5=(250--50) 0,2=40 მ?. 

-თუ სააღრიცხვო დანაყოფზე ადგილი აქვს ერთეული მცენარეების 
თანაბარ გამოვარდნას, მაშინ ვარაუდობენ, რომ ცარიელი ადგილის 

ნახევარს სარგებლობს გამოვარდნილი ადგილის გვერდზე არსებული 

მცენარეები და ამით არის შეპირობებული მოსავლის გადიდება და- 
ნაყოფზე, ამიტომ მოსავლის გამოანგარიშებაში შეჰყავთ გამოვარდნი- 
ლი მცენარეების ნახევარი. ამ შემთხვევაში მცენარის დგომის სიხშირეს 

განსაზღვრავენ ფორმულით: წ = _ ჩი. სადაც: 

ნი - 
2 
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დ –- მცენარის დგომის სიხშირეა; 

# –- ფაქტიური მოსავალი დანაყოფზე (კგ): 

ჩნ –– მცენარეების გამოანგარიშებული რიცხვი დანაყოფზე: 

LI –– დანაკლის მცენარეთა რიცხვი. 

მაგალითი. დავუშვათ, რომ დანაყოფსე ფაქტიური მოსავალი 

/7#=60,4-ს, გამოანგარიშებულ მცენარეთა რიცხვი ი =240-ს, გამოგარდ- 
ნილი მცენარეთა რიცხვი ILI--20-ს, მაშინ აღნიშნულ მაჩვენებლებს თუ 

_ · 60,4-140 
ჩავსვამთ ზეზოთ მოყვანილ ფორმულაში, მივიღებთ: 140 –- (20:2) 

=65 კგ. » 

საერთოდ, უნდა აღინიშნოს, რომ ყოველგვარი შესწორება მოსა- 

ეგალზი გამოვარდნილი მცენარეების ხარჯზე მაინც იწვეეს ხელმეორედ 
მოსავლის შესწორებას, რის გამოც ვერ ვღებულობთ ნორმალურ მო- 

სავალს, რომელიც მიიღებოდა დანაყოფზე, თუ ადგილი არ ექნებოდა 

აგროტექნიკური ღონისძიებების გატარების დარღვევას, ამიტომ უნდა 

შევეცადოთ, რომ სტაციონარულ ცდებში ადგილი არ ჰქონდეს მცენა- 

რეთა გამოვარდნას, რაც უზრუნეელყოფს ცდიდან ჭეშმარიტი შედე- 

გების მიღებას. 

მოსავლის ხარისხის განსაზღვრის უმარტივესი ხერხები დღეისა- 

თვის სასუქების გამოყენება წარმოუდგენელია მათი მოსავლის ხა- 

რისხხე მოქმედების ცოდნის გარეშე. ამიტომ არა თუ სტაციონარულ, 
არამედ საწარმოო ცდებშიც აუცილებელია შესწავლილ იქნეს სასუქე- 

ბის გავლენა მოსავლის ხარისხზე. მოსავლის ხარისხზე სასუქების გავ- 

ლენის შესწავლის მეთოდიკა მოყეანილია მცენარის ანალიზის თავში, 
მაგრამ აქ ჩვენ მოვიყვანთ უმარტივეს მეთოდებს, რომლებიც ცდის 
აღების პროცესში უნდა ჩატარდეს. ხორბლის კულტურის ძირითად 

მაჩვენებელს, რომელიც ისაზღვრება მოსავლის აღებისთანავე, წარმო– 

ადგენს მარცვლის ტენიანობა. მარცვლის ტენიანობის ცოდნა საჭიროა 

აგრეთვე იმისათვის, რომ ავამაღლოთ სხვადასხვა ვარიანტის მოსავლის 
შესადარებლობა. მარცვლის ტენიანობის განსახლერისთანავე ცდის 
ყველა დანაყოფიდან იღებენ მარცვალს, წინასწარ გამომშრალსა და 
გამოწონილს ბიუქსებში, და საზღვრავენ მარცელის. ტენიანობას ჩვეუ– 
ლებრივი წესით. ტენიანობის მონაცემების საფუძველზე ყველა დანა–- 
ყოფის მარცვლის მოსავალი მიჰყავთ სტანდარტულ ტენიანობამდე, 

რომელიც ხორბლის მარცვლისათვის შეადგენს 14%-ს. მარცვლის მო- 

სავლის სტანდარტულ ტენიანობამდე მისაყვანად სარგებლობენ შემ- 
ი იმოლით გ – 5:1–MV სა 

დეგი ფოოძულ “ 100- VI, დაც 

# -–- დანაყოფის მოსავალია, მოყვანილი სტანდარტულ ტენიანობამდე; 

ნ –– მოსავალი, მიღებული დანაყოფზე (კგ); 
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VV” –– მოსავლის ტენიანობა (%); 

VV) –– სტანდარტული ტენიანობა. 

ზემოთ მოყვანილი ფორმულა გამოდგება აგრეთვე ნამჯის ან ჩა- 
ლის სტანდარტულ ტენიანობამდე მისაყვანად, რისთვისაც მოსავლის 

აღების წინ იღებენ ნამჯის ან ჩალის ნიმუშებს და საზღვრავენ მასში 
ტენიანობას. მარცვალში სხვა მაჩვენებლებიდან აღირიცხება მოცუე- 

ლობითი და 1000 მარცვლის წონა. _ 

სტაციონარულ მინდვრის ცდებში თივის მოსავალი მიჰყავთ სტან- 
დარტულ ტენიანობამდე, რისთვისაც ცდის ყველა დანაყოფიდან იღე- 

ბენ დაქუცმაცებულ თივის ნიმუშებს ბიუქსებში და საზღვრავენ ტენს, 

რომლის მიხედვით თივის მოსავალი დანაყოფზე მიჰყავთ სტანდარ- 

“ტულ ტენიანობამდე (15-––16%). 

თივის ხარისხის მაჩვენებელი წარმოადგენს აგრეთვე მის ბოტანი- 

კურ შედგენილობას, რისთვისაც სანიმუშო თივის კონას იღებენ ნა- 

თესი ბალახებისათვის, სახღვრავენ ძირითად კომპონენტებს (იონჯა, 
სამყურა და სხვა) და ყველა ნარევს (სხვადასხვა ველური ბალახები). 
ბოტანიკური ანალიზისათვის აღებულ სანიმუშო კონას წინასწარ წო- 

ნიან თეფშებიან სასწორზე '5 გრამის სიზუსტით. შემდეგ ბოტანიკური 
ანალიზის შედეგად მიღებულ ცალკეულ კომპონენტებს შეკრავენ და 
წონიან ტექნიკურ სასწორზე 0,1 გრამის სიზუსტით. ცალკეულ ბოტა- 

ნიკურ ჯგუფს გამოხატავენ პროცენტებით ნიმუშის საერთო წონიდან. 
კარტოფილის მოსავლის ძირითადი მაჩვენებელია ტუბერებში ,ტე– 

ნისა და სახამებლის შემცველობა. ტუბერების ტენიანობას საზღვრა- 

ვენ ჩვეულებრივი მეთოდით. სახამებელი კი ისახღვრება რეიმანის 
ან პიშეს სასწორზე. ზოგჯერ სახამებელს საზღვრავენ ქიმიური მე- 
თოდით., ტუბერების ტენიანობისა და სახამებლის განსაზღვრისათვის 

იღებენ საშუალო ნიმუშს 10-12 კგ-ის რაოდენობით და ათავსებენ 

ტომრებში სათანადო ბირკით, რომელზედაც ნაჩვენებია ცდის ნომე- 

რი, დანაყოფი და განმეორება, მოსავლის აღების თარიღი და ნიმუშე– 
ბის ამღების გვარი. ნიმუშის ასაღებად დანაყოფზე არსებულ მოსა- 

ვალს ახარისხებენ: მსხვილ, საშუალო და წვრილ ტუბერებად, რომ- 
ლებსაც ცალ-ცალკე წონიან. ტუბერების საშუალო ნიმუშს კი <ღებენ 
მათი სხვადასხვა ჯგუფის მოსავლის რაოდენობი“ პროპორციულად. 

ასე, მაგალითად, თუ დანაყოფზე 100 კგ მოსავალია მიღებული და 

აქედან მსხვილი ტუბერები შეადგენს 70 კგ-ს, საშუალო 20 და წევრი- 

ლი 10 კგ-ს, მაშინ 10 კგ ნიმუშის ასაღებად მსხეილი ტუბერები აი- 
ღება 7 კგ, საშუალო 2 კგ და წვრილი 1 კგ. 

შაქრის ჭარხლის ხარისხის მთავარი მაჩვენებელია შაქრის –შემცვე- 

ლობა ძირებში. შაქარს საზღვრავენ პოლიარომეტრით ან საქარომეტ- 
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რით. საანალიზო ნიმუშს იღებენ კარტოფილის მსგაესადდ მოსავლის 

წინასწარი დახარისხებისა და წონის შემდეგ. საკვებ ჭპარხალში შაქრის 

ანალიზთან ერთად საზღვრავენ მშრალ ნივთიერებას. 

მინდვრის ცდით მიღებული ციფრობრივი მასალების პირველადი 

დამუშავება 

მინდვოის ცდის მოსავლის აღების რმედეგად მიღებული ციფრობ- 

რივი მონაცემების დამუშავება თანმიმდეერულად შმედგებ»· შემდეგი 

ოპერაციებისაგან დანაყოფზე მიღებული მოსავლის გადაანგარიშება 

ჰექტარზე, ცდის თითოეული ვარიანტისათვის ყველა განმეორების 
აამუალოს გამოყვანა, ნამატის გამოთვლა საკონტროლოდან, ანუ ვა–- 
ოიანტებს შორის სხვაობის გამოანგარიშება, მოსავლის სამუალო მო- 
ნაცემებისა და მოსავლის ნამატის დამაჯერებლობის შემოწმება ვარი- 
აციული სტატისტიკის მეთოდით. : 

ცდის დოკუმენტაცია. ცდის ციფოობრივი მასალების წესიერი და- 

ნუშავება დამოკიდებულია ექსპერიმენტული სამუშაოების მკაცრ და 

ობიექტურ დოკუმენტაციაზე. არასდროს არ უნდა გექონდეს ჩვენი მე– 

ხსიერების იმედი და ცდაზე ყოველგვარი ჩანაწერები უნდა შევასრუ- 
ლოთ სამუშაოს ჩატარებისთანავე. აღრიცხვის მთავარი საფუძველია 

ცდის პირველადი დოკუმენტაცია, რომელიც ცალკეულ ცდასე. ხორ- 
ციელდება მინდვრის ცდის დღიურში, მასში შეაქვთ ცალკეულ ცდაზე 
ყოველგვარი ჩატარებული სამუშაო., მინდვრის ცდის დღიური იმყო- 
ფება ცდის ჩატარების პასუხისმგებელ პირთან, რომელიც მას ატა- 
რებს საველე ჩანთით. დღიურში ჩანაწერები კეთდება უშუალოდ მინ- 
დორში უბრალო ფანქრით, ქრონოლოგიური წესით, წინასწარ შემუ- 
დავებული შესაფერისი ფორმების მიხედვით. 

მინდვრის ცდის აღრიცხვის ყველა შედეგის მონაცემები შეაქვთ 
უშუალოდ მინდვრის დღიურში, წინასწარ შემუშავებული ფორმების 

მიხედვით. ამ ფორმებში გათვალისწინებულია ყველა გრაფა ციფრუ- 
ლი მასალების პირველადი დამუშავებისათვის. თავთავიანი მარცვლე– 
ული კულტურებისათვის მთელი მოსავლის აღრიცხვისა და სანიმუშო 
ძნების მოსავლის აღრიცხვის მეთოდები მოცემულია მე-9? და მე-10 
ცხრილებში. 

' ცხრილი 10 

მთელი მოსავლის აღრიცხვის მეთოდით ჩანაწერებისა და 
მოსავლის გადაანგარიშების ფორმა 
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მთლიანი მოსავლის აღრიცხვის მეთოდის შემთხვევამი პირველა- 

დი მონაცემები ამ უწყისში (ცხრილი 10) წარმოადგენს საერთო მასი- 

სა და მარცვლის წონებს დანაყოფზ%ე, სხვა დანარჩენი ციფრები ამათ- 

გან ნაწარმოებია. 

მე-10: ცხრილში მოყვანილი ჰექტარზე გადამყვანი კოეფიციენტი 

მიღებულია 10000 (ჰექტარი მეტრებით) გაყოფით სააღრიხცვო ფარ- 

თობზე-–10000:100=-100: ჩალის მოსავალი დანაყოფზე მიიღება მარ- 

ცვლის გამოკლებით საერთო მასიდან, მოსავალი ჰექტარზე მიიღება 

დანაყოფის მოსავლის გამრავლებით გადამყვან კოეფიციენტზე. მარ- 

ცვლისა და ჩალის წონებით უნდა მივიღოთ საერთო მასის წონა, რაც 

ჩვენი გაანგარიშების შესამოწმებლად გამოდგება. დანაყოფის მოსა- 

ვალს გამოხატავენ კგ-ით მეათედის სიზუსტით, ხოლო პექტარის მოსა- 
ვალს კი ცენტნერობით ასევე ერთი მეათედის სიზუსტით სანიმუშო 

ძნების „იხედვით მოსავლის აღრიცხვის უწყისი მოყვანილია მე-10 
ილში, 

ე ამ უწყისში ძირითადი მაჩვენებელია პირველადი ჩანაწერები, რო- 
მლებიც მიიღება მოსავლის აღრიცხვის დროს. მთელი დანაყოფის მო- 
სავლის ნედლი და სანიმუშო ძნის მშრალი წონა მიიღება მოსავლის 
აღრიცხვისას მინდორში. სანიმუშო ძნის მშრალ წონას იგებენ მისი გა– 

ლეწვის წინ აწონით. მარცვლისას კი სანიმუშო ძნის გალეწვის შემ- 

დეგ.კსანიმუშო ძნის მშრალი წონის დანაყოფის მოსავლის მშრალ წო- 

ნაზე გადამყვანი კოეფიციენტი მიიღება დანაყოფის მოსავლის ნედლი 

წონის გაყოფით სანიმუშო ძნის ნედლ წონაზე. სანიმუშო ძნის ნამჯის 

წონა მიიღება თესლის წონის სანიმუშო ძნის მშრალი წონიდან გამოკ- 

ლებით. დანაყოფზე მშრალი მოსავალი მიიღება სანიმუშო ძნის მოსა- 

ვლის გამრავლებით გადამყვან კოეფიციენტზე. დანარჩენი ოპერაცი- 
ები მომდინარეობს ისეთივე წესით, როგორითაც მთელი მოსავლის 

აღრიცხვის მეთოდით მოსავლის გამოანგარიშებისას. ე. ი. დანაყოფის 

მოსავალი მრავლდება გადამყვან კოეფიციენტზე და მიიღება მოსავა- 

ლი ცენტრობით პექტარზე. 
შემაჯამებელი დოკუმენტია მინდვრის ცდის ჟურნალი, რომელშიც 

შეიტანება მინდვრის ცდის პროგრამა, სქემა, გამოკვლევის მეთოდი“ 

კა, ის განლაგების სქემა მინდორში, ის ჩატარებასთან დაკავში- 

რებული პკელა აგროტექნიკური პირობები; დაკვირვებების შედეგე- 
ბი, მოსავლის აღრიცხვის შედეგები, ცდის მონაცემების დამაჯერებ- 

ლობის მაჩვენებლები და სხვა ცნობები. ასეთი ჩანაწერები ტარდება 

ქრონოლოგიურად, ცდაზე პირველადი ჩანაწერების საფუძველზი, მუ- 
ქი მელნით. ეს ჟურნალი ინახება გამოკვლევის ჩატარებაზე პასუხის- 

მგებელ პირთან რკინის კარადაში დაკეტილი. ჟურნალში თავმოყრი- 

ლია ყველასათვის გასაგები ფორმით ყველა ძირითადი მასალა მინდვ- 

რის ცდის ირგვლივ. მასალები მასში შეიძლება მოყვანილი იქნეს 
ცხრილის, დიაგრამის, გრაფიკის, განტოლების ან ტექსტის სახით.
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ყეელაზე მასობრივად ცღის შედეგებს გამოხატაკენ დცხრილების 

სახით, ის უფრო უბრალო და იოლი გამოსაყენებელია. არჩევენ საჭი 
სახის ცხრილს: დამხმარეს,: შედეგებიანსა და ანალიხურს პირველი 

ორი ცხრილის სახეობა დგება ექსპერიმენტული მასალების დაგროვე– 
ბის, დამუშავებისა და სტატისტიკური ანალიზის შემდეგ, შედეგიანი 

ცხრილები დგება დამხმარე ცხრილების საფუძველზე და ისინი გამო- 

ხატავენ გამოკვლევის ძირითად შინაარსს. უკანასკნელი ცხრილის სა- 

ფუძველზე დგება ნახაზები და განტოლებები. ანალიზურ ცხრილებში 

ჩართულია მხოლოდ შემდგომი ანალისისათვის საჭირო მონაცემები, 

თავის ფორმით ისინი გამოირჩევიან კომპაქტურობით, სიმარტივით, 

იოლი გასაგებლობით. ასეთი ცხრილები საჭიროა სამეცნიერო შრო- 

მებში, სახელმძღვანელოსა და მონოგრაფიაში. ცხრილს -აქვს თავისი 

ნომერი და სათაური. უკანასკნელი უნდა იყოს ისეთი, რომელიც გა- 

მოხატავს მის შინაარსს. სათაურიდან უნდა ჩანდეს ,სამუშაოს ჩატარე- 
ბის ადგილი, ჩატარების წესი, ზოგჯერ ცხოილის სათაურს აძლევენ 

ტექსტში, მაშინ ცხრილს სათაურს აღარ უკეთებენ. ცხრილების ყვე- 
ლა გრაფა უნდა შეივსოს ციფრებით, თუ მონაცემი დაიმე მიზეზით 
არ არსებობს, ტირე იწერება C-), ხოლო თუ გრაფაში ჩასასმელი მო- 

ნაცემი ნულია, მაშინ წერენ ნულს (0). საეჭვო მონაცემები ჩაისმება 

ფოჩხილებში (..). სიმბოლოები ან შემცირებები გამოიყენება იმ შემ- 

თხვევაში, თუ ის ნათელია. 

ცდის მონაცემებს გამოხატავე9 ასევე გრაფიკებით, რომლის უპი- 

რატესობა ცხრილებთან შედარებით ის არის, რომ ექსპერიმენტული 

მონაცემების მინიმუმი, სამუალო და მაქსიმუმი, გამოკვლევის შედე- 
გების გრაფიკული გამოხატვის პრინციპი აგებულია ანალიზური გეო- 
მეტრიის·.· პრინციპებზე. გრაფიკი შეიძლება იყოს საილუსტრაციო ან 

რაოდენობრივი. პირველი იძლევა ხარისხობრივ სურათს ამა თუ იმ 

პროცესის მსვლელობაზე, ხოლო მეორე რაოდენობრივ გამოხატულე- 

ბას ამა თუ იმ პროცესისა. ზოგჯერ ერთსა და იმავე გრაფიკზე მოცემუ- 

ლია როგორც რაოდენობრივი, ასევე საილუსტრაციო მხარეც, თუმცა 

ერთ-ერთი მხარე უფრო ჭარბობს. გრაფიკს უნდა ჰქონდეს ლაკონი- 
ური, უბრალო, სუსტი სახელწოდება, რომელიც მოთავსებულია გრა- 

ფიკული გამოხატულების საზღვრებს იქით, ქვემოდან. გრაფიკს ყოეე- 

თვის ახლავს პირობითი აღნიშვნები დიდ უმრავლეს შემთხვევაში 

გრაფიკს აგებენ სწორკუთხედის ფორმის, სადაც მიცემულია კოორ- 

დინატული ბადე და კოორდინატული ღერძი. გრაფიკის ასაგებად ჩვე- 

ულებრივად იყენებენ მილიმეტრულას ან ნახევრად გრაფიკულ ბადეს. 

გრაფიკს, ისე როგორც დიაგრამას, თან უნდა ახლდეს ტექსტი; 

რომელიც განმარტებას იძლევა შესადარებელ ოდენობათა გრაფიკუ- 

ლი გამოხატულების შესახებ. გრაფიკის სახეობა იცვლება ექსპერიმენ- 
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ტული მონაცემების ხასიათის მიხეღვით. ქვემოთ მოგვყავს გრაფიკი 

და დიაგრამის რამდენიმე სახეობა, რომლებიც ძალიან ხშირად გამოი- 

ყენება სამეცნიერო მუშაობაში (იხ. სურ. 20). 

  

      

    
სურ. 20. გრაფიკისა და დიაგრამის სხვადასხვა სახეობა. 

მინდვრის ცდის წიგნი, რომელიც გამოსავალი წყაროა ,საგამოკვ- 

ლევო მუშაობის შეჯამებისათვის, უნდა შეიცავდეს შემდეგ ჩანაწე– 

რებს. 

1. ცდის სახელწოდებასა და გამოკვლევის მიზანს; 

2. ცდის სქემასა და მის გპნლაგებას სივრცეში; 

3. საცდელი ნაკვეთის ისტორიას; 

4. საცდელი ნაკვეთის ნიადაგურ, აგროქიმიურ, აგროფიზიკურ დახა- 
სიათებას; 

5. გამოკვლევის პროგრამასა და მეთოდიკას; 
6. საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებულ სამუშაოთა დასახელებას თარი- 
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ღისა და სამუშაოს შესრულების ხარისხის ჩვენებით; 

7. ცდაზე ჩატარებულ ყველა დაკვირვებასა და ანალიზს, გამოხა- 
ტულს გრაფიკის, დიაგრამის ან ცხრილების სახით; 

მოსავლის აღრიცხვის შედეგებს ცხრილების სახით; 

9. ცდის მონაცემებისა და ანალიზების სტატისტიკური დამუშავების 

შედეგებს: 
10. ცდის წარმოების პერიოდში დაშვებული შეცდომების ჩვენებას; 

მინდვრის ცდის წიგნი შეიცავს აგრეთვე ტექსტს, სადაც მოთხრო- 

ბილია იმ მონაცემებზე, რომლებიც მოყვანილია წიგნში. 

ცდის გამეორებიდან საშუალო მოსავლის გამოჟვან. ამ მიზნით 

დ 

თითოეული ვარიანტის ყველა განმეორების მოსავალს აჯამებენ და 
ყოფენ განმეორებათა რიცხვზე, მიღებული ციფრი ვარიანტის საშუ- 
ალო მოსავალია. ამ ოპერაციის შესრულების წინ ცდიდან მიღებულ 

მონაცემებს განმეორების მიხედვით ჩამოწერენ და ამოწმებენ თითო- 

ეული ვარიანტის მოსავლის მაჩვენებელს. თუ ერთი და იმავე ვარიან- 

ტის განმეორების მიხედვით დიდ განსხვავებას აქვს ადგილი, მაშინ 
უნდა ვეძიოთ ამის მიზეზი. ზოგიერთი მკვლევარი მოსავლის აღრიც- 

ხვისას, დანაყოფის დაწუნების გარდა, იყენებს აგრეთვე მკვეთრად გან- 
სხვავებული მონაცემების დაწუნების მეთოდს საშუალო მოსავლის 
გამოყვანისას, ციფრობრივი მონაცემების ყოველგვარი მიზეზის გარე- 
შე დაწუნებას ცდის მონაცემებში შეჰყავს სუბიექტური მონაცემების 

ელემენტები, რაც ყოვლად დაუშვებლად უნდა ჩაითვალოს. თუ თი- 

თოეული ვარიანტის მოსავალი განმეორების მიხედვით მკვეთრად გან- 

სხვავებულია, მაშინ გულდასმით უნდა დავათვალიეროთ მინდვრის 

დღიურის ჩანაწერები და, თუ ეს ჩანაწერები რომელიმე განსხვავებუ- 

ლი განმეორების მოსავლის დაწუნების საფუძველს იძლევა, შეიძლე- 

ბა ეს ციფრი არ შევიყვანოთ საშუალო მოსავლის გამოანგარიშებაში. 

ამის მიზეზი შეიძლება იყოს შეცდომით სასუქის მოჭარბებული ან 

უფრო მცირე დოზებით შეტანა. თუ ასეთი შეცდომა არ აღმოჩნდა, 

მაშინ უნდა შევამოწმოთ აგროქიმიური კარტოგრამა და სარეკოგნოს- 
ცირო მოსავლის აღრიცხვის მონაცემები. თუ ამ მონაცემებით მკვეთ- 

რად განსხვავებული მოსავლის ადგილას დადგინდა რაიმე თავისებუ- 
რება, მაშინ შეიძლება ამ მონაცემების დაწუნება. თუ ასეთი მიზეზე- 

ბი არ იქნა დადგენილი, მაშინ მონაცემების დაწუნება შეუძლებელია. 

განსაკუთრებით არ შეიძლება მონაცემების დაწუნება მცირე განმეო- 

რების შემთხვევაში (1--3), რადგან ამ შემთხვევაში დაწუნებისათვის 
არ არსებობს რაიმე საფუძველი, გარდა ჩვენი სუბიექტური წარმო- 
დგენისა. 

მოსავლის ნამატი, ანუ ვარიანტებს შორის სხვაობის , გამოანგარი- 

შება. ჩვეულებრივად მოსავლის ნამატს იღებენ საკონტროლო-–უსასუ- 
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ქო ვარიანტის მოსავლის ან განოყიერებული ვარიანტის მოსავლის გა- 

მოკლებით, მაგრამ საკონტროლო ვარიანტი ყოველთვის როდია უსა- 

სუქო ვარიანტი. ასე, მაგალითაღ, აზოტიანი სასუქების დოზების შე- 

სწავლისას საკონტროლოა ფოსფორ-კალიუმის ფონი, ამიტომ ამ ვარი- 
ანტის მოსავალს გამოაკლებენ აზოტის დოზების ვარიანტს და ღებუ- 

ლობენ აზოტიანი სასუქის ამა თუ იმ დოზით გამოწვეულ მოსავლის 

ნამატს სასუქებსს დოზების გამოცდისას ზოგჯერ ანგარიშობენ 
აგრეთვე პირველ დოზასთან შედარებით შემდგომი დოზებით მოსავ- 

ლის მატებას. მოსავლის მატების ოდენობას გამოსახავენ ცენტნერო- 

ბით ჰა-ზე მეათასედი სიზუსტით, მაგრამ ასეთი მონაცემები მაინც არ 

იძლევა სრულ წარმოდგენას გამოსაცდელი სასუქების “შედარებით 

ეფექტიანობაზე, ამიტომ მოსავლის მონაცემებს გამოხატავენ პროცენ- 

ტობით საკონტროლოსთან შედარებით. თუ ცდის სქემაში წარმოდგე- 

ნილია სა,ონტროლო ვარიანტის გადიდებული რიცხვი, მაშინ გამოჰ- 

ყავთ საძოონტროლოს საშუალო და შემდგომ გაიანგარიშებენ ცდის მო- 

სავალს პოოცენტობით. ზოგჯერ საკონტროლოების სტანდარტული წე- 

სით განლაგებისას ორი მოსაზღვრე საკონტროლო ჯამდება და იყოფა 

ორზე, რითაც მიიღება საშუალო საკონტროლო, რომელსაც ეფარდე- 
ბა მათ მორის არსებული განოყიერებული ვარიანტი. მოსავალს გამო– 

ხატავენ პროცენტებით შემდეგი ფორმულთ X = 220, სადაც 

X» არის მოსავალი გამოხატული პროცენტებით; 

ა –– განოყიერებული ვარიანტის მოსავალი (ც/ჰა); 

ბ- საკონტროლო ვარიანტის მოსავალი (ც/ჰა); 

100 –-– პროცენტების გადამყვანი კოეფიციენტი. დავუშვათ, რომ სა- 

კონტროლო ვარიანტის მოსავალია 18 ც/ჰა, განოყიერებული ვარიან- 

ტის მოსავალი 20 ც/ჰა, მაშინ X = “გ =111,1%. 

სამეცნიერო ანგარიშის შედგენა. ციფრობრივი მონაცემების და– 

მუშავების შემდგომ და დამამთავრებელ “სამუშაოთა გამოკვლე- 
ვაე “სამეცნიერო ანგარიში დგება არა ცალკე აღებულ 

რომელიმე ცდაზე, არამედ ცდების ჯგუფზე, რომლებიც გაერთიანე–- 

ბულია თემაში. სამეცნიერო ანგარიში მასალაა საჟურნალო სტატიის 

ან სადისერტაციო ნაშრომის გაფორმებისათვის, ამიტომ ანგარიში და- 

წვრილებით უნდა იყოს მოყვანილი ცდების ირგვლივ ჩატარებულ სა- 

მუშაოებზე. ანგარიშში მოკლედ და ნათლად მოცემული უნდა იყოს 

გამოკვლევის წამყვანი იდეა, მასალების თხრობის თანმიმდევრობა, 
მოყვანილი მასალების დამაჯერებლობა. ანგარიშის გაჭიანურებულ 
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თხრობამი ზოგჯერ იკარგება გამოკვლევის ძირითადი იდეა, ამიტომ 

საჭიროა მასში ითქვას ძირითადი ძალზე მემოკლებულად. ამის მაგა– 

ლითი მეცნიერული კვლევის ისტორიაში მრავალია, ასე, მაგალითად, 
ა. აინშტაინმა თავისი ფარდობითობის თეორია, რომელიც თანამედრო- 

ვე ფიზიკის საფუძველია, მოგეცა 5 გვერდზე. ასევე ჩარლზ დარვინმა 
თავისი ევოლუციური თეორია გამოაქვეყნა 4 გვერდზე. 

"სამეცნიერო ანგარიში დგება წინასწარ შედგენილი გეგმის მიხედ- 
ვით. ექსპერიმენტული მასალები უნდა დავაჯგუფოთ თანმიმდევრუ- 
ლად. 

გამოკვლევაში დასახული ამოცანების გადასაწყვეტად მიღებულ 

ექსპერიმენტებზე ანგარიშის შედგენისას უნდა გამოითქვას ორიგინა- 

ლური მოსაზოებები, მასში მოცემული უნდა იქნეს ამა თუ იმ კანონ- 

ზომიერების მიზეზობრივი ახსნა, რადგან მის გარეშე "მეცნიერული 

კვლევა კარგავს ყოველგვარ აზრს და ატარებს უბრალო გამოკვლევის 

აღწერითს ხასიათს, რასაც მივყავართ ემპირიზმამდე. 
ჩატარებულ სამეცნიერო გამოკვლევაზე დგება წინასწარი და სა- 

ბოლოო ანგარიში. წინასწარ ანგარიშში არ არის აუცილებელი თემის 

ირგვლივ სხვა მკვლევარების მიერ ჩატარებული გამოკვლევის ლიტე- 

რატურული მიმოხილვის მოტანა, მაშინ როდესაც ასეთი აუცილებე- 

ლია საბოლოო ანგარიშისათვის. 

სამეცნიერო ანგარიში უნდა შედგებოდეს შემდეგი ნაწილებისაგან: 

გამოკვლევის მიზანი, საკითხის მოკლე ისტორია, გამოკვლევის სქემა 

და მეთოდიკა, ჩატარებული გამოკვლევის შედეგები, დასკვნები და წა- 

რმოებისათვის განკუთვნილი წინადადებები, დამოწმებული ლიტერა- 
ტურის სია. 

ანგარიშში მოტანილი ცხრილები, დიაგრამები და გრაფიკები უნდა 

იყოს რაც შეიძლება მარტივი, ყველასათვის ხასაგები. ძალზე ბევრი 

ციფრების თავმოყრა ერთ ცხრილში აძნელებს მის წაკითხვას და კა- 

ნონზომიერების დადგენას. 

ანგარიშში მოყვანილი მონაცემების აუცილებელი მოთხოვნაა მათი 

სიზუსტე და დამაჯერებლობა, ამის გარეშე ცდიდან მიღებული შედე- 

გების მეცნიერული ღირებულება და პრაქტიკული დანიშნულება ძალ- 

ზე საეჭვოა. ექსპერიმენტული მონაცემების სიზუსტეს განსაზღვრავს 

თანამედროვე მათემატიკური მეთოდების გამოყენება. მინდვრის ცდე- 

ბის, მცენარისა და ნიადაგის ანალიზის მონაცემების მათემატიკური 
დამუშავება ვარიაცკიული სტატისტიკის მეთოდით საშუალებას იძლე- 
ვა, შევამოწმოთ ექსპერიმენტიდან მიღებული შედეგების სიზუსტე, 

ამის გარეშე კი შეუძლებელია ობიექტური დასკვნების გაკეთება. მა- 

შასადამე, თუ არ გაგვაჩნია სიზუსტის კრიტერიუმი, –-– როგორი ყუ- 

რადღებით არ უნდა იყოს ჩატარებული გამოკვლევები, –– მკითხველს 
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არ ეძლევა საშუალება სწორად გაიგოს და შეაფასოს ექსპერიმენტი- 

დან მიღებული შედეგები. 
სამეცნიერო ანგარიშის ან ნაშრომის შესავალი, სადაც მითითებუ- 

ლია გამოკვლევის მიზანი და პრაქტიკული მნიშვნელობა, ჩვეულებრი-– 

ვად იწერება მთლიანად შრომის გაფორმების ბოლოს, როცა გამოკვ- 

ლევის შედეგი ნათელია. ანგარიშის ან ნაშრომის სულ ბოლოში სა- 

ჭიროა განისაზღვროს სათაგრი, რომელიც ზუსტად უნდა გამოხატავ- 

დეს გამოკვლევის მიზანს და მის ძირითად შეღეგებს. ყოვლად დაუშ- 

ვებელია მეტისმეტი ზოგადი სათაური. ის უნდა იყოს საინტერესო და 

მოკლე, მკითხველის ყურადღების მიმპყრობი და არა ტრაფარეტული. 
ასე, მაგალითად, „აზოტის სასუქების ეფექტიანობისათვის სათაუ- 

რი უნდა გამოხატავდეს იმას, რაც მიღებულია გამოკვლევის შედეგე– 

ბად, ის არ უნდა შეიცავდეს იმაზე მეტს, რაც არ შეუძლია მოგვცეს 

ჩატარებული ექსპერიმენტების შედეგებმა, ამიტომ სათაურის ფორ- 
მულირებაზე მკვლევარმა გულდასმით უნდა იფიქროს და როცა რამ- 
დენიმე ვარიანტს შეადგენს, მისგან უნდა შეარჩიოს ყველაზე კარგი 

და კონკრეტული. 
ანგარიში ან სამეცნიერო ნაშრომი, დისერტაცია, სადიპლომო შმრო- 

მა, რომლებიც შეიძლება გაფორმდეს გამოკვლევის შედეგად, ჯერ გან- 
ხილული უნდა იქნეს სამეცნიერო დაწესებულების იმ განყოფილება- 

ში, სადაც ტარდება გამოკვლევები. ამ თათბირზე წარმოებს ანგარი- 

შის, დასკვნების სიზუსტისა და მათი თეორიული და პრაქტიკული მნი- 

შენელობის შეფასება. ამის შემდეგ ანგარიში უნდა მოხსენდეს სამეც- 

ნიერო დაწესებულების საბჭოს, რომლის დადებითი შეფასება საბო- 

ლოოა ნაშრომის წარმოებაში დანერგვისა და გამოქვეყნებისათვის. 

გამოკვლევის შედეგების წარმოებაში დანერგვა. სოფლის მეურ- 

ნეობის შემდგომი აღმავლობა წარმოუდგენელია მეცნიერები მილ- 
წევებისა და წარმოების მოწინავეთა გამოცდილების დანერგვის გარე- 

შე. მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხებზე ყოველ- 

გვარი გამოკვლევის საბოლოო მიზანია მისი შედეგების წარმოებაში 

დანერგვა. სამეცნიერო დაწესებულება, რომელიც ამუშავებს ამა თუ 

იმ თემას, მისი შედეგების საფუძველზე ადგენს დასანერგი ღონისძიე- 
ბის დასაბუთებას, რომელსაც თან უნდა ერთოდეს ინსტრუქცია, რუ- 

კა, კარტოგრამა და სხვა. სამეურნეო ორგანიზაციები, სადაც წარმოე- 
ბაში დასანერგი წინადადება ან ინსტრუქციაა, წარმოების და სხვა და- 

წესებულების სპეციალისტების მონაწილეობით იხილავს წარმოებაში 
დასანერგ წინადადებას. სოფლის მეურნეობის სამინისტრომი კი წი- 

ნადადება განიხილება ნიადაგმცოდნეობის, აგროქიმიისა და მელიორა- 

ციის სექციაზე და თუ უკანასკნელმა მოიწონა, მაშინ სექციას, დად- 

197



გენილების საფუძველზე, მინისტრის ბრძანების პროექტის სახით წა- 
რედგინება წარმოებაში დასანერგად. 

მეცნიერულ მიღწევათა შედეგების წარმოებაში დანერგვამდე სა- 

ჭიროა ამ ღონისძიების წინასწარი გამოცდა კოლმეურნეობებისა და 
საბჭოთა მეურნეობების მინდვრებზე, რის საფუძველზეც დგინდება 
წარმოებაზე გადასაცემი ღონისძიების ეკონომიკური ეფექტიანობა, 
გავრცელების ტერიტორია და ის პირობები, რომელიც უზრუნველ- 

ყოფს ღონისძიების მაღალშედეგიანობას. 
დასანერგად გათვალისწინებულმა ღონისძიებამ უნდა გაიაროს სა- 

წარმოო გამოცდა და საკითხის განხილვისას მკაცრი კრიტიკა, ამის გა- 
გარეშე წარმოებაში დანერგილმა წინადადებამ არ შეიძლება მოგვცეს 
კარგი ეფექტი, რის გამოც სამეურნეო ორგანიზაციები იძულებული 
ხდება წარმოებიდან ამოიღონ დანერგილი ღონისძიება. არაეფექტური 

ღონისძიება წარმოებაში არ ინერგება, ხოლო იმ ღონისძიებას რო- 

მელიც სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალს მნიშვნელოვ- 

ნად ადიდებს, იოლად იტაცებს წარმოება. ჩვენს სინამდვილეში მრა- 

ვალი ფაქტია მეცნიერულად არასათანადოდ შესწავლილი და ორგა- 
ნიზაციულად მოუმზადებელი წინადადებების წარმოებაში დანერგვი- 

სა და არაეფექტიანობის გამო წარმოებიდან ამოღების თაობახე. მო- 

ვიყვანოთ ერთი მაგალითი. რამდენიმე წლის უკან საქართველოს სსრ 

სოფლის მეურნეობის სამინისტრომ წარმოებაში დანერგა ნავთობის 

წარმოების ანარჩენის გამოყენება (MC 8), მაგრამ აღმოჩნდა, რომ ეს 
ღონისძიება სრულყოფილად მესწავლილი არ იყო, წარმოებაში და- 
ნერგვამდე წინასწარი გამოცდა არ გაუვლია, საკითხი არ განხილულა 
ფართო სამეცნიერო წრეში. ღონისძიება არავითარ ეფექტს არ იძლე- 

ოდა და იგივე საქ. სსრ სოფლის მეურნეობის სამინისტრო იძულებუ- 
ლი იყო წარმოებიდან ამოეღო. ამიტომ, წარმოებაზე გადასაცემმა ღო- 
ნისძიებებმა უნდა გაიაროს გეგმით გათვალისწინებული ყველა დის- 

ტანცია და შემდეგ დაინერგოს წარმოებაში. 

სამეცნიერო დაწესებულების მიერ სტაციონარული მინდვრის 

ცდებისა და სხვა გამოკვლევების პირობებში შემუშავებული ღონის- 

ძიება რომელიც წარედგინება სამეურნეო ორგანიზაციებს, გამოცდი- 

ლი უნდა იქნეს წარმოებაში ეკონომიკური შეფასებისათვის, რისთვი- 

საც ცდა ტარდება წარმოებაში. როგორც წინ იყო აღნიშნული, საწა- 

რმოო ცდა ტარდება მცირე ვარიანტებით. თუ წარმოებაში დასანერ- 

გი წინადადება სწავლობს აგროწესით გათვალისწინებულ ღონისძიე- 

ბას, მაშინ საკმარისია ცდა იყოს ორვარიანტიანი, სადაც პირველი იქ- 

ნება აგროწესებით გათვალისწინებული ღონისძიება და მეორე წარ- 
მოებაში დასანერგი ახლად შემუშავებული წინადადება. ცდის დანა- 

ყოფის ფართობი 0.5-დან რამდენიმე ჰექტარია, ცდაში განმეორება შე- 
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იძლება არ იყოს ან იყოს სამჯერადი. ცდის ხანგრძლივობა არა უმე- 

ტეს 2 წელია. წარმოებაში დასანერგი ღონისძიების გამოცდას საწარ- 

მოო ცდებში ხელმძღვანელობს რესპუბლიკაში არსებული საკავშირო 

აგროქიმიური სამსახურის ინსტიტუტის ამიერკავკასიის ფილიალი 
ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიის მეშვეობით და ღონისძიე- 

ბის გამომუშავების სამეცნიერო დაწესებულების მონაწილეობით. 

დასანერგი ღონისძიება უნდა შეესაბამებოდეს წარმოების შესაძ- 

ლებლობას. ამიტომ წარმოებაში ამა თუ იმ ღონისძიების დანერგვამ- 

დე წინასწარ უნდა იქნეს შესწავლილი დასანერგ ტერიტორიაზე არსე- 

ბული მეურნეობის ტექნიკურ-მატერიალური შესაძლებლობა. დასა- 

ნერგი წინადადება მუშახელის შემცირებას უნდა იწვევდეს. ზოგჯერ 

წარმოებაში მეტად ეფექტური ღონისძიება ვერ ინერგება იმიტომ, 

რომ არ არის შესაბამისი მატერიალურ-ტექნიკური ბაზა ან ძნელია მი–- 

სი განხორციელება ორგანიზაციული საკითხების წინასწარ მოუგვარე- 
ბლად. დადგენილია, რომ მწვანე სასუქების გამოყენება მნიშვნელოვევ– 

ნად ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობას, 
მაგრამ წარმოებაში მისი ფართოდ გამოყენება შეფერხებულია სასი- 

დერაციო კულტურების“ მეთესლეობის უქონლობით. წარმოებაში 

მწვანე სასუქების დანერგვამდე უნდა გადაწყდეს მეთესლეობის” სა- 

კითხი. 

საწარმოო გამოცდის შემდეგ წარმოებაში დასანერგი ღონისძიება 

სათანადო დასაბუთებით განიხილება იმ საწარმოო სამმართველოში, 

რომელშიც შედის საწარმოო დაწესებულება. თუ წინადადება დიდ 

ტერიტორიაზე ინერგება, მაშინ წინადადების განხილვა წარმოებს სა- 
წარმოო სამმართველოების ერთიან თათბირზე, სამმართეელოს მიერ 

წინადადების მოწონების შემდეგ საკითხი განიხილება სოფლის მეურ- 

ნეობის სამინისტროში სპეციალურ სექციაზე, რომელსაც ესწრება სა- 
თანადო სამმართველოს სპეციალისტები. ღონისძიება განხილულ უნ- 

და იქნეს კრიტიკულად. სექციის მოწონების შემდეგ ღონისძიება განი- 

ხილება სოფლის მეურნეობის სამინისტროს კოლეგიაზე, რომლის დად- 

გენილება საბოლოოა. ამის შემდეგ წარმოდგენილი ღონისძიება სპე– 
ციალური ბრძანებით ეგზავნება სოფლის მეურნეობის სამმართეელო- 
ებს დასანერგად. ერთდროულად ღონისძიება შეიძლება შეტანილ იქ- 
ნეს მოქმედი აგროწესების მორიგ გამოცემაში. ჩვეულებრივად აგრო- 

წესებში შედის ისეთი ღონისძიება, რომელსაც დიდი გავრცელება აქვს 
და მოიცავს რიგ რაიონებს. თუმცა ყოველი ღონისძიება აგროწესებ- 
ში შეიძლება არ იქნეს მეტანილი, მით უმეტეს, თუ ამ ღონისძიებას 

ლოკალური ხასიათი აქვს. სოფლის მეურნეობის სამინისტროს კოლე– 

გიის დადგენილება ეგზავნება ყველა იმ სამმართველოს, რომელთა ტე- 
რიტორიაზე უნდა დაინერგოს ღონისძიება, მაგრამ ახალი ღონისძიე- 
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ბის წარმოებაში დანერგვა მეტად რთულია და მოითხოვს შემდგომ 

დაზუსტებას. სოფლის მეურნეობის სამინისტრო, ღონისძიების ავტო- 

რი, სამეცნიერო კვლევითი დაწესებულება, რაიონის სოფლის მეურ- 
ნეობის სამმართველო ვალდებულები არიან კონტროლი გაუწიონ ამ 

ახალი ღონისძიების წარმოებაში გატარებას ღონისძიება პირველ 
რიგში უნდა დაინერგოს მძლავრ კოლმეურნეობასა და საბჭოთა მეურ- 

ნეობაში, შემდეგ კი მას იოლად გადაიღებსს მეზობელი მეურნეობა 

წარმოებაში დანერგვის პირველ წელს იმ სამეცნიერო დაწესებულების 

როლი, რომელიც აყენებს დასანერგ წინადადებებს, უდიდესია ღო- 
ნისძიება, როგორი კარგიც არ უნდა იყოს, თუ წარმოებაში არასწორად 

დაინერგა, არ მოგვცემს სასურველ შედეგს, რაც მთავარია, ამ ღო- 
ნისძიებას სახელი უტყდება და შემდეგ მისი დანერგვა ძნელი ხდება, 
ამიტომ წარმოებაში ღონისძიების დანერგვის პირველ წელს სამეცნი- 

ერო დაწესებულებების მუშაკებს უშუალო ხელმძღვანელობა უნდა 
დაეკისროს. 

სასუქების გამოყენების საკითხებზე სამეცნიერო დაწესებულების 

მიერ გამომუშავებული ღონისძიების წარმოებაში დანერგვას სათავე- 

მი უნდა ჩაუდგეს აგროქიმიური სამსახურის საკავშირო სამეცნიერო 

ინსტიტუტის ამიერკავკასიის ფილიალი ზონალურ აგროქიმიურ ლა- 

ბორატორიებთან ერთად. 

ახლად დანერგილი ღონისძიების ფართო პროპაგანდა უნდა მოე- 

წყოს საბჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში მოხსენებების, სა- 

უბრებისა და კითხვა-პასუხის საღამოების ჩატარების გზით. ამ ღო- 
ნისძიებების გატარებისათვის უდიდესია სოფლის მეურნეობის დარგის 
ქურნალების ან გაზეთის როლი. დასანერგ ღონისძიებაზე უნდა დაი- 

ბეჭდოს სტატიები ჟურნალში „საქართველოს სოფლის მეურნეობა", 

გაზეთში „სოფლის ცხოვრება" და ყველა იმ ადგილობრივ გაზეთში, 

სადაც უნდა დაინერგოს ღონისძიება. ასევე უდიდესი როლი შეუძლია 

შეასრულოს ამ საქმეში საზოგადოება „ცოდნამ“, სამეცნიერო-ტექნი- 

კურმა საზოგადოებამ და მათმა ადგილობრივმა განყოფილებებმა ლე- 

ქციების, მოხსენებების ჩატარების გზით. ასევე წარმოებაში დასანერ- 

გი წინადადებების ირგელიე „საჭიროა მოეწყოს რადიო და ტელეგადა- 

ცემები. 

ბოსტნეულ კულტურებზე ცდების ჩატარების თავისებურება 

ბოსტნეულ კულტურებზე მინდვრის ცდის ჩატარების თავისებუ- 

რება უმთავრესად მდგომარეობს დანაყოფის სიდიდის, მოსავლის აღ- 

რიცხვისა და მისი ხარისხის შეფასების თვალსაზრისით. 

ბოსტენულ კულტურებზე ცდების ჩასატარებლად უნდა შევარჩი- 
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ოთ სწორი და საკზაოდ გაკულტურებული ნიადაგები, რადგან ცდებე- 

სათვის დანაყოფის ფართობი შედარებით მცირე უნდა იყოს. ეს გამო- 

წვეულია იმით, რომ ბოსტნეული კულტურები ძალზე მრომატევადია 

და დიდდანაყოფებიან მინდვრის ცდებზე ძნელდება ერთდროულად 

აგროტექნიკური ღონისძიებების ჩატარება. 
დანაყოფის სიდიდეს განსაზღერავს მცენარეთა რიცხვი მიღებუ- 

ლია. რომ დანაყოფზე არ უნდა იყოს 100 მცენარეზე ნაკლები, რაღ- 
გან მცენარეთა მცირე რიცხვის შემთხვევაში მათ მორის ინდივიდია- 

ლერი სხვაობა იწვევს ცდის ცდომილების გადიდებას. 
მინიმალური ფართობი ღია გრუნტის პირობებში„ გამოთანაბრე- 

ბულ საცდელ ნაკვეთზე, წესიერად შერჩეული თესლისა და სარგავი 
მასალის შემთხვევაში შეიძლება იყოს შემდეგი (ცხრილი 12): 

, ზემოთ ნაჩვენები დანაყოფის შემთხვევაში ცდის განმეორებათა 

რიცხვი მინიმუმი არანაკლები 4 და მაქსიმუმი არა უმეტეს 8-აა. 

მექანიზაციის ფართოდ გამოყენების შემთხვევაში დანაყოფის ფა- 

რთობი უნდა გავადიდოთ. 

დოსპეხოვი ურჩევს დანაყოფის შემდეგ ფართობს (02); 

ნესვი, საზამთრო, კვახი –– 100-––-150, 

კ„ომბოსტო, პომიდორი, ბადრიჯანი, სუფრის ჭარხალი -- 20--50, 

სტაფილო, ხახვი, ცერცვი, წიწაკა, ნიახური –– 10--30, 

ბოლოკი, თვის ბოლოკი –- 5--10; 

მოსავლის აღრიცხვა. მოსავლის აღებამდე საცდელი ნაკვეთი გულ- 

დასმით უნდა დავათვალიეროთ, ჩავატაროთ საჭიროების მიხედვით 

გამორიცხვა, გამოსარიცხ ფართობზე აღებული მოსავალი უნდა გავი- 

ტანოთ საცდელი ნაკეეთიდან, მოსავალი უნდა ავიღოთ დამცველი 

ზოლებიდან და გავიტანოთ ნაკვეთიდან. მოსავალს უმთავრესად ხე- 

ლით იღებენ, მოსავლის აღრიცხვა ხდება მთლიანი მეთოდით. მოსა- 

ვალს იღებენ ერთხელ და რამდენიმეჯერ. ნიორს, ხახვს. სტაფილოს, 

ჭარხალს, ბოლოკს, საგვიანო კომბოსტოს, კვახს იღებენ ერთხელ, 

ტექნიკური სიმწიფის დადგომისთანავე. კიტრს, ბადრიჯანს. პამიდორს, 
წიწაკას, ნესვს. საზამთროს, თვის ბოლოს იღებენ ტექნიკური სიმწი- 
ფის მთელ მანძილზე. მრავალჯერ. 

მოწეული ბოსტნეულის ხარისხი უნდა აკმაყოფილებდეს სახელ- 
მწიფო სტანდარტის მოთხოვნებს, ასე, მაგალითად, ყოვლად დაუშვე- 

ბელია კომბოსტოს არ მოვაცილოთ დაუხვეველი მწვანე ფოთლები, 

ბოლქვნაყოფიანებს უნდა მოვაცილოთ ფოჩი და სხვა. აღებული მო– 
სავალი ხარისხდება სტანდარტულ და არასტანდარტულ ჯგუფებად. 
აღების შემდეგ მოსავალს წონიან დანაყოფების მიხედვით და წინას- 

წარ პხარისხებეინ სტანდარტულ და არასტანდარტულ ჯგუფებად. 
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სტანდარტული მოსავლიდან იღებენ ნიმუშებს 10-–15 კგ რაოდენობით 

და ადგენენ 1 ნაყოფის საშუალო წონას, რისთვისაც აღებული სტან- 

დარტული ნაყოფის გარკვეულ წონაში ითვლიან ცალების რაოდენო- 
ბას. შემდგომ წონას ყოფენ ცალებზე და ღებულობენ ერთი ნაყოფის 
სამუალო წონას. სწავლობენ აგრეთვე შენახვის უნარს ზამთარში. 

მშრალი ნივთიერების, შაქრების სახამებლის, ვიტამინის შემცეე- 

ლობას, 

გემურ თვისებებს ადგენენ ორგანოლეპტიკური შეფასებით, რო- 

მელშიაც მონაწილეობენ ბოსტნეული კულტურების სპეციალისტები, 

აგროქიმიკოსები და ქიმიკოსები –– არა უმცირეს ხუთი კაცის შემად- 

გენლობით. გემოს აფასებენ ხუთბალიანი სისტემით. ხუთი ბალი ეძ- 
ლევა ძალზე გემრიელ. ოთხი გემრიელ, სამი საშუალოდ გემრიელ, 

ორი უგემურს, ერთი ძალზე უგემურს. სამუალო ბალს ანგარიშობენ 

სხვადასხვა დეგუსტატორის ბალების შეჯამებით და დეგუსტაციამი 
მონაწილე პირების რიცხვზე გაყოფით. ძირითადი ბოსტნეული კულ- 

ტურების მოსავლის აღრიცხვას აქვს რიგი თავისებურებანი, ამიტომ 

ქვემოთ მოვიყვანთ ამ თავისებურებებს ცალკეული კულტურის მიხედ- 
ვით. 

კიტრი. ყოველი მოკრეფისას ხდება მოსავლის დახარისხება სტან- 

დარტულად და არასტანდარტულად. სტანდარტულს მიეკუთვნება ჯი- 

მისათვის დამახასიათებელი ნიშნების მქონე ნაყოფები. არასტანდარ- 

ტულს კი მოხრილი, მახინჯი, ყვითელი, დაავადებული, მავნებლები- 

სგან დაზიანებული. მოსავალს ითვლიან და წონიან ცალ-ცალკე. მასობ- 

რივი კრეფის პერიოდში. ადგენენ ერთი ცალის საშუალო წონას, რის- 
თვისაც იღებენ სტანდარტულ ნაყოფებს 10 კგ რაოდენობით, ითვლი- 

ან ცალობით და ათს ყოფენ კიტრების რიცხეზე და იღებენ ერთი კიტ- 

რის საშუალო წონას, ან მთელ დანაყოფზე მიღებული სტანდარტუ- 

ლი მოსავლის წონას ყოფენ მასში შემავალ ცალებზე და იგებენ ერთი 

კიტრის საშუალო წონას. კიტრის მოსავლის ხარისხის შეფასებისათვის 

ატარებენ ორგანოლეპტიკურ ანალიზს, რისთვისაც ერთნაირი სიმწი- 

ფის სტანდარტული მოსავლიდან იღებენ 5 ცალ ახალ ან დამწიფებულ 

კიტრს, ჭრიან განზე რგოლების სახით და ხუთიეე კიტრიდან ნაჭრებს 

აძლევენ დეგუსტატორებს, რომელთა რიცხვი უნდა იყოს არა უმცი- 

რესი 5 კაცისა. დეგუსტაცია ტარდება პურისა დღა მარილის გარეშე, 

ხუთბალიანი სისტემით, საიდანაც ხუთი ბალი ეძლევა ძალიან გემრი- 
ელს, 4 გემრიელს, 3 სამუალოდ გემრიელს. 2 უგემურს, ხოლო ერთი 

ძალზე უგემურს. დეგუსტაციის დროს აღინიშნება მომწარო გემო, 

წყლიანობა, დამახასიათებელი სუნი. დეგუსტაციის შედეგად გამოჰ- 

ყავთ საშუალო ბალი ცდის ცალკეული ვარიანტისათვის. 

ცდის აღრიცხვის შედეგებში მოყვანილი უნდა იქნეს: საერთო მო- 
სავალი, სასაქონლო მოსავალი, სასაქონლო მოსავლის პროცენტი საე–



რთო მოსავლიდან. პირველი ხარისხის ნაყოფის საშუალო მოსავალი, 

გემური თეისებები და ქიმიური ანალიზის შედეგები. 

თეთრთავიანი კომბოსტო. კომბოსტოს მოსავალს იღებენ ტექნიკუ- 

რი სიმწიფის ფაზაში ან კომბოსტოს თავის ფორმირების დამთავრე- 

ბის შემდეგ. როცა მისი შიგნითა ფოთლები თეთრი ხდება, თვით კომ- 
ბოსტოს თავი კი მკვრივია, საგვიანო კომბოსტოს აღება წარმოებს 

ერთჯერად, ხოლო საადრეო კომბოსტოს კი რამდენიმეჯერ, თავების 
შემოსავლის შესაბამისაღ. 

კომბოსტოს თავებს პჰრიან წალდით ან ნაჯახით ფესვის ყელიდან 
2-3 სმ დაცილებით, შემდგომ მას აცლიან ირგვლივ არსებულ დაუხ- 

ვეველ ფოთლებს, ახარისხებენ სტანდარტულ და სარასტანდარტულ 
(დაუმთავრებელი, დახეთქილი, მავნებლებით დაზიანებული) ჯგუფე- 

ბად. ღახარისხებულ მოსავალს თვლიან და წონიან ცალ-ცალკე. ერთი 

თავი კომბოსტოს საშეალო წონის გასაგებად ყოველი ვარიანტიდან 

იღებენ 10 ცალს, წონიან და წონას ყოფენ 10-ზე, იმავე ათი კომბოს– 

ტოდან ანგარიშობენ აგრეთვე მოცულობას, რისთვისაც სახაზავით ზო- 

მავენ სიმაღლეს (11), დიამეტრს (ს). ელიფსოიდის ფორმულის მო- 

მარჯვებით ამ მონაცემების მიხედვით ანგარიშობენ ნაყოთის საშუა- 

ლო მოცულობას: 

V-–-0,5236-M.0, 

კომბოსტოს გემური თვისება ფასდება ორგანოლეპტიკურად დე- 

გუსტაციით ნედლი, მოხარშული, ასევე დამწნილებული სახით, რისთვი- 
საც ჭრიან 10 თავ სტანდარტული კომბოსტოს თავს 8 ნაწილად, ამწნი- 

ლებენ, ხარშავენ ან მოუხარშავად აფასებენ 5-ბალიანი სისტემით, სა- 

იდანაც 5 ბალი ეძლევა ძალზე გემრიელს, 4-–გემრიელს, 3-––საშუა- 
ლოდ გემრიელს, 2 –– უგემურს, ხოლო 1 –– ძალზე უგემურს. 

კომბოსტოს ხარისხის მაჩვენებელია თავების სიმკვრივე რომელ- 
საც აფასებენ ასევე ხუთბალიანი სისტემით, ხელის დაჭერით, საიდა- 
ნაც ხუთი ბალი ეძლევა ძალზე მკვრივ თავებს, 4 –– მკვრივს, 3 –– სა- 

შუალოდ მკერივს, 2-- ფურფუშას, 1 –– ძალზე ფურფუშას. 
მოსავლის აღრიცხვის შედეგად მიიღება შემდეგი მონაცემები: თა- 

კების საერთო მოსავლის წონა, სტანდარტული მოსავლის წონა, სტან- 
დარტული მოსავლის პროცენტი საერთო მოსავლიდან, ერთი თავის სა– 
მუალო წონა, ერთი თავის საშუალო მოცულობა, სიმკვრივის მაჩვე- 

ნებლები, გემური შეფასების შედეგები, ქიმიური ანალიზის მონაცემე- 
ბი საერთო მჟავიანობის, სახამებლის, უჯრედანას და ვიტამინების შე- 

მცველობაზე. 

პომიდორი. პომიდვრის ნაყოფები იკრიფება სხვადასხვა სიმწი–- 
ფეში, იმის მიხედვით, თუ რა მიზნით გამოიყენება მოსავალი. ამიტომ 
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კრეფენ წითელს, ვარდისფერს, მწვანეს, მიღებულ მოსავალს ახარის– 
ხებენ სტანდარტულ და არასტანდარტულ ჯგუფებადდ ითვლიან და 

წონიან ცალ-ცალკე. მასობრივი კრეფის პერიოდში სტანდარტულ მო- 

სავალს დანაყოფზე წონიან და ყოფენ ნაყოფის რიცხვზე, რის შედე- 
გად იღებენ ნაყოფის საშუალო წონას. ამავე მოსავლიდან სადეგუსტა- 
ციოდ ყოველი ვარიანტისათვის იღებენ ერთნაირი სიმწიფის 10-–10 ნა- 
ყოფს, ჭრიან 6 ნაწილად და ყოველი ნაყოფიდან თითო ნაჭერს აძლე- 

ვენ ყოველ დეგუსტატორს. დეგუსტაცია შეიძლება მოეწყოს დამწნი- 
ლებული პომიდვრისაცკც “შეფასება წარმოებს მარილისა და პურის 
გარეშე. საჭიროა შეფასდეს ნაყოფის კანის სინაზე, თანაც აღინიშნება 
ნაზი, საშუალო, მოუხეშო, უხეში. ასევე აფასებენ ნაყოფის ხორცია- 

ნობას (ძლიერხორციანი, სამუალოხორციანი), თესლიანობას (მცირე- 

თესლიანი, საშუალოთესლიანი, ბევრთესლიანი). ნაყოფი ფასდება მჟა–- 

ვიანობის მიხედვით, არჩევენ მჟავეს, მომჟაოს, მომჟაო-მოტკბოს, მო- 

ტკბოსა და ტკბილს. ნაყოფი ფასდება აგრეთვე არომატის, წვნიანო- 

ბის, გარეგანი შეხედულების მიხედვით. საბოლოო შეფასება წარმო- 
ებს ხუთბალიანი სისტემით, საიდანაც 5 ბალი ეძლევა ძლიერ გემრი- 
ელს, 4 გემრიელს, 3 საშუალო გემრიელს, 2 უგემურს, 1 ძლიერ უგე- 

მურ ნაყოფებს. დეგუსტაციის შედეგები იწერება სპეციალურ ფორ- 

მებში ვარიანტების მიხედვით. საბოლოოდ მოსავლის აღრიცხვის შე- 

დეგად უნდა მივიღოთ საერთო მოსავალი, სტანდარტული ნაყოფების 

მოსავალი (როგორც მწიფე, ასევე მწვანე ნაყოფების), სტანდარტუ- 

ლი მოსავლის ერთი ნაყოფის წონა, სტანდარტული მოსავლის პრო- 

ცენტი საერთო მოსავლიდან, ორგანოლეპტიკური შეფასების შედეგე- 
ბი, ნაყოფის ქიმიური ანალიზის მონაცემები (შაქრიანობა, საერთო 

მჟავიანობა, ვიტამინი C შემცველობა, მშრალი ნაშთი). 

სტაფილო, ბოლოკი, თვის ბოლოკი, სუფრის ჭარხალი მოსავლის 

აღრიცხვა წარმოებს მთლიანი მეთოდით, რისთვისაც მცენარეებს იღე- 

ბენ მიწიდან, ჭრიან ფოჩს, შემდეგ ახარისხებენ სტანდარტულ და არა- 

სტანდარტულ ჯგუფებად. ასუფთავებენ მიწიდან, ითვლიან სტანდარ- 

ტულ და არასტანდარტულ ძირებს, წონიან ცალ-ცალკე. სტანდარტულ 

მოსავალს ყოფენ სამ კატეგორიად: მსხვილ, სამუალო და წვრილად. 

ითვლიან მათ რიცხვს და წონიან ცალ-ცალკე. 

სტანდარტული მოსავლის ერთი ძირძს საშუალო წონის გასაგებად 

მსხვილი, საშუალო და წვრილი მოსავლის წონას ყოფენ ძირების შე- 

საბამის რიცხვზე და ღებულობენ ერთი ძირის სამუალო წონას. 

გემურ თვისებებს აფასებენ დეგუსტაციით, სტაფილოს აფასებენ 
ნედლი და მოხარშული, ბოლოკს და თვის ბოლოკს ნედლი, სუფრის 
ჭარხალს კი მოხარშული სახით. 

მოსავლის ხარისხის შესაფასებლად ატარებენ ქიმიურ ანალიზს, 
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შაქრის, სახამებლის, მჟავიანობის, ვიტამინებისა და უჯრედანას შემც- 

ველობაზე. 

მოსავლის აღრიცხვის შედეგად მიიღება: საერთო მოსავლის წონა, 
სტანდარტული მოსავლის წონა, სტანდარტული მოსავლის პროცენტი 

საერთო მოსავლიდან; წვრილი, საშუალო და მსხვილი ძირების წონა 

და მათი პროცენტი სტანდარტული მოსავლიდან, ერთი ძირის სამუა- 

ლო წონა კატეგორიების მიხედვით, გემური თვისებების მაჩვენებლე- 

ბი, მოსავლის ქიმიური ანალიზის შედეგები. 

ხახვი და ნიორი, ხახვისა და ნივრის მოსავალს იღებენ ფოთლები- 

სა და ღეროს გაყვითლებისა და ჩაწოლის დაწყებისას. ამ დროს მათი 

ბოლქვების ზრდა დასრულებულია. აღების წინ დამცველ ზოლზე იღე- 

ბენ მოსავალს და გააქვთ ნაკვეთიდან, შემდეგ კი ითვლიან მცენარეთა 

რიცხვს სააღრიცხვო დანაყოფზე, რისთვისაც 10 ადგილიდან გამოყო- 

ფენ 1-მეტრიან მწკრივებს ითვლიან მცენარეებს საშუალოდ 1 მ 

გრძივ მეტრზე მიღებულ მცენარეთა რიცხეს ამრავლებენ სააღრიცხ- 

ქო დანაყოფზე არსებულ გრძივი მეტრების რიცხვზე და ღებულობენ 

მცენარეთა რიცხვს დანაყოფზე ერთდოულად იმავე მწკრიეებში 

ითვლიან ერთ, ორ და სამბოლქვიან მცენარეებს. ამის შემდეგ თხრი- 

ან მცენარეებს, მოჭრიან ფოჩს და ბოლქვებს აგროვებენ გამლილად 
დანაყოფის შუა ადგილას გასამრობად. თუ კარგი ამინდი დგას. მაშინ 

დილით ამოღებული ბოლქვები გაშრობას ასწრებს და შეიძლება მო- 

სავალი დახარისხდეს სტანდარტულ და არასტანდარტულ ჯგუფებად 

და წონიან ცალ-ცალკე. სტანდარტული ბოლქვის საშუალო წონის გა- 

საგებად იღებენ 10 კგ მოსავალს, ითვლიან მასმი ბოლქეებს, შემდეგ 

10 კგ ყოფენ ბოლქვების რაოდენობაზე და იგებენ 1 ბოლქვის საშუა- 

ლო წონას. 
ბოლქვების ხარისხის შეფასებისათვის საზღერაეენ: ეთერზეთების, 

უჯრედანას, სახამებლის, ვიტამინების და ფიტოცინდების შემცვე- 

ლობას. 

მოსავლის აღრიცხვის შედეგად მიიღებ შემდეგი მონაცემები: 

ბოლქვების საერთო წონა, სტანდარტული ბოლქვების წონა, სტანდარ- 

ტული ბოლქვების პროცენტი საერთო წონიდან და ბოლქვების ქიმი- 

ური ანალიზის შედეგები. 

ცდის ჩატარების მეთოდიკა დახურულ გრუნტში სათბურებსა და 

კვალსათბურებში „დების ჩატარებისას იცვლება განათების, ტემპერა- 

ტურის, ტენიანობის, მინერალური კვების პირობების მიხედვით. ამი- 

ტომ ამ პირობებში ცდების ჩატარებას უნდა მიექცეს განსაკვთრებუ- 

ლი ყურადღება. სათბურებსა და კვალსათბურებში სისტემატურად უნ- 
და ისაზხღვრებოდეს ნიადაგისა და ატმოსფეროს ტემპერატურა და ჰა- 

ერის შეფარდებითი ტენიანობა. ნიადაგის ტემპერატურის გასაგებად 
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თერმომეტრს ჩაუშვებენ ნიადაგში 8--10 სმ სიღრმეზე, ხოლო ატმოს- 
ფეროს ტემპერატურისათვის კი თერმომეტრს ჰორიზონტალურად დე- 

ბენ 5 სმ სისქის ფოთლების ფენაზე. თერმომეტრის ბურთულა დაცუ- 

ლი უნდა იქნეს პირდაპირი მზის სხივების მოქმედებისაგან ხის კო- 

ლოფით. ატმოსფეროს შეფარდებითი ტენიანობის განსახლვრისათვის 

სათბურის შუა ადგილას აყენებენ ფსიქომეტრს. საჭიროა ცდის ვარი- 

ანტები განმეორებებში განლაგებული იყოს ყველა მხარეზე რითაც 

ტემპერატურისა და განათების საშუალო მონაცემები მიიღება. სხვა- 
დასხვა კულტურისათვის დანაყოფის ფართობი და განმეორების საჭი- 

რო რიცხვი მოცემულია მე-13 ცხრილში. 

ეცეხრილი 112. 

დახურულ გრუნტში ცდის ჩატარების სააღრიცხვო დანაყოფის 

ფართობი და განმეორება 
  

  

კულტურები დახურული გრუნტის! დანაჟოფის განმყორებათა 
ტიპის ფართი რიცხვი 

მაღლა მზარდი მცენარეები სათბური 10-15 4-3 
(პომიდორი, კიტრი, ნეხეი) კვალსათბერი ზ--12 43 
ბუნებრივი ზრდის და განეი- გამობარი 
თაღების პირობებში გრუნტი 10-15 4ე 

იგივე ფორმირებული კულტუ- 
რებისათვის სათბური 5-8 463 

კელაესათბური 4-6 4-3 
გამთბარი გრუნტი 6-2 4-2 

ნაკლებად მზარდი მ/ენარეები- 
სათვის (მწეანე სანერგე) სათბური 2-4 4-3 

' კვლაესათბული 2 4-3 
გამთბარი გრუნტი 3--4 4-3       

ბაღჩეული კულტურები. ბაჩღეული კულტურებიდან ყველაზე გავ- 
რცელებულია საზამთრო, ნესვი, კვახი და ყაბაყი: მათი მოსავლის აღება 

წარმოებს რამდენიმეჯერ ნაყოფების შემოსვლისთანავე. სააღრიცხვო 

დანაყოფზე შემოსულ ნაყოფებს კრეფენ, ახარისხებენ სტანდარტულ და 

არპსტანდარტულ ჯგუფებად და წონიან ცალ-ცალკე. ამის შემდეგ გა- 
დაითვლიან სტანდარტულ ნაყოფებს, წონას ყოფენ ნაყოფის რიცხე- 

ზე და ღებულობენ ერთი ნაყოფის საშუალო წონას. სტანდარტულ ნა- 

ყოფებს აჯგუფებენ დიდ, საშუალო და პატარა ჯგუფებად, ითვლიან 
და წონიან ცალ-ცალკე. საზამთროსა და კვახის მსხვილ ნაყოფებად ით- 
ელება ისეთები, რომელთა დიამეტრი 40 სმ-ზე მეტია საშუალოდ 

25--40 სმ; წვრილ 25 სმ-ზე ნაკლები. ნესვისა და ყაბაყის მსხვილ ნა- 

ყოფად ითვლება ისეთი, რომლის დიამეტრი 25 სმ-ზე მეტია, საშუა- 

ლო 15-25 სმ-ს შორის, წერილი 15 სმ-ზე ნაკლები. საზამთროსა და 

ნესვის გემური თვისებების შეფასებისათვის ყოველი ვარიანტიდან 
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იღებენ 5 ცალ სტანდარტულ ნაყოფს, ქრიან სიგრძეზე, იღებენ რბი- 

ლობს და ახდენენ დეგუსტაციას ხუთბალიანი სისტემით. ძლიერ გემ- 
რიელ ნაყოფს აძლევენ 5 ბალს, გემრიელს 4 ბალს, საშუალო გემრი- 

ელს 3, უგემურს 2 და ძლიერ უგემურს 1-ს. ნაყოფს აფასებენ აგრეთ- 
ჭე არომატის მიხედვით, შეფასება ხდება აგრეთვე თესლიანობის მიხედ- 

ეითაც. გამოყოფენ: მრავალთესლიან, სამუალო და მცირეთესლიანს. 
ზოგჯერ გასომავენ კანისა და რბილობის დიამეტრს. სადეგუსტაციო 

ნაყოფებიდან იღებენ ნიმუშებს საანალიზოდ. ნაყოფებში საზღვრავენ 

შაქარს, სახამებელს, ვიტამინებს, მშრალ ნაშთს. 

მოსავლის აღრიცხვის შედეგად მიიღება: ნაყოფების მოსავლის სა- 

ერთო წონა, სტანდარტული ნაყოფების წონა, სტანდარტული ნაყო- 

ფების ჯგუფური შედგენილობის წონა და საშუალოდ ერთი ნაყოფის 

წონა, დეგუსტაციის შედეგები, ნაყოფების ქიმიური ანალიზების შე- 

დეგები. 
საძოვრებგსა და სათიბგბგებზე მინდვრის ცდის ჩატარების თავისებურება 

ნაკვეთის შერჩევა 

სათიბებსა და საძოვრებზე ცდის ჩატარებისათვის გულდასმით 
უნდა შეირჩეს საცდელი ნაკვეთი, იგი უნდა იყოს ტიპური მოცემული 
ზონისათვის და ერთფეროვანი მცენარეების, ნიადაგური ტიპისა და 
ნაკვეთის ისტორიის მიხედვით. ბალახის დგომის ერთფეროვნების და- 
სადგენად საცდელად შერჩეულ ნაკვეთზე აწარმოებენ გეობოტანიკურ 
კარტირებას, რისთვისაც საცდელ ნაკვეთს ადრე. გაზაფხულზე პალო– 
ების ?ეშეეობით (10, 20, 30 მ) ყოფენ პატარა დანაყოფებად და აღრი- 

ცხავენ მოსავლისა და ბალახების ბოტანიკურ შედგენილობას. დანა- 

ყოფებზე ბალახების მოთიბვისას მოსავალს წონიან, აღნიშნავენ ყვე–- 
ლაზე გავრცელებულ მცენარეებს, მათ სიმაღლეს, დგომის სიხშირეს, 

თივის მშრალი წონის დასადგენად იღებენ თითოეული დანაყოფიდან 

1--2 კგ ნიზუშს, რომელსაც აშრობენ ჰაერმშრალ მდგომარეობამდე, 

წონიან და ანგარიშობენ დანაყოფის მოსავალს, მონაცემები გადააქვთ 
ნაკვეთის გეგმაზე სხვადასხვა შტრიხით. გეობოტანიკური აღწერისათ- 
ვის ადგენენ იმ მცენარეულობის სრულ სიას, რომლებიც გეხვდებიან 
ნაკვეთზე. აღირიცხება ცალკეულ მცენარეთა რიცხვი. ბოტანიკური 
შედგენილობის ცოდნა და ბალახის დგომის მდგომარეობა საშუალებას 
“ძლევა სწორად შევაფასოთ სასუქების გამოყენების წესების გავლენა 
ბალახების განვითარებაზე. 

მოსავლის წინასწარი აღრიცხვა და გეობოტანიკური აღწერა წარ- 
მოდგენას იძლევა სათიბის ერთფეროვნებაზე და ცდის საცდელ ნაკ- 

ვქეთზე სწორად განლაგების შესახებ. ასეთი მონაცემების საშუალებით 

შეიძლება საცდელი ნაკვეთი დავიწუნოთ, თუ მასზე ხშირად გვხვდება 
მეტად განსხვავებული ნაკვეთი, მოსავლისა და ბოტანიკური შედგენი- 

ლობის თვალსაზრისით. მოსავლის წილადობრივი აღრიცხვის მონაცე- 
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მების სტატისტიკური დამუშავების შედეგად ადგენენ ცდაში განმეო- 
რებათა იმ რიცხვს, რომელიც უზრუნველყოფს მინდვრის ცდის სი- 
ზუსტეს. 

თუ მოსავლის წილადობრივი აღრიცხვა ვერ ტარდება, მაშინ ცდის 

დაყენებამდე აუცილებელია გეობოტანიკური აღწერა, ნიადაგის და- 
წვრილებით მესწავლა და ბალახების დგომის თვალით შეფასება, მაგ- 

რამ უნდა გვახსოვდეს, რომ მოსავლის წინასწარი აღრიცხვა 1--2 

წლის განმავლობაში ადიდებს ცდიდან მიღებული შედეგების დამაჯე- 
რებლობას და წარმოადგენს აუცილებელ ოპერაციას სტაციონარული 

მინდვრის ცდების ჩასატარებლად. 

სააღრიცხვო დანაყოფის სიდიდე დამოკიდებულია ნაკვეთის ერთ- 

ფეროვნებაზე, ტექნიკის გამოყენებასა და გამოკვლევის ამოცანაზე. 
ჩვეულებრივად იღებენ 100 მ? დანაყოფს, 4–-6 განმეორებით, ხოლო 
ზოგიერთ ცდაში სააღრიცხვო დანაყოფს ამცირებენ 20-250 მ?-მდე 

და ცდას აყენებენ 6-8 განმეორებით საწარმოო ცდებში იღებენ 
400-–-–500--1000 მ? სააღრიცხვო დანაყოფს სამი განმეორებით, მაგ- 

რამ მხედველობაში უნდა მივიღოთ, რომ სააღრიცხვო დანაყოფის მე- 
ტისმეტი გადიდება ართულებს ერთფეროვანი საცდელი ნაკვეთის შე- 

რჩევას. თუ თესვა, მოსავლის აღება და სხვა ოპერაცია სათიბებზე 
ცდების ჩატარებისას გათვალისწინებულია მანქანებით (სათესი, სათი- 

ბი), მაშინ დანაყოფის განი უნდა იყოს მანქანის მოდების განის ჯერა- 

დი. ამ შემთხვევაში აუცილებელია ცდას გააჩნდეს მანქანების მოსაბ- 

რუნებელი მოედანი. სასუქების შეტანა სათიბ ბალახებზე წარმოებს 
ნიადაგის ძირითადი და თესვის წინ დამუშავებისას და გამოკეების სა- 

ხით (M). საძოვრებზე ყველა სასუქი შეაქვთ ზედაპირზე და შემდეგ 

ფარცხავენ. სათიბებზე მოსავალს ძირითადად აღრიცხავენ მთლიანი 

მეთოდით, რისთვისაც ბალახებს თიბავენ ცელით ან სათესი მანქანით 

6-7 სმ სიმაღლეზე და თუ ამინდი ამის საშუალებას იძლევა, თივას 
ადგილზე აშრობენ და შემდეგ წონიან ათწილადიან სასწორზე, რომელ- 
ზედაც ფიცრებით შეკრულ სპეციალურ მოედანს აწყობენ. აწონილი 
თივიდან ბოტანიკური და ქიმიური ანალიზებისათვის იღებენ 1,0-- 
2,0 კგ თივას. თუ ამინდი თივის ადგილზე გაშრობის საშუალებას არ 
იძლევა, მაშინ დანაყოფზე მოთიბულ მასას მაშინვე წონიან და მშრა- 
ლი თივის წონაზე გადასაანგარიშებლად იღებენ სამუალო ნიმუშს 

2--3 კგ რაოდენობით, რომელსაც აშრობენ ფარდულში, წონიან და 

იგებენ დანაყოფზე ჰაერმშრალი თივის წონას. საშუალო ნიმუშს იყე- 

ნებენ ბოტანიკური და ქიმიური ანალიზებისათვის. 
შედარებით უფრო რთულია სათიბების მოსავლის აღრიცხვა, რად- 

გან აქ საჭიროა ცალკეულ დანაყოფზე მოეწყოს მიძოვება და აღირიც- 

ხოს თივის მოქმედება ცხოველის წველადობაზე, ცოცხალ წონაზე და 
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სხვა. ზოგჯერ ახდენენ გაძოვების იმიტაციას, რისთვისაც საძოვრის და- 

ნაყოფზე ბალახებს თიბავენ მოძოვების სიმაღლეზე, მოსავალს წონი- 

ან, იყენებენ ცხოველის გამოსაკვებად და აკვირდებიან ცდის ცალკე– 

ული ვარიანტზე მონათიბი ბალახების ცხოველებზე მოქმედებას. წი- 
ნასწარ ბალახის ანალიზის შედეგად ცალკეული ვარიანტისათვის იღე- 

ბენ მშრალი თივის მოსავალს და ანგარიშობენ კვებს ერთეულებს 
ჰექტარზე. სათიბებზე ცდების წარმოებისას, თუ გათვალისწინებულია 

გაძოვება, მოსავალს აღრიცხავენ ყველა გაძოვების წინ საძოვარზე 

ბალახების გათიბეით –- 9 სააღრიცხვო მოედანზე თითოეული დანა– 

ყოფისათვის მოედნის ფართობია 2,5 მ?, ბალახებს თიბავენ 5 სმ-ზე 

ფესვის ყელიდან მაღალი ბალახებისათვის და 3--4 სმ-ზე დაბალი ბა- 

ლახებისათვის. ყოველი მოედნიდან მიღებულ მასას წონიან და იღებენ 

საშუალო ნიმეშს, რომელსაც აშრობენ, წონიან და ანგარიშობენ ჰექ- 

ტარსე მშრალი ბალახის რაოდენობას. იმავე საშუალო ნიმუშებს იყე- 

ნებენ ბოტანიკური და ქიმიური ანალიზებისათვის, ცალკეულ დანა- 

ყოფხე ცხოველების გაძოვებისას საჭიროა აღირიცხოს გაძოვების ნაშ- 

თი. საძოვრებზე ცდების წარმოებისას ატარებენ ზოოტექნიკურ ცდებს, 
რისთვისაც სწავლობენ გამოსაცდელი ღონისძიების გავლენას ცხოვე- 
ლის პროდუქტიულობაზე -- რძის, ხორცის, მატყლის აღრიცხვით. ამ 

მიხნით ცდის თითოეული ვარიანტისათვის გამოყოფენ ჯიშის, სქესის, 

ცოცხალი წონის, ჯანმრთელობის, ასაკის, დაბადების, დღეღამური წვე- 

ლადობის, ლაქტაციის თვეებისა და რძის ცხიმიანობის მიხედვით 

ერთფეროვან ცხოველთა ჯგუფს. ყოველ შესადარებელ ჯგუფში შედის 
8 12 სული მეწველი ძრონა, ხარი, ცხენი, ღორები ან 50 სული ცხვა- 
რი და თხა. 

ცხოველებს წონიან გაძოვებამდე და გაძოვების შემდეგ. რძის რა- 

ოდენობა და ცხიმიანობა აღირიცხება ყოველდღე თითოეული სული 

ცხოველისათვის ცალ-ცალკე. 
საძოვრის ეფექტიანობას ანგარიშობენ საკვებ ერთეულებში და გა- 

დამუშავებულ ცილაზე, ცხოველის პროდუქტიულობაზე გადაანგარი- 
შებით. 

ცხოველების საკვებად გამოსაყენებელ თივაში ისაზღვრება უჯრე- 

დანა, ცხიმები, სახამებელი და „ნედლი“ ნაცარი; „ნედლი“ პროტეინი, 

ამინომჟავები და სხვა. 
კვების საკავშირო ინსტიტუტი იძლევა საძოვრებზე ცდების ჩატა- 

რების სამ სხვადასხვა ვარიანტს: 
გაშლილი გაძოვების სისტემის მეთოდი. ცღის ჩატარებისათვის უნ- 

და გამოვყოთ თანაბარი განვითარების და თვისებრივად ერთნაირი იმ- 
დენი ჯგუფი ცხოველებისა, რამდენი ვარიანტისაგანაც შედგება ცდა. 

ამ მეთოდით „დის ცალკეული ვარიანტის შეფასება წარმოებს რო- 
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გორც ბოტანიკური ექსპერიმენტით, ასევე მოთიბული მასის აღრიცხ- 

ვის გზით. ცხოველებზე ექსპერიმენტის ჩატარებისას ცდის თითოეუ- 

ლი ვარიანტის ვარგისიანობას აფასებენ რძის, ხორცისა და მატყლის 
რაოდენობისა და ხარისხის აღრიცხვის საფუძველზე. ცდის ყოველ ვა- 
რიანტს გამოყოფენ როგორც დამოუკიდებელ საძოვარს, ხოლო თი- 
თოეულ ვარიანტს ყოფენ 6-8 გაძოვების ჯგუფებად. (იხ "სურათი 

21). ამ მეთოდის უპირატესობა იმამი მდგომარეობს, რომ ცდა ტარ- 

დება სრული მოძოვების პირობებში და ამა თუ იმ ვარიანტის შეფასე- 
ბა წარმოებს ზოტექნიკური ცდით და თივის აღრიცხვით, მაგრამ ამ 
მეთოდით ცდის ჩატარება მეტად რთულია, ამიტომ კმაყოფილდებიან 
ზოოტექნიკური ექსპერიმენტი ჩაატარონ 3--4 ვარიანტსე. 

  

V# 2 ჰ/ 
  

(|I2|3|-|5|)6/1718 (!(23I)4)5)5/77,ჭ (|2)3I«|I§|0171ჭ 

                                                          
სურათი 21. ცდის განლაგების სქემა გაშლილი გაძოვების მეთოდის სისტემით. ცლის 
ქარიანტები 1/1, 2/1, 3/1; გაძოვებები 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 

9. თითოეულ ვარიანტზე ერთხელ გაძოვების მეთოდი წინა მეთო- 

დისაგან განსხვავდება იმით, რომ ყოველი ვარიანტი შეიცავს ერთ გა- 

ძოვებას, ამიტომ გასაძოვებელი ფართობი საჭიროა 8-ჯერ ნაკლები. 

აქაც ცხოველთა ჯგუფები იმდენი უნდა იყოს, რამდენი ვარიანტიც მი- 

დის გამოცდაზე, თანაც ვარიანტის ეფექტიანობა ფასდება როგორც 

სოოტექნიკური, ასევე გათიბვის მეთოდით. გამოკვლევებით დადგეხი- 

ლია, რომ გაძოვება საჭიროა ჩატარდეს 25 მაისიდან. ბალახების დგო- 
მისა და მწვანე მასის გამოსავალიანობის დინამიკის შესწავლის მიზ- 
ნით ყოველ ვარიანტზე აწყობენ მოედანს გაძოვების იმიტაციით. ამ 

მიზნით გამოყოფენ 8 დანაყოფს ოთხი განმეორებით (1, 2, 5, 8). ამ და- 

ნაყოფიდან ბალახს თიბავენ ყოველი გაძოვების მომენტისათვის, 10-– 

15 მაისიდან დაწყებული ხუთი დღის ინტერვალით. ამ ფართობს შე- 

მოღობავენ და ყოველწლიურად ანაცვლებენ სხვადასხვა ადგილზე. 
ცხოველების გაძოვების ხანგრძლივობა ყოველ ვარიანტზე დამოკიდე- 

ბულია ბალახის დგომაზე. გაძოვების შუალედებში საცდელი ცხოვე- 
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ლების ჯგუფებს აძოვებენ საერთო ჯოგში. ვარიანტს აფასებენ გათი- 
ბული მასის მიხედვით, თივის საკვებ ერთეულებში გამოხატვის გზით. 

ამ მიზნით სქემა მოგვყავს ქვემოთ (სურ. 22). 

გაძოება     
  

                
  

არიანტი C – _ 
გოისტ აე / ” 7? 3/ ,' 

სურ. 22. კოველი ვარიანტისათვის ერთხელ 
გაძოვებისას დანაყოფების განლაგების სქემა. 

3. ცდის სქემის განლაგების შიდა გაძოვების მეთოდი, ამ მეთო- 

დით ცდა შეიძლება გაიმალოს როგორც ერთ, ასევე რამდენიმე გაძო– 

ვებაზე. ყოველი გაძოვების დროს უნდა მონაწილეობდეს ცდის ყველა 

ვარიანტი (სუო. 23). 

ამ მეთოდით გაძოვებისას 

საჭიროა ცხოველების ერთი " 
(–
' _
 

ჯგუფი. სათიბ ვარიანტს აფა- L? / 

სებენ განათიბის მიხედვით. II) 
გამოვებსს ვადებს ადგენენ 1 

ცდის ძირითად ვარიანტებზე #ჯხ ნ 

ბალახების დგომის მდგომა- 

რეობით. ამ მეთოდის უარყო- 

ფითი მხარეა ის, რომ ამ დროს 
ზოგიერთი ვარიანტის ბალა- 

ხების დგომის მდგომარეობა 

ფერხდება, ვინაიდან მას ცხო- 

ველები არათანაბრად ძოვენ, სურათი 23. ცდის განლაგება შიდაგაძოვების 

რადგან ცხოველებს შეუძლი- განლაგების მეთოდით. 

ათ ზოგ ვარიანტხე ინტენ- 

სიურად მოძოვონ და ზოგზე კი არა მოძოვების მაქსიმალური 

ხანგრძლიგობაა 5–-6 დღე. ზოოტექნიკური ცდები ტარდება საწარ- 
მოო პირობებში. 

მრავალწლიან ნარბაობაჭზე მინდვრის ცლის ჩატარების 

თავისებურებანი 

მრავალწლიანი ხეხილის ბაღის ნარგაობაზე მინდვრის ცდის დაყე- 

ნების თავისებურება შეპირობებულია არა მარტო ნიადაგის ნაყოფიე- 

რების სიჭრელით, არამედ მათი ბიოლოგიური თავისებურებით. ამი- 
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ტომ ამ კულტურებზე მინდერის ცდის ჩატარების დროს საჭიროა ამ 
თავისებურებების შეცნობა და ღონისძიებების ჩატარება, რაც უზ- 

რუნველყოფს ცდიდან მიღებული შედეგების სიხუსტის გადიდებას. 
მრავალწლიანი ნარგაობის ბიოლოგიური თავისებურებიდან მხედვე- 
ლობაშია მისაღები მცენარის გაბიტუსი, ნარგაობის ხნოვანება და მისი 
სიცოცხლის ხანგრძლივობა და, რაც მთავარია, მრავალწლიანი ხეებისა 
და ბუჩქების ფართო ინდივიდუალური ცვალებადობა. თუ ერთწლიან 

მინდვრის კულტურებზე ცდის ცდომილების ძირითადი წყაროა ნია- 
დაგის ნაყოფიერების სიჭრელე, მრავალწლიან ნარგაობაში ცდის ჭეშ- 
მარიტი შედეგების დამახინჯების ძირითაღი მიზეზია მცენარეების 
მდგომარეობის არაერთფეროვნება, რაც გამოწვეულია მათი ინდივი- 

დუალური ცვალებადობით. რასაკვირველია, ეს იმაზე კი არ მიუთი- 
თებს, რომ ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელეს არ შეუძლია შეცვალოს 
ცდის სიზუსტე, პირიქით, ნიადაგურ პირობებს ცდისათვის განკუთვ- 

ნილი ნარგაობის გასაშენებლად დიდი მნიშვნელობა აქვს, რადგანაც 
მრავალწლიანი ნარგაობა მოითხოვს დიდი კვების არეს, ამიტომ ცდი- 

სათვის საჭიროა მეტი ფართობი, რაც აძნელებს ნიადაგის ნაყოფიერე- 

ბის თვალსაზრისით ერთფეროვანი ნაკვეთის შერჩევას, რასაც მივყა- 

ვართ არაერთფეროვანი ნიადაგის გამოცდის ცდომილების გადიდები- 

საკენ. 

ვ. პერგუდომის მონაცემებით დადგენილ იქნა, რომ მრავალწლიანი 
მოსაელის ცვალებადობა ძალზე მაღალია (იხ. ცხრილი 14). უნდა ვი- 

ფიქროთ, რომ მრავალწლიანი ნარგაობის მინდვრის ცდების მონაცე- 

მების ცვალებადობის ძირითადი მიზეზია მცენარეების ინდივიდუალუე- 
რი, გენეტიკური ცვალებადობა, რაც მოსავლის მონაცემების „ცვალე- 

ბადობას აპირობებს. ამიტომ მრავალწლიან ნარგაობაზე ცდის დაგეგ- 
მვისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ არა მარტო საცდელი ნაკვეთის 

ცხრილი 14 

ჩაისა და სხვა ხეხილოვანი კულტურების მოსავლის 

ვარიაციის კოეფიციენტი 
  

კულტერის დასახელება | ეარიაციის კოეფიციენტი (%) 
  

ვენახი (ნაყოფი) 13,7 
ჩაი (მწვანე ფოთოლი) 16,4 

ლიმონი (ნაყოფი) 30,0 

ვაშლის ხე (ნაყოფი) 41.2 
ტუნგო (ნაყოფი) 1, 

ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელით გამოწვეული მონაცემების ცვა- 

ლებადობა, არამედ ამასთან ერთად განსაკუთრებული ყურადღება უნ- 
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და მივაქციოთ მცენარეების ინდივიდუალურ ცვალებადობასაც, რაც 

ნარგაობის გენეტიკური თავისებურებით არის 'მეპირობებული. 
ცდისათვის განკუთვნილი მრავალწლიანი ნარგაობის მოსავლიანო- 

ბის ან სხვა მაჩვენებლების წინასწარი აღრიცხვა ფაქტიურად ძირითა- 
დად ასახავს მცენარეების მემკვიდრეობითს ცვალებადობას. ეს მონა- 

ცემები საფუძვლად უნდა დაედოს საცდელი ხეების დაჯგუფებას მა- 
თი მღგომარეობის მიხედვით (სუსტი, სამუალო, ძლიერი) დანაყოფში 

მცენარეთა და გამეორებათა რიცხვის შერჩევისას, ხეხილოვან კულ- 
ტურებს ახასიათებს წლების მიხედვით მოსავლის მდგრადი ვარირე- 

ბა, რომელიც ნარჩუნდება წლების განმავლობაში. დ სპივაკოესკის 
დაკვირვებებით, 11 წლის განმავლობაში დადგენილ იქნა ახალგაზრდა 

ხეხილის ხეებზე ზრდასა და ნაყოფიერებას შორის პირდაპირი კორე- 

ლაციური დამოკიდებულება ცდის დასაწყისსა და შემდგომ წლებ- 
ი, 

მინდვრის ცდის წესიერად დაყენებისათვის აუცილებელია საცდე- 
ლი ნაკვეთი გულდასმით და ყოველმხრივ შევისწავლოთ. განსაკუთრე- 
ბული ყურადღება უნდა მიექცეს რელიეფს, ნიადაგის ნაყოფიერე- 

ბას, ქარისაგან დაცვას, ჰიდროლოგიას, დამტვერავი მცენარეების არ- 
სებობას განსაკუთრებით უნდა აღირიცხოს ხეხილოვანი ნარგაობის 

მდგომარეობა. ცდის დანაყოფის ფორმა და სიდიდე, განმეორებათა 

რიცხვი უნდა გადაწყდეს ბაღის განვითარების პირობების ვარირების 

ხასიათისა და, განსაკუთრებით, მისი საცდელი ნაკვეთის ტერიტორი- 
აზე განლაგების მიხედვით. ცდის სწორად დაყენება მნიშვნელოვნად 
ამცირებს ბაღის სიჭრელის გავლენას ცდის ცდომილების გადიდებაზე. 
ცდის სიზუსტის გადიდება შეიძლება საცდელი ნაკვეთის მცენარეების 

დაჯგუფებით მათი მდგომარეობის მიხედვით ცდის დაყენებამდე. საც- 

დელ ნაკვეთზე ხეების ჯგუფების გამოყოფის შემდეგ საჭიროა ცდის 
დანყოფებსა და განმეორებას “შორის მათი თანაბრად განაწილება 

ისე, რომ ყველა ვარიანტი შეიცავდეს ყველა ჯგუფის მცენარეთა ერთ- 
ნაირ რიცხვს, რითაც ყველა ვარიანტი დანაყოფებით ფარავს საცდელი 
დანაყოფის მრავალფეროვნებას და მიიღება უფრო სუსტი, საშუალო 

მონაცემები. საცდელი ნაკვეთის გამოსავალი მდგომარეობის წინასწა- 
რი აღრიცხვის მონაცემებისა და საცდელი ნაკვეთის შესწავლის სა- 

ფუძეელზე ცდის სწორი განლაგება საცდელ ნაკვეთზე იწვევს საცდე– 
ლი ნაკვეთის სიზუსტის გადიდებას. ცდის სიზუსტის გადიდებას კიდევ 
აღწევენ საცდელი მცენარეებისათვის საუკეთესო პირობების შექმნით, 
ყველაზე დამახასიათებელი მაჩვენებლების აღრიცხვის გზით, რომე- 
ლიც ნამდვილად გვიჩვენებს შესასწავლი სასუქის რეაქციას საცდელ 
მცენარეზე. ასევე ცდის წარმოების გახანგრძლივება საშუალებას იძ- 
ლევა მივიღოთ უფრო ზუსტი მონაცემები. 
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მრავალწლიან ნარგაობაზე ცდის წარმოებისათვის შეიძლება ნაკ- 
ვეთი შეირჩეს არსებული ბაღებიდან და საცდელად შერჩეულ ნაკვე- 

თზე ხეხილის ბაღის ახლად გაშენების გზით. 

ცდების დაყენება არსებულ ბაღებში. მეურნეობებში ან სამეცნი- 

ერო დაწესებულებების საცდელ სადგურებში ცდების წარმოება არ- 

სებულ ხეხილისა და კენკროვან ბაღებში შედარებით უფრო რთულია, 

რადგან ასეთ ბაღებში მკვეთრად არის გამოხატული როგორც ნიადა- 

გობრივი, ასევე ჯიშობრივი სიჭრელე და, რაც მთავარია არსებული 

ნარგაობის ცალკეულ ეგზემპლარს ახასიათებს გენეტიკური ()ვალება- 

დობა, რაც ცდის სიზუსტის შემცირებას იწვევს. 

არსებულ ნარგაობაზე ცდების წარმოებისათვის საცდელი ნაკვეთი 

უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: 

1. საცდელი დაწესებულების მოქმედების ზონისათვის საცდელი 

ნაკვეთი უნდა იყოს ტიპური როგორც ჯიშობრივი, ასევე ადგილ-სამ- 

ყოფელი პირობების –– რელიეფის, ნიაღაგის ნაყოფიერების, ტენია- 

ნობის-- მიხედვით; 

2. ნარგაობა უნდა იყოს ერთფეროვანი როგორც ჯიშობრივად, ასე- 
ვე ასაკის მიხედვით; 

3. საცდელ ნაკვეთზე არ უნდა იყოს დიდი სიმეჩხრე, ხეხილის 
ბაღში დასაშვებია სიმეჩხრე არა უმეტეს 20%-ისა და კენკროვანები- 
სათვის კი არა უმეტეს –– 15%-ისა; 

4, ნარგაობა უნდა იყოს ერთი ჯიშის. დასაშვებია ნარევი არა უმე- 
ტეს 10%-ისა; 

5, ნარგაობა უზრუნველყოფილი უნდა იქნეს დამმტვერავი მცენა- 
რეებით, რომლებიც თანაბრად უნდა იქნსს განლაგებული საცდელ 

ნაკვეთზე; 
6. საცდელი მცენარეები არ უნდა იყოს დაზიანებული მავნებლე- 

ბით და ავადმყოფობით; 

7. მთელ საცდელ ნაკვეთზე უკანასკნელი 3-5 წლის განმავლობა- 
ში უნდა ჩატარდეს ერთნაირი აგროტექნიკური ღონისძიება (ნიადაგის 

დამუშავების სიღრმე და სიხშირე, სასუქები უნდა შევიტანოთ თანა- 
ბრად); 

მინდვრის ცდის დაყენებამდე საცდელი ნაკვეთი უნდა შევისწავ- 
ლოთ დაწვრილებით, რისთვისაც ტარდება: 

1. ნიადაგის გამოკვლევა 1:1000 მასშტაბით, 20 სმ ჰორიზონტალე- 

ბის გადაკვეთით; 

2, ნარგაობის ჯიშობრივი და ასაკობრივი შემადგენლობის შესწავ- 

ლა და დამმტვერავებით უზრუნველყოფის მდგომარეობა; 

ვ. ქარისაგან ნარგაობის დაცვის შესწავლა; 

4. იმ აგროტექნიკური ღონისძიებების დადგენა, რომლებიც ტარ- 
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დებოდა საცდელ ნაკვეთზე უკანასკნელი 3-5 წლის განმავლობაში. 

უკანასკნელი ცნობების მიღება შეიძლება სააღრიცხვო წიგნის ან მე- 

ურნეობაში მომუშავე პერსონალთა დაკითხვით; 

5. მთელი ნარგაობის ტაქსაცია ყოველი მცენარის მდგომარეობის 

დახასიათებით, რისთვისაც აღირიცხება შტამბის დიამეტრი, ვარჯის 

სიდიდე, ზრდის სიმძლავრე. 

ნარგაობის შესწავლის შედეგები გადააქვთ გეგმახე. ამ მონაცემე- 

ბის საფუძველზე არჩევენ საცდელი ნაკვეთის ფორმასა და სიდიდეს. 

ასევე ადგენენ ცდის განმეორებათა რიცხეს. საცდელ ნაკვეთზე მცენა- 

რეები უნდა განაწილდეს იმ ვარაუდით, რომ ყველა მაჩვენებლის ვა– 

რირება საცდელ დანაყოფებზე იყოს რაც შეიძლება მცირე. რაც უფ- 

რო ჭრელია საცდელი ნაკვეთი, მით უფრო წაგრძელებული უნდა 

იყოს დანაჟოფები, თანაც დანაყოფების მიმართულება უნდა იყოს 

ყველაზე უფრო სხვაობისაკენ მემცირებულად გადახრილი. 

დანაყოფზე მცენარეთა რიცხვი უნდა დადგინდეს გამოკვლევის ხა- 

სიათის მიხედვით, საჭირო სიზუსტის, საცდელი ნაკვეთის გამოთანაბ- 

რების ხასიათის, მცენარეების ინდივიდუალური გენეტიკური განსხვა- 

ვების მხედველობაში მიღებით. გამოუთანაბრებელ საცდელი ნაკვე– 

თის დანაყოფზე მცენარეთა რიცხვი მეტი უნდა იყოს იმ ნაკვეთთან 

შედარებით, სადაც ასე თუ ისე ნარგაობის სიჭრელე არ შეინიშნება. 
ბ. დოსპეხოვი რეკომენდაციას იძლევა აღებულ იქნეს სააღრიცხვო 

მცენარეების შემდეგი რიცხვები: 

ხეხილოვანებისათვის –- 6--10 ხე 
ბუჩქოვან-კენკროვანებისათვის – 19-20, 
სანერგეში –40:-0 . 
ნათესარების „შკოლაში“ – 20--25 მ2 
მარწყეისათვის 10-–-25 

მცენარეების საერთო რიცხვი ყოველი ვარიანტისათვის კი დამო- 
კიდებულია განმეორებათა რიცხეზე, მაგრამ, როგორც წესი. ის ხეხი- 

ლოვანისათვის არ უნდა იყოს 24--30-ზე ნაკლები, ბუჩქოვან-კენკრო- 

ვანებისათვის 30--60, სანერგისათვის 100--160, ნათესარების ,„შკო- 
ლისა“ და მარწყვისათვის 50-100 მ?. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების სახელმწიფო ჯიშთა გამოც- 
დის კომისია იძლევა სააღრიცხვო მცენარეების შემდეგ მინიმალურ 
რიცხვს დანაყოფზე: თესლოვანი ხეხილისათვის –- 10--20 ხე, ბუჩქო- 
ვან-კენკროვანებისათვის –- 20--40 ბუჩქი, სანერგეში –- 60--120 

მცენარე, ნათესარების „შკოლაში“ –– 25–-–50 მ?. 

მოკლევადიან მინდვრის ცდებში და შედარებით გამოთანაბრებულ 

ნაკვეთებზე მცენარეთა რიცხვი შეიძლება შემცირდეს. ასე, მაგალი- 
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თად, ხეხილოვანებისათვის შეიძლება აღებულ იქნეს 20--40 მცენარე, 

სანერგეში –– 10-–-20 მცენარე, ნათესარების შკოლაში და მარწყვისა- 

თვის –– 4-–-10 მწ. 

ზუსტი ცდებისათვის, როგორც წესი, საქიროა 4--6 განმეორება. 

წინასწარი ან მოკლევადიანი ცდებისათვის დასაშვებია 3 განმეორებაც. 
დანაყოფზე რიგების რაოდენობა დამოკიდებულია საცდელი მცე- 

ნარის სახეობაზე, გამოკვლევის მიზანსა და ნაკვეთის გამოთანაბრების 

ხასიათზე. სააღრიცხვო მწკრივები დანაყოფზე ხეხილოვნებისათვის 
შეიძლება იყოს –- 1--2, მარწყვისათვის 2--4. დანაყოფის წაგრძელე- 

ბულ მხარეზე დამცველად იღებენ 1-2 მწკრივ დამცველ მცენარეებს, 
სარწყავ პირობებში დამცველი მცენარეების რიცხვი შეიძლება 4 
მწკრივამდე გაიზარდოს. დანაყოფის მწკრივების ბოლოებზე იღებენ 
დამცველ მცენარეებს: ხეხილოვანებისათვის 1--2 ხეს, კენკროვანები- 

სათვის –– 2 ბუჩქს. ზოგჯერ მინდვრის ცდას აყენებენ „მცენარე-დანა- 

ყოფის“ მეთოდით, რომლის თანახმად ერთნაირი სახის დანაყოფის 

მცენარეები თავსდება არა მთლიან დანაყოფზე, არამედ თავისეფ- 

ლად, გაბნეულად, საცდელ ნაკვეთზე. ამ შემთხვევაში ცალკეული მცე- 
ნარე წარმოადგენს დანაყოფს. ასეთი მეთოდით ცდას აყენებენ ტერა- 
სებზე, სადაც წარმოებს შტამბის ირგვლივ ნიადაგის დამუშავება. ამ 
მეთოდით ცდის დაყენების დროს უნდა დავიცვათ ყველა მოთხოვნი- 

ლება ისე, როგორც ეს გათვალისწინებულია მთელი დანაყოფის მეთო- 
ღით ცდის დაყენების დროს. 

მრავალწლიანი მინდვრის ცდები მრავალწლიან ნარგაობაზე, რო- 

გორც წესი, უნდა დავაყენოთ შემთხვევითი მეთოდით –- რენდომიზა- 

ციით. უნდა აღვნიშნოთ, რომ დღეისათვის თითქმის დიდი უმრავლე- 

სობა საცდელი დაწესებულებებისა მანდვრის ცდას აყენებენ ვარიანტე- 
ბის განლაგების სისტემატური სტანდარტული მეთოდით, რაც საშუა- 

ლებას იძლევა ცდაში შევიტანოთ სუბიექტური ელემენტები, ე. «. 

მცდელს შეუძლია მიიღოს ის მონაცემები, რაც მას სურს, მაგრამ ეს 

მონაცემები შორს არის ფაქტიური მდგომარეობიდან. აი, რას წერს ამის 
შესახებ ბ. ა, დოსპეხოვიზ: „რენდომიზაცია, როგორც ზემოთ აღვნიშ- 

ნეთ, წარმოადგენს იმ ბარიერს, რომელიც სურვილის თანახმად თუ სურ- 
ვილის გარეშე წინ აღუდგება მკვლევარის სუბიექტივიზმს ჯა საშუა- 

ლებას იძლევა მივიღოთ შერჩევა შეურეველი შეფასებისათვის, ე. ი. 

შეიძლება თავი ავარიდოთ სისტემატურ შეცდომებს, რომლებიც ამა- 
ხინჯებენ ვარიანტების ეფექტიანობას.“ ქვემოთ ჩვენ მოგეყავს მინდვ- 
რის ცდის ვარიანტების განლაგების სხვადასხვა მეთოდი, რომლებიც 
მიღებულია საბჭოთა კავშირსა ღა უცხოეთში (სურათები 24, 25, 26, 

27, 28, 29). 24-ე. 27-ე სურათებზე მოცემულია ვარიანტების სქემატური 
განლაგების მეთოდი ხეხილოვანი და კენკროვანი კულტურებისათვის, 
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რომლებსაც ხშირად იყენებენ საბჭოთა კავშირსა და საზლეარგარეთ. 

მრავალფაქტორიან მინდვრის ცდებში იყენებენ გაყოფილ (გახლეჩილ) 

დანაყოფებს, რომლებიც საშუალებას იძლევა ერთი ცდის დანაყოფი 

გამოყენებულ იქნეს ბლოკის სახით მეორე ცდის განმეორებისათვის, 

ამის საუკეთესო მაგალითია ცდა ხეხილების რიგთამორისების დამუ- 

ზპავების საკითხზე, სადაც აუცილებელია დიდი დანაყოფები (პირველი 

რიგი), რომლებიც შემდგომ შეიძლება დავყოთ უფრო პატარა დანაყო- 

ფებად (მეორე და მესამე რიგის). ასევე დანაყოფების დაყოფა (გახლე– 

ჩა) შეიძლება 1 მცენარის კვების არემდე, ასეთი ცდის სქემა წარმოდ- 
გენილია 28-ე სურათზე. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ხეხილოეან კულტურებზე ცდები შე- 

იძლება დავაყენოთ „ხე-დანაყოფის" მეთოდით. ამ შემთხვევაში ერთი 

და იმავე ვარიანტისას მცენარეს (ხეს) ანაწილებენ გაბნევით მთელ საც- 

დელ ნაკვეთზე და თითოეული მცენარე ითვლება დანაყოფად. ამ მე- 

თოდით ცდის დაყენებისას დიდი ყურადღება უნდა მიექცე,” ცდის 

დაყენებამდე საცდელი ხეების შესწავლას. მოსავლის აღრიცხვის მ-- 
ნაცემები გადააქვთ გეგმაზე, შემდეგ აერთიანებენ მცენარეებს მოსავ- 
ლის მიხედვით ჯგუფებად იმ ვარაუდით, რომ ჯგუფების მიგნით მო- 

სავლის ვარირება უნდა იყოს მინიმუმი. ხეების ყოველი ჯგუფიდან 

რენდომიზაციის (წილის ყრის) მეთოდით არჩევენ ერთნაირ საჭირო 

სეების რაოდენობას. ვარიანტებში საცდელი ხეები უნდა იყოს ერთ- 
ნაირი რიცხვის. ხშირად, როცა ვარიანტში მცენარეთა რიცხვი ცოტაა 

  

  

    

ან შეორება 1 განშეღრება წI განმეორება 

3 4 4 5 #- 23 231295 1 
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> სტანდარტული საყდერი ფ დამყველი მცენარეები 

%2 ვარიანტი LL) ვარიანტი დ სააღრიცხვო მცენარეები 

სურ. 24. ხეხილოვან კულტურებზე ხუთვარიანტიანი ()დის სქემის 
დაქტილმეთოდით განლაგება, 
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(10--12 ხე), შეიძლება გამოვიყენოთ ლათინური კვადრატი. ამ შემთხ–- 
ყევამი ცდაში ვარიანტების რიცხვი უნდა უდრიდეს თითოეულ ვარი- 
ანტში ხეების რიცხვს. აქაც ხეების განლაგება საცდელ ნაკვუთზე 
წყდება რენოდმიზაციის მეთოდით. ნაპირა რიგში ვარიანტები შეიძ- 
ლება განლაგდეს სისტემური წესით. ამის მაგალათი რმ ნი– 
ლია 29-ე სურათზე. აღ წ უობები 
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III განმეორება IV განმეორება   
0 სააღრიცხვო მცენარეები 

ი დამცველი მყენარჟები 

სურ 25. ხეხილოვან კულტურებზე ოთხვარიანტიანი ცდის სქემის 
ჭადრაკული მეთოდით ორ იარუსზე განლაგება. 
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თ დამცველი მცენარეები 

სურ. 26. ხეხალოვან კულტურებზე ოთხვარიანტიანი ცდის 
სქემის შემთხვევითი ბლოკის მეთოდით განლაგება, 
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C სააღრიცხვო მცენარეები ჯიში ტ 

რთ სააღრიცხვო მცენარეები ჯიში ხ 
9? დამცველი მცენარეები 

ზურ. 28. ხენილოვან კულტურებზე 12- 
ვგარიანტიანი დცდის სქემის გაბნეული 

დანაყოფების მეთოდით განლაგება. 

  

სურ. 29, ხეხილოვან კულტურებზე რვა- 
ეარიანტიანი მინდვრის ცდის სქემის ლა– 

C- თინური კეადრატის „ხე-დანაყოფის4 
დ მეთოდით განლაგება.     სააღრიკხვო



ცდის დაყენება ახლად გაშენებულ ხეხილის ბაღში. მსხვილ სამეც– 

ნიერო დაწესებულებებში, სადაც წინასწარ იგეგმება ექსპერიმენტუ- 
ლი ბაზა მრავალწლიან ნარგაობაზე. და, კერძოდ, ხეხილოვან და კენ- 
კროვან კულტურებზე, ცდებს აყენებენ ახლად გაშენებულ ბაღებში. 
ამ შემთხვევაში ცდის სიზუსტე დიდია, რადგან პლანტაციის გაშენება, 
ჯიშების შერჩევა, სარგავი მასალის გამოყვანა დიდი ყურადღებით 

წარმოებს, რაც თავისთავად ამცირებს ნარგაობაში ცალკეული ხისა და 

ბუჩქის მოსავლიანობის ვარირებას. 

ცდებისათვის ახალი ნარგაობის გაშენებისას სულ პირველად ყუ- 

რადღება უნდა მიექცეს ნიადაგის შერჩევას, რისთვისაც უნდა გამო–- 
გიყენოთ მეურნეობაში არსებული ყველა მასალა (ნიადაგის რუკა, აგ- 

როქიმიური კარტოგრამები, მიწათსარგებლობის გეგმა, ჰიდროლოგიის 

მონაცემები, აგროტექნიკური ღონისძიებების ჩატარების აღრიცხვის 
ჟურნალი, თუ ასეთი მეურნეობას გააჩნია და სხვა) ამ მონაცემების 
საფუძველზე უნდა შევარჩიოთ ცდების დასაყენებელი ნაკვეთი მრა- 
ვალწლიანი ნარგაობის გაშენებისათვის. ახალი ნარგაობის გასაშენებ- 
ლად მეურნეობაში არსებული ნიადაგის ტიპის ან სახეობის შერჩე- 

ვისას უნდა გავითვალისწინოთ: მერჩეული ნიადაგი დამახასიათებე–- 
ლია თუ არა იმ ტერიტორიისათვის, რომელსაც სამეცნიერო-კვლევი- 

თი დაწესებულება ემსახურება და სადაც უნდა იქნეს გამოყენებული 

ცდიდან მიღებული შედეგები. 
საცდელი ნარგაობისათვის გამოყოფილი ნაკვეთი უნდა იყოს ერთ- 

ფეროვანი რელიეფის, ნიადაგის ნაყოფიერების, წყლის რეჟიმის პი- 

რობების მიხედვით. 

მინდვრის ცდის სიზუსტეს განსახღლვრავს საცდელი ნაკვეთის გასა- 
შენებლად გამოყენებული სარგავი მასალის ერთფეროვნება, ამიტომ 

ახალი ნარგაობის გაშენებისას ტარდება მთელი რიგი სპეციალური 

ღონისძიება, რომლებიც მიმართულია პლანტაციის გასაშენებელი სარ- 

გავი მასალის გენეტიკური ერთფეროვნებისაკენ, რაც აპირობებს: მო- 

მავალი ცდის სიზუსტეს. | 

სარგავი მასალის ერთფეროვნების გადედებისათვის ნერგი გამო- 

ჰყავთ სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულების საცდელ სანერგეში, სა– 

დაც ნერგის გამოყვანისას უნდა დაიცვან მთელი რიგი პირობები: ნა- 

თესარების გამოსაყვანად თესლი უნდა აიღონ ერთი ხიდან ან ერთ- 
ფეროვანი ხეებიდან. ნათესარების გამოსაყვანი ნაკვეთი იდეალურად 

ერთნაირი ნაყოფიერებისა და რელიეფურ პირობებში უნდა შეირჩეს. 

ნათესარების მოვლა უნდა ჩატარდეს მთელ ფართობზე ერთდროუ- 

ლად ღა ერთი და იმავე წესით. მიღებული ნათესარებიდან სანამყენე 
მასალა უნდა შეირჩეს ერთფეროვანი. როგორც მიწისზედა, ასევე სა– 
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ნამყენე მასალა უნდა შეირჩეს ნერგის სიმაღლის, დიამეტრის, ფესე- 

თა სისტემის სიმძლავრის მიხედვით. ასეთი წესით მერჩეული სანამყე- 

ნე მასალა გადააქვთ რაც შეიძლება ერთნაირი ნაყოფიერებისა და რე- 
ლიეფური პირობების საცდელი სანერგის ნაკვეთზე. სანამყენე მასა- 

ლის მოვლა წარმოებს ერთდროულად და ერთი და იმავე წესით. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს სტანდარტული (ელი- 
ტური) სამყენი მასალის შერჩევას. ამ მიზნით არჩევენ სუფთა კლო- 

ნებს (უკეთესია ვეგეტატიურად გამრავლებული). თესლით გამრავლე- 

ბისას სადედედ უნდა იყოს მოცემული პირობებისათვის ყველაზე გამ- 

ძლე სახეობა და ჯიშები, რომლებიც წინასწარ შეპირობებულია ჯიშის 

ერთფეროვნების, მოსავლის, მისი ხარისხის, მენახვისა და ავადმყო-· 

ფობისადმი გამძლეობის უნარისა და სხვა მაჩვენებლების მიხედეით 

სასურველია, ერთი ცდისათვის განკუთვნილ ნაკვეთზე კვირტები ავ“- 

ღოთ ერთი ხიდან (თუ ეს შესაძლებელია, შუა ნაწილიდან). არაა სასურ- 

ეელი კვირტების აღება ყლორტის ზრდის განახლების ან დაბოლოე- 

ბის სონიდან, რადგან ასეთი კვირტებიდან მიიღება შედარებით სუსტი 

და ნაკლები ზრდის უნარის მქონე აკულიანტები. გასაშენებლად აღე–- 

ბული ნერგები უნდა იყოს ერთფეროვანი ხის ღეროს დიამეტრის, და– 
ტოტვის, სიმაღლის, ფესვთა სისტემის განვითარების სიმძლავრის მი- 

ხედვით. 
ახალი ხეხილის გასაშენებელი ნაკვეთი წინასწარ უნდა მოვამზა- 

დოთ, რისთვისაც საჭიროა უკანასკნელი 3-5 წლის გამოყენების პი- 
რობების მიხედვით _ნაკვეთი იყოს ერთფეროვანი ნიადაგის ნაყოფიე- 
რების, რელიეფის, წყლის რეჟიმის მიხედვით. ასეთი შერჩევის შემ- 

დეგ საჭიროა მისი გაკულტურება ნიადაგის ნაყოფიერების გამოთანაბ- 

რების თვალსაზრისით. ამ მიზნით ატარებენ პლანტაჟს, რომლის სიღ- 

რმე იცვლება ნიადაგის ტიპის, გაკულტურების დონის, გასაშენებელი 

მცენარის ბიოლოგიის მიხედვით, ნ. სპივაკოვსკი იძლევა პლანტაჟის 

შემდეგ სიღრმეებს ქვეყნის ზონების მიხედვით: 

ჩრდილოეთი საშუალო სამხრეთი 
ზონა ზონა ზონა 

ხეზილოვანი კულტურებისათვის 50 60 65-70 
კენკროვან-ბუნქ6 არებისათვის 49 50 50 
ხეხილოვანი სანერგესათვის 40 45 50 
ხენდროსათვის 25-30 40 40 

გაეწრებულ ნიადაგებზე პლანტაჟის წინ შეაქვთ კირი ჰიდროლი- 

ზური მჟავიანობის მიხედვით, ხოლო ბიცობ ნიადაგებს წინასწარ ათა- 
ბაშირებენ. საცდელი პლანტაჟის ნაპირებზე გაბატონებული ქარების 

მიმართულებით წინასწარ აშენებენ ქარსაცავლ ზოლებს სარწყავ 
პირობებში ნაკვეთზე წინასწარ გეგმავენ სარწყავ და საწრეტ სისტემას. 

სარწყავი სისტემა ისე უნდა დაიგეგმოს, რომ წყალი თავისუფლად მი- 
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ახლად გამენებულ ხეხილისა და კენკროვანების ბაღებში ცდის 
დაყენება ისეთივე წესით წარმოებს, როგორც არსებულ სანერგეს პი- 

რობებში, განსხვავებაა ის, რომ ახლად გაშენებულ ნარგაობაში შეიძ- 

ლება შემცირდეს დანაყოფის სიდიდე და განმეორებათა რიცხვი, არ- 

სებულ ნარგაობასთან შედარებით, რადგანაც უკანასკნელ შემთხვევა- 
ში უფრო მკვეთრად არის გამოხატული გენეტიკური და ნიადაგობრი- 
ვი სიჭრელით გამოწვეული მოსავლის ვარირება. 

მრავალწლიან ნარგაობაზე ზემოთ აღნიშნული ორთავე წესის ცდის 

დაყეხებისას აღრიცხვა ტარდება ერთნაირად. 

აღრიცხვის ელემენტები იცვლება ცდის ამოცანის, ჯიშობრივი და 

ასაკობრივი თავისებურების მიხედვით. აღრიცხვის ელემენტები იყო- 

ფა ორ ჯგუფად: 
1. აღრიცხვები, რომლებიც ყველა დანაყოფზე ტარდება და ახა- 

სიათებს მიღებული პროდუქციის რაოდენობასა და მის ხარისხს; 

2. აღრიცხვები, რომლებიც ტარდება სპეციალურად ამ მიზნით გა- 
მოყოფილ 15 ვარიანტისათვის დამახასიათებელ ტიპურ მცენარეებზე, 

რომელთა რიცხვი დანაყოფზე უნდა იყოს არა უმცირესი სამი ხისა. 

აღნიშნულ ხეებზე დაკვირვების მიზანია მოსავლის ფორმირების დად- 

გენა ზრდისა და დანაყოფების თავისებურების დახასიათებისათვის. 

ახალგაზრდა ბაღში ბუჩქისებრ კენკროვანებზე ეს აღრიცხვები ზოგ- 
ჯერ ყველა მცენარეზე ტარდება, ხოლო მოსავლიან ნარგაობაზე კი სა- 

კონტროლო ნახარდებზე. 

ხენდროს ნარგაობაზე ნათესების შკოლასა და სანერგეში ყველა ამ 

აღრიცხვისათვის დანაყოფზე გამოყოფენ ტიპურ ფართობს შემდეგი 

წესით ხენდროზე 2 გრძიც მეტრს, ნათესარების სკოლაში 5 
მეტრს დანაყოფის მთელს გადაკვეთაზე, სანერგეში 250 მცენარეს. 

ტიპურ მცენარეებს დანაყოფებზე გამოყოფენ ცდის დასაწყისში, 
რომელთა ეტიკეტირებას ახდენენ დღა მუდმივად რჩება მთელი ცდის 
პერიოდში. 

სავეგეტაციო პერიოდში ტარდება ფენოლოგიური დაკვირვებები. 

დაკვირვებები მცენარის განვითარების ფაზების დადგომაზე აღირიც- 
ხება შემდეგი ფორმის თანახმად: 

  

ფახების დადგომის თარიღი 
  

    
ჯ 2 ყვავილობა ფოთოლცვენა 
% კვირტის გაშ- 2 ა ზრდის 4 5 შენიშენა 

“8, | ლის დადგომა, 5 | 6 გ | დასრულება | "5. | „6,2 
5 8 | ბჯ | ბ     
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ხეების ნაზარდის აღრიცხვა. აღირიცხება ნაზარდების სიგრძის ჯა- 

მი, საშუალოდ ერთი ნახარის სიგრძე და ნახზარდის რიცხვი. ახალგაზ- 

რდა ნარგაობაში ნაყოფმომცემობის დაწყებამდე. აღნიშნული მაჩვენე- 

ბლები აღირიცხება ყველა საცდელ მცენარეზე, ხოლო ნაყოფმომცემ 

ხეხილის ბალმში კი ყველა მცენარეზე 2-3 საკონტროლო პირველი 

რიგის ტოტებზე. ნაზარდის აღრიცხვის საფუძეელხე ადგენენ მათ 
სხვადასხვა ჯგუფს, მზარდი ტოტების რიცხეს ტოტების საერთო რიც- 

გიდახ. 
ხეების ზრდის აღრიცხვა. ხის საერთო სიმაღლე ალირიცხება 5--5 

საკონტროლო მცენარეზე, ნიადაგის ზედაპირიდან კენწერომდე. ვარ- 

ჯი იზომება მისი საწყისიდან 25 სმ სიმაღლეზე, რიგის სიგრძე-სიგა- 

ნით. ორი მონაცემიდან გამოჰყავთ საშუალო. ვარჯს ზომავენ ცდის და- 

საწყისმი და დამთავრებისას, მოსავლის აღების შემდეგ ერთდროუ- 

ლად, ვიზუალურად აფასებენ ვარჯის ფორმასა და სიხშირეს. შტამბის 

დიამეტრს ზომავენ პირველი ტოტის ქვემოთ. გაზომვის ადგილი აღი- 

ნიშნება თეთრი საღებავით. ახალგაზრდა ხეხილში შტამბის დიამეტრს 

ზომავენ მტანგენფარგლით, ხოლო ნაყოფმომცემ ხეებზე კი რულე- 
ტით. აღნიშნული აღრიცხვები ტარდება ცდის დასაწყისში და ყოველ- 

წლიურად მოსავლის აღების შემდეგ, შემოდგომაზე. 

ნაყოფების მოსავლის აღრიცხვა. მოსავლის აღრიცხვა ძირითადი 

მაჩვენებელია ცდის შედეგების შეფასებისას, ამიტომ ის „განსაკუთრე- 
ბით ჟურადღებით უნდა შესრულდეს. მოსავალს აღრიცხავენ მთელი 

მოსავლის აღებისა ღა აღრიცხვის მეთოდით. მოსავალი იწონება ათ- 

წილად სასწორზე 100 გ სიზუსტით. ერთდროულად წარმოებს ყოვე- 

ლი საცდელი ხის მსხმოიარობის თვალხედეით "შმეფასება ბალებით. 

აღირიცხება აგრეთვე სამეურნეოდ სასარგებლო ჩამონაცვენი ნაყო- 

ფები, რომელთაც ასევე წონიან ათწილადიან სასწორზე. 
გარდა ამისა, აფასებენ მოსავლის ხარისხს გემურ თვისებებს, 

ნაყოფის სიმსხოსა და ერთფეროვნების, მათი სასაქონლო გამოსავა- 
ლის ხარისხის მიხედვით: მოკრეფის ვადა და გამოყენებითი სიმწიფის 
დადგომა, ნაყოფების შენახვის უნარი და ქიმიური მაჩვენებლების –– 

შაქრების, მჟავიანობის და ვიტამინების –– შემცველობაზე. 
ნაყოფმომცემობის ხარისხს აფასებენ 5-ბალიანი სისტემით. 5-ით 

ფასდება საუკეთესო (უხვი), 4-ით კარგი, 3-ით საშუალო, 2-ით სუსტი, 
1-ით ძალზე სუსტი (ერთეული ნაყოფები), ხოლო 0-ით აღინიშნება 
უნაყოფო ხეები. 

მოსალოდნელ მოსავლიანობას თვალხედვით განსაზღვრავენ შემ- 

დეგნაირად: ითვლიან ნაყოფების რიცხეს ერთ ტოტზე და შემდეგ მას 

ამრავლებენ მოცემული ჯიშის ნაყოფის საშუალო წონაზე (უკანასკნე- 

ლი ცნობილია ჯიშის აღწერით), რითაც გებულობენ ერთი ტოტის მო- 
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სავლის წონას, შემდეგ უკანასკნელს ამრავლებენ ხის ანალოგიური 
სიდიღის ტოტების რიცხეზე და ღებულობენ ერთი ხის მოსალოდნელ 

მოსავალს. 

ახლად ნაყოფმომცემობაში შესულ პლანტაციაში, რომელიც ცდის 
ქვეშ იმყოფება, მოსავალი აღირიცხება ყველა დანაყოფზე. 1 ხიდან 
საშუალო მოსავლის გასაგებად მიღებულ წონას ყოფენ აღრიცხულ 

მცენარეთა რიცხვზე, რომელშიაც ჩართულია ამ წლის უნაყოფო, მაგ- 

რამ ჯანსაღი ხეებიც, აღრიცხვიდან გამორიცხული ხეების მოსავალს 

წინასწარ იღებენ. ასეთ ხეებს მიეკუთვნება ისეთები, რომელთა მოსა- 

ვლის შემცირება არ არის გამოწვეული გამოსაცდელი ფაქტორის მო- 

ქმედებით (მექანიკური დაზიანება, მოსავლის მოტაცება). ცდაში შე- 
უძლებელია დავიწუნოთ სააღირიცხვო ხეები, თუ მათზე არ მოგეეპო- 
ვება რაიმე მონაცემები. 

ცდაზე საცდელი ხეების სრულ ნაყოფმომცემობაში “რესვლისას 
თითოეული ხის მოსავალი ცალ-ცალკე აღირიცხება. სრულ ნაყოფმომ- 

ცემად ხეხილის ბაღი ითვლება მაშინ, როცა ერთი ვაშლის ხის სა- 
შუალო მოსავალია არანაკლებ 25 კგ-სა, მსხლის –– 15 კგ, კურკოვანე- 

ბისა არა ნაკლებ 10 კგ-სა. 

მოსავლის ხარისხის დასადგენად ყველა დანაყოფიდან იღებენ სა- 

შუალო ნიმუშს არა უმცირეს 100 ნაყოფისა. ნაყოფებს წონიან ათ- 

წილადიან სასწორზე 100 გრამის სიზუსტით. მიღებულ წონას ყოფენ 
100-ხე და ღებულობენ ერთი ნაყოფის სამუალო წონას “შემდგომ 

ნაყოფებს ახარისხებენ სტანდარტების თანახმად და გებულობენ სა- 

საქონლო ხარისხის მიხედვით მოსავლის პროცენტს, აღრიცხვისათვის 
აღებული ნაყოფის მოსავლიდან. ნაყოფის ერთფეროვნება” ადგენენ 

თვალხედვით (მოსავლის აღრიცხვის მონაცემები და სამეურნეოდ ვარ- 

გისიანი). ძირნაყარი ნაყოფების აღრიცხვის შედეგების ჩანაწერებს ახ- 

დენენ შემდეგი ფორმის მიხედვით: 
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ჩამოცვენილი ნაყოფის ხარისხს ანგარიშობენ სამეურნეოდ ვარგი- 

სი ნაყოფების მეფარდებით საერთო მოსავალთან (მოკრეფილი + ნაქა- 

რი), რასაც გამოსატავენ პროცენტობით. 

მოსავალს ვარიანტისათვის ანგარიშობენ ფორმულით: 

ა:100 

ბ 

ა არის 1 ხის საშუალო მოსავალი (კგ) 

ბ 1 ხის კვების არე. 
1 ხის საშუალო მოსავლის გამოყვანისას უნდა გამოვრიცხოთ ის 

ხეები, რომელთა მოსავლის შეფარდება გამოწვეული არ არის გამოსა- 

ცდელი სასუქის მოქმედებით (მოსავლის მოტაცება), ამასთან ერთად, 

საჭიროა გაანგარიშებაში ჩავრთოთ უნაყოფო ხეებიც, რომლებიც მო- 
ცემულ წელს მეწლეობის გამო მოსავალს არ იძლევიან ან ხეები, რო– 
მლებიც ჯერ კიდევ არ შესულან ნაყოფმომცემლობის პერიოდში. 

ცდიდან მიღებული მოსავლის გემური თვისებები ფასდება დეგეს- 

ტაციით, რომელიც ტარდება დახურულად 5-ბალიანი სისტემით. ამ 

მიზნით სხვადასხვა ვარიანტის ნაყოფები ეძლევათ დეგუსტატორებს. 

დეგუსტაციის შედეგების შემღეგ ცხადდება ვარიანტებში გამოყენე- 

ბული სასუქები. სადეგუსტაციო ფირფიტებზე აღინიშნება: 

1. ნაყოფების გარეგანი ფორმა, სიდიდე, შეფერვა, რომელიც ფას– 
ღება 5 ბალით, სადაც 5-ით აღინიშნება ძალზე მსხვილი, შეფერილო– 

ბისა და გარეგანი ფორმით ლამაზი; 4 –– ბალით აღინიშნება საშუალო 

სიდიდის ლამაზი ნაყოფები; 3-ით საკმაოდ მსხვილი, ნაკლებად მიმზი- 

დველი ფორმისა და შეფერვის ნაყოფები; 2-იით არალამახი„ 1-ით 
ულამაზო, წვრილი, უსწორმასწორო, სუსტად შეფერილი; 

2. ნაყოფების სიმწიფის მიხედვით აღინიშნება: მწიფე, უმწიფარი, 

გადამწიფებული; 
3. რბილობის კონსტიტუციის ადგილზე აღინიშნება: უხეში, საშუ- 

ალო, ნაზი, მკვრივი, ერბოიანი, ფხვიერი: 

4 რბილობის წვნიანობისას აღინიშნება: ძალზსე წვნიანი, ნაკლებად 
წვნიანი, ძალზე მშრალი; 

5. გემო: მჟავე, მოტკბო-მომჟაო, ტკბილი, ცხარე, მწკლარტე: 
6. ნაყოფის არომატი: ძლიერ არომატული, საბუალო, სეს“: 

7. გემოს შეფასება წარმოებს ბალებით, სადაც 5-ით ალინიშნება 

საუკეთესო, დესერტული; 4-ით კარგი, სუფრის; 3-ით საშეალო; 2-ით 

–- ცუდი, რომლებიც თითქმის არ გამოიყენება ახალი სახით 1-ით 

ძალზე ცუდი (რომლებიც არ იჭმევა). 

მ. საერთო მეფასებაში შედის ნაყოფის გარეგანი შეხედულება, §65- 

ზიდულობა და ფასდება შემდეგი ბალებით: 5-ით ნაყოფები, საუკეთე- 
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სო ხარისხის: 4-ით კარგი; 3-ით –- სამუალო; 2-ით ცუდი: 1-ით ძალ- 

ზე ცუდი. 
ნაყოფის შენახვისუნარიანობის დასადგენად ყოველი ვარიანტის 

ოო განმეორებაში იღებენ საშუალოდ 100-–200 ცალ ნაყოფს. ნაყოფს 
სტანდარტული შეფუთვით ინახავენ თაროებზე სპეციალური ყუთე- 

ბით. საწყობში ტემპერატურა არ უნდა აღემატებოდეს +2 გრადუსს. 

საუკეთესო ტემპერატურად ითვლება +1-–2 გრადუსი. ჰაერის შეფა- 

რდებითი ტენიანობა უნდა იყოს 85--90%. ნაყოფი შენახვასე მოწმ- 

დება ერთხელ დეკადაში, შენახვის ბოლოს ადგენენ შემდეგ ნიშნებს: 
დამპალ ნაყოფებს გამოხატავენ პროცენტობით აღებული ნაყოფების 
რიცხვიდან. აღნიშნავენ ნაყოფების მასობრივ ლპობას, როცა ნაყოფე- 
ბის 30--50% დალპა; ნაყოფები ჭკნობას, დახეთქას. თუ მასობრივია, 

მასაც აღნიშნავენ. ნაყოფების შენახეის ვადად ითვლება დრო მოკოე- 

ფიდან შენახვის დამთავრებამდე. 
ნაქარის აღრიცხვა. ნაქარი აღირიცხება ცალობითა და წონით, ნა- 

ყოფის გამოყენების მომენტის დადგომიდან მოკრეფამდე ცალ-ცალკე 

დანაყოფზე. 

მოსავლის აღრიცხვის მონაცემები ჩაიწერება შემდეგი ფორმით: 

I   

  

      

3 5 : ჯ 
§ 8 5 « 
ლ ოლო ო მო კრეფილი ლ 

5 ” > დ ნაქარი (>. 
– – 

< C (4 გ ნაყოფი – შენიძენა 
ღუ %ი 2 = დ” 5 დი 2 თ 

+ 8 მ?“ 5 დ (ე). | წონა § 2 
ა ო 

დ 5 %§ 48 | წის (ყი (,) 2 ი 

  
ერთი ნაყოფის საშუალო წონას ანგარიშობენ 100 ნაყოფის აწონით. 

ჟლორტების მომწიფების ხარისხი სიცივის დადგომის მომენტში 

ალირიცხება 5-ბალიანი სისტემით: 5 ბალით ალღნიმნავენ ყლორტების 

ზოდის შეჩერებას –- ყლორტი გახევებულია; 4-ით კენწეროს ყლო”- 

ტები სუსტად არის გაფორმებული, კენწერო არ არის სრულიად გახე- 

ვებული: 3-ით ზრდა შეჩერებულია, მაგოამ ყლორტის კენწერო 2--3 

ფოთოლშორისებში არ არის გახევებული; 2-ით -- ზრდა შეჩელებუ- 

ლია, მაგრამ ყლორტის დიდი ნაწილი არ არის გახევებული, 1-ით 

ზრდა გრძელდება. 

ჟინვისაგან დაზიანების აღრიცხვა წარმოებს ასევე 5-ბალიანი სის- 

ტემით. 5 აღინიშნება ყინვიდან დაღუპული ხეები; 4-ით –– ვარჯის ძი- 

რითადი ყლორტები მოყინულია: 3-ით -- დაღუპულია 3-5 წლის 

მერქანი, მოყინულია ვარჯი არა ნაკლები 20--30%; 2-ით –– მოყინულია 
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ერთ:ლიანი მერქანი. ტოტებზე ეტყობა ყინვის დახიანების ნიფნები. 

1-ით მოყინულია ერთწლიანი მე”ქანი, 0-ით მცენარე ყინვისაგან სრუ- 
ლიაღ დასიანებულია. 

საყვავილე კვირტების მოყინვის აღრიცხვას აწარმოებენ მოჭრილ 

და თანდათანობით მომლღვალ ტოტებზე. კვირტებს ჭრიან სამართებ- 

ლით და განაჭერს სინჯავენ ლუპით. თუ კვირტის შიგნითა ნაწილი “მე- 

ფერილია მურა ღერით, ეს მის დაღუპვას ნიშნავს, ნათელი ყვითელი 

დეფერვა კი ნაწილობრივ დაზიანებას, 

სასარგებლო გამონასკვის პროცენტის აღრიცხვა ტარდება 2 პირ- 
ველი რიგის და 2 მეორე რიგის ტოტებზე პერიოდულად. აღირიცხე- 

ბა თანაყეავილის, კვირტების, ნასკვები„ რიცხეი„ ასევე ნაყოფები 

ფიზიოლოგიური ჩამოცვენის შემდეგ და მოკრეფილი. სააღრიცხვო 

ტოტები უნდა იყოს ერთნაირად განლაგებული სივრცეში და ხელსაყ- 

რელი აღრიცხვისათეის. 

ნათესარების შკოლაში აღირიცხება აღმოცენების ენერგია, საძი- 

რის განვითარების ძალა (სიმაღლე, ფესვის ყელის დიამეტრი, ფესვთა 

სისტემის სარისხი) და სამყენი მასალის გამოსავლიანობა, მიღებული 

სტაზდარტით. 

სანერგეში აღირიცხება -- გადარგული სანამყენეს გახარება, მათი 

მზად ყოფნა დამყნობისათვის, გახარება დამყნის შემდეგ და ზამთარ- 

გამძლეობა. ნერგების გამოსავლიანობას აღრიცხავენ ამოთხრის დროს. 

9. კენკლროვანი კულტურების ცდებში ალრიცხვის ელემეზტები. აქ 

კულტურებს მიეკუთვნება: მსხვილნაყოფა მარწყვი, მოცხარი, ჟოლო. 
ხურტკმელი. ამათგან საქართველოში ყველაზე უფრო გავრცელებუ- 

ლია მსხვილნაყოფა მარწყვი, რომლის მოსავლის აღრიცხვა წარმოებს 

მთელ დანაყოფზე მოსავლის აღებისა და აწონის მეთოდათ. ყოეელი 

მოსავლის აღების წინ წარმოებს მისი ხარისხის შემოწმება ვარიანტე- 

ბის მიხედვით ცდის ორ განმეორებაში, 'რისთვისაც დანაყოფიდან იღე- 

ბენ საშუალო ნიმუშს 100-–200 ნაკოფის რაოდენობით მოსავლის 

აღების წინ დანაყოფი გულდასმით უნდა დათვალიერდეს, აღირიცხოს 

გამოვარდნილი მცენარეები, აღირიცხოს ფართობი და ის უნდა გამო- 

აკლდეს სააღრიცხვო ფართობს. 
ნაყოფის ხარისხის შემოწმებისას წონიან წინასწწად გადათვლილ 

ნაყოფებს, მიღებულ წონას ყოფენ ნაყოფების რიცხვზე და ადგენენ 

ერთი ნაყოფის წონას. ასევე აღირიცხება ნაყოფების გემური თვისე- 

ბები დეგუსტაციით, ასევე ჯანსაღი და დაავადებული ნაყოფები. დე- 

გუსტაცია ტარდება ხუთბალიანი სისტემით: 5-ით აღინიძნება განსა- 

კუთრებულად გემრიელი, 4-ით კარგი, პ-ით საშუალო, 2-ით ცუდი – 
ოღითქმის უვარგისია საჭმელად, 1-ით ძალზე ცუდი, საჭმელად უვარ- 

გისი. 
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მოცხარის, ხურტკმელის მოსავლის აღრიცხვა წარმოებს შემდეგი 

ფორმის მიხედვით: 

  

    
  

      
  

  

  
  

5 | C | 2 2 §+% 
5 აღებული ნაყოფები (ჯგ) ” | C | დ 81 

5 რ4-– ვეაეაეად:––დ–––-ჯგცსგნ„ე. ..ჟ.... ღ თ წწ) 
5 § 25I- < 5 

წ... 19 172) § <« 5 – 

ბ 2.) აV | 17 IM სელ §5VI 2 | 585) 502 
“ 2  §=> | კრუფა | კრეფა 97160 |2C) შ-ს 
81 3? #5 -§ 959) ახ) 2382 

| | LL.) I 

მსხვილნაყოფა მარწყვისა და ჟოლოს მოსავალი აღირიცხება შემდეგი 

ფორმის მიხედვით: 

C 2 §, 

§ აღებული ნაყოფი 1 კგ C. 8 
C თ 2 ი 
<< ფა) 25-22 

'2 - დ 146 II კ“ ღა | სულ მთელი აო დ 
4 ლ 2 I კრეფა კლღეფა ა. შ. კრეფის თე 
ლ 4 ი § 6 |“ 
5 <3 %,,7დC, ჯან- | დაზ-I 23> (5 

V | = I) 2<«! (0) | %|!| (0) |) % სა- (იანე- ჯამი| “” 6 | == 
უ < 5< ღი |ბულ –VII         
  

                
კენკროვანების მოსავლის გაანგარიშება ბუჩქიდან ან დანაყოფ"- 

დან 1 ჰა-სე წარმოებს შემდეგი ფორმულით: 

ჯ=-= 2, 100, სადაც 
ბ 

XჯX არის მოსავლის რაოდენობა 1 ჰა ცენტნერობით: 

ა –– 1 ბუჩქის ან დანაყოფის საშუალო მოსავალი: 

ბ-- ერთი ბუჩქის კვების არე ან სააღრიცხვო დანაყოფი მ?-ით. 

ნაყოფის ქიმიური შედგენილობის შესწავლის მიზნით საშუალო 

ნიმუზმში ისახღვრება შაქრები (საქაროზა, ფრუქტოზა), მჟავიანობა, 

ვიტამინი C. 

ცღის მონაცემებს ამუშავებენ დისპერსიული მეთოდით. 
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სუბტროპიკულ კულტურებზე მინდვრის ცდების ჩატარების 

მეთოდიკის თავისებურებანი 

სებტრობიკულ კულტურებს მიეკუთვნება ციტრუსოვნები, ტუნ- 
გრ, ჩაი, დაფნა და სხვა. 

ციტრუსებზე ცდის დაყენების წინ არსებულ ნარგაობაზე საჭი- 

როა წინასწარ შევარჩიოთ საცდელი ნაკვეთი ნიადაგის ტიპის, რელი- 

ეფური პირობებისა და მცენარის განვითარების მიხედვით. ამის შემ- 

დეგ ვატარებთ მოსავლის წინასწარ აღრიცხვას არა უმცირეს 2 წლის 

განმავლობაში. მოსავალი აღირიცხება თითოეულ ხეზე ცალ-ცალკე. 

აღებულ ნაყოფებს დავახარისხებთ სტანდარტის მიხედვით. მოსავლის 

წინასწარი აღრიცხვის საფუძველზე ცდას განვალაგებთ საცდელ ნაკ- 

ვეთზე, რომელიც შეიძლება ჩატარდეს დანაყოფების ან „ხე-დანაყო- 

ფების“ მეთოდით. დანაყოფში მცენარეთა რიცხვი დამოკიდებულია 

ცალკეული ხის მოსავლის მონაცემების ვარირებაზე, რაც შმეპირობე- 

ბულია ნარგაობის გენეტიკური სიჭრელით და საცდელი ნაკვეთის ნი- 

ადაგის გამოუთანაბრებლობით. ჩვეულებრივად დანაყოფსე იღებენ 

4--12 მცენარეს 4–-6 განმეორებით. ცდის დანაყოფის ნაპირებზე ტო- 

ვებენ 1-–2 მწკრივ დამცველ ზოლს, ხოლო მწკრივში 2--3 მცენარეს. 

ციტრუსების მოსავლის აღრიცხვა წარმოებს დანაყოფზე ან „ხე-დანა- 
ყოფზე“ მთელი მოსავლის აღებისა და აწონის მეთოდით. დანაყოფის 

ხეების მოსავალს წონიან ცალ-ცალკე, ითვლიან დანაყოფის რიცხეს, 

ახარისხებენ სტანდარტის თანახმად და წონიან ჯგუფების მიხედვით. 
მოსავლის სარისხის შეფასებისათვის თითოეული ვარიანტიდან იღე- 

ბენ 100 ც ნაყოფს 2 განმეორებაში, წონიან 10 გ სიზუსტით თეფშე- 
ბიან სასწორზე. მიღებულ წონას ყოფენ აღებული ნაყოფების რიცხვზე 

და გებულობენ ეოთი ნაყოფის საშუალო წონას. იმავე ნაყოფებს იყე- 

ნებენ ორგანოლეპტიკური შეფასებისა და ქიმიური ანალიზისათვის. 

დეგუსტაციას ახდენენ 5-ბალიანი ნიშნით. ნაყოფს აფასებენ გარეგა- 
ნი ნიშნებით (ნაყოფის ფორმა, შეფერილობა), სიტკბოს, არომატის, 

წენიანობის, რბილობის სინაზის მიხედვით. სწავლობენ აგრეთვე ყოვე–- 

ლი ვარიანტის 10 დანაყოფის სტრუქტურას ნაყოფში აღირიცხება 

გარე კანისა და რბილობის წონა, რბილობის კანის წონა, თესლის 
რიცხვი ნაყოფში. 

ნაყოფების ქიმიური ანალიზებიდან საზღვრავენ შაქრიანობას ბერტ- 
რანის მეთოდით, საერთო მჟავიანობას დატიტერის მეთოდით, ვიტა- 

მინ C საზღვრავენ ტილმანის მეთოდით. ცდიდან მიღებულ ციფრობ- 

რივ მონაცემებს ამუშავებენ პერეგუდოვის მეთოდით. 
ტუნგოს კულტურაზე ცდის ჩასატარებლად არსებული ნარგაობი- 

დან შეარჩევენ ნაკვეთს რელიეფის, ნიადაგისა და ნარგაობის ერთფე- 
როვნების მიხედვით და წინასწარ აღრიცხავენ მოსავალს ცალ-ცალკე 
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ხეების მიხედვით, 2 წლის განმავლობაში. ტუნგოს ნაყოფი იწონება 
ათწილადიან სასწორზე 100 გ სიზუსტით. შემდგომში იღეიხენ 192 კგ 

ნაყოფს თითოეული ხიდან, აცლიან ჩენჩოს და წონიან თესლს. აღე- 
ბული ნაყოფების წონას (10 კგ) აკლებენ თესლის წონას და იგებენ 
ჩენჩოს წონას. 

ცდა ტუნგოზე შეიძლება ჩატარდეს დანაყოფის ან „ხე-დანაყოფის“ 

მეთოდით. დანაყოფში ხეების რიცხვი ცვალებადობს 4-დან 10-მდე, 
ნარგაობის ერთფეროვნების მიხედვით. ცდის განმეორება მიღებულია 

4--–6-ჯერადიანი. ცდის დანაყოფებს შორის იღება ერთი დამცველი 

რიგი, ხოლო რიგში კი 2–3 დამცველი ხე. ცდაში მოსავალს აღრიც- 
ხავენ დანაყოფზე ცალკეული ხის მიხედეით, მთელი მოსავლის აღები- 

სა და აწონის მეთოდით. 

მოსავლის ხარისხის შეფასებისათვის ყოველი ვარიანტის ორი გან- 

მეორებიდან იღებენ 10 კგ ნაყოფს, ითვლიან ნაყოფების რიცხვს, წო- 

ნიან 10 გ სიზუსტით თეფშებიან სასწორზე. მიღებულ წონას ყოფენ 

ნაყოფების რიცხვზე და იგებენ ერთი ნაყოფის წონას. ამის "შემდეგ 

აღებული ნიმუშები მიდის მოსავლის სტრუქტურის აღრიცხვისა და ქი- 

მიური ანალიზისათვის. 

სტრუქტურული ანალიზისათვის აღებულ 10 კგ ნაყოფს აცლიან 

ჩენჩოს და წონიან თესლს, უკანასკნელს აკლებენ ნაყოფის წონას და 

იგებენ ჩენჩოს წონას. მიღებული ნაყოფიდან საანალიზოდ იღებენ 

1 კგ ნაყოფს და მასში საზღვრავენ ტენიანობას, ზეთის შემცველობას, 

იოდისა და გასაპვნის რიცხვს, ხვედრით წონას. ცდიდან მიღებულ ცი- 
ფრობრივ მონაცემებს ამუშავებენ პერეგუდოვის მეთოდით. 

ციტრუსებისა და ტუნგოს კულტურებზე ცდების ჩასატარებლად 

უკეთესია ახალი პლანტაციების გაშენება. ამისათვის წინასწარ უნდა 

ჩავატაროთ ტრიფოლიატისა და ტუნგოს ხეების აპრობაცია, რათა სწო- 

რად იქნეს შერჩეული მომავალი ცდისათვის სათესლე მასალა. საძი- 

რეს გამოსაყვანად ტრიფოლიატს იღებენ 1 ხიდან, ყველა სანამყენე 
აპრობაციის მონაცემების მიხედვით, არჩევენ მაღალმოსავლიან, საუ- 

კეთესო ნაყოფის ხარისხის მქონე ხეებს. ციტრუსების დასამყნელად 

კვირტი უკეთესია ავიღოთ 1 ძირიდან, თანაც დამყნისათვის იყენებენ 

ტოტის შუა ნაწილის კვირტებს. ნერგების მიღების შემდეგ ახალი 

პლანტაციის გასაშენებლად არჩევენ ერთფეროვან სარგავ მასალას. 

ტუნგოს პლანტაციის აპრობაციის მონაცემების” საფუძველზე 
თესლს იღებენ დიდმოსავლიანი ხეებიდან. სასურეელია დცდისათვის 

ნაყოფები ავიღოთ 1 ტუნგოს ხიდან. დასათეს თესლს გულდასმით ახა- 

რისხებენ და აშენებენ პლანტაციას, თანაც ყოველ ბუდნაში ჩათესა- 

ვენ 2--4 თესლს და აღმოცენების შემდეგ ტოვებენ კარგად განვითა- 

რებულ ნათესარს. აღნიშნული ღონისძიებების გატარება უზრუნველ- 
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ყოფს ერთფეოოვანი განვითარების პლანტაციის მიღებას მომავალი 

ცდისათვის, რაც ცდის სიზუსტის საწინდარია. 

ჩაის კულტურაზე ცდა შეიძლება ჩატარდეს არსებულ ნარგაობახე 

და სპეციალურად ამ მიზნით გამენებულ პლანტაციამი. არსებულ პლა– 
ნტაციაში ცდების დასაყენებლად საჭიროა წინასწარ შევარჩიოთ ერთ- 

ნაირი რელიეფის განვითარების პლანტაცია. ნაყოფიერების მიხედვით 

ერთფეროვანი ნაკვეთის შესარჩევად სარგებლობენ საკვები ნივთი- 

ერებისა და არის რეაქციის აგროქიმიური კარტოგრამებით. ასეთი წე“ 

სით საცდელი ნაკვეთის მერჩევის შემდეგ დაგეგმვას ახდენენ სქემის 

თანახმად. ჩაის პლანტაციისათვის დანაყოფის ფართობი იღება 40-- 

100 მ?, განმეორებათა რიცხვი 4--6, დანაყოფი შეადგენს 2-3 საალ- 

რიცხვო მწკრივს, ნაპირებზე 1--2 დამცველი მწკრივით ან 1,5 --2 მ 

დამცველი ზოლით. 

ჩაის პლანტაციის შერჩევისა და ცდის განლაგების შემდეგ წინას- 

წარ აღრიცხავენ მოსავალს. თუ ჩაის პლანტაცია ერთფეროეანია და 

სიმეჩხრე 5%-ს არ აღემატება, საკმარისია 1--2 წლის წინასწარი ა--- 

რიცხვა. მოსავალს აღრიცხავენ მთელი მოსავლის აღებითა და აწონით. 

მოსავალი იღება 2-3 ფოთლიანი ნახი დუყების სახთ ეეგეტაციის 
განმავლობაში 15--20-ჯერ. ჩაის პლანტაციის ეეგეტაცია იწყება მა“-- 

სიდან და გრძელდება ოქტომბრის დაწვებამდე. 

ჩაის ხარისხის შესამოწმებლად ატარებენ ფოთლის მექანიკურ ანა- 

ლიზს, რისთვისაც იღებენ 1 კგ ფოთოლს. ცდიდან აღებული დანარჩე- 

ნი ფოთოლი კი მიდის ჩაის ფაბრიკაში გადასამუშავებლად. მექანიკუ- 
რი ანალიზის ჩატარების შემდეგ აღებულ ნიმუშს გზავნიან საანალი- 

ზოდ ლაბორატორიაში, რომელშიც საზღვრავენ ნაცარს, ექსტრატულ 
ნივთიერებას, კოფეინს, ტანინს. 

ზოგჯერ სასუქების მოსავლის ხარისხზე გავლენის დასადგენად ამ- 

ზადებენ ჩაის ნახევარფაბრიკატებს ცდის ორი განმეორების ყველა 

ვარიანტიდან. ამ მიზნით ნიმუშებს იღებენ მაისის, ივლისისა და აგვრს- 

ტოს თვეებში. ჩაის ნიმუშები იღება 2-5 კგ რაოდენობით. ნიმუშები 

განიცდის შავი ან მწვანე ჩაის დასამზადებელ ყველა ტექნოლოგიურ 
პროცესს. ჩაის ფოთოლს ხეხავენ პატარა საცდელ რილერებზე. ნახე- 

ეარფაბრიკატების გულდასმით არევის შემდეგ ერთი ნაწილი მიდის ლა- 

ბორატორიაში საანალიზოდ, ხოლო მეორე ნაწილი –- სადეგუსტა- 

ციოდ. 

ჩაის მხა პროდუქციის ხარისხის შეფასებისათვის –– ტიტესრე- 

რული განსახღვრა-დეგუსტაცია ყველაზე ძველი და ადვილი მეთო- 
დია. მიუხედავად ამ მეთოდის სუბიექტურობისა, მას დიდი მნიშინე- 

ლობა აქვს ჩაის ხარისხის შეფასებაში. ამ მეთოდით შეიძლება მხო- 
ლოდ შეფასდეს გარეშე გემო, სხვადასხვა გემო, შეფერვა და სხვა. ღე- 
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გუსტაციას ატარებს ტიტესტერი სპეციალურად ამ მიზნისათვის გან- 
კუთვნილ შენობაში ფინჯნებით. ნიმუშებიდან ჩაისს დაყენების წესი 

ერთნაირია. ჩაის ხარისხი ფასდება ნაყენის ფერის, გემოსა და არო- 

მატის მიხედვით. მაღალი ხარისხის ჩაის ნაყენის შეფერვა არის წითე- 
ლი: თუ ნაყენს მოშავო ფერი აქვს, ის დაბალი ხარისხისაა. ჩაის შე- 

ფერვის ინტენსიგვობაც განსასღვრავს მის ხარისხს. მაღალი ხარისხის 

ჩაი ინტენსიური შეფერილობისაა, რომლის მიხედვით არჩევენ: ძალ- 

ზე მაგარს, მაგარს, სამუალოზე მეტს, საშუალოს, საშუალოზე და- 

ბალს, მოსუსტოსა და სუსტს. მეორე მაჩვენებელი ჩაის ხარისხისა 

არის გემო. ამ მხრივ არჩევენ ძალზე გემრიელს, გემრიელს, საშუალო 

გემოს, შესუსტებული გემოს, უგემურს. ჩაის აფასებენ აგრეთეე არო- 

მატის მიხედვით. ამ შემთხევაში ნაყენის ყნოსვით აფასებენ არომატის 

ძალასა და ხასიათს. არომატის შეფასებისას არჩევენ: ძლიერ არომა- 
ტეულს, არომატულს, საშუალო არომატულს, სუსტად არომატულს, 

უარომატოს. ცუდი არომატის შემთხვევაში არჩევენ: მინაწვის, ტენის 

სუნის, მჟავე არომატისა და სხვა ჩაისათვის უჩვეულო არომატს. ნორ- 

მალურ ჩაის არომატს აღნიშნავენ: ნუშის, ციტრუსის, თაფლის, ვარ- 

დის, ვარდ-მწვანილისებრი და სხვა. 

ჩაის ხარისხს აფასებენ აგრეთვე მშრალი ნახევარფაბრიკატის ჩაის 
ნახარშის შეფერვის მიხედვით. ამისათვის ჩაიდნიდან ჩაის გამოყრიან 
სახურავზე და ორი თითით გაწურავენ. ნახარში ჩაის შეფერილობის 

მიხედვით აძლევენ შესაფერის შეფასებას. ყველაზე მაღალი ფერი ჩა- 

ის ნახარშისა ფასდება ახალი სპილენძის შეფერვით. გვხვდება შემდე- 

გი შეფერვა: ყავისფერი, მწვანე, მუქი, მომქრალო და სხვა. 

ყველა ზემოთ აღნიშნულ ოთხ მაჩვენებელს კიდევ ემატება ხუთ- 

ზუთი ჩაის გარეგანი შეფასება. ამ მიზნით ერთნაირი რაოდენობით, 

ჩაის ყრიან თეთრო ქაღალდზე და ნიმუშში არკვევენ გარეგან სახეს, 
მასის ერთფეროვნებას, ჩაის შეფერილობას, დაგრეხის ხარისხს, ოქ- 

როსებოი ტიფრის. ღეროსა და მტვრის არსებობას კარგი ხარისხიე 

ჩაი ერთფეროვანია, კარგად დაგრეხილი ნაწილაკებისაგან, უმტეროღ. 

ტიფუოსის არსებობა ნაზი ჩაის ფოთლების გამოყენების ნიშანია, ხოლო 
ღეროს კი უხეში ფოთლებისა. 

ყველა ზემოთ მოყვანილი მაჩვენებლის მიხედვით ჩაის აფასებენ 
ათბალიანი ნიშნით. პროფ. ი. ა. ხოჭოლავას' მონაცემებით, საქართ- 

ეელოს ჩაი საშუალოდ ასეთი შეფასებით ხასიათდება: 

საქართველოს თაიგული 4,75 და მეტით 
ექსტრა 4,25--4,5 
უმაღლესი ზარისხ-ს 2,75--1,0 
პირველი ხარისხის ე.25–-3,5 
მეორე ხარისხ-ს 2.75––-–3,0 

მესამე ხარისხის 1.5 

მტქერი <1,5 
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მინდერის ცდიდან მიღებული მოსავლის მონაცემების დამუშავება 

წარმოებს პერეგუდოვის მეთოდით. 

ვენასზე მინშვრის ცდის ჩატარების თავისებურება 

მეურნეობაში ან საცდელ სადგურში არსებულ ვენახებში ცდების 

დასაყენებლად არჩევენ გამოსაკვლევი ტერიტორიისათვის დამახასია- 

თებელ ტიპურ ნაკვეთს კლიმატის, ექსპოზიციის, რელიეფის, ნიადა- 

გის ტიპის, ნარგაობის ჯიმობრივი შედგენილობისა და აგროტექნიკის 

დონის მიხედვით. საცდელი ნაკვეთი უნდა იყოს ერთფეროვანი: ნიადა- 

გის ნაყოფიერების, ნაკეეთის წინა ისტორიის, ვენახის ჯიშობრივი შე- 

მაღგენლობისა და რელიეფური პირობების მიხედვით. ყოვლად დაუშ- 

ვებელია ერთი ცდა განლაგდეს სხვადასხვა ექსპოზიციაზე ძირითა- 
დად ჯიშებში სხვა ჯიმები არ უნდა იყოს 5–10%-ზე მეტი. ასევე სი- 
მეჩხრე 10%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. ვენახის ხნოვანება 25 წელ- 

ზ%ე მეტი არ უნდა იყოს. ასეთი წესით განლაგდება შერჩეულ საცდელ 

ნაკვეთზე ცდა. 
ცდის მაღალი სიზუსტისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს დანა- 

ყოფის ფორმისა და სიდიდის სწორად შერჩევას. დანაყოფის ფორმას 

თეით ვენახის კულტურის გაშენება გვიკარნახებს. მწკრიეში და შჰა- 

ლებზე ვენახის გაშენება თავისთავად გვაიძულებს დანაყოფს მივცეთ 

წაგრძელებული ფორმა. საცდელი დანაყოფის სიგრძე შეიძლება ემ- 

თსხეევოდეს რიგის სიგრძეს. ან იყოს მისი ნახევარი და მესამედი. დანა– 

ყოფში მწკრივი ოთხია, აქედან 2 სააღრიცხვო, თითო ნაპირებზე დამ- 
ცველი. სარწყავ პირობებში დამცველი რიგები ყოველ მხარეს სავჭი- 
როა გადიდდეს ორამდე, ე. ი. დანაყოფზე იქნება 6 მწკრივი. აქედან 

2 სააღრიცხვო და 4 დამცველი. დანაყოფის „გგანხე ასევე ტოეებე5 2–--2 
ვას ყეელა მწკრივში ცდის განმეორება 4 –- 6-ჯერადია. ზოგიერ- 

თი მკვლევარის აზრით, დანაყოფისათვის საკმარისია 20-30 ეაზი 
60--:0ე მ? სააღრიცხვო ფართობით, ოთხი განმეორებით. ასეთ შემ- 

თსეჟეაში ყოველ ვარიანტზე მოდის 80--120 სააღრიცხვო ვაზი. ს. მა- 

კაროვი მაგარაჩისა და მევენახეობა-მეღვინეობის კიშინიოვის ფი- 
ლიალის ცდების საფუძველზე ურჩევს ყოველ დანაყოფში 50--100 

სააღრიცხვო ვაზს. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ჯიშთა გამოც- 

ღის სახელმწიფო კომისია ურჩევს 20 ვაზს დანაყოფზე, ცალკეულ ზშე- 
მთსვევაში კი 16 ვაზს. 

დაღგენილია, რომ ცალკეული ვაზის მოსავლის ძალზე ძლიერი ვა–- 

რირებისას დანაყოფის ფართობის მეტისმეტი გადიღება უმნიშენე- 
ლოდ ადიდებს ცდის სიზუსტეს. ამიტომ ცდის დაყენება უკეთესია 

მეირე დანაყოფებზე განმეორებათა რიცხვის გადიღებით. 

ნაკეეთზე მინდერის ცდის განლაგების შემდეგ მოსავალს წინასწა5 

235



აღრიცხავენ დანაყოფში შემავალ ცალკეულ ეაზზე. ყურძნის მოსაგალს 

წონიან კილოგრამის მეასედის სისუსტით. დანაყოფის ცალკეულ ვაი- 

ზე მიღებული მოსავლიდან გამოჰყავთ საშუალო მოსავალი 1 ძირ ეაზ- 

ზე, შემდგომ 1 ძირი ვაზის მოსავალს ამრავლებენ ჰექტარზე გეგმით 

მცენარეთა რიცხვზე და ღებულობენ მოსავალს ჰექტარზე. მოსავალს 

გამოვხატავთ ცენტნერობით ჰექტარზე. სასუქების შეტანის შემდეგ 

მოსავალს აღრიცხავენ ასევე დანაყოფის ცალკეულ ვაზზე, მაგრამ თუ 

მოსავლის წინასწარმა აღრიცხვამ გვიჩვენა, რომ დანაყოფში შემავა- 

ლი ცალკეული ვახის მოსავალი ძლიერ ცვალებადობს, მაშინ მთელი 

დანაყოფის ყურძნის მოსავალს ერთად წონიან და 1 ძირ ვაზზე მოსავ- 

ლის რაოდენობას იგებენ დანაყოფის მოსავლის წონის მცენარეთა რი- 

ცხვზე გაყოფის გზით, შემდეგ მოსავალი ჰექტარზე გადაჰყავთ ჩვეუ- 

ლებრივი წესით. 

მინდვრის ცდის განლაგებას საცდელ ნაკვეთზე აწარმოებენ რო- 
გორც სტანდარტული, ასევე შემთხვევითი მეთოდით. თუ საჭიროა 

ძალზე ზუსტი შედარება და სტატისტიკური შეფასება, მიზანშეწონი- 
ლია, ცდა დაყენებული იქნეს ე. წ. შემთხვევითი მეთოდით. მცენარე 

დანაყოფიან ცდებში შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ლათინური კვად- 
რატის და ლათინური სწორკუთხედის მეთოდით. 30-ე სურათზე ნაჩ- 

ვენებია ცდის განლაგება ლათინური კვადრატის მეთოდით 4X4. აქ 

  

  

სვეტები – 
I III IM 

(LL---=-> +X-- == XX-- --- #X----- XX 
ა - 1 - X%- 2 XX-- 3- - XX -- -  -XX 
L ა-ა –-–-– XC ღ--–- I-ლი XX--<5-- XX 
ააა –-–-– XC - – –– XXX... – IC... -–- – XX 

XI ელლ- XX- –გ- – -XX- – ა - -XX- -- – -XX 
- მეი. 2. ე პა XX- #4 .XX- – 

=- I-ი XX- – XX--- ა X- -–- –--–--XX- 
ა ა სასა  _ XI აბელ XX 

C M)XX- – დ ––XM-ლყლ- X I–ლელ XX-ე -XX 

808 აას არი ეენიე ა აათიბ ათ არსენი ა აინ ათვეარეირიი XX- --- XX XC- ––- XI- –  –- XX  .__ XI –-- 
XX- - - - -XX აე'ეაესეეას–__ XX- ა XX -  –-–--XX 
XX- - ,- - -XI- ა -XX- - გ +XIC--ვ- – 23% 
XX- 2 XX- 2 XC ა. . .X 
XX- – –-XI- -– –- - XX – –- I ო ––X 

–<--სააღრიცხჯო რიგები _–- დამცველი რიგები 

XX დაშყველი ბუჩქები 

სერ. 30. ოთხვარიანტიანი ცდის სქემის სისტემატური განლაგება 

ლათინური კვეადრატით 4XC4. 
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ყოველი დანაყოფი შედგება 4 მწკრივისაგან სიგრძით 20 მ, ბოლოში 

1--2 მცენარე გამოყოფილია დამცველად. 31-ე სურათზე კი ნაჩვენე- 

ბია ცდის განლაგება ლათინური სწორკუთხედის მეთოდით. ცდა შმედ- 

გება 12 ვარიანტისაგან და ლათინური სწორკეთხედი არის 4X4X3. 

ყოველი სააღრიცხვო დანაყოფი შედგება 20 მ სიგრძის 2--2 
მწკრივისაგან. 

მინდვრის ცდაში ტარდება სხვადასხვა სახის დაკვირვებები, როგო- 

რიცაა: ფენოლოგიური დაკვირვება. დაკვირვებისა და აღრიცხვის პრო- 

გრამა თითოეული ცდისათვის დგება ცალ-ცალკე, გამოკვლევის მიზ- 

ნისა და შესაძლებლობის მიხედვით. 

თითქმის ყველა ცდაში აღირიცხება ფენოფაზების დადგომის ვა- 

ღები, აღირიცხება ცდის ჩატარების ადგილის მეტეოროლოგიური და 

ნიადაგური პირობები, მცენარის ზამთარგამძლეობა, მაენებლებისა და 

დაავადებების მიერ მცენარეთა დაზიანება, მოსავალი და მისი ხარისხი. 

ფენოლოგიური დაკვირვებები ტარდება თვალხეღვით და ერთ- 
დროულად ცდის ყველა ვარიანტზე. ფენოფაზების დადგომა აღირიც- 

ხება შემდეგი ფორმის მიხედვით: 

    

    
   

, ო«ააულ ნელ – ი X ლოლ აე I ეპო =- XC დ ჯდაელოან. ლეას ა + – ღარ კელა ლ – :X ლელი აილლლაი ლ ვილი ლუთი ა პლუუულელა: “ლა, პლლლელლლ მიება ლ-- ხილულ 2ე2%2-2 CC ევლ– აგეფიი ალელი“, ე“ __–– 2 დ Xღლელ ვაა MX- ი/მ ირ ასა XC- ა“ “ XX < აალება ს ეღაპხიეე ეე ვვლელრლიი ააა აასს. ლელი ალალია 4 –+X == 2. --X საა ა“ 

«ელამ –– XC იაა აცტლოის“ ელე აX”-> –-->X>2 
XX. ესაია აუფ -ასლოოლლვი ს, აელ- ი, <=-XX 

//1 ღალ ქლოლევვულებილ- ახლ 2050 -9+0020--952C> -+4X 
XX ელლა საა საფო ლლ პილლ––ჯყის ეა ველ =--<4%X «ალლა ელლ ლაალელეილ C--255- ი XX52-22 3852 =XM ანალაელებრილლ--36--2025:90-2322 _/2ლლ- XC იაა ე“ლლლოლოი 

    

სღფარლა ა სა ფვალლ ლეელ” 3:X-– 

  

   
აე კ X+- 

_–-- სააღჩიცხვო რიგები „აეე დამცველი ჩიგები 

XX დამცველი ბუჩქები 

სურ.. 31. თორმეტვარიანტიანი ცდის სქემის ლათინური სწორ- 

კუთხედის (4X4X8) განლაგების წე-ი.



  | 
  

ფაზების დადგომის თარიღი 9, § 

5) « ბ | | ი | წ, დ თ წ ყეავილობა | C, | V |I=დ.I VსV 6 
ჯ LX “ 18 (გ => 2 

7. 

4 5 5 4, "> 5 და =>. 9) შენიშვნა 

2 89 2 2 -6ი | 28%I -2 2898) 55 წ 

-2 48 48 (> 6 თა თ8 C-2 5 თილ C გ = “62 “ ; 

ზი I გ) 95 38 259 -8 595”. =1 ლ V წ V | + 5.5 | VCთ 5-2 == 
    

            
მოსავლის აღრიცხვის წინ გულდასმით ათვალიერებენ მთელ საც- 

დელ ნაკვეთს და აღრიცხვიდან გამოთიშავენ დაზიანებულს, მოსა- 
ვალს, მოტაცებულ ვაზებს. 

მოსავლის აღრიცხვა, როგორც აღვნიშნეთ, ტარდება დანაყოფზე 

შემავალი ყველა ვაზის ყურძნის ან დანაყოფის მთელი მოსავლის ერ- 
თად აწონით. მოსავლის აღრიცხვის დაწყებამდე იღებენ მოსავალს გა- 
მორიცხულ ვახებზე. ასევე დამცველ' ზოლებსე და გააქვთ ნაკვეთი- 
დან. მოსავალს აღრიცხავენ შემდეგი ფორმის მიხედვით: 

  

1 ვაზის 
სამუალო | მოსავალი 
მოსავალი (ც/ჰა) 

(+) 

სააღრიცხ ო ვაზების 

ადის ლეები რიცხვი (ასევე. მოცე-| ღსავლის წონა 
ვარიანტი | => , ბბ? ეოოე- სააღრიცეხო 

მულ წელს მოუსა ' ბის ნომერი ლიანი: ვაზების) ქ ვაზებიდან 

  

  

          
აქ მოტანილი ფორმა გამოიყენება მთელს დანაყოფზე მოსავლის 

აღების შემთხვევაში. 
მტევნის სამუალო წონა მოსავლის ხარისხის მაჩვენებელია. ამ მი- 

სნით ყოველი დანაყოფიდან იღებენ 100--100 მტევანს ჯ(ცვლლ-ცალკე 
და გამოიანგარიშებენ 1 მტევნის სამუალო წონას. აღნიშნული: 'ნიმუ- 
შები შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ყურძნის მექანიკური ანალიზისა- 

თვის, რისთვისაც იღებენ 2--2 კგ ყურძენს ცდის ყველა ვარიანტის 

ორი განმეორებიდან და ატარებენ მათ მექანიკურ ანალისს. იმავე 
100--100 მტევნიდან იღებენ ყურძნის ნიმუშს 2 კგ-ის რაოდენობით 

ყურძენში საერთო მჟავიანობისა და შაქრიანობის განსასღვრისათვის. 

საერთო მჟავიანობა ისახღვრება დატიტვრის მეთოდით, შაქრიანობა 

კი არეომეტრელი მეთოდით. 
ზოგჯერ აუცილებელია შემოწმდეს სასუქების გავლენა ღვინის ხა- 

რისხზე. ამ მიზნით იღებენ 10--10 კგ ყურძენს ყველა ვარაანტის ორი 
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განმეორებიდან და აყენებენ ღვინოს ყველა ტექნოლოგიური პროცე- 
სის დაცვით. ღვინის ნიმუშები ინახება სარდაფში. ნიზუმებში საზღვ- 
რავენ სიმაგრეს, საერთო და მქროლავ მჟავიანობას, ექსტრაქტს, ნა- 

ცარს, ხვედრით წონას. 

ახალგაზრდა ვენახებსა და სანერგეებში აღრიცხავენ და აკვირდე- 
ბიან ნერგის გამოსაგლიანობას, ნამყენის შეხორცებას, მიწისზედა ნა- 
წილის დიამეტრსა და სიმაღლეს, ფესვთა სისტემის განვითარების სი- 

მძლავრეს, ნერგის საშუალო წონას. 

ფერდობზე მინდვრის ცლის ჩატარების თავისებურებანი 

მინდვრის ცდის ჩასატარებლად, როგორც წესი, ვირჩევთ რაც შე- 

იძლება სწორ ნაკვეთს, მაგრამ თუ გამოსაკვლევ ტერიტორიაზე საერ- 

თოდ არ არის ვაკე და წარმოდგენილია მხოლოდ ფერდობები, მაშინ 

იძულებული ვართ გამოსაკვლევ ტერიტორიაზე საცდელად ავირჩიოთ 

ყველაზე მეტად გავრცელებული დაქანების ნაკვეთი და ცდა დავაყე– 
ნოთ ასეთ ნაკვეთზე. ასეთ პირობებში ცდის დაყენება მოითხოვს საც- 

დელი ნაკვეთის ისტორიის, ნაკვეთის ნიადაგის ტიპის, რელიეფის, ექს– 

პოზიციის ერთფეროვნებას, ფერდობის ქანობის ერთგვარობას, დახრა– 

მული ადგილების არარსებობის გათვალისწინებას რაც შეამცირებს 

ცდის ცდომილებას. 

დაქანებულ ფერდობზე ყველა აგროტექნიკური ღონისძიება უნდა 

ჩატარდეს ფერდობის ქანობის პერპენდიკულარულად. მოხვნა ტარდე- 

ბა საბრუნავი ან ცვალებადი გუთნით. ნაკვეთხზე უნდა ჩატარდეს ერო- 

ზიის საწინააღმდეგო ისეთი ღონისძიებები, როგორიცაა: წყალშემკრე- 

ბი კვლების მოწყობა, ხვნის წარმოებისას გარკვეული სიხშირის თხრი- 

ლების შექმნა. 

ცდის დაწყებამდე დეტალურად უნდა შევისწავლოთ საცდელი ნა- 
კვეთი მსხვილმასმშტაბიანი ნიადაგური რუკის შედგენით 1:1000, 1:500 

მასშტაბით. რუკაზე უნდა აისახოს ნაყოფიერების სიჭოელე, ზედაპი- 

რის უსწორმასწორობა, ღარტაფებისა და დახრამული ადგილების არ- 

სებობა. 

საცდელ ნაკვეთზე საჭიროა გამომთანაბრებელი ნათესის სარეკოგ- 

ნოსცირო ნათესისა და მოსავლის წილადობრივი აღრიცხვა რითაც 

შეიძლება ცდის ჩატარების მეთოდიკის დაზუსტება. ამ გზით შეიძლე- 

ბა დავადგინოთ განმეორებათა რიცხვი. დანაყოფის ფორმა და მიმარ– 

თულება ცდის მაღალი სიზუსტის შესანარჩუნებლად. ფერდობზე ცდის 

ჩასატარებლად დანაყოფის ფართობს ისეთივეს ვიღებთ, როგორსაც 

ცდის ვაკე აღგილზე დაყენებისას. მაგრამ დანაყოთის ფორმა 

უნდა იყოს წაგრძელებული და, რაც მთავარია, ის უნდა განლაგდეს



დაქანების გასწვრივ, რაც თავიდან აგვაცილებს ერთ დანაყოფზე შე- 
ტანილი სასუქების მეორეზე გადატანას. უფრო სწორი იქნება მთელ 

დაქანებაზე დანაყოფის ერთ ზოლად განლაგება. 

გულდასმით უნდა დაიგეგმოს გზები, კვალსაცავები სადინარი 
თხრილები, მისი მიმართულება უნდა იყოს წყლის დინების შესაბამი- 

სი. სადინარი თხრილების ფხვიერი ადგილი უნდა მოიკირწყლოს ან 

ცემენტით გაილესოს. 

სოგჯერ მცირე დაქანების ფერდობზე (2--8?) ცდის დაყენება უფ- 

რო მიზანშეწონილია ჭადრაკულად განლაგებულ კვადრატული ფორ- 

მის დანაყოფებზე, მაგრამ, თუ სასუქების ეფექტიანობას ესწავლობთ 
მისი ნიადაგის სხვადასხვა სიღრმეზე შეტანისას, მაშინ ასეთი ფორმის 
დანაყოფები და ცდის ასე განლაგება არ გამოდგება და უნდა ავირჩი- 

ოთ წაგრძელებული ფორმის დანაყოფები და ცდა განვალაგოთ ერთ 

ზოლხე. მრავალწლიან ნარგაობაზე (ვენახი, ხეხილი, ჩაი და სხვა) 
ცდებს ვატარებთ სწორკუთხედის ფორმის დანაყოფებზე, დანაყოფის 

სიგრძე ფერდობის ქანობის მიმართულებით უნდა მიდიოდეს. 

ფერდობ ადგილებში ცდების წარმოებისას განმეორებათა რიცხვი 

უნდა გადიდდეს 8–-10-მდე, რაც გამოწვეულია ნიადაგის ნაყოფიერე- 

ბის მეტი სივრელით. ფერდობზე ნიადაგის ნაყოფიერება ძალზე ცვა- 
ლებადია, მისი ხემო ნაწილი ჩამორეცხვის გამო ნაკლებად ნაყოფიერია 
ქვედა და შუა ნაწილთან შედარებით. ამიტომ დაქანების გასწვრივ გან- 

ლაგებულ დანაყოფებზე დანაყოფი უნდა დავყოთ ზემო, შუა და ქვედა 
ნაწილებად და მათზე ცალ-ცალკე აღვრიცხოთ მოსავალი. 

ცდის შედეგების მეცნიერული ანალიზისათვის აუცილებელია საც- 

დელ ვარიანტებში ტენისა და საკვები ელემენტების დინამიკის შეს- 

წავლა, ბიომეტრიული გაზომვებისა და მცენარის განვითარების ფა- 

სებზე დაკვირვების ჩატარება, რაც საშუალებას მოგვცემს ავხსნათ 

ცდიდან მიღებული შედეგები, 

მცირედანაქოფიანი მინდპრის ცდის ჩატარების თავისებურებანი 

მცირედანაყოფიანი მინდვრის ცდებია ისეთი ცდები, რომლებზე- 

დაც არ შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ჩვეულებრივი მინდვრის აგ- 

როტექნიკა. სასუქებზე მინდვრის ცდებისათვის გამოიყენება 120-მეტ- 

რიანი დანაყოფი. ჩვეულებრივ იყენებენ 15, 10, 5, 3 კვადრატულ მე- 
ტრიან დანაყოფებს. ასეთი დანაყოფის ფართობის შემთხვევაში გამო- 

რიცხულია დამცველი ზოლის არსებობა, ასევე მათხე შეუძლებელი 

ხდება ცოცხალი გამწევი ძალით დამუშავების წესის გამოყენება, უნ- 

და გამოვიყენოთ ხელით დამუშავების წესი. დამცველი ზოლის არარ. 

სებობის გამო ძლიერდება დანაყოფის ნაპირა მცენარეების განვითა- 

რება და ამით იცვლება ნორმალური მოსავალი. 
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აირველი ასეთი ცდის მეთოდიკის შემუშავება დაიწყო მატილოვის 

საცდელ სადგურში ჯერ კიდევ 1902--1903 წლებში ტერ-სტეპანოვმა, 
ხოლო “ემდეგ მან განიცადა მთელი რიგი ცვლილებები და 1941 წელს 

დოლგოპრუდნის საცდელ სადგურში გამოიყენა ს. ვ. შერბამ. ასეთ“ 

ცღის თავისებურება იმამი მდგომარეობს, რომ დანაყოფები მოქცეუ- 

ლია ხისგან დამზადებულ 10-–-15 სმ ზომის ჩარჩოში (იხ. სურათი 22). 

ჩარჩოს ამზადებენ შემდეგი სიდიდისას: 2,5X 1.2==3 მ? და 2X1=>2 მ2?. 

მეორე ჩარჩო მჭიდროდ არის ჩასმული პირველში. ჩარჩმოებში გაკე- 

თებულია ამონაჭერი პალოების დასამაგრებლად. პირველი ჩარჩოს 

გვერდით ათავსებენ მეორეს და ასევე ამაგრებენ პალოებით. ჩარჩო- 
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სურ. 32. მცირე დანაყოფების გამოსაჟოფი ჩარჩოები 

ების ამოღების შემდეგ რჩება პალოები, რომლებიც აღნიშნავს დანა- 

ყოფის კუთხეს. ასეთი წესით ერთი ჩარჩოს გვერდით ათავსებენ მეო- 

რეს და ა. შ. დაყენების გზით აწყობენ დანაყოფის პირველ რიგს, რო- 
მლეს იმავე მხარეზე აგებენ მეორე რიგის დანაყოფებს. დანაყოფებს 

შორის აკეთებენ ძელებს, რითაც ერთი დანაყოფი იზოლირებულია მე- 

ორისაგან. 

სასუქების შეტანისა და ნიადაგის გადაბარვისას დანაყოფებზე ადე- 

ბენ დიდ ჩარჩოს. დიდ ჩარჩოზე კეთდება აგრეთვე ამონაჭერი, რომე- 
ლიც გეიჩეენებს მწკრივების გავლის ადგილს დანაყოფზე. თესავენ ხე–- 

ლით, რისთვისაც დანაყოფზე ათავსებენ პატარა ჩარჩოს. დანაყოფისა- 

თვის თესლის საჭირო რაოდენობას გადაწონიან და წინასწარ გაკეთე- 

ბულ ბუდნებზე ანაწილებენ. მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში დანა- 
ყოფებს შორის ადგილს ასუფთავებენ სარეველებისაგან. 
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მოსავალს იღებენ ნა-გლით. დანაყოფის მთელ მოსავალს ათაესე- 

ბენ ტომრებში ეტიკეტოან ერთად და გზავნიან საშრობ ფარდულში, 

ლეწავენ ისე, როგორც სანიმუშო ძნას. დანაყოფის ასეთ ცდაში სააღ- 

რიცხვო ფართობია 2 მ2. დოლგოპრუდნის საცდელი სადგურის მონა- 

ცეზებით დადგენილია, რომ ამ წესით დაყენებული ცდა მისაეზია სა- 

სუქების თვისებრივი და მათი ურთიერთშედარებისათვის. ამაეე საღ- 

გურში მცირედანაყოთიანი ცდები ტარდებოდა 6 წლის განმავლობაში 

ერთსა და იმავე ადგილას და მიღებელ იქნა კარგი შედეგები. ამ (.დე- 

ბით სწავლობდნენ როგორც სუფთა შემდგომ მოქმედებას, ასევე სასუ- 
ქის განმეორებით შეტანის მოქმედებასაც. იმავე საცდელ სადგურში 

მცირედანაყოფიანი ცდების შედეგები შეადარეს ჩვეულებრივ დიდ- 

დანაყოფიან ცდებში მიღებულ შედეგებს, რომ დაედგინათ მონაცემე- 

ბის დამთხვევა. დაადგინეს, რომ მცირედანაყოფიან ცდებში მოსავალი 

ყოეელთვის რამდენადმე მეტი მიიღება, ვიდრე დიდდანაყოდიან ცდებ- 
ში. ასეთი განსხვავების ძირითადი მიზეზი ისაა, რომ მცირედანაყო- 

ფიან ცდებში არა გვაქვს დამცველი ზოლები და მცენარის ფესხსეება 

შეუძლია ისარგებლოს გვერდზე არსებული დანაყოფიდან. 

მცირედანაყოფიან მინდვრის ცდებში მიიღება არა მარტ– აბსო- 

ლეტერად დიდი მოსავალი, არამედ ისრდება აგრეთვე გამოყენებუ- 

ლი სასუქების ეფექტიანობაც როგორც აბსოლუტურად, ასეეე შეფარ- 

დებით. რასაც ამტკიცებს ქვემოთ მოყვანილი ცხრილი (იხ ცხრი- 

ლი 15). 

ცხრილი 15 

მოსავლის ნამ:ტი ჩვეულებრივდ:ნაყოფიან და მცირედანაყოფიან 

მინდვრის ცდებში 
  

  

  

ჩეეულებრიე მინდვრი.» მც-არედანაყოფიან მინდერის 
Lასუჯები ცდებში ცდებში 

ი/ჰა | % ი/ი. |) წ % 
ნაკელე 7,3 36 17,5 75 

M 44 22 10,3 44     
როგორც ცხრილიდან ჩანს, ნამატი ნაკელსა და მინერალურ სა- 

სუქებს შორის შენარჩუნებულია ორივე ცდაში, მაგრამ აბსოლუტუ- 

რი რაოდენობით ნამატი მცირედანაყოფიან ცდებში ორჯერ მეტია. 

მცირედანაყოფიან ცდებში, ნიადაგის ნაყოფიერების თვალსაზრი- 

სით, ერთღეროვანი დანაყოფების შერჩევა იოლია, ამიტომ? ასეთი 

ცდის სიზუსტე არ ჩამოუვარდება დიდდანაყოფიან ცდებს. თუ მცი- 

რედანაყოფიან ცდებს ავიღებთ 6-7 განმეორებით, ღამაკმაყოფილე- 

ბელ სიხუსტეს მოგვცემს, როგორც ეს მტკიცდება დოლგოპრუდნის 

საცდელი სადგურის მონაცემებით. 
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მკირედანაყოფიანი მინჯვ:რის ცდა არ გამოიყენება იმ შემთხეევა- 

შ-, თუ ის საჭიროა სასუქების მოქმედებით მოსავლის აბსოლუტერი 

სიდიდის დასადგენად. მცირე დანაყოფებზე მიღებული მოსავლის გა- 

ანგარიმება ჰექტარზე ყოველთვის პირობითია. მცირედანაყრფიანი 

მინდვრის ცდები სრულიად მისაღებია სასუქის მოქმედების თეისებრი- 

ვი და შეფარდებითი მოქმედების დასადგენად. სასუქების ფორმების 

შედარებითი ეფექტიანობა თითქმის ერთნაირია მცირე და დიდდანა- 

ყოდია:ნ მინდერის ცდებში. ასევე სასუქების ოოსების მოქმედების 

გარდა, მათი ოპტიმალური დოზები ორივედანაყოფიან ცდებში თით- 

ქმის ერთნაირია, ასევე შესაძლებელია საკვები ელემენტების მინიმუ- 

მის დაღგენა. მცირედანაყოფიან ცდებში მიკროელემენტებზე მო- 

თხოვნილების დადგენა. Lსასუქებში დასაშვები ნარევების რმესაძლებ- 
ლობის შეფასება (ასე, მაგალითად, ბიურეტი მარდოვანაში) დეითრება 

წინასწარ იქნეს შესწავლილი მცირედანაყოფიან მინდვრის ცდებში. 

ასევე მცირედანაყოფიანი მინდერის ცღები შეუცვლელია ახალი სასე- 

ქებ-ს შეფასებისათვის. რომლებიც ზოგჯერ მიიღება მცირე რაოდეზო- 

ბით ლაბორატორიული ხერხით და ამიტომ მისი გამოცდა დიდდანა- 

ყოთფიან ცდებში შეუძლებელია, თანაც ზოგიერთი ახალი სასუქის სა- 

ხეობა შეიძლება გამოვარდეს უვარგისობის გამო, ამიტომ ასეთი სა- 

სექების გამოცდა დიდ დანაყოფებზე მიზანშეწონილი არ არის. 

ს. ვ. შერბა შეეცადა მცირადანაყოფიანი ცდებით ნაპირა მჟცენარე- 

ების ძლიერი განვითარების თავიდან აცილებას, რისთეისაც ის დანა- 

ყოთებს შორის დამცველად თესავდა 2--3 მწკრივად მცენარეებს. ამ 
გზით მიიღეს კარგი შედეგები. საერთოდ, უნდა აღინიშნოს, რომ მცი- 

რედანაყოფიანი მინდერის ცდებიდან მიღებული შედეგები მაინც პი- 

რობითია და მას არ შეუძლია შეცვალოს დიდდანაყოფიანი მინდვრის 

ცდები, მაგრამ ამ ცდების მნიშვნელობაც დიდია სარეკოგნოსცირო 

ცდებში მრავალი საკითხის გადასაწყვეტად, რომლებსაც არ ესაჭირო- 

ება აბსსბოლუტური მოსავლის მონაცემები და რომლებიც გადატანილი 

უნდა იქნეს წარმოებაში. ამდენად, მცირედანაყოფიანი მინდვრის „დე- 

ბი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მცენარის კვებისა და სასუქების გა- 
მოყენების მთელი რიგი საკითხების შესასწავლაღ. 

სარწყავი მეურნეობის პირობებში და ღამშრალ მიწებზე 

მინდვრის ცდების ჩატარების თავისებურებანი 

სარწყავ პირობებში მინდერის ცდის ჩატარების თავისებურება იმა- 

ში მდგომარეობს, რომ მან უნდა უზრუნველყოს საცდელი დანაყოფის 

მთელ ფართობზე წყლის თანაბარი განაწილება და, რაც მთავა- 

რია. ცდის ყველა დანაყოფს მიეცეს თანაბარი: რაოდენობის წყალი. 

ამ მიზნით საჭიროა განსაკუთრებული ყურადღება მიექცეს საცდელი 

ნაკვეთის შერჩევასა და დაგეგმას. 
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წ-ნასწარ უნდა მოვასწოროთ საცდელი ნაკვეთის ზეღაპირი, ანუ 

მოვაშანდაკოთ, რადგან, როგორც წესიერადაც არ უნდა დავამუშაოთ 

"ნიაღაგი. ნაკვეთის ზედაპირზე შეინიშნება უსწორმასწორობანი, რაც 

ხელს უშლის მასზე სარწყავი წყლის თანაბრად განაწილებას. ეს ოპე- 

რაცია ტარდება სპეციალური მოსამშანდაკებელი მანქანებით, რომელ- 

თა წესიერი მუშაობისათვის აუცილებელია დეტალური ტოპოგრაფი- 

ული რუკა. მოშანდაკება ხდება ცდის დაყენებამდე 1 წლით ადრე, 

ამის წემდეგ ნაკვეთზე ითესება გამოთანაბრებული კულტურები, რომ- 

ლის აღების შემდეგ კულტურას ვიყენებთ სარეკოგნოსცირო სნათესად, 

მოსავლის წილადობრივი აღრიცხვისათვის. როგორც სარეკოგნოსცი- 

რო ნათესის, ასევე საცდელი მცენარის მორწყვის დროს მთავარი ყუ- 

რადლება უნდა მიექცეს სარწყავი წვლის ნელ დინებას მხოლოდ და- 

მხოლოდ ერთი მიმართულებით, ამიტომ დროებითი სარწყავი არხები 

უნღა მოეწყოს ისე, რომ მათ ჰქონდეთ ოდნავ დაქანება რწყვის მიმარ- 

თულებით». 

ნაკეეთის წინასწარი მორწყვისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ცდის 

ღანაყოფის ფორმას, ცდის საერთო განლაგებას, საფარი ზოლის გან- 
სა ღა სხვ. სარწყავი პირობებისათვის გამოიყენება წაგრძელებული 

ფორმის დანაყოფები, რომელთა სიგრძე 5--10-ჯერ აღემატება მის 

გან”. 
დანაყოფები და განმეორებები ცდაში უკეთესია განლაგდეს ერთ 

ზოლზე, რაც თავიდან აგვაცილებს სა”წყავი წყლისა ღა მას- 

მი გახსნილი სასუქის ერთი დანაყოფიდან მეორეში გადატანას. 
თუ ცდა აუცილებელია ორ ან მეტ ზოლზე მაინც განლაგდეს, 

მაშინ ზოლებს შორის საჭიროა დატოვებულ იქნეს 3--4 მ დამ- 

ეცველი ზოლეზი, სადაც აკეთებენ სარწყავი წყლის გამანაწილებელ 

ღროებით კვლებს, რომლებიც დანაყოფიდან 1,5--2 მეტრით იქნებიან 

დაცილებული, ცდა ისე უნდა განვალაგოთ, რომ სარწყავი წყლის მი- 

ყეანა შეიძლებოდეს ყოველ დანაყოფზე საკმარისი რაოდენობით. 

წყლის გატარება ერთი დანაყოფიდან მეორეზე ყოვლად შეუძლებე- 
ლია, განსაკუთრებით, როცა ცდა ტარდება სასუქებზე, რადგან ასეთ 

შემთხვევაში გამორიცხული არ არის ერთი დანაყოფიდან მეორეზე 
სასუქების ან წყალში გახსნილი საკვების გადატანა. სასუქებზე ცდე- 

ბის წარმოებისას მიგდებით მორწყვა ღაუშვებელია. მორწყვა უნდა 

ტარდებოდეს ინფილტრაციით. სათიბი კულტურებისათვის კი საჭიროა 

კვლების მწკრივებს შორის გავატაროთ კულტივატორი, რაც უზრუნ- 

ველყოფს მორწყვას ინფილტრავიით. მორწყვის დაწყებამდე საფარი და 

საწრეტი კვლები უნდა გავასუფთავოთ სარეველებისა და მიწისაგან. 

მორწყვას ატარებენ მოცემული კულტურის აგროწესებით გათვა- 
ლისწინებული ნორმებითა და წესებით. რწყვის საჭიროებას კი ადგე- 
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ნენ ნიადაგი” ტენიანობის განსაზღვრით, რითაც ისაზღვრება აგრეთე 

რწყვის სიხშირეც. მორწყვა უნდა ტარდებოდეს პატარა ნაკადულით, 
რაც უზრუნეელყოფს დანაყოფის გაჟონვით მორწყვას. ფართოდ უნ- 

ზა გამოვიყენოთ მიწისქვეშა და დაწვიმებით რწყვა. გაჟონვით რწყვის! 

შემთხვევაში მოსარწყავი წყალი უნდა გავხომოთ, რათა ყეელა დანა- 
ყოფზე ერთნაირი ნორმით ჩატარდეს მორწყვა. უმეტეს შემთხვევაში, 

უმთავრესად მრავალწლიან ნარგაობაზე ცდების წარმოებისას, მიმარ- 

თავენ ტენსაგროვებელ რწყვას შემოდგომა-ზამთრის განმავლობაში. 

მორწყვა ტარდება სარწყავი ნორმებით და ნიადაგისა და კულტურის 

თავისებურების გათვალისწინებით. ასეთ მორწყვას ატარებენ ნიადა- 

გის ძირითადი დამუშავების წინ ან შემდეგ. 
სარწყავი ნორმის გასაანგარიშებლად იყენებენ შემდეგ ფორმულას: 

X==100/#//C (ყელლეო? სადაც 

X არის სარწყავი ნორმა; 

MI –– დასატენიანებელი ფენის სიღრმე: 

L –- ნიადაგის მოცულობითი წონა; 

Iს –– ზღვრული მინდვრული ტენტევადობა (%), ნიადაგის მოცულო- 

ბითი წონის მიმართ; 

II –– დასატენიანებელი ფენის ტენიანობა (%) რწყვის წინ. 

მორწყვის ნორმის დასადგენად საზღვრავენ ნიადაგს მოცულო- 

ბითს წონას და ზღვრულ ტენტევადობას (II)), ხოლო მორწყვის წინ 
დასატენიანებელი ფენის ტენიანობას, ზღვრული ტენტევადობა ერთ- 
ხელ ისაზღვრება, ხოლო მოცულობითი წონის ტენიანობა ყოველი 

მორწყვის წინ. 

ზღვრულ მინღვრულ ტენტევადობას საზღვრავენ შემდეგნაირაო: 

გამოსაკვლევ ნიადაგზე გამოყოფენ 4--6 მ2 მოედანს, რომელსაც მორ- 

წყვის ჩატარებისას წყლის შეკავების მიზნით ბაზოებით შემოფარგ- 
ლავენ. მორწყვის წინ 1 მ სიღრმეზე ყოველ 20 სმ-იდან იღებენ ნი- 

მეშს და მასში საზლვრავენ ტენტევადობას. ამის შემდეგ გამოყოფილ 
მოედანზე სუსტ ნაკადად მიუშვებენ წყალს (ან ვედროებით ასხამენ), 

რწყავენ სრულ გაჟღენთამდე და ზემოდან აფარებენ 0,5 მ ნამჯის ფე– 
ნას, რათა წყალი არ აორთქლდეს. 1–-2 დღის შემდეგ ნიმუშებს იღე- 

ბენ იმავე სიღრმის ფენებიდან, საზღვრავენ ტენიანობას და გამოხატა- 

ვენ პროცენტობით, რაც გვიჩვენებს ნიადაგის მინდვრულ ზღვრულ 

ტენტევადობას, ე. ი. წყლის იმ რაოდენობას, რომელიც მსხვილი ფო- 

რების დაწრეტის შემდეგ ნიადაგს შეუძლია შეაკავოს. სარწყავი ნორ- 
მის დასადგენად რწყვის ჩატარების წინ, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, 
საზღვრავენ ნიადაგის ტენიანობას დასატენიანებელ ფენაში, რაც სა- 

შუალებას იძლევა დავადგინოთ რწყვის ვადა და რწყვის ნორმა თუ 
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ნ-ათაგის ტენიანობა მინდერული ზღვრული ტენტევადობიდან 60-- 

7ელ.-ზე ნაკლებია, მაშინ მორწყვა აუცილებელია. 

კვემოთ მოგეყავს სახელმწიფო ჯიშთა გამოცდის მეთოდიკიდან მინ- 

დვრული ზღვრული ტენტევადობა ზოგიერთი ნიადაგისათვის (შ. ჭანი- 

ფყილი)” 

ზოგიერთი ნიადაგის მინდვრული ზლვრული ტენტევაღობა 

  

  

  

  

მი1 მინდვრული ზღერული ტენტევაღობა ნიაღაგი!, 
ნი,ღჯის ტიპი | მექანიკური მოცულობითი წონიდა5 (9) 

ედგეხილობ» 
24 სმ ფენისათეის | 50 სმ ფენის ათვის| 75 სშ ფენისათვის 

I 
რუხია რს მსუბუბი 25,9- -29,7 22,5--27,5 | 21,0---24,0 
ყაერ ფერი საშუალო 29,5- 37,2 28,2–-34 ,0 27,0–-30,0 

მძიმე 30,6-–40,0 29,7--40,0 25,0–-40,0 
წაბლა მუბუქი 33,3--.29,1 24,5--31,2 22,0–.-25,0 

საყუალო 27,2 – ქე,3 30,3- .37,9 26,0--34,9 
მძიმე 35,0--40,6 14,3-..40,3 32,0- 37,0 

დაიკიყა მსუბუქი 31,1- ქ3,4 28,5--31,2 25,5–-28,0 
საშუალო 35,5--40,4 32.5- 39,5 30,0--26,0 
მძიმე 39,0- -49,6 37,6--44,3 25,06–-42,0 

მოვიყვანოთ მაგალითი სარწყავი ნორმის გასაანგარიმშებლად. და- 

ვუშეათ. ვანგარიშობთ მოსარწყავი საცდელი ნაკვეთის რწყვის ნორ- 

მას 0,5 მ სიღრმეზე, თუ ნიადაგის მინდგრული ზღვრული ტევადობა 

მოცულობითი წონის 40 პროცენტია, მოცულობითი წონა 1,5, რწყვის 

წინ ნიადაგის ტენიანობა კი –– 20%. თუ უკანასკნელ მონაცემებს ჩავს- 

ვამთ ზემოთ ხსენებულ ფორმულაში, მივიღებთ: 

X==100:0,5 · 1,5(30 – 201==750 მპ. 

მაშაLადამე, მორწყვის ნორმა იქნება 750 მპ. 

სარწყავი წყლის ნორმის დასაცავად ცნობილია სხვადასხვა ტიპის 

წყალსაშვი, ანუ სიფონები. უფრო ხშირად იყენებენ ხის ან ლითონი- 

! საგან დამზადებულ ტრაპეციულ 

ტ წრ წყალსაშვს (იხ. სურათი 33). 

ი 7 წყკალსაშვს აქვს ამონაჭერი 

5ს ხაზი (ა), რომელზედაც წყალი 

  

  
  

V 

5 
L 

გადადის, მას აქვს აგრეთვე ჩა- 

| C=) ==» მონათალი გვერდები (გ) და ზე- 
4->=2-ა =-- და ხაზი (ბ) წყალსაშვის ყველა 

ეს მაჩვენებელი წყლის დაწოლი- 
სურ. ექ. ტრაპეციული ტიპის სა და დინებასთან ერთად განსა- 

ცყალსაძეი". ზღერავს წკლის ხარჯვას. ყველა 

      ად
 

      

  

". Mლიყყიმ L0CV/IIმიCლ+სლIIიხი C00710I!CIს მ” C01ხCM0-X03%9C+0C1))1LLX 

ჯVუხIVი, MI, 1961. 
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ამ მაჩეენეპლით განისაზღვრება ერთი ჰა რწყვის ხანგრძლივობა. აქე- 

დან კი სპეციალური ცხრილების საშუალებით ვანგარიშობთ საცდე- 

ლი ღანაყოთის რწყვის ხ:ნგრძლივობას. დახარჯული წყლის რაოდენო- 

ბას ანგ:ი“მობენ წყალსაშვის ზღურბლსე გადადენილი წყლის რა- 

ოდენო:-, მიხეღვით. ამ მიზნით ორ დახხულ ლარტყას აყენებენ 

წყალსაშე”ს ორთავე მსარეზე ისე, რომ ლარტყის ნული ხახი იყოს 

წყალსაზე-ის ზღურბლის ს”მაღლეზე. 

ლო ცდის ყველა დანაყოფისათვის ერთნაირი მორწყვის ნორმაა 

გათვალისწინებული, მაშინ წყალსაშვი შეიძლება დავაყენოთ ერთ რო- 

შელშმე ადგილზე და იქიდან ვარეგულიროთ მორწყვა, ან შეიძლება 

ერთაროულად რამდენიმე წყალსაშვი დავაყენოთ. 
წკალსაშვის ნორმალურ მუშაობას განსაზღკრაეს შემდეგი პირო- 

1. წყალსაშვი უნდა ჩაიდგას წყლის ნაკალის ღერძის მიმ;რთ ისე. 

რომ წყლის ნაკადი ემთხვეოდეს ამონაკვეთის შუა ადგილს: 

2. წყალსაშვი უნდა ჩაიდგას შვეულად, მისი ზღურბლი ზედმიწეე- 
ნით ჰორიზონტალური უნდა იყოს: 

3. წყალსაშვი უნდა დაიდგას სარწყავი არხის ისეთ ადგილას, სა- 

ღაც იგი სწორკუთხოვანია და დაცილებულია ზემოთ 10 მეტრით: 

4. წყლის დაწოლის ოდენობა, ე. ი. წყლის სიმაღლე, რომელიც 
წყალსაშვის ზღურბლზე გადაედინება, ზღურბლის I/ვ-სა და '”,ი-ზე 

ნაკლები არ უნდა იყოს: 

5. წყალსაშვის არხის ფსკერის გვერდებზე მანძილი ზღურბლის 

გვერდების ჩამონაჭრამდე უნდა "შეადგენდეს: ზღურბლის ზომის 
0.5 მ-ის შემთხვევაში არა ნაკლებ 15 სმ-ს, ხოლო 0.75 მ ზომისას –– 

არა ნაკლებ 25 სმ-ს; 

6. წყალსაშვის ზღურბლზე წყალი უნდა გადირდეს თავისუფლად. 
რისთელსაც ზღურბლი, სარწყავ ფართობთან შედარებით, 8--10 სმ-ით 

მაღლა უნდა იყოს; 

7. წყალსაშვის ზღურბლს ათავსებენ ისეთ სიმაღლეზე, რომ წყლის 

პორისონტი კვალში, სადაც წყალსაშვიდან წყალი გადადის, ხარჯვის 
შემთხეევაშიც კი 1-2 სმ-ით დაბლა იყოს ზღურბლის სიმაღლესთან 

შედარებით. 

8. წყალსაშვთან წყლის სისწრაფე 0,3 მ/წ არ უნდა აღემატებო- 

დეს: 
9. წყლის ხარჯვის აღრიცხვის სიზუსტისათვის საჭიროა წყალ- 

საშვში წყალი ერთი და იმავე წნევით მოედინებოდეს. 

მორწყვის სიზუსტე დიდადაა დამოკიდებული მრწყველის გამოც- 

დილებაზე. მრწყველმა რწყვის დროს უნდა უზრუნველყოს დანაყოთ- 
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ზე შესული წყლის რაც შეიძლება თანაბარი განაწილება. რწყვის ხან- 

გრძლივობის აღსარიცხავად იყენებენ წამმზომს. 

მინდვრის ცდის დაშრობილ მიწებზე ჩატარების თავისებურება 

ძირითადად გამოწეეულია იმით, რომ უნდა ვიმოქმედოთ ნიადაგის ტე- 

ნის, ანუ ნიადაგური წყლის დონეზე აგრომელიორაციული ხერხების, 

გავლენით. 

სადრენაჟო ღონისძიებებს დაშრობილ მიწებზე ორი დანიშნულება 

აქვს: ჭარბი წყლის შეგროვება და ფართობიდან გაყვანა. ნიადაგის 

სახნავი ფენისა და ქვესახნავი ფენის წყალგამტარობის გადიდება. 
პირველი ამოცანა ხორციელდება ნიადაგის დაწრეტით, ზედაპი- 

რული წყლით და თვით ნიადაგში ჭარბად დაგროვილი წყლის მოცი- 

ლების გზით. ამ მიზნით იყენებენ ღია და დახურულ დრენაჟს, კერ- 

ძოდ. კეთდება ხნულისებრივი და კერამიკული დრენაჟები. 

ნიადაგის სახნავი ფენის წყალგამტარობისა და ტენტევადობის გა- 
სადიდებლად იყენებენ ნიადაგის ღრმად ხენას და ასევე ღრმად გა- 

ფხვიერებას. ზემოთ მოყვანილი როგორც პირველი, ისე მეორე ოო- 

ნისძიების ერთდროული გამოყენება უკეთ უზრუნველყოფს დამშრალ 

მიწებზე წყლის რეჟიმის რეგულირებას. 

ვიწროსაქცევიან ხვნას ახორციელებენ ჩვეულებრივი ტრაქტორის 

გუთნით. ამ ხვნის შედეგად წარმოქმნილი ნაღარი და ნაზურგი უზრუნ- 
ველყოფს ფართობიდან ჭარბი წყლის გაყვანას. ასეთი წესით ხვნასთან 

ერთად კეთდება წყალგამყვანი კვლები ზედაპირის ქანობის გადაკეე- 

თაზე 60--70 გრადუსით, რომლებსაც უნდა ჰქონდეთ ქანობი წყალ- 
მიმღები არხების მიმართულებით. ასეთი არხები კეთდება მიწის 

შემყრელით ან კვალდამჭერით. 
თხუნელას სოროსებრი დრენაჟი ტარდება რამდენიმე წელში 

ერთხელ. მძიმე ნიადაგებზე ასეთ დრენაჟებს მეტი ხანგრძლიეობა აქის. 

ვიდრე მსუბუქ ნიადაგებზე. მას ატარებენ მოხვნის დროს ან მოხვნის 

შემდეგ. ხვრელები კეთდება სპეციალური მოწყობილობით, რომელიც 

მიბმულია კულტურულ გუთანზე. დრენაჟებს შორის მანძილი 1-–1.5მ 

უნდა იყოს. მოხვნის შემდეგ დრენაჟისათვის იყენებენ თხუნელასებრ 

სოროსმკეთებელ კროტს, რომელიც მიბმულია „დტ-54“ ან „დტ-55-ა4 

წევის ძალის ტრაქტორზე. იგი სამრიგიანია. 
იყენებენ აგრეთვე კერამიკულ დრენაჟს, რომელიც მეტად ხან- 

გრძლივია, ვიდრე თხუნელისებრი დრენაჟი. ამ მიზნით ნიადაგის 

30--50 სმ სიღრმეზე აწყობენ გამომწვარ თიხის მილებს, რომლებსაც 

დაქანებას აძლევენ წყალმიმღები მილების მიმართულებით. 
ნიადაგის ღრმა გაფხვიერებისათვის იყენებენ: ღრმა გამაფხვიერე- 

ბელს „გრ-2%, კილიფერს, დიხელკულტივატორს, უფრთო გუთანს და 

სხვა. 
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დრენაჟის სისტემის მუშაობის შესამოწმებლად აწყობენ სათვალ–- 

თვალო ჭებს, რითაც სისტემატურად აკვირდებიან გრუნტის წყლის 

დინებას. 

ცდის დაყენებამდე 1–-- წლის განმავლობაში საცდელ ნაკვეთზე 

ატარებენ სარეკოგნოსცირო ნათესს, მოსავლის წილადობრივი აღრი- 

ცხვით. ამავე პერიოდში ატარებენ ტენიანობის რეჟიმის აღრიცხეას 
ყოველ 10 სმ-ზე, სიღრმით 60 სმ-მდე. 

დაშრობილი მიწები ხასიათდება საკვები ელემენტების თავისებუ– 

რი შემცველობით. ასე, მაგალითად, კოლხეთის დაშრობილ ნიადაგებ- 

ში მცირეა როგორც საერთო, ასევე მცენარისათვის მისაწვდომი კა- 

ლიუმის რაოდენობა, ასევე ასეთ ნიადაგებზე შეინიშნება სპილენძის, 

ბორის, აზოტისა და სხვათა ნაკლებობა. ეს გარემოება მხედველობაზი 

უნდა იქნეს მიღებული სასუქებზე მინდვრის ცდის სქემის მედგენი- 
სას. 

დაშრობილ მიწებზე ცდებში უპირატესობა ეძლევა წაგრძელებული 
ფოდმის დანაყოფებს, ცდის განმეორება აქ 5--6-ზე ნაკლები არ უნდა 

იყოს, რადგანაც ცდის ცდომილების ელემენტები აქ უფრო მკვეთრად 

არის გამოხატული. დანაყოფების სიგრძე განლაგებული უნდა იქნეს 

საწრეტი ქსელის მიმართულებით და თავში და ბოლოში საწრეტი 

კვლები უნდა გაუკეთდეს, რომლებიც შეერთებული იქნება სადრენა- 
ჟო არხთან. 

კოლმეურნეობებსა და საბვოთა მეურნეობებში საწარმოო 

მინდვრის ცდების ჩატარების თაჭისებურებანი 

სამეცნიერო დაწესებულებების მიერ შემუშავებული ღონისძიება– 

ნი საჭიროა შემოწმდეს წარმოებაში. ამ მიზნით ტარდება მინდვრის 

ცდები კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში. აგრონომი მე– 

უორონეობაში უნდა ატარებდეს ცდებს სამეცნიერო დაწესებულების 

მიერ შემუშავებული ცალკეული აგროღონისძიების კომპლექსის გა–- 

მოცდის მიზნით, რადგანაც ყოველგვარი აგროღონისძიება და მათ 
შორის სასუქების გამოყენების წესები იცვლება ნიადაგის საფარის, 
რელიეფის, კლიმატისა და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების 
მიხედვით. ასევე სასუქების ეფექტიანობახე დიდ გავლენას ახდენს 
მეურნეობაში არსებული აგროტექნიკა როგორიცაა: თესლბრუნვა, 

წინამორბედი კულტურა, ნიადაგის დამუშავების წესი, დასარევლი- 

ანება, სამუშაოების შესრულების ვადები. სასუქებისა და სხვა აგრო- 
ტექნიკური ღონისძიებების ეფექტიანობას განსაზღვრავს აგრეთვე მე- 
ქანიზაციის დონე, შრომის ორგანიზაცია და სხვა. ყველა ეს პირობა 

-ცვლება ცალკეულ მეურნეობაში, ამიტომ საწარმოო მინდვრის ცდე- 
ბი უნდა შემოწმდეს სამეცნიერო დაწესებულებებში შემუშავებული 
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აგროკომპლექსით, რაც გამოსაცდელი ღონისძიების ეკონომიკ3რ-ორ- 

განიზაციული შეფასების საშუალებას იძლევა. მაშასადამე, ს. არმოო 

ცდები ეყრდნობა მეცნიერების, წარმოების ნოვატორების მიღწევებს, 

საწარმოო მინდვრის ცდებს კიდევ ის მნიშვნელობა აქეს, რომ ამ ცდე- 

ბით მუშავდება დიფერენცირებული აგროტექნიკა, კონკრეტული პი- 

რობების შესაბამისად. 

საწარმოო მინდვრის ცდების ხასიათი და რიცხვი დამოკიდებულია 

მეურნეობის მატერიალურ-ტექნიკურ და ორგანიზაციულ შფეს:ილებ- 
ლოააზე. საწარმოო ცდები, როგორც ამას პ. ნ. კონსტანტინოვი მიუთი- 

თეარა, მაქსიმალურად უნდა ატარებდეს საწარმოო ხასიათს. ის უნდა 

შეადგენდეს გეგმური დავალების შემადგენელ ნაწილს. საწარმოო 

ცდების გეგმა უნდა იყოს კონკრეტული, რომელიც უპასუხებს მისი 
ჩაგარების ძირითად მიზანს –– სასუქების გამოყენების წესების ან სხვა 

აგროტექნიკური ღონისძიებების ეკონომიკერ-ორგანესაციფლ შეფა- 

სეაას. 

საწარმოო ცდების მეთოდიკა, რომელსაც ადგენენ სამეცნიერო 

ღა'ესებელება ან ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები, უნდა 
აკმ-„ყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: ცდა უნდა დავაყენოთ ბუ- 
ნებრივ და სამეურნეო თვალსასრისით ტიპუო პირობებში, ცდაში 

უსდა ღავიცვათ ერთადერთი სხვაობის პრინციპი და ცდის შედეგები 

კი უნდა იყოს ზუსტი. 

საწარმოო ცდები სასუქებზე ტარდება მსხვილ კოლმეურნეობებსა 

და საბჭოთა მეურნეობებში, სადაც მოწყობილია აგროქიმიური ლა- 

ბრრატორიები. ცდების ჩატარების მეთოდურ ხელმძღვანელობას 

ბორციელებს ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები და ის სა- 

მეცნიერო დაწესებულებები, რომელთა მიერაც იყო შემუშავებული 

მის-ცდელი აგროღონისძიება ან სასუქების გამოყენების წესები. 

მ-ნღვრის კულტურებისათვის კონკრეტულ მეურნეობაში ცდები 

“ადება თესლბრუნვის არსებულ მინდვრებზე. საცდელი ნაკიეეთის 

ერთფეროვნების მიღწევისათვის საჭიროა ნიადაგის რუკის გაცნობა, 

საკვეთის წინა ”სტორიის შესწავლა და მის საფუძველხე ნიადაგური 

ერთფეროვანი საცდელი ნაკვეთის გამოყოფა ცდის დასაყენებლად. 

ცლღ-ს დაყენებამდე ერთი წლის წინ კი მომავალი საცდელი ნაკვეთის 

ნ:თესზე აწარმოებენ დაკვირვებას და ამ მაჩვენებლებით ცდისათვის 

არჩეეენ რაც შეიძლება თანაბარი ნაყოფიერების საცდელ ნაკვეთს. 

ცდა ღგება მეურნეობისათვს ტიპურ და მეტად გავრცელებულ 
სიადაგზე: აგროტექნიკური ფონი უნდ: იყოს ტიპური გამოსაცდელი 

ქვლტურ-სათვის ღა ერთფეროვანი, რაც უზრუნველყოფს გამოსაც- 

დელი სასუქის ეფექტიანობის სრულყოფილად გამოვლენას. 

მინღვრის ცღის მეთოღიკის მედგენისას განსაკუთრებული ყუ- 
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რაოღება უნდა მიექცეს სღის ვარიანტების. დანაყოფის ფართობისა 

ღა გ:ნმეორებათა რიცხვის სწორად შერჩევას. ვარიანტები აღებული 

უნლა იქნეს რაც შეიძლება მცირე (არა უმეტესი 2--3), რადგან ვა- 

ოიანტების გადიდება ართულებს ცდის ჩატარებას აღებული უნდა 

იქნეს ძირითადი პერსპექტიული ვარიანტები რომელთა შერჩევის 

დროს უნდა გამოვდიოდეთ სტაციონარული მინდვრის ცდის სქემიდან. 

საწარმოო ცდებში დანაყოფის სიდიდე აიღება სტაციონარულ 

ცღდღებთან შედარებით თითქმის 10-ჯერ მეტი ფართობის. დანაყოფის 
სიღიჯრის გასრდა შეიძლება დანაყოფის განის გადიდებით და ფორმის 

შეა:რჩუნებით, დანაყოფის სიგრძის გადიდებით მისი განის შეცელის 

გარეშე და უკანასკნელად დანაყოფის სიგრძისა და განის ერთდრო- 

ულად გადიდებით, მისი ფორმის შეცვლის გარეშე. 

დანაყოფის ფართობის გადიდების ყველახე უკეთეს წესს წარმო- 

ადგენს დანაყოფის სიგრძის გაგრძელება, რაც ცდის ცდომილებას კი 
არ ადიდებს, არამედ, პირიქით, ამცირებს. ღანაყოფის გან» საწარმოო 

ცდებში უნდა იყოს არა უმცირესი ქ,6 მ, რაც სათესი მანქანის, კულ- 
ტიეატორისა და კომბაინის მოდების განს შეესაბამება. განი არ უნდა 

იყოს 10 მეტრზე მეტი. დანაყოფის განი უნდა სქარბობდეს სიგრძეს 

10-ჯერ. თუ მივიღებთ ასეთ 'მეფარდებას. მაშინ საწარმოო ცღის ლღა- 
ხაყოფის მინიმალური ფართობი იქნება 3,6-36== 129.6 მ.. ხოლო. 128მ 

განის შემთხვევაში კი 12·120=> 1440 მ?. დანაყოფის შემდგომი: გადი- 
დება უნდა მოხდეს მისი გაის დანაყოფთან შეფარდების ზრდის 

ხარჯზე, 

შ. განიშვილი საწარმოო ცდებისათვის, კულტურების მიხედვით, 

იძლევა შემდეგ მინიმალურ ფართობებს: 

1. მაოცვლეული და საბურღულე კულტურებისათვის (სიმინდისა 

ღა ბრინ:ის გამოკლებით), აგრეთვე მზესუმზირისათვის -– 2 ჰა: 

2. სიმინდისა და ხორბლის სამარცვლედ და სასილოსედ, სამარ- 

ცვლე პარკოსანი, ბრინჯი, ერთწლიანი და მრავალწლიანი ბალახები, 

ხანჭკოლი, აბუსალათინი, სოია, მდოგეი, კარტოფილი, სელი, ბამბა და 
სხვა –– 1 ჰა: 

3. თამბაქო, წეკო, ზეთოვანი კულტურები, ეთერზეთოვანი და ბაღ- 

ჩეული –- 0,5. ჰა; 

4. შაქრის ჭარხალი, თავთავიანი კომბოსტო, საკვები ძირხვენები –– 
0,25 ჰა; 

5. ბოსტნეული კულტურები (თავთავიანი კომბოსტოს გარდა) –– 

0.1 პა: 

დ:ჩაყოფის ფართობი ზოგიერთ საწარმოო ცდაში რამდენიმე პექ- 
ტარს შეადგენს. განმეორებათა რიცხვი ცდამი სამზე ნაკლები არ შე- 

იძლება. სოგიერთ საწარმოო ცდაში დანაყოფის ფართობი რამდენიმე 
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ჰექტარს უდრის, ამიტომ განმეორება ზოგჯერ შეიძლება სულაც არ 

იკოს, საწარმოო ცდის ხანგრძლივობა, თუ ის თესლბრუნვის მინ- 

ლვოების გარემე ტარდება, 3 წლით შეიძლება შემოიფარგლოს. თესლ- 

ბრუნვის მინდერებში დაყენებული საწარმოო ცდის ხანგრძლივობა 

შეიძლება მეტ ხანსაც გაგრძელდეს. 

გარდა ჩვეულებრივი ხანგრძლივი ცდებისა, მეურნეობაში ტარდე- 

ბა აგრეთვე სანიმუშო, მფრინავი, ხანმოკლე ცდები. მათ მიეკუთვნება 

ისეთები, რომლებშიც აღირიცხება რომელიმე მცირე დოზით სასუქის 

ეფექტიანობა, თესვის წესი და ა. შ. 
ცდებში ტარდება თანდაყოლილი დაკვირვებები (ფენოლოგიური, 

მეტეოროლოგიური) და ბიომეტრიული გაზომვები. საწარმოო ცდებში 

აუცილებელია ყველა აგროტექნიკური ღონისძიება ჩატარდეს ერთ- 

დროულად მთელ ცდაში, სამუშაოს ჩატარების ვადებისა და წესების 

დაცვით, მაღალი ხარისხით. ყველა აგროტექნიკური ღონისძიების ჩა- 
ტარებისას საჭიროა ყურადღება მიექცეს იმას, რომ შეიქმნას თანაბა– 
რი პირობები შესადარებელი ღონისძიებებისათვის. 

ცდაში გამოცდილი სასუქების ეფექტის შეფასებასთან ერთად სა- 

ჭიროა ეკონომიკური შეფასებაც, რომელიც შეიძლება მიღებულ იქნეს 

მხოლოდ საწარმოო ცდების მონაცემებით. ამისათვის კი აუცილებე- 
ლია აღვრიცხოთ მოსავლის რაოდენობა, მისი ხარისხობრივი მაჩვე- 

ნეზლები, მოსავლის აღების ვადები, მუშახელის, მასალებისა და მო- 

წყობილობის დანახარჯები. გამოანგარიშებულ იქნეს 1 ცენტნერი პრო- 

დუქციის ღირებულება, შრომის დანახარჯი 1 ჰექტარზე და 1 ცენ- 
ტნერი პროდუქციის მიღებაზე, სუფთა შემოსავალი პროდუქციის 

რეალიზაციის შედეგად. 
თუ შევადარებთ დამატებითი შრომისა და საშუალებების დანა- 

ხარჯებს და მოსავლის მატების ღირებულებას, რომელიც მიღებული 

იყო ცდის საუკეთესო ვარიანტებზე. საკონტროლოსთან შედარებით, 

შეიძლება დავადგინოთ გამოცდილი ღონისძიების რენტაბელობა. 

მოსავლის აღრიცხვის თავისებურება. მოსავლის აღებასა და აღრი- 

ცხვას აწარმოებენ სხვადასხვა წესით. თავთავიანი კულტურების მო- 

სავლის აღება შეიძლება ჩატარდეს ცელით, სამკელი მანქანით, კომ- 

ბაინით, მოსავლის აღრიცხვას აწარმოებენ: მოსავლის მთლიანი აღ- 

რიცხვით, კვადრატული მეტრობით და სასინჯ მოედანზე მოსავლის 

აღრიცხვის წესით. 

მთელი მოსავლის აღრიცხვის წესი ტარდება ისევე, როგორც სტა- 

ციონარული ცდების აღწერის დროს. 

ნიმუშების აღრიცხვა კვადრატული მეტრობით. საწარმოო ცდებში 

დიდი დანაყოფების არსებობისას და მათი მთელი მოსავლის აღრი- 
ცხვის წესის სირთულის გამო მიმართავენ მოსავლის აღრიცხვას 
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მეტრღულების მეთოდით. აღსარიცხავი მეტრულების რიცხვი დანაყოფ- 

ზე დამოკიდებულია სააღრიცხეო ფართობსა და ნიადაგის გამოსავა- 
ლის ნაყოფიერებაზე. აქედან გამომდინარე, პ. კონსტანტინოვი იძლე- 
ეა შემდეგ რაოდენობას მეტრულებისას (იხ. ცხრილი 16). 

ეხრილი 16 
მეტრულების რაოღდენობა აღსარიცბ ფართობზე 

ბპ. კონსტანტინოვის მეთოდით 
  

  

  
  

1 ჯგუფი II ჯგეფი ასარიცხავი (მცარე სიჭრელისას) (დიდი საჭრელისას) 

20 ჰა 200 300 ე0--100 ჰა 300 400 100 ჰა-ზე მეტი 400 500 

  

აღსარიცხავი მეტრულების გამოყენებას აწარმოებენ ერთი კვადრა- 
ტული მეტრი ხის ჩარჩოს მეშვეობით, რომლის შიდა ფართი ზუს- 

ტაღ 1 მ?-ია. ჩარჩოს ნაკვეთზე ათავსებენ მწკრივებად, 45” გადაკვეთა- 
საე ჭადრაკულადღ. მეტრულებს შორის მანძილი დამოკიდებულია დანა- 

ყოფის სიდიდეზე. მეტრულები ერთმანეთისგან დაცილებული უნდა 

იქნეს რაც 'მეიძლება თანაბრად. 

თავთავიანი პურეულის შემთხვევაში მოსავალს მეტრულებიდან 
იღებენ ნამგლით, კრავენ ძნებად, რომლებსაც აშრობენ ცალ-ცალკე. 

გამოლეწავენ, მიღებულ მარცვალს წონიან, აკლებენ საერთო წონას 

და გებულობენ ნამჯის წონას. მიღებულ მოსავალს 1 8? გაამრავლებენ 
„0000-ხე და ღებულობენ მოსავალს ჰექტარზე. 

კვადრატული მეტრულებით მოსავლის აღრიცხვის წესი უახლოე- 

დება ბიოლოგიურ მოსავალს, რომელიც ყოველთვის მეტია ფაქტიურ 
მოსავალზე. 

სასინჯ მოედანზე მოსავლის აღრიცხვის წესი ხორბლეული თავ- 

თავიანი კულტურებისათვის. ამ წესითაც მოსავალი აღირიცხება არა 

მთელ ფართობზე, არამედ წინასწარ შერჩეულ სასინჯ მოედანზე. მო- 
ედნის განი უნდა შეესაბამებოდეს კომბაინის მოდების განს, სიგრძე 
კი 20--50 მეტრს. მოედნები დანაყოფზე ისე უნდა განლაგდეს, რომ 

რაც შეიძლება სრულად აისახოს მასზე არსებული ნაყოფიერების 

სიჭრელე. სასინჯ მოედანს დანაყოფის ნაპირებიდან 3-5 მეტრით აცი- 
ლებენ. 

პ. კონსტანტინოვი სასინჯი მოედნების დანაყოფზე განლაგების სამ 
წესს ურჩევს: ორი დიაგონალური; ჭადრაკულ-ფიგურული, ფიგურუ- 

ლი (იხ. სურათი 34). 

სასინჯი მოედნების საერთო ფართობი დანაყოფის ფართობის 1/50 

ან 1/100-ს მაინც უნდა შეადგენდეს. სასინჯ მოედნებს წინასწარ გა- 
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მოყოფენ პალოებით. მოსავლის აღებისა,ა როცა კომბაინი სასინჯ 
მოედანთან მივა, ტრანსპორტიორს ჩამოაცეამენ ტომარას, ხოლო როცა 

პრედანი დამთავრდება, ტომარას აცილებენ და კომბაინი იწყებს და–- 

ნაყოფის არასააღრიცხვო მოედნის მოსავლის აღებას, ვიდრე კომბაინი 
შემდგომ სასინჯ მოედანს მიადგებოდეს. ამის შემდეგ ისევ ბუნკერს 
ჩამოაცვამენ ტომარას და ამ ოპერაციას იმეორებენ ასე შემდეგ. აღ- 

რიცხვის სიზუსტისათვის საჭიროა ყოველი სასინჯი მოედნის ბოლოში 

კომბაინი 10 წუთით ვამუშაოთ ფუჭად, რათა კომბაინმი დარჩენილი 
მარცვალი ჩამოიცალოს. სასინჯი მოედნებიდან მიღებული მარცვალი 
იწონება, იღება მათგან 0,5 კგ მარცვალი ტენიანობისა და სხვა ანა- 

ლიზების ჩასატარებლად. მარცვლის ტენიანობის მონაცემების საფუ- 

ძველზე მოსავალი გადაგვყავს სტანდარტულ ტენიანობახე. 

) ცდიდან მიღებულ მონაცე- 
მებსს აბუშავებენ ვარიაციული 

ლი ლ ლ თ სტატისტიკის მეთოდით. 

8 8 (სასუქების მოქმედების ალღრი- 

ლ ლ ცხვა) მეურნეობაში-ი სასუქების 

მოქმედების აღრიცხვისათვის 

2 მეურნეობის ტიპურ ნაკვეთზე 

ო ლ ლ ლ (ნიაღ-გის, რელიეფის, ექსპოზი- 

0 შ ციის) გამოყოფენ განოყიერე- 
ხი ლ ==) ლ 9 ბულ და გაუნოყიერებელ თანაბა- 

  

  

  

რი ფართობის ნაკვეთებს, 'რრომ- 

3 ლებზედაც ატარებენ ერთნაირ აგ- 

როტექნიკას, აღრიცხავენ მოსა- 

ვალს ცალ-ცალკე და ერთეულ 
ფართობზე, მოსავლის სხვაობით 

ადგენენ სასუქების მოქმედებით 

გამოწვეულ მოსავლის ნამატს. 

სურ. 34. სასინჯი მოედნების" სვადასხვა სააღრიცხვო ნაკვეთის განი 
განლაგება: 1). დიაგონალზე; 2. „ვადრა- ღოიციკ კვე ბ 

ტულ-ფიგურული; 3. ფიგურული, 
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ისეთი უნდა იყოს, რომელიც 

ზუსტად შეესაბამება სათესი მან- 

ქანის რამცენიზეჯერ (არა ნაკლები ორისა) მოდების განს, ხოლო ნაკ- 

გეთის სიგრძე სამეურნეო მინდვრის სიგრძეს უნდა შეადგენდეს. გა- 

ნოყიერებულ და გაუნოყიერებელ ნაკვეთებს შორის ტოვებენ კომბა- 

ინის ერთჯერადი მოდების განის დამცველ ზოლს. ნაკვეთების ბოლო- 

ებში ისობა პალოები, სასუქების მოქმედების ზუსტად აღრიცხვის 

მიზნით ზოგჯერ მიმართავენ სასუქიანი და უსასუქო ნაკვეთების სამი 
განმეორებით აღებას. ნაკვეთები შეიძლება დაცილებული იქნეს ერთ- 

მანეთისაგან, მაგრამ ნიადაგის ტიპი ყველა განმეორებაში უნდა იყოს 
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ერთი და იგივე. თითოეული ნაკვეთის ფართი უნდა “ყოს არა უმცი- 

რესი 0.25 ჰექტარისა, განით10 -– 20 მ. 

განოყიერებულ და გაუნოყიერებელ ნაკვეთებზე ატარებენ აგრო- 

წესეა-თ გათვალისწინებული მოვლის წესებს. ვეგეტაციის გ:ნმაელო- 

ბაში ატარებენ დაკვირვებებს ფენოფაზების გავლაზე, რასაც ჩაწერენ 

ცდის სააღრიცხგო ჟურნალში, 

მიასავლის აღების წინ აღადგენენ ნაკვეთებზე პალოებს. მოსავლის 
აღროეხსვას ახდენენ მთლიანი მოსავლის აღებისა და აღრიცხვის წესით. 

ან სერჩევით მეტრულების ან სანიმუშო მოედნების წესით. სათიბი 
კელ ურების შემთხვევაში, სააღრიცხვო ნაკვეთასე, ითვლიან მცენა- 

რეთა ო-ცხეს. წინასწარ მოსავალს იღებენ დამცველ ზოლზე. შემდეგ 

კი სააღრიცხვო ნაკვეთებზე. თავთავიანი კულტურების მოსავლის კომ- 

აა-ს-თ აღების შემთხვევაში ნაკვეთსე იღებენ მარცვლის მოსავალს. 

მარცვლის ტენიანობის განსაზღვრის გზით ადგენენ მოსავალს მიყვა- 

ნ-C-ს სტანდარტულ ტენიანობაზდე. თუ მთელი მოსავლის აღრიცხვა 

ლნელდება, მაშინ უკეთესია მოსავალი აღვრიცხოთ სანიმუშო მოედნე- 

ბის ან მეტრულების მეთოდით, რომელთა გზით მოსავლის აღრიცხვის 

მეთოდები მოყვანილია საწარმოო ცდის მეთოდის შემთხეევაში. ფესვი- 

ან და ტუბერნაყოფიანი კულტურების მოსავლის აღრიცხვა წარმოებს 

ბსოლოდ მთელი მოსავლის აღრიცხვის მეთოდით. მოსავლის ალღრი- 

ცხვის დედეგები შეაქვთ მოსავლის აღრიცხვის სპეციალურ ჟურ- 

ნალში. 

სავეგეტაციო ცლის გამოჟენება აბგროქიმიურ კვლევაში 

სავეგეტაციო ცდა მიეკუთვნება აგროქიმიური კვლევის“ ბიოლო- 

გიური მეთოდების ჯგუფს. ამ მეთოდის თავისებურებაა ის, რომ მცე- 

ს-რე «სოდება სავეგეტაციო ჭურჯლებში, სადღაც ნიადაგის ტენის სე–- 

ლოესერი ოეგულირება წარმოებს, სავეგეტაციო კურჭელი კი თავსდე– 
ბა საეციალურად აგებულ სავეგეტაციო სახლში, რომლის კედლები 

და სახურავი შედგება შუშმისაგან. ამიტომ მცენარის განვითარებისა- 

თვის იემნება ხელოვნური ტემპერატუოთა და განათება. ეს კეთდება «მ 
მისნით, რომ მცენარე ჩაყენებულ იქნეს, გარდა შესასწავლი ფაქტო- 

რებისა, განვითარებისათვის იდეალურად ხელსაყრელ პირობებში, რა- 

თა შესწავლილი იქნეს მცენარეზე მოქმედი ფაქტორები, რაც შეიძ- 

ლება სუფთა სახით. ამ გამოკვლევებს ხშირად უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს მინდვრის პირობებში მოქმედი ფაქტორების როლის გამოკვლე- 

ეისათვის, სადაც მათი მოქმედება იმყოფება სხვა ფაქტორებთან ოთულ 

ურთიერთობასა და ურთიერთდამოკიდებულებაში. 

აკაღ. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი სავეგეტაციო მეთოდის მნიშვნელობის 

შესახებ აღნიშნავს შემდეგს: „სავეგეტაციო მეთოდის :მოცანაა პრო- 
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ცესის არსის ახსნა და ცალკეულ ფაქტორთა მნიშენელობის გარკვევა, 

უპირველეს ყოვლისა, მცენარის, ნიადაგისა და სასუქის როლის აღრი- 

ცხვა, ამ როლის გამოვლენის ყველაზე ხელსაყრელ პირობებში“. 

მინდვრის ცდებში მცენარის განვითარების ფაქტორების დარღვე- 
ვის გამო არ შეიძლება გამოვლენილი იქნეს შესასწავლი ღონის- 

ძიების მოქმედების მთელი არსი, სავეგეტაციო ცდებში კი ამ ფაქტორე- 
ბის ხელოვნურად რეგულირების გამო შეიძლება გამოვლინდეს შე- 

სასწავლი ფაქტორის მოქმედებისას მაქსიმალურად. ასეთ „ცდებში 
მცენარის ცალკეული ფაქტორი შეიძლება იყოს იზოლირებული და 

დიფერენცირებული, რაც მინდერის ცდის პირობებში შეუძლებელია. 

ამიტომ სავეგეტაციო ცდის მეთოდი ანალიზური კვლევის კატეგორიას 

მიეკეუთენება. 

სავეგეტაციო ცდით შეისწავლება მცენარის კვების მთელი რიგი 

საკითხები, რაც მინდვრის ცდის პირობებში შეუძლებელია. ამის მა- 

გალითი მრავალია მცენარის ფიზიოლოგიისა და აგროქიმიის კველევის 

ისტორიაში, ასე, მაგალითად, XIX საუკუნის ორმოცდაათიან წლებში 

აქტუალურ საკითხს წარმოადგენდა, თუ რომელი საკვები ელემენტი 

ესაჭიროება მცენარეს. ამ საკითხის გადაწყვეტისათვის აუცილებელი 

იყო ამა თუ იმ ელემენტის გამორიცხვა საკვები არიდან და დაკვირ- 
ეების წარმოება მცენარის განვითარებაზე. ეს შეიძლება განხორცი- 

ელდეს მხოლოდ და მხოლოდ სავეგეტაციო მეთოდის წყლის ან ქვი- 

შას კულტურების პირობებში. მინდვრის ცდებში ამ საკითხის შესწავ- 

ლა შეუძლებელი იყო, რადგან ნიადაგში ყოველთვის მოიპოვება მცე- 

ნარისათვის საჭირო ყველა ელემენტი ამა თუ იმ რაოდენობით. 

სწორედ, სავეგეტაციო ცდის წყლის კულტურების პირობებში შესა- 

ძლებელი გახდა დადგენილიყო მცენარისათვის საჭირო საკვები ელე- 

მენტები. ასევე, სავეგეტაციო ცდის პირობებში დადგენილ იქნა მცე- 
ნარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების ფიზიოლოგიური როლი, 

რაც დაკავშირებულია მცენარეში ნივთიერებათა ცვლასთან. 

XX საუკუნის დასაწყისში მცენარის მიერ ნიტრატული და ამონი- 

აკური ახოტით კვების საკითხი არ იყო გარკვეული, ხოლო გადაწყვე- 

ტას იმისას.ა თუ მცენარე აზოტის რომელი ფორმით იკვებება 

ბუნებრვევ პირობებში უღიდესი მნიშვნელობა ჰქონდა სასუ- 

ქების წარმოებისს და გამოყენების თვალსაზრისით ()ნობილია, 

რომ მინდვრის პირობებში ამონიაური აზოტი სწრაფად გა- 

ნიცდის ნიტრიფიკაციას და გადადის ნიტრატულ ფორმაში, ამიტომ 

მინდვრის ცდების საშუალებით არ შეიძლებოდა გადაწყვეტილიყო 

აზოტის რომელი ფორმით იკვებება მცენარე. სავეგეტაციო ცდების 
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გამდინ:რე და სტერილურ კულტურებში შეიძლება მკაცოად განხორ- 

ციელდეს საკვებ არეში ნიტრატული და ამონიაკური ახოტის მიცემა. 

ამიტომ სავეგეტაციო ცდის მეთოდის გამოყენებით გადაწყდება, რომ 

მცენარეს შეუძლია შეითვისოს როგორც დაჟანგულ-ნიტრატული და 

ნიტრატული აზოტი, ასევე აღდგენილი აზოტი ამონიაკის სახით. 

მცენარის განვითარებისათვის არის რეაქციას გადამწყვეტი მნიშ- 

ვნელობა აქვს ყოველი მცენარისათვის დამახასიათებელია განსა- 

ზღვრული არის რეაქცია. მცენარის განვითარებისათვის ოპტიმალური 

არის რეაქციის დადგენა არ შეიძლება გადაწყდეს მინდერის ცდის პი- 
ოობებში, რადგან აქ არ შეიძლება შევქმნათ მკაცრად გარკვეული არის 
რეაქცია, მაშინ როდესაც ასეთი პირობების შექმნა იოლია და შეიძ- 

ლება განხორციელდეს სავეგეტაციო ცდის გამდინარე კულტურების 

პირობებში, ამიტომ, მცენარისათვის ოპტიმალური არის რეაქციის 

დადგენა წარმოებს სავეგეტაციო ცდის მეთოდით. 

მრავალი ასეთი საკითხის ჩამოთვლა შეიძლება, რომელთა გადა- 
წყვეტა შესაძლებელია მხოლოდ სავეგეტაციო ცდების პირობებში. 

მინდვრის ცდების პირობებში შეიძლება წამოიჭრას საკითხები, 

რომლებიც უფრო დეტალურად ისწავლება სავეგეტაციო ცდებში. ასე, 
მაგალითად, მინდვრის ცდებში შენიშნული იყო პარკოსანი მცენარე- 
ების ახოტით კვების თავისებურება (მულცი, ლოზი), მაგრამ საბო- 

ლოოდ ეს თავისებურება ახსნილი იქნა სავეგეტაციო ცდებში (ჰერ- 

ლიგელის გამოკვლევა). მაშასადამე, სავეგეტაციო ცდები საშუალებას 

იძლევა, უფრო სრულად, ვიდრე მინდერის ცდებში, გამოვაკვლიოთ 

ამა თუ იმ ფაქტორის მოქმედება მცენარეზე, რითაც შეიძლება ამ 
ფაქტორის ბუნებრივ პირობებში მოქმედების ახსნა: მაშასადამე, ამ 
შემთხვევაში სავეგეტაციო და მინდვრის ცდები ერთმანეთს ავსებენ. 

სავეგეტაციო ცდებს იყენებდნენ ნიადაგში მცენარისათვის საჭი- 
რო საკვები ელემენტების შესათვისებლობის დასადგენად. ამ მიზნით 
გამოდგება როგორც ნიადაგის კულტურა, ასევე მისი მოდიფიკაციაც. 

ე. წ. წამონაზარდის მეთოდი, მაგრამ შემდგომში მრავალრიცხოვანი 
გამოკვლევით დადგენილ იქნა, რომ ასეთი ცდები ვერ უპასუხებენ 
დასახულ მიზნებს, რადგან სავეგეტაციო ცდით არ შეიძლება შეიცეა- 

ლოს მინდვრის ცდა. ამის მიზეზი კი იმაში მდგომარეობს, რომ სავე– 
გეტაციო ცდების პირობები მნიშვნელოვნად განსხვავდება მინდვრის 

(დეპისაგან. ეს განსხვავება ძირითადაღ შემდეგში მდგომარეობს: 
L. სავეგეტაციო ცდებისათვის, როგორც წესი, ნიადაგს იღებენ 

სასხავი ფენიდან, მამინ როდესაც მინდვრის პირობებში მცენარე 

ღომად ივითარებს თავის ფესვთა სისტემას და ითვისებს საკვებს 
ლობა ფენებიდანაც. 

2. სავეგეტაციო ცდებში დარღვეულია ნიადაგის ბუნებრივი შენე- 
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ბა, რის შედეგად იცვლება ნიადაგში წყლის, ჰაეროზული და თბური 
რეჟიმი მცენარის განვითარებისათვის, რაც კი არსებითად მოქმედებს 

ნიადაგში არსებული საკვების მცენარის მიერ შეთვისების ინტენსივო- 

ბაზე; 

3. სავეგეტაციო ცდებში მის საკვებ სუბტრაქტში -–- ნიადაგში იქ- 
მნება ხელსაყრელი პირობები მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო 
მიკროორგანიზმების განეითარებისათვის, ამიტომ ნიადაგმი არსებუ- 

ლი ორგანული ნივთიერების დაშლის პროცესი უფრო ინტენსიურად 

მიმდინარეობს, რის შედეგად საკვებ არეში გროვდება მეტი რაოდე- 

ნობით საკვები ნივთიერება, ვიდრე მინდვრის პირობებში; 
4. სავეგეტაციო ცდებში, როგორც წესი, ითესება ერთი რომე- 

ლიმე მცენარე, რომლიდანაც მიღებული შედეგები სასუქების, საკვები 

ნივთიერების გამოყენებაზე მკვეთრად განსხვავდება იმ მცენარეები- 
საგან, რომლებიც ითესება მეურნეობაში. 

5. სავეგეტაციო ცდებში მთელი ვეგეტაციის პერიოდში იქმნება 

ხელოვნური ოპტიმალური პირობები მცენარის განვითარებისათვის 

ტემპერატურის, ნიადაგის ტენისა და განათების თვალსაზრისით, ამი- 

ტომ მცენარის განვითარება უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს, 

ვიდრე მინდვრის ცდებში. 

სავეგეტაციო ცდებში აზოტის მობილიზაცია უფრო ინტენსიურად 

მიმდინარეობს ორგანული ნივთიერებების ხარჯზე ფოსფორსა. და 
კალიუმთან შედარებით, ამიტომ სავეგეტაციო ცდებს ნიადაგში მცე- 

ნარისათვის შესათვისებლობის თვალსაზრისით იყენებენ ფოსფორისა 

და კალიუმის მიმართ. ამ შემთხვევაშიც მინდვრისა და სავეგეტაციო 

ცდის მონაცემების დაცილება ერთის ან მეორე მეთოდის უვარგისო- 

ბაზე კი არ მიუთითებს, არამედ გვიჩვენებს, რა შეუძლია მოგვცეს 

მინდვრისა და სავეგეტაციო ცდებმა. ნიადაგში საკვები ნივთიერების 
შესათვისებლობის ოდენობის განსახლვრის თვალსაზრისით უფრო 

სწორ წარმოდგენას იძლევა სავეგეტაციო ცდა, რადგან მინდვრის 

ცდებში, მცენარის განვითარების პირობების (კლიმატური ფაქტორე- 

ბის) დარღვევის გამო, მისი მონაცემები არ იძლევა სრულ წარმოდ- 

გენას მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების მთლიან შესათვისებლო- 

ბაზე. თუ შევადარებთ სავეგეტაციო ცდის მონაცემებს მრავალწლიან 

მინდვრის ცდის შედეგებს, მაშინ შეგვიძლია მინდვრის ცდების პირო- 

ბებში დავადგინოთ საკვები ნივთიერებების გამოყენების ხარისხი. 

სავეგეტაციო მეთოდს იყენებენ აგრეთვე მცენარის სასუქებზე 

მოთხოვნილების ჩქარი მეთოდების ვარგისიანობის შეფასებისათვის. 

ასეთ მეთოდებს მიეკუთვნება ნიადაგის ანალიზის მეთოდები, რომ- 

ლებიც წარმოდგენას იძლევა ნიადაგში ამა თუ იმ გამხსნელში საკვები 

ნივთიერების გადასვლის ოდენობაზე. დღეისათვის ჯერ კიდევ ნიადაგ- 
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ში არსებული ყველა ელემენტის მიმართ არ გაგვაჩნია მეთოდები, 

რომლებიც საშუალებას იძლეოდეს დავადგინოთ ნიადაგში არსებუ- 

ლი საკვები ელემენტების შენაერთების ფორმები, ამიტომ დღემდე- 

არსებული ნიადაგის ქიმიური ანალიზის მეთოდები ძირითადად წარ- 

მოადგენენ ემპირიულ ხერხს, რომელთა შეფასება შეიძლება სავეგე- 

ტაციო და მინდვრის ცდების მონაცემებთან შედარების გზით და თუ 
ნიადაგის ქიმიური ანალიზის მეთოდებიდან მიღებული მონაცემები 

კორელაციურ დამოკიდებულებაში იმყოფება სავეგეტაციო და მინ–- 

ღვრის ცდებთან, მაშინ შეიძლება ამ მეთოდების გამოყენება ნიადაგ- 

ში სასუქების შეტანის საჭიროების დასადგენად. ნიადაგის ქიმიური 

ანალიზის მეთოდები სულ პირველად მოწმდება სავეგეტაციო ცდებში 

ღა თუ სავეგეტაციო ცდის მონაცემებსა და ნიადაგისს ანალიზების 

მაჩვენებლებს შორის დადგინდა კორელაციური დამოკიდებულება, 

ამის შემდეგ მინდვრის ცდებში სასუქების დოზებზე ქიმიური ანალი- 
ზის მეთოდისათვის ადგენენ ზღვრულ ციფრებს, ანუ ინდექსებს, 

რომლებიც საშუალებას იძლევა ნიადაგის ანალიზის მონაცემებით 
გადავწყვიტოთ სასუქის შეტანის აუცილებლობა. აქედან გამომდინარე, 

სავეგეტაციო და მინდვრის ცდების ერთობლივი გამოყენება აუცი- 

ლებელია სასუქებზე მოთხოვნილების დასადგენად და ნიადაგის ქი- 

მიური ანალიზის მეთოდების შეფასებისათვის. 

სავეგეტაციო ცდის მეთოდი, მინდვრის ცდასთან შედარებით, ად- 

ვილად შესასრულებელია იაფი ჯდება, მაგრამ ამ მეთოდით 
არ შეიძლება სასუქების ეფექტიანობის ოდენობის დადგენა, ამიტომ 
საჭიროა სავეგეტაციო ცდებში მიღებული შედეგები შემოწმდეს მინ- 
ღვრის პირობებში. 

მეოცე საუკუნის დასაწყისში რუსეთში შეეცადნენ სავეგეტაციო 
ზფდებში მინდვრის ცდების პირობების იმიტაცია (წამსგავსება) მოეხ- 

დინათ სხვადასხვა ტიპის ნიადაგების ნაყოფიერების დასადგენად. ამ 
მიხნით ცდილობდნენ სავეგეტაციო ცდებში შეექმნათ ისეთივე პირო- 

ბები, როგორც ეს წარმოდგენილია მინდერის ცდებში ურჩევდნენ, 

სავეგეტაციო ცდისათვის ნიადაგი აეღოთ დაუშლელი სტრუქტურით 
იმ სიღრმეზე, რა სიღრმეზეც შეუძლია მცენარემ განივითაროს თავი- 

სი ფესვები. სავეგეტაციო ჭურჭლებში მორწყვას ურჩევდნენ ისეთ 

ტენიანობამდე, რომელიც ახლო იყო მინღვრის პირობებთან. ტემპე- 

რატურის რეგულირების მიზნით ურჩევდნენ სავეგეტაციო ჭურჭელში 

ნიადაგში ჩაეფლოთ. ასეთი სავეგეტაციო ცდები არსებითად არაფერს 
არ მატებდა მინდერის ცდებს, ამიტომ სავეგეტაციო ცდების იმიტა- 
ციის მეთოდი სასტიკად იქნა გაკრიტიკებული და უარყოფილი. სავე- 

გეტაციო ცდების მნიშვნელობა იმაში კი არ მდგომარეობს, რომ 

შეცვალოს მინდვრის ცდები, არამედ მისგან მიღებული შედეგები 
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საშუალებას იძლევა ავხსნათ ის მიზეზები, რომლებიც არ შეიძლება 
დადგინდეს მათში. იმიტაცია მინდვრის ცდების სავეგეტაციო ცდებ- 

პი არაფერს ახალს არ მატებს მინდერის ცდებში მიღებულ მონა- 

ცემებს. სავეგეტაციო და მინდვრის ცდები ერთნაირად აუცილებე- 

ლია და ბევრ შემთხვევაში შეიძლება განხილულ იქნეს აგროქიმიურ 

გამოკვლევებში ანალიზისა და სინთეზის სტადიებად. 

სავეგეტაციო პირობებში მცენარის განვითარებაზე მოქმედი ამა 

თუ იმ ფაქტორისა და ღონისძიების მოქმედება უფრო ინტენსიურად 

მჟღავნდება, ამიტომ აუცილებელია სავეგეტაციო ცდებში მიღებული 
შედეგები შემოწმდეს მინდვრის ცდის პირობებში. ამ ორი მეთოდის 
კოოპერირება აგროქიმიურ გამოკვლევებში საუკეთესო საშუალებაა 

ნიადაგსა და მცენარეში მომხდარი ცვლილებებისა და მათი მიზეზობ- 

რიობის დასადგენად. 

სავეგეტაციო მეთოდი დღეისათვის ფართოდ გამოიყენება მეტად 

განსხვავებული საკითხების გადასაწყვეტად. ამ მეთოდს ფართოდ იყე- 
ნებენ მემცენარეობის, სელექციის, ნიადაგთმცოდნეობის, აგროქიმიის, 

ეკოლოგიის, მცენარეთა ფიზიოლოგიის საკითხების გადასაწყვეტად. 

გამოკვლევის მიზნის მიხედვით არჩევენ ნიადაგის, წყლის, ქვი- 
შის გამდინარე, სტერილური კულტურების, ინფილტრაციის იზო- 

ლირებული კვლევის მეთოდებს, სავეგეტაციო ცდის დაჩქარებულ 
მოდიფიკაციებსა და მის საწარმოო სახეობას. 

ცნობილია აგრეთვე სავეგეტაციო ცდის მიტჩერლიხის მოდიფიკა- 

ცია, სავეგეტაციო ცდის დაჩქარებული მოდიფიკაციები ნეიბაუერ- 
ფნეიდერის, ვისმანის, მეიერის და სხვა. 

სავეგეტაციო ცდის განვითარების ისტორია. პირველი სავეგეტა- 

ციო ცდა ჩაატარა 1629 წელს ვან გელმონტმა ბრიუსელში. ავტორი 

მიზნად ისახავდა შეესწავლა მცენარისათვის საჭირო საკვების შედგე“ 
ნილობა და მივიდა არასწორ დასკვნამდე, რომ მცენარის ტოტი შეიძ- 

ლება გაიზარდოს მხოლოდ წყლის ხარჯზე. ანალოგიური სავეგეტა- 

ციო ცდა გაიმეორა რობერტ ბიოლმა 1626-1691 წლებში. 
გლაუბერმა სავეგეტაციო ცდებით (16500 დაადგინა გვარჯილის 

უდიდესი მნიშვნელობა მცენარისათვის. 

1699 წელს ჯონ ვუდვორდი, სავეგეტაციო ცღების შედეგების 
საფუძველზე აკეთებს დასკვნას წვიმის, მდინარის, თოვლის წყალზე 

პიტნის აღზრდის შესახებ და მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ მცენარე 
ვითარდება არა წყლის ხარჯზე როგორც ფიქრობდა ვან ელმონტი, 
არამედ ნიადაგის ნივთიერების ხარჯზე. 

მეთვრამეტე საუკუნეში ცნობილია აგრეთვე არტურ იუნგისა და 

ფრანცისკა მომის ცდები. ამ ცდების საფუძველზე ისინი მივიდნენ იმ 

დასკვნამდე, რომ მცენარეს მისი განვითარებისათვის ესაჭიროება არა 
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ერთი ნივთიერება, არამედ სხვადასხვა მარილებში შემავალი ელე- 

მენტები. 

სავეგეტაციო ცდის თანამედროვე მეთოდის ფუძემდებლად «თე- 

ლება თეოდორე სოსიული, რომელმაც ჯერ კიდევ 1804 წელს პა-- 

კოსანი მცენარეები აღზარდა გამოხდილ წყალზე, მხოლოდ 1827 წელ, 

ჟ-5 ბატის ბესენგომ ელზარში ჩაატარა პირველი ცდები ქვიშის ჰელ- 

ტურაზე. ბუსენგო მცენარეს ზოდიდა გამოწრთობილ ქეიმაში, რომელ- 

საც უმატებდა ნაცარს, ის სწავლობდა პარკოსნების მიერ ატმოსთე- 

როს თავისუფალი აზოტის შეთვისების საკითხებს. ბუსენგომ პი“- 
ეელმა გამოიყენა სავეგეტაციო მეთოდი ნიადაგის ნაყოფიერების 

საკითხების შესწავლისათვის. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი ბუსენგოს სამარ- 

თლიანად თვლის მსოფლიოში თანამედროვე აგროქიმიის ფუეძემდე- 

ბლად, ამავე აზრს იზიარებდნენ დიუმა და დეგე“ენი. 

1842 წელს ვილგმანმა და პოლსტგოთმა ჩაატარეს ცლღები ალა- 
ცნს ტიგელებში გამოხდილი წყლის გამოყენებით. ეს ღა აგრეთ2ე 
სელმ გორსტმარის ანალოგიური ცდები საფუძვლად დაედო მყცენა- 
რის მინერალური კეების თეორიის შემუშავებას, რომელიც წამოაყენა 

იუსტუს ლოზისმა. 
1841 წელს სელმ გორსტმარი ატარებდა ცდებს ქვიმის კულ- 

ტურის პირობებში შვრიაზე. ქვიშასს რეცხავდა მარილმჟავათე და 

ართობდა, მცენარის საკვებად შეჰქონდა მხოლოდ მინერალურ მ.- 

როილები: გამოწრთობილი ნაცარი, კალიუმის ფოსფატი და XIIIXC0ვ. 
მან დაადგინა მცენარის მოთხოვნილება სხვადასხვა ელემენტებზე. 

გელმონტის, გუდვორდის, ხოლმის, იუნგის ცდები იყო წარმოებუ- 

ლი თანამედროვე ქიმიის შექმნამდე ხოლო სოსიურის, ბუსენგოს. 

ვიჯმანის, პოლსტგოფის, სელმ გორსტმარის ცდები უკვე ეკუთენიან 
სუსტი ქიმიური გამოკვლევის პერიოდს, მაგრამ ეს უკანასკნელი ცდე- 
ბი მაინც არ ითვლება თანამედროვე სავეგეტაციო ცდების საწყისაღ. 

რომელთა ფუძემდებლებად ითვლებიან საქსი, კნოპი, ჰელრიგელი ღა 
ეაგნერი. მათი გამოკვლევების შედეგად სავეგეტაციო მეთოდმა «სეთ 

დონესა და სიზუსტეს მიაღწია, რომ გამოკელეეის ეს მეთოდი გახლა 

ხელმისაწვდომი ყველა აგროქიმიკოსისა და მცენარეთა ფიზიოლოგი- 

“სათვის, მცენარის ხელოვნურ არეში აღზრდისათვის ავფცილებელი 

იყო დაედგინათ, რომელი ელემენტი ესაჭიროებოდა მცენარეს ნორ- 

მალური ზოდისათვის. საჭირო იყო ისეთი ინდიფერენტული არის გა- 

მონახვა, რომელიც თვით არ შეიცავდა მცენარისათვის საჭირო სა- 

კეებს. ასევე საჭირო იყო მცენარის ფესვებისათვის საკვებ არეში 
შექმნილიყო პირობები, სადაც მცენარე ნორმალურად შეითვისებდა 

საკვებს. მცენარის აღზრდა, სრულ სიმწიფემდე მიყვანა წყლის კულ- 
ტურებში შეძლეს საქსმა და კნოპმპსყ ერთდროულად. უკანასკნელმა 
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შე-მუშავა სპეციალური ნარევი წყლის კულტურებისა.ივის, რომელიც 

ცსობილია კნოპის ნარევის სახელწოდებით. წყლის კულტურის მე- 
თოდის შემუშავებაში დიდი მნიშვნელობა ჰქონდა შტომანის, ვოლფის, 

და ნებეს გამოკვლევებს. 
ქვიშის კულტურის მეთოდიკის შემუშავება, რომელიც წამოაყენა 

ბუსენგომ, საბოლოოდ დაასუსტა ჰელრიგელმა. რომელმაც ამ კულ- 
ტურისათვის შექმნა სპეციალური ნარევი, რომელიც პერლიგელის 
ნარევის სახელწოდებითაა ცნობილი და, რომელსაც დღესაც იყენე- 

ბენ. 

1886 და 1887 წლებში ჰერლიგერმა ჩაატარა სავეგეტაციო ()დე- 

ბი სტერილურ პირობებში კოჟრის ბაქტერიების მიერ ატმოსფეროს 

თავისუფალი აზოტის ფიქსაციის საკითხების შესასწავლად. 

წყლისა და ქვიშის კულტურის მეთოდის შემუშავების შემდეგ 

შეიქმნა აზრი სავეგეტაციო ცდისათვის სპეციალური შენობის დაპრო- 

ექტებაზე. პირველი სანიმუშო სავეგეტა-კიო სახლი აიგო 1869 წელს 

საფოანგეთში. ნებეს გეგმით, ტარანსკის სასოფლო-სამეურნეო საც- 
დელ სადგურში წყლის კულტურებისათვის. კ. ა. ტიმირიაზევის ყუ- 

რადღება მიიპყრო ამ სახლმა და მისი ინიციატივით. ანალოგიური სახ- 
ლი ააგეს |872 წელს პეტროვსკს სასოფლო-სამეურნეო აკადე- 
მიაში. 

1896 წელს კ. ა. ტიმირიასევი აწყობს მეორე სავეგეტაციო სახლს 

ნიჟნი-ნოვგოროდის სასოფლო-სამეურნეო გამოფენაზე რომლის დამ– 

თავრების შემდეგ ეს სახლი მან გადასცა თავის მოწაფეს დ. ნ. პრი- 

ანიზნიკოვს და ეს სახლი. ოდნავ შეცვლილი. დღესაც არის პრიანიშნი- 

კლვის სახელობის აგოოქიმიურ საცდელ სადგერში (ტიმირიაზევის სა- 

სელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის ტერიტორიაზე). 

საქართველოში პირველი სავეგეტაციო სახლი აიგო ჩაის სამეცნი- 

ერო-კვლეეითს ინსტიტუტში (ანასეულო) 1930 წელს, შემდეგ სავე- 

გერსკიო სახლს აგებენ ნორიოს რამის საცდელ საღგურში. სოსუმის 

სეს.“ ი“აიკული კულტუოების ინსტიტუუეში. შემ-ნდვრეობის ინსტი- 

ტუუმი. ბოტანიკურ ბაღში. 1952 წელს საეე ეგეტაციო სახლი აგებულ 

ივნ» საქართველოს სასოთლო-სამეურნეო ინსციტუეში. შემდეგ კი 
ს.ეეგე. ეარ სახლები აიგო საქართეელოს მნიადაგთმცოდნეობის, 

აგორძინიისა და მელიორაციის «ნსტიცუტ ის ტეუიტეორიაზე სოლ.:ნ- 

ლულღზი დღა სხე. 

სავეგეტაციო სასლის ღანიზნულება. ვარჩეეთ სავეგეტაციო სახლის 

ორ მინის სასლს ღა სავეგეტაციო ბადეს. მინის სახლის კელ- 

ლეჯი სასურავი წარმოადგენს სქელ (ბემიხ) მინას. რომელიც 

L -სზულია რკინის ჩარჩოებში. მინის სა აალზი ; უურულები ეწყობა სპე- 

ცეალურ პატარა ღწა ვაგონეტებსე. რომლებიც მოძრაობენ ლიანდა– 
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გებზე. უკანასკნელ ხანებში ასეთ ვაგონეტებს აქვს რეზინის საბურავე- 
ბი და მათი მოძრაობა წარმოებს ლიანდაგების გარეშე. სასურველი 

მილმართულებით. მინის სახლის გვერდით ეწყობა მოედანი, რომელიც 

შემოკაევებულია ლითონის ბადით. ამ მოედანზე კარგ ამინდში გამო- 

აქეთ მცენარეები ვაგონეტებსე დალაგებული. ღამე და უამინდობის 
შემთსვევაში ვაგონეტები შეაქეთ მინის სახლში, 

სავეგეტაციო ბადე ლითონის ბადით აგებული შენობაა, რომლის 

კედლები, სახურავი და კარები შედგება 2--3 სმ ზომის ხვრელებიანი 
ლითონის ბადით, იგი გადაჭიმულია რკინის ჩარჩოზე. სავეგეტაციო 

ბადეს გვერდზე აქვს მოედანი, სადაც ჭურჯლები გაიტანება ცხელ, 

გხიან დღეებში, ხოლო გრილ და ქარიან ამინდში ვურჭლები შეაქვთ 

სავეგეტ- ციო ბადეში. მცენარის მომწიფების დაწყების შემდეგ, ფრინ- 

ქელებისაგან დაცვის მიზნით, ჭურქჭლებს. მასზე მოსავლის აღებამდე 

ისსაეეს სავეგეტაციო ბადეში. სავეგეტაციო სახლი თუ მარტო ბა- 
დ“საგ:ნ შედგება, მაშინ ცდების დასაყენებლად გამოიყენება სპეცი- 

ალური ტიპის მიტჩერლიხის ჭურჭლები. 

საეეეეტაციო სახლის მოწყობა. სავეგეტაციო სახლის ძირითადი 

სოთხო-ნილებაა მისი განათება, ამიტომ რკინის ჩარჩოები, რომელ- 

ჯედაც მ-გრდება მინა უნდა იყოს რაც შეიძლება თხელი და რაც 

შეიძლება მცირე რიცხვის. ხშირად სახურავად იყენებენ გამჭვირვა- 

ე. წყალგაუმტარ აბსკს, რაც აძლიერებს განათებას. (სურათი 35, 

  

  

  
  #1 2)CLI #1 ს8601. ა 95 

  
სურ. 35. წყალგაუმტარი გამჭვირვალე აბსკით 

გაღაბურული სავეგეტაციო სახლი
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სურ. 36. მაღალი სავეგეტაციო სახლი. 

მინის სახურავის შეცვლა კიდევ იმიტომ არის კარგი, რომ იგი 

მთანთქავს ულტრაიისფერ სხივები რომლებსაც მცენარე იყენებს 

ბუნებრივ პირობებში. 

მინის ქვეშ ჰაერი ძალზე იხუთება. ამიტომ სახლში ტემპერატურა 

ბევრად უფრო მაღალია. ვიდრე ბუნებრივ პირობებში. ამის თავიდან 

ასაცილებლად. სავეგეტაციო სახლს. ანიავებენ მისი სახურავის ან 

გჭერდის კედლებზე ღია ადგილების დატოვებით. პაერის შეფარდე- 
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ბითი ტენიანობის გადიდღებისათვის იატაკს პერიოდულად რწყავენ 

ონკანის წყლით. ტემპერატურისა და ტენიანობის რეჟიმი კარგად არის 

დაცული მაღალ სავეგეტაციო სახლებში (იხ. სურ. 36. ჟურბიცკი). 

მცენარის განეითარებისათვის ხელსაყრელი ტემპერატურის, ჰაერ“-- 

ს) ღა ტენიანობის რეჟიმი შეიძლება შეიქმნას მცენარეების გამოტ.- 

L-თ სავეგეტაციო სახლის გვერდზე არსებულ მოედანზე (იხ. სუე“ა- 

ჯი 57). 

  

        

  

37. პრ“ანიზნიცოვის ლაბორატორიის სავეგეტაციო სახლი (შილა ხეღი) 

ეეგეტაციო სახლის მოცულობას განსაზღვრავს სამეცნიერო ღა- 

ს ესელების მუშაობის მას მტაბი ჩვეულებრივად, საეეგეტაც–ო 

სახლს აშენებენ 1––2 ათას ჭურჭელზე. თუ მეტი ჭურჭელია საჯირო. 

საშინ აუცილებელია მეორე სახლის აგება. 

სავეგეტაციო სახლში წვიმის ჩამოსვლის თავიდან აცილების მიზს- 
საა» აუცილებელია საგლესი იყოს მაღალი ხარისხისს და თანაც არ 

დარჩეს სადმე ოდნავ მცირე სვრელიც კი წყლის ჩამოსასვლელაღ. 

ზოგჯერ ჭურჭლის გამოტანის თავიდან აცილების მიზნით სავეგე- 

ტცაციო სახლს აკეთებენ გასახსნელს ან მოძრავი სახურავით. .გასახსნე- 

ლი სავეგეტაციო სახლი მოწყობილი იყო ჩაისა და სუბტროპიკული 

კულტურების სამეცნიერო კვლევითს ინსტიტუტში. ეს სახლი იყოფა 

რო ნაწილად და თითოეული ნაწილი დადგმულია კოჭებზე, რის გამო 

მათი გადანაცვლება შეიძლება ხელით. სავეგეტაციო სახლში აოსე- 

ბული მცენარეები გარკვეული მანძილით არის დაცილებული. თაეღ-ს 

ასახდელი სავეგეტაციო სახლი მოწყობილია ქ. ბორდოში (საფრან- 

- 
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გეთი). სადაც მოძრაობს მხოლოდ სავეგეტაციო სახლის სახურავი, 

ხოლო კედლები ადგილზე რჩებიან სახურავი იხსნება ძრავების 

მეშვეობით ავტომატურად. 

სავეგეტაციო სახლის სახურავი გადახურების თავიდან ასაცილებ- 
ლად, იღებება თეთრი საღებავით, ხოლო იატაკი იგება ასფალტის, 

პლასტმასის ან ხის მასალისაგან. 

ჭურჭლებს აწყობენ პატარა ვაგონეტებზე რომლის მიმარ- 

თუელება, საუკეთესო განათების მიზნით უნდა იყოს ჩრდილო- 

ეთიდან სამხრეთისაკე. 7კლიანდაგებს “არსებობა სავეგეტაციო 
სახლებში არ შეიძლება ჩაითვალოს იდეალურად. უკანასკნელ ხანებში 

ვაგონეტებს აყენებენ რბილი რეზინის საბურავებზე და ყოველგვარი 

ლიანდაგების გარეშე იოლად შეიძლება ვაგონეტის გადანაცვლება ნე- 

ბისმიერ მონაკვეთზე. ასეთ ვაგონეტებს იყენებენ მოსკოვის უნივერ- 

სიტეტის აგროქიმიის კათედრის სავეგეტაციო სახლში. რეზინის სა- 

ბურავებზე დაყენებულ ვაგონეტებს კიდევ ის უპირატესობა აქვს. რომ 

მათზე მოთავსებულ ჭურჭლებს ყოველდღიურად შეიძლება შევუცვა- 
ლოთ ადგილ-სამყოფელი მათი ხელით გადადგმის გარეშე. ჭურჭლე- 
ბის გადანაცელებას კი უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ცდის სიზუსტი- 

სათვის, რადგან მათი გადაუნაცვლებლობის შემთვხევაში ცდის პარალე– 

ლური ჭურჭლები ექცევიან არაერთნაირი განათების პირობებში, ამიტომ 
პარალელურ პკურჭლებში მცენარეები არაერთნაირი განვითარებისაა. 

დიდი მოცულობის სავეგეტაციო ჭურჭლების შემთხვევაში ძნელ- 
დება ქურჯლების აწევა და სასწორსე დადგმა. ამიტომ ვაგონეტებზე 

ა'ყობენ სპეციალურ ლითონის სადგომებს თრაზეღაც სპეციალურ 

ყალიბებში ჩამოკიდებულია სავეგეტაციო 3 ურჭლები (იხ. სურათი 38, 

ჟურმიცკი). ჭურეულების აწონა წარმოებს სპეციალურ ათწილადიან 

სასწორსე, რომლის დასადგმელი შეიძლება ნებისმიერაღ ამაღლდეს. 

ს.სწორი ბორბლებით შეიძლება იოლად გადაიტანოს ვაგონეტზე. 

წყლის რეზერვუარი მოთაესებულია სავეგეტაციო სახლის კარებთან. 

მორწყვის შემდეგ ვ:გონეეები გ:ამოგორდება მოედანსე. ასეთი სავე- 

გერაციო მორწყვის მოწყობილობა არსეარობს შაქრის ცენტრალურ 

ინ–იტიტუტში (VIIIICე). 

სავეგეკაცი– სახლთან ეწყობა პა“ :ია ლაბორატორია, სადაც 

ცარდება სავეგეტაციო ცდების დაყენებასთან ღაკავშირებული ანა- 

ლისები (ქენიანობა. ჰიგარსკობივლი წყალი. ტენტევადობა, მაქსი- 

მალური ჰიგ“ოსკოპიცლობა. პიდროლისური და გაცვლითი მჟავი- 

ანობა ღა სხეს). ლაბორაცო თია 'მედგება საეეგეტაციო სახლის გამგის 

კააინეტცის. L5.ნალაზო ლაბრორატოოიის. სას“ უორების ოთახის. რეაქ- 

ტიევების საჯყობის. მჟავებისა და სავეგეტაციო ჭურჭლების შესანახი 

“ეზობებისა ღა ფოტოლაბორატორიებისაგან. ლაბორატორიის შენო- 
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ჰლის ასა/ონი სპეციალერი მოწყობილობა. 

უნდა მოეწყოს ნიადაგის, სილის, დამტვრეული მინის 
"კობი, სადაც ჩამწკრივებული იქნება დაახლოებით 0.5-! 

ს ლობის სპეციალურად დანომრილი ყუთები, რომლებ- 

გადასახდელი სახურავი. ყუთებში თავსდება გაცრილი ნი”ა- 

გკცრილი სილა ლაბორატორიასთან ეწყობა აგრეთვე სავე- 

კიი სურჭლების დასატენი გადახურული ადგილი, რომელიც 
ლები ივად კეთდება ნიადაგისა და სილის შესანახი საწყობის წინ. 

სავეგეტაციო ცდისათვის საჭირო მასალები. სავეგეტაციო ცდის 
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წარმოებისათვის” საჭირო მასალებია: ნიადაგი, ქვიშა, წყალსადენის 

წყალი, გამოხდილი წყალი, ფოტოგადაღების მოწყობილობა და სხვა. 
ნიადაგი, მოტანილი სავეგეტაციო სახლში, საჭიროა წინასწარ 

მომზადდეს. ამაში შედის: გაშრობა, მინარევებისაგან გასუფთაეება, 
დაფხვნა, გაცრა და შესანახ კარადებში მოთავსება, ნიადაგს გამო- 

საშრობად შლიან ამ მიზნით სპეციალურად დამზადებულ მაგიდაზე. 

ნიადაგის მეტისმეტი გადაშრობა დაუშვებელია ამიტომ ტენიან ნი- 
ადაგს ათავსებენ ფართო მაგიდებზე. მას გაშლიან 2-3 სმ სისქის 
ფენად, რომელსაც ქვემოთ ეფინება სუფთა ქაღალდი, ასევე, ზემო–- 
დანაც აფარებენ სქელ ქაღალდს. მაგიდები მოთავსებულია სავეგეტა- 
ციო სახლში, ამიტომ ნიადაგი შეიძლება საკმოდ გამოშოეს 2--3 
დღის განმავლობაში. ნიადაგს ასუფთავებენ ჩანართებისაგან, როგო- 

ოოცაა: ქვები, ძვლები, ხის ნაჭრები, სარეველა მცენარეები და სხვა. 

გამომშრალ ნიადაგს, თუ საჭიროა, დაფხენიან სპეციალურ საფხვნელ- 

მი ან ხელით. შემდეგ ნიადაგს აყრიან გასაცრელ მოწყობილობაზე, 

რომელიც წარმოადგენს ორი მ სიგრძისა და ერთი ან ორი მ განის ხის 
ჩარჩოს, რომელზედაც გაკრულია 30 მმ დიამეტრის ლითონის ბადე. 

ჩარიო დადგმულია ამ მიზნით სპეციალურად მოწყობილ სადგომზე, 

რომელსაც ქვემოთ ეფინება ფანერი. ნიადაგს ვურევთ ხელით მანამ- 

დე. სანამ მთელი მასა არ გავა საცერში. თუ საცერზე მკვოივი გორო- 
ხები დარჩა, საჭიროა წინასწარ კარგად' დავფხვნათ და ისევ გავატა- 
როთ საცერში. გაცრილ ნიადაგს გულდასმით ვურევთ ნიჩბით და ვა- 

თავსებთ სპეციალურ ყუთებში, სადაც თავსდება აგრეთვე ეტიკეტი, 

რომელზედაც ნაჩვენებია ნიადაგის ტიპი აღების ადგილი, აღების 
სიღრმე, თარიღი და ამომღების გვარი. ცდისათვის ქვიშის მომზადე- 

ბაში შედის მისი გაცრა, მარილმკავათი დამუშავება, გარეცხეა, გაშ- 

რობა და გამოწრთობა. 

ქვიშას იყენებენ ნიადაგის კულტურისათვის ჭურჭლების თავზე 

მოსაყრელად, ქვიშის გამდინარე კულტურის ცდების დასაყენებლად. 

ამის მიხედვით ქვიშას სხვადასხვა წესით ამზადებენ. 
პურჭლის ზედაპირზე მოსაბნევად ქეიშას ატარებენ 0,3--0,5 მმ 

დიამეტრის საცერში, და შემდეგ რეცხავენ ჯერ ონკანის და ბოლოს 

გამოხდილი წყლით. 

ქვის კულტურაზე ცდების დასაყენებლად ქვიშას ჩვეულებრივად 
გულდასმით გაავლებენ ძლიერი წყალსადენის წყლის ნაკადს, შემდეგ 
ამუშავებენ 10--15%-იანი მარილმჟავათი, რისთვისაც თიხის 3ჰურ- 

ჯელში ყრიან ქვიშას და უმატებენ მარილმჟავას ისეთი რაოდენობით, 

რომ თავზე დაადგეს ხსნარი თავზე ახურავენ შუშას და ტოვებენ 

2-3 დღის განმავლობაში, შემდეგ ხსნარს ხსნიან სიფონით და მი- 
უშვებენ ონკანის წყალს ქვიშიდან მარილმჟავას მოსაცილებლად. სა- 
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ბოლოოდ ქვიშას რეცხავენ გამოხდილი წყლით მანამდე, სანამ ქლორ- 

ზე რეაქცია არ შეწყდება. ამის შემდეგ ქვიშას აშორებენ და აწრთო- 

ბენ ღუმელში 100%-ზე. ასეთი წესით დამუშავებისას ქვიშას ატარე- 

ბენ საცრების წყებაში (1,0--1,5 მმ. საცერმი გასული ფრაქცია 

გამოიყენება გამდინარე კულტურებზე ცდებისათვის, 0,5-–-1,0 კი ქვი- 

შის კულტურის ცდებისათვის, მხოლოდ უფრო წერილი ქვიშა კი, 

როგორც ვახსენეთ, გამოდგება ნიადაგის კულტურის ცდებში ჭურ- 

ჯლების თავზე მოსაყრელად. ქვიშის კულტურაზე ცდების წარმოები- 

სათვის ქვიმაში საჭიროა განისაზღვროს ტენტევადობა მორწყვის 

ნორმის დასადგენად. ქვიშის ტენტევადობა იშვიათად აღემატება 

25% -ს. 

სავეგეტაციო სახლი საჭიროა უზრუნველყოფილ იქნეს წყალსა- 

დენისა და გამოხდილი წყლით. წყალსადენის წყალს იყენებენ გამოხდი- 
ლი წყლის მისაღებად, ჭურჭლებისა და ქვიშის და სხვათა მოწყობი- 

ლობის გასარეცხად, იატაკის შესასველებლად, ატმოსფეროს ტენი- 

ანობის რეგულირებისათვის. ამიტომ საჭიროა წყალსადენის ქსელი 
ისე განვალაგოთ, რომელიც უზრუნველყოფს აღნიშნული სამუშა- 

როების მოკლე დროში შესრულებას. 

წყალსადენის წყალს ვიყენებთ აგრეთვე მცენარის ფესეთა სისტე- 
მის გასარეცხად, ზოგჯერ ნიადაგის კულტურების ცდებში მოსარწყა- 

ვად, წყლის კულტურებში კი როგორც საკვებ არედ. ხამთარში წყალ- 

სადენის წყლის მიღება უნდა შეწყდეს მილების ყინვებით დაზიანე- 
ბის თავიდან აცილების მიზნით. 

გამოხდილი წყალი სავეგეტაციო სახლში გამოიყენება შემდეგი 
მისნით: ნიადაგისა და ქვიშის კულტურების ცდების მოსარწყავად. 
წყლისა და გამდინარე კულტურებში როგორც საკვები არე, ქვიშის 

გასარეცხად, სავეგეტაციო ჭურჭლების გამოსავლებად და სავეგეტა- 
ციო ცდის ლაბორატორიაში ზოგიერთი ანალიზის ჩატარებისას, ამი- 

ტომ საჭირო რაოდენობით წყლის მიღება და მისი მოხმარების ად- 
გილზე მიყვანა გათვალისწინებული უნდა იყოს სავეგეტაციო სახლის 
დაპროექტების დროს. 

გამოხდილი წყლის მისაღებად იყენებენ სპილენძის მოკალულ 
ქეაბებს, რომელსაც აცხელებენ შეშით, ნახშირით, ელექტროდენით 

და გაზით. წყლის ორთქლის გასაცივებლად გამოიყენება სხვადასხვა 
ტიპის მაცივრები, მაგრამ საჭიროა მისი კედლები არ შეიცავდეს მცე- 
ნარისათვის მავნე ლითონებს. გამოხდილ წყალს აგროვებენ მინის 
ბალონებში, რომლებიც მოძრავი ვაგონეტებით გადაიტანება მოხმარე- 

ბის ადგილას. გამოხდილი წყალი შეიძლება დაგროვდეს დაუჟანგავი 
რკინის ავზებში ან სათანადო პლასტმასის ჭურჭლებში. ასეთი სათავ- 
სოები ეწყობა მისი მოხმარების ადგილას, მხოლოდ წყალი, აღნიძნულ 
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სათავსომდე მიყვანილი უნდა იქნეს ნეილონის მილით. უკანასკნელი 

კი დაყენებული უნდა იქნეს შემაღლებულ სადგარზე, რომ წყალი 

თვითდინებით წავიდეს დანიშნულების ადგილას. 
მიკროელემენტებზე ცდების წარმოების დროს საჭიროა წყლის 

გამოხდა ორჯერ ჩატარდეს, რომ ის არ შეიცავდეს მიკროელემენტებს. 
გამოხდილი წყალი მოხმარებამდე საჭიროა შემოწმდეს სისუფთავეზე, 
რისთვისაც ატარებენ მაკრო-და მიკროელემენტის განსაზღვრას, ასევე 
ამოწმებენ ქლორის შემცველობას #თM0ვ-ის ხსნარით. წყლის გა- 

სუფთავების მისნით იყენებენ სინთეზურ ფისებს. ზოგჯერ მორწყვი- 

სათვის გამოიყენება წვიმის წყალიც. 

მინდვრისა და ქვიშის კულტურებზე ცდების ჩასატარებლად საჭი- 

როა დამტვრეული მინა (ფანჯრის მინის ნამტვრევები, სავეგეტაციო 

ჭურჭლების ნამსხვრევები). ასეთი მინა უნდა შევაგროვოთ, დავამ- 

ტვრიოთ 3--4 სმ ნაწილაკებად, გავრეცხოთ ჯერ 10-–15%--იანი მარილ– 

მჟავათი და შემდეგ ონკანისა და ბოლოს გამოხდილი წყლით. 

სავეგეტაციო პერიოდში მცენარის განვითარებაზე სასუქების გავ– 

ლენის ფიქსირებისათვის საჭიროა ცდების ფოტოგადაღება, რისთვი- 

საც სავეგეტაციო სახლთან ეწყობა ფოტოლაბორატორია. 

საჭებეტაციო ვურპლები და გათი მომზადება ცდისათვის 

სავეგეტაციო ცდის სახეობის მიხედვით გამოიყენება სხვადასხვა 

ჭურჭელი. სავეგეტაციო ჭურჭლები შეიძლება დამზადდეს თუთიისა- 
გან ან მოთუთიებული რკინისაგან, უკანასკნელად ფართოდ იყენებენ 

მომინანქრებულ ან პლასტმასისაგან დამზადებულ ჭურჭლებს. ასევე 

ფართოდ გამოიყენება მინისაგან დამზადებული სხვადასხვა მოცულო- 

ბის ქურპლები. იშვიათად გამოიყენება თიხის ჭურჭლები, რადგან 

თიხა თვით შეიცავს მცენარისათვის მთელ რიგ საჭირო საკვებ ელე- 
მენტებს. 

მინის ჭურჭლების უპირატესობა ისაა, რომ იოლია მისი გარეცხვა. 

ასეთ ჭურჭლებში შეიძლება მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში და- 

ვუკვირდეთ მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარებას, მისი კედლები 

ადვილად არ ზიანდება ხსნარებით, აგრეთვე ასეთ ჭურჭლებში ად- 

ვილად შეინიშნება დატენვის ხარისხი. მისი უარყოფითი მხარეა ის, 

რომ ადვილად ტყდება. ლითონის ჭურჭლების დადებითი მხარეა ის, 

რომ დიდხანს ძლებს, არ იმტერევა. ლითონისაგან შეიძლება ნებისმი- 

ერი მოცულობის ჭურჭლის დამზადება, მაშინ როდესაც მინის ჭურ- 

ჭელი 12 კილოგრამზე მეტი ტევადობის არ მზადდება ლითონის 

პურჭლის უარყოფითი მხარეა ის, რომ მასში არ შეიძლება დავუ- 

კეირდეთ ფესვთა სისტემის განვითარებას. ყოველი ცდის დაყენების 
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წინ საჭიროა შიგნიდან შევღებოთ დამარის ან ემალის შავი საღება- 

ვით, ხოლო გარედან თეთრი ზეთის საღებავით. ასევე აუცილებელია 

ჭურჭლის შიგნითა ზედაპირის დაფარვა პარაფინით, რაც აძნელებს 

ცდის ჩატარებას. ასეთივე სამუშაოები უნდა ჩატარდეს პლასტმასი- 

საგან დამზადებული ჭურჭლების შემთხვევაში. 

ვარჩევთ ორი ტიპის ჭურჭელს: ძირგაუხერეტავს (ვაგნერის ტი- 

პის) და ძირგახვრეტილს მიტჩერლიხის ტიპის, ვაგნერის ტი- 

პის ჭურჭლები მზადდება თუთიის მოთუთიებული რკინის, მინის, 

პლასტმასისა და თიხისგან (სურ. 39). მიტჩერლიხის ჭურჭლებს ამზა- 

  

სურ. 39. ვაგნერის „ტიპის სავეგეტაციო 

პურჭლები. 

დებენ მოთუთიებული ან მომინან- 

ქრებული რკინისაგან. მათ დგამენ 
სავეგეტაციო ბადეში, რადგან მო- 

სული ნალექების წყალი ჭურჭელში 
არ გროვდება, არამედ მის ძირზე 

არსებული ხვრელით აღვილად ჩა- 
დის ჰურჭლის დასადგმელში. ჩამო- 
ნაჟონ წყალს მორწყვის დროს ისე- 
ვე აბრუნებენ ჭურჭელში (სურ.40). 

მზისაგან გადახურების თავიდან სერ. 40. მიტჩერლიხის ტიპის სავე- 

აცილების მიზნით მინის ჭურჭლებს გეტაციო ჭურჭელი 
გარედან უკეთებენ მოთეთრო ან მო–- 
აცრისფრო ქაღალდის შალითას. შალითა შეიძლება დამზადდეს თეთრი 

ქსოვილისაგან. ზოგჯერ მინის ჭურჭლებს ჯერ ღებავენ თეთრი და შემ- 
დეგ შავი საღებავით. ლითონის ჭურჭლებს შიგნით ღებაეენ დამარის ან 
ემალის შავი საღებავით, გარედან კი თეთრად ღებავენ ზეთიანი საღე- 
ბავით. თიხის ჭურჭლების გამოყენებისას შიგნითა ზედაპირს მოაპრი- 
ალებენ და წაუსვამენ ასფალტის საღებავს, გარეთ კი თეთრ საღებავს. 

ჭურჭლის ზომას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მცენარეების განვი- 

თარებისათვის, აქედან კი ცდის სიზუსტისათვის. იმ მცენარეებისათ- 
ვის რომლებიც ზედაპირულად ივითარებენ ფესვებს, გამოდგება და- 

ბალი ჭურჭლები, ხოლო თუ მცენარე ღრმად ივითარებს ფესვთა 

სისტემას, აუცილებელია შედარებით მაღალი ჭურჭლები. ჭუოჭლე- 
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ბის მოცულობისა და სიმაღლის საკითხი ჯერ კიდევ არ არის დადგე- 
ნილი, ა, ვ. სოკოლოვის აზრით, ცალკეული მცენარისათვის ნიადაგის 
კულტურის მიხედვით უნდა გამოვიყენოთ შემდეგი ჭურჭლები: 

  

  

ჭურჭლის მასალა | დიამეტრი (სმ) | სიმაღლე (Lმ)| საცდელი მცენაღე 

რკინის 20 20 მარცვლოვანები. სუფრის 
მინის 20 20 ჭარხალი, ბალახები 
მ–ნის 18 30 სელი, კანაფი 

ოკენის 20 30 შაქრის ჭარხალი 
რკინის 30 ვე კარტოფილი 
C ინის 40 45 ციტრუსები 
რკინის 50 65 ვაზი და სხვა შრავალწლიანები     

ქვიშის კულტურებისათვის, გამოიყენება შემდეგი მოცულობის 

ჯურჭლები: ჭურჭლის ზომა, 

(დიამეტრი, სიმაღლე მცენარეები: 

სმ) ' 

14X-220 სელი, ქერი, შერია, ხორბალი 

15X20 მდოგვი, წიწიბურა, რაფსი, ფეტვი 

16X20 ბარდა, ცერცვი, სოია, ჩიტფეხა, ხანჭკოლი, 

ბალახები, ყაყაჩო, კორიანდრა. 

18X20 სალათა, ისპანახი, თვის ბოლოკი, 

20X20 სტაფილო, კიტრი, თვის ბოლოკი, 

20X22 ბოლოკი, ტურნეფსი, თამბაქო, ისპანახი 

20X25 საკვები ჭარხალი, შაქრის ჭარხალი, სუფრის 

ჭარხალი 

ტურნეფსი, ბოლოკი, თალგამი, 

25X25 კიტრი, თვის ბოლოკი, სტაფილო, კომბოსტო, 

25X30 თამბაქო, ბამბა, ჩაი, ლენცოფა. 

იზოლირებული კვებისათვის იყენებენ 22X22 გარეთა ჭურჭელს, 

14X22 შიგნითა ჭურჭელს ან 18X18 ოთხკუთხედის ფორმის ჭურ- 

კელს. 
საცდელი მცენარეების სწორად დგომისათვის ჭურჭელს უკეთებენ 

რკინის კარკასებს. კარკასის დასამზადებლად ყველაზე გავრცელებუ- 

ლია 1,5 მმ დიამეტრის მავთული. კარკასებს ამაგრებენ სავეგეტაციო 

პკურჭლებზე სპეციალურად გაკეთებულ ხვრელებში. მინის ჭურჭელში 

კარკასის ბოლოებს შიგნიდან ასობენ ან გარედან ამაგრებენ სპეცი- 
ალური სალტეებით. კარკასებს წინასწარ ღებავენ თეთრი ზეთიანი 
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საღებავით. კარკასებში მავთული შეიძლება შეიცვალოს თხლად გასა- 

ლაშინებული ხის ჯოხებით, რომლებსაც ასობენ ჭურჭელში და ურთი- 

ერთთან აკავშირებენ წვრილი მავთულით ან თოკით. ჯოხების სიგრძე 

იცვლება კულტურების მიხედვით. 
ნიადაგის კულტურა. ნიადაგის კულტურა სავეგეტაციო ცდის ყვე- 

ლაზე ფართოდ გავრცელებული სახეობაა. მისი მიზანია მცენარის და- 

მოკიდებულების შესწავლა ნიადაგური პირობებისადმი. აგროქიმია 

სწავლობს ნიადაგის, სასუქებისა და მცენარის ურთიერთმოქმედების 

კანონზომიერებას. ამდენად, სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურის 

სახესხვაობაც ამავე მიზნებს ისახავს. სავეგეტაციო ცდის სხვა სახე- 

ობასთან შედარებით, ნიადაგის კულტურა უფრო ახლოა მინდვრის 
ცდებთან, რადგან ცდები წარმოებს იმ ნიადაგზე, სადაც შემდგომში 
გამოყენებულ უნდა იქნეს სასუქები ბუნებრივ პირობებში. 

სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურა, გარდა აგროქიმიისა, გა- 

მოყენებულია მეცნიერების მრავალ დარგში, მაგრამ მისი მიზანი სულ 

სხვაა, 
სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურას აქვს რიგი უპირატესო- 

ბანი მინდვრის ცდებთან შედარებით: 

1. თუ მინდვრის ცდების ვარიანტების სხვადასხვა განმეორებაში 

ყოველთვის შეინიშნება გარკვეული სხვაობა ნიადაგის ნაყოფიერების 

თვალსაზრისით, სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურაში ეს სხვა- 

ობა თითქმის არ არის. 

2. ნიადაგის კულტურის ცდებში ტენიანობის შენარჩუნება წარ- 
მოებს წინასწარ განსაზღვრულ დონეზე, მაშინ როდესაც მინდვრის 

ცდის პირობებში თითქმის არ შეიძლება თავი ავარიდოთ პირობების 

ცვალებადობას, მცენარის განვითარების ფაქტორების ნორმების 
დარღვევას და მათ შორის ნიადაგის ტენიანობისა. 

3, ნიადაგის კულტურის ცდის წარმოების დროს ატმოსფეროს 
ტემპერატურისა და ტენიანობის ცვალებადობა მაინც შეინიშნება, რაც 
გავლენას ახდენს ცდის შედეგებზე, ამიტომ აუცილებელი ხდება 

ცდის გახანგრძლივება დროში და ჩვეულებრივად საჭიროა ნიადაგის 

კულტურის ცდების წარმოება 2--3 წელს. 
4. ნიადაგის კულტურის დროს ცდის სქემის ფართოდ გაშლის მე– 

ტი საშუალებაა და მრავალი ვარიანტი შეიყვანება ცდის სქემაში, რაც 

მინდვრის ცდის პირობებში ბევრ შემთხვევაში ძნელდება. 
აქვე აუცილებელია დავძინოთ, რომ მინდვრის ცდისგან განსხვა- 

ვებით, ნიადაგის კულტურა იძლევა მხოლოდ შესასწავლი ფაქტორის 

ხარისხობრივ შეფასებას და მისი მონაცემებით არ შეიძლება შესას- 

წავლი ფაქტორის მცენარეზე მოქმედების რაოდენობრივი შეფასება. 
მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების სრულყო–- 
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ფისათვის აუცილებელია მინდვრისა და სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის 
კულტურის ერთობლივი გამოყენება, რადგან ბიოლოგიური კელევის 

ამ ორ მეთოდს უფრო სრულყოფილად ხდის და იფარება მათგან 

ცალკე აღებული რომელიმე ნაკლი. 
სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურა აგროქიმიამი გამოიყე- 

ნება: 
1, ახალი სამრეწველო და ორგანული სასუქების შეფასებისათვის; 
2. წარმოების ზოგიერთი ანარჩენების სასუქად გამოყენების შე- 

საძლებლობის შეფასებისათვის; 

3. ამ ცდების მეშვეობით წარმოებს ნიადაგთან სასუქის «ურთი- 
ერთმოქმედების არსის ახსნა, რითაც გამოვლინდება ნიადაგის მნიშ- 
ვნელობა ამ ურთიერთმოქმედების პროცესში. 

ნიადაგის კულტურაზე ცდის წარმოებისათვის საჭიროა თანმიმდევ- 

რულად შემდეგი სამუშაოების ჩატარება: ცდის ჩატარების მეთოდი- 
კის შედგენა, ნიადაგის “შმერჩევა და აღება ნიადაგის მომზადება 

ცდისათვის, სავეგეტაციო ჭურჭლების შერჩევა და ცდისათვის მომზა- 
დება, ნიადაგთან სასუქების შერევა და ჭურჭლების დატენა. თესვა ან 
რგვა ჭურჭელში, მორწყვის ნორმის დადგენა, მცენარის მოვლა ვე- 
გეტაციის პერიოდში, დაკვირვება მოსავლის აღება და აღრიცხვა, 

ცდისგან მიღებული შედეგების მათემატიკური დამუშავება, ცდის შე- 
დეგებზე ანგარიშის შედგენა. 

ცდის მეთოდიკის შედგენა. ცდის მეთოდიკაში შედის სქემის შედ- 

გენა, ჭურჭლისა და გამოსაყენებელი სასუქების შერჩევა, თანმდევი 

დაკვირვებებისა და ანალიზების ჩატარების მეთოდიკა, მოსავლის აღ- 

რიცხვის წესი და სხვა. ცდის მეთოდიკის ყველა აღნიშნული ელემენ- 

ტი იცვლება მკვლევარის წინაშე მდგარი ამოცანების შესაბამისად, 
ამიტომ რაიმე შაბლონი ამ მხრივ წარმოუდგენელია. 

სავეგეტაციო ცდის სქემის შედგენის პრინციპები იგივეა, რაც 

მინდვრისათვის. 

ნიადაგის შერჩევა, აღება და ცდისათვის მომზადება. „დისათვის 

ნიადაგის შერჩევას განსაზღვრავს გამოკვლევის წინაშე მდგარი ამო- 

ცანა. ნიადაგი უნდა ავიღოთ მკაცრად განსაზღვრული ტიპის ან სა- 
ხეობის ფარგლებში. ნიადაგების ასაღები ადგილი წინასწარ უნდა 
შევარჩიოთ გულდასმით. ნიადაგის შერჩევისას გენეზისის გარდა, 

მხედველობაში უნდა მივიღოთ გაკულტურების ხარისხი. გამოკვლევის 

მიზნის მიხედვით შეიძლება ავიღოთ ყამირი ან დიდი ხნის წინ ათვი- 
სებული ნიადაგი. ცდისათვის შესარჩევ ნიადაგზე უნდა შევაგროვოთ 

მონაცემები უკანასკნელი 3--5 წლის განმავლობაში მასზე ჩატარე- 
ბული აგროტექნიკური ღონისძიებებისა და სხვა ცნობების ირგვლივ, 

სახელდობრ: დათესილი კულტურები და მათი მოსავლიანობა, ნწიადა- 
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გის დამუშავების წესები, რაც მთავარია, შეტანილი სასუქების სახე- 

ობა, ფორმები, შეტანის ვადები, წესები და მიახლოებით მაინც შე- 

ტანილი სასუქების დოზები. 

მოძრავი საკვები ელემენტების "შემცველობის თვალსაზრისით 
უნდა შეირჩეს ისეთი ნიადაგები, რომლებიც მცირე რაოდენობით შე- 

იცავენ იმ საკვებ ელემენტებს, რომლებზედაც უნდა ჩატარდეს გა- 
მოკვლევა მომავალ ცდაში. 

ნიადაგი უნდა ავიღოთ „ცდის დაყენების წინ ტენიანობის ისეთ 
მდგომარეობაში, როცა ნიადაგი ბარს არ ეკვრის და მისი გრუნტი 
თითებს შორის იოლად იშლება. ლებედიანცევისა და ფრანცესონის 

გამოკვლევით დადგენილია, რომ ნიადაგის გამოშრობა ადიდებს მასში 

მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობას, თანაც მიმდინარეობს 

ნიადაგის ნაწილობრივი სტერილება, რასაც არსებითი გავლენა აქვს 

ცდიდან მიღებულ შედეგებზე. თუ სავეგეტაციო ცდა მინდვრის ცდის 
ნაკვეთზე უნდა ჩატარდეს, მაშინ ნიადაგს იღებენ ნაკვეთის დიაგო- 

ნალზსე ათი ადგილიდან, ჩვეულებრივ, ნიადაგს იღებენ სახნავი ფე- 

ნიდან (M# ჰორიზონტი), მაგრამ გამოკვლევის მიზნის შესაბამისად შე– 
იძლება აღება ნებისმიერ სიღრმეზე. ნიადაგი უნდა ავიღოთ ცდი- 
სათვის საჭირო რაოდენობაზე 30%-ით მეტი, მისი გაანგარიშების 

დროს მხედველობაში უნდა მივიღოთ სავეგეტაციო ჭურჭლის მოცუ- 

ლობა, ცდის ვარიანტები, განმეორებათა რიცხვი და ნიადაგის ტენი- 
ანობა. ნიადაგს ყრიან სუფთა ტომრებში ან ყუთებში რომელშიც 
თავსდება ეტიკეტი, ნიადაგის აღების ადგილის, სიღრმის, აღების თა- 

რიღისა და ამღების გვარის აღნიშვნით. 
ცდისათვის ნიადაგის მომზადებაში შედის მისი გულდასმით არე- 

ვა, გარეშე მინარევების ამოკრეფა (ფესვები, ქვები და სხვა). 3 მმ 
დიამეტრიან საცერში გატარება გაცრა წარმოებს შემდეგნაირად: 

საცერს დგამენ სპეციალურ სადგარზე, რომლის ქვემოთ დაფენილია 
ფანერი ან ბრეზენტი. მიწას საცერზე ყრიან და მისგან ამოკრეფენ 
გარეშე მინარევს, შემდეგ აურევენ და მთლიანად გაატარებენ სა- 
ცერში. საკერზე დარჩენილ გოროხებს ამტვრევენ ხელით ან რაიმე 

სხვა იარაღით (ბარით, ქვით). გაცრილ მიწას ათავსებენ იმავე ტომ- 
რებში ღა ყრიან სპეციალურ შესანახ ყუთებში, რომლებზედაც ათაე–- 
სებენ ეტიკეტებს. ცდის დაყენების წინ ყუთებიდან იღებენ საჭირო 
მიწის რაოდენობას, ათავსებენ ბრეზენტზე და ნიჩბით გულდასმით 
ურევენ ამის შემდეგ ცდისათვის სხვადასხვა ადგილიდან იღებენ 
მიწას ასეთი სახით შერეული მიწიდან იღებენ ნიმუშს, 1–-2 კგ 

რაოდენობით, ანალიზის ჩასატარებლად. ნიადაგმი განსაზლვრავენ 
ტენიანობას, ტენტევადობას, მაქსიმალურ ჰიგროსკოპიულობას, მოძრა- 

ვი საკვები ელემენტების შემცველობას, II-ს, შთანთქმულ ფუძეებს, 
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შთანთქმის ტევადობას, ჰუმუსს, საერთო აზოტს, ფოსფ.ი5ს, კალიუმს, 

მჟავე ნიადაგებისათვის მჟავიანობის ფორმებს და სხვა. 
სავეგეტაციო ცდისათვის ჭურჭლების შერჩევის შესახებ მითითე- 

ბული გექონდა წინ. აქ შევჩერდებით სავეგეტაციო ჭურჭლების ცდი- 
სათვის მომზადებაზე. 

ცალკეული ცდისათვის ჭურჭელი უნდა შეირჩეს მოცულობის, წო- 

ნის, სიმაღლისა და დიამეტრის მიხედვით ერთნაირი დიამეტრის 

სომაში შეიძლება დაშვებული იქნეს ცვალებადობა 0,5 სმ, ხოლო 
სიმაღლეში 1 სმ, წონაში კი 100 გ. 

ცდისათვის განკუთვნილ გურჭლებს წონიან 10 გ სიზუსტით და 

წონას აწერენ გვერდზე ცარცით, რის შემდეგ ცდისათვის შეარჩევენ 

ისეთ ჭურჭლებს, რომელთა წონაში სხვაობა 100 გ არ აღემატება. 
დატენის წინ ჭურჭლებს რეცხავენ ჯერ ონკანის და შემდეგ გა- 

მოხდილი წყლით. მინის მილები, რომლებიც გამოიყენება ჭურჭლების 

ქვემოდან მოსარწყავად, ასევე ირეცხება ჯერ 10-15%-იან მარილ- 

მჟავათი, შემდეგ ონკანის და ბოლოს გამოხდილი წყლით. ასეთი მი- 

ლები ჭურუელზე სიმაღლით უნდა იყოს 2-4 სმ მაღალი, დიამეტრი 

კი 1--– 2-–- 1,7 სმ. სავეგეტაციო ჰურჭლებში დრენაჟისა და მათი 
წონის გამოსათანაბრებლად იყენებენ მარილმჟავამი გარეცხილ დამ- 

ტვრეულ მინას, რომლის რაოდენობა ჭურჭლის ძირზე საკმაო უნდა 

იყოს დაზტვრეულმა მინამ უნდა დაფაროს ძირის 2?/, კურჭელი 

30-ით დახრილ მდგომარეობაშია. ამ მიზნით 15 სმ დიამეტრის ჭურ- 

ჭელზე იღებენ 200 –– 250 გ დამტვრეულ მინას, 20 სმ-ზე ·დიამეტრისას 
კი 300--350 გრამს. უკანასკნელ ხანებში დრენაჟისათვის იყენებენ 

რკინის ამობურცულ კონუსს, რომელსაც წინასწარ ღებავენ დამარის 

საღებავით. 

მიწისგან მინის გამოსაცალკევებლად იყენებენ დოლბანდს, რო- 

მელსაც ჭრიან ჭურჭლის დიამეტრზე 1-2 სმ მეტს. დოლბანდს ზე- 
მოდან აყრიან გამოხდილი წყლით შესველებულ ქვიშას. 

სასუქების შერჩევა და ზსნარების მომზადება. სავეგეტაციო ცდის 

ნიადაგის კულტურისას, თუ სპეციალური დავალება არ არის, წყალში 

ხსნადი მარილები გამოიყენება ხსნარის სახით. წყალში უხსნადი სა- 

სუქები კი ფხენილის სახით. ხსნარის სახით სასუქების შეტანისას 
უფროო მოსახერხებელია ისეთი ხსნარების მომზადება, რომელთა ყო- 

ველი 50 ან 100 მლ შეიცავს 1,0 გ ხალას საკვებ ნივთიერებას (CM 

ჩელე, I5:-C), ხოლო მიკროელემენტების შემთხვევაში კი 50 ან 100 გ 

ხსნარი უნდა შეიცავდეს 10,0 მგ ხალას საკვებს (8, Mი, 72ი, Cს, M0). 

თუ საჭიროა 50 მლ ნაკლები რაოდენობის ხსნარის აღება, მაშინ 
მას იღებენ დანაყოფებიანი პიპეტით ან ბიურეტით, ხოლო მეტი რა- 
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ოდენობით ხსნარის საჭიროებისას იღებენ პატარა დანაყოფებიანი 
ცილინდრებით. . 

ერთი ჭურჭლისათვის საჭირო "საკვები ნივთიერების დოზის შესა- 

ხებ სხვადასხვა მოსაზრება არსებობს. ასე, მაგალითად, კ. კ. გედრო– 
იცი თვლიდა, რომ დიდი მოსავლის მისაღებად 20X20 პურჭლის 

მოცულობახე საკმარისია –– 0,75 გ M, 0,5 გ 102:0: და 0.5 გ IX50, 

ფ. ა. იუდინი ურჩევს 5-–-–8 კგ ჭურჭელზე აღებული იქნეს M –– 0,35 –- 

0,75 გ, ნელ –– 033-–– 0,5 გ, I9:0 –-=033-––-0,5 გ რაოდენობით. ეს 

დოზები ბევრად მეტია მინდვრის პირობებში გამოყენებულ დოზებთან 

შედარებით. თუ სავეგეტაციო ჭურჭელი 20X20-ზეა, მაშინ 0,5 გ 'საკ– 
ვები ელემენტი შეესაბამება 150 კგ ხალას ნივთიერებას ჰექტარზე 

მინდვრის პირობებში. სხვა მკვლევარები საკვების დოზას ანგარიმშო- 

ბენ ყოველ 1,0 კგ ნიადაგზე (ცხრილი 17). 

ცხრილი 17 
აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების საკვები 

ნივთიერების დოზები (ბ, ი. ჟურბიცკის მიხედვით) 
  

  

კულტურები | # | მაძე | V-9 

ზხორბლოეანები 0,15 0,10 0,10 
პარკოსნები 0,10–-–0,15 0,10–0,15 ი,10-0,15 
კარტოფილი 0,02--0,04+” 0,12 0.20 ი.2ჩ 
შაქრის ჭარხალი 0,15 0,22 0,22 
სელი 0,05––0,07 0.11--0,12 0,06--0,10 
კანაფი 0,20––0,20 ი,20-–0,3ე 0,20-–-0,30 
ბამბა 0,24 ი,36 0,06 ––0,09 
თამბაქო 0,20-––0,30 0,10–0.2ე 0,20-–C,30 
კომბოსტო 0,15-–0,20 0,20--0,25 0,20–-0,25 
პომიდორი 0,15––0,20 0,20--0,25 0,20--0,25 
კიტრი 0,15––0,20 0,15-–0,20 0,2ი-–0,3ი 
სეფრის ჭარხალი 0,15--0,20 0,20- -0,25 0,20-–0,25 
სტაფილო 0,15–-0,20 0,20--0.25 0,20-–0,25 
ხახვი. 0,10––0,15 0,10--0,15, 0,15-–0,20 

მარილებიდან სუფთა საკვები ნივთიერების გამოსაანგარიშებლადღ 
ბ. ი. ჟურბიცკის მიერ შედგენილია ცხ“ერი ასოტ-ს, ხელი: ღა IოC 

(ცხრილი 18). 
ცხრილი 18 

სუფთა მარილები, რომლებიც გამოიყენება ნიადაგის კულტურის ცდებში 
  

  

  

  

      

, მარილის ნივთიერების წონა რომელიც 

მარილი მოლეკულური შეიცავს 1 გ საკებს 
წონა ღ 

M | ს. 09. 1 >. 

1 | 2 | 3 | 4 | 5 

MILIIM0ე 80,05 2,86 – – 
(MIX 5Cს 132,15 4,72 – -- 

" ცდებში, სადაც ნიადაგი მდიდარია პარკოსნების მიერ დაგროვილი აზოტით. 
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1 2 3 4 5 

MI CI 53,50 3,82 –_ – 
M2გM0ე 85,01 6,07 = – 
C2 (M0ე).. 411.0 236,16 8,44 = – 
MM0ე 101,11 7,22 – 2,15 
150, 174,25 – – 1,85 

ILCI 74,56 –_ – 1,58 
(MI). II60კ 115,04 8,21 1,62 – 
(MM). Lი0, 132,06 4,72 1,87 –_ 
ML ხლა 136,09 – 1,92 2,89 
MI II1ჩ0ა 174,19 – 2,46 3,70 
2 ჩრ. 2160 156,03 – 2,19 – 

ი 1I00კ. 12LI.0 358,17 – 5,04 –_ 
ლის. ი–0,)..I1I.0 252,08 – 1,78 _ 
C2LIნ0კა. 291.0 172,!2 – 2,42 – 
Cმე(90,) 310,20 – 2,19 

მიკროელემენტები! სავეგეტაციო ცდებში გამოყენებულია შემდე- 
გი მარილების სახით: 

  

  

  

მიკროელემენტების მარილების დასახელება ორმულა კოოელემეზტე ლების დასახელე ფორმულ შემცველობა (%) 

მანგანუმის სულფატი 7ი 50სკ.5L10 22,ზ Mი 
თუთიის სულფატი 7ი 50ც.7L1. #2) 22,ზ 2ი 
სპილენძის სულფატი Cს 50ჯა.5L1.0 25,5 Cხ 
კობალტის სულფატი C9ი §0),7L. -0 21,0 C0 
მოლებდენმქავა ამონიუმი (MI). M0;0:კ. 4LI.0 54,3 M0 
ბორაქსი Mმგე8კ0ე. 10L1I.0 1138 

ბორმჟავა LI 80ე 17.58   
ნიადაგის კულტურისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს 

მარილების ფორმების შერჩევას. ცდებში უმთავრესად იყენებენ სუფ- 

თა მარილებს, რადგან ისინი მინიმალური რაოდენობით შეიცავენ ბა- 

ლასტ ნივთიერებას. ასე, მაგალითად, სუპერფოსფატი ფოსფორის 

გარდა შეიცავს კალიუმსა და გოგირდს. სუფთა მარილებიდან უკეთე- 

სია MIIM0ვ, ILMC0ვ, #I1:00,), I-II00,, M8M.ILIIC0,, (MII):I60, 
გამოყენება. 

მარილი ისე უნდა იქნეს შერჩეული, რომ მან არსებითად არ შე- 

ცვალოს არის რეაქცია და ხსნარის კონცენტრაცია. ამ მიზნით მჟავე 

ნიადაგებში აზოტიანი სასუქებიდან უკეთესია MIV”IM0ვ ან 2/3 

MLLM0ვ და 1/3 C2(M0ვ); გამოყენება. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ფონისათვის უფრო მი- 
აანშეწონილია მონო- და დიკალიფოსფატების ისეთი ნარევი, რომე- 
ლიც არ შეცვლის არის რეაქციას. თუ შეფარდების შედგენა ამ მხრივ 
ძნელდება, მაშინ უმატებენ Cმ-ის ფოსფატს, კალიუმი კი შეაქვთ M#CI 
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ან M50კ-ის სახით. მარტო ფოსფორის ფონისათვის” გამოიყენება 

მონოკალიფოსფატი ან დიკალიფოსფატი, ან მათი ნარევი. ნატრიუმის 

ფოსფატის გამოყენება შეიძლება მაშინ, თუ ის არ მოქმედებს სხვა 

სასუქების ეფექტიანობაზე. 

ახოტისა და ფოსფორის ფონისათვის იღებენ MILIIMC0ვ და #M0;-ს, 

სადაც კალიუმის დოზა დგება #M0ვ-ის მიხედვით, ახოტის დოზა კი 

ივსება MIIIMC0ვ-ით. 

აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების ფონისათვის ნეიტრალურ 
ნიადაგებზე გამოიყენება MILIIM0ვკვ და მონო- და დიამონოფოსფატები. 

ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე კი Cმ(M0)ე)ი. 

მოკირიანების ეფექტიანობაზე ცდების დაყენებისას კირის დიდი 
დოზით შეტანისას ისეთი კულტურებისათვის, როგორიცაა: ჭარხალი, 

სელი, მდოგვი, წიწიბურა, თამბაქო და პარკოსნები, საჭიროა ბორის 
შემცველი სასუქების შეტანა ყოველ კგ ნიადაგზე 1 მგ ხალასი ბორის 

სახით. 

თუ ცდის სქემით გათვალისწინებულია სასუქების შეტანა ვეგეტა–- 
ციის პერიოდში, მაშინ ის შეაქვთ ხსნარის სახით, თანაც შესატანი 
სასუქის ნახევარი შეაქვთ ზემოდან მორწყვისას, მეორე ნახევარი კი 
ქვემოდან მილების მეშვეობით. 

სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურის შემთხვევაში შექმნი- 
ლია ყველა პირობა მცენარის ნორმალურად განვითარებისათვის, 
ამიტომ სასუქების ეფექტი ამ პირობებში უფრო მკვეთრად არის გა–- 

მოხატული, ვიდრე მინდვრის ცდის დროს. სასუქებზე ნიადაგის კულ- 
ტურის პირობებში მიღებული შედეგები მეტად საინტერესოა, რადგან 

ასეთი მონაცემები საშუალებას იძლევა დავადგინოთ არა მარტო მო- 

ცემული ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების მცენარისათვის შესათვი- 

სებლობა, არამედ, ამასთან ერთად, ეს შედეგები გეაძლევს მონაცე- 

მებს მცენარეზე და ამ პროცესზე სასუქების ფორმების სხვადასხვა 

პირობების გავლენის შესახებ. ამასთან ერთად არ უნდა დავივიწყოთ, 

რომ სავეგეტაციო ცდებს არასდროს არ შეუძლია შეცვალოს მინდე– 
რის ცდები, რომლებიც აუცილებელია სასუქების ეფექტიანობის და- 

სადგენად კონკრეტულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში. 
სასუქების შერევა ნიადაგთან და ჭურჭლების დატენა. სავეგეტა- 

ციო ცდის ჭურჭლების დატენამდე საჭიროა შემდეგი მოსამზადებელი 
სამუშაოების ჩატარება: ნიადაგის გაცრა და მასში ტენიანობის, ტენ- 

ტევადობის განსაზღვრა, ჭურჭლების გარეცხვა, ტარირება, დრენაჟი- 
სა და ქვემოდან მორწყვისათვის მილის მოწყობა, ჭურჭლების მუდმივ 
წონამდე მიყვანა, ჭურჭლების დანომვრა, ხსნარების მომზადება ან სა- 
სუქის წონაკების აღება, უკანასკნელ ეტაპს წარმოადგენს ჭურჭელში 
დრენაჟის დოლბანდით და ქვიშით დამაგრება, ყველა ამ ოპერაციის 
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შემდეგ ნიადაგს ურევენ სასუქებს და აწარმოებენ ჭურჭლების და- 

ნას. 

რმ ნიადაგი იწონება თეფშებიან სასწორზე 10 გრამის სიზუსტით და 

იყრება დიღი მოცულობის მომინანქრებულ ტაშტზე. ნიადაგი არ უნ- 

და იყოს ძალზე გამომშრალი, მას უნდა ჰქონდეს ისეთი ტენიანობა. 
რომ ხელის მოჭერით წარმოშვას გუნდა, რომელიც იოლად იშლება. 

თუ სასუქი შეაქვთ ფხვნილისა და სითხის სახით, მაშინ ტაშტზე, 
ნიადაგის ზედაპირზე, ჯერ მოაბნევენ სასუქის ფხვნილს და გულდას- 

მით ურევენ ერთგვაროვანი მასის მიღებამდე. ამის შემდეგ ნიადაგზე 

მოასხურებენ სასუქის ხსნარს და ასევე ·-გულდასმით ურევენ. არევა 

გრძელდება ხსნარის გავლენით წარმოქმნილი კოშტების დაშლამდე. 

სასუქების შერევის წესიერად ჩატარებისათვის ამოწერენ ცდის სქე- 

მას განმეორებისა და ჭურჭლის ნომრის ჩვენებით. ჩვეულებრივად 

ნიადაგის კულტურის ცდებში განმეორება მიღებულია 3-ჯერ, ზოგჯერ 

კი 6-ჯერ. 

ამოწერილი ცდის სქემაში სასუქების შერევისა და ჭურჭლების 
დატენის შემდეგ გასულ ვარიანტს აღნიშნავენ პლუსით. შერეულ 
ნიადაგს ყრიან ჭურჭლებში ჯერ მცირე რაოდენობით და თითებით 
ტკეპნიან ჭურჭლის ნაპირებს, შემდეგ ნიადაგს ყრიან ჭურჭელში და 

აგრძელებენ ჭურჭლის ნაპირებზე თითებით ტკეპნას. ჭურჭელში ნია- 

დაგის მთლიანად გადატანის შემდეგ ზედაპირზე მოაყრიან 200–-250 გ 

წინასწარ გარეცხილ მშრალ ქვიშას, რომელიც ამცირებს ჭურჭლის 

ზედაპირიდან წყლის აორთქლებას. ერთი ვარიანტის ჭურჭლების და- 

ტენის შემდეგ ტაშტს ასუფთავებენ სუფთა დოლბანდით და გადადი- 

ან მეორე ვარიანტის ანალოგიური სამუშაოს შესრულებაზე. ჭურჭლე- 

ბის თანაბრად დატენის მიზნით ამ სამუშაოს ასრულებს ერთი და 
იგივე პირი. 

თესვა ან რგვა სავეგეტაციო ჭურჭლებში. ცდებში შეიძლება ჩა- 

ტარდეს თესვა ან ჩითილების რგვა. თესვის შემთხვევაში წინასწარ 

არჩევენ მაღალი აღმოცენების უნარის მქონე თესლს. თესლი უნდა 

შემოწმდეს აღმოცენებაზე და უნდა შეირჩეს უკანასკნელი მოსავლის 

მასალა, რომელსაც სოკოვანი დაავადების თავიდან აცილების მიზნით 

წამლავენ ფორმალინის ხსნარით. თესლის შეწამვლისათვის იღებენ 

0,5%-იან ფორმალინის ხსნარს. წინასწარ შერჩეულ თესლს ყრიან 

კრისტალიზატორზე და მასზე ასხამენ 0,5%-იან ფორმალინის ხსნარს 

ისეთი რაოდენობით, რომ თესლი კარგად შესველდეს. კრისტალი- 

ზატორს თავზე აფარებენ ქაღალდს და ტოვებენ 4 საათის განმავლო– 

ბაში, ამის შემდეგ ხსნარს გადაწურავენ, თესლს გაშლიან სუფთა ქა- 
ღალდზე და აშრობენ ჩრდილში. ამის შემდეგ თესლი მზად არის 
დასათესად. 
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ცდებში თესვა შეიძლება ჩატარდეს გაღივებული და გაუღივებე– 
ლი თესლით, გაღივებული თესლით თესვის უპირატესობა ისაა, რომ 

მიიღება უფრო თანაბარი ნათესი. 

მარცვლოვანი პურეულები –– შვრია, ქერი, ხორბალი, ჭვავი, აგ- 
რეთვე მარცვლოვანი პარკოსნები– ცერცვი, ხანჭკოლა, ლობიო, სოია 

ირგვება გაღივებული თესლით. 

თესლს აღივებენ ლამბაქზე, რომელზეც თანაბარ თხელ ფენად 

აყრიან ქვიშას და ზემოდან აფენენ ფილტრის ქაღალდს ორ ფენად. 

თესლს აწყობენ ერთ ფენად. თესლსა და ქაღალდს წინასწარ ასეე- 

ლებენ გამოხდილი წყლით. თესვა წარმოებს მაშინ, როცა თესლიდან 

აშკარად ჩანს ღივი თესვის წინ ჭურჭელში ნიადაგის ზედაპირს 
მოასწორებენ და რწყავენ მსუბუქად. თესვის დაწყებამდე წინასწარ 

აკეთებენ ბუდნებს სპეციალურად ამ მიზნისათვის მომზადებული ყა- 

ლიბით ან მინის წკირით. უკანასკნელზე დაგებულია რეზინის მილი 

იმ სიღრმეზე, რა სიღრმეზეც უნდა ჩატარდეს თესვა. მსხვილ თესლს 

თესავენ 1,5-2 სმ სიღრმეზე, წვრილ თესლს 1,0 და ძალზე წერილ 

თესლს კი –– 0,5 სმ-ზე. 

გაღივებულ თესლს წინასწარ გადაარჩევენ ღივების მიხედვით, 

შემღეგ იღებენ პინცეტით და აწყობენ თითო ბუდნაში თითო ცალს 

ფესვებით ქვემოთ. როცა ყველა ბუდნაში თესლის ჩათესვა დამთავ- 

რდება, ჭურჭლის ზედაპირს დატკეპნიან ხელით და ზედაპირზე მო- 

აყრიან 200--300 გ ქვიშას. მშრალი თესლის თესვის შემთხვევაში მას 

ამოწმებენ გაღივების უნარზე. სათესლე უნდა იყოს ერთი და იმავე 

ჯიშის, ერთი წლის მოსავლის და ერთგვაროვანი. თესლს წინასწარ 

შეარჩევენ ხელით. თესლის აღმოცენების უნარი უნდა იყოს 

100%-თან ახლოს. დათესვა წარმოებს ისეთივე წესით, როგორითაც 

გაღივებული თესლისა. დათესეის შემდეგ ჭურჭლებს თავზე აფარე- 
ბენ სუფთა თეთრ ქაღალდს, რომ ზედაპირი არ გამოშრეს. აღმოცე– 
ნებისთანავე ქაღალდს აცლიან. 

მინის ჭჰურჭლებში ცდის ჩატარების შემთხვევაში მას ირგვლივ 

ახვევენ მუყაოს შალითას, ეტიკეტით--ჭურჭლის ნომრის, ცდის ვა–- 

რიანტისა და განმეორების ჩვენებით. 
დათესილი თესლის რიცხვი უნდა იყოს 30--50%-ზე მეტი, მცე– 

ნარეთა იმ რიცხვთან შედარებით, რომელსაც ტოვებენ ჭურჭელში. 
თუ თესვა წარმოებს გაღივებული თესლით, მაშინ ზედმეტი თესლის 

რიცხვი 10--15% -მდე შეიძლება შემცირდეს. 

თუ ჭურჭელში გათვალისწინებულია საბოლოოდ ერთი მცენარის 
დატოვება, მაშინ ჭურჭლის ცენტრში თესავენ 10 თესლს. ასეთი 

კულტურებია შაქრის ჭარხალი, სუფრის ჭარხალი, სტაფილო, სიმინ–- 

დი, კარტოფილი, კიტრი, ნესვი, სახამთრო, კვახი და სხვა. 
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თავთავიანი მარცვლოვანი კულტურების შემთხვევაში 15 სმ დი- 
ამეტრის ჭურჭლებში საბოლოოდ გამოხშირვის შემდეგ რჩება ბარ- 
დას 10-–-15, წიწიბურას--10 ––- 12, სელის–-35--40, იონჯას--6--12 

მცენარე. 

სავეგეტაციო ჭურჭლებში მცენარეებს ნორმალური განვითარების 

შემდეგ ამეჩხრებენ თუ ისინი საკმაოდ განვითარებულია, 'მაშინ 
ამოთხრილ მცენარეებს ათავსებენ პაკეტებში, აშრობენ, წონიან და 

უმატებენ მოსავლის აღების შემდეგ ჭურჭელზე მიღებულ ჰაერმშრალ 

მასას. 

სარგავი კულტურების შემთხვევაში, როცა ჭურჭელში საბოლოოდ 

იტოვება 1 მცენარე, საჭიროა ჭურჭლის ცენტრში სპეციალური პა- 
ლოებით ჩაირგოს 3--5 მცენარე, ასეთი კულტურებია: თამბაქო, პო- 

მიდორი, კომბოსტო, ბადრიჯანი, გერანი, რეჰანი და სხვა. 

სავეგეტაციო ჭურვლების მუდმივი წონის დადგენა და მორწყვა. 
სავეგეტაციო ცდებში, ცდიდან მიღებული შედეგების სიზუსტისათ- 

ვის, მორწყვის ნორმის სწორად დადგენას და მორწყეის დროულ ჩა- 

ტარებას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. ცდაში ყველა ჭურჭლის 
წონა თუ სპეციალურად ცდა არ ტარდება მორწყვაზე, მიყვანილი 

უნდა იქნეს ერთ მუდმივ ტენიანობამდე. 
ოპტიმალური ტენიანობის შექმნა სავეგეტაციო ჭურჭლებში საკმა- 

ოდ რთულია. ოპტიმალურ ტენიანობად მიღებულია სრული წყალ- 

ტევადობის 60%, მაგრამ ირკვევა, რომ ასეთი ტენიანობა არასაკმარი- 

სია ისეთი ნიადაგებისათვის, რომელთაც აქვთ მაღალი „მკვდარი“ 

წყლის მარაგი. ეს წყლის ის რაოდენობაა, რომელსაც მცენარე ვერ 
ითვისებს. ზოგიერთ ნიადაგში ის უდრის 1,5 მაქსიმალურ ჰიგროსკო- 

პიულობას. ისინი მძიმე მექანიკური შედგენილობისა და ორგანული 
ნივთიერებებით მდიდარი ნიადაგებია რომელთათვისაც ტენიანობა 

უნდა ვიანგარიშოთ სრული წყალტევადობის 70-80 პროცენტიდან. 

ასეთებია შავმიწა და წითელმიწა ნიადაგები, მათვე მიეკუთვნება 
ქვიშნარი ნიადაგებიც, რომელთაც აქვთ დაბალი ტენტევადობა, ამი- 

ტომ წყლის საერთო რაოდენობა მცირეა და მორწყვის შემდეგ ნიადა- 
გის ტენიანობა სწრაფად ეცემა. 

ცდაში მონაწილე ნიადაგებში ტენის საჭირო რაოდენობის და- 
სადგენად ჭურჭლების დატენის წინ აღებულ ნიადაგის ნიმუშში სა- 

ზღვრავენ ტენიანობას, მაქსიმალურ ჰიგროსკოპიულობას და სრულ 

წყალტევადობას. მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა საჭიროა ჭკნობის 
კოეფიციენტის დასადგენად. უკანასკნელი კი არის ტენის ის რაოდე- 

ნობა (გამოხატული პროცენტობით მშრალი წონიდან), რომლის დროს 

მცენარე ამჟღავნებს ჭკნობის მდგრად ნიშნებს (ისეთი ჭკნობის ხა- 
რისხს რომლის დროსაც მცენარეს აღარ შეუძლია გამოსწორდეს). 

282



საშუალოდ ჭკნობის კოეფიციენტი უდრის 1,5 მაქსამალურ ჰიგრო- 

სკოპიულობას. 

ქეგეტაციის განმავლობაში სხვადასხვა მცენარეს წყლის სხვადა- 

სხვ რაოდენობა სჭირდება, რაც მხედველობამი უნდა მევიღოთ. 

ს, მ. ბოგდანოვი იძლევა ფორმულას, რომლის საფუძველზე შეიძლე- 

ბა დავადგინოთ სავეგეტაციო პურჭლებში სასარგებლო ტენის რა- 

ოდენობა ჭჰკნობის კოეფიციენტის გათვალისწინებით. 

X==(M-V)-0,6, 

საიდანაც X არის სასარგებლო ტენის რაოდენობა პროცენტობით: 

M –– სრული წყალტევადობა; 
V –– მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა; 

0,06-- კი არის კოეფიციენტი 60% სრულ ტენტევადობაზე 
გადასაყვანად (100:60==0,6). 

სავეგეტაციო ცდის პჰურჭლის საბოლოო წონას ანგარიშობენ შემ– 
დეგი წესით: მოვიყვანოთ მაგალითი. 

დავუშვათ, რომ გვაქვს შემდეგი მონაცემები: 
ჭურჭელში ჰაერმშრალი ნიადაგი –– 5 კგ; 
ნიადაგის ტენიანობა –– 15,2%; 

სრული ტენტევადობა –– M -–– 55%; 

მაქსიმალური პიგროსკოპიულობა V –– 8,2%; 

მორწყვა გათვალისწინებულია სრული ტენტევადობის 60 პროცენ- 
ტზე გადაანგარიშებით. 

ბოგდანოვის ფორმულით სულ პირველად უნდა გავიანგარიმოთ 
საცდელი ნიადაგის სასარგებლო ტენტევადობა სრული ტენტევადო- 

ბიდან 60% რაოდენობით. ამისათვის ბოგდანოვის ფორმულაში ჩავ- 

სვათ ჩვენი მაჩვენებლები: 

X=(M-LV)·0,6==(55-L8,2X-0.6==37,9%, 

ე. ი. სავეგეტაციო ჭურჭელში უნდა შეიქმნას 37,9% ტენიანობა. 

ამის შემდეგ ვანგარიშობთ 5 კგ აბსსბოლუტური მშრალი ნიადაგის 
რაოდენობას პროპორციით: 

ია
ს 

ას
ა 

– 

)00-–1592. ჯ_ 5000-15.2 _ 60 ს. 
5000 ––Xჯ 100 

მაშასადამე, 5 კგ ნიადაგი შეიცავს 760 გ წყალს, რომ დავადგი- 
ნოთ აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის რაოდენობა, მასში არსებული 

წყალი უნდა გამოვაკლოთ 5 კგ-ს. 

5000 გ––760 გ => 4240 გ. 
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აბსოლუტური მშრალი ნიადაგი უნდა მივიყვანოთ 37,9% ტენი- 

ანობამდე, რომელსაც ვანგარიშობთ განტოლებით: 

100–37,9 ჯ .4240:37.9 => 1546 გ, 

4240–X# 100 

მაშასადამე, 5 კგ ნიადაგში 37,9% ტენიანობამდე მისაყვანად უნ- 
და დავუმატოთ 1545 გ წყალი. 

დავუშვათ, რომ ტარა (ცარიელი ჭურჭელი), მალი, დრენაჟის მინა, 

დოლბანდი, ქვიშა ძირზე დაყრილი =2100 გ. 
მუყაოს შალითა = 60 გ. 

ქვიშა ჭურჭლის თავზე = 200 გ. 

კარკასი = 40 გ, 
  

მაშინ ჭურჭლის წონა ნიადაგისა და წყლის გარემე=-2,400 გ. 

ჭურჭლის საბოლოო წონის გაანგარიშებისათვის ჭურჭლის წონას, 

ნიადაგისა და წყლის გარეშე, ვუმატებთ მშრალი ნიადაგის წონასა 

და წყლის წონას სრული ტენტევადობის 60 პროცენტიდან გამოანგა- 
რიშებით. ჩვენს მაგალითში მივიღებთ: 

  

ჭურჭლის წონა ნიადაგისა და წყლის გარეშე ==2,400 გ 
მშრალი ნიადაგის წონა = 4240 გ 
წყლის წონა სრული ტენტევადობიდან == 1546 გ. 

სულ =8,206 გ. 

თუ უკანასკნელ ციფრს დავამრგვალებთ კილოგრამის მეათედამდე, მი– 

ვიღებთ 8,2 კგ, მაშასადამე, ჭურჭელი უნდა მოირწყას 8,2 კილოგრა- 

მამდე. 

ზოგიერთი მცენარე ნიადაგის კულტურის პირობებში წარმოქმნის 

დიღი რაოდენობით ვეგეტატიურ მასას, ამიტომ მათი „მაქსიმალური 

სიმაღლის მიღწევისას საჭირო სარწყავ წონას უნდა დავუმატოთ 
პურჭელში არსებული მცენარის წონა. ასეთი კულტურებია: პომი- 

დორი, სიმინდი, კომბოსტო, კარტოფილი, მზესუმზირა და სხვ. დასა- 

მატებელი წყლის რაოდენობას გავიანგარიშებთ ასე: ვწონით ჭურ- 
ჭლებს მორწყვის წინ და ვიღებთ ნიადაგს ტენიანობის განსაზღვრი- 

სათვის. ცნობილია ჭურჭლის წონა წყლისა და ნიადაგის გარეშე, 

მშრალი ნიადაგის წონა, რომელიც ჩვენს მაგალითში შეადგენს 
6,66 კგ-ს, ნიადაგის ტენიანობის განსახლვრით დავადგენთ დასამატე–- 
ბელი წყლის წონას, რომელსაც ვუმატებთ ტენიანობის განსაზღვრის 

საფუძველზე დადგენილ ჭურჭელში არსებულ წყალს, დავუშვათ, ის 
უდრის 1546 გრამს, მაშინ ჯამი იქნება 8,0 კგ. თუ უკანასკნელს გა- 
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მოვაკლებთ მორწყვის წინ ჭურჭლის წონას მივიღებთ, მცენარის 

წონას, რომელიც უნდა დავუმატოთ ჭურჭლის მორწყვის წონას. მა- 

შასადამე, 8,2 კ6გ უნდა დაემატოს 200 გ და ჭურჭლის სარწყავი წონა 
იქნება 8,4 კგ. 

მცენარის მომწიფების ფაზაში მორწყვის ნორმა უნდა შემცირდეს, 
რომ ვეგეტაცია ნორმალურად წარიმართოს, მცენარის განვითარების 
ამ ფაზაში დამატებული წყლის რაოდენობა 50%-ით მცირდება. 

ჭურჭლებს რწყავენ გამოხდილი ან ონკანის წყლით, მაგრამ გა- 

მოუხდელი წყლის გამოყენება ზოგჯერ შეუძლებელია, განსაკუთრე- 
ბით მჟავე ნიადაგებისა და დაბალი ბუფერობის შემთხვევაში. ონკა- 
ნის წყლის გამოყენების შესაძლებლობა უნდა გადაწყდეს მისი ანა- 
ლიზის საფუძველზე თუ ონკანის წყალი შეიცავს კალციუმსა და 
საერთო ტუტიანობას მნიშვნელოვანი რაოდენობით, მაშინ უმჯობესია 

ის სარწყავად არ გამოვიყენოთ. 

როგორც წესი, გრილ ამინდში ჭურჭლებს რწყავენ ერთხელ დღე- 
ში –– დილის ან საღამოს საათებში, მაგრამ ცხელ ამინდში კი მორწყვა 

აუცილებელია დილით წონით, საღამოს კი უნდა დაემატოს გარკვე- 

ული მოცულობის წყალი ყველა ჭურჭელზე. მორწყეა ტარდება ზე- 
მოდან და ქვემოდან მილების საშუალებით: ჩვეულებრივად 2--3-ჯერ 

რწყავენ ზემოდან, შემდეგ 1-ჯერ ქვემოდან. 

მორწყვის წარმოებისას პარალელური ჭურჭლების თანაბარი გა- 
ნათების მიზნით ყოველდღე ანაცვლებენ ჭურჭლის ადგილსამყოფელს. 

ცდის დაყენების დამთავრების შემდეგ ადგენენ უწყისს შემდეგი 

ფორმულით: 

1. სამეც6ნიერო დაწესებულების დასახელება 
2. ცდის მწარმოებელი პირის გვარი, სახელი, მამის სახელი და თა–- 

ნამდებობა 
3. ცდის დაყენების თარიღი 

4. ცდის თემა 
5, ნიადაგის დასახელება 

6. ნიადაგის სრული წყალტევადღობა %, ტენიანო- 
ბა · %, მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა -%. 

7. ჰაერმშრალი წიადაგის წონა კგ, აბსსოლუტურად მშრა- 
ლი ნიადაგის წონა ·. კგ. 

8. ჭურჭლის წონა ნიადაგისა და წყლის გარეშე კგ. 
9, ჭურჭლის მოსარწყავი წონა კგ- 

10. საცდელი კულტურის დასახელება 
11. ცდის სქემა 
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ჭურპლებში ხასუქების შეტანის სახეები: 

  

| სასუჟის ნიადაგის წონა ან ხსნარის 

  

  

  

· ცდის სქემა რაოდენობა 
პურკლის (სასუქები და მათი ს სპერ 

უპერ- დოზები პურჭელზე) M9აM0: | ფოსფატი MCI 

1--2--3 უხასე ჩა0:ვ--0,5 გ == – _– 

4-5-6 075 გ, M. :0--05 გ 75 მლ 2,5 გ – 
7--8--9 XC- V 075 2 1-:0C--0,5 გ 75 მლ = 75 მლ 
10-)1--)2 | MIL-დნ.0,--0,53მ,| 0 .0,)-–0,5გ = 2,5 გ 75 მლ 
13. 14-15 |XნL- M- 0,75გ |M:0--0,5გ) 75 მლ 2,5 გ 75 მლ 

უწყისი შეაქვთ სავეგეტაციო ცდისათვის განკუთვნილ სპეციალურ 
ჟურნალში. 

მცენარის მოვლა ვეგეტაციის პერიოდში. მცენარის მოელაში, 

გარდა ჰურჭლების მორწყვისა, შედის ჭურჭლების წესიერი განლა- 

გება ვაგონეტებზე: სარეველების ამოცლა, მავნებლებთან და ავად- 
მყოფობასთან ბრძოლა, ფოტოსურათების გადაღება, ფენოლოგიური 

დაკვირვებები, ბიომეტრიული გაზომვების ჩატარება, მცენარისა და 

ნიადაგის ნიმუშების აღება და ანალიზების ჩატარება. 
ვაგონეტებზე ერთი და იმავე ვარიანტის ჭურჭლებს ალაგებენ მის 

განზე. ჭურჭლები ერთიმეორისაგან მწკრივში დაცილებული უნდა 

იყოს 5--10 სმ-ით, სქემის თანახმად. ჭურჭლები ვაგონეტებზე თავსდე- 
ბა მარცხნიდან მარჯვნიე. როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ყოველი მორ- 

წყვის შემდეგ ანაცვლებენ ჭურჭლის ადგილსამყოფელს. კარგ ამინ- 
დში ვაგონეტები დილიდან საღამომდე ღია მოედანზეა და, თუ ღამე 

წვიმა არ არის მოსალოდნელი, ტოვებენ იმავე ადგილზე. წვიმისა და 

ძლიერი ქარის შემთხვევაში ჭურჭლები: შეაქვთ მინის სახლში. 

ნიადაგის კულტურის სავეგეტაციო ჭურჭლებში ხშირად აღმო- 
ცენდება სარეველები, რომლებიც უნდა ამოვაცალოთ. სავეგეტაციო 
სახლში მცენარეებზე ხშირად ვრცელდება მავნებლები და დაავა–- 
დებები. ამიტომ საჭიროა მათ წინააღმდეგ სათანადო ღონისძიების 
გატარება. 

ჩვეულებრივად იღებენ სავეგეტაციო ცდების ფოტოსურათებს, 
რომ ჰქონდეთ მცენარის განვითარებისა და მისი გარეგანი სახის დო- 
კუმენტალური დასაბუთება ფოტოსურათებს იღებენ მცენარის ინ- 
ტენსიური ზრდისა და მოქმედი ფაქტორების მაქსიმალური გამომ- 
ჟღავნების ფაზაში. 

სავეგეტაციო ცდებში საჭიროა ფენოლოგიური დაკვირვებები 

?ბცენარის განვითარების ფაზების გავლაზე, რომლის შედეგები შეიტა- 

ნება სავეგეტაციო ცდის აღრიცხვის ჟურნალში. დაკვირვება ტარდე- 
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ბა თითოეული ჭურჭლისათვის ცალ-ცალკე დაკვირვების დროს 

აღინიშნება ამა თუ იმ ფაზის დადგომა ღა დამთავრება. მაგალითად, 

საშემოდგომო ხორბლის შემთხვევამი აღირიცხება აღმოცენების 

დაწყება და დამთავრება, ორი და სამი ფოთლის ამოღება, დაბუ- 

ჩქება აღერება დათავთავება ყვავილობა, სიმწიფე.-- რძისებრი, 

ცვილისებრი და სრული. ტარდება აგრეთვე დაავადებებისა და მავ- 

ნებლების გამოვლენა ვარიანტების მიხედვით. ასევე აღინიშნება მცე- 
ნარის განვითარების გარეგანი ნიშნები. მცენარის განვითარებაში თუ 

შეინიშნება სხვაობა, ახდენენ ბიომეტრიულ გაზომვებს. აღირიცხება 

სიმაღლე, ღეროს დიამეტრი და სხვა. 

ხშირად ცდის მეთოდიკით გათვალისწინებულია დაკვირვების ჩა- 

ტარება ნიადაგში მიმდინარე პროცესების დინამიკასე, რისთვისაც 

უნდა გამოიყოს სპეციალური ჭურჭლები, რომლებიდანაც სპეციალუ- 

რი პატარა ბურღებით იღებენ ნიადაგის ნიმუშებს, რითაც სწავლობენ 
მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობას. იმავე ჭურჭლებიდან 

ასევე იღებენ მცენარის ან მისი ცალკეული ორგანოს ნიმუშებს და 
სწავლობენ მცენარეში საკვები ნივთიერებების შესვლას. 

მოსავლის აღება და აღრიცხვა. მოსავალს იღებენ ტექნიკური, ანუ 

სრული, სიმწიფის ფაზაში. თუ სიმწიფე სხვადასხვა დროს დგება, 

მაშინ მისი აღება მიმდინარეობს მრავალჯერ, ტექნიკური სიმწიფის 
დადგომისთანავე. 

მოსავლის აღების წინ ყეელა ჭურჭელში გულდასმით უნდა და- 

ვათვალიეროთ მცენარეთა მდგომარეობა. თუ რომელიმე ჭურჭელში 

მცენარე დაზიანებულია, ვიწუნებთ და აღრიცხვიდან გამოვრიცხავთ. 
მცენარეების სახეობის მიხედვით იცვლება მოსავლის აღრიცხვის 

წესი. ზოგ შემთხვევაში აღირიცხება მარტო მწვანე მასა ან ნაყოფის 

ნედლი წონა (გერანი, რეჰანი, საკვები ბალახები, სუფრის ჭარხალი, 

მაქრის ჭარხალი, სტაფილო, პომიდორი, ბადრიჯანი, ხახვი, ნიორი, 

კიტრი და სხვა). მარცვლოვანი კულტურებისა და ზოგიერთი პარკოსა– 

ნი მცენარის შემთხვევაში აღირიცხება მშრალი მასა; მარცვალი და 
ჩალა ცალ-ცალკე. ზოგჯერ აღირიცხება როგორც მიწისზედა, ასევე 

ფესვთა სისტემაც. 

მოსავლის აღრიცხვისათვის წინასწარ უნდა მოვამზადოთ იმდენი 

ჭაღალდის პაკეტი, რამდენიც ჭურჭელია ცდაში. მოსავლის აღების 
წინ საჭიროა გეგმით გათვალისწინებული ბიომეტრიული გაზომვების 

ჩატარება. მოსავლის აწონა წარმოებს ტექნიკურ სასწორზე გრამის 

მეასედის სიზუსტით. მცენარეს მაკრატლით ჭრიან ფესვის ყელთან. 
მწვანე მასას აღრიცხავენ წონიან იღებენ მათგან “საანალიზო 

ნიმუშებს, ალაგებენ პაკეტებში და სასწრაფოდ გზავნიან ლაბორა- 
ტორიაში, თუ მშრალი მოსავალის აღრიცხვა სურთ, ფესვების ყელთან 
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მოჭრილ მცენარეს აუწონავად ათავსებენ პაკეტში და ააკეტებს აშ- 
რობენ სავეგეტაციო სახლში ან თერმოსტატებში 50-60 გრადუსზე. 
გაშრობის შემდეგ მოსავალს წონიან ტექნიკურ სასწორზე გრამის 
მეასედის სიზუსტით. შემდეგ გალეწავენ და გასუფთავებულ მარ- 
ცვალს ცალკე წონიან. საერთო წონიდან მარცვლის წონის გამოკლე–- 
ბით იგებენ ნამჯის წონას. ასეთი ოპერაციის შესრულების შემდეგ 
მიღებული მარცვლის მოსავალი მოთავსებულია მცირე პაკეტში, ხო- 

ლო ჩალა დიდში და გზავნიან საანალიზოდ. 
ნიადაგში მომხდარი ცვლილებების დასადგენად მოსავლის აღე–- 

ბისთანავე იღებენ ნიადაგის ნიმუშებს მთელი ჭურჭლის სიღრმეზე. 
თუ ცდის გეგმით გათვალისწინებულია ფესეთა სისტემის აღრი- 

ცხვა, საანალიზოდ ნიადაგის ნიმუშების აღების შემდეგ ჭურჭლიდან 
ნიადაგი მთლიანად გადააქვთ ტამტზე და მიუშვებენ ონკანის წყალს 
სუსტი ნაკადით. ნიადაგიდან ამოკრებენ გამტარ ფესეებს და ათავსე- 

ბენ ცალკე პაკეტში. შემწოვ ფესვებს კი გამოყოფენ წყლით. გამო- 

ყოფილი გამტარი ფესვები გადააქვთ 0,565 მილიმეტრიანი დიამეტრის 
საცერზე და აგრძელებენ რეცხვას ნიადაგიდან ფესვების მთლიანად 

განთავისუფლებამდე, შემდეგ ფესვები გადააქვთ ქაღალდის პაკე- 
ტებში. ფესვებს აშრობენ თერმოსტატში 50-60 გრადუსზე და წონი- 
ან სასწორზე. 

მოსავლის აღრიცხვის შედეგები გადააქვთ სავეგეტაციო ცდის 
სპეციალურ ჟურნალში, ქვემოთ მოყვანილი ფორმის მიხედვით: 

  

საერთო მასის 
პურპლების წონა 1 ვურ- 

პელზე (გ) 

გამტარი ფე- | შემწოვი ფე- 
სვების წონა I | სეების წონა ჭ წონა 1 ჭქურ-) ჭურჭელზე 

გ ჭურპელზე (გ)| ჰურპჭელზე (გ) ჭჰელზე (გ) (გ)   

  

სღდი ჩალის წონა 1 

  

  

    
ცდის შედეგების სიხუსტის დასადგენად მონაცემებს ამუშავებენ 

ვარიაციული სტატისტიკის წილადობრივი შეთოდით. 

ცდიდან მიღებულ მონაცემებს ანგარიშობენ გრამობით და პრო- 
ცენტობით, რისთვისაც ცდის ცალკეული ვარიანტისათვის გამოჰყავთ 

საშუალო მონაცემები და მას გამოხატავენ პროცენტობით საკონტრო- 
ლო ვარიანტთან შედარებით. 

ცდის შედეგების შეჯამება წარმოებსს ცხრილის სახით ქვემოთ 
მოყვანილი ფორმის მიხედვით: 
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ცლის მარცვლის მოსაელა ჩალის მოსავალ- | გამტარი ფე! ეჯი შემწოვი ფე- 

  

გ სვე: ურ- 
1 ჭურპქელზე 1 პჰურჭელზე I ჭურპელზე ვები ! კეი 

სქე)ა 
ჟელ 

გფ) | ხი | (ცუ) ) % ფ | % | CV) | % 
  

      
ცდიღან მიღებულ შედეგებზე დგება ანგარიში, რომელშიც მოცე- 

მელია ცდის მიზანი, გამოკვლევის მეთოდიკა (დცლდიდან მიღებული 

შედეგები და დასკვნები. 

წყლისა და ქვიშის კულტურები 

სავეგეტაციო ცდის წყლისა დღა ქვიშის კულტურები გამოიყენება 

მცენარის ფესვური კვების მთელი რიგი საკითხების გადასაწყვეტად. 

მცენარისათვის საჭირო ძირითადი საკვები ელემენტების აუცილებ- 

ლობა მე-19 საუკუნის სამოციან წლებმი გადაწყდა სავეგეტაციო 
ცდის წყლის კულტურების მეთოდის გამოყენებით, ზოგიერთი ელე- 
მენტის აუცილებლობის დასადგენად დღესაც მიმდინარეობს გამოკვლე– 

ვები, რომლებშიაც იყენებენ წყლისა და ქეიშის კულტურებს. 
პირველად ჯერ კნოპმა და შემდეგ ჰერლიგერმა “მეიმუშავეს სა- 

კვები ნარევები, რომლებიც საფუძველი გახდა არა მარტო ცალკეული 

ელემენტების საჭიროების გამოკვლევისათვის, არამედ ამათთან ერთად 
ამ ელემენტების ორგანული ელემენტების სინთეზმი მონაწილეობის 

გადასაწყვეტადაც. 
წყლისა და ქვიშის კულტურების თავისებურებაა ის, რომ სუბ- 

სტრატს –– წყალს ან ქვიშას ემატება საკვები ნარევები, თანაც ალღ- 

ნიშნული ნარევებიდან ნებისმიერად შეიძლება გამოვრიცხოთ რომე- 

ლიმე საკვები ელემენტი და დავუკვირდეთ მისი არარსებობის გავლე– 

ნას მცენარის განვითარებაზე. სწორედ, ამ გზით შესწავლილ იქნა 

მცენარისათვის საჭირო ელემენტების ფიზიოლოგიური როლი. 

ხსნარის კონცენტრაციისა და არის რეაქციის გავლენას მცენარის 
განვითარებაზე სწავლობენ წყლის კულტურებში. 

საკვები ელემენტების თანაფარდობას გადამწყვეტი მნიშვნელობა 
აქვს მცენარძს განვითარებისათვის. საკვები ელემენტების ოპტიმალური 
თანაფარდობის დადგენა შეიძლება წყლის კულტურების მეთოდით. 

მცენარის მიერ ძნელად ხსნადი საკვები ელემენტების შეთვისება 
დაკავშირებულია ფესვების გამონაყოფის თვისებებზე. სხვადასხვა 
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მცენარის ფესვების გამონაყკოფის ძნელად ხსნად შენაერთებზე მოქ- 

მედება ჯერ კიდევ ნაკლებად არის შესწავლილი, მხოლოდ ქვიშის 

კულტურებზე ცდების დაყენებით, სადღაე გამორიცხულია ნიადაგი, 
შეიძლება გადაწყდეს ფესვების გამონაყოფის გავლენა ძნელად ხსნა- 

დი შენაერთებიდან მცენარის მიერ საკვების შეთვისებაზე. 

ღრმა გამოკვლევების ჩატარება მცენარის ფესვთა სისტემის გან- 

ვითარებაზე შეიძლება მხოლოდ წვლის კულტურის პირობებში. ასე, 

მაგალითად, ბ, ა. გოლუბევმა შეისწავლა ალუმინის ტოქსიკური მოქ- 

მედება მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარებაზე წყლის კულტუ- 

რების პირობებში. 

მცენარე მისი განვითარებისათვის სხვადასხვა ფახაში მოითხოვს 
საკვების არაერთნაირ კონცენტრაციას, რასაც დიდი მნიშვნელობა 

აქვს სასუქების პრაქტიკული გამოყენებისათვის. ამიტომ, სხვადასხვა 

მცენარის განვითარების პერიოდში საკვების მოთხოვნილების დონის 

დადგენა მომავალი გამოკვლევის ამოცანაა ამ საკითხის შესწავლა 

ყველაზე უფრო მოსახერხებელია წყლის კულტურის პირობებში. ასე- 

ვე წყლისა და ქვიშის კულტურის პირობებში შეისწავლება სხვადა- 
სხეა ფაქტორის ურთიერთმოქმედება, სხვადასხვა ელემენტებს შორის 
სინერგიზმი და ანტაგონიზმი, საკვები ელემენტის პირველადი შთან- 

თქმის მოვლენები მცენარეში და ამ ელემენტების გადანაცვლება, 
საკვები ელემენტების შეთვისების ენერგეტიკა და სხ;ვ. 

წყლისა და ქვიშის კულტურებისათვის საკვების ნარევები. წჟქლისა 

და ქვიშის კულტურებში მცენარის აღსაზრდელად გამოყენებული მა- 

რილების შეთანაწყობას უწოდებენ საკვებ ნარევებს. წყლის კულტე- 

რის მეთოდიკის შემუშავების საკითხებბე დიდი მუშაობა გასწიეს 

საქსმა, კნოპმა, ნობემ 1859--1869 წლებში. საქსმა ჯერ კიდევ 1860 

წელს პირველმა გამოაქვეყნა წყლის კულტურების საკვები ნარევის 
შემადგენლობა. შემდეგ 1865 წელს კნოპმა წამოაყენა თავისი ნარევი, 

რომელიც დღესაც ფართოდ გამოიყენება უფრო გვიან საკვები ნა- 

რევები შეიმუშავეს ტოლენსმა (1882 წე), შმიმპერმა (1890 წ.), პრი- 

ანიმნიკოვმა (1900 წ.), პეფერმა (1900 წ, კრონემ (1902 წ.), ტო- 

ტინჰემმა (1914 წ.), შაივემ (1915 წე), ჰოგლანდმა (1920 წ), ცინ- 

ცაძემ (1926 წ.), უოლესმა (1930 წ.), იტონმა (1934 წ), არონმა და 

ჰელგანდმა (1941 წ., შაივემ და როზისმა (1942 წ., უოლესმა 

(1963 წ.), ჩესკანოვმა და ბაბირინამ (1960 წ.), ბუმინსკაიამ (1964 წ.), 

პუდელსასკიმ (1964 წ.) და სხვებმა. 

საქსის ნარევის გამოქვეყნებიდან 118 წელი გავიდა. ამ ხნის გან- 
მავლობაში შემუშავებული იყო გრანდიოზული რიცხვი საკვები ნა- 

რევებისა. ასეთი უამრავი ნარევების შექმნა შეიძლება აიხსნას, ჯერ 

ერთი, იმით, რომ სხვადასხვა მცენარის მოთხოვნილება საკვები ნივ– 
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თიერებებისადმი არაერთნაირია და, მეორეც, იმითაც, რომ არ იყო 

ცნობილი სხვადასხვა მცენარის მიერ მარილების ხარჯვის ინტენსი- 

ერობა. 

საკვები ნარევები ერთიმეორისაგან განსხვავდებიან საკვები ელე- 

მენტების შემადგენლობით, მარილების სახეობით, რომლის სახითაც 

გამოიყენება საკვები ელემენტი, საკვები ხსნარის რეაქციით, კონცენ- 

ტრაციითა და ელემენტთა თანაფარდობით. 

პირველი საკვები ნარევები, რომლებიც შემუშავებული იყო გასუ- 

ლი საუკუნძს სამოციან წლებში, შეიცავდა შვიდ ელემენტს –– M, სი, 

I. Cმ2, Mდ, 5, LC. აღნიშნულ ელემენტებს მაკროელემენტები ეწო- 

დებათ, მაგრამ მე-20 საუკუნეში შენიშნულ იქნა, რომ თუ საკვები 

ნარევი შედგება მარტო ნახსენები 7 ელემენტისაგან, მცენარე არა- 

ნორმალურად ვითარდება და საჭირო აღმოჩნდა კიდევ 5 ელემენტი –– 

როგორიცაა: 8, Mი, 70, Cს და M0, რომელმაც მიიღო მიკროელე- 

მენტის სახელწოდება. ჰოგლანდმა და შმნეიდერმა წინადადება წამო- 

აყენეს საკვებ ნარევში ჩართული იყოს 25 ელემენტი. მაგრამ მათი 

აუცილებლობა მცენარის განვითარებისათვის ჯერ კიდევ არ არის 

დადგენილი, დღეისათვის ცალკეულ ნარევებში ჩართულია M2, CI, 51, 

რომლებიც მცენარეზე არაპირდაპირ გავლენას ახდენენ. 

საკვებ ნარევში გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს აზოტის მარი- 

ლებს, რომლებიდანაც მცენარე უფრო სწრაფად ითვისებს ანიონს 

M0ე,“ ვიდრე კათიონს –– C2+2, M8+, ამიტომ საკვები ნარევის რეაქცია 

წარიმართება ტუტე მიმართულებით. ამინიუმის მარილებიდან კი მცე- 

ნარე უფრო ინტენსიურად ეთვისებს MIII+, ვიდრე C”,50“კ და »X0 “ე, 
ხსნარის რეაქცია იცვლება მჟავე მიმართულებით, ამიტომ ძირითადად 

საკვების ნარევებში გამოყენებულია MIIIMCე, რომელიც ნაკლებად 
ცვლის არის რეაქციას. 

ფოსფორის მარილებიდან -–– ერთჩანაცვლებული ფოსფატებიდან 

(C2(00ან0 ა). III:60,, M2გLLნ0,). ნატრიუმისა და კალიუემის მარი– 

ლები იწვევს არის რეაქციის შეცვლას სუსტი ტუტე მიმართულებით. 

ორჩანაცვლებული კალიუმისა და ნატრიუმის გამოყენება იწვეეს სა- 
კვების ხსნარის ისეთ გატუტიანებას, რომ ფერხდება მცენარის განვი- 

თარება, ამიტომ უფრო ხშირად იღებენ სუსტ ტუტეს Cმ11ჩ0, და 
სუსტ ფიზიოლოგიურ მჟავას MII.M0კ, რაც საკვებ ხსნარში ინარ- 
ჩუნებს ნII-ს 6,5--5,8 ფარგლებში. მაგრამ ამ მარილების გამოყენება 

ზეიძლება ქვიშის კულტურებშიც, სადაც მცენარის ფესვები უშუე- 

ალოდ ეხება ამ მარილებს. 
საკვები ხსნარის ბუფერობის გადიდების მიხნით ზოგჯერ ნარევში 

შეჰყავთ Cმე(ჩ0/:. 
კალიუმის მარილებიდან საკვებ ნარევებში იყენებენ M#CI და 
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IMX250,კ-ს. უკანასკნელი მცენარეს ერთდროულად ორი ელემენტით 
ამარაგებს. ამიტომ მისი გამოყენება უფრო მიზანშეწონილია. კალცი- 

უმი საკვებ ნარევში შედის Cმ2504/-2L1:0-ს სახით, თუ აზოტის მარი- 

ლი არ შედის კალციუმის ნიტრატის სახით, ხოლო მაგნიუმი შედის 

Mდლ50/+-711:0-ს სახით, ზოგჯერ იყენებენ Mწწ(M0ეე, რომელიც 

ერთდროულად იწვევს მცენარის ორი ელემენტით უზრუნველყოფას. 
გოგირდი საკვებ ხსნარში ყოველთვის მედის სხვა მარილებთან ერ- 
თად, ამიტომ დამატებით მისი შეტანა არ არის საჭირო. 

რკინა საკვებ ხსნარში გამოიყენება L66C0,, Lძე(00,):), L6(50/)ჯ-ის 

სახით. ასევე შეაქვთ, ე. წ. მორის მარილი IL"C00,(MILI.):50/ყ-6LL0 

და ლიმონმჟავა რკინა C§6LI507L9. უკანასკნელ ხანებში ამ მიზნით 

იყენებენ ოკინის შიდაკომპლექსურ შენაერთებს--ხელატებს (2/I1.") 

ამ შენაერთის გამოყენება იმით არის მიზანშეწონილი, რომ რკინით 

მცენარე უზრუნველყოფილია მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში, 

მაშინ როცა ზემოთ ნახსენები მარილებიდან იILI 6,0-ის დროს გამო- 

ილექება ხსნარიდან რკინის ფოსფატი (9020. და მცენარე რკინის 

ნაკლებობის გამო ზიანდება ქლოროზით. 

შ. რ. ცინცაძემ საკვებ ნარევში მყარი არის რეაქციის შექმნისათ- 

ვის შეიტანა LCკ(00,):, მაგრამ ამ შემთხვევაში რკინა შედის დიდი 
რაოდენობით. 

საკვები ნარევის არის რეაქცია (LI) დამოკიდებულია ძლიერი და 

სუსტი მჟავების რადიკალის შეფარდებაზე იმ მარილებზი, რომლებიც 

შედიან საკვებ ნარევებში, ჰელრიგელის ნარევის იLI უდრის 3,6-ს, 

რადგან ამ ნარევში შედის ერთჩანაცვლებული კალიუმის ფოსფატი 
(LLII980), რომელიც იძლევა იI1<4,9-ს, ასევე მისი კომპონენტი სამ- 

ქლორიანი რკინა (L6C1ვ), რომელიც ჰიდროლიზურად მჟავე მარილია 

და ხსნარის რეაქცია მიჰყავს მჟავე მიმართულებით. 

არის რეაქციის თვალსაზრისით საუკეთესოა დ. ნ. პრიანიშნიკოვის 

ნარევი ხსნარი, რომლის გამოსავალი იIL1==6,5-ს, რაც შმეპირობებუ- 

ლია C2110ი0C0კ-ის არსებობით. საკვებ ნარევებში არის რეაქციის შეც- 

ელა შეპირობებულია იმ მოვლენით, რომ მცენარე მარილებიდან სხვა- 

დასხვა ინტენსივობით ითვისებს ანიონებსა და კათიონებს, რის გამოც 

ხსნარის რეაქცია ტუტე ან მჟავე მიმართულებით წარიმართება. ქვი- 

შის კულტურაში ამონიუმის მარილის გამოყენებისას მჟღავნდება 

ასევე ბიოლოგიური მჟავიანობა კათიონ MII,-ის ნიტრიფიკაციის 

გამო. ამიტომ მარილების შეთანაწყობას ნარევში გადამწყვეტი მნიშ- 

ვნელობა აქვს არის რეაქციის ცვალებადობის შემცირებისათვის. ასე, 

მაგალითად, კნოპმა და ჰერლიგელმა თავიანთ ნარევში გამოიყენეს 

Cმ(M0ე), და III Iნ0ს რომელთაგან პირველი ფიხიოლოგიურად 

ტუტეა, მეორე კი ქიმიურად მჟავე, მაგრამ ვეგეტაციის განმავლო- 
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ბაში ფიზიოლოგიური მჟავიანობა ამ ნარევში სუსტია, ხოლო ფიზი- 

ოლოგიური ტუტიანობა უფრო ინტენსიურად მჟლავნდება, ამიტომ 

ჩ1I აღწევს 7,0-მდე. 
კნოპმა თავის ნარევებში გამოიყენა XM0ვ და II 06:(ჩ0.):, საიდა- 

ნაც პირველი ფიზიოლოგიურად ტუტე, ხოლო მეორე ჰიდროლიზუ- 

რად მჟავე მარილია, ამიტომ არის რეაქცია ნარევში შენარჩუნებუ- 
ლია LI 6,4-–6,8-ის ფარგლებში. მ. დომონტოვიჩმა და შ. ცინცაძემ 

მარილების შეთანაწყობით შეიმუშავეს რამდენიმე ნარევი, რომელთა 
ჩLL საბოლოოდ 4,0-დან 7,3-ის ფარგლებში ცვალებადობს. 

ცალკეული კულტურის ოპტიმალური რეაქცია პირობითია, რად- 

გან, თუ ხსნარში აზოტი შედის ნიტრატის სახით, მაშინ მისი შეთვი- 

სებისათვის ოპტიმიუმი უფრო მჟავე ინტერვალია, ვიდრე ამონიური 

მარილების შემთხვევაში. 

არის რეაქციის გატუტიანების შემთხვევაში წ6, Mი, Cს., 2ი და 

8-ის შესათვისებლობა მკვეთრად მცირდება, მაგრამ M10-ის კი იზხრ- 

დება. ქვიშის კულტურის შემთხვევაში აღნიშნული ელემენტების შე- 

სათვისებლობის ცვალებადობა ნაკლებად მჟღავნდება, ვიდრე წყლის 

კულტურებში. ასევე ქვიშის კულტურებში ფესვების გამონაყოფის 

გავლენა მიკროელემენტების შესათვისებლობას ადიდებს ვიდრე 
წყლის კულტურებში, რადგან უკანასკნელ შემთხვევაში ფესვთა გა- 

მონაყოფის წყლით განზავება უფრო მკვეთრად მჟღავნდება. 

ბ. ჟურბიცკის გამოკვლევით, პომიდვრისათვის ოპტიმალური არის 

რეაქცია ქვიშის კულტურებში იILI 5,0--5,5-ს უახლოვდება. მაშინ 

როდესაც წყლის კულტურებში ი0II 4,5 –– 5,0-ის ფარგლებში იმ- 

ყოთებოდა. ამ მოვლენას ავტორი ხსნის ფაქტორების ურთიერთ- 

მოქმედებით. საკვებ არეში წყალბადიონების კონცენტრაციის შეც- 

ვლით მცენარე განიცდის არა მარტო წყალბადიონის უშუალო ზე- 

მოქმედებას, არამედ მის არაპირდაპირ მოქმედებას, რითაც ზოგი 

ელემენტის შეთვისება იზრდება და სხვა ელემენტის კი მცირდება. 

მარილების კონცენტრაცია ხსნარში არსებით გავლენას ახდენს 
მცენარის მიერ საკვები ელემენტების შეთვისების ინტენსივობაზე. 
ცნობილია, რომ კონცენტრაციის გარკვეულ დონემდე გადიდება 

აძლიერებს ყეელა მინერალური საკეები ელემენტის მცენარეში შეს- 
ვლას, მაგრამ ანელებს წყლის შესვლას, ამასთან” ერთად იცვლება 

ელემენტებს შორის სინერგიული და ანტაგონისტური ურთიერთმოქ- 
მედება. 

მარილების კონცენტრაციას ხსნარებში გამოხატავენ: ელემენტს 

გრამობით ლიტრზე, მარილს გრამობით ლიტრზე, მარილის მილიმო- 

ლეკულებს ლიტრზე და მარილების მილიეკვივალენტს ლიტოზე. 
კონცენტრაციის გამოხატვა ელემენტის გრამობით და მარილის 
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გრამობით სწორ წარმოდგენას არ იძლევა ხსნარის ოსმოსურ წნევა- 
ზე. უფრო მისაღებია კონცენტრაციის გამოხატვა მილიმოლეკულე- 

ბით. ბ. ი. ჟურბიცკი ურჩევს, მარილების კონცენტრაცია საკვებ მა- 

რილებში გამოვხატოთ მილიეკვივალენტებით, რომლის დროს საკვების 

კონცენტრაცია ნაკლებია, რის შედეგადაც მარილები მთლიანად დი- 
სოციაცირდება, თანაც მარტივდება ყველა გაანგარიშება საკვები ნა- 

რევების შედგენისას. საკვები ხსნარების კონცენტრაცია მილიეკვივა- 

ლენტებით მოყვანილია მე-19 ცხრილში, რომლის თანახმად ყველაზე 
დაბალი კონცენტრაციისაა ჰერლიგელისა და პრიანიშნიკოვის ნარევები 

(2 მლნ ეკვ.), დიდი უმრავლესი კონცენტრაცია არის 25--40 მლნ 

ეკვივალენტი, ყველაზე მაღალი კონცენტრაციის ხსნარია ტოტინჰე- 

მისა და შეივეს (100 მლნ ეკვივალენტამდე). 
საკვები ნარევის კონცენტრაციას ანგარიშობენ 1 ლიტრ წყალზე 

ან 1 კგ ქვიშაზე, მაგრამ ქვიშის კულტურაში ხსნარების კონცენტრა- 

ცია დაახლოებით 6,7-ჯერ მეტია, ვიდრე წყლის კულტურებში. ეს 

შეიძლება შემდეგი გაანგარიშებებით დადგინდეს: ქვიშის წყალტევა- 

დობა 25%-ს არ აღემატება და თუ მორწყვა ჩატარდება სრული 
წყალტევადობის 60 პროცენტამდე, მაშინ ყოველ კგ ქვიშაზე მოდის 

150 მლ ხსნარი (1 000:150=6,7), ამიტომ ქვიშის კულტურის ხსნა- 

რებში ნარევის კონცენტრაცია უფრო ნაკლები უნდა ავიღოთ. 

უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ საკვებ ნარევებში 

ელემენტების შეფარდებას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს მცენარის 

ზრდა-განვითარებისათვის, თანაც ყოველ კულტურას აქეს თავისი 

ოპტიმუმი ელემენტების თანაფარდობისა, რომელიც იცვლება ზრდის 

პერიოდში მცენარის მიერ ორგანული ნივთიერების წარმოქმნისა და 

ახალი ორგანოების შექმნის გამო. 

ცალკეული ელემენტები შეფარდებაზე ნათელი წარმოდგე- 
ნისათვის ბ. ჟურბიცკი ურჩევს მათი შემცველობა გამოხატონ 

M-+ა0:+1IC0 ჯამიდან, რომელსაც პირობით მიიჩნევენ 100-ად. ის 

იძლევა ამ პრინციპზე აგებულ სხვადასხვა ავტორის საკვებ ნარევებში 

ელემენტთა შეფარდების ცხრილს (ცხრილი 20). 

საკვები ნარევის თვისებების ცვალებადობა «და სხვადასხვა მცე- 

ნარის არაერთნაირი გავლენა ხსნარის თვისებებზე გვაფიქრებინებს, 

რომ დღეისათვის ძნელი წარმოსადგენია შეიქმნას ისეთი ნარევი, რო- 

მელიც ნორმალური იქნება მცენარის ყველა სახეობისათვის. მცენა- 

რეებს, საკვებთან დამოკიდებულების თვალსახრისით, აქვთ შერჩევის 

უნარი, ამიტომ მცენარეები თითქმის ყველა ნარევის პირობებს ეგუ- 

ბიან. 

? სხვადასხვა ავტორის მიერ შემუშავებულ ნარევებს აქვთ თავისე- 

ბურებანი. მაგალითად, ჰერლიგელის ხსნარის საწყისი არის რეაქცია 
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იILI =1,6, კნოპის კი იILI==5,5, მაგრამ მცენარის ზრდის პერიოდში 

ორიეე ნარევში იქმნება ტუტე რეაქცია, ასევე საკვები ელემენტების 

შეფარდება პრიანიშნიკოვის ნარევში ერთი და იგივეა, ისე როგორც 

პერლიგერისაში, რადგან პრიანიშნიკოვმა ჰერლიგელის ნარევში მხო- 

ლოდ მარილების ფორმები შეცვალა. პრიანიშნიკოვის ნარევის თავი- 

სებურებაა ის, რომ მის ხსნარს დაბალი ოსმოსური წნევა ახასიათებს, 

რაც გამოწვეულია ამ ხსნარში შემავალი მარილების დაბალი ხსნადო- 
ბით. 

ეხრილი 19 
საკვები ნარევის მიახლოებითი მედგენილობა 

(ბ «ურბიცკის მიხედვათ) 
  

  

  

  
                      

საკვები ელემენტების შემცეელობა (მლ. ეკე. 1 ლიტრზე 
ლთ – 

აგტორები თ 85 == ა I _ 4 

> | 2 |C. I:C | CC I =,. |I|“თ X7 – 

„წოპი ზ,4 | –– | ქ,2| 2,4 7 |! 24| 24|-– | _ | – III 
პელრიგელი 6| ––| 3 | 2,0)6 |) 1 |) 1 | 0,5| ––- | 1,5)11,5 
პრიანიშნიკოვი 12) 3 |3 |I2 I|I6 | 1! | 5 | 0,5| –– | 2,5! 12,5 
1რონე 10) ––|) 9 |10 '10,6| 4 9,8| 4,2|I –– | –– I|28,8 

ბელოუსოვი 13 | ––. I15,1| 7,6I1ე,6| 9 19. | 0,2| 1,7! 1,7!71,6 
ფცესუეაძე (1928) §,8 | 4,2112,5| 9,8 111,1| 8,3117,9| 2,7| – | 8,2| 49,6 
ტოტინჰიმი (1914) 28,2| –– ,39 |13 I128,8I29 |29 | –– !--– | –– | %,8 

მაიეე (1915) 10,4| –– (43,2,14,4|10,4!40 140 | –– | –– | –– |93,6 
იტონი (1931) 12 | –=! 9 | 3 112 |6 | 6 | 0,8! -- | –– | 279 
არნონი და ჰოგლანდი (1940 |16 2 6 (10 ,6 |4 4 0,6| –– | –– |96,0 
შაი:ე და რობინსი (1940) 4 !. | 4,523 | 3 | 44) 44! -– ) 4 2 |I15,9 
თოოლესი (1930) ზ || –– ! 1,6! 9,9| 3 | 2,5; 5,5| 1.3) –– I1,15| 16,7 
ხი–იტი 10 | –– | 4 I| 1,3 4)?! 2 | 3. (0,331. I,3| –– | 17,0 
ბენტლი რაფხულისათეის) |1!,4| 3,0|12,2| 4,3110,6 | 4,6 | 2,7|0,03| –– | –– | 36,3 
ბენტლი (ზამთრისათვის) 7,2| –– |12,2|10,0|111,3 | 4,4 |14,4(/0,03| – | –– | 31,7 

პორდიუსი უნივერტიტეტი 
(ზაფსოლისათვის) 19,1 | 4,1| 1,3) 6,4110,6 | 1,2! 1,2 –– | –– | –– | 21,5 
(ზმორისათაის) 14,8| 1,1 ,14,2| 6,4I17,2| 8,9|10,0| –– | –– | –– | 3890 
უოლისი (1953) 11 |2 |I|4ტ | 5 )1))0 |I8 |12 | 03| –– | –– |29 
გალერის მიხედეით (1861) 10,7| –– | 5,7! 77 10,7| 1,1! 1,1| 0,2) –> I – 25,2 

ჩესნა/ოტი და ბაზირინა 
(1960) 7,5| 2,5 | 3,7| 4,9! 8,2| 2,5!72,5 | 0,2| –– | –– | 18,1 

გუმინსყაია (1964) 17,0| 2,5 I 8,4 | 5,91|14,6| 5,6146,4| 1,8, –– | –– | 31,გ 
პუდელსკი (1964) 14,3| –– 6,3!I4,) 2,2 )5121,5 0,2|I –– | – |22,1 

ტოტინჰენმმა თავისი ხსნარის შესადგენად საფუძვლად აიღო კნო- 
პის ნარევი და შეცვალა მარილების კონცენტრაცია. ის იღებდა 2.0: 

0.6 და 0,01% ხსნარებს, რომლებსაც შეესაბამებოდა ოსმოსური წნე- 

ვა –– 8,15: 2,5 და 0,05 ატმოსფერო. , 

არნონმა და ჰოგლანდმა (1940) თავიანთი საკვები ნარევი შეადგინეს 
პომიდერისათვის და ითვალისწინებდნენ ამ მცენარის მოთხოვნილებას 

საკვებისადმი, რაც ძალზე დადებითად უნდა ჩაითვალოს. 
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მეოცე საუკუნის დასაწყისში დაადგინეს, რომ საკვები ნა4ევებში, 
თუ არ შეიცავენ ზოგიერთ მიკროელემენტს, მცენარეები არანორმა- 
ლურად ვითარდებიან და იღუპებიან კიდეც. მიკროელემენტების სა- 

ჭიროება დადგინდა ხსნარებში გამოყენებული მარილების წყლის, სა- 

ვეგეტაციო ჭურჭლების გასუფთავების მეთოდების ათვისების შემ- 

დეგ. 1915 წელს გაბემ წინადადება წამოაყენა არსებულ საკვებ ნარე- 
ვებს დაემატოს Mო–-5,5 მგ, 7ი––9,7 მგ და 8-–0,48 მგ. 

პიუტი (1960) ურჩევს 1.-ლ საკვებ ნარევს დაემატოს LC 0,5-–5,6 მგ, 

Mი--0,1--1,0, 8 –– 0,1-–-1,0, Cს –– 0,81––0,1 მგ, 706 -–– 0,02--–-0,2, 

M0 –– 0,01-–0,1. სხვა ავტორები კი ურჩევენ მიკროელემენტების კი- 
დევ მეტ შემადგენლობას. ასე, მაგალითად, ჰოგლანდმა და შნეიდერმა 
წინადადება წამდაყენეს აღნიშნული მიკროელემენტების საკეებ ნა- 

რევს დაემატოს #ყI, 8L, II, 5ი, II, MI, C0 და სხვა. უნდა აღინიშნოს, 

რომ მიკროელემენტების შემადგენლობის საკითხი საკვებ ნარევში 

ჯერ კიდევ არ არის გადაწყვეტილი და მოითხოვს შემდგომ შესწავ- 

ლას. საკვები ხსნარების შერჩევის დროს უნდა გავითვალისწინოთ გა- 

მოსავალი მცენარის მოთხოვნილება, რომელიც იცვლება ვეგეტაციის 

განმავლობაში. ამ მოთხოვნილების დადგენა უნდა მოხდეს მცენარის 
ვეგეტაციის განმავლობაში ანალიზის საფუძველზე. ზ. ი. ჟურმიცკი 

ურჩევს კიტრისათვის სამი საკვები ელემენტის (M, ჩე:0ჯ§ და Iა0) შე– 

ფარდების შემდეგ ცვალებადობას: 
ცხრილი 20 

ძირითადი ელემენტების დოზები და შეფარდება საკვებ ნარევებში 

(M-LMა0:+ M:0 =10ი. C2,M00,50, გამოანგარიშებულია აღნიშნული სამი 

ელემენტის ჯამიდან) (ზ. კურბიცკის მიხედვით) 
  

  

    

                  

დოზები მგ/ლ შეფარდება 

ირ ი 

C I9 C IC |I|C | ყ | > 
პეტორები «II 2 1>21C=1:2215 1219 

| 1 

კნოპი 94 76 | 160 | 28,4 I 23.0 48.6, 58,0| 14,5 | 29,9 

ჰერლიგელი 68 71 94 | 29.2(30.5 | 40,4 |72,0| 8.6| 17,2 
პრიანიშნიკოვი 68 71 94 | 29.2 | 30,4 | 40,4 | 72,0| 8,6| 86,909 
კრონე 140 | 213| 472 | 17,0| 25.8 | 57,2| 35,2| 9,8I! 47,4 

ბელოუსოვგი 155 1262 | 358 | 17,7 | 41.4 | 40.9 | 43,6 | 21,6 |) 41.2 

ცინცაძე (1929) 140 320 | 463 | 15,4 | 34.6 | 50, 0; 58,8! 18,4I! 78,0 

ტოტინჰემი (1914) 327 | 922 | 614 | 17,5 |49,5 | 33.0! 43,5 | 31.4 | 62,0 
მაივე. (1915) 118 | 1020 | 680 | 6,5! 56,2|37,3 | 16,1 | 44.5 | 88,5 
იტონი (1931) 137 | 213| 142 | 27,8 | 43,3 | 28.9 | 68,7 | 24,6 | 48,8 
არნონი და ჰოგლანდი 

(1940) 184 143 | 472 | 23.0 | 17.9 | 59,1 | 21,0| 12.4 | 20.0 

შაივე, რობინსი (1942) 46 | 106 142 | 15.6 |26.0| 48.41 28,5130,2 | 60,0 
უოლესი (1930) “ 91) 28) 465 |15,3| 6,4 | 78,3| 14,1| 8,4| 27.0 
ჰპიეიტი 140 95| 156 |25,8| 24.2, 40.0 | 48,0 | 15.6 | 30,6 
ბენტრი (ზაფხულის) 164 290 | 203 | 25,1 | 44,3 | 30.6| 71,9| 13,5| 77,5 

ბენტლი (ზამთარის) 842 290 | 472 9.7 | 34,3 | 56,0| 37,8I) 15.5! 68,8 

პორდიუს რაფხულის) 26) 781 302 | 41,2|12.1| 46,7| 46,2| 3,7) 7,4 
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1 1 | 3 | 4 | 5 6 7. | 8 9 | 10 

უნივერსიტეტი (ზამთარი) 181 314 | 302 | 22,7 | 39.4 | 37.9! 60,6 | 22.5 | 51,0 
ურლესი (1963) 148 | 143 | 236 | 28,1 | 27,1 | 44.8 | 53,0| 30,7 | 91.4 

გეილერი (1961) 122 | 135 | 362 | 19,6 | 21,გ| 58,6!45,5| 3,6) 7.1 
ჩესნა,ოჟი, მაზირინა I 

(1960) 149 88 | 230 |20,6| 19,2 | 50,2| 50.2 | 10,9 |) 22.9 

ბუჰინსკაია (1964) 222 198 | 278 | 321,8 | 28,4| 39,8| 58.6 | 13.1 | +“«,6 

ბ აელაკი (1964) 143 | 149 | 665 | 15,C| 15,6, 69,4 |65,0| 31,4 | 62,7 

ვეგეტაციური ზრდის პერიოდი 44:18:38 

კოკრების ამოლებისა და ყვავილობისას 33:16:51 

ნაყოფების გამონასკვისას 30:12:58 

ნაყოფების კრეფის პერიოდში 33:16:51 

აღნიშნული მონაცემები მიღებული იყო მრავალრიცხოვანი ცდის 

საფუძველზე. ანალოგიური მონაცემები მას მოჰყავს პომიდვრისა- 

თვის. ეს მონაცემები მოწმობენ, რომ სწორი განაყოფიერების სისტე– 

მის შემუშავებისათვის საჭიროა სასუქების მეტანით შევცვალოთ სა- 

კვები ელემენტების შეთანაწყობა ნიადაგის საკვებ ხსნარში. ამ სა- 

კითხის გადასაწყვეტად ცალკეულ მცენარეზე წყლის კულტურებში 
უნდა ჩატარდეს ცდები ვეგეტაციის განმავლობაში მისი განვითარების 

სხვადასხვა ფაზაში ელემენტთა საჭირო თანაფარდობის დასადგენად. 

თუ საკვები ელემენტების გარკვეული შეფარდება იძლევა 
ოდ მაღალ მოსავალს, თანაც კარგი ხარისხის, მაშინ ასეთი თანა- 

ფარდობა შეიძლება ჩაითვალოს ოპტიმალურად. წყლისა და ქვიშის 

კულტურებში მიღებული ასეთი მონაცემების პირდაპირი გადატანა 

მინდვრის პირობებში, რასაკვირველია, არ შეიძლება და საჭიროა მისი 

შემოწმება მინდვრის ცდებში. თუ წყლისა და ქვიშის კულტურებში 

მიღებული შედეგები კორელაციურ დამოკიდებულებაშია, მაშინ ”შე- 

იძლება ელემენტების ასეთი შეფარდება ვურჩიოთ წარმოებას. 

საკნა– 

წელის კულტურებზე ცდების ჩატარების ტექნიკა 

ჭურჭლების შერჩევა. წყლის კულტურებზე ცდების ჩასატარებლად 
გამოიყენება სპეციალური ფორმის მინის ქილები (სურათი 41), 

რომლის მოცულობა 5-დან 8 ლ-ის ფარგლებში ცვალებადობს. მა“- 

ცვლოვან-პარკოსანი ბალახების ზეთოვანი კულტურებისათვის გა- 

მოიყენება 4--5-ლიტრიანი ჭურჭლები, რომელთა სიმაღლე ცვალება- 

დობს 30--34 სმ, დიამეტრი კი 15–-19 სმ ფარგლებში, ყელის ღია?ე- 

ტრი კი შეადგენს 9––19 სმ-ს. 

შაქრის ჭარხლის, თალგამის, კომბოსტოს, თამბაქოს, პომიდერის, 
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ბადრიჯნის, კიტრის კულტურებისათვის გამოიყენება 6--8-ლიტრიანი 

პურჭლები. თუ სპეციალური ჭურჭლები არ გაგვაჩნია, მაშინ ვიღებთ 

იმავე მოცულობის სწორკედლიან ჩვეულებრიგ მინის ჭურჭლებს. 

უნდა შევარჩიოთ რაც შეიძლება თანაბარი სიმაღლის, დიამეტრისა 

და წონის ჭურჭლები. 
პერჭლის თავზე მოარგებენ ხის საცობს (სურათი 42), რომელსაც 

აქეს ხვრელი მცენარის ჩასარგავად, მინის მილისათვის –– (ჰაერის 

ჩასაბერად) და კიდევ დამატებით 2 ხვრელი მცენარის დასამაგრებე- 

ლი ჩხირისათვის. პურეულებისათვის მცენარის ჩასარგავად აკეთებენ 

5-–- 6 ხვრელს, ხოლო ძლიერ მზარდი მცენარეებისათვის, როგორი- 

ცაა: სიმინდი, თამბაქო, პომიდორი, ბადრიჯანი, კიტრი, საჭიროა შმე- 

ღარებით ერთი ფართო ხვრელი. სახურავი ხმარების წინ უნდა ამო- 

ვავლოთ გალმღვალ პარაფინში. წყლის კულტურებისათვის ჭურჭლები 
იღებება შიგნით შავი საღებავით გარედან კი თეთრით, ან მა” 

უკეთდება ორი ფერის შალითა. შიგნით შავი და გარედან თეთრი. 

შავი შალითას დანიშნულებაა ჭურჭელში სოკოების გაჩენის თავიდან 

აცილება, ხოლო თეთრს კი უკეთებენ ჭურჭლების მზიდან გადახურე- 

ბის წინააღმდეგ. 

წყლის კულტურის ჟანგბადით გამდიდრების მიზნით, ყოველდღე 

ატარებენ ჰაერის ჩაბერვას, რისთვისაც საცობში არგებენ მოხრილ 

მილს, რომლის ერთი მხარე იშვება ხსნარში, ხოლო მეორე მხარეზე 

წამოაცეამენ ჰაერის ჩასაბერ სპეციალურ რეზინის მ”გვალ ბურთს 

(სურ. 43). ჩაბერვა გრძელდება 10--15 წუთის განმავლობაში. დღე- 

ისათვის დადგენილია, რომ ასეთი წესით ჰაერის ჩაბერვა ვერ უზრუნ- 

  

    

       
  

ყურ. 4). სავეგეტა- == I 

ციო ჭურჭელი სურ. 42. წყლის კე- სურ. 43 ჰაერის ჩასაბერი მოწყობი- 

წალის კულტუ- ლტურის ჭურჭლის 'ლობა. (წელის კუელეტურისათვის. 

რისათვის, ხის საცობი. 
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ეელყოფს მცენარის ფესვების საკმარისი რაოდენობით ჟანგბადით 
მომარაგებას. 

საკავშირო მეცნიერებათა აკადემიის მცენარეთა ფიზიოლოგიის 
ინსტიტუტში შემუშავებულია სპეციალური ავტომატური მოწყობი- 
ლობა ჰაერის ჩასაბერად (სურ. 44). 

          
  

I 

2
 

55
1.

 
I3

 
(0. 

    
სურ. 44, ჰაერის ჩასაბერი–-ფრქვევაა წაკლის სჯელტერისათვის 

ა. საერთო ხეღი; ბ. მფრქეევანას მოწყობილობა, 

მცენარის მომზადება დასარგავად. ამ ამოცანის წესიერად გადა- 

წყეეტისათვის, ისევე როგორც ნიადაგის კულტური შემთხვევაში, 

შრეარჩევენ მცენარის გარკვეულ ჯიშს, უკანასკნელის მოსავლის თესლს 

მაღალი აღმოცენების უნარით, შეწამლავენ 1%--იანი ფორმალინის 

ხსნარით, გარეცხავენ, გააშრობენ და შემდეგ გააღივებენ ლამბაქებზე. 

გაღივებული თესლიდან ირჩევენ თანაბარღივიან თესლს და გადააქვთ 

სპეციალურად მომზადებულ მინის ჭპურჯელში რომელშიც ასხია 

წყალსადენის ან გამოხდილი წყალი. ამ მიზნით იღებენ ჩვეულებრივ 

მინის ჭურჯელს, რომელზედაც გადააკრავენ ქსოვილს და ხვრელებიან 

ბადურას მცენარეების ფესვთა მოსათავსებლად. წყალი ჭურჭელში 

უნდა იყოს პირამდე შევსებული, რომ ღივი ხვდებოდეს წყალში. ნე– 

ლი ზრდის მცენარეების გამოსაყვანად ჭურჭელში ასხამენ გამოხდილ 

წყალს და უმატებენ ხუთჯერად განზავებულ რომელიმე საკვებ ნა- 

ტრევს, ასევე წარმოებს ჭურჭელში ჰაერის ჩაბერვა. მცენარე გადა- 

ს-რგავად გამოდგება მაშინ, როცა მისი სიმაღლე 7-––-9 სმ, ფესვები 
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კი 5–6 სმ-ს აღწევს. გადასარგავად იღებენ თანაბრად განვითარებულ 

მცენარეებს. 

ცდის დაყენება წყლის კულტურაზე. წყლის კულტურებში ცდე- 
ბის წარმოებისათვის, როგორც წესი, გამოიყენება გამოხდილი წყალო, 

იშვიათად კი იყენებენ წყალსადენის წყალს (ოპტიმალური იII-ის 

ღასადგენად). წყლის კულტურებისათვის ფართოდ იყენებენ ჰერლი- 

გელის, კნოპის, პრიანიშნიკოვის, ცინცაძის და სხვა ავტორების ხსნა- 

რებს. ცდაში განმეორებათა რიცხვი იცვლება გამოკელევის ამოცანისა 

და საჭირო ცდის სიზუსტის შესაბამისად. ჩვეულებრივად ცდას აყე- 

ხებენ 3--4 განმეორებით. 

ცდის დასაყენებლად წინასწარ მომზადებულ ჰურჭლებში ასხამენ 
ნახევრამდე წყალს და მომზადებული მარილების ხსნარს უმატებენ 

ცალ-ცალკე, საჭირო დოზით, თანაც ურევენ მინის წკირით, რომლის 

ბოლოზე წამოგებულია მოგვალი რეზინის ფირფიტა. ყველა ხსნარის 

მიმატების შემდეგ, ჭურჭელს შეავსებენ იმ დონემდე, რომ მცენარის 

ფესვების 2/3 ნაწილი მოთავსდეს ხსნარში. მცენარე ჭურჭელზე გა- 

ღააქვთ შემდეგი წესით. საცდელ მცენარეს იღებენ პინცეტით, ფესვის 

ყელთან შემოახვევენ ბამბას, ფესვებს ამოავლებენ გამოხდილ წყალ- 
ძი და ჩაუშვებენ ხვრელში. ძველად შემუშავებული საკვები ნარევები 

არ შეიცავს მიკროელემენტებს, ამიტომ აუცილებელია მათ დაემატოს 

მიკროელემენტების ნარევი. ა. სოკოლოვის მიხედვით, 1 ლ ხსნარზე 

დასამატებელი მიკროელემენტების რაოდენობა მილიგრამობით მოცე- 

მულია 21-ე ცხრილში. 
ცხრილი 2) 

წყლის კულტურებისათვის მიკროელემენტების დოზები 
  

  

მიკროელემენტები | რა ნაერთის სახით შეიტანება I დოზა მგ/ლ 

ბორი (8) II ცლევ ან M2. 8,0; 0, 5 
მანგანუმი (VMVსI)) Mი 50კ.4I:0 ან Mი CI 1, 5 
თეთღა (2I)) 76 50სჯ.71I. 0 0, 5 
სპილენძი I(CL) Cს 50, 0,16 
მოლიბდენი (M0) (ML). M0 0, 0, 1 

ხშირად ადგილი აქვს მიკროელემენტების გამოლექვას, ამიტომ თუ 
ასეთი ნალექი შეინიშნება ჭურჭლის ფსკერზე, საჭიროა განმეორებით 

დაემატოს მიკროელემენტები და ზოგჯერ რამდენიმეჯერაც. 

ტუტე არის რეაქციის პირობებში საკვებ ხსნარში არსებული რკი- 

ნა გამოილექება, ამიტომ მცენარეზე მჟღავნდება ქლოროზის ნიშნე- 

ბი. რკინა გამოილექება ფოსფორის შენაერთის სახით. ლიმონმჟავა 

რკინის ხსნარს ამზადებენ 0,1%-ს, რომლიდანაც 1--2 მლ 2-3 დღე- 
ში უმატებენ თითოეულ ჭურჭელს. ლიმონმჟავა რკინის ხსნარი რომ 

არ გაფუჭდეს, ინახავენ სიბნელეში. 
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თუ ლიმონმჟავა რკინის ხსნარის მიმატებამ მცენარის მდგომარე- 

“ობა არ შეცვალა, საჭიროა მცენარე დროებით (1--2 დღეს) გადავი- 

ტანით 0,1 ან 02% სამქლორიანი რკინის ან რკინის სულფატის 

ხსნარზე (წლ:CIვ-6LI1:0ი, LC504-17L1:0), როცა ქლოროზის ნიშნები 

მცენარეზე აღარ შეინიშნება, მაშინ მცენარეებს აბრუნებენ თავიანთ 

პურჭლებში. 
ხსნარს მუდმივი რეაქციის შენარჩუნებისათვის უმატებენ ტუტეს 

ან მჟავას, 

საკვები ნივთიერებებით კვების პერიოდულობის დასადგენად ხში- 

რად საჭირო არ არის მცენარე მთელი ვეგეტაციის განმავლობაშძი 

იყოს ერთ რომელიმე ხსნარზე, არამედ აუცილებელი ხდება მისი გა- 

დატანა გამოხდილ წყალზე ან ერთი რომელიმე ელემენტის შემცველ 

ხსნარზე, ასეთ მემთხვევაში ცდაში უნდა გაგეაჩნდეს სამარაგო ჭურ- 

ულები. 
მცენარის სავეგეტაციო პერიოდში საჭიროა მავნებლებთან ბრძო- 

ლა, აორთქლების გამო წყლის დონის შევსება, არის რეაქციის კო- 
რექტირება ტუტეების ან მჟავების დამატებით, მიკროელემენტებისა 

ღა რკინის ხსნარების დამატება, ყოველდღიურად, 10--15 წუთით, 
ჯჰურჭელში ჰაერის ჩაბერვა, გეგმით გათვალისწინებული ფენოდაკვირ- 

ვებების, ბიომეტრიული გაზომვების, მცენარისა და საკვები ხსნარის 
ანალიზის ჩატარება, მცენარის აკვრა ჯოხებზე, ცდის ფოტოსურათის 

გადაღება და სხვა. 

წყლის კულტურებზე აღირიცხება როგორც მცენარის მიწისზე– 

და, ასევე ფესვთა სისტემა. კულტურების შესაბამისად აღრიცხავენ 
მწვანე მასას ან მცენარეს ჰაერმშრალ მდგომარეობაში. ფესვთა სის- 
ტემას ყოფენ გამტარ და შემწოვ ნაწილებად მოსავალი იწონება 
ტექნიკერ სასწორზე გრამის მეასედის სიზუსტით. ჰოსავლის აღრი- 

ცხვის შემდეგ იღება მცენარეული საანალიხო ნიმუშები. (კდიდან 

მიღებული მოსავლის მონაცემების დამუშავება მათემატიკურად წარ- 
მოებს ჩვეულებრივი წესით, ასევე ცდის სიზუსტეს ამოწმებენ მონა- 

ცემების წილადობრივი მეთოდით დამუშავების გზხით. 

ქვიშის კულტურებზე ცდების ჩატარების ტექნიკა. ქვიშის კულ- 

ტურებზე ცდების წარმოება, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, იმავე მიზანს 

ისახავს, როგორც წყლის კულტურის ცღები. წყლის კულტურებზე 
ცდის წარმოებისას შეიძლება დავუკვირდეთ ფესეთა სისტემის გან- 

ვითარებას, მაგრამ ქვიშის კულტურასთან შედარებით, ცდის ჩატა- 
რების ტექნიკა რთულია, რადგან ქვიშის კულტურებში არ არის საჭი- 

რო ყოველდღიურად ჰაერის ჩაბერვა, მიკროელემენტებისა და რკინის 

დამატებითი შეტანა, არის რეაქციის რეგულირება. ქვიშის კულტუ- 

რებში თითქმის ყველა მცენარე ხარობს, მაშინ როდესაც წყლის კულ- 
ტურებში მთელი რიგი მცენარე არ ვითარდება.



ქვიშის კულტურა ნიადაგისა და წყლის კულტურების შუალედია, 

რადგან მისი ჩატარების ტექნიკა ერთსაც და მეორესაც წააგავს. ასე, 
მაგალითად. ქვიშის კულტურისათვის ჭურჭლის შერჩევა და მომზა–- 

დება, ჭურჭლების დატენა, წყლის ნორმის გამოანგარიშება ისეთივე 

წესით წარმოებს, როგორც ნიადაგის კულტურის შემთხვევაში. ასევე 

თესლის მომზადებაც, თესვის წესიც ნიადაგისა და ქვიშის კულტუ- 

რებისათვის ერთნაირია, სასუქების შერევა ქვიშასთან ისეთივე წესით 

ხდება, როგორითაც ნიადაგში. ქვიშის კულტურაში გამოიყენება ისე- 

თივე საკვები ნარევები, როგორიც წყლის კულტურებში. 

ქვიშის კულტურის სუბსტრატია სუფთა კვარცის ქვიშა, რომლის 
ნაწილაკების დიამეტრია 0,5--0,77 მმ. ქვიშის დასამზადებლად სულ 
პირველად მას ატარებენ 0,5--0,7 მმ საცერში. ის მასა რომელიც 

გადის აღნიშნული საცრის ხვრელებში, გამოიყენება ქვიშის კულტუ– 

რის ცდებისათვის. საცერზე დარჩენილი ქვიშა გამოიყენება ნიადაგის 

კულტურისათვის ჭურჭლის თავზე მოსაყრელად. ამის შემდეგ გაცრილ 

ქვიშას ორგანული ნივთიერებებისა და თიხის ნაწილების მოსაცილებ- 

ლად ყრიან ხის კასრებში და მიუშვებენ წყლის ნაკადს, თანაც სისტე- 
მატურად ურევენ და თაეზე ამოტივტივებულ გარემე მინარევებს 

ამოწურავენ. გარეცხილ ქვიშას შემდეგ აამუშავებენ მარილმჟავათი, 

რომელიც მოცემულია სავეგეტაციო ცდისათვის საჭირო მარილების 

მომზადების ნაწილში. 

კვარცის ქვიშის ქიმიური შედგენილობა, ბობეს მონაცემებით, მო- 

ტანილია 22-ე ცხრილში. 

ახრილი 22 

კვარცის ქვიშის ქიმიური შედგენილობა 
  

  

  

  

    

    
  

  

I 
იგ ით ნაწი ლაბების მარილის მჟა- | სრული ტენ- 

= / დიამ-ტრი (მმ) | ში ხსნადობა ტევადობა 

- ლი L გ <2 = ი == C,C I 2 C 2 
< <= L _– LV ოა ცი ძთ)=| 11:05 I > +: 

C–= ე .- – 2 + წა ი. <_ 

დ| თ | <= | C | < | ფ | 525 | თ 25  2თC| 25 =C 
– ' 

1 | 99.92! 0,014 | 0,02 | 0,03 (Lშნები 0,3 – |09.10| -- |28--3ე -- 
2 |99,15(|10. 03 _ 0.08 – 0,8–-1,2| 0,2 06,17 | C,15 |22––24| 0 

3 98.5810, 04 – 1,2ე | 9,37 – –_ –_ – – –_       

    

    
ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ ქვიშა, თუმცა მცირეს, მაგ- 

რამ მაინც შეიცავს ისეთ ელემენტებს, როგორიცაა რკინა, ტიტანი, 

ალუმინი, კალციუმი და მაგნიუმი. ამიტომ ამ მინარევებისაგან ქვიშის 

განთავისუფლებისათვის მას ამუშავებენ კონცენტრული ან 10-- 

15%-იანი მარილმჟავას ხსნარით. მარილმჟავათი დამუშავება ხდება 
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შემდეგი წესით: წყლით გარეცხილ და გამაგრებულ ქვიშას ყრიან დ-დ 
ცეცხლგამძლე თიხის ჭურჭელში, ასხამენ მას კონცენტრულ მარილ- 

მჟავას ისეთი რაოდენობით, რომ ქვიშა დაიფაროს, ახურავენ თაეზე 

და ტოვებენ 5 დღეს. ამის შემდეგ სიფონით გადაწერავენ მარილ- 

მჟავას და ქვიშაზე მიუშვებენ ონკანის წყლის ნაკადს 6 საათის გან- 
ნავლობაში, თანაც ქვიშას სისტემატურად ურევენ მინის ჯოხით. შემ- 

დეგ ქვიშა გაადააქვთ ძირგახერეტილ მინის ჭურჭელში, რომელსაც 

ძირზე აფენენ რამდენიმე ფენა დოლბანდს და აგრძელებენ გარეცხვას 

ჯერ ონკანის წყლით, შემდეგ კი გამოხდილი წყლით ქლორზე თვი- 
სებრივი რეაქციის შეწყვეტამდე, რაც მოწმდება აზოტმჟავა ვერცხლის 

1%-იანი ხსნარით. ამის შემდეგ ქვიშას აშრობენ მზეზე ან სპეციალურ 
თერმოსტატში. ზოგიერთი მკვლევარი ურჩევს მინის გამოწრთობას 

400?C-ით. 

ქვიშის კულტურებზე ცდებს ატარებენ მინის ან ლითონის ქურ- 

ჯელში. პურჭლების შერჩევისა და მომზადების წესი აღწერილი იყო 

ნიადაგის კულტურის განხილვის დროს, შევნიშნავთ მხოლოდ. რომ 

ცდის დაყენების წინ ქურჭლის კედლებს ფარავენ პარაფინით, რის- 
თვისაც გალმღვალ პარაფინს ჩაასხამენ ჰურჭელში და ჭჰურქელს სია- 

ტემატურად აბრუნებენ პარაფინით კედლებისა ღა ძირის დაფარვამდე. 
მინის ჭურჭლები გარედან იღებება ჯერ შავი, შემდეგ კი თეთრი სა- 

ღებავით, ან უკეთდება ორმაგი შალითა, მიგნით შავი და გარედან 
თეთრი, ფშალითაზე აწერენ ჭურჭლის ნომერს. 

ქვიზაში ხსნარების შერევა, ჭურჭლების დატენა, მცენარეების 

თესვა ტარდება ისეთივე წესით, როგორიც ნიადაგს კულტუერის 

შემთხვევაში. ნიადაგის კულტურიდან განსხვავებით, დასამატეაბელ 

წყლის რაოდენობას ანგარიშობენ ქვიშის სრული წყალტევადობის 

60--75-დან. საკვები ხსნარების გაანგარიშება წარმოებს ყოვე- კგ 
ქვიშაზე გრამობით. 

ქვიშის კულტურებში იყენებენ ისეთივე ნარევს, როგორც წკლის 

კულტურებში. განსაკუთრებით ფართო გამოყენება აქვს ჰერლიგერის 
ნარევს, შემდეგ მოდის კნოპის, მაგრამ აუცილებელია ამ ნარევებს 

დაემატოს მიკროელემენტების ისეთი სახეობა და რაოდენობა, რაც 

ნაჩვენები იყო წყლის კულტურის შემთხეევაში. 

ქვიშაში არის რეაქციის ცვალებადობა მკვეთრადაა გამოხატული, 
ამიტომ მას უმატებენ წინასწარ დამუშავებულ და სპეციალურად 
მომზადებულ ტორფს, რაც ადიდებს ქვიშის ბუფერობას და მციოდე- 

ბა არის რეაქციის ცეალებადობა. ამ მიზნით ტორფს აჭხადებენ “მემ- 
დეგი წესით: მაღლობის ხავსის, სფაგნიუმი ტორფს აქუცმაცებენ 
ლაბორატორიულ წისქვილზე, ყრიან თიხის ჭურჭელში( ისე როგორც 

ქვიშის გარეცხვის დროს) და მასზე ასხამენ კონცენტრულ მარილმჟა- 
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ვას (ძ==1,19) ისე, რომ ტორფი დაიფაროს, ახურავენ თავზე მინას 

და ტოვებენ 1--2 დღით, რის შემდეგ მჟავას გადმოწურავენ და ხელ- 

მეორედ უმატებენ მარილმჟავას ახალ ულუფას და კიდევ ტოვებენ 

L--2 ღღეს. ამის შემდეგ მარილმჟავას მოხსნიან სიფონით და მიუშეე- 

ბენ ონკანის წყლის ნაკადს, თანაც ურევენ მინის წკირით, შემდეგ 

გადააქვთ ძირგახვრეტილ მინის პურჭელში და აგრძელებენ რეცხვას 
ჯერ ონკანის, შემდეგ კი გამოხდილი წყლით ქლორზე რეაქციის შე- 

წყეეტამდე. ასე დამუშავებულ ტორფს აშრობენ თერმოსტატში 60% 

ტემპერატურაზე. შემდეგ ადგენენ დასამატებელ Cმ0 და Mყ0 რაოდე- 
ნობას კომპოსტების დაყენების გზით, რომელთა დამატების შემდეგ 
ტორფი მზად არის და მას ურევენ სილაში მისი წონის 2%-ის რა- 

ოდენობით. 

ქვიშის კულტურის ნარეეებში შემავალი ყველა მარილი შეიტანება 

ხსნარის სახით. თუ ძნელად ხსნადი მარილებია გამოსაკვლევი, ის 

შეიტანება ფხვნილის სახით. 

თესვა ქვიშის კულტურაში ტარდება როგორც გაღივებული, ისევე 

გაულივებელი თესლით, როგორც ნიადაგის კულტურის შემთხვევაში. 

განათების რეგულირებისათვის საჭიროა ყოველდღიურად ჭურ- 

ჭლების ადგილსამყოფელის შენაცვლება, ჭურჭლების მორწყვა, ფე- 
ნოთფთაზებზე დაკვირვება. ბიომეტრიული გაზომვები, მავნებლებთან 
ბრძოლა. მოსავლის აღების წესები, ციფრობრივი მასალების დამუმზა- 

ვება და ანგარიშის შედგენა ქვიშის კულტურებზე კეთდება ნიადაგის 

კულტურების ანალოგიურად. 

ბამღინარე კულტურები 

გამდინარე კულტურები გამოიყენება ისეთ გამოკვლებში, სადაც 

საჭიროა მცენარის საკვებ არეში შევინარჩუნოთ უცვლელად საკვების 

კონცენტრაცია, არის რეაქცია, საკვები ელემენტების გარკვეული შე- 

ფარდება, აგრეთვე საკვები მარილების სახეობის უცვლელობა. 

გამდინარე კულტურებისათვის გამოიყენება ჩვეულებრივი ქვიში- 

სა და იშვიათად წყლის კულტურები. ცდას აყენებენ ისეთი მოცუ- 

ლობისა და ფორმის სავეგეტაციო ჭურჭლებში, როგორც ქვიშისა და 
წყლის კულტურების შემთხვევაშია. მაგრამ იმ განსხვავებით, რომ 

პვურჭლის ძირი გახვრეტილია საკვები ხსნარის გასადენად. სუბტრა- 
ტად გამოყენებულია სუფთა კვარცის ქვიშა ან გამოხდილი წყალი. 

გამდინარე კულტურებში სიმარტივის გამო სუბსტრატად იყენებენ 

ქვიშას, რომელსაც ათავსებენ ჭურჭლებში ხსნარის გარეშე. საკვები 

ხსნარი კი მოთავსებულია დიდი მოცულობის (16-–25 ლ) მინის ბალო- 

ნებში. საკვებ მარილებს ხსნიან გამოხდილ ან წყალსადენის წყალში. 
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გამოკვლევის გეგმის თანახმად, თუ საჭიროა საკვებ ხსნარში არის 

რეაქციის მუდმივი დონე, მაშინ ბალონში საკვებ ხსნარს უმატებენ 

გოგირდმჟავას ან ნატრიუმის ტუტეს სასურველი იII-ის მისაღებად. 

გამოკვლევის ამოცანის შესაბამისად ბალონებში ამზადებენ სხვა- 

ღასხვა კონცენტრაციის საკვებ ხსნარებს 0,1-დან 1,0 ნორმალობამდე. 

ბალონებიდან ხსნარი მოედინება სათანადო ჭურჭლებზე, რისთვისაც 

დიდი ბალონიდან სიფონით ჯერ ხსნარი გადადის პატარა მოცულობის 

ბალონებში, საიდანაც ასევე მინის სიფონით, რომელსაც ბოლოზე 

ღაცმული აქვს რეზინის მიმჭერი, ხსნარი მიედინება სავეგეტაციო 

ჯურჭლებში განუწყვეტელ წვეთებად. დიდი და პატარა ბალონების 

მოსათავსებლად ვაგონებზე მოწყობილია თაროები (სურათი 45). პა- 

ტარა ბალონიდან ჭურჭლებში ჩადენილი ხსნარი თანდათანობით გა- 
ედინება ჭურჭლის ძირზე 

არსებული ხვრელით, რო- 

მელზედაც დაგებულია რე- 
ზინი გახვრეტილი საცობით 

და მასმი გაყრილია მინის 

  

  

                

წკირი. 

სავეგეტაცხრო ჭურჭლის 
ძირიდან ხსნარის კონცენ- 

ტოაცია რომ არ შეიცვა- _ 
ლოს, 24 საათის განმავლო– 
ბაში უნდა გავიდეს ისეთი I 7->-2--==, 

მოცულობის ხსნარი, რა C=>+2> 

მოცულობისაც არის სავე–- ”ჩC6>>=> 

გეტაციო ჭურჭელი. ამით #=++2>%2 
შეიძლება შენარჩუნებულ რ 1 
იქნეს ხსნარის კონცენტრა- გრ“ 

ცია, საკვები ელემენტების 1 ა>=>>=-# 
2721:2>777222522>%         

თანაშეფარდება და არის 
სურ. 45, სავეგეტაციო ცდის გამდინარე კულ–- 

გეტაციო ჰურჭლის მცენა- ტურების მალეე ე სერი განლაგე– 

რის საკვებ არეში. | ' 

გამდინარე კულტურისათვის იყენებენ ჰერლიგელის, კნოპის ნარე- 

ვებს მიკროელემენტების დამატებით. გამდინარე კულტურების ცდის სა“ 
ერთო ხედი მოცემულია 46-ე სურათზე. ხსნარის გადმოდენა ჭურჭელში 
მთელი დღე–ღამის განმავლობაში წარმოებს ავტომატურად, მხოლოდ 

პურჭელში მოხვედრილი ხსნარის რაოდენობის რეგულირება წარმოებს 

მომჭერის საშუალებით. ჭურჭელში ხსნარის მოხვედრის ადგილას ჩადე– 
ბენ საათის მინას, ჩადენილი ხსნარის სწორად განაწილებისა და ჭურ- 

20. ი. ნაკაიძე 305 

რეაქციის მუდმივობა სავე-



  

სურ. 46. გამდინარე კულტურების ცდის საერთო ხედი. 

ჭლის ზედაპირზე ჩაღრმავებული ადგილის წარმოშობის თავიდან აცი- 

ლების მისნით. ყოველი დღის დილი: საათებში ჭურჭელზე ასხამენ 1 ლ 

შესაბამის ხსნარს, ხსნარის კონცენტრაციის გადიდების თავიდან ასა- 

ცილებლად. საცდელ ჭურჰელში მცენარეების რიცსვი შენარჩუნებუ- 
ლი უნდა იქნეს, როგორც ქვიშის კულტურის შემთხვევაში. ჩამოდე- 

ნილი ხსნარის ჭურჭლის ზედაპირზე თანაბრად განაწილების მიზნით 

დღის განმავლობაში სავეგეტაციო ქურჭლებს აბოუნებენ რამდენიმე- 

ჯერ. გამდინარე კულტუ“ებში. როგორც წესი. იღებენ ოთხჯერად გან– 

მეორებას, ამიტომ საჭიროა ჭურჭლების ადგილსამყოფელი შევცვა- 

ლოთ ყოველდღე. ბალონებსა და სავეგეტაციო ჭჰურჭლებს შიგნიდან 

უკეთებენ შავ და გარედან თეთრ შალითას. შავი შალითის მიზანია 

წყალმცენარეების წარმოშობის თავიდან აცილება. ხოლო თეთრისა 

კი ხსნარებისა და ჭჰურჭლების გახურების შენელება. ცდაში გამოყე- 

ნებული მინის მილები ასევე საჭიროა შიგნიდან შეილებოს შავი, 

გარედან” კი თეთრი საღებავით. მიუხედავად ამგვარი ღონისძიების 

მიღებისა. ზოგჯერ მაინც ჩნდებიან მწვანე წყალმცენარეები, რაც 

ცვლის ხსნარის კონცენტრაციას და აფერხებს სსნარების ჩადენას 

სავეგეტაციო ჭურქლებში, ამიტომ საჭიროა დამზადებული გვქონდეს 

მილები და პერიოდულად შევცვალოთ. დიდ ბალონებში არსებული 

სსხარი საკმარისია 3 დღის განმავლობაში, ამიტომ საჭიროა წინასწარ 

დამზადდეს შედარებით მაღალი კონცენტრაციის საჭირო ხსნარები 

(10 -15%-იან“), რათა სწრაფად დამზადდეს ახალი ხსნარები დიდ ბა– 
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ლონებში. ამ მიზნით სპეციალურ ბოთლებში ამზადებენ მაღალი კონ- 

ცენსტრაციის ხსნარებს, როგორიცაა: MII1IMCე. ILM0ე. C-მ(+MX02:)-. 

Mდღა0,), ILLCX0X0.,, IXაLIX0C., Mი50.. II280ე, ICC) ღა სხეა. ასე- 

თი ხსნარები შეიძლება შევინახოთ 1 თვის განმაელობამი, შემ-იგომ 

ს-უიროა ახალი ხსნარების მომზადება. სამარაგო ხსნარების აორთქ- 

ლების თავიდან აცილების მიზნით ბოთლებს მჭიდროდ უნდა დაეუ- 

ცოთ თავი საცობით ან ხსნარები ჩავასხათ მოხრახნილსაცობიან ბოთ- 

ლებში. 
გამდინარე კულტურების ცდებში მცენარეების მოვლა, ფენოლო- 

გიური დაკვირვებები, ბიომეტრიული გაზომვები, მაენებლების წი- 

საარმდეგ ბრძოლა, ფოტოსურათების გადალება, მოსავლის აღება ღა 

აღრიცხვა, საქირო ანალიზების ჩატარება, ცდიდან მიღებული მონა- 
კემების დამუშავება და ბოლოს ანგარიშის შედგენა ისეთი წესით 

ტარდება, როგორც ეს აღწერილი იყო ნიადაგისა და გუვტშის კელტე- 

რების დროს. 

იზოლირებული კვების მეთოლი 

მცენარის საკვებ არეში შეტანილი მარილები ერთმანეთზე გავლე- 

ს-ს ახდენენ. რის შედეგადაც მცირდება ან იხრდება მარილების ხსნა–- 

დობისა და მათში შემავალი საკვები ელემენტების მცენარისათვის შე- 

ათვისებლობა. ამის საეკეთესო მაგალითია ფოსფორიტის ფქვილისა 

და ამონიუმის სულფატის ერთობლივი გამოყენება. პირველი სასუქი“ 

ფოსფორს შეიცავს ძნელად ხსნად შენაერთებში. ძნელად ხსნადი მა- 

რილის სახით, მეორე კი ფისიოლოგიურად მჟავეა. ამიტომ ამონიუგის 

სულფატის ფიზიოლოგიური მჟავიანობა ადიდებსს ფოსფორიტის 

თოქეილში შემავალ ძნელად ხსნადი ფოსფატების ხსნადობას და მცე- 

ნარისათვის შესათვისებლობას. პირიქით, საკვებ არეში ფიზიოლოგი- 

ურად ტუტე მარილების შეტანა ამცირებს ფოსფორიტის ფქვ-ლის 

სარილების ხსნადობას. საკვებ არეში შეტანელ მარღილებზე მოქმელებზ, 

აგრეთვე, მცენარის ფესვების გამონაყოფი, რის შედეგადაც იცვლება 

შეტანილი მარილების ხსნადობა. დ. ნ. პრიამნიკოვის ლაბორატორი- 

ამი მრავალი გამოკვლევით დადგენილ იქნა, რომ ზოგიერთი მცენა- 
რის ფესვების გამონაყოფი ადიდებს ფოსფოოიტის ფქეილში არსე- 

ბულ ძნელად ხსნადი მარილების ხსნადობას და მისგან ფოსფორის 

შესათვისებლობას. 

თოსფორიანი სასუქების ხსნადი ფოთმების შეტანა იწვევს ნიაღდაგ- 

ზი არსებული მოძრავი რკინის გადაყვანას ძნელად ხსნად ფორმაში 

((I0C-50.). რის შედეგადაც ზოგჯერ მცენარე ზიანდება ქლოროზიით, 

პირიქით. იმავე ხსნადი ფოსფატების შეტანა ზოგიერთ ნიადაგში 

აწცირებს ალუმინის ტოქსიკურ მოქმედებას მისი ალუმინის ფოს-



ფატში გადაყვანის შედეგად. მარილების ურთიერთმოქმედება, ფეს- 
ქების გამონაყოფის მარილთა ხსნადობაზე გავლენა, ნიადაგში შეტა- 

ნილ მარილებში არსებული საკვების შესათვისებლობა ჩვეულებრივ 
წყლისა და ქვიშის კულტურებში არ შეიძლება გადაწყდეს, რადგან 
ასეთ პირობებში ერთი ფაქტორის გავლენა ემთხვევ. მეორეს და 
ზფეუძლებელია საკვებ არეში მომხდარი ცვლილებების მიზეზების 

გარკვევა. მცენარის საკვებ არეში სასუქების შეტანის შედეგად მომ- 

სდარი ცვლილების შესასწავლად გამოიყენება იხოლირებული კვე- 

ბის მეთოდი, რომელიც პირველად წარმოადგინა გერმანელმა მეცნი- 

ერმა შლეზინგმა. შემდგომში ამ მეთოდის განვითარება ეკუთვნის 
ს. პ. შულოვს, ის მოღვაწეობდა დ. ნ. პრიანიშნიკოვის ლაბორატორი- 

ამი. ეს მეთოდი გამოიყენება მცენარის იხოლირებულად ერთი, ორი 

ან ერთდროულად რამდენიმე ელემენტით კვებისას, მათი მოქმედების 

გაცხრილვის მიზნით. ამის მიღწევა კი შეიძლება მცენარის ფესვთა 

სისტემის დანაწილებით ორ ან რამდენიმე ნაწილად და ცალკე ჭურ- 

პელში ან ერთ საერთო ჭურჭლის ნაწილებში მოთავსებით. 

იზოლირებული კვების მეთოდში იყენებენ: ქვიშის, წყლის, წყალ- 

ქვიშის, ქვიშა-ნიადაგის, წყალ-ნიადაგის კულტურებს. 

იზოლირებული კვების ცდებისათვის ორი ტიპის უურჭელს იყენე- 

ბენ. თუ გამოკვლევის მიზანია ორი საკვები ელემენტის იზოლირებით 
კვება, მაშინ იყენებენ ერთმანეთში ჩადგმულ ორ ჭურჭელს, ამიტომ 

ერთი ჭურჭელი უფრო მცირე მოცულობისაა მეორეზე. ორივე ჭურ- 

ჯელს ავსებენ ქვიშით და სხვა რომელიმე სუბსტრატით (წყალი, ნია- 
დაგი), შემდეგ მათში რგავენ წინასწარ მომზადებულ მცენარეს ისე, 

რომ მისი ფესვების ერთი ნაწილი ხვდებოდეს დიდ, მეორე კი მცირე 

მოცულობის ჭურჯელში (სურათი 47). ამ ტიპის ჭურჭლებს იყენებენ 
მაშინ, როცა მათში გათვალისწინებულია ერთი მცენარის ჩარგვა. 

თუ იზოლირებული კვება საჭიროა განხორციელდეს ორ ან მეტ 

ელემენტზე, მაშინ ამზადებენ სპეციალურ ოთხკუთხედის ფორმის 

მინის ან ლითონის ჭურჭელს სურათი 48), რომელიც დაყოფილია 

იმდენ სექტორად, რამდენი ელემენტის იზოლირებული კვებაც არის 

საჭირო. ჭურჭელს ყოფენ გადაკედვლით. გადამკედლი კედლის სი- 
მაღლე 6– 12 სმ-ზე დაბალი უნდა იყოს პურჭლის კედელთან 

შედარებით. ოთხკუთხედის ტიპის პურჭლებს იყენებენ აგრეთვე მა- 

შინ, როდესაც ჭურჭლებში რგავენ რამდენიმე მცენარეს, თუ უნდათ 

ორი საკვები ელემენტის იზოლირება. 

ორი ჭურჭლის ტიპის შემთხვევაში შიდა ჭურჭელი უნდა იყოს 

გარეთა ჭურჭელზე 6–-12 სმ-ით დაბალი. ცდის დასაწყისში შიდა 

ჯურჯელს დგამენ საცობის დასადგამზე იმ ანგარიშით, რომ მცენარის 

ფესვები მოხვდეს ორივე ჭურჭელში თანაბარ დონეზე. შემდეგ მცე- 

ვიზ



ნარის ზრდის შესაბამისად დასადგმელის სი– 

მაღლე თანდათან მცირდება და მიდა ჭურ- 

ჭელი ეშვება ქვემოთ, რითაც აღწევენ პატა- 
რა პურჭელში ფესვების მთლიანად საკეებ 

არეში მოხეედრას. ორმაგი პურჭლების ტ“- 

პის· შემთხევევაში შიდა პურჭლის მოცულო- 

ბა 2,2 ს3 ნაკლები უნდა იყოს გარეთა ჭუ–- 

ჭელთან. 

იზოლი“ებულ კვებამი ძალზე ხშილაჯ 

     
სურ 4შ47ტ “სავეგეტაციო სერ 4მ სავ.გეტაციო 

    

  

ჯურჯელი იზოლირებული ჭუერჯელი იზოლირებელი 

კვებისათვის. კვებისათვის. 

იყენებენ ქვიშის კულტურას, შემდეგ წყლის კულტურას. ზოგჯერ კი 
მათ კომბინაციას, იშვიათად კი ნიადაგის კულტურას. ქვიშა-წყლის და 

ქვიშა-ნიადაგის, ქვიშა-ქვიშის, წყლის-წყლის, ნიადაგ-ქვიშის და ნია- 

დაგ-წყლის, 'ნიადაგ-ნიადაგის კულტურებზე ცდებს ატარებენ ჩვეუ- 
ლებრივ ცილინდოულ ან ვიწროყელიან ცილინდრულ ჭურვკლებში. 

ქვიშა-ქვიშის, ქვიშა-ნიადაგის, ნიადაგ-ნიადაგის ჭქურჯპლებს ტენი- 

ან ასეთი წესით: ჯერ იღებენ ქვიშას ან ნიადაგს შიდა ქურჯჭლისათვის, 

მას უმატებენ გეგმით გათვალისწინებულ საკვებს, გულდასმით ურე- 

ვენ და ტენიან ჭურჭელს, შემდეგ იღებენ ქვიშას შიდა ჭურქჭლისათ- 

ვის, მას უმატებენ საკვებ ნარევში საჭირო ყველა საკვებ ელემენტს 

და პჰურჭელში შეაქვთ გამოკვების სახით. 

მოვიყვანოთ მაგალითი. დავუშვათ, საჭიროა ფოსფორის ორი წყა- 

როს შედარება –- ფოსფორიტის ფქვილისა და CმII60; შესათვისებ- 
ლობის შესწავლა, რომელიც გამოიცდება პრიანიშნიკოვის ნარევში. 

ფიდა ჭურჭელში შეაქვთ მხოლოდ ერთი –– ფოსფორიტის ფქვილი, 

ხოლო მეორეში კი C2LI0C0.. გარეთა ჭურჭელში კი პრიანიშნიკოეის 
ხსნარისათვის საჭირო ყველა ელემენტი, ფოსფორის გამოკლებით, 

მაგრამ 30--50%-ით შემცირებული რაოდენობით. ამ ორ პურქელში 

მცენარის განვითარება წარმოდგენას გვაძლევს იმაზე, თუ რამდენად 

მისაწვდომია მცენარისათვის ფოსფორიტის ფქვილი ფოსფორის 
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იზოლირებულ კულტურებში საკვები სუბსტრატით კ:კიშის გამოყე- 

ნების შემთხვევაში მასში ურევენ ტორფს, მომზადებულს ისეთივე 

წესით და რაოდენობით როგორც ჩვეულებრივი ქვიშის კულტურის 

ფემთხვევაში. 

მცენარის დასამაგრებლად კვუურჭლების ნაპირებხე უკეთებენ 

გახერეტილ საცობს, რომელსაც ამაგრებენ ჭურჭლის ნაპირზე ან პირ- 

დაპირ ჩაასობენ ქვიშაში. 
იზოლირებული კვების კულტურის ჭურჭლებში მცენარის დარგვა 

მეტად საპასუხისმგებლო მომენტია. დარგვამდე სპეციალურად უნდა 

მოვამსადოთ მცენარის ფესვთა სისტემა დასარგავად. მცენარის თეს- 

ლის. გაღივება, შემდეგ გაზრდა წყალზე ან განზავებულ საკვებ ხსნარ- 

ზე ტარდება ისეთივე წესით, როგორითაც წყლის კულტურის შემ- 

თხვევაში. მცენარის ფესვების მომზადება იწყება მათი იმდენ ნაწი- 
ლად დაყოფით, რამდენი სექტორიც უნდა იყოს მომავალ ცდაში. თუ 
მცენარეს აქვს ღეროს ფესვი, მას მოკვეთენ. ამის შემდეგ წარმო- 

იშობა დამატებითი გვერდითი ფესვები, რომლებსაც შემდგომში თა- 
ნაბრად გაანაწილებენ ჭურჭლის სექტორების შესაბამისად. მცენა- 

რის ფესვების ასეთი წესით მომზადების შემდეგ გადარგავენ ჭურ- 
ჭპელზსზე მიმაგრებულ საცობებში. თუ წყლის კულტურებთან გვაქვს 

საქმე, განაწილებულ ფესვებს შეკრავენ წვრილი ძაფით, ამოავლებენ 
ხსნარმი და ჩაუშვებენ წინასწარ მომზადებულ საცობის ხვრელში. 
ქვიშის კულტურის შემთხვევაში მცენარის ჩარგვის ადგილს ჩააღრმა- 

ვებენ სპეციალურად მომზადებულ მინის წკირზე წამოგებული დოლ- 
ბანდით, სადაც ჩაუშვებენ ფესვებს და წკირის მეორე ბოლოთი 
ფრთხილად მიტკეპნიან ჭურჭელში ჩარგულ მცენარეებს ამაგრებენ 

ჯოხებზე. 

მცენარეების რიცხვი იხოლირებული კეების კულტურაში ისეთი- 
ქეა, როგორიც ქვიშის, წყლისა და ნიადაგის კულტურების შემთხვე- 

ვაში. ასე, მაგალითად, ბალახებს, ხორბლოვანებს, პარკოსნების ნა- 
წილს. წიწიბურასა და სხვას ცალკე ჭურჭელში ტოვებენ 8--10-ს, 

მაგრამ თითოეულ საცობში რგავენ ორ-ორ მცენარეს და როდესაც 

ისინი გამაგრდებიან, შემდეგ თითოეულ საცობში ტოვებენ თითო 

მცენარეს. 

ქეიზის კულტურებში მორწყვა ტარდება ქეიშის სრული წყალ- 

ტევადობის 60%-დან გაანგარიშებით. ჩვეულებრივად ქვიშის სრული 
წყალტევადობა 25%-ია, ამიტომ 1 კგ ქეიშაზე უმატებენ 150 მლ 

წყალს. 

იზოლირებული კვების კულტურებში სუბსტრატად წყლის გამო- 

ყენების შემთხვევაში, ქეგეტაციის განმავლობაში სისტემატურად შე- 

ავსებენ წყლის დონეს. ცდაში ნიადაგის სუბსტრატის გამოყენებისას



მორწყვა ხდება ისეთივე წესით, როგორითაც ჩვეულებრივ ნიადაგის 

კულტურის ცდებში. 
თუ გამოკვლევის მიზანია ფესვების გამონაყოფის აღრიცხვა და 

მისი გავლენა საკვებ არეში შეტანილ მარილებზე, ცდა ტარდება 
წყლის იზოლირებული კვების კულტურის მეთოდით. ამ შემთხვევაში 

პერიოდულად იღებენ ხსნარის ნიმუშებს შიდა ჭურჭლიდან და მათში 

სასღვრავენ იმ ნივთიერებას, რომელსაც ეძებენ ფესვების გამონა- 
ყოფში. ფესვების გამონაყოფის ზუსტი აღრიცხვისათვის იყენებენ 
წყლის კულტურებს, იზოლირებული სტერილური კულტურის პირო- 

ბებში. 

ა. ი. პჰხრომეიკომ შეიმუშავა იხოლირებული კულტურის მეთოდი 

ფესვის გამონაყოფების შესასწავლად. 
სოგიერთ ფიზიოლოგიურ ცდაში იზოლირებული კეების საკითხე- 

ბის გადასაწყვეტად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს კოლოდიუმის 
ტოპრაკები, რომლებსაც ამზადებენ 1 ლ მოცულობით და ამაგრებენ 

კოლბებში ან პატარა სავეგეტაციო ჭურჭლებში, 

ჩვეულებრივ, იზოლირებული კვების მეთოდი დიდად განსხვავდება 
ა. ე. სოკოლოვის მიერ შემუშავებული სასუქების ნიადაგიდან იზო- 

ლირებული კვების წესისაგან. სასუქების ნიადაგში განლაგებას უდი- 

დესი მნიშვნელობა აქვს მათი ეფექტიანობისათვის. ცდებში შეიძლება 

შევქმნათ სასუქების სხვადასხვა განლაგება. 

სასუქების იზოლირებული კეების მეთოდით შეიძლება გადაწყდეს 

მთელი რიგი საკითხები, როგორიცაა: სხვადასხვა წესით განოყიერე- 

ბული მცენარეების ურთიერთგავლენა, შერეული ნათესების განოყი- 

ერება და სხეა საკითხები. 

ინფილტრაციის მეთოლი 

იზოლირებული კულტურა გამოიყენება საკვებ ნარევში ერთი მა- 

რილის მეორეზე გავლენის დასადგენად. ამ მეთოდით შეიძლება გა– 

ვარკვიოთ მცენარეში ამა თუ იმ მარილის ან მარილების შესვლის 
მოქმედება, ასევე ერთი მარილის მოქმედება მეორე მარილის ხსნა- 
დობაზე ან ხსნარიდან გამოლექვაზე, მაგრამ იზოლირებული კულტუ- 

რის მეთოდი საშუალებას არ იძლევა გავერკვეთ ერთი მარილის მე- 
ორეზე მოქმედებაში მცენარეში, ასევე მარილების გადანაცელებასა 
მცენარეში და მათ მოქმედებას პლასტიკური ნივთიერების შექმნის 

პროცესის მსვლელობაზე. ასეთი საკითხების შესწავლა შეიძლება სა- 

გეგეტაციო ცღის ინფილტრაციის მეთოდით. ვაკუუმინფილტრაციის 

მეთოდე პირველად გამოიყენა ვირგსტენმა (1930 წ.). მცენარის მთე–- 

ლი ვეგეტაციის განმავლობაში საკვები ნივთიერების შეყვანა ვაკუუმ- 
ინფილტრაციით პირველად განახორციელა ა. ი. ახრომეიკომ 1936 

წელს. ის ცდებს ატარებდა წყლის კულტურებში. 3))



ვაკუუმინფილტრაციით მცენარეში შესაყვანი საკვების ნაზავს ამ- 
ზადებენ ისეთი წესით, როგორიც წყლის კულტურისათვის. წინასწარ 

მომზადებული მცენარე გადააქვთ წყლის კულტურისათვის განკუთ- 

ენილ ჭურჭელში, რომელშიაც უმატებენ საკვების სრულ ნარევს ან 

იმ ელემენტის გამოკლებით, რომლის შესწავლაა გათვალისწინებული. 

როცა მცენარეს განუვითარდება 3--4 პირველადი ფოთოლი, მაშინ 

მცენარეში შეჰყავთ გამოსაკვლევი ელემენტი ინფილტრაციის · მეთო- 
დღით, რაც ხორციელდება ონკანიან დიდ ექსიკატორში, უქსიკატორი 

შეიძლება შეიცვალოს ამ მიზნით სპეციალურად დამზადებული ცი- 

ლინდრით, რომელსაც აქვს მილესილი სახურავი და ონკანი. 

ინფილტრაციის დროს მცენარე იზრდება საკვებ ნარევზე, რომლი- 

დანაც გამორიცხულია ის ელემენტი, რომლის შეყვანა მცენარეში 

გათვალისწინებულია ინფილტრაციის გზით. ასე, მაგალითად, თუ 
გვსურს მცენარეში ინფილტრაციის გზით შევიყვანოთ კალიუმი, მაშინ 
მცენარე საკვებ ხსნარზე იზრდება კალიუმის გარეშე. 

ინფილტრაციისათვის ხსნარის მოსამზადებლად იყენებენ მარი- 

ლებს: აზოტის შემთხვევაში (MILI):50,, MILIMC0ვ, Cმ(MC0ვ)ე, ფოს- 

ფორის შემთხვევაში: IXILI60,, I-აII60,, C201:60.):, C2II1LC0., 

M2IM)ჩ0,, Mგ2ეIMI60,, კალციუმის ინფილტრაციის შემთხვევაში კი 

1550,, ან #CI. თუ მცენარეში იცდება კალციუმის ინფილტრაცია, 

მაშინ ამზადებენ CმCI1ა» ან C250, ხსნარს. 

მაკროელემენტებს ინფილტრაციისათვს ამზადებენ 0,1-დან 
0,15-მოლარულ ხსნარებს. მიკროელემენტების ინფილტრაციის დროს 

იყენებენ ხსნარებს, რომელთა ერთ ლიტრში შედის 0,1-0,2 9გ მიკრო- 

ელემენტი. თუ ცდაში გათვალისწინებულია ერთდროულად ორი ან 

მეტი ელემენტის ინფილტრაცია, მაშინ შესაბამის ხსნარებს წინასწარ 

ურევენ, მაგრამ ხსნარების კონცენტრაციას ორჯერ ან სამჯერ ამცი- 

რებენ. 

მიმართავენ მთელი მცენარის, ფოთლების ღეროიანად და ღეროს 
ფესვების გარეშე ინფილტრაციას, ამის შესაბამისად ექსიკატორში ან 

სპეციალურ ცილინდრში ასხამენ ხსნარის მთელი მოცულობის 3/4, 

1/2, 1/4 ნაწილს. ამის შემდეგ იღებენ საცდელი მცენარის ამ ნაწილს 

და ათავსებენ ექსიკატორში, რომელშიაც ასხია სათანადო ხსნარი. ერთ 

ექსიკატორში შეიძლება ერთდროულად მოთავსდეს რამდენიმე მცე- 

ნარე, რაც დამოკიდებულია ექსიკატორის მოცულობაზე. მცენარეს 

ექსიკატორში ამაგრებენ მინის წკირებით. ამის შმემდეგ მას ახურავენ 

საცხწასმულ სახურავს. ექსიკატორს შემოაკრავენ მავთულისგან დამ- 

ზადებულ შალითას, რომელიც დამაგრებულია მაგიდახე. ექსიკატო- 

რის ონკანზე ჩამოაცმევენ სქელკედლიან კაუჩუკის მილს, რომლის 

ბოლოს უერთებენ სწორკუთხოვან გამყოფს. უკანასკნელის ერთი ბო–- 
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ლო შეერთებულია სინდიყის მანომეტრთან, მეორე კი ტუმბოსთან. 

რომელიც მოძრაობს ელექტროდენის მეშვეობით. ამ გზით ექსოიკა- 

ტორიდან იქაჩება ჰაერი და როცა მანომეტრი უჩვენებს 20--40 მმ-ს, 
მაშინ ამოქაჩულია მთელი ჰაერის 70%. ამის შემდეგ ტუმბოს გ:- 

ზორთავენ და ექსიკატორის ონკანს ნელა უერთებენ შემჭიდროვებულ 

ჰაერს 7-8 წუთის განმავლობაში. ექსიკატორში ჰაერის შესელი 

შესაბამისად დაწოლა იზრდება და ხსნარი იწყებს ფოთლის ბაგეების 

გზით უჯრედთა შმორის სივრცეში შესვლას მცენარის ფოთლებზე 

წარმოიშობა ბუშტულები, რაც იმის მაჩვენებელია რომ ხსნარის 

ზესვლის შედეგად მცენარის ქსოვილების უჯრედთა შორის არსებუ- 

ლი სივრციდან იყოფა ჰაერი. თუ ბუშტულების გამოყოფა ძლიერია, 

ეს იმას ნიშნავს, რომ ხსნარის შესვლა ფოთლებში ნორმალურად 
მიმდინარეობს. როცა მანომეტრში ვერცხლის წყალი ნულზე დაეცემა, 
ექსიკატორს სახურავს ხდიან, იღებენ მცენარეებს, ამოავლებენ რამ- 

დენიმეჯერ გამოხდილ წყალში, რომ მოაცილონ მცენარის ზედაპირზე 

დარჩენილი ხსნარი, რის შემდეგ მცენარეები გადააქეთ შავად შეღე- 

ბილ ბალონში და ინახავენ ინფილტრაციის შემდგომი ვადისათვის. 

ერთი და იმავე ხსნარის გამოყენება ინფილტრაციისათვის შეიძლება 
3--ტ4-ჯერ. ამის შემდეგ ექსიკატორს რეცხავენ და ზემოთ აღნიშნული 
წესით ინფილტრაციას უკეთებენ მეორე ხსნარს. ინფილტრაციას ახ- 

დენენ დილის, ან დღის საათებში, რათა მცენარის უჯრედებს შორის 
შესული ხსნარების აორთქლება ნორმალურად წარიმართოს. საღამოს 

საათებში კი ამ მოვლენას ადგილი არა აქვს. ამიტომ მცენარეში 

გახების ცვლა ირღვევა. საკონტროლო ვარიანტად იღებენ გამოხდი- 
ლი წყლით ინფილტრირებულ მცენარეს, ხოლო ცდის საერთო სა- 
კონტროლო იქნება მცენარის აღზრდა სრულ საკვებ ხსნარზე. 

ინფილტრაციის სიხშირეს ცდაში განსაზღვრავს მცენარის სავეგე- 

ტაციო პერიოდისა და ცდის წარმოების ხანგრძლივობა, მცენარის 
განვითარების ასაკი. ახალგაზრდა ასაკმი, როცა საერთო ზედაპირის 

სიმცირის გამო მცენარეში საკვები მცირე რაოდენობით შედის, ხო- 
ლო რაც მეტია მისი საერთო ზედაპირი და მის ორგანოებზე განლა– 

გებული ბაგეების რიცხვი, მით მეტი რაოდენობით შედის საკვები. 
ყველა მცენარეს აქვს საკვებ ნივთიერებაზე მაქსიმალური მოთხოვნი- 
ლების, ე. წ. კრიტიკული ფაზა, როცა მცენარე მაქსიმალური რაოდე- 
ნობით მოითხოვს საკვებს, ამიტომ ინფილტრაციის ჩატარება უნღა 

დავუკავშიროთ მცენარის განვითარების ამ ფაზას და, რაც მთავარია. 
ამ პერიოდში საჭიროა ინფილტრაცია ხშირად ჩატარდეს. მცენარის 

კვების ასეთი კრიტიკული მომენტები ერთდროულად როდი დგება 

ყველა ელემენტისათვის. ასე, მაგალითად, თავთავიანი პურეულები- 
სათვის კრიტიკული ფახა ფოსფორის მიმართ მისი განვითარების 
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პირველ 30-40 დღის განმავლობაშია, მაშინ როდესაც ახოტის მი- 
მართ კრიტიკული ფაზები ბარტყობის, აღერების დამთავრებისა და 

ეავილობის პერიოდში დგება. ამიტომ, ინფილტრაცია უნდა ჩატარ- 

დეს მცენარის კრიტიკული ფაზების გათვალისწინებით. ინფილტრაციის 

გსით მცენარეში საკვები ნივთიერების უკმარობას ადგენენ თვალ- 
ხედვით. ადარებენ საცდელ ვარიანტს საკონტროლო ვარიანტს, სადაც 

მცენარეს ეძლევა სრული საკვების ნარევი და თუ შეინიშნება განვი- 
თარებაში სხვაობა, მაშინ ატარებენ განმეორებით ინფილტრაციას. 

ამა თუ იმ ელემენტის ინფილტრაციის შედეგად მცენარის შემად- 
გენლობაში მომხდარი ცვლილებების დასადგენად მოსაელის აღრი- 
ცხვის დროს აკეთებენ ანალისს სხვადასხვა სახის ორგანული ნივთი- 

ერების შემცველობაზე (ცილები, ნახშირწყლები, შაქრები). 

საცდელი მცენარეების მოვლა, მოსავლის აღება და აღრიცხვა, 
ცდიდან მიღებული შედეგების დამუშავება წარმოებს ისეთივე წესით, 

როგორიც წყლის კულტურის შემთხვევაში. 

ცდით მიღებული მონაცემების გამოხატვის სამაგალითოდ ქვემოთ 

მოგვყავს ა. ი. ახრემეიკოს მიერ ინფილტრაციის მეთოდით ჩატარე- 

ბული ერთი ცდის შედეგები ვარდღკაჭქაპზე ორი ცხრილის სახით 

(ცხრილი 2ქ, 24). 

სტერილური კულტურები 

მცენარის კვებას მიკროორგანიზმების გარეშე უზრუნველყოფს 

სტერილური კულტურების მეთოდი. ასევე ორგანული ნივთიერებე- 

ბიდან მცენარის მიერ აზოტის, ფოსფორის, კალიუმის, გოგირდისა და 

მიკროელემენტების შეთვისების შესასწავლად საჭიროა საკვებ არეში 

შეიქმნას სტერილური პირობები. ცილების დაშლის შედეგად წარმო- 

იშობა სხვადასხვა სახის ამინომჟავა და, რომ დავადგინოთ მცენარი- 
სათვის შენაერთების უშუალოდ შესათვისებლობა ხსნარში, ისინი 
ენდა შევინარჩუნოთ გარდაუქმნელად, რაც შეიძლება საკვებ არეში 

მიკროორგანიზმების არსებობის გარეშე. ამ მიზნით იყენებენ სტერი- 

ლური კულტურის მეთოდს. ასევე, ამ მეთოდს იყენებენ მაშინ, თუ 

სავიროა შევისწავლოთ მიკროორგანიზმების გავლენა მცენარის გან- 

ვითარებაზე სუფთა სახით, ძნელად ხსნადი ფოსფატების მცენა=<ისა- 

თვის შესათვისებლობა ღა ამ პროცესში მიკროორგანიზმების მონაწი- 

ლეობა, ფესვების გამონაყოფი და სხვა. 
სტერილური კულტურების დროს უნდა შევისწავლოთ მცენარი- 

სათვის საკვებ არეში გარედან შეტანილი ფიზიოლოგიურად აქტიური 

ნივთიერებები: ვიტამინები, ზრდის ნივთიერებები (აუქსინების, გი- 
ბერილენი») და სხვა ბუნებრივი და სინთეზური ნივთიერებები, აგ- 

რეთეე ფიტონციდები. 
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ცდების ჩატარება სტერილური კულტერის პირობებში მეტად 

ძნელად განსახორციელებელია, მაგრამ მცენარის კვების საკითხის 

გადაწყვეტა ამ მეთოდის გარეშე შეუძლებელი ხდება. 
სტერილური კულტურების ორი სახეობაა ცნობილი, პირველი, 

როცა ხდება მხოლოდ საკვები არის სტერილება და, მეორე, როცა 

მთელი მცენარე იზრდება სტერილურ პირობებში. უკანასკნელ შემ- 

თხვევაში მცენარე თავსდება დახურულ მინის ხუფში„ რომლებ- 

შიც ხორციელდება მცენარის აღზრდა აბსოლუტურად სტერილურ 
პირობებში. 

ცხრილი 212 

ვარდკაჭაჭას მიერ საკვები ნივთიერებების შეთვისება ინფილტრაციის გზით 
  

  

  

      

2 1 ოვვი 

ლ §5- 5 |ლ მშრალი ნივთი- 

85 5212 |46 > 2 ღერების წონა C) 
ცდის სქემა» 2?) (CI 8. I§2:=წჯ> 2 

#2) 92 | 9215 82 949) §« | 85, 
'9C | 52 | თ55 |2.§ VIდ §(> <5 | იწ 

ჰერლიგელი სრული ნარევი 67,6 | 35,8 | 14,53| 9,82| 17,22| 11,7 | 5,13 
ნარევი ჩ:0:=ძ გარეშე 11,0|) 1,4 |20,77| 2,28| 22,78| 2,5 | 0,22 
ნარავი ჩ.ლ0ე-ის გარე'მე (ჩელჯ-ი 
ინფილტრაციით ფოთლებში) 87,9 | 52,7 | 20,14 | 17, 7 | 23, 2| 20,4 | 8,04 

ნარევი კალიუმის გარეშე 70,6 | 37,1 | 14,24 | 10,05 | 17,42| 12,3 | 4, 1 
ნარეჟი კალიუმის გარეშე (#:0-ის 
ფილტრაცია ფოთლებში) 83,9 | ქ9,6 | 15,49 | 12.99| 18, 3| 15,3 | 4,91 

ნარევი აზოტის გარეშე 4,4| 0,77| 20,8! | 0,9! | 223,82| 1,1 | 0,25 
ნარეეი აზოტის გარეშე (M-ის : 
ისფილტრაცტია ფოთლებში) 10,1 2,4 | 18,93 | 1,91| 21,93| 2,2 | 0,64               

ცხრილი 24 

ვარდკაჭაჭას ფესვებსა და ფოთლებში აზოტის, ფოსფორისა და 

კალიუმის შემცველობა 

საკვები ნიეთი-| საკეები ნიეთიერება 

ერება (9) 1პურჭელში (გ) 
  

  
  

დის სქემა . 
ი ქე ძირებ-| ფოთ- | ძირეას-| ფოთ- ვთელ· 

ში ლებში | ში I|ლეაში რეში 

ჰერლიგელის ჩელა სრული ნარევი 0,212 | 1,12 | 26,9 | 57, 4! 84.3 

იგიეე ნარევი ფოსფორის გარეშე 0,22 | 0,42| 5.5 1,009 რ6,59 
LI „დუ-ის იხფილტრაცია ფოთლებში 0,27 | 0,55 | 55,1 | 42, 2, 99, 3 

პჰერლიგელის #Mა0 სრული ნარევი 1,39 | 1.20 |162.6 | 61, 5I224. 1 

იგიეე ნარევი კალციუმის გარეშე 0.63 | 0,36 | 7მ,7 | 14, §| 912, <= 
იგიებ ნარევი X2:-C0 ინფილტრაციით ფოთლებში 

აზოტი 1,02 | 0.5! |156,0 | 25, 01181, 0 

ჰერლ-ეელის სრული ნარევი 1,213 | 1,97 |155,6 |101, 1)156, 7 

იგივე ნარევი აზოტის გარეშე 0. 6 | 1.61 6,6 4. 0) 10, 6 
ახოტის ისფილტრაცია ფოთლებეი 0.73 | 1,64 | 16.1 | 10, 5| 26, 6           
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რუსეთში მცენარის აღზრდა სტერილურ საკვებ არეში პერველად 

განახორციელა მულოვმა 1911 წელს. ეს მეთოდი შემდგომ დააზუს- 
ტეს: ა. ვ. ბობკომ, მ. ვ. ფიოდოროემა, ზ. ი. ჟურბიცკიმ და სხვებმა. 

ცდებში სტერილური კულტურების მეთოდის დროს საკვებ სუბ- 

სტრატად გამოიყენება ქვიშა ან წყალი, ამიტომ ჭურჭლების შერჩეეა 

და მომზადება –– ქვიშის გარეცხვა, წყლის გამოხდა, თესლის შერჩეე.. 

და გაღივება და მცენარეების დარგვის წინასწარი აღხრდა ტარდება 

ისეთი წესით, როგორც წყლისა და ქვიშის კულტურის შემთხვევაში. 

განმეორება ცდაში უნდა ავიღოთ რაც შეიძლება მეტი, რათა სტე- 
რილობის დარღვევის შემთხვევაში სამუალება იყოს გამოვრიცხოთ 

ჭურჭლები ცდიდან. ჩვეულებრივად იღებენ 6-8 განმეორებას. 

მცენარის აღზრდის მეთოდი სტერილურ საკვებ არეში შედარე–- 

ბით უკეთ არის შემუშავებული, ხოლო მთელი მცენარის სტერილურ 

პირობებში აღზოდისათვის კი რიგი საკითხები ჯერ კიდევ შეუმუშა- 

გებელია. სტერილური კულტურის პირველი სახეობის მუშაობისას 

საჭიროა შემდეგი საკითხების თანმიმდევრულად გადაწყვეტა: ჭურ- 

ჭლების მომზადება და აწყობა, საკვები ხსნარების შერჩევა და მომ- 

ზადება, თესლის სტერილება. თესვა 

სტერილურ ჭპურჭლებში და მოვლა 
ვეგეტაციის განმავლობაში, მოსავლის 

აღება, აღრიცხვა და ციფრობრივი მა- 

სალები) მათემატიკური დამუშავება 

და ანგარიშის შედგენა. 

სტერილურ საკვებ არეში მცენარის 

აღზრდის საერთო ხედი მოცემულია 
49-ე სურათზე. 

პურჭელი სტერილური ცდებისათ- 
ვის უნდა დღამხადღეს ცეცხლგამძლე 
და ატმოსფეროს წნევის ამტანი მინი- 

საგან. ამ მიზნით იყენებენ მინას „პი–- 

რეკს“. საცობად იყენებენ შავი კაუ- 

ჩუკის საცობს, მილებს კი ამზადებენ 

წითელი კაუჩუკისაგან. საცობსა და 

მილებს ხარშავენ გამოხდილ წყალში, 

რაც გრძელდება 1-2 დღეს მაინც. 

სავეგეტაციო ჭურჭელში ეწყობა გა- 
რეგანი და შინაგნი დამთესი მილი 

–_ => (სურათი 50). ჰაერის ჩასაბერი მილი 

' სერ. ი დააარსა იი (სურათი 51), მილი მორწყვისს ჩატა- 
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სურ. 50. სტერილერი კულტურისათეის მილი ჩასაბერად: 
2-- მილი წყლის შესავსებად 6 -–– სტერილური კულტურების 

სახურავის ჭრილი. 

საკვები ხსნარის სახით გამოიყენება თითქმის ყველა ნარევი, მაგ- 

რამ აუცილებელია ხსნარებს დაემატოს მიკროელეზენტები. საკვებ 

ნარევს ასხამენ ჭურჭელში მისი მოცულობის 3/4-ზე, უცობენ ბამბის 

საცობს და ასტერილებენ ავტოკლავში, რომელსაც თავზე ახურავენ 

ფილტრის ქაღალდს. ავტოკლავში წყალი მიჰყავთ ადუღებამდე და 

სტერილება 1,5-2 ატმოსფეროს პირობებში გრძელდება 2 საათის 

განმავლობაში, შემდეგ ჭურჭელს ხსნიან სახურავს, შეაცივებენ და 

ი?გორებენ სტერილებას ზემოთ აღნიშნული წესით 2--3-ჯერ. სტე- 

რილურ ჭურჭლებს ათავსებენ სტელაჟებზე. 
თესლის სტერილიზაციისათვის ამზადებენ სპეციალურ ხელსა- 

წყოს (სურათი 52) სტერილიზატორს, ასევე თესვა წარმოებს სპეცია- 

ლურად ამ მიზნით აწყობილი ხელსაწყოს გამოყენებით (სურათი 51). 

სტერილური კულტურების ჩატარების მეთოდიკის ძირითადი სა- 

კითხები დეტალურად არის აღწერილი ბ. ი. ჟურბიცკის წიგნში 

«1ძინIი I I0მIMXIIმ 36-6IმIIIMX0VIILII0L0 MCI0 მ» (1969). 
სტერილურ კულტურებში მცენარის მოვლა, მავნებლებთან ბოძო- 

ლა, ფენოფაზებზე დაკვირვება, მოსავლის აღება, მათი ანალიზები, 

ცდიდან მიღებული ციფრობრივი მასალების მათემატიკური დამუშა- 

ვება და ანგარიშის შედგენა ტარდება ისეთივე წესით, როგორითაც 

წყლის კულტურებზე ცდების ჩატარებისას. 
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სურ. 51. ხელსაწყო თესლის სტეოილიზაციისათვის. 

92 – სტერილიზატორის მდგომარეობა თესლის სტერილიზაციის დროს; 

6 –– შემწოვის მდგომარეობა სტერილიზატორის ჩხირის ქეემოთ დაშვე– 

ბამდე და (2) დაშვების შემდეგ. 

  

სავებეტაციო ცდები რადიაპტიური იზობოპების გამოქენებით 

დღეისათვის მცენარის კვების, ნივთიერებათა ცვლისა და სასუქე– 

ბის გამოყენების თეორი ი ა პრაქტი ი საკითხების გადა- გამოყეზხე ეოოიული დ ტიკულ კითხე გ 
საწყვეტად სავეგეტაციო ცდები ტარდება რადიაქტიური და სტაბი- 

ლური იზოტოპების გამოყენებით. ეს მეთოდი საშუალებას გვაძლევს, 

დავუკვირდეთ ყველა იმ პროცესს, რომლებიც მიმდინარეობენ მცე– 

ნარესა და ნიადაგში. ააა ლი 
3)8



ა. ვ. სოკოლოვმა იზოტოპების გამოყენებით შეიმუშავა სასუქე- 

ბიდან საკვები ელემენტების შედარებითი შესათვისებლობა, საკვები 

ელემენტის შეთვისება მცენარეების მიერ სასუქიდან და ნიადა- 
გიდან. 

სტაბილური და რადიაქტიური იზოტოპები გამოიყენება მთელი 
რიგი აქტუალური საკითხების გადასაწყვეტად, სახელდობრ, მცენა- 

რის ფესვებიდან და ფოთლებიდან კვება, მცენარეში საკვები ელე–- 

მენტის შესვლის სიჩქარე და მიმართულება, ცალკეული ფოთლების 
მნიშვნელობა მცენარის კვებაში, ცალკეული ჯიშების მიერ საკვები 

ელემენტების შეთვისება და გამოყენება. ამ მეთოდის გამოყენებას 
განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მცენარეში სწრაფად მიმდინარე 

პროცესების არსის გასარკვევად. ყველა ეს საკითხი შესწავლილი 
უნდა იქნეს სავეგეტაციო ცდის მეთოდით, რადგან ამ ცდებში იქმნე- 

ბა მცენარის განვითარებისათვის გამოთანაბრებული და ზუსტად გარ- 

კვეული პირობები. 

სავეგეტაციო ცდებს, იზოტოპების გამოყენებით, გააჩნია მთელი 
რიგი თავისებურებანი, რომლებიც საჭიროა წინასწარ განსაზღვროს 

მკვლევარმა, რომ ჩატარებულმა ცდებმა სასურველი შედეგი გამო–- 

იღოს, იზოტოპურ მეთოდს იყენებენ სავეგეტაციო (დის ნიადაგის, 
წყლისა და ქვიშის კულტურებში. 

რადიაქტიურ იზოტოპებზე ცდების ჩამტარებელი პირი წინასწარ 

უნდა გაეცნოს საერთოდ იზოტოპების გამოყენებას, მისი სანიტარიის 

საკითხებს, რითაც ექსპერიმენტატორი დაზღვეული იქნება ორგა- 

ნიზმზე იზოტოპების მავნე მოქმედებისაგან. 

სავეგეტაციო ცდების ჩატარების საერთო წესები იზოტოპების 

გამოყენებით იგივე რჩება, რაც ნიადაგის ქვიშისა და წყლის კულ- 

ტურებში, მაგრამ არის რიგი თავისებურებანი, რომლებიც აუცილე- 

ბელია ასეთი ცდების ჩატარებისს გავითვალისწინოთ. ასეთ საკი- 

თხეს მიეკუთვნება სტაბილური და რადიაქტიური იზოტოპების 

დოზების შერჩევა, ცდის ჩატარების ტექნიკა და მოსაელის რადიაქტი- 

ურობის აღრიცხვა. 

რადიაქტიური იზოტოპების დოზები. იხოტოპების დოზების შერ- 

ჩევას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქეს ცდიდან მიღებული შედეგების 

სიზუსტისათვის, რადგან მოჭარბებული დოზა აზხიანებს მცენარეს და 
მასში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლის ნორმალურ მსვლელობას 

აფერხებს, ხოლო ძალზე მცირე დოზების შერჩევისას შეუძლებელი 
ხდება გამოკვლევის ნორმალურად ჩატარება და ზოგჯერ საკვებ არე- 
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ში შეტანილი იზოტოპების აღმოჩენა მცენარესა და ნიადაგში ძნელ- 
დება. ამიტომ იზოტოპებზე ცდების ჩატარებისას პირველ რიგში 

საჭიროა გადაწყდეს მისი საჭირო დოხების საკითხი. 

ფოსფორის იზოტოპების 020) დოზების შერჩევის საკითხზე დი- 
დი გამოკვლევები ჩაატარეს ა. ვ. სოკოლოვმა, ი. პ. სერდაბოლსკიმ. 

ნივთიერების რადიაქტიურობა იზომება კიურის (C0) ერთეულებით. 

1 კიური შეესაბამება რადიაქტიური ელემენტის 1 წამში 3-7-1019 
ატომების დამლას. კიურის მეათასედ ნაწილს (0,001 Cს) უწოდებენ 

მილიკიურს (MCს), ხოლო კიურის მემილიონედ ნაწილს (0,000 001CL) 

მიკროკიურის (MMCთVს). 

რადიაქტიური იზოტოპების დოზების მავნე მოქმედება მცენარეზე 

იცვლება სახეობის მიხედვით: ასე, მაგალითად, ფოსფორის რადიაქ- 

ტიური იზოტოპის (42?მ) ტოქსიკურობა შენიშნული იქნა მაშინ, როცა 

1 კგ ნიადაგზე შეჰქონდათ 360 მიკროკიური, მარცვლოვანებზე 500 

მიკროკიური, ბარდაზე 1000 მიკროკიური. სელი და მდოგვი კარგად 

იტანდა იმავე 1000 მიკროკიურის დოზას. 

მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ფოსფორის 
რადიაქტიული იზოტოპის დაშლის სიჩქარე (14,3 დღე ნახევრად დაშ- 

ლის პერიოდი) სრულიად უზრუნველყოფს მოკლევადიან სავეგეტა- 
ციო ცდის ჩატარების შესაძლებლობას, როცა 120 დოხა აღებულია 

5-10 MCს 1 ჭურჭელზე. ასევე სავეგეტაციო ცდებისათვის, სადაც 

მცენარე მიყვანილი უნდა იქნეს მომწიფებამდე, შეტანილი რადიაქ- 

ტიური ფოსფორის მოლეკულები 90--95% ცდის ბოლოს იშლება. 

ამიტომ ასეთ ცდებში უნდა ავიღოთ შედარებით მაღალი დოზები, 
მაგრამ არა ტოქსიკური. 

რადიაქტიურ იზოტოპებზე ცდების ჩატარებისას საჭიროა მოსა- 

ვალში ისეთი რაოდენობით იყოს რადიაქტიური ნივთიერება, რომ 

შეიძლებოდეს მისი აღრიცხვა. დადგენილია, რომ 0,1--0,2 გ მოსა- 

ქალში იმპულსების რიცხვი ორ-სამჯერ უნდა სჭარბობდეს ფონის 

იმპულსების რიცხვს. ნიადაგის კულტურაში რადიაქტიური ფოსფო- 

რის დოზად მიჩნეულია 100--200 MCს 1 ჭურჭელზე. რადიაქტიური 

ფოსფორის იზოტოპის ადგილობრივ შეტანისას საჭიროა დოზა შემ- 

ცირდეს. საერთოდ, საჭიროა გამოყენებულ იქნეს შედარებით დაბა- 

ლი დოზები. 

ნიადაგის კულტურისათვის რადიაქტიური ფოსფორის (30) დო- 

შაების დადგენისას უნდა გავითვალისწინოთ, რომ მის ტოქსიკურობას 

320



განსასღვრავს ცდის ხანგრძლივობა, ფოსფორის შეტანის წესი, მცე- 
ნარის თავისებურება, ნიადაგის თვისებები. რაც მეტია ნიადაგის მიერ 

ფოსფორის შთანთქმის ინტენსივობა, მით უფრო მისი მაღალი დოზე- 

ბი შეუძლია მცენარემ აიტანოს. 

საეეგეტაციო ჭურჭლების დატენა. სავეგეტაციო ცდებში იხოტო- 

პების სუბტრატთან (ნიადაგი, ქვიშა, წყალი) შერევის დროს საჭიროა 

დავიცვათ ყველა წესი, რათა ადგილი არ ჰქონდეს რადიაქტიურობის 

მავნე მოჟჭმედებას ადამიანის ჯანმრთელობაზე. 

რ.ღიაჭტიური იზოტოპის მავნე მოქმედება ადამიანის ორგანიზმზე 

დამოკიდებულია იზოტოპის გამოსხივების ხასიათისა და ნახევრად 

დაშლის პერიოდზე. თუ იზოტოპს 8-გამოსხივება აქვს, ის ნაკლებად 
მავნეა, სოლო IL-გამოსხივება ძალზე ძლიერი. მავნე მოქმედება ისეთი 

იზოტოპებისა, რომელთა ნახეერად დაშლის პერიოდი ღღეებით ან 

წამებით განისაზღვრება, ძალზე მცირეა !15M, 16M, 12 და სხვა), ვიდრე 
ისეთებისა, რომელთა ნახევრად დაშლის პერიოდი თვეებით და წლე- 

ბით გ-ნისაზღვრება (IILI-12,1 წელი, 14C--5100 წელი 5ბჭძMი–-310 

დღე და სხვა). 

კონცენტრულ პრეპარატებს, რომლებიც მიღებულია ცდებისათვის, 
აქვს დიდი ხვედრითი ზედაპირი. მისგან სასუქის მოსამსადებლად სა- 
პირო სამუშაოები უნდა ჩატარდეს ამ მიზნით განკუთვნილ სპეცი- 

ალურ ოთახში. სამუშაოები ტარდება სპეციალური რეზინის ხელ- 
თათმანებით მინით დაფარულ მაგიდაზე. მომუშავე ოთახში უნდა მუე- 

შაობდეს ხალათში, რომელიც მუშაობის დამთავრების შემდეგ უნდა 

დატოვოს იმავე ოთახში. 

მაღალი აქტიურობის პრეპარატი უნდა ინახებოდეს ლითონის 

სეიფებში. გამოსავალი პრეპარატი კი საჭიროა სწრაფად განზავდეს 

სასურველ დონემდე და გამოყენებულ იქნეს ცდებში. რადიაქტიური 
ნივთიერების საჭირო რაოდენობის ხსნარის აღება წარმოებს ავტომა- 

ტური პიპეტით ან ბიურეტით. რადიაქტიურ ფოსფორს უმატებენ 

არარადიაქტიურს (50-–-100 მგ 1 ჭურჭელზე). პჰურელების დატენის 
წინ უმატებენ რადიაქტიურს, რომ აღმოაჩინონ ფოსფორის შესვლა 

მცენარეში. 
ჭურჭლების დატენისას ნიადაგს ათავსებენ მომინანჭრებულ ტაშ- 

ტზე ან დიდ ფაიფურის ჯამზე და ასხამენ ხსნარს, რომელიც შეიცავს 

ნიშანდებულ ელემენტს, ურევენ გულდასმით ხელით –– რეზინის ხელ- 

თათმანებით. თუ ცდაში გამოყენებულია იზოტოპების მაღალი დოზე- 
ბი, მაშინ წინასწარ ხსნარს ურევენ ნიადაგთან მინის წკირით და 
შემდეგ კი ხელით. ჯერ ტენიან იმ ჭურჭლებს, სადაც არ შედის რადი- 
აქტიური იზოტოპი, შემდეგ თანმიმდევრულად დაბალი დოზებიდან 
იწყებენ ჭურჭლების დატენას. ასეთი წესის შემთხვევაში გამორიცხუ–- 
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ლია ჭურჭლების ძალზე გულდასმით გარეცხვა, არამედ საკმარისია 
ჰურჭელი გაიხეხოს ქვიშით ან ნიადაგით. 

მოსავლის რადიაქტივობის განსაზღვრა. რადიაქტიურ იზოტოპებზე 

ცდების წარმოებისას გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენიჭება მოსავლის 
რადიაქტივობის ზუსტ განსახღვრას, რადგანაც უკანასკნელი მონაცე- 
მები შეადგენს ცდიდან მიღებული შედეგების ახსნას. აღრიცხეის სი- 

ზუსტისათვის საჭიროა გექონდეს ერთნაირი ოდენობის წონაკი და 
ერთი და იგივე ტარა. უკანასკნელის სახით იყენებენ ფაიფურიდან 

დამზადებულ პატარა ლამბაქებს, რომლებშიც ათავსებენ 1-–-2 მლ 

ხსნარს ან 0,1--0,2 გ გამოსაკვლევ ნივთიერებას. ჭურჭელს, რომელ- 

შიც ათავსებენ გამოსაკვლევ ნივთიერებას, ერთი საათის განმავლო- 

ბაში ხარშავენ ფოსფორის ან კალიუმის რომელიმე მარილის ხსნარ- 

ში, შემდეგ ამუშავებენ 10%-იან მარილმჟავაში და რეცხავენ გამო- 

ხდილი წყლის ნაკადით. ყველა ამ ოპერაციის შემდეგ ამოწმებენ 
რადიაქტიურობას და თუ იმპულსების რიცხვი 1 წუთში 3-5 შეად- 

გენს, მაშინ შეიძლება ამ ჭურჭლის გამოყენება ისეთე ნივთიერების 

რადიაქტიურობის გასაზომად, სადაც იზომება 100 იმპულსი წუთში. 

ჩვეულებრივად ატმოსფერო ჭუჰჭყიანდება რადიაქტიური იზოტო- 

პებით, ამიტომ საანალიზო ნივთიერებაში იმპულსების აღრიცხვამდე 

უნდა დავადგინოთ „ფონი, რომელსაც ადგენენ განსაზღვრის და- 
წყების წინ და დამთავრების შემდეგ, ამისათვის მოსავლის იმ მასას, 

რომელსაც არ ეძლეოდა რადიაქტიური იზოტოპები, ათავსებენ აღმ- 

რიცხველზე და სახლვრავენ მის აქტიურობას რაც ფაქტიურად 

ფონია, სავეგეტაცირო ცდების მოსავლის აქტივობას საზღვრავენ 

0,1--0,2 გ მასაში. გამოსავალი სასუქების აქტივობა ისახღვრება ხსნა- 

რებში, რისთვისაც ხსნარს იღებენ 1-2 მლ რაოდენობით. 
რადიაქტიური ნივთიერების გამოყენების ცდებში მოსავლისა და 

სასუქის რადიაქტივობის შედეგების შეთანაწყობით გამოხატვისათვის 

მათი აქტივობა უნდა დავადგინოთ ცდის დაყენების დღისათვის. ამი- 

სათვის გამოიყენება სპეციალური ცხრილი. ასე, მაგალითად, სოკო- 

ლოესა და სერდაბოლსკის ფოსფორისათვის მოჰყავთ 2.2 შემცველო- 

ბის შეცვლა დროის განმავლობაში (ცხრილი 25). 

ცდის ცალკეული ვარიანტისათვის იმპულსების დადგენის შემდეგ 
ჩვენ შეგვიძლია სხვადასხვა ვარიანტის ურთიერთშედარების გზით 

განვსაზღვროთ, სად არის უზრუნველყოფილი გამოსაკვლევი ელემენ- 

ტების მაქსიმალური შთანთქმა, მაგრამ, როცა საჭიროა შთანთქმული 

ელემენტის აბსოლუტურ რაოდენობაში გამოხატვა, მაშინ აუცილე- 

ბელი ხდება მისი რაოდენობა დავადგინოთ შემდეგი გზით: გამოვიან- 

გარიშოთ ცდაში გამოყენებული იზოტოპის ხსნარის აქტივობა, რის- 
თვისაც მას ვათავსებთ აღმრიცხველში და შემდეგ ვანგარიშობთ გა- 
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ცხრილი 25 
  

  

                      

LL X L M ( # | MX L M ( V 

1 | 1,05 | 24 | 23,19 | 47 ) 9,70|) 70 |29,51 | 93 | 69,74 116 |272,9 
2 | IL,11 | 25 | 3.25 | 48 |10,19 1 7! |30,97 | 94 | 94,191, 117 |286,4 
3 | 1,16 | 26 | 3,52 | 49 |10,69 | 72 |12,51 | 95 | 98,861” 116 I300,6 
4 !I.2! | 27 | 3,69 | 50 |11,22 | 73 |34,12 | 96 |103,6 | 1)9 |315,5 
5. | 1,27 | 28 | 3,87 | 5! |11,78 | 74 |25.81 | 97 |108,9 | 120 |221,1 
რ | 1.34 | 29 | 4,06 | 52 |12,36 | 75 |37,58| 98 |I14,3 
7 | 1,40 | 30 | 4.27 | 53 |12,97 | 76 |39,45| 99 |119,9 
ზ. | 1,47 | 31 | 4.46 | 54 |13,61 | 77 141,40 | 100 1|125,9 
9 | 1,54 | 32 | 4,70 | 55 |14,29 | 78 |43,45 | 101. |132,1 

10. | 1,62 | 33 | 4,93 | 56 115,00| 79 145,60 | 102 |136,7 
)) | 1.70 | 34 | 5,18 | 57 !15,74 | 80 |46,86 | 103 |145,5 
)2 | 1.79 ! 35 | 5,412 | 58 |I6.52 | 81 150,223 | 104 |152,8 
13 | 1,88 | 36 | 5.70 | 59 |I7,14 | 82 |52,72 | 105 |160,3 
4 | 1,97 | 37 | 5,98 | 60 |186,20| 82 |55,24 | 106 |168,3 
15 | 2,07 | 238 | 6,28 !) 61 |19,)0 | 84 (|58,08 | 107 |176.6 
1. | 2,17 | 39 | 6,59 | 62 |20,04 | 85 |60,95 | 108 |(!85,4 
I7 | 2,28 | 40 | 6,92 | 61 :621,04 | 86 162,97 | 109 |194,5 
18 | 2,129 | 41 | 7,26 | 64 |22,08 | ზ7 I67,14 | 110 |204,2 
19 | 2,51 | 42 | 7,62 | 65 |21,17 | 88 |70,47 | 111 |214,3 
20 | 2.62 | 42 | 8,00 | 66 |24,38 | 89 |72,96 | 112 |224,9 
2. | 2.77 | 44 | 8,40 ! 97 125,531 | 90 (177,62 | 113 !236,0 
22 | 2,90 | 45 | 8,81 | 68 |26,79| 91 |8!,47 | 114 |247,7 
23 | 3,04 | 46 | 9,25 | 69 |28,12 | 92 |85,51 | 115 |260,0 

(– დრო ცდის დაწყებიდან დღეებით. 
ჩ –– კოეფიციენტი, რომელზედაც მრავლდება მიღებული იმპულსების რიცხეი 

მათი რაოდენობის დასადგენად ცდის დასაწყისში. 

მოყენებული მარილის 1 მგ სუფთა ნივთიერებაზე რამდენი იმპულსი 

მოდის. გამოყენებული ხსნარის ხვედრით აქტივობას ვსაზღვრავთ 

მოსავლის აქტივობის განსაზღვრის დღეს. 

მსხვილმასშტაბიანი სავეგეტაციო ცდები 

დიდი ხანი არ არის მას შემდეგ, რაც დაიწყეს მცენარის აღზრდა 
საკვებ არეზე ნიადაგის გარეშე. ასეთ სავეგეტაციო ცდებს იყენებენ 

როგორც სამეცნიერო, ასევე საწარმოო მიზნითაც. 

ზოგჯერ საჭიროა მცენარეული მასის დიდი რაოდენობით მიღება 

მისი შემადგენლობის შესწავლის მიზნით და სამკურნალო საშუალე- 
ბების დასამზადებლად. ასე, მაგალითად, ქინაქინის ს ხის აღზრდა 
გრუნტში საბჭოთა სუბტროპიკებში ჯერ კიდევ ვერ მოხერხდა, მაშინ 
როდესაც მიღწეულია დახურულ გრუნტში მისი ნორმალური განვი- 
თარება, სადაც გამოყენებულია საკვები ნარევები. 

დღეისათვის ხელოვნურ საკვებ არეზე აღზრდის მეთოდს იყენებენ 
სასელექციო კვლევითი სამეცნიერო სამუშაოების ჩატარებისას. ახალ- 
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გამოყვანილი ჯიშებისათვის ხელოვნურ საკვებ არეზე ზეიძლება შევ- 

ქმნათ გარკვეული გარემო პირობები. ამის გამო მიიღება ერთფერო- 

ვანი მცენარეები და უკეთესად მჟღავნდება მემკვიდრეობის ნიშნები. 

მცენარის მოშენებას ნიადაგის გარეშე უწოდებენ ჰიდროპონიკას, 

ღომელიც გამოიყენება სავეგეტაციო პერიოდის შემცირების ხარჯზე 

მცირე ფართობზე მაღალი მოსავლის მისაღებად. მცენარეთა კვება და 

სხვა მოვლის ოპერაციები ჰიდროპონიკაში წარმოებს მექანიზებულად 
და ავტომატურად. 

არჩევენ სამი სახის ჰიდროპონიკას: 

1. მცენარის მოშენებას მყარ -და ინერტულ სუბსტრატზე, რო- 

მელსაც აქვს მცირე ტენტევადობა. ამიტომ მისი შესველება წარმო- 
ებს ხშირად. ამ სახის ჰიდროპონიკისათვის იყენებენ ხრემს და სხვა 

მყარ ნივთიერებას. ჰიდროპონიკის ამ სახეობას ბ. ი. ჟურბიცკი უწო- 

დებს „მაგარ სუბსტრატის კულტურას"; 

2. ჰიდროპონიკის მეორე სახეობას მიაკუთვნებენ წყლის კულტუ- 

რებს, სადაც სუბსტრატად გამოყენებულია ჩეეულებრივი წყალსა- 
დენის წყალი, რომელშიაც გახსნილია საკვებ ნარევში შემავალი მარი- 

ლები; 
3, ჰიდროპონიკის მესამე სახეობაა ჰაეროპონიკა, როცა მცენარის 

ფესვები გამუდმებით იმყოფება ტენიან ჰაერში, რომლებსაც პერი- 
ოდულად ესხმება საკვები წვრილი წვეთების სახით. მას ასევე უწო- 
დებენ „ჰაეროვან კულტურას“. 

მაგრამ სუბსტრატის კულტურა ტექნიკურად იოლი განსახორცი- 

ელებელია. ამიტომ მან ფართო გავრცელება პოვა როგორც საწარმოო 

პირობებში, ასევე მცენარის კვების ზოგიერთი საკითხის შესასწაე- 
ლად. 

მაგარ სუბსტრატზე მცენარის აღზრდისათვის აუცილებელია სუბ- 
სტრატის შერჩევა, საკვები ხსნარის მიწოდება რეზერვუარიდან და 
მცენარის მოვლა ვეგეტაციის განმავლობაში. 

მაგარი სუბსტრატის შერჩევა ჰიდროპონიკისათვის სუბსტრატად 

იყენებენ ჰპემზა-კვარცის ქვიშას ტუფის ქვის ნამცეცებს (პატარა 

ნამტვრევებს) დიორიტს, ვერმიკულიტს და საშენ მასალას კერამ- 
ბიტს, ნამტვრევ მინას. სუბსტრატს უნდა ჰქონდეს შემდეგი თვისე- 
ბები: საკმარისი ტენტევადობა, წყალგამტარობა, ჰაერის შემცველობა, 
უნდა იყოს ქიმიურად ინერტიული, სტერილური, მჩატე, ასევე ის 

უნდა იყოს უცვლელი და ეკონომიურად ხელსაყრელი ხანგრძლივ პე– 

რიოდში ხმარებისას. 

ხრეშის წყალტევადობის გასადიდებლად მას უმატებენ ტორფს ან 

ეერმიკულიტს. 

მაგარი სუბსტრატისათვის იყენებენ წყალსადენის წყალს, მაგრამ 
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საჭიროა მისი შემოწმება მასში მცენარისათვის მავნე შენაერთების 

არსებობაზე. სააკვები ხსნარის რეაქცია (0LI) მიყვანილი უნდა იყოს 

იმ დონემდე, რაც ხელსაყრელი იქნება კულტურის ნორმალურად 

განვითარებისათვის. ჩვეულებრივ წყალს აქვს სუსტი ტუტე რეა1- 
ცია, ამიტომ აუცილებელია მას დაემატოს ასოტ-, ფოსფო“-ან გო- 

გირდმჟავა. წყალსადენის წყალში უნდა განისაზღვროს კალიუმისა და 

მაგნიუმის შემცველობა, რათა გავითვალისწინოთ საკეებ ნარევებში 

ამ ელემენტების შემცველი მარილების რაოდენობა. 

გამოხდილ წყალს იყენებენ იმ შემთხვევაში, როცა მცენარე იზრ- 

დება კვარცის ქვიშაში, რომ ზუსტად შეისწავლონ მისი კეებითი 

პროცესები. საკვების ნარევების დასამზადებლად გამოიყენება ტექ- 

ნიკური მარილები და არა ქიმიურად სუფთა. მარილების კონცენტრა- 
ცია უნდა იყოს ისეთი, როგორიც ქვიშის კულტურისათვის. მცენარის 

განეითარების იმ ფაზებში, როცა მცენარე ითხოვს მეტი რაოდენობით 

ამა თუ იმ საკვებს, ხსნარის კონცენტრაცია შეიძლება გადიდდეს": 
ახალგაზრდა მცენარეებისათვის მარილთა ნარევის კონცენტრაცია უნ- 

და იყოს ნორმაზე დაბალი. საკვები ხსნარის რეაქცია»: საჭიროა აღე- 

ბულ იქნეს 9II-6,0, რადგან ამაზე მაღალი მაჩვენებლის დროს ხსნა- 

რიდან გამოილექება რკინა და მიკროელემენტები. 

მკვრივი საკვები სუბსტრატისათვის საკვები სსნარის 

მიწოდება ღა მცენარის მოვლა ვეგეტაციის გბგანმამპლობაში 

მცენარეს აშენებენ 70--150 სმ სიგანისა და 25 სმ სიღრმის რეზერ- 

ვუარში, ხსნარი ჩქარა რომ დაგროვდეს, სტელაჟის ძირი უნდა იყოს 

ოდნავ დახრილი, საკვები ხსნარის დასამზადებლად აკეთებენ დიდ 

რეზერვუარს, რათა ხსნარი საკმარისი იყოს ყველა სტელაჟისათვის. 

სტელაჟებზე დასხმული ხსნარი ჩქარა იწურება რეზერვუარში. ამის 

შემდეგ მას უმატებენ წყალს, მიჰყავთ ხსნარის რეაქცია სასურველ 

იII-მდე. აცხელებენ სასურველ ტემპერატურამდე და, როცა საჭიროა, 

უმატებენ საკვებ ხსნარს. ხსნარის .ტემპერატურა კიტრისათვის 25C7, 
პომიდვრისათვის 20C9. სტელაჟებზე ხსნარის მიწოდება წარმოებს ავ– 

ტომატურად ქვემოდან. დამარილების თავიდან ასაცილებლად სტე- 

ლაჟებს ზემოდან რწყავენ წყლით. მცენარის მოვლა სტელაჟებზე იგი- 
ვეა, რაც ნიადაგის კულტურისას, მაგრამ ამ შემთხვევაში გამორიცხუ- 
ლია სარეველებთან ბრძოლა. ჰიდროპონიკის ყველა სახეობისას 
განსაკუთრებით საჭიროა ჰაერის ტემპერატურისა და ფარდობითი 

ტენიანობის რეგულირება. სათბურებში, სადაც ზამთრის პერიოდში 

შეიძლება გათბობის პერიოდულად გამორთვა, განსაკუთრებით ძნე- 

ლია ტენის რეგულირება. ზაფხულში ამ მიზნით მიმართავენ სათბუ- 
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რის სახურავის დაწვიმებით მორწყვას, რითაც აღწევენ სათბურის ჰა- 

ერის ტემპერატურის დაცემას 5?C-ით. შეფარდებითი ტენიანობის 

რეგულირება კი წარმოებს სათბურის შიგნით არსებული გასასვლელი 

ადგილებისა და სტელაჟების დაწვიმებით მორწყვისას, რითაც ღებუ- 

ლობენ სასურველ შეფარდებით ტენიანობას (75–--80%). 

სათბური ძალზე ღარიბდება ნახშირორჟანგით, ამიტომ აუცილე- 

ბელია მისი გამდიდრება სისტემატურად გაშვებით ან მყარი ნახ–- 
შირორჟანგიისს აორთქლებით, რისთვისაც მყარ ნახშირორჟანგს ჩა- 

დებენ დოლბანდის ტომრებში და დაკიდებენ სათბურში. მაგარი ნახ- 
შირორჟანგის აორთქლება ნელი ტემპით მიმდინარეობს და უზრუნ- 

ეელყოფს მცენარის ნორმალურ განვითარებას. ნახშირორჟანგის შემ- 
ცველობა სათბურის ჰაერში უნდა იყოს 0,1%, კიტრისათვის კი ოპტი- 

მალურია –– 0,3%. 

მცენარის მოშენება წყლის კულტურაზე 

წყლის ხსნარებზე მცენარის აღზრდას, მაგარი სუბსტრატის 

კულტურასთან შედარებით აქვს მთელი რიგი უპირატესო- 

ბანი: 

1. მაგარი ინერტული მასალის შეძენა, გადმოტანა და მომზადება 
ძვირი ჯდება; 

2. მყარი ინერტული მასალიდან ძნელია ფესვების მოცილება, რაც 
იწვევს სუბსტრატის დასენიანებას და მავნებლების გაჩენასაც კი (ნე– 

მატოდები). ამის გამო ხშირად აუცილებელია ისეთი ძვირად ღირე- 

ბული ღონისძიების გატარება, როგორიცაა საკვები არის სტერილიზა- 

ცია, მაშინ როდესაც წყლის კულტურებში ასეთ ხარჯეგს ადგილი არა 

აქვს; 
3, მყარ სუბსტრატზე მცენარის კვებისათვის საჭიროა სისტემა- 

ტურად ავტომატური მოწყობილობით ხსნარის მიწოდება და მოცი- 

ლება. წყლის კულტურის შემთხვევაში კი რეზერვუარის შევსება 

საჭიროა თვეში ორჯერ: 

4. წყლის კულტურის უპირატესობა კიდევ იმაში მდგომარეობს, 

რომ სრულიად ზუსტად შეიძლება კვების რეგულირება. მაგარი სუბს- 

ტრატი კი ხშირად იწვევს საკვები ხსნარის კონცენტრაციის შემცი- 

რებას. წყლის კულტურებიდან, მაგარი სუბსტრატის კულტურებთან 

შედარებით, მცენარე უფრო სწრაფად ითვისებს ხსნარებიდან საკ- 

ვებ ელემენტებს წყლის კულტურების შემთხვევაში, დამატებით 
დანახარჯებს შეადგენს სტელაჟჭებზე მცენარის დასამაგრებელი მო- 
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წყობილობის გაკეთება და ჰაერის ჩამბერი მოწყობილობის დაღ- 

გმა. 

წყლის კულტურისათვის საჭირო სტელაჟების ნაცვლად ეწყობა 

ავზი, რომელსაც დიურალუმინისაგან ამზადებენ 25 სმ სიმაღლით და 

70 –– 150 სმ სიგანით. მცენარის დასამაგრებლად ავზზე აკეთებენ პო- 

ლიეთილენის სახურავს, რომელზედაც მაგრდება მცენარის ჩასარგავი 

ცილინდრი, რომლის სიმაღლე 5 სმ და შეღებილია ასფალტის საღე- 
ბავით (სურათი 52). მცენარე როცა წამოიზრდება, მას ამაგრებენ 

წვრილი თოკით. 

საკვებ ხსნარს ავზში ცვლიან მაშინ, რო- 
ცა მასში საკვები მარილების კონცენტრაცია 

50 პროცენტზე ქვევით დაეცემა, გამოსავალ 
კონცენტრაციასთან შედარებით, რისთვისაც 

საჭიროა 15 დღეში ერთხელ ხსნარი ანა- 
ლიზის ჩატარება. ხსნარს ცვლიან სწრაფად, 

მცენარეები რომ არ დაჭკნეს. ხსნარები წი. სერ. 52. მცენარი და- 

ნასწარ მომზადებულია სამარაგო ავზებში სამაგრებელი მოწყობილო- 
ტომ ნთი ჰა-რით ა მიყგა- ბა ჰიდროპონიკაში. 

ელიც გაქღენთილია პაე დ ყვ 
ხილია გარკვეული არის რეაქციამდე (იL). 

  

პაეროპონიკა, ანუ ჰაეროვანი კულტურა 

ჰიდროპონიკის მესამე სახეობა ჰაეროპონიკა ანუ ჰაეროვანი 
კულტურა, რომლის დამახასიათებელი თავისებურებაა ის, რომ მცე- 

ნარეების ფესვები მუდმივად იმყოფება ტენინ ატმოსფეროში და 

ხშირად ესხურება საკვები ხსნარი მცირე. დროის გამოშვებით. ამ პი- 

რობებში მცენარის სავეგეტაციო პერიოდი ძალზე მცირდება და მი- 

იღება ძალზე დიდი მოსავალი. მეორე თავისებურება ჰაეროპონიკისა 
ისაა, რომ შესაძლებელია მცენარის მოვლის თითქმის ყველა პროცე- 
სის ავტომატიზაცია (სურათი 54). 

მცენარის ფესვთა სისტემის მოცულობა ძალზე მცირეა. რეზერვუ- 

არის სიღრმე შეადგენს 20--25 სმ-ს, რომლის სახურავი მჭიდროდ 

არის დაკავშირებული გვერდითს კედელთან. სახურავს უკეთდება 
ხვრელები მცენარეების ჩასარგავად, რომელშიაც ჩასმულია ისეთივე 
ჭიქა, როგორიც წყლის კულტურის დროს. ამ ჯიქებში ათავსებენ 

8--15 სმ პემზის ნაჭერს, რომელზედაც მაგრდება ჩარგული მცენარე. 

რეზერვუარს აქვს ფორუნკა საკვები ხსნარების მოსასხურებლად, რო- 
მელიც ხსნარის ყველა ფესვს ასველებს თანაბრად. 

მცენარის კვება წარმოებს იმ წვეთებით, რომლებიც მაგრდება 
ფესვებზე. ახალგაზრდა მცენარეების მოსხურება საჭირო ხსნარებით 
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სურ, 53. ჰაეროპონიკს საერთო ხედი. 1. მცენარის მოსახენებელი მო- 

მყკობილობა: 2. სსნარის გადაყაქაჩავი ხრავი; 3. ავზი ხსნარისათვის; 

4 სამართავი პულტი, 

ტარდება უფრო ხშირად, ვიდრე გვიან ფაზებში. ფესვებზე მოსხუ- 

რების ხანგრძლივობა 5--10 წამია გაზრდილი მცენარის ფესვებზე 

მოსსურებასს ატარებენ 10-15 წუთის შემდეგ 10 წამის გან- 

მავლობაში. მოსხურების სიხნირე დამოკიდებულია მცენარის მო- 

თხოვნილებაზე წყლის მიმართ, მაგრა1 ა“ უნდა მივიყვანოთ ჭკნო- 

ბამდე. 

საკვები ხსნარი. რომელიც ჩამოდინდება ფესვებიდან. გროვდება 

სამარაგო აეზში. მცენარე იზრდება 500-ეატიანი ნათურით განათები- 

სას, რომელსაც აქვს წყლის ფარი. სინათლის ინტენსივობა უნდა 

იყოს 10000 ლუქსი. 

მეცნიერებათა აკადემიის მცენარეთა ფიზიოლოგიის ინსტიტუტში 

დღ. ფ. შტარაუსბერგმა მიიღო საინტერესო მონაცემები პომიდვრის 

კულტურის ჰაეროპონიკის პირობებში აღზრდის შედეგად. იცდებო- 

ღა პომიდვრის ასერბ.იჯანის ჯიში. ერთ მცენარეზე ტოვებდნენ 3 

როტს. მოსავალი აიღეს დათესვიდან 65--75 დღეზე. ამ დროისათვის 
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მცენარეზე იყო 50% მწიფე ნაყოფი, რის შემდეგ დარჩენილი მ'ეასე 
ს ყოფი მომწიფდა. 1 მ2 ფართობზე ირგეებოდა 18 მცენარე, მი:ე- 

იყო 12.9 კგ პომიდერის ნაყოთ:. ბეორე ცდაში 1 მ-ზე დაორ- 

ალი იყო მცენარე და მიღებულ იქნა 14,7 კგ პომირვრის ნ... 

ორივე ცდაში ტემპერატურა შენარზუნებული იყო დ-ის”თ 25“-ზჯე 

და ლასით 18“ -მდე. 

როგორც ამ მონაცემებიდან ჩანს, 1 მ?-სე სამუალოდ მოსავალი 
“რადგენს 13.6 კგ-ს, რაც ჰექტარზე გადაანგარიშებით იქნება 132009 კ2, 

ასლ 128 ტონა. მაშასადამე, ჰაეროპონიკით მცირე ფართობზე შეიძ- 

ლება სიღესულ იქნეს პომიდვრის უ”იდესი მოსავალი. –. 

სავებეტაციო მეთოდის დაჩქარებული მოღდღიშიკაცია 

სასუქებზბე მოთხოვნილებისა და დოზების დასადგენაღ –ემუ“რა- 

ეყაულ იქნა სავეგეტაციო ცდის დაჩქარებული მოდიფიკაცია. ასეთებს 

მიეკუთვნებიან ნეიბაუერ-შნეიდერის, მიტჩერლიხის, ეისმანისა· და 

(ვრერის მეთოდები. 

ნეიბაუერ-შნეიდერის მეთოდს ფართოდ იყენებდნენ ნიადაგში მცე- 
სარისათვის შესათვისებელი ფოსფორისა და კალიუმის და აქედან 

-სუქების დოზების დასადგენად, მეიერის მეთოდს კი –- ნიადაგის 

თოსფორზე მოთხოვნილების შესასწავლად ნიადაგის ნაყოფიერე- 
ბის მეფასებისათვის ორივე ეს მეთოდი წარმოადგენს გარდამავალს 

სავეგეტაციო მეთოდიდან ლაბორატოლიული, ე. ი. ქიმიური მეთოდი- 

საკენ. 

მიტჩერლიხის სავეგეტაციო ცდის მეთოდი ნიადაგთმცოდნეობის 

სსოფლიო კონგრესის მიერ მიღებული იყო როგორც სტანდარტი აგ- 

როქიმიური კვლევის ქიმიური და მიკრობიოლოგიური მეთოდების 

სესამოწმებლად. 

ვისმანმა შეიმუშავა სავეგეტაციო ცდის მეთოდი ნიადაგში მცენა- 

ორსათვის შესათვისებელი ჩე:0§ და ILა0C-ს დასადგენად, რომლის არსი 

იმაში მდგომარეობს, რომ ადარებენ ქვიშის კულტურაში მიღებულ 

მოსავალს ქვიშაზე ნიადაგის დამატებით მიღებულ მოსავალს და გე– 
ულობენ ნიადაგიდან მეთვისებულ საკვებ ელემენტს, რითაც ადგე- 

ნენ ნიადაგში ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანის აუცი- 

ლებლობას. 

ნეიბაუერ-შნეიდერის მეთოდი. ამ მეთოდით ნიადაგში მცენარი- 

სათვის მესათვისებელი ფოსფორისა და კალიუმის განსახღვრისათვის 

იყენებენ ახალგაზრდა მცენარის ფესვებს. ნეიბაუერი და შნეიდერი 

თავიანთ მეთოდს საფუძვლად უდებენ იმ დებულებას, რომ წამონა- 
ზსარდის ფესვთა სისტემას ვეგეტაციის პირველ პერიოდშივე აქვს 
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დიდი უნარი, შეითვისოს საკვები ნივთიერება ნიადაგიდან. ამ დებუ- 

ლებაზე დაყრდნობით მათ გამოთქვეს მოსაზრება, რომ მცირე რაოდე- 

ნობით ნიადაგისა და თესლის დიდი რიცხვის შემთხვევაში წარმოქ- 

მნილ მცენარეებს შეუძლიათ მთლიანად შეითვისონ ნიადაგში არსე- 
ბული მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორი და კალიუმი. ამი- 

ტომ, ისინი იღებენ 100 გ გამოსაკვლევ ნიადაგს და 100 გ ჭვავის 

მცენარეს. მცენარეში შესულ სა:0აე და I-ა:0-ს თუ გამოვაკლებთ 

სუფთა კვარცის ქვიშაზე აღზრდილ მცენარეში შესულ იმავე 16C:C0X და 

IL0-ს, მაშინ მივიღებთ გამოსაკვლევ ნიადაგში მცენარისათვის შესა- 

თვისებელ ფოსფორისა და კალიუმის რაოდენობას. მაშასადამე, ფაქ– 
ტიურად წეიბაუერმა და შნეიდერმა მცენარისათვის შესათვისებელი 
ფოსფორისა და კალიუმის რაოდენობრივი დახასიათებისათვის ქიმი- 
ური გამხსნელის ნაცვლად გამოიყენეს მცენარე, რაც, რასაკვირველია, 

უფრო სარწმუნოა, ვიდრე რომელიმე გამხსნელში დასახული საკვების 
რაოდენობა. 

გამოსაკვლევ ნიადაგმი შესატანი საჭირო სასუქების რაოდენობის 
დასადგენად ჩელა და I-0-ს იმ რაოდენობას, რომელსაც ითვისებს 

მცენარე ნიადაგიდან, ადარებენ ხაე0ა და IX-2X0-ს იმ რაოდენობასთან, 

რომელიც შედის ნორმალურად უზრუნველყოფილი მცენარის მოსა- 

ვალში. ამ რაოდენობას უწოდებენ ზღერულ ციფრს, ანუ ლიმიტს, 

რაც შეადგენს მცენარისათვის შესათვისებელი საკვების იმ მინიმა- 
ლურ რაოდენობას, რომლის დროსაც შეიძლება მივიღოთ ნორმალუ- 

რი მოსავალი. 

ნეიბაუერი და შნეიდერი თავიანთი გამოკვლევის საფუძველზე ნი- 

ადაგში შესატანი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების საჭირო 

რაოდენობის დასადგენად აკეთებენ პირობით დაშვებას. ისინი თვლი–- 

ან, რომ ბუნებრივ პირობებში, სადაც ირღვევა ნიადაგის ტენიანობა, 

აერაცია, ტემპერატურა და, ზოგჯერ, კი განათების პირობებიც, მცე- 

ნარე ვერ ითვისებს იმ ინტენსივობით საკვებს, როგორც მათი მეთო– 

დის პირობებში, სადაც ისინი იძლევიან ბუნებრივ პირობებში მცე- 

ნარისათვის შესათეისებელი საკვების პროცენტს, გამოანგარიშებულს 
ცდიდან მიღებული საკვების საერთო რაოდენობიდან. საკვების ასეთი 

რაოდენობა კალიუმისათვის, მათი აზრით, შეადგენს: 

შვრიისათვის 12% კარტოფილისათვის 25% 

ხორბლისათვის 15% ჭარხლისათვის 33% 

ქერის, ჭვავის, სამყურასა და საკვები ბალახებისათვის 20%. ფოს- 

ფორის შესათვისებლობის ხარისხს ყველა მცენარისათვისს ისინი 

თვლიან 33% -ს, ქერის გამოკლებით (20%). 
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ნიადაგში შეტანილი სასუქების” გამოყენების კოეფიციენტებად 
იძლევიან შემდეგს: კალიუმიანი სასუქებისათვის -–-- 60% ყველა მცე- 
ნარისათვის, ფოსფორისათვის –– 33%, მათგან გამონაკლისია ქერი, 

რომლისთვისაც ფოსფორიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი 

უდრის 20%-ს. 

ნეიბაუერი და შნეიდერი თელიან, რომ 1 მგ მცენარის მიერ შეთ- 

ვისებული საკვები ნივთიერება შეესაბამება 30 კგ ჰექტარზე, ღებუ- 

ლობს რა 20 სმ ფენის სიღრმეზე 1 ჰექტარზე ნიადაგის წონას 2,0 

მილიონ კილოგრამამდე. 
ნიადაგის აღება და მომზადება ცდისათვის. გამოსაკვლევი ნაკვე- 

თის უხნავი ფენის რამდენიმე ადგილიდან იღებენ ნიმუშს, რომლის- 

განაც დგება შერეული ნიმუში 2-3 კგ რაოდენობით. ნიადაგის აღე- 

ბისას მისი ტენიანობა ისეთი უნდა იყოს, რომ არ ეკეროდეს ბარს, 

მაგრამ არც ძალზე გამომშრალი უნდა იყოს. აღებულ ნიაღაგს შლიან 
თხელ ფენად შენობაში პერგამენტის ქაღალდზე, ჰაერმშრალ მდგო- 
მარეობამდე მისაყვანად. ნიადაგიდან ამოკრეფენ გარეშე მინარევებს, 

ნაყავენ ფაიფურის სანაყში, ცრიან 1,5 მგ დიამეტრის საცერში და 

ყრიან მილესილსაცობიან ქილებში. 

ქვიშის მომზადება. ნეიბაუერ-შნეიდერის მეთოდში გამოიყენება 
ქვიშა, რომელიც უნდა იყოს ყოველგვარი მინარევებისაგან სუფთა 

და უნაყოფო. ქვიშის დანიშნულებაა ნიადაგის ფიზიკური თვისებების 

გაუმჯობესება და ტენიანობის შექმნა. ამიტომ გამოიყენება ორი სა- 

ხის ქვიშა: წვრილი (<0,5 მგ) და მსხეილი > 0,5-–0,9 მმ დიამეტრის. 

პვიშას ჯერ წყალსადენის წყლით, შემდეგ კი გამოხდილი წყლით რე- 
ცხავენ და აშრობენ თერმოსტატში 105“ ტემპერატურაზე, ასეთი მომ- 

ზადებული ქვიშა ინახება სავეგეტაციო ჭურჭლებში. 

თესლის მომზადება დასათესად საშემოდგომო ჭვავი ივითარებს 

ფესვთა ძლიერ სისტემას, ამიტომ ცდისათვის იყენებენ უკანასკნელი 

წლის მოსავლის საშემოდგომო ჭვავს. თესლი უნდა იყოს კარგად 
გამომშრალი, უნდა ხასიათდებოდეს მაღალი აღმოცენების უნარით 

(არა უმცირესი 95%) და დიდი აღმოცენების ენერგიით. 1000 მარ–- 

ძვლის წონა არ უნდა იყოს 37 გ-ზე ნაკლები. თესლი უნდა იყოს 

ერთი ჯიშის. არჩევენ ერთფეროვან თესლს, შეწამლავენ ვერცხლის- 
წულის ქლორფენოლის ხსნარით, აშრობენ 3--5 დღის განმავლო- 
ბაში. ამის შემდეგ გადაითვლიან მიულერის სათვლელ აპარატზე 
100--100 ცალს, ათავსებენ პერგამენტის ქაღალდების პატარა პაკე- 

ტებში და წონიან ანალიზურ სასწორზე გრამის მეათიათასედი სი- 

ზუსტით. პაკეტებზე აწერენ მარცვლის წონას თესლში წინასწარ 

სასღვრავენ მშრალი ნივთიერების რაოღენობას, საკონტროლო ჭურ- 

პლებში მშრალი ნივთიერების გამოანგარიშებისათეის რისთვისაც 
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თესლს აშრობენ 60% ტემპერატურაზე 6 საათის განმავლობაში. იმა- 
ვე ნიმუშებში ისახლვრება ჩალ0§ და IC:0-ის შემცველობაც. 

ჭურჭლების შერჩევა და მომზადება ცდისათეის იყენებენ 7 სმ 

სიმაღლის მინის კრისტალიზატორებს, რომელთა დიამეტრი შეადგენს 
11--11,5 სმ-ს. ჭურჭლები წინასწარ ირეცხება 5%-იანი სოდის სსნა- 

რით. თუ კრისტალისატორი არ არის, ის შეიძლება შეიცვალოს პა- 
ტარა თასებით. კრისტალიზატორებს ქვემოდან მოსარწყავი მილით 

წონიან ტექნიკურ სასწორზე გრამის მეასედის სიზუსტით. 

ცდის დაჟენება. ჰაერმშრალი ნიადაგიდან იღებენ 100 გ აბსოლუ- 

ტურად მშრალ წონას, რომელსაც ურევენ 50 გ მსხვილ ქვიშას და 

ნარევს თანაბარ ფენად შლიან კრისტალიზატორის ძირზე, რომლის 

თავზე მოაყრიან 250 გ წერილ ქვიშას, რომელიც წინასწარ შესვე- 

ლებულია წყლით სრულ გაძღომამდე (სრული წყალტევადობის მი- 
ხედვით). კრისტალიზატორს შუა ადგილზე უყენებენ 11 მმ დიამეტრის 

მინის მილს, ქვემოდან მორწყვისათვის, კრისტალიზატორში წყლის 
საერთო რაოდენობა (ნიადაგში არსებული ტენი და წყალი) უნდა 
შეადგენდეს 80 გ-ს. თუ ნიადაგი მდიდარია ჰუმუსით, წყლის რაოდე- 
ნობას ადიდებენ 80 გრამამდე. რწყავენ მილის საშუალებით. 

საკონტროლო ჭურჭლებს ამზადებენ “შემდეგი წესით: იღებენ 

200 გ მსხვილ ქვიშას, მას ზემოდან აყრიან 200 გ წვრილ ქვიშას და 

ქვიშის ტენის გათვალისწინებით უმატებენ 80 მლ წყალს. ცდას აყე–- 
ნებენ ოთხი განმეორებით. 

თესვა ცდაში. მინის წკირით კრისტალიზატორში აკეთებენ ბუდ- 
ნას, რომელშიაც პინცეტით ათავსებენ წინასწარ მომზადებულ თესლს 

და მსუბუქად ტკეპნიან. დათესილ ჭურჭლებს წონიან, ზემოდან მინას 

აფარებენ და ტოვებენ მოსვენებულ მდგომარეობაში თესლის გაღი- 

ვებამდე. კრისტალიზატორის საერთო წონას შეადგენს ცარიელი 

ჭვურქლისა და მილის წონას პლუს 100 გ აბსოლუტურად მშრალი 

ნიადაგის წონა, პლუს ქვიშის წონა (300 გ), პლუს წყლის წონა (80 გ), 

პლუს თესლის წონა. საკონტროლო ჭურჭლებში 300 გ ქვიშის ნაც- 
ვლად შედის 400 გ. კრისტალიზატორზე აღნიშნავენ ცდის ვარიანტს 
და განმეორებას. ტენიანობა კრისტალიზატორში არ იცვლება, სანამ 

თესლი არ აღმოცენდება, რის შემდეგ კრისტალიზატორს მინის სა- 

ხურავს ხდიან და მორწყვას ატარებენ დადგენილი მუდღმივი წონის 

თანახმად. თესლის აღმოცენება აღინიშნება დათესვიდან მე-3 დღეს. 
კრისტალიზატორებს ათავსებენ ფანჯრის რაფაზე, ტემპერატურის 

ოპტიმუმი შეადგენს 20?%-ს,, ცვალებადობა დასაშვებია 18--227C. 

საჭიროა კრისტალიზატორები მზის პირდაპირ სხივებს მოვარიდოთ. 

მცენარის მოსავლის აღება. (ვდა წყდება თესვიდან მე-17 დღეს, 

ე. ი. აღმოცენებიდან მე-14 დღეს. მცენარეს მოჭრიან ფესვის ყელთან 
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დღა დაითვლიან. მცენარეთა რიცხვი უნდა ცვალებადობდეს 100-დღან 

95-მდე. იცენარის 74-ზე ნაკლები რიცხვის შემთხვევამი ჭურჭელი 
უნდა დავიწუნოთ კრისტალიზატორზე დარჩენილი მასა გადააქვთ 
1 Cმ დიამეტრის საცერზე და წყლის ნელი ნაკადით რეცხავენ. წყალ- 
თან გაყოლილ მცეხარის ფესვებს ამოკრეფენ პინცეტით. მცენარის 
ფესეებსა და მიწისზედა ნაწილს ათავსებენ ფაიფურის ჯამებზე და 
ამროობენ ჰაერმშრალ მდგომარეობამდე. 

მოსავლის ქიმიური ანალიზი. ჰაერმშრალ მცენარეულ მასას აქუც- 

მაცებენ მაკრატლით. ათავსებენ პლატინის ჯამებში, უმატებენ 15 მლ 

კირწყალს ან ძმარმჟავა კალციუმს და აორთქლებენ წყლის აბა- 

ზანასე. დაწვას ჯერ ახდენენ ნელ, შემდეგ კი ძლიერ ცეცხლზე. 

დანაცვრის შემდეგ ჯამზე უმატებენ 10 მლ 10%-იან IICI-ს, ცოტა 

ცხელ წყალს, რითაც ნაცარი იხსნება. შემდეგ ხსნარს აორთქლებენ 

წყლის აბაზანაზე სილიციუმის მოსაცილებლად. ჯამხე დარჩენილ 
ნალექს ხსნიან ცხელ წყალში, შეამჟავებენ 4 წვეთი 10%-იანი IIC1-ის 

ხსნარით, გადაიტანენ 10 მლ საზომ კოლბაში და შეავსებენ 3/4 გა- 

მოხდილი წყლით. შემდეგ კოლბას უმატებენ 1 წვეთ კირწყალს, 

ფენოფტალეინს მდგრად ვარდისფერ შეფერვამდე. კოლბას შეავსე- 
ბენ ნიშანხაზამდე და ფილტრაეენ ჭიქაში მშრალ ფილტრზე. ფილ- 
ტრატში საზღვრავენ კალიუმს ქლორპლატინატის მეთოდით, ნალექში 
კი ჩე0: ლორენცის წონითი მეთოდით. 

ცდიდან მიღებული შედეგების საფუძველზე ფოსფორიანი და კა- 

ლიუმიანი სასუქების დოზების გამოანგარიშებისათვისს მოვიყვანთ 
თვით ნეიბაურის მიერ ჩატარებული ცდის შედეგებს. ცდა ტარდებო- 

და ორი განმეორებით. 

საკონტროლო კრისტალიზატორებში მიღებულ იქნა: 

1. თესლი –– 4,109 გ შეიცავს 21,58 მგ IაC და 24,05 მგ ხელ. 
2. თესლი –– 4,327 გ შეიცავს 23,41 მგ ILIXC და 25,91 მგ ჩელე. 

აქედან 1 გ თესლზე წამონაზარდები მოსავლისა შეიცავს: 

1. 5,25 მგ IC0 და 5,85 მგ ნე:0:. 

2. 5,41 მგ M#-5:0 და 5,99 მგ წა0ჯ. 

საშუალოდ 5,33 მგ ICI0 და 5,92 მგ ჩელე. 

საცდელ პურჭლებში, რომლებიც შეიცავენ 10 გ ნიადაგს, მიღებუ- 
ლი იქნა: 

1. თესლი –– 4,240 გ შეიცავს 49,32 მგ #20 და 31,24 მგ ჩე:ლ0ჯ-ს. 

2. თესლი –– 4,415 გ შეიცავს 49,56 მგ M:0 და 32,79 მგ IL:0X-ს. 
საკონტროლო ჭურჭლის მოსავალში თესლის წონის შესაბამისად 

იქნებოდა: 
1. 22,60 მგ ICC და 25,11 მგ 0:C+. 

2. 23,50 მგ M>:0 და 26,15 მგ ნ:0+. 
მაშასადამე, 100 გ ნიადაგის ხარჯზე შეიძლება მივაკუთვნოთ: 
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1. 26,72 მგ IC:0 და 6,13 მგ Lე0:. 
2. 26,03 მგ Lა0 და 6,64 მგ ჩალე. 

საშუალოდ 20,4 მგ ILC:0 და 6,4 ელე. 

ამის შემდეგ გაიანგარიშებენ ფოსფორისა და კალიუმის დოზებს 

ცდისგან მიღებული ფესვხსნადი სელჯ და IC:0-ს საფუძველზე. მოვი- 
ყვანოთ მაგალითები. საცდელი მცენარე ––- საკვები ჭარხალი, მოსა- 

ლოდნელი მოსავალი – 600 ც/ჰა. გარდა მინერალური სასუქებისა, 

ჭარხლის ქვეშ შეაქვთ 300 ც/ჰა ნაკელი. ნეიბაურის მონაცემებით, 

100 ც ნაკელი შეიცავს, გადაანგარიშებულს ხალას საკვებზე, 30 კგ 

ჩელა და M5:0-ს. ფესვხსნადი IL00 მიღებულ იქნა 20 მგ 100 გ ნიადაგ- 
ზე. საჭიროა გავიანგარიშოთ კალიუმიანი სასუქის საჭირო რაოდენობა. 

LM5-0-ს დოზების გაანგარიშება კგ-ით 

20 მგ IL9:0-ს შემთხვევაში 1 ჰექტარზე მოდის 600 

ჭარხლისათვის 38% შესათვისებლობისას შეესაბამება 200 

600 ც ჭარხალს გამოაქვს მოსავლით 293 

მაშასადამე, საჭიროა IC:0. კიდევ 93 

კალიუმის სასუქი 60% შესათვისებლობისას შეიტანება 155 

შედის 300 ც ნაკელით 90 
საჭიროა კიდევ შეტანილ იქნეს 65 

65 კგ XC შეესაბამება 163 კგ 40%-იან კალიუმის მარილს. 

კულტურა ჭერი. გეგმური მოსავალი არის 28 ც/ჰა. ნაკელი არ 

შეიტანება მცენარისათვის შესათვისებელი სელა შეადგენს 3 მგ 

100 გ ნიადაგზე. 

ჩელეა-ის დოზების გაანგარიშება კგ-ით 

20% ჩელჯ-ის შესათვისებლობისას ქერისათვის ეს შეადგენს 18 

3. მგ ჩა(ლX-ის შემცველობისას 1 ჰა მოდის 90 

28 ც ქერის მოსავალს გამოაქვს 1 ჰექტარიდან 28 
კიდევ საჭიროა შეტანილ იქნეს ჩაC005 10 

სასუქიდან 20% შესათვისებლობისას ჩელე საქიროა 50 

50 კგ ჩელა შეესაბამება 278 კგ 18%-იან სუპერფოსფატს. 

ნეიბაუერრგა„თ გამოიანგარიშა ზღვრული ციფრები –– ლიმიტები 

ჩეხე და )IL:0 საჭირო შემცველობის ნიადგმი გეგმური მოსავლით 

საკვებით გამოტანის საფუძველზე. ქვემოთ მოგვყავს ნეიბაუერის მიერ 
გაანგარიშებული ცხრილი ზოგიერთი კულტურისათვის (ცხრილი 26). 

ნეიბაუერის მეთოდი ძნელად შესასრულებელია, ამიტომ მისი 

მასობრივი გამოყენება წარმოებაში შეუძლებელია. დღეისათვის ცდა 

ტარდება 4 განმეორებით. ცდის ხანგრძლივობად მიღებულია 14 დღე. 

მცენარეულ მასაში 0:0ი და IL:0-ს საზღვრავენ პირველისათვის 
ფოტოკორიმეტრზე, ხოლო მეორისათვის –– ალვანოფოტომეტრზე.



ცხრილი 26 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლით საკვების 

გამოტანა დ ზღვრული ციფრები (ნეიბაუერის მეთოდით) 
  

  
    

    

    

  

  

იმი, I C იმიტი 100 
V გამოტანა 09 ი ნია- L გამოტანა გ ნიარაგზე 

მცენარე | 33 | %%” _ Iდაგზე (მგ) 22 კბ (მგ) 
<= | #.0 |0.0.IIL:0)8,0,| < 5 | X.ი | ჩ,0, | )ICს0 | ნ,0, 

ქერი 25 85 | 35 | 24 | 6 | 28 68 28 19 5 
შვრია 40 | 125 | 551 2116 30 | 94 41 16 4 
ხორბალი 40 4 |20|)20|5 30 68 28 15 4 
ჭვავი | 35 50 | 171 17| 5 28 ზ0 | 40 13 4 
საწყურა 80 50 :251151 5 60 | 113 38 19 4 
კაოტოფელი 320 60 | 37 | 37 | 6 | 240 | 210 | 45 28 5 
შაქრიL ჭარხალი | 400 60 | 25 | 25 | 6 | 300 | 188 45 19 5 
საკვები ჭარხალი | 800 70 | 29 | 29 / 7 | 600 | 293 53 29 6 
თალგამი 35 90 | 18) )8|9 28 88 68 15 7 
იონჯა 140 90 | 25 | 25 | 9 | 100 | 150 64 25 7 
მღელოს ბალახ. 80 !| 50 | 25 | 25 | 5 60 | 113 38 19 4 

  

სავეგეტაციო ცდის მიტჩერლიხის მეთოდი 

მეთოდის პრინციპი. თუ საკვები ელემენტი ნიადაგში მცირე რა- 

ოდენობითაა, მაშინ ამ ელემენტის შემცველი სასუქის შეტანა იწვევს 

მოსავლის გადიდებას. რაც უფრო მცირეა საკვები ელემენტი ნიადაგ- 
ში, მით მეტია სასუქით გამოწვეული მოსავლის ნამატი. სასუქე–- 

ბის დოზების ზრდის შესაბამისად ყოველი კგ სასუქით გამოწვე- 

ული მოსავლის ნამატი თანდათანობით მცირეა. ე. ი. რაც უფრო 

მეტად ვანოყიერებთ ნიადაგს, მალე ვუახლოვდებით მოსავლის მაქსი- 

მალურ დონეს, მით უფრო ნაკლებია მოსავლის ნამატი, მიღებული 

ერთნაირი რაოდენობით სასუქის მიმატებით. 

მიტჩერლიხის მეთოდის თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ 

ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი საკვების რაოდენობის შე- 

სახებ მსჯელობენ არა მცენარის ანალიზის მიხედვით, არამედ ნიადაგ- 

ში სასუქის შეტანის შედეგად გამოწვეული მოსავლის რაოდენობის 

მიხედვით. მის გამოანგარიშებას საფუძვლად უდევს ის ფაქტი, რომ, 

რაც მცირეა ნიადაგში საკვების რაოდენობა, მით უფრო მეტია სა- 
სუქით მოსავლის ნამატი. თუ მცენარე მისი განვითარებისათვის საჭი– 

რო. სხვა ფაქტორებით უზრუნველყოფილია, მიტჩერლიხის თანახმად, 

ზრდის ფაქტორი დოზის გადიდებით (X) იზრდება მცენარის მოსავა- 

ლი (1), თანაც მაქსიმალური მოსავლისა (4) და უსასუქო ვარიანტის 

მოსავლის (#) სხვაობის პროპორციულად (4-–– 7). მიტჩერლიხი ნიადაგ– 

ში საკვების შემცველობასა და მოსავალს შორის დამოკიდებულებას 

გამოხატავდა ფორმულით: 

I6(4-–-–#)=!I§(4-C2), 
სადაც



#4 –– არის მაქსიმალური მოსავალი. 

7 –– მოსავალი, მიღებული X შესასწავლი ნივთიერების შეტანისას 

X რაოდენობით. 

C –“- შესასწავლი საკვები ნიეთიერების მოქმედების კოეფიფიენტი. 
8 –– გამოსავალ ნიადაგში შესასწავლი ნივთიერების შემცველობა. 

მიტჩერლიხი თვლის, რომ საკვები ნივთიერების მოქმედების 

კოეფიციენტი. (C) მუდმივია ყველა მცენარისათვის და უდრის 

აზოტისათვის 0,122, ფოსფორისათვის –– 0660 და კალიუმისა- 

თვის 0,93-ს. 

მიტჩერლისის წესით სავეგეტაციო ცდის ჩატარების ტექნიკა. 

ნიადაგის ნიმუშები აიღება და ცდისათვის მომზადდება ისეთივე წე- 
სით, როგორითაც ჩვეულებრივი ნიადაგის კულტურის შემთხვევაში: 
ცდებში გამოიყენება მიტჩერლიხის ტიპის სავეგეტაციო ჭურჭლები 

20X20, რომლებსაც ამზადებენ მოთუთიებული ან მომინანქრებული 

რკინისაგან. 
პურჭელში მოჭარბებული წყლის შეკავების თავიდან ასაცილებ- 

ლად მიტჩერლიხი ამზადებდა ჭურჯელს დახვრეტილი ძირით. ჭურ- 

ბელი იდგმება სადგმელზე, რომელშიაც გროვდება ნაწრეტი ხსნარი. 

მიტჩერლიხი თავის ცდებს ატარებდა სავეგეტაციო ბადეში, სადაც 

მოსული ნალექების წვიმის წყალი ხვდებოდა ჭურჭელში და მოჭარ- 

ბებული წყალი კი გროვდებოდა დასადგმელში, რომელსაც ყოველ- 
დღიურად აბრუნებდნენ იმავე ჭურჭელში. 

საცდელ მცენარედ მიჩტერლიხი ურჩევს შვრიას, რომლის შერ- 
ჩევა და დასათესად მომზადება წარმოებს ისეთივე წესით, როგორი- 

თაც ნიადაგის კულტურის შემთხვევაში. თესვიდან 15 დღის შემდეგ 
აწარმოებენ გამოხშირვა” და პურჭელში ტოვებენ 35 მცენარეს. 
პურჭელი ირწყვება წონით. პირველ პერიოდში, ე. ი. ბარტყობამდე, 

მორწყვას აწარმოებენ წონით, სრული წყალტევადობიდან 50 პრო- 
ცენტის გაანგარიშებით. ბარტყობის შემდეგ კი მორწყვას აგრძელე- 
ბენ ნიადაგის სრულ გაძღომამდე, ე. ი. წყლის დასადგმელში ჩადე- 

ნის დაწყებამდე მორწყვა ტარდება წყალსადენის წყლით. ყველა 

დანარჩენი ოპერაცია ცდებში ტარდება ნიადაგის კულტურის ანალო- 

გიურად. 

ლიტერატურაში მიტჩერლიხის ფორმულის გამოყენებაზე მრავალი 

საწინააღმდეგო მოსაზრება არის გამოთქმული. კერძოდ, დ. ნ. ბარო- 
დიჩის, ა. ნ. პერეგუდოვის, რომლებიც ა. ნ. ლებედიანცევის ხელ- 
მძღვანელობით სწავლობდნენ მიტჩერლიხის ფორმულის ვარგისიანო- 
ბას. ასევე მიტჩერლიხის ფორმულის საწინააღმდეგოდ მოსაზრება 
გამოთქვეს მ. კ. დომენტოვიჩმა, ვ. მ. კლეჩკოვსკიმ და სხვებმა. აღ- 
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ნიშჰნულმა მკვლევარებმა დაადგინეს მიტჩერლიხის ფორმულის სიმ- 

ცდარე, ამიტომ ამ მეთოდს საბჭოთა კავშირში დღეისათვის არ იყე- 

ნეჭენ. 

ვისმანის მეთოდი 

ელსმააის მეთოდით მცენარისათვის შესათვისებელი ჩელე და 

MC მარაგის განსაზლვრა წარმოებს ქვიშის კულტურაში მიღებული 
მოსავლი შედარებით მოსავალთან, რომელიც მიღებულია ჭურქლებ- 

ში. რომლებშიც შეტანილია ქვიშისა და ნიადაგის ნარევები. 
ქასმანი ნიადაგმი მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის და- 

სადჯენაღ 570 მგ კვარცის ქვიშას ურევდა 1500 გ გამოსაკვლევ ნი- 

აღაგს. ამ ნარევს ანოყიერებდა ყეელა საკვები ნივთიერებით, ფოს- 

ფორის გამოკლებით. მას ქურჭლებში შეჰქონდა: IL:50)კ –– 1.5 გ: 

MIIIXC 2 -––- 1,2 გ: Mყ50, –- ! გ: M8CI –- 0,25 გ: ILC50, –– 0,20 გ: 
C2C0ე –– 1,5 გ. ფოსფორის კვების წყაროს წარმოადგენდა ნიადაგი. 

ამასთ:ნ ერთად ამზადებდა ქვიშის კულტურის ჭურჭლებს, რომლებ- 

შ-ც შეჰქონდა ყველა ზემოთ მითითებული სასუქი და 1 გ სუპერ- 

ფოსფატი ნიადაგის ნაცვლად. საცდელ მცენარედ იღებდა შვრიას. 
ქეგეტაციის განმავლობაში ჭურჭლებში ინარჩუნებდა სრული წყალ- 

ტევ:დობის ტენიანობას. ვინაიდან ქვიშისა და ნიადაგის ნარევში ყვე- 

ლა საკვები ელემენტი, გარდა ფოსფორისა, შეტანილია ოპტიმალური 

დოზით. ამდენად, მოსავლის ოდენობა დამოკიდებული: ნიადაგის 

ესოუნველყოფაზე მცენარისათვის  ”შესათვისებელი ფოსფორით. 
1§ე0 გ ნიადაგი ასრულებს ფოსფორის წყაროს ქვიშისა და ნიადაგის 

ნარევში, მაგრამ განსხვავებ. იმაში მდგომარეობს რომ ნიადაგი 

ცელის ქვიშის ფიზიკურ თვისებებს, რაც გავლენას ახდენს შვრიის 

მოსავალზე. 

ქვიშიე; კულტურაში შეაქვთ სუპერფოსფატის რამდენიმე დოზა. 

თე ''უპერფოსფატის დოზას განვალაგებთ აბსცესის ღერძზე, ხოლო 

მიღებულ მოსავალს ორდინატზე, მიიღება ვისმანის ნორმალური მრუ- 

დი ქვიშის კულტურისათვის, რომელზედაც დატანებულია აგრეთვე 
მონაცემები ქეიშისა და ნიადაგის ნარევისა ჭურჭლებში (სურათი 55). 

ამ მრუდის საშუალებით ადგენენ ნიადაგში მცენარისათვის შესა- 

თვისებელი ფოსფორის რაოდენობას. ნიადაგის ქვიშასთან შერევის 

შედეგად გამოწვეული ცვლილების დასადგენად ცდას აყენებენ სამ 
რიგად: 

1. ნიადაგი, შერეული ქვიშასთან სრული მინერალური სასუქით, სუ- 

პერფოსფატის გარეშე; 
2. ნიადაგი შერეული ქვიშასთან -+- სრული მინერალური სასუქი; 

3, სუფთა ქვიშა + სრული მინერალური სასუქი. 
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თუ ქვიშისა და ნიადაგის ნარევს + სრული მინერალური სასუ- 

ქის რიგის მოსავალს შევუდარებთ სუფთა ქვიშას +- სრულ მინერა- 

ლურ სასუქს, მაშინ შეგვიძლია დავადგინოთ ნიადაგთან ქვიშის შე- 

  

რევის გავლენა მოსავლიანობაზე. 

თუ ამ ორი ვარიანტის მოსავალი 

ერთნაირია, მამინ ნიადაგთან 

ქვიშის შერევა არ ახდენს გავ- 

ლენას მოსავალზე და, პირიქით, 

თუ სუფთა ქვიშისა და მინერა- 
ლური სასუქის მოსავალი მცი- 
რეა, ვიდრე ნიადაგთან ქვიშის 

შერევისას, მინერალური სასუქის 

სხვაობა ამ ორი რიგის ჭურჭლის 
  

0.04 0.25 0.3! 0.50 (0გ. 
სურ. 54. ვისმანის ნორმალური მრუდი. 

ჩ.0C მოსავლით უნდა მოვახდი- 
უკანასკნელ შემთხვევა- 

ში საჭიროა მოსავლის ეს სხვა- 

ნოთ. 

ობა გამოვაკლოთ პირველი რიგის ჭურჭლის მოსავალს (ქვიშა და 
ნიადაგის ნარევი + სრული მინერალური სასუქი სუპერფოსფატის 
გარეშე). ამის შემდეგ თუ შევადარებთ პირველი რიგის ჭურჭლების 
მოსავალს მესამე რიგის ჭურჭლებს, მივიღებთ ნიადაგის ფოსფორის 
გავლენას მოსავლიანობაზე. ანალოგიური ცდის ჩატარებით ვისმანი 
ადგენდა მცენარისათვის ნიადაგის კალიუმის შესათვისებლობას. 

ქვემოთ მოგვყავს 27-ე ცხრილი, რომელშიაც მოტანილია ვისმანის 
მიერ ჩატარებული გამოკვლევა ზოგიერთ ნიადაგში მცენარისათვის 
შესათვისებელი ფოსფორის მარაგის შესახებ. 

  

  
  

    
    

      

  

ცხრილი 27 
ზოგიერთ ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის მარაგი 

–ეკ ჯ«თ 
25 ქეიშა -L ნიადაგი (5700 -L 1500) „2-8 |ხაი შემ- 
% 67 მშრალი მასის მოს 3C =CM რალი მა ოსაეალი იი ველობა 

_ <55 | <--5 | 

წი:დაგის – 6 _- == 2“ 
22 3 ჰმოსავლის შემც | ,286|) 5-5წთი ოთ 

დასახელება “> (92 სუფთა ქვიშას. 552 გა 2X ლ 26) <2 
ქეიშასთან სი |+M §1 თან შედარე- | § § 6 <2 5) 952 | <2 5 

ს .- დო ბით 052 C-5 57. «=5 C-5 C 
დ CI “აი -65: 560585) 95% | 555 

· _(0)) 0) I) % | 38- <<) 55452 

კოროვო 113,1| 13,0 I 11,5 | 95,1| 105,0 | 0,231 572 
შმხამხალჰაგენი 126,1 | 1113,9 | 12,2 | 10,7 | 90,1 99,7 | 0,25 429 
დოლვიტცი I 118,2 7,9 6,7 22,6 24,1 0,04 81         

  

ვისმანს აზოტზე გამოკვლევები არ ჩაუტარებია, რადგან აზოტს 

თითქმის ყველა მცენარე მოითხოვს. მცენარე განსაკუთრებულ და- 

მოკიდებულებას იჩენს ამ ელემენტის მიმართ ნიადაგში. 

338



ვისმანის მეთოდით ნიადაგში მცენარისათვის "”შესათვისებელი 

ჩელე და M250-ს გამოანგარიშების დროს მხედველობაში უნდა «ქნეს 

მიღებული ის გარემოება, რომ ვეგეტაციის განმავლობაში მცენარეს 
შეუძლია შეითვისოს დაახლოებით 20% მნიადაგმი შეტანილი M:0: 
და 60% M#ე0. ამიტომ მიღებული ჩე0ეა-ის რაოდენობას ამრავლებენ 

ხეთზე, ხოლო X50-ს კი –– 3/5-ზე. 

მეიერის მეთოდით ფოსფორზე მოთხოვნილების დადგენა პომიდვრის 

ნაზარდების შემწეობით 

კალიფორნიაში ჰეგლანდმა დაადგინა, რომ პომიდვრის ნაზარდები 

მათი განვითარების პირველ სტადიაში ამჟღავნებს ტიპურ, კარგად 

გამოსაცნობ ფოსფორის უკმარისობის ნიშნებს. პომიდვრის აღმოცე–- 

ნებიდან 8--10 დღის შემდეგ ან თესვიდან 14 დღის შემდეგ შეიძ- 

ლება შეუცდომლად დავადგინოთ აშკარად ფოსფორის ნაკლებობის 

ნიშნები. ამ ასაკში პომიდორი ივითარებს პირველ წყვილ ნამდვილ 

ფოთლებს, რომელთა განვითარების მიხედვით შეიძლება დადგინდეს 

ფოსფორის უკმარისობის ნიშნე- 

ბი, რაც გამოიხატება იმაში, რომ 

თესლიდან განვითარებული ლან– 

ცეტური ფოთლები ზემოთ არის 

აღმართული და ქმნის მახვილ 
კუთხეს, ნამდვილი ფოთლები კი 

ერთმანეთზე მიკრულია (სურა- 

თი 56. ფოსფორის მკვეთრად 

ნაკლებობის შემთხვევაში ლებ- 

  

სურ. 55. პომიდვრის ახალგაზრდა მცე- 

წისა და “ნამდვილი ფოთლების ნარე ფოსფორის ნაკლებობისა". 

ქვემო მხარეზე მჟღავნდება იისფერი წითელი შეფერვა, ხოლო 

ზედა მხარეზე კი მუქი მოლურჯო-მომწვანო შეფერვა მცენა- 

რისათვის შესათვისე- 

ბელი ფოსფორით მდი– 

დარ ნიადაგზე პომიდ- 

ვრის ლანცეტა ფოთ- 

ლები ჰორიზონტა- 

ლურადაა ან ქვემო–- 

თაა დახრილი. ხოლო 

პირველი წყვილი ნა?- 

დვილი ფოთლებისა კი 

გახსნილია (სურათი 

  
სურ. 56. პომიდვრის ახალგაზრდა "მცენარე ფოს- 

ფორით უზრუნველყოფისას. 57). 
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“ 7აუწე- = 

სარა არ“ 

სურთ. 57. ქურჭლები მეიერის მეთოღით ლცდების ხატარებისათვის 

სა ნეიბაურის ტიპის კრისტალაზატორი; ბ –- თიხის პატარა ჭურჭლები. 

ფო ფოოზე მოთხოვნილების დასადგენაღ ავტორი იყენებდა ნეი- 

ბაუერი, ტიპის კრისტალიზსატორებს ან თიხის პატრა ვჭურვლებს 

(აუ.-.თ“ 58). 

ა“ტეელი ტიპის უვურჯლებში ცდებს ატარებენ სუსტად ნეიბაუ- 

ერი მეთოდის მიხედვით, მხოლოდ იმ განსსვავებით. რომ გამოსაც- 

დელ 1ეე გ ნიადაგს ჭურჭლების დატენამდე უმატებენ 0.4 გ კალი- 

უმი. მ.რილს და 0.5 გ ამონიუმის გვარჯილას. 100 თესლის მაგიერად 

დერქელშა თესავენ 20 თესლს. აღმოცენების შემდეგ კი ჭურჭელში 

ტოოვ:ეხ 5 მცენარეს, რომლებიც თანაბრად არიან განლაგებელნი. 

ლახის გურგლებზი ცდის დაყენება ძალზე ადეილია. რისთვისაც 

იღებენ 12 სმ სიმაღლისა და 14 სმ დიამეტრის თიხის ქილებს. რო- 

ხელო, კ ტენიან შემდეგი წესით: ჭჰურჯლის ძირზე ათავსებენ მცირე 

დ.მ 2ევლ აგურს ან კვარცის ნატეხს. 1 მლ-იან საცერში გატ.რე- 

ხებელ 500 გ ნიადაგს გულდასმით ურევენ 1 გ ამონიუმის გვარჯი- 

ლას ღა 1 გ კალიუმის მარილს. რომლის 451 გ ჩაყრიან სათანადო 

აანომრილ თიხის ქურჯელში, ხოლო ღარჩენილ 50 გ დათესვის შემ. 

დეგ შოაყრიან თავზე თესლის დასაფარავად. ამის შემდეგ პურპჯპელში 

თეს.ეენ 30-40 პომიდვრის თესლს და თავზე მოაყრიან დარჩენილ 

55 გ ნიადაგს და ზედაპირს წყლით ოდნაე შეასველებენ. ჭურჭელს 

თავზე ახურავენ მინას და ზამთარში დგამენ ფანჯრის რაფაზე, გახა- 

თა ლაა ღა საფხულში კი ღია ცის ქვე9.
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თესვიდან 3 დღის შემდეგ მცენარეები აღმოცენდებიან. რის შემ- 

დეგ მინის სახურავს ხდიან და ატარებენ გამოხშირვას. ჭურჭელში 

ტოვებენ 15 მცენარეს. ჰურჭლები ყოველდღიურად უნდა შევაბრუ- 
ნოთ განათების ერთფეროვნებისათვის. პურჭლებში მორწყვას ვატა- 
რებთ თანაბარი რაოდენობით ონკანის წყლით ძალზე ფრთხილად, 

რომ მცენარეები არ დაზიანდეს. ყოველ საცდელ ჭურჭელს უნდა 

ახლდეს საკონტროლო ჭურჭლები, საკვები ნივთიერება გამოცრილე 
სუფთა ქვიშით და ბოსტნის მდიდარი ნიადაგით, რომლებშიაც თესვა 

და მორწყვა ისეთივე წესით წარმოებს, როგორითაც საცდელ ქჭურ- 

ჭლებში. ასეთი საკონტროლო ჭურჭლები აადვილებს საცდელ ჭურ- 

პლებში ფოსფორის ნაკლებობის ნიშნების გამომჟღავნებას. 

აღმოცენებიდან 8–10 დღის შემდეგ ამოწმებენ საცდელ ჭურ- 

პლებში მცენარეების მდგომარეობას და უკვირდებიან ფოსფორის 

ნაკლებობის ზემოთ მოყვანილი ნიშნების გამომჟღავნებას. 

მეიერმა თავის ცდებში შეამოწმა ნეიბაუერის მეთოდის მაჩვენებ- 

ლები, ასევე განსახლვრა წყალხსნადი ჩელა ვრანგელის მეთოდით დია 

დაადგინა საკმაოდ დამაჯერებელი შეთანხმებული შედეგები ამ სამივე 

მეთოდის მონაცემებისა ამ მეთოდით პომიდერის კულტურისათვის 

საკმაო ზუსტი მონაცემები შეიძლება მიღებულ იქნეს ფოსფორიანი 
სასუქების უკმარისობის დასადგენად. 

ლიჭზიმეტრული გამოკვლევები 

ლიზიმეტრი წარმოდგება ბერძნული სიტყვიდან და გამოხატავს 

გახსნას და გაზომვას, ის არის ხელსაწყო ბუნებრივ პირობებში ნიადა- 

გის ხსნარის რაოდენობრივი და თვისებრივი შესწავლისათვის. 

არსებობს ლიზიმეტრების მრავალი სისტემა, რომლებიც აგებულია 

ერთ საერთო პრინციპზე. განსაზღვრული ნიადაგის მოცულობა იზო- 

ლირებულია ძირზე და გვერდებზე წყლის არაგამტარი გადამღობის 

მეშვეობით. ძირზე ეწყობა აგრეთვე დრენაჟი, ჩანადენი წყლის შე- 

საგროვებლად. ლიზიმეტრული გამოკვლევები საშუალებას იძლევა 

ვიმსჯელოთ ნიადაგის ხსნარის შედგენილობაზე და ხსნადი ნივთიერე- 

ბების გადანაცვლებაზე ნიადაგის პროფილში. 

ლიზიმეტრები გამოიყენება ნიადაგის ხსნარის შედგენილობის 

შესწავლისათვის, ნიადაგის ფილტრაციის უნარისა და საკვები ნივთი- 

ურების ზედა ფენებიდან ნიადაგის ქვედა ფენებში ჩარეცხვის ინტენ- 

სივობის დასადგენად. ამავე მეთოდს იყენებენ აგრეთვე სასუქების 

ეფექტიანობის შესასწავლად და სხვა. 
ნიადაგის ხსნარის შედგენილობის შესწავლას უდიდესი მნიშვნე- 

ლობა აქეს ნიადაგის ნაყოფიერების შეფასებისათეის რამდენადაც 
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მეტია ამა თუ იმ კომპონენტის შემცველობა ნიადაგის ხსნარში. მ-თ 
ეფრო მეტი რაოდენობით შეითვისება მცენარის მიერ აღნიმა ელი 

კომპონენტები. ამიტომ ნიადაგის ხსნარის შედგენილობა საუკვთესო 
დიაგნოსტიკური მაჩვენებელია მცენარის საკვები ნივთიერების უზ- 

რუნველყოფის შეფასებისათვის, მაშასადამე, ნიადაგის ხსნარს გა- 
დამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს მცენარის კვებისათვის. ნიადაგის ხ»ნა- 
რის შედგენილობა იცვლება სასუქების სისტემატურად შეტანის შე- 

დეგად, ამასთან დაკავშირებით ნიადაგის ხსნარის შედგენილობის 

ცოდნა საშუალებას იძლევა პრაქტიკული დასკვნები გავაკეთოთ სა- 
სუქების შემდგომ გამოყენებაზე. 

ნიადაგის ხსნარის შესასწავლად იყენებენ “შემდეგ მეთოდებს: 
წყლის ან სხვა გამონაწურის, ლიზიმეტრული წყლების გ:მოკელეეე- 

ბისა და ნიადაგის ხსნარის მედგენილობის შეუცვლელად გამოყოფის 

მეთოდს. ამასთან, ყველაზე უფრო გავრცელებულია წყლის გამონა- 

წურის მეთოდი, რომელიც ყველაზე იოლი და ხელსაყრელია მასო- 

ბრივი ანალიზების ჩასატარებლად. წყლის გამონაწურს ა:მზაღებენ 
ნიადაგის წყალთან 1:5 შეფარდებით, 3 წუთის განმავლობაში ნჯღრე- 

ვით. ნიადაგის წყლის გამონაწურის ნაკლია ის, რომ ნიადაგზე წყლის 

მოქმედება ბევრ პირობებზეა დამოკიდებული და ამ პირობების მიახ- 

ლოება იმ პირობებთან, რომელშიც ნიადაგის ხსნარი იმყოფება, შე- 
უძლებელია. წყლის გამონაწური გვიჩვენებს ნიადაგში ადვილად ხსნა- 

დი ნივთიერებების რაოდენობას საერთოდ, რომელსაც წყლისა და 

ნიადაგის მოცემული შეფარდებისას შეუძლია გადავიდეს გაზონაწუოში. 

ნიადაგის ხსნარი კი ახასიათებს ნიადაგის თხევადი ფაზის თვისებრივ 

შედგენილობას მოცემულ მომენტში. ნიადაგის თხევადი ფაზა, რო- 

გორც ცნობილია, იმყოფება ფიზიკურ-ქიმიურ წონასწორობაში ·ნიადა- 

გის მაგარ ფაზასთან. წყლის გამონაწურის მიღებისას წყალი, დამატე- 

ბული ნიადაგზე, ახავებს ამ თხევად ფაზას, ცვლის წონასწორობას 

მაგარი ფაზისადმი, დამატებითი ხსნარის ადვილად ხსნად ნაერთებს 

მყარი ფაზის ხარჯზე, იცვლება ნიადაგის არის რეაქცია, რაც არსე- 

ბით გავლენას ახდენს ნიადაგში არსებული მარილების ხსნადობაზე. 

მიუხედავად ზემოთ აღნიშნული ნაკლისა, წყლის გამონაწურის მეთო- 

ღი დღესაც ფართოდ გამოიყენება პრაქტიკაში, როგორც ყველაზე 

უბრალო და ადვილად შესასრულებელი. ნიადაგის ხსნარის შესწავლა 

განზავებული მჟავების გამონაწურის საშუალებით იწვევს კიდევ უფ- 

რო დიდ ცვლილებებს ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაციისა და მის 

თვისებრივ შედგენილობაში, მაგრამ ეს მეთოდიც შედარებით იოლი 

განსახორციელებელია, ამიტომ ფართოდ გამოიყენება პრაქტიკაში. 

მეთოდები, რომელთა მიზანია ნიადაგის ხსნარის ჭეშმარიტი ”მედ- 

გენილობის შესწავლა, მუშავდებოდა დიდი ხნიდან. მკვლევარები 
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ცდილობდნენ მიეღოთ ნიადაგის ხსნაღლი ისეთი სახით, როგორიც თვ;თ 
ნიადაგშია. მაგრამ ამის მიღწევა ძნელი აღმოჩნდა. ამ მიმართულებით 

გამომუშავებული მეთოდები შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: 

1. ნიადაგის ხსნარის გამოყოფა წნევით, სპეციალურად კონსტოუ- 

ირებულ წნეხებში ნიადაგის გატარების გზით. 
2. ნიადაგის ხსნარის გამოყოფა სხვა სახის შენაცვლებით. ყვე- 

ლაზე უფრო გაუმჯობესებული მეთოდი -–- ნიადაგის ხსნარის წნევით 

გამოყოფა შეიმუშავა კროუკოევმა. ამ მეთოდის უარყოფითი მხარეა 

ხიადაგის ხსნარის შედარებით მცირე გამოსავალი. ხსნარის მისაღები 

აპააატურის სირთულე და ანალიზის მასობრივი ჩატარების სეძ- 

წელე. 
ხიადაგის ხსნარის გამოყოფა სითხეების შენაცვლების მეთოდით 

წარმოებს ნიადაგის ხსნარის სხვადასხვა სითხეების შენაცვლების 

გსით. ამ მიზნით იყენებენ სპირტს, ზეთებს და სხვას. ამ მეთოდები- 
დან ყეელაზე უფრო გავრცელებულია ხსნარის გამოყოფა სპირტის 

პენაცვლებით, რომელიც პირველად შეიმუშავა იმერკოვმა, მისი მო- 

ღაფიცირება გააკეთა კომაროვამ. ამ მეთოდსაც აქვს განსახღვრული 
ხაკლოვანი მხარეები, მაგრამ მას აქეს ბევრი უპირატესობა სხვა მე– 

თოდებთან შედაოებით, სახელდობრ: აპარატურის სიმარტივე, ანალი- 

ჭის მასობრივი წარმოების შესაძლებლობა და მიღებული ხსნარის დი- 

დი რაოდენობა. 

წყლის გამონაწურისს მეთოდთან შედარებით ლიზიმეტრული , 
წყლის მეთოდი უფრო უახლოვდება ნიადაგის ხსნარის ბუნებრივ პი- 

რობებს, ამიტომ ის შედარებით უკეთ ახასიათებს ნიადაგის ხL5ა- 

ოის თვისებებს, მაგრამ ამ მეთოდსაც აქვს ნაკლი, რაც იმაში მდგო- 

მარეობს, რომ, ნიადაგის ხსნარისაგან განსხვავებით, მიღებული ფილ–- 

ტრატის კონცენტრაცია შემცირებულია, უკანასკნელი მომენტი კი 

იწვევს ნიადაგის ხსნარის თვისებრიობის, შედგენილობის შეცვლას. 
ნიადაგის ხსნარის შესწავლის ლიზიმეტრული მეთოდი ძნელად გან- 

სახორციელებელია, რადგან ამისათვის საჭიროა სპეციალური ლიL-- 

მეტოული მოწყობილობის დაყენება. 

ლიზიმეტრული ფილტრატების შედგენილობის შესწავლა საშუ- 

ალებას იძლევა ზუსტად დავადგინოთ მცენარისათვის საჭირო საკვებე 

ნივთიერებების ნიადაგის ზედა ფენებიდან ქვედა ფენებში ჩარეცხეის 
ინტენსივობა ბუნებრიე პირობებში როგორც ყამირ ნიადაგზე, ასევე 

სასოფლო-სამეურნეო კულტულებით ათვისებულ ნიადაგებზე. ლიხი- 

მეტრული წყლების შესწავლის მეთოდით შეიძლება დადგენილ იკნეს 

როგორც ბუნებრივი ფაქტორების (ნალექები, ტემპერატურა, ნიადა- 

გის თვისებები), ასევე აგროტექნიკური ღონისძიებებისა და, კერძოდ, 

სასუქების შეტანის გავლენა ნიადაგის ზედა ფენებიდან მცენარისათ- 
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ქის საჭირო საკვები ნივთიერების ქვედა ფენებში გადანაცვლების 

ინტენსივობაზე. მაშასადამე, ლიზიმეტრული წყლების შედგენილობის 

შესწაელის გზით შეიძლება გამოვლენილ იქნეს ის მიზეზები, რომ- 

ლებიც იწვევენ მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების ნია- 
დაგიდან ჩარეცხვის გაძლიერებას და დავსახოთ ღონისძიებები, რომ- 

ლებიც გამოიწვევენ ამ პროცესის შენელებას. ასე, მაგალითად, ჩაისა 

და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო კვლევითს სამეცნიერო 
ინსტიტუტში პროფ. მ. კ. დარასელიას მიერ მოწყობილ ლიზემეტ- 

რებში სისტემატურად ისწავლებოდა ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუ- 
ქების შეტანის შედეგად ნიადაგის აზოტის ფორმების ჩარეცხვა ნია- 

დაგის ქვედა ფენებში. შედარებით ნაკლებად დამჟავებული ნიადაგე- 

ბის ლიზიმეტრულ წყლებში შესწავლის დასაწყისში აღმოჩნდა მხო- 

ლოდ ნიტრატები და ისიც მცირე რაოდენობით, მაგრამ ფიზიოლოგი- 

ურად მჟავე სასუქების სისტემატურად შეტანის შედეგად უკანასკნელ 
ხანებში შენიშნულ იქნა ნიტრატების ჩარეცხვის მკვეთრად გაზრდა 
და ამონიაკური აზოტის მნიშვნელოვანი რაოდენობით ჩარეცხვაც. ეს 

მდგომარეობა ბუნებრივად აყენებს ჩაის პლანტაციებში ფიზიოლო- 
გიურად მჟავე აზოტიანი სასუქების შეტანის შეწყვეტის საკითხს. 
ასეთ ნიადაგებზე საჭიროა ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუქების გამო- 

ყენება და ზოგჯერ კი კირის მცირე დოზებით ნიადაგის არის რეაქ- 

ციის კორექტირება, რითაც შეიძლება მივაღწიოთ საკვები ნივთიერე- 

ბის ჩარეცხვის შენელებას, ლიზიმეტრები შეიძლება დაიყოს ორ 

ჯგუფად: 
1. ლიზიმეტრებად, რომლებიც აგებულია იზოლირებული ნიადა- 

გის კოლონებით, ჩანაყარი ან ნიადაგის ბუნებრივი შენებით. 
2. ლიზიმეტრებად ებერმაიერის ძაბრით, რომელიც ნიადაგის ღია 

განაჭერზე დგება სხვადასხვა გენეტიკური ჰორიზონტის სიღრმეზე. 

ლიზიმეტრები გამოიყენება აგრეთვე ცალკეული სასუქებისა და 

მათი შეტანის სიღრმის ეფექტიანობის დასადგენად. ამ მიზნით ლი- 

ზიმეტრებს დაახლოებით ერთი კუბამეტრის მოცულობის ოთხკუთხე- 
დის ფორმისას აკეთებენ, რომლის ძირი და კედლები სქელი ფენის 

ცემენტით ილესება. ლიზიმეტრის ძირი დახრილია დერეფნის მიმარ- 

თულებით და ძირშივე ჩატანებული აქვს ონკანი, რომლიდანაც გად- 

მოღინდება ნიადაგის ზედა ფენებიდან ჩარეცხილი წყალი, რომლის 

ქიმიური შედგენილობის შესწავლა წარმოებს. 

ნიადაგი ივსება ან გენეტიკური ჰორიზონტების დაცვით, ანდა 

ნიაღაგის პორიზონტების შერეული ნიმუშით. ლიზიმეტრებში ირგეება 
მცენარე, ლიზიმეტრების ოპტიმალური ტენიანობა (60--70% სრულ- 
წყალტევადობიდან) გვალვიან პერიოდებში რეგულირდება ხელოვნუ- 

რი მორწყვით ასეთი ტიპის ლიზიმეტრები დაყენებული იყო თე- 
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'ლავის მევენახეობა-მეღვინეობის სამეცნიერო კვლევითს ინსტიტუტში 

ა, ო. სანიკიძის მიერ მინერალური სასუქების ღრმად შეტანის ეფექ- 

ტიანობის დასადგენად ვაზის კულტურის მიმართ. აგრეთვე ამ ლიზი- 

მეტრებით ისწავლებოდა მარილების გამორეცხვა და მიგრაცია. ამ 

ლიზიმეტრებით ა. ო. სანიკიძემ დაადგინა ვაზისათვის სასუქების ფე- 

ნობრივი შეტანის მაღალი ეფექტიანობა ლიზიმეტრებისს საერთო 

ხედი მოცემულია 59-ე სურათზე. 

ლიზიმეტრები გამოიყენება აგრეთვე ნიადაგის ფილტრაციის უნა- 

რის შესწავლის მიზნით და ლიზიმეტრულ წყლებში საკვები ნივთი- 

ერებების ჩარეცხვის ინტენსივობის დასადგენად. ამ მიზნით მ. კ. და- 

რასელიას მიერ ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო 

სამეცნიერო კვლევითს ინსტიტუტში, ანასეულის ტერიტორიაზე, მო- 

წყობილი იყო ოთხი ჯგუფის ლიზიმეტრები: 

1. პირველი ტიპის ლიზიმეტრები შედგება ებერმაიერის თუთიის 

ძაბრებისაგან. ძაბრების ფართი უდრის 500 სმ?-ს, რომლებიც დაყენე– 

ბულია ნიადაგის სხვადასხვა გენეტიკურ ჰორიზონტზე ლიზიმეტრების 

მოწყობისას. ებერმაიერის ძაბრები დაყენებული იყო ნიადაგის 

#, ნ დღა C ჰორიზონტებში 20, 40, 60, 100, 150 სმ სიღრმეზე. 
მათი უპირატესობაა ის რომ შენარჩუნებულია ნიადაგის ბუ- 

ნებრივი შენება, რის შედეგადაკც ამ ლიზიმეტრების მონაცემები 

უახლოედება ბუნებრივ პირობებს, მაგრამ მისი ნაკლია ის, რომ ყო- 
ეელი ძაბრისათვის წყლის შეგროვების ფართობი განსაზღვრულია, 

ამიტომ მიღებული შედეგები შეფარდებითი დახასიათებისათვის შე- 
იძლება იქნეს გამოყენებული. ებერმაიერის ძაბრები დაყენებული იყო 

როგორც ყამირ, ასევე ჩაის პლანტაციებით დაფარულ ნიადაგზე. 
მეორე ჯგუფის ლიზიმეტრები რვა ცალის რაოდენობით დაყენე–- 

ბული იყო იზოლირებული სვეტების მეთოდით, ნიადაგის ბუნებრივი 

შენების დაურღვეელად. ნიადაგის სვეტზე 140X 140 სმ სიდიდით ჩა- 

მოგებულ იქნა მოთუთიებული რკინის პერანგი სვეტის ცენტრში 
65 სმ სიღრმეზე ნიადაგის ზედაპირიდან დაყენებული იყო ებერმა- 

იერის ძაბრები. ლიზიმეტრებში დაყენებული „იყო ცდა სასუქებზე. 
მესამე ჯგუფის ლიზიმეტრები რვა ცალის რაოდენობით შეადგენს 

1.5 მ? განისა და 90 სმ სიმაღლის დაცემენტებულ ქვაბურს, რომელიც 
შეესებული იყო ბუნებრივი შენების ნიადაგით. ლიზიმეტრებში ჩარ- 

გული იყო ლიმონის ხეები. 

მეოთხე ჯგუფის ლიზიმეტრები წარმოადგენდა მოთუთიებულ რკი- 
ნის 50სმ სიღრმის სავეგეტაციო ჭურვჭლებს. ჭურჭლები ჩაფლულ 
იქნა ნიადაგში, მისი ზედაპირის სიღრმეზე. ასეთი ჭურჭელი --– ლიზი- 

მეტრი–-შევსებული იყო ნიადაგით, რომელიც აღებული იყო 45 სმ 

სიღრმის ჩაის პლანტაციებიდან. ჭურჭლებში ჩარგული იყო ჩაის მცე- 
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ნა“ე. სიადაგში წინას-არ შერეული იყო „ხვადასხვა მინერალუ“ი 

სა ღე. 

ენოთ აღნიშნულ ლიზიმეტრებში ჩატარებული გამოკელ ვეტით 

ლარ.ელიამ დაადგინა მთელი რიგი საინტერესო ფაკტები 

“აელზი“” ნ“ადაგების ფილტრაციის უნარია და ლიზიმე 2. ით 

ლე) ძეღგენილობის დახასი:თებისათვი!. 

ვ. რ. ვილიამსმა სპეციალურად მოწყობილ ლიხიმეტრებში შეძლო 

სჰშ. ღა შეესწავლა ნეშომპალა ნივთიეოებებტის ქიმ-ერ- შედგე- 
დ ო Lთეისაც 4 კუბამეტრი ნიადაგი მოქცეული იყო ამოცე- 

ა კალ ქვაბბულებში. ლისიმეტრში მოქკეულ ნიადაგში მთელი 

რიგი წლის განმავლობაში ანაერობული და აერობული ლპობის 
ბაქ ტერ”ებისათვის შენარჩუნებული იყო ბუნებრივი პირობები. ამ 

ლისიმეტრელი გამოკელეეების საფუძველზე ე. რ. ვილიამსმა მეტად 

-ჭყეოესო დასკვნები გააკეთა ნიადაგში ორგანული ნივთ-ერების 

0 ორცესების საკითხებზე. 

წი- 
ფლი 

აგროქიმიური კვლევის მიარობიოლობიური მეთოდი 

ნიადაგმი მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერების 
შესაძლებელია მიკრობიოლოგიერი მეთოდის საუალე- 
მიზნით გამოიყენება კირის, ფოსფორის. კალიუმისა ღა 

„პოტის საჭიროების დადგენის მეთოდები, სადაც ინდიკატცორებია 
კ“ოოოგანიზმები, 
მიკრობიოლოგიური მეთოდი საშუალებას გვაძლევს გამოვგარკენოდ 

ს „აკგების მდგომარეობა. მიკროორგანიხმები შეიძლება გამო- 

კიკეხ–თ „ასუქების შეტანის ადგილიდან ნიაღაგის სიღრმისაკენ სა- 

ნ-ვთიერების გადაადგილების სიჩქარის დასადგენაღ. რასაც 
მნისვნელობა აქვს სასუქების მწკრივული შეტანისა ღა აგოეთვე 

| “ლო-სამეურნეო კულტურების გამოკვების საჭიროების დასა- 
გესად. მიკრობიოლოგიური მეთოდის საშუალებით შეიძლება გა- 

იკეირთ მცენარის მიერ სასუქიდან საკვები ნივთიე<ებიL შეთვ»- 
უნარი. თუ ის ამა თუ იმ საკვების ნაკლებობას განიცდის. 

ფოსფორის, კალიუმისა და კალციუმის შესათვისებელი 
ფორმების განსაზღვრა ნიადაგში 

: ოსფორ<-ს. კალიუმისა და კალციუმის შესათვისებელი ფორმების 
გაესასღერა ნიადაგმი შეიძლება ორი გზით: ერთ შემთხვევაში, 

5 _ტკევიჩის მიხედვით, ინდიკატორად გამოიყენება სოკო „;V5896L- 
ეIII> და. მეორე შემთხვევაში. ს. ვინოგრადსკის მიხედე«ით, ინდიკა- 
ეროლად გამოიყენება #7010ს8010L CIII0C000CVIV). 
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ნიადაგის შეფასება კულტურა #2010ხ2C1(6L-ის დახმარებით. ტ20- 

(0ძილსი-ი ნიადაგის ბაქტერია,ა რომელიც იკვებება ჰაერის გა- 
ზისებრი აზოტით. აზოტბაქტერის. დამახასიათებელი თვისებაა ნიადა- 

გის ზედაპირზე კოლონიების შექმნა. სწორედ, აზოტბაქტერის ამ თვი- 
სებაზეა დაფუძნებული ე. წ. ნიადაგის ფირფიტების მეთოდიკა. კულ- 

ტურა აზოტბაქტერი წონაკის სახით შეაქვთ გამოსაკვლევ, ნიადაგში, 

რისგანაც ამზადებენ ნიადაგის ფირფიტებს და 24 საათის შემდეგ 
ახდენენ ნიადაგის ზედაპირზე გაზრდილი კოლონიების დათვლას. სქე- 

მა ითვალისწინებს 5 ნიადაგის ფირფიტის მომზადებას. 
ნიადაგის მომზადება საანალიზოდ და ნიადაგის სინჯების აღება. 

ნიადაგს საანალიზოდ იღებენ მინის ქილებში. ნიადაგის ბურღით. 

ანდა სუფთა ფართოპირიანი დანით. მინდვრიდან აღებული ნიადაგი 
უნდა დამუშავდეს ადგილზე. ნიადას ცრიან 1--2 მმ დიამეტრის 
მქონე საცერში, სინჯის ერთ ნაწილში საზღვრავენ ტენიანობას, რასაც 
მხედველობაში იღებენ ნიადაგის. წონაკების აღების დროს. თუ სინ- 

ჯების ადგილზე დამუშავების საშუალება არ არის, მაშინ ნიადაგს მი– 

იყვანენ ჰაერმშრალ მდგომარეობამდე. 

კულტურა #72010ხ2C(6L-ის გაზრდა. ნიადაგის შეფასებისათვის შე–- 

იძლება ავიღოთ კულტურა #270100მCLCL CხI00ლ0Cსი). ცდისათვის სა–- 
ჭიროა გვქონდეს 3--5 დღის კულტურა #7010ხ8C(9L-ი, აგარ–აგარზე 
აღმოცენებული. 

საკვები აგარი შედგება შემდეგისაგან: 

გამოხდილი წყალი 2 ლ 

C6II§(0LI) –– 15 გ. 

ILLI06ნ0კ –– 0,2 გ. 

Mყ50) –0,2 გ. 

M2CI) -- 0,2 გ. 

C250კც –– 0,1 გ. 

აგარ–აგარი –– 15. გ. 

საკვებ არეს აცხელებენ, ფილტრავენ, ფილტრატს აგროვებენ სინ- 

ჯარაში, ყრიან დანის წვერით ცარცს, სტერილიზაციას უკეთებენ ავ- 

ტოკლავში 30 წუთის განმავლობაში 2 ატმ. წნევის ქვეშ, შემდეგ აცი–- 
ქებენ ირიბად კულტურას გადათესავენ ასეთ აგარზე პლატინის 

ნემსის საშუალებით და ზრდიან 28-30" ტემპერატურაზე. 

ნიადაგის ფირფიტების მომზადება. ნიადაგის სინჯიდან იღებენ 

წონაკს ამა თუ იმ რაოდენობით (თითოეული 25 გ რაოდენობით) და 

ათავსებენ ჭიქებში ყოველ წონაკს უმატებენ მანიტს (C-6ILI§(0 11 

0,25 გ ოდენობით და ყველა მარილს, რომელიც გათვალისწინებუ– 
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ლია ცდის სქემით. ამის შემდეგ შეაქვთ კულტურა აზოტბაქტერის «მ 

რაოდენობით, რომ მიიღონ 2 მლნ უჯრედი 1 გ ნიადაგსა და წყალზე. 

პეტრის ჯამის ფსკერზე ათავსებენ ხის ნახშირის ფენას (დრენაჟის 

მიზნით). ნიადაგს მიატკეპნიან დ ზედაპირს გაასწორებენ ჭიქების 

სახურავის ქვეშ ალაგებენ წყალში დასველებულ ფირფიტის ქაღალ- 
დებს. 

ნიადაგის ფირფიტებს მოათავსებენ ექსიკატორში, შემდეგ ტოვე- 

ბენ თერმოსტატში 24 საათის განმავლობაში 30? ტემპერატურაზე, 
თვალყურს ადევნებენ ნიადაგის ზედაპირზე აზოტობაქტერის კოლო- 

ნიების 'ზრდას, წყალს უმატებენ ერთნაირი რაოდენობით, პირველ 
ჭიქაში წყალი შეაქვთ თანდათანობით მანამდე, სანამ ნიადაგი ტენიანი 

არ გახდება. საჭირო კონსისტენციის მისაღებად ეწერ ნიადაგებს უმა- 
ტებენ 80--85% წყალს, შავმიწა 90-–-95%-ს. 

აზოტბაქტერის წონაკი მომზადებ. კულტურა აზოტბაქტერი 

შეაქვთ ყველა ჭიქაში მოთავსებულ ნიადაგში ერთნაირი რაოდენობით 
01 გ ნიადაგზე 2 მლნ უჯრედის მისაღებად). კულტურის დოზირებას 

დიდი მნიშვნელობა აქვს. ვინაიდან აზოტბაქტერის დიდი დოზის შე–- 

ტანის დროს მისი განვითარება დამოკიდებულია .გამოსაკვლევი 

ფაქტორების მობილიზაციის სიჩქარეზე და იმაზე, თუ რამდენად 

უფრო ჩქარა ამოიწურება ნიადაგიდან ამ ფაქტორის მარაგი. 
#270'0ს8ლ0:0L-ის წონაკი მომზადება უჯრედების რაოდენობით 

(1 მილიონი) შეიძლება ორი გზით ჩატარდეს: 

1. ახოტბაქტერის უჯრედების დათვლა მიკროსკოპის ქვეშ დამ- 

თვლელ კამერაში. 
2. კულტურის დოზირება შეიძლება მისი შედარებით სტანდარ- 

ტთან ნეფელომეტრული მეთოდით. 

#70ჯინხმCL8L-თან მუშაობის მეთოდიკის საერთო სქემა. ეს სქემა 

გამოიყენება ნიადაგის საორიენტაციო ანალიზისათვის და მ1ისი სა- 

შუალებით ნიადაგში ვიგებთ ფოსფორის, კალიუმისა დღა კალციუმის 
შესათვისებელი ფორმების რაოდენობას. 

ამ ცდის დაყენებისათვის ამზადებენ ნიადაგის 5 ფირფიტას: პირ- 

ველს უსასუქოდ, მეორეში შეტანილია ფოსფორი, კალიუმი და კალ- 

ციუმი (CგLნICი, მესამეში კალციუმი და ფოსფორი (C8გL) მეოთხეში 

კალციუმი და კალიუმი (C8გM), მეხუთეში კალიუმი და ფოსფორი (MI). 

ფირფიტის მომზადებისას ნიადაგის ყველა წონაკს უმატებენ მა- 
ნიტს C6LIყ§(0LI)- და კულტურა აზოტბაქტერს. ამ სქემაში ფოსფოლი 

შეაქვთ ერთფუძიანი და ორფუძიანი ნატრიუმის ფოსფატის ნარევის 

სახით (იII-7,0-71) 10 მგ ხე0: 100 გ ნიაღაგზე. ამისათვის წინ- 

დაწინ ამზადებენ ამ ნარევის ხსნარს, რომლის 1 მლ შეიცავს 5 მგ 

ჩელ0§ვ-ს და შეაქვთ 0,5 მლ თითო ჭიქაში 25 „გ ნიადაგზე, (100 მლ გა- 
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მოხდილი წყალი შეიცავს 1,678 გ M290II160,, 12 მ ILI20 და 0,323 გ. 

MეL0კ 2LI120-ს. 

კალიუმი შეაქვთ IC:504-ის სახით (25 მგ #90 100გ ნიადაგზე). 

25 გ ნიადაგისათვის იღებენ 0,5 მლ ხსნარს. 100 მლ ხსნარი შეიცავს 

C.125 გ IL5:0-ს, ასეთი ხსნარის მოსამსადებლად იღებენ 0,22 გ IL-5C0C4+ 

100 გ გამოხდილ წყალზე. 25 გ ნიადაგზე C2მC0აკ-ს უმატებენ 0,25 გ 
რაოღენობით. დასკვნებს აკეთებენ ნიადაგის ფირფიტების ზედაპირზე 

გახრდილი კოლონიების რიცხვის საფუძველზე. 

თუ ყველა ჭიქაში კოლონიების რიცხვი ერთნაირია, ეს გვიჩვენებს, 

რომ მოცემულ ნიადაგმი ფოსფორის, კალიუმისა და კირის შეტანა 

არაეფექტურია. მეორე ჭიქაში (C202II კოლონიების რიცხვის გასრდა 

მესამესთან შედარებით (Cგი) მიგვითითებს იმაზე, რომ მოცემულ 

ნიადაგზე კალიუმის შეტანა ეფექტს არ მოგვცემდა, მეოთხე (CმII) 

და მეხუთე (ნ) ჭიქებს თუ შევადარებთ მეორე ჭიქას (CენICო, ამით 

ისაზღვრება ნიადაგში ფოსფორისა და კალიუმის ეფექტიანობა. 

ფოსფორის განსაზღვრის სქემა. ეს სქემა საშუალებას «ძლევა ნია- 

დაგი დავახასიათოთ უფრო დეტალურად ფოსფორის შემცველობის 

მხრივ. ამ სქემით ცდის დაყენების დროს ნიადაგში M-:C0Xჯ შეაქვთ სხვა- 

დასხვა დოზით. ნიადაგს უმატებენ მანიტს C5.MIა(0Lს)6 კულტურა 

აზოტბაქტერს კალიუმისა და კალციუმის ფონზე. შეაქეთ 100 გ ნია- 
დაგზე 25 მგ #20, Iა50კ-ის სახით. Cმ8CC0ვ-ს უმატებენ სხვადასხვა 

რაოდენობით, რაც დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებებზე. ძლიერ 

ეწერ ნიადაგებს უმატებენ 2% C2მგC0;-ს, სამუალო და სუსტ ეწერ- 
ნიადაგებს 0,5-დაან 1%-მდე, შავმიწებს, რუხ ნიადაგებს, სადაც აზოტ- 

ბაქტერი კირის შეტანის გარეშე იზრდება, C2C0ევ-ს არ უმატებენ. 

ასეთი სახით მომზადებულ ნიადაგებში გადიდებული დოზით შეაქვთ 

ფოსფორი. პირველ ჭიქას ტოვებენ საკონტროლოდ, მეორე ჭიქაში 

შეაქვთ ფოსფოტური ნარევი 1,5 მგ. მესამეში –– 3 მგ, მეოთხეში 5 მგ, 

მეხუთეში 9 მგ. მეექვსეში 18 მგ ჩელა 100 გ ნიადაგსე. რასაც შე- 

ეკაბამება მინდორში შესატანად ფოსფორიანი სასუქის შემდეგი დო- 

ზები: 45,90-135,250 კგ/ჰა ჩე0ა. ფოსფორი შეაქვთ M2:LIნ6CC0, და 

»მLI160+-ის ნარევის სახით. ხსნარის მისაღებად იღებენ 100 მლ გა- 
მოხდილ წყალს და უმატებენ 3,02 გ ორფუძიან და 0,581 გ ერთფუ- 

ძიან Mმ-ის ფოსფატს. ეს ხსნარი შეიცავს 9 მგ ჩუ0ჯ:-ს 1 მლ-ში. მისი 

0.5 მლ შეაქვთ 25 გ ნიადაგზე მეექვსე ჭიქაში, სადაც 18 მგ ILა0X 

მოდის 100 გ ნიადაგზე კულტურა აზოტბაქტერი მგრძნობიარეა და 

მისი განვითარება მჭიდროდ უკავშირდება შესათვისებელი ფოსფო- 

რის არსებობას. ფოსფორიანი სასუქების შეტანა არაეფექტურია, თუ: 

მისი დამატება გავლენას არ ახდენს აზოტბაქტერის განვითარებაზე. 

ფოსფორიანი სასუქების შეტანა ეფექტიანი, თუ კოლონიების 
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რიცხვის გახრდა შესამჩნევი ხდება ფოსფატის უმაღლესი დოზის 

შეტანის დროსაც. 

კირის განსაზლვრის სქემა. ნიადაგს უმატებენ კირის სხვადასხვა 

დოზას, კალიუმისა და ფოსფორის ფონზე კირის დოზებ-ა: 0,125, 0,25, 

0.5, 1,2 გ C8C0უ 100 გ ნიადაგზე. კოლონიების დათვლით სხვადასხვა 
ფიოფიტაზე ვიგებთ კირის რაოდენობას, რომელიც აუცილებელია შე- 

ვიტანოთ ნიადაგში. ძლიერ გაეწრებული ნიადაგები კოლონიების 
სრდას გვაძლევს მხოლოდ. ძლიერ გაეწრებულ ნიაღაგზე 1--2% კი- 

რის მიმატებით, საშუალოდ გაეწრებულ ნიადაგზე 1-––0,5% C2C0ჯვ-ის 
მინატებით, სუსტად გაეწრებულზე მცირე დოზების დროსაც კი. 

კალიუმის განსაზლვრის სქემა. ნიადაგში შეაქეთ ახოტობაქტერი 

(1 ელ 1 „გ ნიადაგზე), მანიტი –– C6LI§(0LI)კ 1--2% და ჩელე (58 მგ 

ჩუ0უ 100 გ ნიადაგზე). კალიუმს უმატებენ IL050,-ის სახით. (10,5, 
2,5, 1,25, 0,625, 0,312 მგ 060 100 გ სნიადაგზე). IL250კ4-ის 0.928 გ 

უნდა იყოს 100 მლ წყალში. ამ ხსნარიდან დიდი დოხებისათვის იღე- 

ბენ 0,5 მლ–ს 25 გ ნიადაგზე უფრო დაბალი დოზებისათვის იღებენ 

ნაკლებს, ამასთან მცირე დოზირება მილილიტრებით ძნელია, ამიტომ 

ხსნარს უმატებენ პიპეტის საშუალებით. 

აზოტბაქტერის კოლონების რიცხვის ჩათვლით შეიძლება კალი- 

უმიანი სასუქების სხვადასხვა დოზის მოქმედებით ეფექტიანობის 

დადგენა: თუ ნიადაგის ფირფიტები ICI0 სხვადასხვა დოზით ერთმა- 

ნეთისაგან არ განსხვავდებიან აზოტბაქტერის ზრდის მიხედვით, მა- 
%ინ კალიუმის სასუქების შეტანა არაეფექტურია. თუ ნიადაგი კალი- 

უმით მდიღარია, მისი დოზების გადიდებით ხდება კოლონიების რი- 

ცსეის ზრდა კალიუმიანი სასუქების სუსტი ეფექტურობის დროსაც 

კი. კულტურა აზოტობაქტერი ყველაზე უფრო კარგად ვითარდება 

IX0-ს მცირე დოზების შეტანით, კალიუმის (Lა0) დოზების შემ- 

დეგი გადიდება არ იძლევა კოლონიების რიცხვის ზროდას, კალიუმის 

დოხების გადიდებამ შეიძლება გამოიწვიოს ზოგიერთი მცენარის და- 

ჩაგვრაც კი. 

ფშესათვისებელი აზობის განსაზღვრა ნიადაგში 

წყალმცენარე #იბიიძლვის§-ის სამუალებით 

ნიადაგში შესათვისებელი აზოტის განსაზღვრისათვის გამოიყენე- 

ბა ისეთი მიკროორგანიზმები, რომლებიც არ მოითხოვენ ნიადაგზე 
მკვეთრ მოქმედებას. ამ მეთოდით არ შეიძლება ნიადაგის სტერილი- 

საცია, რადგან მიკროორგანიზმების მოქმედების შეწყვეტით ირღვევა 

ნიადაგში ასოტის გარდაქმნის მთელი ციკლი, უნდა შევარჩიოთ ისე–- 
თი ორგანიზმები, რომლებიც არ მოითხოვენ ორგანულ ნივთიერებას, 

როგორც ენერგეტიკულ მასალას, რასაც შეუძლია ცელილება შეიტა- 
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ნოს ნიადაგის მიკროფლორის ცხოვრებაში. უკანასკნელი კი, თავის 

მხრივ, გავლენას ახდენს აზოტის დინამიკაზე. 

ნიადაგში ახოტის მდგომარეობის შესაფასებლად იყენებენ წყალ- 

მცენარეებს ანდა ორგანიზმებს რომელთაც უნარი აქვთ ჩვეუ- 
ლებრივი ნიადაგური მიკროფლორისათვის მიუწვდომელი ნივთიერე- 

ბები გამოიყენონ, მაგალითად, პარაფინი. 

წყალმცენარე #0000ძლ5ი1ს5-ის გამოყენების მეთოდიკა ინდიკა- 

ტორის სახით შეიმუშავა ა. ფრანცევამ. მან აიღო ის წყალმცენარე, 

რომელიც ნიადაგის აზოტისადმი მგრძნობიარეა და თავის განვითა- 
რების მიხედვით გვიჩვენებს ნიადაგის აზოტის შეთვისების ხარისხს. 

ეს მეთოდი შემდგომში მდგომარეობს: 7,5 სმ დიამეტრის მქონე 
კოხის ჭიქებში ყრიან 50 გ ნიადაგს. ასველებენ წყლით, ყოველ 21 ლ 

წყალზე დამატებული 0,5 მლ 5%-იანი #IIენ0, ხსნარი და 0,5 მგ 
L0(50,)ვ-ის სახით. თუ ნიადაგი მჟავეა, მას უმატებენ კიდევ 0,5 – 

1%-იან CმC0:-ს, ნიადაგის ზედაპირზე აფარებენ მემბრანის ფირფი- 

ტას, რომელიც წინასწარ გამოხარშულია. ამ ფირფიტის ცენტრალუ- 

რი ნაწილის დაახლოებით 2 სმ უკავია წყალმცენარის კულტურას. 
ფირფიტის ქაღალდის კულტურით მჭიდროდ მიადებენ ნიადაგს და 
ასეთ მდგომარეობაში ჭიქებს ტოვებენ 4 დღის განმავლობაში მზეზე 
ან ხელოვნურ განათებაზე. მზით განათების დროს კულტურა შეიძ- 

ლება გავხარდოთ ფანჯარაზე ანდა სავეგეტაციო სახლში. ამ დროს 

ჭიქებს საკვებ ხსნარზე უმატებენ 5% ლერწმის შაქარს, 0,3% 

MIIM0ვე, 0,5% ერთფუძიან ფოსფორმჟავა კალიუმს, 0,05% M9C50.-ს, 

0,001% რკინას (LC50, სახით), 0,001 % ცინკს (70ი50კ-ის სახით), 

1,5-– 3%-მდე აგარ-აგარს. ამის შემდეგ კოლბებს ათავსებენ თერ- 

მოსტატში, აჩერებენ 9 დღეს, შემდეგ კულტურას ათბობენ ორთქ- 

ლით 10 წუთის განმავლობაში, რომ სოკოს სპორები მოკლან. შემ- 

დეგ კოლბიდან იღებენ აფსკებს მინის წკირით, აშრობენ 80? ტემპე– 

რატურაზე მუდღმივი წონის მიღებამდე (10-–-12 ს), გამომშრალ აფ– 

სკებს წონიან ანალიზურ სასწორზე 1 მგ-ის სიზუსტით. ცდებს აყე- 

ნებენ სამი განმეორებით. ნიადაგის უზრუნველყოფას ფოსფორით თუ 

კალიუმით ადგენენ სოკოს აფსკის წონაკის მიხედვით შემდეგნაირაღ: 

1. თუ აფსკის წონა 200 მგ-ზე მეტია, ფოსფორიანი სასუქის შე- 

ტანა ნიადაგში არაეფექტურია. 

2. თუ აფსკის წონა 150-დან 200 მგ-მდეა, ფოსფორიანი სასუქე– 

ბის მოქმედების ეფექტიანობა დიდი არ არის. 

3, თუ აფსკის წონა 100-დან 150 მგ-მდეა, ფოსფორიანი სასუქი 

სამუალო დოზით უნდა გამოვიყენოთ. 

4. თუ აფსკის წონა 100 მგ-ზე ნაკლებია, ფოსფორიანი სასუქების 
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ეფექტი მაღალია და ფოსფორიანი სასუქების შეტანა საქიროა დიდი 

დოზით. 

აფსკში სალა-ის განსახღვრის დროს ჩვენ შეგვიძლია ნიადაგში 

მობილიზებული ფოსფორმჟავას მარაგი“ შესახებ ვიმსჯელოთ. თუ 

აფსკში ჩაე05 არის 0.5%, მამინ იმისათვის რომ მიცელიუმის 1 გ 

განვითარდეს, სუბსტრატში უნდა იყოს 5 გ ჩ:0:-. გახრდილი მიცე- 

ლიუმის წონის სამუალებით შეიძლება განვსაზღვროთ ხჩეიალ0ეა-ის რა- 
ოდენობა 5 გ გამოსაკვლევ ნიადაგში. ეს მეთოდი გამოიყენება არა 
მარტო როგორც მასობრივი მეთოდი ნიადაგის ფოსფორზე მოთხოვ- 

ნილების განსაზღვრისათვის, არამედ ეს გამოიყენება სხვადასხვა სა–- 
ხის ნიადაგური გამოკვლევების დროსაც. #ილილილდს!Iს§-ის განსაზღე–- 

რის მეთოდიკა დაფუძნებულია იმაზე, რომ სოკოს მიცელიუმი ფოს- 
ფორსა და კალიუმს შეიცავს განსაზღვრული რაოდენობით. სოკოს 

მიცელიუმი, რომელიც საბოლოოდ განვითარდება, შეიცავს დაახლო–- 

ებით 0,5% სჩელ§-ს და 0,2% X-90-ს. სოკოს მიცელიუმის ათვლა შე- 

იძლება გამოვიყენოთ ფოსფორმჟავასა და კალიუმის შესათვისებელი 
ფორმების ნაერთების რაოდენობრივი განსასყსღვრის დროს ხსნარში. 

ამ მეთოდიკის არსი მდგომარეობს იმაში, რომ კულტ. #იიბიყ!- 

სა იზრდება თხიერ საკვებ არეში. გამოკვლევის შედეგებს ანგარი- 

შობენ სოკოს აფსკის წონის გაგებით. ფოსფორითა და კალიუმით 

საკმაოდ უზრუნველყოფილ არეში კარგად იზრდება. მიცელიუმი ამ 

დროს დიდი წონისაა. 

ცდას შემდეგნაირად აყენებენ: 100 მლ-იან კონუსურ კოლბაში 

ათავსებენ 50 გ გამოსაკვლევ ნიადაგს და ხურავენ ბამბის საცობით, 

ატარებენ სტერილიზაციას ავტოკლავში 2 ატმ. წნევის დროს 30 წუ- 

თის განმავლობაში. შემდეგ უმატებენ გასტერილებულ 30 მლ საკვებ 

ხსნარს, რომელიც ფოსფორის განსაზღვრის შემთხვევაში შემდეგი 

შედგენილობისაა: ლერწმის შაქარი 10%, ღვინის მჟავა ამონიუმი 

1,25%, IXXCI 0,10%, Mყ50, 0,5%, რკინა 050, 0,0014/ი. 

ასეთი საკვები არის მისაღებად 100 მლ გამოხდილ წყალში უნდა 
გაიხსნას: ILCI –– 6 გ, Mყ50ს)ს –– 3 გ, 7ი50კ 0,264 გ. ამ ხსნარები- 

დან ნიადაგში კალიუმის განსაზღვრის დროს უნდა ავიღოთ 5 მლ ერთ 

კოლბაზე, IXLCI-ს გამოაძევებენ აროდან და მას ცვლიან ფოსფორმჟავა 
ნატრიუმით ანდა ამონიუმით. 

კალიუმის განსაზღვრის დოოს ნიადაგის წონაკებს იღებენ 1 გ რა- 
ოდენობით. სტერილიზაციამდე ხსნარს ამჟღავნებენ მარილმჟავათი 

მანამდე, სანამ ნიადაგის სუსპენზიაში იLI არ გახდება 4.8 ან 5.0. 
კოლბებს ხსნარის დამატების შემდეგ ანჯღრევენ და შემდეგ აწა“- 

მოებენ #5ი0IVIIIVI5-ის სპორების დათესვას. 
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თესვისას იღებენ 6-–10 დღის კულტურას, რომელიც იზრდება. 
შემდეგ პაპიროსის ქაღალდით ხურავენ, რაც ჭიქებს იცავს მზის პირ- 

ღაპირი სხივებისაგან. 
ფილტრზე დათესვის დროს წყალმცენარეს აქეს სუსტი მომწვანო 

ფითქების სახე. აღინიშნება წყალმცენარის უჯრედების თანდათანო- 
ბითი ზრდა, რომელთა ფენას შეიძლება ჰქონდეს სხვადასხვა შეფე- 

რილობა. მომწვანო-ყეითლიდან მუქ მწვანე ფრამდე, რაც დამოკიდე- 

ბულია ნიაღაგში აზოტის რაოდენობაზე. 

ცდის ბოლო ზრდაში სხვაობა შეიძლება შევადაროთ ქაღალდზე 

დახატულ სკალას ანდა წყალმცენარეს, როზელიც შეიძლება გაზარ- 
ღონ ფირფიტაზე ნიადაგზე აზოტის სხვადასხვა დოზის მიმატებით. 
მას გამოაძრობენ იმავე ფირფიტაზე, რისთვისაც ნიადაგიდან აღებულ 
ფურფიტის ქაღალდის ქვედა მხარეს წმენდენ ბაზბით ანდა ფილტრის 
ქაღალდით და აშრობენ ჰაერზე. ასეთი გაშრობის დროს წყალმცენა- 

რეს ფერი არ ეცვლება. 
შეიძლება აგრეთვე დავითვალოთ ფილტრის ქაღალდზე გაზრდილი 

50106C105-ის უჯრედების რიცხვი: ამისათვის წყალმცენარეს ფილტრის 
ქაღალდიდან გადარეცხავენ წყლის ძლიერი ნაკადით 25 -–- 30 მილი- 

ლიტრიანი პიპეტით. უჯრედების რიცხეს ითვლიან ტომსის დასათვ- 
ლელ კამერაში. 

მცენარისათვის შესათვისებელი აზობის განსაზღვრა 

ნიადაბში CVIIილIეIICIIე-ს საშუალებით 

სოკო CVიIიფეთიIIგ2 ნიადაგის სხვა სოკოებისაგან იმით განახ- 
ეაედება, რომ მას შეუძლია პარაფინი გამოიყენოს ორგანული ნივთი- 
ერების მაგივრად და ამასთან ის ასოტისადმი ძლიერ მგრძნობიარეა. 

ნ. ა. შიმელოვას ცდებმა გვიჩვენა რომ თხიერ არეში სოკოების 
კულტივირების დროს 1 მგ აზოტის დამატებით დიდდება მიცელი- 
უმის მასა ორჯერ, საკონტროლოსთან შედარებით. აზოტის ოპტიმა- 
ლური დოზები CVIIითIმIიCI1მ2-სათვის ცვალებადობს 12-დან 48-მდე 

100 გ ნიადაგისათვის, სოკოს განვითარებას უკვირდებიან როგორც 

ამონიაკურ, ისე ნიტრატული აზოტის შემთხვევაში, ამასთან ამონიაკუ- 

რი აზოტი ხელს უწყობს ამ სოკოს განვითარებას. სოკოს შეუძლია 

ორგანული აზოტის შეთვისებაც. 

შედეგებს აღრიცხავენ სოკოს კოლონიების დიამეტრის გაზომვით. 
კილონიების დიამეტრს ზომავენ მმ-იანი სახასავით. დიამეტრის სი- 
ღიდე გვიჩვენებს ნიადაგის აზოტით უზრუნველყოფას. 

შიშედოვას ცდებით სხვადასხვა ტიპის ნიადაგზე აზოტის სხვადა- 
სხვა დოზის დამატებამ გვიჩვენა, რომ სოკოს მოსავალი, რომელიც 
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დამოკიდებულია შეტანილი აზოტის დოზებზე, სხვადასხვა ნიადაგისა- 
თვის სხვადასხვაა. 

ამგვარად, მიკრობიოლოგიური მეთოდი აგროქიმიურ რკვევაში სა- 
პატიო ადგილს იჭერს და მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფო- 
რის, კალიუმის, აზოტის საჭიროების განსაზღვრისათვის მოსახერხე- 
ბელი მეთოდია, მაგრამ ამ მეთოდით არ შეიძლება სასუქის გამოყე- 
ნების ყველა საკითხის გადაწყვეტა. 

მათემატიკური სტატისტიკის მეთოდების ხაფუძვლები ” 

ყოველი ექსპერიმენტის წარმოების დროს ირღვევა ცდის ჩატა- 
რების პირობები, ამიტომ ცდის შედეგების სიზუსტე დამოკიდებუ- 

ლია ექსპერიმენტის ჩატარების დროს დაშვებულ შეცდომებზე. შეც- 

დომები შეიძლება დაეყოთ სამ ჯგუფად: შემთხვევით, სისტემატურ 

და უხეშ შეცდომებად. 

შემთხვევითი შეცდომები ძირითადად შეპირობებულია მკვლევა- 

რისათვის უცნობი მიზეზებით. ასეთი შეცდომებია საცდელი ნიადაგის 

ნაყოფიერების გამოუთანაბროობა, სათესლე და სარგავი მასალის არა- 

ერთნაირობა, ჩვენი განხომილების უზუსტობა (სასუქებისა და მო- 

სავლის აწონაში, დანაყოფის გამოყოფისას გაზომვებში დაშვებული 

შეცდომა) ცდებზე ჩატარებული სამუშაოების არაერთგვაროვნება, 
გაზომვების სიზუსტე დამოკიდებულია საზომი ხელსაწყოების გამარ- 
თულობაზე. 

სავეგეტაციო და მინდვრის ცდების წარმოების დროს ასეთი შემ- 

თხვევითი შეცდომები გარდაუვალია, მაგრამ შეიძლება ცდის კარგი 

ორგანიზაციის გზით შევამციროთ შემთხვევითი შეცდომები და და- 

ვადგინოთ ცდის სიზუსტე. 

სისტემატური შეცდომა შეპირობებულია ერთი ან რამდენიმე მი- 
ზეზით, რომლებიც მოქმედებენ გარკვეული მიმართულებით. ასეთი 

შეცდომების თავისებურება მათ ერთ მიმართულებაში მდგომარეობს. 

ეს შეცდომები ამცირებენ ან ადიდებენ ცდიდან მიღებულ შედეგებს. 

ამ ცდომილების სამ სახეობას არჩევენ: 

1. შეცდომებს, რომლებიც იპყრობენ მთელს ცდას, რომლებსაც 

კიდევ ერთიან სისტემატურ შეცდომებს უწოდებენ; 

2. შეცდომებს, რომლებიც გავრცელებულია ცდის ერთ ან რამ- 

დენიმე განმეორების ყველა ვარიანტზე: 

3. შეცდომებს, რომლებიც ვრცელდება და ეხება ერთ ან რამ- 

დენიმე ვარიანტს. 

“ ამ თავის შედგენისას გამოვიყენეთ შ. ჭანიშვილის წიგნი „საცდელი საქმის 
მეთოდიკა მემცენარეობაში“, 
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ერთიანი სისტემატური შეცდომა ერცელდება ერთი მიმართულე- 
ბით, ამიტომ ის არ მოქმედებს სხვადასხვა ვარიანტის შესადარებლო- 
ბასე, მაგრამ ამ ხასიათის ცდის მონაცემების საერთო სიზუსტე 

მცირდება. 

მეორე ხასიათის სისტემატური შეცდომები ვრცელდება ცდის 

მთელს განმეორებაზე, ამიტომ ვარიაციული სტატისტიკით ციფრების 
დამუშავებისას თუ ეიცით ასეთი შეცდომების მიზეზი, შეიძლება 

გამოვრიცხოთ ცდის საერთო ვარირებიდან. 
ცდის სიზუსტეზე ყველაზე ცუდ გავლენას ახდენს მესამე სის–- 

ტემატური შეცდომა, რადგან ეს შეცდომა ეხება ცდის ცალკეულ ვა- 
რიანტს, ამიტომ ირღვევა ვარიანტების ერთმანეთთან შედარებულო- 

ბის პირობები, რაც თავისთავად აუფასურებს ცდიდან მიღებულ შე- 

დეგებს. 
სისტემატური შეცდომების სამთავე სახეობა ძირითადად აღინიშ- 

ნება მინდვრის ცდებში და იშვიათად ვრცელდება სავეგეტაციო და 

ლაბორატორიულ ცდებში. 

მესამე ჯგუფის უხეში შეცდომები გამოწვეულია მკვლევარის 

უყურადღებობით, საქმის არაღრმა ცოდნით. ასეთი შეცდომებია მინ- 

დერის ცდის დანაყოფზე ან ცალკეულ სავეგეტაციო ჭურჭელში არა 
იმ სასუქის შეტანა, რომელიც სქემით არის გათვალისწინებული, ან 

სასუქის ორჯერ შეტანა ერთსა და იმავე ·დანაყოფზე, ან ჭურჭელში. 

თუ ასეთი შეცდომები შენიშნულ .იქნა ცდის ჩატარების მსვლელო- 
ბის პერიოდში, აუცილებელია ასეთი დანაყოფები ან სავეგეტაციო 

ჭურქლები ცდიდან გამოვრიცხოთ. უხეში შეცდომების წყაროა ექს- 

პერიმენტის ჩატარების დროს არასწორი გეგმიანობა, რასაც არევ-და- 

რევა შეაქვს ცდაში. ამიტომ ცდის ჩატარების დროს საჭიროა აუჩქა- 
რებლობა, სამუშაოების კანონზომიერი დაგეგმვა და ცდაზე სამუშა- 

ოების შესრულების დროს მკაცრი კონტროლი. 

თუ ცდის ჩატარების დროს გამორიცხულია სისტემატური და 
უხეში შეცდომები, მაშინ პარალელური დანაყოფის ან კურჭლის მო- 

სავალი შემთხვევითი შეცდომების გამო ცვალებადობს გარკვეულ ინ- 

ტერვალში, ცდის ჭეშმარიტ მოსაგალთან შედარებით. 

ცდისგან მიღებული შედეგების მათემატიკური დამუშავების გზით 

პჰეიძლება დავადგინოთ შემთხვევითი გადახრის მნიშვნელობა და გან- 
ვსაზღვროთ მათი გავლენა ცდის სიზუსტეზე, მაშასადამე, ცდისგან 

მიღებული შედეგების მათემატიკური დამუშავების მიზანია შემთხვე- 

ეითი შეცღომებით გამოწვეული ცვლილებების გამოვლენა. შემთხ- 

ვევითი შეცდომები ბიოლოგიაში გარდაუვალი მოვლენაა, რადგან 

ამ შემთხვევაში საქმე გვაქვს მრავალფეროვანი ბუნებრიეი ფაქტორე- 
ბისა და ღონისძიებების ერთიანობასთან. 
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შემთხვევითი შეცდომების დამახასიათებელი თავისებურებაა ის, 

რომ ისინი არ ემორჩილებიან ნორმალური გავრცელების კანონს. 

ციფრობრივი მონაცემების მათემატიკური დამუშავების გზით ამ კა- 

ხონის მომარჯვებით შესაძლებელია ვიპოვოთ შემთხვევითი შეცდო- 

მების ზღვრული მნიშვნელობა. იგივე მათემატიკური დამუშავება სა- 

შუალებას იძლევა შევამციროთ შემთხვევითი შეცდომები ცდაში –-- 

განმეორებათა რიცხვის გაზრდის გხით. 

ყოველი ბიოლოგიური ხასიათის ექსპერიმენტის წარმოების დროს 

მკვლევარი გამოსაკვლევ საკითხს აფასებს საშუალო გამოხატულების 

მიხედვით, რადგან ერთჯერადი დაკვირვებით სიზუსტის დადგენა შე- 

უძლებელია. ასეთი დაკვირვება მიახლოებითი სიზუსტითაც კი ვერ 
ასახავს ჭეშმარიტებას, რადგანაც ყოველ გარკვეულ სიდიდეს ახლავს 

შემთხვევითი ცდომილება. ამით არის გამოწვეული ის გარემოება, 

რომ მინდვრისა და სავეგეტაციო ცდების სქემებით გათვალისწინებუ–- 

ლი ვარიანტები რამდენიმეჯერ მეორდება, რითაც ერთი მოვლენის ან 

ფაქტორის შესწავლისათვის მიიღება რამდენიმეჯერადი მონაცემები. 

ასეთი მონაცემებიდან გამოჰყავთ საშუალო მაჩვენებელი. 

ყოველი ექსპერიმენტი შეიცავს შესასწავლი ობიექტის რაღაც ნა- 

წილს, ე. ი. გენერალური ერთობლიობიდან ამა თუ იმ სიდიდის ამო- 

ნაკრეფს. ასე, მაგალითად, მოძრავი საკვები ელემენტის შემცველო–- 

ბის დასადგენად იღება შერეული ნიმუშები ყოველი ვარიანტისათვის 

ცდის რამდენიმე განმეორებაში, ყოველი განმეორებიდან ნიადაგის 
ნიმუშის აღება ძალზე ძნელდება. ამისათვის წინასწარ ვსაზღვრავთ 

ამოცანის მოცულობას, ე. ე. უნდა დავადგინოთ რამდენი ნიმუში 

უნდა ავიღოთ ნიადაგმი მოძრავი საკვები ელემენტის შემცველობის 
დახასიათებისათვის, რომ დავიცეათ გამოკვლევის წინასწარ გათვა- 

ლისწინებული სიზუსტე. მიღებული ანალიზების მონაცემებიდან გა- 

მოიყვანება საშუალო, რომელიც, რასაკვირველია, ზუსტად ვერ პა- 

სუხობს ამა თუ იმ გენერალურ ერთიანობას, არამედ ამონაკრებსაც, 

რადგან აღგილი აქვს ყოველთვის გარკვეულ ცდომილებას. ეს იმით 
არის გამოწვეული, რომ ჩეენ გვინდა მთელი დავახასიათოთ ნაწილის 

მონაცემებით და, რაც მთავარია, მთელის დასახასიათებლად გამოგვ- 

ყავს საშუალო მონაცემები. 
გამოკვლევაში შემთხვევითი ცდომილების კანონზომიერების და- 

სადგენად ეიყენებთ ალბათობის თეორიას. ცვალებადობის ხასიათის 

“რმესასწაელად უნდა დავადგინოთ მათი ფარგლები. საშუალო, ამონაკ- 

რებას ცდომილება, არსებითი და არარსებითი ცდომილება. მცდელის 

ამოცანაა მინიმუმამდე დაიყვანოს შემთხვევითი ცდომილება, ერთა 

მხრივ, ცდისათვის ერთგვაროვანი ობიექტის შერჩევისა და, მეორე 

მხრიე, ცდის ჩატარების დროს რაც შეიძლება ზუსტი მეთოდების გა- 
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მოყენების გზით. ამით აღწევენ ექსპერიმენტული ცდომილების შემ- 
ცირებას. 

ოდენობით წჟებას, რომელიც გამოხატავს ხარისხობრივად ერთ- 

გვაროვანი საგნების ცვალებადობას ვარიაცკიული რიგი ეწოდება. 

წარმოდგენა რომ ვიქონიოთ, მაგალითად, დავუშვათ, რომ ცდის დასა- 
ყენებლად გვსურს შევარჩიოთ ვაშლის სხვადასხვა ჯიშის ერთფეროვანი 
საცდელი ნაკვეთი, ამისათვის არსებულ ნარგაობაში ვაკეთებთ ამო–- 
ნაკრებს. დავუშვათ, 500 ძირიდან 50 ძირს, რომლის მოსავალს აღ- 
ვრიცხავთ და ამით ვახასიათებთ მთელი ფართობის ერთი ჯიშის მო- 

სავლიანობას. მაშასადამე, 50 წარმოადგენს გენერალური ერთიანო- 
ბიდან ამონაკრებს. ამონაკრების მიხედვით იქმნება გარკვეული წარ- 
მოდგენა მთელი ნაკვეთის ან, როგორც მას უწოდებენ, გენერალურ 
ერთიანობაზე. აი ამ 50 მცენარის მოსავლის მონაცემები შეადგენს 
ვარიაციის რიგს. რაც მეტია ამონაკრების რიცხვი, ე. ი. განმეორება 
(თ), მით უფრო ზუსტად დავახასიათებთ მისი მონაცემებით მთელი 
ფართობის მოსავლიანობას და ნაკლები იქნება ამონაკრების ცდო- 

მილებაც. 

ვარიაციული რიგის მოსავლიანობის მაჩვენებლებით ძნელია შე- 

ვაფასოთ შესასწავლი ობიექტის ცვალებადობა ასეთ მაჩვენებელს 
მიეკუთვნება საშუალო არითმეტიკული, რომელსაც ანგარიშობენ ვა- 
რიაციული რიგის ცალკეული მაჩვენებლების შეკრებით და მათი ჯა- 

მის (290) განმეორების რიცხვზე გაყოფით ლ ) + (X--X) საშუ- 
” 

  

ალო არითმეტიკულს ჩვეულებრივად აღნიზნავენ M-ით ან X „და X). 
თუ საშუალო არითმეტიკული რიცხვი სწორია, მისგან ცალკეულ ჩვე- 

ნებათა გადახრების ალგებრული ჯამი ნულს უდრის (X-X#=0), რადღ- 
გან დადებითი და უარყოფითი გადახრები საშუალო ვარიაციის რიგის 

ცალკეული ჩვენებანის საშუალო არითმეტიკულიდან ყოველთვის 

(მცირე გამონაკლისის გარდა) ნულის ტოლია. გადახრა ახასიათებს 

ამონაკრებს. რაც მცირეა ასეთი გადახრის მაჩვენებელი ციფრი, მით 

უფრო ერთგვაროვნებით ხასიათდება ვარიაციული რიგი. ასეთი ცალ- 
კეული გადახრებით ძნელია დავახასიათოთ ვარიაციული რიგი, თანაც 

გადახრების საშუალო გამოანგარიშება შეუძლებელია, რადგან, რო- 

გორც აღვნიშნეთ, მისი ჯამი ნულია და აქედან სამუალოც ნული იქ- 

ნება. ამიტომ, ვარიაციის რიგის დახასიათებისათვის იყენებენ დის- 
პერსიას, რაც გამოხატავს საშუალოს, გაანგარიშებულს კვადრატული 

ჯამის მიხედვით. მას აღნიშნავენ პატარა სიგმას კვადრატით (C,7/“) რაც 

უდრის გადახრების კვადრატების ჯამს 2(X–-VX)? ან გაყოფილს განმე- 

ორების რიცხვზე (ი) ერთის გამოკლებით, ანუ თავისუფლების ხა- 
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ღრისხზე. გადახრების კეადრატების ჯამს ვანგარიშობთ ფოომულით: 

._ 2(X--X)? 

წ 1 

    

დისპერსია, ანუ სხვანაირად რომ ვთქვათ, –– გაბნევა –– გამოხა- 
ტავს ვარიაციული რიგის დაშორებას საშუალო არითმეტიკულიდან. 

გარიაციული რიგის დახასიათებისათვის იყენებენ აგრეთვე სამე- 
ალო კვადრატულ გადახრას –– პატარა სიგმას (თ, რომელიც უდრის 
დისპერსიის კვადრატულ ფესვს. ის შეიძლება შემდეგი ფორმულით 
გამოვხატოთ: 

  

_ კჯ? =-+V > =+1/ “7 
დისპერსია და საშუალო კვადრატული გადახრა გამოხატულია 

იმავე საზომით, რომელშიაც ვარიაციული რიგია, თანაც მათ აქვთ 

ნიშანი -, რაც გვიჩვენებს საშუალო არითმეტიკული ოდენობიდან 

დადებით და უარყოფით გადახრებს. 
ვარიაციული რიგის დახასიათებისათვის ვიყენებთ აგრეთვე ვარიაცი- 

ის კოეფიციენტს, რომელსაც გამოხატავენ სიმბოლოთი პატარა შ ან დი- 
დი C. იგი წარმოადგენს ფარდობითს ოდენობას, გამოხატულს 

პროცენტით, რაც უდრის საშუალო კვადრატულ გადახრას –– (თ) შე- 

ფარდებულს საშუალო არითმეტიკულთან. თუ საშუალო არითმეტი- 

კულს მივიღებთ 100 პროცენტად, მაშინ თ პროცენტობით იმდენჯერ 

ნაკლებია საშუალო არითმეტიკულზე, რამდენჯერაც > ნაკლებია 

«.-100 

M 
ვარიაციის კოეფიციენტი ცვალებადობის მთავარი მაჩვენებელია, 

ამიტომ, რაც მეტია V, მით უფრო ჭრელი იქნება გამოჯვლევის ობი- 
ექტი. თუ ვარიაციის რიგი ცდისათვის შერეული საცდელი ნაკვეთის ნა- 
ყოფიერებას ეხება, მაშინ იგი 10-–20%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. ასე- 
თი სიდიდის შემთხვევაში კიდევ შესაძლებელია მიღებულ იქნეს საკ– 
მაოდ მაღალი სიზუსტე, მაგრამ თუ ვარბაციის კოეფიციენტი 20%-ს 
აღემატება, მაშინ ცდის სიზუსტისათვის დაგვჭირდება განმეორებათა 

ისეთი დიდი რიცხვი, რაც შეუძლებელს ხდის ცდის ჩატარებას. გან- 

  100=ზე, ე. ი. თ-/#M = ჯ:100, აქედან კი 9= 

მეორების რიცხს ვადგენთ ფორმულით #M=   – ს საიდანაც ში19%6 
? (/(%) 

არის ცდის გათვალისწინებული სიზუსტე, MI –- ცდის განმეორებათა 
რიცხვი, V –“– ვარიაციის კოეფიციენტი. 
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დავუშვათ, რომ ვარიაციის კოეფიციენტია 10, 15, 30, 40 და 45 

პროცენტი. განმეორების განსახღვრის ზემოთ მოყვნილი ფორმულით 

თუ ვიანგარიშებთ, აღნიშნული ვარიაციის კოეფიციენტის შემთხვე- 
ვაში შესაბამისად საჭირო იქნება განმეორების შემდეგი რიცხვი: 4, 

9. 36, 64, 81. პრაქტიკულად ცდის 10-ზე მეტი განმეორებით ჩატა- 

რება შეუძლებელი ხდება. 
ვარიაციული რიგის დახასიათებისათვის საჭიროა საშუალო არით- 

მეტიკული ცდომილების დადგენა, რომელსაც გამოხატავენ თ პატა- 
რათი. მისი სიდიდე დამოკიდებულია საშუალო კვადრატული გადახ– 

რის შეფარდებასთან გადახრათა რიცხვის კვადრატულ ფესეთან. ეს 

გამოიხატება ფორმულით: 

თ 
I1)=+–-––-. 

I 

V-C 
ი 

მაშინ VI = + 1 >“ ა ; M% == 70199, მაფასადამე, საშუალო. არი- 
II(I –– 1) M 

  თუ ჩავსვამთ დოშელ ფორმულაში თ-ის მნიშენელობას (+ 

თმეტიკული ცდომილება (//1) უკუპროპორციულია განმეორებათა რი- 
ცხვის კვადრატული ფესვისა. 

ყოველი ვარიაციული რიგიდან ანგარიშობენ საშუალო არითმეტი- 

კულს (M), საშუალო კვადრატულ გადახრას თ, ვარიაციის კოეფიცი- 
ენტს (9), სამუალო არითმეტიკულ ცდომილებებს /7 და /%. ამ მიზ- 
ნით შესაბამისად იყენებენ შემდეგ ფორმულებს: 

  1. += / _»ი?_ 23. 9/1= +». 
V-+ ს" უდი 24% V 7 

ი. .1 
2. V-- L 1100. 4. II1M% (ანუ ი)=+-21:199 

/" წ“! 

ვარიაციული რიგით გამოსპჰხულ ცვლილებებს გამოხატავენ დიაგრა- 

მის სახით, რომელსაც ჰისტოგრამა ეწოდება. ჰისტოგრამას ადგენენ 
შემდეგნაირად: ოდენობის ცვალებადობას გადაიტანენ აბსცესის ხაზ- 

სე, ხოლო დაკვირვების სიხშირეს ორდინატის ხაზზე. ამ გზით აგე- 

ბული სწორკუთხედი ზედა მხარე საფეხურებრივი ფორმისაა 

დურ. 59, 
ცდომილების ნორმალური განაწილების კანონის გამოყენება სა- 

ფ5უალებას იძლევა მრავალი პარალელური მაჩვენებლის მეშვეობით 

შევადგინოთ გადახრების ნორმალური განაწილების მრუდი, რომელ- 
საც ნორმალურ, ანუ ვარიაციულ, მრუდს უწოდებენ. 
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სურ. 59. ჰი:ატოგრამა. სურ. 60. ჰაუსის მრუდი. 

  

მე-60 სურათზე წარმოდგენილია მაჩვენებლების“ ნორმალური 

განაწილების მრუდი პარალელური განსაზღვრის დიდი რიცხვის შემ- 
თხვევაში. ეს მრუდი შეადგინა ჰაუსმა და უწოდებენ ჰაუსის მრუდს 
(სურათი 60). ჰორიზონტალურ ხაზზე, აბსცესის ღერძის ორივე მხა– 

რეს VI წერტილიდან (/ აღნიშნავს საშუალო არითმეტიკულს), რო- 

ბელიც შეესაბამება საშუალო არითმეტიკულს, „განლაგებულია გა- 
დახრების სიდიდეები, «კალკეული მაჩვენებლების მიხედვით. სუ- 

რათიდან ნათელია რომ ყველაზე მეტი მაჩვენებელი განლა– 
გებულია საშუალო არითმეტიკულის ირგვლივ და მრუდი იღებს ამო–- 

ბურცულ ფორმას, რომელიც გადადის დახრაში. მაშასადამე, სამუალო 

მაჩვენებლებიდან გადახრები, გადიდების შესაბამისად, რომელიც 

ძლიერ განსხვავდება საშუალოსაგან, ხდება სულ მცირე. მრუდის გა- 
დახრის წერტილი, სადაც ის გადადის ამობურცულიდან დახრილში, 

შეესაბამება ეგრეთ წოდებულ გადახრის კვადრატულ ფუძეს და აღი- 
ნიშნება ბერძნული ასოთი «. მაჩვენებლის რიცხვი, რომელიც გადაიხ– 
რება საშუალო არითმეტიკულიდან, მეტია, ვიდრე წ, რომელიც უდ- 
რის მაჩვენებლის საერთო რიცხვის მესამედს. 

საშუალო კვადრატულ გადახრას უწოდებენ კვადრატულ ცდომი- 

ლებას და აღნიშნავენ ასო #)1-ით. 
4; 

ც/.I=.'.. 
I/) 

სადაც ი არის პარალელური დანაყოფის ან ჭურჭლის რიცხვი. ე. ი. 

განმეორებათა რიცხვი. თუ ცდის განმეორება ოთხჯერადია, მაშინ 
ცდის სიზუსტე იზრდება 2-ჯერ, ერთჯერად განმეორებასთან შედარე- 
ბით. რადგან ძირითადი გადახრის სიდიდე გამოიანგარიშება საშუ- 

ალო არითმეტიკულიდან, ამიტომ ძირითადი გადახრის ოდენობის და- 

სადგენად აუცილებელია ცღაში იყოს მინიმუმი ოთხჯერადი განმე– 
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ორება. მაშასადამე, განმეორების გარეშე ცდის დაყენებისას საერ- 

თოდ არ შეიძლება წარმოდგენა გექონდეს მისი სიზუსტის ხარისხზე, 
ამიტომ ასეთი ცდების დაყენება საერთოდ მიზანშეწონილია. ცდაში 

ჩვენ გვაინტერესებს არა მარტო ამა თუ იმ ვარიანტის მოსავლის სა–- 
ერთო რაოდენობა, არამედ საშუალო არითმეტიკული სხვადასხვა ვა– 
ოიანტისათვის, მაშასადამე, აუცილებელია განსახღლვრულ იქნეს სა- 

'ბეალო არითმეტიკული მაჩვენებლების სხვაობის უეჭველობა. 
თუ M, უდრის --V/I!I)-ს, ხოლო #Mე საშ. ცდომილება უდრის -LVIა-ს, 

მაშინ საშუალოების (VI) –- Mე-ის) სხვაობის ცდომილება (MI) ტო- 
ლია: 

II == -LV ML + ჩი. 
ეს იმას ნიშნავს, რომ ამ შემთხვევაში ცდომილება მეტია, ვიდრე 

ერთი საშუალოს ცდომილება. უმრავლეს შემთხვევაში ცდომილების 

საშუალოს ანგარიშობენ მთელი ცდისათვის, ამიტომ //,==MIი-ს და 

საშუალოთა ცღომილების სხვაობა წარმოადგენს ცდის ცდომილებას. 

M1V -=III)= +V 2ი = + IV 2 =2+1,41 ი. 

თუ ისახღვრება ორი საშუალო ოდენობის ცდომილების სხვაობა, 

რომელიც მოვლენის დამახასიათებელია და ურთიერთშორის ხასიათ- 

დება გარკვეული შეფარდებით, ცდომილების სხვაობის საშუალო გა- 
ნისაზღვრება ფორმულით: 

სადაც 2 კორელაციის კოეფიციენტია. 

როგორც აღვნიშნეთ, ცდის ცდომილების დასადგენად საჭიროა გან- 
ვსაზღვროთ საშუალო არითმეტიკული, საშუალო კვადრატული გადახრა 

+, ვარიაციის კოეფიციენტი და სამუალო არითმეტიკული ცდომილება 

” და MI %. საშუალო არითმეტიკულის (M) გამოსაანგარიშებლად 

ცდის სხვადასხვა განმეორების ან ჭურჭლის მოსავალს ყოფენ განმე- 

რრებათა რიცხვზე. ამის შემდეგ ანგარიშობენ საშუალო არითმეტი- 

კულიდან გადახრას (V,), რომელსაც ამრგვალებენ 0,1 სიზუსტით. სა- 
მუალო არითმეტიკული გადახრიდან იგებენ გადახრის კვადრატს 

(V2), რომლებსაც აჯამებენ და იგებენ საშუალოდან გადახრის კვად- 
რარების ჯამს და ამას აღნიშნავენ >» (დიდი სიგმა). 

მოვიყვანოთ მაგალითი სავეგეტაციო ცდის შედეგების დამუჟშავე- 

ბისა, რომელიც დაყენებული იყო რვა გამეორებით (ცხრილი 29). 

თუ საშუალო არითმეტიკულ ცდომილებას == –ა= ფორმეუ- 
” - 

ლამი ჩავსვამთ «V-ის მნიშვნელობას, ეს ფორმულა მიიღებს შემდეგ სა- 
ხეს: 
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MI == 9 ე“ „ თუ ამ ფორმულაში ჩავსვამთ შესაფერის ცით- 

ტებს მივიღებთ: 

3.09 
XV-== +)/ 39 - + V 0,4414-:+0,66 გ. 

  

  

    

0,66 0,66 
/) ლ ლ-= ლ <=ქ-0,28 გ. 

V8. 2,83 
ცხრილი 29 

ძირითადი გადაზრისა (+) ღა საშუალო „ცდომილების გამოანგარიშება 

კურპ ღის მოსავალი საშუალოდან საშუალოდან გაღაზრის 

M გ ჭურჭელზე გადახრა გადახრა 0,1 გ კეადრატი 

' (გ) (თ) Lიზესტით (C) 

I ” 10,55 -C0,35 4:0,4 0,16 
2 10,09 0,1 –0,! 0.0! 
ვ 10,54 –-0,34 +0,3 0,09 
4 9,77 - 0,43 0,4 0,146 
5 10,0პ –0,I2 –-0,1 0,01 

6 11.27 +1.07 -LI,1 1.21 
7 9,02 –-I,18 –1.2 1.44 

8ზ 10,28 -+-0,08 0.1 0.CI 

_ + 1,84 -- 1,9 = = 10,290 1783 +988 2=3.09           

კორელაცია. როდესაც ერთი მოვლენის ცვალებადობა იწ- 

შმევს მეორის ცვალებადობას, უწოდებენ კორელაციას. ხშირად სასუ- 

ქების დოზების ცვალებადობასა და მოსავლიანობას შორის შეიძლება 

დავადგინოთ გარკვეული კანონზომიერი კავშირი, ანუ, როგორც ამ- 

ბობენ, სასუქების დოზები კორელაციურ დამოკიდებულებაშია მოსაე– 

ლიანობასთან. კორელაცია ლათინური სიტყვაა (C0LILCIIმVI0ი) და გა- 

მოზატავს შეფარდებას, შესაბამისობას სასოფლო-სამეურნეო მცე- 

ნარე, მიკროორგანიზმები და, საერთოდ, ცოცხალი არსებანი, მათი 

განვითარების პერიოდში განიცდიან მრავალი ფაქტორის გავლენას, 

ოომლებიც სხვადასხვაგვარად მოქმედებენ მრავალი ნიშნის გამოვ- 
ლენაზე. ხშირად კი ადგილი აქვს უბრალო ფუნქციურ კავშირს, რო- 

დესაც ერთი სიდიდის მნიშვნელობას, არგუმენტად წოდებულს, შე- 

ესაბამება მკაცრად განსახღვრული მეორე სიდიდის მნიშვნელობა, 
რომელსაც უწოდებენ ფუნქციას. ხშირად ადგილი აქვს, რომ »ჯ ნიშ- 

ნის ყოველ მნიშვნელობას შეესაბამება არა ერთი, არამედ მრავალი 
ნიშნის მნიშვნელობა -–- ყ. ასეთ კავშირს, დადგენილს მხოლოდ ნიშ- 
ნების მასობრივი შესწავლისას, განსხვავებით ფუნქციური ნიშნებისა- 

გან უწოდებენ კორელაციას რომელიც გამოიყენება მოვლენათა 
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მორის კავშირის სიმძლავრისა და ფორმის დასადგენად, როგორც 

სტატისტიკური მეთოდი. 

ფორმის მიხედვით არჩევენ კორელაციის ორ ტიპს--პირდაპირსა 

ღა მრუდხაზოვანს, ხოლო გამოვლენის მიხედვით კი არჩევენ პირდა- 

პირსა და შებრუნებულს. პირდაპირი ხაზოვანი კორელაცია ეწოდება 

ისეთს, როცა ერთი ნიშნის საშუალო სიდიდის გადიდებით იზრდება 
მეორე ნიშნის საშუალო მაჩვენებელი ან, პირიქით, ერთი ნიშნის სა- 

მუალო მაჩვენებლის გადიდებით მცირდება მეორე ნიშნის სიდიდე. 

პირველ შემთხვევაში კორელაცია პირდაპირი, ანუ დადებითია, ხო- 

ლო, მეორე შემთხვევაში –– არაპირდაპირი, ანუ უარყოფითი. მრუდ- 

ხაზოვანი კორელაციის შემთხვევაში ერთი ნიშნის გადიდება იწვევს 
მეორე ნიშნის გადიდებას გარკვეულ სიდიდემდე, შემდეგ კი ერთი 

ნიშნის გადიდება ამცირებს მეორე ნიშნის სიდიდეს. 

თუ ისწავლება ორი ნიშნის ურთიერთკავშირი, ასეთ კორელაციას 

უწოდებენ უბრალოს, მარტივს, ხოლო თუ სწავლობენ მრავალი ნიშ- 

ნის კავშირს, უწოდებენ მრავალმხრივს. 

ყველაზე დიღი გავრცელება აქვს უბრალო კორელაციას. ჩვეუ- 
ლებრივად მიუთითებენ, რომ ორი ნიშანი იმყოფება კორელაციურ 

ურთიერთდამოკიდებულებაში, თუ ყოველ მნიშვნელობას შეესაბამე- 

ბა ერთი მათგანის ზო- 

გიერთი სტატისტიკი- 

რი (ვარიაციული რიგი) 

მნიშვნელობის განაწი- 

ლება (სურათი 61). 
თუ ყოველი X სიდი- 

დეს შეესაბამება გარ- 
კვეული სიდიდე, მაშინ 

კორელაციური კავში- 

რი გადადის ფეუნქცი- 

ურში, რაც შეიძლება 

  

ჩაითვალოს კორელა- 

სურ. 61. ორი მაერთიანებელი ნიშაის გავრცელების ციის კერძო შემთხვე– 

სტერეოგრამა, ვად. პირდაპიოხაზოვა- 

ნი კორელაციის რი- 

ცხობრივ გამოხატულებას, რომელიც უჩვენებსს ორი პირდაპირხა- 
ზოვანი სიდიდის კავშირის ფორმასა და სიმჭიდროვეს, ეწოდება 

კორელაციის კოეფიციენტი, მას აღნიშნავენ ასო ”-ით და გამოხატა–- 
გენ შემდეგი ფორმულით: 

,„-2X-–-X0-–-# ან „ = 2, (X+X)(V– V) · 

,'§X 3ყ V>CXც-- X)“ >(V-–-7) 1? 
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საიდანაც /” არის კორელაციის კოეფიციენტი; (X-X)V0-–-ყ) ცენტრა- 

ლური გადახრები. 

(X და) საშუალო მნი შენელობიდან გადახრა ჯ და ყ-სათვის; 

=> (X -–- X)? და 2(V-–- ყ)? ცენტრალური გადახრების კვადრატების ჯამი X 

და ყ რიგზე , 
M –– წყვილი დაკვიოვების რიცხვი 

5§X და 5ყ –– სტანდარტული გადახრა გამოანგარიშებული X და 

#” ნიშნებისათვის. 

კორელაციის“ კოეფიციენტი ცვალებადობს + 1-დან –-1,0-მდე. 

როდესაც კორელაციური კავშირი გადადის ფუნქციურში, კორელა- 

ციის კოეფიციენტის მნიშვნელობა დადებითია; პირდაპირი კავშირე–- 

ბის –+1,0, უარყოფითის ან შექცევითი კავშირებისა –– 1,0. როდესაც 

არ არსებობს კორელაცია ნიშნებს შორის, კორელაციის კოეფიციენ- 

ტი უდრის ნულს. ვთვლით, რომ თუ #=0,3-ს, კორელაციური კავში- 

რი ნიშნებს შორის სუსტია, როცა #==-+-0,3 –– 0,7 –– საშუალოა, ხო–- 

ლო როცა # > 0,7 –– ძლიერია. 

კორელაციის თეორია გვიჩვენებს რომ ორი ოდენობის კავში- 

რის ხარისხი ვარიაციაში უფრო ზუსტად იზომება კორელაციის კო- 
ეფიციენტის კვადრატით (2). ასე, მაგალითად, თუ #=0,5-ს, მაშინ 

კორელაციის კოეფიციენტი იქნება არა 50, არამედ 25%. ერთი ნიშ- 

ნის ცვალებადობა აიხსნება მეორე ნიშნის ცვალებადობით 0,51=– 

=0,25, ანუ 25%, დანარჩენი ნაწილი დამოკიდებულია (1,0 –– 0,25=> 

=0,75, ანუ 75%) შეპირობებულ სხვა ფაქტორებზე. თუ ”=0,6, იქნება 
არა 60%, არამედ 36-მდე, თუ #=0,8, მაშინ 64 პროცენტამდე, 

მხოლოდ თუ #=95, მაშინ უკვე 93%. ცვალებადობით დამოკიდებუ- 
ლია (შედეგიანობის ნიშნის) X ფაქტორალური ნიშნის ცვალებადო- 

ბაზე. 
კორელაციის კოეფიციენტის კვადრატი (2), ეწოდება დეტერმინა- 

ციის კოეფიციენტს და მას გამოხატავენ სიმბოლოთი –- მ –– ძVX. ის 
გვიჩვენებს იმ ცვალებადობის პროცენტის ნაწილს, რომელიც ამ მოვ– 

ლენაში დამოკიდებულია უკანასკნელ ფაქტორზე. 
კორელაციის სტანდარტული კოეფიციენტები განისაზღვრება 

ფორმულით: 

5”= II. 

სადაც 5” არის კორელაციის კოეფიციენტის ცდომილება. 

/–- კორელაციის კოეფიციენტი. 

# –– ამონაკრების რიცხვი, ე. ი., საიდანაც ანგარიშობენ შერ- 

ჩეული კორელაციის კოეფიციენტს. 
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ფორმულიდან ჩანს, რომ კორელაციის კოეფიციენტი I-თან ახ- 
ლოსაა. 

კორელაციის კოეფიციენტის არსებითობის საზომს ანგარიშობენ 

ფორმულით 1” =- -C, 
ა” 

თუ 1 ფაქტორი>>!/ თეორიულზე, მაშინ კორელაციის კოეფიციენტი 
არსებითია, ხოლო როცა #. ფაქტორი<1 თეორიახე, კოეფიციენტი 

არარსებითია. კრიტერიუმის თეორიულ მნიშენელობას # პოულობენ 
სტიუდენტის ცხრილის მიხედვით ღებულობენ 5%, ხოლო მე- 

ტისმეტად მკაცრად მიდგომისას 10%-ს. თავისუფლების ხარისხის 

რიცხვად ღებულობენ (#1 –– 2)-ს 

კორელაციის კოეფიციენტი გვიჩვენებს„ დამოკიდებულების ხა- 

რისხს და მიმართულებას, მაგრამ საშუალებას არ იძლევა ვიმსჯელოთ 
იმის შესახებ თუ რაოდენობრივად როგორ იცვლება შედეგობრივი 
ნიშანი ფაქტიური ჯ„ცვალებადობისს გაზომვის ერთეულზე. ასეთ 
“პემთხვევაში იყენებენ რეგრესიულ ანალიზს. 

აროგრესიის კოეფიციენტი 

კორელაციის კოეფიციენტი არ გამოხატავს ოდენობას, არამედ ის 
გვიჩვენებს გარკვეულ კორელაციურ დამოკიდებულებას ორ ნიშანს 

მორის ექსპერიმენტის წარმოების პირობებში. კორელაციის კოეფი- 
ციენტი გვიჩვენებს დამთხვევის ან დაცილების არსებობას შესასწავ- 

ლი ობიექტის ორი რიგის სხვადასხვა ნიშნის ცვალებადობისას. თუ 

გვინდა კორელაციური კავშირის რაოდენობრივი გამოხატულება, ვი- 

ყენებთ რეგრესიულ ანალიზს, რომელიც საშუალებას იძლევა განვ- 

საზღვროთ ერთი ნიშნის ერთეულის გადიდებასთან ერთად რამდენი 

ერთეულით იზრდება ან, პირიქით, მცირდება მეორე ნიშანი, რასაც 
რეგრესიის კოეფიციენტი ეწოდება. 

ცნობილია, რომ აზოტიანი სასუქის დოზებსა და საშემოდგომო ხორ- 

ბლის მოსავალს შორის თითქმის ყოველთვის არსებობს დადებითი 
კორელაცია. მრავალრიცხოვანი მინდვრის ცღდღის მონაცემებით დად- 

გენილია, რომ ნატრიუმის გვარჯილასა და ხორბლის მარცვლის მო- 

სავალს შორის არსებობს პროგრესიის კოეფიციენტი, რომელიც სამს 

უდრის. ე. ი. ყოველი ცენტნერი ნატრიუმის გვარჯილა ადიდებს სა- 

მემოდგომო ხორბლის მოსავალს 3 ცენტნერით. 

ფორმის მიხედვით არჩევენ პირდაპირხაზოვანსა და მრუდხახოვან 

რეგრესიას. მარტივ რეგრესიას უწოდებენ, თუ ფუნქციის ცვალება- 

დობა ისწავლება ერთ არგუმენტთან (ყ=I(I)) დამოკიდებულებაში, 
მრავალმხრივ რეგრესიას კი უწოდებენ, როცა ფუნქციის ცვალებადო- 
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ბა ისწავლება ორი და რამდენიმე არგუმენტის შემთხვევაში 
I/=I(X, <, წ...)|). 

ფუნქციის დამოკიდებულებას არგუმენტთან ხაზოვანი რეგრე- 
სიისას უწოდებენ რეგრესიის კოეფიციენტს ხაზოვანი რეგრესიის 

კოეფიციენტად ითვლება რიცხვი, რომელიც გვიჩვენებს, რა მიმართუ–- 

ლებით და როგორი სიდიდით იცვლება ერთი ნიშანი (ფუნქცია) მე–- 
ორის (არგუმენტი) შეცვლისას საზომის ერთეულზე. რეგრესიის კოე- 

ფიციენტს აღნიშნავენ ხ ასოთი, რომელსაც ანგარიშობენ ფორმუ- 

ლით: წყX = „24 და ხXყ=,/-=+. 
§» §/ 

რეგრესიის კოეფიციენტს ანგარიშობენ ფორმულით: 

§ხყX := 5” 5V და §ხXყ=§54. 
5X 5ყ 

კორელაცია შეიძლება გამოვხატოთ გრაფიკულად რეგრესიის ხა- 
ზის სახით, რომლის შესადგენად აბსცესის ღერძზე განვალაგებთ X 

ნიშნის მნიშვნელობას, ხოლო ორდინატის ღერძზე კი ყ ნიშნის მნიშ- 
ვნელობას. ყოველი დაკვირვება გამოიხატება კოორდინატების წერ- 

ტილით. ასეთ დიაგრამას უწოდებენ „წერტილოვან დიაგრამას“, ანუ 

„კორელაციის ველს“ (სურ. 62). 

წეოტილოვანი გრაფიკის მიხედ- V 
ვით იოლად შეიძლება დავადგი- 3) 

ნოთ ისეთი კავშირები, რომლე- 

ბიც გვიჩვენებენ გავაგრძელოთ 32 

  

    
  

თუ შევწყვიტოთ დაკვირვება ან” 30 
ასეთი მასალის გამოუყენებლო- 2 
ბის გამო. _ა 28 

წერტილოვანი დიაგრამა ზოგ- C 96 

ჯერ მიუთითებს ინდივიდუალუ- L =0,761010 
რი დაკვირვებების გაბნეულობაზე 1: %« 
და საშუალებას არ იძლევა სა-ა -§ 92 
სურველი სისუსტით განვსაზღვ- 20 
როთ Xჯ შედეგობრივი ნიშანი (V), 0 

წინაწარ მოცემული მნიშენე» უჯრედის დაშლის ინტენსივობა 

ლობით (X), ამიტომ საჭიროა თა–- ნიადაგში (%) 

ვიდან  ავიკილოთ შემთხვევითი 
გადახრის გავლენა და ვიპოვოთ სურ. 62. 

თეორიული ხახი. 
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მინდვრის ცდის შედეგების დამუშავება 

მინდვრის ცდის შედეგების დამუშავებაში ვარჩევთ წილადობრი- 
ვი, განხოგადებული სხვაობისა და დისპერსიულ მეთოდებს. 

მინდვრის ცდის მონაცემების დამუშავება წილადობრივი მეთო- 

დით. მინდვრის ან სავეგეტაციო ცდაში არსებობს რამდენიმე ვარიან- 
ტი. ასე, მაგალითად, მიტჩერლიხის სქემა შედგება ოთხი ვარიანტისა- 
გან: MI, MIC ნII და Mნ6IL. როგორც უკვე აღნიშნული იყო, ცდის 
სქემა, როგორც წესი, მეორდება რამდენიმეჯერ. ე. ი. მინდვრის ცდა- 

ში შეყვანილია განმეორებითი დანაყოფები, ხოლო სავეგეტაციო 

ცდებში კი განმეორებითი ჭურჭლები. მინდვრის ცდებში განმეორება 
არის 3-დან მ-მდე, სავეგეტაციოში –– 3-დან 6-მდე. 

დანაყოფზე მიღებული მოსავალი უნდა გადავიყვანოთ ჰექტარზე, 
თითოეული ვარიანტის ყველა განმეორებაში მიღებულ მოსავალს ვა- 

ჯამებთ და ვყოფთ განმეორებათა რიცხვზე, რის შედეგად მიიღება 
საშუალო არითმეტიკული (M). დავუშვათ, რომ საშემოდგომო ხორ– 

ბლის მოსავალი ოთხი განმეორებიდან M? ვარიანტის შემთხვევაში 
განმეორებათა შესაბამისად უდრის 28,1; 22,9; 23,0; 20,4 -94,4 :4 = 23,6 

ც/ჰა-ს. 

ამის შემდეგ ვანგარიშობთ ცალკეული განმეორების გადახრას სა- 
შუალოდან, რაც შეადგენს +4,5; –0,7; –-0,6; –3,2-ს. აღნიშნული 

ციფრები აგვყავს კვადრატში –->20,25--4,9+3,6-L10,25. შევაჯამებთ 
მიღებულ კვადრატებს და ვყოფთ მას (ჩ--1)-ზე, თანახმად ფორმუ- 

ლისა /M0=- + #/ „I-ი“ , ჩვენი მაგალითით 3-ზე, ღა კვადრატული 

ფესვის ამოღების შემდეგ მივიღებთ ვარიანტ MLნC-თვის ცალკეული 
დანაყოფის მოსავლის ძირითადიდან გადახრას. უკანასკნელს გავყოფთ 

V I. ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში V 4-იდან, ე. ი. 2-ზე. მივიღებთ სა- 
საშუალო კვადრატულ ცდომილებას, რომელიც შეადგენს -+L1,62-ს. 
მაშასადამე, ML? ვარიანტი მოსავლის დახასიათებისათვის გვაქვს არა 
მარტო საშუალო მონაცემები, არამედ მისი კვადრატული ცდომილე- 
ბა, ჩვენი მაგალითით კი იქნება .213,6+1,62. უკანასკნელი კი გვიჩვე- 

ნებს ცდაში მიღებული საშუალო მოსავლის რწმუნებას. ჩვენს მაგა- 
ლითში ცდომილება აყვანილი კვადრატში შეადგენს +1,62 ლც/ჰა-ს, 

მაშინ როდესაც Mი ვარიანტის მოსავალი შეადგენს 23,6 ლ)/ჰა-ს. 
კეადრატულ ცდომილებას გამოხატავენ როგორც ცენტნერით ჰექ- 

ტარზე, ასევე პროცენტებით. უკანასკნელს ჩვენი მაგალითის შემთხ- 
ვე ევაში ანგარიშობენ შემდეგი განტოლებით: 23,6:100 = 1,62:X. X = 

1,62 162 – 29. = -ვ3 == 68%, ე. ი. ცღომილების კვადრატი, V-ის ვარიან- 
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ტისათვის საშუალო არითმეტიკულიდან (M) შეადგენს 6,8%-ს. ანალო– 

გიურად ვანგარიშობთ საშუალო ცდომილებას ცდის დანარჩენი ვა- 
რიანტისათვის, შემდეგ კი ვახდენთ მათ შედარებას, რომ დავადგი- 

ნოთ, რა ეფექტი მიიღება აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შეტა- 

ნით ნიადაგში. დავუშვათ, რომ ML ვარიანტისათვის მივიღეთ სა- 

შუალო მატება და კვადრატული ცდომილება 26,1 ც/ჰა–+1,35. 

ამ ორი მონაცემის საფუძველზე შეგვიძლია გავიანგარიშოთ კა- 
ლიუმის გამოყენების ეფექტიანობის რწმუნება. ამისათვის MXIC სა- 

შუალო მოსავალს ვაკლებთ Mს მოსავალს და ვღებულობთ ორ სა- 

მუალო სხვაობას (M, #Mე) ჩეენი მაგალითის “შემთხეევაში ასეთი 
სხვაობა იქნება: 26,1--23,6= 2,5. ამის შემდეგ ეანგარიშობთ ამ ორი 

ვარიანტის ცდომილების სხვაობას ფორმულით: VII) + MM. მაშასადამე, 

”I0==1,35++1,62=2,11 ც/ჰექტარზე. საბოლოოდ საჭიროა დავადგი- 

ნოთ სხვაობის რწმუნება (+), რომელიც ტოლია მოსაგლებს 

შორის სხვაობას (ი) შეფარდებულს სხვაობის ცდომილებასთან: 

ა» 
( სხვაობის რწმუნებაა; = ––--, სა ვაობი წძუნსებაა 70 დაც 

ნ –– მოსავლებს შორის სხვაობა; 

0 –- სხვაობის ცდომილება. 
ჩვენი მონაცემების თანახმად, კალიუმის ეფექტი არასარწმუნოა, 

რადგან ორი საშუალოს სხვაობა უმნიშვნელოდ განსხვავდება სხვა– 

ობის ცდომილებისაგან, ამიტომ კალიუმის შეტანით გამოწვეული მო–- 

სავლის მატება არასარწმუნოა. ცნობილია, რომ თუ შედარებულ ვა- 
რიანტებს შორის მოსავლის სხვაობა სამჯერ ან მეტჯერ აღემატება 

თავის ცდომილებას, ე. ი. 7:>>3, ასეთი სარწმუნოა, ხოლო თუ შე- 

ფარდება 3-ზე ნაკლებია (/<:3), მაშინ მონაცემები არასარწმუნოა: 

აქვე შევნიშნავთ, რომ ამ შემთხვევაში მხედველობაში არ არის მიღე– 

ბული ცდის განმეორებათა რაოდენობა, დადგენილი კი არის, რომ 

სხვაობის დონე დამოკიდებულია განმეორებათა რიცხვზე. განმეორე– 

ბათა რიცხვი როცა მცირეა (3 -–- 10), მის დამაჯერებლობას ადგენენ 

სტიუდენტის კრიტერიუმის შესაბამისად (ცხრილი 30). 
სტიუდენტის ცხრილის სარგებლობის დროს საჭიროა თავისუფ- 

ლების ხარისხის გამოანგარიშება, რომელიც შეესაბამება: შV=7#M(+ 

+I2-I, სადაც 

ხს არის თავისუფლების ხარისხის მაჩვენებელი; 

ე –– განმეორებათა რაოდენობა #1, გაანგარიშების დროს; 

M2 –– განმეორებათა რაოდენობა ე გაანგარიშების დროს; 

თუ I11==I12, მაშინ ამ==2(/1-–-1). 

შეფარდებული სხვაობს რწმუნების () დადგენა სტიუღენტის 
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ეზრილივ3ვ0 

კრიტერიუმ I-ს სტანდარტული მნიშვნელობა ალბათობის სხვაღასხვა დონისათვის 

(სტიუდენტის კრიტერიუმი) |   
    

  

      

'= " ” 

64 ალბაათობ-ს დონე ა? ალბათობის დონე 

: I) დ (ა ნწ) C ( წ-1) 
ლ 5.5 C C%§ C 
5545 52 0ლ 

ლად 0,95 0,990 |0,999) 5254 0,95 0,990 |0,999 , , , 2-2 , , , 
6:56< 685+ 

1 12,7 637 |637,0, 13 2,2 2,0 4,1 
2 4,3 9,9 3ვ).ნტ6| 14--15 2,1 3.0 4,1 
ვ 3,2 5,8 12,9| 16--17 2,1 29,0 | 4,0 
4 2,8 4.6 ზ.ხ 18--20 2,1 29,0 | 3,9 
5 2.6 4.0 6,9 2)--24 2,1 2გ,0 | 3,8 
6 2.4 3,7 6.0, 22-28 2, 28,0 | 2,7 
7 2,4 3,5 §,ე, 29-30 2,0 28,0 | 1,7 
8 2,3 2.4 50 11-34 2.0 27,0 | 3,7 
9 2,3 3,3 4,ზ 35--42 2,0 27,0 | 3,6 
10 2,2 3,2 4,0, 43-62 2,0 27,0 | 3,5 
11 2.2 3,1 4,ტს რ63--175 2,0 26,0 | 2,4 
12 2,2 2,1 4,4 | 175 და მეტი 2,0 26,0 | 3,3         

ცხრილის მიხედვით შემდეგი წესით წარმოებს: პირველ სვეტში ვპო- 
უოლობთ თავისუფლების ხარისხის მაჩვენებელ რიცხვს, მის გასწვრივ 
ჩაწერილი რიცხვი იქნება 1-ს მაჩვენებელი. 0=0,95%-ს ალბათობის 
შესაძლებლობის ფარგლებში. ეს იმას ნიშნავს, რომ 100-ის შემთხვე- 

ევაში შეცდომითი დასკვნის ალბათობა მხოლოდ 5-ია. 

წილადობრივ მეთოდს ხშირად იყენებენ სასუქების ეფექტიანო- 

ბის დასადგენად გამოკვლევებში. მას შეიძლება ვუწოდოთ წილადობ- 
რივი ცდის შედეგების დამუშავების მეთოდი, რადგან ამ მეთოდით 
ცდის ყველა ვარიანტისათვის გამოგვყავს ცდომილება, მიღებული ამ 

ვარიანტის მონაცემების საფუძველზე, ამიტომ ცდაში რამდენი ვარი–- 
ანტიცაა მიღებული, იმდენივე ცდომილების მაჩვენებელია, რომელიც 

ახასიათებს ცალ-ცალკე ვარიანტებს. ვარიანტებს შორის სხვაობას 
ასევე ექნება ყოველ შემთხვევაში თავისი ცდომილება იმის მიხედ–- 
ვით, თუ რომელი ვარიანტი ედარება ერთმანეთს. თუ ცდამი ოთხი 

ვარიანტი გვაქვს, მიიღება 8 შედარება და ამდენივე ვარიანტს შო- 
რის სხვაობის ცდომილება. 

მინდვრის ცდის მონაცემების დამუშავება განზოგადებული მე- 

თოდით. ამ მეთოდს იყენებენ იმ შემთხვევაში, როცა ცდაში ვარიან–- 
ტების რიცხვი მცირეა და განმეორების მოსავლიანობა თითქმის თა- 

ნაბარია და განმეორებათა რიცხვი 2 მაინცაა. ეს მეთოდი, წილადობ- 
რივთან შედარებით, იოლია. ამ შემთხვევაში საშუალო ცდომილება 
იანგარიშება მთელი („ცდისათვის ამ მეთოდის გამოყენებისას საჭი- 

როა: ყოველი ვარიანტისათვის გამოვიანგარიშოთ მისი საშუალო, ვი- 
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პოვოთ ყოველი ვარიანტისათვის მისი საშუალოდან გადახრა ცალკე- 

ული განსაზღვრისათვის, ავიყვანოთ გადახრები კვადრატში, შემდეგ 

გავიანგარიშოთ ყოველი ვარიანტისათვის კვადრატული გადახრები, 

გამოვითვალოთ ცალკეული განსახღვრის გადახრების ყველა კვადრა- 

ტის ჯამი მისი სამუალოდან (282), რომელიც ცდის სიზუსტის მაჩვე- 

ნებელი იქნება. თუ აზ ჯამს გავკოფთ 1 (1--5)-ლზე (სადაც # განმეორე– 

ბის რიცხვია, ხოლო §-- ვარიანტის რიცხვი ცდაში და ამოვიღებთ 

კვადრატულ ძირს, მივიღებთ საშუალო კვადრატულ დლცდომილებას 

ყველა ვარიანტისათვის და ერთ ცდომილებას მთელი ცდისათვის. თუ 

გავამრავლებთ მას 9V/2-ს, მოგვცემს ორი საშუალო ცდომილების სხვა– 

ობას, 

განზოგადების მეთოდით ცდის მონაცემები დამუშავება ისე, 
როგორც სხვა მეთოდებისას საჭიროა დაიწყოს მოსავლიანობის 

ცხრილის შედგენით, სადაც მოცემულია ცდის ვარიანტების მოსავლის 

მონაცემები ჰექტარზე განმეორების მიხედვით, საშუალო მოსავალი 

თითოეული ვარიანტისათვის (M), მოსავლის გადახრა საშუალოდან, 

კვადრატული გადახრები ვარიანტისათვის განმეორებების მიხედვით 

ცალ–ცალკე (2), კვადრატული გადახრების ჯამი (>02). ამის შემდეგ 

მთელი ცდისათვის ანგარიშობენ ერთ განზოგადებულ ცდომილებას 

ა. / > (>09 2) (2?) 
(ა) ფორმულით: ი=V # (1-1) 

9ხ არის გადახრა საშუალო არითმეტიკულიდან; 

M –– განმეორებათა რიცხვი; 

M –- საერთო რიცხვი დანაყოფები” ან პჰურჭლებისა სავეგეტაციო 
ცდაში; 

| –– ვარიანტების რიცხვი. 
გადახრების კვადრატების ჯამს ადგენენ ჯერ თითოეული ვარიან- 

ტისათვის (2:ფ?), შემდეგ კი მთელი ცდისათვის 2(2V?). 

ცდის შესადარებელ ვარიანტეს შორის სხვაობის ცდომილებას 

(იი) ანგარიშობენ ფორმულით: ექ = + V(MI)? -L ია)”, სადაც VI, 

MM შესადარებელი ვარიანტების საშუალო ცდომილებაა, ყველა ვარიან- 
ტის ცდომილება განზოგადებულია. ამიტომ ზემოთ მოყვანილ ფორ- 

მულას გამოხატავენ: (10= -LV/I2-L/II8 = + V200" = +#იIV 2 = +1,41/M. 

მაშასადამე, ყოველი წყვილი ვარიანტის „ცდომილების სხვაობა 
უდრის #I-ს გამრავლებულს 1,41-ზე. 

შესადარებელი ვარიანტების მოსავლიანობის რწმუნებას (+) ან- 

; სადაც 

გარიშობენ ჩვენთვის უკვე ცნობილი ფორმულით 1 = 5, სადაც 
1 " 
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/ არის სხვაობის რწმუნება; 

ჩ –– მოსავალთა შორის სხვაობა; 

MIძ –- სხვაობის ცდომილება. 

ცდიდან მიღებული შედეგები სარწმუნოა, თუ საკონტროლოსა და 

შესადარებელ ვარიანტებს შორის მოსავლის სხვაობა (0) 3-ჯერ ან 

მეტჯერ აღემატება სხვაობის ცდომილებას (/7ძ). 
მინდვრის ცდის მონაცემების დამუშავება სხვაობის, ანუ რეგრე- 

სიის მეთოდით. ზოგჯერ, ცალკეული ნაკვეთის ზოგი განმეორება მოხ- 

ვედრილია ნიადაგის ნაყოფიერების თვალსაზრისით განსხვავებული 
სახეობის პირობებში. ამის გამო ადგილი აქვ „ცდის სისტემატურ 
ცდომილებას ერთი გარკვეული მიმართულებით. ასეთი ცდის მონა–- 
ცემების დამუშავება წილადობრივი ან განზოგადებული მეთოდით 
არამიზანშეწონილია, იმიტომ რომ საშუალო არითმეტიკული ცდომი- 
ლება მეტისმეტად მაღალია, ამპჰსთან ერთად ვარიანტთა შორის მო- 

სავლის სხვაობაც არასარწმუნოა. ასეთი ცდების მონაცემებს ამუ- 
შავებენ სხვაობის მეთოდით. ამ მეთოდისათვის დამახასიათებელია ის, 
რომ ის განისახღვრება არა საშუალო არითმეტიკულებს შორის სხვა- 

ობის ცდომილებით, არამედ საშუალო სხვაობის ცდომილებით. აგ- 
რეთვე ცდის მონაცემებს ამუშავებენ წყვილ-წყვილად შესადარებე- 
ლი ვარიანტების შესაბამისად. 

ცდის მონაცემებით ასეთი მეთოდით დამუშავებისას თანმიმდეევ- 

რულად ანგარიშობენ შესადარებელი ვარიანტების მოსავალთა სხვა- 

ობას ცალ-ცალკე თითოეული განმეორებისათვის, ანგარიშობენ სა- 

შუალოს სხვაობას, რისთვისაც აჯამებენ ყველა სხვაობას და ყოფენ 
განმეორებათა რიცხეზე. ადგენენ განმეორების ფარგლებში ვარიან- 
ტების მოსავლის სხვაობის გადახრას საშუალოდან (V), აჰყავთ ვარი- 
ანტის სხვაობა კვადრატში (V2), აჯამებენ ვარიანტთა სხვაობის კვად- 

რატს. ამის შემდეგ ანგარიშობენ საშუალო არითმეტიკულ ცდომილე- 
ბას უკვე ზემოთ ნახსენები ფორმულით: 

+I/ ა.ე _ 201 _ 
ი= #10(1-1). 

ამ შემთხვევაში #I იქნება სხვაობის ცდომილება, რაც იმას ნიშ- 

ნავს, რომ M=71ძ. 

ამის შემდეგ ვანგარიშობთ შესადარებელი ვარიანტების საშუ- 
ალოს და მათ შორის სხვაობას ფორმულით: 0==M#,--Mე-ს, სადაც 

ს არის შესადარებელ ვარიანტთა სხვაობა; 

M, –– შესადარებელი ერთი ვარიანტის საშუალო მოსავალი; 

M2? –- შესადარებელი მეორე ვარიანტის საშუალო მოსავალი. 
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ყველა ამ ოპერაციის ჩატარების შემდეგ ვადგენთ დამაჯერებლო– 

ბის კოეფიციენტს ფორმულით: 1 = – 
711 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ამ შემთხვევაში, M. უდრის /#1ძ-ს. 
მოვიყვანოთ მაგალითი. დავუშვათ, მინდვრის ცდა ტარდებოდა სა- 

შემოდგომო ხორბალზე მიტჩერლიხის სქემით და (MX, MM%, IL, 
MიIი განმეორების მიხედვით მიღებულია მარცვლის შემდეგი მოსა- 

ვალი: 

(I MX MM# ჩI. MI 

I 21,1 20,1 18,2 20,4 

II 25,3 22,2 19,4 23,0 

III 26,4 24,5 20,0 22,9 

IV 29,6 26,0 21,0 28,1 

როგორც ციფრობრივი მონაცემებიდან ჩანს, ცდის ყველა ვარი- 
ანტის შემთხვევაში ხორბლის მოსავლის რაოდენობა იზრდება გან- 
მეორებების მიხედვით, ე. ი. ადგილი აქვს თანმიმდევრულ ცდომილე– 
ბას, ამიტომ ასეთი ცდა, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, უნდა დამუშავ– 

დეს სხვაობის მეთოდით. 

დავუშვათ, რომ გვინდა დავადგინოთ კალიუმის ეფექტიანობა, მა– 

შინ MC ვარიანტი უნდა შევადაროთ MნX-ს, რისთვისაც ვადარებთ 
ამ ორ ვარიანტს ერთმანეთს თითოეული განმეორებისათვის (ცხრი- 
ლი 3)). 

  

  

  

  
  

ცხრილი 31 

ცდის შედეგების დამუშავება სხვაობის მეთოდით 

მარცვლის მოსავალი მოსავლის გადახრა საშ- სხეაობას გა- 

განმეორება ც/ჰა სხვაობა უალოდან | დახრის კეად- 
(იე) ((2) რატი (/?) 

M #X 

I 23,1 20,4 2,7 -L0,2 0,04 
II 25,3 23,0 2,3 –-0,2 0,04 

III 26,4 22,9 ვ,5 +I,0 1,00 
IV 29,6 28,1 1,5 –1I,0 1,00 

/VI,==26,1 /#M.ა=23,6 ჩ=2,5 29=:0 >201=2,08         
მაშასადამე, ამ მეთოდის შემთხვევაში ვანგარიშობთ თითოეული 

განმეორებისათვის მოსავლის სხვაობას, შემდეგ ვაჯამებთ მას და ვან– 
გარიშობთ გადახრას და მის კვადრატულ გადახრას საშუალო სხვა- 
ობიდან. 
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ახლა გავიანგარიშოთ სხვაობის ცდომილება ფორმულით: 

== ებ 
თძ-+M ით 

ჩვენი მაგალითით /!ძ = +1/” 35-- +, 40 ც. 

მაშასადამე, რადგანაც სხვაობის ცდომილებაა 0,4 ც/ჰა-ზე, ხოლო 

მოსავლის სხვაობა 2,5 ც/ჰა და მათი შეფარდება + == C,25, 

ამიტომ კალიუმიანი სასუქის ეფექტიანობა სარწმუნოა. 

მინდვრის ცდის შედეგების დამუშავება დისპერსიული მეთოდით. 

მინდვრის ცდის შედეგების მათემატიკური დამუშავებისას ხშირაღ სა- 

ჭიროა მისი შედეგები შევაფასოთ მხოლოდ ერთი საშუალო ცდო- 

მილებით ყველა შესაძლებელი შედარების დ”როს. ასეთ შემთხვევას 

ადგილი აქვს სასუქებზე მინდვრის ცდის გეოგრაფიულ ქსელში. ამ 

შემთხვევაში გამოიყენება ციფრების დამუშავების დისპერსიული მე- 
თოდი., ამ მეთოდს საფუძვლად უდევს ვარაუდი, რომ ცდა საღწმუ- 

ნოა, როცა ცდის ვარიანტებს შორის გაბნევა მეტია, ვიდრე ერთი 

ვარიანტის განმეორებაში. 
თუ შემთხვევითი ფაქტორების გავლენით დანაყოფების მიხედვით 

მოსავლის ცვალებადობა აჭარბებს ნოსავალს მიღებულს გამოსაკდე- 
ლი ფაქტორის მოქმედებით გამოწვეულს, მაშინ ასეთი (და არასარ- 

წმუნოა. დისპერსიული მეთოდი წარმოადგენს შემაჯამებელს. მისი 

მეშვეობით შეიძლება ვიპოვოთ ორი საშუალო მოსავლის საერთო 
ცდომილება. ამ მეთოდის პრინციპია საერთო გაბნეულობიდან შესა- 
ფერის ნაწილებად დაშლა. ვარჩევთ ვარიანტების“ განმეორებას” და 

შემთხვევით გაბნეულობას. ცნობილია, რომ მინდვრის ცდაში დანა- 
ყოფების მიხედვით მოსავლიანობის ცვალებადობა შეიძლება გამოწ- 

ვეული იყოს: 
1. შესასწავლი ფაქტორების მოქმედებით, მაგალითად, სასუქების 

დოზებით; 
2. ყოველი განმეორების ნიადაგის ნაყოფიერებით, ანუ განმეორე- 

ბის მიხედვით გაბნეულობით, რომელსაც ჩვენ ვუწოდებთ სისტემა- 

ტურ ცდომილებას; 

3. შემთხვევითი მიზეზებით, როგორიცაა ჩვენი განზომილების 

უზუსტობა, განმეორების შიგნით ნიადაგის ნაყოფიერების სიჭრელე, 
მცენარის ინდივიდუალური ცვალებადობა და სხვა. 

დისპერსიული მეთოდით მინდვრის ცდის შედეგების დამუშავები- 

სას საჭიროა თანმიმდევრულად შემდეგი ოპერაციების შესრულება: 

1. ცდის თითოეული ვარიანტის საშუალო არითემტიკულის (M) 
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ჩვეულებრივი წესით გაანგარიშება, რისთვისაც ვარიანტების ცალ- 

კეულ განმეორებაში მიღებულ მოსავალს ვაჯამებთ და ვყოფთ გან- 

მეორებათა რიცხვზე; 

2. ყველა ვარიანტის საშუალო მოსავლის შეჯამება და ჯამის ვა- 

რიანტთა რაოდენობაზე გაყოფა, რითაც მიიღება ერთი საშუალო მო- 

სავალი (VVი) (ცხრილი 30). 

3. მეორე ცხრილის შედგენა, სადაც მოცემულია ნებისმიერი სა- 
წყისიდან მოსავლის გადახრა. ნებისმიერ საწყისად შეიძლება მივიჩ- 

ხიოთ საშუალო მოსავალი ანდა ცდაში უდიდესი და უმცირესი მო- 

სავლის საშუალო; 

4. ვარიანტების მიხედვით გადახრების ჯამის გაანგარიშება, რო–- 

მელსაც აღვნიშნავთ ასო 5-ით; 

5. ყველა ვარიანტის გადახრის (5) შეჯამება და საერთო გადახ- 

რის მიღება, რომელსაც აღვნიშნავთ 0; 

6. ნებისმიერი საწყისიდან გამოანგარიშების სისწორის შემოწმე– 

ბა, რისთვისაც ნებისმიერ საწყისს ვამრავლებთ ცდის დანაყოფთა სა– 

ერთო რიცხვზე /,8 და მას ვამატებთ C-ს, რის შედეგად უნდა მი- 

ვიღოთ მთელი ცდის დანაყოფთა მოსავლის ჯამი, რითაც ვრწმუნდე- 

ბით გადახრების გაანგარიშების სისწორეში; 

7. საერთო გადახრის (0) კვადრატში აყვანა, თანაც კვადრატში 

აგვყავს ყველა დანაყოფის გადახრები ნებისმიერი საწყისიდან და 

ვადგენთ გადახრის კვადრატების ცხრილს; 

8. განმეორებების გადახოების კვადრატების ჯამის (2.02) გამოან– 

გარიშება; 

9. ვარიანტების „გადახრების კვადრატების ჯამის (252) გაანგარი– 

შება: 
10. ცვალებადობის განსაზღვრა, რისთვისაც მიღებულ მონაცემებს 

ვალაგებთ შემდეგი თანმიმდევრობით: 

საშუალო მოსავალი –– # 

ცდის დანაყოფების საერთო რიცხვი -- /ჩწ 

ცდის განმეორება – ჩ 
ცდის ვარიანტების რიცხვი –– // 

საერთო გადახრის კვადრატი –– 2 C2 

კვადრატების საერთო ჯამი –– 2ყ? 

განმეორების კვადრატების ჯამი –– </? 

ვარიანტების კვადრატების ჯამი –– 2152 
11. ვარირებას ვანგარიშობთ შემდეგი ფორმულით: 

ა) საერთოს 1:ყ? –- ((42:1I1) 

ბ) განმეორების აიე?-(02:M):/ 

გ) ვარიანტის 252-–(02:/):# 
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12. ამის შემდეგ ვადგენთ დისპერსიულობის ანალიზის ცხრილს, 
სადაც მოყვანილია საერთო განმეორებების, ვარიანტებისა და ნაშ- 

თის კვადრატების ჯამები. ნაშთს ვანგარიშობთ განმეორებებისა და 
ვარიანტების კვადრატების ჯამის საერთო კვადრატების ჯამიდან გა- 
მოკლებით. თავისუფლების ხარისხი კი ერთის გამოკლებით იანგარი- 
შება. 4/? კვადრატში გამოიანგარიშება კვადრატების ნაშთის გაყოფით 
თავისუფლების ხარისხის ნაშთზე. 

13. საბოლოოდ ვანგარიშობთ ცდის საშუალო არითმეტიკულების 

V-X? 
საშუალო ცდომილებას (2) ფორმულით:: =-,5= სადაც L? 

# 

არის საშუალო კვადრატული გადახრის კვადრატი, ხოლო ” განმე- 
ორებათა რიცხვი. 

თუ ვარიანტებს შორის მოსავლის სხვაობა აღემატება 3 #-ს, მა- 

შინ ვარიანტების მოსავლის მატება სარწმუნოა, თუ აღნიშნული სი- 

დიდე ნაკლებია, მაშინ მიღებული შედეგები არასარწმუნოა. 

ამის შემდეგ ვანგარიშობთ ცდის სიზუსტეს პროცენტობით ფორ- 

მულით: 

100. 

M0. 
= 

ცხრილი 32 

„სფორიანი და კალიუმიანი სასუქების დოზების გავლენა საშემოდგომო ხორბ- 

ლის ,,თბილისური §-ის“ მოსავლიანობაზე მუხრანის მდელოს ყავისფერ 
წიადაგებზე (1068 -–– იი წწ) 
  

  

  

  

  

  
  

  

          

მოსავალი 

კგიით დანაყო ფზე ცენტნერი ჰექტარზე 
ცდის სქემა , . %-ით 

1 1II | II | IV | L | II IIII IV I ჯამი ს უპ. 
ლო 

| ' 

1 უსასუჭქო 12,4|)15,0|13,2,12,5)15,9)14,5I13,5112,9| 56,8 | 14,2 | 100,090 
2 | # 90 60(ფონი:)| 18.520,3|17,3/23, 819,021, 1/17,8,24,4| 82.3 | 20,6 | 145,1 
3 I »90IC60-LსL 45|I24,0|22,0)21,5|)27,5I23,7I23,1|I23.2(28,8| 99,8 | 25,0 | 175,1 

4 | #.90 IC60-1-.I)X)90|30,3,25,5|I24,0|26, 0112 ,2|I26.8|I25, 8,/27,9|112,7 | 28,2 | 198,6 

5 | #90 IC60-1.LC18|25.9|24,3,25,5|I26,3 25,3I25,4,26,4,27,4|105,5 | 26,4 | 185,9 

6 | #90X#90 (ფონი(23,6|24,5|25,0|26,5I24,6125,5(26.5/26,4I102.0 | 25,8 | 181,7 
7 | #90 0290-L-I-30 '21,225,0|I24,5|,25,2|I21,9|I25,9|I25,4|26,1| 99,3 | 24,8 174,6 

8 |X90 ნ 90-LIX120|23, 5 25,5)26,3|)23,0|25,0|)26,6 27,4|24,5 103,5 | 25,9 | 182,4 

  

თუ ცდის სიზუსტის პროცენტი ერთს აღემატება, ცდის შედეგები 

სარწმუნოა: 
მაგალითი მინდვრის ცდის შედეგების დისპერსიული მეთოდით 

დამუშავებისათვი. ამ მიზნით ქვემოთ მოგვყავს ერთი მინდვრის 

ცდის შედეგები, რომელიც ჩატარებული იყო საქართველოს სასოფ- 
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ლო-სამეურნეო ინსტიტუტის მუხრანის სასწავლო-საცდელ მეურნე- 
ობაში ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქებს დოზების ეფექტი- 
ანობაზე საშემოდგომო ხორბლის მოსავალზე მდელოს ყავისფერ ნი- 
ადაგზე. ცდა ტარდებოდა ოთხი განმეორებით, დანაყოფის სააღრიცხ- 
ვო -ფართობი იყო 95 მ?, ვარიანტების რიცხვი ცდაში –– 8. 

33-ე ცხრილში მოყვანილია: ხორბლის ჯიშის „თბილისური-5“ 

მარცვლის მოსავალი დანაყოფებსა და ჰექტარზე განმეორებების მი- 
ხედვით, მოსავლის ჯამი და სამუალო მოსავალი (M), მოსავლის მა–- 

ტება ფონიდან. 

34-ე ცხრილში მოყვანილია განმეორებების მიხედეით ვარიანტე- 
ბის მოსავლის ჯამი (0), მთელი ცდის ვარიანტების საშუალო მოსავა–- 

ლი (M0). ჩვენს მაგალითში ცდის ვარიანტების მოსავლის ჯამი (C) 
უდრის 762,9-ს, ხოლო საშუალო მოსავალი ()დისათვის (M0) კი 

23,8-ს, ანდა დამრგვალებით –– 24-ს. 
ამი შემდეგ ვადგენთ 35-ე ცხრილს, სადაც მოცემულია დანაყოფე- 

ბის მოსავლის გადახრა ნებისმიერი საწყისიდან. როგორც აღვნიშნეთ, 
ნებისმიერ საწყისად შეიძლება ავიღოთ (ცდის საშუალო მოსავალი 
(23,8 ანდა დამრგვალებით 24) ან ცდის საშუალო მოსავლის უმცირე- 
სი და უდიდესი მოსავლის საშუალო არითმეტიკული. ჩვენს მაგა- 
ლითმში ეს იქნება 14,2-L28,2=-42,4:2=-21,22, დამრგვალებით 21. 
ცდის გადახრების ჯამი (== -+L84,7-ს, ხოლო C)12==7 134.9-ს. 

შემდეგ უნდა შევამოწმოთ ნებისმიერი საწყისიდან გადახრის გა- 
მოანგარიშების სისწორე, ამისათვის ნებისმიერ საწყისს (21) ვამრავ– 
ლებთ ცდის დანაყოფების საერთო რიცხვზე (/1==32) და ვუმატებთ 
C0=91,1-ს, მაშასადამე, 21-32-91,1=-763,1-ს. უკანასკნელი უნდა 
დაემთხვეს მთელი ცდის დანაყოფთა მოსავლის საერთო ჯამს (762,9). 

ცხრილი 33 

საშუალო არითმეტიკულის გამოყვანა 

  

  

      

განმეორება საშუალო მო- არიანტები სეა ს აი() : 
გაშიმტე 110 III” ( სავალი (V) 

1. უსასუ1ო 15,9 | 14,5 | 12,5 | 12,9 56,8 14.2 

2. # 90 IC 60 (ფონი) 19,0 | 21,1 | 17,8 | 24,4 82,3 20,6 
ვ. M» 90 M# 60-+L 45 24.7 | 23,1 | 243,2 | 28,8 99,8 25.0 
4 X 90MX 60+ 9ე 32.2 | 26,8 | 25,8 | 27.9) 112,7 26.2 
5. M# 90 IM 60-LL6 180 26,3 | 25,4 | 26,4 | 27,4 105,5 26.4 

6. M. 92912 90 (ფონი) 24.6 | 25,5 | 26,5 | 26.4 103,0 25,8 

7. MM 996 90-L# 230 21,9 ! 25.9 | 25.4 | 26.1 99,3 24.8 

8. # 90 6 90+#% 120 25,0 | 26,6 | 27,4 | 25,5 103,3 25,9 

ჯამი ',ხე 188.9 | 186,0| 198.3) 762,% ) | 23.8()       
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ცხრილი 34 

დანაყოფების მოსავლის გადახრა ნებისმიერი საწყისიდან 

(ნებისმიერი საწყისი 91) 
  

  

  

      

ანმეორებები 
ვარიანტები გამშერლეეე ჯამი (5) 

I II II | IV 

1. უსასუქო –-5,1 –6,5 –7,5 –- 8,1 –27,2 
2. M 90IC 60 (ფონი) 2,0 +0,1 – 1,2 –+3,4 –1,ე 
ვ. M 90% 6041-0945 +3,7 +2,1 –+2,2 +7,8 –+15,8 
4 M90 60-+ჩ90 +11,2| -+5,8 4,ზ 6,9 –+28,7 
5. M 90M% 60-I1 0180 +5,3 -<-4,4 -L5,4 6,4 -L21,5 
6: M 90 90(ფონი) 4-3,8 --4,5 +5,5 +5,4 –+19,2 
7. M 90 90-- 130 -L0,9 +4,9 4+4,4 +5,1 -+15,3 
8. M 90ნ6 90-1IXL120 +4,90 -+5,6 +6,4 +3,5 -+19,5 

+21,8 | +20,9|) +)18,0| +30,4 6:=8099,21         

  

ამით დავრწმუნდებით, რომ გადახრები სწორად ყოფილა ნაანგარიშე- 
ბი. თუ ასეთი დამთხვევა არ მოხდა, შეცდომა უნდა მოვნახოთ ცალ–- 

კეული ვარიანტის მიხედვით. ვამოწმებთ შემდეგნაირად: ნებისმიერ 

საწყისს (21) ვამრავლებთ განმეორების რიცხვზე და ვუმატებთ ამ 

ვარიანტის გადახრების ჯამს (5) 21:4=--32,0. მიღებული ციფრი 

თუ ემთხვევა სამივე განმეორების მოსავლის ჯამს, მაშინ ამ ვარიან– 

ტის გაანგარიშებაში შეცდომა არ ყოფილა. 

ამის შემდეგი ოპერაციაა ნებისმიერი გადახრების კვადრატში 

აყვანა (ცხრილი25). 

  

    
  

  

      
    

ცხრილი 35 

ნებისმიერი საწყისიდან გადახრის კვადრატი 

ანმეორებები ჯამი ვარიან- 
ქარიანტები ––“ ე უუუ ტების მიხ. 25: 

I (| II (I III | I (22). 

I ' 

1. უსასუქო 26,01 42,25 | 56,45| 65,0)) 190,12 739,84 
2· # 90 IC60 (ფონი) 4,0 | 0,01 | 10,24 | 11,56 25,81 2,89 
ვ, M 90 IC60- 645 13,69| 4,41 | 4,84 | 60,84 63,78 249,64 
4. M 90 #60-Lჩ690 123,21|33.64 | 23,04 | 47.61| 227.50 823.,69 
5. M 90 #60-+90160 28,09|19,36 | 29,16 | 40,9ხ, )17,57 462,25 
6. » 90 1290(ფონი) 14 ,44120,25 | 20,25 | 29,16 94,10 268,64 
7 M 90 690-L1C30 0,81 I24,01 | 19,36 | 26,01 70,19 2124 ,09 
გ”. M 90 090-+M#120 16.0 I31.26 |40.961)2,25|V 100,57 380 ,25 

I 
ჯამი განმეორებბის 26, 25|175,29 214,1 |294,0 | >V/2"=909,64 >52==3261,29 

I475,24 |436,81 | 324,0 |924,16 |>5+=2160,21 
  

ვანგარიშობთ განმეორების გადახრების კვადრატების ჯამს=- 

=475,24-L436,81-L324,00-L924,16=–2160,21-ს. 
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ვანგარიშობთ ვარიანტების გადახრების კვადრატების ჯამს >252?1= 

=739,84 + 2,89 -L 249,64 +- 823,69 + 462,25-L368,64-+-234,09-L 

–+380,25==3261,29-ს. 

შემდეგ ზემოთ მიღებულ მონაცემებს ვალაგებთ შემდეგი თანმიმ- 
დევრობით: 

ცდის საშუალო მოსავალი /M=>23,8. 

ცდის ვარიანტების ჯამი //1==32. 

განმეორება ცდაში (:==4. 

ვარიანტების რიცხვი ცდაში 5 ==8. 
გადახრების კვადრატის ჯამი (22=8290,21. 
ვარიანტების მოსავლის ჯამის კვადრატი >ყ2==909,64. 

გადახრების კვადრატების ჯამი 2>/02==2160,21. 
ნებისმიერი საწყისიდან გადახრების კვადრატების ჯამი 252=-3261,29. 

ამის შემდეგ ცვალებადობას ვანგარიშობთ შემდეგი ფორმულით: 

საერთო 2)ყ2--(C22?: / 1) ==909,64-––(8299,21:8-41)==909,64-–– (8299,21: 
:32)==909,64––259,35=>650,29. 

განმეორებები –- (20? -- (02:»)I) => (2160,21 –– (8299,21:4):8) = 
==2160,21–2074,80:8==85,41:8==10,67; 

ვარიანტის (> 52--(C:/)/) => (3261,29–L(8299,21:8):4) => 3261,29 – 
–-1037,4:4==2223,89:4==555,97. 

მიღებული მონაცემების საფუძველზე ვადგენთ დისპერსიულობის 
ანალიზის ცხრილს, სადაც მოყვანილია საერთო, განმეორებების, ვა–- 

რიანტებისა და ნაშთის გადახრების კვადრატების ჯამი. ნაშთი მიიღება 

ვარიანტის კვადრატების ჯამის საერთო კვადრატების ჯამზე გამოკლე– 

ბით (ცხრილი 36). 
ცხრილი 36 

დისპერსიული ანალიზის ცხრილი 
  

  

  
  

საშუალო კვადრატული 
განბნევა თავისუფლების კვადრატების გადახრის კვადრატი 

(+ 

საერთო ვ) 650,29 – 
განმეორების ვ 10,67 _– 

ვარიანტების 7 555,97 – 

ნაშთის 21 8465 | X#943==49,03     
თავისუფლების გრაფაში იწერება ვარიანტების განმეორება, ვა- 

რიანტების საერთო რიცხვი ერთის გამოკლებით. 
სამუალო კვადრატული გადახრის კვადრატი (2?) გაიანგარიშება 

ნაშთის გაყოფით თავისუფლების ხარისხის მაჩვენებლებზე, ე. ი. 
ჩვენს მაგალითზე 84,65:21==4,03. 
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შემდეგ ვანგარიშობთ ცდის საშუალო არითმეტიკულის საშუალო 

ცდომილებას (#) ფორმულით: 

/ ა? V 4.03 2 
ნ- VI. .-+ – =34+- =1,0 ც/.     

Vი. V4. 
მაშასადამე, საშუალო არითმეტიკულების საშუალო ცდომილება 

ჩვენი ცდისათვის იქნება 1,0 ც/ჰა ამის შემდეგ გავიანგარიშებთ 
მთელი ცდის თითოეული დანაყოფის ცდომილებას ფორმულით: 

X=+ V I? = + V 4,03-=2,0 ტ/ჰა.. 
ვარიაციის კოეფიციენტი გაიანგარიშება ფორმულით: 

100.V 100.2 

M. “238 ს 
საბოლოოდ ვანგარიშობთ ცდის სიზუსტეს ფორმულით: 

100-# 100-1 

V = =8,4%. 

თანახმად ცდის სიზუსტის დებულებისა, თუ ცდის სიზუსტე (#) 
პროცენტობით 5-ზხე მეტია, ცდის შედეგები არასარწმუნოა, თუ ასეთი 
მაჩვენებელი 2,5 –– 5,0%-ის ფარგლებში,ა ცდის შედეგები სარ- 

წმუნოა, თუ ცდის სიზუსტის პროცენტი < 2,5, მაშინ ცდა ძალზე 

ზუსტია. 

მრავალწლიანი მინდვრის ცდის მონაცემების 

დამუშავების თავისებურებანი 

სასუქებზე მინდვრის ცდების წარმოებისას აუცილებელია მისი 
განმეორება დროში. ჩვეულებრივად, როგორც წესი, ცდა მეორდება 

4––10 წელს და მეტ ხანს. განმეორება დროში საჭიროა იმისათვის, რომ 

მივიღოთ საშუალო მონაცემები სასუქების ეფექტიანობაზე, რადგან 
კლიმატური პირობები არსებით გავლენას ახდენს სასუქების საკვები 

ელემენტების მცენარის მიერ შესათვისებლობაზე. ასევე, სასუქების 

მოქმედება სასოფლო-სამეურნეო კულტურებზე ერთი წლით არ ამო- 

იწურება და ხშირად 15 წელსაც კი' გრძელდება. ამიტომ, სასუქების 
ეფექტიანობის შესასწავლად აუცილებელი ხდება ცდის წარმოება 
რამდენიმე წელს. 

მრავალწლიან მინდვრის ცდის შედეგებს ამუშავებენ ყოველწლი-– 
ურად ამა თუ იმ მეთოდით, მაგრამ ყოველწლიური შედეგები შესაძ- 

ლებლობას არ იძლევა წარმოვადგინოთ სასუქების ან სხვა ღონისძიებე– 

ბის საერთო ეფექტიანობა. 
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მრავალწლიანი მინდვრის ცდების მონაცემებს როგორც წესი, 

ამუშავებენ ჩვეულებრივად სხვაობის ან დისპერსიული მეთოდით. 

სხვაობის მეთოდით დამუშავებისას გამოიყენება ფორმულა: 

ტ: 

/!0 = +V/ (–“- -ი)ი-.. =2 (II-I, 

სადაც IV არის სხვაობის ცდომილება წერა. ვარიანტებში; 
ს) –– სხვაობა ცალკეული წლების მიხედვით; 

#8 -–– წლების რიცხვი. 
მრავალწლიანი მინდვრის ცდების მათემატიკური დამუშავებისას 

საჭიროა თანმიმდევრულად ჩავატაროთ შემდეგი ოპერაცია: 

1. ვარიანტები შევადაროთ წყვილ-წყვილად. ამისათვის გამოგე–- 
ყავს საკონტროლო და საცდელი ვარიანტების მოსავლის მრავალწლი– 

ანი მონაცემების საშუალო არითმეტიკული; 

2. გავიანგარიშოთ სხვაობა მრავალწლიან საშუალო მოსავლებს 
შორის (#0); 

ჰ. გავიანგარიმოთ შესადარებელ ვარიანტებს შორის ცალკეული 

წლის მიხედვით მოსავლის სხვაობა; 

4. ავიყვანოთ კვადრატში ცალკეული წლის მოსავლიანობის სხვა- 

ობა (02); 
5. ავიყვანოთ კვადრატში მრავალწლიან საშუალო მოსავლებს შო- 

რის სხვაობა: 

6. შევაჯამოთ ყველა ძ2, რომლის დროსაც ყურადღება ექცევა ნი- 
შანს 5:ძ2. 

ამის შემდეგ მიღებულ მასალას ჩავსვამთ ზემოთ მოყვანილ ფორ– 
მულაში. საბოლოოდ ვანგარიშობთ ცდის ცდომილებას ფორმულით: 

/ჩ, 

Iძ 
თუ ვარიანტებს შორის არსებული სხვაობა 2 –- 3-ჯერ აღემატება 

თავის ცდომილებას, მაშინ შესადარებელი ვარიანტებიდან მიღებუ- 

ლი მოსავლის მონაცემები სარწმუნოა. 

სავეგეტაციო ცდიდან მიღებული ციფრობრივი მონაცემების ლამუშაქება 

სავეგეტაციო ცდის მონაცემების დამუშავება წარმოებს დისპერ- 

სიული ანალიზის მეთოდით, მაგრამ ხშირად იყენებენ აგრეთვე წი- 
ლადობრივ მეთოდსაც. სავეგეტაციო მეთოდის მონაცემების თავისე–- 
ბურებაა ის, რომ ისინი წარმოადგენენ სტატისტიკურ კომპლექსს, 

შედგენილს რამდენიმე დამოუკიდებელი ამონაკრებიდა. როგორც 
წესი, სავეგეტაციო ცდის მონაცემებს არ უნდა ჰქონდეს ნიადაგის ნა- 
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ყოფიერების არათანაბრობით გამოწვეული „ცდომილება ამიტომ, 

ცვალებადობა ცალკეულ განმეორებათა მიხედვით კანონზომიერად 

იცვლება. სავეგეტაციო ცდის მონაცემებს არ ახასიათებს სისტემატუ- 
რი ცდომილება. ჩვეულებრივად სავეგეტაციო ცდებში განმეორება 

მიღებულია 3-–– 6 და იშვიათად 8 ––- 10, ამის გამო უფრო მიზანშე–- 
წონილია მისი მონაცემების დამუშავება დისპერსიული მეთოდით. ამ 
შემთხვევაში გამოანგარიშების საშუალო ცდომილების რწმუნება 
იზრდება, რადგან ის ვლინდება დამოუკიდებელი მაჩვენებლების დი- 

დი რიცხვიდან, სავეგეტაციო ცდის რწმუნება განისაზღვრება >. 
((/1 

საკონტროლო ვარიანტისათვის სავეგეტაციო ცდებში სტატისტიკურ 
დამუშავებას აწარმოებენ აგრეთვე თანდაყოლილი დაკვირვების შე- 
დეგების, მცენარისა და ნიადაგის ანალიზის მონაცემების მიხედვით. 

ამიტომ ასეთი გამოკვლევები უნდა ჩატარდეს სავეგეტაციო ცდის 
ყველა განმეორებაში. ამ მიზნით მცენარისა და საანალიზო მასალების 

შერჩევა უნდა ჩატარდეს რენდომიზაციით. ასეთი მონაცემების მათე- 

მატიკურ დამუშავებას ატარებენ დისპერსიული მეთოდით. 

ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზი 

სასუქების გამოყენების მიზანია მცენარის კვების რეგულირება. 

მათი გამოყენებით, ერთი მხრივ, წარმოებს ნიადაგში მცენარისათვის 
საჭირო საკვების რაოდენობის გადიდება, მეორე მხრივ, კი ნიადაგის 

უარყოფითი თვისებების გაუმჯობესება. ამიტომ სასუქების ხშირად 
გამოყენება გულისხმობს ნიადაგის თვისებების წინასწარ შესწავლას, 

რის საფუძველზეც ისახება სასუქების რაციონალური გამოყენების 

სისტემა. საკვები ნივთიერების მარაგის დასადგენად ნიადაგის აგრო- 
ქიმიური ანალიზის მიზანია როგორც მისი საერთო რაოდენობის, 

ასევე მცენარისათვის შესათვისებელი ფორმების განსაზღვრა. საკვე- 
ბი ნივთიერების საერთო რაოდენობი ცოდნა საშუალებას იძლევა 

საკვები ელემენტების იმ რაოდენობაზე, რომლებიც ნიადაგთწარმომ- 

ქმნელი ფაქტორების გავლენით თანდათან შეიძლება გადავიდეს, მცე- 
ნარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. საერთო ფოსფორის ცოდნა 

აუცილებელია, ხანგრძლივი მინდვრის ცდების მონაცემების საფუძ- 

ველზე, მეურნეობაში ფოსფორის ბალანსის დასადგენად. ასევე ამ 
მონაცემებით შეიძლება დადგინდეს ნიადაგის გენეზისის საკითხები. 

საერთო აზოტისა და ჰუმუსის რაოდენობა წარმოდგენას გვაძლევს 
აზოტის იმ მარაგზე, რომელიც თანდათანობით გადადის მცენარისათ- 
ვის შესათვისებელ ფორმებში. 

ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზი საშუალებას იძლევა შევაფასოთ 
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ნიადაგის მთელი რიგი თვისებები, რომლებსაც უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს მცენარის განვითარებისათვის. ასე, მაგალითად, არის რეაქცია, 

მჟავიანობის ფორმები, ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი საშუალებას 

გვაძლევს დავადგინოთ მჟავე ნიადაგების მოკირიანების საჭიროების 

აუცილებლობა და კირის დოხები. იმავე თვისებების ცოდნის საფუძ- 

ვქელზე წყდება ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტიანო- 
ბა, ასევე ნიადაგში შთანთქნული ნატრიუმის ცოდნის საფუძველხე 
ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირების საჭიროება და დგინდება თაბა- 

შირის დოზები, დამარილების ხარისხის დასადგენად გამოიყენება ნი–- 
ადაგის წყლის გამონაწურის ანალიზები. 

სასუქების ნიადაგთან ურთიერთობის ღრმად შეცნობისა და აქე- 
დან მათი გამოყენების წესების შესარჩევად ატარებენ ნიადაგის სპე- 

ციალურ აგროქიმიურ ანალიზებს, როგორიცაა: აზოტის, ფოსფორისა 
და კალიუმის ფორმების განსაზღვრა, კოლოიდების ჯგუფური ფრაქ- 
ციის რაოდენობა, ჰუმუსოვანი ნივთიერების რაოდენობა, ერთნახევა- 

რი ჟანგეულების მოძრავი ფორმებისა და სილიციუმის საერთო რა- 
ოდენობა, რეაქცია, ნიადაგის ბუფერობა და სხვა. ყველა ამ მაჩვენებ- 
ლის გაანალიზების საფუძველზე მუშავდება ამა თუ იმ კულტურის 
სწორი, მეცნიერულად დასაბუთებული განოყიერების სისტემა. 

მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტები ნიადაგში მცენარი- 

სათვის შესათვისებელ და შეუთვისებელ ფორმებშია. აგროქიმიური 

ანალიზის ძირითადი მიზანია ნიადაგში მცენარისათვის ადვილად შე- 

სათვისებელ-მოძრავი –– ადვილად ხსნადი საკვები ელემენტების გან- 

საზღვრა, მაგრამ აღნიშნული სახელწოდებები მაინც პირობითია. ამის 

შესახებ დ. ნ. პრიანიშნიკოვი ორიგინალურად აღნიშნავდა –– ,„ცნე- 

ბა ნივთიერების შესათვისებლობაზე არ ემთხვევა რომელიმე გარ- 
კვეულ ქიმიურ შენაერთს, მუდმივად არსებულს მოცემულ ნიადაგში, 

მაგრამ აქ საქმე გვაქვს ერთი შენაერთის მეორეში გადასვლასთან“. 

ნიადაგში არსებული საკვები ელემენტების მცენარისათვის შესა- 
თვისებლობა დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე, სახელდობრ: მცე- 

ნარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე, მისი განვითარების ფაზებზე, 

ნიადაგის წყლის ტემპერატურულ და ჰაერობლივ რეჟიმზე, საკვები 
ელემენტის თანაფარდობაზე და სხვა. ზამთარში, შემოდგომით და 

ადრე გაზაფხულზე, დაბალი ტემპერატურისა და წყლის სიჭარბის პი- 
რობებში, ნიადაგში ან სრულიად არ არის ნიტრატები, ან ძალზე უმ- 
ნიშვნელოა. მაგრამ, როცა ტემპერატურა იზრდება, წყლის რაოდენო- 
ბა კი მცირდება და ამის შედეგად ნიტრიფიკაციის პროცესი ძლიერ- 
დება, ნიადაგში ნიტრატების შემცველობა მკვეთრად იზრდება, შე- 
მოდგომით კი ტემპერატურის ხელახლად შემცირებისა და ნიადაგში 
წყლის გადიდებასთან ერთად, ნიტრატები კვლავ მცირდება. თითქმის 
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ასეთივე კანონზომიერებას აქვს ადგილი დანარჩენი საკვები ელებენ- 

ტების მიმართ. ამიტომ ნიადაგში ერთჯერად ჩატარებული ნიადაგის 
ანალიზი არ იძლევა წარმოდგენას მცენარის ნამდვილი კვების რე- 
ჟიმზე და საჭიროა ანალიზი ტარდებოდეს მთელი ვეგეტაციის განმავ– 
ლობაში 10 დღის ან 1 თვის ინტერვალით. 

მოძრავი საკვები ელემენტების ანალიზები სასუქების დოზებზე 

მინდვრის ცდების მონაცემების ურთიერთშედარების გზით ადგენენ 

ზღვრულ ციფრებს, ანუ ინდექსებს, რომლებიც ახასიათებენ ნიადა- 

გის საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის ხარისხ. ზღვრული 
ციფრები საჭიროა დადგინდეს ცალკეული ნიადაგის ტიპებზე ყველა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურისათვის. მოძრავი საკვები ელემენტე- 
ბის: აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობის რაოდენობას 
გამოხატავენ მილიგრამობით 100 გ ან 1 კგ ნიადაგზე –– M, 0:0§ და 
IX0-ს სახით. თუმცა უკანასკნელ ხანებში ფოსფორსა და კალიუმსაც 

გამოხატავენ სუფთა საკვები ელემენტის სახით. 

ნიადაგის აბროჰკიმიური ანალიზის მაჩვენებლების მისედვით 

აზოტიანი სასუკების პროგნოზის მეთოდები 

აზოტის ფორმები ნიადაგში. ახოტი ნიადაგში იმყოფება მინერა- 
ლური და ორგანული შენაერთების სახით. საერთო აზოტის შემცვე- 
ლობა ნიადაგში ცვალებადობს 0,03%-დან 0,5%-მდე. ყველაზე მეტ 

აზოტს შეიცავს შავმიწა ნიადაგები (-0,5%-მდე). ძალზე ღარიბია 

აზოტით ქვიშნარი ნიადაგები (0,03%). საერთო აზოტის შემცველობა 

ნიადაგში კორელაციურ დამოკიდებულებაშია ჰუმუსის შემცველობას- 
თან. აზოტის მინერალური ფორმები მთელი აზოტის დაახლოებით 

5%-მდე აღწევს. მათ მიეკუთვნება აზოტის ნიტრატული და ამონი- 

აკური ფორმები. ნიადაგში შეიძლება წარმოდგენილ იქნეს C2გ(M03)ი, 

MლდC(M0ვა, ICMC0ე·|, MგM0ვ (MII.):50, MLIIM0ვ, MILICI, 

MსIVI-:00,, CIII):II60,, (MII)ვნ0,ც. 

ნიადაგის აზოტის ძირითადი ნაწილი წარმოდგენილია ორგანული 

ნაერთების სახით, რომლებშიც შედის ჰუმუსი. ნიადაგში არსებუ- 
ლი ორგანული ნივთიერების შედგენილობა ჯერ კიდევ საკმაოდ არ 

არის შესწავლილი. ორგანული ნივთიერების დაშლის ინტენსივობას 
განსაზღვრავს თვით ორგანული ნივთიერების ნაერთის ფორმა, ნიადა- 

გის თვისებები (წყლიური, ჰაერობული და ტემპერატურული რეჟი- 
მი) და ნიადაგთწარმომქმნელი ფაქტორების ხასიათი. ნიადაგის ორ- 

განული ნივთიერებების დაშლასთან ერთად ერთდროულად მიმდინა- 

რეობს ორგანული ნივთიერებების ბიოსინთეზი. ნიადაგის მინერალუ- 

რი აზოტი ნაწილობრივ იხარჯება იმ მიკროორგანიზმების ცხოველ- 

385



მყოფელობისათვის, რომლებიც იწვევეინ ორგანული ნივთიერების 

დამლას. მცენარეული და ცხოველური წარმოშობის ორგანული ნივ- 

თიერება ნიადაგში განიცდის მჟავურ ჰიდროლიზს და წარმოიშობა 

ამინმჟავები. მჟავური ჰიდროლიზის შედეგად ნიადაგმი წარმოი1- 

მნება აგრეთვე ამონიაკური აზოტის მთელი შემცველობის 15 –– 25%, 

აღნიშნული აზოტის ამონიაკი ნაწილობრივ გადადის ნიადაგის მინე- 

რალებში ჩაუნაცვლებელ ფორმაში, ორგანული ნივთიერების ჰიდრო- 

ლიზის შედეგად წარმოიშობა აგრეთვე ნუკლეინის მჟავები, რომე–- 

ლთა მნიშვნელოვანი რაოდენობა წარმოდგენილია ბაქტერიების ბირ- 

თვისა და მცენარის უჯრედის შემადგენლობაში. ნუკლეინის მჟავებ- 
ში შემავალი აზოტი შეადგენს 10%-ს ნიადაგის საერთო აზოტიდან. 

ჰუმუსში შემავალი ორგანული აზოტი მცენარის მიერ უშუალოდ 

ვერ შეითვისება, მაგრამ ნიადაგური ბაქტერიების გავლენით ის თან- 
დათანობით განიცდის მინერალიზაციას და მისაწვდომი ხდება მის- 

თვის. 

ნიადაგი ორგანული ნივთიერების დაშლა მიმდინარეობს ბაქტე- 
რიების, აქტინომიცეტების, ობის ბაქტერიების გავლენით, რომლებიც 

ორგანულ ნივთიერებას იყენებენ როგორც ენერგიის წყაროს. აღ- 

ნიშნული მიკროორგანიზმების გავლენით ორგანული ნივთიერებები- 

დან წარმოიშობა ამიაკი, რომელიც იჟანგება ნიტრიფიკატორის ბაქ– 
ტერიების გავლენით, რის შედეგადაც წარმოიშობა აზოტოვანი და 

ახოტმჟავები-ი ამონიაკის გადაყვანას აზოტოვან მჟავამი აწარმოებს 

ვინაგრადოვის მიერ აღმოჩენილი ნიტროზომონა. ეს რეაქცია ასე 
მიმდინარეობს: 

2MI3-+-30:-52LIM0ვ+2Lს0-+172 დ/კალ. 

ნიტრობაქტერიის გავლენით წარმოქმნილი აზოტოვანი მჟავა კი–- 
დევ იჟანგება და წარმოიშობა აზოტმჟავა. 

2”IM0ე:-LC2 –, 2IIM0ე+26 დ/კალ. 

ნიტრიფიკაციის პროცესის ინტენსივობას განსაზღვრავს ნიადაგის 
ჰაერაცია, წყლის რაოდენობა და ფუძეების (კათიონების) არსებობა, 

რომლებიც იწვევენ წარმოშობილი აზოტმჟავას განეიტრალებას. ყვე- 
ლა აღნიშნული პირობების ნორმალურად არსებობისას შავმიწა ნია- 

დაგებში შეიძლება 1 ჰექტარზე დაგროვდეს 100 კგ აზოტი, მჟავე 
ეწერ ნიადაგებში ნიტრიფიკაციის პროცესი სუსტად მიმდინარეობს, 

ამ ნიადაგების მოკირიანება აძლიერებს ნიტრიფიკაციის პოოცესს. 

ნიადაგში შეტანილი ორგანული სასუქებისა და ფესვების ნაოჩენე- 
ბის გახრწნის ინტენსივობას განსაზღვრავს ნახშირწყლების შეფარდე–- 
ბა აზოტთან (C:M) თუ ორგანულ მასამი აზოტის "შემცველობა 
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1.5%-ზე ნაკლებია (აბსოლუტურად მ'მრალ მასაზე გადაანგარიშებით), 

მაშინ ეს მასა მიმდინარე ვეგეტაციის განმავლობაში აზოტის წყაროდ 
არ გამოდგება, რადგან აზოტის ამ რაოდენობას იყენებს მიკროორგა- 

ნ“ხმები და მათი დახოცვის შემდეგ შეიძლება გახდეს მცენარისათვის 
ასოტის წყაროდ. 

აზოტით მდიდარი სასუქები (პარკოსნების მწვანე მასა, იონჯას 

ფქვილი, ბამბის კოპტონი) შედარებით უფრო სწრაფად განიცდის 

მინერალიზაცია და წარმოადგენს აზოტის წყაროს მცენარისათვის. 

თუ ნიადაგში შეტანილი ორგანული ნივთიერება მდიდარია ნახშირ- 

წყლებით და C:M 200:1-ზე მეტია, მაშინ ძლიერდება მიკრობიოლო– 

გიური პროცესი და ნიტორიფიკაციის შედეგად წარმოქმნილი აზოტი 

«ხარჯება მიკროორგანიზმების კვებისათვის, მაგრამ ეს აზოტი მაინც 

გამოთავისუფლდება უახლოეს ხანში. 

ნიადაგში ახოტის შემცველი ორგანული ნივთიერებები, მათი მოძ- 
რაობის ხარისხის მიხედვით, შეიძლება 3 ჯგუფად დავყოთ: 

1. წყალში ხსნად აზოტოვან ორგანულ შენაერთებად, 'რომლებიც 

წარმოადგენენ ძირითად წყაროს “მინერალური ფორმის აზოტის წარ- 

მოშობისათვის; 

2. აზოტის შემცველ ორგანულ შენაერთებად, რომლებიც გადა- 
ღიან ხსნარში სუსტი მჟავების გავლენით პიდროლიზის ·შედეგად; 

ჰ. ახოტის შემცველ ორგანულ შენაერთებად, რომლებიც სუსტი 

შჟავების გავლენით არ ჰიდროლიზდებიან. ნიადაგის ეს აზოტი ძნე- 
ლად მოძრავია და ძნელად მინერალიზდება. ! 

ნიადაგში არსებული ორგანულ შენაერთებში აღნიშნული ფორმის 

ორგანულ ნივთიერებათა შეფარდება განსასღვრაეს მისი მინერალი- 

საციის ხარისხს. 

ნიადაგში არსებული აზოტი იმყოფება წყალხსნარი შენაერთე- 

ბის –– ნიტრატული ღა ამონიაკური მარილების სახით, ხოლო ნიტ- 

რიტული ასოტი გარდამავალი ფორმაა. ნიტრატები ხასიათდება მე- 
ტისმეტი მაღალი მოძრაობით, იოლად გადაინაცვლებენ ნიადაგის 
პროფილში, წვიმის წყალთან ერთად ჩადიან ქვედა ფენებში და გვალ- 

ვიან ამინდში ამოდიან ზედა ფენებში. შედარებით ნაკლებად მოძ- 

რავია ამონიაკური ფორმის აზოტი, რადგან ის შედის ჩანაცვლებითს 
რეაქციაში, ნიადაგის შემწოვ კომპლექსში და ძირითადად მთანთქმულ 

მდგომარეობაშია, შთანთქმული ამონიუმი წყალხსნართან ერთად 
მცენარისათვის შესათვისებელი ფორმაა, რადგან ფიზიკურ-ქიმიური 

შთანთქმის უკუქცევადობის გამო შთანთქმული ამონიაკი ისევ გადა- 

ღის ხსნარში და ის შეუძლია მცენარემ შეითვისოს. 

გარდა ჩანაცვლებითი ამონიაკისა, ნიადაგმი არსებობს ჩაუნაცვ- 
ლებელი, ე. ი. ფიქსირებული ამონიუმი, რომელიც შეპირობებულია 
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თიხა-მინერალებში ამონიუმის რადიკალის შესვლით და ნატრიუმის, 
კალციუმისა და მაგნიუმის იონების, ამ მინერალების შინაგანი ზედა- 
პირიდან გამოძევებით დადგენილია, რომ, თუ თიხამინერალების 

კრისტალურ მესერში შთანთქმულია კალიუმი, მაშინ მას ამო5-- 

უმის იონი ვერ აძევებს და ასეთი ნიადაგები ნაკლებად აფიქსირებენ 

ამონიუმის იონს. ზოგიერთ ნაკლებად გაკულტურებულ ნიადაგზე, 

რომლებშიაც ჭარბობენ ვერმიკულიტის და ილინიტის მინერალები, 
ჩაუნაცვლებელი შთანთქმული ამონიუმი 20-25% ნიადაგის საერთო 
ანხოტიდან და ზოგჯერ კი 50%-საც კი აღწევს საბჭოთა კავშირის 
ნიადაგებში მისი შემცველობა 100 გ ნიადაგში 2-– 10 მგ M# ფარგ- 
ლებში ცვალებადობს. ჩაუნაცვლებელი ამონიუმი ძნელად განიცდის 
ნიტრიფიკაციას, ამიტომ ნაკლებად მისაწვდომია მცენარისათვის. 

ნიადაგის მინერალური აზოტის წარმოქმნის წყაროა იოლადღ მოძ- 

რავი ორგანული შენაერთები, რომლებიც იოლად განიცდიან ბიო- 
ლოგიურ და ქიმიურ ზემოქმედებას და გადადიან მცენარისათვის შე- 
სათვისებელ ფორმაში. აზოტის ამ ფორმით შეიძლება დახასიათებულ 
იქნეს ნიადაგის აზოტით უზრუნველყოფა, აზოტის უკანასკნელი 
ფორმა, შესათვისებელი შენაერთებიდან, ყველაზე მეტი რაოდენობით 

მოიპოვება გაკულტურებულ ნიადაგში. 
აზოტიანი სასუქების ეფექტიანობის დასადგენად არსებული მე–- 

თოდები შეიძლება დავყოთ შემდეგ ჯგუფებად: 
პირველ ჯგუფს მიეკუთვნებიან მეთოდები, რომლებიც ახასტათე- 

ბენ ბიოლოგიურ პროცესს ნიადაგის აზოტით მინერალიზაციის ხა- 

რისხს მიხედვით ახეთი მეთოდები შეიმუშავეს ს. კრაეკოევმა 
(1932 წ.) და ს. კოსტიჩევმა (1926 წ.) დღეისათვის ამ შეთოდების 
მრავალი მოდიფიკაცია არსებობს, რომლებიც ძირითადი მეთოდები- 
საგან განსხვავდებიან ანალიზის ჩატარების ხასიათისა და ინკუბაციის 
ხანგრძლივობის მიხედვით (ი. ბრემერი„ 1965; გ. შტაფორსი და 
ი. ლიგი, 1968 და სხვა). 

მეორე ჯგუფის მეთოდები აგებულია მცენარისათვის შესათვისე- 
ბელი აზოტის ნიადაგის ქიმიური ანალიზით განსახღერაზე. ასეთ მე–- 
თოდებს მიეკუთვნება იოლად ჰიდროლიზადღდი აზოტი (ი. ტიურინისა 

და მ. კონონოვას ა. კორიფილდის (1960 წ.), დ. რ. კინესისა და 

დ. მ. ბრემნერის (1966 წ., კ. ბ. ბრიუდისა და ფ. გ. მშერკლის 

(1957 წ.) და სხვა. ამავე ჯგუფს მიეკუთვნება მინერალური აზოტის 
განსაზღვრა ვეგეტაციის საწყის პერიოდში კაჩერგინისა (1968 წ.) და 
ჩანაცვლებული ამონიაკის განსახლვრა ე. შკონდეს მიხედვით. 

მესამე ჯგუფის მეთოდებს მიეკუთენება ნიადაგის ახოტის მცენა- 
რისათვის შესათვისებლობის განსაზღერა სასუქებზე წინასწარ ჩატა- 
რებული ცდის მონაცემების საფუძველზე. სასუქის საკვები ელემენტი 
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ნიშანდებულია შესაფერისი იზოტოპით. აზოტისათვის მას მიეკუთვევ- 

ნება სტაბილური იზოტოპი 15M. ამ მეთოდის საფუძველია ფრიდი- 

სა და დინის მიერ გამოთქმული დებულება, რომ ნიშანდებული საკ- 

ვები ნივთიერება, შეტანილი ნიადაგმი სასუქებთან ერთად, და ნიადა- 

გის საკვები ნივთიერება მცენარეში შედის მათი შემცველობის პრო- 
პორციულად. ამიტომ ვსაზღვრავთ მცენარეში შესულ ნიშანდებულ 
აზოტის რაოდენობას და, ვიცით რა შეტანილი სასუქების დოზა, შე–- 

იძლება დავადგინოთ შესათვისებელი აზოტის რაოდენობა ნიადაგმი 
შემდეგი ფორმულით: 

1--M. 

ტ-8- 
V 
ბ. 

საიდანაც 4 წარმოადგენს საძიებელი მცენარისათვის შესათვისებელ 
აზოტს; 

8 –– სასუქების სახით შეტანილი საკვები ნივთიერებების 
რაოდენობა; 

ყმ-––- აზოტის საერთო შესვლა მცენარეში: 
ყ –– სასუქებიდან შესული ნიშანდებული აზოტის რაო- 

დენობა. 

აღნიშნული ფორმულა შეიძლება შემდეგი სახით გამარტიედეს: 

ქ-X5-') 
ფრიდისა და დინის განტოლება ა. სოკოლოვმა გამოიყენა მცენარი- 

სათვის შესათვისებელი ფოსფორის განსაზღვრისათვის, მაგრამ იმავე 
განტოლებით შეიძლება დავადგინოთ მცენარისათვის შესათვისებელი 

ასოტის რაოდენობა. 

მეოთხე ჯგუფის მეთოდია ის მეთოდები, რომელთა მიხედვით 

აზოტის სასუქებზე მოთხოვნილების დადგენა წარმოებს მზარდი 

მცენარის ქიმიური ანალიზის მონაცემების საფუძველზე. საბჭოთა 

კავშირში აღნიშნული მეთოდის დაზუსტებაზე დიდი მუშაობა გას- 

წიეს კ. მაგნიცკიმ (1965), ვ. ცერლიგმა. ამ ჯგუფის მეთოდებს უმ- 

თავრესად იყენებენ მცენარის გამოკვების საჭიროების დასადგენად, 
მაგრამ მათი გამოყენება შეიძლება სასუქების პროგნოზისათვის მო- 

მავალ ნათესში. 

დღეისათვის მიკრობიოლოგიური და აგროქიმიური მეთოდები 

აზოტიანი სასუქების საჭიროების დასადგენად ჯერ კიდეე იმდენად 

დაზუსტებული არ არის. ამიტომ ამ მიზნით ძირითადი მეთოდია მინ- 

დვრის ცდის მეთოდი, მიუხედავად ამისა, აუცილებელია აგროქიმი- 

390



ური და ბიოლოგიური მეთოდების შემდგომი დაზუსტება აზოტიანი 

სასუქების სარწმუნო პროგნოზისათვის. ამ მხრივ შეიძლება გამოყე–- 

ნებულ იქნეს ნიადაგის ნიტრიფიკაციის უნარი, ადვილად ჰიდროლი- 

ხადი ახოტის განსაზღვრა, თესვამდე მინერალური აზოტის განსაზღ–- 
ვრა. ამ მეთოდების გამოყენებით შეიძლება გამოვყოთ ნიადაგის აზო- 

ტის მეტისმეტი მაღალი ან დაბალი შემცველობის ნიადაგები და ამის 

შესაბამისად ვურჩიოთ აზოტიანი სასუქების გამოყენება. 

მოძრავი აზოტის განსაზღვრა ნიადაგში. საერთო აზოტს ნიადაგში 

სასღვრავენ ძლიერი გოგირდმჟავს მოქმედებით, რის შედეგადაც 

აზოტი გადადის ამონიაკის ფორმაში და წარმოიშობა გოგირდმჟავა 

ამონიუმი, უკანასკნელზე ტუტის მოქმედებით გამოიყოფა ამონიაკი, 

რომელსაც გადადენიან მიმღებში, სადაც იმყოფება გარკვეული კონ- 
ცენტრაციის გოგირდმჟავა. ეს უკანასკნელი კი იწვევს ამიაკის შეკვ– 
რას და გოგირდმჟავა ამონიუმის წარმოქმნას, დახარჯული გოგირდ“ 

მჟავას მიხედვით ანგარიშობენ ნიადაგმი არსებულ საერთო აზოტს 

(კელდალის მეთოდი). საერთო აზოტს საზღვრავენ აგრეთვე ტიურინის 

მეთოდით. 

საერთო აზოტის რაოდენობა წარმოდგენას არ გვაძლევს მცენა- 
რისათვის შესათვისებელი ნიადაგის აზოტის რაოდენობაზე. საერთო 
ახოტის განსაკუთრებით მცირე შემცველობის შემთხვევაში შეიძლება 
გავაკეთოთ დასკვნა აზოტიანი სასუქების შეტანის აუცილებლობაზე. 

ამიტომ საზღვრავენ ადვილად მოძრავ, მცენარისათვის შესათვისე- 
ბელ აზოტს. ამ მონაცემების საფუძველზე წყდება ნიადაგში სასუქის 

შეტანის აუცილებლობა. თუმცა, აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ ნიადაგ- 

ში სასუქების შეტანის აუცილებლობის დასადგენად ყველაზე ზუსტ 
წარმოდგენას მინდერის ცდის მეთოდი იძლევა, მაგრამ ამ გზით სა- 
სუქების შეტანის აუცილებლობის დადგენა ძნელია, მოითხოეს დიდღ 
დროსა და ხარჯებს. ამიტომ აგროქიმიური კვლევის ერთ-ერთი ძირი- 

თადი ამოცანაა სასუქების შეტანის აუცილებლობის განსაზღვრის 

მარტივი, იაფი, ჩქარი მეთოდის შემუშავება.ა ასეთი მეთოდების 
ჯგუფს მიეკუთვნება ნიადაგის ქიმიური ანალიზი ადვილად მოძრავი 

საკეები ელემენტების შემცველობაზე. ამ მიზნით გამოსაკვლევი ნია–- 

დაგიდან ამსადებენ წყლის, სუსტი მჟავების, მარილებისა და ტუტე- 

ების გამონაწურს. ვგულისხმობთ, რომ მცენარის ფესვთა სისტემის 

ნიადაგის საკვები ელემენტების შენაერთების გამხსნელობითი უნარი 

შეესაბამება ზემოთ მოყვანილ გამხსნელებს. ნიადაგის მოძრავი საკ- 

ვები ელემენტების განსაზღვრის ქიმიური ანალიზის მეთოდი გა- 

მოდგება იმ შემთხვევაში, თუ ამ მეთოდის მონაცემები კორელაციურ 
დამოკიდებულებაშია მინდვრის ცდებიდან მიღებულ შედეგებთან. 

სსეადასხვა ნიადაგებში საკვები ელემენტების მოძრავი ფორმები 
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არაერთნაირია, ამიტომ გამოიყენება სხვადასხვა გამხსნელები. ასევე, 
საკვები ნივთიერების ნიადაგიდან შეთვისება დიდად არის დამოკიდე- 

ბული მცენარის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. 
სასუქების საჭიროების დადგენის ყოველ ქიმიურ მეთოდს უნდა 

ჰქონდეს ზღვრული ციფრები, ანუ ინდექსები, რომლებიც გვიჩვენე–- 
ბენ ნიადაგის საკვები ელემენტით უზრუნველყოფის ხარისხს. ასეთი 

ინდექსების დადგენა წარმოებს სასუქების დოზებზე მინდვრის ცდე- 
ბის მონაცემებისა და ნიადაგის მოძრავი საკვები ელემენტის ანალი- 
ზის საფუძველზე. ამ მიხნით მინდვრის ცდაში უნდა აღირიცხოს 

მოსავლის ხარისხის მაჩვენებლები. მინდვრის ცდები უნდა ჩატარდეს 

ყველა ტიპის ნიადაგზე, საჭიროა ერთდროულად განისაზღვროს ნი- 
ადაგის მექანიკური შედგენილობა და არის რეაქცია. მაშასადამე, მინ–- 
დვრის ცდის მონაცემების, მოსავლის ხარისხის მაჩვენებლებისა და 

ნიადაგის საკვები ელემენტების შემცველობის მონაცემების ურთი- 
ერთდაპირისპირების გზით ადგენენ ინდექსებს. 

ინდექსების დადგენის დროს საჭიროა გათვალისწინებულ იქნეს 

კულტურული მცენარის ბიოლოგიაში თავისებურება საკვები ელე- 

მენტების გამოყენების ინტენსივობის თვალსაზრისით. ამ მხრივ კულ- 

ტურულ მცენარეებს ყოფენ სამ ჯგუფად: 1. კულტურებად, რომლებ- 
საც მცირე რაოდენობით გამოაქვთ ნიადაგიდან საკვები ელემენტები. 

მათ მიეკუთვნებიან მარცვლოვანი პურეულები,: 2. კულტურებად, 
რომლებიც ხასიათდებიან საკვები ელემენტების გადიდებული გამო- 

ტანით. მათ მიეკუთვნება კარტოფილი, საკვები ძირფესვიანები და 
სხვა; 3. კულტურებად, რომელთათვისაც დამახასიათებელია საკვების 
დიდი გამოტანა. ასეთები არიან ტექნიკური (შაქრის ჭარხალი, 

ბამბა, ჩაი, ციტრუსები, ვენახი და სხვა და ბოსტნეული კულ- 

ტურები. 

ნიადაგის მოძრავ ფორმას განსაზღვრავენ ტიურ-კონინოვას მე- 
თოდით, რომელსაც უწოდებენ ადვილად ჰიდროლიხად აზოტს. მე- 

თოდი აგებულია ნიადაგის 0,5 ნ გოგირდმჟავათი დამუშავებაზე, რის 

შედეგად ხსნარში გადადის ამონიაკური და ნიტრატული აზოტი (MI1ვ და 

MC0ე), ასევე აზოტის ორგანული შენაერთები, რომლებიც ადვილად 

ჰიდროლიზდებიან. უკანასკნელი ფორმის აზოტი უახლოესი რეზერვია 
მინერალური აზოტის წარმოქმნისათვის, ავტორებმა დაადგინეს აგ- 

რეთვე ზღვრული ციფრები -–– ინდექსები თავიანთი მშეთოდისათვის, 

რომლის თანახმად, თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 6 მგ მეტ აზოტს, ნაკ- 
ლებად საჭიროებს აზოტიან სასუქებს; ნიადაგები, რომლებიც შეი- 

ცავენ 4,0--– 6,0 მგ ახოტს, საშუალოდ საჭიროებენ აზოტიან სასუ- 
ქებს, მხოლოდ 4,0 მგ ნაკლები აზოტის შემცველი ნიადაგები ძლიერ 

მომთხოვნი არიან აზოტიანი სასუქებისა საქართველოს ნიადაგების 
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პირობებში ჩატარებული მინდვრის ცდებით დადგენილ იქნა, რომ 
აღნიშნული ინდექსები არასრულყოფილია · და მოითხოვენ შემდგომ 

დაზუსტებას. 

ამერიკელმა მკვლევარებმა კრიდიუმ და მერკლიმ მოდიფიკაცია 

უყვეს ამერიკაში მიღებულ ოფიციალურ მეთოდს აზოტის შემცველ 

ორგანულ სასუქებში აზოტის შესათვისებელი ფორმის განსაზღვრი- 

სათვის, ამ მეთოდის პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ გამოსაკე- 

ლევ ნიადაგს (20 გ) უმატებენ 8 მლ 5%-იან კალიუმის პერმანგანატს, 
8 მლ M2გ0II-ის 30%-იან ხსნარებს და 284 მლ გამოხდილ წყალს. 

შემდეგ უმატებენ მცირე ცინკის ფხვნილს ღა ერთ წვეთ მანქანის 

ზეთს აქაფების წინააღმდეგ; კოლბას უერთებენ ამონიაკის გადამდენ 
აპარატს და ტოვებენ ჩვეულებრივ ტემპერატურაზე 30 წუთის გან- 
მავლობაში, ამის შემდეგ იწყებენ ამონიაკის გადიდებას, რომელიც 

წარმოიშობა პერმანგანატის ტუტე ხსნარის მოქმედების შედეგად: 

100 მლ ხსნარის მიმღებში გადასვლის შემდეგ გადადენას წყვეტენ. 

აზოტის განსაზღვრა წარმოებს ისეთივე წესით, როგორიც კელდარის 

მეთოდით საერთო აზოტის განსაზღვრისას, ავტორების დასკვნით, 
ასეთი მეთოდით განსახღვრული აზოტის მონაცემები მინდვრის ცდე- 
ბის მაჩვენებლებთან კორელაციურ დამოკიდებულებაშია. 

ვაქსმანმა ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი აზოტის გან- 
სასღვრისათვის წამოაყენი ნიტრიფიკაციის "უნარის განსაზღვრის 

ორიგინალური მეთოდი, რომლის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ ის 

ხიადაგს აყენებს ტენიანობისა და ტემპერატურის ოპტიმალურ პირო- 
ბებში და 15--30 დღის გასვლის შემდეგ ნიადაგში საზღვრავს ნიტ- 

რატის შემცველობას. ამ პირობებში თუ გამოსაკელევ ნიადაგში ნიტ- 
რიფიკაცია სუსტად მიმდინარეობს, მაშინ ამის მიზეზი შეიძლება იყოს 

აზოტის შემცველი ნივთიერების სიმცირე ან ნიადაგის მჟავიანობა. ამ 
მოვლენის ასახსნელად ის ზოგიერთ ვარიანტში უმატებს გოგირდმჟა- 

ვა ამონიუმს და CმC0ჯ-ს და ამით ადგენს ნიტრიფიკაციისს უნარის 

ნამდვილ არსს. ამ პირობებში ნიტრიფიკაციის პროცესის ინტენსივო- 

ბა წარმოადგენს მოძრავი აზოტის უზრუნველყოფის მაჩვენებელს. 
კრიდიუმ და მერკლი1 მოძრავი ახოტის რაოდენობის დასადგე- 

ხად წამოაყენეს ნიადაგის ნიტრიფიკაციის უნარის განსაზღვრის ორი- 
გინალური მეთოდი, რომლის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ გამოსაკ- 

ვლევი ნიადაგი 10--12 კვირის განმაალობაში ერთნაირ პირობებ- 

შია. წარმოშობილ ნიტრატებს საზღვრავენ ორ კვირაში ერთხელ, თა- 
ნაც ყოველი განსაზღვრის შემდეგ ნიადაგს ნიტრატებისაგან რეცხავენ 

C2(0ჩ8);-ის მაძღარი ხსნარით. მთელი ცდის წარმოების პერიოდში 

ნიტრატების განსაზღვრის შედეგს აჯამებენ და მიღებულ მონაცემებს 

გადაიანგარიშებენ ნიადაგის სახნავ ფენაზე კილოგრამობით ჰექტარ- 
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ზე, ავტორების მონაცემებით, თავიანთი მეთოდით მიღებული შედე- 
გები სრულიად შეესაბამება ამავე ნიადაგზე ახოტის დოზებზე ჩატა- 

რებული ცდის მონაცემებს. 

ნიადაგის მოძრავი აზოტის განსახღვრისათვის ვ. დოკუჩაევის სა- 

ხელობის ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტში მიღებულია ნიტრიფი- 

კაციის უნარის განსახღვრა კრავკოვის მიხედვით. ქვემოთ ჩვენ მო- 

გეყავს ეს მეთოდი სრულად. 

20 გ ჰაერზე მშრალ ნიადაგს 1 მმ-იან საცერში ატარებენ და 

ათავსებენ ბრტყელძირიან 100 მლ მოცულობის კოლბაში. ნიმუშს 
“შეასველებენ ნიადაგის კაპილარული წყალტევადობით 60%-მდე. კოლ- 

ბას აფარებენ ფილტრის ქაღალდს და ამყოფებენ 7 დღის განმავლო- 
ბაში თერმოსტატში 26 -–- 28%C-ის პირობებში. კოლბას შესველებუ- 
ლი ნიადაგით წონიან ტექნიკურ სასწორზე და ცდის წარმოების პე- 

რიოდში 2-ჯერ შეამოწმებენ აწონით და წყლის აორთქლების შემთხ- 

ეევაში წვეთობით პიპეტით უმატებენ გამოხდილ წყალს. ცდის ვადის 

დამთავრების შემდეგ ნიტრატების განსაზღვრისათვის კოლბას უმატე- 

ბენ 0,05% M6-50, ხსნარს იმდენი რაოდენობით, რომ ხსნარის საერ- 

თო რაოდენობა კოლბაში იყოს 100 მლ. 3 წუთის განმავლობაში კოლ- 
ბის ნჯღრევის შემდეგ ხსნარს ფილტრავენ. პარალელურად საზღერა- 
ვენ ნიტრატებს გამოსავალ ნიადაგში. ნიტრატების განსაზღვრა ტარ- 

დება დისულფენოლის მჟავას მეთოდით. ნიტრიფიკაციის პროცესის 

ინტენსივობას ადგენენ გამოსავალ ნიადაგში ნიტრატების გამოკლე- 

ბით საცდელ კოლბაში მიღებული რაოდენობიდან. 
მთელი რიგი ავტორების მონაცემებით, ნიტრიფიკაციის უნარის 

განსაზღვრა ყველაზე მეტად გამოხატავს ნიადაგის გაკულტურებისა 
და შესათვისებელი ახოტით უზრუნველყოფას. ეს მეთოდი საშუალე- 
ბას იძლევა აღრიცხულ იქნეს ნიადაგის უნარი ნიტრატების დაგრო- 

ვებაზე გარკვეულ პირობებში „ ამიტომ საჭიროა ამ მეთოდის შემ- 
დგომი დაზუსტება ნიადაგის მოძრავი ახოტით უზრუნველყოფის და- 

სადგენად. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ნიადაგში აზოტის მინერალური ფორ- 

მები წყალხსნადი ნიტრატებისა და ამონიაკის და აგრეთეე შმთანთქ- 
მული ამონიაკის სახითაა. აზოტმჟავას მარილები -–– გვარჯილები შე- 

იცავენ ნიტრატებს, რომლებიც ადვილად შესათვისებელია მცენარი- 
სათვის, მაგრამ ძალზე მოძრავია და ადვილად ირეცხება ნიადაგის 
ქვედა ფენებში. ამიტომ, ამ ფორმის აზოტის ერთჯერადი განსაზღვრა 

წარმოდგენას არ იძლევა მცენარის აზოტით უზრუნველყოფაზე და 

საჭიროა მისი ყოველ ათ დღეში განსაზღვრა. 

ნიტრატების განსაზღვრისათვის იყენებენ წყლის გამონაწურს. ნი- 

ადაგის შეფარდება წყალთან მიღებულია 1:5. ნიტრატებს სახღვრა- 
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ეენ გრანდვალ-ლიაჟის მეთოღით, რომლის პრინციპი მდგომარეობს 
იმამი, რომ M0ვ-ს დისულფოფენოლის მჟავასთან მოქმედებით ტუტე 

არეში წარმოიშობა ყვითელი შეფერვა (C6L152(M013)ვ0MLI).. ამ მე- 

თოდის უარყოფითი მხარეა აორთქლების საჭიროება, ვ. ბ. ზამიატინამ 

მოახდინა ამ მეთოდის მოდიფიკაცია, რომლის დროს არ არის საჭირო 

აორთქლება. ამისათვის ის იყენებს ინდიგოს, რის შედეგად ხსნარი 

იღებს ლურჯ შეფერვას. რიმმა ნიტრატების განსახღერისათვის დი- 

სულფოფენოლის მჟავა შეცვალა დიფენოლამონით, რომელიც გო- 
გირდმჟავაში ხსნარს, თუ შეიცავს ნიტრატიონს, აძლევს ლურჯ შე- 
ფერვას. 

ჟანგეულებისა და კალციუმის ჰიდროჟანგის ფთორაპატიტის, ნიადა- 

გის ხსნართან 1:10 შეფარდებით. ხსნარში ამ შემთხვევაში წარმო- 
იშობა ქლორამონიუმი, რომელშიაც ამონიუმს საზღვრავენ ნესლერის 

რეაქტივით (ICILICI). ამ დროს მიმდინარეობს შემდეგი რეაქცია: 

M-წMIდ+2IC (LIთ)I,)+3I(011->MII. LI20I 2-7MI >-2LსIC 
ნესლერის რეაქტიეი იოდიანი მერკულ-ამონიუმი 

იოდიანი მერკულამონიუმი შეფერილია ყვითელფრად, რაც უფრო 

მეტია ასეთი შეფერვა, მით მეტია ამონიუმი ხსნარში. 

ნესლერის რეაქტივით ამონიუმის განსაზღვრა შეუძლებელია ისეთ 
ნიადაგებში, რომლებიც დიღი რაოდენობით შეიცავენ ადვილად 
ხსნად ერთ-ნახევარ ჟანგეულებს და ტუტე ლითონებს. ამ ელემენტე- 

ბის არსებობა საგამოკვლევო ხსნარში სიმღვრივესა და ნალექს წარ- 
მოშობს. გ. ვაჟენინმა ნესლერის რეაქტივი შეცვალა ფენოლით, რი- 

თაც თავიდან იცილებს ნალექისა და სიმღვრივის წარმოშობას. ფე- 
ნოლი ნიტრატებთან იძლევა ლურჯ შეფერვას. 

დარივალმა და სტივენსონმა შეიმუშავეს ჩაუნაცვლებადი –- ფიქ- 
სირებული ამონიაკის განსახღვრის მეთოდი ნიადაგში. ამ მეთოდით 
ნიადაგიდან წინასწარ გამოაძევებენ ჩანაცვლებად ამონიუმს და ჰიდ- 

როლიზად ორგანულ აზოტს, კალიუმის ტუტით ნიადაგიდან ექსტრა- 
ციის გზით. შემდეგ ასეთი ნიაღაგიდან აძევებენ ფიქსირებულ –– ჩაუ- 
ნაცვლებელ ამონიუ?ს წყალბადფთორის მჟავათი. 

ჯერ კიდევ 1929 წელს კიონინგიი და გახენბაუერი აზოტიდან 
სასუქებზე ნიადაგის მოთხოვნილების დასადგენად იყენებდნენ 19/ე-იან 

გოგირდმჟავა-კალიუმის ხსნარის გამონაწურს. ავტორების მონაცემე- 
ბით, თუ 1 კგ ნიადაგი შეიცავს 150 მგ აზოტს, მაშინ აზოტიანი სასუ- 
ქების შეტანა არ არის საჭირო. აღნიშნულ მეთოდს აქვს მთელი რიგი 
ნაკლოვანი მხარეებიც; მისი გამოყენება შეუძლებელია ძალზე მჟავე 
და კარბონატების მაღალშემცველობის ნიადაგებში. კირის შემცველო- 

ბა ნიადაგში თუ აღემატება 2-–-3%-ს, მაშინ მიიღება მეტისმეტი დი–- 

დი მოცულობის ნალექი. 
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ნიადაგის აგროკიმიური ანალიჭის მისედვით ფოსფორიანი 

სასუქების პროგნოზის მეთოდები 

ფოსფორის ფორმები ნიადაგში ფოსფორის ნაერთები ნიადაგ- 

მი წარმოდგენილია პირეელადი და მეორეული მინერალებისა და 
სხვა ნაერთების სახით. ამათ მორის აღსანიმნავია ერთ-ნახევარი 
ჟანგეულებისა და კალციუმის ჰიდროჟანგის ფტორაპატიტის, ნიადა- 

გის კოლოიდებისა და ორგანული ნაერთების მიერ აღსორბირებუ- 
ლი ფოსფორი. 

ფოსფატების ნაერთების ფორმები იცვლება ნიადაგის ტიპების 

მიხედვით. ასე, მაგალითად, მჟავე რეაქციის ნიადაგებში უმთავრესად 

წარმოდგენილია რკინისა და ალუმინის ფოსფატები, აგრეთვე ნიადა- 
გის ორგანული და მინერალური კოლოიდების მიერ ადსორბირებული 
ფოსფორი, აღნიშნული კოლოიდები კი შეიცავენ დიდი რაოდენობით 
რკინას და ალუმინს. ამ ნიადაგებში წარმოდგენილი ფოსფორი ძნე- 
ლად მისაწვდომია მცენარისათვის. 

ნეიტრალური რეაქციის ფუძეებით მაძღარ ნიადაგებში ჭარბობს 
კალციუმის ფოსფატები, რომლებიც უფრო შესათვისებელია, ვიდრე 

ფუძე რკინისა და ალუმინის ფოსფატები. 

ნიადაგის ფოსფორის ნაერთების საფუძველზე შეიძლება გავა- 
კეთოთ დასკვნა მისი მცენარისათვის შესათვისებლობის შესახებ; მაგ- 

რამ დღეისათვის ეს საკითხი კიდევ არ არის გადაწყვეტილი. 

ნიადაგი ფოსფორის შესათვისებლობა დამოკიდებულია ნიადაგის 
ხსნარის რეაქციაზე, მასში ანიონებისა და კატიონების სახეობაზე, მცე- 

ნაოის ბიოლოგიურ თავისებურებაზე. მცენარეების ფესვების გამხს- 
ხელობითი უნარი არაერთნაირია, რასაც არსებითი მნიშვნელობა აქვს 

ნიადაგის ძნელად ხსნადი ფოსფორის შეთვისებისათვის. მცენარისათ- 

ვის მისაწვდომია არა მარტო წყალხსნადი შენაერთები (ერთჩანაცვ- 
ლებული კალციუმისა და მაგნიუმის ფოსფატები), არამედ ის შენაერ- 
თებიც, რომლებიც უახლოეს ხანში შეიძლება გადავიდეს წყალხსნად 
ფორმაში, 

ნიადაგში საზღვრავენ საერთო ფოსფორს, რაც გვაძლევს წარმოდ- 
გენას ნიადაგის ფოსფორის მარაგის შესახებ, რომელიც უახლოეს 
ხანში შეიძლება გადავიდეს მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმაში. 

ასეთი განსახღვრის საფუძველზე მრავალწლიანი მინდვრის ცდებით 
წყდება ფოსფორის ბალანსის საკითხი ნიადაგში. საერთო ფოსფორის 
ცოდნა წარმოდგენას გვაძლევს ნიადაგის გენეზისზე. 

საერთო ფოსფორის ცოდნის საფუძველზე არ შეიძლება დავადგი- 

ნოთ ნიადაგმი ფოსფორიანი სასუქის შეტანი–ს აუცილებლობა. ამ 
მიზნით საზღერავენ ე. წ. მოძრავ ფორმას, რომლის ქვეშ უნდა გვეს– 

· 
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2ოდეს ალა მარტო ფოსფორის მესაერთების ის ფორმები. რომლებიც 

უმეალოდ შესათვისებელია მცენარისათვის, არამედ ფოსფორის ის 

რაოდენობაც. რომლებიც უახლოეს ხანში შეიძლება გადაეიდეს შე- 

სათვისებელ ფორმებში. ფოსფორის ხსნადი ფორმების რაოდენობა 

დასოკიდებულია ნიადაგის მაგარი და თხეეადი ფახის, მცენარის 
ფესვებია და მიკროორგანისმებსს ურთიერთდამოკიდებულებაზე. 

მყენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის ფორმა, საერთოსთან შე- 

დარებით, მცირეა. 

ნიადაგში საერთო ფოსფორის განსაზღვრის მეთოდები. საერთო 

ფოსფროის ხსნარში გადაყვანისათვის არსებობს სხვადასხვა მეთოდი. 

მათ ზორის აღსანიზნავია ლებედიანცევის ქლორმჟავას გოგიოდისა 

და ქლორმჟავას მეთოდები. 
ლებელიანცევი ფოსფორის განსაზღვრისათვის ნიადაგის დასანაც- 

რუვად იკენებს ფთორწყალბადმჟავას, შემდგომ ასოტმჟავააი და- 
ჟანგვით. 

ხოდილოეთი ამერიკის შეერთებულ შტატებში ნიადაგის დასანაც- 
რავად ფართოდ არის გავრცელებული ქლორმჟავა (გერმანი). 

1963 წელს კ. ე. გინზბურგმა, გ. მ. შემლოვამ, ე. ა. ულფსმა გამო– 

აქეეყნეს საერთო ფოსფორისა და აზოტის განსახღერის ორიგინალუ- 
რი მეთოდ“. აღნიშნული ავტორები ნიადაგის დასანაცრავად იყენებენ 

გოგირდმჟავასა და ქლორმჟავას. აღნიშნულმა მეთოდმა საბვოთა კავ– 
მირში ფართო გავრცელება პოვა. 

ხსნარში არსებული საერთო ფოსფორის განსაზღვრისათვის კლა– 

ს-იკურ და ზუსტ მეთოდად ითვლება ვოიას ორმაგი დალექვის წონითი 

მეთოდი. ამ მეთოდის ძირითადი პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ 

საკვლევი ხსნარიდან ფოსფორის განსახღვრამდე ხსნარს აცილებენ 

კაჟისა და მარის მჟავებს, რომლებიც ხელს უშლიან ფოსფორის გა- 

მოლექვას. მარილმჟავას აცილებენ ხსნარის აორთქლებით, ხოლო 

კაჟის მჟავას აცილებენ გამოლექვით. ამ მეთოდის ნაკლი იმაშია, რომ 

ფოსფორის განსაღვრისათვის საჭიროა დიდი დრო. 
ნიადაგის საერთო ფოსფორის განსაზღვრისათვის არსებობს წო- 

ჩითი, მოცულობითი, კოლორიმეტრული და ნეფელმეტრული მეთო- 

დეილი. 
ნიადაგში მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის იყენებენ სხვა- 

ღასხვა გამხსნელს: დაბალი კონცენტრაციის მინერალურ და სუსტ 
ორგანულ მჟავებს, ტუტეებს, მარილებსა და წყალს. მჟავე გამხსნე- 
ლების უარყოფითი მხარეა ის, რომ მათი XII-ის მაჩვენებელი ძალზე 
სცილდება ნიადაგის ბუნებრივ პირობებში არის რეაქციას. ამიტომ, 

სოგიერთი მკვლევარი გამხსნელად იყენებს ბუფერულ ხსნარებს 

უცვლადი არის რეაქციით. 
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ნიადაგის ხსნარის რეაქცია განსაზღვრავს მასში არსებული ფოს– 

ფატების ხსნადობას. ამიტომ, ნიადაგის ფოსფორის მოძრავი ფორ- 

მების რაოდენობაზე წარმოდგენისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

გამონაწურის დამზადებას და ფოსფორის განსაზღვრას იILI-ის სხვა- 

დასხვა მაჩვენებლისას. ე. ი. ნიადაგის ფოსფორის ხსნადობის მრუდის 

შესწავლას. ამ მხრივ ყურადღებას იპყრობს მასლოვას მეთოდი. 

ფოსფორის რეჟიმის შესწავლისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

ნიადაგის ფოსფატების ჯგუფს ან ფრაქციულ შედგენილობას, რასაც 

აღწევენ ერთი და იმავე ნიადაგიდან სხვადასხვა გამხსნელის მეშვე–- 

ობით ფოსფატების გამოყოფით. ფოსფორის ჯგუფური შემადგენლო- 

ბიდან ცნობილია ფ. ჩირიკოვის, ჯეკსონის მეთოდები. აღნიშნული 

მეთოდით ფოსფორის ფრაქციული შედგენილობის შესწავლა მო- 

ითხოვს დიდ დროს, ამიტომ მათი მასობრივად გამოყენება შეუძლე- 

ბელი ხდება. 

ნიადაგში მოძრავი ფოსფორის შემცველობის შესწავლისათვის 
უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ფოსფორის შთანთქმის შესწავლას. ყვე- 
ლა ნიადაგს ამა თუ იმ ხარისხით აქვს უნარი ხსნადი ფოსფორის შე- 
ნაერთები გადაიყვანოს ძნელად ხსნად, მცენარისათვის ძნელად შესა- 

თვისებელ ფორმებში. ამ მხრივ გამოირჩევა წითელმიწა ნიადაგები, 

რომლებშიც შეტანილი ფოსფორიანი სასუქების ფოსფორი სწრაფად 

გადადის ძნელად ხსნად ფორმებში. ფოსფატების შთანთქმის სხვადა–- 

სხვაუნარიანობის გამო ნიადაგში შეტანილი ერთი და იმავე რაოდე- 

ნობის ხსნადი ფოსფატებიდან მცენარეს შეუძლია შეითვისოს არა- 

ერთნაირი ხარისხით ფოსფორი. ამიტომ ფოსფორის მიმართ ნიადა- 
გის შთანთქმითი უნარის განსახლვრის მონაცემებს უდიდესი მნიშე- 

ხელობა აქვს მცენარის ფოსფორული კვების რეჟიმის შესწავლი- 

სათვის, 

ორმაგი დალექვის მეთოდიდან შედარებით უფრო ჩქარი, მაგრამ 

ნაკლებად ზუსტი მეთოდია ლორენცის წონითი მეთოდი. ამ მეთო- 
დითაც არ მიმართავენ კაჟმჟავას გამოლექვას, რადგან ხსნარში თავი- 

სუფალი გოგირდმჟავას, არსებობით ამ მჟავას შენარჩუნება ხდება 
ხსნარში და -არ გამოილექება. მარილმჟავას კი აცილებენ საკვლევი 
ხსნარის აორთქლებით. აღნიშნული მეთოდი ფართოდ გამოიყენება 

საბჭოთა კავშირში. 

ცნობილია აგრეთვე ლორენც-შეფერის მოცულობითი მეთოდი, 

რომლის თანახმად ფოსფორის გამოლექვას ახდენენ ისეთივე წესით, 
როგორითაც წონითი მეთოდის დროს, მაგრამ ნალექის აწონა შეც- 

ვლილია დატიტვრით ფორმალინის მიმატებით. მიღებულ ფოსფორის 

ხალექს ჯერ ხსნიან 0,10 ნატრიუმის ტუტეში, უმატებენ ფორმალინს 

და შემდეგ კი ტიტრავენ ზუსტ 0,1ი ნატრიუმის ტუტით. 1 მლ 0,1 
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M00LML შეესაბამება 0,2537 მგ ნალ0ჯა-ს. აღნიშნული მეთოდი, ლორენ- 

ცის წონით მეთოდთან შედარებით, სწრაფია მაგრამ ნაკლებად 
ზუსტი. 

ნიადაგში საერთო ფოსფორის განსახღვრისათვის დენეჟემ წამოა– 
ყენა კოლორიმეტრული მეთოდი, რომლის პრინციპი იმაში მდგომა- 
რეობს, რომ მინერალურ ფოსფორზე მოლიბდენმჟავა აზონიუმის 

ხსნარის (მოლიბდენი აღმდგენელია ქლორიანი კალის) დამატებისას 

წარმოიშობა ლურჯი შეფერვა რაც შეპირობებულია მოლიბდენის 

ჟანგის ფოსფატებთან ურთიერთმოქმედებით: მოლიბდენის მწვანის 

ზუსტი შედგენილობა ჯერაც არ არის დადგენილი. ფიქრობენ, რომ ის 

ექვს და ხუთვალენტიანი მოლიბდენის კოლოიდური ხსნარის კომპლექ- 

სური ნაერთია. დენეჟეს აზრით, მოლიბდენის მწვანე ოთხი და ექვსვა– 

ლენტიანი მოლიბდენის ნაერთია (M00%, M00ე), რომლის IIვი0,„-ზე 

ურთიერთმოქმედებისს წარმოიშობა (MI0:403): LIვი0კ-4LI:0. მო- 

ლიბდენი ლურჯის ინტენსივობა ხსნარში ფოსფორმჟავას პროპოო- 

ციულია. 
დენეჟეს მეთოდმა ფართო გავრცელება პოვა ნიადაგურ და აგრო- 

ქიმიურ კვლევაში. დღეისათვის ამ მეთოდის მრავალი მოდიფიკაციაა 

ცნობილი: ა. შმუკის და მ. კურილიოს, ა. ი. ლევიცკის, ა. მალიუტი– 

ნას, ე. ზრენოვას, ე. ტრუოგის, შ. ცინცაძის, ა. მეშერიაკოვისა და 

სხვების. 

მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრა ნიადაბში 

მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის აღსანიშნავად ლიტე– 
რატურაში ფართოდ არის გავრცელებული ტერმინები –– „მოძრავი“, 

„ხსნადი“, „მესათვისებელი“ და „მისაწედომი“, აღნიშნული ტერმი- 

ნები თავიანთი შინაარსით სინონიმებს არ წარმოადგენენ. ასე, მაგა– 
ლითად, შესათვისებლად და მისაწედომად ითვლება ფოსფორის ის 
რაოდენობა, რომელსაც ითვისებს მცენარე ნიადაგიდან ეეგეტაციის 

განმავლობაში და, რომლის რაოდენობას ადგენენ საერთო ფოსფო- 

რის განსაზღვრით მცენარეში. ა. სოკოლოვმა რადიაქტიური იზოტო- 

პების გამოყენებით სავეგეტაციო ცდებში შეიმუშავა მეთოდი, როო- 

მელიც არა მარტო მცენარის მიერ ნიადაგიდან შეთვისებული ფოს–- 
ფორის, არამედ საერთო შესათვისებელი ფოსფორის მარაგის განსა– 

ზღვრის საშუალებას იძლევა. 

მოძრავი ან ხსნადი ფოსფორის ქვეშ უნდა გვესმოდეს ფოსფორის 
ის რაოდენობა, რომელიც გადადის ხსნარში ნიადაგზე სუსტი მჟავე- 

ბის, ტეუტეებისა და მარილების ზემოქმედების შედეგად. 
ამა თუ იმ გამხსნელით ნიადაგიდან ხსნარში გადასული ფოსფო- 
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რის რაოდენობა კიდევ ვერ ახასიათებს ნამდვილად ხსნადი ფოსფო- 

რის განსასღვრის ვარგისიანობას. ამისათვის საჭიროა ქიმიური ანა- 

ლიზის მონაცემების შედარება გამოსაკვლევ ნიადაგხე ფოსფორი- 
ანი სასუქების დოზსებსე დაყენებული ცდის შედეგებთან. ნიადაგში 

არსებული მოძრავი ფოსფორის შემცველობა თუ დადებით კორელა- 

კიურ დამოკიდებულებაშია მინდვრის ცდის მონაცემებთან, მაშინ აღ” 
ნ-შნული ქიმიური მეთოდი გამოდგება სასუქების შეტანის საჭირო- 

ების დასადგენად სათანადო ინდექსების ზღვრული ციფრების გამო- 
ყენების გზით. ინდექსების დადგენა, როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, 

უნდა წარმოებდეს ფოსფორიან სასუქებზე მინდვრის ცდებში. ყო- 

ველ ქიმიურ მეთოდს აქვს თავისი ინდექსი, ანუ „ლიმიტი“, რომელიც 

გეიჩვენებს, მოძრავი ფოსფორის რომელი შემცველობის დროსაა სა- 

კირო შეტანილ იქნეს ფოსფორიანი სასუქი და რა დოზით ან არის 
თუ არა საჭირო მისი შეტანა. ინდექსები ––- ზღვრული ციფრები სა- 

ჯიროა დასუსტდეს გამოსაკვლევი ნიადაგისათვის, მცენარის ბიოლო– 

გიური თავისებურების გათვალისწინებით. 

მოძრავი ფოსფორის რაოდენობა ნიადაგში ყოველთვის არ ემთხ- 

ვევა მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის რაოდენობას, რაც 

უფრო ახლოსაა მოძრაი ფოსფორის რაოდენობა შესათვისებელ 
ფოსფორთან, მით უფრო ზუსტია განსაზღვრის მეთოდი. 

მოძრავი ფოსფორის განსასღვრის მრავალი მეთოდია ცნობილი. 

სხვადასხვა ნიადაგისათვის ამა თუ იმ მეთოდის გამოყენების საფუძ- 
ეელია ფოსფატების შენაერთების შედგენილობა შესასწავლ ნიადა- 
გებში. ამის შესაბამისად უნდა შეირჩეს სათანადო გამხსნელი მცენა- 

ოისათვის შესათვისებელი ფოსფორის ფორმების განსაზღვრისათვის. 

ხიადაგის გამხსნელთან შეფარდებას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მოძ- 
რავი ფოსფორის რაოდენობის ზუსტად დადგენისათვის, რადგან, 

რაც ნაკლებია ასეთი შეფარდების რიცხვი, მით მეტი გახსნილი ფოს- 
ფორი შეიძლება გადავიდეს ძნელშენაერთში მეორეული გამოლექვის 

გამო. . 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ნიადაგიდან მოძრავი ფოსფორის გა- 
მოსაყოფად იყენებენ წყლის, მჟავას, ტუტისა და მარილის გამონა- 

წურს. წყალხსნადი ფოსფორი გვხვდება მხოლოდ ხანგრძლივად დიდი 
დოხებით განოყიერებულ ნიადაგებში. ჩვეულებრივი დოზების გამო- 

ყენებისას მისი რაოდენობა მინიმუმს აღწევს მჟავე წითელმიწასა 

და ეწერი ნიადაგებისათვის უმთავრესად გამოიყენება სუსტი მჟავე 
გამონაწურები, იმავე გამონაწურებს იყენებენ ნეიტრალური რეაქ- 

ციის ნიადაგებისათვის (არაკარბონატული შავმიწები). კარბონატულ 
ყავისფერ ნიადაგებზე მჟავე გამონაწურების გამოყენებისას, მჟავას 
დიდი ნაწილი იხარჯება კარბონატების გასანეიტრალებლად, ამიტომ 
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მოძრავი ფოსფორი მიიღება მცირე რაოდენობით. ძლიერ მჟავე ნია- 

ღაგებზე ტუტე გამონაწურის გამოყენებისას გამხსნელის ტუტიანობა 

იხარჯება ნიადაგის მჟავიანობის გასანეიტრალებლად, ამიტომ მოძრა- 

ეი ფოსფორის რაოდენობა მცირდება. ბუფერული ხსნარების გამო- 

ყენების შემთხვევაში ეს მოვლენა შეიძლება თავიდან იქნეს აცილე–- 

ბული, რაც მხედველობაში უნდა მივიღოთ ამა თუ იმ მეთოდის შერ- 

ჩევის დროს. ხშირად ერთსა და იმავე მეურნეობაში გვხვდება მჟავე: 

და კარბონატული ნიადაგებიც. ამიტომ ფოსფორის განსაზღვრის წინ 
საქიროა ნიადაგში არის რეაქციის დადგენა, რაც საშუალებას გვაძ- 

ლეს შევარჩიოთ სათანადო მეთოდი ანალოგიურ მოვლენას აქვს 

ადგილი ზოგიერთი ნიადაგის პროფილში, სადაც ზედა ფენებში შე- 
იძლება ადგილი ჰქონდეს ნეიტრალურ ან მჟავე რეაქციას მაგრამ 
ღრმა ფენებში კი კარბონატების დაგროვებას. ზემოთქმულიდან გა- 
მომდინარე, მჟავე ნიადაგებისათვი (წითელმიწა, ყვითელმიწა და 

ეწერნიადაგები) უნდა გამოვიყენოთ განზავებული მარილის, ძმრის, 

ლიმონ ან გოგირდმჟავები, აგრეთვე ამონიუმის ფთორიდი; ტყის რუ- 

სი ნიადაგებისათვის გამოიყენება განზავებული ძმარმჟავა და ამონი- 
უმის ფთორიდი; შავმიწა ნიადაგისათვის იყენებენ განზავებულ გო- 

გირდმჟავას და ამონიუმის სულფატის ბუფერულ ხსნარებს. ასევე 

0,50 ძმარმჟავას ხსნარს ან ძმარმჟავასა და ძმარმჟავა ნატრიუმის ბუ- 

ფერულ ხსნარს; რუხი ნიადაგებისათვის უმთავრესად იყენებენ 1%- 

იან ნახშირმჟავა კალიუმს, 1%-იან ნახშირმჟავა ამონიუმს, 0,5 ნატ- 

რიუმის. -ბიკარბონატს დღა იშვიათად წყალს, რომელიც გამაძღარია 

ნახშირმჟავათი. 

ეგნერმა „და რიმმა, ბურიელ-გერნანდომ შეიმუშავეს ბუფერული 
სსნარები, რომლებიც გამოიყენებიან როგორც მჟავე ასევე ტუტე 

რეაქციის ნიადაგებზე. 

დოკუჩაევის სახელობის ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტში შეის- 
წავლეს მთელი რიგი ნიადაგებისათვის მოძრავი ფთორის განსახღვრის 

სოგიერთი მეთოდი, რომლის საფუძველზე მოცემულ იქნა რეკო- 
მენდაციები (ცხრილი 36). 

ი. ნაკაიძემ და თ. ბურჭულაძემ შეისწავლეს წითელმიწა ნიადა- 
გებმი მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრის კირსანოვის, გინზბურგის, 

ბერიძის, ჩაის ინსტიტუტისა და ონიანის მეთოდები და დადგენილ 

იქნა, რომ თუ გინზბურგის მეთოდს მივიღებთ ეტალონად, მაშინ კირ- 

სანოვის, ბერიძისა და ჩაის ინსტიტუტის მეთოდები თითქმის თანაბარ 

მაჩვენებლებს იძლეგიან ხანგრძლივად განოყიერებულ ჩაის პლანტა- 

ციის წითელმიწა ნიადაგებზე, ხოლო 0,1 LI II:50,კ ონიანის მიხედეით 

იძლევა გადიდებულ მაჩვენებლებს. 
25. ი. ნაკაიძე 40



ცხრილი 37 

ვ. დოკუჩაევის სახელობის ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტის მიერ რეკომენდე- 

ბული მეთოდები ნიადაგში ხსნადი ფოსფატების განსაზღვრისათვის ? 
  

  

  

გამხსნელები და ავტორები 

– = დ > = 25- 
დ = თო> | C 8 | < 22 
+ (C !თ=, ყა I? +C68 დ 

ნიადაგები | განსაზღე- |C ღლ» ი ღ „ლ თო ლ, ==) 

რულ იქნა, 12%) თ «ლ 1 <5 522 | 7 | 2 
L 856 ) ხი |§§5) 5959 |>2I3= 
3 (21=C (0C |<+<9 | 2§8 |C= 2C 
ჯ 5-9 -ნყზით, | 95 | §52= | – | 
ლ 1C0'5C თ, 2>27 <5სხ | 923+|)|ლი|დ> 

კორდიანგაეწ- |სახნავ ფე- IL კარგი გა- + გაკულ- 
ოებოლი ნაში +|)+ – |კულტურებისს “- |ტურებისას| +. | –– 

ტყის რუხი |პროფილში 
სახ. ფენაში –– |––| – – – 

შავმიწები პროფილში + + + 

, სახ. ფენაში| –– , + | - L + + –- | – 
კარბონატული პროფილში| –– | – –_ + + + წ. 

სახ. ფენაში| –– | –– | – + + – –- | +                 
" შენიშენა. ნიშანი + აღინიშნება რეკომენდებული მეთოდები, ხოლო მინუ- 

სით – არარეკომენდებული. 

საბჭოთა კავშირში აგროქიმიური გამოკვლევებისათვის რეკომენ- 

დებული მეთოდების დახასიათება მოყვანილია 33-ე ცხრილში 
(ფ. ა. იუდინი, 1971 წ.), 

კირსანოვი ეწერ ნიადაგებში მოძრავი ფოსფორის გამხსნელად 

იყენებს 0,2ი მარილმჟავას, ფოსფორის განსაზღვრა ხსნარში წარ- 
მოებს დენეჟეს მეთოდით. კირსანოვის მეთოდისათვის დღეისათვის 

მიღებულია შემდეგი ინდექსები: 

თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 8-დან 20 მგ 2სუ0ე-ს, ფოსფორიანი სა- 

სუქი მცირე ეფექტს იძლევა; 
თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 8-დან 20 მგ ჩელე-ს, ფოსფორიანი სა- 

სუქი ეფექტიანია; 
თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს < 8 მგ სულ0§-ს, ფოსფორიანი სასუ- 

ქი ძლიერ ეფექტიანია. 

ნიადაგში მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის პირველად ლი- 

მონმჟავა გამოიყენა დეიერმა. შემდგომ ამ მეთოდის მოდიფიკაცია 

მოახდინეს ლემერმანმა,ა ფრებერიუსმა, არენიუსმა და დღეისათვის 
ცნობილია არენიუსის მეთოდის სახელწოდებით. არენიუსი გამხსნე- 

ლად იყენებდა 1%-იან ლიმონმჟავას, ფოსფორის განსაზღვრა ხსნარ- 

ში წარმოებს დენეჟეს მეთოდის ერთ-ერთი მოდიფიკაციით. აღნიშ- 
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ნული მეთოდის შემდგომი დაზუსტება ჩაატარა კ. ე. გინზბურგმა, 

რომელიც რეკომენდებულია წითელმიწა ნიადაგებისათვის. ამ მეთო- 

დისათვის არენიუსი ურჩევდა შემდეგ ინდექსებს: 

თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 20 მგ-მდე ჩ:0§-ს, ნიადაგი საჭიროებს 
ფოსფორიან სასუქებს; 

თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 20-დან 26 მგ-მდე ჩე0ე-ს, სამუალოდ 
საჭიროებს ფოსფორიან სასუქს; 

თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს > 27 მგ ჩეუ:0ე-ს, ნიადაგი არ საჭი- 

როებს ფოსფორიან სასუქს. 
ფ. ჩირიკოვი მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის მჟავე ნია- 

დაგებში ურჩევს 0,5 გ ძმარმჟავას ხსნარს ფოსფორის განსაზღვრა 

კი წარმოებს: დენეჟეს მეთოდის მოდიფიკაციით. მენთოლი რეკომენ- 

დებულია კორდიანეწერი, ტყის რუხი ნიადაგებისათვის. ამ მეთოდი– 
სათვის დ. ხეიფეცი ურჩევს შემდეგ ლიმიტებს –– ინდექსებს (ცხრი- 

ლი 37). 

კარბონატულ ნიადაგებში ძმარმჟავა წარმოშობს ძმარმჟავა კალ- 

ციუმს, რომელიც წარმოადგენს ბუფერს, ამიტომ ამ გამხსნელების 

გამოყენება შეიძლება კარბონატული ნიადაგებისათვისაც. 
მორგანი მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის ურჩევდა ძმარ- 

მჟავასა და ძმარმჟავა ნატრიუმის ბუფერულ ნარევს, რომელიც ცნო- 
ბილია მორგანის ხსნარის სახელწოდებით. ამ მეთოდის მოდიფიკაცია 

მოახდინა პიჩმა და ინგლიშმა (1944), მისი შემდგომი მოდიფიკაცია 

კი ეკუთვნის დ. ხეიფეცს. ფოსფორის განსახღვრა კი ტარდებოდა 
დენეჟეს მეთოდის ერთ-ერთი მოდიფიკაციით. 

დ. ხეიფეცი ამ მეთოდისათვის საორიენტაციოდ ურჩევს შემდეგ 

ინდექსებს: 
თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს < 3 მგ ჩა0:-ს, ნიადაგი ღარიბია 

ფოსფორით; 

თუ: 100 გ ნიადაგი შეიცავს 3-დღან 6 მგ სუ:0:-ს, ნიადაგი საშუ- 

ალოდ არის უზრუნველყოფილი ფოსფორით; 

თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს >> 6 მგ Lუ0L-ს, ნიადაგი კარგად არის 

უზრუნველყოფილი ფოსფორით. 
ტრუოგი ნეიტრალური ნიადაგებისათვი” გამხსნელად იყენებს 

0.002 ნ გოგირდმჟავას ფოსფორის განსახღვრა ხსნარში წარმოებს 
ტრუოგ-მეიერის მეთოდით. მეთოდი რეკომენდებულია შავმიწა ნია- 
დაგებში ფოსფორის განსაზღვრისათვის. ტრუოგი და დინი ამ მეთო– 
დისათვის ურჩევს შემდეგ ინდექსებს: 

თუ 1 კგ ნიადაგი შეიცავს 100 მგ და მეტ L5:0+-ს, მაშინ პარკოს–- 

ნები, თავთავიანი კულტურები უზოუნველყოფილია ფოსფორით. 

მარცვლეული და ბოსტნეული კულტურების მაქსიმალური მოსავლის 
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მისაღებად საჭიროა ფოსფორის მეტი შემცველობა. თუ 1 კგ ნიადაგი 
25 მგ და ნაკლებ ჩუე0§-ს შეიცავს, საჭიროა ფოსფორიანი სასუქების 

შეტანა. 

შავმიწა ნიადაგებისათვის დ. ხეიფეცი ურჩევს შემდეგ ინდექ- 

სებს: 

თუ 100 გ ნიადაგი >> 15 მგ ხუ:0ვ-ს შეიცავს, ნიადაგი უზრუნ- 

ველჟყოფილია ფოსფორით: 

თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 15--10 მგ სა0ჯ-ს, ნიადაგი საშუ- 

ალოდ არის უზრუნველყოფილი ფოსფორით: 

თე 100 გ ნიადაგი შეიცავს < 10 მმ ჩხეუ0ე-ს, ნიადაგი არ არის 

უზრუნველყოფილი ფოსფორით. 

შვეიცარიაში ეგნერი და რიმი მოძრავი ფოსფორის განსაზღერი- 
სათვის იყენებენ 0,04 ნ რძემჟავა კალციუმსა და მარილმჟავას ნარევს. 

ფოსფორის განსაზღვრა ხსნარში წარმოებს დენეჟეს მეთოდის ერთ- 
ერთი მოდიფიკაციით. 

ეგნერი და რიმი თავიანთი მეთოდის გამოყენებას ურჩევენ შვე- 
იცარიისა და გერმანიის მსუბუქ, მძიმე, მჟავე და ნეიტრალური ნია- 
დაგებისათვის. ამ მეთოდისათვის საბჭოთა კავშირში რეკომენდებუ- 

ლია ის ინდექსები, რაც ჩირიკოვის მეთოდისათვის (ცხრილი 38). 

ცხრილი 39 

ეგნერი-რიმის მეთოდისათვის მოძრავი ფოსფორით უზრუნველყოფის ინდექსები 

(100 გ ნიადაგში ჩელე მგ-იო) 
  

მუბუქი ნიად:გი საშუალო თიხნარი მძ-მე თ–-ხნარი 

  

  

  

  

  

  

          

ნ, ს სფო- იადაგის ფოსფო (იც, ნიადაგი (IX) წიადალი (LI) 

რით უზრუნველ- CC 65 

ყოფა 5,5-- | 56-–-| და | 5,5– | 56-–-| და | 5,5–- | 5,6 ––| 6.6 ღა 
მდე | 6,5 მეტ მდღე | 6,5 | 2.-ი მდე | 6,5 მიტი 

ცედად <7,0 | <8,5!|<10,0 |< 5,0|< 6.0|< 7,5| <4,1 1<: 5,01I<' 6,9 

საშუალოდ <I4 !|<17,0|<20,0|<10,0|<12,0|<15,0| <8,0 I<10,0 |<12,0 
უზრუნელყოფი- 
ლია >14 >17,9.>2009 >10,0 |>12,0 |>15 | >3.9 >10 |>12 

ხ 

ეგნერმა თავისი მეთოდის მოდიფიკაცია მოახდინა და კარბონატუ- 
ლი ნიადაგებისათვის მოძრავი ფოსფორის განსასაზღვრავად გავხსნე- 

ლად ურჩევს ლაქტატოაცეტატურამონიუმიან ხსნარს ამ მეთოდის 
სამარაგო ხსნარის დასამზადებლად 3125 მლ რძემჟავს უმატებენ 

1785 მლ 96%-იან ძმარმჟავას (CILI5C00LII) და 770 გ ამონიუმის 

აცეტატს (CII1C00IML) შეავსებენ გამოხდილი წყლით 10 ლიტრამ- 

დე, რომლის 1 ლიტრს აზავებენ 10 ლიტრამდე და ღებულობენ სამუ- 
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შაო ხსნარს. გამონაწურში ფოსფორს საზღვრავენ მოლიბდენის ლურ- 

ჯით. 

10 მგ-მდე –– ნიადაგი ცუდად არის უზრუნველყოფილი ფოსფო- 
ით: 

11-- 20 მგ-მდე –– ნიადაგი ზომიერად არის უზრუნველყოფილი 
ფოსფორით; 

=> 20 მგ –– ნიადაგი უზრუნველყოფილია ფოსფორით. 

ა. სოკოლოვმა ნიადაგში მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის 
გამოიყენა 0,1 ნ ამონიუმის ფთორიდი, რომელსაც ხსნარში გადაჰ- 
ყავს ჩანაცვლებითი ფოსფატი, აგრეთვე დიკალციფოსფატი, ამონი- 
უმის ფოსფატები –– თუ ხსნარის §II 7-ზე მეტია, ამონიუმის ფთო- 

რიდი ხსნის რკინის ფოსფატსაც. ფოსფორის განსახღერა წარმოებს 

კოლორიმეტრულად დენეჟეს მეთოდის რომელიმე მოდიფიკაციით. 

დღ. მ. ხეიფეცი ამ მეთოდისათვის ურჩევს იმავე ინდექსებს, რასაც 
კირსანოვის მეთოდისათვის. ეს რეკომენდებულია კორდიან-ეწეროვა- 
ნი და რუხი ნიადაგებისათვის. 

ბრეიმ და კურტცმა მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის გა- 
მოიყენეს 0.03 ნ ამონიუმის ფთორიდისა და 0,024 ნ IIC1-ის ნარევი, 

რომელიც იწვევს არა მარტო მჟავაში ხსნად ფოსფორის, არამედ 
ე. წ. ჩანაცვლებითი ფოსფატის გახსნას. მიულერმა და აკლემ აღნიშ- 
ნულ მეთოდში მარილმჟავა შეცვალეს გოგირდმჟავათი, რისთვისაც 
იღებენ 0,03 ნ გოგირდისა და ამონიუმის ფთორიდს. 

ბურიელმა და გერნადომ ესპანეთის ნიადაგებისათვის გამოიყენეს 

ხსნარი, რომელიც შეიცავს Cმ, Mყწ, 50/ჯ-სა და C0ე-ს. გამხსნელის 

მომზადება წარმოებს შემდეგი წესით: ლიტრიან კოლბაში ათავსებენ 

0,1 გCმC0 კ და 0,088 გ Mდ50,-ს, შეავსებენ გამოხდილი წყლით 700 
მლ-მდე, შემდეგ მასში უმატებენ 0,5 ლ 20% II:50, და 2,45 მლ 

98% -იან ძმარმჟავას და შეავსებენ ნიშანხაზამდე. ასეთი ხსნარის იLI 

3,25-ს უდრის. ავტორები თვლიან რომ ეს გამხსნელი გამოდგება 
კარბონატული ნიადაგებისათვის. ნიადაგის შეფარდება ხსნართან უდ- 

რის 1:100. ანჯღრევენ 5 წუთის განმავლობაში 60 -- 70 ბრუნვის 
სიჩქარით წამში. ფოსფორის განსაზღვრა წარმოებს დენეჟეს მეთო- 

დის ერთ-ერთი ვარიანტით. 

აღნიშნული მეთოდი შემოწმებულ იქნა ევ. დოკუჩაევის სახ. ნია- 

დაგთმცოდნეობის ინსტიტუტში შავმიწა, ეწერ და კარბონატული ნია- 

დაგების ნიმუშებში. დაადგინეს, რომ ამ მეთოდით მოძრავი ფოსფო- 

რის განსაზღვრის მაჩვენებლები გვხვდება სხვა მეთოდით ფოსფორის 
განსაზღვრის მაჩვენებლებსა და მინდვრის ცდის მონაცემებთან. ამი–- 

ტომ ეს მეთოდი რეკომენდებულია იმ შემთხვევაში, როცა მეურნე- 

ობაში გვხვდება სხვადასხვა ტიპის ნიადაგები და აგრეთვე როცა 
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სწავლობენ ფოსფატების ხსნადობას ნიადაგის პროფილში. ამ მეთო- 

დისათეის ინდექსებად შავმიწა და რუხი ნიადაგებისათვის გამოიყენე- 

ბა ეგნერისა და რიმის მეთოდის ინდექსები (ცხრილი 39). 

დიდი ხანი არ არის მას შემდეგ, რაც ლიტერატურაში მოძრავი 

ფოსფორის განსაზღვრისათვის გამოყენებულ იქნა ქლორის იონით 

გამძღარი იონჩანაცვლებადი ფისები. 
ლეტეუელმა თანაავტორებთან ერთად (1958) წინადადება წამო- 

აყენანიადაგიდან ფოსფორის გამოყოფაზე 0,005 ნ ქლორკალციუმის 

ხსნარით, რომელიც შემდეგ ტარდება ორ სვეტად: 1. ნიადაგისა და 2. 
ანიონიტებისათვის სპეციალურად ამ მიზნით კონსტრუირებულ ხელსა- 
წყოში. ამ მეთოდის არსი მდგომარეობს შემდეგში: ნიადაგს ფხვნიან და 
ატარებენ 0,4 მმ დიამეტრის საცერში: ქლორიდულ ანიონიტს ატარე- 

ბენ 0,5 მმ დიამეტრიან საცერში. 5 გრამ ნიადაგს + 5 გ ანიონიტი + 

+100 მლ წყალი ათავსებენ კონუსისებრ კოლბაში და ანჯღრევენ 6 
საათის განმავლობაში. შემდეგ ანიონიტს აცილებენ ხსნარს 0,4 მმ 

დიამეტრიან საცერში გატარებით და ფრთხილად ჩარეცხავენ გამოხ- 

დილი წყლით წიადაგის ნაწილაკების მოსაცილებლად, ხოლო ანიო- 

ნიტის მიერ შთანთქმულ ფოსფორს გამოაძევებენ 125 მლ 10%-იანი 
M2CI-ის ხსნარით და სელ0ე-ს საზღვრავენ დენეჟეს მეთოდის რომე- 

ლიმე მოდიფიკაციით. 
ავტორის მონაცემებით, ფოსფორის შემცველობა, რომელიც გა- 

მოძევებული იყო ხსნარიდან აღნიშნული მეთოდით, დადებით კორე- 
ლაციურ დამოკიდებულებაშია ამავე ნიადაგზე ჩატარებულ მინდერის 
ცდების მონაცემებთან. 

კარბონატულ ნიადაგებში მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის 

მეთოდები შედარებით ნაკლებადაა შემუშავებული. ცნობილია მაჩიგი– 

ნისა და ოლენსის მეთოდები. 

მაჩიგინი მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრისათვის იყენებდა ნახ- 
შირმჟავთი გაჟღენთილ წყალს და 19% ნახშირმჟავა ამონიუმის 

ხსნარს, კარბონატულ ნიადაგებს ახასიათებს“ ფუძეების მაძღრობა 

კალციუმით, კარბონატების მაღალი შემცველობა, სუსტი ტუტე ან 
ტუტე რეაქცია, საერთო ფოსფორის მაღალი შემცევლობა. ნიადა- 
გებმი ფოსფორი ძირითადად წარმოდგენილია ფთორავატიტისა და 

ჰიდროჟანგის ფოსფატების სახით, რომლებიც ძნელად ხსნადია ტუტე 
რეაქციისა და კალციუმის იონების ხსნარში არსებობისას. ამიტომ 

ასეთ ნიადაგებში მჟავე გამხსნელები, როგორც წესი, არ გამოიყენე- 

ბა, ამ ნიადაგებისათვის გამხსნელებად იყენებენ: ნახშირმჟავათი გამ- 

ძღარ წყალს (მაჩიგინი), ნახშირმჟავა ამონიუმის 1%-იან ხსნარს (მა- 

ჩიგინი), ნატრიუმის ბიკარბონატს (ოლენსი), ნახშირმჟავა კალციუმს 
(დასი, მაფიბეკოვი, ჰუსეინოვი). 
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მაჩიგინი კარბონატულ 'ნიადაგებშმი მოძრავი M:0§5-ის განსაზღვ- 
რისათვის იყენებს ნახშირმჟავათი მაძღარ წყალს ან ნახშირმჟავა ამო- 

ნიუმის 1%-იან ხსნარს. გამონაწურმი ფოსფორის განსაზღერას 
აწარმოებდა დენეჟეს მეთოდის ცინცაძის მოდიფიკაციით. მეთოდი 

გამოიყენება რუხ კარბონატულ ნიადაგებში მოძრავი ფოსფორის გან- 

საზღვრისათვის, მეთოდი შემოწმებული იყო შუა აზიის მებამბეობის 
ინსტიტუტში რუხ, მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზე და რეკომენდე- 
ბულ იქნა საერთოდ კარბონატულ ნიადაგებში მოძრავი ფოსფორის 
განსაზღვრისათვის. ამ მეთოდისათვის მიღებულია შემდეგი ინდექსე– 

ბი: 100 გ ნიადაგში ჩე0ე-ის შემცველობისას: 

2,0 მგ-მდე ნიადაგი ღარიბია ფოსფორით; 

2,0-დან 4 მგ–– ნიადაგი საშუალოდ არის უზრუნველყოფილი 
ფოსფორით: 

4 მგ-ზე მეტი ნიადაგი კარგად არის უზრუნველყოფილი ფოსფო- 

რით. 

ამ მეთოდის ნაკლია ნახშირმჟავა ამონიუმის მარილის შედგენი- 
ლობის ცვალებადობა შენახვისას, ტემპერატურის გავლენა ანალიზის 

შედეგებზე, აღნიშნული ნაკლის შესამოწმებლად ლ. დაშევსკიმ და 

ანტიპოვამ შეიტანეს ზოგიერთი (ცვლილება ამ მეთოდში, რაც მდგო–- 
მარეობს ნახშირმჟავა ამონიუმის ხსნარში შესწორების შეტანაში და 

განსახღლვრის დროს მუდმივი ტემპერატურის შენარჩუნებაში. 
ოლსენმა კარბონატულ ნიადაგებში მოძრავი ფოსფორის განსაზღ- 

ვრისათვის გამოიყენა 0,5 ნორმალური (ნ) ნატრიუმის ბიკარბონატი, 

რობლის ი0სII=8,3-ია ნიადაგის ხსნართან შეფარდება შეადგენს 
5:100-ს. ნჯღრევის ხანგრძლივობა 30 წუთს. 

დასი კარბონატულ ნიადაგებში მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრი- 
სათვის იყენებდა ნახშირმჟავა კალიუმის 1%-იან ხსნარს რომლის 
მოდიფიკაცია გააკეთა შაფიბეკოვამ და ჰუსეინოვმა. ამ ავტორებმა 
შეამცირეს 24 საათის ხანგრძლივობა 4 საათამდე, სამაგიეროდ, 24 
საათს ტოვებდნენ ნჯღრევის შემდეგ. ხსნარის გაუფერულებისათვის 

კი იყენებდნენ გოგირდმჟავასა და კალიუმის პერმანგანატს. 

ნიაღაგის შო სფაპბების ფრაქციის განსაზღვრა მათი 

ხსნადობის მიხედვით 

ბობკო-მასლოვას მეთოდით ნიადაგის ფოსფორმჟავას ხსნადობის 

მრუდის განსაზღვრა ნიადაგზე გამხსნელის მოქმედებით მიღებულ 

გამონაწურში ჩალა-ის შემცველობა წარმოდგენას არ იძლევა მოძრა- 

ვი ფოსფორის საერთო რაოდენობაზე, რადგან გამხსნელი ეოთი რო- 

მელიმე კონცენტრაციითაა და მოქმედებს ნიადაგზე ერთჯერად. მე- 
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ტად საინტერესოა სხვადასხვა კონცენტრაციის გამხსნელით მილღე- 

ბულ გამონაწურში ფოსფორის მოძრავი ფორმების შემცველობა, რაც 

შეიძლება გამოიხატოს ფოსფორის ხსნადობის მრუდის სახით. 
ბობკო-მასლოვას მეთოდის პრინციპი იმამი მდგომარეობს, რომ 

ნიადაგს უმატებენ 0, 1 ნ მარილმჟავას მზარდ დოზებს (2, 4, 6, 9 და 

12 მლ) და 0,1 ნ Cი(0I1I):-ს (4, 7, 10 მლ). აღნიშნულ გამხსნელში 

გადასული ფოსფორის განსახღვრით ღებულობენ მოძრავი ფოსთო- 

რის ხსნადობის მრუდს. ავტორების აზრით, ფოსფატების ხსნადობის 

მრუდის მიხედვით შეიძლება ვიმსჯელოთ ნიადაგში მოძრავი ფოსფო- 
რის შენაერთების რაოდენობაზე და გავაკეთოთ დასკვნა ნიადაგში 

შეტანილი ფოსფორიანი სასუქების ხსნადი ფორმების მოსალოდნელ 

ეფექტიანობაზე. 
ფოსფორის ჯგუფური შედგენილობის განსაზღვრა ჩირიკოვის მი- 

ხედვით. ჩირიკოვი ნიადაგში არსებული ფოსფორის სხვადასხვა ფორ- 

მის განსაზღვრის მიზნით ნიადაგის ერთსა და იმავე წონას ამუშავებ- 
ღა შემდეგი ხსნარებით: 

1 ჯგუფი -- ნახშირმჟავა ხსნადი ფოსფორის განსაზღერა, რის- 

თვისაც ნიადაგს ამუშავებდა წყლისა და C0:-ის ნარევით (0,05 –- 

0,06 ნ ხსნარი). აღნიშნული ხსნარით დამუშავებისას გამონაწურში: 

გადადის ტუტე ლითონების ყველა ფოსფატი და MII, კალციუმისა 
და მაგნიუმის მჟავე ფოსფატები: 

MთნIIL0., C2I1060,, C2ე(ი0 „ი, Mფვ3(00.)5 

9 ჯგუფი -- 0,5 ნ ძმარმჟავას მოქმედებით, რომელშიაც იხსნება 

ფთორაპატიტი Cმვ(ნ0,)); CმL ე ნაწილი #I60ც და ფიტინი. 

3 ჯგუფი -–- 0,5 ნ LICI ან LLL504ს მოქმედებით, რომელშიც იხსნე– 

ბა ფთორაპატიტი Cმ2ა(–0,)ი, CმL:, L600,, #II0C, და რკინის ფუ- 

ძე ფოსფატები, ფიტინი, რკინის ფოსფატები. 

4 ჯგუფი -–– 3,0 ნ MILI,0LI მოქმედებით, რომელშიც იხსნება ნუკ- 

ლეინები, ნუკლეიპროტეიდები, ფოსფორის ჰუმი” მჟავასთან” კომ- 

პლექსური შენაერთები. 
5 ჯგუფი –– ზემოთ აღნიშნულ გამხსნელებში არახსნადი ფოსფა- 

ტები, რომელთაც ანგარიშობენ ზემოთ აღნიშნულ გამხსნელებში 

ხსნადი ფოსფორის გამოკლებით საერთო ფოსფორის რაოდენობიდან. 

პირველი ჯგუფის ფოსფორს საზლვრავენ ნახშირმჟავაში ხსნადი 

ფოსფორის მიხედვით;- 

მეორე ჯგუფის ფოსფორს საზღვრავენ ძმარ და ნახშირმჟავაში 

ხსნადი ფოსფორის სხვაობით; 

ჰესამე ჯგუფის ფოსფორს კი საზღვრავენ მარილმჟავაში ხსნადი 

ფოსფორის სხვაობით. 
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მეოთხე ჯგუფის ფოსფორს კი ადგენენ ამონიაკშში გადასული 

ფოსფორის განსაზღვრის გზით; 

ჩირიკოვის მეთოდი გაამარტივა შკონდემ და მან დატოვა ნახშირ- 

მჟავაში ხსნადი, 0,5 ნ ძმარმჟავაში ხსნადი, 0,5 ნ IICI-ში ხსნადი 

ფოსფატების განსაზღვრა. 

ჩანგმა და ჯეკსონმა შეიმუშავეს ნიადაგის მინერალური ფოსფო- 

რის სხვადასხვა ფორმის განსაზღვრის მეთოდი, რომელიც მოდიფი–- 

ცირებული იყო ასკანასის, გინზბურგისა და ლებედევას მიერ. 
ამ მეთოდის ერთი და იმავე ნიადაგის ნიმუშები მუშავდებოდა 

შემდეგი გამხსნელით: 
1. 1,0 ნ MIIICI ხსნარით –– ამ გამონაწურში გადადის წყალხსნადი, 

ფომფლოდ დაკავშირებული ფოსფატები; 

გ. 0,5 ნ MILIსILC ხსნარით, რომლის ი0I1==8,5-ს. ამ გამონაწურში 

თითქმის მთლიანად გადადის ალუმინის ფოსფატები -- ვარიციტისა 

და ეაფელიტის ტიპის ფოსფატები; CგLIX0კ-ის მნიშვნელოვანი ნაწი– 
ლი და ნაწილობრივ ორგანული ფოსფორი; 

ვ. 0,1 ნ M20IMI-ის ხსნარით -- რომლის გამონაწურში გადადის 

თითქმის მთელი რაოდენობით რკინის სტენგიტისა და დიფრენიტის 
ტიპის ფოსფატები და მნიშვნელოვანი რაოდენობის ორგანული ფოს–- 

ფორი; 

4. 0,5 ნ LI:50,ც-ის ხსნარით, რომელშიც გადადის კალციუმის ძი- 

რითადი ფოსფატები -–- დიკაცი, ფოსფატი, ოქტიკალცი, ფოსფატი, 

აპატიტი და სხვა, უმნიშვნელოდ რკინის აკლუდირებული ფოსფატი; 

5, 0,8 ნ MმვC6115(:7-- Mმე5ე0,0-–-ძ დიტიონიტციტრატის ხსნარით, 

რომელშიაც გადადის რკინისა და ალუმინის ძნელად ხსნადი ფოსფა- 
ტები, რომლებიც მოქცეული არიან ნიადაგის აგრეგატებში ან კონ- 
კრეციებში და რომლებიც დაფარულია რკინის ჟანგით და იშლება 

ნატრიუმის დიტიონიტის გავლენით ტუტე არეში. ამ ფორმის ფოს- 

ფორი არ იხსნება 0,5 ნ MII.L-ის, 0,1 ნ Mგ0IIL-სა და 0,5 ნ II:50,-ის 
ხსნარებში. 

6. 0,5 ნ MIIL იLL=8,5 ხსნარით, რომელშიც იხსნება #ILC0კ-ი"ს 

აკლოდირებული ალუმინის ფოსფატები; 

7. 0,1 ნ M20II-ის ხსნარით, რომელშიც იხსნება #I(L6)00, (ბა- 

რანდიტის ტიპის), ე. ი. აკლოდირებული რკინისა და ალუმინის ფოს- 

ფატები, ორგანული ფოსფორი; 

ორგანულ და არაორგანულ შენაერთებთან დაკავშირებული ფოს- 

ფორის განსაზლვრა. ნიადაგის ორგანულ ნივთიერებასთან დაკავში- 

რებული ფოსფორი ნაკლებად არის შესწავლილი, რაც ძირითადად 

უნდა აიხსნას იმ მეთოდების სირთულით, რომელთა მეშვეობით წარ- 

მოებს ორგანული ფოსფორის გამოყოფა, 
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ნიადაგიდან ფოსფორის ორგანული შენაერთების გამოსაყოფად 

იყენებენ ამონიაკურ გამონაწურს. დადგენილ იქნა, რომ ასეთ გამო- 

ნაწურში, ორგანული ფორმის ფოსფორის გარდა, გადადის ნაწილობ- 

რივ ერთ-ნახევარი ჟანგეულები და კალციუმის ფოსფატის -– I2:CX 

მჟავების გამონაწურში კი მინერალურ ფოსფორთან ერთად ნაწი- 
ლობრივ გადადის ორგანული ფოსფორი. ორგანული ფოსფორის ძი- 

რითად გამხსნელად ითელება ამონიაკი, რომლის მეშვეობითაც უფრო 

სრულად წარმოებს ორგანული ფოსფორის გამოყოფა, მაგრამ საჭი- 

როა შეირჩეს ისეთი კონცენტრაცია, რომელიც არ გახსნის ფოსფო- 

რის მინერალურ შენაერთებს. 

ნიადაგის ორგანული და მინერალური ფოსფორის განსაზღვრისათ- 

ეის რენშალმა შეიმუშავა მეთოდი, რომლის მოდიფიკაცია მიეკუთვ- 

ნება დ. მ. ხეიფეცს. ამ მეთოდის პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ 

თანმიმდევრულად ნიადაგს ამუშავებენ 4,0 ნ მარილმჟავათი, შემ- 

დგომ კი ნიადაგი გადააქვთ ფილტრზე და ჩარეცხავენ 0,01 ნ IICI-ის 

ხსნარით და ბოლოს ცხელი წყლით ჩარეცხავეენ ქლორი- 

ონს. მიღებულ გამონაწურში საზღვრავენ საერთო ფოსფორს პერ- 

მანგანატის ხსნარით ორგანული ფოსფორის დაჟანგვის შემდეგ. ერთ- 
დროულად ისაზღვრება მინერალური ფოსფორი გამონაწურის და- 

ჟანგვის გარეშე მარილმჟავამში გადასულ ორგანულ ფოსფორს 
საზღვრავენ საერთო ფოსფორისა და მინერალური ფოსფორის სხვა- 

ობით, 

ამის შემდეგ ამზადებენ ამონიაურ გამონაწურს რისთვისაც 

ფილტრზე დარჩენილ ნიადაგს ამუშავებენ 4% MILIM0LL-ის ხსნარით. 
მიღებულ გამონაწურში საზღვრავენ საერთო და მინერალურ ფოს- 
ფორს. ორგანული ფოსფორის რაოდენობას კი ადგენენ ამონიაკურ 
გამონაწურში გადასული საერთო ფოსფორიდან მინერალური ფოს- 
ფორის გამოკლებით. 

ნიადაგში კალიუმის განსაზღვრის მეთოდები 

კალიუმის ფორმები ნიადაგში. კალიუმი ნიადაგში ძირითადად წარ- 

მოდგენილია მინერალური შენაერთების სახით. კალიუმს შეიცავს: 

ფიქალები, ჰიდროფიქალები, მინდვრის შპატი და სხვა. კალიუმის 

შემცველობა დამოკიდებულია ნიადაგის გრანულომეტრულ შემად- 
გენლობაზე. მისი შემცველობა მცირეა ქვიშისა და მტვრისებრ ფრაქ- 
ციაში, დიდია ლამისებრ და წვრილ მტვრისებრ ფრაქციებში. კალი- 

უმის შემცეელობა იცვლება აგრეთვე ნიადაგთწარმომქმნელი ქანე- 

ბის შედგენილობის, ნიადაგთწარმოქმნის პროცესის ხასიათისა და ნია- 

დაგის ხნოვანების მიხედვით. საბჭოთა კავშირის ძირითად ნიადაგებში 
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საერთო კალიუმის შემცველობა, ი. ვაჟენინის მონაცემებით მოყ- 

ვანილია მე-40 ცხრილში. 

  

  

    

ცხრილი 40 

საერთო კალიუმის შემცველობა სხვადასხვა ნიადაგის სახნავ ფენებში 

რილების შემ, ღბა (% 
ნიადაგები პრელებ ე 'M+ი) 4) 

კორდიან-ეწრიანი: 
უეიანი და ქვიშიანი 47 1,20-2-0,14 

მსუბუქი თიხნარი 61 1,77+0,07 
მძიმე თიხნარი და თიხიანი 53 2,17+0,09 
ტყის რუხი: 
ღია რუხი და რუხი 32 1,92+0,10 
მუქი რუხი 20 2,03 5:0,15 

შაეგმიწები: 
ტიპურია შავმიწები 53 2,15 +0,09 

გაეზრებული დღა გამოტუტებული შავმიწები 41 2,23+0,10 
ჩეეულებრივი და სამხრეთის “მავმიწები 53 2,01 +0,08 
აბლა 22 2,27+0,17 

შუა ასიის რუხი ვვ 2,29+0,09 
მურა გ2 2,09+0,09 
დასაგლეთი საქართველოს წითელმიწები 12 0,703+0,11 

ი. გ. ვაჟენინი გამოყოფს ნიადაგში შემდეგი ფორმის კალიუმს: 
საერთო კალიუმს, რომელიც გამოხატავს ნიადაგის მინერალურ და 

ქიმიურ შედგენილობას; ჩაუნაცვლებელ კალიუმს, რომელიც ახასია- 
თებს ნიადაგის მცენარისათვის შესათვისებელ და მობილიზებად კა- 

ლიუმს; გაცვლითს კალიუმს, რომელიც გამოძევდება ნიადაგიდან წე- 
იტრალური მარილით და ახასიათებს ნიადაგის ადვილად შესათვისე- 

ბელ კალიუმის მარაგს; სუსტ მინერალურ მჟავებში ხსნად კალიუმს, 

რომელშიც შედის წყალხსნარი, გაცვლითი და ნაწილობრიე ჩაუნაცე- 
ლებადი კალიუმი; კალიუმს, გამოძევებულს ნიადაგიდან ბუფერული 

სსნარებით, რომელიც გამოხატავს ადვილად მოძრავს და ადვილად 
შესათვისებელ კალიუმის მარაგს; დიფერენცირებულ კალიუმს, რომე- 

იც გამოძევებული იქნება ნიადაგიდან სხვადასხვა კონცენტრაციის 
მჟავებით ა ურთი და შეება კონცენტრაციით, მაგრამ ტიადაგის ხსწარ- 

თან სხვადასხვა შეფარდებით. 
მცენარისათვის ყველაზე იოლი შესათვისებელია წყალხსნარი, 

რომელსაც მიეკუთვნება ნიადაგში არსებული შემდეგი მარილები: 
IXLCI, 1C:50,, 1LXM0ვ. 

ასეთი ფორმის კალიუმის შემცველობა 1 კგ ნიადაგში 1–-5 მგ 
შეადგენს. რუხ და წაბლა ნიადაგებში მისი შემცველობა 100 გ ზოგ- 
ჯერ 10--20 მგ აღწევს. შედარებით მეტია გაცვლითი კალიუმი, რომ- 

ლის რაოდენობა საერთო კალიუმის 1 -- 2%-ია, თანაც ამ ფორმის 
კალიუმით ძალზე მდიდარია შავმიწები, რუხი ნიადაგები, ყველაზე 
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ღარიბად კი ითვლება ეწერი ნიადაგები. მცენარე ითვისებს წყალ- 
სსნად, გაცვლითს, ჩაუნაცვლებელ კალიუმს, მაგრამ პირველ რიგში 
ითვისებს წყალხსნადსა და გაცვლითს კალიუმს, შემდეგ კი ჩაუნაცე- 

ლებელ კალიუმს. 

სსნარში პკალიუგის განსაზღვრის მეთოდები 

ხსნარში კალიუმის განსაზღვრისას ვარჩევთ: ქლორპლატინატის, 

ქლორმჟავას, კობალტნიტრიტის, ოთხფენოლბორატის, დიპიგრილამი– 
ხატის მეთოდს. ყველაზე ზუსტი, მაგრამ ძვირად ღირებულია ქლორ- 
პლატინატის მეთოდი, რადგან ქლორპლატინატის რეაქტივი ძალზე 

ძვირი ჯდება. ყველაზე უფრო მისაწვდომი, რეაქტივის ღირებულების 
მიხედვით, კობალტნიტრატის მეთოდია, რომელიც ფართოდაა გამო- 

ყენებული ნიადაგის როგორც საერთო, ასე მოძრავი ფოომის განსა- 

სღვრისათვის. 

ამ მეთოდის პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ კალიუმი იწვევს 

ნატრიუმის კობალტნიტრატის გამოლექვას IოM2C0(M0-:)-ის სახით. 

კალიუმს საზღვრავენ წონითი და მოცულობითი მეთოდებით. უკანას–- 

კნელ ხანებში აგროქიმიურ გამოკვლევებში ფართოდ იყენებენ კალი- 

უმის განსაზღვრას ალოვან ფოტომეტრზე. ცნობილია, მრავალი ტიპის 

ალოვანი ფოტომეტრი, როგორიცაა: 1-2), რომელიც შეიმუშავა გეო- 

ლოგიისა და წიაღისეულის დაცვის სამინისტრომ; პორტატული ფოტო- 

მეტრი (0(IIIთდ-ისსთ3), რომელსაც უშეებს საკონტროლო ზომის ხელ- 

საწყოების კიევის ქარხან;: ალოვანი ფოტომეტრი -– დII%-58, 

რომელსაც უშვებს ზაგორსკის ქარხანა, უცხოური ალოვანი ფოტო- 

მეტრებიდან საბჭოთა კავშირში ფართოდ არის გამოყენებული ცე- 
ისის ფირმის აპარატი რომელსაც უშვებს გერმანიის დემოკრატი- 

ული რესპუბლიკა. 

საერთო კალიუმის განსაზღვრა ნიადაგში. ნიადაგის მინერალებში 

არსებული კალიუმის ხსნარში გადასაყვანად ცნობილია სამი მეთოდი: 
1. ნიადაგს უმატებენ ქლორამონიუმსა და ნახშირმჟავა კალციუმს, 

შემდეგ აცხელებენ ნელ ცეცხლზე ამონიუმის მოსაცილებლად, ალღო– 
ბენ მუფელში 820--–84იC” ტემპერატურაზე. ეს მეთოდი შეიმუშავა 

სმიტმა. 

2. ნიადაგის დღანაცვრას ახდენენ პლავიკოვის მჟავათი (IIL), მაგ– 
რამ ამ მეთოდით ნიადაგში არსებული სილიკატების დაშლა ძალზე ნე- 

ლა მიმდინარეობს. ამიტომ, ამ მეთოდს თითქმის არ იყენებენ; 

3, ნიადაგის დანაცვრის ყველაზე გავრცელებული მეთოდია პლა- 
ეიკოვისა და გოგირდმჟავას ნარევებით დანაცვრა, რომელიც შლის 
ყველა სილიკატს და სილიციუმი გადადის ხსნარში 51წკ სახით. აღ- 
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ნიშნულ ნარევში არ იხსნება მინერალები: ტოპაზი, სილიმანიტი, 

ტურმალინი. , 
ჩაუნაცვლებადი კალციუმის განსაზღვრა. ნიადაგში მცენარისათვის 

შესათვისებელი კალიუმის მარაგის დახასიათებისათვის საჭიროა გა- 
ნისაზღეროს, ნიადაგში წყალხსნადი და გაცვლითი კალიუმის გარდა, 
ჩაუნაცვლებადი კალიუმი, რადგან კალიუმის უკანასკნელი ფორმა 

მცენარისათვის შესათვისებელია „ცნობილია ჩაუნაცვლებადი კალი- 
უმის განსაზღვრის რამდენიმე მეთოდი, რომელთაგანაც აღსანიშნავია: 

გედროიცის ––- 2,0 ნ მარილმჟავას, 1,0 ნ აზოტმაჟავას და მეტსო– 

ნის მეთოდები. 

კ. გედროვიცი ჩაუნაცვლებადი კალიუმის ხსნარში გადასაყვანად 
ნიადაგს ამუშავებდა 20%-იანი მარილმჟავათი. კალიუმს საზღვრავდა 

კობალტნიტრატის ან ალოვან ფოტომეტრზე. 
ვ. დოკუჩაევისს სახელობის ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტის 

მიერ ჩაუნაცვლებადი კალიუმის ხსნარში გადასაყვანად რეკომენდე–- 
ბულია ცხელი 2, 0 ნ მარილმჟავა. ხსნარში კალიუმს კი საზღვრავენ 

ალოვან ფოტომეტრჩე. 
ი. გ. ვაჟენინი ნიადაგში ჩაუნაცვლებადი კალიუმის შემცველობის. 

მიხედვით გამოყოფს შემდეგ ჯგუფებს: 
1. თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს < 50 მგ M50-ს, მაშინ ის ითვლე– 

ბა ჩაუნაცვლებადი კალიუმით ღარიბ ნიადაგად; 

2. თუ 100 გ ნიადაგი >> 100 მგ IC:0-ს შეიცავს, ასეთი ნიადაგი 
ითვლება კალიუმით მდიდარ ნიადაგად; 

3, თუ. 100 გ ნიადაგი შეიცავს >> 200 მგ I:0-ს, ასეთი ნიადაგი 
ძალზე მდიდარია კალიუმით. მასში კალიუმიანი სასუქების შეტანა 

საჭირო არ არის. 
საზღვარგარეთის ქვეყნებში მცენარისათვის შესათვისებელი კა- 

ლიუმის მარაგის განსახღვრისათვისსს ფართოდ არის გამოყენებული 
მდუღარე აზოტმჟავათი დამუშავების მეთრდი. ასეთი მეთოდების 

ჯგუფს მიეკუთვნება მეტსონის მეთოდი, რომელიც ნიადაგს ამუშა- 

ვებს 1,0 ნ ადუღებული აზოტმჟავათი. ხსნარში გადასულ კალიუმს 

კი საზღვრავენ ერთი რომელიმე რეკომენდებული მეთოდით. ერთ- 
დროულად ნიადაგში საზღვრავენ გაცვლითს კალიუმს 1,0 ნ ძმარმჟა- 
ვაგამონაწურში. სხვაობა აზოტმჟავაში ხსნად კალიუმსა და გაცვლითი 

კალიუმის ოდენობას შორის გვაძლევს ჩაუნაცვლებადი კალიუმის 
რაოდენობას. 

ხეილოკმა ჩაატარა მეტსონის მეთოდის მოდიფიკაცია, რაც იმაში 
მდგომარეობს, რომ ნიადაგს წინასწარ ამუშავებს 0,1 LIIMCვ ხსნარით 

ნიადაგის შთანთქმული ფუძეების გამოსაძევებლად. ამის შემდეგ ნი- 

ადაგს ამუშავებს 1,0 ნ მდუღარე აზოტმჟავათი, ნიადაგის ხსნართან 
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'ძეფარდება უდრის 1:100-ს. კალიუმის განსახღლვრა ხსნარში წარ- 

მოებს ერთი რომელიმე რეკომენდებული მეთოდით. ვ. დოკუჩაევის 
სახელობის ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტი მეტსონის მეთოდს რე- 
კომენდაციას უწევს საბჭოთა კავშირის ნიადაგებში შესათვისებელი 
კალიუმის მარაგის განსაზღვრისათვის. 

ნიადაგის გაცვლითი კალიუმის განსაზღვრა. გაცვლითი კალიუმის 

განსახღვრისათვის ცნობილია გედროიცის, მასლოვას, პეივეს, პროტა- 

სოვისა და ჰუსეინოვის მეთოდები. 
გედროიცი გაცვლითი კალიუმის განსახღვრისათვის ნიადაგს ამუ–- 

შავებს 1,0 ნ ქლორამონიუმის ხსნარით, მთელი შთანთქმული კატი- 

ონების გამოძევებით. ნიადაგის ხსნართან შეფარდება 1:10. კალი–- 
უმის განსაზღვრა ხსნარში წარმოებს ალოვან ფოტომეტრზე. თუ 
ალოვანი ფოტომეტრი არა გვაქვს, კალიუმს განესახღვრავთ კობალტ- 

ნიტრატის ან სხვა რომელიმე მეთოდით. 

მასლოვა გაცვლით კალიუმს ნიადაგიდან აძევებს ძმარმჟავა ამო- 
ნიუმის 1,0 ნ ხსნარით, ნიადაგის ხსნართან შეფარდებისას 1:10. ნია- 

დაგის ხსნართან ნჯღრევის ხანგრძლივობაა 1 საათი. ფილტრატში კა- 
ლიუმს საზღვრავენ ალოვან ფოტომეტრზე ან კობალნიტრატის მეთო- 
დით. მასლოვას მეთოდი რეკომენდებულია გაცვლითი კალიუმის გან– 
სახზღვრისათვის ყველა არაკარბონატული ნიადაგებისათვის, 

პეივემ შეიმუშავა მეთოდი გაცვლითი კალიუმის განსაზღვრისათ- 

ვის ეწერ ნიადაგებში. ის ნიადაგიდან გაცვლით კალიუმს აძევებს 
ნატრიუმის ქლორის 1,0 ნ ხსნარით, ნიადაგის ხსნართან შეფარდე- 

ბა=1:2, ნჯღრევის ხანგრძლივობა 5 წუთია. ავტორმა ხსნარში კალი- 

მის განსაზღვრისათვის გამოიყენა კობალტნიტრიტის მეთოდი. ამ მე- 
თოდღს“ საფუძვლად ი უდევ კალიუმის უმცირესი რაოდენობა, რომლის 

დროსაც, მოცემულ პირობებში, წარმოებს ნალექის წარმოქმნა ნატ- 

რიუმის კობალტნიტრეტისგან. 
პეივეს მეთოდისათვის მიღებულია შემდეგი ლიმიტი -- ინდექსე– 

ბი: თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს < 5 მგ IL:0-ს, ნიადაგი ძალზე ღა– 

რიბია კალიუმით; 5 –– 7 მგ-სას ღარიბია, 7 –– 10 მგ საშუალოდ უზ- 

რუნველყოფილია, 10 –– 15 მგ-სას მდიდარია, ხოლო >> 15 მგ შემ- 

თხვევაში ძალზე მდიდარია კალიუმით. 
საბჭოთა "კავშირში: პიევეს მეთოდმა, მისი სიმარტივის გამო, ფარ- 

თო გავრცელება პოვა ეწერ ნიადაგებში შთანთქმული კალიუმის გან- 
საზღვრისათვის, მაგრამ დღეისათვის ამ მეთოდს აღარ იყენებენ იმის 

გამო, რომ მისი სიზუსტე სხვა მეთოდებთან შედარებით დაბალია. 

“პეივეს მეთოდი გაამარტივა და დააზუსტა სასუქებისა და აგრო- 

ნიადაგთმცოდნეობის საკავშირო კვლევითმა ინსტიტუტმა. გამარტივება 

შეეხო სანიმუშო ხსნარების სკალის მუდმივობას. 
პოტასოემა კარბონატულ  ნხადაგებში გაცვლითი კალიუმის გან- 
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სასღვრისათვის შეიმუშავა მეთოდი, რომლის მიხედვით ნიადაგის შემ- 

წურავი კომპლექსიდან კალიუმის გამოძევება წარმოებს ნახშირმჟავა 
ამონიუმის 0,2 ნ ხსნარით. ნიადაგის ხსნართან შეფარდება შეადგენს 

1:10, ნჯღრევის ხანგრძლივობაა 5 წუთი და 1 საათის დაყოვნების 

შემდეგ ხსნარი იფილტრება. კალიუმის განსახღვრა ფილტრატში წარ- 
მოებს კობალტნიტრიტის მოცულობითი მეთოდით. ასევე კალიუმის 
განსახღვრა შეიძლება ალოვან ფოტომეტრზეც. 

კირსანოვი ეწერ ნიადაგებში მოძრავი კალიუმის , განსაზღვრისათ- 

ვის ნიადაგს ამუშავებს მარილმჟავას 0,26 ხსნარით, ნიადაგის ხსნარ- 

თან შეფარდება არის 1:5. ნჯღრევის ხანგრძლივობა 1 საათი, რის 
შემდეგ ხსნარი იფილტრება. 

კირსანოვის მეთოდით განსახღევრული ILI0-ს შემცველობის მი- 
ხედვით ეწერი ნიადაგები იყოფა სამ ჯგუფად: 

1. თუ. 100 გ ნიადაგი შეიცავს < 10 მგ IX0C-ს, ნიადაგი სუსტად 

არის უზრუნველყოფილი კალიუმით; 

2. თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 10-–- 15 მგ IL:0-ს, ნიადაგი საშუ- 
ალოდ არის უზრუნველყოფილი კალიუმით; 

3. თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს >> 50 მგ ICI0-ს, ნიადაგი კარგად 

არის უზრუნველყოფილი კალიუმით. 

მოძრავი (მჟავებში ხსნადი) კალიუმის განსაზლვრა. ბროკიანამ 

შავმიწა ნიადაგებისათვის შეიმუშავა გაცვლითი კალიუმის განსაზღვ- 
რის მეთოდი, რომლის მიხედვით კალიუმი ნიადაგის შემწურავი კომა- 

ლექსიდან გამოძევდება მარილმჟავას 0,2 ნ ხსნარით (კირსანოვის მე- 
თოდით). ხსნარში კალიუმის განსახღვრა კი წარმოებს პეივეს მე– 
თოდით. 

ონიანმა მოძრავი კალიუმის განსაზღვრისათვის 0, 1 ნ გოგირდ- 

მჟავას გამონაწური ერთდროულად გამოიყენა გაცვლითი კალიუმის 

განსაზღვრისათვის. ნიადაგის შეფარდება ხსნართან უდრის 1:25. 

ხსნარში კალიუმის განსაზღვრა წარმოებს ალოვან ფოტომეტრზე. 

დაშევსკიმ ადვილად ხსნადი კალიუმის განსაზღვრისათვის ნიადაგი 

დაამუშავა მაგნიუმის სულფატის 0,03%-იანი ხსნარით. კალიუმის გან– 

სახღვრას აწარმოებს კოლორიმეტრული მეთოდით. ნიადაგის შეფარ- 

დება ხსნართან უდრის 1:5-ს. 

ეგნერი და რიმი მოძრავი კალიუმის განსაზღვრისათვის ნიადაგზე 

მოქმედებდნენ კალციუმის ლაქტატით. ნიადაგის შეფარდება ხსნარ- 

თან უდრის 1:50. კალიუმის განსაზღვრა ხსნარში წარმოებს ალოვან 
ფოტომეტრზე რისტემა რიმ-ლანგე ან ცეისის). 

გერმანიის დემოკრატიულ და გერმანიის ფედერაციულ რესპუბ- 

ლიკებში ეგნერისა და რიმის მეთოდის საფუძველზე ნიადაგში მოძ- 
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რავი კალიუმის მიხედვით ნიადაგების დაჯგუფება მოყვანილია ქვე– 

მოთ. 

ეგნერი –– რიმის მეთოდის მიხედვით მოძრავი 

კალიუმის შემცველობის დაჯგუფება 

ჩსLI ხსნარში 
    

    

  
  

ნიადაგის უზ- 

წიაღაგის ჯგუე- რუნველყოფის 5.0 | 5.1--6,0 | 6,1–7.0 | 7.0 

ხარისხი 100 გ ნიადაგში IL :C; მილეგრამობათ 

1) 

III სუსტად 10,0-მდე 9 ,0-მღე 8,0-მდე 7.0––მდე 
II საშუალო 10.1-:20,0 8,1 I82,0) 8,1--16.0 7,1--14,0 

I საკმაო 20,1--40,0 | 16,1=36,0 | 16,1-–32,0 | 14,1–-38,9           
  

შასტშ.ბელი მოძრავ კალიუმს აძევებს ნიადაგიდან ძმარმჟავასა და 

ძმარმჟავა ამონიუმის ბუფერული ხსნარის მოქმედებით, რომლის 

ჩსLI=6,0-ს. ნიადაგის შეფარდება ხსნართან უდრის 1 10. ხსნარის 

ზემოქმედების ხანგრძლიეობაა 15 ––- 20 საათი, ორჯერ 2-–-3 წუთის 

ნჯღრევით. შახტშაბელის მეთოდით კალიუმის განსახლევრა იოლად 
შესასრულებელია, ანალიზი სწრაფად ტარდება და საჭირო რეაქტივე– 

ბი იაფი ჯდება. ამიტომ, ეს მეთოდი გავრცელებულია როგორც საბ- 

ჭოთა კავშირში, ისე სახღვარგარეთ. 

მორგანი მოძრავი კალიუმის განსაზღვრისათვის ნიადაგს ამუშა–- 

ვებს 0,5 ნ ძმარმჟავათი, რომლის ბუფერობის შენარჩუნებისათვის 

უმატებს ძმარმჟავა ნატრიუმს. გამხსნელის ხნII=4,8-ს. ხსნარში კა- 

ლიუმს საზღვრავს ნეფელომეტრული მეთოდით. მორგანის მეთოდი–- 

სათვის მიღებულია შემდეგი ლიმიტები –– ინდექსები; 

კალიუმიანი სასუქების საჭიროების დადგენა მორგანის მიხედვით 

(10ი გ ნიადაგში 90 მგ) 
  

  

კალიუმის მოთხოვნილება | მსუბუქი ნიადაგები! | მძიმე ნიადაგები 

ძლიერი 6 ვ 
საშუალო 6-15 3--10 

სუსტი ან არ არის > 15 >10 

ნიადაგიდან კალიუმის დიფერენცირებული გამოყოფა. მოძრავი 

კალიუმის დიფერენცირებული გამოყოფის მეთოდი შეიმუშავა ანტი- 

პოვ-კარატაევმა. ამ მეთოდს საფუძვლად უდევს ნიადაგიდან კალი: 

უმის გამოძევება მზარდი კონცენტრაციის მარილმჟავათი, რომელიც 

აგებულია კალიუმის დესორბაციის იზოთერმებზე და ანგარიშობენ 
კალიუმის დესორბაციის (გამოძევების) კოსტანტანტას მჟავას ნების- 
ნიერი კონცენტრაციისათვის (0,001-დან 0,4-ს ფარგლებში) და მოცე- 

ბმული ნიადაგისათვის ადგენენ კალიუმის მოძრაობის მაჩვენებელს. 
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ანალიზის მსვლელობა. იღებენ გამოსაკვლევ ნიადაგს: ხუთ წონაკს 

25 გ შავმიწებისათჯის და 50 გ ეწერი ნიადაგებისათვიას, ათავსე- 

ბენ 500 ან 1000 მლ მოცულობის ბოთლებში, რომლებშიც ასხამენ 

ათჯერ მეტი მოცულობის (250 მლ ან 500 მლ) მზარდი კონცენტრა- 
ციის მარილმჟავას. 0,05; 0,1; 0,15; 0,20; 0,4 ნორმალობის ხსნარებს, 

ბოთლებს ახურავენ საცობს და ანჯღრევენ როტატორზე 2 საათს და 
ტოვებენ მოსვენებულ მდგომარეობაში 24 საათის განმავლობაში. 
ხსნარს ფილტრავენ მკვრივ ფილტრში. ფილტრატებიდან იღებენ 25-- 
25 მლ და 0,16 ნ ნატრიუმის ტუტით დატიტვრით (ინდიკატორი ფე– 
ნოფთალეინი) ადგენენ გამოსავაელი ხსნარის მჟავიანობას კალი- 
უმის განსახღვრისათვის იღებენ 100 მლ ფილტრატს და მასში საზღ- 

ვრავენ კალიუმს კობალტნიტრატის მეთოდით ან ალოვან ფოტო- 

მეტრზე. ნარჩენი მჟავიანობა 22199) მილიე#კვივალენტებით X 100 გ ნი- 

ადაგში და გამოძევებული კალიუმი 100 გ ნიადაგში მილიეკვივალენ– 

  

ტებით _X-100. უნდა პასუხობდნენ ფრიდლირიხის განტოლებას: 
I 

„2-100 _ „იყ 1 ან ჯ-2:1900 „ა C, 1-0. 
” ” I 

სადაც M#!, არის ნიადაგის წონაკი (გ); 

ჩ –– კონსტანტები. 

  თუ IწCILI გადავიტანთ აბსცისზე, ხოლო #LV=- 

ნატზე, მივიღებთ გრაფიკს. 

ორდინატის ღერძის გადაკვეთის წერტილი (ე. ი. 1-CLI=20 ან 

კონცენტრაციებისას CII==1 მლ ეკვ.) უნდა შეესაბამებოდეს: L#V#M 

X.100 
=Lდთ · 

„I 

ნაპოვნი „გრაფიკით გადაიანგარიშებენ მილიეკვივალენტობით (ან 

მილიგრამობით) 100 გ ნიადაგზე. 

  

მაჩვენებელი 1. ტოლია კუთხის ტანგენსის პირდაპირი ღერძის 
” 

8C 
4C. 

მიკროელეგენტების განსაზღვრა ნიაღაგში 

მიკროელემენტების გამოყენება სასოფლო-სამეურნეო კულტუ- 

რების მოსავლიანობის გადიდებისა და პროდუქციის ხარისხის გაუმ- 

ჯობესების საშუალებაა. მიკროსასუქების წარმოება და მათი ასორ- 

აბსცესის, 1. =L>= 
” 
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ტიმენტი ყოველწლიურად იზრდება. ამიტომ, აგროქიმიური სამსახუ- 
რის მთავარი ამოცანაა მიკროსასუქების გამოყენების სწორი რეკომენ- 

დაციების გამომუშავება. ამისათვის კი საჭიროა მიკროელემენტების 
შემცველობის ცოდნა ნიადაგებში, რისთვისაც ტარდება ნიადაგების 
სისტემატური გამოკვლევა მოძრავი მიკროელემენტების შემცველო- 

ბის დასადგენად. 

ნიადღაგმი ისაზღვრება მიკროელემენტების საერთო რაოდენობა, 

ასევე მათი მოძრავი ფორმები. ვირიგინამ შეიმუშავა საერთო მიკ- 
როელემენტების განსაზღვრის მეთოდები, რისთვისაც ის წინასწარ 

ახდენს ნიადაგის დანაცვრას პლავინიკოვისა და გოგიოდმჟავას მეშვე- 
ობით, რისთვისაც ნიადაგს წინასწარ გამოაწრთობენ ორგანული ნივ- 

თიერებების მოსაცილებლად. ორჯერადად გამხსნელით დამუშავების 

შემდეგ დანაცრულ მასას უმატებენ ორჯერ გამოხდილ წყალს და მა- 

რილმჟავას 10-- 10 მლ რაოდენობით. შემდგომ კი სპილენძი, თუ– 
თია, კობალტი გადაჰყავთ მათ დიტიზონებში. 

სპილენძის ხსნარში გადასაყვან მარილმჟავას დიტიზონით დამუშა- 

ვების შემდეგ უმატებენ ნატრიუმის დიეთილდიტიკარბონატის 0,2% 

ხსნარს რითაც წარმოიშობა სპილენძის დიეთილდიტიოკარბონატი, 
რომელიც შეფერილია ყვითლად. სპილენძს საზღვრავენ კოლორიმეტ– 

ოულად ფოტოელექტროკოლორიმეტრზე (თდ2I7). 

სპილენძის გამოყოფის შემდეგ დარჩენილი ხსნარიდან წინასწარ 
ანეიტრალებენ და კობალტის ხსნარებს ამუშავებენ დიტიზონით 

(CCI,), რის შედეგადაც გამოიყოფა თუთიისა და კობალტის დიტიზო- 

ხატები რომლებიც შეფერილია წითლად. ღიტიზონის ხსნარით და- 

მუშავება გრძელდება მანამ, სანამ წითელი შეფერვა არ შეწყდება და 

დამატებული დიტიზონი შეუფერავი დარჩება. მიღებულ ვარდისფერ 

ხსნარს ამუშავებენ 0,04 ნ IIC1-ით, რის შედეგად თუთიის დიტიზონა- 

ტი იშლება და ქლორ-თუთია გადადის ხსნარში. მარილმჟავათი დამუ–- 

შავებისას კობალტის ღიტიზონატი არ იშლება და მას საზღვრავენ 

ფოტოელექტროკოლორიმეტრზე. თუთიას (2იCI:-ის სახით) საზღვრა- 

ვენ დიტისონით ერთფერადი ხსნარის გამოყენების გზით. 

რინკისმა შეიმუშავა საერთო მიკროელემენტები“ განსაზღვრის 

ჩქარი მეთოდი, რისთვისაც ნიადაგს აწრთობენ ორგანული ნივთიერე- 

ბის მოსაცილებლად, შემდეგ დანაცვრის მიზნით მას უმატებენ IIM0), 

IICI და LII50კც-ს, ხსნარში გადასულ სპილენძსა და თუთიას საზღვე–- 

რავენ სინჯარის მეთოდით, მათი დიტიზონატების სახით. კობალტი კი 

დიტიზონით გამოძევების შემდეგ ისაზღვოება კომპლექსის ფორმაში. 
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მოძრავი მიკროელემენბების განსაზლვრა 

მიკროსასუქების გამოყენებამ ნიადაგში მოძრავი ფორმის მიკრო- 
ელემენტების აღრიცხვის გარეშე დადებითი შედეგების ნაცვლად 

ზოგჯერ შეიძლება მოსავლის დაცემა გამოიწვიოს. ეს იმიტომ, რომ 

მიკროელემენტების ოდნავი სიჭარბეც კი აფერხებს მცენარის განვი- 
თარებას, რითაც ეცემა მოსავალიც. 

მოძრავი მიკროელემენტების განსახლვრისათვისს საბჭოთა კავ- 

მირში რეკომენდებული მეთოდები მოყვანილია 41-ე ცხრილში. 

მოძრავი ბორის გამოსაძევებლად ნიადაგს ამუშავებენ ორჯერ გა- 
მოხდილი წყლით. ნიადაგის წყალთან შეფარდება უდრის 1:5-ს. მოძ- 

რავ სპილენძს საზღვრავენ 1,0 ნ მარილმჟავას გამონაწურში, ნიადა- 
გის ხსნართან შეფარდებაა 1:10. მოძრავი მანგანუმის განსაზღვრისა- 

თვის ნიადაგს ამუშავებენ 0,1 ნ გოგირდმჟავას ხსნარით როტატორზე 

1 საათის განმავლობაში. ნიადაგის სსნართან შეფარდებაა 1:10, მო- 
ლიბდენს საზღვრავენ მჟაუნმჟავას ბუფერული ხსნარის გამონაწურ- 

ში, მოლიბდენის როდანულ კომპლექსში რომელიც წარმოიშობა 

მჟავე არეში, კალიუმისა და აღმდგენლის თანაარსებობისას. 

მოძრავი თუთია ისაზღვრება 1,0 ქლორ-კალიუმის გამონაწურში, 
ნიადაგის ხსნართან შეფარდება=1:10. უშუალოდ თუთიას სახღვ- 

რავენ კოლორიმეტრული მეთოდით, თუთიის დიტიზონის სახით. ამ 

მეთოდის პრინციპია შეფერილი ხსნარის მიღება თუთიისა და დიტი- 
ზონის კომპლექსური ნაერთების სახით, რომელთა შეფერვის ინტენ- 

სივობის მიხედვით იცვლება ხსნარში თუთიის შემცველობა. შეფერი- 

ლი ხსნარის უშუალო განსახღვრა წარმოებს ფოტოკოლორიმეტრზე. 

მოძრავ კობალტს ნიადაგიდან აძევებენ 1,0 ნ ახოტმჟავათი, რო- 

მელთანაც ნიადაგის ნჯღრევა წარმოებს 1 საძთის განმავლობაში რო- 

ტატორზე. ნიადაგის ხსნართან შეფარდება შეადგენს 1:10-ს. უშუ- 

ალოდ ხსნარში კობალტს საზღვრავენ ნიტროზომარილის, ხსნარით, 

მეთოდი აგებულია იმ პრინციპზე, რომ კობალტი ნიტროზომარილთან 

იძლევა წითლად შეფერილ კომპლექსურ მარილს. 

ლატვიის სსრ ბიოლოგიური ინსტიტუტის ბიოქიმიისა და მიკრო- 

ელემენტების ლაბორატორიაში ი. პეივესა და ტ. რინკისის მიერ ჩა- 

ტარებული მრავალმხრივი მუშაობის შედეგად დადგენილია მოძრავი 
მიკროელემენტების ზღვრული ციფრები -–- ინდექსები, რაც მოყვანი- 
ლია 41-ე ცხრილში. 

ცხრილში მოყვანილი ინდექსები საორიენტაციოა და მოითხოვს 
დემდგომ დაზუსტებას ნიადაგის ტიპებისა და მცენარის ბიოლოგიური 

თვისებების მიხედვით. 
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ცხრილი 42 

მოძრავი ფორმის მიკროელემენტების შემცველობის ზღვრული ციფრები 

(ინდექსები) კგ ნიადაგში მილიგრამობით 
  

  

ნიადაგის ეზ- ბორი სპილენძი მანგანუმი რილოდენი თუთია L ნ 

რუქეელყოფის |(ცხელა წყლ:ს C C გამონაწურში) XCL 
ხარისხ. გამონაწურში) () 6 IICL) (0, 1 61IL5C,) (ნLI-=2,5) 

ძალზე დაბალ– 0,1 0,3 1,0 0.095 0,2 
დაბალი 0,1--0,2 0,4--1,5 1,1--10 | 0,06--0,15 | 0,3-–),0 
საშუალო 0.3--0,5 1,6-––3,0 11-50 | 0,16-–0,30 | 1,1--1,0 
მაღალი 0,6–-1,0 1,I- 7,0 51 100 | 0,31--0,50 | 3,1--5,0 
ძალზე მაღალი >1,0 >7,0 >100 >0,5 =>5,09 

მოკირიანების საპიროებისა და კირის დოზების დადბენის მეთოლღები 

კორდიან-ეწრიანი, ეწერი, წითელმიწა და ყომრალი ნიადაგები, 
რომლებიც ხასიათდებიან მჟავე რეაქციით, საბჭოთა კავშირის დიდ 

ტერიტორიაზეა გავრცელებული. ნიადაგის მაღალი მჟავიანობა იწვევს 
მცენარის განვითარების შეფერხებას და ზოგჯერ დაღუპვასაც კი. 
მჟავე ნიადაგების თვისებების გაუმჯობესებისათვის იყენებენ მოკირი- 

ანებას. 

კირის შეტანა იწვევს ნიადაგის ფიზიკურ, ქიმიურ, ფიზიკურ-ქი- 

მიურ და ბიოლოგიური თვისებების გაუმჯობესებას. ნიადაგის მოკი- 

რიანების საჭიროების დასადგენად ძირითადი მაჩვენებელია მჟავია- 

ნობა, მაგრამ ამასთან ერთად საჭიროა მხედველობაში მივიღოთ ჰუ- 

მუსის რაოდენობა, მექანიკური შედგენილობა, კარბონატების გან- 
ლაგების სიღრმე და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებანი. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანებისათვის საჭიროა დავადგინოთ მისი 

ჩატარების აუცილებლობა და განესასღვროთ ნიადაგში შესატანი კი–- 

რის დოზები. 

წინათ მოკირიანების საჭიროების დასადგენად იყენებდნენ კულ- 

ტურული და სარეველა მცენარეები“ განვითარების მაჩვენებლებს. 

ასე, მაგალითად, თუ ნაკვეთზე კარგად ვითარდება შაქრის ჭარხალი, 

ქერი, იონჯა, სამყურა, მაშინ ნიადაგი მოკირიანებას არ საჭიროებს. 

მათი ცუდი განვითარება კი მოკირიანების აუცილებლობაზე ლაპარა- 

კობს, თუ გამოსაკვლევ ტერიტორიაზე კარგად ვითარდება მჟაუნა, 

მინდვრის სერგულა, თავცეცხლა, მანანა მძიგვა-- ეს იმას ნიშნავს, 

რომ ნიადაგი მჟავეა და საჭიროებს მოკირიანებას, მაგრამ დღეისათ- 

ვის ამ მეთოდმა შეიძლება მხოლოდ ორიენტაცია მოგვცეს მოკირი- 

ანების საჭიროების შესახებ. 
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მოკირიანების საჭიროებას ადგენენ 1,0 ნ CI ხსნარში გაცვლითი 

მჟავიანობის განსაზღვრით, MII-ის მიხედვით მნიადაგისს შეფარდება 
ხსნართან 1:2,5-ის ტოლია, ტორფიანი ნიადაგებისათვის 1:25. ასეთი 

რეაქცია ისაზღვრება ელექტრომეტრული მეთოდით, მინის ელექ- 

ტროდით. 

ეწერ ნიადაგებს, ნII-ის მაჩვენებლის მიხედვით ყოფენ ოთხ ჯგუ- 
ფად: თუ 0ILI=>=4,5,მაშინ ძლიერი მოკირიანებაა საჭირო; იILI 4,6 –– 

5,0–– საშუალო; LI 5.1 –- 5,5-–– სუსტი, ი9L > 55 შემთხვევაში 

ნიადაგი არ საჭიროებს მოკირიანებას. 

კირის დოზები შეიძლება დადგენილ იქნეს ფუძეების მაძღრობის 

მიხედეით, რისთვისაც ისაზღვრება ჰიდროლიზური მჟავიანობა და 

შთანთქმული ფუძეები კაჰენისს მეთოდით, რომლის მაჩვენებლებს 
ჩასვამენ ფორმულაში: 

5-100 

5+#ჩ/ 

V –– არის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი პროცენტობით; 

5 –– შთანთქმული ფუძეების ჯამი მილიეკვივალენტობით; 
II-– ჰიდროლიზური მჟავიანობა მილიეკვივალენტობით; 

  , საიდანაც 

100 –– პროცენტებში" გადამყვანი კოეფიციენტი. 

თუ ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი < 50%, მაშინ მო–- 

კირიანება საჭიროა ჩატარდეს პირველ რიგში, თუ ფუძეების მაძღ- 

რობის ხარისხი 50 -–- 70%-ს შორისაა, მოკირიანება საჭიროა მეორე 
რიგში, ხოლო ფუძეების მაძღრობის ხარისხი თუ > 75%, ნიადაგი 

მოკირიანებას არ საჭიროებს: 

მოკირიანების საჭიროების დასადგენად მხედველობაში უნდა მი- 

ეიღოთ, გარდა ნიადაგის მჟავიანობისა და ფუძეებით მაძღრობის ხა- 

რისხისა, მექანიკური შედგენილობა რაც უფრო მძიმე მექანიკური 

შედგენილობისაა ნიადაგი, მით უფრო ფუძეებით მაღალმაძღრობისას 

ატარებენ მოკირიანებას. 

ნიადაგში მოძრავი ალუმინისა და მანგანუმის არსებობაც ერთ- 

ერთი მაჩვენებელია ნიადაგის მოკირიანების საჭიროების დასადგენად. 

მოძრავი ალუმინის განსაზღვრისათვის იყენებენ სოკოლოვის მეთოდს, 

ხოლო მოძრავ მანგანუმს კი საზღვრავენ 0,1 ნ LILL50,ც-ის გამონაწურ- 

ში, ამონიუმის პერისულფატის მეთოდით. 

გ- ფ. კორნილოვი სხვადასხვა მექანიკური შედგენილობის ნიადა– 

გის მოკირიანების საჭიროებას ადგენს 9II და 5 ფუძეების ხარისხის 

მიხედვით (ცხრილი 44). 

მოკირიანების საჭიროებასს საზღვრავს აგრეთვე კულტურული 

მცენარის დამოკიდებულება არის რეაქციისადმ-ი ტცნობილია რომ 
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ერთწლიანი მცენარეებიდან ხანჭკოლა იტანს ნიადაგის მაღალმჟავი- 

ანობას, ამავე ჯგუფს მიეკუთვნება მრავალწლიანი მცენარე ჩაი. 
დ. ასკინაზი იძლევა მცენარეების დაჯგუფებას მჟავიანობისა და 

მოკირიანებისადმი დამოკიდებულების მიხედვით, რაც მოყვანილია 

43-ე ცხრილში. 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემების თანახმად, ძირითადად სასოფ- 
ლო-სამეურნეო კულტურები იყოფა ოთხ ჯგუფად: 

1. მცენარეებად, რომლებიც კარგად ეგუებიან მჟავე რეაქციას და 
მხოლოდ ძლიერი მჟავე ნიადაგებზე იძლევა მოკირიანება დადებით 

ეფექტს. ესენია: კარტოფილი, ხანჭკოლა, ჩიტფეხა, ჟოლო, ჩაი; 

2. მცენარეებად, რომლებიც იტანენ ნიადაგის სუსტ და საშუალო 

მჟავიანობას. კირი დადებით ეფექტს იძლევა ძლიერ მჟავე ნიადაგებ- 
ზე. ასეთი მცენარეებია: შვრია, საშემოდგომო ჭეავი, სიმინდი, წიწი- 

ბურა, თურნებსი, მიწავაშლა, ტიმოთეს ბალახი, წივანა, მზესუმზირა, 

სელი, სტაფილო, კიტრი, პომიდორი, თალგამი, მარწყვი, ხურტკმე- 

ლი, მსხალი, ვაშლი, ციტრუსები, დაფნა; 

3, მცენარეებად, რომლებიც იტანენ სუსტმჟავიანობას. კირი და- 
დებით ეფექტს იძლევა ნიადაგის ძლიერი დღა საშუალო მჟავიანობის 
შემთხვევაში. ასეთი კულტურებია: საგაზაფხულო და საშემოდგომო 

ხორბლეული, ქერი, საკვები ჭარხალი, საკვები კომბოსტო, კურდღლის 

ფრჩხილა, კანაფი, კოქსაგიზი, სუფრის ჭარხალი, კობოსტო სუფრის, 

ხახვი, ალუბალი, ქლიავი და მოცხარი. 

4. მცენარეებად, რომლებიც ვერ იტანენ მჟავიანობას. კირი და- 

დებით ეფექტს იძლევა სუსტ მჟავე ნიადაგებზედაც კი; მათ მიეკუთე- 
ნება: სამყურა, იონჯა, რაფსი, ძიძო, შაქრის ჭარხალი, მდოგვი და 

ყაყაჩო. 

კირის დოზების განსაზღვრის მეთოდები 

ზემოთ აღვნიშნეთ, რომ ნიადაგის მოკირიანების საჭიროება შე- 
იძლება დავადგინოთ აქტუალური მჟავიანობის მიხედვით. საბჭოთა 
კავშირის ნიადაგების არის რეაქცია (0II) ცვალებადობს 9-დან 3-მდე; 

8--9 ტუტეა, 7-–-–8-–– სუსტი ტუტე, 7 – ნეიტრალური, 6-–– სუს- 
ტი მჟავე, 5 –– მჟავე, 3-–-4 –– ძლიერ მჟავე. ნიადაგის აქტუალური 
მჟავიანობის განსახღვრით არ შეიძლება დავადგინოთ ნიადაგის მჟა- 
ვიანობის გასანეიტრალებელი კირის დოზა, რადგან ნიადაგის ხსნარ- 
ში არსებული წყალბადიონები ნიადაგმი არსებული მთელი წყალ- 

ბადიონების უმნიშვნელო ნაწილია. ამას ნათელყოფს შემდეგი გაან- 
გარიშება. დII-6-სას 1 ჰექტარზე სახნავ ფენაში 0,6 გ წყალბადი- 

ონია, #იII-5-სას – 6 გ, დ0LI1-4-სას –– 60 გ და იII-3-სას –– 600 გ. 
როგორც ცნობილია, 1 გ წყალბადიონი ეკვივალენტია 50 გ CმC0:-სა. 
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ყველაზე მაღალი აქტუალური წყალბადიონების გასანეიტრალებლად 

(იII-31, 600 გ) საჭირო იქნება სულ 20 კგ CმC0ევ ჰექტარზე, რომე- 

ლიც არავითარ ეფექტს არ იძლევა ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე, რად- 

გან წყალბადიონების ძირითადი ნაწილი პოტენციალური მჟავიანობის 
სახითაა, რომელსაც შეადგენს გაცვლითი და ჰიდროლიზური მჟავი- 

ანობა. მოკირიანებისათვის საჭირო კირის დოზებს ადგენენ ჰიდრო- 

ლიხური, გაცვლითი და ტიტრაციის მრუდის მიხედვით, მაგრამ ძი- 
რითადი მეთოდია ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით კირის დო- 
ზების დადგენა, რომელსაც გამოხატავენ 100 გ ნიადაგში მილეკვივა- 

ლენტებით (I1). უკანასკნელს ამრავლებენ გადამყვან კოეფიციენტ- 

ზე –– 1,5-ზე,. კირიანი სასუქის –– Cმ2C0ევ დოზა ტონობით 1 ჰექტარზე 

უდრის II=-1,5. აღნიშნული ფორმულა მიიღება შემდეგი გაანგარი- 

შებით: 100 გ ნიადაგის წყალბადიონების 1 მილეკვივალენტის გასა– 
ნეიტრალებლად საჭიროა 1 მილიეკვივალენტი CმC0ე, რაც უდრის 

50 მგ CმC0ე-ს. 1 კგ ნიადაგისათვის საჭირო იქნება 500 მგ C2C0), 

ხოლო 1 ჰექტარი სახნავი ფენისათვის (20 სმ) კი 500-3000000; მი- 

ღებულ სიდიდეს ვყოფთ 1000 000 000-ზე. მილიგრამების ტონაზე გა- 

დასაყეანად მივიღებთ: 

I/გ: 500- 3000 000 
ბა _ვკკ ==. //.1,5 
1 000000000 

CიC0, დოზას ტ 1 ჰა-ზე =- 

ანალოგიურად გამოიანგარიშება გაცვლითი მჟავიანობის მიხედ- 

ეით კირის დოზაც. 

ნიადაგის გაცვლითი ღა ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით 

კირის დოზების შეტანისას არ იქმნება ნიადაგში ოპტიმალური არის 

რეაქცია ამა თუ იმ მცენარის ნორმალური განვითარებისათვის. ამი– 
ტომ, ზუსტად გარკვეული არის რეაქციის შექმნისათვის კირის დო–- 

ზებს ანგარიშობენ ტიტრაცის მრუდის მიხედვით. ამ მეთოდით კირის 
დოხების დასადგენად ნიადაგს ანეიტრალებენ 0,04 ნ C2(0II): ხსნა- 

რით. 

ნიადაგის ნეიტრალიზაციის რამდენიმე მეთოდია ცნობილი, მათ 
შორის აღსანიშნავია იონსენისა და რემეზოვის მეთოდები. უკანასკნე– 

ლი მეთოდის პრინციპი იმამი მდგომარეობს, რომ იღებენ გამოსაკვ– 
ლევი ნიადაგის 10--10 გრამს, 10 ცალ კოლბაში ათავსებენ, უმატებენ 

25 მლ 1,0 ნ ქლორკალიუმის ხსნარს. პირველ კოლბაში ტოვებენ 
მარტო ქლორ-კალიუმის ხსნარს, ხოლო შემდეგ კოლბებში მზარდი 
დოსით უმატებენ 0,04 ნ კალციუმის ჰიდრატის ხსნარს. მეორე კოლ- 

ბას უმატებენ 5,0 მლ Cმ(0L12:, მესამეში 10 მლ, მეოთხე.ში –– 15 მლ 

C2(0L)); და ა. შ. 30 მ ლიტრამდე. ყოველი 2,5 მლ 1,0 ნ C2(CIL1)ე 
ხსნარი შეესაბამება 1 მლ ეკვივალენტს 100 გ ნიადაგზე. კოლბებს 
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ნიადაგთან ნჯღრევის შმემდეგ ტოვებენ მოსვენების მდგომარეობაში 
ხსნართა გაწონასწორებისათვის. ამის შემდეგ ელექტრომეტრული მე- 
თოდით სუსპენზიაში სახღვრავენ იII1-ს. მიღებული მონაცემებით ად- 
გენენ მრუდს, რისთვისაც: ვერტიკალურ ღერძზე განალაგებენ #I1 
მაჩვენებელს, ხოლო ჰორიზონტალურზე მიმატებულ 0,04 ნ Cმ(01L1)- 
მილილიტრებით. სასურველი II-ის მრუდის გადაკვეთის ადგილზე. გა- 
ავლებენ ჰორიზონტალური ღერძის პირდაპირ პერპენდიკულარულს, 
ამ ხახის გადაკვეთის წერტილი ჰორიზონტალურ ხაზთან შეესაბამება 
ტუტის იმ რაოდენობას, რომელიც უნდა მიემატოს ნიადაგის სუსპენ– 

ზიას, რათა შერჩეულ VII-სას ნიადაგი იყოს გამძღარი, ანუ, სხვა სი– 

ტყვებით რომ ვთქვათ, შესაბამისი ნიადაგის ჰმჟავიანობისა მოცემულ 
რეაქციაზე. ასეთი მრუდის მეშვეობით “შეიძლება დავადგინოთ 
C2(0L1)-ის რაოდენობა, რომელიც უზრუნველყოფს სასურველი 

სII-ის შექმნას ნიადაგში. 

დღეისათვის კირის დოზებს ადგენენ ნიადაგისს ჰიდროლიზური 

მჟავიანობის სიდიდის მიხედვით ან სასუქების, აგრონიადაგთმცოდნე- 
ობის საკავშირო ინსტიტუტში შემუშავებული სპეციალური ცხრილის 
მეშვეობით, რომელიც შეადგინა ნ. ი. ალიამოვსკიმ. ამ მეთოდის მი– 
ხედვით კირის დოზების დადგენა წარმოებს 1,0 ნ XCI სუსპენზიაში 

ი-ის მაჩვენებლების მიხედვით, ნიადაგის მექანიკური შედგენილო- 

ბის გათვალისწინებით (ცხრილი 45-ე). 

45-ე ცხრილში კირის დოზები დადგენილია მარილის სუსპენზი- 
აში იILI მაჩვნებლის, გაცვლითი და ჰიდროლიზური მჟავიანობის ოდე- 
ნობის გათვალისწინებით, აგრეთვე ეს დოზები შეესაბამება იმ ნია–- 
დაგებს, რომლებიც მექანიკური შედგენილობისა და ჰუმუსის შემ- 
ც0ველობის მიხედვით ერთმანეთთან ახლოს არიან. აღნიშნული დო- 
ზებით კირის შეტანისას ნიადაგმი იქმნება #II-5,7 –-5,8. მოყვანი- 
ლი დოზები დაახლოებით შეადგენს, ჰიდროლიზური მჟავიანობის მი–- 

ხედვით, კირის დოზების 75%-ს. 

ცხრილი 45 

ნახშარმჟუავა კირის დოზა ტ/პექტარზე 
(ნ. ი. ალიამოვსკის მიხედვით) 
  

II მარილის სუსპენზიაში და ნიადაგის მჟავიანობა 
  

ნიადაგის მექანიკური 

შეღგენილობა ძლიერი მჟავე| საშუალო მჟავე სუსტი მჟავე 

<4,5| <4,6| <4,8 <5,0 <52 | 5,4--5,5 
  

  

ქვაქვიშნარი ღა 
მსუბუქი თიხნარი 49 3,5 3,0 2,5 2,0 2,0 
საშუალო და ძლიერი 
თიხნარი 6,0 | 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5             
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სიმცირის შემთხვევაში კირიანი სასუქები შეაქვთ წილადობრივადღ 
თესლბრუნვის ერთი ან ორი როტაციის განმავლობაში. მცირე დოზისა 
შეტანა მიზანმეწონილია ისეთ თესლბრუნვებძი, რომლებშიაც მონა- 

წილეობენ კარტოფილი და სელი. კირი უშუალოდ ამ კულტურების 
ქვეშ აო უნდა შევიტანოთ, რადგანაც ძსინი მგრძნობიარე არიან კირის 

მოჭარბებული Iდოზებისადმი. 

დადგენილია, რომ მსუბუქ, ·დაბალი ბუფერობის ნიადაგებზე მჟა- 

ქიანობის მავნე მოქმედება გამოვლინდება უფრო ძლიერად, ვიღრე 

დიდი შთანთქმის ტევადობისა და მძიმე ნიადაგებზე. მჟავიანობისადმი 
ნაკლებ მგრძნობიარე. კულტურებზე კირი მძიმე ნიადაგებზე მეტ 
ეფექტს იძლევა მსუბუქ სნიადაგებთან შედარებით, რადგან ამ შემთხ- 

ვევაში კირი აუმჯობესებს მძიმე ნიადაგების ფიზიკურ თვისებებს და 
ადიდებს საკვები ნივთიერების მობილიზაციას. 

ერთი და იმავე იLI მაჩვენებლის შემთხვევაში ნიადაგში გაცვლითი 
ალუმინის არსებობისას იზრდება მჟავიანობის ტოქსიკური მოქმედება 

მცენარეზე, მაგრამ ალუმინის ტოქსიკურობა ნელდება ნიადაგში ორგა- 
ნული ნივთიერების გადიდებული შემცველობის შემთხეევაში, რადგან 
ორგანული ნივთიერება შეკრავს გაცვლითს ალუმინს, რითაც მცირდე- 

ბა მისი ტოქსიკურობა. 

წყალბადისა და ალუმინის იონების მავნე მოქმედება მცენარეზე 
გავლენას ახდენს სასუქების გამოყენებისა და ნიადაგის ხსნარში ფუ- 

ძეების –– კალციუმისა და მაგნიუმის. –- არსე ბობა კალციუმი ამ- 
ცირებს წყალბადისა და ალუმინის იონების ტოქსიკურ მოქმედებას, 

ასევე, ფოსფორის არსებობა კრავს ალუმინსა და მანგანუმს, რითაც 
მათი ტოქსიკური მოქმედება მცენარეზე მცირდება. 

ბორიანი სასუქების გამოყენება ანელებს მოჭარბებული რაოდე- 
ნობით კირის უარყოფით მოქმედებას მცენარეზე. ()ნობილია, რომ 

ტუტე არეში ბორი გადადის ძნელად ხსნად შენაერთებში, ამიტომ 
ბორიანი სასუქი ამცირებს ჭარბი კირის უარყოფით მოქმედებას მცე–- 
ნარეზე. 

ბიცობი ნიადაგის ანალიზით მოთაბაშირების საპიროებისა 
ღა თაბაშირის დოზების დადგენის მეთოლები 

საბჭოთა კავშირის სამხრეთ ოლქებში, სომხეთის სსრ, აზერბაიჯა- 
ნის სსრ და საქართველოში ფართოდ არის წარმოდგენილი გაბიცობე- 
ბული და ბიცობი ნიადაგები. ისინი უმთავრესაღ გვხვდებიან შავმიწა 

და წაბლა ნიადაგებს შორის და მათ ახასიათებთ მთელი რიგი უარყო- 

ფითი თვისებები, რომლებიც ძირითადად შეპირობებულია შთანთქმუ- 
ლი ნატოიუმის დიდი რაოდენობით. შთანთქმული ნატრიუმის რაოდე- 

ნობის მიხედვით არჩევენ ამ ნიადაგების რამდენიმე ჯგუფს: 
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1. ნიადაგებს, რომელთა მთანთქმულ კომპლექსში შთანთქმული 
ნატრიუმი მთელი ტევადობის 5%-მდეა, არ თვლიან გაბიცობებულ 

ნიადაგებად; 

2. თუ შთანთქმული ნატრიუმი ნიადაგის მთანთქმის ტევადობის 
5--10%-ს შეადგენს, ასეთ 'ნიადაგებს სუსტად გაბიცობებულს უწო- 

დებენ; 
3. თუ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობის 10--20% უკავია შთანთქ- 

მულ ნატრიუმს -–– ასეთებს ეწოდება გაბიცობებული; 
4. თუ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობეს 20%-%ე მეტი მთანთქმუ- 

ლი 'ნატრიუმითაა დაკავებული –– ასეთ 'ნიადაგებს ბიცობები ეწოდება. 
ბიცობი ნიადაგები შთანთქმულ კომპლექსში ნატრიუმის არსებო- 

ბის გამო ხასიათდებიან ტუტე. რეაქციით (იILI-8--9), ცუდი ფიზიკუ- 

რი ჰაერობული, წყალმართვის თვისებებით და “დაბალი ნაყოფიერე- 

ბით. ამიტომ სუსტად „და საშუალოდ გაბიცობებულ ნიადაგებზე სა- 
სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა ძალზე დაბალია, 

ხოლო ბიცობ ნიადაგებზე კულტურული მცენარეები იღუპებიან. 
ბიცობი ნიადაგების გაუმჯობესების თეორიული საფუძველი შექმ– 

ნა აკად. გედროიცმა და დაადგინა, რომ ამ ნიადაგების გაუმჯობესების 
ძირითადი საშუალებაა მოთაბაშირება. მანვე შეიმუშავა ბიცობ ნიადა- 
გებში შთანთქმული 'ნატრიუმის განსაზღვრის მეთოდი, რომელიც დღე– 
საც ფართოდ არის გამოყენებული როგორც "საბჭოთა კავშირში, ისე 

საზღვარგარეთ. 
მოთაბაშირებაში უნდა გვესმოდეს თაბაშირის შეტანა ნიადაგში, 

ბიცობი ნიადაგის უარჟოფითი თვისებების გასაუმჯობესებლად. თაბა- 

შირის მოქმედება ბიცობი ნიადაგების თვისებებზე სქემატურად შემ- 
დეგი რეაქციებით გამოიხატება; 

ნ. M82 ხ. Cი 
შ. Mმ2 + C250, 2LI.0-> შ. Cმ -+ M21)50, 29M.0 
კ. Cმ კ. Cგ 
Mც Mდ 

M2:C0ვ+C250,)2L1ე:0–+C2C0ვ+-M2:50V#0+2Lა0 

წარმოქმნილი ნატრიუმის სულფატი ადვილად «იხსნება წყალში, 
ამიტომ მოთაბაშირებულ ნიადაგზე მიუშვებენ წყალს, რომელშიაც 
იხსნება M2:50, ღა დრენაჟის გზით გადაჰყავთ ნაკვეთიდან. ბიცობი 

ნიადაგებიდან შთანთქმული ნატრიუმის მოცილების შედეგად უ§:ჯო- 
ბესდება ნიადაგის ფიხიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები, 

რაც ხელსაყრელ პირობებს ქმნის ამ ნიადაგზე კულტურული მცენა- 

რეების 'Cნორმალური განვითარებისათვის მოთაბაშირება ტარდება 
ისეთ ნიადაგებზე, სადაც შთანთქმული ნატრიუმის შემცველობა მთე- 
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ლი შმთანთქმის ტევადობის 10%-ზე მეტია. პირველ რიგში უნდა მო- 
თაბამირდეს 20%-ზე მეტი შთანთქმული ნატრიუმის შემცველი ნი- 

ადაგები. 
მოთაბაშირების წესიერად ჩატარებისათვის საჭიროა შედგეს ბი- 

ცობ ნიადაგებში შთანთქმული ნატრიუმის შემცველობის აგროქიმი- 

ური კარტოგრამა, დღეისათვის ამ სამუშაოებს ატარებენ ზონალური აგ- 

როქიმიური ლაბორატორიები. ასეთი აგროქიმიური გამოკვლევის სა–- 

ფუძველზე დგება მეურნეობის ნიადაგების მოთაბამირების რეკომენ- 

დაციები. 
ბიცობი ნიადაგების აგროქიმიური გამოკვლევის დროს ისახღვრება 

ნიადაგის წყლის სუსპენზიაში იII ელექტრომეტრული მეთოდით, ნი- 
ადაგის შთანთქმის ტევადობა ბობკო–ასკინახის მეთოდის გარბუნოვისა 
და უვაროვას მოდიფიკაციით, შთანთქმულ ნატრიუმს საზღგრავენ 
გედროიცის მეთოდით ან ძმარმჟავას მიერ შთანთქმული ნატრიუმის გა- 

მოძევების გზით. შემწურავი კომპლექსიდან გამოძევებულ და ხსნარში 
გადასულ შთანთქმულ ნატრიუმს საზღვრავენ ალოვან ფოტომეტრზე. 

ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირებისათვი C250,2LII02 «დოხას 
ანგარიშობენ ფორმულით: 

C250,2ILI1:0 1 ჰა=-0,086(Mგ-–-ICუIIძ 

საიდანაც 0,086 1 მლ. ეკვ. C250,კ2LL0 გრამობით; 

LI –– სა ელიორაციო ფენის სიღრმე სანტიმეტრობით; 

ძ –- ნიადაგის სამელიორაციო ფენის მოცულობითი წონა; 
Mგ -– შთანთქმული ნატრიუმის საერთო შემცველობა 100 გ 

ნიადაგში მილიეკვივალენტობით; 
I –– სამელიორაციო ფენის შთანთქმის ტევადობა 100 გ 

ნიადაგში მილიეკვივალენტობით; 

IL ––- შთანთქმული ნატრიუმის დასაშვები რაოდენობა ნიადაგში; 
#I –– შთანთქმული “ნატრიუმის დასაშვები შემცველობა 100 გ 

ნიადაგში მილიეკვივალენტობით. 

ი, ანტიპოვ-კარატაევის გამოკვლევებით „დადგენილია, რომ ბიცობი 
ნიადაგიდან არ არის საჭირო მთელი შთანთქმული ნატრიუმის გამოძე– 
ვება. ამიტომ ნიადაგმი შეიძლება დარჩეს მთელი შთანთქმის ტევა 
დობის 10%-ზე ნაკლები ნატრიუმი (ანუ 0,1), რადგან ასეთი რაოდე– 
ნობით ნატრიუმის არსებობა უარყოფითად არ მოქმედებს ნიადაგის 

თვისებებზე. ამიტომ, მოთაბაშირების გზით გამოსაძევებელი ნატრი- 
უმის დასადგენად მთელ შთანთქმულ ნატრიუმს უნდა გამოაკლდეს 
დასაშვები “ნატრიუმის რაოდენობა (Mმ. I) და მიღებული სიდიდე 
იქნება ის ნატრიუმი, რომელიც გამოძევებული უნდა იქნეს შთანთქ– 
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მული კომპლექსიდან თაბაშირის შეტანით. თაბაშირის ამ რაოდენობას 

ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: 1 გ შთანთქმული ნატრიუმის 
გამოსაძევებლად საჭიროა თაბაშირი (გრამობით): 

0,86-(MV–I27) 

100 ' 

ჭარბი რაოდენობის შთანთქმული ნატრიუმის გამოსაძევებლად 1 ჰა 

არის 1 სმ ნიადაგის ფენიდან (1 000 000 000 სმ?) საჭირო «იქნება თა- 

0,086 (V– )-1000000000 სმ” 

100#.1 000000 

დეგ მიიღება –– 0,086 (M-- MI). 

მთელი სამელიორაციო ფენისათვის საჭირო თაბაშირის დოზის გა- 
მოანგარიშებისათვის აღნიშნული ფორმულა უნდა გამრავლდეს სა- 
ზელიორაციო ფენის სიღრმესა (LI) და ამ ფენის ნიადაგის ხვედრით 

წონაზე, მაშინ თაბაშირის საჭირო დოზის დასადგენი ფორმულა წარ- 
მოგვიდგება შემდეგი სახით: C8მ50,2LL0 ტ/ჰა==0,086.(M2გ–-„«C1)IIძ. 

მაშასადამე, ამ ფორმულაში თუ ჩავსვამთ გამოსაკვლევი ნიადაგის 

მთელი შთანთქმული ნატრიუმის რაოდენობას, 'დასაშვებ შთანთქმული 

ნატრიუმის რაოდენობას (მთანთქმის ტევადობა გამრავლებული 0,1– 

ზე) (მლ. ეკვ.), სამელიორაციო ფენის სიღრმეს (I) «და გამოსაკვლევი 

ნიადაგის ფენის ხვედრით წონას, მივიღებთ ნიადაგში შესატანი თაბა- 

შირის რაოდენობას. აქვე უნდა აღვნიმნოთ, რომ მოთაბაშირებისა- 
თვის გამოყენებული მასალა არ შეიცავს 100% C250,)2L1:0-ს. ამიტომ 

საჭიროა გამოყენებულ მოსათაბამირებელ მასალაში განისახლვროს 
C250კ-ის რაოდენობა და ზემოთ მიღებული ფორმულით გამოანგარი- 
მშებული თაბაშირის დოზა გადავიანგარიშოთ შემდეგი ფორმულით: 

X= ტბ), საიდანაც 

  ბაშირი (ტ/1 ჰა): , ანუ შეკვეცის შემ. 

X მოსათაბამირებლად გამოყენებული მასალა ტ/ჰა-ზე: 

V –– ხალასი თაბაშირის საჭირო დოზა ჰექტარზე; 

100-- ––- 100% გადამყვანი კოეფიციენტი; 

V –– მოსათაბაშირებელ მასალაში თაბაშირის შემცველობის პროცენტი. 

ფოსფორის ფქვილის მოსალოდნელი ეფექტიანობის 
პროგნოზი ბ. გოლუბევის მეთოდით 

ფოსფორიტებში ძირითაღად ფოსფორი ძნელად “ხსნადი კალცი- 

უმის ფოსფატების სახითაა. პირველი გამოკვლევები ფოსფორის უშუ- 

ალოდ სასუქად გამოყენების შესახებ ეკუთვნის რუსეთს -–- ენგელ- 

გარდს, რომელმაც დაადგინა მათი მაღალი ეფექტიანობა. შემდეგი გა- 
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მოკგლევებიე ფოსფორიტებია: გამოყენებახე ჩატარდა 2. პრიანიძნი- 

კოვეს სელვიღვანელობით. მ. „დოზენტოელჩმა შეიმუძავა თეორიული 

საფუძვლები ფოსფორის ხსნადობის შესახებს რომელიც გამოხატა 

ფორმულით: 17 -> M>- , საიდანაც »?C» არის ფოსფორის კონცენტ- 
ი 

რატი ხსნარში. უკანაჯკნელის რაოდენობა იზრდება ხსნარში წყალბა- 

ღიონების გადიდებისას (ILI+) ·და მცირდება კალციუმის იონებს 
(Cე”“) რაოდენობის შესაბამისად. მჟავე ნიადაგებში ფოაფორიტის 

ფქეილის მოქმედების განსაზღვრის მეთოდი შეიმუშავა ბ. გოლუბევ- 

მა. მანე გე-ჩვენა რომ ფუჭშეებით მაძღრობის ხარისხი (V) განსასლე- 

რავს ნიადაგის ხსნარში კალციუმისა „და წყალბადიონების გადასვლის 
ინტეზსსივობას. ამ დებულებიდან გამომდინარე, რაც მეტია სასუქე- 
ბით მაჯლრობის ხარისხი, მეთ მეტია ნიადაგის ხსნარმი კალციუმის 
იონები და ნაკლებია წყალბადიონების რაოდენობა და, პირიქით, და- 

ბალი ფუძეების მაძლრობის ხარისხის შემთხეევამი ნიადაგის ხსნარში 

იზრდება წყალბადიონები და მცირდება კალციუმის იონები. ამიტომ, 
უკანასკნელ, შემთხვევაში კარგი პირობები იქმნება ფოსფორიტის 

თქვილში არსებული სამკალციუმიანი ფოსფატების ხსნადობისა და 

მისი ფოსფორის ხსნარში გადასვლისათვის, ფოსფორიტის ფქვილის 
ფოსფორის ნიადაგის ხსნარში გადასვლას შმთანთქმული ფულეების 

მაძღრობის ხარისხთან ერთად, განააზღვრავს ნიადაგის შთანთქმის ტე- 

ვადობა. ასეთი მოსაზრების თეორიული საფუძველია ის გარემოება, 

როშ, რაც მეტია მთანთქმის ტევადობა, მით მეტია მთანთქმული წყალ- 

ბაჯიონების რაოდენობა ნიადაგში. ასე, მაგალითად, ავიღოთ ორი ნი- 

ადაგი, დავუშვათ, რომ ერთის შთანთქმის ტევადობა 30 მილიეკვივა- 

ლეზნტია, მეორესი კი 10 მილიეკვივალენტი, თუ აღნიშნულ ნიადაგებ- 
ში ერთნაირი ჰიდროლიზური მჟავიანობაა, მაშინ პირველ ნიადაგში 

წყალბადიონების საერთო რაოდენობა 3-ჯერ მეტი იქნება, ვიდრე მე- 

ორე ნიადაგში, რადგან პირველი ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა 3-ჯერ 

მეტია მეორე ნიადაგთან შედარებით. 

ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტიანობა მეტი იქნება იმ ნიადაგებში, 

რომლებშიც მეტია მთანთქმული წყალბადიონების რაოდენობა, რაც 

წყალბადიონების წყაროა ნიადაგის ხსნარში. მაშასადამე, ჰიდროლი- 

ზური მჟავიანობის აბსოლუტურ რაოდენობასთან ერთად, რომელიც 
ფუძეების მაძღრობის ხარისხის ერთ-ერთი კომპონენტია, განსაზღვ- 

რავს ნიადაგის მთანთქმის ტევადობის ოდენობას. ამიტომ, მაღალი 

მთანთქმის ტევადობის ნიადაგებზე, ფუძეებით მაძღრობის შედარე- 

ბით მაღალი მაჩვენებლის „დროსაც, ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტი 
მეტი იქნება, დაბალი მთანთქმითი ტევადობის 'ნიადაგებთან შედარე- 
ბით. 
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ბ. გოლუბევმა თანამშრომლებთან ერთად (ბურმისტროვი, ი. ნაკა- 

იძე) ჩაატარა სავეგეტაცაო ცდები სხვადასხვა კულტურაზე, რომლებ- 

შიაც შერჩეული იყო განსხვავებული ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის 

მქონე სხვადასხვა შთანთქმის ტევადობის მჟავე ნიადაგები. ამ ცდების 

საფუძველზე დაადგინა რაოდენობრივი კანონზომიერება ფოა)ფორი- 

ტის ფქვილის ეფექტიანობისა, ნიადაგის შთანთქმის ტევადობისა და 

ფუშმეებით მაძღრობის ხარისხის „დამოკიდებულების მიხედვით. ეს 

კანონზომიერება მან გამოხატა გრაფიკულად (სურ. 63) როგორც 

სურათიდან ჩანს, ღერძის აბსცესზე განლაგებულია ნიადაგის შთანთქ- 

მის ტევადობა (I), ხოლო ღერძის ორდინატზე კი ფუძეებით მაძღრო- 

ბის ხარისხი (V %), რის დროსაც ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტიანობა 

ეცემა ნულამდე, მივიღებთ ზემო მრუდს, რომლის დროს ·ნიადაგზე 

ფოსფორიტის ფქვილი ეფექტურობს, თანაც, რაც ნაკლებია მაძღრო- 

ბის ხარისხი, მით მეტია ეფექტი ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენე- 

ბით. თუ მოცემული ნიადაგი საერთოდ რეაგირებს ფოსფორის შეტა- 

ნაზე, მაშინ იოლია ვიპოვოთ კრიტიკული მაძღრობის ხარისხი ყოველი 

ნიადაგისათვის. აღნიშნული გრაფიკული გამოხატულებიდან ჩანს, რომ 

V% ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ეც–=-. ტურა ფოსფორიტის ფქვილის შე- 

: ტანაზე Cეაგირებს, თუ პოტენცი- 
   

ირ. 

50 ალური მჟავიანობა 100 გ ნიადაგ- 

დე ში 2--2,5 სილიეკვივალენტს აღე– 

80 მატება. 

75 ბ. გოლუბევმა ექსპერიმენტუ- 

70 ლად დაადგინა შნიადაგის ფუძე- 

§5 ებით მაძღლრობის ზღვარი, რომ- 

ნმ ლის დროსაც ფოსფორიტის ფქვი- 

უკ ლის ეფექტი არ ჩამოუვარდება 

კი წყალხსნადი ფოსფორიანი სასუქ- 

45 სუპერფოსფატის მოქმედებას, რაც 

40 ნაჩვენებია მრუდის ქვემო ნა- 

პბი–-2<ნ I§ ?0 75 30 35 #0 ე ჰე წილზე. მრუდის ქვემო ნაწილში 
”I"მ-ექვ· /00გ ნიადაგზე მოთავსებულ ყველა ნიადაგში 

სურ. დ). ფოსფორიტის თქვილის ეფექ- ფოსფორიტის ფქვილის შეტანი– 
ტიანობა ნიადაგის მთანთქმის ვგადობა– რმ % ძ სუპერ– 
სა და ფუძეების მთე წემადობა- აირი დ მ. L CC მას. ეე” 
თან დაკავშირებით (გოლუბევის მიხ) ფო ფატზე მეტს ა ისი ტოლი 

მოსავლის მატებას და, რაც უფ- 

რო მცირეა ფუძეების მაძღრობის ხარისხი (V), მით უფრო მეტია 
ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტი. 
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ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტი ტოლია სუპერფოსფატის შე?დეგ 
შემთხვევაში: 

1. როცა ნიადაგს აქვს მცირე. შთანთქმის ტევადობა (10 მილიეკ- 

ვივალენტამდე) და' პიდროლიზური მჟავიანობა 3-3,5 მილიეკვივა- 

ლენტი; 
2. როცა ნიადაგს აქვა სამუალო რმთანთქმის ტეეაღობა (15--30 

მილიეკვივალენტი) და 4,5–6 მილიეკვივალენტი ჰე:როლიზური მჟა- 

ვიანობა; 

3. როცა ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა დიდია (30 მილიეკვივა- 

ლენტზე. მეტი) „და 6–-7 მილიეკვივალენტი ჰიდროლიზური მჟავიანობა. 

ვ. კლეჩკოვსკიმ შეცვალა გოლუბევის მეთოდის გრაფიკული გა- 
სოხატულება (სურათი 64). ის ღერძის აბსცესის ხაზზე განალაგებს 

მთანთქმის ტევადობას, ხოლო 

ორდინატის ხახზე კი ჰიდროლი- 
ზურ მჟავიანობას (LI) და მიიღე- (0 

ბა დიაგრამა, რომლის ქვემო ნა- 

წილი ყველა ნიადაგისათვის წა: 

მოადგენს ჰიდროლიხერი მჟავია» 

ნობის ისეთ მნიმვნელობას, ოომ- 

LLმ –ექვ. 100ვ ნიადაგზე 

I ფოსფო რიტის 

| მოქძედბა -3+ე” 
| სუფერფოს- „2: 

V (სას. / 

!ფაგზე აჩარუოსფოჩიტი 
|ნაკტეერიმოქმედებს 
|ბიჯრასუფენფოსფატზე 
Lს ა I 3 : ა საჭ მს 8 LX M=2,5 
Iფოსფორიტი არ მოქმედებს 

   
     

     

      

ლის დროსაც მცენარე ამ ნიადაგ- 

ზე მხოლოდ იწყებს რეაგირებას 

ფოსფორიტის ფქვილზე. დიაგო- 9 

ნალის ზემო ხაზზე ნაჩვენებია 
პიდროლიზური მჟავიანოშის ის 0 # 20 3 აწ 5შ 

ის მნიშვნელობა, რომლის დრო- +Iე- 

საც ფოსფორიტის ფქვილის ეთექ- 5+LMმ უქვ- 100გ ნიადაგზე 

ტი ტოლია სუპერფოსფატი,. სურ. 64. ფოსფორიტის ფქვილის ბოქ- 
შუალედ ხასიბს შორის ჰიდრო- მედების გრაფიკი შთანთქმის ტუვაღრ- 

ე ა ბასა და მჟავიანობასთან დამოკიდ-“" 1- 
ლიზსური მჟავიანობისას (ეს ზონა ლებით 

ღახაზულია) ფოსფორიტის ფქვი- 

ლის ეფექტი ჩამოუვარდება სუპერფოსფატის ეფექტს. 

დადგენილია, რომ თუ ნიადაგში მცირეა მოძრავი ფოსფორი, ზა- 

შინ სურათზე დახაზულ ზონაში არსებულ ნიადაგებზე ფოსფორიტ-ს 

ფქვილი ნაკლებ ეფექტს იძლევა, ვიდრე სუპერფოსფატი, თუგინდ 
ფოსფორიტის ფქვილი ორმაგი დოხით იქნეს შეტანილი. მაგრამ. ზოგ- 
ჯერ, ამ ორი სახის ფოსფორიანი სასუქის მოქმედება ამ ზონაში ტო- 

ლია. „დამტრიხული ზონის ზემოთ მოთავსებულ ნიადაგებზე ფოსფო- 

რიტის ფქვილის ეფექტი სჭარბობს სუპერფოსფატით მოაჯაგლის მა-



ტებას. დამტრიხული ზონის ქვემოთ არსებულ ნიაღაგებზე ფოსფო- 

რიტის ფქვილი არ იძლევა ეფექტს. 

ნიაღაბის აბროკიმიური გამოკვლევისა და 

აგროქიმიური კარტოგრამების მედგენის მეთოდიკა 

საბპოთა კავშირის სოფლის მეურნეობაში სასუქებისა და ნიადაგე– 
ბის მელიორაციული ღონისძიებების მასობრივმა გამოყენებამ დღის 

წესრიგში დააყენა საბჭოთა მეურნეობებისა და კოლმეურნეობების ნი- 

ადაგების აგროქიმიური გამოკვლევის სისტემატური ჩატარების აუ- 

ცილებლობა., დღედსათვის სასუქების რაციონალურად გამოყენება, 
მჟავე, ბიცობი, ბიცი ნიადაგების ქიმიური მელიორაციის წესიერად 

ჩატარება წარმოუდგენელია 'სნნიაღაგის თვისებების ცოდნის გარეშე. 

სასუქების მეცნიერულ საფუძველზე „გამოყენება შესაძლებელია 

მხოლოდ ნ”ადაგის საერთო თვისიბის ცოდნასთა2 ერთად, აგრეთვე 

მასში მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელი, ე. წ. მოძრავი ახოტის, 

ფოსფორის. კალიუმისა და მიკროელემენტების შეზცველობის გან- 
საზღვრა. მჟავე ნიადაგების მოკირიანებისათვის კი აუცილებელია პო- 

ტენციალური მჟავიანობის ფორმების „დადგენა. ხოლო ბიცობი ნი- 

ადაგიბის მოთაბაშირებისათვის მთანთქმული ნატრიუმისა და გაბი- 

ცობებ-ს ხარისხის განსახღვრა. ზოგიერთი ნიადაგისათვის (ქვიშიანი 

და ქეიშ5არ-) ასევე აუცილებელია მოძრავი მაგნიუმი რაოდენობის 

განსახდერა. 

აგროქიმიური გამოკვლევის კარტოგრაფიული საფუძველია ნიადღა- 

გის რუკა და მეურნეობის მიწათსარგებლობის გეგმა, რომელზეც და- 

ტანებულია ელემენტარული ნაკვეთები და ნიმუშის ნომერი. 

ა·როქიმიური კარტოგრამა მეურნეობის მიწათსარგებლობის გეგ- 

მაა, რომელსაც ახლავს ნიადაგის ცალკეული აგროქიმიური მაჩვენებ- 
ლებას დახასიათების განმსაზღვრელი კონტურები. აგროქიმეური კარ- 

ტოგრამა გამოავლენს ნიადაგში საკვები ელემენტებია მოძრავ ფორ- 

მებს, რაც შეპირობებულია არა მარტო ბუნებრივი პირობებით, არა- 

მედ. ამასთან ერთად, ადამიანის ზემოქმედებით (სასუქები, მელიორა- 
ცლა, დამუშავება და ხჯვა). 

აგროქიმიური კარტოგრამების მასშტაბი უნდა ემთხვეოდეს ნიადა- 

გის რუკისას: ეწერი ნიადაგების ზონაში მასშტაბი იღება 1:10 000, 

ტყის ველის –– 1:10000 და 1:25000, ველის ზონაში –– 1:25 000, 

მთაგორიან ადგილებში აიღება 1 :5000 „და 1:2 000. 

დღენსათვის სოფლის მეურნეობაში ძირითადად გამოიყენება აზო- 

ტიანე, ფოსფორიანი. კალიუმიანი სასუქები, ამიტომ ადგენენ ფოს- 

ფორისა და კალიუმის აგროქიმიურ კარტოგრამებს. აზოტის აგროქი- 
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მიუო კარტოგრამას მეთოდების არასიზუსტის გამო მასობრივად ა5 

ადგანენ. ქვიშნარ ნ-ადაგებზე, გარდა ამისა, საჭიროა შედგენილ იქ- 

ნეს მაგნიუმის აგროქიჭიური კარტოგრამა, მჟავე ნიადაგებზე მჟავიანო- 
ბრა, ბიცობ ნიადაგებზე მთანთქმული M20%+, ა“ის რეაქციისა ღა საე<- 

თო წყალხსნადი მარილების კარტოგრამა, მიკროელემენტების ?ცირე 

შემცველობის ნიადაგებზე მიკროელემენტების აგროქიმიური ;34485- 

გრამა, აგროქიმიურ გამოკვლეეებს ატარებენ სონალური აგროვიმ“- 

ური ლაბორატორიები 4--5 წელიწადში ერთხელ. 

აგროქიმიური გამოკვლევის შედეგად კოლმეურწეობა-საბჭოთა მე- 

ურნეობებს გადაეცემა აგროქიმიური რუკა და აგროქიმიუ“ი ზნარკ- 

ვევი. უკანასკნელი შეიცავს ნიადაგების დახასიათებას I'და სასუქების 
გამოყენების რეკომენდაციებს. 

აგროქიმიური კარტოგრამების საფუძველზე სასუქების გამოყენე- 
ბა მეცნიერულად დასაბუთებულად ტარდება. აგრონომს ღა ბ“ოგაღას 
აგროქიმიური კარტოგრამა თავისუფლად შეუძლია გამოიყენოს ცალ- 

კეულ ნაკვეთებზე სასუქების საჭიროების დასადგენად. 

აგროქიმიური კარტოგრამების შედგენის პირველი ინსტ“უქცია 

შედგენილია ვ. დოკუჩაევის სახელობის ნიადაგთმცოდნეობის ინსტი- 
ტუტის ხელმძღვანელობით «და დამტკიცებულია საბჭოთა კავშირის 
სოთლის მეურნეობის სამინისტროს მიერ. 

ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიაში აგროქიმიური გამოკვლე- 

ვების ჩასატარებლად ეწყობა ოპერატიული ჯგუფები, რომელთაც 
ხელმძღვანელობს აგროქიმიური გამოკვლევის ჯგუფის გამგე. ოპერა- 

ტიულ ჯგუფში შედიან ნიადაგთმცოდნე. აგროქიმიკოსი, კოლექრორი 
და გამოსაკვლევი ტერიტორიის აგრონომი. ნიადაგთმცოდნე-ავგროქი- 

მიური პარტიების საერთო ხელმძღვანელობას ახორციელებს ზონალუ- 

რი აგროქიმიური ლაბორატორიის გამგე, რომელიც: 

1. აგროქიმიურ გამოკვლევას უთანხმებს სათანადო საწარმოო სამ- 
მართველოებს; 

2. ნიადაგ-აგროქიმიური გამოკვლევის პარტიებს უზრუნველყოფს 

ნიადაგის რუკით და მიწათმოწყობის გეგმით; 

MX უზრენველკოფს აგროქიმიური კარტოგოამების, ნაოკვევებისა 

და რეკომენდაციების დროულ შედგენას და მათ გადაცემას კოლმე- 

ურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებზე. 

აგროქიმიური გამოკვლევების ჯგუფი 

1. ხელმძღვანელობს აგროქიმიურ გამოკვლევებს, პასუხისმგებე- 
ლია სამუშაოს ხარისხიანად და ღროულად შესრულებაზე, რისთვისაც 

ადგენს კალენდარულ გეგმას, აწყობს „და კონტროლს უწევს ოპერა- 
ტიული ჯგუფის მუშაობას, ღებულობს მასალებს ოპერატიული, ანა–- 

ლიზური და კარტოგრაფიული ჯგუფებიდან. 
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2. აფორმებსს აგროქიმიურ კარტოგრამას, ადგენს აგროქიმიურ 
ნარკვევებსა და რეკომენდაციებს სასუქების გამოყენებაზე: 

3. ადგენს შეჯამებულ აგროქი?იურ კარტოგრამებს მოვმ"ახურების 
რაიონში. 

ოპერატიული ჯგუფის ხელმძღვანელის მოვალეობაა: 

1. გაეცნოს გამოსაკვლევი მეურნეობის ნიადაგურ-კარტოგრამულ 

მასალებს და მიწათსარგებლობი" ისტორიას მეურნეობაში, ნიადაგის 

დამუშავებისა და სასუქების გამოყენების სისტემას, მეურნეობის სპე– 

ციალიზაციას, წამყვანი კულტურების საშუალო მოსავლიანობას და 
სხვა: 

2. მეურნეობის აგრონომთან ერთად გაეცნოს მეურნეობის მინდვ- 

რებს და დააზუსტოს ადგილების ორიენტირი, მინდვრის საზღვრები, 
ეროზიის ხარისხი, ნიადაგის ტიპები; შეადგინოს მინდვრის სამუ'მაო- 

ების კალენდარული გეგმა. 
3. აიღოს შერეული ნიმუშები გამოყოფილ ელემენტარული ნაკ- 

ვეთიდან, აწარმოოს სათანადო ჩანაწერები, შეამოწმოს და გააშროს 

აღებული ნიმუშები, მიუთითოს საჭირო ანალიზების ჩატარებაზე და 

გაგზავნოს ლაბორატორიაში საანალიზოდ; 

4. ნიადაგის ანალიზების საფუძველზე მონაწილეობა მიიღოს აგ- 

როქიმიური კარტოგრამისა «და ნარკვევის შედგენაში; 

5. მონაწილეობა Iმიიღოს სასუქების გამოყენების რეკომენდაციების 
შედგენაში და აგროქიმიური კარტოგრამებისა და რეკომენდაციების 

წარმოებაზე გადაცემაში. 

მინდვრის სამუშაოებისათვის მზადება და მათი შესრულება. მო- 

სამზადებელი მუშაობა იწყება კარტოგრაფიული საფუძვლების ნი- 
ადაგის რუკისა და მიწათსარგებლობის გეგმის ასლების გაღდალებით. 

მიწათსარგებლობის გეგმაზე გადააქვთ მეურნეობის თესლბრუნვის 
მიე:დერის სამუშაო გეგმა გამოსაკვლევი ობიექტის ჩვენებით, და ნი- 

მუშების აღების მორიგეობა. 

თუ წინათ მეურნეობაში ჩატარებული იყო "ნიადაგური (და აგრო- 
ქიმიური გამოკვლევები, საჭიროა ამ „მასალებისა და მეურნეობის მინ- 
დვრის ისტორიის წიგნის გამოყენება. მეურნეობის ისტორია და ნი- 
ადაგების „დახასიათების შესახებ მონაცემები შეაქვთ სპეციალურ 
ჟურნალში, რომელშიც აღნიშნულია მეურნეობის დასახელება, რაი–- 

ონი, ოლქი ან რესპუბლიკა, თესლბრუნვის მინდვრები, მეურნეობის 

საერთო ფართობი და მათი დარგების მიხედვით დანაწილება, რე– 
ლიეფი, ნიადაგის საფარის დახასიათება, მცენარეული საფარი, უკა- 

ნასკნელ წლებში კულტურების მორიგეობა, სასუქების გამოყენება, გა– 

ტარებული მელიორაციული ღონისძიება. 

გამოსაკვლევი მეურნეობის სარეკოგნოსცირო შესწავლის შემდეგ 
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კარტოგრაფიულ მასალას ამზადებეე სა:ვლევ2 საზუმაოე2ბ-სათვის, 
ამისათვის მიწათსარგებლობის გეგმაზე გამოყოფენ ერთ 05 ო“ თესლ- 
ბოუნვას 200--300 ჰა ფართობის ფარგლებიი ღა გადაიღებე5 ნას პ- 

რის გადასაღები ქაღალდით, რასაც უწოდებენ სა:უმაო კარტოტე- 
კას. უკანასკნელზე დატანებული უნდა იქნეს საორიენტაციო ადგი- 
ლები (თესლბრუნვის საზღვრები, ღობე, შენობა, არხებოს) და ელემენ- 

ტარული ნაკვეთების ბადე. ელემენტარული ნაკვეთი ეწოდება უმეცი- 
რეს ფართობს, რომელიც უნდა დაახასიათოს ეოთმა შერეულმა ნი- 
ადაგის ნიმუშმა. ელემენტარული ნაკვეთები, თუ ეს შეიძლება, უნდა 
იყოს კვადრატული ან სწორკუთხედის ფორმის. ამის შეზღეგ ელემენ- 

ტარულ ნაკვეთს ნოზრავენ რიგზე საერთოდ მთელი მეურნეობისათ- 
ვის ან ერთი კარტოტეკისათვის, რიგითი ნომერი ეწერება შერეულ ნი- 

მუშს ელემენტარული ნაკვეთის მარცხენა კუთხეში. 

აგროქიმიური გამოკვლევისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

ელემენტარული ნაკვეთებისა და შერეული ნიმუშის შესადგენად ინ- 
დივიდუალური ნიმუშების რიცხვს. 

ელემენტარული ნაკვეთის რიცხვს, ანუ შერეული ნიმუშების აღე- 
ბის სიხშირეს, განსაზღვრავს სულ პირველად ნიადაგის სიჭრელე და 
სასუქების გამოყენების ხასიათი, ასევე კულტურების ბიოლოგიური 
თავისებურება და რელიეფური პირობები. ასე, მაგალითად, იწერ ნი- 

ადაგებზე მარცვლეული კულტუღების ქვეშ ერთი შერეული ნიმუში 

აიღება 5–8 ჰექტარზე, შავმიწა ნიადაგებზე ––- 10--15 ჰექტარზე. 

ბოსტნის კულტურებისათვის კი ეწერზე ერთი შერეული ნიმუში აი- 

ღება 3--5 ჰექტარზე, შავმიწებზე –– 5–-10 ჰექტარზე. სარწყავი მე- 

ურნეობის პირობებში ერთი შერეული ნიმუში იღება 2--3 ჰექტარზე. 

მეურნეობებში, სადაც ინტენსიურად „გამოიყენება სასუქები, ნი–- 

მუშების აღების სიხშირე იზრდება 1,51-ჯერ. საქართველოს პირობებ- 
ში მიღებულია შემდეგი წესი, რომელიც მოცემულია ცხრილის სახით 

(ცხრილი 46). 

  

  

ცხრილი 46 

გმოსაკვლევი ერთი შერეულ ნიმუში იღება ფართობსხე (ჰა) 

ობიექტის ჩაი, ეენახი|! ბოსტნეული | მარცვლოვანი, მდელო და 

თავისებურება ხეხილი | კულტურები | კულტურები | სათიბები 
  

ა) რელიეფი არადანაწევ– 
რებული, ნიადაგის სა– 
ფარი და მცენარეულობა 
ერთფეროვანია 1,0 2.9 10 15 

ბ) რელიეფი დანაწევრებუ- 
ლია, ნიადაგის საფარი 

და მცენარეულობა არა- 
ერთფეროვანია 0,5 1,0 5 10 
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ჩაისა და ციტრუსების პლანტაციებში ნიადაგის ნიმუშები ილება 

0-20 სმ სიღრმეზე, ვენახებში «და ხეხილის ბაღებში კი – 0-–20 სმ 
და 20-40 სმ. ჩაის პლანტაციაში ნამუში ილება რიგთამორისებეს 

შუა ადგილას, ხეხილის ბალებში კი –- ხის ვარჯიდან 0,70--1.5 მ და- 

ცილებით. ერთი შერეული ნიმუშის შესადგენად ინდივიდუალური 

ნიმუშები უღლება ნაკვეთის დიაგონალზე 20 ადგილიდან, «ნდიჟიჯუ»- 

ლურ ნიმუშებს შორის მანძილი რაც შეიძლება თანაბარი უნდა უქნეს. 

ინდივიდუალური ნიმუშების ასაღებად იყენებენ ოსიპოვის კონსტ- 

რუქციის ნიადაგის ბურღს (6501-30--140 და 801I-30). ინდივიდუ- 
ალულრი ნ“მუშების შერევით მიილება შერეული ნ-მუში, რომელიც უ5- 

და შეადგენდეს 300--400 გ. 

მერეულ ნიმუშებს უკეთებენ ბირკებს, რომელზეც აღინ-მწება ნი- 

მუბის ნომერი, მეურნეობა, ბრიგადა, თეალბრუნვა, აღების სუღრმე და 

თარიღი და ამომღების გვარი. გგარდა ამისა, ლაბორატორიაში გთაგ– 

ზავნ ნიმუშებს თან ახლავს ნიმუშების აღრიცხვის უწყისი, რომელშიც 

ნაჩვენებია ნიმუშის ალების ადგილი (მინდორი), კულტურა, ნიმუშის 

ნომერი. აღების სიღრმე 'და თარიღი, ნიადაგის 'დასახელება. ?ექანიკუ- 

რი შედგენილობა და იმ ანალიზების «დასახელება, რომლებიც უნდა 

შესრულდეს ამ ნიმუშებში. ერთდროულად მინდვრის ჟურნალში. შე- 

აქვთ მეურნეობის შესახებ შეგროვილი ყველა ცნობა, როგორიცაა: 

ნიადაგის საფარის თავისებურება, რელიეფის პირობები, 'ნათესის ან 

ნარგაობის მდგომარეობა, გამოყენებული სასუქები, სასოფლო-სამე- 
ურნეო კულტურების მოსავლიანობა უკანასკნელ 3-5 ყლის განმაე- 

ლობაში. 

ანალიზების ჩატარება. ლაბორატორიაში შემოსულ ნიმუშებს ატარე- 

ბენ შემოსული ნიმუშების აღრიცხვის ჟურნალში, აშრობენ, აუფთა- 

ვებენ მინარევებისაგან. გამრობა წარმოებს სპეციალურ საშრობ კა- 

მერებში, რის შემდეგ ფქვავენ სპეციალურ წისქვილებზე (I411I1-1-2, 

I10ILMCXCCCL) და ერთდროულად ცრიან. ამის შემდეგ ნეზუშებს 

ათავსებენ ყუთებში, სათანადო ეტიკეტთან ერთად. მასობრივ ანალი- 

ზებში წონაკების ასაღებად იყენებენ ტექნიკურ სასწორს –– 81 #-500. 
ნიადაგის ნიმუშებში ჩასატარებელი ანალიზების ხასიათი იცვლება 

ნიადაგის ტიპების მიხედვით. ჩასატარებელი ანალიზების სახეობა მი- 

თითებულია სათანადო ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები- 

სათვის შედგენილ სპეციალურ ინსტრუქციებში. ანალიზების მსელე–- 

ლობა აღწერილია აგროქიმიის პრაქტიკუმების სახელმძღვანელოებში. 

ნიადაგის) ანალიზები დღეისათვის ტარდება ნაკადურ ხასებზე (იII 

ნაკადური ხახი, ფოსფორისა და კალიუმის მოძრავი ფორმების ნაკა– 

დური ხახები). ანალიზები ტარდება მხოლოდ ზონალურ აგროქემიურ 

ლაბორატორ:ებში პარალელური განსახღვრის გარეშე, მაგრამ სიზუს- 
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ტისათვის იღებენ საკონტროლო წონაკება, რაც შეადგენს მთელი Lა- 

ანალიზო ნიმუშების 10%-ს. ანალიზები ტარდება სპეციალურ უწყი"ს- 

ი, 

აგროქიმიური რუკის შედგენა. მასობრივი ანალიზების საფექველ- 
ზე ადგენენ მჟავიანობის (მჟავე ნიადაგებისათე2ა), მოძრავი ფოსფო- 
“C-სა და შთანთქმული კალიუმის (ყველა ნიადაგისათვია), გაბიცობე- 

ბისა და “დამლამების ხარისხის (ბიცი და ბიცობი ნიადაგებისათვი:) 

აგროქიმიურ კარტოგრამებსა. მიღებულ მონაცემებს წინასწარ აჯგუ- 

ღ:ბენ. მჟავიანობის ხარისხისათვის მილებულია ნიადაგების ”მ-ზდევი 
დაჯგუფება (ცხრილი 47). 

ცხრილი “7 

ნიადაგების დაჯგუფება მჟავიანობის ხარიხხის მიხედვით 
საქართველოს ტეწიანი სუბტროპიკების ზონისათვის 
  

  

მჟავიანობის ხარისხი ნII L-C-- Lუსჰესხ.აში კარტოგრამებზე შეფერეა 

ძალზე ძლიერ მჟავე <3.5 წითელი 
ძლიერ მჟავე 3,5-4.0 ქარდისთერი 
მჟავე 4,1–4,5 ნარინჯისფერი 
საშუალოდ მჟავე 4,5-5.0 კეითელი სუსტი მჟავე 5.1. 5.5 მწვანე 
ნეიტრალურთან ახლოს <5,5 ლურჯი 

კარტოგრამებზე სII-ის სხვადასხვა მაჩეენებლების აღსანიმშე:2აე 

დატანებულია გაცვლითი მჟავიანობა ყავისფრად შეფერილი ციფ- 

რებით. 

მოძრავი ფოსფორისა და მთანთქმული კალიუმის მისედვით ნიალა- 
გის ანალიზს მაჩვენებლების დაჯგუფება მოცემულია 48 და 49 ცხრი- 

ლებში. 
ცხრილი 48 

ნიადაგის დაჭგუფება მოძრავი ფოსფორის შემცველობის მიხედვით 
  

  

  

  

  

100 გ ნიადაგში ჩელე შემცეელობა (%) 
მოძრავია ფოსფორის მაჩი:განით | რურგით , , 

შემცველობის ხა- თან ბ) 605ღბი | კარტოგრამა- 
რისხა ონიახით სარ % |ურწყა- სარწყა|ურწყა- ჭე შეფერვა 

არწყავზე | ვზე ვზე ეზე 

1. ძლიერ დაბალი <15 <1.5 <1.0|) +23 <2 ნითელი 

2. დაბალი 15–-3ა 1.5--3 1--2| 3-7 | 2-5 | ყვითელი 

3. საწუალო 30--5ე 3--5 3--4 | 7–-15) 5=–.10 ცისფერი 

4. მაღალი >59 >5 >3 (| >15 | >10 | მწვანე   

  

აგროქიმიური კარტოგრამები“ შესადგენად აბზადებენ 924) ა=- 

მოწყობის გეგმას 4--5 ცალად, როზელზედაც გადააქვთ ელემენტარუ- 

ლი ნაკვეთები. სულ პირველად ადგენენ შეჯამებულ საავტორო ორი- 
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ეხრილი 49 

ნიადაგის დაჯგუფება გაცვლითი კალიუმის მიხედვით 
  

  

  

          
  

გაცვლითი 109 გ ნიადაგში შთანთქმული IL:0 (მგ) 

კამეემის მიჩიგანის | მასლოვას კარტოგრამაზე 

ბის ხარის- დავი! ს რწ ეფერვა ბის ხარი რნიაწის სარწყავზე ურწაა აწსა ურა 

1. ძალზე დაბალი <5 <20 IC) § <12 <8 |ნითელი 

2. დ.ბალი 5–15 20--30 |1)5--15!|2--20|)8--15 | ყვითელი 
ე, საშუალო 15–-35 პი-20 |25--35|I20––30|15--25| ლურჯი 

  

4. მაღალი >25 >45 >%5 | >20| >25 | მწვანე 

გინალს –– ხელა, IL:-0, იLI-ის აგროქიმიურ კარტოგრამას. აღნიშნული 

მაჩვენებელი ელემენტარულ ნაკვეთზე გადააქვთ შემდეგი წესით: 
მარჯვნივ კუთხეში იწერება შერეული ნიმუშის ნომერი, მარცხნივ 
კუთხეში ჩ-CX, ცენტრში IC:0 -და მარცხნივ ქვემო კუთხეში -– იLL. 

აგრ ოქიმიური კარტოგრამის საავტორო ორიგინალი მოძრავი ჩელ0ე-ის 

გაცვლითი 20 მჟავიანობის მაჩვენებლებით გადაეცემა კარტოგრა- 

ფიულ ჯგუფს ცალ-ცალკე. კარტოგრამების შესადგენად. საავტორო 
ორიგინალის დანიშნულება იმაში მდგომარეობს, რომ მას იყენებენ 
კარტოგრამების „განმეორებით შედგენის დროს ან 'დაკარგვის შემთხ–- 

ქევაში ახალი კარტოგრამის აღსადგენად. 

კარტოგრამები“ გაფორმების სქემა მოყვანილია 65-ე სურათზე. 

აგროქიმიური კარტოგრამა დგება ორ ცალად, საიდანაც ერთი გადა- 

ეცემა მეურნეობა”, მეორე კი ინახება ზონალურ აგროქიმიურ ლა- 

ბორატორიაში. კარტოგრამაზე აღინიშნება მეურნეობის, რაიონის, მხა- 

რის, ოლქის ან რესპუბლიკის დასახელება, რომლებიც ეწერება ზე–- 

მოთ. მარცხენა მხარეზე. იქვე ქვეშ აწერენ მასშტაბს და შიდგენის 
წელს. კარტოგრამის ქვეშ იწერება ექსკლიპიკაცია სათანადოდ მიღე- 

ბული ფორმით. ქვევით მარჯვენა მხარეზე. კეთდება ხელმოწერები: 
ლაბორატორიის გამგის, აგროქიმიური „განყოფილების გამგის, რაზმის 

ხელმძღვანელისა 'და კარტოგრაფის გვარების ჩვენებით. 
აგროქიმურ კარტოგრამებზე საკვები 'ნივთიერების ერთნაირი 

შემცველობის ელემენტარული ნაკვეთები ერთიანდება და ეძლევა შე– 
საბამისი შეფერილობა. 

დღეისათვის საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით ნი- 
აღაგების ·„დაყოფა, მცენარის კვების თვისებების გათვალისწინებით, 

ჯერ კიდევ არ წარმოებს. ამისათვის კი საჭიროა სასუქებზე მინდვრის 
ცდებისა «და ნიადაგის ანალიზის მონაცემების საფუძველზე «დადგინ- 

დეს კულტურებისათვის ან ჯგუფის კულტურებისათვის საკვები ელე- 
მენტების შემცველობის ზღვრული ციფრები (ინდექსები), რომელთა 
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დადგენის დროს, მინდვრის ცდებ9მი სასუქების დოზებ-ს დეLწ ავლისას 
Cხედველობაში მიიღება სასუქების გავლენა მოსავლის ხარისხზე. 

აგროქიმიური ნარკვევისა და რეკომენდაციების შედგენა. აგროქი- 

მიური ნარკვევი მთავარი საბუთია. რომელშიც მოცემულია ნიადაგის 

დეტალური აგროქიმიური დახასიათება «და სასუქების გამოყენების რე- 
კომენდაციები. 

“ნარკვევის შესავალ ნაწილში მოცემულია მეურნეობის საერთო და- 
ხასიათება, ნაჩვენებია მისი ადგილმდებარეობა, მეურნეობის მიწების 
საერთო ფონდი, მათ შორის სავარგულების ფართობები, მეურნეობის 
მიმართულება, ნათესების სტრუქტურა, თესლბრუნეები, ადგლობრივი 
ასუქების რესურსები თავის მეურნეობაში ან მის ახლოს მდებარე 

ადგილებში. შემდეგ მოცემულია გავრცელებული ნიადაგები ღა მათი 
ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური ჯა ბიოლოგიური თვისებებია (უახასიათე- 
ბა. აქვე მოყვანილია ეროზიის ხარისხი, დაჭაობება, ნიადაგების გა- 

კულტურების დონე, მოყვანილია ძირითაღი კულტურების საშუალო 
მოსავალი უკანასკნელ წლებში, ასევე სასუქების (ორგანული, მინე– 
რალური) მელიორაციული ღონისძიების გამოყენების ხააგათე მეჟრ- 
ნეობაში, 

ცალკე თავად არის მოცემული მეურნეობის ბუნებრივი პირობების 
დახასიათება, სადაც ზოცემულია კლიმატის საერთო დახასიათება (კლი– 
ნატის ტიპი), რელიეფი, ჰიდროლოგია, ნიადაგთწარმომქმნელი ქანები. 

ნარკვევის ძირითადი ნაწილია მეურნეობის ნიადაგების აგროქიმი- 
ური დახასიათება, სადაც მოყვანილია აგროქიმიური და ნიაღაგის გა- 
მოკვლევის მასალები. ამ ნაწილში სულ პირველად მოცემულია აგრო- 
ქიმიური გამოკელევის მეთოდიკა, მითითებულია აღებული ნიმუშების 
რიცხვი და მათი ანალიზის შედეგები ცხრილების სახით ნიადაგის სა- 
ხესხვაობების მიხედვით. ცხრილებში «მოყვანილია აგრეთვე საკვები 
ელემენტებით სხვადასხვა ხარისხით უზრუნველყოფილი ფართობები, 

დადგენილი პლანიმუტრიული გაზომვების საფუძველზე. 
აგროქიმიური გამოკვლევების შედეგების, ნათესის სტრუქტურისა 

და სააუქების რეზერვების მონაცემების საფუძველზე დგება სასუქე– 

ბის რაციონალურად გამოყენების რეკომენდაციები ბრიგადების, აგ- 

როუბნების, თესლბრუნვისა და მრავალწლიანი ნარგაობის პლანტაცი–- 

ების მიხედვით. 

რეკომენდაციებში განსაზღვრულია სასუქებზე მეურნეობის საორი- 

ენტაციო მოთხოვნილება უახლოესი 55-10 წლის განმავლობაში, რო- 

მელიც დგება ნიადაგურ-კლიმატური, საორგანიზაციო-სამეურნეო შე- 

საძლებლობისა „და მეურნეობათა გამოცდილების გათვალისწინებით. 

აქ მოყვანილია სასუქების გამოყენების ტექნიკა, ორგანული და მინე- 

რალური სას ბის შეთანაწყობა, მოკირიანებისა და მოთაბაშირების 
გატარების მესა ს "სხვ. ნიადაგის · აგროქიმიური ანალიზის 
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მონაცემები სამუალებას იძლევა, განესახღლვროთ სასუქებეს საშუ- 

ალო დოზები, ნიადაგის ნაყოფიერების შესაბამისაღ. ჯითერენეიალუ- 

რა%+ მიეუდგეთ მინერალური სასუქების განაწილებას ცალკეული ნა:- 

ქეთების მეზე დვით, რითაც სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექ- 

ტიახობა დიდღება, 

ნარკვევის დასკვნითს ნაწილში მოცემული უნდა იყოს მეურნეობ-ს 

ნიაჯაგების ნაყოფიერების საერთო დახასიათება და დაისახოს გზები 

მათი გაუმჯობესების ღონისძიების შესახებ. აქვია მოცემული ადგი- 

ლობრივი სასუქების დაგროვების, შენახვისა და რაციონალურად გა- 
მოყენების ირგვლივ სათანადო მითითებები. სასუქების ეკონომიკური 
ეფექტიანობის აღრიცხვის მ–ზანჯასანულება «და ამოცანები: ასეეი მი- 
თითებულია ნიადაგის ნაყოფიერების კონტროლის უმარტივესი მეთო- 

დების გარეგანი ნიშნები ხსნარისა «და ნიადაგის ანალიზის მეშეიობით. 
აგროქიმიური კარტოგრამების საფუძველზე დგება სასუქების გა- 

მოყენების რეჯომენდაციები მიღებული ფორმისა მიხედეით. სასუქებ-ს 
გამოყენეზის რეკომენდაციები. ა:·როქამიურ ჯარტოგრამებთან ერთად. 

ეძლევა მეურნეობას. გადაცემა ტარდება კოლმეურნეობის საერთო 

კრებაზე, საბჭოთა მეურნეობის ტექნიკურ საბჭოზე სათანადო მოხსე- 

ნეზ–ს ჩატარების შემდეგ. აგროქიმიუ“ი კარტოგ“ ანი" საკვტოლო ეჯ- 

ზსემპლარის ნარკვევი და რეკომენდაციების ასლი ინახება აგროქიმი- 

ური ლაბორატორიების არქივში. აგროქიმიური გამოკვლივების სა- 

ფუძველზე ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები და საწარმოო 

სამმარველოები „ყოველწლიურად აჯგენენ კოლმეურნეოგებისა და 
საბჭოთა მეურნეობების მიხედვით სასუქებზე შეჯამებული მოთხოე- 
ნილების „გეგმებს, რომლებიც სათანადო გაფორმების შიმდეგ თგხაქვ- 

ნება სოფლის მეურნეობის სამინისტროში. 

აბროკიმიური კვლევის მცენარის ანალიზის მეთოლები 

მცენარის ანალისი აგროქიმიური კვლევის არაბიოლოგიური მე- 

თოდების ჯგუფს მიეკუთვნება. მცენარის ანალიზის მეშვეობით შეიძ- 
ლება შემდეგი საკითხების გადაწყეეტა: 

1. ნიადაგის, სასუქისა და მცენა“ის ურთიერთმოქმედებ-ს კანო§- 

ზომიე“ება, რისთვისაც სუავლობენ ნივთიერებათა ცვლას მცენარეში: 

2. სასუქების მოსავლის ხარისხზე მოქმედება: 

3. ცხოველთა საკვების ხარისხის შეფასება: 
4. სასუჟებზე მცენარის მოთხოვნილებია დაჯგენა. 

გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, მცენარის ანალიზის მეშვეობით სე- 
ლექციამი სწავლობენ ახალგამოყვანილი ჯიშების სამეურნეო ვარგი- 

სიანობას, კლიმატური პერობების „გავლენას მცენარის ქიმიურ შედგე- 

ნილობაზე ;და სხვა. 
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მცენარის ანალიზის გამოყენება მცენარის, ნიადაბისა და 

სასუქების ურთიერთმოკმედების შესწავლისათვის 

ღ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავდა, რომ მცენარის ნიადაგისა და სა- 

სუქის ურთიერთქმედების კანონსომიერების დადგენა აგრონომიული 

ქიმიის ძირითადი ამოცანააო. 

მცენარე გაგლენას ახდენა ნიადაგის თვისებებზე, ცვლის ნიადაგის 
ქიმიურ-ფიზიკურ შედგენილობას. თავის მზხრიე, ნიადაგი ცვლის მცე- 
ნარის ქიმიურ შედგენილობას (და მის ბიოლოგიურ თვისებებს. ნიადაგ- 

ში სასუქების შეტანით «ცვლება ა:ჯევე მცენარის ქიმიური შეღგენი- 

ლობაც, კვების რეჟიმის შეცვლის შედეგად. თავის მხრივ, მცენარე 
ცვლის ნიადაგმი შეტანილ სასუქებს, მათგან საკვები ნივთიერების 
შეთვისების შედეგად და თვით სასუქის ხსნადობის შეცვლის გზით. 

სასუქების გამოყენება არსებით გავლენას ახდენს ნიადაგის თვისე- 

ბებზე, იცვლება ნიადაგის ქიმიური, ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და 

ბიოლოგიური თვისებები. 

სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად მცენარის მი- 

წისსედა სნნაწილებსა და ფესვებში საზღვრავენ ძირითადი საკვები ელე–- 
მენტების შემცველობას. მარცვლოვანი კულტურებისათვის ასოტისა 

და ნაცრის ელემენტების შემცველობას ატარებენ როგორიც მარცვალ- 
დი. ისე ჩალაში. სართავი და ზეთოვანი კულტურებისათვის –– თესლსა 

და ჩალამი ან ღეროში, ტუბერნაყოფებში ფოჩსა და ტუბერებში, ბა- 

ლახებისათვის ანალიზს ატარებენ მთელს მიწისზედა ნაწილში. 

მცენარის ანალიზის მეთოდები მოსავლის სარისსზე 
სასუქების ბგავლენის დასადგენად 

სასოფლო-სამეუონეო კულტურების მოშენების მიზანია ორგანული 

ნივთიერების შექმნა, რომელშიაც შედის ცხიმები, ცილები, სახაჭებე– 

ლი, ვიტამინები, ორგანული მჟავები, ეთერზეთები, ალკალოიდები, 

გლუკოზიდები და სხვ. აღნიშნული ოოგანული ნაერთები გროვდება 

თესლში, ნაყოფებში, ფოთლებში, ღეროში, ფესვნაყოფებში, ტუბე- 

რებში „და მცენარის სხვა ორგანოებში. 

მცენარის კვების რეჟიმი მკვეთრ გავლენას ახდენს მცენარეში ორ- 
განული შენაერთების შემცველობაზე. ორგანული ნივთიერების ბიო- 

სინთეზი მოსავლის რაოდენობისა და მისი ხარისხის საფუძველია. ბი- 

ოსინთეზის ინტენსივობა კი იცვლება მცენარის კვების პირობების 

შეცვლასთან ერთად. ასე, მაგალითად, ცილების ბიოსინთეზი ინტენ- 
სიურად მიმდინარეობს მცენარის აზოტითა და ფოსფორით კვების 

გაძლიერებით. ნახშირწყლების ცხიმების ბიოსინთეზი მკვეთრად «ზრ- 

დება მცენარის კალიუმითა და ფოსფორით კვების გაძლიერებისას. 

ზრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ კვების დონესა, 
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საკვებ ხსნარში ცალკეული ელემენტების შეფარდებასა და მცენარე- 

239 ნივთიერებათა ცვლას შორის არსებობს გარკვეული ურთიერთკაე- 

ირი. 
სასუქების წესიერი გამოყენება აძლიერებს ბიოქიმიური პროცე- 

სების ინტენსივობას და აუმჯობესებს პროდუქციის ხარისხს, მაგრამ 

სასუქების მეტისმეტი მაღალი „დოზებით შეტანამ შეიძლება გააჟარე- 
სოს პროდუქციის ხარისხი, შეამციროს ცილების, ნახმირწყლების, 

ცხიმების, ეთერზეთების, ვიტამინების შემცველობა, სასუქების გამო- 

ყენებას შეუძლია ასევე შეცვალოს სასაქონლო პროდუქციაში ცხი- 
მების, ნახშირწყლების, ცილების თვისებრივი შედგენილობა. ამჭ”ტომ 

სასუქების რაციონალური გამოყენების სისტემა მოსავლის რაოჯე- 

ნობრივ ზრდასთან ერთად გულისხმობს პროდუქციის ხარისხის გა- 

უპჯობესებას. 

სასუქების გამოყენების ყველა საკითხის შესწავლაში მცენარის 

ანალიზი გამოკელევის განუყოფელი "ნაწილია. სასუქების პროდუქციის 

ხარისხის დასადგენად, პირველ რიგში, ისაზღვრება ცილები «და სახა- 

მებელი მარცვალში, სახამებელი –– კარტოფილის ტუბერებში. მაქრე–- 

ბი –- მაქრის ჭარხლის ძირებში, ცხიმები –– ზეთოვანი კულტურების 

თესლში, შაქრები “Cდა ვიტამინები ბოსტნეულ-ბაღჩეულსა და ხეხი- 

ლოვან კულტურებში, შაქარი და საერთო მჟავიანობა –– ყურძენში 

და ა. შ. სასუქების სამეურნეო შეფასებისათვის საჭიროა აღირიცხოს 

არა მარტო მოსავლის პროდუქციაში ზემოთ აღნიშნული ხარისხეს 

მაჩვენებლების რაოდენობა, არამედ, ამპსთან ერთად, აუცილებელია 

ძვირფასი ორგანული ნივთიერების საერთო გამოსავლიანობა ჰექტარ- 

ზე. სასუქების გამოყენებით პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებას 

ცილების, სახამებლის, ცხიმების პროცენტული შემცველობის უნნაძე- 

ნელო გადიდებით, შეუძლია დიღი რაოდენობით მეტად ძვირფაბსი 

პროდუქციის დაგროვება. ასე, მაგალითად, ფ. იედინის მიახლოებილი 

გამოანგარიშების თანახმად, საბჭოთა კავშირის მარცვლოვანი კულ- 

ტურების მარცვალში ცილების 1%-ით გადიდებას შეუძლია მოგვცეს 

დამატებით 1 მილიონი ტონა სუფთა ცილა, ხოლო შაქრის ჭარხალში 

შაქრიანობის 1%-ით გადიდების შედეგად ჩვენა ქეეყანაში ერთ სე–- 

ზონში დაგროვდება 6 მილიონი ცენტნერი შაქარი. 

მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესება შეიძლება მიღწეული იქნეს 

ახალი მაღალხარისხოვანი ჯიშების გამოყვანის გზით. სელექციაში ახა- 

ლი ჯიშების გამოყვანის დროს მცენარის ანალიზ. გადამწყვეტი 3წიშე- 

ნელობა აქვს გამოყვანილი ჯიშის ხარისხის შეფასებისათვის. 
მცენარის ორგანული შენაერთების განსახლვრისათვის შემუშავე- 

ბულია სპეციალური აგროქიმიური ანალიზები, როგორიცაა ცილოვანი 
აზოტის --– ბარშტეინის, შაქრების –– ბერტრანის ცხიმის –-– სოქსლე- 
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ტის. ნეღლი უჯრედების –- გენეგრგისა და შტომანის მიხედვით. თუ 

ხარისხობრივი მაჩვენებლები მცენარეული პროდუქტების მიხედე-თ 
განსზეავდებიან, მაშინ აუცილებელია მცენარეული ნიეთიერ-ბის უფთ- 

რო დეტალურად შესწავლა მისი ცალკეული სახეობების მიხედვით. 

თუ წინათ საკმარისი იყო საერთო ცილის დადგენა, დლერსათვის საზღე- 
რავენ ცილების ცალკეულ ფრაქციებს; ასე. მაგალითად, ზოგ შემთხ- 

ვევაში სახღერავენ ცილების ამინომჟაურ შედგენილობას და ცალკე- 

ულ თაეიაუფალ ამინომჟავებს, აგრეთვე ადგენენ შეუცვლელი ამი- 
ნომჟავების –– ტრიფტოფანის, ფენილალანინის, მეტიონინის ლიზი- 

ნეს. ეალინის, ტეონინის. იზოლეცინის, ლეიცინის რაოდენობას. 

მცენარეში ნივთიერების ცვლის შესწავლის დროს ზოგჯერ აუც–- 
ლებელია აზოტის შენაერთის ცალკეული ჯგუფების, ფოსფორის შზშე- 

ნაერთების ცალკეული ფორმების, ასევი, ნახმირყყლების ჯგუფუ”ი 

შელღგენილობის ცოდნა. 

ცხოველური საკვების ლირეგულებგის შეფასების 

მაჩვენებლები 

ცხოველების კეების რაციონის მედგენისათეის აუცილებელია სხვა- 

დასხვა საკვების კვებითი ღირებულების მეფასება, რისთვროაც საკვებ- 

ში ისახღლვრება უჯრედ:სი, „ნედლი“ ცხიმი, საერთო აზოტი, უახოტო 

ექსტრაქტული ნიგთიერება, საკვების სრული შეფასებისათვის საჭი- 

როა ვგიტამინებეს, ცილოვანი აზოტის, კაროტინის, საერთო ფოსფო- 

რისა და კალციუმის, ამინომჟავებისა და ძირითადი მიკროელემენტე- 

ბის, სილოსის საერთო მჟავიანობის განსაზღერა. დღეისათვის საკვების 

ანალიზებსა „და რაციონებს თავის მოქმედების ტერიტორიაზე ადგენს 
ზონ-:ლური აგროქიმიური ლაბორატორია, სადაც საკვების ანალიზის 
მეთოდები უნიფიცირებულია. სადღეისოდ ამ მიზნით მიღებულია შემ- 

დეგი მეთოდები: უჯრედისი გენერგისა და შტომანის, „ნედლი“ ცხი- 

მი-- სოქსლეტის, რუშკოვსკის მოდიფიკაციით, საერთო აზოტის 

კელდალის, ცილოვანი აზოტის -- ბარშტეინის, კაროტინისა და ფოს- 

ფორის კოლორიმეტრულად, კალციუმის--მჟაუნმჟავას მეთოდით. საკ- 
ვების სხვა დანარჩენი ანალიხის მეთოდის დაზხუსტება წარმოებს. ს 

ხოზალურე აგროქიმიური ლაბორატორიები, მცენარის ანალიზის 

სათუძველზე. ადგენენ რეკომენდაციებს კონკრეტულად საბჭოთა მე- 
ურნეობებსა და კოლმეურნეობებში მეცნიერულად დასაბუთებული 
'სა'ვების რაციონების შესახებ. 

აგროქიმიურ ლაბორატორიებში სწავლობენ აგრეთვე სასუქის გავ- 
ლენას საკვების შედგენილობასა „და მის 'ხარისხზე, რის შედეგად ისა- 

ხება სასუქების რაციონალური გამოყენების გეგმა სათიბებსა და სა- 

ძოვრებზე. 
საერთოდ, მცენარის ანალიზის მეთოდები მოცემულია სახელმძღვა– 

ნელოებში „აგროქიმიის პრაქტიკუმი“ და ზონალურ-აგროქიმიური ლა- 

ბორატორიის ინსტრუქციებში. 
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აგროქემიაში გამოყენებული მცენარის „ანალიზის მეთოდები იყოფა 

5 ჯგუფად, ესენია: 
1. მცენარეში ნაცრის ელემენტების განსახღვრის ნეთოდები; 
2. ორგანული შენაერთების ცალკეული ჯგუფების (ცხიმების, ცი- 

ლების, შაქრების, სახამებლის, უჯრედისის, ვიტამინების, ორგანული 

მჟავების, ეთერზეთების განსაზღვრის მეთოდები); 

3, ახოტის სხვადასხვა ფორმების განსახღვრის მეთოდები, კერ- 
ძოდ, ისახლვრება საერთო ცილოვანი, ცილების ამინომჟაური 'შმედგე- 

ნილობა. არაცილოვანი აზოტიდან ისაზღვრება ნიტრატული, ამონი- 

აკური, ამიდური, ამინური, თავისუფალი ამინომჟავების გამოყოფით 
და ფუძე აზოტის განსახღვრით; 

4. ფოსფორის ფორმებე ისახღვრება აგურისა და როზანის მეთო- 
დით, რომელშიაც შედის მჟავაში ხსნადი მინერალურე და ორგანული 

ფოსფორი, ლიპოიდები, 'ნუკლეინის მჟავა და ცილოეანი ფოსფორის 

ფორმები: 

5. ნახშირწყლების ფორმებს საზღვრავენ კეზელის მიხედვით. 

მცენარეული დიაგნოსბიკის მეთოდები 

სასუქების საჭიროების დასადგენად უკანასკნელი ორი ათეული 

წლის განმავლობაში მცენარეული დიაგნოსტიკის მეთოდებმა ფართო 
გავრცელება პოვა, თუმცა მცენარეული ანალიზის გამოყენება კვების 
დოაგნოსტიკისათვის ცნობილი იყო XIX საუკუნეშიც. 

ჰელრიგელმა სავეგეტაციო ცდების მონაცემებ–ს საფუძვე ლხე პირ- 

ველად წამოაყენა წინადადება მცენარის ანალიზის კვების დიაგნოატი- 

კის მიზნით გამოყენების შესახებ. მან «დაადგინა გარკვეული კორე- 

ლაციური დამოკიდებულება საკვებ ხსნარში მიცემულ კალიუმსა და 

ზრსავალში მის შემცველობას შორის. 

მეოცე საუკუნის ოცდაათიან წლებში საფრანგეთშიე ლაგატიუმმა 
და მომმა ვაზის კვების საკითხების შესწავლის საფუძველზე წამოაყე- 
ნეს წინადადება კვების დიაგნოსტიკის მიზნით გარკვეული იარუსის 

ფოთლების ანალიზხის მონაცემების გამოყენების შესახებ. ფაქტიურად 
ა–ნინნულ ავტორებს ეკუთენის ფოთლის დიაგნოსტიკის პრიორიტე- 
ტ”, რადგან მხოლოდ მათ გამოიყენეს ფოთლის ანალიხი კვების დი- 
აგნოსტიკის მიზნით. მათ დაადგინეს პირდაპირი კორელაცია ვახის 
ფოთლებში საკვები ელემენტების შემცველობასა და ამ ელემენტე- 
ბით ნიადაგის უზრუნველყოფას შორის, რის საფუძველზეც ისინი იძ- 

ლევიან ფოთლის ანალიზის მიხედვით ვახის კვების დიაგნოსტიკის 
მეთოდს. შვეიცარიაში ანალოგიური მეთოდი შეიმუშავა ლუნდეგორ- 
დღმა, რომელიც ფოთლებში მცენარისათვის საჭირო ძირითად ელემენ- 
ტებს სასღვრავდა. 
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საბჭოთა კავშირშე მცენარეული დიაგნოსტიკის საკითხებზე მუ- 
შაობა დაიწყეს XX საუკუნის 30-იან წლებში ა. ლევიცკიმ და ა. ლეს- 
კოვმა, რომლებიც შვრიისა და საგაზაფხულო მცენარეების ანალიზებს 
ატარებდნენ აღერებისა და დათავთავიანების ფაზებში სასუქების სა- 
ჭიროების პროგნოზის 2-ხნით. ასევე ცნობილია დ. საბინინის მიერ 
წამოყენებული მცენარის წვნის ანალიზის მეთოდი მცენარის საკვები 

ელემენტების უზრუნველყოფის დასადგენად. 
დღეისათვის მცენარის კვების დიაგნოსტიკის მეზნით ფართოდ გა- 

მოიყენება მცენარეული დიაგნოსტი კის ფშ ემდეგი მეთოდები: 

1. მცენარის ქიმიური ანალიზი; 

2. ვიხუალური დიაგნოსტიკა მცენარის გარეგანი ნიშნებით; 
3. მცენარეში საკვების ინექციისა და ხსნარების მოსხურების მე- 

თოდები. 
მცენარეული დიაგნოსტიკის ქიმიური ანალიზის ზეთოდებიდან ცნო- 

ბილია სამი სახეობა: 

1. ფოთლის „დიაგნოსტიკა; 

2. ქსოვილების „დიაგნოსტიკა; 
3. მცენარის ანალიზის ჩქარი (ექსპრესიული) მეთოდები. 

მცენარის კვების ქიმიური ანალიზის მეთოდის მთავარ ეტაპად ჩა- 

ითელება: 
1. მცენარეთა ნიმუშების ალება ანალიხისათვის; 

2. მცენარის ქიმიური ანალიზი; 

ვ. მცენარის -'განვითარების პირობების აღრიცხვა; 

4. ანალიზური მონაცემების „დამუშავება სასუქების საჭიროებაზე 

დასკვნების გამოსატანად. 
საანალიზო ნიმუშების აღება. საანალიზოდ აღებული შერეული 

მცენარეული ნიმუშები პასუხობდეს მათ საშუალო მდგომარეობას 
ნარგაობაში ან ნათესში. თუ ნათესი ერთფეროვანია, მაშინ საკმარისია 
ერთი ნიზუში, ხოლო თუ ნაკვეთზე სხვადასხვა მცენარეა, მაშინ ცალ- 

ცალკე იღებენ ნიმუშებს. 

ანალიზების ჩატარების დროს საჭიროა შემუშავებულ იქნეს ნიმუ- 

შის აღებისა და მომზადების ტექნიკის სტანდარტი. აღებული უნდა იქ- 

ნეს მცენარის ერთნაირი ნაწილი იარუსების, მდებარეობის, -გგანლაგე– 

ბისა და ფიზიოლოგიური ასაკის მიხედვით. ნიმუშის საშუალოს მიხა- 

ღებად ინდივიდუალური ნიმუშები აღებული უნდა იქნეს არა უმცირეს 

10 მცენარიდან. 
მერქნოვანი მცენარეებისათვის ნიმუშები უნდა ავიღოთ 'ნათეჩსარე–- 

ბიდან, სანერგეში, ახალგაზრდა და ნაყოფმომცემ ნარგაობიდან ცალ- 

ცალკე. (უნდა ავიღოთ ფოთლები, მათი ყუნწები, კვირტები, ნახარ- 

დები ან სხვა ორგანოები, ვარჯის მუა ადგილიდან ზემო მესამე ტო- 
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ტებიდან, რომლებიც არაან ერთე და იმავე რიგის. 55 უშებს ილებიენ 
უნაყოფო ან ნაყოფმომცემი ტოტებიდან, ან აქ წლის 5საზარდებიდან. 

ფოთლებს იღეტენ პირდაპირი სხივების მოხვედოის ადგილებში ან გა- 

ფა ნტუ ლი სხევების ზონაში, ყეელა ეს მომენტი მხიდეელობ ამშ> უნდა 

მივიღოთ, რადგანაც ისინი §ნიშენელოვან გაელენას ახდენენ ქიბიუო 

დ ედგენილობაზე. ნიმუშებია აღების საუკეთესო ვადად მიჩნეულია 

უვავილობის პერიოდი. 
ნიმუშების აღების ვადები. სხვადასხვა მცენარ«სათვის ნიმუშების 

აღების ვადა სხვადასხვაა: 

1. საგაზაფხულო მარცვლოვანებისათვის ნიმუშები იღება სამი ან 

ხუთი ფოთლის ამოღების, თავთავების ან ტაროების ჩასახვის ფახაში, 

ნიმუშების აღების „დროს საჭიროა „გავითვალისწინოთ კვების კრიტი- 

კული პერიოდი. 
თანამგზავრი პირობების აღრიცხვა, ზოგჯერ მცენარის ქ იმიური ანა- 

ლიზი არ იძლევა სწორ მონაცემებს მცენარის საკვები ელემენტით 

უზრუნველყოფის შესახებ. ამიტომ მოსალოდნელი მცდარი დასკ ვნის 

თავიდან ასაცილებლად, მცენა"ის ქიმიურ ანალიზთან ერთად, საჭი”ოა 

რიგი სხვა მაჩვენებლების ცოდნა, როგორიცაა: ზრდის ტემპი ნიმ უშზე- 

ბ-ს ალების მომენტში, ,მმოსაელის რაოდენობა ჰექტარზე, ვიზუალური 

დიაჟნოსტიკური ნიშნები, ნიადაგის აგროქიმიური თვისებები, ამინდს 

პირობები, რომლებიც გავლენას ახდენენ კვების პირობებზე. ამიტომ 

მცენარეული დიაგნოსტიკის მაჩვენებლების სწორად გამოყენების ერთ– 

ერთი მთავარი პირობაა ზემოთ აღნიმნული თანამგზავრი პირობების 

ზუსტი «აღრიცხვა, რომელიც დაპირისპირებული უნდა ი ქნეს მცენა- 

რს ქიმიური ანალიზის შედეგებთან სასუქების მოთხოვნილების სა- 

კითხის გადაწყვეტის დროს. 

ჟშიმიური დიაგნოსტიკის მეთოლები 

მცენარის ქიმიური ანალიზის მეთოდებსა მიეკუთვნება: საერთო 

საკვები ელემენტების შემცველობის განსახღვრა ფოთლის დიაგნოს- 

ტიკის შემთხვევაში, საკვები ელემენტების არაორგანული და სხვა ხსნა 

დი შენაერთების ფორმების განსაზღგრა ქსოვილების პნალიზის დროს, 

მცენარის წვნის ანალიზები ექსპრესი მეთოდების გამოყენების დ>ოს, 
ქსოვილების ანალიზის შემთხვევაში გამოთყენება ნედლი მცენა“ე, 

წვნის ანალიზის დროს კეთდება მცენარიდან გამონაღენით მეგროვილი 

წვნის ანალიზი, ხოლო ექსპრეს-მეთოდების შემთხვევაში მცენარის ორ- 

გპნოების ანაჭერიდან გამოდენილი წვნის ანალიზი. 

ფოთლის დიაგნოსტიკის შემთხვევაში, რომლის „დროს მცენარის 

ფოთლებში განისახღვრება საერთო საკვები ელემენტების რაოდენობა, 
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ცნობილია გ. ლუნდეგოდის (შვეიცარია), "გ. ლაგატიუსა და მომის 

(საფრანგეთი) „და ვ. ტომჯონის (ამშ) მეთოდები. დღეისათვის ყგეელა 

ეს მეთოდი ფართოდ არის „გაბოყენებული მთელს მსოფლიოში და 
სარგებლობენ ხეხილის, ვენახის, მინდერის კულტურების სასუქებზე 

მოთხოვნილების დპსადგენად. 

აღნიბნული მეთოდების საერთო საკვები ელეზენტების „განსაზღე- 
რისათვის ფოთლის ნიმუშებს აშრობენ 40--50% ტემპერატურის პი- 
რობებში. 'დანაცვრას ახდენენ სველი ან მშრალი წესით. საკვებ ელე- 

მენტებს სახღვრავენ ჩვეულებრივი ცნობილი მეთოდებით. ასე, მაგა– 

ლითად, საერთო ასოტს კელდალის ან მიკროკელდალის "მეთოდით. 

ანალიზების დასაჩქარებლად –– ვ. პინივიჩმა შეიმუშავა შეთოდი, 
რომლის თანახმად ერთსა და «იმავე წონაკმი ისაზღვრება აზოტი და 

Mნ9CX:. ამ მეთოდის დროს დანაცვრისათვის „გამოიყენება კონცენტრული 

11:50, ღა 3ი%-იანი წყალბადის ზეჟანგი (IIე0-). კ. გინხბურგმა და 

გ- მელგოვამ შეიმუშავეს ზეთოდი, რომლის მეშვეობით ერთსა და იმავე 

წონაკში ისახღვრება ახოტი, ფოსფორი და კალიუმი. ამ მეთოდის 

დროს მცენარეული მასის «დასანაცრავად გამოყენებულია II:50„ 

(ხვედრითი წონა 1,84) და LIC60, (60%). დანაცრულ ხსნარში აზოტი 

ისაზღვრება მიკროკელდალის, ფოსფორი –- კოლორიმეტრული მეთო- 
დით, ხოლო კალიუმი –– ალოვან ფოტომეტრზე. 

მცენარის კვების დოაგნოსტიკისათვის ფართოდ არის გამოყენებუ- 

ლი ხსნადე ფორმის შენაერთების განსასღვრა მცენარის ამა თუ იმ 
გამონაწურში ან გადმონადენ წვენში. აგრეთვე უშუალოდ მცენარე- 

ული ნიმუშების დაქუცმაცებულ მასაში. ამ ჯგუფს უწოდებენ ქსო- 
ვილების ანალიზი". 'დ. საბინინმა, პირვილმა საბჭოთა კავშირში, დაიწყო 

მცენარეული ანალიზის კვების დიაგნოსტიკის მიზნით გამოყენება, რო- 

მელმაც 1925 წ. წამოაყენა წინადადება მცენარის გადმონადენი წენის 
ანალიზის გამოყენების შმესახებ კვების დიაგნოსტიკის მიზნით. მანვე 

შეთმუშავა წვნის შეგროვებისა (და ანალიზის მეთოდები. 

ნიკოლასი ქსოვილის დიაგნოსტიკისათვის ურჩევს ორ მეთოდს: 
1. მინდვრის პირობებში ფოთლის ყუნწებისა (და ღეროს ჩქარი 

განსაზღვრის, ე. წ. დიფუზიის მეთოდეთ გაანალიზებას; 

2. ლაბორატორიულ პირობებში ფოთლის ფირფიტებიდან ძმარ- 
მჟავას ბუფერული ხსნარის გამონაწურში (მორგანის მიხედვით) ფოთ- 

ლის შეფარდება ხსნართან =1:10. გამონაწურში ისაზღვრება C90, 

MI, 2ი, Cს, Cძ და L0. 

ბლოკსმა (და რიკერსმა შეიმუშავეს მცენარეულ მასამი ნიტრატების 

განსახღვრის მეთოდი სპილენძის სულფატის 2%-იანი ხსნარით (გა- 

ცხელებით), ნიტრატების ექსტრაქციის გზით. ხსნარში გადასული ნიტ- 
რატების განსაზღვრისათვის უმატებენ კსილენოსა და გოგირდმჟავას, 
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რის წედეგად წარმოიშობა ნიტოკსილენოლი, რომელიც ხ+Lნარს აჭ- 

ლევს ყვითელ შეფერვაა. შეფერილი ხსნარის განსახღლგრა წარმოებს 
ფოტოკოლორიმეტრზე. 

გეკმა „და ამონტმა შეიმუშავეს მცენარეში ნიტრატების განსაზლე– 

რის მეთოდი, რისთვისაც მშრალი ფოთლიდან, ძმარმჟავას დამატებით 
და გაცხელებით ნიტრატები გადაჰყავთ ხსნარში ხოლო ნიტრატის 

დანატებით გამოილექება, რომელსაც სახღვრავენ წონითი მეთოდით. 

მცენარის ანალიზის ყველაზე ჩქარ ––- ექსსპრესულ მეთოდად ითვ- 

ლება თვისებრივ-რაოდენობრივი ან ნახეკრად თვისებრივი საკვები 
ნივთიერების შემცველობის განსაზღვრა მცენარეში რეაქციის მიხედ- 
ე:ტთ, რომელიც ტარდება ახალი მცენარის ანაჭერზე. ან მცენარის წვნის 

წვეთებში„ რომელიც გამოიწურება მცენარეების ყუნწის, ფოთ- 

ლებისა ან ლეროსაგან. ამ შემთხვევაში ისაზღვრება მინერალური ნივ- 

თიერების ის რეზერვი, რომელიც ჯერ კიდევ არ არის გამოყენებული 
ორგანული სნივთიერების შესაქმნელად. ასეთი საკვები ნივთიერების 

განსაზღვრა საშუალებას «იძლევა (დავადგინოთ ნიადაგში არსებული 
საკვების მცენარისათვის შესათვისებლობა და სასუქის ფზეტჰნის აუ- 

ცილებლობა ანალიზის ჩატარების მომენტში, ასეთი ანალიზის ჯგუფს 

მიეკუთვნება ნიტრატების „განსაზღვრა მზარდი მცენარის ღეროში, რის- 

თვისაც იყენებენ 1%-ანი დიფენილამინის ხსნარს, რომელიც ნიტრ»- 

ტებთან იძლევა ლურჯ შეფერვას. 
გოფმანმა ჯერ კიდეც 1930 წელს შეიმუშავა მცენარის ღეროს, 

ფოთლების, ყუნწის ”ნაჭრებზე, 10 დიფენილამინის ხსნარის დამატე- 

ბით ნიტრატების თვისებრივი განსახლვრა შეფერვის ინტენსივობის 

მიხედვით. შეფერვას აფასებდა ის სამბალიანი სკალით: 

1. თუ ანაჭერი არ ღებულობს ლურჯ შეფერვას, ნიტრატები ხინარ- 

ში არ არის: 

2. თუ შეფერვა ნათელი ცისფერია, აზოტი მცენარეში საკმარისია; 
3. ლურჯი შეფერვა აზოტის ნაკლებობის ნიშანია. 

მიულერ-არნოდიმი ასევე მცენარის ანაჭერს ათავსებს დიფენილა- 
მონინის 1%-იან ხსნარში და აღრიცხავს ბალებით ღეროს ანაჭერ ქსო- 
ვილებში ლურჯ შეფერვას რომლის ბალები მოყვანილია 52-ე 

ცხრილში. 
გ. დავტიანმა ბამბის მცენარის აზოტის კვების შეფასებისათვის შე- 

იმუშავა სპეციალური ხელსაწყო, რომელიც საშუალებას იძლევა მინ- 
დღორში განსახლვროს ნიტრატების შემცველობა. ისიც მცენარის ლე- 

როს ანაჭერს ათავსებს 19%-იან დიფენილამინის ხსნარში, რომელიც 

ნიტრატებთან იძლევა ლურჯ შეფერვას. ანაჭერის შეფერვის შეფასები- 
სათვის მან გამოყო 5-ბალიანი სკალა. 

კ. მაგნიცკიმ შეიმუშავა სპეციალური მეთოდი და ხელსაწყო მინდვ- 
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ცხრილი 50 

ნიტრატების განსაზღვრის სკალა მიულერ-არნოდის მიხედვით 
  

  
  

ბალები შეფერვა და მისი ინტენსივობა ახოტიანი სასუქების 

4 ღეროს ბოლო დღიფელამინის ხსნარში მუქი 
ლურჯია არ ეფექტურობს 

1 ღეროს განაჭერი მუქი ლურჯია სუსტად ეფექტურობს 

2 გამტარი კონები მუქი ლურჯია ეფექტურობს 
1 გამტარი კონები ჯერ იღებება ლურჯად, 

შემდგომ ხდება წითელი და ყავისფერი ძლიერად ეფექტურობას 
მთეღი განაქერი ხელად იღებს წითელ ან 

0 ყავისფერ შეფერვას “ძლიერ ეფექტურობს 

რის პირობებში კვების '.დიაქნოსტიკისათვის. აღნიმნული მეთოდით 
მცენარის ფოთლების გამონაწურში სახლვრაგენ აზოტს (ნიტრატ!), 
ფოსფო“ს. კალიუმს, მაგნიუზა და ქლორს უბრალო ფერადი რეაქციის 

საშუალებით. მეთოდის პრინციპი აგებულია შვედურ კოლორიმეტ- 

რულ რეაქციაზე. მცენარის წქნიდან (ფოთლიდან ან ღეროდან) იღებე5 
ე“თ წვეთ), რომელსაც უმატებენ შესაფერის რეაქტივს, რის შედეგა- 

დაც ხსნარი იღებება, ედარება სტანდარტულ სკალას, რომელიც წარ- 

მოადგენს ფერად ლაქებს ქაღალდზე. მეთოდი მეტად მარტივია, იაფია. 
მცენარის წვენში 5 ელემენტის გპნსაზღვრისათვის საჭიროა დაახლო- 
ებეთ 10 წუთი. ამ მეთოდით ანალიზის შესრულების დროს უდიდესი 

მნიძვნელობა აქვს მცენარის ორგანოების აღების მეთოდს. ცალკეული 

კულტურებისათვის საჭიროა წინაპსწარ დადგენილ იქნეს ნიმუშები» აღე- 

ბის მეთოდიკა. მაგნიცკი თავისი მეთოდით ანალიზის შედეგებს გამოხა- 

ტავს 1 კგ ხსნარში ან ნედლ ნივთიერებაში მილიგრამობით პნდა პი- 

რობითი ბალებით, რომელთა სიდიდე ემთხვევა სტანდარტის ნომერს. 

მაგნიცკიმ დაადგინა პირდაპირი კო“ელავია მცენარის წვენში საკ- 

ვები კელემენტების შეგცველობასა (და (მოსავალს შორის. მცენარის 

წვენში საკვები ელემენტების შემცველობისა და სასუქებსე მინდერის 

ცდების მონაცემების დაპირისპირებით მან (დაადგინა მცენარის საკვები 

ელემენტების უსრუნეელყოფის სხვადასხვა დონე, რომელიც მოტან- 
ლია 50-ე ცხრილში. 

მაგნიცკის მეთოდით მცენარის წვენში 'სსაკვები ნივთიჟრებებიას ფ4მ- 

ცველობ-ს საფუძველზე Lსუქუბის საჭიროების დასკვნების გამოტა- 
ნისათვის საჭიროა ცალკეული მცენარისათვის წინასწარ “დადგინდეს 

განვითარების გარკვეული ფახისათვის საკვები ელემენტების Iნორმა- 

ლური, ანუ ოპტიმალური, შემცველობა და მათი შემცველობის ე. წ. 

კრიტიკული დონე, 
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ცხრილი 51! 

მცენარის წვენში საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით 
კვების უზრუნველყოფის დონე. მაგნიცკის მიხედვით 

1 კგ წვენში შეესაბამება მილიგრამობით 
  

    

სტაენდარტული| საკვები ელემენ- | ---,- 
ხ-ნაო-ს ბალე-'ტი! ძემცველობის (ნ ოტი ფოსფორი| კალიუმი მაგნიუმი 

ბი დონე (ნიტ ყლ (ი) (L) (თ ტული(M). | L (Mტღ 

1 ძალზე მცირე 100 16 600 40 
2 მცირე 250 49 1500 100 
ე ზომიერი 500 80 3000 200 
4 მაღალი 1000 160 6000 400   

საკვები ელემენტების შემცველობის ოპტიმალური, ანუ ნორმალუ- 

რი, შემცველობის ქვეშ უნდა გვესმოდეს ამ ელემენტების შემცველო- 

ბის ის ფარგლები, რომლის დროს მიიღება მაქსიმალური მოსავალი 

პროდუქციის ხარისხის შენარჩუნებით. მცენარეში საკვები ფლემ?ენ- 
ტების შემცველობის ქვეჭო ზღვარს, რომლის დროსაც უზრუნველ- 

ყოფილია მაღალი მოსავლის მიღება, მაგნიცკი უწოდებს კვების კრი- 

ტიკულ დონეს. აღნიშნული დონის ქვემოთ საკვები ნიეთიერების შემც- 

ველობა მცენარეში მიგვითითებს სასუქების შეტანის აუცილებლო- 

ბაზე. 

მაგნიცკის მეთოდის თავისებურებაა აგრეთვე ი»”იც, რომ მცენალის 

წვენში თსაზღვრება მავწე. ელემენტის –– ქლორის შემცველობა, რომ- 

ლისთეისაც კრიტიკული შემცველობის დონედ ჩაითვლება ის მაქსიმა- 

ლური რაოდენობა, რომლის ზემოთ ამ ელეჭენტის შესვლა გცვენარეში 
მოსავლის "დაცემას იწვევს. მისი „გამოკვლევით დადგენილია, რომ თუ 

ქლორის შემცველობა კარტოფილის კალმებო 1 კგ წვენში 5 გრამს 

აღემატება, მამინ ტუბერების მოსავალი ეცემა, ხოლო სახაზებლის 

შემცირება შეინიშნება იმავე წვენში 2--3 „გ ქლორის შემცველობისას. 

მაგნიცკტს ლიტერატურული #ონაცებებით მოჰყაეს სხვადასხვა 

კულტურაში მანგანუმისა და ალუმჭინის ჭარბი რაოდენობის შემცვე- 

ლობის გავლენა მოსავალზე (ცხრილი 52). 

ამ მონაცემების თანახმად, სხვადასხვა მცქნარე (ბეტ-ნაკლებ გამძ- 
ლეობას იჩენს მათში მანგანუმისა და ალუმინის შემცველობის მიმართ. 

ასე. მაგალითად, თეთრი სამყურასა და შვრიის მოსავალი მანგანუმის 
ჭარბი შემცველობის „დროს არ მცირდება, მაშინ როდესაც თალგამუ- 
რაზე, იმავე ულემენტების სიჭარბე მკვეთრად ამცირებს „მოსავალს. 

მცენარის წვნის პანალიზის შეფასებისჰს მხედველობაში უნდა მივი- 

ღოთ «ონებს შორის ანტაგონიზმისა „და სინერგიზმის მოვლენები, 

მაგნიცკის წვნის პნალიზის მეთოდის უარყოფითი მხაპრეა შემდეგი: 

1. ზოგიერთი მცენარის ღერო, ყუნწი და ფოთლები ხასიათდება წვნის 
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ცხრილი 52 

სხვაღასხვა კულტურების შეფარდებითი მოსავალი მანგანუმისა და ალუმინის 
ვარბი რაოდენობით შემცველობისას პროცენტობით, ამავე კულტურების 
ნორმალური კვების პირობებთან შეფარდებით (ხსიუნეტის მისედვით) 
  

    

  

მანგანუმის ალუმინის მანგანუმისა და 
კულტურა სიჭარბე სიპარბე ალუმინის სიპარბე 

თალგამურა 25 50 5 
კომბოსტო ფოთლოვანი 30 60 12 
პომიდორი 40 20 25 
იონჯა 40 25 6 

კომბოსტო ბრიუსელის 45 20 4 
სტაფილო 59 6 8 

სელი (თესლი) 55 10 14 

სამყურა 60 30 12 
კომბოსტო ყვავილოვანი 60 60 16 
ნიახური 65 2 ვ 

ჭერი 70 25 60 
ასა 70 8 8 

შაქრის ჭარხალი 85 15 17 
საკვები ჰარხალი 85 20 15 
კარტოფილი (ტუბერები) 90 50 50 
თეთრი სამყურა 100 50 45 

შერია 100 50 6ე     
დაბალი შემცველობით, ამიტომ საკმარისი წვნის მიღება ძნელდება; 
2. ზოგიერთი მცენარის წვნის გამონაწური მწვანედ არის შეფერილი, 

რაც ხელს უშლის კოლორიმეტრულ განსაზღვრას. ვ. ცერლინგმა ასე- 
თი კულტურებისათვის შეიმუშავა მცენარის განაჭ ერხე მიკრორეაქ- 

ციის მეთოდი. მანვე შეიმუშავა მინდვრის ლაბორატორია პოოტარტუ- 
ლი ხელსაწყოს სახით. მისი მეთოდით მცენარეში ისაზღვრება ნიტრა- 
ტები, მინერალური ფოსფორი (და კალიუმი. მეთოდი მეტად მარტივია, 
იოლად შესასრულებელია, თანაც იაფი ჯდება. 

პნალიზისათვის იღებენ მმცენარის ღეროს ან ყუნწის ათ ნაჭელს. 

ნიტრატების განსაზღვრისათვის ანაჭრებს ათავსებენ სასაგნე მინაზე, 

ხოლო ფოსფორისა და კალიუმისათვის ფილტრის ქაღალდის (3 ს12) 

ნაჭერზე: რომელსაც ქვემოდან შმედგმული აქვს მინა, ანაჭრებს დააჭე– 

რენ მინის წკირს და უმატებენ შესაფერისი რეაქტივის თითო წვეთ 

ხსნარს. მიღებულ შეფერვას ადარებენ 'სსტანდარტულ სკალას და ღე- 

ბულობენ ელემენტის შემცველობას მილიგრამობით 1 ლ ხსნარში, ან 

ბალებით.- ავტორმა სასუქების საჭიროების დასადგენად შეიმუშავა 

ნიტრატებისათვის 7-ბალიანი სკალა „და ფოსფორისა (და კალიუმისათ- 
ვის 6-ბალიანი სკალა. ავტორის მიერ მარცვლეული კულტურების კვე- 
ბის დიაგნოსტიკისათვის შემუშავებულია საკვები ელემენტების ნორ- 
მალური შემცველობა ღეროსა და ყუნწში მცენარის განვითარებეს ძი- 

რითადი ფაზებისათვის, რომელიც მოყვანილია 53-ე ცხრილში. 
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ავტორის მონაცემებით, სასუქების სავიროება, ბალებით შემღეჯ” 
წესით უნდა იქნას დადგენილი: 

ცხრილი 53 

ნიტრატების, ფოსფორისა ღა კალიუმიხ ნორმალური შემცველობა 
ღეროსა და ქვემო ფოთლების ყუნწში თავთავიანი კულტურებისათვის 

(ბალებით) 

  

  

    

  

  

მცენარის განეითარების ფაზები 

შენაერთები ჯნაფესვიანა- 2-3 აღერება . 
ა - ეუეაეაეაეაე_–ე'ა'ე ბ 

ურცენი - ფოთლის დასაწყისი სამეალო ყვავილობა 

ნიტრატები 5--6 6 5-6 4 0--1 
ფოსფორი 5 5 5 3-4 3 

კალიუმი 5 5 5 4 =ა==+I     
1. ბალები 0-–– 2 მიუთითებს ახოტის, ფოსფორისა და კალიუმი» 

შემცველობის სასუქების დიდ მოთხოვნილებაზე; 
2. ბალების 3–-4 შემთხვევაში სასუქების შეტანას საშუალოდ სა- 

უიროებს; 

3. თუ ბალები 5-ია, მამინ ფოსფორითა და კალიუმით მცენარე 
უზრუნველყოფილია, ხოლო ნიტრატების 5-6 ბალებისას აზოტიანი 
სასუქების შეტანას არ საჭიროებს. 

ცერლინგმა დაადგინა პირდაპირი კორელაციული (დამოკიდებულება 

მისი მეთოდით საკვები ელემენტების განსაზღვრის მაჩვენებელსა. მცე- 

ნარეში ქიმიური მეთოდით «იმავე საკვები ელემენტების რაოდენობასა 
და 'ნეიადაგში მოძრავი საკვების შემცველობას შორის. 

ბელოუსოვმა შეიმუშავა ბამბის კულტურისათვის მცენარის წვენში 
ნიტრატების, ფოსფორისა და კალიუმის განსახლვრის ორიგინალური 

მეთოდი «და დაადგინა მათი ოპტიმალური შემცველობა (ცხრილი 54). 
ამ მეთოდის თანახმად, საწყის ფაზებში საკვებია განსახღვრა წარ- 

მოებს “ნაზარდების ღეროში, ხოლო 5–-6 ფოთლის ფახაში კი ფოთლის 

ცხრილი 54 

ნიტრატული აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის ოპტიმალური შემცველობა 
ბამბის მცენარის წვენში (ბულოუსოვის მიხედვით) 

1 ლიტრ ხსნარში საკვების შემცველობა 

  

  

მცენარის განვითარების მილიგრამობით 

ფახეტი 
M –– M0ე | ხ.ი, X50 

1-2 ფოთლის 500 90 1502 
2-2 ფოთლის 40ე იე 1602 

§ ფოთლის 300 10ე 1800 
კოკრე ის ამოღება ვიე 100 2403 
ყვავილობა 5309 950 2092 

ნაყოფის ამოღება 120. 70 150ე



ყუნწებში. ბუტონიზაციის ფაზაში იღებენ ყუნწებს მეოდე. და მესამე 
ფოთლებიდან. უკპნასკნელ ორ ფაზაში კი ფოთლების იმ ყუნწებში, 

რომლებიც განლაგებულია მე”ამე და მეხუთე წყების სანაყოფე ყლორ- 

ტებზე (ქვემოდან ათვლით). ნიმუშებზედ იღებენ 15--20 მცენარიდან 

თითო ფოთოლს. მათგან ამზადებენ გამონაწურს, რომელშიც ნიტრა- 
ტებსა და ფოსფორს სახღვრავენ კოლორიმეტრულად, კალიუმისა კი 
კობალტნიტრატის მეთოდით. 

ვიზუალური დიაგნოსტიკა მცენარის გარეგანი ნიშნებით. 

მცენარეში მიმდინარე ბიოლოგიური პროცესები გამოხატულებას 

პოულობს მის გარეგან ნიშნებში, ამიტომ ამა თუ იმ საკვები ელემენ- 
ტის ნაკლებობა «და სიჭარბე „მჟღავნდება მის ორგანოებზე, 

სასუქის შეტანის საჭიროების დასადგენად იყენებენ საკვები ნივ- 
თიერებების გარეგან ნიშნებს, რომელიც წარმოადგენს ყველაზე მარ- 

ტიგს და მისაწვდომ მეთოდსა, რისთვისაც აღწერენ მცენარეზე გამომჟ- 
ღავნებულ ანიშნებს («და საკვები ელემენტების ნაკლებობის ნიშნების 

ფერად სურათებთან შედარებით ადგენენ ამა თუ იმ ელემენტების ნაკ- 

ლებობას, 

მცენარუში საკვები ელემენტის ნაკლებობისა „და სიჭარბეს გარეგანი 

ნიშნების შეიწავლის საკითხებისკდმი ჯერ ამერიკის შეერთებულ შტა- 
ტებში (Cლიჯლღდ ც829+CICV5 –– 8.-ლხი, #.Iი6;, L. Cგი1ი, 1941), შემდეგ 
კი ინგლისში (I. IIმIIგძ, 1943) სპეციალურ მონოგრაფიებიც კი არის 

მიძღვნილი. საბჭოთა კავშირში «ამ საკითხებზე, პირველი (ნაშრომი გამო– 

აქვეყნეს ლ. ბალაშოვმა და 6. სანიკოვამ (1946). ამ საკითხზე ზრავალ- 

რიცხოვანი გამოკვლევა აქვს ჩატარებული კ. მაგნიცკის (1951, 1952, 

1954, 1957, 1958, 1960), სადაც შეჯამებულია მონაცემები მცენარეში 
საკვები ელემენტების ნაკლებობისა და სიჭარბის საკითხებზე, 

ლიტერატურული მონაცემებით ცნობილია, რომ ამა თუ იმ საკ- 

ვები ელემენტის ნაკლებობა მცენარეში არღეევს მის ნორბალურ 

ნივთიერებათა ცვლის პროცესს, რაც გამოხატულებას პოულობს მცე- 
ნარის ორგჰპნოეუბზე, იცვლება ფოთლის შეფერილობა, სიდიდე, ფორ- 

მა, მცენარის სხვადასხვა ორგანოებზე მკვდარი ქსოვილების წარმო- 

შობა „და სხვა. საკვები ელემენტის ნაკლებობაზე ასევე (დიდ გავლენას 

ახდენს მცენარის ფენოფახების გაპნვლის ინტენსივობა. 

ერთი და «იმავე საკვები ელემენტის ნაკლებობის გარეგანი ნიშ- 

ნები იცვლება მცენარის სახეობის მიხედვით ასევე იცვლება 
საკვები ელემენტების ნაკლებობის გამოჟღავნების ადგილიც. მაგალი- 

თად, აზოტისა და ფოსფორის „ნაკლებობის (გარეგანი ნიშნები მჟღავნ- 

დება მცენარის ყველა "ნაწილზე, მაგრამ ბორის, მანგანუმის, რკინისა 
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და კალციუმის ნაკლებობა მჟღავნდება მხოლოდ ახალგაზრდა ფოთ- 
ბზე. 

მ ს სააურადღებოა ის გარემოებაც, რომ ზოგჯერ სასუქების შეტანის 

შემ=ხვევაშიც კი მცენარის განვითარების ზოგიერთ ფახამი მაინც 
შეინიშნება საკვები “ნივთიერების ნაკლებობის ნიშნები, რაც იმ-თ 

აიხსნება, რომ მცენარე ვეგეტაციის პერიოდში არაერთნაერი რაოდე- 

ნობით ითვისებს კმა თუ იმ ელემენტს. ზოგჯერ მცენარე, ინტენ.ე- 
ურად «ითვისებს საკვებ ელემენტებს კნ ერთ რომელიმე ულემეღტს და 

ამიტომ „ნიადაგში არსებული საკვები ელე?ენტების შესათვისიბელო 
ფორმები არ არის საკმარისი მცენარეში მიმდინარე ნივთიერებათა 

ცვლის პროცესის ნორმალურად წარმართვისათვის. ასეთ შემთხვევა- 
ში გამოვლინდება საკვები ელემენტების ნაკლებობის გარეგანი ნიშ- 
ნები, რაც საკვები ელემენტების ძნტენსიური მოხმარების ფაზის განე- 

ლის შემდეგ ქრება. 
ზოგჯერ ნიადაგმი საკმაო რაოდენობითაა საკვები “ელემენტები, 

მაგრამ მათი ნაკლებობის გარეგანი ნიშნები მჟლაგვნდება, ვინაიდან ნი–- 

ადაგმში მცენარის ფესვებისათვის არახელსაყრელი პირობების გამო 

საკვები ნივთოფრებების შემწოვი ფესვები ზიანდება «და ფერხდე ბა 

მცენარეში საკვების შესვლა. ეს მოვლენა ვახზე, ხანგრძლივი გამოკე– 
ლევების საფუძველზე, („დაადგინა «. ნაკაიძე (1965), ვახის ქლოროზის 
გამომწვევი მიზეზების შესწაგლაათან დაკავშირებით. მაშასადამე, ნი- 

ადაგმი შეიძლება საკვები ნივთიერება საკმო რაოდენობით იყოს 
მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში, მაგრამ მისი ნაკლებობის 

გარეგანე ნიშნები მცენარეზე მაინც, წშეინიშნებოდეს. აღსანიშნავია, 
რომ ამ „დროს ერთდროულად შეინიშნება რაჭდენიმი, ელემენტის ნაკ- 
ლებობის (ნიშნები. ასეთ შემთხვევაში მცენარის გარეგანი ნიშნებით 
შეიძლება არასწორი დასკვნა გავაკეთოთ ნიადაგში საკვები ელემენტე– 
ბის ნაკლებობის შესახებ, ამიტომ მცენარეზე დაკვირვების“ წარ- 

მოებისას საჭიროა დავადგინოთ, მცენარის ფკსვთა სისტემის განვი- 

თარებისათვის არსებობს თუ “არა ნორმალური პირობები ნიადაგში 

და, თუ ასეთი პირობები არსებობს, მაშინ საკვები 'ნივთიერების ნაკ- 

ლებობის გარეგანი ნიშნები ნამდვილად თუ პასუხობს მცენარის საკვე- 

ბი ნივთიერებებით დაბალ უზრუნველყოფის დონეს. 

საკვები ნივთიერებების ·ჭნაკლებობის (ნიშნების ვიზუალური სუმპ- 

ტომები, როგორც უკვე, აღვნიშნეთ, იცელება მცენარის) სახეობისა და 

მისი განვითარების ფახების მიხედვით, ზოგჯერ ერთი (და იგიეჟ, სიმპ- 

ტომი გამოწვეულია სხვადასხვა მიზეზით, რამაც შეიძლება შეცდო- 
მამი შეგვიყვანოს. Lხვადაჰხვს (იზეზების „გამომწვევი სიმპტომები 
ზოგჯერ ერთმანეთს ძალიან ჰგვანან, რის გამოც ხზერია შეცდომა დი- 
აგნოსტიკაში. ასე, მაგალითად, წყლის “ნაკლებობის ნიშნების სიმპ- 

ტომები წააგავს აზოტის, ხოლო ზოგჯერ მანგანუმის ნაკლებობის ნი9- 
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ნებს. კალიუმის ნაკლებობისა „და ქლორის სიჭარბეს მორ-ს ასეთივე 
მსგავსებასა და სხვა. ამიტომ საჭიროა ცალკეული ელემენტების ნაკ- 
ლებობის ნიშნების გულდასმით შესწავლა. 

მანგანუმის ნაკლებობის „გარეგანი სიმპტომები, სხვადასხვა მცე- 
ნარეებზე, დაწვრილებით აღწერილია კ. პ. მაგნიცკის? მიერ. ასევე ამ 

საკითხებზე რუსულად ნათარგმნია ამერიკელი მკვლევარები) #სტა- 

ტიების კრებული," რომელშიაც დაწვრილებით არის აღწერილი და 
ფერადი ფოტოსურათების სახით გკდმოცემულია სხვადასხვა შეე- 

ნარეზე, საკვები (ნნიგთიერებების „გარეგანი ნიშნეტი. 

მცენარეული დიაგნოსტიკის ინექციისა და 

მოსხურების მეთოდი 

ამ მეთოდის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ მცენარის კვების რე 
ჟიმის დარღვევის არსებობის დასადგენად ამა თუ იმ საკვები ელემენ–- 

ტების ხსნარები შეჰყავთ მცენარის ღეროს გამტარ კონებში, ფოთ- 

ლის ყუნწში, ფოთლის რბილანაში ან ხსნარებს ასხურებენ მცენარის 

ფოთლებზე «ან სხვა ორგანოებზე. მცენარეში ასეთი გზით საკვების 

შეყვანისას 3--15 „დღის განმავლობაში შეიძლება დადგინდეს კვების 

პროცესის 'დარღვევა, გამოწვეული მცენარეში ამა თუ «იმ საკვები 'ჯლე– 

მენტების უკმარისობით. თუ დადგინდება კვების რეჟიმის დარღვევა 

საკვების “ნაკლებობით, შეიძლება ჩატარდეს მცენარის "გამოკვება იმ 

საკვები ელემენტის შემცველი სასუქით, რომლის ნაკლებობა იქნება 

დადგენილი. 
მცენარეში საკვები ნივთიერების ნაკლებობის დასადგენად ნიადაგ- 

ფი სასუქების შეტანის გზით თვალისათვის შესამჩნევი ცვლილება მცე– 

ნარემი ძალზე, ნელა მიმდინარეობს, ვიდრე უშუალოდ მცენარეში 

შეყ ვანის გზხით. ამ მეთოდის უპირატესობა კიდევ იმაშია, რომ საკ- 

ვები ნივთიერება შეჰყავთ არა მთელ «ნათესზე, არამედ ცალკე, აღე– 

ბულ მცენარეში ან მის ცალკეულ ორგანოში -- ფოთლებშიც კი, რაც 

კიდევ უფრო აჩქარებს კვების პროცესის დარღვევის აღრიცხვას. 
ამ მეთოდის მსვლელობის მთელი პროცესი განისაზღვრება ორი 

მომენტით: საკვები ხსნარის შეყვპნა მცენარის მიწისზედა ნაწილში 

და დაკვირვებების ჩატარება „დამუშავებული“ და დაუმუშავებელი 
მცენარეების ურთიერთშედარების გზით. 

" C60/!!MX ლ7ი7C) 901 იწიიიVIIICC იხიდ. ჩ#. ც8. IICIიი6V0ICX0CI0, I172I13I)2M# 

ჯ0იულჟიIIი 02C1CIIII, 113). MII0C+. XII. 
#« MგM.LIMMM M. II. I)სეI0CIMM2 III02IIM9 ი0მ2867CIIIM #90 MX 8)I!CIII6MV 

821. 
«+ #-ც0XIMMIIM0CIIC MCX0)/Mი! IICლულ0M#088IIი ო0ყ8. I13I,. #II CCC», 1960 LI. 
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მცენარე ული დიაგნოსტიკის ესა 2ეთოდი პირველააჯ შეიმუშავა და 

გამოიყენა ამერიკის შეერთებულ შტატებში ბენეტმა (და უფრო გვიან 
კი როუჩიმ. დღეისათვის კი ის ფართოდ არის გამოყენებულე მრავალ 
ქვეყანაში მრავალწლიანი შნარგაობის, მინდერის კულტურების კვე- 

ბის პროცესის „დარღვევის მიხეზების შესასწავლაღ. 

კვების პროცესის დარღვევის დასადგენად მცენარით მიწისზედა 

ორგანოებში შეჰყავთ კვების ცალკეული ელემენტები, რომ დაადგი- 
ნონ ამ ელემენტის 'ნაკლებობით ან ზოგჯერ სიჭარბის შედეგად მცე- 

ნარის განვითარების შეფერხების მეზეზები. 

მცენარეში საკვები ნივთიერების შეყვანა წარმოებს დაბალი კონ- 

ცენტრაციის ხსნარების სახით, რადგან ამა თუ იმ ელემენტის ოდნავი 

ს-ჭარბისას შეიძლება მცენარე დაიჩაგროს და დაიღუპოს კიდეც. 
ქვემოთ მოგეყავს სხვადასხვა ავტორის მიერ გამოყენებული შენაერ- 
თები და მათი კონცენტრაცია: 

LC6CIვ _– 0,25 % (Cტბ) 

MდCთ50, -– 0,05% (Mფ 

LII860, –– 0,02% (8) 

აზოტი –– შარდოვანას სუსტი ხსნარი 

ფოსფორი -–– 0,05% ნატრიუმი მონოფოსფატი 

კალიუმი -- 1% ICI ხსნარი 

CმC1I2 –– 1% C2მ0CI; ხსნარი 

Mთ50, –- 0,5 % MVთ50, ხსნარი. 

საკვები ხსნარების ინექციის მეთოდები. მცენარეში საკვები ხსნა- 

რების შეყვანა შეიძლება ფოთლის რბილანაში, ფოთლის ყუნწის, 

ტოტის გამტარი კონების ღეროს ან მერქნის „გამტარი კონების გზით. 

ყველა აღნიშნული წესით მცენარეში საკვების შეყვანის შემთხვევებში 

ცდის განმეორება «უნდა იყოს არა უმცირესი 10-სა. 
ფოთლის რბილანაში საკვები ხსნარის შეყვანის წესი შეიმუშავა 

როუჩმა, რომლის არსი მდგომარეობს შემდეგში: მცენარაზე შეარჩე- 
ვენ ზრდადასრულებულ, მაგრამ გაუხმარ 10 ფოთოლს, ფოთლის ქვე- 

და მხარის მსხვილ ძარღვებზე სამართებლით აკეთებენ განაჭერს, რო- 

მელზედაც 2-3 საათის განმავლობაში აღებენ ბამბის ტამპონს, დას- 

ველებულს იმ ხსნარში, რომლის გამოცდა არის გათვალისწინებული. 
ამ „გზით ხსნარი თანდათანობით შედის განაჭერ ძარღვში და გვრცელ- 

დება ფოთოლში. ერთი-ორი დღის გასვლის შებდეგ გამომჟღავნდება 
პირველი წნიზნები ფოთლის „დამუშავებულ“ ნაწილზე; გამწვანება, 

ტურგორის „გაუმჯობესება (და სხვა, ხოლო რამდენიმე დლის და, გან- 

საკუთრებით 1-2 კვირის შემდეგ, ფოთლებში ადგილი უნდა ჰქონ- 

დეს გარკვეულ ცვლილებას, როგორიცაა ზრდის ტემპის გაძლიერება, 
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ფოთლის ყუნწებში ხანარის შეყვანა წარმოებს შემდეგი წესით: 
ვერტიკალურად განვითარებული ტოტის ფოთლის ფირფიტას აჭრი- 

ან სამართებლით და ყუნწს ჩაუშვებენ გამოსაცდელ ხსნარიან სინ- 
ჯარამი. სინჯარას დაცობილი აქვს ბამბა, რომელზედაე/ მოასხამენ 

გამლღვალ პარაფინა. სინჯარა მიმაგრებულია ტოტზხე. შეიძლება 

ფოთლის ყუნწში ხსნარის შეყვანა ,დასვილებული ბამბის ყუნწზე შე- 

მოხვევის გზით. ყუნწმი შეყვანილი ხსნარი ვრცელდება ტოტის სხვა 
ფოთლებში. ინექციის შედეგი აღირიცხება 1--2 კვირის შემდეგ. 

მარავლწლიანი მცენარეტბისა (და ბუჩქებისათვის ინექციას აწარ- 

მოებენ შტამბში ან ტოტში შეჭდეგი წესით: შტამბში ან ღეროში სა- 

ცობის სახვრეტით აკეთებენ ჭურჭელბოჭკოვან კონებაზდე გამტარ 

ხვრელს. რომლის გზით შპრიცით შეჰყავთ გამოსაცდელი ხსნარი, 

ხვრელს წებოს წასმით დახურავენ, რომ „ხსნარი არ გადმოიღვაროს 
და ნალექების წყალი არ შევიდეს. იმავე, ხვრელში შეიძლება ხსნარის 
ნაცვლად შევიყვანოთ გამოსაცდელი მარილის კრისტალები. დაკგირ- 

ვება ტარდება ინექციის ჩატარებიდან 1--2 კვირის შემდეგ. 

საკვები ელემენტები მცენარეშ. უნდა შეგიყეანოთ ფოთლებზე 
დაბალი კონცენტრაციის ხსნარების მოსხურების ან ხსნარ-ს შემცვე- 
ლი –- საცხის წასმით გზით. უკანასკნელი წესის დროს საკვებ ხსნარს 

ურევენ ლანოლინს, რომელსავ წაუსვამენ ფოთოლს ბაგეების განლა- 
გების ზონაში. ამესათვის გამოიყენება დაბალი კონცენტრაციეს მიკ- 

როულემენტების შემცველი ხსნარები (0,25-0,01%). საკვები 'ნივთი- 
ერებების შეყვანიდან 10 დღის გასვლის შემდეგ დამუშავებულ მცენა- 
რეს ადარებენ დაუმუშავებელს და აკეთებენ დასკვნას სასუქის შეტა- 
ნის აუცილებლობის შესახებ. 

მცენარეული დიაგნოსტიკის ყველა ზემოთ მოყვანილი მეთოდის 
კომპლექსურ გამოყენებას, სხვა გამოკვლევებთან (და 'დაკვირეებებ- 
თან ერთად, შეუძლია წარმატებით გადაწყვიტოს მცენარის კვების 

რეგულირების საკითხები მაღალი და მყარი მოსავლის მისალებად. 

ნიადაბისა და მცენარეული მასის ანალიზის მონაცემების 

მათემატიკური ლამუშავება და მათი გრაფიკული გამოხატვა 

ნიადაგისა და მცენარეული მასის ქიმიური ანალიზის შედეგების, 

ანგარიშის შესადგენად ან შრომის "გასაფორმებლად “გამოყენებამდე 

საჭიროა: 

1. ციფრობრივი მონაცემების დამუშავება ვარიაციული სტატის- 

ტიკის მეთოდით, მათი სიზუსტისა დასადგენად. 

2. ანალიზის ციფრობ“-ივი მონაცემებიდან მილებული კანონზო- 

გიერების უფრო თვალსაჩინოებოსათვის გრაფიკულად „გამოხატვა. 

ანალიზის მონაცემების ვარიაციული სტატისტიკის მეთოდით და- 
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მუშავება შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ანალეზი ტარღება 

არა უმცირეს ოთხი პარალელის განსახღვრით, ანუ ოთხი განმეორე- 

ბით. ამ მიზნეთ სულ პირველად ანგარიზობენ პარალელური განსაზღვ- 

რის საშუალო არითმეტიკულს ფორმულით 

#M > IL? სადაც: 
” 

M –– პარალელური „განსაზღვრის საშუალო არითმეტიკულია; 

2 -- მიღებული განსახლვრებია შედეგების ჯამია; 

ჩ –– განმეორების რიცხვი. 

შებდეგ 'გამოითვლიან გადახრის კვადრატს შემდეგი ფორმულის 
თანახმად 

V 60? 
0 = V 22. სადაც: 

I1-–1 

CC არის კვადრატული გადახრა; 

ძმ –- გადახრის ოდენობა; 

, –– „განმეორების რიცხვი. 

ვარიაციის კოეფიციენტს (მ) პროცენტობით პნგარიშობენ ფოო- 
მულით: 

+, --109ი/, 
M 

საიდანაც 0 –– კვადრატული გადახოაა; 
M –– სამუალო არითმეტიკული; 

100-პროცენტზე გადამყვანი რიცხვი. 

უკანასკნელად ანგარიშობენ ანალიზის სიზუსტეს (#) 

.100% 
ფორმულეთ # –-რ0205, საიდანაც 

II სამუალო არითმეტიკულიდან გადახრის ოდენობაა; 

M –– საშუალო არითმეტიკული; 
100 –- პროცენტზე გადამყვანი რიცხვი. 

მოვიყვანოთ მაგალითი ნიადაგის ანალიზის ვარიაციული სტატის- 

ტიკის მეთოდით „დამუშავებაზე, 

მოძრავი Iბა0ვ-ის შემცველობა საძოვრებზე 
(მგ 100 გ ნიადაგებში) 

ნიმუშის ნომერი 

1 I 2 | 3 | 4 | 5 | 6 !”7 | 8 | 9 | | | | 

  

  

  

      
    

    

    

4,10 | 5.10| 5,0ეე| 3,09| 3,0§5| 3,03 #45) –. | 3, 210,296 7,4 ი. მ1, 6 
11 „28 I15,28|!0,71|13,16|13.74|10,34)11,10110.71|12.19I0,543| 4.1 | 1.631123,51 
10,32| 9,8!|11,012|10 9,69|13,33| 9,2710.81111.4200,430| 4,9 | 1.29 112,06 

'   
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რაც 'ნაკლებია /) პროცენტი, მით უფრო სარწმუნოა ანალიზის მო- 

ნაცემები, თუ ი < 5, ანალიზი ზუსტია, ხოლო თუ > 5 მეტია, ანა- 

ლიხი არასარწმუნოა. 
ანალიზის ზედეგები შეიძლება გამოვხატოთ დიაგრამებით, გრაფი- 

კებით, უფრო მოსახერხებელია ანალიზის შედეგების გრაფიკულაღ 

გამოხატვა. 

სასუქების ანალიზი 

სასუქების სწორი სისტემძს შესადგენად მათი ანალიზის მონაცე- 
მებს დიდი მნიშვნელობა აქვს. სასუქების ანალიზით სულ პირველად 

უნდა დადგინდეს ამა თუ იმ საკვები ელემენტის შემცველობა მო- 

ცემულ სასუქში. „ამასთანავე, ანალიხის “მიზნის მიხედვით განისაზღე- 
რება ან ამ ნივთიერების საერთო შემცველობა, „ან მისი ის ნაწილი, 

რომელიც მცენარისათვის მესათვისებელია. 
სასუქის ანალიზით მოწმდება სასუქის სტანდარტი. სასუქის ანა- 

ლიზის მონაცემების საფუძველზე შეიძლება “მესწორება შევიტანოთ 
სტანდარტის მონაცემებში, რომელიც გამოწვეული იქნება სასუქებში 
შეზავალი საკვებე ნივთიერების „დპნაკარგებით გადაზიდვისა და შე- 
ნახვის (დროს. 

ორგანული სასუქების ანალიზები საშუალებას იძლევა შევამოწ- 
მოთ მათი შენახვისა და მომწიფების პირობები და, თუ საჭიროა, სა- 

სუქების შენახვის პირობები ისეთად შევცვალოთ, რომელიც უზრუნ- 
გელყოფს სასუქში შემავალი საკვები ნივთიერების „დანაკარგების შემ- 

ცირებას. 

გარდა ზემოთ აღნემნულისა, სასუქების ანალიზების მონაცემები 

გვპირდება ამა თუ იმ კულტურის „განვით არებისას სასუქების დოზე- 

ბის გაანგარიშებისათვის. 

სასუქების თვისებითი ანალიზების მეშვეობით წარმოებს აგრეთვე 

სასუქებოს (გამოცნობა. 

სასუქების პნალიზები, მათი ხასიათის მიხედეით შეიძლება შვიდ 

ჯგუფად დავყოთ: 
1. აზოტიანი სასუქების ანალიხზებად, 2. ფოსფორიანი სასუქების 

აზალიზებად, 3. კალიუმიანი სასუქების ანალიზებად, 4. რთული სასუ- 
ქების ანალიზებად, 5. '”ნაკელისა (და სხვა ორგანული ჩასუქების ანა- 

ლიზებად, 6. კირიანი სასუქების ანალიზებად, 7. თაბამირის ანალი- 
ზად. 

სასუქების პნალიზის ზემოთ აღნიშნული ჯგუფების გარდა, არჩეი- 

ვენ სასუქების თვისებრივსა და ფიზიკური თვისებების ანალიზსა. სა- 
სუქების თვისებრივი ანალიზის მიზანია სასუქების გამოცნობა, ხოლო 

ფიზიკური თვისებების პნალიზები სამუალებას გვაძლევს დავადგი- 
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ნოთ სასუქისათვის «დამახასიათებელი თვისებები, რის საფუძველზეც 

წარმოებს სასუქის შენახვის პირობების განსაზღერა. 

აზოტიანი სასუქების ანალიზის მეთოდები 

აზოტიანი სასუქების ყველა ფორმა წყალში ხსნადია, ამიტომ მათი 

ანალიხის „მთავარი ამოცანაა საერთო აზოტის განსაზღვრა. თუ სასუ- 

ქებში ახოტი შეღის მხოლოდ ერთი რომელიმე ფორმის სახით, მაში§ 

საერთო აზოტის '„გგანსახღერა იოლია შედარებით ისეთ სასუქებთან, 

რომელშიაც აზოტი წარმოდგენილია ორი ფორმის სახით (ნიტრატუ- 
ლი და ამონიაკური. მაგალითად, აზოტმჟავაამონიუმი და სხვა). უკა- 
ნასკნელ შემთხვევაში საერთო აზოტის განსახღლვრა შეიძლება ორი 
ხით: 

1. სასუქებში I!ნიტრატისა და ამონიუმის ცალ-ცალკე განსაზღვრა 

და მათი შეჯამების გხით საერთო ახოტის გამოანგარიშება. 

2. ნიტრატული აზოტი გადაჰყავთ ამონიაკურ »სოტში «და საზლვ- 
რავენ საერთო ამონიაკურ აზოტს. უკანასკნელი ხერხი უფრო მარტი- 
ვია და პრაქტიკაში ფართოდ გამოიყენება. 

საერთოდ უნდა აღინიშნოს, რომ აზოტის ამონიაკურ ფორმაში გან- 

"საზღვრა უფრო მარტივია და ზუსტი, ამიტომ უმჯობესია სასუქში შე–- 

მავალი აზოტის ნიტრატული ფორმა გადაყვანილ იქნას ამონიაკურ 

ფორმაში Iდა ·განისაზღვროს საერთო აზოტი რაოდენობა. სასუქში 

ნიტრატული ფორმის აზოტის გადაყვანას ამონიაკურ ფორმაში ახდე–- 

ნეხწ ხსნარზე ლითონური რკინისა და „გოგირდმჟავას ღამატებით გაცხე- 

ლებისას, რის დროსაც Iგპმოიყოფა თავისუფალი წყალბადი, რომე- 

ლიც იხარჯება ნიტრატის აღსადგენად. 

თუ საჭიროა გიცოდეთ სასუქში შემავალი ნიტრატული და ამონი- 

აკური აზოტის ფორმების რაოჯუენობა, მაშინ ნიტრატული და ამონი- 

აკური აზოტის რაოდენობას ცალ-ცალკე ვსაზღვრავთ. 
განსაკუთრებით აზოტიანი შენაერთების არსებობას სასუქების ხა- 

რისხის განსაზღვრისათვი”ბ. ასე, მაგალითად, კალციუმის ციანამიდში 
დიციან-დიამიდური აზოტის შემცველობა განსაზღვრავს სასუქის ხა- 
რისხს და მოქმედებს მის პირდაპირ (და შემდგომ მოქმედებაზე. 

გარდა აზოტისა, ახოტიან სასუქებში ხმირად აუცილებელია სხვა 

მეორეხარისხოვანი კომპონენტების (50, CI, C2გ “რდა სხვა) რაოდე- 

ნობრივი განსაზღვრა. ზოგჯერ კონტროლის მიზნით ზოგიერთი მინა- 
რევის მიმართ იყენებენ თვისებრივ ანალიზებს: ასე, მაგალითად, რო- 

დანისტული შენაერთების განსახლვრისათვის გოგირდმჟავა ამონი- 

უმში. 
აზოტიანი სასუქების ხარისხის შეფასებისათვის დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს ტენისა და სასუქების ფიზიკური თვისებების 'განსაზღვ- 
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რას. ქვემოთ ჩევნ ზოგადად გავეცნობით აზოტიანი სასუქების ქიმი- 
ური ანალიზის სახეებსა და მეთოდებს. 

გოგირდმჟავა ამონიუმში განისაზღვრება საერთო აზოტი, რისთვი- 
საც არსებობს მრავალი მეთოდი, მაგრამ მათ შორის ყველაზე ზუსტი 
და მარტივია კელდალის წესი. გარდა საერთო აზოტისა, გოგირდმჟავა 

ამონიუმში განისახღვრება ტენიანობა, თავისუფალი მჟავიანობა, ტარ- 
დება აგრეთვე. როდანისტული შენაერთების თვისებრივი ანალიზი. 

ქლორამონიუმშიც საერთო აზოტის „განსაზღვრა წარმოებს გადა- 
დენით კელდალის წესით. გარდა ამისა, მასში განსაზღვრავენ ტენი- 

ანობას. 
კალციუმის, ნატრიუმის, კალიუმის გვარჯილებში განისაზღვრება 

ტენიანობა „და საერთო ახოტი ულმას მეთოდით. 
ამონიუმის გვარჯილაში საერთო აზოტის განსაზღვრისათვის ჯერ 

ნიტრატები გადაგვყავს აღდგენითს ამონიაკმი და შემდეგ ვსაზღე- 
რავთ საერთო აზოტს გადადენით კელდალის წესით. გარდა ამისა, 
სასუქში ვსაზღვრავთ ტენიანობას, კალციუმის ციანამიდში საერთო 
აზოტის განსახღვრისათვის ახოტის შენაერთები გადაგეყავს ამონიაკში 
და შემდეგ ვსაზღვრავთ საერთო აზოტს გადადენით კელდალის წე- 
სით. სასუქში განისაზღვრება აგრეთვე ტენიანობა, ციანამიოდური და 
დიციანამიდური აზოტი, რადგან „დიციანამიდური აზოტის შემცველო- 
ბა განსაზღვრავს კალციუმის ციანამიდის ხარისხს დიციანამიდური 
აზოტის დიდი რაოდენობით არსებობა ტოქსიკურად: მოქმედებს ზო- 
გიერთ მცენარეზე (სელი, ბამბა). „არდა ამისა ამ შენაერთის 

არსებობა მისი მცირე ხსნადობის გამო ამცირებს მცენარისათვის 
ფოსფორის შესათვისებლობას. 

შარდოვანაში განსაზღვრავენ საერთო აზოტს და ჯტენიანობას, 

ცნობილია საერთო აზოტის განსაზღვრის კენგის, ფუქსისა და დუჯელ– 
დარის მეთოდები, რომელთაგან ფართოზ იყენებენ კენგის მეთოდს. ამ 

მეთოდის თანახმად, ამიდური აზოტი გადაჰყავთ ამონიაკურ აზოტში 

და შემდეგ საზღვრავენ სსაერთო აზოტს გადადენით –- კელდალის წე- 
სით. 

ფოსფორიანი სასუქების ანალიზის მეთოდები 

ფოსფორიანი სპასუქების ანალიზის ძირითადი მიზანია საერთო 

ფოსფორისა და ფოსფორის ხსნადობის განსაზღვრა. 

ფოსფორიან სასუქებში საერთო ფოსფორისა და ფოსფორის ხსნა- 

დობის განსაზღვრისათვის საჭიროა ჯერ გადავიყვანოთ სასუქში შემა–- 

ვალი ფოსფორმჟავა გამონაწურში და შემდეგ კი განვსახღლვროთ ის. 

ფოსფორმჟავას გამონაწურმი გადაყვანისათვის იყენებენ სხვადასხვა 

ხსნარს, რომლებიც საშუალებას იძლევა აღვრიცხოთ სასუქში ფოს- 
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ფორმჟავას ცალკეული შენაერთები მათი ხსნადობის მიხედვით. ფოს- 

ფორიან სასუქებში არსებული ფოსფორის შენაერთების ხსნადობა 

განსაზღვრავს ამ შენაერთების მცენარის მიერ გამოყენების შესაძლე- 

ბლობას. 

ფოსფორიანი სასუქების ანალიზისათვის იყენებენ წყლის, ლიმონ- 

მჟავა ამონიუმის, ლიმონმჟავასა და წყლის ან მარილის, აზოტ-და გო- 

გირდმჟავების ნარევს. 
წყლის გამონაწურს ხსნარში გადაჰყავს სასუქის ის ფოსფორი”, რო- 

მელიც მასში იმყოფება ერთი ჩანაცვლებული კალციუმის, მაგნიუმი- 
სა და ერთ-ნახევარი ჟანგეულების ფოსფატების სახით. ამ დროს ხსნა- 
რში გადადის აგრეთვე ის მცირე რაოდენობა თავისუფალი ფოსფორ- 
მჟავასი, რომელიც სასუქშია. წყლის გამონაწური გამოიყენება ადვი- 

ლად ხსნად ფოსფორიან სასუქებში ფოსფორის განსაზღვრისათვის, 
როგორიცაა მარტივი და ორმაგი სუპერფოსფატი. სასუქებში წყალ- 

ხსნადი ფოსფორი მცენარისათვის ყველაზე უფრო იოლად შესათვი- 

სებელი ფორმაა. 

ლიმონმჟავა ამონიუმის გამონაწურს ხსნარში გადაჰყავს წყალხსნა- 
დი ფოსფორი, ის ფოსფორი, რომელსაც შეიცავს ორჩანაცვლებული 

კალციუმისა და მაგნიუმის ფოსფატები (C2IIL60,, MყეII60,). ამ დროს 

ნაწილობრივ ხსნარში გადადის ახლად გამოლექილ სამკალციუმიანი 

და სა?მაგნიუმიან ფოსფატებში Cმე(–0,/):, Mფ(ჩ0/); არსებული ფო– 

სფორიც. ლიმონმჟავა ამონიუმში 'სხნადი ფოსფორი მცენარისათვის 
შესათვისებელი ფორმაა. ამ: გამონაწურს ხმარობენ მარტიე და რთულ 

სუპერფოსფატსა და პრეციპიტატში ფოსფორის განსაზღერისათვის. 
ფოსფორიანი სასუქებიდან მცენარისათვის შესათვისებელი ფოს- 

ფორის ხსნადობის დასადგენად იყენებენ აგრეთვე 2%-იან ლიმონმჟა- 

ვას გამონაწურს. ამ გამონაწურში გადადის ფოსფორის უფრო მეტი 

რაოდენობა, ვიდრე ლიმონმჟავა ამონიუმის გამონაწურში. ამ გამონა- 

წურს იყენებენ თომასის წიდასა და თერმოფოსფატების ანალიხისას. 
ფოსფორიან სასუქებში საერთო ფოსფორის განსაზღვრისათვის 

იყენებენ სამეფო წყალს ან რომელიმე ძლიერ მინერალურ მჟავას 

(LICI, LIIM0ვ, LI:50,) გამონაწურს, რომლებსაც „აქვთ უნარი ხსნარ- 

ში გადაიყვანონ სასუქში შემავალი ფოსფორის მთელი რაოდენობა. 

აპატიტსა და, ფოსფორში საერთო ფოსფორის განსაზღვრისათეის იყე- 

ნებენ სამეფო წყლის (ILICI+IIM0ვ) გამონაწურს ფოსფორიტებში 

საერთო ფოსფორის განსაზღვრისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 
აგრეთგე მარილმჟავას გამონაწური, ხოლო თომასის წიდას განსახლვ- 

რისას იყენებენ გოგირდმჟავას გამონაწურს. 

ფოსფორის განსაზღვრის მრავალი მეთოდია ცნობილი: ოიეს ორ- 
მაგი დალექვის წონითი მეთოდი, ლორენცის წონითი მეთოდი, პომბე- 
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რტონ-ნესესის მოცულობითი მეთოდი, შეფერის მოცულობითი მეთო- 
დი, ბეტგერ-ვაგნერის წონითი მეთოდი, პეპის წონითი მეთოდი, კო- 

ლორიმეტრული მეთოდი და პუჟე-შუშაკ-ლებედიანცევის ნეფელომეტ- 
ოული მეთოდი. აღნიშნული მეთოდებიდან ყველაზე უფრო ზუსტია 

ოიეს ორმაგი დალექვისა და ლორენცის წონითი მეთოდები, მაგრამ 
უკანასკნელმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ შეფერის მოცულობითი 

მეთოდი საკმაოდ ჯუსტია და შეიძლება გამოყენებულ იქნეს სასუქე–- 
ბის ანალიზებში. ' 

ფოსფორიტის ფქვილის ანალიზის შემთხვევაში მასში საზღვრავენ 
ტენიანობას, საერთო ფოსფორს, მცენარისათვის შესათვისებელ–2% 
ლიმონმჟავაში ხსნად ფოსფორს. ფოსფორიტის, როგორც სუპერფოს- 

ფატის ნედლეულის, შეფასებისათვის საჭიროა აგრეთვე მასში განი- 

საზღვროს საერთო კალციუმი და ერთ-ნახევარი ჟანგეულები. 
აპატიტებძი ისაზღვრება ტენიანობა, სამეფო წყალში ხსნადი სა- 

ერთო ფოსფორი, კალციუმი, ერთ-ნახევარი ჟანგეულები და ფთორი. 

მარტივი და ორმაგი სუპერფოსფატების შეფასებისათვის საჭიროა 
წყალხსნადი და ლიმონმჟავა ამონიუმში ხსნადი (პეტერმანის ხსნარი) 
ფოსფორი, საერთო ფოსფორსა და პეტერმანის ხსნარში ხსნად ფოს- 
ფორის რაოდენობას შორის მცირე სხვაობაა. ამიტომ საერთო ფოს- 

ფორს იშვიათად საზღვოავენ. საერთო ფოსფორის განსაზღვრისათვის 

იყენებენ საერთო წყლის ან მარილმჟავას გამონაწურს, თვით ფოს- 

ფორის განსაზღვრა წარმოებს ლორენცის მეთოდით. სუპერფოსფატ- 

ში ისაზღვრება აგრეთვე ტენიანობა, საერთო კალციუმი, თავისუფალი 

მჟავიანობა შუხტ-მუეიას მეთოდით. 

პრეციპიტატში საზღვრავენ საერთო ფოსფორს ლორენცის მეთო- 
დით, ლიმონმჟავა ამონიუმში ხსნად მესათვისებელ ფოსფორს, ტენია- 

ნობას და ერთ-ნახევარ ჟანგეულებს. . 

თომასის წიდის შეფასებისათვის, გარდა საერთო და პეტერმანის 

ხსნარში ხსნადი ფოსფორისა საჭიროა განისაზღვროს საერთო კალცი- 

უმი, ერთ-ნახევარი ჟანგეულები, საერთო მანგანუმი და ტენიანობა. 

თერმოფოსფატებში, ისევე როგორც თომასის წიდაში, ისაზღვრე–- 

ბა საერთო ფოსფორი, შესათვისებელი ფოსფორი, საერთო კალციუ- 

მი, ერთ-ნახევარი ჟანგეულები და ტენიანობა, ხოლო მანგანუმის გან- 

საზლვრა ამ შემთხვევაში არ არის საჭირო, რადგან თერმოფოსფატებ- 
ში მისი რაოდენობა უმნიშვნელოა. 

პალციუმიანი სასუქების ანალიჯის მეთოდები 

საბჭოთა კავშირში ძირითადი კალიუმიანი სასუქია ქლორკალიუ- 

მი, გამოიყენება აგრეთვე 30 და 40-პროცენტიანი კალიუმის მარილი, 

გოგირდმჟავა კალიუმის მარილი –– გოგირდმჟავა კალიუმი, სილვინიტი 
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და ნაცარი. უკანასკნელ ხანებში კალიუმიან სასუქად იყენებენ ნე- 

ფელინს, რომლის უდიდესი მარაგი მოიპოვება სიბინში, კალიუმის გან– 
საზღვრა კალიუმიან სასუქებში საჭიროა სასუქების დოზების გაანგა- 

რიშებისა და მათი შეფასებისათვის. 

კალიუმიან სასუქებმი კალიუმის განსახღვრის მრავალი მეთოდია 
ცნობილი, მათ შმორის აღსანიშნავია კობალტნიტრიტის, ქლორპლატი- 
ნატის, ქლორმჟავას და ღვინომჟავას მეთოდები. ამ მეთოდებიდან ყეე- 

ლაზე უკეთესია ქლორმჟავას მეთოდი, 

კობალტნიტრიტის მეთოდის შემთხვევაში კალიუპის განსახლვრა 
ზეიძლება მოცულობით, წონით, კოლორიმეტრულად, გაზომეტრუ- 

ლად. 

ქლორპლატინატი მეთოდისას კალიუმი ისაზღვრება წონითი, 

მოცულობითი, კოლორიმეტრული და იოდომეტრული წესიო. 

ქლორკალიუმში საზღვრავენ კალიუმის საერთო შემცველობასა და 

ტენიანობას. გოგირდმჟავა-კალიუმში ისაზღვრება საერთო კალიუმი, 

ჭლორი და ტენიანობა. 

სილვინიტში საჭიროა განისაზღვროს ტენიანობა, საერთო კალიუ- 
მის, ნატრიუმის, მაგნიუმის კალციუმის “შემცველობა ასეთი- 

ვე ანალიზები ტარდება 30 და 40-პროცენტიანი კალიუმის მარილში. 

ნეფელინში კი საჭიროა განისაზღვროს საერთო კალიუმი, ტენიანობა, 

ტუტიანობის ჯამი, 

ნაცარში კი ისაზღვრება საერთო კალიუმი, ტენიანობა, ერთ-ნახე- 
ვარი ჟანგეულები, საერთო ფოსფორი, კალციუმი და მანგანუმი. 

ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების ანალიზის 

მეთოდები 

ორგანულ სასუქებში ძირითადი საკვები ელემენტების შემცეელო- 

ბა დამოკიდებულია თვით ორგანული სასუქების ბუნებაზე, მათი შე- 

ნახვისა და დამზადების წესზე, ამიტომ ორგანული სასუქების ანალი- 

ზის ძირითადი მიზანია მათში აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემ- 

ცველობის განსახღვრა. 

ორგანული სასუქების შეფასებისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელო– 

ბა აქვს მასში შემავალი ორგანული ნივთიერების გახრწნის ხარისხს, 

რადგან უკანასკნელი განსაზღვრავს მის ეფექტიანობას, ამიტომ საჭი- 

როა ორგანული სასუქების შენახვის პროცესში შემოწმდეს ორგანუ- 

ლი ნივთიერების ჰუმიფიკაციის ხარისხი. თუ სასუქებში ბევრია მიკ- 

როორგანიზმების გავლენით იოლად ხსნადი უაზოტო ნივთიერება, რო- 

გორიცაა: ნახშირწყლები, უჯრედანა, ჰემიცელულოზა, მათი ნიადაგში 

შეტანა იწვევს ნიადაგმი არსებული მცენარისათვის საჭირო საკვები 

ნივთიერებების მობილიზაციას, რის შედეგად მოსავლიანობის გადიდე- 

ბის ნაცვლად, მოსალოდნელია დაცემაც კი.



ნაკელი ყველაზე გავრცელებული ორგანული სასუქია, რომელსაც 
უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სასოფლო-სამეუონეო კულტურების მო- 
სავლიანობის გადიდებისათვის. ნაკელის ანალიზს აწარმოებენ საცდე- 

ლი მისნით მინდვრის ცდების ჩატარებისას, როცა საჭიროა განსაზღე- 

რონ მისი ხარისხი, ან ნაკელის ანალიზს ატარებენ სხვადასხვა წესით 

ნაკელის შენახვის დროს. ნაკელის ქიმიური შედგენილობის კონტრო- 

ლი საწარმოო პირობებში აუცილებელია, მისი განხორციელება შეიძ- 

ლება დაგვეხმაროს არა მარტო მეურნეობაში დაგროვილი ნაკელის' მა- 

რაგის უფრო რაციონალურად გამოყენების საქმეში, არამედ ამავე 

დროს ხელს შეუწყობს ნაკელის შენახვის უკეთესი წესის დანერგვას 
კონკრეტული სასოფლო-სამეურნეო წარმოების პირობების შესაბამი- 

"სად. ნაკელის შეფასებისას უმთავრესი ყურადღება უნდა მიექცეს მას- 

ში აზოტის შემცველობას. 

ნაკელის შენახვისა და გამოყენების რაციონალური წესები უმთავ- 

რესად ითვალისწინებს მასში აზოტის მაქსიმალურად ”მენარჩუნებას. 

ამიტომ ნაკელის ანალიზის დროს ისაზღვრება მასში საერთო, ნიტრა- 

ტული და ამონიაკური აზოტის შემცველობა. 

საერთო აზოტის განსაზღვრისათვის ახდენენ მის სველ დანაცვრას, 

აზოტის განსაზღვრა.კი წარმოებს გადადენით კელდალის წესით. ჩვე- 

ულებრივად ნაკელი აზოტს ნიტრატულ ფორმებში ძალზე უმნიშვნე- 

ლო რაოდენობით შეიცავს, მაგრამ ძალზე გადამწვარ ნაკელში მისი 

რაოდენობა საკმაოდ დიდია, ასეთ შემთხვევაში საერთო აზოტის გან– 

საზღვრა გოგირდმჟავას დაწვის გზით არ იძლევა სწორ წარმოდგენას 

ნაკელში ასოტის შემცველობაზე, მას სახღვრავენ იოდოლბაუერის მე- 

თოდით, რომლის მიხედვით ნაკელს წვავენ ფენოლოგოგირდის მჟავათი. 

ნაკელის ხარისხის მთავარი მაჩვენებელია მასში ამონიაკური აზო- 
ტის არსებობა, რადგანაც ნაკელის შეტანის პირველ წელს მისი მოქმე- 

დება. დამოკიდებულია ამონიაკური აზოტის "შემცველობაზე: გარდა 

ამისა, ამონიაკური აზოტის არსებობა ნაკელში იმის მაჩვენებელია, 

რომ მისი შენახვა მიმდინარეობდა ნორმალურ პირობებში და, პირი- 

ქით, თუ ამონიაკური აზოტის შემცველობა მცირეა, მაშინ ნაკელის შე- 

ნახვა არანორმალურია და საჭიროა შენახვის პირობების გაუმჯობესე- 

ბა. ამონიაკური აზოტის დაგროვება ნაკელში ძლიერადაა დამოკიდე- 

ბული ცხოველის საკვები რაციონის შემადგენლობაზე და ნაწილობრივ 

საფენის რაოდენობასა და თვისებებზე. კონცენტრული საკვების გამო- 

ყენების შემთხვევაში 'ნნაკელში მეტია ამონიაკური აზოტი, ასევე ტორფ– 
საფენის გამოყენებისას ტორფის მიერ ამონიაკის შთანთქმის შედე- 

გად მისი შემცველობა ნაკელში იზრდება. ნაკელში ამონიაკი “მედის 

თავისუფალი სახით, შთანთქმულ ნახშირმჟავა ამონიუმისა და მინერა- 
ლურ და ორგანულ მარილებთან კი შენაერთების სახით. ნაკელში არსე– 
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ბული ამონიაკის ყველა ეს ფორმა მისი ნიადაგმი შეტანისაა მცენარი- 
სათვის მესათვისებელია. ამიტომ ნაკელში სახღვრავენ საერთო ამო- 
ნიაკურ აზოტს, მაგრამ სპეციალური მიხნისათვის შეიძლება განისაზ- 

ღვროს ამიაკური აზოტის ცალკეული ფრაჭციები. 

ნაკელში ამიაკური აზოტის განსაზღვრისათვის ჩვეულებრივად ამ- 

სადებენ წყლის გამონაწურს, მაგრამ წყლის გამონაწურში არ გადადის 

ნაკელმი შემავალი მთელი ამონიაკური ახოტი. ძლიერი ტუტეების გა- 
მონაწური კი იწვევს ორგანული ნივთიერების აზოტის მნიშვნელოვა- 
ნი ნაწილის დამლას და ამონიაკმი გადასვლას, ამიტომ ასეთ გამონა- 
წურმი ამონიაკური აზოტის განსახღერაც არ იძლევა ჭეშმარიტ წარ- 

მოდგენას ნაკელმი ამონიაკური აზოტის შემცველობაზე. , ნაკელში 
ამონიაკური აზოტის შემცველობაზე უფრო ზუსტ წარმოდგენას იძლე- 

ვა ნაკელის წონაკიდან უმუალოდ ამონიაკის გადადენა. ამ შემთხვევა- 

ში ორგანული აზოტი არ იშლება. ნაკელში ამონიაკური აზოტის გან- 

საზღვრისათვის იყენებენ აგრეთვე 0,05 ნ მარილმჟავას გამონაწურს, 
მარილმჟავა აძევებს ნაკელიდან შთანთქმულ ამონიაკს, რის შედეგად 

თითქმის მთელი ამონიაკური ახოტი მთლიანად გადადის ხსნარში. 

ასეთ გამონაწურში გადადის ძალზე უმნიშვნელო რაოდენობით ორგა- 
ნული ნივთიერების აზოტი და მას არ შეუძლია არსებითი გავლენა მო– 
ახდინოს ნაკელში ამონიაკური აზოტის შემცველობაზე. 

უშუალოდ ნაკელიდან ამონიაკის გადადენას და განსაზღვრას” ახ- 
დენენ ლანგეს მეთოდით. მარილმჟავას გამონაწურში ამონიაკს საზღ- 

რავენ კელდალის წესით. 
მრავალრიცხოვანი გამოკვლევით დაღგენილია, რომ ნაკელში არსე- 

ბული ფოსფორი მცენარისათვის შესათვისებელია არანაკლებად, ვიდ- 

რე მინერალური ფოსფორიანი სასუქებიდან, მიუხედავად იმისა, რომ 

ფოსფორი მასში რთული ორგანული შენაერთების სახითაა. ამიტომ 

ნაკელის, როგორც ფოსფორის წყაროს, შეფასებისას საკმარისია საე– 

რთო ფოსფორის განსაზღვრა ნაკელში. ფოსფორი შეიძლება განისახ– 

ღვროს როგორც ნედლ, ისე წინასწარ გამომშრალ ნიმუშში. ორგანუ- 
ლი ფოსფორის მინერალურ ფორმაში გადაყვანისათვის ახღენენ აზო- 

ტისა და გოგირდის მჟავას ნარევით სველ დანაცვარს რის შემდეგ 

ფოსფორის განსაზღვრას ახდენენ ლირენცის წონითი მეთოდით. 

კალიუმის განსაზღვრისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ იგივე ხსნა- 

რი, რომელიც მიიღება ფოსფორის განსახღერისას. კალიუმს საზღვრა- 

ვენ ქლორპლატინატის მეთოდით. 
გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ნაკელის ანალიზისა და მინდერის 

ცდების ჩატარებისას აუცილებელია ნაკელში ტენიანობის განსაზღვ- 
რა, რომელიც ტარდება მამჩენკოვისა და რამაშკევიჩის მეთოდით. 

წუნწუხი ძვირფასი სასუქია, რომელშიც ძირითადად შედის აზო- 
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ტი, კალიუმი და ფოსფორი მასმი ძალზე მცირე რაოდენობით არის 

წარმოდგენილი, წუნწუხში აზოტის შემცველობა ძალზე ცვალებადია. 

წენწუხში სასღვრავენ საერთო ასოტს და კალიუმსა და მშრალ ნაშთს. 

საერთო ასოტის განსახღვრისათვის მიმართავენ სველ დანაცვრას 

გოგირდმჟავათი. განსასღვრას კი ახდენენ კელდალის წესით ან ლონ- 

გის გეთოდით. 

კალიუმის განსასღვრისათვის წუნწუხის მშრალ დანაცვრას მიმარ- 

თავენ და საზღვრავენ საერთო კალიუმს ქლორპლატინატის მეთოდით. 
შერეულ კომპოსტებსა და ფეკალურ სასუქებში საჭიროა განისაზ- 

ღეროს საერთო აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი, რომელიც ტარდება 

ისეთივე მეთოდებით, როგორითაც ნაკელის. 

ტორფსა ღა ტორფკომპოსტებშ„ ტარდება შემდეგი ანალიზები: 

ტენიანობა დინისა და სტანკის მეთოდით, ნაცრიანობა საერთო და 

ამონიაკური აზოტი, საერთო ფოსფორი და კალიუმი, წყალტევადობა 

და მჟავიანობა. 

კირიანი სასუქების ანალიზის მეთოდები 

კირიან სასუქებს მიეკუთვნებიან ქვაკირები, დამწვარი კირი, ჩამ–- 

ქრალი კირი, დოლომიტები, ტკილები და წარმოების ანარჩენი კირია- 

ნი სასუქები (დეფეკაციური ტალახი, ბრძმედა და მარტენის წიდა გა–- 
ზიანი კირი). 

ქვაკირების, ტკილების, დოლომიტების ანალიზისას განსაზღვრავენ 

კარბონატების საერთო რაოდენობას, რომელიც გვიჩვენებს აღნიშნული 
კირიანი სასუქების გამანეიტრალებელ თვისებას. „დამწვარი Iდა ჩამქრა- 
ლი კირის დეფეკაციური ტალახისა და გახიანი კირის ანალიზის შემ- 

თხვევაზი აუციელებელია კალციუმის საერთო რაოდენობის განსაზღვრა, 

რომელიც გვიჩვენებს აღნიშნული კირიანი სასუქების გამანეიტრალე- 

ბელ თვისებას. გარდა კარბონატების ჯამისა და საერთო კალციუმის 

განსაზღვრისა, კირიანი სასუქების ანალიზების შემთხვევაში·. საჭიროა 

განისახღვროს ტენიანობა, ზოგ შემთხვევაში, ფოსფორი (ტკილებში). 

დეფეკაციურში კი აუცილებელია ორგანული ნივთიერების, საერთო 

აზოტისა და ფოსფორის განსაზღვრა. 

კირიან სასუქებში კარბონატების საერთო რაოდენობის განსაზღვ- 

რისათვის წონაკს უმატებენ მარილმჟავას ხსნარს რის შედეგადაც 
ხსნარიდან გამოიყოფა ნახშირორჟანგი, რომელსაც საზღვრავენ მოცუ- 

ლობით (შეიბლერის მეთოდით) ან წონით. 

კირიან სასუქებში კალციუმისა და მაგნიუმის განსაზღვრისათვის 

წონაკს ამუშავებენ მარილმჟავათი, შემდეგ ლექავენ ერთ-ნახევარ 

ჟანგეულებს და გაფილტვრის შემდეგ ფილტრატში სახღვრავენ კალ- 
ციუმისა და მაგნიუმის ჯამს მჟაუნმჟავას მოცულობითი მეთოდით. 
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ტკილებმი ფოსფორის განსაზღვოისათვის წონაკს წინასწარ ამუშა- 

ვებენ კონცენტრირებული მარილმჟავათი, გამონაწურში გადასულ სა- 

ერთო ფოსფორს საზღვრავენ ლორენცის მეთოდით. 

დეფეკაციურ ტალახში საერთო აზოტის განსას“ერისათვის ახღე- 

ნენ სველ დანაცვრას გოგირდმჟავათი და შემდეგ კი ხსნარში საზღე- 

რაეენ საერთო აზოტს გადადენით კელდალის წესით. საერთო ფოსფო- 

რის განსაზღვრისათვის სველ დანაცვრას ახდენენ ასოტისა და გო- 

გირდმჟავას ნარევით და საერთო ფოსფორს სასღგრავენ ლორენცის 

მეთოდით. ' 

თაბაშირის ანალიზი 

ბიცობი ნიადაგების ქიმიური მელიორაციისათვის გამოიყენება 
თაბაშირი, ნიადაგში შესატანი თაბამირის დოზების დასადგენად საჭი- 
როა ვიცოდეთ C850ჯ/-ის, შემცველობა, რისთვისაც მიმართავენ თაბა- 

შირის ანალიზს. ამ მიზნით თაბაშირს ხსნიან განზავებულ მარილმჟა- 

გაში და ხსნარში საზღვრავენ 50,-ს. გამოსაკვლევ ნივთიეღებაშე 50.-ის 
რაოდენობის საფუძველზე იგებენ თაბამირში კალციუმის სულფატის 

რაოდენობას. გოგირდმჟავას საზღვრავენ გოგირდმჟავა ბარიუმის წო- 

ნითი მეთოდით. 

სასუკების გამოცნობა თვისებრივი ანალიზით 

სასუქები თავისი გარეგანი ნიშნებით ძალიან წააგავს ერთმანეთს. 

არის შემთხვევები, რომ სასუქი ქარხნებიდან მიიღება სათანადო სა- 

ბუთის გარეშე და არ არის ცნობილი, თუ რომელ სასუქს მიეკუთგნე– 

ბა იგი. ამიტომ ხშირად ნიადაგში შეაქვთ გაუთვალისწინებელი სასუ- 

ქი, რომელიც თავისთავად იწვევს სასუქების ეფექტიანობის დაცემას 

და ზოგჯერ ნათესის დაღუპვასაც კი. ამ მდგომარეობის თავიდან აცი- 

ლებისათვის საჭიროა სასუქების გამოცნობის მარტივი ხერხის ცოდნა 

თვისებრივი ანალიზის მიხედვით. 

სასუქების გამოცნობისათვის პირველად მოცემული სასუქი უნდა 

დავათვალიეროთ გარეგნულად, განვგსახღვროთ ფერი, სუნი, ტენიანო- 
ბა, კრისტალის ხასიათი და სხვა. შემდეგ უნდა განვსახლვროთ სასუ–- 
ქის ხსნადობა, რისთვისაც 1–-2 გ სასუქს ვათავსებთ სინჯარაში, ვ.ომა- 
ტებთ 15 –– 20 მლ გამოხდილ წყალს და ვანჯღრევთ ხელით და ვუკ- 
ვირდებით ხსნადობას,ს სასუქებს -ხსნადობის მიხედვით “ ყოფეხ: 
1. მთლიანად ხსნად; 2. მნიშვნელოვნად ხსნად (არა უმცირეს ნახევრი- 
სა), 3. სუსტად ხსნად (ნახევარზე ნაკლები), 4. უხსნად (სასუქების მო- 

ცულობის შემცირება არ ხდება) სასოქებად. 
თუ სასუქები მთლიანად გაიხსნა, მაშინ ხსნარიდან ოთხ ცალ სუფ- 

თა სინჯარაში ასხამენ ნიმუშებს თვისებითი ანალიზისათვის. თვისებით 

რეაქციას ატარებენ ტუტეზე, ქლორბარიუმ?ზე. 
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ტუტეზე თვისებითი რეაქციის მიზანია დავადგინოთ, გამოსარკვევი 

სასუქი შეიცავს თუ არა ამონიუმის რადიკალს. თუ ხსნარიდან გამო- 
ყოფილი ამონიაკის სუნი იგრძნობა –– ეს იმას ნიშნავს, რომ სასუქში 

შედის ამონიუმი. 

ქლორბარიუმზე თვისებითი რეაქციის მიზანია დავადგინოთ მოცე- 

მულ სასუქმი გოგირდმჟავას შემცველობა ქლორბარიუმის ხსნარი 
გოგირდის მჟავასთან იძლევა მძიმე თეთრ ნალექს. 

აზოტმჟავა ვერცხლზე თვისებითი რეაქციის მიზანია დავადგინოთ, 

გამოსაკვლევი სასუქი შეიცავს თუ არა ქლორსა და ფოსფორმჟავას. 
სასუქის ხსნარზე აზოტმჟავა ვერცხლის დამატებისას თუ თეთრი ნა- 

ლექი გამოიყო, რომლის შენჯღრევისას გამოიყოფა ხაჭოსებრი ნივთი- 

ერება, ეს იმის მაჩვენებელია რომ საანალიზო სასუქი შეიცავს 
ქლორს. თუ სასუქის ხსნარზე აზოტმჟავა ვერცხლის დამატებისას გა- 
მოიყოფა ყვითელი ფერის ნალექი, –– ეს იმაზე მიუთითებს,. რომ სა- 

სუქები შეიცავს ფოსფორს. 

ახოტმჟავა ვერცხლი გოგირდმჟავასთან იძლევა თეთრ მძიმე ნა- 

ლექს, მაგრამ უფრო ნაკლები მოცულობისას, ვიდრე ქლორბარიუმის 

დამატებისას. , 

ჩამქრალ კირის ხსნარზე აზოტმჟავა ვერცხლის დამატება იძლევა 
მურა ვერცხლის ჟანგის ნალექს. 

სასუქების თვისებითი ანალიზისათვის არ არის საჭირო რეაქტივე- 
ბის დიდი რაოდენობით დამატება.' ასე, მაგალითად, ტუტე საჭიროა 
დაემატოს სინჯარას ნალექების მოცულობაზე ორჯერ მეტი, ვიდრე 

აღებულია სასუქის ხსნარი. ბარიუმქლორი და აზოტმუეავ ვერცხლის 

ხსნარი საჭიროა დაემატოს 2--3 წვეთი. 

სასუქების თვისებითი ანალიზისათვის აგრეთვე სწავლობენ სასუ- 

ქის წვადობას გავარვარებულ ნახშირზე, რისთვისაც მასზე აყრიან მცი- 

რე „რაოდენობით გამოსაკვლევ მშრალ სასუქს და უკვირდებიან დაწ- 

ვის სიჩქარეს, ალისა და კვამლის ფერს, წვის შედეგად გამოყოფილ 
სუნსა და დარჩენილი ნალექის ფერს. თუ სასუქი გავარვარებულ ნა- 
ხმირზე დაყრისას იძლევა ამონიაკის სუნს და იწვევს ფეთქვას, ეს იმას 

მოწმობს, რომ გამოსაკვლევი სასუქი ამონიუმის გვარჯილაა. ნატრიუ- 

მისა და კალიუმის გვარჯილა გავარვარებულ ნახშირზე ფეთქაეს, მაგ- 
რამ მათი გარჩევა შეიძლება წვის დროს ალის შეფერვით: თუ სასუ- 

ქის წვის დროს, აღინიშნება ფეთქვა და ალი ყვითელი ფერისაა, მაშინ 

საქმე გვაქვს ნატრიუმის გვარჯილასთან, ხოლო თუ სასუქი გავარვა- 

რებულ ნახშირზე ფეთქავს და იძლევა იისფერ ალს, მაშინ გამოსაკე- 

ლევი სასუქი კალიუმის გვარჯილაა. 

თუ სასუქი წყალში უხსნადია, მაშინ რვაქციას სინჯავენ მჟავაზე, 

რისთვისაც სინჯარაში ჩაყრილ მცირე რაოდენობით სასუქს უმატებენ 

474



განსავებულ მარილმჟავას და უკვირდებიან აქაფებას ან ნასშირორჟან- 

გის გამოყოფას. თუ სასუქზე მარილმჟავას დამატება იწეევს აქაფებას 

და შხუილს, „ეს «მას მოწმობს, რომ მოცემული სასუქი შეიცავს კარ- 

ბონატებს. 

ზემოთ ჩამოთვლილი ყველა თვისებითი ანალიზიდან მიღებული 

მედეგი უნდა შევამოწმოთ სასუქების გამოსაცნობი სპეციალური 

ცხრილით, რომლის მიხედვით ვადგენთ გამოსაკვლევი სასუქის სახე– 

ობას. ' 

იზოტოპების მეთოდის გამოყენება აგროქიმიაჟი 

მეოცე საუკუნეში ბუნებისმეტყველების დარგში ერთ-ერთი უდი- 
ღესი მიღწევაა ატომის ბირთვის შენების საიდუმლოებამი შეღწევა 

და ატომის გარდაქმნის ენერგიის დაჰყრობა. ამ აღმოჩენამ დიდი რო- 
ლი შეასრულა არა მარტო ატომური ფიხიკის სფეროში, არამედ მნი- 

შვნელოვანი გავლენა მოახდინა თეორიული და გამოყენებითი ბუნე- 

ბისმეტყველების მრავალ დარგზე. ამ მიღწევების საფუძველზე შესაძ- 

ლებელი გახდა დამუშავებულიყო „და წარმატებით გამოყენებულიყო 

სოფლის მეურნეობისა და, კერძოდ, აგრონომიულ მეცნიერებაში რა- 

დიაქტიური და სტაბილური იზოტოპების, ანუ ნიშანდებული ატომე- 

ბის, კვლევითი მეთოდი. | : 

რადიაქტური ელემენტი ჩვეულებრივი ქიმიური ელემენტების სა- 

ზესხვაობაა, რომელიც ერთი და იმავე ქიმიური თვისებებით ხასიათ- 

ღება, მაგრამ განსხვავდება ჩვეულებრივი ელემენტებისგან მასითა და 

გამოსხივების უნარით. 
იზოტოპები სულ უფრო ფართოდ გამოიყენება სამეცნიერო-კვლე- 

ვითს მუშაობაში. მათი მეშვეობით შესაძლებელი შეიქმნა ადამიანი შექ- 

რილიყო ბუნების საიდუმლოებაში და აღმოეზინა მისთვის წინათ მი- 

უწვდომელი რამ. 
ნიშანდებული ატომები საშუალებას იძლევა დავუკვირდეთ მცენა- 

რესა და ნიადაგში მიმდინარე ყველა პროცესს. მათი არსებობა და გა- 
ღანაცვლება “შეიძლება აღმოვაჩინოთ მცენარის ორგანოში, მისი მეშ- 

ეერბით დაკვირვება წარმოებს მცენარის უჯრედში მიმდინარე ნივთი- 
ურებათა ცვლაზე. 

როგორც ცნობილია, მცენარის, ნიადაგისა და სასუქის შედგენი- 

ლობაში შედის გარდამავალი ქიმიური ელემენტები, რომელთაც6 გა- 

მოკვლევისათვის აქვთ ხელოვნური რაღიაქტიური იზოტოპები. ესე- 

ნია: ნახიირბადის, ფოსფორის, გოგირდის, კალიუმის, ნატრიუმის, რკი- 
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ნის, კობალტის, თუთიისა და ზოგიერთი სხვა ელემენტის რადიაქტი- 

ური: ისოტოპები. მაგრამ ყველა ელემენტს, რომელსაც უდიდესი მნიშ- 

ენელობა აქვს მცენარის კვებისათვის, რადიაქტივობის თვისება არა 

აქვს. ასე, მაგალითად, აზოტის ხელოვნურ რადიაქტიურ იზოტოას არ- 

სებობის მეტად მოკლე პერიოდი ახასიათებს. მათი ნახევრად დაშლის 

პერიოდი წუთობით ღა წამობითაც იზომება, ამის გამო აზოტის რა- 

ღიაქტიური ისოტოპები არ შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ხანგრძლივ 

ცდებში. ამიტომ აზოტით გამოკვების დროს იქცევიან შემდეგნაირად: 

სარგებლობენ იმ მომენტით, რომ ასოტი ბუნებაში ორი სტაბილური 

(არარადიაქტიური) იზოტოპების სახით გვხვდება (14M და 15M), აწარმო– 

ებენ ამ იხოტოპების ურთიერთდაცილებას, რითაც რამდენჯერმე იზრ- 

დება ნაკლებად გავრცელებული მძიმე იზოტოპების შემცველობა, ამ 

გხით მიიღება ნიშანდებული მძიმე იხოტოპებით გამდიდრებული I9M. 

ისეთი ელემენტების რადიაქტიური შედგენილობა როგორიცაა: ნა- 

ხშირბადი, წყალბადი, გოგირდი, რადიაქტიური მეთოდის გამოყენების 

საშუალებას იძლევა. ვიყენებთ რა ამ ელემენტების )4C, 395 ხელოვ- 
ნურ რადიაქტიურ იზოტოპებს, აგრეთვე შეიძლება გამოვიყენოთ იზო- 

ტოპების მეთოდიც, რადგანაც ნახშირბადიანი და წყალბადიან ბუ- 

ნებამი წარმოდგენილია თითოეული ორი (LL და IL); !3ჰ3C, !4C), ხო– 

ლო გოგირდი ოთხი (325, 315, 345, 355) სტაბილური იზოტოპის სახით. 

ელემენტებს, რომელთაც მხოლოდ ერთი სტაბილური იზოტოპი აქვთ, 

როგორიცაა M8LC კობალტი, იზოტოპების გამოყენების ერთ-ერთი: გზაა 
ხელოვნური რადიაქტიური იზოტიპების გამოყენება. იზოტიპების შედ- 
გენილობის მიხედვით განსაკუთრებული ადგილი. უკავია I-ს, რომლის 

რადიაქტიური იზოტოპის არსებობის პერიოდი ძალზე მცირეა. მისი 

ნახევრად დაშლის პერიოდი 1 დღეზხე ნაკლებია, ამასთანავე IC-ს 

სამი ბუნებრივი იზოტოპიდან (939IC, მშ, 49) ერთი წარმოადგენს 

(ტიI), დიდი სიცოცხლის მქონე ბუნებრივ რადიაქტიურ იზოტოპს, 

რომლის ნახევრად დამლის პერიოდი 10 წლით განისაზღვრება. მაშა- 

სადამე, I-ს აქვს ბუნებრივი რადიაქტივობის თვისება. 

კალიუმის იზოტოპების 49IL მცირე შემცველობისა (0,01% ახლოს) 

და მისი ნახევრად დაშლის პერიოდის დიდი ხანგრძლივობის გამო, 

X-ის ბუნებრივი რადიაქტბტვობა დიდი არ არის. ნიშანდებული კალი– 

“უმის მიღება შეიძლება 49I--ს გამდიდრების გზით, მაგრამ ეს გზა ძალ- 

ზე ძნელია. ამიტომ ნიშანდებულ IC-ზე პრაქტიკული გამოკვლევები 

მოკლე ხანგრძლივობის ცდებით შემოიფარგლება, რა მიზნისთვისაც 

იყენებენ არსებობის მოკლე ხანგრძლივობის იზხოტოპს. 
უკანასკნელ ხანებში იზოტოპების მეთოდის გამოყენებამ აგროქი- 

მიურ მეცნიერებაში დიდი გავრცელება პოვა. მთელი რიგი თეორიუ- 

ლი პრობლემები, რომელთაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სოფლის 
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მეურნეობისათვის, გადაწყვეტილი იქნება იზოტოპების მეთოდის გა- 

მოყენებით. ასე, მაგალითად. თანამედროვე წარმოდგენა ფოტოსინთე- 

ზის პროცესის მექანიზმის შესახებ, ბიოქიმიური რეაქციის ციკლი, 

რომლის მსვლელობის პროცესში მცენარის უჯრედში ხორციელდება 

ნახშირბადის ასიმილაცია, მთლიანად დადგენილი იქნება იზოტოპების 

მეთოდის გამოყენების გზით. 

ნიშანდებული ატომების გამოყენებით მცენარის კვებაში მრავალი 
ახალი აღმოჩენაა მიღწეული. ამ მეთოდის გამოყენებით უმოკლესი 

დროის მანძილზე მცენარის კვების საკითხების შესწავლა ”მდენად წინ 

წავიდა, რომ უკვე ახლა ლსახება კონტაქტი მცენარის სიცოცხლეზე 
ეფრო რთული და ზუსტი წარმოდგენისათვის. ამ მეთოდებმა მრავალი 

სიახლე შეიტანეს მცენარის კვების შესწავლის საქმეში. ასე, მაგალი– 
თად, დიდი ხანია ცნობილი იყო, რომ მცენარის ფესვები მთანთქავენ 

ნიადაგიდან წყალს, მინერალურ ნივთიერებას, აწვებიან ოა მათ მი- 

წ”ისსედა ნაწილებს. ორგანული ნივთიერებების წარმოქმნის ფუნქციას. 

ძირითადად აწერდნენ ფოთლებს, ღესვებს კი იხილავდნენ უმთაევრე- 

საღ, როგორც შუამავალს ფოთლებსა და ნიადაგს მორის, როგორე 

ორგანოს, რომელიც ამაგრებს მცენარეს ნიადაგზე და დამხმარე როლს 
ასრულებს. 

თუმცა მეოცე საუკუნის დასაწყისში შულცემა და დ. პრიანიშნიკოე- 

მა გვიჩვენეს, რომ ფეხვებე არა მარტო გადამცემია არაორგანული 

შმენაერთებისა ფოთლებისადმი, არამედ მათ თვით შეუძლიათ აწარმო- 

ონ ამ შენაერთების პირველადი გარდაქ:ნები ორგანულ შენაერთებში. 

ფესვების როლი, როგორც ორგანოს, რომელიც აქტიურად მონაწილე- 
ობს მცენარეში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლაში, მაინც ღარჩა გა- 

ურკვეველი. ფოთლებს მაინც ძველებურად თვლიან ისეთ ორგანოდ, 

რომგელშიაც წარმოიქმნება არა მარტო პირველადი ორგანცლი ნიეთი- 

ერებები, არამედ უფრო რთულიც. უკანსკნელი ხუთი წლის განმავლო– 

ბაში ამ დარგში მნიშვნელოვანი გამოკვლევებია შესრულებული. 194ე 

წელს კუპრევიჩმა აღმოაჩინა, რომ წყალში გახსნილი ნახშირორჟანგი 

შეიძლება შევიდეს ფეხვებმოჭრილ ღეროში და გადაინაცვლოს ფოთ- 
ლებისაკენ და აქ გარდაიქმნას სახამებლად. უკანასკნელ წლებში ა. 

კურსანოვის მიერ ნიშანდებული ნახშირბადის გამოყენებით დადგენილ 

იქნა, რომ ფესვები არა თუ შთანთქავს ნახმირორჟანგსს ნიადაგიდან, 

არამედ გადასცემს მათ კიდეც ფოთლებს, საიდანაც ნიადაგის ნახშირ- 

ორჟანგი ატმოსფეროდან შესულ ნახშირორჟანგთან ერთად შეიძლება 
თანაბრად გამოყენებულ იქნეს ორგანული შენაერთების წარმოქმნისათ–- 

ვის. ფესვების უნარი–-შეითვისოს ნახშირორჟანგი ნიადაგიდან, საინტე- 

რესოა იმ მხრიე, რომ ამით გამოვლენილია ორგანული სასუქებისა ღა 

მიკროორგანიზმების როლი ფესვების ნახშირორჟანგით მომარაგების 
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საქმეში. დიდი ხანი არ არის, რაც იზოტოპების მეთოდის გამოყენებით 

დადგინდა,, რომ მცენარის ფესვებში წარმოებს მრავალი ამინომჟავას 

წარმოქმნა, საიდანაც იქმნება ცილები. გარდა ამისა, დადგენილია, რომ 

მცენარის ფესვები წარმოქმნიან ალანტოინს, ციტულინს და სხვა უფ- 
რო რთულ აზოტიან შენაერთებს. მაშასადამე, ნიშანდებული ატომის 

მეთოდის გამოყენებით შესაძლებელი შეიქმნა დადგენილიყო, რომ მცე 

ნარის ფესვთა სისტემა, საკვები ნივთიერების შთანთქმით ფუნქციას- 
თან ერთად, ასრულებს აგრეთვე სხვა დიდ როლს, რომელიც დაკაეში- 

რებულია ცილოვან ნივთიერებათა ცვლასთან მცენარეში. პირველად 

ფესვების მოქმედების ვს მხარე გვეჩვენებოდა დამოუკიდებელ ფუნ– 
ქციად, რომელიც არ არის დაკავშირებული მათი შთანთქმის უნართან. 

მაგრამ ნიშანდებული ატომების მეთოდის გამოყენებით შესაძლებელი 
გახდა დადგენილიყო ნიადაგიდან ფესვები მეშვეობით ამონიუმის 
სასუქებიდან ამონიაკი “შეთვისების მექანიზმი დ. პრიანიშნიკოვმა 
და უფრო გვიან კი კრიტოვიჩმა გვიჩვენეს, რომ მცენარის მიერ ამონი- 

აკის პირველადი შეთვისება ხორციელდება ამონიაკური ჯგუფის პირ- 

დაპირ შეერთებით ორგანულ მჟავებთან, რაც საწყისს აძლევს მრავალ– 
ფეროვან ამინომჟავას, რომლებიც ჩქარა გადაინაცვლებენ ფესვებიდან 

მცენარის მიწისზედა ნაწილაკებისაკენ. აქ კი ეს ამინომჟავები გამოი- 

ყენება ახალგაზრდა მცენარეში ცილების შესაქმნელად, ხნიერ მცენა– 
რეში კი ცილების განახლებისათვის. ყველა ეს რთული ბიოლოგიური 

პროცესი შეიძლება ნორმალურად წარიმართოს მცენარის ფესეებში 
ფოსფორმჟავას არსებობის შემთხვევაში. ფოსფორი ღებულობს მონა–- 
წილეობას შაქრებიდან ორგანული მჟავების წარმოქმნაში. ამიტომ, თუ 

მცენარე განიცდის ფოსფორის ნაკლებობას, მაშინ მის ფესვებში ნელ- 
დება ორგანული მჟავების წარმოქმნა. მასთან ერთად 'ნხელდება 'ნიადა– 

გიდან ნახშირორჟანგის შეთვისების უნა არი. 

მაშასადამე, იხოტოპების მეთოდის გამოყენებით ბიოლოგიაში და–- 

დგინდა, რომ ახლა უკვე არ შეიძლება დავეთანხმოთ ძველ წარმოდგე– 

ნას, რომლის თანახმადაც ფესვებს აქვს მინიმალური ნივთიერებისა და 
წყლის მხოლოდ გადაცემის როლი ნიადაგიდან მცენარის მიწისზედა 

ნაწილაკებისაკენ. 

ახალი მეცნიერული მონაცემების მიხედვით, ფესვები ასრულებენ 
წამყვან როლს მცენარეში მიმდინარე გარდაქმნებში. 

ა. ვინაგრადოვისა და რ. ტეისის მიერ ნიშანდებული ატომების მეთო– 

დის გამოყენებით ჩატარებული ცდით გამოირკვა, რომ ფოტოსინთეზის 

შედეგად გამოიყოფა არა ის ჟანგბადი, რომელიც შედის ნახშირორჟან– 

გის შედგენილობაში, როგორც წინათ ფიქრობდნენ, არამედ ჟანგბადი, 

რომელიც შედის წყლის შემადგენლობაში. გამოირკვა, რომ მზის სხივე– 

ბის თბური ენერგია მთანთქმული ქლოროფილის მარცვლის მიერ გამო– 
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იყენება არა ნახშირბადსა და ჟანგბადს მორის კავშირის გაწყვეტისათ- 

ვის, არამედ წყლის დაშლის, ანუ წყლის ფატალიზური პროცესისათვის. 
პარალელურად, ჟანგბადის გამოყენებისას, წარმოიშობა აქტიური წვალ– 
ბად-იონი, რომელიც შემდეგ ხმარდება მცენარის მიერ ასიმილირე- 

ბულ ნახშირორჟანგის აღდგენას. ნიშანდებული ატომების განოყენებით 
დადგინდა აგრეთვე, რომ მცენარის მიერ ნახშირბადის ასიმილაცი- 
ისათვის არ არის საჭირო სინათლე. იმავე მეთოდის გამოყენებით გა- 

ირკვა ფოტოსინთეზის დროს არამდგრადი შუალედი პროდუქტის 

წარმოქმნის საკითხიც. დადგენილია, რომ ფოტოსინთეზის პროცესში 

პირეელად შუალედ პროდუქტად წარმოიშობა არა ჭიანჭველის ალ- 
დეჰიდი, როგორც ეს წინათ ეგონათ, არამედ ორგანული ფოსფორ- 

მჟავა ეთერები და ხშირად გლიცერინმჟავა ფოსფატები. 

ნიშანდებული ატომებისა და ფერადი ქრომატოგრაფიული მეთო- 

დების გამოყენებით დადგენილია, რომ მცენარის ფოთოლში წარმო- 

ქმნილი შაქარი მოძრაობს ქვემოთ და აღწევს ფესვის უწვრილეს გან- 

ტოტვამდე. ასეთი მოძრაობის სიჩქარე შაქრის ჭარხალში უდრის 0,5 

მეტრიდან 1,5 მეტრს საათში. ფესვებში კი მიმდინარეობს შაქრის სა- 

ფეხურებრივი დაშლა, რის შედეგადაც წარმოიშობა პიროყურძენმჟა- 

ვა, რომლის საშუალებითაც და ფერმენტის მონაწილეობით წარმოებს 

ნიადაგის ხსნარში არსებული C0ე-ის შებოჭვა, მჟაუნმჟავასა და ძმარ- 
მჟავას წარმოქმნა. მჟაუნმჟავა განიცდის აღდგენას და მიიღება ეაშლ– 

მჟავა. უკანასკნელში არსებული ნახშირორჟანგი გამოიყენება ღეროში, 

ფოთლის ყუნწებში გამტარი ქსოვილების მიერ ფოტოსინთეზის” სა- 

წარმოებლად. გამოყოფილი ჟანგბადი კი იხარჯება მცენარის ამ ორ- 

განოების სუნთქვის პროცესისათვის. დადგენილია, აგრეთვე, რომ მცე– 

ნარის ფესვებში წარმოქმნილი მჟაუნისა და ძმარმჟავას ნაწილი ურთი- 

ერთქმედებს ფოტოსინთეზის პროცესში წარმოქმნილ აქტიურ წყალ- 

ბადთან, ნიადაგიდან შესულ ამონიაკთან და წარმოიქმნება ამინომჟავე- 

ბი, რომლებიც მიემართება ფოთლებში და გამოიყენება ცილების სინ- 

თეზისათვის. დამტკიცებულია, რომ რადიაქტიური ნახშირბადისა (!%C) 

და მძიმე აზოტის გამოყენებით, ფოთლებში ფოტოსინთეზის პირველა- 

დი უშუალო პროდექტია არა მარტო ნახშირწყალბადები, არამედ ც.- 

ლებიც. უკანასკნელ ხანებში აგროქიმიურ გამოკვლევებში რადიაქტი– 

ურ იზოტოპებთან ერთად დიდი ყურადღება ექცევა სტაბილური იზო- 

ტოპების გამოყენებას. იზოტოპების მეთოდის ეს მხარე დიდ ინტე- 

რესს იმსახურებს აზოტური კვების პრობლემებისა და მცენარეში 

აზოტოვანი ნივთიერებების ცვლის გამოკვლევაში. 

ნიშანდებული მძიმე იზოტოპის !5M გამოყენებით ფ. ტურჩინი, თა- 
ნამშრომლებთან ერთად, მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ აზოტის ფიქსა– 
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ცია პარკოსანი მცენარეების კოჟრებში მიმდინარეობს არა თვით კოუჟ- 

რის ბაქტერიის უჯრედში, არამედ კოჟრის ბაქტერიულ ქსოვილში, 

დიდი ხანი არ არის, რაც ამერიკელმა მკვლევარებმა კოჟრის ბაქ- 

ტერიების უჯრედის წვენში აღმოაჩინეს ორგანული ნივთიერება ფე– 

რადოქსინი, რომელსაც შესწევს უნარი შეითვისოს თავისუფალი აზო- 
ტი ატმოსფეროდან. მაშასადამე, მათ დაადგინეს კოჟრის ბაქტერიების 

მიერ ატმოსფეროს აზოტის შეთვისების მექანიზმი. ვაზის ქლოროზის 

გა:ომწვევი მიზეზების დასადგენად ჩვენ შევისწავლეთ ქლოროზით და- 
ზიანებულ ვაზში ნიშანდებული რკინის შესვლის ინტენსივობა, მ»ა- 

სი გავრცელება მცენარეში და უკანასკნელის გავლენა ქლოროზის ინ- 

ტენსივობაზე. დადგინდა, რომ შეტანილი რკინა კარბონატული ნიადა- 

გის შემწოვ ფესვთა სისტემის მოქმეღების არეში, ·მისი ნიადაგში ძნე- 

ლად ხსნად ფორმაში გადასვლასთან დაკავშირებით, მცირე რაოდენო- 

ბიო შედის ვაზში. 

უფრო საინტერესოა ის ფაქტი, რომ როდესაც ქლოროზით დახი- 

ანებული ვაზის ფესვები მოვათავსეთ ნიშანდებული რკინის ხსნარში, 

რკინა სწრაფად შევიდა ვაზის ფოთლებში და სხია ორგანოებში, მაგ- 
რამ გავლენა არ მოახდინა ვაზის ქლოროზით დახზიანების ხარისხზე. ამ 
მონაცემების საფუძველზე ორი მოსაზრება შეიძლება გამოითქვას, ჯერ 

ერთი, ვაზის ქლოროზი შეიძლება არ იყოს გაპირობებული მარტო რკი- 

ნის ნაკლებობით, არამედ სხვა საკვები ელემენტების უკმარისობის შე- 

დეგი იყოს: მეორე მხრიე, რკინა, შესული მცენარეში, შეიძლება გადა- 

ე”დეს შეუთვიასებელ ფორმაში კარბონატულ მნ”ადაგებზე მზარდი 

ვას-ს ფესვის უჯრედის ტუტე. რეაქციის გამო. ! 

თანამედროვე აგროქიმიაში მცენარის ფოსფოროვანი კვების გა- 

მოკელევაში წარმატებით იქნა გამოყენებული ფოსფორის რადიაქტიუ- 

რი ისოტოპი (320) ამ მეთოდის მეშვეობით გადაწყდა არა მარტო 

მთელი რიგი თეორიული, არამედ ფოსფორის სასუქის გამოყენების 

პრაქტიკვლი საკითხებიც. 

რადიაქტიური ფოსფორი პირველი ხელოვნური იზოტოპია, რომელიც 

გამოყენებული იყო ფიზიოლოგიის, აგროქიმიისა და ნიადაგთმცოდნე- 

ობის გამოკვლევებში. დღეისათვის რადიაქტიური ფოსფორი ვრთ-ერთი 

ყეელაზე გავრცელებული იზოტოპია, მცენარის კვებისა და სასუქების 

გამოყენების საკითსის შესწავლის საქმეში. ის იმით არის გამოწვე- 

ული, რომ რადიაქტიური ფოსფორი უფრო ადრე, ვიდრე სხვა ელე- 

მენტის ისოტოპები, მისაწვდომი გახდა სავეგეტაციო და მინდვრის 
ცდებში გამოყენებისათვის, მისი მიღების უფრო სიაღვილის გამო. მე- 

ორე მხრიე, ი-ს ნახევრად დამლის პერიოდი უდრის 14,3 დღეს, რაც 

მისი საკმაოდ ხანგრძლივი ექსპერიმენტის საშუალებას იძლევა. ამავე 

დროს ეს პერიოდი არაა იმდენად ხანგრძლივი, რომ შექმნას არსებითი 
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სიძნელეები რადიაქტიური მცენარეებისა და ნიადაგის მასთან შეხები- 

სათვის. პ?2ი-ზე ცდების ჩატარების შემდეგ ეს მდგომარეობა, აგროქი- 

მიის პრობლემებიდან ფოსფოროვანი კვებისა და ფოსფორიანი სასუ- 

ქების გამოყენების მეტად აქტუალობასთან ერთად, წარმოადგენდა 

ერთ-ერთ მიზხეზთაგანს, რომელმაც ხელი შეუწყო იზოტოპების მეთო- 

დის დანერგვას აგროქიმიაში. ბევრი საერთო მეთოდური საკითხი ამ 

დარგში, რომელიც დაკავშირებულია ოზოტოპების „გამოყენებასთან 

აგროქიმიურ კვლევაში, წარმოიშვა და გადაწყდა რადიაქტიურ ფოს- 

ფორზე ჩატარებული ცდებით. 

საბჭოთა კავშირში მრავალი გამოკვლეეა ჩატარდა რადიაქტიური 

ფოსფორის გამოყენებით მცენარის ფოსფოროეანი კვებისა და ფოს- 

ფოროვანი სასუქების გამოყენების საფუძველზე. 

ცნობილია, რომ ფოსფორიანი სასუქებიდან მცენარის მიერ ფოს- 

ფორის შეთვისების ოდენობის დადგენა წინათ წარმოებდა ქიმიური 

მეთოდით, რის შედეგადაც მიდიოდნენ იმ დასკვნამდე, რომ უმრავლეს 

შემთხვევაში ნიადაგმი ფოსფატების ჩვეულებრივი წესით შეტანისას 

მცენარე სასუქებიდან ფოსფორის უმნიჰვნელო რაოდენობას იყეზებს. 

ასეთ დასკენას აკეთებდნენ მცენარეში საერთო ფოსფორის განსასღ- 

ვრის საფუძველზე, სასუქების შეტანის გარეშე და მცენარეში იმ სა- 

ერთო ფოსფორის შემცველობით, რომლებიც ღებულობლსნენ ფოს- 

ფორიან "სასუქებს. ბუნებრივია, რომ მცენარის მიერ ფოსფორიანი სა- 

სუქების გამოყენების საკითხმა მრავალი აგროქიმიკოსის ყურადღება 

მიიპყრო ამ მოვლენის დადგენისა დღა, მეორე მხრივ, ფოსფატების გა- 

მოყენების კოეფიციენტის გზების გამონახვისა და აქედან ფოსფორია- 

ნი სასუქების ეფექტიანობის გადიღების ღონისძიებათა გამომჟლავნე- 
ბისათვის. 

რადიაქტიური იზოტოპების მეთოდი საშუალებას იძლევა რათა 

დადგინდეს მცენარის მიერ ფოსფატების (0:05) გამოყენების კოეფი- 

ციენტები, მცენარის მიერ სასუქებიდან გამოტანილი ფოსფორის რა-' 

ოდენობის უშუალოდ განსაზღვრით. | 

თუ ნიადაგმი შეტანილია ნიმანდებული ფოსფორი (2ი), მაშინ 

მცენარის რადიაქტივობის ' მიხედვით “ეიძლება განესახღლვროთ, თუ 

რამდენი ი შევიდა მცენარეში ნიშანდებული სასუქებიდასნ. თუ ამავე 
დროს მცენარეში განსაზღვრული იქნება საერთო ფოსფოოის შეზეეე- 

ლობა, მაშინ შესაძლებელი იქნება გავიგოთ, რამდენი. ფოსფორი ძე- 

ეიდა მცენარეში ნიადაგიდან (არანიშანდებული) და რამდენი (ნიშან- 

დებული) სასუქიდან. 

„ასეთმა ცდებმა ცხადყო, რომ მცენარის მიერ ფოსფორის გამოყე- 

ნების კოეფიციენტის განსაზღვრა წინათ არსებული წესით არ იძლევა 

სწორ პასუხს. 
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ფოსფორიანი სასუქის შეტანა ნიადაგმი ერთ შემთხეევაში ამცი- 

რებს მცენარის მიერ ნიადაგიდან ფოსფორის შეთეისების ოდენობას, 

ხოლო. მეორე მხრივ, კი, პირიქით, ადიდებს. 

უკანასკნელს ადგილი აქვს მაშინ, თუ ფოსფორიანი სასუქები ნი- 

ადაგში შქგვაქვს თესვის წინ მწკრივში მცირე დოზით. მცენარის 

ზრდის დასაწყისში სწრაფი განვითა“ების ·ამო იქმნება უკეთესი პი- 

რობები მცენარის მიერ ნიადაგის ფოსფორის შეთვისებისათვის. ასეთ 

შემთხვევაში მცენარის მიერ სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის 

განსაზღვრა ჩვეულებრივი ქიმიური მეთოდით გაღიდებელ მაჩვენე- 
ბელს იძლევა. : 

მაგრამ, ხშირად გვხვდება სხვა შემთხვევაც, როცა მცენარე ეზრუ- 

'ნველყოფილია ფოსფორის შენაერთების იოლად შესათე–სებელი ფორ- 

მით ნიადაგში მეტანილი სასუქების ხარჯზე; რაც იწვევს ნიადაგში არსე- 

ბული თოსფორის ბუნებრივი მარაგის შეთვისების შემცი“<ებას, მაშინ 

მცენარის მიერ შეთვისებული ფოსფორის რაოდენობის გპნსაზღვრა 

წარმოებს სხვაობის მახედვით იმ მცენარეების ქინიური ანალიზით, 

რომლებმაც მიიღეს და არ მიუღიათ სასუქები, რასაც სასუქების გამო- 

ყენების კოეფიციენტების ძლიერ შემცირებამდე მივყავართ. იზოტო- 

პური მეთოდი იძლევა შედარებით ზუსტ წარმოდგენას იმაზე, თუ მცე- 

ნარე ნამდვილად რამდენ ფოსფორს ითვისება სასუქებიდან და ნიადაგის 

მარაგიდან. ამ გზით მიღებულმა მონაცემებმა ცხადყო, რომ მცენარე 

ფოსფორიანი სასუქებიდან ფოსფორს არც ისეთი მცირე რაოდენობით 

ითვისებს, როგორც ეს წინათ ეგონათ. სასუქების გამოყენების კოეფი- 

ციენტის შემცირებული მაჩვენებლები, რომლებიც მაღებული იყო ჩვე- 

ულებრივი მეთოდით, განოყიერებული და გაუნოყიერებელი მუცენარე- 

ების მიერ ფოსფორის გამოტანის შეფარდებით აიხსნება; მაშასადამე, 

ნიადაგის შთანთქმის გამო სასუქის ფოსფორის ძნელად შესათ- 

ვისებელ ფორმაში გადასვლისა და ნიადაგში მცენარისათვის ადვილად 

შესათვისებელი სასუქის ფოსფორის ა”სებობის გამო მცირდება მცე- 

ნარის მიერ ნიადაგის შედარებით ძნელად შესათვისებელი ფოსფატე- 

ბის შეთვისება. ამ ფაქტის დადგენა ფოსფორიანი სასუქების ეფექტუ- 

რობის გადიდების საკითხს სრულიად ახლებურად აყენებს. 

სასუქების ინტენსიურად გამოყენების პროცესში. როგორც წესი, 

ნიადაგში მნიშვნელოვნად დიდდება ფოსფორის შემცველობა და იზრ- 

დება მცენარისათვის შესათვისებელი ნიადაგის ფოსფატების მარაგი. 
იზოტოპების მეთოდი შესაძლებლობას იძლევა ახალი კრიტერიუმით 

მივუდგეთ ნიადაგის ფოსფატების რეჟიმში იმ ცელილებების შეფასე- 

ბას, რომელიც გაპირობებულია ფოსფორიანი სასუქების სისტემატუ- 

რი შეტანით. 

დღეისათვის ცნობილია ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი 
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იჩი ' ფოსფორის განსაზღვრის იზოტოპური მეთოდი რო–ზბლის პრინეიპი 

შემდეგში მდგომარეობს: თუ ნიადაგში შევიტანთ ძალიან მცი<ე რა- 

ოდენობით ნიშანდებულ ფოსფორს, მაგრამ მაღალ– ხეეღრითი აქტი- 

ვობით, მაშინ ნიშანდებული ფოსფორი, შედის რა ნიაღაგის ორსფო- 

რის შენაერთების მოძრავ ფორმებთან ჩანაცვლების რეაქციაშ.. იოცელ- 

დება მათში, მაგრამ ამ შენაერთები) ფოსფორის ხვედრითი აქტევო- 

ბაც უფრო დაბალია, რაც ბევრია ნიადაგმი ფოსფატები, რომლებსაც 

აქვთ უნარი –- მიიღონ მონაწილეობა იზოტოპური ჩანაცვლების ოეა1- 

ციაში, ვსაზღვრავთ რა სავეგეტაციო ცდებში საერთო და ნიშანდებე- 

ლი ფოსფორის შეფარდებას მცენარეში, ვიცით რა ნიადაგში შეტანი- 

ლი ნიშანდებული ფოსფორის რაოდენობა, შესაძლებელი ხდება, მარ–- 

ტივი გაანგარიშების გზით, განვსახღვროთ ნიადაგში იმ ფორმის ფოს- 

ფატების შემცველობა, რომლებიც მონაწილეობენ იზოტოპურ ჩანაც- 

ვლებითს რეაქციაში და წარმოადგენენ მცენარისათეის შესათეისე- 

ბელს. იზოტოპური მეთოდის გამოყენებით შეიძლება არა მარტო 2გან- 

ესაზხღროთ ნიადაგში შესათვისებელი ფოსფორის რაოდენობა. არამედ 

მასთან ერთად შევაფასოთ ამ ფოსფატების (ჩელე) მცენარისათვის შე- 

სათვისებლობაც. ამისათვის, როგორც ა. სოკოლოქმა გვიჩვენა, საჭი- 

“როა განვსახღვროთ არა მარტო ფოსფორის ხვედრითი აქტივობა მცე- 

ნარეში, არამედ მცენარეში შესული ნიშანდებული ფოსთორია აბაო- 

ლუტური რაოდენობა და, მაშასადამე, მცენარის მიერ ნიშანდებული 

ფოსფორის შეთვისების კოეფიციენტი. 

ფოსფორიანი სასუქის ეფექტიანობის გადიდების ერთ-ეოთი ღო- 

ნისძიებაა მისი შეტანა ორგანულ სასუკებთან, ხოლო მჟავე ნიადაგებ- 

ზე კირსა და ორგანულ სასუქებთან ერთად. იზოტოპების მეთოდის გა- 

მოყენება საშუალებას იძლევა განვსახღროთ, თუ როგოო მიმდინარე- 
ობს ფოსფორის შეთვისება კირთან ერთად შეტანისას. რაკ აპირობებს 

ორგანული და მინერალური ნარევების გამოყენების საკითხის სწორ 

გადაწყვეტას. ამ მეთოდის გამოყენებით დადგინდა. რომ სუპე“ფოს- 

ფატებთან ერთად შეტანისას კირის მოქმედება სასუქის ფოსთორის 

შეთვისებაზე იცვლება მჟავიანობის ხარისხისა და ნიადაგში მოძრავი 

ალუმინის შემცველობის მიხედვით. ნაკლებად მჟავე ნიადაგებზე "სსუ– 

პერფოსფატისა და კირის ერთობლივი შეტანა, როგორც წესი, ნაწი– 

ლობრივ ამცირებს მცენარის მიერ სასუქის ფოსფორის შეთეისების 

ხარისხს, მაშინ როდესაც ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე მოძრაეი ალუშინის 

მაღალი შემცველობისას პირიქით ხდება. ამ პირობებში არსებითი მნი- 
შვნელობა ენიჭება ნორმალური დოზებით“ მოკირიანება. რომელიც 

გაანეიტრალებს ნიადაგის მჟავიანობას. კირის მცირე დოზების ლო- 

კალური შეტანა ვერავითარ გავლენას ვერ ახდენ” სუპერფოსფატის 

ფოსფორის შეთვისების ხარისხზე, იზოტოპების მეთოდის გამოყენე- 
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ბით მიღებულ იქნა მეტად საინტერესო მონაცემები სუპერფოსფატი- 

სა და ნემშომპალას ერთობლივი შეტანის დადებითი გავლენის თაობა- 
ზე მცენარის მიერ სასუქის ფოსფორის შეთვისების ხარისხზე. 
განსაკუთრებით სასუქების შეტანისს კარტოფილისა და სიმინდი- 
სათვის 'ბუდნებში, აღმოჩნდა, რომ მთელ რიგ შემთხვევაში სუპერ- 

ფოსფატისა და ნეშომპალას ერთობლივი შეტანა ჯერ იწვევს სუპერ- 
ფოსფატიდან მცენარეში ფოსფორის შესვლის შეფერხებას, რომელიც 

შემდეგში იცვლება გაძლიერებული შესვლით დადგინდა აგრეთვე 
ნიადაგში სუპერფოსფატის ღრმად შეტანის უპირატესობა, მის ზედა- 

პირულ შეტანასთან შედარებით. აღმოჩნდა, რომ ნიაღაგმი ღრმად 

(18--20 სმ) შეტანილი სუპერფოსფატი და ასევე ნეშომპალა მნიშ- 

ვნელოვნად ადიდებენ მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში მცენარის 
მიერ ფოსფორის შეთვისების ხარისხს არაღრმად “შეტანასთან შედა- 
რებით. 

ნიშანდებელი იზოტოპების გამოყენებით დადგენილია აგრეთვე, 

რომ მცენარის ფოსფორით უზრუნველყოფისათვის ყველაზე უკეთე- 

სია ფოსფორიანი სასუქების შეტანა ძირითადი განოყიერებისას თეს- 

ვის წინა განოყიერების სახით ·სასუქის შეტანით თესლთან ერთად 

მწკრივში ან ბუდნაში. 

იზოტოპების მეთოდის გამოყენებამ მეტად გაადვილა მცენარის 

ფესვგარეშე კვების საკითხის შესწავლა. ამ მეთოდის მომარჯვება შე- 
საძლებლობას იძლევა დავაკვირდეთ სასუქებში შემავალი საკვები ნი–- 

ვთიერებების ნიადაგში შთანთქმისა და გადანაცვლების პროცესს. 

ნიადაგის კვლევაში პრინციპულად ახალია ერთფეროვანი იონების 

ჩანაცვლებითი რეაქციების, აგრეთვე უკიდურესი ურთიერთმოქმედე- 

“ბის პროცესის შესწავლა. იზოტოპების ჩანაცვლებითი რეაქციების გა- 

მოყენებამ ფოსფატების ხსნარსა და ნიადაგის მაგარ ფაზას შორის, აგ- 

რეთვე კალციუმის იზოტოპურმა ჩანაცვლებამ ნიადაგში ფოსფატიო- 

ნების შთანთქმის ახსნის საშუალება შექმნა იზოტოპების მეთოდის 

გამოყენებამ განსაკუთრებული როლი მეასრულა ორგანული ნიგთი- 
ერების დაშლის პროცესის შესწავლის საქმეში. მიღებულ იკნა ნიშან- 

ღებული ორგანული ნივთიერება ნახშირბადის მ-მართ, მეენა- 

რის ნახშირბადის არეში აღზრდით. შემდეგ ნახშირბადის ისოტო- 

პური შედგენილობის განსაზღვრით, რომელიც ნიადაგში გამოიყოფა 

ნიმანდებული მცენარეული ორგანული ნივთიერების დაშლისას, შე- 

საძლებელი ხდება დავუკვირდეთ ნიადაგში შეტანილი და მასში არსე- 

ბული ორგანული ნივთიერებების ხრწნის პროცესს ანალოგიურად 

წარმოებს ნიშანდებულ ატომებზე (დაკვირვებები. ასეთმა დაკვირეებებ- 

მა გვიჩვენა, რომ ნიადაგში ახლად შეტანილი ორგანული ნივთიერე- 

ბა კი არ ანელებს, არამედ აჩქარებს კიდეც ნიადაგის ორგანული წივ- 
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თიერებების დამლის პროცესს. ამ ფაქტს არსებითი მნიშვნელობა აქეს 

ორგანული სასუქებით ნიადაგის განოყიერების სწორი ევზების დასა- 

ხვისათვის. 

სოფლის მე>რნეობის აბროპვიმიური სამსაჯური 

საბჭოთა კავშირში სასუქების, მიწათმოქმედებისა და მეცხოველე- 

ობის ქიმიზაციის საშუალებათა წარმოებისა და გამოყენების არნასუ- 

ლი ტემპებით ზრდა დღის წესრიგში აყენებს ამ საშუალებათა რაცე- 
ონალურად გამოყენების ამოცანას, რაც წარმატებით უნლღა გაღ ·წკდეს 
აგროქიმიური სამსახურის სწორი სისტემის დანერგვით. 

საბჭოთა კავშირში აგროქიმიური სამსახური ჩაისასა 19ე1 შელს, 

როცა სამანქანო-სატრაქტორო საღგურებთან შეიქმნას აგროქიმიური 

ლაბორატორები; ისინი არ იყენენ შეიარაღებული საჭირო ლაზორა- 

ტორიული მოწყობილობით, სათანდო “რმტატით და ლცენტ ტრალერი 

ხელმძღვანელობით, ამიტომ ასეთი ლაბორატორიები მალე, (დარხუთა. 

შედარებით უფრო გვიან –- 1961 წელს ზოგიერთ რესპუბლიკაში 

შეიქმნა რაიონის აგროქიმიური ლაბორაქ, ,ორიები, საქართეელოში ასე– 

თი ლაბორატორიების რიცხვი 21-ს აღწევს. ლაბორატორიის შტატი 

ითვალისწინებდა 10 თანამშრომელს. ლაბორატორიებმა გაშალეს მუ- 

შაობა სასუქების რაციონალურად გამოყენებისათვის აგროქმიური 

კარტოგრამების შედგენის მიმართულებით. ასევე ატარებდნენ მასობ- 

რივ მინდვრის ცდებს საბჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში 

სასუქების ეფექტიანობის დასადგენად. 

სასუქებისა და ქიმიზაციის სხვა საშუალებების მასობრივად გამო- 

ყენებამ დღის წესრიგში დააყენა უფრო სრულყოფილი, -რთიასი აჯ- 
როქიმიური სამსახურის სისტემის შექმნა. ამიტომ საბჭოთა კავშირის 

მინისტრთა საბჭომ 1964 წლის 9 აპრილს გამოსცა ბრძანებ M319 

„სოფლის მეურნეობაში სახელმწიფო აგროქიმიური სამსახურის შექ- 

მნის შესახებ“. ამ დადგენილებით აგროქიმიური სამსახურის ზდექნნის 

მიზანს წარმოადგენდა სოფლის მეურნეობაში სასუქებისა და სხვა ქი- 

მიური საშუალებების სწორად გამოყენების ხელმძღვანელობა. 

დღეისათვის საბჭოთა კავშმირმი აგროქიმიური სამსახური შედ- 

გება შემდეგი რგოლებისაგან: 

1, ქიმიზაციის მთავარი სამმართველო საბჭოთა კავში.2,ს სოფლის 

მეურნეობის სამინისტროში. ასევე ქიმიზაციის მთავარი საბმართვე- 

ლოები და განყოფილებები მოკავშირე რესპუბლიკების, მხარეებისა 

და ავტონომიური ოლქების სოფლის მეურნეობის სამინისტროებში. 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის მთავარ სამ- 

მართველოს და მის ქსელს ადგილზე დაკისრებული აქვს სოფლის მე- 

ურნეობის ქიმიზაციის საკითხებზე კვლევითი მუშაობის სამეცნიერო- 
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მეთოდური ხელმძღვანელობა, მეცნიერულად დასაბუთებული რეკო- 

მენდაციის შემუშავება, სასუქებისა და სხვა ქიმიური საშუალებების 

რაციონალურად გამოყენებისათვის: 

2. სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალური 

ინსტიტუტი თავისი ფილიალებით ადგილებზე. მათ შორის ერთი ფი- 

ლიალი ჩამოყალიბებულია თბილისში და ემსახურება ამიერკავკასიის 

რესპუბლიკებს. 

3. აგროქიმიური განყოფილებები რესპუბლიკურ ზონალურ სამეც- 

ნიერო-კვლევითს ინსტიტუტებში. 

4. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები, რომლებიც ჩამოყა- 

ლიბებული იყო საოლქო, რესპუბლიკურ საცდელ სადგურებთან ან 

სასოფლო-სამეურნეო უმაღლეს სასწავლებლებთან. დღეისათვის ეს 

ლაბორატორიები თითქმის მთლიანდ უშუალოდ შედის სათანადო 

სოფლის მეურნეობის სამინისტროებში და მეთოდურ ხელმძღვანელო- 

ბას მათზე, ახორციელებს სოფლის მეურნეობის აგროქინიური სამხა- 

ხურის ცენტრალური ინსტიტუტი თავისი ფილიალებით. 

5. აგროქიმიურ სამსახურში დიდ როლს ასრულებს რაიონის დასაყ- 

რდენი პუნქტები. 

6. აგროქიმიური სამსახურის უკანასკნელი რგოლია მსხვილ საბჭო– 

თა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში ჩამოყალიბებული აგროქი- 

მიური ლაბორატორიები. 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობასთან ახსებული ქიმიზა- 

ციის მთავარი სამმართველო ახორციელებს შემდეგ ღონისძიებებს: 

მეცნიერულ-მეთოდურ ხელმძღვანელობას უწევს სოფლის მეურ- 

ნეობის აგროქი მიურ სამსახურს, ამოწმებს სოფლის მეურნეობის 

აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალური ინსტიტუტისა და ზო- 

ნალური აგროქიმიური ლაბორატორიის მუშაობას, ატარებს მეთოდურ 

თათბირებს აგროქიმიური სამსახურის საკითხებსე ღა ახორციელებს 

ღონისძიებებს ზონალურ-აგროქიზიურ ლაბორატორიებში მომუწავე- 

თა კვალიფიკაციის ასამაღლებლად, ადგენს, იხილავს და წარადგენს 
საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროში ღასამტკიცებ- 

ლად ინსტრუქციებს, მეთოდურ მითითებებს აგროქიმიური სამსახუ- 

რის საკითხებზე, იხილავს და ამტკიცებს ზონალური აგროქიმიური ლა- 

ბორატორიების გეგმებს და წლიურ ანგარიშებს, ამარაგებს ზონალურ 

აგროქიმიურ სამსახურს, აძლევს დასკვნას სამეცნიერო დაწესებულე- 

ბის თემატურ გეგმებს ქიმიზაციის საკითხებზე. 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალურ ინ- 

სტიტუტს ეკისრება: სასუქებზე მინდვრის ცდების გეოგრაფიულ ქსე- 

ლთან ერთად მეთოდური ხელმძღვანელობა ზონალურ აგროქიმიურ 

ლაბორატორიებზე; ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების მი- 
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ერ გაგზავნილი ნიადაგის ნიმუშების საკონტროლო ანალიზი. ზონალუ- 

რი აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ შესრულებულ ნიადაგის, 

მცენარისა და სასუქების ანალიზებზე დასკენის მიცემა: ნიადაგის, მცე- 

ნარის, სასუქისა და საკვების ანალიზების მეთოდების შედარებითი 

შესწავლა, ახალი მოწყობილობის გამოცდა მათი წარქოება?მე დანერ- 

გვის მიზნით, სოფლის მეურნეობის მიწების აგროქიმიური გამოკელე- 

ვის მახალების დამუშავების მეთოდების ათვისება და ღანერგეა წარ- 

მოებაში ელექტროგამომთელელი მანქანების გამოყენებით, 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე დღეისათეის ჩამოყალიბებულია 

200-ზე მეტი ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორია, 50--70 სამტა- 

ტო ერთეულით, რომლებიც წარმოადგენენ ცენტრალურ რგოლს აგ- 

როქიმიურ სამსახურში. საქართველოში სამი ზონალერი აგროქიმი- 

ური ლაბორატორიაა: კრწანისის, თბილისისა და დასაელეთი საქართ- 

ეელოსი. საბჭოთა კავშირმი თითოეული ლაბორატორია ემსახურება 

ერთ-ორ მილიონ ჰექტარ სავარგულს. ზონალურ აგროქიმიურ ლაბო- 

რატორიას აქვს ორი განყოფილება: აგროქიმიური მომსახურების ოპე- 

რატიული და სასუქებზე მინდვრის ცდების. გარდა ამისა. ლაბორატო- 

რიაში არის ჯგუფები: ნიადაგის, სასუქების, საკვებისა და მცენარის ანა- 

ლიზის. ასევე ლაბორატორიაში არის კარტოგრაფ-ული ჯგუფი. ასულ 

უკანასკნელ ხანებში ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიაში შევიდა 

ეროზიისა და იზოტოპების ჯგუფები. 

ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიას ექვემდებარება აგრეთვე 

ზოგიერთ რესპუბლიკაში შექმნილი რაიონის საწარმოო სამმართვე- 

ლოებთან არსებული რაიონის საწარმოო აგროქიმიური ლაბორატორი- 

ები, რომელთა ბაზაზე შექმნილია რაიონის საყრდენი პუნქტები. ზო- 

ნალური აგროქიმიური ლაბორატორიები აღჭურვილია უახლესი მო- 

წყობილობითა და აპარატურით. ანალიზები ტარდება უწყვეტ ხაზზე, 

რაც აიაფებს, აადვილებს და აჩქარებს მათ ჩატარებას. ყოველ ლაბორა- 

ტორიაში დღეში 1000, ხოლო წელიწადში 100.000 ანალიზი ტარდება. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ახორციელებენ სოფ- 

ლის მეურნეობის აგროქიმიურ სამსახურს, 4 –– 5 წელიწადში ერთ- 

ხელ ატარებენ ნიადაგის აგროქიმიურ გამოკელევებს, აწყობენ ნიადა- 

გის, მცენარის, სასუქებისა და საკვების მასობრივ ანალიზებს. ნიადა- 

გის გამოკვლევის მონაცემების საფუძეელზე ადგენენ აგროქიმოურ 

კარტოგრამებს და აძლევენ სასუქების გამოყენების რეკომენდაციებს 

საბჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებს. ნიადაგების აგროქიმი- 

ური გამოკვლევა ტარდება ერთიანი მეთოდიკით ელემენტარული 

ნაკვეთის ფართობი, სადაც აიღება ერთი შერეული ნიმუში, შეიძლება 

ცვალებადობდეს 10-–-0,25 ჰექტარის ფარგლებში. შერეული ნიმუშების 

შესადგენად ელემენტარულე ნაკვეთის დიაგონალზე იღებენ 20 ინდი- 
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ვიდუალურ ნიმუშს, რომელთა შერევის შედეგად მიიღება ერთი შე- 

რეული ნიზუში. ნიადაგის ნიმუშებში ატარებენ მოძრავ აზოტს, ფოს- 
ფორს, 'მთანთქმულ კალიუმს, მჟავიანობის ჰუმუსის “შთანთქმული 
ფუძეების, მშრალი ნამთისს დამლაშებულ და ბიცობ ”რიადაგებში 

წყლის გამონაწურის ანალიზებს. საბჭოთა მეურნეობებისა და კილ- 
მეურნეობების აგროქიმიური გამოკვლევის საფუძველზე ზონალური 

აგროქიზიური ლაბორატორიები აღგენენ მომსახურების რაიონის შე- 

ჯანზებულ აგროქიმიურ კარტოგრამებს და ამუშავებენ სასუქების განა- 

წილებისა და რაციონალურად გამოყენების მეცნიერულად დასაბუ- 
თებულ რეკომენდაციებს. ადგენენ სასუქებზე მოთხოვნილებას, რომე- 
ლიც აგებულია აგროქიმიური გამოკვლევის საფუძველზე. ზონა- 

ლური აგროქიმიური ლაბორატორიები „ცალკეული კულტურები- 

სათვის სასუქებს დოზების დასადგენად და ინდექსის და- 
ზუსტებს მიზნთ კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეო- 

ბებში ატარებენ მინდვრის ცდებს, მინდვრის ცდებში ტარდება ნიადა- 

გისა და მცენარის ნიმუშების ანალიზები, სასუქების ეფექტიანობაზე 

მიღებული მინღვრის ცდის მონაცემების ასახსნელად. ნიადაგის რუკა, 

აგროქიმიური ანალიზები და კარტოგრამები შეიძლება ეფექტიანად იქ- 

ნეს გამოყენებული მხოლოდ და მხოლოდ მინდვრის ცდების ·მონაცე- 

მებთან კავშირში. აგროქიმიური ანალიზის მეთოდების ვარგისიანობის, 

ნიადაგის ნიმუშების აღების წესების დასადგენად ასეეე საჭიროა სპე- 

ციალური მინდვრის ცდების ჩატარება. ზონალური აგროქიმიური ლა- 

ბორატორია ატარებს 60--100 მინღვრის ცდას. ზონალური აგრუქიმი–- 

ური ლაბორატორიები აღრიცხავენ სამეცნიერო დაწესებულებების მი- 

ერ შემუშავებული აგროქიმიური ღონისძიების ეფექტიანობას და აძ- 

ლევენ დასკვნებს მათი გამოყენების შესახებ. ისინი ატარებენ საკვე– 

ბის რესურსების ქიმიურ ანალიზს, რის საფუძველზეც აძლევენ წარ- 

მოებას რეკომენდაციებს საკვების რაციონალურად გამოყენებისათვის. 

მათი მოქმედების მნიშვნელოვანი ამოცანაა ადგილობრივი სასუქების 
ანალიზები, მათი რაციონალური გამოყენების რეკომენდაციების შედ–- 

გენა, მიღებული მინერალური სასუქებისა და სხვა ქიმიური სამუალე- 

ბების ანალიზების ჩატარება, მჟავე ნიადაგის მოკირიანებისა და ბიცო- 

ბი ნიადაგების მოთაბაშირების ხარისხის შემოწმება. ასევე ლაბორა- 

ტორია ხელმძღვანელობს თავის მოქმედების ზონაში შემავალ მსხვილ 

საბჭოთა ·მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში არსებულ აგროქიმი- 

ურ ლაბორატორიებს, აკონტროლებს სასუქების შენახვის ხარისხს და 
მათ სწორ გამოყენებას. ეწევა აგროქიმიური ცოდნის პროპაგანდას; 

ატარებს ლექციებს, საუბრებს, სემინარებს სასუქებისა და სხვა ქი- 

მიურ საშუალებათა რაციონალურად გამოყენების საკითხებზე. 

ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევის მასალებს და სასუქების გა- 
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მოყენების რეკომენდაციებს, საკვების ანალიზებს, კვების რაციონის 

მონაცემებს კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებს გადასცემს 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიის გამგე ან ნიმუშების ამღე- 

ბი ჯგუფის ოპერატიული ხელმძღვანელი კოლმეურნეობების საერთო 

კრებაზე ან საბჭოთა მეურნეობის საწარმოო თათბირზე. მასალების- გა- 

დაცემა ფორმდება სათანადო აქტით. ზონალური აგროქიმიური ლაბო- 

რატორიის მოვალეობაა სისტემატურად შეამოწმოს სასუქების გამო- 

ყენების რეკომენდაციები და სხუა ღონისძიებების პრაქტიკულად გა- 

ტარების მიმდინარეობა. 
ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ადღჯენენ წლიურ ანგა- 

რიშმს, გეგმების შესრულების ცნობებს და გზავნიან სათანადო სოფლის 

მეურნეობების სამინისტროებსა და სოფლის მეურნეობის აგოოქიმი- 

ური მომსახურების ცენტრალურ ინსტიტუტში. 

სასუქებზე მინდერის ცღების გეოგრაფიულ ქსელს ხელმძღვანე- 

ლობს სასუქებისა და აგროქიმია-ნიადაგთმცოდნეობის საკავშირო სა- 

მეცნიერო ინსტიტუტი. მინდვრის ცდები სასუქების გამოყენების მრა- 

ვალ საკითხზე ტარდება. სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახუ- 

რი ცენტრალურ ინსტიტუტთან ერთად ახორციელებს მეთოდურ ხელ– 

მძღვანელობას მათზე. 
რაიონის სოფლის მეურნეობის საწარმოო სამმართველოებთან ზო- 

გიერთ რესპუბლიკაში შექმნილია დასაყრდენი პუნქტები, რომლებიც 

იღებენ და ზონალურ აგროქიმიეურ ლაბორატორიებს უგზავნიან ნიადა- 

გის, სასუქების, საკვების ნიმუშებს. ეს პუნქტები, რაიონის მასშტაბით 

სათანადო ინფორმაციების მიღების შემდეგ, საწარმოო სამმართვე- 

Mლოებთან ერთად განსაზღვრაეენ და გეგმავენ სასუქებისა და სხვა ქი- 

მიური საშუალებების გამოყენებას. აღნიშნული პუნქტების მეშვეო- 

ბით ხორციელდება კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მეურნეობების 

კავშირი ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიასთან. 

აგროქიმიური სამსახურის უკანასკნელი რგოლია მხსვილ საბჭოთა 

მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში შექმნილი აგროქიმიური ლაბო- 

რატორიები 2-3 მომსახურე პერსონალის შემადგენლობით. ამ ლაბო- 

რატორიის ამოცანაა კონკრეტული მეურნეობის პირობებში განახორ- 

ციელოს კულტურათა განოყიერების სწორი სისტემა აგროქიმიური 

კარტოგრამებისა და რეკომენდაციების თანახმად, ახორციელებენ ღო- 

ნისძიებებს მინერალური სასუქების სწორი შენახვისა და გამოყენები- 

სათვის, ასევე ხელმძღვანელობენ ადგილობრივი სასუქების რაციონა- 

ლურად გამოყენებას, აღრიცხავენ, სასუქებისა და სხვა ქიმიურ საშუა- 

ლებათა სამეურნეო ეფექტიანობას, მონაწილეობენ სასუქებზე მინდე- 
რის ცდების ჩატარებაში, ეწევიან აგროქიმიური ცოდნის პროპაგანდას 

და სხვა. 
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სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ძირითადი ამოცა- 

ნაა სასუქების რაციონალური ღონისძიებების დანერგვა წარმოებაში, 

მჟავე. ბიცობი, დამლაშებული ნიადაგების ქიმიური მელიორაციის წე- 

სიერად ჩატარება, საკვები რესურსების სწორი რეკომენდაციების მი- 

ცემა. 

ფ. იუდინის მონაცემებით, მერვე ხუთწლედის განმივლობაზი ზო- 

ნალურმა აგროქიმიურმა ლაბორატორიებმა გამოიკვლიეს 190 მილიო- 

ნი ჰექტარი მიწა, ჩაატარეს 24 ათასზე მეტი მინდვრის ცდა სასუქებზე, 

შეადგინეს აგროქიმიური კარტოგრამები და მისცენ რეკომენდაციები 

38 ათას მეურნეობას, 40241 მეურნეობას შეუდგინეს სასუქების გა- 
მოყენების გეგმები და სხეა. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ აგროქიმიური 

კარტოგრამები შედგენა და საკვებს რაციონალურად გამოყენე- 

ბახე წარმოებისათვის რეკომენდაციების გაცემის საკითხები დღეისა- 

თვის გადაწყვეტილად შეიძლება ჩაითვალოს, მაგრამ აგროქიმიური გა- 

მოკვლეევების შედეგების წარმოებაში დანერგვისათვის საჭიროა გამო- 

ინახოს უფრო ხელსაყრელი რადიკალური ღონისძიება. ამ მიმართულე- 

ბით მოლდავეთისა და სომხეთის რესპუბლიკების აგროქიმიურმა "გამოც- 

დილებამ გვიჩვენა, რომ აგროქიმიური მომსახურების საუკეთესო ფორ- 

მაა ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიებისა და რაიონის აგროქი- 

მიური პუნქტების ერთობლივი .მოქმედება. ამ რესპუბლიკებში ზონა– 

ლური აგროქიმიური ლაბორატორიების ოპერატიულ ჯგუფში შედას 

აგროქიმიური პუნქტების მუშაკები და ისინი ფაქტიურად ხელმძღვა- 

ნელობენ მეურნეობაზე მიცემული რეკომენდაციების რეალიზაციას. 

საჭიროა ამ მიმართულებით გამოინახოს საუკეთესო ფორმა ზონალუ- 

რი აგროქიმიური ლაბორატორიების გამოკვლევის შედეგების დასა- 

ნერგად წარმოებაში. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების გა- 

მოკვლევების შედეგად გროვდება უამრავი ინფორმაცია, ამიტომ ამ 

მასალების სათანადო დამუშავებისათვის აუცილებელი გახდა აგროქი- 

მიური სამსახურის ქსელში ელექტროგამოთვლითი ტექნიკის დანერგ- 

ვა, რამაც გაადვილა ამ ინფორმაციების წარმოებაზე გადაცემა.
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გენის მეთოდიკა 

აგროქიმიური კვლევის მცენარის ანალიზის მეთოდები 

მცენარის ანალიზის გამოყენება მცენარის ნიადაგისა და სასუქების ურთიერთ- 

მოქმედების შესწაელისათვის 
მცენარს ანალიზის მეთოდები მოსავლის ზხარისხხე სასუქების გავლენის 

დასადგენად 

ცბოველური საკვების ღირებულების შეფასების მაჩეენებლები 

მცენარეული დიაგნოსტიკის მეთოდები 

ქიმიური დიაგნოსტიკის მეთოდები 

ვიზუალური დიაგნოსტიკა მცენარის გარეგანი ნიშნებით. 

მცენარეული დიაგნოსტიკის ინფექციისა და მოსხურების მეთოდი 

ხიადაგის და მცენარეული მასის მონაცემების მათემატიკური დამუშავება და 

მათი გრაფიკული გამოხატვა 

სასუქების ანალიზი 
ახოტიანი სასუქების ანალიზის მეთოდები 

ფოსფორიანი სასუქების ანალიზის მეთოდები 

კალიუმიანი სასუქების ანალიზის მეთოდები 

ხაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების ანალიზის მეთოდები 

კირიანი სასუქების ანალიზის შეთოდები 

თაბაშირის ანალიზი 

სასუქების გამოცნობა თვისებრივი ანალიზით 
იზოტოპების მეთოდის გამოყენება აგროქიმიაში 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახური 

გამოყენებული ლიტერატურა 
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რეცენზენტები: 

სოფლის“ მეურნეობი» მეცნიერებათა დოქტორი, პროფ. 

-3, ვანიმვილი 
: : 

სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფ. 

ი, ანვბაფარიძე 

ნაშრომი რეკომენდებულია საქართველოს სსრ შრომის 

წითელი დროშის ო“,დენოსანი სასოფლო-სამეურნერო ინს- 

ტიტუტის აგროქიმიაა კათედ“ის მიერ. 
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რედაქტორი ელ. ფიფია 

მხატვრული რედაქტორი ო. მესხი 

ტექნიკური რედაქტორი გ. ბოკუჩავა 

უფროსი კორექტორი ა. ბახტაძე 

კორექტორი თ. კაკუშაძე 

გამომშკები ო. მაჭავარიანი 
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დი ქაღალდი # 31 ნაბეჭდი თაბახი 31. სააღ“რიცხვო- 

საგამომცემლო თაბახი 29,2. 

უე 00363 ტირაჟი 1000 შეკვ. # 683 

ფასი 95 კაპ. 
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ჰქვიაგბუიხლ:ს0? «I მIგ+286გ», ”სნინMაიხCI, XI. MიდოX0IMI- 
II,8IM# Mი 5. 

1979 

საქართეელოს სსრ გამსახკომის საგამომცემლო-პოლი- 
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