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წინასიტყვაობა 

ბზიფის კირქვული მასივი დედამიწის კარსტული პროვინციების 
ერთ-ერთი უნიკალური რეგიონია. ჩვენს ქვეყანაში ძნელად დავა– 
სახელებთ ტერიტორიას. რომელიც ამ მასივს კარსტული მოვლენების 

განვითარების მასშტაბებით, განსაკუთრებით კი სპელეოაღმოჩენების 

პერსპექტივებით, შეედრებოდეს. აქ კარსტგაჩენისს მართლაც ჭეშმა- 
რიტად ეტალონური პირობებია: ძლიერ დამსხვრეული და დანაპრა–- 
ლებული მძლავრი კარბონატული ნალექები, ვრცელი თხემური მო- 
ვაკება, უხვი ატმოსფერული ნალექები, რელიეფის დიდი ენერგია და 
მასთან დაკავშირებული წყლების 'მთანთქმისა და მოძრაობის ზედ- 
მიწევნით ხელსაყრელი პირობები. ამიტომ შემთხვევითი არ არის, 
ჩვენს ქვეყანაში და მის ფარგლებს გარეთ, ბზიფის კირქვული მასი- 

ვისადმი ინტერესის ყოველწლიური ზრდა. მეორე მხრივ უნდა აღი- 
ნიშნოს ამ მასივის მაღალი ნაწილის ძნელმისაწვდომობა და, საერ–- 
თოდ, წლის ნებისმიერ დროს მასზე მძიმი საველე სამუშაო პირობე- 
ბი (უგზოობა, უწყლობა, ჰაერის სადღეღამისო ტემპერატურის მკვე– 
თრი რყევა და სხვ.). მასივის თხემური მოვაკება –- შიშველი და კორ- 
დიანი კარსტის ჭეშმარიტი სამეფო –- ზღ. დ. 2100--2300 მ-ზეა აზი- 

დული; იგი ყურადღებას იპყრობს ნაირგვარი მორფოლოგიისა და გე– 

ნეზისის კარული მოედნებით, ძაბრების ერთობ მჭიდრო ქსელით, ღრმა 

კარსტული ქვაბულებით და დეპრესიებით, რელიქტური ხეობებით და 
ძლიერ გამოფიტული კლდეშთენილებით. “აქვე იხსნება მრავალრიც- 
ხოვანი თოვლ-ყინულიანი ჭების, მახტებისა და უფსკრულების ჩასას- 
ვლელები. მათგან საგანგებოდ გამოვყოფთ დედამიწის M# 2 და #5 
სპელეოობიექტებს -–- პანტიუხინის სახელობისა და თოვლიან-მეჟენის 
მღვიმურ სისტემებს. პირველი მათგანი ჩვენი ქვეყნის უღრმესი კარ- 

სტული უფსკრულია, ხოლო უახლესმა ინდიკატორულმა ცდებმა და- 
ადასტურა თოვლიან-მეჟენში გამდინარე ნაკადების კავშირი მჭიშთას 
ვოკლუზთან, მაშასადამე, ბზიფის მასივის წიაღში საკმაოდ ღრმა და 

ვრცელი ჰიდროგეოლოგიური და მღვიმური სისტემის არსებობ, 
ბზიფის მასივის მაღალი ნაწილი მკაცრი კლიმატური პირობების 

გამო, თითქმის მაისის ბოლომდე, თოვლის სქელ საბურველშია 

გახვეული, რაც გარკვეულწილად აფერხებს საველე სამუშაოების 
წარმართვას და რეგლამენტირებულს ხდის აქ მუშაობას წლის მხო- 
ლოდ თბილ პერიოდში. თუმცა ამ დროსაც კი საკმაოდ ხშირი ნისლა– 
ანი დღეები დამატებით სიძნელეებს უქმნის მკვლევარებს. 
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უკანასკნელ წლებში (1980-–1987 გეოგრაფიის ინსტიტუტისა 
და თსუ გეომორფოლოგიის კათედრის გაერთიანებულმა სამეცნიერო 

საექსპედიციო რახმებმა მხოლოდ სამჯერ მოახერხა მასივის თხემურ 
ნაწილზე ხანმოკლე დროით ყოფნა, რაც საკმარისი არ აღმოჩნდა მთის 

კარსტის ესოდენ რთული რაიონის განვითარების კანონზომიერებების 
სრული სურათის შესაცნობად. ჩატარებულმა სამუშაოებმა დაგვარ- 
წმუნა: ამ მიზნის მისაღწევად საჭიროა კარსტგაჩენის პროცესებზე სა- 
ველე სტაციონარული დაკვირვებების ორგანიზაცია (თუნდაც ზაფხუ- 

ლის თვეებში მაინც). და მსხვილმასშტაბიანნი გეომორფოლოგიური 

აგეგმვა. დღემდე ჩვენი და ჩვენი კოლეგების სამუშაოების უმთავრესი 
შედეგი ის არის, რომ არსებითად გამდიდრდა მეცნიერული ცოდნა 

მასივი” სპელეოლოგიურ თავისებურებებზე და დასაბუთდა მოსა- 
ზრება მჭიშთას აუზში ვრცელი მღვიმური სისტემის არსებობისა და 
ბზიფის მასივზე სპელეოგამოკვლევების დიდი პერსპექტივების შე–- 
სახებ, განისახღვრა იმ საკითხების წრე, რომლებიც გაღრმავებულ 

კვლევას საჭიროებენ. 
ბზიფის მასივის კარსტზე ლიტერატურა ერთობ ძუნწია, ამიტომაც 

წინამდებარე ნაშრომს განსახილველი საკითხის ამომწურავად გაშუ–- 
ქების პრეტენზია არც აქვს. იგი რამდენადმე ავსებს ამ მხრივ არსე–- 
ბულ ხარვეზს და ყურადღებას ამახვილებს მაღალმთიანი კარსტის 

კვლევის აქტუალურ პრობლემებზე. 
ვსარგებლობ შემთხვევით და გულწოფელ მადლობას მოვახსენებ 

ჩემს კოლეგებს –– დოც. შ. ყიფიანს, მეცნ. დოქტ ლ. კოღოშვილს, 

მეცნ. კანდ. კ. წიქარიშვილს, ახალგაზრდა პერსპექტიულ მკვლევა- 
რებს –– ვ. კაპანაძეს, თ. ქობულაშვილს, ა. ჯამრიშვილს, მ. ნინო–- 
შვილს, თ. დარასელიას, დ. სიმონიშვილს და თ. აფხაიძეს რომელთა 
დახმარებით შესაძლებელი გახდა წინამდებარე ნაშრომის შექმნა. 

ჰიფსომეტრიული, ზედაპირების დახრილობებისა და დანაწევრე–- 
ბის რუკების შინაარსის დამუშავებაში, რომელიც ნაშრომს ერთვის, 

ავტორთან ერთად მონაწილეობდნენ თბილისის სახელმწიფო უნივერ- 
სიტეტის გეომორფოლოგიის კათედრის უფროსი მასწავლებელი 

ვ. ლეჟავა და თ. დარასელია. მღვიმეთა გეგმები და ჭრილები, კარს– 

ტული წარმონაქმნების საველე ჩანახატები, გეოგრაფიის ინსტიტუ–- 

ტის კარსტოლოგია-სპელეოლოგიის განყოფილების თანამშრომლებ–- 

თან ერთად (ლ. კოღოშვილი, ვ. კაპანაძე, ა. ჯამრიშვილი, თ. დარასე– 

ლია) ეკუთვნით ჩვენი ქვეკნისს სხვადასხვა სპელეოსაექსპედიციო 

რაზმებს: ნაშრომში მოთავსებული ფოტოსურათები -–- მ. ნინოშვილს 

და ზ. ტინტილოზოვს. კარტოგრაფიული სამუშაოები შეასრულა ა. კუ– 

კუშკინმა. 
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თავი 

ზობადი საკითხები 

ბზიფის კირკვული მასივის ტერიტორია, მდებარეობა, 

საზღვრები და ფართობი 

ბზიფის ქედის დასავლური მონაკვეთი საქართველოს კირქვული 
ზოლის შემადგენელი ნაწილია! და არათუ ჩვენი ქვეყნის, არამედ 

დედამიწის ერთ-ერთ უმაღლეს და უნიკლურ კარსტულ მასივთა 
რიცხვს მიეკუთვნება. იგი თითქმის მთლიანად გუდაუთის ადმინის- 
ტრაციული რაიონის ტერიტორიახეა დასავლეთით აღმართულ არა- 
ბიკის კირქვული მასივისაგან მას მდ. ბზიფისა და მისი შენაკადების 
ღრმა ხეობები ჰყოფს; ჩრდილოეთურ საზღვარს მდ. ბზიფის სინკლი– 

ნური ხეობის განედური მონაკვეთი ქმნის, ხოლო აღმოსავლურს -–- 

ჯერ მდ. ააფსთას ასევე ღრმად ჩაჭრილი მერიდიანული ხეობა. ხოლო 
შემდეგ მდ. ბზიფის შენაკადი რეშევია; სამხრეთი საზღვარიც მკაფიოა. 

და კოლხეთის ვაკე-ბორცვიანნი ტერიტორიის დაახლოებით 300-- 

400 მ იზოჰიფს გაუყვება ––- სს. კალდახვარის, ოთხარის, ხოფის, დუ–- 

რიფშის, ხაბიუს მიდამოებში. აღნიშნულ საზღვრებში მოქცეული მა–- 

სივის გადაჭიმულობა დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ 35 კმ-მდეა, 

მაქსიმალური სიგანე –– 15--20 კმ, ხოლო ზედაპირის ფართობი და- 

ახლოებით 560 კმ?-ია. ფართობით იგი ოდნავ აღემატება მეზობელ 

არაბიკის მასივს?! ხოლო რამდენადმე ჩამორჩება მას სიმაღლით (ბზი– 

ფის კირქვული მასივის უმაღლესი წერტილის –– „ძიშრას“ სიმაღლე 

ზღ. დ. 26232 მ-ია, ხოლო არაბიკის „სპელეოლოგთა პიკისა4 

2757,6 მ). 

ბზიფის მასივს სუბალპურსა და ალპურ ზონებში ვრცელი თხე- 
მური მოვაკება გააჩნია( ფართობი >2>150 კმ?) –– მთის შიშველი კარს– 

ტის ერთ-ერთი საინტერესო ფენომენი დედამიწის ზურგზე. მასივს 

ასიმეტრიული აღნაგობა აქვს. დასავლეთური და ჩრდილო გრავიტა–- 

1 ქედის აღმოსავლური ნაწილი აგებულია შუა იურის პორფირიტულია სერიის 
ნალექებით და ჩედიმის ქედის სახელწოდებით არის ცნობილი. 

2 საქართველოში ყველაზე ვრცელი ფართობია (590 კმ2) რაჭის კირქვულ მა- 

სივს გააჩნია. 
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იითიგლ 
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–
 

 
 

        ისაი 
((00028.- 11 )



«სიული კალთა მოკლე (საშ. სიგანე 5 კმ) და ფლატოვანია, სამხრეთი 

და ნაწილობრივ აღმოსავლური-დელუვიური კალთა გრძელი (საშ. სი- 
განე 12 კმ) და შედარებით დამრეცია (იხ. ნახ. 1). 

რელიეფის დიდი ენერგია (2000 მ) სხვ პირობებთან ერთად, 

ხელს უწყობს კარსტული პროცესების აქტიურ მსვლელობას და მა- 
სივის წიაღში ზეღრმა კარსტული უფსკრულების არსებობას განაპი- 

ობებს. 

კარსტულ.სპელეოლოგბიური შესწავლილობის მოკლე მიმოხილვა 

ბზიფის კირქვული მასივისადმი მიძღვნილი კარსტულ-სპელეო- 

ლოგიური ხასიათის ნაშრომები ერთობ მცირეა. ამ მხრივ აღსანიშნა- 

ვია შ. ყიფიანის ნარკვევი –- „ბზიფის ქედის კარსტული ლანდშაფ- 

ტის გეომორფოლოგიისათვის" (1959 წ.ე),, რომელიც ზოგადწარმოდ–- 
გენას გვაძლევს განსახილველი მასივის ბუნებრივ პირობებზე, ზედა- 
პირული კარსტული რელიეფის ფორმებსა და ტიპებზე რელიეფის 

განვითარების ისტორიაზე და სხე. აღნიშნული მასივისს შესახებ 

ცალკეულ საინტერესო დასკვნებსა და განზოგადებებს შეიცავენ კავ- 

კასიისა და 'საქართველოს კარსტის სხვადასხვა ასპექტების კვლევა- 

სადმი მიძღვნილი ლ. მარუაშვილის (1961, 1963), შ. ყიფიანის (1959, 

1974), ზ. ტინტილოზოვის (1976), თ. კიკნაძის (1979), გ. გიგინეიშვე- 

ლის (1979), ქ. ყავრიშვილის (1979), ე. სოხაძის (1968, 1982), ვ. დუბ- 

ლიანსკის და თ. კიკნაძის” (1984 მონოგრაფიული გამოკვლევები. 

მასივის ზოგადი გეოლოგიური თავისებურებანი აფხაზეთის გეოლო- 

გიურ შესწავლილობის ფონზე მიმოხილულია ვ. კუროჩკინისა (1939, 

1942) და ს, ბუკიას (1971)) ცნობილ ნაშრომებში; აღსანიშნავია აგ- 

რეთვე ი. ციციშვილის და ავტორთა კოლექტივის ახლახან შესრულე– 

ბული გეოლოგიური ნაშრომი (1983). მასივის შესახებ ზოგად გე– 

ოგრაფიულ და გეოლოგიურ ცნობებს შეიცავს აგრეთვე კავკასიის ა§5 

მისი ცალკეული მხარეებისადმი მიძღვნილი ადრინდელი და უახლესი 

საბუნებისმეტყველო შინაარსის გამოკვლევები, რომელთა შესახებ 

გზადაგზა შევჩერდებით (იხ. მაგ. ნემანიშვილი, 1961; ჩანგაშვილი, 

1961). 

უკანასკნელი ორი ათეული წლის მანძილზე გაიზარდა ინტერესი 
ბზიფის კირქვული მასივის მიწისქვეშა კარსტული ფორმების კვლე– 
ვისადმი, რასაც, უეჭველია, ხელი შეუწყო მის წიაღში მიკვლეულმა 
ზეღრმა უფსკრულებმა (პანტიუხინის სახელობის, თოვლიან-მეჟენის, 

  

ვ ლიტერატურის სიაში არ შევიდა ნაშრომში დამოწმებული საფონდო წყა- 

«ოები. 
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ნაფრას და სხვ.) აგრეთვე დღემდე იდუმალებით მოცულმა მჭიშთას 

მიწის ქვეშა მდინარის სისტემამ, რომლის აუზში გიგანტური მღვიმუ-- 

რი სისტემის არსებობის პროგნოზი სავსებით დაადასტურა სპეცია- 

ლურად ჩატარებულმა გეოფიზიკურმა დაკვირვებებმა და უახლესმა. 

ინდიკატორულმა ექსპერიმენტებმა. 

'აღსანიშნავია დიდი წვლილი, რაც ბზიფის მასივის მღვიმეების: 

ძებნა-ძიებისა და კვლევის საქმეში ქართველ მკვლევარებთან ერ- 

თად მოსკოვისა და ჩვენი ქვეყნის სხვა ქალაქების სპელეოსპორტულ: 

და სპელეოტურისტულ საექსპედიციო რაზმებს შეაქვთ. ხალხმრავა– 

ლი ექსპედიციები აქ ყოველწლიურად ეწყობა რასაც თვალსაჩინო: 
შედეგები მოაქვს“. ასე მაგ. თუ 1970 წლისათვის ბზიფის მასივზე 

20-მდე მღვიმეს ითვლიდნენ (ტინტილოზოვი, 1976, გვ. 120, 121),. 

1987 წლის 1 იანვრისათვის, წინასწარი მონაცემებით, 450 გადააჭარ- 

ბა; ჩვენი აზრით, ეს რიცხვი უახლოეს წლებში კვლავ გაიზრდება. 

ვახუშტი ბაგრატიონის სახა გეოგრაფიის ინსტიტუტისა ღა 
თსუ-ის გეომორფოლოგიის კათედრის გაერთიანებული სამეცნიერო: 
ექსპედიციები 1980--1987 წლების მანძილზე სწავლობდა ბზიფის 

კირქვული მასივის ზედაპირული და მიწისქვეშა კარსტის წარმოშო– 
ბის პირობებს, მთის კარსტის განვითარების კანონზომიერებებს. აღ- 

ნიშნულ პერიოდში მოხერხდა უმთავრესად დაზვერვითი ხასიათის სა– 

მუშაოების ჩატარებას (ამ ფაქტზე საგანგებოდ- ვამახვილებთ ყურად-. 

ღებას). მართლაც, უკანასკნელი ორი ათეული წლის მანძილზე ბევ– 

რი რამ გაკეთდა მასივის კარხტოლოგიული: კვლევის საქმეში: მაგრამ 
მთავარი, რაც ამ გამოკვლევებმა დაადასტურა, ის არის, რომ ჩვენ ჯერ. 

კიდევ ძალიან ცოტა რამ ვიცით მასივის სპელეოლოგიურ თავისებუ-- 

რებებზე, რომელთა შეცნობას, ჩვენი ვარაუდით, კარგად აღჭურვილი 

ექსპედიციების ხანგრძლივი მუშაობა დასჭირდება და განა მარტო 
ბზიფის მასივის წიაღი, მის ზედაპირზეც კი, რომელიც ესოდენ დიდი 

მრავალფეროვნებით ხასიათდება, ხანმოკლე დაზვერვითი მუშაობით. 

ძნელია საფუძვლიანი მეცნიერული შედეგების მიღწევა. მიუხედავად 

4 ამ ექსპედიციების საქმიანობას თან ახლავს ადამიანთა მსხვერპლიც, რაც,. 
ჩვენი ღრმა რწმენით, მთაში მუშაობის. სპეციფიკს გაუთვალისწინებლობის და 

უსაფრთხოების ტექნიკას უგულებელყოფის შედეგია. 

ნ მადლიერების გრძნობით აღვნიშნავთ დიდ დახმარებას, რაც ჩვენს საექსპე–- 
დიციო რაზმებს აღმოუჩინა საქართველოს სსრ მინისტრთა საბჭოსთან არსებული 
გეოლოგიური სამმართველოს ძიშრას. ექსბედიციამ (უფროსი: ამ. ლ. მაჭარაძე), 

რომელმაც ვერტმფრენით რამდენჯერმდ გადაგვიყვანა მასივის ძნელად მისაწვდომ: 
რაიონებში. 
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ამისა, ვიმედოვნებთ, ეს ნაშრომი გაამდიდრებს ჩვენს ცოდნას მთის, 

კარსტის შესახებ რიგი ახალი ფაქტებითა და დასკვნებით. 

ბზიფის მასივის სპელეოგამოკვლევების პერსპექტივები შთამ- 
ბეჭდავია; ეს კი გვიკარნახებს ამ მიმართულებით გეგმაზომიერ, სის– 

ტემატური სამუშაოების დაგეგმვს ხანგრძლივი პერიოდისათვის, 
რაშიც აქტიური მონაწილეობა უნდა მიიღონ მეცნიერ მუშაკებმაც და 
სპელეოსპორტსმენებმაც.



თავი!1I1 

კარსტბაჩენის პირობები და ფაქტორები 

კარბონატული ქანების გავრცელება და მათი როლი კარსტგბაჩენაში 

კარსტგაჩენის ერთ-ერთი ძირითადი პირობა ხსნადი ქანების არ–- 
'სებობაა. ბზიფის კირქვული მასივის უძველეს გეოლოგიურ ფორმა– 

ციას ბაიოსის პორფირიტული სერიის ნალექები –– ტუფები, ტუფ- 

"ბრექჩიები, ტუფქვიშაქვბი და ტუფკონგლომერატები შეადგენენ. 
“მათი საერთო სიმძლავრე 3000 მ აღემატება მძლავრი ვულკანო- 

გენური ფაციესის საუკეთესო “ჯგამიშვლება მდ. ბზიფის ხეობის 
ანტეცედენტურ (მერიდიანულ) მონაკვეთზეა. ბაიოსზხე თანმიმდევ– 
-·რობით განლაგებულია ბათური, კელოვიური, ოქსფორდული ქვიშა- 

ქვების, თიხების და მერგელების წყებები, რომლებიც პორფირიტუ–- 

ლი სერიის ნალექებთან ერთად ბზიფის კარსტული მასივის მთავარ 

"წყალშემკავ ფუნდამენტს –– დაკარსტვის ქვედა ბაზისის როლს თამა– 
“შობენ. აღმავალ ჭრილს აგრძელებს ზედა იურული (ლუზიტანი, კი- 
“მერიჯი, ტიტონი) ნალექები კერძოდ, ორგანოგენული კირქვები, 

მერგელები, მერგელიანი ბრექჩიები და ბიტუმიანი კირქვები «უნდა 

აღინიშნოს ამ ნალექების ფართო გავრცელება ბზიფის მასივზე. მათ 
გაშიშვლებებს ვხვდებით მ. ხიფსთას ჩრდილოეთით მასივის ვრცელ 
·თხემურ მოვაკებაზე. კიმერიჯული გადოლომიტებული კირქვები არ- 
ცთუ მცირე ფართობს მოიცავს მდ. მდ. ააფსთა-ხიფსთას წყალგამ– 

ყოფზე. მდ. რეშევიას სათავეებში მათი სიმძლავრე 400 მ-მდეა; ტი– 

„ტონური იარუსი ბიტუმიანი, მრეებრივქვიშიანი კირქვებით ან ქვი- 

შაქვებიანი ჰორიზონტით არის წარმოდგენილი და ჭარბად შეიცავს 
კარბონატულ ცემენტს. ასეთი კირქვები შიშვლდება მმ. ხიცმასა და 
ახიბოხის მიდამოებში. მათზე განლაგებულია ფსევდოოლიტური კი“- 
ქვები და გადოლომიტებული ქვიშიანი კირქვები. მასივის სხვადასხვა 

„უბანზე ამ წყების სიმძლავრე 300--900 მ ფარგლებში მერყეობს 
(ციციშვილი, 1983), სწორედ ეს წყება შიშვლდება არაბიკისა და 

ბზიფის მასივების რიგ ღრმა უფსკრულებში (მაგ არაბიკის სახ. 

უფსკრულში). ამიტომ მითითება იმის შესახებ თითქოს აფხაზეთი- 
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სადმი მიძღვნილ გეოლოგიურ ლიტერატურაში ეს წყება უცნობი იყო 
(კლიმჩუკი, 1983. გვ. 166), არ შეეფერება სინამდვილეს. 

ბზიფის მასივზე ზედა იურული კარბონატული ნალექების საერ– 

თო სიმძლავრე 1100--1300 მ-მდე აღწევს (კუროჩკინი, 1940; ბუკია, 
1971 და სხვ.). 

      

  

ლე აასალაზ 

“ნახ. 2. ბზიფის კირქვული მასიეის ჭრილი (ს. ბუკიას მიხედვით). 1. მერგელიანი 

·“თიხები და მერგელები (ალბი); 2. კირქვები და მერგელები (აპტი); 3. სქელშრე- 
ებრივი კირქვები (ბარემი); 4. გადოლომიტებული კირქვები, მერგელები და ქვიშა- 
ქვები (ქვედა ნეოგენი); 5. ქვიშაქვები, თიხები და კონგლომერატები (ლუზიტანი- 

კიმერიჯი); 6. ტუფქვი?ა: , ტუფბრექჩიები და თიხები (ბაიოსი); კირქვები და 

იშიანი კირქეები (სენომანი, დანიური) 

მდ. მდ. ბზიფისა და ხიფსთას აუზებში ტიტონურ ბრექჩიულ 

„კირქვებს თანხმობით აგრძელებს ვალანჟინ-ჰოტრივული შრეებიანი, 

სუსტად მერგელოვანი ბიტუმიანი კირქვები, რომელიც, თავის მხრიე, 

ბარემული კირქვებით იცვლება. ეს ნალექები დიდ ფართობს მოი- 

ცავს მდ. მდ. ხიფსთასა და ააფსთას წყალშუეთში. ამავე ნალექებით 

არის აგებული მმ. ახიბოხსა და აკუგრას შორის მოთავსებული ტერი– 

„ტორია, აგრეთვე სხვა უბნები. მათი სიმძლავრე ყველგან ერთნაირი 

არ არის; მაგ., მ. ძიშრას მიდამოებში 800 მ-მდეა (ბუკია, 1971, გვ. 

-47), საშუალოდ კი 150-–-500 მ ფარგლებში მერყეობს. ლითოლოგი–- 

ური ნიშნებით ამ წყებას სამ ნაწილად ჰყოფენ: ქვედა, ყველაზე სქელ 

“ნაწილს ქმნის საშუალო და სქელშრეებრივი წვრილმარცვლოვანი 
კირქვები, რომელშიც ჭარბად გამოერევა სხვადასხვა სახის კონკრეცი- 
ები, განსაკუთრებით კი შავი ფერის კაჟის ჩანართები. ქვედა ცარცუ- 
ლი ნალექების საერთო სიმძლავრე 65-დან 1450 მ-მდეა. უნდა ით- 
ქვას, ეს ნალექები ზედა იურის კარბონატულ ფორმაციასთან ერთად 

ბზიფის მასივის მთელი ტერიტორიის 90% მეტს მოიცავს (ნახ. 2). 

შედარებით უმნიშვნელო გავრცელება აქვს აპტის ალბისა და 

სენომანის მერგელებსა და მერგელოვან კირქვებს (სისქე 100––200 3), 

აგრეთვე ზედა ცარცული კირქვების ჰორიზონტებს„ (ტურონი, 
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კონიაკბ, სანტონი, კამპანი, დანიური), მათი ვიწრო ზოლებრივი გა– 

შიშვლებები აღინიშნება მასივის სამხრეთულ პერიფერიაზე საშუა- 

ლო და სქელშრეებრივი, წვრილმარცვლოვანი მკვრივი კირქვებესა 

და მერგელიანი კირქვების სახით (მდ. მდ. ააფსთას. ხიფსთას, იგრის 

ხეობებში) ტურონ-კონიაკური კირქვების სისქე ააფსთა-ხიფსთას 
ხეობებში 200, ხოლო დანიური სქელშრეებრივი კრისტალური და 
ქვიშიანი კირქვებისა –– 150 მ-მდეა. მდ. ბზიფის აუზში ცარცული 
სისტემის კარბონატული ნალექების საერთო სიმძლავრეს 2000 მ-მდე 
ანგარიშობენ (იხ. ციციშვილი, 1983, გვ. 21). 

ხიფსთასა და ააფსთას ხეობებში დანიურ სქელმრეებრივ კირ– 
ქვებზე განლაგებულია პალეოცენური ასაკის თხელშრეებრივი (0,15 

–-0,25 მ) კირქვები, რომლებიც, თავის მხრივ, ეოცენური ნალექებათ: 
იფარება. ქვედა და შუა ეოცენი წარმოდგენილია როგორც კირქვუ– 
ლი, ისე მერგელიანი ფაციესებით, მათ აქვთ ძალზე შეზღუდული ვიწ– 
რო ზოლებრივი გავრცელება; უმნიშვნელოა მათი სიმძლავრეებიც... 

აღნიშნული ქანები სამხრეთიდან ისაზღვრებიან უფრო ახალგახრდა. 
მესამეული და მეოთხეული ნალექებით. 

ამ ზოგადი მიმოხილვიდან აშკარად ჩანს, ბზიფის მასივზე ზე- 

და იურული და ქვედა ცარცული კარბონატული ნალექები ფართო 
გავრცელებით და დიდი სისქითაც გამოირჩევა რაც დაკარსტვის 

უნიკალურ პირობებს ქმნის. ამ მხრივ ბზიფის მასივს ძნელად მოეძებ– 

ნება ანალოგი არათუ ჩვენი ქვეყნის, არამედ დედამიწის კარსტულ- 

პროვინციებში. მართლაც, ესოდენ მძლავრი კარსტვადღი ქანებით აგე– 
ბული მასივები ჩვენს პლანეტაზე თითებზეა ჩამოსათვლელი. ზეღრმა, 
უფსკრულები და ნაპრალოვან-კარსტული წყების რთული ვერტიკა–- 

ლური ჰიდროდინამიკური პროფილები მხოლოდ მძლავრი კარსტვადი- 

ქანებით აგებული ტერიტორიებისათვის არის დამახასიათებელი. 

თოვლიან-მეჟენის, პანტიუხინის, ნაფრას კარსტული «უფსკრულები: 

და მჭიშთას ჰიდროგეოლოგიური სისტემა ნათქვამის საილუსტრაცი– 
ოდ გამოგვადგება როგორც ცნობილია, მჭიშთას სამუალო მრავალ– 

წლიური და მაქსიმალური ხარჯები 10-–200 მ1/წმ ფარგლებში მერ–- 

ყეობს. წყლების ესოდენ ჭარბი მასის შთანთქმა, დატევა და გატარე-–- 
ბა მხოლოდ მძლავრ, ძლიერ დანაპრალებული და დაკარსტული კირ-. 

ქვებით აგებულ ვრცელ ტერიტორიახეა შესაძლებელი. 
სხვადასხვა ასაკის კარსტვადი ქანების ფორმაციები გარკვეულ: 

ლითოლოგიურ-ფაციალურ, სტრუქტურულ და ტექსტურულ სიჭრე– 
ლესაც ქმნის, რაც გავლენას ახდენს ამა თუ იმ ჰორიზონტის დაკარს–- 
ტვის ინტენსივობაზე, ზედაპირული თუ მიწისქვეშა ფორმების მორ- 

ფოგენეზზე. ბზიფის მასივის აგებულებამი როგორც აღინიშნა, 
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ფართო გავრცელება აქვს სქელშრეებრივ კირქვებს (მაგ. ურგონული 
ფაციესი), რაც განაპირობებს ამ წყებაში ჩასახული ზედაპირული და 

მიწისქვეშა ფორმების მორფოლოგიის არსებით მომენტებს. მაგ. 
“მრეებრივი კირქვებით აგებული რაიონებისაგან განსხვავებით, მასი- 

ვურ კირქვებში გაჩენილი ჭების, შახტებისა და უფსკრულების გას- 
წვრივი პროფილები ხასიათდებიან ნაკლები დატეხილობით (კასკა- 
„დურობით), თუმცა ცალკეული საფეხურების სიმაღლე რამდენიმე 
ათეულ და ზოგჯერ ასეულ მეტრებსაც კი აღწევს (მაგ., პანტიუხინის 
„სახ. უფსკრული. თოვლიან-მეჟენი და სხვ.). 

კარსტვადი ქანების მასივურობა თუ შრეებრივობა მნიშენელო- 
კვან გავლენას ახდენს კარების, ძაბრების, ქვაბბულების მორფოლო- 

გიაზე, რაზეც ნაშრომის სათანადო თავში გვექნება საუბარი. 

დაკარსტვის პროცესების ინტენსივობაზე არსებითია ქანების 
სტრუქტურულ-ტექსტურული თავისებურებების, მათი შედგენილო- 
ბისა და ქიმიზმის გავლენა; როგორც წესი, უხეშმარცვლოვანი ქანე– 
ბის ნგრევა უფრო სწრაფად ხდება ვიდრე წვრილმარცვლოვანის, 

ხოლო ხსნადობა -- პირიქით. ხსნადობის სისწრაფე მნიშვნელოვან- 

წილად ქანების ქიმიზმზე, ქანმშენი მინერალური ნაწილაკების შემა- 
ცემენტებელი ნივთიერების ზასიათზეცაა დამოკიდებული. ზედა 
იურული და ქვედა ცარცული (ბარემული ფაციესი) კირქვებისათვის 

ასეთი ნივთიერების როლში მეტწილად კალციტის ცემენტი გვევლი– 
ნება ხოლო ზედა ცარცისა და პალეოცენის რიგი ჰორიზონტებისა- 

თვის –– შედარებით ძნელად ხსნადი თიხიანი და კაქიანი (ცემენტი. 
ამგვარად, კარსტვად ქანში შემაცემენტებელი ნივთიერების სიმდგ– 
რადე და უხსნადი ნაწილაკების ოდენობა განაპირობებს დაკარსტვის 
ინტენსივობას და სიჩქარესაც. ამის შესახებ ნათელი წარმოდგენა შე– 
იძლება მივიღოთ სხვადასხვა ასაკის კარბონატული ნალექების ლა– 
ბორატორიული შესწავლით. 

ქვემოთ მოყვანილი 1-ლი ცხრილი წარმოდგენას გვაძლევს ბზი- 
ფის კირქვული მასივის ძირითადი სტრატიგრაფიული და ლითოლო- 
გიური ჰორიზონტების ქიმიურ ბუნებახე.ე ბარემული კირქვები 
C2გC0ვ-ს მაღალი შემცველობით და უხსნადი ნაშთების სიმცირით 
გამოირჩევა (ნიმუშები ## 6–--9), აკი ამიტომაც. კარსტგაჩენის სხვა 

ხელსაყრელი პირობების არსებობის შემთხვევაში, ურგონული ფაცი– 

ესის კირქვები ბზიფის მასივზეც და საქართველოს სხვა რაიონებშიე, 

ინტენსიურად იკარსტება; უხსნადი ნაშთი ასევე მცირეა კიმერიჯ- 

ტიტონის გადოლომიტებულ კირქვებში (ნიმუში 1--5). ამ ნალექე– 
ბით აგებული ტერიტორიები ასევე ფრიად ინტენსიურად არის და- 

კარსტული. 
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პარსტბაჩენის ტექტონიკური პირობები (ნაპრალებისა და წყვეტების როლი) 

ბზიფის კირქვული მასივი დასავლეთ საქართველოს სპელეოლო-. 

გიური პროვინციის შემადგენელი ნაწილია და პ. გამყრელიძის (1964) 
ტექტონიკური დაყოფით შედის, ერთი მხრივ, კავკასიონის სამხრეთ 

კალთის ნაოქა სისტემის „აფხახეთის“, ხოლო, მეორე მხრივ, საქარ– 

თველოს ბელტის „გუდაუთის“ ქვეზონებში. 

ცხრილი 1 

ბზიფის პლატოს ზედა იცრული და ქვედა ცარცული (ბარემ-ლი) კირქვების 

ქიმიური შემადგენლობას 
  

  

: ჰიგ- |უხLნა- 
ნიმუშის აღების |ასა- C00 IM§0 |50ე |წ6ე0ე | #1:0ე 510, როსკ.|“ დი ჯამი 

ადგილი კი წყალი ნაშთი 

1. ბატახის მიდამოები| 1ვ |37,50|15,3 | –– | 0,20 | 0,15 | 1,98| 0,93 | 44,78 99,44 
2. » » |37,02115,8 | კვ. | 0,309 | – (I 3,09 0,33 | 43,5!| 99,98 

ვ. · » |29,24!I7,20| – | I,53 | 2,01 |10,03| 0,3! | 39.32| 99,64 
4. აღგ. ცურიტუ „ |34,59|16,78| –– | 0,30 | 0,90 | 9,67| 0,95 | 44,45| 99,94. 
5. აკუგრას მიდა. | „ (35,79|15,85| –– | 0,30 | 017 | 9,60| 0,21 | 44,53| 99'45 
6. ქიფშირას მიდამ. II) |53,47| I1,18| –– | 0,95 | 0,15 |) 92,0!| 0.96 | 49,98 99,55 
7. » „ |53,75| 0,5I| –– | 0,15 | 0,10 | 0,76, 0,37 | 43,44| 99.08: 
8. ძიშრას მიდამოები | „ |54,45| 0,30| –– | 0,14 | 0,192 | 0,61| 0,90 | 43,7!| 93,53 
9. ხითსთას სათავეები | „ |53,58| I.25| –– | 0,15 | 0,17 | I,95| 0,98 | 43,90| 99,98.                     

საქართველოს მაღალი კარსტის განვითარება (ბზიფისა და არ»- 

ბიკის მასივები) კავკასიონის სამხრეთ კალთის ნაოჭა სისტემის გეო–- 

ტექტონიკური ევოლუციის ფონზე მოხდა. ბზიფის მასივის ტექტონი–- 
კური სტრუქტურების (პლიკატური, დიზუნქტიური) ჩასახვა და ევო- 

ლუცია უკავშირდება დანაოჭების ადრეოროგენულ (სარმატამდელ), 

უფროო. მეტად კი გვიანოროგენულ ქვეეტაპებს. ადრეოროგენული ფა– 
ზებით (პირენეული, მტირული) შექმნილი რელიეფი ძლიერ გარდა-. 

ქმნას განიცდის გვიანოროგენულ ანუ ნეოტექტონიკურ (ზედა სარმა- 

ტულ) ქვეეტაპებზე; კერძოდ, მეოტის (ატიკური) აღჩაგილურის. 
(როდანული), ბაქოურის წინა (ვალახური) და მეოთხეული (პასადე– 

ნური) ოროფაზების გავლენით. 
ბზიფის კირქვულ მასივზე გავრცელებულია შედარებით ახალ– 

გახრდა (კლივაჟის ანუ მეორადი, გამოფიტვის, გვერდითი განწნე– 

ვის), აგრეთვე უძველესი ასაკის ტექტონიკური რღვევები, რომელთა: 

  

6 შესრულებულია საქ. სსრ მინისტრთა საბჭოსთან არსებული გეოლოგიური. 
სამმართველოს ცენტრალურ ლაბორატორიაში (ანალიტეკოსი გ: ცომაია). 
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ევოლუციას მემკვიდრეობითობა ახასიათებს. მომეტებული ნაპრალი– 
ანობით გამოირჩევა ანტიკლინური სტრუქტურების თაღური, აგრეთვე 

რღვევის ხახების გავრცელების არეალები. ერთგვაროვან სქელ წყე– 
ბაში (მაგ ურგონული ფორმაცია) ნაპრალების უფრო იშვიათი ქსე– 

ლია, ვიდრე თხელში. ასევე ნაკლებია ნაპრალთა ინტენსივობა მკვრი- 
ვი აღნაგობის კირქვებში. რომლებიც იმავდროულად ღრმა ვერტიკა– 

ლურ ნაპრალებს შეიცავენ. ამგვარად, სხვადასხვა ლითოლოგიური 

შედგენილობის კარსტვადი წყებები, როგორც წესი,. განსხვავებული 

ნაპრალიანობით ხასიათდებზან. ბუნებრივია, კარსტვადი წყებების და–- 
ნაპრალებაზე გავლენას ახდენს არა მარტო ტექტონიკური მოძრაობე– 

ბი, არამედ ეგზოტექტონიკური მოვლენებიც (ჩაქცევები, კლდეზვა- 
ვები და სხვ.). 

ბზიფის კირქვული მასივის, ისევე როგორც მთელი ტექტონიკუ- 

რი ზონის ფარგლებში, გაბატონებული გავრცელება აქვს საერთი 

კავკასიური გაწოლის ანტიკლინურ და სინკლინურ სტრუქტურებს, 

რომელნიც, როგორც ეს დაადასტურა ბოლო წლების კარსტულ- 

სპელეოლოგიურმა დაკვირვებებმა, ძლიერ არიან გართულებული 
წყვეტითი დისლოკაციებით. 

საკვლევი რაიონის უკიდურეს ჩრდ. ნაწილში. მმ. აბაცისა და 
ძიშრას ჩრდილოეთით ვრცელდება სწორხაზოვანი ასიმეტრიული აღ–- 

ნაგობის ანტიკლინური ნაოჭი, რომელიც არაბიკის მასივზე ისახება. 

ბზიფის ქედზე მისი შარნირი 2200--2300 მ-ზეა აზიდული. მ. ჯიმრას 
თხემურ ზოლში მკაფიოდ გამოიყოფა რღვევა, რომლის გაწოლის მი– 
მართება 3309. მის გასწვრივ ქვედა ცარცული კირქვები უჩვეულოდ 

ძლიერ არის დამსხვრეული და დაკარსტული. ანტიკლინის ჩრდილო– 
ეთური კალთა ციცაბოდ ეშვება ბზიფის ხეობის კალაპოტისაკენ (იგე 
გართულებულია ბერჭილის შეცოცებით და მრავალრიცხოვანი გვერ– 
დითი განწნევის ნაპრალებით), სამხრეთი ფრთა კი შედარებით დამ- 
რეცია. გვერდითი განწნევის ნაპრალების ხშირი ქსელი, განსაკუთ- 
რებით იმ უბნებზე, სადაც ისინი ვერტიკალური ნაპრალებით იკვეთე– 

ბიან, ხელს უწყობს ეგზოტექტონიკური მოვლენების განვითარებას. 

ჩანს, ამ ნაპრალებთან იყო დაკავშირებული მდ. ხიფსთას სათავეების 

მძლავრი კლდეზვავი, რომელმაც მდინარის ზემო წელის შეგუბებაც 

კი გამოიწვია. უფრო სამხრეთით აჩმარდის სინკლინის ზოლში კარა- 

ტული პროცესებით გართულებული საკმაოდ ღრმა ქვაბულების მთე– 
ლი ჯგუფი გამოიყოფა. ქვაბულების რელიეფზე თვალსაჩინოდ არის 

არეკლილი ნივაციუორი პროცესების გავლენა. სინკლინური სტოუქტუ–- 
რის ამგები კირქვების ძლიერ დღანსხვრევას. როგორც ჩანს, ხელი შე– 

-- 7 1982 წელს აკუგრას პლატოზე დაბანაკკებულთ ჩვენ საშუალება მოგვეცა ამ 
კლდეზვავ“ს დაბადებ-ს მოწმენ– ვყოფილიყავით. 
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“უწყო ჭიფშირას ნასხლეტმა, რომელიც ნაოჭს სამხრეთით, თითქმის 
„პარალელურად გაუყვება. აჩმარდის სინკლინის სამხრეთ ნაწილში 
"ჩინებულად არისს გამოხა ტული ვრცელი თაღური ანტიკლინური 
“სტრუქტურა, რომელიც ჯერ კიდევ 1940-–-1942 წლებში ვ. კუროზ- 

„კინმა ბზიფ-–გაგრის ანტიკლინის სახელწოდებით გამოჰყო. იგი ორ 

-იარუსიანია: ქვედა იარუსი ბაიოსისა და ბათის ვულკანური და ტერი- 
გენული წყებით არის აგებული, ხედა კი -- იურისა და ცარცის ტე- 

“რიგენული კირქვული ნალექებით. | 
ანტიკლინი ასიმეტრიულია, ჩრდილო ფრთა 40--45“-ით ეცემა, 

'სამხრეთი კი ––-– 60--80“--ით. სამხრეთულ ფრთახე ყურადღებას იპ- 
ყრობს ჩ, ჩა, ჩდ მიმართების მრავალრიცხოვანი ოღვევებით გართუ- 

-ლებული იზოკლინური ნაოჭები სისტემა ეს რღვევები არცთუ 
-იშვიათად, განედური წყვეტებითაც იკვეთებიან. სუბმერიდიანული 
«რღვევები აღინიშნება მ. აკუგრას (2511 მ) ჩრდილოეთ კალთაზე, სა– 
დაც მათი გაწოლის მიმართება 0,5“--ია. რღვევის ამ ხაზებს, რომლე– 

ბიც ლიტერატურაში არ არის აღწერილი. თან ახლავს მეორე რიგის 
'წყვეტები. ასეთივე მიმართების რღვევები დამახასიათებელია მდ. 
-რეშევიას სათავეებისთვისაც, უნდა ითქვას, ჭები, შახტები და ზედა-. 
-პირული კარსტული ფორმები –– ძაბრები, ქვაბულები, მკვდარი ხეო- 
ბები, როგორც წესი, თავმოყრილია ტექტონიკური რღვევების გასწვ– 
-რივ, უფრო მეტად გვხვდება დიაკლაზური, ხოლო შედარებით იშვია- 
თად პარაკლაზური დარღვევები. 

ბზიფის მასივის თხემურ მოვაკებაზე განსაკუთრებით აკუ- 

გრას მიდამოებში აღნიშნული მიმართები ტექტონიკური რღვე- 
ვების არსებობა დაადასტურა აეროფოტოსურათების დეშიფრირებამ 
(ნ. ბრუსნიჩკინა. რ. ბაზერაშვილი). სურათებზე მკაფიოდ ჩანს კარს- 

ტული ფორმების -- ძაბრების ქვაბულების, ღარტაფების –- ხაზობ- 

რივად ორიენტირებული სისტემები, რომლებიკც წყვეტითი დარ- 

·ღვევების ინდიკატორების როლში გვევლინებიან. მათ გასწვრივ, რო– 
გორც წესი, გაძლიერებულია წყლების თავმოყრა და ფილტრაცია. 

ბზიფის მასივის უკიდურეს სამხრეთ ნაწილში ვრცელდება განე– 
დური გაწოლიL კალდახვარის მცირე სიდიდის სინკლინური და ანტი- 
„კლინური სტრუქტურები, რომლებიც აგრეთვე ძლიერ არიან გართუ- 

ლეზული თანმხლები რღვევებით და წყვეტებით. 
აქვე უნდა აღვნიშნოთ რელიეფში შესანიშნავად გამოხატული 

სუბგანედური წყვეტა სს. ანჰაშტუკსა და ჟაბნას სანახებში (ბლაბურ– 

ხვისა და ოთხარის სასოფლო საბჭოების ტერიტორიები), რომელთა- 
ნაც დაკავშირებულია მჭიშთას გამოსასვლელები ღია ნაპრალის 
სახით ეს წყვეტა ჩინებულად მოჩანს ს. ჟაბნას მიდამოებიდან. მისი 

სიგანე 150--250 მ-ია, ხოლო სიგრძე 0,5--0,7 კმ აღწევს (ფოტო 15). 
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თუმცა წყვეტა ამჯერად უკვე შენიღბული სახით, საკმაოდ დიდ მა§- 

ძილზე ვრცელდება ჩრდილო-დასავლეთით (ეს კარგად ჩანს რელი- 
ეფში შესანიშნავად გამოხატული ჩადაბლებით) და აღმოსავლეთიდან 

ერკალება მდ. მჭიშთას აუზს. წყვეტის არეალში საკმაოდ მძლავრი, 

უკვე დიდი ხნის წინ გატყევებული კლდეზვავური მასალაა; მდინარის 
მარცხენა კალთაზე წყვეტა შენიღბულია, თუმცა მას შეიძლება თვა- 

ლი გავადევნოთ რელიეფში მკაფიოდ გამოხატული ფლექსურით. 

ანჰაშტუკის სანახებმი კარგად არის შემონახული: ვეებერთელა ბლო- 

კის მოწყვეტის სიბრტყეც. 
ბზიფის კირქვული მასივის დასავლეთური და ჩრდილოეთური 

მაღალფლატოვანი კალთები, რომლებიც აგრეთვე წყვეტების გასწვ- 
რივ ჩამოყალიბღნენ, გვერდითი განწნევის ნაპრალების განვითარე- 

ბის ტიპური რეგიონია ფლატეების ზედა კიდის გასწვრივ, განსხვა- 
ვებული გახსნილობისა და სიღრმის ასეთი ნაპრალები უფართოესი 
გავრცელებით სარგებლობენ. ბზიფის პლატოს ნგრევა და მისი ფარ- 
თობის შემცირება ფლატოვანი კალთების პარალელური უკუსვლით 
ძალზე აქტიურად, შეიძლება ითქვას, ადამიანის თვალწინ მიმდინა– 

რეობს. : 

როგორც აღინიშნა, ბზიფის მასივის მიმდებარე კოლხეთის ბარის 

ტერიტორია სამურზაყანოს ზონის გუდაუთის ქვეზონაში შედის; 

ფარცულ, პალეოგენურ და ნეოგენურ პერიოდებში იგი დაძირვის 
ოლქი იყო. დურიფშის პლატოსა და მიმდებარე ტერიტორიების აგე–- 

ბულებაში ყურადღებას იპყრობს ნგრეული ქანების –– ბზიფის კირ- 

ქვული მასივის გადარეცხვის პროდუქტების (კირქვის კონგლომერა- 
ტების) ფართო გავრცელება. ტექტონიკურად მთელი ეს ტერიტორია 

სინკლინორიუმს შეესაბამება და შედარებით მცირე ზომის ტექტონი- 

კური სტრუქტურებისაგან შედგება. იმავდროულად იგი კლასტოკარ– 
სტული მოვლენების განვითარების ასპარეზია და ძვირფას მასალას 
გვაძლევს მხარის პალეოგეოგრაფიის ისტორიისათვის. 

ბზიფის კირქვული მასივის გეოლოგიურ-ტექტონიკური პირობე- 

ბი ჯერ კიდევ არ არის სათანადო სიღრმით შესწავლილი, რაც და:- 
დასტურა ბოლო ორი ათეული წლის კარსტულ-სპელეოლოგიუთომა ღა 

გეომორფოლოგიურმა გამოკვლევებმა. ასე მაგ. ადრინდელ გეოლო- 

გიურ ნაშრომებში (ბუკია, 1971; გუჯაბიძე. 1952 და სხვ.) აქ ნაოჭა 

(პლიკატური) დისლოკაციების უპირატეს განვითარებას მიუთითებენ 

და ამ ფაქტზე დაყრდნობით მასივის ფარგლებში ვერტიკალური კარ- 

სტული ფორმების სიღარიბეს ასაბუთებდნენ (ტინტილოხზოვი, 1970, 
1976). ასეთი წარმოდგენა, რაც მასივის სუსტი კარსტულ-სპელეო- 

ლოგიური შესწავლის შედეგი იყო, ამჟამად უარყოფილია. პლიკა- 

ტურ დარღვევებთან ერთად, როგორც აღინიშნთ «აჭ. გამოვლინდა 
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მრავალრიცხოვანი წყვეტითი დისლოკაციები, რომლებიც აკონტრო-– 

ლებენ და ერთობ ამძაფრებენ კარსტგაჩენის პროცესების მსვლელო– 

ბას. 

  

ე (ს. 

ნახ. 3. მჭიშთას ფლატეების საერთო ხედი (დ. კოღომვილის ჩანახატი), 1. ტექ- 

ტონიკური რღეევები; 2, გაფხვიერებული. ქანები; 3. რღვევების ზონა 

ბზიფის კირქვული მასივის რელიეფის ჩამოყალიბებაში, ბლო– 

კურ ტექტონიკას, შეიძლება უკვე დაბეჯითებით. ითქვას, წამყვანი 

როლი მიეკუთვნება. ეს ნათლად ჩანს აეროფოტოსურათების დე- 
შიფრირებითაც. მართლაც, მასივის მორფოსტოუქტურები სხვადასხვა 
სიდიდის ახევებული თუ დაწეული ბლოკების მოზაიკად წარმოგვიდ- 
გება. ეჭვს არ იწვევს. ისინი აღმოცენდნენ რეგიონული და ადგი–- 
ლობრივი ხასიათის სუბმერიდიანული და განედური წყვეტების ევო–- 
ლუციის პროცესშე. ნაოქა სტრუქტურების მსხვრევის შედეგად. 

ძველი რღვევების მეტი ნაწილი ტექტონიკური მოძრაობების კვალ– 
დაკვალ გაახალგაზრდავებას განიცდის, რასაც ხელს უწყობს ინტენ- 
სიურად მიმდინარე კარსტული პროცესები. განსაკუთრებულ ინტე- 
რესს იწვევს ე. წ- „წყვეტათა კვანძები“ –- სუბმერიდიანული და გა– 
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ნივი რღვევების გადაკვეთის ადგილები, რომლებთანაც დაკავშირე- 

ბულია მიწისქვეშა წყლების ეკრანირება და მაშასადამე, კარსტგაჩე– 

ნის გამძაფრება. თოვლიან-მეჟენის, პანტიუხინისა და ნაფრას მოზო- 

დილი დარბაზები და საფეხურები, მჭიშთას ვრცელი «დერეფნები 
მეტწილად ასეთ კვანძებთან არიან დაკავშირებული (ნახ. 3). 

ამგვარად, ბზიფის კირქვულ მასივზე ტექტონიკურ და არატექ- 

ტონიკურ ნაპრალებს ფართო გავრცელება აქვს. თანაც საგულისხმოა 

აღინიშნოს, რომ მათი მიმართულებები მეტწილად ერთმანეთს ემთ4– 

ვევიან. 

ბზიფის, არაბიკის, ოხაჩქუეს და სხვა კირქვული მასივების ფარ- 

გლებში გაბატონებულია პლანეტარული ნაპრალიანობის ოთხივე მი–- 
მართულება: განედური, მერიდიანული და მათდამი ორი დიაგონა- 

ლური -–- ჩდ -–– სა და ჩა–- სდ. ბზიფის მასივისათვისს ძალზე დამა– 

ხასიათებელია ჩჩა-–-– სსდ მიმართულების ნაპრალებიც რომლე– 

ბიც ფაქტიურად მდ. მჭიშთას აუზში წრეტენ მასივის უმეტეს ნა- 

წილზე მოსულ ატმოსფერულ ნალექებს. 
საკვლევი ტერიტორია სწრაფახევებადი კარსტული მასივების 

ზოლშია და ნეოტექტონიკურმა მოძრაობებმა, ბუნებრივია, მნიშვნე– 

ლოვანი როლი ითამაშა მხარის ეროზიულ დანაწევრებასა და კარს- 

ტგაჩენის პროცესების, აგრეთვე შესანიშნავად გამოხატულ ნაპრა- 

ლოვან-კარსტული წყლების ვერტიკალური ჰიდროდინამიკური ზო- 

ნების ევოლუციაში. რელიეფის განვითარების თანამედროვე ეტაპზე 

ეროზიული და კარსტული პროცესების მსვლელობა მხარის აღმავალი 
მოძრაობების ფონზე მიმდინარეობს. 

რელიეფის ზედაპირების დახრილობა და კარსტგაჩენა 

კარსტგაჩენის პროცესებზე მნიშვნელოვანა რელიეფის ზედა- 
პირის დახრილობის, დანაწევრების სიღრმისა და სიხშირის გავლე- 
ნა. ზედაპირის დახრილობა განაპირობებს მეტეორული ნალექების 

(თოვლი, წვიმა) ინფილტრაციის თავისებურებებს, კარსტვად ქანებზე 

წყლების ზემოქმედების ხანგრძლივობას, ვერტიკალური ეროზიული 
დანაწევრები კი (ბზიფის მასივისათვის იგი შეადგენს 2000 მ მეტს) 
ხელს უწყობს ნაპრალოვან-კარსტული წყლების მოძრაობის ინტენ- 

სივობის და მღვიმეთგაჩენისს არსებით მომენტებს საქართველოს 
კარსტული ზოლის პერიფერიულმა მდებარეობამ განაპირობა ტრან–- 

ზიტული მდინარეული ნაკადებით მისი მრავალრიცხოვან იზოლირე- 

ბულ მასივებად დაყოფა, რომელთა რიცხვი 100-ს აღემატება. ერთ- 

ერთი მათგანია ბზიფის მასივი, რომლის ოროგრაფიული იზოლაცია 

და ვრცელი თხემური მოვაკების ზღვის დონიდან სუბალპურ და ალ- 
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პურ სარტყლებამდე აზიდვა დაკარსტვის ფრიად ხელსაყრელ წინამ– 
ძღვრებს ქმნის, რელიეფის დანაწევრებულ უბნებთან –– მკვდარ ხეო– 
ბებთან, ხევებთან, ღარტაფებთან, რომელთა ხშირი ქსელი წარმოდ- 
გენილია მასივის ფარგლებში (ნახ. 29), დაკავმირებულია კარსტული 
პროცესების გააქტიურება. 

ექსპერიმენტული დაკვირვებებით (ფიოდოროვი, 1950 და სხ;ვ.) 

დადგენილია –– ინფილტრაციის ჯამური სიდიდე უდიდესია ოდნავ დახ- 
რილ ზედაპირებზე და მცირდება რელიეფის დახრილობის ზრდასთან 
ერთად. ნათქვამის საილუსტრაციოდ გამოგვადგება ბზიფის მასივის 
თხემური მოვაკება, რომელსაც კარსტგაჩენისს პროცესების ' სიმძაფ- 
რით და, საერთოდ. დაკარსტულობის ინტენსივობით ძნელად მოე–- 
ძებნება ანალოგი ჩვენი ქვეყნის მთიან კარსტულ რეგიონებში. მართ- 
ლაც, აქაური ვაკე ზედაპირები ყურადღებას იპყრობენ არა მარტო 
ვრცელი კარული ველების (ფოტო 3–-11) და კარსტული ძაბრების 
სიმჭიდროვით (ყოველ კმ?-ზე საშუალოდ 150--160 ძაბრი) არამეღ 
ჭების, შახტების, უფსკრულების ერთობ დიდი სიხშირითაც, რაც ნა- 
ზად დახრილ ზედაპირებზე, წვიმის და განსაკუთრებით თოვლის მდნა– 
რი წყლების ხანგრძლივი შემონახვისას და ზემოქმედების ”შედეგი- 
ცაა როგორც აღინიშნა, ასეთ ზედაპირებზე ფრიად ხელსაყრელი პია- 
რობებია ნალექების ფართობლივი ინფილტრაციისა და ინფლუაციი- 
სათვის. ეს კი, ბუნებრივია, სიღრმული დაკარსტვის ინტენსივობასაც 
განაპირობებს. აქვე არ შეიძლება არ აღინიშნოს, რომ ბზიფის ქედზე 
ფართოდ გავრცელებული რელიეფის კარსტული ფორმები --– ძაბრე- 
ბი, ქვაბულები, მკვდარი ხეობები –– დიდ გავლენას ახდენს არა მა- 
რტო თოვლის განაწილებაზე, არამედ წყლების ინფილტრაციისა და 

ინფლუაციის თავისებურებებზე. როგორც აღინიშნა, ნამქერი თოე– 

ლის სიმაღლე რელიეფის უარყოფით ფორმებში რამდენიმე ათეულ 

მეტრს აღწევს. არათანაბრად გადანაწილებული თოვლის საბურველი 
თუ მისი ცალკეული ლაქები სხვადასხვა დროს ქრება; ღრმა ქვაბუ- 

ლებსა ღა ჩრდილო ექსპოზიციის კალთების ხევ-ხეობებში ჩაწოლი- 
ლი თოვლი არცთუ იშვიათად ახალი თოვლის მოსვლამდეც კი შემო– 
ინახება (ფოტო 14). ვ. ბრაუდეს (1976) მონაცემებით, ქვაბულებსა 

და ტყის ზონაში თოვლი 5-ჯერ მეტი გროვდება, ვიდრე მიმდებარე 

ტერიტორიაზე. 
შრეების დახრილი წოლა, უმეტესწილად ზედაპირების დახრი- 

ლობებსაც განაპირობებს და გავლენას ახდენს არა მარტო ძაბრებისა 

და ქვაბულების. არამედ კარული წარმონაქმნების მორფოლოგიაზეც. 
მონოკლინური სტრუქტურების გავრცელების არეალებს ახასიათებთ 
რელიეფის ფორმების მკაფიოდ გამოხატული ასიმეტოულობა; ვაკე 
ზედაპირებზე გაჩენილი კარული ველები (ფოტო 6, 9, 10, 11) მეტი 
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სიღრმით და მორფოლოგიური ნაირგვარობით გამოირჩევიან. ამასთან 

ყურადღებას იპყრობს, რომ მასივის ძლიერ დახრილ კალთებზე ზე- 
დაპირული კარსტგაჩენის მოვლენები სუსტად არის გამოხატულია. 
ამის მიზეზი კი ცხადზე ცხადია -- ასეთ კალთებზე მოსული ატმოს– 
ფერული ნალექების სწრაფი მოძრაობა ბრტყელ მოედნებზე კი 
მდგომარეობა მკვეთრად იცვლება. მოზრდილი კარსტული ძაბრები 
სწორედ ტყის ზონაში ოღონდ სუსტად დახრილ ზედაპირებზე 

გვხვდება. მნიშვნელოვან ინტერესს იწვევს მასივის ჩრდილოეთუო და 

დასავლურ კალთებზე განვითარებული გიგანტური კლდოვანი ფლა- 

ტეები –– გრავიტაციული მოვლენების ფართო ასპარეზი ჩვენი და- 
კვირვებით, აქ ძალზე ინტენსიურად მიმდინარეობს ფიზიკური გამო- 

ფიტვის პროცესები და კლდეზვავები (ფოტო, 1, 2, 12), რასაც ხელს, 

უწყობს გვერდითი განწნევის ნაპრალების ფართო ქსელი. სწორედ 
ამის გამო ფლატეების ზედა ნაწილებში. უშუალოდ ბზიფის პლატოს 

ჩრდილო-დასავლური კიდეების გაყოლებით, უჩვეულოდ გამძაფრე– 

ბულია კარსტგაჩენის პროცესები და ფერდობების ნგრევა. 

კლიმატი და პარსტგაჩენა 

კარსტული პროცესების მსვლელობა და ინტენსივობა ისევე, 

როგორც საერთოდ ეგზოგენური პროცესებისა. ზონალურობის 

(სარტყლურობის) გავლენას ემორჩილება. რაც, უპირველეს ყოელისა, 

კლიმატის ცვალებადობასთან არის დაკავშირებული. 

გადაჭარბებული არ იქნება თუ ვიტყვით: ბზიფის ქედის კლასე– 
კურად გამოხატული კარსტული ლანდშაფტი არსებითად კლიმატის 

პროდუქტია. მართლაც, კლიმატური პირობების ცვალებადობის გავ–- 

ლენა კარსტგაჩენაზე თვალსაჩინოდ არის არეკლილი მასივის მთის– 

წინეთის, სუბალპურსა და ალპურ ზონებში. 
ბზიფის კირქვული მასივის მთიანი ზოლი მეტეოსადგურების 

ქსელს მოკლებულია, ამიტომ კლიმატის ცალკეული ელემენტების 
დასახასიათებლად ვეყრდნობით მეზობელი სადგურების მონაცემებს. 

არსებულ ლიტერატურულ წყაროებს, ზოგჯერ დაკვირვების საკუთაო 

მასალებსაც. 

საქართველოს სსრ ტერიტორიის კლიმატური დაყოფით (კორძა–- 
ხია, 1961), ბზიფის კირქვული მასივი და მიმდებარე ტერიტორია 

„ხღვის სუბტროპიკული კლიმატის ნოტიო ოლქის“ რიგ ზონებში 

შედის. სამაოდ დიდ ტერიტორიახე ზღ. დ. 300--600 მ-დან 

1000--1500 მ-მდე გაბატონებულია „ნოტიო კლიმატი ზომიერად 
ცივი ზამთრით და რბილი ხანგრძლივი ზაფხულით“. 250--500 მ სიმა– 
ღლეზე იანვრის საშ. ტემპერატურა 39“-ზე მეტია და მხოლოდ 809 

21



მ-დან თუ ეცემა 0? ქვემოთ. ამ სიმაღლიდან ტემპერატურის დაცეჰა 

ყოველ 100 მ სიმაღლეზე 0.6” შეადგენს პაერის ტემპერატურის 

აბსოლუტური მინიმუმი ზონის ქვედა ნაწილში –- 13,--147, ზემო ნა– 

წილში კი –– 20.23--მდე ეცემა. ივლის-აგვისტოს ჰაერის საშუალო 

ტემპერატურა ზონის ზედა ნაწილში 15--16. ქვედაში –– 20--22"-ია. 
ნალექების წლიური ჯამი ყველგან უხვია (=2000 მმ), თანაც არც- 

ერთი სეზონი მშრალი არ არის. რაც კარსტგაჩენის პროცესების წლი– 

ურ სეზონურ თანაბრობას განაპირობებს. 
აღნიშნული ზონის ზემოთ კლიმატური პირობები თანდათან 

მკაცრდება. ასე მაგ., მასივის ტერიტორია 1700–-1800 მ ინტერვალშ.». 

ე. ი. ტყის ზონის ზედა ნაწილში, თავსღება „ნოტიო კლიმატის ზო- 
ნაში, ცივი ზამთრით და ხანგრძლივი ზაფხულით“. მართლაც. აქ კლი– 
მატის გამკაცრება თვალშია საცემი (იანვრის საშუალო ტემპერატო- 
რა -- 3.57 აგვისტოსი –– 14,99. ნალექების წლიური ჯამი 2000 ემ 
აღემა ბიბა, თოვლი შეიძლება მოვიდეს ნოემბრიდან აპრილამდე- 
ნისლიან დღეთა რიცხვი წელიწადში 190--200-მდეა (კორძახია. 1961, 

გვ. 166). ფაქტიურად ეს სუბალპებისაგან გარდამავალი ზოლია და 

იგი ძლიერ განიცდის თოვლის ზვავების გავლენას. აკი ამიტომაც. აქ 

არცთუ იშვიათად გვხვდება ტანბრეცილი ტყის კორომები უფრო 
მაღლა მდებარე ტერიტორიაზე (1900-2100 მ), რომელიც ბზიფის 

მასივის თხემური მოვაკების შიშველი კარსტის მნიშვნელოვან ნაწილს 
მოიცავს. გაბატონებულია „ნოტიო კლიმატი, ცივი ხანგრძლივი ზამ- 

თრით და მოკლე ზაფხულით“. ამ ზონაში იანვრის საშუალო ტემპერა– 

ტურა -- 5.--8?-მდე,ე ხოლო აგვისტოსი –– 15 10“ ფარგლებში 
მერყეობს. ტემპერატურის აბსოლუტური მინიმუმი -– 25, -- 359, ხო- 

ლო მაქსიმუმი –– 28--30" შეადგენს: ნალექების წლიური რაოდენო- 

ბა 2000--3000 მმ-ია: გაბატონებულია დასავლეთის რუმბის ქარები 

(საშუალო სიჩქარე ზამთარში 4--5 მ/წმ-ში) თოვლის მაღალი სა- 
ბურველი ხანგრძლივად ძევს. კიდევ უფრო მაღალ (2100--260– 82) 

ჰიფსომეტრიულ დონეებზე ვრცელდება „მაღალმთის ნოტიო, ნამ- 

დვილ ზაფხულს მოკლებული კლიმატი ხანგრძლივი და მძლავრე 
„თოვლის საბურველით“: აქ იანვრის საშუალო ტემპერატურა -- 9,2“, 
ივლის-აგვისტოსი კი –– 10 დაბალია. ნალექების წლიური ჯამის 
(2500--3000 მმ) დიდი ნაწილი უმთავრესად მყარი სახით მოდის. 
თოვლის საბურველის სიმაღლე 3-4 მ. ხოლო ხანგრძლივობა 7--8 
თვეს შეადგენს; მასივის თხემური და თხემისპირა ზოლის ძაბრებში. 

ქვაბულებსა და მკვდარ ხეობებში თოვლის საბურველის სიმძლავ- 

რემ (ნამქერი, ნაზვავი) როგორც აღინიშნა, რამდენიმეე ათეულ 

მეტრსაც შეიძლება მიაღწიოს. 
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"საკვლევ რაიონში დაახლოებით 1650 მ სიმაღლეზე თვეების მი– 
ზხედვით ჰაერის ტემპერატურის მსვლელობაზე წარმოდგენას გვაძ- 
ლეეს მე-2 ცხრილი. რომელიც მეზობელი გაგრის ქედის მეტეოსად- 

გურის მონაცემებს ემყარება, 

ცხრილი 2 

ჰაერის ტემპერატურის მსელელობა გაგრის ქედზე (ზღ. დ. 1644 მ) 
  

თეე | I | III IV V | VIVIIIVIIII IX | X | XI | XII |წფუმ- 
  
  

რაშეალო | ვ ი ვ 8 0.) 4,0 8,8I1,7II4,6'I4,9111,6 0,8! თვიური ვ.მ. 3, 0, , ,' | , , | , , 8,2 3,6 0,8 5,8     
    

                    
მაქსიმა– 
ლური ძ 12 17 18 | 22 | 27 | 309) 28| 26 | 21| 17 I 15 30 

მინიმა– | ლური = –23 I4-M-7 – 4 ვ 6 I“–I" “9-8 –28 

როგორც ჩანს. საშუალო თვიური ტემპერატურა დეკემბრიდან 

მარტის თვის ჩათვლით 0? ქვემოთაა: ყველაზე მაღალი საშუალო 

ტემპერატურა (14,9ე აგვისტოშია, დაბალი –– თებერვალში (C--3,59); 

ყინვიანი დღეები ივლის-აგვისტოს გამოკლებით, ყველა თვეშია მო- 

სალოდნელი. აბსოლუტური მინიმუმები (C-28.--23.-18?) ზამთრის 

თვეებზე მოდის. რა ხდება 1644 მ მაღლა? ამის შესახებ სტაციონა- 

რული დაკვირვებების მასალები არ გაგვაჩნია: თუ მხედველობაში 

მივიღებთ, რომ ყოველ 100 მ-ზე ჰაერის ტემპერატურა 0.6”-ით ეცე– 

მა, 2000--2500 მ ინტერვალში. ბზიფის მასივის თხემური მოვაკებას 

სუბალპურსა და ალპურ რაიონებში, ჰაერის საშუალო წლიური ტემ- 

პერატურა 3,4--1,4? ფარგლებში უნდა მერყეობდეს, ხოლო დღეღა–- 

მური რყევის ამპლიტუდები. აბსოლუტური მინიმუმები და მაქსი– 

მუმები უფრო მკვეთრად უნდა იყოს გამოხატული და, ბუნებრივია, 

მეტ მაჩვენებლებსაც უნდა აღწევდეს (ელიზბარაშვილი, 1978). 

ძლიერ დაკარსტული მთიანი რელიეფის პირობებში ჰაერის 

ტემპერატურის ცვლილება საერთოდ შეუსწავლელია. ჩვენი დაკვირ- 
ვებებით აქ ხშირად ადგილი აქვს ინვერსიულ პროცესებს: როგორე 

წესი, ღრმა ქვაბულების და ძაბრების ფსკერზე ჰაერის ტემპერა– 

ტურა რამდენიმე გრადუსით დაბალია ვიდრე შემაღლებულ ნაწი- 

ლებში, მათში ცივი პაერის ჩაგუბების გამო თოვლდნობა შეყოვნე- 

ბული, ხოლო ბალახოვანი მცენარეულობის ვეგეტაციის პერიოდი 

ძალზე ხანმოკლეა. 
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რაში გამოიხატება ჰაერის ტემპერატურების გავლენა კარსტგა–- 

ჩენის პროცესებზე? მაღალი კარსტის პირობებში ჰაერის ტემპერა- 

ტურა განაპირობებს თოვლის საბურველის მოდნობის პირობებს და 
საერთოდ, წყლების ტემპერატურას. განსხვავებული ტემპერატურე–- 

ბის მქონე ბუნებრივი წყლები კი არათანაბარი გამხსნელუნარიანო- 

ბით (აქტივობით) გამოირჩევიან. ამ საკითხზე ჯერ კიდევ ძალზე მცი- 

რეა ექსპერიმენტული დაკვირვების მასალები. 

ცივი წყლები. როგორც ცნობილია, მეტად ნთქავს ნახშირორ– 

ჟანგს და მათი კარბონატული ტევადობა, თბილ წყლებთან შედარე– 

ბით, უფრო მაღალია. ასე მაგ. 0--ის მახლობელ ტემპერატურაზე 

ბუნებრივ წყლებში ნახშირორჟანგის შემცველობა სამჯერ მაღალია, 

ვიდრე 35“-ზე. ტემპერატურის 1"-ით დაწევა ხსნადობას დაახლოებით 

10 მგ/ლ-მდე ზრდის (X0L(მ-ხმ, 1971), ხოლო ტემპერატურის აწე- 

ვით კალციტის ხსნადობა ეცემა (უეილი, 1960). 

ცივი წყლების მაღალი გამხსნელუნარიანობა ზედმიწევნით თვალ– 
საჩინოდ ჩანს არა მარტო ბზიფის მასივის სუბალპურსა და ალპურ 
რაიონებში, არამედ დასავლეთ საქართველოს მთელი მაღალი კარსტის 
ზოლში. ჟ. კორბელის გამოკვლევებით (C0LხC!, 1959), ცივი მხარე- 

ების მდინარეული წყლები 10-ჯერ მეტ გახსნილ მარილებს შეიცავს, 

ვიდრე თბილი მხარეების ნაკადები. მეორე მხრივ. მკვლევარები აღ–- 

ნიშნავენ ტემპერატურის მატებასთან დაკავშირებით კარბონატულთ 
ქანების ხსნადობის რეაქციის სიჩქარის მკვეეთთ გაზრდას. ასე მაგ,, 

დასავლეთ ტატრის ნივლურ ზონამი ატმოსფერული ნალექების 
სრული გაჯერებისათვის კარბონატულ ნალექებთან მათი კონტაქტის 

დროს საჭიროა არანაკლებ 12 საათი, თბილი ჰავის პირობებში კი ეს 
პროცესი უფრო სწრაფად მიმდინარეობს (L0LმგIხმ, 1971). ა. ბიოგ– 

ლის (80დჯ1II), 1956) გამოკვლევებით, კარბონატული ქანების ხსნადო- 

ბა ტროპიკებში 400%-მდე შეიძლება გაიზარდოს ალპურ ან არქტი- 

კულ ჰავის ოლქებში გახსნის სიჩქარესთან შედარებით... არ შეიძლება 

ყურადღება არ მიექცეს იმ გარემოებას, რომ ·ბზიფის ქედის ტყის 

ზოლის ჰაერის მაღალი საშუალო თვიური ტემპერატურები, ჭარბ 
ნალექებთან ერთად, მცენარეულობის ზრდა-განვითარების ძალზე 

ხელსაყრელ პირობებს ქმნის. მცენარეულობა კი, განსაკუთრებით ნე– 
შომპალით მდიდარი ტყის ქვემფენი ზედაპირი, ხელს უწყობს წყლე- 

ბის გამდიდრებას არა მარტო „ბიოგენური ნახშირორჟანგით“, არამედ. 

ორგანული და მინერალური სხვა მჟავეებითაც რაც მნიშვნელოვ– 

ნად ზრდის მათ აგრესიულობას. ბზიფის მასივის სამხრეთ კალთის 

ტყის ზონის მძლავრად დაკარსტული ზედაპირები თქმულის მკაფიო 
ილუსტრაციას წარმოადგენს. 
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ბზიფის მასივის თხემური მოვაკების სნიადაგ-მცენარეულობას. 

მოკლებულ უბნებში, ჰაერისა და გრუნტის ზედაპირების ტემპერატუ– 
რების დიდი დღეღამური რყევადობის გამო. ფართო განვითარებას 

აღწევს ფიზიკური გამოფიტვა (ტემპერატურული, ყინვითი), რასაც; 

თან ახლავს გამოფიტვის პირველადი ნაპრალების აღმოცენება, მძლა– 

ვრი ელუვიონის დაგროვება; გვიან გაზაფხულსა და ადრეულ ზაფ– 

ხულზე ინტენსიურ თოვლდნობასთან დაკავშირებით ასევე ძალხე 
აქტიურად ვლინდება ქიმიური გამოფიტვა, ნივაცია, ეროხია. 

ფიზიკური გამოფიტვის პროცესების ბუნების შესაცნობად წარ–- 

მოდგენას მოგვცემს ჰაერისა და გრუნტის ტემპერატურების საშუა- 

ლო თვიური მსვლელობის ცხრილი, რომელიც გაგრის ქედის მეტეო– 

სადგურის მონაცემების მიხედვით შევადგინეთ. როგორც დასტურ- 

დება, თბილ პერიოდში, კირქვების ზედაპირი დღისით 35”-მდე შე–- 

იძლება გადახურდეს, ხოლო ღამით ძლიერი გამოსხივების გამო, 

5--7“-მდე გაგრილდეს. ცალკეულ დღეებში გრუნტის ზეღაპირის. 

ტემპერატურა ჰაერისაზე 30--3§% მაღალია: სხეულის გადახურება თუ 
გაგრილება ყოველთვის მისი მოცულობის ცვალებადობასთან არის- 

დაკავშირებული, რაც ხელს უწყობს პირველადი ნაპრალების გაჩენას 
(ცხრ. 3). 

ცხრილი 3 

გაგრის ქედზე ჰაერისა და გრუნტის ტემპერატურების საშუალო თვიღლრი 

რყევის მაჩვენებლები (“C) 
  

  
  

  

  

1967 1968 1969 

მპერა– 
რეშე თვე დაკვირეების დრო, საათი 

ტურა 

06 15 06 | 15 06 | I5 

· V 9,9 11,7 11,4 13,ვ 8,2 10,4 
ნტ"? 6 96 8 35 5 
ჰტ. VI 99,8 11,8 10.1 11,9 13,1 15,3 
ნტ 7 98 8 30 1 ვ4 
პტ VII 19,9 13,4 19,9 15 11,2 13,9 
ნტ 9 23 II ვ4 10 99 
პტ VIII 13,5 15,6 I12,7 14,5 14,5 I7,4 
ნტ 10 98 9 25 I ვა 
ჰტ IX 10,7 12,3 12,2 14,4 11,9 14,5 
ნტ 7 აი. 9 24 8 ძვ           

9 ჰტ--ჰაერის ტემპერატურა. «" ნტ--ნიადაგის ტემპერატურა.



აქვე აღსანიშნავია: ბზიფის პლატოს შიშველი კარსტის რაიონე- 
ბი გაგრის ქედის მეტეოსადგურზე 800-–-1000 მ მაღლა მდებარეობენ 

«და, ბუნებრივია, გრუნტისა და ჰაერის დღეღამური რყევის მაჩვენე– 
ბლები უფრო მაღალი და კონტრასტული უნდა იყოს, მართლაც, 
ჩვენი ეპიზოდური დაკვირეებებით (1983, VII), მ. აკუგრას მიდამო- 

ებში 15 საათისათვის თეთრი კირქვული ზედაპირები 50“-ზე მეტად 

„ცხელდებოდა. შიშველი კარსტის არეალებში ყველგან გვხვდება ტემ- 
პერატურული გამოფიტვის კვალი, რასაც ხელს უწყობს ქანების ფ.- 

·რული ნაპროალიანობა. 

ადრე გაზაფხულსა და გვიან შემოდგომაზე, როცა დღის დადები– 
-თი ტემპერატურები ღამის საათებში 0? ქვემოთ ეშვება აქტიურად 
-იჩენს თავს ყინვითი გამოფიტვა. მხედველობაში გვაქს მნაპრალებ- 

“ში ჩაგუბებული წყლის გაყინვა. ამ დროს წყლის მოცულობა 9,08% 

იზრდება, რაც ქანეს ნგრევას იწვევს. გაყინული წყლის კედლებზე 
·დაწნევის ძალა ტემპერატურების დაცემის კვალობახე მატულობს. 
“მაქსიმუმს (2100 კგ/სმ?) იგი აღწევს 22“-ზე (იხ. შუმსკი, 1954: ჩერნი- 

ახოვსკი. 1968; რაისი, 1980). 

საფრანგეთის გეომორფოლოგიურ ცენტრში (კაიენში) მიღებუ–- 
-ლი შედეგებით ყინვითი გამოფიტვისათვის მნიშვნელობა აქვს არა 

იმდენ.დ ტემპერატურის რყევის აბსოლუტურ მაქსიმუმებს” ან 
“მინიმუმებს რამდენადაც ტემპერატურის 0? ქვემოთ დაცემის სიხ- 

'შირეს (სიმონოვი, 1985: ოლიერი, 1987). 

ყინვით გამოფიტვას ქანების ტემპერატურულ დეზინტეგრაცი- 

ასთან ერთად, არსებითი როლი მიეკუთვნება ბზიფის მასივის შიშვე–- 

ლი კარსტის რაიონებში ბელტური ელუვიონის აღმოცენებასა და, სა–- 

ერთოდ, მასივის ზედაპირების მოცვეთაში. გამოფიტვის პროდუქტე- 
ბის ხასიათზე გავლენას ახდენს ლითოლოგია. მასივური მტკიცე ქანე- 

ბი, როგორც წესი. უხეში აღნაგობის, ხოლო შრეებრივი კირქვები 
მეტწილად წვრილმარცვლოვან გამოფიტვის მასალას გვაძლევს. ინ- 
ტენსიური ფიზიკური და ქიმიური გამოფიტვის მაჩვენებელია თხე–- 

მურ მოვაკებაზე დაგროვებული დიდი სისქის ელუვიონი, ხოლო გრა- 

ვიტაციული პროცესების აქტიურ გამოვლინებაზე მიგვითითებს არა 
მარტო ქვის ნაკადები. რითაც მოფენილია მმ. აკუგრას, ძიშრას, ხიფ–- 
სთას, ჭიფშირას და სხვ. კალთები, არამედ კოლუვიონის უხვი პრო- 

-დუქტები: ამ მხრივ განსაკუთრებით გამოირჩევა მასივის დასავლური 

“და ჩრდილოეთური ფლატეების ძირები. დანაპრალებულ და გამოფი– 

ტულ ფლატოვან კალთებზე არცთუ იშვიათად ვითარდება კლდეზვა- 
ვები. გრავიტაციულ პროცესების ინტენსივობით ყურადღებას იპყ- 
რობს მდ. ხიფსთას სათავეები (მ. ბატახის მიდამოებში). 
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ატმოსფერული ზალექება კარსტგაჩენის ერთ-ერთი 

პირითადი პირობაა. მათ ოდენობაზე. განაწილების თავისებურებაზე, 
ქიმიურ 'შმემადგენლობასა და აგრესიულობაზე, მნიშვნელოვანწილად 
არის ღამოკიდებული კარსტული პროცესების ინტენსივობა. 

მთებში ატმოსფერული ნალექების მოსვლისა და განაწილების 
თავისებურებანი ჯერ კიდევ სუსტად შესწავლილი და სადისკუსიო სა– 

კითხების რიცხვს მიეკუთვნება (იხ. მაგ. კორძახია, 1961: დავითაია, 

დროზდოვი, 1969; ვლადიმიროვი, 1970; ბარი, 1984 და სხე). თქმული 

ბზიფის კირქვულ მასივსაც შეეხება. რომლის მთიანი ზოლი, როგორე 
აღინიშნა, მოკლებულია მეტეოსადგურებს. 

მთიან მხარეებში, მათ რიცხვში დასავლეთ საქართველოს კარ– 

სტულ ზოლში, ნალექები სიმაღლის მატებასთან ერთად იხრდება. ეს 

ნათლად ჩანს შეზობელი გაგრის მასივის მაგალითზე: კურორტ გაგ- 

რის ტერიტორიაზე ნალექების საშუალო მრავალწლიური ჯამი 1524 

მმ-ია. გაგრის ქედზე (1644 მ) კი –– 2281 მმ; ყოველ 100 მ-ლხზე ნალე– 

ქების მატება საშუალოდ 45 მმ შეადგენს. 
გაგრის ქედის მეტეოსადგურის მონაცემების მიხედვით თუ ვი2– 

სჯელებთ, ბზიფის კირქვული მასივის სამხრეთ კალთახეც დანესტია– 

ნების კოეფიციენტი ფრიად მაღალი უნდა იყოს (>4.5): ამ მხრივ ეს 

მასივები ტოლს არ უდებენ საქართველოს ისეთ ჭარბტენიან რაიო- 

'ნებსაც კი როგორიცაა, მაგალითად, მახინჯაური და ჩაქვა, სადაც ეს 

სიდიდეები შესაბამისად 5.4 და 4,7-ია (იხ. გოგიშვილი, 1981, გვ. 

99––101). 

მთლიანად აფხაზეთმი და ბზიფის ქედხეც ნალექების სიუხვის 

ორი ზონა გამოიყოფა: ნალექების პირველი მაქსიმუმი 300 მ, ხოლო 

მეორე მაქსიმუმი 2000 მ იზოპიფს თანხვდება (იხ. ჭირაქაძე, 1972). 
ამ ფაქტს არსებითი მნიშვნელობა აქვს კარსტგაჩენისს პროცესების 

ინტენსივობის შესასწავლად. მართლაც, 2000-2200 მ სიმაღლის 

მქონე თხემური მოვაკებები მთელ დასავლეთ საქართველოში განსა–- 

კუთრებით ძლიერ დაკარსტულობით და კარსტული დენუდაციის მა- 

ღალი მაჩვეწებლებით გამოირჩევა. თანაბარი ნალექების დროს კარს–- 

ტული პროცესების არათანაბარი ინტენსივობით გამოვლენა განსხვა– 
ვებული ფიზიკურ-გეოგრაფიული და გეოლოგიური პირობებით არის 

გამოწვეული. 
საკვლევ რაიონში ატმოსფერული ნალექების თითქმის თანაბარ 

"სეზონურ განაწილებაზე წარმოდგენას გვაძლევს ქვემოთ მოყვანილი 
მე-4 ცხრილი, რომელიც დაფუძნებულია 74-წლიანი დაკვირვების 

მასალებზეზ. ამგვარად, აფხაზეთის კარსტული ხოლი წლის ყველა სე– 

  

8 Cეიხმე30ყVMM 00 MMM2IV CCCი, 8ხი. 14, )I., I M000M0X00M3/ 3», 1970. 
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ზონში ჭარბ ნალექებს იღებს –– იგი 1500 მმ აღემატება. შავი ზღვის, 
სანაპიროზე, 500 მ სიმაღლეზეც კი, ნალექების თვიური ჯამი ყველ-. 

გან 150 მმ მეტია (ელიზბარაშვილი, 1978, გვ. 102). გაგრის ქედზე 
ატმოსფერული ნალექების უდიდესი ჯამი (404 მმ) დაკვირვების, 
მთელი პერიოდისათვის ივლისშია რეგისტრირებული, ხოლო უმცი– 
რესი (9 მმ) ნოემბერში. წლიური მაქსიმუმი 2487 მმ აღწევს (ჯავახი–. 

შვილი, 1981). 

რელიეფის უარყოფით ფორმებს (ძაბრები, ქვაბულები, მკვდართ 

ხეობები და სხვ.), ხეობებისა და ქედების კალთების ექსპოზიციას, 
როგორც აღინიშნა, დიდი სიჭრელე შეაქვს ნალექების განაწილება– 
ში. ქარპირა კალთები, როგორც წესი, მეტ ნალექებს იღებს, ვიდრე: 
ქარზურგა. აქვე არ შეიძლება არ აღინიშნოს ფართოდ გავრცელებუ- 
ლი რელიეფის უარყოფითი ფორმები როლი თოვლდაგროვებაში, 
რაც ბზიფის კირქვული მასივისათვის ჯერ კიდევ არ არის სათანადო«. 
შესწავლილი. 

ატმოსფერული ნალექების წლიურ ჯამში თოვლის წილი წლი–- 
ური ნორმის დაახლოებით 60%-ია, ზამთრის ნალექები სხვა სეზონე– 
ბისას აღემატება, ხოლო ნალექების მინიმუმი ზაფხულს ემთხვევა- 

თოვლის საბურველის განაწილებასა და დეკადურ რეჟიმზე წარ– 
მოდგენას გვაძლევს მე-5 ცხრილი, რომელიც გაგრის მეტეოსადგუ–- 

რის დაკვირვების მასალებს ემყარება. 

ცხრილი 4 

გაგრისა და ბზიფის? მასივებზე ნალექების განაწილება Lეზონების მიხედვით 

  

სიმაღლე | ზამთარი (გაზაფხულ ზაფხული |შემოდგომა| თლიური, 

მეტეოსადგერი | ზღ. დ. 9 
მ XII-–II | III – V I VI-VIII) IX-XI 

  

    

        

მმ | % მ | « მმ ძე | მმI% 

გაგრა, ქალაქი 5 კ94 32 | ვ46 23 | 305 20 | 379 95! 1524. 
გაგრა, ქედი 1644 | 760 ვ4 | 594 9ვ| 444 19) 553 24| 2998L 
რიწა, ტბა 0998 | 648 33 | 464 254 | 477 24 | ვძ9 19) 1939 
ავადჰარა 1600 | 88) 36| 584 23) 4)8 17 | 598 94| 94ძვ. 
ჯირხვა 71 !| 577 3) | 424 23 | 386 20| 481 96) 1868 

დურიფში 050 | 6I4 31 | 449 922| 411 21 | 5098 26) 1982             
“ როგორც აღინიშნა, ბზიფის მთიანი მასიი მეტეოსადგ-რებს მოკლებოლია. „ჯირ- 

ზვა” და „დურიფში“ ბარის ზონის სადგურები. ამგვარად, აღნიშნულ ცხრილL საორიენ– 

ტაციო მნიშენელობას თუ მივანიჭებთ. 
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მთისწინეთის ზოლის ნალექების წლიურ ჯამში თოვლის პრო–- 
ცენტული წილი მცირეა. ასე მაგ., 500 მ სიმაღლემდე წელიწადში 

თოვლიან დღეთა რიცხვი სამუალოდ +10--23-მდეა 500--1000 მ 
ინტერვალში კი 56-90 (კორძახია, ჯავახიშვილი, 1961). რიწის მეტე- 

ოსადგურის (928 მ ზღ. დ.) მონაცემებით, დეკემბერში თოვლის სა- 

ფარის დეკადური სიმაღლე 34 სმ, იანვარში –– 590 თებერვალში კი 

80 სმ-მდე აღწევს. კარსტული პროცესების ინტენსივობის თვალსა5– 

რისით საინტერესოა იმ ფაქტის აღნიშვნა, რომ ზამთრის განმავლობა–- 

ში აღნიშნულ ზონაში თოვლის საფარი რამდენჯერმე ჩნდება და. 

ქრება, რასაც ხელს უწყობს იანვარ-თებერვლის ჰაერის დადებითი 

საშუალო ტემპერატურები (-L2,+35. 

1650 მ სიმაღლეზე, როგორც ეს გაგრის ქედის მეტეოსადგურის: 
მონაცემებით დასტურდება, თოვლის საბურველის გაჩენა საშუალოდ: 
ოქტომბრის ბოლოს ან ნოემბრის დასაწყისს ემთხვევა მდგრადი 
თოვლის საბურველი კი ნოემბრის მესამე ან დეკემბრის 1 დეკადიდან. 

ჩნდება, აღნიშნულ სიმაღლეზე თოვლიან დღეთა რიცხვი წელიწადში 
საშუალოდ 131-დან (1946--1947 წწ) 212 დღემდე (1941–--1942' 
წწ.) მერყეობს. 2 მ-ზე მაღალი თოვლის საბურველი იანვრის პირველი 
დეკადიდან აპრილის III დეკადამდე ძევს. მაქსიმალურ სიმძლავრეს. 

(არცთუ იშვიათად 2,5-3 მ) თებერვალსა და მარტში აღწევს. რა 
მდგომარეობაა 1650 მ-ზე მაღლა –– ბზიფის მასივის სუბალპურსა და. 
ალპურ ზონებში? როგორც აღინიშნა, ამ ზონებისათვის მეტეოდა- 
კვირვების უშუალო მასალები არ გაგვაჩნი,ა თუმცა მიუთითებენ, 

რომ 2000 მ სიმაღლეზე მდგრადი თოვლის საფარის წოლის ხა5- 

გრძლივობა 180, 2200 მ-ზე –– 198, ხოლო 2500 მ-ზე 222 დღეს უნდ» 

შეადგენდეს (ჯავახიშვილი, 1981, გვ. 19). 
თოვლის საბურველის სიმძლავრე ბზიფის ქედის თხემურ მოვა– 

კებახე სპეციფიკურობით გამოირჩევა. უპირველეს ყოვლისა ექვს 

არ იწვევს: 2200--2500 მ ინტერვალში იგი უფრო მეტი უნდა იყოს, 

ვიდრე გაგრის ქედის მეტეოსადგურის შესაბამის სიმაღლეებზე. მეო– 

რე მხრივ ყველგან გავრცელებული კარსტული ძაბრები, ქვაბულები, 
მკვდარი ხევები და ხეობები, როგორც აღინიშნა, თოვლდაგროვების 

საუკეთესო რეზერვუარებია. ნამქერი და ნაზვავი თოვლი ავსებს რე–- 

ლიეფის უარყოფით ფორმებს, რასაც ხელს უწყობს ზამთრის თვეებ- 

ში არცთუ იშვიათი ქარბუქიანი დღეები. დიდია თოვლისა და საერ- 

თოდ ·ნივაციური პროცესების როლი ზედაპირების დენუდაციასა და 

კარსტგაჩენაში, რასაც, ჩვენი აზრით, სპეციალური კვლევა ესაჭირო–- 

ბა. 

ე კარსტგაჩენის პროცესების ინტენსივობა როგორც ცნობილი), 

მჭიდრო კავშირშია კოროზიულ-ეროზიული პროცესების ზემოქმედე- 
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ბასთან.ჯერ კიდევ ადრე (ტინტილოზოვი, 1976, გვ. 44) აღინიშძნა: სა–- 

ქართველოს მაღალი კარსტის პირობებმი ზამთრის თვეებში, შუა. 

დღის საათებშიც კი, ჰაერის უარყოფითი ტემპერატურების გაბატო- 

ნების გამო, კარსტული პროცესები თუ მთლად შეწყვეტილი არა, 

ძალზე შეყოვნებულია. მართლაც, ზამთარში 2-3 თვის მანძილზე, 
1600--1800 მ ინტერვალში ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 13% სა– 
ათზეც კი 0? დაბალია 1800--2100 მ ინტერვალში 4––-5 თვის მან– 
ძილზე საშუალო დღეღამური ტემპერატურა უარყოფითია. ასეთი პე–- 
რიოდი კიდევ უფრო ხანგრძლივია 2300-2500 მ ზოლში, სადაც: 

უთბილესი თვეების (ივლისი, აგვისტო) საშუალო ტემპერატურა 7---X? 
შეადგენს. ამგვარად, სუბალპურსა და ალპურ ზონებში თოვლის საფა– 
რის სიმძლავრე რამდენიმე მეტრს აღწევს. თანაც ტემპერატურის. 
დღეღამური რყევა თოვლის საფარში 50-–-–60 სმ-მდე თუ ვრცელდება 
(იხ, I უყIIII0IV0IIIM6CIMIIIIL <XX98მ0ს, 1984, გვ. 449). ზამთრის პირობებ– 
ში სუბალპურსა და ალპურ რაიონებში კარსტული პროცესების შე– 
ყოვნებას სხვა მკვლევარებიც აღნიშნავენ (იხ. IL0C5მM. 1952: M01II, 

ბაა გვოზდეცკი, 1954, 1958, 1981: კრიგერი. 1963: კინგი, 1967 და. 

ვ-). 

ზამთრობით თოვლის მოდნობის შეწყვეტა და შეყოვნება თვალ- 

საჩინოდ ირეკლება თვით მჭიშთას რეჟიმზე, რომელიც ამ დროს მი– 

ნიმალური ხარჯებით გამოირჩევა (იხ. ცხრ. 7; ნახ. 4). 

ამგვარად, ჰაერის უარყოფითი ტემპერატურების დამყარებისას 

თხიერი ჩამონადენის სიმცირის გამო. თოელის საბურველი კარსტგა– 

ჩენის პროცესების მსვლელობას აფერხებს და მისი აქტივობის სე- 

ზონურ უთანაბრობას იწვევს. ამასვე მიგვანიშნებს ბზიფის მასივის 

თხემურ მოვაკებაზე განუვითარებელი ძაბრების სიუხვე (მაგ. ბატახის 
მიდამოები). მეორე მხრივ. ინტენსიური თოვლდნობა. რაც მაისის II 

და III დეკადებს ემთხვევა, ჭარბი ლანქერული წყლების ფრიად. 
ინტენსიურ ეროზიულ-კოროზიულ მუშაობს განაპირობებს. ამ 

დროს მასივის ხეობისებურ ჩადაბლებებში (მაგ. აჰვის, ჰაცირძიხის დ» 

ცურიტუს სანახები და სხვ., წყალუხვი ნაკადები იკრიბებიან; უხვ- 

წყლიანობით გამოირჩევა მჭიშთაც (ნახ. 4). 

კარსტგაჩენაშმი ატმოსფერული ნალექების როლის განხილვისას 
მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული აგრეთვე მიწისპირა ანუ ე. წ.- 
პორიზონტელი ნალექებიც (ნამი, ჭირხლი, თრთვილი, ლიპყინული, 

ნისლი). როგორია მათი წილი ნალექების წლიურ ჯამში? ამ კითხვახე 
დაკვირვების მასალების უქონლობის გამო ამომწურავი პასუხის გა–- 

ცემა არ ხერხდება. არადა. მხოლოდ წამის სახით კოლხეთში მოსული 

ნალექების წლიური ჯამი 200 მმ-მდე აღწევს (კორძახია. 1970). ნაშ- 

თან ერთად ნალექების გარჯ,ვეულ ოდენობას გვაძლევს ჭირხლი, 

ვ!



„თოვლი, ლიპყინული, ნისლი, ასე მაგ., თბილ ზღვასთან სიახლოვე და 

ოროგრაფიული პირობები ზამთარ-ზაფხულს ძალზე ხელსაყრელ პი- 
რობებს ქმნის ბზიფის მასივზე ნისლის გაჩენისათვის. მრავალწლიანი 
·დაკვირვებების მონაცემებით გაგრის ქედზე ნისლიან დღეთა რიცხვი 
საშუალოდ 189-აა, აქედან 103 დღე წლის თბილ პერიოდზე, ხოლო 
86 დღე ცივზე' მოდის (ლოლაძე. 1965). ეს მონაცემები მსგავსი უნდა 

იყოს ბზიფის ქედისთვისაც,ც ნისლის განაწილება ზონალურობას 
ემორჩილება. ასე მაგ., გაგრის ზღვის სანაპირო ზოლში წელიწადში 
“ნისლიან დღეთა რიცხვი საშუალოდ 9-ს არ აღემატება, რიწის ტბაზე 
კი 68-ს შეადგენს; გაგრიხა და ბზიფის მასივებზე, როგორც ირკვევა. 
ყოველი მეორე დღე ნისლიანია( ამ ფაქტს ჩვენი საზაფხულო საექს– 

პედიციო მუშაობაც ადასტურებს. ნისლი დილიდანვე შემოდის ხეო- 
ბებიდან, რომლებიც გარს აკრავს მასივებს), ნისლიანი დღეებით გახ- 

საკუთრებით ივლის-აგვისტტო გამოირჩევა; თუმცა ნისლი უფრო 
მდგრადია” ზამთრის თვეებში. გაგრის ქედის მეტეოსადგურის სანა- 
ხებში ნისლის ხანგრძლივობა წელიწადში საშუალოდ 1466 საათს 
შეადგენს. ეს მაჩვენებელი მეტი უნდა იყოს ბზიფის ქედზე, განსა- 
კუთრებსთ მის თხემურ ნაწილში. 

საკვლევ რაიონში ასევე ძალზე ხელსაყრელი პირობებია ჭირბ- 
ლის გაჩენისათვის. ამ მხრივ გამოირჩევა ზამთრის თვეები, თუმცა იგი 
იშვიათი არ არის თბილი პერიოდისათვისაც (მაისი –– სექტემბერი). 

რიგ მკვლევარების დაკვირვებით, დონეცკისა და კურსკის ოლქების 

ტყეებში საშუალო სიდიდის 1 ხე ჭირხლისა და ლიპყინულის სახით 

ზამთრობით 100--110 კგ მასას გვაძლევს; დიდად ანადოლის ტყეში 
ჭირხლის სახით მოსული ნალექები წლიური ნორმის 9% შეადგენს 
(შჩერბანი, 1985). 

როგორია ბზიფის ქედზე ყველა სახის მიწისპირა ნალექების 
წლიური ჯამი? ამ კითხვაზე სავარაუდო პასუხს თუ გავცემთ. ერთი 

კი ცხადია, ამ სახის ნალექებს საბალანსო ჰიდროლოგიურ გაანგარი- 
შებებში დღემდე ვერ ითვალისწინებენ. არადა აფხაზეთში წლის 
განმავლობაში ჩამონადენის მიხედვით გამოთვლილი ატმოსფერული 
ნალექების წლიურ ჯამს 5000 მმ ანგარიშობენ (იხ. დროზდოვი, 1948): 

ამ ფაქტიდან გამომდინარე და დაკვირვების სხვა მასალების გათვა- 

ლისწინებით, კავკასიონის სამხრეთ კალთაზე მხოლოდ მიწისპირა ნა- 
ლექების წლიური ოდენობას 1300--1500 მმ (ს) ვარაუდობენ (კორ- 
ძახია, 1970, გვ. 47). ასეთი დაშვება სრულებითაც არ არის მოკლე– 
ბული საფუძველს. ეს იმას ნიშნავს, რომ ატმოსფერული ნალექების 
რეალური მაჩვენებლები გაგრისა და ბზიფის კირქვულ მასივებზე 
მნიშვნელოვნად უნდა აღემატებოდეს კლიმატურ ცნობარებში მი- 
თითებულ ციფრებს. მართლაც, მიწისპირა ნალექები არაერთხელ 
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იქნა გაზომილი ექსპერიმენტულად. ასე მაგ., სამხრეთ აფრიკაში ასე– 
თი ნალექების გასაზომად სტანდარტული ხელსაწყოს გვერდით სპე- 
ციალური კონსტრუქციის წვიმსახომი დადგეს. დაკვირვების პერიო–- 
დი მოიცავდა დროს დეკემბრიდან თებერვლამდე (ჩათვლით). რა გა–- 

მოირკვა? სტანდარტულმა წვიმსაზომმა მხოლოდ 124 მმ ნალექი დაი– 

ჭირა, ხოლო საკონტროლომ კი –– 2025 მმ (კიტერჯი, 1951, გე. 149). 

კარსტგაჩენამი ატმოსფერული ნალექების როლის შეფასებისას 

მხედველობაშია მისაღები ჩამონადენის ის ნაწილი, რატ აორთქლე- 

ბის შემდეგ რჩება. კავკასიონის სამხრეთ კალთაზე სიმაღლითი სარ– 

ტყლების მიხედვით ნალექების, აორთქლების და ჩამონადენის გან- 
ზოგადებულ მონაცემებს შეიცავს ავტორთა კოლექტივის (ვლადიმი– 

როვი და სხვ. 1974) ნაშრომი. ამ ნაშრომიდან ვიყენებთ ერთ-ერთ 
ცხრილს და ვთავაზობთ მკითხველს (ცხრ. 6). 

  

    
  

  

ცხრილი6 

კავკასიონის სამხრეთ კალთის წყლის ბალანსი 

სიმაღლითი ნალექები, აორთქლება, ჩამონადენი, 
სარტყლები, მ მმ მმ მმ 

კავკასიონის სამხრეთ კალთა მდ. ფსოუდან მდ. ენგურამდე 
0––500 1810 815 995 

500-–-1000 2180 815 1305 
1000––2000 2660 750 1910 

2000––3000 3360 §40 2820   
ცენტრ. კავკასიონის სამხრეთ კალთის დასავლეთური (შავზღეიური) ნაწილი 

მდ. ენგურიდან ლიხის ქედამდე 

  

0––500 1790 830 960 
500-––1000 1590 720 870 
1000-–2000 1840 660 1180 
2000-–3000 2100 470 1640     

ცხრილიდან ჩანს, აორთქლების მაჩვენებელი ზღვის დონიდან 

3000 მ ინტერვალში 815-დან 470 მმ-მდე მერყეობს. სიმაღლის მატე– 
ბასთან აორთქლება მცირდება. ატმოსფერული ნალექებისა და აორ–- 
თქლების სიდიდეების შეპირისპირებით ცხადი ხდება: კარსტულ ზო– 

ლში ჩამონადენის ბალანსი ყველგან დადებითია, რაც უზრუნველ- 

ყოფს კარსტგაჩენის პროცესების მთელწლიან მსვლელობას მეტ–ნაკ–- 
ლები ინტენსივობით. 

ვ, %. ტინტილოზოვი ვვ



მიწისკვეშა წყლები და კარსტგაჩენა 

კარსტგაჩენის ერთ-ერთ ძირითად პირობას ზედაპირული და მი– 

წისქვეშა წყლების არსებობა და მათი მოძრაობის თავისებურებანი 

წარმოადგენს. ბზიფის კირქვული მასივი ჰიდროგრაფიული ქსელის 

მუდმივ ზედაპირულ კომპონენტს მოკლებულია. ასეთი ნაკადები მხო– 

ლოდ ეპიზოდურად ჩნდება თოვლდნობისა” ან გაბმული წვიმების 

პერიოდში. ამასთან მასივის თითქმის მთელ ზედაპირზე გაფანტული 

წყალკარგვის კერები –– კრული ველები, ძაბრები„ ქვაბულები და». 
სხვ. რამდენადმე მნიშვნელოვანი ზედაპირული ნაკადების გაჩენას 
გამორიცხავს. მიუხედავად ამისა, ეფემერული ნაკადები მიწისქვეშ. 

გაუჩინარებამდე მაინც ახერხებენ ხევ-ხეობებესა და ვრცელი ქვაბუ- 
ლების კალთების გადარეცხვას, გამოფიტული მასალის გადატანას. 
ტყის ზოლში ეს პროცესები კიდევ უფრო სუსტია. ამ მხრივ საქონ– 

ლის გადასარეკი ბილიკები და ხე-ტყის დასაცურებლად გაკაფული 
კალთები თუ გამოირჩევა. 

ბზიფის მასივზე შთანთქმული მეტეორული წყლები ძირითადად 

მთის წინა ზოლში რამდენიმე მძლავრი ნაკადის სახით გამოედინებ» 

(მჭიშთა, ჯირხვა, იგრი, ბრზიშხა და სხვ.), ნაწილი კი, როგოოც ჩანს, 

უფრო ღრმა ფენებისაკენ ––- ბზიფის არტეზიული აუზისაკენ მოძ- 

რაობს (ამ აუზის რესურსები 24,3 მ3პ/წმ შეადგენს (იხახ ბუაჩიძე და 

სხვ., 1980) და გამოსავალს პოულობს მასივის საზღვრებს გარეთ. 

ა) მჭიშთას პიდროგეოლოგიური სისტემა 

ბზიფის მასივის ცნობილ მიწისქვეშა წყაროთაგან ყველაზე დაბალ 

ჰიფსომეტრიულ ნიშნულზე (ზღ. დ. 70 მ), კირქვების აპტ-ალბურ 

ნალექებთან კონტაქტის ზოლში, მჭიშთა გამოქუხს, მისი საშუალო 

მრავალწლიური ხარჯი, როგორც აღინიშნა 9,5, ხოლო მაქსიმალური 

–- თითქმის 200 კუბიკურ მეტრამდეა წამში. სხვა წყაროებისა და მე– 

წისქვეშა მდინარეების ხარჯები შედარებით უმნიშვნელოა. 

მჭიშთა ჩვენი ქვეყნის უდიდესი მიწისქვემა მდინარეთაგანია 

და როგორც დაადასტურა უახლესმა სპელეოგამოკვლევებმა, წყალს 
საკმაოდ ვრცელი ტერიტორიიდან იკრებს. მისი მკვებავი აუზის და 

საერთოდ კარსტულ მხარეებში მიწისქვეშა აუსების გამოყოფა ერთი 

რომელიმე მაჩვენებლის მიხედვით არ არის გამართლებული (იხ. მაგ., 

ტინტილოზოვი, 1976, გვ. 223). ასეთივე აზრია გატარებული ვ. დუბ- 
ლიანსკისა და თ. კიკნაძის ერთობლივ ნაშრომში (1981). ბზიფის მა– 

სივზე. სადაც ფართო გავრცელება აქვს წყვეტით დისლოკაციებს, 
ნაოჭა სტრუქტურები არ შეიძლება მდინარის მიწისქვეშა აუზების. 
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გამოყოფის საიმედო საფუძვლად მივიჩნიოთ. ასე მაგ., ბზიფის არტე4 

ზიულ აუზში, როგორც ირკვევა წყლები შემოდის მდ. ფსოუს 
წყალშემკრებიდანაც, ხოლო კოდორის არტეზიული აუზის სახრდოო- 

ბაში მდ. მდ. გუმისთის, კოდორის, ჩხალთის, ღალიძგისა და ენგურის 
წყალშემკრები აუზების წყლებიც მონაწილეობს (ჩხაიძძე და სხვ., 

1984). 

მჭიმთა ტექტონიკური რღვევებით ძლიერ დამსხვრეულ ანტა- 

კლინური ნაოჭის ძირში, რამდენიმე კონცენტრირებული ნაკადის სა– 
ხით დაწნევით ამოქუხს კირქვებში ღრმად ჩაწოლილი სიფონური 

არხებიდან. მისი ხარჯების რყევაზე შეიძლება ვიმსჯელოთ ქვემოთ 
მოყვანილი ცხრილით (ცხრ. 7) და ჰედროგრაფებით (ნახ, 4). 

ცხრილი 7 

მჭიშთას ვოკლუზის საშუალო თვიური ხარჯები (მ1?/წმ, 1961---1967) 

  

I (MI MI IV V XI VI | VIII | IX X | XI | XII ამ. ულ. 
  

8,1 ცაი, 5. (0,7 18,9 7,63 |4,ვ) | 5,15 | 3,32 6,30 9,20 9,12 
  

მჭიშთას. წყალუხვობა მეტწილად გაზაფხულის პერიოდს -- ბზი– 

ფის მასივზე თოვლდნობის ყველაზე აქტიურ ხანას ემთხვევა ხოლო 
წყალმცირობა -- გვიან ზაფხულს, ნაწილობრივ –-– ზამთრის თვეებს, 

გვიანი ზაფხულისათვის მასივზე თოვლის ძირითაღი მასა გამქრალია, 

ზამთრის თვეებში კი, მდგრადი უარყოფითი ტემპერატურების გამო 

(სუბალპური და ალპური რაიონები), თოვლდნობის შეწყვეტა ან შე– 
ყოვნება ვოკლუზის საზრდოობასა და ხარჯებზეც ირეკლება. 

მჭიშთა საქართველოს ბუხების ჭეშმარიტი ფენომენი და, შეიძ- 

ლება ითქვას, მსოფლიოს ერთ-ერთი უნიკალური ძეგლთაგანია. სიფო– 
ნური ხვრელები, რითაც მჭიშთას წყლები იწრიტება, თვით წყალმცი- 

რობის სეზონშიც კი, ვოკლუზის ლიმიტირებულ (მეზღუდელ) ხარჯვას 

განაპირობებს. წყალდიდობისას მიწისქვეშა აუზიდან ნაკადების გან- 
ტვირთვა კიდევ უფრო გაძნელებულია. ამ დროს წყლის შიგა აუზის. 

დონე საგრძნობლად მაღლდება და წყალი ამოღვრას იწყებს უფროო. 
მაღალ ჰიფსომეტრიულ ნიშნულებზე განლაგებულ ძველი სიფონუ- 

რი დერეფნებიდანაც. ცალკეული ნაკადები შადრევნებივით იტყო–- 
ცნება მრავალრიცხოვანი ნაპრალიდან და კლდოვანი ნაზხვავი მასიდან. 
ესოდენ მძლავრი მიწისქვეშა კარსტული მდინარეული სისტემა ჩვე– 

ნი ქვეყნის სხვა რეგიონებში იშვიათად თუ გვხვდება მეზობლად 
მდებარე არაბიკის ასევე ვრცელ და მაღალ კირქვულ მასივზეც კი. 
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სადაც 170-ზე მეტი კარსტული წყაროა აღრიცხული (მათ შორის: რე– 

პრუა, ცივწყალა, გეგის ჩანჩქერი და სხვ.) ვერცერთის საშუალო 
წლიური და მაქსიმალური ხარჯი მჭიშთის ვოკლუზს ოდნავადაც ვერღ 
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ნაზ. 4. მჭიშოას ჰიდროგრადები 

უტოლდება. ეს ხაზს უსვამს და ეჭვმიუტანლად მიგვანიშნებს ბზიფის 
კირქვული მასივის წიაღში წყლების თავმოყრის (ეკრანირების) ძა–- 

ლხე ხელსაყრელ ტექტონიკურსა და გეომორფოლოგიურ პირობებზე. 

მდ. მჭიშთას სისტემა ჩასახულია რამდენადმე ერთგვაროვან, 

ძლიერ დანაპრალებულ და დამსხვრეულ კარსტვად ქანებში (ზედა 
იურა, ქვედა ცარცი). ჩვენი საექსპედიციო რაზმების დაკვირვებებით, 

ბზიფის მთელ მასივზე და საკუთრივ მჭიშთას განტვირთვის არეა- 
ლებში მკაფიოდ გამოიყოფა მსხვილი სუბმერიდიანული და მათი გა- 

დამკვეთი განედური რღვევები, რომელთა გასწვრივ შეინიშნება კარ- 
სტვადი ქანების ძლიერი აშლილობა. ეს კარგად ჩანს ბუნებაში (ფო- 
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ტო 15) და ამასვე გვიჩვენებს ლ. კოღოშვილის ერთ-ერთი ჩანახატიც 

(ნახ. 3). მჭიშთას გამოსასვლელები უკავშირდება რელიეფში შესა- 

ნიშნავად გამოხატულ წყვეტას, რომელიც იწყება ბლაბურხვის ს/საბ– 
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#01) 0 60 ჰ ა | #კლდ?8))178ი მმყალა 
ი0C თ C ე / # რსკჰდი# ძის” 7ულ?ძა       

ნახ. 5. მჭიშთას გამოსასვლელებისა და ნაზვავის სქემატური გეგმა. სიფონის სამხრე– 

თული (1) და ჩრდილოეთური (2) გამოსასვლელები 
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ფოს ტერიტორიის ანჰამტუკის სანახებში და მთავრდება ზ. ჟაბნას 
“ოთხარის ს/საბჭო) ტერიტორიაზე. ვოკლუზის დასავლეთით წყალ- 
“შემკავ როლს ასრულებს აპტ-ალბის საკმაოდ სგელი წყებაც. წყვეტის 
გავრცელების დღევანდელი არეალი ანჰაშტუკის მიდამოებში ყურად- 
ღებას იპყრობს არა მარტო ფლატოვანი კალთებით, არამედ ხე-მცენა- 
რეულობით შენიღბულ ნგრევის უხვი მასალითაც (ნახ. 5); მჭიშთას 

ვოკლუზი წყვეტითვე ისახღვრებ ჩრდილო აღმოსავლეთიდანაც; 

სუბმერიდიანული გავრცელების წყვეტა ასევე თვალსაჩინოდ არის 
გამოხატული მჭიშთას ფლატის თავზე, ამფითეატრისებური ჩადაბლე- 

ბის გრძელი, მშრალი ხევის გასწვრივ. ეს წყვეტა მკაფიოდ ჩანს აერო- 
ფოტოსურათზეც. ამგვარად, ტექტონიკური წყვეტების მკაფიოდ გა- 

მოხატული „კვანძები“ განაპირობებს არა მარტო მჭიშთას მიწის- 
ჟვეშა მდინარეული სისტემის, არამედ მასივის ზეღრმა უფსკრულების 
(თოვლიან-მეჟენი, პანტიუხინის, ნაფრა, პიონერსკაია და სხვ.) ჩამო- 

ყალიბებას ვრცელი მიწისქვეშა დარბაზებითურთ (მატ· თოვლიან- 
მეჟენი და სხვ.) ბზიფის მასივის თხემურ მოვაკებზე ფართოდ 

გავრცელებული სუბმერიდიანული და სუბგანედური წყვეტების გა- 
დაკვეთის არეები, როგორც წესი, წყლების ინფილტრაციისა და იხ- 
ფლუაციის, მაშასადამე, კარსტგაჩენის აქტიური კერებია. 

  

  

  
ნახ. 6. მჭიშთას სამხრეთული სიფონური დერეფანი (გეგმა და ჭრილები)



მჭიშთა რამდენადმე წააგავს სახელგანთქმულ ვოკლუზს საფრა§ნ- 

'გეთში. ერთიც და მეორეც ზღვის დონიდან დაახლოებით თანაბარ 
სიმაღლეებზე გამოედინებიან საფრანგეთის ვოკლუზი აგერ უკვე 
საუკუნეზე მეტია მკვლევართა და სპორტსმენთა ყურადღების ცენტ- 
რშია. 1878 წელს მასში მძიმე სკაფანდრით პირველად ფრანგმა ოტო- 
ნელმა 23 მ სიღრმეზე ჩაყვინთა, რაც მაშინ დიდ მამაცობად მიიჩნი- 
ეს, მას შემდეგ ვოკლუზში არა ერთი გაბედული ექსპედიცია მოეწყო 
თვით სახელგანთმული ჟაკ ივ კუსტოს მონაწილეობითაც. ვოკლუზი 
ძნელად თმობდა საიდუმლოებებს. ამ მხრივ ყველაზე სენსაციური 
წარმატება გერმანელ იოჰან ჰაზენმაიერს ხვდა, რომელმაც 1983 წლის 
< სექტემბერს კარსტული შახტის წყლით ავსებულ ხახაში აკვალაზ- 
გით 200 მ-მდე ჩაყვინთა. ეს სარეკორდო ჩაშვება და უკან დაბრუნე- 

ბა 9 საათს გაგრძელდა! დედამიწის კარსტულ უფსკრულებში უფრო 

ღრმად დღემდე არავის ჩაუყვინთავს. ასე მაგ. ადრინდელი მიღწევა 
მხოლოდ 115 მ-ს შეადგენდა (კისელიოვი, 1986). ბოლო წლებში ვო- 

კლუზის ასათვისებლად გამოიყენეს სპეციალურად კონსტრუირებუ- 
ლი, ტელედანადგარებითა და პროჟექტორებით აღჭურვილი აპარატე- 

ბიც. შედეგმაც არ დააყოვნა. 1985 წლის 2 აგვისტოს, ფრანგების ჭჰი–- 

ერ შექმნილი წყალქვეშა სამართავი აპარატი „მოდექსი –– 350%, სულ 

რაღაც 2 საათში, თითქმის შეუფერხებლად დაეშვა ვოკლუზის ფსკერ- 
ზე --– წყლის ზედაპირიდან 315 და ზღვის დონის ქეეშ 235 მ სიღრ- 
მეზე. ტელეკამერებმა მდიდარი ხედვითი ინფორმაცია მიაწოდეს 

მეცნიერებს. ამგვარად, ვოკლუზის ვერტიკალური ნაწილის სპორტუ- 

ლი ათვისების საუკუნოვანი ისტორია წარმატებით დამთავრდა, თუმ- 

ცა ნაკლებ ინტერეს როდი იწვევს წყლით მთლიანად გამოვსებული 

სუბპორიზონტული დერეფნები, რომლებიც სხვადასხვა სიღრმეებზე 

უერთდებიან მას. 

საფრანგეთის ვოკლუეზისაგან განსხვავებით, მჭიშთას წყლიანი და 

სიფონური ტალანების კვლევა რამდენიმე წელია რაც დაიწყო და 

ძირითადად ზამთრის თვეებში ხდება მდინარის ხარჯი ამ დროს 

მეტწილად მინიმალურია, წყლის მოულოდნელი მოვარდნი” საშიძ- 

როება გამორიცხულია, ნაკადიც გამჭვირვალეა. გვალვიან ზაფხულ- 

“შმიც, განსაკუთრებით აგვისტოს მეორე ნახევარში, მჭიშთას გამოსას- 

ვლელებთან წყლის დონე 3-5 მ დაბლდება და მიწის ქვეშ რეზინის 
ნავით უაკვალანგოთ ორ ათეულ მეტრხე თავისუფლად შეიძლება 

“შესვლა (ფოტო 19,20). დერეფნის უფრო მოშორებით მდებარე ნაწი– 

ლი ამ დროსაც კი მთლიანად; წყლით არის გამოვსებული. აქ ყურად- 
ღებას იპყრობს წნევიანი წყლის ნაკადის ეროზიულ-კოროზიული ზე- 
მოქმედებით გაჩენილი მოგლუვებული თაღები, სხვადასხვა ფორმისა 
და სიღრმის ჩაღრმავებები, ბრმა ნიშები. ბოლო წლებში წყალდე–- 
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დობის ჭარბი ნაკადები ინტენსიურად რეცხავს სიფონის წინ დახვა- 
ვებულ ლოდნარს და მკვლევართათვის მისაწვდომს ხდის წყლიანი 

დერეფნის რამდენადმე ღრმად მდებარე პორიზონტს. 

  

  

  

ნას. 7. მჭიშთას ჩრდილოეთური სიფონური დერეფანი (გეგმა და ჭრილები) 

მჭიშთას ვოკლუზში აკვალანგით პირველი ჩაყვინთვა 1983 
წლის იანვარში როსტოველმა ვ. იაშკინმა განახორციელა. მან სიფონ- 
ში 27 მ-მდე შეცურა და უკან გამობრუნდა. მომდევნო წლების წყალ- 
ქვეშა სამუშაოებში ძირითადად კრასნოიარსკელი და როსტოველი 
აკვალანგისტები მონაწილეობდნენ. ისინი ხვეწენ წყლით გამოვსებული 
დერეფნების ათვისების სტრატეგიასა და ტაქტიკას საინტერესო 
ცნობებს აწვდიან მეცნიერებს. ასე მაგ. 1987 წლის აგვისტოს პირ- 
ველ დეკადაში, ხოლო შემდეგ იმავე წლის დეკემბრის ბოლოს და 
1988 წლის იანვრის დასაწყისში სპელეოაკვანავტებმა პ. მინენკოვმა, 
ა, სკაჩკოვმა და ს. პერევალოვმა რამდენადმე გააუმჯობესეს მჭიშთა– 
ში ყვინთვის მათ მიერვე ადრე მიღწეული შედეგი; პირველად მო–- 
ხერხდა მღვიმის წინა, 250-მეტრიანი სიფონური მონაკვეთის აკვალან– 

გებით გაცურვა. ეს ბარიერი რომ გადალახეს, სპელეოსპორტსმენებმა 

მანამდე ადამიანის ტერფდაუკარებელი, თითქმის 1200 მ სიგრძის დე– 
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რეფანი განვლეს; გამდინარე ტბებით და მოზრდილი დარბაზების 
სისტემით 9. ჯგუფი შეჩერდა საკმაოდ ღრმა მოზრდილი ტბის წინ. 
ჩვენი ვარაუდით, აქ ხდება მჭიშთას ჩრდილოეთით მდებარე კარს- 
ტულ უფსკრულეზში გამდინარე ნაკადების თავმოყრა. 

მჭიშთას დაზვერილ სიფონურ დერეფანს რთული მორფოლოგია 
აქვს (ნახ. 8), მისი გენერალური მიმართულება (დასავლური, ჩრდი- 

ლო დასავლეთური) განპირობებულია შესანიშნაად გამოხატული 

«რღვევის ხაზით, რომელიც დასავლეთიდან ერკალება მჭიშთას გამო- 
სასვლელებს. ნაკადის განტვირთვის არეალში ფსკერი საფეხურებრი- 
ვად ეშვება და შესასვლელიდან 75--80-ე მ-ზე დერეფნის უღრმესი 
წერტილი 46 მ-ით აღინიშნება. მაგრამ არის თუ არა ეს რეკორდული 
მჭიშთას წყლიანი დერეფნებისათვის, ამას მომავალი გაარკვევს. სი- 
ფონის წინა ნაწილის ფსკერი ყურადღებას იპყრობს გიგანტური ნგრე- 
ული მასალით. გვხვდება როგორც ლოდნარი, ისე ქვიშიან-თიხიანი 
ნაფენები. სიფონური დერეფნის შორეულ ნაწილში –– შესასვლელი- 
დან 180-ე მ-ზე, ჰაერის პირველი კამერა ჩნდება; ძირითად დერეფანს 
ჯერ შეუსწავლელი წყლიანი ნაპრალების სისტემა უერთდება. წყლე- 
სგან თავისუფალი სივრცეები გამოვსებულია მოზრდილი ნაღვენთ- 
ნაწვეთი წარმონაქმნებით. 

ჯერჯერობით მჭიშთას დაზვერილი დერეფნების სქემატური გეგ- 
მა გაგვაჩნია. რა ელით წინ მკვლევარებს? კვლავ არავინ უწყის! ჩვენი 
კვარაუდით, ამჯერად მჭიშთას მღვიმური სისტემის უკიდურესი დასა- 

ვლეთური უბნის დაზვერვა მოხერხდა მხოლოდ. მისი ძირითადი –- 
აღმოსავლური განშტოება უშუალო დაკვირვებისათვის ჯერ მიუწ- 
კვდომელია. 

მჭიშთას და ბზიფის მიწისქვეშა სხვა ნაკადების კვების აუზების. 
მოძრაობის გზებისა და განტვირთვის კერების დადგენა მკვლევართა 
გაცხოველებულ ინტერესს იწვევს (გიგინეიშვილი, 1979; კიკნაძე 1979; 

ტინტილოზოვი, 1976), აღნიშნულ ავტორთა მონოგრაფიულ ნაშრო- 

მებში მართებულად არის მითითებული იმის შესახებს რომ მჭიშთა 
წყალს იკრებს ბზიფის მასივის საკმაოდ ვრცელი ტერიტორიიდან. 
გ. გიგინეიშვილმა (1979) და თ. კიკნაძემ (1979) მჭიშთას მიწისქვეშა 

აუზის საზრდოობის ფართობი 160 კმ? ფარგლებში ივარაუდეს, თუმ- 
„ა, კვლევის უახლესი შედეგების გათვალისწინებით, იგი მნიშვნე–- 
„ლოვნად ვრცელი აღმოჩნდა. 

9 1987 წლის აგვისტოში, სიფონური დერეფნების კვლევის მომენტში მოუ- 

·ლოდნელად ამინდი გაფუჭდა. კოკისპირული წვიმა წამოვიდა. სიფონების გამოსას- 
ვლელებთან ნაკადის ხარჯი ჩეენს თვალწინ მატულობდა. შესასვლელთან რამდე– 
ნიმე საათში წყლის დონემ 3 მ-მდე აიწია. სპორტსმენებმა დროზე შეამჩნიეს 
წყლის მომატება და სასწრაფოდ დატოვეს მიწისქვეშეთი. 
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წინამდებარე ნაშრომის ავტორი, როგორც აღინიშნა. დიდი ხანია, 

“ბზიფის კირქვული მასივის კარსტულ-სპელეოლოგიურ თავისებურე- 
ბებს იკვლევს. მღვიმეთგაჩენის პროგნოსტიკული ნიშნების ანალია- 

“ზის საფუძველზე ჩვენ არაერთხელ გამოგვითქვამს და დაგვისტამბავს 
კიდეც მოსაზრება იმის შესახებ რომ მჭიშთა და თოვლიანი ერთი 

სისტემის შემადგენელი ნაწილებია მრავალ ასეულკილომეტრიაბი 

მღვიმური დერეფნებით. ერთ-ერთ უახლეს ნაშრომში –- „საქართვე- 
ლოს მიწისქვეშა კარსტი“« (იხ. კრებული –– „საქართველოს სპელეო– 

ლოგიის პრობლემები. „მეცნიერება, თბ., 1985) -–– აღვნიშნავთ: 

„იქმნება შთაბეჭდილება, რომ თითქმის მთელი ბზიფის მასივის მი–- 
წისქეეშა წყლები თავს იყრის მჭიშთას აუზში, აქედან გამომდინარე 

ჩვენ მტკიცედ ვვარაუდობთ -– მჭიშთა და თოვლიანი ერთი და იგივე 

პიდროგეოლოგიური სისტემის შემადგენელი ნაწილები უნდა იყოს: 

უეს სისტემა თოვლიანის ჩასასვლელი ჭით (აბს. სიმაღლე 1950 მ) იწ- 

ყება და მჭიშთას მძლავრი გამოსასვლელებით (აბს. სიმაღლე 70 დ)! 

·'მთავრდება, მჭიშთას აუზში ერთი გენერაციის მქონე, სულ მცირე, 

100 კმ მღვიმური სისტემა უნდა იმალებოდეს (დასახელებული ნა 13– 

"რომი, გვ. 22, 24, 25). 

ამ მოსაზრებას ბევრი არ იზიარებდა. კერძოდ, მიუთითებდნენხ: 

“თოვლიანში გამდინარე ნაკადმა მჭიშთაში რომ გამოაღწიოს, აღმო–- 

სავლეთიდან დასავლეთით თითქმის მთელ სიგრძეზე უნდა გადასეროს 

კირქვული მასივი და, რაც მთავარია ქვეშიდან უნდა გაჰკვეთოს 

ზიფსთას და იგრთას (ნახ. 9) საკმაოდ ღრმად ჩაჭრილი ხეობები, რაც 

4ნელად დასაშვებიაო. 

ძლიერ დაკარსტულ ტერიტორიებზე მიწისქვეშა წყლების მოქ- 
“რაობის ჭეშმარიტი გზების გაკვლევა მხოლოდ ინდიკატორული ცდე-. 

ბით თუ არის შესაძლებელი. ჯერ კიდევ 1973 წლის ივლისში თოვლი–- 
ანში გამდინარე ნაკადში სპელეოლოგებმა 3 კგ ფლუორესცეინი გა- 

ნაზავეს. მაგრამ დზაბჟას (მდ. ააფსთას მარჯვენა შენაკადი) ხეობაში, 

სადაც შეღებილი ნაკადის გამოსვლას ელოდნენ, დაკვირვებებმა შე– 

დეგი არ მოგვცა. ზუსტად ერთი წლის შემდეგ საკავშირო სპელეო– 

საექსპედიციო რაზმმა კვლავ შეღება თოვლიანში გამდინარე ნაკადი, 

ამჯერად 18 კგ () ფლუორესცეინით. ბზიფის მასივის პერიფერიების 

ყველა მნიშვნელოვან წყაროზე საგუშაგოები შეიქმნა. სამწუხაროდ, 

«უჩვეულოდ ძლიერმა წყალდიდობამ და წყალმოვარდნამ ეს ექსპერი– 

მენტიც ჩაშალა. საღებავდამჭერი ქისები წყალმა წაიღო, ხოლო ამღვ– 
რეული წყლის მასაში ვიხუალურად საღებავი არ შეინიშნებოდა. თუჰ- 

ა მდ. ააფსთას ხეობის ერთ-ერთ საგუშაგოზე შემთხვევიძთ შემორ- 

ჩენილმა „ნახშირიანმა ქისამ, თოვლიანიდან წყალდიდობის ნაკადის 
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აქ გავლა გვაუწყა (დუბლიანსკი, ილიუხინი, 1982), ეს, რასაკვირვე– 
ლია, საყურადღებო ფაქტია, თუმცა მას ესაჭიროება შემოწმება. 

  

    

    
  

    
  

ნახ. 9. ბზიფის მასივის გეგმა (#) და. ჭრილები (ჩ-6-8 და I-8). კარსტული. მღვი– 
მეები; 1--პანტიუხინის; 2--ბაგიანის, 3--გრაფის ჩანაქცევი; 4–-ალექსინსკის; 5--ნოქ- 

ტთერნი; 6--საგაზაფხულო; 7--პიონერული; 8--ბელორუსული; 9--იზაბელა; 10--სტუ- 
დენტური; 11--ფორელნაია; 12-– ნათრა; 13. კანიონი, 14-–სუვენირი; 15--თოვლიან– 

მექენი; 16––ვულკანი, ძირითადი წყაროები: მ--მჭიშთა; ჯ--ჯირხვა; ხ––ხსიფსთა; ხა–-ხაბიუ. 

მესამე ექსპერიმენტი 1986 წლის ივლის-აგვისტოში ჩატარდა. 
მასში მონაწილეობდნენ ვახუშტი ბაგრატიონის სახ. გეოგრაფიის ინს– 
ტიტუტის კარსტოლოგია-სპელეოლოგიის განყოფილებისა და თბილი– 
სის უნივერსიტეტის გეომორფოლოგიის კათედრის (ხზ. ტინტილო– 
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ზოვი და სხვ.), სსრ კავშირის სახმშენის ადლერის კომპლექსური სა- 
'მეცნიერო-კვლევითი ლაბორატორიის (ვ. რეზვანი), სიმფეროპოლის 

უნივერსიტეტისა (ვ. დუბლიანსკი და სხვ.) და უკრაინის მეცნიერება- 

თა აკადემიის გეოლოგიური ინსტიტუტის (ა. კლიმჩუკი) საექსპედი- 

ციო რაზმები. ექსპერიმენტის განხორციელებაში დიდი დახმარება 
აღმოგვიჩინა უსტ-კამენგორსკისა, და ლენინგრადის სპელეოტურის- 

ტულმა რაზმებმა, რომლებიც იმ ხანად ბზიფის მასივზე იმყოფებოდ- 

ნენ. 
მესამე ექსპერიმენტის ჩატარების დრო ხანგრძლივგვალვიან პე- 

რიოდს დაემთბვა. 1986 წლის მშრალ ზაფხულში მჭიშთა მართლაც 

სულს ღაფავდა: მისი დებიტი უჩვეულოდ. შემცირდა (1.5 მ?/წმ); 
ერთობ დაბალი იყო წყლების დონე მდ. მდ. ხიფსთასა და ააფსთას 

ხეობებშიც. 
ექსპერიმენტის პროგრამის შესაბამისად მოეწყო სპეციალური 

საგუშაგოები: მდ. ხიფსთას ხეობაში (ორი), ააფსთას ხეობაში (ორი 

მდინარის კალაპოტში, ერთი -- ხაბიუს მღვიმის ნაკადში) მჭიშთას 

ნაკადში (ერთი). მჭიშთაზე „ნახშირიანი ქისები“ მთელი თვის მანძილ– 

ზე (10. VIII--10. IX) ყოველდღე იცვლებოდა, დანარჩენ, პუნქტებში 

–- ორ დღეში, ან ორ კვირაში ერთხელ. საექსპერიმენტო მასალა (ნახ– 

შირი) შეისწავლებოდა ფლუომეტრზე (IMთCM-–-72). 

უპირველეს ყოვლისა. 1986 წლის 12 აგვისტოს, ერთ-ერთმა სა– 

ექსპედიციო რაზმმა მდ. ხიფსთას ხეობის ესტაველაში გამდინარე 
ნაკადი 0.5 კგ როდამინით შეღება. ეს ესტაველა მდინარის მარცხენა 
ნაპირზე ზღ. დ. 320 მ სიმაღლეზე იხსნება და წყალდიდობის ჟამს 
ფუნქციონირებს როგორც ვოკლუზი –– ჭარბი წყალი დაწნევით იღვ–- 
რება მოზრდილი ნაპრალიდან. ცოტა მოგვიანებით, 20 აგვისტოს, სპე– 

ლეოსაექსპედიციო რაზმი სპეციალურად ჩაეშვა თოვლიანში და 

ჩასასვლელიდან 700 მ სიღრმეზე, ე. წ. მე-5 ნაზვავთან, მიწისქვეშა 

ნაკადი, რომლის ხარჯი შეადგენდა 300 ლ/წმ-ში, 8 კგ ურანინით შე–- 

ღება (ურანინი –– ეს ფრიად ეფექტური ინდიკატორი ჩვენ გამოვყა- 
ვით ექსპერიმენტის საჭიროებისათვის). აქვე აღვნიშნავთ მანძილი 
ხიფსთას ესტაველადან მჭიშთამდე, კლაკნილობის კოეფიცენტის გა- 

თვალისწინებით, 10 კმ-ია, ხოლო თოვლიანში წყლის შეღებვის ადგი– 

ლიდან მჭიშთამდე –– 29 კმ-მდე (ნახ. 8). 

1986 წლის 18 აგვისტოს. ე. ი. ნაკადის შეღებვიდან მე-6 დღეს, 
ხიფსთას ესტაველაში ჩაშვებული ტრასერები მჭიშთაში მოგვევლინა. 
წყალში როდამინის კონცენტრაცია შეადგენდა 25 მგ/მზ, 22 აგვისტოს 

იგი კიდევ უფრო მაღალი იყო (45 მგ/მ3), ხოლო 26 აგვისტოს -–– 35 

მგ/მ3. 
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25 აგვისტოს მდ. ხიფსთა, ესტაველას ჩასასვლელიდან დაწყებუ– 
ლი, მთლიანად შეიღება 20 აგვისტოს თოვლიანმი განზავებული: 

ურანინით; 29 აგვისტოს კი ურანინი მჭიშთაშიც გამოჩნდა თანაც 

ტრასერების გამოტანა 1 სექტემბრამდე გაგრძელდა. სხვა საგუშ»-- 
გოებზე (მაგ. ააფსთას ხეობაში) ნაკადებმში საღებავის კვალი არ 

აღმოჩნდა. 

ამგვარად, საქართველოს კარსტის ჰიდროგრაფიის ერთ დიდ საა:- 
დუმლოებას ფარდა აეხადა. ტრასერებიანი ნაკადის მოძრაობის სა- 

შუალო დღეღამური სიჩქარე „თოვლიან-ხიფსთას" სისტემის მონ»- 

კვეთზე 1.8 კმ, ხოლო „ხიფსთას ესტაველა“ -- მჭიშთას უბანზე 
რამდენიმე მაღალი აღმოჩნდა –-– 222 კმ, რაც პირველ მონაკვეთხე 
წყლების მოძრაობისა და განტვირთვის შედარებით რთული პირო-. 
ბებით აიხსნება (ტინტილოზოვი, რეზვანი, დუბლიანსკი, კლიმჩუკი, 

1987). 

ჩატარებულმა ექსპერიმენტმა დამაჯერებლად ცხადყო, რომ" 
ბზიფის კირქვული მასივის წიაღის დასავლეთური და აღმოსავლეთუ- 
რი ნაწილები ერთიანი -- მჭიშთის ჰიდროგეოლოგიური სისტემის 
შემადგენელი ნაწილებია. ამ სისტემის განტვირთვის შუალედული 
კერა ხიფსთას ესტაველას ემთხვევა. თოვლიანიდან მჭიშთამდე ურა- 
ნინის გავლა საკმაოდ მაღალი კონცენტრაციით (140--300 მგ/მ?) 

აშკარად მიგვანიშნებს მდ. მდ. ხიფსთასა და იგრის ხეობების ქვეშ” 

დღემდე უცნობი. ფსკერქვეშა კარსტული სიცარიელეების არსებო- 
ბას, როგორც აღინიშნა, ზაფხულობით თოვლიან-მეჟენის ნაკადის 
ხარჯი 300 ლიტრამდეა წამში, ხოლო წყალდიდობისას 25 მპ3/წმ-მდე: 

იზრდება. ბუნებრივია, წყალმცირობისას და წყალდიდობისას მიწის- 
ქვეშა ნაკადების მოძრაობის სიჩქარე ერთნაირი არ იქნება ამიტომ 

საჭიროა ცდების ჩატარება წყალდიდობის პერიოდშიც. ამ დროს მი– 

წისქვეშა ნაკადის დონე თოვლიანში რამდენიმე ათეული მეტრით მა-.- 
ღლდება და წყლების გადადინება მოსალოდნელია მეზობელი მდინა-.- 
რეების აუზებშიც, რასაც სათანადო ფიქსაცია ესაჭიროება. 

1987 წლის სპელეოსეზონში ანალოგიური სამუშაოები ქართვე-. 
ლი მკვლევარების (ვ. კაპანაძე, ა. ჯამრიშვილი, თ. აფხაიძე) მონაწა–- 

ლეობით ჩატარდა მჭიმთას ვოკლუზის ჩრდილო-დასავლეთით, მასი-- 
ვის თხემურ ნაწილში მდებარე კარსტულ უფსკრულებში –- ნაფრა- 

ში, პანტიუხინის სახ უფსკრულში. ფორელნაიამ.ი პიონერსკაიაში 
და სხვ. „ნაფრაში“ გამდინარე ნაკადში 3 კგ როდამინი იქნა განზა- 

ვებული. გრაფის ჩანაქცევში –– 3 კგ ეოზინი ნოქტიურნში –– 2 კგ 
ურანინი, ხოლო „თოვლიანში“ –– 6 კგ ფლუორესცეინი. აღნიშნული 
ნაკადების განტვირთვის სავარაუდო პუნქტებმი 55 საგუშაგო მო- 

ეწყო. ზოგ მათგანზე (მაგ. მჭიშთა) ნახმირიანი ქისების ცვლა მთელი. 
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თვის მანძილზე ყოველდღე ხდებოდა, სხვებზე განსხვავებული იხ-. 
ტერვალებით. სამწუხაროდ. 1987 წლის ზაფხელის ექსპერიმენტე»> 

არავითარი შედეგი არ მოგვცა: ვერცერთმა საგუშაგომ ტრასერის 

„დაჭერა“ ვერ შეძლო. რა მოხდა? სად უნდა ვეძებოთ „წარუმატებ- 
ლობის“ მიზეზი? ჯერ კიდევ არ გაგვაჩნია დამუშავებული მეთოდიკა 
იმის შესახებ, თუ საღებავის როგორი ოდენობაა საჭირო განსაზღვ- 

რული დებიტის მქონე ნაკადის ტრასირებისათვის. როგორც აღინიშ- 

ნა, 1986 წლის ექსპერიმენტის დროს, თოვლიანში გამდინარე ნაკადში 
(მისი ხარჯი შეადგენდა 300 ლ/წმ) 8 კგ ურანინი ჩავუშვით. რომე– 

ლიც შეღებვიდან მე-9 დღეს მჭიშთაში მოგვევლინა, თანაც ტრასე– 
რების გამოტანა რამდენსამე დღეს გაგრძელდა. მაშინ მჭიშთას ხარჯი 
1,5 მბ/წმ არ აღემატებოდა, ხოლო წლევანდელი ექსპერიმენტის პე- 

რიოდში იგი 15-20 მჭ/წმ შეადგენდა, ამასთან სხვადასხვა დროს შე– 
ღებილ ნაკადებში წელს მნიშვნელოვნად უფრო ნაკლები ოდენობის 

საღებავი იქნა გამოყენებული. მისი დოზა იმდენად მცირე აღმოჩნდა, 
თვით ფლუომეტრმაც კი ვერ შეძლო მისი „დაჭერა“. მეორე მხრიე, 

ეჭვს ნაკლებად იწვევს, რომ უფსკრულთა მთელი ეს ჯგუფი -- ნაფ- 
რა, ფორელნაია, პიონერსკაია და სხვ. ––- მჭიშთას მღვიმური სისტე–- 

მის შემადგენელი ნაწილები უნდა იყოს, თუმცა ეს მოსაზრება პრაქ- 

ტიკულად დადასტურებული არ არის. 
ბზიფის კირქვული მასივის წიაღში გიგანტური მღვიმური სის- 

ტემის არსებობა, ზემოაღნიშნულ ფაქტებთან ერთად, დამაჯერებლა5 
შეიძლება ვივარაუდოთ შედარებითი ანალიზის საფუძველზე, რის- 
თვისაც გთავაზობთ ჩვენს მიერ შედგენილ ცხრილს ყურადღებას 

იპყრობს, რომ იმ მასივების ფართობები რომლებიც დედამიწის 

უგრძეს მღვიმეებს შეიცავენ. მნიშვნელოვნად ნაკლებია, ვიდრე მჭი- 
შთას მღვიმური სისტემის მიერ დაკავებული ფართობი (ცხრ. 8). 

ცხრილი 8 

ზოგიერთი მონაცემი დედამიწის უგრძესი მღვიმეების განეითარების პირობებზე 

  

  

  

  

  

_ | მასივის ფართობი, | მასივის მაქსიმალუ– 
მღვიმის სახელწოდება, | ჯამერი სიგ- რამელიეი ჩასახუ- | რი გადაჭიმულობა, 

ქეეყანა რძე, კმ ლია მღვიმე, კმ? 4 

ლინტ-მამონტი (აშშ) 5იი,6 35-45 9,5 X.8,5 
ოპტიმისტური (ხრა 153,3 1,5 1,9 X 2,2 
პელლოხი (შეე«ცარ-ა) 150.5 5-5 5.0 ჯ 9.3 
მჭიშთა (Lსრკ) ? 150 35,0 X 15.0 

უახლოეს წლებში, მჭიშთას აუზში კიდევ ერთი საინტერესო 

მეცნიერული მიკვლევის მოწმენი გავხდებით. საკითხი ეხება ბზიფის 
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მასივის წიაღში დედამიწის უღრმესი კარსტული ჰიდროგეოლოგიური 
სისტემის დაბადებასაც, სადღეისოდ ექსპერიმენტულად დადასტუ- 
რებული მჭიშთას ჰიდროგეოლოგიური სისტემის სიღრმე, ე. ი. შე- 
ფარდებითი სხვაობა მეჟენის ჩასასვლელსა და · მქიშთას გამოსასვ- 
ლელს, შორის, 1920 მ-ს აღწევს. კიდევ უფრო ღრმაა არაბიკა-რეპრუ- 

ას სისტემა მეზობელ გაგრის კირქვულ მასივზე, რომელიც ამ რამდე– 

ნიმე წლის წინ იქნა გამოვლენილი. ამგვარად, არაბიკა-რეპრუა და 
თოვლიანი-მჭიშთა პლანეტის უღრმესი კარსტული ჰიდროგეოლოგი- 
ური სისტემებია თუმცა თოვლიან-მჭიშთას ჯერ კიდევ არ უთქვამს 
„ბოლო სიტყვა". რა გვაქვს მხედველობაში? 1986 წლის სპელეოსე- 

ზონში ბზიფის კირქვული მასივის აღმოსავლურ ნაწილში, მწვ. ხიფ- 

სთას მიდამოებში, სპელეოლოგებმა მიაკვლიეს და დაზვერეს მანამდე 

უცნობი კარსტული შახტი, რომლის ჩასასვლელის სიმაღლე (ზღ. დ. 

2350 მ) 350 მ-ით აღემატება მეჟენის, ხოლო თითქმის 400 მ-ით თი- 

ვლიანის ჩასასვლელს. პირველსავე იერიშხე უცნობ შახტში 30ე 
მ-მდე ჩააღწიეს; უფრო ღრმად ჩასვლა შეუძლებელი გახდა –– ნახზვა- 
ვით ამოქოლილმა ნაპრალმა „გზა“ გადაუღობა მზვერავებს არა- 
და სულ რამდენიმე ათეული მეტრი ამორებს „ვულკანს“ თოვლია5- 

მეჟენამდე. 
როგორც ჩანს, ეს უცნობი შახტი (მას სპელეოლოგებმა პირობი- 

თად „ვულკანი“ უწოდეს სათანდო ფორმის გამო) თოვლიან-მე– 
ჟენის სისტემას შეერწყმის; თუკი ეს ვარაუდი გამართლდა, რისი და- 

დი პერსპექტივაც არსებობს, თოვლიან-მეჟენის ჯამური სიღრმე 1750 
მ-მდე0) გაიზრდება. ეს იმას ნიშნავს, რომ საქართველოს თოვლიასი 
არა მარტო დედამიწის უღრმესი კარსტული უფსკრული გახდება 
(იგი მთელი 215 მ-ით გადააჭარბებსს დედამიწის მღვიმე-უფსკრუ- 
ლების დღევანდელ „რეკორდსმენს“ –- საფრანგეთის სახელგანთ- 
ქმულ ჟან ბერნარს),) არამედ იმავდროულად პლანეტის უღრმესი 

(2400 მ!) კარსტული ჰიდროგეოლოგიური სისტემაც მართლაც, რა 

ჩინებული სპელეოპერსპექტივებია საქართველოში! 
ბზიფის მასივის წიაღში სულ უფრო მკაფიოდ იკვეთება დიდი 

სპელეოაღმოჩენების კონტურები 1987 წლის სპელეოსეზონში ვა- 

ხუშტი ბაგრატიონის სახელობის გეოგრაფიის ინსტიტუტის კარს- 
ტოლოგია-სპელეოლოგიის განყოფილებისა და თბილისის უნივერ- 
სიტეტის გეომორფოლოგიი კათედრის სპელეორაზმი აგრძელებ- 
და საძიებო სამუშაოებს მჭიშთას აუზში შესაღწევად. ახლა როცა 
დადასტურდა მჭიშთას მღვიმური სისტემის არსებობა, კიდევ უფ- 
რო გაიზარდა მასში შეღწევის ინტერესი. მაგრამ როგოოც დავრ- 

წმუნდით, უშუალოდ სიფონების გადალახვის გზით მჭიშთას მიწის- 
ქვეშეთში მოხვედრა ფრიად ძნელი და სარისკოა. 
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ამ მიზნის მისაღწევად ჩვენ სხვა სტრატეგია ავირჩიეთ; ვოკლუ- 
ზური წყაროების გამოსასვლელების თავზე, ვრცელი ამფითეატრი–- 
სებური ტაფობის განსხვავებულ დონეებზე (ზღ. დ. 200––700 მ), მრა– 

ვალრიცხოვანი, ციკლგავლილი ჭებისა და შახტების ჩასასვლელები 
იხსნება (ნახ 10. ფოტო 16--18); მათი უმეტესობა დიდი ხნის წინ 

მჭიშთას მიერ „დამუშავებული“ და მიტოვებული კარსტული წარმო- 
ნაქმნებია რომელთა ვიწრო გასასვლელები დროთა განმავლობაში 
ქვა-ღორღით ამოქოლილან ან კალციტის სქელი ქერქით ამოვსებუ–- 

ლან. აშკარად ჩანს ამ ჭებისა და შახტების კავშირი მჭიშთას მიწის- 

ქვეშა აუზთან. შეიძლება თუ არა რომელიმე მათგანის გაწმენდით მჭი– 
შთას მღვიმურ სისტემაში მოხვედრა? ეს სავსებით დასაშვე- 

ბად და ერთადერთ პერსპექტიულ შესაძლეა- 
ლობად მიგვაჩნია უცნობ მღვიმურ სისტემაში 

შესაღწევად და. რაც მთავარია, მის შესასწავლად. 

პირდაპირ უნდა ითქვას: გრძელი სიფონური დერეფნების აკვალანგიო 

მღვიმეში შესვლა მხოლოდ კარგად გაწვრთნილი სპორტსმენებისა- 
თვის არის შესაძლებელი. მჭიშთას მრავალასეულკილომეტრიან მიწის– 
ქვეშა ლაბირინთებში საჭირო იქნება ხალხმრავალი საექსპედიციო რახ- 
მების ხანგრძლივი დარჩენა და საქმიანობა. ეს კი შესაძლებელია იმ 

შემთხვევაში, თუკი მიკვლეული იქნება შედარებით უხიფათო, ნა- 

კლებად სარისკო შესასვლელი. სწორედ ამ მიზნით, ჩვენი საექსპედი– 

ციო რაზმი (კ. წიქარიშვილი, ვ. კაპანაძე, ა. ჯამრიშვილი, .თ. ქობუ- 

ლაშვილი, თ. აფხაიძე და სხვ.). აგერ, უკვე რამდენიმე წელია, მო–- 

თმინებით იკვლევს ყოველ ასეთ, ზოგჯერ ერთი შეხედვით, უიმედო 

ჭასა თუ ნაპრალს. ზოგი მათგანი ქვა-ღორღისაგან იწმინდება, ტა45- 
დება მესანგრული სამუშაოებიც კი (სატეხებითა და აფეთქებით ვიწრო 

გასასვლელების გაფართოება). ასე მაგ., ბოლო წლებში ჩვენმა რახმმა 

რამდენიმე ასეთი ჭა თუ ვიწროჩასასვლელიანი ნაპრალი გაწმინდა 

და გააფართოვა, თუმცაღა სასურველი შედეგი ჯერ არ ჩანს. 19მ6 
წლის ზაფხულში ს. ბლაბურხვის (გუდაუთის რ-ნი) მიდამოების ანჰა- 

შტუკის სანახებში ჩვენმა სპელეოსაექსპედიციო რაზმმა მიაკვლია 
ფრიად პერსპექტიულ „მბერავ ხვრელს“, რომელიც საკმაოდ ვრცე–- 

ლი კარსტული დეპრესიის ზედაპირულ წყლებს მჭიშთას აუზისაკენ 
წრეტს. ამ ხვრელში ჩასასვლელი ანჰამტუკის ჩინებულად გამოხა- 
ტული წყვეტის არეალში, მშრალი კირქვული ხევების შესაყარზე, 

ზღ. დ. დაახლოებით 400 მ სიმაღლეზე იხსნება. ჩვენს მიერ მჭიშთას 

დეპრესიაში მანამდე დაზვერილი ჭებისაგან განსხვავებით „მბერავ 

ხვრელში“ ინტენსიურად უბერავს ––- 3,5 მ/წმ, რაც უცნობ სიცარიე–- 

ლესთან მისი კავშირის უტყუარი პროგნოსტიკული ნიშანია, თანაც), 
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რაც კიდევ უფრო საინტერესოა, სიღრმიდან მომავალი ჰაერის ნაკადის 

ტემპერატურა (VII, VIII, 1987) ამ ადგილებისათვის უჩვეულოდ და– 
ბალია –– 8,9“. „მბერავი ხერელის4“ ჩასასვლელიდან 25–-30 მ მაღლა, 

  

  

ნახ. 10. „ივი მღვიმე: გეგმა და. ჭრილი 

ზედაპირზე, იმავდროულად ჰაერის ტემპერატურა ჩრდილში 25? აღ–- 

წევდა. დაკვირვების მომენტში ასეთივე ტემპერატურა (8.99): ჰქო5–- 

და მჭიშთას წყლის ნაკადს გამოსასვლელებთან. ამ ფაქტმა უმალ მიეპ- 
ყრო ჩვენი ყურადღება და შესაძლებლობა მოგვცა გაგვეკეთებინა. 

ერთადერთი მართებული დასკვნა: „მბერავი ხვრელი“, რომელსაც 

„ცივი მღვიმე“ ვუწოდეთ (ნახ. 10), მჭიმთას მიწისქვემა დარბაზე–- 

ბისაკენ მიმავალი დერეფნის ჭიშკარია.ა მჭიშთას თავხე მდებარე 

ამფითეატრისებური ჩადაბლების სხვა ჭებში ისევე როგორც და- 
სავლეთ საქართველოს კარსტული ზოლის მსგავს მორფოკლიმატურ: 
პირობებში მყოფ არც ერთ მღვიმეში, ჰაერის ასეთი დაბალი ტემპე– 

რატურა რეგისტრირებული არ არის. სხვათაშორის. „ცივი მღვიმის“+ 

მახლობლად. მასზე რამდენადმე დაბლა მღებარე ე. წ. „ღამურებიან 
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მღვიმეში“ (ფოტო 13), რომელიც აგრეთვე ანჰაშტუკის წყვეტის 

არეალში იხსნება, ჰაერის ტემპერატურა 13,59-ია. ამ მღვიძეების შე– 

სასვლელებს შორის ჰიფსომეტრიული ინტერვალი 150 მ-მდეა, რაც 

მათ შორის ასეთი მიკროკლიმატური სხვაობის მიზეზი არ შეიძლება 

იყოს. „ცივი მღვიმე“ (ისევე როგორც „ღამურებიანი“) მჭიშთის ვო–- 

კლუზების გამოსასვლელებიდან პირდაპირი ხაზით 1--1,5 კმ-ით არის 

დაშორებული. მღვიმეების მიდამოებში ბარემული კირქვები ინტენსი–- 

ურად არის დაკარსტული. 

1987 წლის ივლისს-აგვისტოში ჩვენმა რაზმმა „ცივი მღვიმის“ 

ჩასასვლელი გაწმინდა ქვა-ღორღისაგან, ჩაატარა მესანგრული სამუ- 

შაოებიც, რამაც შესაძლებელი გახადა მისი სიღრმე 11-დან 27 მმ-მდე 

გაგვეზარდა, თუმცა სულ მალე, იგი კელავ შევიწროვდა (ნახ.10). 

მღვიმე კი გრძელდება და ვიწრო ნაპრალიდან ინტენსიურად უბე- 

რავს. უფრო ღრმად ჩასაღწევად კვლავ საჭიროა კლდოვანი ნაპრალის 

გაგანიერება, რაც უკვე დიდ სირთულეს აღარ წარმოადგენს. აქ, „ცივ 

მღვიმეში“ თვალნათლივ იგრძნობა მჭიშთას წყლიანი დერეფნების 
სუნთქვა. უცნობი სასახლეებისაკენ მიმავალი საიმედო „გზა“ მიგნე– 

ბულია. 

« « 

ეს, რაც ითქვა, ჯერჯერობით მჭიშთას ცხრაკლიტულს მიღმა მდე– 
ბარე მიწისქვეშეთს შეეხება. ახლა ორიოდე სიტყვა მზით გაცისკ- 
როვნებულ მის მისადგომებზე: ჭეშმარიტად ეკზოტიკურია მჭიშთას 
სათავეები! დღის მეორე ნახევარში მზის სხივები ეფექტურად ანა– 

თებს ცაში ატყორცნილ გოლიათურ კლდეებს, ფლატის შუა გულში 
მერცხლის ბუდესავით ჩაშენებულ მიუდგომელ, ძველთაძველი ცი– 

ხე-კოშკის სარკმელებს, საუკუნოვანი ტყით დაბურულ მიწისქვეშა 

მდინარის გამოსასვლელებს. უნდა ითქვას, აქ ყველაფერი ზღაპრულია. 

ბნელეთის ტყვეობიდან თავდაღწეული მდინარე უმალვე იკრავს ნის–- 

ლის პირბადეს თბილ ჰაერთან შეჯახებისას და ბუყბუყით მიიკვლევს 
გზას ხავსმოდებულ ციკლოპურ ლოდებში, შემდეგ კი ანკარა ნაკადი 

ნაწილობრივ სს. ოთხარისა და ბლაბურხვის მოსახლეობის წყალ- 

მომარაგებისათვის გამოიყენება, ხოლო ძირითადი ნაწილი შავწყალას 
საკალმახე მეურნეობის მრავალრიცხოვან გუბურებს „ემსახურება“, 

რომელიც წელიწადში ათეულობით ტონა ძვირფას სასაქონლო პრო– 

დუქციას ––- „ცისარტყელა კალმახს“ აძლევს რესპუბლიკის სახალხო 
მეურნეობას. 
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ბ) მასივის სხვა კარსტული წყაროები 

ბზიფის კირქვული მასივის სხვა კარსტულ წყაროებზე დაკვირ- 
ვების მასალების უკმარისობის გამო არ შევჩერდებით. გაკვრით აღვ- 

ნიშნავთ, მიწისქვეშა ნაკადებს ნაფრაში, ფორელნაიაში და სხვ. მათი 

მაქსიმალური ხარჯები 0.5–-5 მპჰ/წმ შეადგენს; ახასიათებთ დონეთა 

ძლიერი რყევა აღსანიშნავია ლიტერატურაშე დღემდე უცნობი 

ბრზიშხას ვოკლუზი, რომელიც ამავე სახელწოდების ქედის აღმო- 

სავლეთით, ზღ. დ. 1300 მ სიმაღლეზე გამოდის (საქართველოს გე=ო- 

ლოგიური სამმართველოს ბახის მახლობლად). მისი მინიმალური 

ხარჯი დაახლოებით 1,0, ხოლო მაქსიმალური –- 3.5 მ3/წმ შეადგენს. 

ბრზიშხას ნაკადი მარცხნიდან უერთდება მდ. რეშევიას, ზღ. დ. დაახ–- 
ლოებით 700 მ სიმაღლეზე. წყლის ტემპერატურა 9,5--10“-ია. მცი- 
რე დებიტის ვოკლუზური წყაროების გამოსასვლელები ცნობილია 

აგრეთვე ხიფსთას, ააფსთას, იგრის ხეობებში; აღსანიშნავია ჯირხვას 
ნაკადიც. დაბეჯითებით შეიძლება ითქვას: აღნიშნული წყაროები და 
ნაკადები ბზიფის მასივზე ჩაჟონილი ნაპრალოვან-კარსტული წყლე- 
ბით საზრდოობენ. შეიძლება მივუთითოთ რიგ დაკიდულ ნაკადებზეც, 
რომლებიც გამოედინებიან ბზიფის პლატოსა და მისი შემომფარგვ- 
ლელი ხეობების ღრმად ჩაჭრილ, მიუდგომელ ფერდობებზე, რაც 

კარგად ჩანს ვერტმფრენიდან. 

მჭიშთასა და ჯირხვას, აგრეთვე მასივის ზოგიერთ სხვა ზედა- 
პირულ თუ მიწისქვეშა წყლების ქიმიურ შედგენილობაზე (სინჯები 

ზაფხულის თვეებშია აღებული) წარმოდგენას გვაძლევს. მე-9 ცხრა- 

ლი. 

ბზიფის მასივხე ვერტიკალური ნაპრალოვან-კარსტული წყლე- 
ბის ჰიდროდინამიკური ზონები შესანიშნავად არის გამოხატული. 
უკვე ჩატარებული ინდიკატორული დაკვირვებებით მასივის ფარგ- 

ლებში ეჭვმიუტანლად დასტურდება განკერძოებული ნაკადების არ- 
სებობა; აერაციის ანუ ვერტიკალური ცირკულაციის ზონის სიღრ- 

მე 2000 მ-მდე აღწევს. მჭიშთას აუზში კარგად გამოიყოფა დონეების 
სეზონური რყევისა და სრული გაჯერების ზონები. არსებულ მასალებ- 

ზე დაყრდნობით შეიძლება მტკიცედ ვივარაუდოთ მიწისქვეშა ნაკა- 

დების დონეების რყევა რამდენიმე ათეული და, შესაძლოა, ასეული 

მეტრის ფარგლებში. სრული გაჯერების ზონაც თვალსაჩინოდ არის 

გამოხატული. როგორც“ ჩანს, ბზიფის მასივის წყლები მონაწილეობს 

იმავე სახელწოდების არტეზიული აუზის საზხრდოობაშიც. ეს იმას 

ნიშნავს, რომ სიღრმული ცირკულაციის ზონაც სრულყოფილ განვი- 

თარებას აღწევს. მჭიშთასა და სხვა ნაკადების დაბალი მინერალიხა– 

ცია საშუალებას გვაძლევს დავასკვნათ: მასივის წიაღში კარგად და–- 
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ცხრილი 9 

ბზიფის მასივის ზედაპირული და მიწისქვეშა წყლების ქიმიური შედგენილობა. 

  

    

  

    
  

        

(დე | იონების შემცველობა, მგ/ლ საერთო 
სინის აღების ადგილი“ | C/7 = მინერალი- 1) 

(დ Iხი0, 50, | CL | CI| MC | +| მგ/ლ 
2 

4000 I | მჭიშთა (ეოკლუზი) 58. 109,8 |13,92| 6,0,31,6' 5,5 | 3,0, 170,1 (7,1 

400 ჯირხვა (სათავე) 35. | 6,6) 7,1:43,4| 0,9 | 5,5 990,0 77,2 

ნაფრა" (420 მ სიღრმეზე) 12 90,3 ,1,8910,39|8,49| 13,95I0,5ვ3 193,7 17,8 

ნაფრა (950 მ) 195,7 |4,04I0,12|21,4| 12,ვ |1,68, 165,3 |8,1 

ნაფრა (970 მ) 29% | ივ,5 !I,910,5013,97| 9,4! I0,ვ3§| ვ9,0. 7,4 
მ. ნაფრას მიდამოები 
(წვიმის წყალი) 14,1 11,51I0,34|1,56| 2,13 (0,559 90,1 |5,7 

ხის მიდამოები 

(ფვიმის, შყალი) 4,2 | 6,6, 5,8 4,6 0,9 | 27 24,9 (5,) 

პლატო ფელ 
პაზრიდან. 1800 131,5 | 8,4| 0,4.26,9| 14,3 | 1,? 180,2 /17,0 

ბზითის პლატო (თოვლი 
ჭიდან, 2100 მ) 85,4 | 1,6| 1,5119,0| 6,0 | 1,7 1152. 77,5           
მუშავებული მღვიმური დერეფნების სისტემები არსებობს. კარსტგა– 
ჩენის თვალსაზრისით განსაკუთრებულ ინტერესს იწვევს დონეების 
სეზონური და ნაწილობრივ სრული გაჯერების ზონები, რომლებთა– 
ნაც დაკავშირებულია მჭიშთას მღვიმური სისტემა. აქვე აღინიშნება 
კარსტის საკმაოდ მაღალი აქტივობა. 

ტყე და კარსტბაჩენა 

როგორც აღინიშნა, ბზიფის კირქვული მასივის მნიშვნელოვანი 

ნაწილი (>70%) ტყეს უკავია აქ მცენარეულობის ვერტიკალური 

“ ნაფრას უფსკრულში წყლების ქიმიური შესწავლის შედეგები მოგვაწოდა 

ლ. პლოტკინმა, რისთვისაც მადლობას მოვახსენებთ (ანალიტიკოს ს. ბერეგო– 
ვაია) ცხრილში შეტანილი სხვა ანალიზები შესრულებული. თსუ-ში გ. სუპატა- 

შვილის ხელმძღვანელობით. 
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ზონალობა კარგად არის გამოხატული. ასე მაგ. მასივის სამხრეთ–და– 

სავლეთ კალთაზე, იქ, სადაც მდ. ბზიფს მდ. ზირხვა ერთვის, ზღ. დ. 
360--400 მ სიმაღლემდე, ტყის ედიფიკატორებია წიფელი, წაბლი, 

“რცხილა, მუხა ჩინებულად არის გამოხატული ქვეტყე –- ბზის 
უღუჩქნარითა და თხმელას მოზრდილი ხეებით, სუროსა და ეკალღიჭის 

გაუვალი ბარდებით. უფრო მაღლა, 1250 მ-მდე ტყეში გაბატონებუ- 
ლია მარადმწვანე ბუჩქებს მოკლებული წიფლის, ნეკერჩხლის, რცხი- 
ლისა და მუხის ტყის კორომები; კიდევ უფრო მაღლა ტყის ზედა სა- 
ზღვრამდე დიდი ფართობი უკავია წიფლნარ-სოჭნარი ტყის ლანდ- 
შაფტს. სოჭის ცალკეული ხის სიმაღლე 35–-40 მ-დეა. ამ მცენარეუ- 
ლობის ფონზე აღსანიშნავია უთხოვარის საკმსაოდ მოზრდილი ხეები 
მარადმწვანე ბუჩქნარებით -–- წყავისა და ჭყორის დაჯგუფებებით: 
რამდენადმე მაღლა, კირქვულ სუბსტრატზე, სუფთა წიწვოვანი მცენა- 
რეების (მაგ. სოჭნარი) კორომებიც გვხვდება. ტყის ზედა სა”ზ- 
ღვრიდან –– 1850 მ-დან 2100 მ-მდე –– სუბალპური მდელო ვრცელ- 
დება საკმარისად მაღალი ბალახოვანი რელიქტური მცენარეებით 
(ვორონოვია, ლელი და სხვ). რამდენადმე განსხვავებულია მცენა- 
რეულობის ზონალობა მასივის სხვა ნაწილებში (კოლაკოვსკი, 1937: 
ყავრიშვილი, 1979; სოხაძე, 1982 და სხვ.). 

რაში გამოიხატება ტყის როლი კარსტგაჩენაში?” როგორც ცნო- 
ბილია, ტყის ლანდშაფტური თავისებურებანი განსხვავდება უტყეო 
ადგილებისაგან. ასე მაგ. ჰაერისს და გრუნტის ტემპერატურების 
მნიშვნელოვანი რყევა, სუბალპური და ალპური რაიონებისათვის და- 
მახასიათებელი არცთუ იშვიათი ქარები, ტყის ზოლში სუსტად არის 

გამოხატული, სამაგიეროდ, ტყეში აქტიურად ვლინდება ქიმიური გა- 
მოფიტვა. რასაც ჰიდრომეტეოროლოგიურ პირობებთან ერთად ხელს 
უწყობს ატმოსფერული ნალექების ორგანული და მინერალური მჟა- 
ვებით გამდიდრება. მართლაც, ინფილტრაციული წყლების აგრესიუ- 
ლი თვისებების ჩამოყალიბებაში მნიშვნელოვან როლს თამაშობს 
ნახშირორჟანგი, რომელიც გამოიყოფა მთა-ტყის ნიადაგების არა 

მარტო კარბონატული ნაწილის გახსნისას, არამედ ტყის ორგანული 
ნარჩენების ლპობის პროცესში, ხე-მცენარეების ფესვთა სისტემის 

ცხოველმოქმედებისას. სამართლიანად აღნიშნავს ნ. გვოზდეცკი: „ბი- 
ოგენური ნახშირორჟანგი მნიშვნელოვანი ფაქტორია, რომელიც ისე– 
გე, როგორც ორგანული მჟავების აგრესიულობა, კარსტულ პროცე- 
სებს დამოკიდებულს ხდის ნიადაგწარმომშობი პროცესებისა და მცე– 
ნარეული საფარის ხასიათისაგან“ (1958, გვ. 144; იხ. აგრეთვე, კო- 
ლოდიაჟნაია, 1970; ოლიერი, 1987) ნახშირორჟანგის წარმოშობა 

ინტენსიურია მცენარეულობის ვეგეტაციის პერიოდში; ამ დროს ნია- 
დაგის ჰაერში C0-:-ის შემცველობამ 15%-საც კი შეიძლება მიაღწი–- 
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რს და მნიშვნელოვნად გადააჭარბოს მის ფონს ატმოსფეროში. ამგვა– 
«რად, ტყე ნახშირორჟანგის უმთავრესი გენერატორია და ამიტომაც შემ– 

თხვევით არ არის ბზიფის მასივის ტყიანი კალთები, რელიეფის ზე–- 
დაპირების ხელსაყრელი დახრილობების პირობებში ყურადღებას 
რომ იპყრობენ მძლავრად განვითარებული კარსტული მოვლენებით. 

თბილ პერიოდში დღისით ტყიან და უტყეო ადგილებში ჰაერის 

„ტემპერატურის სხვაობა ზოგჯერ 4--5“-საც აღწევს. ამ დროს ტყემი 
მნიშვნელოვნად უფრო გრილა, რაც ხელს უწყობს შეფარდებითი 
„ტენიანობის ზრდას და კონდენსაციური ნალექების გამოყოფას. 

დიდია ტყის როლი ატმოსფერული ნალექების (წვიმა თოვლი, 

'ნამი, ნისლი, ჭირხლი და სხვ.) მოსვლის, შემონახვისა და ხარჯვის საქ–- 

მეში. ჯ. კიტერჯის (1951) მონაცემებით. აშშ-ში ხე-მცენარეების ვარ- 

ჯი საშუალოდ მოსული ნალექები 10-40ზ% აკავებს; უკრაინის 

ტყე-სტეპის ზონის ფართოფოთლოვან ტყეებში სუსტი წვიმებისას 

იგი 50%-საც კი აღწევს, ხოლო კავკასიის შავი ზღვის სანაპიროს 
“წიფლის ტყეები მოსული ·ნალექების 11--16% „იჭერს“, იმავდროუ–- 
ლად ტყე ხელს უწყობს ნალექების აორთქლებას, მაგრამ ბალანსი 
დადებითია; მეტი „შემოდის“, ვიდრე „იხარჯება“. ტყის საფარის გა- 

რვიადებულ ამაორთქლებელ როლს არც თეორიული, არც პრაქტიკუ- 

ლი დასაბუთება არ გააჩნია. ასე მაგ., სსრ კავშირის ევროპული ნაწი– 

ლის დიდძალი ფაქტობრივი მასალის განზოგადებამ დაადასტურა: ნა- 

ლექების ოდენობა, რომელსაც ტყე აორთქლებს. 1% არ აღემატება, 

ხოლო ტყიანობის გავლენით ნალექები მატება 7--8% შეადგენს 

(ბიტიუკოვი, 1972: ფჩერბანი, 1985). 

ტყეში თოვლის საბურველის სისქე უფრო მაღალია თოელ-– 

დნობის ინტენსივობა კი საშუალოდ ორჯერ დაბალია, ვიდრე ღეა 

ადგილებში (რიხტერი, 1945; გროსგეიმი„ 1952: სოკოლოვი, 1962); 
ტიმირიაზევის აკადემიის საცდელ ტყის ნაკვეთებზე ტყეში თოვლ- 
დნობის პერიოდმა 26-27, ხოლო უტყეო ადგილზე მხოლოდ 6–-7 

დღეს გასტანა (ხარაიშვილი, 1985). 

გაგრის ქედის მეტეოსადგურის სანახბში ერთდროულად ჩა- 

ტარებული დაკვირვებებით გამოვლინდა. რომ 1941 წლის იანვრის III 
დეკადაში თოვლის საფარის სიმაღლე ღია ადგილზე იყო 269 სმ, ხო– 

ლო წყლის მარაგი მასში 780 მმ შეადგენდა. შესაბამისი მონაცემები 
ტყიანი უბნებისათვის იყო: 337 სმ და 977 მმ; იმავე წლის თებერ- 

ვალში ღია ადგილზე –– 196 სმ და 723 მმ; ტყეში –– 259 სმ და 1036 

მმ. ცალკეულ წლებში ტყეში თოვლის საფარის სიმაღლე 3 მ-საც კი 
აღემატებოდა (ლოლაძე. 1965). ტყით შემოსილ ზღვისპირა მთიან 

რაიონებში, სადაც ხშირია ნისლიან დღეთა რიცხვი, ნალექების რაო–- 
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დენობა 2--3-ჯერ მეტია, ვიდრე მეზობელ უტყეო ადგილზე. ასეთია 

ფაქტები, რომელსაც არ შეიძლება ანგარიში არ გავუწიოთ. 
მთა-ტყის ნიადაგები, სუბალპურსა და ალპურ მთა-დელოს ნია–- 

დაგებისაგან განსხვავებით, უკეთესი ფიზიკური თვისებებით (კაკლო– 

ვანი სტრუქტურა, სიფხვიერე) ხასიათდება და მასთან "შედარებით 

40-ჯერ უფრო წყალგამტარია (გულისაშვილი, 1948). ეს განპირობე–- 

ბულია ტყის ზოლში შესანიშნავად განვითარებული ფესვთა სისტე– 
მებით, რაც ხელს უწყობს ინფილტრაციის ინტენსივობას. ტყე, კორ– 
დი და ნიადაგსაფარი არა მარტო იცავს ზედაპირებს ჩამორეცხვისა. 
და გაყინვისაგან, არამედ ხელს უწყობს წყლების შემონახვას. მართ– 

ლაც, ტყის მკვდარი საფარი მნიშვნელოვანი ტენშემცველობით გამო– 

ირჩევა; იგი 40-ჯერ და კიდევ უფრო მეტად აყოვნებს წყლის ხარ– 
ჯვას, ვიდრე შიშველი ზედაპირები (როშჩინი, 1931). 

ბზიფის კირქვული მასივის ტყის ზოლი შავი ზღვის ძლიერ გავ– 
ლენას განიცდის. ზღვისკენ მიმართული ქარპირა კალთები წლის 
ნებისმიერ დროს უხვ ატმოსფერულ ნალექებს იღებს მართლაც, 

ინტენსიური წვიმების დროს ქარპირა კალთებზე 100--–200% მეტი 

ნალექია რეგისტრირებული, ვიდრე ქარზურგახზე. 

კარსტი და ძველი გამყინვარება 

ბზიფის კირქვული მასივის ზედაპირების დაკარსტვა და მიწის- 

ქვეშა კარსტული ფორმების ჩასახვა პლეისტოცენის გამყინვარებამ- 
დე მნიშვნელოვნად უფრო ადრე: დაიწყო: გამყინვარებამდელი ეტა– 

პი: აღინიშნა მასივის ინტენსიური ეროზიული დანაწევრებით, რაც 

სარმატული საუკუნის შემდეგ აღმავალი მზარდი ტექტონიკური მოძრა- 
ობების ფონზე მიმდინარეობს. კავკასიონის სამხრეთ კალთის რელი– 

ეფის აზევების გარკვეულ ეტაპზე, როცა მან მნიშვნელოვან სიმაღ– 

ლეს მიაღწია!მ0, ბზიფის მასივი პლეისტოცენურმა გამყინვარებამ მო– 

იცვა. არსებული მონაცემებით, მდ. ბზიფის აუზში ვიურმული მყინ–- 
ვარები საშუალოდ 850–900 მ-მდე ეშვებოდნენ, ხოლო კლიმატუ- 

რი თოვლის ხაზი, თანამედროვესთან შედარებით 800-–-850 მ დაბლა 
მდებარეობდა. დღესაც კი აღნიშნულ აუზში მყინვარების ენები 

2380 მ-მდე ჩამოდის (M-8-მ/0L »I6MMVI08-.., 1975), ხოლო მყინვარუ– 
ლი ნაფენების ცნობილი მკვლევარი დ. წერეთელი (1966), 1350--- 

  

10 ბზიფის კირქვული მასივს უმაღლესი მწვერვალის –- ძიმრასს ს”მაღლე, 

2623,2 მ, ხოლო მეზობელი არაბიკისა 2757, 6 მ („სპელეოლოგთა. პიკი“) აღწევს- 
როგორც ჩანს, გამყინვარების დასაწყისისათვის აქაური რელიეფი რამდენადმე, 
უფრო მაღალი იყო და, თანამედროვესაგან არსებითად: არ. განსხვავდებოდა. 
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2350 მ ინტერვალში, 7 სტადიალური მორენის არსებობას აღნიშნავს. 
ე. წერეთლის მონაცემებით („მდ. ბზიფის ჰიდროლოგია“. თბ., 1981), 

უკანასკნელი გამყინვარების სტადიალური მორენები, რომელთა აგე– 

ბულებაში მონაწილეობს მსხვილი კრისტალური მასალა (ლოდნარი, 
რიყნარი და სხვ.), მკაფიოდ არის გამოხატული მდ. მდ. ლაშიფსეს» 
და ავადჰარის ხეობებში 1000--1300 მ სიმაღლეებზე. სხვა სტადია–- 
ლური მორენები შესაბამისად განლაგებულია 1650. 1850, 2100 დ. 

2400 მ-ზე. ბზიფის ქედის აღმოსავლურ, ჰიფსომეტრიულად უფრო 
მაღალ ნაწილში, რომელიც პორფირიტული სერიის ვულკანური ქანე– 

ბით არის აგებული, ამჟამადაც კი 16 კარული მყინვარია რეგისტრი–- 
რებული. მათგან უდიდესია ე. წ. ხიმსს მყინვარი (სიგრძე 2,3 კმ, 
ფართობი 3 კმ?). 

მდ. ბზიფის აუზში პლეისტოცენური გამყინვარების კვლების 
საზღვრების და გამყინვარების ჯერადობის საკითხი დღემდე მეცნიე– 
რული დავის საგანს შეადგენს. ჯერ კიდევ დიდი ხნის წინ ლ. კონიუ– 
შევსკიმ (1915), ხოლო მოგვიანებით ა. რეინგარდმა (1941) გამოთ>- 

ქვეს მოსაზრება იმის შესახებ, რომ ძველი მყინვარი მთლიანად იკა– 

ვებდა მდ. ბზიფის ხეობის ზემო და შუა წელს ადგ. რიგხამდე (550 მ 

ზღ. დ.) ხეობის აღნიშნული მონაკვეთის გლაციალურ ბუნებაზე მი- 

უთითა დ. წერეთელმა (1966), უფრო მოგვიანებით დ. ტაბიძემ (1971). 

ლ. მარუაშვილს (1970) მიაჩნია, რომ მდ. ბზიფის ხეობას ტროგული 

ბუნება აქვს 1260 მ სიმაღლემდე, იმ ადგილამდე, სადაც მას მდ. ფსი– 
ში უერთდება. ე. სელივანოვი (1984) კი, ახლახანნ გამოქვეყნებულ 

ნაშრომში, კავკასიონის სამხრეთ კალთაზე (წებელდის მიდამოები და 

სხვ.) პლეისტოცენური მორენების რიგზაზე უფრო დაბალ ნიშნულებ– 
ზე (300--400 მ ზღ. დ.) არსებობას კანონზომიერ მოვლენად მიიჩნევს, 
კიდევ მეტი, „წებელდის მორენებს“ იგი ორ მყინვარულ ეპოქას (მინ– 

დელი, რისი) მიაკუთვნებს. რ. ხაზარაძე თავის მონოგრაფიაში (1985) 
რიგზას ნგრეულ მასალას სელურ წარმონაშობად მიიჩნევს, ამასთტნ 

უარყოფს მდ. ბზიფის ხეობაში სტადიალური მოორენების არსებობას. 
აქვე დავძენთ. რომ ამ დავის სისწორეს მომავალი გაღრმავებული 
კვლევა გაარკვევს. ერთი კი ცხადია: ბზიფის აუზმა მეოთხეულ პე- 
რიოდში საკმაოდ მძლავრი გამყინვარება განიცადა. ამის დამადასტუ– 
რებელია გრანიტოიდებითა და დიაბახებთთ აგებული ვიურმული 
დროის მორენული მასალა ს. სანჩარის სანახებში (ზღ. დ. 950 1). 

აგრეთვე მდ. ბეშიტას ხეობაში, სადაც უსახელო მწ. 938 მ-ის მიდა– 
მოებში (მდინარის დონიდან 100 მ სიმაღლეზე) 20 მ-მდე ხილული 
სიმძლავრის მორენები ბაიოსის ტუფოგენურ ქანებზეა განლაგებუ–- 
ლი. ე. წერეთელი (1966) ამ მორენებს და მსგავს წარმონაქმნებს მდ. 

მდ. ლაშიფსეს და ბაულის ხეობებში რისის გამყინვარებას უკავ–- 
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“შირებს. ვიურმული მორენული "მასალა მიკვლეულია აგრეთვე მდ. მღ. 

პსიშის (1350 მ) და ლაშიფსეს (1450 მ) ხეობებში, მდ მდ. ავადჰარე- 

სა და ლაშიფსეს შეერთების ადგილზე (1470 მ) და სხვ. მდ. ბზიფ–ს 
'ხეობაში ვიურმული მყინვარის სიგრძეს 15--20 კმ-ღმდე ვარაუდობე5. 

როგორც აღინიშნა, ბზიფის კირქვულ მასივხე გამყინვარების 

კვლების დადგენა სპეციალურ კვლევას საჭიროებს. ჩვენი ხანმოკლე 
საველე დაკვირვებები საშუალებას გვაძლევს დავასკვნათ; საქართვე– 

ლოს მაღალი კარსტის ზონაში გლაციალური მორფოლოგიის ნიშნე- 

ბი ნივალური, კარსტული. ფიზიკური (ყინვითი„ ტემპერატურულ) 

და ქიმიური გამოფიტვის პროცესებით ძლიერ არის სახეშეცვლილი. 

უნდა ითქვას: ეკზარაციის კვლების შემონახვა მნიშვნელოვანწილად 

კანების ფიზიკური და ქიმიური გამოფიტვის სიჩქარეზეცაა დამოკი- 

დებული. ბზიფის პლატოზე კი ეს პროცესები, კარსტულ მოვლენებ- 

თან ერთად, იმდენად ინტენსიურია, ჰოლოცენის პერიოდიც კი, ჩვე- 

ნი ვარაუდით, სავსებით საკმარისი იყო ასეთი კვალის წასაშლელად. 

თქმულის უტყუარ საბუთად უჩვეულოდ გამოფიტული და დაკარსტულ- 
დანაპრალებული აქაური თხემური შიშველი ზედაპირები გამოგვაღ- 

გება შესანიშნავად გამოხატული კლდე-შთენილებით და მძლავრი 

ელუვიონით. მაგალითად, პოლოცენში ფიზიკური გამოფიტვის პრო– 

ცესებმა ეკზარაციის კვალი კოლის ნახევარკუნძულის მნიშვნელოვ- 

ნად უფრო მდგრად კრისტალურ ქანებხეც კი წაშალა (აპუხტინი, 

1958; ლავროვა, 1969), მით უფრო სავარაუდოა ასეთივე კვლების 

“ფრო სწრაფი მოსპობა ძლიერ დამსხვრეულ, შედარებით ნაკლებად 

მდგრად კირქვულ ქანებზე; კარსტვად ქანებში, როგორც წესი, ხეობე– 

ბი ტროგულ მორფოლოგიას ძნელად ინარჩუნებენ. 
ბზიფის მასივის მთის ტყეების ვრცელ ზონაში (სამხრეთული და 

სამხრ. დასავლეთური ·გრძელი კალთები) გამყინვარების ნიშნები სა- 

გულდაგულოდ არის შენიღბული არა მარტო მძლავრი ტყე-მცენარე- 
ულობით, არამედ თხემიდან ჩამორეცხილი მასალითაც, ხოლო ჩრდი- 
ლოეთური და ჩრდილო-აღმოსავლური მოკლე ფლატოვანი კალთები 

«დაკვირვებისათვის მიუწვდომელია ისევე, როგორც მდ. მდ. ბზიფისა 
და ხიფსთას შუა და ზემო დინების ველური ხეობები. 

გლაციალური მორფოლოგიის მეტ-ნაკლებად შემონახული კვლე– 
ბით მასივის ჩრდილო კალთებთან ერთად ყურადღებას იპყრობს ბზი- 
ფის პლატოს ცენტრალური „და უკიდურესი დასავლეთური ნაწილი, 

სადაც მყინვარულ ცირკებთან ერთად გვხვდება კარული ველებით, 

ძაბრებითა და ქვაბულებით სახეშეცვლილი ტროგისებური ხეობები 
(ფოტო 4). ისინი საფეხურებრივად ეშვებიან ბზიფის ხეობის ჩრდი- 
ლო-დასავლეთურ ციცაბ კალთებზე და მოფენილია გამოფიტვის უხვი 

პროდუქტებით. ჩრდილო ექსპოზიციის ხევ-ხეობებსა და კარნიზების 

«§8



“მირების გასწვოივ ჩალექილი თოვლი ზაფხულის ცხელ დღეებშიც 
კი ვერ ასწრებს გადნობას და ფირნისა და გლეტჩერის მოზრდილ 

ლაქებს ქმნის (ფოტო 14). ადრე კი ამ ხეობებში ნაკადები გაედინე- 
ბოდნენ. პლეისტოცენურმა გამყინვარებამ ჭეშმარიტად ძლიერი გა- 

„ვლენა მოახდინა ბზიფის მასივის კარსტულ რელიეფზე, მიუხედავად 

იმისა, რომ ეს ეპოქა შედარებით ხანმოკლე ეპიზოდი იყო საკვლევი 

"მასივის ხანგრძლივ სუბაერულ ევოლუციაში. 
როგორც ცნობილია, უკვე ადრეულ მიოცენშივე აფხაზეთის ხმე– 

ლეთის ცენტრალურ და დასავლეთ ნაწილებში ირეცხებოდა მეტწი- 
ლად კირქვები -–– ზედა იურის, ცარცის პალეოცენისა და ეოცენის 
კარბონატული ქანები (ადამია, 1977). მაშასადამე აქ დაკარსტვის 

პროცესებს ჭეშმარიტად ხანგრძლივი ისტორია აქვს. 

აღნიშნული ფაქტობრივი მასალის გათვალისწინებით პლეისტო- 
„ენში ბზიფის კირქვულ მასივს, როგორც ჩანს, ორჯერადი გამყინვა- 

რება (რისი, ვიურმი) უნდა განეცადა. ასეთი დასკვნის საშუალებას 

იძლევა სანჩარისა და ბეშიტას მორენული მასალა, რომლის შესახებ 
“უკვე გვქონდა საუბარი. გარდა ამისა შეიძლება მოვიშველიოთ სხვა 
ფაქტებიც. კერძოდ. კავკასიონის სამხრეთ კალთახე მინდელ-რისის 
კლიმატური ვითარების ფაქტობრივ მაჩვენებლად კუდაროს (VI) 

კარსტული მღვიმის (შესასვლელის სიმაღლე ზღ. დ. 1586 მ) ნამარხ 
·ფაუნას მიიჩნევენ. ქვის იარაღებთან ერთად, აქ მიკვლეული ცხოვე– 
ლის ძვლები, აშელისა და მუსტიეს სტადიებს, ე. ი. მინდელ-რისულ 
ინტეგრაციალს მიეკუთვნება. მღვიმის ნამარხი ფაუნის შემადგენ– 

“Mობაში ლეოპარდის, მაჩვზღარბისა და ვარანისებური ხვლიკის არსე- 

ბობა მიგვანიშნებს თანამედროვესთან შედარებით უფრო მეტ სით- 

ბოსა და სიმშრალეზე არა მარტო მღვიმის მიდამოებში. არამედ მდია– 

ნარე რიონის აუზის უმეტეს ნაწილში (მარუაშვილი, 1959). ეს და–- 

სკვნა მეზობელ ბზიფის აუზზეც შეიძლება გავავრცელოთ. 

ისევე როგორც არაბიკაზე (მარუაშვილი და სხვ., 1962), მყინვ.ა– 

-რები ბზიფის პლატოზე ვიურმის უკანასკნელ სტადიებამდე უნდა შე– 

“მორჩენილიყვნენ. კარსტული პროცესების შეწყვეტას თუ შეყოვნებას 
გამჟინვარების დროს, რაც ასეულ ათასობით წელს მოიცავდა (მაგ. 

ვიურმის ხანგრძლივობას 70–--140 ათას წლამდე ვარაუდობენ), მა–- 
თივე უჩვეულო გამძაფრება მოსდევდა გამყინვარებათაშორისულ პე- 

«რიოდებში (მაგ. რის-ვიურმის ეპოქა დაახლოებით 75 ათასი წელი 
გრძელდებოდა) (მარუაშვილი, 1976, 1985) ხოლო თვით ვიურმს 
სტადიალებად და ინტერსტადიალებადაც კი ჰყოფენ რომელთა ნა- 

წილს მკვლევარები დამოუკიდებელ გამყინვარებებად და გამყინვარე– 
“ბბათაშორისულ მონაკვეთებადაც კი განიხილავენ. მათი გავლენა მთია– 
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ნი მხარეების კარსტგაჩენის პროცესებზე სპეციალლურ ყურადღებას 
იმსახურებს, ისევე როგორც კავკასიონის სამხრეთ კალთის მყინვა–- 
რების მრავალსაუკუნოვანი, საუკუნოვანი და შიგასაუკუნოვანი რყე- 

ვების შესწავლა. 
მყინვარული პერიოდის დასაწყისი, მაქსიმუმი (პიკი) და დასას–- 

რული, თითოეული ცალ-ცალკე აღებული, დროის დიდ მონაკვეთს 

მოიცავს და მეტ-ნაკლებად განსხვავებული ფიზიკურ-გეოგრაფიული 
პირობებით და, მაშასადამე, კარსტგაჩენის არათანაბარი პირობებეთ. 
ხასიათდება. ამ უცილობელ ფაქტს ყურადღება მიაქციეს მკვლევა–- 
რებმა (L076L, 1976; CI0V6CL, 1977). მართლაც, მყინვარული პერიო– 

დის პირველ ეტაპზე მკვეთრად ეცემა ჰაერის ტემპერატურა, მცირ-. 
დება ატმოსფერული ნალექების ოდენობა, თუმცა წლის თბილ პე-- 
რიოდში ჯერ კიდევ შეინიშნება მოდნობა რაც მთიან მხარეებში: 
კარსტგაჩენის პროცესების სეზონურობას განაპირობებს. გამყინვარე-–- 
ბის ფართობისა და მასის ზრდასთან ერთად, ჰაერის ტემპერატურის. 
მრუდი სულ უფრო და უფრო დაბლა ეშვება, გამყინვარება თავის 
მაქსიმუმს აღწევს. ნალექები მხოლოდ მყარი სახით მოდის და მოდ- 
ნობა თითქმის არ ხდება. ეს, ბუნებრივია, კარსტული პროცესების. 

კონსერვაციას იწვევდა. მყინვარი, რომელიც ბზიფის ქედის თხემზე: 
გაჩნდა, უძრავი როდი იყო. იგი არა მარტო თხემურ მოვაკებას. არა– 
მედ მიმდებარე კალთებსაც მოიცავდა. მყინვარები ავსებდნენ კარს-- 
ტული რელიეფის უსწორმასწორობებს და მოძრაობისას ანგრევდნე5. 
ძლიერ გამოფიტულ და დაკარსტულ ზედაპირებს, „უნდა ვიფიქროთ, 
რომ მათი სიმძლავრე რამდენიმე ასეულ მეტრს აღწევდა. 100 მ სიჭ-. 
ძლავრის მყინვარის მასა კი ყოველ მ?-ზე 90 ტ ძალით (I) აწვება (პი– 

ოტროვსკი, 1977, გვ. 119). ამ ეტაპზე, როგორც ჩანს, კოროზიული: 

პროცესების კონსერვაციის პარალელურად, ფრიად აქტიურად იჩენ- 

და თავს რელიეფის უკვე არსებული კარსტული ფორმების მექანიკუ– 
რი ნგრევა. მართლაც, ვიურმული ყინვარებით მოშანდაკებული ზედა– 
პირები, კარსტული ქვაბულებით გართულებული ტროგები. თავწა–- 

კვეთილი ჭები და შახტები მიკვლეულია როგორც ბზიფის პლატოს 

(მმ. აბაცის, ჭიფშირას, აკუგრას, ძიშრას და სხვ. სანახები), ისე მე– 

ზობელი არაბიკის მასივის თხემურ ნაწილებში (მარუაშვილი და სხვ.,. 

1962: ტინტილოზოვი და სხვ., 1966, 1985; კლიმჩუკი, როგოჟნიკოვი, 

1984). საქართველოს მაღალი კარსტის რელიეფზე მეოთხეული გამ– 

ყინვარების ძლიერ გავლენას სხვა მკვლევარებიც მიუთითებენ (ყი- 

ფიანი, 1959; კუფტირიოვა, ლაშხია, მგელაძე, 1961; კიკნაძე, 1972: 

და სხვ.). 

ბზიფის კირქვული მასივის ძლიერ ღენუდირებული თხემური მო– 

ვაკება შესაძლოა მთური-ზეწრული გამყინვარების საბუთადაც კი გა– 
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მოდგეს. მტკიცედ შეიძლება ვივარაუდოთ: ბზიფის კირქვული მასი- 

ვის თხემიდან ზედაპირების დახრილობის თანხვედრილად მცოცავი 

მყინვარები გარემომცველი ხეობების (მდ. მდ. ბზიფი, ხიფსთა) კალ–- 

თებზე აჩენდნენ დაკიდულ მყინვარებს და ყინულვარდნილებს. ჩრდი- 

–ლოეთურ და დასავლეთურ ძლიერ ციცაბო კალთებზე კი დრო და 
დრო მყინვარზვავებიც წყდებოდნენ, რაც, ბუნებრივია, ხელს უწყო- 
ბდა რელიეფის ნგრევას. 

ჰაერის მასის თანდათან გათბობასთან დაკავშირებით გამყინვა- 

რების პიკი მთავრდება, იწყება მყინვარების მოდნობა და უკუ- 
სვლა. მართლაც. ბზიფის მასივზე დეგლაციაციის ფაზებში გამონთა- 

ვისუფლებული ჭარბი წყლები (მყინვარული ჩამონადენი მყინ- 

ვარული წარმომშობი წყალმოვარდნებიე ეროზიულ-კოროზიული 

პროცესების გააქტიურებას იწვევდა. როგორც ჩანს, რელიეფის ევო–- 

ლუციის ერთ-ერთ ასეთ ფახასთან დაკავშირებულია მასივიდან გადა– 

რეცხილი და მთისწინა ზოლში დალექილი მოლასური მასალა (მაგ. 

დურიფშის პლატოს კირქვული კონგლომერატების წყება, სს. ოთხა- 

რის. ხოფის კონგლომერატულ-ბრექჩიული ნაფენები და სხვ.). ასეთი 

ჭარბწყლიანობის ჟამს ეროზიული პროცესები ჩრდილავდა კორო- 

ზიულს, ხდებოდა მორენული მასალით ამოქოლილი კარსტული ნაპ– 

-რალების გაწმენდა, მიწისქვეშა ნაკადების სადრენაჟო სისტემებეს 

აღდგენა. 
ვიურმული მყინვარების ბოლო სტადიების გაქრობის შემდეგ 

ბზიფის მასივი ჰოლოცენის ეპოქაში შევიდა. დროის ამ შედარებით 

ხანმოკლე პერიოდის მანძილზე მეზობელ გაგრის ქედზე აცივების 6 

პერიოდს აღნიშნავენ (ყვავაძე, ჯეირანაშვილი, 1985), რაც, ბუნებრი– 

ვია, კლიმატის და მცენარეულობის სარტყლების ზონების გადა- 

ნაცვლებას იწვევდა და გავლენას ახდენდა კარსტგაჩენის პროცესების 
ინტენსივობაზეც. განვითარების თანამედროვე ეტაპზეც კი, ბზიფის 

პლატოზე და მის მიმდებარე კალთებზე (განსაკუთრებით ტყის 

ზოლში) კარსტგაჩენის პირობები ვგანსხვავებულია, რამდენადაც ჰა- 
ერის ტემპერატურების განსახღვრულ პირობებში (მდგრადი უარყო- 
ფითი ტემპერატურები, დათბობა და სხვ) თოვლის საბურველი 
აჩქარებს ან აყოვნებს დაკარსტვის პროცესებს, როგორც აღინიშნა, 

მზის სხივური ენერგიის შთანთქმა ძირითადად თოვლის საფარეს 

ზედა ნაწილში -–- 10--20 სმ სიღრმეზე ხდება, ხოლო ჰაერის ტემპე–- 

რატურის დღეღამური რყევის გავლენა 50-60 სმ-მდე თუ აღწევს 
(( ოყIII0CI0IIIM6CMIIV CI0800L, 1984). 

გაგრის ქედის მეტეოსადგურის მონაცემებით თოვლის საფარის 
"სიმაღლე ზღ. დ. 1650 მ-ზე, ცივი პერიოდის ნებისმიერი თვის დეკა– 

დურ მონაკვეთში, 1,5 მ ჭარბობს და იანვრის პირველი რიცხვებიდან 

6!



აპრილის III დეკადამდე შემოინახება. სიმაღლის ზრდასთან თოვლის. 

საფარის სისქე მატულობს და მაქსიმუმს ბზიფის ბლატოზე (200-– 

2200 მ ზღ. დ.) უნდა აღწევდეს. უკვე 1800 მ სიმაღლეზე თოვლის. 
საბურველის წოლის ხანგრძლივობა დაახლოებით 6 თვეს, 2200 მ-ზე, 
(ბზიფის პლატოს უმეტესი ნაწილი) –– 6,5, ხოლო 2400-–2500 მ-ზე 

––7 თვეზე მეტ დროს უნდა მოიცავდეს. ამასთან ხაზგასასმელია, რომ' 
1600--1800 მ ინტერვალში, ცივ პერიოდში ჰაერის საშუალო დღე– 
ღამური ტემპერატურა 13 საათზეც კი, არცთუ იშვიათად 0? დაბა- 

ლია. 1800--2100 მ-ზე, როგორც უკვე ითქვა, ჰავა კიდევ უფრო მკა– 
ცრდება (იანვრის საშ. ტემპერატურა -–– 5.--7") და 4.5 თვე საშუალო- 

დღეღამური ტემპერატურა 00 დაბალია; 2100 მ მაღლა –– საკუთრივ: 
ბზიფის პლატოზე, ყინვიანი პერიოდის ხანგრძლივობა მეტია: თანაც. 
იანვრის საშ. ტემპერატურა -- 9,2, საშუალო წლიური –- 3,4--1,4”, 
ხოლო ყველაზე თბილი თვეების (VIII, IX) ჰაერის საშ. ტემპერატუ-- 
რა 8“-აც კი არ აღწევს (კორძახია, 1961; ელიზბარაშვილი, 1978). 

ამგვარად, განვითარების თანამედროვე ეტაპზე, თითქმის მთე-- 
ლი ცივი პერიოდის მანძილზე (XI--III), განსაკუთრებით კი ზამთ–- 

რის თვეებში, 1650 მ ზემოთ კარსტული პროცესების მსვლელობა. 

შეჩერებული თუ არა, ყოველ შემთხვევაში, ძალზე 'ეყოვნებულია, 
რაც თვალსაჩინოდ ჩანს მასივის კარსტული წყაროების რეჟიმზე. 
თოვლის საბურველის დამჯაშნავ როლზე, სხვა პირობებთან ერთად, 
მიგვანიშნებს სუბალპურსა და ალპურ ზონებში განუვითარებელი: 
და ნაკლებად გახსნილი რელიეფის კარსტული ფორმების სიუხვე... 
თქმულიდან გამომდინარე დაბეჯითებით შეიძლება ვივარაუდოთ: 

კარსტული პროცესების სრული შეწყვეტა ან შეყოვნებული მსვლე– 

ლობა გამყინვარების დროს და თვით ჰოლოცენის ცალკეულ ცივ. 
ფახებში. 

განვითარების თანამედროვე ეტაპზეც კი ზამთრის თვეებ?ჭი 

ჰაერის დღეღამური უარყოფითი ტემპერატურების გაბატონების გა- 

მო, თხიერი ჩამონადენის არარსებობა კარსტგაჩენისს სეზონურობას 

იწვევს. 
ბზიფის მასივის სუბალპურსა და ალპურ რაიონებში, როგორც 

ეს ადრეულმა გამოკვლევებმაც დაადასტურა, ფართო გავრცელება 
აქვს თოვლ-ყინულიან ჭებსა და შახტებს, რომლებშიც მიკვლეულია. 
სუბლიმაციური, ნაღვენთი, ფირნული და საკმაოდ მოზრდილი გლეტ- 

ჩერული მვინვარიც კი. 

ბზიფის მასივის ტყით შემოსილ ვრცელ სამხრეთულ კალთაზე 
კარსტული რელიეფის მოდელირებასა და ჩამოყალიბებაში უმთავრესი 

როლი კოროზიულ პროცესებს მიეკუთვნება. მდნარი წყლები, განსა–- 

კუთრებით ტყის ზონაში, ერთობ მდიდარია ნახშირორჟანგა გაზით, 
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სხვადასხვა ორგანული მჟავებით, რაც მათ ხსნადობის დიდ უნარს. 

ანიჭებს. ეს დადასტურებულია მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით: 
მიწისქვეშა კარსტული ფორმების არსებობა ცალკეული: მწვერ– 

ვალების კალთებსა და ტროგისებური ხეობების მაღალ ნაწილებში 
მათს ძველ, სულ ცოტა, პრერისულ”' ასაკზე მიგვანიშნებს ვინაიდან 

პოსტვიურმისა და რისვიურმის შედარებით ხანმოკლე ეპოქებში ერო– 
ზიულ-კოროზიული პროცესები ვერ მოასწრებდნენ თოვლიანის. პა5–- 
ტიუხინის, ნაფრას და ზეღრმა სხვა უფსკრულების გამომუშაეებას. 

დაკარსტვის სიძველის მაჩვენებელია აგრეთვე ქარაფებში გახსნილი 
მღვიმეები, რომელთა ზედა ნაწილები, უკვე დიდი ხანია, წყლის საკმა– 

რის რაოდენობას ვეღარ იღებენ და ცხადი ხდება მათი ჩასახვა თა- 

ნამედროვესაგან განსხვავებული რელიეფის პირობებში. 

ბზიფის მასივის მაღალი ნაწილის რელიეფის უახლესი ეკზოდი–- 
ნამიკა კარსტულ-ნივაციურ და გამოფიტვის პროცესებთან არის და- 

კავშირებული. დღესაც კი პლატოზე და მის კალთებზე ზაფხულო- 

ბითაც ხანგრძლივად შემოინახება ნამქერული, ზვავური. კარნისელი 
და ღარული თოვლნარები. რომელთა კვლევას ჯიდი მნიშვნელობა. 

აქვს მახლობელი წარსული გამყინვარების კვლების რეკონსტრუქ- 
ციისათვის მრავალწლიანი ფირნული თოვლნარები. როგორც წესი, 
ძველი მყინვარების არეალებს იკავებენ. 

ამგვარად, ბზიფის კირქვული მასივის “რელიეფის უმთავრებთ 
მორფოგენეტური თავისებურება -––- ბლოკურ სტრუქტურებზე აღმო–- 

ცენებული ეროზიული, გლაციალური და კარსტული მორფოსკულ– 

პტურების ურთიერთშერწყმა და შეხამებაა. 

კარსტული დენუდაცია 

კარსტული პროცესების ინტენსივობა მნიშვნელოვანწილად რე– 

გიონის ფიზიკუორო-გეოგრაფიული და გეოლოგიურ პირობებზეცაა და–- 

მოკიდებული. რა მდგომარეობაა ამ მხრივ ბზიფის მასივზე? როგორც 

აღინიშნა, აქ სიმაღლის მატებასთან ერთად ატმოსფერული ნალექე– 

ბის ოდენობა და მათთან ერთად ჩამონადენის მოდული იზრდება, 

რაც ხელს უწყობს კარსტული პროცესების გააქტიურებას. ეს მოსახ– 

რება ევრაზიის კონტინენტის ზომიერ და სუბტროპიკული მხარეების 

კარსტული რეგიონების მაგალითზე ჟ. კორბელის (1959), ხოლო მო– 

გვიანებით მ. პულინას (1971) დაკვირვებებმაც დაადასტურა მართ- 

ლაც, ნალექების და ჩამონადენის სიმაღლით მატებასთან ერთად კარს– 
ტული დენუდაციის სიჩქარე კანონსომიერად მატულობს: სახელ–- 

დობრ. მთისწინეთმი წლიური ნალექების საშუალოდ 100 მმ მატებით 
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კარსტული დენუდაციის ინტენსივობა წელიწადში 4 მპ/კმ?, ხოლო 
მაღალი კარსტის პირობებში 8 მ1/კმ2-მდე იზრდება (ჩსIIიმ, 1971). 

კირქვულ მხარეებზი დაკარსტვის ინტენსივობის შესახებ ურ- 

“თიერთსაწინააღმდეგო მოსაზრებები არსებობს. ჟ. კორბელმა (1959), 
მდიდარ ფაქტობრივ მასალაზე დაყრდნობით, ერთ-ერთმა პირველმა 

·დაასაბუთა კარსტვადი ქანების ხსნადობის მაღალი ინტენსივობა ცი 
ვი ჰავის პირობებში -– დაბალტემპერატურიანი წყლების მონაწილე“ 

ობით. მოგვიანებით ჰ. ლემანმა (1964) და ლ. იაკუჩმა (1970) მხარი 

დაუჭირეს მოსაზრებას, რომლის თანახმად კარსტვადი ქანების ხსნ-- 

დობა უფრო ინტენსიურია ნიადაგმცენარეულობით დაფარულ, შედა- 

რებით თბილი ჰავის პირობებში, სადაც ნახშირორჟანგა გაზის ბიოგე- 

ნური პროდუქცია უფრო მაღალია: დ. სმიტმა და დტ. ატკინსონმა 

(50), #ჩხიიბძი, 1976) დაამუშავეს აღნიშნულ საკითხზე არ- 
სებული მთელი მისაწევდომი ლიტერატურა და მივიდნენ დასკვ- 
ნამდე: ჟ. კორბელის კონცეფცია კარსტვადი ქანების ხსნადობის ი5- 

ტენსივობაზე მართებულია. მართლაც, ზომიერი მხარეების კირქვულ 
რეგიონებში კარსტული დენუდაციის სამუალო წლიური მაჩვენებ- 
ლები 1--6- წყლების ზემოქმედებით შეადგენს 115 მვ/კმ?, 7-2? 

წყლებით –– 74, 10--11---47 და 12--14? წყლების ზემოქმედებით -– 
36 მპ/კმ? აღნიშნულ მოსაზრებას ადასტურებს თ. კიკნაძის” (1979) 

ნაშრომიც. 

კარსტული დენუდაციის პრობლემა საერთოდ სუსტად არის და- 
მუშავებული, რაც საკითხის მეტისმეტი სირთულით აიხსნება. დე– 
ნუდაციის ინტენსივობის შესაფასებლად სადღეისოდ გამოყენებული 
მეთოდები და ხერხები ჯერ კიდევ არ არის საბოლოოდ დახვეწილი. 
უპირველეს ყოვლისა, ამ მიზნისათვის საჭიროა მდინარეთა მიწისქვე– 

შა აუზების ფართობების ჭეშმარიტი საზღვრების დადგენა მოსუ–- 

ლი ატმოსფერული ნალექების ოდენობის, ჩამონადენისა დღა აორთ- 

ქლების მაჩვენებლების განსაზღვრა, კარსტვადი ქანების მინერალო- 

გიური და ქიმიური თვისებების გათვალისწინება და სხვ. ერთჯერადი 

თუ ეპიზოდური დაკვირვებებით დენუდაციის რეალურ მაჩვენებლებ- 

ზე ძნელია რამდენადმე სრული სურათის მიღება. ასეთი დასკვნები 

კარსტული მდინარეებისა და წყაროების რეჟიმხე მთელწლიან თუ 

არა, სეხონური დაკვირვების მასალებს მაინც უნდა ემყარებოდეს. 

ბზიფის კირქვული მასივისს ქიმიური დენუდაციის შესწავლა 

აღნიშნული მოთხოვნილებების გათვალისწინებით, მომავლის საქმეა. 

მართლაც, რამდენად გამართლებულია ვიმსჯელოთ მჭიშთას აუზში 
ქიმიური დენუდაციის ინტენსივობაზე, თუ არ ხერხდება მისი ტო- 

პოგრაფიული და მიწისქვეშა აუზების ჭეშმარიტი საზღვრების დად- 

გენა, არ გაგვაჩნია რეალური სურათი მოსულ ატმოსფერული ნალე· 
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ჟების ჭეშმარიტ ოდენობაზე, კარსტული წყლების განტვირთვის კე– 
რებზე, ჩამონადენის მოდულზე და სხვ. ერთი სიტყვით, არსებულ გა– 
ნსაზღვრებებში და მიღებულ ციფრობრიე მასალაში ბევრია პირო- 
ბითი, საორიენტაციო, რომელიც მომავალში უნდა დახუსტდეს. 

მთიან მხარეებში, მათ რიცხვში ბზიფის კირქვულ მასივზე, რო– 

გორც აღინიშნა, კარსტული დენუდაციის ინტენსივობა მჭიდრო და- 
მოკიდებულებაშია ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობების კანონზომი- 

ურ ცვლილებებზე. ამას ადასტურებს დაკვირვების არსებული მასა- 
ლებიც (კიკნაძე, 1979; კოჩეტოვი, 1983, 1984, 1985). ბზიფის მასივისა 

და, საერთოდ, კავკასიონის რიგი რაიონების კარსტული დენუდაციის 
ინტენსივობაზე წარმოდგენას გვაძლევს ქვემოთ მოყვანილი ცხრილი. 

ცხრილი 10 

კარსტული დენუდაციის ინტენსივობა დას. კავკასიონის ზოგიერთ მასივზე 

(კოჩეტოვი, 1983) 

  

  

  

      

ს, უმაღლესი | ნალექები, | კარ აეიაი აღაცის 
მასივი თ გ/2 წელ 

წერტილი მმ/წ <_<<<” 
ზედაპი- მიწის” IL..#თ 

რულ | ქეეშა | მშო 

ჩრდილო კალთა 

ფიშტ-ოშტენი, ლაგონაკი 2868 2000-––-2500 | 47,1 45,1 92,2 
კლდოვანი ქედი 175 1000––1500 | 33,2 49,8 83,0 
საძოვრო ქედი 1000 600––800 16,8 25,1 41,9 

სამხრეთი კალთა 

არაბიკა-ბზიფის 2757 1500-–2500 ,| 94,2 111,7 205,9 
აფხაზეთის კირქვული 
მთისწინეთი 1387 1800-2000 | 82,1 117,8 199,9 

ახცუ-ალეკი 1100 1200-2500 | 64,2 66,1 130,3 

საშუალო დას. კავკასიონი მთლიანად | 80,2 98,7 178,7 
56 3 69,3 125,5     

როგორც ჩანს, კარსტული დენუდაციის ინტენსივობა კავკასიო–- 
ნის სამხრეთ კალთაზე 2,5-ჯერ მაღალია ჩრდილოეთისაზე, რაც 

კარსტგაჩენის განსხვავებული პირობების შედეგია. ორივე კალთაზე 
სიმაღლის მატებასთან ერთად, რაც დაკავშირებულია ჩამონადენის 

მოდულისა და რელიეფის ენერგიის ზრდასთან, კარსტული დენუდა- 
ციის მაჩვენებლები უფრო მაღალია. ყურადღებას იპყოობს კარსტუ- 
ლი დენუდაციის ინტენსივობა 205, 9 მმ/000 წ.) არაბიკა-ბზიფის მა- 
სივებისათვის. აფხახეთის მაღალი კარსტის ზოლში ზედაპირული და 
მიწისქვეშა კარსტული დენუდაციის სიდიდეები შესაბამისად შეად- 
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გენს: 75--108 და 30-45, ხოლო მთისწინეთში –- 38--58 და 12--20 
მზ/კმ2/წელიწადში (კიკნაძე, 1979), კარსტული დენუდაციის ინტენსი- 
ვობა განსხვავებულია კირქვების სხვადასხვა სტრატიგრაფიული ჰორე+ 
ზონტებისათვისაც: დენუდაციის შედარებით დაბალი მაჩვენებელი 
(75--100 მპ/კმ?/წელიწადში) აღინიშნა ზედა ცარცული და ქვედა პა- 
ლეოგენური კირქვებით აგებულ ტერიტორიებზე, ხოლო უფრო მაღა– 
ლი (151–--200 მ1/კმ? წელიწადში) სამუალო და მაღალმთიან მასივებ–- 
ზე, რომელთა აგებულებაში გაბატონებულია ზედა იურული და ქვედა 
ცარცული კირქვები. დენუდაციის მაღალი დონით გამოირჩევა მჭიმ- 
თას ჰიდროგეოლოგიური აუზი, რომლისთვისაც ზედაპირული დენუ– 
დაციის სიდიდე 84,3, მიწისქვეშა –– 73,8, ხოლო საერთო დენუდაცია. 

198.8 მპ/კმ? შეადგენს წელიწადში. ჯ. გაბეჩავა (1972), მჭიშთას მიწის–- 

ქვეშა აუზისათვის, კარსტული დენუდაციის რამდენჯერმე მაღალ მა- 
ჩვენებელს (1708, 8 მ3/კმ?/წელიწადში) გვთავაზობს. რით არის გამო–- 

წვეული ასეთი დიდი სხვაობა –– გაუგებარია. ერთი კი ცხადია, ნა- 

ოჭა მთიან მხარეებში ყოველთვის როდი ხერხდება დენუდაციის ინ- 
ტენსივობის გაანგარიშებისათვის საჭირო პარამეტრების რამდენადმე 
ზუსტად განსახღვრა. ასე მაგ., მჭიშთას ტოპოგრაფიული აუზის ფარ- 
თობი 22,4 კმ?-ით განისაზღვრა. ამასთან გაირკვა: ასეთი ფართობის 
მქონე ტერიტორიას მჭიშთასნაირი რეჟიმის მქონე მდინარის „შენა- 

ხვა« არ ძალუძს. მართლაც, თეორიული საშუალო წლიური ხარჯი აღ- 
ნიშნული ფართობიდან 2,04 მ3/წმ, ხოლო ფაქტიური ჩამონადენი 46 
ლ/წმ არ უნდა აღემატებოდეს. სინამდვილეში მდ. მჭიშთას ფაქტიური 

ხვედრითი ჩამონადენია 425 ლ/წმ-ში. თეორიულ და ფაქტიურ ჩამონა– 
დენთა შორის ასეთ მკვეთრ სხვაობას სავსებით სამართლიანად ტოპო– 

გრაფიულ და ფაქტიური წყალშემკრები აუზების საზღვრების დაუმ- 
თხვევლობას მიაწერენ (გიგინეიშვილი, 1970, 1979). 

ამგვარად, ბზიფის ქედისათვის კარსტული დენუდაციის ინტენსი– 
ვობის დღევანდელი მაჩვენებლები მიახლოებითია. მართლაც, სათანა– 

დო სადენუდაციო და საბალანსო გაანგარიშებებში ჯერ კიდევ არ ხერ- 
ხდება ჩამონადენის იმ წილის განსაზღვრა, რომელიც ბზიფის არტე– 

ზიულ აუზში ხვდება, ანდა, კარსტის სპეციფიკის გამო, გასავალს პოუ– 

ლობს ბზიფის მასივის საზღვრებს მიღმა. ასეთი „გაუთვალისწინებე- 
ლი“ ჩამონადენის ჯამი არცთუ მცირე უნდა იყოს. აღნიშნული ხარვე– 

ზის შევსებას ცდილობს ჯ. გაბეჩავა (1980) თავის ახალ ნაშრომში. 

საკუთარი ფორმულის მომარჯვებით მან გამოითვალა, რომ ქიმიური 
დენუდაციის საშუალო მაჩვენებელი ბზიფის მასივისათვის ”მეადგენს 

35 მკო/წელიწ./კმ?1, ხოლო ზედაპირული დენუდაციის ინტენსივობა 
–-91 მკრ/წელიწ./კმ?. ეს იმას ნიშნავს, რომ ბზიფის მასივიდან თეო- 
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რიულად 1 მლნ წლის განმავლობაში 91 მ სისქის ფენა შეიძლება გა– 
დაირეცხოს. 

ბზიფის მასივის დენუდაციის ანთროპოგენურ ეტაპზე (?) დაკარს- 

ტვის ინტენსივობა შეიძლება ზოგადად შევაფასოთ აგრეთვე თხემუ5 
ნაწილზე (საშ. აბს. სიმაღლეები 2100––2200 მ) თანაბარ სიმაღლოვან 
დენუდირებულ მწვერვალებს შორის მოთავსებულ კარსტული ქვაბე- 
ლებისა და დეპრესიების სიღრმითაც, რაც 500 მ აღემატება. მაგრამ, 
როგორც ჩანს, ეს უმნიშვნელო ნაწილია იმ გადარეცხილი ქანებისა, 

რომელიც ბზიფის პლატომ განვითარების სუბაერულ ფახაში შესვლის 
შემდეგ დაჰკარგა. მართლაც, ამ პლატოს დღევანდელი იერსახე ეგზო- 
დინამიკური პროცესების ხანგრძლივი ზემოქმედებით უჩვეულოდ 
ძლიერი გადარეცხვის და მოსწორების კვალს ატარებს. 

როგორც ვნახეთ, ბზიფის კირქვული მასივის კარსტის ინტენსი- 
ვობის შესახებ არსებულ მასალებში ჯერ კიდევ ბევრია პირობითი, 
სავარაუდო, რაც საკითხის გაღრმავებული კვლევის აუცილებლობას 

გვიკა ინახებს.



თავი III 

კარსტული მასივის მორფოლოგიისათვის 

რელიეფის კარსტული ფორმების სისტემატიზაციის ცდები მო- 
ცემულია ნ. გვოზდეცკის (1954,1972), დ. სოკოლოვის (1962), გ. მაქსი- 

მოვიჩის (1963) და უფრო ადრინდელ სხვა ავტორთა ნაშრომებში. 
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კარსტული ფორმების ჩასახვა და მათი შემდგომი ევოლუცით 
მჭიდრო კავშირშია წყლების ეროზიულ-კოროზიულ ზემოქმედებას– 
თან და ნაკადების მოძრაობის პირობებთან. ამიტომ ბუნებრივია რე– 
ლიეფის კარსტული ფორმების „მიბმა“ ნაპრალოვან-კარსტული წყლე– 
ბის ჰიდროდინამიკურ ზონებთან (იხ. მაგ. მაქსიმოვიჩი, 1963; ტინტი– 
ლოზოვი, 1975, 1976 და სხვ.) მართლაც, ხმელეთის ზედაპირზე გამ– 

დინარე წყლების ეროზიულ-კოროზიული მოქმედებით წარმოიშობა 
რელიეფის ისეთი ფორმები, როგორიცაა, მაგალითად, კარები, ძაბრე– 

ბი, უვალები„ ქვაბულები და სხვ, ხოლო ნაპრალოვან-კარსტული 

წყლების ვერტიკალური ცირკულაციის ზონასთან დაკავშირებულია 
ჭები, შახტები, უფსკრულები და სხვ. 

ბზიფის კირქვულ მასივზე კარსტის ზედაპირული და მიწისქვეშა 
ფორმები ჩინებულად არის გამოხატული. გადაუპარბებლად შეიძლება 
ითქვას: ამ მხრივ მას ძნელად მოეძებნება ანალოგი ჩვენი ქვეყნის სხვა 
კარსტულ რეგიონებში და ამიტომაც მასივის გეომორფოლოგიური თა- 
ვისებურებანი ხანგრძლივ სპეციალურ კვლევას საჭიროებს. მით უმე– 
ტეს, მისი დღევანდელი ზედაპირი თუ წიაღი, როგორც აღინიშნა, ჩა– 
მოყალიბდა ხანგრძლივი გეოლოგიური პერიოდის მანძილზე ეროზი- 

ული, მყინვარული და კარსტული პროცესების მრავალგზის მონაცვ- 
ლეობით. ქვემოთ ჩვენ ზოგადად მიმოვიხილავთ მასივზე კარსტული 
ფორმების გავრცელების თავისებურებებს. 

ზედაპირული კარსტული ფორმები 

კარები –– კარსტული ლანდშაფტის ელემენტარული ფორმები -– 
ჩინებულად არის გამოხატული მასივის თხემურ მოვაკებაზე, შიშველი 
კარსტის რაიონებში. ამ მხრივ, აჰვის ცირკსა და მისი ტროგული ხეო- 
ბის ფსკერთან ერთად, გამოირჩევა აკუგრასა და ჭიფშირას კარული 
ველები (ფოტო 3--11) და სხე., რომელთა ფართობები რამდენიმე 

ასეული მ?-დან რამდენიმე კმ?-მდე მერყეობს. 
მაღლამთიანი მასივების კარული ველების აღმოცენებასა და ევო– 

ლუციაში დიდი როლი ითამაშა გარდასული საუკუნეების ფიზიკურ–- 
გეოგრაფიულმა პირობებმა. მათ რიცხვში უნდა დავასახელოთ მე- 
ოთხეული მყინვარებისგან ბზიფის კირქვული მასივის თხემის მოშან– 
დაკება და ქანების ძლიერი დანაპრალება, რაშიც. ტექტონიკურ დაძა– 
ბულობებთან ერთად, დიდი როლი უნდა მივაკუთვნოთ მკაცრ კლიმა–- 
ტურ პირობებს (ტემპერატურული და ყინვითი გამოფიტვა და სხვ.). 
თანამედროვე ეტაპზე კი მაღალი კარსტის არეალებში კარგაჩენაში აქ- 
ტიურად მონაწილეობს ნახშირორჟანგით მდიდარი დაბალტემპერატუ- 

რიანი ლანქერული წყლები, ხოლო კარსტულ მორფოსკულპტურულ 
· 
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თავისებურებებს განსაზღვრავს კარბონატული. ქანების ლითოლოგი- 
ურ-ტექტონიკური, აგრეთვე ზედაპირის ტოპოგრაფიული პირობები. 

„ბზიფის მასივის თხემური მოვაკების კარული ველები მყინვარე- 
ბისგან განთავისუფლებულ ზედაპირებზე განვითარდნენ. ეს ზედაპი- 

რები ჯერ ეროზიულმა და კარსტულმა პროცესებმა დაანაწევრა ჯა 
მოცვითა, მეოთხეული პერიოდის მანძილზე კი მყინვარებმა, როგორც 

ჩანს, არაერთგზის მოასწორა, ხოლო ვიურმული გამყინვარების ბო- 

ლო სტადიაზე უკვე შორსწასულმა ნივალურ-კარსტულმა პროცესებმა 

მოიცვა. 

, ბზიფის პლატოს კარულ წარმონაქმნებს ნაირ-ნაირი მორფოლო- 
გიური იერსახე აქვთ, რაც მის სხვადასხვა ნაწილში კარსტგაჩენის აშ- 

კარად განსხვავებული პირობებით აიხსნება. 

გენეტური თვალსაზრისით მნიშვნელოვან მეცნიერულ ინტერესს 
იწვევს აკუგრას, ჭიფშირას და აჰვის ცირკის სქელშრეებრივ კირქვებ- 
ში ტექტონიკური ნაპრალების ბაზაზე ჩასახული ე. წ. ნაპრალუე- 
რი კარები; მათი სიღრმე 12--15 მ-მდე, სიგრძე რამდ )ტნიმე ·ასე- 
ულ, ხოლო სიგანე –– 0.5--2,5 მ აღწევს. არცთუ იშვიათად ისინი 
ღრმა ჭებსა და შახტებში გადადიან და წყლებს საკმაოდ გრცელი 

ტერიტორიიდან იკრებენ. 

; ურთიერთპარალელური და გადამკვეთი კარული ღარტაფების ფა- 
რთო ქსელის აღმოცენება (ფოტო 7--10) შეიძლება დავუკავშიროთ 
მასივის წიაღში ტექტონიკური დაძაბულობების განმეორებადობას დღა 
მათი მიმართულების ცვლას (იხ. მაგ. კრივოლუცკი, 1977). 

გიგანტერი ნაპრალური კარები საერთოდ დამახასიათებელია მა- 
ღალმთიანი კარსტული რაიონებისათვის. ასე მაგ., ჟ. კორბელის (1955) 

მონაცემებით, ვერკორის მასივზე (ალპები), ასეთი კარების სიღრმე 

10 მ-მდეა ხოლო სიგანე 3-–4 მ აღწევს. ა. ბიოგლი (1964) კი მერენ- 

ბერგის პლატოზე 15 მ სიღრმისა და 3 მ სიგანის ნაპრალურ კარებს 
აღწერს. ნ. ერიომენკომ (1969) ანალოგიურ წარმონაქმნებს სამხრეთ 

დაღესტანში მიაკვლია და ისინი რელიქტურ ფორმებად მიიჩნია. 
ბზიფის ქედზე ნაპრალური კარების აღმოცენება, როგორც ჩანს, 

ვიურმამდელი გამყინვარების ხანას მიეკუთვნება. ასეთი დასკვნის გა- 

კეთების საშუალებას იძლევა კარების ზედა ნაწილების (წიბოების) 

მყინვარებით წაკვეთილი ზედაპირები (ფოტო 5-6), ამჟამად მათი 

ევოლუცია გრძელდება არა მარტო ლანქერული წყლების კოროზიით, 
არამედ ინტენსიური თოვლდნობისას წარმოშობილი წყალუხვი ნაკა- 
დულების ეროხიითაც; მათ შეუფერხებლად გადააქვთ გახსნილი თუ 
უხსნადი მასალა. 

ბზიფის პლატოს შიშველი კარსტის რაიონებში არცთუ იშვიათი 

გავრცელება აქს ღარაკულ კარებს, რომელთაც მეტწილად 
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მნიშვნელოვანი დახრილობის მქონე ზედაპირებზე. ზოუჯჯერ ჭებისა და 

“მახტების კედლებზეც კი ვხვდებით. მათი წარმოშობა სწრაფად მოძ- 

რავი ჭავლების კარსტვადი ქანების ზედაპირებზე ზემოქმედებას უკავ- 
შირდება. ღარაკული კარები ურთიერთპარალელური, უმნიშენელო 
სიღრმის (1--5 სმ) წარმონაქმნებია, მათგან. განსხვავებით თ ხ რ ი ლ –– 

სებურიკარები გამოფიტვის ნაპრალების ბაზაზე ყალიბდება და 
არცთე უმნიშვნელო სიღრმე (0.30-–0,50 მ), სიგრძეებით (რამდენიმე 

ათეული მეტრი) გამოირჩევა. ასეთი კარების განლაგებაში კანონზომა– 

ერება ძნელად შესამჩნევია: ხშირად იცვლიან მიმართულებას. თანაც 

კარული ჩაღრმავებები მეტწილად ამოვსებულია უხსნადი ნაშთებით. 

თხრილისებური კარების მორფოლოგიაზე მნიშვნელოვან გავლენას ახ- 

დენს ყინვითი გამოფიტვა, წვიმისა და ლანქერული წყლების ნაკადების 
ზემოქმედება. მათში მოხვედრილი ნაკადები ნაპრალური კარებისაკენ 

ან ღრმა ჭებისაკენ იწრიტებიან. 
ფრიად საინტერესოა მომრგვალო ან ელიფსური 

ფორმის კარები, რომლებიც თავდაპირველად ვაკე ადგილებზხზე 

ნიადაგ-კორდიანი ჰორიზონტის ქვეშ უნდა ჩასახულიყვნენ. მას შემ- 

დეგ კი, რაც მყინვარებმა თუ სხვა პროცესებმა კორდის ჰორიზონტი 

გადარეცხა, ეს ორიგინალური წარმონაქმნები დღის სინათლეზე გა- 

მომზეურდა. ნ. გვოზდეცკი (1972) მათ ფოსოსებურ კარებს უწოდებს. 

ცალკეული წრეების. ფოსოების თუ ოვალების გარშემოწერილობა 

5--10--35--45 სმ შეიძლება აღწევდეს, სიღრმეც დაახლოებით ასეთა- 

ვეა. ბევრ მათგანში ზაფხულობით ბალახოვანი მცენარეები იზრდება. 

როგორც აღინიშნა, მათი ჩასახვა ნიადაგ-კორდის ქვეშ დაიწყო, ხოლო 
გაშიშვლების შემდეგ ეკზოდინამიკური პროცესების ზემოქმედებას 

დაექვემდებარა. ცალკე უნდა გამოიყოს მილისებური კარები, 
რომლებსაც ყოველმხრივ ჩარანდული ვერტიკალური კედლები ჩას- 
დევს. მათ აღმოცენებაში ძალზე დიდია ჭებსა და შახტებში ჩახვეტი- 

ლი და დაწნეხილი თოვლის მასის გავლენა. აჰვის ცირკის რაიონში 

თვალსაჩინოდ. გამოიყოფა სტრუქტურული კა რები, რომლე- 

ბიც შრეებრივ, დახრილ კირქვებში გაჩენილან ნაკლებად მდგრადი 

ქანების გახსნითა და გადარეცხვით. ასეთივე წარმონაქმნები ნ. გვოზ- 

დეცკიმ (1981) ალტაის მთებში აღწერა. 

კრული ფორმების ქაოსში, რაც ტიპურია ბზიფის პლატოს ში- 

შველი კარსტისათვის, გარდა აღნიშნულისა “შეიძლება გამოვყოთ 

ლამბაქისებური, სავარძლისებური, ფიჭისებუე- 
რი და მეანდრული წარმონაქმნები, რომელთა კარგამყოფები 
წარმოდგენილია მაგიდისებური, პიკისებური და გუმბათოვანი ზედა- 
პირებით. უნდა აღინიშნოს დიდი მრავალფეროვნება ბზიფის პლატოს 

კარების ევოლუციაში: ციკლგავლილი, დეგრადირებული, გამოფიტუ- 
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ლი კარული ვედების გვერდით (მაგ. აკუგრას მისადგომები). ვხვდებით 
განვითარების სხვადასხვა სტადიაში მყოფ წარმონაქმნებს. ეს ფაქტი 

თვით მეზობელ უბნებზეც კი კარსტგაჩენის განსხვავებულ პირობებსა 

და ინტენსივობაზე მიუთითებს. 

_
–
_
=
 

  

ნახ. 12. ბრტყელ–ფსკერიანი კარსტული ქვაბული ბატახის მიდამოებში (გეგმა)' 

ბზიფის მასივის სუბალპურსა და ალპურ რაიონებში, ზოგჯერ 

ტყის ზოლშიც კი, უფართოესი გავრცელება აქვთ ძაბრებს. გენე– 

ტური თვალსაზრისით გამოიყოფა ჩაწოვითი და ჩაქცევითი 

ანუ გრავიტაციული ძაბრები. 

ბზიფის მასივის თხემური მოვაკება კარსტული ძაბრების სამეფოა- 

სუბალპური და ალპური მდელოების მნიშვნელოვანი ფართობი 

კორდიან კარსტს უკავია, რომელიც ზაფხულობით იმოსება ძველი, 

ბალახოვანი რელიქტების –– ვორონოვის (V0V0C00VIმ 50%C105მ; C6- 

ყო 5080105ს0) და ლელის (CმILCX 0001ICმ) ფერად-ფერადი ხალი- 

ჩებით. ეს მცენარეულობა კორდის არცთუ სქელ ჰორიზონტს ჰქმნის, 

მიუხედავად ამისა კირქვულ ზედაპირებს იცავს გარედინამიკური აგენ– 

ტების უშუალო ზემოქმედებისაგან. აქ ყოველ 1 კმ2-ზე 150––160 ძაბ– 

რამდეა, ზოგან კიდევ უფრო მეტი. მათი დიდი სიმჭიდროვე კარსტუ– 
ლი ქანების ძლიერი ნაპრალიანობასთან ერთად ფართობლივი ინფი- 

ლტრაციის ძალზე ხელსაყრელი პირობებით აიხსნება. ცალკეული ძაბ– 
რებისა და ძაბრთა ჯგუფების თავმოყრა ნაპრალების გასწვრივ კარგად 
ჩანს ლ. კოღოშვილის მიერ მასივის დასავლეთურ სექტორში შესრუ– 
ლებულ ჩანახატებზეც (ნახ. 11). 
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კარსტგაჩენის არათანაბარი პირობების გამო ძაბრების მორფო–- 

ლოგია განსხვავებულია სუბალპურსა და ალპურ რაიონებში, ტყის ზო– 
ნაში. როგორც აღინიშნა, მაღალი კარსტის ძაბრების მორფომეტრი–- 

ული მაჩვენებლები (დიამეტრი) საშუალოდ 2-დან 15–-20 მ-მდე, სიღ– 

რმე 3-დან 15–-20 მ-მდე, აშკარად ჩამორჩება ტყის ზონის ანალოგიურ» 
წარმონაქმნებს, სადაც მათი გარშემოწერილობა ზოგან (მაგ. ხეჯვარა– 

სა და არხდუს მოვაკებები) 200--250 და 400 მ-საც კი აღწევს, 

ხოლო სიღრმე 65-85 მ. თხემური ზოლისათვის განუვითარებელი ძაბ– 

  
ი ტუტ ი 10მ 

ნახ. 13. კარსტული ქვაბული მ. ბატახის მიდამოებში (გეგმა და პრილები) 
7ვ:



რების სიჭარბე მკაცრი კლიმატური პირობების შედეგია. ხოლო კარსიუ- 

გაჩენის პროცესების სეზონური თანაბრობა ტყის ზონაში„ ძაბრებეს 

მნიშენელოვანი მორფომეტრიული მაჩვენებლებითაც დასტურდება. 

კონუსურ ძაბრებთან ერთად ასიმეტრიულ ან უწესო ფორმის 

წარმონაქმნებსაც ვხვდებით. ძაბრების ასიმეტრიულობა გამოწვეულია 

როგორც სტრუქტურული პირობებით (მაგ. ბღიას ტროგული ხეობა), 

ასევე ექსპოზიციური თავისებურებითაც ჩრდილო ექსპოზიციის 

კალთებზე, როგორც წესი. თოვლი უფრო ხანგრძლივად დევს ჯა 

დნება. რაც გავლენას ახდენს დაკარსტევახე. 

მნიშვნელოვან ინტერეს იწვევს ჩადგმული ძაბრები, რო- 

მელთა რიცხვი ზოგჯერ 3--4-ს აღწევს. ეს კი მათი ეტაპობრივი გა- 
დაღრმავების მაჩვენებელია. ძაბრები როგორც წესი პონორებით 

მთავრდება. ბრტყელფსკერიანი ძაბრები ან ამოქოლილი პონორები 
იშვიათია. ამ მხრივ ხეჯეარის მიდამოები გამოირჩევა. მკვდარი ხეო- 

ბიდან გამოტანილ ნაშალ მასალას ფსკერის უსწორმასწორობანი ამო–- 
უვსია და ბრტყელ მოედანზე, რომელიც მინიატურულ პოლიესაც მო- 

გვაგონებს, პატარ-პატარა ტბები და ჭაობის ლაქებიც შეუქმნია (ნახ. 

11--13). ძაბრული ტბები აღსანიშნავია აჰვის ტროგულ ხეობაში 

«აჩხუმარის ვაკე) და მის მისადგომებზეც (ზომები: 25X25 მ). 

ჩაქცევითი ანუ გრავიტაციული ძაბრები მეტწილად მაღალი კარს- 
ტისათვის არის დამახასიათებელი. ამ მხრივ გამოირჩევა აჰვის ცირკა- 

სა და აკუგრას კარული მოედნის ზედა ნაწილები ასეთი ძაბრებას 

ფსკერი, ოოგორც წესი, ყურადღებას იპყრობს ნგრეული მასალით და 

კალთების ფლატიანობით. 

თანამედროვე პირობებში კარსტული ძაბრების ევოლუცია დაკავ– 
შირებულია მოსული ატმოსფერული ნალექების (თოვლი, წვიმა) ინ- 
ფილტრაციის თავისებურებებთან” ხოლო „მახლობელ გეოლოგიურ 

წარსულში ამ ზედაპირებმა, განსაკუთრებით თხემურ ნაწილში, არა- 
ერთხელ განიცადა მნიშვნელოვანი გადარეცხვა. 

ბზიფის მასივის ზედაპირული მსხვილი კარსტული ფორმებიდან 
ყურადღებას იპყრობს ვრცელი კარსტული ქვაბულები და 
მკვდარი ხეობები. ბზიფის პლატოზე მათი აღმოცენებისათვის 

მართლაც რომ შესანიშნავი წანამძღვრებია: ძლიერ დანაპრალებული 
და დაკარსტული თხემური მოვაკება თოვლდნობის ჭარბი წყლები, 
მათი შთანთქმისა და ცირკულაციის შესანიშნავი პირობები და სხვ. 

განვითარების თანამედროვე ეტაპზე მასივის ოდესღაც მოსწორე– 

ბული ზედაპირი კარსტული ქვაბულებით ცალკეულ აუზებად დაიყო, 
რომლებიც, ეჭვი არ არის. ევოლუციის პროცესში ძაბრები” ურთი- 

ერთშერწყმით აღმოცენდნენ. ქვაბულებში ეს პროცესი დღესაც თვალ– 
ნათლივ ჩანს, რაც განაპირობებს უვალების, ხოლო ამ უკანასკნელთან 
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შმეერთებით–- ქვაბულების გაჩენას (ნახ. 12,13). ასე მაგ.. ვრცელი კარ– 

'სტული ქვაბულები აღინიშნება მ. აკუგრას ჩრდილო (700X300X790 3) 
'და სამხრეთ (1500X600X200 მ) კალთებზე. აჰვისა და ჰალკის ცირკე– 
·ბის სანახებში, ბატახისა და ჭიფშირას მიდამოებში და სხვ. მათი გრძე– 
ლი ღერძები სუბმერიდიანული და სუბგანედური წყვეტების გადაკვე– 
თებით იქმნება, რაც მასივისათვის დამახასიათებელი რღეევების გენე– 

“რალურ მიმართულებებს აკონტროლებს. ქვაბულების აღმოცენებასა 
და ევოლუციაში საგანგებოდ უნდა აღვნიშნოთ პლეისტოცენის მყინ- 
'·ვარების გაქრობისას გაჩენილი ჭარბი წყლები, რომლებიც, ბუნებრია- 
უია, მნიშვნელოვანი ეროზიული უნარითაც იყვნენ აღჭურვილი, თანა– 

მედროვე ეტაპზეც კარსტული ქვაბულები (შეფარდებითი დანაწევრე– 
ბის სიღრმე 150--500 მ) თოვლდაგროვების ვრცელი სათავსებია და 

მათში კვლავ ფრიად ინტენსიურად მიმდინარეობს კარსტგაჩენის პრო- 

«ცესები. 

კარსტული ქვაბულების აღმოცენებაში ეროზიასა და კოროზიას- 
ლთან ერთად, როგორც ჩანს. მონაწილეობდა ეგზარაციული პროცესე- 

ბიც. 

აქვე გაკვრით აღვნიშნავთ მასივის ფარგლებში მკვდარი, დახშუ- 
ლი ხეობისებური ჩადაბლებების –- პალეოხეობების (?) ნაშთების ფა- 

რთო ქსელს, კარსტულ ხიდებსა და თაღებს, აგრეთვე ძლიერ გამო- 

ფიტულ ცალკეულ კლდე-შთენილებს. 

მიწისქვეშა კარსტული ფორმები 

1987 წლის 1 იანვრის: მონაცემებით, ბზიფის კირქვულ მასივზე 

"აღრიცხული და ნაწილობრივ შესწავლილი კარსტული სიღრუვეების 
საერთო რაოდენობა 400 აღემატება. მათი ჯამური სიგრძე, კ. წიქარი- 
შვილის გამოთვლით, 55 კმ-მდეა, სიღრმე –– 20 კმ. ფსკერის ფართობი 

დაახლოებით 17000 მ? ხოლო სიღრუვეების ჯამური მოცულობა 3 
მლნ მ1 აღწევს. საგულისხმოა აღინიშნოს, რომ რეკოგნოსცირებული 

მღვიმეების ძირითადი ნაწილი სუბალპურსა და ალპურ ზონებში იხ- 
სნება. ბზიფის მასივის კვლევა გრძელდება. უახლოეს მომავალში ეს 
მონაცემები არსებითად შეიცვლება. სადღეისოდ კი ბზიფის კირქვულ 
მასივზე თვალში საცემია შედარებით მცირე სიღრმის ვერტიკალური 
კარსტული ფორმების –– თოვლიანი ჭების –– გაბატონებული გავრცე- 
ლება, რაც გამყინვარების შემდგომ პერიოდში ნივალურ-კარსტული 

„პროცესების უჩვეულო აჭტივობის შედეგია. მართლაც, აქ გამოვლე– 

ნილ სპელეოობიექტთაგან 50 მ-ზე ნაკლები სიღრმე აქვს 325 ჭასა და 
“მახტს (საერთო რიცხვის 79,6%); 51 მ-დან 100 მ-მდე 50-ს (12,4%), 
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101-დან 300 მ-მდე –– 26-ს (6,4%), 301-დან 500 მ-მდე –– 3-ს (0,7%, 
501-დან 1000 მ-მდე –- 1-ს (0,7%). 1000 მ-იანი სიღრმის ჯერჯერობით 

მხოლოდ ორი უფსკრულია (ცხრ. 11), თუმცა, სულ მალე, როგორც 

მოსალოდნელია, 1000 მ-ს გადააჭარბებს აგრეთვე ნაფრა და რიგი სხვ». 

ძეგლები. 
უნდა აღინიშნოს: სადღეისოდ მხოლოდ, ბზიფის მასივზე მიკვლე-- 

ული კარსტული სიღრუვეების ჯამური სიგრძე-სიღრმეები მნიშვნე– 
ლოვნად აღემატება 1973 წლის 1 ივნისისათვის საქართველოს მთელი 
კარსტული ზოლის ანალოგიურ. მაჩვენებლებს ერთად აღებულს (ტინ– 
ტილოზოვი, 1976). ფრიად საგულისხმოა ასეთი ფაქტიც: თუ იმ 
დროისათვის დასავლეთ საქართველოს კირქვულ ზოლში 100 მ-მდე 

სიღრმის 126 ჭა და შახტი იყო რეგისტრირებული, ამჟამად ასეთი 

ფორმების რიცხვი მხოლოდ ბზიფის მასივზე 375-ს აღემატება, რაც აქ 
რეკოგნოსცირებული მთელი სპელეოფონდის 92% შეადგენს. 

წინამდებარე ნაშრომში არ გვაქს იმის შესაძლებლობა თუნდაც: 
გაკვრით მიმოვიხილოთ ყველა მიკვლეული მღვიმე-უფსკრულის სპე– 
ლეოლოგიური თავისებურებები, მაგრამ საჭიროდ მიგვაჩნია რამდე– 
ნადმე შევჩერდეთ ჩვენი ქვეყნის უღრმეს მღვიმურ სისტემებზე --– 

თოვლიან-მეჟენზე, პანტიუხინის სახელობის, ნაფრასა და ფორელნაი– 

ას კარსტულ უფსკრულებზე. 

ა) თოვლიან-მეჟენის მღვიმური სისტემა 

თოვლიანი უფსკრული. ამ უფსკრულში ჩასასვლელი, 
ს, დურიფშის ჩრდილოეთით, ბზიფის კირქვული მასივის ე: წ. „გამ– 

ყოფ“ შტო-ქედზე იხსნება, ზღ. დ. 1950 მ სიმაღლეზე. ზამთარ-ზაფ-. 

ხულს თოვლით ამოვსებული ფართოპირიან და შვეულკედლებიანი:· 

ეფექტური ჩასასვლელით. 1971 წლის 19 აგვისტოს მოსკოვის უნივერ-. 
სიტეტის სპელეოსაექსპედიციო რაზმის წევრები ტ. გუჟვა და ვ. გლე– 

ბოვი პირველები წააწყდნენ ამ უფსკრულის ჩასასვლელს (ნახ. 14.15). 

უკვე მეორე დღესვე მოხერხდა უცნობი შახტის დაზვერვა 100 მ სიღ-. 

რმემდე, რისთვისაც საჭირო გახდა თოვლისა და ფირნის საცობზე სა-- 

ფეხურების გაჭრა. მომდევნო დღეებში, ჩასასვლელიდან 200 მ სიღრ– 

მეზე მზვერავები მანამდე უცნობ ვრცელ დაობაზში აღმოჩნდნენ. რო-- 
მელიც მოგვიანებით „დიდი დარბაზის“ სახელწოდებით მოინათლა (იხ. 

ცხრილი, 11). მასში ყურადღებას იპყრობს 32 მ სიმაღლის თოვლ-ყი– 

ნულის ფართოძირიანი კონუსი. რომელიც თითქმის მთლიანად დარ– 

ბაზის ვრცელ ფსკერს იკავებს. ცხადად ჩანს: „თოვლიანის“ ფართო. 
ჩასასვლელიდან (10X20 მ), როგორც ბუნკერიდან, ჭების სისტემით, 

დაახლოებით ისევე, როგორც ქვიშის საათებში თოვლი ცვივა დ» 
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ჯროვდება 200 მ სიღრმეზე, ე. წ. „დიდ დარბაზში“ სადაც ჰაერის 

ტემპერატურა არცთუ იშვიათად 00 დაბალია: ამიტომ დროთა 

განმავლობაში იგი ჯერ ფირნად, ხოლო შემდეგ გლეტჩერულ მყინ- 

ცხრილი 11 

„თოვლიანის“ დედი დარბაზების მორფომეტრიული მონაცემები 

  

  

            

! სიმაღლის . 
"ა. დარბაზის სახელ– სხვაობა შესა-| სიბრ“ | სიგა- | სიმაღ-| ფართ- | მოცულობა 

სვლელიდან | ძე, მ | ნე, მ | ლე, მ 1ობი, მ?; (მიახლ.), მ3 
წოდება ფსკერამდე 

(საშ.), 

დიღი დარბაზი 200 140) 90 60 | 5500 200000 
საუნივერსიტეტო 460 75|) 50 100 | 3000 100000 
იმ ის 640 135 | 45 25 | 4000 80000 
გამარჯვების 650 110 | 30 30 | 2000 30000 
ანფილადა 1 630 149 | 50 15 | 6400 70000 
ანფილადა 2 630 75) 40 20 | 2100 30000 
დოლმენის 770 1200) – 25 | – 20000 
VII ნახვავი (MC 1) 840 60| 20 15 | – 10000 
VII ნაზვავი (Mი 2) 850 _– –|– 20000 
მგრგვინავი 900 60| – – – 10000 
უსიკოვის სახ. 980 40) 18 35 | 600 20000 ლი ფ იო 35 „გეოგრაფიის ინ! უტის სახ. 1150 45 0 

გმ ფიის ინსტიტუტ 1300 220) 70 50 I11000 250000 

ვარად გარდაიქმნა. აღმოჩენის პირველ წელს სპელეომზვერავებმა 

„დიდი დარბაზიდან“ ვიწრო ნაპრალის გაფართოების შემდეგ თითქმის 

300 მ-მდე ჩააღწიეს. მღვიმე გრძელდებოდა, მაგრამ იმ ხანად მეტის 

გაკეთება ვერ მოხერხდა, თუმცა ერთობ პერსპექტიული ჩანდა. იმავე 

წლის ნოემბერში სპელეოსაექსპედიციო რაზმი კვლავ ეწვია თოვლი- 

ანს და კიდევ უფრო ღრმად ჩაშვება შეძლო. კერძოდ, პირველად გან- 

'ხორციელდა მთლად შვეულკედლებიან გიგანტურ ჭაში ჩაღწევა, 
რომლის სიღრმე 160 მეტრია. დიახ, სავსებით შვეულკედლიანი ასე– 

თი სიღრმის შიგა ჭა ჩვენი ქვეყნის მღვიმეებში დღემდე უცნობია. 
იმავდროულად იგი ჩვენი ქვეჟნის მღვიმეებმი ერთ-ერთ უმაღლეს 
(100 მ) დარბაზს „აჩენს, რომელიც ამჟამად „საუნივერსიტეტოს“ სახე- 

ლით არის ცნობილი. მისი ფსკერის ფართობი 3000 მ?-ია, ხოლო 3ო- 

ცულობა 100 000 მ1. ეს ყველაზე მაღალი დარბაზია თოელიან-მეჟენის 
სისტემაში. ერთი წლის შემდეგ „თოვლიანს“ კვლავ ეწვია მოსკოვის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტის ჩინებულად გაწრთვნილი სპელეოსაექს- 

პედიციო რაზმი, რომელმაც საცხოვრებელი კარავი 460 მ სიღრმე–- 

ზე –– საუნივერსიტეტო დარბაზში გამართა. გზადაგხა ნაზვავებით 
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ამოვსებული ჭჰერმაღალი დარბაზები რომ განვლო. რაზმმა თითქმის. 
700 მ სიღრმემდე ჩააღწია. იმ დროისათვის ეს მნიშვნელოვან სპელეო– 

მიღწევად ითვლებოდა. ჯგუფის წინსვლა სათვალავით მეხუთე გიგაზ- 

ტურმა ნაზვავმა შეაჩერა; მასში გზის გაკვლევა არ მოხერხდა. შემდ- 
გომ წლებში (1972--1976 წწ.) ქვეყნის საუკეთესო სპელეოსპორტუ- 
ლი საექსპედიციო რაზმები დაჟინებით ეძებდნენ გასასვლელს მეხუ-. 

თე ნახვავში, მაგრამ ამაოდ. მხოლოდ 1977 წელს ცნობილი სპელეო– 
ლოგების, ტრაგიკულად დაღუპული ა. მოროზოვისა და დ. უსიკოვის 

      

  
  

   
    

«ე 

45 მეკენში ჩასასვლელი M 

თოვლიან -მეჟენის 
ეშუსარული შეერთების (თულიანში ჩასასელელი 

(მეგჭა) ადგილი ” –-წყ-დიდი ზი 
-44§ 

   
საუნივერსიტეტო დარბაზი: 

=გამარჯეების დარბაზი    

    დარბაზი „იქსი · 

ნახ. 14. თოვლიან-მეჟენის უფსკრულის გეგმა 

სპელეორაზმმა ხანგრძლივი და შეუპოვარი მუშაობით, როგორც იქნა, 
ნაზვავში ვიწრო გასასვლელი გააფართოვა, თუმცა რამდენიმე ათეული 
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მეტრის შემდეგ კვლავ ახალი ნახვავის წინ აღმოჩნდნენ მომდევნო 

1978 წელს ეს ბარიერიც დაძლეულ იქნა და თოვლიანის სიღრმე 

970 მ-მდე გაიზარდა. შესანიშნავი წარმატება ხვდა ა. მოროზოვისა და 

დ. უსიკოვის 1979 წლის ექსპედიციას, რომელმაც 36 დღე-ღამის ივრი– 

შ-ს შემდეგ ათასმეტრიანი ზღურბლი გადალახა. ეს ღირსშესანიშნავი 

-მოვლენა გახლდათ: საბჭოთა სპელეოლოგაის ისტორიაში პირველად 

მოხერხდა ასე ღრმად (1190 მ) ჩაღწევა. თოვლიანი სსრ კავშირის უღ– 

რმესი კარსტული უფსკრული გახდა, საქართველო კი საერთაშორისო 

სპელეოარენაზე გავიდა. 1979 წლის მიწურულსა და 1980 წლის დასა 

წყისში სპელეორაზმი ა. მოროზოვის, გ. ლიულღკოვსკისა და ე. ეშჩენ– 

კოს შემადგენლობით კვლავ ეწვია თოვლიანს. ბზიფის პლატო მაღალი 

თოვლით იყო დაფარული. 85 დღე-ღამეს 0) ებრძოდა ჯგუფი თოვ- 

ლიანის ხიფათით აღსავსე ჩქერ-ჩანჩქერებიან ჯურღმულებს, ღრმა 

ნაპრალურ ტბებს. ნაზვავებს და ადრე მიღწეული შედეგი ერთბაშად 

90 მ-ით გააუმჯობესა სპელეორაზმი შეიჭრა გიგანტურ დარბაზში 

(220X70X 50 მ), რომლის მოცულობა 250 ათასი მჭ-ია. უფსკრულის 

შემდგომი გაგრძელების პოვნა დაძაბულ მუშაობას მოითხოვდა. წყა– 

ლი იკარგებოდა ვრცელ ნაზვავში, რომელსაც თავი ვერ დააღწია 
რაზმმა. თუმცა ჩაღწევა კიდევ რამდენიმე ასეულ მეტრზე შეიძლებო- 

და. 1980 წლის ზაფხულში ჩვენი ქვეყნის საუკეთესო სპელეოსპორჯტ- 

სმენებმა დ. უსიკოვის ხელმძღვანელობით კვლავ მიაშურა ბზიფის 

ქედს. ექსპედიციის მიზანი ცხადზე ცხადი იყო: ბრძოლა სიღრმული ჩაღ- 

წევის მსოფლიო რეკორდის დასამყარებლად. ნაზვავ ლოდნარში ჯგუფ- 

მა მართლაც იპოვა გასასვლელი. მაგრამ სულ მალე იგი კვლავ გაუვა– 

ლი გახდა, მომდევნო წლის ზაფხულში სამკაციანმა სპელეორახმმა 

(ტ. ნემჩენკო, ა. ბიზიუკი, ვ. დემჩენკო) წინამორბედებზე 15 მ-ით დაბ- 

ლა დაშვება შეძლო. თოვლიანის სიღრმემ 1335 მ შეადგინა. ამჯერად 

მზვერავებს გზა გადაუღობა მოზრდილმა ნახვავმა (თოვლიანში ნაზვა– 

ვების საშუალო სიმაღლე 30--60 მ-ია). აქ საკმაოდ, წყალუხვი ნაკადი 

იფილტრება, მაგრამ ადამიანისათვის მიუწვდომელია. ეს დაადასტურა 

1982 და 1983 წლების ექსპედიციებმაც. თოვლიანმა არ დათმო საი– 

დუმლოება, თუმცა მკვლევარები იმედს არ ვკარგავთ –– გასასვლელი 
თუ ჩასასვლელი უფსკრულის უფრო ღრმა ჰპორიზონტებისაკენ მიკვ– 

ლეული იქნება, ისევე როგორც ეს მოხდა 700 მ სიღრმეზე, სადაც 

სპელეოლოგები რამდენიმე წელს შეუპოვრად ეძიებდნენ, იპოვეს და 

გააფართოვეს კიდეც ნაპრალი გიგანტურ ნახვავში. 
მკითხველი ყურადღებას მიაქცევდა. რომ ბევრი ექსპედიცია თოვ- 

ლიანში ზამთრის სეზონში მუშაობს. უნდა ითქვას: ზამთრის ექსპედი- 
ციებს მაღალი კარსტის ზოლში აქვს თავისი პლუსები და მინუსები. 
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ზამთარში სპელეოლოგები დაზღვეული არიან მოულოდნელი წყალმო- 
ვარდნებისაგან, თუმცა დიდი თოვლი, ყინვა, ქარბუქი თუ უგხოობა 

ნაკლებ სიძნელეებს როდი უქმნის მკვლევართ. თოვლის სქელი საბურ- 

თოულიაზ - მექენის უფსკრული 

(გასწერივი რილი) 

"11 მეყენში ჩასასეღელი „წმოჯლიანში სსასელელი 
“ი ი,ემ 

I 
200 7. დიდი დარბაზი-6--=გ _ 

“რ. 

ეეე-–„L„„'ჟჰ'''-.- , _ 
ალლ ა 255ცაი - 1 I 43 = 

, “ევვ რაას 25     

  

    

ე 

/000 

/200 
"ქემ 

, -I31ვ 

ი 130 
““Iე20 დარბაზი ,„იჯსი“ 

ნახ. 15. თოვლიან-მეჟენის უფსკრულის ჭრილი 

ველი ნიღბავს რელიეფის ყოველგვარ უსწორმასწორობას, ძალზე სა- 
ხიფათოს და სარისკოს ხდის დანაპრალებულ, დათოვლილ კალთებზე 

მოძრაობას. თუ რა ტრაგედია მოჰყვა თოვლიან-მეჟენში 1984 წლის 

ზამთარში ერთ-ერთ ექსპედიციას, ამის შესახებ ცოტა ქვემოთ მო- 
გითხრობთ. 

საგულისხმოა აღინიშნოს, რომ თოვლიანი რთული, ხისებურად 
განტოტვილი სისტემაა. იგი წყალს იკრებს საკმაოდ ვრცელი ტერიტო- 

რიიდან და, როგორც გაირკვა, მჭიშთას საზრდოობაშიც კი მონაწილე– 

ობს. თოვლიანის დერეფნებში სპელეოლოგებმა დაზვერეს მრავალ- 

რიცხოვანი განშტოებები ცდილობდნენ თოვლიანის ჩასასვლელხე 

მაღლა აეღწიათ. რათა ამ გზით მღვიმის ჯამური სიღრმე გაეზარდათ, 

თუმცა ამ ცდამ სასურველი შედეგი არ გამოიღო. ამასთან დაკავში- 

რებით დაიწყო თოვლიანზე უფრო მაღლა მდებარე ჭებისა და შახტე- 
ბის გამოკვლევა. მიზანი ერთია:თოვლიანის სისტემის ჯამური სიგრჰე- 

სიღრმის გაზრდა. 

მეჟენის უფსკრული. მსოფლიოს მღვიმე-უფსკრულების 

კვლევის ისტორიაში ერთეული როდია შემთხვევები, როცა სპელეო- 

ობიექტის მორფომეტრული მონაცემები იზოდება უფრო მაღალ ან 
დაბალ ჰიფსომეტრიულ ნიშნულებზე განლაგებული უცნობი ჭებისა 

თუ შახტების ცნობილ სისტემასთან შეერთებით. მართლაც, დედამი- 
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ფოტო 1. მდ. რეშევიას ხეობა. ზემო წელი



  

ფოტო 2. მ. :კუგრ-ს დენუდ-რებელი დ. გამოთ-ტელ - 
ლი კალთ (VIII) 1983) 

  
ფოტო 3. კარული მოედან. მშ. აბაცის მ-დამოებში



 



  
ფოტო 5. თოვლ-ყინულიანი ჭა აკუგრის კარული ველის კიდეზე
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ფოტო 7. კარული ველის ფრაგმენტი ბატახის მიდამოებძი



   
    

  

ფოტო მ. მეანდრირებული კარი მ. ბატახის მიდამო– 

ებში 

58 წი 

ფოტო 9. აკუგრას კარული ველის ერთ-ერთი უბანი



  
ფოტო 10. აკუგრას კარული ველის აღმოსავლეთური ნაწილი



  

ზელაბირი ბზ 

ლატოს ცენტრალურ ნ-წილ 
11 რ როუ 

    
ფოტო 12. ამქულარის დაკარსტული წყალგამყოფი



  
ფოტო 13, ღამურებიანი მღვიმის შესასვლელი ანჰაშტუკის სანახებში



  
ფოტო 14. მდ. რეშევიას ერთ-ერთი შენაკადი თოვლის ლაქებით 

(VIII, 1983)
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ფოტო 16. მჭიშთ.ს ერთ-ერთი ძველი სიფონური 

დერეფანი 

    
ფოტო 17. მქიშთას ერთ-ერთი ძველი სიფონური დერეფანის 

შესასვლელი



  « 

ფოტო 18. მჭქიშთას ციკლგავლილი ერთ-ერთი სიფონური დერეფანი



  

ვოტ 19. (31-შთ ს. მხრეთულ სიფონერი დე- 

რეთახი 

  
ფოტო 20. რეზინის ნავით მჭიშთას სიფონში



  
ფოტო 21. მჭიშთას ვოკლუზის გამოსასვლელები (VIII. 1983)



წაზე ძნელად მოიძებნება გიგანტური მღვიმური სისტემა ერთადერთი 

ჩასასვლელით!!. ამ მხრივ გამონაკლისი არც თოევლიანია. მას შემდეგ, 

რაც 1335 მ სიღრმეში ნახვავმა საგულდაგულოდ ჩაჰკეტა ღრმად მიმა- 

ვალი დერეფნის მისადგომები, სპელეოლოგებმა გააძლიერეს საქმია–- 

ნობა თოვლიანის ჩასასვლელზე უფრო მაღალ დონეზე განლაგებული 

ჭებისა და შახტების შესასწავლად. მ. ხიფსთას მიდამოებში ერთ-ერთ 

მათგანს მოსკოვის სახელმწიფო უნივერსიტეტის სპელეოსექციის 

დაღუპული წევრის სერგეი მეჟენის სახელი ეწოდა. ეს მღვიმე ჩასახუ– 

ლია ზედ. იურისა და ქვედა ცარცის მასივურ, ოდნავ გაკაჟებულ კირ– 

    

  

დს 

ნახ. 16. „თოვლიანის“ დერეფნების (1) და ნაპრალების (2) გაბატონებული მი- 

მართულებების ვარდულა-დიაგრამა 

  

"I ამ მხრივ ფრიად საინტერესოა ჟან ბერნარის კვლევის ისტორია, რაც 1963 
წელს დაიწყო და დღემდე გრძელდება. ზღვის დონიდან 1840-2262 მ ინტერვალ- 
ში სპელეოლოგებმა უფსკრულის 8 ბუნებრივ ჩასასვლელს მიაკვლიეს. ჟან ბერნა- 
რის დაპყრობა ხიფათით აღსავსე მრავალწლიანი, ჭეშმარიტად ვაჟკაცური მუშაობის 

შედეგია. უკვე 1976 წელს ამ უფსკრულში სპელეოლოგებმა 1298 მ სიღრმეზე ჩა- 

აღწიეს, ხოლო 1980 წელს, გრძელი სიფონის დაძლევით, ჟან ბერნარი 52 მეტრით 
„გაიზარდა“. 1981 და 1982 წლების ზამთრის ექსპედიციებმა კიდევ უფრო ღრმად 

მდებარე ორი სიფონის გავლა მოახერხა და მკვლევარები 1494 მ სიღრმეში აღმო- 
ჩნდნენ; 1983 წლის 11 ნოემბერს კიდევ ერთი ახალი ჩასასვლელის მიკვლევის შე– 
მდეგ ჟან ბერნარი პლანეტის უღრმესი (1535 მ) უფსკრული გახდა: რამდენადმე 

მოკრძალებულია მისი ჯამური სიგრძე (19 კმ), რაც თოვლიან-მექჟენის დღევანდელი 

სიგრძის თითქმის ტოლია. 

6. ზ. ტინტილოზოვი 81



ქვებში. მისი ჩასასვლელი თოვლიანისაზე 35 მ მაღლა მდებარეობს.. 
მღვიმის პირველი დახვერვა ჯერ კიდევ 1979 წელს განხორციელდა 

საკმაოდ სოლიდურ სიღრმემდე (570 მ-მდე). აქ ჯგუფის წინსვლა შეა– 
ჩერა წყლით გამოვსებულმა დერეფანმა. 1982 წელს სპელეორახმი 

(გ. დემჩენკო, ნ. ჩებოტარიოვი) კვლავ ესტუმრა, უფსკრულს და საც– 

ხოვრებელი. კარავი მიწის სიღრმეში გამართა. ჯგუფმა თავი აარიდა 

წყლიან დერეფანთან „უშუალო შებმას“ და შემოვლითი გზხით მის 
უცნობ გაგრძელებაში მოხვედრა შეძლო;თუმცა სპელეოლოგები ამ– 
ჯერად ფრიად ვიწრო ნაპრალის წინ აღმოჩნდნენ. რომლის დახვერვა- 

ყველაზე კაფანდარა სპელეოლოგს –– მ. ალტინბაევს” მიანდეს. მან 

ჩინებულად გაართვა თავი საპასუხისმგებლო დავალებას და სულ მა- 
ლე, სახე გაბრწყინებული, უკან გამოხოხდა. როგორც გაირკვა: ვიწ–- 
რო წყლიანი ხვრელი სწრაფად უერთდება ვრცელ დერეფანს. ამას. 

შემდეგ, რასაკვირველია, აზრი ჰქონდა ოფლის ღვრას და ხვრელის. 
გასაგანიერებელი სამუშაოების დაწყება. ეს დაბრკოლებაც რომ 
განვლეს მკვლევარებმა, ვრცელ დერეფანში 200 მ-მდე „იმოგზაუ- 
რეს“ და კვლავ ვიწრო ნაპრალის წინ აღმოჩნდნენ იმ ხანად მეტი> 
გაკეთება არ მოხერხდა. 

თოვლიანისა და მეჟენის დერეფნების ქაღალდზე გამოსახვამ” 

ძალზე ნათელი სურათი დახატა: მეჟენის გენერალური მიმართულება 

თოქლიანისაკენ მიისწრაფოდა (ნახ.15) და ცხადად ჩანდა, მას შეუ- 

ერთდებოდა. მაგრამ სად. რა სიღრმეზე? 

მეჟენის სახელობის მღვიმის დერეფანი გეგმაში სპირალს წაა- 
გავს, რომლის ცალკეული ნაწილები ჩასახულია ორი სისტემის (13C 

– 31? და 60--210ე1 ტექტონიკური ნაპრალების გასწვრივ. 380 
მ-მდე მეჟენი სუბჰორიზონტული მონაკვეთებით გაყოფილი ჭების. 
სისტემას ქმნის, რომელსაც აგრძელებს მღვიმის მეანდრირებული, 

ვიწრო (0,8––1,5 მ) დერეფანი. 

წყლისა და ჰაერის ტემპერატურა მღვიმემი დაახლოებით 4? 

ფარგლებშია, ხოლო შეფარდებითი სინოტივე 100% აღწევს. 
1983 წლის თებერვალში სერგეი მეჟენის სახილობის უფსკრუ- 

ლის ცნობილ დერეფნებს კიდევ 100-მეტრიანი მონაკვეთი შეემატა. 
თოვლიანამდე მანძილი სულ უფრო და უფრო მცირდებოდა, რაც, 

ცხადია, მეცნიერებსა და სპელეოსპორტსმენებში კვლევისა და აღმო– 
ჩენის ინტერეს კიდევ უფრო. აღვივებდა. და, აი, ვ. და ო. დემჩენკო– 

ების სპელეორაზმს წილად ხვდა პატივი –– მათ პირველებმა ერთი 

მღვიმიდან (მეჟენიდან) მეორეში (თოვლიანში) გააღწიეს, ხოლო ცო–- 

ტა მოგვიანებით (XII. 1984 წ.) პირველად განხორციელდა თოვლიან– 

მეჟენის მღვიმური სისტემის ტრავერსი.



ამგვარად, სახელგანთქმული ჟან ბერნარისს (საფრანგეთი) და 
ვიაჩესლავ პანტიუხინის სახ უფსკრულების შემდეგ თოვლიან-მე-' 

ჟენი დედამიწის უღრმესი კარსტული უფსკრულების სიაში მეხუთე 
ადგილზე აღმოჩნდა, მისმა სიღრმემ 1370 მ, ჯამურმა სიგრძემ 19 კმ, 

ხოლო მოცულობამ დაახლოებით 2 მლნ მჭ შეადგინა (მავლიუდოვი, 
მოროზოვი, 1984), მაგრამ ეს ციფრები მომავალში უეჭველად შეიცე– 

ბა. 
ა. ახლა, როცა დადასტურდა თოვლიან-მეჟენის კავშირი მჭიშთას 
სისტემასთან, კიდევ უფრო გაიზარდა ბზიფის კირქვული მასივის" 

კვლევის ინტერესი. ამ სისტემის შესწავლის მნიშვნელობა განა მარ– 
ტო მის უნიკალურ სიღრმესა და სპორტულ შედეგებში გამოიხატება. 

მკვლევარებს საშუალება მიეცათ დააკვირდნენ მასივის” გიგანტურ 

ბუნებრივ ჭრილს, დააზუსტონ დღემდე სადავო მისი გეოლოგიური 

აღნაგობის თავისებურებანი. ყველაფერს რომ თავი დავანებოთ, 

თოვლიან-მჭიშთას სისტემის კვლევა მნიშვნელოვან მეცნიერულ ინ– 

ტერეს იწვევს მის წიაღში აკუმულირებული მტკნარი წყლის მნიშვ– 

ნელოვანი დინამიკური რესურსების ათვისების თვალსაზრისითაც. 
როგორც უკვე აღინიშნა, მწ. ხიფსთას მიდამოებში, თოვლიანსა და 

მეჟენის ჩასასვლელებზე მაღლა მდებარე კარსტული უფსკრული 

„ვულკანი“, თუკი თოვლიან-მჭიშთას სისტემას, შეუერთდა, უღრმესი 

მღვიმური და კარსტული ჰიდროგეოლოგიური სისტემა გახდება დე–' 

დამიწაზე. ' 1 

მსოფლიოში ამჟამად რეგისტრირებული 1000 მ ღრმა 26 კარს- 

ტული უფსკრულიდან (C0სVხიი, 1986), 4 საქართველოშია. თოვლი–' 
ან-მეჟენთან ერთად ბზიფის მასივზე აღსანიშნავიძა ვ. პანტიუხინის' 
სახელობის უფსკრული, რომლის მოკლე დახასიათებას ქვემოთ ვი4- 

ლევით. მეზობელ არაბიკის მასივზე გრძელდება ტრაგიკულად და–- 
ღუპული ცნობილი საბჭოთა სპელეოლოგის ვ. ილიუხინის (სიღრმე: 

1225 მ) და არაბიკის (1110 მ) კარსტული უფსკრულების კელევა. 

ათასმეტრიან ზღურბლს მჭიდროდ მიუახლოვდა ბზიფისა და გაგ- 

რის კირქვული ქედების კიდევ რამდენიმე ძეგლი. საგულისხმოა აღი–- 

ნიშნოს, რომ ჩვენს ქვეყანაში 1000 მ ღრმა ყველა ცნობილი კარს- 
ტული უფსკრული საქართველოს ტერიტორიახეა არაბიკის სახელო– 
ბის უფსკრულში, რომელიც აერთიანებს ჩვენ მიერ ჯერ კიდევ 1951 

წელს შესწავლილ კრუბერისა და ამ რამდენიმე ხნის წინ სხვა ჯგუფის 
მიერ მიკვლეულ კუიბიშევის სახელობის უფსკრულებს, აღსანიშნავია 
დედამიწაზე” ერთ-ერთი ყველაზე ჭერმაღალი დარბაზი, რომლის სი– 

მაღლე 271 მ-ია, ხოლო მოცულობა 1 მლნ მპ). შედარებისათვის აღვ- 

ნიშნავთ: დაახლოებით ასეთივე ჯამური მოცულობისაა მთიან ყირიმ- 

ყვ.



ში სადღეისოდ შესწავლილი ყველა მღვიმე. აი,, რას ნიშნავს საქარ– 
თველოს სპელეომასშტაბები! 

თოვლიან-მეჟენის სისტემა ჩასახულია ძლიერ დამსხვრეული და 

დანაპრალებული ქვედაცარცული ასაკის კირქვები. გადოლომიტე- 

ბული კირქვებისა და დოლომიტების წყებებში. თოვლიანის დერეფ- 

ნებისა და დარბახების მორფოლოგიას გაბატონებულ ნაპრალთა ქსე- 

ლი აკონტროლებს (ნახ. 16), კერძოდ, საფეხურებრივად განლაგებუ- 

ლი წყვეტები. 
თოვლიანის ზედა ნაწილი 500–-550 მ სიღრმემდე გამომუშავე– 

ბულია ურგონული ფაციესის სქელშრეებრივ, მასივურ კირქვებში 

და აკი, ამიტომაც ამ წყებასთან არის დაკავშირებული მღვიმეში 

არსებული ყველაზე მაღალი საფეხურები. რაც შეეხება უფსკრულის 

ქვედა ვრცელ ნაწილს, იგი დაკავშირებულია ნეოკომურ ბრექჩიული 
კირქვებისა და ბრექჩიული კონგლომერატების ასევე ძლიერ დამსხვ– 

რეულ ·წყებასთაი„ რომელთა დესტრუქციული პროცესებისადმი 

მდგრადობის უნარი ნაკლებია და გავრცელების მთელ მანძილზე 

ინტენსიური ნგრევით ხასიათდება; მღვიმეში არსებული მრავალრიც- 

ხოვანი ნაზვავები მეტწილად ამ წყებასთან არის დაკავშირებული. 

თოვლიან-მეჟენის სისტემა კომბინირებული, რთული მღვიმეების 
ტიპს მიეკუთვნება. როგორც აღინიშნა, იგი წარმოდგენილია ვერტი- 
კალური და სუბჰორიზონტული მონაკვეთების მორიგეობით. 

' თოვლიანი იწყება ძალზე ეფექტური ფართოპირიანი თოვ- 

ლითა და ფირნით ამოვსებული ”შვეულკედლებიანი ჭით (სიღრმე 

ზაფხულობით 35- 50 მ), რომელიც ციცაბოდ დახრილი, ვიწრო 

დერეფნებისა და შახტების სისტემით ე. წ. „დიდ დარბაზს“ ებმის.. 

მისი ფსკერი ჩასასვლელიდან 200 მ სიღრმეზეა (იხ. ნახ. 15, ცხრ. 10). 

ეს დარბახი თითქმის მთლიანად მრავალსაუკუნოვან ფირნულ-მყინ–- 

ვარულ კონუს უპყრია. ზუსტად ამ კონუსის თავზეა „დიდ დარბაზ- 

ში“ ჩასასვლელი ხვრელი, რომლის მეშვეობითაც თოვლი აქ ეპიზო- 

დურად ცვივა. ამავე ხვრელიდან თოვლყინულის კონუსის კალთაზე 

დაშვებით ვხვდებით ე. წ. „დიდ დარბაზში“, საიდანაც ვიწრო ხვრე- 

ლისებური გასასვლელი უკავშირდება დახრილფსკერიან„ საფეხუ- 
რებიან დერეფანს, რომელიც დაახლოებით 300 მ სიღრმეზე შვეულ- 
კედლებიან გიგანტურ ჭას ებმის. იმავდროულად იგი ევრაზიის კონ- 

12 უხვთოვლიან ზამთარში კი ჭა პირამდე თოვლით ივსება. 
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ტინენტის მღვიმეების ერთ-ერთ ჭერმაღალ დარბაზსაც აჩენს. დრო– 
დადრო, განსაკუთრებით კი გაბმული წვიმებისა და ინტენსიური 

თოვლიანობისას, მასში მოზრდილი ნაკადი ეშვება, რომელიც ვარდ- 

ნის ადგილზე ღრმა ევორზიულ ქვაბულს აჩენს. შემდეგ იწყება მღვი– 
ძის სუბჰორიზონტული მონაკეეთი, სადაც გაბატონებული გავრცელება 
აქვს მრავალრიცხოვანი ნაზვავებით გათიშულ წყლიან-ჩანჩქერებიან 
დერეფნებს, რომელთა სიგანე 2-––-5, ხოლო სიმაღლე 15--20 მ-ის 
ფარგლებშია. თოვლიანის ყველაზე დაბლა მდებარე დარბაზი ყუ- 
რადღებას იპყრობს არა მარტო შთამბეჭდავი მორფომეტრიული მო– 
ნაცემებით (ცხრ.10), არამედ ნგრეული მასალის სიუხვითაც. იგი და– 
კავშირებულია ძლიერ დამსხვრეული ნაკლებად მდგრადი ქანების 
ზხონასთან და დროდადრო დაწნევითი წყლების ზემოქმედებასაც გა–- 
ნიცდის. 

თოვლიანის ექვსი წყლიანი განმტოებიდან ბოლომდე მხოლოდ 

მეჟენის სისტემის გავლა მოხერხდა. უნდა ითქვას: შენაკადთა დერე–- 
ფნები მნიშვნელოვნად უფრო ვიწროა, ვიდრე ძირითადი ტალანი. 

მეჟენის უფსკრულშიც ასევე მკვეთრად გამოიყოფა ვერტიკალუ– 
რი (400 მ-მდე) და სუბჰორიზონტული მონაკვეთები. პირველი მათ– 

განი ძირითადად ვერტიკალური ნაპრალების ბაზახე ჩამოყალიბდა და 

შედგება დახრილფსკერიანი, ვიწრო დერეფნებიძთ დაკავშირებული 

კასკადური ჭებისა და შახტებისაგან თოვლიანისაგან განსხვავებით, 
მეჟენს ხვრელისებური, ვიწრო ( 0,4-–1,2 მ) ჩასასვლელი გააჩნია. იგი 

რამდენადმე განივრდება სიღრმეში, სადაც დერეფნებს სართულებრი+ 

ვი განლაგება აქვთ. ცალკეულ მონაკვეთებზე ძლიერ ეროდირებული 
ტალანები ღრმად ჩაჭრილ (20--25 მ) ნაპრალებს მოგვაგონებს. მე– 
ჟენში უღრმესი შიგა შახტი 40 მ არ აღემატება. მისი მთავარი დე– 
რეფნის გასწვრივ. ისევე როგორც თოვლიანში, ბევრგან გვხვდება 

ნაზვავები. 

თოვლიან-მეჟენის ნაკადებს დონეების ძლიერი მერყეობა ახა“ 

სიათებს. თოვლიანში მუდმივი მიწისქვემა ნაკადი თითქმის 300 მ 

სიღრმეზე ჩნდება წყალმცირობისას მისი ხარჯი 100-დან ვ09 

ლ/წმ-მდეა, ხოლო წყალდიდობისს 100 ჯერაც კი იზრდება. ბო- 

ლო დარბაზში წყალმშთანთქმელი ნაპრალის შეზღუდული გამტარო– 

ბის გამო წყლის. დონე, სულ მცირე, 80--90 მეტრით უნდა მაღლდე– 

ბოდეს. წყალდიდობა, როგორც წესი, დაკავშირებულია თავსხმა წვი+ 

მებთან (ხაფხული) ან ინტენსიურ თოვლდნობასთან (აპრილი –– მაი– 

სი). მეჟენში გამდინარე ნაკადი უფრო მცირე დებიტისაა. 
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თოვლიან-მეჟენში მღვიმური ნალექების გენეტიკური ტიპებე- 

“დან ფართო გავრცელებით სარგებლობს სე ისმო-გრავიტაცი- 

უ ლი წარმონაქმნები. ამ მხრივ გამოირჩევა თოვლიანის ძი- 

რითადი მაგისტრალი, რომლის გასწვრივ კლდეზვავური მასის სიმჰ- 

'"ლავრე 30--–60–-100 მ, ხოლო მიწისქვეშა მდინარის ზემო წელში 149 
მეტრსაც კი აღწევს. ცალკეული ლოდების მოცულობა 1000 კუბიკურ 

მეტრამდეა. მთლიანად თოვლიანში ნგრეული მასალის მოცულობა 
კი 1 მლნ კუბიკურ მეტრამდეა (მავლიუდოვი„ მოროზოვი, 1984), 

უფრო მცირე სიმძლავრის ნახვავებია მეჟენში. 

თოვლიანში ინტენსიური ნგრევის მიზეზია არა მარტო ნაკლებად 
მდგრადი ნეოკომური კარსტვადი წყების ხელსაყრელი ლითოლო- 
გიურ-ტექტონიკური პირობები, არამედ ჭარბი წყების ეპიზოდური 
მოძრაობა და დაგროვება, რასაც ადგილი აქვს ხანგრძლივი გეოლო- 
გიური პერიოდის მანძილზე. 

წყლის მექანიკური და კოლმატაციური ნალექებიდან აღსანიშნა- 
ვია თიხა, ალუვიონი, ქვიშა და სხვ. მღვიმური ნაკადის კალაპოტის 

"გასწვრივ. უფრო მეტად კი კალაპოტიდან. სხვადასხვა სიმაღლეზე გან– 
ლაგებულ თაროებსა თუ საფეხურებზე, სხვადასხვა ხარისხით ნაგო- 

რებ და დამუშავებულ მასალას ვხვდებით. კოლმატაციური თიხები 
მეტწილად დალექილია ნახვავების წინ, რაც აშკარად მიგვანიშნებს 

შმეგუბებულ და წყლების, გაძნელებული განტვირთვის პირობებში მათ 

აღმოცენებას. 

წყლის ქემოგენური ნალექების გავრცელება თავი- 
სებურებით ხასიათდება. მაღალი კარსტის პირობეში, სხვადასხვა მიზე– 
ზის გამო, სტალაქტიტურ-სტალაგმიტურ ნაღვენთწარმოშობას ისეთი 

ინტენსიური ხასიათი არ აქვს, როგორც მთისწინეთისა და ბარის 

ზონის მღვიმეებისათვის არის დამახასიათებელი. მართლაც. შიშველი 

და თხელკორდიანი კარსტის ძლიერ დანაპრალებულ და დაკარსტულ 

ზედაპირებზე ატმოსფერული ნალექები სწრაფად იჟონება და ფარ- 

თო ნაპრალებსა და ნაბზარებში სწრაფადვე მოძრაობს. ასეთ პირო- 

ბებში წყალი კალციუმის კარბონატით გაჯერებას ვერ ასწრებს. ამ 

დროს ზედაპირების მოცვეთა (გადარეცხვა) უფრო ხდება ვიდრე 

ნაღვენთწარმოშობა. ეჭვს არ იწვევს, თოვლიან-მეჟენში კალციტის 

ნაღვენთი მინერალური აგრეგატების მასობრივი განადგურება "გამო- 
იწვია ჭერისა და კედლების ინტენსიურმა ნგრევამ, რაც ამ მღვიმურ 
სისტემაში მრავალგზის გამოვლინდა. 
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მაღალი კარსტის ზოლში რამდენადმე ზელსაყრელი პირობებია 
წყლის ხსნარებიდან გამოკრისტალებული მინერალური აგრეგატების 
მცურავი კალციტის, კალციტის ფირფიტების, 

გურებისა და ბარიერების, ოოლითებისა და პი- 
ზსოლითების და სხე. აღმოსაცენებლად, რასაც ფრიად ხელსაყ- 
რელ ფონს უქმნის ხანგრძლივი გვალვიანი პერიოდები. საერთოდ, 

ქემოგენური ნალექები უკეთ არის შემონახული თოელიან-მეჟენის 

ზედა სართულის დერეფნებში, სადაც თითქმის აღარ ხდება ჭარბი 
წყლების ჩადინება ან თავმოყრა. ასეთ ადგილებში ჰელიქტიტური ნა- 
ზარდებიცაა. ამ მხრევ ფრიად საინტერესოა ე. წ. „ყვავილების დე– 
«რეფანი“ 650 მ სიღრმეზე: იგი ყურადღებას იპყრობს 12--20 სმ სი- 

მაღლის დენდრიტული კრისტალური წარმონაქმნებით, აგრეთვე თეთ- 
რი პიდრომაგნეზიტის სნაფენებით, რითაც თოვლიან-მეჟენი ჩვენი 
ქვეყნის ყველა სხვა ძეგლისაგან გამოირჩევა. ნაზვავების გავრცელე– 
ბის არეალებისათვის დამახასიათებელია თაბაშირის აგრეგატები გა- 
მოკრისტალებული ქერქისა და ყვავილების სახით. უნდა ვივარაუ- 

დოთ მათი მჭიდრო კავშირი ტექტონიკური რღვევის ხაზებთან. 

| თოვლიან-მეჟენის მღვიმური სისტემის ზედა ნაწილი კერძოღ, 

საკუთრივ თოვლიანი 200 მ სიღრმემდე, როგორც აღინიშნა, კ რი ო- 

გენული ნაფენების დაგროვების ფრიად საინტერესო ასპარე– 
ზია. თოვლიანი, ჩანს, ერთადერთი უფსკრულია დედამიწის ზურგზე, 
რომელშიც თოვლი და ყინული ზედაპირიდან ასეთ «დიდ სიღრმეზე 
ვრცელდება. აქ ” წარმოდგენილია თოვლი, ფირნი და მიწისქვეშა 
მყინვარი (ნახ. 17): ეპიზოდურად ეფემერული ყინულებიც ჩნდებ.. 

ჩვენი ქვეყნის მღვიმეებში ყველაზე მძლავრი კრიოგენული ნაფენები, 
როგორც ჩანს, თოვლიანშია. საკმარისია აღინიშნოს, რომ „დიდი და–- 

რბაზის“ ფირნულ-ყინულოვანი კონუსის მოცულობა 60 000 მჭ აღე– 
მატება. მიწისქვეშა მყინვარი არ მოძრაობს. საამისო პირობები აქ 
არც არსებობს. იგი უმნიშვნელო ცვლილებებს განიცდის ზაფხულო- 
ბით –- ინტენსიური თოვლდნობისა და გაბმული წვიმების დროს, რო– 

ცა მიწისქვეშ ჭარბი ნაკადები ჩაედინებიან, კონუსხე წყლის ჭავლე- 
ბის ვარდნით გაჩენილია ყინულიანი ჭები, ყინულის სტალაქტიტები 

და სტალაგმიტები. 

აღნიშნულ დარბაზში ძალზე თვალსაჩინოა მეტამორფოზმის გავ- 

ლენით თოვლის ფირნად და” ამ უკანასკნელის მყინვარად გარდაქმნის 

პროცესი, რაც, ჩვენი აზრით, დროის საკმაოდ ხანგრძლივ პერიოდს 

მოიცავს. ამასთან დაკავშირებით, აშკარად უსაფუძვლოა მტკიცება 

იმის შესახებ, თითქოს დიდი დარბაზის მყინვარის ასაკი 500 წელს 

“შეადგენდეს (მავლიუდოვი, მოროზოვი, 1984). 
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„დიდ დარბაზსა“ და მასთან დამაკავშირებელ ჭებსა და დამრეც– 

ფსკერიან დერეფნებში ჭარბი თოვლდაგროვება შეინიშნება ცივ, 

უხვთოვლიან ზამთარში ამ დროს გარემომცველი ფერდობებიდან 

C3 C>+ CV რუი წუ” ში. 
=> (ა CV (<= რუი ნე L      

   

   

   /- ; 2 
? ა ვ“ ,“ერწ ირე 4 +“ 7 

ნახ. 17. „დიდ დარბაზში“ თოვლ-ყინულიანი კონუსის გეგმა და პრილები: 1– კონუ– 

სის ზედაპირის პირობითი იზოჰიფსები (მ-ში), 2- პირობით ნულად მიღებული გა- 
ზომვების პუნქტი; 3--საფეხურები კონუსის ზედაპირზე; 4--ჭები. ყინულში (და 

მათი სიღრმე მ-ში); 5–-წვეთვის ადგილები;: 6--ყინულის სტალაგმიტები; 7--დრო- 
ებითი ნაკადების მიმართულებები 8--დროებითი ნაკადების შთანთქმის ადგილები; 

9-- დროებითი ტბები: 10–-ნაზვავ-ნაშალი შლეიფები„ 11--ნაზვავი მასალა კო– 
წუსის ზედაპირზე 12–-ცალკეული მსხვილი ნატეხები; 13-– შერეული გენეზისის ნა– 
ლექები (ნაზვავ-ნაშალი და ნივალურ-ნაზვავი), 14-კიდურა მიკროქვაბული; 

15–-კირქვის მსხვილი ლოდები; 16--პროლუვიური ნალექები; 17––დარბაზის ფარ- 

დულებს ქვეშ მოქცეული ფირნი და ყინული; 18--ფირნი-ყინული ჭრილებზე. 

თოვლიანში პატარპატარა ზვავებიც კი ეშვება. თბილ პერიოდში ინ- 
ტენსიური მოდნობის გამო თოვლის მასა ჩასასსვლელ შახტში საგრძ- 

ნობლად მცირდება. საექსპედიციო ჯგუფების საქმიანობამ დაარღვაა 

„დიდ დარბაზში“ ჰაერის ცირკულაციის ბუნებრივი რეჟიმი. აქ ერთ–- 

ერთი ხვრელის გაფართოებამ გამოიწვია ჰაერის ინტენსიური ცირ- 

კულაცია: ზაფხულობით მღვიმის “შიგნით, ზამთრობით –– მღვიმის 

გარეთ, რაც მანამდე არ შეინიშნებოდა. 

თოვლიან-მეჟენის კვლევა გრძელდება. განსაკუთრებით: პერსპექ–- 

ტიული ჩანს დაწყებული სამუშაოების გაგრძელება მას შემდეგ, რაც: 
დადასტურდა თოვლიან-მეჟენის სისტემის კავშირი მჭიშთას ვოკლუ–- 
ზთან. 
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ა « 

თოვლიან-მეჟენზე საუბრის დასასრულს, საქიროდ მიგვაჩნი 

მოკლედ შევჩერდეთ 1984 წლის თებერვლის ტრაგიკულ ექსპედიცი- 
აზე, რომელმაც იმსხვერპლა ჩვენი ქვეყნის ერთ-ერთი გამოჩენილი 

სპელეოლოგი, ტურიზმისა და ექსკურსიების ცენტრალური საბჭოს 

(მოსკოვი) სპელეოტურიზმის კომისიის თავმჯდომარე თოვლიან–- 

მეჟენის მღვიმური სისტემის ცნობილი მკვლევარი. ალექსანდრე მო– 
როზოვი და მისი ორი კოლეგა. როგორ მოხდა ეს? 1984 წლის თე–- 
ბერვლის პირველ ნახევარმი ა. მოროზოვის ჯგუფი კვლავ ეწვია 

ბზიფის ქედს. მიზანი: თოვლიან-მეჟენის ტრავერსი 7 თებერვალს 

აფხაზეთის მთებში და ბზიფის ქედზედ უხვად ბარდნიდა; დღე-ღამე– 

ში 2 მ-ზე მაღალი თოვლი მოვიდა. თოვლიანის სანახებში დაიწყო 

ზვავების ჩამოწოლა, რაც ადრე შემჩნეული არ იყო. ვარაუდობენ: 

ა, მოროზოვის ჯგუფი ერთ-ერთი ასეთი ზვავის ქვეშ მოჰყვა! ადა–- 
მიანები უკვალოდ გაჰქრნენ. ქედზე საგანგებოდ რამდენჯერმე ჩაფ- 
რენილმა სპეციალურად აღჭურვილმა სამაშველო რაზმებმა ვერავი– 
თარ შედეგს ვერ მიაღწიეს. ბზიფის პლატოს უსწორ-მასწორობანი 

სქელი თოვლის საბნის ქვეშ იყო ჩაფლული. ძნელია, მაღალ და თა– 
ნაც ნამქერულ თოვლში სამაშველო სამუშაოების წარმართვა... და– 

ღუპვიდან მხოლოდ სამი თვის შემდეგ, როცა თოვლის საბურველი 
საგრძნობლად შეთხელდა, ვერტმფრენიდან დაღუპული სპელეოლო- 

გების –– ალექსანდრე მოროზოვის, ალექსეი კორნეევსკის და ალექსეი 
პრეობრაჟენსკის გვამები შენიშნეს, როგორც ჩანს. კარვიდან მარშ– 
რუტზე გამოსულები ქარბუქსას და სქელ ნისლში მოხვდნენ და 
მოულოდნელად, როგორც აღინიშნა, თოვლის ზვავში მოყვნენ. და– 

ღუპვის ადგილიდან 300 მ მოშორებით, სრულიად უხიფათო ადგი- 
ლას, მათი კარავი იდგა. 

« · 

1987 წლის სპელეოსეზონმა მნიშვნელოვანი წარმატებები მოუ– 

ტანა ბზიფის კირქვული მასივს მკვლევართ ინდიკატორულმა 

ცდებმა ეჭვმიუტანლად დაადასტურა ადრე გამოთქმული პროგნოზი 

იმის შესახებ, რომ თოვლიანი და მჭიშთა ერთი და იმავე ჰიდროგე– 

ოლოგიური და მღვიმური სისტემის შემადგენელი ნაწილებია; პირ- 

ველად მოხერხდა მჭიშთას წყლიანი სიფონის რამღენიმე ასეული 

მეტრის სიგრძის მონაკვეთის გავლა; მიკვლეულ იქნა მჭიშთას მღვი– 
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მურ სისტემაში შესაღწევი შედარებით უხიფათო „გზა“ „ცივი მღვი- 

მის“ გავლით, ვ. პანტიუხინის სახელობის ! უფსკრულში მიღწეული 

სიღრმე (1505 მ). რეკორდულია სსრ კავშირის მღვიმეებისათვის. 

“1000 მ ზღურბლს მჭიდროდ მიუახლოედნენ ბზიფის მასივის კარს- 
·:ტული უფსკრულები -- ნაფრა და ფორელნაია, ქვემოთ ჩვენ მათ შე- 
სახებ გვექნება საუბარი. ამ ძეგლების კვლევას კი ხანმოკლე ისტო- 

“რია აქვს. ამიტომ ჯერჯერობით სუსტად შესწავლილი აღნიშნული 
-ძეგლების დახასიათებას სქემატური ელფერი დასდევს, რაც თვალშია 

'საცემი. 

ბ) ვ. პანტიუხინის სახელობის კარსტული უფსკრული 

1985-1986 წლებში ბზიფის კირქვული მასივის დასავლეთურ 
"ნაწილში მკვლევართა ყურადღება მიიპყრო მანამდე უცნობმა კარს- 
„ტულმა უფსკრულმა, რომელიც მისი ერთ-ერთი პირველაღმომჩე5– 

«თაგანის,„ ტრაგიკულად დაღუპული სიმფეროპოლელი კოლეგის, 
ვ. პანტიუხინის სახელს ატა რებს. მასში ჩასასვლელი 
ზღ. დ. 1830 მ სიმაღლეზე იხსნება რამდენიმე მეტრის სიღრმის ვიწ- 
რო (0.5--0,7 მ) ნაპრალით, რომლის კედლები დანაწევრებულია მდნა- 

«რი თოვლის წყლებით. 
ვ. პანტიუხინის სახელობის უფსკრული ჩასახულია ზედა იურულ- 

ქვედა ცარცულ ძლიერ დამსხვრეულ კირქვებში; მასში მორფოლოგი- 

“ურად მკაფიოდ გამოხატული ოთხი მონაკვეთი გამოიყოფა (ნახ. 18). 

პირველი მათგანი მღვიმის ზედა ნაწილს მოიცავს (თითქმის 600 მ სი- 

«ლღრმემდე1) და ყურადღებას იპყრობს საფეხურებრივად განლაგებუ– 

ლი, წყვეტების ბაზაზე აღმოცენებული კასკადური ჭებისა და მათი 
-დამაკავშირებელი დახრილი დერეფნების რთული სისტემით (ნაპრა- 
ლების გენერალური მიმართულება 130-–-1409. ჭებისა და საფეხუ- 
რების ძირში მეტწილად სხვადასხვა ზომისა და ფორმის ევორზიული 

„ქვაბულებია; მათგან ზოგიერთი გაუდინარ ტბებს უკავია. აღნიშნულ 

მონაკვეთზე 15-––16 ჭასა და საფეხურს ითვლიან, რომელთაგან ყვე- 
ლაზე ღრმა 107 მ აღწევს; უფსკრულის ეს მონაკვეთი, ისევე რო- 

“გორც მისი სხვა ნაწილები, სხვადასხვა სისტემის ნაპრალების ბაზაზე 

„ჩამოყალიბებულან. 
უფსკრულის მეორე მონაკეთს მეანდრირებული დახრილ- 

ფსკერიანი გვირაბი ქმნის და თითქმის 650 მ სიღრმეზე იწყება. მისი 
საერთო მიმართულება სუბგანედურია, მეტწილად კი სამხრეთ-დასავ- 

“ლეთური, რაც ამ უბანზე კირქვული ქანების საერთო წოლის შესატ- 
'ყვისია ნაპრალების გენერალური მიმართულება 90--1159 ფარგ- 

„ლებში მერყეობს. დერეფნის სიგანე ლდა სიმაღლე 2-დან 15--29 
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მ-მდე, ხოლო სიგრძე 400 მ აღემატება. ტალანში გამდინარე მცირე- 

დებიტიანი ნაკადი გზადაგზა აჩენს ევორზიულ ტბებს და ნახევრად 
სიფონურ გასასვლელებს. მღვიმის ამ მონაკვეეთხე გამოიყოფა და 
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ნახ. 16. პანტიუსინის სას. უფსკრული. გასწერივი ჭრილი 

ყურადღებას იპყრობს მშრალი სართულები, საკმაოდ კარგად დაცუ- 
ლი კალციტის მინერალური აგრეგატებით -–– სტალაქტიტებით, სტა–- 

ლაგმიტებით, კასკადური და მოფარდაგებული ნაღვენთი ზედაპირე- 
ბით, აგრეთვე ჰელიქტიტებითაც კი. ამ დერეფნის“ ბოლოში, 30 მ 
სიღრმის ჭას უფსკრულის მესამე მონაკვეთი აგრძელებს, რომელსაც 
გეგმაში წინა მონაკვეთის საწინააღმდეგო მიმართულება აქვს. მორ– 
ფოლოგიურად ისინი ერთმანეთს ჰგვანან, თუმცა ამჯერად დერეფნის 
ფსკერი მეტ დახრილობას იჩენს და მნიშვნელოვნად უფრო ტეხილი 
პროფილითაც ხასიათდება. მისი საშუალო სიგანე და სიმაღლე იშვი– 
ათად აღემატება შესაბამისად 3–--4 და 15--20 მ-ს. უფსკრულის ამ 
მონაკვეთის სიგრძე 300 მ აღემატება. 

უფსკრულის ჩასასვლელიდან თითქმის 800 მ სიღრმეზე მღვი- 
მის მეოთხე მონაკვეთი იწყება, რომელიც ფაქტიურად კასკადური 
200 მ სიღრმის ჭით არის წარმოდგენილი. 1985 წელს, აღნიშნულ 
უფსკრულში, 1025 მ სიღრმეზე სპელეოლოგთა წინსვლა შეაჩერა 
ნაზვავმა ლოდნარმა. რომელშიც „გზის“ გაწმენდა 1987 წლის ზაფ- 

ხულში მოხერხდა, როცა აქ მუშაობდა ტრაგიკულად დაღუპული სპე- 

ლეოლოგის –– ვ. პანტიუხინის ძმის –– გ. პანტიუხინის სპელეორაზმი. 
მოეწყო მიწისქვეშა ბანაკები 650 და 1100 მ სიღრმეებზე სპელეო- 
რაზმს ძირითადად სპორტული მიზანი ამოძრავებდა –– უფსკრულში 
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რეკორდული ჩაშვების განხორციელება. ამჟამად აქ მიღწეული სი- 
ღრმე (1505 მ) უფსკრულის „ბოლო პუნქტი“ არ არის. აე ფსკერი 

სუბჰორიზონტულია და ვიწრო დერეფანი სიფონური ტბით იკეტება. 

„პანტიუხინი/“ ძალზე მჭიდროდ მიუახლოვდა მსოფლიოს უღრმეს 
უფსკრულს ჟან ბერნარს. მათ სიღრმეებს შორის სხვაობა 30 მ-მდე 
შემცირდა. „პანტიუხინში“ უფრო ღრმად ჩაღწევის რეალური პერს- 
პექტივაა. იგი შეიძლება გაიზარდოს არა მარტო დღემდე უცნობი, 

სიფონს მიღმა მდებარე მონაკვეთის ხარჯზე, არამედ უფრო მაღლა 

მდებარე ჩასასვლელების კვლევითაც. 

გ) კარსტული უფსკრული ნაფრა 

ბზიფის კირქვული მასივის დასავლეთურ“ ნაწილშივე აღსანიშნა– 

ვია უფსკრული „ნაფრა#“ იმავე სახელწოდების მწვერვალის მახლობ– 

ლად, ზღ. დ. 2355 მ სიმაღლეზე. უფსკრული ჩასახულია ზედა იურე- 
სა და ქვედა ცარცის ძლიერ დამსხვრეულ და დანაპრალებულ ქა- 
ნებში. მასში ჩასასვლელი, მწ. ნაფრადან 20-ოდე მეტრის მოშორე– 

ბით, ძაბრის ფსკერზე იხსნება. მღვიმის ზედა ნაწილი კასკადური ტი–- 

პისაა. ცალკეული შიგა ჭების სიღრმე, რომელთა ფსკერი მოფენილია 

ნგრეული მასალით, 15-30 მ ფარგლებში მერყეობს, აშკარად ჩანს: 
უფსკრულის ძირითადი მაგისტრალი (გენერალური. მიმართულება 

50--60? და 230--240) ძლიერ დანაპრალებულ და დამსხვრეულ ზო– 

ნას გასდევს. ასეა თითქმის 400 მ-მდე (ნახ. 19); შემდეგ იწყება საკ– 

მაოდ გრძელი დერეფანი (სიგანე 2--3 მ) გამდინარე ტბების სისტე– 

მით. იგი თანდათან ვიწროვდება და ბოლოს ერთბაშად აწყდება 45 მ 

სიღრმის ჭას; შემდგომ გაგრძელებას ქმნის კვლავ დახრილფსკერია- 

ნი, კასკადისებური დერეფანი (შიგა ჭების სიღრმე 37--70 მ), რო– 
მელშიც წყალმცირობისას ნაკადის ხარჯი 100--130 ლ/ წმ-ში. მღვი–- 

მის მორეული, საკმაოდ ვრცელი და გრძელი (450 მ) დერეფანი 

ებმის ოვალური ფორმის მოზრდილ დარბაზს (70X25X30 მ). 970 მ 

სიღრმეზე ნაკადი ნაზვავით ამოქოლილ კლდოვან ნაპრალში იფილ- 
ტრება. მღვიმის ჯამური სიგრძე 2,5 კმ-ია მოცულობა 41 000 მ39, 

ხოლო ფსკერის ფართობი 9000 მ2. 

ნაფრაში უფართოესი გავრცელება აქვს სეისმო-გრავიტაციულ 

ნაფენებს –– უმთავრესად ნაზვავებისა და ნაყარების სახით. ქიმიური 
წარმონაქმნები (სტალაქტიტებ,ი სტალაგმიტები ჰელიქტიტები, 

ოოლითური და პიზოლითური კონკრეციები, გურები და სხვ.) ზედა 
მშრალ დერეფნებშია შემონახული. „კიბოს ჭის“ კედლებზე აღსანიშ– 
ნავია 30 სმ-მდე სიგრძის კალციტის დენდრიტული ნაზარდები. 
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უფსკრულის ღრმა ნაწილისათვის დამახასიათებელია სიფონუ- 
რი და ნახევრად სიფონური დერეფნები, რომელთა კვლევაში მონა- 
წილეობდა გამოცდილი სპელეოაქვანავტტთა ჯგუფი პ. მინენკოვის 
ხელმძღვანელობით. ა 

    
ნახ. 19. უფსკრული „ნაფრა“, გეგმა და ჭრილი 

ნაფრას კვლევის ისტორია 1980 წლიდან იწყება. აღსანიშნავია 
ზ. ზალიევის, ვ, პანკრატოვის, იუ. კრომის, ვ. მელნიკოვისა და ს. მუ–



სიაჩენკოს თავდადება აღნიშნული უფსკრულის საიდუმლოებათა. 

შეცნობაში. ნაფრას კვლევა გრძელდება. 

დ) კარსტული უფსკრული ფორელნაია 

ფორელნაია თოვლიან-მეჟენისა და ნაფრას უფსკრულების. 

მსგავსად ვერტიკლური და სუბჰორიზონტული მონაკვეთებისაგან 

შედგება. მასში ჩასასვლელის აბსოლუტური სიმაღლე 1900 მ, ხოლო 
შეფარდებითი 150 მ აღწევს. მღვიმე ჩასახულია ზედა იურისა და. 

  
ნახ. 20. უფსკრული ფორელნაია (გეგმა)



ქვედა ცარცის კირქვების წყებაში. 1985 წელს მღვიმის მსხვილმას- 
შტაბიანი აგეგმვა განახორციელა სპელეოჯგუფმა ე. სნეტკოვ.ს ხელ-' 

მძღვანელობით (ნახ. 20, 21). 

ფორელნაიაში მორფოლოგიურად განსხვავებული სამი მონაკვე-, 
თი გამოიყოფა: ზედა ნაწილისათვის (ჩასასვლელიდან 280 მ-მდე) და– 
მახასიათებელია სხვადასხვა სიღრმის (15--55 მ) და მორფოლოგიური 

იერ-სახის (ნაპრალისებური, ლულისებური და სხვ.). ჭები, რომლებიც 

ერთმანეთს უკავშირდებიან დახრილფსკერიანი, მოკლე (30––50 მ) ნაპ– 
რალური დერეფნებით. მათი სიგანე იშვიათად აღემატება 1,5 მ, ხზო- 

ლო სიმაღლე 10–-12 მ-ს. განივკვეთებში აქეთ იზომეტრული, კონუ- 

სისებური, ნახევარრკალისებური და ზოგჯერ ოთხკუთხა ფორმები; 

ყოველივე ეს დაკავშირებულია როგორც ნაპრალების თავმოყრის პი-. 
რობებზე. ისე ქანების მდგრადობასა და მათზე მიწისქვეშა წყლების 

ზემოქმედების ხასიათზე. 
დაახლოებით 180 მ-დან (ნახ. 21) მკვეთრად იცვლება მღვიმის. 

მიმართულებაც და მორფოლოგიაც რაც დაკავშირებულია რო- 

გორც კარსტვადი ქანების, ისე ნაპრალების სისტემის “შეცვლასთან. 

მღვიმის ეს ნაწილი სუბჰორიზონტული, დერეფნული ტიპისაა და და– 

ახლოებით 500 მ მანძილზე ვრცელდება. 

ქვედაცარცულ, მასივურ კარსტვად ქანებში ჩასახული უფსკრუ- 
ლის შუა მონაკვეთი (200--620 მ). თითქმის მოკლებულია სუბჰორი-. 

ზონტულ დერეფნებს. ა ყურადღებას იპყრობს 130 მ სიღრმის. 

შახტი, რომელიც სამად გაყოფილი კასკადისაგნ “შედგება. ქების 
განივკვეთის ფორმა მეტწილად იზომეტრულია. 

დაახლოებით 620 მ სიღრმიდან მღვიმის მესამე მონაკვეთი იწ- 

ყება და იგი ძლიერ წააგავს ფორელნაიას საწყის ნაწილს; თუმცა: 
უფსკრულის ამ უბანხე ცალკეული საფეხურების სიმაღლე 4--12' 
მ-ლმდეა და თანაც დერეფანი გეგმაში მეტად არის დაკლაკნილი. დაახ-. 
ლოებით 700 მ-დან მღვიმე კვლავ სუბჰორიხონტულ. გრძელ და: 
ვრცელ დერეფანს აჩენს და ნაკადიც (>10-20 ლ/წმ) ნახვავში: 
იფილტრება. უფსკრულში უფრო ღრმად ჩაღწევა ჯერჯერობძთ აო. 
მოხერხდა. 

ფორელნაიას მღვიმის შორეული ნაწილის დერეფნებისათვის და– 

მახასიათებელია თავისებური განიეკვეთები –– ფსკერისპირა ზოლში. 

რამდენადმე ვიწრო, ხოლო ზემოთ, თაღისაკენ მნიშვნელოვნად გაგა– 
ნიერებული. ეს, ჩვენი აზრით, თაღის გასწვრივ წნევიანი წყლების 
ზემოქმედების მეტი ეფექტურობით აიხსნება. ეროზიული პროცესე- 
ბის აქტიურობაზე მიუთითებს ღრმად ჩაჭრილი დერეფნები, გვხვდება 

გარანდული კედლებიც. საფეხურების ძირში საკმაოდ ხშირია ღრმა 

ევორზიული ორმოები. 
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ფორელნაიას ზედა და შორეულ მონაკვეთებზე ე. სნეტკოვი 

9 ეროზიული საფეხურის არსებობას მიუთითებს. ზედა ნაწილში სა– 

ფეხურებს შორის ინტერვალები უფრო მაღალია (50-––-70 მ), ვიდრე 

ქვედაში (20 მ). ამასთან მათ გენეზისზე არაფერია ნათქვამი. მღვიმის 
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2ახ. 21. უფსკრული ფორელნაია(ჭრილი)



შუა მონაკვეთი კი საერთოდ მოკლებულია საფეხურებს. როგორც; 
ჩანს, აღნიშნული საფეხურები სტრუქტურულია და არაციკლურე. 

მართლაც, ქვედა მონაკვეთზე კირქვების გაშიშვლებაში მკაფიოდ გა– 

მოიყოფა ალევრიტებისა და ალევროარგილიტების მდგრადი და ნაკ– 
ლებად მდგრადი ქანების მორიგეობა, რაც მღვიმეში საფეხურების 
გაჩენის ძირითადი მიზეზია. აქვე აღვნიშნავთ: მღვიმის მუა, თითქმის. 

340 მ სიღრმის მონაკვეთის ჩამოყალიბება. დაკავშირებულია არა იმ- 

დენად დადებითი ნიშნის ტექტონიკური პროცესების აქტივიზაციას- 
თან, როგორც ამას ე. სნეტკოვი აღნიშნავს, რამდენადაც ქვედა ცარ“ 
ცულ კირქვებში შესანიშნავად გამოხატული გახსნილი ტექტონიკური 
ნაპრალის სისტემასთან. 

მღვიმეში ქემოგენური ნაფენები უთანაბროდ, მეტწილად მშრალ 
დერეფნებში გვხვდება; სტალაქტიტებსა და სტალაგმიტებთან ერთად 

აღსანიშნავია ჰელიქტიტების, ოოლითებისა და პიზოლითების კონკ- 

რეციებიც. შედარებით სრულყოფილად არის წარმოდგენილი სეის–- 
მო-გრავიტაციული ნაფენები მსხვილი ბლოკური და ღორღიანი მა- 

სის სახით. წყლის აკუმულაციურ ნაფენებს ქმნის სუსტად დამუშა–- 

ვებული რიყნარ-ღორღნარი და კოლმატაციური თიხები. 
740 მ სიღრმეზე დერეფანი ამოქოლილია თიხასა და ღორღთან 

შეზავებული ნგრეული მასით; წყალდიდობისას იგი ერთბაშად ვერ 

ცხრილი 12 

ბზიფის კირქვული მასივის უღრმესი კარსტული უფსკრულები 

  

      
  

          

მღვიმის სახელ– ჩასასვლელის| ჯამური ამური | ფართობი,,) მოცულობა, 
მ წოდება ს სიმაღლე · · სიღრმე აგრე მ მვ 

ე. პანტიუხინის სახ. 1825 1505 1750 2%C00 197005 
თოელიან-მეჟენი 1960–-2000) 1370 19000 63000 1740000 
ნაფრა 2350 970 2500 9000 41000 
პიონერული 1500 815 1750 3600 50000 
ფორელნაია 1840 740 1200 1000 10000 
გრაფის ჩანაქცევი 2380 700 1000 2400 14000 
ნოქტიურნი 1960 460 1630 1800 10000 

ალექსინსკი – 450 – – – 
სუვენირი 1700 430 950 1200 11300 
საგაზაფხუ 1640 4ჰ03 1230 1400 10000 
სტუდ ენტური 2000 350 850 2000 16600 
კანიონი 1100 320 350 610 6000 
სწულკანი 2350 300 – – – 

ბერჭილი 1750 260 490 1750 10000 
იზაბელა 1700 235 510 1100 10000 
ბაგიანი 1750 210 370 – – 
ბელორუსიის 850 . 210 300 300 4500 

« მონაცემები წინასწარია. 

7. ზ%. ტინტილოზოვი 
თ



ატარებს მოზღვავებულ წყალს, რაც სისტემაში ნაკადის დონის მნიშ–- 

ვნელოვან აწევას განაპირობებს, ფორელნაის კვლევა გრძელდება. 
ქვემოთ ვიძლევით ბზიფის კირქვული მასივის 200 მ-ზე ღრმა 

სპელეოობიექტების მორფომეტრიულ დახასიათებას (ცხრ. 12). 
წინასწარი მონაცემებით, დასავლეთ კავკასიონის არაეალში სად–- 

ღეისოდ ცნობილი 500 მ-ზე ღრმა 10 კარსტული უფსკრულიდან ხუ- 
თი, ხოლო 200 მ-ზე ღრმა 40-მდე შახტიდან 15-ზხე მეტი მხოლოდ 
ბზიფის მასივის წილად მოდის. ეს ციფრები, რასაკვირველია, საბო– 
ლოო არ არის. როგორც აღინიშნა, 1000 მ ზღურბლს დიდი ხანია გა– 
დააბიჯა პანტიუხინის, აგრეთვე, თოვლიან-მეჟენის კარსტულმა უფს- 
კრულმა; ამავე მიჯნას მჭიდროდ მიუახლოვდა ნაფრა პიონერული, 

ფორელნაია და სხვ.



თავი IV 

რელიეფის ტიპები და მათი გბგაჭრცელების რაიონები 

გეომორფოლოგიურ-გეოლოგიური პირობებისა და მორფოდი- 

ნამიკური პროცესების ინტენსივობის გათვალისწინებით ბზიფის კიო- 
ქვულ მასივზე, რომელიც (ცენტრალური აფხახეთის ფარგლებში 

თავსდება, შეიძლება გამოიყოს რელიეფის რამდენიმე გენეტიკური 

ტიპი და მათი გავრცელების რაიონები. 

1 გლაციოგენურ-კარსტული ძლიერ დენუდი- 
რებული ბზიფის მაღალი კირქვული პლატო, ჩა- 

მოყალიბებული ბლოკური სტრუქტურებით 

დამსხვრეულ ზედა იურულ-ქვედა ცარცულ კალ- 
ბონატულ ნალექებში, შიშველი და კორდიანი 

კარსტის კლასიკური განვითარებით, კრიოპლა– 
ნაციის მკაფიო ნიშნებით. 

რელიეფის ეს ტიპი ბზიფის კირქვული მასივის თხემური მოვა– 
კების შიშველი და კორდიანი კარსტის რაიონებს მოიცავს (ფართო- 

ბი>150 კმ?), ტყის ზონის ზემოთ -- 1750--2600 მ ინტერვალში 

(ნახ. 1). სამი მხრიდან (დ, ჩ და ნაწილობრივ აღმოსავლეთიდან) მაღა– 

ლი ფლატეებით (400-–800 მ) შემოსახღვრული პლატოს ვაკეზედაპი– 

რი გართულებულია ეკზოდინამიკური პროცესებით სახეშეცვლილი, 

უმნიშვნელო შეფარდებითი სიმაღლის მქონე განედური გავრცე–- 
ლების ანტიკლინური შტო ქედებითა და ქვაბულებით, რომელთა 
დამრეც კალთებზე ყველგან გვხვდება კარსტული ძაბრების მინდვრე– 

ბი, კარული მოედნები, თოვლიანი ჭებისა და შახტების ჩასასვლელე– 

ბი, მკვდარი დახშული ხეობები. მათ მორფოლოგიურსა და გენეტე– 

კურ თავისებურებებზე ზემოთ უკეე ვისაუბრეთ და აქ აღარ გავიმე– 

ორებთ (იხ, გვ. 69––75). 

როგორც აღინიშნა, ბზიფის პლატო დედამიწაზე მთის შიშველი 

და კორდიანი კარსტის კლასიკური უბანია. აქ დასაბამს იღებს ჩვენი 
პლანეტის უღრმესი მღვიმური და ჰიდროგეოლოგიერი სისტემები, 

რომელთა კვლევა ახლა მიმდინარეობს. რელიეფში გაბატონებულია 

ეკზარაციულ-ნივალურ-კარსტული პროცესებით გარდაქმნილი ბრტყე– 

ლი, მომრგვალებული და მახვილმწვერვალებიანი თ5ემები, რომელთა 
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ჯურთფეროვნებას არღვევს კარსტული ხევ-ხეობები. ძაბრები, კარული 

„ველები და ვრცელი დახშული ქვაბულები . 
ბზიფის პლატო თანამედროვე ჰიდროგრაფიული ქსელის ზედა- 

-პირულ კომპონენტს მოკლებულია და სუსტი ეროზიული დანაწევრე- 
ბით გამოირჩევა (ნახ. 22); თუმცა დაბეჯითებით შეიძლება ითქვას, 

-რომ იგი ხანგრძლივი გეოლოგიური განვითარების პროდუქტია. დღე- 

ვანდელ ეტაპზე აქ ერთნაიბრად ინტენსიურად მიმდინარეობს რო- 
გორც ქიმიური. ისე მექანიკური დენუდაცია. თანაც თეალში საცე- 
მია ფართობლივი გადარეცხვის გაბატონება ხახობრივთან ჟშედარე- 

ბით: კარსტული პროცესების მსვლელობას, როგორც წესი. სეზონუ–- 

რი უთანაბრობა ახასიათებს მისი გააქტიურება დაკავშირებულია 
თბილი პერიოდის დადგომასთან, ხოლო შეყოვნება ან შეჩერება ზა- 
მთრის თვეებთან. 

როგორც აღინიშნა, დასავლეთ და ცენტრალურ აფხაზეთში კირ- 
ქვების დენუდაცია ადრეულ მიოცენშივე დაიწყო (ადამია. 1977. გვ. 
47), ჯერ ეროხიული, ხოლო შემდეგ მყინვარულ-კარსტული პროცე- 
სების მონაცვლეობით. ასე მაგ., მეოთხეულ პერიოდში ბზიფის პლა- 

ტომ მნიშვნელოვანი ეკზარაციული ზემოქმედება განიცადა ხოლო 
მყინვარის გაქრობის შემდეგ. ღაბალტემპერატურიანი ჭარბი ლანქე– 
რული წლების მონაწილეობით კარსტული და ეროხიული პროცესე- 
ბი უჩვეულოდ გამძაფრდა. პლატოს ზედაპირისა და მიმდებარე სამხ– 

რეთული კალთის ინტენსიური გადარეცხვის უტყუარ მოწმედ. რა- 
საც წარსულში წყალუხვი ნაკადები ახდენდნენ უნდა მივიჩნიოთ 
მდ. მდ. ბზიფის, ხიფსთას, ააფსთას, იგრის მიერ გამოტანილი კონ- 

გლომერატების სქელი ნაფენები, რომელიც თითქმის უწყვეტ ზოლს 
ქმნის ბზიფის მასივის მთისწინეთის მოსაზღვრე ბარის სანახებში. ამ 
მხრივ განსაკუთრებით აღსანიშნავია პალეოხიფსთის გამოტანილი 
ალუვიური მასალა (სისქე 20--30 მ) დურიფშის დაბალ პლატოზე, 
რომელიც კარგად დამუშავებული მხოლოდ კირქვული რიყნარისაგან 
შედგება. მდ. მდ. ხიფსთასა და იგრს დღესაც კი ჭარბად გამოაქვთ 
კირქვის ალუვიონი!14, 

ბზიფის კირქვული მასივის თხემის ცალკეულ უბნებში (მაკ. 

ჭიფშირას სანახები), რელიეფის მოსწორებული იერი ზედა იურუ- 

ლი კირქვების დამრეცი, თითქმის სუბჰორიზონტული წოლითაც არის 

“შეპირობებული. 

  

13 კოლხეთის დაბლობზე, დურიფშის პლატოს მეზობელ რაცაონებში, კონგლო- 
მერატული ნაფენები კიდევ უფრო მძლავრია (80--100 მ), თანაც კარკვებთან ერ- 

თად ჭარბად გამოერევა კარგად დამუჰავებული პორფირიტულ. და ქეიშაქვური 

მასალა. მათი დალექვა მყინვარების დნობით აღმოცენებულ. ნაკადებით ბარ-ს 
რონის მდინარეების ჩასახვამდე მოხდა (ის. მაგ. დევდაოჯანი,1962). 
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არსებული ფაქტობრივი მასალის გათვალისწინებით კირქვულ 
პლატოზე დაკარსტვის დასაწყისი და წყალმმთანთქმელი აპარატის 

(კარები, ძაბრები და სხვ.) აღმოცენება მნიშვნელოვნად უსწრებდა 
პლეისტოცენურ გამყინვარებას; სადღეისოდ აქ გამოვლენილი ღრმა 

ჭებისა და უფსკრულების ჩასახვა დღევანდელისაგან სრულიად გან- 
სხვავებულ გეომორფოლოგიურსა და ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირო- 

ბებში მოხდა, რაც მიგვანიშნებს მათ გამყინვარებამდელ ასაკს. 

კირქვული პლატოს თხემურ მოვაკებაზე თვალსაჩინოდ გამოე- 

ყოფა თანაბარსიმაღლოვანი კლდოვანი მთა-შთენილები. გამომუშა- 

ვებული ძლიერ დანაპრალებულ ზედა იურულსა და ქვედა ცარცულ 
კირქვებში, გრავიტაციული პროცესების აქტიური გამოვლინებით. 

გამოფიტვის უჩვეულოდ ნაირ-ნაირი სკულპტურული და აკუმულა- 
ციური წარმონაქმნები აღინიშნება არა მარტო საკუთრივ პლატოზე 

(მაგ ბელტური ელუვიონი და სხვ) და ფლატეების კიდეების ვა- 
ყოლებით (კოლუვიონის მწკრივები). არამეედ კლდე–შთენილების 

კალთებზეც (ფოტო 1, 2). ეჭვს არ“ იწვევს, ძლიერ გამოფიტული მა- 

ხვილმწვერვალებიანი კლდე-შთენილები მანამდე არსებული პირვე- 
ლადი ვრცელი მოსწორებული" ზედაპირის ნაშთებსღა წარმოადგენს, 

რომელიც არაბიკის კირქვულ” მასივზეც ვრცელდებოდა (ნახ. 23). 
2. რელიეფის დამო: კიდებელ ტიპს ქმნის ტყის კარსტის 

ზოლი, რომელიც მთლიანად რელიეფის მაკროკა- 

რსტული ელემენტების განვითარებით და კარს- 
ტული დენუდაციის მაღალი აქტივობით გამოირ- 
ჩევა; გამომუშავებულია უმთავრესად მასივის 

სამხრეთ კალთაზე ქვედა ცარცულ კირქვებში. 
რელიეფის ეს ტიპი ძირითადად ბზიფის კირქვული მასივის თხემი- 
დან გამოყოფილ მრავალრიცხოვან სამხრეთულ შტოქედებს მოიცავს, 

რომელთა ჩადაბლებებში ჩაწოლილია მდ. მდ. ააფსთას ხიფსთას, 

იგრის და მათი შენაკადების ტიპური კარსტული ხეობები, 
თუ შიშველი და კორდიანი კარსტის წილად ბზიფის მასივის 

ფართობის 25--30% მოდის, თითქმის მთელი დანარჩენი ტერიტო- 
რია კირქვულ სუბსტრატზე აღმოცენებულ კარგად შემონახულ ტყის 
მასივებს უკავია. „ტყის კარსტი“ ზღ. დ. 300--400 მ-დან 1800––-1850 

მ-მდე ვრცელდება. 
ტყის ზოლში კარსტული პროცესების მსვლელობა სპეციფიკუ- 

რობით ხასიათდება, რახეც უკვე გავამახვილეთ ყურადღება (იხ. გვ. 
53-56); მცენარეულობით ძლიერი შემოსილობა „ტყის კარსტის“ 

მორფოლოგიური თავისებურებების შესწავლას აძნელებს. თქმულის 
საილუსტრაციოდ თუნდაც მჭიშთას გამოსასვლელების თავზე მდება– 
რე ამფითეატრისებური ჩადაბლება (ზღ. დ. 200--800 მ) გამოგვადგე– 
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ბა. იგი საფეხურებრივი აღნაგობის ურთიერთპარალელური, სხვად:- 
სხვა სიდიდის კარსტული ქვაბულებისაგან შედგება (ამფითეატრის გა– 
დაჭიმულობა დასავლეთიდან აღმოსავლეთით 3 კმ-მდეა. ჩრდილოე- 
თიდან სამხრეთით კიდევ უფრო მეტი), რომელთა არსებობა განპირო– 

ბებულია სუბმერიდიანული წყვეტების გავრცელებით, მიწისქვეშა ნა–- 
კადების ზემოქმედებით. ამფითეატრის ფარგლებში მკაფიოდ გამოყო–- 

ფილი ცალკეული ბრტყელფსკერიანი კარსტული ქვაბულები და მოს– 
წორებული ზედაპირების ფრაგმენტები, როგორც ჩანს, მიწის ქვემ 
ვრცელი მღვიმური დარბაზებისა და დერეფნების ნგრეულ უბნებთან 
არის დაკავშირებული. 

ბზიფისა და საერთოდ საქართველოს კირქვული მასივების „ტყის 
კარსტი“ ხე-მცენარეულობით შენიღბულობისა და გაუვალობის გა- 
მო სუსტად არის შესწავლილი. ამ მხრივ ძვირფასი სამსახურის გაწევა 
ძალუძს აერო და კოსმოსური ფოტო-სურათების დეშიფრირებას. ტე– 
რიტორიების ვერტმფრენით კვლევას. 

სამწუხაროდ, აერო და კოსმოსური კვლევის მეთოდები ჯერ კი– 

დევ სუსტად გამოიყენება ჩვენი მთიანი მასივების კარსტოლოგიურ 
გამოკვლევებში. არადა, ამ მხოივ ფრიად საინტერესო · სამუშაოებს 

ატარებენ ვახუშტი ბაგრატიონის სახ. გეოგრაფიის ინსტიტუტის თა- 
ნამშრომლები –– გეოგრაფიული მეცნიერების კანდიდატი ნ. ბრუს- 
ნიჩკინა და უფროსი ინჟინერი, რ. ბაზერაშვილი. მათ მიერ კარსტული" 

მასივების დეშიფრირების შედეგები ჯერ კიდევ არ გამოქვეყნებულა, 
რასაც აქვს თავისი ობიექტური და სუბიექტური მიზეზები. ერთი კი 

ნათელია: ეს მუშაობა უნდა გაგრძელდეს, გაძლიერდეს და საფუძ- 

ვლად დაედოს მთის კარსტის მომავალ კვლევას. 

ჩვენ გვქონდა საშუალება ზოგადად გავცნობოდით ბზიფის კირ- 
ქვული მასივის აეროფოტოსურათებს და დავრწმუნდით: უშუალოდ 

დაკვირვებისათვი მიუწვდომელ ტყის ზოლში ბევოგან მკაფიოდ: 
ჩანს კარსტული ძაბრები, ქვაბულები. ნაპრალების გასწვრივ დაჯგუ-:· 
ფებული ძაბოთა მწკრივები და თვით წყვეტის ხაზები. რომელთა სა– 
ერთო მიმართულება სამხრეთ-დასავლეთურია. 

ტყეში დაკარსტვის ხელსაყრელი პირობები ძირითადად სუსტად. 
დახრილ ან ვაკე ზედაპირებზე იქმნება როგორც აღინიშნა ტყეში 
კარსტგაჩენის პროცესები მთელი წლის განმავლობამი აქტიურად: 

მიმდინარეობს და ამასთან დაკავშირებით აქ გავრცელებული ძაბრე- 
ბი და ქვაბულები ·მმეტი მორფომეტრიული მაჩვენებლებით (დიამეტ– 

რი, სიღრმე) ხასიათდება, ვიდრე· ანალოგიური წარმონაქმნები მაღალ 

პლატოზე. 
ამგვარად," ტყე აქტიურად მონაწილეობს ბზიფის კირქვული მა- 
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ნივის კარსტგაჩენის პროცესებში, მჭიშთასა და სხვა ნაკადების საზრ- 

დოობაში, თანაც იცავს აქაურ ზედაპირებს გადარეცხვისაგან. 
ბზიფის კირქვული მასივის „ტყის კარსტი“ მორფოლოგიურ 

თავისებურებათა შექმნაში მნიშვნელოვანი როლი მიეკუთვნება მდ. 
მდ. ააფსთას, ხიფსთას, იგრსა და მათ შენაკადებს. ამ ხეობების დახა– 
სიათებას აქ არ შევუდგებით, მხოლოდ გაკერით აღვნიშნავთ, რომ მდ. 
ხიფსთას ზემო წელში ამჟაპად ძალზე ინტენსიურად ვლინდება 
კლდეზვავები და ღვარცოფები, რახეც სამეცნიერო ლიტერატურაში 

ცნობები არ არის. 

ვ. რელიეფის დამოუკიდებელ ქვეტიპადდ შეიძლება განვი- 
ხილთ რირქვული მასივის ფლატოვან-კლდო- 
ვანი რელიეფი, გრავიტაციული პროცესების 

უფართოესი განვითარებით, ჩამოყალიბებული 

ზედა იურულ-იარცულ ძლიერ დანაპრალებულ 
კირქვებში“. იგი მოიცავს მასივის შემომფარგვლელ 400-–800 მ 

სიმაღლის კალთებს, რომლებიც მდ. მდ. ბზიფისა და ხიფსთას ხეობე– 

ბის კალაპოტებისაკეან ეშვებიან/ მათი ზედაპირების დახრილობა 
45--90%ია., არცთუ იშვიათად გვხვდება გადმოხურული კალთებიე. 

უნდა ითქვას: ფლატეები ბზიფის კირქვული მასივის რელიეფის ძალ- 

ზე დამახასიათებელი ელემენტია; აქ წარმოდგენილია გრავიტაციული 

წარმოშობის კლდეზვავური, თოვლზვავური და ჩამონაშალი კალთები. 

კლდეზვავური წარმოშობის შვეულ კალთებს 
ფართო გავრცელება აქვს ბზიფის კირქვული მასივისს ჩრდილოე–- 

თურსა და დასავლეთური კიდეების გასწვრივ. ამ მხრივ ყურადღებას 
იპყრობს მდ. მდ. ხიფსთას, იგრის და რეშევიას სათავეები. ამ რამ- 

დენიმე წლის წინ მდ. ხიფსთას ზემო წელში ჩამოწოლილმა კლდე- 
ზვავმა როგორც აღინიშნა, მდინარის შეგუბებაც კი გამოიწვია. ქვის 

მძლავრი ნაკადი რამდენიმე ასეულ მეტრზე გაიჭიმა. . 
კლდეზვავური კალთების ჩამოყალიბება მჭიდროდ არის დაკავ– 

შირებული ტექტონიკურ დარღვევებთან, კერძოდ, გვერღითი გან- 
წნევის ნაპრალების ფართო გავრცელებასთან. ფლატეების ზედა კი–- 
დეების გასწვრივ თვალსაჩინოდ არის გამოხატული მოწყვეტის სი–- 
ბრტყეები, ხოლო იქ, სადაც შვეული და ძლიერ დახრილი კალთები 

მთავრდება, ყურადღებას იპყრობს როგორც გატყევებული, ისე 

„ცოცხალი“ ქვის ნაკადები და ქვათა გროვები. კლდეზვავური კალ- 
თები მუდმივ ცელილებებსა და განახლებაშია, რაც დაკავშირებულია 
დანაპრალებული კიდეების ჩამოშლით მათ ინტენსიურ უკუსვლასთან, 
ეკზოდინამიკური აგენტების ზემოქმედებასთან. 

ბზიფის პლატოს ფლატოვანი რელიეფისათვის ძალზე დამახასია– 
თებელია თოვგლზვავური წარმოშობის კალთები. 
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მხრივ მასივის დასავლეთური სექტორი გამოირჩევა. თოვლზვავების. 

სამოძრაო გზები ძლიერ დახრილფსკერიანი "ზოგჯერ ტეხილოვანი, 

კლდოვანი ჩადაბლებებით არის წარმოდგენილი უხვთოვლობისას 

ზოგან ფართო ფრონტით ჩამოცურებულ თოვლის მასას მკაფიოდ გა– 

მოხატული კალაპოტები არ გააჩნია. ასეთ ადგილებში კარგად ჩანს. 

თოვლზვავის მიერ წასხეპილი მოშანდაკებული ზედაპირები, ტყის,. 

წაწოლილი ზოლები. მეტწილად კი თოვლზვავები ღარების გასწვრიე: 

მოძრაობს, რომელთაც აქვთ კარგად გამოხატული თოვლშემკრები 

აუზი, საკუთრივ სამოძრაო მაგისტრალი, აგრეთვე გამოზიდვის კონუ– 

სი ძლიერ დახრილი. ტეხილპროფილიანხიდ კლდოვანდთნ კალაპოტას 

გასწვრივ თოვლის მასა სრიალითა და ხტუნვა-ხტუნვით მოძრაობს, 

ჩამონაშალი კალთების ჩამოყალიბება მეტწილად 
ფიზიკური გამოფიტვის პროცესებთან არის დაკავშირებული. მცენა– 

რეულობას მოკლებული არაერთგვაროვანი ლითოლოგიური აღნაგო- 
ბის შვეული კლდოვანი ზედაპირები ინტენსიური ფიზიკური გამო- 

ფიტვის არენაა: დროთა განმავლობაში ამ ზედაპირებზე ყალიბდება. 
გამოფიტული მასალის სამოძრაო ღარები, რომელთა დაბოლოებანი, 

როგორც წესი. კოლუვიონით მთავრდება. ასეთი ღარების სიღრმე და. 
სიგანე რამდენიმე მეტრს შეიძლება აღწევდეს. ძლიერ დახრილ კალ–- 

თებზე არცთუ იშვიათად ისინი ქმნიან ურთიეოთპარალელურ მწკრი– 

ვებს, რაც კარგად ჩანს ვერტმფრენიდანაც. მათ ევოლუციაში მნიშ-. 

ვნელოვან როლს თამაშობს თოვლი და ფირნი,„ მდნარი წყლების, 

ეროზიულ-კოროზიული მუშაობა. 

ბზიფის მასივის ფლატოვანთ კალთები მოკლებული არ არის 

ბლოკური მოძრაობებით გაჩენილ ზედაპირებსაც. მხედ-. 

ველობაში გვაქვს მეწყრული და გვერდითი განწნევის ნაპრალებთან 

დაკავშირებული ე. წ დაჯდომის კალთები, რომელთა ჩა- 

მოყალიბება ძალზე აქტიურად მიმდინარეობს. 

უგზოობისა და მიუდგომლობის გამო ბზიფის მასივის ფლატო- 

ვანი რელიეფი სუსტად არის შესწავლილი. არადა, აქაურ ხევ-ხეო- 

ბებში უნდა ვეძებოთ ძველი ტროგული თუ პალეომდინარეთა ხეო- 

ბების ნაშთები, აკუმულაციური (მორენული) თუ ეკზარაციული ზე- 

მოქმედების კვლები, რაც შუქს მოჰფენს ბზიფის მასივის გამყინვა- 
რების დღემდე სადისკუსიო საკითხს. როგორც გვიჩვენა ვერტმფრე–- 

ნიდან დაკვირვებებმა, ფლატეებზე ბევრგან ეშვება დაკიდული ნა–- 

პრალოვან-კარსტული ნაკადები, მოსჩანს მღვიმეებში შესასვლელები, 

თოვლხვავების ღარტაფები მძლავრი კლდეხვავური, კოლუვიური და 
გამოზიდვის კონუსების მასალა. 

როგორც აღინიშნა, განვითარების თანამედროვე ეტაპზე ბზიფის 
პლატოს პედიპლანაციას -–– მასივის ნგრევას კალთების პარალელუ- 

106



რი უკუსვლით, ფრიად აქტიური ხასიათი აქვს. ამ მხრივ განსაკუთრე– 
ბით გამოირჩევა პლატოს დასავლეთური და ჩრდილოეთური კალთე- 
ბი, რასაც გვერდითი განწნევის ნაპრალების ფართო ქსელთან ერ– 
თად, ხელს უწყობს კარსტული და ეროზიული პროცესების, აგრეთვე 

თოვლის ზვავების გამოვლენის თავისებურება. 
ბზიფის პლატოს პენეპლანაცია –- მისი ზედაპირის ნგრევა (მო– 

ცვეთა) ზემოდან ქვემოთ ––- ასევე ინტენსიურია თანამედროვე ეგზო– 
დინამიკური ძალების უშუალო ზემოქმედებით, ოის შესახებაც ზემოთ 

უკვე ითქვა. მაშასადამე, ორივე ეს პროცესი –– ფერდობების პარა- 

ლელური უკუსვლა და საკუთრივ წყალგამყოფის ზედაპირების ვერტი- 
კალური დადაბლება ერთდროულად, ძალზე აქტიურად მიმდინარე– 

ობს. ' 

4. რელიეფის დამოუკიდებელ ტიპს ქმნის „მასივის სა- 

მხრეთული მთისწინეთის გორაკ-იბორცვიან კარს– 

ტულ-ეროზიული რელიეფი, მდინარეულ-ხღვიუ- 
რი ტერასებით, ვოკლუზური წყაროებისა და მდი– 
ნარეების გამოსასვლელებით, გამომუშავებული 

ცარცულ და ქვედა პალეოგენის კარბონატულ, 
ნაწილობრივ კლასტერ ქანებში“. 

რელიეფის ეს ტიპი უმთავრესად ბზიფის კირქვული მასივის სა– 

ზღვრებს მიღმა რჩება, თუმცა გენეტურად მასთან მჭიდროდ არის. 
დაკავშირებული. იგი მოიცავს ტერიტორიას ზღ. დ. 70--400 მ ფარ– 

გლებში. ტრანხიტული თუ კარსტული ნაკადების მიერ აქაური რე– 

ლიეფი მნიშვნელოვნად არის დანაწევრებული გეომორფოლოგიუ- 
რად ეს ზოლი საკმარისად არის შესწავლილი და გაშუქებული (კიფი–” 

ანი, 1959; ჩანგაშვილი, 1967; ნემანიშვილი, 1961 და სხვ,);,; ამიტომ 

მის დახასიათებაზე აღარ შევჩერდებით.
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სI38%CM9M08ხ!, MმCCII8 8 #6Xვგვ (0ნ6Iსმი #02) ხ 560 XM9, 
დფხლსხს გი “რიყისგ 2623,5M) 3 მMMM2C 9Cლ060- M9C-ლ0 «<C/00C/I! 
MI260Mყ6იI"» IგიCიიმხ”: დზიოდიხითს 360M» IICლMVI0VIII06M6M0 
ნაგოიისწისხბ „დი00იი00ხIIIMVII MX 3მMმ20C168მიI0 C031მ0» 3/7680სხ 
ბი «თბვყვმი იიიიიგრდაილ იგ”. 060C00640C%0ხ MI. VIIII0IIICI”IMხI!! 
დიუხიდ 8606ი!IIMი! #2C08C0XIM0CI” (II0სLმ1ხ > 1504#0M#2?), MI871MVII6 
M0IIMხ»  (2000M) ჰ:20CIVI0IIIMMXCM +090 (860X. 1002 -- MIMXიIIIIII 
M0ლ)), მ +მMX MX ვხმსყობინხიგი ჯიეგსუყი8მწილოს I 1.I. 808 
ვუი 0000060»8VCI. MIIXCICM8.MV X0IMV 180C0X00602308მ+X06/ხM0IX 
L00L%005> 80 802X IM0000M%IMVM28XM90%ლ0MMX 30M8X MმC0CIსცმ. C% 
IMV60სამი”ი (> 2,5–3MM) 38Mმ0C708 მითს მწ8იჰლის ი003VIხIმ- 
+0იM ს “იყი იყუხსის +ლ0IოIს სიის #:23უქ0064VVXCLM001IM# 
ბ(2)0CIVIX0IIIIIXC9 ი020C00/M, #0 " რ607ხ0-0 M0/IMVყ0ლ»82 8IM00დთდ001Mხ1X 
00მXMC099 –– IV 3000 MM 8 0”. 
“8 I8უ0M, '(6M0M080-0-მ30ხ)8IMხ-2 M#+2I0VIIICMIM8 8 VCI08IMX წ.IV- 
6იLიიმიყიტსფახიხი თ0იმIის0 იირIხხდგე #MიიგიL! 0CVII60C86VIVXVI0 
ი9Xხ 8 MXგილი- ი 00CIC0(CV036 )063M6ლC4(0-0 M800M82გ2, 000010M9# 
ჰომწხხბა Mინდი»იისილისს> ყლი»ხ!, 2 “მა IMI00X070-თ9M00- 
ობ00 ო %0(MIC +%00060M00ლ” X001X%210MIIX “0) 36MX)6 80,I0- 
20X08. 

2. სსიხხლ სსს %მ20010- ი 006M60ი-CM032 8 ჩI0C10Mმ2X MმC- 
ლსაც დგვწIMMხ 8 ი0ი0თეხ6, 8 30 რთიხყხსა: »%6008 M 8 CV6- 
მთხი00MMX ი გთხი!წის: #29M0Cსგმ»X 1შმ“ #მიი. 8 მი6მXმ2X 
ჯუიი0 I00M0IX0 4 32M06იM08 289000 Mგილიმე (260. 0XM0იი 1800-–- 
2400”) იავიყყმი MI06ი28M0Mგიყისთხ გვსIაყი #მ060108IX 
წი0Iბლლინ ილ0წVიიისუბსგ MაVXIXმM08CI0M 8 X0I0MIMIხ,ს IIC0MI0 
ოაგ (XI-II)) წV%იIX0IMMIც8ხ» რ7»იIIმინახMხ >» 176CMX9I0602IV0 803- 
აი (X2XC 8 13 ყMყმი08 ჯი) #4 8 0893M C 3IMM ICVMIMI§% II0IIIIხIM 
თლ”VIი,სI2V XIIხით CX0Mმ “2? CXIC0XM8ვისIხM  X0/მ 
#გილისხ” I09IICCლ08. სით. იVისა მალვალხთვპ. «CIICXM000 
M0Lნთ8გ2 სი MM9M0ი00CM დოიბიალიილ 06MIMM ტცელიხ MCXM00:-2238MIხIX 
M, 919201, CI860020%0სL Iს» 1C8C0XIMC0CIMI90X M2გიელ”708სX C000M. 
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MM ულწლიმIზოინსი0 8 M0ით0ულას 80ყიIIIIი 1II0C–CიXII0CXI 
ჩვსნი,იძი Mმვმი0ისსგ2 Iმყუხსი იIი0მXიIი ზაისყისს 8C0XIIC- 
საწ800IMVM0ლ. 0.10MCMCIII9, X0X0006 1მXC6 ც MICეგ8IMCM #/00IIIM0CM 
8 ისლის იგოIIნ,ხხყინი მზილMიI »ილნი/წეჯნიზმ,ი #0X238II2)I10 
M#გილი8ზხ >» II00II60ლ08. 30,მ XX «ლიხხX? „ლლი8 (800-:1700-- 
1750 M), 3მMMIMვI0სIმი იყოსს 75% 3800-% ჩვ3ვხ!ნლ(იიი Mმ2CCM88მ, 
ნავიMმდ8 60 M9MML0MV #CIMMM2+VV 05 II 2)" ,0I0VIMX 6I/გI90- 
იი წიყხ”» უმი 3ვმMმითოისზმისი VCI08)I0ს, #მსი (860090108 
300XM001%I0 #X8CI)00C0Xი0მIMCIMსIX 3უ60ხ MC800XM0ლ0IMIხX Mიხთოი08ხI!X 
დიიM ია0)ხლდმ. 

ვ. 8იისI9IMI2# 10800XM0CVს )63ხ60X0-0 MმCCM3მ, C0CI0MIL208 
სვ III0CM0-. 0M0VწM0- I 0C»”00ჩწ6ი!"!"""ხIX VVყმლM08 801ხრთ2 -– 
MII80ლCII90CIIIII ხმIIთM „08038 იჩი. M 321C0M08მიI00IX0> #2 0CM”მ. 
0სგ Xმ0მM7I7060I3Vთის ჟი08მ3M00რ0მ3MხIMს M00თC0XM0LIM0CMIIVII I 
ჩMVIMCIIIICCIIIMს IIIმMს #M08060XM0C0IIხ M«გხოიზხ” Cთ00M, 
Iამ89MხIM 06/708გ30M, CMლI)მIისს (3003I!0MM0-/უ9IIII2IMხM0-ი!188/M0ს- 
M0-“მილ-08იო) «L00MCX0Xუდთხ. 10ლ000იCისVი>» ?08M0-80I6VM- 
უხ, ი008I0-8ეIMMVILLMI6, 80MMVX10-3მI1მ,1M1490ხI6 «I 809VII6010--09/108ხ!C 
VIმლს M#მ007-080ლCლ ი00/ხ6თდგ. 2 «I0800XMI0-I ხი (#8200%, 
8C20MM%IM, M01MV08IIMM%I M 110.), IმM I M0,3CMMხIC (#0M0ხI, III0X1%I, 
იიიიმი”ს I ინ. #მილივხ თიიMხ «2238II82I01CM 8 0CMე8M0M 
#8 6236 დიმ3იხI8MხIX I#Mმ20VI6CIIMI CV6M60MMM0MმM5ხM0-0C M# CV6- 
სყIMიისისსთ 38//0XCIMILI9. II გიჩას 6 3MM -“64CIVMხIC I CიიVM- 
ისს იიMხ3ყვმს ი008ხ» #0ი0, "ყოიმჰი» +4XC-Mმ2XMV0887#IMVI0 
ი0»ნ 8 003)Iმსს! M00თ0XM0IMIV6CMIIX V60+ #მიC0-9080%0 06/ხ0დთმ. 
8 აგ”ლლიმსს სილხMი #გილლელბხ 8ტეიIIIIMის ი00C>860X00C”# 
ნვხნი(ით0ი Mმლ-ლხის2 #00108106 “რ0)1 ვ3I2გMაM IICMIII0MMIICხIIC 
ლსუხხიო «<C080Iსი#0”0ნ 80316CM0»”8I9 “#გახ!IX CM6C:08ხIX II 0IM2CM)I! 
თM9იი085IX (801, 0 »მMXC6 M#L00ILCC008 დII!3IIMCლ«ეი0 8ხ:86IXI8მVL9. 
8 სხულ# X6 +00იMI0აI9 ი%ი0IXCVI0 MI 383100088 ხი 8ხICCM40+0 
Mგილ” ი II0VვII #%600: #0MIC <CICI6I 80316CICX8Iრ6 39MX3მ0მ2მV0V0#%- 
ი ხIX 1 X0/0)003M0MMIX VM00V6C0008, მ I+მMX6C CIII8მIIIIM, იIხIIMC II00- 
თნიყსისსCIიი 86ლეხMი მი. 8 ილლეზაგ» Mმლლსზმ MIმMIL 
სხIელუ9)01XC8 ს) X2-0-2MXC0M3V0IC 2 –«0»ხაი M00თ60#M0M%-IM%M6C- 
წყო “–Iხ I#მ00ლ0»”ვ C0M009ILIM%6C, IუმზხხM 060მ030M, 
M MIV20CV თიდყი,ი Mმი-ე (000MI MIIIX: ი09MMხIVI 102ხII, 32/760- 
#083MIM06ხIM IM 38/#M00CMM%IV), #0 II #CM6IMIV06CMIIC წIუს X-20C070800 
ი08Mხ06თვ2 აI #-800Mხ, MX 02800 00C»7029M6M)119. 

ც ოიხლებიმX Mმლლსს12 #79X20CMM06CII II06ICIმ8XCIხ 068მXMხ- 
MხIლ, 0C0IწMIხI6, უმ8IMMIM%ხ1C I, 0I920IM, 416IL08I2/M6MხIC CMXM0M03ხ1C 
ი0800XIM00XIIL. 

4. IსIგ I.1.1987 XL0Iგ8 06C-C IMI6CIე ვ3მიCMI0IთII0082IMMსX 1 
ყვლMIMხყსყი 100X9CM08მMსX? #მიC08ხI"» I0უ0C0IC #2 ნ6351I60M0M. 
Mმლლს· ლილთღვმIი 40- (CVMMგისის I. 54506V, 
IMVთიინს 19650 M, C ი«»ისსგეხი III 160900 #2, C06L%CM0M# 
2654 200IMM3); IX ოლამმიისსმყე VMმCლ1ხ (95%) იოლოხვგლი8 8 
CV6ნმ/ხიI!ჰ4/C#0M M# მ/)ხ9MMICM0M II0900X – #გ 2გ6ლ0 0IXMM0I#2X 
1800––2350 V#. IL1V6IIMV 'M6:6C 20 M IIMCI0I 187 MI3 408 ი0ი001%V 
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(III 45,8% IIX 06VICL0 VIICIMმ2), 90L 21 #0 50M –– 138 (33,8%), ი1 
+%1 I0 100(M –– 50 (12,4%) «XX 10! #ი 300M ––26 (6,4%), 0» 301! 
„მი 500M–>3 (07%), 9» 50! #0 1000M#-–-3 (0,77%) II «ოV6X:0 
1000M – > 2 (04%). 1.2ისM <§ნიმ30M, #0M0MLხ MI 1IIმXIხ( 

'ი9VნIM06I M0თ 100M MIM0. ILგIნ0სსIხ> I2მC000C1I1/9-მMCL+I46 –– 
91,6% «ი+ ი6IILCVI0 VIICI2 I60I0ე. ნლი»ხIსგი MX0I90C01ნხ M IVCI0I2 
Mგილისზს" ი00ლ0ს Mეგ 80 I0860XIილ”,,ს  1ნ5ვLI6- 
თია M300 82, MმI VI «CიIM0სმთ»00ლ0ხ, 06ნილსილე MმMCIL- 
Mმ»სსი რ6უმლ0ი MI სIMს  3/I6%-ხ VCI08IIIMI, #80C1X0- MI CII6/I60· 
იMCM63მ1,. C06,ს 0ლ000M-6006-0M10C8 IIC0CIM6MVCM0-0 «00”IIთ2 4MMIIC009C 
8ხI3ს88146X I+სი008CIს) CICIVIIმ9-M06(00IM0CIთ (CVMMმგიყგი 1IIჯინIVVმ2 
I გიIყმ 0ლ0078010”78ესს0ი I1370% # 19000 M), ი0Mმ328I)2მ90CM 
ფლიXMMM 38000M IMIVIIIIIIMსLCML0I III 000-60M0LIIMCCM0) CIMICICMხI. 
ICM იმMხIMM MI.0ქე8ზლიშთოილს Mგს!ს MIი6Iი0M0XM(Cთ9MI2, ლ00LI2CMი 
3:07000MV VIMმ3მ გი «...'IუიიMXC0»0იIყიი(გმი CIICICMმ. 1Iმ+IVII26+- 
«ი 8 მ)ენ მX0უ0ი0 I0I0MIმ CIICXI0I (მ6C. 8ხI-ლ0”Iმ 1950 M) M 
ვვმხლასს გი” M0IIIMI6IMI  8ხIX0IმMI 4#I0II36MII0I) (0-2VM M6სIIII7ხს, 
დი C00უ4CMM0V0I00)!0XIIIIMს. M Mმ8MCIIMმ)ხსMსIMს  ძ0მCX0I2MI)ს, C0- 
078070780M90 9,I12 MI 197 M3/იხL. (86C. 8ხICიიმ 0823»ი9V3M%IL 70 M)X» 
(წIიIIIუ03C8, 1985, C. 24, 25). 

5. 8 1986 V. III MIIM210იMსIM 'MCX010M მ8ილიზხ» »I0M27800.7II- 
ჩწმლიხ 0ლ0893ხ II0030MIM:0 ხლ «+CM0%I29-M026CIIV00» C 80MXI03- 
იIIIMს)) #Cი0M9MIIMIმMს X#იCIგ M MVას)Iმ, ყი <C8II6C-0ხCლ018V6» 
0 #MგწMMყIს MVIს(9VCM0/ 1ICIIC0M0II CIICICMხI. 1-მM, 20 «გ88ILVCI8მ 
70ი0-X I0)2 IMი020MX0C/ხ, 3მIIVIICMIMIL6IIL 3%C00)IIILILCIIსIM 0X0%- 
X0M 8. II. ჩძვსხმ92 8 301070 CV6XVი, Iმ წ”MVნIM> 700 M1!5, 
M0ყIIიი XCMმ9გ2»2 V «Lსსხხაი0ი 80MV032» იგ XM6C806C06X(Lხ6 
ნ. XIMICIმ2 (25. VIII. 86 «.), მ I0C3X6C (29. VIII. 86 +.) 8 '80M»MI03C 
– Mსსწს წი. (10086 CLMM6III 3MCილიეIMიI Vნ0Iყელიხსი X»XXC0Mმ327, 
"ყალ 320მMMV29 ს 8001-0929 VმCI”I ნ3MI60«0:0 M26C0#Mჩ2 I06MCIX28- 
I9I)0I 0060! 6IIIIMVIVI0 IIედძილ0I0LIMCCM«VI0 CIMICXICMV C IL.00CMCXCV- 
ჯიყყIის 300, I0მ300531+M% 8 VIIICIხC (0. XIIიCIგ. ILII00X0X0MLCIIIIC 
VიმმIხგ2 M3 CI90XVM29% (8 ICI0M9MIIC MVMIIIIIხ MII0MIხIხM «Vმ«ად- 
ჩჯ0M» (I0II0MწიმIი M#იმლIIლუი 140––300 MLI/Mვ) C81I466/ხC1- 
თ8VCI 0 CVIIღ6Cინი8მს Xი0ი0ის0ი მაილიმ ნ60” მხ»  1II07I2VCI6801X 
#მილაი8სX» გმსმჰ0 იი, ირC#68M.ს XI000”0L M# ხIიიხ! C-0CCII9% 
იVI0სყმს 6C000ლსხ IMI00X0MLMI6III 0MხიმII0IIხ”  110)13CM0L6IX 
801010088 3X0ს!ს «IICICMხI –- 1,8--2,2 IM (IIIIIუ0308, LX38მ+V, 
IIVნოთიხი)რ!!., I IIIIMVI3MX, 1987). 
  

“ 8 ლVMCC IMVნ0M8/IMX MX20CI08MხIX იწ00020XCI #მ9ICMI ლI»იმMხ, ი0 0C- 

3VIსI2Iმ2M XM#08CIIIMX» M0C0M61082MII #2 #M0080 Mლლ10 #L60CM0CIIMIMლM, იმCი0- 
20XCIMIMხII 8 0%#000”I90C0”1MX L. #6მV (38M. 9VმCIხ სნ306C0%«0-0 MმCCI82) 006/0MMII 
I2M9MIMI%X იი0M0010, M0100LLV M0CMI MM9ი ”Xი02”M90CMM შ0MნI-იით C90ICMIC0M0Lმ2 

შის. II12MIX0X9MV2. M# #M2070M90ICMV 800CMCVVM, ი0 იი01820MI0/სMხIM 7112MMC6IM, 71(0- 

დI9IMVI28 IIMV6MM2გ ს ი0002C0I# 1182M+I0CXMM2 C0C+88M9M-C» 1505 M. 

15 8 #28900186 MM1MM210ი8 6LM0 MC9I0Mხ3082M0 8 ML V00MMVმ. 
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IIლ06X0უIIM0 0IMCIMIIIხ, 970 4#271I91I0 » ცსხIX0108 დნ. IMVIVIIIხ§ 
400 M0MMხIX X20CI08სIX 0M0XMX0C16/, 3210MIMCIVVხIX 8010! I. 8030MVX0>M, 
)000000800XILM0 ი0უთმელიი მილს I600II3IIVCCMIIMII M26.1101CLIII#MII 

= 150--200 M   1982 ჯეუმ. 1მ#, M#0II8ხC 833 #მ (0C-23M006 

8ხXიქოხს გ მ20I9M9I10IV C 3-C#IეI(სCCIIM C0110011:8/1CIICM 

10000-––12000 «CM. M., 8 Iი0II8ხ IIV9VI3 მ8ხIმზას 0C0000XIV8/CIII!C 
გილი X თლხიყუიგ (11000-15000 CV. M.). Cიყისხ8მწის; 1Iმ 
86IIICI0M86)1CIILხIX 1L8IნMხIX, CVMმII0 803M0XMხIM Cუ0Iმ1ს ც820X0M00 
38M%VIL0ყCIMILC: 8 #რ62C0CIIMC MსMIIIხI CMი0სI8801C% VICII38600IMM2% I0XMმ 
”MIIმM170Mმ9 416ILC0)ემ9 0MCIXCM82 M#გIICI #II2MCXხI,, 0006უ7002მ-მ2CM8% 
სისხ M01000!, სეგ გს ასვნ/უჩუ, IMIC0ყIიIMიიი” M1IL0IIIM:I 
ს06C8 IM 8MM M, 803M0700, 001MVMVMIს  MIII0M01X008. I4 მი» V10 
3230MVIთგი» |8MIIMმVC: იჰ0ს მს MმCCII808. 8 L0I0იX 3მ- 
406Mხ 4+00VIMICIIIIICდ CIIC9MIხ > CIICI6CMხ, MIი2 – CMV9+- 
MმM0II0მ2 (CIIIV) + X6ახ»0იX (III86CIIIვ.0II9), C0C+283901 C0- 
0თ8ლი8იყს0ი შმყმზილი0 Iს 30M%M2 «I 4,6 MM? #Iო0ს(გეხ XC 
ჩვხნი(ხისი II386CIIMM08ხი0 "M2CCIსმ #00VIM0VCMგს Vუმ0I/სIM 
9060830M# M9V5IIIII0 80 M#9000 (5-6) ი2გ3 #ი00800X0MI» “M0CXIVL- 
Iს" M#0VიხინნIIX )II00I6I08მMMსX ი6I60 MIსიმ. II (I0 70VIMILM 
Iმ0მM6IიმM Cასდი00რიმგ3თმმI9 30 M2%CVI8 00-28M96L CმM06 
ნყგმილინხმ906C 8006M2776CIMI!0. 

6. 380” «გმილოიზხ" #0უ0ლ-ი ს3ხ.6-ლ-0ლლ Mმ00C0#82 
უბისნIIსIM დ0რ609ხმპიM ითმი3მიგ C "CX0იყთს 3200X:1CMIV# 1 იმ3- 
8IსI. IIII001MM+მIMსIს60MIMIX 30ხ (მ3იმთIIIV, M0MლწმMI V00C8MV, 
ო0C:098Iსხლ2 იყილხ” MIმლ0ს!0სC9Iი.  1IIIV6IMM0".  1LM0MVI9IIIIIIL) 
იედსIIMM0-M8მი0ლC»08ხ(X 5807. IIნI390მზვი 8CX/LIVI0 იი»ხ #I00IICC- 
008 3ი03IMII VI M0იი03I 8 (0CVI00006ი მ30წ8მი"ჟ"ჟ" Mხ, 803,1C0X0II- 
8გნM-ლი 01 0-8 2 "გ 3CVVMV0C0C-#მ2M0ს 13 ვ3MIX #:00II0C-08 
ჯსნიმლიი II0§06#7მXM/010101M2 

7. ვგIგილიწმ სვხნი(ილი II3800MM(იმხი0 M20C82 MI 
ვგალაათს. #I0უ3CMხხII M20Cთ08ხ” რCდ0იM M#მყმულნხ 3MმVII- 
ზახხი დმი «თ 000-000სხ08იოი 0M0MCM6MI9V, გ 11016 MM9#08ხ10 
3ვ-9ვი ლი0 ივვწიწხყი ივ მMიყისმული (CMუხხხM 11009#8XCIIIICM 
8003II08MMVხIX IIX00I60008, C II03MM6M Cმ0.Mმ+8: #VI00IICX0,I18IIVX #2 
დიხ VთIIII8IIX- “800X0I9MIIIL. CVI0IMMIV0CMIIX. 11811X(CIMII1. 
I1Iმ<MVიIსზი- 8 «მვ, C 3IIM #VIICICI0ICI0ცი25 <უ01CMCIIC 
(MXლ»მIMI, 090 #0MXხ0 წნხ»ალი თივოხთლოხიი, იი Mი02IIMCI M000, 
IX8VII02MI0) 06039Mგმსყიი VC8ხI 3+2L 3800 ვოხო I00M0:0 
“"Mგ008მ. 

Iი IM0)0IIIIMი XI0C708060ს IX» 718IVხIM, 11031#M604161C10LL6- 
ჩ08ხ6I6 უC/IIMIIV0IL C0VVC#მXMCხ 8 #რ8C0C0. II. ·6306ხ »0 გ26C. 0ILM6I0X 
“900––950 M, 83 #IIIMგუIყბისგი ლიყბორ8მგ, #იმIIIL2 8 Mმ8MXCILM20+Mხ- 
#0 რდვვი ი0ლ”I0უყხხიეი 0I60)ნყMხსსი 0IIVCM2მM2Cხ 8 0ილაICM 10 
ჯიიზხი “გ 800-–1000M «სა ლ00800MCMIL-”-0., II «IხIIC 8 '80C- 
ისის Vგლ=M ს3ხI60M0-0 X0C6”მ. 0ლ40X069MMI0ლ I0C0CდI0I7008ხIMI( 
უიიიუმMს 631'00მ, #3სIII 6MIMMM08 ილC9MV0C+2I01(7 უი 2380VV.



IIიხსლისტსიცგვი /0უსუყყიენგმსი 3იხიხმ -– იდლიმსშI76C16M0 
MყმეVM080-CM6C6MMწხIM 300304 8 ,I1MX6CI6M9M0C) CV6830მ4ხM0"! 380»ICILI!! 
ს3ხIნო:0იი0 Mმგ00ღ8მ, M0, MI00M01ი0# სგ 310, ბბ 004#ხ „8 M80C10- 
I 006M60I03C IMM0CCI6IVCM0ი0” დ CMICM2 808ლ0სMმ CVII6ლთზლგ. 32 
იუიბიიგ6MICM ოს  CIMC0CXIM82MVლ2იM# X0)2 M00Cთ0MILVმ/MIMMI6CIMILX 
I00II00008 8 ჩ9CMIIIIMX08ხ. 300XM MI თდმვხ! #90X0IM0IმMII9 LI0XM60IICMმ 
ლუზიიზვაიი ”': 0600”იCM9MIIC 4) 4004 I)0 ყეIუნხსგსი გMIXII800+ს 8 
M0XXM0C7IIIM#C8ხ66 MIწII ძგვხ! ი076ი0უ6M1L9. 

8ზახივმინსMგე სლიმი M0860XM0ლხ სნ3ხ6-0X:0-0 MმCCII8მ 
ლიპვეუგზმიგ2 IMლMოI0ყI/”ინიხსი ნიმი იIIსIხ VლCM08I2 II ჟმ3- 
ყი C90I0-ელოMია <ოაბილილ9IM, MVI0, 8 C8ხი იCIIC0C/6, 
ლიილინლსიზმი–” იილ9იზსზIბგსსი ი/M0ლ0M0ლ”ყის 3M3მიგ!)ს. II02: 
503006M0»8ICხM ჯლმბილსს, უ6იი2MII9 I) 3M3გიმI ს" 1IIIIთCIM2II%I0 
ხმ3იVIIგIიხ ლყსჰხხი “–იენIIIყისმ-ხთ IIშ380ლ-IMXლივხ ი0300X-. 
M0CII 1, 207607800, ულიიმა)სიისგ, ძიმილჯი8ცხ!! 90Mხ6თ;: 01- 
M0910008839MLხLC # 8ხIიგXგ#Iხ „6იIMმMს 3X6Mმიხს "M00ხრთი- 
0MVასიVIVსნ, «0603 გ 06» MC0XV0ILხI MI IIმXIს 8698XICIMხ! 
M2M« M2გ სნ3ვხ!ნლ«0M ი»გ210 (0M0C0C1IMI0CXII “რ00VIხIX 0MIX0M08 #62LI, 
ხყIისIIიმ, #MVიმმგ MI ჯი.), +2M II 98 I066M6C80” Vმ2CIIMI C000/IC”0 
მხიი,ი0ი Mმლოსგ2გ /#ივმნსაგ (სლიიჯიზხხ “+იე”იზხ" IILC09MMI 
XL(იც–საინგხსხ,, I 6თ6იVI, CV0იIX6C-ნ მ» გიმM 4 წ0ი.). 0. XIL0C”მ70"M0 
M0სსსხხოს 89IIაL2, იი0Iიხსნგ8იბი 1ნვხ!ნიიილ> რუმი, იე%IMI 
00 300X <XI0ი0ი" C9MV%M2MIICნს „06/MMIIMII, M000იხ> VVმC280828»#IM 8 
ვაი8)”ი-მიI მI0MI 06II)I0#0) იVXI0C#08ლ00 1) IM) M0860X80CXII. 

ცხIC8060X#Iმ8II6ს 8 თდმვხ! ებოთ8ყ)მ10IM 964M96M%I6C 
ყზემიIიზხ> თ80Mხ, 8 ე2ვVიხომ- «Iუ0Iსმუყის 1MMVIIII ხი მ VVIV 
თიიიI380აის 8-ლხMმ ვეიგიუწყხხ სის გვMნს “ილი ”MმCCII88მ, 
გ იიმწIMMC 8 60% M0»00მX I#00VMIხIX M#820C7X7080IX ი/609X0CIXC) (II2გ4+ო10- 
2ო9M8, CI86XC029-M6XCIMVM0XVC0, LIმ'ი0მ, MMIIVIMMMC4გ9 I ჯი.) C თი6- 
უბზუხხის I9ლ0-%0880იM0ლ-ხი II09017860Xასგ> CVIIზიოფხ–ვი 09% 
,გმყყყრი8ზეI0 C)MI8 M #I880MM08 0ისსარი8ისი #00CMCX0MICIIII9 8 
ლირიბილ69003 C) რ60/#ხLI0! .„0ი23MხMხI8ვ)ჰ0ს!IC! CVIC0C06M0ლM! დ7#1084:0- 
სიმი» ხხხ”» 80) M%60ი00088ი0X#IM CI ხ0+8VIII, 7-8M:#C 
M0Mმ0ი0ზხს> 0790XფსM9M, 08000 IIხ C სვხსნიძით M2CCI8მ 
ი0ლინ0იIMMხIMIL (ინ. ნს3ხI6ხ, XI0Iთმ, #გიC»მ IM #ი.) ML 80CMCIILნLMI 
80X01M%მ MM. # CIC0CIMI8IIIIდი სეხი»ხ CI )II0M0-Xხი (Iიმაი. 20-– 
30 M +0წMII8მ II386CXM9VV08MხIX #0CMIII0M6იმ08 ILV0მისIი«ის IIX2+0 
M I0.). 

Cი8იხMისსგი 3M%30Mს2MყM.იგმ სვხსნილიიძ #I3800IM9M%080>0 
Mმ0C88 8 3MგMყIII6იხიის ლონICII C8M38მM8 C #MII.82II40MსMMII VI 
06VCC8უ0IMMსხIMს IIMM „9 0VIIMს. თხი ხIცი 1I00X6)მ40LLM MM 
იი0II0CC0მ0მMM, მ წმ C 6VიMხMM 'იი0”8იზ)აM  ძი(31§CM#0L06 
(M0003Mთ00, ICMI60 მ#/V09010) 4, XIIMIMM966CM0CIMX0 ფ8ხ!85»0!82III9/. Lე 
იმუგ00ნ6ი0გ83ცის ი0066M680ს #M0800იXIM0CC”ს Mმლ-Mს82 VCX0IIV9II.8ხI11 
MეIIIVIსIV 09M6:4#9VხII I0CM008 უ6#4I+ 7-8 M0ლყს08 8 20XMV, 1! 3010Cს 
ყვმლლ-ნღნ·:ნ მიიტსგსი”იი #I000/0X08Mხ|8მის”ს- C9006:4IIMMთI  (I2I56#M- 
9MსI0, „I2I8MMIMხI%4, ”IC2/04MM308ხI6 II X9ი.), #მიუონხისგა M0100იL%IX 
იი9»ხლ 086» I20 MCM0100ხIC 80000Cხ! M3VVყCIMი Cუ8უე8 M რ6ხIიხIX 
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იყვიი08 ჯიბ8იაიი0 0M016LთოMIIM#9, +. 1. 0IMI 0რ6ხIVM0 აI209M60VI10+ M060X8 
M0მ08MIIX 09061CM0MIIII. 

Iს «CV»VნვმთხიMM0იიIX ი მ»უხიIIMC IX» წილი #ჩ3ხI!6C#ი+:0 
Mგლლსსგ Xმ90მ8მMI6C0Mხ #ხIიმXგ)ხ »უხუაიM ივბიIსხ 8მIIIIხI, 
#გ20Lხ, 1IIMიIM9M თ ჰი. დთიMხ! ი8იხითგ, ვ 7» 2MX(06 'MIICICMIIC.IMCIIII ხI6 
0M0XIIM%-6CI08ხ> M#M0M0Mხ IM წIმაშხ 7მ»Xჯ C MM90008C#05წნMM:! 
უხ)მMV M „IC/ყMIIMIML8MII (M2გ00., 0C66M II0M0-CMMხIX 06იმ30ჩგVII" 
8 ნ0/ხIICM 3მV6C იილიმლ)! CM6Xი900ML – 60 ”„ხI0.M3). 

„+გMMVIIC 0M06)ხMხIX M0M0/IL068 II II2XI M2გ CMICთM2X თ0ი0IMხIX 
სტი II 8 860XIMIX სმი» 0M0ი”8ლმIIIX “ი0იწიზხა უი.IIML 
ნბლლიიიიი VIიმვხს8მის M#მ ისა „ეიმმII"" ი #იმ”I> MCC, 
ისმაMცყლ”800იIIIMMIხII 8030მCI, 000%0M#ხMV ფ 1CMCMII C0მ8MII701ხ1(0 
სCიი0იე0#/MMICIხMხX დმპვ IICC-8I0ნMმ # M0CლI1-80იM2 3003I!0II- 
#0-M00ი03I0CIIხ #დ00020ლხ წა Vიილჩ! 6ხ CC0/0VMII0ი887ხ 
MიVიIხ “+0M0C-” M#მM08ხIMს 98IV0ICM8, I#მ2მ0M0VMCი, MLVIIIII- 
თწხიგ”ი CICI6Mმ, CV0CXMI29-M0XCMM0ი0ი0 II2II)0XIIგ, I#სგიიმ 
M იი. Cუბუეი8მ78)56M0, 8ც8ხისყყგი ისუ21006იმ3სგმე ოი0800XM0C6ნხ 
ს3060M0-0ი .„Mმლ0ლ მგ ჩყმსუილოი 8700MIVIხIM 06023082VIII0M, +. M. 
იხილა: 8CMI6ხყმყე 8 CV6ნგ3იმთ»ხIVი «CIმMI რ.გ238I.ი CXI3 
ი0მნიი0,ვგ CVII6ი”8CMMVC0 IIC9M0CI//MმMგIIII0. 

Cა%MVC,. 0IMM<XI+ნ, 470 M#მ C0806MCIIICM 3XმMIC 380»M!0LIII 8 
იხბიბიგ»: შსნვხ.ნლით Mგილისსგ IMC(ოს0ყყინიხსი 1VIMIICIICII89M0 
იიიICMმ8მ0I MმM ი9230VIICთMIILC ლ060ხI9IC 0” <ML1090800 ინმუხვთვ2 
«ლნი»: (16IIVმIმ1L)I9), +მ# MI 8ხIიმ8III8მI ცდიIIIIIII+%II 
M0800X90C0IM «C800XV» (M6CI6CIIმI(მIIM9). 

MI>გIხ, ილყიზმსგი MიიდიოყრIსიიგი ყლიიგ 163I6Cლ#«0+0 
M38601IM9MIX0C80M0 M30CI82 -–-- 310 ლჰM0XM0ი (0090 მს 3.0MCIVX08 
M0C068M05003M0400ხIX, 026890006 ი9MMIM08ხIX II M8მ00108ხ”» M00რდ0- 
CMVIხ90/IVV, 803LMIIMIVMIX სგ CIჩIხიი 700ILVIIM08მ+ხIX IIIIMMCმXIIL8IIხIX 
M# იგვიეხ!8M9MხIX C070VMIV0მX. 

8. ზ. ტინტილოზოვი 113:



ლიტერატურა 

გულისაშვილი ვ. ტყე და მისი მნიშვნელობა. –– თბ., 19468. 

კორძახია მ. საქართველოს ჰავა. –– თბ., 1961, 
კორძახია მ. ნამი კოლხეთის დაბლობზე. –– საქ სსრ გეოგრ საზოგად. შრ., 

ტ. XI, თბ., 1970. 
კორძახია მ, ჯავახიშვილი შ. აფხაზეთის ჰავა. –– ვახუშტის სახ. გეოგრ. 

ინსტ. შრ., ტ. XIV, თბ., 1961. 

მარუაშვილი ლ. მეოთხეული პერიოდის თბილი და მშრალი ეპოქის („მან- 
დელ-რისული ინტერგლაციალის') პალეოგეოგრაფიული პირობები კავკასი- 

აში.–- საქ. სსრ მეცნ. აკად. მოამბე, ტ. XXII, # 1, 1959. 

მარუაშვილი ლ, ტინტილოზოვი გზ, ჩანგაშვილი გ. კარსტი და 
ძველი გამყინვარება არაბიკის მასივზე. –– სპელეოლოგ. მეორე სამეცნ. სესია, 
თბ., 1962. 

ნემანიშვილი ს. ბზიფის ქედის სამხრეთ ფერდობის და მიმდებარე შავი 
ზღვის სანაპიროს მოკლე გეომორფოლოგიური ნარკვევი. –– ვახუშტის სახ. 

გეოგრ. ინსტ. შრ., ტ. XIV, თბ., 1961. 

ტინტილოზოვი ზ. საქართველოს მიწისქვეშა კარსტი (გეომორფოლოგიუ- 

რი ნარკვევი) –- საქართველოს სპელეოლოგიის პრობლემები, თბ., 1985. 
ტინტილოზოვი ზ, ჩანგაშვილი გ, ოქროჯანაშვილი ა. არაბი- 

კი“ კირქვული მასივს კარსტულ-სპელეოლოგიური თავისებურებანი. –– 

საქართველოს გეოგრ. პრობლემები, თბ,, 1966. 
ტინტილოზოვი ზ, კოღოშვილი ლ, ყიფიანი შ., წიქარიშვი- 

ლი კ ქობულაშვილი თ., დარასელია თ. ბზიფის კირქვუ- 
ლი მასივისს კარსტულ-სპელეოლოგიური კვლევისს წინასწარი შედეგები 
(აფხაზეთი, დასს კავკასიონი), –- ვახუშტის სახ. გეოგრ. ინსტ. სამეცნ. 

სესია, თბ., 1985. 

ყიფიანი შ. ბზიფის ქედის კარსტული ლანდშაფტის გეომორფოლოგიისათვის. 

–- საქ. სსრ გეოგრ. საზოგად. შრ., ტ. V, თბ., 1959. 

ყიფიანი შ. საქართველოს კარსტი (გეომორფოლოგიური დახასიათების ცდა), 

ტ. 1, თბ., 1974. 
ჩანგაშვილი გ. მდ. ბზიფის აუზის მოკლე გეომორფოლოგიური ნარკვევი. –– 

ვახუშტის სახ. გეოგრ. ინსტ. შრ., ტ. XIV, თბ., 1961, 

წიქარიშვილი კ. საქართველოს კარსტული ზოლის კლიმატური დახასიათე– 

ბა. –– საქართველოს სპელეოლოგიის პრობლემები, თბ., 1985. 

ხარაიშვილი გ. მთის ტყეების წყალშემნასი და ნიადაგდაცვითი როლი. 

კრებ. „საქ. ბუნ. დაცვა“, XIII, 1985. 

ჯავახიშვილი შ. საქართველოს სსრ კლიმატოგრაფია. –– თბ., 1977. 

ჯავახიშვილი შ. ატმოსფერული ნალექები საქართველოს ტერიტორიაზე. – 

თბ., 1:981. 

114



გიეგMI% II. გ. 1(CI0MMM8 M წლლ0ი0I”IMIVყლCMმM MCI00M8 #C6X23MIIL – IC6., 1977. 
#IVXIMVM IL 1. (00M00თ0#0წM9. 8 MII.: (00M0”II9 CCC, „. XXVII, MVი- 

M29CM2M 062CIხ, 9. 1, M., 1958. 
ნვიის ს, L. I10-018 # MMMMმ1I 8 L00მX. –– I., 1984. 
06”M9M70M08 LI. #. I40Cი0108გმMIC 801900 I I0CI.X0C80”00 06XMMმ28 რ6XM08ხIX »ულ- 

ლ08 ს0CნM0M00C0-0 906600X#ხი IML88Mვ3ვ. - #810ილთრ. M2M1. 1VMCC. M., 
1972. 
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