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asocirebuli profesori valeri qiria 

 
კომუნიკაციები მომსახურების სფეროს  

საბაზრო ურთიერთობებში 
 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 
 

`komunikacia” laTinuri warmoSobis sityvaa da 

niSnavs “vamyareb kavSirs”. ekonomikur litera-

turaSi es termini gamoiyeneba rogorc subieqtis 

mier informaciis gadacema sxva subieqtisaTvis.  

marketingis TvalsazrisiT komunikacia rTuli, 

mravalaspeqtiani cnebaa. igi moicavs urTierT-

kavSirisa da urTierTdamokidebulebis sistemas, 

romelic uzrunvelyofs informaciebis gacvlas 

sabazro subieqtebs Soris da maT urTierTobebs 

saqonlisa da momsaxurebis yidva-gayidvis gamo.  

marketingis specifikuri funqciaa saqonelze 

da momsaxurebaze moTxovnis Camoyalibeba da 

gasaRebis stimulireba. amisaTvis aucilebelia Se-

iqmnas da ganviTardes komunikaciis saSualebebi 

mwarmoeblebsa da momxmareblebs Soris. 

komunikaciuri politika instrumentia, rome-

lic aaqtiurebs moTxovnis Camoyalibebis process 

da amaRlebs gasaRebiTi saqmianobis efeqtianobas.  

momsaxurebis sawarmoTa specifikis, maTi socia-

luri mimarTulebebis da adamianisaTvis norma-

luri sayofacxovrebo pirobebis Seqmnis unaris 

gaTvaliswinebiT SeiZleba gamoiyos am sferoSi 

komunikaciuri saqmianobis ori aspeqti.  
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pirveli aspeqti

mimarTva aris komunikaciis ZiriTadi ideis ze-

piri, grafikuli, mxatvruli an werilobiTi gamo-

xatva. mimarTvis SemuSavebis dros gansakuT-

rebuli mniSvneloba aqvs im argumentebis sworad 

SerCevas, romlebic uzrunvelyofen momsaxurebis, 

dadebiTad aRqmas. aseTi argumentia, upirveles 

yovlisa xazgasma momsaxurebis upiratesobaze. 

Tumca am dros SeiZleba momxmarebels gauCndes 

 ukavSireba komunikaciaTa so-

cialur-fsiqologiur Taviseburebebs. igi komuni-

kaciis saSualebebs ganixilavs rogorc momxmare-

belTa waqezebas garkveuli qcevisaken. komunika-

ciuri sistema moicavs komunikators, mimarTvas, 

mimarTvis matarebels da mimRebs.  

komunikatori informaciis wyaroa. igi mimar-

Tvis safuZvelia da mimarTulia mimRebisaken. ko-

munikators mravali Tviseba axasiaTebs. igi unda 

iyos damajerebeli, mkafiod da garkveulad gamo-

xatavdes survilebs, gamoirCeodes maRali pirov-

nuli TvisebebiT. damajerebloba mWidro kavSir-

Sia informaciis arsTan da mimarTvis sagnis Si-

naarsTan. komunikatoris mizania Secvalos im 

subieqtebis Sexedulebebi da azrebi, romlebic 

masTan kontaqtSi Semodian. am dros warmateba 

damokidebulia komunikatoris pirovnul Tvise-

bebze: keTilmosurneobebze, sxvisi problemebis 

gagebis unarze, urTierTobis dinamizmze da a.S.  

komunikatori ayalibebs mimarTvis stils da 

xels uwyobs Tavidan aicilos momxmareblis uar-

yofiTi damokidebuleba momsaxurebis xarisxis 

mimarT.  
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informaciis mimarT tendenciurobis da misi 

dausabuTeblobis STabeWdileba. amitom obieqtis 

daxasiaTebas aucileblad unda movekidoT frT-

xilad, gaazrebulad da mizanmimarTulad. es 

ganamtkicebs ndobas momsaxurebisadmi, misi mwar-

moeblisa da gadasacemi informaciisadmi.  

mimarTvis matarebeli komunikaciis saSuale-

bebia, romliTac informacia gadaecema momxmare-

bels. komunikaciis saSualebebi gulisxmoben 

momxmarebelTan uSualo, pirad kontaqts, vizua-

lur da xmovan saSualebebs, werilobiT mimarTvas. 

komunikaciis yvelaze efeqtiani saSualebaa momx-

marebelTan uSualo, piradi kontaqti. imis gamo, 

rom saqmianoba momsaxurebis sferoSi gansakuT-

rebuli specifikiT xasiaTdeba da misi Sedegebis 

moxmarebac specifikur xasiaTs atarebs, kontaqtis 

aseTi saxe momxmarebelTan Zalze gavrcelebulia. 

werilobiTi komunikacia iTvleba naklebad dama-

jerebel saSualebad, magram momsaxurebis bazarze 

misi roli sagrZnoblad izrdeba am bazris 

teritoriuli SemosazRvrulobis gamo. momsaxu-

rebis bazris aseTi SemosazRvruloba afarTovebs 

werilobiTi mimarTvis gavrcelebis SesaZleblo-

bas im momxmarebelTan, romlebic imyofebian gark-

veul geografiul sivrceSi. komunikaciis xmovani 

da vizualuri saSualebebi ufro efeqtianebi 

arian sasaqonlo bazarze.  

mimRebi anu informaciis mimRebi subieqti pir-
dapiri komunikaciuri informaciis “saboloo 
punqtia”. igi ukukavSiris wyarosac warmoadgens, 
romlis farglebSic iqmneba sapasuxo informaciis 
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nakadi komunikatorisadmi. mimRebni momsaxurebis 
konkretuli momxmareblebi arian, isini gansxvavde-
bian socialur-fsiqologiuri TaviseburebebiT, 
rac gapirobebulia maTi xasiaTiT, socialuri 
statusiT, inteleqtiT. sakuTar Tavze gansa-
kuTrebuliwarmodgena, religiuri mrwamsi da tra-
diciebisadmi erTguleba ramdenadme aZneleben 
informaciis sasurvel aRqmas, xolo maRali inte-
leqti da inteligenturoba xels uwyoben infor-
maciis ufro srulad aRqmas, magram SeiZleba 
ramdenadme uaryofiTad imoqmedos misi Sinaarsis 
Sefasebaze. 

momsaxurebis bazarze komunikaciuri saqmiano-
bis meore aspeqti ukavSirdeba socialur proce-
sebs. bazari, romelic mizanad isaxavs socialur 
moTxovnilebaTa dakmayofilebas, warmoadgens so-
cialuri sivrcis elementTagans. igi ara marto 
ganicdis socialuri procesebis gavlenas, aramed 
integrirebulia socialur garemosTan, romelic 
gamoirCeva mravalgvari TvisebebiT da mimarTu-
lebebiT. aq momxmarebelTan informaciuli kontaq-
ti xdeba sazogadoebrivi procesebis da pirobebis 
gaTvaliswinebiT. am TvalsazrisiT mniSvnelovania 
Semdegi faqtorebi: komunikaciuri kavSiris Si-
naarsis Sesabamisoba Camoyalibebul sazogadoeb-
riv SexedulebebTan; socialur garemoSi saxel-
moxveWili, avtoritetuli pirebis anu socialuri 
liderebis gavlena (personaluri komunikacia); 
informaciis gavrcelebis procesi momxmarebelTa 
farTo wreSi; informaciis Sinaarsis da amiT mi-
saRwevi Sedegebis Sesabamisoba mosaxleobis cxov-
rebis donis amaRlebis amocanebTan.  
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momsaxurebis sawarmoTa komunikaciuri saqmia-
noba unda ganxorcieldes ise, rom uzrunvel-
yofili iqnas CamoTvlili faqtorebis ufro 
srulad gaTvaliswineba da komunikaciis misada-
geba garemos socialur parametrebTan. Tu SeuZ-
lebeli iqneba maTi sruli Sesabamisoba, maSin 
Tavidan unda iqnas acilebuli kardinaluri 
winaaRmdegobebi.  

komunikaciuri mimarTvis sasurvel aRqmasa da 
socialur pirobebs Soris winaaRmdegobebis Tavi-
dan asacileblad SeiZleba gamoyenebul iqnas 
personaluri komunikaciis meTodi. misi safuZ-
velia orsafexuriani komunikacia. am dros infor-
macia gadaecema momxmarebels ara pirdapir, Sua-
leduri rgolebis gvedris avliT, aramed pirov-
nebaTa garkveuli wris meSveobiT. eseni asruleben 
Suamavlis rols masmediis saSualebebsa da miz-
nobriv jgufebs Soris. amasTan, maTi funqciebi 
rodi Semoifarglebian mxolod informaciis gada-
cemiT, aramed cdiloben gaaZlieron informa-
ciuli kavSiris zemoqmedeba mimRebze. aseT Sua-
maval pirebs marketologebi “avtoritetul pi-
rebs” uwodeben. maTi gamoyeneba momsaxurebis 
bazarze Zalze efeqturia. igulisxmeba, rom mcir-
deba siSore “avtoritetul pirsa” da mTels 
miznobriv jgufs Soris, radgan SesaZlebelia 
cnobili konkretuli piris avtoritetis gamo-
yeneba, romelic mWidro kavSirSia miznobriv 
jgufTan da arsebiTad misi warmomadgenelia. 
avtoritetis sworad SerCeva orsafexuriani komu-
nikaciis amosavali problemaa. igi eyrdnoba ara 
marto pirovnebis pirad Rirsebebs, aramed mis 



 16 

socialur statuss, ganaTlebis dones, kompeten-
turobas momsaxurebis konkretul dargSi da a.S. 
gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs “avtoritetuli 
piris” Tvisebebis Sesabamisobas momsaxurebis konk-
retul sferosTan, radgan liderobas, Cveulebriv, 
ar aqvs saerTo xasiaTi dargebs da sferos Soris 
gansxvavebis da TiToeul maTganSi saqmianobis 
specifikuri xasiaTis gamo.  

komunikaciuri saqmianoba momsaxurebis marke-
tingSi unda aewyos liderebisaTvis gadacemul da 
saboloo momsaxurebis mier miRebul infor-
maciebs Soris arsebuli gansxvavebebis gaTvalis-
winebiT. liders unda hqondes ufro konkretuli 
da sruli informacia, xolo momxmarebelma 
SeiZleba zogjer es informacia miiRos Sekum-
Suli, agregirebuli saxiT.  

komunikaciis orsafexuriani modeli ufro 
efeqtiania Zviri da iSviaTad SeZenadi momsaxuebis 
bazarze win wawevis dros – igi xelsayrelia 
maSinac, rodesac Znelia momsaxurebis xarisxis 
Sefaseba (inteleqtualuri momsaxurebis, turiz-
mis, specializirebuli ganaTlebis bazari da a.S.). 
aseTi momsaxurebis momxmareblebi iZulebulni 
arian gadaixadon fasi momsaxurebis miRebamde. 
isini orientirebulni arian ara imdenad pirdapir 
komunikaciur signalebze, ramdenadac kompeten-
turi specialistebis da aRiarebuli avtorit-
etebis mosazrebebze.  

orsafexurian komunikacias aqvs naklovanebac: 
jer-erTi, igi ar iTvaliswinebs modelis cal-
keuli elementebis urTierTgavlenas. meore, masSi 
ar aris gaTvaliswinebuli momsaxurebis yidvis 
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Semdgomi faza, rasac didi mniSvneloba aqvs 
momsaxurebis am saxeobis mimarT an firmisadmi 
myari keTilganwyobisaTvis. amitom orsafexuriani 
komunikaciis gamoyeneba Tu SeuZlebeli an nak-
lebad efeqtiania, mizanSewonilad migvaCnia pir-
dapiri komunikaciuri modeliT sargebloba, rad-
gan igi Tavisufalia zemoT CamoTvlili naklo-
vanebebisagan.  
 

reziume 
 

komunikacia niSnavs sxva subieqtebisaTvis in-
formaciis gadacemas. marketingi mas ganixilavs 
rogorc sabazro subieqtebs Soris urTierT-
kavSiris da urTierTdamokidebulebis sistemas 
informaciis gacvlis gamo.  

komunikaciuri politika aaqtiurebs momsaxu-
rebaze moTxovnis Camoyalibebis process da 
efeqtians xdis saqmianobas gasaRebis gamo.  

naSromSi daxasiaTebulia momsaxurebis bazarze 
komunikaciuri saqmianobis fsiqologiuri da so-
cialuri Sinaarsi.  
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Associated professor Valeri Kiria 

COMMUNICATIONS IN MARKET RELATIONS  
OF THE SERVICE SECTOR 
Georgian Technical University 

Summary 
 

Communications means information transfer to other object. 
Marketing considers is as the system of interrelation and inter-
dependence between market subjects regarding information exchange.  

Communication policy activates demand for services and makes 
effective the activities on its exchange.  

Psychological and social content of communication activities on 
service market are characterized.   

 
 

Ассоциированный профессор Валерий Кириа   
КОММУНИКАЦИИ В РЫНОЧНЫХ ОТНОШЕНИЯХ  

В СФЕРЕ УСЛУГ 
Грузинский Технический Университет 

Резюме 
 
Коммуникация означает передачу информации другому 

субъекту. Маркетинг рассматривает ее как систему взаимосвязи 
и взаимозависимости между рыночными субьектами по обмену 
информацией.  

Коммуникационная политика активизирует спрос на 
услуги и делает эффективной деятельность по ее обмену. 

Оxapaктеризованы психологическое и социальное содержа-
ние коммуникационной деятельности на рынке услуг. 
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Ассоциированный професор Амалия Арутюнова 

  

РЫНОК ТРУДА ГРУЗИИ 
  

Тбилисский Гуманитарный Учебный Университет  
 

Несмотря на все данные департамента статистики Гру-
зии по уровню занятости, по самым оптимистическим 
оценкам экспертов уровень безработицы в Грузии 
составляет примерно 35-40%. 

Проблема трудоустройства работоспособного 
населения и уменьшение безработицы в Грузии является 
ключевым вопросом экономического роста и борьбы с 
уровнем бедности. Низкий уровень трудоустройства в 
стране является причиной низких доходов и многих 
других негативных социально-экономических проблем. 

Проблема безработицы намного болезненна для 
граждан Грузии чем это показано в официальных 
статистических анализах. Многие эксперты справедливо 
сомневаются в правильности официальных данных. 

Также нужно подчеркнуть тот факт, что 60% от насе-
ления объявленные трудоустроенными являются самоза-
нятые, нет никакой гарантии, что их месячный заработок 
приравнивается к прожиточному минимуму или 
превышает его. 

Главной причиной неточной информации является 
нереальные данные о пассивной части населения. Число 
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пассивного населения в возрасте растёт, причиной этого 
факта с одной стороны могут быть демографические фак-
торы, но наиболее вероятен фактор безнадёжности 
который вызван долговременным пребыванием 
безработным. 

В реальности, большая часть такого населения желает 
быть трудоустроенным, но по разным причинам не может 
найти или не ищет работу, эти люди относятся к 
пассивной части населения, а не к безработным. Все 
программы, которые были запущены, имели локальный 
характер, в основном охватывающий Тбилиси, не было 
уделено нужное внимание каждому региону по 
отдельности исходя из его специфики. 

Несмотря на активные действия со стороны прави-
тельства, по информации департамента статистики 
Грузии, уровень безработицы вырос за последние годы. 

До 2010 года политика трудоустройства проводимая 
государством была более активной и включала в себя 
больше программ по трудоустройству. Программы по 
трудоустройству в основном включали в себя: профессио-
нальную переподготовку, дешёвые государственные 
кредиты для малого бизнеса и т.д.  Такие программы были 
начаты в 2006 году, они представляли часть большой 
государственной программы: "Единая Грузия без 
бедности".  

Несмотря на все программы, проводимые 
государством, безработица всё равно росла, особенно на 
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фоне войны 2008 года и мирового финансового кризиса. 
Поэтому несмотря на все затраченные средства 
государством программы трудоустройств можно назвать 
не эффективными. 

После такого количества безуспешных экспериментов 
по трудоустройству муниципалитетом был сделан шаг по 
трудоустройства студентов. Программа подразумевала 
распределение студентов в разные организации и их 
стажировку в течении месяца, на что было потрачено 12 
500 000 лари. Хотя многие считают, что эти средства было 
бы эффективнее потратить на образование сотен 
способных студентов. 

Законодательство и гос. политика по трудоустройству 
все еще не отвечают тем обязательствам, которые были 
взяты на международном уровне. 

Чтобы привести в соответствие социально-экономи-
ческую и законодательную ситуацию в Грузии, нужно ак-
тивно проводит реформы в сфере законодательства и  
институционального характера посредством: 

• развития институтов по защите прав человека и его 
свободы. Создание профсоюзов; 

• посредством регуляции государством рынка труда 
за счёт проведения ряда программ по грамотному 
трудоустройству граждан; 

• учреждением действующих социальных стандартов 
взятым на себя в рамках "Европейская социальная хартия"; 
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• ратификацию тех статей по которым улучшаются 
условия работающих, а также что поможет 
трудоустраивать граждан на долгосрочную перспективу; 

• более эффективному распределению средств из 
бюджета на программы по трудоустройству, чему должны 
предшествовать анализ рынка и выявление кадров, 
которые в дефиците и которые в избытке; 

• увеличение государственных инвестиций в 
проектах по профессиональной переподготовке 
населения, как у уже имеющих работу, так и ищущих, для 
увеличения их конкурентоспособности на рынке труда. 

 
Резюме 

Проблемы состояния рынка труда и занятости населения 
исключительно актуальны для грузинской экономики, 
стоящей перед необходимостью сохранить, приумножить и 
рационально использовать имеющийся трудовой потенциал. 
Без этого невозможно дальнейшее продвижение Грузии по 
пути рыночных реформ и ее полноценная интеграция в 
систему международных экономических отношений, где 
решающей предпосылкой конкурентоспособности страны 
является высококвалифицированная, мобильная рабочая 
сила.  

Рынок труда в Грузии находится на этапе становления и 
развития со всеми присущими этому периоду особенностями. 
Продолжающийся процесс его формирования, требует новых 
подходов к сфере социально-трудовых отношений. Речь идет 
об учете характера изменения отраслевой структуры 
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занятости, о значительных масштабах скрытой безработицы, 
росте занятости в неформальном секторе экономики, низкой 
мобильности рабочей силы и др., что требует всестороннего 
анализа не только количественных, но и качественных 
величин рассматриваемых явлений.  

 
 
 

asocirebuli profesori amalia aruTinova 

 
საქართველოს შრომის ბაზარი  

Tbilisis humanitaruli saswavlo universiteti 

reziume 

 
qarTuli ekonomikisaTvis, romelic dgas aucileb-

lobis winaSe Seinaxos, gazardos da racionalurad 

gamoiyenos SromiTi potenciali, mosaxleobis dasaq-
mebis da Sromis bazris mdgomareobis problemebi 

uaRresad aqtualuria. amis gareSe SeuZlebelia sa-
qarTvelos Semdgomi winsvla sabazro reformebis 

gziT da misi srulfasovani integracia saerTa-
Soriso urTierTobebis sistemaSi, sadac qveynis kon-
kurentunarianobis gadamwyvet winapirobad aris miC-
neuli maRalkvalificiuri mobiluri samuSao Zala.  

saqarTveloSi Sromis bazari imyofeba Camoyali-
bebis da ganviTarebis etapze, am periodisaTvis dama-
xasiaTebeli TaviseburebebiT. misi Camoyalibebis 

procesi moiTxovs axal midgomebs socialur-Sro-
miTi urTierTobis sferosadmi. naSromSi yuradReba 

gamaxvilebulia dasaqmebis dargobrivi struqturis 

xasiaTis cvlilebebis gaTvaliswinebaze, faruli 
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umuSevrobis mniSvnelovan masStabebze, dasaqmebis 

zrdaze ekonomikis araformalur seqtorSi, samuSao 

Zalis dabal mobilurobaze da sxv., rac moiTxovs 

ganxiluli movlenebis rogorc raodenobrivi, ise 

xarisxobrivi sidideebis yovelmxriv analizs.  
 

Associated professor Amalia Arutunova 
LABOR MARKET OF GEORGIA 

Tbilisi Humanitarian Teaching University  
Summary 

 
Problems of labor market conditions and employment of popu-

lation are extremely topical for Georgian economy, which faces 
necessity of preservation, accruement and rational use of available 
labor potential. Without all of this the further advance of Georgia on 
the way of market reforms and its full-scale integration into the 
system of international economic relations, where highly skilled 
mobile man power is the determinant precondition of national 
competitiveness, is impossible.      

Labor market of Georgia is at the stage of formation and 
development with all peculiarities inherent for this period. Ongoing 
process of its formation requires new approaches to the sphere of 
social-labor relations. It refers to the taking into account the 
character of changes in employment by industry type, large scale of 
hidden unemployment, growth in employment in informal economy, 
low mobility of man power etc., that requires comprehensive 
analysis of both quantitative and qualitative ranges of considered 
phenomena.   
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profesori giorgi eliava,  
profesori Tamar cincaZe,  

profesori Teimuraz buaCiZe,  
asocirebuli profesori lela Tofuria 

 
ფერმენტების გასუფთავების თავისებურებანი მედიცინაში 

და სოფლის მეურნეობაში გამოყენებისას და 
ლაბორატორიულ და საწარმოო პირობებში მათი მიღების 

შედარებითი შეფასება 
 

saqarTvelos teqnikuri universiteti,  

farmaciis departamenti,  

bioteqnologiis mimarTuleba 

 

fermentebis gamoyofa da gawmenda Sromatevadi 

da ZviradRirebuli procesia [1,3,4,6,7,8,9].  

mikroorganizmebis kultura, romelic miRebu-
lia zedapiruli meTodiT da kulturaluri siTxe 

siRrmuli kultivirebis Semdeg Seicaven didi 

raodenobiT balastur nivTierebebs:  

_ producentebis biomasas;  

_ sakvebi aris gamouyenebel komponentebs;  

_ metabolizmis produqtebs.  

sakuTari fermentebis wili _ aqtiuri cilebis 

wili Seadgens:  

_ zedapiruli kulturebis daaxloebiT 1%-s;  

_ siRrmuli kulturebis araumetes 0,1%-s.  
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fermentebis gamoyeneba mrewvelobaSi SeiZleba 

rogorc gausufTavebeli saxiT, aseve maRali xa-
risxis gasufTavebisas.  

gausufTavebeli saxiT fermentebi SeiZleba ga-
moviyenoT, magaliTad:  

_ spirtis warmoebis mrewvelobaSi;  

_ tyavis warmoebis mrewvelobaSi.  

zemoaRniSnuli tipis warmoebaSi fermentis ga-
sufTavebis xarisxi ar moqmedebs mza produqciis 

xarisxze. producentis biomasis da minarevebis 

Seyvanam cxovelTa sakvebSi SeiZleba kidevac 

gazardos maTi kvebiTi Rirebuleba.  

teqnikuri da gasufTavebuli fermentuli prepa-
ratebi warmoadgenen an siTxeebs mSrali nivTie-
rebebis koncentraciiT aranakleb 50%, an TeTri, 

ruxi an yviTeli feris fxvnilebs gansazRvruli 

standartuli fermnentuli aqtivobiT. zogjer 

isini Seicaven romelime erT ferments, magram 

ufro xSirad fermentTa kompleqss.  

teqnikur preparatebs sirofis saxiT iReben 

mikroorganizmebis kulturebidan fermentebis eqs-
trahirebiT da eqstraqtebis Semdgomi koncentri-
rebiT aranakleb 50%-mde mSrali nivTierebis 

SemcvelobiT da teqnikuri pirobebiT dadgenili 

fermentuli aqtivobiT.  

teqnikur preparatebs fxvnili saxiT Rebu-
loben eqstraqtebis SrobiT (yvelaze xSirad 

gamafrqvevel saSrobze).  

gasufTavebul fermentul preparatebs Rebu-
loben mikroorganizmebis kulturis eqstraqtis 

gawmendiT gauxsnadi da sxva balasturi nivTie-
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rebebisagan da ucxo mikroflorisagan, fermen-
tebis Semdgomi gamoyofiT neitraluri marilebiT, 

organuli gamxsnelebiT an sxva gziT.  

teqnikur da gasufTavebul fermentebs aqvT 

rigi upiratesoba baqteriebis da sokoebis mSral 

kulturebTan SedarebiT: fermentebs Seicaven uf-
ro koncentrirebuli saxiT, aqvT naklebi wona da 

mcire moculoba, ufro xangrZlivi droiT Sei-
naxeba fermentuli aqtivobis dakargvis gareSe.  

garda amisa, gasufTavebuli fermentuli prepa-
ratebi ar Seicaven fermentebis producentebis 

sporebs. teqnikuri da gasufTavebuli prepara-
tebis gamoyeneba ufro martivia, vidre mikroorga-
nizmebis kulturebisa.  

msubuq mrewvelobaSi da soflis meurneobaSi 

umetes SemTxvevaSi gamoiyeneba 2х da 3х indeqsebis 
mqone fermentuli preparatebi. 2х indeqsiT fermen-
tuli preparati warmoadgens mikroorganizmebis – 

producentebis kulturaluri siTxis xsnadi niv-
Tierebebis Txevad koncentrats, romelic Seicavs 

araumetes 40% mSral nivTierebebs [7]. 3х indeqsiT 

fermentul preparats Rebuloben gamfrqvevi Sro-
biT, romelic imaSi mdgomareobs, rom jer axdenen 

masalis dispergacias specialuri mowyobilobe-
biT da Semdeg awarmoeben mis Srobas gaziani Tbo-
matareblis nakadSi [8].  

mcenareuli narCenebis biokonversiisTvis didi 

mniSvneloba aqvs lignocelulozis damSlel 

fermentebs. lignocelulozis damSlel mikroor-
ganizmebs miakuTvneben umaRles bazidiomicetebs. 
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maT aqvT iseTi lignocelulozuri fermentebis 

sinTezis unari, romlebic iwveven substratis 

(celulozis, hemicelulozis, ligninis) degrada-
cias dabalmolekulur nivTierebamde. ukanaskneli 

ki TviT sokos mier gamoiyeneba sakvebad. Seswav-
lili iyo umaRlesi bazidialuri sokoebis TeTri 

lpobis Stamebi. miRebuli preparatis celulozis 

da qsilanazis Tvisebebi Seswavlili iyo myar-
faziani fermentaciis da siRrmuli kultivirebis 

meTodebiT. gamokvlevebiT dadginda, rom bazi-
dialuri sokos Cerrena unicolor 305-is teqnikuri 

preparati Seicavs saWiro fermentul kompleqss, 

romelic uzrunvelyofs mcenareuli nedleulis 

praqtikulad srul hidrolizs, rac metad 

mniSvnelovania agroindustriuli narCenebis bio-
konservaciisaTvis [4].  

kvebis mrewvelobaSi, sayofacxovrebo momsaxu-
rebaSi, mikrobiologiur warmoebaSi da gansakuT-
rebiT medicinaSi SeiZleba mxolod maRali sisuf-
Tavis da zogjer zRvruli sisufTavis mqone fer-
mentebis gamoyeneba.  

kvebis mrewvelobaSi, kerZod, Zexvis Sebolili 

nawarmis damzadebisas Cndeba nedleulobis saWi-
ro raodenobis uqonlobis problema. am prob-
lemis gadaWra SeiZleba moxdes dabali xarisxis 

nedleulis gamoyenebiT, romelic damuSavebulia 

fermentuli preparatebiT. xorcproduqtebis teq-
nologiaSi fermentuli preparatebis gamoyeneba 

axdens dabali sortis nedleulis xarisxis nive-
lirebas. ruseTSi 1 da 2 sortis Zroxis xorcis 

da cxenis xorcis dasamuSaveblad gamoiyeneboda 
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fermentuli preparatebi `protepsini~ da `kolage-
naza~. Seqmnili iyo naxevrad Sebolili da umad 

Sebolili Zexvebis warmoebis modificirebuli 

teqnologiuri sqema, romelic xasiaTdeboda dama-
rilebis drois 2-3-jer SemirebiT, xolo mza pro-
duqtebi gamoirCeoda kargi xarisxiT, usafrxoebis 

sakmarisi doniT da kargi monelebiT [5].  

soflis meurneobaSi, cxovelTa sakvebSi amate-
ben fermentul preparats – amilosubtilin ГЗх, 
romelic axdens saxameblis Semcveli substra-
tebis hidrolizs. preparati warmoadgens higro-
skopul fxvnils, romelic miiReba BAC. subtilis siR-
rmuli kultivirebis dros kulturaluri siTxis 

SrobiT gamafrqvevel saSrobze [11].  

medicinaSi farTod gamoiyeneba proTeolizuri 

moqmedebis (trifsini, qimotrifsini da sxv.), spe-
cialuri fibrinolizuri preparatebi (fibrinoli-
zini, streptoliaza da sxv.), ribonukleinis da 

dezoqsiribonukleinis mJavebis depolimerizebadi 

preparatebi (ribonukleaza, dezoqsiribonukleaza), 

hialuronis mJavis siblantis Semamcirebeli prepa-
ratebi (lidaza, ronidaza) da samedicino daniSnu-
lebis sxva fernmetuli preparatebi.  

zemoaRniSnuli preparatebi farTod gamoiyeneba 

Cirqovan-nekrozuli procesebis samkurnalod, 

Trombozebis da Trobmoemboliebis dros, saWmlis 

momnelebeli procesebis darRvevebis dros da a.S.  

aqedan Cans, Tu ramdenad mniSvnelovania maRali 

sisufTavis fermentebis miRebis meTodebis srul-
yofa.  
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amJamad gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs cxo-
veluri nedleulidan fermentis safuZvelze sam-
kurnalwamlo saSualebebis miRebas. am gziT 
miRebul samkurnalwamlo saSualebebs warmatebiT 
SeuZliaT Secvalon analogiuri moqmedebis prepa-
ratebi, romlebic miRebulia qimiuri an mikrobio-
logiuri sinTeziT. ase magaliTad, msxvilrqosani 
saqonlis pankreasis eqstraqtidan fermentebis 
gamoyofis da gawmendis meTodebi arasakmarisad 
efeqturia.  

pankreasis eqstraqtidan fermentebis pirveladi 
koncentrireba warmoebs ionmimocvliTi teqno-
logiiT КУ-23 sulfatkationitis gamoyenebiT, mag-
ram fermentis Semdgomi miReba xdeba amoniumis 
sulfatis meSveobiT Catarebuli wiladuri  fraq-
cionirebiT, TiToeuli fermentis Semdgomi indi-
vidualuri gawmendiT. am dros gamoiyeneba erT-
stadiuri statikuri fizikur-qimiuri meTodebi 
(daleqva, dializi, eqstraqcia, gamomarileba), rom-
lebic ar uzrunvelyofen miznobrivi produqtebis 
maRal gamosavlianobas. saWiro sisufTavis xaris-
xis preparatis miReba ki dakavSirebulia didi 
moculobis organuli gamxsnelebis da toqsikuri 
nivTierebis (kerZod, fenolisa) gamoyenebasTan da 
agreTve didi drois kargvasTan. amave dros 
pankreasuli fermentebis uSualod sawarmoo eqst-
raqtidan efeqturma qromatografiulma gamoyofam 
da gasufTavebam modificirebuli zedapiris mqone 
sorbentebze xeli Seuwyo nedleulis erTeulidan 
fermentis gamosavlis 3,7-4-jer gazrdas gasufTa-
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vebis teqnologiuri ciklis drois 5-jer Semci-
rebiT [6,12].   

gasufTavebis procesSi xdeba preparatis kuTri 

aqtivobis gazrda. magaliTad, Asp. oryzae α-amila-
zis gawmendisas kuTri aqtivoba gawmendis sta-
diebis mixedviT icvleba Semdegnairad: sokos ze-
dapiruli kultura (preparatis marka – ПХ), kul-
turidan aorTqlebuli wylis eqstraqti (prepara-
tis marka – П2х) – 120-140; eqstraqtidan eTanoliT 

daleqva (preparatis marka _ П10х) – 600-800; dia-
lizebuli eqstraqtidan eTanoliT daleqva (prepa-
ratis marka _ П15х) – 2000-2500; ganmeorebiTi kris-
talizacia (preparatis marka П20х) – 2000-2500; 

kristaluri α-amilaza – 6600. rogorc zemoT moy-
vanili magaliTidan Cans, preparatis kuTri 
aqtivoba gawmendis stadiebze damokidebulebiT 
SeiZleba 174-jer gaizardos.  

laboratoriul praqtikaSi zemoaRniSnuli miz-
nebisaTvis gamoiyeneba mravali preparatiuli me-
Todi arastandartuli TanmimdevrobiT da yvelaze 
moulodnel kombinaciebSi.  

sawarmoo pirobebSi maRali sisufTavis prepa-
ratebis miRebisas xdeba laboratoriul piro-
bebSi damuSavebul xerxebze orientireba, amitom 
qarxnebSi cdiloben uzrunvelyon mobiluri ga-
darTva teqnologiuri procesebis erTi Tanamim-
devrobisagan meoreze gadasvlisas, produqtis 
Secvlisas an misi xarisxis gazrdisas.  

fermentebis gasufTavebis problemebis 
ganxilvisas saWiroa calkeuli teqnologiuri 
stadiebis ganxilva, romlebic ar arian `Sekruli~ 
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erTian teqnologiur xazSi. nebismier SemTxvevaSi 
gawmendis sqema Seicavs sam stadias:  

_ ganTavisufleba gauxsnadi nivTierebebisagan;   
_ ganTavisufleba xsnadi nivTierebebisagan;  
_ fraqcionireba, rogorc wesi, qromatografi-

uli meTodebiT.  
umetes SemTxvevaSi pirvel etapze gamoiyeneba 

fermentis eqstraqcia. mikrobiologiur mrewve-
lobaSi eqstrahirebas iyeneben fermentebis miRe-
bisaTvis sokoebis kulturebidan. fermentebis 
amoRebis xarisxi damokidebulia eqstraqciis xer-
xebze. Asp. oryzae kulturidan (misi dawvrilmane-
bisas dezintegratorSi wylian areSi) α-amilazas 
amoRebis xarisxi 4 wT-is ganmavlobaSi TiTqmis 2-
jer izrdeba, 30 wT-is ganmavlobaSi wyalSi kul-
turis dayovnebasTan SedarebiT.   

praqtikaSi miceliumis meqanikuri daSla ar 
gamoiyeneba, vinaidan es procesi moiTxovs did 
energetikul danaxarjebs. dadgenilia, rom fer-
mentebis amoReba mniSvnelovania mSrali kulturi-
dan (10-12% tenianoba), rac dakavSirebulia wylis 
ukeT SeRwevadobasTan mSral ujredul struq-
turebSi. maRali molekuluri masis gamo fermen-
tebi nela difundireben saeqstraqcio siTxeSi, 
xolo maTi labilobis gamo procesi unda Catar-
des araumetes 30°C dros. metad mniSvnelovania 
kulturis wyalTan kontaqtis drois gazrda.  

filtraciis Cveulebriv awarmoeben lentur an 
dolian vakuum-filtrebSi, an filtr-presebSi [2]. 
filtraciisaTvis perspeqtiulia doliani vakuum-
filtrebi. isini gamoiyeneba mikroorganizmebis 
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biomasis kulturaluri siTxisagan gamocalke-
vebisaTvis da sxvadasxva (boWkovani, koloiduri 
an amorfuli) struqturis myari tivtivarebis  
(romlebic 50-dan 500 g/l-mde Seadgenen) mqone 
suspenziebis filtraciisaTvis,.  

avtomaturi filtr-presebi gamoiyeneba 3 mm-mde 
zomis nawilakebiT wvrildispersuli suspenziebis 
dasayofad, roca myari fazis Semcveloba 10-dan 
500 kg/m3-mdea [2].  

Semdgomi etapi aris koncentrireba sawarmoo 
pirobebSi koncentrirebisaTvis iyeneben vakuum-
gamosaorTql danadgarebs aorTqlebuli siTxis 
duRilis dabali temperaturiT, rac Tavidan 
gvacilebs fermentebis Termul inaqtivacias [9]. 
laboratoriul pirobebSi koncentrirebas axor-
cieleben rotaciul vakuumur saorTqlebze.  

sawarmoo pirobebSi unda aviciloT Tavidan 
eqstraqtebis ganzaveba da maTSi fermentis kon-
centracia ar unda Semcirdes. es imiT miiRweva, 
rom difuzur procesSi masalis erTi da igive 
porcia ganicdis mravaljerad gamotutvas. 
fermentis danakargebi eqstraqciis stadiaze 10-
12% Seadgens. maRali mwarmoebluroba axasiaTebs 
da perspeqtiulia jaWvuri transportirebadi or-
ganoTi Snekuri tipis uwyveti eqstraqtorebisTvis 
da agreTve vertikaluri da horizontaluri tipis 
svetebiani eqstraqtorebisTvis da rotoruli 
tipis eqstraqtorebisTvis [1].  
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reziume 

 
fermentebis gamoyeneba mrewvelobaSi SeiZleba ro-

gorc gausufTavebeli saxiT, ise maRali xarisxis 

gasufTavebiT.   

maRali sisufTavis fermentebis miReba mniSvnelovania 

medicinaSi, magaliTad, Cirqovan-nekrozuli procesebis 

samkurnalod, Trombozebis da Tromboemboliebis dros, 

saWmlis momnelebeli procesebis darRvevis dros da a.S.  

cxoveluri nedleulisgan miRebuli fermentis 

safuZvelze samkurnalo saSualebebis miReba saWiroebs 

Semdeg srulyofas modificirebuli molekuluri sor-
bentebis da efeqturi qromatografiuli meTodebis 

gamoyenebiT.  

kulturidan fermentis amoRebis xarisxi damokide-
bulia mraval faqtorze, maT Soris kulturis damuSa-
vebis xerxze. sawarmoo pirobebSi mravaljeradi gamo-
tutvis gamoyeneba xels uwyobs fermentebis koncentra-
ciis SenarCunebas.  

filtraciisTvis perspeqtiulia doliani vakuum-

filtrebis da kameruli filtr-presebis gamoyeneba, 

xolo eqtraqciis procesSi perspeqtiulia vertikaluri 

da horizontaluri tipis svetebiani eqstraqtorebis da 

rotoruli tipis eqstraqtorebis gamoyeneba. 
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ОСОБЕННОСТИ ОЧИСТКИ ФЕРМЕНТОВ ПРИ ИХ ИСПОЛЬ-

ЗОВАНИИ В МЕДИЦИНЕ И СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ И 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ИХ ПОЛУЧЕНИЯ В 

ЛАБОРАТОРНЫХ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
Грузинский технический университет, 

Департамент фармации,  
Направление биотехнологии 

Резюме 
 

В промышленности ферменты можно применять как в очи-
щенном виде, так и в неочищенном виде.  

В медицине важно получение ферментов высокой чистоты, 
например, при лечении гнойно-некротических процессов, при 
тромбозе и тромбоэмболиях, при нарушении пищеварительных 
процессов и т.д.  

Получение лечебных средств из животного сырья на основе 
ферментов требует дальнейшего усовершенствования с примене-
нием сорбентов и эффективного хроматографического способа 
очистки.  

Степень извлечения ферментов из культур зависит от многих 
факторов, в том числе, от способа обработки культуры. В произ-
водственных условиях применение многократного 
выщелачивания способствует сохранению концентрации 
ферментов.  
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Для фильтрации перспективно применение барабанных 
вакуум-фильтров и камерных фильтр-прессов, а в процессе 
экстракции перспективно применение колонных экстракторов 
вертикального и горизонтального типов, а также экстракторов 
роторного типа.  
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PECULIARITIES OF ENZYME PURIFICATION DURING THEIR 
USE IN MEDICINE AND AGRICULTURE AND COMPARATIVE 

ASSESSMENT OF THEIR RECEIPT UNDER LABORATORY AND 
PRODUCTION CONDITIONS    
Georgian Technical University, 

Department of pharmacy,  
Direction of biotechnology 

Summary 
 
Enzymes can be used in the industry both in purified and in unpu-

rified form.  
The receipt of high-purity enzymes is important for medicine, e.g. in 

the course of  treatment of purulonecrotic processes, during thrombosis 
and thromboembolia, during digestive process abnormalities etc.   

Receipt of remedies from raw animal materials on the basis of 
enzymes need further improvement with the use of sorbents and 
effective chromatographic purifying method.   

Degree of enzymes extraction from cultures depends on many fac-
tors, including culture treatment method. The use of repetitive leaching 
under production conditions promotes preservation of enzyme 
concentration.   
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Use of drum-type vacuum filters and chamber filter presses is 
prospective for filtration, while the use of column extractors of vertical 
and horizontal-type, as well as of rotor-type extractors is prospective in 
the extraction process. 
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კარტოფილის დამაწვრილმანებელი მანქანების 
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saqarTvelos teqnikuri universiteti 

bioteqnologiis mimarTuleba 

 

naxSirwylebi adamianis organizmis energiis 

mTavar wyaros warmoadgens. adamianis racionSi 

naxSirwylebi masis mixedviT 70%-ze mets ikaveben. 

adamianis kvebaSi naxSirwylebis ZiriTadi warmo-

madgeneli saxamebelia. saxameblis Semcvel pro-

duqtebs Rebuloben mcenareuli nedleulisagan 

(ZiriTadad simindisagan da kartofilisagan) da 

maT farTo gamoyeneba hpoves kvebis mrewvelobaSi 

da agreTve teqnikuri miznebisaTvis [2,3,4].  

saxameblis marcvlebi Tavisufladaa ganla-

gebuli vakuolebis SigniT. kartofilis saxameb-

lis warmoeba ZiriTadad meqanikuri procesia. igi 

dafuZnebulia saxameblis Tvisebebze: igi ar ixs-

neba civ wyalSi. saxameblis marcvlebis zomebi 

mcirea, xolo maTi simkvrive didia, amitom mina-

revebs, romlebic aWuWyianeben saxamebels, acalke-

veben misgan gamorecxvis, dawvrilmanebis, gacris 

da garecxvis gziT.   
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garecxili da awonili kartofilis dawvril-

maneba kartofil-saxameblis warmoebis umniSvne-

lovanesi operaciaa [6,7,8]. dawvrilmanebis dros 

xdeba kartofilis bolqvis umetesi ujredebis 

darRveva da saxameblis marcvlebi Tavisufldeba, 

bolqvis daurRvevel ujredebSi ki rCeba e.w. `bmu-

li~ saxamebeli.  

ujredebis gaxsnis sisrule xasiaTdeba dawv-

rilmanebis xarisxiT, e.i. Tavisufali saxameblis 

kartofilis mTel saxamebelTan fardobiT. ric-

xobrivad dawvrilmanebis koeficients sazRvraven 

%-Si. igi tolia:  

100%
AK

A B
= ⋅

+  

sadac A _ Tavisufali saxameblis masa 100g dawv-

rilmanebul fafisebr masaSi, g;  

B _ `bmuli~ saxameblis masa 100g dawvrilmane-

bul fafisebr masaSi, g.  

A+B _ saxameblis saerTo masa, g.  

yvelaze gavrcelebul da saukeTeso teqnikur-

ekonomikur maCveneblebs iZleva kartofilis 

dawvrilmanebis manqanebi _ kartofilsaxexelebi.  

#1 suraTze warmodgenilia kartofilsaxexela 

liToniani momWerebiT. igi Sedgeba Tujis masiuri 

korpusisagan, gadasasxneli zeda nawiliT. korpu-

sis qveda nawilSi dayenebulia sakisrebi, romleb-

Sic foladis lilvze didi siCqariT brunavs 

doli 1 – saxexelas ZiriTadi damawvrilmanebeli 

organo. dols aqvs cilindruli forma da mis 
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boloebze Cacmulia da damagrebulia mtkice 

foladisgan damzadebuli ori mrgvali artaxi 3.  

 
sur. 1. kartofilsaxexela 

 

dolis 1 zedapiri dafarulia specialuri kbi-

la xerxebiT, romlebic Tavsdeba foladis Sua-

sadebs Soris.  

Suasadebis da xerxebis boloebs aTavseben do-

lis artaxis Sinagani mxaris amonaRebebSi da ram-

denime (Cveulebriv 4-dan 8-mde dolis diamet-

risagan damokidebulebaSi) wyvili solebiT amag-

reben dolSi. dolis zedapiri, romelic awyobi-

lia SuasadebiT, unda iyos cilindruli.  

xerxebis kbilebis simaRle Suasadebze unda 

iyos erTnairi da 1-2 mm toli (kartofilis xa-

risxze damokidebulebiT). aseTi sididis zusti 

dacvisaTvis gamoiyeneba Targebi, romelTa saSua-
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lebiT xdeba xerxebis dasma, roca wyvili solebi 

bolomde araa damagrebuli.  

SeiZleba gamoyenebuli iqnas ganaWeris Sesaba-

misi siRrmis mqone Targi (sur. 2), magram sjobs 

gamoviyenoT moZrav sakisrebze damagrebuli ci-

lindruli foladis Targi, romelsac ayeneben 

specialur xelsawyoze orive (Targis da saxexe-

las) dols Soris. manZilis zusti regulirebiT 

(manZili tolia, magaliTad, 1,50 mm) saxexelas 

dolis brunvisas xdeba xerxebis dasma SabloniT 

da amis Semdeg sabolood amagreben wyvil solebs.  

 
sur. 2. xerxi (1), Suasadebis kveTi (2) da Targis 

kveTi (3) 

  

liTonis momWerebian kartofilsaxexelas aqvs 

ori liToniani xundi 4 da 5. pirveli xundi 

damagrebulia zemo gadasasxnel nawilSi 2, xolo 

meore _ qvemo nawilSi (sadgari). xunds 4 aqvs 

foladis Tamasa (Rerovani mimWeri), xolo qvemo 

nawils aqvs danebiani yuTebi xerxebis nakrebiT.  
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liTonis momWerebiani saxexelebi iZleva dawv-
rilmanebis yvelaze maRal koeficients da eleqt-
roenergiis umcires kuTr xarjs. magram aseTi 

saxexelebi moiTxovs dolis zust awyobas da 

mimWerebisagan mbrunav dolamde manZilis Zalian 

frTxil regulacias, rac xdeba mxolod saxe-
xelas gaCerebis dros da dolis brunva xdeba 

xeliT. am dros saWevars 6 aaxloeben damaxasia-
Tebeli bgeris warmoSobamde, romelic miuTiTebs 

momWeris dolTan Sexebaze. rogorc ki Cndeba 

aRniSnuli bgera, saWevars cotaTi acileben da 

amiT uzrunvelyofen minimalur RreCos, romelic 

iZleva saukeTeso dawvrilmanebas da Semdeg xdeba 

am mdgomareobaSi fiqsacia winaRqanCebiT 7.  
kartofilsaxexelas moqmedeba xorcieldeba 

amZraviT, uSualod eleqtroZravisagan centrida-
nuli gadabmulobis qurodan. saxameblis warmoeba, 

rogorc bioteqnologiuri warmoebis sxva dargebi, 

moiTxovs Semdgom srulyofas, rac gamoixateba 

rogorc danadgarTa daproeqtebis sakiTxebis ga-
umjobesebaSi, ise maTi muSaobis reJimis optimi-
zaciaSi [1].   

kartofilsaxexelas ufro efeqturi muSaobisa-
Tvis da kartofilis ujredebis sruli darRve-

visaTvis saxexelas dolis qveS ayeneben specia-

lur cxauras, romelic damzadebulia furclo-

vani uJangavi, daaxloebiT 3 mm sisqis mqone fola-

disagan.   

cxauris simrude zustad unda Seesabamebodes 

dolis simrudes da maT Soris manZili unda iyos 

2,5-4 mm. yvelaze karg Sedegs iZleva cxaurebi, 
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romlebsac aqvT 15х2 mm zomis, Wadrakuli wesiT 

ganlagebuli xvrelebi. aseTi zomebi da ganlageba 

uzrunvelyofs aranakleb 32,5%-is cocxal kveTs 

(yvela xvrelis farTobis cxauris mTlian far-

TobTan Sefardeba).  

cxaurebis gamoyenebisas izrdeba moxmarebuli 

simZlavre, magram amis kompensacia xdeba dawvril-

manebis koeficientis gazrdiT da saxameblis 

gamosavlis gazrdiT.  

kartofilsaxexelas muSaobis efeqturoba, upi-

rveles yovlisa, damokidebulia dolis `mxerxavi~ 

zedapiris wriul siCqareze. rac ufro metia 

wriuli siCqare, miT ufro xSirad saxexelas xer-

xis kbili exeba kartofils da gvaZlevs bolqvis 

Txel burbuSelas. misi ujredebis darRveviT 

dawvrilmanebis xarisxi proporciulia dolis 

wriuli siCqaris kvadratisa da dols unda 

hqondes SesaZlebobisamebr meti masa. xerxebs 

kartofilisaTvis amzadeben specialuri Termu-

lad damuSavebuli legirebuli foladisagan, 

romlis simtkicea 47-53 Pc, xolo sigrZe 300, 600 da 

900 mm-is toli. kbilebs unda hqondes tolgverda 

samkuTxedis saxe da maTi raodenoba unda iyos 

aranakleb 71-sa 10 sm-ze grZivi mimarTulebiT, maTi 

simaRle unda iyos aranakleb 2 mm-sa da sisqe 

araumetes 2 mm-sa.  

kartofilis moculoba saxexelaSi unda iyos 

Tanabari. mniSvnelovania eleqtrokvebis Tanabari 

miwodeba. araTanabarma kvebam SeiZleba gaauaresos 
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dawvrilmanebis xarisxi da Seamciros kartofil-

saxexelas mwarmoebluroba.  

kartofilsaxexelas Semdgomi srulyofisaTvis 

C. kuroCickis mier mowodebuli iyo daxexvis Sem-

deg warmoqmnili kartofilis fafis transporti-

rebis ganxorcieleba wnevis qveS specialuri tum-

bos gareSe. avtoris mier SemoTavazebuli iyo 

dolis qveS Caketili kameris dayeneba, romlis 

zeda kedeli kartofilsaxexelas cxauras Sead-

gens, xolo warmoqmnili kartofilis fafa wnevis 

qveS wyalTan erTad transportirdeba arinebis 

meSveobiT Semdgom operaciaze. wylis Semoyvana 

xdeba milyelis saSualebiT [5]. aseTi midgoma 

xels Seuwyobs uwyveti teqnologiuri procesis 

organizebas tumboebis da fafis transportirebis 

sxva saSualebebis gamoyenebis gareSe.  

Cveni azriT, saxameblis gamosavlis amaRle-

basTan dakavSirebiT saWiroa kartofilsaxexelas 

optimaluri daproeqteba da muSaobis xarisxis 

amaRleba; unda ganisazRvros adekvaturi damoki-

debuleba kbilebis raodenobas, maT zomebsa da 

xerxis sigrZeebs Soris da wriul siCqaresa (do-

lis sxvadasxva diametris dros) da dawvril-

manebis sidideebs Soris; aranakleb mniSvnelova-

nia eleqtrokvebis kontroli Tanamedrove eleqt-

ronuli xelsawyoebis gamoyenebiT da mTlianad 

procesis avtomatizacia.  
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reziume 

 

garecxili da awonili kartofilis dawvrilmaneba 

kartofil-saxameblis warmoebis erT-erT mniSvnelovan 

operacias warmoadgens.  

kartofilsaxexelas daproeqtebisas da muSaobis 

reJimis gansazRvrisas unda iyos gaTvaliswinebuli 

dolis swori awyoba, momWerebis masala da mdgo-

mareoba, cxauris gamoyeneba, cxauris xvrelebis opti-

maluri zoma da ganlagebis wesi, dolis brunvis wri-

uli siCqare, xerxebis masala da kbilebis optimaluri 

raodenoba, miRebuli kartofilis fafis transpor-

tirebis srulyofa uwyveti teqnologiuri procesis 

Sesaqmnelad, Tanabari eleqtrokveba, saWiroa karto-

filsaxexelas danadgaris calkeuli rgolebis kons-

truirebisas da funqciebis gansazRvrisas sxvadasxva 

faqtoris zegavlenis gaTvaliswineba da mTlianad 

procesis avtomatizacia, rac xels Seuwyobs procesis 

ekonomizacias da, saboloo jamSi, saxameblis 

gamosavlis gazrdas.  
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Профессор Теймураз Буачидзе,  
Ассоциированный профессор  Лела Топурия   

 
ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И РЕЖИМА РАБОТЫ 

МАШИН ДЛЯ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ КАРТОФЕЛЯ В СВЯЗИ С 
ПОВЫШЕНИЕМ ВЫХОДА КРАХМАЛА 

Грузинский технический университет 
Направление биотехнологии 

 
Резюме 

 

Измельчение  отмытого и взвешенного картофеля представ-
ляет одну из важных операций картофелекрахмального произ-
водства.  

При проектировании и определении режима работы карто-
фелетерки должны быть учтены правильный набор барабана, 
материал и состояние прижимов, применение решетки, опти-
мальный размер и порядок расположения отверстий решетки, 
окружная скорость вращения барабана, материал пилок и 
оптимальное расположение зубьев на них, усовершенствование 
транспортирования картофельной кашицы с целью 
обеспечения непрерывного технологического процесса, 
равномерное электропитание. Необходимо при 
конструировании и определении функций учитывать влияние 
различных факторов, и в целом необходима автоматизация 
процесса, что будет способствовать экономизации процесса и в 
результате, увеличению выхода крахмала.  

 



 51 

 
 
 
 

Professor Giorgi Eliava,  
Professor Teimuraz Buachidze,  

Associated professor  Lela Topuria,  
 

PECULIARITIES OF DESIGNING AND OPERATING 
REGIME OF MACHINES FOR POTATO GRINDING IN 

RELATION TO INCREASE IN STARCH OUTCOME   
 

Georgian Technical University 
Direction of biotechnology 

 
Summary 

 

Grinding of washed and suspended potato is one of the most 
important operations of potato starch production.  

During designing and determination of operating regime of potato 
grater the following factors must be taken into account: correct set of 
drums, material and condition of hold-down tools, use of the grid, 
optimum size and order of arrangement of grid meshes, 
circumferential speed of drum rotation, material  of saws and optimum 
disposition of saw teeth, improvement of potato gruel transportation in 
order to provide continuous process, uniform electric power supply. 
Effect of various factors have to be taken into account during design 
engineering and determination of functions, and process automation is 
necessary in whole that will promote process economization and 
increase in starch outcome as a result.   
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მიოკარდიუმის ინფარქტის ტიპიური და ატიპიური 
ფორმების კლინიკური გამოვლინებებისა და 
ლაბორატორიული ნიშნების თავისებურებანი 

 

Tbilisis saxelmwifo samedicino universiteti,  
samkurnalo-profilaqtikuri centri,  

saqarTvelos teqnikuri universitetis farmaciis 

departamenti 

 

miokardiumis infarqti _ gulis iSemiuri daa-

vadebis erT-erTi klinikuri formaa, romelic gan-

pirobebulia miokardiumis ubnis sisxlmomaragebis 

absoluturi an fardobiTi ukmarisobiT da mimdi-

nareobs masSi iSemiuri nekrozis ganviTarebiT 

[1,2,3,4].  

miokardiumis infarqtis klinikur formebs ga-

moyofen daavadebis dasawyisis klinikuri sura-

Tisagan damokidebulebaSi [5,8].  

miokardiumis iSemia erT SemTxvevaSi win usw-

rebs nekrozs miokardiumSi, sxva SemTxvevaSi ki 

Tanaarsebobs masTan. tkivilebi gulmkerdSi mio-

kardiumis infarqtis bevr SemTxvevaSi nekrozis 
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gaCenamde iwyeba. mniSvnelovania gamovavlinoT re-

zorbciul-nekrozuli sindromis niSnebi, vinaidan 

isini, rogorc wesi, tkivilebis dawyebis Semdeg 

Cndeba.  

rezorbciul-nekrozuli sindromi miokardiumis 

infarqtis aucilebeli sindromia. rezorbciul-

nekrozuli sindromis niSnebi – es iseTi niSnebis 

kompleqsia, romlebic miokardiumSi nekrozis ke-

ris rezorbciis Sedegad viTardeba. rezorbciul-

nekrozuli sindromis ganxilvisas mizanSewonilia 

ganixilos organizmis saerTo reaqciis niSnebi 

nekrozis keris an kerebis gaCenaze da aseptikur 

anTebaze miokardiumSi da miokardiumis Sekum-

Svadi qsovilis da misi SemaerTebelqsovilovani 

`karkasis~ destruqciiT ganpirobebuli niSnebi. 

miokardiumis aseptikur nekrozs Tan axlavs 

cxeleba, sisxlis morfologiuri suraTis cvli-

leba da eriTrocitebis daleqvis siCqaris zrda. 

sxeulis temperatura ufro xSirad daavadebis me-

2-3 dRes izrdeba. saSualo simZimis SemTxvevaSi 

igi aRwevs 38°C da am doneze Cerdeba 3-4 dRis 

ganmavlobaSi. ufro xangrZlivi cxeleba yovel-

Tvis aris infarqtis garTulebis, Cveulebriv pnev-

moniisa da filtvis infarqtis Sedegi. cxelebis 

reaqcia daavadebis dasawyisSi gvxvdeba daaxlo-

ebiT avadmyofTa 1/3-Si da xSirad ar vlindeba 

moxucebSi da avadmyofebSi, romlebic Sokur 

mdgomareobaSi arian. subfebriluri mdgomareobis 

didxans gagrZeleba garTulebebis ganviTarebaze – 

Tromboendokarditis da postinfarqtul sindrom-

ze miuTiTebs. infarqtis dros miokardiumis 
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aseptikur anTebas Tan axlavs ara marto cxelebis 

reaqcia, aramed leikocitozic. leikocitozi aRi-

niSneba umetes SemTxvevaSi, xolo avadmyofTa 10-

11%-Si leikocitebis ricxvi rCeba normaluri 

avadmyofobis mTlian periodSi. Tvlian, rom lei-

kocitozis gamoxatuleba ganisazRvreba infarqtis 

gavrcelebiT, amitom mas aqvs prognozuli mniSvne-

loba.  

leikocitebis ricxvi ZiriTadad neitrofi-

lebis xarjze izrdeba. eriTrocitebis daleqvis 

siCqare infarqtis pirvel dReebSi SeiZleba iyos 

normaluri da misi gazrda umetes SemTxvevaSi 

cxelebis da leikocitozis dawyebidan 1-2 dRe-

Ramis Semdeg iwyeba da gamojanmrTelebamde 

grZeldeba.  

miokardiumis kumSvadobis funqciis darRveva 

vlindeba gulis kedlis paradoqsalur moZrao-

baSi, romelic Cveulebriv transmuraluri in-

farqtis zonaSi aRiniSneba. rogorc droebiTi 

movlena paradoqsaluri moZraoba zogjer gavrce-

lebuli aratransmuraluri infarqtebis pirvel 

dReebSic aRiniSneba.  

ganvixiloT miokardiumis infarqtis sxvadasxva 

formebi.  

miokardiumis infarqtis anginozuri (mtkivne-

uli) forma yvelaze gavrcelebulia da pirveladi 

daavadebis dros 95%-mde SemTxvevebs Seadgens, 

xolo meoradi daavadebebis dros – 78% SemTx-

vevebs [10,11].  

anginozuri tkivili gulis infarqtis dros 

msgavsia stenokardiis dros arsebuli tkivilisa, 
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magram ufro Zlieradaa gamoxatuli. yalibdeba 

anginozuri statusi: tkivilebis Seteva, romlebic 

lokalizebulia mkerdis Zvlis ukan an gulis 

areSi; tkivilis xasiaTi: zewolis SegrZneba, 

moWeris, wvis SegrZneba, xSirad autaneli; tkivi-

lis gavrceleba; tkivilis iradiacia xdeba mar-

cxena xelSi, marcxena beWSi, kisris marcxena 

naxevarSi, qveda ubanSi; tkivili SeiZleba gagrZe-

ldes saaTobiT da misi kupireba nitrogli-ceri-

niT ar xdeba; tkivils Tan axlavs sikvdilis SiSi 

da civi ofli.  

SeiZleba moxdes diafragmis nervis aRgzne-

badobis gazrda, rasac aqvs refleqsuri xasiaTi 

da amis Sedegad ganviTardes gulisreva, Rebineba, 

ganmeorebiTi slokini.  

garegani daTvalierebisas aRiniSneba kanis, 

xiluli lorwovani garsebis sifermkrTale, SesaZ-

lebelia akrocianozi. SeiZleba ganviTardes bra-

dikardia, romelic Cainacvleba taqikardiiT, ag-

reTve ariTmia (rogorc wesi, viTardeba eqstra-

sistoliis sxvadasxva formebi an winagulebis 

fibrilacia; xSirad miokardiumis infarqtis 

erTaderTi simptomia gulis uecari gaCereba).  

arteriuli wneva tkivilis dros SeiZleba gai-

zardos, xolo Semdgom dReebSi zomierad daqve-

iTdes. kardiogenuri Sokis da gulis ukmarisobis 

ganviTarebis dros arteriuli wnevis daqveiTeba 

gamoxatulia.  

msxvilkerovani dazianebebis dros 20-30% SemT-

xvevaSi viTardeba gulis ukmarisobis niSnebi. 
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pacientebSi aRiniSneba qoSini, araproduqciuli 

xvela.  

auskultaciis dros aRiniSneba I tonis an ori-

ve tonis Sesusteba, SeiZleba isminebodes Wenebis 

riTmi, sistoluri Suili gulis mwvervalze an 

aortaze (mcire intensiobis).  

miokardiumis infarqtis dros SesaZloa nevro-

zuli xasiaTis fsiqikuri cvlilebebi. pirobebs, 

romlebic xels uwyoben miokardiumis infarqtis 

ganviTarebas, miekuTvneba: fizikuri datvirTva, 

fsiqoemociuri daZabva, gadaRlis mdgomareoba, 

hipertonuli krizi.  

zogierT SemTxvevaSi miokardiumis infarqtis 

simptomebs SeiZleba hqondeT atipiuri xasiaTi. 

aseTi klinikuri suraTi arTulebs miokardiumis 

infarqtis diagnostikas.  

ganvixiloT miokardiumis infarqtis atipiuri 

formebi.  

asTmuri forma SeiZleba mimdinareobdes qoSi-

niT (5-10% SemTxvevaSi), SeiZleba mimdinareobdes 

mZime moxrCobiT, xvelebiT, qafiani vardisferi 

naxveliT (gulis asTma, filtvebis SeSupeba). am 

dros aRiniSneba Wenebis riTmi, ariTmiebi, arte-

riuli wnevis vardna; rogorc wesi, es forma 

xSirad aris ganmeorebiTi infarqtis dros da ag-

reTve miokardiumis infarqtis dros gamoxatuli 

kardiosklerozis fonze da praqtikulad 

yovelTvis aris dvrilisebri kunTebis infarqtis 

dros. asTmuri formis diagnostikisaTvis saWiroa 

ekg-is Cawera dinamikaSi da rezorbciul-nekro-

zuli sindromis gamovlena.    
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abdominaluri (gastraluri) forma aRiniSneba 

xSirad, miokardiumis ukana _ diafragmaluri (qve-

da) infarqtis dros. abdominaluri forma vlin-

deba intensiuri tkivilebiT epigastriumSi an 

marjvena ferdqveSa areSi, muclis marjvena naxe-

varSi. erTdroulad SeiZleba iyos gulisreva, 

muclis gaberva, diarea, kuW-nawlavis traqtis 

parezi. muclis palpaciis dros aRiniSneba muc-

lis kedlis daZabuloba da mtkivneuloba.  

saWiroa abdominaluri formis diferencireba 

pankreatitisgan, kuWis perforirebul wylulis-

gan, qolecistitisgan, apendicitisgan, nawlavis 

gauvalobisagan, kvebiT toqsikoinfeqciisagan. mio-

kardiumis infarqtis abdominaluri formis diag-

nozis dasmisaTvis saWiroa gaviTvaliswinoT gul-

sisxlZarRvTa sistemis cvlilebebi (ariTmiebi, 

sisxlis wnevis vardna, gulis tonebis moyrueba), 

ekg-is Canaweri, dinamikaSi rezorbciul-nekro-

zuli sindromi, bioqimiuri cvlilebebi, romle-

bic damaxasiaTebelia muclis Rrus organoebis 

zemoaRniSnuli mwvave daavadebebisaTvis.  

im SemTxvevaSi, Tu ar aris saxeze mkafiod 

gamoxatuli klinikuri suraTi, saWiroa gamo-

viyenoT Semdegi taqtika: mudmivi (yoveli saaTi) 

dakvirveba avadmyofze abdominaluri sindromis 

dinamikis da daavadebis kardiuli gamovlinebebis 

gaTvaliswinebiT; ekg-is mravaljeradi ganmeore-

biTi Canawerebi, nebis ganxrebis CaTvliT; aseTi 

avadmyofebis meTvalyureoba, qirurgTan erTad; 

pankreatitze eWvis dros – intravenurad, wve-

Tovnad gordoqsi hepariniT, kontrikali (40-60 
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erTe-uli). mwvave pankreatitis dros, romelsac 

xSirad Tan axlavs pankreasul-kardialuri 

sindromi kontrikalis miRebaa naCvenebi, rogorc 

proTeolizuri fermentebis inhibitoris; miokar-

diumis infarqtis dros misi gamoyeneba xels 

uwyobs infarqtis zonis Semcirebas; maSasadame, 

orive SemTxvevaSi misi gamoyeneba paTogenezurad 

gamarTlebulia: avadmyofis mdgomareobidan gamos-

vlis Semdeg saWiroa kuW-nawlavis traqtis gamo-

kvleva.  

miokardiumis infarqtis ariTmiuli forma 

vlindeba sxvadasxva tipis ariTmiebiT (eqstra-

sistolia, paroqsizmuli taqikardia, mocimcime 

ariTmia) an sxvadasxva xarisxis atrioventriku-

luri blokadebi. paroqsizmuli taqikardia mTli-

anad `axSobs~ miokardiumis niSnebs ekm-ze. saWiroa 

paroqsizmuli taqikardiis saswrafo kupireba da 

ekm-is xelaxali Cawera.  

cerebruli forma ganpirobebulia tvinis 

sisxlmimoqcevis ukmarisobis ganviTarebiT. ufro 

xSirad igi dinamiuria (Tavbruxveva, gulisreva, 

Rebineba, cnobierebis `dabindva~, gardamavali si-

suste kidurebSi), iSviaTad gvxvdeba insultis 

forma hemiparezebis ganviTarebiT da metyvelebis 

darRveviT (gvirgvinovani da Tavis tvinis 

arteriebis erTdrouli Trombozi).  

SeSupebiTi forma vlindeba qoSiniT, sisustiT, 

SedarebiT swrafad viTardeba SeSupebebi da as-

citic ki, izrdeba RviZli – e.i. viTardeba marj-

vena parkuWovani ukmarisoba.  
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miokardiumis infarqtis umtkivneulo formis 

sixSire 1-dan 13%-mdea da saSualod 10,2% 

Seadgens. miokardiumis infarqtis es SemTxvevebi 

mimdinareobs TiTqmis tkivilis gareSe, radgan 

Cndeba Tavis tvinis, sisxlZarRvebis da gvirgvino-

vani arteriebis mkveTri sklerozuli cvlile-

bebis fonze (Cveulebriv, alkoholis Warbi rao-

denobiT moxmarebisas). miokardiumis infarqtis am 

formis klinikuri niSnebi SeiZleba iyos riTmis 

da gamtarobis darRveva, gulis asTma, cerebruli 

da kuW-nawlavis darRvevebi, gulis progresi-

rebadi ukmarisoba (marjvenaparkuWovani ukmari-

sobis niSnebis gareSe). es varianti yvelaze rTu-

lia diagnostikisaTvis da gamovlenisaTvis da, 

ZiriTadad, vlindeba eleqtrografiulad.  

amJamad sxvadasxvanairad afaseben `umtkivneulo 

miokardiumis infarqts~ da uSveben susti, ati-

piuri tkivilebis arsebobas – aqedan gamomdinare 

uSveben miokardiumis infarqtis e.w. mciresimp-

tomuri formis arsebobas.  

mciresimptomur formas umetes SemTxvevaSi 

araspecifikuri simptomatika axasiaTebs, romelic 

imdenad umniSvneloa, rom arc avadmyofSi da arc 

eqimSi ar iwvevs asocirebas daavadebis seriozu-

lobasTan. amas miekuTvneba miokardiumis infarq-

tis SemTxvevebic, romelTa dros vlindeba asTe-

nia, sisuste, oflianoba, madis dakargva, swrafad 

gamvleli Tavbruxveva an qoSini, gaugebari sub-

febriluri mdgomareoba, wvivebis pastozuroba, 

xSirad sustad gamoxatuli rezorbciul-nekro-

zuli sindromiT. marto mizanmimartuli Ziebis 
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dros zemoaRniSnuli simptomatika iZens diagnos-

tikur mniSvnelobas da ekg-is da sisxlis cvli-

lebebis SedarebiT xels uwyobs swori diagnozis 

dasmas.  

miokardiumis infarqts, garda klinikuri 

niSnebisa, aqvs kargad gamoxatuli laboratori-

uli niSnebi.  

pirveli dRe-Ramis bolos da meore dRe-Ramis 

dasawyisSi miokardiumis infarqtiT avadmyofebSi 

aRiniSneba sxeulis temperaturis momateba, xSirad 

subfebriluri temperaturis mniSvnelobamde, mag-

ram 38°C-ze metic SeiZleba iyos. cxeleba grZel-

deba 3-5 dRe-Ramis ganmavlobaSi.  

subferbriluri cxeleba mniSvnelovani da 

advilad amosacnobi simptomia, romelic xSirad 

gvexmareba miokardiumis infarqtis gansxvavebaSi 

stenokardiis Setevisagan.  

pirveli dRe-Ramis bolos da meore dRe-Ramis 

dasawyisSi viTardeba zomieri neitrofiluri lei-

kocitozi formulis zomieri gadaxriT marcxniv 

(leikocitebis raodenoba izrdeba (reaqciuli 

leikocitozi) 11-12 aTasamde), romelic aRwevs 

maqsimums saSualod mesame dRe-Rames da Semdeg 

TandaTan qveiTdeba normamde. im dros, roca lei-

kocitozi daqveiTebas iwyebs, izrdeba eriTro-

citebis daleqvis siCqare, romelic agreTve ar 

aRwevs mniSvnelovan sidideebs. maSasadame, mwvave 

periodis ganmavlobaSi aRiniSneba leikocitozisa 

da eriTrocitebis daleqvis siCqaris mrudeebis 

`gadajvaredineba~, anu viTardeba `infarqtuli 

jvaredini~.  
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eriTrocitebis daleqvis siCqare Cveulebriv 20-

25 mm/sT-mde izrdeba da daaxloebiT 20 dRemde 

SenarCundeba. misi ufro didi sidideebi da tem-pe-

raturis awevis ufro xangrZlivi periodi SeiZ-

leba metyvelebdes miokardiumis infarqtis garTu-

lebul mimdinareobaze.  

miokardiumis infarqtis pirveli ramdenime dRe-

Ramis ganmavlobaSi sisxlSi izrdeba zogierTi 

qsovilovani fermentis aqtivoba. pirveli dRe-

Ramis ganmavlobaSi Cveulebriv izrdeba asparta-

taminotransferazas (ast), alanin-aminotransfe-

razas (alt), kreatinfosfokinazas (kk) da MB-
izofermentis (miokardiumis dazianebis yvelaze 

specifikuri markeri, radgan igi mxolod miokar-

diumSi arsebobs) aqtivoba. igi iZleva saSualebas 

ganisazRvros 100 mg da meti danekrozebuli mio-

kardiumis masa. me-3-4 dRe-RameSi MB-izofermentis 
aqtivoba normalizdeba, laqtatdehidrogenazis 

(ldh) da misi izofermentis ldh1 aqtivoba Cveu-

lebriv ufro gvian, me-8-14 dRisaTvis normaliz-

deba.  

amJamad didi yuradReba eqceva miokardiumis 

nekrozis iseTi axali specifikuri markeris 

laboratoriul gansazRvras, rogoricaa tropo-

nini (I da T troponinebi), romelTa nebismieri 

gazrda fasdeba rogorc miokardiumis infarqti. 

miokardiumis infarqtiT daavadebulebSi tropo-

ninebis done izrdeba mtkivneuli Setevis dawye-

bidan 3-6 sT-is Semdeg da SenarCundeba 7-10 dRis 

ganmavlobaSi (am periodis ganmavlobaSi grZel-
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deba miokardiumis dezintegraciis procesebi da 

grZeldeba troponinebis Sesvla sisxlSi). 

troponinebs axasiaTebs maRali specifikuroba da 

mgrZnobeloba. miokardiumis dazianebis yvelaze 

adreuli niSani aris mioglobinis donis gazrda 

mtkivneuli Setevisgan 1-2 sT-is Semdeg da es 

mdgomareoba SenarCundeba 24 sT-is ganmavlobaSi. 

uaryofiTi testi mtkivneuli Setevidan 4-8 sT-is 

Semdeg gvaZlevs saSualebas gamovricxoT miokar-

diumis infarqti.  

 
reziume 

naSromSi gaanalizebulia miokardiumis infarqtis 

tipiuri da aratipiuri formebi daavadebis dasawyisis 

klinikuri suraTisagan damokidebulebaSi, sxvadasxva 

formebis gavrcelebis sixSire, mocemulia maTi 

SedarebiTi daxasiaTeba, gansazRvrulia miokardiumis 

infarqtis garTulebuli mimdinareobis prognozuli 

niSnebi.  

miokardiumis infarqtis abdominaluri formis gan-

sazRvrisas saWiroa misi diferencireba pankreati-

tisgan, qolecistitisgan, nawlavis gauvalobisagan, 

kvebiT intoqsikaciisgan; daavadebis aramkveTrad gamo-

xatuli suraTis dros saWiroa swori taqtikis war-

marTva. asTmuri formis dros mniSvnelovania eleqtro-

kardiogramis Cawera dinamikaSi da rezorbciul-

nekrozuli sindromis gamovlena.  

gaanalizebulia miokardiumis infarqtis e.w. `umt-

kivneulo~ forma anu mciresimptomiani forma; am SemT-

xvevaSi eqimis mxridan saWiroa mizandasaxuli Ziebis 

Catareba.  
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ganxilulia sisxlis laboratoriuli analizis 

dros kardiotropuli cilebis mniSvneloba diagnozis 

dasmisas, laboratoriul-bioqimiuri maCveneblebis 

kavSiri gulis kunTovani boWkoebis daSliT da 

cilovani nivTierebebis autolizuri daSlis produq-

tebis SewoviT ganpirobebul nekrobiozul cvlile-

bebTan.  
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В работе проанализированы типичные и нетипичные 

формы инфаркта миокарда в зависимости от клинической 
картины начала инфаркта миокарда, частоты распространения 
различных форм; определены прогностические признаки 
осложненного течения инфаркта миокарда, дана их 
относительная характеристика. 

При определении абдоминальной формы инфаркта 
миокарда необходимо его дифференцировать от таких 
внутренних заболеваний, какими являются холецистит, 
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непроходимость кишок, панкреатит, пищевые интоксикации; 
при нечетко выраженной клинической картине необходимо 
проведение правильной тактики. При определении 
астматической формы заболевания необходимо учесть 
проявление резорбционно-некротического синдрома и 
осуществлять мониторинг электрокардиограммы.  

Проанализирована так называемая «безболевая» форма, при 
которой от врача требуется осуществление целенаправленного 
поиска.   

Во время лабораторного анализа рассмотрено значение 
кардиотропных белков при постановке диагноза, связь 
показателей лабораторно-биохимического анализа с 
некробиотическими изменениями, обусловленными распадом 
мышечных волокон сердца и всасыванием продуктов 
аутолитического распада белков.  
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PECULIARITIES OF CLINICAL IMPLICATIONS AND 
LABORATORY INDICES OF TYPICAL AND ATYPICAL 

FORMS OF MYOCARDIUM INFARCTION  
Tbilisi State Medical University,  

Medical prevention centre,  
Department of pharmacy of Georgian Technical University  

Summary 
 
Typical and atypical forms of myocardium infarction depending 

on clinical picture of beginning of myocardium infarction, expansion 



 67 

frequency for different forms are analyzed, predictive signs of 
complicated course of myocardium infarction are determined, and 
their relative characteristics are given in the work.  

During identification of abdominal form of myocardium infarction 
it is necessary to differentiate it from internal diseases, such as 
cholecystitis, bowel obstruction, pancreatitis, alimentary toxicosis; in 
case of  unclearly expressed clinical picture it is necessary to carry out 
correct tactics. In case of identification of asthmatic form of disease it 
is necessary to take into account the implication of resorption-necrotic 
syndrome and carry out monitoring of electrocardiogram.  

So-called “pain free” form is analyzed during which the physician 
is obliged to carry out targeted search.  

During laboratory analysis is considered the significance of 
cardiotropic proteins for establishing diagnosis, relation of indices of 
laboratory-biochemical analysis with necrobiotic changes, which are 
caused by breakdown of heart muscle fibers and with absorption of 
products of autolytic protein breakdown.  
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kardiogenuli Sokis ganviTareba miokardiumis 
infarqtis dros, pirvel rigSi, ganpirobebulia 
miokardiumis SekumSvadi funqciis da dartymiTi 
moculobis daqveiTebiT. mas axasiaTebs hemodina-
mikis mZime darRvevebi, romlebic vlindeba arte-
riuli hipotoniiT da periferiuli hipoper-
fuziiT. kardiogenuli Soki miokardiumis infarq-
tiT avadmyofTa sikvdilianobis erT-erTi Ziri-
Tadi mizezia [1,2,6,7]. 

Sokis risk-faqtorebs miekuTvneba: 65 welze 
meti asaki; marcxena parkuWis gandevnis fraqciis 
dabali mniSvnelobebi (<35), yvelaze mniSvnelovani 
risk-faqtoria, miokardiumis gavrcelebuli infar-

qti, romelsac axasiaTebs kk-as МВ maRali aqti-
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voba, anamnezSi Saqriani diabeti, ganmeorebiTi in-
farqti.  

paTogenezuri meqanizmebisagan damokidebuleba-
Si gamoyofen refleqsur (mtkivneul) Soks, ariT-
miul Soks, hipovolemiur Soks, WeSmarit kardio-
genul Soks da areaqtiul Soks. Soki SeiZleba 
iyos meqanikuri defeqtebis Sedegic, magaliTad, 
parkuWTaSoris Zgidis gaskdomis Sedegi, 
dvrilisebri kunTis mowyvetis da miokardiumis 
gaskdomis Sedegi [3,4,5,8,9].  

refleqsuri Soki viTardeba anginozuri sta-
tusis fonze. mis paTogenezSi wamyvani roli eni-
Weba tkivilis sapasuxod ganviTarebuli refleq-
suri hemodinamikuri reaqciebi. am tipis Sokis 
dros irRveva refleqsuri TviTregulaciis reaq-
cia: dartymiTi da wuTmoculobis Semcirebis Se-
degad _ sisxlZarRvTa saerTo periferiuli wina-
aRmdegobis gazrda; piriqiT, xdeba pirdapirpro-
porciuli reaqcia: sisxlZarRvTa saerTo peri-
feriuli winaaRmdegoba mcirdeba, rac iwvevs wne-
vis ufro met vardnas.  

ariTmiuli Sokis dros wamyvan rols TamaSobs 
hemodinamikis darRveva, romelic, Tavis mxriv, gan-
pirobebulia gulis riTmis darRveviT, paroqsiz-
muli taqiariTmiebiT da gamtarobis darRveviT. 
kardiogenuli Sokis ariTmiuli forma ufro 
xSirad ganpirobebulia paroqsizmuli parkuWovani 
taqikardiiT, winagulebis TrTolvis paroqsizmiT 
an distaluri tipis sruli atrioventrikuluri 
blokadiT. Sesabamisad, SeiZleba ganvasxvavoT kar-
diogenuli Sokis ariTmiuli formis taqisisto-
luri da bradisistoluri variantebi.  
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kardiogenuli Sokis taqisistoluri varianti 
yvelaze xSirad viTardeba paroqsizmuli parku-
Wovani taqikardiis dros, magram SeiZleba agreTve 
gaCndes supraventrikuluri taqikardiis dros, 
paroqsizmuli mocimcime ariTmiis dros. ariT-
miuli kardiogenuli Sokis es varianti viTardeba 
daavadebis pirvel saaTebSi (iSviaTad – dReebSi). 
avadmyofis saerTo mdgomareoba mZimea, Sokis 
yvela klinikuri niSani mniSvnelovnad gamoxa-
tulia (mniSvnelovani arteriuli hipotenzia, 
periferiuli sisxlmimoqcevis ukmarisobis simpto-
mebi, oligoanuria). ariTmiuli kardiogenuli 
Sokis taqisistoluri variantiT daaxloebiT 30% 
avadmyofebSi viTardeba mZime marcxenaparkuWovani 
ukmarisoba (kardiuli asTma, filtvebis SeSupeba). 
ariTmiuli kardiogenuli Sokis taqisistoluri 
varianti SeiZleba garTuldes sicocxlisTvis 
saSiSi mdgomareobebiT – parkuWebis fibrilaciiT 
da TromboemboliiT. am formis Sokis dros 
xSirad aRiniSneba parkuWovani paroqsizmuli taqi-
kardiis recidivebi, rac xels uwyobs nekrozis 
zonis gafarToebas da SemdgomSi WeSmariti 
areaqtiuli kardiogenuli Sokis ganviTarebas.  

kardiogenuli Sokis bradisistoluri varianti 
viTardeba Cveulebriv distaluri tipis sruli 
atrioventrikuluri blokadis dros 2:3, 3:1 
gamtarobiT, neli idioventrikuluri da kvanZovani 
riTmebis dros, frederikis sindromis dros (sru-
li atrioventrikuluri blokadis mocimcime ariT-
miasTan Sexamebisas). bradisistoluri kardio-
genuli Soki aRiniSneba miokardiumis gavrcele-
buli da transmuraluri infarqtis ganviTarebis 
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dros. Sokis mimdinareoba Cveulebriv mZimea, leta-
loba aRwevs 60% da ufro mets. sikvdilis mize-
zebi SeiZleba iyos mZime marcxena parkuWovani 
ukmarisoba, gulis uecari asistolia, parkuWebis 
fibrilacia.  

hipovolemiuri Sokis dros aRiniSneba mocir-
kulire sisxlis masis Semcireba misi deponi-
rebisa da sisxlZarRvTa qselidan Txieri nawilis 
gamosvlis gamo. aseT avadmyofebs aReniSneba 
centraluri venuri wnevis daqveiTeba da filtvis 
arteriaSi `Casolvis~ wnevis daqveiTeba.  

kardiogenuli Sokis areaqtiuli formis paTo-
genezi analogiuria WeSmariti kardiogenuli So-
kis paTogenezisa, magram paTogenezuri faqtorebi 
ufro metad gamoxatulia, moqmedeben ufro 
xangrZlivad da Soki areaqtiulia samkurnalo 
RonisZiebebis mimarT.  

WeSmariti kardiogenuli Sokis dros (dazia-
nebuli miokardiumis farToba 40% da ufro meti-
caa) wamyvan paTogenezur faqtorad gvevlineba 
miokardiumis SekumSvadi unaris daqveiTeba. WeSma-
riti kardiogenuli Soki viTardeba Cveulebriv im 
SemTxvevaSi, roca marcxena parkuWis miokardiumis 
wina kedlis transmuraluri infarqtia. am dros 
xSirad aRiniSneba ori an sami koronaruli arte-
riis Trombozi. SesaZloa agreTve kardiogenuli 
Sokis ganviTareba ukana kedlis gavrcelebuli 
transmuraluri infarqtebis dros, gansakuTrebiT 
nekrozis erTdrouli gavrcelebisas marjvena 
parkuWis miokardiumze. Sokis progresirebis mi-
xedviT viTardeba diseminirebuli intravaskuluri 
koagulaciis sindromi; irRveva mikrocirkulacia, 
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mikrocirkularul qselSi warmoiSveba mikroT-
rombebi. Sokis Seuqcevadoba damokidebulia mio-
kardiumis kumSvadobis mkveTri Semcirebisagan da 
mikrocirkulaciis darRvevebis Sorswasuli mdgo-
mareobisagan.  

marcxena parkuWis wina kedlis gaskdoma viTar-
deba yvelaze xSirad me-9 dRes, zogjer mio-
kardiumis infarqtis me-3-4 dRes, rac iwvevs gulis 
tamponadas da uecar sikvdils.  

kardiogenuli Sokis niSnebia:  
_ fermkrTaloba, zogjer marmarilosebri an 

cianozuri elferiT, civi, namiani kani, perife-
riuli sisxlmimoqcevis darRvevis niSnebi;  

_ Sekavebis ganviTareba;  
_ dabali arteriuli wneva (sistoluri 90 mm 

vwy. sv.-ze naklebi; sawyisi hipertenziiT avadmyo-
febSi Soki SeiZleba ganviTardes, roca arte-
riuli wneva 95-120 mm vwy.sv.);  

_ pulsuri wneva 30 mm vwy.sv-mdea da ufro 
dabali;  

_ xSiri Zafiseburi pulsi;  
_ gulis indeqsi 2 l/wT/m2-ze naklebia;  
_ filtvis arteriaSi `Casolvis~ wnevis sidide 

18 mm vwy.sv-ze metia;  
_ oliguria (diurezi 20-30 ml/sT-ze naklebia).  
klinikuri gamovlinebebis, Catarebuli Ronis-

Ziebebze sapasuxo reaqciebis da hemodinamikis 
maCveneblebis gamoxatulebis mixedviT ganasxva-
veben kardiogenuli Sokis simZimis sam xarisxs 
(cxr. 1).  
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refleqsuri Sokis dros tardeba adekvaturi 

gautkivareba (narkotikuli saSualebebi, neiro-

leptanalhezia). neiroleptanalhezia: Sol. Phentanili 

0,05%-2 ml, Sol. Droperidoli 0,25%-2 ml intravenurad, 

nela, nakadurad an 1 ml, 1%-iani morfini, an 1-2 

ml 2% promedolis xsnari + 1ml mezatoni – int-

ravenurad an kanqveS.  

ariTmuli Sokis dros: saWiroa gulis riTmis 

darRvevebis saswrafo kupireba; SeiZleba gamoye-

nebul iqnas mapolarizebeli narevi: kaliumi+ 

glukoza+ insulini (Sati-Pollaris da Tanaavt., 1962); 

paroqsizmuli parkuWovani taqikardiis dros – 

lidokaini intravenurad, nakadurad 40 ml-mde 

doziT; Semdeg wveTovnad 2-3 mg/wT xangrZlivad.  

WeSmariti kardiogenuli da hipovolemiuri So-

kis dros: narkotikuli saSualebebi an neiro-

leptanalhezia; dabalmolekuluri deqstranebis 

wveTovnad Seyvana (reopilogliukini 200-400 ml); 

intravenurad (wveTovnad); dobutamini (250 mg) ax-

dens kardioseleqciur moqmedebas (astimulirebs 

ZiriTadad miokardiumis β1-receptorebs), rac 

zrdis gulis SekumSvadobas, aqveiTebs saboloo 

diastolur wnevas marcxena parkuWSi (predat-

virTvis Semcirebis gamo) da, amave dros, arsebi-

Tad ar moqmedebs gulis SekumSvaTa sixSireze da 

arteriul wnevaze. dobutaminis ariTmogenuri 

moqmedeba sustadaa gamoxatuli. mniSvnelovani hi-
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potoniis dros dobutamini naklebad efeqturia, 

amitom xdeba kombinireba noradrenalinTan, 

dofaminTan arteriuli wnevis swrafi awevisaTvis. 

dofaminis 4% xsnars (5 ml) azaveben 400 ml 

glukozis 5% xsnarSi da SeyavT intravenurad, 

wveTovnad. Seyvanis sawyisi siCqare – 10 wveTi 

wuTSi, ramdenime wuTis Semdeg – 20 wveTi wuTSi. 

Seyvanis siCqaris Semdgomi regulacia xdeba 

arteriuli wnevis kontroliT, misi SenarCunebiT 

90-100 mm vwy.sv. doneze.  

dofaminis magivrad SeiZleba dobutreqsis 

gamoyenebac. unda daviwyoT 5 mkg/kg/wT doziT da 

Zalian nela unda gavzardoT doza efeqtis gamo-

Cenamde arteriuli wnevis da gulis SekumSvaTa 

sixSiris kontroliT, ar unda davuSvaT `SeuCere-

beli~ taqikardia, romelic aRiniSneba dobutreq-

sis araswori Seyvanis dros. preparatis moqmedeba 

iwyeba Seyvanidan 1-2 wT-is Semdeg (cxr. 2).  

kardiogenuli Soki miokardiumis infarqtis 

dros SeiZleba mimdinareobdes marcxena an 

marjvena parkuWis ukmarisobiT, rac aisaxeba 

mkurnalobaze. marjvena parkuWovani ukmarisobis 

dros (marjvena parkuWis infarqti) Soki 

mimdinareobs marjvena parkuWis avsebis wnevis 

gazrdiT iugularuli venebis gadavsebiT da maTSi 

wnevis gazrdiT. xSirad amas Tan axlavs bradia-
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riTmia, ekg-ze aRiniSneba ukana – qvemo infarqtis 

niSnebi. 
 

cxrili 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

filtvebis 
SeSupeba, 

Soki 

dartymiTi mocu-
lobis Semcireba 

riTmis 
darRveva 

hipovo-
lemia 

rogoria arte-
riuli wneva?  koreqcia 

moculobis 
Sevseba 

sistemuri 
arteriuli 
wneva <70mm 

vwy.sv., 
Soki 

sistemuri 
arteriuli 
wneva, 70-

100mm vwy.sv., 
Soki 

 

sistemuri 
arteriuli 

wneva, 70-100mm 
vwy.sv., Soki 

ar aris 
 

sistemuri 
arteriuli 
wneva, >100mm 

vwy.sv.,  
Soki 

 

noradrenali
ni 0,5-30 

mkg/kg/wT an 
dofamini  

5-20 mkg/kg/wT 

dofamini  
2,5-30 

mkg/kg/wT, 
SesaZloa 

noradrenali
nis damateba 

 

dobutamini 
2,5-20 

mkg/kg/wT  

nitrogliceri
ni 10-70 mkg/wT 
an natriumis 
nitroprusidi 
0,1-5,0 mkg/kg/wT 
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bolo dros garda Trombolizuri Terapiisa 

miokardiumis infarqtis da, maT Soris, 

kardiogenuli Sokis mdgomareobaSi sul ufro 

aqtiurad utardebaT koronaruli angioplastika, 

romelic pacientTa nawilSi xels uwyobs miokar-

diumis SekumSvadi funqciis gaumjobesebas, gulis 

ukmarisobis gamoxatulebis Semcirebas da sicocx-

lis gaxangrZlivebas. 

 

reziume 

 
naSromSi ganxilulia kardiogenuli Sokis sxvada-

sxva formebi paTogenezuri meqanizmebisagan damokide-

bulebaSi. gaanalizebulia kardiogenuli Sokis ariT-

miuli formis taqisistoluri da bradisistoluri 

formebi.  

WeSmariti kardiogenuli Sokis dros, roca dazia-

nebulia miokardiumis farTobi 40% da ufro metic, 

xdeba miokardiumis SekumSvadi unaris vardna, Semd-

gom SeiZleba ganviTardes diseminirebuli sisxl-

ZarRvTa koagulaciis sindromi. Sokis Seuqcevadoba 

damokidebulia miokardiumis SekumSvadobis mkveTr 

Semcirebaze da mikrocirkulaciis Sorswasul darR-

vevebze.  

kardiogenuli Soki miokardiumis infarqtis dros 

SeiZleba mimdinareobdes marcxena an marjvena parku-

Webis upiratesi ukmarisobiT, rac aisaxeba mkurna-

lobaze.  

sistemuri arteriuli wnevisagan damokidebu-le-

baSi inotropuli saSualebebis sxvadasxva algo-

riTmi gamoiyeneba.  
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В работе рассмотрены различные формы кардиогенного 

шока в зависимости от патогенетических механизмов. 
Проанализи-рованы тахисистолические и брадисистолические 
варианты аритмической формы  кардиогенного шока.  

При истинном кардиогенном шоке площадь поражения 
миокарда 40% и более, падает сократительная способность 
миокарда, в дальнейшем может развиться синдром 
внутрисосудистой коагуляции. Необратимость шоковых 
явлений зависит от степени снижения сократительной 
функции миокарда и нарушений микроциркуляции.  

Кардиогенный шок при инфаркте миокарда может 
протекать с преимущественной левожелудочковой или 
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правожелудочковой недостаточностью, что отражается на 
лечении.  

В зависимости от величин системного артериального дав-
ления применяется различный алгоритм инотропных средств.  
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Professor Zurab Kakhabrishvili,  

Professor Tamar Tsintsadze,  
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Candidate of biological sciences Leila Berulava 
MECHANISMS OF DEVELOPMENT OF CARDIOGENIC 
SHOCK AND PECULIARITIES OF  EMERGENCY AID 

Tbilisi medical prevention centre, 
Georgian State Teaching University of Physical Education and Sport   

Department of pharmacy of Tbilisi Technical University   
Summary 

 
Different forms of cardiogenic shock depending on pathogenic 

mechanisms are considered in the work. Tachysystole and bradicardic 
options of arrhythmic form of cardiogenic shock are analyzed.   

In case of real cardiogenic shock the damage area of myocardium 
is 40 percents or more, myocardial contractility decreases and after-
wards the syndrome of intravascular coagulation may develop. 
Inconvertibility of shock phenomena depends on the degree of 
decrease in myocardial contractile function and microcirculatory 
disorders.  

Cardiogenic shock in case of myocardial infarction may proceed 
with predominant left ventricular or right ventricular failure that 
reflects on treatment.  

Different algorithm of inotropic agents is applied depending of the 
values of systemic arterial blood pressure.  
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