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კუმი“ განხხლულია ირიგაციის დაშრობითი მელიორაციის, 

დამლაშებული ნიადაგების ათვისებისა და სასოფლო-სამეურ- 
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ავტორისაბან 

წინამდებარე სახელმძღვანელოს დანიშნულებაა გააცნოს სტუდენ– 

ტობას და წარმოებაში მომუშავე სოფლის მეურნეობის მუშაკებს მე– 

ლიორაციული ღონისძიებების .შერჩევისა და მათი გატარების ხერხები, 

სახელმძღვანელო შედგენილია სსრკ სოფლის მეურნეობის სამინი– 

სტროს საშუალო და უმაღლესი სასოფლო-სამეურნეო განათლების 

"მთავარი სამმართველოს მიერ დამტკიცებული მელიორაციისა და სა–- 

სოფლო-სამეურნეო წყალმომარაგების საგნის. პროგრამის მიხედვით, 

სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტების აგრონომიული ფაკულტეტების 

განხრის სტუდენტებისათვის. 

წიგნში მოყვანილი საკითხების განხილვისს დროს, მივიღეთ რა 

მხედველობაში, რომ ქართულ ენაზე არსებობს პროფ. ივ. ჩხენკელის 

თეორიული კურსის სრული სახელმძღვანელო, მიზანშეწონილად ვცა– 

ნით ძირითადი ყურადღება მიგვექცია პრაქტიკული საკითხების გადა–- 

წყვეტისათვის. 

სახელმძღვანელოში მოყვანილი საკითხები ძირითადად განხილუ– 

ლია მათი პრაქტიკული გამოყენების თვალსაზრისით. ყველა თავი აგე– 

ბულია იმგვარად, რომ მარტივი გაანგარიშების ჩატარებით სტუდენტმა 

და წარმოებაში მომუშავე აგროპერსონალმა დამოუკიდებლად შეძლოს 

ყველა იმ საკითხის სრულყოფილი გადაწყვეტა, რომელსაც ის ყოველ- 

დღიურად შეხვდება წარმოებაში მუშაობის დროს. 

განსხვავებით სხვა არსებული მელიორაციის პრაქტიკუმის სახელმქ- 

ღვანელოებისაგან, საკითხების უფრო სრულყოფილად და მთლიანობა- 

ში განხილვის მიზნით, მიზანშეწონილად ვცანით, "სადაც ეს შესაძლე- 

ბელი იყო, კონკრეტული საკითხების გადაწყვეტა მოგვეცა განსაზღვ- 

რული ობიექტისათვის მარტივი სქემატური პროექტის ძირითადი ს»ა- 

კითხების დამუშავების სახით, სადაც მომდევნო საკითხის განსახი–- 

ლველად აღებული მაგალითი წინამდებარე საკითხისათვ.:.! .ს განხილულ 

მაგალითში მიღებულ მონაცემების გაგრძელებას წარმოადგენს- ამ წე– 

სითაა განხილული ჩამონადენის რეგულირება, სარწყავი ქსელის დაგე– 

'გმარება და სხვა.



L. ნიადაგის ირიგაციული მაჩვენებლები 

1. ნიადაგის ტენის განსაზღვრა 

ნიადაგის ტენის განსაზღვრისათვის საკვლევი ტერიტორიის რამ- 

დენიმე ადგილას (თუ ნიადაგურ სხვაობას ვხვდებოდით ნიადაგის 

მთავარ სახეებზე) უნდა გაიჭრას ორმო, რომლის სიღრმესაც ფართობ- 

ზე გაშენებული კულტურა განსაზღვრავ. ორმო უნდა მოიცავდეს 

მცენარის ფესეთა სისტემის გავრცელების მთელ სიღრმეს. ნიმუშას 

აღებისათვის საჭიროა გენეტური ჰორიზონტების გამოყოფა, განსა– 

კუთრებით კი, მექანიკური შედგენილობის მიხედვით. თითოეული გა- 

მოყოფილი ჰორიზონტის შუა ადგილიდან უნდა ავიღოთ ნიადაგის 

თითო ნიმუში, ხოლო თუ ჰორიზონტის სისქე 30 სმ-ს აღემატება, სა– 

სურველია ორი და მეტი ნიმუშის აღება. დიდ ფართობზე, წარმოების 

პირობებში, ნიადაგის ტენის განსაზღვრისათვის ნიმუშების აღება ხდე- 

ბა სხვადასხვა სახის ბურღით, მათ შორის "ყველაზე საუკეთესოდ ნეკ- 

რასოვის ბურღი უნდა ჩაითვალოს. 

ნიადაგის ტენის განსაზღვრისათვის ახლად აღებულ ნიმუშს სწრა- 

ფად აურევენ ერთმანეთში, საიდანაც იღებენ 25--50 გ წონაკს, მოა- 

თავსებენ გამომშრალსა და აწონილ ალუმინის ჭიქაში, აწონიან დღა 

თავახდილ ჭიქას დგამენ თერმოსტატში; აშრობენ 100 -–- 105? ტემპე- 

რატურის პირობებში 5, ––- 6 საათის განმავლობაში. შემდეგ ჭიქას მა- 

შით იღებენ; თავს ახურავენ, ათავსებენ ექსიკატორში გასაცივებლაღ. 
გაცივების შემდეგ წონიან ტექნიკურ სასწორზე 0,001 გ-ის სიზუსტით. 

ამის შემდეგ ჭიქას ისევ დგამენ თერმოსტატში და აშრობენ იმავე 

ტემპერატურის პირობებში 2-3 'საათის განმავლობაში, ხოლო შემდეგ 
ისევ ექსიკატორში გადააქვთ და კვლავ წონიან, ამ ოპერაციას იმეო– 

რებენ, სანამ არ მიიღებენ ნიადაგის მუდმივ წონას. 

იმისათვის, რომ გამოშრობა წესიერად ჩატარდეს და განმყორებები 
არ დასჭირდეს, ჭიქაში ნიადაგი არ უნდა ჩაიტკეპნოს, არამედ პირიქით, 

თავისუფლად, წვრილ მარცვლებად და დაშლილი უნდა მოთავსდეს. 

მიღებული მასალა საბოლოოდ უნდა დამუშავდეს ქვემოთ მოცემუ– 

ლი 1- ლი ცხრილის სახით. 
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აა” ცხრილი1 
  

    
  

      

ნიადაგის 
ნიმუშის პიქისა ღა ნიადაგის | ვფტალი | წკლის | ტენია= 
აღების პიქის წაი წონა, გ. ნიადაგის წონი ნობა, 
სიღრმე , გამოშრო- წონა. (5–) (4-5), ზ/.. 

მმ | ჯ# გ. მე ბის შემ- | 3), გ- გ. ” I (7) . 100 
დეგ __ (6) 

1 2 3 4 5 I 6 7 

0--16 22 | 20,23 | 56,50 49,51 | 27,28 6,99 | 23,ზ87 ) 

მაგალითი: ჭიქის წონა (3) 20,23 გ, 

იქისა ნიადაგის წონა გამოშრობამ (4) 56,50 და დაგ. გ დე · 

იქისა· და ნიადაგის წონა გამოშრობის შემ (5) 49,51 პიქისა· და ნიადაგ გ ემდეგ ბ 
გამომშრალი “ნიადაგის წონა (5-3), ე- ი. 49,51-–20,23 ,29,28 გ, 

გაშრობით დაკარგული წყალი (4-5), ე. 0, 56,50-––49,51 6,99 2, 

გამოვსახოთ ტენი პროცენტობით აბსოლუტურად მშრალი 

წიადაგის წონის მიმართ. შევადგინოთ პროპორცია: 

29,28 –– 100 

6,99--ჯ, სადაც 

6,99-100 
ჯ7ჯ=- 2956 ““23,87% 

საჭირო მოწჟობილობა: 

.
_
–
 

1. ბურღი ნიადაგის ნიმუშის ასაღებად; 

2. ალუმინის ჭიქები, 

3. თერმოსტატი, 

4. ექსიკატორი, 

5. ტექნიკური სასწორი. 
.ა
 

95, მცენარისათვის მიუწვღოვმელი წჟალი 

ნიადაგში მცენარისათვის მიუწვდომელი წყლის რაოდენობას, რომ+ 

ლის გამოყენებაც მცენარეს არ შეუძლია და, რომლის არსებობის, 

დროსაც მცენარე ჭკნობას იწყებს, ეწოდება ჰჭკნობის კოეფიციენტი. 
ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედვით, ჭკნობის კოეფიციენტი ტო– 
„ლია 1,5, 2,0 მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობის შესაბამისი ტენის რაო–- 

დენობისა. 

პროფ. ა. ლებედევის აზრით, ჭკნობის კოეფიციენტი შეესაბამება 

ნიადაგის მაქსიმალური მოლეკულური ტენის რაოდენობას. 

სხვადასხვა ნიადაგს სხვადასხვა სიდიდის ქჭკნობის კოეფიციენტი 
ახასიათებს, რისთვისაც ეს უკანასკნელი ყეელა ნიადაგისათვის ცალ“ 

ცალკე. უნდა განისაზღვროს. 
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)) ნიადაგის მაქსიმალური პიგროსკოპიულობის განსაზლვრა ნიკო- 

ლაევის მეთოდით. ნიადაგის უნარს, უწვრილესი ნაწილაკების ზედა–- 

პირული დაჭიმულობის ძალით შთანთქას ჰაერიდან წყლის ორთქლი, 

ეწოდება ნიადაგის ჰიგროსკოპიულობა: 

როდესაც ნიადაგი მოთავსებულია- წყლის ორთქლით გაუჟღენთავ 

ჰაეოში, ე. ი. როცა ჰაერის შეფარდებითი ტენიანობა ნაკლებია 100%- 

ზე, მაშინ ნიადაგის ნაწილაკების ზედაპირი მთლიანად არ იფარება 

წყკლის მოლეკულებით, ამ დროს ნიადაგბის ჰიგროსკოპიული წყლის 

რაოდენობა ცვალებადია და დამოკიდებულია ჰაერის წყლის ორთქლით 

გაჟღენთის ხარისხზე. 

თუ ნიადაგი მოთავსებულია წყლის ორთქლით მაძღარ ატმოსფე- 

როში, ე. ი. როდესაც ჰაერის შეფარდებითი ტენიანობა“ 100%-ია, ნია–- 

დაგი შთანთქავს წყლის იმ მაქსიმალურ რაოდენობას, რომლის შთან– 
თქმაც კი მას შეუძლია. ამ დროს ნიადაგის ნაწილაკები მთლიანად 

იფარება წყლის მოლეკულათა შრით. ამ მდგომარეობას ეწოდება 

ნიადაგის მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა. 

მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა კანონზომიერად იცვლება ნია- 
დაგის მექანიკური შედგენილობის ცვალებადობასთან ერთად. რაც 
უფრო წვრილმარცვლოვანია ნიადაგი და რაც უფრო მეტია მასში კო- 
ლოიდური ნაწილი, ჰუმუსი და თიხა, მით უფრო მეტია მისი ზედაპი- 

რული არე, ზედაპირული დაჭიმულობა და მეტია მისი მაქსიმალური 

ჰიგროსკოპიულობა. ქვიშა ნიადაგებში ის ტოლია 1--2%-ის, თიხნა- 

რებში 3--7%-ის, თიხებში 7--10 % -ის. 

მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობის სიდიდეზე მკვეთრ გავლენას ახ- 

დენს ნიადაგის ბიცობიანობა და ადვილხსნადი მარილების არსებობა- 

მაგალითად, დამლაშებული თიხა ნიადაგის პჰიგროსკოპიულობა ჩარე- 
ცხვამდე იყო 27,0%, ჩარეცხვის შემდეგ 14,4%;' დამლაშებული მძიმე 

თიხნარი ნიადაგის ჰიგროსკოპიულობა იყო ჩარეცხვამდე 16,5%, ჩა- 

რეცხვის შემდეგ 6–-7%. 

„ანალიზის მსვლელობა. 1 მმ-იან საცერში გატარებული 
ჰაერმშრალი ნიჯდაგის ნიმუშიდან იღებენ 10 გ ნიადაგს, ათავსებენ 
აწონილ, დაბალ და განიერ მინის ჭიქაში–--ბიუქსში, რომელსაც თაე– 
ღიად დგამენ ექსიკატორში, რომელშიც ჩასხმულია კალიუმის სულ- 

ფატის (5:50) მაძღარი ხსნარი 100 სმპ რაოდენობით (100 სმ? მაძღა– 

რი ხსნარის მისაღებად საჭიროა 11-15 გ #:50/). ამ ხსნარის მეოხე– 

ბით ექსიკატორში იქმნება, დაახლოებით, 100% ჰაერის ფარდობითი 

ტენიანობა (98-–99%). ექსიკატორს მჭიდროდ ახურავენ ვაზელინ5- 

წაცხებულ ხუფს და დგამენ ბნელ ადგილას ტემპერატურის მცირე 
ცვალებადობის პირობებში. სამი დღის შემდეგ ჭიქას სახურავიანად, 

6



წონიან და შემდეგ ისევ დგამენ ექსიკატორში. რამდენიმე დღის შემ- 

დეგ კიდევ წონიან და ასე იმეორებენ მანამ, სანამ·. არ მიიღებენ მუდმივ 

წონას, რის შემდეგაც თავღია ჭიქას ათავსებენ თერმოსტატში და აშ- 

რობენ 100--105% ტემპერაპურის პირობებში, მუდმივი წონის მიღე–- 

ბამდე. , 

მიღებული მასალა უნდა დამუშავდეს ქვემოთ მოცემული მეორე 

„ცხრილის სახით. 

ცხრილი 2 
ნიადაგის მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა 

  

  

    

8 +“ : 2 2 2 მაქსიმალური ჰიგ– 
შა ” § გ§C გ8C 16. როსკობული წყალი 

85 | 2 წა 20.01. 559 | = 232 I1C 
1 2 -– “ §1.6 | 7 | 8 

0-16 | 15 11,231 | 22,470 | 21,355 | 10,124 | 1,115 | 11,01 
' 

მაგალითი: ბიუქსის წონა () 11,231 გ, 

ბიუქსისა და გაქღენთილი ნიადაგის წონა (4) 22,470 გ, 

ბიუქსისა და გამომშრალი ნიადაგის წონა (5) 21,355 გ, 

მშრალი ნიადაგის წონა (5-–-3), ე. ი. 21,355--11,231 10,124 გ, 

მაქ. ჰიგროსკოპიული წყალი (4--5), ე. ი. 22,470 21,355 1,115 გ, 

მაქ. ჰიგროსკოპიული წყალი მ90-ობით აბსოლუტურად 

მშრალი ნიადაგის წონის მიმართ. 

10,124––100 1,115––ჯ 

1,115.108 
X=-– ეცა ")),0I%. 

( საჭირო მოწყობილობა და რეაქტივები 

1. საცერი 1 მმ-იანი, 

2. ბიუქსი, 

შ. ექსიკატორი, 

4. თერმოსტატი, 

1 5. ანალიზური სასწორი, 

6. ვაზელინი, 

7. გოგირდმჟავა კალიუმი –– 50.



ა) ნიადაგის მაქსიმალური მოლეკულური ტენის განსაზლვრა 

ა. ლებედევის მეთოდით. ნიადაგის მაქსიმალური მოლეკულური ტენი 

შეეფარდება აპკისებრი წყლის რაოდენობას და წარმოადგენს იმ წყლის 
რაოდენობას რომელიც ნიადაგის მაგარ ნაწილებთან მოლეკულური 

მიზიდვის ძალებით არის დაკავშირებული. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, მაქსიმალური მოლეკულური ტენი, 

დაახლოებით, ჭკნობის კოეფიციენტის ტოლია და მცენარეს მისი გა–- 

მოყენება არ შეუძლია. ' 

მაქსიმალური მოლეკულური ტენის განსაზღვრის პრინციპი მდგო- 
მარეობს იმაში, რომ ძლიერ დასველებულ ნიადაგს, ფილტრის ქაღალდ–- 

სა და ნიადაგს შორის არსებული კაპილარული და მოლეკულური 
ძალების მოქმედებით სცილდება ზედმეტი წყალი, ხოლო ნიადაგში 

დარჩენილი წყალი, რომელიც დამაგრებულია მოლეკულური ძალებით 

და შეესაბამება მაქსიმალურ. მოლეკულურ ტენს, განისაზღვრება ჩვეუ- 

ლებრივი გამოშრობით 100--105% ტემპერატურის პირობებში, 
ანალიზის მსვლელობა. ერთმილიმეტრიან საცერში გა- 

ტარებული ნიადაგის ნიმუშიდან იღებენ საშუალო სინჯს 5-–-10 გ რაო–- 
დენობით, ათავსებენ 6--7 სმ დიამეტრის მქონე ფაიფურის ფინჯანში, 

ძლიერ ასველებენ, ახელენ და სქელ ტალახად აქცევენ. ამის შემდეგ 
იღებენ ტილოს ნაჭერს, რომელზედაც დებენ 4-–-5 სმ დიამეტრიანი 

ხვრეტილის მქონე ლითონის ფირფიტას, რომლის სისქეც უნდა იყოს 
თიხიანი და თიხა ნიადაგებისათვის 2 მმ, სილა და სილნარისათვის 

1 მმ. ლითონის ფირფიტის ხვრეტილში შპატელით გადააქვთ ტალახად 

ქცეული ნიმუში, გულდასმით ასწორებენ, ისე რომ ფირფიტის ნახვრე– 

ტი მთლიანად ამოივსოს ტალახით. შემდეგ, ფრთხილად აიღებენ ლი– 

თონის ფირფიტას და ტილოს ნაჭერზე დარჩება ფირფიტის ნახვრეტის 

დიამეტრისა და მისივე სისქის ნიადაგის სინჯი. 

ნიადაგის სინჯს ზემოდან აფენენ ჯერ ტილოს ნაჭერს, ხოლო შემ– 

დეგ, ორივე მხარეზე, ფილტრის ქაღალდის 15--20 შრეს. ამგვარად 
მომზადებულ ნიმუშებს შორის დებენ ხის (ფიცრის) შუასადებს და 

5--6 ნიმუშის წყებას ათავსებენ მანომეტრიან ჰიდრავლიკურ წნეხში. 
წნევას წნეხში ზრდიან 10 შპა-მდე. ამ წნევის ქვეშ ნიმუშებს ტო– 

ქებენ 30 წუთს, შემდეგ იღებენ, აცლიან ფილტრის ქაღალდს, ტილოს 

ნაჭერს დებენ ჭიქაში, წონიან ანალიზურ სასწორზე; ათავსებენ თერ- 
მოსტატში და აშრობენ 100--105% ტემპერატურის პირობებში მუდღ- 

მივი წონის მიღებამდე. 
მიღებული მასალა მუშავდება მესამე ცხრილის მიხედვით.



  

  

  

          

–” ცხრილი 3 
თ ნიადაგის მაქსიმალური მოლეკულური ტენი 

ჭიჭისა და მაქსიმალური მო– 

დაწნეხი– | ჭქიქისა და გამომ» ) ლეკულური ტგნი 
ნიმუშის ი ნი» გამომ– შრიალი | -–– 

ჭიქის ჭიქის C ლ 
აღების წონა დაგის შრალი | ნიადაგის 

სიღრმე, = ·” ონა გა- | ნიადაგის წონა (4-5), (7):100 
სმ ბ ოშრობა- წონა, (5-3), (6) 

მდე, გ- ბ. გ ?, 
გ. 

1 2 3 4 §-1 6 7 8 

0––-16 13 15,294 | 16,425 16,254 0,960 ! 0,171 17,81 

“ 
მაგალითი: ჭიქის წონა (3) 15,294 გ. 

პიქისა და დაწნეხილი ნიადაგის წონა (4) 16,425 გ, 

ჭიქისა და გამომშრალი ნიადაგის წონა (5) 16,254 ბ» 

გამომშრალი ნიადაგის წონა (5--3) 0,960 ჯგ, 

მაქსიმალური მოლეკულური ტენი (4–5) 0,171 ა, 

მაქსიმალური მოლეკულური ტენი ლხ-ობით მშრალი 

ნიადაგის წონის მიმართ. 

0,960 –100 
0,171-–7 

0,171.100 
X=“უანენ =-17,81 % 

საჭირო მოწჟობილობა: 

1. საცერი 1 მმ-იანი, 

2. ფაიფურის ფინჯანი, 

3. შპატელი, 

4. ტილოს ნაჭერი, 

5. ლითონის ფირფიტა (ნახვრეტით), 

6. შუასადები--ხის, 

7. ფილტრის ქაღალდი, 

8. ჰიდრავლიკური წნეხი, 

9. ბიუქსი, 

10. ანალიზური სასწორი, 

11. თერმოსტატი, 

12. ექსიკატორი, 

13. წყალი. I



ვ) ვკნობის კოეფიციენტის განსაზლვრა აღმონაცენის საშუალები»”,, 

„ჰკნობის კოეფიციენტის დასადგენად ყველაზე მეტად სრულყოფილი. 
ბიოლოგიური მეთოდი მდგომარეობს რომელიმე ჭურჭელში გაზრდი- 

ლი მცენარის მოურწყავად დატოვებაში ჭკნობის ნიშნების გამოჩენა- 

მდე. 
ს აღმონაცენის მეთოდი დაამუშავა ს. დოლგოვმა, რომელიც შემდეგმი 

მდგომარეობს: იღებენ ალუმინის ჭიქას, სიმაღლით 60-––70 მმ, დიამე- 

„ტრით 35–-40 მმ. კიქას ავსებენ 1 მმ საცერში გატარებული მიწით 

(40––60 გ)- ჭიქაში მიწის ჩაყრამდე უნდა ჩაიდგას მინის მილი, 65– 

75 მმ, სიგრძის, ნიადაგის გატენიანების გაადვილების მიზნით (ჭიქის 

„ქვედა ნაწილიდან ჰაერი მილით ადვილად გამოვა), ნიადაგს რწყავეხ. 

მაგრამ თესლი რომ არ ლცალპეს და მცენარეც ნორმალურად გახვითარ- 

დეს, ნიმუში ჭარბად არ უნდა გატენიანდეს. 

ამის შემდეგ ნიადაგში „ათავსებენ ქერის 5–-6 გაღივებულ თესლს 

(ქერს იყენებენ იმისათვის, რომ ახალგაზრდა ქერის ფართო ფოთოლ- 

'ზხე ადვილად შეიმჩნევა ჭკნობის დაწყება). აღმონაცენის გამოჩენამდე, 

ნიადაგი ზედმეტად რომ არ გაშრეს, კარგი იქნება ყველა ჭიქას დაეფა- 
როს მუყაო ან სქელი ქაღალდი. 

აღმონაცენის მიღების შემდეგ, თითოეულ ჭიქაში ტოვებენ 3--3 

მცენარეს და ათავსებენ კარგად განათებულ შენობაში (და არა მზის 
-პირდაპირ შუქზე). 

როდესაც ახალგაზრდა მცენარის მეორე ფოთოლი უფრო: დიდი 

იქნება პირველზე (რასაც ორ კვირამდე სჭირდება), მცენარის ფესვები 
“იმდენად ვითარდება რომ ნიადაგის მთელ ნიმუშს მოიცავს და 

უკვე შესაძლებელია ცდის დაწყება. ნიადაგს ატენიანებენ უკანასკნე- 

ლად, ასხამენ ზემოდან 4 წილი პარაფინისა და 1 წილი (წონითი) 

„ტექნიკური ვაზელინის შეცივებულ ხსნარს მინის მილს უკეთებენ 

ბამბის საცობს. ამგვარად მომზადებულ ჭიქას ტოვებენ ჩრდილში 
„ჩკკნობის პირველი ნიშნის გამოჩენამდე· 

დილით, შუადღისას და საღამოს არჩევენ ჭიქებს შემჭკნარი ფოთ– 

ლებით და ათავსებენ ტენიანი ატმოსფეროს მქონე ყუთში. 

ყუთში ტენიანი ატმოსფეროს შესაქმნელად დგამენ ფართო კრი»- 
„ტალიზატორს წყლით ან დასველებული ნახერხით. ყუთის ძირზე კრის- 

„ტალიზატორის მაგიერ შეიძლება დაიყაროს დასველუბული, ნახერხი 
ან ხავსი. ასეთ მდგომარეობაში ჭიქებს ტოვებენ მთელი ღამით. თუ 

დილისათვის მცენარე ფოთლებში აღადგენს ტურგორს, მაშინ მათ ხე- 

«'ლახლა რამდენიმე საათით ათავსებენ ღია ადგილას ჭკნობის დაწყება- 

მდე, რის შემდეგაც ჭიქა მცენარით ხელმეორედ გადააქვთ ბნელ ღა 
ნესტიან კამერაში––ყუთში, ჭკნობის სიმყარის დასადგენად, რაც ით- 
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ვლება მიღწეულად, როდესაც მცენარე თავის ფოთლებში ღამის გა§5- 
მავლობაში ტურგორს ვეღარ აღიდგენს.. 

როდესაც მიაღწევენ მცენარის მყარ ჭკნობას, იმავე ჭიქებში საზღ- 
გრავენ ნიადაგის ტენიანობას. ამ მიზნით „ჭიქიდან იღებენ ნიადაგს, 

მოაცლიან ზემოდან 1 –– 2 სმ სისქის ფენას პარაფინთან ერთად, დარ- 
ჩენილ ნიადაგს დაფხვნიან ჩაყრიან იმავე ჭიქაში და საზღვრავე5 
ტენს--ქკნობის კოეფიციენტს. 

ჰჭკნობის კოეფიციენტს საზღვრავენ ხუთ განმეორებაში, საიდანაც. 

საბოლოოდ ანგარიშობენ საშუალოს. 

შედეგები იწერება შემდეგი ფორმით: 

ნიმუშის აღების ადგილნ(ნ LI 

დაითესა (თარიღი) 

ჭქკნობის დადგომა (თარიღი) 

მცენარის ჯიში და რაოდენობა 

ჭურჭლის სახე და მოცულობა 

ნიადაგის ნიმუშის დახასიათება (ჭრილის 
#, ნიადაგის დასახელება, ნიმუშის აღე« 

ბის სიღ“მე და სხვ.) 

  

== კრეფიციე გავოვვლ 
  

უი>23 

  

  

  –“ 
8. ნიადაბის ზღვრული წქალტევადობა 

ნიადაგის წყალტევადობა ეწოდება ნიადაგის უნარს, დაიკავოს 

წყლის ესა თუ ის რაოდენობა. არსებობს წყალტევადობის რამდენიმვ 

სახე. სას.-სამ. მელიორაციის ლაბორატორიულ-პრაქტიკული მეცადი- 

ნეობა ითვალისწინებს მხოლოდ ზღვრული წყალტევადობის განსა- 

“ხღვრას. 

ზღვრული წყალტევადობა წყლის ის რაოდენობაა, რომლის 

დაკავებაც ნიადაგს შეუძლია და, რომელიც სიმძიმის ძალის გავლენით 

არ გადაადგილდება ზედა ფენებიდან ქვედა ფენებისაკენ. ასეთ მდგო– 

მარეობას ვხვდებით ყეელა სახის ნიადაგში მორწყვის, წვიმებისა 

და თოვლის დნობის შემდეგ. ერთი გარკვეული მომენტისათვის ნეია- 

დაგის ზღვრული წყალტევადობა მუდმივი სიდიდეა და მის სიდიდეზე 

მიწოდებული წყლის რაოდენობა გავლენას არ ახდენს, ეს უკანასკნელი 

გავლენას მოახდენს მხოლოდ გატენიანების სიღრმეზე, ე. ი. რაც უფრო 

მეტი რაოდენობით იქნება მიწოდებული წყალი, მით უფრო მეტ სიღრ-. 

მეზე დამყარდება ზღვრული წყალტევადობა. 
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ზღვრული წყალტევადობის ცოდნა, დიღი გამოყენება აქვ ხას.–- 

სამ. მელიორაციის საკითხების გადაწყვეტის საქმეში. კერძოდ, ის გამო– 

იყენება მორწყვის ნორმის გაანგარიშების, რწყვის ვადების დადგენი», 

მლაშე ნიადაგებისათვის ჩარეცხვის ნორმის გაანგარიშებისა და დაჭა– 

ობებული ნიადაგებას ათვისების საქმეში. 
1) ზღვრული წყალტევადობის განსაზღვრა მონოლითებით. მელიო– 

რაციული ღონისძიებების დასადგენად მნიშვნელოვანია ცოდნა ნიადა– 
გის ფიზიკური და წყლიერი თვისებების ისეთი მონაცემებისა, რომლე– 

ბიც ნიადაგს აქვს ბუნებრივი შენების პირობებში. ამგვარი მონაცე– 

მები მიიღება დაუშლელ მდგომარეობაში აღებული ნიადაგის ნიმუ'მ– 

5ე–-–მონოლითზე დაკვირვების შედეგად. 

ზღვრული წყალტევადობის შესწავლისათვის რეკომენდებულ: 

1,5--2 მ სიმაღლის მონოლითის აღება. ასეთი ზომის მონოლითის 

აღების სირთულისა და მასზე დაკვირვების რთული პროცედურის გამო, 

მისი დიდი მასშტაბით გამოყენება შეზღუდულია, რის გამოც პრაქტი– 
კაში ხშირად მიმართავენ მცირე ზომის მონოლითების აღებას გემერ– 
ლინგ-საბანინის, კაჩინსკის ანდრიანოვისას და სხვათა ბურღებით. 
ბურღით აღებული ნიმუში უმნიშვნელო ზომისაა რაც არასაკმაოდ: 
ზუსტ შედეგს იძლევა, მით უმეტეს, რომ ბურღით მოქმედების დროს. 

მონოლითი ხშირად საკმაოდ დაშლილია. კარგ შედეგს იძლევა მონო– 
ლითის აღება თუთიის სხვადასხვა ზომის ცილინდრებით. იმის "გარდა, 

რომ აქ არ აღინიშნება ბურღის უარყოფითი გავლენა, თვით მონოლი– 

თიც გაცილებით დიდია და შედეგიც უფრო ზუსტი. 

მონოლითის ასაღებად უნდა გაიქრას ორმო, საიდანაც აიღებ» 

მონოლითი თითოეული გენეტიკური ჰორიზონტიდან ან ერთმანეთზე, 
მიყოლებით მცენარის ფესვთა სისტემის გავრცელების სიღრმეზე. 

მონოლითის ასაღებად საჭიროა ცილინდრი და დანა. ამ უკანასკნე– 

ლით მზადდება მონოლითი, რომელსაც ოდნავი და თანაბარი დაწო–- 

ლით, თანდათანობით ეცმევა ცილინდრი. 

აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის წონის მიმრთ ზღვრულ წყალ– 

ტევადობას გამოსახავენ %-ობით. მშრალი ნიადაგის წონა კი გაიანგა– 

რიშება შემდეგი ფორმულით: 

100. 8 

“ 100+»”· 

სკჰდაც # არის ცილინდრში არსებული ნიადაგის წონა აბსსოლუტურად 

მშრალ მდგომარეობაში, 

8 -- მონოლითის აღების მომენტში ცილინდრში არსებული 
ნიადაგის წონა, 
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L -- მონოლითის აღების მომენტში ცილინდრში არსებული 

ნიადაგის ტენი წონითი %-ობით, რომლის გაანგარი- 

შების მიზნით მონოლითის აღების პარალელურად, 

ალუმინის ჭიქაში იღებენ ნიადაგის ნიმუშს, რომელშიც 

ჩვეულებრივ-––ზემო აღწერილი წესის მიხედვით საზღვ– 

ვრავენ ნიადაგის ტენს. 

ანალიზის მსვლელობა. ცილინდრს, რომელშიც მოთა- 

ვსებულია მონოლითი, ძირზე უკეთებენ ფილტრის ქაღალდჩაფენილ- 

ბადიან ფსკერს. ჩადგამენ აბაზანაში, დაასხამენ წყალს იმ რაოდენო- 

ბით, რომ მონოლითი წყლით გაიჟღენთოს და ზედმეტმა წყალმა დაე–- 

წყოს ბადიდან გაჟონვა. მონოლითის ზედაპირიდან აორთქლება რომ 

არ მოხდეს, ახურავენ სახურავს და ტოვებენ 24 საათის განმავლობაში. 

შემდეგ წონიან და ისევ აბაზანაში დგამენ. წონიან ყოველდღე, სანამ 

წყლის ის რაოდენობა, რომელსაც ნიადაგი ვერ დააკავებს, მონოლითი– 

დან მთლიანად ჩამოიჟონებოდეს, რის შემდეგაც დამყარდება მუდმივი 

წონა. მიღებული მასალა მუშავდება მეოთხე ცხრილის მიხედვით. 
9) «ღვრული წყალტევადობის განსაზლვრის საველე მეთოდი. მი5- 

დორში, ფართობისათვის დამახასიათებელ ადგილას, იღებენ არა ნაკ- 

ლებ 2 X 2 მ? ფართობს. დაბარავენ, ზედაპირს მოასწორებენ, შემოაე– 

ლებენ 15--20 სმ სიმაღლის ბაზოებს ორ რიგად, ერთიმეორისაგან 

ერთი მეტრის დაცილებით. შიდა ფართობი სააღრიცხვოა, ხოლო ბა- 

ზოებს შორის მოთავსებული კი დამცველი. ამ უკანასკნელის დანიშნუ- 

ლებაა დაიცვას სააღრიცხვო ფართობზე მიწოდებული წყალი მეზო– 
ბელ ფართობზე გაჟონვისაგან. 

  

  

  

  

  

            

  

ეხრილი4 
ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა 

–_–--'"'''''' წ) 2 · 

45 8ს M§ 95.5 ა§<ა6- I% 552 5 
235 ჯა |5=5C I« გ 209) C => <L5 %, 85- <5 წC 
ლ <2 .· 6-I 2 2 259 CL C 2'დ | C--= –V-დ დ |2ე 32 (ჯა 95. “ თი, ს თ 2 2 
ი +ჯ% 6 V2. I|C 85 <) .-.= ფ20ი|)CCხ/ C 6CCიVI 29, - C 6 5 – ლ C > /” 
2>C L-2 –Vა§5 „I-C C) « - C ნწ |--261)65 6 < § 88% 
5< % 9C§<4.IM 452 დლ 25 C.2 6, თ _. ლ-–-|I <2 LL» 

დხ) V IVსV6IVVCV §9< | CC |5 „M5I=52 | 928 |I წVI 52 
55 5 5 | 5-8 CVI5CთC25) §5= | §5% Iს წ9I 5C 2) %+C> | C>§5 | 2 

1 2 ვ|4I05! 6 7 8 9 | 10 | 11 

0–16 | 24 332,5 |292.8ქ2360,3 23,87 19054 2912,6 2560,1 674,7 | 35,41 2 | :     
  

მაგალითი: ცილინდრის წონა ბაღითა და სველი ფილტრის ქაღალ- 

დით (3) 332,5 გ, 
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ცილინდრის წონა ბაღით სველი ფილტრის ქაღალდითა 

და მიწით (4) 2692, 8, 
ნიადაგის წონა ცილინდრში (4––3) 2360,3 გ 

ნიადაგის ტენი წონითი პროცენტობით (6) 23,87 +, 

აბსოლუტუერადღ მშრალი ნიადაგის წონა ცილინდრში 

(4-=-=-) ( (7) 1905,4 გ, 

გაქღენთილ>- ნიადაგის წონა ცილინდრითა და ბადით (8) 2912,6 გ, 

გაქღენთილი ნიადაგის წონა (8-3) 2580,1 გ, 

წყლის წონა გაჟღენთილ ნიადაგში (9--7) 674,7 გ. 

ზღერული წყალტევადობა აბსოლუტურად მშრალი ნია- 

დაგის წონის მიმართ წონითი პროცენტობით: 

1905,4–-100 
5747-–2თ 

674,7-100 
თდ= 1905,4 =35,41%ე 

საჭირო მოწყობილობა: 

ბარი. 

„ თუნუქის ცილინდრი ორი სახურავითა და ბადით, 

. დანა, | 

· ფილტრის ქაღალდი, 

.„ აბაზანა, 

„ ალუმინის ჭიქა, 

. ტექნიკური სასწორი, 

„ თერმოსტატი, 

„ ექსიკატორი, 

ბაზოებს ბეკნიან. მანძილი ბაზოებს შორის 0,5-–1,0 მ. ეს უკანას- 

კნელი დამოკიდებულია ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობაზე: თიხა 

ნიადაგებისათვის იღებენ მეტს, ქვიშნარისათვის”ს ნაკლებს. დამცველ 
ფართობს ამუშავებენ ისევე, როგორც სააღრიცხვოს. 

ცდის დაწყებამდე ნიადაგის პროფილს დეტალურად” სწავლობენ 

გენეტიკური ჰორიზონტების ზუსტად დადგენით. ამგვარად მომზადე- 

ბულ სააღრიცხვო და დამცველ ფართობზე ერთდროულად მიუშვებენ 

წყალს იმ რაოდენობით, რომ ნიადაგი გაიჟღინთოს მაქსიმალურად 

(თუ გრუნტის წყალი ახლოსაა, იმდენ წყალს აძლევენ, რომ მიწოდე- 

ბული წყალი მას არ შეუერთდეს). მორწყვის შემდეგ ფართობს, აორ- 

9 
თ 

ა 
ი
თ
ი
 

> 
ა 

ა.
 

– 

თქლებისაგან დასაცავად, ფარავენ ჩალის, ნამჯის, თივის, ბზის ან სხვა 

მასალის 0,6––1,0 მ სისქის ფენით. 

14



მეორე დღიდან იწყებენ ნიადაგის ·ტენის სისტემატურ შესწავლას 

ჰორიზონტების მიხედვით. ნიმუშებს იღებენ ბურღით ჰორიზონტიდან 
2–-3 განმეორებით, წყლის გავრცელების სიღრმემდე. ყოველი ნიმუშის 

აღების შემდეგ ბურღის მიერ დატოვებულ ხვრელს ავსებენ სველი 
ნიადაგით. 

აღებულ ნიმუშებს აშრობენ თერმოსტატში 100--105% ტემპერა–- 

ტურის პირობებში 5-6 საათის განმავლობაში და ჩვეულებრივი წე- 

სით გაიანგარიშებენ ნიადაგის ტენს პროცენტობით. 

ყოველდღიურად იღებენ ნიადაგის ნიმუშებს, საზღვრავენ მათ- 
ში ტენს, მიღებულ მასალას ამუშავებენ და აკვირდებიან თითოეულ 

გენეტიკურ ჰორიზონტში, ზევიდან ქვევით, ზედმეტი წყლის გადაად- 

გილებას, დაკვირვება გრძელდება წყლის გადაადგილების დამთავრე- 

ბამდე, ე. ი. სანამ ნიადაგში არ დამყარდება მუდმივი––მყარი ტენიანო- 

ბა. ამ მომენტისათვის ნიადაგში არსებული წყლის რაოდენობა, რომე– 

ლიც დამახასიათებელია თითოეული ნიადაგისა და გენეტიკური ჰორი- 

ზონტისათვის, არის ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა, რასაც, ზოგ- 

ჯერ, მინდვრულ წყალტევადობასაც უწოდებენ. 
პრაქტიკულად ზღვრული წყალტევადობის დამყარება მთავრდე- 

ბა ქვიშნარი ნიადაგების პირობებში ერთ დღეში, თიხნარებში 3-4 
დღეში, ხოლო თიხა ნიადაგში 5-–-7 დღეში. 

4. ნიადაგის მოცულობითი წონის განსაზღვრა 

ნიადაგის მოცულობითი წონა არის დაუშლელი შენების აბსოლუ- 

ტურად მშრალი ნიადაგის წონის შეფარდება მისივე მოცულობის 

წყლის წონასთან. 

ნიადაგის მოცულობითი წონის სიდიდე დამოკიდებულია ნიადაგის 

მკვრივ ფაზაზე, კუთრ წონაა და ფორიანობაზე. რაც უფრო მეტია 
მკვრივი ფაზის კუთრი წონა, ნაკლებია ფორიანობა, მით მეტია მისი 

მოცულობითი წონა. მოცულობითი წონა ცვალებადობს ნიადაგის ცალ- 

კე ფენებში. ჩვეულებრივად, მოცულობითი წონა ნაკლებია ზედა ფე- 

ნებში, სადაც მეტია ფორიანობა და ორხანული ნივთიერების შემცვე–- 

ლობა. ასე, მაგალითად, სახნავი ფენის მოცულობითი წონა ცვალება- 

დობს 1-–1,20-მდე, ქვედა პორიზონტებისა კი 1,2-–1,6-მდე, საშუალოდ 

კი 1,0--1,4-ის ფარგლებში. 

ნიადაგის მოცულობითი წონის საშუალებით შეიძლება ნიადაგის, 

ფორიანობის, საკვები ნივთიერების (წყლის მარაგისა და მლაშე ნია–- 

დაგების შემთხვევაში), მარილების საერთო რაოდენობის განსაზღვოა. 

ანალიზის მსვლელობა. ნიადაგის მოცულობითი წონას 

განსაზღვრის მიზნით იღებენ ნიადაგის ნიმუშს დაუშლელ მდგომარეო- 
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ბაში. ნიმუშს იღებენ ნეკრასოვის, ლებედევის, გემერლინგ-საბანინის 

-ან კაჩინსკის სისტემის ბურღით. ნიმუშს აშრობენ 100-–-105% ტემპე- 

რატურის პირობებში, წონიან, მიღებულ წონას ყოფენ ნიმუშის მო- 

ცულობის წყლის წონაზე. თუ მთელი ნიმუშის გამოშრობის საშუალება 

არ არის, მაშინ შესწორება შეაქვთ წონაში ნიადაგის ტენიანობის მი- 
ხედვით, რისთვისაც იმავე ადგილზე იღებენ ცალკე ნიმუშს ტენიანო- 
ბაზე ანალიზის ჩასატარებლად. 

მაგალითი: თუ 100 სმპ მოცულობის აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის წონა 

127 გ, მაშინ ამ ნიადაგის მოცულობითი წონა იქნება 127 : 100=> 1,7. 

ბურღით აღებული ნიმუშები უმნიშვნელო ზომისაა, რაც არასაკ- 
მაოდ ზუსტ შედეგს იძლევა, მით უმეტეს, რომ ბურღის მოქმედებით 

მონოლითი ხშირად საკმაოდ 'იბეკნება საუკეთესო “შედეგს იძლევა 

მონოლითის აღება სხვადასხვა ზომის თუნუქის ცილინდრებით. გარდა 

იმისა,ა რომ არ შეინიშნებ ბურღის უარყოფით გავლენა, თვათ 

“მონოლითი გაცილებით დიდია და შედეგიც უფრო ზუსტი. 

თუნუქის ცილინდრით მონოლითის აღება იმავე წესით ხდება, 

როგორც ეს ზემოთ იყო აღწერილი; ზღვრული წყალტევადობის გან- 

"საზღვრის შემთხვევაში მონოლითის აღების შემდეგ ანგარიშობენ მის 

მოცულობას მონოლითის სიმაღლისა და დიამეტრის გაზომვით. 

აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის წონის მისაღებად, მონოლითას 
აღების პარალელურად, ალუმინის ჭიქაში, იღებენ ნიადაგის ნიმუშს, 

რომელშიც საზღვრავენ ნიადაგის ტენიანობას %-ობით, რომლის მი- 

ხედვითაც ანგარიშობენ ცილინდრით აღებული ნიადაგის-–მონოლითის 

წონას აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობაში მიღებული წონის 
“შეფარდებით მონოლითის მოცულობასთან- მიიღება ნიადაგის მოცუ- 

“ლობითი წონა. მიღებულ მასალას ამუშავებენ მეხუთე ცხრილის მიხე– 

დჯვით. 

  

  
  

    

  

  

ცხრილი 5 
ნიადაგის მოცულობითი წონა · 

_ I. –= IL, : : ბ 

2 4 გ >.53 ჯ?5 % V « 2 |-2> 193 5560 « 155.< |4< (3 |I5 _I- 
-·I2| – C =26IM, 2V< 2=15C C C 9551 2 I 2 12> ოღ62 5 |)Cი-69V | 285 55 I=C ) < 

25) C |ხ2 |6ი5 5 2 655 „ წ» | 6) 2. 6,3 
<= ო % =Cდ I2 > IL წV-> | 9<.-5 |და <2 ო“ C C 64 C C | დრ+ C5 . § C 29520) 2-5 ხნ» 
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= 24 | 332,5 -2792,8|2460,3| 23,87 1986,2 | 6,0 | 15,5 1752, 1,134 
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მაგალითი: ცილინდრის წონა (2) ვ332,5 გ, 

ცილინდრისა და ნიადაგის წონა (4) 2792,8 გ, 

ცილინდრში არსებული ნიადაგის წონა–-8 (4-3) 2460,3 გ, 

ნიადაგის ტენი--L (6) 23,837 % 

ნიადაგის წონა აბს მშრალ მდგომარეობაში 

4-)თ- (7) · 1986,2 გ, 

ნიადაგის მოცულობა- II =>1“7/ (10) 1752, Lქ13 

4 19846,2 
ნიადაგის მოეულობითი წონა #=- |“ ==) 755) 1,134 (IM) 

საჭირო მთწყ ობილობა:: 

1. ბარი, 

2, დან» , 
3. თუნუქის ცილინდრი, 

ზ "ატ. ალუმინის პიქა, 

კ :.5, ტექნიკური სასწორი, 

6, სასჯორი 3-5 კგ-იანძი'. 

_”” „თეტმოსტატი” '. 

, 8 მქეტონი, დ ს 
19. „სახაზავი. 

” 

რ“. 

5. ნიაღაბის კუთრი წონის განსაზღვრა 

ნიადაგის კუთრი წონა ეწოდება ნიადაგის. მაგარი ნაწილის, წონას; 

"შეფარდება ს მისივე მოცულობის წყლის. წონასთან. „ 

” ,„ ნრადაგის კუთრი წონა საშუალოდ 2,4--2,8 უდრის, მისი სიდიდე 

დამოკიდებულია ნიადაგის “მინერალოგიურ, მქმანიყურ და ქიმიურ 

შედგენილობაზე. რაც უფრო, მეტია ნიადაგში ორგანული ნივთიერება», 

მით უფრო ნაკლებია მისი. კუთრი წონა. ამიტომ; ნიადაგის ზედა ჰუმუე- 

სიანი ფენის კუთრი წონა უფრო მცირეა, ვიდრე ქვედა ფენებისა; 

ქვიშა ნიადაგების კუთრი წონა მეტია, თიხებისა ,კი ნაკლები. 

· ანალიზის მსვლელობა: ნიადაგს აცილებენ მსხვილ”ქვებს, 

შემთხვევით 'მინარევებს, დანაყავენ და .ცრიან 1 მმ-იან საცერში. 

' იღებენ 50---100 "სმჭ პიკნომეტრს, ნიშანხაზამდე “ავსებენ დისტილი- 

რებული წყლით და ადუღებენ ჰაერის სრულ გამოდევნამდე. შემდეგ 
პიკნომეტრს · “აცივებენ, შეავსებენ დისტილირებული წყლით და წო- 

ნიან. აწონის· შემდეგ პიკნომეტრიდან ღვრიან დაახლოებით ნახევარ 

წყალს და” მის მაგივრად შიგ ყრიან 5–-10 გ გამომშრალ ნიადაგს. თუ 
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ნიადაგი გამომშრალი არ არის, პარალელურად საზღვრავენ ნიადაგის 

ტენიანობას, რის მიხედვითაც შეაქვთ შესწორება. 

პიკნომეტრს კვლავ ათავსებენ ცეცხლზე და ადუღებენ ნიადაგიდან 

ჰაერის გამოსადენად. ამის შემდეგ აცივებენ, შეავსებენ ნიშანხაზამდე 

გაცივებული დისტილირებული წყლით და წონიან იმავე ტემპერატუ- 

რის პირობებში, რომელშიც მოხდა პირველი აწონა. მიღებული მონა– 
ცემების მიხედვით საზღვრავენ ნიადაგის მაგარი ფაზის კუთრ წონას 

შემდეგი ფორმულის საშუალებით: 

  

    
  

      
ნიიდაგის დონ წონ 

4, (88 - 

მ9-2+ 2+9M-2= გნ +8 წაი 
ს "997 საჭირო მოწყობილობა 

1. პიკნომეტრი, 
2, ნიადაგის სანაყი როდინი, 

3, შპატელი, , 

4 ანალიზური სასწორი», 

5. სამფეხა, · 

6. სპირტქურა, _ , 

7. დისტილირებული წყადი. ითი 3? ყ. 
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4. კხაღხბბა ლაფი. ააა 

  

· 8 
L)= 4 +X8-C , : 

სადაც: L) არის ნიადაგის მაგარი ფაზის კუთრი წონა, # 

# –- პიკნომეტრის წონა წყლით, 3 

8 –– აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის წონა, 3 

C –– პიკნომეტრის წონა წყლითა და ნიადაგით. ჭ 
ბიღებული მასალა მუშავდება მეექკაე ცხრილის მიხედვით, 

· სრილირ 
"ნიადაგის კუთრი წონა ს 9 

აბს II : 
"ნიმუშის აღვ- | პიკნომეტრის | პიკნომეტრის | რად მ9რალი კთკნიტტბაი კუთრი წონ» 
ბის სიღრმე წონა წელით, ნიადაგის წა უაით. ' 

ზმ, ნომერ« ბ (4 წონა, §. დი ი 87/1) 
(# ( 

1 _ 1.) გ 4... ჯ ' 4 

== ! “4401 48 68,99 2,7 
| ით. 

მაგალითი: პჰიკნომეტრის წონა 'წკლით წა _. 86,014 :გ, 
აბსოლუტურად მშრალი ნიადაგის წონა თ 498 » 

პიკნომეტრის წონა, 'წკლითა 'დ და ნიადაჭით წი 8689. »



-6, ნიადაგის ფორიანობა - _.. თა 

ფორიანობა არის ნიადაგს მოცულობის ერთეულში არსებულ 

სიცარიელეთა მოცულობის ჯამი, რომელიც დამოკიდებულია ნიადაგის 
მექანიკურ შედგენილობაზე, სტრუქტურაზე, ნიადაგის გაბეკვნის ხა– 

რისხზე და სხვ. თიხა ნიადაგის საართო ფორიანობა უფრო მეტია, 

ვიდრე თიხნარის და მით უფრო ქეიშნარი ნიადაგებისა. 

ფორიანობა ძლიერ: გავლენას ახდენს ნიადაგის წყლიერ, ჰაეროვან, 

ფიზიკურ-მექანიკურ თვისებებზე, ბიოქიმიურ პროცესებზე და მცენა 

რის, ზრდა- განვითარებაზე. 
. 28. 

ფორიანობას შემდეგი ფორმულით საზღვრავენ. ”.თ 

#-( 9059)! 10, 

სადაც, ჩ არის საძიებელი ფორიანობა ბი ობით, · %. 
რ – ნიადაგის მოცულობითი წონა, I /= 

4 ––.ჩიადაგის კუთრი წონა. · 21 რაი. 

'მაგალი.თ-ი: ნიადაგის მოცულობითი წონა 4=1,05; · ?, 

„კუთრი.წონა 9=2,37, “>. 
ფორიანოშს X-(:–--–5-) I00=()- 5”) .100- 59:16, 

3. ნიადაგ306 წულის, §არაპ0ს შეშახება, ლაბ იგლლილთრ! 

წიადაგში წკლის მარაგის შეფასების მიზანია: წიადაგში წყლის 

«შთელი მარაგის განსაზღვრა და შეფასება · მცენარის მიერ მისი გამო– 

ყენების თვალსაზრისით. 

ნიადაგში არსებული ·'ტენის მთელი რაოდენობა ერთნაირ ფიზიკურ 

:72დგომარეობაში არ არის, მისი ნაწილი მცენარისათვის მიუწვდომე- 

ლია. „ტენი მთელ რაოდენობას თუ გამოვაკლებთ მცენარისათვიV 

მიუწვდომელ წყალს--ქკნობის კოეფიციენტს, მივიღებთ მცენარის 

მიერ. შესათვისებელი წყლის რაოდენობას. ი 

ნიადაგში ჭკნობის კოეფიციენტზე ზევით არსებული წყლის, ე. თ. 

მცენარისათვის შესათვისებელი წყლის ყველა რაოდენობის. შემთხვე- 

ვაში, მცენარე ყოველთვის. თანაბარ პირობებში არ არის. ტჟნის მარაგი 

რაც უფრო აღემატება ჭკნობის კოეფიციენტს და უახლოვდება 
ზღვრულ წყალტევადობას, მცენარე მით უკეთეს პირობებშია, რადგან 
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მცენარისათვის ნიადაგის ტენის ოპტიმალური მდგომარეობის ზედა 

საზღვრად ზღვრული წყალტევადობის შესაბამისი წყლის რაოდენობა 

ითვლება, ხოლო ქვედა სახღვრად, როგორც ეს ექსპერიმენტებითაა 

დადგენილი, ზღვრული წყალტევადობის. 70--80%. აქედან გამომდი- 

ნარე, თუ გვინდა მივიღოთ მაქსიმალური მოსავალი ნიადაგში, ტენის 

რაოდენობა მთელი ვეგეტაციის პერიოდში . უნდა ცვალებადობდეს 

ზღვოული წყალტევადობისა და მისი 70––80 პროცენტის ფარგლებში, 

ე. ი. როდესაც ნიადაგში ტენი შემცირდება ზღვრული წყალტევადობის 

:70––80 პროცენტამდე, ყოველთვის უნდა ჩატარდეს რწყვა. ! 

ნიადაგში წყლის მარაგის შეფასება. ხდება შემდეგი ცხრილის “მე– 

ხედვით. 

    

  

  

         
      

_ .. · ცხრილი7 
ნიადაგში წულის მარაგის შეფასება 

== “ლ “რ“ე–რ 5 1 – 8 

7 |2 ჯი 5. 1 8. , | 4”1.32 
C (4 „ა? რ “აზ. წ) <= 2 --. ნ, .-6/ +. 4 + 1, 5ჯ -<C | 925 - | > 'ზ 

5389 ! 2809 72525 145 | 850: | ხევი 6 |:#9 _ C დს : · 126 <<ი ნ 6. + 6=> «§ წ-5 ო 
=>6 | დ VV §C ეე 389 IL 1 დ თბო «კნ! |: 
5 6 L- 5-26% | 352? (ლ <% | 5+92 1. 5CC | => 

+ 1 85: “ 4“. 1 5 6 7.1. 8 

25/VII I 0-50 | ·2),%7 L 15,8Mჯ |, 69. + 31.52 | 25:22 თ. ) 

'მაგალითი: 15-“ივლისს” “ნიადაგში “ არსებული, “ტენრ-1-ფ ” (3) 21,87%, 

ჭკნობის კოეფიციენტი – I (4 15,81%, 

'შესათვისებელი ტენი .(3--4)” 6,06%, 

ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობ» --Xს.. (6) ,3),52%, 
ოპტიმალური ტენის ქვედა საზღვარი I 80% (7). . .,25,22%, 
სხვაობა 1გლ 80%-სა და 15 ივლისს 'ნიაღაგში არსებულ . 

ტენს შორის (7--2) 3,38%. 

· როგორც მაგალითში მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, 15, ივლის ა- 

სათვის ნიადაგში არსებული წყლის მარაგი. ქკნობის კოეფიციენტზე 

“მეტია და მცენარისათვის შესათვისებელი წყალი 6,06 .პროცენტი), 

მაგრამ ფაქტიური ტენიანობა ოპტიმალური ტენიანობის ქვედა საზღ- 

ვარზე LC 80%) ნაკლებია 3,38%-ით.. ამგვარად, მიუხედავად ნიადა- 

გში არსებული შესათვისებელი წყლის გარკვეული რაოდენობისა, აქ, 
15, ივლისზე. ბევრად ადრე ყოფილა საჭირო რწყვის ჩატარება. 
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8. ნიადაბის ტენის განსაზღვრა ბენმჭომით 

ნიადაგის ტენის განსაზღვრის ყველაზე უფრო გავრცელებული და 

მიღებული მეთოდია წონითი მეთოდი, რომელიც ყველაზე უფრო 

მარტივია და ზუსტ შედეგს იძლევა, ის ხასიათდება რიგი უარყოფითი 

ნიშნებით: 

1. ნიადაგის ტენის სისტემატური შესწავლისათვის საჭიროა დიდი 

რაოდენობით ნიმუშების აღება სპეციალური ბურღით: I 

2. ნიმუშების აღება, მათი აწონა, გამომრობა და ტენის რაოდე> 

ნობის გაანგარიშება მოითხოვს დიდი რაოდენობით შრომასა და დროს, 

ამ ბოლო დროს ნიადაგის ტენის განსაზღვრისათვის რიგი მკლევა– 

რების მიერ შექმნილია ხელსაწყო––ტენმზომი. ერთ-ერთი ასეთი ტეწ- 

მზომი საქართველოს“ პიდროტექნიკიხა და მელიორაციის ინსტიტუტმი 

პროფ. ა. ვოზნესენსკის მიერ ა რის. ჯაგებული, იგი თავისი კონსტრუქ–- 

ციითა და სიზუსტით ბევრად უკეთესხა, გიდრე_ „ხოგიედთი სხვა ხის– 

ტემის ტენმზომი. 

ნიადაგის ტენი» შესწავლაL; სწვასმეთოდებთან შედარებით, ტეხ– 

მზომის გამოყენებას შემდეგი კუპირჭტესობა აქვს. _. : 

· „ტენმზოზია, აგამთყვნებით ნიადაგის ' "ტეწის (დ დი ა მიკის მზე! სწავტრისა“ 

'თვის- მონაცემები, შეგვიძლია მივიღოთ ყოველგვ: არი: სიხშირით. 

ტენმზომით მიღებული მონაცემები ჭველა ”'ვადისათვის ეკუთვნის, 

ერთსა და იმავე · -სიღრმეს+-ადგილს“ და ამით „გამორიცხულია ნიადაგის 

სიჭრელის გავლენა ტენის: "დინამწკის“ შესწავლის სიზუსტეზე. 

ხელსაწყოს მაღალი მგრძნრბიარობის, საშუალებით: ·ტენის დინამი– 

კის შესწავლა ბევრად ზუსტია; ისა: მეთოდებით შესწავლასთან შედა–- 

რებით. 
ტენმზომით ნიადაგის ტენის. განსაზღვრა” ზევრად ნაკლებ დროს 

  

    

მოითხოვს ჩვეეულებრივ-––გამრშრობის “მეთოდთან შედარებით. თუ 

ტარირების მრუდი მზადა გვაქვს, ტენმზომით ტენის განსაზღვრა რამ– 

დენიმე წუთში! შეიძლებჯ:““ ი 

«ტენმზომით'. “ტენის გაზომები გვაძლეგს: · 'მის არა: მარტო რაოდენო: 

ბრივი “არამედ. ზარისხობრივი- "დახასიათების საშუალებასაქ,“ რამდენა= 

დაც; ტენის პროცენტული" რაოდენობის. გარდა, ' დგინდება ნიადაგის. 

მიერ მისი დაკავების ძალაც და ამასთან დაკავშირებით მისი." გადაადგიL 

ლებისა და მცენარის მიერ გპმოყენების შესპძლებლობაც. ლი 

' ერთადერთი მნიშვნელოვანი. ნაკლი ამ“ ხელსაწყოსი და 'მისი გამო– 

ყენების მეთოდისა მოქმედების პატარა · დიაპაზონია.” ' სახელდობრ, 

მისი საშუალებით არ შეიძლება გაიხომოს „ტენის ის რაოდენობა, რო- 

მელიც. „ვერცხლისწყლის 6C სმ-ზე. „მაღალი “სვეტით შექმნილ დაჭიმუ– 
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«4ლობას შეესაბამება. მაგრამ, აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ მცენარისა- 
თვის ტენის ოპტიმალური რაოდენობა მდებარეობს ზემოაღნიშნულ 

საზღვარზე ბეერად დაბლა, ისე რომ, სარწყავ პირობებში ·და ტენიან 

რაიონებში ტენმზომის გამოყენება სრულიად მიზანშეწონილია. 

#) ხელსაწყოს აგებულება. ნიადაგის ტენმზომი შედგება ხუთი 

დნაწილისაგან: , 

1. კერამიკული ცილინდრი, სიგრძით 80 მმ, დიამეტრით 25 მმ, 

რომელსაც წვრილი ფორიანი კედლები და ფსკერი აქვს, ფორების და- 
ამეტრი 1–--1,5 მიკრონს არ უნდა აღემატებოდეს. 
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2. მკეებავი მილი––სპილენძის ან თითხრის, დიამეტრით 10 შმ. 

მილის სიგრძე დამოკიდებულია იმ სიღრმეზე. რომელზედაც გამსაზღ- 

გრულია კერამიკული პურჭლის (ცილინდრის) ნიადაგში მოთავსცბა. 
3, მინის პურჭელი––ჰაერმჭერი, 100––150 -მმჭ მოცულობით და სა– 

მი „განშტოებით. 

„4. შემაერთებელი მილი (სპილენძის, თუთიის ან მინის). , 
:5. ვერცხლისწყლიანი მანომეტრი (მინის მილი 1,5 მმ დიამეტრით): 

“ხელსაწყოს ყველა ნაწილი ერთმანეთთან, შეერთებულია დრქზიწის 

მილით (ნახ. 1). 

3) ხელსაწყოს მუშაობის პრინციპი მნიადაგის ტენის განხაზღერა- 

სათვის კერამიკული ცილინდრი გავსებულია გამოხდილი წყლით, .მე- 
#2



ურთებულია მკვებავ მილთან და ვერცხლისწყლის მანომეტრთან, თავს- 

დება ნიადაგში სასურველ სიღრმეზე. 

როდესაც ნიადაგი გაჟღენთილია წყლით, კერამიკის კედლის ორივე 

მხარეს მყარდება წონასწორობა, წყალი "უძრავ მდგომარეობაშია და 

მანომეტრის ჩვენება ნულის ტოლად არის მიღებული. 

ნიადაგი, რომელიც კერამიკულ ჭურჭელთან შეხებაშია, გამოშრო– 

ბის პროცესში კერამიკული ცილინდრიდან შეიწოვს წყალს, რის შმედე– 

გაც ხელსაწყოში შეიქმნება ვაკუუმი და მანომეტრის მაღალ მუხლში 

ეერცხლისწყლის დონე მაღლა აიწეეს: ნიადაგში ტენის მომატების შე– 

მთხეევაში კი, პირიქით, ნიადაგიდან წყალი კერამიკულ ცილინდრში. გა– 

დადის და მანომეტრში ვერცხლისწყლის სიმაღლე დაბლა დაიწევს. 
ვაკუუმი გვიჩვენებს ნიადაგის შემწოვ ძალას, გამოსახულს ვერცხლის– 

წყლის სვეტის სიმაღლით. 

მანომეტრში ვერცხლისწყლის ცალკეულ სიმაღლეს ნიადაგის ტე- 

ნის განსაზღვრული რაოდენობა შეესაბამება. 

8) ბელსაწყოს აწყობა და შემოწმება. ნიადაგის ტენმზომის აწყო-: 

გა შემდეგი თანამიმდევრობით ხდება,“ 
'4. "თეთრად შეღებილ ოთხგვერდიან ბოძს (შეიძლება დაფის გამო– 

ჟენებაც), ,რრომლის სიგრძე 1,1 მ უდრის, აკრავენ მილიმეტრულას 
სკალას 'დაპნაყოფებით, "რომელზედაც ამაგრებენ .2მანომეტრის მილს. 

2. ბოძზე „მოწყობილი მანომეტრი ვერცხლისწყლით იესება. მანო– 

მშუტრის ორივე მუხლში ვერცხლისწყლის სიმაღლე „სკალის შუაში მო- 

თავსებული ნულის წერტილს უნდა უთანასწორდებოდეს. ვერცხლის- 
ყლის „სიმაღლე მანომეტრის მუზლებში უნდა იყოს 33--25 სმ. მაწო– 
ეტრში, ვერცხლისწყლის , ჩასხმის შემდეგ, ჰაერმპერის ჭედა განშტო- 

ჯბიდან უნდა ჩაისხას გადადუღებული წყალი. 
თუ მანომეტრის „გავსების დროს. ვერცხლისწყლის ან წელის სვეტი 

ჰაერის ბუშტით გაწყდება, პაერი უნდა განიდევნოს მანომეტრის მილზე 
ხელის ფრთხილად კაკუნით, ვაკუუმ-ტუმბოს გამოყენებით ან წვრი+ 

ლი მავთულის ღეროს მანომეტრის მუხლში შეყვანით და მისი ზევით– 

ქვევით ფრთხილი მოძრაობით. 

3. კერამიკული პურპელი ჰერმეტულად უერთდება მკვებავ მილს 
ნახვრეტიანი (მკვებავი მილის ბოლოზე წამოსაცმე ლად) რეზინის საცო– 
ბისა და მენდელეევის 'საგოზავის გამოყენებით, 

%. კერამიკულ პურპელთან შეერთებული მკვებავი მილი შემაიერთე– 
ბელი მილით უერთდება მანომეტრს (ჰაერმჭერის მესამე განშტოებას- 

=ან) შეერთების ადგილას რეზინის მილის გამოყენებით. ' 

5. ყველა ნაწილის შეერთების შემდეგ ხელსაწყოს ავსებენ წყლით. 

ამისათვის მკვებავ მილს დროებით უერთებენ გრძელ მინის მი-ს, 

-23 
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რომელშიაც ჩადგმულია ძაბრი. ჰაერმჭერს ღიად ტოვებენ და ძაბ- 

რიდან ისე ასხამენ წყალს. ხელსაწყოს წყლით გავსების შემდეგ“ ჰაერ– 

მჭერის ზედა განმტოების რეზინის მილს კეტავეხ ხრახნიანი საჭერით 

ხოლო მკვებავ მილს (მინის მილის მოშორების შემდეგ) რეზინის სა- 

ცობით. 

4) ხელსაწყოს შემოწმება მდგრადობაზე. აწყობილი და სამუშაოდ 

გამზადებული ხელსაწყო მაგრდება სადგამზე (შტატიეზე). კერამიკული 

ფილტრის ზედაპირიდან წყლის აორთქლები” “შემდეგ ხელსაწყომი 

წარმოიშობა უარყოფითი წნევა–– ვაკუუმი, რომელიც გაიზომება 'ხელ– 

საწყოს მანომეტრზე. კარგად მომუშავე ხელსაწყომ «უნდა: გაუძლოს 

0.85 ატმოსფეროს, ანუ 646 მმ ,ვერცხლისწყლის” სეეტის უარყოფით 

წნევას. თუ ხელსაწკო ვერ უძლებს ასეთ ვაკუუმს, მაშინ ხელსაწყოს 

თითღეული ნაწილის. თანდათანობითი შემოწმებით არკვევენ იმ დე- 

ტალს, რომელიც ვერ უძლებს აღნიშნულ ვაკუუმს. და გამოცელიან, 

5) ხელსაწყოს. ნული წერტილის განსაზღვრა. ხელსაწყოს ნული 

წერტილი ეწოდება წყლით “სავსე ხელსაწყოში წარმოშობილ ვაკუუმს, 
როდესა კერამიკული ფილტრი “მოთავსებულია წყალში“ მის ნახევარ- 

სიმაღლედ. აღნიშნულ ვაკუუმს იწვევს: შემაერთებელ. მილსა- და” ფილ- 
ტორის კედლებზე ფილტრში მოთავსებული წყლის დაწოლა ხელსაწყოს 
ნული წერტილის სიდიდე დამოკიდებულია. ხელსაწყოს თავისებურება- 

სა და იმ“ ჯმანძილზე,. რომლითაც წყალში: -ან. ნიადაგში მოთავსებული 

ფილტრი დაშორებულია მანომეტრის ნულიდან. 4, 

ხელსაწყოს ნული წერტილის, ·-დახადგენად ფილტრს მის ნახევარხსი+ 

მაღლემდე ათავსებენ წკალში, ორი-სამი წუთის შემდეგ ვერცხლის- 

წყალი მანომეტრის- ორივე “მუხლში. „გარკვეულ დონეზე...დადგება, რის 

შემდეგაც მანომეტრის. ორთაეე მუხლისათვის სფალაზე 1. მმ. სიზუსტით 

იღებენ ანათვალს. შედეგებს, წერენ, და ანგარიშობენ .სულ წერტილს 

მე- -8 ცხრილის. მიხედვით. 

'ეხტილი 8. 
  

  
    

  

აიჯიბბ ით ანა მანომეტრზე _. ს. 
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)-ლი მუხლი , _ მე-2 მუხლი (944) _ _ 
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ნიადაგის ტენის გაზომვის დროს „ნული წერტილის. სიდიდე, 'რო– 

გორც შესწორება..რომლის არსებობაც არაა გამოწვეული“ 'ნიადაგიხ 

შემწოვი ძალით, ყოველთვის. უნდა გამოაკლდეს მანომეტრის ჩვენე– 
ას, 

24.



6) ტენმზომის ტარირება. მანომეტრზე აღებული ანათვალის ტენის-- 

აბსოლუტურ მონაცემებში გადაყვანის მიზნით ხდება ხელსაწყოს წა–. 

ნასწარი ტარირება, ე. ი. მანომეტრში ვერცხლისწყლის სიმაღლე",. 

ანუ შემწოვ ძალასა და ნიადაგის ტენს შორის დამოკიდებულების და– 

დგენა ექსპერიმენტული გზით. 

“ტარირება ხდება ლაბორატორიული ან საველე მეთოდით. 

ა საველე ტარირება. საველე მეთოდის დროს ტარირებ» 

ხდება ხელსაწყოს ველად მუშაობის პროცესში. ამისათვის ხელსაწყოს.. 

«რგვლივ ხდება ნიადაგის მაქსიმალურად გაჟღენთვა წყლით და ამ 

მომენტიდან იწყება ნიადაგის ნიმუშების აღება და ჩვეულებრივი გა– 

მოშრობის მეთოდით ტენიანობის განსაზღვრა, 

=> დ” „ს. იი 
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V ნახ.“ ·2:? ტანირების 92. რუდი.” 

“'ტენია ანობს საზღვრავენ. “0-ხსა და 95. სმ ფარგლებში: “ “აღნიშნულ 

ინტერვალში ნიმუშს იღებენ -სტლ- -5--8-ჯერ, ნიმუში“ “შენდა” ავიროთ> 

კერამიკული ცილინდრის მოთავსების სიღრმიდან. არა უმეტეს.. Cთ.9 შ-ის. 

დაშორებით ,ფილტრიდან, 212) ეულ თა 71 უხა1 

ნიადაგის ნიმუშის „აღებასთან ერთად იღებენ, ანათვალს' 'მინ ნომეტრ– 

ზე. · 4. LC 1, 

) მიღებული შედეგებით აგებენ ტარირების” მრუდს (ნახ:! 2), “თბსთ-. 

ვისაც ჰორიზონტალურ ღერძზე:::-იღებენ მანომეტრის მაჩვენებელს. 

(ეერცხლისწყლის სიმაღლე . -სანტიმეტრობით; მიღებული მანომეტრზე 

წარმოებული დაკვირეუბებით), ხოლო ვერტიკალურ ღერძზე ტენხანო– 
ბის მონაცემებს %-ობით. 

“ბა ლაბ ო'რ-ა ტორიუ ლ ი ტ არტირ ება. ლაბორატორიული: 

მეთოდით ხელსაწყოს ტარირებისათვის „ნიადაგის იმ გენეტიკური შო– 

რიზონტიდან, “სადაც განსაზღვრულია ტენმზომის კერამიკული ნაწილის. 
მოთავსება, ·მომავალში 'ტესიანობის შესასწავლად ლითონის ცილინდ–- 
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რით იღებენ ნიადაგის ნიმუშს დაუშლელ მდგომარეობაში მონოლითს 

ზომით–– დიამეტრი 8 სმ, სიმაღლე 12 სმ. 
მონოლითში თავსდება ტენმზომის კერამიკული ნაწილი, რის შემ- 

დეგაც ნიმუში მთლიანად იდგმება ცილინდრში, რომელშიც წკლის თან– 

დათანობითი დამატებით მონოლითი წყლის ქვემოდან 'მიწოდებით- 

იჟღინთება წყლით სრულ წყალტევადობამდე. 
წყლით გაჟღენთილ მონოლითს სადგამზე მიმაგრებულ ტენმზომთან 

ერთად დგამენ სასწორზე. 

ნიადაგის გაშრობის პროცესში ანათვალს იღებენ მანომეტრზე, ხო–- 

ლო ყოველდღიური აწონით კი გაანგარიშებას ნიადაგში დარჩენილი 

წყლის რაოდენობისას % -ობით. მიღებული მთნაცემებით ჩვეულებ- 
რივი წესით აგებენ ტარირების მრუდს. 

ლაბორატორიული ტარირება შემდეგი თანამიმდევრობით ხდება. 

1. წყლით გავსებულ შემოწმებულ ტენმზომს ამაგრებენ დანადგარზე 
და წონიან 1699,3 გ. 

2. მონოლითს, რომლის ტარის წონა ცნობილია ––218,2 8, წონიან 

ზ 965, L ვ. 

3. მონოლითის დიამეტრისა და სიმაღლის გაზომვით ანგარძშობენ. 

ვას მოცულობას “5249 სმ); 

4. მონოლითში კერამიკული ფილტრის მოსათავსებლად ამობურდაქ)უნ: 

მისივე დიამეტრის მქონე პატარა ბურღით დღა წონიან 945,2 კ 

5. ამობურღულ ნიადაგს ათავსებენ ალუმიწის ჭიქაში, წოსიახ, ·ამრო- 

ბეწ და ჩეეულებრივი წესით ანგარიმობეზ მასში წიადივის, ტენის 

  

რაოდენობას 22.92 %., 

რ. „ნიმუშში არსებული ტეწის რაოდეწობის გამოყენებით, ფორმულით 

#=- +0= ანგარიშობენ მონოლითის წონს აბსრლუტურად. 

მმოალ მდგომარეობაში 562.5 3. 

7. მონოლითის მშრალი წონის გაუოფით ( მის მოცულობაზე მიიღებიან 

ნიადაგის მოცულობითს წონას (602,5 : 524 0). – 1.15, 

:ზ8. იმავე წესით ანგარიშობენ ამობურღული მოწოლითის მშრალ წონას. 

· 584,6 ზ 
99. მონოლითში ამობურღვით შექმნილ ხვრელში ათავსებენ ტეწმზომის 

ფილტრს და წონიან დანადგართან ერთად 2045,2 გ. 
79. მონოლითს კაპილარულ წყალტევადობამდე გასაქღენთად დგა- 

მენ ცილინდრში (წყლის ჭურჭელში), რომელშიც ჩასხმულია წყა– 

ლი 1–-2 სმ ფენად. 
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11. მონოლითის კაპილარულ წყალტევადობამდე გაჟღენთის შემდეგ, 
ცილინდრში "წყალს შეავსებენ მონოლითის სიმაღლემდე, მისი 

სრულწყალტევადობამდე გაჟღენთის მიზნით, 
12. საზღერავენ „0# წერტილს, 

43. წვლიდან ამოღებულ მონოლითს დგამენ ასაორთქლებლად, 

14. მთელ დანადგარს მონოლითთან ერთად წონიან ყოველდღე (ღი–- 

«ლის ცხრა საათზე) და იმავე დროს ჩაიწერენ მანომეტრზე აღებულ 
ანათვალს. 

მიღებული მასალა საბოლოოდ უნდა დამუშავდეს მე-9 ცხრილის 
ახით. 

  

    

  

  

# . ცზრილი9: 

წ, ანათვალი სმ, ჯ 

-5 ოღეეეასა“– > 
4, - | C <4 

რ“ ლდ 95ლ= ავი დდ ა 2 I. მ - 

L% 1 4 14:- 12 + ლ”. C+<4 « რდ ' 
6 IაM-= 52 <«<. 8=% 

VI. 24 I, 93 ,L,9 – აისის «ა 90,271 
ჰჰ)V „ 1.6 4 |0,4 0,2 |214), ბ) 40.33 4წ,38 
„/VI „» IM 1... IL, 09 |2()ის 26, 41,34     

ტაბულა. იესება შემდეგი  ანმიმდევრობით: 

1) ლაბორატორიული ტარირების დროს ნული წერტილის მისთ«ლუ- 

ბად მანომეტრზე ანათვალის აღება ზდება მონოლითის. წყლილან 

ამოღებისთანავე. მარჯვენა და მარცხენა მუხლებზე აღებულ ანათვალ- 

თა შეკრებით მიიღება ნული წერტილი. ჩვენს შემოხეევაში 0.წერტი–- 

დი იქნება 4#,2+ 1,2=2,4. ნულ წერტილს შეესაბამება ნიადაგის "სრუ 

ლი წყალტევადობის შესაბამი ტენი %-ობით, რომლის გასაგებადაც 

დანადგარის პირეელ წონას მონოლითითა და ტენმზოშით' უნდა, გამო– 

გაკლოთ დანადგარისა და ტენმზომის წონას + მონოლითის ტარა + ამო– 

ბურღული მონოლითის წონა აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობა- 

ში (1099,5 + 218,2-+586,8 = 1904,5 გ), მიღებული რიცხვი გავამრაე– 

ლოთ 100-ე და გავკოთ მონოლითის მშრალ წონაზე, ე.ა 

(2161 - 1924,5)-10ა 
586.8 ' 

ტობით მისაღებად მიღებული ტენის პროცენტი აბსოლუტურად მ8შრა- 
ლი წონის მიმართ გავამრავლოთ წიადაგის მოცულობითს წონაზე, ე. რ. 

43,71X 1,15= 50,27%. 

  =43,71%. მოცულობითინ პროცე5- 
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2) /| = მარჯვენა ანათვალს მიმატებული მარცხენა ანათვალი და 

გამოკლებული ნული წერტილი, M=1,4+ 1,4––2,4 =0,4, 

3) ძ=მარცხენა ანათვალი გამრავლებული 0,074-ზე, 

4) 7=/–0=0,4--0,1==0,3 

7?) ტენმზომის მინდორში მოწყობა. ტენმზომისათვი წინასწას 

შერჩეულ ადგილზე უნღა დამზადდეს ორმო (ჭრილი)–-სიგრძით. 

0,8 მ. სიგანით 0,6 მ და სიღრმით 0,7–-1,0 მ––იმის მიხედვით, თუ რა 
სიღრმეზეა განზრახული ტენიანობის შესწავლა. · 

ორმოს ერთ-ერთ გვერდზე, იმ სიღრმეზე, სადაც გვინდა ტენის 

შესწავლა, კერამიკული ფილტრის დიამეტრის მქონე ბურღით უნდა» 

დამზადდეს (45“-ით კედლის მიმართ) 15 სმ სიგრძის ხვრელები ფილ– 

ტრის მოსათავსებლად. 

ხვრელებში ათავსებენ კერამიკულ ფილტრებ!, ხოლო ხვრელებში 

დარჩენილ ცარიელ- ადგილებს საფუძვლიანად ამოავსებენ; ნიადაგით. - 

-. შემდეგ ორმოში ამაგრებენ ბოძს მასზე“ დამაგრებულ! ვერცხლის-. 

წალა ანი. მანომეტრებით; ორმოს: 'ამოავსებენ ღადაგით: «და „ტკვშნიან;. 

ათ” ლ წ... 

ტერ ი კაადგილება, ამიტრმ: ორმოს გათხრის ჯრრს ცალ- ცალყე 'უნდა.. 
მოთაგსდეს "ორმოდან. ამოღებული. ნიადაგის ფენები.“ აყოლლილს 

„ ამის: (შემდეგ უნდა, შევრთდეს , ხელსაწყოს ცალკე _ “ ნჟწილებიადი, 

სა აბროლორდ “შემოწმდეს. მისი მუშაობა, ? ჯ. 

“ნრენმზომის ' 'მიწისზედა „ნაწილების“ მექანიკური დაზიანებისაგან, 

მზის, ქარისა და წვიმის. მრქმედებისაგსნ“ დასაცავად” “გამოიყუნება“ 'თე–- 

თრად. შეტებილი: (ფიცრი% ბუდე (აფუტლიარი“)“ კარებით: სენ 

აღ” , 27: 92: 

9 ნიადაბის: წიფმერენციული , ფორიანობის ბანსატლმრა” – 

„პროფ. ა.. ვოზენესენსპის- მეთოდით, (C 

   | Iგრითადე” 
(.= 

'“ნიადჰვში ” დკლის“ მოძრაობუ: 'გადაადგილების, ერთ; ერთი 

განმსახღვრელია ნიადაგში "არსებული . ფორების ნიდიდე, რომელთა 

ზომაც დამოკიდებულია წიადაგის” სტრუქტურული, აგრეგატებძს' ზო- 

მას» და 'მკთი“ გადაადგილების ხა ასიათზე, · მიკრდაგრეგატულ· „და. მექა;- 

ნიკურ შედგენილობაზე. 

სტრუქტურული (მპკროაგრეგატული) და: · მიკროაგრეგატული ცვა–- 
ლებადობის მიხედვით "იცვლება ” ფორების“ რარდენობრივი და ხარის-- 

ხობრივი მაჩვენებლები, რის შედვგადაც ცვალებადობს ნიადაგის: 
წყლისა და ჰაერის რეჟიმიც. დ ”V 

“ნიადაგის: 'წყლივრი თვისებების“ “შესწაქლისათვის საჭიროა პრა მარ“. 

ტო „მექანიკური; მიკროაგრეგატული. და მაკროაგრეგატული 'შედგენი– 
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ლობის ცოდნა, არამედ საერთო ფორიანობისა და ამ უკანასკნელის 

“მემადგენელ ფორათა დიფერენცირება ზომის მიხედვით. 

დიფერენციული ფორიანობის შესასწავლად არსებობს რამდენი- 

შე მეთოდი, ერთ-ერთი სრულყოფილი მეთოდია პროფ. ა. ვოზნესე5§- 

სკის დიფერენციული ფორიანობის შესწავლის მეთოდი ტენმზომის 
გამოყენებით, რომელიც ემყარება იმ დებულებას რომ ტენმზომის 

მიერ .განსახღვრული ნიადაგის ტენის. კაპილარული დაჭიმულობა ნია– 

დაგის ფორების დიამეტრის ეკვივალენტურია. 

ნიადაგის დიფერენციული ფორიანობის შესწავლის მეთოდი ნიადა- 

ჯის ტენის შესწავლისათვის ტენმზომის ლაბორატორიული ტარირე- 

ზის ახალოგიურია. 

პროფ. ა. ვოზნესენსკი. ნიადაგში არსებული ფორების „საერთო. 'რა- 

ოდენობას, დიამეტრის "სიდიდის მიხედვით, ყოფს-“ ოთხ ჯგუფად: 
1. მაკკროფორი ძ#>0,25 მმ, 7 .(დაჭიმულობა) <0,9 სმ ვერცხლისწყლის 

სვეტის: « 
2. მეზოფორი “ 0, 25 –– 0,01 მმ 7–-–0,9–-22 Lმ, 

3. მიკროფორი ძ 0.01-–0.005 მმ, 7-–-–22––45 სმ; 

4. ულტრამიკროფორი-ძ.<0,005 მმ 7>45 ხმ.” 

ზემოთ მოცემულ ოთ. სგუფში ფორების“ “პროცენტული რაოდე- 

“ნობის გა ასანგარიშებლად საკმარისია ვიცოდეთ ნიადაგის საერთ. 

ფორიანობა, წწიადაგის“ ტენის რაოდენობა მოცულობითი. პროცენტებით 

'გპანსაზღერული ტენმზომით: ეერცხლისწყლის | „სეეტის , 0,9, 2,0, „და 

45,0 ხმ შესაბამისი კაპილარული დაჭიმულობის. დროს, – . 

მოგეყავს შესაბამისი „გაანგარიშების, ნიმუში „მელიორაციის, „კათედ- 

რის ნაკვეთის (მუხრანის სასწავლო 'მეურნეობაში) ნიადაგის , 8--18. სძ 

სიღრმის ფენის მონაცემების მაგალითზე.. 
ნიადაგის საერთო ფორიანობა--#= 47. 6%: 

ნიადაგის -ტენი მოცულობითი პროცენტობით-–”/, განსახღვრული ტე5– 
„მზომიL' ტარირების დროს: 

ლთ.=40. 17%, 7 '(დაჭიმფლობა) -= · 0,9 სმ; 

ი _ 28, 74 %.,: 7 =22 სმ:: ' 

ჯ7ვ=20 ,28%, 1 =45 სმ. 

გავიანგარიშოთ თითოეულ ჯგუფში შემავალი” ფორების პროცენ- 

ტული. რაოდენობა საერთო ფორიანობიდან. 

1. მკროფორი>0,25 მმ= ნ--/, =47,,60-––40,17=7.43%, 
2. მეზოფორი 0, 25--0,01 მმ=7/,–-”:=40,17-–28,74=11,43%, 

3. მიკროფორი 0,01––0,005 მმლ=/ე–--ვ==28,74––20,28= 8,46%,· 

-4. ულტრამიკროფორი<0, 005 მმ==ს-–(7,43+ 11,43+8,46) =-20 ,28%., 
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დიფერენციული ფორიანობის მონაცემების საფუძველზე, შეს> 
«ძლებელი ხდება ნიადაგში არსებული წყლის მთელი მარაგი დაიყოს 

კატეგორიებად მათი მოძრაობა-გადაადგილების ნიადაგის მიერ მა- 

თ,ი შეკავების ძალისა და მცენარის მიერ მათი შეთვისება-გამოყენე– 

ბის თვალსაზრისით. 

პროფ. ა. ვოზნესენსკი დიფერენციული ფორიანობის მონაცემების 

გამოყენების საფუძველზე იძლევა ნიადაგის წყლის შემდეგ დაყოფას: 

· გრავიტაციული წყალი მაკროფორების--–-მეტად მოძრავი, ადვილად 

შესათვისებელი, ეფემერული, ნიადაგის მიერ შეუკავებელი, 

2. კაპილარული წყალი მეზოფორების--ადვილად მოძრავი, მთლია– 

ნად გამოსაყენებელი, სუსტად შეკავებული; 

3. კაპილარული “წყალი მიკროფორების-––მცირედ მოძრავოთ მტკიცედ. 

შეკავებული, მცენარისათვის გამოსაყენებელი; 

4. "აპკისებრი წყალი ულტრამიკროფორების–სუსტად ადსორბირებ; უ- 

ლი, პრაქტიკულად უძრავი, ძნელად გამოსაყენებელი; 

5. . აპკისებრი წყალი ულტრამიკროფორების--– მტკიცედ ” ადსორბირე– 

ბული, უძრავი, გამოუყენებელი. 

-3ი, -ნიაზაგში წულის „მარაგის შეფასება თიფერენსიული. 
ფორიანოპის განოჰუნებით 

მოცემული გვაქვს "ნიადაგის საერთო ფორიანობა, დიფერვნციული 

ჭორიანობის მაჩვენებლები და ნიადაგის ტენის რაოდენობა მოცულო– 
ბითი პროცენტობით სხვადასხვა სიღრმეში 15 იელისისათვის (ცხრ. 10): 

შევაფახოთ ნიადაგში არსებული წყლის მარაგი. 

'ნიადაგში ტენის მარაგის“ შეფასების თვალსაჩინოებისათვის დიფე– 

რენციული ფორიანობისა და ნიადაგის ტენის მაჩვენებლეზი დავიტა– 

ნოთ ორდინატთა სისტემაზე (ნახ. 3). 

  

  

  

    
  

L( 4 ც-ს რ თლო 18 

'” : | „მეზრ- : ნიადაგის საერთო) მაკრო-| “ე მიკროფორი: რაში- ღაგ 
სიღრმე, | საუროო | მკრო | ფატი | შიკღოფორი .965! ორი | ტენი. მოცფ- 

სმ. ნოს | >0,25 მმ თ 8 0,005 8.92 | <0,005 მმ ლ დ. 

0-5 | 579 ?,)) '| 23,172 ვი? / 2313 | 20, 
15-30 | 56,77 5,82 18,56 ! 2იბ ს 29,239 3) ც2' 
50-45 | 50,56 4727 | 1396 | 405 | .27,78 40,64 
45-60 | 417) | 2,2 16,88 §,09 2355 | 4337   

ნახაზზე თვალსაჩინოდაა მოცემული ნიადაგში 0,6 მ სიღრმემდე 

არსებული ტენის, მდგომარეობა მცენარის მიერ "მისი „გამოყენების 
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49 59 რ 

  

ი 
· ვირიაბიბა, ბ 

5 #აიოფობი ნვ ჭიანოფირი «ი=თ- 6056 აჭას, 
წა ნაზიფიძი დფპისიამიატოფიბი: «პი 

ზ% 

ნაზ. 3. ტენის მარაგის შეფასება დიფგრენციული ფორიინობის. მიხედვით. 

თვალსაზრისით. როგორც ხანს, ნიადაგის ზედა 0--15 სგ.ფენაში გამთ--, 

'საყენებელი წკალი მთლიანად დახარჯულია. მის მომდევვნო ფენაში. 

(18––80 სმ) -კი წყლის 'მარაგი ძნელად შესათვისებელი წყლის რაოდე“ 

ნობას უახლოვდება; აღვილად შესათვისებჭლი წვალი .გვაქვს 30 სშ- 
სიღრმის ქვემოთ და, როგორც“ ნახაზი გვიჩვენებს, მისი რაოდენობა , 

'სიღრმის“ფენებში იზრდუბა. 

“I. '#ენნზო20 VX-9 

პროფ. ფ.. კალიასევის ნიადაგის ტენის განსაზღვრის მეთოღი და– 

ფუძნებულოა იმ კანონზომიერებაზე, რომელიც არსებობს” ერთი და, 

ომავე (წნევის მოქმედებით ნიადაგში არსებულ ტენსა და ნიადაგის მო- - 

ცულობის ცვალებადობას შორის. 

“ იმის გამო, რომ კანონზომიერება ცვალებადობს ნიადაგის თვისე– 

ბების მიხედვით, აუცილებელია ვეგეტაციის პერიოდში ტარირება 

ჩავატაროთ ერთხელ ერთი და იმავე წნევის შედეგად სხვადასხვა ტენის 

პირობებში ნიადაგის მოცულობის ცვალებადობის დასადგენად. 

ამ მეთოდის გამოყენება იძლევა შესაძლებლობას მინდვრად განი- 

საზღვროს ტენი ნიადაგის ნიმუშების აწონისა და გამოშრობის ჩაუ- 

ტარებლად. 

11 ხელსაწყოს აგებულება. ხელსაწყო შედგება შვიღი 
ნაწილისაგან (ნახ, 4): 

–_



'1. ლითონის ჭიქა, განივკვეთის ფართობი 17,3 სმ?, სიმაღლე 4,32 ს3, 

“მოცულობა 74,5 სმ?. ჭიქას, ზედმეტი წყლის გამოსასვლელად, ფსკერ- 

“ზე აქვს ხუთი ხვრეტილი, თითოეული 1 მმ დიამეტრით; 

' 2. ლითონის სახუოავი,. რომლითაც 

«ხურება ლითონის ჭექა იმგვარად რომ 

მათ შორის რჩება პატარა ღრეჩო; 

3; ლითონის მილი შეერთ ებულია 

,დგუშთან. მილზე. ხრახნილით მაგრდება 

ლითონის ჭიქა. 

4. ზამბარა, რომელიც ებჯინება 

__ სახელურს და გაანგარიშებულია. 0, 5- 

"> 25,5ა კგ. წ-ევისათვის; 

5: სახელური რომლძთაც ხდება 

დაწოლა წხევის შესაქმიელად, 
6. ზედა ნონიუსი, გა: წვითარებული 

წხე ქვის“ ასათვლელად; 

(+ “7. ქვედა ხოზიუსი ნიადაგის ჩა- 
ჯდომის გასაზომად; “., 

> 2) ხელსაწყოს ტარირება. 
ტექ იკურ: სასწორზე 'აწონილი ”აბსო– 
ლუაჭურადღ მშრალი ·ნიადაგის "ნიმუშს 
(დაახლოებით 15) გ) ბიურეტიდან. უმა–- 
'ტებენ · განსაზღვრული რაოდენობის 
წყალს სხვადასხვა ტენიანობის. ნხიადა- 
ბია ხიმუშების მისაღებად (5%; 10%, 

15%. “'და შ),). მაგალითად, თუ 

გვინდა” აბსოლუტურად მშრალი ნიადა– 

' „გპს 150 გ ნიმუშის გატენიანება 15%- 

ნახ, 4. ტენძზომი I1IL==2. "მდე, მაშინ საჭირო წყლის. რაოდენობას 

წ: ანგარიშობენ შემდეგნაირად. 

". 
ჯ
ა
ჯ
 

+ 
· 

ჯ»
 

,'
.   2 

, წყლის წონა 

ნიადაგის ტენი % -ობით -–-”= აბსოლუტურად მვრალი ნიადაგის ნონა 100, 

აქედან | უღელი 

საჭირო. წყლის რაოდენობა-–-–ფ = _ აბაა მშრალი გები. დონა = 

C, 

= 15:151? იე. § სმმ 
10ე 
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მეტი სიზუსტისათვის ხელოვნურად შექმნილი ტენიანობის სისწო- 

რე შეიძლება შემოწმდეს გამოშრობის მეთოდით. 

დასველებულ ნიმუშს ათავსებენ დახურულ ჭურჭელში 2-–3 საათის 

ხანგრძლივობით (ნიადაგში წყლის თანაბრად განაწილების მიზნით). 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგების შემთხვევაში, დახურულ 

ჭურჯე ლში ნიმუშების შენახვის ხანგრძლივობაა არანაკლები ერთი 

დღეღამისა, 

ნიადაგის ტენის გაზომეის მიზნით ლითონის ჭიქაში განსახღვრულ 

ნიშნულამდე თავსდება განსახღვრული მოცულობისა და ყოველთვის 

ერთი და იმავე სიმძიმით –– 1,7 კგ (0,1 კგ სმ?-ზე) დაბეკნილი გამო–- 

საკვლევი ნიადაგი. 
ჯიჟამი ნიადაგი, თანაბრად დაბეკნი მიზნით, იყრება 3-4 შრედ, 

თითოეული შრე უნდა დაიბეკნოს დგუშის საკუთარი სიმძიმით, რო- 

2მელLაც წინასწარ მოვხსნით რა სახელურს, თავისი სიმძიმით დაგუ– 

შეებთ ზემოდან ქვემოთ და მაშინვე ავწეეთ ზევით. 

ნიადაგის ჭიქას და სახელურს მიახრახნიან ხელსაწყოს ტანს, რის 

შემდეგაც სახელურს ხელით ატრიალებენ საათის ისრის მიმართულე- 

ბით ზედა ნონიუსის იმ დანაყოფამდე, რომელიც ხელსაწყოს მოყოლილ 

პასპოოტშია აღნიმნული და შეესაბამება წნევას 1 კგ/სმ“-ზე. ამ წნე- 

ვას ვინარჩუნებთ 30--40 წამის განმავლობაში, რის შემდეგაც მეორე 

ნონიუფისზე ვიღებთ ანათვალს 0.1 მმ სიზუსტით, რომელიც გეიჩეენებს 

ჰიქაში ნიადაგის ჩაჯდომას მმ-ობით. 

ნიადაგის ჩაჯდომას არკვევენ ყველა წინასწარ დადგენილი ტენისა– 

თვის. მიღებული მონაცემებით ჯერ ადგენენ ცხრილს, შემდეგ კი 

გამოსაზავენ ტარირების მოუდს. ' 

ერთი და იმაეე წნევისა და სხვადასხვა ტენის პირობებში ნიადაგის 

ჩაჯდომის შესახებ მონაცემების ნიმუშად მოყვანილია მე-11 ცხრილი 

და მასში მოყვანილი მასალის საფუძეელზე აგებული ტარირებინ 

მრუდი (ნახ. 5). კ 

ტარირების მრუდის ასაგებად კოორდინატთა სისტემის აბსცისთა 

ღერიზე გადაეზომავთ ნიადაგის” ტენის პროცენტს, ხოლო ეერტიკ»- 

ლურ: ღერძზე ნიადაგის ჩაჯდომის (42/) მაჩვენებლებს, ცხრილში მო- 

ყვანილ #-სა და /ს)/ მნიშვნელობების ადგილიდან აღმართულ პერპენ- 

დიკულართა გადაკვეთის წერტილებს ვაერთებთ მრუდე ხაზით. 

3) მინდვრად ნიადაგის ტენის განსაზღვრის 

,მე თოდი. მინდვრად ტენის გასაგებად სათანადო სიღრმიდან აღე- 

ბულ ნიმუშს ათავსებენ ჭიქაში და იმავე წესით, როგორც ტარირების 

დროს, საზღვრავენ ნიადაგის ჩაჯდომას. ქვედა ნონიუსზე აღებული ჩა- 

ჯდომის მნიშვნელობა გადააქვთ ორდინატთა ღერძზე, საიდანაც გაჰყავთ 
3. ო. ცუცუნაშვილი ვვ



აბსცისთა ღერძის პარალელური ხაზი ტარირების მრუდის გადაკვეთა–- 

მდე. გადაკეეთის წერტილიდან აბსცისთა ღერძზე დაუშვებენ მართობს. 

  

  

  

LC. ცხრილი 11 

! - I ნიმუშის სიმაღ- 
„ ნიადაგის ენი , ნიმუშის საწყისი ე ღ ნიადაგის ჩაჯ- ნიმუში" # სს). | ს სიმაღლე, მე ლე დაწნევის. შე. ) დომა, ში, (CV) 

1 10,05 | 45 44,0 1.0 
2 13,29 45 41,3 1,7 
3 21,28 45 40,5 4,5 
4 22,90 | + 45 397 5,3 
5 25.04 45 37,8 7,2 
რ 28,=8 45 36,7 გ,.3 
7 32,00 45 33,0 12, 
8 35,10 45 31,0 14,თ 
9 | 37.20 , 45 29,3 15,7 
10 39,=4 45 28, 16,9. 
11 43,74 45 29,3 15,7 
12 | §50,05 45 32,5 12,5   

აბსცისთა ღერძის გადაკვეთაზე ვკითხულობთ ნიადაგის ძიებული ტენის 

მნიშვნელობას პროცენტობით. 

როგორც ტარირების მრუდიდან ჩანს, ტენის მომატებით მრულღი 

„I Cა- 
= 

5 

       ღა 70 2090 
2 ათ. ქარს ფრ

      
ნაზ ა. ტენნზომი IIM- 2 ტარირების 

მრე ჯი, 

დასაწყისში იზრდება, ე. ი. 

ტენის მატება იწვევს ნიადა–- 
გის ჩაჯდომის ზრდას, მაგ- 

რამ მიაღწევს რა გარ„ვეულ 
საზღვარს ტენის მატება 

უკვე იწვევს ჩაჯდომის შე- 
მცირებას და მრუდის ბო- 

ლო ნაწილიც მარჯვენა მხა– 

რეს იღუნება. ზემოთქმული– 
დან გამომდინარე, ნიადაგის 

"ჩაჯდომის ერთ მნიშვნელო– 

"ბას (მრუდის ბოლო ნა- 
წილში) შეიძლება ტენის 

ორი მნიშვნელობა შეესაბა- 

მებოდეს მაგალითად, ჩა- 

ჯდომა 15,7 მმ-ს (ნახ. 5) 

უპასუხებს 37%ი და 43%. ჩეეულებრივი თვალით ადვილად შეიძლება 

გაირჩეს, რომელი მნიშვნელობა უფრო სწორია, მაგრამ მრუდის მო– 

ღუნვის ახლოს შეიძლება განსაზღვრა გაძნელდეს. ასეთ შემთხეევვაში 
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გამოსაკვლევ ნიმუ<–«ს უნდა მიგუმატოთ 1––-2 სმ3 წყალი, კარგად ავუ– 

რიოთ ნიადაგში და ხელახლა განვსაზღვროთ მისი ჩაჯდომა, თუ ტენის 

მიმ:ტებით ჩ:ჯდომა მცირლება, მაშინ ტენს გან,Lაზღერავთ ტარირების 
მრუდის მარჯვნივ მოღუნულ ნაწილზე, , საწინააღმდეგო შემთხვევაში კი 
მარცხენა ნაწილზე. 

ამ წესით ნიადაგის ტენის განსაზღვრა ერთ ნიმუშში 5-7 წუთს 

საჭიროებს. 

I2. ნიადაპის პენის მარაგის განსაზღვრა მ1-ოგით 

ნიადაგში წყლის მარაგი, ანუ ნიადაგის ტენიანობა ჩვეულებრივ 

მოცემულია ნიადაგის წონითი ან მოცულობითი პროცენტობით, ხში– 

რად, მელიორაციული გამოთვლებისათვის საჭიროა წყლის რაოდენო– 

ბა მოცემული იყოს მ”-ობით. : 

მაგალითი 1. ნიადაგის ფენას სისქით--//=0,7 მ აქვს მოცულო– 

ბითი წონა 0=).35 და ტენიანობა ”=23,72 პროცენტი აბსოლუტუ» 

რად მშრალი ნიადაგის წონის მიმართ. რამდენ მპ წყალს შეიცავს 

MI სისქის ნიადაგის ფენა 1 ჰა ფართობზე? ” “ 

ერთი ჰექტარი ფართობი / სისქის ნიადაგის მოცულობა 

ს»=10000// მპ. იმავე ნიადაგის წონა მშრალ მდგომარეობაში იქნება 

10000 #/ ძი ძ ტ, ხოლო მასში წყლის წონა იქნება 10000./7-0C .”% ტ, 

ე. ი: წყლის რაოდენობა იქნება 

_–8.ა აპ ორტრფი ბიის: 4 

V/ = 10000 7/ თ „9 მ? სალი 
<1: 15 IL“ 

(1 ტონა=1 მ3 წყლის წონას), შეკვეცის შემდეგ მივიღებთ 

IVV = 100 #/ 0 7 მპ. 

ჩვენი ამოცანის შემთხვევაში 1 ჰა ფართობის 0,7 მ სისქის ნიადაგ; 

ში წყლის რაოდენობა იქნება: 

VI = 100.0,7 1,35 . 23,72= 2241,5 მ3 აუუ 

მაგალითი 2. ნიადაგის ფენას სისქით /#=0,6 მ აქვს საერთო ფო- 
რიანობა –=49%. რამდენი მ? წყალი იქნება + ჰა ფართობზე, როდე- 

საც ნიადაგი მთლიანად გაჟღენთილია. – 4“ 

ერთი ჰექტარი ნიადაგის მოცულობა MM სიღრმეზე იქნება 10002 

# მ, ხოლო ფორების მოცულობა იმავე ნიადაგში იქნება 10000 //09ც. 

შეკვეცის შემდეგ მივიღებთ > 
IVV==100 //# მ3 

“ნ



ჩხეენი ამოცანის შემთხვევაში რაკი ყველა ფორი წყალს „უკავია, 

წყლის რაოდენობა იქნება: 

V=100 LI0=100. 0,6 . 49= 2940 მპ, 
მაგალითი ვ. ნიადაგის ფენის სისქე //=0,6 მ, ფორიანობა ”=49%. 

«ლღამდენი მჭ წყალია 1 ჰა ფართობის ნიადაგში როდესაც წყალს ფო- 

რიანობის მხოლოდ ნაწილი უკავია–--ჩ=47%. 

მეორე მაგალითის მიხედვით წყლის რაოდენობა ნიადაგში მისი 

'სრული გაჟღენთის შემთხვევამი იქნება: VI =100 #I# მ), ხოლო ნია- 

„დაგის ნაწილობრივ გაჟღენთის შემთხვევაში 

V”= 150/7/2ჩ % = /7ჩჩ8. 23. 

ჩვენი ამოცანის შემთხვევაში წყლის რაოდენობა იქნება: 

MV/= M98=0,6 . 49 , 47=1381 მ), 

მაგალითი 4. ნიადაგის ფენის სისქე //=-0,85 მ, ნიადაგის ტენი» 
“ნობა „7=15%, მოცულობითი წონა ძ=1.2. ფორიანობა =45%. 

გავიგოთ ნიადაგის წყლით გაჟღენთის ხარისხი, ე. ი. გავიგოთ წყალს 
ფორიანობის რა ნაწილი უკავია? 

წონითი პროცენტობით მოცემული ტენის მიხედვით წყლის რაო- 
დენობა V7==100 /70„I მჭ (მაგალითი 1), ხოლო წყლის რაოდენობა ნია- 
დაგის ნაწილობრივი გაქღენთის დროს (მაგალითი 3) V==I/#ჩ მ), ანუ 

100 /70”=1108 
აქედან, 

100 /70/ | ეექტ/- 

2. 
ჩვენი ამოცანის შემთხვევაში გაჟღენთის ხარისხი იქნება 

1000” 100-1,2-15 

= ნ 45 
მაგალითი §. მოცემული გვაქვს ნიადაგის გამოკვლევის შედეგები 

«ცხრ. 12). 

  

  

M ცხრილი12 
- · 

ნიადაგის სიღრმე | 
რი. . . 0--5 | 5-––10|10––20|20-–30 30-––-–40/40-–60|60-– 80 80--100 

მოცულობითი წონა| 1,12 | 1;19 | 1.22 | 1,35 (I 1,32 | 1,32 | 1,32 1,32 

ზღერული წყალტე- 
ვადრბა წონითი, 

«% · 35,49 | 35,40 34.12 | 30.25 28,19 | 27,22 | 26,83 26,17 
36 |



გავიგოთ რამდენ მ3 წყალს დააკავებს 1 მ სისქის ნიადაგის ფე§ვ5 

1 ჰა ფართობზე, მისი ზღვრულ წყალტევადობამდე გაჟღენთის დროს?” 

თითოეულ ფენას შეუძლია დააკავოს V/= 100 //„ძალ, ამიტო?, 

1 მ ფენის მიერ დაკავებული წყლის რაოდენობა იქნება თითოეულ» 

ფენის მიერ დაკავებული წყლის შეჯამებული "რაოდენობა, ე. ი. 

M7/=100.0,05-1,12-35,499+100-0,05-1,19.35,40-L 
-C1ე).0,1-1,22-34,12-+100-V,1-1,15.30,25+ 
+ 1ა)).-),1.1,32-22.193-101:5,2:1,32-27,22- 

-L1ე2-C,2-1,32-26.63+10):ე,2-1,32-26,17=3622,9 უპ? 

მეგალითი 0, ნიადაგის ტენიანობა Lც = 21,51%, რამდენი 23 წყალ“ 

უნდა დაემატოს 0.6 მ სისქის ფენის 1 ჰა ფართობს ზღვრულ წყ:ლ-. 

ტევადობამდე გასაჟღენთად, თუ ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობ» 

I = 31,65%-ს, ხოლო მოცულობითი წონა ძ0=1,27. 

1 ჰა ფართობი ნიადაგის 0,6 მ სისქის ფენა ხღვრულ წყალტევა– 

დობამდე გაჟღენთის დროს შეიცავს წყალს 

M/გC:= 10ა//თ§-=1ა).0,6.1,27-33,65=2564 მ), 

ნიადაგში არსებული წყლის მარაგია 

V”უ =102/70”ც =100-C,6-:1,27-23,51 =1791 მჭ, 

ერთი ჰექტარი ნიადაგის 0,6 მ სისქის ფენის გასაჟღქნთად საჯირა 

იქნება წყალი 

M/= ა -- I7ე =2564--1791=773 2) 
მაგალითი 7. რა სიღრმეზე გაჟღენთს ნიადაგს მოსული წვიმა. თ= 

ნალექი =57 მმ, ნიადაგში ტენიL მარაგი 1 =20,41%, ნიადაგის მო– 

ცულობითი წონა 0ი=1,25იე ზღვრული წყალტევადობა # =32.51%- 

რომ გავიგოთ რა სიღომის ფენას გაჟღენთს მოსული წვიმა, საჭ 2– 

როა ვიცოდეთ მოსული 57 მმ წვიმა 1 ჰა ფართობზე რამდენ მ3 წყალს! 

დააგროვებს; 

1 მმ წვიმა ერთ ჰექტარ ფართობზე დააგროვებს 10000 მ”. 0,001 მ= 

= 10 მჰ წყალს, ხოლო ჩვენი ამოცანის შემთხვევაში 

V/6კ = #7-10=57-10=570 მპ, 

პირობით გაანგარიშება ჩავატაროთ 1 მ სიღრმის ფენისათვის„ 

მაშინ 1 ჰა ფართობის, ნიადაგის ზღვრულ წყალტევადობამდე გასა– 

ჟღენთად საჭირო იქნება 

57



V-=100/#/-5-=150-1,0-1,25-32,51 = 464 მპ, 

ნიადაგში, წვიმის მოსვლამდე, წყლის არსებული მარაგი'იყო 

I =100M%/„ =10)-1,0- 1,25-25,41=2551 93. 

ერთი მეტრი სიღრმის ფენის გასაჟღენთად საჭირო იქნება 

V7 = Mალ– IM/უ =4ა64--2551= “513 09. 
–. 

შევადგინოთ პროპორცია: 

თუ V .„გაჟღენთს 1 მ სიღრმის ფენას, მაშინ # 10 გაჟღენთს 

X მ სიღრმის ფეხას, საიდანაც 

§-10-1 570 
Xლ–- თ == 1513 =0,33 მ. 

12. ნიადაგის წყალგამტაროგბა 

ნიადაგში წყლის გრავიტაციული მოძრაობის დროს (როდესაც 

წყალი ზემოდან ქვემოთ მოძრაობს) განასხვავებენ ორ ფაზას, წყლის 

შესრუტვისა და ფილტრაციის ფახას. 

წყლის შესრუტვაში იგულისხმება ნიადაგის ფორების თანდათა–- 

ნობითი შევსება ჩაჟონილი წყლით. ამ დროს, წყლის გადაადგილება. 

ზემოდან ქვემოთ გამოწვეულია წნევის გრადიენტით და კაპილარული 

მენისკის ძალით, რომელიც წარმოიქმნება დასველების საზღვარზე და 
მოქმედებს იმაეე მიმართულებით, ე. ი. ქეემოთ. 

ფილტრაციაში იგულისხმება წყლით გავსებულ ფორებში წყლის 

მოძრაობა ზემოდან ქვემოთ, რომელიც მხოლოდ და მხოლოდ წნევის 

გრადიენტითაა გამოწეეული. ნიადაგის მოცემული ფქჭნისათვის ფილ- 

ტრაციის ფაზის, დაწყება განისაზღერება იმ მომენტიდან, როდესაც 

წყალი იწყებს გამოსვლას ამ ფენიდან. 

1) წყლის მესრუტვისა და ფილტრაციის შესწავლა შეუკავშირე- 

:ბელი დაშლილი შენების ნიადაგში. ლაბორატორიული მეცადინეობის 

"ჩატარების დროს შესრუტვისა და ფილტრაციის მოელენების შესასწა- 

:გლად უნდა ავიღოთ სხვადასხვა სახის ნიადაგი მექანიკური შედგენი- 

(ლობისა და სტრუქტურული აგრეგატების წყალგამძლეობის მიხედვით. 

ნიმუშზე დასასხმელად წყლის გარდა კარგი იგნება. თუ ავიღებთ სხვა- 

დასხვა კოცენტრაციის ხსნარებს, რომელთა დასხმაც შეიძლება ჩავა- 

„ტაროთ ერთმანეთის შენაცვლებით, რის შედეგადაც მივიღებთ შეს- 

რეტვისა და ფილტრაციის სხვადასხვა სახეს. 
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ნიადაგის, ნიმუშს, გატარებულს 1 მმ დიამეტრის მქონე საცერში, 

15 სმ სისქის ფენად ჩაყრიან 4--5 სმ დიამეტრიან მინის ცილინდრში, 

რომელსაც ფილტრის ქაღალდდაფენილი ბადიანი ძირი აქეს. 

ცილინდრში ნიადაგი ისე უნდა ჩავყაროთ, რომ მთელი ნიმუშის 

სიმკვრივე და მოცულობითი წონა იყოს თანაბარი ნიადაგის მთელ 

ფენაში (1.4--1.5), ამ მიზნით ნიადაგი იყრება დაახლოებით 3--3 სმ 

სისქის ფენად, თითოეული ფენის ნელი დაბეკნით. 

ნიადაგით გაესებული ცილინდრი იდგმება სადგამზე მიმაგრებულ 

ძაბრში (ნახ. 6), რომელშიც ნახევრამდე ჩაყრილია კენჭები ან მსხვი– 

ლი ქვიშა, ცილინდრის მყარად დამაგრების მიზნით. 

ნიადაგია ზედაპირზე აფარებენ ქა- 

ღალდს. ნიჰუშის ზემოდან, მუდმივი 

წაევის არLებობესა »ვის, წყლის ფე:ა 

ჟოველთვის 2-––-3 L9მ სიაქისა უნდა იყოს. 

ამ ძიზეით, ავ: ებეჩ საზომ ცილინდოს. 

გადმოაპირქვავებენ ნიმუშის ზემოდან 

და სადგამზე იმგვარად ამაგრებენ, რომ 

საზომა ცილინდრის ნაპი–ი ნიმუშია 

ზედაპირს დაცილებალი იყოს 2-3 

სმ-ით. სასურველი წევის მიღების შე1მ- 

დეგ ნიადაგის ზედაპირიდან იღებე? 

ქაღალდს და ინიშნავე? წყლის შეარუ- 

ტვის დაწყების დრო». ძაბრის ქეეშ 

დგამენ ჭ-ქას ფილტრირებული წყლის 
შესაგროვებლად და გასაზომად. 

ცდის დაწყებიდან 5 –10 წუთისი'- 

ტერვადით აღრიცხავენ ს“მუში"ს მიეა 

შეხრუტუCი წყლის რაოდე-ობა. სა- 

ზომ ცილინსდოსი იმ ანგარიშით, რომ 

ფილტრაციის დაწყებაქდე მოასწრონ 

5-Iა) დაკვირვების ჩაზაოება. 

ძ გრში წვეთს გამ ოჩე იდან იწყება 
ფილტრაცია. ფილერაციას დაწკები- 
და) ნიმუშზე შენარჩუნებული უნდა 

  
_ - ი. ნახ. 6, ნიადაგში წყლის 

ოქიე5ა მუდმიყი "წავე. დროის გაასა– შესრუ ტვისა და ფილტრა- 

ზღვაულ მოსაკვეთებში აწარიოებე) ციის შკსასწავლი დანა- 
არი. 

ფიუტოირებული წყვი, გაზომვა". შა 

დაკვირვებით მიღებულ შედეგებს ამუშავებენ მე-13 ცხრილის სა- 

ხით. 
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შესრუტვის სისწრაფეს- თ: და ფილტრაციის კოეფიციენტს--M#ფ 

შემდეგი ფორმულით გაიანგარიმშებენ: 

  

      

    

  

# =+ .,ქ“ Lსმ/წთ; 'რ == -–- სმ/წთ, 

ცხრილი 13 

ლ · C ბ : 
C 26 ლ C“” 5 თ 
« წ 5 ს C 26 5 აჯ დ § 
ნ წლ= დ<თ მზ, «% CC – C ლო CC 
ლ C5 5 25“ <5 Iიი. 

5 L> 2 C => > 5 ატღ 8 8-§ 55 
5 + CL C5 ი 2 5ი 4 წ დ ნწ) 

5 § 2V | 6. წ 756 56C6VCC 
5 თ ზო 555 55 თ5 დ დ” > წი -9C 

1 2 3 4 L) 6 7 

ნსუბუქ?? შესოუტვა 

თიხნარო უე 60 20 2 2.0 2,97 0,“ 90' 

10 98 თით 2.0 4,95 0,485. 
14,5 1)7 20,2 2.0 5,77 0.40 

1-,5 )ვ27? | 20,2. 2,0 6,7ჩ C,348 
24,5 :545 20,2 2.0 7,62 0,411 

29.5 162 20,2 2.9 8,'7 C,277 

„ა. 182 20.2 2,0 C,00 0,261 

| 23.5 196 20,2 2.0 9.70 0 245 
" 44.5 '208 ·. 20,2 2,0 10,20 0.232 

4:,5 229 20,2 2,0 10, 0 0,220 

ფილტრაცია 

59,5 24 ს) 202 2.0 12,10 0,189 
99,5 32გ I 20.2 2,0 1–6,ა0 C,:52 

114,5 373. | 20.2 2.0 18,50 0,150 

134,5 40? | 20,2 2,0 20,20 0,140           
სადაც C) არის წყლის ხარჯი, გაზომილი საზომ ცილინდრში შესრუტ- 

ვის დროს, ხოლო /ფფ ფილტრაციის დროს გაზომილი ფილტრირებული 

წყალი 1 დროში. 

5 –- ნ-ნმუშის განივი კვეთის ფართობი. 

შესრუტვის სისწრაფისა და ფილტრაციის კოეფიციენტის მონაცე- 

მები გადააქვთ კოორდინატთა სისტემაზე. ორდინატთა ღერძზე იღებენ 

V: და ჩუ, ხოლო აბსცისთა ღერძზე–– დროს. მიღებულ წერტილებს 

აერთებენ მრუდით (ნახ. 7 ა). 

დროის სხვადასხვა ინტერვალში ერთი კვადრატული სანტიმეტრი 

ფართობის მიერ შესრუტული წყლის რაოდენობით შეიძლება აიგოს 

კუმელაციერი (ჯამური) მრუდი (ნახ. 7 ბ). თუ ამ მრუდის მონაცე- 

მეას გადავიანგარიშებთ კუბურ მეტრებში ერთ ჰექტარზე, მივიღებთ 
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დროს, რომელიც საჭიროა სარწყავი წყლის ფართობზე გასაჩერებლად- 

იმისათვის, რომ ნიადაგი მოირწყოს განსაზღვრული ნორმ-თ. 

მაგალითი: ავიღოთ 10 წუთში შესხუტელი წყლის რაოდენობა--4,85 სმზ/)მ?“ 
და გავიანგარიშოთ ამავე დროში ერთი ჰექტარის მიერ მიღებუ=ი 
წყალი– მორწყვის ნორმა. თუ 10 წუთში ) სმ” ისრუტავს 4.65 13 
წყალს, ერთი ჰექტარი მიიღებს 10000ეეCე-ჯერ მეტს, ქ. «. 
4.05+100000000 == 485000000 სმ) = 485 მ)/ჰა. 

2) ფილტრაციის კოეფიციენტის შესწავლა დაუმლელი შენების- 

ნიადაგის ნიმუშზე. პრაქტიკული გამოყენების მიზნით ფილტრაციის- 

კოეფიციენტს სწავლობენ დაუშლელი შენების ნიადაგის ნიმუშებზე. 

დაუშლელი შენების ნიადაგის ნიმუშებს იღებენ სპეციალური ცი–- 

ლინდრებით «მა:;ე წესით, როგორც ეს აღწერილია მოცულობითი 

წონის განსაზღვრისათვის ნიმუშების აღების დროს. 

  

ლI     შჰხსრ 7ტპა ფიC ტრაფძჩია 
  1C წ 9 40 20 3040 50 60 70 80 90 (00 ((0 120 (30#02““ 

ნახ. 7. შესრუტვისა და ფილტრაციის მრუღი. 

ცილინდრს ქვემოდან უკეთდება ფილტრის ქაღალდჩაფეხილი ბადია9”- 
ფსკერი, ათავსებენ შტატივზე მიმაგრებულ ძაბოზე და სწავლობენ: 

ფილტრაციას იმავე წესით, როგორც წინამდებარე ცდის შემთხეევაში. 

ცდის შედეგებს ამუშავებენ ქეემოთ მოყვანილი ცხრილის მიხე დ-· 

ვით. 

ფილტრაციის კოეფიციენტს შემდეგი ფოომულით გაიანგარიშებე5: 
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: V _ 
/00= –უ7)77“ სშ/წმ, 

სადაც #Iა არის ფილტრაციის კოეფიციენტი 109 ტემპერატურის პი- 

რობებისათვის; · 
V” -- ფილტრატის რაოდენობა 1-დან მე-2 გაზომვამდე; 

ა ნიმუშის განივკვეთის ფართობი; 

#7+/ : 
# –– წნევის გრადიენტი, =-2, სადაც // ნიმუშის სიმაღ- 

ლეა სმ-ობით; I--წყლის დაწნევა ნიმუშზე სმ-ობით. 
LI –– ფილტრატის შეგროვების დრო (ფილტრატთა გაზომვის 

შეა პერიოდი) წამობით; 

V –– ტემპერატურული კოეფიციენტი, V =0,7 +0,03 7, სადაც 
1 არის ფილტრატის ტემპერატურა გრადუსობით. 

  

  

      

ცხრილი 14 

- LI ' –. § " 

ლ= .·ლ–ლ– | = C C 6 : 9C – C - 
„>. " აჭ ხლ) –.–.2 (IC I%5 ხ= | 5= 

« C 26 9 2 ბ < 9/ <9 ლი = 
რ <5 დორნი 2 (2 8 5 =I) ჯი | 52:2 

ს 2 85 2“ 265 955 |/2 IV 2 (2 I2=|) <53| §– 
2 §) 52 |§C.C2 | 2 §-<+<- 1 492 955 ლ=C 

...... IV |I<2- 2 8 | 268) 25) 2C 
რ“! 5) - 72 I2 1მი952 55 25 ღო 5 – 54 §C ინ «2 595 
ხი) §5§1I 9.8 <0C 55 69 C - C C C C თ 2C 

§ 6 CC ახ IV 123 IC5, ფ– 8 25) V5= 
XI 5 55 |56)5555 55) >5 (> |CC53|8=|) 2: | 55 დ–ა5 

ს I · 5 | 25) 0--16) 12 I113,04 16 | 1,5 | 1) 5 ! ხა0 2! | 1,433 | 0,00025 
ხ· I   

    

ვ) ნიადაგში წყლის შესრუტვის სიჩქარისა ღა დასველების კონ- 

ტურის განსაზღვრის საველე მეთოდი. ნიადაგში წყლის შესრუტვის 

სიჩქარისა და დასეელების კონტურს საველე პირობებში სწავლობენ 

რწყვის წესს გათვალისწინებით. წინასწარმომზადებულ საცდელ 
მოედნებზე. 

წვრილ სარწყავ ქსელში ფილტრაციით დაკარგული წყლის რაო- 

დენობის გაანგარიშებისათვის ნიადაგის წყალგამტარობას სწავლობენ 

ჩეეულებრივ კვადრატების დატბორვის წესით. იღებენ ლითონის ან ხას 

«ორ ჩარჩოს, ზომით: შიდა 30X30 სმ, გარეთა 50+50 სმ, სიმაღლე 

15--20 სმ. ჩარჩოებს ჩაასობენ ნიადაგმი 5–10 სმ სიღრმეზე. გ:რე=- 

ჩარჩო» დანიშნულებაა შიდა ჩარჩოში ჩასხმული წყლის დაცვა გვერ- 

დითი გაჟონვისაგან. 

ორთავე ჩარჩომი ერთდროულად ასხამენ წყალს 5–-10 სმ სისქის 

ფენ:დ. ნიადაგის მიერ შესრუტული წყლის რაოდენობის დასადგენად 

დროი. განსაზდრუეულ ინტერვალებში (ცდის დასაწყისში 5 წუთ”, 
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შემდეგ 15--20 წუთი), ისე რომ წყლის ზედაპირის დონე შეიცვალოს 

არაუმეტეს 1 სანტიმეტრისა, ზომავენ წყალს შიდა კვადრატში. თითო- 
ეული აზომვის შემდეგ კვ-დრატებმი წყლის ჰორიზონტი აჰყაგთ საწყის 

ღონემდე. ცდა მეორდღება რამდენიმეჯერ, შესრუტვის სიჩქარის შედა- 

რებით მუდმივი მნიშენელობის მიღებამდე. ცდის ხანგრძლიეობა ქვიშა 

და ქვიშნარებში 2--3 საათია, თიხნარებში 4--6 საათი, თიხებში 7--10 

საათი. ; 

დაწვიმებითი და ზედაპირული რწყვების ჩატარებისათვის ზოგიერ- 

თი მონაცემის მისაღებად ნიადაგის მიერ წყლის ფესრუტვის სიჩქარე 

უნდა დადგინდეს საცდელ მოედნებზე, სადაც წყალი მიწოდებული 
იქნება იმ სახით, როგორც ეს რწყვის წესითაა გათვალისწინებული, მა- 

გალითად; მთლიან ფენად (მოღვარვით ან დატბორვით) კვალში მიშვე– 

ბით ან დაწვიმებით. 
რამდენადაც კვალში მორწყვის დროს ნიადაგის მიერ წყლის შეს- 

რუტეის სიჩქარე და მისი განაწილება აქტიურ ფენაში დამოკიდებუ- 

ლია კვლის განზომილებებზე (სიღრმე, 'სიგანე) და წყლით მისი გავსე– 
ბის სიღრმეზე, მიზანშეწონილია დაკვირეება ვაწარმოოთ “სხვადასხვა 

განზომილების კვლებში, მაგალითად: ღრმა და ვიწრო კვლებში სიღ- 

რმით 18--20 სმ, განი ზედაპირხე 35-40 სმ: ღრმა განიერ კელებში 

სიღრმით 18-–20 სმ, განი ზედაპირზე 40–-50 სმ: პატარა სიღრმის ვი- 

წრო კვლებში სიღრმით 10--14 სმ, განი ზედაპირზე 30--40 სმ. რწყვის 
ნაკადის სიდიდის შესაბამისად, კვლები წყლით უნდა შეიესოს სიღრმის 
1/4-–3/4-მდე. 

მოღვარვით ან დატბორვით რწყვის წესისათვის დაკვირვება წარ- 

მოებს ჰორიზონტალურ მოედნებზე. მოედნები უნდა მოეწყოს სათა- 

ნადო კულტურით დაკავებულ ფართობზე და იმავე კულტურის აგრო-– 

ტექნიკურ ღონისძიებათა პირობებში, ცდა უნდა ჩატარდეს ნიადაგის 

ტენის ისეთ პირობებში, რომლის დროსაც ხდება რწყვები, ე. ი. აქტ“- 

გური ფენის ზღვრული წვალტევადობია 70--80%-ის შემთხეევაში. 

დაკვირვების დამთაგრების _შემდეგ. როცა წყლის მთლიან რაოღე– 

წობას ნიადაგი შეისრუტავს) საზღვრავენ წყლის ჩაჟონვის სიღრ- 

შეს და მის განაწილებას დასჯელებულ ფენაში. ამ მიზნით ერთმანეთს 
“უდარებენ რწყვის წინ და მორწყვიდან 1--–3 დღის შემდეგ (აორთქლე– 

ბისაგან დაცული ფართობიდან) ბურღით შესწავლილი ნიადაგის ტენის 
მონაცემებს. 

ცდის ხანგრძლიეობას განსაზღვრაეს მორწყვის ნორმის სიდიდე., 

მიზანშეწონილია აღებულ იქნეს შემდეგი სიდიდის მორწყვის ნორმებ–+ 

11) =400 მპ: ი): = 500 მ“: II1ე =600 მ?; ი1ჯ =700 მ! და Iიგ=800 მჭ. მოღვა– 

'"რვით, დატპორვით და დაწვიმებით რწყვის დროს აღებულ მორწყვის 
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ნორმებს შეესაბამება შემდეგი სისქის წყლის ფენა Iსს,=4 სმ, /2=5 სმ, 

/Iვ== 6 სმ. ,/,=7 სმ /I)5=8 სმ. 

კვალში რწყვის დოოს, თითოეულ სამოდელო კვალში მისაცემი. 

წყლის რაოდენობა შემდეგი ფორმულით გაიანგარიშება: 

# IIხ 

“10000 “' 

სადაც MV არის თითოეულ სამოდელო კვალში მისაწოდებელი წყლის. 

რაოდენობა მპ-ობით; 

” –- მორწყვის ნორმა მპ-ობით; 

( –– სამოდელო კვლის სიგრძე მ-ობით; 

ხ – სამოდელო კვლების ღერძებშორისი მანძილი მ-ობით. 

კვალში რწყვის დროა, წყლის შესრუტვის სისწრაფისა და დასვე– 

ღების კონტურის შესწავლის მიზნით, ამზადებენ სამ ან ხუთ სამოდე– 

ლო კვალს, წინასწაო განსაზღვრული სიღრმე-სიგანისა და სამი მეტრი 

სიგრძის. ნაპირა კელები დამცველებია, შიდა სააღრიცხვო. კვალში: 

გად:სატანი ფარების გამოყენებით გამოყოფენ 2 მ სიგრძის სააღ- 

რიცხვო ნაწილს. 

ყ:ელა კვალი უნდა ივსებოდეს სწრაფად და შენარჩუნებული უნდა: 

იქნეს წყლის მოცემული სიმაღლე. 
დასველების კონტურს განსაზღვრავენ ჩახატვით, თუ მისი შემჩნევა. 

შესაძლებელია ნიადაგის ჭრილის გეერდზე. თუ არა ნიადაგის ტენი» 
მონაცემების გამოყენებით. | 

დაწვინებით რწყეის დროს წყლის შესრუტვის, სიჩქარეს სწავლობენ 

წვიმის იLეთი ინტენსივობის დადგენისათვის, რომელიც, მოცემულ პი– 

რობებში, არ გამოიწეევს ნიადაგის ზედაპირზე წყლის დატბორვას, ზე–- 

დაპირულ ჩამონადენს, სტრუქტურული აგრეგატების დაშლას და რომ- 

ლითაც შესაძლებელი იქნება ნიადაგის სასურველ სიღრმეზე და თანა– 

ბარხომგოგრად გატენიანება. 

დაწვიმებით რწყვის დროს რწყვის შესრუტვის პროცესის განსახ- 

ღორის მეთოდი ჯერჯერობით არაა კარგად ჩამოყალიბებული. ამჟამად 

წვიმის დასაშვებ ინტენსივობას სწავლობენ დაწვიმების პროცესში. შე– 

Lსწავლის ტექნიკა მდგომარეობს დასაწვიმი აპარატის გამაფრქეეეებე- 

ლის რეგულირებით სხვადასხვა ინტენსივობის წვიმის მოყვანაში. ამ: 

დროს დასაწვიმ ფართობზე იდგმება წვიმსაზომი ჭიქები. წვიმის ი:- 

ტენსივობის გასაგებად. საბოლოოდ წვიმის ინტენსივობას, გაიანგარიშე– 

ბე5 ფორმულით: 

„ (0... 
(=–, – მმ/წუთში, 
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სადაც ( არის წვიმის ინტენსივობა მმ/წუთში; 
V –- წვიმსაზომ უიქაში შეგროვილი წყლის რაოდენობა სმ13- 

ობით; 

# –- წვიმსაზომი ჭიქის განივკვეთის ფართობი (ზედა ნაწილ- 
ში) სმ?-ობით: 

( –– წვიმის ხანგრძლივობა წუთობით. 

წვიმის ინტენსივობის დადგენი პარალელურად ზომავენ წვეთის 

დიამეტრს. ამ მიზნით დასაწვიმ ფართობზე რამდენიმე ადგილას დაბა–- 

ლი ყუთებით დგამენ ფქვილს, რომელზედაც დაცემული წვეთის კვა»- 
ლის გაზომვა მოგეცემს წეეთის დიამეტრს. დაკვირვების შედეგებით შე– 

დგება მე- 15 ცხრილი. 

  

  

  

L ცხრილი 15 
= , 

' ლ · - C 
ხეირი .·..- ლ ლC = 

ს C - ღა - 
ნ =9%§ 6,-> 35 C 36 25 2 #9 2 წ“ ==: <4. 

ლ 3 82 75-90, C CC9 ა§ 6 "> 
2 V:6 2  >=20:86 ო, ე» == 
– 3. აგენეუ 839%(C დგ · –5% 
2 CL C + 5.5 6 ვ 2 I 5-2 
C/ ხნ L <5 55 9 ,< C == 2 

242 ვტ ააა %>5 <8 95 55 
LC -.5 თ 26” C> =V ნ LC (> წ <=<8-5 | > ლ 

თიხი ვ 10 12,5 | 50 0,25 | 
მიღებული შედეგების მიხედვით 

ლიც გვიჩეენებს დამოკიდებულებას ფართობზე წყლის დატბორებამ– 

ღე რწყვის ხა:გრძლივობა.ა 

და წვიძი,» ია ენსივობა. 

შორის. მე-8 ნაააზზე მოცე- 

მული მრუღის მიხედეით 

წვიმი) და.აჰვები ი5:ტე9ნსი-. 

ვობაა 0,9 მმ/წუთში. 

თუ დასაწვიმი აპარაჭი 

არა გვაქვს, დაწვიმება შეი- 

ძლება მოვაწყოთ სპეცია- 

ლურად დაძზადებული პა- 

ტარა დაპადგარით. ასეთ 

შემთხვევაში სეიძლება ავი- 

ღოთ წყლის პატარა რეხერ- 

ვუარი, როპელსაც გაკეთე- 
ბული ექაება რაძდქეიმე 

-წყალგამყვა·ი მილი გამა- 

ფრქვევებელით. 
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ადგენენ მრუდს (ნახ. 8), რომე– 
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იე 099; 2 3 
6პიშის ი66რჰნტი3რბა,მ96თ, 

ნახ. 8. დაწვიმების ხანგრძლივობისა და 

ვიმის ინტენსივობის დამოკიდებულების 

მრუღი. 
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დნევის ფესაქმნელად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ჰაერის ტუმბო. 

4) მიღებული მასალის დამუშავება და ანალიზი. ჩატარებული' 

ცდების ზედეგად მიღებული მონაცემებით განსაზღვრავენ შესრუტული 
წკლის მთლიან რაოდენობას („:) და დროის რამდენიმე მომენტისათ– 

ვის (10--15) შესრუტვის საშუალო სიჩქარეს (ნხსავ,. 

/ 

Vსაპ=–- 
ჯ 

მიღებულ შედეგებს დაიტანენ კოორდინატთა სისტემაზე, ორდი–- 

ნატთა ღერიზე გადაზომავენ V ს.კ, აბსკისთა ღერძზე–--დროს. იქვე 

დაიტანენ შესრუტული წყლის ჯამურ რაოდენობას, 

კვალში მორწყვის დროს წყლის შესრუტვის საშუალო სიჩქარის 

დასადგენად უნდა ვიცოდეთ არა მარტო „,შესრუტული წყლის რაო- 

დენობა, არამედ დასველების კონტურიც და რამდენიმე ადგილას კვა– 

ლის სველი პერიმეტრი. პირობით თუ მივიღებთ, რომ კვალში წყლის 

შესრუტვა დროის თითოეულ მომენტში მიმდინარეობს კვალის სველი 

პერიმეტრის პროპორციულად, მაშინ წყლის შესრუტვის საშუალო 

სიჩქარე გაიანგარიშება შემდეგი ფორმულით: 

IV 
Vსაა= –,-ს 

სადაც IV არის შესრუტული წყლის რაოდენობა; 

( –– საცღელი კვალის სიგრძე; 

? –– კვალის სველი პარამეტრი; 

(1 –– კვალში წყლის შესრუტვის ხანგრძლივობა. 

სარწყავ კვალთა შორის მანძილის დასადგენად გამოყენებული 
უნდა იქნეს დასველების კონტურის მონაცემები. ამ დროს მხედველო– 

ბაში უნდა მივიღოთ კულტურის აგროტექნიკა და ის გარემოება, რომ 

შერჩეულ სარწყავ კვალთშორის მანძილის შემთხვევაში ორთაეე 

კვლის დასველების კონტურები შეერთდნენ. 

მორწყვის თვალსაზრისით წყლის შესრუტვის სიჩქარის მიხედვით 

ნიადაგები შეიძლება დავყოთ სამ ჯგუფად: 

1. კარგად წყალგამტარი ნიადაგები წყლის შესრუტვის საშუალო 

სიჩქარე დაკვირეების პირველი საათის განმავლობაში > 0,15 მ; 

2. "სამუალოდ წყალგამტარი ნიადაგები, წყლის შესრუტვის საშუალო 

სიჩქარე დაკვირვების პირველ საათში 0,05--0,15 მ ფარგლებში 

ცვალებადობს. . 

3. ცუდად წყალგამტარი ნიადაგები წყლის შესრუტვის საშუალო 
სიჩქარე დაკვირეების პირველ საათში < 0.05 მეტრზე. 
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II. რწყვის რეჟიმი 

1, მეურნეობის დასასიათება წუალმოთსოვნილების ლა წყლის 

დეფიციბის მიხედვით 

მოცემულია ნალექების რაოდენობა წელიწადში თხუთმეტ წლისა– 

თვის (ცხრ.. 16). შევარჩიოთ მშრალი, საშუალო მშრალი, საშუალო, 

საშუალო ტენიანი, ტენიანი, და ნალექებით 95% უზრუნველყოფილი 

წლები, შემდეგ კი თითოეული წლისათვის ცალ-ცალკე ვიანგარიშოთ 

წკალმოთხოვნილება და წყლის დეფიციტი წლის პერიოდების მიხედ- 

'ვით. 

  

  

ცხრილი 16. 
' ნალექების რაოდენობა წელიწადში 

# რიგზე წელი ნალექების რაოდენობა წელიწადში, ლ,წი. 

1 1940 594 
2 1941 292 
ვ 1942 613 
4 1943 510 

5 1944 534 
6 1945 ვ39C 
7. 1946 567 
8 1947 უვუ3 
9 1946 491 
10 1949 408 
11 1950 498 
12 1951 55L 
13 1952 445 
14 1953 514 
15 1954, 383     
პირველ რიგში მოვნახოთ მშრალი და ტენიანი წლები. მშრალი წე–- 

ლი იქნება 1947 წ, რომელშიც მოსული ნალექები (333 მმ), თავისი 

სიდიდით ყველაზე პატარაა, ტენიანი იქნება 1942 წელი, რომელშიც 

მოსული ნალექები––613 მმ–– თავისი სიდიდით ყველაზე მეტია. საშუა- 

ლო წელიწადის მისაღებად შევაჯამოთ ყველა წელში მოსული ნალექე– 
ბის რაოდენობა და გავყოთ წელთა რაოდენობაზე· ე. ი. 7231 15= 

482 მმ. 482 მმ ნალექების რაოდენობას უახლოვდება 1948 წელს მოსუ–. 
ლი ნალექების რაოდენობა (491 მმ), ამიტომ, ეს წელი მივიღოთ საშ– 
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უალო წლად. საშეალო მშრალი წლის მისაღებად შევაჯამოთ მშრა.თ 

და საშუალო წლებში მოსული ნალექების რაოდენობა და გავყოთ ორ- 

ზე (333 +491) :2=412 მმ. ჩეენს მონაცემებში 412 მმ უახლოვდება 

1949 წელში მოსული ნალექების რაოდენობას (408), რომელსაც მივ»- 

ღებთ საშუალო მშრალ წლად. ამავე წესით ვიპოვით საშუალო ტენიან 

წელააც (491+61პ3) 2=552 მმ. ჩვენს მონაცემებში 552 მმ უახლო1- 

დება 1951 წელსა მოსული ნალექების რაოდენობას (551 მმ), ამიტომ, 

ეს წელი მივიღოთ საშუალო ტენიან წლად. 

ნალექებით 95% უზრუნველყოფილი წლის მოსანახად მე-16 ცხრი- 

ლში მოყვანილი წლიური ნალექების რაოდენობა დავალაგოთ 'თანმი2- 

დეერობით უდიდესიდან უმცირესისბკენ (ცხრ. 17, სეტი 3), მეორე 

სვეტში ჩავწეროთ თითოეული წლის რიგითი ნომერი, შემდეგ გამოე- 

ყოთ ჯგუფები საურეელი ინტერვალით-––ჩეენს შემთხეევაში 20 «მ 

(სვეტი 4). დავთვალოთ ისეთ წელთა რაოდენობა, რომელთა ნპლექების 

წლიური რაოდენობა თავსდება თითოეულ ჯგუფში და ჩავწეროთ მე-5 

სეეტში. მაგალითად, 601-––620 მმ ჯგუფმი თავსდება 1 წელი (მე-3 

წელი). ხოლო 501--520 მმ ჯგუფში 2 წელი––მე-4 და მე-14 წლები და 

ა. შ. ე კანასკნელ მეექვსე ხეეტში ჩავწეროთ წელთა რაოდენობა მატე- 

ბითი ჯამით. 

მიღებული მონაცემების გამოყენებით ავაგოთ ნალექებით უზრუსზ- 

ეელყოფის მრუდი. აბსცისთა ღერძზე გადავსომოთ წლები, ორდინატთა 

ღერძზე––ნალექები. მრუდის პირველი წერტილის ორდისატა პირველი. 

ჯგუფის საშუალოს--(601 +620) ღ:2=610 უდრის, მისი აბსცისა კი იქ- 

ნება ამ ჯგუფის შესაბამისი წელთა მატებითი ჯამი, ე. ი. 1. მეოჩე 

წერტილისათვის ორდინატა იქნება (581 +600) : 2=590, ხოლო აბს- 

ცისა 2 და ა. შ. 

  

  

ცხრილი! 
ნალექები 95% უზრუნველუოფილი წლის დადგენა 

ნ. ბს 
ა კვირვების სალექებს ნალექების წელთა წელთა 

X რიგზე დ > 09 დ ლიწა ში რაოღენრბისს ' რაოდენობა | მატებითი 

დ წეღიდის! ჯგუფები | ჯგუფში ჯამი 

1 2 3 4 ა 6 

1 3 613 601– 620 1 1 

2 1 526 581--600 1 2 

ვ 7 567 5C1-59%0 1 3 

4 12 551 541–560 1 ·– 

5 5 554 521-– 540 ! 5 

6 14 514 501 –-520 2 7 

-43



  

'|I  ? L " |   

7 4 510 

ზ 11 498 

9 9 4:) 

10 13 445 

!) (14) 428 
ა 5 ვ»6 

.) 2 392 

14 15 383 

15 8 333 

· | + 

481<–500 2 9 

46) – 430 0 9 
4411-4420 1 19 
421440 0 10 
401 –420 1 11 
3681– 400 ვ 14 
361-–-390 0 14 
341 -–360 0 14 
521––340 1 15 

აბსცისთა ღერძზე აღვნიშნოთ პროცენტი, სადღაც მივიღოთ, რომ 

15 წელი=100%, ე. ი. 1 წელი=6,6%. 

მ2 

'ც 00) 
600. 

500. 

#00 

პძმ 

200   

ლ-
“4
 

ა) (–
 

  

  · 

C. 
7 

, 
_ _ 

(0 15 6)C6ი 
  –._ი_– 

ი. ა 75 /00 % 

ნახ. 9. ნალექებით ეზრუნველყოფის მრუდი. 

ჩვენ მიერ ძიებული ნალექებით 95%-ით უზრუნველყოფილი წლის 

განსაზღვრისათვის აბსცისთა ღერძზე გადავზომოთ 95%, საიდანაც 

აღვმართოთ მართობი ნალექებით უზრუნველყოფის მრუდის გადაკვე–- 

თამდე, ხოლო ამ უკანასკნელიდან გავიყვანოთ ჰორიზონტალური ხაზი 

ორდინატთა ღერძამდე., სადაც ეკითხულობთ, რომ 95% უზრუნველ- 

4. ო. ცუცუნაშვილი 
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უოფას შეესაბამება 370 მმ, რომელთანაც ახლოსაა 1954 წლის რაოდე- 

ნობა (283 მმ). 

გავიანგარიშოთ წყალმოთხოვნილება და წყლის დეფიციტი ცალ- 
3 

  

  

კეული პერიოდების მიხედვით. 

ცხრილი 18 
ნალექების რაოდენობა თვეში, წელიწადში, მმ 

ს ასია ათ ააა» წელი 1 III IIII V V | VIIVII თ 1ჯI X იაა წელი 

მშრალი, 1947 27, 4! 8I 29| 38) 21| 32| 28 | 6%| 30 ი! « ვვვ 

Lაშ. იძრალი, 1949 15| 17| 47, 40| 70 62| 1| 79| 54| 6; 10|) 27) 408 

საშუალო, 1948 14| 23| 51, 27| 76| 85| 25 36| 33) 88) 17 16) 49) 

საშ. ტენიანი, 1951 50) 4| 1| 49| 46| 80) 27/1 44| 64I!101| 58, 30| 551 

ტენიანი, 1942 42| 10| 21| 25|)108| 24| 99/ 37| 64)111| 64 8.) 6)13 

95% უზრენველყოფილი, 25! 20| 24| 60| 46| 73| ვა| 22 | 35| 16| 121) 20) 383                   
წყალმოთხოვნილება,” ვანგარიშობთ ფორმულით #6=/»2ს. სა–- 

დაც არის წყალმოთხოვნილება, ანუ მცენარის მიერ გამოყენებული 

წყლის რაოდენობას დამატებული იმავე პერიოდში ნიადაგიდან აორთ- 

ქლებით დახარჯული წყალი; 20) ––- ჰაერში ტენის დეფიციტის ჯამი, 

რომლის მისაღებათაც ჰაერში ტენის დეფიციტის საშუალო დღიური 

რაოდენობა უნდა გავამრავლოთ საანგარიშო პერიოდში არსებულ დღე– 

თა რაოდენობაზე მაგალითად, მშრალი წლის (1947 წ.) იანვარში 

200= 0,8 .31=24,8 მმ, თებერვალში 27) =1,5 . 28=42,0 მმ. IC არის 

წყალმოთხოვნილების კოეფიციენტი, რომელიც ნიადაგის ოპტიმალუ- 

რი ტენიანობის პირობებში, პროფ. ივ. ჩხენკელის მიხედვით, გახა- 

ფხულზე, შემოდგომაზე და ზამთარში ტოლია 0,060, ზაფხულში- 

(VI--VII) I-=0,5, თუ 20 თვეში<900 მმ-ზე და IL=0,4, თუ >#0 

თვეში>900 მმ-ზე. 

წყალმოთხოვნილება 1947 წლის იანვრის თვეში იქნება სხ=/07/7 

=0,6 .24,8=15 მმ; თებერვალში L=0,6 . 42=25 მმ, ასეთივე წესით 

მივიღებთ წყალმოთხოვნილებას დანარჩენი თვეებისთვისაც, რომელთა 

მონაცემებსაც პერიოდების მიხედვით შევაჯამებთ და ჩავწერთ მე-2ე 

ცხრილში. 

მეოცე ცხრილში მოტანილი ი მონაცემების მიხედვით გავიანგარა–- 
შოთ წყლის დეფიციტი ცალკეულ წლებისა და პერიოდების მიხედ- 
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პაერში ტენის დეფიციტის სამუალო რაოდენობა დღეში, მმ 

ცხრილი 19 

  

  
  

წელი | !! LIMI IV V, MIVIIVIIIXI X XI X» 

მშრალი, 1947 0,8 | 1,5 | 3,6 | 5,0 | 5,3 | 7,8! 9,5| 7,1| 4,2| 2,6 | 1,7) 1,5 

საშ. მშრალი, 1949 | ),1 | 0,9 | 2,4 | 3,2 ! 6,0 | 7,5 | 10,1| 8,0 | 4,1 | 2,9 | 1,9 | I,4 

საშუალო, 1948 1,4 | 1,5 | 1,3 | 2,9 | 5,6! 6,5 8,8 10,4| 4,0 4,1 | 1,6 1, 

საშ. ტენიანი, 1951 | 1,1 | 1,2| 1,8 | 1,1 | 4,2! 7,1 | 8,9 | 7,5 | 5,1 | 1,7! 1,4 | 1,1 

ტენიანი, 1942 0,9 | 1,1 | 2,1 | 3,5 | 4,2 | 7,3 | 7,1 | 7,4 | 4.5 | 3,1 | 1,4 | 1,1 

95% ფზრუნეელყოფილი 0,7 | 1,5 | 1-7 | 4,9| 5,6 | 7,7 | 9,7| 9,4| 5,0| 4,7| 2,3! 0,9 

ვით. მშრალი წლის დეფიციტის მისაღებად ამ პერიოდში მოსული ნა- 
ლექების რაოდენობას გამოვაკლოთ ამავე პერიოდის წყალმოთხოვ- 

  

  

  

  
  

      
  

            
    

ცხრილი 20 

წყალმოთხოვნილება და ნალექების რაოდენობა პერიოდების მიხედვით, მმ 

წყალმოთხოვნილება ნალექები 

ი – >| > | XI. = > | | » 
წელ I 11 1 I 2 1 I | 4) LIჯრ 

– – – ნ, ." – “ ა“ ზ/V 

X | =I| =|I >| <|IC# «I == 1> | =|CC. 

მშრალი 99 71 | I ვ 125) 857| 78 8I|0ი6? | 81 99 313 

ილო 95 | 44 | 170!) 361 22 798) 69 | 27 110, 142, 60 | 408 

საშუალო 104| 24 | 156, 362) 130| 776) 70 | 51 | 102) 146) 121| 491 

საშუალო“ | გვ I ვ, | 1ვ/) ე#6| 124) 723) 1421 1 | 92 | 151| 165! 551 
ტენიანი | 

ტენიანი 81 ვ9 141) ქვვ| 139) 733| 124) 21 1:13) 160) 175) 613 

95 % უზრუ- · 
ნველყოფილი 96 | 32 170) 380) 17ზ8| 862) 77 24 10% 125| 51 | 303 

წელი               

  

  

ნილება 78--99=--21 მმ, მივიღებთ, 

რიოდში წყლის დეფიციტია 21 მმ, ე. ი. ოპტიმალურ ტენიანობას აკ– 
ლია 210 მ? წყალი ჰექტარზე. ეს იმდენად მცირე დანაკლისია, რომ მის 

რომ შემოდგომა-ზამთრის პე- 
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შესაუსებად რწყვის ჩატარება არაა მიზანძეწონილი.- ამავე წესით გა2ა- 

ნგარიშება წყლის დეფიციტი დანარჩენ პერიოდებშიც, მათი შეჯაყე- 

ბით კი მივიღებთ წელიწადში წყლის დეფიციტის სიღიდეს. 

  

  
  

    

ცხრილი 21! 
წულის დეფიციტი წელიწადში და პერიოდეაში, მმ 

' 

წელი XIII )II IV-V VI-VIII IX-X | წელ- 

მ9ლალი –2: | –<63 | –. 12) -–-2§93 – 20 _ 525) 

სამუალო –26 | –!? 60 – 219 68 == 

მშოალი 

საბუალო | --34 | L27 | – 53) _ 216 | --9 | 1205 | 

საშვალო +57 | – 33 | –42| --195 |! --41 | –-172 
ტენი.წი 

ტენიანი +43 | –18 –8 –-173 +36 | --–120 

95 %ე უზრუ- | –'9| ·––8 | –70)| --255 | -–-127| --429 
ნველკოფილი       

9: სარწყავი ნორმა 

სარწყავი ნორმა არის წყლის ის რაოდენობა, რომელიც საჭიროა 

ერთი პექტარი ფართობის მოსარწყავად მთელი ვეგეტაციის პერიოდში. 
სარწყავი ნორმის სიდიდეზე გავლენას ახდენს ერთ ჰექტარზე დ» 

გეგმილი მოსავლის მისაღებად საჭირო წყლის რაოდენობა, ვეგეტაციის 

პერიოდის დასაწყისში ნიადაგში არსებული გამოსაყენებელი წყლის 

მარაგი, იმავე პერიოდში მოსული ატმოსფერული ნალექების სიდიდე 
და მცენარის მიერ გამოყენებული გრუნტის წყლის რაოდენობა. 

სარწყავი,ნორმა გაიანგარიშება ფორმულით: 

1I =Iანკ – V.ი –– IV -–– MC, 

სადაც M არის სარწყავი ნორმა მჰ-ობით 1 ჰა-ზე; 

MVაა- “–- ერთ ჰექტარზე დახარჯული წყლის რაოდენობა ვეგე- 

ტაციის პერიოდში მ?3/ჰა, ნიადაგისა და მცენარის მიერ 

ერთად; 

Vგვარ “––- ნიადაგში არსებული გამოსაყენებელი წყლის მარავი 

ვეგეტაციის დასაწყისში მ?/ჰა; 

V,ს –- ვეგეტაციის პერიოდში მოსალოდნელი ნალექების რაო- 
დენობა მ!/ჰა; 
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VI.“ მცენარის მიერ ვეგეტაციის განმავლობაში გამოყენე– 
ბული გრუნტის წყალი მ"/ჰა (დანართი 5). 

საერთო წყალმოთხოვნილება არის ჯამი ვეგეტაციის პერიოდში 
ერთი ჰექტარი ფართობიდან აორთქლებით და ტრანსპირაციაზე და- 

ხარჯული წყლის რაოდენობისა. 

I)7L5კ =. V-..«+ VV ა, 

სადაც V „არის ერთი ჰექტარი ნიადაგის ზედაპირიდან აორთქლებულ.» 
წკლის რაოდენობა, რომელიც ტრანსპირაციის დაახ– 

ლოებით ნახევარს შეადგენს. 

V_რ –– ტრანსპირაციაზე დახარჯული წყლის რაოდენობა, რო- 

მელიც შემდეგი ფორმულით გაიანგარიშება: 

'“““ი 

სადაც X არის ტრანსპირაციის კოეფიციენტი (მისი მნიშვნელობა მო– 

ცემულია მე-3 დანართში); 

V –– ერთი ჰექტარი ფართობიდან მიღებული მთლიანი მოსავა– 
ღა ლი (მარცვალი, ღერო, ფოთოლი, ფესვი); 

V – Vარ·7, 

სადაც /#,- არის ერთ ჰექტარზე დაგეგმილი პროდუქტიული მოსავალი. 

0 –-- პროდუქტიული მოსავლის მთლიან მოსავალში გადამყვანი 

კოეფიციენტი (დანართი მე-4). 

ვეგეტაციის პერიოდის დასაწყისში ნიადაგში არსებული გამოსაყე– 

„ნებელი წყლის მარაგს გავიანგარიშებთ ფორმულით 

Vარ = Vა –V% 80%, 

სადაც 7 არის ვეგეტაციის დასაწყისში ნიადაგში არსებული წყლის 

საერთო-ფაქტობრივი რაოდენობა მპჰ-ობით ჰა-ზე. 

V.C 80% –– მცენარისათვის ნიადაგში არსებული ტენის ოპტიმალ: 1 

რი მდგომარეობის ქვედა საზდვარი მჰ-ობით ჰა-ზე. 

IV და V-აC 80% შემდეგი ფორმულებით გაიანგარიშე– 

ბა: 

V/ფ =1 .0/72/ფ მ”/ჰა, 

სადაც 77 არის აქტიური ფენა მ-ობით; 
თ –– ნიადაგის მოცულობითი წონა; 

ჩვ “- ვეგეტაციის დასაწყისში ნიადაგმი არსებული წყლის 
საერთო-ფაქტობრივი რაოდენობა წონითი პროცენ- 
ტობით: 
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V/”-ღ 80 იე =100/7/0C/ +, 80%, 

სადაც 7 არის ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა წონითი პრო- 
ცენტობით. 

ვეგეტაციის პერიოდში მოსული ნალექების“ რაოდენობა მჰ-ობით 

–სქტარზე შემდეგი ფორმულით გაიანგარიშება 

Vნ =/7.10 მ?/ჰა, 

სადაც # არის ვეგეტაციის პერიოდში მოსალოდნელი ნალექების რა- 

ოდენობა მმ-ობით; 

ს დაკავების კოეფიციენტი რომლის მნიშვნელობა 0,5-–0.9 

ფარგლებში ცვალებადობს. 
მაგალითი 8. საშემოდგომო ხორბალი, რომლის მოსავალიც დაგე– 

გმილია 25 ც/ჰა-ზე, დათესილია საშუალო თიხნარ ნიადაგზე, რომლის 

მოცულობითი წონა 0=1,29, ზღვრული წყალტევადობა /სა=31,23%; 
გაზაფხულზე, ვეგეტაციის პერიოდის დაწყებისას, ნიადაგში არსებუ- 

ლი ფაქტობრივი ტენიანობა /-ს =29,88%; ვეგეტაციის პერიოდში მო– 

სალოდნელი ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა =419; დაკავე- 

ბის ' კოეფიციენტი ს” 0,75; გრუნტის წყალი ღრმად. იმყოფება. საჭი– 

როა თუ არა სავეგეტაციო რწყვა? 3 

25 ც, ანუ 2,5 ტ/პა მარცვლის ,მოსავლის შემთხვევაში, მთელი მშრა- 

ლი მოსავლის (ჩალითა და ფესვებით) წონა იქნება /#=V ,გ-.0= 
=2.5. 2,17=5,425 ტ/ჰა (თ ვღებულობთ მე-4 დანართში), რომლის მი- 

საღებადაც ტრანსპირაციაზე დაიხარჯება V.გრ =V . #=5,425 ·450= 

=2441 –- 2450 მპ (/ მნიშვნელობას ვღებულობთ მე-3 დანართში), 

ხოლო ნიადაგის ზედაპირიდან აორთქლებაზე დაიხარჯება ტრანსპირა- 

ციის დაახლოებით ნახევარი, ე. ი. V/7, = აა. 0,5=2450. "0, 5=1225 მ). 

ამგვარად, ვეგეტაციის პერიოდში სულ დაიხარჯება V7 სწყ=M ტრ + V/. 

-=2450+ 1225 =3625 მ3 წყალი. 

ვეგეტაციის პერიოდის დასაწყისში ნიადაგში ტენის მარაგი იქნება 

MV/რ =Mუ -- V7-80% = 100//C/ე --100//0C/-აღ 80% = 
=100-0,7-1,29-29,88- 100-0,7-1,29-31,23.0,8= 

=2698--2256= 442 მ/მჰა. 

იმავე პერიოდში მოსული ნალექებით შექმნილი წყლის მარაგი 

ოქნება . 
Vი =#ჩსა10=419-0,75:10=3142 მ?/ჰა. 

ამოცანის პირობის თანახმად, გრუნტის წყალი ღრმადაა, რის გა- 

მოც სარწყავი ნორმის სიდიდეზე გავლენას ვერ მოახდენს ჩავსვათ 

მიღებული შედეგები სარწყავი ნორმის საანგარიშო ფორმულაში 
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/M = V/სწკ–– VV პარ V-ს. –-V/.5ს)=3675-442--3142--0=91 მპ/ჰა. 

ამგვარად, მივიღებთ, რომ სარწყავი ნორმა VI =91 მ1/ჰა. მაგრამ რა– 
კი მისი მნიშვნელობა პატარაა, მორწყვის ჩატარება საჭირო არ იქნება. 

მაგალითი 89. საშემოდგომო ხორბალი, რომლის მოსავალიც დაგეგ- 

მილია 30 ც/ჰა, დათესილია მძიმე თიხნარ ნიადაგზე, რომლის მოცუ- 

ლობითი წონა 0 =1,35; ზღერული წყალტევადობა /_, :C=34,82%; გაზა- 

ფხულზე ვეგეტაციის პერიოდის დაწყებისას ნიადაგში ფაქტიური ტენ- 

იანობა”ფ =30,51%; ვეგეტაციის განმაალობაში მოსალოდნელია ნა- 

ლექი #=300 მმ; დაკავების კოეფიციენტი #= 07; გრუნტის წყალი 

მტკნარია და მდებარეობს ნიადაგის ზედაპირიდან 3 მეტრის ! სიღრმეზე. 

გავიგოთ რას უდრის სარწყავი ნორმა? 

30 ც/ჰა, ანუ 3 ტ/ჰა, მარცვლის მოსავლის შემთხვევაში მთელი 

მშრალი მოსავლის წონა იქნება V= V,კ-.0=3.2,17=6,51 ტ/ჰა, რო- 

მლის მისაღებადაც ტრანსპირაციაბე დაიხარჯება Vარ =V %= 

=6,51 . 450=2930 მ)/ჰა, ნიადაგის ზედაპირიდან აორთქლებაზე დაე. 

ხარჯება ტრანსპირაციის დაახლოებით ნახევარი, ე. ი. IM. =V7/კრ 0,5 =. 

<2930 . 0,5=1465 მპ)/ჰა. ამგვარად, ვეგეტაციის პერიოდში სულ დაო- 

ხარჯება 

M7ა- = V7.გ4+ IV, =2910-L1455=4395 მ)/ჰა. 

ვეგეტაციის პერიოდის დასაწყისში (გაზაფხულზე) ნიადაგში ტენის 
მარაგი იქნება 

M7პარ = VIფ ––I7/§ა-80% =100/7 თ/ც –-100/7X/-+-80 % = 
100-07.1,35-3.),51 ––100-0,7-1,35:.34,82-0,8= 

2883- -2632=251 მ//ჰა, ' 

იმავე პერიოდში მოსული ნალექებით “შექმნილი წყლის მარაგი კი 

იქნება 

V- =Mნს10=3020-0,7:10=210ე მ1)/ჰა. 

მე-5 დანართიდან ნათელია, რომ, როდესაც გრუნტის წყლის დონე 

3 მ სიღრმეზეა, მცენარეს მისგან შეუძლია “გამოიყენოს 100 მჰ/ჰა წყა– 

ლი. ჩავსვათ მიღებული შედეგები სარწყავი ნორმის საანგარიშო ფორ– 

მულაში 

1# = V7, C-- სწარ –- 7. II კ-კ= 4395--251--210ე = 1944 მ?/ჰა, 
ე. ი. /=-.1950 მ3/ჰა, 

მაგალითი 10. შაქრის ჭარხალი, რომლის მოსავალიც დაგეგმილია 

-30C ც/ჰა, დათესილია საშუალო თიხნარ ნიადაგზე. შემოდგომა-ზამთ.-. 

რის ნალექებით შექმნილი წყლის მარაგი I”ა,გ =600 მჰ/ჰა; მოსალო–- 
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დნელი ნალექები სარწყავ პერიოდში ჩ =-281 მმ; დაკავების კოეფიციე- 

ენტი ს = 0.65: გრუნტის წყლის დონე 2,5 მეტრზეა. გავიგოთ, რას 

უდღის სარწყავი ნორმა? 

270 ც/ჰა, ანუ 27 ტ/ჰა, შაქრის ჭარხლის მოსავლის შემთხეევაში. 

მთელი მშრალი მოსავლის წონა იქნება V=V , · 2C=27 .0,35=9,5 ტ/ჰა, 
რომლის მისაღებადაც ტრანსპირაციაზე დაიხარჯება 

M#Mა.=V/=> 9,5-400- 38 0 27/ჰა, 
ნიადაგის ზედაპირიდან აორთქლებული წყლის რაოდენობა იქნება 

V. = V ტრ.=,3=3003-0,3=114) 02?/პა 

ვეგეტაციის პერიოდში საჭირო წყლის რაოდენობა იქნება 

VV7სნკყ= Vტრ+ Vა =3800-+1140=4949 ა3.,ჰა. 

წყლის ეს რაოდენობა ნაწილობრივ დაიფარება: 

ა) სარწყავ პერიოდში მოსული ნალექებით, რომელიც ერთ ჰექტა– 

რზე შეადგენს 

ს =ს1C=2861.0,65-10-=162რ6 C3/ჰა 
ბ) შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში მოსული ნალექებით ხიადაგ–- 

ში დაგროვილი წყლის მარაგით 

IM+-.- = 620 მ/ჰა, 
გ) მცენარის მიერ გრუნტის წყლიდან გამოყენებული წყლით (და–- 

ნართი 5) 

V-ს) =40ე მმ/ჰა, 

ამგვარად, შაქრის ქარხლისათვის სარწყავი ნორმა იქნება 

= MV5, - VVარ -- VI – V/კნკ =:940--600-18/6- 4-,ე=2164მ1/ჰა. 

ვ. მორწყვის ნორმა 

მორწყვის ნორმა არის წყლის ის რაოდენობა, რომელიც საჭიროა. 

ერთი ჰექტარი ფართობის მოსარწყავად ერთი მორიგი რწყვის დრღს. 

მორწყვის ნორმის გაანგარიშებისათვის საჭიროა ცოდნა-––მორწყვის 

წინ ნიადაგში არსებული წყლის მარაგის მოცულობითი წონის, ნია- 

დაგის ზღვრული წყალტევადობისა და მორწყვით გასატენიანებელი 

„ნიადაგის ფენის სიღრმის, რომელსაც აქტიური ფენა ეწოდება. ამ უკა» 

ნასკნელს განსაზღვრავს მცენარის ფესვთა სისტემის გავრცელებას. 

სიღრმე. 

აქტიური ფენის. ჩვეულებრივ სიღრმედ მიღებულია: 

ბოსტნეული მცენარეებისათვის –-0,3--0,5 მ, 
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მინდვრის ი 0.6--0,8 მ, 

მრავალწლოვანი ნარგაეებისათვის –-0,77--ი0,8 მ. 

მაგალითი 11. საშემოდგომო ხორბალი დათესილია მძიმე თიხნარ. 

ნიადაგზე, რომლის მოცულობითი წონა ძ=1,28, ზღვრული წყალტევა–-- 

დობა – 34,68%; აქტიური ფენა // =0,7 მ; მორწყვის წინ ნია 

დაგში არსებული ტენის ფაქტიური მარაგი ჩუ =27,23%. რას უდრის. 

მორწყვის ნორმა? 

მორწყვის წინ ნიადაგში წყლის მარაგი იქნება 

Vფ = 10:// ი”კ =160-0,7-1,28:27,23= 2446 6"/აა. 

მორწყვის შემდეგ, ნიადაგის ზღვრულ წყალტევადობამდე გაჟღენ-- 
თის შემთხვევაში, წყლის რაოდენობა იქნება 

Vა-=12-//2”ს-= 100-0,7.1,28-34,68 = 1(07 მპ/აა 

მორწყვის ნორმა ტოლი იქნება 

ი.= IVაC-- VI =3107--2440=667 L7/ჰა. 

მაგალითი 195. შაქრის ჭარხალი, რომელიც დათესილია საშუალო. 

თიხნარ ნიადაგზე, უნდა მოირწყოს მაშინ, როცა ნიადაგში ტენი შე- 

მცირდება ზღვრული წყალტევადობის 75%-მდე. ნიადაგის მოცულო– 

ბითი წონა თი=1,35; ზღვრული წყალტევადობა,ს.=27,85%; აქტიური. 

ფენა // =0,6 მ. რას უდრის მორწყვის ნორმა? 

ნიადაგში წყლის რაოდენობა მორწყვის შემდეგ იქნება 

VVსხღ= 1029//C/-C= 1ი)-),6-1,35- 27,85=2256 მ)/ჰა, 

ნიადაგში წყლის რაოდენობა მორწყვის წინ იქნება 

VI = VVს/75% = 2256-ა),75=:1692 ი5/აა, 

მორწყვის ნორმა ტოლი იქნება 

ML=2256–-1692 = 564 მ!)/ჰა. 

მაგალითი 13. სიმინდი, რომელიც დათესილია მძიმე თიხნარზე,. 
“უნდა მოირწყოს მაშინ. როცა ნიადაგში ტენი შემცირდება ზღვრული 

წქალტევადობის 80%- მდე. ნიადაგის მოცულობითი წონა #=1,33;. 

ზღვრული წყკალტევადობა ჩალ =34,75 %: აქტიური ფენა /#/ =0;7 მ. გა- 

ვიგოთ, რას უდრის მოტწყვის ნორმა? 

წული /5C80% =34 750:-434,75.82პ) 
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34,750გ –– 34,75:0,8=34,759%გ –27,8% ==6,95%. 

მივიღეთ, რომ მორწყვის ნორმა /1=6,95%, ე. ი. მორწყვით ნია- 

დაგის ტენი უნდა გავზარდოთ 6,95%-ით, რომ გავიგოთ რამდენი მჭ 

წყალი დასჭირდება მოსარწყავად ერთ ჰექტარ ფართობს, 6.95% უნდა 

გამოვხატოთ მპჰ-ობით, ე. ი. 

ი1=100/7 0ი/-–=100.0,7 1,33 . 6,95=648 მ'/ჰა 

71 22650 მ?/ჰა. 

მაგალითი 14. ახალგაზრდა ნარგავი უნდა მოირწყოს ჯამებში დატ- 

ბორებით, გავიანგარიშოთ მორწყვის ნორმა, თუ ნიადაგის ზღვრული 

წყალტევედობა ლ =36,71%, მოცულობითი წონა ძ=1,31. აქტიური 

ფენა //=0,75, ერთ ჰექტარზე ნარგავთა რაოდენობა #=400 ძირია 

და ჯამის რადიუსი #=0,7 მ. 

MI1=/სღ– /%ლ 80% =36,71 9 ––36,71-0,8= 7,34% 

ი:1=100#/ თ» = 100.0,75. 1,331 7,34=721 მჭ/ჰა. 

მაგრამ, მორწყვით უნდა გავატენიანოთ ნიადაგის ის ფენა, სადაც 

გავრცელებულია მცენარის ფესვთა სისტემა, ახალგაზრდა ნარგავს კი 
ფესვთა სისტემა განვითარებული აქვს ჯამში და მის ირგვლივ დაახ– 
ლოებით 1 მეტრის რადიუსით, ამიტომ, ახალგაზრდა ნარგავებს ჯამე- 

ბში მორწყვის დროს იმდენი წყალი უნდა მივაწოდოთ ერთ. ჰექტარ 

ფართობზე, რამდენიც ეყოფა ამ ნარგავების ფესვთა სისტემით დაკა– 
ვებულ ფართობს. ' 

ჩვენი ამოცანის შემთხვევაში ახალგაზრდა ნარგავების ჯამებში 

მორწყვის დროს მორწყვის ნორმა ტოლი იქნება 

2 
7 13 14(0,7-L1)8.400= . 8, XV” ++ 1)2/ 10:63 „ბ   

„” 

100530 

=0,0721.9,07 ·4021=262 მ3/პა, 
ქ. ი. 182 2=260 მ?მ/ჰა, 

მაგალითი 15. ვენახში რიგთაშორის მანძილი 6 ==2 მ. თითოეულ 

რიგთშორისში გატარებულია ორ-ორი სარწყავი კვალი, ე. ი. ეს ორი 

სარწყავი კვალი რწყავს 2 მ სიგანის ზოლს. სარწყავი კვლის სიგრძე 

1=100 მ, ხოლო თითო რიგთშორისის რწყვის ხანგრძლივობა 7'=3 სთ. 

გავიგოთ რწყვის ფაქტიური ნორმა–-წყლის რაოდენობა, რომელიც. 

სინამდვილეში იხარჯება 1 ჰა ფართობის მორწყვაზე. : 
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ორი კვლით ერთდროულადღ მორწყული ფართობი თც =ხ I= 

“= 2. 100=200 მ?=0,02 ჰა, ორ კეალში დახარჯული წყლის რაოდე- 

ნობა MV=ძ .2.71=1.2.3600=21600 ლ=21,6 მ13. ერთი პა-ს მოსარ– 

წყავად დახარჯული წყლის რაოდენობა იქნება: 

0,02 ჰა-ზე დაიხარჯა 21,6 მპ, 1.21,6 

1,0 ჰა-ზე დაიხარჯება -– X, X=– 0,02 = 1080 მ)/ჰა, 

ე. ი. მორწყვის ფაქტიური ნორმა „_ =1080 მ!/ჰა, 

მაგალითი 10. სიმინდის ნათესში რიგთაშორის მანძილი ხ=0,7 მ. 

თითოეულ რიგთაშორისში გატარებულია თითო სარწყავი კვალი. ერთ- 

დროულად ირწყვის #=20 კვალი, კვლის სიგრძე L=100 მ, მორწყვის 

ნაკადი =20 ლ/წმ, მორწყვის მოედნის რწყვის ხანგრძლივობა 7 =1 

„საათი,. გავიანგარიშოთ მორწყვის ფაქტიური ნორმა. 

ერთ კვალში მიშვებული წყლის რაოდენობა-კვლის ხარჯი 

ა 20 

ერთი კვლის ხარჯით მორწყული ფართობი თ =0I=0,77 100=70 მ?. 

ერთ კვალში დახარჯული წყალი IV =0 . 1 =1 . 3600=3600 ლ=3,6 მჰ. 
ერთი ჰა ფართობის მოსარწყავად საჭირო წყალი იქნება: 

70 მ”-ზე დაიხარჯა 3,6 მპ, 10ეეე.3,6 

10000 მ2-ზე დაიხარჯება ჯ.2C “უე --=514მ7/პა 

ე. ი. მორწყვის ფაქტიური ნორმა–– I/=514 მპ/ჰა. 

მაგალითი 17. ხეხილის ძველ ბაღში რიგთაშორის მანძილი 6=10 მ, 

რიგის სიგრძე I=100 მ, ყველა რიგთაშორისში გატარებულია თითო 

კვალი და რწყვა წარმოებს მოღვარვით 20 ლ/წმ რწყვის ნაკადის გა- 
მოყენებით. რწყვის ხანგრძლივობა I =2 სთ. გავიანგარიშოთ რწყვის 

ფაქტიური ნორმა. 
ერთი ნაკადის მიერ ერთდროულად მორწყული ფართობი 

2>9=100 10=1000=0,1 ჰა. რწყვის მოედანხე დახარჯული წყალი 

V=ჩნ.1 = 20.2. 3600=144000 ლ = 144 მჭ. ერთი ჰა-ს მმოსარწყა- 
ვად დახარჯული წყალი იქნება: 

0.1 ჰა-ზე დაიხარჯა 144 მჭ/, 1+-144 3 

1 ჰა-ზე დაიხარჯება--#, ჯ= 1 = 1440მ3/ჰა 

ე.ი. „ე 5 1440 მ?ჭ/ჰა. · 

მაგალითი 18. საშემოდგომო ხორბლის ნათესის რწყვა წარმოებს 

ჩვეულებრივი მოღვარვით. მორწყვის მოედნის სიგრძე 1=120 მ, განი 
ხ=8 მ, მორწყვის ნაკადი #=25 ლ/წმ, ერთი მოედნის რწყვის ხან–- 

გრძლივობა 7 =1,5 სთ. გავიანგარიშოთ მორწყვის ფაქტიური ნორმა. 
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მორწყვის მოეღნის ფართობი (I=ხ1=120.8=960 მ1:1=0,096 1: 
მორწყვის მოედანზე დახარჯული წყალი IV=/#7 =25 . 1,5 . 3600= 

= 135000 ლ=135 მჰ, 
ერთი ჰა-ს მოსაოწყავად დახარჯული წყლის რაოდენობა იქნება: 
0.096 ჰა-ზე დაიხარჯა 135 მპ, 1.135 კ 

1,0 ჰა-ხე დაიხარჯება––#X, X=> 0:0956 0096. 1499 მ 

ე. ი.,,ე =1406 მპ/ჰა. 

4. რწყვის რეჟიმის შერჩევა 

მე-18 და მე-19 ცხრილში მოყვანილი ნალექებით 95% უზრუნველ– 
ყოფილი წლის მონაცემების გამოყენებით დავადგინოთ საშემოდგომო 

ხორბლის რწყვის ვადები, თუ რწყეის ნორმა თესვისთანავე რწყვის 

ჩასატარებლად მიღებულია 700 მწ, სავეგეტაციო რწყვისათვის 60C ძ'. 

ნალექებით 95%) უზრუნველყოფილი წლის ყეელა თვეში გავიან- 

გარზოთ წყალმოთხოვნილება ფორმულით 1=/#%>I) იანვარში 

წყალმოთხოვნილება იქნება 6=0,6.0,77.31=13 მძ, “ თებერვალში 

8=0,6. 1,5.28=25 მმ. ამავე წესით გავიანგარიშოთ დანარჩენი თვე– 

ებისთვისაც და მიღებული შედეგები შევიტანოთ 22-ე ცხრილში. იქკე 

შევიტანოთ «მავე თვეებში მოსული ნალექების“ რაოდენობა და წყლის. 

დეფიციტი. ამ უკანასკნელის მნიშვნელობას მივიღებთ, თუ იანვარში 

მოსული ნალექების რაოდენობას გამოვაკლებთ ამავე პერიოდის წყალ– 

! ცხრილი 22 

ნალექებით 05% უზრუნველუოფილი წლის წუალმოთხოვნილება, ნალექები და. 

წყლის დეფიციტი 

  

თვე | ! II | VI VI VI ატა, X . 
  

. 1.) ნალექები 25 | 20 | 24 | 60 , 46 | 73 ვი | 22 | 

წკალმოთხოვნილება 13 | 25 | 32 | 72 | 104| 115 თ 145 

“! 

<–55| – 72!--29 4-3 

    

ულის დეფიციტი –-12) –-5|) –-8 –12|--58'--42 >. 123 

მოთხოვნილებას 25-–13= +12 .მმი დეფიციტი მივიღეთ პლუსით 

იმიტომ, რომ იანვარში მოსული ნალექებს რაოდენობა სჭარბობს 

აზაეე თვის წყალმოთხოვნილებას (წყლის. ხარჯვას), თებერვალში დე– 

ფიციტს ვღებულობთ მინუსით, რადგან ამ თვეში მოსული ნალექების 
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რაოდენობას აღემატება წყლის ხარჯვა (10--25=--5). ამავე წესით 

გავიანგარიშებთ წყლის დეფიციტს დანარჩენ თვეებშიც. 

შევარჩიოთ საშემოდგომო ხორბლის რწყვის ვადები. საშემოდგო- 

მო ხორბლის თესვის ოპტიმალური ვადაა სექტემბრის მეორე ნახევრი- 

დან სექტემბრის ბოლომდე. ჩეენ დავიწყოთ თესვა 16 ოქტომბერს და 

დავამთავროთ 30 ოქტომბერს. 22-ე ცხრილის მონაცემებით, სექტემ- 

ბერში წყლის დეფიციტია--55 მმ, ოქტომბერში––72 მმ, ე. ი. ნიად-გ– 

გამომშრალია და მასში ჩათესილი თესლის გაღივებისა და ნორმალუ- 

რი აღმონაცენის მისაღებად აუცილებელია ფართობის მორწყვა და- 

თესვისთანავე 700 მპ (70 მმ) მორწყვის ნორმით, ე. ი. რწყვის პირვე– 

ლი პერიოდი გვექნება 16-30 ოქტომბერი. დათესვისთანავე ჩატარებუ- 

ლი რწყვით მიცემული წყლიდან ოქტომბრის მეორე ნახევარში დაიხარ- 

ჯება ოქტომბრის თვეში არსებული წყლის დეფიციტის ნახევარი 

72 :2=36 მმ, ნოემბერში 29 მმ. ე. ი. ოქტომბერ-ნოემბერში დაიხარ– 

ჯება 36+29=65 მმ, დასახარჯი დარჩება 70-65=5 მმ, ისე რომ, რწყვის 

ჩატარება ნოემბრის თვეში საჭირო არაა. დეკემბერსა და იანვარში 

წყლის დეფიციტი პლუსი ნიშნითაა, ამიტომ ნიადაგში წკლის მარაგი 

პირველი თებერვლისათვის გახდება 5+3+12= +20 მმ. თებერვალში 

და მარტში დაიხარჯება 5+8=13 მმ და აპრილისათვის დასახარჯი და–- 

გვრჩება 20-––13 =7 მმ, ამ მცირე მარაგის მიუხედავად. ვინაიდან საშე- 

მოდგომო ხორბალი აღერების ფაზაშია, რწყვას ჩავატარებთ პირეელი 

აპრილიდან (1/IV-–-15/IV) .600 მპ რწყვის ნორმით. მორწყვით მიცე- 

მული წყლიდან აპრილში დაიხარჯება 12 მმ. ხოლო მაისში დასახარ- 

ჯი დარჩება 60--12=48 მმ. რომ გავიგოთ წყლის დარჩეხილი მარაგი 

რამდენ დღეში დაიხარჯება, ვიანგარიშოთ მაისის თეეში წყლის საშუა» 
ლო დღიური დეფიციტი, ე. ი. 58: 31=1,9 მმ, რომელზედაც გავყოთ 

მაისში დასახარჯი წყლის რაოდენობა; 48 1,9=25 დღე. მივიღეთ, რომ 
ნიადაგმი დარჩენილი წყალი დაიხარჯება 25 დღეში და მეორე საეეგე– 

ტაციო რწყვა დავიწყებთ 26 მაისიდან 600 მ! რწყვის ნორმით 26 
მაისს რწყვით მიცემული წყლიდან მაისის ბოლო 6 დღეში დაიხარჯება 

1.თ= 6=11 მმ, ივნისში დასახარჯად დაგვრჩება 60-–-41=19 მმ, როძე- 

ლიც გვეყოფა, დაახლოებით, ივლისის პირველ რიცხვებამდე, ამის შემ- 

დეგ რწყვის ჩატარება აღარ შეიძლება, რადგან ხორბალი უკვე დამწი- 
„ფების ფაზაშია და მორწყვამ შეიძლება გამოწვიოს ყანის ჩაწოლა. 

ამავე წესით შეირჩევა რწყვის პერიოდები ყველა კულტურისათვის. 

ნ. რწყვის ვადების დადგენა 

სავეგეტაციო პერიოდში რწყვის ვადებს ადგენენ აქტიურ ფენაში 
წყლის ბალანსის დინამიკის აღრიცხვით, რწყვის ვადები იმგვარად უ5- 

და შეირჩეს, რომ ნიადაგში ტენი მცენარისათვის ოპტიმალური მდგო- 
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მაღეობის მინიმალუო საზღვარზე ქეევით არ დაეცეს და თანაც იგი შე– 

ხამებული იყოს შემდგომ აგროტექნიკურ ღონისძიებასა და მცენარის 

განვითაოების ფახებთან. 
მოოიგი რწყვა უნდა ჩატარდეს მაშინ, როცა ნიადაგში წინა რწყვით 

მიცემული წყლით (II) და ამავე პერიოდში მოსული ნალექებით (ჯა) 

შექმნილი წყლის მარაგი დაიხარჯება. 

რომ გავიგოთ რამდენ დღეში დაიხარჯება ნიადაგმი შექმნილი 

წყლის მარაგი, უნდა ვიცოდეთ ნიადაგის ზედაპირიდან. წყლის საშუა-. 

ლო დღეღამური ხარჯვა, ეს უკანასკნელი უდრის 

. 

რ=იც1ჯ9 C )ვპ 
სსს 

სადაც თ არის კოეფიციენტი და ცვალებადობს 0.6--1,1-მდე, ნიადაგის 

ზედაპირის მდგომარეობის,“ მცენარის თავისებურებისა და ქარის ძა- 
ლის მიხედვით. 

L არის საშუალო დღიური ტემპერატურა რწყვათა შორის პერიოდში, 

” –- ჰაერის შეფარდებითი ტეზიანობა იმავე პერიოდში. 

ამგვარად, რწყვათა შორის პერიოდი უდრის, ანუ შემდეგი რწყვა 
უნდა ჩატარდეს ' 

“ის10 „91 » 

  

დღის შემდეგ 
რწყვათა შორისი პერიოდის განსაზღვრის დროს მხედველობაში. 

არ მიიღება დეკადაში 5 მმ-ზე ნაკლები ნალექთა რაოდენობა. 

მაგალითი 19. საშემოდგომო ხორბალი მოირწყო 5 აპრილს 60C· 

მ3/ჰა მორწყვის ნორმით, ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 1=15წ. შე- 
ფარდებითი ტენიანობა ”=69%, კოეფიციენტი ძ=0,6, ამ პერიოდში 

მოსალოდნელი ნალექის რაოდენობა =72 მმ, დაკავების კოეფიციე§ნ- 

ტი ცს =0,8. გავიგოთ, რამდენი დღის შემდეგ უნდა ჩატარდეს შემდგო– 

მი მორიგი რწყვა? 

საშუალო დღეღამური ხარჯი იქნება: 

    

100 100. 

მორიგი რწყვა უნდა” ჩატარდეს 

ი+ის ი 60ე--72-0,8.10 

მაგალითი 90. საშემოდგომო ხორბლის სავეგეტაციო რწყვები გა- 
თვალისწინებულია: პირველი 20/IV და მეორე 25/V. რწყვის გეგმი» 

შედგენის დროს პირველ და მეორე სავეგეტაციო რწყვებს შორის 
გათვალისწინებული იყო ნალექი »=25 მმ; დაკავების კოეფიციენტი: 
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ს 0,8; დღეღამური აორთქლება 2 = 2,7 მმ, მაგრამ, ფაქტიურად 

მოვიდა ნალექი =82 მმ. შევიტანოთ შესწორება მეორე სავეგეტაციო 
რწყეის ვადაში. 

ნალექი რომ მოსულიყო მხოლოდ წინასწარ გათვალისწინებული 

რაოდენობით-–- ი = 25 მმ, მაშინ რწყვას ჩავატარებდით მოცემულ ვა– 

დაში, მაგრამ სინამდვილეში · მოვიდა უფრო მეტი--(82--25) . 0,8 == 

= 45.6 მმ. ამიტომ, მეორე რწყვა უნდა ჩატარდეს მაშინ, როცა ზედმე– 

ტად მოსული ნალექი--45,6 მმ დაიხარჯება, ე. ი. 45,6:2,7=17 დღის 

შემდეგ–-11 ივნისს, მაგრამ, რაკი ივნისის თვეში საშემოდგომო ხორბა– 

ლი უკვე დათავთავებულია, შეიძლება ამ რწყვამ გამოიწვიოს ყანის 

ჩაწოლა, ამის გამო მეორე სავეგეტაციო რწყვას აღარ ჩავატარებთ. 

მაგალითი 91. სიმინდის პირველი სავეგეტაციო რწყვა ჩავატარეთ 

21 ივნისს 700 მჭ მორწყვის ნორმით, დავადგინოთ მეორე სავეგეტაციო 

„რწყვის ვადა, თუ საშუალო დღიური აორთქლება –– 6 = 40 მპ/ჰა, 

დაკავების კოეფიციენტი –– „ = 0,8, ხოლო მოსული ნალექების რა– 

ოდენობა 22 ივნისს––-25 მმ-ია, 23 ივნისს--27 მმ, 28 ივხისს––-18 მმ, 5 

ივლისს––4 მმ, 7 ივლისს––28 მმ. 

მეორე სავეგეტაციო რწყვის ვადის დადგენისათვის გამოვიყენოთ 

ფორმულა I 
ILI-+/მს10 

C 

მეორე სავეგეტაციო რწყვის ვადის განსაზღვრის დროს მხედველო–- 

ბაში არ მიიღება 22 და 23 ივნისს მოსული ნალექების რაოდენობა 

(25 მმ+27 მმ=52 მმ), რადგან წყლის ამ რაოდენობას ნიადაგი ვერ 

დააკავებს 21 ივნისს ჩატარებული რწყვით ნიადაგის ზღვრულ წყალ–- 

ტევადობამდე გაჟღენთის გამო, მხედველობაში არ მიიღება აგრეთვე 

5 ივლისს მოსული 4 მმ ნალექიც (5 მმ-ზე ნაკლები რაოდენობით მო- 

სულ ნალექს მხედველობაში არ ვღებულობთ), ამგვარად, ფორმულაში 

შეიტანება მხოლოდ 28 ივნისს მოსული 18 მმ და 7 ივლისს მოსული 

28 მმ ნალექების რაოდენობა, ე. ი. 18 მმ+28 მმ = 46 მმ, ე. ი. მო– 

რიგი რწყვა უნდა ჩატარდეს. 

700–+46-0,8:10 ' = –-– კ =26,72-27 დღის შემდეგ– 18 ივლისსა. 

მაგალითი 2?. ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა/ჯლ –317%, 

მოცულობითი წონა თ=1,35, სიმინდის რწყვა ჩატარდა 1 ივლისს. 

დავადგინოთ შემდეგი რწყვის ვადა პროფ. ივ. ჩხენკელის მეთოდის 
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გამოყენებით, თუ ჰაერში ტენიანობის დეფიციტის ჯამი ხუთდღიურე– 

.ბის მიხედვით შემდეგი რაოდენობისაა. '1--5 ივლისს 31,5 მმ; 6––10 

ივლისს 37.2 მმ: 11––15 ივლისს 47,4 მმ; 16––20 ივლისამდე 55,5 მმ; 

21--25 ივლისს 60,2 მმ; ამავე პერიოდში მოსული ნალექების რაო- 

დენობა შესაბამისად 6,0 მმ: 0.0 მმ; 15,6 მმ; 0,0 მმ; 16,0 მმ. ' 

პირველ რიგში გავიანგარიშოთ 1 ივლისს ჩატარებული რწყკვით 
ნიადაგში შექმნილი წყლის ის მარაგი, რომელიც მცენარეს ნიადაგმი 

ტენის ოპტიმალურ პირობებს უქმნის. წყლის ეს რაოდენობა ტოლი 

იქნება მორწყვის ნორმის სიდიდის, ე. ი. 

VI =”სლ-–- 7 სღ=V%6 = 31.7 მა––31,7.0.8=31,7 % – 25,36% =6,34%. 

გავიანგარიშოთ 6,34%-ის შესაბამისი წყლის რაოდენობა, თუ სი- 
მინდის აქტიური ფენა /7 =0,7 მ. 

VV =192M2/”- =103-0.7 - ',35- 6,34 =5V/9 ძპ/პა= 57,9 09ძ 

შევადგინოთ წყლის მარაგის (VI) ხარჯვის ბალანსი ხუთდღიუ- 
რების მიხედვით, რისთვისაც გავიანგარიშოთ ცალკეულ პერიოდებში 
დახარჯული წყლის რაოდენობა ფორმულით 

2=-– საა, 

სადღაც ჯჭ არის მოცემულ პერიოდში მცენარის წყალმოთხოვნილება, 
ანუ გამოყენებული წყლის რაოდენობა მმ-ობით: 

-2 0 -- ამავე პერიოდში ჰაერში ტენიანობის დეფიციტი მმ-ობით; 
I-ი წყალმოთხოვნილების კოეფიციენტი, რომელიც „ნიადაგის 

ოპტიმალური ტენიანობის პირობებში, გაზაფხულზე (იგულისხმეაა 
IV--V) ტოლია 0,60 ხოლო ზაფსულშე (VI--VIII) /-კგ 0,5, თე 

> 0 <900 მმ-ზე და /(ცკ =0,4. თუ >) >900 მმ-ზე. 

ჩავსვთ ფორმულაში მონაცემები და მივიღებთ, რომ 1-დან 5 
ივლისამდე ჩათვლით დახარჯული წყლის რაოდენობა იქნება 

წ8=> 2,I2/(ნ„2=31,5:0,2=15,7 მჭ. 

5 ივლისის შემდეგ ნიადაგში დაგვრჩება გამოსაყენებელი წყალი 

59,9-––15,7=44,2 მმ. ამ წყლის რაოდენობას დაემატება ამავე პერა- 
64



ოდში მოსული ნალექების რაოდენობა (6,0) და მივიღებთ გამოსაყე– 

ნებელი წყლის მთლიან მარაგს 

VV 3, =44,2+6,0=50,2 მმ. 

6-დან 10 ივლისამდე დახარჯული წყლის რაოდენობა §6=37,2.0,5= 

= 18,6 მმ, ნიადაგში დარჩენილი წყლის მარაგი (ამ პერიოდში ნალე– 
ქები არა გვაქვს) იქნება 

VV ვ, =5ე2,2–18,6 მმ =31.6 მმ. 

11-დან 15 ივლისამდე ჩათვლით დაიხარჯება 6=47.4.0,5=2277 მ3, 

ხოლო დარჩენილი მარაგი (მოსული ნალექები 15,6 მმ გათვალისწინე- 
ბით) იქნება 

V გ, =31,6–-23,7-CL15,6=2ქ,5 მმ. 

16-დან 20 ივლისის ჩათვლით დაიხარჯება 6 =55,5 .0,5=27,7 მმ, 

ხოლო დარჩენილი მარაგი იქნება 

VV მე =23,5–27,7 =-––-4,2მმ 

მივიღებთ. რომ 20 ივლისისათვის ნიადაგში წყლის მარაგი აღარაა 

და საჭიროა რწყვის ჩატარება. 

გაანგარიშებით მიღებული შედეგები უნღა შევიტანოთ 23-ე 

ცხრილში. 

  

  

1 · ცხრილი23 

წვკლის მა- ჰაერ წყლის 
აუოში | წყალმო- 

საანგარიშო რაგი საან- ტენიანო- | თხოვნი- | დაბარჯუ- მოსული მარაგი 
ბ გრიშო გაე . ბ ს დაააღოჯუ ნალექების, საანგარი– 

პერიოდი პერიოდის |” დეფ. ლების კოლი წაალი რაოღენო-Iშო პერიო- 
დასაწყისში ვიტი. #25 ცმე ტი ბ ბა ჩნ,მმ | დის ბო 

Vმს,მმ XL63 ლოს 
| XV 61.მმ 

1IVII–-5/ VI) 59,9 21,5 0,5 15,7 6,0 §90,2 

6IVII--10/VII 50,2 37,2 0,5 18,6 0,0 31,6 

11/VII--15/VII ე1.6 47,4 0,5 23,7 15,6 23,5 

16/ VII––20/VII 23,5 > 55,5 9,5 27,7 0,0 –42           
5. ო. ნაშეილი ო. ცუცუნაძვილ 65



1II. მეურნეობისათვის საპირო. წყლის 

რაოდენობის განსაზღვრა 

ოწყვის პერიოდში მეურნეობისათვის წყლის რაოდენობის განსა–- 

საზღვრავად საჭიროა გაანგარიშებულ იქნეს ჰიდრომოდული თითო- 

ეული კულტურის ყველა მორწყვისათვის ცალ–ცალკე, აიგოს გრაფიკი 
და მისი შესწორებისა და დაკომპლექტების შემდეგ გაანგარიშებულ 

იქნეს მეურნეობაში ცალკეული პერიოდების მიხედვით, საჭირო. 

წყლის რაოდენობა, რომლის მიხედვითაც აიგება შეურნეობის წყალ- 

მოთხოვნილების მრუდი. , 

წყალმოთხოვნილების მრუდი გვიჩვენებს თუ რა რაოდენობის 

წყალია საჭირო მეურნეობაში ცალკეული პერიოდის დროის ერთე- 

ულში, რომლის მიხედვითაც შეიძლება ვიმსჯელოთ, დააკმაყოფილებს. 

თუ არა მეურნეობის მოთხოვნილებას წყალზე არსებული სარწყავი 
სისტემა ან მდინარე და არის თუ არა საჭირო შიდა საკოლმეურნეო. 

სარწყავი ქსელის გაფართოება. 
ჰიდრომოდულის გაანგარიშებისათვის საჭიროა: 

1. მეურნეობის მთელი ფართობი ჰა-ობით; 

2. თითოეული კულტურის მიერ დაკავებული ფართობი ჰა-ობით; 

3. თითოეული კულტურის მორწყვის ნორმა მპ1-ობით; 
4. თითოეული კულტურის რწყვის პერიოდები. 

წარმოვიდგინოთ, რომ გვაქვს მეურნეობა რომლის , ფართობი 
ჯე=400 ჰა; აქედან საშემოდგომო ხორბალს უკავია #I1=300 ჰა; სი- 
მინდს V:=100 ჰა, ე. ი. მეურნეობის ფართობი 75% უკავია საშემოდ- 

გომო ხორბალს, 25% სიმინდს. 

პირველი მორწყვის პერიოდში (I) საშემოდგომო ხორბლის მო- 
სარწყავად საჭიროა #1), მ! წყალი, სადაც #I) მორწყვის ნორმაა. 

საშემოდგომო ხორბლისათეის საჭირო წყლის რაოდენობას თუე. 

გავყოფთ მეურნეობის მთელ ფართობზე, მაშინ მეურნეობის თითო- 

ეულ ჰექტარს მოუწევს “1. მ, რაც ყოველ წამში შეადგენს. 
ო 

(რაბ 

9 = 7 ნეი 
რიოდში, 86400 წამთა რაოდენობა დღე-ღამეში.  , 

იმავე საშემოდგომო ხორბლის მეორე მორწყვის პერიოდში ((-» 

სადაც #/ არის დღეთა რაოდენობა მორწყვის პუ–- 

I_ _ ი) _ 
92= ", 86400თ 

ასეთივე მსჯელობით სიმინდისათვის მივიღებთ: 
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II II?ეი)ვ 7131» და ა 

9,“ 864500“ და V'“““ გ64ათ 

ამგვარად მივიღეთ «ი-ს რამდენიმე მნიშვნელობა, რომელიც ყოვე– 

ლი ცალკეული მორწყვის პერიოდში გვიჩვენებს კულტურისათვის წამ– 
ში საჭირო წყლის რაოდენობას, გადაყვანილს მეურნეობის მთელი 

ფართობის თითოეულ ჰექტარზე. 
! 

საშემოდგომო ხორბლის შემთხვევაში #-ს ფორმულაში –– გმიჩვე-, 

ნებს, თუ საშემოდგომო ხორბალს მეურნეობის მთელი ფართობის 

რამდენი პროცენტი უკავია. ამ პროცენტს თუ აღვნიშნავთ თ ასოთთ 
მივიღებთ. 

I „, · - I „ ი უ 

მ-ი 20 92 ჯხე0 27% დაბა შა,  _ 
ე. ი. ჰიდრომოდული ძი უდრის მორწყვის ნორმას გაკოფილს წამთა 
რაოდენობაზე რწყვის პერიოდში და გამრავლებულს პროცენტობით 

გამოსახულ კულტურის ფართოზზე,:“ | 
” მაგალითი 28. მეურნეობის ფართობი V=200 ჰა-ს, აქედან საშე– 

მოდგომო ხორბალს უკავია #)--150 ჰა, ანუ მთელი ფართობის 75%; 

სიმინდს წე = 50 პა, ანუ 25%. 24-ე ცხრილში მოცემულია კულტურა– 

თა რწყვის ვადები, ნორმები და მათ საფუძველზე გაანგარიშებული 
ჰიდრომოდული ძ. I 

  

  

  

ცხრილი 2.4: 

, <2 რწყვის ხან- | _ფართობი _ | მორწყვის ჰიდრო–- 
კულტური:. |! <. კ რწყვის | გრძლივობა I ნორმა | მოდული 

| > ერიოღი დღეებით ჰა | % მშ/ჰა ლ/წმ 
4§ ' (0) (ო) (9) 

საშემოდგო– 1 | 11-25 15 150) 75 ი00 | 0,347 
IV 

მო ხორბალი 2 26-10 16 · 150 75 7C0 0,379 

V-VI. 
სიმინდი 1 11-25 15 50 25 600 0,116 

IV 
2 6--20 15 50 25 600 0,116 

V1 
ვ. | 11--20 10 50 !L 25 700 0,203 

VII 
4 6–-15 10 50 25 70 0,203 

VII1 ·               
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მოცემული მონაცემების მიხედვით ავაგოთ ჰიდრომოდულის გრა- 

ფიკი (ნახ. 10). 

აბსცისთა ღერძზე (ჰორიზონტალური ღერძი) აღნიშნულია თვეები, 

ყოველი თვე დაყოფილია ზუთდღიურებად, ხოლო ორდინატთა ღერძზე 

(ვერტიკალური ღერძი)-––ჰიდრომოდულის მნიშვნელობა. 

საშემოდგომო ხორბლის პირველი რწყვის ჰიდრომოდულის გრა- 

ფიკელად გამოსახვისათვის პირველი რწყვის პერიოდის დასაწყის 

და დამთავრების დღეებში, ე. ი. 11 და 25 აპრილს, აღვმართოთ პერპე- 

ნდეკულარები, რომლებზედაც გადავზომავთ ამ რწყვის ჰიდრომო- 

დულს ძ!) = 0,347 ლ/წმ. გადახომილი წერტილების შეერთებით მი- 

იღება სწორკუთხედი, რომლის განიც გვიჩვენებს კულტურის რწყვის 

ხანგრძლივობას, სიმაღლე კი წყლის იმ რაოდენობას, რომელსაც უ5- 

და ღებულობდეს წამში მეურნეობის თითოეული ჰექტარი, რომ 11 – 
25 აპრილამდე მოირწყოს საშემოდგომო ხორბლის 150 ჰა და ჰექტარ- 
ზე დაიხარჯოს 600 მჭ წყალი. 

M· 

ჯ 
წ 

'V 

    7 7ხპ 
0,500 

         

    

   

    

    

0400 

0,300 

0,2 

0.100 

0,000 

       V I! _ % 

ნახ, 10. ჰპიდრომოდულის გრაფიკი. 

”V 

საშემოდგომო ხორბლის მეორე რწყვის ჰიდრომოდულის გრაფია- 

კულად გამოსახვისათვის მეორე რწყვის დასაწყისში--26 მაისს ჯა 
უკანასკნელ დღეს––10 ივნისს აღვმართოთ პერპენდიკულარები და მათ- 
ზე გადავზომოთ მეორე რწყვის ჰიდრომოდული კ 1! =0,379 ლ/წმ და 

შევაერთოთ ერთმანეთთან სწორი ხაზით. 

ავაგოთ ჰიდრომოდულის გრაფიკი სიმინდისათვის. სიმინდის პირ- 

ველი რწყვის პერიოდი ემთხვევა საშემოდგომო ხორბლის პირ- 
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ველი რწყვის პერიოდს. ამიტომ, სიმინდის პირველი რწყვის ჰიდრომო– 

დულს /)| = 0,116 ლ/წმ გადავზომავთ იმავე პერპენდიკულარებზე, 

რომელზედაც აღებული გვქონდა საშემოდგომო ხორბლის პირველი 

რწყვის ჰიდრომოდული ც! = 0,347 ლ/წმ, მაგრამ, რაკი პიდრომო– 

დულის გრაფიკის თითოეული ოთხკუთხედის სიმაღლე გამოხატავს იმ 
კულტურის მორწყვისათვის საჭირო წყლის რაოდენობის ერთეულს, 
რომლისათვისაც აგებულია ის, ამიტომ, სიმინდის ჰიდრომოდული აბს– 
ცისთა ღერძიდან კი არ გადაიზომება, არამედ საშემოდგომო ხორბლის 

გრაფიკის ზედა გვერდიდან. ამგვარად, მისი სიმაღლე აბსცისთა ღერძი– 

დან იქნება საშემოდგომო ხორბლის პირველი რწყვის ჰიდრომოდულს 

მიმატებული სიმინდის პირველი რწყვის ჰიდრომოდული, ე. ი. 

ი 1L09 '1=0,347-+0,116=:0,463 ლ-/წჰ. 

სიმინდის მეორე რწყვის ვადა ნაწილობრივ (5 დღით) ემთხვევა 

საშემოდგომო ხორბლის მეორე რწყვა, 6-დან 10 ივნისამდე, ხოლო 

დანარჩენ დღეებში 11-დან 20 ივნისამდე მარტო სიმინდი ირწყვება. 

რწყვის დღეების დამთხვევის შემთხვევაში ( 5 ა ) გრაფიკის 

  

ასაგებად სიმინდის მეორე რწყვის ჰიდრომოდულს გადავზომავთ საშე–- 

მოდგომო ხორბლის მეორე რწყვის ჰიდრომოდულის გრაფიკიდან, ე. ი. 

„მისი სიმაღლე აბსცისთა ღერძიდან იქნება ეL! ე! =0,379+0,116= 
=0,495 ლ/წმ. დანარჩენ 10 დღეს, 11-დღდან 20 ივნისის ჩათვლით, სიმინ–- 

დის მეორე რწყვის ჰიდრომოდულს ცს! =0,116 ლ/ყწმ გადავზომავთ 

აბსცისთა ღერძიდან. _ 

სიმინდის მესამე და მეოთხე რწყვა არ ემთხვევა საშემოდგომო 

ხორბლის რწყვებს, რის გამოც მათი ჰიდრომოდულის გრაფიკს ავა– 

გებთ აბსცისთა ღერძიდან იმავე წესით, როგორც ავაგეთ საშემოდგო– 

მო ხორბლის რწყვების ჰიდრომოდულის გრაფიკი. 

მაგალითი 954. სიმინდი, რომელსაც მეურნეობი“ მთელი ფართო- 
ბის 45% უკავია, ირწყვება 11-დან 20 ივლისის ჩათვლით, მორწყვის 

ნორმა #71, =700 მ?/ჰა, შაქრის ჭარხალს უკავია 55%. ირწყვება 16-დახ 

23 ივლისის ჩათვლით, მორწყვის ნორმა #1:=600 მ!/ჰა, მეურნეობის, 

მთელი ფართობი წ) =650 ჰა. 

I! 
ავაგოთ ჰიდრომოდულის გრაფიკი და დავაკომპლექტოთ ( –- >. > 86400 

მნიშვნელობა მოყვანილია მე-7 დანართში). 
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MI -10ა0 70ა-1500 
ლ=  –- –_-– .თ9სა== - .. 39%გ= 8 · 5=ე C=</5 C, ” 3130 თშა 10.8640ე 459%6 =0,810:2,45=95:,304ლ=/1უმ 

I ჟე. 1ხყა ა 6უუ- 1ეხე 5 
0 1)= ––– ლ იი ა -.550გ ==: 3.0ე,55= ოიო/უ: 9 კ + 835320 ძი% 8:8640ე 59: =უ,853-0,55=0,477ლ/წჰ 

ავაგოთ ჰიდრომოდულის გრაფიკი (ნახ. 11). აბსცისთას ღერძზე 

აღვნიშნოთ დრო, ორდინატების ღერძზე პიდრომოდულის მნიშვხე- 
ლობა 0 ლ/წმ სიმინდის რწყვის დასაწყისში 11 ივლისს და ბოლო 

დღეს 20 ივლისს. აბსცისთა ღერძიდან აღვმართოთ პერპენდიკულარები, 

მათზე გადავზომოთ სიმინდის ჰიდრომოდული იძი ! =0,364 ლ/წმ, შევა- 

ერთოთ სწორი ხაზით. 

შაქრის ჭარხლის ჰიდრომოდულის გრაფიკის ასიგებად რწყვის დღე– 

ების დამთხვევის პერიოდში (16-20 ივლისი) ჰიდრომოდული 

ე 11=0,477 ლ/წმ გადავზომოთ. სიმინდის ჰიდრომოდულის გრაფიკი- 

დან, ე. ი. მისი სიმაღლე აბსცისთა ღერძიდან იქნება ე !-+ ძ 4) =0,364 + 

+0,477=0,810 ლ/წმ. დანარჩენ სამ დღეს, 21-დან 23 ივლისის ჩათვ–- 

ლით, შაქრის ჭარხლის ჰიდრომო- 

· თ9%ნ2|| დულს კ ს = 0,477 ლ/წმ გადავ- 
: 1” ვზომავთ აბსცისთა ღერძიდან. 

' კ, 000 . : აგებული გრაფიკის მიხედვით 

L “II 2 884! გავიანგარიშოთ წყალმოთხოვნი- 

; 0,800 1! , ' L ლება, შევაფასოთ, და საჭიროებას 

| - . 1 შემთხევევაში შევიტანოთ შესწო- 
| V0V,600. რებები გრაფიკის დაკომპლექტე- 

| 0400 ბა-გათანაბრების მიზნით. 
. ჯ 4 “0,366-3) მეურნეობისათვის წყლის საჭი- 

რო რაოდენობას გავიანგარიშებთ 

ფორმულით ით = 0.V ლ/წმ, 
სადაც C არის მეურნეობისათვის 

  

0,200.       აა
ა 

თ000 1. 
| #ე “I წყლის საჭირო რაოდენობა, 2 

ი თშსიპინნე საანგარიშო პერიოდში პიღრო ო 

_ სწაპა/ ყარხადი დულის გრაფიკის უმაღლესი ო 
თა დინატი, 21--მეურნეობის მთლია- 

ნი ფართობი ჰა-ობით. 

ჩვენი გრაფიკის მიხედვით მი- 

ვიღებთ: 

  

ერ. 11. ჰიდრომოდულის გრაფიკი. 

11--15 
““,უ 0 =9).ი=ე.364.650=236,6 ლ/წმ. 
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16- 200: =(ი! ძთ!!)ა=(0,264--0,477):652=546,6 ლ/წმ, 
VII. 

21-25 0 =ის:თ=0,4.7-65 = 312,0 ლ-/წმ. 
V.I 

გრაფიკის შესაფებას ვახდენთ შემდეგი საკითხების მიხედვით: 

1. გაანგარიშებით მიღებული წყალმოთხოვნილების მიხედვით უ5- 

და გაკეთდეს ისეთი არხი, რომელიც გაატარებს წყლის მაქსიმალურ 

რაოდენობას –– 546,6 ლ/წმ, მიუხედავად იმისა, რომ ასეთი მოთხოვ– 
ნილება, შედარებით, ხანმოკლეა. ცხადია, რომ ასეთი არხი მთელი 

რწყვის პერიოდმი არათანაბრად იქნება დატვირთული და მის გაკე- 

თებაზე გაწეული ხარჯები არარაციონალურად უნდა ჩაითვალოს. 

2. დავუშვათ, მეურნეობაში არსებულ სარწყავ სისტემას შეუძლია 

გაატაროს წყლის მაქსიმალური რაოდენობა--250 ლ/წმ, მაშინ გრა- 

ფიკით გათვალისწინებული წყლის გატარებას არხი შეძლებს მხოლოდ 

  11-დან 15 ივლისამდე, დანარჩენ პერიოდებში (. 

-ოვნილ წყალს ის ვერ გაატარებს და საჭირო იქნება მისი გაფართოება. 

3. მოსალოდნელია ის გარემოებაც რომ სარწყავი წყლის წყა- 

რომ ეგერ მეძლოს გრაფიკის მიხედვით წყლის მაქსიმალური მოთხოვ- 

“ნილების დაკმაყოფილება და ზოგიერთ პერიოდში ფართობის ნაწილი 

მოურწყავი დაგვრჩეს ასეთ შემთხვევაში საჭირო იქნება მდინარის 

რეჟიმის რეგულირება, რაც სათანადო ხარჯებთანაა“ დაკავშირებული. 

4. ასეთი წყალმოთხოვნით რწყვის ჩატარება უხერხულია ორგა- 
'ნიზაციულადაც, ვინაიდან იგი მრწყველების არათანაბარ განაწილებას 

იწვევს. მაგალითად, 11-დან 15 ივლისამდე, თუ მორწყვის ნაკადად 

4 

ავიღებთ 20 ლ/წმ, დაგვიჭრდება > 12, 16-დან 20 ივლისამდე – 
2 

546.6 ვა 
'+ _ 27, 21-დან 25 ივლისამდე ჩ _ : 2 => და ვლისამდე ჩათვლით კი =--–- = 16 მ5წყველი     

ჩვენი გრაფიკის შეფასების შემდეგ ცხადია, რომ თუ რაიმე საშუ- 

ალებით შევძლებთ ჰიდრომოდულის გრაფიკის ორდინატების დადაბ- 
«ყლებას და მათ გათანაბრებას მაქსიმალურად, ამით საუკეთესოდ დავი- 
ცავთ ყველა ზემოაღნიშნულ პირობას. : 
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ჰიდრომოდულის გრაფიკის შესწორება-დაკომპლექტების მიზნით 

ორ ძირითად საშუალებას ვიყენებთ: 

1. რწყვის პერიოდის გახანგოძლივებას ან შემჭიდროებას 5-6 

დღით. 

დღით. 

2. რწყვის პერიოდების გადაწევას მარცხნივ ან მარჯვნივ 5--6 
შუ 

რწყვის პერიოდებში შესწორების შეტანის დროს მხედველობაში 

უნდა მივიღოთ კულტურის თავისებურება, მნიშვნელობა და, პირველ 
რიგში, მეორეხარისხოვან და უფრო ამტან კულტურას უნდა შევეხოთ 

და მხოლოდ ამის შემდეგ წამყვან და უფრო სათუთ კულტურას. 

ჩვენი გრაფიკის დაკომპლექტების მიზნით სიმინდის რწყვის პერი- 

-ოდღს გადავწევთ მარცხნივ 3 დღით, ე. ი. მისი რწყვა ნაცვლად 11-სა 

დაიწყება 8 ივლისს და დამთავრდება 17 ივლისს,: შაქრის ჭარხლის. 

რწყვის პერიოდს გადავწევთ მარჯვნივ 2 დღით, ე. ი. რწყვა დაიწყება 

18 ივლისს და დამთავრდება 25-ში. 

რწყვის პერიოდების გადაწევით რწყვათა დამთხვევა ავიცილეთ, 
რითაც მივიღეთ ჰიდრომოდულის გრაფიკის ნაწილობრივი გათანაბრება 

(ნახ. 12). გრაფიკში დარჩენილი უთანაბრობა შედეგია შაქრის ჭარხ- 

ლისა და სიმინდის ჰიდრომოდულებს შორის არსებული დიდი სხვაო- 
ბით, ამ სხვაობის შემცირების მიხნით უნდა გავადიდოთ სიმინდის 

ს3Lხიპინიი 

' შა/. 7არ6X%ი 

ნახ. 12. ჰიღრომოჯული» ნაჟე- 

ლობრივ შესჯორებული გრაფიკი   

ჰიდრომოდული რწყვის პერიოდის შემ- 
ცირებით, ან შევამციროთ შაქრის ქჭარხ- 
ლის ჰიდრომოდული რწყვის პერიო. 
დის გადიდებით. ჩვენს შემთხვევაში შა- 

ქრის ჭარხლის რწყვის პერიოდი გავა- 

ღიდოთ 2 დღით, ე. ი. რწყვის პერიო- 
დი იქნება 18-დან 27 ივლისის ჩათვლით, 
და გავიანგარიშოთ ჰიდრომოდული. 

სიმინდის ჰიდრომოდული დარჩება 

იგივე ი1= 0,364 ლ/წმ, ჭარხლის ჰიდ- 

რომოდული გავიანგარიშოთ ხელახლა. 

კჯ? 
აღეეღ––დე---” 

9 1=+562 0 
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შესწორებების შეტანის შემდეგ, მიღებული მონაცემებით, ჩვეუ– 

ლებრივი წესით ავაგებთ პიდრომოდულის დაკომპლექტებულ გრაფიკს. 
(ნახ. 13). 

დაკომპლექტების დროს გრა- 

ფიკის გათანაბრების მიზნით სა- 

სურველ დღეთა რაოდენობა შე- 

  

      

იძლება შევარჩიოთ შემდეგი წე- % 72 

“სის გამოყენებითაც: 0,490 0)6ს 0382 

იმ კულტურის ჰიდროომოდული, => 

რომლის მიახლოებაც გვინდა მე–- 0290 == 

ორის ჰიდრომოდულთან, უნდა გა- ლა 
| , 0000 -LC-22 

ვამრავლოთ თავისიეე რწყვის პე- '"V ' 1 
რიოდზე და გავყოთ მეორე კულ- სმ სიკინდლი 
ტურის ჰიდრომოდულზე. მიღებუ- წამპა/#/-ის #არხაCი 
ლი რიცხვი გვიჩვენებს პირველი 

კულტურისათვის საჭირო რწყე-ს 

პერიოდის ხანგრძლივობას დღე- ნახ. 13. ჰიდრომოდელის შესწო“ებელი 

ღამეში. გრაფიკი. 

ჩვენი ამოცანის შემთხვევაში შაქრის ჭარხლის ჰიდრომოდული- 

ეი" =0,477 ლ/წმ გვინდა გავუთანაბროთ სიმინდის ჰიდრომოდულს: 

ე) = 90,364 ლ/წმ. ზემომოცემული წესის გამოყენებით მივიღებთ: 

01. 0,477.8 

ი ა 

რაკი მიღებული რიცხვი უახლოვდება ათს, შაქრის ჭარხლის შეს- 
წორებული რწყვის პერიოდის ხანგრძლივობას ავიღებთ 10 დღეს. 

მაგალითი 95. ქვემოთ მოცემული მონაცემებით (ცხრ. 25), მეურ- 

ნეობისათვის, რომელშიც სასოფლო-სამეურნეო კულტურებს უკავიათ: 

1500 ჰა, გავიანგარიშოთ.ჰიდრომოდული თითოეული კულტურის ყველა 

რწყვისათვის, ავაგოთ პიდრომოდულის წინასწარი –– დაუკომპლექტე- 

ბელი გრაფიკი, დავაკომპლექტოთ და გავიანგარიშოთ მეურნეობისათ– 

ვის საპირო წყლის რაოდენობა ცალკეული პერიოდების მიხედ–- 

ვით. ' 

ცხრილში მოცემული მონაცემებით გამოვითვალოთ. თითოეული 

კულტურის მიერ დაკავებული ფართობის პროცენტი–ძ მეურნეობის 
მთელი ფართობის მიმართ, თითოეული რწყვის პერიოდის ხანგრძლი- 

ვობა დღეობით და ჰიდრომოდული--–ძი. შედეგები მოყვანილია 26-ე 

ცხრილში. 
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ცხრილი 25 

  

  

  

5 

ა : I § 2 · “გ.ზ 
- კულტურა 0. 9 რწყვის პერიოდ” 52 
დ 5-1 = L C 
« ი53 ': +« რ. 

I 
ს) "საშემოდგონო ხორჯალი 360 1.) 1/X--20/X | 650 

2 'I:LV – 20/IV » 
3 16:V-–25/V თ 

2 „საშ. ხორბალი-|.სანაწვერა- 1! 1/IX –20;X L 650 

- 2 11/IV – 20/IV :. ლო სიმინდი . I 270 3 | 16IV- 25 V " 

2 11/VII – I" /V II 6-0 
5 2-IVII-5VIII 
თ 16/VIII -––25/VIII 
7” 6,IX-)I0.X. “ 

ვ |სიმინდი, 375 1 16)IV-- 25/MIV 650 
2 1/VI I –10/VII 
ვ 2)/VII––-31/VI1I 

' 4 11/VIII-<-)6/VIIL( 

ბაღია , „) 235 ! 1/IV – 10/IV 750 
2 11/:VII-–– 20/ V IL . 

პ ი|VIII- 10/VIII · 
I 4 21IVIII –31/V1II · 

:5 ვენახი 2100 ;.1 1/IV – 10/LV 700 
1.2 C/VII –15IVII 
(3 26IV II-–5/VIII 

4 1C/VIII-–-25/VIII         
26-ე ცხრილში მოყვანილი შედეგების მიხედვით ავაგოთ ჰიდრომო- 

დულის დაუკომპლექტებელი გრაფიკი (ნახ. 14). ' 

აგებული გრაფიკის განხილვა და შეფასება გვიჩვენებს, რომ მისი 
შესწორება და დაკომპლექტება აუცილებელია, რადგან აქ მაქსიმა- 

ლური ორდინატით-- ე ., = 0,528 ლ/წმ წყლის მოთხოვნა მხოლოდ 

5 დღეს, ე. ი. 11 ივლისიდან 16 ივლისამდე გრძელდება, დანარჩენ 

პერიოდში კი წყალმოთხოვნილება განიცდის ძლიერ ცვალებადობას. 

24-ე ამოცანაში განხილული წესის მსგავსად, შევიტანოთ შესწო- 

რებები რწყვის პერიოდებში, გავიანგარიშოთ ჰიდრომოდულები (ცხრ. 

27) და ავაგოთ ჰიდრომოდულის დაკომპლექტებული გრაფიკი (ნახ. 15). 

ამგვარად, დაკომპლექტებულმა გრაფიკმა მიიღო საკმაოდ დაბალი 
"და თანაბარი სახე. მისი მაქსიმალური. ორდინატია : 0,301 ლ/წმ, ნაც- 

„ვლად 0,528 ლ/წმ-ისა, რომელიც მას ჰქონდა დაკომპლექტებამდე. 
დაკომპლექტებული გრაფიკის მონაცემების მიხედვით გავიანგარი- 

შოთ მეურნეობაში, ცალკეული პერიოდების მიხედვით, წამში საჭირო 
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_ეზრილი 7% 
  

  

  

    

3 უ| ფართობი ა 3= ჰიდრომოღუ- 
“ 2 25525 | ლი ლწმ (თ 
6 | კელტურა დ) რწყეის პერიოდ (|-2>. §2 „პავ ლ 
< = 352. Cმ -ნ << - '“ ბი 

4« 2| 2 I% <5 9.66 5). ბა-ზე დაზე 

1 ი საშემოდგომო! ! 
ხორბალი 360 24,0 | 1 1 ,X –=20.1 20 650 0,376 · 0,090 

2 11,IV--20.IV 10 ე,752' 0,180 
3; 16.V –-25V 10 · 0.752 0,150 

92 საშ, ხორბალი270 1800) 1) 1 .X –-20.X 2ი , 650 | 0,376 0,0=8 
| + სანაწეერა 2 11“IV -–20,17 19 · 0.752 0.135 
ლო სიმინდი ვ | 16 V –25V 10 . 0,752 , 0,135 

ტ 11,VII -'5.VII 5§ ე ხ00ი 1,56;::0,250 
.5. 26,VII –5VIII 1 . 0.931 ; 0,113 
სტ,  16,VIIL--25.VIIL ი ი, 0,594 0,125 
7. 6.IX –.)0,IX § · 1,339 0,2:0 

3. „სიმინდი 375 25209 ) I!6.IV 25 IV. «10 | 650 | 0C,752;0,158 
I 2 1 .VII-–- 10. VII 10 · 0,752 : 0,188 
:ვ1 2I.VII –31.VII =I - 0,684 0,171 
4: 1 .VIIL-–-10.VIII 5 -  ! 1,505 0,376 

4 (ბაღი. 235 190 1 I) 1I,1IV –-15-IV 10 | 7ჯკი . 0,%მ 0,155 
· :?წყ2, 11,VII-=-20.V/I1 10 „ | 0,858 0,165 

| 3). 6 VIII –10.VIII 5 » 1,736 1 0,329 
14) 21.VIII-–-31.VIII 11 “ 0,73” | 0,150 

5 |ვენახი „ე210ე 140, 1) 1 IV–-)0-IV 10 , 700 | 0,810|0,113 
' 12) 6 .VII--15.VII 10 „ 0,810 | 0,112 

L3) 26,VIL-5.VIII 11 ” 0,737 | 0,102 
'4 |) 16.VIII –25.VIII 10 0,8)0 | 0,113           ' 

წყლის რაოდენობა და ავაგოთ წყალმოთხოვნილების მრუდი. 
მეურნეობისათვის საჭირო წყლის რაოდენობას ვანგარიშობთ ფორ–- 

მულით: 

' 

Cეტო =9ძV, 

სადაც C,,, „ არის მეურნეობისათვის საჭირო წყლის რაოდენობა, 
# –– ჰიდრომოდულის გრაფიკის მაქსიმალური ორდინატი 

საანგარიშო პერიოდში, 

თ-- მეურნეობის მთელი ფართობი ჰა–ობით. 
ნეგო ––მაჩვენებელია მეურნეობისათვის სასარგებლოდ გამოსა– 

ყენებელი წყლის რაოდენობისა და ყოველთვის ნაკლებია იმ წყლის 

„რაოდენობაზე რომელიც მეურნეობამ უნდა მიიღოს მისთვის გამო–- 
ყოფილი წყალმიმღებით. ეს უკანასკნელი კი იანგარიმება შემდეგი 
«ფორმულით: ' 

დარუტო = მხები , 
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79 %ე 

0600.L 

0,500. 

0,400 + 

0,300 | 

0-200 I 

0,/0ე | 

0,000     

  

26§19 

    
  

  რა 6რრტა(ი 
  სორ. წან. სი2ინდთა 
  ხიმინრი   
  ჭათი       33 6ა36ი             
  

ნახ. 14. ჰიდრომოდულის დაუკომპლექტებელი გრაფიკი. 

  

სადაც უ მარგი ქმედების კოეფიციენტია. დავუშვათ, ჩვენს შემთხვე– 

ვაში თ= 0,8 

დაკომპლექტებული ჰიდრომოდულის გრაფიკის მიხედვით, პირვე– 

ლიდან 10 აპრილამდე უმაღლესი ორდინატი არის 0,278 ლ/წმ, ხო- 

  

  

            

ცხრილი27 

52 ჰიდრომოდუ– 

> 2 |“ 2% 61 28 |ლი, ლ/წმ (9) 
83 კულტურა 6 2 რწყვის პერიოდში -2, 6,6 =2 - ფართო- 

დ ხი) > ო? CI § 6 |1 ჰა-ზე)” ბის 
«< თ% | « § CV C% ი/ ზე 

90 
1 |საშემოდგომო 1 1/ X–-20/|X- 20 650 | 0,376 | 0,0 

ხორბალი 24,0 | 2 11/IV--21IV 11 „» | 0,684 | 0,164 

3 16/V-–- 26/V 11 „_ | 0,664 | 0,164 

2 (საშ. ხორბალი+ | 18,0 | 1 1/X--20/X 20 | 650 | 0,376 | 0,068 

სანაწეერალო სი- 2 11/IV–21/IV 11 „ | 9,684 | 0,123 

მინდი ვ 16/V--26/1IV 11 „| 0,684 | 0,!'23 
4 11/VII--20/VII 10 6C0 | 0,694 | 0,125 

5) 1/VIIL–-10/VIII 10 „| 6.554 | 0,125 
6) 21/VII1-–31/VIII 11 » | 0,631 | 0,113 
7 6/IX – 10/IX § 1,389 | 0,25C 
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0,300 

3) 2 | 3 I4 .' §1) 6) 7|I 8 

3 |სიშინდი | 25,0 | 1 22/IV––30/LIV 9 | 650 0,836 | 0,209 
2 1/VII--–1C/ VII 10 „ | 9,752 | 0,188 
3 21/VII–-31/VII 11 „ | 0,684 | 0,17) 
4 117VIII--20/VIII 10 – | 0,752 | 0,188 

4 |ბაღი „I 19,090 I 1 1/IV –-10/IV 10 750 | 0,868 | 0,165 
2 11 /VII--20/VII 19 · | 0,868 0,165 

3 1/VIII – 10/VII1 19 0,868 | 0,165- 
ტ 21/VIII--31/VIII .” . | 0,789 | 0,150 

5 |ეენახი ., „I 140 | 1 1IIV-––10/IV 10 | 700 0,810 | 0,:13 
2 1IVII–-10/VII 109 | 0,810 0,113 

ვ 21/VII––31I1/ VII 11 | 0.737 0,102 
' '4 11 /VII1-–20/VIII 10 0,810 | 0,113 

ა რ. 0%ე 
ააავა-გიი, “ აე 

ი (0წაყი-ილ – ააა. 
I 

. 7 'ძითი-+L, - ოი 400 
ილ LI C-. ', (I: ( | ი 

' 
მშე III, ”! "III ') C (1200 
0400 (! L, (III . ' 

I, LI (011 005 
! (ი . | 

L-2 

დო 

ლო მეურნეობაში იმავე პერიოდში 

..- _ 

წყლის რაოდენობა იქნება: 

თ..გ-=9-თ=0,278-1500=417 ლ/წმ. 

მრუდით. 

  

=> 

ქ” 
ნახ. 15. ჰიდრომოდულის დაკომპლექტებული გრაფიკი წყალმოთხოვნილების 

სასარგებლოდ გამოსაყე ნებელი 

მეურნეობამ იმავე პერიოდში წყალმიმღებთან უნდა მიიღოს: 
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(პ:ეტ– 417 , 

რაგი= -ე“= ცვ =521ლ/წძ. 

მეურნეობა პირველიდან 10 აპრილამდე ყოველ წამში წყალმიმ- 

ღებთან თუ მიიღებს 521 ლიტრ წყალს, მორწყავს 285 ჰა ბაღს, 210 

ჰა ვენახს და თითოეულ ჰექტარზე დახარჯავს ბაღში 750 მშ, ხოლო 

ვენახში 700 მ3 წყალს. 

ამავე წესით გავიანგარიშებთ საჭირო წყლის რაოდენობას მო- 

მდევნო პერიოდებისათვის. გაანგარიშების შედეგი მოცემულია 28-ე 

ცხრილში. | 

ცხრილი28 

  

  

      

X რიგზე რწყვის პერიოდი CIეტო თარუგო, 
ლ/წმ __ ლწ/მ. 

1 1/IV–10/IV 417 521 

2 11/IV--21/IV 43; §368 

3 „22/1V – 30/IV 314 292 

4 11IV–21/V 43) §38 

§ 1/VII – 10/VII 452 564 
6 11/VII-– 20/VII 435 544 

7 2)/VII-–31/VII 4:0 512 

8 1/VIII–-10/VIII 435 544 

9 11/VIII--20/VIII 452 564 
10 21/VII)––31/VIII 4 395 493 
11 6//X –-10/IXჯ 375 469 
12 15/X –20/Xჯ 237 296 

მიღებული მონაცემების მიხედვით ავაგოთ წყალმოთხოვნილების:- 

მრუღეები ჰიდრომრდულის დაკომპლექტებულ გრაფიკზე; რისთვი- 
საც პირველი საანგარიშო პერიოდის პირველ და ბოლო დღეს, ე. ი- 

პირველ და 10 აპრილს, აღვმართოთ პერპენდიკულარები აბსცისთა 

ღერძიდან, მათზე გადავზომოთ C.,.კ. -სა და Cა„.. -ს. მნიშვნელობები: 
გრაფიკის მარჯვენა მხარეს მოთავსებული C-ს ღერძის მიხედვით და 

შევაერთოთ სწორი ხაზით, ამავე წესით ავაგებთ წყალმოთხოვნილე-; 
ბის მრუდეებს დანარჩენი პერიოდებისათვის. 
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IV. სარწყავი სისტემა 

1. პნობები ტოპოგრაფიიდან 

მაგალითი 20. განვსაზღვროთ გეგმაზე 48 მონაკვეთის ქანობთ 
(ნახ. 16). თუ მასშტაბი 1:10000. 

#8 მონაკვეთის საწყისი წერტილი 4 მოთავსებულია ჰორიზონ– 

ტალზხე, როძლის Lიმაღლეა 

129 მ, ხოლო ბოლო წერტილი 

8 1253 მ სიმაღლის პჰოოიზო- 

ნტალზე ! 

“ ნახაზზე გაეზომავთ 48 მო- 

ნაკვეთის სიგრძეს, რომელიც 

ჩვესს შემთხვევაში ტოლია, 5,6 

სმ-ის, მასპტაბში გადაყვანის 

შემდეგ მივიღებთ, როშ, 48 

'მოზაკვეთის სიგრძე ფართო- 

ბზე ყოფილა... 

5,6:1::001=562 მ. 

#8 მონაკვეთის ქანობს გა- 

ვიანგარიშებთ ფორძულით 

1= 

სადაც ! არის ქანობი, 

რ     
(29 

128 

(27 

126 

(25 

ნახ. 16, 

ჩ.-ს, 

/ 

ი) და ჩე –– მონაკვეთის საწყისი და ბოლო წერტილების სიმაღლე– 
ები მ-ობით. 

L –– მონაკვეთის სიგრძე გადაყვანილი მასშტაბში და გამოხა– 

ხატული მ-ობით. 

ე· ი. #8 მონაკვეთის ქანობი იქნება 

სს-ს:  129--125 4 
L= = = =0,007.   

/ 560 560 

მაგალითი 97, განვსაზღვროთ #48 მონაკვეთის ქანობი„ რომლის 
საწყისი და ბოლო წერტილები არ მდებარეობს ჰორიზონტალებზე, 
თუ მასშტაბია 1 : 10000 (ნაზ. 17). ' 

მოვნახოთ # და 8 წერტილების სიმაღლეები. # წერტილის სიმა- 
ღლის გასაგებად 4 წერტილთან მყოფი უახლოესი პორიზონტალიდან 
აღვმართოთ მართობი, რომელიც მას # წერტილში გავლით შეაერ- 
თებს 103 ჰორიზონტალთან. თუ გავზომავთ, ვნახავთ, რომ C66=10 მმ, 
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#40=6 მმ. ძC მონაკვეთის სიგრძეს შეესაბამება პორიზონტალების სი– 

მაღლეთა შორის არსებული სხვაობა, ე. ი. 104--103=1 მ. ვიცით, 

რა, რომ ჰორიზონტალებს შორის არსებული წერტილის სიმაღლე პირ- 

   

   

ნახ. 17. 

“ _ ==>%4 

103 

პორიზონტალიდან მისი დაცილების 

მახძილისა, ვღებულობთ, რომ 

მონაკვეთს 420=6 მმ შეესაბა- 

1X6 
მება სიმაღლე –ჯა- =0,6მ; აქ– 

ედან გამომდინარე, #4 წერ- 

ტილის სიმაღლე იქნება 103-L 

0კ66= 10პ6 მ; ანალოგიუ- 

რად, 8 წერტილში გავლით 

ვატარებთ ხაზს და ვაერთებთ 

100 და 101 ჰოოიზოაუტალს. 

გაზომვით მივიღებთ, რომ 

#ხთ=11შმ და 8ძ = 3მმ შესაბამი– 

სად 8 წერტილის სიმაღლე იქნება 

1X3 
100-+ ” =100,27მ. 

ნახაზზე გავზომავთ #8 მონაკვეთს გადავიყვანთ მასშტაბში და 
მივიღებთ, რომ #8 მონაკვეთის სიგრძე 1=4:5 · 10000=450 მ. 

48 მონბკვეთის საძიებელი ქანობი იქნება 

ჩ.-ს 103,6--10ე,27 
L= | = 

მაგალითი 98, გავატაროთ 4 

წერტილიდან-40ს ძ სიგრძისა 

და 0,007 ქანობის ძქონე სწო- 

რი ხაზი--74/8, თუ მაშტაბია 

1 ; 1000) (ნახ. 18,. 
27-ე მაგალითში განხილული 

წესისს გამოყევებით ვიგებთ, 

რომ 4 წერტილის სიქაღლეა 

536,36 89. 
48 ხაზის გასატარებლად საჭი 

რრა მოვნახოთ 8 წერტილი 

რაკი მოცემულობით #8 ხა_ 

ზის სიგრძე /(=4008მ, 
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ქანობი: 1=0,007, საძიებელი წერტილი 8 უნდა'მდებარეობდეს -# წერ– - 
ტილზე დაბლა I . L=400 . 0,007 =2,8 მეტრით და მისი სიმაღლე იქნება 

526,36---2,8=53ქ,56 მ. 
ნახაზზე 8 წერტილის მონახვის მიზნით უნდა გავატაროთ დამ– 

ზმარე ჰორიზონტალთ რომლის სიმაღლეც იქნება 533,56 მ. 

დამხმარე ჰორიზონტალის გატარების მიზნით 534 და 533 ჰორი- 

ჭზონტალებს, რომელთა შორისაკცკ მოთავსებულია საძიებელი წერტი- 
ლი –- ,8, ვაერთებთ CC, ძ,)ძ, 6)6, II) M1 და MI) მართობებით, წინა მა– 

გალითში განხილული წესის მსგავსად. თითოეულ მართობზე მოვნახავთ 

8,, 8;, 8ვ, 8, და 8: წერტილებს, რომელთა სიმაღლე 533,56 მეტრია». 

8, წერტილს ვპოულობთ შემდეგი წესით: დავუშვათ 00, მართობის 
სიგრძეა 10 მმ, C წერტილი 0)-ზხე მაღლა მდებარეობს 1 მეტრით 

(534--533=1 მ). შესაბამისად, 8, წერტილი, რომელიც 533 ჰორი- 

ზონტალზე მაღლა მდებარეობს 0,56 მეტრით (533,56––533,0=0,56 9) 

თ წერტილიდან დაცილებული უნდა იყოს 5,6 მმ-ით, რადგან -8)0|= 

= ) 27-59. = 5,6 მმ. CC, მონაკვეთზე, C,| წერტილიდან 5,6 მმ-ის გადა– 
1 · 

ზომვით ვიპოვით 8, წერტილს. ანალოგნიურად მოენახავთ 8:, ჩვ, 8, 

და 8: წერტილებს, რომელთა შეერთებით მივიღებთ საძიებელ–დამხ- 
მარე ჰორიზონტალს, რომლის სიმაღლეც 533,56 მეტრია. 

საძიებელი #8 ხაზის გასატარებლად ფარგლით ვღებულობო 
მის სიგრძეს –– 400 მეტრს მასშტაბში გადაყვანილს, ე. ი. 4 სმ და ამ 

რადიუსით 4 .წერტილიდან შემოხაზული რკალით გადავკვეთავთ და–- 

მხმარე ჰორიზონტალს, გადაკვეთის ადგილზე იქნება „8 წერტილია, 
რომლის შეერთებაც 4 წერტილთან -მოგვცემს საძიებელ #8 ხაზს, 

რომლის სიგრძე იქნება 400 მ, ხოლო ქანობი––0,007. 

.9. არსში წელის სარჯის გაზომვა 

წყლის ხარჯი არის წყლის ის რაოდენობა, რომელსაც გაატარებს 

არხი დროის ერთეულში. 

არხში წყლის ხარჯი გაიანგარიშება შემდეგი ფორმულით: 

C=>L.V, 

სადაც C არის არხში წყლის ხარჯი (მ3/წმ), 

# –“- არხის ცოცხალი კვეთი, ანუ არხის განივკვეთის წყლით 

დაკავებული ნაწილი (მ2–ობით). 

V ––- წყლის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე მოცემულ კვეთ–- 
ში (მ/წმ-ობით). 

6 ო. ცუცუნაშვილი 81



მაგალითი 99, მართკუთხა კვეთის მქონე -არხის ფსკერის განი 

ხ=0,8 მ, არხში წვკლის სიღრმე #=1,0 მ, წყლის ნაკადის ქანობი 
1=0.005. არხის გვერდები და ფსკერი მოპირკეთებულია ცემენტით. 
გავიგოთ არხში წყლის ხარჯი. 

#2 გავიააგარიშოთ არხის, ცოცხალი კვეთი 
–ჩ. სნ=ხ.ჩ=0,8 . 1,0>0,8 მ“. 

არხში წყლის მოძრაობის სა'მუალო სიჩქ- 

ქარე შეზის ფოომულის მისედვით უდრის; 

V=CM/IXI, 

სადაც # არის ცოცხალი კვეთის ჰიდრა- 

ვლიკური რადიუსი (ძ-ობით), 

( –– არხში წყლის ნაკადის ქანობი, 

C –– სიჩქარის კოეფიციენტი. 

არხი, ცოცხ:ალი კვეთის იპიდრვა– 

ვლიკურ რადიუსს გა«Cანგარიშებენ 

ფორმულით 

  

»” 

?=--, 

სადაც # არის არხის ცოცხალი კვეთი, 

ხს ––- ცოცხალი კვეთის სველი პერიმეტრი, ანუ ცოცხალი კვე– 
თის ის ნაწილი, რომელიც წარმოადგენს არხის კალაპოტ– 
თან წყლის შეხების ხასს, ე. ი. მე-19 ნახაზზე #ცCL ხაზი. 

ჩვენს შემთხვევაში 

ხ=48+8C+C8=ხ+2ჩ=0,8+2 . 1=2,8 მ. 

# და #-ს მნიშვნელობების ჩასმით მივიღებთ 

ჯ 6 _ აზ 0.28 მ თს" 23. ი · 

რაც შეეხება სიჩქარის კოეფიციენტს--C, მას საზღვრავენ აკად: 
ნ. პავლოვსკის ფორმულით. 
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სადაც ს არის ჰიდრავლიკური რადიუსი მ-ობით, 

ყ –- ხარისხის მაჩვენებელი, დამოკიდებული # და #2-ზე, 

ჩ- ხორკლიანობის კოეფიციენტი. , 

ცემენტით მოპირკეთებული არხისათვის, მე- 6 დანართის მიხედ- 

ვით, ხორკლიანობის კოეფიციენტი ==0.011. 

განსანზღვრის -გასაადვილებლად მე-8 დანართში, ჩ და'/ მნიშვნელო– 

ბების მიხედვით, ვნახულობთ, რომ სიჩქარის კოეფიციენტი C=77. 
მიღებული მონაცემების მიხედვით 

#=CM I-7 =77 //C,28-:0,005=77 -0,037 =2,8 მ/წპ, 

საბოლოოდ, არხში წყლის ხარჯი იქნება 

0=” V=0.8 მ1. 2,8 მ/წმ==2,24 მ!)/წმ, 
მაგალითი 80. სამკუთხიანი კვეთის არხი მოპირკეთებულია გაუ– 

შალაშინებელი ფიცრით. არხში წყლის სიღრმე #=0,5 მ, ნაკადის 

  

  

ნახ. 20. 

ქანობი =0,004, არხის გვერდების დაფერდების კოეფიციენტი 

ჯ–1. გავიგოთ არხში წყლის ხარჯი –- 0. 

სამკუთხოვანი კვეთის მქონე არხის ცოცხალი კვეთი 

1 
#= ო ხჩ”. 

არხში წყლის განი 4C აღვნიშნოთ ხ-თი. რაკი 

ხ ხ. 
#6IX:4=1:დ ან/:23–-=1:დ, ამიტომ -2-5=Cდ/. ამ უკანასკნელის 

ჩასმა /”-ის საანგარიშო ფორმულაში მოგვცემს, რომ #/=CV#?, 

ე· ი. სამკუთხოვანი არხის ცოცხალი კვეთი იქნება 
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-5=დ/მ=1 -0,5:=0,25 მ?, 

ხოლო სველი პერიმეტრი იქნება რ რმა IL 

ნ-#0+0ხC-2|/ M'+(5) ' =2ჩ #10 = 

=2.0.5 V/1-+.9=1.1,42 მძ=1,42 მ, 

არხის პიდრავლიკური რადიუსი კი 

გაუმალაშინებელი ფიცრით მოპირკეთებული არხისათვის, მე-6 

დანართის მიხედვით, ხორკლიანობის კოეფიციენტი /1=0,013, ხოლო 

მე-8 დანართში, M და I?-ის მნიშვნელობების გამოყენებით, ვხედავთ, 

რომ სიჩქარის კოეფიციენტი C =59,5. 

არხში წყლის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე იქნება 

V=CV XI > 59:5V/0.16.0,004=59.5.0.027=1,6 მ/წმ 

საბოლოოდ არხში წყლის ხარჯი გეექნება 

C0=# . V =0,25 მ? . 1,6 მ/წმ=0,4 მ)/წმ. 

მაგალითი 81. ტრაპეციული კვეთის მქონე არხის ფსკერის განი 

ხ=0,8 მ; წყლის სიღრმე არხში #=0,.5 მ; დაფერდების კოეფიციენტი 

დ = 1,5, ნაკადის ქანობი (=0,0006, არხი გატარებულია თიხიან 

გრუნტში. გავიგოთ არხში წყლის ხარჯი –– 0. 

  

  
ნახ. 21. , |



4090#C ტრაპეცითს ფართობის გასაგებად # წერტილიდან გავატ»> 

როთ #C გვერდის პარალელური ხაზი 0#, რომლითაც ტრაპეცია გაი- 

ყოფა 40” სამკუთხედად რომლის ფართობი # =დთდ/: და 0I”C 

პარალელოგრამად, რომლის ფართობი /=ხ#. შესაბამისად ტრაპეციია. 

ფართობი ტოლი იქნება 

#=დ/ე?- ხს=(ხნ+დჩ,#=!0,8-I-1,5-0,5):0,5=0,775 მ?, 

სველი პერიმეტრი კი იქნება 4 

=40+0ხ/”+#ჩC=ხ+2MV 1+დთ1= 

=0,8+2-0,5/1--1,5– =0,8--1-1,8=2,6 მ. 

არხის პიდრავლიკური რადიუსი იქნება ივე 
„ორთქლი, 4:26 

” 0,775 
=- = “6 =0,3 მ. 

თიხიან გრუნტში გაკეთებულ არხისათვის მე-6 დანართის მიხედ– 

ვით, ხორკლიანობის კოეფიციენტი #=>=0,020, ხოლო მე-8 დანართის 

მიხედვით, # და I-ის მნიშვნელობების გამოყენებით, ვადგენთ, რომ 

სიჩქარის კოეფიციენტი C=>39. 

არხში წყლის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე იქნება 

V==CI/ II =39 /0,54:0,0006 =39-0,018=0,7 მ'წმ, 

საბოლოოდ არხში წყლის ხარჯი იქნება. 

Cდ=Xჯ · V =0,775-· 0,7 =0,54 მ/წმ. 

მაგალითი 89. თიხიან გრუნტში გაყვანილია არხი, რომლის განი– 

ვკვეთი რთული ფორმისაა. მასში წყლის ზედაპირის განი 8=>1,5 მ; 

ხოლო არხში წყლის ნაკადის ქანობი 1=0,0007. გავიგოთ არხში წყლის 

ხარჯი (ნახ. 22). | | უო 
რთული კვეთის მქონე არხის, მდინარის ცოცხალი კვეთის. გასაან– 

გარიშებლად კალაპოტის მთელ განს, ყოფენ თანაბარ მონაკვეთებად, 

თითოეული მონაკვეთის ბოლოს ზომავენ არხში წყლის სიღრმეს. სიღრ- 

მეების გაზომვით მთელი ცოცხალი კვეთი იყოფა ორ განაპირა სამ- 
კუთხედად და რამდენიმე შინაგან ტრაპეციად. თითოეული სამკუთხე– 
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ნახ. 22 

დისა და ტრაპეციის ფართობი ცალკე გაიანგარიშება და მათი შეჯა- 

მება მოგვცემს არხის ცოცხალი კვეთის ფართობს. დავუშვათ, ჩვენს 

შემთხვევაში (ნახ. 22) თ=0,3 მ; #M,=0,45 მ; #ე:=-=20,65 მ; M5=0,6 მ, 

    

ჩ. =0,35; მაშინ | ააელბოოს" 

ი, #/,'+/M ჩ.+/ჩე „ Mე+V/ ი”, 
#7 = ემი + 2-0 2 მი –ვ“= 

=0(ს-+M+M.+#)=0.3(0,45 L0,65+0,6-+0,35)=0,615 მ), 

ხოლო სველი პერიმეტრი იქნება 

98=48+8C+C0+0ნს+6V#. 

თითოეული მონაკვეთის სიგრძე იანგარიშება შესაბამისი ტრაპეცი- 

იდან ან სამკუთხედიდან, ე. ი. 

48= Vთ'--,. = /0,3+0,451 = I/0,29 =0,54 მ, 
8C=V 0C1-L(I–- ჩე? -- 7 0,31+(ა),65--0.45)1 = 7 0,13 =0,36 მ, 

C0= 1 0?+(0I,–ჩე)“ = V0,3?+(0,65 –0,6). = V0,093=0,031 მ, 
10) 8=Vი0?-+(ჩვ–ჩ,) = / 0,ვ1+(0,6–0.35) = V0,153=0,39 მ, 

8->=V0თ? -L ჩ,1= V 0,3? +0, 57= V0,21 =0,46 მ 

  

მიღებულ შედეგებს თუ ჩავსვამთ -ს ფორმულაში, მივიღებთ 

ზ-=/1/8+-8C+0Lს+Lს06+7#ნ6#/=0,54-0,36-L0,31 +0,39-L0,46 = 2.06მ 

ხოლო ჰიდრავლიკური რადიუსი იქნება 
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» #0.615 მ? 

<2“ 2067 3 მ. 

თიხიან გრუნტში გაკეთებული არხისათვის ხორკლიანობის კოეფი– 

ციენტი M=0,020 (დანართი: 6), ხოლო, ”. და #-ის მნიშვნელობების 

მიხედვით, სიჩქარის კოეფიციენტი C=39 (დანართი 8). 

არხში წყლის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე იქნება 

V=C ”##.-/, =:39V0.3.0,0207 = 3?:0,145 = 0,56 მ/ჯმ. 

საბოლოოდ არხში წყლის ხარჯი იქნება 

0=/ჯ V=0,615 . 0,56=0,344 მ1)/წმ. 

ე, არსში წჟულის მოძრაობის სიჩქარის საზომი სელსანყოები 

1) „ტივტივა წარმოადგენს ნაპირებჩათლილ ხის ნაჭერს, რომლის 

  
  

  

% _ I. _ _ ' _ 

--0----=-C-=>>>+> 
 _–_. 

1 == –-, –-ლ1L- 
=-=, == == - - ჭ“-- 

# IV 

  

ნახ. 23. არხის მონაკვეთი ტივტივათი სიჩქარის გასაზომად. 

დიამეტრი 6--10 სმ-ს უდრის, სისქე ცენტრში 2-3 სმ-ს, სიჩქარის 
გასაზომად არხზე ვარჩევთ სწორ მანძილს, არა ნაკლებ 50 მეტრისა 

(ნახ. 23). 4 წერტილის ზემოთ, არხის შუა ადგილას, ჩავუშეებთ ტივ- 

„ტივას და როდესაც ის #4 წერტილს გაუსწორდება, აღვნიშნავთ დროს 

წამმზომზე და გამოვარკვევთ 4#8 მანძილის გავლაზე ტივტივას მიერ 

” დახარჯულ დროს –– 1. 

მანძილი 48 (მ-ობით) გაყოფილი 1L-ზე (წმ-ობით) მოგვცემს არხში 

წყლის მოძრაობის სიჩქარეს. ·- : 

მაგალითი 88. 48=50 მეტრს, რომლის გავლაზე დაიხარჯა 1 წუთი 
და 15 წამი, ე. ი. #=75 წამს. 
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ამ შემთხვევაში V=50 :75=0,67 მ/წმე ტივტივათი სიჩქარეს. ვზო- 
მავთ რამდენიმეჯერ (არა ნაკლებ 5-სა) სიჩქარის საშუალო მაჩეენებ- 
ლის გასაგებად. ამ წესით განისაზღვრება მხოლოდ წყლის ზედაპირუ- 
ლი სიჩქარე. სინამდვილეში კი სიჩქარე ნაკადის ქვედა ფენებში თანდა– 
თანობით ჟლებულოის და, ამიტომ, ზედაპირული სიჩქარე მეტია მთელი 

ნაკადის საშუალო სიჩქარეზე. საშუალო სიჩქარეს ვანგარიშობთ” ფორ- 
მულით. 

ზ საშ = I ხედ -ძთ 

სადაც წ. არის ნაკადის: საშუალო სიჩქარე მ/წმ-ობით; 

ჩე “- ნაკადის ზედაპირული სიჩქარე მ/წმ-ობით; 

ი –- გადასაყვანი კოეფიციენტი. 
ჩვეულებრივ, საშუალო და მცირე ზომი” სამელიორაციო არხში 

(სიღრმე 0,3-–-1,0 მ) ეს კოეფიციენტი 0=0,7--–0,8; დაბეტონებულ 

კალაპოტში თ=0,85--0,90, ხოლო გაბალახებული არხისათვის 0= 
=0,45--0,65. 

2) ბატომეტრი წარმოადგენს 900--1200 სმჭ მოცულობის რეზინი». 
კამერას (1) (ნახ. 24), რომელზედაც მიმაგრებულია 20 სმ სიგრძისა და: 

6 მმ დიამეტრის მქონე ლითონის მილი (2), ბატომეტრი მაგრდება- 

სარზე იხე, რომ ბატომეტრის მილი სარისადმი პერპენდიკულარულად. 

იდგა. კანეოიღაი ჰაერ. გა15- 

დევნიან და ხელსაწყოს ჩაუშვიე- 

ბენ წყალში იმგვარად, Cომ და- 

დგეს ნაკადის მოძრაობის მიმა. 

რთულებით (ნახ, 25 ა) შედე, 
კითი წამმზომის გაშვებისთაიავე 

სწრაფად შემოატრიალებენ და 

მილს გააჩერებენ ნაკადის მოძრა- 

ობის საწინააღმდეგო მიმართუე- 

წებით (ნახ. 25 ბ). ამ მდგოძა- 
რეობა “+” ყალი ღაიწყებს ნახ. 24. ბატომეტრი 

შესვლას რეზინის კამერაში, როდესაც კამერა წყლით გაივსება 3/4-მდე, 

(ე. ი. 900 სმპ-მდე), გააჩერებენ წამმზომს, ხელსაწყოს სწრაფად შე– 
მოაბრუნებენ 180”-ით, ამოიღებენ წყლიდან და გაზომავენ ·კამერაშთ 
შესული წყლის რაოდენობას. კამერაში შესული წყლის რაოდენობის. 
გაყოფით დაკვირვების დროზე გებულობენ კამერაში წამში შესული 
წყლის რაოდენობას, შემდეგ კი ამ უკანასკნელის გამოყენებით ტარი– 
რების მრუდზე ან' სპეციალურ ცხრილში განსაზღვრავენ “ნაკადის სიჩ– 

ქარეს. · | 

ჩ8 

 



მრავალი დაკვირვების შედეგად 'დადგენილია, რომ ერთ ვერტიკალ– 
ზე ნაკადის საშუალო სიჩქარე დაახლოებით ტოლია ზედაპირიდან 

0,6- სიღრმეზე მდებარე. წერტილის სიჩქარის: მაგალითად, როდესაც სი– 
ღრმე 1,5 მ-ია, ვერტიკალზე საშუალო სიჩქარე გვექნება 1,5 . 0,6=0,9 

  

  

  

- 3 / 
ნახ. 25. სიჩქარსს გაზომვა ბატომეტრით, 

მეტრზე. რამდენიმე ვერტიკალის 0,6 სიღრმეზე გაზომილი სიჩქარეების. 
საშუალო” არითმეტიკულის გამოთვლით ადგენენ მთელი ნაკადის საშ– 

უალო სიჩქარეს: 

8) პიდრომეტრული ტრიალა ყველაზე გავრცელებული და სრულ– 
ყოფილი ხელსაწყოა სიჩქარის გასაზომად. იგი (ნახ. 26) შედგება 

ფრთებისაგან, კორპუსისაგან აღმრიცხველი მექანიზმითა და კუდით. 

ჰიდრომეტრული ტრიალას გამოყენებას საფუძვლად უდევს წყლისა. 
მოქმედება ხრახნილ ფრთებზე, რასაც ბრუნვითს მოძრაობაში მოჰყავს. 

ჰორიზონტალური ღერძი. აპ 

უკანასკნელის ბრუნვა კი მო- 

ქპედებს ელეჭტრომრიცხველ- 
ზე, რომელიც ფრთების ყოვალ 
25 მობრუნების შემდეგ იძლევა 

ნიშანს ზარის დარეკვით ან ნა- 

თურის ანთებით. განსაზღვრუ- 

ლი დროის განმავლობაში და- 

კვირვების საშუალებით გან- 
ზღვრავთ ერთ წამში ფრთების ბრუნვათა რიცხვს, ხოლო თითოეუბ- 
ამგვარ ხელსაწყოსთან თანდართული ტარირების ცხრილში ერთ წამშ–» 
მიღებული ბრუნვათა რიცხვის მიხედვით გავიგებთ წყლის მოძრაობის 

აიჩქარეს ხელსაწყოს მოთავსების სიღრმეზე. რამდენიმე ადგილას გა- 

ზომილი სიჩქარეების საშუალო არითმეტიკულის გამოთვლით ადგენეთ 
მთელი ნაკადის საშუალო სიჩქარეს: ) 

  

L 2, 260, ჰიდროვეტრელი ტრიალა. 

ვი·



ჰიდრომეტრული ტრიალას გამოყენება 10 სმ ნაკლები სიღრმის 
წყალში არ შეიძლება. · 

_ მაგალითი მ4. განვსაზღვროთ წყლის · ნაკადის სიჩქარე ჰიდრომე- 
ტრეული ტრიალათი, ხელსაწყო წყალში ჩაშვებული იყო 300 წამას 

განმავლობაში და ამავე დროში ზარის ნიშანთა რაოდენობა 30, ე. ი. 

ბრუნვათა საერთო რიცხვი M=30 . 25=750 ბრუნვას; ერთ წამში კი 

გვექნება #=750 :300=2,5 ბრუნეა. 

დავუშვათ, რომ პიდრომეტრული ტრიალას ტარირების შედეგად 
მიღებულია, რომ როდესაც ერთ წამში ბრუნვათა რაოდენობა 7L<1,69, 
მაშინ სიჩქარე V =0,21 ი, ხოლო თუ M>1,60 ბრუნვაზე ერთ წამში, 
მაშინ V =0,29 /. · 

ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში #=2,5 ბრუნვას წამში, ე. ი. აღემა- 
ტება 1,69-ს, ამისათვის V =0,29 · 2.5=0,72 მ/წმ. 

ყ% 

4. არსში წყლის სარუაბის გაზომვა წუალსაფვით 

წყალსაშვი წარმოადგენს რკინის ფურცელს (დაახლოებით 2 მმ სის– 
ქის), რომლის ერთი ნაწილი ამოჭრილია ტრაპეციის ან სამკუთხედის 
'მსგავსად. ტრაპეციის ქვედა პარალელური მხარე, რომელსაც „ზღურ- 
ბლირ“ ეწოდება, სხვადასხვა ზომისაა. ჩვეულებრიე, მიღებულია ზღურ- 
ბლის შემდეგი ზომა––-32, 48, 64, 128 სმ. 

წყლის ხარჯის სიდიდის მიხედვით ამა თუ იმ ზომის წყალსაშვს 
„ვიჟენებთ. წყალსაშვით გაზომილი წყლის ხარჯის სიზუსტე დამოკიდე- 
ბულია წყალსაშვის არხში ჩადგმაზე. არხში წყალსაშვის ჩადგმისას 
უნდა დავიცვათ შემდეგი პირობები: 

1. არხში წყალსაშვი ისე უნდა ჩაიდგას რომ წყალი მხოლოდ 
ზღურბლზე გადადიოდეს. 

2. აუცილებელი პირობაა ზღურბლის ჰორიზონტალური მდებარე- 
ობა, ხოლო არხის ნაპირების მიმართ მართობული მიმართულება. 

3. წყალსაშვი ისე უნდა ჩაიდგას, რომ ზღურბლზე გადასული წყლის 

დონე ზღურბლზე დაბლა იყოს, ე. ი. წყალი გადადიოდეს ჩანჩქერის 
“სახით. ' 

4. აუცილებელია ზღურბლზე გადასვლამდე ნაკადის სიჩქარის ნუ- 
ლამდე დაყვანა, რისთვისაც წყალსაშვის წინ -უნდა მოეწყოს ე. წ. ჰო–- 

რიზონტალურძირიანი დამაწყნარებელი აუზი: 

5. თუ წყალსაშვი განივკვეთზე ნაკლები ზომისაა; უნდა მიე- 

"მაგროს ფიცარზე და ისე ჩაიდგას არხში. 

6. წყალსაშვის ზღურბლზე წყლის დაწნევის გასაზომად წყალსაშ- 
„ვის წინ 1--1,5 მ დაცილებით უნდა ჩაიდგას ლარტყა. 
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7 სიზუსტისათვის აუცილებელი პირობაა. აგრეთვე, რომ წყლის 
მაქსიმალური წნევა ზღურბლის განის მესამედს არ აღემატებოდეს, · 

მაგალითი 85, ტრაპეციული წყალსაშვის ზღურბლის განი თ=32 სმ = 
<= 0,32 მ, წყლის დაწნევა ზღურბლზე #=9 სმ=0,09 მ. გავიგოთ არხში 

წყლისა ხარჯი. 

ტრაპეციული წყალსაშვის შემთხ- 
ვევამი წყლის ხა-ჯი. გაია'გარიშება 
ფორმულით 

  

  

_ – ტუვ,ელი 
სახ. 27. ტრაპეციელი წყალსაშვი. 0= 1,86 0ჩMV/, ძშ/წი., 

სადაც თ არის ზღურბლის განი, მ. 

ჩ –– წყლის დაწნევა ზღურბლზე, მ. 
ფორმულაში ჩავსვათ მნიშვნელობები, მივიღებთ 

0 <-1,86.0,32-),09V/ 0,695 =0,016 მ?,წმ=16 ლ,წმ. 

მიღებული შედეგი შევამოწმოთ 28-ე ნახახე მოყვანილი გრაფიკის 
გამოყენებით. აბსცისთა ღერძზე მოვნახოთ ძი წერტილი ზღურბლზე 

წყლის დაწნევის სიდიდის მიხედვით ჩM=9 სმ; ძ წერტილიდან აღვმარ-– 

თოთ მართობი ხ წერტილში მრუდის გადაკვეთამდე. ხ წერტილი- 

დან გავავლოთ ჰორიზონტა- 

ლური ხაზი 

ღერძის გადაკვეთამდე C წე– 
-რრტილში, სადაც ვკითხულ- 
ობთ, რომ 1,86 // ჩ 5) 

ლ/წმ. მიღებულ 7?მნიშ- 

კვნელობას თუ გავამრავლებთ 
წყალსაშვის ზღურბლის გან- 

ორდინატთა 

ზე 82 =0,32 მ, მივიღებთ 
ხარჯს, ე. ი- 

C = 50.0,32 = 16 ლ/წმ. 

მაგალითი 30. სარწყავ 

კვალში ჩადგმულია სამკუთ- 
ზოვანი წყალსაშვი (ნახ. 29), 

რომელშიც წყლის დაწნევა 
ს = 8 სმ. გავიგოთ სარწყავ 
კვალში არსებული წყლის 
ხარჯი. 

ი 
ზიი 

- 
250 

2ეი 

#50 

ჯიი 

56    8 
5“, #97 ამხ 22- 30“ I 

ნახ. 28, ტრაპეციული წიალსაშვით ხარჯის 

გასაზომ ფორმულაში 1,86 ხ”ის -ის 

მნიშვნელობა · 

9= 1,4 #%/ გ =1,4-0,081/ 0,ეც =0,0225 მ1/წმ=2.5 ლ/წმ. 
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მიღებული შედეგი შევამოწმოთ 30-ე ნახაზზე მოყვანილი გრაფიკახ 

გამოყენებით 

აბსცისთა ღერძზე ი წერტილიდან, სადაც ჩ=8. სმ, აღვმართო» 

მართობი--ვხ მრუდის გად> | 

კვეთამდე ხ წერტილიდან 

  

  

      

  

    
  

გავატაროთ პჰორიზონტალუ- 0 ·. I 
რიე ხაზი“ ხ-> ორდინატთა 4. | 
ღერძის კ გადაკვეთამდე. C 4.0 

წერტილში ვკითხულობთ, ! 
რომ 0=2,5 ლ/წმ. 32 : 

2.8 

24 

29 
(6 

9 ჯ2 
: - იგ 
· : ძ” 

' “2 1 - 25788 97 

“ხნა. 29. სამკუთხა წყალსაშვი. ნახ. 30. დამოკიდებულება წყლის” ხარჯსა--0. 

და სამკუთხა წყალსაშვში წყლის 

დაწნევას–--ს შორის. 

§. წულის დანაკარბი სარწყავ ქხელუი და არსის მარბი კმედების 

კოეფიციენტის დადგენა 

ყოველგვარი სახის ქსელს ახასიათებს წყლის დანაკარგი ამა თუ იმ 

რაოდენობით. არხში წყლის დანაკარგის სიდიდე განსაკუთრებით 

გრუნტის შემადგენლობაზეა დამოკიდებული. რაც უფრო მჩატე მექა- 

ნიკური შემადგენლობისაა გრუნტი, მით უფრო მეტია წყლის დანა- 

კარგი ფილტრაციის სახით და, პირიქით, 

, დანაკარგის გასაანგარიშებლად აკად. კოსტიაკოვი შემდეგ ფორ– 

მულას იძლევა... 

1. მჩატე მექანიკური შედგენილობის გრუნტში გაყვანილ სარწყ:ვ 

არხში დანაკარგი ყოველ კილომეტრზე (აღინიშნება ბერძნული ასო– 

თი „5“ სიგმა) უდრის: 

3,4 
9= დ5ა 
  %.



კ 2. საშუალო მექანიკური შედგენილობის გრუნტში 

'1,9 
92=-ფი %, 

3. მძიმე მექანიკური შედგენილობის გრუნტში 

L090,7 
0== “იი -% · 

უმჯობესია, რომ არხში წყლის დანაკარგი პრაქტიკულადაც შემო– 

წმდეს; ამისათვის არხზე (მისთვის დამახასიათებელ ადგილზე) ვირჩევო 
ორ წერტილს, რამდენიმე კილომეტრის დაშორებით ერთიმეორისაგან 

(სასურველია, არა ნაკლებ 1 კილომეტრისა). წყალს ეზომავთ პირველ 

წერტილში –- 0,, ხოლო როდესაც პირველ წერტილში გაზომილი 

წყალი მეორე წერტილს მიაღწევს, უკანასცელში კვლავ ვზომავთ 
წყლის ხარჯს--Cდ. ორივე წერტილში წყლის ხარჯთა სხვაობა მოგვ- 
ცემს დანაკარგს მთელ მანძილზე, რომელსაც თუ გავყოფთ ( მანძილზე 

და მიღებულ რიცხვს გამოვხატავთ პროცენტობით პირველ წერტილ- 
ში გაზომილი წყლის ხარჯის--C|-ის მიმართ, მივიღებთ დანაკარგს 

ერთ კილომეტრზე პროცენტობით, ე. 0. ' 

(0,-––0.) 10ე 
ძ= –ა– 

სადაც > არის დანაკარგი ერთ კილომეტრზე %-ობით, 

დ; –– წყლის ხარჯი პირველ წერტილში,. 
დე: -– წყლის ხარჯი მეორე წერტილში, 

( –– მანძილი ორ წერტილს შორის. 

მეორე წერტილში რომ სწორედ ის წყალი გაიზომოს, რომელიც 

პირველ წერტილში იყო გაზომილი პირველი გაზომვის დროს, წყალში 

უნდა ჩაყაროთ ნახერხი ან ჩაასხათ ნავთი, რომელთა მეორე წერტილში 

აღმოჩენა პირველ წერტილში გაზომილი წყლის მოახლოების მაჩვე– 

ნებელია. | 

მაგალითი მ? პირველ წერტილში C),= Cარუჭტო =2,7 მ)/წმ, მეო– 

რე წერტილში C5:= 0 ეტი “21 მ)წ/წმ, მანძილი მათ "შორის I=5 კმ-ს 

გავიგოთ დანაკარგი პროცენტობით თითოეულ ,კმ-ზე. 

(რ0არუტო “– რ0ნხეტო)1L0 (2.7--2,1) 60 
_–“- ლ---=4,4%. 

- /მარუტო 927  –433 

მაგალითი 88. დანაკარგი თ = 2%, არხის სიგრძე ჯ=3 კმ, გავიგოთ 
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არხის მარგი ქმედების კოეფიციენტი –– ,, რომელიც გვიჩვენებს სა- 

თავიდან გამოშვებული წყლის იმ საწილს, რომელსაც არხის ბოლოჰი 

მივიღებთ. 

"რაკი ერთ კმ-ზე იკარგება 2%,.მაშინ I მანძილზე დაიკარგება 

5, =2.3=69ჩ. ღო 
თუ Cარუტოს (სათავიდან გამოშვებულ წყალს) მივიღებთ 100%, 

მაშინ გამოსაყენებელი წყალი არხის ბოლოში გვექნება 100--59/= 

=100--6=94%. ე. ი. არხის მარგი ქმედების კოეფიციენტი “ი =0,94, 

რაც იმას ნიშნავს, რომ სათავიდან გამოშვებული წყლის 0,94 ნაწილ?» 

მიიღება არხის ბოლოში. 

მაგალითი 39. არხის სათავიდან გამოშვებული წყალი რპარუტოი = 

=0,7 მ/წმ, ხოლო არხის ბოლოში მიღებული წყალი (ჰპნეტცი =0,56 მ/წმ. 

გავიგოთ არხის მარგი ქმედების კოეფიციენტი–-“ი, რომელსაც ამ 

შემთხვევაში ვანგარიშობთ შემდეგი ფორმულით 

უ=-2ნბი _ 259. 8. 
ს/ბრუტო 0,7 

6. მიღასამეურნეო სარწყავი ქსელის მარბი ქმედების კოეფიციენბგის 

დადბენა 

სარწყავი სისტემის, მეურნეობის ფარგლებში არსებული სარწყავი: 
ქსელის მარგი ქმედების კოეფიციენტის განსაზღვრა შემდეგი წესით: 

ტარდება: ზაფხულის პერიოდის ერთ-ერთ დეკადაში (სასურველია, 
ივლისის ბოლოს ან აგეისტოს დასაწყისში) წარმოებს ზუსტი დაკვირ- 

ვება არხის სათავეში მიღებული და სისტემის ფარგლებიდან გაშვებუ- 

ლი ზედმეტი წყლის რაოდენობაზე. 

იმავე დეკადის განმავლობაში უნდა ჩატარდეს ცალკეული კულტუ- 
რების მორწყვის ფაქტიურ ნორმათა შესწავლა (წყალსაშვით) სისტე- 
მის ცალკეულ დამახასიათებელ ადგილებში. ამასთან ერთად საჭიროა. 
დეკადაში მორწყული ფართობის ზუსტად აღრიცხვა ცალკეული კულ- 

ტურების, მიხედვით. 

ამ მონაცემების მიხედვით შეიძლება მარგი ქმედების კოეფიციე5- 

ტის განსაზღვრა. დეკადის განმავლობაში სისტემის ფარგლებში დახარ– 

ჯული წყლის რაოდენობა უდრის 

ბრუტო = VI I– V72, 

სადაც V) არის სათავეში მიღებული წყალი მ'-ობით (დეკადის გან– 
მავლობაში), 

Vე –– სისტემის ფარგლებიდან გაშვებული წყალი მ?-ობით, 
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დავუშვათ, დეკადის განმავლობაში მოირწყო. ერთი კულტურის 

ბ ფართობი, ”, მორწყვის ნორმით, მეორე კულტურის ## ფართობი 

MM მორწყვის ნორმით და მესამე კულტურის VI. ფართობი ჩა მორ- 
წყვის ნორმით. 

ამგვარად, უშუალოდ მორწყულ ფართობზე დეკადის განმავლობაში. 
დახარჯული წყალი იქნება 

V/ნეტო = //I19, -L- /1ე10§ -- /7/ვშბვ, 

აქედან I 
M7ნეგო 

4“ = - 
MV არუტო 

მაგალითი 40. 1-–დან 11 აგვისტომდე არხის სათავეში ყოველ წამში. 

ვღებულობთ C0;|=0,5 მ), ხოლო სისტემის ფარგლებიდან ყოველ წამ- 
ში გადის C(1:=0,05 მპ3, ამავე პერიოდში მოირწყო ბაღი (M)=60 ჰა, 

სიმინდი მ: =100 ჰა, მაქრის ჭარხალი თვ =80 ჰა, მრავალწლიანი ბალა– 

ხი თ,=70 ჰა; შესაბამისად თითოეულ პექტარზე დაიხარჯა მორწყვის 

ნორმა »M1,=850 მშ, თ»ო1:=900 მ) »1::=600 მ, ი1,==2900 მშ. გავიე- 

ანგარიშოთ სისტემის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 

დეკადის განმავლობაში სისტემის ფარგლებში დახარჯული წყლის. 

«აოდე ნობა იქნება. 

M რუბიო =MV,–-V.=0,-/(:8640)-- 0. /-:864ე0=0,5-10-86400 
–-0,05- 10-:8640ე=43222ე–-4320)= 388500 მ). 

სისტემის ფარგლებში დეკადის განმავლობაში კულტურათა მო–- 

სარწყავად დახარჯული წყლის რაოდენობა იქნება 

V/ ნეტო ==//1) CI) + /II3:ღე – //1ე ზ4ვ + /IIგ3444 =: 
=850-6ე L90ს):1ე0+60ე-.82+9)ე.7)=25212ე10 8), 

საბოლოოდ მივიღებთ, რომ სისტემის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 

Mხელო 252000 
–= ტაბი მწ 0იხ4 ი 7” 388809 

მაგალითი 41. არხის სათავიდან გამოშვებული წყალი (არუტო => 

=0,13 მ/წმ, მეურნეობაში მორწყვის ნორმა #1=>=800 მპ), გავიგოთ, 
რამდენი ჰექტარი ფართობის მორწყვა შეუძლია მეურნეობას 5 დღე- 

ღამეში, თუ არხის მარგი ქმედების კოეფიციენტი უარ =0,85, ხოლო» 

შიდასამეურნეო სარწყავი ქსელის მარგი ქმედების კოეფიციენტი 

»2=0,7. 

: 95



პირველ რიგში გავიგოთ არხის ბოლოში, ანუ .მეურნეობის, წყალ- 

მიმღებთან, მიღებული წყლის რაოდენობა, ე. ი. არხის Cხეგო. ვიცით, 
რომ 

»= C+ეტო , აქედა95 C ნეტო ==»: რარუტო =0,85:-0,13=0,11 მპ/წძ. 

Cარუტო 

ვიცით რა, რომ მეურნეობა წყალმიმღებიდან ღებულობს 0,11 მ17/წ?, 

“შეგვიძლია გავიანგარიშოთ მეურნეობაში ყოველ წამში სასარგებლოდ 

გამოსაყენებელი წყალი, ე. 0. მეურნეობის 

Cდაეგი =0, 11.-0,7= 0, 4779პ?7/წძ. 

გავიგოთ რამდენ წყალს მიიღებს მოსარწყავად მეურნეობა ხუთი 

(დღე–ღამის განმავლობაში, | 

ნეტი = რწეტი - /:864ე2=0.077.5:86429-=33204 მ), 

'ამიღებული წყლით მეურნეობა § დღე-ღამეში მორწყავს 

ზ==-–-=, –უვეკე=4 1:5. ჰა. 

მაგალითი 49. მეურნეობას, 5 დღე-ღამეში მოსარწყავი აქვს. სიმინ– 
დის 50 ჰა ფართობი, მორწყვის ნორმა #1=>700 მ). გავიგოთ, რამდენი 

წყალი უნდა გამოვუშვათ არხის სათავიდან, თუ არხის «არ = 0,8, ხო- 

ლო მეურნეობის #გ=> 07. I 

50 ჰა სიმინდის მოსარწყავად საჭირო იქნება 50 . 700=35000 ჰ' 

წყალი, მეურნეობამ 5 დღე-ღამეში,. რომ დახარჯოს წყლის ეს რაოდე- 
ნობა, ის ყოველ წამში უნდა ხარჯავდეს 

35)0აპ 

C0'ტი= -- 8503 

მეურნეობაში 0,083 მჭ/წმ რომ დაიხარჯოს, საჭირო იქნება მეურ- 
ნეობის საზღვარზე-- წყალმიმღებთან ვღებულობდეთ 

0,281 
Cარუტ-.=-გ.- =9,116 მმ/წმ. 

მეურნეობამ წყალმიმღებთან რომ მიიღოს, 0,116 მჭ/წმ, მან, არხის 
სათავიდან უნდა გამოუშვას 

0,116 
“ _.=<0,15 მ7//წძ 
0,8 9, წ 

=0,091 2პჰ/შმ 

დთატუტო = 
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სარწყავი ქსელის გაადგილება გეგმაზე 

მაგალითი 48. მოცემულია კოლმეურნეობი ტერიტორიის გეგმა 

1 : 25000 მასშტაბით (ნახ. 31), მდინარეში წყლის უდაბლესი დონე 

1 მეტრით დაბლაა მდინარის კალაპოტის ნაპირთან შედარებით, ,გავა– 
ტაროთ მაგისტრალური არხი, მუდმივ სარწყავ არხთა ქსელი და დროე– 
ბითი სარწყავი არხები. , 

მაგისტრალური არხი ისე უნდა გატარდეს, რომ მისგან მიღებული 

წყალი კოლმეურნეობის ტერიტორიის ყველა ნაწილში თვითდინებით 

აღწევდეს, ამასფან დაკავშირებით მაგისტრალური არხის ბოლო წერ- 
ტილად ავიღოთ ტერიტორიის ზედა მარჯვენა კუთხეში არსებული 

უმაღლე!.ი წერტილი #, რომლის სიმაღლე 443 მეტრია. 

# წერტილიდან 28-ე მაგალითის მიხედვით გავატაროთ მაგისტრ-:- 

ლური არხი მდინარის” მიმართულებით „8 წერტილამდე, რომელიც 
მდიწარეს დაცილებულია 100 მეტრით. მაგისტრალური არხის ქანობი 
ავიღოთ L=0,0004 (დასაშვები ქანობი 0,0002--0,0007 ფარგლებმი 

ცეალებადობს. 48 მონაკვეთის გატარების შემდეგ მიLი სიგრძე იქნება 

2700 მ, ხოლო 8 წერტილის სიმაღლე 444,1 მ. მაგისტრალური არხი 

კეთდება ჭრილში. წყლის დონე არხში ნიადაგის ზედაპირიდან დაბლა 

უნდა იყოს არხში წყლის სიღრმის 1/3--1/4-ით ჩვენს შემთხვევაშ“ 
წყლის დონე არხში ავიღოთ 20 სმ დაბლა ნიადაგის ზედაპირთან შე- 

დარებით. მაგისტრალურ არხში წყლის დონის ნიშნულები იქნება #4 

წერტილში 442,8 მ, ხოლო 8 წერტილში 442.9 მ. 

მდინარიდან წყლის აღების წერტილი ისე შევარჩიოთ, რომ აზ 

აღე-ლას მღი'არეზი წყლის დონე 15--20 სმ მაღლა იყოს მაგისტრა- 

ლური არხის სათავეში: წყლის დონეზე, ამ მიზნით 8 წერტილიდან გა–- 
ვატაროთ მაგისტრალური არხი იმავე ქანობით 250 მ სიგრძით მდინ:- 
რის ნაპირზი, წინასწარ. საორიენტაციოდ შერჩეულ L) წერტილამდე, 

რომლის ნიშნულიც 445,2 მეტრია. # წერტილთან არხში წყლის დონე 

იქნება 443,9 +0,0004 . 250=444,0 მ, ხოლო ამავე წერტილში მდინა- 
რეში წყლის უდაბლესი დონის ნიშნული იქნება 445,2--1,0=444,2 მ. 

ე. ი. მდინარეში წყლის დონე მაღლა იქნება წყლის აღების წერტილ- 

თან არხში წყლის დონესთან შედარებით 444,2--444,0=0,2 მეტრით, 
რაც დასაშვებია. . 

გეგმაზე მაგისტრალური არხის გატარების შემდეგ უნდა -გავიყვა–- 

ნოთ მუდმივი სარწყავი და წყალშემკრებ არხთა ქსელი, ამ დროს 
უნდა ვეცადოთ რომ გამანაწილებელი ქსელი, თუ სარწყავი ფართო- 

ბის რელიეფი ამის საშუალებას იძლევა, იყოს ორმხრივი მოქმედების 
და მუდმივ არხთა შორის მანძილი 400-–1200 მეტრის , ფარგლებში 
7. ო. ცუ/ცუნაშვილი | 97
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ნაზ. 31. კოლმეურნეობის ტერიტორიის გეგმა. 

ცვალებადობდეს მექანიზაციის გამოყენებისათვის საუკეთესო პირობე- 
ბის შესაქმნელად. 

#4 და M წერტილებიდან გავატაროთ პირველი რიგის განმანაწილე- 
ბლები, ხოლო I წერტილიდან წყალშემკრები, პირველი რიგის გან– 
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მანაწილებლებიდან გავატაროთ 9 საუბნო განმანაწილებელი, ბ-1-იდან 
6-ი, აქედან სამი მარჯეენა მხარეს, სამი მარცხენა მხარეს, ხოლო ბ-2 

განმანაწილბლიდან მხოლოდ მარცხენა მხარეს. საუბნო განმანაწილე– 
ბლებს შორის მანძილი ავიღოთ დაახლოებით 900 მ. 

საუბნო განმანაწილებლების გასწვრივ ზედა მხარიდან და ნაკვეთის 
ბოლოში გავატაროთ წყალშემკრები არხები ხოლო პირველი რიგის 

განმანაწილებლების გასწვრივ, საუბნო განმანაწილებლებსა და წყალ– 
შემკრებ არხებს შორის გზები. არხებზე გზის გადაკვეთის ადგილას 

მოგაყოთ 20 მ-ლხიღი. ყ:ელა მუღმივი .არხის გასწვრივ. დავრგოთ 

მრავალწლოვანი მცენარეები 10 მ განის ზოლმი. “ 

გეგმის მიხედვით კოლმეურნეობის მთელი ფართობი «სრუტე =760 

ჰა. ხოლო საჯკარმიდამოს გამოკლებით სახნავ-სათესი ფართობი იქნება 

640 ჰა. თუ მხედველობაში მივიღებთ, რომ სარწყავ ფართობზე არხე– 

ბით, გზებით, მწვანე ნარგაობით მთელი ფართობის დაახლოებეთ 

5-10%-ია დაკავებული, ე. ი. ფართობის გამოყენების კოეფიციენ- 
ტი –- #X ცვალებადობს 0,95--0,90-ს შორის, მაშინ, ჩვენი მაგალითის 

შემთხვევაში სარწყავად გამოყენებული ნეტო ფართობი 1:'ნეგი= 

640 . 0,9==576 ჰა. ეს ფართობი, მასზედ მუდმივი ქსელის გატარებით 
დაიყოფა დაახლოებით თანაბარი ზომის რვა მინდვრად 576 : 8=72 ჰა 
ნეტო ფართობით, რომლებიც შეიძლება გამოვიყენოთ 8-მინდერიანი 

სათოხნი თესლბრუნეის ცალკეულ მინდვრებად. 

დროებითი სარწყავი არხებიდს ვასატარებლად განვსაზღვროთ 
მთლიანი ტერიტორიის საშუალო ქანობი–-–/ 

ს-ს  443--436 
'I=, “= –ჰ).250: 

დროებით სარწყავ არხებს შორის მანძილი ნიადაგის მექანიკური 
შედგენილობისა და სარწყავი ფართობის ქანობის მიხედვით ცვალება- 
ღობს 50--100 მმ-ის ფარგლებში. ჩეენს შემთხვევაში, რაკი ფართობს 

საშუალო ქანობი აქვს, ხოლო ნიადაგები მძიმე მექანიკური შედგენილო– 

ბისაა, დროებითი სარწყავი არხები გახვალაგოთ გრძივი სქემით და 

მათ შორის მანძილი ავიღოთ 100 მეტრი, ე. ი. თითოეულ სარწყავ 

უბანში, ანუ თესლბრუნვის თითოეულ მინდორზე დაგვჭირდება 9–-9 

დროებითი სარწყავი არხი, მთელ ფართობზე 9X9=72 არხი. 

ყველა დროებითი სარწყავი არხის დასაწყისში--საუბნო არხზე 
მოვაწყოთ მუდმიეი მოქმედების წყალგამანაწილიბელი მოწყობილობა 
72 ადგილზე, ხოლო საკარმიდამო ნაკვეთებზე–-10. ასეთივე განმანაწი– 
ლებლები მოვაწყოთ მუდმივი არხების განშტოების ადგილას ერთმხ- 
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რივე მოჟმედების მაგისტრალურ არხზე 2, ბ-2 განმანაწილებლებზე ვ, 

ხოლო ბ-1 განმანაწილებლებზე 3 ორმხრივი მოქმედების. 

§. არხის საანბარი“მო სა:ჩწაეს დადგენა 

მაგალითი 44 მეურნეობაში დაგეგმილი გვაქს რვამინდვრიაზი 
თესლბრუნვა (მაგალითი 43), სადაც 3 მინდორი უკავია საშემოდგომო 
ხორბალს (აქედან 2 მინდორზე მოსავლის აღების შემდეგ დაითესება 

ერთწლიანი პარკოსნები, 1-ზე კი სანაწვერალო სიმიხდი), ხოლო 3 სი– 

მინდსა და 2 კი შაქრის ჭარხალს, დავადგინოთ დროებითი „სარწყავი 

არხებისა და მუდმივ არხთა ხარჯები. 

ვინაიდან კულტურები თესლბრუნვის მინდვრებზე მორიგეობენ. ეს 
უკანასკნელნი კი დაახლოებით თანაბარი ზომის არიან, ცხადია, ყველა 
საუბნო განმანაწილებლის ხარჯი ერთი და იგივე იქნება, რომელიც 
უნდა ვიანგარიშოთ იმ კულტურის მიმართ, რომელიც შემჭიდროებულ 
ეად.ზი მოითხოვს რწყვის ჩატარებას, ასეთი კულტურა ჩვენს შემთხ– 
ვევაში სიმინდია, რომელსაც 3 მინდორი უკავია და უნდა მოირწყოს 
9 დღეში. 

ღავუშვათ, Lიმინდის რწყვის პერიოდში ჰიდრომოდული ი =0.337 

ლ/წმ. მაშინ სიმინდის მთელი ფართობი M9=3X72=216 ჰა-ს მოს-ლ- 

წყავდ დაგვჭირდება (,კა=V :უ;ეტ = 5=0,337 . 576-=194,1 ლ/წმ. 

რაკი სიმინდი სათოხნი კულტურაა და მორწყვიდან 3--5 დღეში 
უნდა ჩატარდეს კულტივაცია, თუ მისთვის საჭირო წყალს--194,1 ლ/წმ 

ერთდროულად გავანაწილებთ სამ მინდორზე, მაშინ თითოეული მინდ- 

ვრის მორწყვა გაგრძელდება 9 დღეს და კულტივაცია პირველ დღეს 
მორწყულ ფართობს მოუწევს 11--12 დღის შემდეგ. თითოეული მი5- 
დვრის მორწყვა რომ არ გაჭიანურდეს და კულტივაციის ჩატარება 
არ დაგვიანდეს, სიმინდის მთლიანი ფართობისათვის საჭირო სარწყავი 
წყალი–-194,1 ლ/წმ მივცეთ მორიგეობით თითოეულ უბანს სამ-სამი 

ღღით, ხოლო მორწყვიდან მეხუთე დღეს ჩავატაროთ კულტივაცია. 

თესლბრუნვის ერთ მინდორზე მიცემული წყალი-–-194,1 ლ/წმ გავა- 

ნაწილოთ 9 დროებით სარწყავ არხში, თითოეულში, ოე =21,6 ლ/წმ 

რაოდენობით. დროებით სარწყავ არხში არსებული დანაკარგების 

გამო, საჭირო იქნება გავუშვათ არა 21,6 ლ/წმ, არამედ უფრო მეტ?. 

დავუშვათ, რომ დროებითი სარწყავი არხების მარგი ქმედების კოე– 

ფიციენტი «== 0,9, მაშინ 9 დროებითი სარწყავი არხისათვის საჭი- 

რო იქნება 

_ რქუა 7 =216 ლ/წმ მიღებ ელი 216 ლ,წმ



წყალი იქნება საუბნო არხისათვის 0 ნეტო, ხოლო ბრუტო ხარჯს მი- 

ვიღებთ, თუ მას გავყოფთ საუბნო განმანაწილებლის მარგი ქმედების 

კოეფიციენტზე ოუ = 0,9, ე. ი. 

01. _ 216 
<540=  --=240 ლ/წმ. 7. 0.5 ლ/წ 

რაკი ბ-2 განმანაწილებელი ემსახურება მხოლოდ სამ უბანს--მინ– 
დორს, ამიტომ მისი ხარჯი შეიძლება ავიღოთ საუბნო განმანაწილებ–- 
ლის ხარჯის ტოლთ ე. 0. ბ-2 განმანაწილებლის 

აა–– 

ბ–2 24) 
012 =24) C/წ), ხოლო 9121, =- 56 = <1 “26% ლ/წმ. 

ბ-1განმანაწილებლის ხარჯი, რომელიც ერთდროულად ემსახურება 

თესლბრუნვის 5 მინდორს და საკარმიდამო ნაკვეთებს, ავიღოთ საუბ– 

„ ნო განმანაწილებლის ორმაგი ხარჯის ტოლი, ე. ი. 

2 =207. გ ,=2:240=480 ლ/წმ, 

მაგრამ თუ ბ-1 არხისათვის მარგი ქმედების კოეფიციენტს ავიღებთ 

0,92-ს, მაშინ 

480 489 
ბუგი 4: = უ83 =522 ლ/წშ. 

მაგისტრალური არხისათვის დავუშვათ ':კ = 0,93, მაშინ ხარჯი 

სათავეში ' 

  

–ბ-) 522 
ქუსათ - უტტ _ _ _ · ბრუტო“ «მგ 0.92 561 ლ/წმ 

მაგისტრალურ არხში, ბ-1 განმანაწწილებელთან ხარჯი იქნება 

522 ლ/წმ, ხოლო მის ქვემოთ, სადაც, მხოლოდ ბ-2-ისათვის საჭირო 

წყალმა უნდა გაიაროს, 

  

C5>-2 264 
(მბ =- ატო = = წ 
Vარუტო თ2გ 6,93 284 ლ/წჰ 

9. არხის განივკვეთის შერჩევა 

წინა მაგალითში დადგენილი ხარჯების მხედველობაში მიღებით, 
შევარჩიოთ განივკვეთი ყველა არხისათვის, განივკვეთის შერჩევა ხდე–- 

101



ბ. ჯოხის სათავეში, სოლოსა და არხის განზტოების ადგილას, საიდა- 

ნაც ხარჯი საგრძნობლად იცვლება. მაგალითად, ჩვენს შემთხვევაში, მა- 
გისტრალური არხისათვი”“ განივკვეთს განვსაზღვრავთ სათავეში, ბო–- 

ლოში, ხოლო გ-1 განმანაწილებელთან გვექნება ორი კვეთი ერთი გან- 

"შმტოებამდე 522 ლ/წმ 'არჯისათვის, ხოლ მეორე მის ქვემოთ 284 ლ/წმ- 
თვის. 

ვიცით რა არხის ხარჯი, ქანობი დაფერდების კოეფიციენტი, 
“შერჩევის მეთოდის გამოყენებით ვადგენთ არხის სათანადო სიღრმეს 

ან ფსკერის განს, რისთვისაც აღებული მონაცემების მიხედვით ვან- 

გარიშობთ არხში წყლის მოძრაობის სიჩქარესა და ხარჯს. გაანგარე- 
შებით მიღებული ხარჯი თუ დაახლოებით ტოლი იქნება არხისათვის 
წინასწარდადგენილი ხარჯისა და მიღებული სიჩქარეც თუ დასაშვებია 
მოცემული პირობებისათვის, მაშინ ჩვენ მიერ აღებული არხის სიღრმე, 
ფსკერის განი კარგი ყოფილა, წინააღმდეგ შემთხვევაში უნდა შევცვა- 

ლოთ ფსკერის განი ან სიღრმე და გავიანგარიმოთ ხელახლა სასურველი 

შედეგების მიღებამდე. 
მაგალითი 46. დავადგინოთ მაგისტრალური არხის განიეკვეთი სა- 

თავეში თუ რაი. = 561 ლ/წმ, ქანობი (=0,0004, დაფერდების 
კოეფიციენტი Cდ =- 1 (მძიმე წექანიკერი შედგენილობის გრუნტისა- 

თვის, დანართი 10). 

დავუშეათ არხის სიღრმე ”= 0,7 მ, ფსკერის განი ხ=1,25 მ და 

ეიანგარიშოთ მათი შესაბამისი ხარჯი. 

არხის ცოცხალი კვეთი იქნება 

#”=(ხ-+Cდ/)#/=(1,25 + 1:-0,7)0,7==1 ,35მ?, 

სველი პერიმეტრი იქნება 

#=ს+2MV1-Lდ:= 125 4-2-0,7 1/1-- 17=1,25+2-0,7 -1,41 =3,22 მ, 

ჰიდრავლიკური რადიუსი იქნება 

# _ 1,36 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის გრუნტში გაკეთებული არხისათ- 

ვის მე-6 დანართის მიხედვით ხორკლიანობის კოეფიციენტი #=9,025, 

ხოლო მე-8 დანართის მიხედეით, /„ და M-ის მნიშენელობების გამო- 
ყენებით, ვადგენთ, რომ სიჩქარის კოეფიციენტი C=32,2. 

არხში წყლის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე იქნება 

V=C/ #:-; –32,2/ 0,42:0,0054 =32 2-0,013=0,418 მ/წმ. 
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"მიღებული სიჩქარე 0,418 მ/წმ მძიმე მექანიკური შედგენილობის 

გრუნტისათვის სრულიად დასაშვებია (დანართი 9), 

საბოლოოდ, ხარჯი იქნება 

C = /”·- V=1.35-0,418 =0.56882/წმ = 558 /წმ. 

მიღებული ხარჯი აღემატება საანგარიშო ხარჯს 7 ლ/წმ-ით, რაც 

დასაშვებია. მაშ, ჩვენ მიერ აღებული სიღრმე და ფსკერის განი კარგა– 

დაა შერჩეულტბ და ხელახლა შერჩევას აღარ საჭიროებს. 

აქ ჩატარებული გაანგარიშების მსგავსად შევარჩევთ ყველა განიე– 

კვეთისათვის. გაანგარიშების შედეგები მოყვანილია 29-ე ცხრილში. 

  

  
  

  

  

      

ეხრილი 2 
() ' . - 
< - ო დ, < < არხის ხარ- 

კიკო) ხI |5. | რ-0 მ7/დ). 
არხის დასახელება I 5< §> 2. ჯ 1 ლ აეაეღ 

| <2 | > | C 8 I ი. + C C 9 

XI C5 |) 595: I! C%5 |I226 << 

მაგისტრალური არხი | | 

1) სათავეში · , · 0,0 1,25 1,36 0,418 0,561) | 0,568 

2 ბ-! განმანაწილებელთან 0,70 | 1,10 L,26 0,420 | 0,522 | 0,529 
3) ბ-1-ის ქვემოთ '” 0.70 , 0,45 0,8C 0,320 | 0,284 | 0.296 
4) მაგ. არხის ბოლოში 0,720 | 040!) 0,77 0350 | 0,264 | 0.269 

ბ-! განმანაწილებელი 

M) თავში .- 047 | I,0ი0 | 0,69 076 | 0,522 | 0,524 
2) ბოლოში - 0,45 1,680 0,065 0,?ი 0,480 | 0,494 

ბ-2 განმანაწილებელი ' 

1) თავში . 0,45§ | 045 | 0,40 ისტ | 0.2641 0,265 
2) ბოლოში 0,45 040!) 0,38 005 | 0.240! 0,247 

საუბნო განმანაწილებელი | 

1) თავში 0,55 | 0,40 0,52. 0,47 0,240 | 0,244 
2) ბოლოში 0,52 | 0,40 0,49 0,405 0,216 | 0,225     

10. მიწიხ სამუშაოების განსაზღვრა 

მიწის სამუშაოების სიდიდის დასადგენად უნდა ავაგოთ არხის 

გრძივი პროფილი, რომელზედაც დატანებული უნდა იყოს იმ რელიე– 

ფის ზედაპირის მოხაზულობა, სადაც არხს ტრასა გაძელის, არხში 

წყლის დონე, არხის ძირი და მიწის ამოღების სიღრმე. 

რელიეფის მოხაზულობის და არხში წყლის დონის ხახებს გავატა- 

რებთ 43-ე მაგალითში დადგენილი ნიშნულების მიხედვით, არხას 
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ძირის გატარებისათვის არხში წყლის დონის ნიშნულებს გამოვაკლებთ 

შერჩევით მიღებული არხის სიღრმეებს, ხოლო მიწის ამოღების სიღრ- 

აანიჯი ჯტილიჩგ 6ურაილში 

    
  

    
    

    

– აჩხის იჩი. 

ჯანობ _  . C0C,0004« იილ0ი4 სით. 
აძრლბის აი თ. : 

. ხაილ492 დ .- 9 –. 
: 4 ნითულ”ლი ნიშნული % თ : ეუ 2. + 31 5 _ 3 

შაპი ნ6იშნულნი ო) > ვს 
MI = ჯ ვ 

მანძილი I /9809 300 250 
          

ნახ. 32. მაგისტრალური არხის გრძივი პროფილი. _ უა –=–. 

მეს მივიღებთ რელიეფის ზედაპირის ნიშნულებიდან არხის ძირის“ ნიმშ– 

ნულების გამოკლებით. 32-ე ნახახზე მოცემულია მაგისტრალური არ- 

ხის გრძივი პროფილი. 

მიწის სამუშაოებს გავიანგარიშებთ არხის მთელი სიგრძის ცალკე- 

ული მონაკვეთებისათვის ფართობის რელიეფისა და არხის განიეკვე- 

თის ცვლის მიხედვით. 

მაგალითი 146. 43-ე მაგალითში გატარებული ყველა მუდმივი არხი- 

სათვის გავიანგარიშოთ მიწის სამუშაოების რაოდენობა: 

პირვეელ რიგში გავიანგარიშოთ მაგისტრალური არხისათვის 

(ნახ. 32), რისთვისაც უნდა გამოვყოთ საანგარიშო უბნები, პირველი–- 

სათავიდან 8 წერტილამდე "სიგრძით 250 მ; მეორე––8 წერტილიდან 

ბ:1 განმანაწილებლამდე, სიგრძით 900 მ; მესამე–-–გ-1. განმანაწილებ- 
ლიდან მაგისტრალური არხის ბოლომდე, სიგრძით 1800 მ. 

' სათავიდან 8 წერტილამდე მიწის სამუშაოების , გამოსათვლტლად 

მათ შორის მანძილს გავამრავლებთ არხის საშუალო განივკვეთზე. :3 

უკანასკნელს მივიღებთ, თუ სათავეში არხის კეეთის მნიშვნელობა” 

მივუმატებთ 8 წერტილში არსებულ განივკვეთის მნიშვნელობას, დ> 
გავყოფთ ორზე. 
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მიწის სამუშაოების გასაანგარიშებლად არხის განივკვეთს ვანგარი– 

შობთ მიწის ამოღების სიღრმი გამოყენებით ჩვენს შემთხვევაში 

სათავეში მიწის ამოღების სიღრმე იქნება ს წერტილის ნიშნულს 

გამოკლებული ამავე წერტილში არხის ძირის ნიშნული, ე· ი. #=7 

=345,2-––-343,3=1,9 მ, ხოლო 8 წერტილში #=444,1-–443,2=0,9 2; 

შესაბამისად არხის კვეთები გექნება 

/”სათ=!'/0 -L%/,I =(1.25+-1-1,19)1,9=5,98 მ?, 

/ჩგ =(ხ+დ/,ჩ=(1,25-IL-1-0,9)09=1,93 49, 

/”სათ-,გ 5,93+1,93 
ლალალ--__-- == –.--'_'-' –- = ?. 2 2 3,5 მ #”სა3 == 

სათავიდან 8 წერტილამდე (სიგრძე 1=250 მ) მაგისტრალური: 

არხის გასაკეთებლად ამოსაღები მიწის რაოდენობა იქნება 

VI ==” საგ:/=3.95- 25) = 987 მპ. 

ამავე წესით გაანგარიშებული შედეგები ყველა არხისათვის მოყვა– 

ნილია 30-ე ცხრილში. 

  

  

  

ცხრილი320 

განიეკვეთი – #, 2-– | ა,ხის | ამოსაღები 
არხის დასახელება - სიგრძე –-, მიწ«ხ რა- 

დასაწ- ბოლო- საშზუ- იმ | ოღენოიძა, მ) 
. ყისში ში I „ლო I 

მაგისტრალური არხი | 

1) სათავიდან 8 წერტილამდე 59ზ 1,93 3,95 250 987. 

2) 8-დან ბ-1 განმანაწილებლამდე | 1,593 | ),8§0 1,87 900 1683 
3) გ-1-დან მაგისტრალის ბო- 

ლომდე „| ).21 | 1,17 !. 1,19 1600 2142 
, ბ–-1 განმანაწილებელი | 

1) სათავიდან ბოლომდე .· 0.93 ! 0.89 | 9,1. 27009 2457“ 

ბ-2 განმანაწილებელი , 

1) სათავიდან ბოლომდე _.. «| 0.58 | 0,55 | 0,57 2700 153C- 
საუბნო განმანაწილებელი 

1) სათავიდან ბოლომდე (9 არხი) | 0,72 | 068 | 0.2 8100 5670” 
წყალშემკრები _.. ,. –ეაეა', – 2.58 2200. 1566 
9 საუბნო წყალშემკრები „-– LL – 0,72 გი0 : §822 

ს .-. – I 
ულ ლ (| – – – 21876         
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11. მშენებლობის ეკონომიკურობის დადგენა 

იმისათვის, რომ დავადგინოთ დაპროექტებული ღონისძიებების 

ეკონომიკურობის საკითხი, უნდა გამოვიანგარიშოთ დაპროექტებული 

სისტემის მთლიანი სამშენებლო ღირებულება და სისტემის მშენეა- 

ლობაზე დახარჯული კაპიტალდაბანდების ანაზღაურების--ამოგებია 

ხანგრძლივობა. , 

მშენებლობის მთლიანი ღირებულების განსაზღვრის შემდეგ უნდა 
დავადგინოთ ერთი ჰექტარის ღირებულება, რისთვისაც მშენებლობის 
“მთლიან ღირებულებას ვყოფთ ნეტო ფართობზე. მიღებულ სიდიდეს 
„ვადარებთ პრაქტიკაში დადგენილი ერთი ჰექტარის მშენებლობის ღი- 
რებულებას, რაც მოგვცემს საშუალებას ვიქონიოთ წარმოდგენა მშენე- 
„ბლობის ეკონომიკურობაზე. 

პრაქტიკაში ერთი ჰექტარი ნეტო ფართობის მისაღებ ღირებულე– 
ბად თვლიან: 

1. თვითმდენი სარწყავი სისტემას წყალსაცავით 200––300 მან. 

2. იგივე, უწყალსაცავოდ 150--200 მან. : 

3. მექანიკური მორწყვა წყალსაცავით და 50 მ-მდე წყლის აწევით. 

5300-–400 მან. 

4. იგივე 50 მეტრზე მაღლა წყლის აწევით 500-–600 მან. 

5. მექანიკური მორწყვვა უწყალსაცავოდ .და 50 .მ-მდე წყლის 

„აწევით 200-––300 მან. 

6. იგივე წყლის აწევით 50 მეტრზე მაღლა 300-––400 მან. 

7. დასაწვიმებელი სისტემა 1000––1500 მან. . 

საბოლოო დასკვნა მშენებლობის ეკონომიკურობის შესახებ შეიძ- 

“ლება გაკეთდეს მხოლოდ მას შემდეგ, როდესაც დადგინდება მშეზნებ-. 
ლობაზე დახარჯული კაპიტალდაბანდების ამოგების ვადა. ამ საკითხის 

„გადაწყვეტისათვის უნდა გამოვიანგარიშოთ გატარებულ ღონისძიებათა 

შედეგად მეურნეობაში მიღებული დამატებითი სუფთა შემოსავალი. 

დამატებითი სუფთა შემოსავალი გაიანგარიშება მეურნეობის საერთო 

"შემოსავლის განსახღერით მორწყვამდე და მორწყვის შემდეგ; რომელ- 
“თა სხვაობაზე თუ გავყოფთ მშენებლობის საერთო ღირებულებას, მა- 

ვიღებთ კაპიტალდაბანდების ამოგებისათვის საჭირო წელთა რაოდე– 

ნობას. 

კაპიტალდაბანდების ამოგების მისაღებ ხანგრძლივობად მიღებუ- 

-ლია 10--15 წელი. 

მაგალითი 47. დავადგინოთ ჩვენ მიერ დაპროექტებული სარწყავი 
სისტემის ეკონომიკურობის საკითხი. 

პირველ რიგში, ჩავატაროთ დაპროექტებული ღონისძიებების შე- 

სასრულებელი ყველა სახის სამუშაოს ხარჯთაღრიცხვის მიახლოები- 
«ი ანგარიში გამსხვილებული ნორმებით (ცხრ. 31). 
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ცხრილი 1 

2 4 2 
1 '.21%09 წ 

სამუშაოს დასახელება % 2? V (285 § 4) 
2 «2 V C 59%. | X.§.. 
9 ლა ზ 2 CC% 26% 
დნისლ +« ლდწო 3 ხო 

1) მიწის სამუშაოები ექსკ: ვატორით LL) 21876 I 0.2 6563 

2 »» „ ხელით მ? ვი00 ! 0,8 2400 

წყალგანმანაწილებელი (რაბი); I 

1) საუბნო განმანაწილებელზე ალი 82 | 150 12300 
2) ორმხრივი მოქმედების შალი ვ 350 1050 
3) ცალმარივი მოქმედების- ცალი 5 I 220 11:00 

მილხიდი ცალი | 20 : §350 7000 
სათავე ცალი 1 : 5000 5000 
გზები კმ 18,9 100 180 
მრავალწლოვნი. ნარგაობა ჰა .  19,0 105 1900 

სულ – –_ – 39203 

საპროექტო და საკვლევ-საძიებო სამუშაოების ჩასატარებლად მე- 

ღებულ თანხას უნდა დაემატოს მისი 30%, ე ი. 

39203 + 39203 . 0,3=39203 +11761=50964 მან. 

მშენებლობის მთლიანი ღირებულების დასადგენად მიღებულ თან- 

ხას უხდა დაერიცხოს ადმინისტრაციულ-სამეურნეო და სხვა ზედნა- 

„დები ხარჯები 13%-ის ოდენობით. 

საბოლოოდ, მშენებლობის მთლიანი ღირებულება იქნება 

50964 + 50964 . 0,13=50964 +6625= 57589 მან. 

ურთი ჰექტარი ნეტო ფართობის სამშენებლო ღირებულება „იქნება 

სამშევებ ირებულეა 57589 
“ემდელეიი =10ე მან.   

თ ნეტო "576 

ერთი ჰექტარის სამშენებლო ღირებულებით თუ ვიმსჯელებთ, ჩეე§ 
მიერ დაპროექტებული სარწყავი სისტემა ეკონომიკურობის თვალსა– 

ზრისით მისაღებია. ამ საკითხის საბოლოო გადაწყვეტისათვის დავად– 

გინოთ მშენებლობაზე დახარჯული კაპიტალდაბანდების ამოგების ვა– 

და, რისთვისაც უნდა გავიანგარიშოთ მეურნეობაში პროექტით გათეა- 

ლისწინებულ ღონისძიებათა გატარების შედეგად მიღებული დამატე– 

ბითი სუფთა მოგება, 
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ცხრილი :2 
  

ღირებულება 

ფართობი მოსავალი ც , მან-ობით დამატები» , , · ' - თი შემო- 
კულტურათა დასახელება –” –– სავალი, 

ჰა სა !მთლი.:ნი ერთე მთლი ქენ.” | · ული | ანი : 
  

მორწყეის შემდეგ 

  

    

საშებოღგონო ხორბალი 2)6 25 540 2.5 | 13500 
სამინდი ს 2)6 60 12960 2,5 32400 

შაქრის ქარხალი 144 300 43200 0.2 8640 

სანაწვერალო კულტურები: | 

ერთწლიანა პარკოსნები · 

(თ«ვად) 100 60 6000 | 2,0 | 12002 
ერთწლიანი პა-კოსნები ' 

(მარცვლად) 44 22 966 7.0 6776 
სიმინდი (მაოცვლად) 72 '" 30 21%0 ! 2,5 5400 

სულ –_ –_ –_ _– 78716 
! 

მორწჟვამდე 

საშემოდგომო ზორბალი 216 109 2160 2,5 | 5400 

სიმინდი 214 20 4320 2,5 |10800 

შაქრის ქარხალი 144 80 LI1520 0.2 | 2304 

სანაწვერალო კულტურები: 

ერთწლოვანი პარკოსნები | 
(თივად) 100 20 2000 2,0 (| 4,000 

ერთწლიანი პარკოსნები · 
(მარცელად) 44 10 ჟ440. 7.0 3080 

სიმინდი (მარცვლად) 72 12 864 2,5 | 2160 

სულ – . – – |27744 |· 50952         
მეურნეობის მთლიანი შემოსავალი მორწყვამდე და მორწყვის შე1- 

დეგ მოყვანილია 32-ე ცხრილში. 

მორწყვის შედეგად მიღებულ სუფთა მოგების გასაგებად დამატე- 

ბით შემოსავალს უნდა გამოვაკლოთ სარწყავ ფართობზე (ძირითად 

ფართობს--576 ჰა-ს დამატებული 216 ჰა ნაწვერალი, ე. ი. 792 ჰა-ზე) 

დამატებითი ღონისძიებების (ყოველწლიურად დროებითი სარწყავი 

ქსელის. გატარება, ფართობის მოსწორება-მოშანდაკება, რწყვების ჩა- 
ტარება და სხვა: სამუშაოები) ჩასატარებლად საჭირო ხარჯები, დაახ– 

ლოებით 30 მან. ჰექტარზე ,ე. ი. მთელ ფართობზე 792 · 30=23760 

მან, ამგვარად, მეურნეობას წელიწადში სუფთა მოგება ექნება. 

50952 -–– 23760 = 27192 მან. 
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მშენებლობაზე დახარჯული კაპიტალდაბანდების ამოგების-ანაზღა- 
ურების ვადა იქნება ' 

მთლიახი სამმეეებლო ღირებულება 57589 - 

< :21თე “2 წელი. 
  

დამატებითი სუფთა ძოგება 

როგორც გაანგარიშებიდან ჩანს, მეურნეობა პროექტით გათვალის–- 
წინებული ღონისძიებების გატარებაზე გაწეულ ხარჯებს ორ წელია- 

წადში გამოისყიდის და პროექტის განხორციელება საკმაოდ მოკლე 

ვადაში მოგვცემს ეკონომიკურ ეფექტს, ამიტომ მისი განხორციელება 

ხელსაყრელია. 

V შიდასამეურნეო. წყალსარბებლობის გეგმა 

1. შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გეგმის შედგენა 

შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გეგმა მეურნეობი წლიური 

საწარმოო გეგმის შემადგენელი ნაწილია. მეურნეობაში წყლის მიღება 

გამოყენება და რწყეების ჩატარება მჭიდროდ უნდა იყოს დაკავშირე- 

ბული სარწყავ ფართობზე უხვი მოსავლის მისაღებად ჩასატარებელ 

აგროტექნიკურ ღონისძიებათა სისტემასთან. 

შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გეგმა შედგება: 

1. რწყვების ჩატარების გეგმისა და 

2. მეურნეობისათვის მიწოდების გეგმისაგან. 

შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გიგიმ შის-ოგენად საქიროა 

შემდეგი მონაცემები: 

1. მეურნეობის სარწყავი ფართობის გეგმა, რომელზეც დატანებუ– 

ლი იქნება თესლბრუნვის მინდვრების, სარწყავი უბნისა და ბრიგად)- 

ბის საზღვრები, სარწყავ და: წყალშემკრებ არხთა ქსელი, წყალსაღები 

წერტები, ჰიდროტექნიკური ნაგებობები გზები და მრავალწლოვალი 

ნარგაობანი ქსელზე; 

2. სას--სამ. კულტურები, მათი განლაგება თესლბრუნვის მინდვრე:- 

ზე, დაკავებული ფართობი; 

3. მეურნეობაში არსებულ სარწყავ არხთა სიგრძე, მათი წყალგამ- 

ტარობა და მარგი ქმედების კოეფიციენტი; 

4. მეურნეობის პირობებისათვის რეკომენდებული სას.-სამ. კულ- 

ტურათა რწყვის რეჟიმი, რწყვის ვადები და რწყვის წესი. 
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– 2     
ნახ. 31. მეურნეობის სარწყავი ფართობის გეგმა. / 

მოცემულია: 1. მეურნეობის სარწყავი ფართობის გეგმა (წახ. 33), 

რომელზედაც დატანებულია სარწყავი ქსელი: მაგისტრალური არხიდან 

გამოდის ორი პირველი რიგის განმანაწილებელი ბ-1 და ბ-2. გ-1 ორ- 

მხრივი მოქმედებისაა, რომლიდანაც სათავეს იღებენ საუბნო განმანა– 

წილებლები 'უ-1, უ-2, უ-3, უ-4, უ-5 და უ-6, ბ-2 განმანაწილებლიდან. 

გამოდიან საუბნო განმანაწილებლები შ-7, უ-8 და უ-9. საუბნო გა5- 

მანაწილებლებიდან გამოდის გრძივი მიმართულებით გატარებული 

9--9 დროებითი სარწყავი არხი. დროებით სარწყავ არხთა შორის მან– 

ძილი, დაახლოებით, ასი მეტრია, სიგრძე 900 მ. ·მუდმივ არხთა ქსელით. 

მთელი სარწყავი ფართობი დაყოფილია 9 სარწყავ უბნად. თითოეული 

სარწყავი უბანი წარმოადგენს ცხრამინდვრიანი თესლბრუნვის ერთ 

მინდორს; » 

2. სას.-სამქე კულტურათა განლაგება თესლბრუნვის მინდვრებზე, 

დაკავებული ფართობი (ცხრილი 33); 

3. მეურნეობაში არსებულ სარწყავ არხთა სიგრძე, წყალგამტარო–- 

ბა და თითოეულის მარგი ქმედების კოეფიციენტი (ცხრ. 34); 

4. მეურნეობის პირობებისათვის კულტურათა რწყვის რეკომენდე– 
ბული რეჟიმი–-რწყვის ნორმები, ვადები და წესი (ცხრ. 35). 
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ცხრილივ33 

სას.-სამ კულტურათა განლაგება თესლბრუნვის მინდვრებზე 
  

  

  

      

მიაბა თნ) კუ:ტურა –კ––ა 

I - 

მემე აპალწლომანი ბალანი | 703 10.9 
II მრავალწლოვანი ბალახი, 1 წლია 71,8 11,1 

I მრავალწლოვანი ბალახი,!2 წლი» 72,2 11,1 

IV საშემოდგომო ხორბალი, ნაწვე– 
რალზე სიმინდი 69,7 10,8 

V სიმინდი ხ4,8 10,ა 

VI საშემოდგომო ხორბალი, ნაწვე– ' 
რალზე სიმინდი 70,2 11,8 

VII სიმინდი 75,7 11,7 

VIII საშემოდგომო ზორბალი 76,8 11.9 

IX სიმინღი 75,5 11.7 

L , ცხრილი 4 

მონაცემები, მეურნეობის სარწყავ ქსელზე 
  

  

        

არხის და-, არხის _ არხის წყალგამტარუნარიანობა, ლ/წმ !არხის მარგიქმედების 
სახელება ! სიგრძე ნირმალური | ფორსირებული კოეფიციენტი 

ბ–! ვ,ვ 524 570 0,92 

გ–2 3,0 265 2-0 0,92 

უ-1 0,9 300 0,90 

უ-2 0,8 300 0,90 

უ-3 0,9! 300 0,90 

უ-4 | 0,პ5 3ი0 ' 0,590 

უ–-5 0,687 300 0,90 

უ-6 0,91 300 0,90 

უ–7 0,868... 300 0,90 

უ–-8 0,87 250 · 0,90 

უ-9 0,90 250 0,90 

დროებითი –_ 25 0,88 
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ცხრილი 25 

რწყვის რეკომენდებული ვადები 
  

რწყვის 1. რწყეის პერიოდი 

  

    

  

” I 
რა ოწყვის –წყეას წესი | ნორშა მთავრე. კულტუ M კ | მმ/ჰა დაწყება ' MC ე 

საშეოდგობო | 
ხორბალი ს! |მოღვარეა 700 21I/V 1_ 50/ V 

მრავალწლოვანი "სს ! სმოღვარვა “ 750 21/V ,0/VI1 
ბალახი 2 მოღვარვა 750 IL VIII 15/VIIIL 

1. |კვ-Cში მიშვებით 700 1I/VI  15/VII 
სიმინდი 2 |კვალში თიშვებით 700 1/VIII ' 15, VIII. 
სიმ-ნდი «ს |კეა-ლში მიშებითთ | «00 | 11/VII ' 25/VII 
ნაწვეოალზე 2 |კვალში მიშვებით · ხი0 _I_)1/VIII ' 25/V1IL 

მრავალწლიანი ბა- I · 
ლანი 1! |მოღვარვა 600 11IVII , 25/V II 
ნაწვერალზე 1 (|მოღე«რვა 600 1 /VII 25/VIII     

რწყვა მოხდება განუწყვეტლივ დღე-ღამი განმავლობაში, ორ 

ცელად, ცვლაში 12 საათს- ' 

შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გეგმის შესადგენად პირველ 

რიგში შევარჩიოთ მეურნეობაში არსებულ კულტურათა რწყვის რ#იჟი-: 
მი. 

ოწყვის რეჟიმის შერჩევის დროს მხედველობაში უნდა მივიღოთ 

1. სარწყავი არხის წყალგამტარუნარიანობა; 

2. ერთი მინდვრის რწყვის გაჭიანურება ამ მინდორზე იწვევს კულ- 

ტურათა განვითარებისა და მოსავლის შემოსვლის სიჭრელეს. ამიტო13 

40--50 ჰექტრიანი ფართობის მორწყვა უნდა დამთავრდეს 3--4 დღე- 
ფი; " 

3. სათოხნი კულტურებით დაკავებული მინდვრის რწყვის დაწყე– 

ბიდან მისი 3--5 დღეში კულტივაციის ჩატარებისათვის მეურნეობა- 

ში.არსებული შესაძლებლობები. 

საშემოდგომო ხორბლის ნათესი მოთავსებულია თესლბრუნეის ოთხ 

მინდორზე (I, IV, VI და VIII) მთლიანი ფართობით 70,3 + 69.7 +70,2+ 
76.8= 287 ჰა. თუ ყველა მინდვრის რწყვას ერთად დავიწყებთ საუბნო 

განმანაწილებლების მთლიანი დატეირთვით, მაშინ ერთდროულაღ 

დაგვჭირდება წყლისა და მრწყველების დიდი რაოდენობა, ხოლო, თუ 

საუბნო განმანაწილებლებს არასრული დატვირთვით ვამუშავებთ, მა- 

შინ თითოეული მინდვრის მორწყვა გახანგრძლივდება და ნაკვეთზე 

მივიღებთ სიქრელეს მცენარის განვითარება-დამწიფებაში- უმჯობესია 

რწყვა ჩავატაროთ მორიგებით, ე. ი. მოვრწყოთ ჯერ I მინდორი, შემ– 
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დეგ 1V, VI და ბოლოს VIII, ისე რომ თითოეული მინდვრის რწყვა დ»- 

ვამთავროთ 3--4 დღეში, მაშინ საშემოდგომო ხორბლის მთლიანი ფა– 

რთობის მოსარწყავად დაგვჭირდება, დაახლოებით, 15 დღე, ყოველ- 

დღიურად მოირწყვება 20--20 ჰა და მოსავლის აღებაზე იმუშავეას 

2 კომბაინი. 

მრავალწლოვან ბალახს უკავია თესლბრუნვის” ორი მინდორი (II, 
III) მთლიანი ფართობით 144 ჰა, რწყვა ჩავატაროთ მორიგეობით, 

მოვრწყოთ ჯერ LI მინდორი, შემდეგ III მინდორი. ტრაქტორის ერთი 

სათიბი მანქანა დღეში 12--15 ჰა”7ფართობს თიბაეს, ამიტომ, ჩვენ თვ 

დღეში 14 ჰა ფართობს მოვრწყავთ, მაშინ, მთელი ფართობის მორწყვას” 

დასჭირდება, დაახლოებით, 10 დღე-ღამე. 

სიმინდი დათესილია სამ მინდორზე (LV, VII, IX), მთლიანი ფართო– 

ბით 216 ჰა, რწყვის პერიოდი ავიღოთ 10 დღე. მაშინ დღე–ღამეში მოი– 

რწყვება 21,6 ჰა, ეს კი კულტივაციის ჩატარებისას მორწყვიდან ორი 

დღის შემდეგ ყოველდღიურად ორი კულტივატორის გამოყენების სა- 
შუალებას მოგვცემს. 

სანაწვერალო სიმინდის რწყვის პერიოდიც ავიღოთ 10 დღე, ყ=ო- 

ველდღიურად მოირწყვება 14 ჰა, რომლის გაფხვიერებაზე ყოველდღე 
«მუშავებს ერთი კულტივატორი. 

ნაწეერალზე დათესილი მრავალწლოვანი ბალახის რწყვის პერიოდი 

აყიღოთ 10 დღე-ღამე. 

ცალკეული კულტურისათვის გაანგარიშებით მიღებულ ერთი- 

რწყვისათვის საჭირო დღეთა რაოდენობას ვიღებთ მეურნეობისათვეს 

რწყვის რეკომენდებულ ვადებში (ცხრ. 35) და ვადგენთ მეურნეობა- 

ში არსებულ კულტურათა მორწყვის რეჟიმს (ცხრ. 36). 

ცხრიდი % 

მეურნეობაში არსებული კულტურების მორწყვის რეჟიმი 
  

  

  

  

  

  
          

| რწყვის პერიოდი 
რწყვის ნორ- რ რწყვის რწყვის წეს შე - ფთარ რიო ბს რმა ნო გრანი ააა, თბურ 

საშემოდგომო ზხორ- 
ბალი 1 მოღვარვა 700 16.V 30. V 

მრავალწლოვანი 1 მოღვარვა ჯ755ე. ) 1.VII 10.VII 
ბალახი 2_ _) მოღვარვა 750 1.VIIL | 10.VII1 

სიმინდი 1. კვალში 700 | 1.VI1I | 10,V!II 
_ 2 კვალში 700 L VIII | 10.VIIL 

სიმინდი, ნაწეერ«ლ- 1 კვალში 600 16.VI1I | 25.VII. 
ზე 2 კეალში 600 __ | _11.VIII _20.VIII 
მრავალწლოვანი ბა- 1 | კეალში 600 – 16, VII I 25 VII 

დახი ნაწვერალზე 2 კვალში 6008 11.VIII | 20.VIII 

8. ო. ცუცუნაშვილი. 11



ცხრილი3237 

მონაცემები დაუკომპლექტებელი გრაფიკისათვის 
  

      

      

      

  

  

    

' ი 

რწყვი” პერიოდი == | ჰიდრომოდუ– | ფართობი წყვ ე დ 2 ლი, ლ/წმ 

: L | დ 
კულტურა | 2 <. ლ 6 2 

.· : 2 + წ < 
· 2 < ლ ლ <2 C 
' ლ: 95 ნ -§ “ლ ლ §29= 

; დ # < დ ლთ | # | §“ (2 2 I§9) | 8 225) «#% 5 | თ>= 

საშემოდგომო 
ხორბალი 287.0 | 444 | 1| 16.V 30.V 15 700 | 0,540 | 0.24C 

ნრაალწლო-.. |... I... I ; აეე. 
ვანი 144,0| 223 |) 1| 1-VIL 10.VII | 10 750 | 0,868 | 0,194 

ბალახი : 2| 1:VIIL | 10.VIII | 10 750 | 0,668 | 0,194 
სიმინდი 216,0 | 3333 | 1 | 1.VII | 10.VIL | 10 !| 700 | 0,81C| 0,270. 
_. 2) ·,VIII | 10.VIII 10 200 | 0.810 | 0,270 
სიმინდი 139,9| 21,6 | 1 | 16.VII | 25.VILI 10 600 | 0,694 | 0,150 
ნაწვერალზე 2 | 11,VIII | 20.V1II 10 600 ! 0,694 | 0150 
მრავალწლო- ა “ ' 

ვანი ბალახი 70,3 | 10,9 | 1| 16.VIII 25.VII | 10 600 | 0,694 | 0,076 
ნაწვერალზე" 2 | 11 VIII | 20:VIIL | 10 600 | 0,654 | 0,076               

“--   ნახ. 34, ჰიდრომოდულის დაუკომპლექტებელი გრაფიკი. 
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რწყვის პერიოდში მეურნეობისათვის წყლის საჭირო რაოდეხობის 

განსაზღვრისათვის ვიანგარიშოთ ჰიდრომოდული თითოეული კულ- 

ტურის ცალკეული რწყვისათვის და ავაგოთ ჰიდრომოდულის გრაფიკი 

(III თავში განხილული წესის მიხედვით). 

მეურნეობაში არსებული კულტურებისათვის გაანგარიშებული პიდ– 

  

        

  

  

  

  

ცხრილი328ზ 

მონაცემები დაკომპლექტებული გრაფიკისათვის 

ბი რწყვის პერიოდი 2 ჰიდრომოდუ- 
ფართობი ყვის პერიოდ ბ ლი, ლ/წმ 

ლ 

რ < · % #1 
კულტურა ჰ 2 2 5 9, · 2 

ა % C ლ 2 « ი 

495) 2 2283) 2122 
+4% - V 125 § 2 | CM 

საშემოდგომო 
ხორბალი 287,0| 44.4 | 1 16,V 20.'V | 15 | 700 | 0,540| 0,240 
მრავალწლო- == – 

ვანი 144,0 | 22,3 | 1 26.VI §5,VII 10 (“ 750 | 0,868 | 0,194 

ბალახი 2 26.VII 5.V111 _ 11 750 | 0,789 | 0,176 

სიმინდი 216,0| 333 | 1 | 6VIL | 15.VII | 10 | 700 | 0,810| 0,276“ 
#I2 6.VIII | 15.VIII 19 700 | 0,819 | 0.270 

სიმინდი, 139,9 | 21,6 | 1) 16.VILI I 25.VI11I 10 600 | 0,594 | 0,150. 

ნაწვერალზე 2 | 16.VIII | 25.VIII_| _ 10_ | _ 600 | 0,694 | 0,150 
მრავალწლო- = 
ვანი ბალახი, 70,3 | 10,9 | 1 16.VII 25.VII 10 600 | 0,694 | 0,076 

ნაწვერალზე 2 | 1)6.VIII | 25.VIII 10 600 | 0,694 | 0,076                     

  ი 

ნახ. 35. ჰიდრომოდღულის დაკომპლექტებული გრაფიკი.



რომოდულების მნიშვნელობები მოყვანილია 37-ე ცხრილში ხოლო 

მის მიხედვით აგებული დაუკომპლექტებელი ჰიდრომოდულის გრა- 

ფიკი 34-ე ნახაზზე. - 

აგებული გრაფიკის განხილვა და შეფასება გეიჩვენებს, რომ მიაი 

შესწორება და დაკომპლექტება აუცილებელია. 21-ე მაგალითში გა5– 

ხილული წესის მსგავსად შევიტანოთ შესწორებები რწყვის პერიოდებ- 
ში, გავიანგარიშოთ ჰიდრომრდულები (ცხრ. 38) და ავაგოთ ჰიდრომო- 

დულის დაკომპლექტებული გრაფიკი (ნახ. 35). 

მეურნეობის რწყვის გეგმის შესადგენად, რომელიც წარმოდგენი- 

ლია ფორმა პირველით, შევავსოთ ამ ფორმის ყველა გრაფა. 

მეურნეობის მთელ ფართობს ემსახურება ორი წყალმიმღები: ერ- 

თი ბ-1 არხის, ხოლო მეორე ბ-2 არხის დასაწყისში. პირველ რიგში 

შევადგინოთ რწყვის გეგმა პირველი წყალმიმღებასათვის საშემოდგო- 

მო ხორბლის მაგალითზე. 

პირველ გრაფაში ჩავწეროთ წყალმიმღების სახელწოდება (ბ-1), 

მეორე გრაფაში ჩავწეროთ საშემოდგომო ხორბლის მიერ დაკავებული 
თესლბრუნვის იმ მინდერის ნომრები, რომლებიც ბ-1 არხის წყალმიმ- 

ღებიდან მოირწყვება-–IL, IV, V. 

მესამე გრაფაში იწერება თვით კულტურის სახელწოდება. მე-4 

გრაფაში ბ-1 წყალმიმღებიდან მოსარწყავი საშემოღგომო ხორბლის 

ფართობი (ცხრ. 33) ––70,3 + 69,7 + 70,2=210,2 ჰა, მე-5 გრაფაში ერო 

დღეში მოსარწყავი საშემოდგომო ხორბლის ფართობი, ამ უკანასკნე- 

ლი სიდიდის მისაღებად საშემოდგომო ხორბლით დაკავებული ფართოი- 

ბ” (ცხრ. 38) გავყოთ ამავე კულტურის რწყვის პერიოდში არსებფლ 

8 
დღეთა რაოდენობაზე (ცხრ. 38) “> = 19,1 ჰა 

მეექვსე და მეშვიდე გრაფებში შესატანი რიცხვები აიღება რწყვის 

რეჟიმის მონაცემებიდან (ცხრ. 36). მერვე გრაფაში ჩაიწერება საშე–- 
მოდგომო ხორბლის მოსარწყავად ბ-1 წყალმიმღებიდან წამში მისაღები 

წკლის რაოდენობა (თაი), რომელსაც ვანგარიშობთ ფორმულით 

ძ-თ 

უგ' შუ“ შდ Mნგ 

სადაც ძი არის მოსარწყავი კულტურის, საანგარიმო პერიოდში, ჰიდ- 
რომოდულის მნიშვნელობა (ცხრ. 38); 

თ -- მეურნეობის მთლიანი სარწყავი ფართობი (ცხრ. 33); 

უკ. თუ, ილ პირველი რიგის განმანაწილებლის, საუბნო განმანაწი- 

ლებლის და დროებითი სარწყავი ჯრხის მარგი ქმედების 

    

C:ი= კ) სადაც 
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კოეფიციენტები; 

«ნგ სარწყავი წყლის გამოყენების კოეფიციენტია რწყვის 

პროცესში, რომლის საშუალო სიდიდე 0.9 ტოლია. 

ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში საშემოდგომო ხორბლისათვის მი- 

ვიღებთ, რომ I 

_ 0,240:647 155,3 

Cი–=- 2 059:088:09 066 >> ლ/წმ, მიღებულ 
რიცხეს ჩავწერთ მე-8 გრაფაში, 

მე-9 გრაფაში ჩასაწერ მრწყველთა რაოდენობას ცვლაში ვანგარი– 

შობთ ფორმულით 

  

  

ენტი 
#:= 2. სადაც #” რწყვის ნაკადია. 

საშემოდგომო ხორბლის რწყვას ვატარებთ მოღვარვით, თუ რწყვის 

ნაკადს ავიღებთ 25 ლ/წმ, მაშინ რწყვის ჩასატარებლად დაგეჭირდება 

0,240. 647 
M=– 525“ =7 მრწყველი 

დანარჩენ გრაფებში შეგვაქვს თითოეული კულტურის რწყვის პე- 

რიოდები. ვიცით, რომ ბ-1 განმანაწილებლიდან უნდა მოირწყოს საშე- 

მოდგომო ხორბლის 210.2 ჰა (გრაფა 4), დღე-ღამეში იოწყვება 19,1 

ჰა (გრაფა 5), მაშინ აღნიშნული ფართობის ·მორწყვას დასჭირდება 

210,2 19,1>11 დღე-ღამე. დაკომპლექტებული გრაფიკის მიხედვაო 

(ცხრ. 38) მეურნეობაში საშემოდგომო ხორბლის მთლიანი ფართობის, 

მორწყვა უნდა ჩატარდეს 16--30 მაისს, ამიტომ, ბ-1 განმანაწილებ- 
ლიდან მოსარწყავი ფართობის რწყვა ჩავატაროთ 16-–-26 მაისს (11 

დღე–ღამეში). 11-–12 გრაფაში გავატაროთ ხაზი 16--26 მაისის ჩათვ-, 
ლით. ”' 

ამავე წესითვე ჩატარდება გაანგარიშებები და გრაფების შევსება: 

დანარჩენი კულტურების შემთხვევაშიც. 

ფორმა პირველის ყველა გრაფის შევსების შემდეგ თითოეული 

არხისათვის ცალ-ცალკე იწერება ჯერ ყოველ დეკადაში მოსარწყავა 

ფართობი, შემდეგ კი ამ ფართობების მატებითი ჯამი. ასევე: პირველი 

ფორმის ბოლოში დაიწერება იგივე მონაცემები ყვეთღა არხისათ- 

ვის ერთად შეჯამებული. მაგალითად, ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში 

მეურნეობაში მთელი რწყვის პერიოდში უნდა მოირწყოს: პირველი 
არხიდან 1048,2 ჰა, მეორე არხიდან 379,2 ჰა, სულ 1427,4 ჰა. 

რწყვის გეგმის შედგენის შემდეგ შევადგინოთ მეურწეობისათვის: 
წყლის მიწოდების „გეგმა–ფორმა 24“. 

117



რწყვის ჩატარების გეგმიდან ჩანს, რომ 16/V––26/V ჩათელით უნდა 

მოირწყოს საშემოდგომო ხორბალი 210,2 ჰა,: რომელიც მოთავსებულია 

თესლბრუნვის L IV და VI მინდორზე, ეს მინდვრები წყალს ღებულო- 

ბენ ბ-1 განმანაწილებლიდან, ამიტომ მათ მოსარწყავად მეურნეობამ, 
უნდა მიიღოს 235 ლ/წმ წყალი ბ-1 განმანაწილებლის წყალმიმღებთან. 

წყლის იგივე რაოდენობა დაგვჭირდება 27/V--30/V ჩათვლით VIII 

მინდვრის მოსარწყავად, იმ განსხვავებით, რომ წყლის აღნიშნულ რა- 

ოდენობას მეურნეობა მიიღებს ბ-2 არხის „წწყალმიმღებთან, 

  

  

  

  

ფორმა2 

მეურნელბისათვის 197წ წლის სარწყავ პერიოდში წყლის მიწოდების გეგმა” 

კალენდარული ვადა მისაღები წყლის 
წყალმიმღები წერტი დაწყება _ | დამთაერება | (დარ), ლ/წმ 

1 2 | 3... | 4 
გ-1 16.V 26.V 235 
გ-2 27.V 30 V 235 
გ-1 26, VI 5.VII 190 
გ-1 6.VII 8. VII 265 
ზ-2 9.VII 15,VII 265 
გ-1 16.VII 25.VII 225 
გ”! 26.VII 5.VIII 175 

გ-1 6 VIII 8.1IL 265 
გ-2 9.VIII 15.VIII 265 

16.VIII 25.VIII 225   1 

ზემოთქმულიდან. გამომდინარე, შევავსოთ მე-2 ფორმის ყველა. 
გრაფა. 16-26 მაისამდე მუშაობს მხოლოდ ბ-1 არხი, ხოლო 27-––30 

მაისამდე რწყვას ვატარებთ ბ-2 არხით, ამიტომ, პირველ გრაფაში ჩავ– 

წეროთ ჯერ ბ-1, შემდეგ კი ბ-2. 
მე-2 და მე-3 გრაფებში შევიტანოთ რწყვის პერიოდების პირველი 

და ბოლო დღე: ბ-1-ის გასწვრიე 16/V და 26/V ფორმა 1, გრაფა 11, 

12) და ბ-2-ის გასწვრივ 27/V და 30/V (ფორმა 1, გრაფა 12). მე-4 გრა- 

ფაში კი როგორც გბ-1-ის, ისე ბ-2-ის გასწვრივ ჩაიწერება 235 (ფორმა 

1, გრაფა 8). 

ამავე წესით შეირჩევა და შეიტანება მე-2 ფორმის შესაბამის გრა- 

ფებში დანარჩენ კალენდარულ ვადებში მეურნეობისათვის მისაწოდე– 

ბელი წყლის რაოდენობა ცალკეული წყალმიმღებების მიხედვით. 

I §. ხარწყავი წყლის გამოჟენების კოეფიციენტი 

წინასწარ შედგენილი რწყვის გეგმა, მოსული ნალექების რაოდე- 
ნობის, სარწყავი ქსელის დაზიანებისა და სხვა მიზეზების გამო, წლის, 
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განმავლობაში განიცდის სხვადასხვა ცელილებას, რომელიც სათანა- 

დო შენიშვნით უნდა აღინიშნოს რწყვის გეგმის შესრულებაში. 

მოსული ატმოსფერული ნალექების მიხედვით სარწყავი ქსელის 

დაზიანებისა და მისი გვიან აღდგენის გამო ცვლილება თუ საფუ4ჰ- 

ვლიანი იქნება და საჭირო აღმოჩნდება რამდენიმე ან ყველა კულ- 

„ტურის რწყვის ვადების გადაჯგუფება, უნდა შედგეს რწყვის ახალი 
გეგმა- 

რწყვის გეგმის შესრულების სისტემატურ შემოწმებასთან ერთად: 

სარწყავი წყლის გამოყენების შემოწმებაც უნდა ხდებოდეს.. 

სარწყავი წყლის გამოყენების ფემოწმება წარმოებს დეკადურად, 

ე· წ. წყლის გამოყენების კოეფიციენტის განსახღვრის საშუალებით.. 

მაგალითი 48. რწყვის გეგმის მიხედვით, მაგალითად, 1–-8 აპრი- 

«ლამდე (იხ. წყალსარგებლობის გეგმა) გათვალისწინებულია საშემო- 
დგომო ხორბლის 215,6 ჰა მორწყვა რისთვისაც მეურნეობამ ამავე 

პერიოდში ყოველ წამში საუბნო არხთან უნდა მიიღოს Cპარუტო =225 

ლიტრი წყალი. დავუშვათ, რომ აღნიმნულ პერიოდში მეურნეობისა- 

თვის შესაძლებელი აღმოჩნდა მხოლოდ 190 ლიტრი წყლის მიღება 

წამში და მოირწყო 130 ჰა ფართობი. , : 

გეგმით გათვალისწინებული ყველა პირობა ზუსტად რომ ყოფილი- 

ყო დაცული, მიღებული წყლით უნდა მორწყულიყო: | 
225 ლ/წმ--215,6 ჰა 190.215,6 
190 ლ/წმ--» | 2 = ––25 

ფაქტიურად კი მოირწყო 130 ჰა, ე. ი. გეგმით გათვალისწინებულ- 

ზე ნაკლები- აქედან შეიძლება განვსაზღვროთ სარწყაქი წყლის გამო- 

ყენების კოეფიციენტი. 

177,3 ჰა–-100 I» 130:100 
= – <= ძ, 

130 ჰა–->ჯ 127,3 73,3%, 

ამ შემთხვევაში წყლის გამოყენების კოეფიციენტი 0,73-ს „უდრია”ა, 

უ.· ი. წვკლის გამოყენება იმაზე ნაკლებია ვიდრე ეს გეგმით იყო გა- 

თვალისწინებული. 

წყლის გამოყენები კოეფიციენტი შესწავლის შემდეგ უნღა 
"'დავადგინოთ და ავიცილოთ ის მიზეზები რომლებმაც გამოიწვივს 

კოეფიციენტის შემცირება. მიზეზები შეიძლება შემდეგი” იყოს: 

1 რწყვის გეგმაში მორწყვის არარეალური ნორმების გათვალის- 

წინგბა; ' 

=–177,3 ჰა. 
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2. რწყვის დროს მორწყვის ნორმის ხელოვნურად გადიდება; : 

პ.. ცუდად შერჩეული მორწყვის ტექნიკი ელემენტებით რწყვის 
უხარისხოდ ჩატარება; 

4. შემთხვევითი დანაკარგებს დიდი რაოდენობით არსებობა 
და სხვ- / 

ყველა ჩამოთვლილი პირობის შესწავლა და მისი გამოსწორება 

წყლის გამოყენების კოეფიციენტის ერთამღე გაზრდის სამუალებ.ს 

მოგვცემს. : 

VI. ზედაპირული რწყვის ტექნიკა 

რწყვის ტექნიკის ამოცანაა ნიადაგის აქტიური ფენის თანაბრად ჯა 
სასურველ ზომამდე გატენიანება, რაც შეიძლება ნაკლები წყლის. და–- 

ხარჯვით. რწყვის ტექნიკა უნდა შეესაბამებოდეს ამა თუ იმ ნიადაგეს 

თავისებურებას და მექანიზაციის მოთხოვნებს. 

ნიადაგის ზედაპირზე წყლის განაწილების ტექნიკა განსაზღვრავს 

რწყვის წესს. რწყვის წესისა და ტექნიკის ელემენტების სწორად შერ– 

ჩევაზეა დამოკიდებული ჩატარებული რწყვის ხარისხი. 

რწყვის წესის სახეს განსახლვრავს ნიადაგის თვისებები, მოსარ-კ 
წყავი ფართობის ქანობი და,მცენარის თესვის ან რგვის სახე-· 

ჩვენში გავრცელებული ·რწყვის წესის სახეები დაჯგუფებულია 
ოთხ ჯგუფში: 

1. რწყვა კვლებში მიშვებით, ანუ ჰორიზონტალური ფილტრაცე–- 

ითა და მოძრავი ნაკადით. რწყვის ამ წესს იმ შემთხვევაში ვიყენებთ, 

როდესაც მძიმე ან საშუალო მექანიკური შედგენილობის ნიადაგია დ» 
ქანობი 1>0,001; 

2. რწყვა კვლებში დატბორების წესით, ანუ ჰორიზონტალური. 

ფილტრაციითა და მდგარი წყლით, როდესაც ისევ მძიმე ან საშუა- 

ლო მექანიკური შედგენილობის ნიადაგი გვაქვს და ქანობი (<0,001; 
3. რწყვა მოღვარვით, ანუ ვერტიკალური ფილტრაციით და მო- 

ძრავი ნაკადით, რომელიც გამოიყენება მჩატე მექანიკური შედგენი- 

ლობის ნიადაგებზე და თუ კულტურის თესვის ან რგვის სახე არ იძ- 

ლევა სარწყავი კვლების გატარების საშუალებას, მაშინ დასაშვებია. 

მისი გამოყენება მძიმე და საშუალო მექანიკური შედგენილობის ნია–- 

დაგებზეც, როდესაც ქანობი 1>0,001; 

4. რწყვა მთლიანი დატბორებით, გამოიყენება ისეთსავე პირობებ– 

ში, როგორშიც მესამე; მხოლოდ მცირე ქანობის პირობებში. ე. ი. რო– 
დესაც (L<0,001. 
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რწყვის წესები შეიძლება შევარჩიოთ 39-ე ცხრილის მიხედვით. 

რწყვის წესის შერჩევის შემდეგ ფართობი უნდა მომზადდეს მო-- 

სარწყავად, რისთვისაც საჭიროა დაკვალვის ჩატარება, ანუ დროებითი: 

სარწყავი ქსელის გაჭრა. 

დროებითი სარწყავი არხები ტარდება ორი სქემით: თუ ფართობის · 

ქანობი >0,01, განივი სქემით და თუ ქანობი <20,01, გრძივი სქემით. 

მანძილი დროებით არხთა შორის ნიადაგის თვისებებისა და ფართობის. 

ქანობის მიხედვით ცვალებადობს 50--100 მ ფარგლებში. ამავე დაცი–- 

ლებით კეთდება გამომყვანი კვლებიც. 

  

  

ცხრილი 39 

ქანობი 

” მციხნე | საშუალო | ძლიერი 
ეე“““ <0,00 | 0,001–0,01 | >0,01 
, ნიადაგი 

1. მძიმე მექანიკური შედგენილობის აში ვლებში | ირიბ კვლებ- 
0 მექანიკური შედგენილობი დატბორვა | მიშვება | ში მიშვება 

2. საშუალო მექანიკური შედგენილობის | კვლეზში ლებში | ირიბ კვლებ- უალო მექანიკური შედგენილობი კაე რეა მმეება ში მიშვება 

მ, მჩატე შექანიკური შედგენილობის მთლიანი 
დატბორვა | მოღვარვა მოღ ვარვა 

მრწყველის მუშაობის გაადვილებისა და სარწყავ კვალთა შორის 

რწყვის ნაკადის თანაბრად გასანაწილებლად ამ ბოლო დროს პრაქტი–- 

კაში გამოსაყენებლად რეკომენდებულია წყლის განაწილება სარწყავი- 

მილების, სიფონების, გადასატანი ფარებისა და სარწყავი მილსადენე – 

ბის გამოყენებით. 

გაპომ»8ა6ი კჭან(Cი ხპარნწყაჭი მილი . / 

6ა65Xა3ი 1მალი 

  

        

ნახ. 36. სარწყავი მილი. 
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სარ წყ ავ მილებს აწყობენ გამომყვანი კვალის ბერმაჭი 

“(ნახ. 36), სარწყავი კვლების გასწვრიე იმ ანგარიშით, რომ გამომყვან 

კვალში წყლის დაწნევა მილზე 5 სმ მაინც იყოს, წინაძღმდეგ შემთხ- 

ვევაში, მილების მიმღები ბოლო ამოივსება წყლის ზედაპირზე მოტივ- 
ტივე სხვადასხვა მინარევებით და მისი მუშაობა შეფერხდება. 

ამ წესით რწყვის ჩატარება "მიზანშეწონილია მაშინ, როდესაც მა- 
"ლების ჩაწყობა შესაძლებელი იქნება მხოლოდ ერთხელ მთელ სარწყავ 

„პერიოდში. ; 

მილების წყალგამტარუნარიანობა 5 სმ წყლის ფენის დაწნევის შეჭ- 

თხვევაში, მილის დიამეტრის სიდიდის მიხედვით, შემდეგია: 

მილის დიამეტრი, სმ 2,5 3,0 40 5,0 5.5 

წყლის ხარჯი, ლ/წმ 0,25 0,5 1,0 1,5 20 

გადასატანი ფარი მზადდება 2 მმ სისქის ფურცლოვანი: 

“რკინისაგან. ფარის ამონაჭერი, რომლიდანაც წყალი გადაედინება სარ- 

'წყავ კვალში, შეიძლება იყოს მრგვალი ან სამკუთხედის ფორმის. 

სარწყავ კვლებში ფარები იდგმება კვლის დასაწყისიდან 15--20 

(სმ-ის მოცილებით. 

გადაზატანი ხარწყავი ფარის წყალგამტარუნარიანობა, ლ/წმ; 
  

წრიული ხერელის დიამეტრი, სმ სამკუთხოვანი კვეთის კუთ- 

  

  

  

წყლის ხე, გრადუსი 

დაწნეგა, | ; 
2,0 | 3,0 | 4,0 5,0 90 45 

2,0 0,123 ბ2 (| – – 0,08 0,095 

3,0 0,15 0,33 0,59 0,92 0,22 0,13 
4,0 0,17 0,38 0,68 1,06 0,45 0,26 
§,8 0,19 ტი4ვ ! ·0,76 1,186 0,78 0,45 

სიფონი მყარი ან ლუხვადი მილია (სურ. 37), რომელიც მზად– 

:დება ფურცლოვანი რკინის, რეზინის ან პოლიეთილენისაგან. 

ხიფოინი 
გამრმჰ3ვა6ი აჭა”ი    

ნახ, 37, სიფონი. 
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ნიფონის წყლის ხარჯი (ლ/წმ), დიამეტრისა და წყლის დაწნევის მიხედვით; 
  

სიფონის დიამეტრი, მმ 
  

  

  

წყლის · 

' დაწნევა, 20 30 40: | 50 60 

2 ბ,12 0,26 0,51 „ 0.83 1,23 

4 0,17 0,38 09,73 1,16 1,75 

6 0.20 0,4 0,88 1,42 2,10· 

8 0,24 0,53 1,03 1,465 2,45 

10 0,26 0,58 1,14 1,85 2,72 

12 0,30 0,66 1,28 2,07 3.16 

14 ა.ვ! 0,69 1,36 2,19 3,24 

გამომყვანი კვლიდან სარწყავ კვალში წყლის გადასაშვებად წყალ- 
“ში ჩადებენ სიფონს, გაავსებენ წყლით, მის. ერთ ბოლოზე დააფარებენ 

ხელს, ხოლო მეორე ბოლოს ტოვებენ წყალში. „ამის შემდეგ სიფოას 

გადადებენ გამომყვანი კვალის ბერმახე სარწყავი კვლის . გასწვრივ, 

მოაცილებენ ხელს და წყალი დაიწყებს გადადინებას გამომყვანი 

„კვლიდან სარწყავ კვალში. 

სარწყავი მილსაღენი შეი- 

·ძლება იყოს მყარი ან ღუნვადი. მყარი 

მილსადენი მზადდება სწრაფად დასა– 
შლელ–-ასაწყობ თხელკედლიანი ლითო- 

ნის ან პოლიეთილენის მილებისაგან და 

ძირითადად გამოიყენება გამომყვანი 

„კვლების მაგიერ. მილების ფართობზე 

გადატანა, გაწყობა ხდება ტრაქტორით, 

რომელიც აღჭურვილია /7/7C-8-18 

ტიპის დასაკიდი სატუმბო სადგურით, 

რომელსაც 4--5 მ დაწნევის შემთხვე- 

ვაში შეუძლია 105-110 ლ/წმ წყლის 
ხარჯის მიწოდება, მყარ მილსადვნს ემ- 

სახურება ორი მრწყველი, 

ღუნვადი მილსადენი ძირითადად 

„გამოიყენება დროებითი სარწყავი არ- 

ხების მაგიერ. ღუნვადი მილსადენი 

მზადდება პოლიეთილენის, პლასტიფი- 

«ირებული ან რეზინჟღენთილი ქსოვი- 
ნახ. 38. სარწყავი მილსადენი.   123



ლისაგან, ამიტომ, უფრო მსუბუქია, რაც მის გადატანას და გაწყო- 

ბას აადვილებს. მილსადენის დიამეტრი 110-დახ 440 მმ-მღეა და ერ–- 

თი გრძივი მეტრი იწონის 2-3,5 კგ. სარწყავ კვალში წყალი 'შედის- 

მილსადენის მთელ სიგრძეზე ყოჯელი სარწყავი კვლის გასწვრიე გა–- 

კეთებული ნახვრეტიდან. 

მილსადენი წყალს ღებულობს დახურული ქსელის ჰიდრანტიდან, 
რომელსაც ის უერთდება მილყელით. ღია სარწყავი ქსელის შემთხვე- 

ვაში კი მილსადენში წყლის აღება და მიწოდება ხდება გადასატანი. 

სატუმბო სადგურის მეშვეობით. 
მაგალითი 49. მოცემულია 16 ჰექტარზე მწკრივად დასათესი წი–- 

მინდის ნაკვეთის გეგმა 1 : 10000 მასშტაბით (ნახ. 39), ნიადაგი საშუ-- 

ალო მექანიკური შედგენილობისაა მორწყვის ნორმა 71=600 მ), შე– 

ვარჩიოთ რწყვის წესი, ჩავატაროთ ნაკვეთის დაკეალვა და რწყვა. 

რწყვის წესის შერჩევისათვის განვსაზღვროთ ნაკვეთის საშუალო 

ქანობი. 

ჩ-ს 3ე3--300 
L= –==- –-_>–– 06 | §:100- 

მივიღეთ, რომ მოსარწყავი ნაკვეთის ქანობი საშუალოა, ამიტომ 

დროებითი სარწყავი არხები განვალაგოთ გრძივი სქემით (ნახ. 39).. 

რაკი სიმინდს მწკრივში ვთესავთ, ნია– 

· 9. _ 3- 3 303 ( დაგი საშუალო მექანიკური შედგენი– 
  

  

          

“- ა ლობისაა, რწყვა უნდა ჩავატაროთ კვალ– 

ეაე– +“ C ში მიშვების წესით. სარწყავი კვლის სი- 

__ (302 ! გრძე ავიღოთ 70 მეტრი, რომელიC: 

=1L1 I ' სათესზე მიმაგრებული კვლავგამკეთებ– 

– _. · ლებით თესვასთან ერთად დამზადდღება.. 

< 1 ლი L უ'ვ ს საუბნო განმანაწილებლიდან,, 

“'– ვრ რომელიც ნაკვეთის თავზეა გატარებუ-- 

' =LC” ლი, ყოველი 80 მ დაცილებით, თესვის. 
' CI დამთავრებისთანავე, MIIაV/ –-200ა არხ– 

III | სათხრელით გავატაროთ დროებითი სა» 

- ი, მათგან კი 70– ს 5= LLIMVI, წყავი არხები, მათგან კ 

  

    
დაცილებით, ძირითადი ქანობის მიმა– 

რთულებით, უკკ არხსათხრელით გა-' 

გვყავს გამომყვანი კვლები, .ამ. უკანა– 

სკნყლიდან კი სავეგეტაციო რწყვების, 
ჩასატარებლად #0#//-–-2,8 კულტივატორით, კულტივაციასთან ერთ 

დროულად, სარწყავი კვლები. 
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რადგან ნიადაგი საშუალო მექანიკური შედგენილობისაა ავიღოთ 

რწყვის ნაკადი (ლ) 25 ლ/წმ, კვლის ხარჯი (ი) 1 ლ/წმ ერთდრო- 

ი 25 
ულად მოსარწყავ კვალთა რაოდენობა (ი) იქნება „= –-– = –+ =25 

მ 
კვალი. თუ მწკრივთშორისი ხ=0,7 მ, მაშინ ერთდროულად მოირ–- 

წყვება რწყვის მოედანი 1)>ხI1=25.0,7 70=1225 მ? და ერთი 

მოედნის მორწყვას დასჭირდება 

(((58”) 600· 1225 

V=–ევმე ი“ 10ა00 
=73,5მ09, 

ურთი მოედნის მოსარწყავად საჭირო დრო (1) იქნება 

დ _ 73,501 _ 73500ლ_ ვ · 
(=--= 2 ლიი 25 ლ/წმ“ 960 წმ=42 წუთი, 

ურთი ჰექტრის მორწყვას დასჭირდება 

” 6ე093 
7=-–--=>-=-–->=6 საათი და 40 წთ. 

მთელი ფართობის (16 ჰა) რწყვას ერთი ნაკადით დასჭირდება 

7,=6 სთ. და 40 წი-16=106 საათი=4,5 დღე-ღამე. 

ერთდროულად ვამუშაოთ ოთხივე დროებითი სარწყავი არხი, თი- 

დთოეულზე ერთი მრწყველი 8 საათიან ცვლაში, ე. ი. დღე-ღამეში და– 

გვჭირდება 4 . 3=12 მრწყეელი, რწყვას დაიწყებს ოთხივე, დროებითი 

სარწყავი არხის ბოლოდან ერთდროულად და 1 დღე-ღამესა და 3 

საათში დაამთავრებს მთელი ნაკვეთის მორწყვას რწყვის დაწყები- 

დან მესამე დღეს ჩავატარებთ რწყვის შემდეგ სავალდებულო კულტო- 
ვაციას. 

მაგალითი 50. მოცემულია 19 ჰექტარზე დათესილი საშემოდგომო 

ხორბლის ნაკვეთის გეგმა1 10000 მასშტაბით (ნახ. 40). ნიადაგი მძი– 

მე მექანიკური შედგენილობისაა, მორწყვის ნორმა 700 მ1. შევარჩიოთ 

რწყვის წესი, დავკვალოთ ფართობი და ჩავატაროთ რწვვა. 

განვსაზტვროთ მოსარწყავი ფართობის "საშუალო ქანობი 

812–>800 

5.180 

ამიტომ დროებითი სარწყავი არხები უნდა გავატაროთ გა;ხივი სქემით 

=0,024. მივიღეთ, რომ ნაკვეთს ძლიერი ქანობი აქეს, 

  

4= 
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(ნახ 40). დაახლოებით ჰორიზონტალების გასწვრივ,ე რომ წყალმა. 

მათი დახრამვა არ გამოიწვიოს დროებით სარწყავ არხთა შორის 
აეაეეუეოთდუ––-   

  

“ პასჰილი ავიღოთ 90 მ. 

ჟ...=. გამომყვნ” კვლებს თუ დროები- 

თი სარწყავი არხების მართობად გა- 

ვ(0% ვატარებთ, “შიგ გატარებული წყალი 

გაპოიწვევ, მათ დახრამვას, ამიტომ», 
ვ092 აქ გამომყვანი ყვლები ახ, სრულებით 

არ უბდა გავატა აოთ და თვით დროე- 

805 + ბითი Lარწყავი არხი გამოვიყენოთ მის 

ცი“ < მაგივრად, ა'და, თუ გავატარებთ, უნ- 

– 

  

      

  

    

და გატარდეს დროებითი სარწყავი 

არხის პარალელურად. 

რაკი ნაკვეთზე საშემოდგომო ხორ- 

ბალი თესია და სარწყავი კვლების გა- 
4 2-2 ტარება მცენარეების ნაწილს ამოჰყრის, 

პ-= ==” > თანაც ძლიერი ქანობია,დ ამიტომ, 

– რწყვა ჩავატაროთ მოღვარვით, მორ- 

ნაბ, 40, დროებითი სარწყავი წყვის პატარა ნაკადის გამოყენებით. 

არხების განივი სჟემა, დავუშვათ /= 15 ლ/წმ, წყლის, ხარჯი 

გაზის ერთ მეტრზე ძ=1,0 ლ/წმ, ე. ი, 

მორწყვის მოედნის განი გვექიება 6=15 მ და მორწყვის მოედნის 

ფართობი იქაება თ:-61=15·80=>12ა0 მ1, 

თითოეული მოედნის მოსარწყავად საჭირო წყლის რაოდენობა 

იქნება : 

  

     

თ”. 1200:700 
–3.-____ ვ 

7 10020 10000 84 მ), 

ვრთი მოედნის რწყვის ხანგრძლივობა იქნება 

ჰექტარის რწყვის ხანგრძლივობა იქნება 

” 700მ13 
7ლ=ლ=-==-=- 

ი 15 ლ/წმ 

მთელი ფართობის (19 ჰა) რწყვის ხანგრძლივობა იქნება 

=13 საათი, 

71=19-13=247 საათი=10,5 დღე-ღამე. 
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რწყვა ჩავატაროთ ერთდროულად სამი დროებითი სარწყავი არ– 

ხით, ე. ი. სამი ნაკადით, მთელი ფართობის რწყვა დამთავრდება 3,5 

დღეში. დღე-ღამეში ორცვლიანი მუშაობით დაგვჭირდება 3. 2=6. 

მრწყველი. რწყვას დავიწყებთ 4,5 და 6 დროებითი სარწყავი არხის. 

ბოლოდან, . 
მაგალითი 51. მძიმე მექანიური შედგენილობის ნიადაგზე. რო- 

მელიც კარგი ჰორიზონტალური ფილტრაციით ხასიათდება, გაშენებუ–- 

ლა 50 ჰა ვენახი 100 მ სიგრძის მწკრივებად და 1,5 მ მწკრივთ- 

შორისი მანძილით, ქანობი საშუალოა მორწყვის ნორმა M1=800 მპ, 

რწყვის ნაკადი 9=20 ლ/წმ, კვლის ხარჯი ი9=1 ლ/წმ. დავადგინოთ. 
რწყვის წესი და ჩავატაროთ ოწყვა. 

რადგან ქანობი საშუალოა, მძიმე მექანიური შედგენილობის ნი- 

ადაგის რწყვას ჩავატარებთ კვალში მიშვებით, მაგრამ, რაკი ნიადაგი 

კარგი ჰორიზონტალური ფილტრაციით ხასიათდება, რწყვა შეიძლება. 

ჩავატაროთ კვალგამოშვებით. 

ერთი კვალი მოემსახურება (100 1,5) . 2=300 მ? ფართობს და, 

მორწყვის ნორმის! მიხედვით, თითოეულმა კვალმა უნდა მიიღოს 

800 
· =24 ძ3 · 10008 300=24 მ3 წყალი,   

თითოეული კვლის რწყვის ხანგრძლივობა იქნება 

2ტმ 24000 ლ 
ჰლ=---–-3:5-–----=240000 წმ=6 საათი და 40 წუთი. 

შემდეგი, მორიგი რწყვის ჩასატარებლად წყალს გავატარებთ პი- 

რველი რწყვის დროს გამოტოვებულ კვალში. 
მოწყველთა რაოდენობი“ გასაანგარიშებლად დავადგინოთ ერთი 

მრწყველის დღიური გამომუშავებს„ ნორმა 12-საათიანი სამუშაო 
დღეში (ერთი ცვლა). 

ერთი მრწყველი 20-ლიტრიანი ნაკადით 12-საათიან სამუშაო დღეში 

მიიღებს I 

ჯ)=20. 12. 60. 60=864000 ლ=8064 მ), 

მიღებული წყლით ერთ ცვლაში უნდა მოირწყოს 

წ" 864 
თ5=-–--= –- - =1,08 ჰა, 

„I 800 

მთელი ფართობის (50 ჰა) მორწყვას დასჭირდება 
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5 46,3 1,038.» კაცდღე- 

დავუშვათ. რწყვას ვატარებთ 5 ნაკადით, ე. ი. მრწყველების რაო- 
-·ღენობა ორცვლიან სამუშაო დღეში იქნება 5X2=10 კაცი, რომლებიც 

"მთელი ნაკვეთის მორწყვას დაამთავრებენ 

46,3 
ოვ =4,63 დღეში. 

მაგალითი 59. სამუალო ქანობის მქონე ფართობზე (ნახ. 41) გა– 

  

  

ს - წ) 

C 
" 
· 

- 

CI. (5 
დ – 
2 

CC”. C) სა · 
« 2 

CI C 

ნას, 41, ჯიმებში დატბორებით რწყვა. 

შენებულია სამი წლის ხეხილი, ერთ ჰექტარზე ძირების რაოდენობა 

#=300, ჯამის რადიუსი #=0,8 მ, მთლიანი ჰექტარის მორწყვის ნორმა 

#1=700 მშ, ნიადაგი საშუალო მექანიკური შედგენილობისაა. შევარჩა- 

ოთ რწყვის წესი, განვსაზღვროთ ბაღისათვის მორწყვის ნორმა და ერ- 

თი ჰექტარის რწყვის ხანგრძლივობა. 

ხუთ წლამდე ასაკის ხეხილის მოსარწყავად, როგორც წესი, გამო- 

ყენებული უნდა იქნეს ჯამებში დატბორების წესი, თითოეულ ძირს 

იმდენი წყალი უნდა მივაწოდოთ. რომ გატენიანდეს ჯამი და დამატე– 

ბით 1 მ რადიუსის ფართობი. ცხადია, ასეთ შემთხვევაში მორწყვის 
ნორმაც უფრო პატარა იქნება, ვიდრე მთლიანი ფართობის მორწყვის 
დროს. ბაღისათვის მორწყვის ნორმას გავიანგარიშებთ შემდეგი ფორ- 

მულით: 

”! 
„.=/”-L1)12. 10300 (”-L1)2?-/1, I1გ=   

სადაც ”Iჯ არის ბაღისათვის მორწყვის ნორმა ჯამებში დატბორებით 

მორწყვის შემთხვევაში; 
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ო –– მთელი ფართობისათვის (1 ჰა) განსაზღვრული მორწყვის 

ნორმა; 

L –- ჯამის რაციუსი; 

ი –- ნარგავთა რაოდენობა ერთ ჰექტარზე. 

ჩავსეათ „ფორმულაში მნიშვნელობები და მივიღებთ 

700 
_„ეარარღუ'ა„გღრღრღ–––. -–5-5L> = 3 ქჭ „ემე“ '3,1#0,8+1)"-300=216 მ), 13 == 

თითოეულ ჯამს უნდა მივაწოდოთ 

ია 216 . 
V=–-,--= –395 =0,72 23? წყალი. 

თუ მორწყვის ნაკადს (0) ავიღებთ 5 ლიტრს, თითოეული ჯამის 
რწყვის” ხანგრძლივობა იქნება 

” 072მ) 720 ლ 
“ი 5ლჯ” 5ლ/წი 

ერთი ჰექტარის მორწყვას დასჭირდება 

ის 216მ.  2160ე0 ლ 
–ა– =4320ე) წმ=720 წთ=12 საათი. 

„გგ 5ლწმ 5 ლ/ი 
რწყვის ჩასატარებლად უ-1 განმანაწილებლიდან ყველა მწკრივის 

გასწვრივ გავატაროთ სარწყავი კვალი ჯამიდან, დაახლოებით, 1 მ და- 

ცილებით, რომელიც ჯამებთან შეერთებული იქნება მოკლე მიმწოდე– 
ბელი კვლით (ნახ. 41 ა), მრწყველი სარწყავი კვლით ჩაიყვანს წყალს 

ნაკვეთის ბოლომდე და მოკლე მიმწოდებელი კვლით წყალს მიაწვდის 
ბოლო ჯამში, 2,5 წუთის შემდეგ წყალს მიაწოდებს მის ზემოთ არსე– 

ბულ ჯამში და ასე თანდათანობით მორწყავს მთელ ფართობს. 

ერთი ჰექტარი ფართობის მორწყვა, რომ უფრო მალე დამთავრდეს 
და მრწყველის შრომის ნაყოფიერებაც გაიზარდოს, უკეთესი იქნება 

სარწყავი კვალი გავატაროთ ნარგავთა მწკრივთშორის «ნახ. 41 ბ) 

და ერთმა მრწყველმა ჩაატაროს ორმხრივი რწყვა · 10-ლიტრიანი ნა- 

კადით. ამ შემთხვევაში ერთი ჰექტარის მორწყვას 12 საათის ნაცვლად 

დასჭირდება 

=144 წმ=2,5 წუთი, 

I,1% 216 ეჰ 

0 10 ლ/წმ 
მაგალითი წმ. მოცემულია ნაკვეთის გეგმა 1 : 10000 მასშტაბით 

(ნახ. 42), ნიადაგები მძიმე მექანიკური შედგენილობისაა. უნდა გაშენ- 
9. ო. 0ცუცუნაშეილი 129 

=21600 წმ=36ე წთ=6 საათი.



დეს ხეხილის ბაღი. დავადგინოთ, რა მიმართულება მივცეთ მწკრივებს- 
და რა წესით მოვრწყოთ. 

განვსაზღვროთ ნაკვეთის უდიდესი ქანობი 

“ჩ-ს, 735--720 15 0 009 

ხორ“ ი5კნსა რ«უფვ0 ი? 

მივიღებთ, რომ ნაკვეთს ჰქონია ძლიერი ქანობი. თუ ხეხილს და- 
ვროგავთ ფართობის უდიდესი ქანობის მიმართულებით. მაშინ რწყვის. 

დოოს მოხდება ნიადაგის გადარეცხვა და დახრამვა, ამიტომ, აქ ხეხი- 

ლის მწკრივები უნდა გავატაროთ ირიბად, ვთქვათ,, 0,01 ქანობით. 

ხეხილის მწკრივების _მიმართულების დადგენისათვის გეგმაზე + 

წერტილიდან გავატაროთ მწკრივების მიმმართველი #C ხაზი ნაკვეთის 

მთელ სიგანეზე (500 მ), 0,01 ქა- 
ნობით. 

4C ხაზის გატარებისათვის სა- 
პკიროა მოვნახოთ 'C წერტილი, 

რაკი 4C ხაზის სიგრძე 500 მ, 

ქანობი 7=0,01, საძიებელი C 

წეოტილი უნდა მდებარეობდეს –4 

წერტილზე დაბლა #-ჯ=500. 

-0,01=5 მეტრით, მისი სიმაღლე. 

იქნება 735--5=730 მ. 
C წერტილის მოსანახავად გა- 

ვატაფოთ დამხმარე პორიზონტა- 

ლი (27 მაგალითის მსგავსად), 

რომლის სიმაღლე იქნება 732 მ, 

ამ მიზნით 730 და 729 ჰორი- 

ზონტალები, რომელთა შორისაც 

მოთავსებულია C წერტილი, შე- 

ვაერთოთ ით, #ხ, ძი, მართობე- 

ბით და მათზე მოვნახოთ C), C 

და Cვ წერტილები. 
C, წერტილს ვიპოვით შემდეგი წესით, დავუშვათ ძთ,; მართობის, 

სიგრძე =11 მმ, თი წერტილი ი, წერტილზე მაღლა მდებარეობს 3 მე- 

ტრით (732--729=3 მ), შესაბამისად C, წერტილი რომელიც 729 

ჰორიზონტალზე მაღლა მდებარეობს 1 მეტრით (730-–-729 =1 მ), თ, 
წერტილიდან დაცილებული უნდა იყოს 3,7 მმ-ით, რადგან 

  

  
ათეულ , ააააბამნაC5რ-4%% 

ნახ, 42. ბ.ღში მწკრივების მიმართულე- 

ბის. და რწყელს წესის შერჩევა. 

3 
  თ, C1== = 3,7 მმ. 
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თშ, მართობზე, ძ, წერტილიდან 3,7 მმ-ის გადაზომვით ვიპოვით 

C, წერტილს. ანალოგიურად მოვნახავთ C; და Cვ წერტილებს, რომე– 

ლთა შეერთებით მივიღებთ ძიებულ დამხმარე ჰორიზონტალს––-330 მ 

სიმაღლით. 

ფარგლით ვღებულობთ #4C ხაზის სიგრძეს -–– 500 მ მასშტაბით გა– 

დაყვანილს (5 სმ) ამ რადიუსით, # წერტილიდან შემოხაზული რკა–- 

ლით დამხმარე ჰორიზონტალის გადაკვეთის წერტილი იქნება C წერ–- 

ტილი, რომლის შეერთება 4 წერტილთან მოგვცემს 4C ხაზს. "„დანარ– 

ჩენ მწკრივებს გავატარებთ 4C ხაზის პარალელურად. 

მორწყვა, რაკი მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგი გვაქვს, 
უნდა ვაწარმოოთ კვალში მიშეებით. ამიტომ, სანამ ხეხილი 5 წლის 
ასაკს მიაღწევს, თითო სარწყავ კვალს გავატარებთ მწკრივების ზემო. 
დან შემდეგ კი მთელი ფართობის გატენიანების მიზნით სარწყავ 
კვლებს დავამზადებთ 1-––-1,5 მ დაცილებით: 

“სარწყავ კვლებში მისაწოდებელი წყალი უნდა მივიღოთ 'უ-2 გან– 
მანაწილებლიდან, ამიტომ, ამ უკანასკნელიდან ხეხილის მწკრივების 

გასწვრივ, 80 მეტრით ერთმანეთისაგან დაცილებით, დროებითი სარ- 
წყავი არხების ნაცვლად გავატაროთ მუდმივი არხები 20--25 ლ/წმ, 

ხარჯით, საიდანაც ყოველ 100––120 მ დაცილებით გავატაროთ მუ- 

დმივი გამომყვანი კვლები. · 

წყალმა გამომყვანი კვლების დახრამვა რომ არ გამოიწვიოს, რწყვა 

ვაწარმოოთ 5-ლიტრიანი ნაკადით, ე. ი. ერთდროულად იმუშავებს 

4 მრწყველი. უმჯობესია, გამომყვანი კვლების მაგივრად გამოვიყენოთ 

გადასატანი მილები რომელთაც ყოველი სარწყავი კვლის გასწვრივ 

ექნებათ წყლის გამშვები მოწყობილობა. 

მაგალითი 54. სიმინდის მოსარწყავად გათვალისწინებულია მორ– 

წყვის ნორმა ”1=700 მ13, მრწყველის სამუშაო დღის ხანგრძლივობა 8 

საათია და მუშაობს 20 ლ/წმ ნაკადით. გავიანგარიშოთ მრწყველის გა– 

მომუშავების ნორმა. 

8 საათის განმავლობაში მრწყველი რწყვის პროცესში დახარჯავს 

V=1. 5=8 -3600. 20=576 მჰ წყალს, 

მიღებული წყლის რაოდენობა ეყოფა 

V 25-76 
ა=-ლ= “თ.ე =9,82 ჰა-ს, 

მივიღეთ, რომ 8 საათიან სამუშაო დღეში 700 მ3·მორწყვის ნორმას 

შემთხვევაში, როცა რწყვა 20 ლ/წმ ნაკადით წარმოებს, მრწყველეის 

გამომუშავების ნორმა იქნება 0,82 ჰა. 
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VII. ჩამონადენის რეგულირება 

სოფლის მეურნეობაში ზედაპირული ჩამონადენი წყლების გამოყე– 

ნების მიზნით ღრმა ხევებში და ღელეებში ეწყობა გუბურები, რის- 

თვისაც ხევის ან ღელის ვიწრო 'ყელში, სადაც ხევის ძირი და გვერდე- 

ბი მყარია, კეთდება საგუბარი კაშხალი. 
გუბურის შევსება ხდება გამდნარი თოვლისა და წვიმის წყლებით, 

რომლებიც ჩამოედინებიან გუბურის ირგვლივ მდებარე წყალშემკრები 

ფართობებიდან, 
გუბურში დაგროვილი წყალი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მო– 

სარწყავად, სამეურნეო მიზნებისათვის, საქონლისათვის, წყალში მო- 

ცურავე ფრინველებისა (იხვი, ბატი) და თევზის გასამრავლებლად. 

გუბურის მოწყობამდე უახლოესი მეტეოროლოგიური სადგურიდან 
უნდა ავიღოთ მრავალწლიური მონაცემებ“ ზედაპირული ჩამონადენის 

შესახებ და, თუ შესაძლებელი იქნება, გაიზომოს ჩამონადენის რაოდე– 

ნობა თვით ხევში ან ღელეში. მიღებული მონაცემებით განისაზღვრე- 

ბა საანგარიშო ჩამონადენი 80 პროცენტის უზრუნველყოფით. ამ შემ- 

თხვევაში იგულისხმება, რომ წინა წყალუხვი წლის ჩამონადენი წყლე- 

ბის ნაწილი დარჩება გუბურში და შეავსებს მცირეწყლიანი წლების ჩა- 

მონადენის დეფიციტს. რეგულირების ამგვარ წესს ჩამონადენის 'მრა- 

ვალწლიანი რეგულირება ეწოდება, მაგრამ, თუ მიმდინარე წლის ჩამო–- 

ნადენი წყალი იხარჯება იმავე წელს .და არაა გათვალისწინებული რა- 

იმე მარაგის შენახვა, შემდგომი წლებისათვის გვექნება ჩამონადენის 
სეზონური რეგულირება. 

1, ზედაპირული ჩამონადენი წყკლის განსაზღვრა 80% უზრუნველყოფით 

მაგალითი 55. მოცემულია 25 წლის დაკვირვებით ზედაპირული ჩა- 

მონადენი წყლის საშუალო რაოდენობა მ?“-ობით კვადრატული კილომე- 

ტრიდან (ცხრ. 41), გავიგოთ ჩამონადენის რაოდენობა 80% უზრუ25- 

ქელყოფით, ე. ი. ზედაპირული ჩამონადენი წყლის ის სიდიდე, რომე- 

ლიც 100 წელიწადში 80-ჯერ გამეორდება-· 

  

I ' ! წელი-! (2 ვ #| § . 7 ს 9 IX სვ 14 |15 161710) 
წადი | 94 '   
  

ჩამო– |95|86|114|1 10|140'36 95|95|)74|66|74|1101124|134I118|70|76 38 #8 49 821 7606 66 
' 

ნადენი 
22/კმჰ 

ათასო- 

  

ბით             
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80% უზრუნველყოფის დასადგენად წლიური ჩამონადენების რაო- 
დენობა დავალაგოთ თანამიმდევრობით უდიდესიდან უმცირესისაკენ 

(ცხრ. 42, სვეტი 3), შემდეგ გამოვყოთ ჯგუფები ს.სურველი ინტერვა- 

ლით– ჩვენს შემთხვევაში 10000 მმ/კმ?' (სვეტი 4). დავთვალოთ ისეთ 

წელთა რაოდენობა, რომელთა წლიური ჩამონადენიც თავსდება თითო- 

ეულ ჯგუფში. მაგალითად, ჩვენს ცხრილში 140000––131000 მ3/კმ? 

ჯგუფში თავსდება 2 წელი, ხოლო 130000-–121000 მ3პ/კმ? ჯგუფში 1 

წელი და ა. შ. უკანასკნელ სვეტში ჩავწეროთ წელთა რაოდენობა მა- 

ტებითი ჯამით. 

აღნიშნული მონაცემების საფუძველზე ავაგოთ უზრუნველყოფის 

მრუდი (ნახ. 48). 

აბსცისთა ღერძზე გადავზომოთ წლები, ხოლო ორდინატთა ღერძზე 

ჩამონადენები, ჩვენ მიერ შერჩეული ინტერვალების დაცვით. 

მრუდის პირველი წერტილის ორდინატა პირველი ჯგუფის საშუ- 

  

  

  

  

  

140+ 131 
ალოს ე. უდრის, მისი აბსცისა კი იქნება ამ ჯგუფის შესაფე- 

ჩი. ევე ცხრილი 42 

ჩამონადენები| თა რაო- 
რიგის # დაკვირვების მ9/კმ? ათას- ჩამონადენის ილია ჯგუ- მატებითი 

წლის M# ობით ჯგუფები” | “ უფა ჯამი 
1 

1 2 3 4 5 6 

1 5 140 140–-131 2 2 

2 14 134 130--12! 1 3 

3 13 124 120–-–111 2 5 

« 15 118 110-––-–101 2. 7 

5 ვ 114 100-–9) 4 11 

6 4 110 90-81 3 14 

7 12 110 80-–-71 4 18 

8. 24. 98 70-61 2 –+ 20 

9 1 95 60-51 1 2! 
10 7 95 50-41 2 23 

11 8 95 40-31 2 25 

12 2 86 
13 2! 84 

14 -22 ზ2 

15 23 76 

16 17 79 
17 '19 74 
18 11 74 

19 16 70 

20 10 69 
21 25 56 
22 19 48 

23 20 40 

24 18 ვ8 

"25 6 36         
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რისი წელთა მატებითი ჯამი, ე. 9. 2, მეორე წერტილისათვის ორდი- 

130-L121 
2 

ნატა იქნება , ხოლო აბსცისა 3 და ა- შ. 

აბსცისთა ღერძზე აღვნიშნოთ პროცენტი, სადაც უნდა მივიღოთ, 

რომ 25 წელი=100%, ე. ი. 1 წელი=4წ%. 

„ ჩვენ მიერ ძიებული ჩამონადენის სიდიდის (80% უზრუნველყოფით) 

განსაზღვრისათვის აბსცისთა ღერძზე გადავხომოთ 80%, საიდანაც 

უნდა აღვმართოთ მართობი უზრუნველყოფის მრუდის გადაკვეთამდე, 

ხოლო ამ უკანასკნელიდან გავიყვანოთ პორიზონტალური ხაზი ორდი- 

ნატების ღერძამდე, სადაც ეკითხულობთ, რომ 80% უზრუნველყოფას 

შეესაბამება 65000 მპ3/კმ? ყოველწლიური ჩამონადენი. 

440 

  

ააა ლ=ლებრ : I) | 

| 9( ' “რ“ > + ' 75 ' 229 L 25 6ე0ი' 

0 #0 20 30 40 50 60 70 80 90 /00% 

    

1
»
 

L”=> · 
ნახ. 43. უზრუნველყოფის მრუდი. 

9. კამხალისათვის ადგილის შერჩევა ღა წყალშემკრები 

ფართობის განსაზღვრა 

მაგალითი 56. მოცემულია ხევისა და მის ირგვლივ მდებარე ფარ- 

თობების გეგმა მასშტაბით 1 : 50000 (ნახ. 44); განვსახლვროთ კაშხა– 

ლისათვის ადგილი და წყალშემკრები ფართობი, ე. ი. ის ფართობი, 

საიდანაც ზედაპირული წყლები გუბურში ჩაედინება. 

ხევის შევიწროებულ ადგილას ვარჩევთ კაშხალისათვისს ადგილს 

და ვატარებთ მის ღერძს –– თ. 

134



წყალშემკრები ფართობის განსაზღვრისათვის კაშხალის ღერძიდან 

„გავავლოთ წყალგამყოფი ხაზი, რისთვისაც კაშხალის ბოლოდან უნდა 

აღვმართოთ იზოჰიფსების მართობები სახაზავის გამოუყენებლად. 

წყალგამყოფ ხაზებს შორის მოქცეული წყალშემკრები ფართო- 

ბის გაზომვა შეიძლება პლანიმეტრით ან მთელი ფართობის დაყო- 

ფით უმარტივესი ფორმის გეომეტრიულ სიბრტყეებად. 

ჩვენ გამოვიყენოთ მეორე წესი, ამისათვის გავატაროთ ოთხი ურთი- 

„ერთპარალელური ხაზი, რის შედეგადაც მივიღებთ ერთ სამკუთხედს 

(4), ერთ სწორკუთხედს (8) და სამ ტრაპეციას (8), განესაზღვ- 

როთ თითოეულის ფართობი, 

=”=2-ლა C>> 
    

   

წ 

) 

აა: 
ს “რფ სას» ჯაა1 

ხას, 44. ადგილის გეგმა გუბურთან. 

#4 სამკუთხედის ფუძე 7,5 სმ-ია, მასშტაბში გადაყვანით იქხება 

2,5 X 500=3750 მ; სიმაღლე 1.4 X 500=2750 მ, ფართობი 

13§



3750.75ე 
ც–--1310000მ1=131,0 ჰა, 

  

()კ == 

ს სწორკუთხედის ფართობი 

თ:=7,5-500.2,0:500=275,0 ჰა, 

8 ტრაპეციის ფართობი 

7,5-:50004+6-50ე 
2 

ფსვ= -2-:500=337,5 ჰა, 

L ტრაპეციის ფართობი 

6.500+2,7-500“ 
2 

#8, ტრაპეციის ფართობი 

თკ= -2:500=217,5 ჰა, 

2,7 -500+.0,6:500 
აა თ.= -0,7:500=29,0 ჰა, 

წყალშე მკრე ბის ფართობი 

==თ: + რთე–+-თვ +თკ-Lთა=131.0-+375,014-337,5-+217,5--29,0 => 

=1090 ჰა=10,9 კმ?. 

მ. გუბურის მოცულობის ანგარიში 

წყალშემკრებ ფართობს (მაგალითი 56) თუ გავამრავლებთ ყოველ– 
წლიურ ჩამონადენზე (მაგალითი 55), მივიღებთ გუბურის ყოველწლი– 

ურ შევსებას, რომელსაც მუშამოცულობა –V ეწოდება, ე. ი. 

Vა=650ე0 მა/კმ?.10,9კმ1=7085ე0 მჭ. 
LI 

გუბურის მთლიანი დაცლა მისი ექსპლუატაციის პერიოდში არ შე– 
იძლება, მასში ყოველთვის უნდა რჩებოდეს წყლისა და ლამის გარ- 

კვეული რაოდენობა, რომელსაც მკვდარი მოცულობა =–%კე, “ეწოდება. 

ამ უკანასკნელის , ძირითადი განმსაზღვრელია (ჩვენს პირობებში) ჩა– 

მონადენ წყალში ნატანის რაოდენობა. და::გუბურის გაწმენდათა შო–- 

რის არსებული პერიოდი. 

დავუშვათ, ნატანის რაოდენობა 1 მ3 ჩამონადენში 3 კილოგრამი), 

რომლის მოცულობითი წონა. 0,8-ია; შესაბამისად, ერთი წლის განმა– 

ვლობაში გუბურში დაგროვდება | 
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708500 . 3=2125500 კგ = 2125:5 ტ, 

რომლის მოცულობა იქ ნება 

2125,5 
  =2657 89%. 

0,8 

დავუშვათ, გუბური უნდა გავწმინდოთ 25 წელიწადში ერთხელ, მა– 

შინ გუბურის მკვდარი მოცულობა 

Vაკე=2657:25=66425 23. 

გუბურის მთლიან მოცულობას წთ მივიღებთ გუბურის მუშა დ> 

მკვდარი მოცულობის შეკრებით, ე. ი- 

V-ა==Vგა-L /%-:=70850ე-L 66425 = 774925 მპ, 

განვსაზღვროთ გუბურის მოცულობა სხვადასხვა დონეზე შევსები– 
სათვის (ნახ. 45). გუბურის ქვედა ნაწილის--200--201 ჰორიზონტა- 

ლებს შორის მოთავსებულ მოცულობას გავიანგარიშებთ ფორმულით. 

V =!/3ჩL, ხოლო დანარჩენი ფენებისათვის . 

სადაც ს არის სიმაღ- 

ლეთა სხვაობა მოსაზღვრე 
იზოჰიფსებს შორის, ჩვენს 

შემთხვევაში 1 8); L ჯარის 

201 იზოჰიფსით შემოფარგ- 

ლული ფართობი, LI და L5: 

საანგარიშო ფენის ზედა და 

ქვედა იზოჰიფსებით შემო- 

ფაოგლული 
ფართობების გაზომვა შეი- 

ძლება პლანიმეტრით ან მა- 

თი დაყოფით უმარტივესი 

ფორმის გეომეტრიულ სიბ- 

რტყეებად გაანგარიშების 

შე დეგები მოცემულია 43-ე 

ცხრილში. 

ფართობებია; 

43-ე ცხრილში მოყვანი- 

ლი მონაცემებით, გუბურის 

გრაფიკული დახასიათებისა- 
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ნახ. 45. გებურში წყლით დაკაქე– 

ბული ფართობის გეგმა. 
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თვის» ნახ. 46-ზე ავაგოთ თითოეულ იზოჰიფსამდე გუბურის გავსები- 

სას წყლის მოცულობისა და მისი ზედაპირის ინტეგრალური მრუდე- 

ები. 

მოცულობის ორდინატის ღერძზე გადავზომოთ გუბურის მთლიანი 

მოცულობა--774925 მ' (მაგალითი 56), საიდანაც უნდა გავავლოთ 

პორიზონტალური ხაზი მოცულობის მრუდის გადაკვეთამდე. გადაკვე- 

“თის წერტილიდან დავუშვათ პერპენდიკულარი აბსცისთა ღერძზე, ს.- 

დაც ვკითხულობთ, რომ 774925 მ3 წყალი გუბურს გაავსებს 208.2 

იზოჰიფსამდე. მიღებული წერტილიდან თუ აღვმართავთ პერპენდიკუ- 

ლარს ფართობის მრუდის 
4 აღღლვლლვს, -4 

“” ”) გადაკვეთამდე და ამ უკანა- 

|«% CV(მს 8ე631Mჩის 936თს ჯი0 | სკნელიდან კი გავავლებთ 
) ეაბა„  .უ––ოი–» I ჰორიზონტალურ ხაზ, ფა- 
I „იი 250 " რთობის ორდინატის გადაკ- 

LL. I ვეთამდე. ვნახავთ, რომ გუ- 
-__ “ა ბურში წყლის ზედაპირის 

3 + ფართობი იქნება 255000 მ”–- 

M = 25,5 ჰა. " 

2 4% IV00< ამავე წესით გავიგებთ, 
დ „ § რომ მკვდარი მარაგი -- 

2.“ აი დ 66425 მ3 (მაგალითი 56) გუ-        

  

ბურს გაავსებს 202.8. მ იზო- თ · ' 1 ტი 
  

20 202 104 20რ 20% 2/!/0 ჰიფსამდე, ხოლო მისი ზედა- 

ნახ.,46. გუბურის გრაფიკული დახასიათება. პირა ფართობი იქნება 4,5 

ა. 

წლის განმავლობაში 

წკლის დონის ცვალებადობა გუბურში იქნება 202,8 მ და 208,2 მ იზ- 

ოჰიფსებს შორის, ხოლო საშუალო დონე იქნება 

2ე2,8-L2039,2 / 
' 2 

202,8 და 208,2 იზოჰიფს შორის მოთავსდება 

  

=205 5 მ იზოჰიფსთან, 10,0 ჰა ფართობით. 

774925 66425=708500 მ! წყალი. 

708500 მჭ წკლის მარაგიდან წყლის ნაწილი დაიხარჯება აორთ- 

4ლებით, ნაწილი კი გუბურის ფსკერსა და გვერდებში არსებული ფილ- 
ტრაციით. 
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ცხრილი41 
  

  

      

მოცულობა ბურის მოცულობა. 
იზოპიფსი ფართოზი ით, ათისი მ1-ობ- მოცემულ იზოპიფსამღე 

ით ათასი მპიობით 

200 0,0 0,9 
201 16,8 5,6 5,6 
202 3),5 24,2 29,8 
203 51.1 41.6 714 
204 69,0 60,3 131,7 

2038 (18,00 93,6 225.2 
206 1310 124,5 349,7 

207 168,0 149,5 499,2 

208 250,0 209,0 708,8 
209 987,0 268,5 976.7 
210 334,0 311,5 1288,2 

აორთქლება განისაზღვრება უახლოეს მეტეოროლოგიურ სადგუეურ- 

ზე არსებული დაკვირვებებით. დავუშვათ, აორთქლება, მათი მონაცე- 

მებით, 0,8 მ-ია, მაშინ გუბურის საშუალო ზედაპირიდან ერთ წელი- 

წადში აორთქლდება 

V ა = 10,0. 10000. 0ეც8=80000 03. 

დავუშვათ, ფილტრაციის კოეფიციენტი #=0,0072 სმ/საათში, მა- 

შინ წელიწადში იქნება 0,0072 . 24', 365=63.1 სმ/წელიწადში=0,63 

მ/წელიწადში, ხოლო ფილტრაციული დანაკარგი საშუალო ფართო- 

ბიდან იქნება 

V ფ = 0,63. 10,0. 10000=63000 მპ 

მთლიანი დანაკარგი /7-= V-.--Vუ =80000-I 63000-=143000 მ). 

წყლის მთელ მარაგს V_ა=თე გამოვაკლებთ მთლიან დანაკარგს დღ, 

მივიღებთ სარწყავად გამოსაყენებლ წყლის რაოდენობას, ე. ი. 

”7/სგ= Vე ––V- =708500--143000= 565502 მპ, 

დავუშვათ, ყველა, კულტურისათვის ბრუტო სარწყავი ნორმა M ატუ 

=3500 მპ/ჰა, მაშინ წყლის არსებული მარაგი მორწყავს 

5655ზე 
–“–-2500“ 161,6 ჰა. 
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4. პაშხალის ანბარივი 

განვსაზღვროთ კამხალის ძირითადი ელემენტები. გუბურში წყლის. 

უმაღლესი დონეა 208,2 მ; გუბურის სიგრძე I=0,82 კმ, ტალღის სიმაღ– 

ლე გავიანგარიშოთ ფორმულით 

თ=0,7+0,11=0,7+90,1.0,82 =0,8 მ. 

შესაბამისად, ტალღის სიმაღლის ნიშნული იქნება 

208,2+0,8=209 მ. 

კაშხალის თხემი კაპილარულად ამოსული წყლით რომ არ დახვე- 

ლდეს, მისი ზედაპირი ტალღის სიმაღლის ნიშნულზედ 1 მ-ით მაღლ» 

უნდა იყოს, ე. ი· მისი ნიშნული იქნება 209+ 1=210 მ. 

კაშხალის სიმაღლის –- // გასაგებად უმაღლეს ნიშნულს გამოვა–- 

კლოთ კაშხალის ფსკერის ნიშნული (200 2), ე. ი. 

I =210––200 =10 მ. 

კაშხალის აგების დროს. 

მხედველობაში უნდა მივი- 
ღოთ ის გარემოება, რომ' 

მიწაყრილის კაშხალი გაკე- 

თების შემდეგ, დაჯდება, რი– 

სთვისაც მის სიმაღლეს უნ- 

და დაემატოს 5-– 10%, ჩვენს: 

შემთხვევაში ავიღოთ 7%, 
ე' ი. კაშხალის სიმაღლე გვე– 

ქნება 10+10.0,07 =10,7 მ. 
კაშხაღ'ი, კეთდება ' სხვადა– 

სხია მასალით: მიწის, ხის, 

ბეტონის. პატარა გუბურებ- 

ნახ. 47. გუბურის განივკვეთი კაშხალთან. ში 10--15 მ სიღრმის 'შემთ- 

ხვევაში ჩვეულებრივ აკე- 
თებენ მიწისას და აძლევენ 

  

2000 

ტრაპეციძ) ფორმას. · 

კაშხალის თხემის განი –- 8» დამოკიდებულია მის სიმაღლეზე. 

#/<6 მ შემთხვევაში 8 გ იღებენ 3--–4 მ, ხოლო თუ /7=6––10 მ, მა– 

შინ 8 „= 4–58, მაგრამ, თუ თხემზე: გზამ უნდა გაიაროს, მაშინ, გზეს 

სახის მიხედვით, განს იღებენ 5-–-7მ. დავუშვათ, ჩვენს შემთხვევაში კა– 
ფხალზე უნდა გაიაროს შიდასამეურნეო დანიშნულების გზამ, რისთ- 

ვისაც განი 8»ო» ავიღოთ 5 მ. 

140



    

  

  

ნახ. 48. კაშხალის განიეკვეთი წყალგამშვებ მილთან. 

თხემი კეთდება ამოზნექილი (0,03–-–0,5 ქანობით) წვიმისა და თოვ– 

ყლის ნადნობი წყლის ჩამოსადენად. თხემის გასწვრივ, ორთავე მხარეა, 

კეთდება მოაჯირი. / 

კაშხალის გასაკეთებლად ავიღოთ საშუალო თიხნარრი გრუნტი, 

ამასთან დაკავშირებით კაშხალის ზედა სველი. გვერდის დაფერდება 

იქნება 1:3, ხოლო ქევდა--მშრალი გვერდის 1:2 (დანართი 12). 

კაშხალის ტანში ფილტრაციის შესამცირებლად სველ გვერდზე 

გავუკეთოთ ეკრანი დაბეკნილი თიხით. ეკრანის ზედა ნიშნული ტალ- 

ღის სიმაღლის ნიშნულზე მაღლა უნდა იყოს, ხოლო კაშხალის თხემზე 

0,4--0,5 მ. დაბლა, რომ თხემზე არსებულ გზაზე ტრანსპორტის მოჰ- 

რაობით წარმოშობილი რყევებით ეკრანი არ დაიშალოს. ამგვარად, 

ეკრანის ზედა ნიშნული გვექნება 210-–0,5=209,5 მ. 

ეკრანის სიგანე ზედა ნაწილში ავიღოთ 1 მ, ხოლო ქვედა ნაწილ– 

ში, რაკი წყლის სიღრმის მატებასთან ერთად იზრდება წნევა და 

ამასთან დაკავშირებით კი ფილტრაციაც. 2 მ. ტალღის დამნგრევი 

მოქმედებისაგან დასაცავად ეკრანი უნდა დაიფაროს ქვაყრილით. ზე- 

მოდან კი ღორღითა და ხრეშით. 

წყალი მიწის კამხალში მაინც იფილტრება, გაფილტრული წყლის 

დინების ზედა ხაზს ეწოდება დეპრესიის მრუდი. კაშხალის ზომები 

ისე უნდა შეირჩეს, რომ დეპრესიის მრუდი გადიოდეს არა მშრალ გვე–- 

რდში, არამედ კამხალის ძირში, ქვედა გვერდის ფუძიდან 3-4 მ და– 

ცილებით. ამ თვალსაზრისით კაშხალის ზომების შესამოწმებლად 

წყლის უმაღლესი დონის ნიშნულიდან 35? კუთხით გავატაროთ სწორი 

ხაზი–-–დეპრესიის მრუდი, კაშხალის ფუძის გადაკვეთამდე. ჩვენს შეზ- 

თხვევაში მანძილი დეპრესიის მრუდის გადაკვეთიდან მშრალი გვერდის 

'ფუძემდე 5 მ-ია, ე. ი. კამხალისათვის შერჩეული ზომები დასაშვებია. 

გაფილტრულმა წყალმა მშრალი გვერდი რომ არ დაშალოს, ხრეში– 
სა და ქვის თანამიმდევრული წყობით მოვაწყოთ ფილტრი (ნახ. 49) 

კაშხალის სიმაღლის 0,2--0,25 და არა ნაკლებ 1 მ სიმაღლის, ასეთი 
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ფილტრი თავისუფლად გაატარებს გაფბლტრულ წყალს და დააკავებს 
კაშხალიდან წყლით გამოტანილი გრუნტის წვრილ ნაწილაკებს. 

მშრალი გვერდის გასამაგრებლად მასზე დავთესოთ ბალახი ან და- 

ვაწყოთ დაკორდებული ბელტები. 

  

  

.“ – - 

=–5/02 9პიუა 02 ხრეში #2 ტუპან9ძ%ი 

ნახ. 49. ფილტრი. 

კაშხლის მოცულობა მიახლოებით გაიანგარიშება ფორმულით: 

Vკა3კ==0, 2/7/ (8. +783) მჰ, 

სადაც // არის კაშხალის უდიდესი სიმაღლე; 

| –– სიგრძე კაშხალის ღერძის გასწვრივ; 

88 –-– განი კამხალის თხემზე; 

8კ – კაშხალის ფუძის განი უდიდეს სიმაღლესთან; 

ჩვენს შემთხვევაში კაშხალის მოცულობა იქნება: 

V..3=0,2-10-90 (5+59)=11520 83. 

გუბურში, როგორც წესი, მთელი ჩამონადენი წყალი არ თავსდება, 
კაშხალზე ზედმეტი წყლის გადადინებით მისი გვერდები რომ არ და– 

ზიანდეს და არ დაიშალოს, კამშხალამდე 30 მეტრით ზემოთ ხ წერ 

ტილში მოვაწყოთ წყალსაგდები, ხოლო გადაშვებული წყალი ჩავუ- 
შვათ ხევში, კაშხალის ქვემოთ 50 მ დაცილებით. წყალსაგდები არხი. 
გავატაროთ კამხალიდან 20 მ დაცილებით (ნახ. 50). · 

სარწყავი წყლის გამოსაყვანად კაშხალში მთელ სიგანეზე ჩავდოთ 
თუჯის მილი, რომლის ზედა ბოლო უნდა მოვათავსოთ მკედარი მარა– 

გის ნიშნულზე. მილის ქვედა ბოლოსთან მოვაწყოთ დამაწყნარებე– 
ლი ჭა, საიდანაც წყალი სარწყავ არხში გადავა. 
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ნახ. 50. კაშხალისა. და: წყალსაგდების გეგმა. 

VIII. დაწვიმება 

საბჭოთა კავშირში დამაწვიმებელი დანადგარები და მანქანები. 

შეიძლება დაიყოს შემდეგ სახეებად: 

1. დაბალწნევიანი დამაწვიმებელ დანადგარებად, რომლებიც აღ– 

ჭურვილია მოკლენაკადიანი დამაწვიმებელი აპარატებით; 

2.· მაღალწნევიან დამაწვიმებელ დანადგ.რებად და მანქანებალ. 
რომლებიც აღჭურვილია გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი აპარატებით, 

ტექნიკური გაფორმების მიხედვით, დამაწვსმებელი დანადგარები 

და მანქანები იყოფა ორ ჯგუფად: უმილოდ და მილებიანად. 

დამაწვიმებელი აგრეგატები და მანქანები, მათი გადაადგილების მი- 

ხედვით, შეიძლება დაიყოს ორ ჯგუფად: 

1. დამაწვიმებელ დანადგარებად სწრაფად დასაშლელი მილებით, 

რომლებიც ერთი ადგილიდან მეორეზე გადაინაცვლებენ მუშახელის 
საშუალებით. ამ: ჯგუფს ეკუთვნის დამაწვიმებელი დახადგარი 

XIIV-55M და სხვ. 
2. თვითმავალ დამაწვიმებელ მანქანებად, რომლებიც, თავის მხრივ, 

შეიძლება დავყოთ: ა) თვითმავალ მანქანებად-პოზიციურად მომუშა- 

ვენი, როგორიცაა #/ILI-45, 7IIILI-70, 4ILLIII-64 და სხვ-, ბ) დამაწვიმე– 

ბელ მანქანებად, რომელთაც შეუძლიათ მოძრაობის პროცესში ჩაატა- 

რონ რწყვა, მაგალითად, ქ)I1/)ILI-100M, 272 %-100M 76, · #IMI-100-6,5 

და სხვ. ( 
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დამაწვიმებელი აპარატები მრავალი სახის კონსტრუქციისა და სამ 

ძირითად ჯგუფად იყოფა: | 
1. მოკლენაკადიან დამაწვიმებელ აპარატებად უმთავრესად კონუ- 

სური გამშხეფებით (დეფლექტორული ტიპის), მოქმედების რადიუსი 

5---12 მ: 

2. საშუალო ნაკადიანად, მოქმედების რადიუსი 15--35 მ; 

3. გრძელნაკადიან დამაწვიმებელ აპარატებად, მოქმედების რა- 

დიუსი 40--80 მ და მეტიც. 

დეფლექტორული ტიპის დამაწვიმებელი, აპარატის (ნახ. 51) ძირითა– 

დი ნაწილებია: კორპუსი (1), კონუსური გამშხეფი (2), ტიხარი (4) და 

ფირფიტა (2). 

კორპუსის ქვედა ნაწი- 

MMII///ი + ლი წარმოადგენს მილსაყს, 

სსV/–CღC-> ჭ რომელსაც შიდა მხრიდან მო- 

ვერირირC ჭქერილი აქვს ხრახნი წყალ- 

: #” +. გამტარ მილზე შესაერთებ- 

პაბორ>22-4 ლად; კორპუსის ზედა ნაწ- 
ილი ძაბრისმაგვარი სხეულ- 

ია. კორპუსის ცილინდრულ 

ნაწილსა და ძაბრს შორის 

ჩადგმულია ოთხი“ მმ სისქი 

ტიხარი, ტიხარის ცენტრში 

, გაკეთებულია მრგვალი ნახ- 

ვრეტი, რომლის დიამეტრი დამოკიდებულია წყლის ხარჯის სიდიდეზე 

კონუსის წვერის კუთხე უდრის 120”, იგი (კორპუსი) მიედუღება ფ- 

რფიტას და მაგრდება კორპუსის ძაბრში, ისე, რომ მისი წვერი თანხ- 

ვდება ტიხარის ნახვრეტის ცენტრს და ტიხარის ზედაპირიდან დაცი- 

ლებულია ნახვრეტის დიამეტრის ტოლი მანძილით. 

წყლის ხარჯი, რომელიც დამაწვიმებელ აპარატში გატარდებ» შეი- 

ძლება განვსახღვროთ შემდეგი ფორმულით: 

0=VL 1/ფმ, 

სადაც (4) არის წყლის ხარჯი, მზ/წმ; 

V –- დამაწვიმებელი აპარატის ხვრეტიდან გამოსული წყლის 

სიჩქარე, მ/წმ: 

L- ნახვრეტის ფართობი, მ? 

წყლის სიჩქარე შეიძლება გამოვთვალოთ ფორმულით: 
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ნახ. 51. დეფლექტორული ტიპის დამა– 

წვიმებელი.



სადაც ს არის წყლის დაწნევა აპარატში მეტრობით; 

წ –- სიმძიმის ძალის აჩქარება, რომელიც უდრის 9,81; 

M –– გამოდინების კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია 
ნახვრეტის ფორმასა და მისი კედლების დამუშავების ხა–- 

რისხზე; იგი ცვალებადობს 0,94-–0,64 შორის. 

გრძელნაკადიან დამაწვიმებელ აპარატში მაღალი წნევით გასრო- 

ლილი წყლის ნაკადის წვეთებად დაშლა ხდება ჰაერში. ეს აპარატები 
გამოიყენება როგორც მთლიან დამაწვიმებელ დანადგარებში, ისე უმი- 

ლო აგრეგატებში. დანადგარები და აგრეგატები მუშაობენ უმთავრე- 

სად პოზიციურად, მორწყვა ხდება აპარატის ბრუნვით ვერტიკალური 

ღერძის გარშემო. აპარატის ბრუნვა ვერტიკალური ღერძის გარშემო 

უმთავრესად ხორციელდება წყლის ნაკადის წნევის გამოყენებით. 

განვიხილოთ ჰიდროტექნიკისა და მელიორაციის საკავშირო-სამეც- 

ნიერო ინსტიტუტის მიერ დამუშავებული აპარატი 8III1III « M–1 

(ნახ. 52), რომელიც შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან კორპუსი (1), 

რომელზედაც დამაგრებულია აპარატის ყველა ნაწილი; მთავარი მილი 

(2) წყლის მისაწოდებლად მთავარ საქშენში (4); დამატებითი მილი 

(3) წყლის მისაწოდებლად საშუალო საქშენში (5); პატარა საქშენი, 

რომელიც ჩასმულია აპარატის კორპუსის მუხლში ტურბინისათვის 

წყლის ნაკადის მისაწოდებლად; ტურბინის ფრთები (6), ჰიდრავლიკური 

ენერგიის გადასაცემად, აპარატის ასამოძრავებლად, და მექანიზმი (7), 

აპარატის საბრუნებლად ვერტიკალური ღერძის გარშემო. 

დანადგარის ამუშავებ- 

ის შემდეგ წყლის ნაკადი 
წყალსადენი მილიდან შედ- 

ის აპარატის კორპუსში, აქ- 

ედან კი მიედინება საქშენ- 

ში. მუშაობა: იწყებს ტურ- 

ბინ,ი რომელიც წუთში 

12500 ბრუნს აკეთებს. ჭია- 

ხრახნული გადაცემის სის- 

  

ნახ. 52, გრძელნაკადიანი დამაწვი– 
ტემისა და კბილანური გადა- მებელი აპარატი 8IILIIIIL » M--1 
ცემის გამოყენებით მცირ- 

დება ბრუნვათა რიცხვი და დამაწვიმებელი აპარატი წუთში აკეთებს 
ორ ბრუნს თავისი ღერძის გარშემო. . 
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აპარატი რწყვას ატარებს ბრუნვისას და რწყავს 80 მ დიამეტრის 

ფართობს, ხოლო მორწყული ზედაპირის ფართობი 3800 მ? მეტრამდე 

აღწევა. 
აპარატი წამში 4 ატმოსფერო წნევის დროს 10,7 ლიტრ წყალს ხარ- 

ჯავს. წყლის ხარჯი შეიძლება გავიანგარიშოთ იმავე ფორმულებით, 

რომლებიც გამოყენებულია კონუსურ გამშხეფ აპარატებში. აქ გამო- 

დენის კოეფიციენტია 0,95. 

საქართველოს ჰიდროტექნიკია და მელიორაციის სამეცნიერო- 

კვლევითი ინსტიტუტის მიერ შექმნილი აპარატი (აკად: ა. დიდებუ- 

ლიძის სისტემა, ნახ. 53) მიეკუთვნება გრძელნაკადიანი აპარატების 

ჯგუფს. მუშაობის პრინციპი ისეთივეა, როგორიც ზემოთ განხილული: 

აპარატისა, მხოლოდ აპარატის საბრუნებლად ვერტიკალური ღერძის 

გარშემო გამოყენებულია საქშენიდან გატყორცნილი წყლის ნაკადის 

კვეთით გამოწვეული რეაქტიული ძალა. ამ მიზნის მისაღწევად ნაკადს 

კვეთს სპეციალური მოწყობილობა, რომელიც სახსრულად დამაგრებუ– 

ლია აპარატის მთავარ მილზე. ის წარმოადგენს ოწინარს, რომლის ერთ. 

ბოლოზე დამაგრებულია აქანდაზი ღა უწოდებენ რეაქტიულ აქანდაზს,. 

ხოლო მეორე ბოლოზე უკეთდება სიმძიმე. ოწინარი სიმძიმის საშუ - 

ლებით ისეა გაწონასწორებული, რომ რეაქტიული აქანდაზი, თავის,ე– 

ფალ მდგომარეობაში, ყოველთვის მიმართულია საქშენის ნახვრეტი- 

საკენ. „58 

როდესაც აპარატი იწყებს მუშაობას, საქშენიდან გამოსული წყალ“ 

ხვდება რეაქტიული აქანდაზის მოხრილ ზედაპირს. აქანდაზი წყლის ნა- 

კადის მოქმედებით იხრება ქვემოთ და გზას უღებს ნაკადს, რომელიც 

თავისუფლად გაიტყორცნება ჰაერში, იშლება წვეთებად და წვიმის სა– 

ხით ეცემა მოსარწყავ ზედაპირს, წყლის ნაკადის მოხვედრისთანავე 

აქანდაზზე წარმოიქმნება რეაქტიული ძალა, რომელიც აწვება აქანდახს 

და აიძულებს მოძრაობაში მოიყვანოს აპარატი. ნაკადის ზემოქმედები- 

დან გამოსვლისთანავე აქანდაზი წყვეტს მოძრაობას, სიმძიმის საშ- 

უალებით, რომელიც მოთავსებულია ოწინარისს ბოლოზე, აქანდახზი- 

დაიწყებს აწევას ზემოთ და კვლავ მოხდება მნაკადის კვეთა. 

ნაკდის გადაკვეთასს მოჰყვება პროცესის გამეორება რომელიც 

ზემოთ იყო განხილული. მაშასადამე, აპარატის მობრუნება წარმოებს 
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წყვეტილად განსაზღვრული კუთხით, რომლის სიდიდე დამოკიდებე- 

ლია ნაკადის წნევის ძალაზე. I 

დამაწვიმებელი აპარატი (ნახ. 53) გამოიყენებს როგორც თვით- 

მავალ დამაწვიმებელ: აგრეგატებზე, ასევე მილებიან დანადგარებში, 

მისი მთავარი ნაწილებია: 

კორპუსი (1). რომელზედაც 

მაგრდება აპარატის ყველა 

ნაწილი. კორპუსის საშუალ- 

ებით. აპარატი მაგრდება 

წყალსადენ მილზე: მთავარი 

მილი (2): საქშენი (3); ოწ- 

ინარი (4) რეაქტიული აქან- 

დაზით და :· შიდა მილსაყი, 

  

ნახ. 53. აკადემიკოს ა. დიდებუ- რომლიძა ზედა ბოლოზე მა» 

ლიძის გრძელნაკადიანი დამაწვი- გრდება მთავრი მილი. 

მებელი აპარატი. დიდებულიძის სი'.ტემ– 

ის დამაწვიმებელი აპარატი 

მზადდება რამდენიმე ზომის: M# I -- ერთი ადგილიდან დაახლოებით 

ერთ ჰექტარს რწყავს; # 2 აპარატი, რომელიც 1/2 ჰექტარს რწყავს; 

# 4--1/4 ჰექტარს; # 8--1/8 ჰექტარს და # 16--1/16 ჰექტარს. სათა– 

ნადოდ იცვლება მათი ხარჯიც: M#M 1--32 ლ/წმ, # 2--16 ლ/წმ, M#ი4–-– 

8 ლ/წმ, # 8-4 ლ/წმ და M# 16-–2 ლ/წმ. 

1. მოკპლენაკაღდიანი დამაწვიმებელი დანადბარი-–- XC /--–ნე V 

დამაწვიმებელი დანადგარი XIIIV-55M შედგება ორი დამაწვიმებე– 

ლი ფრთისა და დამხმარე მილსადენისაგან. თითოეული ფრთის ,სიგ/-- 

ძე 150 მეტრია და მუშაობენ მორიგეობით. თითოეული ფრთა შედგე– 

ბა 30 ხუთ-ხუთ მეტრიანი მილებისაგან. მილები უერთდება ერთმანეთს 

სწრაფდასაშლელი ქუროების საშუალებით (ნახ, 54). ქუროებზე მიმა– 

გრებულია ორი ფეხი და გამოიყენება როგორც საყრდენი აწყობილი 

მილებისათვის. 

დამხმარე წყალსადენი მილის დანიშნულებაა- ჰიდრანტიდან მიაწო–- 
„ დოს წყალი დამაწვიმებელ ფრთას. დამხმარე წყალსადენი შედგება 1 

მილისაგან. თითოეული მილის სიგრძე 5 მეტრია. დამხმარე წყალსადე–- 

ნის გამოყენებით შეგვიძლია ერთი ჰიდრანტიდან წყალი დასაწვემ 

ფრთებს მივაწოდოთ 12 პოზიციაზე, როგორც მარჯვნიე, ისე მარცა– 
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  ნახ. 54. სწრაფდასამლელი შემაერთებელი ქუროს საერთო ხედი. 

ნივ. ჰიდრანტები დახურულ ქსელზე უნდა დავაყენოთ ყოველ 12ე 
მ-ზე. II V#-55M-ის დამაწვიმებელ ფრთაზე ყოველ 10· მეტრის დაცი- 

ლებით დამაგრებულია დგარი მოკლენაკადიანი ·დეფლექტორუ- 

ლი ტიპის დამაწვიმებელი აპარატით. აპარატების მოქმედების რადიუ- 

სი, გადაფარვის მხედველობაში მიღებით, 5 მ-ია. დამაწვიმებელ ფრთას 

ერთი პოზიციიდან შეუძლია მორწყოს 1500 მ? ფართობი. მორწყული 

ზოლების გადაფარვა გაუმჯობესდება, თუ ერთი ფრთის დამაწვიმებე– 

ლი აპარატები განლაგდება ინტერვალებით მეორე ფრთის აპარატე- 

ბის მიმართ. 

LIV-55M-ს შეუძლია წყლის აღება როგორც დაწნევიანი წყალსა- 

დენი ქსელიდან, ისე დასაშლელი მილსადენიდან გადასატანი სატუმბო 

სადგურის გამოყენებით. : 

#IIV-55M დანადგარზე მოკლენაკადიანი დამაწვიმებელი აპარატე– 

ბის მაგიერ შეიძლება გამოვიყენოთ საშუალონაკადიანი დამაწვიმებე– 

ლი აპარატები C/L#-ს ტიპისა, რომელშიც წყლის ნაკადის ენერგიის 

გავლენით აპარატის ტანი ბრუნავს თავისი ღერძის გარშემო და რწყავს 

15 მ რადიუსის ფართობს, ასეთ აპარატებს LIIა7/-55M-ის დამაწვიმე– 

ბელ ფრთაზხე აყენებენ ყოველი 20 მეტრის დაცილებით. 
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#.MV7-55M დანადგარის ტექნიკური დახასიათება 
1. წყლის ხარჯი, ლ/წმ 25 
2. დაწნვვა, მ '25 
3. მწარმოებლობა 1 საათში (300 მ! რწყვის ნორმის დროს), ჰა 0.3 
4. წვიმის საშუალო ინტენსივობა, მმ/წთ ე,7 
5. ერთი პოზიციიდან მორწყული ფართობი, ჰა 0.15 
6. დანადგარის მასა, პგ „1145 
7. ერთი მუხლის (მილის) მასა, კგ 16 

დანადგარს შეუძლია იმუშაოს სხვადასხვა სქემის მიხედვით. 
55-ე ნახაზზე მოცემულია დანადგარის ორმხრივი მოქმედების სქემა. 
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ნახ. 55 დამაწეიმებელი დანადგარის IM.I1)V--55M ორმხრივი მუშაობის სქემა. 

ამ შემთხვევაში რწყვა ტარდება მორიგეობით, ჯერ ირწყვება: ერთი მხა– 
რე, შემდეგ მეორე, როცა მარჯვენა ფრთა ამთავრებს რწყვას, მუ- 
”. 
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ჭჰიდრანრტი 

    

  

33 ეთ0ემიჭი ვი(სალე6ი _ 
C3 - 
ნახ. 56. დამაწვიმებელი დანადგარის X/IV-55 M ცალმზრივი მუშაობის სქემა. 
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შაობას იწყებს მარცხენა ფრთა, მარჯვენა ფრთა იშლება და გადაი–- 
ტანება მომდევნო პოზიციაზე. 

56-ეს ნახაზზე მოცემულია ცალმხრივი რწყვის სქემა მუშაობის 

დასაწყისში ორივე ფრთას აყენებენ ცალ მხარეზე ისე, რომ დამაწვგიმე– 

ბელი აპარატები განლაგდეს ჭადრაკულად. როცა პირველი ფრთა დაამ- 

თავრებს რწყვას, მუშაობას იწყებს მეორე ფრთა. სანამ ეს უკანასკნელი 
რწყვას დაამთავრებს, პირველ ფრთას შლიან, გადააქვთ და აწყო- 

ბენ ახალ პოზიციაზე და ა. შ. ფრთების გადაადგილება ერთი პოზიცი- 

იდან მეორეზე ხელით სრულდება. 

95. სამუალონაკადიანი გადასატანი დამაწვიმებელი დანაღგბგარი ILM-50 

დამაწვიმებელი დანადგარი ICM-50 გამოიყენება პატარა ფართო- 

ბებზე--ბოსტნის, მინდვრის კულტურებისა და მრავალწლიანი. ნარგა- 

ვების მოსარწყავად. დამაწვიმებელი კომპლექტი შედგება სწრაფ დასა– 

შლელ-ასაწყობი მილებისაგან, საშუალონაკადიანი 16 დამაწვიმებელი 

აპარატისა და სატუმბო სადგურისაგან.. გადასატანი - ნაწილების დაშ- 

ლა, აწყობა და გადატანა ხდება ხელით. 

MI4-50 დანადგარის ტექნიკური დახასიათება: 

1. წყლის ბარჯი, ლ/წმ 50 

2. დაწნევა, მ 40 

3. დამაწვიმებელი ფრთის რაოდენობა, ცალი · 4 
4. მწარმოებლობა 1 საათში (300. მპ რწყვის ნორმის დროს), ჰა 0,47 

5. წვიმის საზუალო ინტენსივობა, მმ/წთ .0,285 
6. ერთი პოზიციიდან მორწყული. ფართობი; ჰა 0,52 

  

  
ნახ. 57. დამაწვიმებელი დანადგარი XIM-.50-ისს მუშაობის სქემა: 1--მოქმედი დამა– 

წვიმებელი ფრთა; 2--ჰიდრანტი; 2--დასაწვიმებლად · გამზადებული დამაწვიმებელი 
ფრთა; 4. სატუმბო სადგური. 
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27. სეზონში ემსახურება ფართობს, ჰა 

8. მომსახურე პერსონალი 

C"
 

ს
ა
ღ
 

ე, გრძელნაკადიანი დამაწვიმეგელეი დანადგარები ლა მანქანები 

გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი დანადგარები და მანქანები ძირი- 

თადად მუშაობენ პოზიციურად. მორწყული ფართობის ფორმა წრიუ- 

ლია, არსებობს როგორც მილებიანი, ისე უმილო დანადგარები. გრძელ- 

ნაკადიან დანადგარებს და მანქანებს მიეკუთვნება: /)I/1#-52, 1LIIIII-45, 

XIIII9M-70, IIIIII-100, IIIIII-150 და სხე. 
გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი აგრეგატი 

"II 1#-52. აგრეგატი წარმოადგენს უმილო თვითმავალ დამაწვიმებელ 

მანქანას გრძელნაკადიანი რეაქტიული ტიპის დამაწვიმებელი აპარატით. 
მისი ძირითადი ნაწილებია: ტრაქტორი C-80, ორი წყალსაქაჩი (6-I.-8); 

რედუქტორი; აკად. ა. დიდებულიძის სისტემის დამაწვიმებელი აპარა- 

ტი თავისი საყრდენით და შემწოვი შლანგი შემწოვი აპარატით. 

ტრაქტორის უკანა ხიდზე მიმაგრებულია რედუქტორი, რომელიც 

მოძრაობაში მოდის ძალამრთმევი ლილვის საშუალებით. რედუქტორის 

დანიშნულებაა გაზარდოს ბრუნვათა რიცხვი რედუქტორის უკანა 

კედელზე დამაგრებულია წყლასაქაჩები, რომლებიც მოძრაობაში მო–- 

დიან რედუქტორის ლილვების საშუალებით. წყალსაქაჩების შეერთე- 
ბა .ხდება "თანმიმდევრულად, სპეციალური მილის საშუალებით. თანა- 

მიმდევრული შეერთების დროს ორ საქას შეუძლია მოგეცეს, წნევა 

100 ! მეტრამდე. შემწოვი შლანგი · შეერთებულია მარცხენა საქაჩას 
“შემწოვ მილთან, შლანგის მეორე ბოლოზე დამაგრებულია შემწოვი აპა–- 

რატი, რომელიც ჩაეშვება. სარწყავ არხში წყლის მისაღებად. შემწოვი 
“შლანგის, მართვის გასაადვილებლად ტრაქტორზე დაყენებულია მარტი– 
კვი კონსტრუქციის ამწე მექანიზმი; მარჯვენა წყალსაქაჩის გამომდენ 

“მილზე დაყენებულია დგარი, რომელზედაც მაგრდება დამაწვიმებელი 
აპარატი. დამაწვიმებელ აპარატსა.და დგარს შორის ჩადგმულია წყლის 
ჩამკეტი. “საქაჩების მუშაობის გასაადვილებლად აგრეგატზე წყლისა- 

თვის დაყენებულია მარაგელა, რომელიც შემწოვ მილს წყლით ავსეას 

მუშაობის დაწყების წინ.-როდესაც საქაჩები იწყებენ მუშაობას,. მარა- 

გელა ავტომატურად ივსება. წყლით, რის შემდეგ გადაიკეტება მარა- 
გელას ონკანი. 

· დამაწვიმებელი აპარატი ბრუნავს ვერტიკალური ღერძის გარშემო 

რეაქტიული აქანდაზის, საშუალებით. მორწყული ფართობი წრისებრია. 

დამაწვიმებელი. აგრეგატის” მუშაობისათვის წყლის დაწნევა უნდა იყოს 
არა ნაკლები 100 მ. 
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საჭიროების დროს აგრეგატს შეუძლია იმუშაოს მილებიანი დანა- 

დგარის მაგივრად. ამ შემთხვევაში საჭიროა სათანადო ზომის გადასა- 

ადგილებელი წყალსადენი მილები. 
აგრეგატი მუშაობს პოზიციურად. ერთ პოზიციაზე დგოშის ხან- 

გოძლივობა დამოკიდებულია სარწყავი კულტურის სახეზე, რწყვის ნო- 
ღრმის სიდიდეზე და სხვა ფაქტორებზე. 

დამაწვიმებელი აგრეგატი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ხეხილის 

ბაღების, ვენახებისა და სხვა კულტურების მოსარწყავად. 
გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი აგრეგატი 

#9II-45 გამოიყენება ბოსტნეული, ტექნიკური, მინდვრის კულტურე- 
ბის, ბაღის, ვენახის, სანერგეების მოსარწყავად. დამაწვიმებელი იკი–- 

დება /L1IL-54 ან /II-75 ტრაქტორზე. 

დამაწვიმებელ აგრეგატს აქვს ორი საქშენი მილი, რომლებსაც 

შეუძლიათ რწყვა წრიულად და სექტორულად. ბრუნვითი რწყვის შემ- 
თხვევაში ირწყვება 60 მ რადიუსის მქონე ფართობი. აქედან პატარა 
საქშენი მილი რწყავს 20 მ რადიუსის შიდა ფართს. 

აგრეგატში წყლის მიწოდება ხორციელდება ცენტრიდანული ტუმ- 

ბოთი, რომელიც მოქმედებაში მოდის ტრაქტორის ძრავას მეშვეობით. 
დანადგარი მუშაობს პოზიციურად და წყალს იღებს „დროებითი სარ- 

წყავი არხებიდან რომლებიც ერთმანეთისაგან დაცილებული არძან 

80 მ-ით (გადაფარვის მხედველობაში მიღებით), პოზიციათა შორის მან– 

“ძილი 80--90 მ. რწყვის ხარისხის გასაუმჯობესებლად ჯობია პოზიციე- 

ბი შეირჩეს ჭადრაკულად.: 
აგრეგატის ხარჯი III-54 ტრაქტორზე დაკიდების შემთხვევაში 

33,4 ლიტრია წამში, ხოლო /1I-75 ტრაქტორის შემთხვევაში 45 ლიტ- 

“რი. 11/1I1-45. აგრეგატის მუშაობა შეიძლება დახურული ქსელიდანაც 

“ჰიდრანტზე ჩართვით: აგრეგატი აღჭურვილია სასუქის: შესატანი ჰიდ- 

როგამომკვუბით: 

გრძელნაკადიანი  დამაწვიმებელი აგრეგატი 

IIII-70 გამოიყენება ბოსტნის, ტექნიკური, მინდვრის კულტურების, 

ბაღის, ვენახის, მდელოს და კულტურული საძოვრების მოსარწყავად. 
სეზონის განმავლობაში “შეუძლია მოემსახუროს 70 ჰა-ს. 

დამაწვიმებელი იკიდება IIIL-74 ან ,II-75 ტრაქტორზე და მუშა- 

ობს პოზიციურად ღია სარწყავი არხიდან აღებული წყლით. არნთაშო–- 
რის მანძილია 90--100 მ, ხოლო პოზიციათა მორის მანძილი 110 3. 

დამაწვიმებელ. აგრეგატს, შეუძლია წყლის მიღება მყარი და ღუნვადი 
მილსადენიდანაც. 

აგრეგატი აღჭურვილია სასუქის შესატანი ჰიდროგამომკვებით და 
რწყავს როგორც წრიულად, ისე სექტორულად. 
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სურ. 58. დამაწვიმებელი აგრეგატების IIIIII-70 ღა )IIIII-100-ის მუშაობის სქემა: 

ა-მუშაობის სქემა II)III-100 აგრეგატის მართკუთხად გადაადგილების დროს; ბ--- 

იგივე XI1LLI-70 აგრეგატის; გ––იგივე #IIIII-70 აგრეგატის სამკუთხად გადაადგილებისა 

დროს; დ–-იგიეე IIIIIL-70 აგრეგატის; სექტორული რწყვის დროს; ე–-ზედხედი; 1--. 

მუდმივი არხი; 2-––დროებითი არხი; 3–-1/III-70. 

წარმოებაში გამოიყენება IIIII3-70“+ "დამაწვიმებელი კომპლექტი,.. 

რომელშიც შედის: 1 

' გადასატანი სატუმბო სადგური CVIII-50/80 1 

გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი აგრეგატი MILI-70 1 

დასაშლელი მილსადენი LI-80, LIIIL-180 მ 1200“ 

ჰი დ რა 6 ტი 12 

შემაერთებელი მოწყობილობა დამაწვიმებელი აგრეგატისა 

LI-180 მილსადენთან ? 1 

სI-180 მილყელის სახშობი 

გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი აგრეგატი. 

XIIII-100 გამოიყენება ბოსტნეულის მარცვლოვანი და ტექნიკური· 

კულტურების, ბაღების, ბალახების მოსარწყავად. წყლის აღება ხდება. 

დახურული ქსელის ჰიდრანტიდან ან ღია ქსელიდან. 
დამაწვიმებელი აგრეგატირდება /II-75 M, 1-4#ტ, L-150, L-150X. 

ტრაქტორებზე და მუშაობს პოზიციურად. აგრეგატი აღჭურვილია სა-- 

სუქის შესატანი ჰიდროგამომკვებით და სეზონის განმავლობაში ემსა-- 
ხურება 80--100 ჰა ფართობს. 
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%ახ, 59. გადასატანი სარწყავი ქსელისა და MI 8-70 დამაწვიმებელი აგრეგატის მუშა 

«ბის სქემა: 1–-წყლის წყარო; 2– სატუმბო სადგური; მაგისტრალური მილსადენ 
II-180; 4--ჰიდრანტი; 5–გამანაწილებელი მილსადენი II-100; 6-– ა ორწყული ფარ- 

“თობი; 7--ნაკვეთის საზღვარი. 

L . გრძელნაკადიანი დამაწვიმებელი „აგრეგატი 

IIIII9-150 გამოიყენება ბოსტნეულის, ტექნიკური კულტურების, ბაღე- 
ბისა და ბალახების მოსარწყავად. აგრეგატირდება M-700 ტრაქტორზე, 

"მუშაობს პოზიციურად. აგრეგატი აღჭურვილია სასუქის «შესატანი 

ჰიდროგამომკვებით. სეზონში ემსახურება 140--150 ჰა ფართობს. 

ი.· ერთ: და. მრავალსაჟრდენიანი,” ფართომორებიანი "დანადგარები 
თა მანკანები 

ორკონსოლიანი დამაწვხმებელი აგრეგატები 

IMIIტ-100M. და IIII#ტ -100M#4 გამოიყენება ყველა სას.-სამ. კულ– 

ტურის მოსარწყავად ბაღისა და ვენახის გამოკლებით. 

დამაწვიმებლი აგრეგატი II ტ.-100M. მონტაჟდება: #I-544..ტრაქ- 

„ ტორზე, აგრეგატი ”,/I1ტ4-100M#4 ტრაქტორ /II-75-ზე. 

| ·დამაწვიმებელი აგრეგატების ძირითადი ნაწილებია: ორკონსოლია– 

ნი ფერმა--მოსარწყავ ფართობზე“ წყლის“ თანაბარი 'განაწილებისათვის; 
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ნახ. 60. ორკონსოლიანი დამაწვიმებელი აგრგეგატი; 1––ორკონსოლიანი ფერმა; 2–- 

ტუმბო; 3-შემწოვი მილი; 4-- წყლის გმშხეფი; 5--საბრუნი წრე. 6– სარწყავი არხი. 

ცენტრიდანული ტუმბო, /IIIIტ-100M აგრეგატზე 8IL-2 და IIII#- 

100M/# აგრეგატზე 8M-14, რომლებიც მაგრდებიან ტრაქტორის უკანა- 

ხიდზე მოწყობილ სპეციალურ ბრჯენებზე; საწნევი და შემწოვი მილი, 

წონასწორობის სისტემა და ელექტრომოწყობილობა, 

#0ტ-100M. და IIIIტ-100M/# აგრეგატები წყალს იღებენ დროე- 

ბით სარწყავი არხებიდან და რწყავენ მოძრაობაში. დროებითი სარწყა– 

ვი არხის ბოლოში ჩადგმული გადასატანი ფარით არხი შეივსებ> 

წყლით, ტრაქტორისტი შიგ ჩაუშვებს შემწოვ სარქველს, შეავსებს. 

წყლით შემწოვ მილს, გაასწორებს ორკონსოლიან ფერმას, ჩართავს- 
გადამცემს, იწყებს მოძრაობას და რწყავს არხის გასწვრივ “120 მ სი-- 

განის ზოლს, ნაკვეთის. ბოლოში 'გასვლის შემდეგ აგრეგატი უკუსვლით: 

ბრუნდება უკან. არხის გასწვრივ აგრეგატის გავლა-გამოვლათა“ რაოდე– 
ნობა: დამოკიდებულია მორწყვის ნორმის სიდიდეზე. უკანასკნელი გავ– 

ლის შემდეს გადასატან ფარს იღებენ, გადააქვთ მეორე არხის ბოლო– 

ში და აგრეგატი გადაჰყავთ ამ მეორე არხის გასწვრივ არსებული ფარ– 

თობის მოსარწყავად. დროებითი სარწყავი არხის ქანობი დაახლოები. 

0,002-ის ტოლი უნდა იყოს, ხოლო მის გვერდით საჭიროა სავალი' გზის 

არსებობა, არხისა. და გზის ქვეშ დაკარგული ფართობის სიდიდე 6-- 

7%-ს აღწევს. 
დამაწვიმებელი მანქანა: „ვოლჟანკა“ (IIXIII-64) 

წარმოადგენს მრავალსაყრდენიან თვლებზე მოწყობილ მილსადენს 
მექანიკური გადაადგილებით. მანქანა გამოიყენება ისეთი კულტურე– 

ბის მოსარწყავად, რომელთა სიმაღლე 1,2 მ არ აღემატება. 
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რწყვა ტარდება. პოზიციურად დახურულ სარწყავ ქსელზე ან 
სწრაფდასაშლელ-ასაწყობ მილსადენზე ყოველ 18 მ დაცილებით და- 
ყენებულ ჰიდრანტებიდან აღებული წყლით. პოზიციიდან პოზიციაზე 
გადაადგილება ხდება ძრავას „დრფჟბას“ საშუალებით. 

ძირითადი ნაწილებია: ორ დამაწვიმებელი მანქანა „ვოლჟანკას“ 
დამაწვიმებელი ფრთა, წყლის ავტომატურად ჩამოსაშვები სარქველი. 
დამაწვიმებელი აპარატები, ამძრავი ურიკა, სავალი თვლები, წყალსა– 
ღეზი კვანძი, მუხრუჭები. 

დააა აჯა ას 2. 

აა ჯა. „2ღ ჯა კა. /22 ზს 

პს % აა # 
ა –ას “+233 

  

· ნახ. 61. დამაწვიმებელი მანქანა „ვოლჟანკა“. 

   

დამაწვიმებელი აგრეგატების II/1#-100 M და II/I#-100 Mტ ტექნიკური 

  

  

  

დახასიათება 

»#)# : 
რრ მაჩვენებელი | XVIMILM-100XM II#-100X4 

1 |წყლის ხარჯი, ლ/წმ I 100 130 
2 |ტუმბოს დაწნევა, მ .-. | 36,5 37 
ვ |წვიმი) საპუალო ინტენსივობა (პოზი- 

იური მუშაობის სვეს მმ /წთ – 2.4 3,12 
4 | მწარმოებლობა 300 მჭ რწყვის ნორმის 

გამოყენებით და 0,8 დროს გამოყენების 
კოეფიციენტის შემთხვევაში, ჰა 0,9 1,6 

5 |წყლის ფენის საშუალო სისქე ერთი გაე- 
ლის დროს, I 6,5 3,7--8,5 

6 |მორწყული ფართობი: განი, მ... I 120 122,5 
7 | მოძრაობის საშუალო სიჩქარე, მ/სთ: I 

პირველი გადაცემით 455 460– 1030 
სატრანსპორტო 4308 4600 

უკუსვლა : 565 479 
მ | მომსახურე კაცთა რაოდენობა “1 1 
9 | აგრეგატის მასა ტრაქტორით, კგ 4169 42498 

10 | აგრეგატის მასა უტრაქტოროდ, კგ. 10000 10790 
11 აგრეგპტის ხვედრითი დაწნევა გრუნტზე, 

სმ 0,686 0,94   კგ/სმ” 
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დამაწვიმებელი ფრთა. დასაწვიმი ფრთა შედგება 32 

ალუმინისს მილისაგან–--სექციისაგა.ა ოცდაათი 12,6--12,6 მ, ხოლო. 

ორი 5:9--5,9 მ სიგრძის. მილების ერთმანეთთან შეერთება ხორციელ- 

დება მათ ბოლოზე დამაგრებული მილტუჩების შვერილებით და ოთხი 

ვანკიკით. თითოეული სექციის ერთ-ერთ მილტუჩზზე გაკეთებულია 

ნახვრეტი დამაწვიმებელი აპარატის დასაყენებლად და წყლის ავტომ.- 

ტურად ჩამოსაშვები სარქველი. სექციების მილტუჩებით ჰერმეტულაუღ 

შეელთება მიიღწევა მილტუჩებს შორის რეზინის რგოლის მოთავსე- 

მილსადენი, რომლის ძირითადი დანიშნულებაა დასაწვიმი აპარატი-. 

სათვის წყლის მიწოდება ერთდროულად წარმოადგენ“ თვლებას 

ღეოძსაც. 

დამაწვიმებელი აპარატები. გამოიყენება 1 ლ/წმ ხარ- 

ჯის მქონე საშუალოქავლიანი, წრიული მოქმედების დასაწვიმი აპარა- 
ტები. 

ჩამოსაშვები სარქველი. მისი დანიშნულებაა პოზიციის. 

შეცვლის წინ წყლისაგან მანქანის სწრაფი დაცლა. ჩამოსაშვები სარქ- 
ველი ჩვეულებრივ ღია მდგომარეობაშია და იხურება მაშინ, როდესაც 

დასაწვიმებელ ფრთაში წყლის შეყვანით დაწნევა შეიქმნება. 

ამძრავი ურიკა. დასაწვიმი ფრთის ერთი პოზიციიდან მეო- 

რე პოზიციაზე გადასაადგილებლად, მის შუა სექციაზე, შუა ადგილას 

მოთავსებულის ამძრავ-წამყვანი 
ურიკა, ხოლო თვით ურიკა მოძ- 

I | I რაობს „დრუჟბა-4“ ძრავას საშუა- 

| | ლებით რომელიც დაწვიმების 

| I პროცესში იხურება გარსაცმით. 

I (I. სავალი თვლები. ყველა 
სექციაზე, შუა ადგილას დაყენებუ– 

ფშ ს | რია თითო სავალი თვალი, ხოლო 

  

  

00
” 

I 
I 
I 
! 48     

სა 

LI ბოლო სექციებს უკეთდება ორ- 
I | IL ორი თვალი, თითოეული სექციის 

,„ ბოლოდან 2,8 მ დაცილებით. 

L LI მუხრუჭები. დაწვიმებ” 
ის პროცესში დასაწვიმი ფრთის ცე დ ვ 

ადგილზე დამაგრება მიიღწევა 

      
  

სურ. 62. დამაწ. იმებელი მანქანა 

” ვოლეანკას“ მუშაობის რეპწოლო- მუხრუპებით. · უ 
რ7აპვი მილსადენი; 2 პიდრანტი; დამაწვიმებელი ფრთები მუ _ 

გპეორე , ფრთა: 4--პირველი ობენ- ერთმანეთისაგან დამოუკი ფრთა; ორწყული ფართობი. დებლად და უერთდებიან სხვადა- 

სხვა ჰიდრანტებ., რწყვა შეიძლე-



ბა ჩავატაროთ ფრთების განლაგებით ორივე მხარეზე ან ერთ მხარე– 
ზე ერთიმეორეზე მიყოლებით. 

ერთ პოზიციაზე რწყვის დამთავრების შემდეგ ჰიდრანტი იკეტება, 

დამაწვიმებელი ფრთა იხსნება ჰიდრანტიდან და ჩამოსაშვები სარქვე– 

ლით იცლება წყლისაგან. აამუშავებენ ძრავას. და დამაწვიმებელ ფრთას 

გადაიტანენ შემდეგ პოზიციაზე, დამაწვიმებელ ფრთას შეუერთებენ. 
პიდრანტს და იწყებენ რწყეას შემდეგ პოზიციაზე დამაწეიმებელი 

ფრთის ახალ ადგილზე გადაადგილების დროს, მილსადენის გაღუნვის 

შემთხვევაში, აუცილებელია მისი ხელით გასწორება. 

  

  

ცხრილი45 
დამაწვიმებელი მანქანა ,,ვოლჟანკას“ ტექნიკური დაზასიათება 

რ მაჩვენებელი მონაცემები 

1 ჩიგრძე“ (ორიეე ფრთის), მ 395,6X2=791,2 

2 „ერთი სექციის სიგრძე, მ 12,6 
3 | 2ანძილი სარწყავ არხთა შორის, 7. 800 

4 ! დამაწვიმებელი აპარატების რაოდენობა ” 
" ფრთაზე, ცალი 3 

5 მაწვიმებელი ფრთის ხარ დამაწვიმებელი ფ ჯი, ლ/წთ 
6 |დამაწვ ინტენსივობა, ჭწთ. 0,25–0,3 
7 |დაწნევა ჰიდრანტზე, 0,40 
8 შანი ილი მაარე ას. შორის, მ. 18 
ი I|კლირენსი, სმ - · 89 

10 |ერთი პოზიციიდან მორწყული ფართო- 072 
ბი, ჰა , 

11 | მანქანი» მასა, · 5420 

12 მომსახურე პერსონალი 1 კაცი, 2-3 მაწქანაზე 
13 დროს გამოყენების კოეფიციენტი ცვლა- 

'შმი: 
ა) 300 მჭ რწყვის ნორმის დროს 0,84 

ბ) 600 მჭ რწყვის ნორმის დროს 0,91 

14 | დასაშვები ჭანობი 0,02       
მოსარწყავი ფართობის რელიეფური პირობებისა და სიდიდის მი–- 

ხედვით შეიძლება ცვლილებების შეტანა დასაწვიმი ფრთის სექციათა 

რაოდენობაში. . 

დამაწვიმებელი ფრთის ერთ პოზიციაზე მუშაობის ხანგრძლივობა 

განისაზღვრება ფორმულით 

7106 
ს 

0,060 ' «<0 
7 = 

ჯX -– დამაწვიმებელი ფრთის მუშაობის ხანგრძლივობაა, წთ; 

ი რწყვის ნორმა, მპ/ჰა; 
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რწყვის 

დ –- ერთი პოზიციიდან მორწყული ფართობი, პა; 
6 –– აორთქლების კოეფიციენტი; 
0 –– დამაწვიმებელი ფრთის ხარჯი, ლ/წმ. წ 

ცხრილი 46 
დახაწვიმი ფრთის ერთ პოზიციაზე მუშაობის სანგრძლივობა, წთ. 

არრთქლების 
  

კოეფიციენტი 

  

წორმა, მ3 1,0 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,20 1,25 ! 130” 

300 115 120 125 135 140 145 | 150 
400 155 160 170 186 185 190 | 200 
500 190 209 2)0 220 230 240 | 250 
600 230 240 255 265 275 290 | 300 
900 345 360 380 404 415 430 | 450 

1200 469 485 505 530 550 575 | 600 

დამაწვიმებელი მანქანა „დნეპრი“ (III-120). 1973 

ჯლიდან სამამულო წარმოება უშვებს ხერსონის კომბაინის ქარხნის 

კონსტრუქციის ახალ ფართომოდებიან, 

დამაწვიმებელ მანქანა „დნეპრს“, დამაწვიმებელი მანქანა „დნეპრი“ 

ფრონტალური მოქმე დების 

  

  

ს ! 0 ხრი ლი 47 

დამაწვიმებელი მანქანა ,,დნეპრას“ ტექნიკური დახასიათება 2 'მაწვიმებელი მან 'ზე ქა ' - 

ს6X მაჩვენებელი მონაცემები 

1 წყლის ხარჯი, ლ/წმ 120 2 | დაწნევა ჰიდრანტზე, მ · · 45, 
ვ (მანძილი ჰიდრანტებს შორის, მ... 54,0 
4 | წვიმის საშუალო ინტენსივობა, მმ/წთ' . 0,2ჩ5 
5 |ურიკების რაოდენობა, ცალი · 17 
რ | დამაწვიმებელი აპარატების რაოდენობა, ვ4 

ი 

7 ურიკის ამძრავი ელექტრო 
9 | მანქანა ს. სიჩქარე, კმ/სთ: 7 ანქანი, გადაადგილების სიჩქარე, კმ 0,7 10 | წარმოებლობა საათში, მემე ნარის 

დროს, ჰა 0,71 
11 | გაბარიტი, მ 

სიგრძე 448 
სიგანე 27 

· იძაღლე 12 |კლირენსი, მ 21 13 | მომსახურე პერსონალი: ' 
ტრაქტორისტი – ოპერატორი ერთი 4 მანქანაზე 

14 12 ეპტრიკობი ერთი 4––8 მანქანაზე 
დამაწვიმებელი მანქანის 
ტრაქტორი ე 3404. ელექტროსადგურის 700 
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მიეკუთვნება პოზიციურად მოქმედების მრავალსაყრდენიან დამაწვა- 

მებელ მანქანებს, რომლებიც წყალს იღებენ დახურულ სარწყავ ქსელ– 

ზე ყოველ 54 მ დაცილებით მოწყობილი ჰიდრანტებიდან. გამოიყენება 

როგორც დაბალი, ისე მაღალი ღეროიანი მცენარების მოსარწყავად. 

დასაწვიმი მანქანა „დნეპრის“ ძირითადი ნაწილებია: საყრდენ ური- 

კებზე--8 (ნახ. 63) დამაგრებული წყალსადინარი მილსადენი-–-1, მილ- 

სადენის ორივე ბოლოზე დამონტაჟებული წყლის ამღები მოწყობი- 

ლობა--4, ყველა ურიკასთან არსებული მილსადენის განშტოება--3, 

რომლის ბოლოებზეც მაგრდება „როსა-34 დამაწვიმებელი აპარატი––2 

და ელექტროამძრავები--7. მანქანის გადაადგილების დროს მილსადე– 

ნის ღუნვისაგან დასაცავად მანქან ზე დაყენებულია მართვის მე- 

ქანიზმი, რომელიც შედგება სიგნალიზაციისა და სინხრონიზაციის სის- 

ტემისაგან. 

  

ნახ. 63. დამაწვიმებელი მანქანა დაეპრის კონსტრუქციული სქემა. 

· დამაწვიმებელი მანქანა „დნეპრი“ მუშაობს შემდეგი ტექნოლოგიით: 

ერთ პოზიციაზე რწყვის დამთავრებისთანავე ოპერატორი დაკეტავს 

სარწყავი ქსელის ჰიდრანტს წყალსადინარ მილსადენში წყლის მი- 
წოდება შეწყდება, რის შედეგადაც წყლის ავტომატური ჩამოსაშვები 

სარქველი გაიხსნება და წყალი მილსადენიდან გარეთ გამოვა. მილ–- 
სადენის დაცლის პერიოდში ოპერატორი ჰიდრანტიდან ხსნის'მილსადენს 

და აერთებს მანქანას ელექტროსადგურთან- მილხადენის დაცლის შემ- 
დეგ ოპერატორი ჩართავ ელექტროძრავა და მანქანას გადაადგი- 
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ლებს შემდეგი პოზიციის ჰიდრანტთან. მანქანის ახალ პოზიციახე გა- 

ჩერების შემდეგ ოპერატორი გამორთავს ელექტროკვებას, მილსადენს 

შეაერთებს ჰიდრანტთან და გახსნის მას. მანქანის გადაადგილებისათვის 
კაჟიროა“0,43 საათი. 

ერთი ნაკვეთიდან მეორეში გადატანის შემთხვევაში მანქანა გადა- 
ჰყავთ სატრანსპორტო მდგომარეობაში. მანქანის მომზადება-გადატა- 

ნას სჭირდება სამკაციანი ბრიგადა 2 საათის განმავლობაში. 

თვითმავალი დამაწვიმებელი მანქანა „ფრეგატი“ 
(IM-100/6,5) გათვალისწინებულია სას.-სამ. კულტურათა მოსარწყა- 
ვად. მანქანა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ბოსტნეულის, ტექნიკური 

კულტურების, მრავალწლოვანი ბალახების, მდელოების, საძოვრებისა 

და სხვა კულტურების მოსარწყავად. რწყვა ტარდება ცენტრალური 

სახსრის ირგვლივ მანქანის წრიული მოძრაობის პროცესში, სარწყავი 

პერიოდის განმავლობაში მანქანა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ორ 

და მეტ პოზიციაზე. 

მრავალსაყრდენიანი დამაწვიმებელი მანქანა „ფრეგატი“ წარმოაღ- 

გენს წყალსადინარ მილსადენს, რომელზედაც განლაგებულია წრიუ- 

ლად მოქმედი საშუალო ნაკადიანი დამაწვიმებელი აპარატები. 

მანქანის კონსტრუქცია ითვალისწინებს წყლის აღებას ჭაბურღი- 
ლიდან ან დახურული სარწყავი სისტემის ჰიდრანტიდან. მილსადენის 

პეერთება ჭაბურღილთან ან დახურული სარწყავი სისტემის ჰიდრანტ– 

თან ხდება უძრავი საყრდენის დგარმილის მეშვეობით. 

ლ.ა ააეა ღაა 

ააა 

          II 

7 1V 

17 · ” ჩ 

V 27! (I. +“, “ “ => ! +. | 

8 აიპოდი ა იაია,   

მეგაა ფაეაული, შასასნაარს ასე? არეაებყის (0 
ს მამ შის» 

ნახ, 64. დამაწვიმებელი მანქანა „ფრეგატი“ 
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დამაწვიმებელი მანქანა „ფრეგატის“ ძირითადი ნაწილებია: 1. უძრა- 
ვი საყრდენი, 2. წყალსადინარი მილსადენი, 3- ჰიდროამძრავიანი თვით– 

მავალი ურიკები, 4. ურიკების მოძრაობის ავტომატურად სინქრონიზა- 

ციის მექანიზმი, 5, ურიკების ავტომატურად მართვისა და გაჩერების 

მექანიზმი, 6. დამაწვიმებელი აპარატები, 7. მანქანის მექანიკური და 
ელექტროდაცვის სისტემა, 8. გვარლების სისტემა. 
-უძრავი საყრდენი საბრუნი მუხლი წარმოადგენ.+ 

კუთხური ფოლადით შედგენილ წაკვეთილი პირამიდის მსგავს კონსტ– 

რუქციას. უძრავი საყრდენის თავკავი ჯაჭვებით და ჭანჭიკებით მჭიდ– 

როდ მაგრდება ბეტონის საძირკველზე. უძრავ საყრდენს შიგნიდან აქვს 

სახსროვანი შეერთება, რომელიც შედგება მილისა და მილძაბრისაგან, 

რომელშიც მოთავსებულია სამჭიდროებელი რგოლი. 
წყალსადინარი მილსადენი დადგმულია 16 ურიკაზე, 

მიწიდან 2,2 მ სიმაღლეზე და შედგება სხვადასხვა დიამეტრის მქო5ე 

მოთუთიებული ფოლადის მილებისაგან, პირველიდან მეშვიდე ურიკა– 

მდე ურიკებს შორის მანძილი 24,7 მეტრია, მილების დიამეტრი 178 მმ, 

ხოლო მეშვიდედან მეთექვსმეტე ურიკამდე ურიკებს შორის მანძილი 
29,6 მ, მილების დიამეტრი 152 მმ. მილსადენის მთლიანი სიგრძე 

452,76 მეტრია. 

მილების შეერთება ხდება მათზე ი მიდუღებული მილტუჩებით. მილ– 
ტუჩებს შორის თავსდება რეზინის შუასადები. თითოეულ მილს ზევა:- 
დან მიდუღებული აქვს მილყელები დამაწვიმებელი აპარატების დასა– 

ყენებლად. 
თვითმავალი ურიკა შედგება ჩარჩოსაგან, გვარლის სა- 

ყრდენისაგან, თვლებისა და ჰიდროამძრავისაგან. 

მილსადენის წრიულად მოძრაობის უზრუნველსაყოფად ყველა 

თვითმავალ ურიკაზე მოწყობილია ჰიდროამძრავი და ურიკების მოძ- 

რაობის ავტომატური მართვის მექანიზმი რომელიც არეგულირებს 

ჰიდროამძრავში წყლის მიწოდებას და აკონტროლებს მილსადენის გა- 

ღუნვას ჰორიზონტალურ სიბრტყეში. 

ჰიდროამძრავი შედგება ჰიღროცილინდრის, გამანაწილებელი სარ– 

ქვლისა და ამ უკანასკნელის. ამძრავი მექანიზმისაგან. ჰიდროამძრავთან 

მჭიდროდაა დაკავშირებული ურიკების მოძრაობის ავტომატურად სიჩ- 

ქრონიზაციის მექანიზმი. რომელიც შედგება მარეგულირებელ დრო– 
სელ–სარქველისაგან, მისი ამძრავისა და თითოეული მილის ორივე მხა– 

რეს დამაგრებული საწევისაგან. როდესაც რელიეფის' უსწორმასწორო- 
ბის გავლენით რომელიმე ურიკის სიჩქარე შეიცვლება და გაიღუნება 

მილსადენი, საწევი იმოქმედებს დროსელ-სარქვლის ამძრავის ღერო- 

ზე, შემოატრიალებს სარქვლის ჭოკთან დაკავშირებულ ბერკეტს. დრო– 

სელ-სარქველი გადაადგილდება, გაიზრდება ან შემცირდება წყლის მი- 
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წოდება ჰიღროამძრავის ცილინდრში და ურიკების მოძრაობის სიჩქ:- 

რე ავტომატურად დარეგულირდება. 
ავტომატურად მართვის მექანიზმის დანიშნულე- 

ბაა სიჩქარის რეგულირება და ბოლო ურიკის შეჩერება ავარიული 

მდგომარეობის დროს. ავტომატურად მართვის მექანიზმი ”შედგება 

სფეოული სარქვლის, მისი ამძრავისა და მართვის მართულის საწევი- 

საგან. რომელიც გორგოლაჭებზეა დაყრდნობილი და გრძელდება მილ- 

სადენის მთელ სიგრძეზე. მართულის საწევის ერთი ბოლო მიმაგრე- 

ბულია უძრავი საყრდენის საბრუნავი მუხლის მილტუჩზე, ხოლო მეო- 
რე სფერული სარქვლის ამძრავის ღეროსთან. მილსადენის გაღუნვიო 
იცვლება მართულის დაჭიმულობა, რასაც მოჰყვება სფერული სარქვ- 
ლის ამძრავის დეროს გადაადგილებით უკანასკნელი “ურიკის ჰიდრო- 

ამძრავი” ცილინდრში სფერული სარქვლიდან მიწოდებული წყლის 

რაოდენობის შეცვლა და სინქრონიზაციის სისტემის ამოქმედებით მან- 
ქანის გადაადგილების სიჩქარის დარეგულირება. წყლის მიწოდების 

სრულად შეწყვეტის შემთხვევაში მანქანა ჩერდება. 

ელექტროდაცვის სისტემის დანიშნულებაა მილსადე– 

ნის დასაშვებ მაქსიმუმამდე გაღუნვის შემთხვევაში მასში წყლის მი- 

წოდების შეწყვეტა. ელექტროდაცეის სისტემა შედგება ვერცხლის- 
წყლიანი ამომრთველებისაგან რომლებიც დაყენებულია თითოეულ 

დროსელ-სარქვლის “ამძრავი მექანიზმის საბრუნ ფირფიტაზე. მილსა- 

დენის ძლიერი გაღუნვის შემთხვევაში ამძრავის ღერო თავის საბჯენით 

შემოატრიალებს ფირფიტას ვერცხლისწყლიან ამომრთველთან ერთად. 

ვერცხლისწყლიანი ამომრთველის გართვისას ირთვება სატუმბო სად- 

გურის მართვის რელე, წყდება წყლის მიწოდება და ჩერდება მანქანა. 
ურიკებზე დამატებით დაყენებულია მექანიკური მუხრუჭები დაჩხ- 

რილ ზედაპირზე ურიკების დაგორებისაგან დასაცავად. 

დასაწვიმი აპარატები. მანქანაზე დაყენებულია საშუალო- 

ჭავლიანი 4 ტიპის 49 დასაწვიმი აპარატი და ერთიც გრძელჭავლიანი 

მილსადენის ბოლოზე. ყველა დასაწვიმი აპარატი მილსადენზე განლა- 

ვებულია იმგვარად, რომ უზრუნველყოს ნიადაგის თანაბარი გატენია- 

ნება. 

: მანქანის მუშაობის პრინციპი. დასაწვიმი მანქანა 

„ფრეგატით“ რწყვა წარმოებს ცენტრალური სახსრის ირგვლივ მანქა- 

ნის საათის ისრის მიმართულებით წრიულად მოძრაობის პროცესში. 

უძრავ საყრდენთან არსებულ ჰიდრანტიდან წყალი 60--70 მ დაწნე- 

ვით მიეწოდება ჯერ უძრავ საყრდენში, შემდეგ კი მილსადენში. მილ- 

სადენიდან ნაწილი წყლისა გადაეცემა დასაწვიმი აპარატებს, ნაწილი 

კი ურიკებზე მოთავსებულ ჰიდროამძრავებს. 
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ცხრილი48 
დახაწვიმი მანქანა ,„ფრეგატის" ტექნიკური დახასიათება 
  

  

(4 | მაჩვენებლები მონაცემი 

1 | ურიკების რაოდენობა, ცალობით 10-16 
2 |მომსაზურე პერსონალი 9 დ” 1 კაცი 3--4 მანქანაზე 
3 |დასაშვები ქანობი · .. 0,05 
4 (მიწის გამოყენების კოეფიციენტი, % . 99 
5 წყლის. "ხარჯი (69 დაწნევის დროს), 

ლ/წმ 96--103 
6 ფვიშის ინტენსივობა, მმ/წთ 0,13––0,32 
7 ერთი პოზიციიდან მორ ი არ– , 

' თობი, წ. დ წყულ შ 30-––72 
ზ მთლიანი შემობრუნების დრო, სთ 50 –250 

ი? რწმყეის ნორმა, მ 250–-1250 
10 მანქანის სიგრძე, 8 276,9–454,5 
11 მანქანის კლირენსი, მ 

ჯა) მილსადენის ქვეშ 2,2 
ბ) ურიკის ქვეშ 0,5 

12 , მანქანის მასა, კგ 
ა) წყლით 27000 
ბ) უწყლოდ 15008   

ერთი პოზიციიდან მეორე პოზიციაზე მანქანის. გადასატანად საჭ 7–- 

როა 30 კაცსაათი..მანქანის გადატანა ხორციელდება I-100M. ტრაქტორ- 

საწევარით და ორი მემონტაჟის მონაწილეობით. შეიძლება /IIL-75 

ტრაქტორის გამოყენებაც; ამ შემთხვევაში დასაწვიმი მანქანის ადგი- 

ლიდან დასაძრავად საჭირო იქნება -ორი, ხოლო გადასატანად ერთი 

ტრაქტორი /II-75. გადატანამდე ურიკების თვლები გადაჰყავთ სატრა- 

ნსპორტო მდგომარეობაში. მანქანის ახალ ადგილზე გადატანის შემდეგ. 

მილსადენი ხელახლად უერთდება უძრავი. საყრდენის დგარმილს, და- 

ნარჩენი ნაწილები კი გადაჰყავთ სამუშაო მდგომარეობაში. 

მოსარწყავი „ფართობის. რელიეფური. პირობებისა და სიდიდის ში- 

  

  

  
  

#2. ი. ჟV,·. : ცხრილი 4 
„ფრეგატის“ ერთი პოზიციიდან მორწკული ფართობი,, ჰა 

–ღოი თ“ ლ–ო 1? ბოლო დასაწვიმი აპარატით  ” 
ურიკად რაოდე- , ბოლო დაწაწვიმი რ ჯ - 

„ნობა , აპარატის გირეშე სექტო ული  . -წრიული 
' : . : = მოქმეღებით I მოქმედებით 

აი ( 0 6ეუ: ად – 1 " 
«შხ კ |. (642 65 ( 73,0 
(:05. 1. 1: !:5ნე "ა :613 ; 64:5 
ი-აუგი. | „რი :148,5: LC 63:5 ; 56,0 

13 ! '41,5 46,2 ! 48.5 
12 35,0 59,4 41,5 
გ), · .29,0 ვვ,0 85.0. 

ა" 10” 245 282 ; 30.0. 
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ხედვით შეიძლება ცვლილებების შეტანა ურიკათა რაოდენობაში და 
მილსადენის სიგრძეში. 2 

ბოლო, მეთექვსმეტე ურიკაზე დაყენებულია სიჩქარის რეგულა- 
ჯორი. რომლის საშუალებითაც ოპერატორი არეგულირებს მთელი. მა– 

რქანის მოძრაობის სიჩქარეს და რწყვის ნორმის სიდიდეს. 

  

  

        
  

    
  

  

ჯ . 

” 1) =ი» //4/ >. 

ჭ წი 
2 021 “ 7 I 

: XI-XIII. დივ + 

2 ატ40X0X 

31) 29% 1 

“ი. 

  

                      
20 XX 40 «49 (#0 XX 1 %9% _ 

თ. პანშატის ხარჯი, ი#4 – 
––.<.- .”თ”..-.8ო". 

ნაზ. 65. მანქანის ზარჯის გავლენა წვიმის ინტენსივობაზე. 

49-ე ცხრილში მოყვანილია ბოლო ურიკი მოძრაობის საშუალო 

სიჩქარეები, სიჩქარის რეგულატორის სახელურის მდგომარეობის 95- 

"ხედვით, და მათი შესაბამისი რწყვის ნორმები. 

ცხრილი 50 

დამოკიდებულება დამაწვიმებელი მანქანა „ფრეგატის"“ მოძრაობის საშუალო: 

სიჩქარესა და რწყვის ნორმას შორის 

სიჩქარის რეგულა- მე-16 ურიკის მიერ | მოძრაობის | მთელი შემო- რწყვის 
ტ მ ბარელს გავლილი მანძილი საშუალო ვლის დრო, წორმ კმ 

დელაოეობა რეზე, მ სიჩქარე, მ/სთ სთ ორმა, მწ/ჰ> 

  

მაქსიმალური 2740 55»,9 51,0 240 

# 2740 51,5 §1,2 290 
წ 2740 447 61,2 ვ30 
8 2749 ვგ,2 71,7 400 
L 2740 24,3 113,0 600 
X 2740 12,6 214,0 1100 
L 2740 10,4 250,0 1250. 

I   
მაგალითი 57. განვსაზღვროთ ა. დიდებულიძის სისტემის გრძელნა- 

კადიანი M# 4 დასაწვიმი აპარატის დაწვიმების ინტენსივობა (წუთში 
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მოსული წვიმის რაოდენობა მმ-ბით), რომლის ხარჯი (0-8 ლ/წმ და: 
ერთი პოზიციიდან მორწყული ფართობი LIV-1/4 ჰა=2500 მ?. 

დასაწვიმი აპარატი 2500 მ1 ფართობზე 1 წუთში მოგვცემს 

V=0 60=8. 60=480 ლ=0,48 მ! წყალს 

წვიმის საშუალო ინტენსივობა იქნება 

V 0,48 
ხ=--= == =0,0002 მ/წთ =0,2 მმ/წთ. 

მაგალითი 68. განვსაზღვროთ მოკლენაკადიანი დამაწვიმებელი აგ- 

რეგატი M„-#V-55 M-ის დაწვიმების ინტენსივობა რომლის დასაწვიმი 

ფრთის სიგრძე 1I=150 მ; რწყავს 10 მ სიგანის ზოლს და ხარჯავს 25 

ლ/წმ წყალს. 
დასაწვიმი ფრთა ერთი დგომის ადგილიდან მორწყავს 

თ = L. ხ=150 . 10=:1500 მშ”. 

აგრეგატის მიერ ერთ წუთში მოცემული წყლის რაოდენობა იქნება 

V =C . 60=25 .60=1500 ლ=1,5 მ! 

წვიმის საშუალო ინტენსივობა იქნება 

V.- 1,5. _ 

მაგალითი წმ. ნიადაგის მიერ წყლის შესრუტვის საშუალო სიჩქა- 
რე V=0,001 სმ/წმ. როგორი უნდა იყოს დასაწვიმი აპარატის წვიმის 

ინტენსივობა? 

ნიადაგის მიერ წყლის შესრუტვის საშუალო სიჩქარე წუთში იქნება 

V=0,001 60=0,06 სმ/წთ=0,6 მმ/წთ. 

მივიღეთ, რომ მოცემული ნიადაგებისათვი დასაწვიმი აპარატის 

წვიმის ინტენსივობა უნდა იყოს < 0,6 მმ/წთ. 
მაგალითი 600. დასაწვიმი აპარატის დაწვიმების ინტენსივობა 

1=0,7 მმ/წთ. როგორ ნიადაგებში გამოდგება ეს აპარატები? 

აპარატის წვიმის ინტენსივობა გამოვსახოთ სმ/წამით, მივიღებთ 

(=0/7 მმ/წთ=0,07 სმ/წთ =0,0012 სმ/წმ. 
მივიღეთ, რომ მოცემული დასაწვიმი აპარატი გამოდგება ისეთ 

ნიადაგებში, რომელთა მიერ წყლის შესრუტვის საშუალო სიჩქა- 
რე <0,0012 Lმ/წმ-ზე. 
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მაგალითი 61. მოცემული გვაქვს ა. დიდებულიძის სისტემის დასა– 

წვიმი აპარატი # 2, მორწყვის ნორმა /2=400' მ?, „დასაწვიმი აპარატის 

ხარჯი C=16 ლ/წმ და ერთ ადგილიდან რწყავს IV=5000 მ”. გავიანგა- 

რიშოთ დასაწვიმი აპარატის ერთ ადგილზე მუშაობის ხანგრძლივობა. 

დაწვიმების დროს ერთმა ჰექტარმა ფართობმა რომ მიიღოს მორ- 

წყვის ნორმა 400 მჭ, დამატებით უნდა მივაწოდოთ წყლის ის რაოდე- 

ნობა, რომელიც დაწვიმების დროს ჰაერში გაშხეფებული წყლიდან 

აორთქლდება––-ი. წყლის ეს რაოდენობა შეადგენს მორწყვის ნორმის» 

10--15%, ე. ი. ერთი ჰექტარი ფართობის მოსარწყავად საჭირო იქ- 

ნება 

M=»1+7#:0=400-L400 . 10“/0-==440 მჭ წყალი. 

მეორე .ნომერმა დასაწვიმმა აპარატმა ერთი დგომის ადგილიდან 

უნდა დახარჯოს ” | 

M.:5000 440-5020 ე 

V-=45 ეი “10000 “ი მ წყალი. 
დასაწვიმი აპარატის ერთ ადგილზე მუშაობის ხანგრძლივობა. 

იქნება ' 

  

» V 22ა მპ 220: 1010 ე ს 
==“ 1C ლწწშ < ––უეე-=1375 წ =213 წთ =1,5 თ. 

მაგალითი 09. მეურნეობაში შაქრის ჭარხალი უნდა მოვრწყათ მოკ- 
ლენაკადიანხი დამაწვიმებელი აგრეგატით–--ILI/Iა/-55M, რომლის. 

დასაწვიმი ფოთის სიგრძე (=150 მ, ხარჯი (=25 ლ/წმ, წყლის ნაკა– 

დის გასროლის მანძილი 5 მ, მორწყვის ნორმა დანაკარგებით /7=400' 

მ), გავიგოთ ერთი ფრთის ერთ ადგილზე მუშაობის ხანგრძლივობა: 

ერთი ფრთით ერთი ადგილიდან მორწყული ზოლის განი ხ=5. 2=10 მ,. 

მთლიანი მორწყული ფართობი კი იქნება 

თ=!. ხ=150. 10=1500 მ = 0.15 ჰა. 

ამ ფართობის მოსარწყავად. საჭირო წყალი იქნება 

V=V . II=0,15 . 400=60 მჭ. 

ფართობის მოსარწყავად ერთ ადგილზე დასაწვიმი ფრთა უნდა 
მუშაობდეს 

V 6ე მმ 
ჯ=--= 6“ 9,2 ვ/ი ?იიი წმორ0 წთ, 
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მაგალითი 63. მეურნეობაში დაწვიმებით უნდა მოირწყოს ჩაის- 

პლანტაცია 2 =100 ჰა, მორწყვის ნორმა დანაკარგებიანად /1=450 მ1, 

დღე–ღამეში დასაწვიმი აგრეგატი მუშაობს 20 საათს, ე. ი. დროს გა– 

მოყენების კოეფიციენტი „» <= 20 24=0,0მ თითოეული მორიჯი' 

რწყვის პერიოდი /=7 დღეს. 

„განვსახღვროთ მეურნეობისათვის მოკლენაკადიანი დამაწვიმებელი- 

დანადგარი #/IV-55M-ის საჭირო რაოდენობა, რომლის ხარჯი 

(1:=25 ლ/წმ. 

დღე-ღამეში ერთი დამაწვიმებელი დანადგარის მიერ ფართობისათ– 

ვის მიწოდებული წყლის რაოდენობა იქნება 

86400. C-·უ 86400:25-0,8 
= = ე3 

V=––5 555 100ა 1728 9,0 
  

ერთი დანადგარი დღე-ღამეში მიწოდებული წყლით მორწყავს 

V 1210 
ფ,=–--= =3 ჰა. 

”I 450 

მეურნების მთელი ფართობის (VI) მორწყვას ერთი დასაწეიმი აგრე– 

„გატით დასჭირდება 

თ 100 
7=ა = ლ–ვ-=26,32526 დღე-ღამე 

რადგან მეურნეობაში მორიგი რწყვის პერიოდი 7 დღეა, მას დას– 

ჭირდება 

ი=26 :7=3,7=4 დასაწვიმებელი დანადგარი 

მაგალითი 64. მოცემულია, რომ მეურნეობის სარწყავი ფართობი 

1) =600 ჰა, მაქსიმალური ჰიდრომოდული ი გ.კ. = 0,240 ლ/წმ. 

გავიგოთ მეურნეობისათვის საჭირო მოკლენაკადიანი დამაწვიმებელი 

დანადგარების “მაქსიმალური რაოდენობა. 

მეურნეობამ დროის ერთეულში უნდა მიიღოს 

C=ძ, კ. V/=0,240 . 600=144 ლ/წმ წყალი. 

ვინაიდან მოკლენაკადიანი დამაწვიმებელი დანადგარის ILIIX”-55M) 

ხარჯი 6=25 ლ/წმ, ამიტომ მეურნეობას მიღებული წყლის რაოდენო; 

ბის გამოსაყენებლად დასჭირდება 
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0 14 
== –-2-::5,08=6 დამაწვიმებელი დანადგარი 

” ი 25 
მაგალითი 65. მოცემულია ორკონსოლიანი დამაწვიმებელი აგრეგა- 

„ტი 11 +-100 M, რომელიც მოძრაობის პროცესში რწყავს 120 მ 
“სიგანის ზოლს, აგრეგატის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე V =0,51 

კმ/სთ=0.14 მ/წმ, (0=100 ლ/წმ, მორწყვის ნორმა დანაკარგებიანად 
M1=400 მშ, მოსარწყავი ფართობის სიგრძე 1=500 მ. 

გავიგოთ, რამდენი გავლა დასჭირდება აგრეგატს ამ ნაკვეთის მო- 

"სარწყავად. 
აგრეგატს ნაკვეთის მთელი სიგრძის გასავლელად დასჭირდება 

I 
ჯ 599 3571 ფმ, = “ეეგ 1571 წმ. 

„ერთ გავლაზე „აგრეგატის მიერ დახარჯული წყალი იქნება 

I” ., =01=100 . 3571=357100 ლ=357,1 მ, 

„ერთი გავლით მორწყული ნაკვეთის ფართობი „იქნება ; 
თ =ხI=50 . 120=60000 მ'=6,0 ჰა, 

მთელმა ფართობმა მოსარწყავად უნდა მიიღოს 
M/=V . #1=6 · 400 = 2400 მპ წყალი. 

აგრეგატმა 2400 მ! წყალი რომ დახარჯოს, უნდა გაიაროს 

V 2400 
ჩ= დ = 35711 > 6,727 გავლა. 

მაგალითი 60. მოცემულია ბოსტნს ნაკვთი ზომეთ 
·620 . 600=37,2 ჰა (ნახ. 66), რომელიც) უნდა მოვრწყოთ მოკლენაკადი– 

„ანი დასაწვიმებელი დანადგარით L/7IV-55M. მორწყვის ნორმა დანა- , 

„კარგებიანად M2=350 მჭ. 

'ნაკვეთს სამხრეთის საზღვარზე ჩამოუდის მდინარე, რომელშიც წყლის 
დონე კალაპოტის ნაპირთან შედარებით დაბლაა 1,0 მ და მისი “ნიშნუ- 

-ლია 624 მ. 

განვსაზღვროთ მუდმივი მოქმედების მილსადენის განლაგება, 

მათი დიამეტრი და ძრავის სიმძლავრე. 

პირველ რიგში განვსაზღვროთ ერთდროულად მომუშავე დასაწვი– 

მი აგრეგატის რაოდენობა. აგრეგატი მუშაობს დღე-ღამეში 20 საათს, 

ეუ. ი. დროს გამოყენების კოეფიციენტი »,==20 : 24=0,8. 
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· 
ნაზ 66. მუდმივი მილსადენების განლაგების და დამაწეიმებელი ფრთების 

გაადგილების სქემა. 

დღე-ღამეში ერთი დასაწვიმებელი დანადგარით მიწოდებული 
წყლის რაოდენობა იქნება II =864000 C”+, =86400 . 0,025 . 0,8= 

2160 მმ, ' 
ერთი დამაწვიმებელი დანადგარით დღე-ღამეში მიწოდებული წყა- 

ლი მორწყავს I 

” 2160 
ძე)ლ–= =–=62 ჰა, 

” 350 

მეურნეობის მთელი ფართობის (37,2 ჰა) მორწყვას ერთი დამაწვიმე– 

ბელი დანადგარი (2 დასაწვიმებელი ფრთის მორიგეობით მუშაობის 

დროს) მოუნდება 

37,2 
1=-გუ =6 დღე-ღამეს. 
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მივიღეთ. რომ ერთი დამაწვიმებელი დანადგარი თავისუფლად გაუწევს 

მომსახურებას ბოსტნის მთელ ფართობს. 

ნაკვეთის სამხრეთ საზღვარზე, მდინარის გასწვრივ გავატაროთ 

მაგისტრალური მილსადენი, 300 მ სიგრძის, იმ ანგარიშით, რომ მილსა– 

დენის ორთავე ბოლოდან ნაკეეთის აღმოსავლეთისა და დასავლეთის 

საზღვრამდე დარჩეს 150-–-150 მ. მაგისტრალური მილსადენის შუა ად- 

გილას, მდინარიდან 10 მ მოცილებით, # წერტილში, მოვაწყოთ წყალ– 
სატუმბი სადგური. 

მაგისტრალური მილსადენიდან ნაკვეთის მთელ სიგრძეზე გავატა– 

როთ ორი გამანაწილებელი მილსადენი იმ ანგარიშით, რომ მათ შორის. 

ნანძილი იყოს 300 მ (დამაწვიმებელი ფრთის ორმაგი სიგრძე), ხოლო 

მათგან ნაპირამდის 150-–-150 მ (დამაწვიმებელი ფრთის სიგრძე) ტუმ- 

ბოს შემწოვი მილი ავიღოთ ლითონის, წყალსადენების აზბესტ- 
ცემენტის. ' 

ტუმბო იმგვარად დავდგათ , რომ მისი ღერძი მდინარეში წყლის 

საანგარიშო დონეზე მაღლა იყოს 2 მეტრით. 

რწყვას ვიწყებთ პირველი დგომის წერტილიდან (ნახ. 66), პირვე– 

ლი დამაწვიმებელი 'ფრთის მუშაობის პერიოდში, მის გვერდით ერთი 

პოზიციის გამოტოვებით ვატარებთ მეორე ფრთის სამუშაოდ გაწყო- 

ბას. პირველი .დამაწვიმებელი ფრთა მუშაობას რომ დაამთავრებს, გა- 

დაგვაქვს მისი დგომის წერტილიდან 20 მ მანძილზე ახალ პოზიციაზე 

სამუშაოდ მოსაწყობად. ასე თანდათანობით ვუახლოვდებით 62 დგო- 
მის წერტილს, საიდანაც გადავდივართ 63 წერტილმი და ვიწყებთ 

ღწყვას 124 წერტილის მიმართულებით, დასაწვიმი ფრთების ასე თან– 

დათანობითი გადაადგილებით მივალთ 244 დგომის წერტილში რწყვის 

დაწყებიდან 6 დღეში, რის შედეგაც შეგვეძლება ნაკვეთის მეორე 
რწყვის დაწყება ან მეორე ·ნაკვეთში გადასვლა. 

მილსადენის დიამეტრს გავიანგარიშებთ შემდეგი ფორმულით: 

0<-1,13 I/ -9 ვ, 
ჯ ბ 

სადაც 0 არის წყლის ხარჯი მილსადენში (მ3/წმ), რომლის სიდიდესაც. 

განსახღვრავს ერთდროულად მომუშავე 'დასაწვიმ ფრთათა რაოდენო- 

ბა, ჩვენს შემთხვევაში, რაკი რწყვას ერთი დასაწვიმი ფრთით „ვატა–- 

რებთ, C0 =0.025მპ/წმ. 

V არის წყლის მოძრაობის სიჩქარე მილსადენში. წინასწარი გაან- 

ჯარიშებისათვის იღებენ 0,7--1,5 მ/წმ ფარგლებში, უფრო ხშირად კი 

1 მ/წმ, ჩვენც ავიღოთ V =1.0 მ/წმ და ჩავსვათ მნიშვნელობები ფოო–- 

მულაში; 8. - 
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“0: 0,025 
8=I მ), 9 =1,13 / --05=I,ვ.0,16=0,180 მ=180 მმ, 

მილსადენის დიამეტრის განსაზღლვრის შემდეგ გავიანგარიშოო 

დაწნევის დანაკარგები, პირველ რიგში, გავიანგარიშოთ ხახუნზე დანა- 

კარგები შემდეგი ფორმულით. 

(ე? 

/ს =4 Lს–2” 
მ,   

სადაც # არის კოეფიციენტი, რომელიც, ნ. პავლოვსკის მიხედვით, სა–- 

ორიენტაციოდ შეგვიძლია ავღოთ ლითონის მილებისათვის 

1/52 და აზბესტ-ცემენტის მილებისათვის 1/40: 

L –– საანგარიშო მილსადენის სიგრძე, მ; 

M –– მილის დიამეტრი, მ; 

V წყლის მოძრაობის სიჩქარე მილში, მ/წმ; 

წ –- სიმძიმის ძალის აჩქარება, რომელიც ტოლია 9,81 მ/წმ”. 

გაანგარიშება ჩავატაროთ შემწოვი მილისათვის, რომლის I1=10 ქ, 

0=0.18 მ, /=1,0 მ/წმ, ჯ = 1/50. 

1 10:1,01 

ჩა–ენ “ეეს 2:9 01." 

დანაკარგები შემწოვი მილის ადგილობრივ წინააღმდეგობაზე გვექ- 

ნება შემწოვი მილის შესასვლელთან არსებულ ჩამკეტ სარქველთან, 
8 3 

რომელიც ტოლია 6--, და მუხლთან –- 0,5 IC) ი, ადგილობრივია 
თ თ 

ოი ლ 

დანაკარგები: იქნება 

საალორამლრი, ' 0,33 მ ”ა =6-+0,5- =0,52- =6,5 298L.-“> · 

შემწოვ მილში დანაკარგების მთლიანი ჯამი იქნება 

M/8= /Iს +–-/ ა =0,06-L0,33 =0,39 ძმ. 

გავიანგარიშოთ დანაკარგები ხახუნზე აზბესტ-ცემენტის მილსა- 

დენში. საანგარიშო სიგრძედ უნდა ავიღოთ მანძილი ·ტუმბოდან დასა- 

წვიმი ფრთის მუშაობის უშორესი დგომის წერტილამდე. ჩვენს შემ- 

თხვევაში ავიღებთ მანძილს ტუმბოდან დასაწვიმი ფრთის დგომის პი- 

რველ წერტილამდე და ამ უკანასკნელიდან 62 დგომის წერტილამდე, 
ე. ი- I=150+620=770 მ. რადგან მილსადენი აზბესტ-ცემენტისაა, 
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1 ავიღოთ 1/40. ჩავსვათ მნიშვნელობები ფორმულაში, მივიღებთ: 

/უ! 1:770-1? 

/ს ბი“ 26:0)8:2:98L. 7.“ 

დანაკარგები ადგილობრივ წინააღმდეგობაზე ავიღოთ ხახუნზე და– 

ნაკარგების 10% 

ჩა =/ს “10% =-5,4-.0,1 =0,54 მ, 

აზბესტ-ცემენტის მილსადენში მთლიანი დანაკარგები იქნება 

/)მდ = Iს -L/Iა =5,4+0,54 = 5,94 მ, 

გავიანგარიშოთ დაწნევის მთლიანი დანაკარგები, ანუ წყლის აწე–- 

ვის სიმაღლე, 

/#7ას==7აგს“L /16გდ““/1დმ» 

სადაც ჩაკს, არის წყლის აწევის გეოდეზიური სიმაღლე ტუმბოს ღერ– 

ძიდან მილსადენის უშორესსა და უმაღლეს წერტილაზდე ჩაკს-ს 

გავიანგარიშებთ შემდეგნაირად: რადგან უშორეს წერტილში მოქმედი: 

ჰიდრანტის ნიშნულია 630,8 (ნახ. 66), მდინარეში წყლის საანგარიშო 

სიმაღლის ნიშნული 624 მ, 'ამიტომ მდინარიდან წყალი „უნდა აიწიოს 

630,8--624,0=6,8 მ, მაგრამ, რაკი ტუმბოს ღერძი მდინარეში წყლის 

დონიდან 2 მეტრით მაღლაა, ამიტომ ზა, = 6,8--2,0=4.8 მ; 

ჩნგლდ –– დასაწვიმებელი აპარატიდან წყლის გაფრქვევისათვის საჭი- 

რო დაწნევა მილსადენში წყლის გამოსვლის ადგილთან–– 

ჰიდრანტთან, რომელიც მოკლენაკადიანი აპარატებისათვის. 

25 მეტრია; 

ჩამ –– დანაკარგების ჯამი მილსადენში. 

ჩავსვათ მნიშვნელობები ფორმულაში: 

//ას= /აგს“-//ნგდ--M-გ-=4,8-+25,0-L5,94=35,75 მ. 

გავიანგარიშოთ სამუშაო სიმძლავრე ტუმბოს ლილვზე შემდეგი 
ფორმულით: 

7 

C/7ას C0C/7ა MI = "57 M = 92% ცხ ძ, 
ტ 102»“ კვტ ან ტ 75» ცხ.ძ 

სადღაც C არის წყლის ხარჯი, ლ/წმ; 

Iს –– მთლიანი დაწნევა, მ; ; 
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უ -- ტუმბოს მარგი ქმედების კოეფიციენტია, რომლის მნიშ-- 

ვნელობაც ცენტრალურ ტუმბოებში 0,8--0,9– ფარგლებშია, ჩავსვათ 

მნიშვნელობები ფორმულაში: 

25,0-:35,74 
'ლ–=- ა: M!.= 

#ა=“––ც2.0ზ კვტ ა: IM 
25,0:35,74 

=14,9, ცხ.ძ 
75-0,8 ი 

გაანგარიშებით მიღებული დაწნევის მთლიანი სიმაღლით /7.ს= 

35,74 მ, ტუმბოს ლილეზე სამუშაო სიმძლავრით ML =11 კვტ, მარგი: 

ქმედების კოეფიციენტით უ= 0,8 და წყლის ხარჯი (C(1=25 ლ/წმ, ს» 

თანადო კატალოგებში შევარჩევთ საჭირო მარკის ტუმბოს. 

ტუმბოს დადგმული სიმძლავრის Vკ გასაანგარიშებლად, სამუშაო. 

სიმძლავრე ტუმბოს ლილეზე უნდა გავამრავლოთ მარაგის კოეფიციენ– 

ტზე IX-ზე, რომელიც 8=10 ცხ. ძ. ძრავებისათვის აიღება 1,25, 50 

ცხ. ძ. ძრავებისათვის 1,1-მდე- 

ჩვენი შემთხვევისათვის მივიღებთ, რომ 

Mს=1ML=1,1-11=12,1 კვტ. 
თუ ტუმბოს უშუალოდ ცაერთებთ ელექტროძრავასთან (უგადამცე-– 

მოდ), მაშინ ელექტროძრავის სიმძლავრეს ავიღებთ 15 კეტ-ს, მაგრამ, 

თუ ელექტროენერგია არა გვაქვს გამოვიყენებთ ნავთობის ძრავას 

ღვედური გადაცემით რომლის მარგი ქმედების კოეფიციენტი 

=0,92. ასეთ შემთხვევაში ძრავას დადგმული სიმძლავრე იქნება 

12,1 : 0,92=13,8 კვტ. 

IX. დამლაშებული ნიადაგების ათვისება 

1. მეორეული დამლაშება 

სარწყავი მეურნეობის პირობებში ნიადაგის: დამლაშება შეიძლება. 

გამოწვეული იყოს ორი ძირითადი მიზეზით: 

1) დამლამება გამოწვეულია სარწყავ წყალში მარილების არსებო- 

ბით, როდესაც რწყვით მიცემული წყალი აქტიურ ფენას ა= 

სცილდება და მოსარწყავად მიცემულ წყალში არსებული ადვილ–. 

ხსნადი მარილები მთლიანად აქტიური ფენის სიღრმეში რჩება. 

2) დამლაშება გამოწვეულია ნიადაგის სიღრმეში ან გრუნტის წყალ- 

ში არსებული ადვილხსნადი მარილების” წვლის კაპილარული 

მოძრაობით ზევით ამოტანის შედეგად. 
მაგალითი 67. დავუშვათ, სარწყავი ნორმა M=2500 მ, ხოლო 

სარწყავი წყლის ერთი ლიტრი შეიცავს 2 გ მარილს. გავიგოთ, რა. 

სიძლიერით დამლაშდება ნიადაგი წლის განმავლობაში. 
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სარწყავ ნორმაში მარილების საერთო რარდენობა ტოლი იქნები. 

2500 . 1000 . 2=5000000 გრ=5 ტ. 

ერთი ჰექტარი ნიადაგის წონა, თუ აქტიურ ფენას ავიღებთ 0,7 2, 
ხოლო მოცულობით წონას 1.28, იქნება: 

10000 .0,7 1,28=8960 ტ. 

სარწყავი ნორმით, ერთ ჰექტარ ფართობზე შეტანილი 5 ტ მარილს 

თუ გამოვსახავთ %-ობით, მივიღებთ, რომ ნიადაგი ერთ წელიწადმი 

დამლაშდება: 

5-100 
_-= ი. –ვ98 0,056% -ით, 

ხოლ 10 წლის განმავლობაში რწყვით ნიადაგის დამლაშება გაიზრდე- 

ბა 0.056X 10=0,56%-ით. 

მაგალითი 68. აორთქლება წყლის ზედაპირიდან წელიწადში დაახ- 

ლოებით 800-–1000 მმ-ია. ნიადაგის ზედაპირიდან კი, როდესაც ის 

იკვებება კაპილარულად ამოსული წყლით, იგივე ან ზოგ შემთხვევაშია 

მეტიც. სიფრთხილისათვის დავუშვათ რომ ნიადაგის ზედაპირიდან 

წკლის აორთქლება წელიწადში 700 მმ ტოლია, ერთი ლიტრი წყალი 

შეიცავს 1,5 გ მარილს, აორთქლების შემდეგ ნიადაგში დარჩენილი: 

მარილი ნაწილდება მთელ სახნავ ფენაში--0,25 მ, ხოლ ნიადაგის მო=- 

ცულობითი წონა 6=1,3. გავიგოთ, რამდენი პროცენტით დამლაშდება 

ნიადაგი ერთი წლის განმავლობაში. 

ერთ წელიწადში, ერთი ჰექტარი ფართობიდან აორთქლდება 

700 X 10=7000 მ, რომელიც ნიადაგში დატოვებს 7000 . 1000 . 1,5-= 

=10500000 გ. = 10,5 ტ მარილს. 
სახნავი ფენის (0.25 მ) ნიადაგის წონა (რომელშიც აორთქლების 

შემდეგ დარჩენილი მარილები ნაწილდება) იქნება 

10000 . 0,25 . 113=3250 ტ. 

თუ შევუფარდებთ ნიადაგის. სახნავ ფენაში აორთქლების შემდეგ 

დარჩენილ 10,5 ტ მარილს ნიადაგის წონას, მივიღებთ ნიადაგის დამ- 

ლაშების პროცენტს: 

10,5-10ე 
– _  '' –.0323M. 

ვ56 თ 323% 
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2, დამლაშებულე ნიადაგების ჩარეცხვა 

დამლაშებული ნიადაგები რომ ავითვისრთ, პირველ რიგში, საჭი–- 

როა მათი განთავისუფლება ქარბი მარილებისაგან, ანუ გამომლაშება, 
რაც შესაძლებელია წყლით ჩარეცხვის საშუალებით. 

მლაშე ნიადაგების ჩარეცხვის დროს მოსალოდნელია ორი შეჰ- 

თხვევა:. 

1) ნიადაგი დამლაშებულია ძირითადად კალციუმის მარილებით. 

ასეთ შემთხვევაში, ჩარეცხვის დროს ნიადაგის კოლოიდები გაიჟღინ- 

თება კალციუმით, რის გამოც ჩარეცხვის შემდეგ ნიადაგი ინარჩუნებს 
ნორმალურ ფიზიკურ და ქიმიურ თვისებებს: 

2) ნიადაგი დამლაშებულია ძირითადად ნატრიუმის მარილებით, 

რის გამოც ნიადაგის კოლოიდები ჩარეცხვის შემდეგ შეიძლება გაიჟ- 
ღინთოს ნატრიუმით და ნიადაგი მიიღებს ბიცობიანობის არასასურველ 

თვისებებს; რომელიც შემდეგი სქემით მიმდინარეობს: 

/M· 
(ნიადაგი ) C0C-+-2XძC/! – (ნიადაგი ), –+C0Cჩ. 

მლაშე ნიადაგების ჩარეცხვის პერიოდში ნიადაგების გაბიცობების 

აცილების მიზნით მიმართავენ ნიადაგის მოთაბაშირებას, რომელიც 

შემდეგი სქემით მიმდინარეობს: 

/V, 
( ნიადაგი I. +C05C0, –( ნიადაგი )CC+Mი,50,. 

ლაბორატორიული მუშაობის მიზანია დავაკვირდეთ შემდეგ მოვ– 

ლენებს. 

1) ჩარეცხვის გავლენას კალციუმიან მლაშე ნიადაგზე: 

2) ბიცობიანობის განვითარებას ნატრიუმიანი მლაშე ნიადაგის 

ჩარეცხვის დროს: 

3) თაბაშირის გამაუმჯობესებელ მოქმედებას ბიცობიანობის და- 

წყებისა და მისი წარმოქმნის შემდეგ. 
ცდისათვის იღებენ ბუნებრივ მლაშე ნიადაგს ან ხელოვნურად დამ- 

ლაშებულს ნატრიუმის ან კალციუმის ქლორიდით. ხელოვნურად დამ- 

ლაშება იმ ანგარიშით უნდა ჩატარდეს, რომ ჩარეცხვის დროს ბიცო- 

ბიანობის თვისებები კარგად გამომჟღავნდეს (უმატებენ ”ნიადაგას 

წონის 5, 10, 15% მარილს). · 

ცდა შემდეგნაირად ტარდება. იღებენ 5 სმ დიამეტრისა და 10 სმ 

სიმაღლის თითბრის ან მინის სამ ცილინდრს თითოეულს უკეთებენ 

0,25 მმ ნასვრეტების მქონე სპილენძის ბადის ფსკერს. ბადეზე დებენ 
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ფილტრის ქაღალდს ან ცილინდრს ქვემოდან შემოახვევენ დოლბანდს. 
ორ ცილინდოში 6 სმ სისქეზე, მცირე შებეკნით, ათავსებენ ნატრი- 

უმის ქლორიდით დამლაშებულ ნიადაგს ხოლო ერთ ცილინდრში 

ქლორიანი კალციუმით დამლაშებულ ნიადაგს. 

ცდის მსვლელობის დროს ნიადაგი რომ არ დაიშალოს, ზემოდან 

აყრიან ქვიშას ერთი სანტიმეტრის ფენად. 

ამგვარად მომზადებულ ცილინდრს ათავსებენ ძაბრზე, რომელშიც 

ჩავლილია გარეცხილი ქვიშაშერეული კენჭები. მარიოტის ჭურჭლის 

საშუალებით ცილინდრში, ნიადაგი“ ზედაპირზე ქმნიან 2 სმ წყლის 

ფენას. 

ქლორიანი კალციუმით დამლაშებულნიადაგიან ცილინდრში და 

ნატრიუმი ქლორიდით დამლაშებულნიადაგიან ერთ ცილინდრში 

ატარებენ წყალს, ხოლო მეორე ცილინდრში (ნატრიუმის ქლორიდით) 

თაბაშირის მაძღარ ხსნარს. 

ფილტრატის შესაგროვებლად ძაბრის ქვემ დგამენ ჭიქას, ხოლო 

მარიოტის ჭურჭლად იყენებენ 500 სმჭ მოცულობის კულას. 

აღრიცხავენ ფილტრაციის დასაწყისს ცალკეულ ცილინდრში და 
შემდეგ თითოეული ცილინდრიდან, არა ნაკლებ 5 ულუფისას, აგრო- 

ვებენ 30--40 სმა ფილტრატს თითოეულს. აღნიშნავევნნ ფილტრატე- 

ბის შეგროვების საჭირო დროს. 

ხუთი ულუფა ფილტრატის შეგროვების შემდეგ ცილინდრს, რო– 

მელშიც მოთავსებულია ქლორიანი ნატრიუმით დამლაშებული ნიადა– 

გი, აცილებენ წყალს და მის მაგივრად ასხამენ თაბაშირის მაძღარ. 

ხსნარს. ამ ოპერაციის მიზანია ჩარეცხვის პირველ სტადიაში წარმოქ- 

მნილი ბიცობიანობის მოსპობა. ჩარეცხვი“ ამ მეორე ფაზაში უნდა 

ავიღოთ არანაკლები სამი ულუფა ფილტრატისა. 

თითოეულ ფილტრატში საზღვრავენ CI-სა და IICCვ-ის რაოდე– 
ნობას, ხოლო CC0ვ-ის არსებობას. 

ტუტიანობის განსაზღვრისათვის იღებენ ფილტრატის 25 სმ?, ხოლო 

ქლორის განსაზღვრისათვის 5–-10 სმ?. 

ფილტრატში C0ვ-ის არსებობის დასადგენად პიპეტით აიღებენ 

25 სმჭ ფილტრატს, ჩაასხამენ ქიმიურ ჭიქაში და უმატებენ ფენოფტა– 

ლეინის 1--2 წვეთს. თუ ხსნარი შეიფერება წითლად ან მოვარდის- 

ფროდ, მაშინ ეს იმის მაჩვენებელია, რომ ფილტრატში არსებობს ნორ– 

მალური კარბონატებით გამოწვეული ტუტიანობა, 

#/C0ვ-ს საზღვრავენ იმავე ჭიქაში, რომელშიც განსაზღვრული იყო 

CC0:-ს არსებობა. ფილტრატს უმატებენ მეთილორანჟის 1--2 წვეთს 
და ტიტრავენ 0,01 M გოგირდმჟავას ხსნარით, ღია ვარდისფერ შე– 

ფერვამდე. ' 
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საერთო ტუტიანობის გასაანგარიშებლად (/7CC), დატიტვრაზე 

დახარჯულ გოგირდმჟავას კუბიკური სანტიმეტრების რაოდენობას, 

გაამრავლებენ 0,00061-ზე, მიღებულ შედეგებს გაიანგარიშებენ ერო 

ლიტრ ხსნარზე. 

მაგალითი. 25 სმპ ფილტრატის დატიტვრაზე დაიხარჯა 0,0! M #M#;50ჯ-ს 

ხსნარის 8 სმჭ. #//C 0ვ იონი) რაოდენობა ლიტრ ფილტრატში იქნება. 

სC0კ=8–3-– 2 -0,0C061 =0,”952 გ. 
CI-ის რაოდენობის გასაგებად ფილტრატიდან პიპეტით იღებენ. 

5 სმ? ხსნარს, ასხამენ ჭიქაში, ანეიტრალებენ 0,01 M /7/:504კ-ის ხსნარით, 

შემდეგ უმატებენ 1 სმ) ქრომკალიუმის 10%-იან ხსნარს და დატიტ- 

ვრავენ 0,01 M აზოტმჟავა ვერცხლის ხსნარით (4–6M0ვე) გაუქრობელ 
მოწითალო შეფერვამდე. 

დატიტვრაზე დახარჯულ 0,01 M აზოტმჟავა-ვერცხლის ხსნა რის 

რაოდენობის გამრავლება 0,00035-ზე მოგვცემს ქლორიონის წონითს 

რაოდენობას აღებულ სინჯში, რომელსაც, “შემდეგ გადაიანგარიშებენ 

1 ლიტრ ფილტრატზე. 
მაგალითი. 5 სმპ ხსნარის დატიტვრაზე დაიხარჯა 0,01 IV აზოტმეავა-ვერებ- 

ლის ხსნარის 6 სმ3, მაშინ CI-იონის რაოდენობა ერთ ლიტრ ფილტრატში იქნება. 

C1=6 ა920 -0,00055 =0,42 გ. 

CC0Cაკ-ის IICCა-ისა და CI-ის განსაზღვრის შედეგები შეაქეთ ქვემოთ 
მოყვანილ 50-ე ცხრილში. 

მიღებული შედეგების თვალსაჩინოებისათვის თითოეული ცდისათ- 

ვის ადგენენ შემდეგ სამ მრუდს: 

1. დროის ერთეულში მიღებული ფილტრატის რაოდენობა; 

2. ქლორის რაოდენობა; 

3, საერთო ტუტიანობის რაოდენობა. 

  

  

  

  

ცხრილი 59 
”დროის ერთე- 

ი- ილტრა- - ულში მიღე- ლონ- ფ ტილან ფილტრადტის ფილტრა- | ბელი ფილ. 42 

რის გ აოდენობა |ციის დრო, გის ლ 1. 5 

აიი) ხრის) სთ | წთ?  „ოღროიბა | 1. (2 | დ> » ი. 85 |2351 55% 

1 L 

2 

და ა, შ. 

II 1 

2 I 7 

და ა. შ             
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საჭირო მოწყობილობა და რეაქტივები 

1. თითბრის ან მინი) ცილინდრი 3. ც, 

2. კულა 500 სმპ მოცულობის 3 ც, 

ვ. ძაბრი 7--8 სმ დიამეტრით 30, 

4. შტატივი 30, 

5. ბიურეტი -. 20, ! 

6. დანაყოფებიანი ცილინდრი 50 სმ3 მოცუ- 

ლობის - 2ც, 

7. პიპეტი 25 სმ-იანი 1 და 10 სმპ-იანი 1 .ც, 

8. თაბაშირის მაძღარი ხსნარი, 

“9. #ყX0ე, 0,0: M, 

10. 9-50,. 0,01 M, 
11. MXM+ CI0კ, 109/კ-იანი, 
12. Mი0CI, 
13, C2CI», 

14. ფენოლფტალეინი, 

15. მეთილორანჟი, 

1) ჩარეცხვის ნორმის გაანგარიშება. ამ საკითხის დამუშავება გუ- 

ლისხმობს ორი საკითხის გადაწყვეტას, ა) ნიადაგში არსებული მარი- 

ლების გახსნისათვის საჭირო წყლის რაოდენობის დადგენას და ბ) მი- 

ღებული ხსნარის გამოსადევნად საჭირო წყლის რაოდენობის გაანგა- 

რიშებას. 

დავუშვათ, რომ ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა # ზს = 81,3%, 

ხოლო მოცულობითი წონა ძ=1,3, ერთი ჰექტარი ფართობის 0,7 

მეტრის სისქის ნიადაგში, ·ზღვრულ წყალტევადობამდე გაჟღენთის 

დროს, წყლის რაოდენობა იქნება 

-V> =1021/709„ს =100-0,7-1,3.31,3=2848 მპ, 

მარილების საშუალო ხსნადობას თუ მივიღებთ 30%, მაშინ ზღვრუ- 

ლი წყალტევადობის შესაბამისი წყალი გახსნის 

2848 . 0,კ3= 854 ტ მარილს. 

ერთი ჰექტარი ფართობის 0,7 მ სისქის ნიადაგის წონა იქნება 

10000 .0,77 1,3=9100 ტ, 

მარილების საერთო რაოდენობას 854 ტ-ს თუ გამოვსახავთ ჩნიადა- 

გის წონასთან შეფარდებით პროცენტობით, მივიღებთ 

854:.103 
__–_–= 9 

910ე 9,4%, 
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ე. ი. მივიღებთ, რომ ნიადაგის 0.:7 მ სიღრმის ფენა თუ თანაბრად იქ- 
ნება დამლაშებული 9,4 პროცენტის სიძლიერით, მაშინ მასში არსე- 

ბული მარილების მთლიანი რაოდენობის გასახსნელად საკმარისი 

იქნება ზღვრული წყალტევადობის შესაბამისი წყლის რაოდენობაა, 

ასეთი დიდი სიძლიერით დამლაშება ბუნებაში იშვიათად გვხვდება 

და თუ შეგვხვდება, ისიც მხოლოდ ზედა ჰორიზონტის რა ამდენიმე 

სანტიმეტრის სიღრმეზე, ჩვეულებრიე, მათი რაოდენობა 0,5-–3% ფარ– 

გლებში ცვალებადობს, 

ამგვარად, ნიადაგმი არსებული მარილების გასახსნელად საკმარი– 

სია ზღვრული წყალტევადობის შესაბამისი წყლის რაოდენობა. მაგ- 

რამ ნიადაგში არსებული მარილების გახსნა უცბად არ ხდება, რა- 
დგან მარილთა კრისტალები მჭიდროდაა დაკავშირებული ნიადაგას 

უხსნად ნაწილებთან, რის გამოც მათი გახსნისათვის. საჭირო იქნება” 

მოცემული წყლის ნიადაგში რამდენიმე დლეს დატოვება და შემდეგ 
კი მისი მოცილება, 

რაც შეეხება მიღებული ხსნარის მოცილებისათვის საჭირო წყლის 

რაოდენობას, ცხადია, ის ტოლი უნდა.იყოს ხსნარის რაოდენობისა. 

ამგვარად, მივიღეთ, რომ ჩარეცხვის მინიმალური ნორმა ტოლი 

იქნება ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობის ორმაგი სიდიდის. მაგ– 

რამ პრაქტიკაში ცნობილია, რომ ჩასარეცხად მიცემული წყალი 

ნიადაგში მოძრაობს არათანაბრად და ვღებულობთ არაერთნაირად 

გამორეცხილ ნიადაგს, ამიტომ ერთჯერ მიცემული წყალი ხსნარის გა- 

მოსადენად საკმარისი არაა, რის გამოც ჩარეცხვის მინიმალური ნორ- 

მა რამდენიმეჯერ უნდა გაიზარდოს და ჩარეცხვა ჩატარდეს წყლის მი– 

ცემით რამდენიმე ულუფად. 

ჩარეცხვის ნორმას ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: 

–Vა434 VI), 

სადაც M C არის ჩარეცხვის ნორმა მ-ობით ჰექტარზე: 

' V ზ –– ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობაა მ'/ჰა-ზე; 

Vფ –- ჩარეცხვის წინ ნიადაგში არსებული წყლის მარაგი 

მპ/ჰა-ზე; 

M –- კოეფიციენტია, რომელიც, დაახლოებით, ტოლია ძლიერ 

დამლაშებული ნიადაგებისათვის 2--3, სამუალოდ დაშ- 

ლაშებულისათვის 1-–-2. 

კოეფიციენტი ჩ-ის დასადგენად ტცილინდრით ვიღებთ ნიაღდაგეს!) 

ნიმუშს დაუშლელ მდგომარეობაში, ორ განმეორებად. ერთ ცილინდრში 

ვსაზღვრავთ ნიადაგში არსებული წყლის მარაგსა და ზღერულ წყალ- 

ტევადობას. მეორე ცილინდრში კი ესაზღვრავთ ნიადაგის ჩარეცხვას. 
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ფილტრაციის დაწყების მომენტიდან რამდენჯერმე ვიღებთ განსაზღ- 

ქრული რაოდენობის ფილტრატს, რომელშიც ვსაზღერავთ მარილებს. 

დავუშვათ, V”ჯ = 30 სმ?; VIუ= 75 სმ, ხოლო ფილტრატს ვღებუ- 

ლობთ ას-ას სმ!-ს, მაშინ ჩარეცხვის ნორმა პირველი ფილტრატის 
ჯღების დროს იქნება: 

/#M =V. – წე +იV7ა =3ე12 –75--100=325 ს.9, 

მოცემულ გაანგარიშებაში IIV–ჯ = 7 .,300 = 100 სმ?, საიდანაც 

100 _ „ვ 
#= ვცე ა“ 

მეორე ფილტრატის აღების მომენტისათვის ჩარეცხვის “ნორმა 

M-=300–-–75+ 100+100=425 სმ), ხოლო IV ს = 200, 

საიდანაც 

2052 
= ვგე- =09,65 და ა: შ, 

კოეფიციენტი M-ის გაანგარიშებისს პარალელურად ვახდენთ 
ფილტრატში მარილების რაოდენობი განსაზღვრასასკც და რომელი 

ფილტრატის ანალიზიც მოგვცემს სასურველ შედეგს, იმ ფილტრატი- 

სათვის გაანგარიშებული #-ის მნიშვნელობა იქნება საძიებელი კოეფი- 

ციენტი. ' 
მაგალითი 69. გვაქვს დამლაშებული .ნიადაგს,ი რომლის ზღვრული 

წყალტევადობა ML = 2600 მ)/ჰა (0,7 მ სიღრმის ფენაში), ჩარეცხვის 

წინ ნიადაგში არსებული წყლის ფაქტიური რაოდენობა VI. = 19პე 

მპ/ჰა, 1=2, გავიანგარიშოთ ჩარეცხვის ნორმა. 

#, =V/7ალ –Vე +IMIV/7.-ა=26 ეუ)––-1920-2-2630= 5930 მშ/ჰა 

#M. =6ე00 მ?/ჰა. 

ჩარეცხვის ნორმის გაანგარიშება შეიძლება პროფ. კოვდას რფორმუ- 

ლის გამოყენებითაც 

/ჩ#06 = (/L, ·/LL-/1გ·4207წ + 10+) 1, 

სადაც M,. არის ჩარეცხვის ნორმა, მჭ/ჰა; 

ი) –– კოეფიციენტია, რომლის სიდიდეს განსაზღვრავს ნიადაგის 

. მექანიკური შედგენილობა და, დაახლოებით, ტოლია ქვიშე– 

? ბში 0,5, -თიხნარებში 1, თიხებში 2; 
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IM –– კოეფიციენტი, დამოკიდებული გრუნტის წყლის მდებარე– 
ობაზე. გრუნტის წყლის 7--10 მ-ზე ყოფნისას ოი:--1, 

5 მ-ზე ყოფნისას M:--1,5 და 2 მ-ზე ყოფნისას M2--2; 

ვ –– კოეფიციენტი, დამოკიდებული გრუნტის წყლის მინერა- 
ლიზაციის ხარისხზე. სამუალო და სუსტად მინერალიზე- 
ბულ გრუნტის წყლებში ივ–--1, ძლიერ მინერალიზებულ- 
ში ივ--2, მარილწყალში––წათხში Mუვ––3. . 

X –- ნიადაგის ორმეტრიან ფენაში მარილების პროცენტული 
რაოდენობა. 

მაგალითი 70. ი)=1, ი:=3, ივ==1, X=0,5%, გავიანგარიშოთ ჩარე– 

ცხვის ნორმა პროფ. კოვდას ფორმულით. 

/,გ =(L-3-1.400-0,5+100) 10=7000–- 5000 მ3/ჰა. 

ჩარეცხვის საშუალო ნორმა კი ტოლი იქნება 

7000-L5000 
#:ს, = _–ვ=– =600: მჰ/ჰა. 

2) ჩარეცხვის ნორმის გაანგარიშება მონოლითის ჩარეცხვით. მინ- 

დორში იღებენ ჩასარეცხი ფენის სისქის ერთ მთლიან მონოლითს და 

მიმართავენ მის ჩარეცხვას ლაბორატორიაში. 

ნიმუშების აღება შეიძლება სხვადასხვა ზომის ცილინდრებითაც 

დაუმშლელ მდგომარეობაში, ნიმუშის თანამიმდევრობითი აღებით ს»- 

სურველ სიღრმემდე. ამ შემთხვევაში ზედა ჰორიზონტის ნიმუშზე 
ასხამენ წყალს, ხოლო მის ფილტრატს-––მომდევნო ჰორიზონტის ნი- 

მუშს; მეორე ნიმუშის ფილტრატს–მესამე ნიმუშს და ა. შ. 

ჩარეცხვა გრძელდება ფილტრატში მარილების სასურველ კონცენ– 

ტრაციის მიღებამდე. 

ჩარეცხვაზე დახარჯული წყლის რაოდენობას თუ შევაჯამებთ და 

გადავიანგარიშებთ 1 ჰა ფართობზე, მივიღებთ ჩარეცხვის ნორმას. 

აჰ) მდგრადი გრუნტის წყლიანი დამლაშებული "ნიადაგების ჩა- 

რეცხვა. ზემოთ მოცემული: ჩარეცხვს ნორმის გაანგარიშების "წესი 

გამოდგება იმ შემთხვევაში, როდესაც დამლაშებულ ფართობზე გრუნ- 

ტის წყალი ისეთ სიღრმეზეა რომ ჩასარეცხად მიცემული წყალი მას 

ვერ შეუერთდება ანდა თუ შეუერთდა, გრუნტის წყლის კარგი გამდი- 

ნარობის გამო, მას კრიტიკულ დონემდე ვერ ამოწევს. 

როდესაც მდგრადი ან ნელად გამდინარე გრუნტის წყალი ახლო- 

საა ნიადაგის ზედაპირთან, მაშინ მარილების ჩასარეცხად მიცემული 

წყალი მას შეუერთდება, მისი დონე ზევით ამოიწევს და გამოიწვევს 
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სიადაგის უფრო მეტად დამლაშებას. ასეთ შემთხეევაში საქირო იქ- 

ნება სადრენაჟო ქსელის მოწყობა. მაგრამ თუ ჩარეცხვა უნდა. ჩავატა– 

ხოთ უდოენაჟოდ, მაშინ ჩარეცხვის ნორმა ისე უნდა იყოს გაანგარო- 
შებული. რომ ჩასარეცხად მიცემული წყალი არ შეუერთდეს გრუნტას 

წყალს და არ გამოიწვიოს ასათვისებელი ტერიტორიის ჰიდროლოგიუ- 

რი რეჟიმის გაუარესება გრუნტის წყლის დონის კრიტიკულ დონემღე 

ამოწევით. ამ შემთხვევაში ჩარეცხვის ნორმას გავიანგარიშებთ ფორ- 
მულით 

ყწ- 
» +1000, 

  

M-. =MV_%ა – 7. + 

სადაც XI, არის ჩარეცხვის ნორმა მბ/ჰა-ზე; 

VV ს –– ნიადაგის ზღვრული წყალტევადობა მჰ/ ჰა-ზე: 

V7ც –- ნიადაგში ფაქტობრივად არსებული წყალი ჩარეცხვის 

წინ მ?/ჰა-ზე; 

M –- გრუნტის წყლის დონე ჩარეცხვამდე, მ-ობით; 

ს –- გრუნტის წყლის დონის დასაშვები სიმაღლე ჩარეცხვის 

შემდეგ, მ-ობით; 
” –– გამოხატას შეფარდება გრუნტის წყლის დონის აწევისა 

(MI-–7ჩ) და წყლის იმ ფენის სისქეს შორის, რომელიც საჭიროა გრუნ- 
ტის წყლის დონის ასაწევად მოცემულ სიმაღლემდე. დადგენილია, რომ 
მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებისათვის #=6,7, საშუა- 

ლო მექანიკური მედგენილობის ნიადაგებისათვის 7,1-ს, მძიმე მექანი- 

კური შედგენილობის ნიადაგებისათვის 8,3, ე. ი· ცვალებადობს 6,7-- 

მ.3-ის ფარგლებში. ეს იმას ნიშნავს, რომ, მაგალითად, 10 სმ სისქის 

წყლის ფენა (1000 მ?/ჰა) გრუნტის წყლის ზედაპირს ასწევს 67-- 
83 სმ-ით. 

„ მაგალითი 71. გვაქვს საშუალო მექანიკური შედგენილობის ნიადა- 

გი, რომლის V7ჯს = 2800 მპ/ჰა, VI 551200 მ'/ჰა, გრუნტის წყლის დო- 

ნე ჩარეცხვამდე /#/ =3,0 მ, ჩარეცხვის შემდეგ დასაშვები სიღრმე /M=1,5, 

#7=7,1. გავიანგარიშოთ ჩარეცხვის ნორმა 

3. 1,5 
#C=230---1200+-–--1 

  

·1000=1811 მ?/ჰა. 
I) 

+) ჩარეცხვის შედეგების შემოწმება მინდორში ჩარეცხვის ჩა- 

ტალღების შემდეგ, შემოწმებისათვის ჩარეცხილი ფართობის რამდენიმე 

ადგილას იღებენ ნიადაგის ნიმუშებს, ამზადებენ წყლით გამონაწურს. 
რომელშიც განსაზღვრავენ ჩვეულებრივი წესით, მარილების რაო- 

დენობას. 
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მ. ბიცობი ნიადაგების ათვისება 

ნიადაგის ხსნარში ნახშირმჟავა-ნატრიუმის მარილების ხოლო. 

ნიადაგის შთანმთქავ კომპლექსში ნატრიუმის არსებობა იწვევს ნია- 
დაგის ტუტიანობას. შთანთქმული ნატრიუმის რაოდენობა განსაზღ- 
ვრავს ბიცობიანობის ხარისხს. ნიადაგი თუ შეიცავს ნატრიუმს, '<მთანთ- 

ქმის ტევადობის 5%-ზე ნაკლებს, არაა ბიცობიანი 5--10%-მდე 

სუსტი ბიცობია, 10-20%-მდე ბიცობიანია და 20%-ზე მეტის შემთი-. 

ვევაში კი ბიცობია. 

ბიცობიანობის საწინააღმდეგოდ მიმართავენ ნიადაგის მოთაბაშუ- 

რებას. თაბაშირის მოქმედებით შთანთქმული ნატრიუმი ჩაინაცვლება 

კალციუმით, ნატრიუმის კარბონატი გადადის სულფატში, რომელიც 

იხსნება და გამოირეცხება ნიადაგიდან. 

ნიადაგში შესატანი თაბაშირის დოხის გაანგარიშებისათვის აუცი- 

ლებელია ვიცოდეთ ნიადაგში არსებული შმთანთქმული ნატრიუმის რა– 

ოდენობა. მისი რაოდენობის გასაგებად ნიადაგს უმატებენ ნახშირმჟა-- 

ვა-კალციუმს და ამუშავებენ ნახშირმჟავა გახით: ამ დროს წარმოქმსი– 

ლი კალციუმის ბიკარბონატის. ნიადაგთან მოქმედების შედეგად შთან– 

თქმული ნატრიუმი ჩაინაცვლება კალციუმით. რეაქცია მიმდინარეოას 
შემდეგი სახით 

ნიადაგი | ა. -–+ CგI(”IIC0ვ):– ნიადაგი) Cმ +2Mგ8გ9Cტეკ. 

დატიტვრით განსაზღვრავენ წარმოქმნილი ნატრიუმის ბიკარბონა-- 

ტის რაოდენობას და ანგარიშობენ შთანთქმული ნატრიუმის ოდენო-- 

ბას ნიადაგში. 

1) შთანთქმული ნატრიუმის განსაზღვრა. ტექნიკურ სასწორზე წო- 
ნიან 10--100 გ ნიადაგს. სინჯის წონა დამოკიდებულია შთანთქმული 
ნატრიუმის რაოდენობაზე. თუ ნატრიუმი 0,1 წონითს პროცენტზე მე-· 

ტია, სინჯს იღებენ 10 გ, ხოლო მასზე ნაკლები რაოდენობის შემთხვე- 
ვაში სინჯის რაოდენობა იზრდება. 

ნიადაგს . ათავსებენ მინის ქილაში, უმატებენ ქიმიურად სუფთა 

ცარცს ნიადაგის წონის 10%-ის რაოდენობით. თუ ნიადაგში ნახშიო--· 

მჟავა“კალციუმი ხუთ პროცენტზე მეტია, ცარცის დამატება საჭირო. 

არაა, 

ქილაში უმატებენ 1000 მლ წყალს, ანჯღრევენ და მასში 2-3 სა– 

ათის განმავლობაში ატარებენ კიპის აპარატიდან მიღებულ ნახშიო-: 
მჟავა გაზს. ყოველ თხუთმეტ წუთში ერთხელ ანჯღრევენ, შემდეგ კი 

ხსნარს ფილტრავენ, იღებენ 50--–100 მლ ფილტრატს და აორთქლე– 

ბენ ფაიფურის ჯამში; მიღებულ მშრალ ნაშთს სწრაფად ხსნიან ფაე– 
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ფურის ჯამში მცირე რაოდენობით ჩასხმულ ადუღებულ ცხელ წყალ- 

ში, ხსნარი გადააქვთ ფილტრზე. ფინჯანსა და ფილტრს რამდენჯერმე 

(10--12-ჯერ) ჩარეცხავენ ცხელი წყლით. 

ფილტრატს ახლად აორთქლებენ და ხსნიან ისე, როგორც პირვე- 

ლად. ამ ოპერაციას იმეორებენ მესამედ, ზოგჯერ კი მეოთხედაც, თუ 

“ფილტრატი შემღვრეული იქნება. შემდეგ მას აცივებენ, უმატებენ მე- 

"თილორანჟს დატიტრავენ გოგირდმჟავას 0,01 ნორმალობის ხსნარით. 

დატიტვრაზე დახარჯული გოგირდმეავას რაოდენობას მლ-ობით 

-თუ გავამრავლებთ 0,00023, მივიღებთ შთანთქმული ნატრიუმის რაო- 

დენობას გრამობით ფილტრატიდან საანალიზოდ აღებულ რაოდენო- 

ბაში. 

100 გ ნიადაგში არსებული შთანთქმული ნატრიუმის რაოდენობის 

«-მილიეკვივალენტობის გასაგებად უნდა გავიანგარიშოთ რამდენი მი»- 

ლილიტრი მჟავა იქნებოდა საჭირო 100 გ ნიადაგხე და მიღებული 

რიცხვი გავამრავლოთ მჟავას ტიტრზე. 

2) თაბაშირის დოზის გაანგარიშება. მოთაბაშირების დროს კალ- 

ციუმით შთანთქმული ნატრიუმის მთლიან რაოდენობას, არ ცვლიან, 

ცვლიან მხოლოდ იმ ნაწილს, რომელიც უარყოფითად მოქმედებს ნია- 
დაგის თვისებებზე. მოსაცილებელი ნატრიუმის რაოდენობის გასაა5- 
გარიშებლად შთანთქმული ნატრიუმის მთლიან რაოდენობას აკლებენ 

' შთანთქმული კატიონების ჯამის 2# ხუთ პროცენტს (MVთ--0,05 >V#M). 
თაბაშირის ერთი მილიეკვივალენტი ტოლია 0,086 გ. 100 გ ნიადა– 

„გიდან ჭარბი ნატრიუმის მოსაცილებლად საჭირო იქნება 0,085 

(Mძთ--0,005 2M) გ თაბაშირი. ერთი ჰექტარი M სიღრმეზე მოსათაბა– 

შირებელი ნიადაგის წონა ტონებით ტოლია ნიადაგის სიღრმე (სმ- 

“ობით) (/) გამრავლებული ნიადაგის მოცულობითს წონაზე (თ) და 

100-ზე. ' 
ერთი ჰექტარი ფართობის მოთაბაშირებისათვი საჭირო იქნება 

0,086 (Mგ-–-005 2ჩ #ჩ0თ ტონა თაბაშირი. 

გაანგარიშებულ დოზაში საჭიროა შესწორების შეტანა რადგან 

"შესატან მასალაში თითქმის ყოველთვის ურევია კალციუმის სულფა- 

„ტის სხვადასხვა შედგენილობა. 

შესატანი თაბაშირის საჭირო რაოდენობის მისაღებად ზემოთ 

აღწერილი წესით გაანგარიშებული თაბაშირის დოზას ამრავლებენ 

100-ზე და ყოფენ შესატან მასალაში არსებული თაბაშირის პროცენტ- 

“ზე. 
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საჭირო მოწყობილობა და რეაქტივები 

· ტექნიკური სასწორი, 

· წყლი. აბაზანა, 

„ კიპის აპარატი ან ნახშირმჟავა გაზი ბალონით, 

· ექსიკატორი, 

·- 1,5 ლ მოცულობის მინის ქილა, 

· 0,5--1,0 ლ მოცულობის კონუსური კოლბა–-ქ, 

. 0,25 ლ მოცულობის ქიმიური ჭიქა- 2, 

. 10--13 სმ ან 5–7 სმ დიამეტრიანი ძაბრი-–3, 

· 50-–-60 მლ მოცულობის ფაიფურის ჯამი–-4, 

10. ბიურეტი, · 

ი
თ
 

პა
 

თი
ბჩ
ი 

> 
0 

ტია
 

11, 50 მლ და 10---25 მლ-იანი პიპეტი--4, 

12. ჩამრეცხი კოლბა. 
“ 

13. ცარცი, 

14. გოგირდმჟავა 0,01 ნ. 

15, მეთილორანჟი წვეთურაში, 

16. მტკიცე ფილტრი. 

4. ნიადაბის ხელოვნური ბაბიცობება ფილტრაციის შესამცირებლად 

ფილტრაციის შესამცირებლად (არხებში, წკალსატევებში, გუ- 

'ბურებში) ნიადაგს ამუშავებენ ნატრიუმის მარილებით, რის შედე- 

გადაცკ ნიადაგის ”შთანთქმულ კომპლექსში ჩაინაცელება M8გ. ეს 

„ფიზიკურ-ქიმიური პროცესი შემდეგი სქემით მიმდინარეობს: 

ნიადაგი)08 + 2 M8CI->ნიადაგი)2X8 + CმCI. 

ნატრიუმის იონის ჩანაცვლება შთახმთქმელ კომპლექსში მას აძლევს 

ზუნებრივი ბიცობის თვისებებს. ამ თვისებებიდან ძირითადია მშრალ 

“მდგომარეობაში ნიადაგის მნიშვნელოვანი სიმკვრივე სველ მდგომა- 

რეობაში ძლიერი გაჯირჯვება და წყალგამტარობის ძალიან მცირე 

უნარი. 

ასეთ ნიადაგებში წყლის ფილტრაცია ძალიან მცირეა და პრაქტე- 

„კული მნიშვნელობა არა აქვს. 

ნიადაგის ხელოვნური გაბიცობებისათვის პრაქტიკაში უფრო ხშეი- 

რად ნატრიუმის ქლორიდს (M2C)) იყენებენ, როგორც უფრო იაფსა 

და უფრო გავრცელებულს. 
გაბიცობებისათვის საჭირო მარილის რაოდენობა ეკვივალენტური 

უნდა იყოს საანგარიშო ფენის შთანთქმის ტევადობისა. 
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ნიადაგის ძირითადი ტიპებისათვის შთანთქმის” ტევადობა შემდე–- 

გია (100 გ ნიადაგშო: ჩეეულებრივი და დიდი სისქის შავმიწა , ნიადა– 

გების 40--60 მ/ეკე. სამხრეთის შავმიწებისა და წაბლა ნიადაგები 

25-40 მ/ეკვ ტყის ზანგარა ნიადაგების 15-30 მ/ეკვ რუხი- 
ნიადაგების 10--12 მ/ეკვ. 

მაგალითი 72. რამდენი ნატრიუმის ქლორიდი უზდა შევიტა- 

წოთ 100 გ შავმიწა ნიადაგში, რომ კალციუმის მთლიანი რაოდე- 

ნობა ნატრიუმით ჩაინაცვლოს, თუ შავმიწა ნიადაგის შთანთქმის ტევა- 

დობა 40 მ/ეკვივალენტია? 

X=0#, 

სადაც X არის ნატრიუმის ქლორიდის საჭირო რაოდენობა, 

0 –– ნატრიუმის ქლორიდის მგ/ეკვ.=0,0585; 

6 –– მთანთქმის ტევადობა. 

Xჯ=0,0585 . 49=2,34 გრ MVძCI, ანუ.0,92 M0ძ. 

ხელოვნური გაბიცობების დროს ნატრიუმის ქლორიდი შეიძლება 

შევიტანოთ ნიადაგში როგორც მშრალ მდგომარეობაში (წმინდად 

დანაყილი), ისე ხსნარის სახით. პირველ შემთხვევაში ნატრიუმის ქლო- 

ოიდის გაანგარიშებულ რაოდენობას მოაყრიან ნიადაგის ზედაპირზე, 

ხოლო ხსნარის სახით შეტანის დროს მარილის მაძღარ ხსნარს თანაბ– 

რად ასხამენ ნიადაგს. 

არხში წყლის გატარების დროს ნიადაგის ზედაპირზე მოყრილ7 

მარილი იხსნება და გაცვლის რეაქცია ნიადაგის კალციუმსა და ხსნარ– 

ში არსებულ ნატრიუმს შორის სწრაფად მიმდინარეობს. 

ამ მოვლენის თვალსაჩინოებისათვის ლაბორატორიაში _ ტარდებ» 

შემდეგი ცდა: 100--120 გ ნიადაგს ჩაყრიან 4–-5 სმ დიამეტრის მქო- 

ნე მინის ცილინდრში, ზემოდან დააყრიან გაანგარიშებით მიღებულ 

მარილის (V0CI/) რაოდენობას. შემდეგ კი ქვიშას 1 სმ სისქის ფენად. 

ცილინდრს ქვემოდან გაკეთებული აქვს ფილტრის ქაღალდჩაფენილი. 

ბადიანი ძირი. 

ცილინდრი ნიადაგით იდგმება შტატიეზე მიმაგრებულ“ ძაბრში და 

ნიადაგის ზედაპირზე ქმნიან წყლის მუდმივ დაწნევას (2-––-3 სმ). ძაბ– 

რის ქვეშ იდგმება ჭიქა ფილტრატის შესაგროვებლად. 

ფილტრაციის ცვალებადობაზე დაკვირვებას ერთდროულად ვახ- 

დენთ ნიადაგის ორ ნიმუშზე: გაბიცობებულზე და ჩვეულებრიეზე. მე- 

ღებულ შედეგებს, ამუშავებენ 51-ე ცხრილის მიხედვით. 
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ცხრილი 51 

  

· >. . დაკვირ- „I დაკვირ- | ხარჯი _ 
; ეების | ბაშელრ“| ვების | დაკეირ- ციღინა“| ა არა- 

ნიადაგის ნიმუში დრო ულ ინტერ- ვების C იყ გა- ფი=ტ 

L (საათი, წყალი XV, ვალი ინტერ- «გკეელი ცია სმ/წთ 
წთ) ლ. I # წთ ვალში §.ს 

| 0, მლ. 

გაბიცობე ა . 1ე“ – – ––_=–– – – 

ბულ 1020 10 5 19 25 0.08 

„100 15 20 § 25 0,0 
საკონტროლო · "015 – – – – – 

10420 10 5 10 25 0,08 

1049 ვ8 20 “28 25 0,06           
“ფილტრაციას ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: 

%9– ყი 
სადაც V არის წყლის “შესტუტვისა და ფილტრაციის სისწრაფე 

სმ-წუთში; 

C –– წყლის ხარჯი, მლ; 

5 –_ ცილინდრის განიეკვეთის ფართი, სმ?; 

( –– დაკვირვებათაშორისი ინტერვალი, წთ: 

ორივე ნიმუშისათვის მიღებულ ფილტრაციას შედეგებს ·საბო- 

ლოოდ გრაფიკულად გამოსახავენ რისთვისაც აბსცისთა ღერზე 

დაიტანენ დროს (ე) წუთობით ხოლო ორდინატთა ღერძზ) 

ფილტრაციას (§). 

ჯდაშრობა 

დაშრობის მიზანია ნიადაგის ფორებიდან და მისი ზედაპირიდან 

მცენარისათვის ჭარბი წყლის მოცილება. დაშრობით ·ნიადაგში უმჯო- 

ბესდება აერაცია, ტემპერატურული რეჟიმი, ძლიერდება აერობიოზი- · 

სი, სწრაფად მიმდინარეობს მცენარეული ნარჩენების. მინერალიზაცია: 

ყოველივე ამის შედეგად კი ნიადაგში იქმნება მცენარის ზრდა-განვი- 

თარების საუკეთესო პირობები. 

დაშრობითი მელიორაციის სათანადო სახის ზუსტად შერჩვისათვის 

საჭიროა დაჭაობების გამომწვევი მიზეზების შესწავლა, როგორიცაა–- 

ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა, მათი განაწილება წლის გაზმ- 
"მავლობაში, ინტენსივობა, ქვენიადაგის წყლის რეჟიმი, მისი დებეტი, მო- 

ძრაობის მიმართულება და სიჩქარე, დასაშრობი ფართობის რელიეფუ- 
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რი პირობები ჰიდროგრაფიული ქსელის მდგომარეობა, მისი რეჟიძი: 

და სხვ. განსაკუთრებული მნიშვნელპბა აქვს ნიადაგისა და მისი თვისე– 

ბების შესწავლას. 

დაშრობითი მელიორაციის ძირითადი სახეებია; 

1. დაშრობა ღია კსელით, გამოიყენება ზედაპირული და გრუნტის 

წყლებით დაჭაობებული ფართობების დასაშრობად; 
2. დამრობა დახურული ქსელით, გამოიყენება გრუნტის წყლებით: 

დაჭაობებული ფართობების დასაშრობად; 

3. დაშრობა ვერტიკალური ქსელით (ჭებით), გამოიყენება გრუნტის 

წყლებით დაჭაობებული ფართობების დასაშრობად; 

4. დაშრობა მთისპირა არხებით, ფერდობებიდან ჩამონადენი წყლე– 
ბის დასაკავებლად; 

5. დაშრობა მდინარის კალაპოტის შემოზვინვით, მისი კალაპოტის გა– 

სწორებით, გაწმენდით და მდინარის რეჟიმის რეგულირებით; 

6. კოლმოტაჟით. 

1. ზედაპირული წულებით ღაპაობებული ფართობის ღაფრობა 

მაგალითი 23. ზედაპირული წყლებით დაჭაობებული ფართობის. 

გეგმა მოცემულია 67-ე ნახაზზე. ეს ფართობი დაშრობის შემდეგ ათვი- 

ხებული უნდა იქნეს მინდვრის კულტურებით, რომელთა წყლით დაქტ- 

ბორვის დასაშვები ხანგრძლივობა 1?'=10 საათს. ნიადაგები საშუალო: 

თიხნარია: გრუნტის წყლის დონე 4 მეტრზეა, საანგარიშო წვიმის 

რაოდენობა #4 =2,07მმ/საათში, წყლის ბალანსის კოეფიციენტი #= 

==1,5 ე. ი. წყლის დაგროვება, მის ხარჯვას ერთნახევარჯერ აღემა- 
ტება, განვსაზღვროთ დაშრობის სახე და შევარჩიოთ დამშრობი სის–- 

ტემის ელემენტები. 
რადგან გრუნტის წყლის დონე 4 მეტრზეა, ის დაჭაობებაში მონა– 

წილეობას ვერ მიიღებს, რისთვის ც დამშრობი დახურული ქსელის 

მოწყობა საჭირო არაა და, რაკი წყლის ბალანსის კოეფიციენტი>1,5-ზე, 

დასამრობად საჭირო იქნება მხოლოდ ზედაპირული წყლების მოც:- 

ლება, ამ მიხნით მოვაწყოთ ღია დამშრობი ქსელი„დ რომელხეც. 

ზაფხულში ნიადაგის გატენიანებისათვის დამშრობ ქსელში წყლის შე– 

საკავებლად, გავაკეთოთ რაბები ფარით. 

დასამრობი ფართობის ზედა საზღვარზე, მისი ზემოთ არსებული 

ფერდობებიდან ჩამონადენი წყლების დასაკავებლად გავატაროთ მთის- 

პირა არხი (ამოცანა 25-ის მსგავსად). ღია დამშრობი არხების განლაგე– 

ბისათვის ფართობზე გამოვყოთ რელიეფური პირობებით ერთმანეთისა– 

გან განსხვავებული ორი ნაკვეთი: პირველი ფართობზე არსებული, 
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458--452 

_ 
<0,009, მეორე მარცხენა მხარეს არსებული საშუალო ქანობი». 

  პატარა მდინარის მარჯვენა მხარეს, საშუალო ქანობითჯ = 

„ 458--552 0 0053 

'1–––უკვე. ავთ. 

ქანობისა და ნიადაგური პირობების მიხედვით მე-15 დანართში შე- 

  
,5(-%X 

45 5090-9. 

_ 9-5 – 

ნახ. 67. დამშრობ არხთა ქსელი. 

ვარჩევთ ჩამონადენის კოეფიციენტს I. ნაკვეთისათვის თ = 0,4, IL 

ნაკვეთისათვის” «თ = 0,3. ხორკლიანობის კოეფიციენტი ნახნავზე ცვა- 

ლებადობს 1–დან 5-მდე, ავიღოთ საშუალო, ე. ი. V = !/:(1+5)=3. 
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მარეგულირებელ არხთა შორის მანძილი განესაზღეროთ აკად. 

-ა. კოსტიაკოვის ფორმულით 

78 
ი=- 9 7,   

სადაც / არის ფართობის ქანობი, 

7 ·– დრო საათობით, რომლის განმავლობაში ესა თუ ის მცენარე 

შედარებით ადვილად იტანს ზედაპირულ დატბორვას. 

4 –– ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა მ-ობით საათში, 

თ-- ზედაპირული ჩამონადენის კოეფიციენტი, 

4 –- ნიადაგის ზედაპირის ხორკლიანობის კოეფიციენტი. ჩავს- 

ვათ ფორმულაში მნიშვნელობები და მიეიღებთ: I ნაკვე– 

თისათვის 

78 : · 
=-უ-0,4.2-10',/0;659= 2030.0,095=:208 მ, 

II ნაკეეთისათვის 

78 - · 
=-<-ს3-.2-10”/ 0,053 =156ე-0,073=11ე მ. 

მარეგულირებელ არხთა შორის მანძილის დადგენის შემდეგ გეგ- 

მაზე დავიტანოთ დამშრობი ქსელი. II ნაკეეთზე, # წერტილიდან 8 

წერტილამდე, ჩადაბლებულ ზოლზე, პჰორიზონტალების მართობულად 

გავატაროთ მაგისტრალური, გამტარი არხი რომელიც მარეგულირე- 

ბელი არხებიდან მიღებულ წყალს გაატარებს და მდინარეს გადას- 

ცემს. ეს მაგისტრალური არხი იქნება ორმხრივი მოქმედების, რომე- 

ლიც წყალს მიიღუბს მის ორთავე მხარეს გატარებული მარეგულირებე- 

ლი არხებიდან. II ნაკვეთზე მარეგულირებელი არხები ისე უნდა გა' 

ტარდეს, რომ მათ შორის მანძილი 110–-–-110 მ იყოს, ქანობი კი 

0,003-–-0,0003-ის ფარგლებში მდებარეობდეს, უფრო მცირე ქანობეს 

შემთხვევაში მოხდება მარეგულირებელი არხების დაშლამვა. 

LI ნაკვეთზე ვატარებთ მარეგულირებელ არხებს 210--210 მ დ:- 

ცილებით, რომლებიც წყალს გადასცემენ ფართობზე არსებულ პატა#ა 

ძდინარეს. 

, მარეგულირებელმა არხმა რაკი მხოლოდ ზედაპირული წყლები 

უნდა მიიღოს, გვერდების დაფერდების კოეფიციენტი დ= 1 (დანა- 

რთი 16). 
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მაგისტრალური გამტარი არხის განივკვეთი შევარჩიოთ მის მიერ 
გ-აატარებყლი წყლის რაოდეხობის მიხედვით. დავუშვათ, ჩამონადენის 

შოდული ძ = 0.6 ლ/წმ, II ნაკვეთის საერთო ფართობი თ=65 ჰა, 

ფართობიღან წამში გასაყვანი წყლის რაოდენობა, რომელიც მაგისტ- 

რალურმა გამტარმა არხმა უნდა გაატაროს, იქნება 

C=9-თ»=0,6-.65=39,0 ლ/წმ. 
რაკი C-ს მნიშენელობა მცირეა, მაგისტრალური არხის განიეკეეთის 

ელემენტების შესარჩევად ჰიდრავლიკური ანგარიში საჭირო არ არი". 

მაგისტრალურ არხში წყლის შეტბორვა რომ არ მოხდეს, მისი სიღ– 

რმე, მარეგულირებელ არხთა სიღრმეზე 0,2 მ-ით მეტი ავიღოთ და 
ყველა არხი გავატაროთ პმ-800 მარკის მისაბმელი არხთმთხრელით. 

გვალვიან პერიოდში ნიადაგის გატენიანებისათვას დამშრობ ქსელ- 
ში წყლის დასაკავებლად მაგისტრალურ არხზე მოვაწყოთ რაბები ფა– 
რით. ჩვენი არხის სამშენებლო სიღრმე 0,7 მეტრია, წყლის დონე შე2- 
ძლება ავწიოო 0,6 მეტრამდე, ისე, რომ არხის 0,1 მ შეუვსებელი დარ- 
ჩეს, არხის ქანობი (=უ,00531, მანძილი რაბეს “შორის იქნება 

#= წ ენვვ 113 3 რაბები მოეწყობა მაგისტრალურ არხზე მარე- 
გულირებელი არხების შეერთების ადგილის ცოტა ქეემოთ, ცხრა 
ადგილას. 

2. გრუნტის წყლებით დაჭაობებული ფართობის დაშრობა 

მაგალითი 74. გრუნტის წყლებით დაჭაობებული 40 ჰა ფართობის 

გეგმა მოცემულია 68-ე ნახაზზე. ეს ფართობი დაშრობის შემდეგ ათვი– 

სებული უნდა იქნეს ბოსტნის კულტურებისათვის, რომელთა დაშრო- 

ბის ნორმა 7=0,7 მ. საანგარიშო ატმოსფერული ნალექების რაოდე- 
ნობა 4=10 მმ/დღეში, დაკავების კოეფიციენტი #= 0,6, სადრენაჟო 

ჩამონადენის კოეფიციენტი «| = 07. განვსაზღვროთ დაშრობის სასე 
და შევარჩიოთ დამშრობი სისტემის ელემენტები. 

ვინაიდან დაჭაობება მუდმივია, ნიადაგის მთელი ფენა გაჟღენთი- 

ლია წყლით, მოვაწყოთ დახურული ქსელით დაშრობა თუნის მილების 

გამოყენებით, 

ბოსტნის კულტურებისათვის დანართ 17-დან ვგებულობთ, როჰ 

დრენაჟის სიღრმე //=1,2 მ, მთ შორის მანძილი 1=16 მ. შემწოვი 

დრენების დიამეტრი 5 სმ. ' 

სადრენაჟო ქსელის ტრასის გაყვანისათვის შევაფასოთ დასაშრობი 
ფართობის რელიეფი. გეგმაზე შეიძლება გამოვყოთ ორი ნაკვეთი: პიო- 
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ველი––ზედა, დაახლოებით 500 მ ,სიგრძის, რომლის ქანობი L= 

412-–402 | 
=––-–- =0,02, მეორე-–მის ქვემოთ მდებარე, 300 მ სიგრძის. 

402--400 
რომლის ქანობი ჯ= .– _ · რომლის ქანობი L ვნე 0,007 

ზედა ნაკვეთხე. რომლის ქანობი 1=0,02, შემწოვი დრენები განვა– 

ლაგოთ განივი სქემით, დრენის სიგრძე ავიღოთ 100 მ, რომლებიც, 

თავის მხრივ, წყალს გადასცემენ მათ მართობულად გატარებულ დახუ- 

რულ კოლექტორს, ეს უკანასკნელები კი, თავის მხრივ, წყალს .გადას– 

ცემენ ღია წყალგამტარ არხს. | 

მეორე ნაკვეთზე, მცირე ქანობის გამო შემწოვი დრენები განვალა–, 

გოთ გრძივი სქემით, დრენის სიგრძე ავიღოთ 150 მ, დახურული კო– 

ლექტორის 500 მ. 

დახურული კოლექტორის თუნის მილის დიამეტრის დასადგენად 

ვიანგარიშოთ მისი მაქსიმალური ხარჯი ღია წყალგამტარ არხთან 

შეერთების ადგილას. ამასთან დაკავშირებით ვიანგარიშოთ სადრენაჟო. 

ჩამონადენის მოდულის მაქსიმალური მნიშვნელობა –– ძგაკ. 

' 4სჯ/  10-0,6-0,7 
მმაპ“ ვ 4  ვნ' ი“ 

=0,49 ლ/წმ. 

დახურული კოლექტორის მაქ– 

სიმალური ხარჯი პირველ -ნაკვეთ– 
ზე, სადაც ის ემსახურება 5 ჰა ფა- 

რთობს, იქნება 

C'გაკ= წვაკ'0=0,49:5=2,5 ლ/წმ. 

მეორე ნაკვეეთხე კოლექტორი 
ემსახურება 7,5, ჰა ფართობს, მისი. 

ხარჯი იქნება 

  

C”გაკ = ძვაკ. თ=0,49·.:7,5= 

=3,7 ლ/წმ. 

შპეტლერის გრაფიკზე (ნახ. 69) 

მოვნახავთ მილის დიამეტრს და: 

! მათში წყლმ, მოძრაობის სიჩქა- 

"რეს, წყლის ხარჯისა და ქანობის. 
„ეაეაეად”დოლებეელ. · 
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ორდინატების გადაკვეთის მიხედვით. პირველი ნაკვეთისათვის, რომლ– 

ის ქანობი და კოლექტორის ქანობი (=0,02=2%, ხარჯი (1=2,5 ლ/წმ, 

მივიღებთ მილში წყლის მოძრაობის სიჩქარეს V=>=0,63 მ/წმ, დიამეტ– 

რი ძ=7,2 სმ.., მილის დიამეტრს, არსებული სტანდარტის მიხედვით,. 

ავიღებთ 8 სმ; ' 

შესაბამისად, მეორე ნაკვეთზე არსებული „კოლექტორისათვის (=>; 

=0,2%, C6=0,32 მ/წმ, ძ=12,5 სმ) სტანდარტის მიხედვით შერჩეული 

დიამეტრი, ძ=13. სმ. · 

« 

ტალრენაჰო ჟს2Cლის ჰანობი, ჟ% 

0. .: #02 030405 1I2(62 3 «5 9 

·6
ს 
რ
3
ი
,
 

C4
6ე
 

  

6ყ
ლ0

ი#
ტ 

2
0
0
0
2
4
 

  
იე/ კ 00 030405 ( 2062 342 ?X 
– 'ხარრნა:ე კანის 725050, % “ 

ნახ. 69, დრენის საანგარიშო გრაფიკი. 
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დახურული ქსელის მოსაწყობად, საწრეტი დრენებისა და დახუ- 
რული კოლექტორის ადგილას ტრანშეამთხრელით გავატარებთ ტრან- 

შეას, რომლის ძირზეც დაიწყობა შესაფერისი დიამეტრის თუნ-"ს 

მილები, რომლებიც შეერთები“ ადგილას რომ არ ამოივსოს, უნღა 

დაიფაროს წყალგამტარი მასალით (ხრეში, ხავსი, ტოლი); შემდეგ კი 

მთელი ტრანშეა ამოივსება მიწით, საწრეტი დრენის შეერთება კოლექ- 

ტორთან ხდება 70-ე ნახაზზე 
მოცემული სქემის მიხედვით. 

ღია წყალგამტარი ქსელის გა- 
ნივკვეთის ელემენტების შერჩევა 

არ ხდება ჰიდრავლიკური ან- 

რ0227ტჩრ6ი გარიშით, მისი ხარჯის სიმცირის 
გამო, მათ გავატარებთ ILM-800 

მარკის მისაბმელი არხმთხრელით. 

' 0/უ6ა ' 

   
ნახ. 70. დრენების შეერთება. 

'. ვ. დაშპრობეს სხვა სახეები 

მაგალითი 75. მდინარის ნაპირას არსებული 55 ჰა (ნახ. 71) ფართო- 

ბის დაჭაობება გამოწვეულია მის ირგვლივ არსებული ფერდობებიდან 

ჩამონადენი წყლებით. ჩამონადენის მოდული 0=3 ლ/წმ. შევარჩიოთ 

დაშრობის სახე. 

ვინაიდან, ფართობზე ჭარბი წყლის დაგროვება ჩამონადენი წყლის 

ხარჯზე ხდება, დასამშრობი ფართობის სახღვარზე, ფერდობის ძირის 

გასწვრივ, გავატაროთ წყალსაღობი--მთისპირა არხი, რომელიც ფერ-· 

დობებიდან ჩამონადენ წყალს შეაკავებს და გაატარებს წყალმიმღებ 

მდინარემდე. ერთი არხი გავატაროთ 4 წერტილიდან 8 წერტილამდე, 

რომლის ქანობი ჯ=0,002, სიგრძე 1=1100 მ: მეორე არხი გავატაროთ 

C წერტილიდან 8 წერტილამდე, რომლის (=0,0015, სიგრძე I=1000 მ. 

მთისპირა არხი მოემსახურება 4#, 6 და 8 წყალგამყოფებს შო- 

რის მოთავსებულ ფართობს თ, =77 ჰა-ს; MC არხი მოემსახურება 

8C და C# წყალგამყოფებს შორის მოქცეულ ფართობს „, ==56 ჰა-ს. 

გავიანგარიშოთ თითოეული მთისპირა არხის ხარჯი: 

#48 არზის ხარჯი 

0!=იჯ =3 .77=231 ლ/წმ=0,231 მ'/წმ, 

8C არხისათვის 

_
.
_
–
 

C:=0 · მწსე=3 . 56=168 ლ”წმ=0,168 მბ/წმ. 
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მიღებული ხარჯების მიხედვით ჩავატაროთ თითოეული არხის 
განივკვეთის ჰიდრავლიკური ანგარიში ხორკლიანობის კოეფიცი- 

ენტი დანართი 6-ის მიხედვით ავიღოთ #=0,025, თიხნარი ნიადაგა- 

.: სათვის” დაფერდების კოე- 

“ ს–-- C) IL ფიციენტი დ=1 (დანარ–- 

- 212222 ლაა თი 16). პირველ რიგში, ან–- 

კარიში ჩავატაროთ #8 არ- 

· , · ხისათვის, დავუშვათ, არხის 

სიღრმე ხ=0,5 მ, ფსკერის 

განი ხ=0,3 მ. მაშინ მივი- 

ღებთ, რომ არხის ცოცხალი 

განივკვეთი 

»=(ხ-+დ#)#=: C..) 
> 26:23 =(0,3+1-0,5)0,5=> 

  

ნახ. 71. დაშრობა მთისპირა არხით. =0,8-0,5=-0,4 მ 

სეელი პერიმეტრი 

ი=ხ+2ჩ/1+-დ1=0,3+2-0,5/1-+11=1,71 მ. 

ჰიდრავლიკური რადიუსი 

# ”_ ბ 0,234 მ =--= 553150224 მ, 
ხორკლიანობის კოეფიციენტისა და ჰიდრავლიკური რადიუსის მნიშ- 

ვნელობების მიხედვით, სიჩქარის კოეფიციენტი C=28 (დანართი 8), 
მაშინ არხში წყლის მოძრაობის საშუალო სიჩქარე იქნება 

V=C/ I-7 =28)/ 0,234.0,002 =28-0,016=0,6 მ/წმ. 

მიღებული სიჩქარე თიხნარი ნიადაგისათვის დასაშვებია (დანართი 9), 

შესაბამისად, #8 არხის ხარჯი 0=#ჩ90=0,4.0,6=0,24 მ"/წმ. მიღე– 

ბული ხარჯი დაახლოებით ტოლია საანგარიშო ხარჯისა (C0'=0,231 

მ?/წმ, ასე რომ, 48 მთისპირა არხისათვის შერჩეული სიღრმე და 

ფსკერის განი მისაღებია. _ 

ანალოგიურად #C მთისპირა არხისათვის ვპოულობთ, რომ #=, 
0.5 მ, ხ=0,2 მ, 9=0,5 მ/წმ, 0=0,175 მ?/წმ. 

ვინაიდან ჩამონადენი წყალი დიდი რაოდენობით შეიცავს ნატან 

ნივთიერებებს, რომლითაც არხი სწრაფად ამოივსება, სამშენებლო სიღ– 
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„რმე ორივე არხისათვის ავიღოთ 0,8 მ, ბეგის განი 0,6 მ„'ამოღებული 

მიწა დავყაროთ მხოლოდ ქეედა მხარეზე. _ 

არხის განიეკვეთი მოცემულია 72-ე ნახაზზე. 

ჯ იმისათვის, რომ არხის ზედა გვერდი ჩამონადენი წყლით არ დაი- 

  

ნახ. 72. მთისპირა არხის განიეკვეთი. 

ხრამოს, უნდა დავამაგროთ კორდიანი ბელტით. მთისპირა არხის ნორ- 

მალური მუშაობისათვის გათვალისწინებულ „უნდა იქნეს პერიოდუ- 

ლი გაწმენდა დაშლამული მასისაგან. . | | 

მაგალითი 76. მდინარის კალაპოტში, რომლის ქანობი ჯ=0,0001, 

ქვების, ნატანისა და მცენა- 

რეების არსებობით გამოწ–- 

ვეული შეტბორვით წყლის 
დინება შენელებულია. გა- 
ვიგოთ, კალაპოტის გაწმენ- 

დით რამდენით დაიწევს მა- 

სში წვლის დონე. 

მდინარის ცოცხალი კვეთი (ნახ. 73), მოცემულ განზომილებათა მი- 

ხედვით (მაგალითი 32-ის მსგავსად). იქნება. 

ნ=0(ჩ,+ჩM.-+ჩე-+/ჩ,+ჩ,)=1(1,0+1,6+2,0+1,7+0,9) =7,2 მ?. 
სველი პერიმეტრი 

  

§აზ. 73. წყალმიმღები მდინარის განივკვეთი, 

#7=V 2 +V 1+0,6 +V/ 1+0,4? +/ 1+0,3. +V 1+0,6' + 
–+/ 1+0,59? = 1,42+1,17-L 1,08+1;04+1,28-L1,34=7,33. მ; 
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ჰიდრავლიკური რადიუსი 

” 7,2 
#= ი ?7,33 

=0,98 მ. 

მდინარის გაუწმენდავი „კალაპოტისათვის ხორკლიანობის კოეფიციენტი 
#=0,04 (დანართი 6). # და #-ის მნიშენელობების მიხედვით სიჩქარის 

კოეფიციენტი C=25 (დანართი 8) შესაბამისად მდინარეში წყლის 

მოძრაობის საშუალო სიჩქარე იქნება 

შ)=CV/ IM. =25V/ 0,98-0,0003 =25.0,017=0,42 მ/წმ, ხოლო 

"მდინარის ხარჯი 

0= #.-==7,2:0,42=3,02 მ7/წმ. 
მდინარის კალაპოტის გაწმენდის შემდეგ მასმი წყლის მოძრაო- 

ბის სიჩქარე გაიზრდება, სიღრმე.და ცოცხალი კვეთი შემცირდება, 

ხარჯი კი იგივე დარჩება. 

მდინარეში წყლის დონის დაწევის სიდიდე მოვნახოთ შერჩევის მე– 

თოდით. დავუშვათ, წყლის დონე დაიწევს 0,4 მ-ით. შესაბამისად ახა- 

ლი სიღრმეების მიხედვით მივიღებთ. ცოცხალი კვეთი #I)=5,2 მ?, 
სველი პერიმეტრი ი,=6,86 მ, პიდრავლიკური რადიუსი /#21=0,76, 

მდინარის გაწმენდილი კალაპოტისათვის ხორკლიანობის კოეფიციენტი 

-#”#=0,025 (დანართი 6), M# და M-ის მნიშვნელობების მიხედვით კი მე-8 
დანართში ვნახულობთ, რომ სიჩქარის კოეფიციენტი C=37,5. შესა- 

ბამისად 'მივიღებთ 

თ»,=CV #7 =31,5/0,76:0,003=37,5-0,015=0,56 მ/წმ; 

0,=7#, . 9,=5.2 .0,56=2,91 მ'//წმ. 

_. 0, მივიღეთ მდინარეში არსებულ ხარჯზე ნაკლები, მაშასადამე, 
მდინარეში წყლის დონე 0,4 მ-ზე ნაკლებ სიღრმეზე დაიწევს. დავუ– 

შვათ დონის შემცირება 0,3 მ-ით, მაშინ მივიღებთ, რომ „ცოცხალი 
კეეთი #M:=5,7 მ, სველი პერიმეტრი 0:==6,96 მ, ჰიდრავლიკური რადი- 

უსი #:=0,82 მ. სიჩქარის კოეფიციენტი C =38,2, სიჩქარე ყ:=0,61 და 

“'წყლის ხარჯი (:=3,447 მპ3/წმ. წყლის ხარჯი არსებულთან ”შედარე- 
„ბით, უფრო მეტი მივიღეთ. ძიებული წყლის დონის დაწევის სიღრმე 

«უნდა მდებარეობდეს 0,3 და 0,4 მ შორის, რომელიც უნდა ვიპოვოთ 
<რდნტერპოლაციით, ე. ი. 

3,447–-3,02 
#=0,3(0,4-0,3)-32+7--2.91 =0,38 მ. 
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წყლის დონის 0,38 მ დაწევის შემთხვევაში ცოცხალი კვეთი #ვ= 
=5,3 მ? სველი პერიმეტრი #3=6,88 მ, ჰიდრავლიკური რადიუსი 

#M3=0,77, ხარჯი (023=3,021 მ'/წმ, ე. ი. მივიღეთ, რომ Cღვ ტოლია 

მდინარის ხარჯის. : 

4. დაკვირვების ორგანიზაცია გრუნტის წელის დინამიკაზე 

სარწყავებში ნიადაგის ზედა ფენებში გრუნტის წყლების ამოწევით 
ნაადაგის დამლაშებისა და ·დაჭაობების თავიდან ასაცილებლად, ხოლო 

უკვე დამლაშებული და დაჭაობებული ნიადაგების გასაუმჯობესებ- 
ლად შემუშავებული უნდა იქნეს სათანადო ღონისძიებები, მთელი 

წლის განმავლობაში სისტემატურად უნდა ხდებოდეს დაკვირვება 
გრუნტის წყლის რეჟიმის დინამიკაზე. დაკვირვების შედეგად უნდა 

დადგინდეს: 
ა. მეურნეობაში სარწყავი ქსელის მუშაობისა. და წარმოებული 

რწყვების გავლენა გრუნტის წყლის რეჟიმის სეზონურ და მრავალ–- 
წლიურ დინამიკაზე, _ ' 

ბ, რწყვების გავლენა გრუნტის წყალში ადვილად ხსნადი მარილების 

რაოდენობრივ ცვალებადობაზე წლის განმავლობაში, 

გ. დაკვირვებით მიღებული შედეგების გაანალიზებით მოსალოდნე- 

ლი დამლაშება-დაჭაობება და მისი აცილების ღონისძიებები. 

გრუნტის წყლის რეჟიმზე დაკვირვების ჩასატარებლად უნდა გამოი– 

ყოს დაჭაობებული და დამლაშებული ფართობები და, აგრეთვე, ისე– 

თი ფართობებიც, რომლებზედაც ნიადაგმელიორაციული გამოკვლევე– 

ბით დადგენილია რწყვის შედეგად დამლაშების ან დაჭაობების შესაძ- 
ლებლობა. 

გრუნტის წყლის რეჟიმის დინამიკის შესასწავლად 50--–-100 ჰა ფ:- 

რთობზე ეწყობა ერთი სათვალთვალო ჭა, შურფი ან ჭაბურღილი. 

ჭაბურღილი კეთდება 10-15 სმ და მეტი დიამეტრის მქონე. 

ბურღით. თუ გრუნტი მაგარია––გვერდების ჩანგრევის საშიშროება 

არაა, მაშინ ჭაბურღილის ზედა ნაწილში იდგმება რკინის, აზბესტ- 

ცემენტის ან ხის მილი, ხოლო თუ მოსალოდნელია „გვერდების ჩამონ– 

გრევა, მაშინ საჭიროა გამაგრება მთელ სიღრმეზე ლითონის სპეცია- 

ლური მილებით. სამაგრი მილები 70--–80 სმ მაღლა უნდა იყოს მიწი" 

ზედაპირთან. შედარებით. 

შურფი წარმთადგენს მრგვალ ან ოთხკუთხოვანი კვეთის 

თხრილს (ნახ. 74). 

ჭა. აქაც, თუ მოსალოდნელია გვერდების ჩამონგრევა, მაშინ საჭა– 

როა ჭის გვერდების გამაგრება ხის, აგურის, ბეტონის ან სხვა მასა- 
ლის გამოყენებით. 
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“ას 222 

ნაზ. 74. შურფი. 

ჭა, შურფი და ჭაბურღილი ისეთი სიღრმის უნდა გაკეთდეს, რო? 

მისი ფსკერი 0,5 მ დაბლა იყოს გრუნტის წყლის მინიმალურ დონეს– 

თან შედარებით. 

ჭებში და შურფებში გრუნტის წყლის დონეს ზომავენ სიმძიმე– 

მობმულია ზონრით. ქაბურღილში კი ჭუქუნათი, რომლის წყალთან, 
შეხება ნელი ვარდნის დროს გამოსცემს ხმას. 

გრუნტის წყლის დონის გაზომვის სიზუსტე 1 სმ-ია. გაზომვა ხდება. 

ერთი და იმავე მუდმივი წერტილიდან. ამ მიზნით ჭაბურღილის ან ჭის 

მიწისზედა ნაწილზე მოინიშნება სათანადო წერტილი. შურფში მუდმივ 

წერტილად გამოიყენება შურფის კედელში, ზედა ნაპირთან, შერჭობი– 
ლი პალო. 

სათვალთვალო ჭის, შურფისა და ჭაბურღილის მოწყობის "ემდეგ, 

მათი ძირითადი მახასიათებლები შეიტანება სათანადო პასპორტში. 

პასპორტი 

სათვალთვალო ჭის, შურფის ჰჭაბურღილის (ხაზი გაუსვით). 

რაიონი ---–--–----- სასისტემო. სამმართველო-––––-–-–– 

– მეურნეობა –- –– ––- –– –. –.  –  –_ 

1. ადგილსამყოფელი (თესლბრუნვის მინდერის M# ბრიგადა, 

ნაკვეთის ადგილობრივი სახელი. 

2. თარიღი: მოწყობის 198 წ 

დაკვირვების დაწყების 198 წ 

3, გაბატონებული სავარგულო და მისი რადიუსი–-–-––-–-––-––-_._. 

4. მანძილი უახლოეს მუდმივ მოქმედი მდინარიდან, არხიდან, წყალ- 
სატევიდან და მათი სახელწოდება 

5. მანძილი უახლოეს დროებით მოქმედი მდინარიდან, არხიდან დ»>> 

201. 

# 

  

  

    

  

 



  “მათი სახელწღდება - – 

6, უახლოესი რეპერი 

  

ა. მანძილი –––––-––- კმ 
ბ. აბსოლუტური სიმაღლე –––––––– მ 

7. ვის, შურფის, კაბურღილის აღწერა:' 

ა. დიამეტრი ––––– მ; კვეთი –-–––––– მ. , 

ბ. სიღრმე ნიადაგის ზედაპირიდან –––––----მ.. 
გ. საზომი წერტილის მდებარეობა ნიადაგის ზედაპირიდან 

მაღლა 

–- სმ, და მისი აბსოლუტური სიმაღლე –-–ძ 

დაბლა 

დ. გვერდების გამაგრების სახე, სახურავი, საცობი, ზომა, მასალა 

  

  

ე. გამოყენება სამეურნეო საჭიროებისათვის 

8. გაადგილების სქემა 

9. ცვლილებები პასპორტში 

მეურნეობის მელიორატორი: 

  

პასპორტის შევსების თარიღი: 198--––-წ. 

გრუნტის წყლის დონეს ზომავენ თვეში სამჯერ, 9-–-11, 19--21, 

-30--1 რიცხვებში, ხოლო სარწყავ პერიოდში და დამლაშებული ნიადა- 
„გემის ჩარეცხვის დროს ყველა რწყვის წინ და რწყვიდან 3--5 დღი: 

ე9ძდეგ- ' 
დაკვირვების შედეგები. შეიტანება საველე ჟურნალში გაზომვისთა- 

“ნავე და არა უგვიანეს ორი დღისა. მეურნეობის მელიორატორი იმავე 

მონაცემებს შეიტანს კრებსით ჟურნალში და იმავე დროს მას წერი- 
ლობით გადასცემს უბნის ჰიდროტექნიკოსს ან წყალთა სისტემის სა- 

„მმართ,,ელოს. 

  

საველე ჟურნალი 

გრეგნტის წყლი” "დონის დინამიკაზე დაკვირვების საწარმოებლად 

-რაიონი 

მეერნეობა საა ეა ეა. _-. __ -  –____ 

    სასისტემო სამმართველო 
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_ სიღრმე, სმ. : | 

# | დღაკვირ-! · მუდმივი წერტილიღან ნიადაგის, | შენიშ- 
“რიგ. | ,ვების I „ს · | ზედაპირიდან I..9 · – ედა ო იდა 

ზე თა რიღი პი ნიადაგის წყლის ენა. 
16. წყლის პის ზედაპი- დონემ 

დონემდე ფსკერამდე) რამდე ლე   
  

" ამ გრაფაში გაზომვისთანავე შეიტანება ჭის ირგვლიე არსებული მინდვრის 

მდგრმარეობა, თარიღი ჩატარებული რწყვის, ჩარეცხეის, ნალექების მოსელის, ა5– 

რის დაკეტვის, გაშვების, ჭის უწესიერობისა და სხვ. 

კრებსითი ჟურნალი 
  

გრუნტის წყლის სიღრმე ნიადაგის ზედაპირიდან, სმ 

  

  

  

      
  

# # 
”რიგზე| ჭის | . იანვარი და ა, შ. წელიწადში 

' „ე საშუ-| „I საშუ-! '| მაქსი- 10 20, 30 ალო ბ, 2 “მ, ალო მუმი „მინიმუმი | საშუალო 

411 2 I2)415. 6 |I7I8|19|!| 19 §9 | 52 | 53. 
  

გრუნტის წყლის დონეზე დაკვირვებით მიღებულ შედეგებს 'მეურნე- 
ობის მელიორატორი გაანალიზებს და, თუ გრუნტის წყლის დონე კრი- 

ტიკულ წერტილზე უფრო მაღლა ამოეა, უნდა დაადგინოს მისი ამოწე–- 
ვის მიზეზები და, თუ ეს მიზეზები ადგილობრივია, დასახოს სათანადო 

ღონისძიებები დაჭაობება-დამლაშებ-ას ასაცილებლად. 

როდესაც გრუნტის წყლის დონის ამოწევაზე მოქმედი ფაქტორები 

მეურნეობის ფარგლებს სცილდება, მაშინ მეურნეობათა მელიორა- 
ტორები, სისტემის სამმართველოსთან ერთად, არკვევენ მიზეზებს და 

იმუშავებენ ერთობლივ ღონისძიებებს. 

      

XI. ბრძოლა წყლის მეკანიკურ მოქმედებასთან 

ატმოსფერული · ნალექების ის ნაწილი, რომელიც ნიადაგში ჩაჟონ- 
ვას ვერ ასწრებს, ნიადაგის ზედაპირზე მიედინება ჩამონადენის სახით. 
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ჩამონადენი წყალი თავიანთი მოძრაობის პროცესში მოქშედებს. 

ნიადაგის სტრუქტურულ აგრეგატებზე, შლის, აქუცმაცებს, გადაად- 
გილებს ზემოდან ქვემოთ და იწვევს ნიადაგის გადარეცხვას. 

გადარეცხვა თუმცა ნელა, თვალისათვის შეუმჩნევლად „მიმდინარე – 

ობს, მაგრამ მის მიერ სოფლის მეურნეობისადმი მიყენებული ზარალი 

ძალიან დიდია. გადარეცხვის საწინააღმდეგოდ გამოიყენება ღონისძი- 

ებათა სამი ჯგუფი: 

1. აგროტექნიკური; ' 

2. ფიტომელიორაციული––ტყეტექნიკური; 
3. ჰიდროტექნიკური. 

ჰიდროტექნიკურ ღონისძიებებს ეკუთვნის რადიკალური ღონისძი- 

ება––დატერასება. დატერასების მიზანია ზედაპირის გადარეცხვის მი- 

ნიმუმამდე შემცირება; ნიადაგის წყლისა და ჰაერის რეჟიმის გაუმ- 

ჯობესება და მექანიზაცის გამოყენებისათვის პირობების გაუმ- 

ჯობესება. 

არსებობს დატერასების ორი ძირითადი სახე: 
1. ბექობებით დატერასება, გამოიყენება 0,02--0,12 ქანობის მქონე 

ფართობებზე. 

2. საფეხურისებრი დატერასება, გამოიყენება 0,12--0,25 ქანობის 

შემთხვევაში. 

მაგალითი 77. ფართობის ნიადაგები საშუალო მექანიკური შედ– 
გენილობისა და საშუალო წყალგამტარობისაა; ფართობის ზედაპირის 

დახრილობა (=0,1; მოსული წვიმის წყლის ფენის სისქე =65 მმ, 

ჩამონადენი კოეფიციენტი დ„ = 0,6. შევარჩიოთ ტერასის სახე დ» 

დავგეგმოთ ფართობი შერჩეული ტერასის მოსაწყობად. 
ვინაიდან ფართობის ქანობი 1<0,12-ზე, მოვაწყოთ დატერასება ბე– 

ქობების საშუალებით, მაგრამ, რაკი ნიადაგი საშუალო წყალგამტარია, 
გავაკეთოთ ჰორიზონტალური ბექობი, ე. ი. ჰორიზონტალების გასწვ- 
რივ უქანობოდ, რომ ჩამონადენი წყალი ნიადაგში ტენის მარაგის გა- 
სადიდებლად მთლიანად ტერასზე დარჩეს, და რომ ბექობმა სასოფ– 

ლო-სამეურნეო მანქანა-იარაღების მოძრაობას ხელი -არ შეუშალოს, 
გავაკეთოთ ის დაბალი, განიერი ფუძით. ბექობის სიმაღლე ავიღოთ 

#=0,3 მ, ფუძის განი ხ=3 მ ბექობებსს შორის მანძილი--ტერასის. 
განი შევარჩიოთ ქვემოთ მოყვანილი წესის მიხედვით. 

ერთი მეტრი განისა და I! სიგრძის ფართობიდან, როდესაც მოსუ–- 

ლი წვიმის წყლის ფენის სისქე ტოლია #-სი, ხოლო ჩამონადენის კო–- 
ეფიციენტი 0-ის, ჩამონადენი წყლის რაოდენობა იქნება თძ/!. ეს ჩა- 

მონადენი წყალი როდესაც მიაღწევს ბექობთან, შეჩერდება, დაგუბდე- 
ბა და მისი მოცულობის განიეკვეთი მიიღებს #4C/) სამკუთხედის ფორ- 
მას (ნახ. 75), რომლის სიმაღლე M8 ტოლია ბექობის სიმაღლის (II), 
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წყლის ზედაპირის მონაკვეთი 8C უდრის ბექობის ფუძის ნახევარს 
ხ ჩ ( >) „ 48 მონაკვეთი კი ტოლია –- , სადაც ( დასატერასებელი 

ფართობის ·- ზედაპირის დახრილობაა. შესაბამისად მივიღებთ, რომ 
-– 

9 

სურ. 75. ჰორიზონტალური ბექობიანი ტერასა. ი 

. ... 

4C ჩ ხ 
=>-+ 2. ე· 0. 

დაგროვილი წყლის განიეკვეთის ფართობი 

ჩ/სის ხ 

ჩ=+(7+-++X), 
მოცულობა, რაკი მას გავიანგარიშებთ განის ერთ მეტრზე, იქნება 

V=#.I! ჩ(/ 1 -წI-4(+++)1. 
მიღებული მოცულობა ტოლია ჩამონადენის მოცულობის, ე. ი. 

ჩ / ხ 

აქედან ტერასის სიგრძე იქნება 

/ რჩ // ხ6»X 

–LI++) 
მიღებულ ფორმულაში ჩავსვათ მნიშვნელობები. 

| ჩი (+++ )= _ იპ _ (+-+>)=17 35 
200 LI '2) 2:06+0,065L 01 ! 2 კპა. 

ფართობზე ტერასების მოსაწყობად, პირველ რიგში, გავატაროთ 

„ქვედა ბექობი. ამ მიზნით ნიველირით შევარჩიოთ თანაბარი სიმაღ–- 

ლის მქონე წერტილები ქვედა გვერდის მთელ სიგრძეზე და მათზე 
გავატაროთ შემაერთებელი ხაზი, რომლის ორთავე მხრიდან ბულდო- 

რერით შეგროვილ მიწას შუაში მივცეთ სიმაღლე 0,3 მ, ფუძის განი 
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კი 3.0 მ. დანარჩენი. ბექობები გატარდება პირველი ბექობის „პარალე - 

ლუღად, თითოეული 17,35 მ დაცილებით, დატერასებულ ფართობზე, 

ნიადაგის სტრუქტურის გასაუმჯობესებლად პირველ ორ წელიწადს 

” დავთესოთ მრავალწლიანი ბა- 

== 850 ლახი, შემდეგ კი რომელიმე სას- 

#45 ღორ. “ · · მაგალითი. 78. ფერდობი და- სი ვუეას|საეა'ა> 
' ფარულია საშუალო მექანიკური: 

ც = შედგენილობის "ნიადაგით, ქვე- 
ა“. ყე ნიადაგი წყალგამტარია, საანგა– 

უ35 იი CC რიშო წვიმს რაოდენობა –ი= 
=%5 მმ ” შევარჩიოთ ტერასის 

-“!'.' სახე. და მისი ელემენტების ზო- 
830 L) | -მები. 

–. .76-ე ნახაზზე, ჰორიზონტა- 

რ–_–“·––––__· ლების მართობულად გავატა- 
(828 = 2 როთ #L) ხაზი 2 და რელიეფის 

"%. , ცალკეული, განსხვავებული მო- 
- ნაკვეთებისათვი”ს გამოვთვალოთ 

ნახ. 76. ჰორიზონტალური ბექობიანი ქანობი (ნახაზზე მოცემული გეგ- 
უასების განლაგების .სქემა. ტერასების განლაგების „სქემა, მის მასშტაბია 1 : 5000). 

850–-340 10 
1,8.50 ” “ 9ს 

840– 835 5 
8C მონაკეეთის ქანობი წ1= __ .. ” "00 კვეთის ქ 2 – 23 =უ-=0,083; 

-835–- 825 10 
CM მონ >=966ოი0ო · ონაკვეთის ქანობი (ვ 30-50 1=ც 0,066 

  

#48 მონაკვეთის ქანობი (,= -=0,11; 

ვინაიდან ფართობის ყველა მონაკვეთში ქანობი 0,12-ზე ნაკლებია 
და ნიადაგი საშუალო მექანიკური შედგენილობისა, ტერასები გავა- 

კეთოთ ჰორიზონტალური ბექობით. 

ნიადაგის მექანისტური შედგენილობისა და გამოთვლილი ქანობის. 
მიხედვით მე-18 დანართში, ინტერპოლირებით მოვნახოთ ჩამონადე– 

ნის კოეფიციენტის მნიშვნელობა ცალკეული მონაკვეთისათვის. 48 

მონაკვეთისათვის ჩამონადენის კოეფიციენტი C«)=0,72, 8C მონაკ- 

გეეთისათვის ძე = 0,683, CM მონაკვეთისათვის ძა = 0,666. 

მე-19 დანართის მიხედვით ავიღოთ ბექობის სიმაღლე #=0,4 მ,. 

ფუძის განი ხ=4,0 მ. 
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“ 
ცალკეულ მონაკვეთზე მანძილი ბექობებს შორის--ტერასის „განრ“ 

გავიანგარიშოთ ფორმულით: 

ა ბჩ (-” "იXრიC 0,4 0,4 4 
40“ ინ LC 19) 2:0,72:0,065 01212 )= 
  

  

  

  

  

= 18,23 მ, 

„ ( ” ხ · 0,4 
80-26, “+ 2 / _2-:0,6მ3-0,065 (+ 2 )= 

=30,1 მ, 

, « ( ჩ ხ 0,4 0,4 4 
„000“ უიი L , +“ 2“ )=-2.0.666:0.065 წა –,-)= 

=37,3 მ. 

ფერდობის ცალკეულ მონაკვეთებზე ტერასების რაოდენობის გასა-- 

გებად მონაკვეთების სიგრძე გავყოთ მათთვის შერჩეული ტერასის გან- 

ზე. ტერასის რაოდენობა #8 მონაკვეთზე იქნება M= გვა=44; 

ავიღოთ 4 და მათ შორის მანძილი იქნება = 20 მ. 8C მონაკვე- 

  

თზე ტერასების რაოდენობა #= ა. 
1 

= 2; CM მონაკვეთზე ტერასე-. 

ბის რაოდენობა #= ვ = 4,1; ავიღოთ 4, თითოეული 37,5 მ და– 

ცილებით. 
"მივიღებთ, რომ 1, 2, 3, 4 ბექობი (ნახ. 76) უნდა გავაკეთოთ 20-–- 

20 მ დაცილებით, მე-4, 5, 6 ბექობი 30-–30 “მ დაცილებით, მე-6, 7, 8, 

9, 10 ბექობი კი 37,5-––37,5 მ დაცილებით. 

მაგალითი 79. საანგარიმო წვიმის ინტენსივობა =1,5 მმ/წთ. 

წვიმის ხანგრძლივობა 20 წუთია, ნიადაგი მძიმე მექანიკური შედგენი- 

ლობისაა, რომლის ქვედა ფენები წყალგამტარია. შევარჩიოთ ტეოა– 

სის სახე, მისი ელემენტების ზომები და დავიტანოთ გეგმაზე (გეგმის 

მასშტაბი 1 : 5000). დასატერასებელი ფართობის საშუალო ქანობი იქ- 

. 725–-700 25 
ნება '=- ვე = 55 =0,084. მივიღეთ, რომ ქანობი ნაკლებია 

0,12>ზე, ამიტომ, მოვაწყოთ დატერასება ბექობებით, მაგრამ, რაკი ნია-- 
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ლაგი მძიმე მექანიკური შედგენილობისაა, ბექობებს მივცეთ” დახრილო- 
„ბა, მათ ზემო მხრიდან გავუკეთოთ თხრილი, რომ ტერასიდან ჩამოდე- 

ს ნილი: წყალი დიდხანს არ გაჩერ- 
დ)ს, არ გამოიწვიოს: ფართობის 

725 ! ჭარბად გატენიანება და სას. სამ. 

'! სამუმაოების დაგვიანებით დაწ- 
720 ყება, 

მე-19: დანართის საშუალებით 
- 7I5 შევარჩიოთ ბექობის სიმაღლე #= 

=0,30 მ, დაფერდება დ=4, ბე– 

7(0 ქობის თხემის განი ხ=0,5 მ, 

თხრილის მინიმალური სიღრმე 

70§ ავიღოთ #,=0,15 მ, მისი ფსკე- 

რის განი 0,=0,5 მ' შერჩეული 

700 ზომების მიხედვით ავაგოთ თხრი- 

ლისა დი- ბექობის განივკეეთის 

პროფილი, 

ნახ. 77. დახრილი ბექობიანი ფერდობის ქვედა ნაწილში 

ტერასა. «4 წერტილიდან (ნახ. 78) აღვმარ- 
თოთ 48 ვერტიკალური ხაზი (რ8=ჩ=0,25 მ), რომლის ორთავე 

მხარე", 8 წერტილიდან აღმართულ პერპენდიკულარებზე (რომელიც 

ბექობის თხემის ზედაპირს გვიჩვენებს), გად ავზომოთ C8-სა და ,81-ს 

  

0,5 
„მნი შვნელობები; C8=80= –-0,25 მ. C წერტილიდან გავატაროთ 

ბექობის ქვედა გვერდი ფე- 
რდობის L წერტილში გ:- 

დაკვეთამდე, გვერდის და-, 
·ფერდება : დ=4, ასეთიეე #L _ 

რდებით ავატაროთ 
საზი წერტილიდან ფერ- ნახ. 78, ბექობისა და თხრილის 

დობის L წერტილში გადა- 

კვეთამდე,ე რომელიც გა- 
ვაგრბეელოთ LC წერტილამდე ისე, რომ CX=Vჩ)=0,15 მ. 

გავატაროთ C// ჰორიზონტალური ხაზი--–თხრილის ფსკერი რომელ- 
ზეც გადავზომოთ ფსკერის განი, ე. ი. (2/77=0,5 მ. / წერტილიდან 
“ფერდობის M წერტილში გადაკვეთამდე გავატაროთ თხრილის ზედა 
გვერდი. გვერდის დაფერდება დ =4. ამ გრაფიკული გამოსახვით 
ადვილად გავიანგარიშებთ ყრილისა და თხრილის მოცულობას, რო- 

მლებიც თანაბარი ზომის არიან, ე. ი. ყრილის ფართობი –– #C0/#/ 
ტოლია თხრილის -–– #M/”/ ფართის. 
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· თხრილის წყლით გაესება შეიძლება 0,2 მ-მდე, რომ თხემამდე კა- 
დევ დარჩეს საგარანტიო 0,1--0,15 მ, რომელიც დაიცავს წყლის გ»- 

დასვლას თხემზე. 

თხრილის ფსკერის ქანობი ავიღოთ (=0,0020ც,„ თხრილის სიღრმე 

(წყლით შევსების დასაშვებ საზღვრამდე) #=0,2 მ. წყლით შევსები” 

შემთხვევაში თხრილის ცოცხალი კვეთის ფართობი იქნება 

#=(ნ-+Cდ/)#ჩ=(0,5+4-:0,2)0,2=2,26 მ3 

სველი პერიმეტრი კი იქნება 

ნ=ხ-L2ჩV1-დ?=0,5+2-0,2/ 1-+C42=90,5 +1,6498=2,15 მ. 

შესაბამისად ჰიდრავლიკური რადიუსი 

L 26 22 
=Xჯ ფუ =0,1 · 

2,1 

მე-6 დანართის მიხედვით ხორკლიანობის კოეფიციენტი ავიღოთ #= 
=0,025; მე-8 დანართის გამოყენებით კი სიჩქარის კოეფიციენტი C= 

== 2ქ1,5, მაშინ, 

სიჩქარე 

V=C/ #-7 =23,5/0,12-0,0X02=23,5-0,0155 =0,37 მ/წ' 

ხარჯი 

C0=# V=0,26 . 0,37 =0,096 მ'/წმ, 

მონაცემების მიხედვით საანგარიშო წვიმის ინტენსივობა #= 

=1,5 მმ/წთ=0,000025 მ/წმ. მე-18 დანართის მიხედვით, ჩამონადენის 

კოეფიციენტი ძ=0,814. ტერასიდან ჩამონადენი წყლის რაოდენობა 

CდC=V7 .თ. ”=წ%. 0,834 . 0,000025=0,000021 ჯა) მ3/წმ. 

ტერასიდან ჩამონადენი წყლის მთლიანი რაოდენობა თავს იყრის 

თხრილის ბოლოში, ამიტომ, ჩამონადენი წყლის რაოდენობა არ უნდა 

აღემატებოდეს თხრილის, წყალგამტარუნარიანობას, ე. ი. 

0,000021 «+<0,096 მ/წმ, 

C 0,096 : · 
აქედა ა=-მეენ51- 571 მ?. 

14. ო, ცუცუნაშეილი I X9



ტერასი გავაკეთოთ ფერდობის მთელ სიგანეზე, ე: ი. წყალშეშკრე– 

ბიდან ფერდობის მარჯვენა ნაპირამდე, მაშინ მისი სიგრძე, 77-ე ნახა- 

ზის მიხედვით, იქნება I=4 . 59=200 მ. შესაბამისად ტერასის განი” 

იქნება 

  

თა 4571 228 მვ 

=--= უგ =22,წ მ. 
: , 295 . 

ფერდობის მთელ სიგრძეზე დაგვჭირდება 258 =12,9 ტერასი, ჩვენ 

295 
ავიღოთ 13, მაშინ ტერასის განი გვექნება = 22,7 მ >> 23 მ.   

13 

გეგმახე დავიტანოთ ბექობები და თხრილები. 4 წერტილიდან. 
(ნახ. 77), რომლის სიმაღლე 700 მ, გავატაროთ 200 მ სიგრძისა და 

C.002 ქანობის მქონე ხაზი, რომლის ბოლო წერტილის (8) ნიშნული 

იქნება 700--0,002 . 200=699,6 მ. მოვნახოთ წყალშემკრების მახლობ– 

ლად 699,6 მ ნიშნულის მქონე 8 წერტილი (24-ე მაგალითის მსგავსად), 

რომლის 4 წერტილთან შეერთება მოგვცემს თხრილის გატარებია 
ხაზს, საიდანაც ამოღებული მიწა დაიყრება მის ქვედა მხარეს ბექობის 

გასაკეთებლად. დანარჩენ 12 ბექობსა და თხრილს ვაკეთებთ 48 

თხრილის პარალელურად ერთმანეთისაგან 23--23 მ დაცილებით. 

მაგალითი 80. ფერდობი დაფარულია 1 მ სისქის საშუალო მექა– 
ნიკური შედგენილობის ნიადაგით. ფერდობის ქანობი Iჯ=0,22. შევარ- 

ჩიოთ ტერასის სახე, მისი ელემენტების ზომები და განვსაზღვროთ ტე– 

რასის მდებარეობა გეგმახე-· 

ვინაიდან ფართობის ძირითადი ქანობი ბევრად აღემატება 0,12, 
მოვაწყოთ საფეხურისებრი ტერასები. მოცემულობის თანახმად, ნია– 

გი საშუალო მექანიკური შედგენილობისაა, ამიტომ, ტერასის ზედა- 

პირს მივცეთ ჰორიზონტალური მდგომარეობა, ე. ი.” მისი ქანობი 

1=0. ' 

ტერასის განის შესარჩევად განვსაზღვროთ ნიადაგის მოჭრის სიღრ- 
მე. ფერდობზე ნიადაგის სიღრმე 1 მეტრია, მოჭრის შემდეგ ნიადაგის 

ფენა უნდა დარჩეს არანაკლები 0,3––0,5 მ. ჩვენს შემთხვევაში ავიღოთ: 

0,4 მ. მაშინ მოსაჭრელი ნიადაგის ფენის სისქე იქნება 1,0––0,4=9,6 მ, 

ტერასის განი ფერდობის ზედაპირზე გავიანგარიშოთ ფორმულით: 

_ 271 +777 

- 7უ –/ 

სადაც 8-არის განი ფერდობის ზედაპირზე, მ-ობით; 

1 –– მოსაჭრელი ნიადაგის სიღრმე, მ-ობით; 

8 
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(ფ–- ფერდობის ქანობი; 

(ტ –– ტერასის ქანობი. 

ფორმულაში ჩავსვათ მნიშვნელობები 

2.0,6)// 1+0,222 
8= 0,22––0 

-=5,6 მ. 

მივიღეთ, რომ თითოეული ტერასის განი დაიკავებს ფერდობის 

§, „6 მ სიგანის ზოლს.. 

ტერასების მოსაწყობად ფერდობის ქვედა ნაწილიდან (ნახ, 79), 

8 L 

  

ნახ. 79. საფეხურისებრი ტერასა 
ჰორიზონტალური ზედაპირით. 

გადავზომოთ ტერასის განი 48=5,6 მ. ეს მანძილი გავყოთ შუახზე, 

5,6 : 2=2,8 მ და გადავზომოთ # წერტილიდან (2,8 მ), მივიღებთ ტე– 

რასის შუა წერტილს-–#. 
მიწის თხრა დავიწყოთ 8 წერტილიდან და ამოვთხაროთ 0,6 მ 

სიღრმემდე. მოთხრილი მიწა დავყაროთ # წერტილიდან 4 წერტილა- 

მდე. ნაყარი მიწის გადასწორებით მივიღებთ ტერასის ზედაპირს, რომ- 

ლის ერთი ნახევარი MC ჭჰრილზე მდებარეობს, მეორე ნახევარი კი.0/ 

ყრილზე: 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მივაქციოთ ყრილის გარეთა 

გვერდის გამაგრებას. მას უნდა მივცეთ რაც შეიძლება მცირე ქანობი, 

მისი ზედაპირი დღავტკეპნოთ და გავამაგროთ კორდიანი ბელტებით. 

გვერდისათვის მცირე ქანობის მიცემით ფართობის დიდი ნაწილი იკარ– 

გება. ფართობი რომ არ ·დავკარგოთ, ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში 

ყრილი გავამაგროთ #4 წერტილში გაკეთებული 0,6 მ სიმაღლის ქვის 

მშრალი წყობით–ყორით. ტერასის ზედა ნაწილში არსებულ გვერდ”, 

რაკი ჭრილშია გაკეთებული, დაფერდება მივცეთ 0,5. 

შემდეგი ტერასის მოსაწყობად 8 წერტილიდან გავზომოთ C# 

გვერდის პროექცია, რომელიც ტოლია ნიადაგის მოჭრის სიღრმის ნა- 

ხევრის (რაკი დაფერდება დ = 0,5), ე. ი. 0,6 : 2=0,3 მ, შემდეგ ყორის 

სიგანე--0,6 მ, ბერმის განი--0,5 მ და ტერასის განი--5,6 მ, ე. ი. 
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8 წერტილიდან 0,3+0,6+0,5+5,6=7 მ გადაზომვით გამოვყოფთ 

ფერდობზე მეორე ტერასისათვის საჭირო ზოლის სიგანეს. ამავე წესით 
გამოვყოფთ დანარჩენ ტერასებს და მოვაწყობთ. 

ნიადაგის მოჭრის დროს ზედა ჰუმუსოვანი ფენები დავაწყოთ ცალ- 
კე, შემდეგ კი ტერასის ზედაპირზე გავშალოთ. ტერასა ღრმად გავა- 
ფხვიეროთ, პირველ ორ წელს დავთესოთ მრავალწლიანი ბალახები 

ნიადაგის სტრუქტურის გასაუმჯობესებლად. 

_ მაგალითი 81. ფერდობი,.რომლის ქანობი (=0,4, დაფარულია 04 ქ 

სისქის ნიადაგის ფენით შევარჩიოთ ტერასის სახე და მოვაწყოთ 

ტერასა. 

რაკი ნიადაგის ფენის სისქე მცირეა, საფეხურისებრი ტერასის გა– 

კეთების დროს, ნიადაგის მოჭრის შემდეგ, უნდა დარჩეს 0,3--0,5 მ 

სიღრმის ნიადაგი, თანაც ფერდობის ქანობი 
დიდია, აქ საფეხურისებრი ტერასის გაკეთე- 

ბა მიზანშეწონილი არაა, ამიტომ, სჯობს 

გავაკეთოთ ტრანშეისმაგვარი ტერასა. 

ფერდობის მთელ სიგანეზე გავთხაროთ 

ტრანშეა (ნახ. 80) სიღრმით 0.7 მ (დასარ- 

გავი კულტურის მიხედვით). ტრანშეიდან 

ამოღებული ნიადაგი (ფენა––-მ) დავყაროთ 

მის ზედა მხარეს, დედაქანი ხ კი ქეედა 

მხარეზე (ნახ. 80. ა). 

ტრანშეაში პირველად ჩავყაროთ ზედა 

ჰუმუსოვანი ჰორიზონტიდან ამოღებული 

ნიადაგი (ნახ. 80 ბ), ტრანშეა შევავსოთ ტრა- 

ნშეებს შორის არსებული ნიადაგის ნაწი- 

ლის მონაჭერი მიწით –- ხ; მივიღებთ ტრან- 

შეას, რომელიც მთლიანად სავსე იქნება 

ნიადაგით, სადაც დაირგვება ხე ან ბუჩქი ტრანშეის ქეედა მხარეს 

არსებული დედაქანის ნაყარი მიწა შეასრულებს ბექობის (C) როლს, 

რომელიც ჩამონადენ წყალს შეაჩერებს. 

  

ნახ. 80. ტრანშეისმაგვარი 

ტერასა. 

XII. სასოფლო-სამეურნეო წყალმომარაბება 

სასოფლო-სამეურნეო წყალმომარაგება გულისხმობს კოლმეურნე- 
ობებისა და საბჭოთა მეურნეობების მცხოვრებთათვის, აგრეთვე სას.- 

სამ. ცხოველთათვის ფერმებში, საძოვრებზე და სას.-სამ. წარმოებაში 
საკმარისი და ხარისხიანი წყლის მიწოდებას. 

სასოფლო-სამეურნეო წყალმომარაგებისათვის გამოიყენება გრუნ- 
ტის, მდინარისა და ატმოსფერული ნალექების წყლები, რომელთა მომ- 
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ხმარებლებამდე მისატანად კეთდება წყალსადენები. წყალსადენები მო– 

მხმარებელს მილების საშუალებით აწვდის სუფთა და ჯანსაღ წყალა. 

ქუჩებში მოწყობილი წყლის ასაღები წერტების საშუალებით ან უშუ» 

ლოდ ბინებში, ფერმებში და წარმოებებში მიწოდებით. 
განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა საძოვრების წყალმომარაგე- 

ბის სწორ ორგანიზაციას სადაც წლის სხვადასხვა დროს იმყოფება- 

კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა. მეურნეობები” სას.-სამ. საქონლის 

დიდი რაოდენობა. 

საძოვრებზე წყალმომარაგების მიზნით ეწყობა დასაწყურებელი 

აუნქტების ქსელი, სადაც კეთდება ჭები, წყალსატევები, დასაწყურე- 
ბელი გეჯები და სხვ. 

1. წყლის ძირითადი თვისებები და მათი განსაზღვრა 

წყლის ღირსება-ხარისხი ფიზიკურ, ქიმიურ, ბაქტერიოლოგიურ და 

ბიოლოგიურ თვისებათა ერთობლიობით განისაზღერება. 

ფიზიკურთვისებებს მიეკუთვნება გამჭვირვალობა, ფერი 

სუნი, გემო, ტემპერატურა. 
ქიმიურს -–- წყალში შემცველი მარილების, ორგანული და მი– 

ნერალურ მჟავების შედგენილობა და რაოდენობა. 

ბაქტერიოლოგიურს -– წყალში არსებული პათოგენური 

(მუცლის ტიფის, დიზენტერიისა და სხვა ინფექცთურ ავადმყოფობათა 

გამომწვევი ბაქტერიები) და არაპათოგენური ბაქტერიების სახეები და 

რაოდენობა, 

- ბირლოგიურს –- წყალში არსებული ფლორისა და ფაუნის სა- 

ხეები. წყლის თვისებების შესწავლისათვის წყლის სინჯი აიღება იმ ად– 

გილას,, სადაც გათვალისწინებულია ღია წკალსაცავად (მდინარე, ტბა, 

გუბური) წყალსაღების მოწყობა. ჭებიდან სინჯის აღების წინ აუცი–- 

ლებელია წყლის ამოტუმბვა 10-15 საათის განმავლობაში, მთლიანი 

· ანალიზისათვის სინჯი აიღება არანაკლები 2 ლიტრისა, ხოლო შემოკ– 

ლებული ანალიზისათვის არანაკლები 1 ლიტრისა. 

წყლის სინჯი ქიმიური ანალიზისათვის აიღება კარგად. გარეცხილი 

გამოხდილ წყალგამოვლებული და გამომშრალი მინის ჭურჭლით, რო– 

მელიც მჭიდროდ დაიხურება მორგებული საცობით პან გამოხდილ 

წყალში. გამოხარშული კორპის საცობით.. 

ბაქტერიოლოგიური ანალიზისათვის 4--5 საათით ადრე სინჯს 
იღე ბს. სპეციალისტი. · : 

ჭურჭელს, რომელშიც მოთავსებულია სინჯი, უკეთდება ეტიკეტი; 
რომელზე() დაიწერება სინჯის აღების ადგილი, სინჯის ნომერი, წყლის 

ტემპერატურა, ამომღების გვარი და თარიღი. 

213



წყლის ტემპერატურას სახღვერავენ 02 სიზუს- 
ტით, თერმომეტრის რამდენჯერმე ხუთ-ხუთი წუთით ჩაშვებით 
უშუალოდ წყლის წყაროში ან იმ მომენტისათვის აღებულ სინჯში. და- 
კვირვება ხდება სხვადასხვა სიღრმეზე მთელი წლის განმავლობაში, 

თერმომეტრით ან თვითმწერით. 

ჭებში ტემპერატურის გაზომვის წინ წყალი უნდა ამოგტუმბოთ 

15-20 წუთის განმავლობაში წლის განმავლობაში მუდმივი ტემპე- 

ოატურის არსებობა იმის მაჩვენებელია, რომ წყლის წყარო იკვებება 

35-20 მ და უფრო მეტ სიღრმეზე არსებული გრუნტის წყლებით. 
წყლის სიმღვრივე გამოწვეულია წყალში სხვადასხვა სა- 

ხის მინარევების არსებობით (ქვიშა, თიხა,, ლამი, მიკროორგანიზმები, 

მცენარეთა და ცხოველთა ნარჩენები). სიმღერივის განსაზღვრისათვის 
წყალს ატარებენ ფილტრში, ფილტრზე დარჩენილ ნივთიერებას წონე- 

ან. 1 ლიტრ წყალში არსებულ მშრალ ნივთიერებას მილიგრამობით 

უწოდებენ სიმღერივეს. 

წყლის გამჭვირვალობის განსაზღვრისათვის მინის გრა- 

დუირებულ მაღალ ცილინდრში ჩაუშვებენ თეთრი ფერის ფაიფურის 

დისკოს, რომელზედაც ჯვარედინად გატარებულია ორი თითო მილიმე– 

ტრის სისქის შავი ხაზი. ცილინდრში ასხამენ წყალს იმ სიმაღლემდე, 

მანამ ხაზების გამოსახულება გასარჩევი იქნება. ასეთი. წყლის თითო- 

ეული სანტიმეტრის: ფენს ეწოდება გამჭვირვალობის გრადუსი. წყლის 

გამჭვირვალობას სწავლობენ სინჯის აღებისთანავე. 

წყლის ფერს განსაზღვრავენ თვალდათვალ, რისთვისაც გამ- 

„ჭვირვალე მინის პურჭელში ჩასხხული წყლის სინჯის ფერს ადარებენ 

”მდაგვარვე ჭურჭელში ჩასხმულ გამოხდილ წყლის ფერს. წყლის ფერი 
დამოკიდებულია მასში არსებულ. ნივთიერებათა სახესა და რაოდენობა- 

ზე. სასმელად ვარგისი წყალი უფერული უნდა იყოს. 

' წყლის სუნს განსაზღვრავენ ყნოსეით, რისთვისაც მას ასხ- 

მენ 150--200 სმჭ მოცულობის კოლბაში, კარგად მოარგებენ საცობს, 

შეათბობენ 40-–-50”-მდე, შეანჯღრევენ, მოხსნიან საცობს და შეიყნოს/- 

ვენ, სასმელად ვარგის წყალს ·არავითარი სუნი არ, უნდა ჰქონდეს.  , 

წყლის გემოს გასაგებად წყალს ადუღებენ 5 წუთის განმავ- 
ლობაში, შემდეგ აცივებენ 20--25-მდე და სინჯავენ გემოს (უფრო 
დაბალ ტემპერატურაზე შეიძლება გემო ვერ გაირჩეს). CCვ-ის ნორ- 

მალური. რაოდენობა წყალს აძლევს სასიამოვნო, გამაცოცხლებელ გე- 

მოს; Mდ-ის, CI-ის, #”6-ის §-ის მარილები წყალს აძლევენ მომწარო, 

მომლაშო და სხვა გემოს. 

წყლის სიხისტე გამოწვეულია წყალში კალციუმისა და მა- 

გნიუმის მარილების არსებობით და იზომება სიხისტის გრადუსებით. 1 
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გრადუსი შეესაბამება 10 მგ Cძ0-ს ან 7,14 მგ Mდ0-ს არსებობას 1 ლ 
წყალში. 

წყლის სიხისტის უხეშად (საველე პირობებში) განსაზღვრისათვის 

"სინჯარაში ასხამენ 30 სმ! წყალს, რომელსაც წვეთობით „მატებენ საპ- 
"ნის 10-პროცენტიან ხსნარს სპირტში იქამდე, სანამ შენჯღრევის შედე– 

„გად წარმოქმნილი ქაფი 5 წუთზე მეტ ხანს გაჩერდება დასხმული 
წვეთების რაოდენობას გამოაკლებენ 14-ს, გაყოფენ 5-ზე და მიღებუ- 

ლი რიცხვი იქნება სიხისტის გრადუსი. 

წყლის ხარისხზე წაყენებული მოთხოვნილება დამოკიდებულია მის 

დანიშნულებაზე. ყველაზე მკაცრ მოთხოვნილებას სასმელად მოსახმარ 

წყალს უყენებენ. ეს უკანასკნელი უნდა იყოს უფერული, გამჭვირვალე 
სასიამოვნო გემოსი, უსუნო; არ უნდა შეიცავდეს მავნე ნივთიერებათა 

“მინარევებს, პათოგენურ ბაქტერიებს და მისი ტემპერატურა უნდა ცვა- 

„ლებადობდეს 4--15” (ცელსიუსით) ფარგლებში. 
ერთ ლიტრ სასმელ წყალში ნაწლავის ჩხირის რაოდენობა არ უნდა 

აღემატებოდეს სამ ცალს, ე. 0. კოლი-ტიტრი არა უმცირეს 300 სმ!. 

წყლის იმ უმცირეს რაოდენობას რომელშიც ნაწილაკის ერთი 
ჩხირია აღმოჩენილი, კოლი-ტიტრი ეწოდება, ბუნებრივი წყალსატე- 

„კვებისა და ჭის წყალი ითვლება სუფთად და სასმელად ვარგისად, თუ 

მისი კოლი-ტიტრი 100 სმ'-ზე ნაკლები არაა, ხოლო ბაქტერიებიეს 

'საერთო რაოდენობა 1 სმ? წყალში არა უმეტეს ასისა. , 

სასმელ წყალში შხამიანი შენაერთების რაოდენობა არ უნდა აღე– 

მატებოდეს: ტყვიის 01 მგ/ლ, დარიშხანის 0,05 მგ/ლ, ფტორის 1,0 

მგ/ლ, სპილენძის 3,0 მგ/ლ, ცინკის 75 მგ/ლ. სავსებით დაუშვებელია 

„ვერცხლისწყლის, ქრომისა და ბარიუმის ნიშნების შემცველობაც კი. 

სასმელად გამოსაყენებელი წყლის საერთო სიხისტე არ უნდა აღე- 

მატებოდეს 30--40? და უნდა იყოს არა უმცირეს 3--57. 

სასმელ წყალში ორგანულ ნივთიერებათა შემცველობა განისა- 

“სღვრება მის დაჟანგვაზე დახარჯული მანგანუმმჟავა-კალიუმის რაოდე- 

ნობით, რომლის რიცხობრივი მაჩვენებლები საშუალებას იძლევა ვიმს- 

ჯელოთ წყლის ვარგისიანობაზე. თუ ერთ ლიტრ წყალში არსებულ 

"ორგანულ ნივთიერებათა დაჟანგვაზე საჭიროა 3--5 მგ მანგანუმმჟავა- 

„კალიუმი წყალი სასმელად ვარგისია, თუ 20 მგ––ცუდია, ხოლო ყ0 

მგ-ის შემთხვევაში უვარგისია: 

სასოფლო-სამეურნეო, ცხოველთათვის სასმელად ვარგისი წყალი 

მცირე ცვლილებებით უნდა აკმაკოფილებდეს ზემოგანხილული სასმე- 

ლი წყლის თვისებებს. ამ შემთხვევაში ტემპერატურის ცვალებადობა 

ღასაშვებია 7--15? ფარგლებში. წყლის საერთო სიხისტის ქვედა ზღვა- 
«ია 5--109, ხოლო ზედა 40--80“ (მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვისათ- 
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ვის და ღორისათვის--80“, ცხვრისა და ფრინველისათვის-–-609, ცხენი– 
სათვის–-40შ. 

წყლის ქიმიური შეფასებისათვის საჭიროა ლაბორატორიული ანა: 

ლიზის შედეგად წყალში განისაზღვროს მშრალი ნაშთი, ქლორი, 
გოგირდმჟავა, საერთო სიხისტე. აღნიშნულ ელემენტთა შემცველობის 

მიხედვით, პროფ. კ.. ლისიცინი სასმელად და სამეურნეო საჭიროებისა- 

თვის გამოსადეგ წყალს შემდეგ შეფასებას აძლევს (ცხრ. 52). 

  

  

  

ცხრილი 52 

სასმელად და სამეურნეო საჭი- _ ____მგ-ობით ლიტრ წყალში______ საერთო 
როებისათვის გამოსადეგი მშრალი | ი გოგირდ სრაატე 

წყლის შეფასება ნაშთი I პლორი მჟავა სობით 

სასმელად და სამეურნეო მიზნე– ; 

ბისათვის ვარგისი მტკნარი წყა–- 

ლი 0–-600 1--200 0-200 | 0-20 

სასმელად დამაკმაყოფილებელი 

მტკნარი წყალი, სამეურნეო 

მიზნებისათვის ცუდი 600–1000 100--–150 200–-300 23–-30 

სასმელად დასაშვები მტკნარი 
ა დ 4 

წყალი, სამეურნეო მიზნებისა- 

თვის ცუდი, ძლიერ ხისტი 1000-1500 | 150200 | 300--500 | 30-40. 

საკიროების მიხედვით სასმე- 

ლად დასაშვები, სამეურნეო მი- 

ზნით ძლიერ ცუდი, ძალზე ხის 

ტი 1500-2500 200-–- 400 5C0-––10ე0 40––60- 

საგრძნობლად მლაშე წყალი, 

უკიდურეს შემთხვევაში სასმე– 

ლად ვარგისი 2500-4000 400 – 800 1000-– 15007) 60-–150- 

მკვეთრად მლაშე წყალი, მოწყ- 

ურებულს შეუძლია გამოიყე- 
ნოს სასმელად 4000--5000 | 800–1500 | 2000-მდე | 200-მდე 

ცხოველისათვის სასმელად ვარ- 

გისი წყალი 6000-მდე 3000-მდე 3000-მდე. . 3 00-მდე 

| 
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მაგალითი 89. ერთ ლიტრ წყალში გახსნილია 0,7 გ M0იCI, 0,9 გ. 

Mმ:C0ვ და M2:504ჯ- გამოდგება თუ არა ეს წყალი სარწყავად? 

გამოვხატოთ წაცილთა რაოდენობა იონებით: 

0,7:23 

23-C3 5 
= 0,422 გ CI 

07 გ M0CI შეიცავს -. = 02278 გ Mძ და 0,7 <– 0,278= 

  

0,9.23.2 
0,9 გ MმეC0ვ შეიცავს –––_ _ | 

გ 1)მ2-73 შეიცავს «31 =0,39 გ M8 და 
0,9--0,39=0,51 გ 60” 

0,4.23-2“ 
0,4 გ M2:50) შეიცვს-._ ·:, 01308 „8 და.0,4–. ა შეშცევი––ლ3ე 62+4:16) გ M8 და 

–-0,13=0,27 გ 50”, 

ამგვარად, 1 ლიტრ წყალში გახსნილია (0,278+0,39 +0,13) = 

=0,798 გ M30, 422 გ CI, 0,51 გ C0ჯ და 0,27 გ 50,. 
გამოვხატოთ იონთა რაოდენობა მილიეკვივალენტობით 

  

    

=> CI §0“, 005 
იონი 
ლ 0,298 0,422 0,27 0,5! 

| I 0,796.1000 0,422.1000 C,27.1000 0,51,1000 
4 „ =12,0 = – = ა 

ზლწეკე | –– ავ. =34,2% 35 'I 9 , > 

თუ შევადარებთ იონთა რაოდენობას, ვნახავთ, რომ Mძ იონი მეტია. 

ძლიერი მჟავების იონთა ჯამზე, ე. ი. "საქმე გვქონია მესამე ტიპის. 

ხსნართან, რის გამოც საირიგაციო კოეფიციენტი (დანართ 1) იქნება. 

288 288 
ულუღვეასს-–-– ––ე–– –ო––>აკ>კ>.:.»ი:».:::»ის!ი 

10 Mგ- –50L-980””ს 10-34,26–5-12,0--9-8,05 

კოეფიციენტი ყ=1,037 და მდებარეობს 5,9--1,2 შუა. რის გამოც, 

მეორე დანართის თანახმად წყლის გამოყენება სარწყავად არაა სასურ–- 

ველი. 

2. სოფლისათვის (დასახლებული აღგილისათპის) საპირო I 

ნულის რაოდენობის ბანხსაზღვრა 

მაგალითი 83. საგეგმო ორგანოების მონაცემებით, სოფელში საან– 

გარიშო პერიოდის: ბოლოსათვის (საანგარიშო პერიოდში იგულისხმება 
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·დასაპროექტებელი წყალსადენისათვის დადგენილი სამუშაო პერიოდი) 

“მოცემულია წყალმომხმარებელთა შემდეგი ოდენობა: 

1. კომუნალური სექტორი: 

1. მოსახლეობა · 4500 

2. საქონელი პირად სარგებლობაში: 
ა) მსხვილი რქოსანი პირუტყვი 1500 

ბ) ღორი 1200 

გ) ცხვარი, თხა 1800 

დ) ქათამი 4000 

3, ავტომანქანა 100 

4. ტრაქტორი 25 

1I. კოლმეურნეობის პირუტყვი: 

ა) ძროხა 1000 

ბ) უშობელი 200 

გ) ხბო , 700 

დ) სხვადასხვა მსხვილი რქოსანი 

პირუტყვი 400 

ე) ქათამი 10000 

21LI. მექანიზებული რძის გადასამუშავებელი ქარხანა 10000 ლიტრი 

დღეღამური წარმადობით. 

კოლმეურნეობის მეღორეობისა და მეცხვარეობის ფერმები მო- 

თავსებულია სოფლის საზღვრების გარეთ. 

გავიანგარიშოთ სოფლისათვის დღე-ღამეში საჭირო წყლის რაოდე- 

'ნობა, წყლის საანგარიშო ხარჯი წყალსადენის დასაპროექტებლად 

"და შევადგინოთ წყალმოხმარებისა და ტუმბოს მუშაობის გრაფიკი. 

დღე-ღამეში საჭირო წყლის რაოდენობის გასაანგარიშებლად თი- 
·თოეული წყალმომხმარებლის რაოდენობას ვამრავლებთ წყლის მოხმა- 

·რების დღეღამურ ნორმაზე. . 

გავიანგარიშოთ მრსახლეობისათვის დღე-ღამეში საჭირო წყლის 

”რაოდენობა-––საშუალო დღეღამური ხარჯი 

C დლ == /საანგ“ ჩ 

'სადაც CV6C არის მოსახლეობისათვის დღე–ღამეში საჭირო წყლის სა- 

შუალო რაოდენობა; 

4სანკ –– მცხოვრებთა რაოდენობა სოფელში საანგარიშო პე- 

რიოდის ბოლოსათვის; 

ი –- ერთ სულ მოსახლეზე დღე-ღამეში საჭირო წყლის ნო- 
რმა, წყალსადენისა და კანალიზაციის არსებობის პირ- 
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ობებში კომუნალურ ხარჯებთან ერთად MჩM= 120 

ლიტრს (დანართი 21). 

C29 =/სან · =4500 . 120=540000 ლ–/დღე-ღამეში => 

540 მ'/დღე-ღამეში. 
დასახლებულ ადგილებში წყლის ხარჯვა ცვალებადობას განიცდის 

დღეებისა და საათების მიხედვით, ამიტომ, საანგარიშოდ უნდა ავიღოთ 

არა საშუალო დღეღამური ხარჯი, არამედ მაქსიმალური დღეღამური 

ხარჯი. ამ უკანასკნელის მისაღებად CC უნდა გავამრავლოთ უთანაბ- 

რობის კოეფიციენტზე (MM). დასახლებული ადგილებისათვის დღეღამუ–- 

რი უთანაბრობის კოეფიციენტი #=1,3 მაქსიმლური დღეღამუღლი 

ხარჯი იქნება: 

0§5= რდდC./X=54ე. 1,3=702 მ/) დღე-ღამეში. 

განვსაზღვროთ საშუალო საათობრივი ხარჯი, რისთვისაც მაქსიშა- 

ლური დღეღამური ხარჯი გავყოთ დღე-ღამეში საათების რაოდენო- 

აზე, ე. ი. 

702-10052 თ –_ _შმა · სა=-ვლო= “ე, =29090 ლ/სთ = 29.09 მ)/სთ. 

მიღებული საშუალო საათობრივი ·ხარჯის გამრავლებით საათობ- 

რივი უთანაბრობის კოეფიციენტზე (MI =2) მივიღებთ მაქსიმალურ ს-- 

ათობრივ ხარჯს 

Cსც=C5:#M,=29,09-2=58,18 მ'/სთ. 
მოსახლეობისათვის წამში საჭირო წყლის რაოდენობის (თ გასაგე– 

ბად მაქსიმალური დღეღამური ხარჯი გავყოთ დღე-ღამეში .არსებული 

წამების რაოდენობაზე, ე. 4- 

019 702000 
ინანა ეე 513 ლ/წმ. 

ამავე წესით გგავიანგარიშებთ დღეღამურ საშუალო და მაქსიმალურ 
ხარჯებს, საათობრიე საშუალო და მაქსიმალურ ხარჯებსა და წამურ 

ხარჯს ყველა დანარჩენი წყალმომხმარებლისათვის, თითოეული წყალ- 
მომხმარებლის წამური ხარჯის შეჯამებით მიიღება საანგარიშო ხარჯი. 

გაანგარიშების შედეგები მოცემულია 53-ე 'ცხრილში. 

დღე“ღამეში წყლის საათობრივი მოხმარების გრაფიკის ასაგებად 

გავიანგარიშოთ ცალკეული წყალმომხმარებლისათვის წყლის საათობ- 
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რივი მოხმარება პროცენტობით თავისივე დღეღამური ხარჯის მიმართ. 

სასოფლო დასახლებისათვის და მეცხოველეობის „ფერმებში დღე- 

ღამური წყლის ხარჯის საათობრივი განაწილება, თავისივე დღეღამუ- 

ღი ხარჯის მიმართ, პროცენტობით მოყვანილია 54-ე ცხრილში, ამავე 

  

  

ცხრილი3593 

” 
ი < C · -6 თ 

2 52. ილ“ C ჯ 25 ნ > 

ს 18 193531 § 2 3554: | წ 4 » CC X ლ=5|) <2 · 

წყალმომზმარებელი #ჯ >ს დ სლ (რ. -25§6| § > == > 
5 8 Iი65 32-20 =67'9<959-§09(< 35 ი 6) დღ <1 
<5 |§295|) VCV + -Iი04+%5 = | ლლ) ად C 

<= ნ C<C ი 4020 62:69 65% |§ <<) წ59 49 
დ IC 55% 9) ს. ს 1-1 => ყVა |I|< - ა C 2 
005260 595 CCღC5VCV607 ი=ი2|)C1%92 ლი 
595 |626+) 6 წლიან 2=) ლ+4 §%) ჯა“ 5 
9-6 |65 CV C2 C5დ2 6=5 | 52 |5§L =8! C 

1. კომუნღური სექ- 
ტორი ი 

მოსახლეობა „| 4500 | 120 | §40,9 | 1,3 | 702;0 | 29,25 | 2,0 | 58,50| 8,13 
საქონელი პირად სარ- 
გებლობაში, მსხვილი · 
რქოსანი პირუტყვი . 1500 80 120,ე2 | 1,3 | 156,0 | 6,50 | 2,5 | 16,25 1,809 

  

ღორი „| 1200 | 45. | 54,0 | 1,3 | 70,2 | 2,93 | 2,5 | 7,32 | 0,8? 
ცხვარი, თხა . 1800 | 10 | 18,0 | 1,3 | 24,4 | 0,98 | 2,5| 2,45 | 0,27 

ქათამი „ „| 4000 | 0,75 | 3,0 | ),3| 3,9 | 0,16 | 2,5! 0,40 | 0,05 
ავტომანქანა . 1001 150 | 15,9 | ),3| 19,5 | 0,81 | 2,0 | 1,62 | 0,22 
ტრაქტორი | 25 | 120| §,0 | I,3| 3,9 | 0,16 | 2,C| 0,32 | 0,905 

სულ 753,0 978,9 | 40,79. 86,86 | 11,33 

2. კოლმეურნეობის სა- 

ქონელი: / 
ძროხა მეწველი 

(ავ ტორსარწყულებლით)| 1000 120 | 120,090 | 1,3 | 156,0 |, 6,50 | 2,5) 16,25| 1,860 

უშობელი 200 | 50 | 10,0 | 1,3 | 13,9 | 0,54 | 25 | 1,35 | 0,15 
ხბო 700 35 24,5 | 1,3 | 31,8 1.33 | 2,5 | 3,32 0,37 

სხვადასხვა მსხვილი 
რქოსანი პირუტყვი . 400 80 32,0 | 1,3 | 41,6 | 1,74 | 2,5 | 4,325 0,48 

                      
  

ქათამი .| 10000| 0,75 | 7,5 | 1,3) 9,7 | 0,40 | 2.5| 1,090 | 0,11 

სულ 194,0 252,2 | 10.51 26,27 | 2,91. 

რძის ქარხანა · (| 10000) 10 | 100,0| 1 | 1C0,0. 4,17 | 1 | 417 1. 1,16 

სუ ლ) | | 100,0 | | 100,9 | 4,17 | | 417 | 1,16 

სულ სოფელში ' | | 1047,9) | 1331,1| 55.47 | | 117,301 15,40 
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ცხრილში მოყვანილია რძის ქარხნისათვის წყლის მოხმარების საათო- 

ბრივი ხარჯი პროცენტობით. რძის გადასამუშავებელი ქარხანა წყალს 
ღებულობს მთელი დღე-ღამის განმავლობაში თანაბრად, ე. ი. ყოველ 

საათში უნდა მიიღოს დღეღამური ხარჯის 100:24 =4,168%. 

  

  

    
  

_09 ზრილი 54 

ოლმეურნეობის ჩ 
საათი დღე-ღამეში კობენალუში "მეცხოველეობის მარაარ ბოი კუვერ 

ფეღოძა, /ი 

0-1 9,75 – 4.16 

1–2 0,75 – 4,I7 
2-3 1,00 – 4,16 
3-4 1.00 – 4,17 

4-5 ვ,00 – 4,16 
5-6 5.5 | 3,00 4,7 
6-7 §,5 I 3,00 “4,16 
7-8 §,5 4,00 4.17 
8-9 3,5 12,25 4,16 
910 3,5 12,25 417 
10)! 6,0 ვ,25 4,16 
11--12 8,5 3,00 4.!? 
12-13 მ,5 2,20 4,16 
13--14 6,0 – 4,17 
+-14--15 5,0 2,00 4,16 

15-16 5,0 2,00 417 
16-17 ე,5 7.00 4,17 
17-18 3,5 7,00 4,7 

18--19 60 13,00 4,17 

19--20 6,0 16,75 417 
20--21 6,0 2,25 4,7 
21-22 3,0 7,00 ჟუ. 
22––23 2,0 – 4,17 

23- 24 1,0 – 4,17 

სუ ლ–| 100 | 100 100   
წველის საათობრივი მოხმარების გრაფიკის ასაგებად ყველა წყალ- 

მომხმარებლის საათობრივი წყალმოხმარება უნდა გამოვსახოთ პრო- 

ცენტობით სოფლისათვის წყლის დღეღამური მაქსიმალური ხარჯას 

მიმართ. 
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კომუნალურ სექტორში წყლის დღეღამური ხარჯი არის 978,9 1, 

რომელიც მთელი დღეღამური მაქსიმალური ხარჯის “ააა 

=73,54 პროცენტია, ანუ მთელი დღეღამური ხარჯის 0,7354 ნაწილი. 

საათობრივი წყლის- მოხმარების პროცენტს, თუ გავამრავლებთ 0,7354- 
ზე, მივიღებთ თითოეული საათისათვის წკლის მოხმარების პროცენტს. 

მთელი სოფლის დღეღამური მაქსიმალური ხარჯის მიმართ. მაგალითაღჯ: 

0–-1 საათამდე კომუნალურ სექტორში იხარჯება თავისი ხარჯის 0,75'V. 

(ცხრ 55) ანუ სოფლის დღეღამური მაქსიმალური ხარჯის 

0,75 . 0,7352=0,55შ%. 
კოლმეურნეობის მესაქონლეობის ფერმებისათვის წყლის დღელღა- 

მური ხარჯი მთლიანი დღეღამური ხარჯი 252,2:109 = 18,955 პრო– 
1331,1 

ცენტია, ანუ 0,1895 ნაწილი და 5--6 საათამდე დახარჯული წყლის. 

რაოდენობა იქნება 3 .0,1895=0,57% მთლიანი დღეღამური მაქსიმა– 
ლური ხარჯის მიმართ. 

რძის გადასამუშავებელი ქარხნისათვის წყლის დღეღამური ხარჯი- 

100: 100 

133111 
რჯება 4,16 . 0,751=0,31% მთლიანი დღეღამური მაქსიმალური ხარ– 

ჯის. 
ამავე წესით გავიანგარიშებთ წყლის საათობრივი მოხმარების პრო– 

ცენტს დანარჩენი საათებისათვისაც. გაანგარიშების შედეგები მოყვა- 

ნილია 55-ე ცხრილში: 

საათობრივი წყალმოთხოვნილების გრაფიკის ასაგებად კოორდი– 

ნატთა სისტემის აბსცისთა ღერძზე ავიღოთ საათები 0-დან 24 საძთა- 

მდე (ნახ. 81, ორდინატთა ღერძზე–-საათობრივი წყალმოხმარება 
პროცენტობით მთლიანი წყალმოხმარების დღეღამური მაქსიმალური: 

ხარჯიდან. ამ ღერძზე შესაბამისი მნიშვნელობის დატანა და მათი შე– 

ერთება მოგვცემს წყლის საათობრივი მოხმარების გრაფიკს. 

იმავე გრაფიკზე დავიტანოთ წყალსატუმბი სადგურის მიერ მიწო– 
დებული “წყალიც. დავუშვათ, რომ სადგური მუშაობს მთელი დღე– 

ღამის განმავლობაში თანაბარი დატვირთვით, მაშინ ის ყოველ საათ–- 

== 

= 7,51%-ია, ანუ'0,0751 ნაწილი, ე. ი. 0-1 საათამდე დაიხა- 

ში მოგვაწედის დღეღამური წყლის ხარჯის   24 – 4,17 პროცენტს. 

ორდინატთა ღერძზე გადავზომოთ 4,17% და გავატაროთ აბსცისთა. 

ღერძის ·პარალელური ხაზი, რომლითაც მივიღებთ წყალსატუმბი სა–- 

დგურის მიერ მოწოდებული წყლის რაოდენობას 00, ხხ, სწორკუთხე- 

დის სახით, 
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ყური 
0 ზრილი 55- 

  

  

  

              
  

“/ I 

საათობრივი წყა საათობრივი წყალ 5 
მარე თალ. “მოხმარება მესაქონ- საათობრიეი წყალ- | <5 

რ სექტორში ობის სექტორში,) ს ოსმარებ: ქარხანა-| ,C ი ლუ ექტ , ლე ექტ , ში, / 

C % მ ; / V 
2 _ ფუთ? 

–-____._ აა წ , 
V |“ § 0– <4 53 ახი 12453 1.55 ! 52 
9 5-5 Iგ CV 26 5 << (2602 6 5 დ |I2C2 C-5 
ნ ლაი V”ლიC თ Vლჯ დ ლ წლი: ნ ნ. 
2 ი C 6%%% 2 C, 6-C%% 2 § წ/' + % 20 

35 8 2 |Iდრ ად 6 2 (<დ V-2ლო ნ «'ა5 2 52% 

0-1 0,75 0,55 – – 4,16 0.31 0,86 
1-2 0,75 0.55 – – 417 0,32 0,მ7 
2--3 1,00 0,74 – – 4,16 0,21 1.05 
3-4 1.00 0,74 – – 4.17 0,32 1:06 
4--5 3,00 2,2! – – 4.16 0,3! 2.52 
5-6 550 4,04 3,00 9.57 4.17 0.32 493 
6-7 5,50 4,04 3,00 0,57 4.16 0,31 492 
7--6 5,50 4.04 4,00 0,76 47 '| 0,32 5.12 
8.9 3,50 2,57 12,25 2,32 4,16 0,31 5,20 
9-)10 3,50 2,57 12:25 2.32 4,7 0,32 5,21 

10--11 6,00 4,4 3,25 0,62 4,16 0,31 §,34 
11–-12 8,5ი 6,25 3,00 0,57 4.17 0,32 7,14 
12--13 ზ,50 6,25 2.25 0.42 „4.16 0,3) 6,98 
13-14 6,00 4.41 - – 4,17 0,32 4,73 
14--15 5,00 3,68 2,00 0,38 4,16 0,31 4,38 
15-16 §5,00 3.68 «,00 0,38 4.17 0,3! 4.37 
16-17 3,50 2.58 7.00 1,33 4,17 0.31 4,22 
17-18 350 VI 2,58 7,00 1,33 4,171 0,31 422 
18--19 6,00 4.4! 13,00 2,45 4,17 0,31 7.17 
19--20 6,00 4.41 16,75 3,17 417 0,311 .| 7,89 
20-21 6,00 4,41 2.25 0,43 417 0,31 5,15 
21-22 2,00 2,21 7,00 1,33 4,17 0,31 3,85 
22-23 2,00 1,47 – - 4,17 0,3L 1,78 
23-24 1,00 0,74 = – 4,17 0,31 1,05 

| 100 | 73.54 | 100 | 18,95 | 100 | 7.51 | 100 

თხ ხაზს ქვემოთ არსებული დაშტრიხული ფართობი გვიჩეენებს. 

წყლის იმ რაოდენობას, რომელიც ამ საათებში ვერ იხარჯება და მარა- 

გის სახით გროვდება, თხ ხაზს ზემოთ არსებული დაშტრიხული ფარ- 

თობი გვიჩვენებს წყალსატუმბო სადგურის მიერ მოწოდებულ წყალზე 

მეტი რაოდენობით დახარჯული წყლის რაოდენობას შესაბამის საათე– 

ბში. თხ ხაზს ქვემოთ არსებული დამშტრიხული ფართობის ჯამი 

(14,46+5,83=20,29%) ტოლია ძხ ხაზს ზემოთ არსებული დაშტრი- 
ხული ფართობისა და წარმოადგენს მარეგულირებელი რეზერვუარის 

მოცულობას. ' 
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მ, 
|ს'გა!ეგაებებებგბბეა.'”” “ს, 

ნახ. 81. საათობრივი წყალმოთხოვნილების გრაფიკი, 

როდესაც წყლის მოხმარება აღემატება (5-დან 21 საათამდე) სა- 
ტუმბო სადგურის მიერ მოწოდებული წყლის რაოდენობას, წყლის 

ხარჯვა ხდება მარეგულირებელი რეზერვუარიდან. 
რეზერვუარი რომ მთლიანად არ დაიცალოს, მისი მოცულობა უნდა 

გაიზარდოს მარეგულირებელი მოცულობის 2-3 პროცენტით. ამას 

გარდა, მისი მოცულობა უნდა გაიზარდოს სამსაათიანი სახანძრო ხარ- 

ჯითაც. ჩვენს შემთხვევაში, რაკი სოფელში მცხოვრებთა რაოდენობა 

5000-ზე ნაკლებია, სახანძრო ხარჯი იქნება 5 ლ/წმ (დანართი 23), 
საბოლოოდ მივიღებთ, რომ მარეგულირებელი რეზერვუარის მოცუ- 
"ლობა იქნება: 

V7მარ= 05. 20,29 %+0C§5. 2ე,29% ·2%-1L3-:60:60-4, 

სადაც ჩარ არის მარეგულირებელი რეზერვუარის მოცულობა მპ-ობით: 

C88-- დასახლებული ადგილის წყლის დღეღამური მაქსიმა- 
ლური ხარჯი, მპ: 

0 –– სახანძრო ხარჯი, მ'/წ. 

ჩავსვათ მნიშვნელობები ფორმულაში: 

VI არ= 1331,1 . 0,2+-1331,1 . 0,2.0,0ძ2+3.60. 60. 0,005=325,5 მ). 

მივიღეთ, რომ მარეგულირებელი რეზერვუარი უნდა გაკეთდეს 

325,5 მ! მოცულობის. 

224



ე. საძომრების წყქალმომარაბების ორგანიზაცია 

მაგალითი 84. კოლმეურნეობას ზამთრის საძოვრებზე ჰყავს 5600 

ცხვარი. გამოვყოთ წყალსარგებლობის უბნები და მათხე მოვაწყოთ 

სარწყულებელი პუნქტები  , 
საძოვრებზე საქონელი ჰყავთ ცალკეულ ჯგუფებად. თითოეულ 

ჯგუფში ცხოველთა რაოდენობა დამოკიდებულია ცხოველის სახეზე, 

მაგალითად: ნახირში დაახლოებით 100 მსხვილი რქოსანი პირუტყე:ა 

გაერთიანებული, რემაში (ცხენის ჯოგი) 50--100 ცხენი ფარაში 

600--800 ცხვარი, თხა. 

ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში 5600 ცხვარი გავანაწილოთ 8 ფარად, 

თითოეულში 5600 8 =“700 ცხვარი. 

კოლმეურნეობაზე მიმაგრებული მთელი საძოვარი უნდა გავყოთ 

8 წყალსარგებლობის უბნად, იმ ანგარიშით რომ თითოეული უბანი 

მიემაგროს ერთ ფარას და უბნის შუა ადგილას კი მოვაწყოთ სარწყუ- 

ლებელი პუნქტი. წყალსარგებლობის უბნის სიდიდეს განსაზღვრავს 

ცხოველის სახე, მისი დანიშნულება (სარძევე, სახორცე), საძოვრის 

გამოყენების სეზონი და მისი რელიეფი. წყალსარგებლობის უბნის რა- 

დიუსი ისეთი ზომის უნდა იყოს, რომ. ცხოველი არ მოიქანცოს, დიდი 

ღრო არ დაკარგოს 'საძოვრიდან სარწყულებელ პუნქტამდე მისვლით 

და ამით არ გამოიწვიოს პროდუქტიულობის შემცირება. 

წყალსარგებლობის უბნის რადიუსს სწორი რელიეფის მქონე სა- 

ძოვრებზე იღებენ შემდეგი სიდიდისას: მსხვილი რქოსანი პირუტყვისა- 

თვის 3--4 კმ; მეწველი ძროხისა და მოხარდეულისათვის 2--2,5 კმ, 

ცხენისათვის 4--5 კმ, ცხვრისა და თხისათვის 2,5-–4 კმ. 

ჩვენი მაგალითის შემთხვევაში ავიღოთ 2;5 კმ, ე. ი. თითოეული 

წყალსარგებლობის უბნის ფართობი იქნება 5000X5000=2500 ჰა 

_– (ნახ. 82). საძოვრის უკეთ გამო- 

ყენებისათვის მთელი წყალსარგე– 
  

  
1 ბლობის უბანი დავყოთ გაძოეე- 

5 8 ბის 8 ნაკვეთაჯ, რომელთა გაძო- 

ი“ წ” წარმართ ვებაც მორიგეობით ჩავატაროთ. 

  

უბნის შუაზე გავატაროთ სანახი- 

რო გზა, რომლის ზემოთ, 150 მ 

|| · მოცილებით მოვაწყოთ სარწყუ- 

» X>2»>77>727 
  

ლებელი პუნქტი, გზის ნაპირზე 
კი ბინა გაძოვების ორგანიზაცია 

<«– 25008 ––=-- 25001» იმგვარად უნდა მოეწყოს, რომ 

დილით გასული ცხვარი ძოვებით 

თანდათანობით უახლოვდებოდეს 

სარწყულებელ პუნქტს. 82-ე ნა- 
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ნახ. 82. წყალსარგებლობის უბანი, 

15. ო. ცუცუნაშვილი I



ბაზა ფარას პოძ ააობა სოვეხის აოოცესში Lაივესებია ისრით, 

პოყულე: ბელ პუნქტაე გავთხაროთ ვა, მისგან 10 მეტრის დაცილე– 

ბით კ? პოვაწყოო სარწყულებელი მოედანი. მოედანს დავაყაროთ ქვი- 

აა, კე პკალღ აძოხნექილი ფ“ ირმა, გარშემო კი გავუკეთოთ თხრილი და- 

უცეული---) ეაძონა ადენი წყლის მოსაცილებლ ად. მოედანზე გავაკეთოთ 

ცალახოიტვი მოქმედების სარწყულებელი გეჯი, მის გვერდით კი წყლის 

სამარა აგო ავზი, 

სამარაგო ავზის მოცულობას გავიანგარიშებთ ფორმულით: 

” -9/ 

<.008-# 
სადაც M” არის სამარაგო აეხის მოცულობა, მ"-ობით: 

4 –– ცხოველთა რაოდენობა წყალსარგებლობის უბანზე: 

I –– ერთი ცხოველისათვის წყლის დღეღამური ნორმა. ცსხერი- 

სათვის 71=8 ლიტრს. 

# –- დარწყულების რაოდენობა დღე-ღამეში, ჩვენი მაგალითი- 

სათვის ავიღოთ #=2, ჩავსვათ მნიშვნელობები ფორმულა- 

ში. 

4” 702-8 2.8 2), 

V=–-)030:X 1003:2  “ 

მივიღების, რომ ყეელა სარწყულებელ პუნქტზე უნდა მოვაწყოთ 

სამარაგო ავზები 2.8 მ! მოცულობით. 

სასმელ მოედანზე ფარის დარწყულება რომ ორგანიზებულად ჩატა- 

რდეს, სმის პერიოდი ერთ საათზე მეტს რომ არ გაგრძელდეს, წინასწარ 

უნდა განისახღვროს სარწყულებელი გეჯის სიგრძე, რომელსაც შემ- 

დეგი ფორმულით გაიანგარიშებენ: 

ML! 
–_– – 

სადაც L არის სარწყულებელი გეჯის სიგრძე, მ-ობით; 

4- ცხოველთა რაოდენობა წყალსარგებლობის, უბანზე; 

( –– ერთი სული ცხოველის დარწყულების ხანგრძლივობა; 

ცხვრისათვბს 1=3 წუთს. 

L –– სარწყულებელი გეჯის სიგრძე ერთი ცხოველისათვის, 

ცხვრისათვის 1=0,35 მ. 

ჯ –– ფარის დარწყულების ხანგრძლივობა, X=60 წუთს. ფორ- 

მულაში ჩავსვათ მნიშვნელობები; 
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#4! 700.3.0,35 
– ლ=--- ----12235 მ, 

L= »ჯ 69 წ 
მივიღებთ, რომ სარწყულებელი გეჯი'უნდა გავაკეთოთ 12.25 მ სიგ- 

რძის. . 

მაგალითი ხა. კოლმეურწეობას საქონელი ჰყავს საძოვარზე 1 აპრი- 

ლიდან 15 ოქტომბრამდე. ნახირში საქონლის რაოღენობა, დღეღამუ- 

რი წყალმოხმარების ნორმა და მომსაLურე პერსონალისათვის საჭირო 

წყლის რაოდენობა მოყეანილია მე-56 ცხრილში. გუნვსახღეროთ დღე– 

ღამეში და წელიწადში საჭირო წყლის რაოდენობა... 7 

იძ წ რი ლ ა 56 

  

  

' წსალმობმა- წ.–=ის =ლღე– 

წყალმომხმარებელი სულადობა | რების ნორმ, ლაზერი ხარ- 
ღღე-ღალეძ-, ჯი, მ“ 

! ლ. 

ძრონა (მეწველი) 1C0 90 ' 6.06 

უშობელი 15 50 ' 9,75 
ბბო 6 თვემდე 50 | 25. 1,25 
ხბო 6 თეილ.5 1 წლამღე 49 I 35 1,49 
დე/,ველი 1 წლიდან.2 წლამღე 30 | 20 1,2ე 

მეხა პირუტყვი 10 59 0,590 

მომყაზერე პერსონალი 10 | 40 0,45C 

სულ–- | _– | _ | 11.50 

მიღებული დღეღამური ხარჯის გამრავლებით წყალმოხმაღების 

დღეღამური უთანაბრობის კოეფიციენტხე #=1,3, მივიღებთ Lსჯანგა- 

რიმო დღეღამურ ხარჯს. 

0...-კ=11,5-1,3=14,95 მპ 

თელიწადში საჭირო წყლის რაოდენობის გასაგებად საშუალო დღე- 

ღამური ხარჯი გავამრავლოთ საქონლის საძოვარზე ყოფნის ხანგოძლი- 

ვობაზე, ე. ი 1 აპრილიდან 15 ოქტომბრამდე არსებულ დღეთა რაო- 
დენობაზე. (30+31 + 30+31+314+2120+ 15=198 დღე) 

წ7ნწღ==11,5. 198=2277 83. 

მაგალითი 86. საკარმიდამო ნაკვეთზე კოლმეურნეს გათხრილი აქვს 

10 მ სიღრმის ჭა. გავიგოთ ჭის დებიტი და მოვაწყოთ ოწინარი წყლის 

ამოსაღებად. – 

დებიტის გასაგებად ჭიდან წყალს ქაჩავენ მანამ, სანამ ჭაში წყლის 

დონე არ დაიწევს დაახლოებით მის ნახევარ სიღრმემდე. წყლის ამ 
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დონეს ინარჩუნებენ რმდენიმე ხანს. ჭაში ამ დონის აღსანიშნავად 
ზონარს მოაბამენ ტვირთს. დაამაგრებენ ჭის ზედა ნაწილზე ისე, რომ 
ტვირთი ეხებოდეს წყლის ზედაპირს. დანიშნავენ დროს (/,) და იწყე– 

ბენ წყლის დამატებით ამოქაჩვას, მანამ წყლის დონე კიდევ არ დაიწევს 

1C--16 სმ-ით. ამოღებულ წყლის რაოდენობას ზომავენ და როდესაც 

წყალი ამოიწევს ზონარით დანიშნულ სიმაღლემდე, აღნიშნავენ დროს, 

1) რის შემდეგაც გაიანგარიშებენ წყლის დებიტს შემდეგი ფორმუ- 

ლითა: 

V 
9“, , 

სადაც ი არის დებიტი, ლ/წმ, 

VI –– დამატებით ამოქაჩული წყლის მოცულობა, ლ; 

(I) –– დამატებითი ამოქაჩვის ხანგრძლივობა, წმ; 

დავუშვათ, I7=60 ლ, /:–-/,=100 წამს, მაშინ ჭის დებიტი იქნება 

V 0 
?=, == უე “05 ლ/წმ. 

ოწინარი საყრდენ ბოძზე დამაგრებული ორმხარა ბერკეტია, რომლის 

ჯრძელ მხარეზე მიმაგრებულია თოკი ვედროთი (ნახ. 83). ოწინარის 

მოსაწყობად უხდა გავიახგარიშოთ სა- 
ყროენი ბოძის სიმაღლე–-//, მანძილი 

საყრდენი ბოძიდან უის ცენტრამდე–ი 

და ბერკეტის გრძელი მხარის ს”-გრძე 

–სხ 

საყრდენი ბოძის სიმაღლეს გაიან- 

გარიშებენ შემდეგი ფორმულით: 

ჯ 
'/=--+ჩ +ჩ» 

სადაც #, არის საყრდენი ბოძის სიმა- 
ნახ. 81, ოწინარი. ღლე. არის საყრდენი ბოძის სიმა 

  

( –– ქის სიღრმე ჩვენს შემთხვევაში ავიღოთ 1=10”8; 

ჩ, –- ქის მიწის ზედა ნაწილის–-–სათავისის სიმაღლე, ჩვენს შემ- 
თხეევაში ავიღოთ II(=0,8 მ; 

ჩ –– ვედროს სიმაღლეა. 

M2=0,3 მ. 

ჩავსვათ მნიშვნელობები ფორმულაში 

ჯ 10 
Mყ= 2 +ჩM+%=--+ 0,8+0,3=6,1 მ. 

საყრდენი ბოძიდან ჭის' ცენტრამდე მანძილს გაიანგარიშებენ ფორმუ- 

ლით. 
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ი=0,6(=0,6-10=6 მ 

ბერკეტის გრძელ მხარეს კი შემდეგი ფორმულით გაიანგარიშებენ. 

=20,7/220,7:10=7 მ. 

XIII. დანართი 

  

  

  

  

. დანართი ს 
საირიგაციო კოეფიციენტის გამოსათვლელი სტებლერის 

ფორმულები 

ხსნარის გიჰი V 

1. Mე იონი უფრო ცოტაა, ვიდრე CV იო§ი, ზსნა- #”#- . 288 _ _ 
რში არის ნატრიემის ქლორიდი 58 CI” 

11. Vც იონი უფრო მეტია, ვიდრე C7?” იონი, მაგრამ |. ” 268 
ნაკლებია, ვიდრე ძლიერი მჟავების იონთა ჯამი. უგ I2+4გ CI 
ხსნარში არის ქლორიდები და სულფატები გ ' 

238 
111. M#რ6 იონი მეტია, ვიდრე ძლიერი მჟავების იონთა | = –- --–-–- ა == 

ჯამი. ხსნარში არისს ქლორიდები სულფატები 10გ M-+5გCI”-L9გ50,? 
ღა კარბონატები 

· დანართი 2 

სარწყავი წყლის ვარგისიანობის შემოწმება, სტებლერის საირიგაციო კოეფიციენტი 
  

  

V წყლის შეფასება წყლის სარწყავად გამოყენების პირობები 

>18 “ კარგი დამლაშების საწინააღმდეგო ღონი+ძიებების გამოუყე–- 
ნებლად სარწყავდ წყლის გამოყენება შეიძლება 
მრავალი წლის განმავლობაში 

18-6 | დამაკმაყოფილე-! ფხვიერი და კარგად დრენირებული ნიადაგების გამო- 
კ გელი კლებით, ყველა ნიადაგში საქიროა დამლაშების სა- 

· წინააღმდეგო ღონისძიებების გამოყენება 

5,9-1,2 | არადამაკმაყო- თითქმი, ყოველთვის საჭიროა ხელოვნური დრენაქი, 

ფილებელი     <1,2 ცუდი წყალი სარწყავად არ ვარგა , 

L.- დანართი 3 
I4-ტრანსპირაციის კოეფიციენტის საშუალო მნიშვნელობები 

  

კულტურა #–ტრანპირცცის კ უუ ელტურა | X--ტრანსპირაციის 

  

ხორბალი 4C0-––500 სამყურა 400--500 
ქერი 300–650 თონჯა 400-–-800 

შვრია 350-–650 კარტოფილი 250–-–400 
სიმინდი 250–-400 ბოსტნეული 300-–700 
შაქრის ჭარხალი 250– 400 ბაღჩეული 600-–750 
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ზ 

დღა ნართი4 

ხაერთო მპრალ მოსავალში პროდუქტიული მოსავლის გადამჟვანი კოეფიციენტი--ძ- 

  

  

  
  

კულტურა | « ა|ს'ს' 

ბოობალი | 2,17 | სამუურა ი.95 
გერი 1,7 იონდა 0,“5 

შელია 1.35 კარტოფილი 0.25 
სიმინდი 1,235 ბოსტნეული | 0,30 
რაქრის ვარხალი 0,35 ბაღჩეული 0,2ი 

„ჟუ _ ღანართი 5 
მცენარის მიერ გრუნტის წულის გამოყენება 

  

  

  

| გამოყენებული წყალი მ?/ჰა 
გრუნტის წყლის დონის სიღრმგ ბეეეოლლებიეეი ეე ეეილელოს 
ნ-:ადაგის ზედაპირიდან მ-–ობით | მტკნარი დაგად დილა ე– 

109 I 2500 900 

1.5 1500 800 

2,0 ზ00 ტ00 
2.5 400 300 

3.0 | 100 9 

დანართი 6 
ზხზორკლიანობის კოეფიციენტის მნიშვნელობა 

  

  

# | კალაპოტის ხასიათი 27 

1 „ცემენტის, სუფთა თიხის, თუჯისა და რკინის მილები” კარგად და– 
| წყობილი და შეერთებული , ' · ,, 9,011 

2 თლილი ქვის ან აგურის კარგი წყობა. წყალსადენის მილები, არა 

| სავსებრთთ მორგებული გაუშალაშინებელი ფიცრები „I 9,012 

“დღ დამაკმაყოფილებელ მდგომარეობაში მყოფი ჩეეულებრივი ყორე- 

წყობა. აგერის ძველი (დაძლილი) წყობა, შედარებით ტლანქი 
დაბეტონება · , .., .- , 0,017 

| 
„კ ძალიან ტლანქი ყორეწყობა, მსხვილი ქვის მშრალი წყობა, კლდეში |. 

სუფთად გაყვანილი არხი, არხები––ლიოსში, მკვრივ ხრეშში, 
მკვრივ მიწაში ' , , ს) 9,020 

ნი7ის დიდი არხი მოვლისა და შეკეთების საშუალო და (ლოტათი 
უკეთეს პირობებში მდინარეები და რუები კარგ პირობებში 
თავი,უფალი დინებით , , , , -| C025   ი არხი ან მდინარე მეტად ცუდ მდგომარეობაში (მცენარეებით, რიყის 
ქვებით, ჩამოზვავებული გვერდებით) , > ,' 0,020 

7 |არხი ან მდინარე მეტად 0უდ მგდომარეობაში, არაწესიერი პროფი- 
· ლით, ქვებითა და მცენარეებით ! 0,035 

8 |იგივე, განსაკუთრებით ცუდ მდგომარეობაში, კალაპოტში = 
ქვები, შესამჩნევთ ორმოები და ზვავები, ლერწამი .".....". 

236“



„I 
სევა 

ეს 
ასვე 

სენს ვი ა 
ევი 

“I 
, 

:5'0609% 
C+9'01199'0 C2; 

0 
#
0
 

/69'0 
069'0 

C96'0 790”! 
(910 

| 
9გ' | 

LVV'C 
 §69'! 

| 
686'L 

| 5166 
| #68“ | 

0959'C | /8/'5 
IV. C'(I 

920! 
ჟ
.
.
.
 

+
.
 

| 
ო
ბ
ი
ი
ბ
ი
ა
ბ
ა
რ
ე
ბ
ბ
ი
ბ
ბ
ი
ი
ი
 

გ
მ
ა
ი
ე
რ
ც
ე
ა
:
ი
!
 

00(1'! | თ2C'( | 
წ!C': | 

II16C'I | 
CC0“L | 

62I'2 
|6##'? | 

C99'C 

'
რ
ი
თ
ი
 
0
6
1
9
0
 

619 ა
თ
 

0 
V69' ' 

| 
| 

/”ი 
სმი 

იამ0 
40 

2I0'( | 
(51!L | 

20C'( | 99;'1 
| 9C#“( | 

CC0% | 
„09“? | 

2IV'C | 
9079 

I/LV'0I| 
0096 

26L'0 
8150 ქი 

კ
ა
რ
ი
ო
 

) 

წა 
ანი 

მა 
970 5

0
 

ტან! მ
რ
ა
 

მ
ხ
რ
ი
ტ
ი
ი
ძ
ი
ი
ი
 

9უ6'0 | 
670'( 

| (511 
| 

C2C'( 
| 

C6'( | 
259'( | 

CIC'C | 
990'C | 

0C9'„V 
6526 

| 
009 

 
 

8
5
5
 

5
6
0
0
 

056 

959'0 
| 

: 
| 

წი(0 (
5
:
0
0
:
9
0
 
(409 

#9 
„0 | 

C60'( 
| 0C7!( | 

50V'( | 0#9'I | 
9896 1 | 

65V"C | 
6/7'C | 

6(6'” 
9096 

| 
058 

ძიი'0 
C7/'0168#“'0) 

8999“0 | 
§96'0 | 

590'( | 
/V7'( | 

I
V
 “I | 9იCL"I 

| 0(I6 
V69'6 

 0VC წ 
I990 9) 

05# 

'
თ
მ
ე
 

გV'0 
00V'0|/!I'0IC05'0|0#5'0| 

<(5'0,C29'0 
9
1
9
 

0|LC1'0 
019% | 

004.0 | 
§10'! | 

#51' 
| 09C'I 

|
 
029'I 

| 
550% |

 
(
0
 
| 

150V 
2:01 9)

 
00ჯ 

„CV '0I:5L0|სCX'0, 
LI IC'0|IC75“0 

150,0:9'0 

ო
ს
ა
თ
ა
ი
ა
რ
უ
რ
ი
თ
 

(550 
ა
გ
ი
ა
 

L69'0) 
;5/'0 | 

9C8'0 | 
016'0 | 

510'I 
|
.
"
 

906'I | 
(99'( | 05“6 | 292/,'ს 

C2C I) 
059 

  
  

(
5
0
0
9
9
0
0
9
0
 

607 ეჯი)” 
ი
ი
ი
:
 
0) 

§5'0,65'0 
(80'C| 

X#69'0 | 
:(#'0 | 

929'0 | 566“0 
, #51" 

I, 
68C'I 

|9CL I 
|§IC'6ნ 

ს
.
 C 

V.ხ69) 
009 

' 

2
 

(ლ 
4
C
%
X
2
I
+
 

C5I%106V%'0C5% 
(25% 

#C9'0 | 
#
0
1
'
0
 

| 96L'0 
659. 

190'( | 
6#2'I 

| 
(65'L 

გბ2I“” | 
§9I'C| 

99C'9| 
056 

    
    

  
  

  
  
 
 

 
 

 
 

IC 
ა
ნ
ი
თ
ა
ი
ი
ი
 

2 
| 

| 
| 

| 

გ
ი
ხ
ა
ი
მ
 
ნიის 

სათი 
ი
ი
 
ს
ა
ი
 

ითი 
ნი» 

0,290 
9
2
5
9
 

615'0 | 
CV9'0 | 

C2ჯ/'0 | 7290 
596'0 | 

15LII 
|I”'L 

რ6ღ6'| | 
„69“ 6 | 19,C)| 

005 

» 
(-8-) 

. 
ხ
ი
-
C
 

1 
04/სა 

ისა 
ს-0ა6ატCა6)016C 

ი
ი
ნ
ჩ
ჭ
ი
 

=
3
.
 

· 
I 

| 
· 
§
 

072 
|იLI 

8(| 
/(| 

9(| 
5 

|წI 
I 

5 
6 

III 
CI 
.
 

ჯ 
9 

§ 
წ 

6 
2 

I 
თ 

' 
3 

–
 

3 თ “
 

ლ0(Cაე ნ0Xალ() 
C060C(ა-ნ()0) 

  
 
 

თანთანის 
ი
ხ
ლ
ა
ი
)
ნ
ლ
 

C0) 
ჭიიხლთM0ე 

იინჩტჭთეი 
«<დლსიანენეილე 

ი
ს
თ
პ
რ
თ
ტ
ს
ბ
ი
ჰ
ა
C
 

იინჩჭით 

| 
ი
ო
ი
9
ლ
ე
ლ
ი
ა
 

231



დანართი 8 

სიჩქარის კოეფიციენტის C მნიშვნელობა აკად, ნ. პავლოვსკძის ფორმულის 

მიხედვით 

  

  

  

V 

' 

„–“ | 0,01) 0,013 | 0,017 | 0,020 | 0,025 | 0,030 | 0,035 | 0,04C 

ჯმ) I 

0,05 61,3 487 ვვ2 | 26,1 | 18,6 | 13,პ9 | 10.9 | 8,7 
0,06 62,8 §0,L 344. | 27:2 | 19.5 | 14.7 | 115 | 93 
0.07 641 51,3 355 | 28,2 | 20.4 | 15,5 LI12:2 | 99 
0,083 45.2 52.4 264“ | 29.0 | 21.1 | 16,1 | 12.8 | 103 
010 C7,2 §4,3 38) | 30,6 | 22,4 | 17,3 | 13.8 | 112 

0,12 68,8 55.6 ვ9ი,5 ! 32,6 | 23,5 | 18,3 | 14,7 ! 19,1 
თ14 70,3 §7,2 407 .) 33.0 | 24,5 | 19,1 | 15,4 | 12,8 
0,16 71,5 §8,4 4),8 | 34,0 | 25.4 | 19,9 | 16,1 | 134 
018 72.6 59.5 427 | 34,8 | 26.2 | 20,6 | 16,8 | 14.0 
0,20 73,7 60.4 4«ვკ6 | 35,7 | 26,9 ! 21,3 | 17,4 | 14.5 

0,22 74,6 61,3 444. | 36,4 | 27,6 |! 21,9 | 17,9 | 15,0 
0:24 75.5 62,1 452 | 37.1 | 28,3 | 22,5 | 18,5 | 15,5 
0.26 76.3 62,9 459 | 37,8 | 28,8 |'22,0 | 18.9 | 160 
0:28 77,0 63)6 465 | 3814 | 29,4 | 23,5 | 19,4 | 164 
0,30 77,7 64,3 472 | 39,0 | 29,9 | 24,0 | 19,9 | 168 

0,35 79,3 63,6 4ზი | 40.3 | 31,1 | 25.1 | 20,9 | 17.8 
0.40 807 67)1 48 | 41,5 | 32,2 | 26,0 | 21,8 | 10,6 
0,45 82,0 6874 509 | 425 | 23,1 | 26.9 | 22,6 | 194 
0.50 მვ,1 695 5,” | 43,5 | 34,0 | 27,8 | 22,4 | 201 
0.55 84,: 70,4 52.6. ! 44.4 | 34.8 | 28.5 | 24,0 | 207 
0.69 85.3 71,4 737 | 45,2 | 35,5 | 29,2 | 24.7 | 213 

0,65 86,0 72,2 54,5' | «5.9 | 36,2 | 29,6 | 25,3 | 21,9 
0,70 86.8 73,0 552 ! 46,9 | 36,9 | 3ე,4 | 25,6 | 22,4 
0'80 88.3 74.5 56,5 | 47,9 | 3მ,0 | 3,5 | 2,8 | 23,4 
0,90 894 75.5 57,5. | 48,8 | 3მ,9 | 32.3 | 27,6 | 24,1 
1,60 90,9 769 588 ! 50,0 | 40,0 | 33,3 | 28,6 | 25 

,10 920 78.0 59, | 50,9 | 40,9 | 34,! | 29,3 | 257 
1.20 93,1 79,0 607 | 51,8 | 41,6 | 34,8 | 30,ი: | 26.3 
1.30 94,0 79,9 615. | 52.5 | 42.3 | 35,5 | 30,6 | 269 
1,50 95,7 81,5 6ხ629– | 53,9 | 43.6 | 367 | 31.7 | 28,C 
1.70 97,3 82,9 643 | 55)1 | 44,7 | 27.7 | 22.7 | 289 
2:00 99,3 84,8 659 | 56,6 | 46,0 | 38.9 | 33,8 | 30, 
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დანართი 9 

დასაშვები მაქსიმალური სიჩქარე ჰიდრავლიკური რადიუსის მიხედვით სხვადასხვა- 

  

  

  

პირობებისათვის 

მაქსიმალური · 
# კალაპოტის ქვეფენის შედგენილობა სიჩქარე _ _ 

#=0,2 მ1 72=1,0. · 

) (წმინდა კოლოიდური ლამი 0,0 0,2ი. 

2 (მძიმე ლამი „| 0,20 0,40' 

3 !წვრილი სუფთა ქვიშა 0,20 70,30 

4 მჩატე ქვიშნარი 0,3C 0,40· 

5 საშუალო ქვიშნარი 0,35 0,50· 

იე "მსხვილი ქვიშა 0,45 0,60 

7 (იგივე, კენჭებნარევი 0,60 0,85 

6 ',წვრილი კენპი -, 0,69 1,00 

? მსხვილი კენპი „ 1,40 1,85 

1? |რბილი მთის ქანები · 1,80 3,00 

11 კლდე ფენოვანი 220 |, 4,00 

)?: კლდე მაგარი · 3,00–0 | 7,00 

131 "მჩატე თიხიანი 045 | 0,65 

). | საშუალო თიხიანი „, 0,55 0,75 

ა მძიმე თიხიანი „, 0,65 | 1,000 

ბბ  ჩვეულებრიეი თიხა „I 0,665 0,90- 

17 მკვრივი თიხა 0,75 1,:0 

)) მჩატე ლიოსი 0,35 0,55 

ს) საშუალო ლიოსი 0,50 0,75 

20 მკვრივი ლიოსი 0,60 0,90 

21 ტორფი ველის –_ 0,8-–0,9' 

22 ტორფი ტყის, დაშლილი – 0,4--0,5·       
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დასართი 109 

დაფერდების კოეფიციენტი ჰრილში გატარებული არხისათვის 
  

სარწყავი არხები წყლის 

  

  

  

  

  

  

  
  

      
მიწის კამხალის გვერდების დაფერდების 

გრუნტი 

  

გრუნტი დოზით 

18 | 1–<28 | 2--3 

კ: იი სესტა2 შეცემენტებული 1,00 1,00 1,0ი 
ენი ხდე" ითა და. ქვი ით .· 1,25 1,50 1,590 

თიხა, პძიძე და სანუალო თიხნარი 1,00 1.09 1,25 

მაუბუჰი თიხნალი 1.25 1.25 1,50 
ქვიCნ5არი 1,590 1,50 1,75 
ქვი?ა 1,75 2,00 2,25 

დანართი,11 

გამომუშავების ნორმები რწჟვაზე, სხვადასზვა სიდიდის რწყვის 

ნაკადისა და მორწყვის ნორმის შემთხვევაში (ჰა-ით) 

ზორწყეის ნორმა მჰ/პა-ზე 

400 5C0 600 200 80ე 

რწავის ' ა 
ნაკადი ცვლის ხან- ცვლის ხან- ცვლის ხან- ცვლის ნან– ცელის ხან- 

ლ,წმ.ობხ- | გრთლივობა | გრძლივობა გრძლივობა | გოძლივობა | გრძლივობა 
ი= 

8 საა- 12 სა-| 8 სა- I 12-სა-| 8 სა- | 12 სა-| 8 სა- | 12-სა-| 8 სა- 12 სა- 
თი 1 თი ათი , ათი ათი | ათი ათი ათი ათი ათი 

' 

10 0,72 | 1,03 | 0,57 | 0,86 | 0,48 | 0.72 | 0.41 C,62 | 0,31 | 0.54 
12 0,586 | 1,30 | 0,69 | 1.03 | 0,57 | 0,86 | 0,49 , 0,74 | 0,43 | 0,65 
14 1,00 | 1,51 | 0,60 | :'21 | 0,67 | 1,00: | 0,57 : 0.86 | 0,50 | 0,7 
16 1.14 | 1,73 | 0,92 | 1,36 (| 0,76 | 1.15 | 065 ! 0,8 | 0,57 | 0,586 
18 1,29 | 1,94 | 1,03 | 1.56 | 0,86 | 1,29 | 0,73 ! 1,10 | 0,65 | 097 
20 1,44 | 2,16 | 1,15 | 1,72 | 0,325 | L,44 | 0,681 | 1,23 | 0,72 | 1,08 
22 1,528 | 2,37 1.26 1,520 1,05 1,58 0,89 1,36 | 0.18 | 1,1მ 

24 1,72 | 2,59 | 1,36 | 2,07 | 1,15 | 1,73 | ტ,99 ! 1,7 | 0,86 | 1,29 
26 1,86 | 2.80 1,49 2,25 1,24 1,7 1.07 1,60 0,93 1,49 
28 2.01 | 3,02 | 1.61 | 2:42 1,34 | 2,02 | 1,15 ! 1.72 | #,00 | 1:51 
30 2,16 | 3,24 | 1,72 2,59 (| 1,43 | 2,16 | 1,23 | 1,65 | 1,06 | 1,62   

დანართი 12 

მაჩვენებლები „ 

ზედა-- სველი ქვედა--მფრა- 

  

გვერდი ,„ ლი გვერდი 

ერთგვაროვანი“ კაშხალი 
საშ ალბ და მსებუქი თიხნარი 2,25–-3,0 2,2--2,5 
ქვიშნ:რი აი ცი 2,5--4,5 2,0–-2,5 
ქვიშა (5 მ ნაკლები სიმაღლის კაშხალისათვის) 3,0 2.5 

რანიანი კამხალი _ 
ქვიშა და მსუბუქი ქვიშნარი 2,5– 3,0 2,0–-2,5 

გ ე ლ ია ნ ი კ ა ხ ა ლ ი 

„ქვშმშა და მსუბუქი თიხნარი 2,75-–-31,25 2,0–-2,5 
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დანართი 13 

ა. დიდებულიძის სისტემიხ დასაწვიში აპარატების ძირითადი 

ტექნიკური მაჩვენებლები 

  

  

დასაწე0939 ერთი პოზიცი- წელის 
აპარატის იდან მორწყული ხარჯი, სავირო მოქმედების | სა:შენის 

  

# ფართობი, ჰა : ლენ | ლაწხევ მ რადიუსი, მ |ბიამეტრი, მმ. 

1 1,0 31,0 65 62 34 
2 0,5 16,5 55 44 25 
4 0,25 8,25 45 ვ) 18 
8 0,125 4,12 35 22 12 

16 C,025 2,0 25 14 9 

დანართი 14 

დასაწვიმი აგრეგატის ძირითადი ტექნიკური მაჩვენებლები 

  

ჯ»ი4თი4-7X4-2V4- 
ძტრითა მაჩვენებლები 

ლი ქქმებლი? 52 §5ყწ 5? 60 

  

წყლის ხარჯი, ლ/წმ · 45 30 34 | 45 
წულის დაწნევა, მ 89 70 70 80 

მოქმედების რადიუსი, მ 65 56 60 65 
რთი პოზიციიდან მორწ ი ფართობი (გადა- 

ე ფარვით). ჰა. (აული ფშ ად 0,965 | 0,915| 0,9 | 0,96 
წეიმის საშუალო ინტენსივობა, მმ/”თ 0,2 0,2 0,2 0,2 

წარმადობა 300 მჭ მორწყეის ნორმის დროს, ბა/სთ 0.4 0,3 | 0,35 0,4 
სარწყაე არხთმორისი მანძილი, მ 9) 80 80 0 
პოზიციებს შორის მანძილი, მ 100 C0 590 100 

დანართი 15 

%ზედაპირული ჩამონადენის კოეფიციენტი დაშრობის დროს 
  

  

რელიეფი, ნიადაგი, მცენარეულობა 

  

სწორი ზედაპირი, ხნული, წყალგამტარი ნიადაგი, 0,3--0,4 

მცირე ქანობი, საშუალო წყალგამტარი ნიადაგი, მღე- 
ლო 0,4--0.5 

საშეალო ქანობი, საშუალოზე ნაკლები წყალგამტარი 

ნიადაგი, ტყიანი ფერდი 0,5-–0,65 

ძლიერი ქანობი, მძიმე, წყალგაუმტარი ნიადაგი 0,65–0,8   
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დანართი 4)16 

დაფერდების კოეფიციენტი (ღამშრობ ქსელში) 

  

  

  

მარეგული- | გამტარი და 

ნიადაგი–-გრუნტი რებელი | დამკავებელი | წყალმიმღებთ 
ქსელი არხები 

თიხა და მძიმე თიხნარი 0,75--1,0 1,0--1,5 | 1,25--1,75 

სამუეალო თიხნარი 1,0--1,25|) 1,25--1,5 1,5-1,75 

მჩატე: თიხნარი, ქვიშნარი 1,25--1,50) 1,50--1,75) 1,75--2,– 

ქვიშა საშუალო მარცელიანი 1,25–1,5 1,50-–2,0 2,0-–2,25 

ისლისა და სფაგნუმის ტორფი 0,5--0,75 | 0,75--1,25) 1,25-–1,50 

სა დანართი 17 

დრენაჟის სიღრმე –- MM და მათ შორის მანძილი –– ს 
  

ნიადაგები | 
# ღა M დაბლობ- 2 ბის რებ · დაბზლო აღლობი 

კუღტულები მ-ობით |9ს ჭაობის ქაობის ქეიშნარი | თიხნარი 
ტორფის ტორფი 

თიხა 

  

1,4-–1,6 | 1,3–-1,5 | 1,2-–1,4 | 1,4–-1,6 | 1,4–1,2 მრავა იანი ნარ- 
3 ღწლ 8–12 7--10 12-25 10-14 8-7 გავები 

ნ; 1,2-1,4 | 1,1-–1,25| 0,8--1,2 | 1,0--1,4 | 1,0--0,8 
მინდვრის ”/) 20-40) 10-25 | 25--40)| 12--25)L 12–-8 

9 1,25–1,4| 1,2-–1,3 | 0,9––1,1 | 1,0–-1,4 | 1,1--0,? 
ბოსტნის #ჩ 15-35) 10-20) 15-35) 12-20) 10-8 

# 
» 

დანართი 18 

ჩამონადენის კოეფიციენტი –– 2 რიამსერის მიხედვით (9) 

წვალგამტარი მეენიადაგი | წყალგაუმტარი ქეენიადაგი 

  

  

  

  

თიხის 

შემცვე– : 
წიადაგი ლობა ზედაპირის დახრ«ლობა (1მ/ა) 

ბ ობით 

§. | 10 | 15 | 20.| 5 I 10 | 15 1 2 

ქვიშა 20. | 40 | 45 | 50 | 55 45 50 | 55 | 00 

ქვიშნარი 40 50 55 ; 60 65 55 60 65 70 

თიხნარი 4ტ0 65 | 70 , 75 | 80 | 70 | 75 | §0 | 85 
თიხა 80 80 | 85 | ზია | 95 85 96 95 | 100 

ფენიშვნა: ღორმა ხვნის შემთხვევაში მოყვანილი მნიშვნელობები უნდა შემცირ–- 
დეს 5 –– 10%.-ით. 
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დანართი 19 

ტერასის ელემენტების ზღვრული მნიშვნელობები ყრილის სიმაღლე (#), მისი 
ფუძის განი (ხ), ტერასის სიმაღლე (//), დაფერდების კოეფიციენტი (#), იმ 

ფართობის დაზრილობა, სადაც გამოიჟენება მოცემული ტიპის ტერასი (0 

  
ტერასის ტიპი | I. მ 13. 7, მ | ჯ 
  

ტერასი ჰორიზონტალური | 
ბექობით : |0,24<-0,42| 2–-4| 3-4 | 0,8--1,5 )0,03--0,12 

ტერასი დახრილი ბექობით ·0,15--0,3 | 6-9 | 3-4 | 0,9--2,4 '0,05–-0,18 
საფეხფრისებრი ტერასი პო- 

რიზონტალური ზედაპირით ·|0,15-0,3 | 0,6 | 0,2--0,5 ! 0,9-- 1,8 , 712““0,20 
საფეხერისებრი ტერასი და- | · : 

ხსრილი ზედაპირით ; | 0,3–0,5 | 9,9-–– | 0,2–0,5 1-3 (0,14--60,25 

დანართი 20 

ტერასის ზომები · 
  

  
  

  

  

ართო- ტერასის სიმაღლე | ტერასის განიI!.5 ტერასის სიმ. “ტერასის განი 

ფად #M, 2 ი, მ 2 წხ | 9,1 _ 6, მ 

დახრილო- თიხნა- ქვიშ- |.6 § ·> "თიხნ შ - - + ქვი?- |.C 6 ·თ სთიხნა- მიმ. თისნა-| ქვიშ- 
ბა თიხნარი | ქეიშნარი ტრი | ხარი რ82| ტი ტი ხარი 

I ' 
0,0! 0,52 ს,70 | 50 70 0.07 1,6 1,95 | 24,5 2გ 

0,02 0.75 1.00 ვ8 50 0,083 1,7 2,10 | 24,0 26 

0,03 0,90 1,25 30 41 0,0? 1,8 2,25 | 22,0 25 

0:04 1,05 1,50– | 27 | ვმ | 0/92| 1,9 | 2,40! 20,)0| 24 
0,05 1,25 1,65 26 35 0,11 2.0 2.55 19.0 23 
0,06 1,50 180 | 25 | 30 | 0.:2| 271 | 2,70| 180) 22 

ასეთ? დანართი 21 
წუალმოსმარების საშუალო საანგარიშო ნორმები 

  

დუ ნორმა 

  

წყალმომხმარებელი ლ/დლე- 
ღამეშ09 

ერთ კაცზე 

ასახლებელ ადგილას, კანალიზა, იისა ა შიდაგაყვანილობის. (ბი- 
ნაში) არსებობის პირობებ ბში 9 დ ; 80--96 
დასახლებულ ადგილას უკანალიზაციოთ და 'შიდაგაყვანილობით , 50-60 
წყალსადენის შემთხვევაში, წყლის აღება ქუჩაში მოწყობილი წერტე- 

ბიდან ნაი: , .” წო“-“– 40-50 

უწყალსადენოდ , , .- , 30-40 

კომუნალური ,მომსაზურება 

აბანო, ერთ მობანავეზე (50-75 

სამრეცხაო, 1 კგ თეთრეულზე 49 

სკოლა ) მოსწავლეზე 
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ბ 
დანართი 21-ის გაგრძელე“ > 

  

  

  

   

60 წყლის ნორმა 
წყალმომხმარებელი კლ” (დღე:ღდი ე 

1 უ„ესგეგს_. 

პბულატორია, 1 მომსვლელზე 12 
ღაუოფო, 1 საწოლზე 16C0--159 

უშუ“ >"”“”“" ა 20 
Lაბავშვო ბაგა ან ბაღი, 1 ბავშვზე , , 75 

ჟუთ კაკზე საორიენტაციო კომუნალურ ხარჯებთან ერთად კანალი- 

ზაციის დ» შიდაგაჟვანილობით 120 

უკანალიზაცკიოდ დღა შიდაგაყვანილობით 100 

უსაზალიზაციოდ წყლისა აღება წერტებიდან 60-29 
ეღთ ტჯაქტორზე: 120 
ე”თ ავტომანგანაზე , 140--209 

შევაზიკური სახელოსნო 1 ჩარხზე 35 

საღუბალირ სახელოსსო 1 დასგაზე 20 

სა:უეღ ლო ერთ გოდემლზე , 40 

ლ:ის გადასამუშავებელი ქარხანა 5--10 
საკონსერვო ქარხანა, 1 კგ კონსერვზე 35--60 

საუაკლაო ' 100––309   
დანართი 22 

წყლის მოსმარების ნორმები მესაქონლეობაში 
  

ნორმა 1 სულზე ლ/დღე-ღამეში 
  

  

    

ა  – ა. 
მსხვილი რქოსანი. პირუტყვი 100 80 | 50 

ძხოსა სარძევე 120 90 50 

დეკეული 2 წლამდე ' 50 45 3§ 

ხბო – 35 30 

ცხენი საჯიშე 100 ?75 50 

ცზენი სამუშაო 80 60 50 

დედა ღორი გოჭებით _ 100 50 

ღედა ღორი – 45 40 

გოჯი _ 15 15 
ცხვარი, თხა – 6--10 5 

ბატი – 1,25-1,75 _ 

იხვი – 0,25–-1,75 _ 

ქათამი – 0,5... _   
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წჟლის მომარაგების ნორმები ხანძრისათვის 
დანართი 23 

  

  

I წ. თებს 
C C 5 · 9 ა 

662 I “2 226 
ჯა5<§ C 8 (X «““ 5 ჯლეს 

დასახლებელი ადგილის ტიპი 5,5 §%) §59 დ X. წრრბ,, 

20256) 256 1 5+7 | ლწ. 
<529% 22-65 : 25, | 

სოფელი 5–დან 10 ათასი მცხოვრებით 1 2 3 19 
სოფელი 1-ღან 5 ათასი მცხოვრებით 1 2 3 5 
სოფელი ათასზე ნაკლები მცხოვრებით 1 "1 2 2.5 
მეცხოველეობის ფერმა (30ე სულამდე) 1 1 2 2.5 
მეურნეობის კარ-მიდამო 1 I 2. I! 3 19 

დანართი 

საქართველოს ნიადაგების ფიზიკურთ და წულიერი თვისებების სამუალო 

  

მაჩვენებლები 0,5 მ სიღრმის ფენისათვის 

  

  

  

  

    
  

    

2 | წყალტე:აღო- 
ლ= ა ბ 
C _- 

გ9ლმდება- § 8: 
რაიონი აღბიდ გე წ ნტადაგის ტიპი - წე წ C 

ეობა წV2= წ 
IX 2=5 95 
აე §C + 
4 ლ წ” <<» (+ 

დ == § #% ლ 
_–_ _ 

1 2 3 4 5 6 

ახმეტა აწყური ნეშომპალა კარბონატული 1,41 14,3 20,7 
ზემო სთოდაშენი ტყის კავიაფერი 1,20 16,9 34,5 

კოღოთი მდელოს ყავისფერი 1,37 | 10.3 | 51:,9 

თელავი | კურდღელაური | მღელოს ყავისფერი “32 | 15,8 I. 20,0 
შალაური ტყის ყავისფერი 1.29 14,8 | 23,0 

გურჯაანი ბაკურციზე ტყის კა:ისფერი 1,313 | 11,7 | 29,4 
კარდანა ახი ტყის ყავისფერი 1,23 | 1C,7 | 35,8 

კაჭრეთი “ის ყავისფერი '1,30 | 17,1 | 32,4 
ველისციხე მდელოს ყავისფერი 1,36 | 11,909 ! 27,3 

სიღნაღი ძველი ანაგა | შაემიწისებრი 1.31. | 13,4 (| 28,“ 
სირსა შავმინ/ტსებრი 1,25 | 15,5 | 20,0 

წითელ- |წითელი საბათლო, შავმი”ა 1,15 | 20,4 | 35,4 
წყარო შმირაკი შავმიწა 1.34 | 18,9 | 38,1 

ელდარი რეხი მერა 1,49 14,6 ვ3ვ2,9 
ტარიბანა I მდელოს ტუხი ყავისფერი 1,351 18,0 | 32,7 

ტირიბანა II მდელოს ტუხი ყავისფერი 1,26 | 18,7 | 33,4 

საგარეჯო საგარეჯო მდელოს ყავისფერი ალუვიერი 1,40 | 10,8 | 28,4 
ხაშმი ტაის ყავისფერი §,28 | 16,4 | 33,5 

გარდაბანი ყარაჯალა მდელოს ყავისფერი ალუვიური 1,29 | 16,8 | 34,5 
გარდაბანი მდელოს რუხი ყავისფერი 1,22 | 20,3 | 44,9 

თბილიზის ზღვა მდელოს რუხი ყავისფერი 1,25 | 16,9 | 37,7 

გამარჯეება ნეშომპალა სულფატური 1,22 | 13,8 | 39,9   
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დანართი 24-ის გაგრძელება 
  

  

    

1 | 2 | ვ ” 4 5 | 6 

5ნ ხრაპის მარცხენა 
მარნეული ნაპირი მდელოს ყავისფერი 1,31 | 1ე1,1 MMM) 

თექალო აკის ყავისფერი 133 | 15,8 | ვ4კი 
არახლო შმაემიწისებრი 1,34 | 17,1 | 35,4 

ყარაჩ-მეღანლო | შავმიწისებრი 1,26 | 16,1. | 37,7 

ბოლნის კოშაქელისი | მდელოს ყავისფერი 1,40 | 14,4 | 3),1 
ალღვე რატევანი ბ)კის ყავისფერი 1,18 | 17,1 | 38,7 

იმირი შავმიწისებრი 1,40 | 14,4 | 3),4 

მცხ საგურამო პლელოს ყავისფერი 1,36 | 1),1 | ვიი 
ცელ საგურამო გყის ყავისფერი 1,29 | 14,2 | 32,2 

ჩარდახი ტყის, ყავისფერი 1,19 | 16,5 ! 39,5 

სპი ავთისსვი | ტყის ყავისფერი 1,პ0 ! 14,7 ! ვ4,4 
გ! ა ოკამი ტყის 'ყავისფერი 1,23 16,5 | ვ6,6 

აშურიანი რუხი ყავისფერი 1,-9 | 12,9 | 30,7 
მეტეთ ·-| მდელოს ყავისფერი 1,25 | 12,6 | 33,0 

ორი ხელთუბანი მდელოს ყავისფერი 1,53 | 13,4 | 265 

ნ შავშვები აყის ყავისფერი 1.28 17,4 24.7 

ქვემო რეხე !| ტენიანი მდელოს ყავისფერი 1,319 | 15,5 | ვ3ვ,8 

არელი ემო ხვედურეთი' ტენიანი მდელოს ყავისფერი 1,40 | 15,7 | 29,7 

კარელ ქა აგარა მდელოს ყაეისფერი 1,25 | 12,9 | 34,0 
დირბი ტყის ყავისფერი 1,32 | 17,8 | 356 

ხაშური ვაყა რჭკის ყავისფერი 1,22 | 18,8 | 376 
ზემო ოსიაური შავმიწისებრი 1,12 22,4 45,4 

ცხრამუხა ძდელოს ყავისფერი 1,35 | 11,6 | 30,3 

ზესტა- აჯამეთი ეწერი 1,46 1',9 30,7 

ფონი აჯამეთი ალუვიური 1,27 17,5 35.1 

-თერჯოლა საზანო ნეშომპალა კარბონატული 1,1? | 14,1 | 39,3 

სამტრედია იანეთი 1 ალუვიური, გაეწრებული 1,36 | 13,5 | 30.5 
ნაფაღაური | ალუვიური. სიღრმით ლებიანი 1,პ8 ·| 12,7 | 30,0 

წულუკიძე წულუკიძე ალუვიური, ხირხატიანი 1,45 6,7 | 20,8 

ონი ნაკიეთი ყომრალი 1,43 13,7 30,6 

ცაგერი ცაგერი ალუვიური 1,32 1 6,6 30,7 

ამბრო- ამბროლაური | ნეშომპალა კარბონატული 1,42 | 11,3 | 29,6 
ლაური 

ქობულეთი!) ჩაქვი წითელმიწა 0,–2 | 19,9 | 4,7 

მახარაძე ანასეული წითელმიწა 1,13 | 25,3 | 40,1   
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უინაარსი 

ავტორისაგან : 
IL. ნიადაგის ირიგაციული მაჩვენებლები 

„ ნიადაგის ტენის განსაზღვრა 

მცესარისათვის მიუწვდოძელი წყალი 
ნიაღაგის ზღვრული წყალტევადობა 
ნიადაგის მოცულობითი წოხის განსაზღ3რაა 

„· ნიადაგის კუთრი წონის განსაზღერა 
„ ნიადაგის ფორიანობა 

ნიადაგში პყლის მარაგის შეთასუბა 
„ ნიადაგის ტეხის განსაზღერა ტესძიზომით · 

,„ ნიადაგის დიღერეჩციალერი ფორიანობის განსახღერა პროფ, ვგოზ- 
ნესეისკის ძეთოდით · V 

1), ნიადაგმი წყლის მარ.გის შეფასებ ღითერენცილლური ფორიანობის 
“გამოყენებით 

11. ტენმზომი IIIL--2 
14. ნიადაგის ტენის მარ-გის განსაზღვრა მპ?-ობით 
13, ნიადაგის წყალგამტარობა 

II. რწუვის რეჟიმი 

· მეურნეობს დახასიათება წყალმოთხოვნილების და წულის დეფიცი- 
ტის მიხედეით 

„ სარწყავი ნორმა 

. მორწყვის ნორმა 
· რწყვის რეჟიმის შერჩევა 
· რწყვის ეადების დადგენა · 

11 I. მეურნეობისათვის საპირო წყლის რაოდენობის განსაზღვრა 
1V. სარწყავი სისტემა... · 

1. ცნობები ტოპოგრაფიიდან 
„ არხში წყლის ხარჯის გაზომვა 
· არხში წყლის მოძრაობის სიჩქარის საზომი ხელსაწყოები 
· არსში წყლის ხარჯის გაზომვა წყალსაში-თ · · 
· წვკლის დანაკრგი სარწყავ ქსელში დ- არხის მარგი ქმედების კო- 

ეფიციენტის დადგენა · 
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- სარწყავი ქსელის გაადგილება გეგმაზე 
· არხის საანგარიშო ხარჯის დადგენა 

. არხის განივკვეთის შერჩევა 
.- მიწის სამუშაოების განსაზღერა 
„ მშენებლობის ეკონომიკურობის დადგენა 

V. შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გეგმა 

1. შიდასამეურნეო წყალსარგებლობის გეგმის შედგენა 

2. სარწყავი წყლის გამოყენების კოეფიციენტი 

VI. ზედაპირული რწყვის ტექნიკა 

VII. ჩამონადენის რეგულირება - · 
1, ზედაპირული ჩამონადენი წყლის განსაზღვრა 80% უზრუნველყოფით 

16, ღ. ცუცუნაშვილი I. =– 
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„ შიდასამეურნეო სარწყავი ქსელის მარგი ემედების კოფიციენტის ღადგენა 
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