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ფშიბნში ბანხილულია საავტომობილო და სატრაქტო- 
რო ძრამების გამოცდის მეთოდები, საბგამოცდო. დანად- 
ზარები, ხელსაწყოები და აპარატურა: მოცემულია ძრავის 
სტანდარტული პარამეტრების განსაზღვრის ხერხები. 

წიგნში მოყვანილია აბრეთვე მაღალმთიან პირობებში 
საავტომობილო. და სატრაქტორო ძრავების ბამოცლების 
თავისებურებები ღა იგ კვლევითი გუშაობის ზობიერთი 
ფშედები, რომელიც ჩატარებულია შრომის წითელი დღდრო- 
„მის ორდენის საქ. სას.-სამ, ინსტიტუტის ტრაქტორებისა და 
ავ ტომობილების კათედ“აზე საქართველოს მეცნიერებათა 
აკადემიის ნამდვილი წევრის ტეჰ, მეცნ. დოპტორის, აროშ. 

მ, ვ. მახალდიანის ხელმძლვანელო ბით. 

წიბნი ბათვალისწინებ ულია მანქანა-ტრაქტორთა სადღ- 
გურების, საშემკჰეთებლო. პჰარხანა-სახელოსნოების ინჟენე#- 
მექანიკოსებისა და ძრავების გამოცდებთან დაკავშირებული 
სპეციალისტებისათვის და, რობორც დამხმარე სახელმძღვა- 
ნელო, გბანჯ”უთვნილია საქართველოს ღა პკუთაისის სა- 
სოფლო-სამეურნეო. ინსტიტუტების ს/მ მეპანიზაციისა და 
საკართველოს პოლიტეპნიკური ინსტიტუტის მექანიკური 
“ფაკულტეტების სტუდენტებისათვის.



ავტორიხაზჭან 

საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიისა და საბჭოთა მთავრობის 
“ყოველდღიურმა მზრუნველობამ უზრუნველყო საბჭოთა კავშირში სატრაქტო- 

რო და სავტომობილო მრეწველობის უდიდესი მიღწევები და არნახული 
ტემპებით განვითარება, ამ გრანდიოზულ მშენებლობაში დიდი როლი შეასრუ- 

ლა საბჭოთა მეცნიერებისა და კონსტრუქტორების მიერ საბჭოთა ძრავთმშე- 

ნებლობის ზაზით ჩატარებულმა მუშაობამ და ახალმა გამოკვლევებმა. 

საბჭოთა კავშირში შექმნილია სპეციალური ლაბორატორიები, სამეც- 

ნიერო-კვლევითი და საგამოცდო-საკვლეჟ დაწესებულებათა ფართო ქსელი 

ძრავში მიმდინარე რთული მოვლენებისა და ძრავის მუშაობის პარამეტრების 
შესასწავლად. 

სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის ფართო განვითარება და მომავალი 

პერსპექტივები მკვეთრად მოითხოვენ ისეთი სპეციალისტების მომზადებას, 

რომლებსაც ათვისებული ექნებათ სატრაქტორო და სააეტომობილო ძრავების 

გამოცდების მეთოდები, საგამოცდო დანადგარები, საზომი ხელსაწყო-იარა- 
ღები და ძრავების მუშაობის კვლევის თავისებურებები. ) 

ამ საკითხების გარშემო ქართულ ლიტერატურაზე დიდმა მოთხოვნილე- 

ბამ და ამავე დროს ლიტერატურის სიმცირემ გაგვაბედინა წინამდებარე 

წიგნის დაწერა და, ამჟამად, შევსებული და შესწორებული სახით, მისი მეორე 

გამოცემისათვის მომზადება. 

წიგნში განხილულია საავტოტრაქტორო ძრავების გამოცდის შეთოდები, 

საგამოცდო დანადგარების კონსტრუქციები, ხელსაწყოები, აპარატურა და 

ძრავის სტანდარტული პარამეტრების გაზომვის საკითხები. 

წიგნის დაწერის დროს გამოყენებული იყო რუსულ ენაზე არსებული 

მდიდარი ლიტერატურა და საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუ- 

ტის ტრაქტორებისა და ავტომობილების კათედრის მიერ ავტორის მონაწი- 

ლეობით წარმოებული მრავალრიცხოვანი ექსპერიმენტების მასალები. 

წიგნის ეს მეორე გამოცემაც, ვფიქრობთ გარკვეულ დახმარებას გაუწევს 
სტუდენტობას და ამ დარგში მომუშავე სპეციალისტებს. 

ყველა მართებული შენიშვნა და მითითება, რასაც ავტორი დიდი მად- 

ლობით მიიღებს, გთხოვთ გამოგზავნოთ მისამართით: ქ. თბილისი, უნივერ- 

სიტეტის ქ. 33, შრობის წითელი დროშის ორდენის საქართველოს სასოფ- 
ლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ტრაქტორებისა და ავტომობილების კათედრა, 
დოც. გ. ა. ხანთაძეს.





წინახიტუუაობა 

(პირველი გამოცემიხათვის) 

საავტომობილო და სატრაქტორო მშენებლობის განვითარება უშუალო- 
დაა დაკავშირებული თბური ძრავების შექმნასთან. 

პირველი თბური ძრავი- დგუშიანი ორთქლის მანქანა გამოიგონა და 
ააგო ქალ. ბარნაულში 1767 წელს ცნობილმა რუსმა ნოვატორმა ივანე პოლ- 
ზუნოემა. 1784 წელს ასეთივე ძრავი ააგო ინგლისელმა ჯემს უატმა. 

1879 წელს რუსული ფლოტის კაპიტანმა ო, ს. კოსტოეიჩმა შექმნა ბენ- 
ზინით მომუშავე ძრავი, რომლის კუთრი წონა უდრიდა 3 კგ/ცხ. ძ. (წონა-- 

240 კგ.; სიმძლავრე 80 ცხ. ძ.) მაშინ როდესაც ვებერისა და შლუტერის 

ფირმების ძრავების კუთრი წონა 240 კგ/ცხ. ძ. უდრიდა (ძრავის სიმძლავრე 
იყო 8 ცხ.ძ., წონა კი–--120ფუთი). 

კომპრესორიანი დიზელები, რომლებიც ნავთობით მუშაობდნენ, პირვე- 

ლად რუსეთში აგებული იყო 1899 წელს პეტერბურგის ქარხანაში „რუსკი 
დიზელ“-ში, 

მაღალი კუმშვის” უკომპრესორო ძრავი, რომლის ცილინდრში საწვავის 
მიწოდება შეკუმშული ჰაერის გარეზე ხდებოდა, აგებული იყო რუსი გამომ- 

გონებლის ი. ვ. მამინის მიერ, რომელმაც საკუთარი ძალებით შექმნა ეს ორი- 
გინალური ძრავი მაშინ, როდესაც გერმანელ ინჟენერს რ. დიზელს ძრაჟების 
შექმნაში ეხმარებოდნენ ისეთი დიდი მრეწველები როგორიც იყვნენ: კრუპი, 
ზულცერი და სხე.; მიუხედავად ამისა, მამინის მიერ აგებული ორიგინალური 
ძრავები ფართოდ გავრცელდა და როგორც რუსეთში, ისე საზღვარგა- 

რეთ მოწყობილ გამოფენებზე რამდენჯერმე მიიღო ოქროსა და ეერცხლის 
მედლები. 

1904 წელს პეტერბურგის ტექნოლოგიური ინსტიტუტის სტუდენტმა 
(შემდეგ პროფესორმა) გ. ვ. ტრინკლერმა მიიღო პატენტი და პუტილოვის 
ქარხანაში ააგო უკომბრესორო დიზელი, რომელიც შერეული ციკლით მუ- 
შაობდა. 

ოქტომბრის რევოლუციის შემდეგ, კომუნისტური პარტიისა და საბჭოთა 
მთავრობის ყოველდღიური და სისტემატური მზრუნველობის შედეგად, სააგ. 
ტოტრაქტორო ძრავთმშენებლობა, ისევე როგორც სატრაქტორო და საავ- 
ტომობილო მრეწველობა, მეტად სწრაფად განვითარდა და საბჭოთა კაეშირ- 
მა მსოფლიოში პირველი ადგილი დაიკავა. 
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საბჭოური ძრავთმშენებლობის განვითარებასა და სააკტოტრაქტორო ში- 
გაწვის ძრავების საბჭოური ტიპების შექმნას საფუძვლად დაედო ის დიდი. 
თეორიული და ექსპერიმენტული კვლევები და შრომები, რაც ჩატარებული 
იყო როგორც რევო იამ, რუსეთში, ისე საბჭოთა პერიოდში ჩეენი 
მეცნიერებისა და მკვლევარების 8 იერ. ე მ ჰ ე დ მე 

რუს მეცნიერება ლდა საბჭოთა მკვლევარებს ეკუთვნით პრიორიტეტი 
შიგაწვის ძრავების თეორიის შექმნაში. 

ჯერ კიდევ 1998 წელს პროფ. ვ. ი. გრინევეცკის მიერ დამუშავებულ 
იქნა ძრავის თბური გაანგარიშების მეთოდი, რომელიც შემდეგ განავითარეს. 

პროფ. ე. კ. მაზინგმა, ნ. რ. ბრილინგმა, ბ. ს. სტეჩკინმა და სხვ. 

როგორც ცნობილია, საზღვარგარეთ თბური გაანგარიშების პირველი 

დასრულებული მეთოდი გამოქვეყნდა მხოლოდ 1929 წელს. 
საბჭოთა მეცნიერებისა და მკვლევარების: ე. კ. მაზინგის, ნ. რ. ბრი- 

ლინგის, ბ. ს. სტეჩკინის, ა. ს ორლინის, გ. გ. კალიშის, მ. მ. მასლენკო- 

ვის, გ- გ. ლიბროვიჩის, ვ. ა. პეტროვის, ნ. ვ. ინოზემცევის, რ. ს. კინასო- 

შვილისა და სხვა მკვლევარების შრომებით შექმნილია მთელი რიგი ჩამოყა- 
ლიბებული და საყოველთაოდ აღიარებული თეორიები. 

უდიდესი როლი შეასრულეს ძრავთმშენებლობის განვითარებაში ისეთმა: 

სამეცნიერო-კელევითმა და სასწავლო დაწესებულებებმა როგორიცაა: LIMMIM, 

MIMI90, LIIIMI9M, M8IV, 8I1M, MIIM3 C/X, M/1ს4 და სხვ.



წინახიტჟვაობა 

(მეორე გამოცემისათვის) 

წინამდებარე წიგნის პირველი გამოცემის (1953 წ.) ტირაჟმა ვერ დააკ- 
მაყოფილა ის მზარდი მოთხოვნილება საავტოტრაქტორო ძრავების გამოც- 

დების შესახებ ლიტერატურაზე, რომელიც უფრო და უფრო მეტად იგრძნო- 

ბა ავტომობილებისა და, განსაკუთრებით, ტრაქტორების ექსბლოატაციის და 
ამ სპეციალობის ინჟენერ-მექანიკოსთა სწავლების პროცესში, 

მეორე გამოცემისათვის წიგნის შემზადების დროს საფუძვლიანად გადა- 

მუშავდა ტექსტი, განსაკუთრებით გაფართოვდა მასალა გაზომეების მეთოდე- 
ბისა და სიზუსტის შესახებ, დამატებულ იქნა მახასიათებლის ართშევის მე- 

თოდიკისა და ტექნიკის საკითხები, ძრავის კვების სისტემის ნაწილების გა- 
მოცდები და შეტანილ იქნა კათედრის წევრთა მიერ ჩატარებული ზოგიერთი 
ექსპერიმენტული სამუშაოს შედეგები.



თავი! 

ძრავების გამოცდა და გამოძდის მეთო დლიყა 

8 1. ოზადი მითითებები 

საავტოტრაქტორო ძრავების დაპროექტების ან გაანგარიშების დროს 

იძულებული ვხდებით საჭირო მონაცემების და პარამეტრების დიდი ნა- 

წილი ავიღოთ ექსპლოატაციაში მყოფი მსგავსი ძრავების ექსპერიმენტული 

მასალის საფუძველზე, ვინაიდან ამ მონაცემებისა და პარამეტრების განსაზღვრა 

შესაძლოა მხოლოდ ექსპერიმენტული გზით. 

ძრავის დაგეგმარების, გაანგარიშების” და კონსტრუქციული შესრულე- 
ბის შემდეგ უნდა შემოწმდეს მისი საანგარიშო პარამეტრები და საგეგმარო 

მონაცემები, იმ თვალსაზრისით, თუ რამდენად შეესაბამება შესრულებული 

ძრავის ცალკეული კვანძები, მისი მუშაობის დამახასიათებელი პარამეტრები 

და, საერთოდ, მთლიანად ძრავის მაჩვენებლები საგეგმარო მონაცემებს. 

აუცილებელია აგრეთვე ძრავის ცალკეული მექანიზმებისა და დეტალე- 
ბის დამზადების ხარისხის და მუშაობაში მათი გამძლეობა-საიმედობის შე- 

მოწმება. 

ექსპლოატაციაში მყოფი ძრავების პერიოდული რემონტის შემდეგ სა- 

ჭიროა აგრეთვე ძრავის რემონტის ხარისხის შემოწმება და სიმძლავრისა და 

ეკონომიურობის განსაზღვრა. 

ამის გარდა, შესაძლებელია საჭირო გახდეს ძრავის კონსტრუქ- 

იისა და მისი მუშაობის რომელიმე ცალკეული საკითხის შესწავლა და გა- 

ოკვლევა. 
ყველა ზემოაღნიზნული საკითხი შეიძლება გადაიქრას ძრავის გამოცდის 

საშუალებით და ეს უკანასკნელი სწორედ ზემოაღნიშნულ მიზნებს ემსა- 

უოღოესა. 
ამგვარად, ძრავის გამოცდამ უნდა დაადასტუროს ძრავის დაგეგმარების 

საწყისი პარამეტრების შერჩევის სისწორე, შეამოწმოს ძრავის ან მისი ცალ- 

კეული ნაწილების მუშაობის საიმედობა, კონსტრუქციული გაფორმების რა- 
ციონალობა და რემონტის ხარისხი და მოგეცეს მასალები ძრავის მუშაობის 

ცალკეული მაჩვენებლების შესაფასებლად. 

საავტოტრაქტორო ძრავების გამოცდების საბოლოო მიზანს სიმძლაე- 

რის, ეკონომიურობისა და საიმედობის გამორკვევა წარმოადგენს. თითოეული 
ეს ცნება, თავის მხრივ, შეიცავს მთელ რიგ საკითხებს, რომლებიც შეიძლე- 

ა გამოცდის ჩატარებით გადაწყდეს. 
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გამოცდით მიღებული შედეგების სისწორე და მათი შედარება-შეფასე- 

ბის ობიექტურობა მიიღწევა იმ შემთხვევაში, თუ გამოცდების დროს გამოვი- 

ყენებთ ტექნიკური პირობებით, სტანდარტებით და სხვა საბელმძღვანელო 
მითითებებით რეკომენდებულ მეთოდებს. 

ფიზიკური სიდიდეები, როგორიცაა, მაგალითად: ტემპერატურა, წნევა, 

ბრუნთა რიცხვი და სხვა სიდიდეები, თითოეული უნდა გაიზომოს გამოყენე- 

ბული ხელსაწყოს შესაბამისი მეთოდიკით და თვით ხელსაწყო კი უნდა შე- 

ირჩეს გაზომეის იმ სიზუსტის მიხედვით, რომელიც საჭიროა მიღებულ იქნეს 
ცდის დროს. 

გაზომილი სიდიდეების ანათვლების აღება საჭიროა დროის გარკვეულ 
მომენტში, რაც აგრეთვე ძირითადად განისაზღერება სტანდარტული ტექნი- 
კური პირობებით. იმის გამო, რომ გასაზომ სიდიდეთა დიდი ნაწილი ერთ- 

მანეთთანაა დაკავშირებული (ბრუნთა რიცბხეი, სიმძლავრე, საწვავის ხარჯი, 

ტემპერატურა და სხე.), ამიტომ ისინი ერთდროულად უნდა გაიზომოს, 

ყველა გაზომვის შედეგი შეტანილი უნდა იქნეს სპეციალური ფორმის 

უწყისზი სტანდარტული აღნიშვნებისა და გაზომვის ერთეულების დავით. 

სათანადო გაანგარიშებების შემდეგ მიღებული სიდიდეები და ჩანაწერები, უმ- 

რავლეს შემთხვეეაში, გამოისახება მრუდების სახით. ციფრობრივი და გრა- 

ფიკული მასალებისა და, აგრეთვე, ჩანაწერების საფუძეელზე გამოცდის 

ობიექტის გარზემო უნდა გაკეთდეს დასკვნები და ძრავის პარამეტრები 

შეფასდეს. 

ამა თუ იმ ფაქტორისაგან ძრავის მუწაობის ძირითადი მაჩეენებლების 

დამოკიდებულებას ძრავის მახასიათებელს უწოდებენ და მას გრაფიკულ სახეს 

აძლევენ. 

მახასიათებლები, როგორც იმ პარამეტრთა ცვალებადობის გრაფიკული 

გამოსახულება რომლებიც საავტოტრაქტორო ძრავის ეფექტურობასა და 

ეკონომიურობას განსაზღვრავენ მუშაობის რეჟიმისა და რეგულებისაგან და- 

მოკიდებულებით, წარმოადგენენ ძირითად მასალას, რაც საფუძვლად უდევს 

დაგეგმარებისა და წარმოების დროს მანქანის თვისებების შეფასებას და მი- 

სი ექსალოატაციის რაციონალური პირობების დადგენას. 

მახასიათებლების ასაგებად საჭირო ცდის მონაცემები, აუცილებლად უნ- 
და იქნეს აღებული ძრავის მუშაობის დამყარებული რეჟიმის პირობებში. 

ძრავის ამუშავების შემდეგ, გაზომვების აღებამდე, ძრავმა უნღა მიაღწიოს 
ნორმალურ თბურ მდგომარეობას ICCI 491--41-ის მიხედვით საჭიროა, 

რომ ძრავის გამოცდის დაწყებამდე პერანგებიდან გამომავალი გამაგრილე- 
ბელი წყლის და კარტერში ზეთის ტემპერატურა იყოს +70%. ამ ტემ- 

პერატურის მერყეობა ცდის პერიოდში არ უნდა აღემატებოდეს +-5%C. გა- 
ხომვების დაწყებამდე ძრავმა საცდელი რეჟიმით უნდა იმუშაოს არა ნაკლებ 
L წუთისა. 

მახასიათებლის ართმევა საჭიროა ჩატარდეს უწყვეტად, როგორც ერთი 
(მაგ., დატვირთვის ზრდისაკენ), ისე მეორე მიმართულებით--–საშუალო მნიშ- 
ვნელობების გამოსაყვანად. 
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მასალების გაფორმებისა და მახასიათებლის აგების დროს აუცილებე- 
ლია გამოცდის პირობების რაც “ეიძლება სრული დახასიათება (რეგუ- 

ლებები, დანადგარები, გარემო პირობები, საწვავისა და ზეთის დახასიათება 
და სხვ.). 

§ 5. გაზოცდების კლასიფიკაცია 

გამოცდები, ტიპის მიხედვით, შეიძლება იყოს: 

1. მოსამზადებელი გამო ბი, რაც ძრავის გამოსახმარისებისა და 
საერთო შემოწმება(ყი გამოიხატება; ა 8 ბ ჟ წ 

2. გამოცდები სხვადასავა მახასიათებლის ასართშევად; 

3. ხანგრძლიეი ან სარეჟიზო გამოცდები, რომლებიც ამა თუ იმ ხან- 
გრძლიობის ცალკეულ ეტაპებისაგან “მედგება; 

4. საკონტროლო გამოცდები, რომელთა მიზანია ძრავის შემოწმება ამა 

თუ იმ დანიშნულებისათვის; 
დანიზნულების მიხედვით გამოცდები შეიძლება დაიყოს სამ ძირითად 

ჯგუფად. 
1. საცდელი გამოცდები, რომლებიც გამოიყენება ახალი ძრავების დაყ- 

ვანისა და სახელმწიფო გამოცდების ჩატარების დროს; 

2. საქარსნო გამო(უდები ქარხნის პროდუქციის ხარისხის შესამოწ- 

მებლად; 

3. სპეციალური გამოცდები, რომლებიც ტარდება ცალკეული პრობ- 

ლემების გადასწყეეტად, ძრავების გამოსაკვლევად და სხვა კვლევითი მიზ- 

ნებისათვის. 

წარმოების მიერ გამოშვებული ან გარემონტებული ძრავი საჭიროებს 

გამოსახმარისებას. 

გამოსახმარისება ანუ მიმუზავება იმაში მდგომარეობს, რომ შეუღლებუ- 

ლი ნაწილების მოხახუნე ზედაპირზე სწორდება უსწორმასწორო ადგილები 

და ბორცვები, რომლებიც დატოვებული იყო ნაწილის საბოლოო დამუშა- 

ვების დროს ხელსაწყოს ან იარაღის მიერ (საჭრისი, გამშლელი, სახეხი 

და სხე-). ' 

მიმუშაეების დროს ძრაემა გარკვეული ხნის განმაელობაში უნდა იმუ- 

შაოს დაბალ ბრუნთა რიცხვითა ღა მცირე დატვირთვით, რათა ამ დროს 

ნაწილების გადახურებას და მათ გაქექვას არ ექნეს ადგილი. მაღალ ბრუნთა 

რიცხვებსა და გადიდებულ დატვირთვებზე უნდა გადავიღეთ მხოლოდ მას 

შემდეგ, როდესაც მოძრავი ნაწილების ზედაპირები საკმარისად მიმუშავ- 

დებიან, 
ძრავის ნაწილებიდან ძირითადად ხდება დგუშის რგოლების, კბილანე- 

ბისა და საკისრების მიმუშავება. მიმუშავება შეიძლება (კივად ან ცხლად. 

ცივი გამოსახმარისების (მიმუშავების დროს ძრავის ამოძრავება წარმოებს. 

გარეშე ამძრავგიდან, ხოლო (ცხელი მიმუშავების დროს--ძრავი თვითონ მუ- 
აობს. 

გამოსაზმარისების ხანგრძლიობის დაწესება წარმოებს პოაქტიკული 

გზით და თითოეულ ქარხანას თავისი პროდუქციისათვის გამომუშავებული 

აქვს გამოსახმარისების გარკვეული რეჟიმი, რომელიც მოცემულია ტექნიკური. 
მოვლისა და ექსპლოატაციის წესებში (იხ. ცხრილი 6-ა და ტექსტი). 
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აღსანიშნავია რომ რაც უფრო ზუსტია ნაწილების დამზადება და 

სრულყოფილია ტექნოლოგიური პროცესი, მით უფრო ნაკლები დრო ჭირ- 
დება გამოსახმარისებას. 

გამოსახმარისება ტარდება ცალ-ცალკე პერიოდებით ძრავის უქმი სვლი- 
დან სრულ დატვირთვამდე. მთელი რიგი პირობებისაგან დამოკიდებულებით 

როგორც მიმუშავების საერთო დრო, ისე ცალკეული ეტაპების ხანგრძლიობა 
შეიძლება სხვადასხვა იყოს. გამოსახმარისების დროს ძრავის მოხახუნე ნაწი- 
ლების ზედაპირებზე გროვდება ლითონის წვრილი ნაწილაკები, რომლებიც 
ზეთში ერევა. ამიტომ საქიროა ზეთის ხშირი გამოცვლა ან გაფილტერა. 
ზოგ შემთხვევაში შეზეთვის სისტემას ღია სახით აწყობენ: ძრავიდან გამო- 
სული ზეთი მიემართება სპეციალურ სეპარატორსა და ფილტრებში, ხოლო 
ძრავში უწყვეტად აწოდებენ სუფთა ზეთს. 

მიმუშავების დროს განუწყვეტლად ადევნებენ თვალყურს ძრაეის თბურ- 
ტემპერატურულ მდგომარეობას, რადგანაც შეიძლება ადგილი ექნეს ადგი- 

ლობრივ გადახურებას, რაც ნაწილის დაზიანებას იწეევს. 
ყოველი ცალკეული მარკის ძრავისთვის გამოსახმარისება უნდა ჩატარ- 

დეს საქარხნო მითითებებისა და ინსტრუქციის მიხედვით. 
გამოსახმარისებულ ძრაეზე შეიძლება ჩატარდეს გამოცდები ძრავის მა- 

ხასიათებლების ასართმევად. 

ხანგრძლივი სარეჟიმო გამოცდები, (უმეტეს შემთხეევაში, 

ძრავების ახალი ნიმუშებისათვის ტარდება და გაზოცდების რეჟიმსა და მე- 

თოდიკას სპეციალური ტექნიკური პირობებით საზღვრაეენ, ხანგრძლივი გა- 

მოცდების მიზანი შეიძლება იყოს არა მთლიანი ძრავის შემოწმება, არამედ 
მომ ცალკეული კვანძების და მექანიზმების ან რომელიმე ნაწილის შე- 
ო! ა. : 

მსა კონტროლო გამოცდებს, როგორც ხანმოკლე გამოცდებს 

შეიძლება ექნეს სხვადასხვა მიზანი, როგორიცაა: ძრავის საბოლოო შემოწმება, 

რეგულებების შემოწმება, ან ძრავის შემოწმება რაიმე სპეციალური დანიშ- 
ნულებისათვის. 

გამოცდების ზემომოყვანილი ტიპების გარდა, სტანდარტით გათვალის- 

წინებულია აგრეთვე ძრავის სხვადასხვა სახის გამოცდა, როგორიცაა: მისა- 

ღები გამოცდა, სახელმწიფო გამოცდა, საექსსლოატაციო გამოცდა და სხვა 
(იხ. თავი 1, § 5, სტანდარტული განსაზღვრები). ალდ მ 

§ მ. ძრაჭის მასახიათებლები 

ძრავის მუშაობის დამახასიათებელი პარამეტრები, როგორიცაა: ეფექ- 
ტური სიმძლავრე (#-), მუხლა ლილეის ბრუნთა რიცხვი (”), მაბრუნებელი 

მომენტი (M), საშუალო ეფექტური წნევა (ჯა), საწვავის საათური (CL) და 

კუთრი ხარჯი (ჯა) და სხვ., ახასიათებს ძრავის დინამიკურ, ეკონომიურ და 

საექსალოატაციო თვისებებს მისი სხვადასხვა რეჟიმით მუშაობის დროს. 

ამ პარამეტრებს შორის ფუნქციონალური დამოკიდებულების გრაფი 
გამოსახვას ძრავის მახასიათებელი იძლევა. შ ა 8 ბისფიკულ 

იმის მიხედვით, თუ რომელი პარამეტრი იქნება მიღებული დამოუკიდე- 
ბელი ()ვლადის სახით. არჩევენ სხვადასხეა მახასიათებლებს. 
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სიჩქარითი მახასიათებელი 

ბრუნთა რიცხვისაგან დამოკიდებულებით ძრავის ეფექტურობისა და ეკო 
ნომიურობის ძირითად მაჩვენებელთა ცვალებადობის გრაფიკს ბრუნთა მი- 
ხედვით” მახასიათებელს ან სიჩქარით მახასიათებელს უწო- 

დებენ. 
სატრაქტორო ძრავის ასეთი მახასიათებელი გამოსახავს ბრუნთა რი(/)- 

სხვისაგან სიმძლავრის, მაბრუნებელი მომენტისა (ან საშუალო ეფექტური წნე- 

ვის) და საწვავის ხარჯის დამოკიდებულებას. 

დროსელის სრული გაღების (კარბურატორიანი ძრავებისთვის) ან საწ- 

ვავის ტუმბოს ლარტყის (დიზელის ძრავებისთვის) ისეთი მდგომარეობის 

დროს, რომელიც მაქსიმალურ სიმძლაერეს შეესაბამება, მიიღება, ე. წ. გარე- 

განი მახასიათებელი. 

იმის მიხედვით, თუ რა პირობებში ხდება ამ მახასიათებლის ართმევა, 
ანსხვავებენ ნორმალურ და ნორმალურ-საექსპლოატაციო (სა- 
მუშაო) მახასიათებლებს. 

ნორმალური მაზასიათებლისგან განსხვავებით, ნორმალურ-საექსპლოა- 

ტაციო მახასიათებლის ართმევა ხდება ისეთი ძრავიდან, რომელიც მოწ- 
ყობილია ყველა დამხმარე აგრეგატით (ვენტილატორი, რადიატორი, ჰაერ- 

მწმენდი, მაყუჩი, გენერატორი), სიჩქარეთა კოლოფისა და ჩართვის ქუროს 

არდა. 
ბ ს არბურატორიანი ძრავებისათვის მახასიათებლის ართმევის დროს კარ- 

ბურატორის რეგულება წარმოებს საქარხნო ინსტრუქციის მიხედვით ან შეირ- 
ჩევა სპეციალური მახასიათებლის--სარეგ ულაციო მახასიათებლის 

საფუძველზე. 
ვინაიდან მუშაობის დროს ანთების მომენტის რეგულებას სატრაქტორო 

ძრავებში არ ითვალისწინებენ, ამიტომ მახასიათებელი აიღება ანთების წინ- 
სწრების უცვლელი კუთხის პირობებში. 

სატრაქტორო დიზელის ძრაეებს სიჩქარითი მახასიათებელი აერთმე- 
ვა საწვავის ტუმბოს ლარტყის განსაზღვრულ მდგომარეობაში დამაგ- 
რებით. 

მახასიათებელი, რომელიც ართმეულია ტუმბოს სრული მიწოდების 

დროს, მაქსიმალურ სიმძლავრეს უნდა უჩვენებდეს ბოლვის გარეშე. 

როგორც ცდებიდან ჩანს, ბრუნთა რიცხვის ცვალებადობის დროს ბოლ- 
ვის ზღვარი მიიღება ლარტყის სხვადასხვა მდგომარეობაში. ბრუნთა რიცხვის 
შემცირების დროს ჰაერით ძრავის ცილინდრების შევსების ზრდის გამო, შე- 
საძლებელია საწეავის მიწოდების გაზრდა ბოლეის გარეშე. იმ შემთხვევაში 
თუ მახასიათებელს იღებენ თითოეულ ბრუნთა რიცხვისათვის მიწოდების 
ისეთი შერჩევით, რომელიც ბოლვის დასაწყისს შეე საბამება-–-–მაშინ მიიღება 
მახასიათებელი, რომელსაე ბოლეის ზღვრულ მახასიათებელს 

უწოდებენ. 
საწვავის შეფრქვევის მომენტი ამ შემთხვევაში უცვლელია და შეესაბა- 

მება საქარხნო მონაცემებს. 
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სიჩქარითი მახასიათებლის ნიმუში ნაჩვენებია 1-ელ ნახ-ზე (ის. მე-11 გე.). 
L0CI 491-41-ის მიხედვით მახასიათებელი ბრუნთა მიხედვით უნდა 

აიგოს შემდეგი სავალდებულო მასშტაბების დაცვით: 

ბრუნთა რიცხვისათვის: 

თუ M.. < 800 ბრ/წ, მაშინ 10 მმ შეესაბამება 50 ბრ/წ. 

„ ი. <)160 „ 10 „ , 100 „ 
· M.. < 3200 „ 10 „ · 200 „ 
„ ”.. > 2320 ,„ 10 „ . 290, 

საწეავის საათური ხარჯისათვის: 

თუ Cს <= 10 კგს, მაშინ 10 მმ შეესაბამება 0,5 კგ/ს. 

ი. 0ს = 10->20 „, ი 19 · 1. 

ი CL > 20 ი ი 10 · 2 „» 

ეფექტური სიმძლავრისათეის: 

თუ Mაგ < 30 ც. ძ., მაშინ 10 მმ შეესაბამება 2 ც. ძალას. 

„ Mკ„ = 30–-100 10 „ 5 
» M, >> 100 „ 10 „ . 10 

საშუალო ეფექტური წნევისათვის (),)--10 მმ შეესაბამება 0,5 კგ/ს?!. 

საწვავის კუთრი ხარჯისათვის (#6)--10 მმ შეესაბამება 50 გრ/ეფ. ც. ძ. ხ. 

ნამწვი აირების ტემპერატურისათვის (/,)--10 მმ შეესაბამება 1009, 
შენიშვნა: დასაგეგმარებელი ძრავის სიჩქარითი მახასიათებლის 

(გარეგანი მახასიათებლის) ასაგებად რეკომენდებულია რამდენიმე ემპი- 
რიული ფორმულა. 

ერთ-ერთი ფორმულა, რომელიც საკმაოდ კარგად ასახავს არსებულ 

ავტოსატრაქტტორო ძრავების მახასიათებლებს ეკუთვნის პროფ. 

ფ. ლ. ხლისტოვს და მას ასეთი სახე აქვს: 

ხიროდო--+5) 
სადაც Mა„,, არის ძრავის მაქსიმალური სიმძლავრე, რომელიც შეესაბა- 

მება მახასიათებლის მრუდის გადახრის წერტილს; 

რ,კ-– მაქსიმალური სიმძლაგრის შესაბამისი ბრუნთა რიცხვი 

წუთში; 

XX. და „--ძრავის „სიმძლავრისა და მისი შესაბამისი ბრუნთა რიც- 

ხვის სიდიდეები მახასიათებლის ასაგებად; 

1 «+ =<(9--32ძ-I.482- 281) - ; ძ=(C( + ) (I--2) 

ხ=(6თ-8§-+-8' 8). – -9 =C 
(1--6) 
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2=(3თ+3თ8--48-L22)- 4)   

  

მ-ი" 
1 ძ-0-2--9----: 

"M ა M.._ 
შს. ' Mყ 

L26 

ს 

ჰბ/L. 

          
(200 1400 # 

  

   
   
      

«ი ილი 20 4000 > 

ნაზ, 1. ბრუნთა მიზედვით მახასიათებლის (ხიჩქარითი 

მაზასიათებლის) ნიმუში. 

კანასკნელ ორ ტოლობაში იჯ, არის მაქსიმალური მაბრუნებელი 
მომენტის შესაბამისი ბრუნთა რიცხვი წუთში; 
Mჯ – მაქსიმალური სიმძლავრის შესაბამისი მაბრუნებელი მომენტი; 

M»ა-–მაქსიმალური მაბრუნებელი მომენტი. 

ამ მეთოდით მახასიათებლის ასაგებად საჭიროა ვიცოდეთ ძრავის 
მაქსიმალური სიმძლავრე და მისი შესაბამისი ბრუნთა რიცხვი და შე-



ეირჩიოთ თ და ზ კოეფიციენტები უკვე არსებული ძრავების კონსტრუქ. 
ციების ანალიზის საფუძველზე. ეს კოეფიციენტები ემპირიული ხასია- 
თისაა (იხ. 1-ლი ცხრილი). 

  

  

  

ცხრილი 1 

ძრავის ტიპი ტრაქტორს შარკა ბ იშ 

CXX3 0,600 1,20 

V–-2 0.530 1,26 
კარბურატორიოანი 

CXI3-.9Iჩმ8ე%4 | 9562 1,22 

V+V3 -C-69 :. 0,613 1,24 

VI3-C-65 ; 0,ტნე 1,15 
I 

დიზელი C-- 80 | 0,540 I 1.17 

M0-35 I იიი ! 1.8 

საავტომობილო ძრავებისათეის ბრუნთა მიხედვით მახასიათებლის 

ასაგებად ტექნ. მეცნ. კანდიდატის ს. რ. ლეიდერმანის მიერ რეკომენ- 

დებულია უფრო მარტიეი ემპირიული ფორმულები: 

ბენზინის ძრავებისათვის: 

ჯ#? უ) · 

>Xგ=)Mი.,,. (-:- MX “+, > გმ ) ' 

უზუალო შეფრქვევის დიზელებისათვის: 

ი თ? „ · 
Mა=M...-( 05 ლა აიცდი ძე“) ; 

წინკამერიანი დიზელებისათვის: 

M „ ც) . MX, (9.6 ფლ414 გე – ფე)! 

გრიგალურკამერიანი დიზელებისათვის: 

საავტტომობილო ძრავების სიჩქარით მახასიათებელზე საწვავის 

კუთრი ხარჯის მრუდის აგების ხერხი რეკომენდებულია ს. რ. ლეიდერ- 
მანის მიერ შემდეგი ემპირიული ფორმულებით: 

ბენზინის ძრავებისათვის: 

#M უა. ჰ. 
§ა წი” ()2– “ი, 1 9ზ · მ) 

M#Mა=Mა, ი. | 0,7        

უშუალო შეფრქვევის დიზელებისათვის: 
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ჯუ? 

(9-წიჯ ·( 1.55–1,55 თუ + იე I     

ინჯამურიანი დიზელებისთგის; კაძე დიზელე ვ 
3 

რ-ნ "(12-12 ” +)   

  

მჯ „”.” 

გრიგალურკამერიანი დიხელებისათვის: 

თ» უ? (ი= წას (),35--115. მუ +) 

სადაც წის არის საწვავის კუთრი ხარჯი მაქსიმალური სიმძლავრის 

დროს გრ/ე. ც- ძ. ს. 

წგ-–კუთრი ხარჯის მნიშვნელობა » ბრ/წ. დროს. 

სატრაქტორო ძრავებისათვის საწვავის საათური ხარჯის განსაზ- 

ღვრისათვის პროფ. ა. დ. ხალკიოპოვის მიერ რეკომენდებულია შემდეგი 
ემპირიული ფორმულები: 

კარბურატორიანი ძრავებისათვის: 

6.=0,03 #,-ც +0,253 M,+ 0,0002M,3 კგ/ს; 
დიზელებისათვის: 

IC) =0,03M,,, +0,159 X,„+0,00025 Mა? კგ/ს, 

სადაც აც არის ძრავის ნორმალური სიმძლავრე ც. ძ, 

M#ვ-– სიმძლავრის აღებული მნიშვნელობა (0). ძ. 

ზემომოყვანილი ფორმულები შეიძლება გამოვიყენოთ დასაგეგმა- 

რებელი ძრავის წინასწარი, საორიენტაციო ეკონომიური გაანგარიშე- 

ბისათვის და, აგრეთვე, მიახლოებითი საექსპლოატაციო გაანგარიშები- 
სათვის. 

? უნდა აღინიშნოს აგრეთვე, რომ დასაგეგმარებელი, საავტომობი- 

ლო, კარბურატორიანი ოთხტაქტიანი ძრავის სიჩქარითი (გაი:ეგანი) 

მახასიათებლის ასაგებად ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორის, პიოფე- 

სორ ი. მ. ლენინის მიერ რეკომენდებულია ძრავის პარამეტრებს “'ორის 

შემდეგი პროცენტული თანაფარდობები: 

ბრუნთა რიცხვი . 20 40 60 80 100 120 

სიმძლავრე 20 50 73 92 100 92 
კუთრი ხარჯი . „ + 115 100 97 95 100 115 

ამ ცხრილში 100%/,-ად მიღებულია სიმძლავრის, ბრუნთა რიცხვი- 

სა და კუთრი ხირჯის ის მნიშვნელობები, რომლებიც მიიღება წევითი 
ან თბური გაანგარიშების საფუძველზე. 

სადატვირთო მახასიათებელი 

ექსპლოატაციის პირობებში სატრაქტორო და საავტომობილო ძრაჟებს 
ხშირად უხდებათ სხვადასხვა დატვირთვით მუშაობა; სრული დროსელის ან 
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მთლიანი მიწოდების პირობებში მუშაობა არ წარმოადგენს ძრავის მუშაობის 

ერთადერთ შესაძლო რეჟიმს; ამიტომ სბეაღასაეა დატვირთვისა და სხვადა- 
სბვა სიჩქარითი რეჟიმის პირობებმი ძრავის მუშაობის და მისი ეკონომიუ- 

რობის მესაფასებლად გამოიყენება, ე. წ. სადატვირთო მაბასიათებ- 

ლები. სადატეირთო მახასიათებელი გამოსააავს მუდმივ ბრუნთა რიცავის 

პირობებში, ძრავის სიმძლაგრისაგან (ან სანუალო ეფექტური ფნევისაგან) 

საწვავის საათური და კუთრი ხარჯის დამოკიდებულებას. 
რადგან ექსპლოატაციის პირობებში საავგტომობილო ძრავი ბრუნთა 

რიცხვის მეტად ფართო დიაპაზონით მუშაობს, ამიტომ საავტომობილო 

ძრავისათვის იღებენ რამდენიმე სადატვირთო მაბასიათებელს სხვადასხვა 

ბრუნთა რიცხვისათვის მუსრუქით დატეირთეის ცვალებადობის პირობებში 

მუდმივი ბრუნთა რიცხვის 'მენარჩუნება წარმოებს სადროსელო მისაფარის 

საზუალებით. 

დატვირთვის უმაღლესი ზღვარი მიიღება სადროსელო მისაფარის სრუ- 

ლი გაღებისას. 

საავტომობილო ძრავისათვის სადატვირთო მახასიათებლებს ზოგჯერ 

სადროსელო მახასიათებლებსაც უწოდებენ. 

სატრაქტორო ძრავებისათვის სადატვირთო მახასიათებელს ჩეეულებრივ 

უწოდებენ მასასიათებელს რეგულატორზე. 

როგორც ცნობილია, სატრაქტორო ძრავები მუშაობენ სიჩქარითი #ე- 

ჟიმის მუდმივობისა და დატვირთვის ცვალებადობის პირობებში. დატვირთვის 

ცვლილების დროს ძრავის სიჩქარით რეჟიმს (ბრუნთა რიცხვის მუდმივობა) 

იცავს რეგულატორი, რომელიც მოქმედებს ნარევის მიწოდებაზე (კარბურა- 
ტორიან ძრავებში) ან საწვავის მიწოდებაზე (დიზელებში) და ავტომატურად 

ცვლის ძრავის მაბრუნებელი მომენტის სიდიდეს დატვირთვის შესაბამი- 

სად და, ამრიგად, ბრუნთა რიცხვის მუდმივობას ინარჩუნებს გარკვეულ 
ზღვრებში. 

რეგულატორით მუშაობის დროს ძრავის ეკონომიურობას და ეფექტუ- 

რობას სწავლობენ მათი სადატვირთო მახასიათებლებით ანუ მახასიათებლე- 

ბით რეგულატორზე, რომლებიც გამოსახავენ საწვავის საათური და კუთრი 

ხარჯის, ბრუნთა რიცხვის და მაბრუნებელი მომენტის დამოკიდებულებას 

ძრავის სიმძლავრისაგან-––რეგულატორის მუშაობის პირობებში, 

ამ მახასიათებელზე ბრუნთა რიცხვის ცვალებადობის მრუდი შესაძლებ- 

ლობას იძლევა ვიმსჯელოთ გადატეირთეის დროს ძრავის დინამიკურ თვისე- 

ბებისა და რეგულატორის მუშაობის შესახებ. 

თუ სატრაქტორო ძრავს აქვს ერთრეჟიმიანი რეგულატორი, მაშინ იღე- 

ბენ ერთ მახასიათებელს, ხოლო თუ ძრავზე დაყენებულია მრავალრეჟიმიანი 
რეგულატორი-–- რამდენიმე მახასიათებელს. 

სატრაქტორო ძრავის სადღატვირთო მახასიათებლის მრუდები იგება 

როგორც სიმძლავრის (ან საშუალო ეფექტური წნევის) ფუნქცისა საქიროების 
შემთხვევაში ასეთ მახასიათებელს გარდაქმნიან და მრუდებს აგებენ როგორც 

ბრუნთა რიცხეის ფუნქციას, 

2. #8. ა, ხანთაძე. 17



მე-2 ნახ-ზე ნაჩვენებია სატრაქტორო ძრავის (IM --46) სადატვირთო 
მახასიათებლების სანიმუშო საზე, ხოლო მე-3 ნაბაზზე-- იგივე მახასიათებლის 

გარდაქმნილი სახე. 
მახასიათებლის ართმეჟვა წარმოებს ძრავის ნორმალური საექსპლოატა- 

ციო რეგულებების პირობები “უქმი სკლიდან ძრავის გადატვირთვამდე, რის 

გამოც მაბასიათებელი საკმაო სის- 

არ რულით ასაბაეს იმ დატვირთვე- 

წს “ილ ბის დიაააზონს, რომელზიაც სატ- 
“” 900 რაქტორო ძრავს უადება მუ- 

' M შაობა. 

5 100 მახასიათებლის ართმევას 

: 9, იწყებენ უქმი სვლიდან დატვირ- 
ბრეშსყს. თვის თანდათანობითი გაზრდით. 
350 როდესაც ძრავის მუზაობის რე- 

ქი0 ჟიმი უაალოვდება სადროსელო 

259 მისაფარის სრულ გაღება (ან 
200 დიზელებზი – სიულ მიწოდებას), 

(0 I,სკ. პულილებელია მყსრუჭის გულდას- 

25 

LI 

15 

50      6ს 
მით რეგულება იმ მიზ5ით, რომ 

ნაზ, 2. ს.დატვარ. მახასიათებელი , ი ი 
ვ და ს (M8M- 46. თემე მახასიათებლის მრუდის გადა- 

ღუნვის ადგილზე მიღებულ იქნეს 
რამდენიმე წერტილი მაგსიმალური სიმძლავრის უკეთ განსაზღეოისათვის. 

ძრავის გადატვირთვის პირობებში რეგულატორის მოქმედება გამოირ- 

თვება და დატვირთვის ზრდით ბრუნთა რიცსვი–-შემცირდება. ამ “მემთხვე- 

ვაში ძრავი იმუშავებს სიჩქარითი მახასიათებლის მისედვით. 

სატრაქტორო დიზელებმი დატვირთვის უმაღლესი ზღვარი მოწმდება 
ზავი (მუქი) გაბოლქვის დაწყების მომენტით. 

წვის პროცესის სოულქმნილობისა და ძრავის დატვირთვის ზღვრების 
შეფასება შეიძლება გაბოლქვის ფერით; უნდა აღინიშნოს, რომ ასეთი შეფა- 
სება დამოკიდებულია მრავალ სბვადასავა მოვლენაზე (ფონი, რომელზედაც 

ხდება შეფასება, განათების ინტენსივობა დამკვირვებლის მხედეელობა და 
სივ.), რის გამოც ძრავის მუშაობის შეფასება გაბოლქვის ფერის მიბედვით, 

უმეტეს შემთხვევამი, სუბიექტურ ხასიათს ატარ#ებს. 
ბევრი მკვლევარი ცდილობდა, რომ გაბოლქვის შეფასების დროს თავი- 

დან აეცილებინა ეს სუბიექტურობა. ცნობილია, რომ კარბურატორიან ძრა- 

ვებში არასრული წვა ხასიათდება 060-ს გამოყოფით, ხოლო დიზელებში – 
მურის (მქვარტლის) გამოყოფით. 

ამიტომ დიზელების გაბოლქვის შეფასებისათვის, საჭიროა აიგოს ისეთი- 

გე წეის სამკუთაედი (მური ნამუშევარ აირებში), როგორც კარბურატორიან 

ძრავებში (C0 ნამუშევარ აირებში). 1934 წელს აკერმანმა გამოაქვეყნა შრომა 

ნამუშევარ აირებში მურის შემცველობის გათვალისწინებით წევის სამკუთხედის 
აგების მეთოდების შესახებ; ეს ძრომა ძირითადად წინა მკვლევარების შრო- 
მების გაღრმავებას წარმოადგენდა. მხოლოდ უნდა. აღინიშნოს, რომ ვინაიდან 
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გამოყოფილი მურის გამოთვლას აკერმანი აწარმოებს არა ნამუშევარი აირე- 
ბის რაოდენობის მიხედვით, არამედ დახარჯული საწვავს რაოდენობასთან 
შეფარდებით, ამიტომ ის მართალია, იძლევა ნახშირბადის არასრული წვის 

განსაზღვრის შესაძლებლობას, მაგრამ არ იძლევა თვით ნამუშევარი აირების 
ხარისხის შეფასებას ასეთი შეფასება შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, 
თუ ცნობილი იქნება მურის 

  

  

  

    

  

    
  

  

  

    

    
  

'V ს. 
რაოდენობა ნამუშევარ აი- ი . 

რებში. “ 

ნახშირქევეჟნგი C0 %0 ს 
წარმოადგენს აირს და ამი- M, – 

ტომ ნამუშეკვრ აირებში I 4 M 
მისი შემცეელობა გამომშვე- – 139 

ბი მილსადენის მთელ სიგრ- · ე M) 4ჯ% 

ძეზე მუდმივი რჩება იმ შემ- “ 2 ააიაა ა ოლოდ #0 

თხვევაშიაც კი, თუ ნამუშე- “ 'V 465 

ვარი აირების ნაკადის ყი 4 ჯ 60 

მდგომარეობა (ტემპერატუ- რი6ყ #4 4 წს. 

რა მოცულობა) შეიცვალა. მი ფე 20 

ნახშირქვეჟანგი შედარე- 2350 |– წ» 1#4 

ბით ადვილად განისაზღვრე- 220 -> = % 

ბა აირანალიზატორით (იხ. 20–- “– –> ლლ“, | 14 

თავი VI, აირების ანალიზი). +. % სალ | თ 

გამომშვები მილის ნების- 96L წ CL 

მიედ წერტილში (მილის 600 => -4= _ 

ბოლოშიაც კი) ჰაერთან «<00L ==“ ზ 

შერევამდე აღებული აირის თ 

სინჯი შესაძლებლობას იძ- 

ლევა შეფასდეს აირების               

შხამიანობა (00-ს შემცეე- წხ 7შსა 80 მში |იიი »ბ/ 
ლობა) და ძრავის ცილინ- 

დრში წეისს პროცესის 
სრულქმნილობა, 

სამწუხაროდ, ნამუშევარ აირებში მურის შემცველობის განსაზღვრა (გ/მპ) 

აირანალიზატორით არ შეიძლება, ვინაიდან მურის შემცველობა გამომშვები 

ნახ. 3. გარდაქმნილი სადატყვირთო 
მახასიათებლის (M/0,M--46) ნიმუში. 

მილსადენის მთელ სიგრძეზე არაა ერთნაირი, საქმე იმაშია, რომ ნამუშევარი 

აირების მდგომარეობის ცვლილების მიუხედავად, მურის მოცულობა არ იც- 

ვლება, ხოლო ნამუშევარი აირების ნაკადის მდგომარეობა კი შეიძლება მნიშ- 

ენელოვგნად შეიცვალოს. მაგალითად, თუ ნამუშევარი აირების ტემპერატურა 

გამომშვებ სარქველთან (მილსადენის დასაწყისში) უდრის 500%, გრძელი 

მილსადენის ბოლოში ის შეიძლება შემცირდეს 180%-მდე. 

  

რ #ისიჯთა:ი, I0I5C60ს0»წ5სიბ/L0, # 266, 1934, 
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ტემპერატურის ასეთი შემცირების დროს მილსადენის ბოლოში ნამუ- 

შევარ აირებში მურის შემცველობა იქნება 1 = 1,71-ჯერ მეტი, ვიდ- 

რე მილის დასაწყისმი. ამიტომ ძრავის გაბოლქვა მილსადენის გარეშე შეიძ- 

ლება უფერული იყოს, მაგრამ გრძელი მილსადენის დაყენების დროს ძლიერ 
ბოლეას ექნეს ადგილი. ეს მაგალითიც ადასტურებს ფერის მიხედვით ნამუ- 
“მევარი აირების შეფასების სუბიექტურობას. 

მაშასადამე, აშკარაა, რომ გაბოლქვის ობიექტური შეფასებისთვის აუცი- 
ლებელია ნამუხეჟარი აირების ტემპერატურის გაზომვა უმუალოდ გამომშეები 
მილსადენის დასასრულთან. ამ შემთბვევაში თუ აეიღებთ გამოყენებული საწ- 
ჟავისათვის აგებულ წვის სამკუთსედიდან “მურის შემცველობას გ/მ! ნამუშე- 

ვარ აირებში და გავამრავლებთ მას ფარდობაზე –> (სადაც X.-გაბოლ- 

ქვის ტემპერატურაა, ხოლო #X” დაყვანილი ტემპერატურა). მივიღებთ ნა- 

მუშევარ აირებში მურის ნამდვილ შემცველობას ატმოსფეროში გამოსვლის 

ადგილზე. 

საქ. სას.-სამ ინსტიტუტის ტრაქტორებისა და აეტომობილების კათედ- 

რაზე ბოლვიანობის განსაზღვრისათვის გამოყენებულია გამომშვები მილის 

ბოლოში ანაბეჭდების აღების მეთოდი. 

ძრავის სხვადასხვა რეჟიმით მუშაობის დროს მილის ბოლოსთან მოთავ- 

სებულ სუფთა ქაღალდზე ნამუშევარ აირებმი მყოფი მურის ნაწილაკების 
ნაჩნევი (ანაბეჭდი) დროის გარკეულ მონაკვეთში სხვადასხვა ინტენსივობის 

შეფერვას მოგეცემს. 
სხვადასხვა ინტენსივობის შეფერვა ახასიათებს ბოლვის გარეშე, სუსტი 

ბოლვით, ბოლვით და ძლიერი ბოლვით ძრავის მუშაობას. 

ცხადია, რომ სათანადო საეტალონო ანაბექდებთან შედარების შემთხეე- 

ვაში ამ მეთოდის გამოყენება ნაწილობრივ გამორიცაავს სუბიექტურ მიდგო- 
მას ბოლვიანობის შეფასებაზი. დიზელის ძრავებისათვის სადატვირთო მახა- 
სიათებლის ართშევას აწარმოებენ რამდენიმე სიჩქარითი რეჟიმისათვის, რომ- 

ლებიც მოიცავს დიზელის ბრუნთა რიცბვების ცვალებადობის საექსპლოატა- 

ციო დიაპაზონს, სადატვირთო მახასიათებელს აგებენ აგრეთვე როგორც 

საწვავის კუთრი ხარჯის დამოკიდებულების მრუდს საზუალო ეფექტური წნე- 
ვის ან მაბრუნებელი მომენტისაგა. როგორც ზემოთ აღენი'მნეთ საწვავის 
კუთრი ხარჯის დამოკიდებულება იღება აგრეთეე სიმძლავრისაგან. 

მე-4 ნახ-ზე ნაჩვენებია სადატვირთო მახასიათებელი წ. =/( #, ) სატრაქ- 

ტორო დიზელისათვის და ნაჩვენებია აგრეთვე ინდიკატორული კუთრი ხარ- 

ჯის, სსათური ხარჯის, პაერის სიქარბის კოეფიციენტისა და მექანიკური 

მ, ქ. კოეფიციენტის მრუდები საშუალო ეფექტური წმნევისაგან დამოკი- 

დებულებით. 
საწვავის კუთრი ხარჯი დატვირთვის გადიდებით მცირდება (უბა§ი 

1-2), რასაც იწვევს მექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენტის მნიშვნელო- 
ვანი ზრდა. 2-3 უბანზე საწვავის კუთრი ხარჯი მერყეობს მცირე ზღვ რებში. 
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დატვირთეის შემდგომი ზრდის დროს (3-4 უბანი) კუთრი ხარჯი იზრდება 
ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის მკვეთრი შემცირების და, მა?ასადამე, სით- 

ბოს ინდიკატორული გამოყენების გაუარესებისა და არასრული წვით გამოწ- 
ვეული სითბური დანაკარგების შედეგად. წერტილი 4 შეესაბამება აღებული 
სიჩქარით რეჟიმზე შესაძლო საზუალო ეფექტური წნევის მაქსიმალურ ზმნი?- 
ვნელობას. 

საექსპლოატაციო პირობებში ძრავმა არ უნდა იმუშაოს წნევის ასეთი 
მნიშვნელობის პირობებში, ეინაიდან ადგილი ექნება ნანუშევარი აირების 

  

     

        

       

      

იი · I.) 
0ყე ი დღოლილლი #I:60/151 -“ “I " 
C(0 ; “ L““ | | 

040 “ შო.       

ბრ”, 
400 

გემ 

C- ჯიი | §§9-/75       M 

ბოი 

« 6 /#, 4ბ/,ევ 

“ი 

   83 
              

იჩ 4 4 

ნახ. 4. სადატვირთო მახასიათებლის ნ-.მუში. 

ბოლვას, წვის კამერაში ძლიერ ნამწვწარმოქმნას და დგუშის ჯგუფის ნაწილე- 
ბის გადახურებას. 

ნამუშევარი აირების მუქი შეფერვა შეესაბამება არასრულ წვას, რომ- 
ლის დროსაც დიზელებში ნამუშევარ აირებს გამოჰყვება მური. წერტილი 3 

მდებარეობს ბოლვის ზღვარზე. დატეირთვის გაზრდა 3 წერტილიდან 4-მდე 
გამოიწვევს ნამუშევარი აირების ინტენსიურ შეფერვას. 

დიზელის შემდეგი ფორსირება საწვავის მიწოდების გაზრდით (6 წერ- 
ტილის შემდეგ) გამოიწვეეს წვის პირობების გაუარესებას და კუთრი ზარჯის 

მკვეთრ ზრდას (4 და 5 წერტილებს შორის); ამავე დროს შემცირდება სა- 

შუალო ეფექტური წნევა. 
საწვავის ტუმბოს ლარტყის შემზღუდეელი ჩვეულებრიე მაგრდება ისეთ 

მდგომარეობაში, რომელიც ნამუშევარი აირების ბოლვგის ზღვარს შეესაბამე- 

ბა. ამ მომენტის შესაბამისი დატვირთვა წარმოადგენს ზღვრულ დასაზეებ 
დატვირთვას. თუ ძრავი განკუთვნილია მთლიანი დატვირთვით ზანგრძლივი 
მუშაობისათვის (მაგალითად, ელექტროსადგურის პირობებში), მიწოდების 
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შემზღუდველი უნდა დამაგრდეს ზღვრულად დასაშეებზე ნაკლები დატვირ- 
თვის შესაბამის მდგომარეობაში. მე-4 ნახ-ზზე მოთავსებულ მახასიათებელზე 

მიწოდების შეზღუდვა განისაზღვრება წერტილით 3 და მასზე გავლებული 

წყვეტილი ვერტიკალით. 
ზღვრული დატვირთვის პოვნისათვის პროფ. ბ.გ. ლიბროვიჩისა და დოც. 

ვ. ა. კოლოსოვის მიერ რეკომენდებულია სხვა მეთოდი, რომელიც დამტკიცე“ 
ბულია სტანდარტების სრულიად საკავშირო კომიტეტის მიერ (LCCL--491--41). 

ამ მეთოდის მიხედვით ზღვრული დასაშეები დატვირთვის დადგენა ხდება 
წერტილით 3, სადაც სადატვირთო მახასიათებელს ეხება კოორდინატთა სათა- 

ვიდან გატარებული სხივი. წერტილი 3 განსაზღვრავს მინიმალურ შეფარდებას 

საწვავის კუთრი ხარჯისა და ზღვრულ დასაშვებ საშუალო ეფექტურ წნე- 

ვას შორის, ხოლო ფყ-ჯ' გამოსახულება წარმოადგენს სიდიდეს, რომლითაც 

ხდება სხვადასხეა სიჩქარითი რეჟიმების დროს ართმეულ სადატვირთო მახა - 
სიათებლების მიმდინარეობის ხასიათის შეფასება. 

LI0CI 491--41-ის მიხედვით სადატვირთო მახასიათებლის აგების დროს 
სავალდებულოა შემდეგი მასშტაბის დაცვა. 

სიმძლავრისათვის: 

თუ MV.გ <40 ც.ძ., მაშინ 10 მმ შეესაბამება 2,5 0. ძალას, 

„ა M.. >49, 10 „ § 
“ი 

საწვავის საათური ხარჯისათვის: 
თუ Cს).,, <10 კგ/ს, მაშინ 10 მმ შეესაბამება 0,5 კგ/ს. 

  

» C,,= 10-20 I0 , I 
თსსა: _> 20 10. 2. 

საწვავის კუთრი ხარჯისათვის: 10 მმ შეესაბამება 50 ბრ. = 
ეფ. ც.ძ. ს. 

ბრუნთა რიცხვისათვის 10 „” 100 ბრ/წ. 

უკმა ხვლიხა და ხარეგულაციო მაზასიათებლები 

უქმი სვლით მუშაობის დროს ძრავის მუშაობის რეჟიმის შესაფასებლად 

იყენებენ, ე. წ. უქზი სვლის მასასიათებელს, „ეომელიც გამოსახავს 

საწვავის საათური ხარჯის დამოკიდებულება უნთა რიცხვისაგან. 
შე-5 ნახ“ზე ნაჩვენებია უქმი სვლის მახასიათებლის ნიმუში. 
უქმი სვლის მახასიათებელი გამოიყენება აგრეთვე ძრავის ნაწილების 

მიმუშავების ხარისხის შესამოწმებლად და მინიმალური მდგრადი ბრუნთა 

რიცხვის განსაზღვრისათვის. 
ამ მახასიათებლის ართმევა წარმოებს ძრავის ნორმალური რეგულებების: 

და სადროსელო მისაფარის სივადასხვა სიდიდით გაღების პირობებში. 

ძრავიდან ზემომოყვანილი მახასიათებლების ართმევა წარმოებს საქარ-- 
ხნო რეგულებების პირობებში. მაგრამ ზოგჯერ საჭირო ხდება კარბურატორის 
რეგულების, ანთების მომენტის, მიწოდების დასაწყისის და სხვ. შემოწმება; 
ამ მიზნით ძრავიდან ახდენენ, ე. წ სარეგულაციო მახასიათებლე– 
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ბის ართმევას მაგალითად, სარეგულაციო მახასიათებელი ნა- 

რევის ხარისხის მიხედვით მიიღება, თუ მთლიანი დროსელისა (ან 

სრული მიწოდების) და მუდმივი, ნორმალური ბრუნთა რიცბვის პირობებში 

ჯ%ეგცელით ნარევის (ან საწვავის) მიწოდებას და გამოცდის შედეგების მიხედ- 
ვით ავაგებთ მრუდებს. 

საავტოტრაქტორო ძრავებისათვის ბაქსიმალური სიმძლავრისა და საწ- 

პგ /+ 
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+400 ნი0 ნ.ი “ვი ერ X#%# 7 ; 

ნახ. 5. უქმი სვლის მახასიათებელი, 

ვავის მინიმალური ხარჯის რეჟიმები მთლიანი დროსელით მუზაობის დროს 
ერთიმეორეს არ ემთიხვევა. 

მაქსიმალურ სიმძლავრეს (Mა.,,) ადგილი აქვს მაწინ, როდესაც ჰაე- 
რის სიჭარბის კოეფიციენტი თ=0.8-.0,9, ბოლო საწვავს მინიმალური 

კუთრი ხარჯი (#?ა.,) მიიღება გაღარიბებულ ნარევჟებზე. 

აუცილებელია აღინიზნოს, რომ დროსელის მიხურვით სხვაობა ამ რე- 

ჟიმებს ზორის მცირდება და მცირე დატეირთეების დროს ეს სავაობა მიი- 
ღება ნარევის შედგენილობის უმნიზწვნტლო განსხვავების პირობებში. 

მთლიანი დროსელის პირობებში, თუ თ=-0,8-:0,9 – სიმძლაერის მაქსი- 

მალური მნიშვნელობის მიღება გამოწვეულია ნარევის წვის მაღალი სიჩქა- 
რით, შევსების კოეფიციენტისა და მექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენ- 

ტების შედარებით დიდი მნიშვნელობით, ვიდრე ამას ადგილი აქეს ჯ(„.,.-ის 

შესაბამისი რეჟიმის დროს. 
საწვავის მინიმალური კუთრი ხარჯის მიღება გაღარიბებულ ნარევებზე 

გამოწეეულია საწვავის სითბოს უკეთესი გამოყენებით. 

Mი-,., და (-„„ რეჟიმების შეუსაბამობა შეიძლება ანალიზურად დამ- 

  

ტკიცდეს. 
თუ გავადიფერენციალებთ საწეავის საათური ხარჯის ტოლობას 

Cს=წი Mკ, 
მივიღებთ: 

ძცს=Mაძია-I-”.იMა 
ან 

ძის 4/» #Vა 
ით Xა ძთ 14 ძთ



Cა-ის უწყვეტი “ემცირებისა და «-ს ზრდის აირობებსი ადგილი აქვს 
უტოლობას: 

ძის 
0. 

ით < 

M -ის რეჟიზისათვის გვაქვს: 

ძM, 
V”რCთ 

IC. იCს <0 და MI”. <0. 

ძძთ ძთ 

ამგვარად, M..,,-ის დროს მრუდს ჟა=/ (თ) აქვს მაების დახოის კუთ- 

ხის ტანგენსის უარყოფითი სიდიდე და თ-ს ზრდის დროს საწვავის კუთრი 
ხარჯი მცირდება. 

§ბ%., ის რეჟიმის დროს გვაქვს: 

0ხთი> 

==0: 

  

ძი 
რ" ი; 

ძით 

ძMა 
მთ 0 და “წ. 
ძთ ძთ 

აჭ »#-გ=/(თ) მრუდს აქვს დახრის კუთხის უარყოფითი ტანგენსი და 

გვიჩვენებს, რომ თ-ს ზრდით მცირება V,, 

საავტოტრაქტორო ძრავების V,. ,, და /..„, რეჟიმის შედარება მთლი- 

ანი დროსელით მუმაობის დროს გეიჩვენებს, რომ პირველ შემთხეევაში 

სიმძლავრე 10 –15%.-ით მეტია, ვიდრე მეორეში და ადგილი აქვს საწვა- 
ვის კუთრი ხარჯის 15 --25"/-ით, ხოლო საათური ხარჯის 25--45პჰ/-ით 

ზრდას. 

ძრავის მუშაობის მდგრადობა, რომელიც დამოკიდებულია M-=/(C.) 

მრუდის მიმდინარეობის დაქანებისაგან მახასიათებლის იმ უბანზე, რომელიც 

მოთავსებულია განაილული რეჟიმების შესაბამის ზღვრებში თ=1-ის დოოს, 
უფრო ხაკლებია, ვიდრე გაზდიდრებულ ნარეეზე, რად ან პირველ შემთხვევა- 
“მი საკმარისია რაიმე მიზეზით ნარევის ხარისაის უზნაშენელო შეცვლა გამ- 
დიდრების მიმართულებით, რომ სიმძლავრე მკეეთრად შემცირდეს. 

ცხადია, რომ ექსპლოატაციის პირობებში მუშაობისათვის კარბურატო- 

რის რეგულება უნდა მდებარეობდეს M.,,, და ჟა, რეჟიმების ზღვრებში. ამას- 

თანავე უნდა გავითვალისწინოთ, რომ სატრაქტორო ძრავი ძირითადად უნ- 
და მუმაობდეს მთლიანი დატვირთვის მახლობელი Cეჟიმით. 

სატრაქტორო ძრაქეების კარბურატორების ოპტიმალური რეგულებისათ- 

ვის ხშირად იყენებენ CCIL--8242ით გათვალისწინებულ ბჯერხს ე. წ. #ა= 

=/(C) მრუდის მიმართ ორი მხების ხერბს. კოორდინატთა სა- 
თავიდან (ნულოვან წერტილიდა:) M#ა=/(0Cს) მრუდის მიმართ გაავლებენ 

მბებს (ზეხების წერტილი შეესაბამება საწვავის მიხიმალური კუთრი ხარჯის 
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რეჟიმს), ხოლო მაქსიმალური სიმძლავრის წერტილიი პორიზონტალს (მხებს). 
ამ ორი მხების გადაკვეთის წერტილიდან აბსცისთა ღერძზე და%ჯეებული პერ- 

პენდიკულარი გვიჩეენებს იმ საათურ ხარჯს, რომლის მიასედეით უა:და მოსდეს 

კარბურატორის რეგულება. 
(0C) 491 –41-ის მიხედვით გამოიყენება ე. წ. სამკუთიედის წესი. საწ- 

ვავის ნორმალური საათური ხარჯის განსაზღვრისათვის, სიმძლაერის მრუდის 
მიმართ გაავლებენ მბებს, რომლის მიერ შექმნილი კუთხის ტანგენსი უნდა იყოს 

1 ც. შ./კგ. ბელების წერტილიდან და%ეებული ვერტიკალი იძლევა საძიებელ 
საათურ იარჯს, ე. ი. რეგულებას ნორმალურ სიმძლავრეზე. მე-6 ნახ-ზე მოყ- 
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ნაზ, 6. სარეგულაციო მახასიათებელი ნარევის 

ბარისზის მიხედვით. 

ვანილია ნარევის ხარისხის მიხედვით სარეგულაციო მახასიათებლის ნი- 

მუში. 

5 „0C1I 491--41-ის მისედვით მაბასიათებელი უნდა აიგოს შემდეგი მას- 

შტაბების დაცვით: 
ტა ე 23



სიმძლავრისათვის –)ი? მმ შეესაბამება 2 ც. ძ. 

კუთრი ხარჯისათვის 10 „ 50 გ · 
ე- ც: 9. ს. 

  

საათური ხარჯისათვის: 

თუ 6ს< 10 5 , მაშინ 10 მმ შეესაბამება 0,5 კგ/ს.   

თუ Cს==10 –:- 20 ს , მაშინ 10 მმ შეესაბამება 1,0 კგ/ს. 

თუ 6ს >20 ი ( 10 „ · 2 

არსებობს აგრეთვე მაქსიმალურ მნიშვნელობებთან შედარებით ეფექ- 

ტურობისა და ეკონომიურობის ერთნაირი პროცენტული 

შემცირების ხერხები. 
ეს ხერხი დამყარებულია შემდეგ ტოლობაზე: 

ჰა. ი ეე - #0-ჩითო 100, 
V 6თი«> ნბა” 

სადაც Mკ და /- არის სიმძლავრისა და კუთრი ხარჯის მიმდინარე მნიშენე- 

ლობები. 
ამ ხერხით რეგულების განსაზღვრისათვის საჭიროა, რომ Xაი,, და 

რეჟიმების ზღვრებში აიგოს ორი მრუდი 

4M#კგ=/(Cს) და 4ჟი=/(CI), 

წასოთ 

სადაც » X 

3 #ე= 29% 20 100; ტე, = 55 ჩბორ ეც, 
რთი წბორ 

ამ ორი მოუდის გადაკვეთის წერტილი შეესაბამება იმ რეჟიმს, რომლის 

დროს მაქსიმალურ სიმძლავრესთან შედარებით სიმძლავრის პროცენტული 

შემცირება, (ა.,.- თან შედარებით კუთრი ხარჯის ზრდის ტოლია. ამ წერტი- 

ლიდან დაშვებული პერპენდიკულარი აბსცისთა ღერზე გვიჩვენებს საწვავის სა- 
ძიებელ საათურ ხარჯს. 

ანალოგიურად შეიძლება გამოვიყენოთ აგრეთვე თა.,-ის შესაბამ რე- 

ჟიმთან შედარებით სიმძლავრისა და საწვავის კუთრი ხარჯის ერთნაირი პრო- 

ცენტული ზრდის ხერხი; მაგრამ ეს უკანასკნელი შედარებით მდიდარ ნარევს 
იძლევა და ზოგიერთი ძრავის კარბურატორის ოპტიმალური რეგულებისათ- 

ვის რეკომენდებული არაა. 

ძრავის ეფექტურობისა და ეკონომიურობის საუკეთესო შეთანაწყობის 
მიღწევის” მიზნით გამოყენებულია ერთ-ერთი ისეთი შესაძლო რეგულება, 

რომლის დროს (სარეგულაციო მახასიათებლისათვის) ეფექტური სიმძლავ- 

რისა და ეფექტური მარგი ქმედების კოეფიციენტის ნამრავლი უდიდესია. 

ამ პირობაზეა დაფუძნებული სააკტოტრაქტორო დიზელების რეგულება 

საშუალო ეფექტური წნევის მაქსიმალური მნიშვნელობის (#ა,,,) განსაზღვრის 
მიზნით. 
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საწვავის კუთრი ხარჯი და ეფექტური მარგი ქმედების კოეფიციენტი 
ერთიმეორის უკუპროპორციულია და Mეაუკ=7#ი):I აირობა ზეიძლება ზევცეა- 

ი წგ . 
=ოიიX და ----–- =ყი1მ. 

წი 9 
ლოთ პირობით   

თუ მივიღებთ ფუნქციის მინიმალური მნიშვნელობის პირობას 

Mაძლა--წაძM- – 

M2 
0. 

ან 

Xიძწი-- #სძMა=-0, 
გვექნება: 

4წს 50. 
ძX)-. Mა 

თუ ავაგებთ მრუდს ჯ«ა=V/(V,), მაშინ მრუდზე ეს პირობა მართებული 

  

იქნება იმ წერტილისათვის, რომელშიაც გატარებული მბები კოორდინატთა 

საწყისიდან გატარებულ სხივს დაემთხეევა. 

  მაშასადამე, -ა =0 პირობის განსახორციელებლად საჭიროა კოორ- 
+Vგ 

დინატთა სათავიდან (ნულოვანი წერტილიდან) გავავლოთ ლა = /(Mა) მრუდის 

მხები. შეხების“ წერტილიდან დაშვებული ვერტიკალი მოგვცემს აბსცისთა 
ღერძზე რეგულების საძიებელ «ეჟიმს. 

ლაბორატორიული გამოცდით სატრაქტორო ძრავის კარბურატორის და- 
წესებული რეგულება უნდა შემოწმდეს საექსპლოატაციო პირობებში. 

როგორი ხერბიც არ უნდა გამოვიყენოთ, კარბურატორის რეგულება 
მაინც არ შეიძლება განვიხილოთ როგორც უცვლელი და მუდმივი. გარემო 
პირობების, საწვავის კუთრი წონის, ძრავის მდგომარეობისა და სხვა პირო- 

ბების ცვლილება მიღებულ ოპტიმალურ რეგულებას არღვევს. ამიტომ კარბუ- 
რატორის რეგულების პერიოდული შმემოწმება და მისი კორექტირება აუცი- 

ლებელია. 
დიზელის ძრავებში მუდმივ ბრუნთა რიცხვის დროს სიმძლავრის რეგუ- 

ლება ხორციელდება ტუმბოს საზუალებით საწვავის მიწოდების ცვლილებით. 
ამიტომ დიხელისათეის სარეგულაციო მახასიათებელი ნარევის ხარისხის მი- 
ხედვით შეესაბამება სადა ვირთო მახასიათებელს. 

ამ მახასიათებლით შეიძლება დაწესებულ იქნეს უდიდესი შესაძლო სიმ- 
ძლავრის ან საწვავის უმცირესი კუთრი ხარჯის რეჟიმების დადგენა. 

დიზელის ი შუშაობა პველაზე ეკონომიური რეჟიბით ხასიათდება საწვავის 
სრული და უკვამლო წვით. ასეთ რეჟიმს შეესაბამება ჰაერის სიჭარბის კოე- 
ფიციენტი თ=1,4--1,6. 

მაქსიმალური შესაძლო სიმძლავრის რეჟიმი დაკავშირებულია ნარევის 
ისეთ შედგენილონასთან, რომლის დროს ადგილი აქეს ძლიერ ბოლეას. ამ 
რეჟიმისათვის ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტი ერთს უახლოედება. ეჟ ვ ე კ აში ია ე უჟახლოვდ 

ამ ორ რეჟიმს შორის არსებობს რეჟიმი, რომელიც "'მეესაბამება ბოლ- 
ვის დასაწყისს (თ =1,3); ცხადია, რომ ამ რეჟიმის მახლობლად უნდა მოხდეს 
მაქსიმალურ დასაშეებ სიმძლავრეზე რეგულება. 
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როგორც ზებოთ იყო აღნიზნული, რეგულება დაფუბიებულია საზუალო 

ეფექტური წნევის მაქსიმალური მნიშვნელობის მიღებისათვის ეფექტური 

სიმძლავრისა და ეფექტური მარგი ქმედების კოეფიციენტის ნამრავლის მაქ- 
სიზუმის პირობაზე. 

ძრავის მუშაობაზე, მის სიმძლაგრესა და ეკონომიურობაზე დიდ გავლე- 

ნას ახდენს ანთების (კარბურატორიან ძრავებში) ან მიწოდების (დიზელებში) 
წინსწრების კუთხის ცვლილება. ამიტომ პრაქტიკაში აუცილებელია ანთების 
ან საწვავის Lეფრქვევის წინსწრების ოპტიმალური კუთხის დადგენა, რაც 

ექსპერიმენტულად წარმოებს. ამ მიზნით ძრავიდან იღებენ, ე. წ. სარ ეგულა- 

ციო მახასიათებელს ანთების წინსწრების მიხედვით (კარ- 
ბურატორიანი ძრავისათვის) ან სარეგულაციო მახასიათებელს მი- 
წოდების წინსწრების მიხედვით (დიზელებში). 

სანიმუშოდ მე-7 ნახ-ზე ნაჩვენებია CI3-IVI/VIM-ს ძრავის სარეგულაციო 
_ მახასიათებელი ანთე- 

  

      

  

  

  

  

  

    
                
    

" უ:42§0 ბრ/დ ბის წინსწრების მი- 
ყ.პ. ედვით, 
55 > –ე)ი. მახასიათებლის ასა- 
54- ი. წვა ღებად მუდმივ ბრუნ- 
52 7“ „ეუ თა რიცხვის პირო- 
%-- I ბებში ()ვლიან ანთების 
“ “ – (ან მიწოდების) წინ- 
«%L “ სს სწრებას და ზომავენ 

I. ძრავის მომენტსა და 

“_.. ნს საწვავის ხარჯს. მრუ- 
4 1- | L წა დის ასაგებად საჭიროა 

კე “+ ; (მ არა ნაკლებ ექესი 
460 ა წერტილის აღება. ან- 
თ თა > თების წინსწრების ზე- 
> გაე > და ზღვარს წარმოად- 
34 –-. L 1M გენს ცილინდრში დე- 

ე. ტონაციური ხმაური. 

| საუკეთესო წინსწრე- 
იუ პე ათ: 50 C 36 6' ბის დროს ძრავი ავი- 

საიუჯბის ნინსწრეაის პკუთხი თარებსს მაქსიმალურ 
სიმძლავრეს და აქვს 

ნახ. 7. სარეგულაციო შაბასიათებელი ანთების 

წისსწრების მიზედვით, საწვავის უმცირესი 
კუთრი ხარჯი. 

ამ მახასიათებელზე საწვავის საათური სარჯი მუდმივია, რადგანაც მას- 
ზე გავლენის მქონე პარამეტრები (ძრავის ბრუნთა რიცბეი, დროსელის გა- 
ღება, კარბურატორის რეგულება და სხვ.) მუდმივია. 

§ 4. ზაზომვის მეთრდები და სიზუსტი 

ზოგადი შენიშვნები 

გამოცდების შედეგების სიზუსტე და საიმედობა დიდადაა დამოკიდებული 

გაზომვების წესიერ შესრულებაზე. 
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უპირველეს ყოვლისა აუცილებელია გამოსაყენებელი ხელსაწყოსი და 

მოწყობილობის წინასწარი შემოწმება-ტარირება და მოლოდ ისეთი ხელსაწ- 

ყო-იარაღების გაზოყენება, რომელთა ჩეენების სისწორეში დარწმუნებული 

ვართ. ამ წესის დარღვევა მთლიანად უკარგავს ღირებულებას გაზომეას, მი- 

ღებული რიცხვითი მნიშენელობების სისწორის თეალსაზრისით. 

საზომი ხელსაწყოებისა და დამხმარე მოწყობილობების დაყენების 

დროს საჭიროა მათი იმგვარი განლაგება, რომ ისინი ხელს არ უშლიდეს 
ერთიმეორეს და მათი ჩვენება დაცული იყოს სჯვა, ძნელად აღსარიცა:ავი მოვ- 

ლენების გაელენისაგან; კერძოდ, უნდა ვერიდოთ ხელსაწყოების მოთაესებას 

ფანჯრებთან, ღია კარებთან, ღუმელებთან, გასასტ·ტლელებთან და სივ. 

ხელსაწყოები ისე უნდა განლაგდეს, რომ ადვილი და მოსახერხებელი 
იყოს ანათვლების აღება, გაზომვების წარმოება, მოძრავი ნაწილების მართვა 

და სავ. ზუსტი ანათვლების მისაღებად აუცილებელია სკალების განათება 
და დამკვირვებლის მიმართ მათი სწორად მოთავსება. მუშაობისათვის საჭირო 

ყველა მოძრავი იარაღი და ხელსაწყო ისე უნდა მოთავსდეს, რომ მათ ძებ- 
ნაზე ან მიტან-მოტანაზე ფუჭად არ დაიკარგოს დრო და ძრომა. თვით დამ- 

კვირვებლის მდგომარეობა გაზომეების დროს უნდა უზრუნველყოფდეს 

ბუნებრივ, დაუძაბაპკვ მუშაობას და არ უნდა იწეევდეს სწრაფ გადაღლა-გა- 

დაქანცეას. ხელსაწყოები დაცული უნდა იყოს დამკვირეებლის შემთბვევითი, 
უნებლიე მოძრაობით შესაძლო გაფუქებისა და გატეხვისაგან. 

მიღებული უნდა იქნეს ყოველგვარი ზომები უბედური შემთხეევის ასა- 
ცილებლად. დამცველი, გადამღობი მოწყობილობის გარეზე ყოველთვის მო- 

სალოდნელია დამკვირვებლის დასახიჩრება ზედმიწევნითი სიფრთბილის დრო- 
საც კი, ვინაიდან უნებლიე მოძრაობის და ინსტიქტური მოქმედებისაგან 

დაზღვეეა შეუძლებელია. 
ხელსაწყოების, ავეჯის, შენობისა და, საერთოდ, სამუშაო ადგილის სი- 

სუფთავე წარმატებითი მუშაობის აუცილებელი პირობაა. 

მუშაობის პროცესში ყეელა ხელსაწყო და მოწყობილობა წესიერად და 
შეუფერხებლად უნდა მუშაობდეს. უწესივრობა, აღმოჩენისთანავე უნდა მოის- 
პოს; თუ უწესივრობის მიზეზი და ადგილი უცნობია, საქიროა დანადგარის 
თანმიმდევრული, მეთოდური, თანდათანობითი შემოწმება. უწესრიგო, არა- 

თანმიმდევრული ძებნა მხოლოდ დროს ფუჭად დაკარგვას გამოიწვეეს. ჩვეუ- 
ლებრიე, დამკვირვებელი უწესივრობის მიზეზს ხშირად ეძებს წინასწარ გარ- 

კვეულ, საეჭვო ადგილებში და რამდენჯერმე ამოწმებს ამ ადგილებს. ასე არ 

უნდა მოვიქცეთ; როცა დავრწმუნდებით, რომ ამა თუ იმ ადგილზე ყველა- 

ფერი წესიერადაა, საჭიროა უწესივრობის მიზეზი სბვა ადგილებში ვეძიოთ. 
ხმირად ეს მიზეზი იქ აღმოჩნდება, სადაც ყველაზე ნაკლებად ან სრულიად 
არ მოველით მას. 

გამოცდების დაწყებამდე აუცილებელია წინასწარ დადგენილ იქნეს ის 
წესი და თანმიმდევრობა, რომელთა მიხედვით უნდა ვაწარმოოთ დაკვირვება. 

ეადა ვერიდოთ დაწყებული გამოცდის შეწყვეტას. როგორც წესი, შეწვეტი- 
ლი ცდა თავიდან უნდა განმეორდეს. 
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გამოცდების ოქმებიდან ჟურნალების წარმოება და ანათვლების რეგის- 

ტრაცია განსაკუთრებულ სიზუსტეს, გულდასმით მუშაობასა და სიფრთხილეს 

მოითხოვს, ვინაიდან ფაქტიურად გაზომვების ერთადერთ დოკუმენტალურ 

საბუთს ჟურნალი ან ოქმი წარმოადგენს. მეხსიერებაზე დაყრდნობა არაა მი- 

ზანშეწონილი. ანათვლების ჩაწერა ისე უნდა განლაგდეს, რომ მათი თანმიმ- 

დევრობა ნათელი იყოს. ერთგვაროვანი ანათვლები იწერება ერთიმეორის 

გვერდით ან ერთიმეორის ქვემოთ, რათა იქვე შეიძლებოდეს მათზე გაანგა- 
რიშების ჩატარება და შედარება. უმჯობესია თუ ერთმანეთისაგან განვასხვა- 
ვებთ ანათვლებს და გაანგარიშებებს; მაგალითად, დაკვირვების ან გაზომვის 
ანათვლები აღინიშნოს ფანქრით, გამოთვლები მელნით ან განსხვავებული 
ფერის ფანქრით. ანათვლების ჩაწერა მბოლოდ იმ ფორმით და იმ განზომი- 

ლებით უნდა ვაწარმოოთ, რასაც ხელსაწყო გვიჩვენებს. თუ მაგალითად, ანათ- 

ვალი აიღება სკალიდან რომლის დანაყოფის ფასი არ უდრის ერთე- 

ულს და საჭირო ხდება მისი გადაანგარიშება, მაინც ანათეალი უნდა ჩაიწე- 

როს გადაანგარიშების გარეშე. 

უნდა ვერიდოთ ექსპერიმენტული მონაცემების დაგროვებას ან მათი 

დამუშავების ხანგრძლივი ვადით გადადებას. უმჯობესია თუ გადაანგარიშე- 

ბებს ექსაერიმენტის ჩატარების პროცესშივე ვაწა რმოებთ, ვინაიდან ხშირად 

ეს მეთოდი მუ“'აობის მსელელობის კორექტივისა და ნაკლოვანების გამოსწო- 

რების საზუალებას იძლევა. 

ექსპერიმენტულ დაკვირვებათა მონაცემების საბოლოო. დამუშავება და 

გამოთვლები გულდასმით, აუჩქარებლად და გეგმური თანმიმდევრობით უნდა 

ვაწარმოოთ, რომ ნეიძლებოდეს გამოთ ვლების სისწორის კონტროლი. სამუ- 

ფაოს გასაადვილებლად უმჯობესია მიახ ლოებითი გამოთვლებით სარგებლო- 

ბა, მაგრამ უნდა გვახსოვდეს, როომ რიც სვების დამრგვალებამ არ გამოიწვიოს 

ზედეგში ნამდვილი მნიშვნელობის ციფრთა რიცხვის შემცირება. 

უდიდესი მნიშენელობა აქვს აგრეთვე კარგად ზედგენილ ანგარიშს ჩა- 

ტარებული მუშაობის შესასებ. ყველაფერი, რაც საინტერესო და საყურადღე- 

ბოა, მკითხველთათვის მკაფიო და გასაგები უნდა იყოს, 

აუცილებელია მხოლოდ სტანდარტული ტერმინებისა და აღნიშენების 

ხმარება. ყველა ახალი აღნიზენა ან ნაკლებ გაერცელებული და გამოყენებუ- 
ლი ტერმინები ტექსტშივე უნდა იყოს განმარტებული. 

ციფრობრივი მასალა საჭიროა წარმოდგენილ იქნეს „ცხრილებისა და 

დიაგრამების სახით და ყველა რიცხვითი შედეგებისთვის ნაჩვენები იყოს მა- 

თი სიზუსტე. გაზომვის მეთოდების და დანადგარ აპარატების აღწერა იმდე- 

ნად დაწვრილებითაა საჭირო, რომ სათანადო ეფექტით ილუსტრირების შემ- 

თხვევაში მათი არსი და თავისებურებები ნათლად ჩანდეს. ანგარიშის დას- 
კვნით ნაწილში საჭიროა მოყვანილ იქნეს საბოლოო დასკვნები და მიღებული 

შედეგების ანალიზი. 

უნდა ვერიდოთ მრავალსიტყვიანობას ზედმიწევნით დაწვრილებით 

თხრობას. თეორიული დასაბუთებანი მხოლოდ ისეთი მოცულობითაა საჭირო, 

რომ ცხადად ამშუქებდეს მუშაობის ექსპერიმენტულ მხარეს და შედეგებს. 
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მაგრამ რასაკვირველია, არც ძლიერ მოკლედ და ზედმიწევნით ჟშემოკ- 
ლებულად წერაა მისაღები. 

ამ საკითხხე საჭიროდ მიგვაჩნია მოგიყვანოთ პროფ. ა. სიდოროვის 

წიგნიდან „CCM08MხI- სხინMხხMიხ ილ06M+M6C82MM%« M M0MC:0V/M00859M9 

MმსსMM", შემდეგი საინტერესო ადგილი: „ნCIს 286 M8M6ი0ხ) M310MCMM9, 
Mი”ხი M3იმ/მ1ხ M#0681M0, M M0Mი0 Mპიბიმ1ს ი00006M0. LCIს 

ო0M00M9MMM M02IM0CI0C M3/0M6VM#4M9M; 9 ინ9ძილMხპი გმCთდ009M35 CIიიMMM9M0”0 

იხიდ6CC0იმ M6601206ჩ38მ: „II00C+62MMV 6-ს ი-#M0, M0 ც MCMM0IMX C9M0- 

82X 8C6 LMVMI06 38MMM%%%MXხ 6CIხ MCCMVCI80 ICVIIIMI06, M0100ხIM 8იშიე656”+ 

#6M9M0IM46", 9 ჩიპ. MიუIMი-ით M3ი0M6MM9%M... ვ ი0ი1860XM706MM6C M0CM 
MხICVM 0 10M, M10 „M02IM0C1ხს“ M 9060» #6 862CI # #+VM026IC9 8 ი0C- 
»690VMII6M „ი000606M0CIM", ი0380XX% C666 ი2:M80CIM ი8გ ინMM6ყიგ. 

1- „M03I«0" M2იMC2MM06 C0MMM6CMMC 806C//4M0:0 ILILI0I0M2. XMII109300ს1- 

806 92:სX211= MI0CII)8 IIე8II6ი1გLIიგ" ი009ყM0 100ხM0 961606 Vლულმ6. 
M83, M ო4ს)ხ M0წიშ M# M6M C6ხ)MM Mმგ/IMC289ხ! MCMIM46MV20MM, 0900 Cიტიბმ- 
ი0C6ხ 90CIVიMVხILს 60ი#66 VIM6CMMM MCხVI2M იV6IMMM. 

2. Mი”იგ 86CMMMMM IგიიბC M#Mპიმცმი C30% „LI06CCMV%6 M6XმILMMV", 

ნM90 0600IM9MCM M CMV C ი00C560M-8ხICუგხ 6MV/ MMC+Cხ) ი0 M6ი6 ჩზხI- 

X00შ, IM28C70M6M0 0M 6% MMI76006C08მიC9. II გიუაგC MCილიახMხMი C:0 M00Cხ6V 

# M6M0VV 9MMM 388938)MCხ #თ0VM6CMM6 Cხ0)69MM9M9%. II0 690 იო0C1:09Mი0 
ი90MX00Mი M IIგიი8CV # იი0CM) 06X%%9CVMXხ, 0IMVიშ ოლიV9M92Cხ Iმ M9#. 

სხნV-მ9 დ0ინMVობ, Iმ2M M8M 8ხI)801 66 8 IC6CMC16 M300M(CM C#ჩMIIMCM Mლშ1- 

M0, M C8M 0ი 60 იიხ0ინიმ1ს M6 8 C0C1:0იLMM. II 80” X#C060M0, CIVყ8- 

»90Cხ M10 M C2M II გიიბC, X0ნ0სI0 ი0MIMM8LსMII 3:07 880» 8 10 806CM9, 

M0(808 0M ოგი MMMIV, 3პგნხსმსბ» C#-0, M 6MV CI0M90 M6 Mშიინი 

710V0გ 0ი91ხ ინხM00MMMIხ # 80CC1L2M08M16ხ 310+ 8+I200V. 06 #6 9MX216 

I2MVI0 „M08IMVI0“ MMMIV ხ90080MV MMI216C0M%2-. 

გაზოშვეს სახეები 

"რაიმე სიდიდის გაზომვა ნიშნავს მის შედარებას ისეთივე სახის სიდი- 

დესთან, რომელიც პირობით მიღებულია, როგორ, ერთეული. 

გაზომეა შეიძლება ან უშუალო გზით, ე. ი. გაზომილი სიდიდის შე- 

დარებით გაზომვის ერთეულად შერჩეულ სიდიდესთან ან არაპირდაპი- 

რი გზით. 

უშუალო გაზომვებს ეკუთენის ისეთი გაზომვა, რომლის შედეგად საძიე- 

ბელი სიდიდე მიიღება უშუალო გაზომვის საფუძველზე. 

ასეთი გაზომვების დროს სიდიდის საძიებელი მნიშენელობა უნდა გან- 

ესაზღვროთ ან უშუალოდ ერთეულებთან მისი შედარებით ან ხელსაწყოებით, 

რომლებიც დაგრადუირებულია დაწესებულ ერთეულებში. 

უშუალო გაზომვებს ეკუთვნის მაგალითად, სიგრძის გაზომვა დანაყო- 

ფებიანი შიმშით, წონის გაზომვა სასწორით, დროს გაზომვა საათით, ტემპე- 

რატურის--თერმომეტრით, დენის ძალისა––ამპერმეტრით და სხვ. 

შუ)



არაპირდაპირი მეთოდით გაზოშეის დროს საძიებელი სიდიდე გამოით- 
ვლება სავა დამხმარე სიდიდეთა უშუალო გაზომვით, და საძიებელ და გაზო- 
მილ სიდიდეებს შორის არსებული ანალიზური დამოკიდებულების საფუძველ- 

ზე. მაგალითად, ძრავის ეფექტური სიმძლავრე განისაზღვრება ძრავის მაბრუ- 

ნებელი მომენტისა და ბრუნთა რიცხვის უშუალო გაზომვით და შემდეგი 

დამოკიდებულების გამოყენებით. 

MI 
–716,2. 

ყველაზე მოხერხებული და უმჯობესია ხელსაწყოზე უშუალო ათვლის 
მეთოდით გაზომვა, მაგრამ ზოგ შემთხევევაში იმის გამო, რომ უშუალოდ გა- 
საზომი სიდიდის მაჩვენებელი ხელსაწყოები არ მოგვეპოვება, გამოიყენება 
არაპირდაბირი მეთოდი. 

ბ 

საჭიროდ მიგვაჩნია აქვე აღვნიშნოთ გაზომვების კიდევ ერთი კლასიფი- 
კაცია, რომელსაც პრაქტიკული მნიშენელობა აქეს, 1) ლაბორატორიუ- 
ლი გაზომვები და 2) ტექნიკური გაზომვები. 

ლაბორატორიული გაზომვები გულისხმობს ისეთ გაზოშვებს, რომელთა- 

შესრულების დროს წარმოებს გაზომვების სიზუსტის აღრიცხვა 

და მათი გაანგარიშება, ხოლო ტექნიკური გაზომვებისათვის წინას- 

წარ იღება განსაზღვრული სიზუსტე, რომელიც ამა თუ იმ პრაქტიკული მიზ- 
ნისათვის საკმარისია. 

ვინაიდან ძრავების გამოცდა გულისხმობს ცალკეული დამახასიათებელ 
პარამეტრთა ლაბორატორიულ გაზომეებს, ამიტომ, როგო“რ() წესი, აუცილე- 

ბელია, რომ საავტოტრაქტორო ძრავების გამოცდების დროს აღრიცხულ 

და გაანგარიშებულ იქნეს მისი მუშაობის დამახასიათებელი პარამეტრების 

გაზომვის სიზუსტე. 

გაზომვის სიზუსტე და ცღომილება 

როგორც ცნობილია, ექსპერიმენტული გაზომვების წარმოების დროს 
იქმნება ერთგვარი შეზღუდულობა, რის გამოც არ შეიძლება ზუსტი შედეგის 

მიღება ცდომილებების გარეშე. გაზომვის ეს ცდომილებები იწეევენ გასაზო- 
მი სიდიდის რიცხობრივ მნი'მენელობამი ნამდვილ ციფრთა რიცხვის შეზ- 
ღუდვას და განსაზღვრავენ გაზომვის სისწორის, სიზუსტესა და ვარგისიანობას. 

გაზომვის შედეგები ყოველთვის გამოისახება მიახლოებითი რიცხვებით, რად- 
განაც, თუმცა ცდომილებათა დაძლევა შეადგენს ზუსტი გაზომვების ტექნიკის 
ძირითად ამოცანას, მაგრამ გაზომვის სიზუსტე არ "შეიძლება უსაზღვროდ 
გაიზარდოს, 

მუდმივი ან გარკვეული კანონზომიერებით ცვალებადი (დომილებები, 
ე. წ სისტემატური ცდომილებები გავლენას ახდენენ და ამახინჯებენ 
გაზოშვის შედეგებს, მაგრამ ეს გავლენა შეიძლება მოისპოს ექსპერიმენ- 

ტული გზით შემასწორებელი კოეფიციენტების გამოყენებით ან დაკვირვების. 

გარკვეული მეთოდიკით. 
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სისტემატური („დომილებები” არსებობა განსაზღვრავს გაზომვის სის- 
წორეს. გაზომვის შედეგები იმდენად სწორია, რამდენადაც ისინი არაა და- 
მახინჯებული სისტემატური ცდომილებებით და მით უფრო სწორია, რაც 
უფრო მცირეა ეს ცდომილებები. 

თავისი სიდიდითა და ბუნებით განუსაზღვრელი ცდომილებები, რომელ. 
თაგან თითოეულის წარმოშობა არ ექვემდებარება რაიმე კანონზომიერებას, 

ე. ი. შემთხვევითი ცდომილებები–არ შეიძლება გამორიცხულ 
იქნენ ექსპერიმენტულად, მაგრამ მათი გავლენა შედეგებზე, შეიძლება შემ- 

ირდეს და აღრიეყკნ' იქნსს თეორიულად, თ ამოგიყეხებთ დაჰკიეირგმება- 
თა ს ელეგების დამუსავების მათემატიკურ. ხერხებს. გაოვიკებებთ, დაქვიოქე 

შემთხეევითი „ცდომილებების არსებობა განსაზღვრავს გაზომვების სი- 
ზუსტეს. გაზომეის შედეგები იზდენად ზუსტია, რამდენადაც ისინი არაა და- 
მახინჯებული შემთხვევითი ()დომილებებით და მით უფრო ზუსტია, რაც მე- 

ტი საფუძველი გეექნება,ა რომ ამ ცდომილებების სიდიდე მეტად მცირედ 
ავთვალოთ. 

აეში ომილებები, ე. ი. ისეთი ომილებები, რომლიბიდს აშკარა 
ამახინჯებენ მაზომვების შედეკებს, განსაზღვრავენ გაზომვების ვარგისია ობას. 

დაკვირვებები ან გასომეები, რომლებიც შეიცავენ უხეშ შეცდომებს, ამოღე- 
ბული უსდა იქნენ დამუმავების პროცესიდან, 

მაშასადამე, გაზომვის შედეგად მიღებული ყოველგვარი რიცხვი იძლევა 

გასაზომი სიდიდის მხოლოდ მიახლოებით მნიშენელობას. ამის მიზეზი შეიძ- 
ლება იყოს საზომი ხელსაწყოებისა და ჩვენი გრძნობების ორგანოთა არა- 
ს) ულქმნილობა. და თვით „აბომ ობიექტთა ერთგვარი „განუზღვრელობა. 

აგალითად, ო ი ორი ონაკეეთის სი: ს ია: ანსაზ- 
ღქრული იქნება წერ 'გეექნება ორი მათემატიკური წერტილი; პრაქტიკაში 

კი ჩვენ საქმე გვაქვს ცოტად თუ ბევრად უაეშ ნაჩნევებთან ან მონაკვეთის 

დაბოლოვებებთან, რის გამოც მისი სიგრძის გაზომვა მიახლოებით შედეგს 

გვაძლეეს. 
გახომვის სიზუსტის საზომს წარმოადგენს ის (/დომილება, რომელიც 

აბასიათებს ან რომლითაც მიიღება გასაზომი სიდიდე. 

სიდიდის გაზომვით მიღებულ მნიზვნელობასა და მისი ნამდვილი მნიშ- 

ვფნელობის შორის სხვაობას, გაზომეის აბსოლ უტური ცდომილება ეწო- 

დება, ხოლო ნამდვილ მნიწვნელობასა და გახომვით მიღებულ მნიშვნელობას 

შორის სხვაობას უწოდებენ გაზომეის შესწორ ებას, მათ შეიძლება ქონდეს 
დადებითი ან უარყოფითი ნიშანი. 

აბსოლუტური ცდომილების შეფარდებას გასაზომი სიდიდის მნიშვნელო- 

ბასთან გახომვის ფარდობითი ცდომილება ეწოდება. 

თუ გასაზომი სიდიდის ნამდვილ მნიშენელობას აღენიშნაგთ ი ასოთი, ხო- 
ლო გაზო იით მიღებულ მნიშვნელობას LL რაით, მაშინ აბსოლუტური ცდო- 
მილება იქნება: 

ბაძტ=ძ,--ი, 

ხოლო ფარდობითი ცდომილება პროცენტობით გამოისახება შემდეგნა- 
ირად: 

„44. 100 > 9-=-41ჯი0, 
4 ი 
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მაგალითი: თუ ნამუშევარი აირების ტემპერატურის სიდიდე გა- 
ზომვის ზედეგად მივიღეთ /,=500%, ხოლო მისი ნამდეილი სიდიდეა 
(==450%; მაშინ გაზომვის აბსოლუტური ცდომილება იქნება: 

#ტ/=I!,–1=500-–450=>509, 
ხოლო ფარდობითი (დომილება: 

ბ! )00-= 9 .100=119/,. 
450 

  

1 

ფარდობითი ცდომილებების გამოთვლა ხელსაყრელია იმ შემთხვევაში, 
როდესაც გვინდა ერთმანეთს შევადაროთ ერთნაირი ან სტიხვადასავა სახის 

ცალკეულ სიდიდეთა გაზომვები თუ რამდენად ზუსტადაა განსახღვრული 

ესა თუ ის სიდიდე. 
მაგალითად, დავუშვათ, რომ გაზომვით მიღებული გეაქვს შემდეგი სამი 

სიდიდე: 
1) ძრავის ეფექტური სიმძლავრე M#აკ =57,2 + 0,8 ც. ძ., 

2) საწვაეის კუთრი ხარჯი ჯგ = 235 =- 12 ბი. , 
ც. ძ. ს. 

3) ძრავის ბრუნთა რიცხვი ი = 1250 + 5 ბრ/7წ. 
განვსაზღვროთ ფარდობითი (ცდომილებები: 

ბMს. 0,8 
– 2-ს .=0,014 ანუ 1,47/,. 

Mა 57,2 უ%/ 
ა 12 

_ ნა _'ჭ“ _ 0,051 ანუ 5,)1%/,. 
I 235 

ბ” 5 
_=-–---=0,0004 ანუ 0,4ჰ/.. 

ი 1250 აე 

თუ მიღებულ შედეგებს ერთმანეთს შევადარებთ, ადვილად დავრწმუნ. 
დებით, რომ ყველაზე მეტი სიზუსტით განსაზღვრულია ძრავის ბრუნთა 
რიცხვი, ხოლო ყველაზე ნაკლები სიზუსტით - საწვავის კუთრი ხარჯი. 

ასევე ადვილია ერთი და იგივე სახის სიდიდის ცალკეულ გაზომვათა 
შედარება. დავუშვათ, რომ სხვადასბვა ძრავის სიმძლავრის გაზოშვით მიღე- 
ბული გვაქვს შემდეგი მონაცემები: 

1) 12,55 + 0,25; 

2) 57,1 +-0,2; 

3) 100+ 5. 
განესაზღეროთ ფარდობითი (დომილებები: 

0,25 1) «25 =0,02 ანუ 2)/.; 
' 12.55 უ 2V: 

0,2 
2) “1; “00035 ანუ 0,359/,; 

§ 
3) –--- =20,95 ანუ 51/.. ) 100 ანუ 5წ/) 
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ცხადია, რომ ყველაზე მეტი სიზუსტით განსაზღვრული ყოფილა მეორე 
ძრავის, ხოლო ყეელაზე ნაკლები სისუსტით--მესამე ძრავის სიმძლავრე. 

გაზომვის ცდომილებები, იმის მიხედვით თუ რისგანაა ისინი გამოწვეუ- 
ლი, შეიძლება იყოს ინსტრუმენტული, სუბიექტური და გარე- 
მოს ცდომილება. 

ინსტრუმენტული ცდომილება შეიძლება გამოწვეულ იქნეს გაზომეის 
დროს გამოყენებული ხელსაწყოებისა და ინსტრუმენტების არასრულქმნილო- 
ბით. მაგალითად, როგორი სიზუსტითაც კი არ უნდა დამზადდეს მიკრომეტ- 
რის კუთხვილი, მისი მოსაზღვრე ხზეიის ბიჯებს შორის განსხვავება მაინ) 
იქნება, ხრახნს ექნება ღრეჩო: მართალია, მათ შორის განსხეავება მცირე 
იქნება, მაგრამ გაზომვის დროს რაღაც ცდომილებას მაინც მივიღებთ. 

სუბიექტური ცდომილებები დამოკიდებულია დამკვირვებლის გრძნობა- 

თა ორგანოებზე. მაგალითად, წამმზომით დროს ათვლის შემთხვევაში შეიძ- 

ლება ერთმა დამკვირვებელმა ოდნავ ადრე ჩართოს ან გამორთოს წამმზომი, 

ვიდრე მეორემ, რის გამოც მივიღებთ გარკვეულ ცდომილებას. 

გარემოს (დომილებებს იწეევს ტემპერატურა, ბარომეტრული წნევა, 

ჰაერის ტენიანობა, განათება და სხვ. 

ცდომილებები შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: სისტემატური და შემ- 
თხვეევითი (ცდომილებები. 

სისტემატურ ცდომილებად ითვლება ისეთი ცდომილებები, რომლებიც 

დაპირობებულია ერთი და იმავე მიმართულებით მოქმედი, განსაზღვრული 

და მუდმივი მიზეზებით. მაგალითად, თუ სიგრძის გასაზომად ჩვენ ვსარ- 

გებლობთ მილიმეტრიანი შიმშით, რომლის დანაყოფები, ნორმალურთან 
შედარებით, ოდნავ მოკლეა, მაშინ ჩვენ სულ მუდამ მივიღებთ გაზრდილ შე- 
დეგს. ცხადია, ასეთი (დომილება იქნებ ინსტრუმენტულ-სისტემა- 
ტური ცდომილება. 

სისტემატურ ცდომილებებს ეკუთვნის (ედომილებები რომლებიც მიი- 

ღება: 
ს! ა) საზომ ხელსაწყოთა არასაკმარისი სიზუსტით; 

ბ) გაზომვის მეთოდების არასრულქმნილობით; 

ბ) ექსპერიმენტატორის პირადი თვისებების შედეგად. 

ასეთი (ცდომილებები, გაზომვის შედეგების დამუშავების დროს უნდა 

მოვსბოთ შესაფერისი შესწორებების შეტანით. აშკარაა, რომ გაზომვის 

შესწორება შეესაბამება (კდომილების სიდიდეს შებრუნებული ნიშნით. 

ამგვარად, გასაზომი სიდიდის ნამდვილი მნიშენელობის მისაღებად, 

ხელსაწყოს ჩვენებას უნდა დავუმატოთ აბსოლუტური ცდომილება შებრუნებუ- 
ლი ნიშნით. მაგალითად, თუ წნევის გაზომვის დროს მანომეტრი გვიჩვენებს 
4 ატ., ხოლო ნამდვილი წნევა უდრის 4,25 ატ. მაშინ გაზომვის აბსოლუ- 

ტური ცდომილება იქნება: 4,00--4,25=--0,25 ატ. ხელსაწყოს ცდომი- 

ლების შესწორების გამოყენებით, მივიღებთ წნევის ნამდვილ მნიშვნელობას 
4,00-L-(C+0,25)=4,25 ატ. 

ვა



ხელსაწყოს ცდომილება განისაზღვრება მისი შემოწმებით––ტარირებით, 
რომლის შედეგს უფრო მეტი მოხერხსებულობისათვის ხშირად გამოვსახავთ 
მრუდის ან გრაფიკის სახით. 

თუ გაზოშვების დროს წინასწარ იქნა მიღებული სათანადო ღონისძიებე- 
ბი სისტემატური (სდომილებების ასაცილებლად და მიუხედავად ამისა ერთი 

და იგივე სიდიდის განაზომები მაინც ერთიმეორისაგან განსხვავდებიან თაეი- 
სი რიცხვითი მნიშვნელობებით (უკანასკნელ გამომსახვეელ ციფრებში), ეს 
გვიჩვენებს, რომ გაზომვების დროს არსებობდა რალა() შემთხვევითი ()დომი- 

ლებები. 
ამგვარად, სისტემატური ()დომილებების მოსპობის შემდეგ რჩება შემ- 

თხვევითი ცდომილებები, რომლებიც დაპირობებულია ცვალებადი და ძნე–- 

ლადაღსარიცხსი მიზეზებით. მათი არსებობა მტკიცდება იმით, რომ ერთი და 
იგივე პირისა ღა ერთი და იმავე ხელსაწყოს დახმარებით ერთი და იგიქე 
ობიექტის რამდენჯერმე გაზომვის შედეგი მიიღება სხვადასხვა. 

ვინაიდან შემთხვევითი ცდომილებების მიზეზები და ხასიათი გაურკვე- 
ველია, ამიტომ მათი წინასწარი გამორიცხვა ან აცილება ექსპერიმენტულა- 
დაც კი არ შეგვიძლია, მაგრამ მიუხედავად ამისა, მაინც არსებობს შესაძ- 
ლებლობა, რომ შეფასდეს მათი მნიშვნელობა, აღირიცხოს მათი გავლენა გა- 
ზომვების შედეგებზე და ამის მიხედვით ვიმსჯელოთ შედეგის სიზუსტეზე. 

თუ ცალკეული გაზომვების შედეგები ერთ და იგივე რიცხობრივ მნიშ- 
ვნელობას იძლევა, არ უნდა ვიფიქროთ, რომ ეს შემთავევითი ცდომილებების 

არარსებობას მოწმობს; პირიქით, აქ უფრო უნდა დავექვდეთ, რომ ან ადგი- 

ლი ჰქონდა დამკვირვებლის ტენდენციას --–ხელოვნურად მიეღო „გგათანაბრე- 

ბული" შედეგი ან ხელსაწყოს არ ახასიათებს სათანადო მგრძნობიარობა. 

ამგვარად, არც ზედმეტად განსხვავებული და არც „გათანაბრებული“ 

შედეგები არაა დამაკმაყოფილებელი. კარგად შესრულებული გაზომვების 
%ედეგებში ყოველთვის იქნება მცირე განსხვავება შემთხვევითი ცდომილებე- 

ბის უექველი არსებობის გაზო. 

გაზომვით მიღებულ შედეგზე შემთხვევითი ცდომილებების გავლენის 

წემცირების მიზნით საქიროა საძიებელი სიდიდე გავზომოთ მრავალჯერ და 

მიღებული შედეგებიდან ავიღოთ საშუალო არითმეტიკული. 

- დავუშვათ რომ რაღაც სიდიდის რომლის ნამდვილი მნიშვნელობაა 

ოს ჯერ გაზომვით მიღებულია მნიშვნელობები ი,, თ,, ძ,,-..... ძი; მაშინ 

საძიებელი სიდიდის ყველაზე საეგებისო მნიშვნელობა განისაზღვრება ფორ- 

«ულით 

= 0,+ძა-+9ძუ-L · · ·იი =»-“_ 
M# ჩი 

გასაზომი სიდიდის ამ საშუალო მნიშვნელობის (ვდომილება ხასიათდება, 

ე. წ საშუალო კვადრატული ცდომილებით ბი„, ან ე. წ. საე- 

გებისო ცდომილებით ტი”. 

საშუალო მნიშვნელობის სამუალო კვადრატული ცდომილება განისაზ-- 

ღერება ფო“გულით: 
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/# (მრ,--ძ,)-+(იე--ძ,)–·-·-L(ძა–-ი,)? 
  

გ “V Mთ.·-1) - 

= V _(ტი,)+(ტი,))+----+0 იე. .. "ტიპ. 
ის). #MCთ-–-1) 

ფარდობითი საშუალო კვადრატული ცდომილება, გამოსახული პრო- 

ცენტობით, იქნება: 

ბრი ჯცეა/. 
ძი 

ამგვარად, გაზომვის შედეგი შეიძლება გამოვსახოთ შემდეგი სახით: 

#ძ=ძა + # ძე: 

ალბათობის თეორიის მიხედეით, გაზომვების დიდი რაოდენობის დროს, 

საშუალო მნიშვნელობის საეგებისო ()დომილება უდრის საზუალო კეადრა- 

ტული ცდომილების 2/პ-ს, ე. ი. 

ტ ი'ი = 2/3 ტ ძა. 

მაგალითი: დავუშვათ, რომ ძრავის ცილინდრში საშუალო ინდიკა- 
ტორული წნევის განსაზღვრისათვის აღებული იყო ხუთი ინდიკატო- 

რული დიაგრამა, რომელთა დამუშავებით მიღებულია საშუალო ინდიკა- 

ტორული წნევების შემდეგი მნიშენელობები (კგ/სმ?): 7,50; 7,60; 7,45; 

7,30; 7,35. 

თუ ცდომილებების ზუსტი აღრიცხვა საჭირო არაა, ჩვენ ამ შე- 
დეგებს პირდაპირ ვადარებთ და შევამჩნევთ, რომ მთელების ციფრი 
ყველგან ერთნაირია, ხოლო მეათედები (5, 6, 4, პ, 3) სხვადასხვაა, 

ამიტომ ვიღებთ მათ საშუალოს და დავამრგვალებთ მას მეათედამდე. 
მიღებული რიცხვი 7,4 კგ/სმ” იქნება საძიებელი საშუალო ინდიკატო- 

რული წნევის მნიშვნელობა მეათედების სიზუსტით. 

როდესაც საჭიროა ჩატარებული გაზომვების მეტი სიზუსტე (თუ 
რა თქმა უნდა, ამის საშუალებას გამოყენებული ხელსაწყოები გვაძლევს) 

და ცდომილებების გარკვევა, მაშინ გამოვთველით ცდომილების სიდიდეს 

ფორმულით: 

ტიძე= 'I გ ი,' · 

: M(ოM–-1) 

გამოთელები შეიძლება მოვათავსოთ ქეემომოყვანილ ცხრილში, 

ცხრილის მესამე სვეტის შევსების შემდეგ საჭიროა შემოწმება. 
თუ ცალ-ცალკე სხვაობებს (იე–-ი) უარყოფითი ღა დადებითი ნიშნებით 

შევკრებთ, მათი ჯამი თავისი აბსოლუტური სიდიდეებით ერთმანეთის 
ტოლი უნდა იყოს. ჩვენ შემთხვევაში ყველა დადებითი გადახრის ჯამი 
+909,23 და უარყოფითი გადახრების ჯამი--0,23 თავისი აბსსოლეტური 

სიდიდეებით ერთმანეთის ტოლია. 
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ცხრილი 2 
  

  

  

          

გაზომვები 

ჯ ძ, რძა--ძი, (ძა–ძე" 

: 7,509 -0,706 | 0,0036 საშუალო არითმეტიკული 

· 250; 37,2 
2 760 | –0,16 ! 0,0256 | ძა= ლ –----=7,44, 

# 5 

3 7,45 –0,01 | 0,0001 საშუალო კვადრატული ცდომილება: 

ტძ – LV წ) => 

4 7.30 +0,14 | 0,01% L) თ»ფ-–-1). 

=ე / 90570 =0,0173; 
5 7335 | +0,09 | 0,0081 5(5––1) 

ი# ია=0,02 კგ/სმ!. 

ასააა'|– | საძიებელი საშუალო ინდიკატორული 
ჯამი აგა >2 0,0570 | წნევა იქნება: ი,=7,44-+-0,02 კგ/სმ?. 

კვლევით მუშაობაში სშირად საჭიროა ახალი საკითხის გამოკვლევა. 

ასეთ შემთხვევებში ზოგჯერ გადამეტებულ სიზუსტეს შედეგისათვის მცირე 

მნიშვნელობა აქვს და ის არ წარმოადგენს იმის დამადასტურებელს, თითქოს 
შედეგში არ არის ცდომილება. 

ერთმანეთისაგან უნდა განვასხვავოთ სიზუსტისა და სისწორის ცნებები. 
სრულიად უსაფუძვლო იქნება მაგალითად, ბენზინის აწონა ღია ქურჭელში 

0,1 გ სიზუსტით ან იმა: ბენზინისს თვისებების ალური და ზუსტი გა- 
ი მრრკვევა, თუჯი არ ვიცით ბენზინის ნიპუშის წარმოშობის ცნობები.“ ბ 

ტყუილად დავკარგაგთ დროს აგრეთვე თუ, მაგალითად, საწვავის კუთ- 

რი წონის განსაზღვრას დიდი გულდასმითა და სიზუსტით მოვინდომებთ ზედ- 
მიწეენით ზუსტი სასწორის გამოყენებით და ამა: როს გამოვიყენებთ და 
მემესაიებთ, შეუმოწმებელი თერმომეტრებითა და ს საწონებით, მიკეეთიდ 

დროის ფუჭი დაკარგვის თავიდან ასაცილებლად აუცილებელია, რომ. 

სწორი შესაბამისობა იყოს ობიექტის გაზომვის ხერხსა, ხელსაწყოს მგრძნო- 

ბიარობასა და შესაძლო სიზუსტეს შორის. ამის შესაბამისად დასაშვებია 
ობიექტის გაზომვის მეთოდის მგრძნობიარობის შემცირება, თუ საჭირო 

არაა დიდი სიზუსტე. მაგალითად, თუ საჭიროა საწვავის საზომი ავზის მო- 
ცულობის განსაზღვრა 1?/, მიახლოებითი სიზუსტით, მაშინ შესაძლებე- 

ლია გამოვიყენოთ წყალსადენის წყალი და "ჩვეულებრივი ტექნიკური სას- 
ორი. 

ზოგ შემთხვევამზი ცვალებადი სიდიდეების გაზომვის დროს მეთოდის. 
მგრძნობიარობის შემცირებით, შეიძლება ზუსტ შედეგს მივაღწიოთ. 
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მაგალითად, ძრავის მუშაობის დროს, მისი სიმძლავრე სადროსელო 

მისაფარის უცვლელი მდგომარეობის დროსაც არაა მუდმივი და ის უმნიშ- 

ენელო სიდიდით მერყეობს თავისი საშუალო მნიშვნელობის მახლობლად. თუ 

მუხრუპზე დავაყენებთ დიდი მგრძნობიარობის სასწორს, რომლის თავისუფა- 
ლი რხევების სიხშირე მაღალი იქნება, მაფინ მისი ისარი მუდამ მოძრაობაში 

იქნება და ანათვლის აღება გაძნელდება, ასეთ შემთხვევაში, თუ გამოვიყენებთ 

დამამშვიდებელს (დემპფერს)--ძრავის სიმძლავრის განსახზღერის სიზუსტე 
გაიზრდება. 

ასე, მაგალითად, თუ საწვავის კუთრი წონის განსაზღვრის დროს გამო- 
ვიყენეთ 100 სმ! მოცულობის ჭურჭელი და წონა მივიღეთ 75,152 გ, მაშინ 
კუთრი წონა უნდა აღვნიშნოთ არა 0,75152, არამედ 0,752, რადგანა() ჭუC- 

ჭქელში მოცულობის ათვლის დროს 0,1 სმ'-ის სიზუსტეს ევერ მივაღწევთ და, 

მაზასადამე, აწონაც 0,001 გ სიზუსტით მოსახერხებელი არ იქნება და ”წემ- 
დეგი ნიCნების მიწერა კუთრი წონის გამომსახველ რიცივზე რომისა და დროს 
ფუჭი დახარჯვა იქნება. 

სამწუხაროდ პრაქტიკაში ხშირად ვხვდებით ასეთ შემთხვევებს და ამ 

შეცდომას ბეერი უშვებს (იხ. თავი IV § 5 ჰაერის ხარჯის განსაზღვრის 
კონკრეტული მაგალითის დასასრულს--შენიზვნა). 

საზუალო არითმეტიკულის გამოთვლის დროსაც უნდა გვახსოედეს, რომ 

საშუალო არითმეტიკულის გამოყვანა აუცილებლად უნდა მოიდეს უშუალოდ 
გაზომვით მიღებული %ედეგებიდან და არა ამ შედეგების საფუძველზე გამოთ- 
ვლილი სიდიდეების მიხედვით. 

ასეთი მეთოდი არა მარტო მოსახერხებელია, არამედ თეორიულადაც) 
უფრო სწორი მეთოდია. 

ზოგჯერ საშუალო არითმეტიკული მნიზვნელობა გამოყავთ მძიმის შემ- 

დეგ უფრო მეტი რიცხვის ნიშნებით, ვიდრე საწყისი მონაცემებია, რაც 
რასაკვირველია, სწორი არაა. საწყის მონაცემებზე უფრო ზუსტი შედეგის 
მიღება საერთოდ არ შეიძლება. 

მაგალითად, თუ გვაქვს საწყისი მონაცემები გასომილი მეათედების სი- 

ზუსტით: 11,4; 11,5; 11,6; 11,7; 11,4; 11,5, მაშინ საშუალო არითმეტიკუ- 

ლის მნიშვნელობა უდა ავიღოთ 2) -))5 და არა 11,5166 ან 11,51, რო- 

გორც ამას ზოგჯერ პრაქტიკაში აკეთებენ. 

არაპირდაპირი მეთოდებით გაზომვების შემთხვევაში ცდომილებების 

განსაზღერა ექვემდებარება შემდეგ დებულებებს: 
ა) ჯამის ფარდობითი ()დომილება უდრის ცალკეულ შესაკრებთა აბსო- 

ლუტურ ცდომილებათა ჯამს გაყოფილს შესაკრებთა ჯამზე, თუ »=4-Lხ, 
ა» _ ტ4+გტხ, 

მაშინ, ––“- = : 
7 ძ+ს 

ბ) სხვაობის ფარდობითი ცდომილება უდრის ცალკეულ წევრთა ცდო- 

მილებების ჯამს გაყოფილს ამ სხვაობაზე, თუ წX7=ი–-!, მაშინ -“ 7 – 

– ბი+გს 7 

ი-ხ 
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უკანასკნელი ფარდობა ბიე 3 შეიძლება მეტად დიღი მივიღოთ. 
ძ- 

თუკი ძ და ხ სიდიდეები ერთნაირი რიგისაა. ამიტომ, როდესაც რომელიმე სი- 

დიდე იზომება ერთი და იმავე რიგის ორი სიდიდის სხვაობით, აუცილებელია 
გაზომვების რაც შეიძლება დიდი სიზუსტით ჩატარება. 

გ) ნამრავლის ფარდობითი „ცდომილება უდრის ცალკეული სამრავლე- 
ბის ფარდობითი ცდომილებების აბსოლუტური სიდიდეების ჯამს. თუ წ»=040ი, 

მაშინ. 2. = 26 | ტხ _, ტი, 
I ძი ხ 2 

დ) შეფარდების ფარდობითი ცდომილება უდრის მრიცხველისა და 
მნინენელის ფარდობითი „ცდომილებების აბსოლუტური სიდიდეების ჯამს, 

თუ ”X= #6. მაშინ ა# – 24. + ბ! 
ხ 7 ძ ხ 
მაგალითი: დავუშვათ, რომ სამუხრუჭო დანადგარზე ძრავის გა- 

მოცდის დროს უნდა განვესახღვროთ ძრავის სიმძლავრე (X#ე ) და საწ- 

ვავის საათური ხარჯი (CI). ამ უკანასკნელის განსაზღვრა ხდება საზომი 

ავზიდან გარკვეული მოცულობის საწვავის ხარჯვისათვის საქირო 
დროის (+) მიხედვით. 

ვთქვათ, როომ საწვავის ბარჯეის დრო იზომება ფარდობითი ცდომი- 

ლებით ქტი 0,1; სასწორის ჩვენების ფარდობითი ცდომილება ბ” 
“· 1: 

= 0,02, ხოლო ბრუნთა რიცხვის კი 47%. 0.02. 
ი 

როგორი იქნება საწვავის კუთრი ხარჯის განსაზღვრის ფარდობი- 
თი (ცდომილება? 

საწვავის სასათური ხარჯი C)= -6CL კბ/ს, 
+ 

სადაც C, არის მუდმივი სიდიდე დამოკიდებული საზომი ავზის მოცუ- 

ლობისა და საწვავის კუთრი წონისაგან. 
«--სარჯვის დრო გაზხომილი წამებში. 

ძრავის ეფექტური სიმძლავრე განისაზღვრება გამოსახულებიდან: 

M-გ = თფI I, 

სადაც C: არის მუდმივი სიდიდე, დამოკიდებული მუხრუჭის მბარის 

სიგრძისაგან; 

#- სასწორის ჩვენება; 

უ--მუსრუჭის ბრუნთა რიცხვი წუთში. 

გაზინ, საწვავის კუთრი ხარჯის გამოსახულებიდან; 

C 
ჩა – Mა #§-I-ი 

  

სადაც C=> -თ- მუდმიეი სიდიდეა. 

3 
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კუთრი ხარჯის ფარდობითი ცდომილებისათვის გვექნება: 

2–ჩა =49 | 45. ს 24% =0,02-0,01-I.0.02– 0,05. 
»M ი ნწ” 

ამგვარად, ამ გამოცდების შემთხვევში საწვავის კუთრი იაარჯი 

გა5ისაზღვრება 5%, სიზუსტით. 

გამოცდების დაწყებამდე წინასწარ აუცილებელია გამოყენებული დანად- 
გარების, ხელსაწყოებისა და მეთოდის გათვალისწინებით დავადგინოთ რო- 

გორც ცალკეულ სიდიდეთა გაზომვის საქირო სიზუსტე, ისე საბოლოო შე- 

დეგის მნიშვნელობის მიღების შესაძლო სიზუსტე და ამის ზისედვით ჩავატა- 
როთ როგორც გამოცდების დროს გაზომვები, ისე %ემდეგი გაანგარიშე- 
ბები. 

§ 5. ძრავების ზამოცდის სტანდარტული მეთოდიკა 

სტანდარტული განხაზლ ვრები 

L0CI-2674--44-ის მიხედვით მიღებული და დაწესებულია საერთოდ 

შიგაწვის და, კერძოდ, საავტოტრაქტორო ძრავებისათვის სპეციალური განსაზ- 

ღვრები. მაგალითად: 
სამეცნიერო-6ელევითი გამოცდები წარმოადგენენ ძრავის 

გამოცდებს, რომლებიც ტარდება იმ მიზნით, რომ წესწავლილ იკნეს ძრავის 

მუშა პროცესი, მისი ცალკეული მექანიზმების (დეტალების) და დამამარე 

მოწყობილობების მუშაობა, გამოირკვეს ძრავის მუშაობის პირობების გავლე- 
ნა შესაბამის მაჩვენებლებზე და მივილოთ ახალი მონაცემები კონსტრუქციის 

გაუმჯობესებისათვის ან ახალი ძრავის დაპროექტებისათვის. 
საქარხნო გამოცდები წარმოადგენს დამამზადებელ ქარხნის მიერ 

ძრავის გამოცდას, პროდუქციის ხარისხის შესამოწმებლად. 

მისაღები გამოცდები, რომელსაც ატარებს დამამზადებელი ქარ- 

ხნის წარმომადგენელი ' მიმღები ორგანიზაციის წარმომადგენელთან ერთად 
იმ მიზნით, თუ რამდენად შეესაბამება დამზადებული ძრავი ტექნიკურ პირო- 

ბებს, სერიული წარმოების დროს მისაღები გამოცდები შეიძლება იყოს ინდი- 

ვიდუალური (თითოეული ძრავისათვის (ალკე) ან არჩევითი (სერიიდან ა“ 
ჯგუფიდან ერთი-ორი ძრავის გამოცდა). 

სახელმწიფო გამოცდები, რომელსაც ატარებს სპეციალურად 

გამოყოფილი სახელმწიფო კომისია. 

საკონტროლო გამოცდები, ე. ი. განმეორებითი- გამოცდები 

ძრავის მუშაობის მაჩვენებლების შესამოწმებლად (მისი მთლიანი ან ნაწი- 

ლობრივი დაშლის შემდეგ). 

სასტენდო გამოცდები, როდესაც ძრავი იცდება სპეციალურ 

საგამოცდო დანადგარზე (სტენდზე). 

საექსპლოატაციო გამოცდები, რომელიც ტარდება საექსპლოა- 

ტაციო პირობებში როდესაც ძრავი დაყენებულია იმ დანადგარზე (ტრაქ- 

ტორზე ან ავტომობილზე), რომლისთვისაც ის განკუთვნილია. 
4!



გამოცდები ამუშავებაზე ტარდება ძრავის ამუშავების (გაშვების) 

სისწრაფის, საიმედობისა და მოხერხებულობის გამოსარკვევად. 

გამოცდები მანევრებაზე მიზნად ისახავს ძრავის გამო/სდას 
იმის გამოსარკვევად, თუ რამდენად სწრაფად. და საიმედოდ იცელება ძრა- 

ვის სადატვირთო და სიჩქარითი რეჟიმი და როგორ ეგუება ძრავი ამ ცვლი- 

ლელას. 
გამოცდები გამძლეობაზე ტარდება ძრავის რომელიმე ნაწილის 

მუშაობის ზანგრძლიობისა და გამძლეობის გამოსარკვევად. 
მუშაობის რეჟიზი წარმოადგენს ძრავის მუშაობის ძირითად მაჩ- 

ვენებელთა, მუშაობასე გავლენის მქონე ფაქტორთა და მისი თბური მდგო- 
მარეობის სიდიდეთა ერთობლიობას. იმ შემთხვევაში, თუ რომელიმე მაჩეე- 

ნებელი (ან ფაქტორი) განიხილება როგორც ძირითადი, ხოლო დანარჩენი 
ფაქტორები მუდმივია ან მათ არ ვითვალისწინებთ, მაშინ განსახილველი მაჩ- 
ვენებლის ხაზგასმის მიზნით, გამოიყენება ტერმინები: „ძრავის სადატვირ- 

თო რეჟიმი, „ძრავის სიჩქარითი რეჟიმი,!, „ძრავის თბური რეჟიმი“ 
და სხვ. 

ძუშაობის დამყარებული რეჟიმი გულისხმობს ძრავის მუშა- 

ობის მაჩვენებლის მუდმივობას (საზუალო მდგომარეობიდან დასაშვები გადახ- 
რების გათვალისწინებით). 

ძრავის მახასიათებელი ეწოდება ძრავის მუშაობის რომელიმე 

ძირითადი მაჩვენებლის (ან მაჩვენებლების) დამოკიდებულებას მეორე მაჩვე- 
ნებლისაგან (ახ ფაქტორისაგან). 

სიჩქარითი მახასიათებელი წარმოადგენს სიმძლავრის, მაბრუ- 

ნებელი მომენტისა (ან საზუალო ეფექტური წნევის და საწვავის ხარჯის 
დამოკიდებულებას ძრავის ბრუნთა რიცხვისაგან. 

იმის გამო, რომ ცნება „სიჩქარითი მახასიათებელი" ხშირად იხმარება, 

ამ ტერმინისათვის შეიძლება დაშვებულ იქნეს მოკლედ „მახასიათებელი“. 

ძრავის მუშაობის პირობებისაგან დამოკიდებულებით მახასიათებლის აღების 

დროს ტერმინს შეიძლება დაემატოს დამატებითი განმსაზღვრელი (განმარ- 
ტებითი) სიტყვები, რომლებიც ახასიათებენ ამ პირობებს, მაგალითად, „მახა- 

სიათებელი მთლიანი დროსელის დროს“ და სხვ. 

სადატვირთო მახასიათებელი გამოსახავს საწვავის ხარჯის 

(საათური ან კუთრი) დამოკიდებულებას ძრავის სიმძლავრისაგან (მაბრუნებე- 
ლი მომენტის ან საშუალო ეფექტური წნევისაგან). 

სარეგულაციო მახასიათებელი წარმოადგენს სიმძლავრის. 

(მაბრუნებელი მომენტის ან საშუალო ეფექტური წნევის) ბრუნთა რიცხვისა 

და საწვავის კუთრი ხარჯის (ან ერთ-ერთი ზემომოყვანილი ძირითადი პარა- 

მეტრის) დამოკიდებულებას რომელიმე მაჩვენებლის ან ფაქტორისაგან, რო- 
მელიც მოქმედებს ძრავის მუშაობაზე. 

იმ მაჩვენებლის ან ფაქტორის აღსანიშნავად, რომელიც მოიზომება სა- 
რეგულაციო მახასიათებლის აბსცისთა ღერძზე, საჭიროა გამოვიყენოთ ამ 

ფაქტორის განმსაზღვრელი; მაგალითად: „სარეგულაციო მახასიათებელი ნა- 

რევის ხარისხის მიხედვით!, „სარეგულაციო მახასიათებელი ანთების წინ- 
სწრების მიხედვით“ და ა. შზ. 
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დაყვანილი სიმძლავრე ეწოდება იმ სიმძლავრეს, რომელსაც 
განავითარებდა ძრავი სხვა გარემო პირობებში, რომლები() განსხვავდებიან 

გამოცდის პირობებისაგან. 

ძრავის მუშაობის გარემო პირობებად ითქელება იმ გარე- 
მოს წნევა, ტემპერატურა და ტენიანობა, რომელშია() იმყოფება ძრავი თა- 
ვისი მუშაობის დროს. 

საავტომობილო და სატრაქტორო ძრაეების გამოცდებს ვატარებთ გარ- 

კვეული მეთოდების მიხედვით. იმის შესაბამისად, თუ რა მიზა5ს ისახავს გა- 

მოცდა და როგორი ხელსაწყოებია გამოყენებული, მეთოდიკა შეიძლება იყოს 
სხვადასხვა. 

ქვემოთ სანიმუშოდ მოყეანილია სტანდარტული გამოცდების მეთოდიკა 

I60CI –-491--41-ის მიხედვით. 

ეკონომიუროზიხა ღა ეფექტურობის შესამოწმებელი 

გამოცდებიხ მეთოდიკა 

სტანდარტული გამოცდები ითვალისწინებს: 

ა) ძრავის ამუშავებამდე წინასწარი სამუშაოების ჩატარებას; 
ბ) ძრავის მუშაობის მდგრადობის შემოწმებას; 
გ) სარეგულაციო გამოცდას; 

დ) ძრავის მუშაობის თანაბრობის შემოწმებას; 

ე) მინიმალურ ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრას; 
ვ) ძრავის გამოცდას სხვადასხვა დატვირთვის დროს; 

ზ) ძრავის გამოცდას სხვადასხვა ბრუნთა რიცხვის დროს; 

თ) სტაციონარული სიმძლავრის განსაზღვრას; 

ი) დამხმარე აგრეგატებზე დახარჯული სიმძლავრის განსაზღვრას; 
კ) გამოცდას ამუშავებაზე. 

შენიშვნა. აბალი კონსტრუქციისა და მოდერნიზებული ძრავების 

გამოცდების დროს მუშაობის თანაბრობის შემოწმებამდე უნდა ჩავა- 

ტაროთ ანთების წინსწრების საუკეთესო კუთხისა და გამომავალი წყლის 

ტემპერატურის განსაზღვრა. 

გამოცდების დაწყებამდე ძრავი უნდა ვახუროთ მანამდე, სანამ კარტერ- 
ში ზეთის ტემპერატურა და ცილინდრების პერანგიდან გამომავალი წყლის 
ტემპერატურა არ მიაღწეეს 70%C. 

რომელიმე რეჟიმით მუშაობის დროს გაზომვების დაწყებამდე ძრავმა 
უნდა იმუშაოს ამ რეჟიმით არა ნაკლებ ერთი წუთისა; წყლისა და ზეთის 

ტემპერატურის გადაბრა არ უნდა აღემატებოდეს + 590. 

ყოველი ცდა უნდა ჩატარდეს იმ სიდიდის ცვალებადობის ორივე მი- 

მართულებით, რომლის შესწავლა დასახულია ამ გამოცდით, ყველა ერთგვა- 
როვანი ცდა უნდა ჩავატაროთ შეუწყვეტლად და თუ შესაძლოა ერთსა 

და იმავე დღეს, 
სტანდარტის მიხედვით, გამოსაცდელმა ძრავმა უნდა გაიაროს ცივი 

და ცხელი გამოსახმარისება (მიმუშავება) არა ნაკლებ 60 საათი ბანგრძლი- 
ობით. 
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ძრავის ამუმავებამდე წინასწარი სამუშაოების ჩა- 
ტარება. გამოცდები დაწყებამდე საჭიროა შემდეგი სამუშაოების ჩა- 
ტარება: 

ა) ყველა სარქველის მბიძგველებში ღრეჩოს დაყენება; 

ბ) ყველა სარქველის განაწილების ფაზების შემოწმება; 
ბ) ყველა ცილინდრის კუმშვის ხარისხის განსაზღვრა; 
დ) წინსწრების მართვის ორგანოების ტარირება; 

ე) ფრქვევანის ნემსას აწევის დასაწყისის წნევის განსაზღვრა (დიზელის 
ძრავებისათეის); 

ე) მაგნეტოს მწყვეტში ან დენის განმანაწილებელსა და სანთლის 
ელექტოოდებს %ორის ღრეჩოს დაყენება; 

ზ) რეგულატორის წევების სიგრძის შემოწმება და დაყენება; 
თ) შეზეთვის სისტემის სარედუქციო სარქველის შემოწმება და და- 

ყენება. 

შენიშენა, ახალი კონსტრუქციის ძრავის გამოცდების დროს დამა- 

ტებით უნდა ჩავატაროთ წყლის პერანგისა და შეზეთვის სისტემის ტე- 

ვადობის განსაზღვრა. 

კუმზვის ხარისაის განსაზღვრა წარმოებს კუმშვის კამერის მოცულობაში 

ზეთის ჩასხმით; ამ დროს გარანტირებული “უნდა ვიყოთ, რომ ზეთი არ გაი- 

პარება დგუშის რგოლებსა და სარქველებში და რომ კამერაში არ წარმოიქ- 

ზნება ჰაერის ბუშტულები. აუცილებლობის შემთხვევაში დასაშვებია კუმშვის 

კამერის მოცულობის ნაწილ-ნაწილად გაზომვა. 

ანთების წინსწრები მართვის ორგანოების ტარირება წარმოებს წინ- 

სწრების ბერკვტის მდგომარეობისაგან დამოკიდებულებით, წინსწრების კუთხის 
ცვალებადობის გრაფიკის აგებით, მრუდზე უნდა იყოს თანაბრად დაშორე- 

რებული არა ნაკლებ ხუთი წერტილისა. 
დიხელის ძრავებში შეფრქვევის წინსწრების მართვის ორგანოების (ტა- 

რირება წარმოებს ხელით ძრავის ნელი ბრუნვის დროს იმის მიხედვით, თუ 
რა მომენტში აიწევს საწვავის დონე მინის მილში, რომელიც მიერთებული 
უნდა იყოს საწვავის ტუმბოს რომელიმე სექციაზე-დამჭირხნი მილსადე- 
ის მაგიერ. 

ფ“<ქვევანის ნემსას აწევის დასაწყისის შესაბამისი წნევა განისაზღვრება 
ცალკე ტუმბოზე, რომელსაც უკეთებენ მანომეტრს. 

ძრავის მუშაობის მდგრადობის შემოწმება. მდგრადო- 
ბას ამოწმებენ წინასწარ გაზურებული ძრავის საათიანი გამოცდით, როცა 

ძრავის რეჟიმი მიმდინარეობს ნორმალურ ბრუნთა რიცხვის 0,6 ბრუნეებით, 

და მთლიანი დროსელის ან საწვავის ტუმბოს ლარტყის ისეთი მდგომარეო- 
ბის დროს, რომელიც ნორმალურ მიწოდებას წეესაბამება. 

გამოცდის განმავლობაში მუდმივი უნდა იყოს ზეთისა და გამომავალი 

წყლის ტემპერატურა და ყოველ ხუთ წუთში უნდა იზომებოდეს სათანადო 
პარამეტრები. 

ასეთი გამოცდების დროს ძრავის მდგრადობის შეფასება ხდება: 
ა) საწვავის მიღებული რაოდენობის ხარჯვის მინიმალურ და მაქსიმა- 

ლურ დროთა ფარდობით; 
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ბ) მბრუნავი მომენტის მინიმალურ და მაქსიმალურ მნიშვნელობათა 
ფარდობით. 

ორივე ეს ფარდობა 0,95-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. 
სარეგულაციო გამოცდები. ნარევის ხარისბის მიხედვით კარ- 

ბურატორიანი ძრავების სარეგულაციო გამოცდა წარმოებს საწვავის საათური 

ხარჯისაგან დამოკიდებულებით ეფექტური სიმძლავრის განსაზღვრით –- M-= 

= / (თა). 

საწვავის საათური ხარჯის (ელილება ხორციელდება კარბურატორის 

ჟიკლერების შე ცვლით, სპეციალურად მოწყობილ ნემსას საშუალებით ჟიკლე- 

რის მისურვით ან რაიმე სბვა მექანიზმით, რომლითაც შესაძლებელი იქნება 

შევცვალოთ საათური ხარჯი დროსელის მუდმივი გაღების პირობებში. 
სარეგულაციო გამოცდები ძრავის მუშაობის შემდეგი რეჟიმების დროს 

წარმოებს: 

ა) როცა დროსელი მთლიანად ღიაა და მუბლა ლილვის ბრუნთა 

რიცხვი M=0,75 (ნორმ; 

ბ) როცა ძრავის სიმძლავრე M, = 9,75 VI). და მუბლა ლილვის 

ბრუნთა რიცხვი M=0,75 Mნორზ; 
გ) როცა ძრავის სიმძლავრე X#კ = 0,4 Mააკ დღა მუხლა ლილვის 

ბრუნთა რიცხვი ო ==0,4 #Mნორე; 

დ) როცა ძრავის სიზძლავრე Mკ = 0,3 ართ და მუბლა ლილეის 

ბრუნთა რიცხვი ”=ი„.+20უ. 

შენიშვნა. ამ გამოცდების ყოველ რეჟიმზე (სბვადასხეა ხარჯისათ- 
ვის) უნდა წევარჩიოთ სუკეთესო წინსწრების კუთხე, რაც ხდება წინ- 
სწრების ბერკეტის გადა”/ევ-გადმოწევის დროს ტა კომეტრზე სუბიექტუ- 

რი დაკვირვებით. 

სატრაქტორო ძრავებზე სარეგულაციო გამოცდები ტარდება მზოლოდ 

ნორმალურ ბრუნთა რიცხვისა დღა დროსელის მთლიანი გაღების პირო- 

ბებში. 

შეფრქვეული წყლის რაოდენობის მიხედვით სარეგულაციო გამოცდები 

გამოისახება იმ მრუდით, რომელიც გამოსატავ მთლიანი დროსელისა და 

ნორმალურ ბრუნთა რიცხვის დროს სიმძლავრისა და საწვავის კუთრი ხარჯის 

დამოკიდებულებას წყლის საათური ხარჯისაგან. 

ამ გამოცდების დროს ბრუნთა რიცხვის რეგულატორი გამორთული უნდა 

იყოს, ანთების საუკეთესო წინსწრების კუთხე ყოველ ცალკე რეჟიმისათვის 
სუბიექტურად შეირჩევა. 

წყლის 'მეფრქვევის საუკეთესო რეგულებად ითვლება ისეთი რეგულება, 
რომლის დროს წყლის საათური ხარჯი საწვავის მინიმალურ ხარჯს შეესაბა- 
მება. თუ საწვავის კუთრი ხარჯის მრუდს წყლის ბარჯის მრუდის სწორბა- 

ზოვანი მონაკვეთი შეესაბამება, მაშინ წყლის ოპტიმალური მიწოდება ისაზ- 
ღვრება ამ მონაკეეთის მინიმალური აბსცისით, როცა ჯერ კიდეე დეუმჩნევე- 
ლია ძრავის დეტონაციური ხმაური. 
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შეთბობის მიხედვით სარეგულაციო გამოცდები წარმოებს კარბურატო- 

რის ნორმალური რეგულების დროს იმავე რეჟიმზე რომელზედაც ხდება 
კარბურატორის რეგულება. შეთბობის თითოეულ ხარისხისათვის ანთების 

წინსწრების კუთხე ოპტიმალური უნდა შევარჩიოთ. 

შენაშვნა. მსგავსი სარეგულაციო გამოცდები ტარდება მხოლოდ 

ახალი კონსტრუქციისა და მოდერნიზებული ძრავებისათვის. 

დიზელის ძრავის ·რეგულება წარმოებს სადატვირთო მახასიათებლის 
მრუდით რომელიც ართმეული იყო ნორმალურ ბრუნთა რიცხვის 
დროს. 

ანთების ან საწვავის შეფრქვევის წინსწრების საუ- 
კეთესო კუთხეების განსაზღვრა. კარბურატორიანი ძრავებისათ- 

ვის ანთებისა და დიზელებისათვის საწვავის შეფრქვევის წინსწრების საუკეთე- 

სო კუთხეების განსაზღვრა წარმოებს სადროსელო მისაფარის ან ტუმბოს 
ლარტვყის სამი მდგომარეობისათვის, რომლებიც შეესაბამება ძრავის ნორმალური 

სიმძლავრის 100"/,, 75/, და 40%, და თითოეულ მდგომარეობაში აიღება 

სამი ვარიანტი ბრუნთა რიცბვის 100"/,, 75%/,ე და 40%, პირობებში. 
გამოცდის დროს წარმოებს მბრუნავი მომენტის, ბრუნთა რიცხვისა და 

საწვავის საათური ხარჯის გაზომვა, როდესაც თანდათანობით ვზრდით წინ- 
სწრების კუთხეს სადროსელო მისაფარის ან ლარტყის მდგომარეობის მუდ- 

მივობის აირობებში. 

გაზომვათა რაოდენობა უნდა გვქონდეს იმდენი, რომ თითოეულ სიჩ- 

ქარითი რეჟიმზე და სადატვირთო რეჟიმზე მივიღოთ ეფექტური სიმძლავრის 

მკვეთრად გამოსახული მაქსიმუმი გაზომვათა რაოდენობა უნდა იყოს არა 

ნაკლებ 6-სა. 

წინსწრების კუთხის ზედა ზღვარი განისაზღვრება ძრაეში ხმაურის დაწ- 
ებით. 

· შენიშვნა. ანთების წინსწრების დაყენება წარმოებს ხელით, ავტო- 
მატის არსებობის მიუბედავად. 

თუ რეგულატორი ძრავს საშუალებას არ აძლევს იმუშაოს საწვავის მი- 

წოდების 75"/ა და 40)/ა-ზე, მაშინ ცდები ტარდესა ნორმალური ხარჯი- 

სათვის. 

გამაგრილებელი წყლის ოპტიმალური ტემპერატურის 

განსაზღვრა. გამაგრილებელი წყლის ოპტიმალური ტემპერატურის განსაზ- 
ღვრა წარმოებს წინასწარ გაბურებულ ძრავსე ნორმალურ ბრუნთა რიცხვის, 

საწვავის ნორმალური საათური ხარჯის, წინსწრების საუკეთესო კუთხისა და 
კარტერში ზეთის მუდმივი ტემპერატურის პირობებში (გადახრა დასაშვებია 

23 5%). 

გამოცდა ტარდება ძრავების გაგრილების სისტემაში ცივი წყლის მიუ- 

წოდებლად. 
შენიშვნა. გამოცდის ხანგრძლიობა უნდა იყოს არა უმეტეს 30 და 

არა ნაკლებ 10 წუთისა; იმ შემთხევევაში, თუ გამოცდის 30 წუთის შემ- 
დეგ პერანგებიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურამ არ მიაღწია 
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95%--გამოკდა დამთავრებულად ითელება. თუ ტემპერატურამ აიწია 
95%-ზე ზევით 10 წუთზე უფრო აღრე, მაშინ აუცილებელია ცივი 
წყლის მიწოდება ავზში იმ ანგარიშით, რომ გამოცდის იანგრძლიობა 
არ იყოს 10 წუთზე ნაკლები. 
ცილინდრების მუშაობის თანაბრობის შემოწმება. 

'„ცალკეული ცილინდრების მუშაობის თანაბრობის შემოწმება წარმოებს საწ- 

ვავის ნორმალური საათური ხარჯით, 0,75 ნორმალური ბრუნთა რიცხვით 

და წინსწრების ოპტიმალური კუთხით ძრავის მუშაობის დროს, როდესაც 

ძრავის თბური რეჟიმი დამყარებულია. 
გამოცდა წარმოებს მუდმი„ ბრუნთა რიცავის პირობებზი თითოეული 

ცილინდრის თანმიმდევრობითი გაზორთვით და მბრუნავი მომენტის გახომ- 

ეით. დრო, რაც საქიროა ცილინდრის გამორთვისას და პირვანდელ ბრუნ- 

თა რიცხვამდე ძრავის მიყვანისათვის, არ უნდა აღემატებოდეს ერთ წუთს. 

გამოცდა მეორდება სამჯერ. 

მბრუნავი მომენტის საკონტროლო გაზომვები ყველა (უილინდრის მუ- 

შაობის დროს ერთნაირი უნდა იყოს. ფარდობა მბრუზავი მომებტის უმცი- 

რეს და უდიდეს მნიშვნელობებს შორის უნდა იყოს არა ნაკლებ 0,95. 

მინიმალურ ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრა. მიხიმალურ 

სამუზაო ბრუნთა რიცხეის განსაზღვრა წარმოებს საწვავის ნორმალური მი- 

წოდების, ოპტიმალური წინსწრების, გამაგრილებელი წყლის ნორმალური ტემ- 

პერატურისა და ზეთის მუდმივი ტემპერატურის პირობებში. გამოცდა ხდება 

ძრავის მართვის ორგანოების უცვლელი მდგომარეობის დროს ბრუნთა რიც- 

ხვის თანმიმდეერობითი შემცირებით. 

უქმი ს:ელის მინიმალურ ბრუნთა რიცხვის განსაზღერა წარმოებს საწ- 

ვავის მინიმალური მიწოდებისა და წყლის არა უმეტეს 40% ტემპერატურის 

პირობებში. ამ დროს მუხრუჭი გამორთული უნდა იყოს. 

ორივე შემთხეევანი 10 წუთიანი გამოცდის განმავლობაში ბრუნთა 

რიცხვის გადახრა პირველსაწყისიდან არ უნდა აღემატებოდეს 50 ბრ/წ. მი- 

ხიმალურ ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრა ამ გაღაათის გათვალისწინებით 

დეტა. 
გამოცდა სხვადასხვა დატვირთეაზე. სხვადასხვა დატვირ- 

თვაზე გამოცდა ტარდება: 

ა) კარბურატორიანი ძრავების –ნორმალურ რეგულირებაზე. 
ბ) დიზელის ძრავების-- საწვავის მიწოდების შემხღუდველის გარეზე. 

საავტომობილო ძრავების გამოცდა სხეადასხვა დატვირთვაზე წარმოებს 

კაუკეთესო პარამეტრების პირობებში: 

ა) დიზელის ძრაეებისთვის–--ნორმალურ ბრუნთა რიცხეზე, 

9 ბ) კარბურატორიანი ძრაევებისთვის--0,75 ნორმალურ ბრუნთა რიც- 

ვზე- 
ხეზე. სატრაქტორო ძრავები“ გამოცდა ტარდება ნორმალურ ბრუნთა რიც- 

გამოცდა ტარდება საწვავის ხარჯის თანდათანობითი გაზრდით უქმი 
სვლიდან, მუდმივ ბრუნთა რიცხვის და/ვით. 
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კარბურატორიან ძრავებში დატვირთვის ზედა ზღვარს ვაღწევთ დრო- 
სელის მთლიანი გაღებით, ხოლო დიზელებში – შავი გამობოლქვის დაწ- 

ყებით. 

შენიშვნა. მაქსიმალური შესაძლო დატვირთვის ჟვეშ დიზელის 

ძრავი არ უნდა იმყოფებოდეს იმაზე მეტ სანს, რაც საჭიროა გაზომეი- 
სათვის. მაქსიმალური შესაძლო დატვირთვის მიღწევის შემდეგ ვიღებთ 

საკონტროლო წერტილებს, რომლებიც ზეესაბამება მაქსიმალური საწ- 

ვავის ხარჯის 0,75 და 0,40. 

გამოცდის დროს წარმოებს საწვავის საათური ხარჯის, მბრუნავი მო- 

მენტის, ბრუნთა რიცხვის,–გამომავალი წყლის, კარტერის ზეთისა და ნამუ- 
წევარი აირების ტემპერატურების გაზომვები. 

გამოცდის დროს უნდა ავიღოთ არა ნაკლებ 12 განაზომისა, რომლებიც 

თანაბრად იქნება განლაგებული საწვავის საათური ხარჯის მიხედვით. 

გამოცდა სხვადასხვა ბრუნთა რიცხვის დროს. ბრუნთა 

რიცბვის მიხედვით მახასიათებლის ართმევა წარმოებს შემდეგი ხელსაყრელი 
პარამეტრების პირობებში. კარბურატორიანი ძრაეებისათვის: 

ა) მთლიანი დროსელის დროს (ნორმალური მახასიათებელი); 
ბ) დროსელის სხვადასხვა მდგომარეობაში, როცა 0,75 ნორმალურ 

ბრუნთა რიცხვზე ძრავი იძლევა მთლიანი დროსელით სიმძლავრის 0,9; 0,75; 

0,5 და 0,25. 
დიზელის ძრავებისათვის – საწეავის მიწოდების მართვის ორგანოს ისეთ 

მდგომარეობებში, რომლებიც შეესაბაზება: 

ა) მაქსიმალურ სიმძლავრეს; 
ბ) მაქსიმალური სიმძლავრის 0,9; 0,75; 0,5 და 0,25. 

შენიშვნა. ნაწილობრივ მახასიათებლებს ვღებულობთ იმ შემთხვე- 
ვაში, თუ რეგულატორი ამის საწზუალებას გვაძლეეს. 

თითოეული მახასიათებლისათვის ბრუნთა რიცხვის ცვალებადობის 

ზღვრები უნდა იყო მინიმალურიდან მაქსიმალურამდე ურეგულატორო 

ძრავებისათვის სიმძლავრის მრუდის მაქსიმუმი მკვეთრად უნდა იყოს გამო- 

სახული. 

თითოეული მახასიათებლისათვის უნდა მივიღოთ არა ნაკლებ 6 წერტი- 
ლისა, რომელიც ბრუნთა რიცავის ცვალებადობის დიაპაზონში თანაბრად 
იქნება განლაგებული. 

შენიშვნა. სატრაქტორო ძრავების ნორმალურ მახასიათებელზე 

ბრუნთა რიცხვის ნორმალურ და მაქსიმალურ მნიშვნელობებს შორის 

მიღებული უნდა იყოს არა ნაკლებ 6 წერტილისა. 
დროსელის ან ლარტყის შესაბამის მდგომარეობაში აიღება ნორმალუ- 

რი საექსსლოატაციო მახასიათებელი. 

გამოცდა სტაციონარული სიმძლავრის განსაზღერი- 

სათვის. სტაციონარული სიმძლავრის განსაზღვრისათვის გამოცდა ტარდე- 
ხა ძრავის დამატებითი, ხელოვნური გაგრილების გარეშე-- ძრავის სტანდარ- 

ტული რადიატორით, ვენტილატორით და შენობაში 30% პირობებში (და- 
საზვებია გადახრა + 58), 
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საავტომობილო ძრავებისათვის სტაციონარული სიმძლავრის განსაზღვრა 
წარმოებს #=0,57//(ოივ. და #=0,75ჩ წრე პირობებში. სატრაქტორო ძრავე- 

ბისათვის-- მზოლოდ წV=0,75”ნწორე. პირობებში. 

ამუშავების შემდეგ ძრავს ეტვეირთავთ, სანამ კარტერში ზეთის ტემპე- 

რატურა არ დამყარდება < 959 C, ხოლო გამომავალი წყლის <909C. ასეთი 

ტემპერატურების დროს ძრავის გამოცდა ტარდება 20 წუთის განმავლო- 

ბაში, 

შენიშვნა, წყლისა და ზეთის ტემპერატურის გადახრა დასაშეებია 

არა უმეტეს 5“ C. 

გამოცდა ამუშავებაზე გარემოს დაბალი ტემპერატურების 
დროს ამუშავებაზე გამოცდა ტარდება ახალი კონსტრუქციის ძრავებისათვის 
ან ისეთი ძრავებისათვის, რომლებიც განკუთვნილია ბერიოდულ საკონტრო- 

ლო გამოცდებისათვის. 

ამუშავებაზე გამოცდა--5-დან –-109C ტემპერატურების ზღვრებში ტარ- 

დება პერანგებზი გაუყინავი სითბის გამოყენებით, თუ ძრავი 20 საათის გან- 

მავლობაში იდგა 0-დან –- 109? ტემპერატურულ პირობებში. 

"ძრავის ამუშავება წარმოებს საქარანო ინსტრუქციის შესაბამისად იმ 

გამზეები (ასამუშავებელი) მოწყობილობით, რითაც ქარიანა მას უშეებს ექსა- 

ლოატაციაში. 
გამოცდის დროს წამმზომით ხდება ფიქსირება თითოეული ოპერაციის 

ხანგრძლიობის (გამშვები ძრავის ამუშავება, ელექტროსტარტერის მუშაობა 

და სხე). 
ამუშავების ხარისხის შეფასებ წარმოებს იმ დროს მიხედვით (წა- 

მებში), რაც დაჭირდა ამუშავებას პირველი ოპერაციიდან ძრავის ამუშავე- 

ბამდე. , 
შენიშვნა. ამუშავება უზედეგოდ ითვლება, თუ ასამუშავებელი მოწ- 

ყობილობის ჩართვის შემდეგ ძრავი არ ამუშავდა 30 წამის განმაე- 

ლობაში. 

ამუშავებაზე გამოცდა მეორდება სამჯერ. მაჩვენებლები შესაფასებლად 

იღება როგორც სამი ცდის საშუალო. 

სანგრძლიოზაზე (გამძლეობაზე) გამოცდის, მეთოდიკა 

მიკრომეტრაჟი გამოცდებამდე. ხანგრძლიობაზე გამოცდების დაწ- 

ყებამდე, ნორმალური გამოსახმარისების შემდეგ, უნდა გავზომოთ ძრავის 

ძირითადი დეტალები. გაზომვის დროს მბედველობაში უნდა ვიქონიოთ შემ- 

დეგი მოსაზრებები: 

გაზომვები 0,005 მმ-მდე სიზუსტით წარმოებს 200C ტემპერატურის 

(დასაშვებია გადახრა + 3%) პირობებში. 

გასაზომი დეტალები და საზომი ხელსაწყოები ამ ტემპერატურაზე უნდა 
იმყოფებოდეს გაზომვამდე არა ნაკლებ ერთი საათისა. გაზომვისა და აწონეის 
წინ დეტალები გულდასმით უნდა გავრეცხოთ ნავთში, ცილინდრებისა და 

საკისრების რიგითი ნომრები იწყება მქნევარას საწინააღმდეგო მხრიდან, 
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ცილინდრის მასრებს შიგა დიამეტრის მიხედვით ვზომავთ 'მემდეგ სარ- 

ტყლებში: 
ა) სარტყელი, რომელიც ისაზღვრება ზედა რგოლის ქვედა ნაწიბურამ- 

დე–-ზედა მკვდარ წერტილში დგუშის მდებარეობის დროს; 
ბ) იგივე–-მესამე რგოლით; 

გ) იგიეე––ქვედა რგოლით; 
დ) სარტყელი, რომელიც ისახღერება ზედა რგოლის ზედა ნაწიბურამ- 

დე–- ქვედა მკვდარ წერტილში დგუშის მდებარეობის დროს; 

ე) იგივე– ქვედა რგოლით; 
ვ) საშუალო სარტყელი სიმაღლეზე რგოლების განაპირა მდებარეობებს 

შორის. 
ყველა გაზომვა ტარდება ორი მიმართულებით: მუბლა ლილვის პარალე- 

ლურ და პერპენდიკულარულ მიმართულებებით. 

დგუში იზომება გარე დიამეტრის მიხედვით ორ სარტყელში: 

ა) თითის საყრდენის ზემოთ მოთავსებულ ქვედა რგოლის დაბლა 15 მმ-ით 
(დგუზის თითის პერპენდიკულარული მიმართულებით). 

ბ) დგუშის ქვედა ნაწიბურის ზემოთ 5 მმ (თითის პერპენდიკულარული 

და პარალელური მიმართულებებით). 

ხვრეტილი დგუშის თითისათვის (მცურავი თითის შემთხვევაში) იზომე- 

ბა შუაში შიგა დიამეტრის მიბედეით–-(დგუშის ღერძის აარალელური და 
პერპენდიკულარული მიმართულებებით. 

დგუშის რგოლების ღარების სიგანე იზომება ოთბ ადგილზე: 

ა) დგუშის თითის ღერძის გასწვრივ––ორივე მბრიდან; 

ბ) თითის ღერძის პერპენდიკულარულად– ორივე მარიდან. 

დგუშის თითები იზომება გარეგანი დიამეტრის მიხედვით ბარბაცის ზე- 
და თავში შუა ადგილიდან მილისას სიგრძის 1/, სიგრძეზე ორივე მბრიდან 
და საყრდენების შუა სარტყელში (მცურავი თითის შემთხეევაში). 

ჩამაგრებული თითის შემთბეევაში ჩაუმაგრებელ ნაწილში გაზომვა ხდება 

ორი მიმართულებით: დგუშის ღერძის პარალელური და პერპენდიკულარული 

მიმართულებებით. ბარბაცაში შემაგრების დროს გაზომვა ხდება ბარბაცის 

სიგრძივი მიმართულებით და მის პერპენდიკულარულად. 

მცურავი თითის შემთხვევაში ისაზღვრება აგრეთვე უდიდესი და უმცი- 

რესი დიამეტრი. 

დგუშის რგოლები იზომება: 

ა) სისქის მიხედვით ––სამ ადგილას: საკეტის პირდაბირ და საკეტის მი- 

მართ 909-ზე ორივე მხრიდან; 

ბ) სიგანის მიხედვით––სამ ადგილას: საკეტის პირდაპირ და საკეტის 
ორივე მხარეს 10 მმ მანძილზე. 

დგუშის რგოლის საკეტში ღრეჩო იზომება ცილინდრის დიამეტრის 

ტოლი ზომის მქონე სპეციალურ ჩასასმელში რგოლის ჩაყენების დროს. 

ცვეთის განსაზღვრისათვის წარმოებს თითოეული რგოლის აწონა 0,01 გ 

სიზუსტით. 
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მუხლა ლილვის ძირითადი და საბარბაცე ყელები იზომება გარე დია- 
მეტრის მიხედვით ორ სიბრტყეში„ რომლებიც შუა ხაზიდან 1/, სიგრძით 

არიან დაშორებული, გაზომეა ხდება ორი მიმართულებით: ყელის ღერძის 

პარალელური და პერპენდიკულარული მიმართულებებით. 
ამავე სიბრტყეებში ისაზღვრება დიამეტრის მაქსიმუმი და მინიმუმი. 
ძირითადი და საბარბაცე საკისრები იზომება (შიგა დიამეტრის მიზედ- 

ვით) ლილვის ყელების ზოლების შესაბამისად ორ ადგილზე და საკისრის 

გახსნის სიბრტყის პერპენდიკულარული ერთი მიმართულებით, თხელკედლიანი 
სადებები იზომება იმავე ზოლებში სისქის მიხედვით. 

ძრავის დაშლის დროს აუცილებელია შუასადებების რაოდენობისა და მათი ზომების ფიქსირება. უცილებელ უასადებე დე დ 

ბარბაცას ზედა თავის მილისა იზომება შიგა დიამეტრის მიხედეით ორ 

სიბრტყეზე--– თითის შესაბამის ზოლებთან ორი მიმართულებით: ბარბაცას 
ღერძის პარალელური და პერპენდიკულარული მიმართულებებით. 

მილისას მაქსიმალური და მინიმალური დიამეტრი განისაზღვრება იმავე 
სიბრტყეებზე. 

ხანგრძლივი გამოცდები. დანადგარზე ძრავის ხანგრძლივი გა- 

მოცდა შეიცავს ცალკეულ გამოცდებსს რეჟიმების შემდეგი თანმიმდევ- 

რობით: 

საავტომობილო ძრავებისათვის: 

1. უქმი სელა Mკ+100 –- დროს -30 წუთი. 

2. მთლიანი დროსელი ან ნორმალური მიწოდება ჟჯოტე. დროს--30 წუთი. 

3. მაქსიმალური მაბრუნებელი მომენტის პირობებში 2 საათი. 

4. მთლიანი დროსელი ან ნორმალური მიწოდება 0,75 „ნორ. დროს 2 საათი. 
სატრაქტორო პრავებისათვის: 

1. ნორმალური მაბრუნებელი მომენტის პირობებში. . 5 საათი და 45 წუთი. 

2. უქმი სვლა #=#უაკ+100 -- დროს , .· 15 წუთი. 

გამოცდის პროცესშიყძჭ თითოეული ცდის დასაწყისში და დასასრულს 
იზომება შემდეგი სიდიდეები: 

ა) წრიული ძალვა მუხსრუვჭზე; 
ბ) ბრუნთა რიცხვი; 

გ) საწვავის საათური ხარჯი; – 

დ) გამომავალი წყლის ტემპერატურა; 
ე) ნამუშევარი აირების ტემპერატურა; 
ვ) ზეთის ტემპერატურა; 

ზ) ზეთის წნევა. 

ზეთის ხარჯი უნდა აღვრიცხოთ გამოცდის მთელი პერიოდის განმავ- 
ლობაში, კარტერში ჩასხმული ზეთის აწონით. 

გამოცდის დროს საჭიროა ვაწარმოოთ გამოყენებული საწვავისა და ზე- 
თის ანალიზი ძრავის მუშაობის ყოველი 48 საათის შემდეგ საქიროა ვა- 
წარმოოთ კარტერიდან აღებული ზეთის სინჯის ანალიზი. საანალიზო სინ- 
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ჯები უნდა ავიღოთ მომუშავე ძრავის კარტერიდან. ზეთის შეცელა საქარხნო 
ინსტრუქციის მიხედვით უნდა ვაწარმოოთ. 

ხანგრძლივი გამოცდების დამთავრების შემდეგ უნდა ჩავატაროთ გან- 

მეორებითი საკონტროლო გამოცდები დღა დეტალების მიკრომეტრაჟი ზემო- 

მოყვანილი პროგრამის მიხედვით იმავე ხელსაწყოებით, რომლებითაც ჩა- 
ტარებული იყო მიკრომეტრაჟცტი დასაწყისში. 

გამოცდის შედეგების დამუშავება 
გამოცდების შედეგების დამუშავების პროცესში ყველა გაანგარიშება 

წარმოებს მძიმის შემდეგ სამი ციფრის სიზუსტით, ხოლო საბოლოო შედეგი 

მრგვალდება შესაბამისი სიზუსტით. გამოთვლების დროს დასაშვებია 25 სმ 
სიგრძის ლოგარითმული შიმმის გამოყენება. გაზომვებისა და გამოთვლების 

შედეგები უნდა შევიტანოთ შესაბამისი ფორმის ოქმებში (იხ. დანართები) და 

გამოვსახოთ პრუდების სახით. ახალი ან მოდერნიზებული ძრავის გამოცდის 
დროს საჭიროა აგრეთვე შევადგინოთ მისი საერთო სპეციფიკაცია. 

სიმძლავრის, საწვავის სსათური და კუთრი ხარჯის დაყვანა ნორმა- 

ლურ ატმოსფერულ პირობებზე წარმოებს მხოლოდ კარბურატორიანი ძრავის 

გამოცდის შედეგები“ დამუშავების დროს (ი5:. § 6 ზღვის დონიდან სხვადა- 
სხვა სიმაღლეზე ძრავის გაძოცდის თავისებურებანი). 

საშუალო ეფექტური წნევა #,კ = ი«.#, სადაც # არის მუბრუჭის საზომი. 

ხელსაწყოს ჩვენება. 

თუ # გამოსახავს მუარუჭის მბარზე ძალვას კგ, მაზინ: 

ოთხტაქტიანი ძრავისათვის =1,26 3- » 
ს 

ორტაქტიანი ძრავისათვის 4=0,628 –L. 
" 

თუ X გამოსახავს საგუარუჭე მომენტს კგმ, მაშინ; 

ოთხტაქტიანი ძრავისათვის ი#= 42 ' 
ხ 

ორტაქტიანი ძრავისათვის 0= _ეი2. 
ხ 

# აღნიშნული გამოსახულება მიღებულია შემდეგნაირად: როგორც ცნობილია, ეფექტუ“- 

# ხა „წს ი M#» VXL-V-» 

რი სიმძლავრე “6 –“ 5ნ0– “ 7162  716,2 
თუ ჯანვსაზღგრავთ ჩა -ს გეექნება: 

  

900 ჯ ს 
„ესი ე. .სV=12--- 1 

” 716,2 ”ს ”, ; 
ანუ 

ის =ძ-L, 
სადაც 

L 
ძ=1,26 ---- 

” 
531



ეფექტური სიმძლავრე 

  

M, = #1 , 

716,2 
ან 

ოთხტაქტიანი ძრავისათვის M#გ = ჩა · ”Mს თ 
900 

რ ჩი წხ.” 
ორტაქტიანი ძრავისათვგის Mა: =–კყლის 

საწვავის საათური ხარჯი გამოითვლება: 

კარბურატორიანი ძრავებისათვის 

  

თ=4-" -#. 
ან წ 

თ.=4 ი : 

დიზელებისათვის ' 

თ=/4-9-, 
« 

სადაც: 9 არის საზომი ჭურჭლის მოცულობა სმპ; 

4ს-– საწვავის კუთრი წონა, 

06– ცდის პერიოდში დახარჯული საწვავის წონა გრამობით, 

+L- ცდის ხანგრძლიობა, 
4==3,6 თუ «+ გამოსახულია წამებში, 

4:=0,06 თუ % გამოსახულია მეასედ წუთებზი. 

საწვავის კუთრი ხარჯი 

C 
წა = –<- +101. 

6 

მდგრადობის კოეფიციენტი კარბურატორიანი ძრავებისა და დიზელე- 

ბისათვის გამოითვლება ტოლობით: 

Mგ-- Mა,' სელიურფვლვას 

სადაც #-' არის სიმძლავრის მინიმალური მნიშენელობა ძრავის მდგრადო- 

ბაზე გამოცდის პერიოდში, 

M#,'-–სიმძლავრის მაქსიმალური მნიშვნელობა იმავე პერიოდში. 

ძრავის მუშაობის მდგრადობის შემოწმების შედეგები უნდა გამოვსახოთ 

ძრავის მუშაობის პარამეტრების ცვალებადობის გრაფიკებით ცდის დროსა- 

გან დამოკიდებულებით. 
კარბურატორიანი ძრავების სარეგულაციო გამოცდების შედეგები უნ- 

და გამოვსახოთ M,გ და წ, მრუდების სახით საწვავის საათური ხარჯისაგან 

(CI) დამოკიდებულებით (იხ. ნახ. 6), 
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დგ ს მრუდზე ცდის წერტილები არ აღინიშნება, რადგანაც ის წარმოე- 

ბული მრუდია. 

წინსწრების კუთხის (0) გავლენა ძრავის მუშაობაზე უნდა გამოვსახოთ 

#- და თ ცვალებადობის მრუდებით წინსწრების კუთხისაგან დამოკიდებულებით, 

გრაფიკები უნდა ავგოთ დროსელის ან მიწოდების მართვის ორგანოს თი- 
თოეული მდგომარეობისათვის და ბრუნთა რიცხვებისათვის ცალ-ცალკე. 

ამის გარდა, საჭიროა ავაგოთ საუკეთესო წინსწრების კუთხის ცვალე- 
ბადობის მრუდები ბრუნთა რიცხვისა და სიმძლავრისაგან დამოკიდებულებით 

(0=/(ი) და 0=-დ (X)). 
თითოეული რეჟიმისათვის საუკეთესო წინსწრების კუთხე განისაზღვრება 

მრუდით გ = /((მ). 

თუ სიმძლავრის მრუდს აქვს ჰორიზონტალური უბანი, მაშინ წინსწრე- 

ბის საუკეთესო კუთხედ ითვლება ამ უბნის შესაბამისი მინიმალური კუთხე. 

გამომავალი წყლის ტემპერატურის გავლენა ძრავის მუშაობაზე გამოი- 

სახება მრუდით კ = /(%); თუ სიმძლავრის მრუდს არა აქეს მკვეთრად გა- 

მოსახული მაქსიმუმი, მაშინ გამომავალი წყლის ტემპერატურის საუკეთესო, 

ოპტიმალურ სიდიდედ ითელება 8590. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც სიმძლავრის მრუდს აქვს ჰორიზონტალური 

უბანი, ობტიმალურ ტემპერატურად იღება ამ უბნის შესაბამისი მინიმალური 

ტემპერატურა. 

ცილინდრების მუშაობის თანაბრობის შემოწმების შედეგები უნდა შე- 

ვიტანოთ სათანადო ოქმში (იხ. დანართები, ფორმა M# 3). ოქმში შეტანილი 
იდიდეების საფუძველზე გამოითვლება: 

ა) პირობითი მექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენტი– შემდეგი 

ფორმულით: 

Mვ 

შალუფუუის 11 
სადაც Mგ არის ეფექტური სიმძლავრე ყველა ცილინდრის მუშაობის დროს 

და გამოითვლება როგორც ოქმის კენტი სტრიქონების საშუალო 
არითმეტიკული სიდიდე; 

#-გ1 და ა. შ.--–-თითოეული ცილინდრის პირობითი ინდიკატორული. 

სიმძლავრე და განისაზღვრება MV ბ -დან იმ სიმძლავრის გამოკ-- 

ლებით, რომელიც გაზომილი იყო აღებული (ცილინდრის გამორ- 
თვის დროს. 

ბ) ხახუნის მუშაობის პირობითი საშუალო წნევა /# 3 გამოითვლე–- 

ბა შემდეგი ფორმულით: 

  ოთხტაქტიანი ძრავებისათვის #L= თ 2; ს“ 

ორტაქტიანი ძრავებისათვის: ხ=-ე--?"; 
სთ” 
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აქ ხახუნის სიმძლავრე 

Mს=(MV2 -L MI + MI1-L. · -)– M 

უქმი სვლის მინიმალურ ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრის შედეგებით აიგება 

ბრუნთა რიცხვისაგან საწეავის საათური ხარჯის დამოკიდებულების გრაფიკი 

უქმი სვლის დროს. 

დროსელის ან საწვავის მიწოდების ორგანოს ცალკეულ მდგომარეობებ- 

ში სხვადასხვა ბრუნთა რიცხვის დროს გამოცდის შედეგები წარმოდგენილი 

უნდა იქნეს გრაფიკულად (იხ. ნას. 1). აქ ტყ წარმოადგენს ერთი ციკლის 
დროს მიწოდებულ და „ცილინდრების სამუშაო მოცულობის ერთ ლიტრზე 
მოსული საწვავის რაოდენობას და გამოითვლება ფორმულით: 

ოთხტაქტიანი ძრავებისათვის ტ ე = _Cს_ _101. 
ე ”M 120» ' 

Cთს 107 
ორტაქტიანი ძრავებისათვის 4 დ –,- ' -გე„' 

და გამოისახება მილიგრამობით. 

Xა-. ყა და 66 მრუდებზე, როგორც წარმოებულ მრუდებზე, წერტი- 
ლები არ აღინიზნება ეს მრუდები აიგება Mკ და Cს მრუდების საფუძ- 

ველზე. 
რეგულატორის უთანაბრობის ხარისხი გამოითვლება ფორმულით 

გ= ?ოტ:–– ნორ 
, 

საშ 
სადაც 

”M თი“+ ჩნორ 

2. 

ძრავის ამუშავებაზე გამოცდის შედეგები შეიტანება ოქმში (იბ. დანარ- 

თებში ფორმა M# 4). 
ხანგრძლივი გამოცდების დროს გაზომილი და გამოთვლილი სიდიდეები 

შეიტანება ოქმში (ფორმა # 2) და გამოისაბება გრაფიკის საით, რო- 

მელზედაც წარმოდგენილი იქნება ძრავის მუშაობის მაჩვენებლები დროის მი- 
ხედვით. მასშტაბი უნდა ავიღოთ: დროისათვის 10 მმ--10 საათი; სიმძლავ- 
რისათეის 10 მმ–2 ც. ძ. საწვავს საათური ხარჯისთეის 10 მმ –– 

– 0,5 ბბ, საწვავის კუთრი ხარჯისათეის 10 მმ--50 ბრ... 
ს ეფ. ც: 9. ს. 

§ 6. ყღვის დღონიღან ხსმადღდასხვა სიგაღლე%იე ძრავის 

ზამრცდის თავისებურებები 

მ?)საფ == 

შიგაწვის ძრავის მუშაობაზე ზღვის დონიდან სიმაღლის გავლენის შესა- 

ხებ საკმაოდ მრავალრიცხოვანი ცდებია ჩატარებული და ძირითადად ეს სა- 
კითხი საავიაციო ძრავებისათვისაა შესწავლილი; მაგრამ, ვინაიდან საავიაციო 
ძრავებში სიმაღლის მავნე გავლენის საწინააღმდეგოდ და სიმძლავრის დანა- 
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კარგების საკომპენსაციოდ გამოიყენება იძულებითი ჩაბერვა, ძრავის ცილინ- 
დრების უკეთ შევსებისათვის, ამიტომ სიმძლავრისა და ეკონომიურობის ზო- 

გად საკითხებს გარდა, ძრავის მუშაობის დაწვრილებით ანალიზს და მისი 

სხვა პარამეტრების შესწავლას ნაკლები ყურადღება ჰქონდა მიქცეული. 

საავგტომობილო და განსაკუთრებით სატრაქტორო ძრავების მუ- 
შაობის შესწაელა მაღალმთიან პირობებში პირეელად და ძირითადად 
დაწყებული იყო საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის 

ტრაქტორების, და ავტომობილების კათედრის მიერ 1938 –– 1939 

წლებში. 

ამავე პერიოდში დაიწყო ტრაქტორების (პროფ. ვ. ვ. მახალდიანი, 
რ. დვალი, დოც. გ. ა. ხანთაძე, დოც. ვ. კ. ბელეცკი, ასისტ. ე. ა. დოვ- 

ლათბეგოვი) და ზისაბმელი მანქანა-იარაღების (დოც. დ. დ. (სიციშვი- 
ლი, დოც). ზ. ა. სანთაძე, ასისტ. ზ. პ. ოსიტაშვილი) გამოცდები. ეს 

სამუშაო დიდი სამამულო ომის პერიოდში საბჭოთა არმიის რიგებში 

კათედრის წევრთა წასვლის გამო 1946 წლამდე შეწყვეტილი იყო და 
შემდეგ ისევ განახლდა. 

ამ მხრიე საკმაოდ ბევრი, მრავალრიცხოვანი და საინტერესო მა- 
სალებია მიღებული როგორ/) სააგატოტოაქტორო ძრავების, ისე მანქა- 

ნა-იარაღების, და საერთოდ სატრაქტორო აგრეგატების (დოც. 

ი. მ. ხოხლოვი, დოც. გ. ცაგარელი, ასისტ. გ. შალამბერიძე) მუ- 

ზაობის თავისებურებების შესაბებ მაღალმთიან პირობებში მუშაობის 
დროს. 

როგორც ცნობილია, საავტოტრაქტორო ძრავების დაპროექტებისა და 

გაანგარიშების დროს ძირითადი პარამეტრების შერჩევას საფუძველად უდე- 

ბენ ნორმალურ ატმოსფერულ პირობებს (760 მმ. ვერც. წყ. სვ. წნეეა და 
1590), რომელთა შესაბამისად წარმოებს ძრავის ეკონომიური, დინამიკური 
და საექსპლოატაციო მაჩვენებლების დადგენა. 

არსებულ ძრავებში კუმშვის ხარისხის (6) ცვალებადობა, რაც ძრავის ეკო- 
ნომიურობის ზრდის ერთ-ერთ ძირითად ფაქტორს წარმოადგენს, შეზღუდუ- 
ლია მთელი რიგი პირობებით და მისი ოპტიმალური მნიშვნელობაც მხოლოდ 

ნორმალურ ატმოსფერულ პირობებს შეესაბამება. 

სინამდვილეში ტრაქტორებისა და ავტომობილების მუშაობის პირობები 

საერთოდ განსხვავდება ნორმალური ატმოსფერული პირობებისაგან, განსა- 
კუთრებით მთაგორიან პირობებში, სადაც ეს განსხვავება იმდენად დიდია, 

რომ მნიშვნელოვნად აუარესებს ტრაქტორის კონსტრუქციულ და საექსპლოა- 

ტაციო მაჩვენებლებს. 

როგორც ვიცით, მუშა ნარევის წონითი რაოდენობა, რომელიც) შეი- 

წოვება ძრავის ცილინდრში და რომელზედაც დამოკიდებულია ძრავის მიერ 

განვითარებული სიმძლავრე, ხღვის დონედან სიმაღლის ზრდით მცირდება. 

ამის მიზეზი ჰაერის სიმკვრივის შემცირებაა. 

თუ ავიღებთ, ერთის მარიე, ეფექტური სიმძლავრის და, მეორე მხრიე, 

სითბოს რაოდენობის გამოსახულებებს: 
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დთ-»ა 

%ი – -ჟუ2- 
და 

_ 6). მ 

თLი 
ჩა. ში 1:2-#-60-4) 

# 
ლება დავწეროთ ეფექტური სიმძლავრისათვის შემდეგნაირი გამოსახუ- 

ლება: 

სადაც ჰაერის საათური ხარჯი CI= მაშინ შეიძ- 

120 “”. 7). +X)_ , მაჩო ში ჰ 

732 თს > X ც.?. 
სადაც ”, არის ცილინდრის სამუშაო მოცულობა ლიტ.; 

შდ –- შევსების კოეფიციენტი; 
+/კ--ჰაერის კუთრი წონა კგ/მ?; 

სM.--–საწვავის უდაბლესი თბოუნარიანო: 

XV. = 

გა აპპლ : 
პგ 

1, #,M--შესაბამისად ძრავის ((ყილინდრების რიცხვი, მუხლა ლილვის 
ბრუნთა რიცხვი წუთში და ტაქტიანობის კოეფიციენტი; 

ში უთ ინდიკატორული და მექანიკური მ. ქ. კოეფიციენტი; 

თLა-ერთი კილოგრამი საწვავის დაწვისათეის _ დახარჯული ჰაერის 
ნამდვილი რაოდენობა. 

ცხადია, რომ ეფექტური სიმძლავრის ზრდა, ცილინდრების რიცხვის ან 

მათი დიამეტრის გაზრდით, გამოიწვევს ძრავის წონისა და გაბარიტული ზო- 
მების გადიდებას, რაც არასასურეელია. მიზანშეწონილია ძრავის ლიტრული 

სიმძლავრის გაზრდა, რაც, როგორც გამოსახულებიდან ჩანს, ს. ცესის 

სრულქმნილობის ხარისხის, მექანიკური მ. ქ. კოეფიციენტისა და   ფარ- 

დობის გარდა, დიდადაა დამოკიდებული ცილინდრის სამუშაო ი მოცულობაში 

შესული ჰაერის წონით რაოდენობაზე 2120, - .:/ს) და მისი პირდაპირ   

პროპორციულია. 
მაშასადამე, „ცილინდრის წონითი შევსებისათვის ძირითად ფაქტორს 

ჰაერის სიმკვრივე წარმოადგენს. 

ამიტომ გასაგებია, თუ ზღვის დონიდან სიმაღლის ზრდით, ჰაერის სიმ- 

კვრივისა და, მაშასადამე, ცილინდრის წონითი მუხტის შემცირებით, რატომ 
ცირდება ძრავის სიმძლავრე. 

ზღვის დონეზე ძრავის სიმძლავრეს თუ მივიღებთ როგორც 100%/,, მა- 

შინ ატმოსფერული პირობების მიხედვით სიმძლავრის ვარდნა სავადასხვა სი- 

მაღლეზე შეიძლება გამოვითვალოთ ნორმალურ პირობებზე სიმძლავრის და- 

საყვანი ცნობილი ფორმულით: 

' ;ქ 7 ) M#Mეაე'=VM 1,11– – -40_ –0,11 . შ., 9 ი( ჩ, # ჯ" იც 
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სადაც #- არის ძრავის ნორმალური სიმძლავრე ზღვის დონესთან (760 მმ 

ვერც. წყ. სვ. წნევისა და 15% დროს) და უდრის 100V/,; 
#M აღებული სიმაღლისათვის ძრაეის სიმძლავრე; 

8,=760 მმ. ვერც. წყ. სე.– ნორმალური ატმოსფერული წნევა; 
8'– ბარომეტრული წნევა აღებულ სიმაღლეზე, 
შარის ნორმალური პირობების შესაბამისი (288) აბსოლუტუ- 

რი ტემპერატურა, ხოლო ჟუ)" ტემპერატურა აღებულ სიმაღ- 

ზე, 

თუ აღნიზნულ ფორმულაში ჩავსვამთ საერთაშორისო სტანდარტული 
ატმოსფეროს ცხრილიდან (იხ. დანართი II) სათანადო მნიშვნელობებს, მი–- 
ვიღებთ, რომ 500 მეტრის სიმაღლეზე ძრავი განავითარებს თავისი სიმძლაე- 
რის 94ს/,, 1000 მეტრზე--88,3/; 1500 მეტრზე--82,8'/; 2000 მეტრზე-– 
–-78,1%V,; 2500 მეტრზე-–73,1%. და ა. შ. 

ამგვარად, სიმძლავრის დანაკარგი 500-დან 2000 მეტრის ზღვრებში 

შეადგენს 6-: 22ბ/ა. 

თუ დავუშვებთ, რომ ტრაქტორის ტრანსმისიის გადამცემ მექანიზმთა 

მექანიკური მ. ქ. კოეფიციენტი სიმაღლისაგან არაა დამოკიდებული, მაშინ ძრა- 
ვის სიმძლავრის ვარდნის მთელი სიდიდით შემცირდება ტრაქტორის კაკვუ- 
რი სიმძლავრე და ეს შემცირება უფრო მეტად საგრძნობი გახდება (500-- 

2000 მეტრის ზღვრებში-–-12–-> 4017/ა). 

მაგალითად, ახალქალაქის რაიონში (სიმაღლე ზღვის დონიდან 

1800--2000 მეტრი) ძრავი თავისი სიმძლავრის დაახლოებით 18%) 

კარგავს, ე. ი. სრულიად წესიერი)ტრაქტორი CL3--X1I13 კაკეზე 15 ც. 
ძალის მაგიერ ავითარებს მბოლოდ 9,6 ც. ძალას. ამიტომაა, რომ მა- 

ღალმთიან რაიონებში ინსტრუქციის მიხედეით დაკომპლექტებული 
სატრაქტორო აგრეგატები, საზუშაო სიჩქარეზე მუშაობის მაგიერ, მუ- 

შაობს დაბალი გადაცემებით ან შემცირებული სიღრმით და მოდების 

განით. 

ერთის მხრივ, სიმძლაერის ასეთი მკვეთრი შემცირება და, მეორე მხრივ, 

დაბალ სიჩქარეებზე იძულებითი მუშაობა, ბუნებრივად იწვევს ტრაქტორის 

მწარმოებლობის შემცირებას და საწვავის დიდ გადახარჯვას. _ 

რადგან მანქანა-ტრაქტორთა პარკის ექსპლოატაციის, დააგრეგატებისა 

და დაკომპლექტების თანამედროეე სისტემები და მეთოდები არ ითვალისწი- 

ნებს სიმაღლის გავლენას ტრაქტორის მუშაობაზე და, მაშასადამე, არ ასა- 

ხავს აგრეგატის მუშაობის ნამდვილ სურათს, ამიტომ მათი გამოყენება სი- 
მაღლის გავლენის გაუთვალისწინებლად არ იქნება სწორი. 

საწვავის ხარჯვის დიფერენცირებული ნორმების დადგენის მეთოდიკაც 

დამყარებულია ძირითადად ნიადაგის კუთრ წინაღობაზე, სრულიად არ ით- 

ვალისწინეს სიმაღლის გავლენას და ამიტომ არ შეიძლება სწორედ ჩაით- 

ვალოს. 

აუცილებელია ამ სისტემებისა და მეთოდების დაზუსტება, რადგანაც. 
მაღალმთიანი რაიონები ჩვენს ქვეყანაში საკმაოდ ბევრია. მაგალითად, სა- 
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ქართველოში სახნავი მიწების 55V/,-მდე განლაგებულია ზღვის დონიდან 500 
მეტრზე მაღლა, სომხეთში სახნავი მიწების თითქმის 90'/, განლაგებულია 
1000 მეტრზე მაღლა და სხვ. 

ამიტომ ტრაქტორების მუშაობის შესწავლა და გამოკვლევა მაღალმთიან 
პირობებში, მათი სიმძლავრისა და ეკონომიურობის გაზრდის მეთოდებისა და 
ღონისძიებების გამონახვა და საერთოდ ექსპლოატაციის სწორი ხერხების 

დადგენა წარმოადგენს სახალხო სამეურნეო მნიშვნელობის ამოცანას. 

ამ მხრივ საკმაოდ მრავალრიცხოვანი, საინტერესო და დიდი მუ- 

შაობა ჩაატარა საქართეელოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ტრაქ.- 

ტორების და ავტომობილების კათედრამ, რომელმაც რამდენჯერმე 
მოაწყო სპეციალური ექსპედიციები მაღალმთიან რაიონებში და ჩაატა- 

რა როგორც კარბურატორიანი ძრავების (CI3--XI3, V--2), ისე დი- 
ზელის ძრავის (01 ––54) და ტრაქტორების გამოცდები. " 

სასიმაღლო გამოცდების მეთოდები 

ძრავის მუშაობაზე ატმოსფერული პირობების გავლენის შესწავლის მიზ- 
ნით ატარებენ სპეციალურ გამოცდებს, გამოცდების ჩატარების მეთოდები 

სხვადასხვაა: 

1, გამოცდების ჩატარება ბაროკამერებში, 

2- გამოცდების ჩატარება ჩვეულებრივ ლაბორატორიებში რესივერის 

გამოყენებით, 
3, გამოცდების ჩატარება სხვადასხვა გეოგრაფიულ სიმაღლეზე. 

ბაროკამერებში გამოცდების ჩატარება შემდეგში მდგომარეობს: 
სპეციალურ, ჰერმეტულად დახურულ ოთაზში ან ლითონის კამერაში დაყენე- 

ბულია სამუხრუჭო დანადგარი თავისი მოწყობილობით; გამოსაცდელი ძრავი. 

თავსდება იმავე კამერაში, სადაც ვაკუუმტუმბოს ან ექსპაუსტერის საშუალე- 

ბით იქმნება ამა თუ იშ სიმაღლის შესაბამისი ბარომეტრული პირობები. 

ასეთივე პირობები იქმნებ როგორც ძრავის შემწოვი სისტემის წინ, ისე 

გამშვები მილსადენების ბოლოს. ამგვარად, იქმნება სასურველი სიმაღლის 
იდენტური პირობები ძრავის გასაგრილებლად კამერაში ეწყობა მძლავრი 
ვენტილატორი ან გაგრილების სისტემა ხოლო ტემპერატურის შესანარჩუ- 

ნებლად კი მაცივრები და სათანადო დანადგარები. 
სპეციალურად მოწყობილ ბაროკამერებში შეიძლება შეიქმნას შემდეგი 

პირობები: გაუხშოება რომელიც შეესაბამება 10000. მეტრ სიმაღლეს, ტემ- 

წ ვ.ე. მახალდიანი. „ზელსაწყოები და მოწყობილობები მთიან პირობებში ტრაქტო- 
რის გამოსაცდელად“. სას,-სამ. ინსტ, შრომები, ტ. XIV, 1941. 

„ მახალდიანი, ; ტრაქტორების მუშაობა ფერდობებზე და ირიბგორებზე". სახ.-სამ, 
ინსტ. შრომები, ტ. ს XVI. 194) 

გ. ა. ხანთაძე. „მთიან პირობებში მომუშაეე ტრაქტორების ეკონომიურობის და მწარ- 
მოებლობის ზრდის საკითხისათვის". სას.-სამ. ინსტ. შრომები,ტ. XXXII, 1949. 

გზ. ა. ხანთაძე. .CIL3--XI3 ტრაჭტორის ძრავხე სასიმაღლო სახურავების გამოცდის 

შედეგები", დ". -სამ. ინსტ, შრომები, ტ. XXXIV -– 1931, 
ე. ვ. მაზალდიანი „საავტომობილო და სატრაქტორო ძრაეების თეორია", ზამომც, 

ტეკნიკა და რონი 1952 წ. 
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პერატურა-–-30%-მდე და ჰაერის სიჩქარე 40 მ/წ-ნდე. ასეთ, ხელოვნურად 

შექმნილ პირობებში ძრავის გამოცდა მეტად მდიდარ მასალას იძლევა, მაგ- 
რამ ბაროკამერები თავისი რთული მოწყობილობის, სიძვირისა და თვით 
ამოცდების პროცესის ჩატარების უხერხულობის გამო, არაა გავრცელებული, 

მით უმეტეს, სააკტოტრაქტორო ძრავებისათეის. 
ბაროკამერებსს ძირითადად იყენებენ საავიაუიოთ ძრავების გამოსაც- 

ად. 
დელ კვე აზე მეტად გავრცელებული და მოსახერხებელია გამოცდების ჩა- 
ტარება ეულებრიგ ლაბორატოოიაძი რესივერის დახმარებით, 

რომლითაც ხორციელდება სიმაღლის პირობების ნაწილობრივი შექმნა. კერძოდ, 

გაუსზოება შენწოვი სისტემის წინ. ამ შემთხვევაში დანადგარი მეტად მარ- 
ტივია და მისი მოწყობა არ წარმოადგენს არავითარ სიძნელეს (ნახ. 8). 

ძრავის ზეწოვის სისტემა (კარბურატორი ან ჰაერმწმეხდი) მილის საშუა- 

ლებით უეოთდება საკმაოდ დიდი ზომის მქონე რესივერს (1), რომელიც ატ- 
სოსფეროსთან ძეერთებულია (დოოსელით) მისაფარით (2). 

  

    

  

      

       

§ თერქომმტტი ” მანომეტიი       
/ 2 ხ4ოსელი,. 

რესიქეერი ” 

  
ნახ. მ. ძრავის გამოცდა რესიევრით, 

რესივერის ზომები და მისაფარი ისე უნდა შეირჩეს, რომ რესივერში 

ადგილი არ ექნეს ჰაერის პულსაციას და მთლიანად ღია მისაფარის დროს 

რესივერში წნევა უდრიდეს ატმოსფერულ წნევას. პრაქტიკით დადგენილია, 

რომ ამ მიზნით საჭიროა რესივერის მოცულობა-აღემატებოდეს ძრავის საერ- 
თო ლიტრაეჟს 8--10-ჯერ. 

სიმაღლის შესაბამისი პირობების შესაქმნელად მისაფარი თანდათან 

მიიხურება და ძრავში ჰაერის შეწოვის გამო, რესიეერში მით მეტი გაუხშო- 

ება მიიღება, რაც უფრო მეტადაა მიბურული მისაფარი. ნორმალურ ატ- 
მოსფელულ პირობები ძრავის მუშაობისათვის მისაფარი მთლიანად უნდა 
იყოს ღია. 

ძრავში შესული ჰაერის ტემპერატურა და წნევა იზომება შემწოვ 
მილსადენში ან რესივერში დაყენებული თერმომეტრითა (3) და მანომეტ- 

ით (4). 
თუ ძრავის მუზაობის გარკვეული რეჟიმის დროს რესივერში მისაფარით 

დანყარდება სასურველი გაუზშოება, ამით კარბურატორის წინ შეიქმნება 
წნევა, რომელიც სათანადო, სასურველ სიმაღლეს ზეესაბამება. 
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ნამდვილი პირობებისაგან გადახრა იმაში მდგომარეობს, რომ ძრავში 
მიწოდებული ჰაერის ტემპერატურა და გამობოლქვის წინაღი წნევა არ იქნე- 

ბა ისეთი, როგორიც შეიძლება სინამდეილეში იყოს სიმაღლეზე, 

ბუნებრივია, რომ ასეთ პირობებში ზიღებული შედეგები შესაბამისად 

უნდა შესწორდეს. 

სიმარტივის მიუხედავად, რესივერით გამოცდის დროს საქიროა გა- 
ტარდეს ზოგიერთი ღონისძიებ,ა რომელზედაც დიდადაა დამოკიდებული 

სწორი შედეგების მიღება. 

რესივერის მილსადენი ძრავთან შეერთებული უნდა იყოს საკმაოდ მჭიდ- 

როდ, რათა ჰაერი არ შეიპაროს და მანომეტრის ჩვენება არ დამახინჯდეს. 
რესივერზე ჰაერის შესასვლელი მისაფარი უხდა მოეწყოს ძრავის შენწოვი 
მილსადენის საწინააღმდეგო მხარეს, რათა ამით რესივერის მთელი მოცუ- 
ლობა იკნეს გამოყენებული. 

კვების სისტემის სწორი მუშაობისათვის საქიროა რესივერსა და საწვა- 

ვის ავზში წნევა იყოს ერთნაირი, ამიტომ ისინი ერთმანეთს მილით უერ- 

თდება. 
მსგავსი დანადგარი მოწყობილი იყო საქ. სას.-სამ. ინსტიტუტის 

ტრაქტორების და ავტომობილების კათედრის ლაბორატორიაში 

1948-1949 წლებმი და ჩატარდა სათანადო გამოცდები რამდენიმე 

ძრავზე. 

ყველაზე უფრო რეალურ და უშუალო შედეგებს იძლევა ძრაექების გა- 

მოცდა სივადასხვა გეოგრაფიულ სიმაღლეზე. ამ მეთოდის უარყოფით მხარეს 

ძრავისა და საგამოცდო დანადგარების ტრანსპორტირების სიძნელე წარმო- 

ადგენს. სხვა მხრივ ეს მეთოდი ყველაზე მარტივი და საიმედოა. 

ასეთი სპეციალური გამოცდების ჩასატარებლად ზემობსნებული 

ინსტიტუტის ტრაქტოლებისა და ავტომობილების კათედრამ მოაწყო 

ავტომანქანა „3VC--150“ზე პიდოავლიკური მუხრუჭი L -4 თავისი 
მოწყობილობით; დანადგარზე დაყენებული იყო სატრაქტორო ძრავი 

„0I--54“", რომლის გამოცდები ჩატარდა სავადასივა გეოგრაფიულ სი- 

მაღლეზე (თბილის-ერევნის მარშრუტით, სოფ. კუიბიშევო--9ე0 მ., 

სოფ. გოლოვინო 1400 მ., სოფ, ახტა-–-1700 მ, და სოფ. სემენოეკა-- 
2050 9). 

ამგვარად, ყეელაზე საუკეთესო მეთოდს ასეთი სპეციალური მიზნები- 

სათვის წარზოადგენს ძრავის უშუალო გამოცდა სავადასბვა სიმაღლეზე, თუკი 
საამისოდ მოწყობილი იქნება მოძრავი (გადასატანი) ჰიდრომუბრუჭის დანად- 

გარი ე. წ. მოძრავი ლაბორატორია. 

დასაყვანი ფორმულები 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, სბვადასავა სიმაღლეზე მომუშავე ან გა- 

მოცდილი ძრავების პარამეტრების შესადარებლად გამოიყენება გამოცდების 

შედეგების დაყვანა ნორმალურ ატმოსფერულ პირობებზე. 

(ICCI 491--41-ის მიხედვით კარბურატორიანი ძრავის გამოცდის #;- 

დეგების დამუ'მავების დროს ნორმალურ ატმოსფერულ პირობებზე დაიყვანე- 
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ბა სიმძლავრე, საწვავის საათური და კუთრი ხარჯი. აირზე მომუშავე ძრა- 
ვებისათვის ნორმალურ პირობებზე დაიყვანება მხოლოდ სიმძლავრე. 

კარბურატორიანი ძრავებისათვის გამოიყენება შემდეგი ფორმულები: 

    

70 530-+/ M. = # , ; 
ი ბ 8 545 ' 

თ )/ 29. 760 530, 
'–55. 

ა წა ჩი ოლ 53047 
შ' 525 

სადაც Mა არის ექსპერიმენტის დროს ძრავის ეფექტური სიმძლავრე ც. ძ, 

CV– საწვავის საათური ხარჯი კგ/ს, 

თ“ – საწვავის კუთრი ხარჯი გრ/ე. ძ. ს, 

X#-6,0ს და წვ –– შესაბამისად, ეფექტური სიმძლავრე, საწვავის საა- 

თური და კუთრი ხარჯი დაყვანილი ნორმალურ ატ- 

მოსფერულ· პირობებზე, 

8-–-–ბარომეტრული წნევა ცდის დროს –ვერცხ. წყ. სვ. მმ, 

ჯ-–ჰაერის ტემპერატურა ცდის დროს %. 

აღსანიშნავია, რომ წ0CI –-–491-–41 არ იძლევა მითითებას ნორმალურ 

ატმოსფერულ პირობებზე სავტოტრაქტორო დიზელის ძრაექების გამოცდე- 
ბის მონაცემების დაყვანის შესახე: ხოლო ზემომოყვანილი ფორმულებიც 
კარბურატორიანი ძრავებისათვის გამოიყენება მხოლოდ მთლიანი დროსელით 

მუშაობის პირობებში ძრავის გამოცდის მონაცემებისათვის. 

ცხადია, სატრაქტორო აგრეგატების სწორი დაკომპლექტების, სატრაქ- 
ტორო ძრავების პარამეტრების შეფასებისა და, მაშასადამე, სათანადო გაან- 
გარიშებისათვის აუცილებელია მსგავსი დასაყვანი ფორმულების შექმნა დი- 

ზელის არსებული ძრავებისათვისაც. 

ვინაიდან ჯერჯერობით არ არსებობს ერთი, საყოველთაოდ მიღებული 

საანგარიშო ფორმულა სხვადასხვა ატმოსფერულ პირობებში ძრავის სიმ- 

ძლავრის განსაზღვრისათვის, ამიტომ სარგებლობენ სხვადასხვა ემბირიული 
და ნახევრად ემპირიული ტოლობებით, რომლებშიაც გათვალისწინებულია 
ესა თუ ის წინასწარი დაშვება. 

აღვნიშნოთ: 

M,, M-გ. Cს წა და უ„-- ნორმალურ ატმოსფერულ პირობებში (760 მმ. 

ვერც. წყ. სვ. და 15%) შესაბამისად, ძრავის ინდიკატორული და ეფექტუ- 
რი სიმძლავრე, საწვავის საათური და კუთრი ხარჯი და ძრავის მექანიკუ- 
რი მარგი ქმედების კოეფიციენტი, ხოლო 

ი სთ. CV წი და უ'-- იგივე პარამეტრები აღებულ პირობებში. 

8,. 1 %ა-–გარემო ჰაერის წნევ, ტემპერატურა და სიმკვრივე ნორმა- 
ლურ პირობებში. 

8, " ჯ-–იგივე პარამეტრები აღებულ პირობებში. 
ხ2



არსებობს ასეთი წინასწარი დაშეებები: 

1. ეფექტური სიმძლავრის ცვლილებას გარემოს ჰაერის სიმკვრივის 

პრობორციულს იღებენ. ამ შემთხვევაში 

V გ 274-+-%ს ს -.=M. “  20+%%, Mა = M6 ” ბ, 273+/ 

2. გულისხმობენ, რომ ყოველ 25,4 მმ ვერცხ. წყ. სვ. წნევის ზრდით 

სიმძლავრე იზრდება 4%ე)-ით, ხოლო ყოველ 5,5%-ით ტემპერატურის ზრდით-– 

სიმძლავრე 2%,)-ით მცირდება. 

3. ზოგჯერ უშვებენ რომ ეფექტური სიმძლავრე წნევის პირდაპირ 
პროპორციულია და გარემო ჰაერის ტემპერატურიდან კვადრატული ფესვის 

უკუბროპორციული 

_მ'__ / 273+/. 
Mი –M - გ M/ “2734 

ეს ფორმულა წინა ფორმულისაგან იმით განსხვაედება, რომ აბსოლუტუ- 

რი ტემპერატურების ფარდობა შეტანილია კვადრატული ფესვის ქვეშ. 

ზემომოყვანილი ფორმულები მართებულია მხოლოდ გარკვეული ეფექ- 

ტური სიმძლავრისათვის. ისინი შესაძლებლობას იძლევიან “ზოგიერთი ძრავი- 

სათვის განვსაზღვროთ საწვავის კუთრი ხარჯი შემდეგი ტოლობით: 

- წი 

წა _ / 273+), 
“8, M “თვე 

ამ ტოლობით განსაზღვრული საწვავის კუთრი ხარჯი მით ნაკლები იქ- 

ნება, რაც უფრო დიდია გაანგარიშებული სიმძლავრე. კუთრი ხარჯის ასეთი 

განსაზღვრა არაა სწორი, რადგანაც ის ეყრდნობა იმ მცდარ დაშვებას, რომ 

თითქოს Mკ და V' სიმძლავრეების დროს ძრავში მიწოდებული საწვავის 

რაოდენობა ერთნაირია. ' 

საქმე იმაშია, რომ წინა ფორმულების საფუძვლად მიღებულია დაშეება, 

რომ ძრავში მიწოდებული საწვავის რაოდენობა დამოკიდებულია პაერის სი- 

პარბის კოეფიციენტზე, რომელიც მუდმივია. ამ შემთხევევაში ძრავის ინდიკა- 
ტორული სიმძლავრეებიც “მუდმივი უნდა იყოს (M==M#“%=ლ00083L) და, მაშასა- 
დამე, ეფექტური სიმძლავრის (ცვლილება გამოწვეულია მხოლოდ მექანიკური 

"მარგი ქმედების კოეფიციენტის (უ„) ცელილებით, ე. ი. ხახუნზე დახარჯული 
კუთრი სიმძლავრის ცვლილებით. 

4. ინდიკატორულ სიმძლავრეს იღებენ ჰაერის ხარჯის ბროპორციულს, 

ხოლო ეს უკანასკნელი, თავის მხრიე, მისი აბსსალუტური ტემპერატურიდან 

კვადრატული ფესვის პროპორციულია. ამ შემთხეევაში ხახუნის სიმძლავრე 
მუდმივ სიდიდედ ითელება. 

,- 2972» ) 
ჩი “ა LI, V თმ) 
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ან თუ აღვნიშნავთ 

8-M -%--# 

–-1), ” 

მაშინ 

M“ა =            

საწვავის კუთრი ხარჯისათვის შესაბამისად იქნება” 

»ჩ. 

გ 77.“ 
1-(1-ფუ,)–-მ- ./ _“ , უ1-უ).–, ჯ; 

ამ ფორმულების გამოყვანას საფუძვლად უდევს შემდეგი დაშეებები: 
ა) ინდიკატორული სიმძლავრე წარმოადგენს გარემო პირობების ფუნ– 

ქციას: 

5'ა წი 

  

M'=7, I, 
სადაც _ 

#-- ჩა ე/ ლო 
8 #1" 

ბ) ხახუნის სიმძლავრე მუდმივი სიდიდეა; 

#M# 
M.=M#,ლ=M,---Mკ = “”, –(1-–»>); 

გ) საწვაეის ინდიკატორული ხარჯი, ჰაერის სიჭარბის მუდმივი კოეფი- 
ციენტის პირობებში, მუდმივი სიდიდეა. 

წ – წი 

ჩ” 

წა ––წს –“, -; 
ჩი 

ხოლო 

  

# ანალოგიური ფორმულა აქეს მიღებული პროფ, ქ. ვ. მახალდიანს (იზ, 8. 8. Mგ- 
X8M0M2MM „.10X0I00MC ფ0იხ0იო- 1I600MM# 89810+02M10%MMX ა8MI- გიდა", 1952. C1 დ. 84 

მოლოდ იწ დაშეებით, რომ ზღვის დონედან სიმაღლის ზრდით იცელება მხოლოდ ატმოს- 
ფერული წნეე:, ბოლო ტემპერატურა რჩება მუდშივი. 

M#, = I, 5ო16-1, 
V/. 

სადაც 

ყ=---. 
18» 

ამ გამოსახულებას შეიძლება მივცეთ ასეთი სახეც: 

M', = M, ს- +), 

რაც შეიძლება გამოვიყენოთ სიმძლავრის დასაყეანად, თუ გვეცოდინება ნორმალურ პირობებ– 
ში ძრავის მექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენტი ჟუ, და წნევათა ფარდობა „ს, 
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მართლაც, თუ 

M# ა =MV -M,, 
ხოლო 

M+ი=M, L, 
მაშინ 

« ! 

M” M, M---M M % ა “ ' M, = I -შ).   

  
თუ ფრჩხილებს გარეთ გამოვიტანთ ა , მიეიღებთ ზემომოყვანილ 

ფორმულას: 

M. 
M. = ო“ (მX+»- 1). 

დ 

ძრავის მექანიკური მარგის ქმედების კოეფიციენტის ცვლილება, ხახუნზე 

დახარჯული სიმძლავრის მუდმივობის პირობებში. გამოწვეული იქნება ინდი- 

კატორული სიმძლავრის ცვლილებით. 

  

M.. ს, _ M. 
ჟო. დს წო“ M', · 

მათი ფარდობა, მოგვცემს: 

შო M. »#. M#. ვებს ასვე ს, 
»- M+ M, MI 

თუ M+ -ის მაგიერ ჩავსვამთ მის გამოსახულებას, გვექნება: 

”. M. -M-ო. = 

ა”. M.-(M+შ-–))“ 
აქედან 

_ #+7--1 
#M 

მაშინ საწვავის კუთრი ბარჯისათვის მივიღებთ: 

ოს. 

, – 5გ შა... _ წი ო. 

§ი უ--- 
    

1 –(L-».). + 
და რადგან 

1 ს M#M./” 
/ 7 #V 7 

8, 7) 

მიეიღებთ ზემომოყვანილ ტოლობას 

, ”” -”–“ --- 
1-0 ..უ,) 9 1/ MV ”, 

5. გ. ხ.ნთაძე. 65



ზემომოყვანილ და სავა მსგავს ფორმულებში წნევათა ფარდობა 
ა 

დეტანილია აირეელი სარისაით, ე. ი. სიმძლავრე (ინდიკატორული ან ზოგ 
ფოომულაპი ეფექტური) გარემო წიეეის პირდააირ აროაორციულია. 

ამ ფაქტს საფუძვლად უღევს ის მოსაზრება, რომ წევსების კოეფიციენ- 

ტი, როგო=ც ცილინდრბზი ნამდვილად შეწოვილი და გარემო ბირობებმი თეო- 

რიულად შესაძლო ნარევის (ან ჰაერის) რაოდენობების ფარდობა, არაა დამო- 

კიდებული გარემო წნევაზე. რადგანაც წნევათა სხეაობა და, მაშასადამე, ცი- 

ლინდრებზი შესული ნარევის (პაერის) რაოდენობა გარემო წნევის პროპორ- 

ციყლია, შევსების კოეფიციენტი „ როგორც ფარდობითი სიდიდე, გამო- 

იყენება ძრავის სეწოვის პროცესი და არა გარემო პირობების შესაფა- 
სებლად. 

“ეწოვის პროცესის დასასიულს ცილინდრ%ზი დამყარებული წნევა, დრო- 

სელის მთლიანი გაღების” აითობებში ისეთი ძრავებისათვის, სადაც ჩაბერვა 
გამოყენებული არაა, მცირედ განსავავდება გარემო წნევისაგან. 

იმის გამო, რომ წნევათა შიიეი გარემო წნევის პროპორციულია, აზი- 

ომ ცილინდრდი %ესული ჰაერის რაოდენობის აროპორციულობაც გარემო 

წნევის ნიმართ უზრუნველყოფილია. 
სიმძლავრის დაბოკიდებულება ტემპერატურისაგან აღებულია ფორმუ- 

ლებში ან პირველი ნარისხით, როგორც მაგალითად ფორბგულებში: M, = 

760 530:-/ I 288 
=Mიაი–--– და MM. =M  _ 

წყ. ან)” " წა 60 273-+/ 

გორც მაგალითად ფორმულებში: M ს = IM, „ ყ/. 288 _ და XL = 
70 '/ 273,/ 

(04 8 V 414» - I). 
იმ მემთავევაში როდესაც ტემპერატურათა ფარდობის მაჩვენებელი 

უდრის ერთს, ისეე როგორც წნევათა ფარდობისათვის, ეს ნი'მნავს, რომ 

შევსების კოეფიციენტი გარემო ტემპერატურაზე დამოკიდებული არაა, ხოლო 

როდესაც · მაჩვენებელი უდრის 0,5, ეს იმას ნიზნავს, რომ ჰაერის ნაკადის 

სიჩქარე შემწოვი სისტემის ერთ-ერთ უბანზე, სხვა თანაბარი პროცესის დროს, 

იცელება ჰაერის აბსოლუტური ტემპერატურიდან კვადრატული ფესვის პრო- 
პორციულად. 

ასეთი განმარტება საკმოდ დასაბუთებული არაა. საქმე იმაზია, რომ 
ცილინდრის შევსების და გარემო პირობების „ცვლილების დროს, პირობები 

იცვლება არა მარტო სადროსელო მისაფარის წინ, არამედ მის შემდეგაც; 

დროსელის შემდეგ ნაკადის მდგომარეობის ცვლილება დამოკიდებულია შევ- 

სების პროცესზე. შეესების კოეფიციენტის დამოკიდებულება ტემპერატური- 

საგან უნდა იყოს აღრიცაული იმიტომაც, რომ გარემოს გაბურებული ჰაერი 
ცილინდრში %ზესელის დროს ნაკლებად ხურდება ნარჩენი აირებისაგან და 

ა ცილინდრის კედლებიდან, ვიდრე (ივი ჰაერი. 
ჰაერის მეთბობის ხარისხის შემცირება, მისი ტემპერატურის ზრდასთან 

ერთად, ანელებს გუხტის სიმკვრივის შეზცირებას გარემოს ტემპერატურის 
ზრდის დროს, 
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ძრავში შემავალი ჰაერის ტემპერატურისაგან შევსების კოეფიციენტის 

დამოკიდებულებას მრავალი მკვლევარი სწავლობდა. მაგ., ი. მაიზელმა დაად- 

გინა ექსპერიმენტული დამოკიდებულება უ,-სა და ტემპერატურას შორის 

როგორც კარბურატორიანი ძრავებისათვის, ისე ცილინდრში საწეავის შეფრ- 

ქვეევის და იმ “შემთხეევისათეისაც, როდესაც ძრავს იძულებით აბრუნებდნენ 

ელექტრომოტორით. ცდები ტარდებოდა ერთი და იგივე ცილინდრისათვის. 

დადგენილი იყო, რომ ყეელა შემთხეევაში შევსების კოეფიციენტი იზრდება 

ტემპერატურის ზრდით, მხოლოდ ძრავის იძულებითი აბრუნების შემთბვევაში 

ზრდის ინტენსივობა უფრო ნაკლებია. მაგალითად, -IL-1259-მდე გამოიყენება 

დამოკიდებულება: იი 1, ხოლო “+ 250ლC ტემპერატურამდე –- 
/”” 2% 

უს, _ 14940-–X,ე 
” 7'5:(949 – ჯა) : 

ამ მხრიე საინტერესო (დები იქნა აგრეთეე ჩატარებული დიზელის 

ძრავებზეაც (21006, #, MX7, 1950); მე-9 ნახ-ზე ნაჩვენებია ექსპერიმენტუ- 

ლი მრუდი, რომელიც გამოსახავს შევსების კოეფიციენტის დამოკიდებულებას 

ცილინდრში შემავალი ჰაერის ტემპერატურისაგან. 

? წი 

- 
024 => 

  

  

  

094“ , დ (“. 
  

0921 _ #4“ __. 
      
              

«0 #09 609 49 ტ”ი /!2ლ 

ნახ. 9, 

ტემპერატურისაგან შევსების კოეფიციენტის ასეთი დამოკიდებულება 

აიხსნება შემდეგით. „ცილინდრში ნამდეილად შესული ჰაერის (ან ნარევის) 

რაოდენობა დამოკიდებულია, ერთის მხრიე, ჰაერის კუთრ წონაზე, ხოლო, 

მეორეს მხრივ, სიჩქარეზე, რომლის გამოსახულებაში კუთრი წონა შედის 

LI



ფესექვეშა გამოსახულების "მნიშვნელში. მაშასადამე ჰაერის ნამდვილი რა- 

ოდენობა მისი კუთრი წონიდან კვადრატული ფესვის პროპორციულია, ხო 

ლო ჰაერის თეორიული რაოდენობა პირველი ბარისხით კუთრი წონის პრო- 

პორციული. გამოდის, რომ ჰაერის ტემპერატურის გაზრდის დროს მრიცხვე- 
ლი უფრო ნაკლები ინტენსივობით შემცირდება, ვიდრე მნიშვნელი და ამი- 

ტომ გამოსახულება „-> გაიზრდება ტემაერატურის ცელილების გაევლე- 

თ 

ნა შევსების კოეფიციენტზე საკმაოდ მნიშვნელოვანია: მაგალითად, გარემო 

ტემპერატურის ცვლილება –.309-დან + 40“--მდე ცვლის შევსების კოეფიცი- 

ენტს +- 6%,. 
როგორც აღნიშნული იყო, ზემომოყვანილი დაყვანის ფორმულები გა- 

მოყვანილია იმ დაშვებით, რომ იაბუნის სიმძლავრე არაა დამოკიდებული 
ატმოსფერული პირობებისაგან და მუდმივი სიდიდეა. 

ზოგიერთი მკვლევარის (მმიტი„ ლაუერი, რიხტერი და სბე.) აზრით 

უმჯობესია, თუ ხახუნის სიმძლავრე განაილული იქნება როგორც გარემო. 

წნევის ფუნქცია ისე, რომ ხახუნის სიმძლავრის ერთი ნაწილი იქნება დამო- 
კიდებული გარემო წნევაზე, ხოლო მეორე არა. 

ამგვარად, ხახუნის სიმძლავრე აღებულ ბირობებში შეგვიძლია წარგო- 

ვიდგინოთ როგორც ჯამი 

#M+.= M,+M,.ა=8% Mა+() ღო ჩ) ში---, 
ზ 

სადაც M. არის ხაბუნის სიმძლავრე აღებულ პირობებში: 

M,,-- სახუნის სიმძლავრე ნორმალურ ატმოსფერულ პირობებში; 

M#,.=8 Mა--ბაბუნის სიმძლავრის ის-ნაწილი, რომელიც არაა დამოკი- 

დებული გარემო წნევაზე; 
M,=(1-- 1) M,კ--ბაბუნის სიმძლავრის ნაწილი, რომელიც დამოკიდე- 

. ბულია გარემო წნევაზე: 

8=0,5--0,65 ექსპერიმენტული კოეფიციენტი. 

ამის გარდა, მიზანხეწონილად სთვლიან, რომ ტემპერატურათა ფარდო- 

ბის ხარისხის მაჩვენებელი აღებულ იქნეს »=:0,7 --0,8. 

ასეთ პირობებში შეიძლება მივიღოთ, რომ ბასუნის სიმძლავრის ნაწი- 

ლი, რომელზეც გავლენას ახდენს გარემო წნევა, გარკვეულ პროპორციულ 
დამოკიდებულებაში იმყოფება ინდიკატორულ სიმძლავრესთან MI,=09იIM,.. 

საზუალო ზომის და ბრუნთა რიცხვის მქონე დიზელებისათვის, ექსპე- 

რიმენტებით დადგენილია, რომ ამ პროპორციულობის კოეფიციენტის საზუა- 

ლო მნიშენელობა უდრის 0,007 და ამის საფუძველზე დიზელის ძრავებისთვის 
რეკომენდებულია შემდეგი ემპირიული ტოლობები: 

Mა <= #კ (1,162 # --0,162) და Cა =9- 0,986 M(X :0,14), 

M-5(>) 
8,7» 

სადაც 
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საყურადლებოა აგრეთეე #--54 ტიპის სატრაქტორო დიზელებისთეის 

სპ. ე. მიქელაძის მიერ” გამოყვანილი ემპირიული ტოლობა სიმაღლისაგან 

დამოკიდებულებით 
M#ე = M, (L-- 3,6.10-4. //!'!ა), 

სადაც # არის სიმაღლე ზღვის დონედან მეტრობით. 

საავიაციო ძრავებისგან განსხვავებით, სადაც სტანდარტული ატმოს- 
ფეროს ცნების შემოღების გამო (იხ. დანართი 11) გარემოს ტემპერატურა და 
წნევა ურთიერთდამოკიდებული არიან, ავტოსატრაქტორო ძრაჟებში მიზანშე- 

წონილია, რომ წნევისა და ტემპერატურის გავლენა ცალ-ცალკე იქნეს გან- 

ხილული. 

ამის გარდა. სხვადასხვა სიმაღლეზე საავიაციო ძრავების მუშაობის გა- 

მოკვლევის დროს იხილავენ ძრავის მუწაობის ორ წესაძლო «ეჟიმს: 

ა) როდესაც სიმაღლის ზრდასთან ერთად საწვავის ტუმბოს მიწოდება 

არ იცვლება (Cს==C00%) და, მაშასადამე, ჰაერის სიქარბის კოეფიციენტი მცირ- 

დება თ, >> თ # იიხ31. 
ბ) როდესაც სიმაღლის ზრდასთან ერთად საწვავის მიწოდება ისეთნაი- 

რად მცირდება, რომ პაერის სიჭარბის კოეფიციენტი მუდმივია თა=-თ = C005L. 
ამ მხრივ საინტერესო კვლევა აქვს ჩატარებული პროფ. ე. ვ. მახალ- 

დიანს მაღალმთიან პირობებში მომუშავე სატრაქტორო დიზელის მუშა პრო- 

ცესის თავისებურებათა ზესახებს· რომელსაც გარდა ზემომოყვანილი რეჟიმე- 

ბისა, განხილული აქვს მუმაობის მესამე რეჟიმი, როდესაც სიმაღლის ზრდას- 

თან ერთად საწვავის მიწოდება ისე იცვლება, რომ ძრავი მუშაობს ბოლვის 

ზღვარზე და პაერის სიჭარბის კოეფიციენტის სიდიდე ოპტიმალურია 

«:= რის. 

კათედრის მიერ მოწყობილი ”ექსპედიციების ექსპერიმენტული მასალე- 

ბის, სახუნის სიმძლავრის მუდმივობის პირობების დაშვების და პროფ. 

ტ. მ. მელკუმოეისა და ა. ი. ტოლსტოვის მონაცემების ანალიზის საფუძველ- 

ზე პროფ. ვ. ე. მახალდიანი იძლევა სატრაქტორო დიზელებისათვის სიმ- 

ძლავრის დასაყვან შემდეგ ნახევრად ემპირიულ ტოლობას: 

ში 

-L | ს (თ _ I "ი... 7” (თ. – თ) 0,288-–1 

არის ატმოსფერულ წნევათა ფარდობა, 

M, =MV) 

  8 
სადაც #= უი“ 

ზ · 

  ზ= - – ტემპერატურათა ფარდობა, 
· 

#თა--ჰაერის სიქარბის კოეფიციენტი ნორმალური პირობებისათვის 
თ, · კოეფიციენტის ოპტიმალური მნიშვნელობა აღე- 

ბულ პირობებში და ,1--35 და I--54 ძრავებისთვის შეიძლება 
გამოთვლილ იქნეს შემდეგი ემპირიული ტოლობით: 

ი.“



  თგ რითი – რ 501005 MM). 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, თუ გავითვალისწინებთ, რომ 

98 17 ი – წ, ცხა L –- _ ბა =IM, ცხადია, რომ #= ---- და ამიტომ ფორმულა მიი- 
8, V/V ჯ Vჩ 

ღებს ასეთ სახეს: 

=M' 71=0 – # =ზა ეეე ასვულუები, ა-ა +-#--(6,--თყ )0,268--1 
ჰაერში შემავალი წყლის ორთქლი და, მაშასადამე ტენიანობა ამცი- 

რებს ძრავის სიმძლავრეს ამიტომ ჰაერის ტენიანობის გავლენის შესწავლა 
ძრავის მუშაობაზე გარკვეულ პრაქტიკულ ინტერესს წარმოადგენს. საავიაციო 
ძრავებისათვის გამოყენებულ ფორმულებში ეს ფაქტორი შეყვანილია. მაგა- 

ლითად, თუ იცდება ძრავი, რომელსაც დამჭქირხნი არა აქვს, მთლიან დროსე- 
ლის შემთხვევაში სიმძლავრის დაყვანისათვის გამოიყენება ფორმულა: 

50014. 760 8 

ე“ 
სადაც / არის ცილინდრში შემავალი პაერის ტემპერატურა %C, 

L-–. ი » ი წნევა ვერცხ. წყ. სვ. მმ, 
8-–ატმოსფერული წნევა ვერცხ. წყ. სვ. მმ, 

ტ ჩ,––გარემო ჰაერის აბსოლუტური ტენიანობა კერცხ. წყ. სვ. მმ, 

«4– შემასწორებელი კოეფიციენტი, რომელიც იღება სპეციალური ნო- 
მოგრამიდან (იხ. „ჩM9#MგV#0MM%ხI6 #80908164" ი00 დი6ი. M. #8. II68#M28, 

1951. Iო,გ88 VIII, MC. 21). 

ამ ფორმულაში პირველი მამრავლი ( 

M- = MX   (1--0,00035(8--760))- /#. ც. ძ, 

55-) აღრიცხაეს სტანდარ- 
515 

ტულიდან ტემპერატურის გადახრის გავლენას ძრავის სიმძლავრეზე, მეორე 
მამრავლი-––ჰაერის წნევის გადახრის გავლენას, მესამე-––ჰაერის ტენიანობის 

გავლენას, მეოთზე ––გაბოლქვაზე წინაღი წნევის გავლენას. 

ტროპიკულ პირობებში ჰაერის დიდი ტემპერატურა და წყლის ორ- 
თქლის დიდი გაჟღენთილობა ძლიერ ამცირებს სიმძლავრეს. ამიტომ ასეთ ბი- 
რობებში ტენიანობის გავლენის უარყოფა არ შეიძლება. საერთოდ კი მიღე- 
ბულია, რომ ჰაერის 20%, და ქვემოთ შეიძლება ტენიანობა მხედველობაში 
არ მივიღოთ (მაგალითად, 20%-ის და 50 /, გაქეღენთილობის პირობებში 

Xყ,0=19 მშ. ვერცხ. წყ.. სვ., რაც ნორმალური პირობების საერთო წნევის 
დაახლოებით 1?) შეადგენს) გასაანგარიშებლ ფორმულებში ტენიანო- 
ბის აღრიცხვა არაა ძნელი, რადგანაც წნევა ფორზულაში წარმოადგენს 
ბარომეტრულ საერთო წნევს შემცირებულს წყლის ორთქლების პარ- 
ციალური წნევით. ასე, რომ, თუ გვაქვს პაერის ტემპერატურისა და ტენია- 

ნობისგან წყლის ორთქლების პარციალური წნევის დამოკიდებულების ხასია- 
თი, აღვილია ფორმულებისათვის ამ დამოკიდებულებით სარგებლობა. 
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სატრაქტორო დიზელის ძრავებისათვის ჰაერის ტენიანობის გავლენა 

უფრო ნაკლებია, ვიდრე კარბურატორიანდ ძრავებისათვის ჯერ ერთი 

იმიტომ, რომ სატრაქტორო ძრავების მუშაობის სფერო იხვიათად აღემატე- 

ბა 2000 მეტრს ზღვის დონედან და, რაც მთავარია, დიზელის ძრაეჟებ%ი ჰაე- 

რის სიჭარბის კოეფიციენტის დიღი მნიშენელობების განო ტენიანობა საგრ- 

ძნობ გავლენას ვერ ახდენს ძრავის მუზა აროცესზე. 

ამგვარად, პრაქტიკული მიზნებისათეის ჰაერის ტენიანობისა გავლენა 
ძრავის მუLაობაზე შეიძლება უგულეებელეყოთ. 

თავი II 

ეფექტური სიმძლავრის ბანსაზლვრა 

§ 1. სამუსრუვე დანადბარები 

ძრავის გამოცდის ძირითად ელემენტს სიმძლაერის განსაზღერა წარ- 

მოადგენს, 

გამოცდების დროს გაზომილი და გამოთელილი პარამეტრების საბოლოო 

წეფასება წარმოებს ძრავის მიერ განვითარებული სიმძლავრის მიხედვით ან 

სიმძლავრეზე მათი გავლენის თეალსაზრისით. 

თუ, მაგალითად, # რადიუსის მქონე შკიეის ფერსოზე მოდებულია ჩ» 

წრიული ძალა, რომლის გავლენით შკივი ბრუნავს თ კუთხური სიჩქარით, 

მაშინ ” ძალის წამური მუზაობა იქნება: 

L< ჩ-V კგმ/წმ, 
სადაც > არის შკივის წრიული სიჩქარე და უდრის: 

#" 
== /(-C)=1–––-მ : 

წ · 39 /– 

შკივის ბრუნვაზე დახარჯული სიმძლავრე იქნება: 

ლს ნ.ი. 9» 
75 75:30 716,2 

აქ ჩკ ძალისა და ბრუნვის LL რადიუსის ნამრავლი წარმოადგენს ძრა- 

ვის ლილეზე განეითარებულ მაბრუნებელ მომენტს M, ხოლო „-- ლილვის 
ბრუნთა რიცხეს წუთში. 
გ) თუ მოვახდენთ შეცვლას ხნ-?=M, მივიღებთ ცნობილ გამოსახუ- 

ლებას: 

  M, = 

= _M-2_ _ 

2“ 7162. 
ეს ფორმულა წარმოადგენ ძრავის ბუბლა ლილვზე განვითარებული 

ეფექტური სიმძლავრის გამოსახულებას გაზომილი მაბრუნებელი მომენტითა 
და ბრუნთა რიცხვით. 

ძრავის მუხსღა ლილვიდან ართმეული ეფეკტური სიმძლავრე შთაინ- 

თქმება ამა თუ იმ წინაღობით, რასაც ჩვენ ძრავის დატვირთვას ეუწოდებთ, 
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სხვანაირად რომ ვთქვათ, თვით ეფექტური სიმძლავრის ცნება აუცილებლად 

გულისხმობს დატვირთვის არსებობას, რადგან ამ უკანასნელის გარეშე ეფექ- 

ტური სიმძლავრის გამოვლინება არ „შეიძლება. 

ძრავის ეფექტურ სიმძლავრეს ჩვეულებრივ განსაზღვრავენ დატვირთვით, 

რომელიც შეიძლება იყოს ბუნებრივი ან ხელოვნური. სიმძლავრე შეიძლება 

აგრეთვე განვსაზღვროთ უბპუალოდ მგრეხავი მომენტით, თუ გაეზომავთ 

ლილვის გრეხვის კუთხეს. 

ბუნებრივი დატვირთვის მისედვით სიმძლავრის განსაზღვრის დროს 

იქმნება მთელი რიგი სიძნელეები, რომლებიც სიმძლავრის მშთანთქმელ მან- 

ქანაში დანაკარგების აღრიცხვის სიძნელითაა გამოწეეული. მაგალითად, 

ტრაქტორის ან ავტომობილის მუშაობის დროს შესრულებული სასარგებლო 
მუშაობით მისი ძრავის ეფექტური სიმძლავრის განსაზღვრა მოითხოვს, რომ 

დამატებით ეიცოდეთ დანაკარგები ტრანსმისიაში, გადაცემებში, შუშა მანეა- 

ნის ნაწილებში და სხე. 

ამიტომ, ეფექტური სიმძლაერის განსაზღვრისათვის ძირითადად გამოი- 

ყენება მოწყობილობები ძრავის ხელოვნურად დატვირთვისათვის–-ე. წ. მუხ- 

რუქები რომლებიც შთანთქამენ ძრავის სიმძლავრეს ხელოენური წინა- 

ღობით. 

მშთანთქმელი მუხრუჭები მუშაობის პრინციპის მიხედვით "შეიძლება 
იყოს: 

1. მექანიკური მუხრუჭები (ბუნდებიანი, ლენტისებრი, თოკის ან 

სხვა), რომლებზიაც ძრავის სიმძლავრე შთაინთქმება ხუნდების, ლენტის ა5 

სხვა ნაწილის ძეხვით ძრავის ლილვის შკიეზე. 
2, ჰაერის მუხრუჯვები (ხრახნი, მულინეტკა ეენტილატორი), 

რომლებშიაც ძრავის სიმძლავრე <თაინთქმება მბრუნავი სხეულით პაერის წი- 

ნაღობის დაძლევის დროს. 

ასეთი მუხრუჭები ძირითადად გამოიყენება საავიაციო 'ძრავების გამო- 

საცდელად (დიდი სიმძლავრეები და ბრუნთა ჟტიცხვები) საავტომობილო და 

სატრაქტორო ძრავებისათვის როგორც მცირე სიმძლავრის და შედარებით 

დაბალი ბრუნთა რიცხვის მქონე ძრავებისთვის, ეს მუხრუჭები არ გამოიყე- 

ნება და ამიტომ მათ. დაწვრილებით ა4 განვიხილავთ. 

3. პიდრავლიკური მუხრუჭები, რომლებშიაც ძრავის სიმძლავ- 

რე შთაინთქმება მბრუნავ დისკოებზე წყლის ხახუნით. 

4 ელექტრომუხნხრუჭები, რომლებშიაც დამუხრუჭების პროცესში 

ძრავის მექანიკური ენერგია შთაინთქმება და გარდაიქმნება ელექტრო- 

ენერგიად. 

მოქმედების პრინციპისაგან დამოუკიდებლად ყოველ მუხრუჭს უნდა 

ჰქონდეს დამუხრუჭების ძალის (დატვირთვის) შესაცვლელი მოწყობილობა. 

ელექტრომუბრუჭის წრედში ამ მიზნით შეიძლება ჩავრთოთ დიდი ან მცირე 

წინაღობა; ჰიდრავლიკურ მუბრუჭში დატვირთვის რეგულება შეიძლება მუს- 
რუჭში წყლის დონის ცვლილებით და, ამგვარად, შესაძლებელია ხელოვნუ- 

რად შევუქმნათ ძრავს სხვადასბვა წინაღობა. მექანიკურ მუხრუჭებში დატვირ- 
თვის ზეცვლა წარმოებს ბუნდების სხვადასბვა ძალით მოჭერის საშუალებით. 
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ნაზ. 10. დამამფხრუპებელი მოწყობილობების სქემები, წყვეტილი ხაზით –- 

ძრავას ეფექტური სიმძლავრე; შთოლიანი ხაზით – მუს” უკის 

პიერ შთანთკგული სიმძლავრე. 

73



დამამუხრუპებელი მოწყობილობების შესადარებლად მე-10 ნახ-ზე ნაჩეე- 

ნებია დამაზუხრუვებელი დანადგარების სქემები და მათი მახასიათებლები 

სხვადასხვა რეგულების დროს. 

მე-10 ნაა-ზზე მთლიანი ხაზით აღნიშნული მრუდები 1, 2, 3, 4 და 5 

შეესაბამება სიმძლავრის იმ მნიშვნელობებს, რომელთაც ძრავი ხარჯავს და- 
მაძუხრუჭებელი დანადგარის სხვადასხვა ბრუნთა რიცხვით სამუშაოდ, უც. 

ვლელი რეგულების პირობებში, მცირე ნომრები (1, 2 და 3) შეესაბამება მუხ- 

რუჭპჭის დიდ დატვირთეებს, დიდი ნომრები (3, 4, 5) კი -- მცირე დატეი“-- 

თეებს. 

როგორც ზემომოყვანილი მახასიათებლიდან ჩანს, ჰიდრავლიკური მუხ- 

რუჭისა და მულინეტკის მახასიათებლები უახლოვდებიან კუბური პარაბო- 

ლის სახეს, ე. ი. სიმძლავრე დაახლოებით იცვლება ბრუნთა რიცხვის მესამე 

ხარისხის პროპორციულად. დამოუკიდებელი აგზნების ელექტროზუბრუჭის 

მაბასიათებელი უაბლოვდება კვადრატული პარაბოლის სახეს, რადგანაც 

სიმძლავრე ბრუნთა რიცბვის კვადრატის პროპორციულად იცვლება და და- 

სასრულ, მექანიკური მუბრუჭების მახასიათებელი სწორხაზობრივია, ე. ი. 

სიმძლავრე დააბლოებით იცვლება ბრუნთა რიცბვის პირდაპი” პროპორ. 

ციულად. 
ერთი მრუდიდან მეორეზე გადასვლა შეიძლება მუხრუჭის რეგულების 

შეცვლით. ასე, მაგალითად, მექანიკური მუბრუქის დატვირთვის გაზრდა 

წარმოებს დამამუსრუჭებელი ხუნდების მოჭერით, ელექტრომუბრუჭის ·-დამ- 

ტეირთი რეოსტატის წინაღობის გადიდებით, ხოლო პიდრავლიკური მუა- 

რუქის.– მუხრუჭის გარსაცმში წყლის ცირკულაციის გაზრდით. ეს მანიპუ- 

ლაციები მექანიკურ, ჰიდრავლიკურ და ელექტრომუბრუჭებზე ძრავის გაუ- 

ჩერებლად ხორციელდება, ხოლო მულინეტკისათვის აუცილებელია ძრავი 

გავაჩეროთ და დატვირთვა შევცვალოთ მულინეტკის ფრთების გადაად- 

გილებით (ცენტრიდან დაშორება დატვირთვას ზრდის, მიაბლოება კი -–ამ- 
ცირებს). 

წყვეტილი შრუდები შეესაბამება მუხლა ლილეის სხვადასავა ბრუნთა 

რიცხვით და მუდმიეი დროსელით (ან მუდმივი მიწოდებით –დიზელებზი) 

ძრავის მუშაობის დროს განვითარებულ სიმძლავრეებს. დამყარებული რეჟიმის 
პირობებში ძრავის მიედ განვითარებული სიმძლავრე მუხრუჭის სიმძლავრის 

ტოლია. 

კარბურატორის ან მიწოდების რეგულების შეცვლის შემთბეევაში სიმ- 

ძლავრე და, მაშასადამე, ბრუნთა რიცხვიც შეიცელება, თუ შესაბამისად მუხ- 

რუქის დატვირთვაც არ შევცვალეთ. ასე, მაგალითად, თუ ძრავი ი; .ბრუნთა 

რიცხვის დროს გვაძლეუდა სიმძლავრის 100%/ა და შემდეგ მუხრუჭის რეგუ- 

ლების შეუცვლელად სიმძლავრე შემცირდა 20%,-მდე, მაშინ ბრუნთა რიცხეი 

მუხრუქის მახასიათებლის მიხედვით შეიცვლება (პროცესი 1 წერტილიდან 

გადაინაცვლებს 5 წერტილში), ე.“ ი. ბრუნთა რიცხვი ”), მნიშვნელობამდე 

მაშინვე შემცირდება. 
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ძრავის სიმძლავრის (ევლილებების დროს ბრუნთა რიცხვი უცვლელად 

რომ შევინარჩუნოთ, საჭიროა ერთდროულად მუძრუჭის დატვირთვის რე- 

გულებაც. 
მუხრუჭის მახასიათებელი გავლენას ახდენს მისი მუშაობის მდგრადო- 

ბაზე. მუხრუჭების მუშაობის მდგრადობა გამოიაატება მუხრუქის თვით“ე- 

გულების უნარით, ე. ი. ბრუნთა რიცხვის შენარჩუნების უნარით. 

მუდმივი სიჩქარითი . რეჟიმით მუხრუჭის მუშაობის დროს ძრავის სიმ- 

ძლავრე და მუხრუჭის სიმძლავრე ერთიმეორეს უნდა უდრიდეს. ამ შემთბვე- 

ვაში სისტემა ძრავი-მუსრუჭი მუშაობს მდგრადი დამყარებული ბრუნთა რიც- 
სვით. ძრავის სიმძლავრესა და მუხრუჭის სიმძლავრეს შორის ტოლობის დარ- 

ღვევისას, მუხრუჭის მუშაო- 

ბა არამდგრადი ხდება. ამ M# L უნებურ „ე კ 
შემთხვევაში ძრავის სიმ- Mა-ლი /-L“ I თ“) 

ძლავრის ზრდა მუხრუჭის (XX 
ლილვის ბრუნთა რიცხვის 

ზრდას იწვევს და, პირი- | 

ქით ძრავის სიმძლავრის | 

| 
I 
| 

  

  

  
  

აშ 
–
ა
–
 

  

ას
 

„2 
II 4 

  ცვლილების დროს, რაც 

უფრო დიდია მუხრუჭის 

ლილვის ბრუნთა რიცხვის ყო 

რყევის დიაბაზონიდ მით '/ 
უფრო მეტია მუხრუჭის „42 I 

მუშაობის არამდგრადობა. VI _ 

„2 

  

  

  

მე-11 ნახ-ზე ნაჩვენე- 

ბია ძრავის გარეგანი და 
მექანიკური მუხრუჭის მაბა- 

სიათებელები. 

დამყარებულ სადა- I 
ტვირთო რეჟიმზე,დ როდე- 1 
საც ძრავის სიმძლავრე მუხ- ი 2 აბი 

რუჭის სიმძლავრეს თშეესა- ნაზ. 11. მექანიკური მუარუპის მუშაობის 
ბამება, სისტემა ძრავი-მუს- მდგრადობის მახასიათებელი. 

რუჭი მუდმივი (»,) ბრუნთა 

რიცხვით მუშაობს. მუხრუჭის მახასიათებლის მრუდი წარმოადგენს ძრავის. 

გარეგანი მახასიათებლის მხებსს წერტილში, რომელიც ამ ბრუნთა რიცხვს 

თე შეესაბამება. 

იმ შემთხევევაში, როდესაც გამოსაცდელი ძრავის სიმძლავრე ამა თუ იმ 

მიზეზით იზრდება, მაშინ მექანიკური ზუხრუჭის სიმძლავრის ზრდა ხდება 
სწორი ხაზის განტოლების მიხედვით (Mგკ=ძი) ბრუნთა რიცხვის პროპორცი- 

ულად და ამ დროს მუხრუჭის სიმძლავრე იზრდება საკმაოდ ნელა. 

სისტემა ძრავი-მუხრუჭი წონასწორდება ძრავისა და მუხრუჭის სიმძლავ- 

რეების ტოლობის დროს, ე. ი. ახალი სიმძლავრისთვის მუხრუჭის მდგრადი 
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მუშაობა მიიღება მუსრუჭქის ლილეის ი», ბრუნთა რიცხვის დროს, როდესაც 

ძოავისა და მუხრუჭის მახასიათებლები გადაიკეეთებიან. 

ახალი ბრუნთა რიცხვი (»I.), რომლის დროსაც მექანიკური მუბსრუჭი 
მდგრად მდგომარეობას უნდა დაუბრუნდეს, მნიშვნელოენად განსხვავდება წი- 

ნა ბრუნთა რიცხვისაგან (V,). 

ბრუნთა რიცხეების სხვაობა ტ #=M,-#M, მექანიკური მუხრუჭის წინა და 

ახალ წონასწორობებს შორის-- მუხრუჭის არამდგრადი მუშაობის მთავარ მი- 

Vა ზეზს წარმოადგენს. | 

| მექანიკურ მუხ- 

| „““1> რუჭს არა აქვს თვით- 

„> “ | რეგულების უნარი და 

, ” 4 ამიტომ ძრავის სიმ- 
(V. ი 2I> ს ძლავრის ზრდის დროს 

== ” -. რი-ის შემცირებისათ- 
I „ი. ეის საჭირო ხდება მუხ- 
| /) რუვს დატვირთვის 

· # 

! 

  

  

  
  

  

  

ზრდა ხელით. 

მე-12 ნახ-ზე ნაჩ- 

! ვენებია ძრავისა და 

    
/ 

4 

”. 

  

პიდრავლიკური მუს- 

რუქის მაბასიათებ- 

“7” | 

LI 
7 V 1- ლები. 

4 ! ! ზემოთ აღენიშ- 

I ! ნეთ, რომ ჰიდრავლი- 
აეესას'– კური მუხრუჭის მახა- 

) | სიათებელი ემორჩი- 

–ტჩი- ლება მრუდის ტოლო- 

  

  

    

                      81 ბას Mვ=იეცბ. რადგან 
M, ია ი ბ% ჰიდრავლიკური ზუხ- 

რუჭის სიმძლავრე 

ნაზ. 12, ჯიდრავლიკური მუზრუპის მუშაობის ბრუნთა რიცხვის კუ- 
მდგრადობის მახასიათებელი. ბის პროპორციულია, 

ამიტომ მუხრუჭის მა- 

ჩჯასიათებელი ძრავის მახასიათებელს უფრო დიდი კუთხით გადაკვეთს, ვიდ- 
რე ამას ადგილი აქეს მექანიკური მუხრუჭის შემთბეევაში. გამოსაცდელი 

ძრავის სიმძლავრის ყველა შემთხვევითი ზრდის დროს მუბრუჭი ახალ მდგრად 

„მდგომარეობაში აღმოჩნდება ი, ბრუნთა რიცხვის პირობებში, როდესაც 

ძრავის აბალი მახასიათებელი (ნაჩვენებია წყვეტილით) გადაკვეთს მუხრუჭის 
მასასიათებელს, 

სისტემის ძრავი-მუხრუქის წინა და ახალი წონასწორობის ბრუნთა რიც- 
სხვებს შორის სხვაობა ა ი=ი–ი, მეტად უმნიშვნელო იქნება. ძრავის სიმ- 
ძლაგრის მცირე რხევებს დროს პიდრავლიკური მუხრუჭი პრაქტიკუ- 
ლად იცავს მუდმივ ბრუნთა რიცხვს და ამიტომ ის არ მოითხოვს ხე- 

46



ლით რეგულების. 

უნარი. 

ამგვარად, ჰიდრავლიკურ მუხრუჭს აქვს თვითრეგულების 

მე-13 ნახ-ზე ნაჩვენები ჰიდრავლიკური მუხრუჭის მახასიათებელი. ამ 

მახასიათებელზე ხაზები 0,4 და 01 შესაბამისად გამოსახავენ მთლიანად გან- 

ტვირთული და მთლია- 

ნად დატვირთული 

მუხრუჭვისს როტორის 

ბრუნვისათვის საჭირო 

Mი 
MI 
კვი 

„ი 

LV 
სიმძლავოეებს. 

ხაზი 1.. 2 შეესაბა- 

მება სიმძლავრეებს,რო- 

მელთა დროს მუხრუ- 

ჭის მიერ შთანთქმული 

მომენტი მაქსიმუმია 

და განისაზღვრება მუხ- 

რუჭის როტორის ან 

ლილვის სიმტკიცის 

პირობებით. 

ხაზი 2- პ ზღუ- 

LV 

მი 

3MC- 
“ი 

#6X13 – MI.(M 

40 -§35 

წ 

2 
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დავს წყლის ზღერუ-. 9 წინ მი 2000 ჩX90 180 ო წ, 

ლი გახურებით დაბი- ნაბ. 13. ჰიდრავლიკური მუბრუჭის 1--4-ის 

რობებული მაქსიმა- მახასიათებელი, 

ლური სიმძლავრის 

მნიშენელობებს. ხაზი 3 4 ზღუდაეს როტორის უდიდეს ბრუნთა რიცხვს, 

რომელიც ცენტრიდანული ძალებით გამოწვეული ზღერული დატვირთეით 
განისაზღვრება. 

მოცემული ძრავის გამოცდებისათვის შერჩეული მუხრუჭის შესაბამისო- 

ბის განმსაზღვრელ ძირითად პირობას წარმოადგენს ის, რომ გამოსაცდელი 

ძრავის გარეგანი მახასიათებელი ჩაიწეროს დიაგრამის ფართობში, რომელი() 

შემოფარგლულია 012340 კონტურით. 

იმავე ნაა-ზე ნაჩვენებია M--17, MM -46, CXI3, MCXL3 ·-LI/MIV, 

3MC --5 და )1--35 ძრავების გარეგანი მახასიათებლები. 

ამ მახასიათებლების განხილვიდან ნათლად ჩანს, რომ მუხრუპი IL 4 

საკმაოდ მისაღებია და სრულიად გამოდგება CXI3, /სCXI3-V/-1MI, 
3MC-4, 1--35 ძრაეების გამოსაცდელად, ხოლო M–-17 და MI0M--46 ძრა- 

ვებისათვის ის არ გამოდგება. ამ უკანასკნელთა დამუხრუჭებისათვის ჰიდრო- 

მუხრუჭს მოწყობილი აქვს რედუქტური. 

§ 8. ზექანიჰური მუსჭტუპი 

მექანიკური მუხრუჭები ორი სახისაა: ხუნდებიანი და ლენტისებრი. 
ძრავის დამუხრუჭების” დროს განვითარებული სიმძლავრე შთაინთქმება. 

შკივსა და ხუნდებს ან შკივს და ლენტს შორის წარმოქმნილი ხახუნის მუ- 
დააობით. 
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მე-14 ნახ-ხე ნაჩვენებია მექანიკური, ხუნდებიანი მუხრუჭის ტიპური 

კონსტრუქცია. 

„ დასამუხრუქებელი ძ.იავის მუბლა ლილეთან შეერთებულ შკივზე (1) ჩა- 

მოცმულია ხუნდები (2 და 5);ხუნდები ხრახნებითაა (7) მოჭიმული. 

გ ხუნდების მოქე- 

რის მდოერედ რეგუ- 
ლებისათვის ხრაბნების 
(7) ქანჩყურების ქვეშ 

–+/ მოთავსებულია ხისტი 

- "ზბამბარები (6). შკივზე 
კარგი მიმდებარეობისა 
და ხახუნის უზრუნ- 

ველსაყოფად სუნდებს 
შიგა მირიდან შემო- 

ფენილი აქეთ ალუმი- 

ნის ფირფიტის ნაფე- 

ნახ. 14. შექაზიკური ხუნდებიანი მუხრუჯი, ნი (3). 

1--შკივი; 2 და 5–მუხბრუჯის ხუნდები; 3-––ნაფვნი; 4– მილი მუხრუვის გასაგ- 
ზეთის მისაწოდებლად; –-6-– ზამბარები; 7-–მომჭიმი ბრახნიბი რილებლად და ტხახუ- 

8-–საკრდენები; 9--გამაგრილებელი წყლის მიმწოდებელი მილი; ნის ზედაპირის შესაზე- 
10--გაცბელებული წყლის სარინი მილი; 11-–ამრიდი ფარი. თად ზედა ხუნდში გა- 

კეთებულია არხი, რო- 

მელიც უერთდება მილს (4). ამ უკანასკნელზე ჩამოცმული რეზინის მილით 

მოხააუნე ზედაპირებს მიეწოდება საპნიანი წყალი (ან ზეთი). 
შკივი (1) დამუირუჭების დროს მეტად ხურდება. მის გასაგრილებლად 

შიგა სივრცეში მილით (9) მიეწოდება წყალი. გაცხელებული წყლის განრი- 

ნება ხდება მილით (10), რომლის მიმღები ხერეტილი მიმართულია შკივის 
ბრუნეის საწინააღმდეგოდ. ჩამოღვრის ასაცილებლად მილზე (10) ჩამოცმუ- 
ლია ამრიდი ფარი. 

შკივზე ხუნდების დაწოლის რეგულების დროს ზედაპირზე წარმოქმნი- 
ლი ხახუნის ძალა აწონასწორებს ძრავის ლილვზე განეითარებულ მაბრუ- 
ნებელ მომენტს. 

მუხრუჭის ხუნდების შიგაშემოსაფენად ალუმინის ფირფიტების მაგიერ 

ხშირად ფერადოს ან საილენძასბესტის ქსოვილს იყენებენ. ამ შემთხვევაში, 

საჰნიანი წყლის მაგიერ უმჯობესია ზედაპირზე ზეთის მცირე რაოდენობა მი- 

ვაწოდოთ. 

ძრავის მაბრუნებელი მომენტის განსაზღვრისათვის ხუნდებზე მიმაგრე- 
ბულია გარკვეული L სიგრძის ბერკეტი (ჩვეულებრივად ბერკეტს ზედა ხუნ- 

დთან ერთად მთლიანს აკეთებენ) რომლის ბოლოზე ტვირთია დაკიდებუ- 
ლი. ბერკეტის რხევის შეზღუდვისათვის მისი ბოლო მოძრაობს ორ საყრდენს 

(8) შორის. 

ბერკეტის წონასწორობის შემთხვევაში ძრავის სიმძლავრე ტოლი 
იქნება: 
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(90 
M, = 7:62“ 93% C/.ი ც. ძ.. 

სადაც /, არის ბერკეტის სიგრძე მეტრობით; 

C--ტვირთის წონა კგ; 

# ძრავის ზუსლა ლილვის ბრუნთა რიცბეი წუთში. 
იმის გამო, რომ მუხრუჭის ბერკეტის საკუთარი წონა ნაწილობრივ 

აწონასწორებს Cახუნის ძალას წკივის ზედაპირზე, ამიტომ აუცილებელია წი- 

ნასწარ გავზომოთ მუილრუკის ბერკეტის წონა (+ 6) და სიმძლავრე გამოვთვა- 
ლოთ ფორმულით: 

MV, -:0,001396 (64-26) /.» ც. ძ. 

თუ ბერკეტი აწეება სასწორს, როგორც ეს გავრცელებულია არაქტიკა- 
ჯი (ია. ნახ. 15), მაზინ მუბრუქის ბერკეტის საკუთარი წონა უნდა გამოვაკ- 

ლოთ სასწორის ჩვენებას. ამ 'მემთხვევაზი გვექნება. 

Mკ =0,00)396 (რ. 4C) /.ჩ ც- ძ. 

პრაჟქტიკაზი მუხრუჯის ბერკეტის საკუთარ წონას წინასწარ გამოწონიან 

დამუარუჭების დროს გამოყენებულ სასწორზე და ამ უკანასკნელის ჩვენებას 
ნულზე დააყენებენ. თუ, ამის გარდა, შუსრუვის ბერკეტს წინასწარ გავაკე- 

თებთ L=:716,2 მჭ 
სიგრძით, მაშინ სიმ- 

ძლავრის გამოსათელე- 
ლი ტოლობა მიიღებს 
Lემდეე, მარტიე სახეს: 

Xა = 0,001 C»- 
აუნდებიანი მშუი- 

რუჭის ერთ-ერთი გაუ- 
მჯობესებული ტიაი 
ნაჩვენებია მე-16 ნახ- ბ 
ზე. რიგორც ნაბაზი- IC 

დან ჩანს, მას აქვს 
დრ კაღი ლენტი (1), ნაზ. 15. მექანიკური მუზხრჯკი სასწორით. 

რომელზედაც დამაგ- 
რებულია ხუნდები. ლენტის ერთი ბოლო შეერთებულია კონუსურ კბილანას- 
თან (2), რომლის საშუალებით წარმოებს შკივზე ხუნღების დაწოლის რეგუ- 

ლება. ლენტის მეორე ბოლო ჩამაგრებულია ბერკეტრი (3), რომელსაც ბოლო- 

ზე აქეს პრიზმა (4). შკივი თავისი ბრუნვის დროს პრიზმისა (4) და ბერკეტის 
(3) საშუალებით მოქმედებს ბერკეტზე (5) მიერთებულ დინამომეტრზე (6). 

ბერკეტის მბრები ისე უნდა შევარჩიოთ, რომ დინამომეტრზე მოქმედი ძალა 

შეადგენდეს მუპრუჭის მიერ გადაცემული ძალის მცირე ნაწილს. 

უნდა აღნიშნოს, რომ ბერკეტის (5) საყრდენი წერტილი, პრიზმისა (4) 
და ბერკეტის (3) საყრდენი წერტილისაგან დაზმორებულია რაღაც მანძი- 
ლით, რაც ქმნის გარკვეულ მომენტს. ამიტომ ძრავის მაბრუნებელი მომენტი 
ორი მომენტის სხვაობას წარმოადგენს, 

  

  

  
.“.         
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ლენტისებრი მუხრუჭის გამოყენების” დროს ძრავის მუხლა ლილვთან 
შეერთებულ. 'მკივზე ახვევენ ლენტს ან ბაგირს (ნახ. 17), რომლის ერთი ბო- 

ლო მაგრდება დინამომეტრზე, ხოლო შეორე - - წონასწორდება სათანადო 

ი _ 12 “აა#M90== 
ი აა აზაიი 

  

      

ნაზ. 16. გაუშჯობესეზული შეკანიკური 
ზუბრუკვის სქვმა. 

ტეირთით. 

ასეთ შემთხვევაში ძრა- 

ვის სიმძლავრის გამოთვლა 

წარმოებს ფორმულით: 

.- (% –-ჩ) (ძ– ძი)არ = ა აშერი კ. 
ი 2-.7162..2 

სადაც #, ღა ჩ, არის ლენ- 
ტის ბოლოების და- 

პიმულობა (ტვირთის 

წონა და დინამომეტ- 

რის ჩვენება) კგ: 

ძ--შკიიის დიამეტ- 
რი სმ: 

ძ ლენტის ან ბაგი- 

რის სისქე სმ. 

M 

ი – შკივის ბრუნთა რიცხვი წუთში. 

მუშაობის დროს, ძრავის მუხლა ლილვის უკუდარტყმამ ტვირთი შკივი- 

დან რომ არ გადმოაგდოს, ტვირთს აბამენ თოკით, რომელიც მუხრუპის. 

ნორმალური მუშაობის დროს თავისუფლად 

ძევს. 

საერთოდ, მექანიკურ მუხრუჭებს ბევრი 

უარყოფითი მბარე აქვთ.”-)განსაკუთრებით 

აღსანიშნავია, რომ დიდ ბრუნთა რიცხვის 

მქონე ძრავების დასამუხრუჭებლად მათი 

გამოყენება მოუბერხებელია; მუშაობის დროს 

სახუნის კოეფიციენტის ცვალებადობის 'გა- 

მო, აუცილებელია მუსრუჭის უწყვეტი რე- 
გულება, დამუბრუჭების პროცესში მუბრუ- 

კიდან წყალი იშბეფება და გაჩერების დროს 

კი იღერება. 

ამიტომ, მხოლოდ სიიაფისა და სიმარტი- 

ვის გამო შეიძლება მათი გამოყენება ზოგი- 

ერთ შემთხვევაში გამართლებულ იქნეს. 

  

"ნაზ. 17. ლენტისებრი 
მუხბრუჯის სქემა. 

§ 9. პ0დრავლიკუ#ტი მუსრუბი 

მუხრუჭების ყველაზე მეტად გავრცელებულ სახეს პიდრავლიკური მუს- 
რუჭი წარმოადგენს. 

ჰიდრავლიკური მუხრუჭის მოქმედების პრინციპი დამყარებულია სითხე– 

ში სხეულის მოძრაობის წინაღობის ძალის. გამოყენებაზე. ასეთ მუხრუპებში 
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ძრავის მიერ განვითარებული სიმძლავრე იხარჯება, ძირითადად, სითხისა და 
მოძრავი ნაწილების სახუნისა და მუხრუჭის საკისრებმი წინაღობის დასა- 

ძლევად. 
ჰი დრავლიკური მუხრუჭის მარტივი სქემის საფუძველზე განვიხილოთ 

მისი კონ სტრუქცია და მუზაობა (ნახ. 18). 
მუხრუ ჭის ლილვზე დასმული დისკოს მსგავსი როტორი (2) მოთავსებუ- 

ლია გარსა ცმში (1) და ბრუნავს ამ უკანასკნელში მოთავსებულ საკისრებში 
(3). თვით გარსაცმი, თავის მხსრიეკ დაკიდებულია საკისრებზე და მას შეუძ- 

ლია ლილვის გარშემო რყევა.ა როტორი მილტუჩით (10) უერთდება ძრავის 

  

  

ნაზ, 18, ჰიდრავლიკური მუხრუჭის სქემა: 
ა) სიტრძიეი ჭრილი; ბ) განივი ჭრილი. 

ლილვს. გარსაცმის გვერდითი ძაბრებით (8) მუხრუქში შედის წყალი და მიე-- 

წოდება დისკოს ცენტრთან მიწოდებული წყლის რაოდენობის რეგულება 
ვენტილებით (11) ხდება. მუხრუჭიდან წყალი გამოდის მილყელებით (7). 

მბრუნავ დისკოს და წყალს შორის ხახუნის გამო, წყალს დისკო წა- 

რიტაცებს; ცენტრიდანული ძალით წყალი ცენტრიდან განიდევნება და გარ- 
საცმის პერიფერიებში განლაგდება მთლიანი რგოლისებრი ფენის სახით. 

მბრუნავი დისკო თავისი ზედაბირის ნაწილით მუდამ ჩაძირული იქნება 

წყლის რგოლში. რაც უფრო დიდი იქნება წყლის რგოლის სისქე, მიდ უფრო 
მეტად იქნება დისკო ჩაძირული წყალში და, მაშასადამე მით მეტი ზედაპი- 
რი მიიღებს მონაწილეობას წყალთან ხახუნის მუშაობაში. 

ნახ. 18-ბ-ზე სქემატურად ნაჩვენებია დისკოსა და წყლის რგოლის ურ- 
თიერთგანლაგება. დისკოს ჩაძირვის სიდიდე გაიზომება ფარდობით: 

ჯა 3 

ზ. ” 
6. გ. ხანთაძე. 8 
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სადაც #ა არის ჩაძირვის რგოლის გარეგანი რადიუსი და უდრის დისკოს 
რადიუსს; 

ვ ჩაძირვის შიგა რადიუსი. 

სიდიდეს ბ უწოდებენ მუხრუჭის შევსების სიდიდეს და ბუსრუჭის მუ- 

შაობაში იგი დიდ როლს თამაშობს. 

გარსაცმის ქვემო ნაწილში მოთავსებულია სადროსელო მოწყობილობა 
(4), რომლითაც შესაძლებელია, მიწოდებული წყლის უცვლელი რაოდენობის 
პირობებში, მომუშავე მუხრუჭებში ვცეალოთ წყლის დონე. ამგვარად, დრო- 
სელი (4) გამოყენებულია როგორც შევსების რეგულატორი. 

როტორის მიერ ძრავიდან მიღებული ენერგია იხარჯება მუხრუვჭში 

სხვადასხვა ძალის დასაძლევად, რომლებიც იქმნება პიდრავლიკური დარტკჯმე- 

ბით, წყალთან დისკოს ხაბუნით, სითხის შიგა ხახუნით, საკისრებსა და ჩობა- 

ლებში ხახუნითა და ბრუნვის წინაღობით. 

ამ ძალების რეაქციები მოდებულია როტორზე და გადაეცემა გარსაცმს, 

რომელიც მათი მოქმედებით ცდილობს როტორის ბრუნვის მიმართულებით 
შემობრუნდეს საკისრებში. 

გარსაცმის ამ მისწრაფებას ეწინააღმდეგება სასწორის მექანიზმი, რო- 

მელიც L მხარზე მოდებული » ტვირთით აწონასწორებს რეაქტიული ძალე- 

ბის გადამბრუნებელ მოქმედებას და ამით ზომავს სამუხრუჭე ძალის საერთო 
სიდიდეს. 

L ტვირთის ჯ მბარეზე მოქმედებით გაწონასწორებული გადამბრუნებე- 
ლი მომენტი უდრის ძრავის მაბრუნებელ მომენტს და გამოისახება: 

MI =Mკიტ =#-L კგმ., 
ხოლო სამუხრუჭო სიმძლავრე იქნება: 

- M-:ი8 ?.L-·ი 

2 #ი ლ 7062 0 
სადაც ი არის მუხრუჭის ლილვის ბრუნთა რიცხვი წუთში. 

სასწორის მექანიზმი არ აღრიცხავს მოქანავე გარსაცმის საკისრებში ხა- 
ხუნს, რომელიც გორვის ხახუნს წარმოადგენს და მისი სიდიდე მეტად მცი- 

რეა; მთლიანი დატვირთვის დროს ეს დანაკარგი შეადგენს გაზომილი მო- 
მენტის 0,01--0,02", და პრაქტიკულად მას მხედველობაში არ იღებენ. 

კონსტრუქციის დახასიათებისათვის და მეტად ზუსტი გაზომვების დროს 

მხედველობაში უნდა მივიღოთ ეს დანაკარგებიც. ამ მიზნით, მათ განსაზ- 

ღვრავენ მუხრუჭის მხარზე ისეთი მინიმალური ტვირთის დაკიდებით, რომე- 

ლიც ძრავიდან გამორთულ და არამომუშავე მუხრუჭს გამოიყვანს წონასწორო- 
ბიდან. ამ ტეირთისა და მხარის ნამრავლით მზიღებული მომენტის შეფარდე- 
ბა სამუშაო მომენტის სიდიდესთან, უძრაობაში მყოფი მუხრუქის მგრძნო- 

ბიარობის “ხარისხს იძლევა. 

მგრძნობიარობის გაზრდისათვის და გაზომეისს უდიდესი სიზუსტის 
უზრუნველყოფის მიზნით, აუცილებელია, მინიმუმამდე დავიყვანოთ მუხრუჭის 

თავისუფალი რყევის ხელშემშლელი ყოველგვარი წინაღობა. 
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გაზოშვის სიზუსტეზე აგრეთეე მოქმედებს მუხრუჭის კორპუსის ბალან–- 
სირებაც. საიმედოდ შესრულებულ კონსტრუქციაში დაცული უნდა იყოს გარ- 
საცმსე დამაგრებული ნაწილების წონითი სიმეტრიულობა. მაგალითად, 
წყლის მიმღები ძაბრები, წყლის სარინი მილყელები და სხეა ნაწილები უნდა 

შევარჩიოთ ერთნაირი წონისა და ქანაობის ()ენტრიდან სიმეტრიულად თა- 
ნაბარი დაშორებით უნდა განვალაგოთ. 

სამუხრუჭე ძალის გასაზომად შეიძლება გამოვიყენოთ ნებისმიერი ტი- 
პის დინამომეტრი. მე-19 ნახ-ზე ნაჩვენებია პიდრავლიკური ტიპის მუხრუჭის 
სასწორის მექანიზმის სხვადასხვა ტიპი და გაზომვის ხერხები: ტვირთის 

  

ნახ. 19, მომენტის გაზომვიხ მეთოდები. 

უშუალო დაკიდებით”(ა), ათწილადი სასწორის (ბ), ზამბაროვანი სასწორისა 
(გ) და ქანქარისებრი სასწორის (დ) გამოყენებით. 

სიმძლავრის გაზომვის შედეგების გაანგარიშების დროს მეტი მოხერხე- 

ბულობის მიზნით, მუხრუჭის მხარის სიგრძეს აკეთებენ მომენტის ფორმულა- 

ში შემავალი მუდმივი სიდიდის 716,2 ჯერადს. ამის გამო, ფორმულა მიი- 
ღებს ბევრად მარტივ სახეს. 

  

მაგალითად, 

M-ი L-L·» 
= –_ე-– =C:·:ჯ:· ძ , 

მლ 76219 
სადაც 

0=- IL 
716,2 

თუ, მაგალითად, L=0,7162 მ. მაშინ დანადგარის მუდმივა C=0,001. 

ეს გამარტივებული ფორმულა L მხარის სიგრძისა და C კოეფიციენტის სი- 

დიდის ჩვენებით, ჩვეულებრივ, აღნიშნულია მუხრუჭზე. 

ჰიდრავლიკური მუხრუჭი ნამდვილ და სწორ ჩვენებას მხოლოდ მაშინ 
იძლევა, როდესაც ის წესიერადაა რეგულებული და მისი სასწორის მექანიზ- 

მი შემოწმებულია. 

მუხრუჭის რეგულებას და სასწორის შექანიზმის შემოწმებას აწარმოებენ 
სამუხრუჭე სტენდის პირველადი დაყენების დროს ან მისი დაშლისა და რე- 

მონტის შემდეგ. 
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ჰიდრავლიკური მუხრუჭის რეგულების დროს საჭიროა მუხრუჭის ლილ- 
ვის პორიზონტალური მდებარეობის დოლის ბალანსირების, სასწორის მე- 

ქანიზმის სწორი აკრეფისა და მოქმედების წესივრობისა და სასწორის მექა- 
ნიზმის სკალის დაგრადუირების სისწორის შემოწმება (ტარირება). 

მუხრუჭის ლილვის ჰორიზონტალური მდებარეობა უნდა შევამოწმოთ 
თარაზოთი, რომელიც მუხრუჭის ფილაზე უნდა დავაყენოთ. 

სამუხრუჭე დოლის ბალანსირება უნდა ვაწარმოოთ სასწორის მექანიზ- 
მის წევის შეერთებამდე. ბალანსირებისათვის უნდა გამოვიყენოთ ტვირთები, 
რომლებიც უნდა დავკიდოთ სასწორის მექანიზმის საწინააღმდეგო მხარეს 
დოლის მინადუღში მყოფ თითზე. სასწორის მექანიზმის აწყობაზდე ყველა 
დეტალი უნდა გავწმინდოთ ქუქყისაგან და გავრეცხოთ ნავთით. ექსცენტრი- 

კული ლილვაკი ზუსტად ჰო- 
რიზონტალურ მდგომარეო- 

ბაში უნდა დავაყენოთ ისე, 

რომ კუთხე ამ ლილვაკის 
ღერძსა და სასწორის მექა- 

ნიზმის წევას (ანნ ტვირთის 
ბერკეტი) შორის იყოს 

909. ბერკეტზე ტვირთი უნ- 
და დავამაგროთ ექსცენტრი- 

კული ლილვაკის ღერძიდან 
400 მმ მანძილზე. 

სასწორის მექანიზმის 

სკალის დაგრადუირების 

სისწორის შესამოწმებლად 

მუხრუჭის დოლზე უნდა და- 

ვამაგროთ ბერკეტი საწო- 

ნების თეფშით (ნახ. 20-ა). 

სასწორის მექანიზმის საწი- 

ნააღმდეგო მარჯვენა-მბარე- 
ზე ბერკეტი ისე უნ აგა- 

წაზ.- 20. ჰიდრავლიკური მუხრუჭის ი უროთ რომ მანძილი მუხ- 

= ძლი ტარირების სქემა. რუჭის ლილვის ცენტრიდან 
ა) სკალის მარჯვენა ნაწილის ტარირება; 

ბ) სკალისჭმარცბენა ნაწილის ტარირება. სასწორის თეფშის პრიზმის 
შემაგრებსს თითის ლენ- 

ტრამდე იყოს 716,2 მმ. იმის შემდეგ, როცა ბერკეტს საწონების თეფშით 

მივამაგრებთ, დოლი უნდა გავაწონასწოროთ მეორე მხრიდან ტვირთის ჩამო- 

კიდებით ისე, რომ მექანიზმის ქანქარის ისარი დადგეს სკალის ნულოვან 

დანაყოფზე. 

ამ მოსამზადებელი ოპერაციების დამთავრების შემდეგ უნდა დავიწყოთ 

სასწორის მექანიზმის სკალის დაგრადუირების შემოწმება. ამ მიზნით სასწო- 
რის თეფში უნდა დავტვირთოთ საწონებით 1-დან 60 კგ-მდე თითო-თითო 

კგ-მის მიმატებით საწონის ყოველი მიმატების დროს უნდა ზევამოწმოთ 
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ქანქარის ისრის მდებარეობა მექანიზმის სკალაზე, იმ შემთხვევაში, თუ ჩვე- 

ნება არ ემთხვევა ბერკეტის თეფზზე მყოფ საწონებს, ქანქარის ტვირთი უნდა 

გადავაადგილოთ. თუ სკალის ჩვენება მეტია თეფნზე მოთავსებულ საწონე- 
ბზე, მაშინ ქანქარის ტვირთი უნდა დავწიოთ ძირს. პირიქით, თუ სკა- 

ლის ჩვენება ნაკლებია საწონებთან შედარებით, ტეირთი უნდა ავწიოთ 
მაღლა, 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ჰიდრავლიკური მუხრუჭის კონსტრუქცია ქან- 
ქარის ტვირთის გადაადგილების საზუალებას არ გვაძლევს, მაშინ სკალა უნ- 

და გადავაბრუნოთ და მასზე უნდა დავამჩნიოთ ახალი დანაყოფები. 
, სკალის მეორე ნახევრის დანაყოფებს ვამოწმებთ ისევე, მხოლოდ სას- 
წორის თეფში უნდა დავკიდოთ არა ბერკეტზე, არამედ მხრეულზე (ნახ. 

20-ზ). 
ძრავის მიერ განვითარებული სიმძლავრე ჰიდრავლიკურ მუხრუვში ხა- 

ხუნისა და სხვა წინაღობების მუშაობით შთაინთქმება. ამ დროს გამოყოფი- 
ლი სითბო იხარჯება მუხრუქზი გამავალი წყლის გახურებაზე. 

ამგვარად, სხვა მუხრუქების ანალოგიურად, პიდრავლიკურ მუხრუჭშიაც 

დამუხრუჭების პრინციპი მდგომარეობს ძრავის მექანიკური ენერგიის გარ- 
დაქმნაში თბურ ენერგიად. 

: ეს მდგომარეობა რაოდენობრივად "შეიძლება შემდეგნაირად გამოვსა- 
ხოთ; თუ გამოვიყენებთ შეფარდებებს თერმოდინამიკიდან, შეიძლება დავწე- 
„როთ და გამოვსახოთ „მექანიკური ენერგია სითბოს ერთეულებში: 

1 ცხ. ძალის წამური მუშაობა =75 კჯმ/წმ. 
1 ცზ. ძალის ფაათური მუშსობალშ5. 3600=270000 კჯმ. 

მეორე მხრივ, 1 კგმ= ––   კ“ კკალორიას, ე. ი. თუ 1 ც. ძ. საათთურ მუ- 

'შაობას გადავიყვანთ კკალორიებში, მივიღებთ: 

270000 
1 ძ. ს.=--- –-- =632 კ1კალორია, ც. 427 კკალ 

ე. ი. 1 (. ძ. ს. მუშაობა 632 კკალორია სითბოს ეკვიეალენტურია. 

ძრავის მიერ განვითარებული და მუხრუჭის მიერ შთანთქმული ეფექ- 
ტური სიმძლავრე M#ვ ც. ძ. მუშაობის ერთი საათის განმავლობაში ეკვივა- 

ლენტური იქნება 632 კ კკალ. სითბოსი. 

' თუ ერთი საათის განმავლობაში მუხრუჭში. გამავალი წყლის რაოდენო- 

ბას აღვნიშნავთ C§ ლს, მუხრუჭში შემავალი წყლის ტემპერატურას-–-/,%0, 
ხოლო მუხრუჭიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურას /.%0, მაშინ სით- 

ბოს რაოდენობა, რომელიც 6§ ლიტრ წყალს გაათბობს--/,%-დან /,9C-მდე, 

იქნება: 

Cდღ= C9(/ა–ჩ) კკალ/ს, 

სადაც იგულისხმება, რომ წყლის სითბოტევადობა => 1 კკალ/კგ90C. 
ეს სითბო იმ სითბოს ეკეიეალეჩტური იქნება, რომელსაც ძრავი გადას- 

#ემს მუხრუჭს, ე. ი. 
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632 Vგ = CV (M-–-V,). 

ამ დამოკიდებულების საფუძველზე შეიძლება გავიანგარიშოთ ერთი საა- 
თის მუშაობის განმავლობაში სიმძლავრის შთანთქმისათვის საჭირო წყლის 
რაოდენობა: 

632-#ა 
,ჩ–, 

=> ლ/ს. 

ჰიდრავლიკური მუხრუჭების ექსპლოატაციაში მიღებულია, რომ მუხრუ- 

ჭიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურა დაახლოებით უნდა იყოს 50--65% 

ზღვრებში. თუ მუხრუჭში შემავალი წყლის ტემპერატურას მივიღებთ 15%0, 
მაშინ წყლის ზარჯი ერთ ცხენის ძალაზე საათში იქნება: 

ფე=- 2 =12-18 ლ/ც- ძ. ს. 
ბ 

მუხრუქის მუშაობის რეჟიმის უკეთესი მდგომარეობისათვის უმჯობესია, 

რომ მუხრუჭიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურა ნაკლები იყოს; ამ მიზ- 
ნით საჭიროა გავხარდოთ წყლის ხარჯი, თუ ამის საშუალებას წყლის მარაგი 

ან უწყვეტი მიწოდება 
იძლევა. 

4“ მე-21 ნახ-ზე ნაჩ- 

ა ვენებია CI16 სისტემის 
დისკოებიანი ჰიდრო- 

4 მუხრუჭის ჭრილი, რო- 

მელსაც ამზადებს მოს- 

კოვის საავიაციო ინ- 

სტიტუტის სპეციალუ- 

(=> რი ტექნიკური ბიურო 
I .– 

4 '. (Cიბსიმიხნხი 'VICX- 
მ – ს. MM46CV06C ნრლხი – 

LL –CI8). 
ხახუნის გაზრდის 

მიზნით ამ მუხრუჭის 

დისკოებს აქეთ ნახ- 

ვრეტების რიგები. 

7  ლილეზე (3) დას- 
ი) მულია როტორი (1) 

სპეციალური ფორმის 

ნახ. 21. C-6 სისტემის პიდრომუბრუპის მილისზე დამაგრებული 
სიგრძივი კრილი. დისკოების სახით. რო- 

ტორი (1) მოთავსებუ- 
ლია გარსაცმში (2), რომელიც შემდგარია ფასონური, სხმული უძრავი დისკო- 
ებისა და გამბჯენი რგოლებისაგან. გარსაცმის ეს ნაწილები ერთიმეორესთან 
და გარსაცმის გვერდითი სახურავებთან შეერთებულია მომჭიმი ჭანჭიკებით. 
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როტორის ლილვი დაყრდნობილია გარსაცმში მოთაესებულ ბურთულა 
საკისრებზე (4, ხოლო თვით გარსაუმი დაკიდებულია სხვა ბურთულა საკის- 

რებზე (5) და შეუძლია ქანაობა, საკისრები დაცულია ჩობალებით, რათა 

მათში წყალი არ შევიდეს. ლილეის ორივე ბოლოზე დასმულია მილტუჩები 
გამოსაცდელი ძრავის ლილეთან მისაერთებლად. მუხრუკჭში წყალი მიეწოდე- 
ბა გვერდითი ჯიბეებიდან (6) და როტორის მილისისა და დისკოების ნახ- 

ვრეტებით ?ედის· დისკოებს წორის სივრცეზი. დატვირთვის «ეგულება წა+- 

მოებს მუხრუჭის გავსებისაას და მიწოდებული წყლის რაოდენობის ცვალება- 
დობით. 

გარსაცმის ქვედა ნაწილში (გვერდით საბურავებზბი- –ორივე მხრიდან) 

წყლის გამოსასვლელ ადგილებში მოთავსებულია სარეგულაციო მკეეთა- 
რები (10), თითოეული მათგანი შესრულებულია დოლის სახით, რომელსაც 

დისკოებისაკენ მიქცეულ მხარეს აქვს ფანჯარა მუთრუჭიდან წყლის მისა- 

ღებად. 
წყლის გარეთ გამოსასვლელად მკვეთარა-დოლს მეორე მხარეზე აქეს 

რგოლისებრი ამონაჭერი რომელიც უშუალოდ გამოსასვლელ მილყელთანაა 

(9) ჯეთავსებული. მკვეთარას შეუძლია იბრუნოს ღერძზე, რომელიც გამოტა- 

ნილია გარეთ და მოძრაობაზი მოდის გვერდით საLურავზე დამაგრებული 

ჭიაგადაცემითა და მქნევარით. 

მკვეთარას ზემობრუნება განისაზ- ა 
; აჯა 

ღვრება 1809-ით. ქვედა მდგომა- აფრივი: ჯკეზი ემ“ ეი წოჯით 
რეობიდან ზედა მდგომარეობამ. ;" 21“ 
დე მკვეთარის ფანჯრის გადაადგი- IX 1: ჟშ 

ლება იწვეეს მუსრუვში, წყლი” ჯაჯ, IV | 
დონის „ცვლილებას. 

მომუავე მუხრუქზში ეს დო- 
ნე ქმნის “შესაბამისი სისქის რგო- 
ლისებრ ფენას. მაასადამე, წყლის 
რგოლის მაქსიმალურად შესაძლო 
სისქე, ე. ი. დისკოების ჩაძირვის 

სიმაღლე მკვეთარას დიამეტრზეა =- 

დამოკიდებული. ელლფლ=ა--2=3:65- 
კრ დატვირთვის ვ რეგულება 13 ჰანაC 

აქტი, ა ემდეგნაირად 

ხდება“ ონკანების (ზ) რომელიმე » 

უცვლელი გაღების დროს მკეე- 
თარას მქნევარის საზუალებით 

მუხრუჭი ისეთნაირად მშეიესება, ნახ, 22. ჰიდრაელიკური მუხრუჭის წყლით 
რომ დაახლოებით ”“მეესაბაძებო- კვების სქემა. 

დეს არსებულ დატვირთვას. ასე 

მიიღწევა საჭირო რეჟიმის პირველსაწვისი, უხეში დაყენება. ამის შემდეგ ონ- 

კანის (8) გაღების მცირეოდენი ზეცვლით მოწესრიგდება და საბოლოოდ დამ- 
ყარდება საჭირო დატვირთვა. ცდის ზანგრძლიობის განმავლობაში დატვირ- 

        

  

ნყარსა” -5.:92X6 

        
– => 2. 

იზაC/ა 
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თვის რეგულებაზე დაკვირვება წარმოებს სასწორის მექანიზმით და მუხრუჭის 
ლილვთან შეერთებულ ტაქომეტრით. 

სამუხრუჭე ძალის გაზომეა წარმოებს ქანქარისებრი სასწორით (7). 

CI სისტემის მუხრუჭები რევერსული ტიპისაა. მათ ამზადებენ სხვა- 

დასხვა ტიპისას, რომლებიც დანიშნულებითა და სიმძლავრით ერთიმეორისა- 
გან განსხვავდებიან. 

პიდრავლიკური მუხრუჭის მუშაობაზე დიდ გავლენას ახდენს წყლის მი- 

წოდების თანაბრობა რადგან წყალსადენმი ადგილი აქვს წყლის წნევის 

ცვლილებას, ამიტომ უმჯობესია, რომ მუხრუჭქში წყალი მიეწოდოს ავხიდან, 
რომელშიაც წყლის დონის მუდმივობა დაცული იქნება ტივტივასთან დაკავ- 
შირებული ონკანით. 

სქემ 22ე მნახ-ხე ნაჩვენებია პიდრავლიკური მუბრუჭის წყლით კვების 
ემა. 

23-ე ნახ-ზე მოყვანილია პიდრავლიკური მუხრუჭის ტიბური მახასიათე- 
ბელი, საიდანაც ჩანს, რომ სიმძლავრე იზრდება მუხრუჭის როტორის ბრუნ- 
თა რიცხვის კუბის პროპორციულად. მუხრუჭის მთლიანად გავსების დროს 

მუხრუჭის მიერ შთანთქმული სიმძლავრე ბრუნთა რიცხვისაგან დამოკიდებუ- 
ლებით იცვლება 06C4 მრუდის მიხედვით. 

89 წერტილის შესაბამისი ბრუნთა რიცხვის დროს, მუხრუჭიდან გამო- 
მავალი წულეის ტემპერატურა თავის მაქსიმალურად დასაშვებ სიდიდეს აღ- 

წევს და ამით განსახლირავს მუხრუჭის მიერ შთანთქმულ მაქსიმალურ სიმ- 
ძლავრეს. მაქსიმალური ბოუფნთა რიცხვი დამოკიდებულია მუხრუჭის მბრუნავი 

ნაწილების მექანიკური 
სიმტკიცისაგან- C0M 

ხაზი გეიჩვენებს მინი- 

მალღურ სიმძლაერეს, 

რომელსაც შთანთქამს 

მუხრუჯი მაშინ, რო- 

ცა მასში წყალი არ 

არის. ამ მინიმალურ 

სიმძლავრეს შთანთქამს 

ის მომენტი, რომელიც 

წარმოიქმნება შუხრუ- 

ჭის მბრუნავ ნაწილებ- 

ზე ჰაერის წინაღობისა 
“რეი #ი0 (2500 #000 2000 2400 +590 ბი/6 და როტორის საკის- 
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235ბ46910ს პიქნთა «0ხავი რებში ხეხვის გამო. 
ნახ. 23. პიდრავლიკური მუხრუჭის ტიპური ნაკვთი 04#9C#70 მახასიათებელი, წარმოადგენს ი9 არეს, 

რომელშიაც ზუსრეჯას შესაბამის: რ ბით შესაძლოა ნებისმიერი სიდი- 
დის სიმძლაირის «თანთქმა. ებულე ვად ე ე დ 

პარაბოლის ნსგავსე მრუდი 0 4 შეესაბამება ბუხრუჭის მიერ სიმძლავრის 
შთანთქმას მაშინ, როცა ზუხრუქა მაქსიმალურად სავსეა წყლით. 4# წერტილში 

მიიღება მაქსიმალური სამუზრუჭო მომენტი, რომელიც შეიძლება დავუშვათ 

L):)



“მუხრუჭის მბრუნავი ნაწილების გრეხვის დასაშვები სიმტკიცით. მუჯრუქის მიერ 

შთანთქმული სიმძლავრის შემდგომი გაზრდა ხდება სწორი ხაზით 24/): ამ უბანზე 
შენარჩუნებულია მაქსიმალური, მუდმივი მომენტი და მბრუნავ ნაწილებში 

გრეხვის ძაბვა. სიმძლავრის ცვლილება წარმოებს როტორის ბრუნთა რიც- 

ხვის ზრდით. 

8 წერტილში ვაღწევთ მუხრუჭის მაქსიმალურ მომენტს, რომელსაც 

საზღვრავს მუარუჭში გამავალი წყლის მიერ მიღებული სითბოს შესაძლო მაქ- 

სიმაულური სიდიდე. 8C სწორის მიხედვით დამუხრუჭება შესაძლებელია 
იმ პირობებში თუ დავიცავთ მუდმიე მაქსიმალურ სიმძლავრეს მუბრუქის 

განტვირთვისა და როტორის ბრუნთა რიცხვის გაზრდის შედეგად. CII სწო- 

-რი წარმოადგენს როტორის ბრუნთა რიცხვის შემდგომი ზრდის ზღვარს, რაც 

დაპირობებულია როტორის ნაწილებზი ცენტრიდანული ძალების მოქმედე- 

ბით გამოწვეული საშიში ძაბეების სიდიდით. 

ამავე ნახ-ზე შედარებისათვის მოცემულია საავტომობილო ორი ძრავის 

მახასიათებლები 0 და 0#; პირველი ძრავი შეიძლება დამუარუქდეს #: წერ- 
ტილის შესაბამის ბრუნთა რიცხვებით, ხოლო მეორე–-6 წერტილის შესაბა- 

მის ბრუნთა რიცხვით. ცხადია, რომ ძრავის დასამუხრუჭებლად მინიმალურ 

ბრუნთა რიცხვის შემცირების მიზნით, საჭიროა შევარჩიოთ ისეთი მუბრუჭი, 

რომელსაც გაცილებით დიდი მაქსიმალური სიმძლავრე ექნება, ვიდრე ძრავს 

და ვიმუშაოთ დიდ ბრუნთა რიცხეებზე და წვლით მუარუჭის მცირე გავ- 

სებით. 

§ 4. ელექტრომუსრუვი 

ელექტრომუხრუჭს მუშაობის ყველა შესაძლო რეჟიმზე ახასიათებს კარგი 

მდგრადობა და იგი უზრუნველყოფს დატვირთვის მდოვრედ რეგულებას. 

ელექტრომუხრუჭი შეიძლება გამოვიყენოთ აგრეთეე,, როგორც პირველადი 

ძრავი დასამუხრუჭებელი ძრავის ასამუშავებლად, საერთოდ აბალი ძრავის 

ნაწილების მისამუშავებლად და მექანიკური დანაკარგების განსასაზღვრავად. 

გარდა ამისა, ელექტრომუხრუჭის დადებით თვისებას ისიც წარმოადგენს, 

რომ საქარხნო პირობებში, ძრავების მასობრივი დამუხრუჭების დროს შესაძ- 

ლებელია ელექტრომუხრუჭით შთანთქ?ული ენერგიის გამოყენება ელექტრო- 

ენერგიის სახით ყველა ზემოჩამოთვლილი უპირატესობა ახასიათებს ელექ- 

ტრომუხრუვს, რომელიც აგებულია მუდმივი დენის მანქანა-გენერატორის (ან 

ძრავის) პრინციბით. 

როგორც ცნობილია, მუდმივი დენის მანქანა, გენერატორი “წექცევადი 

მანქანაა. ელექტროენერგიით კეების დროს ის იძლევა შექანიკურ ენერგიას 

და, ბირიჟით, თუ მას მივაწოდებთ მექანიკურ ენერგიას-–– მოგვცემს ელექტრო- 

ენერგიას. ეს ლვგისება მუდმივი დენის გენერატორს ყველა სხვა სახის მუხ- 

რუჭებთან შედარებით დიდ უპიოატესოსას აწებებს. 

ამის გარდა, მუდმივი დენის მანქანები გვაძლევენ ფა“თო ზღვრებში 

ბრუნთა რიცბვის ცელილების შესაძლებლობას, რაც აუცილებელია საავტო- 

ტრაქტორო ძრავების გამოცდისათვის, ' 
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გენერატორის (დინამომანქანის) მუშაობის პრინციპი დაფუძნებუ- 

ლია ელექტრომაგნიტური ინდუქციის მოვლენაზე, რაც იმაში მდგომარეობს, 

რომ გამტარის ან მაგნიტური ველის ყოველგეარი ფარდობითი გადაადგილე- 

ბის დროს, თუ ამ შემთხვევაში ადგილი ექნება გამტარის მიერ მაგნიტური 
ძალხაზების გადაკვეთას გამტარში აღიძვრება (ინდუქცირდება) ელექტრო- 

მამოძრავებელი ძალა დღა გამტარის ბოლოებზე შეიქმნება პოტენციალთა 

სხვაობა. 
შ მუდმივი დენის ელექტროძრავის მუშაობის პრინციპი დაფუძნე- 

ბულია ორი მაგნიტური ველის ურთიერთქმედების მოვლენაზე, როდესაც 
ერთ-ერთი მათგანი იქმნება მეორე ველში მოთავსებულ გამტარში გამავალი 

ელექტროდენით. 
მუდმივი დენის მანქან კონსტრუქციულად შედგება ორი ძირითადი 

ნაწილისაგან: მაგნიტური სისტემისა და ღუზისაგან. ჩვეულებრივ მაგნიტური 

სისტემა უძრავი კეთდება, ღუზა კი მბრუნავი. 
მაგნიტურ სისტემაში (ნახ. 24) შედის: რკინის ან ფოლადისაგან დამ- 

ზადებული დგარი (1), ფურცლოვანი რკინისაგან აკრეფილი ქუსლებიანი სა- 

საპჰო”უსო ბუC3 უემიი 

? , 4 

     

C5 
ამზნეპის 
ზრააჩი2ი      აა _ მეატილატორი 

  

  

          

  
  

  

   
კოლეჰარრი 

I. % 
_-- ს. 

ნახ. 24. მუდმივი დენის მანჭანა. 

პოლუსო გულა (2) სპილენძის იზოლირებული მავთულისაგან დამზადებული 
აგზნების გრაგნილები (4) და ფურცლოვანი რკინისაგან დამზადებული ღუზას. 

კინა. 

ღუზის შემადგენელი ნაწილებია: სპილენძის იზოლირებული მავთული- 

საგან დამზადებული გრაგნილი (5), რომელიც ჩალაგებულია ღუზის რკინის 

კილოებში და კოლექტორი (6), რომელიც სპილენძის ფირფიტებისაგანაა აკ- 
რეფილი. 
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კოლექტორზე მიქერილია უძრავი ჯაგრისები (მუსები), რომლებითაც 
ხდება დენის მიყვანა ან ართმევა. 

თუ საავტომობილო ან სატრაქტორო ძრავისა და მუდმივი დენის მან- 

ქანის ლილვს შევაერთებთ ქუროს საზუალებით, შეიძლება მივიღოთ ამ აგ- 

რეგატის მუშაობის ორგვარი რეეიმ: სამოტორო და სამუხ- 
რუჭო. 

სამოტორო რეჟიმი” დროს მუდმივი დენის მანქანა მუ–ზაობს გარეშე 

წყაროდან მიწოდებული ელექტროენერგიით. სატრაქტორო ან საავტომობი- 

ლო ძრავი ამ შემთხვევაში მხოლოდ იზეთება. მუდმივი დენის მანქანა მუ- 

შაობს, როგორც ელექტროძრავის, რომლის ბრუნთა რიცხვი შეიძლება შევ- 

ცვალოთ მაგნიტური ნაკადის ან ჯაგრისებზე ძაბვის ცვალებადობით. 
ელექტროძრავის სიმძლავრე ამ შემთხეევაში, დაიხარჯება მეორე ძრავის 

მექანიკურ დანაკარგებზე), რომლებიც შეიძლება განვსასღვროთ სხვადასხვა 

ბრუნთა რიცხვებისათვის. სამუხრუჭო ანუ საგენერატორო რეჟიმი 

ეწოდება მუდმივი დენის მანქანის მუშაობას, როდესაც მას ამუშაეებს შიგა- 
წვის ძრავი; მანქანის მომჭერებზე ჩაირთვება დამტეირთი რეოსტატი ან სხვა 

რაიმე დატვირთვა (ელექტროქსელი ან სხვა). 
თუ სამპოტორო რეჟიმის დროს შიგაწეის ძრავის ცილინდრებში მივა- 

წოდებთ საწვავს (დიზელებში) ან ნარევს, მაშინ საწვავის მიწოდების ან სად- 

როსელო მისაფარის რეგულებით შეიძლება მივაღწიოთ ისეთ რეჟიმს, როდე-. 

საც ელექტროძრავი გარეშე წყაროდან (ქსელიდან) ელექტროდენის მიღებას 

შეწყვეტს. შიგაწეის ძრავის ბრუნთა რიცხეის შემდგომი გაზრდით დადგება 
მომენტი, როდესაც ელექტროძრავი დაიწყებს მუშაობას, როგორც გენერატო- 

რი; ამ შემთსეევაში შიგაწეის ძრავი აბრუნებს ელექტრომანქანას და ეს უკა- 

ნასკნელი ამუხრუჭებს რა შიგაწეის ძრავს, მოგვცემს დენს ქსელში. ამ შემ- 

თხვევაში სამუხრუჭე რეჟიმს მივიღებთ. 

თუ გავზომავთ მუდმივი დენის მანქანის მიერ განვითარებულ ელექტრო- 

ენერგიის სიმძლავრეს, შეიძლება განვსაზღვროთ “შიგაწვის ძრავის ეფექტური 

სიმძლავრე: 

– M”.1,36 -, 

5 1000-შგ-7ი 

სადაც M” არის ელექტროსიმძლავრე ვატებში; 
სგ– გენერატორის მარგი ქმედების კოეფიციენტი დატვირთვისაგან 

დამოკიდებულებით; 

თ.---ქსელის მ. ქ. კ. გენერატორიდან განმანაწილებელ დაფამდე. 
ამგვარად, სხვადასხვა რეჟიმის დროს თუ გვეცოდინება დანაკარგები 

გენერატორსა და ქსელში, ადვილია გამოსაცდელი შიგაწვის ძრავის ეფექტუ- 

რი სიმძლავრის გა?საზღვრა. 

მაგრამ ამ დანაკარგებისა და, მაშასადამე, მარგი ქმედების კოეფიციენ- 

ტების განსახღვრა სხვადასხვა რეჟიმისათვის დაკავშირებულია მთელ რიგ 

სიძნელეებთან. 
ელექტროძრავის მუშაობის დროს დანაკარგებია: 
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ა) მაგნიტურ წრედში დანაკარგები ანუ დანაკარგები რკინაში; 

ბ) დანაკარგები ელექტროწრედში (მანქანის გრაგნილებში დენის გავგ- 
ლის დროს) და ჯაგრისებს და კოლექტორს შორის საკონტაქტო წინა- 

ღობაში. · . 

გ) მექანიკური დანაკარგები რომლებშიაც შედის: ღუზის საკისრების 

ხახუნი, მბრუნავი ნაწილების ჰაერთან ხახუნი, ღუზის კოლექტორზე ჯაგრი- 

სების ხახუნი და ვენტილაციური დანაკარგები; 
დ) დამატებითი დანაკარგები, რომელთა ზუსტი აღრიცხვა ან გაზომვა 

ძნელია: ასეთებია: ზანქანის მაგნიტური წრედის დანაკარგები, მანქანის ნა- 
წილებში გრიგალური დენებისდანაკა“გები, დენის კომუტაციის დროს ღუზის 
მოკლედჩართულ სექციებში დანაკარგები, ღუზის ელექტროწრედის პარალე- 

ლურად შეერთებულ განშტოებებში გამთანაბრებელი დენების დანაკარგები 
და სხვა. 

აირველი სამი ჯგუფის დანაკარგების აღრიცხვა და განსაზღვრა ასე თუ 

ისე შესაძლებელია, მაგრამ მეოთხე ჯგუფის დანაკარგების დადგენა შეიძ- 

ლება მხოლოდ ექსპერიმენტებით დღა დაახლოებით სიმძლავრის 0,5--1%, 
შეადგენს. 

ელექტრომუხრუჭქები–ს უდიდესმა. უპირატესობამ და, ამავე დროს, და– 

ნაკარგების გამოთვლისა და აღრიცხვის სირთულემ გამოიწეია მუდმივი დენის 
მანქანის სრულიად განსაკუთრებული სახეობის შექმნა, რომელიც გამოიყენება 
ელექტროდინამომეტრის სახით ასეთი მანქანებია ბა ლანსირული 

       

ნახ, 25. ბალანსირული დინამომანქანა. 

ელექტრომანქანები. დანაკარგების აღრიცხვის თავიდან აცილების 
მიზნით. მანქანის უძრაეი ნაწილი ე. წ. სტატორი დაყრღნობილი და დაკი- 

დებულია ბურთულა ან გორგოლავებიან საკისრებზე. ამგვარად, მიიღება მო- 

ქანავე სტატორიანი მანქანა ე. წ. ბალანსირული მანეანა ანუ ბენ- 

დელ-დინამო, ასეთ მანქანამი თითქმის ყველა დანაკარგის აღრიცხვა ავ- 

ტომატურად ბდება. 

25-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ბალანსირული მანქანის ჭრილი. 
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ისევე, როგორც ნორმალურ ელექტრომანქანაში, ღუზა (1) ბრუნავს 

სტატორის სახურავებში (3 და 5) ჩამაგრებულ ბურთულა საკისრებში. სტა- 
ტორი (4) დაყენებულია სადგარის (7) დგარებში ჩამაგრებულ ბურთულა ან” 
გორგოლაჭოვან საკისრებში (2 და 6), რის გამოც მას შეუძლია ღუხის (1) 

ბრუნვის ღერძის მიმართ ქანაობა. 

ელექტროძრავის სახით ამ მანქანის მუშაობის დროს, მაგნიტურ ველთა 
ურთიერთქმედების შედეგად ღუზა სტატორისაგან განიზიდება და, მაზასა- 

დამე, შიგაწვის ძრავის ბრუნვისათვის აუცილებელი მაბრუნებელი მომენტი 

შეიძლება სტატორის რეაქციის მიხედვით გაიზომოს. 

მართლაც, მომენტი ელექტროძრავის ლილეზე უდრის სტატორისა და 

ღუზის მაგნიტურ ველთა მოქმედებითა და ხახუნით წარმოქმნილ მომენტისა 
და ეენტილატორით შექმნილ მბრუნავ მომენტს შორის სხვაობას. 

ღუზისა და სტატორის მაგნიტურ ველთა მოქმედებით შექმნილი მომენ- 

ტი M, მთლიანად გადაეცემა სტატორს და მოქმედებს ღუზის ბრუნეის სა- 

წინააღმდეგო მიმართულებით. ღუზის საკისრებში ხახუნით და კოლექტორზე 

ჯაგრისების ხახუნით შექმნილი მომენტი M, გადაეცემა სტატორს და მოქმე- 

დებს ღუზის ბრუნვის მიმართულებით; ამიტომ ეს მომენტი სასწორით ავ- 

ტომატურად აღირიცხება. ვენტილატორით შექმნილი მომენტი M#, შეიძლე- 

ბა ნაწილობრივ მიიღოს სტატორმა და როგორც ღუზის ბრუნვის მიმართუ- 

ლებით მოქმედი, შეიძლება ნაწილობრივ აღვრიცბოთ ავტომატურად. 

ამ მომენტის ნაწილი, რომელიც არ მიიღება სტატორის მიერ, ცალკე 

უნღა აღვრიცხოთ. 

ვენტილატორის მიერ შექმნილი მომენტის აღურიცხავი ნაწილი მინიმუ- 

მამდე რომ დავიყვანოთ, საჭიროა ეენტილატორის ფრთებით დაწნეული პაე- 

რი მივმართოთ სტატორის გასწერიე, ამის გამო, ჰაერი, თავისი ცოცხალი 

ძალის დიდ ნაწილს სტატორის პოლუსებს აძლევს და ღუზის მხრიდან შედა- 

რებით ნაკლები სიჩქარით გამოდის. 

მაგნიტურ და ელექტროწრედებში ყველა დანაკარგი აეტომატურად წო- 
ნასწორდება და გარეგან მომენტს არ ქმნის. 

მაშასადამე, ძრავის ლილეზე მომენტი იქნება: 

M=M,––-Mა–იM,, 

სადაც ძ არის კოეფიციენტი (ყოველთვის ერთზე ნაკლები) და აღრიცხავს 

ვენტილატორის მომენტის იმ ნაწილს, რომელიც დანადგარის მიერ 
ავტომატურად არ აღირიცხება. · 

ამრიგად, შიგაწვის ძრავის ბრუნვისათვის საჭირო მომენტ ი იქნება: 

Mაი == M–C1–ი) M,, 

სადაც (1-–იძ) M, არის ვენტილატორით შექმნილი მომენტის აღურიცხვე- 
ლი ნაწილი, რომელიც ექსპერიმენტულად ადეილად შეიძლება განესაზ- 
ღვროთ. ამ მიზნით ბალანსირული მანქანა უნდა გამოვთიმშოთ შიგაწვის 

ძრავისაგან და ჩავრთოთ როგორც ელექტროძრავი, ეამუშაოთ დაუტ- 
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ვირთავად და სხვადასხ-აა ბრუნთა რიცხვს დროს გავზომოთ სტა- 
ტორის მბრუნავი “მომენტი რადგან გარეგანი დატვირთვა ნულს 

უდრის ამიტომ ამ მომენტის სიდიდე ვეენტილატორით შექმნილი 

მომენტის შეუწონასწორებელი ნაწილის ტოლი იქნებ. ამგვარად, მი- 
ღებული სიდიდეების საფუძველზე ავაგებთ მრუდს რომლის აბსცის- 

თა ღერძზე მოეზომათ ბრუნთა რიცხვს ხოლო ორდინატთა ღერ- 
ძსე კი--შესაბამის მომენტს ძრავს დამუხრუქებს დროს ყოველ 
გარკვეულ ბრუნთა რიცხვის თვისს შმშესაბამის მომენტის სიდიდეს 
ვიღებთ ამ დიაგრამიდან და აღვერიცხავთ ზემომოყვანილ ფორმულაში. 

უნდა აღინიშნოს რომ ბრუნთა რიცხვის ზრდით ვენტილაციაზე სიმ- 

ძლავრის დანაკარგები იზრდება დაახლოებით მესამე ხარისხით (კუბში), ამი- 

ტომ ვენტილატორის ბრუნვაზე დახარჯული მბრუნავი მომენტის სიდიდე იზრ- 

დება ბრუნთა რიცბვის კვადრატის მიხედვით და დიდი ბრუნვების დროს 
შეიძლება მიაღწიოს მნიშვნელოვან სიდიდეს. 

ბალანსირული მანქანით სიმძლავრის განსაზღვრის დროს ადგილი აქეს 

სტატორის საკისრებში ხახუნს რომლის მომენტი საზომი მექანიზმით არ 

აღირიცხება, მაგრამ, ვინაიდან ამ შემთხვევაში გამოყენებულია ბურთულა ან 

გორგოლაქებიანი საკისრები და ადგილი აქვს გორვის ხახუნს--მისი სიდიდე 

უმნიშვნელოა და პრაქტიკულად შეიძლება უგულვებელეყოთ. 
შენიშვნა: ბურთულა და გორგოლაქოვან საკისრებში ხახუნის სიმ- 

ცირის გამო მართალია, მომენტის გაზომვის დროს დაშვებული შეც- 

დომა მცირეა, მაგრამ ელექტრომუხრუჭის მაქსიმალური მომენტის 

0,2--0,3ს/,--მდე მაინც აღწევს ელექტრომუხრუვის საყრდენებში ხახუ- 
ნის ძალთა მომენტის სიდიდე შეიძლება განვსაზღვროთ, თუ მეტად 
ფრთხილად დავტვირთავთ სასწორს. მინიმალური წონა, რომელიც მუხ- 

რუჯს წონასწორობიდან გამოიყვანს, ბახუნის ძალის ტოლი იქნება. 

მაგალითად, თუ წონასწორობიდან გადახრა დაიწყო მაშინ, რო- 

დესაც დატვირთვა უდრიდა 50 გრამს და მოდებული იყო 716,2 მმ 

მხარზე, მაშინ ამ მუხრუჭის საყრდენებში სააუნის მომენტი ტოლი 

იქნება: 
Mა=0,7162 . 0,05=0,0358=0,04 კგმ. 

თუ ამ ელექტრომუხრუჭის სიმძლავრე 3500 ბრ/წ დროს უდრის 

80 ც. ძალას, მაშინ მომენტი უდრის: 

80 
M=716,2––-––-=16,5 კემ. 

3500 “აბ 

და, მაშასადამე, სტატორის საკისრებში ხახუნის მომენტის აღურიცხეე- 

ლობის გამო, შესაძლო შეცდომა ელექტრომუხრუჭის მთლიანი სიმძლავ- 
რის დროს ტოლი იქნება: 

0,04 
M= –'––. . 100=0,241/.. 

ბ 16,5 / 
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მომენტის გაზომვაში შესაძლო შეცდომის სიდიდე მით უფრო მე- 
ტი იქნება, რაც უფრო ნაკლები დატვირთვით იმუშავებს ელექტრომუხ- 
რუჭი; თუ დავუშვებთ, რომ ელექტრომუხრუჭი დატვირთულია თავისი 
სიმძლავრის მხოლოდ 10?/,, მაშინ შესაძლო შეცდომა იქნება 2,4"/,, 
რაც საკმაოდ მნიშვნელოვანია. 

სტატორის რეაქციული მომენტის გასაზომად შეიძლება სასწორის მე- 

ქანიზმის ნებისმიერი ტიპის გამოყენება მაშინ დასამუხრუჭებელი ძრავის 
ეფექტური სიმძლავრე შეიძლება განისაზღვროს ცნობილი ტოლობით: 

_ Mი  _ IM 

ა“ 7162 7162.“ 
სადაც # არის ძალა, რომელიც) #L მბარზე მოქმედებით აწონასწორებს სტა- 

ტორის მომენტს; 

უ--ბრუნთა რიცხეი წუთში. 
ელექტრომუხრუჭქების ძირითად ნაკლოვანებებს წარმოადგენს: 
1. სქემის სირთულე და, ამის შედეგად, ექსპლოატაციის სირთულე, რაც 

მოითხოვს მომსახურე პერსონალის შედარებით მაღალ კვალიფიკაციას; 

2. მუდმივი დენის აუცილებლობა, რადგანაც ცელადი დენის ელექტრო- 
მუხრუჭებს არ ახასიათებს“ ის უპირატესობანი, ოაც მუდმივი დენის ელექ- 

ტრომუხრუქებს; 
3. საბალანსირო მანქანის შედარებითი სიძვი#+ე. 

თუ სხვადასხვა სახის მუხრუქებსს ერთიმეორეს შევადარებთ, შეიძ- 
ლება მათი უპირატესობა და ნაკლოვანებები შემდეგნაირად ჩამოვაყა- 
ლიბოთ: 

1. მექანიკური მუხრუჭები: 

ა) სამუხრუჭო მომენტის „ცვალებადობა; 

ბ) დამუხრუქების მცირე “სიმძლავრე; 
გ) უმნიშვნელო საწყისი ღირებულება და ექსპლოატაციის სიმარ– 

ტივე. 
11. ჰიდრაელიკური მუხრუჭები: 

ა) სამუხრჭე მომენტის მუდმძვობა მუხრუჭში წყლის ნაკადის მუდ- 
მივობის დროს; 

ბ) დიდი სამუხრუჭე მომენტი და მცირე გაბარიტული ზომები; 
გ) ელექტრომუხრუქთან შედარებით მცირე ღირებულება. 

II. ეტექტრომუხრუქები: 
ა) სამუხრუჭე მომენტის მუდმივობა; 

ბ) ელექტრომუხრუჭის გამოყენების შესაძლებლობა ელექტრო- 
ძრავად; 

გ) გაზოსაცდელი ძრავის მიერ განვითარებული ენერგიის უტილი- 

ზაცია; 

დ) დიდი საწყისი ღირებულება და ექსპლოატაციის შედარებითი 
სირთულე. 
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§ ა. სამუსრუზო დანადღზარის I –4«-ის ინსტრუქცია 

ჰიდრავლიკური მუხრუჭების დაყენების, მოვლისა და ექსპლოატაციის 

საკითხების განხილეის მიზნით, ქეემოთ მაგალითისათვის მოყვანილია 

ქ. ბელაცერკოვსკის 1-ლი მაისის სახელობის სარემონტო ქარხნის ჰიდრავლი- 
კური მუხრუჭის 1-4-ის დაყენების, მოვლისა და ექსპლოატაციიის შემოკლე- 

ბული ინსტრუქცია. 

1, სსმუბრუჭპო დანადგარის I --4-ის დანიშნულება 

ავტოსატრანსპორტო ძრავების რემონტის ხარისბის კონტროლი ითვა- 

ლისწინებს ძრავების გამოცდას ჯერ მცირე, ხოლო შემდეგ თანდათან მაქსი- 
მუმამდე გაზრდილი დატვირთვის ქეეშ. 

ძრავის გამოცდის წესი ჩვეულებრივ შემდეგში გამოიხატება: 
ა) ძრავის გამოსახმარისება გარეშე ამძრავით; 

ბ) ძრავის გამოსახმარისება საკუთარი მუშაობით– უქმი სვლით (დატ- 
ვირთვის გარეშე): 

ძრავის გამოცდა დატვირთვის ქვეშ. 
ბ მიზნით მასე სარე ია არიი მუხრუჭი, პიდრავლიკური მუხრუჭი 

და ელექტრომუბრუკები. : 
ძრავების ' შემკეთებელი ქარხნების, სახელოსნოებისა და მტს-ებისათვის 

ყველაზე მეტად შესაფერისია პიდრავლიკური მუხრუჭი, რომელიც სბვა სახის 

მუხრუქებთან შედარებით უკეთესად აკმავკოფილებს ეკონომიურობის, კომპაქ- 

ტურობის, აგებულების სიმარტივის, უსაფრთხოების წესებისა და მომსახურე- 
ბის სიადვილის მოთბოვნებს და ამავე დროს იძლევა სამუხრუჭე სიმძლავრის 

საკმაოდ ზუსტ ჩვენებას. 
ჰიდრავლიკურ ზუხრუჭზე წარმოებული გამოცდა შესაძლებლობას გვაძ- 

ლევს გამოვარკვიოთ და, მაშასადამე, მოვსპოთ რემონტის ყველა ნაკლოვანე- 

ბა და განვსახღვროთ ძრავის მაქსიმალური ეფექტური სიმძლავრე და საწეა- 
ვის ხარჯი ერთ ცხენის ძალაზე საათში. ეს უკანასკნელი წარმოადგენს ჩატა- 

რებული რემონტის ხარისხის ძირითად მაჩვენებელს. 

მუხრუჭის დაგეგმარებას საფუძვლად დაედო ძრავის გამოცდის თანმიმ- 

დევრობა; ამიტომ ის ორი ძირითადი ნაწილისაგან შედგება: პირველი-––ამძრა- 

ვი, ძრავის გამოსახმარისებისათვის და მეორე–– სამუხრუჭე, ძრავის დასატვირ- 

თად. L--4 მუხრუჭის კონსტრუქცია საშუალებას გვაძლევს მისი გამოყენებით 
ჩავატაროთ გამოსახმარისება (გარეშე ამძრავით) და გამოცდა დატვირთვის 

ქვეშ ისეთი სატრაქტორო ძრავებზე, როგორიცაა: CI3-XI3, „უნიეერსა- 

ლიბ, 01-35, 11-54, 9313--60, LIL3-–-65, C--80, 8--20 და სავტომობილო 

ძრავებზე ( ჩ3-–-ჩ, 3MC-–5 ან სიმძლავრისა და ბრუნთა რიცხეის მიხედვით 
სხვა ანალოგიურ ძრავებზე. 

ნელსველიანი (C–-60, C-––65, C– 80 და სხვ.) ძრავების გამოსაცდელად 
მუხრუჭს აქეს მულტიპლიკატორი. 

1-4 ჰიდროსტენდზე შეიძლება , დავამუხრუჭოთ ისეთი ძრავები, რო- 

მელთა მახასიათებლები თავსდება 26-ე 'ნახ- -ზე მოყვანილი დიაგრამის მარჯვე- 
ნა ნაწილში. 
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ისეთი ძრავების გამოცდა, რომელთა მახასიათებელი სიმძლავრის ან 

ბრუნთა რიცხეის მიხედეით ამ ზომიდან გამოდის, შეხღუდულია მუხრუჭში 
წყლის დუღილით და იმ ნაწილების სიმტკიცით, რომლებისგანაც დამზაფებუ- 

ლია მუსრუჰპი. 

ჰიდრაელიკურ მუხრუქს IL-4 აქვს შემდეგი ძირითადი ნაწილები: 

1. თეით მუხრუჭი, რომელშია() შედის ძრავების გამოსახმარისებისათვის 

საჭირო ამძრავი, ავტომატური რევერსული ქურო, მუხრუჭის დოლი და სას- 

წორის მექანიზმი; 

2. მულტიპლიკატორი ნელსვლიანი ძრავის გამოსაცდელად; 

3. გამოსაუდღდელ ძრავთან 1-4 მუხრუჭის შემაერთებელი მოწყობი- 

ლობა; 

4. სტენდი ძრავების დასა- რიწ-––-, 

ყენებლად; 
5. წყლით მუხრუჭისა და 

ძრავის კვების სისტემა; 

6. საწვავით ძრავის კვების 

სისტემა; 50 

7. გაბოლქვის სისტემა. 
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' 
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)    
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1-4 ჰიდრავლიკური მუხ- ჯა 
რუქით შეიძლება ვაწარმოოთ ავ- 0 : 

დოსატრაქტორო პრავების გა- ჯა (208 ნი აიC2 გრა 20% 40 

ოცდის მთლიანი ტექნოლოგიუ- 
რი პროცესი ის წარმოადგენს ნაზ. 26. +--4, ჰიდრომუხრუჭის 
უნივერსალურ საზუხრუქე დახად- მახასიათებელი, 

გარს, რომელსაც ახასიათებს საი- 

მედობა მუშაობაში, მაღალი სამუხრუჭე მდგრადობა, სიმარტივე, სიმძლავრის 

გაზომვის საკმაო სიზუსტე, მცირე გაბარიტული ზომები და ექსპლოატაციაში 

მოვლის სიაღვილე. : 

5. დანადგარის კონსტრუქციის აღწერა 

ფრიქციული ჩართვის ქურო. რადგან რემონტის შემდეგ ძრა- 

ვის ხელით ამუშავება გაძნელებულია, ამიტომ საქირო გახდა საერთო სასა- 
ძირკელო ფილაზე იმ ამძრავი ნაწილის დაყენება რომელსაც აქეს ორ 

დგარზე მოწყობილი და საერთო ლილვზე დასმული შკივ-მქნევარა და ფრიქ- 

ციული ქურო. 
შკივი თავისუფლად ბრუნავს ლილეზე, ხოლო შკივის შიგნით ლილვზე 

სოგმანით დამაგრებულია ჯვარა, რომლის ყუნწებში თითებზე ორი ქუსლია 

"დასმული; თითოეული ქუსლის ერთი ბოლოს ჩაღრმავებულში ჩასმულია ხის 

ხუნდები, ხოლო მეორე ბოლოზე, შკივისა და ხუნდების სწრაფი განრთვისათ- 

ვის, მოთავსებულია წონწინაღები სპირალური ზამბარებით. ხუნდები მზად- 
დება მაგარი ჯიშის ხისაგან (მუხა, თელა და სხვ.). 
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ამის გარდა, ჯვარას აქვს ორი ბრტყელი ზამბარა, რომელთა თითოეუ- 

ლი ბოლო სახსრულად შეერთებულია ჯვარასთან, ბოლო მეორე ბოლოები 

დაყრდნობილია სოლებზე. 

სოლები გამოყენებულია ბრტყელი ზამბარების გასაშლელად; ზამბარები 

გაშლის დროს აწვებიან ქუსლებში ჩამაგრებულ გამშლელ ხრაინებს, რომელთა 

რეგულება და დაკონტრება შესაძლებელია. 
ქუროს გამორთვის დროს სოლები გაიწევა, ზამბარები თავისუფლდება 

და ქუსლები გამოირთეება შკივისაგან. ქუსლების გამორთვას ეხმარება ბა- 
ლანსები (წონწინაღები) და სპირალური ზამბარები. მომწესრიგებელი ხრახნე- 

ბით ქუსლების რეგულება უნდა ვაწარმოოთ ისე, რომ შკივის ფერსოს ამო- 
ნაჩარხსა და ხის ხუნდებს შორის, როცა ქურო გამორთულია, ღრეჩო იყოს 

2-3 მმ რეგულება ბდება ხრახნების ამობრაბევნით ან ჩახრაბვნით და 
შემდგომი დაკონტრებით. 

ავტომატური ქურო. მუბრუჭის დოლის ლილვისა და ამძრავი 

ნაწილის ლილვის შეერთება წარმოებს მუშტა ქუროთი, რომლის ჩაკვეთილ- 

კბილებიანი ორი გვირგვინით ხდება ამძრავის ავტომატური გამორთვა მუხ- 
რუჭისაგან. 

მუშტა ქუროს ერთი ნახევარი მუხრუჭის ლილვზე ხისტადაა დამაგრე- 

ბული სოგმანით, ბოლო მეორეს თავისუფლად შეუძლია ქუროს ლილევზე 

სრიალი. 

ქუროს ჩართვა სახელურით წარმოებს. ავტომატური ქუროს მუშაობის 

პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ,როდესაც ძრავი გარეშე ამძრავიდან გა- 

მოსახმარისებისათვის მუშაობის შემდეგ გადაყვანილი იქნება საკუთარ აირზე 

სამუშაოდ, ლილვების ბრუნვის სიჩქარეთა სხვაობა გადააადგილებს მუშტა 

ქუროს მოძრავ ნაბევარს და განრთავს მას უძრავი ნახევრისაგან. 

რადგან მუბრუჭს 1+--4 აქვს მულტიპლიკატორი, სწრაფსველიანი ძრავები 

შეიძლება გამოვცადოთ ზედა ლილვით (ლილვის მარჯვენა ბრუნვა), ხოლო 

ნელსვლიანი ძრავები-–ქვედა ლილეით (ლილვის მარცხენა ბრუნვა). 

ავტომატური ქურო ისეა დაკონსტრუირებული, რომ შესაძლებელია 

ძრავი გამოვცადოთ მულტიპლიკატორის ორიეე ლილვით და ამავე დროს შე- 

ვინარჩუნოთ ავტომატურობის პრინციპიც. ამისათვის საჭიროა შემდეგი: თუ 

გვირგვინზე ნაჩნევი თანხვდენილია ქუროს მოძრავი მუშტა ქუროს ნაჩნევთან 

„86ი»“ (მარჯეენა ბრუნვა), საჭიროა ძრავი შევაერთოთ ზედა ლილვგთან, ხოლო 

თუ გვირგვინის ნაჩნეეს გაუსწორებთ ნაჩნევს „MI#3“ (მარცხენა ბრუნეა), მაშინ 

ძრავი მულტიპლიკატორის ქვედა ლილეს უნდა შევუერთოთ. 

მარჯვენა ბრუნვაზე (ნაჩნეევი „ს86ლX") ან მარცხენა ბრუნეაზე (ნაჩნევი 
.9MM3“) ქუროს დასაყენებლად საჭიროა ამოვხრახნოთ მოძრავ ქუროზე სამი 
ხრახნი და გვირგვინი შემოვაბრუნოთ შესაბამის ნაჩნევებამდე, რის შემდეგ 
გვირგვინი ზრახნებით უნდა დავამაგროთ. 

მუშაობის დროს ქუროს ჩართვა არ შეიძლება. უძრავ ზუშტა ქუროს 

აქვს ღარი ღვედისათვის რომელიც პატარა შკივს ამოძრავებს. ამ შკივის 

ცენტრი გამოიყენება ტაქომეტრით ბრუნთა რიცხვის გასაზომად. ღვედური 
გადაცემის რიცხვია 1: 1. 
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მუხრუჭის დოლი. მუხრუჭის დოლი შედგება ორი ძირითადი ნა- 

წილისაგან: ლილვის მორგეზე დასმული რკინის დისკოებისა და ორი ერ- 

თიმეორესთან შეერთებულ გვერდებზე მქიდროდ ჩასმული თუჯის ღვარჭნილი 

დისკოებისაგან. 

ფოლადის მორგვს აქვს ამონაჩარხები და ხერეტილები, საიდანაც წყალი 

შედის სამუშაო კამერაში რომელიც წარმოადგენს უძრავ და მოძრავ დის- 

კოებს შორის შუალედებს. ეს უკანასკნელი ერთიმეორეს უერთდება დისკო- 

ებზე გაკეთებული მრავალი ხვრეტილით. 

ლილვი მორგევითა და დისკოებით ბრუნავს ბურთულა საკისრებში, 

რომლებიც შმოთაესებულია სახურავით დახურულ ბუდეებში. სახურავებს აქვს 

ამონაჩარხი, რომლებშიაც ჩასმულ სხვა ბურთულა საკისრებზე დაყრდნობილია 
დოლის მთელი სისტემაა დოლის სისტემას აქვს რხევის საშუალება, დოლის 
სისტემის საკისრები ერთ მხარეზე ეყრდნობა კრონშტეინს, ხოლო მეორე მზა- 

რეზე––მულტიპლიკატორის კორპუსს. 

მუხრუჭის კვება წყლით წარმოებს ძაბრებიდან, რომლებიც მოთავსებუ- 
ლია გეერდებში და შეერთებული არიან მორგვის ამონაჩარხებთან, საიდანაც 

წყალი ცენტრიდანული ძალის მოქმედებით ხვრეტილებით გამოიდეენება და- 

მუხრუქების კამერაში. 

მუხრუჭის კამერიდან წყლის გამოდევნა ორი დამტვირთი სარქველის 
ხერეტილით წარზოებს, სარქველები მუხრუჭის ქვედა ნაწილშია მოთაესებუ– 

ლი. დამუხრუჭების არსი იმაში მდგომარეობს, რომ მუშაობის დროს იქმნება 
წყლის ნაწილაკების დინამიკური ხეხვა მბრუნავ და უძრავ, ღვარჭნილ დის- 

კოებს შორის. 

ხეხვის ძალების დასაძლევად იხარჯება გამოსაცდელი ძრავისაგან მიღე« 

ბული მექანიკური ენერგია. მუხრუჭის სიმძლავრე დამოკიდებულია მასში მყო- 

ფი წყლის რაოდენობის ლილვის ბრუნთა რიცხვისა და დისკოებს შორის 
ღრეჩოს სიდიდისაგან. მუხრუქში წყლის რაოდენობის რეგულება წარმოებს 
ზემოხსენებული ორი დამტვირთი სარქველით, რომლებიც დისკოებს წარმო- 

ადგენენ; მათ თითო-თითო ხვრეტილი აქვთ წყლის გაშოსაშვებად. დისკოები 

დამაგრებულია პატარა ლილვეებზე, რომელთა მეორე ბოლოზე დასმული კო- 

ნუსური კბილანები ჩაკაბილულია დახრილი ლილვების კონუსურ კბილანებთან. 

დახრილი ლილეაკების ზედა თავზე დასმულია სახელურები, რომლებითაც 

ხდება მათი ბრუნეა და, მაშასადამე,ე დისკოსებრი სარქველების ბრუნ- 

ვა. სახელურის გარდა, დახრილ ლილვზე დასმულია მაჩვენებელი დისკო, რო- 

მელზედაც აღნიშნული ნაჩნევები გვიჩვენებენ მუხრუჭის დოლში წყლის რაო- 

დენობას. საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით სახელურის ბრუნ- 
ვის დროს დისკოსებრი სარქველის ხვრეტილი გადაადგილდება ზემოთ და 

ხვრეტილი ყველაზე ზედა მდგომარეობას მიაღწევს 3609-ით საბელურის საყრ- 

დენამდე შემობრუნების დროს. ამ მდგომარეობაში მუხრუჭში წყლის ფენა 

უდიდესი იქნება და, მაშასადამე უდიდესი იქნება მუხრუჭით შთანთქმული 

სიმძლავრეც. მუხრუჭის განტვირთვისათვის აუცილებელია სააელურის შემობ– 

რუნება საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით. 
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მუხრუჭით შთანთქმული ძრავის მექანიკური ენერგია სითბურ ენერ- 

გიად გარდაიქმნებ,- რის გამოც მუხრუქზი წყალი და ნაწილები ცბელ- 

ბა. 

ა მუხრუჭი ნორმალურად მუშაობს (მდგრადი რექიმის თვალსაზრისით), 
როცა მუხრუჭიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურაა 60%; უმჯობესია, რომ 
წყლის ტემპერატურა დავიცვათ 50%, რისთვისაც საჭიროა გავადიდოთ 

დროის ერთეულში მიწოდებული წყლის რაოდენობა და შევამციროთ წყლის 

ფენა. მუხრუჭში შემავალი წყლის რაოდენობის შეცელით შესაძლებელია გა- 

მომავალი წყლის ნორმალური ტემპერატურის შენარჩუნება. 

სასწორის მექანიზმი. ძრავის ეფექტური სიმძლავრე განისაზღვრე- 

ბა სასწორის მექანიზმის ჩვენების მისედვით. სასწორის მექანიზმი წარმოად- 
გენს სვეტს, რომელშიაც მოთავსებულია ორ ბურთულა საკისარზე დაყრდნო- 

ბილი ექსცენტრიკული ლილეი. ლილვის ერთ ბოლოზე დამაგრებულ წევაში 

ჩასმულია ორრიგიანი სფერული ბურთულა საკისრები. წევა სასწორის სვეტს 

აკავშირებს ზურუჭი“ დოლის თავთან, ექსცენტრიკული ლილეის მეორე 
ბოლოზე, რომელსაც კვადრატული კეეთი აქვს, დასმულია ბე=კეტი ტვირ- 
თით. 

ტვირთის ბერკეტს აქვს სიგრძივი განაჭერი, რომელშიაც შედის სკალის 

მცოცის თითი. მუშაობის დროს, მუხრუჭის დოლის სახურავში წარმოქმზილი 

ძალვის მოქმედებით, ტვირთი წევისა და ექსცენტრიკის საშუალებით გადაიხ- 

რება და თან წარიტაცებს მცოცს სკალაზე. ამ უკანასკნელზე დანაყოფებს 

(დანაყოფის ფასია 1 კგ) უჩვენებს მცოცის ისარი. 

მუხრუჭით შთანთქმული სიმძლავრე შეიძლება განისაზღვროს ფორ- 
მულით: 

.- 

M = 7162 LC რ, 

სადაც M#ა არის შთანთქმული სიმძლავრე 0. ძ.; 

#- მუხრუჭის გარსაცმის წრიული ძალა კგ.; 
#ჩM-–-რადიუსი--მიარი (§ ძალისათვის) მ.; 

ი- მუხრუჭის ლილვის ბრუნთა რიცბვი წუთში. 

წრიულ ძალას ჩვენ ყოველთვის ეღებულობთ სკალაზე კილოგრაზობით. 

სკალის თითოეული დანაყოფი, რაც უდრის 1 კგ, შეესაბამება მბარს, რომე- 

ლიე უდღრის 0,7162 მ, ე. ი. მხარი X უდრის L=0,7162 მ. მაშასადამე, 

ფორმულა შეიძლება ასე გარდაექმნათ: 

#ნ-L-# ი 
M#,. = = 

6 716,2 1000 
  

ანუ 

# = 9,001 Xჯ-» ც. ძ., 
სადაც 0,001 არის მუხრუჭის კოეფიციენტი, როცა მხარი #L = 0,7162 
მეტრს, 

ავიღოთ გასარკვევად მაგალითი: დავუშვათ, რომ დატვირთვის ქვეშ 

XLI3 ძრავის გამოცდის დროს სასწორის მექანიზმის ისარმა გვიჩვენა 25 და- 
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ნაყოფი, ე. ი. 26 კგ და ამ დროს დოლის ბრუნთა რიცხეი #=900 ბრ/წ. 
სამუხრუჭე სიმძლავრე იქნება: 

Mკ. = 0,001X26X900=22,4 ც. ძ. 

გაანგარიშების გასაადვილებლად მე-3 ცხრილი მოცემულია ძრავის 

სიმძლავრის მნიშვნელობები ლილვის ბრუნთა რიცხვისა და სასწორის მექა- 

ნიზმის ჩეენებისაგან დამოკიდებულებით. 

ცსრილით უნდა ვისარგებლოთ შემდეგნაირად: L-ს სვეტში მოეძებნით 

იმ რიცხვს, რომელსაც გვიჩეენებს მცოცის ისარი სასწორის მექანიზმის სკა- 

ლაზე, ხოლო ჯ-ის სეეტში კი ტაქომეტრით გაზობილ ბრუნთა რიცხვს. ამ 

ორი ჩვენების გადაკვეთა იძლევა ძრავის მიერ განვითარებულ სიმძლავრეს 

აღებულ მომენტში. 

მულტიპლიკატორი. მუხრუჭის ზემომოყვანილი მახასიათებლიდან, 
ჩანს, რომ მცირე , ბრუნთა რიცხვზე ის შთაინთქამს მცირე სიმძლავრეს და 

ამიტომ ისეთი ძრავების დასამუხრუჯებლად, როგორიცაა: C –80, C--65 და 

C--60 და სხვა, I--4 მუხრუქს აქვს მულტიპლიკატორი. ეს უკანასკნელი სა- 
შუალებას იძლევა გავზარდოთ მუხრუჭის ლილვის ბრუნთა რიცხვი და ამით 

გაეზარდოთ მუხრუჭის დოლის სიმძლავრე. 

ამ შემთხვევაში აუცილებელია გავითვალისწინოთ მულტიპლიკატორის 

მარგი ქმედების კოეფიციენტი, რის შემღეგ მუხრუჭის დოლის სიმძლავრეს 

მივიღებთ რამდენიმედ ნაკლებს ძრავის ნამდვილ სიმძლავრეზე. 

მულტიპლიკატორი წარმოადგენს კორპუსს, რომელშიაც მოთაესებულია 

დახრილკბილებიანი კბილანების წყვილი; მულტიპლიკატორის როგორც ზედა, 

ისე ქვედა ლილვი დაყრდნობილია ბურთულა საკისრებზე. ზედა ლილვი, რო- 

მელსაც ბოლოზე აქეს ქურო, უერთდება მაღალ ბრუნთა რიცხვიან ძრაეს, 

ხოლო ქვედა ლილვი– დაბალ ბრუნთა რიცხვიანს. 

აწყობისა და. მონტაჟის მობერხებულობისათვის მულტიპლიკატორის 

კორპუსი გასახსხელია მუსრუქის ღერძის სიბრტყეზე და დახურულია სახუ- 

რავით. სახურავის საცობიდან წარმოებს ზეთის ჩასხმა მულტიპლიკატორის 

კორპუსში. ნამუშევარი ზეთის ჩამოშვება ხდება კორპუსის ქეედა ნაწილში 

მოთავსებულ საცობიდან. 

დაბალ ბრუნთა რიცხვიანი ძრავის გამოცდა არ განსხვავდება მაღალ 

ბრუნთა რიცბხვიანი ძრავების გამოცდებისაგან. მხოლოდ სიმძლავრის გაანგა-' 

რიშების დროს საჭიროა გავითვალისწინოთ მულტიპლიკატორის მარგი ქმე- 

·დების კოეფიციენტი და გადაცემის რიცხვი 1=2,6. 

საზუხრუჭე სიმძლავრე განისაზღვრება მაბრუნებელი მომენტის ფორმუ- 

ლიდან: 

  

M# 
I ==716,2 

7 ჩ 

M-» 

716,27უ 
XV=   1 M=7#.1. 

101



  

6'00!| 

  
    

I   
 
 

              
  

    
 
 

,00LI 
096 | 

C((6 | 
VM0 | 

9'10 | 
99 

| ი(ჯ 
C9 

,V20 | 
9'IC | 

979 | 
0 

L Cს 
VIძC · CC 9

)
 

09# 
C 61 IVVI | 00+2 

9% | 
026 | 

VI9 ! 
928 ! 

ჯი; ! 
9%I; ! 

0%9 | 
»V9 

; 9“/6 | 
2:66 | 

905 | 
09 

VI 
'' 

'2C19'/2 
0%2 

:VI81 ' 6L) 
0%2 

2I0I 
9.96 | 

#26 | 
098 | 

98 | 
2+ჯ | 

6 
| 

V/ი/ 
099 | 

I9 | 
IC | 

89 | 
I" 

| 
0'VV 

,966C ;'6C18/0C 
"9 

,0'2 9'(L 
-2%| | 

0022 
9% | 

V26 | 
798 | 

049 
| 

9%I | 
95; | 

V'I/ ! 
2+0 | 

C/9 | 
0'9§ | 

9+C | 
;"C | 

29 | 
0%V 

:8/C ”
 

"66 
296 

0'I2 
10'91 

9'21 | 
0012 

026 | 
098 | 

0+9 | 
0-9 | 

09; | 
0: | 

0'99 | 
049 

003 | 
09%; | 

029 | 
0'8V | 

0%» | 
07%V 

109 
0'7C (0'9C 

(0%2 
0'02 

10'91 
0%L | 

0002 
19 | 

2.08 | 
8 

| 
09 | 

22L | 
V89 | 

949 | 
909 | 

0'IC | 
2%6 ' 

V6§ 
9“ 

| 
9'IV | 

09C 
12'C 

V (CC 092 
192 

|96L 
2'5L 

VIII 
001 

98 | 
26Lს | 

95 | 
02; | 

V89 | 
99 | 

2'I9 | 
9'(9 | 

0'+9 | 
V'0C | 

§'9V | 
2#V | 

9“C | 
0% 

(IC 
” '9X ” %19'IC 

” 01 
#MI 

|8'0! | 
008L 

2081 | 
მVL | 

V'VL | 
0799 | 

999 
| 

249 
846 | 

VM9 | 
015 | 

9'IV 
| CV 

| 9%V 
 V'IC 

”04C 
(90 

2'(2 82 
,სI02 

:0'(119“1 
(ა, 

00/1 
9,6| 

| 
V0VL | 

219 | 
049 | 

809 
!| 

90 | 
VM§ი | 

დ/I(6 
| 

0'0– | 
94% | 

9'(V 
 V'ძC | 

2C 
| 

0'C 
'8'92 

9-2 
#27 

დ'61 
091 

|9%LI9% | 
0091 

909 | 
099 | 

069 ! 
009 | 

0+5 | 
0%5 | 

019 | 
09, 

0“ | 
02; | 

0%6 | 
0% | 

0+C | 
0'0CC 

/0/2 ' #2 0'I2 
(0'89+ 

05 
0 CI 

0 
| 

0051 

“აი | 
9119 | 

9.99 | 
099 | 

2X0 | 
CC ' 

9'Iს 1 9
 

| 
0+V | 

2%C | 
V'9C | 

9/C | 
94C | 

0'92 
(2264 

წ
 

091 
0VI 

2'ILV0 | 
00VI 

8400 | 645 
| 9 

| 
025 | 

V6V | 
პის | 

წ 
| 

9" | 
0+%C | 

V'9C | 
8“ | 

2'1C | 
98? | 

092 
ა'2 

802 
2.81 

195LI0%I 
V'0L 

I9'/ | 
00C1 

299 | 
875 | 

V09 | 
09V 

| 
9%V | 

#XV ! 
§/L | 

V'ყნ 
1-09C 

| 9«C | 
2'IC | 

99; | 
„92 | 

0 
9'I2 

” 61 
' 91 

VVI 
0 2LIC6 

6“ | 
0ა»ბ! 

9%09 | 
V9V | 

29V | 
0VV | 

8'IV | 
9%C | 

+'IC | 
?'C | 

0#C | 
§“C | 

9'92 | 
M'9> | 

"> | 
022 

1941 
94L 

55I 
2%I 

01 
19'8 

19% | 
0:11 

იყ. | 
0
 

| 02 
| 

00 
| 

თო 
| 

09 | 
0MC | 

02C ! 
0CC | 

0“ | 
097 | 

02 | 
012? | 

0'02 
0'0I 

091 
(ML! (02I 

IC0I 
,0'90 

(09 | 
0001 

VV” 
| 966 

| 946 
| 0% | 

2V I 
V2( I 

9/C I 
8; I 

0'(დ | 
C«2 | 

MC | 
9'I2 | 

9“L | 
0'9L 

X%9LIს'ს1 
| (2. | 01.06 

2 
IV%C | 

0%6 

9% 
| 

%C 
| 

0CC | 
0%C | 

VMინ | 
99? | 

2//2 | 
9%C | 

0%2 | 
#2L | 

6
 
| 

2“ | 
<'IL | 

0%L 
IV'VL 9'21 

2 LL 
9-6 

09 
ს
 ი 

/8V | 
008 

2
 
| 

90C | 
«2 | 

096 | 
996 | 

0%2 | 
8%2 I 

V26 ! 
0'IC | 

ი%L | 
2'9( | 

89| | 
VიI | 

0'VI 
(92L2'II 

89% 
V
8
 (04 

95 
IV | 

00 
0'!6 | 

VM92 | 
§52 | 

0%2 | 
922 | 

9'IC | 
§'ჯ | 

2| | 
C'91 | 

9%L | 
9%( | 

V'VL | 
2'CL | 

0%1 
, 0! I

 
„მ 

1. 
თ 

I ' 
9% | 

009 
' 

| 
ყა“ 

ყV |
 

V 
|
 

??' |
 

CV 
| 

«% | 
% 

|! 
M 

|! 
2 

!| 
C 

|! 
9? 

| 
«% 

! 
M 

| 
2 

| 
თ 
| 

მ1)9I 
VI 

I2LI0L 
| 

მ 
?9ძძ 

თიიმანინთიწაცით 
(I) 

0%ლი00090წყ 
ი00%00/06 

იხთMაჭილი 
C2ა 

5
.
 

“| 
იეიინიშის 

C66C=C 

იაპჰიყილ 
ისპნაპნთიიაე(% 

გიან(პიეიი 
000Cთი 

C 
იაპიცეი 

  
      

  
  

102.



მაბრუნებელი მომენტი უდრის მუხრუჭის მომენტს, მაშასადამე, სამუხრუჭე 
სიმძლავრე იქნება: 

__ ჩ.L-ი 

_. 716,2უ' 
  

სადაც ნს არის დოლის გარსაცმის წრიული ძალა კგ., 

L--მუხრუჯის მხარი მ., 
Mს--მუხრუჭის ლილვის ბრუნთა რიცხვი წუთში, 

უ--მულტიპლიკატორის მარგი ქმედების კოეფიციენტი, რომელიც უდ- 

რის 0.98. 

იმის გამო, რომ ჩ წრიულ ძალას ჩეენ ვღებულობთ სასწორის მექანიზ- 

მის სკალაზე და ის შეესაბამება მბარს L=0,7162 მეტრს, ამიტომ ფორმულა 
მიიღებს შემდეგ სახეს: 

Lს.0,7162/ 
Mთ-–-–-- , 

716,2»უ 

ან საბოლოოდ: 

=0,001 –”” , 
ო 

ძრავის ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრისათვის აუცილებელია, რომ მუხ- 
რუჭის ბრუნთა რიცხვი შევამციროთ მულტიპლიკატორის გადაცემის რიც- 

ხვის მიხედვით. 

გამოთვლის გასაადვილებლად მე-4 ცხრილში მოცემულია ძრავის ბრუნ- 

თა რიცხვი ტაქომეტრის ჩვენების მიხედეით. 

  

  

ცხრილი 4 

ძრავის ბრუნთა მუხრუჭის ბრუნთა | ძრავის ბრუნთა მუხრუჯის ბრუნთა 

რიცზვი წუთში რიცხეი წუთში | რიცსვი წუთში რიცხვი წუთში 

' 

ვე0 760 750 1950 

330 910 800 2080 

400 1040 850 2210 

450“ 1170 900 2340 

500 1300 950 2470 

550 1430 1000 2600 

ტ00 1560 I 1050 2730 

, 650 1699 | 1100 2860 

700 1820 |     
ამის გარდა, მე-5 ცხრილით შეიძლება ვისარგებლოთ სიმძლავრის გან- 

საზღერისათვის მულტიპლიკატორის მარგი ქმედების კოეფიციენტის უ=0,98 
გათვალისწინებით. 
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3. ძრავთან მუხრუპის შესაერთებელი მოწყ:ობილობა 

მაღალი ბრუნთა რიცხვიან ძრავებთან მუხრუჭის შეეგრთება წარმოებს 

თუჯის დისკოთი, რომელიც გამოსაცდელი ძრავის მქნევარაზე ქანჭიკებით 

მაგრდება. ამ მიზნით დისკოზე თითოეულ ძრავს აქვს თავისი მიჩნეული 
დასამაგრებელი ადგილები ბვრეტილების საბით. 

დანადგარზე ძრავის დაყენების“ დროს მისი და მუხრუჭის ლილვების 

ღერძების სრული თანხვდენა ძნელია, ამიტომ მუხრუჭისა და შუალედურ 

ლილვეებზე მოწყობილია დრეკადი ქურო; იგი წარმოადგენს სპეციალურად 

დამზადებულ შიგა მოდების ქუროს, რომელიც მუშაობის შესაძლებლობას იძ- 

ლევა ლილვეების ღერძების არასრული თანხედენის შემთხევევაში. 
დაბალ ბრუნთა რიცხვიან ძრავებთან შეერთება წარმოებს შემდეგნაი- 

რად: მულტიპლიკატორის ქვედა ლილვზე სოგმანით მაგრდება სპეციალური 
ფორმის თუჯის დისკო, რომლის შემაგრება ღერძული მიმართულებით ხდება 
დასაყენებელი ბრაანით. 

ძქნევარის თითებზე ჩამოეცმება რეზინის მილები, შემდეგ საყელურები 

და ხდება დაჭილიბყურება დისკოს წრეხაზზე მოთავსებული ღრმულები რე- 

ზინის მილებით მოედება მქნევარის თითებს, რითაც უზრუნველყოფილია 
მუხრუჭისა და ძრავის ლილეების დრეკადი შეერთება და ძრავის სწრაფად 

გამოცვლის შესაძლებლობა. ქვემოთ აღწერილია იმ ძრავების სადგარი, რო- 

მელთა დასაყენებელი მოწყობილობა თან ახლავს დანადგარს. სსვეა ძრავების 

გამოსაცდელად საჭიროა სპეციალური შემაერთებელი მოწყობილობის დამ- 
ადება 

სტენდი ძრავების დასაყენებლად. გამოსაცდელი ძრაეების 
დასაყენებელი სტენდი წარმოადგენს სიგრძივი კილოების მქონე ოო= ფი- 

ლას და ოთხს დგარს, რომელთაც აქვთ ტრაპეცოიდალური სრაანები და ქუს- 

ლები. ამ უკანასკნელებს ეყრდნობა გამოსაცდელი ძრავი. 

ფილები საძირკველზე მაგრდება ჭანჭიკებით. დგარების დამაგრება წარ- 
მოებს ოთხ-ოთბი ჭანქიკით, რომელთა კვადრატული თავები ფილის კილოებ- 

ში შედის. დგარის ზედა ნაწილში გაკეთებული ხვრეტილში გატარებულია 

ტრაპეცოიდალური კუთხვილის მქონე ხრახნები, სოლო დგარის მიმმართველ- 
ში მოძრაობს ქუსლი. ხრახნის ბრუნეა ხდება გასაღებით, რომლითაც ხრას- 

ნის წახნოგოვან ბოლოს აბრუნებენ და რომელიც თან მოყვება 7-4 და- 
ნადგარს. 

ხრახნებით წარმოებს ძრავის დაყენების რეგულება. ძრავი (ტიპის მი- 

ხედვით) მაგრდება ან სიგრძივ ანდა განივ კუთხედებზე. 

ძრავის დაყენების ასეთი სისტემა საშუალებას გეაძლეეს შედარებით 
ზუსტად დავიცვათ ძრავისა და მუხრუჭის ღერძების თანხვდენა. 

4. მუხრუჭის კვების ხისტემა და ძრავის გაგრილება წულით 

ჰიდრავლიკური მუსრუჭისათვის საჭიროა წყალი; ამიტომ იქ, სადაC), 
წყალსადენი არაა (წყალსადენის შემთბვევაში კვება შეიძლება უშუალოდ 

წყალსადენიდან) გამოიყენება მუხრუჭის კვება ავზიდან, რომელსაც აქვს საშ-. 

ზეფური. ეს მოწყობილობა აქვს სამუარუჭე დანადგარს. 
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საშხეფურის ქვედა ავზიდან წყალი მილებით მიეწოდება ძრავსა და მუხრუ1- 

ში. საშხბეფურის ქვედა ავზს აქეს ვენტილატორი წყლის გასაგრილებლად, 
ჩამომშვები საკონტროლო მილი, მუხრუჭისა და ძრავის მკვებავი მილი და 

ხვრეტილი ფსკერზე--ქუქყისაგან გასაწმენდად, 
ზედა ავზი წარმოადგენს ღრუ უფსკერო ცილინდრს და გამოყენებულია 

პაერის გამაგრილებელი ნაკადის მიმართვისათვის,. 

ზედა ავზის ცენტრთან გაყვანილია ტუმბოს დაწნევის მილი, რომ- 
ლის ბოლოზე დამაგრებულ ძაბრს აქვს ხვრეტილები წყლის ნაკადის გასაშ- 

ხეფად. ს 

დამწნევ. ავზში წყლის დონე აუცილებლად მუდმივი უნდა იყოს, ე. ი. 

საჭიროა, რომ წყლის დონე საკონტროლო, ჩამომშვებ მილს უსწორდებოდეს, 
ქენტილატორი ჩვეულებრიეი, პროპელერისებრი ტიპისაა. ფრთიანები დაყენე- 
ბულია („ალ მხარეზე მარცხენა ბრუნვის, ხოლო მეორეზე-–მარჯვენა ბრუნვის. 

ამგვარად, ჰაერის ჭავლები ზხედებიან ერთმანეთს შუაში და მიემართებიან ზე- 
მოთ. მკვებავი მილსადენით წყალი მიეწოდება მუსრუჭსა და ძრავში. მილსა- 
დენზე დაყენებული ორი ვენტილით შეიძლება როგორც ძრავში, ისე მუხრუჭ- 

ში შემავალი წყლის რაოდენობის რეგულება. 

ნაზუშევარი წყალი მუხრუჭიდან გამოდის და განსაკუთრებული ჩამომ- 
შვები მილსადენით ჩადის ქვედა ავზში, სადაც ჩადის აგრეთვე ძრავიდან გა- 
მოსული წყალიც. ქვედა ავზიდან , წყალი (ყენტრიდანული ტუმბოს საშუალე- 

ბით მიეწოდება საშხეფურში გასაგრილებლად, ძრავი ნორმალურად მუშაობს 

მაშინ, როდესაც ტემპერატურათა სბვაობა არ აღემატება 10%, ხოლო ოპ- 

ტიმალური ტემპერატურა უდრის 80--859. მუარუჭის მდგრადი მუშაობისათ- 
ვის დასაშვებია წყლის ტემპერატურა დაახლოებით 40--50%. 

ქვედა ჩამოსაშვები ავზის ქვედა ნაწილში გაკეთებული ხვრეტილი, რო- 

მელიც საცობით იხურება, განკუთენილია ქუქყისაგან ავზის გასაწმენდად. ეს 

ავზი იატაკზე დაბლა უნდა იყოს. 

ტუმბო მაგრდება ჭის გვერდით კედელზე, ჩამოსაშეები ავზის გამოსავა- 

ლი ხვრეტილის დონეზე. ტუმბოს აძვრა ხორციელდება ღვედით ელექტრო- 

მოტორის ორსაფეხურიანი შკივიდან ან კონტრამძრავიდან. ტუმბოს ლილვის 

ბრუნთა რიცხვი უნდა იყოს არა ნაკლებ 2000 ბრ/წუთში. ორსაფეხურიანი 
შკივი მზადდება ქარხნის მიერ, ლილვეზე დასასმელად ხვრეტილის მორგება 

კი ადგილზე ხდება. 

ვენტილატორის აძვრაც იმავე შკივიდან წარმოებს. ეენტილატორის 
ლილვის ბრუნთა რიცხვი უნდა იყოს არა ნაკლებ 1600 ბრ/წ. 

რადგან დანადგარზე იცდება სხვადასხვა ძრავი და მათი გაგრილების 

სისტემის შესავალი და გამოსავალი ხვრეტილები სხვადასხვა ადგილზეა, ამი- 

ტომ მათი შეერთება მკვებავ ან ჩამომშვებ მილსადენებთან ხდება დრეკადი 

წელამილებით და მთელი რიგი მილტუჩებით, გადამყვანი მილყელებითა და 
ნიპელებით. ელექტრომოტორის სიმძლავრე უნდა იყოს 1–--1,5 კვ ზღვრებში 

1425 ბრ/წ დროს. 
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8. ძრავის კვება საწვავით და მისი გაზომვა 

შტიხპრობერი. შტიხპრობერ-კოლბს დაყენება ხდება ზუს- 

ტად ვერტიკალურ მდგომარეობაში. ძრავის კვების სისტემა შედგება ფი- 
ღაზე დაყენებული ორი ავზისაგან და შტიხპრობერ-კოლბის კრონშტეინი- 

საგან. 

გ ერთი აეზი ივსება ბენზინით, მეორე--ნავთით. ავზების გავსება საწეა- 

ვით წარმოებს ტუმბოებით რომლებიც დაყენებული უნდა იყოს იატაკიდან 
700 მმ სიმაღლეზე. 

შტიხპრობერის დაყენება ხდება იატაკიდა“ 1800 მმ სიმაღლეზე და ის 

მაგრდება ფილაზ,ე რომელიც ეყრდნობა შენობის კედელზე ქანჭიკებით მი- 

მაგრებულ ორ კრონშტეინზე. 

თითოეული ავზიდან გამოდის მილი და უერთდება განმანაწილებელ ონ- 

კანს. ამ უკანასკნელის ზედა მაარეზე ჩახრახნილია კოლბის ბუდე, ხოლო 

უკანა მხარეს –მილი, რომელიც გამოსაცდელ ძრავს კეებავს საწვავით, ე. ი. 
მიერთებულია კარბურატორთან. განმანაწილებელი ონკანის წინა მხარეს და- 

მაგრებულია უძრავი მაჩვენებელი, საწვავის განაწილების საკონტროლოდ და 

ონკანის საცობის ბოლოზე მოთავსებულია სახელური-–-ისარი. მაჩვენებელზე 

არის წარწერები, რომელთა მხრისაკენ სახელურის მობრუნებით ვაწარმოებთ 

ძრავის კვებას ბენზინით ან ნავთით. 

როდესაც ისარი მაჩვენებლის ზედა ნახევარშია, მაშინ ხდება ძრავის 
კვება ან ბენზინის ავზიდან; ან ნავთის ავზიდან ანდა კოლბიდან. როდესაც 
ონკანი ქვედა მდგომარეობაშია მაშინ კოლბა ივსება ნავთის ან ბენზინის 

ავზიდან. 
კარბურატორისაკენ მიმავალ მილსადენს ბოლოზე აქვს შემაერთებე- 

ლი, რომელიე საშუალებას იძლევა სხვადასხვა მარკის ძრავების გამოცდის 

დროს გამოვიყენოთ სხვადასბვა ბუნიკი კარბურატორთან მისაერთებლად. 

დიზელის გამოცდის დროს ნავთის ავზს ვავსებთ დიზელის საწეავით და 
შემდეგ ისევე ვიქცევით, როგორც ზემოთ. 

სხვადასახვა ძრავის გამოცდისათვის სამუხრუჭო დანადგარი დაკომპლექ- 

ტებულია საცვლელი ბუნიკებითა და მილყელებით. 
კოლბა დაგრადუირებულია მოცულობით ყოველ 10 სმ?მ, ამიტომ საწ- 

ვავის წონითი ხარჯის გამოსარკვევად აუცილებელია საწვავის კუთრი წონის 

ცოდნა. 

აუცილებელია თვალყურის დეენება ონკანებზე, რომ დახურული ონკანის 

დროს ადგილი არ ექნეს საწვავის შესვლას შტიხპრობერში. თუ ონკანი უშ- 

ვებს საწვავს, გაზომვა არ იქნება სწორი. 

6. გაბოლქვის ხიხტემა 

გაბოლქვის კოლექტორი შედგება მილყელისა და სამკაპისაგან, რომელიც 

კოლექტორის მილყელს უერთდება ოთხდუიმიანი მილტუჩებით. 

კოლექტორი უნდა მოთავსდეს ფილების ქვეშ სპეციალურად გაკეთებულ 
არხში ისე, რომ ნამუშევარი აირების მოძრაობის მიმართულება შეესაბამებო- 

დეს სელის მიმართულებას. 
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კოლექტორის ერთი ბოლო ზემოდან იხურება სახურავით, ხოლო მეორე 

ბოლოზე უერთდება კუთხვილიანი მილტუჩი ძრავისაგან მომავალი მილის რ%ე- 
საერთებლად. შემაერთებელ მილტუჩებს კარხანა არ ამზადებს. 

7. დანადგარიხ მონტაუ« 

შენობა, რომელშიაც იდგმება სამუხრუჭე დანადგარი, უნდა იყოს ნათე- 

ლი და პქონდეს კარგი ვენტილაცია. მუხრუჭი აუცილებლად ისე უნდა დაჟა- 
ყენოთ, რომ მოხერხებული იყოს როგორც თვით მუბრუგთან, ისე მთელ და- 

ნადგართან (გაგრილების სისტემა, საწვავით კეება, გამოსაცდელი ძრავი და 

სხვა) მიდგომა. 

შენობა იზოლირებული უნდა იყოს სახელოსნოს სხვა შენობებისაგან იმ 

მიზნით, რომ ამ უკანასკნელებში არ გაერცელდეს ნამუშევარი აირები. 

მუხრუჭის და დანადგარის ფილების დაყენება ხდება ბეტონის საძირკველ- 

ზე, ხოლო საშბეფური იდგმება აგურით ნაწყობ სადგარზე. 
საძირკვლისათვი–“ უნდა გამოვიყენოთ შემდეგი შედგენილობის ბე- 

ტონი: 

ცემენტი:--1 ნაწილი 

სილი –2 „ 

ხრეში –4 · 

მუხრუჭი და ფილები ზუსტად პორიზონტალურად უნდა დავაყენოთ და 

გავსინჯოთ თარაზოთი. ამ მიხნით მუხრუჭის სასაძირკელო ფილაზე, ფრიქ- 

ციული შკივის ქვემოთ არის ბაქანი თარაზოსათვის. 

გამოსაცდელი ძ”რავის გამოსახმარისება და მიმუშავება უქმი სელით და 
შემდეგ მისი გადაყვანა საკუთარ აირზე სამუშაოდ, წარმოებს გარეშე ამძრა- 

ვიდან ფრიქციული შკივით. ამ მიზნით გამოიყევება 20-25 (ხ. ძალის სიმ- 

ძლავრის ელექტრომოტორი ან განსაკუთრებულ პირობებზი –-– ტრაქტორ 

„XI3%-ს ძრავი ან სხვა თანაბარი სიმძლავრის მქონე ძრავი. 

მუხრუჭის შკივის ბრუნთა რიცხვი უნდა იყოს 450 -- 550 ბრ/წ 

ზღერებში. 

შენობაში უნდა იყოს მონორელსი ჭაღით. გამოსაცდელი ძრავების და- 

ყენებისა და მოხსნის გასაადვილებლად მონორელსი შეერთებული უნდა იყოს 

ქარხნის ამკრეფ საამქროებთან. 

მ. დანადგარის ექსპლოატაცია 
ჰიდრომუხრუვზე +-4-ზე შეიძლება გამოვცადოთ და გამოვასახმარისოთ 

სატრაქტორო და საავტომობილო როგორც ნელსვლიანი (დაბალ ბრუნთა 
რიცხვიანი), ისე სწრაფსვლიანი ძრავები. 

სამუხრუჭო სტენდზე ძრავის დაყენებისას საჭიროა: 
1. ფილებზე დგარების განლაგება (სქემების მიხედვით) და მათი 'დამაგ- 

რება ძრავის ტიპის მიხედვით; 

2. ძრავის დაყენება დგარებზე; 

3. ძრავის მდებარეობის რეგულება დგარებზე იმ მიზნით, რომ მივაღ- 

წიოთ მუხრუჭისა და ძრავის ღერძების თანავდენას: 
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4. ძრავის ლილვის შეერთება მუხრუჭის ლილვთან შემაერთებელი დრე- 
ჯადი ქუროს საშუალებით; 

5. ძრავის გაგრილების სისტემის შეერთება სამუხრუჭე დანადგარის მა- 

კგისტრალურ გაყვანილობასთან წელამილების, მილტუჩებისა და შემაერთებე- 
ლი ნიპელების დახმარებით; 

6. საწვავსადენი მილების წეერთება კარბურატორთან; 

7. ძრავის საბოლქვი მილის შეერთება დანადგარის კოლექტორთან; 

მ. ძრავის გაწყობა ზეთით. 

გამოსაცდელი ძრავის უქმი სელით მიმუშავების შემდეგ (გარეშე ამძრა- 

ვიდან), ის უნდა გავუშვათ საკუთარ აირზე და ვამუშაოთ ჯერ დაუტვირთა- 
ვად, ხოლო შემდეგ დატვირთვით. 

როგორც მიმუშავება (გამოსახმარისება), ისე გამოცდა ტარდება სსრ 

კავშირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მიერ დამტკიცებული ქვემომოყ- 
ვანილი ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

გამოცდის ხანგრძლიობა შეიძლება იყოს: უმცირესი--1 საათი და 25 
წუთი; უდიდესი 4 საათი. 

ძრავის გამოცდისა და გამოსაზმარისებისათვის მსგავსი ტექნიკური პი- 

რობები არსებობს სხვა დანარჩენი ძრავებისათვისაც, რითაც უნდა ისარგებ- 
ლოს ძრავის გამოცდის ან გამოსახმარისების ჩამტარებელმა. 

რემონტის შემდეგ ძრავის სიმძლავრის განსაზღვრის პროცესი იმაში 

მდგომარეობს, რომ როდესაც რეგულებით მიღწეული იქნება ძრავის მუშაო- 

ბის მდგრადი რეჟიმი მუხრუჭს თანდათან ტვირთავენ მის დოლში წყლის 

ფენის გაზრდით. სავირო ბრუნთა რიცხვის მიღწევისას სასწორის ჩვენებას 
აღნიშნავენ და ამ მონაცემებით ცბრილში მოძებნიან გამოსაცდელი ძრავის 
მიერ განვითარებულ სიმძლავრეს აღებულ მომენტში. 

საწვავის ბარჯვის გაზომვა შემდეგნაირად ხდება: იმის შემდეგ, როდე- 

საც შტრისბპრობერს გაავსებენ საწვავით და ძრავს მიანიჭებენ ბრუნთა რიცხვს, 

რომლის დროს გვსურს საწვავის ხარჯის გაზომვა, გადახურავენ ქვედა ონ- 

კანს, ე. ი. დააყენებენ სააელურს მარჯვენა მდგომარეობაში და წამმზომით გან- 
საზღვრავენ დროის ერთეულში დახარჯული საწვავის რაოდენობას კუბური 
„სანტიმეტრობით. 

თუ გვეცოდინება საწვავის კუთრი წონა, აღვილია საწვავის ხარჯის 
გაანგარიშება წონითი ერთეულებით. 

ი. დანადგარის მოვლა 

1-4 მუხრუჭისა და დანადგარის მოვლა მეტად მარტივია და შემდეგში 
მდგომარეობს: 

ა) მუხრუჭის საზხეფურისა და ტუმბოს შეზეთვა; 

ბ) სასწორის მექანიზმის შემოწმება და რეგულება; 

გ) ჩართვის ფრიქციული ქუროს რეგულება; 
დღ) მუხრუჭის სისტემატური დათვალიერება. 
მუხრუჭი ბუდამ მბრალი უნდა იყოს. მუხრუჭის ლილვის საკისრების 

შეზეთვა აუცილებელია ყოველი 10 საათის უწყეეტი მუშაობის შემდეგ. შე- 
ჯეთვა ხორციელდება შტაუფერის საზეთეს მობრუნებით. 
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ძრავიხ გამოცდის რეჟიმი 

(სამუხრუჭე დანადგარზე) 
  

  

გამოცდის დრო 

  

  

  

წუთებით ამ ის ძირითადი 
გამოცდის თანმიმდევრობა გაოცდ მენრიბ დ 

უმცირესი |უდიდესი ელემენტები 

1 2 | 3 IL _ 4 · 

1. პრავის გამოსაზმარისებ· გა- მანომეტრისა და ზეთის '-აჯის- 
რეშე ამძრავიდან უ00--400 ტრალის შემოწმება. ძოავის მუშა- 

ბრწ დროს ამოხრასნილი ობის მოსმუ5ა, წინასწარი რეგუ- 
სანთლებითა და საწეავის მიუ– ლეჩა. 

წოდებლად 10 30 

2. ძრავის გამოსაბმარისებ- გა- სარქველების რეტულება (ძრავის 

რეშე ამძრავით, ბრუნთა ოიც- მომხადესა საწეაზე გასაშვე- 

ხეის თანდათანობითი გაზრდით ბად). 

600-700 ბრ/წ-მღე. ამოზრახ- 

ნილი საჩთლებით და საწვავის 
მიუწოდებლად 10 30 

3. ძრაეის ამუშავება და მუშაობა ძრავის მროსმენა,ა რეგფლატორიV 

ბენზინზე-––დაუტეირთავად 5 15 დაყენება 1000--1115 ბრ/წ. 

4. ძრავის მუშაობა ნავთხე, დაუ- კარბურატორის რეზულება. 
ტვირთავად. 1050-–1115 ტრ/7წ. 
დროს . 10 30 

§. ძრავს მუშაობა ნავთზე 

დატვირთვით 20 ც. ძალამდე. 

1050–-1100 ბრ/წ. დროს 10 45 

6. ძრავის მუშაობა ნავთხე––დატ- ძრავის მრსმენა. ცილინდრების, 

ვირთვით 30-25 ც. ძალამდე გამომშეები და შემშვები მილსა– 

1050--1100 ბრ/წ პირობებში. დენგბის ჭანჭიკების მოჭერა და 
ძრავის დათვალიერება და მის შემოწმება, სარქველების რეგულე- 

ვარგისიანობაზე დასკვნა . 40 90 ბა, კარბურატორის რეჯულების 
და წყლის შეთრქეჭვით მისი მუ- 
შაობის შემოწმება.       

  

: შენიშვნა: აღნიშნული რეჟიმი გათვალისწინებულია ტრაქტორ 
CI3-7X13-ის ძრავებისათვის (ავტორი). 
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სასწორის მექანიზმის საკისრებს ზეთავენ ერთხელ მექანიზმის დაშლის 
დროს, რისთვისაც აუცილებელია ბენზინში მისი გარეცბეა, შემდეგ სეპარატო- 

რული ზეთით შეზეთვა და ამ სახით ადგილზე დაყენება. ყოველი დაშლის შემ- 
დეგ აუცილებელია ფლანელის ჩობალების გამოცვლა, სასწორის მექანიზმის 

ოეგულება და ტვირთის დამაგრება მუხლა ლილვაკის ცენტრიდან 400 მმ-ის 

მანძილზე. წევის დაყენების დროს აუცილებელია, რომ კუთხე ექსცენტრიკუ- 
ლი პოქოქიკის ღერძსა და წევს შორის იყოს 909, ე. ი. აწყობილ მდგომა- 
რეობაში მუხლა ლილვაკის ექსცენტრისიტეტი უნდა იმყოფებოდეს ზუსტად 

ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში. 
იმის გამო, რომ სასწორის მექანიზმის არასწორი აწყობა გავლენას ახ- 

დენს მის ჩვენებაზე და, მაშასადამე სიმძლავრის განსაზღვრაზე, საჭიროა 

დაგრადუირება და სკალის დანაყოფების შემოწმება გულდასმით და ფრთხი- 

ლად ჩატარდეს. 

სკალის შემოწმება ან ახალი დაგრადუირება უნდა ჩატარდეს შემდეგნა- 

ირად. ისრიანი მცოცი სკალაზე ისე უნდა მოვარგოთ, რომ სკალის 

'ყველა უბანზე ის თავისუფლად მოძრაობდეს და ადგილი არ ჰქონდეს მის 
შეფერხებას. სვეტისა და სახსრული წევის თავში საკისრები ისე უნდა ჩავ- 

წნეხოთ, რომ მათ გადახრა არ ჰქონდეს და ექსცენტრიკული 'ლილვის ბრუნ- 

ვა და სახსრული წევის მობრუნება თავისუფლად წარმოებდეს. 

ამის გარდა, სამუხრუჭე დოლი მდოვრედ და ადვილად უნდა მოძრაობ- 

დეს კრონშტეინისა და მულტიპლიკატორის საკისრებში. 

ზემოხსენებული სამუშაოების ჩატარების შემდეგ შეიძლება შევუდგეთ 

სასწორის მეკანიხმის სკალის შემოწმებას ან დაგრადუირებას. 

ამ მიზნით აუცილებელია, რომ დანადგარი დავაყენოთ ზუსტად ჰორი- 

ზონტალურ მდგომარეობაში და შემდეგ შეეუდგეთ მუხრუჭის დოლის ბალან- 

სირებას, რაც შემდეგნაირად უნდა ჩატარდეს: 

სკალის დამაგრების ხვრეტილი ისე უნდა გავქლიბოთ, რომ შეიძლებო- 

დეს სკალის გადაწევა და მცოცის ისრის დაყენება ზუსტად ნულოვან დანა- 

ყოფზე. შემდეგ აუცილებელია დამზადდეს სპეციალური ბერკეტი, რომლის 

ერთი, გაყოფილი ბოლო უნდა დამაგრდეს მუხრუჭის გვერდების შემაერთე- 

ბელ ორ ზვრეტილზე. 

ბერკეტი ისეთი სიგრძის უნდა ავიღოთ, რომ მანძილი მუხრუჭის დოლის 
ცენტრიდან ბერკეტის ბოლოზე დამაგრებულ პრიზმამდე უდრიდეს 716, 2 მმ. 

ბერკეტის პრიზმაზე ჩამოეკიდებთ საწონების თეფშს. ამის შემდეგ საჭიროა 

მუხრუჭის დოლის შეწონასწორება ისე, რომ მცოცის ისარი ისევე გაუსწორ- 

დეს ნულოვან დანაყოფს, ამ მიზნით დოლის მეორე მხარეზე დამტვირთი 
დისკოსებრი სარქველების დახრილი ლილეის სახელურზე დაეკიდებთ შე- 

საბამის ტვირთს, სანამ ისარი არ გაუსწორდება ნულოვან დანაყოფს. 

ამის შემდეგ შეიძლება შევუდგეთ სკალის შემოწმებას, რისთვისაც სა- 

წონების თეფშზე ვაწყობთ საწონებს ერთიღან სამოც კილოგრამამდე და ვა- 
მოწმებთ მცოცის ისარი გვიჩვენებს თუ არა სკალაზე იმავე მნიშვნელობის 

დანაყოფს. 
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თუ დაგრადუირება არ დაემთხვა საწონების ჩვენებას, მაშინ საჭიროა მო- 

ვხსნათ სკალა, გადავაბრუნოთ და იმავე ხერხით ვაწარმოოთ აბალი დაგრა- 
დუირება. 

სკალის მეორე ნახევრის დაგრადუირება (ნულიდან) წარმოებს იმავე ბე- 
ოხით, მხოლოდ საჭიროა სასწორის მექანიზმის ექსცენტრიკული ლილვაკი 
ბურთულა საკისარში შემოვაბრუნოთ 180?-ით და ამასთან დაკავშირებით 
ტვირთიანი ბერკეტი გადავაყენოთ ექსცენტრიკული ლილვაკის კვადრატზე. 

ზემოხსენებული სამუშაო განსაკუთრებული სიფრთხილით და გულდა- 

სმით უნდა ჩატარდეს. 
ტაქომეტრისათვის ცენტრის მქონე შკივის შეზეთვა საქიროა ყოველი 

ოთხი საათის შემდეგ. 
ცენტრიდანული ტუმბოს გაშვების წინ აუცილებელია გარსაცმიდან ჰა- 

ერის გამოშვება, ამ მიზნით უნდა მოიხსნას ტუმბოს ზედა საცობი, პაერის გა- 

მოსვლის შემდეგ ტუმბო ნორმალურად იმუშაეებს. 

ავზი და სამხეფური პერიოდულად უნღა გაიწმინდოს, რისთვისაც ქვედა 

ავზს აქვს ჩამოსაშვები მილყელი. 
ჩამოსაშვები ავზის გასუფთავების გასაადვილებლად წყალი ტუმბოთი 

უნდა გადავტუმბოთ საშხეფურის ავზში, ხოლო დარჩენილი წყალი ჭუჭყთან 

ერთად გამოვუშვათ ჩამოსაშვები საცობიდან. 

დანადგარის შეზეთვა საჭიროა ჩატარდეს ქეემომოთავსებულ მე-6 ცხრი- 

ლის მიხედვით. 

  

  

ცხრილი 6 

ლ გ 
< 52% 
C C< 
« შეხეთეის ადგილი ყ 8 შემზეთი მასალა შეიზეთოს 
. <C 

= LC | 

1 მუზრუპის ლილვი. 2 სოლიდოლი ყოველი. 10 საათიხ 
მე:დეზ 

2 სასწორის მექანიზმის სა- 
კისრები . -| 4 სეპერატორის ზეთი მუშაობისა და აწ- 

ყობის დროს 

3 | ფრიკციულქუროს ლილ- 
ვი. · ჟ. სოლიდოლი ყოველი 4 საათის 

მუშაობის შემდებ 
4 ფრიქციონის შკივი -| 1 · 

5 ბრუნოა მთვლელის შკივი | 1 

6 ცენტრიდანული ტუმბოს 
ლილვი . · .'!2 

7 ვენტილატორის ლილვი .I 2 თეეში ერთხგლ         
თვალყური უნდა ვადევნოთ, რომ გამშვებ მილსადენზე ზეთი არ მოხვ- 

დეს; ძრავის ქვეშ უნდა "შევდგათ ზეთისათვის რაიმე ჭურჭელი. როგორც 

მუხრუჭი, ისე მთელი დანადგარი ყოველი „ცვლის შემდეგ უნდა გავწმინდოთ, 

გავამშრალოთ და სუფთად შევინახოთ. 
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შენობაში უნდა დავიცვათ სისუფთავე და უნდა მივიღოთ ხანძრის სა- 

წინააღმდეგო ზომები. 

ინსტრუქციას თან ერთვის მუხრუჭის განლაგების, კეებისა და გაგრი- 
ლების სისტემის მილების განწყობის პრინციპული სქემები. დართული აქეს 

აგრეთვე: საძირკვლის ნასაზი საძირკვლის მომზადების დროს ზუსტად უნდა 

დავიცვათ ნახაზხე ნაჩვენები ზომები, წინააღმდეგ შემთხვევაში შეიძლება რო- 

მელიმე ძრავი არ მოთავსდეს დანადგარზე უნდა დავიცვათ აგრეთვე სიმალღ- 
ლეზე მუხრუჭისა და ფილების დაყენების ზომები. 

მუხრუჭის 1-–-4-ის ინსტრუქციასთან ერთად ალბომის სახით იგზავნება 

შემდეგი ნახაზები: 

1, დანადგარის საერთო ხედი– მუხრუჭის L--4-ის, გაგრილების სისტე- 

მისა და კვების სისტემის განლაგებით; 

2. მუირუჭის 1I-4-ის საძირკველი და ფილები; 
3. სტენდსე ძრავების დაყენების სქემები, სადაც ნაჩვენებია გამომშვე- 

ბი მილები, რომლებიც ისე უნდა მოიხაროს, როგორც ნასაზებზეა აღნიშ- 

ნული. 
სამუხრუპჯე დანადგარახ I-4-ის ტექნიკური მონაცემები: 

მუბრუჭის მთლიანი წონა 2500 კგ. 
დანადგარის სიგრძე 4450 თმ. 

სიგანე · 3175 მმ. 

სიმაღლე . .„ 3600 მმ. 

მუბრუქით განსაზღვრული მაქსიმალური სიმძლავრე . 150 ც. ძ. 

მაქსიმალურ ბრუნთა რიცხვი წუთში . 2600 ბრ/წ. 

მულტიპლიკატორის გადაცემის რიცხვი .· 52/25 

დიამეტრები: 

ტუმბოს ამძრავის წამყვანი შკივის 112 მმ. 

· ამყოლი · 80 მმ. 

ვენტილატორის ამძრავის წამყვანის შკივის 90 მმ. 

» ამყოლი · 80 მმ. 

მუხრუჭის ამძრავი შკივის . 500 მმ. 

რემონტისა და ცივად მიმუშავების შემდეგ (ცივად მიმუშავებისათვის 
გამოიყენება დანადგარი C0--1304, რომელიც ელექტროძრავისა და რედუქ- 

ტორისაგან შედგება 5); ძრავის ცხლად მიმუშავება და გამოცდა ტარდება 
პიდრომუხრუქზე შემდეგი თანმიმდევრობით: პირველად ტარდება ცხლად მი- 

მუშავება უქმი სვლის რეჟიმზე რეგულატორით--500-დან ნორმალურამდე 
ბრუნთა რიცხვის თანდათანობითი მომატებით. ხანგრძლიობა კარბურატო- 

#« რემონტის შემდეკ სატრაქტორო ძრაეების ცივად მიშუშავება ხდება ნახევრად აწყო- 

ბილი სახათ (არა დაყენებული ბლოკის სახურავი სარქველების მექანიზმით, შემ- 
შვები და გამომშეები მალგამტარები, ვენტილატორი, წყლის ტუმბო, მაგნეტო, გგნერატორი 

და კარბურატორი). ცივად ზამოსახმარისება წარმოებს სოდის 2”/, ხსნარზე, რომელსაც ასხა« 

მენ კარტერში მუსლა ლილვის ძირითადი ჯყელების დონემდე. ცივად გამოსახმარისება 

C0-1384 დავადჯარზე გრძელდება 80 წუთი, აქედან: 5 წუთი 73 ბრუნზე, 25 წუთი–-483 
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რიან ძრავებისათვის უდრის 1,0 საათს, დიზელებისათვის 1,5 საათი. შემდეგ 

ამოწმებენ რეგულატორის დაყენებს და აწესრიგებენ კარბურატორს უქმი 

სვლის მინიმალურ ბრუნებზე. ამის შემ დეგ ტარდება ძრავის გამოსაბმარისება 

(მიმუშავება) დატვირთვის ქეეშ და გამოცდა. დატვირთვის ზრდა წარმოებს 

1/ -დან ნორმალურამდე. საერთო ხანგრძლიობა კარბურატორიან ძრავებისათ- 

ვის უდრის 1,5 საათს, დიზელებისათვის--2 საათს. 

  

  

ცხრილი 6-ა 

2 §5 ილ-) განეითარე- |საწვავის კუთ– 

ძრავის მარკა 5:65 ებს ბრენია „ბელი სიბ ძ. რემარტ ბეთის ა შენიშვნა 

95 2 წუთში |(არა ნაკლებ) |(არა უმეტეს) ჰზ/სმ 

CXX3 1 | 1050-1100 30 330 0,1=–0,2 

ჩCXI3--0IVIV 10 | 1225-1250 50 330 1,7-2.5 

„ „უნივერსალური, 10 1220-––1225 20 340 0,2-–0,3 

C--60 10 650--675 60 325 2,3-–2.7 

M–-17 10 050-–900 65 220 1,8-–2.5 

8-20 10 | 2100-–-2200 155 130 – 

M8M--46 10 1000 80 220 1,7–2,3 

M--46 10 | 2509–2600 18 325 – 

90-35 5 1400 37 225 2.22–349 

08-54 § 1300 54 225 20-25 

V83-MM 5. | 1500--1600 ეც 280 0,5 –0,7 

LIჩ3-51 C) 1700-–1800 50 280 2,0-––3,0 

30C-5 § 1300–-1400 50 200 1,2–1,5 

3VMC-–120 5. | 19C-–2000 60 260 2,0--2,5             
  

ბრუნზე და 50 წუთი-ბხნ0 ბრუნზე. ამის შემდეტ ძრაეს ააწყობენ, ჩაასხამენ კარტერში ზეთს 

და პიდრომუხრუკხე აწარმოებენ ცივად გამოსახმარისებას არა ნაკლებ 30 წუთისა, 

თუ C0-1304 დანადგარი წარმოებას არა აქვს, მაშინ ცივად მიმუშავება ტარდება 

პიდრომუხრუპვზე ტრაქტორების რემონტის ტიპური ტექნოლოგიით გათვალისწინებული რე- 

ჟიმის მიზედეით. ცივი გამოსახმარისების საერთო ზანგრძლიობა კარბურატორიანი ძრავები- 

სათვის უდრის 1 საათსა და 20 წუთს, დიზელებისპთვის--2 საათს. 

სხვადასხეა ძრავისათვის ჭამოცდღის რეჟიზი და მისი სიმძლავრისა და ეკონომიურობის 

მაჩვენებლები მოყვანილია მე-6 ცხრილში. 
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თავი III 

ძრავის ინდიკატორული სიმძლაჭქრის 

ბანსაზლვრა 

ძრაეის ინდიკატორული სიმძლავრე ექსპერიმენტულად შეიძლება განი– 

საზღვროს ეფექტური სიმძლავრისა და ხახუნზე დახარჯული სიმძლავრის ან 
საშუალო ინდიკატორული წნევის მიხედვით. 

პრაქტიკაში ცნობილია ინდიკატორული სიმძლავრის განსაზღვრა შემ- 

დეგი მეთოდებით: 

1) გარეშე ამძრავიდან ძრავის აბრუნებით; 

2) ძრავის მუშაობისს დროს (ცილინდრების. მორიგეობითი გამორ- 

თვით; 

3) ინდიკატორული დიაგრამების ართმევით. 

ინდიკატორული სიმძლაერის მიბედვით შესაძლებელია ვიმსჯელოთ 

ძრავის მუშა პროცესის მიმდინარეობისა და ძრავში ბახუნის მექანიკური და- 

ნაკარგების შესახებ, რასაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს როგორც კვლევითი 

მიზნებისათვის, ისე სერიული გამოშვების ან ახალი ტიპის ძრავების გამოც- 

დისათვის. 

§ 1. ინდიკატორული ხიმძლავრის ზანსაზლვრა გარეშე 

ამპძრავიდან ძრავის ახბრუნებით 

ამ შემთხვევაში საჭიროა განისახღვროს ძრავში ხაბუზის დანაკარგები, 
როდესაც გამორთულია ანთება და ნაCევის- მიწოდება (კარბურატორიან ძრა- 
ვებში) ან გამორთულია საწვავის მიწოდება (დიზელებში). 

ძრავის მუხლა ლილვის აბრუნებას, ჩვეულებრივ, ახდენენ ბალანსირული: 

დინამომანქანით, რომელიც მისი მართვის დაფაზე ჩამრაზების გადართვით, 
ადეილად გადაიყვანება ელექტრომოტორის მუშაობაზე. ” 

ძრავის მუშაობას თან სდევს სიმძლავრის დანაკარგი მოძრავი ნაწილე- 

ბის ხახუნზე და დამბმარე მექანიზმებისა და აგრეგატების ამოძრავებაზე. სიმ- 
ძლავრის ყეელა ამ დანაკარგს, ჩვეულებრივ, აერთიანებენ და ძრავის აახუ5ის 

სიმძლავრეს უწოდებენ. 

ამგვარად, ხახუნის სიმძლავრე წარმოადგენს სიმძლავრის სრულიად 

სხვადასხვაგვარი დანაკარგების ჯამს. ეს დანაკარგებია: დგუშის, ბარბაცას, 

მუხლა ლილვისა და სხეა ნაწილების ხახუნზე, აირგამნაწილებელი მექანიზმის 

მოძრაობაზეე0 ტუმბოსებრ და სხვა დანაკარგებზე დახარჯული სიმძლავ- 
რეები. 

ხახუნის სიმძლავრე იხარჯება ინდიკატორული სიმძლავრიდან; ამი- 
ტომ ხახუნის სიმძლავრე ეფექტურ სიმძლავრეს (მუხლა ლილეზე განვითარე-. 

ბულ სიმძლავრეს) ამცირებს და, მაშასადამე, ძრავის ეკონომიურობას აუა- 

რესებს. ამიტომ ცდილობენ ხახუნის სიმძლავრე შესაძლო მინიმუმამდე შეამ- 
ირონ. 

ა ხახუნის სიმძლავრის ექსპერიმენტული განსაზღვრა მეტად ძნელია. მო- 
მუშავე ძრავზე მისი უშუალო გაზოშვა, თითქმის შეუძლებელია. ერთადერთ. 
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სწორ მეთოდად ითვლება ხახუნის სიმძლავრის, როგორც ინდიკატორულ და 

ეფექტურ სიმძლავრეთა სხეაობის განსაზღვრა. მაგრამ სწრაფსვლიანი ძრა- 
ფების ინდიკატორული სიმძლავრე, მისი გაზომვის მეტად რთული მეთოდების 

გამო, შეიძლება განისაზღეროს მხოლოდ შედარებით დიდი ცდომილებით-- 

დაახლოებით + 2 –> 39/,. 

ეფექტური სიმძლავრე შედარებით ზუსტად განისაზღერება და შესაძლო 
გადახრა შეიძლება არ აღემატებოდეს + 1%,. ხახუნის სიმძლავრის სიდიდე 
რამდენჯერმე (6-–8-ჯერ) ნაკლებია ინდიკატორულ და ეფექტურ სიმძლავრე- 
ებზე. ამის გამო, ხახუნის სიმძლავრის, როგორც ამ სიმძლავრეთა სხვაობის, 

განსაზღვრის დროს ფარდობითი ()დომილება იზრდება + 30წ/,-მდე. ასე, რომ 

აახუნის სიმძლავრის ექსპერიმენტული განსაზღვრა მხოლოდ მცირე სიზუს- 
ტით შეიძლება. 

ექსპერიმენტული მუშაობის სირთულისა და შედეგების მცი“ე სიზუსტის 

გამო, იძულებული ეხდებით გამოვიყენოთ სხვა, შედარებით მარტივი და ამა- 

ჟე დროს პირობითი მეთოდი, რომლის მიხედეით ხახუნის სიმძლავრე განი- 
საზღვრება როგორც გარეშე ენერგიის წყაროდან (ელექტრომოტორი და 

სხვ.) ძრავის აბრუნებისათვის საჭირო სიმძლავრე ამ დროს ძრავს უნდა 
ჰქონდეს სამუშაო ტემპერატურული რეჟიმი, საწვავის მიწოდება შეწყვეტილი 

და დროსელი მთლიანად გაღებული. 

ძრავის აბრუნების სიმძლავრე განსხვავდება ძრავის ნამდვილი ხახუნის 
სიმძლავრისაგან. მათ შორის განსხვავება ძირითადად გამოწვეულია შემდეგი 
მიზეზებით: 

1) ძრავის თვითმუშაობის დროს ცილინდრის კედლებზე დგუშის ხახუნი 
გაცილებით მეტია, ვიდრე ძრავის აბრუნების დროს, რადგან ძრავის თვით- 

მუშაობის პირობებში ცილინდრის კედლებზე ზეთის ფენა მაღალი ტემპერა- 
ტურების გავლენით კარბონიზებულია და მეტ წინაღობას ქმნის. ამის გარ- 
და, დგუშის ხახუნს აძლიერებს გაზრდილი წნევები–-ნარევის აალებისა და 
წვის დროს; 

2) გარეშე წყაროდან აბრუნებულ ძრავში ტუმბოსებრი დანაკარგები, 

აირების შედარებით დაბალი ტემპერატურის გამო, უფრო მეტია, ვიდრე 
თვითმომუშავე ძრავში. ამის გარდა, ძრავის აბრუნების დროს იხარჯება მუ- 
შაობის დამატებითი რაოდენობა, რადგანაც კუმშვის დროს წნევა გაგანიე- 

რების წნევაზე რამდენადმე მეტია. 

დგუშის ხახუნის და ტუმბოსებრი დანაკარგების სხეაობები ნაწილობ- 
რივ აბათილებს ერთმანეთს. მაგრამ არსებული მონაცემები ადასტურებენ, 
რომ ძრავის აბრუნები დროს განსაზღერული ხახუნის სიმძლავრე, რამდე- 

ნადმე ნაკლებია ხახუნის ნამდვილ სიმძლავრეზე. მიუხედავად ამისა, ამ უკა- 
ნასკნელის ზუსტი განსაზღვრის სიძნელის გამო, ძრავის აბრუნების დროს გა- 
ზომილ ხახუნის სიმძლავრეს პირობით თვლიან, როგორც თვითმომუშავე 

ძრავის ნამდვილ ხახუნის სიმძლაერედ. 

არსებული მონაცემებს უმრავლესობა მიღებულია გარეშე წყაროდან 
ძრავის აბრუნების გზით, რის გამოც ისინი მხოლოდ საორიენტაციო ხასიათს 

ატარებენ. 
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ხახუნის სიმძლავრეზე დიდ გავლენას ახდენს ძრავის სხვა ძირითადი პა– 
რამეტრები; მაგალითად, დადასტურებულია, რომ ძრავის ხახუნის სიმძლავრე 
იზრდება ბრუნთა რიცხეის ზრდით და მისი ცვალებადობის კანონი შეიძლება 
გამოისახოს შემდეგი ტოლობით; 

M#ა= 4”, · 

სადაც 4 არის მუდმივი კოეფიციენტი მოცემული ძრავისათვის; 

M-მოცემული ძრავისათვის მუდმივი ხარისხის მაჩვენებელი, რომელიც. 
სხვადასხვა ძრავისათვის იცვლება 1,8--2,2 ზღვრებში-––საშუალოდ 

შეიძლება ჩავთვალოთ, რომ „.==2. 

ასევე ხახუნის სიმძლავრეზე გავლენას ახდენს ძრავში შესული პაერის 

წნევა და ტემპერატურა, ზეთისა და წყლის ტემპერატურა, ძრავის მუშაობის 
რეჟიმი და სხვ. ამიტომ აუცილებელია, რომ ექსპერიმენტის ჩატარების დროს 

დავიცვათ დიდი სიფრთხილე, რათა ძრავის მუშაობის სათანადო. პარამეტრე- 

ბი და ექსპერიმენტის პირობები უცელელი იყოს. 
სახუნის სიმძლავრის განსაზღვრისათვის ძრავს აამუშავებენ, დაამყარე- 

ბენ მისი თბური და სიჩქარითი რეჟიმის სასურველ მდგომარეობას, გაზომა- 
ვენ ეფექტურ მბრუნავ მომენტს და შეწყვეტენ საწვავის მიწოდებას. 

ძრავის ეფექტური მბრუნავი მომენტის განსაზღვრისა და საწვავის მი- 
წოდების გამორთვისთანავე საჭიროა ძრავი ავაბბრუნოთ გახურებულ მდგომა- 
რეობაში იმ ბრუნთა რიცხვით, რომელიც აღებული (ს)დისათვისაა გათვალისწინე- 
ბული. ძრავის ასეთი დაუყოვნებლივი აბრუნება საჭიროა იმ მიზნით, რომ შე- 
საძლებლობის ფარგლებში შევინარჩუნოთ ის ტემპერატურული რეჟიმი, რომ- 
ლის დროსაც გაიზომა ეფექტური მბრუნავი მომენტი. ელექტრომოტორიდან 
ძრავზე გადაცემელი მბრუნავი მომენტისა და ბრუნთა „რიცხვის გაზოშვის 
შემდეგ განისაზღვრება ხახუნის "სიმძლავრე Mს ფორმულით: 

სადაც # კგ არის სასწორის მექანიზმის ჩვენება, ხოლო # მუხრუჭის მუდ-. 
მივა. 

აღებული რეჟიზისათვის ძრავის ინდიკატორული სიმძლავრე IV, განი-- 
საზღვრება როგორც ეფექტური სიმძლავრისა და ხახუნის სიმძლავრის. 
ჯამი 

X,=Mა + M_ს. 

თუ გვეცოდინება ინდიკატორული სიმძლავრე, ადვილია ძრავის მექანი – 
კური მარგი ქმედების კოეფიციენტების განსაზღვრა: 

შთ– X, 
  

ინდიკატორული სიმძლავრის განსაზღვრის ამ მეთოდს ახასიათებს გარ- 

კეეული ნაკლოვანება სიზუსტის მირივ, რაც გამოწვეულია შემდეგი მოვლე- 
ნებით: 
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1) ძრავის ნორმალური მუშაობიდან მის აბრუნებაზე გადასვლის დროს 
ძრავის თბური მდგომარეობა ირღვევა, რაც ძირითადად იწვევს ცილინდრის 

კედლებზე ზეთის სიბლანტის ცვლილებას; 
2) დგუშის მოძრაობის დროს (ძირითადად გაფართოების სელაზე) იც- 

ვლება დატვირთვა მოხახუნე ზედაპირებზე; 

3) ბალანსირული დინამომანქანით გაზომილი მუშაობა შეიცავს აირების 
გადატუმბვის მუშაობასაც (თუ კამერები გაყოფილია). 

ზოგ შემთხვევაში ხახუნის სიმძლავრეს გამოსახავენ ასეთი ტოლობით: 

#ა=8-ა-+-Cი!, 

ე. ი. უშვებენ, რომ სახუნის საშუალო ინდიკატორული წნევა სწორხაზობრიევ 

დამოკიდებულებაშია ძრავის ბრუნთა რიცტხეებთან: 

LX=9ძ+ხ.ი, 

ჩა.” (ი+ხი)”, 
#=-- ეა == თ ბი 

მაშინ 

და, მაშასადამე, გამოდის, რომ ტოლობის /# და C კოეფიციენტები ჯესაბა- 

მისად შეადგენენ: 

_ 9 და ი0= 
900 900 

ხახუნის სიმძლავრეზე საკმოდ მრავალი ფაქტორი ახდენს გავლენას. 

ზემომოყვანილ მოსაზრებათა გარდა, უნდა აღვნიშნოთ, რომ ძრავის სააუნის 
ნამდვილი სიმძლავრე და მუხლა ლილვის აბრუნებით განსახღერული სიმძლავ- 

რე სხვადასხვაგვარად განიცდიან ამა თუ იზ ფაქტორის გავლენას. მაგალი- 
თად, ექსპერიმენტებით დადასტურებულია, რომ ზემწოე მილსადენები წნე- 

ვის ზრდა ხახუნის ნამდვილ სიმძლავრეს ზრდის, ხოლო აბრუნებით-–განსაზ- 
ღვრულ სიმძლავრეს ამცირებს. აქედან გამომდინარე, შეიძლება დავასკენათ, 
რომ ძრავის აბრუნებით ხახუნის სიმძლავრის გამოთვლა შემწოე მილსადენში 

სხვადასხეა წნეეისა და გამშვებ მილსადენში მუდმივი წნევის პირობებში მი- 
ზანზეწონილი არ არის. მსგავსი მოსაზრებები შეიძლება გავავრცელოთ აგ- 

რეთვე ტემპერატურის გავლენაზედაც. 

8 

§ 5. ინდიკატორული ხიმძლავრეს ზანხაზლვრა 0იდინდრების 

მორიზეობითი ზამო4რთვით 

ცილინდრების მორიგეობითი გამორთვით ძრავის ინდიკატორული სიმ- 

ძლავრის განსაზღვრის მეთოდი დამყარებულია იმ დაშვებაზე, რომ ხაზუნზე 

დანაკარგები თითქოს არაა დამოკიდებული დატვირთვისაგან და, მაშასადამე, 

მომუშავე ცილინდრების რიცხვისაგან. ' 

ეს მეთოდი, რომელიც განსაკუთრებით ადეილი გამოსაყენებელია მაღა- 

ლი კუმშვის (დიზელის) ძრავების მუშაობის გამოკელევის დროს, მდგომა- 

რეობს შემდეგში: იმის შემდეგ, როდესაც ძრავი მიაღწევს ნორმალურ, თბურ 

დამყარებულ მდგომარეობას და სასურველ რეჟიმს, ვზომავთ ძრავის ეფექტურ 
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სიმძლავრეს. ამის შემდეგ ერთ-ერთ („ცილინდრში შევწყვეტთ საწვავის (დი- 

ზელის ძრავებში) ან ნაპერწკლის (კარბურატორიან ძრავებში) მიწოდებას და 

მუხრუჭის რეგულების საშუალებით ბრუნთა რიცხვს ავიყვანთ ნორმალური 

რეჟიმის შესაბამის სიდიდემდე. 

ამ დროს მუხრუჭის მიერ შთანთქმული სიმძლავრე, ყველა ცილინდრით 

მუშაობის დროს გაზხობილ ეფექტურ სიმძლავრეზე ნაკლები იქნება და მათ 
შორის სხვაობა გამორთული ცილინდრის ინდიკატორული სიმძლავრის ტო- 

ლი იქნება, 
ცილინდრების ასეთი მორიგეობითი გამორთვით ჯერ განისაზღვრება 

თითოეული ცალკე ცილინდრის “ინდიკატორული სიმძლავრე, ხოლო შემდეგ 

თითოეული ცილინდრის ინდიკატორული სიმძლავრეების შეკრებით მივიღებთ 

მთელი ძრავის ინდიკატორულ სიმძლავრეს. 
გთქვათ, გამოსაცდელი ძრავის ეფექტური სიმძლავრე რომელიმე გარ- 

კვეული რეჟიმითა და ყველა ცილინდრით მუშაობის დროს არის Mა 

პირველი ცილინდრის გამორთვისა და იმავე ბრუნთა რიცხვის პირო- 

ბებში სიმძლავრე იქნება MV'ა , მეორე ცილინდრის გამორთვის პირობებში – 

MM" , მესამეს გამშორთვის პირობებში-- M”: და ა. შ. მამინ თითოეული (ი- 

ლინდრის ინდიკატორული სიმძლავრე განისაზღვრება როგორც სხვაობა ძრა- 

ვის მთლიან ეფექტურ სიმძლავრესა და იმ სიმძლავრეს შორის, რომელიც 

ამ ცილინდრის გამორთვის პირობებში იქნა მიღებული. შაშასადამე: 

+ ინდიკატორული სიმძლაერე I ცილინდრისათვის V”, = #ვ – M%6, 

II #”, = Mაკ –VMVX%., 

II »V == Mგ – M“ა 

· წე MM, = Mგ –-M#ა ". 

ცხადია, რომ ძრავის ინდიკატორული სიმძლავრე იქნება: 

#»#=M--M#ი+M ნ... .4+4#V". 
თუ გვეცოდინება ძრავის ინდიკატორული და ”ეფექტური სიმძლავრე, 

ადვილად გამოითვლება ხახუნის სიმძლავრე, როგორც სავაობა 

Mა=#M--X)§ა 

და ძრავის შექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენტი, როგო5ც ფარდობა: 

#ა 
M, 

განეიხილოთ კონკრეტული მაგალითი: საქართველოს 

მანქანათა საგამოცდო ზონალურ სადგურში 25/VII--51 წ. ჩატარებულ 

ტრაქტორ .„VXV-2"-ის ძრავის გამოცდით მიღებული იყო შემდეგი მო- 

ნაცემები #=1200 ბრ/წ რეჟიმისათვის: 

ძრავის ეფექტური სიმძლავრე M„ = 19,05 ცხ. ძ. 

  თო 
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ძრავის ეფექტური სიმძლავრე I ცილინდრის გამორთვით 
M'> =13,22 ც: ძ. 

| ძრავის ეფექტური სიმძლავრე 1I ცილინდრის გამორთვით 
X-ს = 12,9 ც. ძ. 

ძრავის ეფექტური სიმძლავრე III ცილინდრის გამორთეით 
M#”გ =19,9 ც. ძ. 

ძრავის ეფექტური სიმძლავრე IV ცილინდრის გამორთვით 
M#M“'= 13,86 ც. ძ. 

ზემომოყვანილი მსჯელობის საფუძველზე გვექნება ინდიკატორუ- 
-ლი სიმძლავრეები: 

ს ცილინდრისათეის XIV = MM – M'ი= 19,05 13.22 = 
=5,83 ც.' -” 

ს /„ილინდრისათვი MV"”, = M. – MM = 19,05 12,9 => 
=6,15 ც. ძ. 

II -ცილინდრისათვის MV”, = Mა –- “ა = 19,05 12.9 = 
=6,15 ც. ძ. 

IV ცილინდრისათვის. M#””,, = M. – M”“ => 19,05 -- I1,86 

=5,19 ც. ძ. 

ძრავის მთლიანი ინდიკატორული სიმძლავრე იქნება: 

M, = 5,61+6,15-L6, 15 +5,19 =21,32 ც. ძ. 

ხახუნზე დახარჯული სიმძლავრე: 

M-ა= M,--Mგ = 23,32 –- 19,05 = 4,27 C. ძ.. 

ხოლო მექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენტი: 

M#ც 19,05 ) 
შ-=-ჯ- < ვუ > 0.82, ანუ 82%. 

ზემოაღწერილი მეთოდით განსაზღვრული სახუნის სიმძლავრე შეიცავს 

გამორთული „ცილინდრის ტუმბოსებრ დანაკარგებსა და ენერგიის ზარჯს 
აირის გადაბერეაზე (თუ კამერები გაყოფილია). 

გამორთული ცილინდრის დროს ეფექტური სიმძლაერის გაზომვა აუცი- 

ლებლად უნდა მოხდეს დაუყოვნებლივ ყეელა (ცილინდრით მუშაობის შემ- 

დეგ და ბრუნთა ·რიცხვის ნორმალური სიდიდის' მიღწევისას. წინააღმდეგ 

შემთხვევაში, შესაძლოა მკვეთრად შეიცვალოს ტემპერატურული ღეჟიმი და 

ხახუნის მუშაობა, რაც ცდომილებების გაზრდას გამოიწეევს. ძრავის თბური 
რეჟიმის აღდგენისათვის“ უმჯობესია რომ გამორთული ცილინდრით ჩატა- 

რებული ყოველი ცდის შემდეგ მოხდეს ძრავის ეფექტური სიმძლავრის სა- 
კონტროლო გაზოშვა ყველა ცილინდრით მუშაობის დროს. 

წინასწარ შერჩეული ნარევის ხარისხი და ანთების ან საწვავის მიწო- 
დების წინსწრების კუთხე გამოცდის მთელ პერიოდში უცვლელი უნდა 
„იყოს. 
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ცილინდრების გამორთვის მეთოდით ბენზინით მომუშავე ძრავის ინდი- 
კატორული სიმძლავრის განსაზღვრის შემთხვევაში უნდა გვახსოვდეს, რომ 
მთლიანი დატვირთვით ძრავის მუშაობის დროს სანთლის გადახურებამ შე- 

საძლოა გამოიწვიოს ცილინდრში ნარევის აალება გამორთული ანთების მიუ- 
ხედავად. 

§ მ. ძრამის მნღემკატო#ტული სიმკლავ4რის ზანსაზღგრა 
პრავის 0ი6დიცი#ეზით 

ძრავის თითოეული ცილინდრისათვის ინდიკატორული სიმძლავრე შეიძ- 

ლება განვსაზღვროთ ინდიკატორული დიაგრამით, რომლის ფართობი გან- 

საზღვრულ მასშტაბში გამოხატავს (ალინდრში აირების მიერ შესრულებულ 
მუშაობას ერთი ციკლის განმავლობაში. 

ინდიკატორულ დიაგრამას ძრავიდან ვიღებთ სპეციალური ხელსაწყოს -–- 
წნევის ინდიკატორის საშუალებით. 

ძრავს საერთო ინდიკატორული სიმძლავრე გამოითვლება, როგორც 

ცალკეული ცილინდრების ინდიკატორულ სიმძლავრეთა ჯამი, შემდეგი ფორ- 

მულით: 

_ ჩ.ჩ-5-2M-1 

_ 75-60-# 
სადაც #, არის საზუალო ინდიკატორული წნევა კგ/სმ? და გამოითვლება ინ– 

დიკატორული დიაგრამიდან; 

#-დგუშის ფსკერის ფართობი სმ?.; 
5- დგუშის სვლა მ.; 

M-ზუხლა ლილვის ბრუნთა რიცხვი წუთში; 
1– ცილინდრების რიცხვი.; 

X-- ციკლის ტაჭტების რიცხვი. 

თუ გავითვალისწინებთ, რომ #.5-=7” ს ·| წარმოადგენს ძრავის 

„ლიტრაეს მაშინ ინდიკატორული სიმძლავრის გამოსათვლელად გვექნება 

ფორმულები: 

ოთხტაქტიანი ძრავისათვის 

V, , (6 > ძ., 

  

X-M/, ი. 

გებბა.ირ 
ორტაქტიანი ძრავისათვის 

ჩM-I/, 8-1 კ 

ო“ აც ც. 
ცზადია, რომ ინდიკატორული სიმძლავრის გამოთვლისათვის აუცილე- 

ბელია სამუალო ინდიკატორული წნევის წინასწარი განსაზღვრა. 

ინდიკატორით მიღებული ძრავის ინდიკატორული დიაგრამა წარმოად- 
გენს ძრავის ცილინდრში აირების წნევის ცვალებადობის გრაფიკს დგუშის 
მდგომარეობისაგან დამოკიდებულებით. ინდიკატორული დიაგრამის სქემატუ- 

რი სახე მოცემულია 27-ე ნახ-ზე. 

122



თუ ინდიკატორული დიაგრამის“ ორდინატის 1 მმ ზწეესაბამება |L კგ/სმ? 

წნევას, ხოლო აბსცისის 1 მმ გამოსახავს კ მჭ მოცულობას, მაშინ ცხადია, 

რომ დიაგრამის ფართობის 1 მმ? გამოსახავს ## კგმ მუშაობას. 

თუ აღვნიშნავთ ინდიკატორული დიაგრამის ფართობს / ასოთი, მაშინ 
აირების მიერ ერთი ციკლის განმავლობაში შესრულებული ინდიკატორული 

მუშაობა იქნება: 
L=7/% კგმ., 

მეორე მხრივ, ერთი ციკლის ინდიკატორული მუშაობა 

L=ჩნ.ჩ.5=%,-ჩ) ; 
მაშასადამე: 

ს-Mსე =/ს4, 
საიდანაც მივიღებთ: 

ს= /(-ს.6. 
# - 7” , 

თუ MM) -ის მაგიერ ჩავსეამთ §ძ, სადაც § დიაგრამის სიგრძეა, მაშინ 

-- 76.6 / 
” §.ძ § 

საბოლოოდ 

ხ= + კგ/სმ!. 

ამგვარად, საშუალო ინდიკატორული წნეეის განსაზღვრისათვის საჭი- 
როა ინდიკატორული დიაგრამის ფართობი გავყოთ მის სიგრძეზე და გავამ- 
რავლოთ წნევის მასშტაბზე. ეს 

უკანასკნელი დამოკიდებულია ინ- 
დიკატორის ზამბარის თვისე- 

ბებზე. 
ინდიკატორული დიაგრამის 

ფართობის განსაზღვრა ხელსაყრე- 

ლია პლანიმეტრის გამოყენებით. 
ოთხტაქტიანი ძრავებისათვის და, 

განსაკუთრებით დიზელებისათ- 
ვის. დადებითი მუშაობის ფარ- 

თობიდან, რომელიც მოთავსებუ- 

(4 

  

ლია შეკუმშვის, წვისა და გაფარ- ამმ 
თოების ხაზებს შორის, აკლებენ ნაზ, 27, ინდიკატორული დიატრამის 
უარყოფითი მუშაობის იმ ფა“- სქემატური ზამოსაზვა. 

თობს, რომელიც მოთავსებულია 
შეწოვის და განდევნის ხაზებს შორის, რადგანაც ეს ფართობი გამოსა- 

ხავს შეწოვისა დღა განდევნის ტაქტების შესასრულებლად დახარჯულ მუ- 
შაობას. 

იმის გამო, რომ ძრავებისა და, განსაკუთრებით, დიზელების ინდიცირების 

დროს ინდიკატორებისათვის იყენებენ მძლაერ ზამბარას, ე. ი. მცირე მასშ- 
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ტაბის მქონე ზამბარას ამიტომ ინდიკატორულ დიაგრამაზე შეწოვისა და 

განდევნის ხახები თითქმის ერთმანეთს ემთხვევა. ამის გამო, სამრეწეელო 

(მისაღები) გამოცდების დროს საშუალო ინდიკატორული წნევის გამოთვლი- 
სათვის ინდიკატორული მუშაობის დანაკარგს შეწოვასა და განდევნაზე მხედ- 
ველობაში არ იღებენ. ინდიკატორული მუშაობა ასეთ შემთხვევაში მიიღება 
ოდნავ მეტი, ხოლო შეწოვისა და განდევნის უარყოფითი მუშაობა მექანიკურ 

დანაკარგებში შევა, ე. ი. მექანიკური მარგი ქმედების კოეფიციენტი ნაკლები 
გამოვა. 

იმ მიზნით, რომ ზუსტად განისაზღეროს შეწოვისა და განდევნის უარ- 

ყოფითი მუშაობა, ინდიკატორული დიაგრამის ამ ნაწილს იღებენ სუსტი 

ზამბარით. 

ინდიკატორული სიმძლავრის განსაზღვრის გარდა, დიაგრამის საფუძ- 
ველზე შეიძლება შემოწმდეს ძრავის მუშა პროცესის მიმდინარეობის ხასიათი, 

გამნაწილებელი მექანიზმის მუშაობის სისწორე და სხვ. 

ამის გარდა, ინდიკატორული დიაგრამა საშუალებას იძლევა ექსპერი- 

მენტულად განვსახღვროთ ძრავის მუშა პროცესის ძირითადი პარამეტრები, 
როგორიცაა: კუმშეისა და გაფართოების პოლიტროპების საშუალო მაჩვენებ- 

ლები, ძრავის ინდიკატორული მ. ქ. კოეფიციენტი, ინდიკატორული დიაგრა- 

მის სისრულის კოეფიციენტი, წვის დასაწყისი, · წნევის ზრდის ხარისხი 
და”ა. შ. 

ამგვარად, ინდიკატორი წარმოადგენს ძრავების სრული გამოცდებისათ- 

ვის საჭირო ერთ-ერთ ყევლაზე აუცილებელ ხელსაწყოს. 

ინდიკატორული სიმძლავრის განსაზღვრის სიზუსტე დიდადაა დამოკი- 

დებული ინდიკატორულ დიაგრამაზე მკვდარი წერტილების ზუსტი დანიშვნი- 

საგან. თუ ძრავის მკვდარი წერტილი ზუსტად არ შეესაბამება ინდიკატორუ- 

ლი დიაგრამის მკედარ წერტილს, მაშინ ცდომილება საკმაოდ საგრძნობი გა- 

მოვა. მაგალითად, მუხლა ლილეის ბრუნვის მიმართულებით 19-ით განსხვავე- 

ბა მკვდარ წერტილებს შორის, საშუალო ინდიკატორული წნევის გამოთელის 

დროს, 5%)-მდე ()დომილებას იძლევა. 

ამიტომ როგორც ინდიკატორის დაყენება, ისე დიაგრამის აღებაც მე- 

ტად დიდ ყურადღებას და სიფრთხილეს მოითხოვს ექსპერიმენტატორი- 

საგან. 

ზოგჯერ საჭირო ხდება ინდიკატორული დიაგრამა ავაგოთ დგუშის 

სვლის მიხედვით. მაგალითად ელექტროპნევმატიკური ინდიკატორით აღე- 

ბული გაშლილი დიაგრამა. მუხლა ლილვის მობრუნების კუთხისგან დამოკი- 

დებით (ნაბერწკლით დახვრეტილ შავ ქაღალდზე), საჭიროა აგებულ იქნეს 

დგუშის სვლის მიხედვით. ამ მიზნით დიაგრამას დადებენ მინის სახურავიან 

მაგიდაზე, დააფარებენ გამჭვირვალე ქაღალდს, გაანათებენ ქვემოდან ელექ- 

„ტრონათურით და დიაგრამის ხაზის განათებული წერტილები აღინიშნება 
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ტუშით ქაღალდზე ”. ამისს შემდეგ წერტილებზე გაავლებენ მდოვგრ მრუდს 
(ნახ. 28-ა,. დიაგრამის სიგრძის მისაღებად საჭიროა მკედარი წერტილის 

შესაბამისი ხაზიდან გადაიზომოს მარცხნივ და მარჯვნივ II/ მანძილი, სადაც 
#” არის ინდიკატორის დოლის რადიუსი. 

შემდეგ ნებისმიერი რადიუსით შემოვწერთ წრესაზს და ვყოფთ მას რამ- 
დენიმე თანაბარ ნაწილად (ნახ. 28-ბ) თუ ვიცით ამ ძრავისათვის ფარდობა 
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ჭ
ი
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ნაზ 28. 3) გაშლილი და ინდიკატორული დიატრაშა, 
ბ) დგუშის ხვლის მიხედვით ინდიკატოთული დიაგრამის აგება 

გაშლილი დიაგრამის საფუძჯელხე. 

X» = , შეიძლება იმაეე მასშტაბში ვიპოვოთ ბარბაცას სიგრძე.   

დიამეტრის ხაზზე მასშტაბში მოიზომება ბარბაცას სიგრძე ზედა მკვდარ 

წერტილისაკენ. ამის შემდეგ ფარგლის ერთი წვერი მაგრდება ნახევარწრის 

# ელექტროპნევმატიკური ინდიკატორისათეის გამოყენებულ შავ ქაღალდზე დიაგრაშის 

ხაზის დახვრეტილი წერტილების ჯგაშუქებისა და ტადაღების უხერსულობის გამო, საქართვე– 

ლოს სასოფლო-სამეურნერ ინსტიტუტის ტრაქტორების, და აეტომობილების კათედრის 

დოცენტის ე. კ. ბელეცკის წინადადებით, კათედრა თავისი ექსპერიმენტების დროს ხმარობდა 

კალიუმის იოდიდის ხსნარს სახამებლით, რომელშიაც ასველებდა ჩეეულებრიე სახაზავ ქა«- 

ღალდს; წაპერწკლის მოქმედებით გამოწვეული რეაპცია იწვევს ქაღალდზე უ:ვისუერი წერტი- 
ლის წარმოქშნას და, ამტჯარად, ვიღებთ ინდიკატორული დიაგრამის მკაფიო გამოსახულებას. 
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ნებისმიერ დანაყოფში, ხოლო მეორეს გავშლით (მასშტაბში) ბარბაცის სიგ- 
რძეზე და მოვნიშნავთ წერტილის დიამეტრის გაგრძელებაზე. ამ უკანასკნელ 
წერტილიდან. როგორც ცენტრიდან, შემოვსაზავთ რკალს დიამეტრის გადა- 

კვეთამდე. თუ ასე განვაგრძობთ აგებას, მივიღებთ დიამეტრზე წერტილებს, 

რომლებიც შეესაბამება დგუშის სხვადასხვა მდგომარეობას. ამ წერტილები- 
დან აიგება ვერტიკალური ხაზები. 

0 წერტილიდან, რომელიც შეირჩევა როგორც კოორდინატთა საწყისი, 

გავავლებთ დგუშის სვლის ხაზს ის, რაც დგუშის მიერ აწერილი მოცულო- 

ბის პროპორციული იქნება. ხაზები ი,ე, და ჯ,, აგრეთვე დაიყოფა იმდენივე 
ნაწილად, რამდენ ნაწილად იყო დაყოფილი ნახევარწრე და ინომრება იმავე 

ციფრებით. დაყოფის წერტილებზე გაელებული ორდინატები იძლევიან ინდი- 

კატორის მასშტაბში შესაბამის წნევებს თუ ამ წნევებს გადავიტანთ ის 

ღერძის შესაბამის წერტილების ორდინატებზბე და ბოლოებს შევაერ.- 

თებთ მდოვრი მრუდით, მივიღებთ შეკუმშვის წვისა და გაფართოების 

ხაზებს. 

ამის მსგავსად შეიძლება აიგოს "შეწოვისა და განდევნის ხსაზებიც და 

საბოლოოდ მივიღებთ დგუშის სვლის მიხედვით აგებულ ინდიკატორულ დი- 
აგრამას. 

არსებობს სწრაფსვლიანი ინდიკატორების მრავალი სხვადასხვა ტიპი, რომ- 

ლებიც მოქმედების პრინციპისა და კონსტრუქციის მიხედეით შეიძლება ოთხ 

ჯგუფად დაევოთ: 
1) მექანიკური ინდიკატორები; 

2) ოპტიკური ინდიკატორები; 

3) სტრობოსკოპული ანუ ელექტროპნეემატიკური ინდიკატორები; 
4) ელექტრული ინდიკატორები„ რომლებიც თავის მხრივ შეიძლება 

სხვადასხვა ტიპის იყოს. 

მექანიკური ინდიკატორები ძირითადად შედგება ცილინდრის, 

დგუშის (რომლის ჭოკი დატვირთულია ზამბარით), ჩამწერი მექანიზმისა და 

დოლისაგანნ რომელზედაც ახვევენ ინდიკატორული ქაღალდის ფურცელს. 

ინდიკატორის ცილინდრი უერთდება ძრაეის ცილინდოის შიგა სივრცეს სამ- 

სვლიანი ონკანით. ამგვარად, ძრავის მუშაობის დროს მის ცილინდრში აი- 
რების წნევა გადაეცემა ინდიკატორის დგუშს, რომელიც დასძლევს რა ჭო.- 

კით ზამბარის წინაღობას, გადაადგილდება წნევის პროპორციულად. დგუშის 

გადაადგილება გადაეცემა ჩამწერ მექანიზმს, რომელიც ამ გადაადგილებას 
გაზრდილი მასშტაბით აღნიშნავს დოლზე დახვეულ ქაღალდზე. 

ჩვეულებრივი მექანიკური (ზამბაროვან-დგუშიანი) ინდიკატორები გა- 
მოიყენება ისეთი მანქანების ინდიცირებისათვის, რომელთა ბრუნთა რიცხვი 
არ აღემატება 600 ბრ/წ.. ამიტომ „სინი ფართოდაა გავრცელებული: ორ- 

თქლის მანქანების, კომპრესორების, წელსელიანი შიგაწეის ძრავებისა და სხვა 
დგუშიანი მანქანების გამოცდისათვის. ! 

უფრო მაღალ ბრუნთა რიცხვები“ დროს საგრძნობი ხდება ინდიკატო- 

რის მოძრავ ნაწილთა მასის ინერცია, რაც ამახინჯებს დიაგრამის სისწორეს. 

„ამიტომ სწრაფსელიანი ძრავების ინდიცირებისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ 
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ინდიკატორების მბოლოდ ისეთი მოდელები, რომლებშია(, შემცირებულია 

მოძრავ ნაწილთა ზომები და წონა და მიღებულია ღონისძიებები ინერციის 

ძალების მავნე გავლენის შესამცირებლად. ვინაიდან ამ ტიპის ინდიკატორე- 
ბის მუშაობა მაინც დაკავშირებულია მოძრავ ნაწილთა მასებით გამოწევული 
ინერციის ძალების წარმოქმნასთან, რაც იწეეეს ცდომილებებს, ამიტომ სატ- 

რანსპორტო, სწრაფსვლიანი ძრავებისათვის და. კერძოდ, საავტომობილო და 

სატრაქტორო ძრავებისათვის შექანიკური ინდიკატორები ამჟამად ნაკლებად 

გამოიყენება. 

იმ დიდმა სიძნელეებმა, რომლებსაც ადგილი აქვს სწრაფსვლიანი ძრა- 

ვების გამოცდისათვის, დგუშიანი, მექანიკური ინდიკატორების გამოყენების 
დროს, მკელევარები აიძულა ეპოენათ სწრაფსვლიანი ინდიკატორების სბვა 

ტიპები და სისტემები როგორიცაა. ოპტიკური, სტრობოსკოპბული, ელექტ- 

რო-პნევმატიკური, ელექტრული და სიდე. 

ოპტიკური ინდიკატორების მუბაობის პრინციპი რმემდეგში 

მდგომარეობს: ძრავის ცილინდრში აირის წნევის ცელილება გადაეცემა, ინ- 

დიკატორის დგუშს, რომლის გადაადგილებით დეფორმირებული ზამბარა შე–- 

მოაბრუნებს ღერძს მასხე დასმულ სარკესთან ერთად, სარკის შემობრუნების 

კუთხე ზამბარის დეფორმაციისა და, მანასადამე, ძრავის ცილინდრში წნევის 

ბროპორციულია. აზის გარდა, სარკე ჩარჩოსთან ერთად ასრულებს უკუქ- 

ცევით-ბრუნვით მოძრაობას რაც ძრავის დგუზის სელის პროპორცი- 

ულია. 

სპეციალური ნათურის სინათლის სხივი აირეკლება სარკიდან და იძლევა 

ინდიკატორული დიაგრამის გამოსახულებას მქრქალი მინის ეკრანზე. ამ ინ- 
დიკატორით შესაძლებელია განუწყვეტლიე ვადევნოთ თვალყური ძრავის 

ცილინდრში მიმდინარე პროცესს, რაც ინდიკატორის ძირითად უპირატე- 

სობას წარმოადგენს. 

სტ რობოსკო პ ულ ინდიკატორს აქეს სპეციალური მექანიზმი, რომ- 

ლითაც შესაძლებელია ძრავში სწრაფად მიმდინარე პროცესების სიხშირის 

მიუხედავად, პერიოდულად ვზომოთ წნევების (ევლილება ძრავში. 

ამ ინდიკატორის მკვეთარებში არსებული ხერეტილების ერთდროული 

„დამთხვევა ინდიკატორის- გარსაცმის ხვრეტილთან, აირს საშუალებას აძლევს 

ძრავის ცილინდრიდან ინდიკატორში შევიდეს. 

გარსაცმის და მკეეთარების ხვრეტილების თანხვდენა ხდება ძრავის 
დგუშის გარკეეულ მდგომარეობაში და, მამასადამე, აღირიცხება შესაბამისი 

წნევა. ძრავის საზუშაო (სიკლის სხეა მომენტებისათვის წნევის მისაღებად 
საჭიროა, რომ შევცვალოთ ხვრეტილების თანხვდენის მომენტი ისე, რომ ის 

შეესაბამებოდეს ძრავის დგუშის სხვა მდგომარეობას. ამგვარად, ინდიკატო- 
რული დიაგრამა მიიღება მთელი რიგი ციკლების მონაკვეთებისაგან და თუ, 

მაგალითად, ოთხტაქტიანი ძრავის ბრუნთა რიცხვი წუთში უდრის 1000 და 
ინდიკატორის გარსაცმის ხვრეტილთან მკვეთარების ხვრეტილების თანხვდე- 

ნის ყველა ვარიანტი ჩვენ ჩავატარეთ 1/, წუთის განმავლობაში, მაშინ ინდი- 
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კატორული დიაგრამა მიიღება როგორც საშუალო დიაგრამა 125 ციკ- 
ლიდან. 

ელექტროპნევმზატიკური ინდიკატორების ერთ-ერთი წარმო- 

მადგენელია" ბაუმანის სახელობის მოსკოვის უმაღლესი ტექნიკური. სასწავლებ- 
ლის (M8L+X) ელექტრობნევმატიკური ინდიკატორი LIII--2, ” რომლის კონს- 

ტრუქციაც ეკუთვნის პროფ. ა. ნ. შელესტს და რომელი) ფართოდაა გავრ- 

ცელებული ქარხნებში და სამეცნიერო-კვლევით დაწესებულებებში ძრავების 

გამოსაცდელად. 
მუშაობის პრინციპის მიხედეით ეს ინდიკატორი წააგავს ფარნბორის 

ტიპის ინდიკატორს, მხოლოდ თავისი კონსტრუქციის კომპაქტურობით ბევრად 

მაღლა დგას მასზე. · 

ინდიკატორის პრინციპული სქემა ნაჩვენებია 29-ე ნახ-ზე. 

ინდიკატორის კორპუსზე, სამი საკისრით დაყრდნობილია დოლი (1). 
რომელიც ძრავის მუხლა ლილვიდან ბრუნვას იღებს ჩართვის ქუროს (2) სა- 

შუალებით დოლის ზედაპირზე. შემქმნელის გასწვრივ, გაკეთებულია ამონა- 

ღარი საკტტით რომლითაც მაგრდება დოლზე დასახვევი შავი ქალალდის 

ფურცელი (დიაგრამისათვის). 

ჩართეის ქუროს (2) აქვს ერთი კბილი, რომელიც შედის დოლის მილ- 
ტუჩის ამონაღარში და ჩართეის დროს უზრუნეელყოფს დოლის გარკვეულ, 

უცვლელ მდებარეობას ძრავის ლილვის მიმართ. 

ინდიკატორის კორპუსზე (3) დაყენებულია ცილინდრი (4), რომელშიაც 

მოთავსებულია დგუში (5) და ორი სუსტი ზამბარა (6). დგუშის ჭოკი კინემა- 
ტიკურად დაკაკშირებულია ბერკეტთან რომელსაც ზედა თაეზე აქვს ფიბ- 

რის ბუნიკი (7) ამონაჭერით. ამ ამონაჭერში შედის დენგადამცემი ღერო (8). 
ფიბრის ბუნიკში ორი ხრაბნია: ერთი მათგანი, რომელიც ვერტიკალურია,. 

იღებს მაღალი ძაბვის დენს ღეროსაგან (8), ხოლო მეორე (პორიზონტალუ- 
რი) ამ დენს გადასცემს მბრუნავ დოლს საჰაერო შუალედისა და ქაღალდის 

გავლით. ხრახსა და დოლს შორის ღრეჩოს რეგულება წარმოებს ძლიერი 
ნაპერწკლის მიღების მიზნით ნაპერწკალი ქაღალდში გავლის დროს მასზე. 

სტოვებს ზხვრეტილს. დოლზე გადაცემული მაღალი ძაბვის დენი წარმოიქმნება 

საინდუქციო კოქში (9) იზ? მომენტში, როდესაც აკუმულატორის ბატარეადან 
(10) დაბალი ძაბვის დენი განირთვება (გაწყდება). 

ცილინდრზე (4) და დგუშის ჭოკზე (4) მოთავსებულია კაკვები, რომ- 
ლებზედაც ჩამოიცმებ ტარირებული, მძლაერი ზამბარები (11), რომელთაც 

აქვთ გარკვეული მასშტაბი. ეს უკანასკნელი გვიჩეენებს ბერკეტის (7) ხრახნ- 

ნემსას გადაადგილებას მილიმეტრებში, როცა ცილინდრში (4) წნევა შეი()- 

ვლება 1 კგ/სმ?-ით. 

ინდიკატორის კორპუსზე იმყოფება ხელის ტუმბო (12) იმ მიზნით, რომ. 
ინდიკატორის სისტემაში შეიქმნეს მცირე ჭარბი წნევა ან გაუსშოება. გარდა 

ამისა, კორპუსზე მოთავსებულია საჰაერო განმანაწილებელი (13), რომელიც. 

  

? „III 2" მარკა ნიშნავს-- 6ი#V6803Mშ9 M560ლ051:00V9 M8LV. 
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აერთებს მილსადენებს ტუმბოსთან და შეკუმშული ჰაერის ბალონთან. ინდი- 

კატორული დიაგრამის აღების თანმიმდევრობა შემდეგია: 

1) დოლზე ვამაგრებთ ქაღალდს; 

ნა
ზ,

 
29

. 
ელ

ექ
ტრ

ოპ
ნე

ემ
ატ

იკ
ურ

ი 
ინ

დი
კა

ტო
რი

ს 
პრ

ინ
ცი

პუ
ლი

 
სქ

ემ
ა 

და
 
ინ

დი
ცი

რე
ბი

ს 
ელ
ემ
ენ
ტი
. 

  ლი -–     

2) სპეციალური სახაზავით ქაღალდზე ფანქრით აღვნიშნავთ ხაზს, რო- 

მელიც შეესაბამება ძრავის ცილინდრში ზ%. მ. წ.; 

3) ინდიკატორის კორპუსზე ეკეტავთ ყველა ონკანს; 

გ. ტანთაძე. - 129



4) ჩავრთავთ ქუროს (2) ისე, რომ მისი კბილი შევიდეს დოლის სისტე- 
მის შესაბამის ამონაღარწი. ჩართვა განისაზღვრება დამახასიათებელი „ტკა- 

ცუნით“, რაც ისმის ჩართვის მომენტში; 

5) ვაღებთ შეკუმზული ჰაერის ბალონის ონკანს (18). ამ ონკანიდან ჰა- 
ერი შედის განმანაწილებელში (13) და რ ემდეგ მილსადენებით ინდიცირების 

ხელსაწყოს დგუშთან (5) და სარქველთან (15). ამ დროს დგუში (5) გადააად- 

გილებს მასთან დაკავშირებულ ბე“კეტს (7) ისეთ სიდიდეზე, რომელიც გან- 

მანაწილებელში (131) ჰაერის წნევის პროპორციული იქნება. პაერის წნევას 

ვზრდით მანამ, სანამ ბერკეტი (7) არ გადაადგილდება დოლის საწინააღმდე- 
გო განაპირა ბოლომდე და ამის ზემდეგ ებურავთ ონკანს (18). 

ამ დროს ჰაერის წნევამ უნდა გადააჭარბოს ძრავის ცილინდოზი აირე- 

ბის არსებულ წნევას, რის 'მესაბამისად სარქველი (15) ზმიჭერილი იქუება ქვე- 

და ბუდეზე; 
6) ჩავრთავთ დენს 6 ეოლტიანი აკუმულატორიდან საინდუქციო კოჯში 

და ვაღებთ ინდიცირების მოწყობილობის ონკანს (17); 

7) ონკანის (19) გაღებით თანდათან გამოვუ%ეებთ ჰაერს სასტემიდან, 

რის გამოც ზანბარების მოქმედებით ბერკეტი (7) ნელ-ნელა დაუბრუნდება 

თავის პირვანდელ (საწყის) მდგომარეობას. 
ჰაერის წხევის თანდათანობითი %ემცირების დროს დადგება მომენტი, 

როდესაც ძრაეზი აირების წნევა (წვის დასასრულს) მეტი იჟნება, ვიდრე 

სარჟგველის (15) ზედა სივრცეხი არსებული წნევა. აჭ მომენტში საღქეელი 

(15) მოცილდება ქეედა ბუდეს, მიეჭირება ზედას, გაწყვეტს პირეელად 

ელეეტ/”ოწრედს და წარბოქმნის ნაპერწკალს ბერკეტსა (7) და დოლს (1) 
შოა. 

სარქეელი (15) დარჩება ზედა ბუდეზე მაოლოდ იმ პერიოდის განმავ- 
ლობაში, სანამ აირების წნევა მეტი იქნება პაერის წჯევაზე. ციკლის <ემდეგი 

მიმდინარეობის დროს (გაფართოების დასაწყისი) პაე ის წნევა ისევ მეტი 

გახდება აირების წნევაზე და ამიტომ სარქველი ზედა ბუდიდა: გადაადგილ- 

დება ქვედა ბუდეზე და ისევ მოაადეხს აირველადი წოედის წყვეტას. ბერ- 
კეტის (7) წვერსა და დოლს წორის ისევ გაატება ნააერწკალი და ქაღალდზე 
გააკეთებს მეორე ხვრეტილს. სისტებაჯი პაერის წნევის «ეიცირებასთან ერ- 

თად დენის წყვეტა (აირებისა და ჰაე აის წნევების წონასწორობის გომენ- 

ტებიი) მოს»დება ძარცანიე ბერკეტის (7) უფრო მეტი გადაბუების დროს და 

როდესაც სისტემაზი ატმოსფერული წნევა დამყარდება, დიაგოამასე აღბეჭ- 
დილი იქაება წნევების წერტილები ატმოსფე «ულიდა§ მაქსიმალურ წნევამდე, 

რასაც აღგილი ჰქონდა ძრავის „ცილიპდრაი. ყოველი ციკლი იძლევა ორ 
წერტილს დიაგრამის ართმევა ყდება 15 ->- 30 წამის საიცოძლიობით, რის 
გამოც მასზე აღბეჭდილი იქნება წე=ცილები ყველა იმ ციკლის, რომლებსაც 

ადგილი ჰქოზვდა დროის ამ შუალედLXი. 
დიაგრამის ართმევის შმეძდეგ ღიაა ოაკაბის (19) კირობებზი დენს 

ეწყვეტთ ნებისმიერად რამდენიმეჯე ი. აყ დუოს ქაღალდზე აღ5იიაული წერ- 
ტილები გა5ნსაზღერავენ ატმოსფერულ ყაეყაა. „ელის ტულბო „ა დაძ ითვკელით 

(20) გაზოიყენება შეწოვისა და განდევპის საოოცესების დიაგოალის ასართმე- 
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გად, როდესაც საჭირო არ არის შეკუმშული ჰაერის ბალონი და აუცილებე- 
ლია გაუხშოების არსებობა. თუ ონკანს (20) გადავიყვანთ ერთ მდგომარეო- 
ბიდან მეორეში, ტუმბო იმუშავებს ან დაჭირხნაზე ან გამოწოვაზე. 

ამ ინდიკატორით ართმეული დიაგრამები საკმაოდ დიდი ზომისაა და 

ამიტომ შეიძლება გამოვიყენოთ ზუსტი კელევებისათვის. ინდიკატორის ნაკ- 
-ლოვანებად უნდა ჩაითვალოს ის, რომ ზოგჯერ დგუშის ჭოკის ან საC- 
ქველის (15) თეფშის დაზეთიანების გამო ნაპერწკლის მიწოდება შეიძლება 

შეწყდეს. 
ელექტროპნევმატიკური ინდიკატორის“ მნიშვნელოვან ნაწილს წარმო- 

ადგენს ინდიცირების ელემენტი, რომელიც გამოსაცდელი ძრავის ცილინ- 

დრის სახურავში იხრახნება. ინდიცირების ელემენტის კონსტრუქციული სქემა 
ნაჩვენებია 29-ე ნახ-ზე (მარჯვნივ). ინდიცირების ელემენტის კორპუსის ზედა 
და ქვედა ნახევრის ბუდეებზე მჭიდროდ მიხეხილია დისკოსებრი სარქეელი 

(1), რომელიც კორპუსის შიგა სიგრცეს ორ ნაწილად ყოფს. ერთი ბუდიდან 

მეორეზე გადასვლის დროს სარქველი გადაადგილდება 0,1-–0,2 მმ-ით. კორ- 

პუსისაგაჩ ქარსით (3) იზოლირებული, ცენტრალური ელექტროდის (2) მიმ- 
მართველ ხერეტილში შედის სარქველის ღერო. ექვსვოლტიანი აკუმუ- 

ლატორიდან ელექტროდის ზედა ნაწილში მიყვანილია დაბალი ძაბვის 

სადენი საჰაერო განმანაწილებლიდან მილსადე5ნზე მიერთებულია მილყე- 

ლი (4). 

კორპუსის ქვედა ნაწილი კუთხვილით იხრახნება გადამყვანში, რომელიც 

წყლით გრილდება და რომლის ონკანი აერთებს ინდიცირების ელემენტს 
ძრავის წვის კამერასთან. 

დაბალი ძაბვის წრედში ჩართულია საინდუქციო კოჭის პირველადი 
გრაგნილი, ინდიცირების ელემენტის სარქველი და ელემენტის კორპუსი. 

წრედის შერთვა წარმოებს ძრავისა და ინდიკატორის მასებით. 

ერთი ბუდიდან მეორეზე სარქველის გადახტომის დროს წარმოებს პირ- 

ველადი წრედის განრთვა სარქველის პარალელურად ჩართულია კონდენ- 
სატორი. 

ინდიცირების ელემენტის სარქველზე ერთი მხრიდან მოქმედებს ძრა- 
ვის ცილინდრებში არსებული წნევა, ხოლო მეორე მხრიდან ჭი––განმანაწი- 

ლებელში და ინდიკატორის მთელ სისტემაში მყოფი ჰაერის ფნევა. იმის მი- 
ხედვით, თუ ამ წნევიდან რომელი უფრო მეტია, სარქველი მიებჯინება ან 

ერთ ან მეორე ბუდეს. 

იმის გამო, რომ ცრთძ ბუდიდან მეორეზე სარქველის გადახტომა იწვევს 
პირველადი წრედის განრთვას, ამიტომ მეორად გრაგნილში აღძრული მა- 

ღალი ძაბვის ინდუქტირებული დენი გამოიწვევს ნაპერწკლის გადაზტომას 

ბერკეტის წვეროდან დოლზე და ნაპერწკალი ქაღალდს გახვრეტს. 

როგორც ზემოთ აღენიშნეთ, ქაღალდზე ხვრეტილის მდებარეობა 
განსაზღვრავს, გარკვეულ მასშტაბში ინდიკატორის სისტემაზი მყოფ წნე– 

ვას რაც ნაპერწკლის გასტომის I'მომენტში "ძრავის ცილინდრში წნევის 
„ტოლია. 
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1II ინდიკატორზე გამოიყენებ ინდიცირების ელემენტის ორი ტიპი 

(ნახ. 30). 
პირველი ტიპი--–მემბრანული–- (ნას. 30-ა), გამოიყენება დაბალი 

წნევების დროს დიაგრამების ასაღებად და ძირითადად შეწოვისა და გამო- 

დეენის პროცესების სპეციალური კვლეეებისათეის. მემბრანა (M) იმყოფება 

ორ საყრდენ დისკოს (1 და 2) შორის. ზედა დისკოს (2) აქვს ერთი ცენტრა- 

ლური ხვრეტილი. ამრიგად, ელემენტის შიგა სივრცე ორ კამერადაა გაყო- 
ფილი–- ქვედა კამერა ინდიკატორის ონკანით უერთდება ძრავის წვის კამე- 
რას, ხოლო ზედა კამერა-–ინდიკატორის საჰაერო. სისტემას. 

შეკუმშული ჰაერის წნევა მემბრანასა და ინდიკატორის ცილინდრის: 

დგუშზე ერთნაირია, რადგანაც საჰაერო ქსელი სავსეა ჰაერით გადამრთველი 
ონკანის ცენტრალური სარქველიდან. მემბრანის ცენტრში დამაგრებულია 
ღერო, რომლის წეერზე, თაეის მხრივ, მაგრდება ვიბრატორი (4) კონტაქ- 

ტით. ვიბრატორის კონტაქტს შეუძლია (გადაადგილდეს ზემოთ და ქვემოთ 
და მიექიროს საკონტაქტო დგარს (5), რომელიც იზოლირებულია კორპუსი- 

საგან და ცენტრალურ ელექტროდთან შეერთებულია ფირფიტოვანი ზამბა- 
რით (6). 

პირველადი წრედის განრთვას (წყვეტას), ადგილი აქვს იმ მომენტში, 
როდესაც მემბრანა გადაადგილდება ზედა საყრდენი დისკოსაგან ქეემოთ ან 
პირიქით. 

ინდიცირების ელემენტის მეორე ტიპი, სარქველიანი ელემენტი 

(ნახ, 30-ბ) გამოიყენება ძირითადად დიზელების ან ჩაბერვის მქონე ძრავე- 

ბის დიაგრამების ასართმევად. სარქველთან (1) ჰაერი მიეწოდება ელექტრო- 

დის (2) ცენტრალური ხვრეტილით და შემდეგ წედის და ავსებს სარქველის. 

ზედა სივრცეს (3). ცენტრალური ელექტროდი კორპუსისაგან იზოლირებულია 

შუა ნაწილში ქარსით, ხოლო ზედა ნაწილში–ფიბრით. დაბალი ძაბვის დე-- 

ნი მიიყვანება გვერდით მომვერზე (4), რომელიც ელექტროდთანაა შეერთე- 
ბული. ინდიცირების ელემენტის ონკანი სარქველის ზედა სივრცეს (3) აერ- 
თებს ძრავის წევის კამერასთან სარქველის როლი ამ ელემენტშიაც ისეთი- 

ვეა, როგორც მემბრანის; მისი მოძრაობა იწვევს პირველადი წრედის გაწ- 

ყეეტას და, მაშასადამე, ნაპერწკლის. წარმოქმნას ინდუქტირებული მაღალი 
ძაბვის დენით. 

101--2 ინდიკატორზე გამოიყენება აგრეთეე დიფერენციალური ინდი- 
„ ცირების ელემენტი (ნაზ. 30-გ), რომლითაც. შეიძლება ფრქვევანების, მილსა- 
დენებისა და მაღალი წნევების სხვა სისტემების გამოკვლევა, როგორც, მაგა- 

ლითად, დიზელებზი ან სხვა ძრავებში, სადაც საწვავის შეფრქვევას აქეს ად- 
გილი. 

ქვედა მილყელი (1), რომელსაც აქვს არსი, უერთდება გამოსაკვლევ კა- 
მერას ან მაღალი წნევის მილსადენს. ამ დროს ყვინთა (2), რომლის დიამეტ- 
რია 2,685 მმ, იმყოფება გამოსაკვლევი წნევის გავლენის ქვეშ. 

ჟვინთას (2) ბოლოზე დასმულია ვიბრატორი (4) კონტაქტით, რომე- 
ლიც ზამბარით მიქერილია ალუმინისგან დამზადებულ და 9,06 მმ დიამეტ.. 

რის მქონე საჰაერო დგუშზე. 
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ვი ბრატორის კონტაქტი შეიძლება შეეხოს კორპუსისაგან ფიბრით იზო- 

ლირებული დგარის (6)+“ზეღა და ქვედა კონტაქტს. ვიბრატორსა და დგარის 

კონტაქტს შორის ღრეჩოს სიდიდე აიღება 0,08--0,1 მმ. საკონტაქტო დგა- 
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“რის მომქერზე მიიყვანება ინდიკატორის აკუმულატორიდან დაბალი ძაბვის 

დენი. შეკუმშული ჰაერი დგუზზე (5) მიეწოდება ზედა მილყელიდან. ამგვა- 
„რად, დგუშზე (5) შეკუმშული ჰაერის გარკვეული წნევის დროს შესაძლებე- 
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ლია გაიზომოს ყვინთაზე წნევა, რომელიც. მეტი იქნება იმდენჯერ, რამდენ- 
ჯერაც დგუშის დიამეტრის კვადრატი მეტი იქნება ყვინთას დიამეტრის კვად-- 

რატზე, ე. ი. ამ შემთხვევაში –-10-ჯერ. 
ინდიკატორზე გამოყენებული ზამბარისგან დამოკიდებულებით ხდება დიაგ-- 

რამაზე წნევის საბბოლოო მასშტაბის დადგენა. წინასწარ აუცილებელია გამო– 

საყენებელი ზამბარების ტარირება. ამ მიზნით, ინდიცირების ელემენტის ად- 

გილზე უერთებენ ზუსტ მანომეტრს; შეკუმშული პაერის ბალონიდან გადამრ- 
თველი ონკანით ამყარებენ ინდიკატორის საჰაერო სისტემაში გარკვეულ წნე- 
ვას, რომელიც შეესაბამება განმუხტვის ბერკეტის განაპირა მარჯვენა მდგო- 
მარეობას შემდეგ ჩართავენ ტრამლერს და საფეხურებით ცელიან წნევას 

ატმოსფერულ წნევის სიდიდემდე. ამ დროს დოლს შემოაბრუნებენ გარკვეუ- 

ლი კუთხით. ბერკეტის ნემსას განსაზღვრული მდგომარეობა დიაგრამის სი- 
მაღლეზე, აღნიშნავს ინდიკატორში წნევის მასშტაბს. 

ელექტრული ინდიკატორები. ელექტრული ინდიკატორები, 
სხვა ინდიკატორებთან შედარებით, ხასიათდებიან რიგი უპირატესობებით, რო- 

მელთაგან განსაკუთრებით აღსანიშნავია: 
1) საკუთარი რხევების მაღალი სიხშირე, რის შედეგად ეს ხელსაწყოები 

ვეიძლება გასოვიყენოთ მექანიკური პროცესები უმრავლესობის შესწავლის 
იზნით; 

2) ერთსა და იმავე ქაღალდზე რამდენიმე პროცესის ჩანაწერისა და 
დაკვირვების შესაძლებლობა; 

3) შორ მანძილიდან (რამდენიმე ასეულ მეტრამდე) გაზომეის შესაძლებ-- 
ლობა; 

4) ჩაწერის დიდი სიჩქარე, რის გამოც შესაძლებელია არახანგრძლივი 

პროცესების ფიქსირება დროის დიდი მასშტაბით; 

5) შემგრძნობის («2+VVM) მცირე ზომები და წონა, რის გამოც შესაძ- 

ლებელია მათი დაყენება როგორც მოძრავ ობიექტზე, ისე ძიელად მისადგომ 

ადგილებზე. 
ელექტრული ინდიკატორები ძირითად ნაკლოეანებას წარმოადგენს 

აგებულებისა და მოვლის შედარებითი სირთულე და მგრძნობიარობის გარ- 
კვეული უთანაბრობა, 

ელექტრული ინდიკატორი ძირითადად შედგება სამი ელემენტისა- 
გან, რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან დანიშნულების, კონსტრუქ- 
ციული ფორმის და გამოსაცდელი ობიექტის მიმართ განლაგების მი- 
ხედვით. 

გასაზომი სიდიდე (მაგალითად, წნევა) უშუალოდ მოქმედებს მგრძნობი- 
არე ელემენტზე ე. წ. მემგრძნობზე, რომელსაც აყენებენ გამოსაცდელ ობიექ- 

ტზე. ამ ზემოქმედების გამო შემგრძნობში აღიძვრება სტატიკური მუზტი ან 
ელექტრომამოძრავებელი ძალა, ან წარმოებს იმ ელექტროწრედის ერთ-ერთი 

პარამეტრის (წინაღობა ტევადობა და სხე.) (ყვლილება, რომელშიც ჩართუ- 
ლია შემგრძნობი. 

ინდიკატორის მეორე ელემენტს წარმოადგენს! ელექტროგარდამქმნელი 
(გამაძლიერებელი) რომელშიაც შემგრძნობის მიერ გაგზავნილი სიგნალები. 
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იწვევენ ძაბვის ან ელექტროდენის ძალის ()კლილებას. ამ ელემენტის გავრ. 

ცელებული სახელწოდებაა „გამაძლიერებელი“, თუმცა ეს ყოეელთვის ზუსტად 
არ გაზოსახავს მის ფუნქციებს რადგანაც გაძლიერების გარდა, ის ხიირად 
სხვა ელექტოულ გარდაქმნებსაც ახორციელებს. 

გამაძლიერებლიდან გამოსული დენი ან ძაბვა, რომელიც განსაზღერულ 

მას–ტაბმი გამოსაააკსს გასაზომ სიდიდეს, აითვლება გალგანომეტრის საშუა- 

ლებით, ხოლო დინამიკური ცვლილების შემთავევაLი მასზე დაკვირვება ან 

ჩაწერა წარმოებს ოსცილოგრაფით, რაც ინდიკატორის წესამე ელე- 

მენტს წარმოადგენს. 

ინდიკატორის ყეელა სამი ელემენტი ერთმანეთთან და დენის წყაროს- 
თან ჯეერთებულია კაბელით. შემგრძნობსა და გამაძლიერებელს “სორის კაბე- 

ლის სიგრძე ჯზეიძლება რამდენიმე მეტრი იყოს, იოლო გამაძლიერებელსა 

და ოსცილოგრაფს (ან გალვანომეტოს) წორის კი -რამდენიმე ასეული 

მეტრი. 

ზემგრძნობების მუშაობას საფუძვლად უდეეს ისეთი ფიზიკური მოვლე- 

ნები როგორიცაა, მაგალითად, ელექტრომუსტებიის წარმოქმნა ზოგიერთი 

კრისტალის დეფორმაციის დროს, სადენების წინაღობის (ყვლილება მათი 

დეფორმაციით, ინდუქციის მოვლეზა და სავ. 

თანამედროვე პერიოლზი უკეე იყენებენ ზეგდეგი სასის ელექურულ 

ინდიკატოთებს: 

1) პიეზოელექტრულ ინდიკატორებს, რომლებზიაც გაბოიყე- 

ნება ზოგიერთი კრისტალის თვისება ე. წ პიეზოეფექტი, რაც გამოი- 
სახება გარკვეული მიმართულებით კრისტალის დეფი-რაციის დროს მასწი 

ელექტრული მუხტების წარმოკმნის მოვლეჯაჯი. 

2 წინაღობის ინდიკატორებს, რომელთა მოქმედება ღამყარე- 

ბულია სადენების ან ნასევარსადენების ომური წინაღობის ()ვლილებაზი, 

რასაც ადგილი აჟვს ამ სადენებზი შექანიკური ძაბვების შედეგად. 
3) ტევადობით ინდიკატორებს. 
4) ინდუგციურ ინდიკატორებს, 

5) ფოტოელექტრულ ინდიკატორებსა და სხე. 

ამ ჩამოთელილ ინდიკატორებიდან ყველაზე მეტად გავრცელებულია ავ- 

ტოსატრაქტორო ძრავების გამოსაცდელად პიეზოკვარცული ინდი- 

კატორები ». : 

არაელექტრული ინდიკატორებისაგან განსავავებით, რომლებზიაც მიმ- 

ღებ ინდიკატორულ ელემენტსა და სარეგისტრაციო მოწყობილობას წარმო- 

ადგენს მექანიზმები (ზოგჯერ რაიმე ელექტრული წრედის დამატებით. რო- 

მელიც დამამარე ხასიათს ატარებს) და რომელთა ძირითად ნაკლოვანებებს 

მათი ინერციულობა წარმოადგენს, ელექტრული ინდიკატოლები და მათ ძო- 

რის პიეზოკვარცული ინდიკატორიც უინერციო არიან. 

« კვათ“ვა ფართოა ზამოიყენება ამ მისხეთ, ვინაიდა5. სბეებთან წადაღებით, აზასია- 

თებს დიდა მექაზიკუთი სი2უკ–ყ)ე დს» კარგი საიზოლაციო თვისებები. 
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პიეზოკვარცული ინდიკატორის მუშაობა დამყარებულია კვარცის თვი- 

სებაზე, რომ ის იძლევა ელექტრომუხტებს, რომელთა სიდიდე კვარცზე მოკმე- 

დი წნევის პროპორციულია. ასე, მაგალითად, თუ კვარცის კრისტალიდან 

გამოვჭრით ფირფიტას, რომლის სიგრძივი სიბრტყეები ელექტრული ღერ- 

ძის პერპენდიკულარული იქნება და ამ ფირფიტას შევკუმშავთ ამ ღერძის 

მიმართულებით, მაშინ ამ ღერძის პერპენდიკულარულ ერთ სიბრტყეზე 

წარმოიქმნება დადებითი ელექტრომუსტები ხოლო მეორეზე -- უარყო- 
ფითი. 

31-ე ნაბ-ზე (31-ა) წარმოდგენილია კვარცის (მთის ბროლის) კრისტა- 
ლი; აქ: 72 არის ოპტიკური ღერძი; X,X”, X:X, და XX, ელექტრული 

ღერძებია, ხოლო V,V,,, XV, V,, და VV მექანიკური ღერძები. 

ელექტრომუხტის გასადიდებლად იშირად გამოიყენება კვარცის ფირფი- 

ტების რამდენიმე წყვილი, რომლებიც თანმიმდევრობით ერთი და იგივე ძა- 

ლით იტვირთება; ამიტომ მუატის სიდიდე ფირფიტების წყვილთა რიცხვის 

აღოროპორციულია. 

პიეზოკვარცული შემგრძნობის უმარტივესი სახე მოყვანილია 31-ბ ნახ-ზე. 
შემგრძნობს აქვს კვარცის ორი მრგვალი ფირფიტა (1), რომლებიც თავიან- 

თი უარყოფითი პოლარობის მხარეებით ეყრდნობიან ლითონის ელექტროდს 
(2). ამ უკანასკნელს აქვს გეერდითი იზოლირებული გამომყვანი (3). მეორე 

მხარეებით (დადებითი პოლარობის მხარეები) ფირფიტები ეყრდნობა ლითო- 

ნის საყრდენებს (4 ღა მათი საშუალებით ელექტრულად ჩართულია კორ- 

პუსთან. ორივე ეს საყრდენი კვარცის ფირფიტებთან ერთად ჩაჭერილია სა- 

ხურავსა (5) და მებრანას (6) შორის, რომელზედად) მოქმედებს აირების წნე- 

ვა. საბურავსა და ზედა საკრდენს შორის მოთავსებული ბურთულა (7) 

გამოყენებულია კვარცის ზედაპირზე წნევის თანაბარი განაწილებისათვის. 
მემბრანა ასრულებს შემდეგ ფუნქციებს: 

1) იღებს თავის თავზე აირების წნევას და გადასცემს მას საყრდენსა 
და კვარცის ფირფიტებს; 

2) გამოიყენება კვარცის სვეტის წინასწარი შეკუმშვის მიზნით; 

3) ამჭიდროვებს შემგრძნობის სივრცეს მათში აირების შეღწევის ასაცი- 

ლებლად. 
ძრავის „ცილინდრში წნევების გასაზომ შემგრძნობებში გამოიყენება 

კვარცის მრგეალი ფირფიტები 5--10 2მ დიამეტრით და 2--4 მმ სისქით. 
პიეზოკვარცული ინდიკატორიც ძირითადად სამი ნაწილისაგან შედ- 

ა: 

გებ 1) პიეზოკვარცული ელემენტისაგან (პიეზოელემენტი), 
2) გამაძლიერებლისაგანხ, 
3) ოსცილოგრაფისაგან. 
პიეზოელემენტის (პიეზოკვარცული შემგოძნობის) კონსტრუქციული გა- 

ფორმება დეიძლება მრავალგვარი იყოს, 

21-გ ნახ-ზე მოყვანილია LIVIVM, ”-ის სისტემის პიეზოელემენტი; 31-დ 

ნახ-ზე LI 14 +"-ს სისტემის პიეზოელემენტი. LIII/7VM-ის პიეზოელემენტებს 
_“ 

#+ (IM8MM--L6810300M%6 M9CIMIVI ჩM6420MCMM0”0 M01000C1006ი#9. 

·! LI ე#4 –-.'-I3/9M«0-M4CCი60083+6M5CMVV% MV360»M6%IV MIMCIVVXIVI.
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აქვს კვარცის მრგვალი (5--10 მმ დიამეტრისა და 2-5 მმ სისქის) ფირფი- 
ტების ერთი წყვილი (1), რომლებიც მოჭერილია ხელსაწყოს ლითონის დე- 

ტალებს შორის ისე, რომ ფირფიტების უარყოფითი პოლარობის გვერდები 

ერთმანეთისაკენაა მიქცეული. საშუალედო ლითონის ფირფიტისაგან (2) მუბ- 

ტები გადაეცემა იხოლირებული მილყელით (4) და ეკრანირებული სადენით-–- 
გამაძლიერებელს. 

კვარცის ფიოფიტებზე აირების წნევა გადაეცემა მემბრანით (3), რაც 
ამავე დროს იცავს კვარცს აირებთან უშუალო შეხებისაგან. 

MVI9MM-ს სისტემის ჰიეზოელემენტში კვარცების (2) წინასწარი შეკუმშეა 

ხდება ცილინდრის (3) და ამ უკანასკნელის ქიმზე თავისუფლად დაყრდნო- 
ბილი მემბრანით (4) წშემამქიდროებელი მემბრანა (6) დამზადებულია 0,1 -- 

<-0,2 მმ სისქის თითბრისაგა§ნ ან ფოლადისაგან და მთელი თავისი თავისუფალი 

ზედაპირით ეყრდნობა სოკოსმაგვარ ღეროს (5). ეს უკანასკნელი წნევას გა- 
დასცემს კვარცებს. 

იზოლირებული ელექტროდიდან (7) გამომყვანი სადენი გადის კვარ- 

ცის ფირფიტის ხვრეტილში და ზემოდან იზოლირებულია ქარვის მილი- 

სით (1). წყლით გაგრილების პერანგი მოთავსებულია კორპუსის ქეედა ნა- 
წილში. 

პიეზოკვარცული ინდიკატორის პრინციპული ელექტროსქემა წარმოდ- 

გენილია 31-ე ნას-ზე. გამაძლიერებელს აქვს ორი ელექტროგამაძლიერებელი 
ნათურა (1 და 2) წინაღობები (3 და 4) და აკუმულატორული ბატარეები 

(5, 6 და 7). ცვლადი ტექადობის კონდენსატორი (8) გამოიყენება ინდიკა- 
ტორული დიაგრამის მასზტაბის რეგულებისათვის, 

წინაღობა (9), ბატარეა (10) და მილიამპერიმეტრი (11) გამოყენებულია- 

ფლეიფში (12) დენის რეგულებისათვის. 

სქემაზე პიეზოელემენტი გამოსახულია კვარცის ორი ფირფიტისა და 
ლითონის სამი საყრდენის სახით (მსხვილი ხაზები). ისრით # ნაჩვენებია ძრა- 
ვის ცილინდრში მოქმედი წნევის მიმართულება. 

გამაძლიერებლიდან დენი გადაეცემა ზლეიფებიან ოსცილოგრაფს, რო- 

მელიც გამოიყენება ინდიკატორული დიაგრამის რეგისტრაციისათვის და ძი- 

რითადად წეიცავს: სინათლის წყაროს, სინათლის კონდენსატორს, შლეიფსა 
და მრაეალწახნაგიან სარკისებრ დოლს. 

ოსცილოგრაფის შლეიფი წარმოადგენ ძირითად მუშა ორგანოს და 

შედგება ძლიერ თხელი თითბრის ლენტისა (შლეიფი) და მასზე დაწებებული 

სარკისაგან, რომელიც, როგორი) მარყუჟი, მოთავსებულია მუდმივი მაგნიტის 

მაგნიტურ ველი. ამ ლენტის სარკეზე ეცემა სხივი სინათლის წყაროდან და 

არეკვლის შემდეგ ეცემა მქრქალ ეკრანსა და ფოტოქაღალდზე., როდესაც 
შლეიფში გაივლის გამაძლიერებლიდან დენი, რომელიც ძრაეის ცილინდრში 

წნევის გადიდებით იზრდება და წნევის შემცირებით მცირდება, ლენტის 

გარშემო შეიქმნება მაგნიტური ველი. ეს ველი ურთიერთმოქმედებს მუდმივი 

მაგნიტის მაგნიტურ ველთან და შემოაბრუნებს სარკეს შლეიფში გამავალი 
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დენის პროპორციული კუთხით. ამის გამო სხივიც, რომელიც აირეკლება 
სარკისაგან, შემობრუნდება იგივე კუთხით და მოგვცემს მქრქალ ეკრანზე სი- 
ნათლის ხაზს ან კვალს დატოვებს ფოტოქაღალდზე. 

თუ მრავალწახნაგიანი დოლი და ის დოლი, რომელზედაც ქაღალდია 
დახვეული გარკვეული სიჩქარით იბრუნებს, მაშინ ეკრანზე გამოჩნდება ინდი- 
კატორული დიაგრამის სინათლითი გამოსახულება, რომელიც ფოტოქაღალ- 
დზე გადაიღება შავი ხაზის სახით. 

ამგვარად, მთელი ეს მოწყობილობა იძლევა უწყვეტს და პრაქტიკულად 

უინერციო ჩანაწერს ძრავის თითოეულ სამუშაო ციკლისათვის ?. 

თავი V 

ძრავის სტანდარტული პარამეტრების 
ბანსაზღლვრა 

§ 1, ტემპერატუ#0ს გაზომვა 

ძრავის თბური პროცესის შესწავლისათვის და ძრავის ცალკეული წა- 
წილების თბური დატეირთვების განსაზღვრისათვის შეტად მნიშენელოვან 

ფაქტორს წარმოადგენს ტემპერატურა. ძრავის თბური ბალანსის შესადგენად 

აუცილებელია გავზომოთ გამაგრილებელი წკლის, ზეთის, ნამუშევარი აირე- 

ბის, გარემოს და სხვ ტემპერატურები. სითბური დატვირთვის გამოსაკ- 
ვქლევად საჭიროა ძრავის ცალკეული ნაწილების ტემპერატურის გაზხობვა 

ა ა. შ. 
' ამრიგად, ძრავის გამოცდისა და მისი ექსალოატაციის დროს ტემპერა- 

ტურების ზუსტ გაზომვას დიდი მნიშენელობა აქვს. 

„ შრავებისს გამოცდის დროს ტემპერატურის გასახომად გამოყენებული 
ხელსაწყოების მოქმედების პრინციპი დამყარებულია ქვემოჩამოთვლილ ერთ- 

ერთ ფიზიკურ მოვლენაზე: 

1) თხევადი სხეულის მოცულობის ცვლილება გათბობის დროს; 

2) აირის ან ორთქლის წნევის ცელილება გათბობის დროს; 

3) სხვადასეას ლითონისაგან დამზადებულ სადენებში ელექტრომა- 
მოძრავებელი ძალის აღძვრა მედუღების წერტილმი მათი გასურების 
გამო; 

4) ლითონების ელექტროწინაღობის „ცეალებადობა გახურების დროს. 

ხელსაწყოთი ტემპერატურის გაზომეა დამყარებულია სხვადასხვა ტემბპე- 

რატურის მქონე სხეულებს შორის თბოცვლის მოვლენასა და გახურების 

დროს სხეულის ფიზიკური თვისებების ცვლილებაზე. 

თერმომეტრების ჩვენება დიდადაა დამოკიდებული როგორც თერმომეტ- 

რულ ნივთიერებაზე, ისე გარსაცმის მასალაზე, ამიტომ ამჟამად გამოყენებულ 

” დაწვრილებით ელექტრული ინდიკატორების შეყახებ იზ. II, #. ზიიკლიM. 3ი6CM-04- 

ყ06MMC M0+0ძხ MელრრიელაMი გჩ ომიწეწტროი”X ხM/I0ნCMM0C-0 C-002MMM, LIII9IIM, M2:ს”ი3, 
1948 L. 
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თერმომეტრში (მაგალითად, ვერცხლისწყლიანი თერმომეტრები) სკალა 09 

C-დან 100%-მდე იყოფა არა 100 თანატოლ ნაწილად, არამედ ეტალონის სკა- 

ლის ტემპერატურების შესაბამი 100 არათანატოლ ნაწილად. 

ადრე გამოყენებული ცელსიის ფარენგეიტისა და რეომიურის სკალე- 

ბი მიღებული იყო ყინულის დნობისა და წყლის დუღილის წერტილებს შო- 

რის თერმომეტრის სკალის ზუალედის თანასწორ ნაწილებად დაყოფით; კერ- 

ძოდ, ცელსიის სკალაზე 100 ნაწილად, ფარენგეიტის--180 ნაწილად და რეო- 

მიურის -80 ნაწილად. ამასთანავე, ყინულის დნობის წერტილი შესაბამისად 
აღნიშნული იყო 09, --32ი და 0, ხოლო წყლის დუღილის ტემპერატურა-– 

-1009, 212? და 809. 

ფარენგეიტის სკალა დღემდე გამოყენებულია ინგლისში და ა. შ. შ. საერ- 

თაშორისო სკალის გრადუსებში ფარენგეიტის სკალის გრადუსების გადაყვა- 

ნის დროს სარგებლობენ წემდეგი დამოკიდებულებით: 

920=(1,6 „+-32 )? L. 

საერთაშორისო ტემპერატურული სკალა სსრ კავშირში მიღებულია 

როლიც სტანდარტული სკალა 1934 წლის 1-ლ ოქტომბრიდან (0CI1- 

საერთაშორისო ტემპერატურული სკალა დამყარებულია წონასწორობის 

ტემპერატურების ზუდზივ წერტილთა სისტემაზე, რომელთაც ციფრობრივი 

მნიშვნელობები აქვთ მიკუთვნებული. შუალედი ტემპერატურების გამოსათ- 
ვლელად გამოყენებულია ამ მუდმივი წერტილებით დაგრადუირებული საინ- 
ტერპოლაციო ხელსაწყოები. 

ბ საერთაშორისო ტემპერატურული სკალის ძირითადი, მუდმივი წერტი- 
ლებია: 

1) ნორმალური ატმოსფერული წნევის დროს თხევად და აირისებრ 

ჟანგბადს შორის წონასწორობის ტემპერატურა (ჟანგბადის დუღილის ტემ- 
პერატურა) 182,979, ე. ი. 

/(,=I/,ა+0,00126 (C- 760)--0,0000065 (X--760)1, 
სადაც # არის გარემოს წნევა "ვერც. წყ. სე. მმ. 

2) ნორმალური ატმოსფერული წნევის დროს ყინულსა და წყალს შო- 

რის წონასწორობის ტემპერატურა (ყინულის დნობის წერტილი) 0,0009; 

3) ნორმალური ატმოსფერული წნეეის დროს თხევად წყალსა და მის 

ორთქლს შორის წონასწორობის ტემპერატურა (წყლის დუღილის წერტილი) 
–+100,0009, ე. ი. 

/:=I,,.-L0,0367 (>--760) –0,000023 (ნ--760)პ: 
4) ნორმალური ატმოსფერული წნევის დროს თხევად გოგირდსა და მის 

ორთქლს შორის წონასწორობის ტემპერატურა (გოგირდის დუღილის წერ- 
ტილი) -+-444,60?, ე. ი. 

#:=/,ფ-L0,0909 (»--760) –0,000048 (ჩ- –760)2; 
5) ნორმალური ატმოსფერული წნევის დროს მყარ და თხევად ვერცხლს 

შორის წონასწორობის ტემპერატურა (ეერცალის გამყარების წერტილი), 
-L960,509; 
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6) ნორმალური ატმოსფერული წნევის დროს მყარ და თხევად ოქროს 
შორის წონასწორობი ტემპერატურა (ოქროს გამყარების წერტილი), 

-L1063,009; 
ინტერპოლაციის მიზნებისათვის” ტემპერატურული სკალა იყოფა ოთხ 

ნაწილად: 

1) ყინულის დნობის წერტილიდან, ე. ი. 0%-დან -L 660%-მდე ტემპერა- 

ტურა / გამოიყვანება პლატინის საეტალონო თერმომეტრის წინაღობიდან 

(#,) შემდეგი ფორმულით: 

1= #ა (1-LI/4I-I- 81"); 

მუდმივები »#), / და 18 განისაზღვრება ყინულის დნობის, წყლისა და გოგირ- 

დის დუღილის წერტილებზე დაკვირეებით. 

2)--190% წერტილიდან ყინულის დნობის წერტილამდე, ე. ი. 0?C-მდე 

ტემპერატურა მიიღება იმავე თერმომეტრის წინაღობიდან, შემდეგი ფორ- 

მულით: 

IM, = 1ა(1-LC .4/(+ 1)1+ 0 (/<+-100) I)|; 

აქ 1, #4 და 1 მუღმივების გარდა, 0 მიიღება ჟანგბადის დუღილის წერ- 

ტილზე დაკვირეებით. თერმომეტრის დასამზადებლად გამოყენებული პლატი- 

ნის სიწმინდე და ფიზიკური თვისებები ისეთი უნდა იყოს, რომ ფარდობა- 

> არ იყოს 1,390-ზე ნაკლები /=100%> დროს და 2,645-ზე ნაკლები 
· 

(=444,60% დროს. 
საეტალონო თერმომეტრს, 0%-ზე ქვემოთ გამოყენებისას, გარდა ზემო- 

აღნიზნულისა ფარდობა 4 უნდა ჰქონდეს 0,250-ზე ნაკლები, /=>--183%C. 

ი 
დროს. 

3) --6600–> წერტილიდან ოქროს დნობის წერტილამდე ტემაერატუ- 

რები გამოიყვანება საეტალონო პლატინა-პლატინოროდიის თერმოწყვილის 

ელექტრომამოძრავებელ ძალიდან წს. ამ თერმოწყვილის ერთი ნარჩილი: 

არის მუდმივი ტემპერატურის 0%-ს პირობებში, ხოლო. მეორეზე მოქმედი 

ტემპერატურა გამოითვლება ფორმულით: 

ჰ==ძ--ს,+თ!. 

ძ, ხ და « მუდმივები განისაზღვრება თერმოწყვილზე დარიშხანის, ვე“- 
ცხლისა და ოქროს გამყარების წერტილებზე ტემპერატურის მოქმედებით. 

4) ოქროს გამყარების წერტილზე მაღლა ტემპერატურა / განისაზღვრე- 
ბა–-/ ტემპერატურის დროს შავი სხეულით გამოსხიეებულ 2 სიგრძის ტალ- 

ღის ხსალული მონოქრომატული სხივების სინათლის ძალის ჰა-ს და ოქროს 

დუღილის ტემპერატურის დროს შავი სხეულით გამოსხივებული იმავე სიგრ- 
ძის ტალღის სხივის სინათლის ძალის I,-ს ფარდობიდან 

ს მ C/ 1 ' 
ც აშილ –-– 

I, _ 1 V 1336 32) 
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რომელშიაც სიდიდე 6, =1,432 სმ-გრად, გამოიყენება | ტემპერატურის გან- 

საზღვრისათვის, როცა (I4-273) ჯ» ნაკლებია 0,3 სმ-გრად-ზე. 

ძირითად, მუდმივ წერტილებს გარდა, არსებობს მეორეხარისხოვა- 

ნი მუდმიი წერტილები რომლებიც ტემპერატურის ზუსტი გაზომვისათ- 

ვის განკუთვნილი მეორადი ხელსაწყოების დაგრადუირებისათეის გამოიყე- 

ნებიან. 

გამყარების წერტილებია: კალის 2231,85%; კადმიუმის 320,9%; თუთიის 

419,45%; სურმის 630,5%: სპილენძის 1083,0%. „მუდმივი წერტილების“ სა- 

წუალებით ახდენენ თერმოწყვილების, წინაღობის თერმომეტრებისა და „ნორ- 

მალური" თერმოელემენტების დაყალიბებას. 

„ნორმალურ“ თერმოელემენტს შემდეგ ადარებენ „სამუშაო“ თერმო- 

ელემენტებს. 
თერმოწყვილების გახურებას აწარმოებენ ტემპერატურების ზღვრების 

მიბედვით სხვადასხვა აბაზანანი, მაგალითად: 

ლ-დან 959 #6-მდე –– წყლის აბაზანაში რომელიც ელექტროდენით 

ხურდება: : 

0“-დან 1009 C-მდე –– ატმოსფერული წნევის პირობებში ადუღებული 
წყლის ორთქლში; 

57-დან 300%-მდე ·მადუღარ აპარატებში სხვადასხვა სითხით; 
509-დან 2509 C-მდე-.- ელექტროდენით გახურებულ ზეთის აბაზანაში; 

225-დან 6009 C-მდე –კალიუმისს და ნატრიუმის ნარევის აბაზანაში. 

ნარევი შექმნილია მოლეკულური წონების პროპორციულად (101 : 85); 
445-6– გოგირდის ორთელში; 

3009-დან 18009 C-მდე –ელექტროდენით გახურებულ ჰაერის აბაზანაში 
(მილებიანი ღუმელი). 

ხელსაწყოები ტემპერატურის გასაზომად 

გამოყენების სასეობის მიაედვით ტემპერატურის გასაზომი ხელსაწყოე- 

ბი (თერმომეტრები) ძირითადად ორ ჯგუფად იყოფა: 

1) ადგილობრივი გაზომვის ხელსაწყოებად; 
2) დისტანციური გაზოშვის ხელსაწყოებად. 

ადგილობრივი გაზომვის ხელსაწყოს შემთხეევაში მის ჩვენებას აიღებენ 

ან კითხულობენ გაზომვის ადგილზე: დისტანციური ხელსაწყოებით კი ტემპე- 
რატურის ათელას აწარმოებენ გაზომვის ადგილიდან მოშორებით. 

ადგილობრივი გაზომვის ხელსაწყოებიდან ყველაზე გავრცელებულია სა- 

ყოველთაოდ ცნობილი სითხიანი, მინის თერმომეტრი, რომელიც 

კაპილარული ხერელის მქონე მილს წარმოადგენს. კაპილარული ხვრელის 
ქვედა ბოლო გაფართოებულია და გავსებულია ვერცხლისწყლით ან სპირტით 

(ნახ. 32). 
ტემპერატურის ცვლილება იწეევს სითხის გაფართოებას ან შეკუმშვას, 

რის გამოც მისი სვეტი კაბილარში აიწევს ან დაიწევს. მილზე უშუალოდ 

ან განსაკუთრებულ სკალაზე არის დანაყოფები გაზომვის მიღებულ ერთე- 
ულებში. 
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დანაყოფების სიდიდეს და გასაზომი ტემპერატურების ზღვრებს ადგენენ 

იმის მიხედვით, თუ რა დანი%ნულებითაა აღებული თერმომეტრი. 

; სპირტთან შედარებით უმეტესად გამოიყენება ვერცალისწყალი, რად- 

განაც: 

1) ვერცალისწყლის დნობისა და დუღილის წერტილებს მორის დიდი 

ინტერვალია (- 39%-დან -L357 C-მდე). 
2) ვერცილისწყლის ტემპერატურული გაფართოების კოეფიციენტი გა- 

საზომი ტემაერატურების ზღვრებში დაახლოებით მუდმივია. 

3) ვერცხლისწყალი არ ასველებს კაპილარის კედლებს, რის გამოც ტემ- 

პერატურის ათელის დროს მენისკსე ცდომილებას არ ვღებულობთ. 

ვერცალისწყლის თერმომეტრების ნაკლოვანებას წარმოადგე5ვს ის, რომ 
ექსპლოატაციამი ადვილად ზიანდება (ტყდება) და ტემპერატურის გაზომვა 

, 1 მო- “გ 7” 

  

       
         

                      
  

ნაზ. 32. ეერცხლისწყლის თერმომეტრები. 

ადგილიდან დაშორებით, შეუძლებელია. ვერცხლისწყლის თერმომეტრით გა- 
ზომვის ზღვრებია:--309 0-დან -L5009 C-მდე.--159 C-ზე ქეემოთ ურჩევენ სპირ- 

ტის თერმომეტრის გამოყენებას რადგანაც ასეთ ტემპერატურებზე ვერც- 
ხლისწყალი ბლანტი ხდება. 3009C-ზე მეტი ტემპერატურების გაზომვის დროს 

კაპილარს, ეერცხლისწყლის ზემოთ, ავსებენ აზოტით ან ნახშირორჟანგა 
აირით 10 -: 25 კგ/სმ? წნევის ქვეშ. უკანასკნელ ხანებში იყენებენ7ვერცხლის- 
წყლის თერმომეტრებს 750%0-მდე ტემპერატურების გასაზომად. ეს თერმო- 
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მეტრი მზადდება კვარცის მინისაგან, რომელიც დიდ ტემპერატურასა და 

წნევას იტანს. 
ქვემომოყვანილ მე-7? და მე-8 ცხრილებში ნაჩვენებია ვერცხლისწყლის 

თერმომეტრების მახასიათებლები. 

ცბრილი 7 

ტექნიკური თერმომეტრების ხკალის ზღვრები და უმცირესი 

დანაჟოფის ფასი 
  

  

      
  

თერმომეტ- ხკალის უმცირესი და. ) თერმიომეტ- სკალის უმცირესი და– 
რის აღნიშ- ზხღვრები ნაყოფის რის აღნიშ- ზღერები ნაყოფის 

ვნა 9C ფასი 9C ვნა 9C ფასი 9C 

ჩ 0 და + 50 0,5 ან 1 ნ 0 და +300 | 2 

ნ 9 და -L100 0,5 ან1.“ # 0 და +350 2 

8 0 და +150 1 |<) 0 და +400 2ან65 

C 0 და +200 1569 M 0 და +450 5 

ი 0 და +250 2 I 0 და –+-500 5 ან 10 

I   
  

შენიშვნა: სკალის გაზრდა 0%>-ზე ქვემოთ ან ზედა ზღვრის ზეზოთ 
შეიძლება , მხოლოდ არა უმეტეს 25%. 

ცხრილი 8 

თერმ»მეტრის ჩვენების დასაშვები ცდომილებების გასაზომი 

ტემპერატურების ინტერვალისა და უმცირესი დანაჟოფიხ 

ფასიხაგან დამოკიდებულებით 

თერმომეტრის ჩვენების დასაშეები ცდომილება 9C, 

  

  
  

ტემპერატურის მაჩ- როდესაც უმცირესი დანაყოფის ფასი უდრის 

ვენებლები 0,5 | 1 2 5 და 10 

0-დან 100-შღე 2+1 +1 | #62 2-+5 

101 200 · +1 +2 ჰ+2 , 4+5 

201 „ 300 .. – 33 +4 +5 

301 400 · – – +4 +10 

401 500 · _– = +5 +10     

ზუსტი გაზომვების დროს საჭიროა თერმომეტრის ტარირება; მასთან 

უნდა გავითვალისწინოთ ჩვენების (ცდომილებები და შესწორებები. სიზუსტის 

ხარისსი ვერცხლისწყლის თერმომეტრებისათვის რომლებიც გამოიყენება- 

ტექნიკური მიზნებისათვის, მერყეობს 2 –> 4%). 
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არსებობს დისტანციური თერმომეტრების ორი ჯგუფი: 
ა) წნევის თერმომეტრები (აეროთერმომეტრები) ·და 

ბ) ელექტროთერმომეტრები (თერმოწყვილები ან წინაღობის თერმო 

მეტრები). 

წნევს თერმომეტრის სქემა და მისი საერთო ხედი ნაჩვენებია 32-ე 

ნახ-ზე. 
 აეროთერმომეტრების უპირატესობას წარმოადგენს ტემპერატურის გა- 

ზომვის ჩვენების მიღების შესაძლებლობა მანძილზე. მათი მოქმედება დამყა- 

რებულია ტემპერატურის 

ცვლილების პირობებში 

სითხის ან აირის მოცულო- 

ბის ცვლილებების ფიზიკურ 

მოვლენაზე. 
აეროთერმომეტრით სარ- 

გებლობის დროს სითხით ან 

აირით გავსებულ სპილენძის 

ბუნიკს (1) ჩაუშეებენ იმ გა“ 
რემოში, რომლის ტემპერა- 

ტურაც უნდა გაიზომოს. 

ბუნიკის გახურების დროს 

სისტემაში წნევა აიწევს და 

კაბილარით (2) გადაელყ)ემა 

მანომეტრულ ზამბარას (3), 
რომელიც ისართანაა (4) 
შეერთებული, ზამბარის დე- 
ფორმაცია ტემპერატურის. 
პროპორციულია და მანო- 

მეტრი შესაბამისადაა დაგ- 

  

რადუირებული. 
პრაქტიკაში გამოიყე- 

ნება მანომეტრული თერ- ნახ. 33. აეროთვრმოშვტრის სქემა 
მომეტრების (აეროთერმო- და საერთო ხედი, 

მეტრების) სამი ჯგუფი. 
თერმომეტრების პირეელ ჯგუფში ბუნიკი (კაპილარი და მანომეტრული 

ზამბარა) მთლიანად ივსება ერთი და იმავე სითხით: 

46-დან -L1589C-მდე ზღვრებისათვის-- მეთილ-ალკოჰოლით. 

40-დან -+4009 C-მდე ზღვრებისათვის--ქსილოლით. 

30-დან -IL-5509 C-მდე » –-ვერცხლისწყლით. 
მეორე ჯგუფის თერმომეტრების ბუნიკი ივსება ადვილად აორთქლებადი 

სითხით: 

მეთილ-ქლორიდით–--გაზოშვის ზღვარია -L100” C; 

სპირტით – · -L-200? C; 

ეთილ-ქლორიდით -– + 6570; 
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ხოლო კაპბლარი და მანომეტრული სპირალი ივსება მეორე, სავა სითბით, 

რომელიც არ ორთქლდება და გამოიყენება გახურების დღოოს ბუნიკში წნევის 

გადასაცემად. 

მესამე ჯგუფის თერმომეტრები მთლიანად ივსება აზოტით: გაზომვის 
აღვარია + 5509 C-მდე. 

კაბილარის სიგრძე შეიძლება ავიღოთ 45 მეტრამდე; მისი გარე დია- 

მეტრი აიღება 4 მმ კაპილარი მთელ სიგრძეზე დაცული უნდა იყოს ისეთი 

გარსაცმით, რომელიც სითბოს არ ატარებს, რადგანაც კაპილარზე ტემპერა- 

ტურის გავლენა ხელსაწყოს ჩვენებას ძლიერ ამახინჯებს. 

დისტანციური აეროთერმომეტრით მუშაობის დროს საქიროა, რომ 

ბუნიკი რაც “ეიძლება მთლიანად იყოს ჩაზვებული იმ გარემოში, რომლის 

ტემპერატურასაც ვზომავთ. 

თერმომეტრის ბუნიკი უნდა დავაყენოთ ნაკადის (სითიაის ან აირის) 

სემბვედრი მიმართულებით, მხოლოდ ისე, რომ ხელი არ შეუშალოს ნაკადის 

მოძრაობას და არ გამოიწვიოს გრიგალური მოძრაობა. 

უნდა გვახსოვდეს აგრეთვე, რომ კაპილარი, ბუნიკთან და ზაჩვენებელ- 

თან (ზამბარასთან) მეერთების ადგილებზე ადვილად ტყდება: ამიტომ მისი 

დაყენების ან მოხსნის დროს საჭიროა დავიცვათ დიდი სიფრთხილე და არ 
დავუშვათ კაპილარის მკვეთრი მოხრა. 

აეროთეომომეტრები პერიოდულად უნდა შევამოწმოთ და ჩავატაროთ 

მათი ტარირება. შემოწმება უნდა ჩავატაროთ სითხიანი მინის თერმომეტრით 
და სათანადო შესწორებები ჩავინიშნოთ. 

აეროთერმომეტრების ჩვენების სიხუსტე უდრის +295. 

ელექტროთერმომეტრების, კერძოდ, თერმოწყვილების მუშაო- 

ბა დამყარებულია სბეადასსეა ლითონის ორი სადენის ნარჩილის წერტილ- 
რი გასურები დროს ელექტრომამოძრავებელი «ძალის წარმოქმნის მოვლე- 

ნაზე. 
ე 34-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია უმარტივესი თერმოწყვილების სქემები. 

შეერთებას, რომელიც საქირო ტემპერატურის გასაზომად გამოიყენება, 

უწოდებენ ცხელ ნარჩილს, ხოლო საწინააღმდეგოს– ცივ ნარჩილს, 
რომელზედაც მიერთებულია მაჩვენებელი გალვანომეტრის ან მილივოლტმეტ- 
რის სახით. ეს უკანასკნელნი გეიჩვენებენ თერმოწყვილის წრედში ელექტრო- 
მამოძრავებელი ძალის სიდიდეს თუ თერმოწყვილის ლითონები შესაბამისა- 

დაა შერჩეული, შეიძლება თერმოწყეილის დაყალიბება ისე, როგორც თერმო- 
მეტრის, ე. 2- გალვეანომეტრის, ან მილივოლტმეტრის სკალაზე აღნიშნული 

იყოს შესაბამისი ტემპერატურები. ცხელი და ცივი ნარჩილის ცნობილი ტემ- 
პერატურების დროს სადენში აღიძვრება ელექტრომამოძრავებელი ძალა, 
მაგრამ წრედსა და მაჩვენებელში გამავალ დენს განსაზღვრული სიდიდე მხო- 

ლოდ იმ შემთხვევაში ექნება თუ სადენისა და მაჩვენებლის წინალობა მუდ- 
მივი რჩება. თუ ეს ბირობა დაცული იქნება, მაშინ მაჩეენებლის ისრის გა- 

დახრა შეიძლება აღინიშნოს უშუალოდ სტანდარტულ გრადუსებში. 
მაგრამ ცბელი ნარჩილისა და თვით სადენის ნაწილის შედარებით დიდი 

ტემპერატურები და, აგრეთვე, თვით მაჩვენებლის-–მილივოლტმეტრის ტემ- 
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პერატურის განსხვავება ტარირების დროს ტემპერატურისაგან, გამოიწეევს 

მთელი სისტემის წინაღობის არამუდმივობას და ამიტომ ხელსაწყო უშუალოდ 

ცხელი ნარჩილის ტემპერატურას ვერ გვიჩეენებს. 

ამიტომ წრედში აუცილებელია შევიტანოთ დამატებით, ე. წ. ბალას- 

ტური წინაღობა (რასაც ჩეეულებრიგ თეით მილივოლტმეტრის კორპუსში 

ათავსებენ). ამ წინაღობას ამზადებენ ისეთი მასალისაგან, რომლის ომურ წი- 
ნაღობაზე ტემპერატურის ცვლილება გავლენას არ ახდენს და მისი ზომები 

სისტემის წინაღობასთან შედარე- 

ბით იმდენად დიდია, რომ ტემ- ( « სა1ნი 6ა48იC0 ფივი #ა4/იCი“ 
პერატურის ცვალებადობით სა- _–– 

დენისა და მაჩვენებლის წინაღო- ჰXარვენებერი 

ბის ცვლილება, მისი შედარები- 

თი სიმცირის გამო, უმნიშენე- 2«Cსხელი ნარჩიი”იი თი ნ§>არჩი:ი 
ლოდ იმოქმედებს ხელსაწყოს ჩვე- 

ნებაზე. ბალასტური ნინალობა: 

აშკარაა, რომ ელექტრომა- რაკომავნსაიოკამტარიბი 

მოძრავებელი ძალის სიდიდე და, 1«< ძხეCი 60რ#იC0 | სხივი თლებ ს 

მაშასადამე ხელსაწყოს ჩვენება 

დამოკიდებულია ცხელი და ცივი ნაზ. 34. თერმოწყვილების პრინცი 
ნარჩილის ტემპერატურების სხვა- პული სქემები. 

ობაზე; ამიტომ თუ ხელსაწყოს 

დაყალიბება ციეი ნარჩილის განსახღვრული ტემპერატურის დროს ჩატარდა, 

საჭიროა, რომ მუშაობის დროსაც მისი ტემპერატურა იგივე იყოს (ჩვეულებ- 

რივ იღებენ 090). ამ პირობის დაცვა საკმაო სიძნელეებთანაა დაკავშირებული 

და ამიტომ თანამედროეე თერმოწყვილების ხელსაწყოებში გამოყენებულია 

ისეთი მოწყობილობა, რომელიც საშუალებას იძლევა გიმუშართ ცივი ნარჩი- 
ლის სხვადასხვა ტემპერატურით და ჩვენების დაუმახინჯებლად. 

თუ თერმოწყვილის სადენები მოკლეა და დამზადებულია იაფი ლითო- 

ნისაგან, მათ უშუალოდ უერთებენ მილივოლტმეტრს; ამგვარად, ცივი ნარჩი- 

ლი ხელსაწყოსთან იმყოფება, მაგრამ ასეთი შეერთება ხშირად მოუხერხებე- 

ლია. ამიტომ თვით თერმოწყვილს შედარებით მოკლეს აკეთებენ და ხელსაწ- 

ყოს უერთებენ ე. წ. საკომპენსაციო სადენებით, რომელთა თერმოელექტრუ- 

ლი მახასიათებელი შეესაბამება თერმოწყვილის მასალის მახასიათებელს. ამ- 

გვარად, ცივი ნარჩილი გადაიტანება ხელსაწყოზე. 

ისრის ნულოვანი ჩეენება უნდა შეესაბამებოდეს იმ ტემპერატურას, 

რომლის დროს შემოწმებული იყო ხელსაწკო და თუ მუშაობის დროს ცივი 

ნარჩილის ანუ ხელსაწყოს ტემპერატურა განსხვავდება შემოწმების მომენტის 

ტემპერატურისაგან, საჭიროა, რომ თერმოწყვილის შეერთებამდე ისარი და- 

ვაყენოთ ხელსაწყოს ნამდვილი ტემპერატურის შესაბამისად. მაგალითად, თუ 

ხელსაწყოს ტარირება ჩატარდა ცივი ნარჩილის 0% ტემპერატურის დროს, 
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ხოლო ცდის მომენტში მისი ტემპერატურა უდრის 209C0, საჭიროა გამორ- 

თული თერმოწყვილის პირობებში ისარი დავაყენოთ 20? C-ზე. 
მუშაობის სრული ავტომატიზაციისათვის ხელსაწყოს უკეთებენ სპეცია- 

ლურ მოწყობილობას, რომელიც ხელსაწყოს ტემპერატურის მიხედვით ისრის 

საწყის მდგომარეობას ავტომატურად გადაადგილებს. 

თერმოწყვილებისათვის გამოიყენება სავადასხვა ლითონი, იმის მიხედ- 

ვით, თუ რა ზღვრებში იზომება ტემპერატურები. განვიხილოთ ყველაზე მე- 
ტად გავრცელებული თერმოწყვილები: 

1. სპილენძი-კონსტანტანი. 09%-დან 100% ზღვრებში თერმოელექ- 
ტრომამოძრავებელი ძალა უდრის დაასლოებით 4 მვ. ასეთ თერმოელემენ- 

ტებს წვრილი (0,3-–0,7 მმ) მავთულის სახით ლაბორატორიულ პრაქტიკაში 

იყენებენ დაბალლი ტემპერატურების გასაზომად. ისინი დაფარულია ემალით 
ან იზოლირებული არიან აბრეშუმით. ასეთი თერმოწყვილებით შეიძლება გა- 

იზომოს ტემპერატურები 150--2009 C-მდე. ვინაიდან სპილენძის მავთული 

4009 C-ს დროს სწრაფად იჟანგება ამიტომ 400--5009C ტემპერაუურები- 

სათვის თერმოწყვილს ამზადებენ სპილენძის მილის სახით, როველშზიაც გადის 

კონსტანტანის მავთული. 

2. რკინა-კონსტანტანი. ასეთ თერმოწყვილს უფრო მაღალი ტემ- 
პერატურებისათვის იყენებენ. 0,5 8მ დიამეტრის მავთულისაგან დამსადებული 

თერმოწყვილით შეიძლება გავზომოთ ტემპერატურა 600? C-მდე. უფრო მაღა- 
ლი ტემპერატურებისათვის თერზოწყვილს აზხადებენ ფოლადის მილის სა- 

ხით, რომელშიაც გადის კონსტანტანის მავთული. 

3. ნიკელ-ნიკელქრომის თერმოწყვილს იყენებენ 9009C-ზე მეტი 

ტემპერატურებისათვის. ასეთი თერმოწყვილების თერმოელექტრომამოძრავე- 
ბელი ძალა უდრის 2,8--3,7 მე 1009C-ზე. 

4. ნიკელქრომკონსტანტანის თერმოწყვილით იღებენ დიდ თერ- 

მოელექტრომამოძრავებელ ძალას, რომელიც საშუალოდ 7,5 შე-ს უდრის ყოველ 

1009 C-ზე 09დან 900%> ზღვრებში. 

§. პლატინა-პლატინირიდიუმის თერმოწყვილებს ამჟამად ნაკ- 

ლებად იყენებენ, ვინაიდან ისინი იძლევიან მეტად მცირე თერმოელექტოომამოძ- 

რავებელ ძალას (10009 C დროს მხოლოდ 12,6 მაე) და, ამის გარდა; 10:09 C-ზე 

მაღალი ტემპერატურების დროს. ირიდიუმი მიედუღება პლატინის მავთულს 

და უფრო მეტად ამცირებს თერმოელექტრომამოძრავებელ ძალას. 

6. პლატინაპლატინოროდიუმი. ეს თერმოწყვილი ყველაზე 

მეტადაა გავრცელებული და შედგება პლატინისა და 10%, როდიუმთან პლა- 

ტინის შენადნობისაგან. ასეთ თერმოწყვილს იყენებენ 09-დან 17549-მდე ტემ- 

პერატურების გასაზომად. სტანდარტული ტემპერატურები, რომლებისთვისაც 

გამოიყენება ეს თერმოწყვილი, მოთავსებულია 630--10639 6 ზღვრებში. 

ქვემოთ მოთავსებულ მე-9 ცხრილში მოყვანილია პლატინა-პლატინორო. 

დიუმის თერმოწყვილის თერმოელექტრომამთძრავებელი ძალის (ვლილები გახუ- 

რების დროს. 
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ცხრილი 9 
  

  

ტემპერატუ- | მაზოქრავე- 'ტემპერატუ- | მაერყრავე- 
რა 96 ბელი კალა 4 ს მვ რა 96 ბელი გელ 2 L მე 

წ. 0,00 – 19% 8,3 112 
100 0,64 0,64 1000 9,56 113 
200 1,42 078 1100 10.72 1,16 
300 2,29 0,87 1200 1189 1,17 
400 3.21 0,92 1300 11,07 118 
-500 417 0,% 1400 14,26 1,19 
500 5,18 101 1500 15,45 L,19 
7ა0 23 105 1600 16,63 18 
800 7.31 1,086 1700 17.81 1,186           
დიდი ტემპერატურების გაზოშვის დროს თერმოელემენტი უნდა დავიც- 

ვათ მექანიკური დაზიანებისაგან რადგანაც, მაგალითად, პლატინის თერმო- 

ელემენტები 12009 C-მდე გახურების დროს იღებენ კრისტალურ სტრუქტუ- 
რას და ადვილად იმსხეორეექიან. 

თერმოწყვილებისათვის მაღალი ტემპერატურის პირობებში საიზოლა- 
ციო მასალად იყენებენ ფაიფურის მძივებს ან მილებს, ხოლო ზედარებით 

დაბალ ტემპერატურებხე––აზბესტის ზონარს, რომელი() იჟღინთება თხევადი 

მინით ან ()ეცხლგამძლე თიხით. 
მექანიკური დაზიანებისაგან თერმოწყვილების დასაცავად იყენებენ სპე- 

-ციალუო მილებს: 
რკინას--.5009 C-მდე ტემპბერატურებისათვის; 

ქრომონიკელს-–1 1009 C-მდე » 

ფაიფურს -–- 13009 C-მდე 
ეს მილები აირებისათვის შეუღწევადი უნდა იყოს და უძლებდნენ მა- 

„ღალ ტემპერატურებს, ბიძგებსა და დარტყმებს. 
ზოგ შემთხვევაში, როდესა) საჭიროა ამა თუ იმ ნაწილის ზედაპირის 

ტემპერატურის გაზომვა, გამოიყენება ე. წ. კონტაქტური თერმოწყვილები, 
რომლებიც უზუალოდ დეტალის ზედაბირზე მაგოდება, 

” თერმოწყვილებით ტემპერატურების გაზომვა შეიძლება 1,5--2ს/კ სი- 
უსეით. 
კგუკკოთნაღობის თერმომეტრების მუშაობ, როგორც თვით სა- 

ხელწოდება გვიჩვენებს, დამყარებულია ელექტროსადენის ტემპერატურის 
„ცვლილების დროს მისი წინაღობის ცვლილების მოვლე აზე. 

სუფთა ლითონისათეის ყოველ 19C-ზე გახურების დროს სადენის ელექ- 
ტროწინაღობა დაახლოებით 0,4წ/,-ით იზრდება. 

ლითონის ერთგვაროვნობას უდიდესი მნიზვნელობა აქვს, რადგანაც მას- 

ხეა დამოკიდებული წინაღობის მპერატურული კოეფიციენტი. წინაღობის 
მააშ არააა სრააირ) ყველაზე უნჯობესია. პლატინა: იგი კერად ინერტუ- 

«ლი ლითონია, აქვს მაღალი წინაღობის ტემპერატურული კოეფიციენტი და 
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ადვილად იწმინდება, თუმცა ისეთი ლითონებიც, როგორიცაა: ნიკელი, რკი- 

ნა და საილენძი, გამოიყენება წინაღობის თერმომეტრებისათვის. 

წინაღობის თერმომეტრებით ტემპერატურის გასაზომად საჭიროა სა- 

ფაი ხელსაწყო ჩავრთოთ სპეციალურ სქემაში და გვქონდეს დენის ცალკე 

ყარო. 

წინაღობის თგრმომეტრის სქემა ნაჩვენებია 35-ე ნახ-ზე, 

წინაღობის თერმომეტრი წარმოადგენს წინაღობას (>), რომელიც რო- 

გორც ერთ-ერთი განშტოება ჩართულია წინაღობის ხიდის სქემაში. ხიდის 
წინაღობები „,,,, და „, მზადდება მეტად მცირე ტემპერატურული კოეფი- 

· ციენტის მქონე ლითონისაგან” ხოლო 

წინაღობა X კი ისეთი ლითონისაგან, 

რომლის ტემპერატურული კოეფიცი- 

ენტი შედარებით დიდია. იმის მი- 

ხედვით, თუ როგორია ტემპერატურა, 
თერმომეტრის (»ჯ) წინაღობაც იცვლე- 
ბა. ამის გამო ირღვევა ხიდის წონას- 
წორობა, გალვანომეტრი (1) გვიჩვენებს 
რაღაც) დენს და მისი ისარი გადაიხრე- 
ბა გრადუსების განსაზღვრული რიც- 

ნახ, 35, წინაღობის თერმომეტრის ხვით. 
სქემა. ხიდის გაწონასწორებისათვის აუ- 

ცილებელია შეიცვალოს „, წინაღობა 

ისე, რომ გალვანომეტრმა ისევ გვიჩვენოს დენის არარსებობა, მაშინ 

  

21=9, საიდანაც #.= 
ი”. რ 

  

”” 

თუ იმ ლითონისათვის რომლისგანაც დამზადებულია წინალობა (X),. 

ცნობილია წინაღობის ცვლილების კანონი, ადვილია ტემპერატურის გამოთ- 

ვლა, რომლის ქვეშ იმყოფება თერმომეტრი. 

გალვანომეტრის (1) მაღალი მგრძნობიარობის პირობებში ამ მეთოდით 
შეიძლება ტემპერატურის უმცირესი ცვლილების გაზომვა, რის გამო უზრავ- 

ლეს შემთხვევაში წინაღობის თერმომეტრით ტემპერატურის გაზომვის მეთო- 

დი იძლევა უფრო ზუსტ მონაცემებს, ვიდრე გაზომვის სხვა რომელიმე მე- 

თოდი. · 

მაგრამ, საკმაოდ ზუსტადაა შესწავლილი დამოკიდებულება ტემპერატუ- 
რასა და წინაღობას შორის და, აგრეთვე, დამუშავებულია დაყალიბების სტან- 

დარტული მეთოდები მხოლოდ პლატინის წინაღობის თერმომეტრებისათ- 

ვის. მაგალითისათვის ქეემომოთავსებულ მე-10 ცხრილში მოყვანილია პლატი- 

ნის მავთულის სიგრძე წონა ღა წინაღობა, მისი დიამეტრისაგან დამოკი- 

დებულებით. 
ყველაზე მეტად იყენებენ მავთულს 0,05 –- 007 მმ დიამეტრით. 

ფლო მსხვილ მავთულს ხმარობენ მეტად დიდი ტემპერატურების გასა- 
ო ად- . 

წინაღობას («) ანზზადებენ პლატინის წვრილი მავთულისაგან, რომელიც 
ქარსის ფირფიტებისაგან შემდგარ ჩონჩხედზეა დახვეული. გამოყენებული. 
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· ცხრილი 10 

პლატინის მავთულის წინაღობა», სიგრძე ღა წონა მიხი 

დიამეტრიხაგან დამოკიდებულებით 
  

მავთულის | 1 მ სიგრძის | 100 ომი წინაღო- | 1 მ სიგრძის მ.ვ- | 160 ომი წინაღო- 

  

  

დიამირრი მაეთულის წი- | ბის მქონს მავთუ- ბის მკო5ე შავთდფ- 
23 ნაღობა ომ, ლის სიგრძე ზ თულის წონა გ ლის წობა ზ 

0,03 133,0 0,75 | 0,015 | 0011 

004 156 1,3 | 0027 | 0,036 

0.05 47,ზ 2,05 00!2 ; 0,098 

0.96 ევ? | 390 0,061 ' 0,184 

9.07 242. I 410 | 0,085 0.2: 

0.08 18,7 5,215 | 0,108 ი,560 

იი– | 14,8 6.70 | 0,127 0.930 

0.10 MM... 8.80 ; C.(69 1422 

0,15 ა : 19,060 | 0,380 | 2,20 

0.2 ! _ 330 I 0,670 22,460 
_ ( 

ქარსი სუფთა უნდა იყოს და არ შეიცავდეს ლითონის ეაზგეულებს, რომელ. 

თაც პლატინასთან C«ეაქციის გამო შეუძლიათ გავლენა მოაჯდინონ გაზომვის 

სიზუსტეზე. 
ქარსის ჩონჩბედი შეიძლება გამოვიყენოთ ·800%-მდე ტემპერატურების 

პირობებში. უფრო მაღალი ტეზპერატურებისათვის იყენებენ კვარცის მინის 

მილებს (ნახ. 36); პლატინის მავთულის ბოლოებზე მიადუღებენ: 200%C-მდე-..- 

სპილენძის, 700%C-მდე––ვერცხლისა და 1000%-მდე პლატინის გამომყვან მაე- 
თულებს. 

თუ წინაღობის თერმომეტრში ხიდსა და თერმომეტრს შორის ”ემაერ 

თებელი მავთულები გრძელია, გახურების დროს ამ მავთულების წინაღობის 

შეცვლამ შეიძლება ჩვენება 
დაამახინჯოს. ამიტომ იყე- 

ნებენ თერმომეტრის სქემას, 

რომელიც ნაჩვენებია 37-ე ნახ. 36 წინაღობის თერმომეტრი 

ნახ-ზე. ამ სქემაში, ბატა- კეარცის გარსაცმში, 

რესს უერთებენ არა (ა) 
წერტილს, არამედ (ბ) წერტილს, ამგვარად, თერმოელემენტის მავთულები 
ჩართული არიან ხიდის მხრებში და ურთიერთკომაენსაციას ახდენენ. 

  

ზემომოყვანილი სქემებით მომუშავე წინაღობის თერმომეტრების გამო- 

ყენება მაინც ხასიათდება ზოგიერთი უხერხულობით. სხვადასხვა ტემპერატუ- 

რულ პირობებში გალვანომეტრის ისარი იბრება და ნულზე არ დგება; მაშასა- 
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დამე, ყოველ კონკრეტულ შემთხეევაში საჭიროა ისრის საწყისი მდგომარეო- 
ბას შემოწმება. გალვანომეტრში გამავალი დენის ძალა დამოკიდებულია მკვე- 

ბაკი ბატარეის ძაბვაზე, რის გამოც ათვლის წინ საჭირო ხღება ამ ძაბვის 

შემოწმება და სხვ. 

ეს უსერხულობანი მოსპობილია ისეთი გალვანომეტრების გამოყენებით, 
რომელთაც ჯვარედინად განლაგებული ორი, მოძრავი კოჭი აქვთ (იხ. ნახ. 38). 

ამ შემთხეეკტაში გალეანომეტრის ჩვე- 

ნება არაა დამოკიდებული დენის წყა- 
XL), როს ძაბვის („ელილებახ,) საქირო 

  

  

  

  
ნახ, 37. წინაღობის თერმომეტრი 
შემაერთებელი მაეთულების ტემ- ნახ, 39, ჯვარედინად განლაზებული 

პერატურის (|ჯლილების ზ:ვლენის კოპების მქონე გალვანომჯტრის 
კომპენსაციი». სქემა. 

აღარაა წინასწარი საკონტროლო რეგულება და ათვლის აროცესიც უფრო 

მარტივად ხდება. 

§ 5. წნევების გაზომვა 

ზიგაწვის ძრავების გამოცდის დროს ხშირად საჭიროა ნამუშევარი აი- 

რების, სუფთა ნარევის, ”ზეთის, მიწოდებული ჰაერის, საწვავის გაფრქვევის 

და სხვათა წნევების განსაზღვრა როგორც ჩანს, წნევების გაზოშვა საჭი- 

როა საკმაოდ ფართო ზღვრებში, მცირე წნევებიდან დაწყებული (ნამუშე- 

ეარი აირების წნევა საკმაოდ მაღალ წნეეამდე (საწვავის შეფრქვევის წნე- 

გები). 

წნევის ერთეულად მიღებულია ისეთი წნევა, რომლითაც აწეება ვერ- 

ცხლისწყლის 760 “მმ სიმაღლის სვეტი 1 სმ'-ზე 0096 დროს. ეს წნევა მიღე- 
ბულია -როგორც საშუალო წნევა და მას ფიზიკურ ატმოსფეროს უწო- 
დებენ. ბელსაწყოს, რომლითაც ატმოსფეროს პაერის წნევა იზომება, უწოდებენ 

ბარომეტრს, ხოლო მის ჩვენებას-–ბარომეტრულ წნევას. თუ მივიღებთ 
0%?%C დროს ვერცალისწყლის ხვედრით წონას 13,6 გ/სმ?, მაშინ 760 მმ სიმაღლის 

ქერცხლისწყლის სეეტის დაწოლა 1 სმ?-ზე იქნება 13,6.76,0=1033,6 გ/სმ”, 

ან 1,0336 კგ/სმ!. ტექნიკაში ეს სიდიდე დამრგვალებულია და წნევის ერთე- 

ულად მიღებულია 1 კგ 1 სმ-ზე, რომელსაც ტექნიკურ ანუ მეტრულ 
ატმოსფეროს უწოდებენ, 

ტექნიკური ატმოსფერო შეესაბამება 735,6 მმ სიმაღლის ვერცხლისწყლის 

სვეტის დაწოლას 1 სმ?-ზე 09; დროს, ანუ 10 მეტრის სიმაღლის წყლის სვე- 

ტის დაწოლას 1 სმ?-ზე 00C დროს. 
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როგორც ჩანს, ტექნიკური ატმოსფერო თავისი სიდიდით მცირედ გან- 

სხვავდება ფიზიკურ ატმოსფეროსაგან; ამიტომ ისინი ერთმანეთმი რომ არ 
ავურიოთ (რაც ზოგჯერ ხდება პრაქტიკაში), საჭიროა ზუსტი გაზოთვლისათ- 

ვის ტერმინის „ატმოსფეროს"-ს ქვეშ ვიგულისხმოთ წნევის ფიზიკური ერთე- 

ული, ხოლო წნევის ტექნიკურ ერთეულად მივიღოთ კილოგრამი კვადრატულ 

სანტიმეტრზე (კგ/სმ?). 

წნევის საზომ ხელსაწყოს მანომეტრი ეწოდება. იგი რაიმე გარემოს 

წნევის გაზომვის დროს იძლევა სხვაობას გარემოს წნევასა და ატმოსფერულ 
წნევას შორის, ე. ი, იძლევა ქარბ წნევას. დცაადია, რომ გარემოს 

მთლიანი წნეეა იქნება მანომეტრის ჩვენებისა (ქარბი წნევის) და ატმოსფე- 

რული წნეეის ჯამი, რასაც აბსსბოლუტური წნევა ეწოდება. 

არმოსფერულ წნევაზე დაბალ წნეევსს გაუხშოება ან ეაკუები ეწო- 
დება ხოლო სელსაწყოს, რომლითაც იზხომება ეს წნევებ, ვაკუუმ- 

მეტრი. ' 

უმარტივესი მანომეტრი 

მანომეტრების ყველახე მარტივ ტიპს წარმოადგენს L-ს მაგვარად მოხ- 

რილი მილი, რომელიც დაახლოებით ნახეერამდე გავსებულია სითხით (ვერ- 
ცხლისწყლით ან შეღებილი წყლით). მილის ერთი მაარე (ია. ნაა. 39) ღიაა, 

ხოლო მეორეს უერთებენ წნევის ან გაუსშოების წყაროს. 

გასაზომ ადგილში ამ ხელსაწყოთი იზომება სხვაობა აბსოლუტურ წნე- 

ვასა და ატმოსფერულ წნევას შორის. ეს სხვაობა სითხის სვეტების სინაღლის 

ცვალებადობათა ჯამის #,+/, ტოლი იქნება (იხ. ნახ. 39). 

თუ წიევა საჭიროა გამოვსაბოთ (0CC0 ერთეულებ%ზი, გვექნება: 

ხ=V(,,+#2) გ/სმ”, 
სადაც 7 არის მანომეტრში მყოფი სითხის კუთრი წონა. 

ნულოჭანი ა 

| ლონ ფაჭტთი ჩ 
I-ი / _1(L 

     
ნახ. 39, უმარტივესი მანომეტრისა დ, მარატელია?ი 

მანომეტრის სქემები. 

როდესაც ხელსაწყოს მილის ორივე მაარეს ერთნაირი დეამეტრი აქეს, 
მაშინ ორიეე მბარეს სითბის სვეტები /I,, და #, ტოლი აქვება და გამოსა- 

სულება მიიღებს ზემდეგ სახეს: 

#==2 ჯ I1=7 II.



განვიბილოთ, თუ როგორი იქნება ასეთი მანომეტრის მგრძნობიარობა, 
რაც წარმოადგენს მანომეტრში სითხის გადაადგილების სკალაზე გაზომილი 

სიდიდის %ეფარდებას წესაბამისი წნევის სიდიდესთან. 
უკანასკნელ გაზგოსახულებიდან მანომეტრის მგრძნობიარობა იქნება: 

, 1 
–-–_____ 

ა 27 
ეიზაიდან ამ გამოსახულებაში მილის კვეთის დიამეტრი არ შედის, ამი- 

ტომ ც§:ადია, როს აღებული წნევის დროს სითხის სვეტების გადაადგილება 

მილის დიამეტრზე არ არის დამოკიდებული. მაშასადამე, თუ გასაზომი წნევა, 

ვთქვათ. უდოის 1002 მმ ვერცა. წყლის სვე., მაშინ #, + #, ტოლი იქნება 

100 მ8-ისა და ასეთი მანომეტრისათვის არასდროს მეტი არ იქნება. აქედან გა- 

მომდინარეობს, რომ სკალის დანაყოფების ზომები ყოველთვის შეზღუდულია 

და 1 მმ წყლის სეეტის შესაბამისი წნევის სიდიღე იქნება , ე. ი- თუ 
V 

ზანომეტრის მაღჯვენა მილზი წნევა უდრის 1 მმ წყ. სვ., მაშინ მარცხენა 

მილი წყალი აიწეეს !/, მმ-ზე. 

ასეთი უმარტივესი მანომეტრების მილის დიამეტრი აღწევს 5 --8 მშმ.; 

მათ ჩვეულებრიე ამაგრებენ ფიცარზე, რომელზედაც აწებებენ მილიმეტრებიან 

ქაღალდს ასათვლელად. მანომეტრებში გამოიყენება შეფერილი წყალი (მცირე 

შხევებისა და გაუხზოებისათვის), ან ვერცხლისწყალი (დიდი გაუხმოები- 

ათა-ის). 

ა ათვლა წარმოებს სკალის დანაყოფების მიხედვით და წნევის სიდიდეს 

შეესაბამება სითხის დონეთა სხვაობა ორივე მილში. იმის გამო, რომ ყველა 

გაანგაოიზება%ი გაუხმოების განზომილებას იღებენ კილოგრამობით კვადრატულ 

მეტრზე (კგ/მ?), ხიალო 1 /|გ/მ2=1 მმ წყლის სვეტს, ამიტომ ვერცხლისწყლით 
გაზომვის ”რემთხვევასი ჩვენება უნდა დავიყვანოთ წყლის სვეტის ჩეენე- 

ბამდე: 

4#=ჩ.11,6, 
სადაც ტ#/ არის გაუბშოება გაზრმვის წერტილში კგ/მ? ანუ წყლის სვეტის 

სიმაღლის მმ; 

#––ქერცხლისწყლის დონეთა სხვაობა მილიმეტრობით. 
ზემოაღწერილი მანომეტრები უპირატესობას წარმოადგენს მათი სი- 

მარტივგე და მესაძლებლობა, რომ გავზომოთ გაუხშოება არა მარტო ერთ 

წერტილში, არამედ გავხომოთ ორ წერტილში გაუნშოებათა (ან მცირე წნე- 

ვების) სხვაობაც (იხ. ქვემოთ მიკრომანომეტრი). 
მაგრამ. ასეთ V-ს მაგვარ მანომეტრებს ახასიათებთ ნაკლოვანებები(). 

პირველი ნაკლოვანება ისაა, რომ გაზომვის დროს ათვლა უნდა ვაწარმოოთ 

ერთდროულად ორი დონის მიხედვით, რაც აგრძელებს ათვლის დროს და 

ამცირებს სიზუსტეს. მეორე ნაკლოვანეა ისაა, რომ თუ გაუხშოება 

იზომება მაგალითად, წემწოვ მილში, სადაც მოძრაობს მუშა ნარე- 

ვი, შეიძლება მანომეტრის ზილში მოიედეს საწვავის წეეთები, რაც დაამაბინ- 
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ჯებენ მის ჩვენებას; ამიტომ დროდადრო საჭიროა მანომეტრის მილის მოხსნა 
გაზომვის ადგილიდან და მისი გამოქრევა. 

შემწოვ მილსადენებში გაუხშოების გაზომეების დროს, სადაც ადგილი 

აქვს ძლიერ პულსაციას, მანომეტრში სითხის დონეები უმნიშვნელოდ შერ- 
ყეობს. ეს იმით აიხსნება, რომ მანომეტრების საკუთარი რხევების პერიოდი 

გაუხშოების რხევების პერიოდს არ ემთხვევა. 

სითხიანი C-ს მაგვარი მანომეტრის საკუთარი რხეეების პერიოდი შეიძ- 
ლება შემდეგი მსჯელობის საფუძველზე გამოვთვალოთ. 
აღვნიშნოთ: ე–-სითხის წონა მანომეტრში მისი სიგრძის 1 მეტრზე: 

1--სითხის სიგრძე მანომეტრის ორივე მუხლში; 

#-––სითხეთა დონეების სხვაობა მანომეტრში რაღაც „გაუბშოების 
გაზომვის დროს; 

0სხ=0M–-ძალა, რომელიც) ((დილობს მოიყვანოს დონეები ნულო- 

ვან მდგომარეობაში. 

ძალა უდიდესი მნიშვნელობისაა მაშინ, როცა უდიდესია #, ხოლო, თუ 

M#=0, მაშინ X ძალაც "ულს უდრის. 

მნიშვნელობა ჩ,=-- ი წ იქნებ ძალის საშუალო მნიშვნელობა 

სითხის დონეს უდიდეს და უმცირეს გადახრებს შორის. 
მუშაობა, რომელსაც ასრულებს სითხის წონის ძალა #-დან #==0-მდე 

დონეთა გათანაბრების დროს, გარდაიქმნება სითხის მოძრაობის ცოცხალ 

ძალად, რომელსაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მაშინ როცა დონე გაივლის 
#=0 მდგომარეობას. 

ამ შემთხვევაში უდიდესი ცოცხალი ძალის განტოლება ასეთი იქნება: 

  

#.ა3:#ჩ= ი. 

სადაც „=>. არის მოძრაობაში მოყვანილი, სითხის მასა, 
§ 

ხოლო წი, მაქსიმალური სიჩქარე #=0 მდგომარეობასე გავლის დროს. 

' 
მაშინ 2” => “რ. 

2 2, 
საიდანაც _ 

=.. == / წ. 

ამგვარად, სიჩქარის ცვალებადობა, მანომეტრში სითხის რხევის დროს, 

წარმოებს C.ა,-დან %=0 ზღვრებში და, როგორც ცნობილია, წარმოებს ჰაC- 

მონიული რხევების კანონით; ამიტომ, ერთი მიმართულებით სითხის რხევის 

დროს საზუალო სიჩქარე გამოისაბება როგორც პერიოდის ნახევარში სინე- 
სოიდის ან კოსინუსოიდის საშუალო სიდიდე: 

2. თვი 

«ავ = --. 95% ი “/ ნ 
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ერთი მთლიანი რხევის დროს სითხის მასა გაიელის მანძილს 4-#/, მამასადა- 

მე, მთლიანი რხევის დრო იქნება: 

(=-4. = 2X L ' 
XVსაშ § 

სადაც ს არის მთლიანი რხევის დრო წამებზი, 

/--სითაის სვეტის სიგრძე მანომეტრში მ. 

#=9,81 – სიმძიმის ძალის აჩქარება მ/წმ?. 

ეს ტოლობა გეიჩეენებს, რომ მანომეტრში სითხის რხევის საკუთარი 

რხევების პერიოდი არაა დამოკიდებული სითხის კუთრ წონაზე და მანომეტ- 

რის მილის სისქეზე, არამედ დამოკიდებულია მხოლოდ სითხის სეეტის სიგრ- 

მეზე. ამიტომ გამოცდების დროს გამოყენებული ჩეეულებრივი მანომეტრების 

სიგრძის შემთხვევებში მანომეტრის საკუთარი რხევების პერიოდი იმდენა- 

დაა დაცილებული შემწოვ მილსადენში პულსაციის პერიოდს, რომ ჩეენება 
"საკმაოდ მდგრადია. 

მარაგელიანი მანომეტრი 

მგრძნობიარობის გაზრდისათვის გამოიყენება ისეთი მანომეტრები 

(ნახ. 39), რომლებზიაც ერთი მილის კვეთის ფართობი მეორეზე მეტია და 

ათვლას ახდენენ მცირე დიამეტრის მილზე. გამოსახულება #=1 (/,+/,) ამ 
შემთხეევაშიაც ძალაში რჩება, მაოლოდ #, და #, ერთმანეთის ტოლი არ არიან 

და მათ შორის არსებობს შემდეგი დამოკიდებელება: 

#,ს,= #1, 

„სადაც L, და #, მილების კვეთის ზესაბამისი ფართობებია. 

მაზასადამე, მგრძნობიარობის გამოსახულება ასეთ სახეს მიიღებს: 

' 1 
ჯ=-= ეეებებგილი 

ჯ 1 >) +” 
იმ შემთხვევაში, თუ /", უსასრულოდ დიდია, მგრძნობიარობა მიაღწეეს 

1. სიდიდეს, რაც ასეთ ტიპის მანომეტრებისათვის ზღვარს წარმოადგენს. 
ჯ 

იმ მიზნით, რომ 

მანომეტრის მგრძნო- 

ბიარობა გაზარდონ 

1 
“ზე მეტად, იყენებენ 

  

ე. წ. დახრილ მა- 

ნომეტრებს (ნახ. 

40) ან ვერტიკალურ ორსითხიან მანომეტრებს. 
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მიკრომანომეტრი 

როდესაც რომელიმე სისტემის სხვადასავა ადგილზე საჭიროა წნევების 
სხვაობის გაზომვა, მაშინ მანომეტრის ერთ მილს უერთებენ ერთ-ერთ ადგილს, 
ხოლო მეორეს -–-მეორე ადგილს. ასეთი სახის მანომეტრს დიფერენციალურ 

რასოზეტს უწოდებენ, ეს უკანასკნელი იძლევა წნევათა სხვაობის ჩვე- 
ებას, 

სითხის მანომეტრის ასეთი ტიპი, ე. წ. მიკრომანომეტრი, 41-ე ნახ.ზეა 

ნაჩვენები. 

ზუსტად ცილინდრული ფორმის ბრინჯაოსაგან დამზადებულ დახურულ 

ჭურჭელზე (1) საბხსრულადაა მიერთებული დახრილი მილი სკალით; მილი 

სახსრის ღრუ ღერძით ჭურ- 

ჭლის შიგა სივრცესთანაა 

შეერთებული. მილის დახ- 

რის შეცვლისათვის მიკრო- 

მანომეტოის დგარზე მიერთე- 

ბულია სექტორი (3), რომლის 

სერეტილებში შედის დამ- 

ცველის (6) წკირები. სექ- 
ტორზე ხვრეტილების შესა- 

ბამისად არის (ციფრები 
(დახრის კუთხის სინუსი), 

რომლებზედაც უნდა გამ- 

რავლდეს მიკრომანომეტრის 

სკალის ჩვენება, რათა მივი- 

ღოთ წნევათა სხვაობის სი- 

დიდე მმ. წყ. სვ. დახრილი ნაზ. 41, მიკრომაზოზეტრი, 

მილის ბოლო რეზინის მი- 

ლით (5) უერთდება მარაგელაზე (1) დამაგრებულ ონკანს (4), რომლითაც 

შეიძლება ხელსაწყოს ორივე მხარე ატმოსფეროს შევუერთოთ და ჩვე- 

ნება დავაყენოთ ნულზე ან ორიეე მხარე ერთდროულად შევუერთოთ წნე- 

ვების გაზომვის სბვადასხვა ადგილს. სითხის ჩასასხმელად ან დასამა- 

ტებლად ჭურჭელს (1) აქვს ხვრეტილი (2), ხოლო სითხის ჩამოსაშვებად-- 

ხვრეტილი (7). 
წნევათა სხვაობის (#:--/,) გამო (იხ. სქემა), დაბრილ მილში სითხე რა- 

ღაც სიმაღლეზე აიწევს და თ დანაყოფზე გადაადგილდება. თუ პურჭლის 
კვეთის ფართობს აღვნიზნავთ #. ასოთი, მილის ფართობს--/, ხოლო მილის 

  
დახრის კუთხეს -–- თ, მაშინ ჭურჭელში სითხე დაიწევს + სიდიდის დანაყო- 

ფის შესაბამისად. 
მილში » დანაყოფზე სითხის მენისკის გადაადგილება ნიშნავს, რომ 

ნულის დანაყოფიდან სითხის აწეეის სიმაღლე მილში ტოლი იქნება ი 8Iი თ. 
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ამგვარად, ჭურჭელსა და მილში დონეთა სხვაობა ამ ორი გადაადგილების 

ჯამის ტოლი იქნება და თუ დონეთა სხვაობას აღვნიშნავთ #-ით, მაშინ: 

ჩ= IC. თ+ +I 
L 

წნევათა სხვაობის მისაღებად საჭიროა დონეთა სხვაობა გავამრავლოთ 

სითბის კუთრ წონაზე ჯ; მაშინ გვექნება. 

ჩ.-–-ხ,=% 26. თ+ +) 

იმის გამო, რომ მიკრომანომეტრების არსებულ კონსტრუქციებში ჭურ- 

ჭლის კვეთის ფართობი მილის კვეთის ფართობთან შედარებით მეტად დიდი 

კეთდება, ამიტომ ფარდობა + უმნიშვნელოა და პრაქტიკული გამოთვლე- 

ბის დროს წნევათა სხვაობას მიიღებენ. შემდეგი გამოსახულებით: 

ჩა-––ჩ,=7-ი 619 თ. 

მიკრომანომეტრებს ფართოდ იყენებენ ძრავების გამოცდების პრაქტიკა- 

ში, რადგანაც ნაკადის (ჰაერის ან ნარევის) სიჩქარე ყველაზე ხშირად გვხვდე- 

ბა 0,1-დან 50 მ/წმ ზღვრებში, რასაც შეესაბამება სხვაობა სტატიკურ და 
დინამიკურ წნევებს“ შორის 0,1-დან 160 მმ წყ. სვეტის ზღვრებში და რაც 

მიკრომანომეტრით ადვილად იზომება. 

წნევათა მეტად მცირე სხვაობის გასაზომად ზოგიერთ შემთხვევაში ორ- 

სითხიან მანომეტრს იყენებენ. 

სითხიანი მანომეტრის უპირატესობას წარმოადგენს მათი ზუსტი ჩვენე- 
ბა და საიმედობა ხანგრძლივი მუშაობის დროს. მათ ხშირად იყენებენ სხვა 

ტიპის მანომეტრების შესამოწმებლად და ტარირებისათვის. მათ ნაკლოვანე- 
ბას წარმოადგენს: შედარებით დიდი გაბარიტული ზომები, წნევების გაზომ- 
ვის მცირე დიაპაზონი და ექსალოატაციაში ფრთბილი მოპყრობის აუცილებ- 

ლობა. 

მილოვანი და ფირფიტოვანი მანომეტრები 

ტექნიკაში ფართოდაა გამოყენებული ზამბარიანი მანომეტრები, რომ- 

ლებიც შეიძლება იყოს მილოფგანი, ფირფიტოვანი ან მშემბრა- 
ნიანი. 

მილოვანი მანომეტრი (ნახ. 42) შედგება ელიფსური კვეთის მი- 
ლისაგან. მილში განვითარებული წნევა ყველა მხარეს თანაბრად ვრცელდება; 

ამიტომ მილი ცდილობს ელიფსური კვეთის მაგიერ მრგვალი კვეთი მიი- 
ღოს. ამის გამო მილის თავისუფალი ბოლო გაიშლება და ბერკეტული სისტემი- 
თა და სექტორით მოძრაობას გადასცემს მანომეტრის ისარს. სექტორისა და 
მილის გადაცემის რიცხვი ისე შერჩეული, რომ ზამბარის მაქსიმალური დე- 
ფორმაციის დროს ისრის შემობრუნების კუთხე დაახლოებით უდრიდეს 
2709. 
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კბილანური შეერთების უქძი სტელას მოსასპობად იყენებენ საათის საი- 

რალურ ზამბარას, რომლის ერთი ბოლო მილთაბაა "+ეე“თებელი, ხოლო 

მეორე. –მანომეტრის უძრავ ნაწილთან. 
50 კგ/სმ2-ძდე წნევების გასაზომად, მილოეანი მანოძე რების «ავბა<ე- 

ბი მზადდება თითბრისაგან, ზო- 

ლო 50 კგ/სმ?-ზე მეტი წნევისათ- 

ვის–– ფოლადისაგან. 
ასეთი მანომეტრების უპი- 

რატესობაა: 

1) დიდი მგრძნობიარობა და 

გაზომვის დიდი დიაპაზონი (0,2- 

დან 500 კგ/სმ?-მდე): 

2) ტემაერატურის დცვალე- 
ბადობისადმი მცირე მგოძნობია- 

რობა; 

3) მცირე გაბარიტული ზო- 

მები. 
უარვოფითი მხარეებია: მი- 

ლის დაჭუჭყიანების შესაძლებლო- 

ბა და მილოეანი ზამბარის სწრა- 

ფი ცვეთა წნევების” მკვეთრი 
ცვალებადობისა და ნჯღრევის 
პირობებში. 

43-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ფირ- 

  

    

  

      

   

  

ლათ. 
ს /. წ) 

    

ნაზ. 42. სამააროვანი, მძლოვანი 

მანომეტრის სქემ.. 

ფიტოვანი ანუ მემბ“ანიანი მანომეტრის სქე- 

მა. ელემენტი, რომელიც წნევას გადასცემს, 

შედგება თხელი, ღეარკვილი მრგვალი ფირ- 

ფიტისაგან (2), რომელსაც შემბრანა ეწოდე- 

ბა; იგი კამერას (/I) ყოფს ო“ ნაწილად. 

კამერის ქვედა ნაწილი წნევის გაზომ- 

ვის სივრცეს ნიპელით (1) უერთდება. წნევის 

მოქმედებით წარმოებს მემირანის დეფორმა- 

ცია, რაც გადააადგილებს ღეროს (3). ეს უკა- 

ნასკნელი მოძრაობას გადასცემს კბილა სექ- 

ნაზ. 43, ფირფიტოვანი 
მანომეტრის . სქემა. 

ტორს (4, რომელიც მოდებულია კბილა 

თვალთან. კბილა თვლის ღერძზე დასმული 

ისარი გვიჩვენებს გასაზომი წნევის სიდიდეს. მემბრანები ჩვეულებრივ მზადდე- 
ბა ლეგირებულ ფოლადისაგან. 
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წ ე. ბრუნთა #იცხვის ზაზომჭა 

საავტოტრაქტორო ძრავების გამოცდების დროს ძრაეების სიმძლაერის გა– 

ზოსათვლელად აუცილებელია მუხლა ლილვის ბრუნთა რიცხვის გაზომეა. 
დროის ერთეულში ბრუნთა რიცხვის ანუ მუხლა ლილეის კუთხური სიჩ- 

ქარის გასაზომად იყენებენ ე. წ. ტაქომეტრებს. ხელსაწყოებს, რომ- 

ლებიც დროის გარკვეულ მონაკვეთში ბრუნთა რაოდენობას გვაძლევენ, 

ბრუნთა ჯამური მთვლელები ეწოდება. 
ტაქომეტრების ძირითად ტიპებს წარმოადგენენ: 

1. ცენტრიდანული ტაქომეტრები, რომელშიაც ცენტრიდა- 

ნული ძალის მოქმედებით სპეციალური ტვირთების გადახრის სიდიდე ზეე- 

საბამება მუბლა ლილეის ამა თუ იმ ბრუნთა რიცხვს. ასეთ ტაქომეტრებს 

არ ახასიათებთ დიდი სიზუსტე, მაგრამ სამაგიეროდ მარტივი არ#იან. 

2. ქრონომეტრული ტაქომეტრები, რომლებითაც იხომება 
ძრავის მუხლა ლილვის ბრუნთა რიცხვი, როგორც საშუალო--დროის რაღაც 

გარკვეულ მონაკვეთში. ასეთ ტაქომეტრებში გამოყენებულია საათის მექანიზ- 

მი. მართალია, აღნიშნული ტაქომეტრები ხასიათდებიან საკმაო დიდი სი- 

ზუსტით, მაგრამ ცენტრიდანულ ტაქომეტრებთან შედარებით ბევრად რთუ- 

ლი კონსტრუქციისა და ამავე დროს ნაკლებ მტკიცენი არიან. 

პ. სითხის ტაქომეტრები, რომლებშიაც პატარა ტურბინის 

ბორბლის ბრუნვით გამოწვეული სითხის სვეტის აწევა მუხლა ლილვის ბრუნ- 

თა რიცხვის პროპორციულია. 

4. ელექტროტაქომეტრები, რომლებიც წარმოადგენენ დენის 

გენერატო4ებს მათზე მიერთებული ვოლტმეტრებით. 

ტაქომეტრებს აქვთ სკალა, რომელზედაც დაჩნეულია სათანადო დანა- 

ყოფები ბრუნთა რიცხვის გარკვეული ინტერვალისათვის. ზოგიერთ ტაქო- 

მეტრს ერთ ციფერბლატზე რამდენიმე სკალა აქვს. სპეციალური მაჩვენებლის 

გადაწევით შეიძლება ამა თუ იმ სკალით სარგებლობა. 

ცენტრიდანული ტაქომეტრები 

ცენტრიდანული ტაქომეტრები შეიძლება იყოს დახრილი 
ტვირთიანი (რგოლიანი) ან ცენტრიდანული რეგულატორის 
ტიპის. 

პირველი ტიბის ცენტრიდანული ტაქომეტრი ნაჩვენებია 44-ე ნახ-ზე. 

ტაქომეტრს აქვს რგოლი (ტვირთი). ეს რგოლი (1) დასმულია ღერძზე (2) 

და თავისუფალ მდგომარეობაშია დახრილად ვერტიკალური ღერძის (00) 

მიმართ. ღერძის ბრუნეის დროს მასთან ერთად ბრუნავს ღერძი (2) და, მა- 
შასადამე, რგოლიც (1), რომელიც ცენტრიდანული ძალის მოქმედებით ცდი- 

ლობს პორიზონტალური მდგომარეობა მიიღოს, რგოლის მდგომარეობის. 

შეცვლას ეწინააღმდეგება ზამბარა (3), რომელიც მექანიზმს აწონასწორებს. 
რგოლი შემობრუნდება თავის ღერძის გარშემო, რაც წევას (5) საშუალებით 
გადაეცემა მცოცს (6), რომელიც ასწევს კბილა სექტორის მხარს და შემოაბ- 
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რუნებს თავის ღერძის გარშემო ისარს (4). ისარი ციფერბლატზე სათანადო 
ბრუნთა რიცხვს უჩვენებს. 

ცენტრიდანული რეგულატორის ტიპის ტაქომეტრის სქემა ნაჩვენებია 

45-ე ნახ-ზე. ტაქომეტრის ლილვი (1) კბილანებით (2 და 3) უერთდება მე- 
ორე ლილვს (4). 

წევებზე (5) დაკიდებული ტვირ- 
თები (6) ბრუნვის დრ'ას ცენტრიდანუ- 
ლი ძალის მოქმედებით განიზიდებიან, 

შეკუზშავენ ზამბარას და გადააადგილე- 

ბენ) მცოცს (7). ეს "უკანასკნელი სახსრუ- 

ლი შეერთებით იმოქმედებს ისარზე (8), 

რომელიც ციფერბლატზე სათანადო 

ბრუნთა რიცხვს უჩვენებს. 

ცენტრიდანული ტაქომეტრები 
საიმედოდ და კარგად მუშაობენ, გან- 

საკუთრებით დიდ ბრუნეებზე. ბრუნთა 
რიცხვის მკვეთრი, შეცელის დროს მათ 
აქეთ სწრაფი რეაგირების უნარი, მაგ- 
რამ მცირე ბრუნთა რიცხვებზე არა 
აქვთ მდგრადი ჩვენება და ამიტომ ნაკ- 
ლებ სიზუსტესაც იძლევიან. __ 

ამავე პრინციპით მუშაობს ხელის 

ტაქომეტრებიც, რომელთაც აქეთ გა- 

დაცემათა კოლოფი. 

46-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია გადაცემა- 
თა კოლოფიანი ტაქომეტრი პა მისი 

  

ნაბ. 44. ცენტრიდანული ტაქო- 
მეტრის სქემა. 

1, ტვიტთი (რჯოლი), 2. ღერძი; 

2. ზამბარა; 4.ისარი. 

საცვლელი ბუნიკები: როგორ(: ჩანს, ეს ტაქომეტრი საშუალებას იძლევა, 

      

2 უე22222 >2727272722227222272062 “ 
რომ ბრუნთა რიცხვი გაიზომოს მეტად 

დიდ ზღვრებში, კერძოდ, 25-დან 30000 

ბრ/წ. 
ქრონოზბეტრული ტაქო- 

მეტრების ანუ საათიანი ტაქო- 

მეტრების აგებულების პრინციპი მდგო- 
მარეობს იმაში, რომ აქ საათის მექა- 

ნიზი ჩვეულებრიგ5 "შეერთებულია 
ბრუნთა რიცხვის მთვლელთან. ასეთი 

ტაქომეტრეით იზომება საშუალო 
ბრუნთა რიცხვი დროის გარკვეული 

ნახ. 45. ცენტრიდანფლი რეგულატორის მონაკვეთისათვის, ამ მიზნით ტაქო- 
ტიპის ტაქომეტრის სქემა. მეტრს პერიოდულად ჩართავენ და 

ამორთავენ (ჩართგის ხანგრძლიობა უნდა იყოს 2-3 წამი). 
47-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია საათიანი ტაქომეტრის სქემა. ტაქომეტრი შემ- 

დეგნაირად მუშაობს: ლილვი (1) შეერთებულია ძრავის მუხლა ლილეთან ან 
11. გ. ზანთაძვ. 1461



განმანაწილებელ ლილვთან დრეკადი ლილვით, ან ხელის ტაქომეტრის შემ- 

თბვევაში სამკუთხა ბუნიკით „+ (2, „ცილინდრული კბილანებით (3 და 4) 

ლილვი (1) უერთდება მეორე ლილეს (5). 

ცილინდრული კბილანა (3) ლილვზე იმგვარაღაა დასმული, რომ 

  

ნაზ 46, ხელის 

ტ:ჭოპე ტოი: 1, 2 და 
პ საცვლალი 

ბუნიკები. 

ლილვის (IL) ზედმეტად სწრა- 
ფი ბრუნვის დროს–-რაც აღემა-· 

ტება საათის მექანიზმის (6, 7 8) 
დასაშვებ რეჟიმს --ლილვეთან (5) 

შეერთებული ფრიქციული ქურო 
კბილანაში აცურდება და ლილვი 

(5) შეინარჩუნებს მუდმივ ბრუნ“ 

ვას იმისგან დამოუკიდებლად, თუ 
როგორი იქნეა ლილვის (1) ნაზ. 47, ტაქომეტრი საათის 

ბრუნვის სიჩქა+ე. მექანიზმით, 

ლილვი (5) ბრუნავს მუდმივი სიჩქარით (3 წამში ერთი ბრუნი) საათის 
მექანიზმის (6, 7, მე დახმარებით და მას აქეს ერთმანეთთან 1209 კუთხით 

განლაგებული კბილა ლარტყები (9 და 10). თავიანთ კილოებში ამ ლარტყებს 

შეუძლიათ ლილვის გასწერივ გადაადგილება ხოლო პირველყოფილ მდგომა- 

რეობას უბრუნდებიან ზამბარის (11) საშუალებით. კბილა ლარტყა მოდე- 
ბულია პატარა კბილანაზე (12), რომელიც მოძრაობაში მოჰყავს ლილეზე 
(1) დასმულ და გასაზომი ბრუნთა რიცხვით მბრუნავ კბილანას (13). ლილ- 
ვზე (5) ლარტყასთან ჩაკბილულია უძრავი კბილანა (14). ლილვის (5) ბრუნვის 
დროს კბილანა (12) შეერთებული რჩება ლარტყებთან (9 და 10) ლილვის 

ბრუნვის მხოლოდ ერთი მესამედის განმავლობაში. ამგვარად, ლილვი თითო- 

ეულ ლარტყას, რიგრიგობით მაღლა ასწევს ლილვის (1) ბრუნთა რიცხვის 
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„პროპორციულად. დროის ამ მონაკვეთში აწეული ლარტყა სცილდება კბი- 
ლანას (12) და ჩაირთვება კბილანასთან (14), რომელიც ამ ხნის განმაელობა- 
ში (ლილვის '/ე ბრუნი) იჭერს ლარტყას იმავე სიმაღლეზე, რომელზედაც ეს 
-უკანასკნნელი იყო კბილანისაგან (12) გამორთვის მომენტში. შემდგომი 1/, 
ბრუნვის დროს ზამ- 
ბარით (11) აწეული 
ლარტყა თავის საწყის ' 

„მდგომარეობას უბრუნ- | I”) (200 
დება. კბილა ლარტყე- 

III 

I100 

ბი ასწევვნნ რგოლს 

(15) და მასზე დამაგ- 

რებულ კბილა ლარ- 
ტყას (6) რომელიც 

შემოაბრუნებს კბილა- 

ნასა (17) და ისარს 

(18). 

ამგვარად, განხი- 
ლული საათიანი ტა- 
ქომეტრი. გვიჩვენებს 

ლილეის ბრუნვის სა- 

შუალო. სიჩქარეს 
დროის იმ მონაკვეთ- 

ში, სანამ ლილვი (5) 
შემობრუნდება “V/, 

ბრუნით. 

საათიანი ტაქო- 

(I00 

        

  

მეტრების ჩეენება საკ- ნს. 48 სითხის ტაქომეტრის სქემა და ინე. 
მაოდ ზუსტი და საი- '_ კარნაუბოვის სისტემის ტაქომეტრის 

მედოა. მათ ძირითად აგებულება. 
ნაკლოვანებას დამზადების სირთულე და კუთხური სიჩქარის ცვალებადობის 
დროს ნახტომისებრი ჩვენება წარმოადგენს. 

ხითხის ტაქომეტრები 

სითხის ტაქომეტრები ფაქტიურად წარმოადგენენ ცენტრიდა- 
ნულ ტუმბოებს რომელთა დაწნევის სიდიდე განისაზღვრება მინის მილში 
სითხის სვეტის სიმაღლით. თუ ტუბოს ფრთიანს ლილვს ძრავის მუხლა 
ლილვს შევუვრთებთ, მაშინ სითხის სიმაღლე მილში ძრავის ბრუნთა რიცხვის 

პროპორციული იქნება. 

48-ე ნახ-ზე ნაჩვენებსა სითხის ტაქომეტრის სქემა და ინე. კარნაუზო- 
ვის სისტემის ტაქომეტრის აგებულებაა 

სითხის ტაქომეტრს აქვს მარაგელა სითხით, რომელშიაც ბრუნავს ამა 
·თუ?იმ ფორმის ფრთიანა და მაჩვენებელი მილი. 
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მაჩვენებელ მილში სითხის სიმაღლის დიაპაზონის ცვალებადობა განსაზ- 

ღვრავს ბრუნთა რიცხვის (კვალებადობის ზღვრებს. ღერძზე (1) დასმულია 

როტორი (2) რომელსაც რადიალური ხვრეტილები (3) აქვს, როტორის 

ბრუნეის დროს სითხე გაიდევნება ცენტრიდან პერიფერიებისაკენ და მისი 

წნევა, რომელიც მანომეტრით (4) იზომება, წარმოადგენს ძრავის ბრუნთა 

რიცხვის საზომს. 

ასეთი ტაქომეტრების სიმარტიეისა და ჩვენების სიზუსტის გამო, ისინი. 

გამოიყენებინ როგორც სტანდარტული ტაქომეტრები ტარირებისათვის. 

სითხედ იყენებენ ზეთში არეულ ნავთს. 

ელექტროტაქომეტრები 

ელექტროტაქომეტრებს აქვს ცვლადი დენის გენერატორი, 
რომელიც დრეკადი ლილვით უერთდება ძრავის მუხლა ლილვს (ან სხვა მბრუნავ 

ნაწილს) და ვოლტმეტრს, რომელიც დაგრადუირებულია ბრუნთა რიცხვით. 

იმის გამო, რომ მიმღებში 

0M %. 2)ჩქენებელი (გენერატორში) ინდუქცი- 

სბ რებული დენი ცეალებადია, 
მისი ძაბვა ბრუნთა რიცხვის 

? პროპორციული იქნება. 49-ე 

სს 9ბა96C 544 ნახზე ნაჩვენებია ელეკ- 
ოე, ტროტაქომეტრის შეერთე- 

დიეკა?ი ბის სქემა. 
გენერატორი თავსდე- 

ბა ძრავთან ახლოს და 

უერთდება მის ლილვს ან 

ა?/4ა8ი შიფი : 

(=> 
+ 

ამძრავს. მაჩვენებელი შეიძ- 

ნახ. 49. ელექტროტაქომეტრის ლება დაზორებული იყოს,. 
შეერთეზის Lკვმები. რაც ასეთთ ტაქომეტრის 

მთავარ უპირატესობას წარ- 

მოადგენს. ელექტროტაქომეტრები საექსაბლოატაციოდ მეტად მოსაჯერხებე- 

ლია და ჩეენების საკმაო სიზუსტესაც «იძლევა. მაჩვენებლის არასაკმაო სიმ- 

ტკიცე და გენერატორის მექანიკური მდგომარეობის მიხედვით ჩეენების სი- 
ზუსტის ცვალებადობა წარმოადგენს ამ ტაქომეტრების ნაკლოვანება ს, რის 
გამოც საჭიროა მათი პერიოდული შემოწმება და რეგულება. 

  

ბრუნთა რიცხვის ჯამური მთვლელი 

ბრუნთა რიცხვის ჯამური მთვლელით იზომება ბრუნთა: 
რიცხვი დროის განსახღვრულ მონაკვეთში. 

მთვლელის პრინციპული სქემა ნაჩვენებია 50-ე ნახ-ზე. 
მთვლელს აქვს კბილა თვლების რიგი, რომელთა კბილთა რიცხვი 10-ის 

ჯერადია და რომელთა ფერსოებზე დამჩნეულია ციფრები 0-დან 9-მდე. პირ- 
ველი კბილა თვალი მოძრაობაში მოდის ძრავიდან ისე, რომ ძრავის თითოე- 

ული ბრუნვის დროს კბილანა შემობრუნდება 1/,, ბრუნზე. ცხადია, რომ 
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ძრავის თითოეული ბრუნის დროს დაკეირეების ხვრეტილში თანმიმდეერო- 

ბით გამოჩნდება ციფრები 1-დან 9-მდე. ყოველთვის, როდესაც თვალი ბრუ- 

ნავს 9-დან 0-ზე, ის შუალედური კბილანით გადააადგილებს ერთი კბილით 

შემდგომ კბილანას, რომლის მთელი ბრუნი გამოიწვევს შემდგომი კბილანის 
გადაბრუნებას ერთ ჟბილ- 

ზე და ა. შ. 

ერთი თვლით მეორე, 

შემდგომი თვლის შემობრუ- 

ნების მექანიზმი შემდეგნაი- 
რად მოქმედებს. თითოეულ 

ციფრებიან კბილანას ერთ 
მხარეზე აქვს 20 ცალი მას- 
რა (#/), ხოლო მეორე მხა- 
რეზე ამოჭრილის (() ნაპი- 

რებზე–-2 ცალი მასრა (ი). ნახ. 50. ბრუზთა რიცხეის მთვლელის 
ციფრებიანი თვლების თი- მექანიზმი. 

თოეული წყვილი ერთმა- 

ნეთთან ჩართულია საშორისეთო კბილანით (I), რომლის რვა კბილანიდან 
ოთხი კბილი («) მთელი სიგრძისაა, ხოლო ოთხი (ძ) ნახევარი სიგრძის. 

როდესაც თვლები 50-ე ნახ-ზე ნაჩვენებ მდგომარეობაშია, თვალი («,) 

ვერ იბრუნებს, რადგან მას ხელს უშლის ძ, თელის ფერსოზე გრძელი კბი- 

ლებით (ი) მიყოდნობილი კბილანა (წ). როდესაც კბილანა (#,) თავის ამონა- 

„ჭერით (,) მიუახლოვდება კბილანას (#), მასრები (-) მოედებიან კბილებს («) 
და კბილანას შემოაბ- 
რუნებენ ორი კბილით, 

ხოლო გრძელი კბილი 
გაივლის ამონაჭერში 
(1). ამავე დროს კბი- 

ლანა მეორე მხრით 

ნახ. 51, ბრუნთა ჯამური მთელელი, შემოაბრუნებს თვალს 
(ი) ორი კბილით და 

“დაკვირვების ხვრეტილში გამოჩნდება შემდგომი ციფრი. თვალი (ძ,), რო- 

მე ლსაც მარჯეენა მხარეზე აქვს ორი მასრა (/) ამონაჭერის ნაპირებზე, მსგავ- 

სი კბილანით (ს) თავისი მთლიანი ბრუნის დროს შემოაბრუნებს 1/,, ბრუნით 

შემდგომ ციფრებიან თვალს და ა. შ. 51-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ბრუნთა რიცხვის 

ჯამური მთვლელის საერთო ხედი. მთვლელს აქვს ორი ბუნიკი: ერრი მარჯვე- 

    
ნა, ხოლო მეორე-–-მარცხენა ბრუნისათვის. 

ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრამდე საჭიროა, ციფრები დავაყენოთ 0-ზე. 

ამ მიზნით მთვლელს აქვს სახელური, რომლის დაბრუნება, მთვლელის კორ- 

ბუსხე აღნიშნული ისრის მიმართულებით, მოიყვანს (აფრების ჩვენებას 
0-ზე. 
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ტიქოსკოპი 

აშკარაა, რომ ბრუნთა მთვლელის გამოყენების დროს საჭიროა წამმზო- 

მის გამოყენებაც. 
ძრავებს ლაბორატორიული გამოცდების დროს წუთში ბრუნთა 

რიცხვის გასაზომად მეტად მოხერხებულია ე. წ. ტაქოსკოპის გამოყენება 
(ნახ. 52). 

52-ე ნახ-ზე ნაჩვენებიძას ტაქოსკოპი, რომელიც ბრუნთა რიცხვს ზომავს 
სამი წამის განმავლობაში ტაქოსკოპის დახმარებით ბრუნთა რიცხვის გა- 

ზომეა შემდეგნაირად წარმოებს: 
ტაქოსკოპის შპინდელის ბუ- 

ნიკს (1) მიუერთებენ გამოსაცდე- 
ლი ძრავის ლილვს და დააქჭერენ 
კნოპს (2); ამ დროს მოიმართება 
ხელსაწყოს საათის მექანიზმი. 
რამდენიმე ხნის შემდეგ ტაქოს- 
კოპის მბრუნავ შპინდელთან ავ- 
ტომატურად შეერთდება ისარი 
(ვ) შაინდელისაგან ისრის გა- 
მორთვაც ავტომატურად ხდება 
ზოგიერთ ხელსაწყოში სამი წამის 
ან ზოგიერთში ხუთი წამის. 

შემდეგ. 
ლილეს ბუნიკს მოაცილებენ 

ნახ. 52. ტაქოსკოპი. იმის შემდეგ როდესაც ისარი 

გა: რერდება. ლილვის ბრუნთა. 

რიცხვის ათვლა წუთში წარმოებს სკალის (4) იმ დანაყოფის მიბედვით, რომ- 

ლის პირდაპირ გაჩერდა ხელსაწყოს ისარი. კნობზე (5) ხელის დაჭერით ტა-- 
ქოსკოპის ისარი უბრუნდება საწყის მდგომარეობას. 

  

§ 4. ხაწმავიხ ჩარჯის ზაზომჭა 

ძრავების გამოცდის დროს საწვავის ხარჯის განსაზღვრა შეიძლება მოხ- 
დეს სამი ხერხით: 

1. დროის გარკვეულ მონაკვეთში დახარჯული საწვავის მოცულობის: 
მიზედვით (მოცულობითი ხერხი); 

2. დროის გარკვეულ მონაკეეთში დახარჯული საწვავის წონის მიხედ-- 
ვით (წონირი ხერხი); 

3. საწვავის ხარჯის უწყვეტი ზომვით (გამდინარე საწვავის სიჩქარითი. 
დაწნევის გაზომვით). 

საწვავის ხარჯის მოცფულოზიათი გაზომვის მეთოდი 

საწვავის ხარჯის მოცულობითი გაზომვის უმარტივესი, მაგრამ ნაკლე-- 
ლაღ ხღსტი, იეთოდი <ენდეე, ში იდაომარეობს (იხ. იამ. 5ა).. 
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საწვავი, რომელიც სამარაგო ავზშია (1), მიეწოდება ძრავს სამსვლიანი 

ონკანით (2). სამარაგო აეზს (1) სამს.ლიანი ონკანით უერთდება საზომი ავზი 
(3). იმ მიზნით, რომ გაზომვა საკმაოდ ზუსტი იყოს, საჭიროა საზომი ავზის 

(3) კვეთი რაც შეიძლება მცირე, ხოლო სიმაღლე კი–- დიდი იყოს. საზომი 
(3) ავზის მოცულობას ისე აირჩევენ, რომ ის საკმაო იყოს ცდის განმავლო- 

ბაში ძრავის მუშაობისათვის. საზომი ავზი წინასწარ დაყალიბებულია (ტარი- 

რებულია) და მისი სახომი მილის (5) კედლებზე ან სპეციალურ ლარჯტყა“ზე 
(4) დაზჩნეულია სათანადო დანაყოფები მოცულობით ერთეულებში, რომლე- 

ბიც ავზში საწვავის დონის მიხედვით გამოხატავენ მოცულობას. 

ძრავის მუშაობის დროს საზომი 

ავზის დზევსება შესაძლებელია მაშინ, 

როცა ონკანი I მდგომარეობაშია. საწ- 
ვავა ჩვეულებრივ მიეწოდება ძრავს 

ავზიდან (1) ონკანის 1I მდგომარეობის 
დროს. დახარჯული საწვავის გასაზო- 

მად ონკანი უნდა შემობრუნდეს III . “ წ 
მდგომარეობა%ი და საწვავი ამ დროს I + ) 

დაიხარჯება საზომი ავზიდან (3). ლ §9 | ყა 

საწვაის ნორმალური დონე | 

ცდის დასაწყისში უნდა იყოს () წა- ნახ. 53. მოცულობითი ზერზით საწვავის 
ნახაზზე მაღლა, რომ გაზომვის დაწყე- ხარჯის გაზომვის სქემა. 

ბამდე ძრაევმა შესძლოს მუშაობა საზომ 

ავზში მოთავსებული საწვავით. დრო, 

რომლის განმავლობაში საწვავის დონე (ა) წანასახიდან დაეშვება მეორე (4) 
წანასაზამდე, იზომება წამმზომით და თუ გვეცოდინება რა, დროში დაიხარჯა 

საწვავის განსაზღვრული რაი.დენობა, ადვილი იქნება საწვავის ზარჯის გა- 
მოთვლა. 

ამგვარად, თუ (ა) და (ბ) წანახაზებს შორის დონის დაწეეით დაიხარჯა 

” ლიტრი საწვავი « წმ დროის განმავლობაში და იმავე საწვავის ტემპერა- 

  

  

ტურაა /%, მაშინ საწვავის ხარჯი წამში იქნება-?., ხოლო საწვავის საათუ- 
ჯ 

რი ხარჯი კი 

”. «სI:3600 

# 

სადაც /#ს არის საწვავის კუთრი წონა /% ტემპერატურის დროს. 

საწვავის კუთრი ხარჯი, ე. ი. ხარჯი ერთ ლცხენის ძალაზე საათში 

იქნება: 

Cს== კბ/ს, 

” ·/,)-3.600.000 , 
==“ -  გრ/ც.ძ.ს 

წ M-. «ჯ გლ/ც ,' 

სადაც M#,- არის საწვავის ზარჯის გაზომეის დროს ძრავის მიერ განვითარე- 
ზეა. -–-- მ“რთრ–ე სამმითაირი 

ე. ონის გ? თაელდელ ელიი ე 
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მოცულობის მიხედვით საწვავის ხარჯის განსაზღვრისათვის შედარებით 

გაუმჯობესებული ხელსაწყო ნაჩვენებია 54-ე ნახ-ზე. ამ ხელსაწყოთი შეიძლება 

უფრო ზუსტად გავზომოთ საწვავის ხარჯი. _ 
ავზიდან (1) სამსვლიანი ონკანით (2), I მდგომარეობის დროს, საწვავი 

მიეწოდება ძრავს. თუ ონკანს (2) დავაყენებთ II მდგომარეობაში, საწვავი 

მიეწოდება ჭურქლებს (3), (4) და (5) და ერთდროულად ძრავსაც. 
საწვავის გაზომვის დროს (III მდგომარეობა) ავზი (1) გამოირთეება და 

საწვავი იხარჯება საზომი ჭურჭლებიდან, რომლებიც “ერთმანეთთანაა შეერ- 

თებული. საზომი ჭურჭლების შემაერთებელ მილებზე არის სათანადო ნაჩნე- 

უები (წანახაზები) რომელთა შორის 

/ მოთავსებული საწეავის მოცულობა წი 
ნასწარ ზუსტადაა გაზომილი. თუ გან- 

ესაზღვრავთ წამმზომით დროს, რომლის 
განმავლობაში დაიხარჯება საწვავი 

ერთი ან ორივე საზომ ქურქლიდან, 

მაშინ, ზემომოყვანილი ფორმულის სა- 

ფუძველზე ადვილია საწვავის ხარჯის 

გამოთვლა. მოცულობითი ხერხით საწ- 

ვავის გაზომეის უარყოფით მხარეს 
წარმოადგენს ის, რომ გაზომვების 

დროს აუცილებელია საწვავის კუთრი 

წონის განსაზღვრა; გარდა ამისა, გა- 
ზომვის სიზუსტე დამოკიდებულია ექს- 
პერიმენტატორი”ს გამოცდილებაზეც. 

სათანადო წანახაზებთან საწვავის დო- 

ნახ, 54. სახომი ქურჭლებით საწვავი” ნის გაეღას მომენტები ზუსტად უნდა 
ხარჯის გაზომგის სქემა. აღერიცხოთ წამმზომით და დამკვირ- 

ვებლის თვალი მიმართული უნდა იყოს 

წანახაზების გასწვრივ. 

საწვავის ხარჯის გაზომვას ღია საზომი ჭქურჭლებით აქვს კიდეე ერთი 

მნიშვნელოვანი ნაკლიც. საწვავის მიმწოდებელი ტუმბოს მქონე ძრაეების გა- 

მოცდის დროს კარბურატორში საწვავის მიწოდება თვითდინებით ხდება ავ- 

ზიდან, რომელიც ისეთ სიმაღლეზე უნდა იყოს დაყენებული, რომ დაწნევას 

იძლეოდეს 0,2-–0,3 კგ/სმ.. ასეთ სიმაღლეზე საზომი ჭქურქლების დაყენება 

მოუხერხებელია და მათ საერთოდ დამკვირვებლის თვალის გასწვრივ აყენე- 

ბენ. ამ შემთხვევაში დაწნევა არ აღემატება 0,1 –-0,15 კგ/სმ1 და ამიტომ 
კარბურატორის ტივტივას ნემსა შედარებით ნაკლები დაწნევის ქვეშ იმყო- 

ფება. ამ გარეზოებას შეუძლია გამოიწვიოს საწვავის ხარჯვის ნამდვილი სუ- 

რათის გარკვეული დამასინჯება.ა თუ გამოცდის დროს ძრავის კვებას მო- 

ვაწყობთ ტუმბოს საშუალებით, მაშინ ხარჯის გაზომეაც უფრო სწორი იქ- 

ნება. 
ე როგორც საწვავის ხარჯის გაზომვის დროს, ასევე ძრავის ნორმალური 

მუშაობის დროს საწვავის მუდმივი დაწნევის მისაღებად, იყენებენ დახურუ«ა 
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კოლბას ე. წ შტრისპრობერს, მისი მუშაობის პრინციპი შემ- 

ღეგში მდგომარეობს იგი საწეავის ხარჯვის დროს ინარჩუნებს მუდმიე 
დაწნევას. 

შტრისპრობერი (ნახ. 55) წარმოადგენს ორ კოლბას, რომლებიც ზემო- 

დან შეერთებულია მილით. ისინი მკეებავ სისტემაში პარალელურად არიან 

ჩართული. ერთ-ერთი კოლბა (1) წარმოადგენს საზომ ჭურჭელს, ხოლო მეო- 

რე (2) საშორისეთო მარაგელას. კოლბებს 

შორის შემაერთებელ მილზე ონკანია (3) 

დაყენებული. თუ ონკანი (3) ღიაა, მაშინ 
საწვავი მიეწოდება ძრავს და ერთდროულად 
აავსებს კოლბებსაც და ამ დროს კოლბებში 

საწვავის ზემოთ მოთავსებული ჰაერი შეი- 

კუმშება. საწვავის დონე მანამდე აიწევს, სა- 

ნამ საწვავის წნევას მკეებავ სისტემაში არ 

გააწონასწორებს ჰაერის წნევა. თუ ონკანს 
(პ) დავკეტავთ, საწვავი საზომი ჭურქჭელი- 

დან (1) მიეწოდება ძრავს და რადგანაც 
მარცხენა კოლბა (2) ავზთან შეერთებულია, 
ამიტომ მასში საწვავის დონე აიწევს და, ამ- 

გვარად, ხელსაწყოში დაიცავს ჰაერის მუდ. ვ. ეყ. შტიბპრობერის სქემა. 
მივ ფწნევას. 

    '| აჭ ზილა§ნ 

  

საწვავის ხარჯიხ გაზომვიხ წონითი მეთოდი 

საწვავის ხარჯის გაზომვის წონითი მეთოდი უზუალო და ზუსტ 

მეთოდს წარმოადგენს და ძრავების გაზოცდებისათვის ყველაზე მეტადაა გაერ- 

წა 
L -–= 

7777 7777777777777777777777 ?#' 

-თ- I +“ 

ნაზ, 56, საწვავის ზარჯის წონითი გაზომვის “სქემა. 

ცელებული, რადგანაც ატმოსფერული პირობების ცვლილება მასზე გავლენას 
არ ახდენს და პრაქტიკულად უფრო მოსახერხებელიცაა. 
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56-ე ნაზ-ზე ნაჩვენებია საწვავის ხარჯის წონითი გაზომვის სქემა, საწ- 
ვავის ავზიდან (1) სამსვლიანი ონკანით (2) იკვებება ძრავი ჩვეულებრივი მუ- 
შაობის დროს. სასწორზე დაყენებული საზომი ავზი (3) დრეკადი მილით 

(4) შეერთებულია სამსვლიან ონკანთან (2) და მისი საძუალებით ავზ- 

თან (1). 

ონკანის 1 მდგომარეობაში, ავზიდან (1) საწვავი შედის საზომ ავზში 

(3) და ერთდროულად მიეწოდება ძრავსაც. საზომი ავზის გავსების შემდეგ 
ონკა§ს აყენებენ |1 მდგომარეობაში და სასწორს საწონებით აწონასწორებენ. 

გაწონასწორება ისე უნდა მოხდეს, რომ საწვავის ავზის მხარე ოდნავ სძლევ- 

დეს საწონებს. ეს განსხვავება ისეთი უნდა იყოს, რომ ძრავს შეეძლოს იმუ- 

შაოს 5--10 წამი სასწორის გაწონასწორების მომენტამდე. 

გაზოშვის მეთოდიკა შემდეგში მდგომარეობს: 

საწვავით საზომი ავზის გავსებისა და საწონებით მისი გაწონასწორების 
შემდეგ სამსვლიან ონკანს დააყენებენ III მდგომარეობაში და ძრავი დაიწ- 
ყებს კვებას სასომი ავზიდან. როგორც კი სასწორი გაწონასწორდება, ჩარ- 
თავენ წამმზონს და საწონებიდან აიღებენ განსაზღერული წონის საწონეს. 
როდესაც ავზიდან საწვავის ხარჯვის მიხედვით სასწორი ისევ გაწონასწორ- 
დება, წამმზომს გააჩერებენ და აღრიცხავენ დროს. მაშასადამე, თუ გვეცოდი- 

ნება დრო, რომლის განმავლობაშიაც დაიხარჯა განსაზღვრული წონის საწ- 

ვავი, ადვილია ხარჯის გამოთვლა ფორმულით: 

ც= -9:360005 

სადაც 0 არის აღებული საწონის ანუ დახარჯული საწვავის წონა კგ-ზი და 
<–-დოო წამობით, რომლის განმავლობაშიაც დაიხარჯა ეს საწვავი. 

თუ ცდის მიმდინარეობის დროს გაზომილი იყო ძრავის ეფექტური 
სიმძლავრე, მაშინ ადგილია საწვავის კუთრი ხარჯის განსაზღვრა “შემ- 
დეგი ფორმულით: 

C6.1000 C01-3600-:1000 
,(-“ჯ. “V, -> გრ/ყც: ძ. ს.   

საწვავის ხარჯის გაზომვის წონითი მეთოდი უფრო მოსახერხებელია და. 
გავრცელებული. რადგანაც ამ დროს საწვავის კუთრი წონის განსაზღვრა 
არაა საჭირო, რაც ამცირებს ცდებისა და გამოთვლების დროს შესაძლო 
ცდომილების სიდიდეს. ამ მეთოდის უხერხულობა გამოიხატება იმაში, რომ 
აპარატურა არაპერმეტულია, რის გამო საწვავი ორთქლდება და ვერცელდე- 
ბა შენობაში, სადაც მიმდინარეობს ცდები. 

ამ მეთოდით საწვავის ხარჯის გაზომვის დროს ცდის ხანგრძლიობა 
განისაზღვრება გარკვეული რაოდენობის საწვავის ხარჯვით. რეკომენდებულია, 

რომ საწვავის რაოდენობა, რომელიც უნდა დაიხარჯოს თითოეული („ღი- 

სათვის იყოს: უნივერსალის ძრავისათვის––200 გრ; CXI3--200 გრ; 1 M3%-- 
400 გრ; #1--35--200 გრ; 0-–-54--300 გრ; MM -- 46--500 გრ: (ჩ3 –-M-- 
–- . სასყრ .რრ დრორ „, 555 36: 3460 - 125590 გრ. < C 
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საწვავის ხარჯის გაზომვა გამოდინების მეთოდით 

საწვავის ხარჯი შეიძლება გავზომოთ აგრეთვე მისი გამოდინების 
სიჩქარის მიხედვით. ამ მიზნით გამოიყენება ხელსაწყო ე. წ. ფლოუნეტრი 
(რაც !იტყვა-სიტყვით ნიშნავს ნაკადის მზომს), რომელი, იძლეგა ძრავში 

მიწოდებული საწვავის რაოდენობის უშუალო ჩვენებას. ფლოუმეტრი დაგრა- 

დუირებულია ლ/ს-ში. 

57-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ფლოუმეტრის სქემა. ვერტიკალური (ა) და (ბ) 
მილები ქეედა ბოლოებით ერთმანეთს უერთდება ეენტურის (გ) მილით. (ა)· 

მილში საწვავის მუდმივი დონე (დ) სატიევტიეე მექანიზმითაა დაცული. 

საწვავის დონე (ა) მილში არაა 
დამოკიდებული ვენტურის (გ) მილშზი “–“> “== 
საწვავის ნაკადის სიჩქარისაგან . ს ა ა 

ძრავში საწვავის მიწოდება და >-=LC=2 

შეწყვეტა ხორციელდება (ე) ონკანით. 
როდესაც ონკანი დახურულია, საწვავს 
(ბ) მილმი აქვს ისეთივე დონე, რო- 

გორც (ა) მილში როდესაც ონკანი 

       

    
     
          

  

ს
ო
ტ
ო
 

ღიაა, მაშინ (ბ) მილში საწვავის ღონე C-- 
რამდენიმედ დაიწევს და ამ მდგომა- L-- 
რეობაში დარჩება მუდმივად, (ა) და (ბა) L" 
მილებში დონეთა სავაობა დამოკიდე- 
ბულია საწეავის ნაკადის სიჩქარისაგან; 
ამიტომ, რადგანაც ეენტურის მილი, 

რომელშიაც გადის საწვავი, დაყალი- 

ბებულია, შესაძლებელი ხდება საწვავის 
ხარჯის განსაზღვრა: 

საწვავის ხარჯი განისაზღერება 
ფორმულით: 

    

0=C7 9 | 
ა 

ხჩ=- 

ან 
ნაბ. 57, ფლოუმეტრის სქემა. 

სადაც C არის საწვავის ხარჯი კგ, 

# – საწვავის დონეთა სხვაობა (ა) და (ბ) მილებში მმ, 

C--ვენტურის მილისათვის ხარჯის კოეფიციენტი, რომელიც დამოკი- 
დებულია გასავალი კეეთის ფართობზე და ფლოუმეტრის კონ. 

სტრუქციაზე. 

C კოეფიციენტის სიდიდე თითოეული მილისათვის განისაზღვრება 

ექსპერიმენტული წესით. 

ფლოუმეტრები“ დაყენების დროს აუცილებელია მათი ხისტად დამაგ- 

რება და ზუსტად ვერტიკალური განლაგება. დაწნევა უნდა იყოს. არა ნაკ- 
ლებ 220 ძი და არა უიეღლეს 40ა 00. დანაკ,ნაყოთილებელი მძედეგების ითყა- 
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ღებად საქიროა, რომ გამოდინების ხანგრძლიობა ათელილ იქნეს ძრავის 

მუშაობის რეჟიმის დამყარების შემდეგ. ხელსაწყო წესიერად მუშაობს მაშინ, 
როდესაც მთელი სისტემა ავსებულია საწვავით და მილებში არ არის ჰაერის 

ბუშტულები. 
მართალია, ფლოუმეტრის გამოყენება ადვილი და მოსაბერხებელია, 

რადგანაც ის იძლევა აღებულ მომენტში ძრავის მიერ საწვაეის ხარჯის უშუ- 

ალო ჩვენებას (თუ (ბ) მილში დონის დაწევა დაგრადუირებულია ლ/ს დანა- 
ყოფებით|, მაგრამ საკვლევო მიზნებისათეის ხელსაწყოს სიზუსტე არაა საკ- 
მარისი. 

§ 8. პამრის სა#ჯის გაყოზვა 

საავტომობილო და სატრაქტორო 'ძრავების გამოცდების ერთ-ერთ 
მნიშვნელოვან საკითხს ჰაერის ხარჯის გაზომეა წარმოადგენს. 

ჰაერის ხარჯის დადგენა საფუძელად უდევს ძრავის მუშაობის ისეთი 
მნიშვნელოვანი და ძირითადი პარამეტრების განსაზღვრას, როგორიცაა: შევ- 

სების კოეფიციენტი (უ, ) და ჰაერის სიქარბის კოეფიციენტი (თ). 

გაზომვის მეთოდები 

თანამედროვე პრაქტიკაში ჰაერის ხარჯს საზღვრავენ რამდენიმე მეთო- 

დით, სახელდობრ: 

1. ჰაერის მოცულობის უშუალო გაზომვით--აირმცავის ან აირ- 

საათების საშუალებით. 

საზომ მოწყობილობათა მეტად დიდი გაბარიტული ზომებისა და 
თვით გაზომვის ტექნიკის სიძნელის გამო, ამ მეთოდს ამჟამად თითქმის არ 

იყენებენ. 

2. პაერის მოძრაობის სიჩქარის უშუალო გაზომვით–ფ რთოვანა ან 

ფირფიტოვანი ანემომეტრების დახმარებით. ამ მეთოდს ძირითა- 

დად იყენებენ პაერის შედარებით დიდი კვეთის მქონე ნაკადების სიჩქარის 

გასაზომად. 

თერმოელექტრული ანემომეტრით ჰაერის მოძრაობის სიჩქა- 
რის გაზომვის საშუალებით ასეთი ანემომეტრების მუშაობის პრინციპი 

დაფუძნებულია ნაკადის სიჩქარისაგან სადენის წინაღობისა და დენის ძა- 
ლის დამოკიდებულებაზე. ამ მეთოდს იყენებენ მეტად მცირე სიჩქარეების 

შემთხვევაში: თავისი სირთულის გამო, ის ფართოდ არ არის გავრცელე- 
ბული. ' 

ხშირად ჰაერის ხარჯს საზღვრავენ არაპირდაპირი მეთოდით, როდე- 

საც ნაკადის სიჩქარე ან პოტენციური ენერგია იზომება ნაკადის ხე- 

ლოვნური შევიწროებით (საქშენი, დიაფრაგმები, მილები) ან სპეცია- 

ლური მილებით (პიტოს ან პრანდტლეს პნევმომეტრული მილი). 

საავტომობილო და სატრაქტორო ძრავების გამოცდის პრაქტიკაში 
ყეელაზე მეტადაა გავრცელებული უკანასკნელი ხერხი (არაპირდაპირი მე- 

თოდი). 
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ნაკადის ხელოვნური შევიწროების ხერხი იმაზი მდგომარეობს, რომ შე- 

ეიწროებამდე და მის შემდეგ წნევებს შორის სხვაობა, რაც შზევიწ- 

როებულ კვეთში პაერის სიჩქარის ზრდითაა გამოწეეული, განსაზღვრულ და- 

მოკიდებულებამია ჰაერის ხარჯთან, ე. ი. ამ უკანასკნელის საზომს წარმო- 

ადგენს. 

ჰაერის ხარჯის გასაზომად საჭიროა მხოლოდ ამ წნევათა სხვაობისა და 
შევიწროების წინ ჰაერის მდგომარეობის გაზომეა. ამ მეთოდის ასეთი სი- 

მარტიეეგ და გაზოშვის სისწრაფე მიგვითითებს მის უპირატესობაზე, რის გა- 
მოც იგი სხვა მეთოდებთან შედარებით ყველაზე უფრო ფართოდ გავრ- 

ცილდა. 
პრაქტიკაში იყენებენ შევიწროების სხვადასხვა სახეს, რომელთაგან აღ- 

სანიშნავია: დიაფრაგმები, საქშენები„ ეენტურის მილები, გადასაყენებელი 

დიაფრაგმები და სხვ. 
ყველაზე მეტად შემოწმებული და შესწავლილია ნორმალური დიაფრაგ- 

მები და საქშენები, რომლებიც იმდენად დაწვრილებით არიან ზესწავლილი, 

რომ ძირითადად არ საჭიროებენ წინასწარ ტარირებას, მაშინ, როდესაც წე- 

ვიწროების სხვა სახეები (ეენტურის მილები, გადასაყენებელი დიაფრაგმები 

და სხვა) თითქმის ყოველთვის მოითხოვენ წინასწარ ტარირებას, რაც ჩეეუ- 

ლებრივ დიდ პრაქტიკულ სიძნელეებთანაა დაკავშირებული. 

საკითხი რომ უფრო გავამარტივოთ, განვიხილოთ მილში ჰაერის მაგიერ 

სითხის მოძრაობის ”შემთხვეეა. 

დაეუშვათ, რომ მილს, რომელშიაც მოძრაობს სითხე, ერთ-ერთ ად- 

გილზე აქვს შევიწროება (ნახ. 58), აღენიშნოთ "შევიწროების წინ (74 კვეთ- 

ში) სითხის აბსოლუტური წნევა, სიჩქარე, სიმკერივე (მოცულობის ერთეულის 

მასა) და მილის კვეთის (,4.4) ფართობი შესაბამისად- –ჩ, ?",, 7 /,, ხოლო 

შევიწროების შემდეგ (8X#9 კვეთში) კი-–/;, "I, /, და #,- 

ასეთი შემთხვევის განსილვა მაინც წარმოადგენს საკმაოდ რთულ სა- 

კითხს,თუ გავითვალისწინებთ, თომ აქ შესაძლებელია გექონდეს შევიწროების 

ფორმისა და ხასიათის მრავალი ვარიანტი და ნაკადის მოძრაობის სხვადა- 

სხვა სახე. 

ასეთ შემთხვევაშში სითხის სიჩქარისა და ხარჯის განსაზღვრისათვის 

საკმ ოდ რთულ ფორმულებს ვღებულობთ; ამიტომ თუ განეიხილავთ თეო- 
რიულ შემთხვევას და გამოვიყენებთ ბერნულის ტოლობას” ”. 

” ტოლობა გათვალისწინებულია არაკუბშეადი სითხისათვის, როდესაც სითხის გამო 
დინება დიდი რევადობის მარაგელადან წარმოებს. ჰაერისათვის სიჩქარის გამოსათვ ლ–ელად 

იყყნებენ გამოსახულებას, რთმელსაც ასეთი საზე აქვს: 

«–/ 2 1 = #)% | 
+ 8) ჯ, 

ყადაც დ ექსპერიმენტული კოეფიციენტია, აღრიცბავს ჰიდრ:ელიკურ დანაკარგებს და ეზო- 
დება გამოდინების კოეფიციენტი. 

M#–ადიატატის მაჩვეზვბელი ჰაერისათვის, 

173



# _ # | ში, 
". 7 

მივიღებთ 88 კვეთში სითხის თეორიული სიჩქარისათვის გამოსახულებას: 

«=V/ %V-ჩა, “(#M-/,), 

იმისათვის, რომ აღერიცხოთ ზემომოყვანილი მიზეზების შედეგად სით- 

ხის პრაქტიკული სიჩქარის გადახრა თეორიულისაგან, შეგვიძლია პრაქტიკუ- 

ლი საშუალო სიჩქარე ზოგადად გამოვსახოთ შემდეგნაირად: 

2 =#V/ #თ.-ა, 
სადაც #-ს უწოდებენ ხარჯის კოეფი- 
ციენტს და ის აღრიცხასს თეორიულ 
შემთხვევისაგან გადახრას. 

ცხადია რომ სითხის წამური 

ხარჯი 88 კვეთისათვის წარმოგვიდ- 

გება როგორც კვეთის ფართობის, სიჩ- 

ქარისა და სიმკერივის ნამრავლი, ე. ი. 

  
  

Cს=/გ.V, "შვ. 

თუ დავუშვებთ, რომ +,=+კ და 
ჩავსვამთ სიჩქარის მნიშვნელობას, მი_ 

ნახ, 5მ. ნაკადის კეეთის იევიწროების ვიღებთ: 
სქეშა ––ჰაერის ხარჯის ზასახომად. 

  

  

ნა-ჩM/შიბ?, 
სადაც 4ტ#M=#,–0ჩ, წარმოადგენს წნევათა სხვაობას. 

ხარჯის კოეფიციენტის შესწავლა და მისი ცვალებადობის ხასიათის თე- 

ორიული განხილვა ” ადასტურებს, რომ ხარჯის კოეფიციენტზე მოქმედებს 

მთელი რიგი ფაქტორები, როგორიცაა მაგალითად: სითხის კუმშვადობის 
კოეფიციენტი (რომელიც, თავის მხრიე, დამოკიდებულია შევიწროების ფორ- 

მისა და კვეთების ფართობისაგან), შევიწროების პროფილი, მილის შიგა ზე- 

დაპირის დამუშავების ხარისბი, რეინოლდსის რიცხვი და სხე. 

აირის ან ჰაერის მოძრაობის შემთხვევაში შეიძლება ანალოგიური მსჯე- 

ლობით ვისარგებლოთ, მხოლოდ ხარჯის კოეფიციენტის დადგენა მოვლენის 

სირთულის გამო, საჭირო და შესაძლებელია მხოლოდ ექსპერიმენტული გზით. 
ამგვარად, ჰაერის ზარჯის გაზომვის საქმეში ხარჯის კოეფიციენტის განსაზ- 

ღვრა ცენტრალურ პრობლემას წარმოადგენს. 

ამიტომ პრაქტიკულად ხელსაყრელია გამოვიყენოთ მხოლოდ ისეთი 
შევიწროებები, რომელთა ხარჯის კოეფიციენტი შეიძლება საკმაო სიზუსტით 

დავადგინოთ ხელსაწყოს წინასწარი ექსპერიმენტული შესწავლისა და ტარი- 

  

» იხ, წIიიდ, M. IM. C108X09Mყ. „I10MMიმიი89 #შ309MM8MM#8". CIIIIM. 1937. 
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რების გარეშე. ხელსაწყოებს, რომლებიც წინასწარ ტარირებას არ მოითხო- 

ვენ, უწოდებენ ნორმალურ ხელსაწყოებს (ნორმალური დიაფრაგმა, ნორმა- 
ლური საქშენი და სხვ.). · 

ნორმალური ხელსაწყო შეიძლება მივიღოთ ორ შემთაეევაში: 

1) როდესაც ხელსაწყო მთლიანად შეესაბამება რომელიმე წინათ შეს- 

წავლილ ხელსაწყოს –მილსადენების ”შევიწროებებისს და სავა პირობე- 

ბის სრული გეომეტრიული ტოლობისა და აირის ერთგვარობის თეალსაზ- 

რისით;: 

2) როდესაც ხელსაწყოში აირის მოძრაობის პირობები მექანიკუ- 

რად მსგავსია რომელიმე ადრე შესწავლილ ხელსაწყოში მოძრაობის პირო- 

ბებისა. 

მსგავსობის თეორიის თანასმად ზეიძლება ვამტკიცოთ, რომ ორი ხელ- 

საწყოს (რომელთაგან ერთი წინასწარ შესწავლილია) ხარჯის კოეფიციენტი 

ერთნაირი იქნება იმ 

შემთხვევაში, თუ და- 

ცული იქნება პირობა: 

1) სრული გეო- 

მეტრიული მსგავსობა 

(შევიწროებები, მილ- 
სადენები, გაზომვის 

ადგილები დი მათი 

დაცილება შევიწროე- 
ბულ კვეთიდან“ და 
სხე.), 

2) ორივე ნაკა- 

დის რეინოლდსის რი- 

ცხვების ერთნაირობა. 
ამჟამად თითქმის ყვე- 

ლგან (ყველა ქვეკანა- 
ში) სარგებლობენ ნორ- 

  

  
  

  
  

  

        
ნაზ. 59 ნორმალური საჭშენის თეორიული 

მალური დიაფრაგმები- ფორმა და ზომები (ხემოთ), 

თა და საქზენებით, რო- 

მელთა ზომები და 

ფორმა დადგენილია 

და დაწვრილებითაა შესწავლილი. 
59-ე ნახ-ზე ზემოთ ნაჩვენებია ნორმალური საქშენის თეორიული ფორმა 

და ზომები, ხოლო ქეემოთ--ფაქტიურად შესრულებული საქშენის სანიმუშო 

სქემა. 

საქშენის დიამეტრი (I) არ უნდა იყოს იმ მილის დიამეტრზე ნაკლები, 

რომელშიაც მას ჩასვამენ, ხოლო საქშენის უმცირესი დიამეტრი (ძ) ისე უნ- 
და შევარჩიოთ, რომ მასში ჰაერის გავლის დროს წნევის დანაკარგი რაც 

შეიძლება მცირე იყოს. საქშენი მეტად გულდასმით უნდა დავამზადოთ, მისი 
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სამუშაო ზედაპირი გლუვი უნდა იყოს, ხოლო დიამეტრის (ძ) ზომა სამუშაო 
ტემპერატურების დროს საჭიროა ვიცოდეთ 0,1M/,-ის სიზუსტით. 

საქშენი უნდა მოვათავსოთ მილის სწორ უბანზე ისე, რომ საქშენამ- 

დე ამ უბნის სიგრძე უდრიღეს დაახლოებით 10 /2-ს, ხოლო საქშენის შემ- 

დეგ 5 9-ს. 
მე-60 ნახ-ზე ნაჩ- 

ვენები ნორმალური. 

დიაფრაგმის ფორმა და 

ზომები. 

501 · დიაფრაგმებისა 
და საქშენების გამო- 
ყენებს შემთხვევაში. 

  

ნაზ. 60. ნორმალური დიაფრაგმის ფორმა 

და ომები. 
ჰაერის ხარჯი გამო- 

ითვლება ფორმულით:. 

Cფ=0-/V 2000) კბ/წმ, 

სადაც # არის ხარჯის კოეფიციენტი და აიღება 61-ე ნახ-ხზე მოყვანილი დი- 
აგრამიდან; 

§-––შემასწორებელი კოეფიციენტი, რომელიც აღრიცხავს ჰაერის გა-- 

ფართოებასა და აიღება 62-ე ნახ-ზე მოყვანილი დიაგრამიდან, 
(–-–სიმძიიის ძალის აჩქარება 

მ/წმ?. დე 
#/=»L, ხოლო 

–-.- ჯ)“ს შენის კვე- თ– + (§ აქშენის კვე 

თების ფართობთა ფარდობა. 
+, პაერის კუთრი წონა კგ/მ). 
ჩ.-ხ,= 4 გ საქშენში გაზომილი L04 

წნევათა სხვაობა კგ/მ!. 
მაგალითი: დავუშვათ, რომ (02 

საქშენის დიამეტრე ბია 

ძ=»0,12 მ „00 

    

    

,04 ·–| 
L. 

(0(:–4--I 

და 
80=0,2 3; 098 

მაშინ ე.“ _. ' თე გი) 
ძ L) 

/ თ=/ -“ | =0,158. 
( 5) ნახ. 61. მრუდი ზარჯის კოვფიცივნტის. 

თუ გაზომვით მიღებული ი+) განსაზღვრისათვის. 

იყო წნევათა სხვაობა 

რ ტ=ჩ,-–-= 300 კგ/მ), 
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მაშინ დიაგრამებზე შესაბამისად ვპოულობთ 

დ=0,994 

და 
6==0,985, 

პაერის ხარჯის ფორმულაში ამ მნიშვნელობების ჩასმით მივიღებთ: 

C:=0,994.0,985.0,0113V 2:9,8:1,21-.300=0,826 კგ/წმ, 
. ი. 

ე C)==3000 კგ/ს. 

დიაფრაგმის ან საქშენის გამოყენების დროს, ნაკადის კვეთის სწრაფი 

გაფართოების გამო, ადგილი აქეს წნევის დანაკარგს. ამის საწინააღმდეგოდ 

მილსადენის გ კვეთს . 

თანდათან ამცირებე „ჩე : 

მინიმალურ კვეთამდე # 1 (00 

და შემდეგ აფართოე- 098 

ბენ ისე, რომ კედლე- 096 
ბიდან ნაკადი არ ზოწ- იი 

ყდეს ასეთი მილის 09% 
ზომების დაახლოებითი მ90 
შესაბამისობა ნაჩვენე- ი 

ბია 63-ე ნახ-ზე. საწ- '04 

ყისი კონუსის კუთხე 0მ6 

აიღება 20, ხოლო 
გაფართოების კონუ- 
სის--5.§9 ნახ 62. შემასწორებელი კოეფიციცნტის 

სტატიკური წნე- (0 ზრდი. 
ვის სიდიდის გასა- 

ზომად მილის ორ ადგილზე, შევიწროებამდე და უდიდეს შევიწროების ად- 

გილზე, მოწყობილია რგოლისებრი კამერები, რომლებიც ხვრეტილებით შეე“- 

თებულია, ერთის მხრივ, მილის შიგა სივრცესთან, ხოლო, მეორე მხრივ, სპე- 

  

  

      

  

ნახ. 63, ჰაერის ზარჯის საზონი მილი შევიწროებით. 

ციალური მილყელებით.-- დიფერენციალურ მიკრომანომეტრთან, რომელიც 

გვიჩვენებს ამ ორ კვეთში წნევების სხვაობას. 

ჰაერის ხარჯის გამოთვლა ხდება ჩვეულებრივი წესით, მხოლოდ საქი- 

როა წინასწარ განვსაზღვროთ მილის ხარჯის კოეფიციენტი სათანადო დიაგ- 

რამიდან. როგორც ცნობილია, რეინოლდსის რიცხვი 

XX – 84 119X%X 
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სადაც ძე არის შევიწროების უმცირესი დიამეტრი; 

ა––განსახილველ კვეთში ჰაერის საზუალო სიჩქარე: 

შეფარდება » = -% – პაერის კივემატიკური სიბლანტე მ?/წმ. 
ჯ 

პაერის კინემატიკური სიბლანტე შეიძლება ავიღოთ ტემპერატურისაგან 

დამოკიდებულებით მე-11 ცხრილიდან ან მის საფუძველზე აგებული დიაგრა- 
მიდან (ნახ. 64). 

  

  

ცხრილი 11 

პაერის კინემატიკური ხიბლანტე 

ტემპერატუ- ჯ V კინემატ. | ტემპერატუ- ; V კინემატ. 

რა (9 I სიბლანტე 0“/წმ | რა C9 | სიბლანტე მ?/წმ 

09 13,4 . 10-5 | 49 17,2 10-5 
5 13,8 . 10=5 50 16.22 10-%5 

19 14.3. 10-. 60 19,2 . 10–ს 

15 14,8 , 10–9 79 20,2 . 10–ს 

2 15,2. 1ე““ 80 21,3 . 10-" 

25 15,7 . 10“9 90 22.3 . 10–“ 

ვი 16.22 10-C 100 23,3 . 10-C 

ასეთი მილებისათვის ხარჯის კოეფიციენტის მნიშვნელობა ”შეიძლება 
ავიღოთ 65-ე ნახ-ზე ნაჩეენებ დიაგრამიდან. 

ჯX 

6) 
M40.10 5 

220405 +> | 

ჯი ე I_ L“ 

ე– “ 

' ' 
46.0-(0“ _ ; + | 

(40-ჯე'ნ I“ 

  

  

  

    
  

  

    C7 
                    ჩა

უ4
“ი
ს 

ჰი
ნუ
ვა
ტი
“უ
რი
 

სი
სი
ან
პა
ე 

  
ი ი 20 უ1უ0 «0 50 60 XI 02 30 (ი 

ბეგჯერაბურა LC 

  

ნახ. 64. ჰაერის კინემატიკური სიბლანტის დიაგრამა. 

'უნდა აღვნიშნოთ, რომ ზემომოყვანილი მეთოდების გამოყენება წინას- 
წარი ზუსტი ტარირების და საწყისი საიმედო მონაცემების გარეშე ვერ 
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“უზრუნველჰყოფს ისეთ სიზუსტეს, რაც ზოგჯერ საჭიროა სამეცნიერო-კვლე- გითი მიზნებისათვის, უსტეს, რაც ზოგჯერ საქ ეცნიერო-კვლე 

“ 

ი% 

.0,92    
პი 15 +0 «“ 2 #§ 60 IM“ 

რთ“ 
ნას, 65. ხარჯის კოეფიციენტი მილისათვის შევიწრთებით; 

პაერის ზარი:იხ განხაზღვრა პრანდტლეს მილით 

წინასწარი "ტტარირების გარეშე, გაზომვის შედარებით დიდი სიზუსტით 

'ასიათდება ჰაერის ხარჯის განსაზღვრის მეთოდი, პრანდტლეს მილის გამოყე- 
ით. 

8 გაზოშვის ეს მეთოდი კარგად აითვისა სას. სამ, ინსტიტუტის 

ტრაქტორებისა და ავტომობილების კათედრამ. ჰაერის ხარჯის განსაზ- 
ღვრის ეს მეთოდი სათანადო გამარტივებისა და ცვლილებების შემდეგ 
დიდი წარმატებით გამოიყენება სამეცნიერო-კვლევითი მიზნებისათვის. 

პრანდტლეს მილის თავისებურება ზემდეგში მდგომარეობს: პრანდტლეს 
პნევმომეტრული მილი (ნახ. 66) წარმოადგენს I-ს მაგვარ მილს, რომელსაც 
„მოკლე მილყელის (1)'ბოლოზე აქვს მრგეალი ხვრეტილი (2) და მისგან ოდნავ 
მოშორებით ნახევარწრიული ქერიტე (3). 

მრგვალი სვრეტილი და ქვრიტე დიდ მილყელში (4) მოთავსებული 
წვრილი მილაკებით ცალ-ცალკე უერთდება: მუნდშტუკებს (5). 

ჰ ჰაერის სიჩქარის გაზომვა შემდეგნაირად ფარმოებს: ძრავის შემწოვ 

მილსადენში, რომელშიაც ჰაერი მოძრაობს, შეყავთ მილთძს მილყელი (1) და 
მას. მიმართავენ მრგვალი ხვრეტილით ჰაერის მაკადის პირდაპირ. დ 

ცენტრალური ხზვრეტილით (2) მილაკს გადაეცემა ნაკადის ჯამური დაწ- 
ნევა, ე. ი სტატიკური და სიჩქარითი (დინამიკური) წნევების ჯამი, ხო- 
“ლო ქერიტედან (3) კი მხოლოდ სტატიკური წნევა. 

თუ პნევმომეტრული მილის მუნდშტუკების (5) ბოლოებს შევუგრთებთ 

დიფერენციალურ მანომეტრს, მაშინ ეს უკანასკნელი გვიჩვენებს ნაკადის 
მთლიან. და სტატიკურ წხევათა სხვაობას, ე. ი, დინამიკურ წნევას. 

აირების მოძრაობის კანონების საფუძველზე, დაწნევასა და სიჩქარეს 
შორის დამოკიდებულება გამოისახება შემდეგი ფორმულით: 

რ.“ წ)/ 2-45L მწ, 
V4 

„სადაც /( არის სიმძიმის ძალის აჩქარება მ/წმ“; 

ტ ც––დინამიკური დაწნევის სიდიდე წყლის სვეტის მმ; 

ჯა ჰაერის სიმკვრივე აღებულ ატმოსფერულ პირობებში: 

I#--– შემასწორებელი კოეფიციენტი. 
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აშკარაა, რომ ამ ფორმულით გამოთვლილი ჰაერის სიჩქარე წარმოად: 
გენს მაქსიმალურ სიჩქარეს ჰაერის ნაკადის ცენტრში. 

დინამიკური დაწნევის სიდიდე მიკრომანომეტრის ჩვენებით გამოითვლე- 
ბა გამოსაბულებიდან: 

#რხ=#ჩ1310თ, 

სადაც # არის მიკრო- 

მეტრის დახ- 

რილ მილში 

სითხის გადაად- 

გილების სიდი- 

დე მმ: 
4. მიკრომანო- 

მეტრში მოთაე- 

სებული სითხის: 

  

კუთრი წონა; 

C-- მიკრომანო- 

მეტრის მილის     

  

        დაბრის კუთხე, 

დედელვლალს ს ავრლლით ჰაერის სიმკვრი- 

592825 იხილე "62 ვე ცდის პირობები- 

ნას, 66. პრანდტლეს პნევზომეტრული მილი. სათვს 1) განისაზ- 
ღვრება ფორმულით: 

ჯაჯ. ნ · 19 კგ/მ), 
ხ 7 

სადაც +ა= 1,293 კგ/მ! წარმოადგენს ჰაერის სიმკვრივეს 09C და ხა=760 მმ. 

ვერცხ. წყ. სვ. წნევის პირობებში, 

ხ––გარემო პაერის ბარომეტრული წნევა ექსპერიმენტის პირო- 

ბებში, 

7:=273? აბსოლუტური ტემპერატურის სკალით, 

ჯ--გარემო ჰაერის აბსოლუტური ტემპერატურა. ექსპერიმენტის პი- 
რობებში. 

იმის გამო რომ პრანდტლეს მილებში სტატიკური წნევის გასაზომი. 

ჭვრიტე მოთავსებულია მილის გვერდზე, ხოლო მილის ფორმა არ იწვევს ჰა- 

ერის გრიგალურ მოძრაობას და სავა შეფერხებებს, ამიტომ შემასწორებელი 

კოეფიციენტი M# თითქმის ყოველთვის ერთის ტოლია ან შეიძლება მეტად 

უმნიშვნელოდ მერყეობდეს ამა თუ იმ მხარეზე; საერთოდ კარგად შესრულე- 
ბული მილების შემთხვევაში ის შეიძლება იყოს 1--1,02. 

თუ ცნობილია შემწოვი მილსადენის კვეთის ფართობი, სადაც პრანდტლეს · 

მილია დაყენებული, ცხადია, რომ ამ კვეთის ფართობისა და ჰაერის სიჩ-- 
ქარის ნამრავლი მოგეცემს ჰაერის. წამური ხარჯის მოცულობას. 
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მაგრამ ზა, წარმოადგენს ჰაერის მაქსიმალურ სიჩქარეს ნაკადის (ენ- 

ტრში. ამიტომ საჭიროა აღებულ კეეთში განვსაზღვროთ ჰაერის საშუალო 

სიჩქარე; რაც შემდეგნაირად წარმოებს. 

პროფ. ნიკურაძის მრუდი (ნახ. 67) აღებულ კვეთში იძლევა დაზოკი- 
დებულებას, ერთის მხრიე, აირის (ჰაერის) რეინოლდსის რიცხვის ლოგარით- 
მსა და, მეორეს მხრიე, საშუალო და მაქსიმალური სიჩქარეები“ ფარდობას 

მორის (=“). 
ს სექვეკ 

რეინოლდსის რიცხვი შეიძლება გამოვითვალოთ შემდეგი ფორმულით " 

36100. 3600. V.» · I · კ 

7 -––”იი 

ი:...10 

სადა) 1, არის ჰაერის მაქსიმალური სიჩკარე მილის ცენტრში და გა- 

მოითელება ზემომოყვანილი წესით-–მ/წმ, 

#---მილსადენის იმ კვეთის ფართობი, სადა() დაყენებულია პრან- 

დტლეს მილი-–მ?, 
+ ჰაერის სიმკვრივე (ედის პირობებში კგ/მ), 

MM“ 
MV.. 

შე
ზა
რღ
ებ
ა 

97 

სე
ჩკ

არ
ეე

ბი
ს 

      
26 4 45 "5 5.5 5 

სტეინოლ?ის #ითავი დოაა4ით» წა: ჩ 

ნაზ. 67. პროფ, ნიკურაძის მრუდი. 

0-–-მილსადენისს დიამეტრი (სადაც დაყენებულია პრანდტლეს მი- 

ლი)––მმ, 

ზ <– 
” ფორმულის ეს საბოლოო საზე გამოყვანილია რეინოლდსის რიცხვის ძირითად გამო- 

„სახულებაში სათანადო მნიშენელობების შერანისა და ზოგიერთი გარდაქმნის შედეტად. 
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#.101-– ჰაერის დინამიკური სიბლანტე რომელიც 68-ე ნახ-ზე ნაჩვე-- 

ნები მრუდის მიხედვით აიღება გარემო ტემპერატურისაგან დამოკიდებუ- 

ლებით. 

ამგვარად ავიღებთ რა პაერის დინამიკური სიბლანტის მნიშენელობას 

დიაგრამიდან და რეინოლდსის რიცხვის გამოსათვლელ გამოსახულებაში ჩავ- 

სვამთ. სხვა სიდიდეებსაც (რომლებიც წინასწარ დცნობილია), გამოვთელი თ 

რეინოლდსის რიცხვს და მისი ლოგარითშის მიხედვით პროფ. ნიკურაძის დიაგ- 

  

  

რამიდან გავიგებთ შეფარდებას ა? 
%V.ოი. 

ამრიგად, გვეცოდინება რა L-ის სიდიდე ღა ფარდობა L-+9 ად-- 
Vოაი 

ვილია ჰაერის საშუალო სიჩქარის გამოთელა. 

ცხადია, რომ ჰაერის წამური ხარჯი ტოლი იქნება: 

M=X თაყ მპ/წმ. 
ან 

6ა= 3600 //.7)==3600 #- თაფ“) კგ/ს. 

ამგვარად, ძრავის ცილინდრებში ნამდვილად მოხვედრილი ჰაერის რაო- 

დენობა, იქნება: : 

C:=3600.L-ს»აშ.Vა კგ/ს. 
X როგორც ცნობი- 

ლია, ძრავის შევსების 
კოეფიციენტი წარმო- 

ადგენს ძრავის ცილინ- 
დრებმიი ნამდვილად 

მოხვედრილი პაერის 

რაოდენობის შეფარ- 

დებას ჰაერის იმ რაო- 

დენობასთან” რომე- 
ლიც თეორიულად მო- 

თავსდებოდა ცილინ- 
დრებში გარემო პირო- 

ბებს (წნევის და 

  

ტემპერატურის) დროს. 

თ 
ი 2 X “რ » რთ /%. –“გი 

)პერჩს აპეჰ3რაბშრა ჩნ ჰ 

ნაზ, ტ8, პაეურის დინამიკური სიბლანტე ტემპერატურისაგან ჰაერის თეორიუ- 
ლი რაოდენობა, რო- 

მელიც ძრავის ცილინ- 

დრებში მოთავსდებოდა გარემო პირობების დროს ერთი საათის განმავლო– 

ბაში, გამოისახება: 
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”..ი:.60 
– ს. 

2000 '' აბ 
უ= 
ჰ 
  

მაშასადამე, 

__ 3600:#6ნ-სსაგ-/3-2000 

' I4 ს:წ.·60 , 

სადაც I, არის ძრავის ლიტრაჟი, 

„ძრავის ბრუნთა რიცხვი წუთში. 
ან საბოლოოდ; 

120000- C-1თაშ7 7) 1 
ლ=---– -5-5ან იო 

" ჩი) 
პაერის სიჭარბის კოეფიციენტის განსაზღვრისათვის საჭიროა გამოვ. 

თვალოთ, ცდის დროს გამოყენებული საწვავის ელემენტური შედგენილობის 
მიხედვით, ჰაერის ის თეორიული რაოდენობა, რომელიც აუცილებელია ერთი 

საათის განმავლობაში დაბარჯული საწვავის სრული წვისათვის. ჰაერის ნამ- 
დვილი საათური ხარჯის ფარდობა მის თეორიულ რაოდენობასთან მოგეცემს 

ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის მნიშვნელობას. 
თუ გვეცოდინება საწვავის ელემენტური შედგენილობა მაშინ, როგორც 

ცნობილია, ჰაერის თეორიული რაოდენობა, როზელიც საჭიროა ერთი კი- 
ლოგრამი საწვავის სრული წვისათვეის, გამოითვლება ფორმულით: 

8 
–0+88-0 კგ ჰაერი 

0,23 1 კგ.საწე. 

აშკარაა, რომ ჰაერის თეორიული რაოდენობა საათზი იქნება: 

C"” 

და მაშინ ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტი: 

(2 
CV". 

პაერის ზარჯის გაზომვის და, მაშასადამე, შევსების კოეფიციენტისა და 
ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის განსაზღვრის ზემომოყვანილი ხერხი გამოყე- 

ნებული იყო საქართეელოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ტრაქტორე- 

ბისა და აეტომობილების კათედრის მიერ ჩატარებული ექსპედიციებისა და 
ლაბორატორიული გამოცდების პერიოდში და გამოიყენება ამჟამად. 

I.=> 

  

მაერის ზარჯიხ განხაზღლვრის კონკრეტული მაგალითი 

ზემომოყვანილი თანმიმდევრობით გამოყენებული ფორმულები და 
გამოსახულებები მნიშვნელოვნად მარტიედება, კონკრეტულ შემთხვევა- 
ში, მუშაობის დროს. 

იმისათვის რომ ზემომოყვანილი მეთოდი უფრო გარკვეული და 

გასაგები იყოს, ჩავატაროთ პაერის ბარჯის, მევსების კოეფიციენტისა 

და პაერის სიჭარბის კოეფიციენტის გამოთვლის მთლიანი პროცედურა 
ერთ-ერთი კონკრეტული 'შემთხეევისათვის. 
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პრანდტლეს მიკრომანომეტრული მილის დასაყენებლად დამზადე- 

ბული იყო 1,8 მეტრის სიგრძის სწორი მილი ” შიგა დიამეტრით )2= 

=68 მმ (შიგა კეეთის ფართობი /=0,9036 მ2), რომელიც მჭიდროდ 

იყო დაყენებული ძრავის პაერმწმენდის ზედა მილყელზე. პრანდტლეს 

მილი რეზინის მილებით შეერთებული იყო დახრილმილიანი მიკრომა- 

ნომეტრის ბუნიკებთან. მილის დახრის კუთხის სინუსი უდრის 0,2. მიკ- 

რომეტრში ჩასმული სითხის (სპირტის) ხვედრითი წონა იყო 0,861. 

გამოიცადა #1 –-54 ტრაქტორის ძრავი (ძრავის ლიტრაჟი /,=7,45 ლ) 

სოფ. კუიბიშევოში"" (სიმაღლე ზღვის დონიდან--900 მ) შემდეგი ატ- 

მოსფერული პირობების დროს: /=>22%; ხ=683 მმ. ვერცხ. წყ. სვ. 

დამუხრუჭქებით ძრავის სადატვირთო მახასიათებლის ართმევის 

დროს მიღებული მონაცემები "“" ასეთია (იხ. ცხრილი 12). 

  

  

ფბრილი 12 

რადი, ატე ს, ახურებ თაილირ 
წუთში ი ჩვენება ს მმ 08ას 2. M#ტ ცს. ძ. 

1380 103 4,22 – 

1370 107 5,37 8.4 

1350 128 8.53 27,L 

1335 129 9,0ზ 34,3 

1320 131 10, 4 45.3 

1300 135 11,68 53,3 

1290 152 12, 3 54,5 

1250 166 12, 9 58,2 

1080 131 11, 8 53,4       
გაანგარიშება წარმოებს შემდეგი წესით: 

104 

” ასეთი სწორი მილის გამოყენების მიზანია, რომ პრანდტლეს ხელსაწყოს და- 

ყენების ადგილზე არ მობდეს ჰაერის გრიგალური მოძრაობა და აცილებული იყოს 

სათანადო ცდომილებები. 

". მასალები აღებულია კათედრის მიერ 1953 წელს მოწყობილი ექსპედიციის 

ჟურნალიდან C/VIII ჩატარებული ჯამოცდების საფუძველზე, 

... ცხრილში არაა მოყეანილი ყველა პარამეტრი, რაც იზომებოდა ან ითვლე- 

ბოდა სრული მეთოდიკის მიხედვით, აღეზულია მხოლოდ ის მონაცემები, რაც საჭიროა 

ჰაერის ზარჯის, #, და C-ს გამოსათვლელად.



1) მიკრომანომეტრის ჩვენების მიხედვით დინამიკურ და სტატი- 
კურ წნევათა სხვაობა იქნება: შ ს ყე ტი 

ატ=#ჩ750ით 
ან 

(2 8=4.#,, 
სადაც ჩეენი შემთხვევისათვის 

4==ჯ7 51ი თ =0,863-.0,2=0,1726: 

2) ჰაერის მაქსიმალური სიჩქარე: 

?ოტა == / 2; ა 
1 

"რადგანაც 

ს #7 683 273 =1,29ვ _” 29 _) ივ. 09) 273 75 ს/მ) 
L 70 » ' 760 295 კბ/ 

წარმოადგენს ჩეენი პირობებისათეის მუდმივ სიდიდეს, ამიტომ 

%V-ა,=V 8.3, 
სადაც 

+” 1,075 
3) რეინოლდსის რიცხვი გამოითვლება ტოლობით: 

36100-3600-CV)„.,-· წ-+ს 

0-.-10" ' 
ჩვენი შემთხვევისათვის პაერის საზომი მილის იმ კვეთის ფართო- 

-ბი. სადაც დაყენებულია მიკრომანომეტრული მილი # =90,0036 მ1?; მი- 

ლის დიამეტრი 0=68 მმ, ხოლო ჰაერის დინამიკური სიბლანტე ს-10! 
გარემო ტემპერატურისაგან (22%) დამოკიდებულებით დიაგრამის მი- 

ხედვით 1,9-ს უდრის, 

IM = 

ამგვარად, თუ აღვნიშნავთ 

36100.3600- C.+, 
C= 

ჯნ·„ს.· 10” 

მაშინ 

წი < CV... , 

სადაც ჩვენი შემთხვევისათვის 

C= 36100-3600.0,0036 · 1,075 =3690. 

68.1,9 

4) რეინოლდსის რიცხვების ლოგარითმების მიხედვით პროფ. ნი- 

109  _ -VIთ ჩა '| ვიღებთ ფარდობის %Vაზ ას 
სალ 

  კურაძის მრუდიდან | 
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მნიშვნელობებს“ და გამოვთვლით «ა-ს სიდიდეს თითოეულ ბრუნთა 
რიცხვისათვის; 

5) ჰაერის ნამდვილი საათური ხარჯი გამოითვლება ფორმულით: 

C5=3600. #· თაა8 I) კბ/ს, 

” ანუ 

CI=-Vაშ_ | კგ/ს, 

სადაც ჩვენი შემთსეევისათვის 

#=3600. L.ჯკ= 3600 -0,0036 - 1,075 = 13,9; 

6) ჰაერის თეორიული საათური ხარჯი გამოითვლება ტოლობით: 

M, I) -%) 

2000 
61= კგ/ს, 

ანუ 

| 6=ხ-ი | კგ/ს, 

სადაც ჩეენი შემთხვევისათვის 

”/,:+-60 7,45-1,075.60 _ ეტ) ს –- ' ეეე 
5=–-0 2000 

«-0,24; 

7) შევსების კოეფიციენტი გამოითელება: 

C5 13.9: «Vსა 
ი=-- _ ლიი 68 8 : 

CL 0,24ი · 
  

8) ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტი: 

რC6ა 
3 

C"-/) ' 

გამოყენებული სადიზელო საწვავის შედგენილობაა: C=0,857; 

9:=0,133; 
0==0,01. 

მაშინ 

8 
–-–-0,857-L8.0,133 ––0,01 
3 + კგ. ჰაერი 

=1445 - “–“- 
1 კგ. საწვავზე: 

I,= 
0,23 

მაშასადამე, 
C5 

თძ=--- 1... 
რის.14,45 
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ზემომოყვანილი კონკ6რეტული ფორმულების საფუძეელზე გამოთ- 
ვლილი პარამეტრები მოთავსებულია მე-13 ცხრილში, ხოლო ბრუნთა 

რიცხვისაგან დამოკიდებულებით საწვავის საათური ხარჯის, უ, და თ-ს 
ცვალებადობის მრუდები მოყვანილია 69-ე ნახ-ზე. 
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არანლა რიყხუი §5წაე წ 

ბრუნთა რიცხვი წუთში 

ნახ. 69. საწვავის საათური ხარჯის, ჟი. «ს და თ დამოკიდებულება 

ბრუნთა რიცხვისაგან. 
(91-54 ტრაქტორის ძრავის სადატეირთო მახასიათებლის მიხედვით). 

, ზემომოყვანილი კონკრეტული მაგალითის განხილვის შემდეგ საჭი- 
როდ მიგეაჩნია შევნიზნოთ “შემდეგი: 

სააქტოტრაქტორო ძრავების გამოცდების შესახებ გამოქვეყნებულ 

სამეცნიერო-კელევითი ანგარიშებსა და ლიტერატურაში ზოგჯერ მოყ- 

ვანილია შევსების კოეფიციენტისა (უ,0) და ჰაერის სიჭარბის კოეფიცი- 

ენტის (თ) ექსპერიმენტული მნიშვნელობები მძიმის შემდეგ ორი ან სა+ 
მი ციფრით, ე. ი. +0,01 და +0,00001 სიზუსტით, რაც უ,=0,6 –>0,9 

მნისენელობებისათეის შეადგენს ფარდობით (ლდომილებას <= 1-დან 

0:! /ი“9დე. 
ფ-ს განსაზღვრის არსებული შეთოდების გამოყენებით ასეთი სი- 

ზუსტის მიღება საეჭვოა. ზოგჯერ რომზელიშე სარამეტრისაგან დამო- 

კიდებულებით უ,-ს ცელილების კანონზომიერების დადგენას საფუძელად 
უდებენ შევსების კოეფიციენტის ისეთ ექსპერიზენტულ მნიშენელობებს, 

რომელთა მაქსიზუმსა და მინიმუმს შორის განსხვავება შეადგენს, ლავუშ- 
ვათ, 0,02 (მაგალითად, 0,770; 0,765; 0,760; 0,755; 0,750). თუ ეს განსხვავება 
გაზომვის ცდომილების ფარგლებში მდებარეობს, :ადია, ყველა მნიშ. 

ვნელობა ერთმანეთის ტოლფასად უნდა ჩავთვალოთ, არავითარ ცელი- 

ლებაზე მსჯელობა არ შეიძლება და (ეცლილების დაკანონება მართებული 
არ იქნება.



გავარკვიოთ და ზოგადად დავადგინოთ ის მაქსიმალურად შესაძ- 
ლო სიზუსტე ან მინიმალური ცდომილება, (რაც შეიძლება მიღწეულ 
იქნეს არსებული მეთოდების გამოყენებით შევსების კოეფიციენტისა 
და ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის ექსპერიმენტული განსაზღვრის 
დროს, 

ავილოთ შევსების კოეფიციენტის გამოსახულება: 

C§ . 

07 
ცხადია, რომ »,-ს ფარდობითი ცდომილება უდრის მრიცხველისა 

და მნიშვნელის ფარდობითი (ცდომილებების ჯამს. 
ჰაერის საათური ხარჯის თეორიული რაოდენობა გამოისახება: 

”.» · 60 · I) 
-- -”  ” ს. 

2000 4 

როგორი სიზუსტით შეიძლება განისაზღვროს ძრავების ჩვეულებრივი 

გამოცდების დროს C12 

ამიტომ განეიხილოთ გამოსახულებაში შემავალი წევრები ცალ- 

ცალქე: 
ა) ძრავის ძირითადი ხაზობრივი ზომების გაზომვა ჩვეულებრივ 

წარმოებს 0,0! მმ სიზუსტით, რაც ცილინდრის დიამეტრისა და დგუ- 
- შის სვლის 100--150 მნი%ვნელობებისათვის მოგვცემს ფარდობითი ცდო- 

მილების საშუალო მნიშვნელობას -= =0,01%/კ. 

C, 

–-150 

ერთი ცილინდრის მოცულობისათვის გეექნება 0,01X3=0,0პ, ხო- 

ლო 4 ცილინდრიანი ძრავის შემთავევაზი ძრავის ლიტრაჟისათვის 

გეექნება 0,03 X4 <0,12ს"/ა. 

ბ) ძრავის ბრუნთა რიცხვი ჩვეულებრივ იზომება დაახლოებით 

=-10 რ სიზუსტით, რაც 800 –->1500 –ა- ზღვრებისათვის საშუალოდ   

იძლევა ფარდობით ცდომილებას 19/,. 

გბ) ჰაერის სიმკვრივის გამოთვლის დროს, თუ მიეიღებთ ბარომეტ- 
რული წნევის გაზომვის ფარდობით ცდომილებას 0,1%,კ და ტემპერატუ- 

რის გაზომვის ცდომილებას 0,59/,, მაშინ ჰაერის სიმკვრივის გამოთვლის 
ფარდობითი ცდომილება იქნება 0,69/,. 

ამგვარად, პაერის საათური ხარჯის თეორიული რაოდენობა ზე- 
მომოყვანილი გამოსახულებისა და გაზომვების საფუძველზე შეიძლება 
გამოთვლილ იქნეს სიზუსტით, რომელიც უდრის: 

0,12+1-L0,6 = 1,72ჰ/.. 
ჰაერის საათური ხარჯის ნამდვილი რაოდენობა გამოისახება: 

C§= 3600. #- 717 %"აფ- 

' 189
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განვიხილოთ ანალოგიურად გამოსახულებაში შემავალი წევრები ცალ- 

ალკე. 
ა ა) არის პაერის ხარჯის საზომი მილის განიეკეეთის ფართობი 

და თუ მისი დიამეტრის გაზომვის ფარდობითი (დომილება იქნება 

0,01%,, ფართობისთვის გვექნება 0,02%/კ. 

ბ) ჰაერის სიმკვრივისათეის ზემომოყვანილის ანალოგიურად გვექ- 

ნება- -0,6%/ა. 

გ) ჰაერის ბარჯის საზომ მილში ჰაერის სიჩქარის განსაზღერისათ- 

ვის თუ მხედველობაში არ მივიღებთ რეინოლდსის რიცხვის ფორმულა- 

ში შემავალ (კალკე წევრებს და პროფ. ნიკურაძის მრუდის ცდომილე- 

ბებს,––მეგვიძლია «საშ, სათვის მივიღოთ როგორც მინიმალური ფარ- 

დობითი (დომილება--39%/. 

მაშინ ჰაერის საათური ხარჯის ნამდვილი რაოდენობისათვის ფარ- 

დობითი ცდომილება იქნება: 

0,02–+-0,6-- პ=3,62%/,. 

„მაშასადამე, შევსების კოეფიციენტის მნიშვნელობა საუკეთესო შემთხვე- 

ვაში შეიძლება გაიზომოს 

1,72-L3,62= 5,34%/-–სიზუსტით. 

გამოდის რომ ექსპერიმენტების და გამოთვლების შედეგად 

ოი»,=0,6--0,9 მნიშვნელობებისათვის შეიძლება მივიღოთ კოეფიციენტის 

მნიზვნელობა წ»,=(06-–=0,9) + 0,04 სიზუსტით. 

მაშასადამე, 0,01 და მით უმეტეს 0,001 სიზუსტით შევსების კო- 

ეფიციენტის ექსპერიმენტული მნიშვნელობების მოყვანა და მათ საფუძ- 

ველზე რაიმე კანონზომიერების გამოყვანა მართებული არ იქნება, ვინა- 

იდან უ,-ს ასეთი სიზუსტე შეიძლება მიღებულ იქნეს მონაცემებზე მხო- 

ლოდ არითმეტიკული მოქმედებების შედეგად. 

შევსების კოეფიციენტის განსაზღვრის დასაშეები სიზუსტის გაზრ- 

დის მიზნით, თუ ჩაესვამთ მის გამოსახულებაში 6» და C6ნ მნიშვნელო- 

ბებს გვექნება: 

თ _ 3600-ჩ Iს Vა% „აცი 120000 6 -%აგ. 
7=- ი ==” M,.უ.60-4) ”..M 

ცხადია, რომ ჰაერის სიმკვრივის გაორკეცებული სიზუსტით გაიზრდება 

»,კს განსაზღვრის სიზუსტე. 

კონკრეტული შემთხეევისათვის შევსების კოეფიციენტის გამოსახზუ- 

ლება შეიძლება ძლიერ გამარტიედეს და, მაშასადამე, მისი განსაზღვრის 

სიზუსტეც გავზარდოთ. 

მაგალითად, თუ: ჰაერის ხარჯის საზომი მილის განივკვეთის ფარ- 

თობი უდრის 0,0036 მ1 და ძრავის ლიტრაჟი უდრის 7,45 ლ (ტრაქ- 

ტორ ,1II--54-ისთვის), მაშინ წ»,-ს გამოსახულება ასეთი იქნება: 

ცრ აშ. . 
, , წ»,=5



მაშასადამე, შევსების კოეფიციენტზე უშუალოდ გავლენას ახდენს ჰაე- 

რის სიჩქარე და ძრავის ბრუნთა რიცხვი; მათი ფარდობითი ცდომი- 
ლებების ჯამი შეადგენს უ,-ს განსაზღვრის ფარდობით „ცდომილებას. 

ანალოგიური მსჯელობა შეიძლება ჩატარდეს ჰაერის სიჭარბის 
კოეფიციენტის განსაზღვრის შესაძლო სიზუსტის შესახებ. 

ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის გამოსახულება ასეთია: 

C1 
'6ს“/. 

როგორი სიზუსტით შეიძლება განისაზღვროს თ ჩვეულებრივი ექს- 

პერიმენტების პირობებში? 

პაერის საასთური ხარჯის ნამდვილი რაოდენობისათვის (CV), ზე- 

მომოყკვანილი მსჯელობის საფუძველზე, გვექნება ფარდობითი ცდომილე- 
ა , /ი. 

საწვავის საათური ხარჯის (CL) განსაზღვრისათეის საჭიროა გაი- 

ზომოს გარკვეული რაოდენობის საწვავს დაბარჯეისათვის საჭირო 

დრო. ვთქვათ, საწვავის ეს რაოდენობა უდრის 200 გ. 

როგორც ცნობილია, ჩვეულებრივი წამმზომით, რომლის ბალანსირი 

საათში აკეთებს 18000 რხევას, შეიძლება დროს ათელა 0,2 წამის სი- 

ზუსტით ექსპერიმენტების დროს საწვავის ხარჯვის დრო სბვადასხვა 

რეჟიმისათეის შეიძლება იყოს 60 -- 200 წმქ თუ მივიღებთ საშუ- 
ალოდ 100 წმ. მაშინ გაზომვის ფარდობითი ცდომილება იქნება 
0,2"/ა. 

სიზუსტე ისრიანი სასწორის რომლის სკალა შეესაბამება 200 

გრამს და სკალის თითოეული დანაყოფი უდრის 2 გ, შეადგენს 1%/. 

თუ დავუშვებთ, რომ 1 კგ საწვავის წვისათვის საქირო ჰაერის 
თეორიული რაოდენობის (/)) განსაზღვრა ხდება საწვავის ელემენტური 

შედგენილობის მიხედვით და სიზუსტე უდრის 2M,, მაშინ ჰაერის 

სიქარბის კოეფიციენტისათვის ფარდობითი ცდომილება იქნება: 

3,62-L0,2-L1-(.2=6,82%/.. 
ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის „ცვლილების ზღვრები, მაგალი- 

თად, MI-54 ტრაქტორის ძრავისათგის შეადგენს: 
ძრავის უქმი სვლის დროს თ=3->4. 

გადატვირთვის დროს 6=1,2--1,4. 
მაქსიმალური სიმძლავრის დროს თ=1,3--1,5. 

მაშინ ცხადია რომ თ-ს განსაზღვრა და გამოთვლა შეიძლება ვაწარ- 
მოოთ ასეთი სიზუსტით: 

უქმი სვლისათვის Cთ=>(3 -- 4) + 0,25, 

გადატვირთეებისათვის თ=-1,02-–>-1,4)+0,09, 

მაქსიმ. სიმძლავრისათვის თ«>>(1,4->1,5)+-0,1. 

აშკარაა, რომ ზოგ შემთხვევში ლიტერატურაში, მოყვანილი ჰაერის 
სიჭარბის კოეფიციენტის ექსპერიმენტული სიდიდეები + 0,01 სიზუს- 
ტით არაა დამაჯერებელი. 
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ცდომილებათა თეორია შედარებით სრულად აქვს დამუშავებული 
გაუსს 180 წელს გამოცემულ მემუარში „-სიიგ თი0:03 C0”იიLსი 
ლ00)05IMთო“ და განვითარებული შემდგომ გამოცემულ მემუარებში. გა- 

უსის უმცირეს კვადრატთა მეთოდი, როგორც ცალკე თავი შეტანილია 

ალბათობის თეორიის კურსში, მაგრამ მიუხედავად ამისა, ჯერ კიდევ არ 

შეიძლება ითქვას ,-–როგორც ამას აღნიშნავს პროფ. მ. ფ. მალიკი ». 

რომ ცდომილებათა თეორია სრულყოფილია. არ არსებობს ცდომილე- 

ბათა მეთოდოლოგიურად დასაბუთებული კლასიფიკაცია მათ ბუნებასა 

და ფიზიკური ექსპერიმენტის განხორციელებასთან დაკავშირებით; ამის 

გამო ზოგჯერ ადგილი აქვს ამა თუ იმ სახის (ცდომილების შეუფასებ- 

ლობას. მაგალითად, ხშირად მთავარი ყურადღება ექცევა შემთხვევით 

ცდომილებებს, ხოლო სისტემატური ცდომილებების განხილვა ყურადღე- 

ბის გარეშე რჩება. 

თვით შემთხვევითი ცდომილებების გარშემოც კი არ არსებობს საერ. 

თოდ აღიარებული, უდავო თეორია და ერთგვაროვნობა მათი დასაბუ- 

თების ხერხებში ზოგი ავტორი გადაჭარბებულ ყურადღებას აქცევს 

ალბათობის თეორიის საფუძვე ლზე დასკვნების მათემატიკურ სიმკაცრეს, 

რის გამოც მათ ეძლევათ იმდენად განყენებული ხასიათი, რომ ექსპე- 

რიმენტატორები ვერ ნახულობენ ასეთ თეორიაში პრაქტიკულ სარ· 

გებლობას., სხვა ავტორები პირიქით (დილობენ დასკენების დასაბუთე- 

ბას ალბათობის თეორიის გამოყენების გარეშე, რაც ეწინააღმდეგება 

შემთხვევითი ცდომილებების ბუნებას და ამიტომ ხშირად უფრო მეტად 

რთულდება საკითხი განსაკუთრებით მაშინ, როცა ამ დასკვნებში გა- 

ერთიანებულია შემთხვევითი და სისტემატური „ცდომილებების ერთობ- 

ლივი გავლენა გაზომეებზე. ამ მხრივ მართლაც საინტერესოა ფიზიკო- 

სის ლიპმანის ირონიული სიტყვები: „8C6 860#M1 8 32M0M ი0-06CLIM0C- 

16M, #60 3MCიტიMო6M07810ნხ, 9MVM8%I, 910 3101 30M0I-Mმ165მ+M- 

ა6CMშძM# 1C6C00CMმ, გ Mმ1C6CMმIMMM CVVI8IMI, 9I0 0." VCI0MI68)CI 3MC- 

ი6ნ6MM6MIგანMხ"” სშ/ICM". არაა გასაკვირველი–აღნიშნავს პროფ. 

მ. ფ. მალიკი,–-რომ შემთხვევითი „ცდომილებების თეორია უნდობლო- 

ბას და შეუფასებლობას განიცდის ზოგიერთი თვალსაჩინო მკვლევარე: 

ბის მხრიდანაც კი, რაც უკიდურესობას წარმოადგენს. მეორეს მხრივ, 

უკიდურესობად ითვლება სისტემატური ცდომილებების შეუფასებლო- 

ბაც. ზოგიერთი მკვლევარი და ექსპერიმენტატორი იმის მაგიერ, რომ 

სწორად დააყენოს ექსპერიმენტები, გააუმჯობესოს დაკვირვების პირო- 

ბები და ამით გამორიცხოს სისტემატური ცდომილებები, ცდილობენ 

დაკვირვებათა მხოლოდ განმეორებებით მიიღონ ნამდვილი შედეგი, 

როგორც არითმეტიკული საშუალო, დაკვირვებათა რაც შეიძლება მეტი 

რიცხვიდან. 
ამ უკიდურესობებს რასაკვირველია უნდა ვერიდოთ. შემთხვევითი 

ცდომილებების თეორია უდიდეს დახმარებას გაგვიწევს გაზომვების 

# იილ«, M, დ. M89MMM „0C9008 M6+00M0”VMM" M0C#ჩ2. 1949 L.



შესრულების და ჩატარების პროცესში და შედარებით რთულ მშემთხვე- 
ვებში წარმოადგენს საიმედო გზის მაჩეენებელს გაზომვების სიზუსტის 
საკითხის გადაწყვეტაში. 

აშკარაა, რომ სააპატოტრაქტორო ძრავების გამოცდების და ექს- 

პერიმენტული მონაცემების დამუშავების არსებულ მეთოდებში ამ მხრივ 

აუცილებელია მეტი გარკვეულობის შეტანა. 

თავი V 

სამუხრუპე ბზამოცდების და მახასიათებლების 
ართმევის მეთოდიკა და ტექნიკა 

ძრავის სამუხრუჭე გამოცდები შემდეგი თანმიმდეერობით შეიძლება ჩა- 

ტარდეს: 

1. მოწმდება საწვავი ავზი, ზეთი --– ძრავის კარტერში და წყალი – რადია- 

ტორში (თუ წყლის გაგრილება წარმოებ“ რადიატორით და ძრავის პერან- 

გები არაა შეერთებული წყალსადენთან). : 

2. კარბურატორიანი ძრავის გამოცდის დროს წინასწარ უნდა "მემოწ- 

დეს აირგამნაწილებელი მექანიზმისს თბური ღრეჩოების რეგულების სისწორე 

და აგრეთვე ღრეჩო „სანთლის ელექტროდებს და მაგნეტოს მწყეეტის კონ- 

ტაქტებს შორის. 
3. დიზელის ძრავების ჩკ 

გამოცდის დროს წინასწარ (8 

მოწმდება თბური ღრეჩოები 

აირგანაწილების და დეკომ- /7 
პრესიულ მექანიზმში, მოწ- “6 

მდება ფრქვევანები (გაფრ- 
ქვევის ხარისხი, მიწოდების 
საწყისი წნევა, ნემსას აწე- 
ვის სიდიდე და სხვ.), საწ- 

ვავს ტუმბო (ყეელა სექ- 
ციის მიწოდების მომენტი 
და თანაბრობა). 

4. ძრავის ამუშავება 
ღა გახურება, გახურებულ 

ძრავზე (ცილინდრების ბლო- 

(5 

(4 
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(2 
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კის სახურავის პერანგებიდან 0 70 20 ჰ0 4 რი 

გამომავალი წყლის ტემპე- ანთების ნწიასწრების კუთხე 

რატურა არ უნდა იყოს ნაზ, 70. მორიგე მრ ნთების წინსწრების .„ 70. მორიზე მრუდი,––ანთების წი! ეტი 
80--90“-ხე ნაკლები. უნდა მიხედვით სარეგულაციო მახასიათებლის 
გვახსოგდე,„ რომ ზოგი ართმევის დროს. 
ძრავის (1-M8ზ, )I--35, 

8--54) გახურებას დიდი დრო (თითქმის ერთი საათი) სჭირდება ამუშავების 

შემდეგ. 
L3. გ. ხანთაძე, 193



5. მახასიათებლის ართმეეა (ია. ქვემოთ). თითოეული მახასიათებლის- 

თვის აღებული უნდა იქნეს არა ნაკლებ 8--10 წერტილი. 
ცდების ჩატარების მიმდინარეობის სისწორის და გაზონვების სიზუსტის 

შემოწმებისათვის გამოცდის პროცესზი აუცილებელია ე. წ. მორიგე მრუდე- 

ტის აგება. ამ მიხნით მილიმეტრულ ქაღალდზე წინასწარ ააგებენ კოორდინატთა 
ღეოძებს და მასხე “მერჩეული მასშტაბით გადაზომაეენ გამოცდის პროცესში 

ზბიღებული პარამეტრების მნიწზენელობებს. მაგალითად, ანთების წინსწრების 

მიიედვით სარეგულაციო მახასიათებლის ართმევის დროს ვერტიკალურ ღერ- 
ძსე გადაზომავენ მუხრუჭის სასწორის მექანიზმის ჩვენებებს, იოლო პჰორი- 

ზონტალუიჩ ღერძზე ანთების წინსწრების კუთხეებს (ნას. 70). გამოცდის 
პროცესზი, ყოველი ცდის შემდეგ. ყოველგვარი გადაანგარი%ების გარეშე 

გრაფიკზე 6ეაქეთ წერტილები, რომლებითაც იგება მორიგე მ”უდი. თუ წერ- 

ტილი ძლიერ მკვეთრად გადაიხარა მრუდიდან (მაგალითად, წერტილი „1), ეს 
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ნახ, 71, ავტოსატრაქტორო ძრაეების გამოცდების დროს მუშაკთა 

სანიმუშო ჯზანლაგჯების სქემა. 

იზას ნიშნავს, რომ ამ ცდის დროს დაშვებული იყო შეცდომა და ცდა უნდა 
განმეორდეს. 

ცდის ჩატარების დროს დიდი მნიშენელობა აქვს სამუშაო ადგილებზე 

მუშაკთა სწორ განლაგებას და მათი მოვალეობის მკაფიოდ განსაზღვრას. 
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71-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია გამოცდის დროს მუშაკთა სინიმუშო განლაგება. 
მათ შორის მოვალეობები შემდეგნაირადაა განაწილებული: 1I-–ხელმძღვანე- 
ლი, რომელსაც საერთო მეთვალყურეობა ევალება და აგებს მორიგე მრუდს. 
11--ძრავის ამუშავება გამოცდის დროს ცვლის კარბურატორის, საწვავის 
ტუმბოს, ანთების მომენტის ან სხე. რეგულებას. 111-– ცვლის მუხრუჭის დატ- 
ვირთვას, ზომავს დატვირთვის სიდიდეს მუხრუჭის სასწორის მექანიზმის ჩვე- 
ნების მიხედვით და ზომავს მუხრუჭის ლილვის ბრუნთა რიცხეს; IV -––ზომავს 
საწვავის ხარჯს; V--ზომავს გარემოს წნევასა და ტემპერატურას და ძრავის 
გაგრილების სისტემაში ტემპერატურას; VI-აწარმოებს დაკვირვების ჟურ- 
ნალს დღა გამოთელის Mგ,. M>ა,. Cთ, და ჯწკ მნიშვნელობებს. 

ძრავის სამუხრუჭე გამოცდების დროს ყველა დაკვირვების შედეგები 

უნდა ჩაიწეროს ჟურნალში„ რომლის სანიმუშო ფორმა მოთავსებულია ქვე- 

მოთ. სვეტები M#MM# 1, 2, 3 (ან 4), 5, 9, 10, 13 და 14 უმჯობესია აღინიშ- 

ნოს ფერადი ფანქრით, რომ გამოცდის პროცესში ყველა სვეტი შევსებული 

იყოს და არ გამოგერჩეს რომელიმე შედეგი. 

სამუხრუჭე გამოცდების ჩატარების შემდეგ პარამეტრების გამოთელა 

წარმოებს შემდეგი ფორმულებით: 

საწვავის საათური ხარჯი 
3,6:.0 

! 

სადაც 0 არის საწვავის ხარჯი დცდის განმავლობაში (გ), ხოლო /–(ცდის 

ხანგრძლიობა წმ. 

ძრავის ეფექტური სიმძლავრე (როდესაც ძრავს ლილვი მუხრუჭის 

ლილვთან პირდაპირაა შეერთებული) 

სადაც ჩ არის მუხრუჭის სასწორის მექანიზმის ჩვენება (კგ.), ხოლო 

M– ძრავის მუხლა ლილვის ბრუნთა რიცხვი წუთში. 

თუ ძრავის მუხლა ლილვი შეერთებულია მუხრუჭის ლილვთან გადაცე- 

მით (მაგალითად, მულტიპლიკატორით), მაშინ ეფექტური სიმძლავრე გამო» 

ითვლება 
- სჩ.» 

ბზ. 1000უ 
  ც. ძ 

სადაც »' არის მუხრუჭის ლილვის ბრუნთა რიცხვი; 
უ–გადაცემის მ. ქ. კოეფიციენტი. 

ძრავის ეფექტური სიმძლავრ“ე, დაყვანილი ნორმალურ ატმოსფერულ 

„პირობებზე 

70 530+/ 
# ა=>Mი- ლ. 545. 0. 9 

195



"სტCსCC90C0 
ისთიCეCმ 

ი
ს
ი
ნ
ი
ა
 
აყის2ნიაპ09 

C0060ჩ0C0:9 
დ 

C<5 C-ი 
:2:ზღ' %ნგ 

 
 

 
 

  
  

  
  

  
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

91 
VI 

CI 
2. 

| 
1 

00 
| 

6 
|
 

9 
L 

9 
5 

, 
დ 

თ 
|. 

<5 
=V; 

= 
85 

8
 

თ 
თ 

ლ 
C 

" 
ცან 

ე 
Iი·60:0/§9) 

(ი/%ზ) 
იე 

ი
“
 
ბ 

=
=
 |
 
–კ. 

მ
 

იკ. 
/
 
3
 

9 
8. 

ა8 
-
ა
თ
წ
გ
 

2 
C%-I 

საბაც 
#
3
 
|
 
იინთიაა | 

იინააცაა 

ფნისძ06 
-C0C0C9 

|სა>ინC060 
| 

ილის” 
|
 

V0+CCCი 
-««რისაი| 

5. 
8 

-ლნჩ.ბ 
|)=ა,629:029 

ჟშ= 
ისსთგ 

|ეიინოფიCი 
M3% 

2“ 
(წ 

-) 

3 
3 

=
 

ი
ი
ა
ხ
 

3 
_ 

9?) 
' 

(თალსი6რC)მ) 
<4“) 

. 
> 

. 
= 

იგთC 
-სთ:ცსლენდ 

იყააჭ 
ს
%
9
C
 

იძნ0სჭ§ი 
“ 

8 
(ი 

0, 
წიზიაპიტსი 

L 
ა
ზ
ი
ა
ს
 
ა
ი
ი
 

იაანლნთიძილ000 
C609# 

ი)0CCCC)0ლ00C 
«ანაზ 

# 

ანინტლი 
მ 

ი
ს
ნ
ი
 

ინთა9Cს 
MM 

ისაათწისად 

 
 

“ცაალეასი 
იიხლნთრიაცი% 

ნ(Cთი0ელი 
იინიაი 

ილიას წია) 

196



:სადც / არის გარემო პაერის ტემპერატურა გამოცდების მომენტში, ;ოლო 
13-გარემო ჰაერის წნევა მმ ვერცხ. წყ. სვ. 

საწვავის კუთრი ხარჯი 

თ 1000 
წა = ““ +, გ/ც- ძ. ს.   

ძრავის მაბრუნებელი მომენტი 

M-=-X+%. 716,2 კგმ. 
8 

გრაფიკები იმი” მიხედვით თუ რომელი მახასიათებელის ართმევა იხდება, 

აიგება მასშტაბებით რომლებიც გათეალისწინებულია I0CI-ის მიხედვით 

(იხ. თავი 1. § 3 ძრავის მახასიათებლები). 

§ 1. საწვავიხ მისედვით სარეგულაციო მახასიათებლის 

ართმევა და ჟიკლეტების შერჩევა 

საწვავის მიხედვით სარეგულაციო მახასიათებლის ართმევა წარმოებს 

იმ მიზნით, რომ გამორკვეულ იქნეს ნარევის შედგენილობის და, მაშასადამე, 

ჰაერის სიქარბის კოეფიციენტის გავლენა ძრავის სიმძლავრესა და ეკონომიუ-. 

რობაზე; გამოცდის მიზანია-– დადგენილ იქნეს კარბურატორის ოპტიმალური 

რეგულება. 
კარბურატორის ოპტიმალური რეგულება, ნორმალური სიმძლავრის 

დროს, განისაზღვრება გამოცდების შედეგების საფუძეელზე აგებულ მახასია- 
„თებელზე სწორკუთხიანი სამკუთხედის აგების გზით “+ (ნახ. 72). სამკუთხე- 

დის კატეტები კოორდინატთა ღერძების პარალელური უნდა იყოს, ხოლო 

მათი სიდიდე უნდა შეესაბამებოდეს გრაფიკისათეის შერჩეულ მასშტაბს. 

მაგალითად, ეერტიკალზე 3 ც. ძ. და პორიზონტალზე 3 კგ/ს ან წესაბამისად 
4 ც. 9ძ და 4 კგ/ს. 

ამ სამკუთხედის ჰიპოტენუზის პარალელურად გავავლებთ სიმძლავრის 

მრუდის მაებს “შეხების წერტილიდან დაშვებული პერპენდიკულარი პორი- 
ზონტალურ ღერძზე, განსაზღვრავს ნორმალური სიმძლავრისათვის შესაბამის 

„კარბურატორის ოპტიმალურ რეგულებას. 

მუშაობის შესრულების თანმიმდევრობა 

1. მომზადდეს საგამოცდო ჟურნალი ზემონაჩვენები ფორმით, მხოლოდ 

სეეტის' 2-ის დასათაურებაში აღინიშნოს „ქჟიკლერის ნემსას ჩაჩიკის მობრუ- 
ნების რიცხვი“ და ამოღებულ იქნეს სვეტი 8. 

2. შემოწმდეს და დათვალიერდეს მოწყობილობა, ხელსაწყოები და ია 
-რაღები. 

? ოპტიმალური რეგულების განსახღვრის სხვა ზერზები (ორი მბების ხერბი, ეფეჰტუ« 
·როტისა და ეკონოპაურობის ერთნაირი პროცენტული შემცირების ზეოზი და სზე., იხ. თავი 

I, § 3 ძრავის მაზასიათებლები––უქმი სელისა და სარეგულაციო მახასიათებლები, წამკუთხე« 

„დის ატების ხერხი აქ მოყვანილია როგორც ნიმუში. 
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3. შემობრუნდეს ჟიკლერის სარეგულაციო მილი ან ჩაჩიკი 2,5 ბრუნზე; 
(თუ მუშაობა მიმდინარეობს ჟიკლერების კვეთის შერჩევის მიხედვით, მაშინ 

კარბურატორში დაყენებული უნდა იქნეს უმცირესი კვეთის მქონე ჟიკლერი 

და ჟურნალის 2 სვეტში ჩაიწეროს ჟიკლერის ზომა). 
4. გავაღოთ საწვავის (ბენზინის) ავზის ონკანი, ავამუშაოთ ძრავი, გა- 

ვაბუროთ და გადავიყვანოთ ძირითადი საწვავით კეებაზე. 
5. ძრავის გახურებამდე საჭიროა ის ოდნავ დავტვირთოთ. ამ მიზნით 

გავხსნათ მუხრუქში წყლის მიწოდების ონკანი და მუხრუჭის სადატვირთო 

ონკანები დავაყენოთ საშუალო შეესების მდგომარეობაში. დატვირთვის შემ- 

დეგ შემოწმდეს და თუ აუცილებელია 

    
19)#4 _ დაზუსტდეს ანთების მომენტის და- 

' · ყენება. 

' L 6. ძრავის გახურების შემდეგ 

I თანდათან ჩავხრახნოთ ჟიკლერის ჩა- 

' ჩიკი მანამ, სანამ არ დაიწყება კარ- 

ბურატორში „ცემინება“, ე. ი. ნარევი· 

გაღარიბდება. ამ მომენტიდან ამოვ- 

ხრახნოთ ჩაჩიკი ძრავის მდგრადი მუ- 

შაობის მიღებამდე. ჩაჩიკის მდგომა- 
რეობ შევიტანროთ ჟურნალის 2 

სვეტში, 

7. თანდათანობით დავტეირთოთ 

ძრავი მუხრუჭში წყლის მიწოდებით, 

მთლიანად გავაღოთ სადროსელო მი- 

საფარი და წყლის ონკანების საშუალე- 
ბით დავამყაროთ ძრავის ნორმალური 

შუსჰძლო რე 
ზრნა 

სი
მკ

ლა
3რ

ე,
 

სა
წე
აუ
ის
 

კ
უ
თ
რ
ი
 

ხა
რჰ

ი 

ქიI0240L ჩაჩიIის 2ი4პ4ე624M რისა. 
–_ 

ნახ, 72. საწვავის მიხედვით სარე– 

გულაციო მახასიათებელი და ოპ- ბრუნთა რიცხვი, რომელიც კველა 
ტიმალური რეგულების ტანსაზღვ- ცდის დროს მუდმივი უნდა იყოს. 

რის სერხი. მ. შემოწმდეს მუხრუჭიდან გამო- 
მავალი. წყლის ტემპერატურა. თუ 

ტემპერატურა ძლიერ მაღალია, საჭიროა გავზარდოთ მუხრუპში წყლის 
მიწოდება და მუბრუქში წყლის ფენის სისქე (ონკანების სახელურები მოვაბ- 

რუნოთ საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით). ამ დროს მეორედ. 
შემოწმდეს ძრავის ბრუნთა რიცსვი. 

9. 5 წუთის განმავლობაში შემოწმდეს გაგრილების სისტემაში წყლის 
ტემპერატურა, ძრავის ბრუნთა რიცხვი წუთში და მუხრუჭის სასწორის მე- 

ქანიზმის ჩვენება. თუ ეს პარამეტრები არ იცვლება, შეიძლება ძრავის თბური 

რეჟიმი და მუშაობა დამყარებულად ჩავთვალოთ და შევუდგეთ მახასიათებ- 

ლის ართმევს. თუ რომელიმე პარამეტრი იცვლება ძრავის გახურება და 

რეგულება უნდა გაგრძელდეს მდგრადი რ#ეჟიმის მიღებამდე. 

10. როგორც კი დამყარდება ძრავის სიჩქარითი და თბური რეჟიმი, გა- 

დაყვანილ იქნეს ძრავის კვება სასწორზე მოთავსებული ავზიდან, რომელიც) 
შეწონასწორებული უნდა “იყოს რკინის მცირე ნაჭრებით და საწონებით ისე,. 
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რომ ამ გადაყვანის მომენტში ავზის მსარე ოდნავ სძლევდეს საწონებს. რო- 
გორც კი დამყარდება წონასწორობა, უნდა ჩავრთოთ წამმზომი, მიეცეთ (დის 

დაწყების ნიშანი და საწონების მბარეზე თეფიიდან ავიღოთ საწონი, რომ- 
ლის შესაბამისი საწვავის რაოდენობა განსაზღერულია ცდის ხანგრძლიობი- 
სათვის. თვალყური ვადევნოთ სასწორს; როგორც კი მეორედ დამყარდება 

წონასწორობა, გამოვრთოთ წამმზომი, მივცეთ ცდის დამთავრების ნიშანი 

და გადავიყვანოთ ძრავი ძირითად ავზიდან კვებაზე. 

ცდის დროს უნდა გაიხომოს და ჩაიწეროს ჟურნალში: სასწორის მე- 

ქანიზმის ჩვენება, გაგრილების სისტემაში წყლის და გარემო ჰაერის ტემაე- 

რატურა, წამმზომით გაზომილი ცდის ხანგრძლიობა, 

11. შემოვაბრუნოთ I)/, ბრუნით ჟიკლერის სარეგულაციო მილი (ან შევ- 
ცვალოთ ჟიკლერი), შემოწმდეს მუილა ლილვის ბრუნთა რიცავი და საჭირო- 

ების შემთივევაში მოვახდინოთ მისი რეგულება მუხრუქში წყლის მიწოდების 

რეგულებით. 
12, როგორც კი დავრწმუნდებით, რომ ძრავის მუსაობის და თბუ- 

რი რეჟიმები დამყარდა, ჩავატაროთ მეორე ცდა ისეეე, როგორც ზემოთ იყო 

აღწერილი. 

11, მორიგე მრუდზე შევამოწმოთ რომ ამ ცდას აქეს ნორმალური ნ§აჩ. 

ვენებლები, რის წემდეგ ასეთივე თანმიმდევრობით ჩავატაროთ მესამე, მეოთ- 

ხე და ა. შ. (დები მანამ, სანამ არ შეწყდება გასაზომი სიდიდეების ცვალე- 

ბადობა ან არ დაირღვევა ძრავის მუზნაობა ნარევის ძლიერი გამდიდრების 

გამო. 

14. გამოედის დამთავრების შემდეგ შევწყვიტოთ საწვავის მიწოდება, 

მიეხუროთ სადროსელო მისაფარი, ზევწყვიტოთ მუაოუქზი წყლის მიწოდება 
და დავცალოთ მუხრუჭი. საწვავის დახარჯვის ემდეგ ძრავი გაჩერდება. 

15. გულდასმით გაიწმინდოს დანადგარი, ხელსაწყოები და იარა- 

ღები. 
16. გამოთელილ იქნეს Mა»ა, C6ს და #7 მნიშვნელობები და შედეგები 

შეტანილ იქნეს გამოცდის ჟურნალში. 

17. ავაგოთ სარეგულაციო მაბასიათებლის მრუდი, რომელზეაც აღენი%- 

ნოთ კარბურატორის საუკეთესო რეგულების (ან ჟიკლერის კეეთის) შესაბამი- 
სი უბანი. 

§ 5, ანთების წინხწრებიხ მისეღვით სა4რებულაცირ 
მახასიათებლის ართმევა 

ანთების წინსწრების მიხედვით სარეგულაციო მახასიათებლის ართმევა 

წარმოებს კარბურატორის ოპტიმალური რეგულების დადგენის შემდეგ იმ 
მიზნით, რომ გარკვეულ იქნეს ანთების მომენტის გავლენა ძრავის სიმძლაე- 

რესა და ეკონომიურობაზე და განისაზღვროს ანთების წინსწრების საუკეთესო 

ხელსაყრელი კუთხე. · 
ცდის დაწყებაპდე უნდა დავრწმუნდეთ, რომ სადროსელო მისაფარი 

განრთულია რეგულატორისაგან და მის ღერძზე ზოწყობილია ბერკეტი ხე- 
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ლით მართვისათვის. გამოცდის ჟურნალის მე-2 სეეტი დასათაურდეს „ანთების 
გაწინაურების კუთხე, მომზადდეს დანადგარი და ხელსაწყოები. ამის 

შემდეგ: 
1. ავამუშაოთ ძრავი, გავაბუროთ, გადავიყვანოთ ძირითად საწვავზე და 

მოვახდინოთ კარბურატორის რეგულება ყველაზე ეკონომიური ნარევის მი- 

საღებად. 

2. პირველი ცილინდრის სანთელის სადენი მივუერთოთ ანთების მომენ- 

ტის შესამოწმებელ რკალს და მაგნეტოს მწყვეტის გადაადგილებით დავაყე- 
ნოთ ნაპერწკლის მიწოდება ზუსტად ზ%. მ.. წეოტილში (ნაგვიანები ანთება), 

რის შემდეგ სადენი გამოვთიშოთ. 

3. თანდათან დავტვირთოთ ძრავი დროსელის მთლიან გაღებამდე და 

მუხრუჭის საზუალებით დავამყაროთ ძრავის ნორმალური ბრუნთა რიცხვი. 

4. როდესაც ძრავის თბური რეჟიმი დამყარდება, დავიწყოთ პირველი 

ცდა და გავზომოთ: ცდის იანგრძლიობა, მუარუჭის სასწორის მექანიზმის 

ჩვენება, ბრუნთა რიცხვი წყლისა და ჰაერის ტემპერატურა, ცდის დროს 

დახარჯული საწვავის რაოდენობა და გაზომილი სიდიდეები შევიტანოთ გა- 

მოცდის ჟურნალში. 

5. დავაყენოთ ანთების მომენტი ზ. მ. წერტილიდან 59 გაწინაურებით. 
დავამყაროთ ძრავის ნორმალური ბრუნთა რიცხვი მუხრუჭით და ჩავატაროთ 

მეორე (ცდა. 

5. მორიგე მრუდზე (ვერტი- 

კლურ ღერძზე გადაზომილია 

სასწორის ჩვენება, პორიზონდტა- 

ლურზე ანთების წინსწრების შე- 
საბამისი კუთხეები) შევამოწმოთ 
მეორე ცდის მონაცემი და ამ- 
გვარად ანთების წინსწრების 

კუთხის ყოველ 59ით შეცვლის 
პირობებში ჩავატაროთ თანმიმ- 
დევრობით მესამე, მეოთხე და 
ა. შ. (ედები” მანამ, სანამ ძრავის 
სიმძლავრე არ დაიწყებს ჯემცი- 
რებას. 
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436>ექპის M6L642, 3 7. გამოთვლილ იქნეს #Mა, 

ნაზ. 73, სარეგულაციო მახასიათეჩელი C და LC სიდიდეები, შეტანილ 

ანთების წინსწოების მიტედეით. იქნეს ჟურნალდი ან ავაგოთ მრუ- 

დი (ნახ. 73). 

ბრუდის მიხედვით დადგენილ იკნეს ანთების წინსწრების კუთხის ოპტი- 

მალური სიდიდე. 
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§ ე. ბარეზანი სიჩეარითი ზასახიათებლის 

ართმევა 

გარეგანი მახასიათებლის ართმევა წარმოებს ძრავის მუხლა ლილვის იმ 

სღვრული ბრუნეის სიჩქარეების დასადგენად, რომელთაც %ეესაბამება მისი 
უდიდესი სიმძლავრე და მაბრუნებელი მომენტი. გარეგანი მაბასიათებლის 
ართმევა მიმდინარეობს კარბურატორის ოპტიმალური რეგულების და ანთების 

წინსწრების ხელსაყრელ კუთხის პირობებში. 

ქვემოთ მოყვანილია მითითებები კარბურატორიანი ძრავის გამოსაცდე- 

ლად. დიზელის ძრავის გამოცდაც ასეთივე სქემით ხდება, მხოლოდ საწეავის 
ტუმბო დაყენებული უნდა იქნეს მიწოდების წინსწრების საუკეთესო კუთხეზე, 
ხოლო მიწოდების შემხღუდველი (სარეგულაციო მახასიათებლის მიხედვით 
დაყენებული) უცელელ მდგომარეობაში უნდა იყოს გამოცდის მთელ პე- 

რიოდში. 

ცდის დაწყებამდე სადროსელო მისაფარი უნდა განერთოთ რეგულატო- 

რიდან და მოვაწყოთ ბერკეტი ხელით მართვისათვის. 

საგამოფდო ჟურნალმი არაა საჭირო მეორე სვეტი. მუშაობა ტარდება 

“ემდეგი თანმიმდევრობით: 

1. დანადგარისა და ხელსაწყოების დათვალიერება-შემოწმების შემდეგ 

ავაზუმაოთ ძრავი, გავახუროთ, გადავიყვანოთ ძირითად საწვავზე და მოვახ- 

დინოთ კარბურატორის რეგულე- 

ბა ეკონომიურ ნარეეზე. 

2. თანდათან დავტვირთოთ 

ძრავი, მთლიანად გავაღოთ სად- 

როსელო მისაფარი და განვაგრ- 

ძოთ დატვირთვის ზრდა მუხრუ- 

ჭით ერთდროულად ვცვალოთ 

ანთების მოზე§ტი ნაგვიანებისაკენ 

და შევამციროთ ბრუნთა რიცხვი 

ისეთ სიდიდემდე, როდესაც კი- 

დევ შეიძლება ძრავის მდგრადი 

-მუწაობა. ' 

3. დავამყარებთ რა ანთების 

საუკეთესო მომენტს, დავუკვირ- ' 
დეთ ხელსაწყოებს. როგორი კი I! 

დამყარდება ძრავის თბური რეჟიმი _ 1! 

ჩავატაროთ პირველი ცდა. გაი- მუსხა 2იჯვის ბრუნთა ტიძავი 

ზომება: ცდის ხანგრძლიობა, სასა... ს _. – 

წორის მექანიზმის ჩეენება, ბრუნ- 

თა რიცხვი, წყლისა და ჰაერის 

ტემბერატურა„ ცდის განმავლობაში ღახარჯული საწვავის რაოდენო- 

თა და გარემო წნევა. გაზომილი სიდიდეები შევიტანოთ გამოცდის ჟურ- 

ალ ი. 
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4. შევამციროთ მუხრუჭის დატვირთვა იმდენად, რომ ძრავის მუხლა 
ლილვის ბრუნვეებმპ მოიმატოს 100 “ ბრუნით წუთში და ერთდროულად 

ვარეგულიროთ ანთების მომენტი. 

5. ძრავის თბური რეჟიმის დამყარების შემდეგ ჩავატაროთ მეორე 

ცდა. 
6. ისევ შევამციროთ მუხრუჭის დატვირთვა და ბრუნთა რიცხვის შემ- 

დეგ ინტერეალხე თბური რეჟიზის დამყარების ზწემდეგ ჩავატაროთ მესამე 

ცდა. ასე ვაგრძელებთ მანამ, სანამ ძრავის სიმძლავრე არ დაიწყებს მოკ- 

ლებას. 
გამოცდის პროცესში ერთდროულად ვაკვირდებით მორიგე მრუდით 

წინა ცდების სისწორეს. 

7. გამოვთვალოთ Mა, M-. Cს წა სიდიდეები. სიმძლავრე დავიყვა- 

ნოთ ნორმალურ ატმოსფე-ულ პირობებზე და შედეგები ჩავწეროთ ჟურ- 

ნილში. 

8. ავაგოთ გარეგანი (სიჩქარითი) მახასიათებლის მრუდები (ნახ. 74) სა–- 

თანადო მასზტაბების დაცვით, 

§ 4. სატრაქტორო ძრავის ხადატვირთო მასახიათებლის 

(მახახხათებელი რეგულატორტჭე) ართმევა 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, რეგულატორით მომარაგებულ სატ- 

რაქტორო ძრავებში სადატვირთო მახასიათებელს უწოდებენ აგრეთეე მახა- 

სიათებელს რეგულატორზე, რომელიც გამოიყენება რეგულატორის მუმაობის 

სისწორის შესამოწმებლად და აგრეთეე გადატცეირთვების დროს ძრავის მუშაო- 

ბის დინამიკური და ეკონომიური მაჩვენებლების გამოსაელინებლად. თუ ძრავს 

აქეს ერთრეჟიმიანი რეგულატორა, აიღება ერთი მახასიათებელი. მრავალრე- 

ჟიმიანი რეგულატორის შემთხვევაში აიღება რამდენიმე მახასიათებელი ძრავის 

სხვადასხვა სიჩქარითი რეჟიმის პირობებში. 

სააეტომობილო ძრავებში სადატვირთო მახასიათებელს უწოდებენ სად- 

როსელო მახასიათებელს და მისი ართმევა ხდება სხვადასხვა დატვირთვი- 
სა და სიჩზქარითი რეჟიმებს დროს ძრავის ეკონომიურობის გამოსაელი- 
ნებლად. 

რეგულატორული მახასიათებლის ართმევა სატრაქტო- 

რო ძრავზე. საგამოცდო ჟურნალში არაა საჭირო 2 და ზ სვეტები. ძრავის 

გარეგანი მახასიათებლის მიხედვით განესახღვროთ ეფექტური სიმძლავრე, 

რომელიც შეესაბამება დატვირთვის დროს მუხლა ლილვის ნორმალურ ბრუნ-. 
თა რიცბეს. ეს სიმძლავრე მივიღოთ როგორც 100, და ფორმულით 

ჯ = Mი 1099 1090. კგ გამოვთვალოთ მუხრუჭის სასწორის მექანიზმის ჩვენებე- 
» 

ბი 25%, Xი , 50"/, Mი , 75%/, M- ,85ბ/, MC ,90%/, Mი , 92%, M ,95%7/, >. 
და 98წ/, Mა –-მნიშვნელობების დროს. ამის შემდეგ: 

  

«+ ბრუნთა რიცხვის ცვლილებისათვის ინტერვალი 100 ბრ/წ არაა სავალდებულო. ძრა– 

ვის ბრუნთა რიცხეების მიხედვით ეს ინტერვალი შეიძლება იფოს 200, 300, 400 და ა. შუ 
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1. ავამუშავოთ ძრავი, გავაბუროთ, გადავიყვანოთ ძირითად საწვავზე, მო- 
ვახდინოთ კარბურატორის რეგულება ეკონომიურ ნარევზე და ანთების რე- 

გულება. 
2. შევამოწმოთ რეგულატორი და საჭიროების შემთხეევაში მოეაწესრი- 

გოთ; ამ მიზნით: · 
გ ა) ნარევის მიწოდების მართვის ბერკეტი დავაყენოთ მთლიან გაღე- 

აზე. 
ე ბ) მუხრუჭით დავტვირთოთ ძრავი სიმძლავრის 95%/კ-ით და შევამოწ- 

მოთ ტაქომეტრით ძრავის მუხლა ლილვის ბრუნთა რიცბვი წუთზი. 
გ) თუ ადგილი ექნა ნორმალურ ბრუნთა რიცავიდან გადაარას, მოვა- 

წესრიგოთ რეგულატორი. 
3. დავტეირთოთ ძრავი მუხრუჭით 25%/ესიმძლაგრით და თბური #ეჟი- 

მის დამყარების შემდეგ ჩავატაროთ პირეელი ()და, რომლის დროს გავზო- 
მოთ სიმძლავრე და ს საწვავი ხარჯი. 

4. გავზარდოთ დატვირთვა 50%/.-მდე. რეჟიმის დამყარების შემდეგ ჩავა- 

ტაროთ მეორე ცდა თავისი გაზომვებით. 

5. ზემოგამოთვლილი დატვირთვების შესაბამისად ჩავატაროთ ძრავის 

დამუხრუჭება ყველა მნიშვნელობისათვის და ერთდროულად შევამოწმოთ 

ცდების სისწორე მორიგე მრუდით (ვერტიკალურ ღერძზე გადაზომილია 

მუხრუჭის სასწორის მექა- 

ნიზმის ჩვენება, ხოლო ჰო- 
რიზონტალურზე -––შესაბამი- 

სი ბრუნთა რიცზხეი). 

6. გამოვთვალოთ M, 

C; და ჯა და შედეგები შევი- 
ტანოთ ჟურნალში. 

7. ავაგოთ რეგულა- 

ორული მახასიათებლის 
წრუდები (ნახ. 75). ილ 

სადროსელო მა- 

ხასიათებლის ართმე- 

ვა საავტომობილო 

ძრავზე. წინასწარ უნდა 

მივიღოთ თუ რომელ სი”- 

ქარით რეჟიმზე გვსურს მა- 

ხასიათებლის ართმევა. 

!. ძრავის ამუშავე- სიმძლავრე 

ბის, გახურებისა და ანთე- 
ბის რეგულების შემდეგ მიე- ნახ. 75. მასასიათებეული რეჯულატორზე. 

ხურავთ დროსელს იმდენად, რომ და ირთაგა ძრავი ავითარებდეს წი- 
ნასწარ მიღებულ (შერჩეულ) ბრუნთა. რიცხვს, ად ქე შვ ებდეს წ 

2. რეჟიმის დამყარების შემდეგ ვატარებთ ბპირეელ ცდას; ვზომავთ საწ- 
ვავის ხარჯს და ძოავის სიმძლავრეს. 

3. სადროსელო მისაფარის მართვის ბერკეტთან მოწყობილ სკალაზე 

პირ ი ის როს ბერკეტის მდგომარეობასა მთლიანი დრო! ის 
შესაბამის პდგომარეობას 8) ან მანძილი (დანაყოფები) გავყოთ 7-8 წია 
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ლად (ცდების რაოდენობა) და ყოველი შემდეგი ცდა ჩავატაროთ ერთი და- 
მატებითი დანაყოფით გადაწეული ბერკეტის მდგომარეობაზი. 

4. დროსელის გაღების გახრდის დროს უნდა შევცვალოთ მუხრუჭით 

ძრავის დატვირთვა ისე რომ მუხლა ლილვის ბრუნთა რიცხვი წინასწარ 

მერჩეულ სიდიდემდე მივიყვანოთ. 

5, ასე დროსელის თანდათანობითი გაღებით ჩავატაროთ ყველა ცდა. 

ერთდროულად საქიროა მორიგე მრუდით %ემოწმება, რომლის ვერტიკალურ 

ღერძზე ისომება საწვავის აარჯი, ხოლო პორიზონტალურზე – მუხრუჭის სას- 

წორის მექანიზმის ჩვენება. 

6. Mი, C, და ჯა გამოთვლების შემდეგ აეაგოთ სადროსელო მახასია– 

თებელი. პორისონტალურ ღერძზე გადაიზომება სიმძლავრე, ხოლო ვერტიკა- 

ლურ ღერძზე შესაბაიისი საათური და კუთრი ხარჯი. 

§ ა. საწვავის მიხედვით სარეგულაციო მასახიათებლის 

ართმევა დიზელის ძრავჭსე 

დიზელის ძრავზე საწვავის მიხედვით სარეგულაციო მახასიათებლის არ- 

თრევა წარმოებს ზიწოდების %ემსღუდველის სწორი დაყენებისათვის. გამოც- 

დის დაწყებამდე საწვავის 

ლთ> ტუმბოს რეგულატორი უნ- 
+ და განირთოს ლარტვისა- 

გან, ხოლო თვით ლარტყა- 

ზე მოეწყოს მაჩვენებელი, 

რომლის გადაადგილება 

ლარტყასთან ერთად. კორ- 

აუსზე დამაგრებულ სკალის 

გასწვრიე (ნახ. 76) საშუა- 
ლებას იძლევა ავთვალოთ 

ლარტყის გადაადგილების 

სიდიდე: 

” თი? გამოცდების დროს სა- 

ნაზ. 76. დიზელის ძრავის საწეავის ტუმბოზე პიროა გათვალისწინებულ 

  

დაყენებული დაგრადუსებული სკალა და იქნეს ლარტყის ნორმა- 
მაჩვენებელი, ლური სვლისა და საწვა- 

ვის მიწოდების ცვალებადო- 
ბის სიდიდეები. ეს მონაცემები /1--35, ,1- -54 და MIIM--46 ძრავებისათვის 

მოცემულია გვ. 205-ზე. 
მუშაობის შესრულების თანმიმდევრობა შემდეგია: 
1. საგამოცდო ჟურნალში არაა საჭირო სვეტი 8, ხოლო მეორე სვეტი 

დასათაურდეს: „ლა რტყის წევასმდგომარეობა მმ“. 

2. საწვავის ტუმბოს ლარტყის წევასთან შეერთებული ბერკეტით, დავა- 
ყენოთ მიწოდება, რომელიც წეესაბამება სრული დატვირთვის დროს მიწო- 

დების ნახევარს. ავამუხავოთ ძრავი და გავახუროთ. 
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ლარტჟის ხვლა და მის» გავლენა ხაწვავიხ მიწოდების სიდიდეზე 
  

  

ძრავის და- ს ს ტუმბოს ლარტყის | საწვავის მიწოდების ცელილება ლარ- 
უდ აწეავის ტუმბოს ლარტყი ტყის სელის 1 მე დროს ძრავის ნორ- 

სახელება ნორმალური სვლა (მმ) მალურ ბრუნთა რიცჩტებე (კხ/ს) 

09-35 105 09-09 

00-54 10,5 1,4-–1,6 

M1=M-46 13,0 0.9 

3. ძრავს თანდათანობითი დატვირთვით დავამყაროთ ნორმალური 
ბრუნთა რიცხვი. 

4. როდესაც ხელსაწყოების ჩვენებით მიღწეული იქნება ძრავის თბური 

რეჟიმი, ჩავატაროთ პირეელი ცდა. გაზომვების გარდა, საჭიროა ჟურნალში 

აღინიზნოს ლარტყის წევას მდგო- 
მარეობა და სვეტმი 15 აღინიშ- 
ნოს ნამუშევარი აირების დახა- 

სიათება (გაბოლქევის ხასიათი, 
ბოლვა, აირებში მურის არსებო- 
ბა, გაბოლქვის ფერი და სახე 

და სხე.). 
5, გავზარდოთ მიწოდება 

ლარტყის წევის გადაადგილებით 
1-1,5 მმ-ით, დავამყაროთ რეჟიმი 
და ჩავატაროთ შეორე ცდა. 

6. ყოველ შემდეგ ცდისათ- 
ვის ლარტყის ერთი და იგივე 

სიდიდეზე გადაწევით ვაგრძელებთ 
მუშაობას შანამ, სანაყ სიძძლავ- 
რე არ დაიწყებს” შემცირებას. 

ერთდროულად შედეგებს ვამოწ- 
მებთ მორიგე მრუდით. 

7. Mთ, CC, და ყ4 გამოთ- 

ელების შედეგები შეგვაქვს ჟურ- 
ნალში და ვაგებთ სარეგულაციო 
მახასიათებელს (ნახ. 797). ნახ. 77. დიზელის 4რავის სარეგულაციო 

მახასიათებლის ჰორიზონ- მახასიათებელი. 
ტალურ ღერძზე გადავზომავთ მასშტაბში ლარტყის წევის მდებარეობას მი- 

ლიმეტრობით, ხოლო ვერტიკალზე--შესაბამის სიმძლავრეებს და საწვავის 

კუთრ ხარჯს. 
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    მე    პაყის 6უჰიL 32აჯ„//მა.ხერბა 

  

თავი MI 

აირების ანალიზი 

§ 1. ამრანალიზატორები. მუშარბის ცეთოდიკძა 

ავტოსატრაქტორო ძრავების ცილინდრებში წევის პროცესის მიმდინა- 
რეობისა და მისი თავისებურებების შესახებ მსჯელობისათვის აუცილებელია 

ნამუშევარი აირების ანალიზის ჩატარება ანუ მათი შედგენილობის განსაზ- 

205.



ღვრა. საწვავი მასალისა, და მისი წვის შედეგად მიღებული აირების მრა- 
ქალრიცხოვანი ქიმიური ანალიზების საფუძველზე სამუშაო ნარევსა და წვის 

პროდუქტებს შორის დადგენილია გარკვეული დამოკიდებულება. ამიტომ, 

თუ გვეცოდინება წვის პროდუქტების ანუ ნამუშევარი აირების შედგენილო- 

ბა, შესაძლებელია შევაფასოთ ნარევის ხარისხი, საწვავი აბარატურის რეგუ- 

ლება და საწვავის წვის პროცესი. 

როგორც ცნობილია, ნარევის ხარისხის შეფასება წარმოებს ე. წ. ჰა- 

ერის სიჭარბის კოეფიციენტით, რომლის განსაზღვრა აირების ანალიზის 

ერთ-ერთ მთავარ ამოცანას წარმოადგენს. 

ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტი თ=   

0 
სადაც /, არის 1 კგ საწვავის დასაწვავად ძრავის (ეილინდრებში ნამდვილად 

შესული ჰაერის რაოდენობა, 

L.--1 კგ. საწვავის დასაწვავად საჭირო პაერის თეორიულად აუცი- 

ლებელი რაოდენობა. 

ამრიგად, წვის პროცესის სისრულესა და მის მიმდინარეობაზე წარმოდ- 

გენა რომ გვქონდეს, თითქოს საკმარისია, ძრავის მუშაობის დროს უშუალოდ 

განესახღვროთ ცალ-ცალკე ჰაერისა და საწვავის ხარჯი. მაგრამ ერთის შე- 
ხედვით, ეს მარტივი ამოცანა, მეტად გართულებულია, რადგან ცილინდრში 
ნამდვილად მოხვედრილი ჰაერის რაოდენობა ბევრ შემთხვევაში წვის პრო- 

ცესში მთლიანად არ მონაწილეობს. 

ამიტომ წვის, პროცესის ზესაფასებლად საჭიროა ჩავატაროთ ნამუშევა- 

რი აირების ანალიზი და, ამასთანავე, წინასწარ განვსაზღვროთ საწვავის ქი– 

მიური შედგენილობიდან მისი მახასიათებელი, თეორიულად გავიანგარიშოთ 

სრული წვისათეის საჭირო ჰაერის თეორიულად აუცილებელი რაოდენობა, 
საწვავის თბოუნარიანობა და მისი კუთრი წონა. 

ამ მონაცემებით შეიძლება ეიმსჯელოთ წვის პროცესის სისრულის, ჰაე- 
რის სიჭარბის კოეფიციენტის, არასრული წვის გამო სითბოს დანაკარგისა 

და სხვა საკითხებზე. 

წეის ხარსხისა და ხასიათის მიხედვით ასხვავებენ ღარიბ და მდიდარ 

ნარევებს ღარიბი ნარევის შემთხვევეაში (როცა თ>1) ნამუშევარი (ნამწვი) 
აირები შეიცაეს ჟანგბადს იმ ჭარბი ჰაერიდან, რომელიც, როგორც ზედმეტი. 

საჭირო არ იყო სრული წვისათვის; მდიდარ ნარევებში პაერი უფრო ნაკლე- 

ბია, ვიდრე ეს საჭიროა სრული წვისათვის; ამიტომ საწვავი ნაწილობრივ 

იწვება და გამოყოფს ნახშირბადს მქვარტლის სახით ან წარმოშობს არა- 

სრული წვის პროდუქტს (წვის საშუალედო პროდუქტს)-––ნახშირჟანგს (00), 
რომელიც ჟანგბადის არსებობის პირობებში შეიძლება კიდევ დაიწვას ნახ- 

შირორჟანგამდე (6C60,). სრული წვის შემთხეევაში წვის პროდუქტების შედ- 

გენილობაში აზოტი, წყლის ორთქლი, ნახშირორჟანგი და ჭარბი ჰაერის 

შემთხვევაში-–- თავისუფალი ჟანგბადი. 

არასრული წევის შემთხვევაში წვის პროდუქტებში შეიძლება იქნეს 
ნახშირჟანგი, ნახშირბადი (მქვარტლის სახით), ნახშირორჟანგი, აზოტი, 
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წყალბადი, წყლის ორთქლი და, ამის გარდა, მცირე რაოდენობით მეთანი და 

-ალდეჰიდები. 

ყეელა აირის ანალიზი მეტად რთული და შრომატევადი პროცესია და 

გამოიყენება მხოლოდ განსაკუთრებულ შემთხვეეაში. ჩვეულებრივ პრაქტიკა- 
ში, ძრავების გამოცდების დროს, კმაკოფილდებიან წვის პროდუქტების მთა- 
ვარი კომპონენტების-- -ნახზირორჟანგის და ჟანგბადის განსაზღვრით, რო- 

მელთა რაოდენობა განისაზღვრება აღებული სინჯის მოცულობის ცვლილე- 
ბით, სათანადო მშთანმთქმელი რეაქტივების მოქმედების 'მედეგად. მაგრამ 

არასრული წვის დროს არაა ცნობილი, თუ რა ბროდუქტებია მიღებული 

წვის შედეგად (C, C0. IC, თუ ალდეჰიდები) თუ დავუშეებთ, რომ არა- 

სრული წვის დროს უმთავრესად წარმოიშვება რდი, მაშინ შეიძლება დაეკმა- 

ყოფილდეთ ნახშირჟანგისა და ჟანგბადის ანალიზით. 
ასეთ შემთხვევებში იყენებენ აირანალიზატორებს რომელთა ყევლაზე 

მეტად გავრცელებული ტიპი წარმოდგენილია 78-ე ნახ-ზე. 

ხელსაწყოს აქეს კაპილარული მილი (4), რომლის განშტოებებს აქვს ონ- 

„კანება (5), (8) და (10). 
კაპილარული მილის დასაწყისში დაყენებულია სამსვლიანი ონკანი (3), 

რომლის მეშეეობით კაპილარული მილი (4) სურვილისამებრ შეიძლება შე- 

ვუერთოთ V-ს მაგვარ ჭურჭელს (ფილტრს) (1) საანალიზო აირის მისაწო- 

დებლად ან შევუერთოთ ატმოსფეროს რეზინის ბუშტას (24) საზუალებით. 

კაპილარის მეორე ბოლო საზომ ბიურეტთანაა (13) შეერთებული. 

საზომი ბიურეტი (13) წარმოადგენს ზედა ნაწილმი გაფართოებულ მი- 

ნის მილს. გაფართოებული ნაწილი კაპილარული მილით მთაერდება. კაპი- 

ლარზე გაფართოებული ნაწილის ახლოს არის ნაჩნევი ბიურეტის ქვედა 

ბოლოზე მირჩილულია გვერდზე მოხრილი მილი, რომლის გასქელებულ ბო- 

ლოზე რეზინის მილი (6) მაგრდება. 
ბიურეტის ზედა ნაწილს რომელიც კაპილარის ნაჩნევზე მაღლაა მო- 

თავსებული, აქვს მოცულობა 76-–78 მლ. ბიურეტის ქვედა, ეიწრო ნაწილს, 

ქვედა ნაჩნევამმდე აქვს მოცულობა 24--22 მლ. მთელი ბიურეტის საერთო 

მოცულობა 100 მლ. დაყოფილია 100 ნაწილად, მხოლოდ დანაყოფები 

ქვედა სამუშაო ნაწილზე დამჩნეულია ყოეელ 0,1 ან 0,2 მლ ფასით. უმჯობე- 

სია ვიხმაროთ ბიურეტი, რომლის დანაყოფი უდრის 0,1 მლ. 

ტემპერატურის მერყეობისაგან ბიურეტის დასაცავად და საანალიზო 
აირის გასაგრილებლად, ბიურეტი მოთავსებულია წყლით სავსე ჭქურჭელ- 

ში (15). 
ბიურეტის ქვედა ბოლო რეზინის მილით (16) ხორხედიან ქილას (14) 

უერთდება. 
ხელსაწყოს ეს ორი ნაწილი წარმოადგენს ·გაერთიანებულ ჭურქლებს. 

თუ აეწევთ ან დავწევთ ხორხედიან ქილას (14), მაზინ ბიურეტში (13) სით- 
ხის დონე შესაბამისად აიწევს ან დაიწევს, რის გამოც ბიურეტში შეიწოვება 
აირი ან გადაიდევნება მშთანთქმელ ჭურჭლებში. ბიურეტის ზედა ნაწილი 
რეზინის მილით (12) კაპილარული მილის (4) განშტოებასთანაა შეერთე- 
ბული. · 

207



კაპილარის თითოეულ ონკანიან განშტოებასთან რეზინის მილის ნაჭ- 
რებით (6), (9) და (11) შეერთებულია მშთანთქმელი ქურქლები (17), (19) და 

(22), რომლებშიაც მოთავსებულია რეაქტივები შთანთქმისათვის. შთანთქმის. 
ბროცესის დასაჩქარებლად ჭურჭლების ის ნაწილი, რომელიც მიერთებულია 

კაპილართან, გავსებულია მინის მილაკებით, რომელებიც ზრდიან რეაქტივით 

დასველებულ ზედაპირს, 

ანალიზის დროს ქურჭელში შესელისას აირი გამოდევნის სითხეს დამ- 

ხმარე ჭქურჭლებში (18), (20), და (23), რომლები() მშთანთქმელ ჭქურჭლებთანაა 

გაერთიანებული, დამხმარე ჭურჭლები მშთანთქმელ ჭურჭლებთან გაერთიანე- 

ბულია მინის მილაკებით. ' 

კაპბილართან (4) მშთანთქმელი ჭურჭლის შემაერთებელ განშტოებაზე 
უნდა იყოს ნაჩნევი„ ანალიზის დროს რეაქტივის დონის დასაყენებლად. ეს 

ძ64ა64L (§)ეVმრ :'„ეოსა 

  

ნახ. 76, აირანალიზატორის სქემა. 

ნაჩნევი მოთავსებულია განშტოებაზე მშთანთქმელი ჭურჭლის მახლობლად. დამ- 

ხმარე ჭურჭლები ზემოთ შევიწროებულია, საიდანაც ხდება რეაქტივების. 

ჩასხმა. 

საზომ ბიურეტში აირი შედის V-ს მაგვარი მილით (1), რომელიც 
გავსებულია წყლით და მინის ბამბით. ეს უკანასკნელი ფილტრის როლს ას- 
რულებს 

პჭურქლებს (17) და (18) იყენებენ აირიდან ნახშირორჟანგის შთანთქმი- 
სათვის, ჭურჭლებს (19) და (2001 ჟანგბადის შთანთქმისათვის, ხოლო ჭურ- 
ჭლებს (22) და (23)--ნახშირჟანგის შთანთქმისათვის. 

ბიურეტი და სხვა ყველა ჭურჭელი დამაგრებულია საერთო ყუთში. 

ჟანგბადისა და ნახშირჟანგის მშთანთქმელი რეაქტივები ჰაერთან შეხე- 

ბის დროს თანდათან კარგავენ მუშაობის უნარს და იფიტებიან. ამ რეაქტი- 
ეებით პაერის შთანთქმას ადგილი რომ არ ექნეს, ამიტომ ჭურჭლები: 
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(18), (20 და (23) მინის მილით (7) რეზინის პარკთანაა (21) შეერთე- 

ბული. 
ბიურეტიდან პირველი მშთანთქმელი ჭურჭელი (17) ივსება C0,-ის 

მშთანთქავი სითხით; მეორე (19) -–– 0,კ-ის მშთანთქავი სითხით, ხოლო მესამე (22) 

და მეოთხე (იმ შემთხევევაში, თუ აპარატს აქვს ოთხი მშთანთქავი ჭურჭელი) 
ივსება C0-ის მშთანთქავი სითხით. 

ნახ-ზე სამსტელიანი ონკანის (3) მდგომარეობები შეესაბმება; 
1 აირის სინჯის აღებას; 

II აირის ანალიზს დღა შემაერთებელი მილების (1) და (2) გამოქ- 
რევას; 

111 ბიურეტის (13) დაცლას. 
ხორხედიანი ქილა (14) და მასთან შეერთებული ბიურეტი ივსება ცივი, 

ადუღებული წყლით ან 1%/-იანი გოგირდის სიმჟავის და ან 22%/,-იანი ქლორია- 

ნი ნატრიუმის (M8CI) ხსნარებით. 

მშთანთქმელ ჭურჭლებიდან ხსნარში ტუტეს შემთხვევითი მოხვედრის 

დროს, აირის ანალიზის შედეგები არ იქნება სწორი. 

ხსნარში ტუტეს აღმოსაჩენად ბიურეტის სითხეში ყოველ 100 მლ-ზე 

უმატებენ როგორც ინდიკატორს, ფენოლფტალეინის 1%ა-იანი სპირტის 

ხსნარის 5--10 წვეთს. ტუტეს არსებობის შემთხვევაში სსნარი წითლდება. 

თუ ფენოლფტალეინი არა გვაქვს, შეიძლება ინდიკატორად გამოვიყენოთ მე- 

თილორანჟი, რომლითა() სითხეს წითლად ღებავენ. ტუტეს მოხვედრის შემ- 

თხვევაში სითხის წითელი. ფერი ყვითლად იცქელება. 
00,-ის მშთანთქმელად გამოიყენება მწვავე კალიუმის (M09) ხსნარის 

შემდეგი შედგენილობა: წყალი 100 მლ, მწვავე კალიუმი 50 გრ. ასეთი სიმაგ- 

რის ხსნარის 1 სმ-ის მშთანთქმელი უნარიანობა დაახლოებით შეადგენს 

40 სმ! C0,-ს. 
მწვავე კალიუმის გახსნა მეტად ათბობს ხსნარს. ამიტომ ხსნარი მეტად 

ფრთხილად უნდა მოვამზადოთ, რადგან დაღვრის შემთხეევაში შეიძლება და- 
ვიწვათ ხელები და გავაფუჭოთ ტანსაცმელი. 

მწვავე კალიუმით ნახშირორჟანგის შთანთქმის რეაქცია შემდეგნაირად 
მიმდინარეობს 

00,--2#0 8 = #,C00,+ 8.0. 

თუ მწეავე კალიუმი არა გვაქვს, შეიძლება გამოვიყენოთ მწვავე ნატრი- 
უმი, მაგრამ მის უარყოფით მხარეს ის წარმოადგენს, რომ წარმოქმნილი 

ნახშირმჟავა ნატრიუმი ცუდად იხსნება და შეიძლება შემაერთებელ მილებში 
გაიჭედოს. 

ჟანგბადის შთანთქმისათვის იყენებენ პიროგალოლის ხსნარს, რომელსაც 
შემდეგნაირად ამზადებენ; 15 გრამ პიროგალოლს გახსნიან 30 მლ ცხელ 

წყალში და აურევენ ზემომოყვანილი კონცენტრაციის მწვავე კალიუმის 80 მლ 
ხსნარში. 

ტუტესთან პიროგალოლის ხსნარის შერევის დროს უნდა ვეცადოთ, 
რომ პროცესში ჰაერმა არ მიიღოს მონაწილეობა, რადგანაც პაერის ჟანგბადი 
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მნიშვნელოვნად ამცირებს რეაქტივის მოქმედებას, უმჯობესია, შერევა თვით 
მშთანთქმელ ჭურჭელში მოვაბდინოთ. ამ მიზნით ჯერ უნდა გავხსნათ პირო- 

გალოლი, ჩავასხათ ხსნარი მზთანთქმელ ჭურჭელ“ზი და ზემდღეგ დავუმატოთ 
ტუტე. ჭურჭელი უნდა დავხუროთ ონკანით და ქილიდან (14) სითბის რამ- 

დენიმეჯერ გადატუმბეით ავურიოთ სსნარს. 

ბიროგალოლის მიერ ჟანგბადის შთანთქმის რეაქცია შემდეგნაირად მიმ- 

დინარეობს: 

405I, (01LL),--0:=2 (0II), C)IIი –-0.IM;(0III),I -I:2LIკ0. 

პიროგალოლის ახალ ხსნარს ღიაყვითელი ფერი აქეს. ჟანგბადის შთან- 

თქმით ხსნარი მუქდება და გაუმჭეირვალე სდება. პიროგალოლის ხსნარის 

1 მლ-ის მშთანთქმელი უნარიანობა უდრის 7 მლ ეანგბადს, როდესაც ხსნა- 
რის ტემპერატურა 20. 259 0. 

აიროგალოლი მეტად “იხამიანი ნივთიერებაა, ამიტომ მისი ხსნარი 

ფროთხილად უნდა ეიხმაროთ. 
ჟანგბადის ზწთანთქმა ზწეიძლება აგრეთვე ნატრიუბის ჰპიდროსულფიტის 

ხსხარით, რომელსაც %Lემდეგნაირად ამზადებენ: 250 მლ წყალში სს5იან 
50 გ პიდროგოგირდმჟავა ნატრიუმს და ხსნარს უბატებენ 40 მლ მწვავე 

კალიუმის ხსნარს (50 გ მწვავე კალიუმი 70 მლ წყალზი). ამ რეაქტივით ჟან. 

გბადის შთანთქმა რამდენიმე წუთში ხდება. შემდეგი რეაქციით: 

2M,5,0,+29,0--0,=4M3V850,. 

1 მლ ხსნარის შთანთქმის უნარიანობა: უდრის 9 მლ ჟანგბადს. ამ ხსნა- 

რის უპირატესობა ისაა, რომ ჟანგბადის შთანთქმა მას დაბალ ტემპერატუ- 

რებსეაც ისე სწრაფად "შეუძლია, როგორც მაღალ ტემპერატურებზე. 

ნახშირჟანგის (C0) შწთანთქმისათვის არ არსებობს ისეთი რეაქტივი, 

რომელსაც შეეძლოს მასთან მყარი ქიმიური შენაერთის მოცემა. 
აირის ტექნიკური ანალიზის დროს ნახშირჟანგის შთანთქმისათვის სა- 

ჭიროა ორი მზთანთქმელი ჭურჭელი. აირის უმეტესი ნაწილის შთანთქმა 

წარმოებს პირველ ჭურჭელში, ხოლო დანარჩენის--მეორეში, რომელიც ახა- 

ლი რეაქტივითაა სავსე. 
ნაბშირჟანგის შთანთქმისათვის იყენებენ ნახევარქლორიანი სპილენძის 

(Cს,0CI,) ხსნარს, რომელიც შემდეგნაირად მზადდება; 250 გ ქლორამონიუმს 

(M9,0) ხსნიან 750 მლ გამთბარ წყალში და უმატებენ 200 გ ნახევარქლო- 
რიან სპილენძს. ამის შემდეგ ხსნარის ყოველ სამ მოცულობას დაუმატებენ 
ერთ მოცულობა ამონიაკს (0,91 კუთრი წონით) და ხსნარს ფილტრავენ. რამ- 

დენიმე საათის შემდეგ ხსნარს ხელსაწყოში ასხამენ. მშთანთქმელ ჭურჭელში 

ხსნარის უნარიანობის შესანარჩუნებლად ჩადებენ სპილენძის ხვიის ნაჭერს. 
ნააზირჟანგის შთანთქმის რეაქცია გამოისახება შემდეგნაირად: 

Cს,CI,-++200 =0CსჯკC,)), 200- 

მიღებული არამდგრადი შენაერთის შემდგომი რეაგირება ასე მიმდინარეობს; 

თი,CI:.200+4ML,+028,0=0ს,-C2000MV,--2M9,,0I. 
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ვინაიდან ერთქლორიანი სპილენძის ხსნარს შეუძლია შთანთქას არა 
მარტო ნახშირჟანგი, არამედ ჟანგბადი, ნახშირორჟანგა აირი და მძიმე ნახშირ- 

წყალბადები, ამიტომ 60-ს შთანთქმა აირებიდან აუცილებლად უნდა მოხდეს 

სხვა დასახელებული აირების მთანთქმის შემდეგ. 
ნახევარქლორიანი სპილენძის ამონიუმის ხსნარის 1 მლ-ს მშთანთქმელი 

უნარიანობა უდრის 16 მლ. 

აირის ანალიზისათვის ხელსაწყოს გამოყენების წინ უნდა შევამოწმოთ 

შეერთებებისა და ონკანების სიმჭიდროვე. ამ მიზნით ქილა (14) უნდა ავწი- 

ოთ, ბიურეტი (13) გავაკსოთ წყლით და დავკეტოთ ყველა ონკანი. თუ შემ- 

დეგ ქილას (14) დავუშვებთ, ბიურეტში წყალი ჯერ ოდნაე დაიწევს და შემ- 
დეგ უძრავად გაჩერდება. თუ ბიურეტში წყალმა უწყვეტად ნელ-ნელა დაი- 
წია, ეს ონკანებში ან შეერთებებში არასაკმაო სიმჭიდროვის მაჩეენებელია. 

სათანადო სიმქიდროვის შემთხეევაში, შეიძლება აირის ანალიზის ჩატა- 

რება. 
ე გამოცდის წინ მშთანთქმელ ჭურჭლებში (17), (19) და (22), სითხე 

უნდა მივიყვანოთ ნაჩნევამდე. ამ მიზნით ონკანი (3) უნდა დავაყენოთ IIL 

მდგომარეობა”მი, ქილა (14) ავწიოთ და ბიურეტი გავავსოთ სითხით. შემდეგ 
ონკანი (8) უნდა შემოვაბრუნოთ IL მდგომარეობაში, გავხსნათ ონკანი (10) 
და ფრთხილად დაეწიოთ ქილა (14) ძირს. ამ დროს ბიურეტიდან (13) სითხე 

ქილაში (14) გადმოვა, შექმნილი გაუხშოების გამო, მშთანთქმელი სითხე 

ჭურჭელში (17) აიწევს და როდესაც სითხის დონე მიაღწევს ნაჩნევამდე, ონ- 
კანი (10) უნდა დავხუროთ, სხეა ჭურჭლებშიაც მშთანთქმელი სითხის დონე 
ანალოგიურად უნდა მივიყვანოთ ნაჩნეეებამდე. 

ცდების დროს უნდა დავიცვათ შემდეგი ძირითადა წესები: 

1) მუდმივად უნდა ვადევნოთ თვალყური მშთანთქმელი სითხის დონის 

აწევას; 
2) სითხის დონის შეჩერება უნდა მოხდეს ქილის სათანადო მდგომარე- 

ობაში დაყენებით და არა ონკანის დაკეტეით; 

3) არ უნდა დავაწვეთ ონკანებს მათი დაკეტვისა და გაღების დროს. 

ანალიზამდე საჭიროა, რომ ბიურეტში მყოფი სითხე გავეღენთოთ საა» 

ნალიზო აირით, წინააღმდეგ შემთხეევაში ნახშირორჟანგის ძლიერი ხსნადო» 

ბის გამო, სწორ შედეგებს ევერ მივიღებთ. 

საანალიზო აირით მშთანთქმელი სითხის გაქღენთისათვის უნდა ავიღოთ 

სამსვლიანი ონკანი, ქილა (14) მოვათაესოთ ხელსაწყოს ქვემოთ, მიმღები 

მილის ონკანი გავაღოთ და რამდენიმე წუთის განმავლობაში გავატაროთ 
„აირი. გაჟღენთვის პროცესში მშთანთქმელი ჭურჭლის დანჯღრევა სასარ« 
გებლოა. 

თუ მილსადენში, საიდანაც საანალიზო აირს ვღებულობთ, წნევა ატ- 

მოსფერულზე ნაკლებია, მაშინ მიმღებ მილსა და ხელსაწყოს შორის უნდა 

მოვათავსოთ რეზინის ბუშტა, რომლითაც აირს ტუმბავენ. 

ანალიზისათვის აირის აღებამდე ბიურეტი (13) სითხით უნდა გავავსოთ 

ნაჩნევამდე-–100, რის შემდეგ ონკანი (3) უნდა მოვაბრუნოთ II მდგომარე» 
ობაში და აირით დავტუმბოთ რეზინის ბუშტას (24) საშუალებით. როდესაც 
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ხელსაწყოსა და საანალიზო აირის წყაროს შემაერთებელი მილი მხოლოდ სა- 
ანალიზო აირით გაივსება, ონკანი (3) უნდა შევაბრუნოთ I მდგომარეობაში, 

ქილა (14) დავსწიოთ ქვემოთ და ბიურეტმში (13) საანალიზო ·აირი შეიწო- 
ბა. · 

" აირის პირველი (ან უმჯობესია--მეორე) სინჯი ხელსაწყოდან უნდა გა- 
მოვუშვათ, რათა წინა ანალიზიდან დარჩენილი აირის ან ჰაერის ნარჩენი- 

დან მთლიანად გავწმინდოთ ხელსაწყო. ბიურეტში საანალიზოდ აღებული 

აირის მოცულობა 100 მლ-ზე ოდნავ მეტი უნდა იყოს. ჭარბი აირი უნდა გა- 

მოვუშვათ ატმოსფეროში და ბიურეტში სითხის დონე დავაყენოთ ნულის 

ნაჩნევამდე დაკეტილი სამსვლიანი ონკანის პირობებში ამ მიზნით ქილა 

უნდა ავწიოთ. რითაც მშთანთქმელ ჭურქელში მყოფი აირი შეიკუმშება. ქი- 

ლის აწევით ხდება ჭურჭელში სითხის დონის დაყენება ნულის ნაჩნევზე, რის 

შემდეგ ქილასა და ბიურეტს შორის მილს თითებით მოვუჭერთ. როცა დავრ- 

წმუნდებით, რომ სითხის დონე დარჩა იმავე მდგომარეობაში, სამსვლია5ი ონ- 

კანი სწრაფად უნდა დავაყენოთ ატმოსფეროსთან შემაერთებელ მდგომარეო- 

ბაში და ისევ სწრაფად დავკეტოთ. 
ქილასა და ბიურეტში სითხის დონის გასწორების შემდეგ ისეგ უნდა 

შევამოწმოთ აღებული აირის მოცულობა.. თუ ჭარბი აირის გამოშეების შემ- 

დეგ მისი მოცულობა ბიურეტში 0,1--0,2 მლ-ის სიდიდით ნაკლები იქნება 

100 მლ-ზე- –ეს არ წარმოადგენს ანალიზის შემაფერხებელ მიზეზს და შეიძ- 

ლება ანალიზი დავიწყოთ. 

ბიურეტიდან ჭარბი აირის გამოსაშვებად სამსვლიანი ონკანი უნდა და- 

ვაყენოთ ატმოსფეროსთან შემაერთებელ მდგომარეობაში; ზემოთ ქილის 

ფრთხილი აწევით ვაყენებთ სითხის დონეს ნულზე. აუცილებელია გვახსოვ- 

დეს, რომ ქილის მოძრაობა უნდა. ხდებოდეს ზემოთ, რადგან ქვემოთ მისი 

მოძრაობით შესაძლებელია ბელსაწყოში შევიდეს ჰაერი, - რაც ანალიზში ()დო- 

მილებას გამოიწვევს, 

აღებული სინჯის მოცულობის გაზომვის შემდეგ ხელსაწყოსთან შემა- 

ერთებელი მილიდან უნდა მოვხსნათ მომჭერი იმ მიზნით, რომ მილსადენი- 

დან აირს ატმოსფეროში თავისუფალი გასვლა შეეძლოს სამსგლიანი ონ- 

კანით. 

თუ გამომშვებ მილსადენში აირის. წნევა ატმოსფერულზე ნაკლებია, მა- 
შინ აირის მიმწოდებელი მილსადენი აირის აღების შუალედებში პაერით 
გაივსება. ამ მდგომარეობის თავიდან ასაცილებლად აუცილებელია, რომ ხელ- 
საწყოში აირის მიმწოდებელი მილი მომჭერით მუდამ დაკეტილი იყოს და 

მომჭერი ავუშვათ მხოლოდ. აირის აღების დროს. მილში. ჩარჩენილი აირის 
გამოწოვა შეიძლება რეზინის ბუშტას დახმარებით. 

ანალიზისათვის საჭირო რაოდენობით აირის აღების შემდეგ ანალიზს 

ვიწყებთ. 
ავწევთ ქილას (14), შევაბრუნებთ ონკანს. (3) II მდგომარეობაში და 

გავაღებთ 00,-ის მშთანთქმელი ჭურჭლის. (17) ონკანს (10). 
ქილის (14) აწევ-დაწევით რამდენჯერმე გადავდენით აირს ბიურე- 

ტიდან მშთანთქმელ ჭურჭელში: (17), სადაც წარმოებს. ნახშირორჟანგა აი-- 
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რის შთანთქმა. შემდეგ მშთანთქმელ სითხეს ისეე მივიყვანთ ჭურქელში (17) 
ნაჩნევამდე და დავკეტავთ ონკანს (10). როდესაც სითხე მთლიანად ჩამოიწ- 
მინდება ბიურეტის კედლებიდან, სითხის დონეებს ქილასა (14) და ბიურეტში 
(13) ერთიმეორეს შეეუთავსებთ და ავთელით დანაყოფებს, თუ რამდენად 

შემცირდა აირის მოცულობა ბიურეტში. 
აირის მთლიანი შთანთქმის დასადასტურებლად მშთანთქმელ ჭურჭელში 

ისევ გადავდენით აირს და თუ მეორე ანათვალი დაემთხეა პირველს, შეიძ- 
ლება ჩავთვალოთ, რომ ნახშირორჟანგა აირის შთანთქმა დამთავრებულია. 

წინააღმდეგ შემთხვევაში ვაგრძელებთ შთანთქმის პროცესს. 7 

იმის შემდეგ, როდესაც ნახშირორჟანგა აირი მთლიანად შთაინთქმება, 

ზემოაღწერილის მსგავსად ვაწარმოებთ ეანგბადის შთანთქმას, რისთვისაც 

დარჩენილ აირს გადავდენით მეორე მშთანთქმელ ჭურჭელში (19), შემდეგ 
ნახზირჟანგის შთანთქმისათვის აირს გადავდენით შემდგომ ჭურჭელში (22). 
ამგვარად, ამის შემდეგ დარჩენილი აირი შეიცაეს მუოლოდ აზოტს. 

აირები შთანთქმა აუცილებლად ზემოაღწერილი თანმიმდევრობით 
უნდა ვაწარმოოთ, რადგან ყოველი ზემდგომი ხსნარი წინათ გამოკოფილ 
ყეელა აირს შთანთქამს. 

სწორი შედეგების მისაღებად აუცილებელია, რომ აირების ანალიზის 
„დროს დავიცეათ შემდეგი წესები: 

1. დავრწმუნდეთ, რომ ყველა შეერთება შეუღწევადია და მჭიდროდაა 

შესრულებული. “ემაერთებელი მილები ისეთი მასალისაგან უნდა იყოს დამ- 

ზადებული, რომელიც გავლენას არ მოახდენს მასში გამავალ აირებზე. 

უნდა გვახსოვდეს, რომ ნახშირორჟანგა აირი შედარებით ადვილად გადის 

რეზინში; ამიტომ უნდა ვერიდოთ რეზინის გრძელ შეერთებებს. გახურებუ- 

ლი რკინის მილები ადვილად იჟანგება, ამიტომ ისინი არ უნდა გამოვიყენოთ 

აირის აღების ადგილებში, სადაც ტემპერატურა შედარებით მაღალია და 
რკინის მილმა შეიძლება შთანთქას აირის სინჯიდან ჟანგბადის ნაწილი. უმ- 

ჯობესია გამოვიყენოთ მინის მილები ღა მათი შეერთება მოკლე რეზინის 

მილებით. ონკანები უნდა შეიზეთოს ვაზელინით ან სპეციალური საცხით. 

2. უნდა შევამოწმოთ 0,-ის მშთანთქმელი რეაქტივის უნარიანობა, რის- 

თვისაც საჭიროა ჰაერის სინჯიდან მოვახდინოთ ჟანგბადის შთანთქმა. ახალი 

რეაქტივი მთლიანად შთანთქამს ჰაერიდან ჟანგბაღს (20,9%,) ბიურეტიდან 

ჭურჭელში 5- 6-ჯერ გადადენის შედეგად. 
3. უნდა შევამოწმოთ, რომ ყეელა ჭურქელში მშთანთქმელი სითხეების 

დონე მიყვანილ იქნეს ნაჩნევამდე. 
4. აირის ანალიზის და განსაკუთრებით შთანთქმის დროს საჭიროა; 

ა) თეალყური ვადევნოთ დონის აწევას (ბიურეტში წყლის დონის, ხო- 
-ლო მშთანთქმელ ჭურჭელში სითხის დონის) არავითარ შემთხვევაში არ 

უნდა დავუშვათ სითხის გადასვლა კაპილარში; 

ბ) ქილა (14) სწრაფად არ უნდა აეწი-დავწიოთ, რადგანაც სითხის 

სწრაფი დაწევის დროს შესაძლოა მშთანთქმელ ჭურჭლიდან აირის გაპარვა, 
რაც გამოიწვევს ანალიზის შედეგის სისწორის დამახინჯებას; ქილის (14) 
“სწრაფი დაწევით კი შესაძლოა კაპილარში მოხვდეს მშთანთქმელი სითხე; 
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გ) ონკანის გაღება და დახურვა უნდა მოხდეს /დაწოლის გა“ეშე; 
დ) მშთანთქმელი სითხეების დონე უნდა დავაყენოთ მხოლოდ ქილის- 

(14) საშუალებით და არა ონკანით. 

5. მუშაობის დამთავრების შემდეგ ხელსაწყოს ყველა ონკანი უნდა გავ- 

წმინდოთ და შევზეთოთ ვაზელინით, ხოლო ჭურქელში სითხეები სათანადო 

დონეზე დავაყენოთ, 
6. კაბილარში სითხის გადღაშვების დროს უნდა მოვხსნათ ჭურჭლები. 

0,-ს მშთანთქმელი ჭურჭელი იზოლირებული უნდა იყოს ჰაერისაგან; ამ მიზ- 
ნით საჭიროა შემაერთებელ რეზინის მილზე მოვუჭიროთ მომჭერი. 

ზემოაღწერილ ხელსაწყოს საშუალებით შესაძლებელია საანალიზო 
აირში განესაზღვროთ 0,, 60) და C0, თუმცა უნდა აღენიშნოთ, რომ 0C0-ს 

       
    

7 აირის აწება 

Cთ მ 
// აირის ანაზიზი 

იღ 

/V აე 9%გომარეობაში ო6კანე 
არ ჩააყენოთ 

ნაზ, 79. ლებგდევის სისტეზის სავარცხელას კონსტრუქცია. 

განსაზღვრის ეს მეთოდი არაა ზუსტი, რადგანაც საკმაოდ საიმედო რეაქტივი 

00-ს შთანთქმისათვის საერთოდ არ არსებობს. 

აირის შედგენილობის განსაზღვრის სიზუსტე დამოკიდებულია ამ ხელ- 

საწყოს მავნე სივრცის მოცულობის სიდიდეზე. მავნე სივრცის გავლენის შე-- 
სამცირებლად და ხელსაწყოზე მუშაობის გასამარტივებლად ს. ე. ლებედევის 

მიერ რეკომენდებულია საეარცხელას ორიგინალური კონსტრუქცია (ნახ. 79). 
სავარცხელას ამ კონსტრუქციაში სამსვლიანი ონკანი (2) მოთავსებუ-: 

ლია ბიურეტის (3) ზემოთ, რის გამოც სავარცხელას. (1) ყველა არხი პირვე- 

ლივე ანალიზის შემდეგ სავსე რჩება ანალიზის შედეგად დარჩენილი აირით, 

რომელიც ძირითადად აზოტს შეიცავს. ეს აირი რჩება და იმყოფება სავარ- 

ცხელაში (1) საანალიზო აირის ახალი კერძით ბიურეტის (3) გავსების დროს. 

ამგვარად, ანალიზში მონაწილეობს ბიურეტში მოთავსებული აირის (აზო- 
ტის) მხოლოდ მოცულობა და საჭირო აღარაა შედგენილობის მიხედვით 
შემდგომი გადაანგარიშების აუცილებლობა. ამის გარდა, შესაძლებელია სა–- 
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ვარცხელას არხები დიდი კვეთით გავაკეთოთ, რაც აჩვარებს ანალიზის მიმ- 
დინარეობას. 

აირების უფრო ზუსტი ანალიზისათვის ხელსაწყოს უხდა დავუმატოთ 

დამატებითი ჭურჭელი მძიმე ნახშირწყლების ზთანთქმისათვის და მოწყობი- 

ლობა- აირის შემდგომი წეისათვის. ასეთ ხელსაწყოში ანალიზი ჯერ უნდა 

ვაწარმოოთ ჩვეულებრივად, ე. ი. თანმიმდევრობით ემთანთქოთ ნახშირორ- 

ჟანგი, მძიმე ნახშირწყლები, ჟანგბადი და ნაწილობრივ ნასშირეანგი. ანალი- 

ზის შემდეგ დარჩენილი აირის უმეტესი ნაწილი წყლით უნდა გამოვდევნოთ 

გარეთ. ბიურეტში დარჩენილ აირს უნდა შევურიოთ დაწვისათვის საჭირო 

ჰაერის აუცილებელი რაოდენობა და გავატაროთ მოწყობილობაში აირის 

შემდგომი წვისათვის. სრული წვის შედეგად მიღებული პროდუქტების ანა- 

ლიზი დამატებით უნდა ვაწარმოოთ, 

ამ პრინციპით მომუშავე აირანალიზატორის კონსტრუქციები შემუშავე- 

ბულია გ. ფ- კნორესა და ვ. ნ. ზიმინის მიერ. 

§ 5. ჰაერიხ ხივარზის კოეფიციმნტის განხასღვრა 

აირის ანალიზის შედეგების მიხედვით ჰაერის სიქარბის კოეფიციენტის 

გამოთვლის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს: 

საერთოდ, შიგაწვის ძრავებში გამოყენებული თა:ევადი საწვავი ჩვეულებ- 

რივ შედგება ნახშირბადის, წყალბადისა და ჟანგბადისაგან. ზოგჯერ საწვავი 

შეიცავს გოგირდსა და აზოტს, მაგრამ მათი რაოდენობა იზდენად უმნიშვნე- 

ლოა, რომ მხედველობაში არ ღებულობენ, 

თუ ერთი კგ საწვავის ელემენტურ შედგენილობას წონითი ერთეულების 
პროცენტებში აღვნიშნავთ ელემენტების შესაბამისი ნიშნებით. მაშინ, ცხა- 

დია, რომ: 

C+03+C0=109V,. 

ასეთი შედგეღილობის საწეავის ერთი კილოგრამის! დასაწვავად. საჭირო 

პაერის თეორიულად აუცილებელი რაოდენობა, როგორც;ცნობილია უდრის: 

1 ( C 1L__ 2 ) ჰგ. მოლი 

ს 12. 4 32 ეზე __ 20,9 კგ. საწვავზე ' 

ან თუ ფრჩხილებს გარეთ გამოვიტანთ 5-ს, გვექნება: 

ს ი-2512) 1+ <( ჩ-+)I. 
ამ გამოსახულების ფრჩბილებში მოთავსებული მქორე წევრის ნამრაელს 

ჰაერში აზოტის მოცულობით რაოდენობაზე (0.791). აღნიშნავენ ასოთი 1 და 

პირობით უწოდებენ საწვავის მახასიათებელს: 

0 
L-–-“!- §- 3 0,791 C ი). 237 

C 8 C 

  

215



როგორც ჩანს, საწვავის მახასიათებელი ძირითადად დამოკიდებულია 

საწეავის ელემენტურ "შედგენილობაზე და ის წარმოადგენს საწვავში წყვალბა- 

დის დასაწვავად მიწოდებული ჟანგბადის რაოდენობის შეფარდებას, ნახშირ- 

ბადის დასაწვავად დახარჯულ ჟანგბადის რაოდენობასთან. 

თუ საწვავის მახასიათებლის გამოსახულებას შევიტანთ ჰაერის თეორი- 

ულად აუცილებელ რაოდენობის გამოსახულებაში, გეექნება: 

0 ვ ) I “  - /1LC-·. 
ბ 20,9 12 ( 1 უნ 

საწვავის მახასიათებლის სიდიდე. მაგალითად. საშუალო შედგენილობის 

ნავთობისათვის (C=86//,; 1 = 13%, და 0=1V/) იქნება; 

2,37 ცა- +) 
8 გ8= > -=0.355. 

იმის მიხედვით, თუ როგორ პირობებში მიმდინარეობს წვის პროცესი, 

შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს სრულ ან არასრულ წვას. 

ანალიზის შედეგების შესამოწმებლად, იმ შემთხეევაში, თუ წვის პრო- 

დუქტებში არ არსებობს მჭვარტლი (როგორც ამას ადგილი აქვს კარბურა- 

ტორიან ძრავებში) სარგებლობენ შემდეგი ტოლობით: 

00,-+-0,-+ (0,6045-L8) C0=>20.9-- 3 Cი,. 
თუ ტოლობაში ჩავსკამთ ანალიზით მიღებულ მნიშენელობებს 00,, C0 

და 0,-ისათვის, უნდა მივიღოთ იგივეობა. 

იმ შემთხვევაში, თუ არასრული წვის დროს წარმოიქმნება არა მარტო 

C0. არამედ მჭქვარტლიც. მაშინ ტოლობის მარცხენა ნაწილი არ შეიცვლება, 

ხოლო მარჯვენა ნაწილი გაიზრდება წვის პროდუქტებში 00,კ-ის რაოდენობის 
შემცირების გამო. 

ამგვარად, თუ ანალიზის შედეგების ჩასმით ტოლობის მარცხენა ნაწი- 
ლი მარჯვენაზე ნაკლები გამოვიდა, ეს ადასტურებს. რომ წვის პროდუქტებ- 

ში არსებობს ნახშირბადი მჭეარტლის სახით. 

შემთხვევა, როდესაც მარცხენა ნაწილი მეტია მარჯვენაზე, საერთოდ 

შეუძლებელია. თუ გამოთვლების შედეგად ასეთი რამ მივიღეთ, ეს ადასტუ- 

რებს, რომ ადგილი აქვს შეცდომას-ან აირანალიზატორი უწესივროა, რად- 
განაც C0,-ს და 0,-ს შთანთქმა მომხდარა უფრო მეტი რაოდენობის აირი- 

დან, ვიდრე აღებული იყო სინჯის სახით. 

თუ ჩავთვლით, რომ წვა მჭეარტლის გამოყოფის გარეშე მიმდრნარეობს, 

მაშინ ანალიზით შეიძლება განვსაზღვროთ მხოლოდ 00, და 0კ და 00 გა- 
მოითვალოს შემდეგი განტოლებიდან: 

20,9-–-((+8 00,–0, 
8-L0,6045 

C0= 
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ხოლო არასრულად დამწვარი ნახშირბადის რაოდენობა გამოითვლება ფორ- 
მულით: 

_ 20,9-––ჩ C0,--(C0,+ 0.) 

” 20,9–-0,3955 60,-–0, 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ადგილი აქვს სრულ წვას, ე. ი. 6C0-ს რაოდე- 

ნობა ნულის ტოლია, მაშინ ტოლობა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

00,-L0,=20,9–-8 C0,;: 

ამ უკანასკნელ განტოლებას უწოდებენ წვის საკონტროლო განტოლებას 

და საშუალებას იძლევა ანალიზით განსაზღვრულ C0,-ს და 0,კ-ს მისედვით 

ვიმსჯელოთ წეის პროცესის ხასიათზე. 

თუ ამ ტოლობაში ანალიზით მიღებულ C0,-ს და 0,კ-ს მნიშენელობების 

ჩასმით მივიღებთ იგივეობას, ეს ადასტურებს, რომ ადგილი აქეს სრულ 

წვას. 

თუ მარცხენა ნაწილი მარჯვენაზე ნაკლებია, ეს გვიჩვენებს, რომ წვის 

პროცესი არასრულია, ხოლო მარცხენა ნაწილის მნიშვნელობამ თუ გადააჭარ- 
ბა მარჯვენას (რაც შეუძლებელია სინამდეილეში არსებობდეს), მაშასადამე, 

დაშვებულია შეცდომა. 

აზოტის რაოდენობა წვის პროდუქტებში გამოითელება როგორც სავაობა 

M,= 100--(060)+-0;--C0). 

ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის გამოსათვლელად იყენებენ ს. ე. ლე- 
ბედევის მიერ რეკომენდებულ ზოგად ფორმულას: 

' 8 0,209 3 M, 
(0,791 +8) (M,––79,1+0,3955 60) ' 

რომლითაც შეიძლება ვისარგებლოთ როგორც სრული წვის, ისე არასრული 

წვის (ნახშირჟანგისა და მქვარტლის შემთხვევაში) პროცესისათვის. 

თუ არასრული წვა მიმდინარეობს მხოლოდ მჭქეარტლის გამოყოფით 

(ე- ი. C0 უდრის ნულს), მაშინ ფორმულა მიიღებს პროფ. ე, კ. მაზინგის 

მიერ რეკომენდებულ სახეს: 

_ ___ 0,2091IM, 
(0.,791-+8) (M,––79.1) 

რომელიც სრული წვის შემთხვევისათვისაც გამოდგება. 

სრული წვის დროს პროცესში მონაწილე ჰაერში აზოტის მოცულობა 

იქნება: 

M.=0,791CL, კგ. მოლი. 

თავისუფალი ჟანგბადი წვის პროდუქტებში 

0,=(“- –1) 0,209 L) კგ. მოლი,



ამ ორი გამოსახულების ფარდობა მოგვცემს: 

# _ 0.791თI-ა =3,765 თ , 

ხე (თ--1)0,209L, თ–-1 
  

საიდანაც ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტი 

1 
== ი · 

1--3,785 --2 
M 

ეს ფორმულა გამოიყენება სრული წვის დროს «თ-ს გამოსათვლელად, 
ხოლო არასრული წეის დროს ვიყენებთ ფორმულას: 

1 

0,-0,500 
L--3,785 I, 

Cთ= 

მაგალითისათვის დავუშვათ, რომ ანალიზატორით განსაზღვრულ იკნა. 
წვის პროდუქტებში: C0,--8"/, და 0კ--5,29/,. 

საწვავად გამოყენებული იყო ბენზი5ი შემდეგი შედგენილობით: 

0=-0,855 და II1= 0,145. 

ამ შემთხვევაში საწვავის მახასიათებელი იქნება; 

%=2,37+L = 2,37 9145 _ 0,402; 
0 0,855 

წვის საკონტროლო განტოლებაში 

C0ჯ+0,=20,9–83 00. 

მნიშვნელობების ჩასმა მოგვცემს; 

8--5,2==20,9––0,402.8 

13,2 <= )7,7, 

მაშასადამე, ადგილი აქვს არასრულ წვას. 
საჭიროა გამოვთვალოთ ნახშირჟანგის, რაოდენობა წვის პროდუქტებში» 

_ 20.9- (1-+L3)00,–0,  20,9--(1+0,402) 8–-5,2 
ჩ-L0,6045 0,402+0,6045 

C0   =4,5%ე. 

არასრულად დამწვარი ნახშირბადის რაოდენობა იქნება: 

_ 20.9 ·-(1+-მ)00:1--0,  _  20.9--1,402 . 8--5,2 
== =0,1223. 

20.9- ·.0,3955 C0- -0, 20,9-–-0,3955 4,5–-5,2 
ზ 

აზოტის რაოდენობა გამოითვლება როგორც სხვაობა: 

M,=100-- (C0,+0.+ C00)= 100–-(8-L5,2-L4,5) = 100––17,7 = 82.337/,. 
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მაშინ პაერის სიქარბის კოეფიციენტი იქნება:· 

1 1 = –> 
0:--0,560 5.2 0.5.4,5 
  

1 –3,785 1“ 3,785 – –-.-, 
. 82.3 

§ 3. აირების ანალიჭზის შედეგების ბრაფიკი (დიაგრამა) 

აირების ანალიზის შედეგების დამუშაეებისა და გამოთვლების გასამარ- 

ტივებლად იყენებენ სპეციალურ გრაფიკს, რობელზედაც განსახღერული მას- 

შტაბით გატარებული ხახები წვის პროცესის დამახასიათებელ პარამეტრებს 

შორის დამოკიდებულებას გამოხატავენ და საშუალებას იძლევა გამოთვლების 

  

   

    

გარეშე სწრაფად განკსაზღვროთ - ტ 

თ და ვიმსჯელოთ პროცესის ხა- 2! ფი) I | 

სიათზე 20 LC, ' | · ს ' 

წვის საკონტროლო განტო- # I 

ლებაში: # დაუ ' 

00,+0,=20,9-8 00, # 0 ““'', 
თუ აღვნიშნავთ 4 ბ | | 

C0,+0,=L 01 თ >! 
და ზ ლ, 

C0,=თ, 6 60, I 

გვექნება: . ! 
IC==20,9–-8 თ, 2 : 

ე- ი. დამოკიდებულება C0,+0, 0 / IMMV '/     
  

და 00კ-ს შორის შეიძლება წარ- 0-2 კ ( § (0 2 4 # #8 26027 

მოვიდგინოთ სწორი სახით, ე. ი. 
გრაფიკის სახით. ნახ. 80. ანალიზის შედეჭების გრაფიკი. 

ამ მიზნით აბსცისთა ღერძზე (იხ. ნაბ. 80) მოვზიმოთ 60,-ის პროცენ- 
ტული შედგენილობა, ხოლო ორდინატთა ღერძზე კი 60,+0;-ის პროცენ- 

ტული შედგენილობა. ორდინატთა ღერძზე მოვზომოთ განსაზღერულ მას- 

შტაბში მონაკვეთი 00=>=20,9%/,, ხოლო ი« წერტილიდან გავავლოთ აბსცისთა 
ღერძთან დახრილი «ი სწორი ისეთი კუთხით, რომლის ტახგესი იქნება: 

0 9- -„- 
  8-=2,37 

წვის საკონტროლო განტოლებიდან ჩანს, რომ როღესაც C0, უდრის 
ნულს, მაშინ 

00,4 0,=20,9, 
ხოლო, თუ 0, უდრის ნულს, მაშინ 

C0;" => 20,9 

1--ჩ 
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ამგვარად, 00,-ის ზღვრები იქმნება 0ა)/, და <3 

რაც შეეხება სიდიდეს 00,კ-I| 0,, მის ზღვრებს წარმოადგენს 20,9%, და 

C0კ5)ზX/,. 

დიაგრამიდან ჩანს, რომ ()ს დიაგონალი-კვადრატის, რომლის გვერდი 

უდრის 20,9"/,, იძლევა აგრეთვე C0,-ის მედგენილობასაც, რადგანაც 0/Mძ 
სამკუთხედი ტოლფეოდაა. აპგვარად, ძ და (X ხაზებს შორის მოთავსებული 

ორდინატების §ონაკვეთები იძლევა 0,-ის პროცენტულ შედგენილობას, ხო- 
ლო-საზების იაღა/სითის წერტილი – 0C0,MMX-ის. მნიშვნელობას. 

    “ 
# 4. 3 9 5 6 7 8 9 0/7/ (2 (394945490 

ნ.ბ. მს) ტრაფიკი საწვ ვისათვის, როპლის შედჯენილობაა: 

C=0,ხL; 81=0,13: 0, =0,0). 

თუ «( ხაზს გავავლებთ, მაზინ ძოი და ძეს სამკუთაედებიდან ჩანს, რომ 
”! (II მონაკვეთი · (რომელიც შეესაბამება 0,-ს შედგენილობას) უდრის ”/” მონაკ- 

ვეთს. ს. მაშასადაშე, #-გ3ასის ი ო=დინატებიც იძლევა 0,-ის პოოცენტულ შედ- 

გენილობას, 
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ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტის ფორმულით (სრული წვის დროს). 

თ = –- თუ ავაგებთ დიაგრამაზე მრუდს C0;ე-ისაგან დამოკიდებულე- 

1–3,79-%+ 
M , 

ბით, მაშინ ეს დიაგრამა შესაძლებლობას მოგვცემს გარკვეული შედგენილო- 

ბის საწვავისათვის (3-ს შესაბამისად), ანალიზის მონაცემების საფუძეელზე. 

ადვილად განვსახღვროთ პაერის სიჭარბის კოეფიციენტი და ვიმს ოთ 
წვის პროცესის სისრულეზე. ” პედ 

დავუშვათ, რომ ნამუშევარი აირების ანალიზის დროს მივიღეთ 

C0,=8"/, 

00,+0, =18”/,. 
თუ აბსცისთა ღერძის წერტილიდან, რომელიც 6C0; =89/, მნიშენელობას 

შეესაბაზება, ავაგებთ პერპენდიკულარს ი: ხაზის გადაკვეთამდე, დიაგრამაზე 

მივიღებთ C0,;-L0,ჯ:=18"/, მნიშვნელობას. ეს გვიჩვენებს, რომ ამ შემთხვევაში 

სრული წვა გვაქეს. 
პერპენდიკულარის გადაკვეთა ძი, ხაზთან და თ-ს მრუდთან მოგეცემს 

შესაბამისად 0-ს რაოდენობას პროდუქტებში და ჰაერის სიქარბის კოეფი- 
ციენტის მნიშვნელობას. ამ შემთხეევაში გვექნება 0,==10%/, და თ==1,85. 

ამავე დიაგრამით შეიძლება ჰაერის სიჭარბის კოეფიციენტი განვსაზ- 

ღვროთ არასრული წვის დროსაც. დავუშვათ, რომ ანალიზის შედეგად მივი- 
ღეთ ნამუშევარი აირების 'მემდეგი მედგენილობა: C0კ=87/,, C0,-L0,=16"'/,- 

დიაგრამიდან გვაქვს, როზ 00,=8%, შედგენილობას შეესაბამება C0,-I-0,= 

=1817/,, ე. ი. უფრო მეტი. ვიდრე ანალიზით მივიღეთ; ეს ადასტურებს, რომ 

წვა არასრულია. 
ამ შემთხვევაში ჰაერის სიჭარბის კოეფიციე:ტს განვსაზღვრავთ თუ ძი 

სწორის წერტილიდან, რომელიც C00,4+-0, = 16%V/, მნიშვნელობას შეესაბამება 

გავავლებთ ორდინატს თ-ს მრუდის გადაკვეთამდე. მიეიღებთ თ=–1,2, რომელ- 
საც შეესაბამება C0,==13,59/,, ე. ი. ნახშირორჟანგის მნიშენელობა სრული 
წევის დროს, 

81-ე ნახ-ზე აგებულია დიაგრამა გარკვეული შედგენილობის საწვავისა- 
თვის, რომლის 'შმედგენილობაა: 6=0,86; 8.,=0,13 და 0ა=0,01. 

ყე 9 

და 

=0,356.   ასეთი საწვავის მახასიათებელი ჩ8=2,37 

თავ30 Vს 

ძრავის კვების სისტემის ნაწილების გამოცდები 

საავტომობილო და სატრაქტორო ძრავების მუშაობის ეფეჭტი დიდადაა: 
დამოკიდებული კვების სისტემის სწორ მუშაობაზე. კვების სისტემაში შემავა- 
ლი ნაწილები, რომლებიც ამზადებენ სამუშაო ნარევს, მოითხოვენ გულდას- 
მით მოვლას, სწორ ექსპლოატაციას და სათანადო რეგულებას. ერთი და 

იგივე ძრავი შეიძლება დიდი ეკონომიურობით მუშაობდეს და ავითარებდეს 
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დიდ სიმძლავრესაც ან პირიქით ხარჯაედეს უსარგებლოდ ბევრ საწვავს და 

ვერ ავითარებდეს მთლიან სიმძლავრეს იმის მიხედვით, თუ როგორ მუშაობს 
გალითად. კარბურატორი ან საწეავის ტუმბო და ფრქვევანები. 

§ 1. კავბურატრო“ის რეზულება და ჟიკლერების ტარირება 

წესიერ და სწორად რეგულებულ კარბურატორს მუშაობის პროცესში 

შეიძლება გაეცვითოს ნაწილები, მოეშვას შემაგრებები და ამით დაირღვეს მი- 

სი სწორი რეგულება. არასწორად რეგულებული კარბურატორის შემთხვევაში 

ადგილი ექნება საწვავის გადაბარჯვას და ძრავის სიმძლავრის შემცირებას. 

ამიტომ ძრავების გამო/)დი- 

სა და მათი ექსპლოატაციის 
დროს აუცილებელია კარბუ- 

რატორის და მისი ცალკე- 

ული ნაწილების შემოწმე- 

ბა.-– გამოცდა და რეგულება. 

მიუხედავად?იმისა, რომ 

სატრაქტორო, სააგტომობი- 

ლო,კომბაინის და სხვ.კარბუ- 

რატორები ერთმანეთისაგან 

მნიშვნელოვნად განსხვავდე- 

ბიან,<---მათი ძირითადი უწე- 

სივრობები და ტექნიკური 

მდგომარეობის შემოწმების 

მეთოდები თითქმის ერთნა- 
ირია. 

  
  

    

       
   

   

| 
2» 

(Iს ს. ა,    კარბურატორის მდგო- 
მარეობის შემოწმების დროს 

ძირითადად გვხვდება უწე- 
ნახ. 82. მოწყობილონები კარბურატორების სატიეტიეე სივრობები გატივტივე“ კა- 

კამერაში საწვავის დონეს შესამოწმებლად. ს სადროსელო ევ მისაფარის 
· ო' 

  

„კორპუსში და სხვადასჯვა შემაგრების ადგილზე. 

"სოგჯერ სათანადო ყურადღებას არ აქცევენ კარბურატორის ტივტივას 

მექანიზმს და სატივტივე კამერაში საწვავის დონის რეგულებას, ამიტომ ძა- 

ლიან ხშირად რემონტის შემდეგ კარბურატორში არაა დაცული საწვავის 
დონე და ძრავი ვერ მუშაობს წესიერად. ტივტივას კამერაში საწვავის დონის 

შემოწმება აუცილებელი და სავალდებულოა ყოველთვის, როდესაც კარბურა- 
ტორის რემონტი ან მისი ტექნიკური მდგომარეობის, შემოწმება ხდება. შ 

ტივტივას კამერაში საწვავის დონის შემოწმებისათვის გამოიყენება მარ- 

ტივი მოწყობილობები და სპეციალური ხელსაწყოები (ნახ. 82) შემოწმებისა- 

„თვის საჭიროა, რომ კარბურატორის სატივტივე კამერა შევუერთოთ საკონ- 

ტროლო მინის მილს. (1), რომელშიაც საწვავი ზიარქურჭლების კანონით 

დადგება ისეთივე დონეზე, როგორც სატივტივე კამერაში. მოწყობილობა 

(ნახ. მ2 ა), რომელიც რეკომენდებულია კ. ა. ტიმირიაზევის სახელობის სას, 
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საზ. აკადემიის ტრაქტორების კათედრის მიერ, გამოიყენება წწM3 -„36M%L“, 
M-14, კომბაინ „კომუნარის"-ის და „სტალინეც"-ის კარბურატორების სა- 
ტივტივე კამერაში საწვავის დონის შესამოწმებლად. თენატოშე 

საკონტროლო მილს (1) მილყელით (2) ამაგრებენ კარბურატორის მთა- 

ვარი ჟიკლერის საცობის ადგილზე, ხოლო სკალის მაჩვენებელს (3) აყენებენ 
სატივტივე კამერისა და მისი სახურავის სახსნელი სიბრტყის გასწვრივ. სკალა- 

ჭე დანაყოფებით მილიმეტრობით განსაზღვრავენ საწვავის დონის გადახრას 
ნორმალურიდან. 

თითქმის ასეთივე მოწყობილობებია დამზადებული (ნახ. 82 ბ) სატ- 

რაქტორო ძრავების CXI3, „უნიეერსალი', C-· 60 და CI) VIII-ს 

არბურატორებზი საწვავის დოსის შესამოწმებლად. ამ შემთხვევაში მოწყყო- 
ბილობის კორპუსს მილყელით დააყენებენ ტივტივას ღერძისათვის გააკუთ- 

ვნილ ხვერეტილში. საწვავის ნორმალური დონე ტივტივას კამერაში ყოველ- 
თვის დაბლა უნდა იყოს 1-.2 მილიმშეტიით მააკურას (გამფოჟეევის) ზედა 

ნაწიბურზე. 
შე-14 „ცხრილ?ზი მოცემულია სითიის (საწვავის ან წლის დოე 

კარბურატორების ტივტივას კამერაში სივადასავა მანქანისათვის. 
თუ შემ-იწმების დროს საწეავის დონე ტიეტივას კამერაში ნორმალურზე 

მეტი ან ნაკლებია, აწარმოებენ სათანადო რეგულებას. მაგალითად. –უნივეო- 

სალი-“ს, CX13, CI3---18IVM, C--60 ტრაქტორებისა და C- .4 კომბაინის 

ქრაეების კარბურატორებში ტიეტივას ბერკეტს გადახრიას ზემოთ ახ ქვემოთ. 

აავტომობილო კარბურატორებში ნორმალური დონის დაყენე ისათვის ნემსა- 
სარქველის კორპუსის მდგომარეობას სცვლიან სიმაღლეზე. ' 

ასეთი შემოწმების დროს საჭიროა, რომ საწვავის ავზი კატბურატორის 

მიმართ დაყენებული იყოს ისეთივე სიმაღლეზე როგორც სინამდვილეშია, 
ხოლო თუ მიწოდება ტუმბოთი წარმოებს, საწვავის ავზი უნდა დავაყენოთ 

ისეთ სიმაღლეზე, რომ სითხემ უზრუ§ბველვოს ნემსა სარქველის ქეემოდან 

სათანადო წსევა. 

· მექა ცარილში მოყვანილია საწვავის ავზში კითხის დონე წილების 

ტორთან შედარებით, რა, აცული უნდა იყოს კარბუ ატოღი აწილები 

შემოწმების დროს, ს იე 
ძრავების გამოცდების დროს კარბურატორის უიკლერების სწორ შერ- 

„ჩევას და ტარირებას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. საერთოდ უნდა აღინიშ- 

ნოს, რომ ზოგიერთი ძრავის (CI3--IIჩ8II, C--60, CXL3, „უნივერსალი") 

კარბურატორების მთავარი ჟიკლერების მთლიანი გამტარუნარიანობა ბევრად 

აღემატება ი ბრამტიკულად საჭირო გამტარუნარიანობას: მუშაობის პროცესში 

სარეგულაციო ნემსას (C13-II-IM და C--60) ან სარეგულაციო მილის 
(CXI3 და „უნივერსალი“) საშუალებით ნაწილობოივ გადახურავე მთავარი 

ჟიკლერის გასავალ კვეთს და ახდენენ რეგულებას. კარბურატორის ოპტიმა- 

ლური რეგულების დადგენა აღწერილი იყო ზემოთ (იხ. თავი V, §1) საწვა- 
ვის მიხედვით სარეგულაციო მახასიათებლის ართმევის დროს. 

ვინაიდან პრაქტიკული მუშაობის დროს შეიძლება ადგილი ექნეს სარე- 

გულაციო ნემსას (ან მილის) თვითნებურ მოშვებას და კარბურატორის მთა- 
ვარმა ჟიკლერმა იმუშაოს მაქსიმალურ სიმძლავრის შესაბამის საწვავის ხარ- 

ჯზე უფრო მეტი ხარჯით, ამიტომ შემოღებულია ე. წ. ჟიკლერების გამტარ- 
უნარიანობის შეზღუდვა (ლიმიტირება). ქიკლერების ლიმიტირება იმაში 

მდგომარეობს, რომ გაცვეთის ან დამზადების დროს დაუსაბუთებლად გაზრ- 

223



ცბრილი 14 

ხითხის (ხაწვავის ან წყალის) დონე კარბურატორის სატივტიავე კამერაში 
  

  

ავზში საწვა- 

დონე ტივ- ამერაში დონეს ათელის | 2") .დოზე 
ნ სითხის დონ ივას კამე- | 930 დოზე ელ კარბურა- მანქანის დასაზელება დონე ტივას კ ი ხერხი ტორის მი- 

მართ მმ 

ტრაქტორი CXI3 ნავთი 18,0+1,00 |ტივტიეას კამერის კორპუ- 
წყალი 9,0+1,0 სის და სახურავის გახ- 1270 

სნის სიბრტყიდან სითხის 
დოწემდე 

ტრაქტორი „უნიკერსალი ნავთი 18,0-I-1,0 იგივი 300 

CI3- ჩMIV » 68,0+1.ქ0 |კარბურატორის შემაგრების 
მილტუჩის სიბრტყიდან 
სითხის დონემდე 420 

ი C--460 ლიგროინი , 68,0+I,0 იგივე 650 

ავტომობილი I ჩ3--ჩჩ) ბენზინი 16,0+1,00 |ტიეტიეას კამერის ან სა- 650 
სურავის გახსნის სიბრ- 
ტყიდან სითხის დონემდე 

ჩ3--MM 16,0271,0 იგივე 650 

· 304C-5 16,0+1,0 650 

ღ· LIM3--51 16,0+1,0 650 

კომბაინი „კობუნარი+ 

((ჩ3-LLIVMIIM-ს ძრავით) 16,0+ 1,0 1100 

კომბაინი „სტალინეცი“ 

(V–– 5 ძრავით) 16,0+1,0 1500 
კომბაინი „სტალინეცი4 

(V-––-5 Mჩ ძრავით) 16,0+1.0 1500 

თვითმავალი კომბაინი 

C-4 (3)4C-–5Iძრავით)| 680->30 |კარბურატორის შემაგრების 635 
მილტუჩის სიბრტყიდან 
სითხის დონემდე         

რდილ ზომებს (დიამეტრს) ამცირებენ პრაქტიკულად საჭირო ოპტიმალურ 
სიდიდემდე სოფლის: მეურნეობის მექანიზაციის საკავშირო ინსტიტუტის 

(8VM) და პრაქტიკოს მუშაკთა მიერ რეკომენდებულია, რომ ჟიკლერების 
ლიმიტირება ისე ჩატარდეს, რომ მისი გამტარუნარიანობა შეესაბამებოდეს 
სარეგულაციო. მახასიათებელზე სამკუთხედის წესით დადგენილ: რეგულებას 

((0CI 491--41-ის მიხედვით). 
ჟიკლერების ლიმიტირებისათვის საცობების ხვრეტილებს დარჩილავენ და 

შემდეგ გახვრეტენ დადგენილ ზომაზე ან გადიდებულ ხვრეტილში ზა 'ნეხენ 
სათანადო ზომის მილაკს. 

მაგალითად, CXIL3 ძრავის კარბურატორში ჟიკლერის დიამეტრი 2,0 
მილიმეტრი უნდა შემცირდეს 1,7 მმ-დე; „უნივერსალიბ%-ს კაბურატორში დი– 
ამეტრი 1,7 მშ უნდა შემცირდეს 1,5 მმდე და ა. შ. 

თუ როგორი დიდი მნიშვნელობა აქვს და როგორ ეფექტს იძლევა კარ- 

ბურატორის სწორი რეგულება, შე-16 ცბრი ი მოყვანილია ძრავის სიმძლავ- 
რისა და საწვავის ხარჯის დამოკიდებულება ჟიკლერის რეგულებისაგან C13--- 
+IMII4 ძრავისათვის. 
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ცხრილი 15 

საწვავის დონე ავზში კარბურატორიდან 

(საზვავმიმწოდებელი მილჟელის ცენტრის მიხედვით) 

მანძილი მილიმეტრობით 

_ __ ტრაქტორი __ ადლი - __ კომბაინები 
ბილი ლღეეეაეესაეაბს 

_ სა CI3--CI3- ”83-MM სსტალინეც! C-4 
7-2 X13 MჩIM მპა ნოი სათ 14M) (4--20M) 

დონე საწვავის -ავხზის ზედა I I 
კედლიდ.! მარპურატრ | | ჰ 
რამდე (ტიეტიეას კამერის '! 
ფილტრის კორპუსში მი- 

დოლის, ხვრეტილის ცენ- 
ტრამდე) 

დონე საწვავის აეზის ფსკე- 

  

  

  

I 
' 

650 «ი 1580 | 730 

  
რიდან რბ რამ- 
დელ, ურატორა 9 :15  I20 | 40. | 2900 | 120 | X0ი 

დონე ავზში საწვავის 'ხედა- I 
პირიდან კარბურატორამ- | 
დე (ავხი საესე უნდა იყოს | | 
?/ა-ით) პი0. |, 370 „ს 429 590 1100; 1500 635 

' ' 
ცხრილი 16 

სატრაქტორო ძრავის CI3-”8MIIM-სხ ხიმძლავრის, საწვავის საათური 

და კუთრი ზბარჯის დამოკიღებულება ჟიკლერის რეგულებისხაგან 

საწეავის საა- ძრავის სიმ- კუთრი 
თური ხარჯი რ 

ჟიკლერის რეგულება კგ/ს “| 9ლავრე ც. ძ.I,/ ც.ძ. ს, 

  

1. რეგულება, რომელიც შეესაბამება საწეავის უმცირეს 

    
კუთ) ხარჯს . 15,5 52.5 3ე0.0 

2. ოპტიმალური რეგულება: (-0C> # 49L-41) .. 170 54,5 315,0 
პროცენტული ზრდა უმცირეს კუთრი ხარჯის რე- 
გულებასთან შედარებით 9 44 59 

3. რეგულება, რომელიც შეესაბამება ძრავის მაქსიმა- 
ლურ სიმძლაერეს . . 21.1 557 3789 
პროცენტული ზრდა უმცირეს კუთრი ზარჯის 'რე- 
გულებასთან შედარებით... .- ..... 36,1 6.7 26,0 

პროცენტული ზრდა ოპტიმალურ "რეგულებასთან შე- 
დარებით . . 24,9 2,2 200 

ჟიკლერის ძირითად ტექნიკურ დახასიათებას წარმოადგენს მისი გამ- 

ტარუნარიანობა ან მწარმოებლობა, რომლის შემოწმებას ანუ ტარირებას სპე- 

ციალური ხელსაწყოს დახმარებით აწარმოებენ. ქარხნის მიერ წარმოებს გამოშ- 
ეებული თითოეული ჟიკლერის ტარირება. 

ჟიკლერის გამტარუნარიანობა იზომება კუბურ სანტიმეტრებში წუთში 

(სმ!/წ) და მოწმდება 20+190 დროს წყლის 1000+2 მმ წნევის ქვეშ. დამზა- 

დების სისუსტის მიხედვით ჟიკლერები სამ კლასად იყოფა. პირეელ კლასს 

ეკუთვნის მთავარი და საკომპენსაციო ჟიკლერები. რაც უფრო მაღალია სიზუს- 

ტის კლასი მით ნაკლებია დასაშვები გადახრები. მე-17 ცხრილში მოცემულია 
ჟიკლერების ნომინალური გამტარუნარიანობიდან გადახრების დასაშეები სი- 

დიდეები. 
15. გ. ხანთაძე. 225



ცხრილი 17 

დასაშვები ზღვრული გადახრები უიკლერების ნომინალური 

გამტარუნარიანობიდან (ხელსაწყოს ცდომილების 

  

  

გათვალისწინებით) 

I ზღერულ“ გად ხრები კლასების. მიხედეით «სმპ/წ) 
ჟიკლერის ნომინალური ' 

გამტარუნარიანობა (ს/ნ) 1 " I 

30-- 50 –<-ე,5 | 4+1 ' –2 

5ე-- 80 +1 +1.5 I > 3 

80– 120 | >I,5 -C2 | + 4 

12–160 >2 | +3 : 6 

169– 200 22-25 4) ' +8 

209--240 ! +ვ3 "V. +5 I +110 

250280 +35 +6 I –L2 

289-–3?ე ! «+254 +7 I +LV94 

320-– 360 8>+4,5 238 «16 

360 – 400 I %ჯ5 –+9 =18 

400-–460 >ტ =10 =20 

460 – 52ე #7 =+11,5 823 

520 –580 >8 «13 «2 

580 – 660 +9 2+14,5 +29 

660--740 | 2+10 -+16.5 2+-13 

740-–-820 : +11 =.ზ8.5 +37 

820-–900 | #12 +20,5 441 

900-–-10:0 ' 914 +22,5 +45     
ჟიკლერების ტარირებისათვის გამოიყენება სპეციალური ხელსაწყოები; 

ხელსაწყოების ცდომილება” არ უნდა აღემატებოდეს + 1%/. 

83 ნახ-ზე ნაჩვენებია ჟიკლერების სატარირო ბელსაწყოების ყველაზე 

გავრცელებული სქემები. 
83-ა ნას-ზე გამოსახულ ხელსაწყოს ავზში (1), რომლის ტევადობაა 

1-2 ლიტრი, მილით (62) მიეწოდება წყალი, რომლის დონე მუდმივია, ვი- 

ნაიდან ჭარბი წყაული გადმოიღვრება მილიდან, (3). საწნეო მილი (4), რო- 
მელსაც აქვს რეზინის ბუნიკი (5) ჟიკლერის (6) დასამაგრებლად, ისეთი სიგრ- 
ძისა შერჩეული, რომ ავზში წყლის დონედან ჟიკლერის საყრდენ სიბრ- 
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ტყემდე დაცულია დაწნევის მუდმივი სიმაღლე 1000 მმ სიდიდით. ცდის და- 

საწყისში რეზინის ბუნიკხე მომჭერს (7) მოუშვებენ და ჟიკლერისკენ გაუშ- 
ვებენ წყალს; ცდის დასასრულს მომჭერს გაათავისუფლებენ და გადაკეტავენ 
წყალს. დრო ერთი წუთის ხანგრძლიეობით აღირიცხება წამმზომით ან ქვი- 
შის საათით შეიძლება 

ცდის ხანგრძლიობა იყოს 
1, 2 ან 3 წუთი. (ადის გან- 

მავლობაში გამოღერილი 

წყლის მოცულობა” ზომა- 

ვე§ მენზურით (8). 

8ვ-ბ ნახ-ზზბაე გამოსა- 

ხული ხელსაწყოს აეზს (1) 

ავსებენ წყლით (4 ლიტ- 
რამდე). ცდის დროს ავზში 
წყალი არ ემატება. ავზის 

ზედა სახურავში დაყენებუ- 

ლია ორივე მხრიდან ღია 
ატმოსფერული მილი (2), 

რომლის ქვედა ბოლო იმ- 

ყოფება ავზის ფსკერიდან 

მინიმალურად შესაძლო მან- 

ძილზე. აეზის ზედა სახუ- 

რავზე დაყენებულია აგრეთ- 
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ვე ვაკუუმური მილი. (3), ბ) 
რომელიც ქვედა ბოლოთი 
უერთდება რეზინის მილს ნახ. 83. ჟიკლერების ტარირების ხელ- 
(4) და ვაკუუმმეტრის მოხ- საწყოს სქემები. 
რილ მილს (5). 

ავზის სახურავში დაყენებული მილები (2) და (3) მაგრდება რეზინის 
საცობებით (6) და (7), რომლებიც უზრუნველყოფენ საქირო სიმჭიდრო- 

ვეს, წვლის დაწნევის მუდმივი სიდიდე 1000 მმ მიიღება ავზში 66 დონე- 

დან (რომელიც ატმოსფერული მილის ქვედა ბოლოს შეესაბამება) ჟციკლე- 
რის (8) ქვედა საყრდენ სიბრტყემდე. ამ შემთხევევაში წყლის რაოდენობა 

ნნ დონის ზემოთ, რომელიც ჟიკლერიდან გამოდინების დროს იცელება-– 

მხედველობაში არ მიიღება, ვინაიდან ეს რაოდენობა წონასწორდება ვაკუუ- 
მით, რომელიც 8 მოცულობაში იქნება წყლის გამოდინების დროს. ვაკუუ- 

მის სიდიდე შეიძლება შემოწმდეს ვაკუუმმეტრით. 
ცდის დაწყების წინ ავზს და ეაკუუმეტრის მილს ნახევრად ავ- 

სებენ წყლით. ამის შემდეგ მოცულობაში (8) ქმნიან მუშაობისათვის 

საჭირო ვაკუუმს რისთვისაც ჟიკლერიდან ჩამოუშვებენ წყლის ნაწილს. 
ტარირებისათვის ჟიკლერს რეზინის ბუნიკით უერთებენ დამწნევ მილს 

(10) 66 დონედან 1000 მმ მანძილზე ღა ეიკლერის ქვემოთ დადგამენ 
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მენზურას (11). ცდა ისევე მიმდინარეობს როგორც ზემოაღწერილ ხელსაწ.- 

ოში. 

მ ასეთი სქემით დამზადებულ ხელსაწყოებს უშვებს ლენინგრადის ოლქის 

გატჩინის სარემონტო ქარხანა მარკით VIIM«–--1602. ადრე ამავე სქემით. 

ხელსაწყოები დღდამზადებ დაიწყო პენზის სარემონტო ტრესტმა (მარკა 

IIIC. 
ზემომოყვანილი სქემების გარდა, არსებობს კიდეე სხვა სქემებიც, რო- 

მელთა მიხედვით მზადდება ჟიკლერების სატარირო ხელსაწყოები. ასეთებია, 

მაგალითად. საავტომობილო ტრანსპორტის ცენტრალური სამეცნიერო- 

კვლევითი ინსტიტუტის (LIIIIMIMI ს) ხელსაწყოები, საავტომობილო ტრანს- 
პორტისათვის, როსტოკინის სარემონტო ქარხიის მიერ დამზადებული ხელ- 

საწყო #--2 მტს-ების ღა სარემონტო სახელოსნოებისათვის და ტარასოვის 
ხელსაწყოები, რომლებიც გამოი- 

ყქნება სააკატოტრანსპორტო და. 

სივ. მეურნეობებში. 

ყველაზე მეტად გავრცელე-: 
ბულია VIII-1602 და M--2 

ხელსაწყოები, 84-ე ნახ-ზე ნაჩვე- 

ნებია VIIL--16062 სელსაწყოს, 
სქემა, ხოლო 85-ე ნაბხ-ხე მისი 

.. საერთო ხედები გაშლილ და ნა-· 

ხევრად აწყობილ მდგომარეო- 
ბაში. 

ხელსაწყო VIIMX-––1602 (ნახ. 

84) შედგება სამი ძირითადი ნა- 
წილისაგან: ავზი, დამწნევი მილი 

და ეაკუუმმეტრი ხელსაწყოზე, 
დამაგრებულია . ქვიშის” საათი, 

რომელიც + 0,01 წუთის სიზუს- 

ტით აღრიცხავს დროს ერთი წუ- 

თის სიდიდით. ხელსაწყოს თან 

მოჰყვება მენხურა (12). ყველა 

დეტალი მონტირებულია ხის გა- 
საშლელ ყუთში (14) რომელიც 
გაკეთებულია ოთხი, ერთმანეთ- 

თან სახსრულად შეერთებულ და 
ერთ მხარეზე გასაშლელ ფიცრე- 

ნახ, 84. VIIM--1602 ხელსაწყოს სქემა». ბისაგან (15) და ორი გვერდითი 

ფიცრისაგან (16) რომლებიც 
ზემოდან შეერთებულნი არიან ფიცრით (15). გვერდით ფიცრებზე მიმაგრე- 
ბულია ხრახნებით ოთხი წყვილი თამასა, რომლებიც ქმნიან კილოებს, რომ-- 
ლებშიაც ჯდება ავზის სამაგრი ფიცარი (18). 
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85-ე ნახ-ზე მარცხნივ, ნაჩვენებია ხელსაწყო სამუშაოდ გამზადებულ 
მდგომარეობაში, ხოლო მარჯენივ ნახევრად აწყობილ მდგომარეობაში. ამ 

შემთხვევაში მეორე ფიცარი (ზემოდან მეორე) გამოიყენება როგორც ძირი, 
ხოლო მეოთხე––როგორც საზურავი. 

სამუშაოდ ხელსაწყოს მოსამზადებლად საჭიროა შემდეგი ოპერაციების 

ჩატარება: 

ა) გამოვწიოთ საკეტის წკირები, სახურავი გამოვწიოთ საკეტიდან და 

გავშალოთ ყველა ფიცარი სიგრძეზე; 
ბ) ამოვიღოთ ბუდიდან მენზურა და ავზი სამაგრი ფიცრით გადაეაყე- 

ნოთ ქვედა კილოებიდან ზედაში; 

გ) დავამაგროთ ხელსაწყო ზუს- 
ტად ვერტიკალურ მდგომარეობაში.ამის 

შემდეგ წყლით უნდა გავავსოთ (ბიპე- 
ტის დასმარებით) ვაკუუმმეტრის მილი 

დაახლოებით ნახევარ სიმაღლემდე. 

ვაკუუმეტრის სკალის ნულოვანი დანა- 

ყოფი დავაყენოთ ვაკუუმის მილებში 

წყლის დონეს გასწვრივ (მოვუშვათ 
ხრახნები და სკალა გადავწიოთ საქი- 

რო მიმართულებით). შევამოწმოთ ატ- 

მოსფერული მილის მდგომარეობა აეზ- 

ში. ის უნდა ეხებოდეს ავზის ფსკერს. 

ავავსოთ ავზი სუფთა წყლით ვაკუუმური 

მილის მილყელიდან, დავაყენოთ მილ- 

ყელში ვაკუუმური მილი და მჭიდროდ 

“დავხუროთ რეზინის საცობით. ზედა, 

ავზზი საჭირო ვაკუუბის შესაქმნელად 
(დაწნევის მუდმივი სიდიდის უზრუნ- 
ველსაყოფად) დამწნევი მილის #ეზინ- 
ზე მოეუშვათ მომჭერი და ჩამოვუშვათ 
წყალი მანამ, სანამ ვაკუუმეტრის მარ- 

ცხენა მილში არ შეწყდება წყლის აწე- 

ვა. მოვამზადოთ და შევამოწმოთ მენ- 

ზურა, ქვიზის საათი, გამოსაცდელი 
ჟიკლერი და სხვ. სამუშაოდ. 

დავაყენოთ ჟიკლერი ისე, რომ ა. C- 

მისი საყრდენი ზედაბირი უნდა იყოს მნას, 85, ხელსაწყო VIIM--1602 სამუშაო 
ხელსაწყოს ფიცარზე ნაჩნევის გას მდგომარეობაში და ნახევრად აწყობილ 

წრივ. გადახრა არ უნდა აღემატებო- მდჭომარეობაში. 

-დეს –- 2 მმ. 

ჩამოვუშვათ დამწნევი მილიდან ხუთი-ათი კუბური სანტიმეტრი წყალი, 
რომ ამით გამოვუშვათ დამწნევი“ მილის ქვედა ნაწილში ჟიკლერის დაყენე- 

ბის დროს მოხეედრილი ჰაერი. გამოსაცდელი ქიკლერის ქვემოთ შევდ- 
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გათ მენხურა და ქვიშის საათი დავაყენოთ პორიზონტალურ მდგომარეო- 

ბაში. 

ცდას ვიწყებძთ მომჭერის კნოპზე დაჭერით დაკერთდროულად ქეიშის 
საათის გადაბრუნებით (90”-ზე) და ვამთავრებთ "ქვიშის · ჩამოცლის მომენტში. 

მენზურაში წყლის რაოდენობა განსაზღვრავს ჟიკლერის გამტარუნარიანობას, 

რომლის ზუსტი განსაზღერისათვის საჭიროა 

  

? ცდის რამდენჯერმე განმეორება და საშუალოს 

აღება. 

86-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია M--2 ხელსაწ- 
ყოს სქემა, ხოლო 87-ე ნახ-ზე მისი საერთო 

< ჰ ( ხედი. 
ხელსაწყო შედგება სამი ძირითადი 

კვანძისაგან: მინის ბალონის (წყლის საათი), 
მინის დამწნევი მილისა და მინის საზომი 
ცილინდრისაგან (მენხურა), ყველა კეანძი 
მონტირებულია ხის ყუთში. 

მინის ბალონი (1) მონტირებულია ზე- 
და ნაწილში. ბალონის ქვედა მილყელი და- 

ხურულია რეზინის სახურავით (2), რომელ- 

შიაც დაყენებულია ჩამომშეები მილი (3) და 

ჩამომშვები ონკანის კორბუსი (4), ონკანის 
კორპუსის ზედა ნაწილში მოთავსებულია ჩა- 

მომშვები მილი (5), რომელიც ბალონში 

აშვერილია განსაზღვრულ სიმაღლეზე. ონ- 

კანის კორპუსის ქვედა ნაწილში არის დაყა- 
ლიბებული ხერეტილი (6) ბალონის ზედა 

ხახა მუშაობის დროს ღიაა. ხახაში ძაბრით. 

(7) ასხამენ წყალს და ავსებენ ბალონს. მინის 
ბალონში წყლის მოცულობა მუდმივია. ჭარ- 

ბი წყალი ბალონიდან გაზოდის გადამშვები 

მილის საშუალებით. წყლის საათი უხრუნ- 

ველყოფს “ცდის ხანგრძლიობას 45 წამის. 

სიდიდით და სათანადო სიზუსტით (0,5 წა- 
მამდე). ეს იმითაა: მიღწეული, რომ. მინის 
ბალონიდან2დაყალიბებული ხვრეტილით (6) 

ჩამოუშვებენ 700 კუბურ სანტიმეტრის მო- 

ცულობის წყალს, რომლის ჩამოშვებისათვის- 

საჭიროა 45 წამი. 700 სმ! წყლის მოცულო- 
ბა განსაზღვრულია მინის ბალონში ორი მილის (3) და (50) ურთიერთგანლა- 
გებით (მანძილი 4) გადამშვები მილი (3): განსაზღვრავს ბალონში წყლის 
მაქსიმალურ დონეს გავსების დროს, ხოლო ჩამომშვები მილი (5)--მინიმა- 
ლურ დონეს, რომლის დროს წყლის გამოღვრა ჟიკლერიდან (6) ავტომატუ- 

რად წყდება. 
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ნაზ. 86. #--2 ხელსაწყოს სქემა.



ჩამომშვეები მილის დაყენება მუდმივია, ხოლო გადამშვები მილის მდგო” 

მარეობა შეიძლება რეგულირდეს სიმაღლეზე ისეე რომ უზრუნველყოფილ 

იქნეს 700 კუბური სანტიმეტრის მოცულობის წყლის ჩამოშვება. 
დამწნევი მილი შეიცავს მინის მილს (8), ზედა ძაბრისებრ საცმს (9) და 

ქვედა ნაცმს ჩამომშვები ოსკანით (10) და შესამოწმებელი გიკლელის დასაყე- 

ნებელი მოწყობილობით (11). 
ზედა ძაბრისებრი ნაცმი მინის მილთან შეერთებულია რეზინის შემა- 

ერთებელი ქუროთი (12). ამით უზრუნეელყოფილია წყლის დოსის მუდმივო- 
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ნახ. 87. M--2 ხელსაწყოს საერთო ხედი. 

ბა და, მაშასადამე, მუდმივი დაწნევა დამწნევ მილში, ამ მიზნით ნაცმში არის 
გადამშვები მილი (13), საიდანაც გამოდის ნაწილი წყლისა, რომელიც წყლის 
საათის ჟიკლერიდან (6) შედის ზედა ნაცმში. 

დამწნევი მილი ხელსაწკოს ყუთში ისეთნაირადაა დამაგრებული. რომ 

ჟიკლერიდან (6) გამოდენილი წყლის ქავრილი ხვდება დაბწნევი მილის კე- 
დელს, მშეიდად ჩამოჰყეება მას, არ იწვევს წყლის გამხეფეას. ბუშტულებს 

და ამით გახრდილია ხელსაწყოს ჩვენების სიზუსტე. ამავე მიზნით გადამშვე- 

ბი მილიც (13) ისეა დაყენებული, რომ მისი ბოლო ჩაშვებულია მენზურაში 

(15) და წყალი კედლებს ხვდება. 
ქვედა ნაცმი, რომელიც შეერთებულია დამწნეე მილთა§ რეზინის შემა- 

ერთებელი ქუროთი (12), შედგება ჩამომშვები ონკანის კორპუსისაგან (10) 
ზედა (15) და ქეედა (16) შილებით და რეზინის გადამყვანი ბუნიკისაგან (17) 

ჟიკლერის (15) დასაყენებლად. 
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ონკანის ზედა მილი გამოყენებულია დამწნევი მინის მილთან მისაერ- 

თებლად. ონკანის ქვედა მილი, რომლის ბოლო დაკუთხვილია, გამოიყენება 

ბუნიკის დასამაგრებლად. რომელშიაც აყენებენ ჟიკლერს. ჩამომშვები ონკანი 

კეტავს წყლის მიწოდებას დამწნევი მილიდან ჟიკლერში და ხსნის მას მხო- 
ლოდ ცდის დროს. იმის გამო, რომ საჭიროა წყლის საათის და ჩამომშვები 

მილის ონკანების ერთდროული გაასნა, ხელსაწყოში მოწყობილია სპეცია- 

ლური მექანიზმი, რომელიც წევის (18) საშუალებით, ბერკეტის (19) ერთი 

გადაადგილებით აღებს ორივე ონკანს. 

დაწნევის საერთო სიდიდე გადამშვები მილის (13) ზედა კედლიდან, 

შესამოწმებელი ჟიკლერის (11) ზედა “სიბრტყემდე (მანძილი ნ) უნდა იყოს 
550 მმ. სამონტაჟო ზრმა განისაზღვრება მანძილით გადამშეები მილის (11) 

ზედა კედლიდან მილის ჩამომშეები ონკანის კორპუსის ქიმის ქვედა ზედაპი- 
რამდე. ეს მანძილი უნდა იყოს 536 მი (ბირველად გამოშვებულ ხელსაწყო- 

ებში M#MM#M6 1-დან 300-მდე) ან 525 მმ (M 300-ზე მეტ ნომრებში). გადახრა ამ 

მანძილის სიდიდეში დასაშვებია არა უმეტეს 2 მმ. 

ცდის დაწყებამდე მინის დამწნევ მილს და მინის ბალონს ავსებენ წვკლით 

მაქსიმალურ შესაძლო დონემდე. ჭარბი წყალი გადმოიღვრება გადმომშეები 

მილებიდან (3) და (13), გადადის' მენხურაში და ღია ოაკანით (22) ჩადის აბა- 
ზანაში (25). 

ცდის დროს ორივე ონკანის ერთდროულად გაღების შემდეგ წყალი 

დაზწნევი მილიდან ჟიკლერის გავლით გადიღვრება აბაზანაში, ხოლო მინის 

ბალონიდან წყლის საათის ჟიკლერით--–დამწნევი მილის ძაბრისებრ ნაცმში. 

თუ შესამოწმებელი ჟიკლერისა და წყლის საათის ჟიკლერის გამტარუნარია- 

ნობა ერთნაირია, ზედა ძაბრისებრ ნაცმში ჭარბი წყალი არ იქნება და ის 

არ გადაიღვრება გადამზეები მილით (13) მენწურაში. ცდის დასასრულს (რო- 

დესაც მინის ბალონიდან წყალი მთლიანად გამოიღვერება) დამწნევ მილში 

იგივე დონე დარჩება, რაც იყო დასაწყისში. ეს შესაძლო იქნება მაშინ, თუ 

ცდის დასასრულისთანავე დაუყოვნებლივ დავკეტავთ დამწევი მილის ჩამომ- 

შვებ ონკანს. 
თუ შესამოწმებელი ყიკლერის გამტარუნარიანობა ნაკლებია, ვიდრე წყლის 

საათის ჟიკლერის (ყველა ცდის დროს ასე უნდა მოხდეს), მაშინ ზედა ძაბ- 

რისებრ ნაცმში აუცილებლად გამოჩ5დება ჭარბი წყალი, რომელიც გადაიღ- 

ვრება მენზურაში გადამშვები მილით (13). 

ცდის დასასრულს (როდესაც მინის ბალონიდან წყალი მთლიანად ჩა- 
მოიღერება) მენზურაში იქნება წყლის რაღაც განსაზღვრული რაოდენობა, 

ხოლო დამწნევ მილმი წყლის დონე ისეთივე იქნება როგორც ცდის დასაწ- 

ყისში. ეს შესაძლო იქნება თუ დამწნევი მილის ჩამომშვებ ონკან- (ცდის და-. 

სასრულისთანავე დავკეტავთ. : 

მაშასადამე, ცდის გა:მავლობაში მენზურაში გადაღვრილი და ჟიკლე- 

რიდან აბაზანაში ჩაღვრილი წყლის რაოდენობა უდრის ცდის დროს მინის 

ბალონიდან გამოღვრილ–ლ წყლის რაოდენობას. ამიტომ მენზურაში ჩაღერილი 

წყალი წარმოადგენს ზედა, მინის ბალონიდან გამოღვრილი წყლის (700 სმ?) 

და ცდის განმავლობაში ჟიკლერიდან გამოღერილი წყლის რაოდენობათა 
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ცზრილი 18 

ჟიკლერების გამტარუნარიანოზა 
  

  

რ: - | გამტარუნ.– 
ძრავის დასახელება ას მარეი) „= ჟიკლერის დასახელება რი:ნობა. 

· _.-. სმ“/წუთში 

ტრაქტორზე „უნი- 1–-11 მთავარი: 
ვერსალი“ 

ლიმიტირებული 350--360 ? 

არალიმიტირებული 440 

ტრაქტორზე CXI3 მთავარი: 

ლიმიტირებული · | 440--450+ 

არალიმიტირებული . 600 

ტრაქტორზე 
CI3-9M8IM 

ტოაქტორზე C––60 

კომბაინზე „კომუნარი4 
(ძრავი ( 83-–-09Mჩ IV) 

კომბაინზე „კომუნარი# 
(ძრაეი (825--M%) 
ავტომობილზე 
(ჩ3-MM 

(ძრაეი M–-I) 

M-–20 ჩ მთავარი; 

  

      

ლიმიტირებული „I 9050-8170” 

M#-10M | არალიმიტირებული 1020-L22,5 

საკომპენსაციო: 

საწვავ-საჰაერო .· 95 

ტივტიეას კამერაში -" 580 

შემრევ კამერაში · 627 

M-5 მთავარი: 

არალიმიტირებული · დიამედრი 

საწეაე-საჰაქრო · "95 

ტივტივას კამერაში 580 

შემრევ კამერაში 637 

(9.LI მთავარი · 168 

ა”36MMI" 
საკომპენსაციო · 159 

საკომჰენსაციო ჟიკლერის გამფრქეეეი . 190 

უქმი სვლის ჟიკლერი. · 48 

M–1 არაბალანსირებული ტივტივას კამერა 

მთავარი · 168 

საკომპენსაციო · 172 

ეკონომაიხერის ჟიკლერი . · 1% 

უქმი სვლის ჟიკლერი · 48 

# MIM4M3CX-ის მონაცემებით. 
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მე-18 ცხრილის გაგრძელება 
  

  

  

ძრავის დასაბელება არიი ჟიკლერის დასახელება  რეანიბა. 

კომბაინზე „კომუნარი“ L--14 ბალანსირებული ტიეტოვას კამერა 
(ძრავი ( ჩ3--MM) 
ავტომობილზე მთავარი 185 

ჩ3-MM 
(ძრაეი M–1) საკომპენსაციო 25 

ეკონომაიზერის ჟიკლერი . 19% 

უქმი სელის ჟიკლერი 48 

კომბაინზე „სტალინეც“ | M –14 M | საკომპენსაციო 240 
(ძრავი V–-–5) 

სომძლავრის ჟიკლერი 190 

უქმი სვლის ჟიკლერი 48 

ავტომობილზე M –1 M.-–-1 მთაეარი 168 

საკომპენსაციო 172 

ეკონომაიზერის ჟიკლერი . 195 

უქმი სვლის 48 

ავტომობილებზე M– I 9L3 ძირითადი 365 

და წჩ3-202 ძრაეებით. L#--23 საჰაერო 80 

ეკონომაიზერის ჟიკლერი . 190 

ამჩქარებელი ტუმბოს ჟიკლერი 90 

უქმი სელის ჟიკლერი: 

საწვავის 80 

საჰაერო 500 

ოგივე M-–43 მთაეარი 420 

საკომპენსაციო 249 

ეკონომაიზერის ჟიკლერი . 360 

უქმი სვლის 65 
ავომტობილზე წ ჩ83-–5) M--49 მთავარი 416 

საკომპენსაციო 397 

უქმი სვლის 51 

ავტომობილი M--22 მთავარი 300 
ჩ3-M-20 
„პობედა საკომპენსაციო 180 

უჭმი სვლის . 51      



    
_მე-19 ცხრილის გაგრძელება 

  

"კარ, - გამტარუნა- 

ძრავის დასახელება მის შატუ ჟიკლერის დასახელება რიანობა 
_ ყმ'წუთი 

ავტომობილი 390C-5 MM3-6 | მთავარი 260 
(დითფუზორის“ 
დიამეტრი საკომპენსაციო . 295 

25 მმ) 
საკომპენსაციო ჟიკლერის გამურქეევი 415 

ეკონომაიზერის ჟიკლერი · 70 

უქმი სვლის ჟიკლერი · (9 

ავტომობილი 3I1C--150. M 63-14 | მთავარი · 26ე 

(დიფუზორის საკომპენსაციო , 310 
დიამეტრი 

29 ძი) ჟიკლერის გამფრქვევი . · ვეე 

ეკონომაიზერის ჟიკლერი . 130 

უქმი სვლის ჟიკლერი 190 

აესევილ ლი M--24 მთავარი · 135 
ოსკვიჩი“ 

სიმძლაერის ჟიკლერი 800 

უქმი სელის · 140 

ამჩქარებელი ტუმბოს ქიკლერი , , . 48 
უქმი სვლის პნევმატიკური კორექტო- 

რის საწვაეის ჟიკლერი . 48       
სხვაობას. რაც უფრო მეტ წყალს გაუშვებს გამოსაცდელი ჟიკლერი,. მით.· 

ნაკლები წაალი ჩავა მენხურაში და, მაშასადამე, მით მეტი იქნება ჟიკლერის 

გამტარუნა რიანობა. 

მენზურის კედლებზე ნაჩვენებია სკალის სახით თუ წყლის დონე შესა- 
მოწმებელი ჟიკლერის როგორ გამტარუნარიანობას შეესაბამება. ხელსაწყოს 

მომზადების შემდეგ ცდას იწყებეინ წყლის საათის და დამწნევი მილის ონკა- 

ნების ერთდროული გაღებით. წყალი დამწნევი მილიდან შესამოწმებელი ჟიკ- 
ლერით გადაიღვრება აბაზანაში ხოლო ზედა ბალონიდან წყლის საათის 

ჟიკლერით გადაიღვრება ძარისებრ ნაცმში და ს წელს! ივ მენზურაში. ; 
და მთავრდება იმ მომენტში, როდესა) წყლის საათის ეიკლერიდა 

რედა ინის ბალონიდან) გაწყდება წყლის, გამოდინება. ს მ იაღე 

ჟიკლერის გამტარუნარიანობას საზღვრავე სკალი იხედვით. ცდა 
საქიროა განმეორდეს” არა ნაკლებ სამჯერ. შედეგები აიღება საშუალო. 

მე-18 ცხრილში მოცემულია ჟიკლერის ტარირების ტექნიკური პირობები.. 

§ 9. ღიჭელის ხაწვავი აპარატუ#4იხ ზამოცღეზი 

და რეზულებზა 

დიზელის ძრავის ექსპლოატაციის და განსაკუთრებით მისი გამოცდის 

დროს აუცილებელია საწვავი აპარატურის ნაწილების გულდასმით შემოწმება 
და რეგულება. საწვავის ტუმბოს ან ფრქვევანების უწესივრო მუშაობის შემ- 
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თხვეეაში ძრავი ვერ განავითარებს საჭირო სიმძლავრეს. იმუშავებს წყვე- 
ტილად, გადახარჯავს საწვაეს და ა. . 

იზელის საწვავი ააარატურის შემოწმებისა და გამო ბისათვის გა- დიზელის საწეავ: ტუ ემოწმებისა და გაძოცდე ვის გ 
მოიყენება სტენდი M0C 1608 (I -.55ჩ). სტენდის ძირითადი ნაწილებია: 

(ნა.ა 88) მაგიდა (4) რომელზედაც დაყენებულია: კრონშტეინი (12) 
M-)7 და MVIMM 4იე ძრავების საწვავის ტუმბოების დასამაგრებლად, 

ფუძე (3) /1- 35, 8- 36 და # 54 ძრავების საწვავის ტუმბოების და- 

სამაგრებლად; ამძრავის ლილვი შკივებით (11) და დაგრადუსებუ ი დის- 

კოთი (10) შეფრქვევის მომესტის გასსაზღვრისათვის, დგარი ექვსი მა- 

ყუჩით (8) და ჭიქებით (7).. საწვავის შესაგროვებლად; ზედა ავზი (6) საწ-    70 IL #ჯ# 

ნას. 889. სტენდი #0 -–-1608 (1'/%--55 წ) დიზელის საწვავი 
აპარატურის შემოწმებისა და გამოცდისათეის. 

ვავისათვის ორკამერიანი საწვავის ფილტრი (5). მაგიდის ქვედა ნაწილში 

დაყენებულია: ქვედა აეზი (1) ცდის დროს ჩამოღვრილი საწვავის შესაგრო- 
ვებლად; ბრუნვების მექანიყური ვარიატორი, რომელიც ელექტრო ა ოტორ- 

თან შეერთებულია სოლისებრი ღვედით და გამოიყენება ტუმბოს მუშტა 
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ლილვის ბრუნთა რიცხვის გასაზომად 200-დან 1000 ბრ/წ. ზღვრებში. ბრუნ- 
თა ცვლილება ხორციელდება სახელურით (2), ხოლო ამძრავის ბრუნთა 
რიცხვის საორიენტაციო განსაზღვრისათეის მაგიდის ზედა ნაწილში დაყენე- 

ბულია ბრუნთა რიცხვის მაჩვენებელი (9). 

სტენდის ამძრავი ლილვი მოძრაობაში მოდის 2,8 კვტ სიმძლავრის და 

960 ბრ/წ მქონე ელექტროძრავიდან, რომლის მართვა ხორციელდება მაგნი- 

ტური გამშვეებით --კნოპებით (14), სტენდის კონსტრუქციაში გათვალისწინე- 

ბულია საწვავის ტუმბოსაგან განცალკევებით დამჭირხნი ტუმბოს გამოცდა, 
რისთვისაც ამძრავის ლილვზე დაყენებულია შესაბამისი მუშტანა, ხოლო ამ- 
ძრავის ბრჯენზე–-–სამაგრი (13). 

დამჭირხნნი ტუმბოების შემოწმებისა და გამოცდების დროს სახელ- 
მძღვანელო მონაცემები მოთავსებულია მე-19 ცხრილში. 

საწვავის ტუმბოების გამოცდები და შემოწმება უნდა ჩატარდეს საწვა- 
ვის შეფრქვევის მომენტის, მწარმოებლობისა და მიწოდების სითანაბრის და- 

სადგენად და კონტროლისათვის. 

ცხრილი 19 

დამჭირხნი ტუმბოების მონაცემები 
  

  

  

  

  

დამკირხნი ტუმბოები-- ძრავების 

მაჩ ნებ ბი აეეე აჩვეზე ლე 09-35 დ, ი-54 #MIM-4 

9-3 

ამძრაეის ლილვის ბრუნვის ნორმალური სიჩქარე | 
(ბრ/წ) . 700 650 | 5% 

ტუმბოს მწარმოებლობა ამძრავის ლილვის ნორ?ა- 

ლერი ბრუნთა რიცხეის დროს (კბ/წ) 

როცა წნევა უდრის 0,0 კგ|სმ? 2.3 1,8 | 3.7 

0.5 · 1.8 .,2 2,6 

ტუმბოს მწარმოებლობა ამძრავის ლილვის 250 ბი” 
დროს და 0,0 კგ/სმ? წნევის პირობებში. 0,7 0.8 1,6 

ტუმბოს მიერ განვითარებული მაქსიმალური წნევა 
(კგ)სმ") 1,7-2,0 1,7–2,0 1,8-:2, 

'   
ძრავის სიმძლავრე დ ეკონომიურობა დიდადაა დამოკიდებული საწვა- 

ვის შეფრქვევის წინსწრების კუთხისაგან6 ფრქვევანის მიერ საწვავის შეფრ- 

ქვევა ცილინდრში უფრო დაგვიანებით ხდება (დაახლოებით 7--7,59), ვიდრე 
ტუმბოს წყვილის მიერ საწვავის მიწოდების დაწყების მომენტია. ამიტომ 

ტუმბოს რეგულებას აწარმოებენ საწვავის შეფრქვევის მომენტის მიხედვით 
და არა მიწოდების საწყისი მომენტის მიხედვით. 

საწვავის შეფრქვევის მომენტის შემოწმებისათვის გამოიყენება ბადი- 
სებრი დისკო, რომელიც მაგრდება გამოსაცდელი ტუმბოს ლილვზე და ნორ- 

მალურად რეგულებული ფრქვევანა, რომელიც სპეციალურ დამჭერ შია და- 
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ყენებული ამ დისკოს მასლობლად. დისკოზე დაჩნეულია დანაყოფები გრადუ- 

სობით ისე. რომ ნაჩნევი 09? განლაგებულია ზუსტად 1809-ზე დისკოს მორ- 
გვის სასოგმანე ღარის შუა ადგილიდან. ფრქეევანით საწეავის მიწოდების 

დასაწყისი (სრული მიწოდების დროს) ტუმბოს ლილვის ნორმალური სიჩქა- 
რით ბრუნვის პირობებში უნდა იყოს ბადისებრი დისკოს მობრუნების გრა- 

დუპების შემდეგ ზღვრებში (იხ. ცხრილი 20). 

ცბრილი 20 

ფრქვევანით საწვავის შეფრქვევის დახაწყიხი 
  

შეურქეევის დასაწყისი მუშტა ლილეის (ბადისებრი | შეფრქვე- ეღროქეევის დ. თ 

  

  

  

დისკოს) მობრუნების გრადუსებმი. ტუმბოს ვის ხანგრ– 
ძრა ვი წყვ:ილებისათეის ძლიობა 

(გრადუ- 
1 წყვილი | I1 წყვილი | II წყვილი | IV წყვილი | სობით) 

|, 27. „| 187--190 97-I00 | 277--280 7–10 11 

98-35 და 11-36 (ყვინთა 
დ 8,5 მ) .I 200-2013 | 110--113 | 290--293 20-22 15 

90-35 (ყვინთა (2 6,5 მმ) , | 194-197 | 104-)107  204--287 14-17 15   
შეფრქვევის მომენტის ცვალებადობა წარმოებს ტუმბოს მბიძგეელის 

სარეგულაციო ხრახნის ჩახრახსნვით ან ამოხრახნვით. ხრახნის ერთი ბრუნი 
0-35, 1--36 და ,1--54 ძრავების ტუმბოებში ცვლის საწვავის შეფ“ქვევის 

მომენტს 4,.5--5-ით, ხოლო. MIIM--46 ძრავის ტუმბოში--6,5–-7,29 (დისკოს 
შემობრუნების მიხედვით) შემოწმებს დროს გადახრა არ უნდა აღემატე- 
ბოდეს + 0,59. 

ძრავის ნორმალური მუშაობისათვის აუცილებელია, რომ ცალკეულ ცი- 

ლინდრებში შეფრქეეული საწეავის რაოდენობა ერთნაირი იყოს ყველა (ცი- 

ლინდრისათვის. 

ტუმბოს რეგულება და შემოწმება უნდა ჩატარდეს ნორმალური სიგრ- 

ძის მაღალი წნევების მილებითა და ფრქეევანებით, რ «მლებიც რეგულებული 
იქნებიან ზუსტად ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

თითოეული („ცალკეული წყვილის მიერ მიწოდებული საწვავის რაოდენობის 
ცვლილება ,1L--–35, 1--3ი და 11-54 ძრავების ტუმბოებში წარმოებს ყვინ- 
თების მმართაევი ცალუღები გადაადგილებით, ხოლო MIIM--46 ძრავის 

ტუმბოებში ყვინთას შემობრუნებით კბილა გვირგვინში. 

ტუმბოს შემოწმების დროს შეგეიძლია ვისარგებლოთ 21-ე ცხრილში 
მოყვანილი მონაცემებით. 

ტუმბოს მუშტა ლილვის ნორმალური სიჩქარით ბრუნვის დროს ცა- 

ლუღის გადაადგილება 1 მმ-ით ცვლის სამი წუთის განმავლობაში საწვავის მი– 

წოდებას 11-35 და 11-36 ძრავეის ტუმბოებში 12-15 გრამით, ხოლო 
0--54 ძრავის ტუმბოში 21-24 გრამით. მარჯვნივ ცალუღის გადაწევით 

მიწოდება იზრდება, მარცხნივ მცირდება. 
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ცხრილი 21 

საწვავის მიწოდების დასაშვები უთანაბრობა და 
მიწოდებული ხაწვავის რაოდენობა ტუმბოხ რეგულების დროს 
  

  
  

სადაც C„ი, არის ცდის გან- 

    
მავლობა%ი (სამი წუ- 

თი) ყველაზე უდი- 
დესი მიწოდების მქო- 
ნე წყვილისმიერ გა- 
მოღვრილი საწვავის 
რაოდენობა გ. 

C6.ო--ყეელაზე მცი- 
რე მიწოდების მქო- 
ნე წყვილის მიერ 
გამოღვრილი საწვა- 

ვის რაოდენობა ცდის 
განმავლობაში გ. 

ფრქეევანები უნდა შე- 
მოწმდეს გაფრქვევის ხარის- 
ხსზე და მოწესრიგდეს შეფრ- 
ქეევის ნორმალურ წნევაზე. 

გაფრქვევის ხარისხის 

  
_ 2(C.აი,–- CC.) . 1007ა, 

C-.+ C-ი 

ტემბოს მუშ საწვავის | ბის დოოს მიწოდებული · 
რი | 8 | თეი, ალელის) გიწოდების |” საწვავის რაოდვნონ» 

62 _ (მზ) დიცი 1 (მმ ტუმბოთი | ტუმბოს 
როზი ეთმი წყვილით 
#5 => (კბ/ს) (არ/წ) _ _ 

M0M--46 10 13 | 500 2--3 ' | 82 
(0 6 I 50ე 40-45 – | 

10 13 | 200--250 5-6 – – 
იმ-54 8.5 105-IL ; 650 ვ 12.5 §2 

8.5 7,5 ; 650 30 – ' – 
ზ.5 105–)) | 225--250 7-8 ' 

0-15 და|! 8,5 10,5–-11 ; 700 ვ მიმი | 125 
90-36 8,5 7.5 700 30 – | – 

8.5 10,5–11 225–250 7-8 – – 
-35 6.5 10,4–11 1700 3 ზა 35 

6,5 7.5 700 30 – – 
6,5 10,5--1)1 | 225--250 7-8 – –   

  

საწვავის მიწოდების უთანაბრობის პროცენტი გამოითვლება ფორმულით: 

  
ნახ. 89. ფრქვევანით საწვაეის გაფრქვევის კონუსი. 

შემოწმების დროს დაცული უნდა იქნეს შემდეგი მოთხოვნები გაფრქვეული 
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საწვავის ჭავრილი უნდა იყოს თანაბარი, ქავრილში არ უნდა იყოს შესამ- 

ჩნევი ცალკეული მსხვილი წვეთები, მოკვეთა უნდა იყოს მკვეთრი და მკაფიო. 

გაფრქვევის კონუსი M–--17 და M0M--46 ძრავების ფრქვევანებისთვის უდ- 
რის 15-:209, ხოლო /#I--35, 1--36 და -–54 ძრავების ფრქვევანებისთვის 

  

ნახ. 90, ხელსაწყო MI1--–1609 ფრქვევანების 
შემოწმებისა და რეგულებისათვის. 

10--159, 

გაფრქვევის კონუსის გან- 

საზღვრა (იხ. ნახ, 89) წარმოებს 

ფურცელზე გაფრქვეული საწვა- 
ვის ანაბეჭდის დიამეტრის გა- 

ზომვით. 

M-)7 და MIM--46 ძრა- 

ვების ნორმალურად რეგულებუ- 

ლი ფრქეევანები იძლევიან გაფრ- 

ქვევას 120––-130 კგ/სმ? წნევის 
ზღვრებში 10-35, 8-–პი და 

11-54 ძრავების ფრქვევანები- 

სათვის წნევა უდრის 125 კგ/სმ?. 

ერთი და იგივე ძრავის 
სხვადასხა ფრქვევანისს შეფრ- 

ქვეეის წნეევებბსს შორის სხვაობა 

არ უნდა აღემატებოდეს + 2,5 

კგ/სმ?. 

გაფრქეევის წნევის შემოწ- 
მებისათვის და საერთოდ ფრქვევანების _ 2 გამოცდა- -რეგულებისათვის გამოიყე: 

შეიძლება საველე პირობებში ან უშუალოდ 

ძრავზე შემოწმდეს ე. წ. მაქსიმეტრით 

ან საეტალონო ფრქვევანით. 

მაქსიმეტრი (ნახა 91) წარმოადგენს 

სახეშეცვლილ ფრქეევანას, რომელსაც აქვს 

ტარირებული (დაყალიბებული) ზამბარა. 

მაქსიმეტრის კორპუსზე (3) და სარე- 

გულაციო ჩაჩზე (1) დაჩნეულია დანაყოფები 
შეფრქვევის იმ წნევის ასათვლელად, რო- 
მელზეაც დაყენებულია ზამბარა (2). მაქსი- 
მეტრის კორპუსის სკალას აქვს დანაყოფები 

ყოველ 50 კგ/სმ1, ხოლო სარეგულაციო ჩაჩის 

სკალას ყოველ 5 კგ/სმ?. ამგვარად, მაქსი- 

მეტრით შეიძლება შემოწმდეს შეფრქვევის 
წნევა 5 კგ/სმ?“-ის სიზუსტით. შეფრქვევის წნე- 

ვის შესამოწმებლად მაქსიმეტრი მაგრდება 
საწვავის ტუმბოს სექციის მილყელზე, ხოლო 

მაქსიმეტრს უერთდება შესამოწმებელი ლფრქვევანა. 
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ნახ. 91. მაქსიმეტრი. 

ამგვარად, შეერთების.



შემთხვევაში მაქსიმეტრი ჩართული იქნება საწვავის სექციაში ფრქვევანასთან 

ერთად პარალელურად. ამის შემდეგ გამორთავენ დანარჩენ ფრქვევანებს 

(მაღალი წნევის მილების ქანჩების მოშეებით) და გამშვები ძრაეით ააბრუნე- 
ბენ დიზელს. მაქსიმეტრის ჩაჩის მობრუნებით მიაღწევენ ისეთ მდგომარეო- 

ბას, როდესაც შესამოწმებელ ფრქვევანიდან და მაქსიმეტრიდან ერთდროუ- 

ლად დაიწყებს გამოფრქვევას საწვავი. ამ მომენტში გააჩერებენ ძრავს და 

მაქსიმეტრის სკალაზე ათვლიან წნევის სიდიდეს. საჭიროების შემთხევევაში 

მოახდენენ შესამოწებელი ფრქეევანის რეგულებას. 

უსაფრთხოების ტექნიკა 

საგამოცდო სადგურებში მუშაობასთან დაკავშირებულია გარკვეული საფრ- 

თხე, რაც შეიძლება გამოიწვიოს თვით გამოცდის ტექნოლოგიური პრო- 

ცესის თავისებურებამ. 

ამიტომ მომსახურე პერსონალის ჯანმრთელობის დაცვისა და შრომის 

ნაყოფიერების გაზრდის მიზნით, აუცილებელია მთელი რიგი ღონისძიებების 

გატარება. 

გამოცდების დროს საფრთხის გამომწვევი მიზეზი შეიძლება იყოს: 

1) სწრაფად მბრუნავი ნაწილები, რომლებიც არ არიან დაცული გარსაცმით; 

2) დიდი ხმაური; 3) ჯანმრთელობისათვის მავნე მინარევები ჰაერში, როგო- 

რიცაა ნამუშევარ აირებში მყოფი ნახშირორჟანგი, ქიმიური ანტიდეტონა- 

ტორების ორთქლი, ბენზინისა და ზეთის ორთქლი და სხე.; 4) ადვილად 

ასაალებელი ნივთიერებები; 5) დეტალები, რომელთა სიმტკიცე ჯერ შეუმოწ- 
მებელია და რომლებიც შეიძლება გამოცდების დროს დაირღვეს; 6) ჩვეულებ- 

რივი მექანიზმები, რომლებთანაც მუშაობა მოითხოეს გარკვეულ სიფრთხი- 

ლეს-– ტტრანსმისიები, ელდენის სადენები და სხე, 

აუცილებელია, რომ სწრაფად მბრუნავი ნაწილები: დაცული იყოს გარ- 

საცმებით, წინააღმდეგ შემთხვევაში მოსალოდნელია მათ ჩაითრიონ მომსახურე 

პერსონალის ტანსაცმელი ან სხვა ნივთები, რასაც შეიძლება მოჰყვეს უბედუ- 

რი შემთხვევა. 

საგამოცდო სადგურებში დიდი ხმაური შეიძლება გახდეს ორი სახის 
დაავადების-– ყურის ან ნერვული დაავადების--მიზეზი. დაავადების პროცენ- 
ტი საკმაოდ მნიშვნელოვანი იქნება, თუ შესაფერის ზომებს არ მივიღებთ. 
მომსახურე პერსონალს უნდა ჰქონდეს ყურების საცობები, დანადგარზე მოწ- 
ყობილი უნდა იყოს მაყუჩები და სხე. არ უნდა ვენდოთ ხმაურის შეჩვევის 
მოსაზრება და უნდა ვეცადოთ, რომ მომსახურე პერსონალი ხანგრძლივად 
არ იმყოფებოდეს მომუშავე ძრავთან. პერსონალის სამუშაო დღის ხანგრძლი- 
ობა უნდა შევამციროთ. მავნე აირებით ჰაერის დაჭუჭყიანების საწინააღ- 
მდეგოდ საჭიროა შენობისათვის ისეთი ფორმის მიცემა, რომ მასში არ იკოს 

ჰაერის უძრაობის შესაძლებლობა. პიდრავლიკური მუხრუჭებით მუშაობისათ- 

ვის დაყენებული უნდა იყოს მძლავრი ამწოვი დანადგარები ნამუშევარი აი- 
რებისათვის და მოეწყოს შენობის კარგი ვენტილაცია. 
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ჰაერის დაჭუჭყიანება ნამუშევარი აირების გარდა, შეიძლება მოხდეს ავ- 
ზებიდან ან საზომ ჭურჭლებიდან აორთქლებული საწვავით ან არამჭიდრო 

შეერთებებიდან გამოჟონილი საწვავის ორთქლით. საწვავის ავეზებიდან გამოჟონ- 

ვა განსაკუთრებით საფრთხილოა, თუ საწვავი შეიცავს ანტიდეტონატორს, 

რომელიც უმეტეს შემთხვევაში, ძლიერ შხამს წარმოადგენს. გამონა- 

უონა საწეავმა ანტიდეტონატორის ნაკლებად აორთქლადობის გამო, 

გამოჟონვის ადგილზე შეიძლება მოგვცეს დიდი კონცენტრაციის მომშხამვე- 

ლი ნივთიერება, რომლის ორთქლის არევა ჰაერთან ან მომუშავის ხელზე სით- 
ხის მოხვედრა მოსალოდნელია და ძნელი ასაცილებელი. განსაკუთრებით 

საშიშია ამ შემთხვევაში ის, რომ მომუშავის მოწამვლა თანდათანობით ხდება, 

რასაც საბოლოოდ მძიმე დაავადება შეიძლება მოჰყეეს. 

ამიტომ საწვავის გამოჟონვა შეერთებებიდან და ონკანებიდან არავითარ 

შემთხვევაში არ უნდა დავუშვათ. თუ საწვავი სადმე შემთხვევით დაიღვარა-––- 

ის ადგილი გულდასმით უნდა მოვასუფთაოთ და გავრეცხოთ. არავითარ 

შემთხვევაში ანტიდეტონატორიანი საწვავით ხელი არ უნდა დავიბანოთ. 

ანტიდეტონატორების და, კერძოდ, ეთილის სითხის (ტეტრაეთილ ტყვია) 

შხამიანობა იმაში გამოიხატება, რომ ტყვიის ორგანული შენაერთები დიდი 

სისწრაფით შედის ადამიანის კანში და მთელ ორგანიზმში ვრცელდება. ეთი- 

ლის სითხით მოწამვლის ჩვეულებრივი, პირველდაწყებითი სიმპტომებია: აღგ- 

ზნებული მდგომარეობა, თავის ტკივილები, პალუცინაციები, სხეულის ტემპე- 

რატურის დაცეზა და სხვ. საერთოდ კი სხვადასხვა ორგანიზმის რეაგირება 

მოწამვლისადმი სხვადასხვაგვარია. 

თუმცა ეთილის სითხე მეტად შხამიანია, მაგრამ დამტკიცებულია, რომ 

თუ დავიცავთ სიფრთხილის სათანადო ზომებს, მასთან მუშაობა ყოველგვარი 
საფრთხის გარეშე შეიძლება. 

სხეული სითხის მოხვედრისაგან რომ დავიცვათ, საჭიროა ჩავიცვათ რე- 

ზინის ხელთათმანები, რეზინის ჩექმები, სპეცტანსაცმელი და აირწინაღი (ძი- 

რითადად საწყობებში. მუშაობის დროს). ამის გარდა, აუცილებელია სამუ- 

შაოს დამთავრების შემდეგ შხეფის მიღება, პერიოდული საექიმო შემოწმება 

და სხვ. 

თუმცა თანამედროვე ავტოსატრაქტორო ძრავები საკმაოდ ზტკიცე და 
საიმედონი არიან, მაგრამ გამოცდების დროს მაინც შესაძლოა მოხდეს რაი- 

მე ნაწილის დაზიანება. თუ რომელიმე მბრუნავი ან მიმოქცევითი მოძრავი 

ნაწილი გატყდა, შესაძლებელია მისი ნატეხი დიდი ძალით გამოიტყორცნოს 

და გამოიწვიოს უბედური შემთხეევა. ამიტომ საჭიროა რომ დამკვირეებელი 
ან ექსპერიმენტატორი არ იდგეს სახიფათო ადგილზე (მბრუნავი ნაწილის 

გასწვრივ) და ასეთი ნაწილები დაცული იყოს სათანადო გარსაცმით. 
ადვილად ასაალებელი ნივთიერებების, გაბოლქვის დროს ნაპერწკლების 

ან კარბურატორში შემთხვევითი ფეთქვების გამო, მომსახურე პერსონალი 

განსაკუთრებით ყურადღებით და სიფრთხილით უნდა მუშაობდეს. ხანძრის 
საფრთხის დროს აუცილებელია, სიდინჯე და აუღელეებლობა, თუ, მაგალი- 

თად, ცეცხლის ალი გაჩნდა კარბურატორში, ძრავი არ უნდა გავაჩეროთ, 

პირიქით უნდა მოვუმატოთ ბრუნვები, რომ ძრავმა შეიწოვოს ეს ალი. საწ- 
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ვავის ონკანის გადახურვა შეიძლებს გამოიწვიოს დაზიანება იმიტომ, 
რომ ნარევის შემდგომმა გაღარიბებამ შეიძლება ახალი უკუფეთქეები გამო- 
იწვიოს. 

თუ ალი ძრავის გაჩერების შემდეგ გამოჩნდა, მაშინ დაუყოვნებლივ 
უნდა დავკეტოთ საწვავის ავზის ონკანი და ალი ჩავაქროთ. არავითარ შემ- 
თხვევაში ჩასაქრობად წყალი არ უნდა გამოვიყენოთ, თუ ალი ჩერით ან და- 
ხურვით ვერ ჩავაქრეთ, უნდა გამოვიყენოთ ცეცხლმქრობი. ამიტომ მომსა- 
ხურე პერსონალი უნდა იყოს ინსტრუქტირებული, თუ სად ინახება ცეცხლ- 

მქრობები და როგორ უნდა მოიქცნენ ასეთ შემთხვევებში. 

აუცილებელია გვახსოვდეს, რომ საწვავით დასველებული და გაქუჭყია- 
ნებული ჩვრები ერთად, გროვად დაყრის დროს შეიძლება თვითაალდეს, ამი- 
ტომ მათი შენახვისათვის გამოყოფილი უნდა იყოს სპეციალური ყუთი. 

მუშაკები სპეცტანსაცმელი სუფთა უნდა იყოს. ზეთით ან საწვავით 

სპეცტანსაცმელის დაჭუჭყიანების დროს მოსალოდნელია ნამუშევარი აირებით 

ან სხვა რაიმე მიზეზით ტანსაცმლის აალება. 

ძრავის მუშაობის დროს დიდი სიფრთხილეა საჭირო რადიატორის 
ზედა ავზში ვერცხლისწყლის თერმომეტრით ტემპერატურის გაზომეის დროს 

ან წყლის დამატების დროს. 

უნდა გვახსოვდეს, რომ მთლიანი დატვირთვით ძრავის მუშაობის დამ- 
თავრებისა და ძრავის გაჩერების მომენტში რადიატორის ზედა აეზის სას- 

ხმელ ყელიდან შეიძლება ამოიშხეფოს ადუღებულმა წყალმა. 

აკრძალულია ძრავის მუშაობის დროს რაიმე რეგულების ჩატარება ან 

მბრუნავი ნაწილების გაწმენდა. 
გამოცდების დაწყებამდე უნდა შევამოწმოთ. ყველა შემაგრება და გან- 

საკუთრებით კი მუხრუჭის და ძრავის ლილეების შემაერთებელი დრეკადი 

ქუროს შემაგრების ჭანჭიკები. 
საგამოცდო ლაბორატორიაში უნდა იყოს ხანძარსაწინააღმდეგო საშუ- 

ალებები. („ეცხლმქრობები ქვიშიანი ყუთები ბრანდსბოიტი სახელუ- 

რით და სხვ თვალსაჩინო ადგილზე უნდა იყოს პირველი დახმარების 

აფთიაქი. 

ზემოხსენებულის გარდა, საგამოცდო სადგურში დანადგარის ყველა ნა- 
წილს უნდა მოვეპყრათ ფრთხილად და დავიცვათ უსაფრთხოების ტექნიკით 

გათვალისწინებული ყველა ღონისძიება.
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დანართი II 

ხაერთაშორიხო ნტანდარტული ატმოსფეროს ცხრილი 

  

  

(ზღვის დონედან 3000 მეტრამდე) 

8 , 7 > # გლ-? წ 2=X. 

მეტრი, ?C აბს. იუ ჩ ია | რის. ( 

9 15,000 | 288,000 |! 1,0000 12000 | 1,0000 | 760,090 ! 0,1250 

100 14,350 | 287,350 | 0,9078 0.9992 | 0,9904 751,03 1238 

200 13,700 | 286,700 9955 9765 9809 742,12 1226 

300 13,050 | 286,050 9933 9649 9715 733,35 1214 

400 12,400 | 285,400 9910 9534 9621 724,62 1202 

500 11,750 | 284,250 | 0,9897 | 0,9421 | 0,9528 71)5,99 | 0,1191 

600 11,100 | 284,100 9865 9308 943ნ | 107,45 1179 

700 10.450 | 283,450 9842 9197 9345 698,98 1168 

800 9,800 | 282.800 9820 9087 9254 690,60 1156 

900 9,150 | 282,100 9797 8977 9163 682,30 1145 

1000 8,500 | 281,500 | 0,9775 | 0,0870 | 0,90904 ! 674,09 | 0,1134 

1100 7,850 | 280,950 9752 6762 8985 | 605,95 1123 

1200 7,200 | 280,200 9729 8656 მ%97 | 657,89 1112 

1300 6,550 ! 279,550 9707 8551 მ810 | 649,990 1101 

1400 5,900 | 270,900 | 0,9604 : 0,8448 | 0,9723 | 642,00 | 0,1099 

1500 5,250 | 278,250 | 0,96ნ2 | 0,9345 | 0,8637 634,180 | 0,1079 

1600 4,600 | 277,600 | 0,9639 | 0,8243 | 0,8551 626,44 | 0,1069 

1700 3,950 | 276,950 9617 8142 8467 6180,67 1058 

1800 3,300 | 276,300 9594 8042 ბ382 | 611,19 1046 

1900 2,650 | 275,650 9571 7943 89299 I 603,67 1037 

2000 2,000 | 275,000 | 0,9549 ”| 077945 | 0,210 , 596,023 | 0,1027 

2100 1,350 | 274,350 9526 7748 8133 | 50მ8,86 1016 

2200 0,700 | 273,700 9504 7652 8052 581,56 1006 

2300 0,050 | 273,050 9481 7557 1571 574,34 0996 

2400 | 0,600 | 272,400 9459 7463 289! 567,19 | 0,0986 

2500 | –1,250 | 271,750 | 0,9436 | 0,7370 | 0,7811 560,11 | 0,0976 

2600 | –1,900 | 271,100 9413 7278 72732 | 553,10 0956 

2700 | --2,550 | 270,450 939) 7186 7652 ! 54017 | 0957 

2800 | --3,200 | 269.800 9368 7097 7525 539,32 0941. 

2900 !| --3,850 | 269,150 9346 7007 7497 | 532,534 |) #937, 

3000 I --4500 ! 268,500 ! 0,9323 | 0,6918 ! 0,7420 : 525,79 ! 0,927             
  

    

4“) 

კგ/მ) 

  

1,2255 

2137 

2021 

1905 

179! 

1,1677 

1564 

1452 

1340 

1230 

1,1120 

1011 

0903 

0798 

1,0690 

1,0584 

1,0480 

0376 

თ2?2 

0170 

1,0068 

0,9968 

9868 

9768 

9670 

0.9572 

49436 

93 

«83 

9189 

0,9094 
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