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»Des Naturforschers Aufgabe , scheinbar fir sich be-
" stehende isolirte Thatsachen zu einem grossen Ganzen zu
vereinigen , ist bei den Gletschern mehr als irgendwo zu
beriicksichtigen.*
Agassiz,

wlte res accendunt lumina rebus.*
' Lucretius.
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Nachdem ich im Jahre 1843 den nordéstlich liegenden
Desdaroki-Gletscher des Kasbek erreicht, untersucht und
beschricben *), so wie von der Moglichkeit einer Erstei-
gung an dem siidostlichen Gletscher desselben die Ue-
berzeugung gewonnen hatte, wurde mein Streben, die
Verhiltnisse desselben genauer und in einem ausgedehn-
teren Kreise kennen zu lernen, wie auch die bisher ap-
proximative trigonometrische und nicht harmonirende
barometrische Hohenschitzung durch einc abermalige ba-
pgmetrische Messung niiher zu bestimmen, in dem Grade
angefacht, dass ich, von dem hohen Massengebirge des
Kotschkar, Kongur, Ssarijal, Paént des Elisabethpol'schen
— und des Kaepes- wie Muroff-dagh des Karabachschen
— Bezirkes Transkaukasiens, an dem ich den Sommer
des Jahres 1844 in hi her Hinsicht zubrach
nach Tiflis zuriickgekehrt, soglclch den 5. a7) August
die” Reise zu dem bisher noch nicht so weit betretenen
Heiliglhume der die Gebirge bewohnenden Georgier,
Ossen und Inguschen merkwiirdiger Weise zu gleicher

%) Bulletin scientif. de la CL phys-math. de I Acad. Imp. des
sciences de St.-Pétersbourg T. II, No. 17.

Notice sur le glacier-avalanche de Kasbek, avec une planche.
Lu le 10 novembre 1843 par Kolenati.
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Zeit, als die Herren Bravais und Martins auf den
Montblane, unternahm. Einen mit meinem nach Par-
rot scher Construction correspondivenden Barometer hatte
der Herr Collegien-Assessor Schmidt aus Tiflis die
Giite gehabt, mir auf diese Zeit zu borgen, so wie Herr
Philadelphin die meteorologischen Beobachtungen am
Tifliser neu eingerichteten Observatorinm fortzusetzen;
wilrend von mir an jeder Station und am Kreuzberge®)
auf der Hin- als auch Retourreise und von meinem Ge-
hiilfen J. Fricke in der Festung Kasbek Barometer-
Beobachtungen gemacht wurden. Wihrend in den Nie-
derungen Ganscha's die Getreideerndte den 5. (17.) Juni
schon begonnen hatte, waren in und um Kashek simmt-
liche Getreidearten griin und liessen die Erndte erst im
Monate Seplemher erwarten.  Ein Unterschied von drei
Monaten!

Zwischen der Station Kobi und Kasbek eroffnet sich
dem von Tiflis Reisenden bei giinstiger Witlerung ein-
maldie Aussicht nach dem siidlich vom Kashek gelege-
nen Schnecberge Tot-Chog und zweimal nach dem Gipfel
des Kasbek selbst. Es fiel mir diesmal die verinderte Ge-
stalt des letzteren auf, da bei meinem Besuche im Jahre
1843 das dstliche Horn des Gipfels spitzig und nach

#) Beim Kreuze selbst, das folgende russische und grusinische
Inschrift enthilt: Bo caany Bora,
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Siidost geneigt, jetzt aber auffillend abgerundet und um
so viel niedriger war, dass ¢s mit dem westlichen bei-
nahe gleiche Hohe hatte. Dies zeigte an, dass der Kas-
bek gegenwirtig weniger alten und noch gar keinen
frischgefallenen Schnee trage.  Ein Hoffnungskriterinm
mehr, wihrend der Zeit des Schnee-Minimums den
Zweck zu erreichen.

Doch den folgenden Tag schon wurde die Stirne des
Eishauptes umwolkt, es regnete von nun an und schwere
Gewitterwolken entluden sich tiglich.

«Durch zwei Monate regnete es hier nicht, jetzt aber,
weil du den Kirwan Zweri®) besteigen willst, regnet
und donnert es; dadurch will dir Zani stai zeigen, dass
dieses dein Vorhaben nur Frevel ist.»  So sprachen zu
mir die Bewohner Kasbeks und Gorgeti’s ihren Unwil-
len aus. Ich crinn_crle mich aber der im vorigen Jahre
an mich in der Monasteric Zminda Sameba gerichteten
Worte: «Wenn du fasten wirst und Opfer bringst, so
lisst dich der reine Mensch hinaufy, die ich mir eigends
commentirte und geduldig ein besseres Wetter abwartete.

Wiibrend diesem Unwetter fing auch am 8. (20.) Au-
gust die tolle Schlucht, &tmenan Garxa, ossetisch kuro
Jy®e, an, ihr Unwesen zu treiben. Diese Schlucht liegt
nimlich 1/, Werst 6stlich von der Festung Kasbek und
stellt sich von der Ferne als eine halbmon(lﬁirmig»con_
cave Felsenwand dar. In der Nihe betrachtet besteht sie
aus drei Schluchten, von denen sich die zwei niher ge-
legenen nach Norden unter einem fast rechten Winkel

inbieg Zu den verl den Stro gen der ge-
nannten balka giebt die Vereinigung der drei Schluchten
und ein ober ihnen liegendes Plateau, das noch diesmal

*) Jo@356-§§¥@o. Nach Herrn Chopin Mhinwari, Eisberg.
Ossetinisch: Tseristizub, Christusberg oder auch Urskoghy, Weis-
ser Berg.
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stark mit Schnee bedecll war, die Vennlasmng Subalcl
also heflige Sch lze oder R

sarnmelt sich das Wasser hoch oben-in den drei schlnch—
ten an und wird durch den hier angehiuften Schutt von
losgerissenem. Schiefergestein gedimmt, bricht endlich
mit Gewalt durch, und reisst alles mit sich in den Te-~
rekfluss. Das Ganze ist oft das Werk einiger Minuten
und es ist zu verwundern, dass diese Procedur bei der
Schroffheit der Schluchten und der sie begrinzenden
Felsen, endlich der gewaltigen Abdachung der balka')
nicht mit Pfeilesschnelle vor sich geht. Der Umstand
der Verzogerung ist darin zu suchen, dass das vom
zerrichenen  Schiefer zu  einem dicken  grauschwarzen
Schlamme gewordene Wasser iiberall von dem anste-
henden Gestein und Gerblle in seinem reissenden Laufe
gehemmt, sich hinter den endlich mauerartig vorgescho-
benen Schutt- und Gesteinsmassen zu Arschin-, ja Sa-
schen-Hohe ansammelt und diesen Damm langsam vor
sich hinwilzt. Der Andrang der Masse ging diesmal be-
sonders langsam und so miichtig vor sich, dass der Te-
rek von ihr fiir einige Minuten in seinem Laufe verhin-
dert, an einer Stelle, wo er den gréssten Fall, nimlich
auf 1f, Werst 20 Fuss, hat*?), auf dic entgegengesetzte
Seite - austreten | musste. Zu dem grausenhaft schénen
Schauspiele gesellte sich der Untergang einer Posttelege
sammt Gespann. Nachdem so eine fiir die Reisenden ge-
filirliche Katastrophe, welche sich meist viermal des Jah-
res wiederholt, ‘voriibergegangen ist, fliesst durch den
zariickgebliel Schl und das angehiufte Gerolle
einthinBedentdndeiBichlomdiurotekli An der Errettung
der Menschen in' der Posttelege lebhaft Theil nehmend,

#) Auf 1/, Werst 30 bis 40 Fuss Fall.
%) Sonst hat der Terck im Verlaufe der Tagaurzschen Schlucht
auf eine Werst 60, 70 bis 80 Fuss Fall.
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z0g ich mir durch die Erhitzung und Durchnissung, viel-
leicht auch durch den zu schnellen Uebergang aus der
Hitze Karabacl’s hicher, ein heftiges rheumatisches Fieber
zu, das mich dureh zwei Tage an das Lager fesselte.
Als sich den 11. (23) Auvust das Welter bes~erhz
und mein Fieb k hatte,
ich trotz meiner Schwiiche die- Reise zu dem Berge mit
folgenden vier Begleitern: David Ziktour, lnhaber des
St. Georgen-Kreuzes, Fwan G higo aus dem Dorfe Gor-
geti, Radewan und Gegor Przchelauro aus Kasbek,
Leuten von grosser Ausdauer, Gutmiithigkeit und Orts-
kenntniss, die mir der jingere ossetisch-grusinische Edel-
mann Stepan Zminda aus dem gleichnamigen Dorfe)
zur Verfiigung gestellt hatte, wo er seinen Sitz hat, die
Aufsicht uber die Grinzdorfer filnt, und dessen Vor-
fahren von dem Zaar den Titel cines Kaz'-Beg (Kasbek)
erhalten haben. Wir gingen nach dem der Station Kas-
bek gegeniiber liegenden Dorfe Gérgeti (sprich Gort-
scheti), dessen Einwohner sich Kewsureli und ihren
District am linken Ufer des Terck Soni oder Mckewant
nennen. Sie geni nicht das Schweinefleisch, auch
Jassen sie: die: Schweineheerden nicht iiber den Terek,
vielweniger - die Nihe Gorgeti's und Samebas! Auch
mich h die Gorgetischen' Fiihrer,: kein: Sch
fleisch mitzunchmen, da  die ihnen heiligen Orte des
Kasbek dadurch verunreiniget <wiirden, was ich auch
unterliess.  Die Midchen Gorgeti's verheirathen sich sel-
tener an dic Minner der grusinischen Dorfer, viel hiu-
figer aber an Osseten und Inguselien.” Tn Parrot’s und
Engelhardt's Reischeschreibung  wird behauptet, :dass
die Bewohner Gorgeti's Georgier seien.  Ich halle sie, so

%) Dic genaue Beschreibung des Dorfes Stepan Zininda ist

im 1. Theil S, 165 der Engelhardt'schen: Reischeschreibung

enthalten.
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wie selbe sich selbst, fiir einen gemischten Volksstamm
der Ossen und Georgier, weder fiir Christen noch Mu-
hamedaner. Von Gorgeti erstiegen wir den 235 Toisen
iiber der Station Kashek sich erhebenden Berg, auf dem
elne Jor 787 Jabren von der Georgischen Fiirstin Ta-
‘mara’der heiligen Dreifaltigkeit zu Ehren erbaute Kirche,
Zminda Sameba genannt, steht, welche wegen der ge-
ringen Entfernung von drei Werst von Reisenden hauﬁg
besucht und beschrieben wurde. An dem nérdlichen
Abhange des Berges nahe am Reitwege ist eine Partie
kriippelhafter Birken und eine ausserordentliche Menge
Vaccinium arctostaphylos, vitls idaea, (einer Art Heidel-
beere), welche Halbstri von schmackhafl

thii

eigen-
Beeren  strotzten; die Scabi
caucasica, so wie die gleichnamige Centaurea standen
in der schénsten’ Bliithe und verlichen [den grasreichen
Abhiingen durch ihre eben so schin blnuen wie gelben’
Sched:enl)lumcu einen schinen Anstrich.

Die gesunde Bergluft, der Genuss der Beeren und
frischen Schafmilch in E 1 der Arzncimittel
das Streben nach der [hochst umgln hen Ersteigung ga-
ben mir nach und nach die vorigen Krifte, doch musste
ich noch bis Sameba gefiibrt werden. In dem Thurme
Suncba’s nichiigten wir, herbeigeholte Alp Rho-
dodendron caucasicum, georgisch llu:ka, dienten zur
Feuerung.

Auch den folgenden Tag waren wir wegen Gewitter
und anhaltendem Regen, ich nebstdem wegen Schwiche
gendthiget, daselbst, zuzubringen.

Am 13. (25.) August des Morgens gingen wir an dem
sich von Sameba westlich hinziehenden immer ansteigen-
den Gebirgskamme iiber Wiesen, die mit subalpiner und
alpiner Flora, iiber Abhinge, die mit der kaukasischen
Alpenrase, welche dieses Jahr ihre Fruchtkapseln in
Fiille entwickelt hatte, bedeckt waren, nach einem von

1 Moo V3052 TReit ),
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Zminda Sameba vier Werst entfernten, den Georgiern:
heiligen Orte, welcher durch eine von aufgehiuften Stei-
nen errichtete Pyramiide bezeichnet ist, und Bethlem 3yoo653-
genamnt wird.  Auf zwanzig Schritte nur, welche durch
einen Kreis von Steinen besetzt sind, nihern sich die
Eingebornen dem heiligen Orte. Wir hiclten uns nur
5o lange auf, als die barometrische Messung, welche eine
Hohe von 549 Toisen iiber der Station Kasbek nach-
wies, dauerte und stiegen eine steile Strecke von vier
Werst. bis zu Nino Zminda 6obem {lofes, der Exposi-
tur von Zminda Sameba, emem zerfallenen aus aufge-
schichteten trachitischen Porphyrgestein bestehenden klei-
nen Gebiude, das im vorigen Jahre den Schnee in der
Niihe, diesmal aber noch auf eine Werst Entfernung
nackte Felsen hatte. Alle Phanerogamen waren in die-
ser Hohe verschwunden, und nur Moos- und Flechten-
Arten bedeckten das anstehende Gestein der schneefreien
Stellen. Ein starkes mit Schneesturm vermischtes Regen-
wetter, die niedere Temperatur von + 3° Réaumur
zwnng uns, cm wu mosluh bequemes und vor Sturm

N: 1 Die Barometerbeoh-
arhum« musste wvgrn des Unwetters unterbleiben. Wr
Hidnes bitia e nach der spitern Messung 16 Toisen
tiefe Schlucht hinab und schlugen bei heranviicken-
dem Abende nach vergeblichem Suchen das Nacht-
lager auf einer in der Nihe des ewigen Schnees noch
mit niedlichen Alpenpflinzchen bedeckten Oase auf.
Die Barometermessung ergab eine Hohe von 568 Toisen
iiber der Station Kashek. Der Bergriicken, an welchem
Nino Zminda steht, zieht sich ‘noch auf 1'/, Werst sii
westlich und war ganz mit Schnee bedeckt, auch in der
Schlucht war noch an mehreren Stellen alter Schnee.
Durchgeniisst und erstarrt von der in dieser Hohe em-
plindlichen Kilte, wic wir waren, leisteten uns einige
von Bethlem mitgenommene Bindel der Alpenrose gute
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Dienste. Fiir mich wurde durch das Zusammenstellen
der Gebirgsstocke und Ueberhingen der Nabadi 6sdseo
(grusinischen zottigen Burka, einer Art ‘Wetterkragen)
ein Zelt angefertiget, in dem ich zusammengekauert in
der Tschakoa eingewickelt wie die Chrysalide in ihrer
Galette lag. Das kaukasische Huhn Perdiz caucasica
stimmte seinen Abendgesang, den ich in einem Aufsatze
iiber die Lebensweise des genannten Huhns genauer be-
schrieben hatte, an. Das nahe Geheul der Walfe, das
Herumkreisen des Pyrrhocorax graculus und die An-
wesenheit des schon bezweifelten flachgedriickten Cara-
bus Puschkini (Adams) verrieth doch einiges Leben in
dieser von Felsen, Gerille, Schnee-ALhingen, dem mich-
tigen sogenannten Haupt-Tschehari-Gletscher und dem
brausenden Tschehari Bbs@o (d. h. schoelles Wasser) be~
grinzten Einode. «

Der 14. (26.) Augnst begann und endigte sehr heiter;
wir brachen daher schon vor der fiinften Morgenstunde
mit dem Nothwendigsten nur versehen auf, setzten iiber
einen Ursprungs-Arm des Tschchaii und waren nun ge-
zwungen, den Weg quer iiber den Haupt-Tschchari-
Gletscher zn nchmen. Mit cigends verfertigten Berg-
schuben, deren. Sohle aus netzformig geflochtenen Le-
derriemen besteht, und angeschnallten Steigeisen versehen
itberschritten wir;den an dieser Stelle 400 Schritte brei-
ten und an der Oberfliche missig glatten schneefreien Glet-
scher bis zu einem Walle von Gerélle und Grus. Der Wall
lag auf dem Gletscher und konnte aus folgenden Griin-
den nicht als Gufferlinie von mir anerkannt werden.

1) Tst dieser Wall nicht unterbrochen, sondern besteht
aus einer festen Anhiufurig ‘von Grus, wihrend die Guf-
ferlinien gegen' das tntere Ende der Gletscher immer
schiitterer werden.

'2) Ist'er 20 Fuss hoch und an manchen Stellen, vor-
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ziiglich gegen die Mitte noch hoher, wihrend er gegen
die beiden Enden an Hohe nach und nach abnimmt.

3) Sind die Enden des Walles halbmondformig ge-
kriimmt, so dass die Concavilit gegen eine Schlucht,
die Convexitit dagegen gegen den an dieser Stelle sich
gerade entgegengesetzt kriimmenden Gletscher sieht. —
Aus diesem schliesse ich, dass in der Schlucht ein klei-
nerer Gletscher lag und sich in die Seite des Haupt-
gletschers miindete oder vielmehr iiber den Hauptglet-
scher vorschob und nach seinem Zusammenschmelzen
seine Endmorine hinterliess. Dafiic sprechen auch noch
die in kleineren Distanzen nach dem Zuriickzichen des

zuriickgebliel und durch das Vor-
riicken  des Hnuplbleﬁschers aus der Axe verschobenen
kleineren Endmorinen. Nach Ueberschreitung der ersten
genannten Morine trat uns ein gewaltiges Hinderniss in
den Weg, niimlich ein Gletscherschrund von zwei auch
drei Arschin Breite und 18 Sashen (126 Fuss) Tiefe,
in dessen Grunde der Hauptarm des Tschehari brauste.
Nach einigen Umwegen gelangten wir zu einer eine Ar-
schin brel(cn blelle, welche zum Ueberschreiten wegen
der erprobten Festigkeit der Rinder geeignet war. Aber-
mals wurde eine am Hauptgletscher “unter densell
schon oben angefiihrten \erhﬂluussen zuriickgelassene
Kleinere Mor.lue und der noch ein’ Hundert Schritte
breite Rest des Hauptgletschers *berseliritten tnd *die
Schlucht, aus welcher gegenwirtig nut” eine Quelle dem
‘Fschehari zufloss , erreicht. Nun ' blieb Keine 'andere
‘Wahl, als an dem éstlichen ‘Abliange eines’ 250 Fuss
hohen, sich von Nord nach Siid an 1000 Schritte thin-
zichenden Walles von Gerélle und Grus, welchen, ich
in der Karte als die in der Hauptwurflinie des Kashek
liegende grosste Morine bezeichnete, unten einem Steins
hagel von dem Kamme desselben fortzukleticrn und
sich in der leicht beweglichen Masse ofter nach cinem
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Schritte vorwirts, mehrere riick- oder abwirts gefallen
zu lassen. Diese riesenhafte Morine ist der Begrinzungs-
ort eines sehr breiten oder vielmebr zweier Gletseher,
welche hoher als der Haupt-Tsehehari-Gletscher liegen
und die ich unter dem Namen 1ster und 3ter Zminda-Nino-
Gletscher (r und d in der Karte) bezeichnete. Alle Ve-
getation war verschwunden und nur am nordlichen Ende
der grossen Moriine, wo ein grosses hervorragendes Fels-
stiick dem Ganzen mehr Festigkeit gab, zeigten sich drei
kleine nur einige Schritte breite Streifen Dgschichwi miha
gobodas (Turweide) genaunt, an dewen noch von
Phanerogamen: Alopecurus Pallasit n. Serofularia
minima M. a B., Saxifraga flagellaris Willd., Del-
phinium - caucasioum Meyer, Tlymus Marschallianus
Willd. und nummudaris M. a B. und von Cryptoga-
men: Frullaria: caucasica Ruprecht, Encalypta cauca-
sica Rupr., Polytrichum caucasicum Rupr., zu finden
waren. Der berihmte Botaniker Dr. und Hofrath Meyer
fand eben dieselben Phanerogamen sogar in einer Mee-
reshohe von 1600 Toisen, wahrscheinlich aber nicht in
der Nihe der Gletscher, wo die Vegetation iber 1493
Toisen ginzlich aufhort. Parrot, der kithne Bergstei-
ger, fand auf civer Meereshohe von 1808 Toisen ein
Cerastium, welcher Pflanze selbst die Flechten nicht ge-
folgt waren. Diese ausserordentliche Erscheinung wird
sich spiter bei der zu ziehenden Parallele der bisher
angegebenen ohen aufkliren.

An diesen Oasen fanden wir auch die Fihrte der
kaukasischen wilden Ziege Capra caucasica, dem soge-
nannten Tur, Dgschichwi der Georgier, Dschigua der
Tuschinen, von der ich im vorigen Jahre in der Nihe
des Kasbek vier Exemplare zu erjagen das Gliick hatte.
Deshalb haben auch die Turjiger an diesem Orte einen
Niichtigungsort und eine Mauer von aufeinander geleg-

s,

ten Felsstiicken mit Schiessscharten angefertigt, um das
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sich an dem letzten Orte der Vegetation versammelnde
Wild zu erlegen. Auch die Wolfe verriethen sich an
dieser Stelle durch ihr Geheul. 1811 soll Dr. Parrot
und 1829 Dr. Meyer nach der Aussage Ziklours, des
dlteren Fiihrers, hier geniichtiget haben. Die Entfe
didserStelle: ol smserer gestrigen  Nachtlager betrug
drei Werst. Nach eingesammelten genannten Pllanzen
schickte ich den Gegor Pizchelauro, einen meiner
Fiihrer, aus Besurgmss, dass die an der gestrigen Lager-
stelle iick Packthi und E: nicht
eine Beute der ‘Wolfe werden, mit dem Pflanzenpackete
zuriick. Von jetzt an ward das Weitersteigen durch das
Aufsuchen eines che.s erschwert; denn auch meine
Fiihrer sind sonst nie weiter vorgedrungen. An massen-
haftem henden durch Flechteniib

Porphyrgestein, das von dem immer answgcnden nord-
lich oder rechts von uns gelegenen Felsenkamme, einem
Hauptjoch des Kasbek, herabgefallen war, hiipflen wir
anderthalb Werste weit, und es wurden, um uns zu
erluchlem, nach genauer Rcv:smn alle entbehrlichen Dinge
Zuri 1 ; nur die Messinstrumente, die Axt, der
llammer Stricke, eine zinnene Flasche mit Rum, etwas
vom Ossetischen Kise und Brod, von dem ein jeder von
uns die Tagesportion in die Tasche steckte, mitge-
nommen,

An dem von uns rechts (oder nérdlich) sich ostlich
vom Kasbek hinzichenden Felsenkamme stand ein stei-
nernes Kreuz, welche Stelle meine Begleiter Zminda
Nino*) nannten und als den von einem in dieser Gegend

%) Es ist merkwirdig, dass in Cachetien bei dem Dorfe Bodbe,
wo ich im verflossenen Jahre ein michtiges Kieselguhtlager, das
fossile Infusorien (Navicula) enthalt, auffand, 7 Werst von Sig-
nach ein Dorf mit ciner Kirche, welche den Namen Zminda
Nino und 60 Werst von Signach gegen Untergang cive verlas-

N
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einst lebenden Monche® erstiegenen Punkt angaben. Das
Kreuz ist an dem Orte zus demselben Gestein (Trachyt-
porphyr) zugehauen worden, da es in der unzugingli-
chen Gegend nicht hitte hinaufgeschafll werden konnen,
indem der nicht befrachtete Mensch alle Krifte anwen-
den muss, um fortzukommen. Der kiihne Bergersteiger
Parrot fand das Kreuz 2!/, Fuss hoch und neben dem-
selben eine vier Fuss hohe kreisformige Maver, die ei-
nen Raum von sechs Fuss Durchmesser einschliessen
und von einer Art Hornblendeschiefer, der in dieser
Gegend nicht zu finden ist*), errichtet sein soll. Neben
diesem Kreuze soll eine unformliche Porphyrsiule ste-
hen. Auf eben demselben Felsenriicken, erziblt Par-
rot, dem Gipfel des Kasbek um eine halbe Werst ni-
her, befindet sich etwa 500 Toisen iiber der Schnee-
griinze und 150 Toisen hoher als das Kreuz cine Wun-
deshohle, welche hier Monastir (das Kloster) genannt
wird und in welcher sich nach dem Aberglauben der
Eingebornen die Wiege Christi, Marias Kleider und
grosse Schitze befinden sollen. An einer Porphyrwand
will Parrot mit blossem Auge eine glatte viereckige
Stelle und durch das Fernrohr eine behaene Fliche
deutlich erkannt habes or sah zwei Platten, welche
gleich angelel Fliigelthii hl und vier
Fuss hoch zu sein sLluencn Ich kann nur erwihnen,

sene Kirche besteht, die den Namen Nino Zminda fibrt. Nebst-
dem gieht es in Grusien mebrere, hauptsichlich aber in Ziches
sire, 7 Werst von Muchran yom Zaar Mirian erbaute, der heil.
Nino geweilte Kirchen. Auf georgisch bedeutet Zminda heilig
oder rein und ist wohl zu unterscheiden von Zimindi, dem
Mays.
#) Dieses Hornblendegestein fand ich mit Syenit am nordlichen
Ablange des Kasbek bei Gelegenheit der Untersuehung des Des-
l 1845, welche Gesteinsarten den Uebergang in
den Porphyr bilden und suf dem Porphyr des Hauptberges ruhen.
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dass wihrend der Zeit von 3% Jahren die Felsenpartien
so zerkliiftet und verwittert sind, dass es nunmehr un-
maglich ist, zu dem Kreuze, das allein nur deutlich zu
sehen ist, zu gelangen. Zu bewundern ist die glithendste
Schwirmerei des Siidlinders, besonders des in dieser ci-
sigen Wiisle wohnenden Einsiedlers, des sogenannten
Zani stai’s, des reinen Menschen!

Plitzlich eroffnete sich uns die Aussicht auf eme an
2 Werst lange und drei viertel Werst breite Schlucht,
welche siidlich von einem Felsenkamme, #stlich zum
Theil von der schon umgangenen grossen Moriine, nord-
lich von dem jetzt erwihnten Felsenjoche und nord-
westlich vom Schneekegel des Kashek begrinzt wird.
Nach der Hohe der Grinzen und Breite der Schlucht
zu schliessen muss dieser zu nennende Riesengrund eine
bedeutende Tiefe besitzen und ich bedauere, dass es
mir durch die ungeheuveren, von der Ferne schon sicht-
baren, ein Netzgewebe darstellenden Eisschliinde und
grossartigen Thurmgestalten wie auch Eisnadeln unmog-
lich gemacht wurde, die Mitte zu erreichen und eine
Messung der Tiefe vorzunehmen. Dieser Riesengrund ist
an seinem unteren oder ostlichen Ende mit dem 1sten und
3ten Zminda-Nino-Gletscher ausgefiilll"), welche in die
Firnmasse nach aufwirts allmililig Gbergehen. Aus dem
iidostlichen Ende dieses Riesengrundes, da wo die grosse
Morine endet, dringt sich der Haupt-Tschchari-Glet-
scher hervor. Nebstdem fiillt den oberen westlichen
Theil des Riesengrundes eine Masse Schnees in den son-
derbarsten Gestaltungen aus, der von den nordlichen;,
siidlichen und westlichen Begrinzungsorten herabgewor-
fen wird. Dies Jahr waren besonders unférmliche Mas-
sen Schnees daselbst, weil die geneigte dstliche Schnee-

#) Ein Beweis, dass r und i zwei Gletscher sind, ist schon
die an der Vereinigungslini dene Mittel
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kappe vom Gipfel des Kasbek herabgestiirzt war. Um
den uns der Beschaffenheit nach noch nicht bekannten
1sten Zminda-Nino-Gletscher zu umgehen, wandten wir
uns an die nahen rechtsstehenden Felswinde und stie-
gen miihevoll iiber das anstehende Gestein weiter nach
‘Weslen; als wir aber sahen, dass an dem Gletscher be-
deutende Tische lagen, ohne zu versinken, bogen wir
nach links und stiegen auf der nun immer steileren mit
einer halben Arschin fiisch gefallenen Schnees bedeck-
ten Eismasse mit gehdriger Vorsicht aufwirts, indem sich
an viclen Stellen durch die Probe mit dem Gebirgs-
stocke verwehte Gletscher- und spiterhin Firn-Schriinde
verriethen. 'Wider das reflectirte Sonnenlicht that ich
Schneegliser an und die Fiihrer bestrichen sich die Um-~
gegend der Augen mit zerrichenem nassgemachten Schiess-
pulver. ;

Ohngefiibr in einem Sechstel des Breitendurchmessers
der Schlucht mussten wir an vier Stellen die durch die
ganze Masse gehenden Schriinde mit Gefahr iibersetzen
und verbanden uns zur Sicherheit, da es hauptsich~
lich gefihrliche Berg- und Firn-Schriinde waren, durch
um den Leib gekniipfte Stricke. Ich fiihle mich hier
veranlasst, einiges iiber dic Namen Firn- und Berg-
Schrund vorauszuschicken. Der Firn wirft im Verhiilt-
niss zum Gletscher auf eine ganz enigegengesetate Art
Schriinde; denn wihrend sich der Gletscherschrund nach
seinem Grunde keilformig verengert, erweitert sich da-
gegen der Firnschrund, und darum erscheinen so oft die
Firnschriinde ganz briickenartig geschlossen. Fillt man
in einen Gletscherschrund, so ist fast allemal Rettung
miglich, wihrend von eimem Firnschrunde Verschlun-
gene selten das Tageslicht erblicken. Die schauerlichsten
und weitesten aber unter den Untiefen sind die soge-
nannten Bergschriinde. Diese entstehen nur an den jihe-

sten Abhingen der hichsten Gebirgshorner, indem sich:
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die tieferliegenden Firnfelder von den steilen Kuppen-
firnen trennen. Die Bergschriinde erhalten sich im Ab-
wirtsschreiten sogar in den Gletschern und sind hochst-
wahrscheinlich die veranlassende Ursache zu den so sel-
tenen durchgehenden Gletscherschriind Ich konnte
an allen diesen hichstgefihrlichen Stellen die Tiefe der
Schriinde durch Herablassen eines beschwertén Fadens
messen und es ergab sich an dem untersten Gletscher-
schrunde (in der Karte unter p angedeutet) eine Tiefe
von 65 engl. Fuss, an dem augenscheinlich verwehten
oder unten briickenartig geschlossenen Firnschrunde o
eine Tiefe von 15 engl. Fuss. Der niichstfolgende Berg-
schrund 7 war der am meisten durch die ganze Hoch-
firnmasse in unregelmissigen Richtungen verbreitete, yon
2!/, Arschin Breite und 210 engl. Fuss Tiefe, in dessen
Grunde man Wasser, jedenfalls starke Ursprungsquellen
des Tschchari, brausen hirte. Dieser schauerliche Berg-
schrund  konnte nach langen Umwegen nirgends ohne
Gefahr iiberschritten werden, bis uns endlich eine Stelle
mit heryorragender Firndecke geeignet schien, welche in
ciner Tiefe von ?/, Arschin eine Art Briicke bildete.
Am Seile festgehalten wagte es Ziklour, einer meiner
beherztesten Fiihrer, dessen Decoration mit dem St.-
Georgen-Kreuze schon seinen erprobten Muth verrieth,
sich hinabzul und iib Nach b

Probe erreichten auch wir gliicklich den jenseitigen Rand
des mysteriosen Abgrundes. - Der vierte m war abermals
ein Bergschrund von 168 engl. Fuss Tiefe, doch kiihn
iiberschritten, drohte uns aber beim Weitersteigen und
Ausgleiten an dem immer steileren Abhange verder-
bend aufzufangen. Es mussten nun eine Strecke von %/
‘Werst Stufen in das Eis eingehauen werden; denn der
am Eise und Firne liegende Schnee konnte das Ausglei-
ten nicht mehr verhindern. Die Steilheit war so gross,
dass, wenn man aufrechtsiechend die Hand als ein Loth

N
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auf die schiefe Fliche ausstreckte, nur ein Fuss Raumes
feblte, um die Fliche mit den Fingerspitzen zu beriih-
ren, hiemit 45° Neigung. Zweimal versagten die Fithrer
das Weitergehen, doch folgten sie wieder, als ich mit
dem Beile selbst voranschreitend Stufen einhieb. Nach
miihevollem Klettern erreichten wir um 3!/, Uhr Nach-
mittags eine Stelle, an der aus dem ostlichen Schnecke-
gel des Kashek ein kleiner Felsen hervorragte, der uns
zum Rubepunkte di denn wir standen schon an so
ot db & A ok anlaEHet Al

mit den Fingerspitzen der ausgestreckten Hand die Fliche
beriihrte, hiemit 57° Neigung. Nach eingesehener Un-
moglichkeit, an dieser Scite, der siidostlichen nimlich,
weiter zu gelangen, machte ich die Barometer-Beobach-
tung, welche eine Hohe von 1360 Toisen iiber der Sta-
tion Kasbek ergab. Was uns noch bis zum ostlichen
Horne des Kasbek zu ersteigen iibrigte, kann ich nach
, bisher erlangter Uebung des Augenmaasses auf 33 Toi-
en oder 200 Fuss abschitzen oder vergleichsweise als
die Strecke von der Monasterie des Tifliser Davidsherges
bis zum Gipfel desselben angeben. Wir standen also auf

einer

{:\f

ciner Meereshohe von 2275 Toisen. Zur Zeit der ge-

machten Barometer-Beobachtung waren 20 R. Wirme
und die grosste Windstille. Die Aussicht erstreckte sich
nicht weit bei dem so Leiteren Wetter, weder auf den
Elborus noch Ararat, sondern blos auf die niheren Um-
gebungen. Nachdem. ich mit meinen Fiihrern gewagt,
auf das Wohlsein Seiner Majestit und des gesamm-
ten holien Russischen Kaiserhauses zu trinken, gab ich
in die zinnene Flasche folgende Inschrift :
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Dei gloria!
Sub  auspicits _Augustissimi

IMPERATORIS NICOLAI I-mi et IMPERA-

TRICIS ALEXANDRAE
Feliciter hucusque ascendit die 14-ta Augusti anni MDCCC XLIP-ti
Dr. Fridericus Kolenati.
David Ziklour.
Radewan Pizchelauro.
Iwan Ghigo.

Auf der dusseren Seite der Flasche wurde die Jahres-
zhl eingravirt, die Flasche fest zugeschraubt, in eine
Felsenspalte gelegt und mit Felsstiicken pyramidenartig zu-
gedeckt, damit sie von dem hier so hiufig wiithenden
Sturmwinde nicht aus ihrer Lage gebracht werden konnte.
Von dieser Stelle wurde ein Felsstiick Andesit mitgenom-
men. Die eintretende frostige Kiihle, der gewaltige Hunger

&und die unser noch harrcndm Gefahren mahnten ernst-

Xhaft zur Riickkehr.

Q Das Herabsteigen war dreifach gefibirlicher; denn er-

S stens fing der Schnee an zusammenzufiieren und hielt
nicht so in den Fusstapfen, als der durch die Sonnen-
trahlen erwirmte; zweitens war ein jeder Tritt von oben

ielfachte Last zum Ausgleiten gecignet und das Anhal
en erschwert, und drmcns die Muskelkraft unserer Glied-
massen erschipft. — Dies einzige kam uns in der Zeit
gut zu statten , dass wir weder Stufen einhauen, noch
dén Weg aufsuchen mussten. Da wir nun die Beschaf- "
fenheit der frither vermiedenen Firnmasse und Gletscher
kannten, so wurde der Weg iiber Gerolle und anste-
hendes Gestein vermieden und ein weniger Zeit rauben-
der gewihlt. An der Dgschichwi Mtha unterhalb Zminda
Nino, dem steinernen Kreuze, um 9 Uhr Abends ange-
kommen, brachten wir die Nacht zu. Aus Mangel an
Brennmaterial konnten wir uns nur durch das an einan-~

Q'/ach unten an einer so steilen Eisfliche durch die ver-
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der Pressen etwas erwirmen. Ziklour wurde von ei-
nem heftigen Fieber befallen und winselte die ganze
Nacht hindurch; des Morgens stellte sich die Schnee-
blindheit mit entziindlichem Character ein, welche die
Eingebornen fiir eine Strafe Zani stais hielten. Er musste
mit Radewan, einem wahrhaften Athleten, zuriickge-
lassen werden, und nachdem ich mit einem Begleiter den
fritheren Nichtigungsort unterhalb Nino-Zminda erreicht
hatte, wurde der zuriickgebliebene wachthabende Fiihrer
mit einem Packthiere abgeschickt, ibn zu holen. Auch
mir ward das Gehen durch geschwollene Fussgelenke
und erfrorene Zehen, so wie durch rhenmatisches Glie-
derreissen erschwert, und unser Aller Gesichtshaut war

entziindet gespannt , dm sich spiter ganz abloste. Nach
B I Zminda,

g erstieg ich Ni
und erstaunte erstens iiber den lohnenden Buckbhck
der sich bei dem heiteren Wetter auf den Kasbek und
dessen Umgebungen eroffnete, zweitens iiber die Anwe-
senheit so vicler Pilger und Pilgerinnen, welche sich an
diesem Festtage bei Nino-Zminda versammelt und schon
mehrere Schafe geopfert hatten. Zu dieser verfallenen
Expositur wallfahren dicjenigen, welche ein Geliibde
ablegen oder sich etwas erbitten wollen. Diesmal trieb
auch die Neugier auf unsere Unternchmung Mehrere
als sonst dahin. Zu dem alles beschliessenden Gastmahle,
als so friihe Erschcinun&en vom Kirwan Zweri, eingela-
den, sullten wir unseren Bulimus an dem in Salzwasser

Fettschwa endlich Ite ich noch ei-
mge interessante Moose und zeichnete manches Nachzu-
tragende vom Kasbek auf. In Begleitung der gesammten
Pilgerschaft kamen wir pach Bethlem und Sameba. Nach
angestellten Barometer - Beobachtungen begab ich mich
itber Gorgeti und den Terek-Fluss nach der Station
Kasbek, wo ich als Verlorengeglaubter mit verwunde-
rungsvollen Blicken, so hoch gelangt zu sein, ohne die

<
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Strafe Zani stais erfabren zu haben, aufgenommen wurde,
Erst dann beruhigte sich die Einwohnerschaft, als ich
meine Fiithrer entliess, welche ihr durch Bekreuzigung
die ‘Wahrheit der Aussage bekriftigten und das ruhige
Verhalten Zanis erzihlten. Um dem Zudrange zu ent-
gehen, begab ich mich des Abends noch nach Gorgeti,
dem kranken Ziklour so viel als moglich Hiilfe zu lei-

sten. — Den darauf folgenden Tag reiste ich nach Ti-
flis, abermals an jeder Poststation und an der Gutgora
(Kreuzberge) mit dem B beobachtend. Von Titlis

zog ich mich sogleich aus dem geriuschvollen Leben nach
der deutschen Kolonie Elisabeththal in Somchetien zu-
riick, um die geologische Karte vom Kasbek zu vollenden.,

Erklirung der Landschaftszeichnung.

Der Kasbek ist von der Ostseite von dem rechten
Ufer des Flusses Terek in der Nihe der Kirche bei Kas-
beks-Burg aufgenommen, und erscheint trotz der Entfer-
nung von 19 Werst, also beinahe drei deutschen Meilen,
einem so fiahe und deutlich, dass man sogar die aus dem
Schneckegel hervorragenden Felsen deutlicher als die
Gegenstinde an dem nur drei Werst entfernten Berge
Kwenesch-Mtha mit der Kirche Zminda Sameba erken-
nen kann. Unterhalb Kwenesch-Mtha sieht man das
Dorf Gorgeti und die um dasselbe liegenden Getreide-
Felder, welche wegen den im Frihjahre gefibrlichen

Gletscherbiichen mit Felsstiick geziunt sind. Linksod

siidlich vom Kasbek sieht man einen Srhueebergw
der hauptsichlich die Ursprungsquellen des Terek nihrt.
Rechts vom Kasbek liuft in einer Richtung von Westen
nach Osten ein Hauptjoch, an dem man deutlich die siu-
lenformige Ablagerung des rothen trachitischen Kaolinpor-~
phyrs*) sieht, und das von den Eingebornen Gurginis+

¥) Dubois de Montpéreux hielt es fir Basaltprismen.
*
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Kldes") (Kron-Felsen) genannt wird. Durch eine Schlucht
zur Liuken stiirzt sich der Tschchm, ein nordéstlich von
Kasbeks Gletsct 1 hmatziger Bach von
10 bis 15 engl. Fuss Brexle. gerade an jener Stelle in
den Terek, wo seine imposante Cascade beginnt, und wo
er von der rechten Seite die launenhaften Ausbriiche der
tollen Schlucht mit seinem Toben iiberwiltigt.

Reineggs (I Bd., Taf. B zu S. 20) hat eine zu phan-
tastische Zeichnung gegeben.

%) Dubois gicht ‘Gurginis-Mtha an. Die Eingebornen be-
acichnen sehr richtig mit Gras bewachsene Anhohen durch den
Ausdruck Mtha, sterile dagegen durch Kldes.






(Zu Seite 20.)

Meteorologische Beobachtungen im Monate August 1345, -

Auf der Reise nach dem Kashek von Dr. Kolenati.
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Auf der Riickeeise nach Tiflis von Dr. Kolenati
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Den 5. (ﬂ) ,\ugusg 6 Ubr A. Den 47 (20 Angust, 1 Uhr M. |
Observatorium in T T £, B €2, 289 K =506, I =133 i = 216
Duschet. . - - m.& T =28 .

301
uulnl 206 Toise Resullat 228 Toisen,
Die mitore Zab der Hobe von Duscht b Till st 247 Tasen.

Den 5. (17) August, 53 Ubr A, Den 17 (29) August, 113 Ube M.~ |
Observatorium in Tiflis . . . K LK =0 =133 € = 203
Ananar 3 24

i o e e 7=
“Resillt. 176 Totsen. Resulat 203 Toisen-
Die mittlere Zahl der Hohe von Ananur wher Tiflis ist 180 Toisen.

Den 6. (18) Ang
Observatorium in Tifli
Pasanaur .. .

t, % Ubr M. DS ) dogui 34 U

56 7= 133 €= K= 7' =133 ¢ = 189,

el e B B s vk iR T =k
el 303 Towen: Resulat 321 Toisen

Die mittlere Zahl der Hshe von Pasvaur. iber Tifls ist 312 Toisen.
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iscla .,h umr 193, ¢ =180 o= k1. T = Faa,
tat 685 Toisen. R 690 Tolen
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T8 EUET e 2 b o b Dl ) huget 6 Uk &
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Die Station Kashek erhebt sichi 678 Toisen ber Tifls

Den 12: (2%) Augusts 7 Uhe M, Den 1. (27) Augast, 10 Uhe M,

am $i-Mtha bei der Kirche Zaiind:
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R g E Y L LRy T it S TS
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< welche  der Nichtjgungsort tiefer als Nino-Zuinda.
ada von 584 Toisen iber der Station Kasbek.
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Den 15, 26) August, 3§ Uhe . M.
Barometerstand mum. hochsten beobachieten Punkte des Kashek:
PRI ey
Gleichaeitiger B.n-mnmnd an der Sution Kashek
BAEL vt et aall
Der hochste beobachtete Punkt hq,l 1360 Toisen aber der Station Kasbek.

Das Observatorium 2 Tis liegt 16 ‘Toisen @ber dom Niveau des Kurfinsses
“Tifis Jiegt mch Klaproth und Kotzebue 231 Toisen, nach russ. Ingenicuren 208] Swshen, nach den
Berechnungen Philadelphins 21+ Toisen aber der Kaspischen

Das Niveau der Kaspischen Sec liegt 101 Engl. Fuss tefer als das des Schwarsen Mcres, Kaspische
Expedition. — . Das mitllere. Resultat der unabbinglg von. einander angestellten itk Nhell
rungen wnd Berechnungen der HH. Fuss, Sawitsch und Sabler von der Sterwarte ergibt dagegen eine
Depression des Kaspischen Meeres von 83,6 engl. Fuss. Der moglickste Ithum kann nar |,s 3 betragen. —

Bevor ich eine compensirtc lohentabelle der von mir becbachieten Punkie berechue, gebe ich eine Tabel-

larische Uebersicht der fanf bis et geschehenen Nivellements, ohve mich in die Auscinandersetzang der Dif-
ferenzen und Basen dieserBeobachiungen  einzalassen.

Hohen Gber dem Niveau des schwarzen Meeres in Toisen.

Lodihre 11 dot0
Ot der Beobachtuns ach Evgel- Fm_, ‘ ““;’fr j:‘j“ SRE
Gipfel des Kasbek + - . ... - 2400 o 255 L2 2308
Kwenesch- M . . - s 1200 | a2 + s
Station Kasbek . . . . i uhinge 995 816 2 909
Kobi. L oi7 | 1103 8 | 100 | g0
Kretherg beim Monumcte 1208 | 1329 | ;0 | 12 | gem
Kaischaur . . i o6v | sm 8% 915 Y
Pasanane i 619 it s 513
Duschet o i1 o o 88
Gartiskari . . 5 ki 04 5 26 258
il an der Kurbricks . ... [ sl * 230 - 183 21

Dicse Differenzen_sind insofern merkowiirdigs als-siedic Unzuverlisigheit_der Edhohosimmunges o
Barometermessungen darthun. Abgeschen davon, das ich den Gipfel des Kasbek nicht so hoch taxire,
Parrot und Meyer, halten meine Resultate so mmm, die Mitte zwischen dem + der Russ lngmmum

m — Parrot’s. Aus der Conpensation von habe ich de Hoben-
tabelle verfast:

Der Orte

Gipfel des Kashek - -
Nino-Zminda
Bethlem <. 1
Zminda-Sameba

Station Kashek

Das Moy

Station Kaischaur . 1. .
o Pasanaur .
5 Anasur
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Hohenparallele und die Ursache des friiheren:
Ueberschitzens.

Obgleich ich. den Kasbek um 262 Toisen niedriger
schitze, als den durch Hrn. Kupffer®) auf 2570 Toisen
bestimmten Elbrus™), so erscheint ersterer Berg sowohl
von der Nordseite, besonders aus der grossen und klei-
nen Kabardey bei Kotlaerewskoie , wo man ihn zugleich
mit dem Elbrus von dem giinstigsten Standpunkte aus
vergleichen Kann,. als auch von der Ostseite dem Reisen-
den hoher als der letztere. Diese tiuschende optische
Erscheinung war es, welche die Veranlassung gab, dass
sich bisher alle Reisenden ungern dazu entschlossen, den
Kasbek niedriger als den Elbrus anzuschlagen; daher
subtrahirte Parrot von der Hohe des Elbrus fiir die
des Kasbek nur 170, und Meyer, nachdem er unmittel-
bar aus der Nihe des Elbrus angekommen war, nur 125
Toisen.

Abgesehen davon, dass dem Nivellement Parrot's
ein von Kupffer und Dubois nachgewiesener Irrthum
in dem Verhiltnisse des Niveaus des Schwarzen zum
Kaspischen Meere zu Grunde liegt, und Meyer nur
mit einem B; allein  beoback
ferner, dass bis jetzt das richtige Verhiltniss zwl.schen
dem Ocean, dem Schwarzen und Kaspischen Meere be-
stimmt ist oder sich nicht geindert hat, so kann ich noch
einen sehr triftigen Grund des differenten Abschitzens

angeben. .
Der Elbras erhebt sichi nach Kupffer's Médingen

®) Poyage dans les environs du mont Blbrous dansle Cat-
case. St-Pétersbourg 1850,

#*#%)Nach dem Arabischen nnd Tirkischen soll es lmssen EI-
burum (El gross, burum Berg), Ossetisch: Allbarzond, Allbordsch
oder Allbrus (All sehr, barzond Hohe, oder All ganz, Barts Mahne,
Abhang) , Armenisch Alboris, Cirkassisch Schachgor, Tatarisch
Jallus (Jal Mihne oder Abhang, bus Eis).
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erst aus einer absoluten Hohe von 1277 Toisen und mit
einer breiteren Basis allmihlich; wihrend der Kasbek
nach meiner Berechnung schon in einer Meereshohe von
909 Toisen sich sogleich steil und mit einer schmileren
Basis, anfingt iiber den Kaukasischen Horizont zu erhe-
ben. Sieht man nun beide Berge zugleich und beur-
theilt ihre Hohe nach diesem Horizonte und ihrer Steil-
heit, so wird man sich nicht verwundern, wenn schon
die Japhetiden und unter ihnen Prometheus sich eher
dem Kasbek als dem Elbrus zuwandten, um das Him-
melsfeuer zu rauben, und gewiss ist der Kasbek der
Kauk-Ase, der Berg der Assen des Herodot, an dcm er
den verwegenen F' duber zur Strafe festgesct von
einem Unahnen der hier noch immer kreisenden Geier
verzehren lisst. Daher wanderten dieser- optischen Tiu-
schung alle Triimmer von Vélkerschaften, welche der
von Norden und Siiden iiber die Ebene losbrechende
Sturm verjagle und zur Aufsuchung eines Asyls zwang.
Den Scytho-Skolotten oder Katiaren des Herodot, den
Chasaren der georgischen Chronik, zeigte schon der Kas-
bek , als sie auf die Thargamosier eindrangen, an, dass
hier ein Engpass sei, und von dieser Zeit her haben die
Nachk des Skolottischen Konigssohnes Uobos und
der bis hicher als Gefangene gesclxlpppben Meder und
Semiten, die Owsni, Bewohner von Osseth, dic heutigen
Osseten,”) den Mittelpunkt des Kaukasus inne. Die Ko-

%) Die Finnische Abkunft der Ossen lisst sich von den Cha-
saren ableiten, da die Seytho-Chasaren die wahren Scytho-Tschus
den oder Finnen sind , wihrend die Griechen unter dem Col-
lectiv-Namen Skyth auch die Mioten verstehen. Trotzdem halte
ich aber die Ossen in einigen Stimmen, besonders die Ironen,
fir ein Gemisch von Medern und Semllcn, in nuderen aber noch
immer fir ein et isch
Rithsel, dessen Losung zur plulosophuchen nud hlslornchen
Wahrheit schwer gebracht werden wird.
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nige von Persien, Alexander von Macedonien, die Rémer,
die Griechen, die Arsaciden und Sassaniden fiihlten sich
mehr vom Kasbek und dessen Engpasse, der Porta cau-
casica , Porta Dariela, der Tagaur'schen) Schlucht an-
gezogen; auch der iltesten Gelehrten Forschen drehte
sich eben so wie jetzt das der neueren um den Kasbek,
als einen Thurm Babylons.

Die Gletscher des Kasbek.

Fast allgemein war die Meinung, dass der Kaukasus
keine Gletscher in seinen Schluchten nihre. Allein, ver-
gleicht man die absoluten Hohen desselben mit denen
der Alpen, hat man ferner im Hochsommer die mit ewi-
gem Schnee bedeckten Punkte gesehen, so kann man
nicht begreifen, wie derSchnee auf diesen Hohen sogleich.
in den fliissigen Zustand iibergehen konnte, ohne durch
Infiltration und Auflockerung den Firn und durch Wachs-
thum der Firnkérer Gletscher zu bilden. Die Veran-
lassung zom Auffinden und der Untersuchung dieser so
wichtigen Eismassen gab mir der hohe Standpunkt an den.
ostlich vom Kashek liegenden Gebirgskimmen Kuro, von
wo ich am Aten und 5ten September 1843 bei der von
mir veranstalteten Jagd auf den Kaukasischen Tur  die
so gefiirchtete Gletscherlawine iibersah, wodurch mein
Streben, diesen Eiskoloss auch in der moglichsten Nihe
zu betrachten , angefacht wurde. Diese Gletscherlawine
ist es, mit der ich die Beschreibuug der von mir aufge-
fundenen 8 Gletscher des Kasbek beginne. Ich fiihle
mich veranlasst, die Gletscher des Kasbek und ebenso
auch die noch zu henden des ganzen Kaukasus
in_periodische und permanente einzutheilen; denn da
der Kauk ein K gebirge ist und in K gebirg
die niedrige Temperatur wie auch die Anhiufung der

%) Dieser unrichtige Name stammt von dem abermals unrich-
tigen Dhageaur und ist das entstellte Wort Dhageate.

AN
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weniger Gesetzen unterworfen
ist, nebstdem auch die beid Meere, das
und das Kaspische, viel zur Verinderlichkeit beitragen;
so kann es Jahrginge geben, wo in manchen Schluchten
Gletscher erscheinen und Jahrginge, wo sie wieder ver-
schwinden.

Ich rechne unter die permanenten Gletscher des Kasbek:
1) den Desdaroki-Gletscher;
2) den Ziklurgi-Gletscher;
3) den Tschchari-Gletscher;

unter die periodischen:

%) den Gisal-Gletscher;
5) den Neben-Tschchari-Gletscher.
6) den 1sten Zminda-Nino-Gletscher;
7) den 2ten o
8) den 3ten —

Sel

1) Der Desdaroki- oder Dhagaur’sche Gletscher.
(Die Darjal'sche. Gletscherlawine.)

Dieser schon durch sein periodisches Herabgleiten und
die verheerenden Folgen, welche sein Sturz nach sich
sieht; serkwirdige Gletscher liegt.in der zwischien den
nordostlichen Gebirgskimmen des Kasbek sich erstrecken-
den Schlucht, aus welcher der Desdaroki oder Zachdon
dem Terek zufliesst, ~ Er ist yon mir im Jahre 1843 be-
stiegen und gehorig untersucht worden. Meine ausfiihr-
lichere Beschreibung mebst  einer Karte davon ist im
Bulletin_der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in
St. Petersburg, T. 1L, No.17, Cl. phys. math. abgedruckt,
Ich entnehme nur davon einen Auszug.

Der Haupt-Gletscher () besteht aus zywei. vereinigten
Neben-Gletschern, einem westlichen () und dstlichen (i).
Die Vereinigung geschah diesmal ohne die geringste Ver-
wirrung, wihrend sie periodisch das Herabgleiten zu be-
fordern scheint.
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Dass der gegenwirtige Haupt-Gletscher aus den zwei
vereinigten Neben-Gletschern besteht, beweist:

1) die iiberall abgeschlossene Schlucht, so, dass sich we-
der der eine noch der andere Neben-Gletscher anderswo
cinen Weg bahnen kann;

2) die Gufferlinie*) auf der Mitte des Haupt-Glet~
schers, entstanden durch die Vereinigung der Randdecken
beider Gletscher, deren Steingetriimm sich gegen den
Gletscherschweif erweitert 3

3) der Mangel an Schriinden in der Mitte des Haupt-
Gletschers; denn nur einfache Gletscher ohne Mittelmo-
rine oder mittlerer Schuttlinie bewegen sich in der Mitte
schneller und werfen Schriinde, wihrend Gletscher mit
Mittelmoriinen sich bald auf dieser, bald jener Seite der
Gufferlinie, bald an den Rindern am schnellsten bewegen
und zerschriinden;

%) die nur zu beiden Seiten der Gufferlinie nie an der-
selben liegenden Gletschertische (von 1 bis 3 Arschin
Durchmesser); denn die einem jeden Nebengletscher an-
gehorenden Tische werden auch bei der Vereinigung
nicht verriickt;

5) die Art und Weise der auf der cinen oder anderen
Seite des Hauplgletschers - deutlichen Schichting, wel-
che schon desshalb ausfiihrlich beschrieben' zu werden
verdient, als si nicht nur die Behaupting ‘A'gadsis
bestitigt, sondern auch die dagegen von Hugi gemach-
ten Einwendungen widerlegt und mich durch die’genan
angestellten Beobacl lmmgen zu einer Erklirungsweise der
Entstehung der Schichten v

Die Schichtung des Gletschers.

Nicht jeder Gletscher zeigt Schichtung in seinem Eise,
besonders dann um so weniger, je weiter er sich herab-

%) Immer die Vereinigangsnath zweier Gletscher.

AN
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zieht, je weniger er durchschriindet war und je mehr sich
seine Lage der horizontalen nihert. Auch ist es oft fiir
den Gletscherbeobach sehr schwierig, sich von der Be-
schaffenheit des inneren Gefiiges eines Gletschers zu iiber-
zeugen; denn anf die Beschaffenheit der Winde in
den lichen Gletscl 1 eine Folge-
rung in Hinsicht der ganzen Gletschermasse 7u. stiitzen,
halte ich fiir unzulissig. Dem besonderen Zufall habe
ich es zu verdanken, einen so riesenhaften, wie den
Desdaroki-Gletscher den 8ten September des Jahres 1843
an einer frischen Bruchfliche gesehen zu haben. Der
Haupt-Gletscher brach  nimlich nicht lange vorher an
scinem Ende quer ab und das Bruchstiick gleitete eine
Strecke das unbewohnte Thal hinab. Die senkrechte
Miichtigkeit an der Bruchfliche des Haupt-Gletschers be-
trug 112 engl. Fuss und liess deutlich zablreiche Schich-
tungen erkennen, von denen die untersten aus einem fus-
serst festen, griinlich-blauen Eise gebildet waren , gegen
die Oberfliche des Gletschers aber mehr und mehr an
Intensitit der Firbung und sogar Festigkeit abnahmen.
Die Schicl waren am  deutlicl zu beiden Seiten
der Bruchfliche, wihrend sie gegen die Mitte verschwan-
den; oder es wechselten an Deutlichkeit die zu beiden
Seiten der Mittellinie mit jenen der Rinder. Die ganze
Bruchfliche gewann daher das Anschen, als wenn vier
neben einander horizontal-liegende Kegel mit ibren Enden
50 verbunden wiren, dass zwei Kegel mit der Basis und
beide Kegelpaare mit der Spitze an einander stossen.

Versuch einer Erklirung dieser Schichtung.

Die Schichten eines Gletschers in der niederen Region
lassen sich nicht aus der Schichtung des Hochfirnes de-
duciren, und in dieser Hinsicht stimme ich Hugi’s An-
sicht bei, dass der Firn nur insofern, als der jihrliche
Schnee selten ganz wegschmilzt und jedes Jahr aus sei-

AN
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nem Schnee eine neue Lage sich erzeuge, geschichtet
sein kann; dagegen niemals der Gletscher, anf dem jedes
Jabr der Schnee rein wegschmilzt und das schichtenfor-
mige Gefiige des Firnes durch die Vergrosserung der
Firnkérner und durch das spitere Ineinanderschieben der
Gletscherkorner verschwindet. Und doch sind Thatsa-
chen einer Schichtung der Gletscher vorhanden! Saus-
sure fand am Montblane, Zumstein am Monte-Rosa und
Agassiz an den senkrechten Winden des St. Theodul-
Gletschers deutliche Schichtung. Wie ist nun diese merk-
wiirdige Erscheinung, ohne die auf Thatsachen gegriin-
dete Gletscher - Theorie umzustiirzen, zu erkliren? —
Zumstein und Saussure hielten diese Schichten fiir
eben so viele Jahresniederschlige, indem sie glaubten,
eine jede entspreche der Menge des in einem Jahre ge-
fallenen Schnees. Allein diese Ansicht wird schon durch
die Theorie des Wachsthums der Firn- und Gletscher-
Kérner, so wie auch durch das jihrliche Wegschmelzen
des frischen Schnees am Gletscher hinlinglich widerlegt,
wenn man nicht noch dabei die Frage aufwerfen miisste,
warum denn die Schichten des Desdaroki-Gletschers nicht
horizontale und parallele seien?

Agassiz erklirt die Schichten aus dem Temperatur-
wechsel der Hochregionen , indem er die Theorie des
Jahreswechsels von Zumstein und Saussure nichtan-
erkennt.  Doch macht dieser scharfsinnige Beobachter
schon auf gewisse Streifen aufmerksam, welche man oft
am Thalende der Gletscher sieht und vermuthet, dass
sie geschlossene Spalten seyn kénnten, welche durch
irgend einen noch zu erklirenden Umstand wihrend des
Vorriickens des Gletschers horizontal geworden sind.

Ehe ich meine Erklirungsweise versuche, sehe ich
mich genéthigt, auf folgende Praemissen aufmerksam zu
machen:

1) Es ist Erfahrungssache, dass sich die Schichtung

S
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des Firnes parallel und nur in der Tiefe deutlich, nie-
mals aber mannigfach gehoben und gesenkt, wie es in
den Gletschern der Fall ist, zeigt. .

2) Es ist Thatsache, dass die Spalten oder Schriinde
von den Gletschern immer quer, mit ihrer Bewegungs-
linic im rechten Winkel, und parallel mit einander, ge-
worfen werden. *)

3) Es ist dargethan, dass sich die frisch geworfenen
Gletscherschriinde durch das Eindringen der Athmosphiire,
durch den bekannten Auflock
kérner und den dadurch bedingten Schmelaprocess er-
weitern, nach unten aber allemal keilformig zusammen-
gehen. #*)

#) Es ist nicht melir zu bezweifeln, dass im Friihlinge
und Herbste in jedem Schrunde bald ein Schliessen vom
Grunde aus nach der Oberfliche des Gletschers erfolgt;
indem die Winde der zerrissenen Stellen wegen der be-
gierigen Absorbtion**) der Fenehtigkeit ihre Komer vor-
mgsweise entwickeln, ja der - die Schriinde gewehte
Schinee sich kornt und weit friiher, als der Hochschnee,
in Gletschereis mit gleicher Korngrosse iibergeht.

5) Es ist erwiesen , dass die Glef
abwechselnd werfen.'Wenn die eine Seite des Gletschers
sehr hriindet/ st , .50 erscheint auf der entgegenge-
setuten Seite dic Continuilat wenig gestort. Im kinftigen
Jalire verhiilt es sich -umgekelrt.  Die Schriinde schlies-

gsprocess der Gletsch

scher ihre Schriinde

#). Nur, in. solchen: selteiien Fillen konnen die Querspalten
auch, zu Lingsspalten| werden, wenn ein Gletscher in einer an-
deren Richtung wmbiegt, indem das Wachsthum und daher auch
dig Bewggung am dussersten Umbiegungsrande zunimmt.

**) Ausgenommen, wenn sich ein Gletseherbach in den Schrund
ergiesst und d Nfrisst, welche Erscheinung bei den
Aclplern unter dem Namen Wolken bekannt ist.

k) Daher st “in-den: Gletscherschrinden - die Trockenheit
grosser, als an der Oberfliiche der Gletscher.
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sen sich, und wo der Gletscher gangbar war, ist er jetzt
der Schriinde wegen unzuginglich.*)

6) Es ist unwiderleglich, dass die Repmd_ucﬁon des
Gletschers gegen sein unteres Ende abnimmt, dagegen
aber der Schmelzprocess mithin auch die Entwickelung
der Haarspalten und die Auflockerung des Gefiiges zu-
nimmt, da hier der Tageswirme die Kilte der Nacht
nicht mehr entspricht.

7) Daher geschicht auch die Fiillung der Spalten am
vollkommensten in der héheren Gletscherregion und
nimmt in der unteren ab, so, dass sie am Ende des
Gletschers verschwindet.

8) Bei einfachen Gletsch ohne Mittelmoriine, nimmt
die Bewegung oder vielmehr das Wachsthum der Glet-
schermasse nach den neuesten Beobachtungen von Hugi
von den Rindern, von der Oberfliche und vom Grunde
gegen die Mitte zu, oder mit andern Worten in horizon-
taler wie verticaler Richtung gegen die Gletscheraxe zu,
und erleidet im Winter wegen der festen Verbindung
des Gletschers mit dem Grunde und den Seitenwinden
um so weniger eine Verinderung.

Aus diesen geschickten Erfahrungssi lassen sich
mit Sicherheit folgende Schliisse zi¢hen : i

@) Die eigenthiimlich gehobene und' gesenkte' kegel
formige Schichtung des Desdaroki-Gletschers hat' durch=
aus nicht ihren Ursprung in der  Firnregion. 'Folgt
aus 1. 3
5) Diese Art der Schichtung hat sich schon' vor der
Vereinigung der Nebengletscher gebildet. Folgt' aus 2,
3

¢) Die horizontalen Kegelschichten sind die Ausfiil-

#) Weil durch das Uebergewicht der Ausfillangsmasse ' auf
der einen Scite ein Missverhiltniss in der Spannung mit der
Seite I bracht wirds
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lungsstreifen der geschl Schriinde.  Folgt aus 3,
5,8

d) Alle Begranzungs—meen der friiher gestorten und

wieder h des Gletsch kommen

gegen das Ende desselben mehr zum Vorschein. Folgt
aus 6.

Die Schriinde reichen nun in verticaler Richtung ent-
weder bis zur Mitte des Gletschers oder iiber dieselbe
hinaus. Durch die in der Mitte des Gletschers sowohl
in horizontaler als verticaler Richtung beschleunigte Be-
wegung oder das Wachsthum werden die Schriinde im
ersten Falle mit der Bewegungsaxe des Gletschers so-
wohl i verticaler als horizontaler Richtung einen desto
spitzigeren Winkel bilden, je weiter sie von ihrem Ent-
stehungsorte bewegt wurden; daher miissen sie endlich
im verticalen Querdurchschnitte des Gletschers als gegen
die Gletscheraxe mit  ihrer Spitze gekehrte' Kegeldurch=
schnitte erscheinen.  Im. zweiten Falle, wenn sich
niimlich die Schriinde tiefer iiber die Mitte des Gletschers
erstreckcn werden “unter denselben Verhiltnissen ihre
kegelfo Ausfiillungs-Flichen gebrochen, und er-
sehsinet.-dabertsimi westidalem Querbruch des Gletschers
doppelt. Dies gilt nun vom einfachen Gletscher. Be-
steht da‘,cgen der Gletscher aus zwei vereinigten Neben-

1 80 ist es 2l heinlich , warum
sich, die Schichten, tals., zwei, Paar \erucale Kegeldurch-
schnitte darstellen, und wegen der noch weiter vorge-
schrittenen Neigung der ausgefiillten Schriinde an Deut~
lichkeit gewinnen,

Das Herabgleiten des Desdaroki- Gletschers.
Ein grausenhaft-schines Bild muss das mit furchtba-
rem Donpergetise -und dentlicher Schnellgheit
folgende: Herabgleiten des Kiskol it 04
der ’Inanen-Bclg seinen Nachbar, den Elbms, den sym-
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plegadischen Felsen der Kassandra begriisst. Und in

der That soll das Getdse nach der Versicherung meiner
Ossetischen Begleiter Keriit Chamirza, Bimirza und
Thamasoi, von denen ersterer dreimal den Sturz erlebt
hatte, bis Kobi (253 Werst) und im Hochgebirge noch
in ciner Entfernung von 50 Werst gehort worden sein,
Alles gerith wochenlang schon vor dem Sturze in Auf-
ruhr, . die Reisenden. jagen: mit schnaubenden Rossen in
der Darijal'schen Schlucht vor den finstern Bildern der
Steinhaufen und iiberhingenden Felsen, noch mehr aber
vor der drohenden Gefahr sogar durch den Luftdruck
getodtet zu werden. Das wilde Gebriill des zu dieser
Zeit trithen grauschwarzen cascadenartigen Terek steigert
noch den Ernst der Bilder. Nach erfolgtem Sturze wird
das Bild der Zerstorung noch imposanter, ein Raum von
zwei Werst Linge ist mit Eis- und Stein-Getriimm auf
eine Hohe von 300 bis 500 Fuss bedeckt, der Zach-Don
und Terek, im Laufe cinige Tage gehemmt, iberschweme
men das enge Thal, bis sie sich unter den Eismassen
durchwiihlen. Ein bis zwei Jahre hindurch wird die
Strasse fiir Wagen unbrauchbar und selbst dann filrt
man zwischen zwei michtigen Mauern von Eis- und Stein-
Getriimm, welches einen zu erdriicken droht.

Im Jahre 1776 den 19. Juni erlebte der Vater Ke-
riit’s den Sturz, welchen Reineggs (1.Bd. S. 8 u.22k)
als den einer Schutt- und Schnee-Lawine beschrieben
hatte. Eine Anzahl Einwohner des Dorfes Desdaroki nebst
Vieh gingen durch diese Katastrophe zu Grunde. Das
Dorf Guoleti, welches nahe am Terek lag, wurde iiber-
schwemmt, und deshalb 9} Toisen héher *) und hinter

¥) Dubois giebt die Lage des Dorfes Guoleti iiber dem Te-
rek auf 258 Fuss an. Es scheint eine Verwechselung mit dem
43 Toisen dber dem Terek licgenden Dorfe Zdo oder Ziklurgi
statt gefunden haben,

N
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einen 150 Toisen iiber den Terek sich erhebenden Fel-
sen, durch den es vor dem Verschiitten geschiitzt ist,
verlegt. — Ein dhnliches Ereigniss erlebte Keriit's
Vater in dem Jahre 1785, auf welches sich der Sokn,
obgleich er es nach seinem Alter ebenfalls erlebt haben
musste, nicht erinnerte, weshalb es auch Reineggs kurz
anfithrt. In den Jahren 1808 im Monate August, 1817
den 27. October und 1833 sah Keriit Chamirza die
Ereignisse des Sturzes. — Der Zwischenraum von dem
ersten uns historisch-gewiss bekannten Sturze bis zu dem
nichstfolgenden betriigt 9 Jahre, der folgende 23, der dritte
9, der vierte 16, und der vom letzten Sturz bis jetzt 12 Jahre.
‘Wiiren zuverlissige Beobachtungen iiber die in den Win-
termonaten der Zwischenjahre gefallene Schneemenge und
iiber die warmen Sommer in dieser Gegend : so liessen
sich daraus sehr wichtige Folgerungen zichen.

Die Ursachen des Sturzes.

Die zwei Nebengletscher des Desdaroki-Gletschers ru-
hen auf emer so stark geneiglen Grundfliche) (33°),
dass es nicht abzusehen ist, warum, wenn sie einmal nach
iiberwundener Reibung mit der Grundfliche ins Gleiten
kommen , dasselbe nicht fortdauere. Kémmt nun noch
der Druck der hinterliegénden Theile gegen die vorlie-
genden und ‘die Gewalt der Bewegung selbst in Betracht:
80" wite ‘demnachi’ keine Ursache da, welche die einmal
eingeleitete Bewegung hemmen konnte, und die gesammte
Gletschermasse miisste alle Jahre in die Tiefe stiirzen.
ANleidings Kann ‘man (doch nicht einzig und allein) dem
abwirts wirkenden Drucke, der wiederum abhiingig ist,
von der Neigung der Bodenfliche und dem Gewicht der

%) Ucbrigens giebt es nach der Angabe Charpentier’s
Gletscher, die auf ciner mehr als 480 geneigten Grundfliche lie-
gen 'und-nicht herabstirzen.
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avfliegenden Eismasse, einen grossen Antheil an dem Vor-
riicken der Gletscher beimessen; doch lassen sich noch
gegen diese von Saussure entwickelte Rutschtheorie fol-
gende Einwiirfe machen : s

a) dass die Gletscher auch im Winter vorriicken, wo
die Gletscherbiche unter densell iegen und die
Gletscher an den Grund anfrieren;

b) dass in den Gletschern Schriinde entstehen und doch
auch lange offen bleiben;

¢) dass sich oft die Gletschermasse auftreibt und auf-
stauet;

d) dass sich Gletscher im Sommer zuriickzichen;

€) dass Gletscher von sehr geringer Neigung (3 bis 4°)
dennoch vorriicken.

Es fillt dem aufmerksamen Beobachter auf, warum der
Desdaroki- Gletscher immer in Perioden von 9 oder der
doppelten wie auch dreifachen Anzahl Jahren herabglei-
te. Wenn man diese merkwiirdige Erscheinung mit
der Gletschertheoric iiber die Bildung, das Wachsthum
und die Bewegung iibereinsti 1 und hopfend
erkliren will; so muss man das Herabstiirzen nach 9 Jah-
ren als ersten Fall von dem nach der doppelten oder
dreifachen Anzahl Jahre als zweiten Fall ganz trennen.

Erster Fall des Herabgleitens. ;
. Aus dem Hochfirme des Kasbek hen  nun mach
Aetiiiinl Bildungsg die zwei Nebengletsch

und fiillen, je nachdem schneereiche. Winter und heisse
Sominer waren, frilher oder spiter die ihnen angewiese~
nen Schluchten an. Da nun heide Schluchten nach Nord-
ost liegen und nur durch ein schiales Felsenjoch ge-
trennt sind : so kann man nicht nur eine in beiden herr-
ichmissige Temperatur, sondern auch ein
ges Wachsthum der Nebengletscher annehmen.
en sie niemals, beyor sie nicht so weit, ange-
wachsen sind, dass sie mit ihrem untern Ende zusammen=
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‘stossen, was auch der die Gletscher beobachtende K e~
riiit bestitigte. *)

Wiirden sich diese beiden Nebengletscher unter einem
rechten oder dem rechten niherstehenden Winkel ver-
einigen, und einer derselben schon tiefer herabreichen,
wie auch michtiger sein: so wiirde dies eine Einmiindung
des schwicheren und kiirzeren Gletschers zu nennen sein,
und diese Art der Vereinigung nicht nur ohne Storung
erfolgen , sondern der sich einmiindende Gletscher den
anderen festklemmen.

Allein es geschieht im Gegentheil die Vereinigung gleich-
zeitig, die Nebengletscher sind so ziemlich gleich michtig,
und der horizontale Vereinigungswinkel betrigt nur 15°.
Fillt nun der Moment des Zusammenstossens in die Jah-
reszeit, wo die Nebengletscher an ihrer Grundfliche ab-
schmelzen und die darunter fliessenden Gletscherbiche
aniichtig angeschwellt sind: so reicht der gegenseitige
Druck hin, welcher wegen dem spitzigen Vereinigungs-
winkel sich dem Drucke von oben oder in der Richtung
der Axe des Gletschers anreihen lisst, die Adhisions-
kraft und die Hindernisse der Reibung zu iiberwinden
und- den Sturz zu bewerkstelligen. In diesem Falle wer-
den die Endmorinen vorgeschoben und weit mehr Ge-
rolle der Gletscher-Lawine vorangehen.

*) Man ! muss also mit Recht eine Adhaesions-Kraft der Glet-
scherkbroer zu einander und eine Plasticitit der Gletschermasse,
einen vicht ganz starcen bildungsunfabigen inneren Zustand des
Gletschereises annehmen, und insofern verdient, wenn man
namlich die Sache weniger wortlich suffasst, die neverlich auf-
gestellte Plasticitits-Theorie des Forbes, welche zwar schon Alt-
niann vor 400 Jahren zu entwickeln aufing und Gruner er-
weiterte, doch einige Anerkennung. Forbes behauptet namlich,
dass die Gletschersubstanz so-ist, wie sie sein wiirde, wenn kle-
brigte: Flassigkeiten sich auf gencigter Fliche abwirts bewegten,
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weiter Fall des Herabgleitens.

‘Wenn die Vereinigung der beiden Nebengletscher ohne
Stérung, was nur im thler der Fall sem kann, vor
sich gegangen ist, so stiirzt der Gletscher nicht mehr,
und wiichst so als ein zusammengesetzter Gletscher thal-
abwirts. :

Da es nun erwiesen ist, dass Gletscher, wo sie jih her-
abzusteigen beginnen, mehr Schriinde werfen, und solche
zerschriindete Stellen durch das Schliessen sich wulst-
formig iiber die Oberfliche erheben; da es ferner bekannt
ist, dass Glelscher, dercn hort: len lateralen By gung
durch einengende Felsen Schranken gesetzt sind, sich ver-
tical krifliger ausdehnen, so miissen auch Gletscher an
sehr geneigler Grundfliche durch den von oben wirken-
den Druck und an der Abschwungs- oder Einsenkungs-
Stelle durch das Anwachsen des Gletschereises von in-
nen heraus avfquellen, an verticaler Dicke zunehmen
und sich endlich aufSMuen Ties alles tritt nun ein nach

hel Vi der beilen Nebengletscher zum
Hauplclelschcr, donn” dann Tildet der Hauplglcl.scher
das vorliegende Hindernis dcs diagonalen Vorriickens,
ja der verticale Vereinigungswinkel®) (Einsenk oder
Finknickungs- VmGc]) eines ]cd(n Nebenﬂlelsche'rs “mit
dem Haupigletscher betrigt 147°; dalier werden sich
nach und nach in dicscm ‘Winkel die Nebengletscher
iiber den Haupigletscher aufstauen, und endlich bei aber-
maliger Beriihrung iibergleiten; wodurch - der. Hauptglet-
scher erschiittert und mitgezogen wird. = Dieser zwerte
Fall des Herabgleitens steht ‘der Tagaur'schen Schlucht
jetzt bevor, und in diesem Falle wird mehr Gerolle
nachkommen als vorangehen.

#) Welchen man crhilt, wena mau eine Lingslinie iber die
Oberfliche des Nebengletschers und -eine ' Querlinie. ber -den
ptgletscher an dem Vereinigungs lisst.

3¢
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2) Der Gisal-Gletscher. (iiii).

Ucher diesen am nordwestlichen Abhange des Kasbek
von der Hohe etwas sichtbaren Gletscher kann ich nichts
Ausfiihrliches =g, da mir die geologischen Vrrhalt‘
nisse der nord lichen und siid
Seite des Kashek noch ulv]rcknnnl sind. Dieser Gletscher
lisst aus seinen schmelzenden Schnee- und Eismassen den
Gisal-Don entstehen, welcher erst, nachdem er die Ossi-
schen Gaue der Gurtaten, Tschimiten und Dhageate be-
wissert und sich mit dem Ardon vereinigt hat, in den
Terek fillt.

3) Der Ziklurgi-Gletscher. (uu).

Dieser sehr breite Gletscher liegt an dem éstlichen,
ziemlich steilen Abbange des Kasbek, und ist insofern
merkwiirdig , als er den augenscheinlichsten Beweis lie-
fert, dass bei verhinderter dmgonalcr Bewegnng das Wnchs-
thum und Vorriicken sich in g
Aussert.

Vor dem unteren Ende des Gletschers liegen grosse
‘Endmorinen , welche beweisen , dass sich der Gletscher
suriickgezogen ‘hat . d. b dass der am Ende des Glet-
sehers - Statt. findende , Abschmelzungsprocess das obere
Wachsthum iibertraf. , Vor den Morinen sind grosse Ge-
Lirgskampie «| welohe, durch keine Schlucht getheilt wer-
den; daher kann der Gletscher nie weiter vorriicken,
daher. fliessen’ alle aus ihm entspringenden Quellen, 12
bis 43 an. Zahl, nach Norden, und stiirzen sich meistens
iiber die/ Felsen in' den Zach-Don. Nur der Schechtskali
babnt sich, ¢inen. Weg durch schr enge Felsspalten der
sogenannten Schech-Berge und ergresst sich, in drei Arme
theilend, oberhalb Guoleti in den Terek

%5, 6) Die¢ drei Zminda-Nino- oder Nino-
: Gletscher.
Die drei Nino-Gletschier liegen in den dstlichen Schluch-
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ten des Kashek, getrennt durch das grosse dstliche Haupt-
joch vom Ziklurgi- Gletscher. Sie sind insofern merk-
wiirdig, als sie einen Beweis liefern, dass sich auch Glet-
scher, wenn sie aus einer grossen Schluchf in mehrere
kleinere Schluchten gedringt werden, vermoge ihrer Plas-
ticitit theilen miissen. Der michtigste unter ihnen und
zugleich breiteste unter allen Gletschern des Kashek ist
der dritte Nino-Gletscher i, welcher als Hauptgle
unter diesen dreien anzunehmen wire. Er fiillt das
liche Ende des sogenannten Riesengrundes oder der Rie-
senschlucht des Kasbek aus, und hat vor sich die be-
kannte Riesen-Morine, welche schon zu so einer bedeu-
n-ndeu Hohe und Macht angewachsen ist, dass sic das

g b des Gletschers verhindert.

Der erste Nino-Gletscher 7 liegt nérdlich dem dritten
gl N. zur Scite, und ist derjenige, welcher sich nach
oben in den Firnfeldern des ostlichen Hauptjoches des
Kasbek verliert. Dieser Gletscher wiichst im Friihjahve
unter befordernden Verhiltnissen so an, dass er sich end-
Tich in zwei Sehluchten dr:
gende, wo er wegen der schattigen Lage weniger ab-
schmilzt und von mir als Rest unter dem Namen 2fer
Nino-Gletscher u bezeichnet wurde' wnd ! in eitie hober
liegende Schlucht, durch ‘welché er'sich in die Seite: dés

* Tschehari - Gletschers einmiindet oder ‘auch dureh’ Auf-
stauen iiber denselben schiebt.

Im J. 1844 ist er ganz zusatiimengeschmolzen; hat dage-
gen deutliche Spuren sciner Existenz hinterlassen. © Diese
Spuren sind némlich mnc nach dem allmiligen Absehmel-
zen (dem sog Znriickziehen ' der Aclp-
ler) hinterblichenen Endschutthaufen oder Morinen; von
denen zwei auf dem Korper' des Haupt=Tschichar i~

s liogen und schon friiher bei Gelegenheit des Ueber-
schy ns derselben beschrichen worden sind.

Die drei Nino - Gletscher diencn zwei Kleineren Glet~

gen muss, in eine tiefer lie-
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scherbiichen, welche dem Tschchari zufliessen, zum Ur-
sprung.
7, 8) Die Tschchari-Gletscher.

Der Haupt-Tschchari-Gletscher § von 126 engl. Fuss
vertikaler Macht und 500 Schritten Breite entspringt in
dem siidlichen Firnmeere des Kasbek, tritt am siidwest~
lichen Ende der Riesenschlucht hervor, indem er sich
unter einem rechten 'Winkel nach Nord-Ost drpht, an
der Diel e bed d bt
Er erstreckt sich weit herab in die sogenannle Schluch:
des Tschehari, eines gefihrlichen Gletscherbaches, welcher
im Gletscher viele Wolken bildet und denselben unter-
wischt. — Aus den nord-ostlichen Firnfeldern des Ber-
ges Tot-Chog wichst ein kleiner Gletscher dem friiheren
in die Seite, und wurde von mir Neben-Tselichari-Glet-
scher t g(navmt Der Hluptglelschcr wurde schon in der

g der Frsteigung vielfach b hen. Er soll
in friheren Zeiten weit tiefer herabgereicht haben, und
einmal nach der Tradition der Gorgetischen Einwohner
herabgestiirzt scin, wobdi die Fismasse an Schwungkraft
so gewann , dass sie iibcr den Terck auf die enigegen-
gesetzte Seite eine Strecke bis zu dem Kurotskali, dem
Bache !der itollen . Schlucht 5 rutschte.  Um sich von
den - verbeerenden i Ausbriichen der tollen Sehlucht und
des Wschchari-Gletschers zu, schiitzen, haben die Einge-
bornen des Dotfes Stepan. Zminda ihre Wohnungen wei-
“ter siidlichiverlegty und. die Gorgeliner ihr Dorf auf einer
‘Bischung erbaut. Der Gletscher droht sowohl den Fel-
‘dern s auch!den Miblen Gorgeli's mit Verschiittung;
ghiidklicher Weise aber wiederholte sich diese Katastro-
phe seitdem nicht mehr, doch sind Ueberschwemuungen
von' Seiten “des ‘angeschwellten Tschehari nicht selten.
D:swcgen habm die Gérgetiner ihre Felder mit grossen

i um das Fortsck
ten Exdreichies zn verhindern.

des gu-
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Schneegrinze, Firnlinie und Gletscherregion
des Kasbek.

Bevor die Theorie der Gletscherbildung  hinlinglich be-
kannt war, hat man die Schneelinie an die Stelle ver-
selzt, wo sich der alte Schnee bis iiber die heisseste Jah-
reszeit erhill. Bischof, Parrot und Pictet bestimm-
ten die Schneelinie weit richtiger. Bischof setzt in seiner
‘Warmelebre des Erdkérpers in den Schweizeralpen die
miltlere Lufttemperatur von 0° Reaumur auf 1028 Toisen
Meereshohe , und nimmt eine ‘Abnahme von — 1° R.
fiir 113 Toisen Erhebung an. Daher wiirde die mittlere
Luftwirme von — 3° R. auf der Schneelinie der Schwei-
zer-Alpen sein, und in eine absolute Hohe von 1300 Toi-
sen nach Pictet’s Bestimmung fallen. Wenn Parrot
die Schneegriinze im Kaukasus gerade an die Stelle ver-
setzt, wo die miltlere Temperatur der Erd-Atmos
des ganzen Jabres bei 0° R. beharrt, so darf dies nicht
auffallen, indem der Kaukasus bei einem Breiten-Unter-
schied von drei Grad das Niveau des ewigen Schnees
hoher trigt, welches Parrot auf 1647 Toisen, also 315
Toisen hoher als in den Alpen, annabhm. Kupffer nalun
es auf 1727 Toisen, Meyer auf 1668 Toisen, Dubois
am Ararat sogar auf 2000 Toisén” an. 'Hugi' fand die
Schneegriinze in den Alpen auf 1334 Toisen, Saussure

“auf 1350 Toisen Meereshohe.  Fiir'den Kasbek bestimmie
ich die Schneelinie, wie man' sie: gewshnlich benennt, auf
eine absolute Hohe von 1593 Toisen, somil, wenn man von
der gefundenen Mittelzahl ‘die von Hugi, Saussure
und Pictet auf 1325 Toisen angegebene Hihe abzieht; um
268 'Toisen hoher als in den Schweizer- und Savoyer-Alpen.

Fiir den gegenwiirtigen Stand . der.Geologie finde ich
aber die blosse Bestimmung, des Collectiv-Namens Schnee-
linie ichend und mich lasst, wohl zu unter~
scheiden und auf den genauen Unterschied aufimerksam
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zu machen zwischen der Schneegrinze im engeren
und der im weiteren Sinne.

Diese ist die absolute Hohenlinie, von welcher auf-
steigend der jihrliche Schnee nicht mehr wegschmilzt, in
seinen Kornern vergrossert erscheint, und sich somit
zum Firn umzuwandeln im Stande ist. Sie ist die Linie,
welche man im Allgemei als Schneelinie bezeick
wihrend ibr der Name Firnlinie gebihrt.

Jene ist die absolute Hohenlinie, von welcher auf-
steigend der Schnee ebenfalls nicht wegschmilzt, aber auch
in seinem Gefiige unverindert bleibt. Sie diirfte weit be-
zeichnender Riesellinie genannt werden, indem in dem
Bereiche dieser Linie der Schnee immer staubformig, d. h.
normal feinkornig herabfillt, welche Erscheinung die
Aelpler das Rieseln (Saussure grésil) nennen.

Da wir nun zwei fixe Linien kennen, so ist es auch leicht
die iiber der Riesellinie liegende sogenannte Hocheis- oder
schlechtweg Eis-Region und die unterhalb der Firnlinie
liegende Gletscher-Region zu bestimmen.

‘Wirunterscheiden alsojetzt von oben nachunten & Regionen:
1) die Hocheis-Region;
2) die Riesel-Region;
3) die Fimn-Region;
%) die Gletscher-Region.

1) Die Hocheis-Region.

Diese Region' Tiegt ‘hoch iiber der Riescllinie und ist
wohl' za unterscheiden von der sonst benannten Eis-Re-
gion, der jetzigen Gletscher - Region , welche unter der
Firnlinie beginnt und weit in die Thiler hinabreicht.
Die Hocheis-Region nimmt di¢ hochsten Alpenhorner ein,
und' das Hocheis bildet sich zwischen den Zacken der
Hochkuppen durch refiektivte Sonnenstralilen und die da-
durch 1 Wiirme - Entwickelung und ein ober-




—_— -

Sk vk ashinne b adToaish Dhinadliahs
heidet sich von dem Gletschereise dadurch, dass es:

@) niemals ein kirniges Gefiige hat;

b) eine weisse Glasfarbe besllzl, Wahrend das Gletscher-
eis blau ist;

) einen reinen, mcmals wie das Gletschereis einen her-
ben, Geschmack besitzt;

d) eine dusserst glatte und glinzende Oberfliche darstellt,
wihrend das Gletschereis immer rauh erscheint, welche
letztere Erscheinung die Aelpler Gletscherbl nennen;

€)dass es sich nichtweiter bewegt, wie das Gletschereis, und
niemals, selbst auf Gletschereis gelegt, in dasselbe iibergeht.

Dieses Kuppen-Eis ist dem Bergsteiger sehr gefiihrlich,
weil entweder bei einem gewissen Grade der Steilheit al-
ler frisch gefallene Schnee dariiber hinweggleitet, und
Stufen eimgehauen werden miissen, oder wenn solche
Stellen mit frischem Schnee iiberdeckt sind , der einmal
Ausgleitende mit beschleunigter Geschwindigkeit, ohne
irgend einen Halt, herabstiirzt. Die Hocheis-Region kann
nur in diese absolute Hohe fallen, in welcher trotz der
reflektirten Sonnenstrahlen die mlulu‘e 'lempvralm nur
wiihrend dieser
weise an einzelnen Stellen etwas iiber Vhﬂ lelgcn k:mn,
sonst aber selbst in der wirmsien: Jaliteszeit 0,5° R. ist,
-und wegen der daselbst fortwibrend herrsclienden Trocken-
heit der Luft, selbst wenn schwere Nebel die Horner umhiil-
len, keine Absorbtion der Sehneekbrier Stth finden kann.

Am Kashek fangen die Hoch - Eisfelder an der Siid-
scite erst in einer absoluten Hohe von 2100, Toisen und
an der Nordseite von 2275 Toisen an.

2) Die Riesel-Region. 1

Diese Region erstreckt sich zwar auch oft'bis anfl die

hohen Kuppen, hat aber nach oben und besonders hach
unten bestimmte Grinzen mit folgenden Kennzeichen s
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a) Findet nur von der Riesel-Linie nach aufwirts eine
Beweglichkeit des Schnees statt, vermige welcher der-
selbe durch Winde in Massen gehoben wird, und so ein
abermaliges Rieseln aus sich selbst hervorbringt , welches
dem Bergsteiger Gefahr droht.

b) Hort bei der Riesel-Linie die so iiberaus starke Re-
flexion des Sonnenlichtes in dem Grade auf, dass man
doch die unbewaffneten Augen offven kann; wihrend
sie von derselben Linie nach abwirls in der ganzen Firn-
region einen so hohen Grad er'angt, dass sie den un-
VDrblCll(!an Bergslel ser blind macht.  Ein jeder auf-

wird die Erleichterung fiihlen,

sobald er aus der Firnregion iiber die Riesel-Linie ge-
schritten ist, indem nur die Firnkorner das Sonnenlicht in so
einem ausgezeichneten Grade zu reflectiren im Stande sind.
¢) Zeichnet sich die Riesel - Region durch ein etwas
dunkleres Kolorit aus, wenn sie auch nicht schmutzig
weiss genannt werden kann. Dies mag wohl entweder
davon herrithren , dass die Schneekornchen hier unver-
dndert bleiben, und sich wegen der hier herrschenden
Trockenheit durch starke Stirme hergefiibrter Staub an
denselben festsetzt , wihrend sich die Firnkérner durch
Vergrosserung davon reinigen; oder ist diese Erscheinung
der verminderten Reflexion und somit ciner optischen Tiu-
schung zuzuschieiben, vermége welcher sich uns ein weniger
Lichtstrablen in’sAuge schickender Korperdunkler darstel 1t?

d) Niemals ‘schneiet es in der Riesel - Region flockig,
sondern der Schnee fillt immer in Gestalt kleiner Korn-
chen herab, d. h. es stiubt oder es rizselt der Schnee
wie in den Polar - Lindern. Deshalb herrscht auch ein
hoher Grad von Trockenheit daselbst, und der Regen
kann sich auch nicht in der Regel bis hierher erstrecken,
sondern nur in der Firn- und Gletscher-Region vorkom-
men.  Aus der Trockenheit der Atmosphire lisst sich
auch die Erscheinung erkliven, warum der schwitzende

AN
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Bergsteiger sogleich trocken wird, wenn er sich auf einen
Augenblick in den Schnee setat. Auch der Durst plagt
hier weit mehr, als unten, die Muskelschwiiche nimmt
zu und eine Beklommenlieit - bemichtigt sich des unge-
wohnten Bergsteig wihrend der gewohnte zu fiihlen
anflingt, als befinde er sich in einem neuen Elemente.
Der vyerminderte Luftdruck beschleunigt das Athmen,
empfindliche Bergsteiger dagegen bek
Nasen- und Ohrenbluten, so wie Bluten aus der Bindehaut
der Augen. Den Durst kann man in dieser Gegend besser
loschen, weil der Schnee keinen herben Geschmack hat.
€) Nur in der Riesel-Gegend kommen Klaffende Berg-
schriinde vor, welche dadurch entstehen, dass sich der
tiefer liegende Schnee von dem steilen Kuppenschnee
trennt und tiefer gleitet.

J) Das letzte und charakteristische Kennzeichen der
Riesel-Linie ist die Stelle, von der der Schnee nach ab-
wirts allmilig an Grosse des Kornes zunimmt, nach auf-
wirls dagegen sich constant bleibt.

Ich habe die Rneacl Linie am Kasbek auf 1700 Toisen
AR R Um eine_ allgemeine Mittelzahl
herauszufinden , miissen mehrere Beobachtungen der Art
festgestellt sein.

3) Die Firn-Region,

Diese Region erstreckt sich von der Stelle, wo das
Gletschereis an die Oberfliche tritt bis zu jener nach auf-
trts, wo die Schneekornchen ilire Normalgrosse besitzen
hiermit von dem Ende der Gletscher-Region oder Firn-
Linie bis zur Riesel-Linie. 'Man muss wohl eine ober-
flichliche von der tiefen Firn-Linie unterscheiden.
Die oberflichliche Firn-Linie reicht auf eine geringere
Meereshohe heral, wihrend die tiefe Firn-Linie auf einer
grosseren Hohe mit der tiefen Gletscher-Linie zusammen-
stosst.  Die oberflichliche Firn-Livie ist der Aufang der
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oberflichlichen Gletscher -Linie. In diesem Falle darf
man  auch nicht den Ausdruck tiefe Gletscher-Linie mit
dem der niederen Gletscher-Region verwechseln, welche
letztere durch das immerwihrende Nachriicken des Eises
bis in die Thalgriinde herabreicht, wo der Schnee liingst
nicht mehr selbststindig zu bestehen vermag.

Die Trennung der Firn-Region von der Gletscher-Re-
gion, behaupten Merian und Agassiz, sci keine scharfe,
da die erstere in einer gewissen Tiefe ebenfalls aus Glet-
schereis besteht. Allein nach den eben gemachten Un-
terschieden erscheint dicse Behauptung widerlegt. s
bleibt nur noch iibrig zu beweisen, ob die obe iche
oder tiefe Firn-Linie als die wahre, oder das Mittel zwi-
schen beiden als Firn-Linie anzusehen sei?

Die tiefe Firn-Linie ist schwieriger zu bestimmen, weil
sie nicht in die Augen fillt und von der vertikalen Macht
des Firnes abhingt. Sie wird an derjenigen Stelle unter
der Firnmasse zu suchen sein, we man in der grosst-
maglichsten vertikalen Tiefe auf Gletschereis stosst. In
den Schweizer-Alpen fand man auf einer Meereshihe von
1666 bis 2000 Toisen in einer verlikalen Tiefe von 12
bis 18 Fuss Gletschereis; dagegen auf einer Mecreshohe
von 1400 bis 1660 Coisen in einer vertikalen Tiefe von
& bis 40 Fuss schon den, Gletscher. In einer absoluten
Hohe von 133% Toisen, erschien schon der Gletscher an
der/Oberfliche, und der Firn horte auf. Die oberflich-
liche -oder - eigentliche Firn-Linie ist in ihrer absoluten
Hihe viel bestimmter, weil hier das miichtig modificirende
Element ,  der ‘erwirmende Einfluss des Bodens ginzlich
weglillt; indem die Unterlage das Gletschereis bildet.
Ich habe' am Kashek ' in einer absoluten Hohe von 2075
Toisen schon reine Bergschriinde, in einer Hohe von 1900
Toisen auf 15 Engl. Fuss Tiefe Gletschereis und in ei-
ner' Meereshohe von 1590 Toisen das Hervortreten des
Gletschereises gefunden.  Somit ist die Fim - Linie am
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Kasbek um 256 Toisen hoher, als die in dem Berner
Oberlande, wo sie Hugi auf 133% Toisen, dagegcn in
den Penninischen Alpen auf 1350 Toisen schiitzt.

Die Firn-Region ist durch folgende Kennzeichen cha-
rakerisirt : i

a) Stosst man um die Firn-Linie herum sogleich auf Eis.

&) Nimmt die weisse Farbe 'der sberen Firn - Region
nach unten an bliulicher Firbung zu.

¢) Fangen sich um die Firn-Linie die Firnkérner an
einzukeilen.

d) Werden die Firnkérner, von der Riesel-Linie an,
immer grosser und endlich gegen die Firn-Linie , statt
rund, mehr flichig.

¢) Wenn die Temperatur unter Null steht, so ist der
Firn hart und resistent bis zur Riesel-Linie; steigt dage-
gen dieselbe iiber Null, so lockern sich die Firnkorner
auf, und der Wanderer sinkt ein.

/) Fillt unter und um die Firn-Linie im Winter und
in der Firn - Region wihrend des Sommers die grisste
Schneemenge.

&) Reflektirt der Firn das Licht in einem bei weitem
stirkeren Grade, als der Gletscher ‘oder Hochschnee.

_ I) Erstrecken sich die Schriinde im Firne bis auf den
Grund und erweitern sich nach’ unten.

#) Wird im Sommer um di¢ Firn-Linie erst das Was-
ser frei, und von da stammen die Quellens wihrend das
in der hoheren Firn-Region entstandene Wasset sogldieli
von den Firnkornern absorbirt: wird. Die hohen Firns
felder werden daher nicht vom' 'Wasser unterhohlt! |

k) Herrscht um die Firn-Linie ein grosserer Grad von
Feuchtigkeit, als in der hohen' Firn-Region; dagegen ein
geringerer gegen die Mitte der Gletsclior-Region und wiet
der zum 'hichsten Grade zunehmend gegen das untere
Ende der Gletscher.

N
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#) Nehmen' die Firnkorner von oben nach der Tiefe
und gegen die Firn-Linic am herben Geschmack zu. *)

&) Die Gletscher-Region.

Diese Region fingt hei der Firn-Linie an und reicht
auf eine sehr schwankende von der Wirme und dem
Sck ichtl der Jal i bhingige Hohe herab.
Der Desdaroki-Gletscher erstreckt sich bis auf 989 Toi~
sen, der Ziklurgi-Gletscher auf 1490 Toisen , der Tschehari-
Gletscher auf 1460 Toisen, der 1ste und 3te Nino-Gletscher
auf 1500, der 2te Nino-Gletscher auf 1400 Toisen herab.

Viele Gletscher reichen in den Schweizer - Alpen bis
auf 500, ja sogar 498 Toisen herab.

Die Kuppen-Lawine des Kasbek.

Der Gipfel des Kasbek unterliegt jilirlichen Verinde-
rungen, indem ihm die Anhiufung des Kuppenschnees
eine verschiedene Gestalt verleiht; allemal ist er aber
zweispitzig. Die zwei Horner, von denen das ostliche
etwas, oft aber stark nach Siid-Ost geneigt, hoher und

*) Ebl:nso ist auch das Gletschereis und das unmittelbar aus
d ds Wasser von Gesch herb und zusam-
menzichend und vermehrt, genossen, den Durst. Lampadias
fand im alten Firne salzsauren Kalk. Ein jeder aufmerksame
Beobachter findet dber einer Hohe von 1500 Toisen , besonders
aber in der Nahe der Gletscher, ein ganz eigenthamliches Ver-
hiiliniss des atmosphirischen Wirkens , und auch hicher ver-
wehte Tnsekten geben dies zu- erkennen, indem sie sich ganz be~
haglich auf das Gletschereis oder den Firn hinsetzen. Saus-
sure, Pictet, Senebier und Volta fanden schon unter 2000
Toisen Hohe in der Atmosphire mehr Stickgas, als es in
der Tiefe der Fall ist; wahrend Humboldt im Salzburgischen
in hober Aumosphire weniger Sauerstoff fand, als dber
der Erde hin. Das Zusammenziehende des Geschmacks und die
Thatsache, dass in Gletschereis eingeschlossener Stahl nicht ro-
stet, sprechen fur die avide Absorbtion des Sauerstoffes aus der
Atmosphire vom Gletschereise.
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schmiler erscheint, als das westliche, sind abgerundet.
Die Ursache der Neigung des stlichen Hornes liegt in
der gegen Siid-Ost durch reflektirte Sonnenstrahlen er-
zeuglen Wirme , hiufigeren Hocheis - Bildung und daher
riihrenden Senkung, so wie in den v.lurch die grosse Schroff-
heit unterhalb der Kuppe bedingten Senkungen und Berg-
schriinden.  Die Neigung der ostlichen Kuppe errcicht
endlich den stirksten Grad, und stiirzt bei Starmwind als
Kuppenlawine in das westliche Ende des Riesengrundes.
Der Sturz der Kuppenlawine erfolgt gewohnlich das zweite
Jahr. Die Osseten sagen ,,der Urs-kogh hat seine Kappe
abgehoben.**  Hierauf erscheint das ostliche Horn abge-
flacht und weniger hoch.

Geschliffene Felsen.
Im Verlaufe der Dhagaur’schen Schlucht bei Darijal,
an der Stelle, wo sich die Desdaroki-Schlucht in dieselbe
offnet, und der Zach-Don in den Terek mlmdet springen

emem jeden nur hall den grosse.
) & 3

im Defeuck Zustande sehr schon griine,
Felsmassen in die Augen, welche hie und da zerstreut
liegen. Diese Felsblocke stammen alle aus der Desda-
roki- Schlucht, und man kann sie, wenn man iiber den
Terek setat, bis zum Desdaroki-Gletscher verfolgen.

Engelhardt nannte dieses Gestein jaspisartigen Griin-
stein, und Dubois Serpentin. 'Ich fand immer diesen
Griinstein von blittrigem Kalksteine durchdrungen, und
wiirde ihn somit fiic eine dem Serpeéntin verwandte Ge-
steinsart, fiir Ophit, erkliren. In dem Flussbette des Te-
rek erstrecken sich diese Blocke auch bis Lars, und er-
scheinen abgerundet. Untersucht man dagegen die mas-
senhaften Ophite in der Desdaroki-Schlucht, wo sie eben-
falls durchgehends geglittet sind, so gerith man unwill-
kiirlich auf den Gedanken, dass diese ungeheuren Felsmas-
sen durch den schwachen Desdaroki-Bach oder Zach-Don
nicht herabgeschwemmt werden kounten. Noch auffallen-
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der wird es, wenn man den Desdaroki-Gletscher empor-
klimmt und zu seinem Erst fast in allen Gletsch
tischen den abermals geglitteten Ophit erkennt. Jetzt
wird es einleuchten, dass durch das Herabgleiten des
Gletschers diese Felsmassen ins Thal gelangen, aber durch-
aus noch nicht erklirt sein, warum sie auch oben am
Gletscher schon geglittet erscheinen?

Dieser Ophit kommt in dem schwarzen Schiefer des
Hochgebirges als lagerformiger Kérper vor, und bildet hie
und da kleine Felskuppen. Dies ist besonders der Fall
an dem vom Kashek nordéstlich auslaufenden Gebirgs-
joche. Wenn nun die beiden Nebengletscher durch das
bekannte Vorriicken iiber diese Felsen wie eme michtige
Feile sich hinbewegten, und durch ihre untere wie seit-
liche Schlamm- und Schuti-Unterlage alle Unebenheiten

licl so wird es einleuchten, dass dann die Fels-
slurke, welche nach der Pcnudxschm Verkleinerung der
Gletschermasse als Gletschertische herabfall schon ge-

gliltet erscheinen. Auch fand ich an der rechten Fel-
senwand zur Seite des Zach-Dons, in der Gegend , wo
sich so viele aus dem Ziklurgi-Gletscher enlapnngcnde
Quellen iiber dieselbe heral auf einer geg;

vom' Desdaroki- Gletscher unerreichbaren Hohe von ’025
Engl. Fuss den Felsen, wenn gleich nicht geglittet, so
dochin" Vielen pa:al]cl laufenden Scharten ausgewetzt,
Wwelche Erscheinung’ fiir' die friihere grossere senkrechte
Michtigkeit, das tiefere Herabreichen des Gletschers und das
Tieferwerden des Thales durch den Gletscherbach spricht.

Die Felsarten des Kasbek.
" Der ganze Kaukasus ist ein kettenformiges Massen-Ge-
Birge ) welches sich 'vom Schwarzen bis zum Kaspischen
voi West ‘nach Ost und etwas Siid-Ost auf 813
erst Lnnge und 282 Werst Breite erstreckt und gegen
ln :(IF Mccrt abﬁxl]t 2
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Der Kaukasus besteht aus 5 Ketten, vor denen sowohl
nordlich als sidlich die Vorgebirge stehen.

Die mittlere Kette, das Hochgebirge, der Tobe Ricken
des Hauptgebirges, erhebt sich an vielen Punkten zir
Kategotie der Schnee- und Eis-Alpen, und ist im Durch-
schnilt 7 Werst breit. Diese Hoclkette besteht meist
aus krystallinischen Massengesteinen oder auch bis dahin
reichenden Schiefersteinen, welche letztere dann durch

die unterliegenden Porphyre so gehoben wurden , dass
an mehreren Punkten die Porphyre hervorragen und die
hachsten Kuppen bilden. So wie an manchen Stellen
der porphyrische oder phonolitische, ebenso waltet an
anderen der trachytische Character vor. So besteht der
Elbrus ans Felsitporphyr, der Kashek aus trachytischen
Porphyr (Andesit) und rothen Thonstein-Porphyr in fol-
genden Texturvarietiten :

1) Graver Trachyt-Porphyr, welchen man auch Trapp-
Porphyr, Nécrolite nannte. Er besteht aus einer grau-
blauen trachylischen Grundmasse von sehr dichtem Bruche
mit Ryakolith (glasigem Feldspath) und einem zufilligen
Gemengtheil griiner Hornblende-Krystalle. Er tritt in
seinen Lagerungsverhilinissen dentlicher auf der Nord-
seile des, Kasbek selbst hervor.

2) Blaver Trachyt - Porphyr mit sehr dichter blauer
Grundmasse von zackigem Bruch und Ryakolith ohne
Hornblende. Er witt in siulenformiger Ablagerung an
der Siidseite des Gipfels hervor und schliesst hie und da
in sich grossere oder kleinere kugelige Massen von cinem
ilteren  brockligen Trachyt ein. Diese Trachytkugeln
haben ein chocoladenfarbiges Aussehen, und bestehen aus
sehr feinen Kornchen von Hornblende, Quarz, Feldspath
und griinen Krystallen, welche Broncit zu sein scheinen.

3) Kaolin-Porphyr. rother Thonstein-Porphyr mit we=
niger dichter rother Grundmasse und eingesprengtem Or-
thoglas, seltener als zufilligen Gemengtheil griiner Horn<
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blende-Krysulle Dieser lem-PorplAyr erstmch sich in

Kubef iiber das ganze bstliche Haupquch “bis zum I‘e-
rek, und tritt auch entfernter vom Kashek an mehreren
Stellen gegen Siiden hervor. Gegen den Gipfel des Kas-
bek erscheint er regelmissig gebindert von der blauen
trachytischen Grundmasse des blauen Trachyt-Porphyrs,
und schliesst ebenfalls die vorher erwihnten Trachyt—
kugeln ein.

&) Variolit, Blattern-Porphyr von ziemlich dichter roth-
brauner Grund; mit Feldsteinkugeln. Er kommt
seltener vor. |

Nord-sstlich vom Gebirgsstock des Kasbek erheben
sich Griinsteine aus dem Schiefer , und bilden die
niedrigeren Kuppen. Noch weiter gewinnt ein grob-
kérniger Diorit (bestehend aus dunkelgriiner Hornblende
und Albit) und endlich ein Hornfels als Uebergang zum
eigentlichen Thonschiefer die Oberhand in unbestimmt
massigen Ablagerungen. Zu den seltenen Erscheinungen
gehoren Platten von Dioritschiefer. Siidlich vom Kasbek
ist beinahe dasselbe Verhiiltniss nur mit dem Unterschiede,
dass. daselbst insbesondere. die Melaphyre und Augit-Por-
opliyre, vinregelmissige’ stockformige Ginge in den Massen-
nnd. Schiefer - Gesteinen bilden und zu Tage gehoben
wurden, welclie entweder dichtkérnig oder auch an vie-
Jen:Stellen schlackig: erscheinen.

1Es treten im Siiden iiberhaupt die Produkte der vul-
akanischen Thitigkeit und durch dieselbe verinderte Ge-
-steine. mehr hervor, und man erstaunt schon an der Gul-
sgora, (Kreuzberge) iiber hafte L 0 Wer
die Gebirgsarten des Kauk und des Araratischen Ge-
tbirges igesammelt hat, «dem wird die Unvollstindigkeit
der:Gollectiv ~ Namen _fiir vulkanische und durch Feuer
-manhigfach verinderte Gesteine und die Nothwendigkeit
‘einer geregelteren, neuen; den Zeitverhiltnissen entspre~
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chenden Nomenclatur, welche sich auf die stéchiometri=

schen Verhiltnisse der B dtheile basirt, einleach
Die der mittleren von 1300 bis 2570" Toisen sich

iiber das M iveau erhebenden Hauptkett

zu bei-
den Seiten verlaufenden Ketten des Kauvkasus sind: das
nordliche und  siidliche Schiefergebirge, die nérdliche
Schieferketie ist 5 bis 7 Werst, die siidliche 10 Werst
breit. Dieses Gebirge erhebt sich von 1400 bis 2000
Toisen iiber die Meeresfliche zur Kategorie der Alpen,
und verliert daher auch nicht iiberall den Schnee. Seine
‘Bergkimme sind sehr steil und ernilen vorziglich die
Gewisser. Der Schicfer dieses Gebirgszuges ist je nach
den Gegenden des Kaukasus Thonschiefer, Glimmerschie-
fer oder Gneiss mit den untergeordneten Gesteinen nebst
hiufig durchsetzenden Massengesteinen, und auch beson-
ders an der Ablosung des niichstfolgenden Gebirgszuges
nicht unbedeutenden Erzgingen.

Diesen Schiefergebirgen stehen nach den Abdachungen
des Kaukasus unmittelbar zur Seite die Kalkgebirgsketten,
von denen die nérdliche 15, die siidliche 30 Werst breit
ist. Sie erheben sich von 600 bis 1000 Toisen iiber das
Meeres-Nivean , und bestehen theils aus marmorarligem,
theils oolithischem Kalkstein, ‘welcher- an dem nérdlichien
Gebirge mehr von Beimisck anderer d
ter Gesteine, wie von Dulomn Mergel, ‘Thon und Sand-
stein unterbrochen ist. Dagegen: tritt! die' siidli¢he “Kalk-
gebirgskette wegen der aufliegenden’ valkanischien Tiiim-
mergesteine weniger dentlich’ hervor.: ' Zwischen  dein
nordlichen Kalkgebirge und: dem Vorgebirge ist: eine
meist thonige Ebene von:20:bis:30 Werst: Breite ,-und
hierauf erhebl sich von 80 bis/¥58 Toisen iiber die Meerés-
ﬂhuhe das \nrgebxrge aus Sindstein , ' und zeigt nurién

d den Erheh kten Kalkstein:oh

Zwischen dem siidlichen degelmge und dein Vorge-

birge erstreckt sich ebenfulls reinsiilnliches: Fhal: voni 25
B
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bis 30 Werst Breite, doch mit dem Unterschiede, dass es
von Siid nach Nord von zweien 50 Werst breiten und
80 Werst aus einander stehenden Auslivfern des \ orge-
hirges, sowohl gegen die Kaspische See als auch gegen
das Schwarze Meer durchstrichen wird, die ebenfalls aus
emem schiefernden kalkschiissigen Sandstein bestehen.

Das nordliche Sandstein-Gebirge verflacht sich auf 70
Toisen Meereshohe in die Donischen und Wolgaischen
Steppen; das siidliche fallt nicht in eine so offene und
weite Fliche ab, sondern es fingt schon nach einer 15
Werst breiten , 250 Toisen iiber der Meeresfliche erho-
benen Flickie das nordliche Araratische Vorgebirge an.

Die Thiler zwischen der Hauptk und Schieferk
erreichen die grosste Tiefe von 717 Toisen Meereshihe;
diejenigen, welche zwischen der Schiefer- und Kalk-Ge-
birgskette liegen, haben eine absolute Mittelhohe von
599 Toisen.

Das Verwittern der Felsen des Kasbek.

Obgleich im Allgemeinen die Porphyre ziemlich schwer
verwittern, so scheint hier die immerwilirende Einwi
kung der Nisse durch den Schmelzprocess das Zerkli
ten und Verwittern besonders im rothen Thonstein-Por-
phyr beschleunigt zu haben. Auch das anstehende Ge-
stein verwittert hier schneller, indem es mit Eis unter-
mischt, in der Grundmasse erweicht und vom Flechten-
iiberzuge durch das Zerfallen der einzelnen Gemeng-
theile zu Grus wird. Es fiillt daher jihrlich eine un-
messbare Menge Gestein vom Gebirgsstocke die Thiler.

P e———

(Tiré du Bulletin de la Classe physico-mathématique de
U’ Acad. Imp. des sciences de St.-Pétersbourg, Tome
IV No.12. 13. 14)
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