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რედაქტორისაზბან 

საქართველოს პირობებში სატყეო მრეწველობას და მის შემდგომ განვი- 

თარებას აქვს განსაკუთრებული ხასიათი, იმ დროს, როდესაც საბჭოთა კავ- 

შირის ჩრდილოეთი მხარეები საკმარისად მდიდარია ტყის რაოდენობით, 

სამხრეთისაკენ ტყის რაოდენობა სივრცით მცირდება, სამაგიეროდ, ჩრდი- 

ლოეთში მოზარდ რამოდენიმე სახის წიწვიან ჯიშების მაგივრად, სამხრეთი–- 

საკენ გვხვდება მრავალი სხვადასხვ: სახს როგორც წიწვიანი, ისე ფოთლი- 

ანი ძვირფასი ჯიშები, რომელთა შორის ბევრს აქვს დიდი სამრეწველო მნი8- 

ვნელობა. ამავე დროს საქართველოს ტყეებს, როგორც მოზარდს, უმთავრესად 
მთის პირობებში, ახასიათებს დაცვითი მნიშვნელობა როგორც წყლების რეჟიმის, 

ისე თვით ბუნებისაც. აღნიშნული გარემოება გვაიძულებს ტყის კაფვა მოვახდინოთ 

განსაკუთრებული სიფრთხილით და მოგრილი ხე კი გამოვიყენოთ რაც შეიძლე- 

ბა რაციონალურად და სავსებით. უკანასკნელის წარმატებით შესრულებისათვის 

აუცილებელია ცოდნა, როგორც ამათუიმ ჯიშის ფიზიკო-მექანიკური და ქიმი–- 

ური თვისებების, აგრეთვე სად, როგორი სახით და ზომით იხმარება ის. 

წინამდებარე წიგნი „მერქანთმცოდნეობა“ ყველა ზემო აღნიშნულ საკი- 
თხებს საკმარისად აშუქებს სატყეო დარგში თანამედროვე მიღწევების მიხედვით, 
რის გამო ეს წიგნი დიდ დახმარებას გაუწევს არა მარტო სტუდენტებს, არამედ 

იმ პრაქტიკოსებსაც, რომელნიც ამჟამად ჩაბმული არიან სატყეო დარგის მუშაობაში. 

წიგნის თარგმნისას მთავარ სიძნელეს წარმოადგენდა ქართულ ენაზე სპე– 

ციალური ტერმინოლოგიის უქონლობა ტყის მრეწველობის დარგში. სადაც შე- 

საძლო იყო, ტერმინები ნახმარია ახლად გამოსულ ტექნიკურ ლექსიკონიდან, 

ხოლო რაც იქ არ აღმოჩნდა, აღებულია ან სხვა ლექსიკონებიდან ან პრაქტი- 

იდან. 

ა თარგმანი შესრულებულია სატყეო- ტექნიკური ინსტიტუტის თანამშრომლე- 

ბის მიერ: 

ი. ჩხჩუბიანიშვილი--თავი 1 და 2. 
რ. ახვლედიანი–-შესავალი და თავი 3,4, 7,8 და 9. 

მ. კუჭაიძე--თავი 5, 6, 11 და 12. 

ი. აბაშიძე--თავი 19. 

თარგმნისას წამოიჭრა საკითხი ზოგიერთი დამატებების და შენიშვნების 

შესახებ (მერქნის ანატომიური ელემენტების კლასიფიკაციის მოყვანა სანიოს 
მიხედვით, განმარტება ცრუ სხივის შესახებ, დამატებები ჩვენში ჩატარებულ 

1



კვლევებისა გულის და მწიფე მერქნის წარმოშობის შესახებ, სხვადასხვა ანტისე– 

პტიკების გაელენა წიფლის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებზე და სხვა) მაგრამ,ვი- 

ნაიდან პროფ. ვანინის წიგნი „მერქანთმცოდნეობა“ განხილული და დამტკიცე- 
ბულია როგორც სამოსწავლო, სატყეო კომისარიატის უმაღლეს სასწავლებლების 
სარედაქციო კომისიის მიერ, თანახმად კათედრის დადგენილებისა თარგმანში 

არავითარი დამატებები და შენიშვნები არ შეგვიტანია, რადგან ასეთების მოს- 

კოვთან შეთანხმება დიდ დროს მოითხოედა. 

თარგმანს არ აქს თანდართული ავტოლის მიერ წიგნის ბოლოში მოყვა- 

ნილი ლიტერატურა, რადგან მისი მოყვანა ადიდებდა და აძვირებდა წიგნს, მით 
უმეტეს, რომ მრავალი ავტორის მიერ ხმარებული ლიტერატურა ნახსენებია მის 

მიერ თვით ტექსტში. 

პროფ. 3. ავალიანი.



წინასიტყვაობა 

მერქანთმცოდნეობა ახალი კურსი არ არას,– ეს საგანი ეთანადება იმას, 

რომელიც „სატყეო-ტექნიკურ უმაღლეს სასწავლებლებში იკითხებოდა „ხის ტექ- 

ნოლოგიიL“ და „ხეტყის საქონელთმცოდნეობა"-თა სახით. მერქანთმცოდნეობის 

კურსის განმასხვავებელი ხის ტექნოლოგიის და ხეტყის საქონელთმცოდნეობის 

კურსებიდან არის ის, რომ ამ კურLმი მთავარი ყურადღება მიქცეულია მერქნის 

ზოგადი თვისებების შესწავლაზე '(ანატომიური, ქიმიური, ფიზიკური, მექანიკუ– 

რი) და მათი გამოკვლევის მეთოდებზე; სხვადასხვა ქიმიურ და მექანიკურ წარ– 
მოებებში ხის გამოყენებასთან დაკავშირებულია ტექნოლოგიური პროცესები 
კი––დაწვრილებით არ არის აღწერილი. 

კურსი შედგენილია თანახმად დამტ:იცებული პროგრამისა; ·პროგრამის 

ჟველა საკითხებმა, ზოგიერთი გამონაკლისის გარდა, ჰპოვეს მასში ადგილი. 

კურსი, თანახჭმად მოცემულობისა, გათვალი"სწინებულია სხვადასხვა სპეცია- 

ლობის სტუდენტთათვის: ხეტყის ტექნოლოგებისათვის, ხეტყის ტრანსპორტე- 

ლებისათვის, სატყეო მეურნეთათვის და სატყეო ეკონომისტებისათვის. ამიტომ 

მასალა ისეთნაირად არის დალაგებული, როგორც ეს მიღებულბა სახელმძღვა- 

ნელოებში, ე. ი. მასალის მნიშვნელოვანი გაფართოებით: ამასთანავე ზოგიერთი 

ადგილები, რომელთაც აქვთ სპეციალური დანიშნულება, გამოყოფილია პე- 

იტით. 

2 მერქანთმცოდნეობის კურსი ენციკლოპედიურია. მასში შედის განაყოფთა 

მთელი რიგი, რომელნიც ამჟამად ცალკ) საგნებად არიან გამოყოფილი (მერქნის 
ჯიშთა ანატომია, მერქნის ქიმია, ტყის ფიტოპატალოგია, ხეტყის ·სორტიშენტე– 

ბი და სხ.). ამის გამო მერქანთმცოდნეობის კურსში ეს განაყოფები მოკლედ 

არიან მოცემული და თუ საჭიროებამ მოითხოვა მოსწავლეებმა უნდა მიმართონ 

სპეციალურ სახელმძღვანელოებს. 
ცნობილია, რომ მერქანთმცოდნეობის განაყოფთა მთელი რიგი ძლიერ 

მცირედად არის დამუშავებული და ლიტერატურაში მათზე ძლიერ ცოტა ცნო- 

ბები მოიპოვება. ამ განაყოფებს ეკუთვნიან: მერქნის ფიზიკური თვისებები, 

მერქნის სხვადასხვა ელემენტთა მექანიკური თვისებები, მერკნის ფიზიკური და 

მექანიკური თვისებების დამოკიდებულება სატყეო. მეურნეობის ფაქტორებზე, 

მერქნის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებზე ფაუტთა გავლენა და სხ. ამ განაყოფთა 

შედგენის დროს გამოყენებულია გამოუქვეყზებელი ცნობები, რომელნიც მიღე- 

ბული არიაან სხვადასხვა სამეცნიერო საგამოკვლეო ინსტიტუტებში და უმთავ- 

რესად ისეთი, რომელთა დამუშავებაში მონაწილეობას იღებდნენ თვით ავტო. 
რი და მისი თანამშრომლები.



სახელმძღვანელოთა დაწერის დროს წამოჭრილი ერთ-ერთი მთაეაCი საკით– 
ხთაგანია მეცნიერულ ცნებათათვის აღნიშვნების სტანდარტიზაცია (მაგ., ხვედ- 
რითი წონა, შეშრობა, შეკუმშვისადმი დროებითი წინაღობა და სხ.). როდე- 
საც ამა თუ იმ მეცნიერული (ნებისათვის არ არსებობს სტანდარტიზებული აღ- 
ნიშვნა, ეს ცნობები ყოველი ავტორის მირ აღინიშნება Lხეადასხვანაირად, რის 

წყალობითაც წარმოიშვა აღნიშვნათა მრავალი სისტემა რომელნიც ურთი- 

ერთს ეწინააღმდეგებიან და აძნელებენ კითხვას, ამ ნაკლის ·პაღმოსაფხვრელად 
სრულიად საკავშირო სტანდარტიზაციის კომიტეტთან (8MC) არსებული მეც- 
ნიერულ აღნიშვნათა კომისია ატარებს სათანადო მუშაობას მეცნიერულ-ტექ- 
ნიკურ განსაზღვრათა და ცნებების სტანდარტიზირებისათვის, დღეისათვის ამ 

კომისიის მიერ დამუშავებულია და სათანადოდ დამტკიცებულია სავალდებულო 

საკავშირო სტანდარტები: აღნიზვნები მასალათა გამძლეობაში, თეორიულ მე- 

ქანიკაში, ჰიდრავლიკაში და სხ. 

ამ სტანდარტებიდან ჩვენი Lახელმძღვანელოსათვის შესაძლო იყო გამო–- 

გვეყენებია მხოლოდ მასალათა გამძლეობის აღნიშენები. ამასთანავე, სხვადასხვა 
ავტორების მიერ გამოყვანილ ფორმულათა მთელ რიგში მოგვიხდა ავტორების 

მიერ გამოყენებულ ცნებათა აღნიზენების შეცვლა სტანდარტიზირებული აღნიშ– 

ვნებით. იმ შემთხვევებში, როდესაც ცნებათათვის ჯერ არ არის შექმნილი სტან– 

დარტული აღნიშვნები, გამოვიყენეთ უფრო გავრცელებული აღნიშვნები. 

წიგნში მასალის დალაგების თავისებურებათაგან აუცილებლად უნდა აღი- 
ნიშნოს, რომ განაყოფები თბოუნარიანობაზე და მერქნის წვის ტემპერატურა- 

ზე, პედაგოგიური მოსაზრებით, მოთავსებულია თავში: „მერქნის ქიმიური თეი- 

სებები“. 

შა წიგნის შედგენაში, გარდა ავტორისა, მონაწილეობას იღებდნენ შემდეგი 

პირები: დოც. ა. ი. კუზნეცოვი (თავი ხეტყის სორტიმენტები, ფაუტები და 

მერქნის ჯიშთა გამოყენება), დოც. ნ. კ. მალახა (განაყოფი მე“ქნის ჯიშე- 
ბის მიკროსკოპულ ნიშანთვისებებზე), დოც. ვ. პ. მალჩევსკი (ხის უმთავ- 
რეს ჯიშთა მიკროსკოპულ ნიშანთვისებათა აღწერა). მერქნის ზოგიერთი ფიზი- 

კური და მაქანიკური თვისებების გამოკვლევის, რომელნიც ჩვენს ლაბორატო- 

რიაში იყვნენ ჩატარებული, მასალების დამუშავებაში დიდი დახმარება გამიწიეს 

კათედრის მეცნიერ-მუშაკებმა ლ. ა, ბაჟენოვამ დან.გ. პრიკოტმა. პროფ, 
ნ. ი. ნიკიტინმა განიხილა თავი-- „მერქნის ქიმიური თვისებები4, პროფ. 

ა, ნ, მიტინსკიმ--–თავი––„მერქნის მექანიკური თვისებები“, პროფ. ვ. ნ, ს უ- 

კაჩოვმა განიხილა თავი, «ომელიც ეხება ხის ჯიშთა გავრცელებას. გარდა 
ამისა ავტორმა ისარგებლა დოც. ნ. ა. მატავკინის, პროფ, ვ. ა. პეტ- 

როვსკის, პროფ. ა. ი. ტერლეცკის, დოც, ლ. მ. პერელიგინის 
და დოც. ა. თ, ნალეტოვის მითითებებით. 

ს. ი, ვანინი.



შესაგალი 

ხე წარმოადგენს უძველეს მასალას, რომლითაც სარგებლობდა ადამიანი 

სავადასხვა მიზნებისათვის. ისტორიის უძველეს ხანებში ხე გამოყენებული იყო 

შენობებისათვის (ზიმინჯური შენობები). განსაკუთრებულად ფართო გამოყენება 

ხემ ეგვიპტელებთან ჰპოვა, რომელნიც ხმარობდნენ მას გემების ასაგებად, სარ– 
წმუნოებრივი კულტის დ. საზოგადოებრივე დანიშნულების ქანდაკებებისათვის, 

კუბოებისა და სარკოფაგების ასაგებად!). 

იმ დროს უკვე ხის დამუშავება საკმაოდ განვითარებული იყო, და, როგორც 

ნახ. 1-დან სჩანს, ავეჯს კაზმული სახე ჰქონდა და გულდასმით მუშავდებოდა. 

  

  

სურ. 1. ავეჯის დამზადებ· ძჯილ ე+ვეპტეში (ბუასიეს მიხედვით) 

ძველად ბერძნებსა და რომაელებს აგრეთვე ფართოთ ჰქონდათ გამოყე- 

ნებული ხე შენობების, სასოულო.სამეურნეო იარაღების, ხომალდების, ავეჯის 

და სხ. დამზადებაში. მათ კარგად იცოდნენ სხვადასხვა ჯიშის ხეების მერქნის 

თვისებები. 
ასე, მაგ, ბერძენ მწერალს ჰესიოდს (VIII საუკ. ჩვენ ხანამდე) აქვს 

მითითებანი ხის ჯიშებზე, თუ რომლისაგან უნდა დამზადდეს მიწის დასამუ- 

შავებელი ესა თუ ის იარალი: 
„რვილე თელის ან დაფნის აკეთე, 

– არ ხრავს მათ კრილი; 

რიკი ყორისგან აკეთე, კავი კი მუხის 42). 

XI ეგვიპტელებისაგა5 დარჩენილ ნაკეთობათა საკმაო დიდი რაოდენობა ინახება ლეწნინ– 
ჯრადში, ერმიტაჟის ეგვიპტურ გაზყოფილებაში. 

ბ?) 1"0CII0X, სენიII ს) 1სს, წიილთი0ლ% 8. 80იილგისე.



ამჟამათ მერქანი წარმოადგენს აგრეთვე ფრიად გავრცელებულ მასალას, 
რომელიც იხმარება სხვადასხვა სააღმშენებლო მიზნებისათვის, ვერც ლითონმა, 

ვერც ქვამ, ვერც სხვა სააღმშენებლო მასალებმა, ტექნიკის განვითარების სწრა- 
ფი ტემპის მიუხედავად, ვერ შეიძლეს ხის განდევნა; პირიქით, ხის ნაგებობათა 

გაა ნგარიშების და კონსტრუირების განვითარებასთან დაკავშირებით ხე ჰპოუ- 
ლობს აღმშენებლობაში უფრო მეტ და მეტ გამოყენებას. ასე, მაგალითად, ქი- 

მიური ქარხნების სათავსოების გადასახურავად უნდა ვიხმაროთ მხოლოდ ხის 

კონსტრუქციები, რადგან ქიმიური პროდუქტების ანაორთქლი და აირები რკი- 

ნას მალე სჭამენ. იგივე მოვლენა შემჩნეულია რკინისგზის საქმეში, სადაც ორ- 
თქლმავლების კვაზლი არამც თუ არ არღვევს, არამედ აკონსერვებს მერქანს, რის 

გამო ბოლო ხანებში ფართოდ არის გამოყენებული ხის კონსტრუქციები ორ– 
თქლმავლის დეპოებისათვის, სადგურების სახურავებში და სხ. ამდაგვარ ნაგე- 

ბობებში. 

უკანასკნელ დროს რკინის დეფიციტობასთან დაკავშირებით აღმშენებლო- 
ბაში წამოიჭრა ხე-ბეტონის კონსტრუქციების პრობლემა, რომელმაც ზოგიერთ 
შემთხვევებში უნდა შესცვალოს რკინაბეტონი. 

აღმშენებლობაში ხის ფართე გამოყენებას ხელი შეუწყო მისმა საკმაო 
სიმაგრემ, დრეკადობამ, იოლად დამუშავებამ თბოიზოლაციის მაღალმა უნა- 

რიანობამ, შედარებით მცირე მოცულობითი წონამ და მისი აღმოცენების სი- 
ფართოვემ. 

ყველა ჩამოთვლილ უპირატესობასთან ერთად მერქანს აქვს მთელი რი- 
გი უარყოფითი მხარეებიც. უკანასკნელთ ეკუთენის მერქნის აგებულობის უთა- 
ნაბრობა, რომელიც არსებითად .მოქმედებს სხვადასხვა მიმართულებით მერქნის 

სიმაგრეზე; აგრეთვე მერქანი შთანთქავს და აორთქლებს ტენს და ამასთანავე 

იცვლის მექანიკურ თვისებებს. მერქანს ცეცხლი ადვილად ეკიდება და, დაბო- 

ლოს, თუ იგი არახელშემწყობ პირობებში მუშაობს ან ინახება,-–ადვილად ლპება. 

ამიტომა() მერქნის რაციონალურად გამოყენების დროს უნდა აღირიცხოს მისი 
ყველა თვისება, ანგარიში გავუწიოთ ხის სხვადასხვა ჯიშების თავისებურობებს 

და იმდაგვარად მოვამზადოთ იგი გამოსაყენებლად, რომ ხელსაყრელად ვისარ- 

გებლოთ მისი სიმაგრით და ეს სიმაგრე შევანარჩუნოთ რამდენადაც შესაძლე- 
ბელია ხანგრძლივად. ყოველივე ეს თხოულობს ხის აგებულობის ქიმიური, ფი- 

ზიკური და მექანიკური თვისებების და მისი ნაადრევ დარღვევი+ჯაგან და()ვის 

საშუალებათა გაცნობას.



პირველი თავი 

მერქნის ანატომიური თვისებები 

ხის ანაბობა 

ხეში შეიძლება გარჩეული იქნეს შემდეგი ძირითადი ნაწილები: ფოთლები! 

ტოტები, ტანი და ფესვები. ფოთლები მიმაგრებულია ტოტებზე, მათ ერთობ- 

რიობას ამ უკანასკნელთან უწოდებენ ხის კრონას. მერქნიან ჯიშთა ფოთოლს 

აქვს ან ნემსისებური ანაგობა (წიწვი), ან ფირფიტისებური. ნემსისებური ფოთლე- 

ბით ხასიათდებიან წიწვიანი ჯიშები, ფირფიტისებურით – ფოთლიანი 

ჯიშები. 

თვითეული აღნიშნული ნაწილი ასრულებს განსაკუთრებულ ფუნქციებს, 

რომელნიც აუცილებელია ხის სიცოცხლისათვის. ასე, მაგალითად, ფოთლები ემ- 

სახურებიან საკვებ ორგანიულ ნივთიერებათა მიღებას, ფესვები––ღებულობენ საკ. 

ვებ მინერალურ ნივთიერებას და აზაგრებენ ხეს 1. 

ხის ძირითად მასას ტანი შეადგენს.მას მთელი ხის მოცულობის 50-დან-- 

90 შ/, მდე უკავია; ტოტები ისევე, როგორც ფესვები, შეადგენე" ხის მოცულობის 

5.დან 25 ?/ე-მდე. 

სის ტანის ნაწილები 

ხის ტანში არჩევენ შემდეგ ძირითად ნაწილებს: ქერქს, კამბიუმს, მერქანს 

და გულას (სურ. 2). 

გულა იმყოფება ტანის ცჭნტრალურ ნაწილში და წარმოადგენს ფაშარ 

ქსოვილს, შემდგარს თხელ კედლიან პარენქიმულ უჯრედებიდან. გულა შედარე–- 

ბით კარგად აქვს განვითარებული დიდგულას, კაკალს, აილანტუსს, კოპიტს, 

სუსტად კი–-კედრს, ლარიქსს, კიპაროსს., გულა ტანის ძლიერ სუსტ ნაწილს წარ–- 

მოადგენს, ზოგიერთ ჯიშებში მცირეოდენი ძალის დატანება იწვევს მის დაფ- 

შვნას (მაგ., დიდგულაში). 

გულას უშუალოდ ეკვრიან მერქნის“ ელემენტები რომელნიც ყლორტის 

არსებობის პირველივე წლის განმავლობაში არიან განვითარებულნი. ისინი ჰქმნიან 

1. ხის სიცოცხლის დეტალური შესწავლისათვის საჭიროა მიმართოთ მცენარეთა ანატო- 
მიისა და ფიზიოლოგიის კურსებს.



ეგრედწოდებულ პირველად მერქანს, გულა და პირველადი მერქანი ერთად 
ჰქმნიან გულას მილს. უმეტეს შერქნიან ჯიშებში გულას მილი, განივ კვეთზე 
რგვალი ფორმისაა, მაგრამ ზოგიერთ ჯიშებში მას სხვა ფორმაც აქვს. მაგალი– 

თად, მუხაში ვარსკლავისებურია, თხმელაში -––სამკუთხედისებური, კოპიტში-– 

ოთსკუთხედისებური, ვერხვში-–ხუთკუთხედისებური. 

გულას მილის დიამეტრი წიწვიან ჯიშებში 3-5 მილიმეტრს უდრის, ფოთ- 
ლიანებში შედარებით მეტია. გულა, როგორც აღვნიშნეთ, კარგად აქვს განვითა- 

რებული დიდგულას, სადაც მისი დიამეტრი აღწევს 1 Cო-ს. საერთოდ გულას 

მილის ფართი, შედარებით ტანის განივი ჭრილის ფართობთან, ძლიერ უმნიშ- 

ვნხელო ნაწილს შეადგენს, ასე, მაგალითად, როდესაც გულას მილის დიამეტრი 

უდრის 3 ან 5 მილ., ტანის დიამეტრი კი 10 Cთ, მაშინ ფართი გულას მილისა 

შეადგენს მთელია ტახის ფართობიდან 0,8-დან-0,25 %/.-ს, თუ ტანის დიამეტრი 

30 Cიი-რია, მაშინ იგი 0,009-დან-0,03ბპ/,-მდე შეადგენს ტანის ფართობიდან. 

გულას მილი ტანის სიმაღლის მიხედვით არათანაბარი ზომისაა: ფესვის 

ყელთან იგი ყველაზე უფრო მკირე სისქისაა, შემდეგ თანდათანობით სქელდება 

კრონამდე, კრონაში კი ხელმეორეთ ისევ წვრილდება. გულას მილი ტანის ცენ- 

ტრში იშეიათ შემთხვევაში მდებარეობს, ჩვეულებრიე მას ექსცენტრიული მდე- 

ბარეობა უკავია.. 

გულა, რბილ ფაშარ ქსოვილიდან შემადგენლობის გამო, ხასიათდება ძლი- 

ერ დაბალი მექანიკური თვისებებით, რაც ზოგიერთ შემთხვევაში თვით მერქნის 

ფიზიკო-მექანიკურ თვისებათა დაწევასაც იწეევს. ამის გამო მთელ რიგ ტექნი– 

კურ პირობებში მეტად საპასუხიLმგებლო ადგილებზე ტყის მასალის (საავია- 

ციო ძელაკებათ, ნაპობ ტკეჩებათ) ხმარების დროს საჭიროა გულას მოშორება. 

ქერქი (სურ. 2) წარმოადგენს ხის გარეთა შრეების შეჯამებას, რომელიც 

მკვეთრად განსხვავდება შიგნითა მერქნის შრეებიდან. 

ცოცხალი ხის ტანში ქერქი მის ისეთსავე არსებით ნაწილს წარმოადგენს, 

როგორც მერქანი. ხეში ქერქი სამ ძირითად ფუნქციას ასრულებს: 1) ფოთლებ- 

ში გამომუშავებულ საკვებ ორგანიულ ნივთიერებას ატარებს ეგრეთწოდებული 

„დაღმავალი დენის“ სახით, 2) წარმოადგენს საკვებ ნივთიერებათა მომარაგების 

ადგილს და 3) აგრეთვე ტანის დამცველ შრეს. ტანის ქსოვილები ქერჭის საშუა- 

ლებით იზოლირებულია და პირველ რიგში დაცულია მასთან უშუალოდ მდებარე 

კამბიუმის შრე გარეშე არახელსაყრელ პირობათა მოქმედების დროს, 

მოზარდ ხეში ქერქსა და მერქანს შორის არსებობს ვიწრო, უბრალო თვა- 

ლით შეუმინეველი, კამბიუმის რგოლი. კამბიუმი შესდგება ცოცხალ უჯრე– 
დებიდან, აქვს უნარი დაყოფის და ზრდის. კამბიუმის უჯრედების ყოველ წლი- 

ურად დაყოფისას ტანის შიგნითა მხარეზე გამოიყოფა მერქნის უჯრედები, ტა- 

ნის გარეთ კი– ქერქის უჯრედები. რადგანაც კამბიუმი მერქნის უჯრედებს, შე- 

დარებით ქერქის უჯრედებთან, უფრო მრავლად გამოყოფს, ამის გამო მერქნის 

ზრდა უფრო სწრაფად სწარმოებს, ვიდრე ქერქისა.



კამბიუმის მოქმედება ს. ს, რ. კ.-ს შუ: რაიონების პირობებში მაისის პირ- 
ეელ ნახევრიდან იწყება. ხის სხვადასხვა ნაწილებში კამბიუმის მოქმედება ერთ.- 

დროულად არ იწყება; უპირველეს ყოვლისა კამბიუმის მოქმედება იწყება ყვე- 
ლაზე უფრო ახალგაზრდა ყლორტებში და ფესვებში; შემდეგ თანდათანობით 
გადადის შედარებით ხნიერ ნაწილებზე, საბოლოოდ კი მიაღწევს ტანის ფუძეს. 

კამბიუმის მოქმედება ფიქვის, ნაძვის და ლარიქსის ღეროს კენწეროში ჰარ- 

ტიგის მიხედვით სწარმოებს მაისის, ივნისის და ივლისის განმავლობაში, 'გულის 

სიმაღლეზე კე – ივნისის, ივლისის და აგვისტოს განიავლობაში. ფესვში და ღე- 

როს ფუძესთან კამბიალური მოქმედება დაახლოებით სექტემბრის ბოლომდე 

გრძელდება. 

მერქნის მაკროსკოპიული ანაგობა 

განივ პრილზე ; ყველა ხეების მერქანი შესდგება მთელ რიგ შრეებიდან, 

რომელნიც გულას გარშემო კონცენტ- 

რიულად არიან განწყობილნი; აღნიშ- 

ნულ შრეებს უწოდებენ წლიურ 
შრეებს ანუ წლიურ რგოლებს 

(სურ. 2). 
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სურ 2. მუხის ტანის განივი ჭრილი; სურათზე სურ. 8. მერქნის სამი მთავარი ჭრილი. 
სჩანს: ქერქი, მერქანი, გულა, წლიური რგოლები, 

ბული და ცილა (რეიპარტ“ და პერელიგინიდან) 

მერქნის ანაგობაზე რომ მივიღოთ სწორი წარმოდგენა, საჭიროა განვიხი- 

ლოთ იგი სამ ურთიერთ – პერპენდიკულარულ. ჭრილზე (სურ. 3) ჭრილი, პერ- 
პენდიკულარული ტანის ღერძთან, იწოდება ტორსულ ქრილად; ჭრილი, გავლილი 

ტანის ღერძზე რადიუსის "მიმართულებით, რადიალურ სახელწოდებას ატარებს; 
ჭრილი, პერპენდიკულარული ტორსულთან, რომელიც გატარებულია წლიური 

რგოლის შემწებზე, იწოდება ტანგენტალურად.



ტანის ტორსულ პჭრილზე : წლიურ რგოლთა გარდა ყურადღების ღირსია 
ვიწრო რადიალური ზოლები, რომელნიც მიიმართებიან ქერქიდან მერ- 

ქანში. ეს ზოლები იწოდება გულას სხივებათ (სურ. 2.), ან რადიალურ სხივე- 
ბათ. ძლიერ ბევრ ჯიშში ქერქთან ახლოს მდებარე, ე. ი. მერქნის ახალგაზრ– 

და წლიური რგოლები, შედარებით მერქნის დანარჩენ ნაწილთან, ნათელი შე– 
ფერვით განსახვავდება ნათელი შეფერვის მერქანს ეწოდება „ცილა“, და- 
ნარჩენ ნაწილს კი–- უფრო მუქსა და ხანში შესულს–-,გული" (სურ. 2). 

#7) 

(“ი წლიური რგოლის ანაზობა 

ტანის განივ ჭრილზე წლიური შრეები წარმოდგენილია კონცენტრიული 

რგოლების სახით. ზოგიერთ ჯიშებს, როგორც მაგალითად, რცხილას, ღვიას, 

უთხოვარს, აქვთ მიხრილ-მოხრილი წლიური რგოლები, რადიალურ ჭრილზე წლი- 

ური რგოლები წარმოდგენილია სიგრძივი ხაზების სახით (სურ. 4), ტანგენტა- 

ლურ ქრილზე კი––პარა:ოლის მრუჯის სახით ან მიხრილ-მოხრილი ხაზით (სურ 4). 
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სღრ4. 4. ფიჭვის წლიური რგოლები ტორსულ, რადიალურ და ტანბგენტალურ პრილზე 

(ა. კუზნეცოვიდან). 

თვითეული წლიური რგოლი ერთი წლის განმავლობაში ვითარდება. წლიური შრე, 

რაც უფრო ახლოა გულასთან, მით უფრო ხანში შესულია, და შებრუნებით, 
რაც უფრო ახლოა კამბიუმთან, მით იგი ახალგაზრდაა. წლიურ შრეთა რიცხვის 
ზიხედვით შეიძლება დაახლოებით ხის ხნოვანობაზე ვიმსჯელოთ. წლიურ შრეთა 
რაოდენობა ყოველთვის არ ემთხვევა ხის ხნოვანობას, რადგან ზოგიერთ შემ- 

თხვევა?ი ხდება გამოტოვება ან გაორკეცება წლიური რგოლებისა, გამოტოვება 
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წლიური რგოლისა ხშირად ემჩნევა დეკორატიულ ხეებს, რომელნიც შექრას ან 
შეკრეჭას განიცდიან. წლიური რგოლის გამოტოვება ემჩნევა აგრეთვე დაჩაგრულ 

ხეებსაც, რაც უმთავრესად მშრალი ზაფხულის პერიოდის დროს ხდება, ორმაგი 

წლიური რგოლის წარმოშობა ერთ სავეგეტაციო პერიოდის განმავლობაში და- 
კავშირებულია ხის განმეორებით შეფოთლაზე, რაც მთელ რიგ პირობებზეა და- 

მოკიდებული. 

ორმაგი წლიური რგოლი ხშირად შესამჩნევია ისეთ ხეებში, რომელთა 

ფოთოლიც მწერების საშუალებით ზიანდება აგრეთვე ყინვებისგან ფოთლის 

დაზიანების დროსაც ხდება ორმაგი წლიური რგოლის განვითარება. მეორადი 
რგოლი ხშირად არ არის მთლიანი და მას უწოდებენ ცრუ რგოლს. ცრუ 
რგოლი ზოგიერთ შემთხეევაში შეიძლება განვასხვავოთ ნამდვილიდან ვიწრო სი- 
ფართით და ამასთანავე მეზობელ რგოლებიდან ნაკლებათ მკვეთრ საზღვრითაა 

გამოყოფილი. 

თვითეული წლიური რგოლი ორი შრისაგან შესდგება: გარეთა, რომელიც 

ახლოს მდებარეობს კაპბიუმთან, და წიგნითა–-მდებარეობს (კენტრთან "ახლოს 

(სურ. 5). შიგნითა შრე ვითარდება კამბიუმის მოქმედების პირველ პერიოდზი 

(გაზაფხულზე ან ზაფხულის დასიწყისში) · 
ა იწოდება ადრეულა ან გასბფხულეს -.ოლუაპ= - 

მერქნად; გარეთა შრე ვითარდება ზაფ– C“ 
ხულის ბოლოში (ივლისმი, აგვისტოში) · 

და იწოდება გვიანა ან ზაფხულის შერქ- 

ნად (ხანდისხან შემოდგომის). ადრეუ- · 
ლა მერქანი შესდგება ისეთ ელემენ– 
ტებიდან, რომელიც უფრო ფაშარი და 
ფორიანია. უმეტეს შემთხვევაში ის ხა- 

  

სურ. წ. განივი პრილი ევიწრობრიან და 

სიათდება უფრო ნათელი შეფერვით, ფართეშრიანი ფიჭვის მერქნისა სხვადასხვაჭგ- 

ვიდრე გვიანა მერქანი. ეს უკანასკნელი ვარი ადრეულა და გვიანა მერქნის შემცეე- 
უფრო სქელგარსიან ელემენტებიდან შეს- ლობით, 
დგება. საზღვარი წლიური შრის გვიანა ნაწილისა შემდგომი წლიური შრის 
ადრეულა ნაწილთან იწოდება წლიური რგოლის საზღვრად. 

წლიური შრეები ზოგიერთ ჯიშებში მკვეთრი შესამჩნევია, ზოგიერთში 

კი სუსტადაა გამოსახული. წლიური შრეები ყველაზე უფრო მკვეთრად ემჩნევა 

წიწვიან ჯიშებს (ფიქვი, ლარიქსი), რადგან ადრეულა და გვიანა მერქნის შე- 

ფერვა ერთმანეთისაგან ძლიერ განსხვავდება. თფოთლიან ჯიშებში ადრეულა 

და გვიანა მერქანი შეფერვით ნაკლებ განსხვავდებიან, მათი გამოყოფა ერთმა- 

ნეთისაგან ხდება მხოლოდ სხვადასხვა სიმკვრივის გამო. ადრეულა მერქანი შე- 

დარებით გვიანასთან ბასიათდება კარგად განვითარებული ფორებით და ნაკ- 

ლები სიმკვრივით. განსაკუთრებით მუხაში, კოპიტში და ზოგიერთ სხვა ფოთ- 

ლიან ჯიშებში ადრეულა მერქანი მკვეთრადაა გამოყოფილი, რადგან ადრეულა 

მერქანში ვითარდება ძლიერდ ფართე ზომის. ჭურპლები, შესამჩნევი უბრალო 

თვალით, რომელიც ემსგაესება ფორიანი ქსოვილის რგოლს (სურ. 6). გვიანა მერ– 

ქანი, როგორც უკეე იყო აღნიშნული, შესდგება უფრო მკვრივ მერქნიდან და 
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ხასიათდება შედარებით» მაღალი მექანიკური თვისებებით. ქვევით დავინახავთ იმ 

გარემოებას, რომ გვიანა მერქნის რაოდენობასთანაა უმთავრესად დაკავშირებული 

აღებული ჯიშის მერკნის ფიზიკო- მექანიკური თვისებები. 

  

ა ქნარი სთან ანაყაბები V-ს 

რ. 6. კოპიტის ფართეშრიანი და ვიწროშრიანი მერქნის ტორსული ჭრილი, ადრეულა ტის ფ ვ ეულ 
და გვიანა მერქნის სზვადასხვაგვარი შემცველობით (სიდოროვიდან) 

წლიური შრის სიფართე არ წარმოადგენს მუდმივ სიდიდეს. ის დამოკიდე- 
ბულია სხვადასხვა მიზეზებზე, როგორც, მაგალითად: ხის ჯიშზე, ხნოვანობაზე, 

კლიმატზე, ადგილაღმზოცენის, პირობებზ ნიადაგზე, განათებაზე და სხვ. ზო- 
გიერთ ჯიშებს, როგორც მაგალითად, აილანტუსს, ვერხვს, აქვთ მიდრეკიდება 

ფართე შრეების განვითარების, 1) ზოგს კი, როგორც უთხოვარს, უვითარდება 

ვიწრო შრეები საუკეთესო ზრდის პირობების დროსაც კი. ახალგაზრდა ხეებში 
წლიურ შრეთა სიფართე ხის ხნოვანობის პირველ პერიოდში თანდათანობით 
იზრდება ყოველწლიურათ, შემდეგ კი, აღწევს განსაზღვრულ მაქსიმუმს და რამ- 
დენიმე ხანს ჩერდება განსაზღვრულ დონეზე, ბოლოს კი სიბერის მიახლოებისას 
მცირდება. წლიურ შრეთა სიფართე ტანის სიმაღლის მიხედვითაც განიცდის 

ცვალებადობას. ამასთანავე უნდა აღინიშნოს ის, რომ ცალკე მდგომ და კორომ- 

ში მოზარდ ხეებშიც ხდება შრეების სიფართის ცვალებადობა. პირველ შემთხვე- 
ვაში წლიური შრის სიფართე ხშირად იზრდება ტანის ფუძისაკენ, მეორე შემ- 
თხვევის დროს კი, პირიქით, შემცირებას განიცდის, კლიმატური პირობებიც 
ახდენენ დიდ გავლენას წლიური შრის სიფართეზე: გვალვა, (ივი ზაფხული, 

ყინვებით დაზიანება იწვევს წლიური შრის შემცირებაC აგრეთე“ დიდი შნიშ- 
ვნელობა აქვს ადგილის გეოგრაფიულ განედს, სადაც იზრდება აღებული ჯიში. 

მაგალითად, ფიჭვს წლიური რგოლის სიფართე ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ 

1) აილანტუსში წლიური შრის.სიფართე აღწევს რამდენიმე სანტიმეტრს. 
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თანდათანობით ეზრდება. ვიწრო წლიური შრეების განვითარებას ხელს უწყობს 
ნიადაგის სიმშრალე. ნიადაგში სინოტივის გაზრდა, ე. ი. დაქაო“ება ნიადაგისა 

იწეევს წლიური შრის სიფართის შემცირებას, დაჭაობებული ნიადაგის გაშრო. 
ბაკი, პირიქით, იწეევს შოის სიფართის გაზრდას. განათება არა ნაკლებ გავლე- 

ნას ახდენს წლიური შრის სიგანის ცვალებადობაზე. ერთეულად მდგომი ხეები 

უფრო ფართე შრეებს ინვითარებენ, ვიდრე ის ხეები, რომელნიც ხშირ კორო- 

მებში იზრდებიან. ამავე მიზეხით აიხსნება ტყის ნაპირებზე მოზარდ ხეებში 
შრის სიფართის მკვეთრი ცვალებადობა წლიური რგოლის სხვადასხვა ადგილზე: 

შრეები ტყისაკენ მიმ.რთულ მხარეზე ვიწროა; ასეთ ხეებში გულა შეწეულია 
დაჩრდილულ მზრისაკენ. 

მერქანი ყოველთვის არ შესდგება კონცენტრიულად გაწყობილ წლიურ 

შრეებიდან. უმეტეს შემთხვევაში წლიური რგოლები ცალ მხარეზე უფრო ინ- 

ტენსიურად ვითარდებიან, ვიდრე მეორეზე. ამ შემთხვევაში ხდება გულას გა- 

დაადგილება (ცალ მხარეზე. ასეთი ექსცენტრიული გაწყობა შრეებისა უმთაევრე- 

სად ქარითაა გამოწეული; ზოგიერთ შემთხვევაში ექსცენტრიულობა არის 
ხოლმე გამოწვეული სოკო მავნებლებისაგან (მაგ. სოკო ჩხოძითIსთ ჩIი1 I. C0L- 

CIC01)2). კარგად განვითარებული ექსცენტრიულობა ხშირად ნაძვს ემჩნევა. 

, რადიალური სხივები 

რადიალური სხივების განვითარება ხდება როგორც წიწვიანი, ისევე ფოთ- 

ლიანი ჯიშის მერქანში. ტორსულ ჭრილზე მას ”ვამჩნევთ ან უბრალო თვალით, 

ან ლუპით ეიწრო რადიალური ზო- 
ლების სახით (სურ, 7). რადიალურ 
ჭრილზე კი სხივი ნათელი, მოელ- 

გარე, მუქი ზოლების ან ლენტის 

სახისაა, რომელნიც მიიჭართებიან 

ბოჭკოების განივი მიმართულებით. 

ზოლები ხშირად წყდება, ლად- 

გან არის შემთხეევები როდე- 
საც ჭრილი არ გადის სწორი რა- 

დიალური მიმართულებით ან თეით 

სხივი გადახრილია სწორი რადია- 
ლუწი მიმართულებიდან. ტანგენ- 

ტალურ ჭრილზე სხივი შესამჩნევია 

მუქი ხაზების სახით გამწვეტებული 
ბოლოებით ან წარმოდგენილია 

ოსპისებრი ზოლების სახით, რო- 

მელნიც მერქნის ბოჭკოთა გასწვ- 

რივ მდებარეობენ. რადიალური სხივები ზოგიერთ შემთხეევაში მერქანს აძლევენ 

ლამაზ სურათს, 

ყველაზე გრძელი სხივები, რომელნიც იწყებიან ქერქიდან და მიდიან გუ- 
ლამდე, იწოდებიან პირველად სხივებად: ის სხივები კი, რომელნიც თავ- 

  

სურ. 7. რადიალური სჯბივები განიე, რადიალურ დ» 

ტანგენტალურ ჭრილეახე (სტრასბურგეირის მიხედვით) 
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დებიან მერქანში და არ მიდიან გულამდე, იწოდებიან მეორადათ. რადიალურ 

სხივებში, სიგრძის გარდა, არჩევენ კიდევ მის სიფართეს და სიმაღლეს. სიფართე 

და სიმაღლე სხივისა ყველაზე ადვილი შესამჩნევია ტანგენტალურ ჭრილზე; ამ 

შემთხვევაში სხივის სიმაღლეთ ითვლება ბოქკოთა სიგრძის მიმართულება, სი- 

ფართეთ კი-–ბოჭკოს სიგრძის პერპენდიკულარული მიმართულება. სიფართის მი– 

ხედვით სხიეები იყოფიან ვიწრო სხივებათ, რომელნიც ნაკლებ შესამჩნევია 
ან სრულიად არ არის შესამჩნევი უბრალო თეალით, და განიერ სხივებათ, 

რაც ადვილი შესამჩნევია უბრალო თვალით. განიერი სხივი ზოგიერთ შემთხეე- 

ვაში ვითარდება რამდენიმე ვიწრო სხივის დაახლოებით; ასეთი სხივები იწო- 

დება–-ცრუ განიერ სხივათ. 

წიწვიანი ჯიშები და ზოგიერთი ფოთლიანი (ვერხვი, არყი) შეიცავენ მხო- 

ლოდ ვიწრო სხივებს; ზოგიერთი ფოთლიანი კი (წიფელა, მუხა) შეიცავს განიერ 

და ვიწრო სხივებს. 

სხივის სიმაღლე სხვადასხვა ჯიშებში ძლიერ დიდ ცვალებადობას განიც- 

დის. ყველაზე მაღალე სხივი აქს კატაბარდას, მინიმალური სიმაღლე სხივისა 

გვხვდება ბზაში, სადაც იგი ძნელი შესამჩნევია რბრალოა თვალით. 

ნორდლინგერი რადიალური სხივის სიმაღლის მახედვით ჯიშებს ანა- 

წილებს შემდეგნაირად: 

I კლასი რადიალური სხივი აღემატება 160 მილ.––კატაბარდა 

II სხივი აღწევს 160 მილ.––თხმელა 

"II _სხივი აღწევს 50 მილ.– ზაფხულის მუხა. 

IV წ მილ.–– წიფელა 
V 2 „ –კლიავი 

VI 1 ს “ნეკერჩხალი 

V LL ი,5 –-კოპიტი 

VIII 02 „ა “–-გზა. 

სხივების სიფართე იცვლება 0,6 დან 0,015 მილიმეტრამდე. განიერი სხი- 

ვები აქვს მუხას, ვიწრო კი––ტირიფს. 
რადიალური სხივების რიცხვი მეტად დიდია, მაგალითად, ფიქვის ტან- 

გენტალურ ჭრილზე შეიძლება 1 Cთ7-ზე დავთვალოთ 3000-ზე მეტი. სხივი; .40 
წლიან ნაძვში და არყის ხეში ტანის ფუძის გადანაჭერზე 1-ლი2-არეზე და- 

ითვლება 3000-დან (არყის ხე) 4400-მდე (ნაძვი) სხივი ესნერის (ნა§ა5იტი) მი- 
ხედვით, 1 Cთ2-ზე ტანგენტალურ ჭრილზე დაითვლება; კედრში-–3500-–9900, 

სოჭში-–-3900 –9800, უთხოვარში-- 6500 ––14900 და .ღვიაში 10300-–14300 

სხივი. 

ხის სიმაღლის მიხედვით რადიალური სხივის რაოდენობა ერთ და იმავე 

ჯიშში განიცდის ცვალებადობას, უმეტესი რაოდენობა. სხივებისა. შესამჩნევია 

ტანის ფუძეზე, შემდეგ კრონის მიმართულებით მათი რაოდენობა თანდათანო- 
ბით მცირდება; კრონაში კი ხელახლად იზრდება, მხოლოდ მცირეოდნათ. რა- 

დიალური სხივები მაიერის (MVC,) მიხედვით, წიწვიან ჯიშებში შეადგენს 
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საშუალოდ 7,8 9ძ/, მაგრამ ფოთლიან ჯიშებში კი 179/,-ს მერქნის მთელი 
მოცულობიდან. 

სხვადასხვა სატის წიწვიანნ და ფოთლიან ჯიშებს რადიალური სხივები უნვითარდებათ 

სხვადასხვანაირათ, რაც სჩანს ტაბულ· X 1-დან. 

ტაბულა 1 
  

სამუალო მოცულობა 
ჯიშის დასახელება რადიალური სზივებისა 

ბში მოცულობიდა5 

    

წიწვიანები 

  

კედარი (ჩIის5 5Vიხს5) . · | 539 

შაქრის ფიჭეი (ჩისა LგოიხრIყი2) . .: 5.70 

ჭაობის ფიჭვი (0VIიV05 ი02I05(I15) ,„! 8.30 
ლარიქსი (L2VIX 18VICIომ) 11.თ 

ნაძვი (LIC6გ 5I(Cგტ60ი515) 7.97 

ენტელმანის ნაძვი (IC6გ ნიჯილ!თეიი!) . · 5.9| 

ბალზამიური სოჭი (#ხI6§ ხე!§იო6გ) , 5.68 

ტუია (IიV)2 ი0IIC2(გ) . 6.93 

ვირგისიის ღვია (IსიIიCს5 VII”CIIIეიმ) . ., 6.56 

ფოთლიანი რგოლისებრ –ფორიანი 

თეთრი მუხა (თVყCICV5 იIხე) 27.96 

წითელი მუხა (CღV00;Cს5 (ჟსხI:ე) . 21.26 

თეთრი თელა (0Iოთსა გოC:ICმი2) . · 11.45 

თეთრი კოპიტი (წ”გჯაის– გო6ნIICგიმ) . · 11.9 

ფოთლიანი გაფანტულ– ფორიანი 

ვერხვი (წიის!ს§ (I6თ=ხI12) . · ; 9.63 

შაეი ტირიფი (5იIIX ოIნ(2). „I 10.6 

ნაცრისფერი კაკალი (IსყწI2ი5 CI06(62) . · 8.68 

არყი (8C(სI3 იმ0VIIIC2) . · L1.07 

ყვითელი არყი (8CL(სIე Iს1C2) . 10.77 

ნეკერჩბალი (#C6L 50CCჩმიისი?) . ' 11.93 
ცაცხვი (LIII2 გთნოლმი2) 6.08 

წიფელა (#2გღ)5 ჯმ · იაცენკ „8.9 ხედვით 

ერთი და იგივე ჯიშის ხეში რადიალურ სხივთა მოცულობა დამოკიდები- 

ლია ხის ზრდის პირობებზე; გაბატონებულ ხეებში სხივთა რაოდენობა მეტია, 

ვიდრე დაჩაგრულში; სინათლეზე მოზარდ ხეებში სხივთა რაოდენობა მეტია, 
ვიდრე იმ ხეებში, რომელნიც კორომში იზრდებიან, 
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რადიალური სხ-ეები შესდგებიან თხელგარსიან უჯრედებიდან (იხ. ქვეე- 

წით), რომელნიც მექანიკური თვისებებით სუსტი არიან, რის გამო მათ შეუძ- 
ლიათ შეასუსტონ მერქნის ზოგიერთი მექანიკური თვისებები. ასე, მაგალითად, 

განიერი რადიალური სხიეების არსებობა ამცირებს მერქნის პობადობის წინააღ- 
მდეგობას ხის ტანის გასწვრივ რადიალური მიმართულებით. 

გულასნაირი გამეო.რებანი 

ზოგიერთი მერქნიანი ჯიშების (არყი, თხმელა, ჭნავი და სხვა) მერქანში 

კანივ ჭრილზე ემჩნევა უწესოთ გაფანტული მოთეთრო ან მურა-ფერის ლაქები, 

რომელსაც უწოდებენ გულასნაირ გამეორებებს (სურ. 8); იგი პათო- 
ლოგიური წარმოშობისაა; მაგალითად, არყის ხეში მას იწვევს მატლი #წIL000V22 

_Cმიხიიმ”Iმ. გულასნაირი გამეორებანი ჩვეუ- 

ლებრივ შესამჩნევია ტანის კინტის ნაწილის 
მერქანმი და შესდგება ფაშარ პარენქიმულ 

უჯრედებიდან, რომელიც სუსტია მექანიკური 

თვისებებით, გულასნაირი გამეორებების დიდ- 
მა რაოდენობამ შეიძლება გამოიწვიოს მერქ- 

ნის მექანიკურ თვისებათა შესუსტება. ზოგი-· 

სურ 8. არყის ხის გულასწაირი გაქ ერთ შემთხვევაში არყის ხის ფანერას აქვს 

ორებანი (რ, პარტიგის მიხედით) ხოლმე ძლიერ კარგად განვითარებული გუ- 
ლასნაირი გამეორებანი, რაც იწვევს მისი ხარისხის დაწევას, 

  

      

  

      

ცილა და გული 

ზოგიერთ მერქნიან ჯიშებში განივ და სიგრძივ ჭრილებზე ადვილი შე- 
სამჩნევია ის, რომ ტანის ცენტრალური ნაწილი პერიფირიალურ ნაწილიდან 
მკაფიოთ განსხვავდება თავისი მუ1ი შეფერვით, ახლად მოჭრილ მდგომარეობაში 

კი, აღნიშნულს გარდა, წყლის ნაკლები შემცველობით. მუქათ შეფერილი მერქნის 
ცენტრალურ ნაწილს ეწოდება „გული“, ნათელ პერიფერიალური ნაწილს კი 
– ააცილა“. ზოგიერთ მერქნიან ჯიშებში ტანის ცენტრალური ნაწილი პერი- 

ფერიისაგან განსხვავდება მხოლოდ წყლის ნაკლები შემცველობით. ამ შემ- 

თხვევაში ცენტრალური, შედარებით მშრალი, მერქნის ნაწილი იწოდება მწიფე 

მერქნად. 
| ცილა, გული და მწიფე მერქანი ზოგიერთ შემთხვევაში ერთ და იმავე ჯიშში 
გვხვდება, მაგ. ხეშავაში. 

ჯიშები, რომელნიც შეიცავენ გულს, იწოდებიან გულოვან ჯიშებათ, თუ 
მწიფე მერქანს შეიცავენ –-მწიფე მერქნიან ჯიშებათ. აღნიშნული ნიშნების 
მიხედვით ნორდლინგერი ყოფს მერქნიან ჯიშებს ოთხ კატეგორიათ: 

გულოვანი ჯიშები, ამას ეკუთვნიან-––მუხა, წაბლი, შვინდი (C0Iის5 
25), კაკალი, ღეთრი აკაცია, ჩვეულებრივი ფიქვი და ფიჭვის სხვა სახეები-– 

კედრი, ლარიქსი, ღვია, უთხოვარი. 
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მწიფე მერქნიანი ჯიშები: წიფელა, ცაცხვი, თამელი (50ხს5 
(0”იმIიგ2115), კუნელი, ნაძვი, სოჭი. 

ჯიშები გულიანი და მწიფე მერქნიანი: ჩვეულებრივი კო- 

პიტი, მდგნალი, თელა, ხეჭრელი, ევროპული ქანქყატი. 

ზოგიერთ შერქნიან ჯიშებში ტანის პერიფერიალურ და ცენტრალურ ნა- 

წილებს არსებითი შეფერვის და წკლის წემცველობის მხრით განსხვავება არ 

ემჩნევა. ასეთ ჯიშებს ეწოდებათ ცილოვანი ჯიშები. 

ცილოვანი ჯიშებია–არყი, ვერხვი შავი თხმელა, ნაცრისფერი 

თხმელა, რცხილა, ბოყვი (#C6. 056სძი0ი13(მის5), ცხენის წაბლი, თხილი. 
მოზარდი ხის ცილა შესდგება ცოცხალ“ ელემენტებიდან, ემსახურება 

წკლის გატარებას და ამარაგებს საკვებ ნივთიერებას. 

ცილის სიფართე სხვადასხვა ჯიშებში განსხვავდება: უთხოვარში რამ- 
დენიშე მილიმეტრს აღწევს, ფიქვში, კოპიტში და სხვა ჯიშებში რამდენიმე სან- 

ტიმეტრს. 

ერთ და იგივე ჯიშში (ილის სიფართე დამოკიდებულია ხნოვანობაზე, 

კლიმატურ პირობებზე და სხვა ფაქტორებზე საზღვარი ცილასა და გულს 

შორის ჩვეულებრივ ერთ რომელიმე წლიურ შრეს არ მისდევს; განივ ჭრილზე 

ცილა წლიური შრეების სხვადასხვა რიცხვს შეიცავს. 

ნაძვის და სოჭის ტანის ფუძესთან დიდი სიფართის ცილაა, კრონის მი– 

მართულებით კი მცირდება. ბერტოგის მიხედვით ფიქვში და სოქში (ილის 

სიფართე, უმთავრესად, დამოკიდებულია კრონის განვითარებაზე; კრონის გან- 

ვითარების გაზრდასთან ერთად ცილის პროცენტული რაოდენობაც იზრდება. 

რ> ჰარტიგის მიხედვით ცილის სიგანე მუხის გაბატონებულ ხეებში იზ- 

რდება ხნოვანობის მიხედვით. ცილა ზოგიერთ ჯიშებში საკმაო დიდ პროცენტს 
შეადგენს ტანის მთლიან მოცულობიდან. ასე, ,მაგალითად, ნესტეროვის 

მიხედვით 80 წლიან მუხაში ცილა ტანის მოცულობის 25-დან 40 %ე-მდე შე– 
ადგენს, 80 წლიან ფიჭეში კი- დაახლოებით 30--40 1%/ე-ს. 

ცილოვანი მერქანი მექანიკური თვისებების მიხედვით, განსაკუთრებით 

თავისი გამძლეობით ლპობის მიმართ, საზოგადოდ ღაბლა სდგას, ვიდრე გუ–- 
ლოვანი მერქანი. 

ტანის მერქანში ზოგიერთი შემთხვევის დროს ვითარდება ორმაგი ცი- 

ლა (სურ. 9). ესე იგი ჩვეულებრივ ცილის გარდა გულოვან მერქანში ნათელი 
შეფერვის რგოლი ვითარდება რომელიც თავისი სახით (ცილას მოგვაგონებს. 

ორმაგი ცილა ხშირად მუხის მერქანში გვხვდება; იგი თავის მხრივ წარ- 
მოადგენს ლპობის დაწყებით სტადიას, რომელიც გამოწვეულია ზოგიერთი მერ- 
ქანდამშლელი სოკოების მიერ (860IV00”0§5 ძ”V0იხI1!ს§, 5(0-6სო ჩს5(ს105§სო, L0- 

ი0§ |ფი1მI105). 
გულოვანი ჯიშის მერქანი ახალგაზრდობაში მხოლოდ ცილისგან შესდგება. 

რამდენიმე წლის გავლის შემდეგ კი იწყება გულის წარმოშობა. ზოგიერთ ჯი- 
შებში (თეთრი აკაცია და სხვა) გულის წარმოშობა მეორე წელსავე იწყება, 

სხვა ჯიშებში კი (ფიქვი, ლარიქსი) გულის წარმოშობა ხდება არა უახლოეს 

10-12 წლისა. 
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ხის ტანში გულოვან მერქანს, თავისი განვითარების პირველ წლებში, უფ- 

რო მცირე მოცულობა უკავია, 

ვიდრე ცილოვან მერქანს. ხანში 

შესვლასთან ერთად კი გულოვანი 
მერქნის რაოდენობა თანდათანო- 

ბით იწყებს გაზრდას (კილოვანი 

მერქნის გულოვანად გადასე- 
ლის ხარჯზე. 

: - » ფიჭეში გულის ფართის პრო- 

სა სოთბაჭ ესაა ლ გ ას ზა3 ცენტი მთელი განივი ჭრილის არე- 

რ ია 
სურ. 9. ორმაგი ცილა მუხაში (რეიპარტი და პერე- სარა არი არამის მაგრდას- 

ლიგინიდან) 
თან გულის ფართი პროცენტულად 

იზრდება, რაც სჩანს პროფ. ალექსეევის ცნობებიდან (ტაბ. 2). 

   

    

   

  

ა 
=> 

ტაბულა # 5 
  

ზულის ფართობის პოოცინტი 
  

იჭვის საშუა: 
შ მიანობის მშრალი ადგილის პაობის, „ჟიქვისა- 

თ, 
  

  

ფივვისათვის 

| 
61 15 _– 

89 _ 50 

97 I 29 _– 

134 | 4! I – 
135 –_ 47 

199 89 _ 

223 – 61 
/   / 268 70 –_ 

გულის განვითარების პროცესი მდგომარეობს მასში, რომ უჯრედები გა- 
ნიცდიან სიკვდილს, ჭურჭლებში ჩნდება პარენქიმის განსაკუთრებული გამო- 
ნაზარდები-თილენები, შემდეგში ხდება უჯრედთა სივრცისა და უჯრედთა გარ- 

სის გამოვსება თრიმლოვახი და „გულოვანი“ ნივთიერებებით, 

გულოვანი ნივთიერება უფეროა ან სუსტათაა შეფერილი, ჰაერზე იჟანგება 
და ღებულობს მურა ფერს, რის გამო გულის მერქანიც იფერება მუქათ. ამის გამო 

ახლად მოჭრილ ხეში გულის მერქანი სუსტათაა შეფერილი ან უფეროა; შემდეგ 

კი ჰაერის და სინათლის მოქმედება იწვევს გულის მერქნის შეფერვას მუქათ. 

ზოგიერთი ჯიშების გულოვანი ნივთიერება სოკო-მავნებლების მიმართ ან– 

ტისეპტიკური თვისებებით ხასიათდება. ასე,,მაგალითად, პა ულეის,ფლეკის 

და რიჩარდის (#M/CV, წ)6C# გიძ LICჩმIძ5) ცნობების მიხედვით გულოვანი 
მერქნის წყლის ექსტრატს აქვს მაღალი ტოქსიური თვისება სოკო წი010065 მიი05ს5- 
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ის მიმართ, ვიდრე ცილოვანი შერქნის წყლის ექსტრაქტს. გულოვანი ნივთიერება 

განსაკუთრებით ძლიერაა განვითარებული ეკხოტური ჯიშების მშერქანში (შავი 

ხე, ბაკაუტი, წითელი ხე), რაც აღნიმნულ ჯიშებს მკვეთრ შეფერვას აძლევს. 

გულის მერქანი, ქურჭლების და ტრაქეიდების თილენებით ჩაკეტვის, თრიმ- 

ლოვანი და გულოვანი ნივთიერებებით გავსების გამო მძიმდება, წყალს, ჰაერს 

"ადვილად აღარ ატარებს, რის შედეგათაც (ილასთან შედარებით მას უფრო 

ძვირფასი ფიზიკური და მექაზიკური თვისებები უჩნდება. 

ასე, მაგალითად, გამტარ ელემენტთა თილენებით ჩაკეტვის გამო, გულის 
მერქანი სითხეებს ნაკლებათ ატარებს; ამის გამო გულის მერქნიდან ამზადებენ 

ტკეჩებს სითხის ჩასასხმელი კასრებისათვის (სპირტის, ღვინის, ცხიმის და სხვა). 
ზოგიერთ შემთხეევაში მერქნის ჩაკეტვა, რომელიც ხდება გულის წარმოშობის 
დროს, უარყოფით გავლენასაც ახდენს; ასე მაგალითად, შპალების ანტისეპტი- 

კებით გაჟღენთვის დროს ფიქეის, ლარიქსის და სხეა ჯიშების გულის ზერქანი 

ჩვეულებრივ არ იჟღენთება. 

ზოგიერთ ცილოვან ჯიშებში და აგრეთვე ჯიშებში, რომელნიც მწიფე მერ- 

ქანს შეიცავენ, ხანდისაან ცენტრალური ნაწილი ღეროსი იფერება მურა-მო- 

წითალო ან მომწვანო-რუხი შეფერვით, რაც ფორმით ემსგავსება გულს: ასეთი 

გვარის წარმოშობანი ცრუ გულის სახელწოდებას ატარებენ. ცრუ გული უნ- 
ვითარდება წიფელას, არყს, ვერხვს, ნეკერჩხალს, ნაძვს და ზოგიერთ სხვა ჯი- 

შებსაც. ცრუ გულის წარმოშობის მიზესებათ უმთავრესათ ითელებიან ან სოკო- 
მაენებლები, ან ფიზიკური ფაქტორები (ყინვები). 

არყში და ვერხვში ჩვეულებრივ ცრუ გული ჩნდება სოკო ჩიოი§ |წიI- 

29Mს5-ის მოქმედებით, რომელიც იწვევს მერქნის დაშლა", ნეკერჩხალში–– სოკო 

ჩ0თ0§5 ლ0ჩიმLს-სი, ნაძეში––სოკო წიო65 მიი05ს5 და 1IIგთ6L6§ 2ხICLI5; წიფე- 

ლაში ცრუ გული ჩნდება სხვადასჯვა სახის მერქანმშლელ და მერქანშემფერავ სო- 

კოებიდან, ანდა კრჟ ისიკას მიხედვით (ცრუ გულის წარმოშობას ყინვა იწვევს. 

ცრუ გულიანი მერქანი ზოგიერთ შემთხვევებში თავისი ფიზიკო-მექანიკური თვი– 

სებებით მცირეოდნათ განსხვავდება ნორმალური გულის მერქნიდან (იხ. ქვევით). 

მერქნის ანატომიური ელემენტები 7 

მერქნის მიკროსკოპიული კვლევა გვიდასტურებს იმ მდგომარეობას, რომ 

იგი შესდგება ერთმანეთ შორის მჭიდროთ შეკავშირებულ სხვადასხვაგვარ უჯ- 

რედებიდან, რომელნიც ქმნიან მერქნის მარტივ ან რთულ ანატომიურ ელე- 

მენტებს. 

მერქნის მარტივ ანატომიურ ელემენტთა რაოდენობა შეიძლება დაყვანილ 

იქნეს ოთხ მთავარ ტიპამდე იმ ძირითადი ფიზიოლოგიური ფუნქციების მიხედ- 

ვით, რომელსაც ისინი ასრულებენ მერქანში: 
1) მერქნის პარენქიმა-- ცოცხალი უჯრედები, ითვლება საკვებ ნივ- 

თიერებათა დამარაგების ადგილათ; 

2) ლიბრიფორმის ბოჭკო– უჯრედები, ასრულებენ მერქნის მექა- 

ნიკური ბოჭკოს დანიშნულებას; 

ვ) ტრაქეიდები –უჯრედები, ასრულებენ წყლის გატარების ფუნქეიას; 
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4) ჭურჭლები–- უჯრედთა სისტემა, ემსახურება წყლის გატარებას. 

რთულ ანატომიურ ელემენტებს ეკუთვნიან: 

1) გულას სხივები-––ატარებენ წყალს და ჰაერს ღეროს განივი მიმარ– 

თულებით და 

2) ფისის სავლები, ემსახურებიან ფიLსის მომარაგებას და გამოყოფას. 
თვითეულ აღნიშნულ ელემენტს, თავისი შესასრულებელი მუშაობის ხასია- 

თის მიხედჯუით, აქვს განსა სღვრული ანატომიური ნიშანთვისებები. მაგრამ რო- 

გორც ფუნქციები, ისევე მათთან დაკავშირებული ყველა აღნიშნულ ანატომიურ 

ელემენთა ანატომიური აგებულების ნიშნები არ ითვლებიან მუდმივ ანუ უც- 

ვლელ ნიმნებათ. ამ გარემოებით აიხსნება სხვადასხვა ჯიშების პერქნის ანაგო- 

ბის მრავალნაირობა და სიძნელე, რომელიც გეხვდება მერქნის მიკროსკოპიული: 

ანალიზის დროს; ამითვე აიხსნება აზრთა ის სხვადასხვაობა, რომელიც არსე- 

ბობს ლიტერატურაში მერქნის ანატომიის შესახებ. 

მერქნიხ პარებქიმა. მერქნის პარენქიმული უჯრედები წარმოადგენენ ცოც- 
ხალ უჯრედებს, რომელშიც ხდება მარაგ საკვებ ნივთიერებათა დაგროვება: 

(სახამებელი, ზეთები და სხვა). პარენქიმული უჯრედები გარეგანი ფორმის მი- 
ხედვით ოთხწასნაგოვანი პრიზმის სახისაა, რომლის საჩივე განხომილება თით- 

ქმის თანაბარია (სურ. 10,#). პარენქიმულ უჯრედთა კედლები ხშირად ძლიერ 

თხელია, მერქნის პარენქიმული უჯრედები ჩვეუ- 

ლებრივ ერთმანეთს უერთდებიან ღა ქმნიან გაგრძე- 

ლებულ პარენქიმულ ბოჭკოს. პარენქიმულ ბოჰკობი 

განივი ტიხრები არსებობს, რომელნიც წარმოად- 

გენენ მის შემადგენელ უჯრედთა კედლებს (სურ. 
10, 8), ბოქკოს ზედა და ქვედა უჯრედებს აქვთ. 
თითო გამწვეტებული ბოლო. 

პარენქიმული უჯრედების და პარენქიმული. 
ბოქკოს გარდა, ზოგიერთი ჯიშების (ცაცხვი, არყი) 
მერქანში მოიპოვება კიდევ ეგრეთწოდებული ბოკგ- 

კოს ნაცვალი, რომელიც ძლიერ მიემსგავსება პა- 
რენქიმულ ბოქკოს;: განსხვავდება ამ უკანასკნელი– 

დან მხოლოთ მით, როშ მას განივი ტიხრები არ 

მოეპოვება (სურ. 10, C). პარენქიმული უჯრედები 
როგორც წიწვიანი, ისევე ფოთლიანი ჯიშის მერქანში 

გვხედება. წიწვიან ჯიშებში პარენქიმული უჯრედე- 

ბი მოიპოვება ფისის სავლის გარშემო, აგრეთვე 

სი სა ბომერი ტ.პერენკიმუ- მერქანში, გულაში, გულას სხივში და შეადგენს დაახ- 
ლი უჯრედი, 8--პარენქი ული ლოებით 1%/-ს მერქნის მოცულობისას, თუ არ 

ბოჭკო, 0--ნაცვალი ბოჭკო. ჩავთვლით გულას სხივის პარენქიზულ უჯრედებს. 
ფოთლიან ჯიშებში პარენქიმული უჯრედები შეადგენენ მერქნის მოცულო– 

ბის 2-დან 1 5%/,-მდე, ამასთანავე რკალფორიან ჯიშებში მეტია, ვიდრე გაფან- 

ტულ ფორიანში; ზოგიერთ: ტროპიკულ ხეებში მერქნის ძირითად მასას პარენ- 

ქიმა შეადგენს. 
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პარენქიმული უჯრედების და ბოჭკოების კედლები შესდგება ცელულოზ ი– 
დან და ლიეგნინიდან, მხოლოდ ფიქვის ფისის სავლის პარენქიმულ უჯრედთა 

არსი სუფთა (კელულოზიდან შესდგება (იხ, ქვევით). – 
ბ „პარენქიმული უჯრეჯები და ქსოვილები პარენქიმისაგან შემდგარნი (გუ- 
ლა) თავიანთი მექანიკური თვისებების მიხედვით ძლიერ სუსტნი არიან (იწ. 
2 ევით). 

ა) ლიბრიფორმის ბოჭკოები ყველახე უფრო გავოცელებული მერქნის უჯ- 

რედებია ფოთლიან ჯიშე2ბშე და შეადგენენ მის ძირითად მასას, ლიბრიფორ- 

მის ბოქკოები წარჭოადგენენ გაგრძელებულ უჯრედებს, რომელთა ბოლოები 
გამწვეტებულია, აქვთ სქელი გარსი და ვიწრო სიღრუე. (სურ. 11, #). ლიბ- 

რიფორმის ბოჭკოს გარსის ანაგობა, სხვა უჯრედთა გარსთან შედარ+ებით, გან- 

საკუთრებულ სირთულეს აღწევს"!). ლიბრიფორმის ბოჭკოების უჯრედოვანი გარ- 
სის მიკროსკოპიული ანაგობის ძირითად თვი- 

სებათ ჩაითვლება მისი შრიანობა და ზოლია- 

ნობა. განივ ქრილზე შეიძლება შევამჩნიოთ ის 

გარემოება, რომ მათი გარსი 3 სხვადასხვა 

სახის შრიდან შესდგება (სურ. 121:      =
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4 0 C 
სურ. 11. ლიბრიფორმის ბოკკო. #4--–ტი- 
პიურ იბრიფორმვი. 8 –ტრაქეიდა- , 
ლური ბოჭკო, საისრებიაწი ავარი: სურ, I2. MICI0CVC25 გარსის ანაჯობა 

ფოომი. (1. 1ხ6506ი-იდან). 

1) პირველადი (0)-––კველაზე გარეთა შრე, რომლითაც ბოჰკკოები 

ერთმანეთს უკავშირდებიან განსაკურებული უჯრედშორისი ნივთიერების სა- 

შუალებით, რაც ერთგვაროვან შუალა (თ) ფირფიტას ემსგავსება?); 

·) დაწვრილებითი ცნობები მერქნის გარსის ანაგობის შესახებ შეიძლება იპოვოთ 
პროფ. თ. ა ივახოვის პერილში, რომელიც მოთავსებულია პროფ ნწ. ი. ნიკიტინის „მერქნის 
კიმიი # სა"ბელმძღვანელოში, სახელ, სატყეო ტექნიკ. გამომც. 1934 წლის, რომელიც ვისარ- 
გებლე მე ხელთო§აწერიდან. 

2) ბოვკოზე ახოტის სიწჟავის და ბერტოლეს მარილის რენარევის (შ:ლცეს შენარევი) 
მოქმედების დროს ან კრომის სიმჟავით, შუალა ფარფ- ტა იხსნე,ა და ბოპკოები ერთქავეთთამ 
შეწებებულნი განცალკევდებია:ნ. ასეთ ოპერაციას ეწოდება მაცეოაცია. 
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2) მეორადი (5)-–სხვა შრეებთან შედარებით უფრო ფართე, კარგათ: 

განვითარებული და 

3) მესამედი (0-–შინაგანი შრე, უმნიშვნელოა სისქით. 
სიმჟავეებით, ტუტეებით და სხვა რეაქტივებით ბოქკოების დამუშავების 

შემდეგ, მ კვეთრად ემჩნევა ბოქკოების განივ კვეთზე მათი მეორადი შრის შრია- 

ნობა. ამ შემთხვევაში ირკვევა ის გარემოება, რომ მეორადი შრის მთელი სისქე 

შესდგება დიდი რაოდენობის ერთმანეთის მორიგეობით განწყობილ ნათელ –უფ- 

რო მკვრივ და ფხვიერ–-ნაკლებათ მკვრიე შCეებიდან. 

ლიბრიფორმის ბოჭკოს გარსის სამივე შრე ერთმანეთისაგან განსხვავდე– 

ბა ლიგნინის შემადგენლობით. მერქნის გარსის პირველად შრეებში სჭარბობს. 

ლიგნინი, ცელულოზა კი მცირე რაოდენობით შედის, შეორადი შრეები შეს- 

დგებიან ცელულოზიდან, ჰემი(ჯელულოზიდან და მცირე რაოდენობა ლიგნინი- 
დან, მესამედი შრეები შესდგებიან მხოლოდ „ელულოზიდან და ჰემი/)კელუ–- 
ლოზილან. 

როგორც გვიჩვენებს პროფ. ლ. ა. ივანოვის კვლევა-ძიება, ბოქკო- 

ების დეფორმაცია კუმშვის და გაჭიმვის დროს იწყება გარსის მეორად შრეებ- 

ში, ისინი ყველაზე უფრო სუსტ ადგილათ ითვლებიან. შუა ფირფიტების ნიევ– 

თიერება კი ითვლება მექანიკური მოქმედების დროს უფრო გამძლეთ. 
გარსის შრიანობა ლიბრიფორმის ბოქკოების გარდა ემჩნევა მერქნის სხვა 

ელემენტებსაც, მაგალითად, ტრა- 

ქეიდებს (სურ, 13). 
ლიბრიფორმის ბოქკოს და 

მერქნის ზოგიერთ სხვა ელემენტე- 
ბის გარსებს შრიანობის გარდა 

ემჩნევათ კიდევ ზოლიანობაც. ზო- 

ლიანობას გარსში ვამჩნევთ ბოჭკოს. 

გვერდიდან გასინჯვის დროს, რაც 

ხასიათდება წვრილი ხაზებით მი- 

მართულ კუთხურად სპირალის 

გზით. გარსი თითქოს იყვეს დახ- 

ვეული თოკის სახით, სპირალური 

სტრუქტურა მხოლოდ გარსის მეო- 

რად შრეს ემჩნევა, შესამედში კი 

სურ. 18. ჩიძიიიის5-ის ტრაქეიდის გარსის შრიან- ვერ. ვამჩნევთ. სპირალური სტრუქ– 
8 ობა რრაიიიდან.. ტურა ზრდას ბოჭკოს სიმაგრეს 

გაჭიმვაზე. 

შემდეგი კვლევა-ძიება უჯრედის გარსის აგებულებისა, თუ გამოყენებული 
იქნება რენტგენოლოგიური ანალიზი, გვიჩვენებს მას, რომ იგი უფრო რთული: 

ანაგობისაა შედარებით იმასთან, რასაც ვღებულობთ მიკროსკოპიული კვლევის 

დროს. 

რენტგენოლოგიური ანალიზის საფუძველზე ირკვევა ის გარემოება, რომ 

უჯრედის გარსი უწვრილეს პირველად ბოჭკოვანებისაგან ანუ ფიბრილებისაგან 
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შესდგება. ფიბრილების დიამეტრი უდრის 3 000-დან 6000 ონგსტრემს (4) ). 

ფიბრილები შესდგებიან ცალცალკე ბოჭკოვანებისაგან (ლი უდკეს მიხედვით-–– 

დერმატოზომებიდან), რომელსაც აქვს დაახლოებით 600# დიამეტრი. თავის 

მხრივ ბოქკოვანები შესდგებიან მიცელებიდან (ანუ კრისტალიტებისაგან). მი- 

ცელები, რომელთაც აქვთ კრისტალიტების სახე, ეკუთვნიან მონოკლინურ სის- 

ტემას. ხენსტენბერგის მიხედვით, რამის ბოჭკოს მიცელს 600 # სიგრძე 

აქეს, სისქე დაახლოებით 60#, სიფართე კი დაახლოებით 50გ. მიცელები შეს- 

დგებიან დაახლოებით 50 მოლეკულ ცელულოზიდანრ. ლიგნინი და ჰემიცელუ- 
ლოზა კი ნაწილდებიან მიცელიარულ რიგებს შორის. მიცელის სიგრძივი ღერ- 

ძი ორიენტირებულია ფიბრილის სიგრძის მიხედვით. 
ფრეის (ჩI6V) კვლევა-ძიება, რომელიც ჩატარებულია უკანასკნელ წლებ- 

ში, გვიჩვენებს მას, რომ ფიბრილებს, რომლისაგანაც შესდგება უჯრედის გარსი, 

აქვს სპირალური მდებარეობა (სურ. L4); მათში მიცელები განწყობილი არიან 

ბოჭკოს სიგრძივ ღერძის მიმართ განსაზოვრული კუთხეთი და ფიბრილების 
გაქიმვის დროს ისინი ფიბრილთა სიგრძივ ღერჭის გასწვრივ მდებარეობას 
ოკავებენ. 

ტიპიური ლიბრიფორმის ბოქკოს სქელი კე- 

დელი და ვიწრო ღო=უ აქვს. ბოჭკოს ღრუ გარსის 

სისქესთან შეღარებით არ არის დიდი. ასე, მაგა- , 

ლითად, იაცენკოს და კონიშევსკაიას ცნო- 

ბების მიხედვით, წიფლის მექანიკურ ბოქკოზი ღრუს 

უკავია 11--15პ/,-ტი უჯრედის მთელი ფართობისა. 

ტიპიური ლიბრიფორმის ბოჭკოს კედლებში 

მოთავსებულია წვრილი, უმეტეს შემთხვევაზი, ქვოი– 

ტესებური არხი, ეგრეთწოღებული ქვრიტესებური აუდ. 14. ბოვკოს ფიბრილიარული 

ფორები. ფორები ქერიტეებს არ წარმოადგენენ, რა- ანაგობა (წI6V-ის მიხედვით) 

საც აღნიშნული სიტყვის აზრი გვიჩვენებს, რადგა- 

ნაც შიგნითა მხ–იდახ ისინი ჩაკეტილი არიან თბელი ტიხრით. 

ლიბრიფორმის ბოქკო მთელ რიგ გადახრებს იძლევა ძირითად ტიპიდან. 

ასეთ გადახრათ ითვოება, მაგალითად, ტიხრებიანი ლიბრიფორმი (სურ. 

11,C), რომელიც ძლიერ იშეიათათ გვხედება, ფორმით მიემსგავსება ტიპიურ 

ლიბრიფორმს, მაგრამ შიგნით მთელი რიგი თხელი ტიხრები აქვს. 

საიხეცვლილი ლიბრიფორმის ბოქკოთ ითვლება აგრეთვე ტრაქეიდალური 

ბოქკო (სურ. 11,8), რომალიც განსხვავდება ტიპიური ლიბრიფორმის ბოქჭკოდან 

უფრო ფართე შინაგანი ღოუთი და წვრილი გარემოიანი ფორების არსებობით. 
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აღნიშნული ბოქჭკოები ითვლებიან გარდამავალ სახეთ ლიბრიფორმიდან ტრა- 
ქეიდში. 

ლიზრიფორშჰპის ბოჭკოს და ბოკკოს ნ-ცვალის ზომა სხვადასწეა ჯიშებში განსხვავებულია: 

სიგრძის მიხედვით ირყევა 0,7-და: 1L1,6 Iთო-მდე სიფართის მიხეჯვით კი 0,020 თო-დან 

0,05-მდე, როაორც ეს სჩანს ტაბულა M 8-დან. 2,6), 

1) ონგსტრემი (ჩ) უდოის 10-–8 Cთ. 

 



ტაბულა 3 
  

  

  

    

ბოჭკოების სიგრძე ე ბოკკოების სიფართე 
ოთIი-ბში | »-ბში 

ჯიპების დასახელება ნ წ რ 
ა · რყევის საზ- 8 | | რყევის ს») V ავტორი 

ღვრები- |) დ | ღერები. |) დ” 
. 2 9 5 

I 
ალვის ხე . 1.01 –1.56 1 1.28 9.020-0090, 0.C25) კომაროვი 

ცაცხვი 0.68-–I.I4 ! 1.14 II 00020-––0. 999 პია · 

ტირიფი 0.73--1.10 | 091 | 0.0)7-–0. თი იი 0.020| #8 ღ)სიძ 

ვერხვი 08-I7 | 159 |იიი- 00 => 

ლიბრიფორმის ბოჭკოს ზომა ერთი და იგივე ჯიშში დამოკიდებულია 

უმთავრესად ხნოვანობაზე ადგილაღმოცენის პირობებზე და 

მდებარეობაზე (იხ. ქვევით). ლიბრიფორმის ბოჭკო შეადგენს ფოთლიანი ჯიშის 
მერქნის ძირითად ნაწილს და უკავია მერქნის მოცულობის 36-დან 67%/) 

ლიბრიფოომის ბოჭკო სხვადასხვა ფოთლიან ჯიშებში შეტად სხვადასხვაგვარათაა გან- 

  

ვითარებული. ეს მდგომარეობა კარგათ სჩანს მე-4 ტაბულიდან. 

  

ტაბულა 4 

ლიბრიფორმის | 
ბ 9/-ბმ 

ჯიშის დასახელება მერის მოცუ. ! შენიშვნა 

წიფელა (წ2გყს§ 0LI6ი(12115) 

წაბლი (Cმ5(:გი6მ2 ძრი(მ(2). 

წითელი მუხა (დსCICს5 IსხIმ). 

თეთრი თელა (VIთს§ გ=ოიCIICგიგ) 

თნთრი კოპიტი (წV8XIი05 გთ6ოICგი2) . 

ვეოხვი (ჩილნს)ს5 (1წ6თსIმგ) 

შავი ტირიფი (58IIX იI6–I2) 

ყეითელი არყი (801ს1გ IსI62) . 

თეთრი ნეკერზალი (#CCI §2CCჩმწისთ) . 

ცაცხვი (IIII2 გთCICგიმ) 

V ლიბრიფორზის ბოქკო ყ ავისი მექანიკური თვისებებით ითვლება ერთერთ 

ყველაზე უფრო მაგარ „ანატომიურ ელემენტათ, და უმთავრესათ მათხეა დამო- 

კიდებული მერქნის სიმაგ“ე, 

ჭპურჯპლები მხოლოდ ფოთლიანი ჯიშის მერქანში გვხვდება და ასრულებენ 

ხის ღეროს გააჯვრივ წყლის გატარებას «,უნზქციას; ისინი წარმოადგენენ ფართე 
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ლობიდან 

50.75 

46.8 

43.5 

84.7 

03.7 

59.1 

54.5 

65.8 

66.7 

86.L   

იაცენკოს მიხედ. 

#0I501წ5 მიხედ. 

ღეროში მის



და ძლიერ გრძელ მილებს, შესდგებიან მთელ რიგ ერთმანეთზე განწყობილ 

უჯრებიდან, რომელთა ქვედა კედლები მთლიანათ ან ნაწილობრივ გახსნილია. 

ამგვარათ ჭურჭლები შესდგებიან ცალცალკე ნაწილებიდან, რომელნიც 

თავის მხრივ უჯრედებს წარმოადგენენ. თვითეულ ნაწილში იმყოფება ნაშთე- 
ბი გახხნნილი ტიხრებისა. თუ განივი ტიხრის გახსნის შედღეგათ განვითარდება 

რგვალი ან ოვალური ნახვრეტი, მაშინ ასეთი ტიხრი იწოდება მარტივათ, თუ 

გახსნის შემდეგ ტიხრში დარჩება მთელი რიგი ქვრიტესებური ნახვრეტები, მა– 

შინ ტიხრი იწოდება კიბესებურათ (სურ. 15). 
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სურ, 18. ჭურჭლების სხვადასხვა ტიპები (ალექსანდროვიდან) 

ჭურჭელთა კედლები დამაგრებულია შიგნითა გასქელებებით, რომელთაც 

სპირალის ან ბადისებური ფორმა აქვთ. კედლები ხანდისხან შეიძლება იყვეს 

თითქმის მთლიანად გასქელებული, გაუსქელებელი ადგილები რჩება მხოლოდ 
მცირე სიდიდის ფორები– წერტილების ან პატარა წრეების სახით. ჭურჭლებს 

გასქელების ფორების მიხედვით ასხვავებენ არსებობს სპირალური ბადისე- 
ბური და დაწერტილებული ტიპის ჭურჭლები. (სურ. 16). ჭურქჭლებიდან მეზო- 

ბელ ცოცხალ უჯრედებში წყლის გატარება სწარმოებს სხვადასხვაგვარი მარტი- 

ვი და გარემოიანი ფორების საშუალებით, რომელნიც ჭურჭლის გარსში არსე- 

ბობენ. · 
ე ჭურჭლების სიგრძე დაახლოებით საშუალოა: უდრის 10Cთ, ზოგიერთ 

მერქნიან ჯიშებში, მაგალითად, მუხაში სიგრძე აღწევს 2-3 მეტრს. ქურქლების 

დიამეტრი მეტად სხვადასხვაგვარია, მსხვილ ჭურჭლოვან ჯიშებში იგი ხანდის- 
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ხან აღწეეს' 0,5 მილიმეტ“ს, წვრილ ჭურქლოვანში კი-– მილიმეტრის ასეულ ნა- 
წილს შეადგენს. 

სტრასბურგერის მიხედეით ჭურქ- 

ლების დიამეტრი სხვადასხვა ჯიშებზი შემდეგ 

ციფრებში გამოიხატება: 

     

მუხაში . . 0.9––0.3 მილიმ. 

! | გრძელყუნწა თელაში.. .0.159 „ 
| კოპიტში .· 0.14ი 

ო.” ' არყში . 0. 85 
: = ! მურყანში - 0.076 

==. ა ცაცხვში „ 0.060 

2 ს აა 2%L- I წლიური შრის ადრეულა ნაწილში გან- 

| C: ლალეს; 2 წყობილ ჭურქლებს აქვთ უფრო დიდი სი- 
I 

” » იი 9 IM § # # ფართე, ვიდრე იმ ჭურქლებს, რომელნიც გან– 

წყობილი არიან გვიანა ნაწილში. 

სურ, 16, ჭურკელთა გასქელების ფორ- აღნიშნული განსხვავება განსაკუთრებით დიდია 
მები: L--ოგოლური 5, 5,, 5: სპირა. ეგრეთწოდებულ რკალფორიან (რკალვურქლიან) ჯი- 
ლური პურვლები. ი -- ბაღისებური შებშ ს გარემოებ. რგათ სჩანს მე-5 ტაბულიდან აუო : ს მიზ ებძი. ეს ჩარემოება კაოგა! ე 'ულ 

სურპელი (113ხ608ი0L-ის მიზედეით). (”იC581(ხ-ის მიხედვით). 

  

  

  

ტაბულა წ 

პუოჭლების დიამეტრი მილიმ-ში 

ჯიშების დასახელება ადრეულა მერ- | „იანა მერქანი 

“ , 

თეთრი მუხა (C0ღVყCICს5 მIხე) . · 0.256 0.044 

თეთრი თელა (VIIთს5 გოი IC8იმ) · 0.210 0.057 

თეთრი აკაცია · 0.312 0.073 

თეთრი კოპიტი (წ.ეჯ–იხა ეთრეიმიმ) 0.163 0.039 

ალეის ხე . 0.087 0.046 

არყი 0.075 0.059   
ვურჭელთა სიგრძე და სიფართე ერთი და იგივე ჯიში) ხეში ხნოვანობის 

და ტყის ფაქტორების მიხედვით განიცდის ცვალებადობას (იხ. ქვევით). 

ჭურჭლებს ფოთლიანი ჯიშის მერქანში დიდი ადგილი უკავია; იგი მერ–- 

ქნის მოცულობის 20--55შ/- -ს შეადგენს. 

გურჭლები სხვადასხვა Xჯიმებში4 სხვადასხეაგვარათაა განვითარებული, ეს გარემოება. 

კარგათა სჩანს მე-6 ტაბულიდან, 
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ტაბულა 6 
  

  

      

კურპლების %ი 
ჯიშების დასახელება სარარანალასე შენიშვნა 

წაბლი (C2518ი0გ ძტო(818) · 29.8 

წითელი მუხა (CსCICს5 (Lსხ:2) . · 21.6 

თეთრი თელა (VIთს§ გონICმიგ?)... . 48.0 

თეთრი კოპიტი (L”გXCIის§ გ016”ICმომგ) 20.4 
#იI52!1ჩ-ის 

ვერზვი (ჩილს!05 1(6ისI2) · 33.8 
მიზედვით 

შავი ტირიფი (52IIX იო!დIL2) · 38.1 

ყვითელი არყი (86(ს12 IVI16გ) . · 21.4 

თეთრი ნეკერჩზბალი (#C6,( §8CCჩმწისოთ) 21.4 

ცაცხვი (IIII2გ მ0CIICგიმ) ·+I 85.6 

წიფელა („გდს5 0IIC-LმII5) · 410 ნკოსა და კო– 

ნი ეესკის მიხედ- 

ვით 

ჭურჭლები ადრეულა და გვიანა მერქანში არათანაბრათ არიან განვითა–- 

რებულნი; ჩვეულებ“ივ ადრეულა მერქანში ჭქურქელთა რაოდენობა საგრძნობ- 

ლათ დიდია. ასე, მაგალითად, იაცენ- 

კოსა და კონიშევსკის ცნობების მიხედ- 

ვით წიფლის ადრეულა მერქანში ჭურვ- 

ლები შეადგენენ პოცულობის 31.5ჰ/ე-ს, 

გვიანა შერქანში კი 9.5ჰ/,-ს. 

ტრაქეიდები წარმოადგენენ ჩაკე–- 
ტილ უჯრედებს, მათ ბოჭვკოს ფორმა 

აქვთ, (სურ. 17, #) და სიგრძით 5 მი- Iტ) 

ლიმეტრს აღწევენ!) Iდ) 
ტრაქეიდებს საგრძნობლათ სქელი 

გარსი აქვთ. გასქელებულ გარსში ვი- სურ. 17. ტრაქეიდების ანაგობა. მარტივი 
თარდებიან გარემოიანი ფორე- ფორები და გარემოიანი ფორები: ტ--წიწ- 

ვიანის ტრაქეიდა სიგრძივ ჭრილზე, 8–-ტრა: 
ბი. გარემოიანი ფორების ანაგობა გა- ქეიდა განივ ჭრილზე, C · გარემოიანი ფორა. 
ცილებით უფრო რთულია, ვიდრე ირი02 ეე რეიეს ესვრი “ზებულება, 

მარტივი ფორების ანაგობა. 

მარტივი ფორა წარმოადგენს სწორი ცილინდრული ან ოვოლური სახის არხს, 
რომელიც იწყება უჯრედის ღრუდან, გადის გარსის მეორად შრეში და გარე- 
დან დახურულია თხელი პირველადი შრეთი მემბრანით) (სუ (სურ. 17). გარემოიან 
ფორაში არხი უჯრედის ღრუდან გასელის დროს (სურ. 17 8,C) ძლიერ ფარ- 

2) რეკორდის (I6C0Iძ) მიხედვით სეკვოიას (560ს0!8 დIწმი1Cმ) ტრაქ,იდა აღწევს სიჭ- 

რძით 9.5 მილ. 

   
27



თოვდება იმგვარათ, რომ მესამედი და მეორადი შრეები იბერებიან და თით- 

ქოს ეკიდებოდნენ პირველად გარსს თაღივით; არხის შიგნითა ნაწილი დაკეტი–- 
ლია პირველადი გარსის აპკით, 

გარემოიან ფორას თუ გავსინჯავთ, ზედაპირიდან მას აქვს ორი კონ- 

ცენტრიული წრის სახე, რომელთაგანაც შიგნითა შეესაბამება თაღის ხერელს, 
გარეთა კი – თაღის ფუძეს. ორ მეზობელ ტრაქეიდის გარემოიანი ფორები გან- 

წყობილი არიან ერთმანეთის მოპირდაპირეთ და განივ ქრილზე, რომელიც გა- 
ივლის პატარა ფორის ხვრელზე, მათ ორკბილიანი ჩანგლის ფორმა აქვთ. ჩან- 

გლები ერთვანეთის მოპირდაპირეთ არიან განწყობილნი თავ-ანთი გამწვეტე- 

ბული ბოლოებით. ეს უკანასკნელი ურთიერთშორის შეერთებული არიან შუა- 
ლა თხელი სახის აპკით (მემბრანით). ამ აპკს შუაში აქვს გასქელებული წრე, 
რომელსაც ტორუსს ან ტოროს უწოდებენ (სურ. 17,C), ტორუსის სახე სხვა- 
დასხვა მერქნიან ჯიშებში ცვალებადობს, მაგალითად, C6ძI+ყ5 ძე0ძმIგ-ს ტო- 

რუსს აქვს დაკბილული ფორმა (სურ, 17 L), 
ორ მეზობელ გარემოიანი ფორის ანაგობა შეიძლება ტავარკვიოთ (ბოროდინის! მიხედ– 

ვით) შემდეგნაირათ: ქაღალდის ფურცელს, რომელიც გამოსახავს თზელი პირველადი უჯრედის 

გარსს, ვაფარებთ საათის მინას, რომელსაც შუაში აქვს ნახვრეტი; თუ ქაღალდის ფურცლის 
მეორე მზარეზე პირველი საათის მოპირისპირეთ მივადებთ ასეთსავე შუშას, მაშინ მივიღებთ 

თვალსაჩენო. მოდელს ორ შეზობელ გარემოიან ფორისას, 
საათის მინები ნაპირებით ერთმანეთზე დამთხეეულწი იძლევიან ოსპისებურ ღრუს, 

როელიც შუაზე გაყოფილია ქაღალდით, ეს უკანასკნელი შეესაბამება შემბრანას. 

ერთ და იგივე ჯიმის ტრაქეიდებში გარემოიანი ფო4ების ზომა ძლიერ დიდ 

ვარიაციას განიცდის, რაც უმთავრესათ დამოკიდებულია მერქნის ხნოვანობაზე, 

და ღეროში მერქნის ადგილმდებარეობაზე. 

ადრეულა ტრაქეიდების გარემოიანი ფორები თავისი ზომით ჩვეულებრივ 

სჭარბობენ გვიანა ტრაქეიდების გარემოიან ფორებს. 

მე-7 ტაბულაში მოყვანილია ცნობები, რომლითაც ხასიათდება სხვადასხვა 

წიწვიან ჯიშთა ღეროს შერქნის ადრეულა ტრაქეიდების გარემოიანი ფორები. 

  

  

  

  

  

    

ტაბულა 7 

არემოიანი ფორების I 
დიამეტრი ს-ში 

ჯიშების დასახელება “გარეთა | შიგნითა | შენიშენა 

დიამეტ- I დიამეტ– 

ნაძვი (MICCგ CXCCI52გ) 18--9ვ – პარტმანის მიხედვით 

ლარიქსი (L9VIX 6VI00062) 14-22 – |ბურბერშტეინის „ 
ფიჭვი (0Iის§ 5IIV05(1115) . ! 11-28 4-5,5 |პრიკოტის 

კედრი (წIის5 C6ი1ხLმგ) | 211-–-3) | ნ,ნ6-–8 » 

სოგი (#ხI6§ 51ხIIICგ) 11-22 | 4-––5,06 · 

უთხოვარი (წგXს§ ხიCCმ1ე) 8-–14 = » 

როგორც სჩანს მოყვანილ ცნობებიდან, გარემოიანი ფორის გარეთა დია– 

მეტრი ღეროს მერქნის აღრეულა ტრაქეიდებში მერყეობს 8-დან 31IL-მდე, შიგ–- 
ნითა დიამეტრი კი 4-დან 8-მდე. 
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მოყვანილი ციფრები მცირე და შემთხვევით მასალას ეყრდნობა და შე- 
იძლება ჩაითვალოს მხოლოთ საორიენტაციოთ. ტრაქეიდებში გარემოიანი ფორე- 

ბის რიცხეი მეტად დიდია, მაგალითად, ჩვენი გამოთვლით ადრეულა მე#ქნ ს 

ტრაქეიდაზე მოდის: 

ფიქეში . „. 28-64 გარემოიანი ფორა 

ნაძვში . , 43-64 ი 

ლარიქსში , „. 43-––60 

სოპში . , . 28-60 · 

უთხოვარში „. 46--60 ა 

გარემოიანი ფორის მემბრანას როგორც ყველა კოლოიდურ აპკას, აქვს 

ულტრამიკროსკოპიული ნახვრეტები. ფრენცელი(ჩ(ტი76)), თავის მიერ ჩატა 

რებული ცდების საფუძველზე, ფიქრობს, რომ ფიჭეში ((LIის5) გარემოიანი ფო– 

რის მემბრანაში არსებული ნახვრეტის დიამეტრი დაახლოებით უნდა უდრიდეს 

0.5,L 1). 

ამასთანავე ერთ და იმავ ჯიშში მნიშენელოვანი განსხვავება ემჩნევა 

ადრეულა და გვიანა მერქნის ტრაქეიდებს სიფართეში. ასე, მაგალითად, მე- 
ლეხოვის მიხედვით, ფიქვში ადრეულა ტრაქეიდების საერთო სიფართე სა- 

გრძნობლად დიდია გვიანა ტრაქეიდების სიფართეზე; ამგვარათვე გვიანა მერ- 

ქნის ტრაქეიდების კედლები საგრძნობლად სქელია ადრეულა მერქნის ტრაქეი- 

დების კედლებზე, განსაკუთრებით განსხვავდება ადრეულა და გვიანა ტრაქეი- 

დების კედლების შეფარდებითი სისქე, ესე იგი კედელთა სისქე, შეფარდებული 

ტრაქეიდების საერთო სისქესთან და ეს შეფარდება გამოსახულია პროცენტებში; 

გვიანა მერქანში იგი ორჯერ მეტია, ვიდრე ადრეულაში (ტაბულა 8). 

  

  

  

ტაბულა 8 

: რაქეიდის დია- კ თა სის, ელთა სის- 
ი მეტრი ყ-ში აწელლეი ქე ე შეფარდებ. 

მერქნის ხასიათი “ტრაქეიდთა 
აგრ, სიფარ- 

M)|) ი M ი ზ თვესთან ში 

ადრეულა მ/7 | 19 | 65 | 56 |0I9 იწნ|) 159 
ზვიანა 246 | 1.5 | 7.1 7.წ | 0.36 | 1.65 30.4             

" ბეილი (8CIICV) თავისი ცდების მიხედვით, რომელსაც აწარმოებდა მერქანში წყლის 

ფილტრაციაზე, სთელის მას, რომ Lგ8IIX I2MICIგიმ-ს ტრაქეიდის მემბრანას აქვს სხვადასხვა სი- 

დიდის ნახვრეტი. ყველახე დიდი ნ.ხვრუტის დიამეტრი უდრის 3), საშუალოსი--.6+ და ყვე– 

ლაზე წკრილისა–--0,5 ს. მსხვილ ნახვრეტს აქვა გაგრძელებული ფორმა, უფოო წვრიღს კი– 

ოვალურიანი მომრგვალო ფორმა. ბეილის ცნობები უმ თავრესათ მეპბრანაში არსებულ ნახვრეტ- 

თა სქემის შესახებ იწვევს ეჭვიანობას. 

მ?) M--საშუალო არითძეტიკულია 

ო–საშუალო არითმეტიკულის ცდომილება 
ბ--ძირითადი ზადახრა, 
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წიწკიან ჯიშთა ტრაკეიდების სიგრძე ცვალებადობს 0.9-დან 6.5 მილიმეტრამდე, ყველაზე 
დიდი ზომის ტოაქეიდა ფიპჯვს» და სოგა აქვს (ტაბულა 9) 

  

  

  

        

ტაბულა 9 

სის სიგრძე მილ-ში 

გიზის საზელწოდება ნობა, მერყეობის |საშუალო პეტორი 
საზღვრები | სიგრძე 

ნაძკი (LICტე 6XCCI15გ) . 90 84-4.8 – სც0CILიდ 

სოჭი (#ხI6§ ი6Cხი318გ) 90 3.6 –4.6 – » 

ფიჭვი (LIის§ 5IIV05LCI5) . 75-90, 1,94–-3.41 – შატერნიკოვა 

სოპჭა (#ხI05 Mი/ძოგი!გი2) ' 100 | 3.51–4.08 3.79 მალჩევსკი 

ნაძვი (LIC62 56) –_ 2.6--3.8 2.95 CიმICM 

ნაძვი (CIC02 5I1Cჩ66Cი515) . – – 9.72 882116V 
ვეიმუტის ფიკვი (CIიხ5 5L-0ხV5) . 190 | 3.45-5.40| 4.20 მიძ 

გრძელწიწვიანი ფიგვი (LIის5 ლიIს5(CI5) | 980 | 2.85-5.20) 4.00 §ილ6იგ!ძ. 

სოჯი (#ხI65 C0იC010L) 80 8.55-–6.4წ წ.20 

აღმოსავლეთის ცუგა (1500 Cმიმძი6ი515) | 80 | 1.99-მ.1)წ 284 

წიწვიან ჯიშთა ტრაქეიდების სიფართე, გრუმის (C:000) დაკვირეებებით იცვლება 

ზის ჯიშების (ტაბულა 10) და სინოტივის პირობების მიხედვით; ადრეულა ტრაქეიდები ჩეეუ- 

ლებრივ ძლიერ ვიწროა იმ სახეებში, რომელნიც იზრდებიან ქსეროფიტულ პირობებში. 

ჯიშის დასახელება 

ვეიზუტის ფიჭვი (ს)ის§ 5(-0ხII5) 
სეკვოია (500ს0I2 5606CIVII6C6ი5) ., 
კიპაროსი (Cს0IC5505 IიმCI0Cმ-იმ) . . . 
ხვეულებრივი ღვია (Iსი100LV5 Cითხისი15) , 
ყახასის ღვია (IსიIიდს§ 5გხI,ი2?). .... . 
ვირგინიის ღვია (IსიIი6”ს5ა VI”წთIIMIგიმ) . 
ამერიკული ლარიქსი (L2გIIX გიი6IICმი82) , 
შავი ნაძეი (#IC68 ი!) . . 
წითელი ნაძვი (ჩI-6გ „წსხ”გ). ... 
ბალზამის სოჭი (#ხI6§ ხე!58.068მ) 

ტაბულა 10 
ადრეულა 

ტრაქეიდების 
დიამეტრი I-ში 

ტრაქეიდების ზომები ერთი და იგივე ჯიშში შესაძლოა ძლიერ სხვავდე- 

ბოდეს ხნოვანობის და ტყის პირობების მიხედვით (იხ. ქვევით). 
წიწვიან ჯიშებში ტრაქეიდები თითქმის მერქნის მთელ მასას შეადგენენ 

(მოცულობის მხრივ 901/)), ეს მდგომარეობა სჩანს მე-11 ტაბულიდან (#0I5მ11ხ- 
ის მიხედვით). 

ხის ჯიშები 

შაქრის ფიჭვი (Mის§ LგოხნILმგიმ) , ·. 
გრძელწიჟვიანი ფიქვი (ჩწის§ დიIV51II5). . 
დასავლეთის ცუჯსა ( (5სწ2 ჩ61(6-ი0იიხVII2) · 
თეთრი ნაძვი (IIC6გ ვ!ხ2) · 
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ტაბულა 11 

ტრაქეიდების 
მოცულობა მ/-ში



ტრაქეიდები წიწვიან ჯიშებში წარმოადგენენ წყალგამტარ და მექანიკურ 

ქსოვილებს და მათზეა დამოკიდებული წიწვიანი ჯიშების მექანიკური თვისებე- 
ბი, ტრაქეიდები თავიანთი სქელი გარსიანობით იჩენენ დიდ მექანიკურ სიმაგ– 

რეს. ზოგიერთ წიწვიანებში (მაგ, უთხოვარში) ტრაქეიდების სიმაგრის გაზრ- 
და სწარმოებს ხოლმე მასში სპირალური გასქელებების განეითარების გამო. ფიჭვ- 

ვის გავჭიშვის ან კუმშვის დროს ტრაქეიდის რადიალური კედლები” იჩენენ ზეტ 
სიმაგრეს, ვიდრე ტანგენტალური კედლები. ასეთი: განსხვავება შესაძლებელია 

დაკავშირებულ იყვე ტრაქეიდის რადიალურ და ტანგენტალურ კედლებზე 
უჯრედშორისი ფირფიტების სხვადასხვაგვარ განვითა“ებასთან, 

ტრაქეიდები, შედარებით სხვა ანატომიურ ელემენტებთან, წარმოადგენენ 
ყველაზე ნაკლებათ გამორკვეულ მერ<ქნის ელემენტს (ბოროდინი). მერქნის ელე- 

მენტებს შორის ხშირად გვხვდება გარდამავალი ფორმები ტრაქეიდებსა და 

ჯვურჭლებს შორის, ტრაქეიდებსა და ლიბრიფორმებს შორის. ასე, მაგალითად, 

ცაცხვში, ალვის ხეში, ტირიფში და სხვა ჯიშებში გვხვდება ბოქკჯოები, რომელ- 

თაც ერთ ბოლოზე აქვთ ღია ქვრეტი, რაც დამახასიათებელია ქურქლებისათ- 

ვის; მეორე ბოლოში კი გარემოიანი ფორებია, დამახასიათებელი ტრაქეიდე– 
ბისა. მუხაში, წაბლში, ვაშლში და სხვა ჯიშებში გეხვდება ბოქკოები, მსგავსი 

ლიბრიფორმის ბოქკოებისა, მაგრამ აქვთ კიდევ გარემოიანი ფო“ებიც, რის 

გამოც ისინი წარმოადგენენ თავის მხრივ გარდამავალს ტრაქეიდებთან. 

ჭურჭლები და ტრაქეიდები ბევრ მერქნიან ჯიშში ხშირად იკეტებიან 

თილენებით. ამ სახელწოდებაში იგულისხმება პარენქიმული უჯრედები, 

რომელნიც შეიზარდნენ ჭურჭლის ან ტრაქეიდის ღრუში (სურ. 18). 

  
სუ=. 18. თილენკბ:: მარცხენა – თეთრი აკაციის (5L-05სს+წCI-იდან), შარXქენა – მუხის 

(158იხ6”დ-იდა?). 

იზენბერჯგის?(156ი56C8) გამოკვლევით, თილენები წარმოადგენენ ძლიერ 
გახევებულ პარენქიმულ „ჯრედებს რომელნიც მცირე რაოდენობით შეი- 
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ცავენ ცელულოზას თილენებმი შესაძლებელია მარაგ საკვებ ნივთიერებათა 

დაგროვება ისევე, როგორც მერქნის პარენქიმულ უჯრედებში. 

ხრისლერის (Cჩაე/51ბი, 
”ა/ბუ2-ყ 2ჰა2ჰ(ი #30 95ა გუხ უპი პწოეყა შეჩ–ი ჯერი ს (C6(IV) და სხვების 

გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ 

თილენები ძლიერ ბევრ ფოთ- 

ლიან და წიწვიან ჯიშთა ტა–- 

ნის მშერქანში გეხვდება. თი- 

ლენებს შეუძლიათ განვითა- 

რება ცილისა და გულის 

როგორც ქურჭლებში, ისევე 

ტრაქეიდებში. უფრო ხშირათ 

თილენები გეხვდებიან გულის 

მერქანში. 

განსაკუთრებით ძლიერ 

კარგათ განვითარებული თი- 

ლენები გვხვდება წიფელა- 
ში ცრუ გულის განვითარების დროს. როგორც გვიჩვენებენ გამოკვლე- 

ვები წიფლის ცრუ გულის მერქანში ყველა ჭურჭლები ჩაკეტილია თილენე- 
ბით, ამასთანავე თილენების საშუალო რიცხვი ჭურჭლის სიგრძის 1 მილიმეტ: 

რზე აღწევს აღნიშნული პროცესის დროს 13--–15-მდე. 

თილენები, რომელნიც კეტავენ ჭურჭლების ან ტრაქეიდების ღრუს, საგ- 

რძნობლათ ამცირებენ მერქნის სინოტივის ტევადობას და ძლიერ უშლიან ხელს 

მერქნის გაჟღენთვას ანტისეპტიკებით. ასე, მაგალითად, წიფლის ცრუ გული 

თითქმის სრულიათ არ იჟღე5ნთება ანტისეპტიკებით დიდი დაწოლის შზემთხეე- 

ვის დროსაც კი. 

მერქანი, რომელშიც ჭურქლები ძლიერაა ჩაკეტილი თილენებით, ჯერ- 

ის ცნობების მიხედვით, ითვლება მეტ გამძლეთ ლპობის მიმართ. 

რადიალური სხივები ემსახურებიან წყლის და ხის მიერ გამომუშავებული 

ორგანიული ნივთიერების გატარებას განივი მიმართულებით რადიალური 

სხივები შესდგებიან ერთ ან რამდენიმე რიგ პარენქიმულ უჯრედებიდან, პირ- 

ველ შემთხვევაში იწოდებიან ერთრიგიანათ, მეორეში კი--–მრავალრიგიანათ. 

ერთრიგიან სხივებს განივ პრილსე აქვთ ზოლის სახე, რომელიც მიიმარ- 

თება რადიალური მიმართულებით, შესდგებიან ერთ რიგიან ვიწრო გაგრძელე- 
ბულ უჯრედებიდან, ტანგენტალურ ჭრილზე კი მათ აქვთ თითესტარისებური 

მოყვანილობა და განივი მიმართულებით ერთ რიგზე გაწყობილ უჯრედებიდან 

შესდგებიან (სურ. 20). 

რადიალურ ჭრილზე სხივებს აქვთ ფართე ლენტის სახე, რომელიც შეს- 

დგება რამდენიმე რიგ უჯრედებიდან (სურ. 19). 

მრავალრიგიანე სხივებს განიე ჭრილზე აქვთ ზოლის სახე, რო- 

მელიც შესდგება რამდენიმე რიგ უჯრედებიდან; ტანგენტალურ ჭრილზე-- აქვთ 

  

  

სურ. 19. ფიჭვის რადიალური სხივი რ-დიალურ. ჭრილზე. 
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ოსპის სახე, შემდგარი როგორც სიგრძიე, ისევე განივი მიმართულებით მდებარე 

მ თელ რიგ უჯრედებიდან (სურ. 21). 

ერთრიგიანი სხივები უმეტეს შემთხვევაში გეხვდება წიწვიან მერქანში 

(სოპი), მრავალრიგიანი – ფოთლიან მერქანში. 

I I/V6 I | 

„171, 
, ყ # 

   

  

=>
26
32
52
C       

      

სურ. 20. ერთრიგიანი რადიალური სურ. 21. შრავალრიგიანი რადიალური 

სხივი (სიდოროვიდან) სხივი (ი) (სიდოროვიდან) 

რადიალური სხივები შეიძლება იყვეს მარტი ვი–-–როდესაც ისინი შესდგე- 

ტიან ერთგვაროვან უჯრედებიდან და რთული --შესდგებიან სხვადასხვა უჯრე– 

დებიდან, რთული რადიალური სხივის მაგალითს წარმოადგენს ფიქვის სხივები. 

ფიჭვის რადიალურ ჭრილზე სხივის (სურ. 19) ნაპირა (ქვედა და ზედა) 
რიგები შესდგებიან მკვდარ უჯრედებიდან რომელთაც გარემოიანი ფორები 

აქვთ; ამ უჯრედების გარეთა კედლები მოღუნულია, შიგნითა კი ინვითარებს ამ 

ჯიშის დამახასიათებელი სახის კბილებს. ამ უჯრედებს უწოდებენ ტრაქეიდა- 

ლურ უჯრედებს. 
რადიალური სხივები იყოფიან ეიწრო და განიერ ტიპათ. განიერ სხივებს 

შორის გვხვდება (უ)რუ განიერი სხივები რომელნიც მიკროსკოპქვეშ შესდგე- 

ბიან რანდენიმე ვიწრო სხივებიდან, გაყოფილ ერთმანეთისაგან მერქნის ჰარენ- 

ქიმის ზოლებით. ასეთი სხივები გვხვდება რცხილაში და თხმელაში. 

ფისის სავლები გეხვდება ზოგიერთ წიწეიან ჯიშებში. მათ აქვთ არ- 

ხის სახე, რომელიც გარშემორტყმულია პარენქიმული უჯრედებით (სურ. 22). 
პარენქიმულ უჯრედებს შორის, რომელნიც ერტყმიან ფისის სავალს, ასხვავე– 
ბენ სამგვარ სახეს: გამოფენილ ან გამომშეებ უჯრედებს, მკვდარ უჯრედებს 

და თანამგზავრ უჯრედებს. 

ფიჭვის ფისის სავლის გამომშვებ უჯრედებს აქვთ თხელგარსიანი ბუშ- 

ტების სახე, შეწეული არხის შიგნით. მათ აქვთ ცელულოზოვანი კედლები და 

სავსენი არიან მარაგი ნივთიერებებით (ზეთი, სახამებელი). როდესაც არხი გა- 
ივსება პელეკონიდით, მაშინ გამომშვები უჯრედები პრტყელდებიან და არხი 

იხსნება. არხის დაცალიერებისას გამომშეები უჯრედები იბერებიან არხის შიგ- 

ნით და კეტავენ მას (სურ. 22). მკვდარი უჯრედები გაწყობილი არიან არხის 
გარეთა კედელზე. ეს უჯრედები არ შეიცავენ პლაზმას და გამოვსებული არიან 
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ჰაერით. მკვდარი უჯრედების გარშემო მდებარეობენ ცოცხალი უჯრედები თა- 
ნამგზავრი პარენეიმისა; ესენი, როგორც გამოზშვები უჯრედები, შეიცავენ პლაზ- 

მას და გამოვსებული არიან ზეთით და სახამებლით. 

ფისის სავალი შეიძლება იყვეს სიგრძივი (სურ. 22 და 23), ე. ი. დაყოლე- 

ბული ხის ტანის ღერძის პარალელურათ და განივი. ეს უკანასკნელი გვხვდება 

მხოლოთ რადიალურ სხივებში. ფიჭვში სიგრძივ ფისის სავლის დიამეტრი ჩვე- 
ლებრივ უდრის ოთხი ტრაქეიდის დიამეტრის 

ჯამს, ცხადია, რაც უფრო მსხვილი იქნება მერ– 

ქნის ტრაქეიდები, მით უფრო მეტი დიამეტრი 

ექნება ფისის სავალს. საშუალოთ მიუნხის 

(Mსითი) მიხედვით, ფიქვში ფისის სავლის დია– 

'C 6 §თ     
  

  

  

  

სურ. 22. ფივვის ფისის სავლის ანაგობა განივ ჭქრილ–- სურ, 2ყ, ფიჭვის ფისის საელის სქემა 
ზე: 2-–გამონშვები უჯრედები, ხ–-თანამგზავრი პა სიგრძივ ჭრილზე: მ––გამომშეები უჯ- 

რენკიმა, §–-შოე მკვდარი უჯრედებისა, L-ტრაქეი- დედები, 0– თანამგზავრი „უჯრედეიი, 
დები (M0ი«CLხ-ის მიხედვით), § –''კვდ ილხ- ა მიეცა ეეე ი (MI- 

მეტრი შეადგენს 0.1 მილიმეტრს, ხშირათ ცვალებადობს 0.06 დან 0.13 მი- 
ლიმეტრამდე. სავლის სიგრძე მერყეობს დაახლოებით 10-დან–-80 Cთ-მდე. ზო- 

გიერთი წიწვიანი ჯიშები, როგოოც, მაგალითად: ღვია, უთხოვარი, სოკი,–-ფი- 
სის სავლებს არ შეიცავენ. ასეთ ჯიშებში ფისის გამოშვება ხდება ერთმანეთი- 

საგან დაშორებულ, ცალცალკე მდებარე ფისის უჯრედებიდან. ფიქვის მერქნის 

წლიურ შრეში ნორმალურ ფისის სავლლთა რიცხვი იმყოფება პირდაპირ და–- 

მოკიდებულებაში შრის სიფართესთან და ცოტათ თუ ბევრათ შესაძლებელია 
მისი სიზუსტით აღრიცხვა. მიუნხმა აღმოაჩინა რომ ფისის სავალთა რიც- 

ხვსა და წლიური შრის სიფართეს შორის არსებობს პირდაპირი პროპორციუ- 

ლობა: რაც შრე განიერია, მით ფისის სავალ»ა რიცხვი მეტია წრეხაზის ერთე–- 

ულზე. ეს დამოკიდებულება მ იუნხმა გამოსახა ფორმულით ი=-4ხ-L-3 (1), სადაც 
ი-–-სავალთა რიცხვია წლიური შრის წრეხაზის 1 Cთ-ზე, ხ–-–შრის სიფართეა მი- 

ლიმეტრებში. 
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ამ ფორმულიდან ადვილად შეიძლება განისაზღვროს სავალთა რიცხვი ძ 

1 Cო?-ზე. თუ წლიური შრის სიფართე ხ მილიმეტრია, მაშინ 1 Cი12-ზე შრეე- 

ბის რიცხვი იქნება 5, რადგანაც წლიური შრის წრეხაზის 1 Cთ-ზე მოდის ი 

სავალი, ამის გამო 1 Cთ?-ში სავალთა რიცხვი იქნება ძ = > · ი. (1) ფორ- 

მულიდან რომ ჩავსვათ ამ უკანასკნელში ი-ს მნიშენელობა 4ხ-I-3, მაშინ მი- 
ვიღებთ: 

ძ= 8 (4ხ-I-3)== =40-+ = 

ეს ფორმულა გვიჩვენებს, რომ წლიური შრის სიფართის შემცირება ფისის 

სავლების რიცხვის გაზრდას იწვევს. 
მიუნზის ფორმულა მართლდება იმ შემთხვევაში, თუ ოპერაცია სწარ- 

მოებს საშუალო სიდიდის ფისის სავალზე და აგრეთვე საშუალო ზომის წლიურ 

რგოლებზე, რომელიც, ცხადია, გამოყვანილი იქნება მრავალრიცხოვან დაკვირ–- 

ვებიდან. 
განივი ფისის სავლებს აქვს კავშირი ვერტიკალურ სავლებთან, რის გამო 

მთელი სისტემა ფისის საელებისა შეერთებულია ერთ მთლიანობაში. 

აღნიშნული ფაქტის წყალობით პელეკონიდი გამოფისეის პროცესის დროს 

შეიძლება გამოვიდეს შორეული ცილის გაუხსნელ სავლებიდან, გულის მერქანში 

ფისის სავლის არხი ივსება გამომშვებ უჯრედთა გამონაზარდებით და აღარ 

ამუშავებენ პ ონიდს. 
ჟ ფისის სავლები მდებარეობენ უმთავრესთ წლიური რგოლის ზაფხულის 

შრეში. ფისის სავლებს დაახლოებით მერქნის მოცულობის 0,.1-დან 0.7%/კ-მდე 

უკავიათ. ფისის სავლებში გამომუშავებული პელეკონიდი შესდგება ტერპენები–- 

დან და ფისებიდან, რომელნიც გავლენას ახდენენ მერქნის ფიზიკურ, მექანიკურ 

და ქიმიურ თვისებებზე. ფისიანობის გაზრდით მერქნის სინოტივის ტევადობა 

და პიგროსკოპიულობა მცირდება, მიცულობითი წონა, თბოუნარიანობა და გამ- 

ძლეობა ლპობის მიმართ იზრდება. 

როგორც გვიჩვენებენ გამოკვლევები (ცელერის, ვანინის), ფისები 

და ტერპენები არ იწვევენ მავნე მოქმედებას უდიდეს ნაწილ მერქანშემფერადე– 

ბელი და მე“ქანმშლელი სოკოების მიმართ; გამძლეობა ფისიანი მერქნისა ლპობის 

მიმართ აიხსნება არა ანტისეპტიკური, არამედ აღნიშნულ ნივთიერებათა ფიზი- 

კური თვისებებით. 

სნოვანობის და სხვა ფაქტორების გაჭლენა მერქნის ანატომიურ ელე- 

მენტებჭე 

40ხ-L-30 
ხ 

ერთ და იგივე ჯიშში მერქნის ანატომიურ ელემენტთა ზომა და მათი რაოდე- 
ნობრივი შეფარდება ცვალებადობს ხნოკანობის და ხის ზრდის პირობე- 
ბის მიხედვით. ეს გარემოება დადასტურებულია მოლის (M0I!), პარტიგის 

(8. 9M2IVIწ), სანიოს (§5მიI(0), შულცის (5იCხსI(2), ბერტოგის (8602), 
ომეისის (0065), ბეილის (8CI0წV), ხალეს (Cხმ16), მშატერნიკოვას 
და სხვების გამოკვლევებით. 
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ის ფაქტი, რომ მერვნიან ჯიშთა ღეროში ანატომიური ელემენტების სი- 

დიდე არ რჩება მუდმივი, არამედ ცვალებადობს დიამეტრის და ღეროს სიმაღ- 

ლის მიხედვით, პირველათ იყო შემჩნეული ცნობილ მკვლევარ მოლეს მიერ. 

სანიო უფრო დაწვრილებით იკვლევდა ამ საკითხს და მივიდა იმ დასკვნამდე, 

რომ ფოთლიან და წიწვიან ჯიშებში ტრაქეიდების ზომა, როგორც ღეროში, 

ისევე ტოტშიც ცვალებადობს დიამეტრის მიხედვით: იზრდება გულადან პერი- 
ფერიისაკენ, აღწევს განსაზღვრულ მაქსიმუმს, რის შემდეგ მათი ზომა რჩება მუდ- 
მივი, მან აგრეთვე დაადასტურა ის, რომ ტრაქეიდების ზომა აღებული ერთ 
წლიურ შრეში ცვალებადობს ღეროს სიმაღლის მიხედვით, იზრდება ფუძიდან 

კენწეროს მიმართულებით მანამ, სანამ არ მიაღწევს განსაზღვრულ მაქსიმუმს, 
რის შემდეგ იწყება მათი შემცირება. 
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ჰასაარ 
ხნოვანობა 

სურ. 94. ტრაქეიდების სიგრძის დამოკიდებულება ხნოვანობასთან: 2--#ხ!65 C0MC010L, ხ–-ნ)- 

იხს5 ი2!05105, C–-ჩIის5 5Vი0ხს5, ძ– 15ს 2 Cმიმძ6ოი515 (88გ!16V-დან). 

ერთსადაიმავე ხეში ანატომიური ელემენტების საშუალო სიგრძე იზრდება 

ხნოვანობის მიხედვით (სურ. 24), აღწევს მაქსიმუმს, შემდეგ მცირეოდნათ მცირ- 

დება და რჩება ცოტათ თუ მეტათ მუდმივ სიდიდეთ. ასე, მაგალითად, ნაძვში 

ტრაქეიდების სიგრძე აღწევს მაქსიშუმს 50–- 60 წლებში. ამ ხანში სიგრძე ყვე- 

ლა ელემენტებისა 2--3 ჯერ უფრო მეტია, შედარებით პირველ ათწლედში 

ელემენტების სიგრძესთან; ფოთლიან ჯიშებში, არეში და ვერხვში მაქსიმუმს აღ- 

წევს 590--60 წლებში, მუხაში 60--70 წელს. ხნოვანობის მიხედვით ანატომიური 

ელემენტების შემადგენლობაც იცვლება. საერთოთ, ხნოვანობის გაზრდასთან გამ- 

ტარი ელემენტების (ქურჭლების) რაოდენობა იზრდება, მექანიკური ელემენტების 
(ლიბრიფორმის ბოქკოს) რაოდენობა კი– მცირდება. ღეროს სიმაღლის მიხედვი- 

თაც ანატომიური ელემენტების ზომა ცვალებადობას განიცდის. წიწვიან მცენა- 
რეებში სიგრძე და სიფართე ყველა ელემენტებისა იზრდება ღეროს ფუძიდან 
დაწყებული კრონის დაწყების ადგილამდე; კრონის არეში ელემენტების სიდიდე 
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იწყებს კლებას ხის კენწეროს მიმართულებისაკენ. ტრაქეიდების გარსის სისქე 
კი შებრუნებით–-პირველად მცირდება ღეროს სიმაღლის მიხედვით, კრონის არე– 

ში,კი ისევ იზრდება. 

/ ფოთლიან ჯიშებში, მერქნის რთული და მეტად სხვადასხვაგვარი აგე–- 

ბულების გამო, შეუძლებელი ხდება ჩამოყალიბება გარკვეული წესისა, რომელ- 

საც უნდა ემორჩილებოდეს მერქნის ანატომიური ელემენტების განაწილება რო– 

გორც ხის ტანის განივ ჭრილზე, ისევე სიმაღლის მიხედვითაც, მხოლოთ მუხები– 

სათვისაა დადასტურებული ის გარემოება რომ წლიურ შრეში ჭურჭელთა 

პროცენტული შემადგენლობა ხნოვანობის მიხედვით იზრდება ლიბრიფორმის 

ხარჯზე, რის გამოც მუხის მერქნის სიმაგრეც ეცემა ცენტრიდან დაწყებული 

პერიფერიის მიმართულებით. ხის ტანის სიმაღლის მიხედვით კი შმეფარდება 

ჭურჭელთა კვეთის ფართობისა წლიური შრის ფართობთან იზრდება ფუძიდან 

დაწყებული ზევით, კრონის საზღვრებში ისევე ეცემა და ჭურჭელთა დია- 

მეტრიც მცირდება. 

შტაუფერის (5L8სI(6.) მიხედვით, არეში ქურჭელთა რიცხვი და მათი 
საერთო ფართობი ხის ძირიდან დაწყებული კენწეროსაკენ იზრდება, როგორც 

ეს სჩანს შე-წ2 ტაბულიდან. 

  

  

ტაბულა 12 
ღეროს სიმაღლე გურპელთა რიცსვი საერთო ფართობი ჭურველთა 

ოთ-ში 1 თობ?-ზე კვეთისა 1 თთ?:-ზე 

18 55 0.215 
3.5 ?72 0,241 
5.7 80 0,246 
7.9 82 0,252 

10.1 124 0,262 
12.8 221 0,242     

ღეროს ძირიდან დაწყებული კენწეროსაკენ ქურქლების რიცხვის ზრდა 
ითვლება ამავე მიმართულებით მოცულობითი წონის შემცირების მიზეზათ. 

კორომში მოზარდი ხეების მერქნის ანატომიური ელემენტების სიდიდე და– 
მოკიდებულია უმთავრესათ გაბატონების ხარისხზე. ასე, მაგალითად, ბერტო- 

გის მიხედვით, ფიქვში და სოჭში ტრაქეიდთა სიფართე და გარსის სისქე გა–- 

ბატონებული ხეების უფრო მეტია, ვიდრე დაჩაგრულის; ეს კარგათ სჩანს მე-13 
ტაბულიდან 1!) 

  

  

  
  

ტაბულა 18 

ნაძვი სოვჯჭი 

ტაბატონების კლასი (ტრაქეიდთა სი- | გარსის სისქე |ტრაქეიდთა სი- | გარსის სისქე. 
ფართე ს-ში ს-ში ფართე ყ-ში ს.ში 

I 26 4.4 23 ნ.0 

I1 22 4.5. 34 4.8 

III · 24 4.3 91 4.1 

IV 19 9.7 2 3.7       
1) ცნობები მოყვანილია 1.3ი სიმაღლისათვის. 
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მერქნის ანატომიურ ელემენტთა სიდიდეზე დიდ გავლენას ახდენს აღმო–- 
ცენის პირობები. შატერნიკოვას გამოკვლევების მიხედვით, ფიქვის ანატო– 

მიური ელემენტების ზომაზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის წყლის რეჟიმი: 

ოპტიმალური ფიქვის მერქანი (ესე იგი ფიქვი გაზრდილი ისეთ ნიადაგზე, რომ- 

ლის წყლის რეჟიმიც საუკეთესო: ხის ზრდისათვის) ხასიათდება დიდი ზომის 

ელემენტებით, ესე იგი ყველაზე გრძელი და ფართე ტრაქეიდებით, აქვთ დიდი 
დიამეტრის ფისის სავლები, აგრეთვე გვიანა ტრაქეიდები ძლიერ სქელგარსია- 

ნია; ნიადაგის სინოტივის გაზრდასთან ტრაქეიდების ფისის სავლების ზომა და 

გარსთა სისქე მცირდება და აღწევს მინიმუმს ჭაობის ფიქიში (V –– გ ბონიტეტი) 

გარეშე ფაქტორების გავლენა მერქნის ანატომიურ სტრუქტურაზე ნაკლებათაა 

შესწავლილი, რის გამოც ძალაში რჩება, ბიუზგენის განცხადება გამოთქმული 

1897 წელს, რომ ამ მიმართულებით (ოტარამაა გაკეთებული, თუმცა მკვლე- 

ვართა ყურადღება დიდიხანია მიპყრობილია ანატომიური სტრუქტურის გარემო 

არესთან დამოკიდებულების გამორკვევაზე. 

წიწვიანი და ფოთლიანი ჯიშების მერქნის მიჰროსკოპიული ანაგობა 

სხვადასხვა ჯიშებში მერქნის მიკროსკოპიული ანაგობა მეტად სხვადა- 
სხვაგვარისაა. თუ ჩვენ ჯიშებს გავყოფთ წიწვიან და ფოთლიან ჯგუფებათ, მა- 

შინ თვითეული ამ ჯგუფის საზღვრებში ირკვევა განსაზღვრული ერთგვაროვნო– 

  

სურ. 25. წიწვიანი ჯიშების მერქნის აგებულება: სურ. 926. ფოთლიანი ჯიშის მერქნის აგე– 
1-–ტრაქეიდები, 2––რადიალური სხვები (ი. ბულება; 1–-ლიბრიფორმის ბოჭკო,2-– ჭურ-- 

კუზნეცოვიდან) გლები, 83–-რადიალური სხივები (ი. კუზ- 

ნეცოვიდან). 

ბა მიკროსკოპიული ანაგობისა, ყველაზე მარტივი აგებულებით ხასიათდება 
წიწვიანი ჯიშების მერქანი; მის შემადგენლობაში შედიან ტრაქეიღები, რადია- 

ლური. სხივები, პარენქიმული უჯრედები და ფისის სავლები (ყოველთვის არ შე– 
დი ) (: ურ, 25), სცმებას თი თ – 
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ფოთლიანი ჯიშების მერქნის მიკროსკოპიული აგებულება უფრო რთულია, 

ვიდრე წიწეიანისა. ფოთლიანი ჯიშის მერქნის შემადგენლობაში შედიან რადია- 
ლური სხივები, ჭურჭლები, ტრაქეიდები (ყოველთვის არ შედის), ლიბრიფორმის 

ბოქკო და პარენქიმული უჯრედები (სურ. 26). 

წიწვიანი და ფოთლიანი ჯიშების მე+–ქნის მიკროსკოპიულ ანაგობაზე რომ 

ვიქონიოთ წარმოდგენა, ამისათვის განვიხილაკთ შედარებით უფრო ტიპიური 

ჯიშების მერქნის ანაგობას, რომელნიც, ცხადია, უნდა მიეკუთვნებოდენ აღნიშ- 

ნულ ჯგუფებს. წიწვიანების ჯგუფებიდან განვიხილაეთ ფიქვის მე–ქანს, ფოთ- 

ლიანების ჯგუფებიდან კი--მუხის მე+ქანს, 
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სუო, 27. ფიჭკის მერქნის მიკროსკოპული აგებულება, განივი ჭრილი MIC– ფისის სავა–- 

ლი, რადიალური სხივი (კნის მიხედვით), 

ფიჭვის მერქნის ანაგობა. ფიჭვის მერქნის ძირითადი მასა შესდგება ტრა- 

ქეიდებისაგან, რომელნეც რადიალური რიგებით არიან გაწვობილნი, განივ 
ჭრილზე ტრაქეიდებს აქვთ ოთხ --ექვსკუთხიანი უჯრედის სახე, რომელთა გარს- 
შიც ემჩნევა გარემოიანი ფორები ორკბილიანი ჩანგლის სახის, ერთმანეთისაკენ 
მიმართული გამწვეტებული ბოლოებით (სურ, 27); რადიალურ და ტანგენტალურ 
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პრილებზე ტრაქეიდებს აქვთ ბოქკოების სახე, რომლის ბოლოებიც გამწვეტებუ– 
ლია (წაწვრილებულია). ტრაქეიდების გარსის გარემოიან ფორებს რადიალურ 

ჭრილზე აქვთ ორი კონცენტრიული წრის სახე (სურ. 28), ტანგენტალურ ჭრილ- 
ზე ისეთივე სახისაა, როგორც განიევზე (სურ. 29) წლიური რგოლის გვიანა 

შრის ტრაქეიდებს აქვთ სქელი გარსები და პატარა ღრუ მაშინ, როდესაც ად- 

რეულა შრის ტრაქეიდებს აქვთ თხელი კედლები და შედარებით დიდი ღრუ. 

    

   

. #4 იი · 

5 

ა#
0M

09
)M

(0
9 

ა 

რC 

0:
40
, 

9
L
9
0
)
9
X
0
 

5)
 (
9
)
(
9
)
.
9
)
 

94
19
 

9
+
(
0
)
 
(
6
)
ღ
)
2
2
)
 
C>
95
#4
9,
 

0)
-(

91
=5

.ა
(6

V(
6)

(9
19

X0
)/

0)
 

(5
1(
ი)
 
(ა

 
0 

9 

ი ე "". 
სურ. 98, ფიჟვის მერქნის მიკროსკოპული აგებულზბა, რადიალური ჭრილი II0-– ფისის 

სავალი თ) და 4-– ტრაქეიდალური უჯრედები რადიალური სხივისა (კნის მიხედვით). 

ტრაქეიდებს შორის მიიმართებიან რადიალური სხივები, რომელთაც განივ 

ჭრილზე აქვთ ვიწრო ზოლის სახე, ჩვეულებრივ იგი შესდგება ერთ რიგზე გა- 

წყობილ უჯრედებიდან; , რადიალურ ჭქრილზე სხივები მოსჩანან ფართე ლენტის 

სახისა და შესდგებიან რამდენიმე რიგ უჯრედებიდან; ტანგენტალურ ჭრილზე 
რადიალური სხივები სჩანან თითისტარისებური ზოლების სახით, შესდგებიან 

სიმაღლის მიხედვით რამდენიმე უჯრედიდან, სიფართის მიხედვით კი ერთრიგ 

უჯრედებიდან (თუ მასში არ მდებარეობს ფისის სავალი), ტრაქეიდებს შორის 
განწყობილია ვერტიკალური ფისის სავლები, მათ განივ ჭრილზე აქვთ რგვალი 
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ღრუს სახე, რომელთაც შიგნითა მხრიდან შემორტყმული აქვთ წვრილი პარენ- 

ქიმული უჯრედები გამომფენ (გამომშეებ) ეპიტელიუმისა, 

რადიალურ და ტანგენტალურ ჭრილზე ასეთი ფისის სავლის სიღრუე 

გამომშვებ პარენქიმული უჯრედებით არიან გამოვსებული (სურ. 29). 
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სურ. 99. ფიჭვის მერკნის მიკროსკოპული ანაგობა. ტანგენტალჯრი ჭრილი, LIC--ფისის 

სავალი (კნის მიხედვით). 

გარდა აწერილი ფისის სავლებისა (ვერტიკალური), გვხვდება აგრეთვე ფი– 
სის სავლები რადიალური სხივების შიგნით მიმდინარე (განივი ფისის სავლები); 
ამ სავლებს ტანგენტალურ ჭრილზე აქვთ ღრუს სახე, რომელიც მოთავსებულია 

რადიალური სხივის განიერ ნაწილში. ფიჭვის ღეროს ცენტრში გაწყობილია 
ფქვიერი ქსოვილი, შემდგარი თხელგარსიან პარენქიმულ უჯრედებიდან, რაც 

ქმნის გულას. ფიჭვში ტრაქეიდებს დაახლოებით ზთელი მერქნის მოცულობის 

959/.-ტი უკავია, რადიალურ სხივებს 3--4მ/, ფისის სავლებს--1%. და აგრე- 

თვე პარენქიმულ უჯრედებს დაახლოებით 1წჰ/ე-ტი. 
მუსის მერქნის ანაგობა. მუხის მერქნის ძირითადი მასა შესდგება ლიბ- 

რიფორმის ბოქ კოებიდან, რომელთაც განივ ჭრილზე აქვთ ოთხ-ხუთ-კუთბიანი 

უჯრედის სახე, ვიწრო ღრუთი და სქელი კედლებით. წლიური ზრის შემოდგო- 

41



მის ნაწილში ლიბრიფორმის ბოჭკოს აქვს უფრო სქელი კედლები და შექყ- 
ლეტილი სახე (სურ. 30), რადიალურ და ტანგენტალურ ჭრილებზე ლიბრიფორ- 

  

სურ. 30. მუხის მერქნის შიკროსკოპული 

ზანივი ჭრილი: ე–– განიერი რადიალური სხივი, ხ–– 

ვიწრო სხივი, ძ––გურჭლები, C– მერქნის პარენქიმა 

(ბონიედან). 

მის ბოჭკოებს აქვთ გრძელი სქელ- 

გარსიანი უჯრედის სახე, რომელ- 

ნი, ბოლოებში გამწვეტებული 

არიან. გარდა ტიპიურე ლიბრი- 

ფორმის ბოჭკოსი, რომელსაც აქვს 

ჭვრიტესებური ფორები, მოიპოვე- 

ბიან კიდევ ბოქკოები გარემოიანი 

ფორებით (ტრაქეიდალური ბოქ- 

კოები). 
ლიბრიფორმის ბოჭკოებს შო- 

რის გაწყობილია ჭურჭლები, რომ- 

ლებსაც განივ ჭრილზე აქვთ თხელ- 

გარსიანი ფართე მორგვალო ღრუს 

სახე. 

წლიური შრის გაზაფხულის 

ნაწილში ჭურჭლები ძლიერ მსხვი- 

ლია და გაწყობილია 1--3 რიგათ; 

„ ზაფხულის ნაწილში ჭურჭლები შე- 
დარებით წვრილი სახისაა და შე– 

კრებილი არიან რადიალურ ზოლე– 

ბათ რადიალურ და ტანგენტა– 

ლურ ჭრილებზე ჭურჭლები მოსჩანან გრძელი თხელგარსიანი “ლები სახით 

(სურ. 31, 2). უქურჭლების გარშემო 

და მათ შორის მდებარეობენ თხელ- 

გარსიანი მერქნის პარენქიმის უჯ- 

რედები; განივ ჭრილზე მერქნის 

პარენქიმას აქეს მრავალკუთხიანი 

უჯრედის სახე, თხელი გარსი და 

მარცვლოვანი შემცველობა, რა- 

დიალურ და ტანგენტალურ ჭრი- 
ლებზე მათ აქვთ ბოქკოს ფორმა 

განივი ტიხრებით. 

ლიბრიფორმის ბოქკოებს შო- 

რის გაწყობილია რადიალური სხი– 

ვები. განივ ჭრიილზე რადიალური     
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სხივები მოსჩანან ზოლების სახით, სურ. 81. მუზის მერქნის მიკროსკოპული ს ახულება: 

შესდგებიან ერთ (ვიწრო სხივი) ან ტანგენტალური ჭრილი: ე––განიერი რადიალური სხი- 

რამდენიმე რიგ უჯრედებიდან (გა- ვი, ხ--ვიწრო სხივი, C-–მერქნის პარენქიმა, L-–ჭურ- 

ნიერი სხივი); რადიალური სხი- ველი, I––ლიბრიფორმი (ბონიედან). 

ვები მსხვილ ჭურჭლებთან გავლის დროს უხვევენ მათ. რადიალურ ჭრილზ 
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სხივები სჩანან განიერი ზოლების სახით, შემდგარი რამდენიმე რიგ უჯრედები- 
დან, ტანგენტალურ ჭრილზე ვიწრო რადიალური სხივები სჩანან თითისტარისე- 
ბური ზოლების სახით, შემდგარი სიმაღლის მიხედვით რამდენიმე უჯრედიდან, 
სიფართეზე კი მხოლოდ უჯრედების ერთი რიგია; განიერი სხივები სჩანან გა– 

ნიერი თითისტარისებური ზოლე- 

ბის სახით, შემდგარი სიფართის და 

სიმაღლის მიხედვით რანდენიმე რიგ 
უჯრედიდან (სურ. 31, გ), მუხის 

ღეროს ცენტრში ისევე, როგორც 

ფიქეში, მდებარეობს გულა, შემდ- 

გარი თხელგარსიან პარენქიმულ 

უჯრედებიდან. 
მუხაში (დსიICს§ LსხI:მ) ლი- 

ბრიფორმის ბოქკოს დაახლოებით 

4პ'/ე, უკავია, ჭურქლებს--22“/,, 
ოადიალურ სხივებს--21ს/. და პა- 

რენქიმულ უჯრედებს--14"/ა მერქ- 
ნის მოცულობიდან. 

ქერქის ანაგობა 

გაზრდილი ხის ღეროს ქერქ- 

ში შეიძლება განვასხვავოთ შემდე– 
გი ნაწილები (სურ. 32) კამბაუმ- 
თან ახლოს მდებარე ქერქის შრეს 

უწოდებენ ლ აფ ანს. მის ძირითად 

ფუნქციათ ითელება ნივოიერებათა 

გატარება. აქ იმყოფება ჯგუფები 

ეგრეთწოდებული საცრისებუ- 
რი მილების, ანუ ცხაური მი- 

ლების, ესე იგი გაგრძელებულ უჯ- 
რედთა ვერტიკალური რიგები, 

რომლის ირიბათ განწყობილი გარ– 

სები დაჩვრეტილია მთელ +იგ 

წვრილი გამჭოლი ხვრელებით, რის 

გამოც მათ საცრისებური ანუ ცხაუ- 

რი ფორმა ეძლევათ. უჯრედები 

ცოცხალია, (ყელულოზოვანი გარ- 
სითაა შემორტყმული და მათ ღრუ- 

ში 'მოძრაობს ორგანიული ნივთიე - 
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სურ. 32. მუხის ქგრკის განიეი ჭრილი: L-კორპი, 
C-ფირფიტისებური კოლენქიმა, L-მწვანე ფერის პირ- 
ველადი პარენკიმა, ხ-ლაფნის ბოგკოთა ჯგუფები, 
ხი-ლაფნის პარენქიმა და საეარისებური მილები 

(Lს6(§§8ი-დან). 

რების დენი ხის კრონიდან ქვევით ფესვისაკენ. 
საცრისებურ მილებს შორის მდებარეობენ შედარებით სწორი ან ნაკლებათ 

სწორი რიგები, ხანდისხან ჯგუფები ლაფნის პარენქიმის. ლაფნის პარენქიმა 
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შესდგება მცირეოდნათ გაგრძელებულ ცოცხალ უჯრედებიდან, რომელთა ცელუ- 
ლოზოვანი გარსი ჩვეულებრივ მარტივ ფორებს შეიცავს; ეს უჯრედებიც ღებუ- 

ლობენ მონაწილეობას ნივთიერებათა გატარებაში. გარდა ამისა მათში შესაძ- 

ლებელია საკვებ ნივთიერების (სახამებელი, ზეთი) თრიმლოვანი ნივთიერების 
და სხვადასხვაგიარი ქიმიური ნივთიერებების მომარაგება, რომელთაც ხშირათ 

მედიცინაში დიდი მნიშენელობა აქვთ (ქინაქინის ხის ქერქი, ხეშავას ქე#ქი). 
ლაფანსა და მერქანს შორის კავშირი რადიალური სხივების საშუალებით 

ხდება, რომელთა განვითარების დროსაც კამბიუმი გამოყოფს ხოლმე უჯრედებს 

როგორც მერქნისაკენ, ისევე ქერქისაკენ. თვითეული რადიალური სხივის მონა- 

კვეთს მერქნისას შეესაბამება მისივე მონაკვეთი ლაფანში, რადიალური სხივების 

საშუალებით საკვები ნივთიერება ქერქიდან შედის მერქანში, რომლის ცოცხალ 

ელემენტებშიც გროგდება მარაგად. ლაფნის შრეში ხშირათ ერთეულების ან 

ჯგუფების სახით გაფანტულია მექანიკური ელემენტები, რომელნიც ჩვეულებრივ 

წარმოადგენენ მექანიკურ ბორქკოებს გამერქნებული გარსით. ლაფნის შრე ღე- 

როს განივ ჭრილზე ჩვეულებრივ მოსჩანს, როგორც კამბიუმთან ახლოს მდებარე 

ნათელი შეფერვის მონაკვეთი; თვალით (ან ლუპით მცირე გადიდებაზე) ემჩნევა 
წესიერი ანაგობა, რაც გამოწვეულია რადიალურ სხივთა ზოლებით და საც- 

რისებური მილების განწყობით რადიალურ ჯგუფებათ. 

ლაფნის შემდეგ ქერქის მეორე შრეს წარმოადგენს ქერქის პარენ- 

ქიმის შრე, რომლის ძირითადი მასა ჩვეულებრივ შესდგება ეგრეთწოდებული 

პირველადი ქერქის პარეყენქიმიდან (ესე იგი ქერქის მონაკვეთები უფ- 

რო ადრეულა წარმოშობისაა, ვიდრე ლაფნის შრე, რომელიც მეორად ქე#რქს 

წარმოადგენს). აღნიშნული შრე შესდგება ისეთ უჯრედებიდან, რომელნიც 
ძლიერ მიემსგავსებიან ლაფნის პარენქიმას: მათში ხდება დაგროვება მარაგ-სა–- 

კვები ნივთიერებისა, თრიმლოვანი ნივთიერებისა, კრისტალებისა და სხე. ქერქის 

პარენქიმაშიც გეხვდება აგრეთვე მექანიკური ელემენტები გამერქნებული გარსით, 

წიწვიან ჯიშებში (ფიქვი, ნაძვი) ქერქის ეს შრე ხასიათდება განსაკუთრე- 

ბული ფისის სავალი სისტემის არსებობით, რომელსაც არხის ქსელის სახე აქვს ან 

ფისით გამოვსებული სათავსის (ფისის ჯიბეები ან სოჭის ფისის კოჟრები). პი 

რველადი ქერქის ფისის სავლის სისტემას არავითარი კავშირი არა აქვს მერქნის 

ფისის სავალთან. 

ბევრ მერქნიან ჯიშში პირველადი ქერქის პარენქიმული შრე დიდ ხნამდე 

რჩება, ხანდისხან რაზდენიმე ათეულ წლამდე; ამ უკანასკნელ შემთხვევაში იგი 

დაფარულია პერიფერიიდან მესამე უკანასკნელ ქერქის შრით–კორპის ქსო- 

ვილით, რაც ქმნის ღეროს გარეთა მხარის გლუვ ზედაპირს. 

ამ გლუვ, ხანდისხან მოელვარე ქერქის ზედაპირზე მკვეთრათ ემჩნევა 

ხოლმე კვალი მკვდარი ტოტებისა და ბორცვისმაგვარი ან განივი რომბიული 

ზოლები –- ეგრეთწოდებული მეჭეჭებისა, – რომელნიც ითვლებიან სავენტი- 

ლაციო მილებათ გარეთა კორპის შრისათვი!. ხის ტანის ერთადერთ დამცეე- 
ლათ კორპის შრე ითვლება. მას აქვს ნაკლები თბოგამტარობა, რის გამოც შეუ- 

ძლია შეარბილოს მკვეთრი ტემპერატურის მერყეობა გარეშე გარემოსი; უმთა- 
ვრესათ იგი იცავს ხის ტანს წყლის ზედმეტ დაკარგვისაგან, რადგან მისი უჯ- 
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რედების გარსი გაჟღენთილია ცხიმისმაგვარი ნივთიერებით და არ ატარებს 

აირებს და წყალს. 
რადგან ხის ქერქი იზრდება სისქეზე 5–20-ჯერ უფრო ნელა, ვიდრე მერ- 

ქანი, კორპის ზედაპირული შრე თანდათანობით იჭიმება და ღეროს ხნოვანობის 

გაზრდასთან იწყება მათი დასკდომა, დაჩენჩვა, ჩამოცვენა და შეცვლა ახალი 

შრით; ახალი კორპი ვითარდება მთელ რიგ უჯრედებიდან, რომელნიც მდება- 

რეობენ კორპის შრის ფუძესთან. 

ხის ტანი ადრე თუ გვიან იფარება ეგრეთწოდებული ფუტით; ეს უკანა- 

სკნელი ვითარდება ხოლმე ქერქის პარენქიმაში და ლაფანში კორპის ზოლის 

შეჭრით. ამგვარათ განცალკევებული ქერქის ცოცხალი მონაკვეთები კვდებიან, 
ღებულობენ მურა ფერს, შრებიან და ღეროს ზრდის მიხედვით სკდებიან და 

იწვევენ ღეროს ზედაპირზე უბეში, წახნაგოვანი (მუხა, ცაცხვი, თელა) ან ფირ–- 

ფიტისებური (ფიქვი, ლარიქსი) ფუტის განვითარებას, რაც დამახასიათებელია 

ჩვენი ხეების ხანში შესულ ღეროებისათვის. 

როდესაც ფუტი აღწევს საგრძნობ სისქეს, მაშინ იგი ხელს უწყობს დამ- 

ცველობას უფრო მეტათ, ვიდრე თხელი შრე კორპისა. იგი დრეკადია და აქეს 

ცუდი თბოგამტარობა. 

სხვადასხვა ჯიშებში ქერქი შეადგენს 7-დან 20 %/.-მდე ხის ტანის მო- 

ცულობისას. ქერქის მოცულობა დამოკიდებულია ხის ჯიშზე, ადგილ-აღმოცე- 

ნის პირობებზე და ხის სისქეზე. ხის სისქი ზრდასთან ქერქის მოცულობა 

მცირდება. 
ზოგიერთი ხეების ქერქს აქვს დიდი პრაქტიკული გამოყენება. ასე, მაგალი– 

თად, კორპის მუხის ქერქი (0ყიI-ის- ასხბ) იხმარება ბოთლების საცობების 
გასაკეთებლათ, სითბოს იზოლაციისათვის და სხვ. 

შავი ვერხვის (ჩიის!ს§ იIწ-გ) ქერქი მიდის „ბალბერის“ სახელწოდებით 
ბადეების ტივტივისათვის. ქერქი ზოგიერთი ხეებისა (მუხა, ნაძვი, ტირიფი) წარ- 

მოადგენს მასალას, რომლისაგანაც ღებულობენ თრიმლოვან ნივთიერებას. 
ზოგიერთი მერქნიანი ჯიშების ლაფანი (ცაცხვი) იხმარება ნეჭას მასალათ, 

რომლისაგანაც აკეთებენ რაგოჟას, ტომრებს თოკებს და სხე. და აგრეთვე 

ხრალის მისაღებათ, რომლიდან მზადდება ქალამნები, კალათები და სხვ. 

ფესვის ანაბგობა 

ფესვი ხეს ემსახურება კვების პროცესში, ნიადაგზედ მიმაგრებაზე, წყლის 
გატარებაში და საკვებ ნივთიერებათა მომარაგებაში. 

ხის კვებაში მონაწილეობას ღებულობს მხოლოთ ფესვის ახალგაზრდა ბო- 
ლო ნაწილები, რომელნიც თავისებურ ოსმოსურ აპარატს ინვითარებენ. აღნი?- 

ნული დაბოლოებების ანაგობაზე დაწერილებითი ცნობები მოიპოება მცენა- 

რეთა ანატომიის კურსში. 

შედარებით უფრო ხანში შესული ფესვის ნაწილებს არ აქვთ უნარი წყლის 

შეწოვის: ესენი ემსახურებიან ხეს წყლის გატარებაში, მაგარ ნივთიერებათა 

დაგროგებაში და აგრეთვე ხელს უწყობენ ხის მექანიკურათ გამაგრებას. ფესვე- 
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ბის სიმრავლე, მიმართულება და სიდიდე დამოკიდებულია ხის ჯიშზე, ერთდა- 
იგივე ჯიშის საზღვრებში კი––ადგილ-აღმოცენის პირობებზე და უმთავრესათ 

ნიადაგზე. მერქნიანი ჯიშების ღერძის და მთავარი გვერდითა ფესვები ხის ხნო- 

ვანობის მიხედვით აღწევენ დიდ ზომას. მერქნიანი ჯიშების გაზრდილი ფესვის ანა- 

გობა სრულიათ მსგავსია ხის ტანის ანაგობისა; ფესვშიც შეიძლება გავარჩი- 

ოთ: ქერქი, კამბიუმი და მერქანი; რაც შეეხება გულას, იგი ფესვის მერქანში 

არ მოიპოვება და შეცვლილია პირველადი მერქნით, რომელიც გაწყობილია 

ვარსკვლავისებურათ განიერი რადიალური სხივების მოპირისპირეთ. ფესვის მერ- 
ქნის ანაგობა მცირეოდნათ განსხვავდება ხის ტანის მერქნის ანაგობისაგან, 

ფესვის მერქანში წლიური” შრის გვიანა (ხაფხულის) ნაწილი ჩვეულებრივ სუს- 
ტათ განვითარებულია, ვიდრე ხის ტანის მერქნისა; გამტარი ქსოვილების (ტრა- 

ქეიდები და ჭურჭლები) ღრუ ფართეა, თხელი გარსი აქვთ, რის გამოც ფესვის 

მერქანი უფრო კარგათ ატარებს წყალს, ვიდრე ღეროს მერქანი. ფესვის მერ- 

ქანი შედარებით ღეროს მერქანთან ნაკლები რაოდენობით შეიცავს ლიბრი- 
ფორმის ბოქკოს, დიდი რაოდენობით კი მერქნის პარენქიმას და გულას სხივებს, 

სიგრძე ბოქკოების და ტრაქეიდებისა მასში გაცილებით დიდია, ვიდრე ღეროს 

მერქანში. ასე, მაგალითად, ფიჭვში ფესვის მერქნის ტრაქეიდის სიგრძე აღწევს 

10 მილიმეტრს. ჩამოთელილი ფესვის მერქნის ანატომიური აგებულების გამო 
იგი ღეროს მერქანს ჩამორჩება ტექნიკური თვისებების მხრივ (იხ. ქვევით). 
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მეორე თავი, 

მთავარი მერქნიანი ჯიშები, მათი მაკქროსკოპიული ღა მიკროსკოპიული 

ნიშანთვისებები 

მერქნის ჯიშების გამოცნობა შეიძლება წარმოებულ იქნეს მაკროსკოპიუ- 

ლი და მიკროსკოპიული ნიშნების მიხედვით. პრაქტიკაში ჩვეულებრივ იყენებენ 

მაკროსკოპიულ ნიშნებს, ესე იგი იმ ნიშნებს, რომელთა დანახვა შესაძლებელია 
უბრალო თვალით ან ლუპით. უმეტეს შემთხვევაში მაკროსკოპიული ნიშნებით 

შესაძლებელია განვასხვაოთ მერქნიანი ჯიშები ერთი მეორისაგან, მხოლოთ ზო- 

გიერთ შემთხვევაში (გაჟღენთილი და შეღებილი მერქნის გამორკვევის დროს, გა- 

ნათხარებიდან ამოღებული ნახევრად დაშლილი მერქნის და სხვა შემთხვევებში 

მერქნის გამოცნობის დროს) მაკროსკოპიული ნიშნები არ არის საკმარისი მერ- 

ქნიანი ჯიშების გამოსარკვევათ და საჭირო ხდება მიკროსკოპიული ნიშნების ხმა- 

რება. მეორე თავში მოყვანილია მთავარი მერქნიანი ჯიშების მაკროსკოპიული და 

მიკროსკოპიული ნიშნების აღწერა. უმეტეს შემთხვევაში აღწერა მოყვანილია 

მერქნის სამი ჭრილისათვის: განივი, რადიალური და ტანგენტალურისათვის, 
მიკროსკოპიული ნიშნების აღწერის დროს მხოლოთ იმ მთავარ ნიშნებს ექცევა 

ყურადღება, რაც დამახასიათებელია აღნიშნული ჯიშისათვის. ყველა ასაწერი ჯი- 

შები გაყოფილია სამ ჯგუფათ: 

LI ჯგუფი- ფოთლიანი ჯიშები მსხვილი ქურჭლებით, რომელნიც შეკ- 

რებილი არიან წლიური რგოლის ადრეულა ზონაში რკალის სახით -–– რკალფო- 

რიანი (რკალქურჭლიანი) ჯიშები. 
II ჯგუფი--ფოთლიან ჯიშები ჭურჭლების თანაბარი განაწილებით 

წლიური რგოლის მთელ ფართობზე––-გაფანტულფორიანი (გაფანტულ- 

ჭურჭლიანი) ჯიშები. 

1II ჯგუფი-–- წიწვიანი ჯიშები. 

განსაკუთრებულ ჯგუფათაა გამოყოფილი ეკზოტიური ჯიშები. 

ს. ს. რ, კ.-ში მოზარღი ვბიშები 

ფო. თლიანი რკალე'ურპლიანი ვბიშები 

ამ ჯგუფის ჩვეულებრივ დამახასიათებელ თავისებურებათ ითელება გახივ 

ჭქრილზე უბრალო თვალით შესამჩნევი ჭურქლები, რომელნიც გაწყობილი არიან 

წლიური შრის ადრეულა ნაწილში რკალის სახით (სურ. 33), აღნეშნული ჯგუფის 
ჯიშების პატარა ჭურჭლები შეკრებილია შრის გვიანა ნაწილში ან წვრილი რა–- 
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დიალური ჯგუფების სახით (მუხა, წაბლი) ან ტალღისებურ ტანგენტალურათ მი- 

მართულ ხაზებათ (გრძელყუნწა თელა, თელა) ან გაურკვეველი ჯგუფების სახით, 

მუხა (დსიCს§ ხ0ძსილსIგ(მ2 8ხ+ხ. დ. 5059IIII0I2 52!) გულოვანი ჯიშია. 
ცილა ვიწრო აქვს, მოყვითალო––თეთრი ფერისაა; გული ნათელი შეფერვიდან 

მუქ-მურა შეფერვამდე, მერქანი მძიმეა, მაგარია (სურ, 34). 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ახაგობა წლიური შრის 
ადრეულა ნაწილი შესღგება ერთ ან რამდენიმე რიგ ძლიერ მსხვილ ქურ- 
ჭლებიდან, რომელნიც ქმნიან რკალს. ამის გამო წლიური შრეები ტორსულ ჭრილ- 
ზე კარგათ მოსჩანან. წლიური შრის გვიანა ნაწილი მკვრივი აგებულებისაა, მას- 

ში ჭურჭლები მცირე დიამეტრისაა; ეს ჭურჭლები დაჯგუფებული არიან რადია- 
ლურ რიგებათ; -განიერ შრეში ხშირათ იტოტებიან, და პარენქიმული უჯრედე- 
ბის გარშემორტყმით ქმნიან ალის ენებისმაგვარი სახის სურათს. გულას სხივი არის 
როგორც განიერი, ისე ვიწროც. მათ, მერქნის ძირითად ფონთან შედარებით, 

უფრო ნათელი შეფერვა აქვთ, ჭრილზე მოსჩანან მუქი, მქრქალი ან ნათელი 

და მოელვარე ზოლების სახით. 
L. ა ატე 4 ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 

ები მეტათ არა ერთგვაროვანი სახისაა, მის ადრეუ– 

ლა ნაწილში გამოიყოფა ხოლმე ზოლი ძლიერ 
მსხვილი ჭქურჭლებისა, დაახლოებით 0,20-–-0,40 მი- 
ლიმეტრის დიამეტრით, გაწყობილია 1--3 რიგათ. 

შრის გვიანა ნაწილი იკვეთება საგრძნობლათ უფრო 

წვრილ პურჭქლიანი ჯგუფებით, რომელნიც გარკ- 
ვეულ გამხოლოვებულ რადიალურ, ოდნავ მოხრილ 

ზოლებს წარმოადგენენ, მათ შორის გაწყობილია 

თანაზომიერი ნაკვეთები„ წვრილუჯრედოვანი სქე- 

ლგარსიანი ქსოვილისა (ლიბრიფორმის არე), რო- 

მელიც დასერილია ტანგენტალური მიმართულებით 

მდებარე მოკლე თხელგარსიანი მერქნის პარენქიმის 
უჯრედების ხაზებით. რადიალური სხივები ორგვა- 

რი სახისაა: ერთნი ძლიერ ვიწროა, არ არის კარ- 

სურ. 88. რკალ-ჭურჭლიანი ჯი– გათ შესამჩნევი (იღუნებიან გაზაფხულის მსხვილი 

შების ანაგობა (ნ. კუხნეცოვიდან) გურ კლების ირგვლივ), მეორენი “ ფართე”- და 
ძლიერ ფართეცაა, შესდგებიან 10-30 რიგ უჯრე- 

დებიდან. ეს უკანასკნელნი იწვევენ შრის ადრეულა ნაწილში არსებული ჭურჭლე- 

ბის განშორებას, 

წლიური შრის ადრეულა ნაწილის მსხვილი ჭურჭლები მერქნის ცილაშზიც 
კი ხშირად თილენებით იკეტებიან. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრეებს 
შორის საზღვარი კარგათაა გამოსახული, რადგან სიგრძეზე გაჭრილი განიერი 
ჭურჭლები კარგათ მოსჩანან არხების ან კვლების სახით, რომელნიც გულის 
მერქანში ღებულობენ მარცვლოვან სახეს ჭურჭლებში არსებული თილენების გა– 
მო, რადიალური სხივები სჩანან გრძელი და საგრძნობლათ ფართე სარტყლის 
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მსგავსათ. იმ შემთხვევაში, თუ ჭრილი სწორ რადიალურს არ წარმოადგენს, მა- 
შინ სხივები ღებულობენ ტალღისებური ლაქების ან მოკლე ლენტის მონაკვე– 

თების სახეს რომელთა ფერიც განათების მიხედვით იცვლება ხან მუქ და 

მქრქალათ, ხან ნათელათ და მოელვარეთ.„ რადიალური სხივები წლიური შრის 

საზღვარზე იკვეთებიან მუქი ხაზებით. 

ტანგენტალური ჭრილი. გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. ფართე ჭურ- 

პლები წარმოდგენილია კვლების ან ა”ხების მსგავსათ და იმ ადგილებში, სადაც 

ისინი გარეთ ჯამოდიან, ქმნიან რკალნაირ ან ფესტონისებურ ხაზებს, რომელიც 

გარშემოვლილია მკვრივი წლიური შრის გვიანა ნაწილით. რადიალური სხივები 

ვერტიკალურ, შუაში ოდნავ გასქელებულ ზოლებს წარმოადგენენ, შეფერვა მუ- 
ქი-მქრქალი აქვთ და ადკილი გასარჩევია ჭრილზე. 
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სურ. 84 მუხის მერქანი: #ტ#– ტორსული ჭრილი, 8-–ტანგენტზლური ჭრილი, C-–რა- 

დიალური ჭრილი (კროტოვიდანX 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 31). რადიალური სხივები ვიწრო სახი– 

სა მრავლათაა; ვიწრო სახის სხიეები უმეტეს შემთხვევაში ერთრიგიანია; განიერ 

სხივებს გრძივი ზოლისებური სახე აქვთ, სიგანეზე 30 უჯრედამდეა. ჭურჭლები 

არ შეიცავენ სპირალურ გასქელებას, განიერი ჭურჭლები მარტივი, ვიწრო- 

კიბისებური ტიხრებით ხასიათდებიან ტრაქეიდები არ არის ტიპიური, აქვთ 
ლიბრიფორმის ბოქკოს სახე, შეიცავენ ჭვოიტესებურ გარემოიან ფორებს (ტრა- 

ქეიდალური ბოქკო ან ლიბრიფორმის მსგავსი ტრაქეიდა); ლიბრიფორმი ძლი- 

ერ სქელგარსიანია. 

კოპიტი (ჩ-მXIის5 6XCC1510L L.) გულოვანი ჯიშია. ცილა განიერი აქვს, 
თეთრი ფერისაა, მოყვითალო და მოვარდისფერო ელფერი გადაკრავს, ნაკლებ 

განსხვავდება გულიდან გული ნათელ-მურა ფერისაა, ხანდისხან მომწვანო 

ელფერით, მერქანი მძიმეა, მაგარია (სურ. 35), 

ტორსული ჭრილი. მგ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრის საზ- 

ღვარი საკმაო თვალსაჩინოთა სჩანს, რადგან წლიური შრის ადრეულა ნაწილში 
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ემჩნევა ფართე «კალი მსხეილი ჭქურჟელებისა, რომელთა ზომა. გვიანა ნაწილის 

მიმართულებისაკენ მცირდება. 

  

სურ. 38. კოპიტის მერქანი: #--ტორსული ჭრილი, 8–-ტან.ენტალური ჭრილი, C-–რა- 

დიალური ჭრილი (კროტოვიდან). 

შრის გვიანა ნაწილი ფერის მიხედვით უფრო მუქია, ვიდრე ადრეულა. 

შრის გვიანა ნაწილის წვრილი ჭურჭლები შეკრებილია ჯგუფებათ და პარენქი- 

მის გამო, რომელნიც ავსებენ ჭურქლებს შორის მოთავსებულ ადგილებს, კარგათ 

მოსჩანან უიარაღო თვალით, იმ შემთხვევაში, როდესაც კოპიტი ვიწროშრია- 

ნია, მაშინ წვრილ პურჭქელთა ჯაუფებს აქვთ წვრილი ნათელი წერტილების 

სახე, რაც გაფანტულია შრის გვიანა ნაწილის მთელ სივრცეზე. ფართე შფრიან 

კოპიტში კი ჭურჭელთა .ჯგუფები შრის ადრეულა ნაწილთან მიახლოვებისას 

ქმნიან ნათელ წერტილებს,, რომელნიც წლიური რგოლის საზღვრის მიმართუ- 

ლებისაკენ თანდათანობით გადადიან მოკლე, დაქუცმაცებულ ხაზებათ; ეს ხა- 

ზები ერთმანეთის მიმართ კუთხეებსა ქმნიან. რადიალური სხივები ძლიერ ვიწ- 

როა, წვრილი სახისაა და ოდნავ მოსჩანან. 

ხ) მიკროსკოპული ანაგობა წლიური შრეები მეტათ არა ერთგვაროვანი 
სახისაა: შრის ადრეულა ნაწილში შეჯგუფებული არიან ძლიერ მსხვილი სახის 
ჭურჭლების ერთეულები, რომელთა დიამეტრი აღწევს 0,2 მილიმეტრს; შრის 

გვიანა ნაწილში ჭურჭლები საგრძნობლად წვრილი სახისაა დიამეტრით დაახ- 
ლოებით 0.03 მმ. და განყყობილი არიან უწესრიგო»თ, თითო-თითო, ორ-ორი, ან 

სამ-სამი, უწესო ჯგუფების სახით. ყველა ჭურჭლები, როგორც მსხვილი, ისევე 

წვრილი ძლიერ სქელგარსიანია; ამ უკანასკნელებს გარსის სისქე უფრო მკვეთ- 

რათ უჩანთ გვერდის მსგავსათ, ფქვიერი ქსოვილი მერქნის პარენქიმისა შეჯ- 

გუფებულია ჭურქლების გარშემო (როგორც განიერ, ისევე ვიწროს გარშემო); 
წვრილ უჯრედოვანი ქსოვილი ზაფხულის შრის ნაწილისა ძლიერ სქელგარსია- 

ნია (ლიბლიფორმი), ყველა რადიალური სხივები ვიწროა და ქმნიან საგრძნობ 

მოღუნვას მსხვილი ჭურჭლების ახლოს, ზოლი გვიანა მერქნის შრისა 2-3 რიგ 
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უჯრედებიდან შესდგებ· და ნაკლებათ შესამჩნევია განიერი ჭურჭლები ხში- 

რათ თილენებითაა გამოვსებული. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრეებს შო- 

რის საზღვრები კარგათაა გამოსახული ადრეულა მერქნის შრეში მსხვილი ღია 

ჭურჭლების არსებობის გამო. რადიალური სხივები წვრილი მრავალრიცხოვანი, 

მოელვარე ლენტის ან ლაქების სახით ოდნავ შესამჩნევია. 
ტანგენტალური ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა წლიური 

შრეები, როგორც რადიალურ ჭრილზე, მოსჩანან კარგად, რადგან ღია მსხვი– 

ლი ჭურჭლები შრის ადრეულა ნაწილში კვლების სახით სჩანან, მაგრამ მათი 

სიგრძე გაცილებით მოკლეა შედარებით რადიალურ ჭრილთან რადიალური 

სხივები არ სჩანან. 
” ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 36). 

“შრის გვიანა ნაწილში ტიპიურ სქელგარსიან 

"ლიბრიფორმის ბოჭკოებს შორის, ე. ი. მკვრივი 

ქსოვილის საერთო ფონზე მკვეთრად მოსჩანან 

(პურჭლის კედლების გარდა) დაბალი, ჩვეუ- 
"ლებრივ 2–3 რიგიანი რადიალური სხივები 

და მონაკვეთები ფქვიერი მე“ქნის პარენქიმის 
ბოჭკოების,ა რომლის უჯრედთა სიმაღლე IX : 
„დაახლოებით უდრის მათვე სიგანეს. ტრაქეი- )§59%L83, CV 

დები სრულიათ არ მოეპოვებათ. პურჭელთა I ML ა ს 

ტიხრები ერთხვრელიანია. (21.13, 15 | 

გრძელყუნწიანი თელა (VIოს5§ იIს52 ; ს 

VVIII) გულოვააი ჯიშია. ცილა საგრძნობლათ 7 (I9-LII9 

„ფართე აქვს, შეფერვით ნათელი-მოყვითალოა. სურ, 86, კოპიტის (წ(8XIის§ 6XC615100) 
გული ნათელ-მურა ან ნაცრისფერ-მურა ფე- მეღქნის მიკროსკოპიული ანაგობა: ტან- 

რისაა. მერქანი საკმაოთ მძიმეა; სიმაგრე სა- ბენტალური ჭრილი (VIIხ6Iთ-ის მი- 
ხედვით) 

    
შუალოა, 

ტორსული ჭრილი: 8) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრის ადრე- 
ულა ნაწილბი მსხვილი ჭურჭლების (ფორები) რკალისებური წყობის გამო 

წლიური შრეები მერქანში კარგათ გამოსახულია. შრის გეიანა ნაწილი მკვრი- 

ვი აგებულებისაა, მასში წვრილ ქურპქელთა ჯგუფები პარენქიმულ უჯრედე- 
ბთან ერთად ქმნიან ნათელი ფერის პერიფერიალურ ხაზებს; ეს ხაზები წლიუ- 

“რი შრის დასაწყისში, ე. ი. შრის ადრეულა ნაწილთან აზლოს ოდნავ ტალ- 

ღისებურია, შემდეგ კი სწორხაზოვან სახეს ღებულობს. 
რადიალური სხივები პირდაპირია, ძლიერ ვიწრო, შეფერვით მერქანს 

მიემსგავსება, რის გამო საგრძნობლათ ძნელდება მათი გარჩევა. 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 37), წლიური შრე არა ერთგვაროვა- 

ნია: მის ადრეულა ნაწილში შეჯგუფებულია ფართე ზომის ჭურქლები (ჩეეუ- 

ლებრივ 1 ან 2 რიგად) მათი დიაზეტრი დაახლოებით უდრის 0.2--0.25 მი- 

ლიმეტრს. შრის დანარჩენ ნაწილში ჭურჭლები ბევრათ უფრო წვრილია (დაახ– 
ლოებით 0,03 მილიმეტრს უდრის). მათი ჯგუფები ქმნიან განუწყვეტელ ტან– 
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გენტალული მიმართულებ ით მდებარე ტალღისებურ ზოლებს. რადიალური სხი–- 
ვები 1--5 რიგ უჯრედებიდან შესდგება, რომელნიც საერთოთ მკვეთრათ არ 
მოსჩანან მსხვილ ჭურჭლებთან ახლოს თხელგარსიანი მსხვილუჯრედოვანი 

ფქვიერი ქსოვილი მდებარეობს; წლიუ- 
რი შრის გვიანა ნაწილში კი სქელგარ- 
სიანი ლიბრიფორმის ბოჭკოს ქსოვილი 
მდებარეობს, 

რადიალური ჭრილი. მაკრო- 
სკოპიული ანაგობა. საზღვრები წლიურ 
რგოლებს შორის მოსჩანან კვლების 
მსგავსად; ეს უკანასკნელნი წარმოადგენენ 

შრის ადრეულა ნაწილში მოთავსებულ 
· ღია ჭურქლებს. მათი ფერი უფრო მუ- 

ქია, ვიდრე მათ შორის მოთავსებული 

შრის გვიანა ნაწილებისა. პერიფერიული 
MI ზოლები, რომელნიც კარგათ მოსჩანან 

ს ტორსულ ჭრილზე, რადიალურ კვეთზე 

    
     

I 29, 1 LM ' გამოსახული არიან ხოლმე ვერტიკა- 

მ //' | ლურ სუსტ-მურა ფერის ხაზებათ. რადია- 

ხეა ეშმა“ ლური სხივები ვიწრო და მოკლე ლენ– 
= 25015 >> 202 ტის ან ლაქების სახით სჩანან მხოლოთ: 

სწორ რადიალურ ჭრილზე მათი სიელ– 

სურ. 37. გრძელყურწიანი თელის მერქნის ვარის გამო. 
მიკროსკოპიული ანაჭჯობა. ტორსოლი ჭრილი ტანგენტალური ჭრილი. 

(რო.ტოვცევის მიზედვით). 2) მიკროსკოპიული ანაგობა. საზღვარი 

წლიურ რგოლებს შორის გამო- 

სახულია რკალისმაგვარი ხაზის სა-.- 

ხით, რაც ძლიერ მკვეთრათა სჩანს.. 

გეიანდთ ნაწილი მოელვარე და 

მკვრივია. რადიალური სხიეები არ 

სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა 

(სურ. 38). განიერ ჭქურვლებს შო- 
რის არ გვხვდება სპირალური ტი-. 

პის ქურჭლები, მათ ახასიათებთ. 

დიდი ზომის გარემოიანი ფორები, 

სურ. 88. გრძელყჯ ნწიანი თელის მერქნის მიკროსკო- რომელნიც მჭიდროთ არიან განლა– 
პიული ანაგობა, ტანგენტალური პრილი (როსტოვ- გებულნი. წვრილი ჭურქლები (და 

ცევის მიხედვით), ტრაქეიდები) –-– შეიცავენ სპი“ა- 

ლურ გასქელებას. ლიბრიფორმის 

ბოქკო ქვრიტესებური ფორებით ხასიათდება, რომელიც თითქმის გასწვრი–- 
ვი მიმართულებით მდებარეობს. რადიალური სხივები 2-5 რიგ სქელგარსიან 
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“უჯრედებიდან შესდგება, მათა ნაპირები თითქმის ერთმანეთის პარალელურია, 
ამასთანავე ს–-მაღლეც არა აქვთო დიდი (შეფარდება სიფართისა სიმაღლესთან 

დაახლოებით არის I : 10-თან). 

თელამუშა (VIთსა თიი(მიმ2 5თ.) გულოვანი ჯიშია. (ილა მოყვითალო 

ფერისაა, გული კი მურა შეფერვით ხასიათდება, მერქანი საგრძნობლად მძიმეა 

-და მაგარი (სურ. 39). 

  

  
სურ. 89. თელამუშას მერქანი: 4–-. ტორსული ჭრილი, 8--–ტანგენტალური ჭრილი, C-–რა« 

დიალური ჭრილი (კროტოვიდან). 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრის ად- 

რეულა ნაწილი, როგორც საერთოთ რკალვჭურჭლიან ჯიშებში, შესდგება 

მსხვილ ჭურქლებიდან (ფორებიდან), რომელნიც რკალის მსგავსათ არიან გან–- 

წყობილნი. შრის გვიანა ნაწილი მკვრივი აგებულებისაა და მასში მოთავსებუ– 

ლი წვრილი ჭურჭლები, მერქნის პარენქიმასთან ერთად, ქმნიან ტალღისებურ 
პერიფერიულ ხაზებს. რადიალური სხივები ძლიერ ვიწროა, მაგრამ თვალით 

„ადვილი გასარჩევია. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. მიკროსკოპიული აგებულება ძლიერ მიემს- 
გავსება გრჭქელყუნწიანი თელის მერქნის ანაგობას, მხოლოთ მსხვილი ვურჯ– 

ლები ჩვეულებრივ ვიწროა (დიამეტრი დაახლოებით 0,15-0,2 მილიმეტრს 

უდრის), ამასთანავე წვრილ ჭურჭელთა ტანგენტალური ჯგუფები ხშირათ 

იტოტებიან (ორათ იყოფიან). 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა წლიურ შრეთა 

„საზღვრები მოსჩანან კვლების სახით; ეს უკანასკნელნი წარმოადგენენ შრის 

ადრეულა ნაწილში არსებულ ღია ჭურჭლებს რადიალური სხივები ვიწრო 
და მოკლე ზოლებათ, ხან კი მურა ფერის ლაქების სახით მოსჩანან. მერქნის 
“ძირითად შეფერვასთან შედარებით, სხიეები უფრო მუქი ფერისაა, რის გამოც 

ისინი ქრილზე კარგათ Lჩანან და აქვთ თელამუშის მერქნისათვის დამახასია- 
„თებელი დაჭქორფლილი სახე. 
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ტანგენტალური ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური: 
შრეები კარგათა სჩანან. წლიური შრის გვიანა ნაწილში რადიალურ სხივებს 
აქვთ ძლიერ წვრილი მუქათ შეფერილი ხაზების სახე. ჭრილზე სუსტათ სჩანან.. 

„ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. გრძელყუნწიანი თელის მერქნიდან გამასხვა– 
ვებელ ნიშნათ შეიძლება ჩაითვალოს რადიალური სხივები, რომელნიც ევიწრო 

და მაღალი სახით მოსჩანან; სხივები 2--5-მდე უჯრედის სიფართის დროს” მე-. 

ტათ მაღალი არიან, ვიდრე გრძელყუნწიან თელაში: მათი სიფართე ამ შემთ–- 

ხვევაში შეეფარდება სიმაღლეს ისე, როგორც მაგალითად 1: 15-ს, ან 1 : 20-ს, 

V თელა (VIოV§ C2იო065LI5 5ლიმCჩ.) გულოვანი ჯიშია. მისი შერქანი გავს 

თელამუშას მერქანს. ცილა ვიწროა, მოყვითალო-თეთრი ფერისა, გულს მოწი- 

თალო-მურა, შედარებით თელამუშასთან უფრო მუქი შეფერვა აქვს ტორ- 

სულ პჭრილზე წლიური შრის გვიანა ნაწილის პერიფერიული ხაზები ტალღისე. 

ბური სახისაა; ხანდისხან აღნიშნული ზოლები იკვეთებიან და ეს მონაკვეთნი: 

იხრებიან ოდნავ ირიბულათ წლიური შრის საზღვართან და მათი სწვრივი მი- 

მართულება ირღვევა; ეს მდგომარეობა თელასათვის დამახასიათებელ ნიშნათ. 

ითვლება. 

განივ ჭქრილზე რადიალური სხივები ვიწროა, შესამჩნევია შეუიარაღებე– 
ლი თვალით; რადიალურ ჭრილზე სხივები მოსჩანან ვიწრო და მოკლე ლენ- 
ტის მსგავსი მონაკვეთების სახით, ხან კი მერქანთან შედარებით უფრო მუქათ. 

შეფერილი ლაქების სახეს ღებულობს. 

თელის მიკროსკოპიული ანაგობა მსგავსია ორ წინა აწერილ ჯიშთა მი-. 

კროსკოპიულ ანაგობასთან, მხოლოთ მსხვილი ჭურჭლები (დიამეტრით დაახ- 

ლოებით მსგავსი თელამუშას ჭურჭლებთან) ხშირად განწყობილია 3 და აგ- 
რეთვე 4 რიგად (შრის რადიუსის მიხედვით); წვრილი პჰურჭლები კი ქმნიან 

წყვეტილ ჯგუფებს მოკლე სახისას, რომელნიც ტანგენტალურათ მდებარეობენ; 

რადიალური სხივები ხშირად საგრძნობლად მეტი სიფართისაა, ვიდრე თელა–- 

მუშასი და გრძელყუნწიანი თელისა--შესდგებიან 1-დან 10 რიგ უჯრედებიდან, 
რის გამოც სხიეები მკვეთრად არიან ხოლმე გამოსახულნი. 

თეთრი აკაცია (IL0ხ1ი12 05CVძ2CმC12 L.) გულოვანი ჯიშია. (ყილა–მო- 

ყვითალო-თეთრი ფერისაა, გული კი მოყვითალო-მურა ფერისაა. მერქანი. 

მძიმე და მაგარია. 
ტორსული ჭრილი გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ რგოლთა 

მოხაზულობა ოდნავ კუთხისებურია. ჭრილზედ წლიური შრის ადრეულა ნა- 
წილში მსხვილი ჭურჭლები ქმნიან ფორების რკალს. ყეელა მსხვილი ჭურ–- 

ჭლები, უკანასკნელი ერთი ან ორი შრის გამოკლებით, ჩაკეტილია თი- 

ლენებით და აქვთ ნათელი-– მოყვითალო წერტილების სახე. წლიური შრის. 

გვიანა ნაწილში წვრილი ჭურქლები, პარენქიმის შემორტყმის გამო, მოსჩანან 

ნათელი წერტილების სახით, ხან კი დატოტვილი ჩზიგზაგისებური ხაზების მსგავ- 
სათ, რომელნიც თანდათანობით სწორდე?ბიან რგოლის გარეთა ნაპირთან მიახ- 

ლოებისას. რადიალური სხივები ძლიერ მრავალრიცხოვანია და ოდნავ შესამ- 

ჩნევი. 
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ხ) მიკროსკოჰიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილში მსხვილი ჭურვ- 

ლები გაწყობილია 1-2, ხანდისხან 3 რიგათ, მათი .დიამეტ“–ი 0,3 მილიმეტ- 
რამდე ადის და ჩვეულებრივ ჩაკეტილი არიან თილენების პატარა ზომის უჯ- 

რედებით. წვრილი ჭურქლები უწესო, ირიბათ მდებარე ჯგუფებს ქმნიან, ხან 

კი გაგრძელებული არიან ტანგენტალური მიმართულებით; ფართე უჯრედის 

ღრუოიანი ქსოვილი (მერქნის პარენქიმა) მჯებარეობს განიერ ჭურქლებთან 

ახლოს, წვრილ ჭურქელთა ჯგუფებთან კი მკვეთრათ “შესამჩნევი ტანგენტალური 

მონაკვეთების სახით მდებარეობენ. რადიალური სხივები 1.-დან 6 წყება უჯრე- 

დებიდან შესდგება და კარგად სჩანან, გვიანა მერქნის წვრილუჯრედოვანი 

ქსოვილი მკვრივია და სქელგარსიანი, მათი უჯრედთა ღრუები არ არის ერთ- 

ნაირი სიდიდის. 

რადიალური ქრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

ემჩნევა კარგათ, გულში წლიური შრის ადრეულა ნაწილის უფრო ნათელი შე– 

ფერვის და აგრეთვე ცილაში მსხვილი ღია ჭურქლების არსებობის გამო. რა- 

დიალური სხივები ვიწრო სახისაა, მოკლე და ნათელი ფერის, მოელვარე ლენ- 

ტის მსგავს მონაკვეთებს წარმოადგენენ. წლიური შრის გვიანა ნაწილის პარენ- 

ქიმა წარმოდგენილია გასწვრივათ მდებარე ნათელი ზოლების სახით. 
ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 

შრის გვიანა ნაწილში პჰარენქიმულ ქსოვილს ტალღისებური ხაზის სახე აქვს 

და მდებარეობს წლიური რგოლის საზღვრის პარალელურად; განათების მიხედ- 

ვით მერქნის ძირითად ფონთან შედარებით ცოტათი უფრო ნათელია, ხან კი 

უფრო მუქია. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წვრილ ჭურჭლებს სპირალური გასქელება 

აქვთ; განიერი ჭურჭლები არ ინეითარებენ სპირალურ გასქელებას, მათ მსხვი- 

ლი გარემოიანი ფორები ახასიათებთ, ამასთანავე განივათ მღებარე ტიხრები 

შეიცავენ ოვალურ ნახვრეტებს, ჭურჭლები ჩვეულებრივ მთლიანათ არიან 

ხოლმე გამოვსებულნი პატარა სიდიდის თილენთა ფორიანი უჯრედებით. რადია- 

ლური სხივები ძლიერ მრავალრიცხოვანია და თითისტარისებურათ არიან გა- 

ბერილნ:; მერქნის ბოქკო უხვევს მათ და მათზედ იღუნებიან. მერქნის ფართე 

პარენკიმული უჯრედები მთლიან ვერტიკალურ ზოლებს ქმნიან. 

წაბლი (C2§9(:2002 V065C2 Cმ6C+L) გულოვანი ჯიშია. (ცილა ვიწრო აქეს; 

გული მუქი მიხაკის ფერისაა (სურ. 40). 
ტორსული ჭრილი. მგ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

კარგათაა გამოსახული შრის ადრეულა ნაწილში ფართე სახის ფორების (ჭურ- 

ულების) არსებობის გამო. შრის გვიანა, ნაწილში პატარა ზომის ვურკჯლები 
შეკრებილია დატოტვილ რადიალურ რიგებათ, რომელნიც ნათელი ფერის 

მერქნის პარენქიმის გარშემორტყმის გამო გვაძლევენ წვრილი ალისებური ენე- 

ბის სურათს, რაც მოგვაგონებს მუხის ალის ენებს. რადიალური სხივები ძლიერ 

ვიწროა და შეუიარაღებელი თვალით თითქმის სრულიათ არ სჩანან. . 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრის ადრეულა ნაწილის ჭურჭლები 

ოვალურია, მათი დიამეტრი ძლიერ მსხვილია, განწყობილი არიან ზოლის 

მსგაესათ 2, ხანდისხან 3 რიგათ, ხშირათ თილენებითაა ჩაკეტილი. 'მრის დანარ– 
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ჩენ ნაწილში მხოლოდ წვრილი ქურქლებია, რომელნიც უწესო რადიალურ 
ჯგუფებად არიან განწყობილნი. ხშირათ იღუნებიან რკალისებურად, ხანდისხან 

კი (წვრილი წლიური შრიანობის დროს) მდებარეობენ თითქმის ტანგენტალურად; 
წვრილი ჭურქლების დიამეტრის სიდიდე წლიური შრის ბოლოში მიახლოვებისას 

თანღათანობით და ძლიერათ ეცემა. ამ ჭურჭელთა ჯგუფებს შორის ვხედავთ 

ძლიერ სქელგარსიან ქსოვილის (მექანიკური ბოჭკოები) მთლიან მონაკვეთებს 
ვიწრო ზოლების სახით. რადიალური სხივები 1-2 რიგ უჯ”ედებიდან შესდგება 

და არ არიან მკვეთრად გამოსახულნი. 

  

სურ. 40, წაბლის მერქანი: --–-ტორსული ჭრილი, 3-– ტანტენტალური, ჭრილი C – რადიალური 

ჭრილი (კროტოვიდან). 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა წლიურ შრეთა 

საზღვარი კარგათ შესამჩნევია, რადგან შრის ადრეულა ნაწილში მოთავსებულ 
მსხვილ ღია ჭქურვჭლებს აქვთ მოელვარე კვლების სახე. რადიარული სხივები 

მოკლე და ვიწრო ლენტის მსგავს მონაკეეთებს წარმოადგენენ, რაც შესამჩნევია 

შეუიარაღებელი თვალით. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ)მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრის 

ადრეულა ნაწილში მსხვილი ღია ჭურვლები, წარმოდგენილნი მოელვარე კელების 

სახით, ჯგუფთებიან რკალის მაგვარ ხახებათ. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ყველა ქურჭლები არ ინვითარებენ სპირალურ 

გასქელებას, მათ განივ ტიხრებს აქვთ ერთი ნახვრეტი. ჭურჭელთა ახლოს –-მდიდ- 
რადაა მონაკვეთები ფართეღრუოიანი და თხელგარსიანი მერქნის პარენქიმისა. 

რადიალური სხივები უმეტეს შემთხვევაში ძლიერ გაჭიმულია სიმაღლეზე 

(30-მდეა უჯრედთა რიცხვი, სიმაღლეზე არის მეტიც, მხოლოთ იშვიათად). მე- 
ქანიკური ბოქკოები წარმოდგენილია სქელგარსიანი ელემენტების სახით, შეიცა– 
ეენ ვიწრო ვჭვრიტესებურ გარემოიან ფორებს (ტრაქეიდალური ბოქკო ან 
ლიბრიფორმის მაგეარი ტრაქეიდა), 
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კევის ზე (LI5Iმ2CIგ თსIIC2 წI5). 6 M6V.) გულოვანი ჯიშია. (კილა მოყვი- 

თალო-თეთრია. გული მურა-მიხაკის ფერისაა მო'მმწწვნო ელფერით. მერქანი 

ძლიერ მაგარია და ძლიერ მძიმე. 

ტორსული ჭრილი. 3) მაკროსკოპიული ანაგობა. ცილაში წლიური 

რგოლები შესამჩნევია კარგად, გულის ნაწილში კეი უფრო ნაკლებ. მერქანში 

მსხვილი ქურქლები განწყობილია ვიწრო რკალის სახით და ჩაკეტილი არიან 

თილენებით. გვიანა მერქანი მკვრივია, შეფერვით შედარებით ადრეულასთან, 

უფრო ზუქია. გვიანა მერქანმი წვრილი ჭურჭლები გაფანტულია და ქმნიან 

წვრალ მიხრილ-მოხრილ, კონცენტრიულ ხაზებს, შედარებით ძირითად იერთან 

უფრო ნათელია. რადიალური სხივები არ ემჩნევა. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. განიერი სქელგარსიანი ჭურქლები (დიამეტ- 

რით დაახლოებით 0.2 მილიმეტრი) განწყობილია შრის ადრეულა ნაწილში, ერთ 

ხან კი ადგილ-ადგილ 2 რიგად და ხშირად მთლიანად ა-–იან ჩაკეტილნი წვრილი 

სქელგარსიანი თილენების უჯრედებით, რომელნიც უმეტეს შემოხვევაში სახამეტ. 

ლის მარცვლებით არიან განოვსებულნი. 

მსხეილ ჭურჭლებთან ახლოს მდებარეობს ფართე ზოლი მე“ქნის პარენქი–- 
მისა, წვრილი ჭურქლები ტრაქვიდებთან ერთად და მერქნის პარენქიმასთან 

ქმნიან ჯგუფებს, რომელთაც წლიურ შრეში აქვთ რადიალური მიმართულება, 

ხან კი ირიბ-რადიალური, 

რადიალური სხივები სიფართეზე ”შესდგებიან არა უმეტესი 4 უჯრედისა. 

წლიური შრის საზღვრები გასარკვევია, როგორც ფართე ჭურჭელთა ზოლების 

მიხედვით, ისევე ძლიერ შეკუმშულ უჯრედთა რიგითაც. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

ემჩნევა. რადიალურ სხივებს, რომელთაც აქვთ ძირითადი ფონის შეფერვა, არ- 

ჩევენ უმთავრესად საკუთარი ბზინვით. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, ყველა ჭურჭლები უბოალო რკალისებური ტიხ.· 

რითაა; განიერ ჭურჭლებს არ ახასიათებთ სპირალური გასქელების განვითარება, 
მათი გარემოიანი ფორები ოვალური სახისაა, რომელთა დიამეტრი #-10 #-მდეა 

და აქვთ განივი ქვრიტეები. წვრილი ჭურპლები და ტრაქეიდები სპირალურ 

გასქელებას ინვითარებენ. · 

რადიალური სხიეები სიმაღლით 15-20 «იგიანია; მათი განაპირა უჯრე- 

დები საგრძნობლად მოკლეა სხივის გასწვრიე, სიმაღლით კი სჭარბობენ შიგნი–- 

თა მდებარე უჯრედებს. 

მერქნის პარენქიმული ბოქკოები და ნაცვალი ბოქკოები გაწყობილი არიან 

ჭურჭლების ახლოს; როგორც პირველი, ისეეე მეორეც სქელგარსიანია, აქვთ მარ- 

ტივი ფორები; ლიარიფორმის ბოქკოები ძლიერ სქელგარსიანია და ირიბათ 

დახრილ ქვრიტესებურ ფორებს შეიცავენ. 

თუთის ხე ანუ ბჟოლა (M0+Vს§ 2Iხ2 L.) გულოვანი ჯიზია. (ჯილა ვიწროა, 

ნოყვითალო – თეთრი ფერის, გული მოწითალო-მურა. მერქანი საკმაოთ მძიმეა 

და მაგარი. 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრეთა საზ- 

ღვარი ხშირათ არ არის სწორი მორგვალო ფორმისა. შრის ადრეულა ნაწილ–- 
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ში წარმოდგენილია მსხვილი პურჭლები (ფორები) რკალისებურათ, ხანდისხან 
ჩაკეტილია თეთრი ფერის თილენებით. შრის ადრეულა ნაწილიდან მსხვილი 

პურქლები თანდათანობით გადადიან შრის გვიანა ნაწილში პატარა ზომის 

ჟუურჰპლებად, მაგრამ წლიური შოის სიგანეზე აღნიშნული ქურქლები თანაბრათ 

არ ნაწილდებიან. წლიური შრის გვიანა ნაწილში არსებული მცირე ზომის ჭურ- 

ჭლები და პარენქიმა დასაწყისზი ღებულობენ ნათელი ფერის წერტილების სა- 
ხეს, შემდეგ კი შრის გარეთა საზღვრისაკენ მიახლოვებისას თანდათანობით გა- 
დადიან სწორ ხაზებად, რომელნიც წლიური შრის საზღვრის პარალელურად მი- 

იმართებიან. რადიალური სხივები ძლიერ ეიწროა, მრავალრიცხოვანი და ამა- 

სთანავე,, თავისი ნათელი შეფერვით შედარებით თვით მერქანთან, კარგად 

ემჩნევა. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილის ჭურჭლები დიამე– 

ტრზე დაახლოებით უდრიან 0,2-0,22 მილიმეტრს, რომელნიც ჩვეულებრივ 

განწყობილი არიან 1 ან 2 რიგად, და ხშირად იკეტებიან თილენებით; წვრილი 

ქურჭლები საგრძნობლად (5-8 ჯერ) პატარა დიამეტრისა განწყობილი არიან 
წყვილ წყვილად, ხან კი პატარა ჯგუფების სახით; მათ გარშემო რკალისებურა- 

დაა შემორტყმული თხელგა”სიანი მერქნის პარენქიმის უჯრედები. ჭქურქლე- 

ბი სქელგარსიანია, ეს გარემოება განსაკუთრებით კარგად ემჩნევა წყვილად გან- 

წყობილი ჭურქლების ტიხრებზე. დამახასიათებელია რადიალური სხივები შემ- 

დგარი 1-5 რიგ ფართე ზომის და მოკლე უჯრედებიდან, რომელნიც მკვეთრად 

შესამჩნევია; ერთრიგიანი სხივები თითქმის გარკვევით არის წარმოდგენილი. 
დანარჩენი მერქნის ქსოვილი სქელგარსიანია და ძლიერ ერთგვაროვანი. 

რადიალური ქრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა წლიური შრეები 

ემჩნევა კარგად, რადგან შრის ადრეულა ნაწილი შეიცავს ღია ჭურჭლებს. რა- 

დიალური სხივები ვიწრო და მოკლე ზოლების სახისაა, ანარეკლ სინათლეზე 

იძლევიან „თამაშს#" (ელვარებს), რაც თუთის ხისათვის დამახასიათებელ ნიშან- 
თვისებათ ითელება. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრე-. 
თა საზღვარი კარგათ ემჩნევა; რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. განიერი ჭურჭლები არ ინვითარებენ სპირა- 

ლურ გასქელებას; ვიწრო ჭურჭლები წვრილ სპირალებს შეიცავენ; მსხვილი გა- 

რემოიანი ფორები ხშირად (10 # დიამეტრით) ოვალურია, მისი ქვრიტე განივი 
მიმართულებითაა. რადიალური სხივები გაბერილი თითისტარისებური სახისაა; 

მის ორივე ბოლოში მოთავსებული უჯრედები დიდი ზომისაა. მერქნის ყველა 

ბოქკოები შეიცავენ წვრილ ფორებს ჭვრიტესებურ სახისას, ლიბრიფორმის ბო- 

ჰკოებში მათ მკვეთრი ირიბული მდებარეობა ღკავიათ. 

ძელქვა (29IM0M2 CI6იმ?!ს 50მCნ.) გულოვანი ჯიშია. ცილა ნათელი-მო- 
ყვითალო ფერისაა, გული კი მოწითალო-მურა ფერის. მერქანი მაგარია და. 

მძიმე. 

ტორსული კრილი. 32) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური რგოლები 
კარგად ემჩნევა. შრის ადრეულა ნაწილი მკვრივი აგებულებისაა და მეტად განვი– 

თარებული. წლიური შრის ზაფხულის ნაწილში ჭურგლები ერთად ჯგუფდებიან 
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და ქმნიან შეუიარაღებელი თვალით ნათლად შესამჩნევ წყვეტილ, მოღუნულ ხა- 

ზებს, ხან კი წერტილებს ნათელ-ყვითელი ფერისას, რომელნიც შრის მთელ 

ნაწილზე განწყობილი არიან ცოტათ თუ ბევრად თანაბრად. რადიალური სხი- 

ვები მრავალრიცხოვანია, ვიწროა და კარგად სჩანან წვრილი ნათელი ფერის 

ხაზების სახით, 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილში განიერი ჭქურქლე- 
ბი განწყობილი არიან 2-3 რიგიან ზოლებად, ხშირად კი ერთრიგიანია. ამ ჭურ- 

პჰელთა დიამეტრი 0.15 მილიმეტრია; მათი შიგნითა არე ხშირადაა გამოვსებუ- 

ლი ყვითელი ფერის დანადენით. შრის დანარჩენ ნაწილში წვრილ ვურჭელთა 

ჯგუფები და ტრაქეიდები ქმნიან ირიბ, ხან კი ჩატეხილ ტანგენტალურ ხაზებს, 

რადიალური სხივები მრავალრიცხოვანია, განსხვავდებიან სიფართის მიხედვით 
(ხშირად 4-6 რიგ უჯრედიდან შესდგება). 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 

ები საკმაო კარგათ არიან გამოსახულნი. წლიური შრის გვიანა მკვრივი ნაწი- 

ლი უფრო ნათელი შეფერგისაა, ვიდრე ადრეულა. რადიალური სხიეები სჩანან 

ვიწრო მოკლე ზოლების და ლაქების სახით, რაც კარგად მოსჩანან ანარეკლ 

სინათლეზე. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ყეელა ჭურჭლები ერთ ნახვრეტიანი ტიხრე- 

ბითაა. განიერი ჭურჭლები არ ინვითარებენ სპირალურ გასქელებას, მათი გა- 

რემოიანი ფორების დიამეტრი დაახლოებით 6-–8 (-ნია, ქვრიტეები განივათ მდე– 
ბარეობენ. ვიწრო ჭურჭლები და ტრაქეიდები მსხვილი სპირალური გასქელე- 

ბით ხასიათდებიან. მერქნის პარენქიმული ბოქკოები შესდგებიან ვიწრო გა–- 

გრძელებულ უჯრედებიდან. 
ლიბრიფორმის ბოჭკოები მცირერიცხოვან ქვრიტესებურ პატარა სიდი- 

დის ფორებს ინვითარებენ. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 

ები კარგად ემჩნევა. რადიალური სხივები მრავალრიცხოვანია, ვიწრო და მო- 

კლე შტრიხების სახე აქვს, კარგად ემჩნევა ცილის ნაწილში, გულში კი ძნელი 

შესამჩნევია. 

მაკლიურა (M2%CIსI2 მს”გის2C2 MსL.) გულოვანი ჯიშია. (ყილა ნათელი- 

მოყვითალოა. გული: ყვითელი-ნარინჯისებური შეფერვისაა ოქროსფერი ელ- 

ფერით. მერქანი მძიმეა და მკვრივი. 

ტორსული ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

მკვეთრად ემჩნევა. ადრეულა მერქანს წლიურ შრეში ძლიერ მცირე ნაწილი 

უკავია. ადრეულა მერქანში ჭურჭლები მსხვილია, განწყობილი. რკალისებურად, 

3-4 რიგად და გამოვსებული თილენებით. გვიანა მერქანი ძლიერ მკერივია, 

უფრო მუქი შეფერვისაა, ვიდრე ადრეულა; წვრილი ჭურქლები და პარენქიმა 

გვიანა მერქანში იძლევიან ისეთ სურათს, რომელიც) ემსგავსება ნათელი ყვითე- 

ლი ფერის წერტილებს და წვრილ მიხრილ-მოხრილ პუნქტირისებურ კონცენ- 

ტრიულ ზაზებს., რადიალური სხივები არ სჩანან, 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, განიერი სქელგარსიანი ჭურქლები (დიამეტ 

რით დაახლოებით 0,25 მელიმეტრის) განწყობილი არიან შრის ადრედღლა ნა– 
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წილში 1, ან 2 რიგად, სადაც ჭურჭლები ერთყულათაა, ხან კი წყვილ-წყვილად 

და იკეტებიან თხელგარსიანი თილენების უჯრედებით. წერილი ჭურჭლები და 

ტრაქეიდები განწყობილია წლიური შრის გვიანა ნაწილში პატარა სიდიდის 

ცალ-ცალკე ჯგუფებათ, ხან კი მოღუნული, არა სწორი ტანგენტალური ზოლების 

სახით. დანარჩენი მთელი ქსოვილი ერთგვაროვანია და სქელგარსიანი, რადიალუ- 

რი სხივები მრავალრიცხოვანია. გულიან ნაწილში მერქნის ყეელა ელემენტი 

შეფერილია ყვითელ ფერად, მხოლოდ მერქნის პარენქიმის ფართე ღრუოიანი 

უჯრედები (პურჭ ღების ახლოს) და რადიალური სხივების უჯრედები შეფერი- 

ლია მურა მიხაკის ფერად. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

სუსტად ემჩნევა. რადიალური სხივები ვიწროა, მრავალრიცხოვანი და შესამ- 

ჩნევია მხოლო 5 სწორ რადიალურ ჭრილზე. 

ტანგენტალური ჭრილი. მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურქლები უბ- 

რალო რკალისებური ტიხრებითაა; განიერ ჭურჭლებს არ უნვითარდებათ სპი- 

რალი, წვრილ ჭურჭლებს და ტრაქეიდებს უნვითარდებათ სპირალური გასქე- 

ლება; გარემოიანი ფორები ყველა ჭქურჭლებისა და ტრაქეიდებისა მსხვილია 

(ხანდისხან აღწევს 12 ს)და მჭიდროთ არიან ჩამსხდარნი, ხანდისხან მათ მრა- 

ვალწახნაგოვანი ფორმა აქვთ; მათი განივი ქვრიტეები ხანდისხან რამდენიმე 

ცალი ერთმანეთს ემთხვევიან და ამით ქმნიან გარდამავალ ფორმებს ბადისებუ- 

რი ტიპის ჭქურქლებთან. ტრაქეიდები მოკლეა, მათი სიგრძე დაახლოებით 5-ჯერ 

აღემატება სიგანეს, რადიალური სხივები სიფართეზე უმეტეს შემთხვევაში შე- 

სდგებიან 3-4 რიგ სიმაღლეზე გაჭიმულ უჯრედებიდან პარალელური საზღვრე- 

ბით და ბოლოების მდოვრათ წაწვეტებით. 

ხავერდის ხე (ჩიCII0ძლიძლლი გოს+იი5§56 სი.) გულოვანი ჯიშია. (ცილა 
ვიწრო 4-6 წლიური რგოლიანი აქვს, რომელიც ნათელ-ყვითელი ფერისაა. გუ- 

ლი მოყვითალო. - მიხაკის ფერიდან მუქი-შურა შეფერვამდე იცვლება. 

მერქანი მსუბუ1ია და საშუალო სიმაგრის. 

ტორსული ჭრილი. გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური” შრეები 

კარგად ემჩნევა იმის გამო, რომ შრის ადრეულა ნაწილში მკვეთრად მოსჩანს 

მსხვილ ჭურჭელთა რკალი. წვრილი ჭურჭლები და პარენქიმული ქსოვილი გვი– 

ანა მერქნის საზღვრებში ქმნიან დაწყვეტილ ნათელი ფერის ხაზებს. რადიალუ- 

რი სხივები არ სჩანან. 

ნ) მიკროსკოპიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილში ჭურჭლები მსხვი- 

ლია, მათი დიამეტრი უდრის 0,2--0,3 მილიმეტრს, ოვალური სახე აქვთ, გაწ- 

ყობილი არიან რადიალურ ჯგუფებად 2-3 ერთად; შრის გვიანა ნაწილში ჭურ- 

ლები საგრძნობლად წვრილია, ქმნიან რადიალურ, ხან კი უწესო ირიბად 

მდებარე ჯგუფებს, ჯგუფებში 4-10 ჭურჭლამდეა; წლიური შრის საზღვარზე 

ჭურჭლები ძლიერ წვრილია და შეკრებილი არიან მოკლე რადიალური ძეწკვე- 

ბის სახით, რომელშიც 4.7 ჭქურვჭლამდეა. 

რადიალური სხიეები 3-4 რიგ უჯრედებიდან შესდგებიან, მრავალრიცხო- 

ვანია, ემჩნევა კარგად, შრის ადრეღლა ნაწილის მსხვილ ჭურჭლებზე იღუ- 

ნებიან. 
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ადრეულა ზონაში ფქვიერი მსხვილუჯრედიანი ქსოვილია; გვიანაში სქელ- 

გარსიანია, რაც შესდგება კარგად შესამჩნევ ღრუოიან უჯრედებისაგან. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 
ები კარგად ემჩნევა. რადიალური სხივები წარმოდგენილია მრავლად განწყობი- 

ლი ვიწრო ზოლების სახით, რომელნიც თავიანთი აბრეშუმისმაგვარი ელვარე- 
ბით ადვილად შესამჩნევი არიან. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური ზCე- 
ები კარგად ემჩნევა. რადიალურ სხივებს აქვთ მრავლად განწყობილი პატარა 

ზომის ოსპებისმაგვარი სახე; სუსტი შესამჩნევია შეუიარაღებელი თვალით. 

ხს მიკროსკოპიული ახაგობა. მსხვილ ჭურჭლებს არა აქვთ სპირალური 

გასქელება; საშუალო სიდიდის, ვიწრო ჭქუოჭლები და ტრაქეიდები ინვითარე- 
ბენ სპირალურ გასქელებას ჭურჭლის კედლებზე გარემოიანი ფორები მრა- 

ქალრიცხოვანია, მორგვალოა და აქვთ განივი ჭჰერიტეები; დიამეტრი გარემოია- 

ნი ფორებისა დაახლოებით 8-10(/-ა. 

მერქნის პარენქიმას უბრალო განივ-ოვალური სახს ფორები მრავლად 

უნვითარდება. ტიხრები მეზობლად მდებარე პარენქიმულ უჯრედებს შორის 

სქელია (დაახლოებით 5-2) რადიალური სხივები თითისტარისებურია, მრა- 

ეალრიცზხოვანია; მათი სიმაღლე აღემატება სიგანეს არა უმეტეს 8-10 ჯერ. 

დიმორფანტი, თეთრი კაკალი (MგIიიმიმX ICIიI0სIსვ MI0.) გულოვა- 

ნი ჯიშია. ცილა ვიწროა (დაახლოებით 10-15 წლიური შრეა), შეფერვის მიხე–- 

ღდღვით ნაკლებ განსხვავდება გულიდან. გული მოყვითალო თეთრია. მერქანი 

მსუბუქია და საგრძნობლად რბილი. 

ტორსული ჭრილი. გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

კარგად ემჩნევა ჭურჭელთა რკალის არსებობის გამო. წლიური შრის ადრეულა 

ნაწილი შესდგება ერთგვაროვან ჭურპელთა რკალიდან, რომელთა დიამეტრი 

თითქმის ერთნაირია. წლიური შრის გვიანა ნაწილში ემჩნევა ვიწრო, ტალ- 

ღისებური ხაზები, რომელნიც პარალელურად მიიმართებიან წლიური შრის 

საზღვართან, ეს ხაზები შესამჩნევია მხოლოდ განიერ შრეებში. რადიალური 

სხივები მრავალრიცხოვანია, ვიწროა, შესამჩნევია თავისი ნათელი ელფერის 

ამო. 

: ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. მსხვილ ჭურჭლებს ტანგენტალური მიმართუ- 

ლებით ჩაჭყლეტილი ოვალური სახე აქვთ, მათი დიამეტრი დაახლოებით იღდვ- 

ლება 0,25-–0,30 მილიმეტრამდე (რადიალური მიმართულებით). შრის ადრეუ-· 

ლა ნაწილში ისენი ქმნიან ზოლს, სადაც ჩვეულებრივ ეწყობიან ერთ რიგზე 
თითო-თითოთ, იშვიათათ კი ორ-ორათ, გამოვსებული არიან თხელგარსიანი თი- 

ლენებით. ამ ჭურჭლებ უშუალოდ ეხება წვრილუჯრედოვან სქელკედლიან 
ქსოვილთა ზოლი. შრის დანარჩენი ნაწილი შესდგება თანაზომიერ, ფართეღრუ- 

ოიან, თხელგარსიან, მცირეოდნათ რადიუსზე გაგრძელებულ უჯრედებიდან; აღ– 

ნიშნული ქსოვილი ტანგენტალური მიმართულებით ჰკვეთავს სიფართის მიხედ- 

ვით ცვალებად ზოლებს ან უწესო ჯგუფებს ეიწროღრუოიან, სქელკედლიან, 
წვრილუჯრედოეან ქსოვილისას. რადიალური სხივები მრავალრიცხოვანია, სი- 
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ფართის მიხედვით შესდგებიან 2–-5 რიგ უჯრედებიდან. შრის სახღვარი მკეეთ- 

რად ემჩნევა მსხვილ ჭურჭელთა რიგობრივი წყობის გამო. 

რადიალური ჭრილი 8) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 
ები მკვეთრად ემჩნევა შრის გაზაფხულის ნაწილში ჭქურქლების არსებობის გა- 

მო, რომელთაც ხაზაკის სახე აქვთ. რადიალური სხივები მოსჩანან ვიწრო, მო- 

ელკარე ლენტის მსგავსათ. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. პურჭქლებს ერთნახვრეტიანი ტიხრები აქვთ; 

არ უნვითარდებათ სპირალური გასქელება ისევე, როგორც ტრაქეიდებს. ჭუ“- 

ჭლებს და ტრაქეიდებს მსხვილი გარემოიანი ფორები აქვთ-– მათი დიამეტრი 
დაახლოებით 9-10 / უღრის. რადიალური სხივები რთულია და შედგებიან 

სხვადასხვაგვარ უჯრედებიდა5, განაპირა 2.3 რიკი შესდგება მოკლე უჯრე- 

დებიდან, შუა რიკები შესდგებიან სხივის სიგრძეზე გაჭიმულ უჯრედებიდან; 

სხივის როგორც განაპირა, ისევე შუა უჯრედები თითქმის ერთნაირი სიმაღლის 

არიან, ხახდისხან განაპირა-- რაზდენიმეთ მაღალია. მერქნის პარენქიმა კარ- 

გად ემჩნევა მსხვილ სქელგარსიანი უჯრედების სახით. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
კარგათ ემჩნევა. რადიალური Lხივები არ სჩანან. 

გაფანტულ.8ურპლიანი ფოთლიანი გბიშები 

ჯიშები, რომელნი() ეკუთვნიან აღნიშნულ ჯგუფს, ხასიათდებიან მით, რომ 
წლიური. შრის ფართობზე მსხვილი ან წვრილი ზომის ჭურჭლები განაწილებუ- 

ლი არიან ცოტათ თუ ბევრათ განსაზღვრული სი- 

თანაბრით (სურ. 41). უმეტეს გაფანტულ-ჭურჭლიან 
ჯიშებს ჭურქლები ძლიერ მცირე ზომისა აქვთ, რის 

გამოც შეუიარაღებელი თვალით არ სჩანან. 
არყი (801'სI2 ისხი65C6ი5 სიხIს,, ნ. V0II0C05გ 

ნსხIხ.) ცილოვანი ჯიშია. მერქანი თეთრი ფერისაა, 

ოდნავ მოყვითალო ან მოწითალო შეფერვა გადაკ- 
რავს, აქვს საკმაო სიმაგრე და საკმაო სიმძიმეც 

(სურ. 42). 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული 

ანაგობა. წლიური შრეები გარკვევით არ სჩანან, 

მხოლოდ ქრილის წყლით დასველების შემდეგ კარ- 
გათ სჩანან, რადიალური სხივები იმდენათ ვიწროა, 

'აარებბი რომ შეუიარაღებელი თვალით არ მოსჩანან. ემჩნე- 
აშ შის მერენას ეი გუხვლიათ ვა გულასებური გამეორებანი მურა ფერის წერტი- 

ცოვიდან). ლების ან მოკლე ხაზაკის ფორმისა. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლები დიამეტრით 0,09--0,06 მილიმე- 

ტრის თანაბრად არიან განაწილებულნი წლიური შრის არეზე და უმეტეს შემ- 
თხვევაში იკრიბებიან რადიალური ჯგუჟების სახით, სადაც ორ-ორი და აგრეთვე 
ექვს-ექვსი ჭურჭელიცაა. ჭჰურჭლებს შუა ხშირად სჩანს მთელი თიგი პარალე- 
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ლური ზოლებისა (კიბესებური ტიხრები). დანარჩენი მერქნის ქსოვილი ერთ- 

გვაროვანია; მერქნის პარენქიმა თანაბრადაა გაფანტული მთელ შრეზე. რადია- 
ლური სხივები სიგანეზე 1-დან 4 წყება უჯრედებიდან შესდგებიან. გვიანა მერ- 

ქნის უკანასკნელი 3-4 რიგი რადიალურად შეკუმშული უჯრედებისა ჰქმნიან 

წლიური შრის არა მკვეთრ საზღვარს. 

  

სურ. 42. არყის შერქანი: #-– ტორსული ჭრილი, 8-ტანგენტალური ჭრილი, C– რადიალური 

ჭრილი (კროტოვიდან) · 

რადიალური ჭრილი. 83) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

ემჩნევა ცუდათ. რადიალური სხივები შესამჩნევია მხოლოდ სწორ რადიალურ 
პრილზე მრაყალრიცხოვანი მოკლე და ვიწრო ზოლების და ლაქების სახით, 
რომელთაც უფრო მუქი შეფერვა აქვთ, ვიდრე თვით მერქანს. გულასებური გა- 

მეორებანი საკმაო სიხშირითაა და ითვლებიან არყის მერქნისათვის ერთ-ერთ 
დამახასიათებელ ნიშანთვისებათ. მათ აქვთ სხვადასხვა სიგრძე და სიფართე, 

კარგათ ემჩნევა მუქი-მურა ფერის ლაქების ან ხაზების სახით, რომელნიც მი- 

იმართებიან ბოჭკოების გასწვრივ. უმთავრესათ თავმოყრილია ხის კინტის და 

ტანის შუა ნაწილებში. 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლებს არა აქვთ სპირალური გასქელება. 

მათი გარემოიანი ფორები მრავალრიცხოვანია, მტკიცეთ არიან განწყობილნი, 

მცირე ზომა და განივი-ოვალური ფორმა აქვთ, გარემოიან ფორებში ვიწრო 

განივი ჭვრიტეებია მოთავსებული, ოვალური ფორის დიდი დიამეტრი უდრის 

2-- 2,5 ს. ჭურჭლების ტიხრები -- კიბესებური ტიპისაა, მათი სისქე დაახლო- 

ებით 3 V-ს უდრის. ლიბრიფორმი ტიპიურია, მათ ჭვრიტესებური ფორები მცი · 

რე რაოდენობით აქვთ. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

გასარჩევია. რადიალური სხივები არ სჩანან, გულასებურ გამეორებებს აქეთ 

ისეთივე სახე, როგორც რადიალურ ჭრილზე ქონდათ. 

თხმელა, მურყანი (#)ის§ დ”IსVი05გ C26”ი.) (კლლოვანი ჯიშია. ახლათ 

მოჭრილი მუ<ყნის მერქანი თეთრი ფერისაა, მხოლოთ ჰაერზე სწრაფათვე ღე- 
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ბულობს ნათელ-წითელ შეფერვას. მერქანი მშრალ მდგომარეობაში მოვარდის- 

ფეროა. მერქანს საკმაო სისუბუქე და სირბილე ახასიათებს (სურ. 43)., 

  

სურ. 43. მურყნის მერქანი: ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური ჭრილი (კუხნეცო– 
ვიდან). 

ტორსული ჭრილი. 8) მაკროსკოპიული ანაგობა, წლიურ შრეთა საზ- 

ღვარს ოდნავი სიმრუდე აქვს. რადიალური სხივები ვიწრო და მრავალრიცხო– 

ვანია, ხშირად როგორც რცხილაშიც რამდენიმე სხივი უახლოვდება ერთმანეთს 
და ქმნის რიგს, სადაც სხივთა შორის ჩართულია ვიწრო მექანიკური ქსოვილის 

ზოლი, ამრიგათ ჩნდება ეგრეთწოდებული ცრუ-განიერი რადიალური სხივები' 
რომელნიც კარგათ ემჩნევა გრილზე მქრქალი და საკმაო სისქის ხახების სახით, 

ჭრილზე მათი განაწილება უთანაბროა. გვხვდება აგრეთვე გულასებური გან- 
მეორებანი წერტილების, ხან კი მოკლე ხახების სახით, მურა შეფერვისა. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები ერთგვაროვანია ჭურვლე- 
ბის თანაბრად გაფანტვის გამო, ჩვეულებრივ შეერთებული არიან ერთად 2– 

5-მდე რადიალური რიგების სახით; განივი ჭრილი ძლიერ მიემსგავსება არყის 

მერქნის ჭრილს, მხოლოდ მურყნის რადიალური სხივები ყოველთვის ერთრიგია– 

ნია, ძლიერ ვიწრო სახე აქვთ და ხშირად ეწყობიან კონებად, რომელშიც 5–– 

10-მდე სხივია ურთიერთ დაახლოებული (ცრუ განიერი სხივი), ამასთანავე კონაში 

სხივებს შორის არასოდეს არ მოიპოვება ჭურჭელი, არის მხოლოდ წვრილი 
უჯრედოვანი მერქნის ელემენტები. შრის საზღვარი ემჩნევა ცუდათ და ჩვეულე– 
ბრივ ცრუ-ჯანიერი სხივით გადაკვეთის დროს განიცდის ღუნვას. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრეთა 

საზღვარი ემჩნევა, ცრუ-განიერი რადიალური სხივები მოსჩანან განიერი მქრქა- 
ლი ლაქების, ხან კი მიხრილ-მოხრილი ლენტის მონაკვეთების სახით, გულასე– 

ბურ გამეორებებს აქვთ წერტილების, ხან კი მურა-ფერის ხაზების სახე. 
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ხ) მიკროსკობიული ანაგობა. ჭურქლებს არ აქვთ სპირალური გასქელება, 

განივი მიმართულების ფორები ოვალურია, მათი ზომა დიდ დიამეტრზე აღწევს 

დაახლოებით 4 ს-ს. ყველა ჭურჭლები კიბესებური ტიხრებითაა, რომელთა 

სისქე დაახლოვებით 1 Vს-ია. რადიალური სხივების ფორები ძლიერ წვრილია. 

ტანგენტალური ჭრილი.მაკროსკოპიული ანაგობა წლიურ შრეთა 

საზღვარი ძლიერ სუსტათა სჩანს ცრუ-განიერ რადიალურ სხივებს გრძელი 

ზოლების სახე აქვთ, მათი ზომა სიგრძეზე აღწევს რამდენიმე სანტიმეტრს, 

შეფერვით კი უფრო მუქია, ეიდრე თვით მერქანი. 

ვერხვი (ნწ0ლის!ს§ LL6ოთსI2 L). ((ილოვანი ჯიშია. მერქანი თეთრი ფერისაა 

მომწვანო ელფერით, მსუბუქია და რბილი. 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

სჩანან საკმაო გარკვევით. რადიალური სხივები იმდენად ვიწროა, რომ შეუძა- 

რაღებელი თვალით არ სჩანან. გულასებური გამეორებანი ხან თეთრი ნათელი–– 

მურა წერტილების, ხან კი მოკლე ზაზაკების სახით მოსჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები არ არის ერთგვაროვანი, 

რადგან ჭურჭლები შრის ადრეულა ნაწილში რამდენიმეთ უფრო მსხვილია, ვიდ– 

რე შემდგომი; ჭურჭლები ხშირად შეკრებილია ორ-ორად ჯგუფებში, მათი სა- 

შუალო დიამეტრი დაახლოებით 0.10 მილიმეტრია. ჟველა რადიალური სხივე- 

ბი ვიწროა. დანარჩენი წვრილ-უჯრედოვანი მერქნის ქსოვილი თხელგარსიანია, 

მერქნის პარენქიმა თავმოყრილია უმთავრესად გვიანა ნაწილში; წლიურ შრე- 

თა საზღვარი კარგათა სჩანს. 

რადიალური ჭრილი. 82) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შ“ეები 

კარგად არ სჩანან, მხოლოდ ჭრილის ზედაპირის დასველების შემდეგ უმალვე 

მკვეთრად გამოჩნდება ხოლმე. რადიალური სხივები ძლიერ წვრილია, მაგრამ 

აქვთ ელვარება და შეიძლება დავინახოთ სწორ რადიალურ ჭრილზე ან განა- 

პობზე. გულასებურ გამეორებებს აქვთ გაგრძელებული ოვალური, ხან კი ზოლის 

სახე ნათელი-მურა შეფერვისა. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლები სპირალებს არ ინეითარებენ; მათი 

ტიხრები ერთი ნახვრეტითაა; ჭქურჭლებში გარემოიანი ფორები მრავალრიცხო- 

ვანია, მხოლოდ გარემოიანობა ხანდისხან იმდენად წვრილია, რომ გარკვევით 

არ სჩანან. რადიალურ სხიეებში ფორები გაწყობილია 1-2, იშვიათად 3 რი- 

გად. რადიალური სხივების ყველა უჯრედები დაახლოებით ერთნაირი სიმაღ- 

ლისაა. ლიბრიფორმი ნაკლებათ დამახასიათებელია, ფართე ღრურიანი, ძლიერ 

იშვიათი, ()უდათ შესამ'ნევი ფორებით. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპული ანაგობა. წლიური შრეე- 

ბი მოსჩანან კარგათ; რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ნეკერჩხალი (#CCI ნIმ(მი0!ძ05 L.) ((ილოვანი ჯიშია. მერქანი თეთრი, მო- 
წითალო, ხან კი ყვითელი ფერისაა, აბრეშუმისებური ელვარება აქვს, ახასია- 
თებს ერთგვაროვანი ანაგობა, მძიმეა, მაგარია. გამუქება ხის ტანის ცენტრალუ- 
რი ნაწილისა სხვადასხვაგვარი ელფერით (ცრუ გული), რაც ნეკერჩხალში ხში- 

რათ გევხვდება და აგრეთვე წარმოშობა მუქი, ხან კი ფერადი ლაქებისა-–მაჩვე– 
ნებელია მერქნის დაშლის პროცესის დაწყებისა (სურ. 44). 
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ტორსული ჭრილი მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
სჩანან საკმაო გარკვევით, რადგან შრის გარეთა ნაპირზე გასდევს ვიწრო .მუ- 

ქი ფერის შემჭიდროვებული მექანიკური ქსოვილის ზოლი. რადიალური სხივები 
მრავალრიცხოვანია, წვრილი სწორი მოელვარე ხაზების სახისაა და კარგათ ემ- 

ჩნევა ქრილზე. 

  

  

სფრ. 44. ნეკერჩხლის მერქანი: # –ტორსული ჭრილი, 8-–ტანგენტალური პრილი, C-–რადია- 

ლური ჯრილი (კროტოვიდან). 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეებე ძლიერ ერთგვაროვანია, 
რადგან ჭურვლები ერთეულებათ, ხან კი უფრო იშვიათათ ორ-ორად თანაბრად 

არიან გაფანტულნი; მათი დიამეტრი იცვლება 0.04-დან 0.08 მილიმეტრამდე. 
რადიალური სხივები სიგრძეზე 3-დან 6-ს უჯრედამდე შეიცავენ და ამასთანავე 

კარგად სჩანან. მერქნის წვრილუჯრედოვანი ქსოვილი ერთგვაროვანია და 

თანაბარზომიერი. წლიურ შრეთა საზღვრები 3-4 რიგათ განწყობილ რამდე- 
ნიმეთ შეკუმშულ უჯრედთა მეოხებით კარგი გასარჩევია. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრეთა საზ- 

ღვარი წარმოდგენილია წვრილი მუქი ხაზების სახით. რადიალურ სხივებს აქვთ 
ხან უფრო მუქი, ხან უფრო ნათელი აბრეშუზისებური ცენტრის ან ლაქების'სახე, 

რაც ჭრილს აძლევს დამახასიათებელ დაჭორფლილ სახეს. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ 
შრეებს შორის საზღვარი შესამჩნევია, რადიალური სხივები ოდნავ სჩანს ძლიერ 
წვრილი შტრიხების სახით, შედარებით მერქანთან მათ უფრო მუქი ფერი აქვთ. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 45). ჭურჭლები კარგათ გამოსახულ 
სპირალურ გასქელებებს ინვითარებენ (დაუზიანებელ და ფორებისგან თავისუ- · 
ფალ ნაწილებში); ჭურჭლებზე გარემოიანი ფორები განწყობილი არიან ადგილ- 
ადგილ, ერთმანეთს მჭიდროთ უახლოვდებიან, რის გამოც განივი ქვრიტეები 
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მრავალკუთხზიანია, მათი დიამეტრი 8-დან 15 #-მდეა რადიალური სხივები გა– 
ბერილი თითისტარისებურია; მათი სიმაღლე სიფართეს აღემატება არა უმეტეს 

8--10 ჯერ. სხივის პარენქიმა მორგვალო და სქელგარსიანია. 

ცაცხვი (IIIგ C0”ძმLმ2 MIII., +, ნ12CV0ჩVII0=5 5C0ი.). (ააცხვის მერქანი თეთ- 
- რი ფერისაა, ვარდისფერი ხან კი მოწითალო ელ– 

ფერი გადაკრავს რბილი და მსუბუქია გული 

არ აქვს. 

ტორსული ჭრილი. 82) მაკროსკოპიული 

ანაგობა. შესაძლებელია წლიური შრეების გარჩევა, 

მხოლოდ მკვეთრად მაინც არ არიან გამოსახულნი. 

წლიური შრის გარეთა ნაპირი წარმოადგენს ვიწრო 

ნათელი ფერის, გამკვრივებული გვიანა მერქნის 

ზოლს. რადიალური სხივები მრავალრიცხოვანია, 
ვიწროა, მათ წვრილი და სწორი მოელვარე ხაზე- 

ბის სახე აქვთ, ჭრილზე თანაბრად არიან განა- 

წილებულნი. 
ხ) მიკროსკოპიული ასთან “ ჩ, წლიურ შრეში 

სურ, 45. ნეკერჩხლის (MCC იIი- მურჭლები არა თანაბრად” 2/ ა? ანაწილებულნი: 
L8001ძ65) მერქნის მიკროსკუპიუ- ადრეულა ნაწილში ჭურჭლეთ 74 'ქალრიცხოვანია 

ლი ანაგობა, ტა5გენტალური პ=ა· და მკხვილია (მათი დიამეტრი 0; “ჯან 0,08 მილ-მდე 

ლი (VVIIი6Iი-ის მიხედვით). აღწევს); ხშირად განწყობილი პრიან ჯგუფებათ ორ- 

ორი, სამ-სამი ერთად, რომელთაც რადიალური მი- 

მართულება აქეთ. მერქნის ყეელა ელემენტები თხელგარსიანია, გარდა წვრილი და- 

კუთხული ფორმის ლიბროფორმის ბოქკოებისა; მერქნის პარენქიმა რადიუსის 

მიმართულებით შეკუმშულ უჯრედებიჯან არა სწორ ტანგენტალურ ზოლებს 

ქმნის, რადიალური სხიეები 1-3 რიგ უჯრედებიდან შესდგებიან; წლიური 
შრის გადაკვეთის ადგილას ისინი ჩვეულებრივ გაფართოვებას განიცდიან. წლი- 
ური შრის საზღვარი კარგად შესამჩნევია 3--4 წყებათ მკვეთრად შეკუმშული 

უჯრედების განწყობით. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

ძნელი შესამჩნევია. რადიალური სხივები ემჩნევა მკრთალი სახით, მუქი შეფერ- 
ვისაა, ვიდრე მერქნის ძირითადი ფონი, მათ ზოლების და ლაქების სახე აქვთ. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 

შრეები მკვეთრათ ემჩნევა, რადიალური სხივები არ სჩანს. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. (სურ. 46) რადიალური სხივები ვიწროა, 
საზღვრები თითქმის ურთიერთ პარალელურია, ამასთანავე მაღალია; მათი სი- 

მაღლე 20-ჯერ და მეტათაც აღემატება სიფართეს, ჭურჭლებს კარგათ გამო- 

სახული სპირალი ღნვითარდება (სისქით დაახლოებით 3 ს), გარემოიანი ფორები 

მსხვილი აქეს. ტრაქეი ჯები-–ქურჭლის მაგვარია, მათ ორმაგი სპირალი უნვი- 

თარდებათ, .ლიბრიფორმის .ბოქყკო ნაკლებათ დამახასიათებელია, იშვიათათ 

„დაწერტილებული სახის ფორები აქვს; ნაცვალი ბოჭკო ბევრი აქვს. 
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თეთრი ტირიფი (58IIX 21ხმ L.) მერქანი გულოვანია. (უილა ვიწრო და თეთ- 
რი ფერისაა, გული ნაზი-მოვარდისფერო, ხან კი მურა-წითელი ფერისაა. შერ- 

ქანი რბილია და მსუბუქი. 

ტორსული ჭრილი. გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები. 
საკმაო მკაფიოთაა გასარჩევი. რადიალური სხივები არ სჩანან. გულასებური 

გამეორებანი, რომელნიც გეხედებიან ტირიფის მერ- 
ქანში, წარმოა ჯგენენ წერტილებს, ხან კი ლაქებს 

ნათელი ან მუქი შეფერვისას. “-- თე) 
   

  

       
    

  
  

4
 

მ) 
2 

ყო
ლი
ს 

   

  

   

ხ ი I ა IC 

კწა 7:11 7104 ს 

ს · VI 

4911 9 )! სურ. 47. ტირიფის (53IIX გ!ხმ) 
' : : მერქნის მიკროსკოპული ანაგობა: 

მერქნის მიკროსკოპული ანატობა, რადიალური ჭრილი (VVII- 
ტანგენტალური ჭრილი (როსტოვტცევის მიხედვით) ჩრIო-ის მიხედვით). 

  

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილში მსხვილი ჭურჭლე- 
ბი, რომელთაც ოდნავ ოვალური სახე აქვთ, ჩვეულებრივ თითო-თითოთ არიან. 

განაწილებულნი, შრის შემდეგ ნაწილში ჭურჭლები შეკრებილი არიან 
2-4-მდე ერთად რადიალური ჯგუფების სახით. 

წლიური შრის ბოლოში 5-6 რიგათ განწყობილი შეკუმშული უჯედები, 

იშვიათი, წვრილი ზომის ჭურჭლებით, მკვეთრად გამოსახავენ შრის საზღვრებს. 
რადიალური სხივები ძლიერ ვიწროა, ყოველთვის ერთრიგიანია; მერქნის ქსო- 

ვილი თხელგარსიანია. 

რადიალური ჭრილი, გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეე- 
ბი ცუდი გასარჩევია. გულის ნაწილში ხშირად არათანაბარი შეფერვაა, რაც 
გამოიხატება უფრო ნათელი და უფრო მუქი შეფერვის ზოლების მორიგეობით, 

რომელნიც მიიმართებიან ბოჭკოების გასწვრივ. რადიალური სხივები არ სჩანან. 
გულასებურ გამეორებებს სხვადასხვა სიგრძის ზოლების სახე აქვთ, მათი შე–- 
ფერვა უფრო ნათელია, ვიდრე თვით მერქნისა, 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 47). ქურჭლებს არ უნვითარდებათ სპი- 
ლური გასქელება; მათი ტიხრები ერთ ნახვრეტიანია. ჭურჭლების დიამეტრი 
0.08-დან –-0,10 თოთ-მდეა. მერქანი თავისი დამახასიათებელი ნიშნებით ძლიერ 

იემსგავსება ალვის ხის მერქანს, მხოლოდ მკვეთრად გაირჩევა რადიალური 
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სხივის ანაგობით, ტირიფის რადიალური სხივი შესდგება შიგნითა, ეგრეთწო– 

დებულ, მწოლარე უჯრედებიდან, რომელნიც გაგრძელებული არიან სხივის 
"მიმართულებით და გარე მდგომარე უჯრედებიდან, რომელთა სიმაღლე ორჯერ 
აღემატება მწოლარე უჯრედების სიმაღლეს; იგინი თავიანთ კედლებზე ატა- 
“რრებენ 4--6 რიგათ განწყობილ მსხვილ ფორებს (ალვის ხეში 1–-2 რიგია), 

მსხალი (–Iს§5 Cიოოსი15 L.) მწიფე მერქნიანი ჯიშია. მსხლის მერკანი 
ვარდისფერი, ხან კი წითელი-მურა ფერისაა. ცილა მწიფე მერქანთან ერთნაი- 

რი შეფერვისაა. მერქანი მძიმეა, მაგარია და მკვრივი. 
ტორსული ვრილი. გ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

გაირჩევიან შრის გვიანა ნაწილის საზღვარზე გამკვრივების გამო. რადიალუ- 
რი სხივები არ სჩანან. გულასებური გამეორებანი გვხვდება მუქათ შეფერილი 

წერტილების სახით, 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები ძლიერ ერთგეაროვანია. 
“ოდნავ ოვალური სახის ჭურჭლები უამრავია, თანაბრად არიან გაფანტულნი 

მთელ შრეზე და თითქმის ყველა ნაწილებში ერთგვარი ზომა აქეთ (დაახლოე- 
ბით 0,06--0,07 თთ-ს უდრის დიამეტრი); რადიალური სხივები 1–3-მდე წყე– 

ბა უჯრედებიდან შესდგებიან, ამასთანავე მკაფიოთ შესამჩნევია. ჭქურქლებს შო– 
რის იმყოფება სქელგაოსიანი წვრილუჯრედოვანი ქსოვილი. წლიურ შრეთა 

საზღვარი არ არის მკვეთრი. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეე- 
ბი საგრძნობლად (უდი შესამჩნევია რადიალური სხივები სჩანან მხოლოდ 
სწორ რადიალურ ჭრილზე ვიწრო ზოლების სახით, ხან კი წინწკლებათ. გულა– 

სებური გამეორებანი ემჩნევა მურა-ფერის ხაზაკების სახით 

ტანგენტალური ქრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 
შრეები კარგად ემჩნევა; რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ქურჭლების ტიხრები შეიცავენ ერთ ნახ- 
ვრეტს, გარემოიანი ფოოები წვრილი სახისა აქვს, სპირალური გასქელებები 

'თხელია და ძლიერ ძნელი შესამჩნევია. ტრაქეიდები სქელგარსიანია, ქვრიტე – 

გარემოიანი ფორები იშვიათათაა და ამასთანავე ირიბათ წყობა ახასიათებთ, 

“ისინი თითქმის არ განსხვავდებიან ლიბრიფორმის ბოქკოებიდან (ლიბრიფორ.- 

მის მაგვარი ტრაქეიდები); ლიბრიფორმის ბოქკოები ძლიერ სქელგარსიანია და 

გრძელი ზომა აქვთ (I ოთო-მდე) რადიალური სხივები ხშირად 2 რიგიანია, 

ძლიერ მრავალრიცხოვანია, სიმაღლე არა აქვთ დიდი, ამასთანავე მკაფიოთ შე- 

სამჩნევია. 

წიფელა (წეფს» §IIV2VCმ L, L. 0:6იLმII5 LI05.) ნამდვილი გული არა 
აქვს. წიფლის მერქანი თეთრი ფერისაა, მოყვითალო-წითელი ელფერით; ამ 

უკანასკნელ შეფერვას უმთავრესად ღებულობს ჰაერზე რამდენიმე ხანს გაჩე- 

რების შემდეგ. ცილა შეფერვით მწიფე მერქნიდან არ განირჩევა წიფლის გა–- 

დაბერებულ ხეებში ხშირად გვხვდება ეგრეთწოდებული ცრუ გული, რომელიც 
“შეფერილია წითელი, ხან კი წითელი-მურა ფერით. მერქანი საგრძნობლათ მძი- 

მეა და მაჯარია (სურ. 48). 
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ტორსული კრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა წლიურ შრეთა 
საზღვარი კარგათ შესამჩნევია, რადგან ვიწრო ზოლი ლიბრიფორმისა, რომელიც 

მიიმართება შრის გარე ნაპირზე, მკვეთრადა ყოფს ერთ წლიურ რგოლს მეო- 
რისაგან. რადიალური სხივები განიერი და ვიწროა, ჭრილზე წარმოდგენილია 

მოელვარე, ხან უფრო მუქი შეფერვის, ხან კი უფრო ნათელი ხაზების სახით, 

რაც უმთავრესად განათებაზეა დამოკიდებული. 

  

9 ა 
„2. 

სურ. 48. წიფლის მერქანი: ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური ჭრილები (ი, კუზნე- 

ცოვიდან). 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 49), ჭურჭლები მრავალრიცხოვანია, 

წლიური შრის ადრეულა ნაწილში უფრო 

მსხვილია (0,07–-0,09 თი), ვიდრე გვიანაში, 

განწყობილი არიან ერთეულად, ხან კი უახ- 

ლოედებიან ერთმანეთს და ჰქმნიან მოკლე რა- 

დიალურ ჯგუფებს; რადიალური სხივები მრა- 

ვალია და მკვეთრი შესამჩნევია, განიერია, 

შესდგებიან 5-–-15-მდე რიგ უჯრედებიდან, 
განიერდება წლიური შრის გადაკვეთის ადგი–- 

ლზე. მერქნის წვრილი უჯრედოვანი ქსოვილი 

სქელგარსიანია;: შრე ნაკლებათ შესამჩნევია. 

მერქნის პარენქიმის უჯრედები კარგად შესა- 

მჩნევ შემცველობას შეიცავენ და თანაბრად 

სურ. 49. წიფლის (წ8ღს§ 5IIVიცლ) სწიან განაწილებული მთელ შრეზე. 
მერქნის მიკროსჯოჰიული ანაგობა: გა- რაღიალური ჭრილი. მაკროსკო- 

ნივი კრილი (VVIIიC6Iთ-ის მიხედვით).. პიული ანაგობა. წლიურ შრეთა საზღვარი საკ- 

მაო კარგათა სჩანს მუქი, ვერტიკალური, სხვადასხვა სიფართის ზოლების სა- 
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ხით, რადიალური სხივები წარმოდგენილია მოელვარე, სხვადასხვა სიფართის 

ლენტის მონაკვეთების, ხან კი ლაქების სახით, რომელიც თუ ვშინჯავთ განა– 

თების მიხედვით, გვეჩეენებიან ხან უფრო მუქ, ხან კი უფრო ნათელ ფერად შე– 

დარებით მერქნის ძირითად ფონთან. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრე- 

თა საზღვარი წარმოდგენილია მშვილდივით მოკაკული მუქი ხაზების სახით, კარ– 

გათ შესამჩნევია ჭრილზე. რადიალურ სხივებს აქვთ ოსპისმაგვარი ვერტიკა- 

ლური ხაზაკის სახე, რომელნიც ჭრილს აძლივენ დამახასიათებელი წინწკლებიანი 

სურათის სახეს, რის მიხედვითაც ყოველთვის ადვილად შეიძლება გაირჩეს წიფ- 

ლის მერქანი, 

ხ) მიკროსკოპიულეა ანაგობა,. ჭურჭლებს სპირალები არა აქვთ. მსხვილი 

ჭურჭლები მარტივ წვრილ კიბესებურ ტიხრებს შეიცავს; მათი გარემოიანი ფო- 

რები განივათ ოვალურია. ტრაქეიდები მსგავსია წვრილი ზომის ვურკლებთან, 
მათ აქვთ მრავალრიცხოვანი ირიბათ მდებარე ფორები. რადიალური სხივები, 

გარდა ერთრიგიანისა, თითისტარისებურათაა გაბერილი, რის გამოც განიერი 

სხივები საგრძნობლად არღვევენ იმ მერქნის ბოჭკოების ვერტიკალურ მდებარე– 

ბას, რომელნიც მას გარსუვლიან. ლიბრიფორმი სქელგარსიანია, შეიცავს მსხვილ 

კქერიტესებურ ფორებს. 

დამახასიათებელ ნიშანთვისებათ ითვლებიან დაბალი თითისტარისებურათ 

გამსხვილებული რადიალური სხივები: 6–10 უჯრედამდე სიფართის დროს მათი 

სიმაღლე არა უმეტეს 10 ჯერისა აღებატება სიგანეს. 

რცხილა (CბIი1ის5 ხიLსIს5§ L) (კილოვანი ჯიშია, რცხილის მერქანი რუ– 
ხი-თეთრი ფერისაა, მძიმეა და მაგარია. 

ტორსული ჭრილი, 9) მაკროსკოპიული ანაგობა, წლიურ შრეთა საზ- 

ღვრები ძლიეო მიხრილ-მოხრილია, რაც ითვლება რცხილის მერქანისათვის სა–- 

უკეთესო დამახასიათებელ ნიშანთვისებათ. რადიალური სხივები მრავალრიცხო- 

ვანია და ძლიერ წვრილი ზომისანი არიან. ხშირად რამდენიმე სხივი ერთმანეთს 

უახლოევდებიან, მაგრამ ერმანეთისაგან იყოფიან მექანიკური ქსოვილის ვიწრო 

შუაშრისით. Lხივების ასეთი ერთმანეთთან დაახლოება ჰქმნის ეგრეთწოდებულ 

ცრუ განიერ რადიალურ სხივებს, რომელნიც თავიანთი ნათელი შეფერვით 

მკვეთრად განირჩევიან გარშემოტყმული შერქნის ფონიდან. ისინი ხანდისხან იღუ– 

ნებიან და იცვლებიან სიფართის მიხედვით. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები არ არის ერთგვაროვანი, 

რადგანაც მის უკანასკნელ მესამედში ჭურჭელთა რიცხვი საგრძნობლად მცირდება. 

ჭურჭლები ორ-ორი -- 4-მდე განწყობილი არიან ცალცალკე რადიალური ჯგუფების 

სახით; ყველაზე უფრო მსხვილი ჭურქლების დიამეტრი დაახლოებით 0,07 -––0,09 

მილიმეტრია. რადიალური სხივები ვიწროა და ცალცალკე ძლიეო ძნელი შესამ- 

ჩნევია, მხოლოდ კონები 6-– 10-მდე ერთმანეთთან დაახლოებული სხივებისა (ცრუ 
განიერი სხივები) მკვეთრად მოსჩანან ზოლების სახით ისეთ ნაწილებში, სადაც 

ჭურჭლები არ მოიპოვებიან. გვიანა მერქნის შეკუმშულ უჯრედთა ოიგები მკვე– 

რათ გამოსახავენ წლიური შრის საზღვარს.



რადიალური ქრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

სუსტი გასარჩევია. განიერ, ცრუ რადიალურ სხივებს აქვთ არა მკაფიოთ შემო- 

ზღუდული ლაქების, ხან კი მიხრილ-მოხრილი ლენტის მონაკვეთების სახე, რომელ-, 

ნიც სუსტად ა-იან გამოსახულნი, მაგრამ მაინც სჩანან უბრალო თვალით. 

ტანგენტალური პრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 
ფრეები ცუდათა სჩანან. განიერი, ც“უ რადიალური სხივები გაგრძელებული, მუ- 

ქი ფერის და ბოლოებში გამწვეტებული შტრიხების სახით კარგათა სჩანან 

ჭროილზე. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლებს სპირალური გასქელება აქვთ, მა- 
თი გარემოიანი ფორები მსხვილია, დიამეტრით დაახლოებით 6-8, უდრის და 

მჭიდროთ არიან ჩამსხდარნი. ტრაქეიდები აგრეთვე სპირალური გასქელებითაა, 

სქელგარსიანია, ფორები კარგათ ემჩნევა. ცალცალკე რადიალური სხივები ხში- 

რად ერთრიგიანია და ჩვეულებრივ არ არიან მაღალნი (დაახლოებით 10--20 
უჯრედია). ცრუ განიერი სხვივების კონებში (ყალცალკე მისი შემადჯენელი სხივე- 
ბი სიფართის მიხედვით 2--4-მდე (ხანდისხან 6-მდე) უჯრედს შეიცავენ. მერ- 
ქნის ყველა ელემენტები განსხვავდებიან თავიანთი საგრძნობელი სიგრძით; მექა- 

ნიკური ბოჭკოები აღწევენ სიგრძეზე 1,5 მილიმეტრს. 

ბზა (მ8სXსა §56ოი06CVII6ი5 L.) (ყიალოვანი ჯიშია. მერქანი ნათელ.ყვი- 
თელი ფერისაა, ძლიერ მაგარია, მკვრივი და ძლიერ მძიმე. 

ტორსული ჭრილი, მ3) მაკროსკოპიული ანაგობა. ვიწრო წლიური 

შრეები ოდნავ ტალღისებური ფორმისაა, კარგათ ემჩნევა ჭრილზე. რადიალური 

სხივები შეუიარაღებელი თვალით არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები განსაკუთრებით ერთგვაროვა- 
ნია; ხანდისხან შრის საზღვარი თითქმის სრულიათ არ სჩანს, ჭურჭლები დია- 

მეტრით დაახლოებით 0.03 მილიმეტრს უდრის, სუსტი ოვალური, ხან კი ოდნავ 

კუთხისებურია, ძლიერ მრავალრიცხოვანია და განაწილებული არიან თანაბრად 

მთელ შრეზე; თითქმის შეუმჩნეველია მათი ზომის შემცირება შრის დაბოლოე- 

ბებში. რადიალური სხივები ვიწროა (1-2 რიგიანია), ნაკლებათ ემჩნევა. მერ- 
ქნის დანარჩენი ქსოვილი შესდგება ორგვარი სახის უჯრედებისგან: წვრილი, 

ძლიერ სქელგარსიანი, ვიწრო ღრუოიან (მექანიკური ბოჭკო) და შედარებით ფარ- 

თე ღრუორიან უჯრედებისაგან; ეს უკანასკნელი კარგი შესამჩნევია და გაფანტუ- 

ლი არიან მთელ შრეზე (მერქნის პარენქიმა). 

რადიალური ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

სუსტი შესამჩნევია. რადიალური სხივები სჩანან მხოლოდ სწორ რადიალურ 

პრილზე და მაშინ მათ აქვთ ვიწრო და მოკლე ლენტის მონაკვეთების სახე, მა- 
თი შეფერვა მსგავსია მერქანთან, ერჩევიან მხოლოდ ანარეკლ სინათლეზე. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლები არ ინვითარებენ სპირალებს, ყვე- 

ლა კიბესებური ტიხრებითაა (კადონთა რიცხვი არ აღემატება 15-ს), გარემო- 

იანი ფორები ძლიერ ვიწრო აქვთ ლიბრიფორმი მრავალფორიანია. მერქნის 

პარენქიმის ბოჭკოები, რომელნიც შესდგებიან ფართე ღრუოიან, შედარებით 

თხელკედლიან და სიგრძეზე გასქელებულ უჯრედებისაგან, კარგი შესამჩნევია. რა- 

დიალური სხივების განაპირა უჯრედები შეიცავენ გარკვევით განწყობილ ფორებს, 
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ტანგენტალური ჭრილი, მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 
უბი კარგათ ემჩნევიან, რადიალური სხივები არ სჩანან. 

კაკალი, ნიგვზის ხე (ჰსწIგი5 (66I2 L.) გულოვანი ჯიშია. (ილა ფართეა 
რუხი-მურა ფერისაა; გული კი რუხი-მიხაკის, ამასთანავე შეიცავს მოშავო ლა- 

ქებს და ძარღვებს. კაკლის მერქნის ფერი დამოკიდებულია იმ ადგილზე, რო- 

მელზედაც იგი ვითარდება. ასე, მაგალითად, თავის გავრცელების ჩრდილოეთ 

საზღვარზე კაკლის მერქანს უფრო ნათელი შეფერვა აქვს, და რაც უფრო შორ- 

დება ჩრდილოეთს სამხრეთისაკენ, მით უფრო მუქ შეფერვას ღებულობს. კაკლის 

მერქანი ზომიერი სიმძიმისაა, აქვს საკმაო სიმაგრე და სიმკვრიეე (სურ. 50). 

  

სურ. 50. კაკლის მერქანი: #-– ტორსული პრილი, 8-ტა:ნგენტალური პრილი, C – რა- 

დიალური პრილი (კროტოვიდან) 

ტორსული ჭრილი. 82) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

ფართეა და საკმაო კარგად ემჩნევა მათ მოხაზულობას რამდენიმეთ კლაკნი– 

ლობა ეტყობა. მსხვილ ჭურჭლებს აქვთ დიდი დიამეტრი და წლიურ შრეზე 

საკმაო სითანაბრით არიან განაწილებულნი. რადიალური სხივები ძლიერ წვრი– 

ლია და ოდნაე შესამჩნევია. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილში ჭურქლები მსხვი- 

ლია (დაახლოებით დიამეტრი მათი 0,2-თო უდრის), ოვალური სახისაა; გან- 

წყობილი არიან ხან ერთეულებათ, ხან კი ორ-ორი, სამ-სამი ერთად რადიუსის 

მიმართულების ჯგუფებათ და თანდათანობით მათი ზომა საგრძნობლათ მცირ- 

დება წლიური შრის დაბოლოებისას. მერქნის წვრილი უჯრედოვანი ელემენტები 

ფართე ღრუოიანია და საკმაო თპნაბარზომიერია. წლიური შრის საზღვარი შეს- 

დგება 3--4 რიგ ძლიერ შეკუმშულ უჯრედებისაგან. რადიალური სხივები კარ- 

გათ ემჩნევა; უმეტესი მათგანი შესდგება 3–4 «იგ უჯრედებისაგან. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. ღია ჭურჭლებს აქვთ 

მუქი-მურა, ხანდისხან კი შავი კვლების სახე, რომელნიც ჭრილზე თანაბრათ 

არიან განყყობილნი. რადიალური სხივები სჩანან, მხოლოთ სწორ რადიალურ 
ჭრილზე, მოკლე და ვიწრო ზოლების სახით, უფრო მუჭი შეფერვისა, ვიდრე 

თვით ძირითადი ფონი მე“ქნისა. 
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ტანგენტალური ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 

შრეების სახღვრები, თუ მათ ვშინჯავთ განათებაზე, გვეჩვენებიან ხან ნათე- 

ლი, ხან კი მუქი ხაზების სახით. ჭურჭლებს აქვთ იგივე სახე, რაც რადიალურ 

ჭრილზე ქონდათ. რიდიალური სხივები არ სჩანან. 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლებს არ აქვთ სპირალები, მათი გა–- 

რემოიანი ფორები მსხვილია, დაახლოებით დიამეტრი 10 ს უდრის, შეიცავენ 

ელიპტიურ, ხან კი ქვრიტესებურ ნახვრეტებს. რადიალური სხივები გაბერილია, 
სიფართის მიხედვით შესდგებიან 1–--4 უჯრედამდე. რადიალური სხივების სი- 

მაღლე არა უმეტეს 12-ჯერ აღემატება სიფართეს; მათში ხმირათ გვხვდება 

ცალცალკე უჯრედები, რომელთა სიდიდე ორჯერ აღემატება დანარჩენებს. 

დამახასიათებელია მსხვილი თხელკედლიანი და ფართე ღრუოიანი მერქნის ბოჭ– 
კოების პარენქიმა; მათი (კყალცალკე უჯრედთა სიმაღლე აღწევს 0,15–-0,2 მი- 

ლიმეტრს. 
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სურ. 51. ჭანდრის მერქანი: #-––ტორსული ჭრილი, 8-–ტანგენტალური ჭრილი, C–რა- 
დიალური ჭრილი (კროტოვიდან) 

ჭანდარი (LIმ(მიყ5 0I16იLმ15 L.) გულოვანი ჯიშია. გული მოწითალო 
მურა ფერისაა. ცილა კი მურა-რუხი ფერისა რომელიც მკვეთრათ არ განს- 

ხვავდება გულისაგან. მერქანი საგრძნობლათ მსუბუქია და საშუალო სიმაგრე 

აქვს (სურ. 51). 
ტორსული ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

საგრძნობლათ მკვეთრათ არიან გამოსახულნი, რადგან გარეთა ნაპირზე აქვთ 

გამკვრივებული და შედარებით უფრო ნათელი ზოლი შრის გვიანა ნაწილისა. 

რადიალური სხივები განიერია და კარგათ შესამჩნევია სწორი და სქელი, უფრო 

ნათელი ელფერის ხაზების სახით, ვიდრე თვით მერქანი. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. შრის ადრეულა ნაწილში ჭკურჭლები თითქ- 
მის ორჯერ უფრო მსხვილია (დაახლოებით 0,1 მილიმეტრი), ვიდრე შრის უკა- 

ნასკნელ ნაწილში; ისინი განწყობილი არიან ხან ერთეულად, ხან კი უფრო ხში- 
რად ორ-ორი და სამ-სამი ერთად ტანგენტალურ, ან ირიბათ მდებარე ჯგუფებათ. 
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წვრილ უჯრედოვან ქსოვილს თანაბარი სქელგარსიანობა ახასიათებს: მათ შო- 

რის კარგათ შესამჩნევია ფართეღრუოიანი, მოკლე, ტანგენტალური ჯგუფები მერ- 

ქნის პარენქიმისა. რადიალური სხივები ”შესდგებიან 2--20 ხან კი უფრო მეტ 

რიგ უჯრედებისაგან; ისინი ძლიერ მრავალრიცხოვანია და მკვეთრად მოსჩანან 

თავიანთ უჯრედებში წზემცველობის შეფერადების გამო. წლიური შრის საზ- 
ღვარი კარგი შესამჩნევია ძლიერ შეკუმშულ უჯრედთა ვიწრო ზოლის გამო. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
ძნელი გასარჩევია. მსხვილი ზომის რადიალურ სხივებს მუქი-მოელვარე ლაქების 

და ლენტის მსგავსი მონაკვეთების სახით უკავიათ თითქმის ვრილის ნახევარი 

ფართობი, რაც აძლევს აზ უკანასკნელს მეტათ გამასხვავებელ ლამაზ სურათს 
შედარებით ყველა ჩეენს ჯიშებთან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, რადიალური სხივები ძლიერ მაღალია, ხში– 
რათ სიმაღლეზე რამდენიმე ათეულ უჯრედთა რიგია. ჭქურქლებზე განწყობილი 

გარემოიანი ფორების დიამეტრი დაახლოებით 6 «-ს უდრის და განწყობილი 
არიან სწორ რიგებათ, რომელნიც ერთმანეთს მტკიცეთ არ უახლოვდებიან. 

ჟურქჭლები არ ინვითარებენ სპირალურ გასქელებას, მათი ტიხრები ხან ერთ 

ნახვრეტს შეიცავენ, ხან კი კიბესებურია, 2-დან–-4 კადონით (ამ შემთხვევაში 

შორიშორსაა განლაგებული), ხან 10--12 კადონით (მცირე დიამეტრიან ჭურ- 

კლებში). 
ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეე- 

ბი ემჩნევა. რადიალური სხიეები გამოყოფილი არიან მუქი-მურა ფერის ოსპის- 

მაგვარი მოკლე შტრიხების სახით, რომელნიც ჰქმნიან ჭრილის ზედაპირზე წვრილი 

ბადისებური სახის სურათს. 

ხურმა (0I050V-0§ L0:ს– L.) მერქანი მოყვითალო-რუხი ფერისაა, 

მკვრივია, მძიმეა, მაგარია. 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. ვიწრო გამკვრივე- 
ბული მექანიკური ქსოვილის ზოლის გამო, რომელიც მისდევს წლიური რგოლის 

გარეთა ნაპირს, ამ უკანასკნელის საზღვარს საკმაო მკაფიოთ აღნიშნავს. უურგ- 

ლები მსხვილია და გაფანტული არიან მთელ წლიურ შრეზე, მათი რაოდენობა 

შრის ადრეულა ნაწილში უფრო მეტია, ვიდრე გვიანაში, ამასთანავე ისინი 

უფრო მსხვილნი არიან. პჰურჭლები ხშირათ ორ-ორი, იშვიათათ კი სამ-სამი 

ცალი ერთად ჯგუფდებიან. რადიალური სხივები ვიწრო და მრავალრიცხოვა- 

ნია, უფრო ნათელი ფერი აქვთ, ვიდრე თვით მერქანს, კარგათ შესამჩნევია 

ლუპით. 

ხ) მიკროსკოჰიული ანაგობა. ჭურჭლები დაახლოებით 0,2 მილიმეტრის 

დიამეტრით თანაბრაო არიან განაწილებულნი წლიურ შრეზე ერთეულათ, ხან 
კი (უფრო წვრილი) ორ-ორ და სამ-სამ რადიალურ ჯგუფებათ. ყურადღებას 
იპყრობს მათი სქელი (15 L-მძდე) კედლები, რომელნიც ისერებიან ფოროეანი 

არხებით პჭურჭელთა ღრუები ხშირათ ამოვსებულია წვრილმარცვლოეანი 
რუხი, ხან კი მუქი-რუხი ფერის შემცველობით. მერქნის პარენქიმის უჯრედები 

ჩვეულებრივ ერთ რიგათ ერტყმიან ქურჭლებს და ჰქმნიან რადიალურ სხივებს 

შორის ტანგენტალური მიმართულებით მდებარე მოკლე ჩატეხი=, არა მკვეთრ 
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ხაზებს, რადიალური სხივები ჩეეულებრივ ვიწროა, განაწილებული არიან უთა- 

ნაბროთ, ხანდისხან ჯგუფებათ, რომელშიც 5--9 სხივამდეა (მაგრამ ამ შემთხვე- 
ვაშა არ ჰქმნიან ეგრედწოდებულ „ცრუ განიერ" სხივებს) 

წლიურ შრეთა საზღვრები -შესდგებიან 1--2 რიგათ განწყობილ შემჭკიდ- 

როვებულ უჯრედებისაგან. 

რადიალური ვრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიურ შრეთა საზღვ- 
რები არ სჩანან. ღია ჭურჭლები გამოსჩანანნ ყვითელ-მურა ფერის სხვადასხვა 

სიგრძის ვერტიკალური კვლების სახით. რადიალური სხივები სჩანან მხოლოთ 

სწორ.რადაალური სიბრტყის შემთხვევაში, სადაც ისინი გამოჩნდებიან ხოლმე 

ვიწრო და მოკლე, მოელვარე უფრო მუჟი შეფერვის ზოლების სახით, ვიდრე 

თვით მერქანია. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა წლიურ 

შოეთა საზღვრები არ არიან მკვეთრათ გამოსახულნი. რადიალური სხივები არ 

სჩანან. ღია მსხვილი ჭურპლები ისევე,ე როგორც რადიალურ ქჭრილზე, გამოს- 

ჩანან ყვითელ-მურა ფერის ვერტიკალური კვლების სახით. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლები უბრალო #გოლისებურ ტიხრე- 
ბითაა, არ უნვითარდებათ სპირალური გასქელება; გარემოიანი ფორები მჭიდ- 

როთ არიან ჩამსხდარნი, წვრილი ზომისაა, აქვთ განივი ჭერიტეები, რომელ- 

ნიც ხანდისხან ერთვიან ერთიმეორეს მთელ რიგ ფორებში, 

ჩვეულებრივ ჭურჭელთა სვლების გაყოლებაზე სჩანან არასწორი სქელკედ- 

ლიანი მერქნის პარენქიმის უჯრედები მრავალრიცხოვანი მარტივი ფორებით. 

რადიალური სბივები თი»ქმის ყველა ორ–-რიგიანია, სიმაღლეზე 12 დან– 

15 უჯრედამდეა; უმრავლეს მათგანის ზევითა და ქვედა უჯრედები ძლიერ გა- 

ჭიმულია (მდგომარე უჯრედები) დამახასიათებელია სხივების სწორ რიგებათ 
განწყობა (სხივთა იარუსიანობა). 

მერქნის პარენქიმა, მერქნის ბოჭკოებს შორის მოთავსებული, შესდგება 
მსხვილ სქელგარსიან უჯრედებისაგან. 

წიწვიანი ვბიშები 

წიწვიანი ჯიმების დამახასიათებელ თავისებურებათ ითვლება მათში ჭურ- 
პჭლების არ არსებობა. ეს ნიშანთვისება მიკროსკოპიულია; გარეგანი სახით წიწ- 
ვიანის მერქანი ფოთლიანისაგან განსხვავდება მკვეთრათ გამოსახული თანაბარი 
და ერთგვაროვანი აგებულების წლიური შრეებით. 

ჩვეულებრივი ფიქვი (MIის5 51IV05LI5 L.) გულოვანი ჯიშია. ახლათ მოჭ- 
რილ მდგომარეობაში გული ნაკლებ განსხვავდება ცილასაგან, მაგრამ შემდეგ 

ძლიერ განიცდის გამუქებას და უკვე კარგათ განსხვავდება ხოლმე ფერით ცი- 
ლასაგან. 

ფიქვის ცილას აქვს მოყვითალო-თეთრი ელფერი; გული მოვარდისფე- 
როა, მოწითალოა, ხან კი მურა-წითელი ფერისაა (სურ. 52.) 

ტორსული ჭრილი. გ) მაკროსკოპიული ანაგობა წლიური შრეები 
კარგათ განLხვავდებიანრ. წლიურ შრეთა ადრეულა ნაწილი ნათელი ელფერისაა 
და აქვს ცოტათ თუ მეტათ მკვეთრი გადასვლა გვიანა ნაწილში, რომელიც უფ- 
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რო მუქი შეფერვისა.ა რაღიალური სხივები არ სჩანან. წლიური შრის გვიანა 

ნაწილში ფისის სავლები ნათელი წერტილების სახით კარგათ ემჩნევა. 

24 
M% 

2 
4 
1 
წ) 
2 2 

L 

  

სურ. 59. ფიჭვის მერქანი: ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური ჭრილები 

(კუხნეცოვიდან). 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ფისის სავლები ერთეულებათ არიან განწ- 

ყობილნი და შიგნიდან ჩვეულებრივ გამოფენილი აქვთ ამობურცული თხელ–- 

კედლიანი ელიპტიური სახის უჯრედები (გამომფენი უჯრედები). ფისის სავ- 
ლების ახლოს ჩვეულებრივ განვითარებულია თხელგარსიანი პარენქიმული ქსო– 
ვილი, რომელიც შესდგება 10-2ე უჯრედამ- 
დე 1-დან-4 რიგათ განწყობილი (თანამ- (9) | | 1. III LI 

გზავრი უჯრედები.) | ა I, · 
რადიალური ჭრილი. მ) მაკროს- I ნენ! I | 1MII1. 

კოპიული ანაგობა. წლიური შრეები მკვეთრათ IM 41 29 5-2 % ,! 

  

    

    

    

   
    

  

    
  
      

განსხვავდებიან ზაფხულის მერქნის უფრო მუ- =1. 

ქი შეფერვის გამო. რადიალური სხივები არ 12 IC » IM "ას, 2 

სჩანან ფისის სავლები კარგათ შესამჩნევია IC (VI » I(ლ (MI XIX)     

წ)
.   გვიანა' მერქანში მოთეთრო-მქრქალი ხაზაკების CI C- 7IICად გ ე III 

სახით. L გა “დ X IL) 1) Iს : 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 53). 2) (რ3 24 წ11 6, 8 
რადიალური სხივები შესდგებიან მკვეთრათ 84 2) III II 

განსხვავებულ, არა ერთგვაროვან უჯრედები- 

საგან; განაპირა ზედა და ქვედა უჯრედები სურ, 53. ფიჭვის (0Iისა 51IVC51015) 
განწყობილი არიან 1-3 რიგათ და აქვთ მერკნის მიკროსკოპიული ანაგობა: რადი– 

გარეთა კედლები კარგათ გამოსახული დაკბი- ალური ჭრილი (VVIIიCIIთ-ის მიხედვით) 

ლული გასქელებებით, აჭასთანავე შეიცავენ წვრილ გარემოიან ფორებს (ტრა- 

ა
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ქეიდალური უჯრედები), შიგნითა რიგის უჯრედებს აქვთ შემცველობა და 
1--2 მსხვილი მარტივი ფორები საშუქზე, სადაც ისინი იკვეთებიან ტრაქეი- 

დებით. 

ციმბირის კედარო (ჩIის§5 CგოხLმ L. 5სხვი. 5IხIIC2 LXIVI) გულოვანი ჯი- 
შია. (ვილა მოყვითალო -თეთრი ფერისაა და ნაკლებათ განსხვავდება გულისაგან, 

მავაბია აქვს ნათელი ვარდისფერი, ხან კი მოყვითალო-წითელი შეფერვა 

ურ. · 
ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა, წლიური შრეები 

კარგათ გამოსახულია. წლიური შრის ადრეულა ნაწილი კარგათ განვითარებუ- 
ლია და აქვთ თანდათანობითი გადასვლა გვიანა ნაწილში, რომელიც სუსტათ 
განვითარებულია და წარმოდგენილია ვიწრო, მუქათ შეფერილი ზოლის სახით. 
რადიალური სზივები არ სჩანან. ფისის სავლები ადრეულა ნაწილში გამოსახუ- 
ლი არიან მოთეთრო წერტილების სახით. 
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სურ. 54. ციმბირის კედაროს მერკანი: ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური 

ჭრილები (ი. კუზნეცოვიდან) 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ფისის სავლები განწყობილია ერთეულებათ, 

მსხვილი ზომისანი არიან, შიგნითა მხრიდან გამოფენილი არიან თხელგარსია- 

ნი, ხშირათ გაბერილი, ეპიტელიარული უჯრედებით. გარეთა მხრიდან ფისის სავ–- 
ლებს ეკვრიან თხელგარსიანი პარენქიმული უჯრედები (თანამგზავრი უჯრე- 

დები). 

რადიალური ჭრილი. მგ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური რგო- 
ლები მკვეთრათ არ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან ფისის სავლები ემჩნევა 

წვრილი შტრიხების სიხით, 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 55). რადიალური სხივები შესდგებიან 

არა ერთგვაროვან უჯრედებისაგან განაპირა ზედა და ქვედა უჯრედები, ჩეე- 
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ულებრივ, ერთ რიგათ არიან განწყობილნი, აქეთ წვრილი გარემოიანი ფორე- 

ბი (ტრაქეიდალური უჯრედები); სხივის განაპირა უჯრედების გარეთა კედლე- 

ბი სრულიათ გლუვია, სწორია, ხან კი ოდნავ 

ტალღისებურია. სხივი შიგნითა უჯრედები 

1--2 მსხვილი (ტრაქმეიდების სიგანის მიხედ- 
ვით) ოვალური სახეს მარტივ ფორებს შეი- 

ცავენ. 
ტანგენტალური ჭრილი. მაკრო- 

სკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები გასარ- 

ჩევია: ფისის სავლები ზაფხულის ნაწილში 

შესამჩნევია ნათელი-მქრქალი ხაზების სახით, 

ნაძვი (-IC62 6XC0)ა2 LM) მწიფე შერ- 
ქნიანი ჯიშია. მერქანი თეთრი ფერისაა, ხან– 

დისხან სუსტი მოყვითალო ელფერი გადაკ- 
რავს, ოდნავ მოელვარეა; ჭაობიან ნიადაგში 

გაზრდილი ნაძვის მერქანს აქვს სუსტი მოწი- 
თალო ელფერი. ცილა საკმაო დიდი სიფარ- 

თისაა. მერქანი მსუბუქია და რბილი (სურ. 56). 

  
  

  

სურ. 55- კედაროს მერკნის მიკროსკო- 
პიული ანაგობა: რადიალური ჭრილი 

(VVIIიჩ6Iთ-ის მიხედვით), 

ტორსული ჭრილი. მგ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური რგოლები 

კარგათ შესამჩნევია. ადრეულა ნაწ.ლი განვითარებულია, მას აქვს ფქვიერი 

  

სურ. 56. ნაძვის მერქანი: ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური ჭრილები 

(ი. კუზნეცოვიდან) 

აგებულება და უფრო ნათელი ელფერი გადაკრავს. გვიანა ნაწილი წარმოდგე- 

ნილია ვიწრო მკვრივი აგებულების ზოლის სახით. ფისის სავლები სჩანან წვრი– 
ლი წერტილების სახით. რადიალური სხივები არ ემჩნევა. 
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რადიალური ჭრილი. 8) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
საგრძნობლათ მკვეთრათ არ მოსჩანან, ჭრილის საერთო ფონს აქვს თეთრი ფე- 

რი, რომელსაც სუსტი მურა ელფერი გადაკრავს. ფისის სავლები შესამჩნევია 

ანარეკლ სინათლეზე მოკლე მქრქალ--თერთი ხაზების სახით. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 57). 
რადიალური სხივები არა ერთგვაროვან უჯ- 

რედებისაგან შესდგებიან. განაპირა უჯრედე- 
ბი განწყობილი არიან 1-2 რიგათ, აქვთ 

წვრილი გარემოიანი ფორები (ტრაქეიდალუ- 

რი უჯრედები), მათი გარეთა კედლები სწო- 
რი, ხან კი ოდღხავ ტალღისებური სახისაა, 

შიგნითა მხრიდან ძლიერ ხშირათ წვრილ– 

ხერხნაირი დაკბილვა აქვს. სხივის შიგნითა 

უჯრედებს აქვთ მრავალრიცხოვანი წვრილი, 

„ოვალური სახის მარტივი ფორები. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკრო- 

· _ სკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები კარგათ 

რეს მაროს ეეა სის რ ა ზმ) მერქ- ემჩნევა. შრის ზაფხულის ნაწილში ფისის სავ- 

ლური პრილი (VVII0C6IIთ-ის მიხედვით). ლები შესამჩნეკია მოთეთრო ხაზაკების სახით. 

ლარიქსი (LმIIX §IხIIC2 L6Cძ6ხ. და L. 6ს/0იმC2 0C.) გულოვანი ჯიშია. 
ცილა ვიწროა, თეთრია, ოდნავ მურა ელფერით. გული მოწითალო-მურა ფე- 

რისაა. მერქანი საგრძნობლათ მძიმეა და საგრძნობლათ მაგარია (სურ. 58). 

  
უის VII) 

II 

  
სურ, 58. ლარიქსის მერჯანი: ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური 

ჭრილები (ი. კუხნეცოვიდან). 

ტორსული ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები მკვეთ- 
რათა სჩანან, რადგან გაზაფხულის და ზაფხულის ნაწილები განსხვავდებიან 
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ერთმანეთისაგან შეფერვით და აგებულებით. ადრეულა ნაწილი უფრო ნათელი 

ელფერისაა და მკვეთრათ გადადის გვიანა ნაწილში. გვიანა ნაწილი ძლიერ გან- 
ვითარებულია და აქვს მუქი შეფერვა. ფისის სავლები გაფანტულია იშვიათათ 
და ძნელი შესამჩნევია. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
ძლიერ მკვეთრათა სჩანან. ფისის სავლები კი ძნელი გასარჩევია. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. რადიალური სხივების განაპირა უჯრედები 

ჩვეულებრივ განწყობილი არიან ერთრიგათ და აქვთ წვრილი გარემოიანი ფო- 
რები (ტრაქეიდალური უჯრედები); შიგნითა უჯრედები შეიცავენ მრავალრიც- 

ხოვან წვრილ მარტივ ჭვრიტესებური სახის ფორებს. სხივის განაპირა უჯრედე- 

ბის გარეთა კედლები ტალღისებურათ მოღუნული სახისაა, შიგნითა მხრიდან 
კი გლუვია, უმეტეს შემთხვევაში გვეჩვენება თითქოს ტრაქეიდების გარემოიანი 
ფორები სამ წრისგან შესდგება. ხშირათ წლიური შრე თავდება ფისის შემცველი 
პარენქიმის უჯრედთა რიგით. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეე- 

ბი ძლიერ მკვეთრი შესამჩნევია. ფისის სავლები მოსჩანან წლიური შრის გვია- 
ნა ნაწილში მოთეთრო ხაზაკების სახით. 

სოპჭი (#ხI!C§ 5I)ხIICგ L6Cძდხ.) მწიფე მერქნიანი ჯიშია. მერქანი თეთრი 
ფერისაა. ცილა შეფერვით არ განსხვავდება მწიფე მერქნისაგან. მერქანი მსუ- 
ბუქია და რბილია. 

ტორსული ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა, წლიური შრეები შე- 
სამჩნევია. ადრეულა ნაწილი თანდათანობით გადადის გვიანაში. 

გვიანა ნაწილი სუსტათაა განვითარებული. ფისის სავლები არა აქვს. რა– 

დიალური სხივები არ „სჩანან. 

რადიალური ჭრილი. 8) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
სუსტათ მოსჩანან. ქრილის საერთო ფონს თეთრი ფერი აქვს. ფისის სავლები 

არა აქვს. : : 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, რადიალური სხივის ყველა უჯრედებს აქეთ 

2-4 (ხან უფრო მეტი) წვრილი, მარტივი, ირიბათ მდებარე ფორებ.ი _. 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეე- 
ბი კარგი შესამჩნევია. ფისის სავლები არა აქეს. 

უთხოვარი (I128Xს§ ხმCCმ(მ 1ჩსიხ.ე) გულოვანი ჯიშია. ცილა ვიწროა, 
თეთრია. გული კი მურა-წითელი ფერისაა, მოელვარეა. მერქანი მკვრივია, მძი– 

შეა და მაგარია (სურ. 59). 

ტორსული პრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები კლაკ- 

ნილია და მკვეთრათ იცვლებიან სიგანის მიხედვით; შრის ადრეულა ნაწილი 
ნათელია, გადასვლა გვიანა ნაწილში არ არის მკვეთრი. წლიური შრის გვი- 

ანა ჩაწილი ვიწროა, მკვრივია და. მუქი შეფერვა აქვს. ფისის სავლები არ აქვს. 

რადიალური სხივები არ სჩანან. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიური ანაგობა. წლიური შრეები 
მკვეთრათ მოსჩანან. ჭრილი მურა-წითელი ფერისაა პეწისებური სიბზინვით. 

ფისის სავლები არა აქვს. 
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ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, რადიალური სხიეების ყველა უჯრედები რა- 

დიალურ ჭრილზე შეიცავენ შემცველობას. ტრაქეიდებს მკვეთრათ გამოსახული 
სპირალური გასქელებანი აქვთ; სპირალების საშუქზე-– ტრაქეიდების გარემო- 
იანი ფორებია, რომელთაც ხშირათ არასწორი წრიული მოხაზულობა აქვთ 

(სურ. 60.). 

ტანგენტალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეე- 

ბი შესამჩნევია. ფისის სავლები არა აქვს. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

   +. სურ. 60. უთხოვარის (12- 
Xს5 ხმCCმL2) მერქნის მიკ– 

სურ. 59. უთხოვრის მერქანი: ტორსული, რადიალური და ტან- როსკოპიული ანაგობა (VVI= 

გენტალური ჭრილი (ი. კუზხნეცოვიდან) 1ჩ6Iთ-ის შიხედვით). 

ღვია-(ჰსი!იბს5 C0იოთსი1§ L.) გულოვანხა ჯიშია. ცილა ვიწროა, თეთ”ი 
ფერისაა და ვიწრო წლიურ შრეებს შეიცავს. გული რუხი-მიხაკის ფერისაა, მას 

მქრქალი ბზინვა აქვს. მერქანი მკვრივია, საკმაოთ მაგარია და მძიმეა, წიწაკის 
სუნი აქვს. 

ტორსული ვრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები ვიწ- 
როა, კლაკნილია და იცვლებიან სიფართის მიხედვით. წლიური შრის ადრეულა 
ნაწილი მკვეთრად გადადის გვიანაში. გვიანა ნაწილი სუსტათაა განვითარებუ- 
ლი, ფისის სავლები არა აქვს. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

რადიალური ჭრილი. 8) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
სუსტათ მოსჩანან. ჭრილი ნათელ-ყვითელი ფერისაა მქრქალი ელფერით. ფისის 
სავლები არა აქვს. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა (სურ. 61). გვიანა მერქანი ძლიერ სქელგარ- 
სიანია., რადიალური სხივების ყველა უჯრედები ერთგვარი სახისაა, შეიცავენ 

1-2 სუსტ ოვალური, ხან კი მორგვაელლო ფორმის ფორებს. გვიანა მერქნის 
ტრაქეიდების კედლები ხშირათ მკვეთრი ირიბზოლიანია, 
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კიპაროსი (Cსი:655ს§ §60ი006”VII6ი5§ L.) უგულო ჯიშია. შეიცავს მწიფე 
მერქანს. შერქანი მოყვითალოა, დამახასიათებელი სუნი აქვს, 

ტორსული ჭრილი. 8) მაკრო. 

სკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

ტალღისებურია, ემჩნევა კარგათ. გვიანა 

მერქანი მურა-ყვითელი ფერისაა. ად- 

რეულა მერქანი ნათელია და ფართეა 

გვიანაზე,ე რადიალური სხივები არ სჩა- 

ნან. ფისის სავლები არა აქეს. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჩეეუ- 

ლებრივ გვიანა მერქნის შრე ძლიერ 

უმნიშვნელოა. მერქნის პარენქიმა შესამ- 

ჩნევია უჯრედებში შემცველობის არსე- 
ბობის გამო, გაფანტული არიან იურ 

მრეზე უმთავრესათ მის მეორე. ნახე-  ხფრკმს, დწოის (მსოსიელი ყაოთესისი) ვი. 
ვარზე. პრილი (VVIIICIთო-ის მიხედვით). 

რადიალური ჭრილი, მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

კარგი შესამჩნევია. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ტრაქეიდების გარემოიანი ფორები ხშირათ 
ორჯვარედინათ მდებარე ოვალური სახის ჭვრიტეებს შეიცავენ. რადიალური სხი- 

ვები ერთგვაროვან უჯრედებისგან შესდგებიან, რომელნიც 1–-2 ოვალური სახის 

ირიბათ მდებარე სუსტ გარემოიან ფორებს შეიცავენ. 
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ეკყოტიური ჯიშები 

ეკზოტიური ჯიშების ჯგუფს ეკუთვნიან უცხო ქვეჟუნის მერქნიანი ჯიშები, 

რომელნიც იზრდებიან ტროპიკულ, ან სუბტროპიკულ ქვეყნებში. ამ ჯგუფიდან 

აიწერება მხოლოდ უმნიშვნელო ნაწილი მერქნიანი ჯიშებისა, რომელთაც აქვთ 

ან ჰქონდათ გამოყენება ს. ს. რ. კ.-ს მრ”რეწველობაში. 
ბაკაუტი ანუ გვაიაკის ზე (Cს2)მCსო იIIIთIIიმ16 L.) გულოვანი ჯიშია. (კი- 

ლა ვიწრო აქვს, გულისაგან მკვეთრათაა გამოყოფილი. გული პირველათ მომ- 

წვანო-მურა ფერისაა, შემდეგ კი მოშავო-მწვანე ფერისაა. მერქანი მკვრივია, 
მძიმეა, ძალიან მაგარია, ვანილის სუნი აქვს. 

ტორსული ჭრილი, მ) მაკროსკოპიული ანაგობა წლიური შრეები 

სუსტათ ემჩნევა, მუქი და ნათელი ფერის ზოლები ერთმანეთს მორიგეობენ. 

მერქანი მკვრივი აგებულებისაა. ჭურჭლები წვრილია, გამოვსებული არიან მუქი, 

ახალ ჭრილზე კი მწვანე ფერის ნივთიერებით, წლიურ შრეზე გაფანტული არი- 

ან უთანაბროთ. რადიალური სხივები ძლიერ ვიწროა, არ სჩანან ლუპაშიც კი. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, მერქნის ძირითადი მასა შესდგება ძლიერ 

სქელგარსიან მორგვალო სახის მექანიკურ ელემენტებისაგან, მათ წვრილი რგვა– 

ლი ღრუები აქვთ, და იკვეთებიან ტანგენტალური მიმართულებით მუქი ჭერიტე- 
სებური არასწორი შერქნის პარენქიმის ზოლებისაგან. ჭურჭლები ოვალურია, მათი 
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დიამეტრი დაახლოებით 0,1 მილიმეტრია, განწყობილი არიან სათითაოთ და 

იზვიათათ; პურქლების ღრუები გამოვსებულია მურა ფერის მასით. ჭურჭლების 
კედლები სქელია (დაახლოებით 5 ჯ-ნია), უფეროა, დასერილია ფორისებური 

არხებით და გამოვსებულია ზურა შიგაარსით. რადიალური სხივები ვიწროა. და 

მრავალრიცხოვანი. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. ქრილის საერთო 

შეფერვა მომწვანოა. წლიური შრეები სუსტათ ემჩნევა ნთელი და მუქი ზოლე- 
ბის სახით. ქურჭლები ემჩნევა გრძელი, ხან კი მოკლე შტრიხების სახით. რადია- 
ლური სხივები არ სჩანან. 

ტანგენტალური ჭრილი. მვ) მაკროსკოპიული ანაგობა. ჭრილის 

ფერი მომწვანო-მურაა.-წლიური შრეები ·ემჩნევა სუსტათ ნათელი და მურა ფე- 

რის ზოლების მორიგეობით. ჭურჭლები შტრიხების სახით ემჩნევა და გავსებული 
არიან მუქი-მწვანე ფერის ნივთიერებით. რადიალური სხივები არ ემჩნევა, მაგ– 

რამ დაჯგუფების გამო მესერისებურ რიგებათ ჰქმნიან ნათელი ფერის, ვიწრო 

განივი მიმართულების ზოლებს. 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლები ხშირ და ძლიერ წვრილ გარე- 

მოიან ფორებს შეიცაჭენ, სპირალური გასქელება არ უნვითარდებათ და მარტი- 

ვი რგოლისებური ტიხრები აქვთ. რადიალური სხივები სიფართის მიხედვით 
შესდგებიან ერთ რიგ უჯრედებისაგან, სიმიღლის მიხედვით კი 5-–-8 უჯრედის. 
გან; ჰქმნიან სწორი ცხრილის მაგვარ, ხანდისხან ოდნავ დახრილ რიგებს. 

შავი ანუ ებენის ხე (01050VI0§5 სხვისი ML6ი!-) გულოვანი ჯიშია. (ი- 
ლა“ თეთრია, ვიწროა, გულისაგან მკვეთრათაა გამოყოფილი. გული შავი' ფე- 
რისაა. მერქანი მკვრივია, მძიმეა და მაგარია. 

ტორსული კპკრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

არ სჩანან. მერქანი თანაბრათ მკვრივი ანაგობისაა, ჭურჭლები წვრილია. გა- 
ფანტულია, ჯგუფდებიან 2-3 ერთად; ხანდისხან გამოვსებული არიან მე- 
ტალისებური ბზინვის ნივთიერებით. რადიალური სხივები ლუპაში სჩანან; ხან- 

დისხან ვერცხლისებური ბზინვა აქვთ. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურჭლები განწყობილი არიან სათითაოთ, 
ხან კი ორ-ორი, ოთხ-ოთხი ერთად რადიალური ჯგუფების სახით. ჭურჭლების 

გარსები სქელკედლიანია, მათი სისქე დაახლოებით 5-6 ს უდრის, უფეროა, 
დასერილია ფორებით და --გამოვსებულია შავი ნივთიერებით როგორც ჭურ- 
პელთა ღრუებიც. რადიალური სხივები "ვიწროა, შესდგება ერთ, ან ორ უჯრედ- 

თა რიგისაგან, ამასთანავე მრავალრიცზოვანია. მერქნის ბოჭკოები სქელკედლი- 

ანია, მათი ღრუები გამოვსებულია შავი. ნივთიერებით. მერქნის პარენქიმის 

ფართე ღრუოიანი უჯრედები ჰქმნიან არა'სწორ ტანგენტალურ რიგებს, წლიურ 

შრეთა საზღვრები არ განირჩევიან. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. ჭრილის საერ- 

თო ფერი შავია. წლიური შრეები არ ემჩნევა ღია ჭურჭლები სჩანან ღრმა 
შტრიხების სახით მეტალისებური ბზინვით. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, ჭურჭლებს სპირალური გასქელება არ უნვი- 
თარდებათ, ·მათი გარემოიანი ფორები არ არის მსხვილი (დაახლოებით 5-6 
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ს უდრის). რადიალური სხივის უჯრედები არ არის ერთგვაროვანი: შიგნითა 
უჯრედები ვიწრო ზომისაა, თ·ჭელკედლიანი და გაგრძელებული არიან სხივის 

სვლის მიმართულებით, გარეთა უჯრედები (ზედა და ქვედა) აგრეთვე ნაკლე– 
ბათაა გაგრძელებული სხივის სიგრძეზე, სქელკედლიანია და 2-ჯერ, ხან კი 2.5 
ჯერ უფრო მაღალია, ვიდრე შიგნითა, 

ტანგენტალური ჭრილი, მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრე- 

ები არ სჩანან. ჭუC-ჭლები სჩანან თანაბრათ გაფანტული მეტალისებური სიბზინ– 
ვის ღრმა შტრიხების სახით. რადიალური სხივები ლუპაშიც კი არ სჩანან. 

ტექტონა (I6C10იმ წIმიძ!5 L.) გულოვანი ჯიშია. (უილა ვიწროა, ნათე- 

ლი მურა ფერისაა, გულისაგან მკვეთრად განსხვავდება. გულის ფერი ყვითელ- 
მურადან მუქ-მურამდე იცელება. მერქანი მკვრივია, საკჰარისათ მაგარია. 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შ“ეები 

გასარჩევია, შრეთა საზღვრები ხშირათ ძლიერ მოღუნულია, მსხვილი ჭურჭლები 

განწყობილი არიან რგოლისებურათ ერთ რიგზე. რადიალური სხივები ვიწროა, 

სუსტი შესამჩნევია და ნათელი ელფერი აქვთ. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭქურქლები მრავალრიცხოვანია, მსხვილი 

ზომისანი, დიამეტრით 0,35 მილიმეტრამდე გვხვდება შრის ადრეულა მერქანში, 

ჩვეულებრივ განწყობილი არიან სათითაოდ, უფრო იშვიათ შემთხვევაში ორ- 

ორათ, სქელკედლიანია (კედლის სისქე აღწევს 6--8 I); გამოვსებული არიან თი- 
ლენებით წვრილმარცვლოვან მურა ფერის ნივთიერების შემცველობი».. რადია– 

ლური სხივები მრავალრიცხოვანია. მერქნის პარენქიმის ფართეღრუოიანი. უჯ- 
·რედები განწყობილია რამდენიმე რიგათ თვითეული. წლიური შრის: დასაწყისში. 

რადიალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. ჭრილის საერთო 

ფერი მოწითალო-მურა .და ერთგვაროვანია, წლიური შ“ეები. მკვეთრათ განირ- 
ჩევიან დაშტრიხვის და მუქი. ზოლიანობის გამო. ქურჭლები სჩანან. მუქი შტრი– 
ხების სახით. რადიალური სხივები სჩანან ვიწრო ლენტის მაგეარ სუსტ- 

მომუქო ელფირის, სახით. · 
ხ) მიკროსკოპიული აჩაგობა. ჭურჭქლებს სპირალური გასქელება არ უნვი- 

თარდებათ, მათი ტიხრები ერთი ზორგვალო ნახვრეტითაა; ჭუ–რქლის კედლებ- 
ზე მყოფი გარემოიანი ფორები მრავალრიცხოვანია, მჭიდროთ არიან განწყო–- 

ბილნი, მათი დიამეტრი დაახლოებით 6 V-ნია. მექანიკური. ქსოვილი შესდგება 
სქელგარსიან ბოქკოებისაგან; მათ შორის, გვხვდება ბოქკოები ტიხრებიანი ლიბ- 

რიფორმის. ლიბრიფორმის ბოქკოები ფორები წვრილია და მორგვალოა. 

მერქნის პარენქიმის ბოჭკოები თავმოყრილია ჭურჭლების ახლოს და აქეთ სქელ– 

კედლიან უჯრედთა სახე სიმაღლით 0,12 მილიმეტრამდე. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური. 
შრეები გაირჩევიან ჭურჭლების ღრმა დაშტრიხვის გამო. რადიალური. სხივები 

არ სჩანან. 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა რადიალური სხივების უმეტესი ნაწილი. 

შესდგება სიფართის მიხედვით 3-5 უჯრედამდე, სხივების სიმაღლე 8-– 20 ჯერ 

უფრო მეტია, ვიდრე სიფართე, გვხვდება წვრილი 'ხიეები, შემდგარი I –2 

რიგ უჯრედებიდან.



მაპაგონი, წითელი ხე (5VI616იIგ Mმიხგწ0იი! L..) გულოვანი ჯიშია. ცილ> 

ვიწროა და თეთრი ფერისაა. გული მურა-წითელია, მისი ფერი განიცდის ცვა–- 

ლებადობას შეფერვის ინტენსიობის და ელფერის მიხედვით (სურ. 62). 

  

  
სურ. 62, წითელი ხის მერქანი: #–ტორსული ჭრილი, 8-ტანგენტალური ჭრილი, 

C– რადიალური ჭრილი (კუზნეცოვიდან). 

ტორსული ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 
განსხვავდებიან ნათელი საზღვრის ხაზების მიხედვით. მერქანი თანაბარი ანა- 

გობისაა. ჭურჭლები გაფანტული არიან თანაბრათ. რადიალური სხივები ვიწ- 

როა და სჩანან ლუპაში ნათელი, წვრილი ზოლების სახით. 
ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ' ჭურჭლები შეკრებილია ორ.ორი, სამ.სამი: 

ერთად რადიალური ჯგუფების სახით, იშვიათათ სათითაოთ არიან. ჭურჭლების 

დიამეტრი დაახლოებით 0,2-0,3 მილიმეტრს უდრის. ჭურჭლების ღრუებში 

ხშირათ ვამჩნევთ მიხაკ-მოწითალო ფერის წვეთებს და დანადენს გულიანი ნივ- 
თიერებისას. ჭურჭლების გარსები (ისევ, როგორც მერქნის სხვა ელემენტების 

გარსები) შეფერილია ნარინჯი––წითელ ფრათ გულოვანი ნივთიერებით. რადი- 

ალური სხივები მრავალრიცხოვანია. მერქნის ქსოვილი თანაბარზომიერია და: 

სქელკედლიანია. მერქნის პარენქიმის ფართეღრუოიანი უჯრედები განწყობი- 
ლი არიან წლიური შრის საზღვარზე 2--3 და მეტი რიგების სახით. 

რადიალური ჭრილი, მაკროსკოპიული ანაგობა. ჭრილის საერთო. 

ფერი მურა-წითელია მოელვარე ზოლებით. წლიური შრეები არ ემჩნევა. რა- 

დიალური სხივები სჩანან მუქი ელფერის ლენტისებური სახით. ჭურქლები სჩა- 
ნან შტრიხების მსგავსათ. 

ტანგენტალური ჭრილი. მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 
შრეები არ ემჩნევა. ჭურჭლები შტრიხების სახით მოსჩანან, და განწყობილი: 

არიან ზიგზაგისებური ზოლების სახით რადიალური სხივები შესამჩნევია მოკ- 
ლე შტრიხების სახით, რომელნიც განწყობილი არიან სწორ მესერისებურ რი. 

გებათ. 
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ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. პჭურჭლებს არა აქვთ სპირალური გასქელე– 
ბა; წვრილი და ხშირი გარემოიანი ფორები აქვთ. რადიალური სხივები მრა. 

ვალრიცხოვანია და სიფართის მიხედვით შესდგებიან 3--6 უჯრედისაგან; უკა- 

ნასკნელი ხედა და ქვედა უჯრედები უმეტესი სხივებისა 2--3 ჯერ უფრო მსხვი- 

ლია, ვიდრე დანარჩენი (ეგრეთწოდებული მდგომი უჯრედები). სხივის სიფართე 
ისე შეეფარდება თავის სიმაღლეს, როგორც დაახლოებით 1 : 8. ძლიერ დამა- 

ხასიათებელია ტიხრებიანი ლიბრიფორმი იშვიათათ განწყობილი თხელი განივი 

ტიხრებით. ლიბრიფორმის ფორები წვრილია, ჯვარედინ ჭვრიტისებურია. მერ- 

ქნის პარენქიმის ბოჭკოები კარგათ ემჩნევა და შესდგებიან ძლიერ მსხვილი 

უჯრედებისაგან, სიფართით დაახლოებით 50 V-ა, სიმაღლით კი დაახლოებით 

75 ს. ლიბრიფორმი და: მერქნის პარენქიმა ჰქმნიან საკმაო სწორ ბოქკოთა ბა- 

დეს, რომელნიც იღუნებიან რადიალური სხივების ახლოს. 

პალისანდრი (IმCმI/მიძგ ხIმ5II8ი?მ L.) გულოვანი ჯიშია. გული მურა- 
ფერისაა, იისფერი ელფერი გადაკრავს. მერქანი მკვრივია, მძიმეა და მაგარია. 

· ტორსული ჭრილი, მ) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

არ მოსჩანან. მერქანი თანაბარი ანაგობისაა შავი ზოლებით. ჭურჭლები საკმა- 

რისათ მსხვილია, არათანაბრათ არიან გაფანტულნი. მათში არსებული შავი ნივ–- 
თიერება მეტალისებური ბზინვისაა. ქურჭლებს შორის ტანგენტალური მიმარ- 

თულებით მიიმართებიან ნათელი, ტალღისებური ხაზები, რომელნიც სჩანან ლუ– 
პის ქვეშ. რადიალური სხივები ვიწროა და სჩანან მხოლოთ ლუპაში. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა, ჭურქლები ოვალურია (უდიდესი დიამეტრი 

დაახლოებით 0.3 მილიმეტრს უდრის), არ გვხვდება მრავალრიცხოვნათ, განწ- 

ყობილი არიან სათითაოთ, იშვიათათ ორ-ორი, ან სამ-სამი ერთად რადიალური 

ჯგუფების სახით. ქურქლების ღრუები გამოვსებული არიან შენადედი მუქი-წითე– 

ლი ფერის მასით გულის ნივთიერებისა. წვრილი ჭურჭლები ან სრულიათ არ 

გვხვდება, ან მცირე რაოდენობით. 

რადიალური სხივები მრავალრიცხოვანია, ვიწროა, განაწილებული არიან 

მერქანში ძლიერ თანაბარზომიერათ. მერქნის სქელკედლიანი უჯრედები სიდი- 

დის მიხედვით განსხვავდებიან დაწყებული წვრილ-დაახლოებით 5 L-დან 

მსხვილ––20 ს-მდე დიამეტრით; მათი ღრუები გამოვსებულია წითელი ან წი- 
თელ-იისფერი მასით; რაც შეეხება კედლებს,-––მთლიანათ შეფერილი ალიან იმავე 
ფერით. მერქნის პარენქიმის უჯრედები მკვეთრად სჩანან ქსოვილის საერთო 

ფონზე ძეწკვების სახით, რომელნიც ტანგენტალური მიმართულებით არასწო- 

რათ არიან მოღუნულნი. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული ანაგობა. ჭრილის საერთო. 

ფერი ხასიათდება მუქი-მახაკისებური შეფერვით, იისფერი ელფერით და მუქი 

ზოლებით. წლიური შრეები არ არის გარკვეული, ჭურჭლები სჩანან შტრიხების 

სახით. ღია ჭქურქლებში შესამჩნევია მეტალისებური ბზინვა. რადიალური სხი- 

ვები სჩანან ლუპაში ვიწრო, ვერცხლისებური ლენტის მსგავსათ. 

ტანგენტალური ჭრილი. 2?) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 
შრეები არ სჩანან. ჭურჭლები სჩანან შტრიხების სახით. «ადიალური სხივები 
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ცალ ცალკე არ სჩანან, მაგრამ დაჯგუფებულნი წვრილ მესერისებურ რიგებათ 

მოსჩანან ლუპაში. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. პურქლები სპირალურ გასქელებას არ ინვი- 
თარებენ, მათი გარემოიანი ფორების დიამეტრი დაახლოებით 8--9 ს-ს უდრის 

“და აქვს განივი ჭვრიტე. მექანიკური ბოქკოები ნაწილობრივ თითქოს ტრაქეი- 
დის თვისებას უნდა ატარებდეს; მათი ბოლოები ხმირათ გასქელებულია და 

არა სწორათ არიან მოღუნულნი, ხან კი მოკლეთ გამწვეტებულია. ჩვეულებრივ 

რადიალური სხივები სიფართის მიხედვით შესდგებიან ორ-რიგ უჯრედებისაგან, 

სიმაღლის მიხედვით კი 10--12 უჯრედისაგან. 

ევკალიპტი (ნსCმIVნLს§ ოICI0C0IL/5 L. MV6II) გულოვანი ჯიშია. მერქა–- 
ნი ნათელი–-–მურა ფერისაა, მძიმეა, მკვრივია, მაგარია. 

ტორსული ჭოილი. 8) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური შრეები 

შესამჩნევია მუქი ზოლების და ნათელი ხაზების არსებობის გამო. მერქნის ანა- 

გობა ერთგვაროვან -მკვრივია.ა პურჭლები მრავალრიცხოვანია წვრილია, 

უმეტეს შემთხვევაში შეკრებილი არიან ირიბათ მდებარე ნათელი ხაზების სახით. 

რადიალური სხივები ძლიერ ვიწროა, მრავალრიცხოვანია, შესამჩნევია მხოლოთ 
ლუპაში. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა ქურჭლების დიამეტრი დაახლოებით 0,2 

მილიმეტრს უდრის, მცირე ზომისაცაა. მორგვალო ან რამდენიმე ოვალური სა- 

შუქი აქეს; განწყობილი არიან სათითაოთ ან ორ-ორათ ტანგენტალური მიმა- 
რთულებით: ჭურქლების ღრუები ჩვეულებრივ გამოვსებულია თილენებით. 

რადიალური სხივები ვიწროა, მრავალრიცხოვანია, კარგათ ემჩნევა. ჭურ- 

პლების ახლოს ფართეღრუოიან, მაგრამ სქელკედლიან უჯრედთა ჯგუფებია. 
მერქნის ძირითადი ქსოვილი ძლიერ ერთგვაროვანია და შესდგება სქელკედ- 

ლიან ელემენტებისაგან (მათი გარსები სისქეზე აღწევენ 8-9 (ს), მათ სწორი 
მორგვალო ფორმა და რგვალი ღრუ აქვთ, გამოვსებული არიან მუქი შიგაარსით; 

გარსებში ხშირათ კარგათაა შესამჩნევი ფორისებური არხები. 

რადიალური ჭრილი. მაკროსკოპიული პნაგობა. ჭრილის საერთო 

ფერი ნათელი-მურაა, წლიური შრეები ჭრილზე არ სჩანან, რადიალური სხი- 
ვები არ სჩანან. 

ტანგენტალური ჭრილი. 2) მაკროსკოპიული ანაგობა. წლიური 
შრეები არ ემჩნევა. რადიალური სხივები არ სჩანან. 

ხ) მიკროსკოპიული ანაგობა. ჭურქლებს არა აქვთ სპირალური გასქელე- 

ლება; მათი ღრუები გამოვსებულიას თხელკედლიანი თილენებით და ადგილ- 

ადგილ თავმოყრილი ყვითელ-მურა მასით. ქურქლების გარემოიანი ფორების 
დიაბეტრი დაახლოებით 10 ( უდრის, მათ განივი კვრიტეები აქვთ. 

რადიალური სხივები მრავალრიცხოვანია, ერთრიგიანია; იშვიათათ სხივის 

შუა ნაწილებში მოკლე მანძილზე გვხვდება სიფართის მიხედვით ორ-ორი უჯ- 

რედი. მერქნის საკმაო ნაწილი შესდგება ტრაქეიდალურ ბოქკოებისაგან მსხვილი 

(დაახლოებით დიამეტრზე 9 ს უდრის) გარემოიანი ფორებით. 
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თავი მესამე 

მერქნის ქიმიური თვისებანი 

მერქნის ქიმიური შემაღზენლობა 

მერქნის უმთავრესი მასა შესდგება ორგანიულ ნივთიერებათაგან, რომელ– 

თა შემადგენლობაში ოთხი ელემენტი შედის: ნახშირბადი (C), წყალბადი (LI), 
ჟანგბადი (0) და აზოტი (M). მთელ რიგ. მკვლევართა მიერ ჩატარებული მერ- 
ქნის ელემენტარული შემადგენლობის ანალიზები გვიჩვენებენ” რომ ნახშირბა- 
დის, წყალბადის და ჟანგბადის შეცულობა სხვადასხვა ჯიშის მერქანში თითქ- 
მის ერთნაირია, როგორც ესა სჩანს მე-14 ცხრილიდან. 

  

  

  
  

    

ცხრილი 14 

პროცენტული შემცველობა აბსოლუ- 
თეა მშრალ მერქანში 

ჯიშები შენიშვნა 

C L 0 M 

არყი - «| 4988 | 6,% 4467 | 0,0 

წიფელი -I 4906 | 6C11 4,7 | 0თ · 
· · 2C156L-ის მ - 

მუზა , „! 506 ) 6,09 4845 – “ის მიხედ 
კოპიტი ·) 49.8 6,7 43,328 | –_ ვით (VIIC5ი6I-დან) 

ნაძეი «·| 503! 620 43,08 0.04. 

სოვი „I 5036 §,92 43,339 0,055     
საშუალოდ შეიძლება მივიღოთ, რომ აბსოლუტურად მშრალი მერქანი შეი- 

ცავს ნახშირბადს 49,5ბშ/, წყალბადს 6,3). და ჟანგბადს აზოტთან ერთად 
44,2'/.. შვალბეს და ბეკკერის ცნობებით, მერქანი საშუალოდ 0,12%/) 

აზოტს შეიცავს ტანის და შტოების მერქნის ელემენტარული შემადგენლობა, 

ლანგეს (Lმიწ6) ცნობების თანახმად, მცირედ განსხვავდება. 
გარდა ორგანიული ნივთიერებებისა შერქნის შემადგინლობაში შედიან 

მინერალური ნივთიერებანი, რომელნიც მერქნის დაწვის შემდეგ იძლევიან ნა- 

ცარს. ნაცრის რაოდენობა მერქანში მერყეობს 0,2-დან 1,7მ/კ-მდე და დამოკი- 

დებულია ხის ჯიშზე, როგორც ეს სჩანს მე-15 ცხრილიდან. 
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ცხრილი 15 
  

  

ნაცრის – 
ჯიშები პროცენტი ზ8ენიშენა 

ფიჭვი · 0,39 
შ ბეხ - 

წიფელი . · 1,17 ვალბეს და ბეკ 

ვერხვი · 0,32 კერის მიზედვით 

არყი · 0.39     
ერთი და იგივე ჯიმის მერქნის ელემენტარული შემადგენლობა აღმოცე- 

ნების ადგილის პირობებისაგან მცირედ იცვლება. ასე, კალნინის (MგIიI!ი) 
მიხედვით, სხვადასხვა ტიპის ტყის ფიქვის მერქნის ელემენტარული შემადგენ– 

ლობა თითქმის ერთნაირია, როგორც ეს სჩანს მე-16 ცხრილიდან. 

  

  

ცხრილი 16 

M 
ჯიშთძი ტყის ტიპი C I | კვლდალის 

მიხედვით 

ფიქვი . ჩიბ?სთ თVILIIIი§სი « „| 51,37) 6,1წ 0,16 

· -I ჩიგსსთ VმCCიI!ი5სთი „· | 51,64| 6,12 0,16 

ჩიბ(სი )6ძი5სთ . | ნ0,80| 6,04 _ 

ნჩილსი CგIსიიასთ . „II 51,60) 6,11 – 

Mიისთ §იხმწიი5§სთ „+ | 5914) 5,988 0.12         
ხის ერთ და იგივე ჯიშს ნაცრის რაოდენობა ეცელება ხის ნაწილის, ხის 

ხნოვანების, აღმოცენების ადგილის პირობების და ტანში ხის ადგილმდებარე- 
ობის მიხედვით. ყველაზე _მეტი ნაცარი არის ქერქში და ფოთლებში, მერქანში 

კი ნაკლები. ასე, მუხის ტანის მერქანში ნაცრის რაოდენობა შეადგენს 0,35?/,, 
ქერქში-–-7,20?/, და ფოთლებში--3,50ს/,. ნაძვის და არყის შტოების და წვე– 

როს მერქანი, შრედერის (5CLხV006ძ0L) ცნობებით, შეიცავს მეტ ნაცარს, ვი- 

დრე ტანის მერქანი, როგორც ეს სჩანს მე-17 ცხრილიდან. 

  

  
  

ცხრილი 17 

ნაცრის შემცველობა პროცენტებში 

ჯიშები 
ტანი წვერო შტოები 

ნაძვი , ·| 0,169 0,26 ა,32 

არყი «I 090160 – 0,64       
ნაცრის რაოდენობა მერქანში ხნოვანებასთან ერთად იცველება. ახალგაზ- 

რდობაში მერქანი შეიცავს მეტ ნაცარს, ვიდრე მოხუცებულობაში. ასე, ვე– 
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ბერის ცნობების მიხედვით, ნაცრის რაოდენობა ტანის მერქანში ხნოვანება– 
ზე დამოკიდებით შემდეგნაირად იცვლება: 

10 წლის ხნოვანებაში ნაცრის რაოდენობა , . 0,66%7ი 

0 ი » ” · · 0,46პ7/ი 

40 „ , » » · 0,45% 
50 . · ი · · 0,336“ 

ნაცრის ქიმიური შემადგენლობა სხვადასხვა ჯიშებს სხვადასხვანაირი 

აქვთ, როგორც ეს სჩანს მე-18 ცხრილიდან. გარდა ამისა, ერთი და იგივე ჯიშის 
ნაცრის შემადგენლობა ნიადაგის პირობების, წლის დროის და სხ. ფაქტორებ- 

ზე დამოკიდებით იცვლება. 

  

  

      
  

            

ცხრილი 18 

დ ნაცრის შემადგენლ, %ეშ/ე-ში გამრავლებული 100-ჯერ 
%ი5 · 

ჯიშები -29 == I 2 
-C = 2 ხე I თ” 

501 C C ლი (ლ ღ, ექ თულ 5 
25| 2 | = | 6 I=უ12ი< |)თ |)Cთ I|52! =< 

ფიჭქვი-ცილა 0,19 | 5,45 | 1,37 | §,% = | 098 0,39 | 087 | 
ფიჭვი გული 0,1§ | 2.80 | 0,18 | 6.98 | 2,1 | 0,8ვ | 0,69 | 059 | 047 | § 
ნაძვი-ცილა 0,96 | 9,80 | 9.87 | §,64 | 1.46 | 1,524 | IL,11 | 0959 |0მ89) 9 
წაძეი მწიფე მერქანი 0,90 | 5,93 | 0,20 | 7,86 | 1.96 | 171 | 086 | 090 |06§) < 
მუხა-ცილა „1 ი,49 1 19.56 | 6,29 | 6,98 | 9,68 | 1,46 | 9.90 | 056 | 1I8" «= 
მუხა-გული „I 0.16 | 6,71 | 043 | 408 0.44 | 0,561 | 1,98 ! 0,98 | 0,% 8, 

ნაცრის შემადგენლობაში შემავალ ნივთიერებათა ნაწილი წყალში ხსნა- 

დია, დანარჩენი ნნაწილი-–– წყალში უხსნადია. ნაცრის ბსნადი ნაწილი, ბერტე-ს 

ცნობებით, შეადგენს ნაცრის მთელი რაოდენობის 13--25%/ა-ს. 

ნაცრის ხსნად ნაწილში შემავალი უმთავრესი მინერალური. ნივთიერება- 

ნი არიან – პოტასიუმი და სოდა; უწინდელ ფროში პოტასიუმს ხის ნაცრიდან 

იღებდნენ. ნაცრის უხსნად ნივთიერებათ ეკუთენიან კირი, მაგნეზია, რკინის მა–- 

რილები და კაჟ:მჟავა. 

მერქნის შემადგენლობაში შემავალი ნახშირბადი, წყალბადი და ჟანგბადი 

წარმოშობენ რთულ ორგანიულ ნივთიერებებს რომელთა ნაწილი შედის უჯ- 
რედების კედლების შემადგენლობაში, დანარჩენი – უჯრედების შიგაარსის შე- 

მადგენლობაში. მერქნის უჯრედების კედლები უმთავრესად შესდგებიან ცელუ- 

ლოზისა, გემიცელულოხისა და ლიგნინისაგან. უჯრედების ღრუ შეიცავს მთრი- 

მლავ ნივთიერებებს, მღებავ ნივთიერებებს, ფისებს, გუმფისებს, ეთერის ზეთებს 

და ალკოლოიდებს. LC» 

ცელულოზა. მერქნის უჯრედთა გარსის ძირითადი ნივთიერებაა-- ცე- 

ლულოზა., ცელულოზა ეკუთვნის პოლიშაქარიდებს (მრავალშაქა“იდებს) და 
აქვს ფორმულა (CაII,.0კ)ი, სადაც ი-პოლიმერიზაციისს კოეფიციენტია, 
რომლის სიღიდე საბოლოოთ გამოურკვეველია. რენტგენოსკოპიული ანალი- 

ზის მონაცემებით, სიდიდე ი მიიღება ხოლმე 4 (შორგერი, გრეი)- 
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მარკის და მეიერის ახალი მონაცემებით, ი ტოლია 60-დან 100-მდე. 

შტაუდინგერს მიაჩნია, რომ სიდიდე ი 1200-მდე აღწევს და რომ 

უჯრედისი (ცელულოზა) მაღლად პოლიმერიზირებული ნივთიერებაა. 
ცელულოზას აქვს მრავალატომიან სპირტთა თვისებები და 'ნახშირბადის 

ყოველ ექვს ატომზე შეიცავს სამ სპირტულ ჰიდროქსილურ ჯგუფს (0.9). ცე- 
ლულოზას ბოქკოვანი “აგებულება: აქვს. წყალში, სპირტში, ეთერში, აცეტონში 

და სხვა ჩვეულებრივ ორგანიულ მხსნელებში ცელულოზა არ იხსნება. ის იხს- 

ნება შვეიცერის #«#ეაქტივში (სპილენძის- ჟანგის” ამონიაკური ·ხსნარი), ქლო- 

როვანი ცინკის კონცენტრირებულ ხსნარში, როდანოვან კალიუმის ცხელ ნაჯერ 

ხსნარში და ზოგიერთ სხვა მხსნელებში. იგი ჯერ გაჯირჯვდება და შემდეგ 
ხსნარში გადავა. ხსნარებიდან ცელულოზა დაილექება ფაშარ ქულისმაგვარ ნა- 
ლექად, რომელიც გარეცხვისა და გაშრობის შემდეგ თეთრ ფხვნილად–პიდ- 

რატცელულოზად გადაიქცივა. 
ცელულოზაზე მჟავების ქმედებით მიიღებიან მისი სხვადასხვანაირი ცვლი- 

ლებანი და გარდაქმნანი, მჟავას კონცენტრაციაზე, მისი ქმედების ხანგრძლიო- 
ბაზე და ტემპერატურაზე დამოკიდებით. თუ რომ ცელულოზას გოგირდის მა- 

გარ მჟავაში (80%) 5--10' წამით' ჩაუშვებთ და შემდეგ მჟავას წყლით მოებანთ, 
მაშინ მისი ზედა. ფენა გაჯირჯედება, დაჰკარგავს' თავის ბოქკოვან აგებულებას 

და- გაშრობის შემდეგ გახდება მპიდრო“და წყალშეუღწევადი, გარდიქმნება 
ეგრედწოდებულ :ამილოიდათ;: ამ რეაქციაზე დამოკიდებულია პერგამენტის 
ქაღალდის .მიღუბა. ამ”მიზნისათვის” გაუწებავ ქაღალდს გოგირდის მაგაC (80)/,) 
მჟავაში 5--15- წამით. ჩაუშვყბენ და“ შემდეგ, გარეცხავენ წყლითა და ამონიაკით. 
ცელულოზაზე განზავებული მინერალური მჟავების.ქმედებით იგი ჰკარგავს თავის 
ბოჭკოვან აგებულებას და 60--70%”.ზე გაშრობით მშრალ თეთრ ფხვნილად, 

ეგრედწოდებულ პიდროცელულოზად, დაიშლება როგორც კვლევები 
გვიჩვენებენ, პიდროცელულოზა წარმოადგენს უცვლელი ცელულოზის და მისი 

დაშლის პ”თოდუქტების შენა#+ევს. 

ცელულოზაზე მაგარი მინერალური მჟავების ან განზავებულთა ქმედებით; 
ოღონდ უფრო ხანგრძლივად და თან გათბობით, ცელულოზა თანდათან. ჰიდ- 

როლიზირებს, იხსნება ღა გარდაიქმნებ ძ-–გლუკოზად (ყურჰნის. შაქრად). 

მჟავათა ზეგავლენით უჯრედისის დაშაქრების პროცესს ეწოდება მჟავე ჰი- 
დროლიზი. 

უჯრედისზე მჟავების ქმედებისას იგი უცებ კი არ გადადის შაქრად,არა- 

მედ გაივლის მთელ რიგ შუალედ პროდუქტებზე (ცელულოზოდექსტრინი, 
დი პაქარიდი). 

ჰიდროლიზის რეაქციაზე არის დამყარებული მერქნიდან საკვები შაქრის 
და ღვინის სპირტის მიღება1). 

მწვავე ტუტეების სუსტი ხსნარები ცელულოზაზე არ მოქმედებენ. ტუტე-. 
ების კონცენტრირებული ხსნარების ქმედებით ცელულოზა ()ვალებადობს, ასე, 

1) მერქნის პიდოოლიზის. დაწვრილებითი ცნობები შეიძლება იპოვოთ წიგნში წ. #. 

00X0ყ8იL.-წმ100»Mმ2 100800805), 16C16XVI2187», 1933. 
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M201 ცივი კონცენტრირებული ხსნარის (17--25%/) ქმედებით (ელულოზა 

გაჯირჯვდება, გარეცხვის შემდეგ აქვს ახალი თვისებები და ეწოდება მერსე- 
როიზირებული ცელულოზა, მე რსე რის სახელის მიხედვით, რომელმაც პირვე- 
ლად შემოიღო ასეთი დამუშავება. 

მაგარი ტუტეების ქმედების ქიმიური მხარე მდგომარეობს ალკალიცე- 

ლულოზის წარმოშობაში-შეერთებაში, რომელიც ალკოჰპოლატების მაგვარია. 

ალკალიცელულოზა – ფრიად არა მტკიცე შეერთებაა და ადვილად იშლება 

წყლით. ალკალიცელულოზაზე წყლის ქმედების შეღეგად მიიღება ჰიდრატ- 
ცელულოზა, ანუ მერსერიზირებული ცელულოზა. 

მერსერიზირებული ცელულოზა დაქიმულად გაშრობის შემდეგ, ხასიათდე– 

ბა სიმტკიცით, აბრეშუმისებური ბზინვით, ზოგიერთი საღებავებით კარგად შე– 

ღებვის უნარიანობით; მე რსე რ ის წესით დამუშავებული ბამბეულის ქსოვი- 

ლები აბრეშუმის ქსოვილებს მოგვაგონებენ. 

(ქელულოზაზე ძმრის ანპიდრიდის (CM,C0),0 ქმედებით, რომელშიც შე-· 
რეულია გოგირდის მჟავა, ან ქლოროვანი თუთია (კატალიზატორის სახით), 

წარმოიშობიან ცელულოზის ძმრის ეთერნი, რომელნიც ორგანიულ ·მხსნელებში 
იზსნებიან––თეთრი ფხვნილის შეხედულების მქონე ამორფული ნივთიერებანი. 
ეს ეთერნი პრაქტიკაში ფართედ არიან გაზოყენებული. ტექნიკაში იხმარებიან 
აცეტონში ხსნადი მეორადი აცეტატები, ხელოვნური აბრეშუმის წარმოებისა- 

თვის (აცეტატური აბრეშუმი), აეროსანდალოზების (აეროლაქების), პლასტიური 

მასების, ბრკეების და სხ. მისაღებად!). 
-ცელულოზაზე აზოტის მჟავას ქმედებით, გოგირდ მჟავას თანდასწრებით, 

მიიღებიან ცელულოზის აზოტმჟავა ეთერები ანუ ცელულოზის ნიტრატები. 
ცელულოზის ნიტრირების უმაღლეს პროდუქტს წარმოადგენს სამნიტრა- 

ტი, რომელსაც ·პიროქსილინი ეწოდება. პიროქსილინი წარმოადგენს საწყის 
უჯრედისის მაგვარ ბოქკოვან მასას. მას ამაფეთქებელი თვისებანი აქვს და იზ-' 

მარება სამხედრო საქმეში. 
პიროქსილინის მოსამზადებელ საწყის მასალად იხმარება ბამბის ()ელუ–- 

ლოზა, ხიდან მიღებული ცელულოზა პიროქსილინის დასამზადებლად შეიძლე- 
ბა ვიხმაროთ მხოლოდ სულფიტურ და ნატრონულ ხსნარებთან ერთად მეო- 

რადი ხარშვის შემდეგ (გაკეთილშობილებული . (ყ)ელულოზა). 

ცელულოზის ნიტრატებისაგან, გარდა პიროქსილინისა, მზადდება კოლო- 
დიუმი, (ყ(ელულოიდი, ნიტროცელულოზის ლაქები, ხელოვნური აბრეშუმი (შარ 

დონეს აბრეშუმი). 

ნაჩვენებ ნივთიერებათა მისაღები ძირითადი მასალა არის კოლოდიონუ- 
რი ბამბა, რომელიც წარმოადგენს ცელულოზის ნიტრაციის უმდაბლეს პრო- 
დუქტს და მიიღება ცელულოზის დამუშავებით შემდეგი შემადგენლობის ნარევ- 

ში: IMM0ე--16 ნაწილი, Lს50,--65 ნაწილი და წყალი––-19 ნაწილი. 
გოგირდნახშირბადის (C5,) ცელულოზაზე ქმედება, =<M20LI (ალკალიცე- 

ლულოზის) 18%/,-ანი ხსნარით დამუშავებით, იძლევა განსაკუთრებლლ ნივთიე- 

') ცელულოზის ეთერებზე დაწვრილებითი ცნობები იხ. წიგნში IIი0დ, წ. II. მიე5V+6V 
ა:M0X108:MII6 ივ0X900L # მრფიიILI 16X3M308L“ მე-2 გა?. 1933 წ. 
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რება – ცელულოზის ქსანტოგენატს, რომელიც ნარინჯის ფერ მასას 
წარმოადგენს. Mგ0L-ის სუსტ (4?) ხსნარში ცელულოზის ქსანტოგენატის გა- 
ხსნით მიიღება სქელი, ბლანტი სითხე, რომელსაც ვისკოზი ეწოდება და იხ- 

მარება ხელოვნური აბრეშუმის მისაღებად (ვისკოზის აბრეშუმი). 

ჰემიცელულოზები, 1) უჯრედების კედლების აბკეთა შემადგენლობაში 

შედიან; თავისი ქიმიური შემადგენლობით მიეკუთენებიან პოლიშაქარიდების 
ჯგუფს და წარმოადგენენ ცელულოზის მახლობელ ნივთიერებას. ცელულოზისა- 
გან განსხვავებულად მათ აქვთ ნაკლები ქიმიური მედეგობა, მჟავების ზეგავ- 

ლენით ადვილად ჰიდროლიზირდებიან და ხსნარებში გადადიან. 

ჰემიცელულოზები იყოფებიან პენტოზანების და ჰექსოზანების 

ჯგუფებად. 
პენტოზანებიდან მერქანი უმთავრესად შეიცავს ქსილანს, პექსოზანებიდან 

კი--მანანს და გალაკტანს. პენტოზანები ჰიდროლიზით იძლევიან შაქრებს-– 

პენტოზებს (C-Iყალ:), მაგ. | –ქსილოზს და |-–არაბინოზს, ამ შაქრებს გაფუე- 

ბის (დუღილის) და სპირტის მოცემის უნარი არა აქვთ. 
თუ პენტოზანებს 12%ე-ან მარილის მჟავასთან ვადუღებთ, წარმოიშობა 

ფურუფუროლი (C.I9I,0,) და ეს რეაქცია მათთვის დამახასიათებელია. ფურფუ- 

როლს აქვს სამრეწეელო მნიშვნელობა ქვანახშირის საღებრების სინტეზისა დღა 

პლასტიური მასების წარმოებისათვის. 

პენტოზანების გარდა მერქანში კიდევ არიან მეთილპენტოზანები, რომელ- 

ნიც 12%-ანი მარილის მჟავასთან დუღილით იძლევიან მეთილფურფუ- 

როლს. 

ჰექსოზანები პიდროლიზისას იძლევიან შაქრებს--ჰექსოზებს (Cა9M,,0ა), 

მაგალითად, ძ--–მანნოზას და ძ გალაქტოზას. ამ შაქრებს აქვთ დუღილის (აფუე- 

ბის) და სპირტის მოცემის უნარი. 

პენტოზანები უმეტესად მოიპოებიან ფოთლოვანი ჯიშების მერქნებში, ჰექ- 
სოზანები კი––წიწვიანი ჯიშების მერქნებში. 

ცელულოზის შემდეგ უჯრედების კედლების უმთავრესი შემადგენელი ნა- 
წილი არის ნივთიერება, რომელიც ცნობილია სახელწოდებით: მერქნის ნივთი- 

ერება ანუ ლიგნინი, 

კლაზონის, ფრეიდენბერგის და სხ. გამოკვლევის საფუძველზე 

ლიგნინი არ შეიძლება ჩაითვალოს განსაზღვრულ ქიმიურ შეერთებად; 

უთუოდ ის უნდა იყოს რამდენიმე ნივთიერების შეხამება. გარდა ამისა, ქიმიური 

1) ტერმინი „ჰემიცელულოზა“, წემოღებულია შულეეს მიერ (5Cის1L>C) და ამჟამად შო- 
ძჯელებულად ითვლება; ზოგიერთ მკვლევარებს (LI255, LI6ს5C,, Mიწოგი და სხ.) მიაჩნიათ, რომ 
ეს ტერშინი უნდა გაუქმდეს და ახლით შეიცვალოს. ვინაიდან ზოგიერთმა მკვლევარებმა 

(' 0M:წ70I, 5CჩV/21)ხ6, ნიკიტინი და ავიდონი და სხ.) მერქნის პემიცელულოზაში აღმოაჩი- 
ნეს ურონის მჟავები (გლუკურონის, გალაკტურონის), ამიტომ შემოტანილია წინადადება გა- 

ფართოვდეს პჰემიცელულოსის ცნება; შეერთებათა კლასს, რომელიც შეიცავს ნახშირწყლებთან 

ერთად ურონის მქავებსაც, ეწოდოს პოლი ურონიდები; შეერთებათ, რომელნიც არ შეი- 

ცავენ ურონის მჟავებს, დარჩეს უწინდელი სახელწოდება „ჰემიცელულოზები“ ((დეიძIი მგიძ 

§Cჩ”VV6ი) ან „ცელულოხანები” (LL2VICV მიძ Mიწ/ომი), 
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მეთოდებით გამხოლოებული ლიგნინი, უჯრედების კედლებში თავდაპირველად– 

ვე მჟოფ ლიგნინის იდენტიური (იგივური) არ არის, რადგან მისი გამხოლოები- 

სას იხმარებიან ისეთი ენერგიული საშუალებანი, რომლებმაც აუცილებლად უნ–- 
და გამოიწვიონ ლიგნინში ()ვლილებანი. 

ლიგნინის შემადგენლობა ძლიერ რთულია და მას აწერენ სხვადასხვაგვარ 

ემპირიულ და სტრუქტურულ ფორმულებს. ლიგნინის დამახასიათებელია მეთო- 
ქსილური ჯგუფების (0CLI) მონაწილეობა, ამ ჯგუფთა არსებობა შესაძლებლო– 
ბას იძლევა მერქნის მშრალად გამოხდისას მივიღოთ მეთილის სპირტი. წმინდა 

ცელულოზის მშრალად გამოხდით მეთილის სპირტი არ მიიღება. ლიგნინის 

ელემენტარული შემადგენლობა ცელულოზის ელემენტარულ შემადგენლობისაგან 
განსხვავდება ნახშირბადის დიდი შემცველობით; როგორც ეს სჩანს მე-19-ე ცხრი- 

ლიდან. 

  

  

  

  

    

ცხრილი 19 

9,-წი "ში / ,-ში "აო 

" · 

ლიგნინი 64.4 997 5.9 | ფუკსი 
ცელულოხა . 44.34 | კებ | 6,8 | ზესსი 

'! 

  

ლიგნინი, ცელულოზასთან შედარებით, ნაკლებად მდგარია და უფრო 

ადვილად განიცდის ცხელი ტუტეების, დამჟანგთა, გალოიდთა და სხვ. მოქმე- 

დებას, 

· ლიგნინზე გოგირდოვან მჟავას მოქმედებისას იგი ხსნარში გადადის, წარ- 

მოშობს ეგრედწოდებულ ლიგნოსულფონურ მყჟავას; ამ თვისებაზე არის დამყა– 

რებული შერქნიდან «კელულოზის მიღება, რომელიც ამ პროცესის დროს თავი- 

სუფლდება ლიგნინისაგან და წარმოშობს ტექნიკურ ცელულოზას. ლიგნინის და- 
მახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს ფენოლით, არომატიული ამინების 
მარილებით და ზოგიერთი სხვა ნივთიერებებით შეღებვის უნარი, რითაც ტექნი- 

კაში სარგებლობენ, მაგალითად, ქაღალდში ლიგნინის არსებობის გამოსამჟღავ- 

ნებლად და სხ. 

ლიგნინის მეტად დამახასიათებელი რეაქტივები არიან: 

ფლოროგლუცინი მარილის მჟავათი, იძლეჟა მეწამულ-წითელ შეღებიოლობას. 

რეხორცინი იძლევა იისფერ შეღებილოთბას 

ანილინი (გოგირდმჟავა) იძლევა ყვითელ «ეღებილობას 

ორცინი · მოწითალო-იისფშრ 

პიროკატექიი „ მომწვანო.ალურ+ჯ - 

პიროპალოლი »· ლურჯ-მწვანე · 

თიმოლი · მწვანე » 

ინდოლი ი ალუბლისფერ-წითელ „» 
გარდა ამ რეაქტიეებისა ლიგნინისათვის იხმარება მეულეს რეაქცია, რო- 

მელიც, ლიგნინზე MM.0, ნეიტრალური ხსნარის, მარილის მჟავას და MILI,0I1 

მიმდევრობითი მოქმედებით იძლევა კაშკაშა–--წითელ შეღებილობას. 
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ცელულოზა, ლიგნინი და ჰემიცელულოზა წარმოადგენენ შერქნის ძირითად 

ნივთიერებებს და შეადგენენ მშრალი მერქნის წონის დაახლოებით 906%/კ. ამ 
ნივთიერებათა რაოდენობა სხვადასხვა ჯიშის შერქანში ერთნაირი არ არის, რო. 
გორც ეს სჩანს 20 და 21 ცხრილებიდან, 

  

  
  

      

              

ცხრილი 90 

§4 § 2 მარადი“ ჯ59 
ჯიშები |=5 § 2 455 ი! 8 |§55,| « ხე > 5 45052 52| 5 5-6”, 5 

55 | თ | 2 |259)| 52) 52 | V |555წVწ) დ 
6 

ნაძვი . · | 1,97 | 3,17 | 0,83 | 10,80| 19,789) 870| 995 «41,98 თ 
სოჭი ·I 1,21. | 2.88 ' I,10 | 11,48) 13,59| 8,67) 29,7)| 40,62 L- 

» „I 1,9 | 1,771 | 049 | 1I,68| 13,00| 9,74| 97,988 4406) <= 
არყი - | 1,99 | 2.47 | 0,68 | %.86| 4,61| 93,90| 9მი7 4185) +#« 

M + | 2,29 | 1.88 | 0,46 | 24,0LI წ,00| 2I,48| 96,381 39,97 5 
ალვის ხე -I 1,339 | 9.66 | 0,4 | 99,71| 9,60| 15,36|) 9945, 47,36 = 

» .| 1,14 | 2.39 | 1,51 | 91,98| ვ3.48| 16,10) 9076) 4997) C< 
წიფელა -I 1,568 | 0,770 ! 0,96 | 24,30) 4,086 | 17,79| 92,699, 45,41 “ 
კოპიტი . „I 130 | 2,2 | 0.83 | 93,68| 5,70| 19,99| 26,011) 4024) =< 
ტირიფი „I 1.17 | 9.04 | 0,38 | 93,81| 5,05| 16,276) 24,770 | 42,91 დ 

მურყანი , „ | 1,89 | 9.88 | 049 | 9994! 3,69| 15,90| 24წ67| 4364| ”“ 
–     

ზემოდმოყვანილი ანალიზები და აგრეთვე სხვა მკვლევართა ანალიზები 

იძლევიან. ლიგნინის, (ქყელულოზის .და ჰემიცელულოზის შემცველობის რამოდე- 

ნიმედ განსხვავებულ ციფრებს არა მარტო „სხვადასხვა ჯიშის მერქანში, არამედ 

ერთდაიმავე ჯიშის .„მერქანისათვისაც. ერთდაიგივე ჯიმის მერქანში ,,მითითე- 

ბული ნივთიერების შემცველობათა განსხვავება, განსაკუთრებით კი (ყელულო- 
ზისა. და პენტოზანებისა, ნაწილობრიე აიხსნება კვლევათა მეთოდების სხვადა- 

სხვაობით, 

  

  

        

„ცხრილი 21 

2 · ო 

-%8_ 16 2 
5 5 I=5 < 2 

იშები <= 2 C M- «, წ 2 შენიშენა # ე - 652 |2- 5 დ 5 გ ს ეხიმე 

=თ4<C | C%5 | % 5 
41 552 524 556 
2 C3 8 | 5%| 5– | V | 56 5= 

' < 

ნაძვი „I 977 2.30 0,69 | 14.80, 282ი 57,84 28 
უიჭვი. „| 0,39 845. 0,80 | 13,295 | 26,3წ 84,26 8, 9“ 

ლ 

წიფელი . „| 1,17 1,78 1,9 | 2588) 9946 03,46 2 5 
არყი „I 039 1,78 074 | 97,91 | 19,56 45,30 %, 2 
ვერხვი «I 032 8,16 0,68 | 94,47 | 18,24 47,11 2, §, 

დ – 
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მივიღებთ რა მხედველობაში გამოკვლევათა მეთოდების განსხვავებას, რო- 

მელნიც გამოყენებულ იქნენ მერქნის ქიმიური შემადგენლობის გამოკვლევისას, 

ყველა წარმოებულ ანალიზებზე დაყრდნობით შეიძლება დავასკვნათ, რომ წიწ- 

ვიანი ჯიშების შერქანი შეიცავს ჰექსოზანების და ცელულოხის მეტ რაოდენო- 

ბას, ვიდრე ფოთლოვანი ჯიშების მერქანი; პენტოზანთა რაოდენობა კი წიწ- 
ვიან ჯიშთა მერქანში მნიშვნელოვნად ნაკლებია, ვიდრე ფოთლოვანი ჯიშების 

მერქანში. ასე, წიწვიანებში ლიგნინის რაოდენობა შეადგენს 26--29%/,, (კელუ- 

ლოხის რაოდენობა (კროსისა და ბივანის მეთოდით განსაზღვრული) 53 --549/), 
პენტოზანთა რაოდენობა –-10-–-12%?/, და პჰექსოზანთა რაოდენობა 13'/ მაშინ, 

როდესაც ფოთლოვან ჯიშებში ლიგნინის რაოდენობა შეადგენს 19--26ჰ%7/,, ცე- 
ლულოზის რაოდენობა –-43--4597/,, პენტოზანთა რაოდენობა--21--2697/,, ჰექ- 

სოზანთა რაოდენობა კი--3--69/.. 

მერქნის ძირითადი ნივთიერება-(ცელულოზა მერქანში თავისუფალი სახით 

არ მოიპოება, არამედ მჭიდრო კავშირშია ლიგნინთან და ჰემიცელულოზებთან. 

ცელულოზა განსაკუთრებით მჭიდროდ არის დაკავშირებული ლიგნინთან, რო- 
მელთანაც ერთად იგი წარმოშობს ნივთიერებას--ლიგნოცელულოზას. ცელუ–- 

ლოზის ლიგნინთან შეერთების ხასიათი ჯერაც გამოურკვეველია. ზოგიერთს 

მიაჩნია, რომ ლიგნინი (კყელულოზასთან ქიმიურადაა შეერთებული, ეთერების 

ტიპის მაგვარად, დანარჩენებს მიაჩნიათ, რომ ეს ნივთიერებანი ერთმანეთთან 

მექანიკურად არიან შეერთებული და რომ ლიგნინი არის მხოლოდ მაცემენტი- 

რებელი ნივთიერება (პესსი, ვედეკინდი). 

მერქანში უჯრედისის დიდი რაოდენობის არსებობა მერქანს ჰქმნის ცე- 

ლულოზის მისაღებ ნედლეულის მთავარ წყაროდ, ცელულოზას, როგორც ნახე- 

ვარ-ფაბრიკატს, ქაღალდის წარმოებაში, აგრედვე ვისკოზური აბრეშუმის და 
ნიტროცელულოზის და სხ. დასამხადებლად დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

ქაღალდის წარმოებაში შერქანს დიდი გამოყენება აქვს ან მერქნის მასის 

ან, უმთავრესად, ცელულოზის სახით. მერქნის მასა მიიღება დეფიბრიორებზე 

მერქნის დაწვრილმანებით; მერქნის მასის შემადგენლობაში შედიან მერქნის 

ყველა შემადგენელი ნაწილები: () ოზა, ლიგნინი და ჰემიცელულოზა. ხის 

მასის შემცველი ქაღალდი ი იძლევბ. ლიგნინზე დამახასიათებელ «ეაქციას (იხ. 

ზევით). 
მერქნიდან ცელულოზის მისაღებად, დაწვრილმანებული მერქანი მუშავდე- 

ბა წნევის ქვეშ ცხელი მჟავების ან ტუტეების ხსნარებით, რის შედეგადაც) 

ლიგნინი და ნაწილობრივ ჰემიცელულოზები ხსნარებში გადადიან, ცელულოზა 

კი გაუხსნელი რჩება. მერქნიდან ცელულოზის მიღება სხვადასხვა მეთოდე- 
ბით სწარმოებს, უმთავრესად კი სულფიტური მეთოდით. სულფიტური მეთო- 

დით ცელულოზის მისაღები მასალა არის ნაძვის და. ნაწილობრივ ვერხვის მერ– 

ქანი. წინასწარ ქერქგაცლილი მერქანი დაწვრილმანდება ნაფოტებად, ზომით 

20X-30 მმ. ნაფოტებს ჩავტვირთავთ რკინის ქვაბებში მოცულობით 300 მ1-მდე, 

რომელნიც შიგნიდან მჟავა-გამძლე ფილებით არიან ამოწყობილი. (ნახ. 63). 
მომხარშველ მჟავად სულფიტური მეთოდის დროს იხმარება კალციუმის ბისულ- 

ფიტი Cმ (M50,),. ნაფოტის ჩაყრა სწარმოებს ქვაბის ზედა ნახვრეტიდან, მომ- 
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ხარშველ სიმეავეს კი ქვემოდან ვაწოდებთ. რიტერ-კელნერის მეთოდით 

ზარშვისას, ხარშვა სწარმოებს 4--6 ატმ. წნევით და 140--150– ტემპერატუ- 

ნემ 

      

  

რით; გათბობა ორთქლით სწარმოებს. 
ამ მეთოდით ხარშეა 13-18 საათს 
გრძელდება. როდესაც ზარშვა დამთავრე- 
ბულია, ცელულოზას გამოვჰყოფთ სულ- 

#7 : 1 სა. ფიტურ ტუტეებიდან, გავრეცხავთ და 
ჟ | ა გავწმენდთ როკებისაგან, მექანიკურ მი- 

/ ' ყ-C. ნარევებიდან და სხ. ამდაგვარად მიღე- 

6 I 1. | ბული (ელულოზა ან უშუალოდ მიდის 

პჰ ''ჯიე I” გადამუშავებაში, ან მას გავათეთრებთ 

++ 1 მათეთრა კირის წყალ-ხსნარით. ნაძვის 

წ ამი მერქნიდან სულფიტური ცელულოზის 
(842 2. მ ნორმალური გამოსავლი, რიტერ- 

«I ' კელნწერის მეთოდით, განისაზღვრება 
3 თ 47,5ბ/ე; ამასთანავე ქვაბის მოცულობის 

V თითოეული კუბიური მეტრი იძლევა 
83--90 კგ ჰაერ-მშრალ ხისტ ცელულო- 

ზას 1), 

გარდა უჯრედების კედლებში შე- 
მავალი ნივთიერებებისა, მერქანში არის 

მთელი რიგი სხვა ნივთიერებე- 

– +#% ბი, რომელნიც მოთავსებული არიან 

7» '. უჯრედების ღრუებში. მათ უწოდებენ 
-2აზ „მერქნის უცხო შემადგენელ ნაწილებს". 

მათ რიცხვს ეკუთვნიან მთრიმლავი ნივ- 
თიერებანი, მღებავი ნივთიერებანი, გუმ- 

ფისები, ფისები და სხ. 
მთრიმლავი ნივთიერებანი გეხვდებიან მრავალი ჯიშის მერქნებში. მთრიმ- 

ლავ ნივთიერებათა დიდი რაოდენობა მოიპოება ეკხოტიური ჯიშების მე+Cქანში, 

მაგალითად, ქვებრახოში; ჩვენი ჯიშებიდან მთრიმლავ ნივთიერებათა საკმაოდ 

დიდ რაოდენობას შეიცავს მუხა და წაბლი. 
მთრიმლავი ნივთიერებანი ხასიათდებიან ძელგი გემოთი, წყალში და 

სპირტში ხსნადობით; რკინის მარილებთან შეერთებით ლურჯი ან მო?წვანო 

ფერების მიღებით, ცილებთან (ჟელატინი, ალბუმინი) და ზოგიერთ ალკალოი- 

დებთან შეერთებით ნალექის მიღებით. მთრიმლავ ნივთიერებათა მთავარი თვი- 
სება არის ნედლი ტყავების დათრიმლვა და რბილ (დამუშავებულ) ტყავებად 
გადაქცევა; ამ თვისების გამო მათ აქვთ ფართე გამოყენება წარმოებაში. 

მთრიმლავი ნივთიერებანი პერკინის მიხედვით სამ ჯგუფად გაიყოფ- 
ვიან: 

ნახ 63. სულფიტური ცელულოზის სახარ–- 

“ შვია ქვაბი (მონროედან), 

1) მერქნიდან ცელულოზის წარმოებაზე უფრო დაწვრილებითი ცნობების მიღება შეიძ- 
ლება წიგნიდა– წ88+V8 IV. II, C010993X II II I =0M8008 დ. IL-XV0CXII566C30 X6X80- 
10IM8 460098. 1931. 
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1) ჰალოტანიდები (დეფსიდები). 
2) ელაჰოტანიდები და 
3) კატექინტანიდები (ფლობატანიდები). 
მთრიმლავ წივთიერებათა ეს ჯგუფები ზასიათდებიან შემდეგი რეაქციებით: 

MიაC)ვ იძლევა პირველ ჯგუფთან ლურჯ შეღებილობას, მესამე ჯგუფთან კი – მწვანეს. 
1.50, მდუღარე ხსნარი 1-ლ ჯგუფთან ჰქმნის გალლის მჟავას, მე-2-ე ჯგუფთან იძლე– 

ვა ელლაჭზის მჟავას ნალექს, მე-8-ე ჯგუფთან კი––ფლობოგენების ნალექს. 
ICI და ფიჭვის კვარი მე-8-ე ჯზუფთან იძლევა ფლოროგლუტინის რეაქციას. 

8+IM0 მე-3-ე ჯგუფთან იძლევა ნალექს. 
ტუტეებთან შელღობით 1-ლლი ჯგუფი წარპოშობს გალლის მჟავას და ცოტა– 

ოდენ პიროგალლის მჟავას, ყ-ე ჯბუფი კი––-პროტოკატექის მჟავას, 

ჰ რქის წარმოა ს იზობით 1-ლი ჯგუფი იძლევა პიროგალლის მჟავას, 31-ე ჯგუფი კი – 
(> ა! · 

ძმრის-მჟაჭა ტყ:იის ხსნარი CI C00I8-ში იძლევა 1-ლ ჯგუფთან ნალექს, მე-9-ე ჯგუ– 
ფთან კი––ნალექს არ იძლექა. 

მერქანმი მოთავსებული მთრიმლავი ნიეთიერებანი ეკუთვნიან ან დეფსი- 
დების ჯგუფს ან ფლობატანიდების ჯგუფს. 

ფლობატანიდების ჯგუფის მთრიმლავი ნივთიერებანი გვხვდებიან ქვებრა–- 

ხოს მერქანში (ღდსიხ”მCნ!გ2 L0I6ი!2!), დეფსიდების ჯგუფი კი–- წაბლის (C82§- 
Lგი02 V065Cმ), მუხის და სხ, მერქანში, 

სხვადასხვა ჯიშების მერქანი შეიცავს მთრიმლავ ნივთიერებათა სხვადასხვა 

„ რაოდენობას, როგორც ეს სჩანს მე-22-ცხრილიდან. 
მერქანში მთრიმლავ ნივთიერებათა რაოდენობა დამოკიდებულია აღზრდის 

ადგილის პირობებზე, ხის წლოვანებაზე, ტანში მერქნის მდებარეობაზე და სხ. 
ფაქტორებზე პავლოვიჩის ცნობებით, ჩვენს მუხებს ტანიდების უმცირესი 

  

  

ცხრილი 22 

C 

58 |: “ 
ჯიშები 5 | გ.ზ ფენიშვნა 

ქვებრახო (ფს06ხX30)18 L0IX60L>1!1) "90-94 1,6 VVII–500 80ძ I00X85 1)–ის 
მიხედვით 

მურყანი (41009 01660M8) , · 5-7 – პაულსუ-ს და უაიზუს 
მიხედვით 

ჯაგრცხილა (CმXი1008 0XI10»0L0115) . · 2,185 §,37 ტერლეცკის 2) მიხედვით 

წაბლი საჭმელი (C35§8068 V05ლ08მ) .) 6-13 1,8--1,9 პოვარინის მიხედვით 

      
მუხის გული (დღს0-ისი 50551I1(1018) . 6.11 2,72 ტერლეცკის მიხედვით 

მუხის ცილა (0. 5055111/1018) . . · 3,92 3,11 ი” · 

მუხა ბუსუსოვანი (დ. 00ს650603). ,|5,21-5,81| 3,1--3,88) პაელოვიჩის „ 

თეთრი აკაცია (#0ხ1918 0500ძ89C5018) . 3-4 –_ VVI50ი ეიძ Iხით35-ის 
მიხედვით 

ტიზერა (1#ხV5 იგი ზიიIIVII8) . · 28 – » 

1) VVII50თ”, ჰ. გიძ Xხნითე5, #4. IIV7691L8 06 8C1080X88 M 000X98X6Iი8MIტ0 176#X6MMI0 
M0X00M82M (1%X8. მ9იისაიი. 6Mხ+V80%VXხ, >. III. MC0XC§88, 1929 L.). 

2) IMტ8016LVI8 +. II00866ი88 LI098ცL90(9X X0098MX 1000 #6X830V I MX +0X8X- 
900590 030006188. 
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შემცველობა აქვთ ჩრდილო-აღმოსავლეთ ნაწილში (ქ. ნოვგოროდის რაიონი), შემ– 

დეგ სამხრეთ მიმართულებით მუხაში ტანიდების შემცვლელობა იზრდება და. მაქსი- 

მუმს აღწევს უკრაინასა და ბელორუსიაში. ხნოვანებასთან ერთად მუხაში ტა- 

ნიდების შემცველობა იზრდება. ხის ტანის სიმაღლეზე, ტესლერის და პავ- 

ლოვიჩის ცნობებით, მუხაში ტანიდების შემცველობა მცირდება ტანის ფუ- 
ძიდან 1,5 მეტრის სიმაღლემდე, შემდეგ ტანის შუიდან წვერომდე ტანიდების 

რაოდენობა ისევ იზრდება. მუხის (ცილა, ჩვეულებრივად, შეიცავს ტანიდების 
ნაკლებ რაოდენობას, ვიდრე გული. 

გარდა მუხის მერქნისა მთრიმლავი ნივთიერებანი მოიპოებიან კიდევ ზო- 

გიერთი ხის ჯიშების ქერქში და ფოთლებში, თანაც ხშირად უფრო მეტი რაო- 

დენობით, ვიდრე მერქანში. 

მთრიმლავი ექსტრაქტების დიდი რაოდენობა მოიპოება ეგზოტიური ჯიშე–- 

ბის ქერქში–-–მანგროვე და მალეტტო,––-და აგრედვე #CმCI2 ძიმ)ხმLმ-ს ქერქში, 

რომელიც ჩვენთან შავი ზღვის სანაპიროებზე შენდება. მცენარეებიდან, რომელ- 
თაც მთრიმლავი ნივთიერების მნიშვნელოვანი რაოდენობა ფოთლებში მოეპოე- 

ბათ, გამოირჩევიან თუთუბო და ბადანი (ცხრილი 23). მცენარის ვარგისიანობა 

  

  

ცხრილი 93 

2» „ | მთრიმლავი ნივთი– 
2 V<24 ერებანი ბ/--ში 

ჯი პები § 6 %V ფენიფშფვნა 
VMV ი 

823) ტ ატ 
დ 8 
  

  თუთუბო (Lხს5 00X13>I83) . . | ფოთლები) 9,6- 25,5 1მ,7--24,9| არბუზოვ და შიპკოვი-დან 

        

ბადანი (58XIII8=8 CX955110118) . 16-21 | 15-25 

შქერი(LხიძიძიიძX09 ი00LICსთ) 11,1 12,0 

იელი (Mხიძიძი9ძ010» 118VVI) . » 7-4 – 

მანგროვე აღმოსავლური ."I ქერქი | 84,წ 10,5 

მალეტტო (Xს03176%V05 00C)ძ0რი- 
-L2I15) , · · 42 7 პრესლერის მიხედვით 

აკაცია (202618 ძ021ხ0%3) · 21,08 18,771 ვორონცოვის „ 

მუხა , · 11 4,5 გნამმი-ს · 

ტირიფი · 11 13 ნიკიტინ-ის 
ნაძვი · 11 10–11 

ლარიქსი , · 12-13 | 6–8 

ფიპვი · 8–19 | 9-8 » 

სოგი · 12 _ ი · 

არყი . · 8,52 8,8 იაკიმოვისა და ტოლსკი-ს 
მიხედვით 

მასგან მთრიმლავი ნივთიერების მისაღებად; განისაზღვრება არა მარტო მასში ლავ ვთიერე ღებად; გ ღვოე ტ 
ტანიდების (ტ) შემცველობით, არამედ არატანიდთა რაოდენობითაც (ა ტ)-- 
წყალში ხსნად გარეშე ნივთიერებებით. არატანიდებს ეკუთენიან შაქრები, მღე- 
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ბავი ნივთიერებანი, მჟავები და სს თრიმლვის პროცესში არატანიდთა როლი 
საკმაოდ გამორკვეული არ არის, მაგრამ არსებობს აზრი, რომ არატანიდები 
თრიმლვისათვის მავნენი არიან ამიტომაც მოითხოვენ, რომ მთრიმლავ მასა– 

ლებში არატანიდთა შემცველობა იყოს არა უმეტესი, ვიდრე ტანიდთა შემცვე– 
ლობა. მთრიმლავი ნედლეულის ხარისხოვნება (ვარგისიანობა) (თ) იანგარიშება 
ფორმულით 

_ )00ტ 
ტ+ ატ 

სთვლიან, რომ მთრიმლავი ნედლეული მისაღებია, თუ ვარგისიანობა 50-ზე ნა–- 
კლები არ არის, 

მერქნიდან, ქერქიდან და ფოთლებიდან მთრიმლავ ნივთიერებათა მიღება 
სწარმოებს წყლით ექსტრაგირების საშუალებით განსაკუთრებულ აპარატებში 
–-დიფუზორებში (ნახ. 64), დიფუზორებიდა5 მთრიმლავი ნივთიერებანი, გარე– 

შე მინარევთა გავლენით, მუქი გამოდიან და ამიტომაც მათ სწმენდენ ფილტრა– 
ციის საშუალებით ან და ხარის სისხლით, ალბუმინით და სხვა მწმენდ ნივთი- 
ერებათა დახმარებით. გაწმენდის (განათელების) შემდეგ მთრიმლავ წვენს, რო–- 

“მელსაც აქვს 3--6? ბომეს მიხედვით, განსაკუთრებულ ვაკუუმ-აპარატებში ამოა– 

შრობენ 25ბპ სიმაგრემდე ბომეს მიხედვით. 259 ან მეტი სიმაგრის მქონე წაბლის 

მთრიმლავი ექსტრაქტის გამოსავალი შეადგენს ბურბუშელის წონის 22-- 23ჰ/ე-ს. 

  

    

          

  
ნახ. 64. მთრიმლაე ნივთიერებათა მისაღები დიფუზორები (სემიონოვიდან). 

მღებავი ნივთიერებანი მერქანში ჩვეულებრივად მოთავსებული არიან 
უჯრედების ღრუებში. მერქანში გვხვდებიან წითელი, ყვითელი, ლურჯი და მი- 
ხაკის ფერი მღებავი ნივთიერებანი. წითელი მღგბავი ნიეთიერებანი გვხვდებიან 
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ზოგიერთი ჯიშის მერქანში, რომელნიც მიეკუთნებიან Cშ0581ი1ი12-ს გვარებას დ» 

ეწოდებათ წითელი ხე ან წითელი სანდალი. მღებავი ნივთიერებებით მეტად 
მდიდარნი არიან შემდეგი სახეები: ბრაზილიის ხე C8058)ლ!იI2 ხIმ5II10ი5I5 §V/. 

(იზრდება ბრაზილიაში), საპპანის ხე–- C. §მიიმი L. (იზრდება ჩინეთში, იაპო- 
ნიაში და ფილიპინებზე), ჟერნამბუკი--C. 6CჩIიმL8 LმL. (იზრდება ბრაზილიაში) 
და C. CიხLI5(2 L. (იხრდება კუნძ. იამაიკაზე და ბრაზილიაში). 

წითელი ხის საუკეთესო ხარისხს იძლევა C. ხI+მ5!I)605|5§ მერქანი. ამ ხის 
მერქანი ძლიერ მძიმეა, ძაგარია და წითელი, ან წითელ-მურა ფერისაა. შერქანი 

შეიცავს მღებავ ნივთიერებას ბრაზილინს (C,, II,, 0,), რომელიც მწვავე 
ნატრიუმში იხსნება კარმინ-წითელ ფერად (ჭიაფერ-წითელ ფერად) და იჟანგე- 

ბა ბრაზილეინად (Cჯ, M,ე 0, I, 0). 
წითელ სანდალიდან მიღებული საღებავები იხმარებიან დაჩითვის საქმეში 

და მატყლის შესაღებად. ისინი ადვილად იხსნებიან წყალში, სპირტში და ეთერ- 
ში; ამჟამად მათ სინთეტიური საღებავები აძევებენ, 

გარდა Cმ05მIნ1იI!მ-ს ჯიშებისა წითელი საღებავი ნივთიერებანი კიდევ 
არიან XCI0C2Iის5-ის გვარების ზოგიერთი ხეების მერქანში, რომელთაც ეწო- 

დებათ სანდალის ხე. 

CI00Cმ+ის§5 5მი(მIის§ L. იზრდება ოსტ-ინდოეთში, მძიმეა და სისხლ- 
წითელი ფერისაა; შეიცავს საღებავ ნივთიერებას-სანტალინს, რომლის ქიმიური 

აგებულება არასაკმაოდ არის შესწავლილი, ჩ. §გიLმ1|ის§-იდან მიღებული საღე- 

ბავების სპირტში ხსნარები იხმარებიან ლიქიორების და საკონდიტრო ნაწარმ- 
თა შესაფერავად. ტუტეში საღებავის ხსნარები იხმარებიან მატყლის შესაღება- 
ვად. ფილიპინებზე მოზარდ MLXCI0CCღმ-ის5-ის ზოგიერთ სახეობათა მერქანი შეი- 

ცავს სანტალინის მაგვარ მუქ-წითელ ნივთიერებას -–– ნარინს. 
ყვითელი მღებავი ნივთიერებანი გეხვდებიან თუთუბოს, ყვითელი ხის და. 

მაკლურას მერქანში, 
თუთუბო (ჩის§ C00ის5 L. ანუ ფიზეტის ხე იზრდება სამხრეთ ევროპაში 

და ვესტ-ინდოეთში და, როგორც აკლიმატიზირებული, ჩვენთან კაეკასიაში. საუ- 

კეთესო ხარისხის თუთუბოს იონის კუნძულებიდან ეხიდებიან. მერქანი საშუა- 
ლო სიმაგრისაა, წლიური რგოლები ყვითელია ან მოყვითალო – მწვანეა; შეი- 

ცავს გლუკოზიდ-ფუსტინს, რომელიც განზავებულ გოგირდ-მჟავასთან ერთად. 
გათბობით იძლევა ყვითელ საღებავს-–-–ფიზეტინს. ფიზეტინი იხსნება სპირტ- 

ში ღა ცუდად თბილ წყალში. 
ყვითელი ხე (CჩI0(0იხნი-2 VიC(0I2 CმსძI!ახ.) ანუ ფუსტიკი იზრდება 

კუნძულ კუბაზე. მერქანი მაგარია, ლიმონ-ყვითელი ფერის, დროთა განმავლო- 
ბაში მუქდება და მიხაკისფერი ხდება. შეიცავს ორ მღებავ ნივთიერებას: 

მორინს(C,. I. 0121, 0) და მაკლურინს (I(M0)ე C,კ LI, C0.Cკ 9. (099);). 
ღებვადობა დამოკიდებულია მხოლოდ მორინზე., 

ყვითელი ხე მატყლისათვის მთავარი ბუნებრივი ყვითელი საღებარია. 
მაკლურა (MმC)სI2 ი00XI/6-8)-- ერთ-ერთი ამერიკული ხეა, იზრდება ტე- 

ქასში, არკანზასში და ოკლაგომაში; ისევე, #ოგორც ყვითელი ხე, შეიცავს ორ-· 

საღებარს: მორინს და მაკლურინს. ამ ხიდან მიღებული საღებავი იხმარება 

102



ტყავის მრეწველობაში. ჩვენთან, კაეკასიაში, ყვითელი საღებავი მიიღება MმC- 

Iსგ მსIგიVმლმ MსIL-ის მერქნიდან; ეს ხე ამერიკული წარმოშობის არის. 

ლურჯი მღებავი ნივთიერება მოიპოება ლურჯი სანდალის ანუ კამპეშის 
მერქანში (Lმ86ო2(0XVI0ი CგთიგიხიI(მისო L.), რომელიც იზრდება სამხრეთ 
ამერიკაში და ეესტ-ინდოეთში. კამპეშის მერქანი მძიმეა, მაგარია, სისხლწი- 
თელია. ღებვის უნარი პირობადებულია ჰემატოქსილინით (C,კ LI, 0, 311, 0). 
ჰემატოქსილინი ჰაერზე ჰემატეინად გადადის (C,, II,, 0ა). ჰემატეინი ამონიაკ– 

თან იძლევა მიხაკისფერ-იისფერ ხსნარს; სპილენძის ფერმჭერებზე იძლევა 

ლურჯ სუსტ გამძლე შეფერვას; რკინის და ქრომის ფერმჭერებზე კი იძლევა 

შავ ფერს. 

ფისებს შერქანი შეიცავს მერქნის განსაკუთრებულ უჯრედებში (ფისსავა– 

ლები) ან ქერქის უჯრედებში (ფისის უჯრედები) ან და ფისით გაჟღენთილია 
მერქნის უჯრედების გარსი. ქიმიურად ფისები ძლიერ სუსტათ არიან შესწავ- 
ლილი და წარმოადგენენ თავისი შემადგენლობით სხვადასხვაგვარ ნივთიერებას. 

ფისები ჩვეულებრივად სამ ჯგუფად იყოფიან: 

1) მალამოები (ბალზამები) (თხიერი ფისები, რომელნიც ბლომად შეიცავენ 

ეთერის ზეთებს). 

2) საკუთრივ ფისები (მაგარი ფისები) და 

3) გუმი - ფისები ანუ გუმფისები (შეიცავენ წყალში ხსნად წებოვან ნიე– 

თიერებათ). 

ფის-მალამოებიდან დიდი პ4აქტიკული მნიშვნელობა აქვს პელეკონიდს ანუ 
ტერპენტინს. პელეკონიდი უმთავრესად მოიპოება სხვადასხვა სახის ფიქეებიდან; 

იგი მოთავსებულია ფის-სავლებში და მის მისაღებად მოზარდ ხის ტანზე 

ჰქმნიან ჭრილობებს. 
დაჭრილ ადგილიდან გამოდენილი პელეკონიდი გროვდება განსაკუთრე– 

ბულ მიმღებებში. 
პელეკონიდის მიღების მიზნით ნაძვის ხელოენურად დაჭრას ეწოდება გა- 

მოფისვა. 
არსებობს გამოფისვის რამოდენიმე მეთოდი, რომელნიც ერთმანეთისაგან 

განსხვავდებიან ხის დაჭრის ხასიათით. ჩვენთან, საბჭოთა კავშირში, ყველაზე 

მეტად გავრცელებულია გამოფისვის გერმანული მეთოდი, რომელიც, საერთოდ, 

შემდეგში მდგომარეობს (ნახ. 65). ტლანქ ქერქიდან განთავისუფლებულ მოე- 
დანზე გაყვანილია ზუსტად ვერტიკალური მიმმართველი ღარი, რომლითაც) 

პელეკონიდი მიმღებში ჩამოდინდება. შემდეგ, ღარიდან გავიყვანთ ირიბ ზო- 

ლებს – დანასერებს, სიგანით 1 სმ, ერთმანეთისადმი განსაზღვრული კუთხით 

(70--80)), ირიბი ზოლები (დანასერები) არიან სიღრმით 0,5 –0,7 სმ და ცილას 
შეეხებიან. დანასერების გაყვანის შედეგად გადაქრილი ფის-სავლები გამოჰ- 
ყოფენ პელეკონიდს, რომელიც ღარით მიმღებში ჩამოდინდება. პირველი დასერ- 

ეიდან განსაზღვრული დროის შემდეგ ჩატარდება მეორე დასერვა და ამდაგვა- 

რად, სეზონის ბოლოს (ჩვეულებრივად ოქტომბრის დასასრულს), დანასერები 

ღარის ბოლომდე აღწევენ. ყველა დანასერთა შედეგად მიღებულ ჭრილობას 

ეწოდება კარრა. 
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ფიქვის გამოფისვისას ხარჯთ-აღრიცხვებში ანგარიშობენ, რომ 1 ჰექტარ- 

ზე უნდა იქნეს 400-.მდე კარრა. ლენინგრადის ოლქში ფიქვის გამოფისვისას 1 

ჰექტარზე მიიღება 150-დან 300-მდე კგ პელეკონიდი. ფიქვის გამოფისვით მიღე- 

ბულ პელეკონიდს აქვს სქელი შეხედულება, მწებავია, წარმოადგენს გამქვირვა- 
ლე სითხეს არომატიული სუნით. პელეკონიდი ჰაერზე მალე გარდიქმნება მო- 

თეთრო ჰმყიფე მასად, რომელსაც ეწოდება ბარრასი. პელეკონიდი იხსნება 

ეთერში და ბენხოლში და შესდგება აქროლად ნაწილისაგან (სკიპიდარი ანუ 

ტერპენტინის ზეთი) და მაგარ, არა აქროლად სნივთიერებათაგან რომელნიც 

მიეკუთნებიან კოლოფონის მიმცემ ფისის მჟავებს. 

დელა როლდრათ ი 3რ ჭა სკიპიდარი შესდგება ტერ- 

პენთა რიგის ნახშირწყალბადებისა- 

გან (C,ე II). მათგან სჭარბობს 

თ-პინენი რომელსაც თანსდევს 

ჩ-პინენი და კამფენი. მეორე ად- 

გილი უკავიათ კარენებს. კარენე- 

ბის არსებითი თავისებურება არის 

მათი უნარი: 300%-ზე უმაღლეს 

ტემპერატურისას იზომერიზირება 

დიპენტენად და სილვესტრენად. 

გარდა ნაჩვენები ნივთიერებებისა 

ზოგიერთ სკიპიდარებში გვხვდება 

ლიმონენი რ ფელლანდრენი. პროფ. 

კრესტინსკის ცნობებით ჩვენს 

პელეკონიდის სკიპიდარში მთავარი 

” : საიტი % ადგილი უკავიათ თ-პინენს (65-– 

ნახ, 65. ფიჭვის გამოფისვა ხერმანული მეთოდით ” /ი) და რა”კარენს (15––-25"/ა) 
დ. კუზნეცოვ-იდან), და მცირე რაოდენობით მოიპოება 

კამფენი და ფელლანდრენი. სკიპი- 

დარებს დიდი გამოყენება აქვთ სანდალოზების წარმოებაში, სამალარო საკჟმეში, 

მედიცინაში, ბოლო-დროს კი-–- ხელოვნური ქაფურის დამზადებაში. 

კოლოფონი უმთავრესად შესდგება ფისის მშჟავებისაგან, რომელნიც ეკუ- 
თენიან აბიეტინის მჟავას (C,ი IIკვ 0ე) ჯგუფს და პიმარის მჟავას ჯგუფს და არა 
აქროლად ნივთიერებათაგან, რომელნიც უხსნადია ტუტეებში და რეზენები ეწო- 

დებათ. კოლოფონი იზმარება ქაღალდის გასაწებავად, სანდალოზების წარმოე- 

ბაში, ლითონების რჩილვისას, ტიპოგრაფიული საღებავების დასამზადებლად და 

სხ. დიდი გამოყენება აქვთ კოლოფონის მარილებს. კოლოფონის ნატროვანი მა- 
რილები იხმარებიან ქაღალდის გასაწებავად, საპნის დასამხადებლად; კალციუ- 

მის და სხ. კოლოფონის მარილები იხმარებიან სანდალოზების (ლაქების) დასამ- 
ზადებლად. 

პელეკონიდის გადამუშავება სკიპიდარად და კოლოფონად სწარმოებს 

პელეკონიდის წყლის ორთქლთან ერთად გამოხდით. გამოხდის შედეგად სკიპი–- 

დარი გადიდენება, გამოსახდელ ხელსაწყოში კი–- რჩებიან მაგარი ფისის სიმ- 
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ჟავები, რომელნიც დამატებითი ხარშვით კოლოფონად გარდიქცევიან. ფიქვის 
პელეკონიდიდან საშუალოდ მიიღება 12-14%)/,ე სკიპიდარი და 70?/, კოლო- 
ფო ი. 

გარდა პელეკონიდისა, სკიპიდარი და კოლოფონი მიიღებიან ძეელი ფი- 
ჰვის კუნძებიდან, რომლებმაც მიწაში დაჰყვეს არა ნაკლები 10-15 წლისა. 
კუნძების დაწვრილმანებულ მერქანს წყლის ორთქლთან ერთად გამოხდიან (ორ- 
თქლის სკიპიდარები) ან დაწვრილმანებულ მერქანს ბენზინით და სხ. მხსნელე– 

ბით ექსტრაგირებენ (ექსტრაქტიული სკიპიდარები) ან კუნძის მერქნის მშრალი 
გამოხდით (მშრალგამოხდილი სკიპიდარები). 

კუნძებიდან მიღებული სკიპიდარი და კოლოფონი თავის შემადგენლობით 

განსხვავდებიან პელეკონიდიდან მიღებული სკიპიდარისა და კოლოფონისაგან; 

მათი ხარისხი ჩვეულებრივად უარესია, ვიდრე პელეკონიდიდან მიღებული სკიპი- 

დარისა და კოლოფონის ხარისხი. 

მალამოებიდან, გარდა პელეკონიდისა, შეიძლება აღვნიშნოთ კიდევ კა- 

ნადის მალამო და კოპაის მალამო. კანადის მალამო მიიღება კანა– 

დის სოჭის (#ხI6§ Cგიმძიი§5 MICი.) ქერქისაგან, გროვდება სოვის ქეCქის ფი- 
სის უჯრედებში და მოიპოება ფისოვანი ბუშტულების გაჩვრეტით. კანადის მა- 

ლამო–- სქელი, გამჭვირვალე სითხეა, ფერად ჩალისფერ-ყვითელი ფერის, ოდნავ 

მომწვანო ფლუორესცენციით, იხმარება მინების, ლინხების, ოპტიური ზხელსაწყო– 

ების შესაწებავად, მიკროსკოპიული პრეპარატების მოსამზადებლად. 

კოპაის მალამო მიიღება C0წჩნმ16-მ-ს ოჯახის ხის ჯიშების გამოფისვით, 

მაგ. C. 0IICIი8II5 L., C. C0L10II011გ LM მVი6 და სხ., გამოფისვით მიღებული პელე–- 

კონიდი შეიცავს 40-დან 901/,-მდე აქროლად ზეთს. კოპჰაის მალამო თავისით 
წარმოადგენს ნათელ-ყვითელ ზეთოვან სითხეს, აქვს გწვანე ფლუორესცენცია. 

კოპაის მალამო გამოყენებას ჰპოულობს პარფიუმერიაში და სამხატვრო საღე- 
ბავებში. 

საკუთრივ ფისების ჯგუფიდან საინტერესოა გვაიაკის ფისი და გუტი ანუ 

გუმიგუტი. 
გვაიაკის ფისი მიიღება ოდაღაჯის (ააკაუტის) ანუ გვაიაკის ხის მერქნი- 

დან (დღსმ)მისო იIIICIიმ16 L.), რომელიც ამ ფისს 25ს/ე-მდე '"მეიცავს. ფისის მი- 
საღებად მერქანს აწვრილმანებენ და ფისს მისგან გათბობის საშუალებით გამო- 

ალღობგენ. გვაიაკის ფისს აქვს მუქი-მწვანე ან შავ-მიხაკისფერი ფერი და მბზინა– 

ვი ნიჟარული გარდატეხვა. გვაიაკის ფისის ხსნარი ალკოჰოლში მასზე მჟანგა– 

ვების მოქმედებით იღებება მწვანე-ცისფერ ან ლურჯ ფერად და იხმარება რო– 

გორც რეაქტივი სისხლის ლაქებმი სისხლის აღმოსაჩენად. გვაიაკის ფისი უწინ 

მედიცინაში იხმარებოდა (ტუბერკულოზის სამკურნალოდ). 

გუმიგუტი მიიღება მცენარე CმICIიI8·ს ტანიდან, შტოებიდან და ფოთ- 

ლებიდან, რომელიც კუნძულ ცეილონზე იზრდება. ფისი ყვითელი ან მიხაკის 

ფერისაა, მყიფეა და ნიჟარული გადატეხვა აქვს. იხმარება შეღებილი სანდალო- 

ზების დასამზადებლად და მედიცინაში, როგორც პირსაღებინებელი საშუალება. 

ფისების მახლობელი განსაკუთრებული ჯგუფის ნივთ-ერებათ წარმოადგე:· 

ნენ ლაკტორეზინები (ჩირხის ტერმინოლოგიით)–-ზოგიერთი მცენარეების 
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რძისებრი წვენი. ამ ტიჰის ერთ-ერთი მთავარი წარმომადგენელია -–– კაუჩუკი. 
საუკეთესო ზბარისხის კაუჩუკია პარა-კაუჩუკი, მოიპოება ხის II6V6C82 ხI25III6ი5I5 
MLსII. ქერქიდან, იზრდება ამერიკაში, როგორც გარეული მცენარე, პლანტაციებ- 

ში კი– ხელოვნურად აშენებენ. პლანტაციის ხეების წარმადობა მეტია, ვიდრე 
გარეულად მოზარდი ხეებისა; იმ დროს, როდესაც გარეულად მოზარდ ხიდან 
მიიღება 15 გ კაუჩუკი დღეში, პლანტაციებში თვითეული ხე იძლევა 74 გ კაუ- 
ჩუკს დღეში. ნედლი კაუჩუკი წარმოადგენს ყვითელ ან თითქმის შავ ამორფულ 
მასას. კაუჩუკი ყველაზე უკეთ იხსნება გოგირდნახშირბადში, შემდეგ ქლორო- 

ფორმში, მალამოში, ეთერში და სკიპიდარში; წყალში კაუჩუკი ჯირჯვდება. 

კაუჩუკის ემპირიული შემადგენლობა ახლოსაა ფორმულასთან (C LI)X; სიდიდე X 

ჯერ კიდევ განუსაზღვრელია. 
კაუჩუკი სხვადასხვა რეზინის ნაკეთობათა დასამზადებელი ძირითადი მა- 

სალაა; ამ მიზნით იგი იხმარება ან ნედლი სახით ან და უფრო ხშირად ეულ- 

კანიზირებული სახით. კაუჩუკის ვულკანიზირება სწარმოეას ნეჯლი კაუჩუკის 

დამუშავებით გოგირდით ან გოგირდის შემცველი ნივთიერებით (გოგირდოვანი 
ტუტეები, ქლოროვანი გოგირდი და სხ.) გოგირდის დიდი რაოდენობით და 

მაღალი ტემპერატურით კაუჩუკის ვულკანიზაცია იძლევა მაგარ რქისებრ მასას 
–ებონიტს. ებონიტს აქვს დიდი და მრავალფეროვანი გამოყენება. 

IMI6V62-ს გარდა კაუჩუკი მოიპოება მთელ რიგ, როგორც მერქნოვან, ისე 

ბალახეულ მცენარეებში. ჩვენთან, საბჭოთა კავშირში, უკანასკნელ წლებში აღ- 

მოაჩინეს კაუჩუკის შემცველი მცენარეების მთელი რიგი. 

საბჭოთა კავშირში გაშენებული კაუჩუკის შემცველ მცენარეთაგან შეიძლე- 
ბა აღინიშნოს გუაიულა (ჩმ-იბიIსთ გ-წ6იმ(სო)-–-1 მეტრამდე სიმაღლის ბუჩქ- 

ნარია, ეკუთვნის რთულყვავილოვანთა ოჯახს. ერთ მცენარეში კაუჩუკის შემ- 

ცველობა შეადგენს 9,5ჰ/ე. 

ლაკტორეზინთა მეორე წარმომადგენელი გუტაპერჩა წარმოადგენს 
ზოგიერთ ხეთა რძისებრ წეენს, იზრდებიან ნახევარკუნძულ მალაკაზე, ბორნეო– 

ზე და სუმატრაზე. გუტაპეორჩის მომცემ ხეებიდან შეიძლება აღინიშნონ ჰ5იივი- 
ძ;გ დსLგ II0C0MX., ჩგ)გის'ყთ ხიიბი56 8სLCV და ჩმV6ი2 L66CLII მიიჩ CL LI00M. 

ჩვენთან, საბჭოთა კავშირში მოზარდი, გუტაპერჩის შემცველი, ხის ჯიშები- 

დან შეიძლება აღინიშნოს ეიკომია (ნსC0თMIგ სIი10!ძლ§ CIIV). იგი უცხოური, 
ჩვენს სამხრეთში აკლიმატიზირებული (კავკასია, ყირიმი) მცენარეა, გუტაპერჩა 
ეიკომიის ფოთლებში წარმოიშობა და შეადგენს 4-–-69/კ. 1) 

გაწმენდილი გუტაპერჩა თავისით წარმოადგენს მაგარ მასას, იგი გათბო- 

ბით რბილდება; წყალში, ტუტეებში, მჟავათა უმრავლესობაში და გოგირდოვან 

ეთერში არ იხსნება; გოგირდნახშირბადში, სკიპიდარში. ქლოროფორმში ადვი- 

ლად იხსნება და ნაწილობრივ სპირტშიც. 

გუტაპერჩას ფართე გამოყენება აქვს: მისგან ამზადებენ კლიშეებს სურა- 

თებისათვის, მატრიცებს გალვანოპლასტიკისათვის, იხმარება საზღვაო კაბელე- 

ა) უვი8ს8 #. #. CIVის6808 6392 C086XCX0X0 902I7062ხ80L0 M2წMVXM8 M LIIII9 I00 998 

(CიI;ეIX. 690867. # LIგწXვ; M. 9, 19ქ3.), 
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ბის საიხოლაციოთ და სხ.; იხმარება, როგორც ნედლი, ისე ვულკანიზირებული 

სახით. 

გუმფიხები გამოიყოფებიან მცენარეებიდან გამჭვირვალე, სქელი სითხის 

სახით, ჰაერზე მალე ძგიფდებიან და მაგრდებიან, ჩვეულებრივად გუმფისები 
წარმოიშობიან მცენარეში მიმდინარე პატოლოგიურ პროცესთა შედეგად (გუმ- 

ფისის დენა). გუმფისები წარმოადგენენ თავისით მაგარ, მოყვითალო ან მურა 

მყიფე მასას, მბზინავ ან მქისე ზედაპირით, ისინი ჩვეულებრივ ორგანიულ მხსნე- 

ლებში არ იხსნებიან (ბენზოლი, სპირტი, ეთერი), მაგრამ წყალთან იძლევიან 

კოლოიდალური ტიპის ხსნარებს ან ჯირჯვევდებიან მასში. 
ქიმიის მხრივ გუმფისები მცირედ არიან შესწავლილი, თავისი შემადგენ- 

ლობით ისინი წარმოადგენენ რთულ ორგანიულ მჟავათა კალიუმის, კალციუმის 

და მაგნიუმის მარილების კომბინაციას ნახშირწყლებთან (პენტოზებთან, მეთილ– 
პენტოზებთან და ჰექსოზებთან), 

მერქნოვან მცენარეებისაგან წარმოშობილ გუმფისებიდან შეიძლება აღი- 
ნიშნოს გუმი-არაბიკი რომელიც მიიღება ტროპიკული აკაციების ტანიდან 

(#C2Cთ2 მIმხICგ VVIIIძ. #. VCICM CL!) CL ჩბ.. და სხ), რომელნიც იზ“”რდებიან 
ეგვიპტეში და აღმოსავლეთ და დასავლეთ აფრიკის სხვა ადგილებში; ალუბლის 
წებო, რომელიც მიიღება ალუბლის ხის ტანიდინ დღა ტრაგანტი--მიიღება #§- 

სგწმს5-ის სხვადასხვა სახეების (#. წსოთII6,, #. V6Iს9) ტანიდან; რომელნიც 

იზრდებიან მცირე აზიაში, ირანში და საბერძნეთში. ამათ გარდა საჭიროა. 
აღინიშნოს კიდევ გუმფისი, რომელიც მიიღება ამერიკული ლარიქსის (L2LIX 
0CCძიიL2115) და ციმბირის ლარიქსისგან (L2+IX 5IხIIICმ). პროფ. ჟერებოვის 
ცნობებით ციმბირის ლარიქსის მერქანში საშუალოდ მოიპოება 14–-15%// ნედ– 
ლი გუმფისისა. გუმფისები იხმარებიან ზოგიერთი ხარისხის წებოების (შრეშის) 
დასამზადებლად, იხმარებიან ასანთის წარმოებაში, საფეიქრო მრეწველობაში, 

ჩითის საბექდავ საქმეში, მედიცინაში (აბების დასამზადებლად), საკონდიტრო 
წარმოებაში (აღმოსავლური ტკბილეული) და სხ. 

მერქანში მყოფ ეთერის ზეთებიდან საქიროა აღინიშნოს ქაფუ- 
რის ზეთი, რომელიც მიიღება ქაფურის დაფნის მერქნიდან (CIიიგოითხსო 

«გონხი”მ M005, % ნხითო.6) დაწვრილმანებული მერგნის წყლის ორთქლთან ერ- 
თად გამოხდის საშუალებით. ამ მეთოდით მიიღება დაახლ. 41/ე ქაფურის ზეთი. 

ქაფურის დაფნა გარეული სახით იზრდება იაპონიაში, ჩინეთში და კუნძულ 
ფორმოზაზე. ჩვენთან კავკასიაში, აფხაზეთსა და აქარისტანში არის ქაფურის 

დაფნის ხელოვნურად გაშენებული ნერგები. ქაფურის ზეთი იხმარება ქაფურის 

(CM LI, 0) დასამზადებლად, რომლისგანაც უმთავრესად მზადდება „ელულო- 
იდი და აგრეთვე მედიკური მიზნებისათვის. 

უკანასკნელ დროში ქაფურს იღებენ სინთეტიური მეთოდით სკიპიდარი- 
საგან. 

გ ალკალოიდებიდან, რომლებიც ხის ჯიშებში გვხვდებიან, აღსანიშნავია 

ქინაქინი (Cჯ: LI, 0ე M, 3 8, 0); იგი მოიპოება CIიCხიიგ 0IIICI08II5 M00M. და 
სხ. სახის ხეების ქერქში და ნაწილობრივ მერქანში, იზრდებიან ოსტ-ინდოეთ- 

ში და ნაწილობრივ კუნძულ იავაზე. 
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ქინაქინი ქერქიდან ზოიპოება გოგირდმჟავა მარილის სახით, განზავებული 
გოგირდის მჟავათი ქერქის დამუშავებით. 

მარილმჟავა ან გოგირდმჟავა ქინაქინი იხმარება როგორც სამკურნალო 
და დამცველი საშუალება, მალარიის წინააღმდეგ. 

უხამიანი ნიქმთიერებანი 

ზოგიერთე ტროპიკული მცენარეების მერქანში მოიპოება ადამიანი“ათვის 

ფხამიანი ნივთიერებანი. 

ამ ხეებს შხამიანი ნივთიერებანი მოთაესებული აქვთ ან განსაკუთრებულ 

ბეწვებში (ბუსუსებში) (VVICმ2CCმ6-ს ოჯახი) ან რძისებრ წვენში (წსიიი0#»ხIმ0080, 

#ი2Cმ70ძ18C62 და #00CVომC6მC) ან თვით მეCრქანში. მწვავე ბეწვების მქონე 
ხეებიდან შეიძლება აღინიშნოს VICI8 ხმCCIIC.2 Cმსძ; იზრდება ცენტრალურ 

ამერიკაში. ამ ხესთან შეხება იწვევს მტანჯველ მწვავე ტკივილს, რომელიც სა- 

ათობით გრძელდება. შხამიან რძისებრ წეენიან ხეებიდან შეიძლება აღინიშნოს 

9Mს-გ2 C(6იIმი5 L., იზრდება ცენტრალურ ამერიკაში. ამ ხის რძისებრი წვენი 
ადამიანის კანზე იწეევს ძლიერ ანთებას. 

ზოგიერთი ხის მერქანში მყოფი შხამიანი ნივთიერებანი თავის გავლენას 

ახდენენ, უმთავრესად, ხის დამუშავებისას, როდესაც კანზე ან ლორწოვან აბ- 

კებზე მოხვდება ნახერხი ან მერქნის მტვერი. 

მერქნის შხაზიან ნივთიერებათა მიერ გამოწვეული დაავადებანი ხასიათ- 

დებიან ხელებისა და სახის კანის ანთებით (დერმატიტი) და ლორწოვანი აბკე- 
ების ანთებით; ზოგიერთ შემთხვევაში მერქნის შხამიანი ნივთიერებანი ახდენენ 

გავლენას გულზე და ნერვიულ სისტემაზე. 
ეს დაავადებანი ზოგჯერ სერიოზული არიან, მაგრამ სასიკვდილო არასო- 

დეს. ზოგიერთი ადამიანი მერქნის შხამიან ნივთიერებათადმი მცირედ მგრძნობი– 

არეა, რაც შხამიანი ხეების მერქნის დამუშავებისას მხედველობაში უნდა იქნეს 

მიღებული. 

შხამიან მერქნიან ხეებიდან შეიძლება აღინიშნოს ს2გ!ხლ-იI2 IL6Lს5მ2 (პანა– 

მა), ს. დIგიმძ!I0 (მექსიკა), C0ი!0თ2მ Mმო 255! (აფრიკა), სატინის ხე – Cიხ)0Iი–- 
XI0ი 5VI0C(6ი19 (ინდოეთი) და სხ. 

შაამიანი ნივთიერება სატინის ხის მერქანში არის ქლოროქსილონინის 

ალკალოიდი. ამ ხის ნახერხის და მტვერის მოქჰედება ხელების და სახის კანზე 

გამოისახება კანის გაწითლებაში, ზოგიერო შემთხვევაში კი ნერვულ სისტე– 

მაზედაც მოქმედობს, 

ჩეხ? წIმ-ს მერქნის შხამიანობის გამომწვევიც აგრეთვე არის ქლოროქ- 

სილონინის მსგავსი ალკალოიდი. ამ ხის ნახერხის და მტვერის ხელების და სა- 

ხის კანზე მოქმედების შედეგად ჩნდება დერმატიტი. 
Cიი!ით2 M#82თვ59)-ს შხამიანობის გამომწვევი მცირედ შესწავლილი ალკა- 

ლოიღია, ამ ხის მტვერი და ნახერხი იწვევენ ქუთუთოების და ცხვირის კატა- 
რალურ ანთებას; ზოგიერთ შემთხვევაში ჩნდება ასტმა და მამოძრავებელი ნერ–- 

ვების დამბლა, ამ შემთხვევაში C, ILგიო2591-ს მერქნის მოქმედება მოგვაგონებს 
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შხამი კურარე-ს 1) მოქმედებას. გარდა ხსენებული ხეებისა საჭი“ოა აღინიშნოს 

კიდევ #IIიხითვ2ილ-MმითირIგ L., იზრდება ცენტრალურ ამერიკაში, მისი 

წვისას წარმოიშობა შხამიანი კვამლი, რომელიც იწვევს თვალების სერიოხულ 

ანთებას. 

ფლუორესციტებელი ნიჭთიერებანი 

ზოგიერთი ხის ჯიშების მერქნიდან წყლოვან გამონაწოვ წვენს აქვს ფლუორესცენციის 

თვისება. გამოწოვილ წვენთან ამონიაკის მიმატება ფლუორესცე:ცი.ს აძლიერებს. 

კანეპირის (Mგი6ჩ I2) ცნობებით ფლუორესცე?ციის თვისება აქეს შემდეგი ჯიშების 

მერქანს: 

2) მწვანე ფლუორესცე5ნც“ა: #C6 §0CCხმ”სი, Cმ(მIიი C2191იი, Cიწის§ IIიIIძმ, Cღს6:- 
Cს5 მ|ხმ, LიხI!ი!გ ი50სძმCგCIმ, წV2XIის5 იIწIმ; 

ხ) ინდიგოს ფერის ფლუორესცეზნცია: ჩიისIსა ძიCI:0Iძლ5, 1IIII2 მიოCICმიმ, LIIთს5 
გ2თ6იICგივმ, L1ჩს|გ იIICმ1მ. 

მერქნის ფლუორესცირებელი წყლის ხსნარების გამოსაკვლევად იხმარება აპ-რატი (ნახ. 

66), რომელიც შესდგება სამნახვრეტი:ნი კამერისაგან ერთერთ ნახვრეტში 00 ჩადგმულია 

წყლის ე:სტრაქტიანი პრობირი, შეორე ნახვრეტ 8-ში ჩასმულია ლინზა, რომელშიაც მივმართავთ 
მზის სინათლეს და მესამე ნახვრეტი + საპიროა ფლუორესცენციაზე დაკვირვების ჩასატა- 
რებლად. 

მეტყეობის ფაძტორებისაგან დამოკიდებული მერკყნის ქიმიურ თვიხებათა 

ცვლილებანი 

დიდი ხანი არ არის რაც მერქნის ქიმიური შემადგენლობის შესწავლა 
დაიწყო და ამ ჟამად ამ საკითხხე შედარებით ცოტა შოომებია. ამ შრომათა 
უმეტესი ნაწილი ეხება განსაზღვრული ხის ჯიშების ქიმიურ შემადგენლობას; 

რაც შეეხება მერქნის ქიმიური შემადგენლობის ცვალებადობას, იგი ქიმიურ ლი- 
ტერატურაში უმნიშვნელოდ არის მობაენებული. 

მერქნის ქიმიურ თვისებათა გამო- 

მკვლევ შრომათა უმეტეLი ნაწილი უც- - 

ხოელ ავტორებს ეკუთვნის (შვალბე, – 

  

  

      

კენიგი, ბეკკერი, შორგერი, =1 : _ 

დორე, ნაკამურა და სხ.) უკანას- 21 (6) “ი 
კნელ დროში ამ საკითხის დამუ'მავება წწი = IM 

ჩვენთან, საბჭოთა კავშირში, დაიწყო, = 

და გამოვიდენ რუსული ტყის ჯიშების “ 

მერქნის ქიმიურ თვისებათა შემსწავლე- ნახ. 66, მერქნისაგან წყლოვანი გამონაწოვი წ-ე- 
ლი შრომები (ნიკიტინი, ჟერებო- წის ფლუორესცენციაზე დაკვირვების ჩასატა– 
ვი, კომაროვი, სოლეჩნიკი და რებელი აპარატი (M83ი6CLIVმ-და§). 
სხ.) როგორც ანალიზები გვიჩვენებენ 
(ცხრ. 24), ჩვენი ფოთლოვანი და წიწვიანი ჯიშების მერქანი თავისი ქიმიური 
შემადგენლობით სხვადასხვაგვარია. 

1) შხამიანი ხის პრობლემა შედარებით გვიან არის დაყენებული (1904 წ), =ხამიან მერ– 
კანზე და ხის დამამუშავებბელ წარმოებაში მის მოქმედებაზე მეტად დაწერილებით წიჯ-ს 
წარმოადგენს LC6VVIი. CIILC (ო II0)2CMV6Cხტ. 86-)ი, 1928 წ. 
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ამასთანავე წიწვიან და ფოთლოვან ჯიშებში ლიგნინის, (ცელულოზის და 

ჰემიცელულოზის შემცველობათა შორის ისეთივე შეფარდებაა, როგორიც ჩვენ 
ზევით აღენიშნეთ. 

  

  

            

ცხ რილი 24 

2- 2.) 

25 59 5 -5წ 
ჯიში 24, | #> თ პბგი ავტორი 

CC |8§%,| =5,|) 2. ! 2 „282 
#> დდ C C C (C5CLC 

2 | 56 | V25 | % 95 I<45§წV/, 
ლ= C ლ | 22C C ი” IM” CI 
2 | CV) V | 2 |=66წ 

ფიჭვი .·L – | 4,91 | 9.,98| 927,055 1048. 5657 კომაროვი და იაკოელეეი. 

ნაძვი .I – | 1,87 | 3119| 97,XI 11,24 55.17 ნიკიტინი და კომაროვი. 
ლარიქსი «I 059 | 184 | – | 96.36 10,! წვი8 ჟერებოვი 
კედარო .| 0,839 | 9,001 | – | 29 II,90 56092 » 
წიფელი „I – | 046! 3,4! | 9%4,72| 93,40 45,75 სოლეჩნიკი 
არყი ·I – !| 1:5 | 23 | )9,1 | 987 | 473 ნიკიტინი და 

ვერხვი + – | 1#1 | 2.96 | 2I,67| 23,652) 47.08, კომაროვი. 

ფრიად საინტერესო საკითხია მერქნის ქიმიური შემადგენლობის ცვალება 
ტანში მისი მდებარეობის, ხის წლოვანობის წლის დროის და სხ. მიხედვით. 

ხის ტანში მერქნის მდებარეობის მიხედვით ქიმიური შემადგენლობის 
ცვალებია» გამომკვლევი შრომებიდან შეიძლება მივათითოთ შრრგერისა და 

რიტერის (5იჩიიჯ-ბნ, 2იძ ICC), რიტერისა და ფლეკის (LIIIC6L ვიძ 
LI6CM) შრომებზე, რუს ავტორებიდან კი კამაროვის და იაკოვლევის 

შრომებზე. 
რიტერისა და ფლეკის ცნობებით, წიწვიან ჯიშებს ტანის ცენტრალურ ნაწი- 

ლში, ტუტეებში, წყალში და ეთერში ხსნადი ნივთიერებანი მეტი აქვთ, ვიდრე 
პერიფერიულ ნაწილში; ლიგნინისა და (ცელულოზის შემცველობა კი ––პირიქით 

ნაკლებია ცენტრალურ ნაწილში, ვიდე პერიფერიულში. ფოთლოვან ჯიშებს 
არ აქვთ განსაზღვრული კანონზომიერება ტანის ცენტრალური და პერიფერიული 

ნაწილის ქიმიურ შემადგენლობაში, ზოგიერთ ფოთლოვან ჯიშებს, მაგალითად, 
მუბას, ექსსტრაქტულ ნივთიერებათა პროცენტი გულში მეტი აქვს, ვიდრე ცი- 

ლაში, ცელულოზის შემცველობა კი–-პირიქით, ნაკლები. სხვა ფოთლოვან ჯი- 

შებს ექსტრაქტულ ნივთიერებათა პროცენტი პერიფერიულ ნაწილში მეტი აქვთ, 

ვიდრე ცენტრალურ ნაწილში, ცელულოზის შემცველობა კი უფრო დაბალი. 
გვიანა და ადრეულა მერქნის რი ტერის და ფლეკის მიერ ჩატარებული 

ქიზიური ანალიზის რეზულტატები გვიჩვენებს რომ პენტოზანებიდან თავისუ- 

ფალი ცელულოზის პროცენტი, საერთოდ, გვიანა მშერქანში მეტია, ვიდრე ად. 

რეულაში, ლიგნინის პროცენტი კი–-პირიქით, ადრეულა მერქანში მეტია, ვიდ- 

რე გვიანაში. 

მერქნის ქამიური შემადგენლობის შესწავლა, ტანის სიმაღლეში მისი მდე- 

ბარეობის მიხედვით, აწარმოეს კომაროვმა და იაკოვლევმა. ავტორებმა 
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გამოიკვლიეს ფიქვის მერქანი (89--98 წლის), ნაძეის მერქანი /(85–100 წლის) 
და ვერხეას მერქანი (48-53 წლის), რომელნიც მოიჭრა ლენინგრადის ოლქის 
პარაგოლოვის სატყეო მეურნეობაში. 

გამოკვლევებმა გვიჩვენა რომ ტანის სხვადასხვა ადგილებიდან (კინტი, 

შუა და წვერო) აღებული მერქნის ქიმიურ შემადგენლობაში სამივე ჯიშს 

მხოლოდ მცირ1 განსხვავება აქვს. ამასთანავე ტანის შუიდან აღებულ მერქანს 
აქვს ცელულოზის უდიდესი შემცველობა და ლიგნინის და პენტოზანების უმცირესი 

რაოდენობა; ნაძვის ტანის ფუძესთან აღებულ მერქანს აქვს ცელულოზის უმ- 
ცირესი შემცველობა (1,5 –4%ე-ით) და ლიგნინის უმეტესი შემცველობა (0,8 -–– 2,0 
9%/.-ით); ტანის წვეროს მერქანი ლიგნინის, (კელულოზის და პენტოზანების შე- 
მცველობის მხრივ, თითქმის საშუალოა ტანის ფუძისა და შუა ნაწილთა შორის. 

ფრიად საინტერესოა საკითხი შტოების და ტანის მერქნის ქიმიური შე- 
მადგენლობის შესახებ. როგორც გვიჩვენებ” კომაროვისა და იაკოვლე– 

ვის ანალიზები, შტოებისა და ტანის მერქნის ქიმიურ შემადგენლობათა შო- 
რის არსებობს მკვეთრი განსხვავება; ტოტების მერქანი შეიცავს მნიშვნელოვნად 

ნაკლებ ცელულოზას, ვიდრე ტანის მერქანი; ლიგნინის, პენტოზანების და (ხელ 

წყალში ხსნად ნივთიერებათა რაოდენობა ტოტების მერქანში მეტია, ვიდრე 

ტანის მერქანში, როგორც ეს სჩანს მე-25 ცხრილიდან. 
წლის განმავლობაში, მოზარდ ხეების მერქანში არსებულ ქიმიურ ცვალე– 

ბათა საკითხი წარმოადგენ დიდ თეორიულ და პრაქტიკულ ინტერესს. ამ 

დარგში ჩვენთვის ცნობილ ერთად-ერთ შრომას წარმოადგენს გე იმანის (Cმს– 
თში) შრომა ნაძვის და სოჭის მერქნის ქიმიური შემადგენლობის შესახებ, რო- 

მელიც შვეიცარიაში ჩატა“და. საკვლევად ყოველთვიურად იჭრებოდა ნაძვის 
და ფიჭვის თითო ხე, თანაც შეძლებისდაგეარად ერთნაირ ხეებს არჩევდნენ. ამ 

გამოკვლევამ შებდეგი შედეგები მოგვცა. 

  

    

  
  

    
        

ცხრილი 95 

| ფიგვი ნაძვი ვერხვი 

მერჰნის შემადგენელი ნაწილებ ; - : 
I ტანი ტოტი | ტანი (ტოტი)! ტანი ტოტი 

პენტოზანებიდან თავისუფალი ცელუ- | | | 

ლოზა I §9,80 | 44,8 | 57,60, 48922 | 69,06 439 
ლიგნინი “მ,19 | 84,45 | 96,81; 97.49) 2I,43 959 
პენტოზანები ყ,2) 19.86! 11,05| 13,)6) 99.90 C5%:) 
მანანი 7:77) 373) 7,10; 4,84) არ არის |არ არის 

გ“ლაკტანი · 2,600) 3,01)| 1,495, 1.19, 0,773 0,5 

ეთეროვანი გამოწოვილი ნივთიერებანი , 156 | 1,8LI 3,26! 3,392 1.38 9,415 

ცხელ წყალში ხს-ადი ნიეთიერებანი _. 1,23) 6,665) 9ვვ 3,38 2.18 4,983 

ჯამი 110,66 |108.8) I109,0 10!,50| 10098. | 113,89 
ნაცარი , ი,1I9II 0,86! 0,209| ით) 09%) 0138 
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პერიოდულად ცვლად ნივთიერებებს მერქანში წარმოადგენენ წყალი,ჰექ- 
სოზანები და ექსტრაქტული ნივთიერებანი (ზეთები, ფისები, ცხიმები, მღებარი 

ნივთიერებანი და სხვ., ეს ნივთიერებანი იცვლებიან პერიოდულად არა მარ- 
ტო ცილაში, არამედ მწიფე მერქანშიაც. ექსტრაქტულ ნივთიერებათა (ცხი- 

მები, ფისები, წყლოვანი გამონაწოვი ნივთიერებანი) საერთო რაოდენობა აღ- 

წევს: ნაძვის მწიფე მერქანში მაქსიმუმს თებერვალში (12,02 %?/ა) და მინიმუმს 
ივლისში (8,3"/.); სოქში მაქსიმუმს ეს ნივთიერებანი აღწევენ მარტში (10,954/,), 

მინიმუმს კი ივნისში (8,77 %/). წლიური პერიოდულობა შემჩნეულია აგრეთვე 
ჰექსოზანებისათვისაც, თუმცა უფრო განუსაზღვრელად. სოქში ჰექსოზანების 

შემცველობის მაქსიმუმი ივლის – სექტემბერშია (9 %,) ”შემდეგ, ზამთრისაკენ, 

ჰექსოზანების შემცველობა ეცემა 7-8 9?/,; ნაძვში ჰექსოზონების შემცველობის 

მაქსიმუმი სექტემბერ-– ოქტომაერშია (11 მ/.-ზე მეტი), შემდეგ ზამთარში თან- 

დათან ეცემა, აღწევს მინიმუმს (8მ,47 9) მარტში და შემდეგ ისევ იზრდება. 

მწიფე მერკანში პერიოდულად მიმდინარე ცვლილებანი არ ეთანხმებიან 
მწიფე მერქანზე ჩვეულებრივ წარმოდგენას რომ იგი მკვდარი ქსოვილია და 

გვიჩვენებენ, რომ მწიფე მერქანი არ შეიძლება ჩაითვალოს როგორა მთლიანად 
მკვდარ მერქნიდან შემდგარი, და ალბად, მასში ნივთიერებათა სასიცოცხლო 

გაცვლა-გამოცვლა განაგრძობს, თუმცა ნაკლებ ენერგიულად, ვიდრე ცილაში. 

მწიფე მერქანში წარმოებული სეზონური (ცვალებანი შეიძლება აისხნას 
იმ გარემოებით, რომ მასში ნივთიერებანი (ჯილადან აღწევენ. 

მერქნის თგო უნარიანობა 

მერქანი, გარდა სხვა მიზნებისა, კიდევ იხმარება როგორც სათბობი, ყო- 

ველი სათბობის თბური ღირსება განისაზღვრება სითბოს იმ რაოდენობით, რო- 

მელიც მისი დაწვისას გამოიყოფა. სითბოს რაოდენობას, რომელიც მიიღება 

1 კგ თხიერი ან მაგარი სათბობის სრული დაწვით, ეწოდება თბოუნარია- 

ნობა ან თბოწარმადობა. 

თბოუნარიანობის ერთეულად მიღებულია კალორია, რომელიც წარმო- 

ადგენს სითბოს საერთამორისო ერთეულს და ”აოლია სითბოს იმ რაოდენო- 

ბისა რომელიც საჭიროა 1 კგ წყლის 19C გასათბობად, მისი გათბობის 

ზღვრებში 14,59ძ-დან 15,5%-მდე. 

სათბობის მთავარი ელემენტები არიან ნახშირბადი (C), წყალბადი (LI), 
აზოტი (M), მჟავბადი (0), გოგირდი (3) და ნივთიერებანი, რომელნიც დაწვი- 

სას მაგარ ნაშთს--ნაცარს იძლევიან. 

გარდა ამისა სათბობი შეიცავს კიდევ წყალს. 

სათბობის მთავარ საწვავ ელემენტს წარმოადგენს C, რომელიც ნახშირ- 

მჟავამდე სრულად დაწვით გამოჰყოფს 8137? კალორიას, და წყალბადი (LI), 
რომელიც წყლად სრულად დაწვამდე იძლევა 34180 კალორიას. აზოტი (M) 

ისევე, როგორც ჟანგბადი (0), წვაში არ მონაწილეობს; გარდა ამისა ამ უკა- 

ნასკნელს (0-ს) 'მებმული აქვს წყალბადის ნიწილი. 
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მინერალურ ნივთიერებათაგან გოკორდი დაწვისას (50,-ადე) გამოჰყოფს 
2181 კალორიას. ნაცარი და წყალი სითბოს არ იძლევიან და წარმოადგენენ 

სათბობის ბალასტს. 

თუ ვიცით სათბობის შემადგენლობა და დავუშვებთ, რომ მისი შემადგე– 

ნელი ნაწილები მოგვცემენ იმდენსავე სითბოს, რამდენსაც თავისუფალი დაწ- 

ვით, შეგვიძლია განვსაზღვროთ სათბობის თმოუნარიანობა. 

) ნახშირბადს, L1?/, მართლაც, თუ სათბობი შეიცავს C "/: (+ =2 კბ 
წყალბადს, 0 %/, ჟანგბადს და § %/, გოგირდს, მაშინ სრული დაწვით ნახშირ- 

ყ- 9 
C-8137 8 )34180 

ბადი მოგვცეს 100 ““ კალორიას, თავისუფალი წყალბადი ”უ““_ 

52011 ალორიას. 

1 კგ სათბობის დაწვით მიღებული სითბოს მთელი ჯამი წარმოადვენს თა- 
ვისით სათბობის ორგანიული მასის თბოუნარიანობას. 

სათბობის თბოუნარიანობის განსაზღვრისათვის დი ულონგმა შემოიღო 

შემდეგი ფორმულა: 

0=80,6 C + 345 C6 – +)” 
უმად. 8 

სადაც C, LL და 0--სათბობში ნახშირბადის წყალბადის და ჟანგბადის შემ- 

ცველობაა 9მ/.-ში შემდგომში, წყალბადის და ნახშირბადის წვის სითბოს 

დაზუსტების და გოგირდის წვის სითბოს ჩართვის შემდეგ, რომელიც მრავალ 

კალორიას 1) და გოგირდი 

სათბობში არსებობს, დიულონგის ფორმულას სახე შეუცვალეს და ამჟამად 

წარმოდგენილია შემდეგი სახით: 

8137 C -L 34180 (« _ %)+ 21815 

100 ,   0 = 

უმაღ, 

სადაც C, LI, 0 და 5--ნახშირბადის, წყალბადის, მეავბადის და გოგირდის 

შემცველობაა პროცენტებში. მერქანში გოგირდი არ არის (5=0), ამიტომ ეს 

ფორმულა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

8137 C-L34180 C – +) 

C= 100 უმაღ. 

1) სათბობის წყალბადი ნაწილობრივ დაკავშირებულია (შებმულია) ჟანგბადთან და ეწო- 

დება შებმული წყალბადი; წყალბადის მეორე ნაწილი შებმულია ნახშირბადთან და სხვა ელე- 

მენტებთან და ეწოდება თავისუფალი. შებმული წყალბადი სითბოს არ იძლევა. შებმული წყალ– 

ბადის რაოდენობა შეადგენს 3- კზ.



ამ ფორმულით მიღებულ თბოუნარიანობას ეწოდება მერქნის ორგანიული 

მასისს უმაღლესი თბოუნარიანობა. 
ამ ფორმულით გამოანგარიშებული სათბობის თბოუნარიანობა განსხვავდე- 

ბა იმისგან, რომელიც პრაქტიკაში მიიღება. ეს იმის გამო ხდება, რომ წვის 

პროცესში. მერქანში არსებული წყალი ორთქლად იქცევა დღა ცხელ აირებთან 
ერთად მიდის საკვამლე მილში. 

სითბოს ის ნაწილი, რომელიც დაიხარჯა წყლის ორთქლად გადასაქცევად, 

ამდაგვარად იკარგება, და პრაქტიკული თბოუნარიანობა (მუშა) 
უმაღლეს თბოუნარიანობაზე ნაკლები იქნება სითბოს იმ რაოდენობით, რომელიც 

იხარჯება წყლის ორთქლად გადასაქცევად. წყლის ორთქლის კონდენსაციის სით- 

ბო მიიღება 600 კალ. ტოლი ყოველ 1 კგ-ზე. ვინაიდან 1 კგ სათბობის დაწვით 
მიიღება 9LI კგ წყალი, ამიტომ, თუ მივიღებთ სათბობში წყლის შემცველობის 
რაოდენობას V–” ტოლს, სათბობის უმდაბლესი (მუშა) თბოუნარიანობისათვის 
გვექნება: 

8137 C –L 34180 (M--+ჯ)+2აბ! § – 600 (98 -L VI) 

უმდ.. 100 ანუ 
რამოდენიმეთ გამარტივების შემდეგ 

8137 C -L 28905 ( M-ჯ )+216) 8 600 V 
Cდ = 895 100 
მერქნის ორგანიული ნივთიერების უმდაბლესი თბოუნარიანობისათვის ეს 

ფორმულა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

8137 C -I- 34180 ( ი §) –- 600 (V/-L9L) 

  

  

  

და 100 ; ანუ 

8137 C -L 28905 წ – +.) – 40 VI 

  ლ == 

უმდ. 100 

გარდა დიულონგის ფორმულისა სათბობის უმდაბლესი თბოუნარია- 

ნობის გამოსათვლელად ფართედ არის გავრცელებული გერმანელ ინჟენერთა 

საზ-ბის ფორმულა, რომელსა(/) აქვს შემდეგი სახე: 

8100 C -L- 29000 ( 9 4-) -L 2500 § –– 600 V/ 
0 == 

უმდ. 100 

შეშისათვის ამ ფორმულას აქვს შემდეგი სახე: 

  

8100 C –L 29000 ( I – +) –- 600 VV 
  

ი= 100 
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დიულონგის ფორმულა და გერმანელ ინჟენერთა ფორმულა იძლევიან 

სათბობის თბოუნარიანობის მხოლოდ მიახლოებით სიდიდეებს, ვინაიდან ისინი 

აგებული არიან იმ დაშვებაზე, რომ წყალბადი, ნახზირბადი და სათბობის სხვა 

ელემენტები თავისუფლად იწვიან. სინამდვილეში კი სათბობში ეს ელემენტები 

არიან არა მექანიკური შენარევის სახით, არამედ ქიმიურ შეერთებაში და ამი- 

ტომაც მათი დაწვისას: სითბოს ნაწილი იხარჯება მათ შორის ქიზიური კავშირის 

დასარღვევად. გარდა ამისა, ამ ფორმულის შედგენისს დაშვებული იყო, რომ 
ჟანგბადის მთელი რაოდენობა წყალბადთან ILI0-დღ არის შებმული და რომ 

მხოლოდ თავისუფალი წყალბადი გამოყოფს დაწვისას სითბოს. ეს დაშეებაც 

აგრედვე არ არის საკმაოდ საფუძვლიანი და სადაოა. (კდები გვიჩვენებს, რომ 

დიულონგის და გერმანელ ინჟენერთა ფორმულები იძლევიან ქვანახშირი–- 

სათვის თბოუნარიანობის ცოტად თუ ბევრად ზუსტ მნიშვნელობას, მაგრამ შე- 

შისა და ტორფისათვის ისინი მცირედ გამოსადეგნი არიან. 

ი. დ. მენდელეევმა შეასწორა დიულონგის ფორმულა და მოგვცა 

შემდეგი ფორმულა: 

0=81C-L300L –-26 (0-5) 
უმაღ, 

ან და შეშისათვის. 

0= 81) C-L300M – 24.0 
უმაღ 

შერქნის უმდაბლესი თბოუნარიანობისათვის მენდელეევის ფორმულას 

აქვს შემდეგი სახე: 

0 =81C-+30იI- - 26.0 –-6(9L -L VI), ანუ 
უმდ. 

0=861C-L246LI –- 26.0 –- 6V 
უმდ. 

მენდელეევის ფორმულაც იძლევა აგრეთვე სათბობის თბოუნარიანო- 

ბის მიახლოებულ მნიშვნელობებს, რომელიც ნამდვილს ხშირად 5--10 9/, არ 

ეთავსება. 

გარდა ამ ფორმულებისა სათბობის თბოუნარიანობის განსაზღვრელად 

შემოტანილ იქნა ემპირიულ ფორმულათა მთელი რიგი (ფორმულები გუტა- 

ლის, ვივიენის და სხ.) 
ყველა ზემოდმოყვანილი ფორმულები იძლევიან სათბობის თბოუნარიანო- 

ბის მხოლოდ მიახლოებულ სიდიდეებსს თბოუნარიანობის ზუსტი განსაზღვრა 

სწარმოებს ლაბორატორული წესით კალორიმეტრებში. მაგარი და თხიერი სათ- 
ბობის თბოუნარიანობის განსაზღვრელად არსებობს კალორიმეტრთა მთელი რი- 

გი, რომელთაგან ზოგიერთში სათბობი იწვის ჩვეულებრივი წნევით ჰაერის ჟანგ– 
ბადის ხარჯზე (იუნკერის, ფიშერის და სხ. კალორიმეტრები), ზოგშიდაც 

სათბობი იწვის ჟანგბადში მაღალი წნევის არეში (ბერტელო-–მალერ– 

კრეკერის ყუმბარები). კალორიმეტრში სათბობის თბოუნარიანობის განსაზ- 
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ღვრის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს (ნახ. 67). სათბობი იწვის სპეციალურ 
# ყუმბარაში, ჟანგბადში. წვისას განვითარებული სითბო ყუმბარის კედლების 

გამჭოლ გადაეცემა 8--კალორიმეტრის წყალს. კალორიმეტრი 8 მოთავსებულია 

C–- წყლიანი ჭურჭლის შინაგან არეში (წყლის პერანგი). ყუმბარის მიერ წყლი- 
სათვის გადაცემული სითბოს და კალორიმე- 

ტრის სხვადასხვა ნაწილების გასათბობად და- 

ხარჯული სითბოს აღრიცხვით, შეიძლება განი- 

საზღვროს სითბოს ის რაოდენობა, რომელიც 

გამოყო ყუმბარაში დამწვრ სათბობის 

ერთეულმა. 
სათბობის სრული თბოუნარიანობა განი- 

საზღვრება ფორმულით: 

0= (ს-–L) 019-6.9 , 

საღაც C--–სითბოს რაოდენობაა კალორიმეტრ- 
ში, 2- სათბობის წონა, წ--კალორიმეტრის 

საწყლო ეკვივალენტი, L,–– წყლის საწყისი ტემ- 
პერატურა, ს -–კალორიმეტრის წყლის საბო- 

ლოო ტემპერატურა, 0, – სათბობის დასანთე- 
ბად ხმარებული მავთულის დაწვის სითბო და 

6,-–მავთულის წონა. სათბობის თბოუნარია- 

ნობის განსაზღვრელად საჭიროა სპეციალური 

ლაბორატორიული "პირობები, და მიღებული 

შედეგების შესადარისობისათვის ეს „ცდები 
უნდა ვაწარმოოთ სათბობის გამოსაცდელი 
უნიფიცირებული ინსტრუქციის თანახმად. !) 

მერქანს როგორც სათბობს ჩვენი ზრეწვე- 
ლობისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს. გამო- 

თბობის თბოუნარიანობის განსაზღვრე- სარგებლებული სითბოს დაახლოებით 1/.-ს იძ- 
ლად: #– ყუმბარა, 8--კალორიმეტრი, ლევა შეშა. ქვანახშირთან და სხვა მაგარ სათ- 

M–- სარეველა, L და ჩ--თერმომეტრე- ბობებთან შედარებით მცირე თბოუნარიანო- 
ბი, 5– ფიალა სათბობისათვის, C-–ელე- ბის მიუხედავად, შერქანს ამ სათბობთა წინაშე 

პტრონის სადენები (8. LI8VM0ს-იდან). აქვს მთელი რიგი უპირატესობანი ნაცრის 

მცირე რაოდენობა და ის, რომ გოგირდს სრულიად არ შეიცავს. ეს გარემოება 
შეშას, ზოგიერთ ქიმიურ და მეტალურგიულ წარმოებებში, განსაკუთრებულ ღირ- 

სებას ანიჭებს. 
მერქნის თბოუნარიანობა დამოკიდებულია ჯიშზე, ხის წლოვანებაზე, ზრდის 

ადგილმდებარეობის პირობებზე იმ ადგილზე ტანში რომლიდანაც აღებუ- 

ია იგი; გარდა ამისა, მერქნის მუშა თბოუნარიანობა ძლიერაა დამოკიდებული 
ხის ტენის ობაზე. მერქნის ს ფარუნარიანებ ი მიუხედავათ მერქნის, როგორც სათ“ 

ბობი მასალის უდიდესი მნიშვნელობისა, ძლიერ მცირედაა გამოკვლეული. 

  
ნახ. 67, ლანგბეინის კალორიმეტრი სა- 

1) იხ, ტრანსპორტის ლაბორატორიების მიერ მიღებული ქიმიურ გამოცდათა უნიფი- 
ტირებული მეთოდები (LI37M8. ICXM. IL0M, IILIC 800. X 55, 1927). 
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ყუმბარაში განსაზღვრული მერქნის თბოუნარიანობის შესახებ ლიტერატუ– 
რაში მოიპოება მი ულერ-სტეპანოვის, ფიშერის, კირშის დაპროფ. 

ასტაფიევის ცნობები. 

უკანასკნელ დროში გამოვიდა ფაბრიციუსის და გროსის (ნგხI!- 

CIს§ სიძ CI055) (კნობები 19 ხის «ჯიშისათვის, 
მაგრამ ყველა ეს ცნობები წარმოადგენენ შეშის გამოკვლევებზე დაფუძ- 

ნებულ საშუალო „მონაცემებს. ამავე დროს ფრიად საინტერესო საკითხია, თუ 

როგორ იცვლება განსაზღვრული ჯიშის მერქნის თბოუნარიანობა ხის წლოვა- 

ნებაზე, მისი ზრდის ადგილის გეოგრაფიულ ადგილმდებარეობაზე და მთელ 

რიგ მეტყეობის ფაქტორებზე დამოკიდებულებით. 

ზემოდ ჩვენებული თვალთსაზრესის მიხედვით, მერქნის თბოუნარიანობის 

საკითხის ირგვლივ ნათელი მეაქვთ მარჟეცკის, მალჰპჰოტრას (Mმ!ჩის8), 
კრიშნას და რამასვამის (LMI5Cიხნიგ მიძ ჩწგომ5V20C,) შრომებს. მარ- 
ჟეცკიმ გამოიკვლია კიევის, ბრიანსკის, ურალის, არხანგელსკის და ჩრდი- 

ლო-დვინის რაიონების სხვადასხვა ხის ჯიშების მერქნის თბოუნარიანობა. გან–- 

საზღვრა მალერის ყუმბარაში სწარმოებდა. შესწორება რადიაციაზე სწარ- 

მოებდა ვოლოგდინ– ჩერნობაევის ფორმულით. თავისი გამოკვლევების 

შედეგად მარეეცკის გამოჰყავს შემდეგი დასკვნები: 
1. ერთ და იმავე ხეში კალორიულობა ტანის დიამეტრის მიხედვით იზრ- 

დება; ფიქვს მაქსიმალური კალორიულობა აქვს პერიფერიისა და გულს შორის 

მოთავსებულ შრეებში. 

2. მერქნის კალორიულობა ერთ და იმავე ხეში იცვლება ტანის სიმაღლის 

მიხედვით, ნაძვის კალორიულობა ხის წვეროსაკენ მცირდება, არყისა და ვერხვა– 
სათვის-- პირიქით. 

კრიშნას, რამასვამისა და მალჰოტრას მონაცემებით (ცილას 
თბოუნარიანობა რამოდენიმედ ნაკლებია, ვიდრე გულისა, როგორც ეს სჩანს 
მე-26 ცხრილდან. 

  

  

  

ცხრილი 296. 

| თბოუნარიანობა 

ჯიში | თხტოლი- პერიფერიუ- 
I. რი ნაწ. ლი ნაწ. 

ფიჯვი 5009 49I8 

წითელი წიფელი . I 4998 4819 

არყი 49981 4907 

კოპიტი 4538 4702 

ნეკერჩხალი 4901 4975 

ზრძელყუნწა თელა . 4985 4793 

ცაცხვი 4896 4881 

ალვის ხე 4852 4897 

ტირიფი 4563 4401       
117



გარდა აღნიშნული ფაქტორებისა, მერქნის თბოტევადობაზე ახდენენ გავ– 

ლენას სხვა ფაქტორებიც და განსაკუთრებით ფისიანობა. 
როგორც გვიჩვენებს ვანინის და ეზუპოვის კვლევები, ნორმალურად 

ფისიანი ფიქვის უმაღლესი თბოუნარიანობა ბევრად ნაკლებია, ვიდრე ძლიერად 
ფისიანი ფიჭვის შერქნის თბოუნარიანობა (ცხრილი 27). 

  

  
  

ცხრილი 927 

| აბსოლ. მშრალი ნიე- 
=> თიერების უმაღლესი სხვა- 

ჯიზი ნობა ს თბოუნარიანობა | ობა 
%Vა-ში ლ %.-ში 

უმაღ, 

ფიქვი ჯანსაღი . 24 4872 – 

„» დაავადებული IXCIIძ დIი! 18,5 5393 9,26 

20.0 5645 15,80 

ი ი .· » 46,8 6258 27,34     
უკანასკნელ დროში აირგენერატორების (გაზოგენერატორების) სათბობ მასალად ხმარო- 

ბენ ტყესაკაფების ნარჩენებს, ტოტებს, ქერქს, წიწეს და სზ. 

პომერანსკის 1) მიერ ჩატარებულმა მერქნის ნარჩენების თბოუნარიანობის განსაზლვრამ- 
ზვიჩვენას, რომ ზოგიერთი ჯიშების კერქს (არყი, თხმელა) აქვს რამოდენიმედ მეტი თბო- 

უნარიანობა, ვიდრე მერქანს, როგორც ეს სჩანს მე-98 ცხრილიდან, 

წონის ერთეულთან შეფარდებული მერქნის თბოუნარიანობა სხვადასხვა 
ჯიშებში შედარებით უმნიშვნელოდ იცვლება; მცირედი ცელილება აქეს აგ– 

რეთვე ერთ და იგივე ჯიშს ერთი ტანის ფარგლებში. ვინაიდან მერქნის თბო– 
უნარიანობა იცვლება ერთ და იგივე ჯიშში სხვადასხვა ფაქტორებზე დამოკი- 
დებით, სავსებით ბუნებრივია, რომ ლიტერატურაში მოთავსებული სხვადა- 
სხვა ჯიშის მერქნის თბოუნარიანობის დამახასიათებელი (ანობები ერთმანეთს. 

სავსებით არ თანხვდებიან, როგორც ეს სჩანს შეჯამებულ მე-2? ცხრილიდან. 

(მარჟეცკის მიხედვით). 

  

  

    

ცხრილი 98 

აბსოლ, 
მშრალი 

ჯიში ხის ნაწილი | სათბობის 
თბოუნარია- 

ნობა 

ფიჭვი მერქანი 4997 
· ქერქი 4825 

ნაძვი ერქკანი 4798 
· რქი 4853 
” წიწვი 4930 

არყი ერქანი 4688 
· კერქი ნ483 

თხნელა მერქანი 4725 
· კერქი ნ277 

) I0Mიი280#VM, #4, II. 0000101038C 700107180090, C0000680078 0XX0108 X06C0069- 

#08 10090098X (II89007M# 100076X889. 8M8X6MMM9 M ვ (41). 1913). 
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პრაქტიკაში ჩვეულებრივად შეშა ფასობს არა წონის, არაჰჭედ მოცულობის 
მიხედვით; ამიტომაც შეშის, როგორც სათბობის, შეფასებისას ფრიად მნიშენე- 

ლოვანია ვიცოდეთ მერქნის კუთრი თბოუნარიანობა, რომელიც 

მიიღება მერქნის თბოუნარიანობის გამრავლებით მის მოცულობით წონაზე. 

  

  

ცხრილი 99 

წ § ბ ჯ 3 ? 2, % § 0, უილ მარჟეცკის მიხედვით 

ჯიში 2292 5382 8295 6. 22585 რაიონები 
(4 > «5 ხანა (6 დ აC 21 _ · 

CVხ5 C-5|)Cთ ღლ < | კიევის !ბრიანაკის| ურალის 

აკაცია . · –_ | – – 4796 – _ – 

არყი. · 4907 4919 4800 ძვე 4790 4695 8831 

თელა · – _ _ – ! 4715 –_ – 

წიფელი · – –_ – 4799 I – _ – 

რცხილა · –_ –_ – – ! 4674 _– – 

მუხა .  – 497 477) 47! 4750 = – 
ნაძვი · 489? – 4706 – – 4853 8088 

თელამუშა · – – _ –_ – – 4779 

ცაცხვი , · _– – _ – 5075 _ 5096 

ლარიქსი , · – –_ – _ – _– 4775 

თხმელა · 5047 4878 80+7 _ – 4792 4839 

ვერხვი , ს 4953 4779 4740 – 4745 4695 4792 

სოვი · ო – – = –_ –_ 4900 

ფიჭვი · 4907 §064 4884 4890 _– 4818 4922               
მერქნის კუთრი თბოუნარიანობა ბევრად უფრო ახასიათებს სხვადასხვა 

ჯიშის ხეების თბოუნარიანობას. უდიდესი თბოუნარიანობა აქვთ მაგარ ფოთ- 

ლოვან ჯიშებს, რომელთაც აქვთ უდიდესი მოცულობითი წონა, როგორც ეს 

სჩანს მე-30 ცხრილიდან. 

  

  

    

ცხრილი 30 

აბს, მშრალ 
თბოუნარია-! მერკნის მო- კუთრი თბ - კუთრი თბო- 

ჯიში წობა წონის აალობითი უნარიანობა 
ერთეულზე წონა 

მუხა , 4857 0,64 31.08 
არყი . 4919 0,57 28,“« 
ფიჭვი . 5064 0,42 91.27 
თხმელა 4878 0.48 90,97 
ნაძვი 4857 0,38 19,46 
ვერხვი 4779 0,37 17,68 
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მერქნის თბოუნარიანობა ძლიერ დამოკიდებულია დტენიანობაზე. მერქნის 

ტენიანობის ზრდასთან ერთად თბოუნარიანობა მცირდება. ტენიანი მერქნის 

თბოუნარიანობას, ნაცრიანობის მხედველობაში მიღებით, ეწოდება მუშა თბო- 

უნარიანობა და იანგარიშება ფორმულით: 

_ “უმაღ 9LI (100–– VV) 
ფ-- აფ 6X #99) ა5-- 

"სადაც Cუმაღ არის ყუმბარით განსაზღვრული უმაღლესი თბოუნარიანობა, 

VV -– წყლის რაოდენობა მერქანში. 

მერქნის განსაზღვრული მუშა თბოუნარიანობისათვის ტენიანობის მიხედ– 

#2 ეით შემოღებულია ემპირიული ფორ–- 

4:00 მულები. ერთ-ერთი მათგანი. პროფ. 

' ა. ა. ნადეჟინის ფორმულაა: 

“0 08 == 4370--50 VI, 
= 3500 სადაც VV მერქნის ფარდობითი. ტენია- 

< იეე ნობის პროცენტია, ჩამოცურებულ შეში- 
· (+ M 2 სათვის ამ ფორმულას შემდეგი სახე აქვს: 

4 2200 2392 0 8==3870 –– 45 V 
§ 2ოც 2090 ამ ფორმულების მოხერხებულად სა- 

დლ ხმარებლად პროფ. ნ ადე ჟინმა შემოი- 
< ონი ღო გრაფიკი (ნახ. 68), რომლის მიხედ–- 

დგ : ვით, თუ ვიცით მერქნის ტენიანობის 
დ #0 პროცენტი, შეგვიძლია მისი თბოუნა- 

500 რიანობის განსაზღვრა. 

მერძნიხ წვის ტემპერატურა       
ი... 

ბობის ს ტემპერატურ 
ტენიანობა 4ბ/,-ში სათბობის წვის ტემპერატურა ანუ 

სიმხურვალე ეწოდება Lს უმაღლეს 
ნახ. 68. მერქნის მუშა თბოუნარიანობის გან- ზოიარს, რომელსა... შეი ბა მიიალო- 

მსაზღვრელი დიაგრამა. ზედა მრუდი ჭაპანხი- თმებს ელსაც შეიძლე ვ 
დევით დამზადებული მშერქნისთვის არის, ქვე- 

და – ჩამოცურებული მერქნისთვის (ნადეჟინი– 

დან). 

წიოთ მოცემული სათბობის დაწვით, იმ. 

დაშვებით, რომ წვა კარგვების გარეშე. 

სწარმოებს პაერის თეორიული საჭირო. 

რაოდენობით. 

წვის თეორიული ტემპერატურის გამოსათვლელად იხმარება ფორმულა: 

0გ=>IM (Iა--–-ხ, სადაც C გ--–სათბობის მუშა თბოუნარიანობაა, > IIC--წვის 

პროდუქტების შეჯამებული თბოტევადობა, 1-– წვის საძიებელი ტემპერატურა, 

01+ თო” 
L-- ჰაერის ტემპერატურა. აქედან Lე == > 

სC 
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ამ ფორმულის საშუალებით წვის” ტემპერატურის განსახლვრელად საჭიროა ვიცოდეთ 

ერთი კილოგრამი სათბობის მიერ წარმოშობილი წვის პროდუქტების რაოდენობა და წვის ამ 

პროდუქტთა თბოტევადობა. 
1 #თ სათბობის წვის პროდუქტები შ. სდგებიან: 
1) ნაზშირმჟავა აირისაგან (CC), რომლის რაოდენობა I1=> 1/ვ C MC; 

2) წყლის ორთქლიდაზ, რომლის რაოდენობა Cთე:== (9IL-LVV) Mდ,; 
8) გოგირდოეან აირიდან (50,), რომლის რაოდენობა Iიგ=9 5 XV; 

4) ნაცრიდან, რომლის რაოდენობა თ,==# Mწ. 
გარდა ამისა ჭარბი ჰაერით (ი) წვისას, წვის პროდუქტებში აღმოჩნდება თავისუფალი 

ჟანგბადი, რომლის რაოდენობა თ,= I+ C+9%( LI – +) +58 I (+-1), ღა აზოტი, 

რომლის რაოდენობა =ა=> IL5 -C+ზ( LM –+) + 51 2 ი“ + IM. 

ჭარბი ჰაერი თ ეწოდება ნამდვილად დახარჯული ჰაერის 8-.მუ შეფარდებას ჰაერის იჭ 

რაოდენობასთან, რომელიც წვისთვის თეორიულად არის საჭირო ზ.ა. როგორც ანგარიში 

ზვიჩვენებს, 8 „ =I(§-C +8 ( LC +) + § | –3- Mდღ. 

წვის სხვადასხეა პროდუქტების თბოტევადობის ზო. სარგებლობენ შემდეგი 

მონაცემებით (ცხრ. 81). 

  

  

  

ცხრილე 31 

ს პრო- 
მაბი თბოტეევადობა 

C0;. · C, = 0,222 + 0.0000 430 C 

Lს0 . · C, = 0,436 -L 0,000! 190 1ა 

50;ჯ. C, = 0,153 -L 0,0C00 296 ს 

0; · C, =0,916 + 0,6000 166 IL. 

M. · C, = 0,246 -L 0,%C00 189 L 

როგორც ამ მონაცემებიდან სჩანს, წვის პროდუქტების თბოტევადობა დ:მოკიდებულია 

ტემპერატურაზე. გამოვთვლით რა წვის პროდუქტების ყოველ რაოდენობას და მის თბოტევა- 

დობას, მივიღებთ საძიებელ სიდიდეს = IიC. დავუშვათ, რომ + IC = მ -I- ხს, მაშინ 

Cვგ =(8-LხV) (L--) ანუ ხ1ა"+ (2--ხ!) 1ი-– (თვ -L21)=0, 

საიდანაც · 

–(6-ხ0 + ფგ--ნ0'+4ნ (0ვ3+20. 
9ხ · 

მერქნის წვის თეორიული ტემპერატურა ტოლია 1590%C. ეს ტემპერატუ- 
რა არ ეთანადება ნამდვილს, რომელიც საცეცხლურში ვითარდება, რადგან მე- 
ღებულია საცეცხლურში არსებული თბოდანაკარგების აღურიცხველად. საცეც- 
ხლურის კედლებში და გამოსხივებით სითბოს დაკარგვის გამო წვის ნამდვილი 
ტემპერატურა ნაკლები იქნება. მერქნი წვის ნამდვილი ტემპერატურა დაახ- 

ლოებით ტოლია 1000% (ტოლკოვანოე-ის მიხედვით – 1025%). 

(ა =   
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მაღალი ტემვპერატუტის მო ძმედება მერძანზე 

უჰაერო სივრცეში 1009ზე მაღალი ტემპერატურის მერქანზე მოქმედებით 
მასში იწყება ქიმიური (კვლილებანი, რომელნიც ხასიათდებიან მერქნის დაშლის 

აირისებრი და ორთქლისებრი პროდუქტების გამოყოფით. 
ამ პროცესს ეწოდება მერქნის მშრალი გამოხდა და აქვს დიდი პრაქტი- 

კული მნიშვნელობა, რადგან ამ პროცესით მერქნიდან მიიღება ძვირფასი პრო- 

დუქტების მთელი რიგი. კლაზონის (MI850ი) და მისი თანამშრომლების მონა–- 

ცემებით მერქნის მშრალი გამოხდით მიიღება შემდეგი პროდუქტები (ცხრ. 32). 

  

    

  

ცრხილი 32 

ჯიში 

მშრალი გამოხდის პროდუქტები _ა--->->-_: 

ფიჭვი ნ:ძვი ჯ:რყი წიფი- 

ბის ნახშირი . 87,83 | 37,8! | 31,80 | 34,97 

ნახშირმჟავა (C0:;) . 10.13 | 10330) 9,96 | 10,90 

ეთილენი (C:I1,) . 023, 0,120; 0,19| 0,120 
ნაზშირქვეჟანგი(C0) 874) 3,778) 3,312) 4,22 

მეტანი (CL,) იხ 0,662, 0,54|) 047 

მეთილის სპირტი 088 0,96, 1,60| 92.07 

აცეტონი 0,8) 0,20| 0,.19| 0,2 

მეთილაცეტაც 001, 0002) 002| 003 

ძპრის მჟავა „ .. 350| 3,19| 7,089, 6,024 

ორგანიული ნივთიერებანი ძმრისმჟავა 

ნატრიუმში 803 7,775) 8,5) 5,899 

ფისი 1179) 8.08) 7,98| 8,11 

წყალი 22,27 | 25,70 | 27,81 | 2,58 

დანაკარგები . 082,| I,39) 1,41| 0.39         
მერქნის მშრალი გამოსდით მიღებული მეტად ძვირფასი პროდუქტები 

არიან ხის ნახშირი, ძმრის სიმჟავე და მეთილის სპირტი; მეორე ხარისხოვანი 

მნიშვნელობა აქვს ფისს. 
მერქნის მშრალი გამოხდით მიიღებიან სხვა ძვირფასი ნივთიე“ებანიც, 

მაგრამ მათი რაოდენობა ან უმნიშვნელოა, ან მათი გამოყოფა და გაწმენდა 

დიდ სიძნელეს წარმოადგენს და მათი შიღება სხვა გზით უფრო ხელსაყრელია. 

ამ ნივთიერებათა რიცხვს ეკუთენიან: აცეტონი, ფორმალდეგიდი და ჭიანჭველას 

მჟავა. 

გ ხის სხვადასხვა ჯიშები მშრალი გამოხდისას იძლევიან მშრალი გამოხდის 

პროდუქტების სხვადასხვა რაოდენობას,ს ფოთლოვანი ჯიშები იძლევიან მეთი- 

ლის სპირტის და ძმრის მჟავას თითქმის ორჯერ მეტ რაოდენობას, ვიდრე წი- 
წვიანი ჯიშები. წიწვიანი ჯიშები და განსაკუთრებით ნაძვი იძლევიან ფისის 
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მეტ რაოდენობას, ვიდრე ფოთლოვანი ჯიშები,ამასთანავე ამ ფისს აქვს უკეთე- 
სი ხარისხი, ვიდრე ფოთლოვანი ჯიშების ფისს.“ 

მშრალი გამოხდის პროცესი ტემპერატურის მიხედვით სწარმოებს რამო- 
დენიმე ფაზად. 170%-მდე ტემპერატურის გაზრდით მერქანი უმთავრესად გამოჰ- 
ყოფს წყალს. 1709ძ-დან 2709%-მდე იწყება მერქნის დაშლა და წარმოიშობა აგ- 
რედვე ჟანგბადის შემცველი აირები და ძმრის მქავს ორთქლის მცირე რაო- 

დენობა. 270“-დან--280“-მდე სწარმოებს სითბოს მძაფრი გამოყოფა (ეკზოთერ- 
მიული ფაზა) და სწარმოებს მერქნის ენერგიული დანახშირება. 2809-დან-- 
300“-მდე იწყება მშრალი. გამოხდის მთავარი პერიოდი, წარმოიშობა ძმრის მჟავას 

და მეთილის სპირტის დიდი რაოდენობა, და გაეცლება მსუბუქი ფისი. 3809%-დან 
500“-მდე წარმოიშობა ზის მშრალი გამოხდის თხიერი პროდუქტების მცირე რა- 
ოდენობა და წარმოიშობა მძიმე ფისი. 500– ზევით, გავარვარებული ნიხშირის 

და რეტორტის კედლების ზეგავლენით, სწარმოებს აქროლადი პროდუქტების 
დაშლა. ფოთლოვანი ჯიშების მშრალი გამოხდისას ძმრის სიმჟავის და მეთილის 
სპირტის წარმოშობა ბოლოვდება 400%ის მახლობელი ტემპერატურის დროს. 

მძიმე ფისების მისაღებად, წიწვიანი ჯიშების მშრალი გამოხდისას, გამოხდა უნ- 
და ვაწარმოოთ 4009%-ზე რამოდენიმედ მაღალ ტემპერატურამდე. ხის მშრალ 

გამოხდას ვაწარმოებთ განსაკუთრებულ რეტორტებში, რომელნიც თავისით წარ- 
მოადგენენ აგურის წყობით გარემოცულ და სპეციალური საცეცხლურით ხურე- 
ბული რკინის ან თუჯის აპარატებს, ამ აპარატების ზომა ფართე ზღვრებში იც- 
ვლება და მათი ტევადობა ()ევლადობს 1,5-დან 300 და მეტ კუბ. მეტრამდე. 

მშრალი გამოხდის პროცესი, აპარატების ტევადობის მიხედვით, გრძელ– 
დება 12 საათიდან 1–2 კვირამდე. მერქნის მშრალი გამოხდისათვის, გარდა 

თვით მერქნისა, შეგვიძლია ვიხმაროთ აგრედვე ტყეკაფის ნარჩენები (ტოტები) 
და ხეტყის სახერხ და ხი დამამუშავებელ წამოწყებათა ნარჩენები (ნახერხი, 
ფიცრების ჩამონაჭრები და სხ.). 

ხის მშრალი გამოხდისათვის ამ ნარჩენთა გამოსასარგებლების მიზნით კონ- 
სტრუირებულია სპეციალურ აპარატთა მთელი რიგი '). 

მერძნიხ მოქმედება ფოტო ბრაფიულ ფირფიტაჭე 

ფრიად საინტერესო, მაგრამ ჯერ კიდევ აუხსნელი მოელენა –– სიბნელეში ფოტოგრა- 

ფიულ ფირფიტაზე მერქნის მოქმედება-–პირველად რ უსე ლმა (IVყ§55C)) შეამჩნია, 

ცდა სწარმოებდა შემდეგნაირად, დაახლოებით 920 %ე ტენიანობის მქონე ბზის ფირფიტა 

დალაგებული «ყო ტარსული კვეთით ფოტოგრაფიულ ფირფიტაზე და მოთავსებული იყო 

აბსოლუტურ სიბნელეში–-ტყვიის, ტაშავებულ კამერაში, 40% ტემპერატურის არეში. 94 სა- 

ათის შემდეგ ფირფიტას იღებდნენ და ამჟღავნებდნენ. გამომჟღავნებულ ფირფიტაზე წლიური 

რგოლების სურათი მკვეთრად გამოჩნდებოდა, ამასთანავე რ უსელის მიერ აღნიშნულია სა- 

ინტერესო ფაქტი, რომ ფიჭვის ადრეულა (გაზაფხულის) მერქანი იძლევა მუქ რგოლებს, ჭვიანა 

კი (შემოდგომის)–– ნათელ რგოლებს (ნახ, 69,C); ლარიქსის მერქანი, პირიქით, ადრეულა მერ– 

1) ზის მშრალი გამოხდის დაწვრილებითი ცნობები მოიპოვება წიგნებში 56VM606»იM» 

I. C7X88 0000-0808 M00038. 10016010X9361. 1933, 100 CM 8 L. M. XVII35ივვიIM X06C81I1X 
M# ნხ80701061ს8აX 0IX0I08 I0000X6X30X 0VX0M 9000X0M59. II60IXCX8978+X, 1933. 
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კნის რგოლები იძლევიან ნათელ ზოლებს, გვიანა რგოლები კი– ყოველთვის მუქ ზოლებს( ნახ 

69. ”.), 

  

      

  

ნახ, ფოტოგრაფიულ ფირფიტაზე მერქნის მოქმედება (VIIIIIგ2იI50ი-ის შიხედვიოთ) 

ვქილიამსონწმა (VVIIIIIIი50ი), რომელმაც მერქნის ანაბეჭდებზე ჩაატარა ცდების მთელი 

რიგი, აგრედვეე აღნიშნა ეს ფაქტი და ამ საფუძველზე გამოკვლეულ ჯიშებს პყოთს ორ ჯგუ- 
ფად. პირჯელ ჯგუფში ადრეულ) მერქნის რგოლები სურათზე მუქი გამოდიან, გვიანა მერკიის 

რგოლები კი – ნათელი, მეორე ჯგუფში, პირიქით, ადრეულა მშერქნის რგოლები ნ:თელია, 

გვიანა რგოლები კი-–-მუქი. 

პირველ Xჯაუფს ეკუთვნიან: ILXIიV05 5IIV05(05, ნ. Cსხბი515, ნ. ლ02Iს5LLI§5, ნ. ი:IC§, ს. 
M0M25)მ, ჩ. Lიიდ!I0)12, ს. M6%Cს§II, ჩ. 010232516, 

მეორე ჯზუფს ეკუთვნიან; L8IIX, ჩ560(015სწგმ 000591251, ჩ. (8XII0II8, ჩ. =იმC(0C2ჯჩმ, 
XIC63, #ხI05, _ს”0055ს5 LმV§0იMIგიმ, MIი0ხ§ 5L-0ხს5, XX. C6-8(ძ1გიმ 

მერქნეს ფოტოგრაფიულ ფირფიტახე ნახსენები” მოქმედება ზოგიერთ საეჭვო შემთჩზეევა- 
ში გვაძლევს საშუალებას განვსაზღვროთ მერქნის ტვარება. 
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თავე მეოთხე 

მერქნის ფიზიკური თვისებები 

მერქნის ფიზიკურ თვისებებს ეკუთვნის: ფერი, სუნი, ბზინვა და ტექსტურა, 

ტენიანობა, კუთრი და მოცულობითი წონა, ტენტევადობა, ჰიგროსკოპიულობა, 

შეშრობა, გაჯირჯვება, ფოროვნება წყალქონვადობა, თბოგამტარობა, ელექ- 
ტროგამტარობა, რენტგენის და ულტრა-იისფერი სხივების შეღწევადობა, თბო- 

ტევადობა, თბური გაფართოება, ბგერის გამტარიანობა, აირის შეღწევადობა. 

ხის ფერი 

ტროპიკული ქვეყნების ხეების მერქანი ჩვეულებრივად მუქი ფერისაა. ასე, 

ებენის ხეს შავი ფერი აქვს, ფერნამბუკს –მუქი წითელი. ზომიერი ჰავის ხეებს 

უფრო ნათელი ფერი აქვთ; ჩვენი ჯიშებიდან მეტად ინტენსიური ფერით გან–- 
სხვავდებიან მუხა, კაკალი, უთხოვარი, თუთა, კევის ხე. 

ერთ და იმავე ჯიშს ფერი ეცელება ხნოვანების” და ზრდის პირობების 
მიხედვით. 

რეიხარდტი ხის ჯიშებს შათი მერკნის ფერის მიხედვით შემდეგ ჯგუფებად ჰყოფს: 

1. ღია ფერის მერქანი, მოყვითალოდ ან მოვარდისფეროდ ოდნაე შეღებილი (არყი, 

წიფელი, რცხილა, წეკერჩაალი, ეეოხვი, ნაძვი, სოჭი და სხ.). 

2. ყვითელი მერქანი (ყვითელი არყი, ბზა, თუთუბო, მაკლიურა და სჩზ.). 

8. ყვითელ-მიზაკის ფერი მერქანი (ხავერდის ხე, ტჭრძელყუნწა თელა, მსხალი, მუხა, თე 

თრი ტირიფი, კედარი, ღვია და სხე.). 
„ წითელ-მიხაკის ფერი მერქანი (ალუბალი, ბალი, სოჭი, დუგლასის ნაძვი). 

„ მუქი წითელ-მიხაკის ფერი მერქანი (ძელქეა, თელა, თუთა). 
. ნაცრის ფერ-მიხზაკის ფერი მერქანი (კაკალი, თიკი, ტუია). 

„- შავ-მიხაკის ფერი შერქანი (შავი კაკალი, კვირინჩხი). 
„ შავი შერქანი (ებენის ხე). 

„ ვარდისფერი მერკანი (ავსტრალიის აკაცია, სითხენის ნაძვი, ვირგინიის ღვია)- 

0. ყვითელ-წითელი მერქანი (გლედიჩია, ბურგუნდიის მუხა). 

11, ნარინჯ-წითელი მშეოქანი (ხეჭრელი ანუ ხეშავი). 

12. ალუბლისფერ-წითელი მერქანი (ოსტ ინდოეთის წითელი ხე, სეკვოია, კვებრახო). 

13. იისფერი მერქანი (კატალპა), 

14. სისხლისფერ-წითელი მერქანი (კამპეშის ზე). 

16. მწვანე მერქანი (გრინგარდტი) 
16. მოყვითალო-მწვანე მერქანი (თეთოი აკაცია). 

17. ლია-ზეითუნის ფეოი მერქანი (მაგნოლია, ტულჰავის ხე), 
18. მუქი-ხეითუნისფერი მერქანი (ოღაჯაჯის ზე). 

თ 
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მერქნის ფერს დრო ცვლის, მოკრის შემდეგ მერქანი სხვა ფერისაა, ვიდ- 

რე გაშრობის შემდეგ. ბევრი ჯიშის მერქანი ჰაერზე ფერს იცვლის. ასე, მაგა- 

ლითად, თხმელას უშუალოდ მოჭრის შემდეგ სხეულის ფერი აქვს, ნახევარი 

საათის შემდეგ ჰაერი ამ ფერს მოყვითალო-წითელ ფერად შესცვლის. ნეგე- 

რის (M2ღ6,) გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ფერის ამგვარი ცვალებადობა გა- 

მოწვეულია თხმელის მერქნის უჯრედებში მყოფ მღებავი ნივთიერებების ქან. 

გვით. 
ყოველი ჯიშის დამახასიათებელი ნორმალური ფერი იცვლება მთელი რი- 

გი ფიზიკო-ქიმიური და ბიოლოგიური ფაქტორების ზეგავლენით. ასე, მაგალი- 

თად, მრავალი ჯიშის მერქანს ჰაერი „გამოჰქარავს", ე. ი. მიანიჭებს ძონაცრის- 

ფერო შეხედულებას. რკინის მარილების ზეგავლენით ზოგიერთი ჯიშის მერ- 

ქანი (მუხა, წაბლი და სხ.) შავდება მერქანში მყოფი ტანინის რკინის მარი- 

ლებთან შეერთების გამო. გოგირდმჟავა ანილინის ორთქლის ზეგავლენით ფიკ- 

ვის მერქანი მოყვითალო შეღებილობას იღებს (რეაქცია ლიგნინთან). მერქნის 
შეღებილობის შეცვლას იწვენენ აგრეთვე ხის მშლელი და ხის შემღებავი სო- 

კოები 1). 

ხის მშლელი სოკოები განვითარების საწყის სტადიაში სხვაზე ხშირად იწ- 

ვევენ მერქნის მოწითალო (წ0C65 1ფი)!მIIს5, L. მიი0595), იშვიათად მოყვითა- 

ლო (ჩიიII0(82 მძIი05მ8) შეღებილობას, რომელნიც (ალ-ცალკე ლაქების სახით 
მდებარეობენ, ხის შემღებავი სოკოები მერქანს ჰღებავენ ვარდისფრათ (ჩს§გ- 

ისი), ყვითლად (CIძმოI2 C2(6ის!მ(2, ჩტიICIIსთო ძIVგIICმხსთ), ლურჯად (C§- 

„2(05:00CII2) და სხვა ფერად. 
მერქნის ფერს მნიშვნელობა აქვს წარმოებაში, განსაკუთრებით, საავეჯო- 

სადურგლო საქპეში,. 

მექრძნის სუნი 

მერქნის სუნი უმთავრესად დამოკიდებულია გუმფისებზე, ფისებზე, ეთერის 

ზეთებზე, მთრიმლავ ნივთიერებებზე და მერქანში მყოფ. სხვა "ნივთიერებებზე. 

სასიამოვნო“ “სუნ“ აქეს კვიპაროსს, ჩვეულებრივ და ვი“გინიის ღვიას. პალისანდრს 

და ოდაღაჯს ვანილის სუნი აქვთ. თიკს კაუჩუკის სუნი აქვს; ინას ხის და 500- 
ხი”მ )გილიICმ-ს გულის მერქან დამუშავებული ტყავის სუნი აქვთ. წიწვიან 

ჯიშებს უმეტესად სკიპიდარის სუნი აქვთ. 

/ ზოგიერთი ხის დამშლელი სოკოებით დაზიანებულ მერქანს არომატიული 

სუნი აქვს. ასე, მაგალითად, IVმთ6L0§5 000”მL8მ სოკოებით დაზიანებული წიწვიანი 

ჯიშების მერქანს ვანილის სუნი აქვს. ზოგ შემთხვევაში, ხის ჯიშების ამოცნო- 

ბისას მერქნის სუნს მნიშვნელობა აქვს. სუნს ბევრად მეტი მნიშვნელობა აქეს, 

მისგან სხვადასხვა საკვები პროდუქტების: ერბოს, ფქვილის, თაფლის, ღვინის და 

სხ. ტარას დამზადებისას. მაგალითად, კარაქის შესანახი კასრის წიწვიან მერქნი- 

1) C. #. 889იყ. 0M#00668 X00300)81I, 810131 806M9M Lი9IIC68 11 IL 11XII9ფ60წIMIს სიშ- 

«M833M8 (M379001)7 II-I 00 600ს66 C 800190701MM# ლ006XL08. 8 IM0CI010 XL08., 9LMIწ. )1I. 

1982 X07ს). 
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დან დამზადება არ შეიძლება, რადგან იგი სკიპიდარის სუნს შეითვისებს. ამ 
შემთხვევაში სჯობს ავიღოთ შერქანი„ რომელსაც მკვეთრი სუნი არა აქვს, ან 

და მასში შესანახი პროდუქტის მსგავსი სუნი აქვს. 

მერქნის ბჭინვა ღა ტექსტურა 

ზოგიერთი ჯიშების მერქანს ბუნებრივ მდგომარეობაშივე ბზინკა ახასია- 

თებს, რომლის შემჩნევა ადვილია არა განახერს ან გაჭრილ, არამედ განაპობ 

ზედაჰირზე. განათების მიხედვით ბზინავს ან სრული ზედაპირი ანდა მხოლოდ 
მისი ცალკე ადგილები. გაპობილი ზედაპირის სინათლის წყაროს მიმართ შებრუ- 

ნება იწვევს ცქრიალს, მქრქალი ადგილები აბზინდებიან “და პირიქით, 
მერქნის ბზინვა უმთავრესად დამო · · · : 

კიდებულია რადიალურ სხივებზე, რო- 

მელთაც თითქმის ყველა ჯიშის ხეები- 
სათვის ბზინვა აქვთ (გარდა შავი თხმე- 

ლის, რცხილის, ვერხვი” და ზოგიერთი 
სხვა ჯიშების ფართე რადიალური სხივე- 

ბისა), მერქნის სხვადასხვა ელემენტები 

(ბოჭკოები, ჭურჭლები, რადიალური სხი- 

ვები) ჰქმნიან მერქნის'ე. წ. ტექსტურას 

ანუ სურათს, რომელიც სხვადასხვა ჯი- 

შებისათვის სხვადასხვანაირია. წიწვიანე- 

ბის მერქანს, საერთოდ, უბრალო ტექს- 

ტურა აქვს, ფოთლოვანი ჯიშების ტექს- 

ტურა კი მეტად მრავალფეროვანია, მერ- 

ქნის ტექსტურაზე გავლენას ახდენს წლი- 

ური შრეების სიფართოეე, ადრეულა და 

გვიანა მერქანთა შეღებილობის განსხვა- 

ვება, რადიალური სხივები, ჭრის სიბრტ–- 

ყე და, განსაკუთრებით, ჯავარიანობა. 

  

წლიური შრეების სიფართოვე შესანჩ5ევ გავლენას ახდენს რგოლისებრ ფო- 

რებიანი ფოთლოვანი ჯიშების ტექსტურაზე, რომელთაც წლიური რგოლის გადი- 

დებასთან ერთად ეზრდებათ მუქად შეღებილი გვიანა მე+«ქანი, რაც მერქანს მე- 

ტად მკვეთრ სურათს ანივებს. ადრეულა და გვიანა შერქნის შელებილობათა 

სხვაობა ლამაზ სურათს ჰქპნის, რაც განსაკუთრებულ რელიეფურ სახეს ტანგენ- 

ტალურ ჭრილში ღებულობს. 

რადიალური სხივები, განსაკუთრებით კი ფართე, თავისი ბზინეით. მერ- 

ქანს ლამაზ ტექსტურას უქმნის. 

პრის სიბრტყე მერქნის ტექსტურაზე დიდ გავლენას ახდენს. მეტად ლამა- 

ზი სურათი მერქანს რადიალურ და ტანგენტალურ ჭრილებში მოეპოება; განივ 
ჭრილში, თითქმის ყველა ჯიშებს, უფრო უბრალო შეხედულება აქვთ. საუკეთე- 

სო სურათებს ტანგენტალური ჭრილი იძლევა. ჩვენი ხის ჯიშებიდან ტანგემტა- 
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ლურ ჭრილში ლამაზი ტექსტურა აქვთ: კოპიტს, თელას, კაკალს, წაბლს, ხავერ- 
დის ხეს, ნეკერჩხალს, ფიქვს, ლარიქსს და სხ, მერქნის ტექსტურაზე განსაკუთ- 
რებულ გავლენას ახდენს ბოჭკოების ჯავარიანობა, რაც ხშირად თიაში და ნუ- 
ჟრებში გვხვდება (იხ. ქვევით). 

თიის მერქანს აბურდული ბოჭკოები ახასიათებს, რის წყალობითაც მას 

ხშირად ფრიად ლამაზი სურათი აქვს სილამაზით საუკეთესო თიის მერქანს 
იძლევიან „კარელიის არყიბ, კაკალი (ნახ. 70) და ნეკერჩხალი (#06, ხმIხგისოთ 

#. 589CCხმისთო), რომელთა მერქანს ეწოდება „ჩიტის თვალი" და „ფარშევან- 

გის თვალი? (ნახ. 71) ფრიად ლამაზ ტექსტურას იძლევა ატლასური კვიპარო- 
სის თია (CმI1IICI5 0029IIV8IVI5 V6იL.), რომელიც ჩრდილო-დასავლეთ აფრიკაში 
იზრდება (ნახ. 72) და ახალ ზელანდიური წითელი ხის ერთ-ერთი სახეობის 
Xი0ლCმ+ის5 (01მ”მ-ს თია. „ა–– 

  

არა V რა: ა 6: 
: 5 ნახ. 72. ატლასის კვიპაროსის მერქნის თიას 

ნაბ. 71. ნეკერჩხლის მერქნის თიას ტექსტურა-– ტეკსტურა (C2IIILLML5 ისგძ”VმIV> (LCICCI- 

#C6L ხმ(ხმჯსი (LICCI0II-დან) 0II-დან). 

სადურგლო. ავეჯის წარმოებაში, მხატვრული ავეჯის დამზადებისას, მერქნის 

ბზინვასა და ტექსტურას დიდი მნიშვნელობა აქვს. ამ დარგში მერქნის ფერს, 

ბზინვას და ტექსტურას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. 

მერქნის ბუნებრივ ბზინვას და ტექსტურას საავეჯო საქმეში ჩვეულებრი- 

ვად აუმჯობესებენ ზეთით, სანდალოზით და საპრიალებელის საშუალებით. 

  
მერქნის ტენიანობა 

წკალი მოზარდ ხის მერქანში ცოცხალი უჯრედების შემადგენელ ნაწილს 

შეადგენს, ავსებს ბოქკოების აპკების მიცელართა შორის სივრცეებს და მკვდარი 
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ბოჭკოების ღრუებს (ჭურჭლების, ტრაქეიდების, ლიბრიფორმის ბოჭკოების და 

უჯრედთა შორის სივრცის სიღრუეს). ამის მიხედვით მერქანში მყოფ წყლის 

მთელ რაოდენობას ჰყოფენ შემდეგნაირად: უჯრედების შემავსებელი ანუ _კა- 

პილაროლი, ბოქკოების აპკების მიცელთა შორის მოთავსებული –– იმბიბი- 

ციონ რი ანუ კოლოიდურ ; ცოცხლ უჯრედებში მოთავსებულ უ ი, და 
ქიში რ ნივთიერებათა შემადგენელი–– ქიმიურა ბმული ალი, 

მოზარდ ხის წყლის მთავარ შასას შეადგენს კაპილარული და იმბიბიციო- 

ნური წყალი; ქიმიურად შებმული წყლის რაოდენობა ფრიად მცირეა. კაპილარული 

წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია მერქნის ფორიანობაზე, მერქნის წყლით 

გაჟღენთვის ხარისხზე და ხისს ტანში მერქნის მოთავსების ადგილზე. ვინაიდან 

მერქნის ფორიანობა წიწვიან ჯიშებში რამოდენიმედ მეტია, ვიდრე ფოთლოვან 

ჯიშებში (იხ. ქვევით), კაპილარული წყლის რაოდენობა, თუ ორივე ჯიში ერთ- 

ნაირ პირობებშია, წიწვიანებს მეტი ექნება. კაპილარული წყლის რაოდენობა სველ 

(მაგალითად, ჩამოცურებულ) მერქანს მეტი ექნება, ვიდრე ახლად მოქრილს, ამ 

უკანასკნელს კი მეტი, ვიდრე რამოდენიმე ხნის მოჭრილ მერქანს; ჰაერზე გამ- 

შრალ და ოთახის სიმშრალის მქონე (მაგ. ავეჯი) შერქანში კაპილარული წყალი 

„უკვე აღარ მოიპოება, 

ახლად მოჭრილი მერქნის კაპილარული წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია 

ტანში მის მოთავსების ადგილზე. ჩვეულებრივად, კაპილარული წყლის რაოდენო - 

ბა მეტია ხის პერიფერიულ ნაწილში. ხის პერიფერიულ და შიგხითა ნაწილში 

კაპილარული წყლის განსაკუთრებულად დიდი განსხვავება აქვთ გულოვან ჯი– 

შებს, ლანგნერ-ის მიხედვით, ახლად მოჭრილ ნაძვს, ტენიანი მერქნის ყოველ 

100 კ. ს-ში კაპილარული წყლის რაოდენობა, სხვადასხვა წლაურ რგოლებში, 

პერიფერიიდან ცენტრისაკენ, შემდეგნაირად ეცვლება (ცხრილი პპ). 

  

  

    

ცხრილი 33 

" 

აპილარ ს რაო- 
, წლიური რგოლები ყყილ დენობა ბში ო 

§- 4 462 
19– 18 465 
14–- 15 41,2 
6–- I7 18,8 
18– 5ი 39,8 
21- 92 29,0 

1-8 ი – ი 

33-– ქ4 33 
3§5-– ქ8 CM)   

იმბიბიციური წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია ხის ჯიშზე. ლანგნე- 
რის ცნობებით, ნაძვში “იმბიბიციური წყალი შეადგენს აბსოლუტურად მშრალი 
მერქნის წონის 20-დან--25-მდე %/. მერქნის გაშრობისას პირველ რიგში აორ- 

თქლდება კაპილარული წყალი და შემდეგ იმბიბიციური. კოლოიდალური და 
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ქიმიურად შებმული წყლის მცირეოდენი ნაწილი მერქანში კოეელთვის რჩება, 
თუნდაც ჰაღალი ტემპერატურით (100--110%C) ხელოვნურად შრობის შემდეგ. 

მერქანში მყოფი წყლის რაოდენობას ეწოდება ხის ანუ მერქნის ტენიანობა 
და წონის პროცენტებში გამოისახება. წინ:დ ტენიანობა განისაზღვრებოდა ნი- 
მუშის საწყისი წონის მიხედვით (ფარდობითი ტენიანობა): ამჟამად ტენიანობა 
განისაზღვრება ნიმუშის აბსსოლუტურად მშრალ წონასოან შეფარდებით (აბსო- 
ლუტური ტენიანობა). ფარდობითი ტენიანობა არ შეიძლება იყოს 1001/ე-ზე 
მეტი, აბსოლუტური ტენიანობა კი– შეიძლება იყოს მეტი, ვიდრე 100M/ეა. გა- 
ნასხვავებენ მერქნის ტენიანობის ხუთ ხარისხს: 1) ახლად მოჭრილი ხის ტენია- 
ნობა, 2) ჰაერზე გამშრალი მერქნის ტენიანობა, 3) ოთახში გამშრალი შერქნის 
ტენიანობა, 4) აბსსბოლუტურად მშრალი მერქნის ტენიანობა და 5) სველი მერქ- 

ის ტენიანობა. 
ხეს მოჭრის მომენტში სხვადასხვანაირი ტენიანობა აქვს ხის ჯიშის, მი- 

სი მდგომარეობის, მოჭრის დროის და სხვა ფაქტორების მიხედვით. როგორც 
გამოკვლევებმა გვაჩვენეს, მერქანში წყლის შეცულობა იცვლება დღე-ღამის გან. 
ავლობაში და წლის განმავლობაში. წყლის დღე-ღამური (კვალებადობა საკ- 

მაოდ მნიშვნელოვანია. ასე. მაგალითად, დაკვირვებით გამოირკვა, რომ ნაძვის 
მერქნის გარეთა ნაწილებში დილით იყო 186ს/ე წყალი, შუადღისას 1321/,, სა- ე ეხის გაოე ლე დილ ჰყ კალი, ძუაღღ 
ღამოსას კი–-150პ%/, (ივან ოვი). ხის ტანში ტენიანობის წლიური (კვალებადო- 
ბა შეისწავლეს ავტორების მთელმა რიგმა (რ. ჰარტიგ-ი, ტონკელ-ი, 
ქელეზნოვ-ი, ნოვიკოვ-ი და სხ.) - 

პარტიგის მიერ “ავარიაში წარმოებული გამოკვლევების მიხეღვით, სხვადა- 
სხვა ჯიშის ხეების მერქნის ტენიანობა (16 წლის. საკი), წლის დროის მიიედ- 
ვით; ხასიათდება შემდეგი ციფრებით (ცხრ. 34). 

  

  

    

  
                  

ცხრილი 34 

| წყლის რაოდენობა მშრალი წონის მ/.-ში 

C I 6 

ჯიში C V C ! ა «+ § 
+§ # C წ · 25 < დ 

უთ 12) § | § | 5 ) 5 | ნ, | = |) 29% 2. <= 
I 2 6 | 4 | 2 | 4 | % | 2 | << ! § 

= =9- == :.=- 

აღყი 85 88 | 1133 | 13 96 IC) 95 98 64 
წიფელი . 75 (6 59 64 59 6) |.75 64 61 
რცხილა . 67 56 6) 64 56 ი–9 61 61 49. 
მეხა . 49 03 47 49 54 _– 59 604 , 51 
ტირიფი 82 –_ 69 51 _ 85 96 69 61 
თვლამუ?ა , წყ | 53 | 48 | 47 | 54 | 25 | 49 ; წ4 | 59 
ნეკერჩალი . ., - I 49 – 49 შა – 56 47 52 49 
ცაცხვი წვრილ ფოთლიანი დ 1C1 | I13 | 122 | 100 | I17 – |I1423 ყა 8 
თეთრი თხმელა I 138 ; 100 | 1I” | 10 ი 67 89 | 10. | 108 

#ეერხი .... L27 – |108 ყა – 89 ! 1C4 ყე 79 
შმაჯი ალვის ხე 156 | 1)44 | 1Iს8 I 13 – |104 ;)10 “0 %5 
ვაშლის პე 82 69 67 59 75 75 ხა 108 ფა 
კოპიტი. 87 ვა ვი 985 4 ე? 52 43 35 
ნაძვი ....... 138 ! I94. | 150 | 100 ! 144 – (117 | 197 | I17 
ლარიკაი ევროპული 113 75 82 ვ 10 | 1133 ! 117 85 | 150 
სოკი... .. 104 წა | 122 82 ეა) 108 ! 103 I 117 96 
ფიქვი პეიპუტის 178 | 213 ' 186 ! 156 9I(ვ | 253 | 2:3 | 170 | 144 

„ ჩვეულებრივი . 178 | 170 | 160 | 183 | 178 – I 126 | 150 | 156 

საშუალოდ ა . - > კიშებისათვის > | 104 | 100 | %., 85 ; 96 | 99 | I00 | 92 | «%   
139



ოს-ის, ბაჟენოვა-ს და პრი კოტ-ის გამო ბის მიხედვით (პროფ. 
პ ეტრ ოვსკი-ს ხელმძღვანელობის მექში, ლენინგრადის. ოლქში პარგოლოვის 
და ლისინის სატყეო მეურნეობანი), ფიჭვის და ნაძვის (70--90 წლის), არყის 
და ვერხვის (40--60 წლის) მერგნის ტენიანობის შეცულობა, წლის დროის მი– 
ხედვით, გამოისახება შემდეგი ციფრებით (ცხრ. 35): 

  

  

    

    

ცხრილი 35 

-. | წყლის შეცულობა %/-მი აბსოლუტურად | 
: მშრალ წონასთან ბეფარდებით 

ჯიშ , 8! – I §:%1. C ავტორი 

(C ლ, C I ი)58282I5)C I 4959, )95:2)5 5) 12 2 +315) –“–:C)2'C 2!'2CI< 1დ 
'2> <1 | « :.2 5 IM! 8123) 5 ლ 
IC 6.რ)2:.2)C 2I> CI § | 

ფიპვის ცილა „ |1991116I118'115| 1091 110109100! 961119123 
გული „|| 33) 38) 3:I 33, 83. 39 31! 81) მვ) 94) ყე : გოსი 

„ (საშუალოდ, .II 93| 86| 89) 92| 85) 84) 85 მი; 8 92| 94 

ნაძვის ცილა. „145147 42115106 112110 10.12 (I4I117 ბაჟენოვა და 
„ მომწიფ.მერქანი · II 42| 45) 48) 39) 35) 42) 38) 39: 4 36) 36 პრიკოტი 

„ (საშუალოდ) .'II08 100101| 89| 88. 85 831 81 ი, 84) ყი 
არყის პერიფერია . | 8ს| ?7| 75) 72| 91| 66) 51| 58 60! ?4| 81 

ცენტრი „| 86 9)| 91) %#| 95) –I 60; 6L| 69: 86) 91 გოსი 

(საშუალოდ) . . | 82 80, 82 76 991 70. :9. Cი, ?1| 78) 8“ 
ვერხვის პერიფერ -ა . · II23|114| 111I105| 98) #0; 64; 59, ი 95) 92 ბაჟენოვა და 

ცენტრ. · I110| 94! 95 92| 88| 19| 90| 83! 99! 90| 90 პრიკოტი 
„ (სამუალოჯ) · 118 107|104|109| 91| 79) 79) 64! 73) 91| 91 

  

          

  

ზემოდმოყვანილ ცნობებზე დამყარებით შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ზო– 
გიერთ მჯიმებს უდიდესი ტენიანობა გაზაფხულზე ქქვთ, ზოგს შემოდგომით და 
ზოგსა, ზამთარში. 

მოზარდი ხის ტანში ტენიანობა არათანაბარია, როგორც განივი კვეთის, 
ისე სიმაღლის მიხედვით. 

გულოვანი და მწიფე მერქნიანი ჯიშების ცილას ტენიანობა მკვეთრად 
განსხვავდება გულის და მწიფე მეოქნის ტენიანობისაგან, თანაც (კილას 
რღენიანობა საგრძნობლად იეტია, ვიდრე გულის ან მწიფე მერქნის ტენი- 
ანობა, როგორც ეს სჩანს მე-36 ცხრილში მოყვანილ (ცნობებიდან. 

  

  
    

  

ცხრილი 36 

' წ 
|! გულის და 

ზრდის ცილას · მომ ბ შ. ; მომწიფებულ : 
ჯიმ» რაიონი , ტენიანობა |) მერქნის პვტოოი 

1 ! | ტენიანობა 
' 

== L ” · - 

ფიჭვი . ლენინგრ. რაიონი | 122 | ექვ გოსი 

· · | ჩოდილო ფინეთი . 142 ვვ იალავა 

ლარიქსი · L 194 | 8 ბერგსტრემი 
· : ბაჟენოვა და 

ნ:ძვი «I ლენიჭრ, რაიონი–.| ·145 | ტ4 | პრიკოტი 
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ტოვსტოლესის ცნობებით, სამხრეთ ქანობებზე ნაზარდი ლარიქსის ცი- 

ლას მერქანი წყლით უფრო მდიდარია, ვიდრე ჩრდილო ქანობებზე ნაზარდისა. 

ტანის სიმაღლის მიხედვით ტენიანობის განაწილების შესახებ გამოკელეუ- 

ლია, რომ უდიდესი ტენიანობა კინტს აქვს, ტანის შუა ნაწილში მერქნის ტე- 

ნიანობა მცირდება, ზედა ნაწილში კი– ტენიანობა ისევ იმატებს. ტენიანობის 
ასეთი განაწილება აქვს ლარიქსს (ტოვსტოლეს-ი) და ვერხვს (მირონოევ-ი). 
ნოვიკოვ-ის მიხედვით ნაძვს წყლის მაქსიმალური რაოდენობა ტანის ზემო 

ნაწილში აქვს მოთავსებული, მინიმალური– ფუძიდან 3 მეტრის სიმაღლეზე. 

სველი ეწოდება იმ მერქანს, რომელიც დიდ ხან იმყოფებოდა წყალში. 

სველი მერქნის ტენიანობა მეტია, ეიდრე ახლად მოჭრილი ხისა. 
ახლად მოჭრილი და სველი მერქანი ჰაერზე დიდ ხანს ყოფნის შემდეგ 

აღწევს ჰაერზე მშრალ მდგომარეობას. 

ჰაერზე--– მშრალ მერქნის ტენიანობად 15%/, ითვლება, და განიცდის #«ყე- 

ვას ჰაერის ტემპერატურის და ტენიანობის მიხედვით. 

თუ ჰაერზე მშრალ მერქანს მოვათავსებთ შენობაში, რომელსაც ვათბობთ, 
რამდენიმე ხნის შემდეგ მისი ტენიანობა ოთახის-სიმშრალემდე აღწევს. მერქნის 
ოთახის სიმშრალედ ითვლება 8--13%ე და დამოკიდებულია იმ შენობის ჰაერის 

ტემპერატურაზე და ტენიანობაზე, რომელშიც Iმოთავსებულია იგი. 

თუ განსაზღვრული დროის განმავლობაში ტემპერატურა 100--105?9? აღ- 

წეის, მერქანი წყლის თითქმის მთელ რაოდენობას ჰკარგავს (გარდა ქიმიურად 

შებმული წყლისა) და იღებს, აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობას. 
აბსოლუტურად მშრალი მერქნის წონას უწოდებენ „აბსოლუტურად მშრალ 

წონას“. აბსოლუტურად მშრალი მერქანი, როგორც კი მოვათავსებთ მას ჰაე“- 

ზე, მაშინვე იწყებს გარემო პაერიდან წყლის ხელ-ახლად შთანთქმას. 

მერქნის ტენიანობის განსაზლვრა. შერქნის ტენიანობა როგორც უკვე 
ვთქვით, განისაზღვრება ან მერქნის საწყის წონასთან შეფარდებით (ფარდობი- 

თი ტენიანობა) ან აბსოლუტურად მშრალი მერქნის წონასთან შეფარდებით 

(აბსოლუტური ტენიანობა). ვინაიდან პრაქტიკაში იხმარება ტენიანობის გამო- 
თვლის როგორც ერთი, ისე მეორე მეთოდი, საჭიროა ვიცოდეთ ორივე ტენია- 

ნობის განსაზღვრის მეთოდები და გვქონდეს ფორმულა ერთი ტენიანობის მეო– 

რეში გადასაყვანად. 

თუ აღვნიშნავთ მერქნის საწყის მდგომარეობის წონას ჩ,-თ, აასოლუტუ- 

რად მშრალი მდგომერეობის წონას -თი, ფარდობით ტენიანობას პროცენტებ- 

ში Mა-თ, აბსოლუტურ ტენიანობას პროცენტებში Mა-თი, მაშინ ფარდობითი 
ტენიანობა – გ 

LLC C-2ი ++-C4 
ჩნ 

Mა ?'!''წნ,. · 100 | 

სრარრალრა რარა ირარრათრთრრრი 

და აბსოლუტური ტენიანობა 

აჯ 

Mა _– ს. · 1C0 
I.



აბსოლუტურ ტენიანობიდან ფარდობითზე და პირიქით -–-ფარდობითი- 

დან აპსოლუ ტურზე გადასასვლელად შეიძლება ვისარგებლოთ ზწემდეგი ფორ- 

მულებით: !) 

__ 100Mა. ე 100 M, 
ი – 100-+-Mა ლ." 100-Mე 
სასტ... _ ავქვღ– 

შუალებითაც, თუ ვიცით ფარდობითი ტენიანობა, შეგვიძლია განვსაზღვროთ აბ- 

სოლუტური ტენიანობა და ამოვხსნათ ხეტყის მასალის შრობისას წამოჭრილი 

პრაქტიკული ამოცანები. 

მერქნის ტენიანობის გან- 

საზღვრა სწარმოებს ახ მის აბ- 

სოლუტურად მშრალ წონამდე 

გაშრობის საშუალებით, ან რაი- 

მე აქროლადი სითხით მე«ქნიდან 

წყლის განდევნის საშუალებით, 
მაგალითად, ქსილოლით (ტენია- 

ნობის განსაზღვოის პირდაპირი 

მეთოდი), ან და ელექტრომეტ- 
რიული შეთოდითო. 

ჩვეულებრივად ტენიანო · 

ბის განსაზღვრელად იხმარება 

გაშრობის მეთოდი, რომელიც 

შემდეგში მდგომარეობს. მე+ქ- 

ნის ნიმუშებს აშრობენ საშრობ 

კარადაში 1059 ტემპერატურით, 
მუდმივ წონამდე. მუდმივი წო- 

ნა მიღწეულად ჩაითვლება, თუ 
ორი განმეორებითი აწონვის 

სხვაობა მშრალი წონის 0,3ჰ/ე-ზე 
მეტს არ შეადგენს. ცენტრალური 

პაერო-დინამიური ინსტიტუტის 

აბ
ს.
 
ყ
ე
ნ
ი
ს
ნ
ი
 

ა" 

  
(L#II) მიერ. გამომუშავებული # 20 10 26 5ე §0 7ე მე 9 დე 
ინსტრუქციის მიხედვით, აწონვა ჰპახდოზითი «ენიანობჯ 

სწარმოებს 0,01 გ. სიზუსტით, 
თუ წონა 20 გ. ნაკლები არ არის ნახ. 78 მერქნის ფარდობით და აბსოლუ ·ურ ტენია- 
და 0,001 გ სიზუსტით, თუ წო- ნობათა დამოკიდებულების „დიაგრამა (C03IM0LVს8-ის 

ნა 20 გ ნაკლებია. მაეწეით). 

ტენიანობის გამოსაკვლევად ნიმუშებს კუბის ფორმა უნდა ექნეს, ზომით 

2X27X:2 სმ. მუდმივი წონის ჩ მიღწევის შემდეგ შრობა უნდა შესწყდეს. ყო- 

1 8. ს. C0XX0XC88. # ს0ს00CV 06 II09სლ36ყI" 98204:900+V X06M0008ახ,. (C6009ყI5 

„CXI0I9ი 1სი608“. 1939), 
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ველი აწონის წინ გამთბარი მერქანი ექსიკატორში უნდა გაცივდეს, რომელ- 

შიაც მოთავსებული უნდა იყოს ქლორ-კალციუმი ან გოგირდის სიმჟავე. ტე- 

ნიანობის განსაზღვრა სწარმოებს ფორმულით: 

Mა=-V! '--.. 100, 
სადაც ჩ, არის ნიმუშის წონა გაშრობამდე და ჩ გაშრობის შემდეგ. დტღენიანო- 
ბის განსაზღვრელად ნიმუშების აღების მეთოდიკა ამოსახსნელი აზოცანის მიხედ- 

ვით იცვლება. 

პირდაპირი მეთოდით ტენიანობის განსაზღვრელად იხმარება დინ ის და 

სტარკ-ის მეთოდი. 
ამ წესით ტენიანობის განსაზღვრა შემდეგნაირად სწარმოებს. ლითონის 

ჭურქელში (ნახ. 74) ვათავსებთ საცდელ ნიმუშს და უწყლო კსილოლს, რომე-· 
ლიც აიღება ისეთი რაოდენობით», რთმ ვურჭელი მთელი მოცულობის ?/,-მდე 

შეავსოს, ჭურკელი საცობში გატარებული მილით უერთ. 

ი დება გრადუირებულ წყლის დამჭქერს, რომელიც თავის 
| –= მხრივ მაცივარს უერთდება. ჭურჭელს ათავსებენ გლიეე- 

| რინის ან წყლის აბაზანამზი და ახურებენ. გახურების 

დროს წამოსული კსილოლისა და წყლის ორთქლი მაცი- 

| ვარში კონდენსირდება და დაძჭერ+ი ჩაიღვრება, სადაც 

| 
' 

| 
I 

      

  წყალი ქვევიდან მოექცევა. როგორც კი სითხე დამქერში     

    
' (ი მიაღწევს გვერდითა მილს, კსილოლის ჭარბი იწყებს ქურC- 

ს. წ პელში უკან დენას, 
; უწყლო ქსილოლის მისაღებად გასასყიდ ქსილოლს 

5: სწმენდენ კრისტალური C, CI,. დინ-ის და სტარკ-ის 
ი მეთოდის გამოყენება შიიძლება აგრეთვე კრეოზოტით 
III და სხვა ზეთისებრ ანტისეპტიკებით გაჟღენთილი მერქნის 

| ტენიანობის განსაზღვრელადაც. 
კ . მერქნის ტენიანობის განსახზღვრელად საერთოდ მიღე:ულ ძე- 

I თოდებს (მერკნის მუდმავ წონამდე გაშრობა 1000 ტემპერატურით 

/ » და ხშირი წობვით ან დი ნ-ის და სტა რკ-ის მყთოდი), წარპოების 

თ L, == პირობებისათვის აქვთ მთელი რიგი ნაკლულევანებანი. ამ მეთოდებით 

  

1 საა ტენიანობის განსაზღვრისას ნიმუშების გამოჭრა იწვეჯს მასალის ნა- 

წილის წ.ხდენას, გარდ ამისა საჭიროა სასწორი, საშრობი კაორ- 

ნახ. 74. კსილოლის საზუა- და, წყლის აბახანა და სპეციალური ხელსაწყო. წარმოების პი- 

ლებით მერქნის ტენიანო- რობებში ტენიანობის განსახღვრელად საჭიროა უფრო მაოტივი 

ბის განმსახღვრელი იხელ– მეთოდი; ამ მიმართულებით ამჟ:მად ამერიკაში დიდი მუმაობა 

საწყო (ბელილინის მიჩხ.). სწ-რმოენს. მთელი რიგი ფირმებისა მუშაობენ მერქნის ტენიანობის 

განმსაზღვრელი მარტივი (სარგებლობის და განააპლვრის სიჩქარის 

თვალსაზრისით) ხელსაწყოს კონატრუქციაზე., ან უკანასკნელ დროში ამერიკელების მიეო ტა- 

მომუშავებულია მერქნის ელექტროწინაღობის გაზომევაზე დამყარებული ხელსაწყოები. ამ ხელ- 

საწყოებიდან განსაკუთრებული რეკლამით სარჯებლობს ხელსაწყო სახელწოდებით: „I12წ– 

#6იინი5LმI) Mი!ვ(სC M6(6CI" და ხელსაწყო სახელწოდებით: 8IIიIMლI.“ 1). 

ჩ ამ. ბელსაწყოების. აღწერილობა მშოთაესებულია ნ. ნ. ჩულიცკის წერილში -00წნ6126- 
X6806 93322M001M 10030CV8II M61010V# 60 მXCMI00000705M007ს (M6000M40MM6C M 1006- 
300605601%5, # 6, 1922). 
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ამ ხელსაწყოების საშუალებით შესაძლოა ტენიანობის განსაზღვრა მხო- 

ლოდ ზღვრებში 7--24პ97/,-მდე; განსახღვრის სიზუსტე იცვლება 1-დან 2 V/,-მდე. 
ამ ხელსაწყოების ერთ-ერთ მთავარ ნაკ„ლს შეადგენს ის, რომ მათი საშუალებით 

შესაძლოა ზემოდ ნაჩვენები სიზუსტით განისახღვროს მერქნის მცირე ნიმუშე–- 

ბის ტენიანობა, რომელთაც ნორმალური გრადიენტი მშრალი ამინდის პირობებ– 

ში აქვთ, როდესაც მერქნის ზედაპირი არ ნესტიანდება. 

“მერპნის შრობა" 
ახლად მოჭრილი ან სველი მერქანი ღია პაერზე ან შენობაში მოთავსების 

შემდეგ იწყებს მასში არსებულა წყლის თანდათანობით აორთქლებას და რამო- 

დენიიე ხაის შემდეგ მერქჟნის ტენიანობა აღწევს ჰაერზე მშრალის ან ოთახის 
სიმშრალის მდგომარეობას. 

ხე, მოქრის შემდეგ, თავის წყალს თანდათან ჰკარგავს. დასაწყისში აორ–- 

თქლდე. ა უჯრედების სიღრუვეში მოთავსებული კაპილარული წყალი, შემდეგ 

იწყება უჯრედების კედლებში მოთავსებული იმბიბიციური წყლის აორთქლება. 

მომენტს, როდესაც აორთქკლებულია კაპილარული წყლის მთელი რაოდე- 

ნობა და იწყებს აორთქლებას იმბიბიციური წყალი, ეწოდება ბოჭკოების გაჯე– 

რების ზომენტი; ამ მომენტის სათანადო მერქნის ტენიანობას კი– ბოჭკო 
გაჯერების წერტი (ჩხ40L 5მ'ს/მ00ი ჩიIილ). ბოქკოების გაჯერების მენ. 

ტში მე–ქანს აქვს ტენიანობა 23-–30”/) 

ცალკე ჯიშებისათვის ბოჭკოების” "გაჯერების მომენტის სათანადო ტენია- 

ნობა სხვადასხვანაირია, როიორც სჩანს მე-37 ცხრილიდან. 

  

  

  

  

ცხოილი 257 

; ს ბოჭკოების | 
აჟდ;ნ»ვის | 

ჯიში მეფაბიბა ავტორი 
| ტენიანობა 

ფიგვი ჩვეულებრივი იე ს M29§MI 5 
· ვეინუტის ი 96. , 

ნაძვი · I 29 | 

წიღელი , . - 
ცაცხვი --""'' 
კოპიტი ' 93 ა 
ლარიქსი (L2VIX სგიდიმ), 50 წჯგოეიიჩ 

წაბლი % 
მერქნიდან წყლის აორთქლების პროცესი მდგომარეობს: 1). წყლის გადანა– 

ცვლებაში მერქნის შიგნითა ნაწილებიდან ზედაპირისაკენ და 2) შერქნის ზედა- 

პირიდან ორთქლის სახით წყლის აქროლადებაში. მერქნიდან წყლის აორთქლე- 

1) I. M205VICI, Cის:5 0C (6Cჩი0!0წIC ძცს ხი!5. V- I, 199+. 

135



ბის პროცესის არსი საერთოდ შემდეგშია: მერქნის შემომვლებ ჰაერის გავლენის 

ქვეშ ზედა ფენების ტენიანობა სწრაფად ეცემა და იღებს მის შემომვლებ ჰაე– 
რის ტენიანობის მახლობელ სიდიდეს. როგორც კი იწყება ზედაპირიდან წყლის 
აორთქლების პროცესი, მერქნის გარეთა ფენებში ტენიანობა კლებულობს და 

მყარდება წყლის გადანაცვლების პროცესი დიდი ტენიანობის ადგილიდან იმ 

ადგილისაკენ, სადაც ტენიანობა ნაკლებია. ამასთანავე მერქანში ტენიანობის 

განაწილება იღებს რაიმე მრუდის სახეს რომელსაც ეწოდება ტენიანობის 
გრადიენტის მრუდი. მრუდის სიგრძის ერთეულზე ტენიანობის ცვალე- 
ბას გამოსახულს პროცენტებში ეწოდება ტენიანობის გრადიენტი. 

ტენიანობის გრადიენტი დამოკიდებულია გარემო არეს ტემპერატურასა 
და ტენიანობაზე, მერქანში მკოფი წყლის რაოდენობაზე და მის განაწილებაზე, 
მერქნის ზომებზე, ანატომიურ აგებულებაზე და სხვა ფაქტორებზე. 

მერქნის ბუნებრივად შორობისას, შრობის სიჩქარე დამოკიდებულია ხის 

ჯიშზე, მეტეოროლოგიურ პირობებზე, დამუშავების მეთოდებზე და სხ. თბილი 
და მშრალი ამინდი გაშრობას ხელს უწყობს; კანგაცლილი ხე კანგაუცლელზე: 
უფრო სწრაფად შრება; ფიცრები მორებზე სწრაფად შრება; მოკლე ნიმუშები 
გრძელზე უფრო მალე შრებიან; წიწვიანი ჯიშები ფოთლოვანზე უფრო სწრა- 

ფად შრებიან, ფოთლოვან ჯიშებში კი––რბილი უფრო სწრაფად, ვიდრე მაგარი. 

ბერგსტრემ-ის ცნობებით ზამთარში მოჭრილი ქერქგაცლილი წიწვია- 
ნი ხეები უმთავრესად შრებიან აპრილ-ივნისის პერიოდში; ამ პერიოდში ისინი 
ჰკარგავენ საწყისი წონის 45მ/, (ნახ. 75,მ)) ქერქგაუცლელი ხეები პირველი 
წლის პერიოდში ძლიერ მცირედ შრებიან; მეორე წელს მათ ქერქი სძვრებათ 

და შრობა უფ”რო სწრაფად მიმდინარეობს (ნახა 75,C). ნაწილობრივ ქერქგაც– 

1 წელი 2 წელი 
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V 7 IL IL 2 IIIX VI III 71 I=7175 I I I 0 1 0 II ხხ ა აასქIო#8ყ10 9002-4772: 

წრ:ზი #ლეუბი: 
ნახ. 75. 

მერქაის შრობის სიჩქარე: მ2–ქერქგაცლილი მერკანი, ხ--ნაწილობრივ ქერქგაცლილი, C– 

კერქგაუცლელი (ბერგსტრემის მისეჯვით). 

ლილი ხეები პირველ წელს კარგავენ თავისი წულის 38'/, და მხოლოდ მეორე 
წლის ივნის-ივლისში არიან გამშრალი (ნახ. 75,ხ), მოჭრილი ხის ტანის გაშრო- 

ბის სიჩ არ დამოკიდებულია დიამეტრზე; წვრილი მორების გაშრობა სწარ- 
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მოებს უფრო მალე, ვიდრე მსხვილი მორების როგორც ეს სჩანს მე-38 

ცხრილიდან. 

  

  

  

  

      

ცხრილი 38 

ტანის საშუალო დრო მოგრის ტეწიანობა %ი-ში 

დიამეტრი ს?-ში შემდეგ ნაძვი ფიჭვი 

ნაკლები ვიდრე 5,5 .. 1 წელი 18.5 | 227 

თ ი 55...) ნ წელი 17წ., 19,9 

მეტი ვიდრე 5,5. ..ა) 1 წელი 22.5 35,5 

»· 5,5 · | წ წელი 18,8 290   
მერქნის კუთრი და: მოცულოგითი წონა 

სხეულის კუთრი წონა ეწოდება მისი წონის შეფარდებას ამავე სხეულის 
ტოლ მოცულობის დისტილირებული 4%C წყლის წონასთან. მერქნის კუთრი წო- 

ნის განხილვისას უნდა განვასხვაოთ ორი ცნება: 1) მ-რქნის ნივთიერების კუთ– 

რი წონა და 2) მერქნის, როგორც ფიზიკური სხეულის, კუთრი წონა. 

მერქნის ნივთიერების კუთრი წონა ერთზე მეტია და, როგორც გვიჩვენე- 

ბენ რ, პარტიგ-ის, დზევულსკის, დენლეპა-ს (სსიI)მი) სტემმა-ს 

(ლ5(გთოო) და სხ. გამოკვლევები, მას აქვს უმნიშვნელო ცვალებადობა და ჯიშზე 

თითქმის არ არის დამოკიდებული, როგორც ეს სჩანს მე-39 ცხრილიდან. 

  

  

  

ძხრილი 39 

ი 
ჯიში | წონა ავტორი 

ფიკვი 1,51-1.55 0=ო6)5--–აზოტმჟაჯა კალციუმის 

ხსნარებში 
(კული) 1,539 - 

დ სეეულსკი––ახოტ-კალციუმის 
- (ცილა) . · 1,550 მარილის ხსნარებში. 

კედარო (გული) · 1,540 . 
ნაძვი 1,559 ი 
_ 1,555 · 
ლარიქსი (გული) 1,510 » 

» (ცილა) 1,550 » 
გუხა ... 1.534 ვავრცინიოკი 

„ (ცილა) + 1,600 დზხევულსკი 
» (ბული) ·-I 1,260 ” 

არყი 1,560 ” 
ვერზვი ... -ს 1,569 »· · 
ჩახსძიL7სლე 1მXIIბII2 L 1,9639 ხსი1ეი-–აზოტმჟავა კალციუმის ხს5ა- 

I ოებში 
IIის5 010505 1,506) »· 
Cს6IC05 სხე... -I 19295 » 
Lგთს5 2ხ-0ხსი1ლბი6 -1. 1,990. | აჯგოი



მერქნის ნივთიერების კუთრი წონა იცვლება 1,49-დან 1,57-მდე. მერქნის 
ნივთიერების საშუალო კუთრი წონა დაადგინეს ს აქს-მა და რ, ჰარტიგ-მა, 

როგორც 1,56. ამავე რიცხვს იძლევა დზევ ულსკი,. ამ უკანასკსელი ავტორის 

მიხედვით, მერქნის ნივთიერების კუთრი წონა რამდენიზედ დამოკიდებულია და- 

გულიანების პროცესზე; გულიდან აღებული მერქნია» ნივთიერების კუთრი წონა 
მეტია,ივიდრე (ცილასაჯან. 

ფრიად საინტერესოა მირ;ნის ნივთიერების კუთრი წონის ცვლილება ლპობის პროცესის 
დროს. ჯანხალი ფიქეის» და სახლის სოკოს M6(ს1)95 10CIVMIმი§5-ის მიეო დაზიანებული მერქნის 

ნივთიერებების კუთრი შონის განსახღვრამ, რობელიც ბესსმერტნიმ აწარმოვა, გვიჩქენა, 

რომ მათ შორის განსხვავება არ არსებობს, 

მერჟნის ნივთიერებების კუთრ წონას მნიშვნელობა აქვს მისი ფორიანობის 

განსახლვოისას (იხ. ქვევით), 

„მერქბის კუთლღი წონის“ ცნობების მაგიერ ამ უკანასკნელ ხანში შემოღე– 

ბულია ცნება -მე-ქნის მოცულობითი წონა", გამოსახული გ/ხსმ-ში. 

მერქნის მოცულობით წონას აქვს დიდი პრავტიკული მნიშვნელობა, რად- 
გან მის ძიხედკათ ენსჯელობთ ხის წონაზე და, გარდა ამისა, იგი ტექნიკური 

თვისებების მაჩვენებელია (იხ. ქვევით). მერქნის კუთრი წონა დამოკიდებულია 

მთელ რიგ ფაქტორებზე და უწინარეს ყოვლისა მერქნის ტენიანობის გაზრდა 

მოცულობითი წონის გადიდებას იწვევს და კლება კი– შემცირებას, 

შრობის დროს მერქნის მოცულობითი წონის შეცვლა ტენიანობის პრო- 

პოოციულია, ვიდრე ბოქკოების გაჯერების წერტილს მივაღწევდეთ (23-–307/). 

ამ მომენტის შემდეგ მოცულობითი წონა უფრო ნელა მცირდება, რადგან ამ 
მომენტიდან მერქნის მოცულობაც იკლებს (შეშრობა). 

მშრალი ხის წყლით გაჟღენთვისას, მოცულობითი წონა ბოჭკოების გაჯე- 

რების წერტამდე ნელა იმატებს, რადგან მერქნის მოცულობაც იზრდება (გა- 

ჯირჯვება); აღნიშნული მომენტის შემდეგ მოცულობითი წონა უფრო სწრაფად 

და ტენიანობის ზრდის პროპორციულად იზრდება. 

მერქნის მოცულობითი წონასა და მის ტენიანობას შორის რიცხობრივი 

დამოკიდებულება შეიძლება განისაზღვროს შემდეგი ფორმულით: 

%--9–00 |(5:- 5.) 
სადაც C.„–- საძიებელი მოცულობითი წონა არის VV ტენიანობის დროს, Cა– 

არის მოცულობითი წონა აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობაში, VV ––არის მერქ- 

ნის ტენიანობა, -5:-–-არის მთლიანი მოცულობითი შეშრობა პროცენტებში აბსო- 

ლუტურად მშრალ მდგომარეობამდე გაშრობისას და 5ა–არის მოცულობითი 

შეშრობა პროცენტებბი ხის V პროცენტ ტენიანობამდე გაშრობისას. 
მერქნის მოცულობითი წონის განსაზღვრა მიღებულია 1 5მ/კ ტენიანობისას 

ან აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობაში. VV” ტენიანობის მქონე მერქნის მო– 

ცულობითი წონის გადასაყვანად აბ ოლუტურად მშრალი მდგომარეობის მოცუ- 
ლობით წონაში შეიძლება ვისარგებლოთ ზემოდმოყვანილი ფორზულით; VV ტე- 

ნიანობის მქონე მერქნის მოცულობითი წონის გადასაყვანად 159/, ტენიანობის 

მოცულობით წონაში შეიძლება ვისარგებლოთ შემდეგი ფორმულით: 
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C,,=C/ |1+-0,01(1-–Cდ) (15-– VI), 

სადღაც C,.--არის მოცულობითი წონა 15%/-იან ტენიანობისას, C.–-მოცულო- ბითი წონა VVმ/,-ან სამრანობისას, ა მეტელობილი შეშრობის კოეფიციენტია. 
“ გარდა ტენიანობისა, მერქნის მოცულობითი წონა დამოკიდებულია წლიუ– 

რი შრის სიგანეზე. პრაქტიკაში დამყარებულია აზ”ი, რომ წიწვიანი ჯიშების 
მოცულობითი წონა წლიური შრეეგბის სიგანის შემცირებაLთან ერად «მატებს, 
ფოთლოვან ჯიმებში კი, პირიქით, წლიური წრეების სიგანის შეზეც-რეიასთან 
ერთად მცირდება. ამ უკანასკნელ დროში ჩატარებულმა გამოკილევებმა გვი- 
ჩვენეს, რომ ფოთლოეან ჯიშები ასეთი დამოკიდებულება ნამდვილად ა“ სებობს. 

ს დამოკიდებულება აღნიშნულია მთელ რიგ %რომებზი, და განსა.-ღთრებით, 
პაულ-ის (–გსI)) შრომაზი, რომელიც მედისონის ლაბორატო“იაში ჩატარდა. 
პაულ-ი გარკვეულად (იგეითითებს, რომ ფოთლოვან ჯიშებისათიის წლიური 
დრის სიფართე წარმოადგენს მოცულობითი წონის კრიტერიუნს. რაც მეტია 
წლიური შრის საწუალო Lიგანე, მით მეტია ერთი და იგივე ჯიშის მერენის მო- 
„ცულობითი წონა, ეს დამოკიდებულება ფრიად შესამჩნევია რგოლისე ა–-ფორე- 

ბიან ჯიშებში და რამოდენიმედ ნალები შესამჩნევია გაფანტულ ფორებიან ჯი- 
ფზებში. წიწვიან ჯიშებისათვის წლიური შრეების სი:ანე.ა და Cოცალობით წო- 
ნას შორის დამოკიდებულება სახართლიანია მხოლოდ საერთო ფორნაში და 
აქეს მთელი რიგი გამო.ნ.,კლისებისა. 

ხოლო, როგორც გახოკელევებიდან სჩანს, არსებობს წლიური შრის ოპტი- 
მალური სიგანე, რომელი(კ იძლევა უდიდეს მოცულობით წონას, ასე, მაგალი- 
თად, ფინლიანდიურ ნაძვისათვის იალავა-ს ცნობებით წლიური წრის ოპტიმა–- 
ლური სიგანე ტოლია 0,7-–-1,პ მმ-ისა. 

როგორც გვიჩვენებს იახონ ტოვ-ის, ტერლეცკი-ს, სტრეკალოვს- 

კი-ს მელეხოვ-ის და სხ. გამოკვლევები, წიწვიან ჯიშებს აქვთ გარკვეულად 
გამოსახული დამოკიდებულება მოცულობით წონასა და გვიანი მერქნის პრო- 
ტენტს შორის, რაც იმაში გამოიხატება, რომ მოცულობითი წონა იზრდება 
გვიახი მერენის პოოფენტია ზრდასთან ერთად, რაც მაგალითად, სჩანს იახონ- 
ტოვის ცნობებიდან ნაძვისათვის: 

ზვიანი მერქნის ბი ა– 2 28 30 138 44 
მოცულობითი წონა 00 0145 0.50 0,55 0,60 0,5 

მო ობითი წონის რიცხვობრივი დამოკიდებულება წლიურ შფრეებზე 
და ზაფხულის მერქნის პროცენტზე დაამდგა“ეს სავკოვ-მა, ჩულიცკიმ, 
ი პერელიგინ-მა ა სხ ეს დამოკიდებულება გამოსახულია განსაზღვრული 
გაზროლებებით, რომლებიც იცვლებიან სხვადასხვა ჯიშებისათვის, როგორც ეს 

  

  

სჩანს ნე-40 ცხრილიდან. · 
ცხრილი 40 

|საფხულის მერქნის პროცე5-, 1 განგრძ. სმ-ში წლიუ= 
„ტიდან თ _ ნოცულობით“ შრეთა რიცხვიდან (ი) მო- ავტორი 

ჯიზი წონის დამოკიდებულების| ცულობითი წონის დამო- 3 
| განტოლებ» კიდებულების განტოლება 

ფიჭჯვვი · C;)=0,015=–-0,28 = სავკოვი 

მუხა . C,)=0,007თ+-0,34 C.=0,99ი-L0,01ვ ჩულიცკი 

არყი – C,,=0,011ი-–-0 568 პარელიგინი 

ლარიქსი · C),=0,007ო+-0,44 – ჩულიცკი    



სხვადაLხვა ჯიშის ხის მერქნები თავისი მოცულობითი წონით ერთმანეთი- 

საგან ძლიერ განსხვავდებიან, რაც სჩანს მე-41 „ცხრილიდან. 

  

  

      

ცბრილი 4! 

ს :§ 42 
| ი და ზრდის პირ | 8გ< ჯიში ოლკ ფა ის რი, V9CM ავტორი 

| 80 85652 

ლენინგრადის ოლქი ; 

ფიკვი (ჩIის§ 5!IV65115) . · 1 ბონ. კრაფტის 11 კლ. 0,465 პეტროვსკი 
ხაძვი (CICCმ CXCCI§მ) . . 1. · I .» "5 · 
ლარიქსი (L2IIX §5IხIIC2) =M. 1» · I 0,60 · 

ურალი · 

კედარო (წIის§ Cლ(იხIL2) . “ | II ბონ. კრაფტ-ის IL კლასი 0.42 | 

' ლენინგრადის ოლქი ' 

არყი (86C(სIგ ხსხLC 5ლლ0ი5). .I 1II ბონ, კრაფტის 1L კლასი 0,65 

ქეედა ოლგის მხარე 

დიაცხვი (1III2I ..... LI III ბონ, კრაფტის IL კლასი 0,48 
ძუბა (Cს00ICს5 იბძს)Cს13(8) · ტ. შ. ო, 11 ბონ, 0.72 
სოვი (#ხ1I05 ჩM010ინჩVII)2) . . « «I შორეულ აღმოსავლეთის მხარე 0.27 
კოპიტი (LI გXIის5 თგი5იჩცსი(Cმ). » · ი 0,74 
თელა (VIთს5 Cგთოი0C5(L(15) . · · · 0,51 
მუხა სამთრის (CღCს6CICს5 §0551- 

IIი(ვ). ........ ჩრდილო-კავკასია 0,814 ტერლეცკი 
თელა (VIოს5 Cგოეი065(05) ... .. · · 0,594 თ 
ოცხილა (Cმგ(იIისა 80(ს01ს5) · ო 0.729 - 
წიფელა („გლღჰ5 01I6ML0115) . · თ 0,599 · 
ცაცხეი (II)I38 CმსC251C2) . · · 0,436 ი 
კაკალი (I0ი)გი§ I6Cღ!2. · » »· 0,667 - 
მეკეოჩზალი (#C6 Cმიი06510). · · » 0,698 · 
უოთხმელა (12XV5 ხ2CC01მ) » · 0,718 ” 

მოცულობითი წონის მიხედვით ნერდლინგერ-მა ხის ჯიშები შემდეგ 

ჯგუფებად დაჰყო: 
I. მეტად მძიმე (მოცულობითი წონა 1,00 მეტია) ბაკაუტი, შავი ხე, 

ბრაზილიური ხე, ბზა. 

II. ძლიერ.მძიმე (0,99-–0,90)-– შინდანწლა, კოწახური, კენკრა, იასა- 
მანი, ლანიცერა. 

III. მძიმე (0,89-–-0,80)--– ნუშის ხე, ჭნავი, კუნელი, წითელი მუხა, უ“- 

თხმელა, ნეკერჩხალი, აზერიკული კოპიტი. 
IV. საშუალოდ მძიმე (0,79-–0,70)--კოპიტი, ვაშლის ხე, ზამთრის 

მუხა, წიფელი, მსხალი, რცხილა, თეთრი აკაცია, ჭყორი, 

V. საშუალოდ მსუბუქი (0,69-––0,50)-–თელა, კაკალი, არყი, ნეკერ- 

ჩხალი, ლარიქსი, ღვია. 
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VI. მსუბუქი (0,59--0,52)--თხმელა, ალვი» ხე, ფიქვი, წაბლი. 

VII. ძლი ერ მსუ ბუქი (0,59-–0,42) – ვერხვი, ტირიფი, ცა კხვი, ნაძვ“, 

სოჭი, კედარო. 

ნერდლინგერის კლასიფიკაციის გარდა, კი ხევ არსებ:იბს კლასიფიკაციათა მთელი 
რიგი მოცულობითი წონის მიხედვით. ასე, მაგ., პროფესორ ნესტ ეროვი ჰყოფს ჰაერზე გამ– 

მშრალი ტენიანობის მქონე მერქა5ს მოცულობითი წონის მიხედვით ოთ: კლასად: 

L კლას“ მოცულობეთი წონით 0,75-ხე მეტი 

II კლასი 0.70–0,75 

III 0,55 – 0,70 

IV 0,ე5-ზე ნაკლები 

ამერიკულ ლიტერატურაში მოცულობაჟჯი წონის მიბედვით ხის ჯიშების კლასიფიი:ა- 
ციისათვის იხმარება სხვა სჯალები. ასე, მაგალითად, კე ლე რ-ი (M06CჩICL) იძლევა მო,,ულობი- 

თი წონის მიხედვით მერკნის შემდეგ კლასიფიკაციას (როდესაც ხე აბსსოლუტურად მშრალია): 

I კლასი, ძლიერ მძიმე ი,,2-–0,60 

I . მძიმე 0,60–0,ი 
IL. ზომიერად მძიმე 0,5.)–-0 42 

I” „ ზომიერად მსუჭუ:;ი 0,42 –0,936 

V „ მსუბუკა ი,86 –ი,3.) 

VI ძლიერ მსუბუკი 0,30-–-0,%5 

ვალერიო (V2I6ი0) და პიჩიოლი (CICCI0II) ზის ჯიშებს მათი მოცულობითი წო– 

ნის მიხედვით 19 კლასად ჰყოფენ, კლასთა შორის 0,1 რყევით. ამ კლაყიფიკაციათა მიხედვით 

ყველაზე მეტად მძიმე მერქანი აქვთ გვაიაკოს და კვებრაზოს, რომელთა კუთრი წონა ტოლია 

1,2––1,3. 

ერთი და იგივე ჯიშის მერქნის მოცულობითი წონა, გარდა ტენიანობისა, 
წლიური შრის სიგანისა და ზაფხულის მერქნის პროცენტისა, დამოკიდებულია 

კიდევ მთელ რიგ ფაქტორებზე, მაგალითად, ხის ზრდის ადგილის პირობებზე, 

ხის ხნოვანებაზე, ხის ტანში მერქნის ადგილმდებარეობაზე და მეტყეობის სხვა 

ფაქტორებზე. მოცულობითი წონა, ზემოდ მითითებული ფაქტორების მიხედვით, 

შეისწავლა ავტორების მთელმა რიგმა, რომელთა გამოკვლევების შედეგად დამ- 

ყარდა ზოგიერთი დამოკიდებულებანი. 
მერქნის მოცულობითი წონის დამოკიდებულება ტყის ტიპზე და მე- 

ტყეობის სხვა ფაქტორებზე. მერქნის მოცულობითი წონის დამოკიდებულება 
ზრდის ადგილისაგან დიდი ხანია აღინიშნება ლიტერატურის მიერ; ასე, მაგა- 
ლითადი, დუჰამელ-მა (სსხ2თო6) ძს M0იC6მს) აღნიშნა, რომ მსუყე ნიადაგზე 
ნაზარდი ხეების მერქნის მოცულობითი წონა ნაკლებია, ვიდრე მწირ ნიადაგზე 

ნაზარდ ხეებისათვის. 
ასეთსავე დასკვნამდე მივიდა შვაპპაჰი ფიქვისა და ნაძვისათვის, შემდე4გ 

რ. პარტიგი, ციზლიარი და იანკა. 
ლიასილლა-მ (L255!I18) გამოიკელია ფილიანდიაში ნაზარდი ფიქვის მო- 

ცულობითი წონა შემდეგი ტიპის ტყეებისათვის: Iი6(სო 0X8)1ძ050–--VმCCIიI0- 

§სთ, L. (იVIხIII0§-სთ, L. V8CCIიI05სი, IL. CმIIსი05სი, და მიიღო აბსოლუტუ- 
რად მშრალი მერქნის მოცულობითი წონის დამახასიათებელი შემდეგი ციფრე: ი: 
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ცბრილი 42 

  

  

საშუალო მო- 

ტყის ტიპი სარტარას ფანაVM) შეს- 
წორებით (თ) 

ჩილსო CგIსიივსი . .. ცილა 0.464+-0,039 

ჩ. VვCCIიI05სოთ · 0,452–+–2,045 

ჩ. თVIVII0ი§ხით . · I 0.444–-ე,041 

?. 0X3110050-თVILIII05სIი. | . 0,431-–+-0,035 

ჩ. CგმIIციი§სთ · ხული 0,4085–-0,041 

LI. VგCCისი5სით · 0,426+-%0,048 

ხ. თაILIIIი§სი . · 0,393-–-0,044 

ი: 0X8I1ძ050-თVILIII05ს ი. 0,405--0,034     
ამ ციფრებიდან სიანს, რომ მოცულობითი წონა (ილის მერქნისათვის 

უდიდესია სIილ(სთო CმI)სიძვსთ-ის ტიპის ტყეებში და უმცირესია ჩნ. 0X8IIძ0- 
§0-VILVIII05ს(ი-ისათვის, 

გულის აბსოლუტურად მშრალი მერქნისათვის მოცულობითი წონა უდიდე- 
სია ჩ. VმCC!ი95ასთ-ის ტიპის და უმცირესია L. თVIVIIIო0§სი-ის ტიპის ტყეე- 
ბისათვის. 

საშუალო მოცულობითი წონა შემჩნეულია L, V8CCIი!05§ს თ-ის ტიპის და 

ნ. თVIIIII0§სთ-ის ტიპის ტყეებისათვის ლიასილლა-“ს (ვნობები ადასტურე- 
ბენ ჰარტიგ-ის და შვაპპაჰის დასკვნებს მაზედ, რომ მწირ ნიადაგზე ნაზარდ 

სეებს მერქნის მოცულობითი წონა აქვთ მეტი, ვიდრე მსუყე ნიადაგზე ნაზარდ 

ხეებს. 

კოლის ნახევარ კუნძულის ნაძვის (CICC6გ2 6XC0!5მ) და ლაპლანდიური ფი- 
ქვის (ნIის§ 5IIV6LI§ V. მიი0იICმ) მოცულობითი წონის, ტერლეც)სკის მიერ 

ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ უდიდესი მოცულობითი წონა აქვს 
ხავსიან ტყეკაფის ნაძეს რომლის მოცულობითი წონა I101წ/-ით აღემატება 

კრია ტყეკაფის და თეთრხავსა ტყეკაფის ნაძევს, 

მოცულობითი წონის ასეთივე დამოკიდებულება მიიღო კალნინ-მაც 
(Mმ)იI1ი), ლიფლიანდიაში ნაზარდი ჩვეულებრივი ნაძვის მერქენისათვის. 

ტერლეცკის და კალნინის ცნობები ეწინააღმდეგებიან ზემოდ მო– 

ყვანილთ. ტყის ტიპისაგან მოცულობითი წონის დამოკიდებულება რთული სა- 

კითხია და მოითხოვს შემდგომ კვლევებს. 
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მოცულობითი წონის დამოკიდებულება ნარგში ხის მდე- 
ბარეობისაგან შეისწავლეს რ. პჰარტიგმა, ბერტოგმა, იახონ- 
ტოვმა, ტერლეცკიმ და სხ. ამ გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ იმ ხეების 
მერქნის მოცულობითი წონა, რომელნიც განირჩევიან ზრდის შეტი ენერგიით 

(კრაფტის I კლასი) ნაკლებია, ვიდრე კრაფტის სხვა კლასებისათვის, როგორც 

ეს სჩანს მე-43 ცხრილიდან. 

  

  

  
  

  

          

ცხრილი 48 

კრაფტის კლასი 
ზადიდება 

ჯიში I II II | IV | V I I კლასთან | ავტორი 
_- “მედარებით 

ნოცულობითი შონა _ 

' I : 

ნაძვი „I 0,423) 0,463) 0,507 0,298, – 19%/ ბერტოგი 

ფიკვი .. იი 0,590, 0,550 თარი, _ 17% იახონტოვი 

იაკუტიის . „.9 0,387, 0.4I3| 044) – , – _ ტერლეცკი 

ლარიქსი იაკუტიის . .|I 0,619, 0,701 0736 – _ _ » 

მუხა „I 0,523. 0,520 0,617) 0,592) 0,549 15% ჭქარტიგი   

უდიდესი მოცულობითი წონა შემჩნეულია კრაჟტის III კლასის ხეებში. 

მაქსიმალურ მოცულობით წონასა და კრაფტის I კლასის მერქნის მო- 

ცულო1ით წონას შორის განსხვავება აღწევს 17-–-199/. 

მოცულობით წონასა და ხნოვანობის პერიოდს შორის 

დამოკიდებულება ფიქვისა და დაურის ლარიქსისათვის გამოიკვლია ტეCრ- 

ლეცკიმ. ავტორის ცნობებით. ფიქვის და ლარიქსის მერქნის მოცულობითი 

წონა იხრდება, დაახლოებით, 79-––8ა წლამდე, ორის შემდეგაც იგი შემცირებას 

იწყებს. 

მოცულობითი წონის ცვალება ტანის სიმაღლისა და 

დიამეტრის მიხედვით შეისწავლა აგრეთვე ავტორების მთელმა რიგმა 

(რ. ჰარტიგი, ნერდლინგერი, შვაპპაპი, იახონტოვი, ბოგოს- 

ლოვსკი, ტერლეცკი, ჩულიცკი და სხ.) 
ნარგში გაზრდილი ხის ჯიშების მერქნის მოცულობითი წონა, ჰარტიგის, 

შვაპპაპის, იახონტოვის დასხ. ცნობით, მცირდება კინტიდან წვეროსა– 

კენ; კრონის არეში იგი ზოგჯერ ისევ იზრდება. 

იახონტოვის ცნობებით, მერქნის მოცულობითი წონის ცვალებადობა, 

ხის ტანის სიმაღლეში ადგილმდებარეობის მიხედვით, ნაძვისათვის შემდეგნაი– 
რად სწარმოებს (ცხრ. 44). 

143



ცხრილი 44 

სიმაღლე მეტოებში 
6 | 19 | 18 | 9 მოცულობითი წონის 

  
1 

ფიჭვის ხნოვანობა 3 L.._ _ (დაცემის მაქსიმალუ- 

' საშუალო მოცულობითი წონა, აბ- რი სიდიდე 
სოლუტურად მშრალ მდგომაოეო- 

180 | იდი | 06 | 0,0 | 0.38 | 0,40 ი,14 

  
1009! 88%ა | 80%, 73%/აი | 77%ი 27" 

60–§0 1 0.49 | 0.41! 0,39| ი4ძ49| -– 0,10 
' 100%ი: 90%, | #9. 55% 21%ა 

როგორც ცხრილიდან სჩანს, მოხუც ფიჭვის მოცულობითი წონა კრონისა- 
კენ თანდათან ეცემა, 18 მ, სიმაღლეზე აღწევს მინიმუმს, შემდეგ კი კრონის 
არეში რამოდენიმედ ისევ იზრდება მოცულობითი წონის შემცირება 27%/კ-ს 

აღწევს. საშუალო ხნოვანობის ფიქვების მოცულობითი წონის უაღრეს შემცირე- 

ბას, რომელიც 21%/ აღწევს, ადგილი აქეს ტანის 12 მ. სიმაღლეზე. 
უგრენოვიჩ-მა (0ღიზნი0VIC), რომელმაც გამოიკვლია ჩვეულებრივი ფივ- 

ვის (ნIის§ 5IIVC5CI=) დი შავი ფიქვის (ჩ. იI–-მ) მოცულობითი წონა, აგრეთვე 

აღნიშნა მოცულობითი წონის შემცირება წვეროსაკენ და იპოვა უმცირესი მნი- 
შვნელობა ჩ, §IIV65CI§-ათვის 13,3 მ სიმაღლეზე, ჩნ. იIი”მ-სათვის კი--23,3 მ 
სიმაღლეზე. 

სტაუფფერის ცნობებით, არყის მოცულობითი წონა მცირდება ტა- 
ნის ფუძიდან წვეროსაკენ და პერიფერიიდან ცენტრისაკენ” როგორც ეს სჩანს 

მე-45 ცხრილიდან. 

  

  

  

  

ცხრილი 45 

| მოცულობითი წონა აბსოლუტჯრად 
მშრალ მდგომარეობაში პერიოდების 

მიხედეით 
სიმაღლე მეტრებში · შენიშვნა 

1 პერიოღი | 2 პერიოდი | 3 პერიოდი 

1.8 ი.747 0,721 0,682 პერიოდები პერიფერიიდან 

35 0,705 0,697 0,644 ითვლება. 

57 0,693 0,664 – ხის ხნოვანობა--67 წელია. 

79 ი,687 0,674 _ 

10,L 0,636 – – 

12,8 0,658 –_ –     
ხის ჯიშეჩის უმეტესობას მერქნის მოცულობითი წონა უმცირდება ტანის 

დიამეტრის მიხედვით, ცენტრიდან პერიფერიისაკენ როგორც ეს სჩანს მე-46 

ცხრილიდან. 
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ცხრილი 46 
  

  

    

  

  

        

მოცულობითი წონა 

პერიოდის შენიშვნა 

ხნოვანობა წაბლი მუხა წიფელი ! სოკი 

0-20 წელი 0,623 0,830 0,649 0,444 

21-40 » 0,637 0,816 0,643 0,428 

4-0 „ 0,581 0,806 05980 | 0,399 ტერლეცკის მიზედვით 

41-70 „» – – – (I – 

61-80 „ – 0,757 0,578 | 0,396 
61-90 „ 0,590 – _– | – 

ამერიკული ლიტერატურა, გარდა ცნებისა „მოცულობითი წონა“, ფართედ 

სარგებლობს ცნებით „მოყვანილი კუთრი წონაბ, რომელიც გულის– 
ხმობს: აბსოლუტურად მშრალი მერქნის ნიმუშის წონის ფარდებას იმ მოცულო– 

ბასთან, რომელი() ჰქონდა მას ბოქკოების გაჯერების უფრო მაღალ ტენიანო- 

ბისას. მოყვანილი წონის სიდიდე ძლიერ უახლოვდება აბსოლუტურად მშრალი 

მდგომარეობის მოცულობითი წონის მნიშვნელობას მოყვანილი მოცულობითი 

წონის (C.) და აბსოლუტურად მშრალი მერქნის მოცულობითი წონის (Cე)ს ფარ- 

დობა შემდეგნაირად გამოისახება: 

Cი 
50 

1– 100 

Cა = 

სადაც 5, –არის მოცულობითი შეშრობა პროცენტებში. 

მოყვანილ მოცულობით წონას, მოცულობითი წონის მიხედვით, აქვს ის 

უპირატესობა, რომ იგი შეშრობის სიდიდეზე დამოკიდებული არ არის. 

მოყვანილ მოცულობით წონას მნიშვნელობა აქვს შრობის საქმის პრაქტი- 

კაში, სადაც მისი გამოყენება ანგარიშებს მნიშვნელოვნად ამარტივებს. 

მერქნის წონა. ხეტყის დამზადების ოპერაციებში დიდი მნიშვნელობა აქვს 

მერქნის წონას რომლის განსაზღვრა სწარმოებს მოცულობისა და მოცულობი- 
თი წონის საფუძველზე. მერქნის წონის განსაზღვრა ასეთ შემთხვევებში სწარ–- 

მოებს მისთვის სპეციალურად შედგენილი ცხრილებით, ან დიაგრამებით. ჰაერზე 
მშრალი და ახლად მოჭრილი მერქნის მოცულობითი წონის განსაზღვრელად საბ- 
ჭოთა კავშირის საწარმოო პრაქტიკაში სარგებლობენ შემდეგი ცხრილით, რო- 
მელიც შედგენილია ხის სხვადასხვა ჯიშების საშუალო მოცულობითი წონის სა- 

ფუძველზე (ცხრ. 47). 
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ცხრილი 47. 

  

  

  

1 მ" მერქნის წონა კგ-ში 

| ჯიში ჰაერზე 
მშრალ მდგო- ახლად მოჭრილ 

მარეობაში მდგომარეობაში 

ბზა. . 1000 1932 
ურთხმ. (უთხოვარი) 750-–-940 _ 
სასაფხულო მუზა · 760 1020 
კოპიტი . · 750 924 
ნეკერჩხალი , · 750 960 
მუხა ზამთრის... 740 1030 
რცბილა · 740 988 
აკაცია · 740 880 
მსხალი . · 70 _ 
თიკი · 7% 96 

ი ი · 1V > 
თელა · · 690 ც27 
ქორაფი · 690 862 
აშლი · 670 96+ 
წაბლი · 660 915 
ბოყვი · 660 
არყი. . · 650 878 
ლარიქსი . · 590 8ვვ 
ჭანდარი . · 9950 850 
წაბლი ცხენის . . .· 670 813 
თხმელა (მურყანი) 640 827 
ტირიფი 530 733 
ფიჭვი ჩვეულებრივი 520 803 
ვერხვი მრთოლაეი . 510 762 
ვერხვი ვერცხლებრი: 480 750 
სოჭი –_ 470 §27 

აცხვი , · 450 792 
წძვი .. 45ი 794 
კედარო ციმბირის . 440 880 
ფიჭვი ვეიმფტის . . 390 –_     

მოცეზული ტენიანობის შქონე მერქნის წონა შეიძლება განესაზღვროთ ნახ. 

/6-ღხე წარმოდგენილი დიაგრამის საშუალებით. მაგალითად, განსასაზღვრელია 

80პ7/.-ანი ტენიანობის მქონე 1 მ? ფიქვის მერქნისტწონა. ცნობარის მიხედვით 

ვპოულობთ 15%/ ტენიანობის მქონე ფიჭვის მერქნის მოცულობით წონას, და 
თუ ის ტოლია 0,5--ვპოულობთ თარაზულ ღერძზე წერტს, რომელიც ეთანა- 

დება მოცულობით წონას 0,5. ამ წერტიდან მივყვებით დახრილ ხაზს იმ თა- 

რაზულ ხაზთან გადაკვეთამდე, რომელიც 80'/ ტენიანობას”ეთანადება. გადა- 

კვეთის წერტიდან დავუშვებთ მართობს თარაზულჯღერძზედდა დავხედავთ, თუ 

როგორ მოცულობით წონას ეთანადება მართობის ღერძთან გადაკვეთის წერ- 

ტი. ამ მაგალითში იგი ეთანადება მოცულობით წონას 0,90. მაშასადამე მერქ- 
ნის 1 მჭ იწონის 900 კგ. 
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მერქნის ნივთიერების კუთრი წონის, მერქნის მოცულობითი წონის და 

მერქნის მოჟვანილი კუთრი წონის განსაზღვრა. მერქნის ნივთიერების კუთრი 
წონის განსაზღვრა შეიძლება ვაწარმოოთ ან პიკნომეტრის დახმარებით, ან მა– 
რილების ხსნარებში ნახერხის ჩაძირვით, ან მერქნის შემკვრივების მეთოდით. 

პიკნომეტრის დახმარე- 

ბით მერქნის ნივთიერების წ50 

კუთრი წონის გასსაზღვრა 

შემდეგნაირად სწარმოებს, 

პიკნომეტრს განსახღვრულ 

პჭდემდე ბენზინით ან ნავთით 

გავავსებთ და ავწონით; აწონ- 290 L 

ვის შემდეგ სითხის ნაწილი 

პიკნომეტრიდან უნდა გადავ- 

ღვაროთ და მასში ჩავძიროთ 
მერქნის წვრილი ნახერხის 

განსაზღვრული რაოდენობა. 

ნახერხს და პიკნომეტრში 

დარჩენილ სითხეს გულდას- 

მით დავანჯღვრევთ და მას 

„დავუმატებთ იმავე სითხეს (9 

ისეთით რაოდენობით, რომ 
მიაღწიოს პირვანდელ ქჭდეს. 
ამის შემდეგ პიკნომეტრს 

ხელახლად ავწონით. თუ პიკ- 

ნოზეტრის წონა სითხით 

არის--L, ნახერხის წონა–ით, 032 ,05– 070 090 (0 (130 

პიკნომეტრის წონა ნახერხით ( პშყთაიი ნონ) 

და სითხით--L,, მაშინ სით- 

ხის განდევნილი რაოდენობა ნახ. 76. მოცემული ტენიანობის მერკნის წონის განნსახღვ- 
იქნება V=ჩ-1-.ი--ჩ,. რელი დიაგრამა (ჩულიცკის მიზედვით). 

თუ სითხის კუთრი წონა არის ძ,, მაშინ განდევნილი სითხის მოცულობა 

ჰი0    

  

201 

ოი
ნI
L,
 ს

 
ოპ
L 

ხე 

ს 

'ე
ნი
ან
ობ
ა 

%ი
 
ძი
მპ
აა
ფ 

ი
თ
ი
ო
ლ
 

იქნება V ==   
ძ 

1 

ნახერხის მოცულობა ტოლი იქნება განდევნილი სითხის მოცულობისა. თუ 

ვიცით ნახერხის წონა თ და მისი მოცულობა V, შეგვიძლია განვსაზღვროთ მერ- 

ქნის ნიეთიერების კუთრი წონა ფორმულით: 

იი 

V 
ძ==   

მერქნის ნივთიერების კუთრი წონის განსაზღვრა მარილების ხსნარებში 
ჩაძირვის საშუალებით შემდეგნაირად სწარმოებს. 
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ხის წვრილ ნახერხს ჩავძირავთ სუფრის მარილის ან აზოტ-მჟავა კალციუ– 
მის, სხვადასხვა კუთრის წონის მქონე, ხსნარში და აღენი'მნავთ იმ ხსნარს, რო-. 

მელშიაც ნახერხი შეტივტივებულ მდგომარეობაში დარჩება. ამ ხსნარის კუთრი, 
წონა ტოლი იქნება მერქნის ნივთიერების კუთრი წონისა. 

მერქნის ნივთიერების კუთრი წონის განსაზღვრა მერქნის შემჭიდროების 
მეთოდით მარტენსმა (Mმ+6ი5§) შემოიღო, რომელმაც ცდა შემდეგნაირად 

ჩაატარა, ცილინდრული ფორმის, დიამეტრით პ სმ, მერქნის ნიმუში მოათავსა 
ლითონის „კილინდრში დიამეტრით 3,020 სმ და დაწნეხა წნევით 4200 კგ/სმ?, 

„ რომელიც მერქანს გადაეცა დგუშით, დიამეტრით 
3,015 სმ (ნახ. 77). განცდილი წნევის შედეგად მერ- 
ქანი შეიკუმშა და გადაიქცა მკვრივ მასად, რომე- 

ლიც თითქმის ერთიანად მერქნის ნივთიერებიდან 

შესდგებოდა. ამავე დროს ნიმუშმა („ილინდრის 
ფორმა შეინარჩუნა. შეწნეხილი ნიმუშის წონის თ 

ა და სტერეომეტრიულად გამოანგარიშებული მოცუ- 

ნახ, 77. შერქნის ნივთიერების> კლოშის, V საფუძველზე, იანგარიშება ”შეწნეხილი 

კუთრი წონის ჯანსახღვრა მარ- ერქნის კუთრი წონა ფორმულით: 
ტენსის (M2IL6ი5) წესით, კ.-- ო _ 

V 

  

მარტენსის წესით მერქნის ნივთიერების კუთრი წონის განსაზღვრის შე– 

დეგები წარმოდგენილია მე-48 ცხრილში. 

ცხრილი 48 

  

ჯიში მერქნის ნივთიერე- 

ბის კუთრი წონა 

  

ფიკვი . · 1,392 
მუხა · 1,449 

წიფელი , · 1,478 
წითელი ხე · 1,423 

კოპიტი . · 1,601   
მარტენსის წესი იძლევა უფრო ნაკლებად ზუსტ შედეგებს, ვიდრე წინა 

ორი წესი, და აშ წესით მიღებული შერქნის ნივთიერების კუთრი წონის ციფ- 

რები ჩვეულებრივად შემცირებულია. 

მერქნის მოცულობითი წონის განსაზღვრა სწარმოებს ან 

სტერეომეტრიული მეთოდით, ან აწონვის მეთოდით ან სინდიყის ქოლეუმენომე- 

ტრის დახმარებით. ყველაზე მეტად ზუსტი ვოლუმენომეტრის წესია. 
სტერეომეტრიული წესით მოცულობითი წონის განსაზღვრელად ნიმუშს. 

მივცემთ სწორ გეომეტრიულ ფორმას კუბის სახით, და განვსაზღვრავთ მის მო- 
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ცულობას სამივე გვერდის შტანგენფარგლით აზოშვის საშუალებით, ნიმუში აი- 
ღება ზომებით 2X2X-2 სმ. გაზომვა სწარმოებს სიზღსტით 0,1: მ-მ-დე. აზომვის 

შემდეგ კუბი აიწონება სიზუსტით 0,01 გ-დე. მოცულობითი წონა განისაზღვრება 
ფორმულით: 

ნ 
Cა== V-ს   

სადაც ი--ნიმუშის წონაა და V--მისი მოცულობა. 

მოცულობითი წონის განსაზღვრა აწონვითი წესით შემდეგნაირად სწარ- 
მოებს. წინასწარ აწონილი მერქნის გამოსაცდელ ნიმუშს ჩავძირავთ (ცხელ პარა- 

ფინში, რომ მან წყალი ველარ შთანთქოს. შემდეგ, ნიმუშის მოცულობას სასწო–- 

“რზე შემდეგნაირად განვსაზღვრავთ. სასწორის ერთ თეფშზე დავდგამთ ჭურჭელს 

წყლის ისეთი რაოდენობით, რომ მასში ნიმუში ერთიანად ჩაიძიროს. წყლიან 
პურჭელს გავაწონასწორებთ სასწორის მეორე თეფშზე მოთავსებული საწონებით. 

”შემდეგ ნიმუშს ერთიანად წყალში ჩავძირავთ ისე, რომ იგი ჭურჭელს არ ეხე- 
ბოდეს (ნახ. 78), და სასწორს ხელ-ახლად გავაწონასწორებთ. სასწორის გასა- 

წონასწორებელი ტვირთი წარმოა– 

·დგენს განდევნილი წყლის წონას, 
   

I 
რომელიც გრამებში აღრიცხული |. ხაზკტრა 

ეთანადება მოცულობას კუბიურ ==3 უ29% 

სანტიმეტრებში. ნიმუშის წონის C გას ო._ჟ 40% 
განდევნილი წყლის წონაზე გაყოფ- | “ი 

ვით მივიღებთ მერქნის ამ ნიმუშის I =ჩ.. ი 

მოცულობით წონას. 
მერ ქნის მოცულობითი წონის ნახ, 78, მერქნის მოცულობითი წონის განსაზღვრა 

განსაზღვრელად ამ უკანას ხელ სასწორის დახმარებით (კროტოვი-დან). 

-დროს ხმარობენ განსაკუთრებულ ხელსაწყოს-––ვოლუმენომეტრს. 

ეს ხელსაწყო შესდგება (ნახ. 79) ვერცხლის წყლით გავსებულ ფოლადის 

#4, ჭურჭლისაგან. ჭურჭელი იხურება ხრახნ-კუთხვილიანი 5 სახურავით. სახურავის 

ცენტრში არის ნახვრეტი ს, რომელშიაც ჩადგმულია მინის მილი XL, ლითონის 
მოძრავ რგოლით 3. ჭურჭლის გვერდში მყოფ ნახვრეტში ჩახრახნილია დაგრა- 

-დუირებული მილი 8, რომლის შიგნით მიკრომეტრულ ხრახნზე L დადის დგუ- 
“რში 1. დგუში მოძრაობს II სახელურის დახმარებით. 

ნიმუშს, რომლის მოცულობის გაგება გესურს, რა ფორმისაც არ უნდა 

იყოს, ავწონით და ჭურჭელში ჩავძირავთ. ამის შემდეგ ჭურჭელს სახურავს და- 
ვხურავთ და ვერცხლისწყლის ,დონეს სახელურის დახმარებით მინის მილში ავ- 

წევთ რაიმე სიმაღლეზე. ვერცხლისწყლის მენისკი მდებარეობას მინის მილში 
განვსაზღვრავთ მოძრავი 3 რგოლით. ამის შემდეგ ცილინდრზე და მიკრომეტრული 
ხრახნის თავზე ავიღებთ“ პირველ ანათვალს. შემდგომ, ნიმუშს ჭჰურჭლიდან ამო- 

ვიღებთ და ვერცხლისწყალს ხელახლად ავიყვანთ 3 მოძრავი რგოლით უკვე აღ- 

ნიშნულ მდებარეობამდე. ამის შემდეგ ცილინდრზე მეორე ანათვალს ავიღებთ. 
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მოცულობა გამოითვლება ფორმულით: 

C(2,–- 7.) 
V= 1000– !: 

სადაც 2, და 2, არის ვოლუმენომეტრის ანათვალი ნიმუშით და უიზისოდ, C კი 

ვოლუმენომეტრის ერთი დანაყოფის ფასი (სიდიდე), რომელიც ტოლია 3 კუბ.მმ. 

     5VIIIIX IV 
1I IV. 

(=====58=====>==ლ5=>>) 
ნახ, 79, 

ვერცხლის წყლის გოლუმენომეტრის სქემა (ი. კუზნეცოვი–დან). 

      

  

  

  

მოყვანილი კუთრი წონის განსაზღვრა შემდეგნაირად შეიძლება. 

კუბის სახის მერქნის ნიმუშს, ზომით 2X2X:72 სმ, გავატენიანებთ 40––509/,-მდე, 
შემდეგ სტერეომეტიულად განესაზღვრავთ მის მოცულობას. ამის შემდეგ ნიმუშს 

გავაშრობთ აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობამდე და ავწონით. ნიმუშის აბ–- 

სოლუტურად მშრალი მდგომარეობის წონის საწყის მოცულობაზე გაყოფვით მი- 
ვიღებთ მოყვანილ მოცულობით წონას. ' 

მერქნის შეშრობა 

შრობასთან ერთად მერქნის ზომების შემცირების უნარიანობას ეწოდება. 

შეშ რობა. შეშრობა შერქნის მიერ წყლის აორთქლების პროცესის მთელ მან- 

ძილზე კი არ სწარმოებს, არამედ მხოლოდ იმ მომენტიდან (ნახ. 80), როდესაც). 
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აორთქლებულია კაპილარული წყლის მთელი რაოდენობა და იწყებს აორთქლე- 
ბას იმბიბიციონური წყალი, ე. ი. იშ მომენტიდან, როდესაც მერქნის ტენიანო–- 

!' 
'! / ჟა 

რ : 
/ (| 

=> 
> 

95
2 

ხო
 
ჭა

. 

ღღ
    

ჩი XX წვ 
მესMნთხ ა”სიანოზა 

ნახ, 80. მერქნის შეშრობის დიაგრამა #–-მო- 

ცულობითი შეშრობა, 8-რადიალური, C-–- 

ბოჭკოების გახწვრივ (M01თმჩი-იდან), 

ბა გაუთანაბრდება ბოქკოების გაჯერე- 

ბის წერტს (23- 301/,). რობორც კლა- 

რკის (CI2IM) გამოკვლევებმა გვიჩეე- 

ნეს, მერქნის ცალკე ელემენტები შეშრო- 

ბის დროს სხვადასხვანაირად იქცევიან. 

ჭურჭლების დიამეტრები და პარენქიმუ– 

ლი უჯრედები ჩვეულებრივად ტანგენტა- 
ლური მიმართულებით მცირდებიან და 

რადიალური მიმართულებით ოდნავ იზრ- 

  

დებიან. ბოჭკოს მერქანი ერთნაირად 

შეიშრობს, როგორც რადიალური, ისე 
ტანგენტალური მიმართულებით. რადია- 

ნახ, 81. ცალკეული ანატომიური ელემენტების 
შეშრობა: #-–-ვჭურჭლებ,ის 8-რადიალური 

სხივი. პუნქტირით ნაჩვენებია შეშრობა (CI2- 

ლური სხივები სიფართის მიმართულებით IM-იდან). 
რო მეტად შეიშრობენ, ვი სიგრძეზე (ნახ. 81). 

შშ მერქნის შეშრობა არიტოთ მიმართულებებით ქ ერთნაირი არ არის. უმ- 

ცირესი შეშრობა ბოქკოების გასწვრივ არის, უდიდესი ტანგენტალური მიმარ–- 

თულებით. 
საშუალოდ ჩვენი ჯიშებისათვის შეშრობა შეადგენს: ბოჭკოების განგრ- 

ძივ 0,10ბ/,-ს, რადიალური მიმართულებით -– 3-5ჰ/,-ს, ტანგენტალური მიმართულე- 

ბით –-6-10ს/.-ს. 
შეშრობა დამოკიდებულია ჯიშზე, ხნოვანობაზე და მოცულობით წონაზე. 

რბილი ჯიშები შეიშრობენ ნაკლებად, ვიდრე მაგარი. ახალგაზრდა მერქანი შე- 

იშრობს რო მეტად, ვიდრე მოხუცი. · 
ი ნიულინის. და ვილსონის (M-MVIი 8იძ VVII5იი) გამოკვლევების 

თანახმად, შეშრობის სიდიდე ახლად მოჭრილ მდგომარეობიდან აბსოლუტურად 
მშრალ მდგომარეობამდე მოყვანილი კუთრი წონის (C,) პირდაპირ პროპორ- 
ციულია. 
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ეს დამოკიდებულება მათ შემდეგი ფორმულებით გამოსახეს: 

5)=326,5 C., 

§,=9,10 C. 

§,=16,3 6C, 
სადაც მ59ე--მოცულობითი შეშრობაა, 5,--ტანგენტალური. მიმართულებით: და 

§,--რადიალური მიმართულებით. 

კლარკს მიაჩნია, რომ მოცულობითი წონასა და შეშრობას. შორის და- 

მოკიდებულება უფრო რთულია, ვიდრე მოცემულია ნახსენები ავტორების მიერ. 

მართლადაც, ზოგიერთი ჯიშების შეშრობის სიდიდე მნიშვნელოენად გან- 

სხვავდება ნიულონის და ვილსონის მიერ დადგენილი ფორმულებით მი- 

ღებულ სიდიდეთაგან. ასე, მაგალითად, ცაცხვი ისეთნაირადვე შეიშრობს, რო- 
გორც არყი მიუხედავათ იმისა, რომ ცაცხვის მოცულობითი წონა (0,33) თით- 
ქმის ერთნახევარჯერ ნაკლებია, ვიდრე არყის მოცულობითი წონა. (0,47). 

შეშრობა დამოკიდებულია გვიანი მერქნის” პროცენტზე. გვიანი: მერქნის 

პროცენტის ზრდასთან ერთად შეშრობაც იზრდება, როგორც ეს სჩანს ფინურ 

ფიქვისათვის მოცემულ იალავას ცნობებიდან (ცხო 49) 

  

  

  

ცხრილი 49: 

I შეშრობა შე-ში 

ზაფხულის მე რქნის 
პროცენტი ტანგენტალური რადიალური მიმარ- 

მიმართულებით თულებით 

20-25 6,6 34 

25–30 9,6 4,2 
30-35 8, 43 

85-40 8,6 48 

40 და მეტი 8,6 58     
ჩერდლინგერის თანახმად 1), ხის ყველა ჯიში, მათი მოცულობითი 

შეშრობის მიხედვით, შეიძლება შემდეგ ჯგუფებათ დაიყოს: 

1, ძლიერად შემშრობადი (5--119/,) –-მუხა, ნეკერჩხალი, რცხილა, 

წაბლი, წიფელი, ცაცხვი, ალუბალი, არყი, თხმელა, გრძელყუნწა. თელი. 

2. ზომიერად შემშრობადი (3-5%/)-–-ფიჭეი ურთხმელა, თელა) 

ჩვეულებრივი ნეკერჩხალი, შავი ვერხვი, მსხალი, მრთოლავი ვერხვი, წაბლი, ბზა, 

ტირიფი, თეთრი აკაცია. 

3, მცირედ შემშრობადი (2–-4%მ/)–ვეიმუტის ფიჭვი, ვგირგინიის 

ღვია, ლარიქსი, ნაძვი, 

  

»· ნერდლინგერს ჯიშები და მათი შეშრობა დაყოფილი აქვს 9. ჯგუფად. 
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სხვადასხვა ჯიშების შეშრობის სიდიდე, ახლად მოჭრილ მდგომარეობიდან 
აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობაში გადასვლისას წარმოდგენილია მე-50 
ცხრილში. 

  

  

  
  

        

ცხრილი 50 

შეშრობის სიდიდე %/ი-ში საშუალო 

“ ტანგენტ. 

ჯიში ბოჭკოების | რადიალური) ტანგენტ. მამაროელე ) შენიშენა 

განტრძივ | მიმართულ. | მიმართულ. | გათათ ვის 

ფიკვი ჩვეულებრ, | 0,01<0,I0 | 0,06-მც8გ | 90-68 ვ3. | 
ნაძვი .L008-012? | 1,1-98 9.0–7,8 88 | 
ლარიქსი + I 0001-–0,29 0,3– 7,3 1,4--7,1 49 · 

სოკი · | თ09–012 1,7-4,89 4,1 –8,! 47 ! <5 
ურთსხმელა , · = 94-29 | 26-45 62: | თ 
მუხა , . .I 09%0–0,30ი | ვ,22-33 )| 0,8-73 3,6 | C 
მურყანი შვი .| 0,830--1,40 | 29-65 | 4,1-9,8 3. I დ 
კოპიტი . · «I 0.19-082 | 0,5–6,8 96–I1,9 5.5 95 
მრთოლავი ეერხევი | 0,09-–0,70 08–4.2 33–89 C%.) ' C 

თელა . „ |0.014-–0,63 1,9-4,6 9? –8.5 42 I « 
ტირიფი „I 050-070 | 09-48 I,9–9,9 4 | 

" 

მერქნის გამოყენებისას შეშრობას უარყოფითი მნიშვნელობა აქეს, რადგან 

ამცირებს სორტიმენტების და ნაკეთობათა ზომებს და იწვევს მერქნის დასკ- 

დომას და დაბრეცვას. მორების ფიცრებად დახერხვისას და ნაკეთობათა დამუ- 

შავებისას, ნედლი მასალის შემთხვევაში, მოსალოდნელი შეშრობის გამო ფიც- 
რებს და ნაკეთობათ სათანადოდ მეტი ზომა უნდა მივცეთ. 

მერქნის შეშრობის განსაზღვრა. ცენტრალური აერო- ჰიდრო-დინამიური ინ- 

სტიტუტის (LI#I I) მეთოდით შეშრობის განსაზღვრა სწარმოებს კუბიური ფორ- 

მის ნიმუშებზე, ზომით 2X2X3 სმ, რომელნიც ახლად მოჭრილ მერქნისგან უნ– 
და დამზადდნენ. კუბებს გავზომავთ სამივე მიმართულებით 0,01 მმ-ის სიზუსტით 

და ავწონით. თუ ვსაზღვრავთ ახლადმოქრილ მდგომარეობიდან ჰაერზე მშრალ 

მდგომარეობაში გადასვლისას წარმომდგარ შეშრობას, მაშინ ხელმეორედ გა- 

ზომვა და აწონა სწარმოებს, როდესაც კუბები ჰაერზე მშრალ მდგომარეობას 

მიაღწევენ; თუ ვსაზღვრავთ ახლადმოქრილ მდგომარეობიდან აბსოლუტურად 
მშრალ მდგომარეობაში გადასვლისას წარმოშობილ შეშრობას––კუბები მუდმიე 

წონამდე უნდა გავაშროთ და ამის შემდეგ ხელმეორედ გავზომოთ და ავწონოთ. 
შუა შეშრობა განისაზღვრება ფორმულებით: 

, –_ ” LV _ " 

: 95.=-901+, 100 95,= –-'-- IL. 3= /–          100; 
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სადაც I. 1 11 –-– არიან ნიმუშის საწყისი ზომები ბოქკოების გასწვრიე, რა- 

დიალური და ტანგენტალური მიმართულებით; "Iს სე –- არიან ნიმუშის 

ზომები ჰაერზე მშრალ ან აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობამდე გაშრობის 

შემდეგ- 
მოცულობითი წონა განისაზღვრება კუბის ფორმის მქონე ნიმუშებზე, ზო- 

მით 2 X 2 X 3 სმ. ნიმუშს ავწონით სიზუსტით 0,001 გ-დე და ვოლუმენო- 

მეტრით გავიგებთ მის მოცულობას. ამის შემდეგ ნიმუშს გავაშრობთ ჰაერზე 

მშრალ ან აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობამდე და ხელახლად გავიგებთ 

მის წონასა და მოცულობას. 

მოცულობითი შეშრობის კოეფიციენტის განსაზღვრელად გამოვარკვევთ 

ნიმუშის ტენიანობას (VV). მოცულობითი შეშრობა პროცენტებში განისაზ- 
ღვრება ფორმულით: 

 -- MV-M., ა ფ- +100, 

სადაც V, ––პირველსაწყისი მოცულობაა, V, – საბოლოო მოცულობა. 

მოცულობითი შეშრობის კოეფიციენტი, ანუ ტენიანობის 1%მ/.-ზე შეშრობა 

განისაზღვრება ფორმულით: 

§ 
ჯ=–ცს 

სადაც V --ნიმუშის ტენიანობაა. 

მერძნის ზაჯბირუბვება 

მშრალი ხის მიერ წყლის შთანთქვას და ამით გამოწვეული ხაზოვანი და 
მოცულობითი ზომების ზრდას ეწოდება გაჯირჯვება. მერქნის გაჯირჯეება 

ისევე, როგორც შეშრობა, არათანაბრად სწარმოებს; უფრო მეტად მერქანი 
ტანგენტალური მიმართულებით ჯირჯვდება, შემდეგ რადიალური მიმართულებით 

და ყველაზედ მცირედ ბოქკოების სიგრძის მიმართულებით. იმის შემდეგ, რო- 

დესაც მერქანი ბოქკოების გაჯერების წერტის სათანადო ტენიანობას მიაღ- 

წევს, იგი თავის ზომებს და მოცულობას აღარ იმატებს, მას მხოლოდ წონა 

ემატება. გაჯირჯვების სიდიდე ისევე, როგორც შეშრობა, დამოკიდებულია ხის 
ჯიშზე და მერქნის მოცულობით წონაზე. რბილი ჯიშები უფრო ძლიერად ჯირ- 
ჯვდებიან, ვიდრე მაგარი, 

მერქნის გაჯირჯვებას შეიძლება ექნეს ადგილი სხვა სითხეებით გაჟღენ- 

თვისას, ხოლო უფრო ნაკლებად, ვიდრე წყლით. პასსელბლატის(II8556Iხ13!), 

ცნობებით 110% გამშრალი არყის მერქნის ტანგენტალური გაჯირჯვება სხვადა- 

სხვა სითხეების შთანთქმისას შემდეგნაირად სწარმოებს (ცხრ. 51): 
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«2 §<2 
სითხის სახელწოდება > სითხის სახელწოდება 2-5 

რ%25-) რად 

წყალი . , .| 136 | სკიპიდარი ·I 18 
ზლიტერინი . . „I 1311 | ბენხოლი .· 97 
ეთილის სპირტი „| 94| ნათი... ·. 03 

პროპილის სპირტი .| 95  ლიაროინი .| 00 
აცეტონი _. , | 91 

ეთილის ეთერი · 44 
ქლოროფორმი ·.| 42   

მერქნის გაჯირჯვებისს ისევე როგორც კოლოიდურ ნივთიერებათა 

გაჯირჯვებისას, სწარმოებს სითბოს გამოყოფა. მერქნისათვის ეს გამოარკვია 

ვიდემანმა (VVIნ6ძიომა)ი) ლუდეკინგმა (L0ძი«Iი8) დღა დენლეპმა 
(ისი1მი) დენლეპის „ცნობებით სხვადასხვა ხის ჯიშების მიერ 009-ზე წყლის 
შთანთქვისას გამოყოფილი სითბოს საერთო რაოდენობა, შეადგენს 16,6-დან 

19,6-მდე კალორიას მერქნის 1 გ-ზე 
მერქნის გაჯირჯვებას დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. გაჯირჯვე– 

ბის პრინციპზე არის დამყარებული დალბობა კასრების, ნავების და სხ. ძვე- 

ლად გაჯირჯვებით სარგებლობდნენ ქვების დასახეთქად, რისთვისაც ქვის ნა- 
პრალებში ან ხელოვნურად მასში მოჭრილ ნახვრეტებში ჩააჭქედებდნენ მშრალ 

ხის ნაჭრებს და შემდეგ წყალს ასხამდნენ, გაჯირჯვებისას მერქანი ზომებს 

იმატებდა და ჰქმნიდა წნევას, რომელიც ხეთქავდა ქვებს. 

მერძნის შო როვნება 

მერქნის ფოროვნება ეწოდება ფორების მოცულობას პროცენტებში აბსო- 

ლუტურად მშრალი მერქნის საერთო მოცულობის მიმართ. გარდა მოცულობითი 

ფოროვნებისა უნდა განვასხვაოთ ზედაპირული ფოროვნება ანუ სერეტოვნობა, 

რომელიც ხასიათდება ტორსულ ჭრილზე ფორების ფართით პროცენტებში 

ჭრილის საერთო ფართიდან. 

მერქნის ფოროვნება დამოკიდებულია მის მოცულობით წონაზე; რაც მე- 
ტია მოცულობითი წონა, მით ნაკლებია ფოროვნება, როგორც ეს სჩანს, 

მე-52 ცხრილიდან. 
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ცხრილი 52 
  

გბოცულობა ზ/,-ში 
  

  

მოცულ რედების 
ბითი წონა 9» დლების ფორების 

0.3 19 81 

ი,4 26 74 

05 82 68 

0,6 ვ9 6L 

0,7 45 წ§     
მერქნის ფოროვნება ძლიერ მცირედ არის გამორკეეული, არსებობს მხოლოდ 

ზოგიერთი ხის ჯიშების დამახასიათებელი შემთხვევითი ცნობები. სხვადასხვა 
ჯიშებს სხვადასხვა ფოროვნება აქვთ, როგორც ეს სჩანს მე-53 ცხრილიდან. 

  

  

  

ცხრილი 83 

V 8 ფოროენება %ე-ში_ _ 

წ გ წ 2 2 3 
ჯიში §55§ | 858 | გე. 5 « ავტორი 

ღლ) ღლ ი = (>) 
<დ2 <= | =% %5 
თი ლ ი 2 = 2 

ლარიქსი 8 M7,66-65,4 9,4-27,930 –48,9 
. 8 |51,9--62,617,1-–94,9134,6--40,8 

ნაძვი . 5 |41,2-–64,390,0 – ქვ,6|34,0-49,6, L პრიკოტი 
ფიჟვი ·, 6 |ნ>3–65,619,8 –36,638,3-–50,6 

- · 8 (39,0-–57,7I21,8-–55,9(30,3--–ნ6,8 
“”” · 4 (44,1-3,90|95,3+–4,683 – ვანინი 

მუხა პოდოლის · 9 – – 16,6 – 21,4 | 

»· - · 2 – – 18,1--18,9 
» კიევის · 2 ლ – #20,9-234 | კი კოტი 

კოპიტი 4 – – I|16,1-27,8 
თიქი 8 –_ – 11,9--21,5 
თამელა 6 –_ _– 43,2-–-57,4           

ერთი და იგივე ჯიშის ფოროვნება იცვლება არა მარტო ტანის სიმაღლის 

და დიამეტრის მიხედვით, არამედ ერთი და იმავე წლიური შრის ფარგლებშიც: 

ასე, მაგალითად, ვანინის ცნობებით, ნაძვის ადრეულა მერქნის ფოროენება 

აღმოჩნდა ტოლი 44,1 + 3,90, გვიანასი კი–-25,3 + 4,63. ფოროენების ცვალე- 

ბის დამახასიათებელი ვარიაციის კოეფიციენტი (V), წლიური შრის 
ნაწილისათვის აღმოჩნდა 8,8%,, გვიანასათვის კი--18,39/ე 1). 

ადრეულა 

1 C. M. ცვ883ყხ. C8ყიიგ 710030081 IX #ლ0L 60056M CC #CI0,. 1932. 
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მერქნის ფოროვნობის განსაზღვრა. მერქნის ფოროვნების განსაზღვრა 
შემდეგნაირად სწარმოებს. ხის მოცემულ ჯიშისათვის ზემოდ აღწერილი მეთო– 

დებით განვსაზღვრავთ მერქნის ნივთიერების კუთრ წონას ძ და მოცულობით 

წონას აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობისათვის Cე. ამ ცნობებზე დამყარე- 

ბით ფოროვნება განისაზღვრება (პროცენტებში) შემდეგი ფორმულით: 1), 
6) 

C==100 ც– 9“) · 

ფოროვნების მიახლოვებითი გამოანგარიშებისათვის შეიძლება ვისარგებ- 
ლოთ ფორმულით: 

C = 100 (1 –– 0,64 6. 
ეს ფორმულა დამყარებულია იმ დაშვებაზე, რომ მერქნის ნივთიერების 

კუთრი წონა ყველა ჯიშებში ერთი მეორისაგან ფრიად მცირედ განსხვავდებიან 
და საშუალოდ, პჰარტიგის, საქსის და დზევულსკის ცნობებით, ტო- 
ლია 1,56. 

მერქნის ზედაპირული ფოროვნება ანუ სვრეტოვნება შეიძლება განისახ- 
ღვროს მიკროსკოპიული წესით, L6ICხ0L-ის სისტემის საპროექციო აპარატის 
დახმარებით. ეს უკანასკნელი შესდგება ნათურისა, რეოსტატისა და სარკისაგან 
(სურ. 82), რომელიც სხივებს, ეკრანზე არეკლავს. 

  

ნახ. 82. ILCICხლLL-ის სისტემის საპროექციო აპარა აი. 

3) აღვწიშნოთ, ნიმუშის მშრალი წონა CL, მოცულობა V, ფორების მოცულობა C, პერკნის 

ნივთიერების კუთრი წონა ძ და მოცულობითი წონა აბსსოლუ4ურად მშრალ მდგომარეობაში 

თ. მაშინ ფორების მოცულობა 0 = 1 – ---,- ან პროცენტებში C=100 ს – ს ) ; 

რადგან იი = თე, ამიტომაც C = 100 ს – + . 
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ეს წესი შემდეგში მდგომარეობს, გამოსაკვლევ ნიმუშიდან ტორსულათ, 

მოვჭრით თხელ შრეს, რომელსაც განვიხილავთ მიკროსკოპში. შევარჩევთ პრე- 

პარატის ფოროვნების განსაზღვრისათვის შესაფერის ადგილს, ავრეკლავთ მას 

საპროექციო აპარატის საშუალებით ქა- 

ალღზე და რ ხ # ღალდბე და დეტალურად დავსატავთ 
ზედ (ნახ, 83). LI 

   
ნახ, 84, დუმანსკის აპარატი პეტერო-ფორი- 

ზული აპკეების ფოროვნების განსაზღვრელად. 

ნახ. 831 საპროექციო აპარატის საშუალებით #“--მინის ჭურჭელი, 8- მილი, C--ჰაერის ტა- 

ჩახაზული ნაძვის ადრეულა მერქნის ტრა საუბშოებელი ონკანი, 0-ხის ფირფიტა, XL -- 
ქეიდების ღრუები, წყლიანი გიქა, M-–მანომეტრი (დუმანსკი-დან), 

შემდეგ, მიღებულ სურათზე პლანიმეტრის ან პალეტკი“ დახმარებით 

ავზომავთ მთელ ფართს L და ცალკე ყველა ფორების ფართს L,. მიღებული 

სიდიდეების საფუძველზე ფოროვნება განისაზღვრება ფორმულით: 

IV = –”წ'-100. 

მერქნის და სხვა ფოროვანი მასალების ფოროვნების განსახღვრელი ფრიად საინტე- 

რესო მეთოდი შემოიღო პროფ. ა. ე. დუმანსკიმ!). იგი დამყარებულია წნევის განსაზღვრაზვ 

(4კანტორის ფორმულით), რომლის დროსაც ხის თზელი ფირფიტის ფორებში პაერი გაი- 

ვლის და სითხეში შევა. 

დუმანსკის მეთოდით ფოროვნების განმსაზღვრელი აპარატი ძლიერ მარტივია და 

“შესდგება (ნახ. 84) გერმეტიულად დახურულ ჭურჭლისაჯან #, რომლის ზედა ყელში გატარე- 
ბულია ონკანიანი მილი 8. ონკანიან მილზე მიმაგრებულია ფოროვანი ფირფიტიანი ჭურჯელი 

LC. ჭურჭელი L) ჩაშვებულია სითხიან (წყლიან) ჭურჭვლში წ. # ჭურჭელს აქვს კიდივ ორი 
ზვერდითი ყელი, ერთ მათგანში ჩასმულია M მანომეტრისაკენ მიმავალი მილი, მეორეში კი 
ჩასმულია გამაუხშოებელ ტუმბოსაკენ მიმავალი მილი, ამ მეთოდის ნაკლს შეადგენს ფოროვ- 

ნების გამოთვლის საკმაოდ რთული წესი. 
გარდა აღნიშნული შეთოდების» საჭიროა მოვიხსენიოთ კიდევ სტემმის!) (5(ითოი) მე: 

  

.) IწM330#9M #ტ. ც. 8 17M280X9# #. II. 000016000 II0)00”ილ ს IL6Xლიი-M0- 
ი063IX 6C:080M (+MVწი8. IIVXCCL. ძ00მ950-ჯცსIა). 0-8 I XIM. 0. 8, 1929, გე. 1243–-1950): 

2) 51გორ #. 1. 10% C2იIIგIV 5(სCLVIC 0 §0I V00ძმ ()0ლIი. ი”! #თIIC. IM6ა. 

89, 1929). 
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თოდი, რომელიც დამყარებულია ელექტროოენდოსმოსის მოვლენაზე. ამ მიზნისათვის ხმარებული 

ხელსაწყო წარმოადგენ ბრიგგსის 

ხელსაწყოს სახეცვლილებას (ნახ 85) და 
შესდგება: სპილენძის მაშაში და რეზინის 

შუასადებებში ჩაჭერილ საცდელ მერქნი- 

საგან გამხადებული ფირფიტის M და მი- 

ნის მილების სისტემისაგან” რომლებიც 

გავსებულია დისტილირებული წყლით 

ხიI-ით =5,4 და ელექტროდებისაგან C 
პლატინის რგოლებით. ელდენის ძრაობას 
ზვიჩვენებს მინის მილში მოთავსებული ნახ. 85. მერქნის ფოროენების განმსაზღვრელი 
ჰაერი» ბუშტულა #8. ამ მეთოდის საშუა- ა1ეთიი-ის აპარატი (5(გთო-იდან). 
ლებით შეიძლება განისახღვროს ფორების საერთო რაოდენობა და ფორების ზომები. 

  

| 

მერკნის ტენტევადობა 

მერქნის ტენტევადობად ანუ შეწოვნის უნარიანობად იგულისხმება მერ–- 
ქნის უნარი შეისრუტოს წყალი ან სხვა სითხეები, როდესაც მერქანი ამ უკა- 
ნასკნელებში სავსებით არის ჩაძირული. 

ტენტევადობის ხარისხი, ე. ი. მერქნის მიერ შთანთქმული წყლის ან სით- 
ხის რაოდენობა დამოკიდებულია მერქნის წყალში (ან სითხეში) ყოფნის ხან- 
გრძლივობაზე. კიდევ განასხვავებენ ეგრედწოდებულ შესრუტეის სიჩქარეს, ე. ი. 

მერქნის მიერ დროის ერთეულში შთანთქმული სითხის რაოდენობას. მერქნის 

მიერ წყლის შთანთქმა წარმოადგენს, ძლიერ მცირედ შესწავლილ, რთულ პრო- 

ცესს. წყალში ან სხვა სითხეში მერქნის ჩაძირვისას თავდაპირველად, ალბად, 
სწარმოებს კაპილარული სიღრუვეების შევსება (ჭურჭლები, ტრაქეიდები), შემ- 

დეგ კი წყალი შედის იმ მიცელთ შორის არეებში„ რომელთაგან აგებულია 

უჯრედების კედლები. 
ვინაიდან მერქნის სიღრუვეები წარმოადგენენ ჰაერით გავსებულ შცირე 

ზომის კაპილარულ ჭურქლებს, მათი წყლით აესება თანდათანობით სწარმოებს. 

თუ რომ მერქნის ტენტევადობაზე აწონის წესით ვიმსჯელებთ, მაშინ 
მერქანი სრულ ტევადობას (ე. ი. წყლის შთანთქმის შეწყვეტას) საკმაოდ დიდი 

ხნის შემდეგ მიაღწევს. 

მერქნის ტენტევადობის ხარისხი დამოკიდებულია ბევრ ფაქტორზე და, 

ჟველაზე მეტად, მერქნის მოცულობით წონაზე. 

ტიმანის CII8იგიი) ცნობებით, მერქნის მოცულობით წონასა და მის 

ტენტევადობას შორის არსებობს გარკვეული დამოკიდებულება, რომელსაც 
მრუდის სახე აქვს (ნახ. 86). ეს მრუდი გვიჩვენებს, რომ მეტად მსუბუქი მეC- 
ქანი წყლის მაქსიმუმს შთანთქავს, მეტად მძიმე კი – წყლის მინიმალურ რაოდე– 

ნობას. 
ამ მრუდის დახმარებით შეგვიძლია განვსაზღვროთ წყლის მაქსიმალური 

რაოდენობა, რომელიც შეუძლია შთანთქოს გარკვეული მოცულობითი წონის 
მერქანმა. მაგალითად, მერქანს, რომლის მოცულობითი წონა ტოლია 0,4, შეუ- 

ძლია შთანთქოს არა უმეტესი 185%/. წყლისა. 
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წიწვიანი ჯიშების მერქანში არსებული ფისოვანი ნივთიერებანი, ფოთლო- 
ვან ჯიშებში კი– გუმფისოვანი ნივთიერებანი, ტენტევადობაზე გავლენას ახდე- 

ნენ. ამ ნივთიერებათა ზრდასთან ერთად მერქნის ტენტევადობა მცირდება. 
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მოუ–აიღზითი წირ აპხოდ ბპიაღლ ?იგრმს ა 2)9იჩ 
ნახ, 86. მერქნის მოცულობით წონასა და ტენიანობას შორის დამოკიდებულების დიაგრამა 

(ქლობთგიი-ის მიხედვით), 

ტენტევადობის დიდი განსხვავება "შემჩნეულია ცილისა და გულის მერქანს 

შორის, ვინაიდან გულის მერქანში უჯრედების, ქურჭლების და ტრაქეიდების 

სიღრუვეები ამოვსებულია გულოვანი ნივთიერებებით და აგრეთვე ხანდისხან 

ჩაკეტილია თილენებით. 

გულის მერქნის ტენტევადობა ნაკლებია, ვიდრე (კილის მერქნის ტენტე- 

ვადობა. 

შესრუტეის ანუ შთანთქმის სიჩქარე დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე 

და, “უმთავრესად, ხის ჯიშზე, საწყის ტენიანობაზე ტემპერატურაზე, ნიზუშის 

ფორმასა და ზომებზე. 

ხის ჯიში შესრუტვის სიჩქარეზე გავლენას ახდენს, დიდი მოცულობითი 

წონიანი და მცირედ ფოროვანი ხის ჯიშები წყალს უფრო ნელა ისრუტავენ, 

ვიდრე მცირე მოცულობითი წონიანი ჯიშები. გულის მერქანი წყალს უფრო 

ნელა ისრუტავს, ვიდრე ცილის მერქანი. 

საწყისი ტენტევადობა შთანთქმის სიჩქარეზე შესამჩნევ გავლენას ახდენს. 

ასე, შვალბეს (5CჩV/მIუხბ) 1) ცდებმა გვიჩვენეს, რომ ფიჭვის აბსოლუტურად 

მშრალმა მერქანმა დღე-ღამის განმავლობაში შთანთქა 38,6V/, წყალი, იგივე 

1) CCI101050C06016 M# 1. 1929, 
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ფიქვის მერქანმა, რომლის საწყისი ტენიანობა 5,5?/,-ს შეადგენდა, დღე-ღამის 

განმაგლობაში შთანთქა 36% წყალი. ფიჭვის მერქანმა საწყისი ტენიანობით 
52,7%/ე დღე-ღამის განმავლობაში შთანთქა 69/, წყალი. 

წყლის ტემპერატურა უეჭველ მოქმედებას ახდენს შთანთქმის სიჩქარეზე 
და (,ენტევადობაზე. ჰაულეის 1) აზრით, რომელიც დამყარებულია დენლე- 
პას და მაკენზის ცდების შედეგებზე, შთანთქმული წყლის რაოდენობა და- 

ბალი ტემპერატურის დროს მეტია, ვიდრე მაღალი ტემპერატურის დროს. 

ნიმუშის ფორმა და ზომები მთანთქმის სიჩქარეში ფრიად დიდ როლს 

თამაშობს. როგორც გვიჩვენებენ ცდები წყლის ჯ+თანთემა სწარმოებს, უმთავ- 

რესად, ტორსულ ზედაპირიჯან და სუსტად ტანგენტალურ და რადიალურ ზე- 
დაპირებიდან, როგორც ეს სჩანს მე 54 ცხრილიდან. 

  

  

  
  

  

ცხრილი 54 

წყლის შეღწევის სიღრმე მმ-ში, ერთი 
დღე-ღ:მის განმავლობაში 

ეიში 
# ტორსულ | რადიალურ აბნდა- 

ზედაპირიდან | ზედაპირიდან პირიდან 

! 

ფიჭვი (ცილა) · 15 1 1 
ფივვი (გული) · ა – – 
ნაძვი (ცილა) · 15 – – 
მუხა (გული) · 6 L I 1 
მუხა (ცილა) - 10 I 1 1 
არყი . 1) I 1 1 
წაალი..,..., 6 | I 1 
კოპიტი (ცილა). · 8 1 1 
კოპიტი (გული) . · · | ! 1 

ამიტომაც დიდი ტორსული ზედაპირის მქონე ნიმუშები წყალს ბევრად 

უფრო სწრაფად შთანთქავენ, ვიდოე მცირე ტორსულა ზედაპირის მქონე ნი- 

მუშები. , 

მერქნის ტენტევაღობა მცირედ არის გამორკვეული, და ლიტერატურაში 

არსებობს მბხოლოდ მცირერიცხოვანი ცნობები, რომლებიც იძლევიან მხოლოდ 

საერთო წარმოდგენას ზოგიერთი ხის ჯიშების ტენტევადობაზე. 

ეს ცნობები მოცემულია მე-55 ცხრილში, 

მერქნის ტენტევადობა საერთოდ განისაზღვრება გარკვეული დროის განმავ– 

ლობაზი შთანთქმული წყლის რაოდენობით, აღებული პროცენტებში მე“ქნის 

საწყის წონასთან შეფარდებით. 
გარკვეული დროის მო5პაკეეთში შთანთქიული წყალი თანაბრად რომ ნაწილდებოღეს 

მერქანში, მაშინ მერქნის ტენტევადობა ტე:იანობას "შეესაბაპბებოდა და ტენტეჟადობის მი- 

ხედვით წზწეიძლებოდა გვენსჯელა მეოკ5ის ტენიანობაზე. მაგრ-მ როგორც გვიხვებებე?2 ვ ა50ი- 

ხის და ჟურაელიოვის გამოკვლევები ?) მერგნის მეერ შთანთ.მული წყალი მასში ფოიად 

უთანაბროდ არის განაწილებული და ?ერქეაის ნიმუშის ტენიანობა სხვადასავა ნაწილაი ფრიად 

Lხვადასხვანაირი იქუება, როგორც ეს სჩავს მე-56 ცსრილიდან. 

') X9Vუ0წ, „I. თ. # Vესშ, 1. ო. MXVXMIM „ხისილშ II. 1931. 

?) ნასს8, C. IM. # ”ნჯიგი»ბს, M#. II. 0 #2სლე0XI006XI პ00800MMI. წწIა0სილნ. 

11 16:



როგორც ცხრილიდან სჩანს ნიპუშის შიგნითა ნაწილს მ5იშვ-ელოვნად ნაკლები ტენია- 

ნობა აქვს, ვიდრე გარეთა ნაწილებს, ასე, ოთხი საათის განმავლობაში ლბობის ”წემდეჯ, ნიმუ- 

შის გარეთა ნაწილები 11/--4 ჯერ მეტა9 ტენიანი იყვნენ, ეიდრე შუა ნაწილი, 20 დღის 

შემდეგ, თითქმის ორჯერ მეტი. ტენიანობის გათანაბრებას ადგილი არ აქეს წყალში მერქნის 

64 დღის განმავლობაში ლბობის შემდეგაც. 

  

  

  

  
    
  

  

  

        

ცხრილი 85 

29 წყლის შთანთქმა მ/-ში ! 

<, 8954 4 კ ცაა ა 59898(9 8 « 
დ 55% 1 5 I 81 დ დეფ ლ) ლლ ლ დ == 

თაია 2 გავ 858588595 9თ2:= 29 ა.ი 
25 | 5§9 |5I21212I2225=1 8 5C C 25 (15299 59§995955559%8 
55 | 556 |5| ი ო «თ თ = =2=0955= C 

ვერხვი .| 92X2X9 I 0,44 |9.,80 109190 130-- – 1163, –|– –) –1 კ.+როკს) 
ცაცხვი. . | 9X9X2 | 0.50 9,3 87)0L I13195I– ვ. –--" 
სოპი .|I 9X2X2 – – 90! (193 136 –I)I42- 149“ – 1563:160| ანდრეეკ-?) 

ფიჭვი. | 2X9X9 0,46 (8476 76' 90100 112-- –/41| –|–-I –|– – – გომარივიშ) 

ნაძვი „ „| 2X2X2 0.48 8,5 63' 70' , 83) 93-–-| –|180 –| | ––| –'– 

ტირიფი | 2X9X2I 0,57 89.88, 88, 90, 95(–| –|116 ღე 
არყი . 2X9X2) 0,669. 9,956. 59 66, 70 – 9I – - – I –-“ „» 
წიფელი . | 9X9X9-) – I - 6 73, 74 –- 72 75) I – 78! 8487. –, 97) ჯან.                 

მერქნის ტენტევადობის განსაზღვრა. მერქნის ტენტევადობის განსაზღვრა 

შედეგნაირად შეიძლება. ხის სათანადო ნიმუშისაგან, ერთი და იგივე წლიური 

შრეების ფარგლებში, უნდა დამზადდეს ჯანსაღი და დაუზიანებელი მერქნის ნიზუ– 

შები ზომით 2X2X2 სმ, 10 ცალის რაოდენობით. ამ ნიმუშებს წინასწარ გა- 

ვაზრობთ მუდმივ წონამდე და ავწონით, ჩაუშვებთ წყლიან ჭქურკლებში და: 
ტვირთის დახმარებით ჩავძირავთ წყალში, გარკვეული დროის შემდეგ ნიმუშებს 
წყლიდან ამოვიღებთ, ზედაპირს საშრობ ქაღალდით გაუშრობთ და აეწონით, 

ხანგრძლივობა, რომლის შემდეგაც ნიმუშები უნდა ამოვიღოთ წყლიდან და ავ-. 

წონოთ, დადგენილია (დით და შეადგენს: 2 ს., 4 ს., 24 ს., 48 ს., 96 ს, და 

ა, შ. იმ მომენტამდე, გიდრე ნიმუშები მუდმიე წონას მიაღწევენ. 
ცდის შემდეგ ნიმუშებს საშრობ კარადაში 1059 გავაშრობთ აბსოლოტე- 

რად მშრალ წონამდე, შემდეგ მიღებულ („ცნობებზე დამყარებით გამოვითვლით 

შთანთქმის პროცენტს. აბსოლუტურად მშრალი წონის მიმართ მიღებული სიდი- 

დეები დამუშავდებიან სავარიაციო სტატიური მეთოდით. 

1 M#0CM8 0099, «0. LI. 0 89591085:006% Cი0ლ006M060+# # »XMIM9M500M0M ლ00ლ+”898C #Mხ0C- 

800M8ხ. 
9) #X#ი0669, II, C. I ი#6იხიC 50806X#/V6CMM#9% IIMX+სI, ცს წM0I0XMCს. 

2) მაიყ9ო8, C. II. I ი#69Mლ0 იი5ი0%გინიი 6-8 M# 8#ჯიგჩხტ MX M8 #82900780 #06C966V- 

8ხ) (ი6ილM. #08MV=ი, M-78 #8#X. VI. ლ006ღ0. სხIი. C XI, 1932), 
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მერძნის პიბროსძოპიულობა 

მერქნის ჰიგოოსკოპიულობად იგულისხმება ჰაერიდან წყლის ორთქლის 

შთანთქმის თვისება. ჰიგროსკოპიულობის მაგიერ ხშირად ხმარობენ ტერ- 

მინს ადსორბცია. უნდა განვასხვავოთ მერქნის პიგროსკოპიულობა და მერ- 

ქნის ბოქკოების პიგროსკოპიულობა. 
მერქნის ბოჭკოების პიგროსკოპიულობის გამორკვევა განსაკუთრებული სი- 

ზუსტით ჩაატარეს პიჯენმა და მაასმა (ნIძყინიი ვიძ M2მ25) განსაკუთრე- 

ბული აპარატის დახმარებით, რომელიც დამყარებულია კვარცის სპირალის სას– 

წორის პრინციპზე (სურ. 87). 1,5 მ. მ.-ის სისქის მერქნის ნიმუში, ან ფქვილი 
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ნაბ, 87. მერქნის ბოქკლეჯის მიერ ტენს ადსორბციის განმსაზღვრელი აპარატი (9Iძლტიი გიძ 

M225- იდან), 

უნდა ჩამოვკიდოთ სპირალის ბოლოზე, რომელიც მოთავსებულია მინის დახუ- 

რულ კამერაში, შერთებულია წყლიან 0 მილთან (წყალი განთავისუფლებულია 
მასში გახსნილ ყველა აირებისაგან) და ვერცხლის წყლის მანომეტრთან ხ. ეს 
უკანასკნელი საშუალებას იძლევა განვსაზღვროთ წყლის ორთქლის წნევა. მერ– 

ქნის ნიმუშების მიერ შთანთქმული წყლის ორთქლით გამოწვეული სპირალის 

გადახრა კატეტომეტრის დახმარებით გაიზომება, 

დანადგარი სამი სპირალისაგან შესდგება, ასე რომ ერთდროულად სამი ნი- 

მუშის გამოკვლევა შეიძლება. ფიქვის (ჩიყ5 ხმიM5Iმიგ) და ნაძვის (–IC68 Cმიმ– 

ძტი§15) მერქნის ბოჭკოების მიერ შთანთქმული წყლის გამოკვლევებმა (12-–-23?9- 

მდე) გვაჩვენეს, რომ მერქნის ბოჭკოები თავისი ჰიგროსკოპიულობით გაჯირჯვე– 

ბულ ჟელეს ემსგავსებიან. 23? ტემპერატურის დროს ნაძვის მერქნის ბოჭკოების 

ჰიგროსკოპიულობა, ჰაერის სხვადასხვა ფარდობითი ტენიანობისათვის, მიღებულია 

პიჯენისა და მაასის ცდებით და მოცემულია 57 ცხრილში. 
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| 1. დღე-ღამე 
4 საათი (% ს.» 

; ი ნიმუშ. ნიმუშ. 
I C < % | ტენიანობ. 9, ტენიანობ 
ს § % + ბ | § % 

ჯიში : 5 % % 45 
: ი C C %ზ I 

ლ ლ ლი ' 

' 8 “ Iგ 8 | 
I < დ ი |CIC 96 | 6IC 

დ 5 V)5)2|)|) #)5!)2 | 5 
დ რდ 125505) >)2:155% 
L- 5 2 15)<)რC I 2I5I<!< 

წიფელი 2X2X6 ჯანსაღი | 0,1| 36 §0| 29, 0,3) 50| 79| 29| 

წიფელი 2X2X6 | ცრუ ტული | 0,2| –| –) ––) 04| 66, 71! 38 

მუხა . 2X2X6 ჯანსალი | 0,1), 30. 89) 99: 0,5) 76, · წმ! 

არყი 2X95X6 ჯანსაღი | 0,1! || 37| §3| 21! 0,2| 59, 74| 3) 

არყი 92XX6 | ჯანსაღი | 0,1) 35) 51| 9L| 0.3)| 59|104 ვე) 
! 

ფიქვი (გული) . 2X2X6 ჯანსაღი | 0,3) 329: 57) 19| 0,4|| 60| 78! 31 

ფიჭვი (ცილა) 2X2X.6 დამპალი |მთლ!|!ი6 131| 88 მთლ|186!160 ' 

ფიქვი (ცილა) | 2X2X6 ჯანსაღი | 0,6| :6) 76| 38| 0,9 | §5| 90| 45 

ფიკვი (ცილა) 2X92X6 ჯანსაღი | 0,7 | 46| 50| 36) 0.9| 60| 83| 48 

ნაძვი (ცილა) . 2X2X6 ჯანსაღი | 0,1||! 40, 49, ვ11 0,1! წ6| 89 2 

I 
ნაძვი (მწიფე). «+ - 2X2X6 ჯანსალი | 0,1 | ვი| 43 84, 0,110 ჭქ8 # 2 

1 | 

წყლის ადსორბცია, გულიდან და ცილიდან აღებულ ბოჭკოებისათვის, ეჩ»- 
ნაირი აღმოჩნდა. („ცდებმა გვიჩვენეს, რომ ტემპერატურის გადიდებასთან ერთა 
ადსორბცია მცირდება. 

მერქნის ჰიგროსკოპიულობა –უფრო რთული მოვლენაა, ვიდრე მერქნი. 

ბოჭკოების ჰიგროსკოპიულობა, რადგან ამ შემთხვევაში, გარდა ტენის ად- 
სორბციისა, სწარმოებს კიდევ ტენის გადანაცვლება ნიმუმის ზედაპირიდა5 ნი. 
მუშის გულისაკენ. 

მერქნის მიერ ჰაერიდან ტენის შთანთქმა დამოკიდებულია მთელ რიგ ფაქ 

ტორებზე და, უმთავრესად ჰაერის ტემპერატურაზე და ფარდობით ტენიანობ:. 

ზე. მერქნის მიერ ტენის შთანთქმი სწარმოებს მანამდე, ვიდრე მერქნის ტენი: 

ნობა და გარემოცული ჰაერის ტენიანობა ერთმანეთს გაუწონასწორდება, §ე= 
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ცხრილი ეჩ 
  

  

  
  

    

    

    

                        
    

            

    

  

            

4 დღე-ღამე | 10 დღე-ღამე 1 90 დღე-ღამე I 99 დღე-ღამე | 64 დღე-ღამე 
(96 ს. '_ C400ს) | («90ს.) | (28 ს) (1536 ს.) 

ნიმუშ. | | ნიმუშ. ' ნიმუშ, | I ნიმუშ ნიმუშ, 
რ | ტენიანობ,) ი | ტენიანობ,! 'ი I ტენიაპობ.| 6 I ტენიანობ.| 2 | ტენიანობ, 
დ 9 IC ბ (|C % |C % |” ბზ, 
5 2 5 == ! 5 
§ % % L. % შენიშვ5ა 

45 <5 9 5I | |< 

C C C 6 C , C C C C C 

5 | 5, 6IC| =| 2 6I=! 2I5|)|=|) =135215)C| 2) 52|5IდC 

| | 2 
0,8) –-| 81| 56 მთლ 80! 87| 61 მთლ) 87: 88 7!,მთლ! 90” V შრ 198 გ # 

C 

0.61 –I 57 2 » | 70 75! 6», „ I 79: 95 თ ი წ/)იც, 29 „ |I9I)93116, ,8 
| 1 +. 

07 | –: ?8 33 1,6) 72, 85 » 1 99105 ” ი» | 98:1% 73) „ |196910 | 8ე – << 
, 42 

I | ა დ 
I,2! –|102| 51) 9,0| 82114 595| „ 1 §1| 97) 63) „ 92 7 „I – – – დ 24 

C 

რ §8§ 
1,8) –I100 .=M 81| 9) - 10I|I1I| 6?) „ | 93115: 66) „ |III48 689 2 § 

LI დ %§ 
1,41 –|) 88; 351 2,5| 77 91 » 1. 899101| 53) „ 88108 5 „ 149168101) დ = 

· | C C 

ოლ “ისადა 187 „ |I(90191 177) „ აა » | 251126994 დ 8 
6 C 

„I – 130 % ი | VII18 „II14105 82! „ 994 781 » |16420212 2 წ 

! LI 1. დ დ 
· “აა „ I 99104 · სსა 90. „ |I(03198 85) „ |I67|176 139 3 5 

| | , 5 
„I –| 99 41)) „| 8495 · ხნა 50 „ 9 (90 60 „ |)8975I7 16, 8 2 

X 
»I –| – – 1.5) 64 % 33) 2.2| 29, 93  §3| 9,5 წ) 92 55 „I – – – თ 

I I 3 C 

ქნის ტენიანობასა და ჰაერის ფარდობით ტენიანობას შორის განსაზღვრული 
დამოკიდებულება არსებობს. ამ დამოკიდებულებას მრუდის სახე აქვს, რომელიც 

ჰაერის ტენიანობის 20-დან 50%,-მდე სწორ ხაზს უახლოვდება. ტიმანის მიერ 
აგებული ჰაერის და მერქნის ტენიანობის წონასწორობის მრუდეები გვიჩვენებენ, 

რომ რაც მეტია ჰაერის ტენიანობა მეთ მეტ წყალს შთანთქავს მისგან შერქანი. 
ტემპერატურის ვარდნასთან ერთად წყლის შთანთქმა იზრდება. ტენის 

უდიდესი რაოდენობა, რომელიც შეუძლია შთანთქოს მშრალმა ხემ უდიდესი 

ფარდობითი ტენიანობის მქონე (10017) ჰაერიდან, არ აღემატება 32--339/კ-ს, 
როდესაც ჰაერის ტენიანობა 60--70V/,-ია და ტემპერატურა 20?-–-პჰაერზე მშრა–- 

ლი მერქნის ტენიანობა დაახლოებით 124/კ-ია. 
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ამრიგად მერქანში ტენის შემცველობა მუდმივი არ არის, არამედ იცელე– 

ბა გარემოს ტემპერატურისა და ტენიანობის მიხედვით. 

ცხრილი 57 
  

რდობითი ნია- - = /. ანობა 9 ში. ე,96 | 21,72 826 | ნ0,31| 60,608 აგი გგაი 97,43 

  

    წყლის შთანთქმა | | 
ა-ში 2,7 | 5.1 | 9,5 10,1 | 12.8 | 113,8 | 14.1! 9%იი       

მერქნის ტენიანობის (VV) განსაზღვრელად, რომელიც მოთავსებულია შე 
ნობაში, სადაც ჰაერის ტემპერატურა (0) და ტენიანობა (5) სავსებით გარკვეუ- 

ლია, ჩულიცკის მიერ შედგენილია დიაგრამა (სურ. 88), რომლის საშუალე-. 
ბით შეიძლება ტენიანობის განსაზღვრა სიზუსტით -C0,5 --0,75%/ე-მდე. ამ დია– 

გრამის ვერტიკალურ ღერძზე გადადებულია ჰაერის ტენიანობა, თარაზულზე 

– პაერის ტემპერატურა; დახრილი ხაზი მერქნის ტენიანობას ეთანადება. ამ დია- 

გრამით მერქნის ტენიანობის განსაზღვრა შემდეგნაირად სწარმოებს: ვთჟევათ- 
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-20 ი 20. 40 წ0 დე. 
ჰაგხის Vემპეჩნაძჰია % -ში 

ნახ. 88. მერქნის ტენიანობის განმსახღვრელი დიაგრ:მაე, გარემო ჰაერის მოცემული ტემპერა-. 
ტურისა და ტენიანობისათვის (VV7X8#0XMIL დან), 

საჭიროა განვსახღვროთ როგორი იქნება მერქნის ტენიანობა, თუ ის ინახება- 

შენობაში, რომლის ტემპერატურა 209%-ია, პაერის ფარდობითი ტენიანობა კი 

65'/.. დიაგრამაზე ვნახულობთ, რომელი დახრილი ხაზის მახლობლათ იკვეთება 
20-იანი ტემპერატურის სათანადო ვერტიკალური ხაზი, 65ჰ/ა)-იანი ტენიანობის: 
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გამომსახველ” თარაზულ ხაზთან, ასეთ გადაკვეთას ადგილი აქვს იმ დახრილი 

ხაზის მახლობლად, რომლის ტენიანობა 12ჰ/კ-ს ეთანადება, მაშასადამე, ჰაერის 
მოცემული ტემპერატურისა და ტენიანობის დროს მერქნის ტენიანობა 129/,-ს 
შეადგენს. 

პრაქტიკული თვალსაზრისით ფრიად საინტერესო საკითხი არის ხის მზა ნაწარმის (ავე– 

ჯი, იატაკი, კარები და სხვ.) ტენიანობა მათი მოხმარების პროცესში, საცხოვრებელ შენობებში 

ავეჯი), კარების და იატაკის ტენიანობის ცვალებადობის გამოკვლევა აწარმოვა აბრამენკომ, 

რომელმაც გვიჩვენა, რომ ცენტრალური ორთქლის გათბობის მკონე შენობებში ავეჯის ტენია- 

ნობა წლის განმავლობაში იცვლება. ავეჯის უჯიდეს ტენიანობას ადგილი აქვს შემოდგომის 

თვეებში––აგვისტო, სექტემბერი, ოქტომბერი და აღწევს 11,6%ა-ს. მაოტში ტენიანობა თავის 

უმცირეს სიდიდეს აღწევს–-7,4ბპ/--ს, ხაფხულში მერკანს აქეს 9,5%- ტენიანობა. 

ადგილობრივი ღუმე=ებით გასათბობ შენობებში ავეჯი» ტენიანობა საშუალოდ 2-–-3%ე-ით 

მეტია, ვიდრე ცენტრალური გათბობის მქონე ავეჯის ტენიანობა ტენიანობის რყევის ამ- 

პლიტუდა კი ისეთივეა, როგორ” ცენტრალურ გათბობისას, იატაკების დ) “ფიგნითა კარების 

ტენიანობა არსები»ად არ განსბვავდება ავეჯის ტენიანობისაგან, 

ტქნიანობა შერქზის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებზე უარყოფითად მოქმე- 
დებს. ამიტომ საესებით გასაგებია მერქნის ჰეგროსკოპიულობის ამა თუ იმ სა–- 

შუალებებით შემცირების ცდები. 

ჰიგროსკოპიულობის შემცირება სწარმოებს წყალში ხის დალბობით ან 
მასზე მაღალი ტემპერატურის ქმედებით. იანკა·ს ცნობებით მტკნარ წყალში 

ხის დალბობა ამცირებს მერქნის პიგროსკოპიულობას ღა შეშრობის სიდი- 

ღეს. ჩრდილო ამერიკაში, იელის სატყეო სკოლის გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, 
«ომ ხემ, რომელიც გააშრეს 63პ"-დან 135?-მდე ტემპერატურის ზღვრებში თავის 

პიგროსკოპიულობა საგოძნობლ:დ შეამცირა. პიგოოსკოპიულობის უფრო მეტად 

შესამცირებლად მერქანი სხეადასხვა ქიმიური ნივთიერებებით დამუშავდება; მას 

ან ღებავენ საღებავებით და სანდალოზებით, ან გაჟღენთენ სხვადასხვა ხსნარე– 

ბით. მადისონის ლაბორატორიის მიერ ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, 

რომ მერქნის საღებავებით და სანდალოზებით შეღებვა ღა საერთოდ დამფარა- 

ვი შემადგენლობანი მის ჰიგროსკოპიულობას მხოლოდ დროებით ამცირებს, 

ხანგრძლივი დროის 'მემდეგ მერქანში ტენი მაინც შეაღწეეს. 
მეღქნის ჰიგროსკოპიულობის შესანცირებელ უფრო ნამდვილ საშუალებას 

წარმოადგენს ზოგიერთი ქიმიური ნივთიერებებით მისი გაჟღენთვა, მაგალითად, 

შაქრის წყლის ხსნარით. შაქრით მერქნის დაზუზავება შემდეგნაირად სწარმოებს. 

გამშრალი ხე შაქრის ხსნარით გაიჟლენთება და შემდეგ გაშრება 1205-მდე ტემპე- 

რატურის ზეგავლენით. ამ დრ–-ს შერქნის უჯრედებში შეჟონვილი შაქარი „შა- 
ქარ-ყინულად“ გადიქცევა, რაც იწვევს ჰიგროსკოპიულობის შემცირებას. ამ- 

გვარად დამუშავებული ხე თავის პიგროსკოპიულობას 50%/ე-მდე ამცირებს. ხის 

გაჟღენთვა ბაკელიტით ან პარაფინით მის პიგროსკოპიულობას აგრეთვე მნიშ- 

ვნელოვნადჯ ამცირებს, 
მერქანს, წყლის ორთქლის გარდა, სხეა სითხეთა ორთქლის ადსორბირე- 

ბაც შეუძლია. 

ვისკონსინის უნივერსიტეტის ლაბორატორიაში ვიბენ-ის (VI6ხნი) მიერ 
ზატარებულმა ცდებმა გვიჩვენეს. როვ ნახეCზმა, წვკლის, ქსილოლის და ნავთის 
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აირებით გაჟღენთილ პაერიდან ქსილოლი და ნავთი უფრო ნაკლებად შთანთქა, 

ვიდრე წყალი; იმ დროს, როდესაც წყლის შთანთქვამ 309/კ-ს მიაღწია, იგივე 

პიოობებში ნავთის შთანთქვამ 4,59/)-ს მიაღწია, ქსილოლის კი-––58/,. ს. 

  

  

      

  

  

  

  

      

  

          
  

          

  

  

    

  

                      

  

    

ცხრილი §8 

დ დ! _ __საღებავის ს ადსორბცია ნაზერბის | გრამხე 

% § ფიპვი " _სოჭი _ MM. ვერხვი ' "არყი _ |ნეკე=ჩხ (რცხილა 
7 93) « (C| _ |§| « I) _ 15) „ |5|! _ 
+ 52 #15 41> 41 556114 2 5) 52 59 5 > 56522 5 > 5 

საღებავის დ 2 3 I2<I . I<2I 2 ი: IC) . ICI _· 
9 25% 9.9 < 2) ფლ 8) ლ ს) <. §) %, ი 

დასახელება 2გ 215 C = 6 6) C (>) C | C «I . 2 წა 20 86 9§:952292!| = 
"8-1 1... 
29 |2I<ტ| + "დ, «+ (დ + (ლ) «. IC ლე §= 
“ 6,1 8/ L+) წ ლ 67, ლ C/ C> (373 <5 C/ ლ ლ 

6 )5.5| 2 |3 831959|I 3I5 58I)3 515121 = 

ს (I | | | 48 
მეთილ-ვიოლეტი . |0,00002 24-– – |76.0,076 93 0,093:9310,093L7 40074. 670,067! ლ რ 
კონგო - როტი რი | | L I I 2 6 თელი) 00009 94185; სიზ 002500 იერ ი 4 970027 დ § 

“ 

ეოზინი. . . · 00009|2 _– 19,0,019|––! – |292-0.029117 7ი,017, 700,007 3) < 
ნყიტრალერი წითე“! მიი M | | თ §, 

- (9.00005 24 ზი, 48 – (230,073 მგ იმ ამ -იაი თ 0,047 ? § 
| CC 

ჰენციან ვიოლეტი . გითით თაა 900,080; იი.ი სეი იი5ძი8 0,063 8 8 
23 

ტროპეოლიი. 0,00002194 რ გ! ტიის სიის 510,051 % 6094 31 0,031 55 
' ლ C 

ცისფერი შეთილენი |0,00009124! თ = IM 0,076 იიი! 800,080,57 0,057 71 0,0X1 8 წ 
' 2 «+ 

ინდიგო-კარმინი , „ ღე– II0იI/უ600)648 ხვ ვმ ხეივი, უიი! % > 

მერქნის მიერ საღებავების წყლის ხსნარების ადსორბცია. ზო- 

გიერთ სივთიერებათ შეუძლიათ ძლიერათ შთანთქონ ხსნარებიდან საღებავი ნივთიერებანი და 

გააუფერულო2 ისინი. სსვარუბიდან საღეტაე ნივთიერებათა შთანთქმის განსაკუთრებულად მა- 
ღალი უნარი აქვს ცხოველური და მცენარეოლებრივ წარპოშობის ნახშირს, რომელიც განსა- 

კუთრებულად დამუშავდება: და ეწოდება აქტივირებული ნაზშირი. აქტივირებული ნახშირი 

იხმარება: შაქრის წარმ =ებაში-–-– შაქრის სიროფის გასაწმევდად, მარგარინის წარმოებაში – 

ცხიმების და ცხიმეული ზეთების ფერის დასაკარგად (გასანათლებლად) და სხვ. მერქანს აქვს 

აგოედვე ხსნარებიდან საღებავ ნი:თიერებათა ადსორბიოებეს უნარი. ნახერზის მჯუერ ხსნარები–- 

და§ ანილიზის საღებაიეჯის შთანთქპის გამოკვლევა ჩაატარეს ვანინ-მა და პრიკოტ-მა, 

ზსნაღების ადსორბცია გამოკვლეულ იქნა დიუბოსკ-ის კალორიმეტრით. გამო„ვლე–- 

ვის შედეგები მოყვანილია მე-25 ცხრილიი. 

როგორც ცხრილიდა§ სჩანს, ავილინის საღებავების უმცირესი ნაწილი მერქნის ნახერ- 

ხით ძლიერად შთაინთქმება: ამასთანავე, საეადასხკა ჯიშის ნახერხს, ერთდაიმავე საღებავის 

მიმართ ადსორბირების სხვადასხვა უნარი აქვთ, 
მერქნის პიგროსკოპიულობის განსაზღვრა. მერქნის პიგროსკოპიულობის 

განსაზღვრა შემდეგნაირად შეიძლება. ჯანსაღი და დაუზიანებელი მერქნის ნიმუ- 
შებს, ზომიო 2X2X2 სმ, წამოვაგებთ წერილ მოღუნულ ქინძისთავზე, მოვა– 
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ავსებთ საშრობ ჭიქაში (ყოველ ჭიქაში: თითო ნიმუშს) (სურ. 89) და შემდეგ 
ექსიკატორში ჩავდგამთ, რომელშიაც დადგენილია ჰაერის განსაზღვრული ფარ. 
დობითი ტენიანობა. განსაზღვრული ვადების შემდეგ (2 ს., 24 ს., 48 ს, 72 ს. 
და ა. შ.) ნიმუშებიან ჭიქებს ამოვიღებთ და ავწონით. პიგროსკოპიულობ: ის 

გამოკვლევას ჩვეულებრივად ვაწარმოებთ 100%/, ფარდო- 

ბით ტენიანობისას რომლის მისაღებად ექსიკატორის 

ფსკერზე ვასხამთ სუფთა დესტილირებულ წყალს. სხვა 
ტენიანობათა მისაღებად ექსიკატორის ფსკერზე დაისხმე- 

ბა წყალ-შერეული გოგირდის მჟავა. საჭირო ფარდობი- იC 

ი ტენიანობის მისაღებად შეიძლება ვისარგებლოთ მე:59 

ცხრილით. ' 

სხვა ტემპერატურებისათვის ფარდობითი ტენიანო- 

ბის გამოსაანგარიშებლად შეიძლება ვისარგებლოთ ლან- 

დოლტის (Lმიძი!ს) ცხრილებით (106 გ და 123), რომ- 

ლებშიაც „მოყვანილია გაჟღენთილი ორთქლის დრეკადობა ნას 69. მერქნის პიგროს- 
ვადასხვა ტემპერატურისათვის და გოგირდის მჟავა კოპიულობის განსაზღვრა: 

სხვადასხვა ხსნარების მიერ გამოყოფილი წყლის ორთქ- 2-მერქნის ნიმუში (ოროგ,). 

ლის დრეკადობა 6, აგრედვე, სხვადასხვა ტემპერატუ- 

რისათვის, ფარდობითი ტენიანობის პროცენტი განისაზღვრება ფორმულით: 

1.
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ვინაიდან ოთახს ტემპერატურა, რომელშიაც სწარპოებს ჰიგროსკოპიუ- 

ლობის გამოკვლევა, შეიძლება საგრძნობლად ცვალებადობდეს დღე-ღამის გან- 
მავლობაში, რის გამო შესაძლოა ექსიკატორის და ნიმუშის კედლებზე ორთქ- 

ლის დალექვა, ამ მოვლენის თავიდან ასაცილებლად ექსიკატორი თერმოსტაოში 
ჩაიდგმება, სადაც ტემპერატურა იცვლება მხოლოდ ზღვრებში 0,5-- 1მ/,. პიგრო- 
სკოპიულობის გამოკვლევა დროის განსაზღვრული მონაკვეთების შემდეგ სწარვჭო.- 

ებს: 2 საათის, 1 დღე-ღამის, 2 დღე-ღამის, 3 დღე-ღამის და ასე შემდეგ. 

· ღებული (კნობების დამუშავება სწარმოებს საგარიაციო სტატისტიკული 

ამეთოდით. 
ცხრილი 59 

#M.50,კ-ის კონცენტრაცია» 9/-ში 

  

  > ურ 595 )5' =26= ; ==! 8- . რანეერართ“ა, 84.48 | 28,18 ; 64,47 | 57,65 ! 69,13 | 43,75 : 8.69 | 88,10 | 9496 
ფარდობითი ტენიანობაზიეი-ში 

  

  

89 :| I,65 | 5,98 | 15.16 | 10,778. 39.66 | 4842 | 69.9; | 671 | 83,79. 
109 სავ. ! 44. 1 18,03 | 90.47 · 57.69 | 49,49 | 6973 | 69,71 ! 88,74 
159 . “| 1,09-| 8,09 |)3ამ  2ა8) 1 ! 89.96 | 46.48 ! 62,592 | 70,398 : §3,20 
169 '! ი,99 | 5,04 | 19.85 | 90,98 ; 39,96 | 48,325 ; 62,159 | 70,854 | 83.08 
179 'I 0,96 | 4,99 (588 | >I(6 (გ | 39,598 | 48,4I | 69,02 | 70,84 · 89.91 
189 “ “I 093. | 4,9+. | 19.81 ; 91,19 ; 89.99 | (19.49 | 61,92 | 70,352 | 8982 
19 2 0.90 | 490 | 12:29 | 21, 9! 38.01 ! 48,4» 6-8 7ავ5 ' 82.6: 
509 · I 088 | 486 1278 | 5I,26 ; შვა ” ჰ§.ჰც ! ' 6I,15 | 70,28 82,57 
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მერქნის წყალქონვადღდობა 

მერქნის წკალჟონგადობა ანუ ფილტრაციული უნარი ეწოდება მის უნარს 
გაატაროს წყალი წნევის ქვეშ, წყალუეონვადობა ხის ცხოვრებაში სათანადო 

ღოლს თამაშობს. მერქნის წყალჟონვადობის წყალობით ნიადაგის ხსნარები 

ფესვებიდან ხის ტანში გადინაცვლებენ. მერქნის, როგორც სააღმშენებლო მა- 
სალის, წყალჟონვადობას ზოგიერთ წარმოებებში დიდი მნიშვნელობა აქვს. მა- 

გალითად, წყალსადენის ხის მილებში წყალჟონვადობას უარყოფითი გავლენა 

აქვს, რადგან მისი წყალობით სწარმოებს მილებიდან წყლის გაჟონვა და და- 

კარგვა. 

მერქნის გამჭჯოლ წყლის ფილ “რაციის საკითხი მეტად სუსტად არის შესწავლილი. პირ 

ელად ამ საკითხით დაინტერესდნენ ბოტანიკოს-ფიზიოლოგები, რომლებიც ამუშავებდნენ მცე- 

ნარეებშა წყლის პოძრაობის საკითხს, ისინი ხმარობდნენ ცოცხალ მცენარეებისაგან მოჭრილ 

ტოტესს. ე. ფ. ვო ტჩალ-ის ექსპერიმენტალურ ცნობებზე დამყარებულმა, ლე ე ში ნ-ის მიერ 

?-რმოებულმა ცდებმა და ნ, ე. ჟუკოვსკი-ას თეორიულმა გამოკვლევებმა, დაამყარეს მერ- 

გ-ნმი წკლის მოძრაობის ძირითადი ემპირიული კანონი, რომელიც გამოსახულია ფორმულით 

0LI 
ძVX=-M5- · V ძL. 

ეს ფორმულა ფურიე-ს- ფორმულის ანალოგიურია. უკანასკნელის თანახმად, მერქნის 

რაიმე კვეთში გავლილი სითხის რაოდენობა პროპორციულია: წნევის ვარდნის, ამ კვეთის 

ფართის და დროის. 
ფილტრაციისადმი მერქნის, წინაღობა სიგრძის პროპორციულია და სისტემის წყლის- 

სამტარი ფართის უკუპროპორციულია. 

მოჭრილი მერქნის წყალჟონვადობის შესწავლა მხოლოდ უკანასკნელ დრო- 

ში დაიწყო და ამ საკითხში ჯერ-ჯერობით ფრიად მცირერიცხოვანი ცნობები 
არსებობს. 

ჩულიცკი-ს, ვანინ-ას და ჟურავლიოვ-ის მიერ ამ მიმართულე- 
ბით ჩატარებული მუშაობანი გვიჩვენებენ რომ შერქნის წყალეონვადობა და- 

მოკიდებულია ხის ჯიშზე, საწყის ტენიანობაზე, ნიმუშის ზედაპირის მიმართუ- 
ლებაზე (რადიალური, ტანგენტალური, ტორსული), ხის ტანში მერქნის მდება- 

რეობაზე (გული, ცილა) და ალბად––დანარჩენი ფაქტორების მთელ რიგზე (წლიუ- 
რი შრის სიფართე, მერქნის ხნოვანება და სხ.). 

წყალჟონვადობა ტორსულ ზედაპირში ბევრად მეტია, ვიდრე რადიალურ 

და ტანგენტალურში, რადიალურში კი-- რამოდენიმედ მეტია, ვიდრე ტანგენ- 
რალურში, 

ერთ და იმავე ჯიშშე ცილა მეტად წყალჟონვადია, ვიდრე გული და 

მწიფე მერქანი, როგორც ესა სჩანს მე-60 ცხრილიდან. 
წყალჟონვადობაზე პოდლატჩიკოვ-ის ცდებმა გვიჩვენეს, რომ 15--20 მმ 

სისქის, წლიური რგოლების სხვადასხვა მდებარეობის (მაგრამ არა ტორსული): 
და პაერზე მშრალი მდგომარეობის ფიქვის და ნაძვის ნიმუშები, რომლებმაც 

განიცადეს წყლის წნევა 1-1,6 ატმ. 72 საათის განმავლობაში, წყალჟონვადი 

აღმოჩნდნენ. -ფიქვის და ნაძვის ნიმუშები, სისქით 15, 20, 25 და 30 მმ, რო- 

მელთაც არ ჰქონდათ ცილა, როკები და ნაპრალები, წყალში წინასწარ 30 დღის. 
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განმავლობაში ყოფნის შემდეგ, გამოსცადეს წყლის წნევით 12-15 ატმ. 72 სა- 

ათის განმავლობაში და წყალჟონვადი არ აღმოჩნდნენ. 

  

  

  
  

ცხრილი 60 

( 

2 + |2., '. I წყალჟონვადობა 
თ 2 >. თ I5< C შ მში 
“”C- Iი ზი CC .56-- 

ჯიში 2§ 29 -5%წC –2M 2.5 |, <დ| შენიშვნა 
ყრი 55225 522) C6 | 956 
C (LL (CC IV §<55|) %დ, Iთ2=, 
ი (5 3 « |55 | =C I... “დ 

ფიჭვი (გული) · - | რაჯ. | 10 |10%აე 70) – 0,07 _ ჩულიდ ი 

ფიჭვი (ცილა) . -| რად. | 10 10, 70| – | 895) – |/ 2 
ფიჭვი (ცილა) . - ტორ.) 6 10, 16 8წუთ, – | 42 
ფიქვი (გული) . .· | ტორ.| 6 |10%ა| 16 |(8 წუთ, – 12 ' ვანინი 

ფიჭვი (ცილა) , «| რად. | 6 |10%/ 16 110 » –_ 0,3 
ლარიქსი (გული) · | ტ+გ. | 10 I10V%ი 70) – კჯ 000 _ 

კოპიტი (ცილა) . „| რა:. | 10 10%I 70| – ! 01. – 
კოპიტი (გული) , · ' რაჯ. | 10 10V, 70| ·- 0,08 _ ჩულიცკი 

6უხა (გული) „I რად. | 10 II0/, 709| – (| 0009!) – 

აოყი · I რად, | 10 |10Vე 70| – 10,23 –_ /7 

თხმელა „ს ტანგ. | 10 |10%I 70) – 1 1580) – 
4               

როგორს პროფ. არციხოესკი-ს გამოკვლეეები გვიჩვენებენ, 

ც ოცხალ ხისაგან მოჭოილ ტოტებში წყლის გამტარიანობა?ი მონაწილე- 

ობ ს წყლის გამტარი პურვლების მხოლოდ მცირედი ნაწილი, დანარჩენი 

ჭურჭლები და რრაქვიდები უმოქმედონი არიან. მკვდარ მეოქანში წყლის 

ფილტოაციის ჩეენს მიერ ჩატარებულმა ცდებმა გვიჩვენეს აგრეთჯე, რომ 

წყალი შერკხის გამჭოლ ჟონავ) მხოლოდ ცალკეულ, მეტად ჟონვად კუოკ- 
ლებში (ან ტრაქეიდებში). 

მერქნის წყალჟონვადობის განსაზღვრა. მერქნის წყალ- 
ჟონვადობის განსაზ ეგრელად შეიძლება ვისარგებლო» ან ნწ. 

ნ. ჩულიცკი-ს ხელსაწყოთი, ან ჩვენ მიერ აგებული უფრო 

მარტივი დანადგარის საზუალებით (სურ. 90). 
განსაზღვრული ზომის, ცილენდრიული ფორმის შერქნის 

ნიმუში ჩაიდგმება კაუჩუკის გახვრეტილი საცობის (LC) ქვედა 

ნაწილში. ნიმუშს, საცო>ში ჩადგბის წ. ნ, საცობთან უკეთ <ე- 

ერთების მიზნით, გარშემო რაძოდენიმეჯერ რეზინით გაჟღენ- 

თილ ლენტს შემოვახვევთ, საცობის ზემო ნაწილში ჩავდგამთ 

მინის მილს (ს), ვიდრე ნიმუზს მჭიდროდ შეეხებოდეს. საცობს, 
მასში ჩადგმული ნიმუშით და მილით, ჩავდგამთ მინის ქილაში 
(#), რომლის ფსკერზე მოთავსებულია გრადუირებული მინ- 

ზურა (C); მენზურის ზემო ნაწილში ჩადგმულია ფართე პი. 

  

ნახ. 90. ს. ი, ვანი- 
ნის ხელსაწყო მეოქჰ- 
ნის წყალუ ონვადო- 
ბის გ:ნსაზღვრე- 

ლად. 

რიანი მინეს ძაბრი, მისი პირის დიამეტრი 8 ნიმუშის დიამეტ=- უნდა უდრი- 

დეს ან აღემატებოდეს. ძაბრი საცობს მვიდროდ უნდა შეებებოდეს. 
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ქელაში მილის ჩადგმის შემდეგ მინის მილში განსაზღვრულ ნიშნამდე ჩა- 
ვა-ხამთ წყალს, რის შემდეგ მილს ზევიდან საცობით დავხურავთ. წყალი წნე- 
ვის ქვეშ გაჟონავს ნიმუშმ. და მშენზხურაში მოგროვდება. ნიმუშში გაჟონილი 

ჯყლის რაოდენობა ყოველდღიურად აღირიცხება, მენზურაში მოგროვილი წყლის 

ათვლის საშუალებით. მერქანში გაჟონილი წყლის პირველი წვეთების განსაზღვ- 
რელად ნიმუშს ქვემო მსრიდღან დავაწებებთ საწურ ქაღალდს, რომლის ზომა 
ნებმუშის დიამეტრს უდრის. საწურ ქაღალდს „ალი მხრიდან ლურჯ (ქიმიურ) 

ფანქ:რს წაუსობთ წყალთან შეხებისას ქაღალდი გალურჯდება. აღვნიშნავთ 
დროს, რომლის შემდეგაც ქაღალდი სავსებით გალურჯდა; ამის შემდეგ ქა- 
ღალდს მოვაცილებთ, წყალი გაჟონავს მერქ.ნში ღა მენზურაში შეგროვდება. 

მერქნის გამოსაცდელი ნიმუშების ზოჰები და დადგმულობის დანარჩენ ნა- 

წილებას ზომები დამოკიდებულია გამოკვლევის მიზანზე. ხის სხვადასხვა ჯი- 
შები) ფარდობითი წყალჟონვადობის განსაზღვრის დროს ჩვენ ვიღებდით ნი- 

მუშებს დიამეტრით 25 მშ და სისქით 6 მმ, სითხის სვეტის სიმაღლე ტოლი 

იყო 16 სმ ნიმუშების ზომების და წნევის სიმაღლის ასეთი მნიშვნელობე- 
ბის დროს თითქზის ყველა ჯიშების ტორსულმა ნიმუშებმა ერთი დღე-ღამის 

შე5დეგ წყლის აღსარიცხავათ შესაძლო რაოდენობა გაატარეს. 

ერთდროულად შეიძლება რამოდენიმე დადგმულობა ეამუშაოთ. 

წაევით მერქნის წვალეონვადობის გამოსაცდელად შეიძლება ვიხმაროთ 
ბურნარტცის (მს»7C)მIL7) აპარატი რომელიც საშუალებას იძლევა ავიყ- 

ვანოთ ნიმუშზე წყლის წნევა 20 ატმ-დე. ეს აპარატი (სურ. 91) შესდგება 

      

  

“1თ. 

აა 700 --- – =229" თ 

  

  

სურ. 91. წპევის ქვეშ მერკნის წყალჟონვადობის სურ, 92. ბურხარტცის აპარატში მერქნის 

გა3პაფღვრელი ბურსხაოტცის აპარატი (პოLლატ- (#) ნიმუშას ჩამ.გრების წესი (პოდლატ- 

ჩეკოვის მიხედვით). ჩიკოვის მიხედვით). 

წკლიეს ქვაბისაგან, ჰაერიან ბალო5ისაგან, რომელშია, წნევა 150 ატმ. აღწევს 

და ხელის ტუმბოსაგან. ეს უკანასკნელი საზუალებას იძლევა დავწნეხოთ წყალი 

წზევით 20 ატმ-დე. წყლის წხევა მანომეტრით გაიხომება. ხრახნმცობის გაღე- 

ბის შემდეგ წყალი წნევის ქეეშ მილში შევა, რომლის საშუალებითაც 
იგი, ლითოზას ჩარჩოში ბამაგრებულ ნიმუშამდე მიაღწევს (სურ. 92). ნიმუშს 
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რგოლის ფორმა აქვს, დიამეტრი=160 მმ, ცდამი სახმარი წყალი ეოზინით 
შეიღებება. ცდის გათავების შემდეგ ნიმუშს გავხეხავთ ღა წყლის გაჟონვის 

სიღრმეზე საღებავის შეღწევის მიხედვით ვმსჯელობთ. 

რენტგენის ხხსიჭებისათვის მერძნის ფეღწევადობა 

რენტგენის სხივებს, განსაკუთრებით კი ეგრედწოდებულ ხისტ Lხივებს 
(ტალღის სიგრძით 0.2.10-9% სმ და ნაკლები), აქვთ, როგორც ცნობილია, დი- 

დი შეღშევადობის უნარი. მათ შეუძლიათ შეღწევა ლითონების, ცხოველი ორგა- 

ნაზმების, მერქნის და სხ. მასალების გამჭოლ. თანამედროვე ტექნიკური საშზუა- 

ლებებით ზეიძლება 10 სმ სისქის” ფოლადის გაქვირვა. სე რენტგენის სხივე- 

ბით ბედარებით ადვილად გაიქვირეება. როგორც გვეჩვენებენ მელოი-ს და 

უილზეი-ს ცდები (M210/ მიძ VVII50#), ხის უდიდესი სისქე, რომელიც, შეიძ- 

ლება რენტგენის სხივებით გაიჭვირეოს, დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე. 
მაგარი ჯიშები უფრო ადვილად იქვირვებიან, ვიდრე რბილი; მერქნის ტენია– 

ნობა სხივების გაჭქვი“ვას მნიშვნელოვნად ასუსტებს. ხის დაზიანებული ნაწილი 

უფრო გაჭვირვადია, ვიღრე ჯანსაღი. დაახლოებით გამორკვეულია, რომ შეიძ- 

ლება 45 სმ-დე დიამეტრის მქონე ხის გაჟვირვა. მაგალითად, ტელეგრაფისა და 

ტელეფონის სადენთათვის ჩვეულებრივად ხმარებული ხის ბოძების რენტგე- 

ნის სხივებით გაქვირვა სავსებით შესაძლოა,  .· 
თანამედროვე ტექნიკაში რენტგენის სხი-. 

ვების ხმარება დაიწყეს ლითონის ნაკეთობათა „>> 
შიგა მანკის გამოსამჟღავნებლად, ნაკეთობათა რ. თ 

გაჭქვირვის საშუალებით შესაძლოა შიგნითა. : 

სიცარიელეების (ფურჩების), არაერთგვაროვნე- : 

ბის და სხ. აღმოჩენა. “ 

ხის მიმართ აგრეთვე გამორკვეულია: . 1 

რომ რენტგენის სხივების დახმარებით ხის; , მ 

შიგნით შეიძლება აღმოვაჩინოთ როკები, სი-) წ 

ცარიელეები (სუC. 93), მწერების სასვლელე- :. 
ბი, სიდამპლე, ლითონის გარეშე ნაწილები დ 

და სხ. 

ინგლისში, ომის დროს, რენტგენის სხე. 

ვები იხმარებოდენ აეროპლანის ხის ნაწილებ- 

ში დეფექტების აღმოსაჩენად უკანასკნელ 

დროში რენტგენის სხივები გამოყენებულია 

ცოცბხალი ხეების გასაქვირვად, შინაგანი მან- ნ.ხ. 98. რენტგენის სხივებით "გაპვირ- 

კების გამორკვევის მიზნით. ამ სხივების დარ- 

მარებით საკმაოდ ადვილია მერქნის შიგა ჯული მერქანი; ბნელი ნაწილი– ფუ- ღუღოა (M0)0V მიძ VVII5C6+-დ:5). 
მანკის გამორკვევა (მპალი,: სიღრუვე), «ომ- 

ლებიც სურათებზე მუქ ლაქებად .აღიბექდებიან. 
მოზარდი ხეების რენტგენოგრაფიისათვის ამერიკაშე ამჟამად არსეჭობს 

სპეციალური აპარატები, ძლიერ 'მსუბუქა და კომპაქტური. ზომით 1“ X22X 

X52 სმ და წონით 33 სგ 
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ულტრა.იისფერი სსივებისათვის მერძნის ფეღწევაღო ბა 

ულტრა-იისფერ სხივებს აქვთ ტალღის სიგრძე 4000#-დან 5009 #-მდე. 
ულუჭრა-იისფერი სხივები ზოგიერთ მიკროორგანიზმებზე (ბაქტერიები, სო- 

კოები) მავნედ მოქპედებენ, და უკანასკნელ დროში გამოთქმულია აზრი, რომ 
შესაძლოა ულტრა-იისფერი სხივების გამოყენება მერქნის სტერილიზაციის მიზ- 
ნით, თუ რომ იგი დაზიანებულია სახლის სოკოთი ან სილურჯით (ბორშ- 

ჩევსკი)- 

ეჭ მერქნის სტერილიზაციის მიზნით ულტრა.იისფერი სხივების პრაქტიკული 

გამოყენება შესაძლო იქნებოდა იმ შემთხვევაში, ულტრა-იისფერი სხივები მერ- 

ქანში ცოტად თუ ბევრად მნიშვნელოვან სიღრმეზე რომ აღწევდნენ. 

კმები დლტრა-იისფური სხივები ჩვეულებრივად მინით და ცხოველების ქსოვილებით შთაინთ- 
ეტოა! 

ანდერსონ-მა და მაზტ-მა (ჩიძე5იი გიძ M2Cჩ() სპექტროგრაფეულად ზვიჩჭენეს, 
რომ 9253,7 –300 თთ სიჭზრძის ულტრა-იისფერ სხივებს შეუძლიათ ცოცხალ კანმი 1,2 მმ სი- 

ღრმეზე შეღწევა. დანჟარ-ის (აგილლმძ) უფრო ადრინდელმა, მბზოლოდ ზუსტმა ცდებმა 

ზვიჩვენეს, რომ 253 /(ს სიგრძის ულტრა-იისფერ სხივებს შეუძლიათ ”IV2გძ65CგიL2 შსLნ6ნმ-ს, 

508ლიCII2 MV2V551მიგ-ს და ჩმი!Cსო VგII6მ(სთ-ის ფოთლების შკღწევა. 
მულის და ლემონის (5ჩსI! გიძ L6ოიი) უურო გვიანმა სპექტროგრაფიულმა გა- 

მოკვლეჟებმა გვიჩვენეს, რომ Xგიისსი 1L8ICსი-ის თესლის კანი, 3900 ბ. დ.ნ 3630 1-მდე 

სიჭჯრძის ულტრა-იისფერი სხივებისათვის შეღწევადია, 

კარჩაგინ§-ის და ზაზიბინ-ის ცნობით, ადამიანის ქსოვილები ულტრა-იისფერ სხი– 

ვებს ხარბად შთანთქავენ. ქსოვილის მაქსიმალური სისქი, რომელიც უშვებს სხივადი ენერგიის 
ზღვრულ მნიშვნელობას, ულტრა-იისფერი სტივებისათვის შეადგენს: 

ხელის ზედა ნაწილის ეპითელიისათვის . ... 0,200 სმ 
ხელის ზედა ნაწილის შემაერთებელი ქსოვილისათვის . ... .· 0,249 სმ 

მერქანი, ცხოველური ქსოვილების მსგავსად, ულტრა-იისჟერი სხიჯებისათვის თითკმის 
შეუღწევადია. 

პროჟუ, ს. ა, ბოროვიკის მიერ ჩატარებულმა, ტალღის სხვადასხვა 

სიგრძისათვის, მერქნის თხელი შრეების გამჭვირვადობის გამო,,ელევებმა გვიჩ- 

ვენეს, რომ 0,05-0,2 სმ სისქის ფირფიტების გამქოლ შეუძლიათ გავლა ტალ- 

ღებს სიგრძით არა ნაკლებ 3500 გ; უფრო მოკლენი სურათზე სრულიად არ 

აღიბეჭდნენ. გრძელი ”ტტალღების გამქვირვადობის ზღვრების გამოოკვევა სრუ. 

ლიად არ მოხერხდა, რადგან ხმარებული ფირფიტები სპექტრის ყვითელი და 

წითელი ნაწილის მიმართ უგრძნობი აღმოჩნდნენ. ამ“-იგად მერქანი თითკმის 
შეუღწევადია ულტრა-იისფერი სხივებისათვის. 

მერძნის ელექტროგბამტარო ბა 

ხეს ელექტოტექნიკაში დიდი გამოყენება აქვს, სადაც იგი იხმარება რო- 

გორც კონსტრუქტიული (ყუთები, ბუდეები, ტარები), საყრდენი (ტელეგრაფის 
და ტელეფონი“ სვეტები) და საიზოლაციო (ქვესადებები ტრანსფორმატო- 

რებში, კილოს სოლები გენერატორებში და სხ.) მასალა. ხის საიზოლაციო მა- 

სალად ხმარება დამყარებულია მის მცირე ელექტრო-გამტარიანობაზე. 

პასსელბლატის (#Mმ2550|ხI8(ე, სტემის (5აეოთ) მიხაილოვის, 

დუდეცკის დასხ, გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ იგი დამოკიდებულია მთელ რიგ 
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ფაქტორებზე: ხის ტენიანობაზე, ტემპერატურაზე, ჯიშზე და სხ. მასალები» 

საიხოლაციო თვისებების გამოკვლევისას, ჩვეულებრივად, მასალის ელექტრო. 

გამტარიანობის მაგიერ საზღვრავენ მის შებრუნებულ სიდიდეს–--–ელე1ტრო- 

წინაღობას. 

ელექტრო-დენის გავლისადმი წინაღობა ხასიათდება კუთრი მოცულობითი 

წინაღობით, რომელიც ტოლია გამტარის წინაღობისა ომებში, როდესაც სიგრ- 

ძე I=1 და განივი კვეთი 5=1. კუთრი მოცულობითი წინაღობის სიდიდეს ჯწო- 

ღება ომ-სანტიმეტრი (C) სმ). 
ელექტრო-დენის გავლისადმი მერქნის წინაღობა დამოკიდებულია უმთავ- 

რესად შერქნის ტენიანობაზე. მერქნის ტყნიანობის ზრდასთან ერთად წინაღო- 

ბა მცირდება. ამასთანავე, როგორც გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, ბოქკოების გაჯე- 

რების წერტამდე ტენის ზიდა იწეევს წინაღობის ძლიერ სწრაფ შემცირებას: 

ტენიანობის შემდგომი ზრდა წინაღობას ბევრად უფრო სუსტად ამცირებ", 
როგორც ეს სჩანს შემდეგი ცნობებიდან (ცხრილი 61). 

  

    
  

ცხრილი 61 

ტენია- |კუთრი მოცულო. 
ჯიში ნობა | ბითი წინადღობა| ავტორი 

მ/-ში ომ-სმ-ში 

კედარო 00 .I 0 95.10" დუდეცკი 
თ» 22 27.10 ი 

” 10 1,8.101 

ლარიქსი «I 9 8,6.10'2 
ი „ 29 6,6.10+ » 
თ 100 92,0.105 »· 

თხმელა , 7,5 1,6.10'2 მიზაილოვი 

· 14,3 1,5.1>   
პაერის ტემპერატურა მერქნის ელექტროგამტარიანობაზე აგრეთვე ძლიერ 

გავლენას ახდენს. ჰაერის ტემპერატურის ზრდასთან ერთად მერქნის წინაღობა 

მცირდება. 

მერქნის წინაღობა ბოქკოების მიმართულების მიხედვით: იცვლება. მერ ქ- 

ნის წინაღობა ბოჭკოების გასწვრივ ნაკლებია, ვიდრე რადიალური და ტანგენ- 

ტალური მიმართულებით, როგორც ესა სჩანს შემდეგი ცნობებიდან (ცხრ. 62). 

ცბრილი 62 

კუთრი მოცულობითი 
მერქნის წინაღობა ომ-სმ-ში 

  

    
  

ჯიში ტენიანობა | ბოჭკო- | რადია- ;ტანზენტა- ავტორი 
ების გასწ-| ლური მი- | ლური მი- 

სეს ერივ მა–თულ, | მართულ. 

ლარიქსი „ || ჰაერზე მშო, | 3,8-10!? , 19,0.101) | 14,5.10”» | დუდეცკი 
არყი . 7,95 4,2.10' | 8,610", – მიხაილოვი     

    
ლითონების მარილებით მერქნის გაჟღენთვა (მაგ. ქლოროვანი თუთიით) 

ელექტრო-წინაღობას ამცირებს, თანაც წინაღობა, შეყვანილი მარილის რაოდე · 
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ნობის უკუპროპორციულად მცირდება. კრეოზოტით მერქნის დამუშავება მის 

წინაღობა" არ ამცირებს (VVC(§5). 

სხვადასხვა ჯიშების მერქნის წინაღობა ფრიად მცირედ არის შეLწავ- 

ლილი. ლიტერატურაში არსებული ცნობები გვიჩვენებს რომ სხვადასხვა ჯი- 
ჰების წინალობა –- სხვადასხვანაირია, როგორც ესა სჩანს შემდეგი ()ნობები- 
დან (ცხრ. 63). 

  

  

ცხრილი 63 

“კუთრი ჯინა- 
. ჯიში მიმართულება ტენია– ლობა . ავტორი 

არყი . .·) რადიალური 7,95 8,6.10!1 მიხაილოვი 

· ბოჭკ. განგრძ .| 8,2 4,2.1019 

თხმელა რადიალური | 7,წ 1,6.10!1 

მუბა , . ' – 1.10!9 
კედარო – 0,8 2,4.10! 

ლარიქსი . = 9 1.4.1011       
საიზოლაციო. მასალების შეფასებისას, გარდა წინაღობისა, დიდი მნიშვ- 

ხელობა აქვს მასალის თვისებას აიტანოს დენის ძაბვა. ამ თვისებას ეწოდება. 

ელექტრული სიმტკიცე. ელექტრული სიმტკიცე გაიზომება ვოლტთა რაოდენო- 
ბით, რომელიც შეუძლია აიტანოს 1 სმ სისქის მასალას, გაუხვრეტლად. მერქ- 

ნის ელექტრული სიმტკიცე, სხვა მასალებთან შედარებით, დიდი არ არის, რო- 
გორც ესა სჩანს მე-64 ცხრილიდან. 

  

  

  

    

ცხრილი 64 

ი 

4 | ელეკრრული სიმ– 
მასალის დაკახელება 2 | ტყკიცე 10:00 V.97ი)| შენიშვნა 

§ სი.ქ ს 1 სმ-ზე 

2 

I 
ასფალტი – ! 140 ს ალეჟსანდროვი–დან 

ბაკელიტი . – 900 

ტრანსფორმატორულ ზე ;ი, – | 100 

პარაფინი – '/ 150 

კარაი – 195C0 

ნივა – ქC0 : 

ფაიფური – 100 | 
ებონიტი · : – (I 20 ' 

არყი (რადიალური მიმ:ოთულებით) , , "9 ! 89,8 “ 

არვი (ბოჯკოები" გასწვრი”) · I ყა ( 15.2 1 წიბაილოვით, ცდე- 

თხმელა (ტანგენტ, მიმართ; «ი:'ოთ) „IL 7,65 60,5 : ტი სწარმოებდნენ 

თხ:ელა (რაღიალური  მინართულებით, 7,5 §6,4 | ცვალებადი დენით 

2უხა (რადიალური მიმართულებით) . | 9,3 89,1 ' სიხშირით 50 LI2, 

ნუხა (ბოჭ%ოების გასწვრივ) 98 47,0 I დუდეფკი. 
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მერქნის ელექტრული სიმტკიცე დამოკიჯებულია ბოქკოების მიმართულე -· 

ბაზე; იგი ბოჭკოების გასწვრივ მიმართულებით ყველაზე ნაკლებია, ტენის ზრდა 
იწვევს შერქნის ელექტრული სიმტკიცის შემ კირებას ისევე, როგორც ტემპერა- 

ტურის ზრდა. საიზოლაციო მასალად იხმარება წეკერჩხალის, თხილის, ალუბლის, 
კოპიტის, ყვითელი ფიქვის და წიფელის მერქანი ი. 

მერქნის ელექტრული ხიმტკიცის გასადიდებლად დღა ელექტროგამტარია- 

ნობის შესამცირებლად, იგი სხვადასხვა ბსნარებით გაიჟღენთება. ამ შემთხვე- 

ვაში გასაქღენთად იხმარებიან ტრანსფორმატორული ზეთი, პარაფინი, ბაკელი- 

ტი და სელის ზეთი. 
აღნიშნული ნივთიერებებით გაჟღენთვის შემდეგ შერქნის იზოლაციური 

თვისებები უმჯობესდება. ცხრილ 65-დან სჩანს, თუ რამდენად აუმჯობესებს გა- 

ჟღენთვა მერქნის თვისებებს, სადაც მოყვანილია სხვადასხვა მეთოდებით და- 

მუშავებული არყის მხვრეტი ძაბვები. 

  

  

  

ცხრილი 65 

| მბერეტი 

დამუშავების მეთოდი კ ძაბვა შენიშენა 

MV-ში 
IL 

ჰაერზე მშრალი მერქანი 76 მიზაილოვის მიხედვით. ცდები ჩატარე- 

მშრალი მერქანი . 89 ბულია ნიმუშებზე ზომით 10 სმ, ბოკვ- 

მოხარშული ზეთით გაჟღენთილი 98 კოების გასწვრივ მიმართულებით. 

ტრანსფორმატორული ზეთით გზაქღენთ. 136 

პარაფინით გაჟღენთილი „ს 146 

მერმნის თბობამტარობა 

მერქანი, თავისი ფოროვნების წყალობით, საკმაოდ მცირე თბო-გამტა- 
რობის არი, თბოგამტარობა ხასიათდება შიგა თბოგამტარიანობის კოე- 

ფიციენტით, რომელიც გაიზომებ ფართეულის ერთეულის გამჭოლ, მისდამი 

მართობ მიმართულებით, დროის ერთეულში გავლილი სითბოს რაოდენობით, 

როდესაც ტემპერატურის ვარდნა ამ მიმართულებით ერთეულის ტოლია. შერქ- 

ნის თბოგამტარობა საკმაოდ არ არის შესწავლილი. ხოლო არსებული ციფრე- 

ბი გვიჩვენებს, რომ თბოგამტარობა დამოკიდებულია მოცულობით წონაზე და 

მერქნის ტენიანობახე და სხვაღასხვა მიმართულებებში ერთნაირი არ არის 

(ცხრ. 66). მოცულობითი წონის ზრდასთან ერთად თბოგამტარობაც იზრდება. 

მერქნის ტენიანობის გადიდება, იწვევს თბო-გამტარობის გადიდებას. ასე, მაგა- 

ლითად, ნაძვის მერქნის ტენიანობის ზრდა 5-დან 1 51/,-მდე იწვევს მერქნის თბო- 

გამტარობის კოეფიციენტის 10%/,-ით გადიდებას. მერქნის თბოგამტარობა, ჩვეუ- 
ლებრივად, ბოქკოების გასწერივ მეტია, ვიდრე ბოქკოების გახივად. 
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ცხრილი 66 
  

  

« წ, თბოგამტარობის კოეფი- 
იC X2 ციენტი გრამ-კალორიებში 
<= ც => | სეკუნდში, 1 სმ?! გამჭოლ, 

ჯიში ყ9<2+< CC როდესაც სისქე-) სმ და 
6 ლ 26 ტემპერატურათა სხვაო- 
2235 =4რ ბა-1ბ უდრის 

555 |C | 9) დროს | 100? დროს __ 

ჯუმფისის წითელი ზე (LIის!ძგთხბ? | 

5LVVგCIჩ ს2) განივად 0,60 0,00016 –_ 

იზივე . განგრძივ I 0,60 0,00044 _ 

ფიკვი (ნIის5) . განივად – 0,00010 –_ 

„ ი ჯანგრძივ – 0,00030 _ 

სოვი (#ხI05 განიეად – 0,00009 = 

ი , განგრძივ – I 0,90030 

მუხა (CღV06CICV5) – 0ნა ს 0,0C058 0,იძი6! 
ყვითელი ვერხვი (LI 0ძხიძIXიი) = 0.58 | 0,0004! 0,0004წ 

წითელი ზე (5VVIC16იIგ თიხგლიი!). . – 0,55 0,00031 0,00060 

კიჰაროსი (Xგჯიძ!სI) 0,6 0,0009ვ –_         
მერქნის თბური გაფართოება 

მერქნის თბური 
ციენტით, რომელი; 
ბის დროს. 2ლ0 

გა ართოება ხასიათდება ხაზოვანი გაფართოების კოეფი: 
წარმოადგენს სიგრძის ერთეულის დცვალებას 19-ზე ხურე- 

ხაზოვანი გაფართოების კოეფიციენტი მერქანს სხეადასხვა მიმართულებით 
სხვადასხვა აქვს: იგი ყველაზე ნაკლებია ბოქკ 
ტალური მიმართულებით, როგორც ესა ირმა 

ოების გასწვრივ და მეტია ტანგენ- 
მე-67 (ყხრილიდან. 

  

  

  

  

ცხრილი 67 

ხაზოვანი გაფართოების კოეფიციენტი 

მასალის . შენიშენ 
სახილიბ ბოჭკოების რადიალური | ტანჩენტა- ეზი წვხა 

დასაზელება მიმართულე- ლური მიმარ- 
გასწვრიე 

ბით თულებით 

6 <§ 
წითელი მუხა (0V06(CV5 ლთ 56 
ხიI68!)5) მ,6 ·- 10-! | 2933 10-ა | 4),9- 10-) (-1 > 

ყვითელი არყი (86(ს13 5 წ 
ს16გ) · 2,5 · 10–4 | 97.9 - Iი–! | 30,0. 10-24 2 C მ, 

ყვითელი ვერხვი (LIII0- , წ 
ძბიძჯიი) , . . „I 1,7 10-% | 24,2: :0-% | 267 104 ს ს ი 

I დ” « 

წითელი სპილენძი 17 10-9 

ოკინა , ·I 11 104 

ბეტონი , «| 14-10-4   
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სხვა სააღმშენებლო მასალებთან შედარებით - ·–კინასიან, ბეტონთან, სპი 

ლენძთან და სხ., მერქნის ბოჭკოების განგრძივ ხაზოვანი გაფართოების კოეფი- 

ციენტი ბევრად ნაკლებია, ამიტომაც ხის კონსტრუქციები ლითონის კონსტოროუქ- 

ციებიდან ხელ-საყრელად განსხვავდებიან; ამ უკანასკნელთათჭის საჭიროა გან 
საკუთრებულ მოწყობილებათა გამოყენება, რომელნიც ითვალისწინებენ ტემპე- 
რატურისაგან კონსტრუქციის ზომების ცვალებას. ხაზოვანი გაფართოების კოე- 

ფიციენტი განივ მიმართულებით ხეს ბევრად მეტი აქვს, ვიდრე რკინას, სპი- 

ლენძს და ბეტონს. 
ხისა და ბეტონის ხაზოვანი გაფართოების კოეფიციენტთა შორის მნიშვნე- 

ლოვანი განსხვავება აბრკოლებს მის გამოჟენებას ზე-ბეტონის კონსტრუქციებში, 

რომელთა გამომუშავება მიმდინარეობს ამჟამად, 

მერქნის თბოტევაღდობა 

თბოტევადობა, როგორც ცნობილია, ეწოდება ნივთიერების მასის ერთე- 

ულის 1%. ტენპერატურით გასათბობად საქირო სითბოს რაოდენობის მეფარ- 

დებას წყლის მასის ერთეულის 19 გასათბობად საჭირო სითბოს რაოდენო- 

ბასთან. 

როგორც დენლეპას (იყი!მი) გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, აბსოლუტურად 

მშრალი მერქნის თბოტევადობა ხის ჯიშზე ს ითქმის არ არის დამოკიდებული 

და ტემპერატურის 0“.დან 1699-მდე ფარგლებში ტოლია 0,327. 

ზიბერ-ის მიხედვით აბსოლუხურად მშრალი მერქნის თბოტევადობა 

ტოლია 0,34. 

მერქნის სხვადასტვა ჯიშებისათვის თბოტდტევადობის რხევა 2-3V/ა-ს არ 

აღემატება. , 

თბოტევადობა მნიშვნელოვნად დამოკიდებულია მერქნის ტენიანობაზე., 

სხვადასხვა ტენიანობისათვის მერქნის“ თბოტევადობა ადდიტიურობის კანონს 

მისდევს, ე. ი. მისი ჯამი აბსოლოტურად მშრალი მერქნის და მასში მყოფი წყლის 

თბოტევადობიდან შეიკრიბება. 

ყოველივე ტენიანობის დროს, მერქნის თბოტევადობის განსაზღვრელად 

შეიძლება ვისარგებლოთ ფორმულით )): 

100 

C.=1- +60-V 1-–- (0,266-L0,00116 =| 

სადაც C„- მერქნის თბოტევადობაა აღებული ტენიანობისათვის, VV – მერ- 

ქნის აბსოლუტური ტენიანობა, 1„-–-–მერქნის ტემპერატურა. 

სხვადასხვა ტენიანობისათვის მერქნის თბოტევადობის განსაზღვრელად 

შეგვიძლია ვისარგებლოთ სპეციალურად ამ მიზნისათვის შედგენილი ნომოგრა- 

მით 2). 

1) 8. I. M00703, I160X80+0LI8 00698. 3-ი ყ8ე. 1939. 
2) #. I. Mი01093. 10XM0C0I88 100030. 3-0 89M. 1932. 
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მერძნის მიმრ ზზერის ზამტარობა 

მერქნის ბგერის გამტარობა საკმაოდ მაღალია და დამოკიდებულია ზის 

ჯიშზე და ბოჭკოების მიმართულებაზე. 

ყეელაზე სწრაფად მერქანი ბგერას ბოჭკოების გასწვრივ ატარებს, რადია- 
ლური მიმართულებით––-უფრო ნელა და ტანგენტალური მიმართულებით -–კიდევ 

უფრო ნაკლებად. თუ ჰაერში ბგერის სისწრაფეს (330,7 მ-წამ.) ერთეულად მი- 

ვიღებთ, მაშინ ხის სხვადასხვა ჯიშების ბგერის გამტარობა ტოლი იქნება 

(კხრ. 68--არნოლდიდან): 

  

  

  

ეხრილი 68 

ბგერის გამტარობა 

ჯიში რადია– _ 

ბოქკოების ლური მი- ლარს სმირ- 
გასწვრივ ლებით თულებით 

ნაძვი · 15,218 4,382 2,672 

სოგი · 10,800 4,611 2,605 

მუხა , · 12,622 ნ,036 4,228 

ვერხვი . · 16,667 ნ,297 2,987       
საბინაო აღმშენებლობაში, ზმაურისა და შერყევისაგან შენობების იზოლაციის საკითხის 

გადაწყვეტისას, დიდი მნიშვნელობა აქეთ ცნობებს, რომელნიც აზასიათებენ მასალებს ბჭერის 

გამტარობის თვალსაზრისით, ამ მხრიე მნიშვნელობა აქვთ მასალის ბგერითი წინაღობას და 

მასალის ბგერითი შეღწევადობას, მასალის ბგერითი წინაღობა (VV) ეწოდება: მოცემულ მასა– 

ლაში ბგერის გავრცელების სიჩქარის (V) და მასალის სიმკვრივის (ძ) ნაწარმოებს, ხის ტგჭე- 
რითი წინაღობა სხვა მასალებთან შედარებით, ლივში(ც -ის ცნოზების მიხედვით, მოცემულია 
მე-69 ცხრილში. 

  

  

      

ცხრილი 69 

ბგერის გამ- სიმკვრ ბიე“ 
მასალა არობა იმკვრივე| ბზერითი წი- ლ V მამ, ძ ნაღობა VV/ 

ჰაერი . 340 0,0013 0,442 

კორპი 500 0,2 100 

მუხა 3380 07 2366 

წითელი ზე 4136 0,6 2481 

ნაძვი 62560 0,წ 2665 

სპილენძი 3700 8,9 32930 

მასალის ბგერითი შეღწევადობის კოეფიციენტი (<) ეწოდება; მოცემული მასალის ტისრ- 
ში გავლილი ბგერითი ნაკადის ენერგიის შეფარდებას ტიხრზე ვარდნილი ენერგიის ნაკადთან. 

ცხრილ 70-ში მოცემულია ხის ბგერითი შეღწევადობის კოეფიციენტი, ბერგერის 

მიზედვით, 
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მასალა სიპ მ ჯ 

ზე,. · 9,40 0,6 
ბეტონი . · 2,50 0,11 
ასფალტი . . · 2,90 0,07§ 
კორპის ფილა „, · 2,0 0,74     

"როგორც მოყვანილ „სნობებიდან სჩანს, ზე, თავისი შედარებითი მაღალი ზგერითი წინა– 
ღობის და შედარებით დიჯი ბგერითი შეღწევადობის კოეფიციენტის გამო, წარმოადგენს სა- 
შუალო ზარისზის საიზოლაციო მასალას, 

ხის ფრიად დიდ ღირსებას წარმოადგენს - ბგერის გაძლიერების ანუ რე- 

ზონირების თვისება. ხის ამ თვისებით მისგან მუსიკალური ზელსაწყოების (საკრა- 
ვების) დამზადებისას ვსარგებლობთ, მერქნის რეზონანსული თვისებები დამოკი- 

დებული არიან მოცულობითი წონისა და მერქნის ანატომიური აგებულების 

ერთგვაროვნებაზე. რაც უფრო წვრილ-შრიანია მერქანი, მით უკეთ გადასცემს 

იგი მაღალი სიხში“ის ბგერას. რა(/ მეტია მერქნის მოცულობითი წონა, მით 
უკეთესად რეზონირებს იგი. გულის მერქანი რეზონირებს უკეთ, ვიდრე (კილის 

მერქანი და კინტის მერქანი რეზონირებს უკეთ, ვიდრე წვეროსი. რეზონირების 
საუკეთესო თვისება ნაძვის მერქანს აქვს. 

მერქანი იხმარება მთელი რიგი საკრავების (მუსიკალური ხელსაწყოების) 
დასამზადებლად. მერქნის აკუსტიკური თვისებების შესწავლა მხოლოდ უკანას- 

კნელ დროს დაიწყეს პროფ. ნ. ნ. ანდრეევის გამოკვლევების ჩეენებით, 

საკრავების დასამზადებელ მერქანს უნდა ექნეს ბგერითი გამოსხივებისადმი უდი– 

დესი წინაღობა და უმცირესი შინაგანი ხახუნი, 

ბგერითი გამოსხივებისადმი წინაღობა გამოიანგარიშება ფორმულით: 
და 

ჩ,=I/ +- , 

სადაც 8 – დრეკადობის მოდულია, C – მოცულობითი წონა. პროფ. ან დრე- 

გვის ცნობების მიხედვით ბგერითი გამოსხივებისაღმი წინაღობა სხვადასხვა 

ჯიშებისათვის სხვადასხვანაირია, როგორც ეს სჩანს მე-71 „ცხრილიდან, 

  

  
  

  

ცხრილი 7! 

ჯიში ზრდის (წარმოშობის) ადგილი სხ 

ნაძკი , · „I ახა ციხის სატყეო-სამრეწვეელო მეურნეობა, | 
ს, ფ. ხ, რ... -.... ს.ს ...ა.... 6,ნ7 · 1» 

ნაძვი „1 აჭარის სატყეო-სამრეწჭელო მეურნეობა, ა-კ ს. ფ. ს. რ. 6,35 - 1(C1 
ნაძვი „| კონოშის სატყეო-სამრეწველო მეურნეობა ჩრდ. მხარე 6,16 - 10! 
ნაძვი . . ... · + «I რუმინეთის კარპატებიდან.. .... · ' I7:24 · 1 
სოჭი ნორდმანიანოვი! –_ · (222 - 1CV 
ურთხმელა «I. ·.3,36 - 15 
თელა. . -I. „+ |4,3წ · 10" 
ბოყვი . . .I. 3,908 · 10! 
კოპიტი , 3.07 · 1



ცხრილიდან სჩანს, რომ მეტად მაღალი წინაღობა აქვს ნაძვის და ნორდ- 

მანიანოვის სოქის მერქანს. ანდრეევის გამოკვლევების მიხედვით უმცირესი 

შინაგანი ხახუნი აქვს ნაძვის “ემდეგ თელას, წაბლის და კოპიტის მერქანს; 
უდიდესი შინაგანი ხახუნი აქვს ფიქვის, თხმელას და არყის მერქანს. 

მუსიკალური ხელსაწყოების (საკრავების) დეკების დასამზადებლად, მეტად 
გამოსადეგი თავისი აკუსტიკური თვისებებით, არის ნაძვის მერქანი, რომელსაც 

რეზონანსული ეწოდება. ამ მერქანს წვრილ-შრიანობა ახასიათებს, შრის საუკე- 

თესო სიფართედ ითელება 2 მმ, შრეების თანაბარი განაწილებით. შრეთა რი- 

ცხვის ცვალებადობა ორ მეზობელ სანტიმეტრხე 30"/-ს არ უნდა აღემატე- 

ბოდეს. 
ფრიად საინტერესოა მთლიანი ხის მუსიკალური ხელსაწყოების, უმთავრესად ვიოლინოს 

(ლსკოიპკის) აკუსტიკური თვისებების გამოკვლევა, რომელიც ბ აკჰა უზმა (8მMხგV5) კონდენ- 
სატორია ტევადობის ცკლადობის მეთოდით აწარმოვა. ეს მეთოდი შემდეგში მდგომარეობს: 

ლითონის მეტად მსუბუ1 კილიტას (ფოლგას) დავაწებებთ ვიოლინოს საკვლევ ნაწილს. კილიტა 

თავისით წარბოადგენს კონდენსატორის ერთ შემონაფენს; მეორე შემონაფენად არის კილიტა- 

დან 0,5 მმ-ით დაშორებული უძრავი ელექტროდი. ვიოლინოს კორპუსის რხევისას წარშოიშობა 

ამ კონდენსატორის ტევადობის ცვალებადობა, რაც რიგგერის მეთოდით დენის ცვალება- 

დობად გარდაიქმნება და ოსცილოგრაფით ჩაიწერება. 

ბაკპაუზის გამოკვლეეებმა გვიჩვენეს, რომ მაღალი სიხშირეებისას კარგი ვიოლიზო 

თითქმის ისევე ირხევა, როგორც ნულოვანი რიგის გამომსხივებელი. ნულოვანი რიგის გამომსხი- 

ვებ ელნი მეტად ხელსაყრელი არიან, რადგან ამ დროს გამოსხივება ოპტიმალურია, 1) 

მერქნის აირფეღწევაღო ბა 

მერქნის აირშეღწევადობა ეწოდება უნარს გაატაროს თავისი სისქის გამ- 

ჭოლ სხვადასხვანაირი გაზები, გაზების მერქნის გამჭოლ გავლის საკითხს დი- 

დი მნიშეპელობა აქვს სოკოსებრი მავნებლებით, ან მწერებით (მღრღნელებით) 
დაავადებული მერქნის დეზინფექციის საშუალებათა შესწავლისას, მერქანი აირები- 

სათვის ადვალ-შეღწევადი რომ აღმოჩნდეს, მაშინ მერქნის აირით დეხინფიეე- 

ციის საკითხი დიდ მნიშვნელობას მოიპოვებს. 

მერქნის აირშეღწევადობა მცირედ არის გამოკვლეული; არსებობს მხოლოდ 

ს. ი. ვანინის და ნ. ნ. ვლადიმირსკაიას მცირედი კელევები უწ- 

ნევოდ ფიჰვის მევანში სხვადასხვა აირების შეღწევადობის სიღრვშის შესას- 

წყავლად. 
ამ განოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ ქლორი, გოგირდოვანი ანჰიდრიდი და 

ქლორპიკოინი უწნევოდ ერთი დღის განმავლობაში შშრალი ფიჭვის (10)/,) მე#«- 
ენის გამჭოლ რადიალური მიმართულებით გაივლიან არა უმეტეს 1-–-2 მმ სიღრ- 

მეში; ფორმალინმა, გოგირდ ნახშირბადმა და ძმრის მჟავამ მერქანში რადიალური 
?იმართულებით დღე-ღამის განმავლობაში შეაღწიეს 3 მმ სიღრმეზე, ბოქკოების 
გასწვრივ მიმართულებით გახები ფიქვის მერქანში აღწევენ დაახლოებით I სმ-ის 

სიღრმეზე. 

1) წიბ95610M6V70IL, ს, LL0M0IMIIIC VCI6XI I0XMX8 10 85VCIIIM. III. მიწიიხისბ- 

VMIVMშ 0 30Vხ0IM33#9876XV. V6)იXI დთ98490C0M0X M2VIM. 1. XII. ს, 1. 19ვ2. 
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ეჭეს გარეშეა, რომ მერქანში წნევის ქვეშ აირების შეღწევადობა მეტ სიღ- 

რმეზე სწარმოებს, ხოლო ამ საკითხზე ცნობები არ მოიპოეება, 

ს. ი. ვანინის მიერ შემოღებული აი“ შეღწევადობის გამოკვლევა შემ- 
დეგში მდგომარეობს. მინის ქილაბი (სურ. 94) ჩავასხამთ იზ აირის სათანადო 

ინდიკატორს, როპლის მიმართაც ვაწარმოებთ კვლევას და მას დავხურავთ საც- 

დელ მერქნისაგან გაკეთებული საცობით, საცობს გა- 

მოვახარატებთ მშრალი ხიდან ისეთნაირად, რომ მისი 

ზემო ზედაპირი წარმოადგყნდეს ტორსულ, რადია- 

ლურ ან ტანგენტალუორ კვეთს. საცობის გვერდითი 

ზედაპირი, რომელიც მინას შეეხება, გულდასმით 

უნდა გაიგნისოს პარაფინით. ქილები მათში ჩასხმული 

ინდიკატორით, სხვადასხვა ზომის და კვეთის (ტორ– 

სული, რადიალური, ტანგენტალური) საცობებით 
დახურული ექსიკატორში ჩაიდგმებიან, რომელშიაც 

შემდგომ ჩაუმვებთ განსაზღვრული კონცენტრაციის 

საკვლევ აირს. 1) მერქნის გამქოლ აირის შეღწევა– 
დობაზე ინდიკატორის ფერის შეცვლის მიხედვით 
ვმსჯელობთ. ზუსტი მუშაობისას შესაძლოა განი- 

საზღვროს მერქნის გამკოლ გავლილი აირის რაო- 

დენობაც, ამისათვის უნდა ავიღოთ ინდიკატორების 

ტიტრირებული ხსნარები 1). 

  

მ 
 დაააღააღაადად:        22
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ნახ, 94. მერქნის აირშეღწევა– 
დობის განმსახღვრელი დაჯა–- 

მულობის სქემა. #-:ინის ჭურ– 

პელი, 8--–ხის საცობი, C--ინ- 

დიკატორი (ორიგ). 

ს აირის კონცენტრაციის განსახღვრა პარციალური ზწნევის მეთოდით სწარმოებს (ის, 

0. I. 88ი8=ის ი ი 104080 Iაყ6II 8 L086000390038#MC 10690098L, 1932). 
2) 828838998 C. #M. »X I(ჰიიწი» 8. L. თივი900M00 # X6X681Mხ060ი6 ლ3ისი”Iსიგ ხდლირ- 

VM M I00M09MX 16I X0X”X09MM509. Vხ00060M. 
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თავი მეხუთე 

მერქნის მექანიკური თვისებები 

საერთო. ცნობები 

მერქნის მექანიკურ თვისებად ნაგულისხმებია მერქნის წინაღობის უნარი 

გარეშე მექანიკურ ძალთა ქმედებისადმი. 

ჟოველი მასალა გარე ძალთა ქმედებით იცვლის თავის განზომილებას და 

ფორმას. ამ ცვლილებებს დეფორმაცია ეწოდება. 
დეფორმაციის როგორობა და ზომები მასალის სტრუქტურაზეა დამოკი. 

დებული. 

  

  

  

          
  

  

  

    
  

  

          2--)     
ნაკ. 8, ნაკ. ხ. ნაკ. C. 

ნახ, 95. 

კრისტ:ლურ ცხრილთა ტიპები: 2-–კუბიკური, ხ-- ცენტრირებული კუბი, C–კუბი ცენტრირე· 
ბული წახნაგებით (სელიაკოვიდან). 

თანამედროვე მო/ემულობების მიხედვით, ყველა ლითონები და ლითონების შენადნები, და 
ატრეთეე მერქნის ბოქკოებიც კრისტალთა ერთობლიობას წარმოადჭენენ და სივრცეში ნაწ%- 

ლაკთ» (ატომების, მოლეკულების ან იონების) სიმეტრიული განრიტებით ხასიათდებიან, სადაც 
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ნაწილაკები წესიერ კრისტალურ იბრილს შარმოადგენენ. ამ ცეოილია კვანქებშმი მოთავსებუ” 

ლია ნიეთხერებს ატომები. ლითონებს უმეტეს წემთბეევა>ი კუბიკური ცხრილი აქვთ. ერთმ»- 

ნეთისაჭან განასხვავებენ მარტივ კუბიკურ „,ხრილს (ნახ, 95), ცენტრირებ,,ლ კუბიკურ ცხრილს 

და კუბიკურ ცხრილს ცენტრირებული წახნაგებით. კრისტალურ ტცხრი:ში ატომებს შორის 

მანძილს „ცხრილის მუდმივა“ ეწოდება. რკინას აქვს ცენტრირებულე კუბიკური ცხრილი, ან 

ცენტრირებული წაზნაგებიანი ცხრილი, ცხრილის მუჯყმივა უმ5იშენელოდ მცირე:, ახე, მატა: - 

თად, იგი იზომება 9,995 · 10-! Cი (+ და 2 – რკივა) ან 3,63 · 10–% (/–– რკინა). მერქნის ბოგკო– 
ების ცხრილს აქვს 'მონოკლინიური სი;ტემის ც”არილი. 

გარე ძალთა ჰკმედებისას ადგილი აქვს ცხრილის დეფორმაციას, რაიც ცხოილში ატომე- 

ბიხ მდებარიობის ცვლილე#აზეა დამოკიდებული (საბელჯობრ: მათ ურთიერთ მიახლოვებაზე, 

დაშორებაზე, გად:ადგილებაზე). დეფ-რმაცი: დრეკ:დია, როცა ძალის მოშორების შემდეკ4, ნა–- 

წილიკვბი ბრუნჯებიან და ცხრილი იღებს თ–ავდაპირველ ფორმას, ცდა გვიჩვენებს, რომ დოე- 

კადი დეჟყორმაციები მხბხოლოდ მაშინ არის შესამჩ2ეჯი, მანამ გარე ძალები არ გადალახავენ 

ცნობილ ზღვარს; როცა გარე ძალები გადალახავე? გარკვეულ ზღვარს, მათი მოშორების შემ- 

დეგ ნაწილაკები კვე აღარ უბრუნდები:ნ პირვანხელ მდტომარეობას, ამ დროს წარმოზობილ 

ღეფორმაციას დარჩვვილი აზუ პლ.სტიური დეფორმაცია ეწოდება. ძალის შემდგოპი ზრდით 

ირღვევა ცხრილი და კრისტალიც იოღვევა. 
კრისტალთა სიმაგრე შიყი კრისტალური ცხრილის პოტენციალურ ენერგიახეა დამოკი- 

დებული. მაჯორამ კრისტალური ცბრილის ენერტიის თეორიულ გ.მოთვლას და ცდას შორის 

დიდი შეუსაბამობაა, ასე, მაგალითად, სუფრის მარილის (M2CI) ცხრილის ენერგიის თეორიული 

ანგარიშის საფუძველზე მრღვევი ძალღონე 900 LწC-დი1-ის ტოლია, მაშინ როცა ცდა გვიჩვე- 
ნეტა, რომ MგCI-ის ძელაკი ირღვევა 0,5 Mწ6-ი)თ? ძალღონით. აკადემიკოსს ი ო ფეს აზრით ამ 

შეჟყაბ:მოჩ:ს იმიტომ აქვს ადჭილი, რომ M2CI კრისტალის ხედაპირი ტხარებითაა დაფარული, 
როჰლებიც ამდაალებენ მრღვევ ძალღოჩეს. ი ო ფე 3 და იეიცტკაიამ წყალში პარილის ძელაკის 

რღვევით მიიღეს თეორიულთან მიახლოებული მრღვევი ძალღონე (160 M–-თიი :). 

კრისტალების და კრისტალური ცხრილების ფიზიკურ და მექანიკურ თვისებათა კვლე- 

ვა კიდი თეორიული და პრაქტიკული მნიშენელობა აქვს, რადგან ააშკარავებს მყარ სხეულ- 

თა .ჩაგობას და ფიზაკო-მექანიკურ თვისებებს, და ამ უკანასკნელ დროს ამ მხრიე დიდი მუ- 

შაობა მიმდინარეობს, როგორც ჩვენში, «სე უცხოეთში, !) 

სხეულზე მომქმედი გარე ძალები, მათი მოქმედების მეთოდის მიხედვით, 

სხეულში სხვადასხვა დეფორმაციებს წარმოშობენ. 
დეფორმაციის შემდეგ მთავარ ტიპებს განასხვავებენ (ნახ. 96): 

1) გაჭიმვა ან კუმშვა, რასაც ადგილი აქვს დგარების, სვეტების, ხელ- 
ნას, ბაგირების, ჯაქვების და სხვა მუშაობისას, 

2) ღუნვა, რასაც ადგილი აქვს კოქების, ღერძების, საზიდების და ა. შ. 
მუშაობის დროს, : 

3) გრეხა, რასაც ადგილი აქვს ლილვათა მუშაობისას, 

4) გადაჭრა, რასაც ადგილი აქვს ჭანჭიკების, მოქლონების მუშაობისას 
და ახლეჩა (ჭდობების მუშაობაში) 

ესენი ერთობ მარტივი დეფორმაციებია. კონსტრუქციებში ხშირად ადგი- 

ლი აქს რთულ დეფორმაციებს, მაგალითად, ღუნვა-კუმშვით, ღუნვა-გრეხით 

ა, 

გარე ძალის „ქმედებით ძელაკი სწრაფად კი არ იმსხვრევა, არამედ თავდა- 

პირველად იცვლის თავის ფორმას (წაგრძელდება გაჭიმვისას, მოკლდება კუმ- 

ე). 9. I. 788008. თ989M8 >30010X0 2018. 10MCM. 1932, 
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შვისას. იღუნება მღუნავი ძალის დროს და ა. შ.). მჭიმავი ან მკუმშავი ძალყბის 

ქმედებისას ძელაკი იღებს /ა) წაგრძელებას ან შემოკლებას, რომლის სიდიდე 

ძელაკის მასალაზე და სიგრძეზეა დამოკიდებული. ეს წაგრძელება რომ გავ- 

  

  

  

  

ნაზ. 96. სხვა და სხვა სახის დეფორმაციები. 

ე გაჭიმვა, 6– კუმშვა, 8--ჭ რა, L--გრეხა, #–-ღუნვა (აღებულია წ. ბელიაევიდან). 

ყოთ გაქიმვაზე საცდელი ძელაკის თავდაპირველ I სიგრძეზე, მაშინ მიიღება 
ფარდობითი წაგრძელება: 

რტ 
ალლ 

მასალათა თვისებები, ცდით შესწავლა გვიჩვენებს, რომ ბევრი საამშენებ– 

ლო მასალის გაჭიმეის (დაკუმშვის) დროს სიგრძის გადიდება დატვირთვის ზრდის 
პროპორციულია. თავდაპირველად ეს კანონი ჰუკის მიერ იყო აღმოჩენილი 

და შემდეგი ფორმულით იყო წარმოდგენილი: 

ნ) 
#I = "ნნ. L) 

სადაც /ა)--აბსოლუტური წაგრძელებაა ან დამოკლება, 

ჩ--გარე ძალა, 

I–– ძელაკის სიგრძი, 

L –– ძელაკის განივ“ კეეთის ფართობი, 

6– პროპორციულობის კოეფიციენტი. 
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ამ განტოლების ორთავე ნაწილი რომ გავყოთ ძელაკის | სიგრძეზე, მი- 
ვიღებთ: 

ა,“ ?ჩ 

ს“ ნნ 

რადგან ა =6, ხოლო -–-- ძ– ეგრეთწოდებული ნორმალური 

ჭი მე აა--მივიღებთ ჰუკის კანონისათვის შემდეგ გამოსახულებას: 

თ 
ნ 
  წ= ანუ თ=>=6-6, 

ე. ი. ნორმალური კიზვა პირდაპირ პროპორციულია ფარდობითი დეფორმაციის. 
ჰუკის კანონი მხოლოდ პრაქტიკული სიზუსტის ზღვრებშია სამართლიანი. 
გაზომვის სიზუსტის ზრდისას შესამჩნევია გადახრა ამ კანონიდან. გარდა ამისა, 
ზოგიერთი მასალები (მაგალითად თუჯი) საზოგადოთ არ ემორჩილებიან ჰუკის 

კანონს. 

ს-კოეფიციენტს ეწოდება ნორმალური დრეკადობის მოდული, 
ახუ იუნგის მოდული. დრეკადობის მოდული დამოკიდებულია მასალის თვი- 
სებებზე, სხვადასხვაა სხვადასხვა მასალისათვის, და, ერთსა და იმავე მასალისა- 
თვისაც კი არ არის მკაცრად ერთნაირი. ის სხეულებიი„ რომლებისათვის დრე- 

კადობის მოდული ერთი და იგიეეა ყველა მიმართულებით, იზოტროპულ 

სხეულებად იწოდებიან; სხეულები, რომელთათვისაც დრეკადობის მოდულს სხვა– 

დასხვა ღერძების მიმართ სხვადასხვა მნიშვნელობები აქვს, ანიზოტროპულ 

სხეულებად იწოდებიან. იხოტროპულ სხეულთა მაგალითს წარმოადგენს სხმული 
ლითონები (თუჯი, რკინა, ფოლადი), ანიზოტროპული სხეულის მაგალითს წარ- 
მოადგენს ხე. 

უდიჯესი ქიშვა, 
რომლამდისაც შესამჩ- 

ჩევია პროპორციულო- ნკს/სმბ»“–––. 
ბა ჭიშვებსა და დეფორ. წ.“ · თ 

მაციების სიდიდის შო- «ძყუძ 1 ქალი ია. ' 
რი, პროპორციუ- შეე L-, ' 
ლობის ზღვრად 2000 

(«/.„) იწოდება. სხვადა. „იე | 

სხვა მასალებს ეს ზღვა- ' 
რი სხვადასხვანაირი 0 # 06 2 ი #0 2/ 28 12 316 «%:1“/, 
აქვთ. ასე, მაგ., სხმული 

რკინს პროპორციუ- ნახ. 97. სხმული რკინის დ: სპილენძის გავიმვისას პროპორცი– 
ლობის ზღვარი 1Cი2-ზე ულობის ზღვრები (აღებულია ნ. ივანოვიდან), 
2000 M6-მდე აღწევს, 

სპილენძისათეის 1000Mწ/Cი:)2 (ნახ, 97), თუჯისათვის 9M6/CI2. განსაკუთრებით 
მაღალი პროპორციულობის ზღვარი აქვს მერქანს (ნახ. 98). 

   

  

       

  

) სპალნძი     
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როცა ძალა არ აღემატება გარკვეულ სიდიდეს, მაშინ ძალის მოშორების 

შემდეგ მის მიერ გამოწვეული დეფორმაცია ისპობა. მომქმედი ძალის მოშორე- 

ბის შემდეგ თავდაპირველ ფორმისადმი აღდგენისაკენ სხეულის მისწრაფებას 
დოეკადობა ეწოდება. ძალის ერთგვარ განსაზღვრულ მნიშვნელობისას, ძა- 
ლის მოშორების შემჯეგ სხეული უწინდელ , 

მდგომარეობას ვეღარ აღიდგენს, და დეფორ- #2 #" –- 

მაცია რჩება (ნახ. 99). უდიდეს ჭინვას, რომ- ” 
ლამდისაც შეუმჩნეველია მნიშვნელოვანი დარ- 

ჩენილი დეფორმაციები, მოცემული მასალის 

დრეკადობის ზღვარი ეწოდება (ძე. 

    
  

        

  

რ" ჯ 
#9/0- | C3 

909 :: 
ჰ75 

250 
#25 ” ი) > 

მ 00022 00/417 00292: ნახ. 99, რბილი ფოლადის გაჭიმვის დია 
ლ) გრამა: 8-–პროპორციულობის ზღვარი! 

დო წერტილი, 6-– არის დრეკადო. 
ბის ზღვარის წერტილი, ხ და L––წერტი- 

ნაზ. 9შ. შერქნის პროპორციულობის ზღვა- ააააა აარა რეაამსმააბო დრედი 

რა (აღებულია წ, ივანოვიდან). ბის ზედა ზღვარს 

ზოგიერთი მასალის გაჭიბშვისას შესამჩნევია პროპორციულობის ზღვრის 

მომდევნო მომენტი, როცა წაგრძელებები ისევ ზრდას იწყებენ ტვირთის მცირე 

ზრდისას. მასალა ამ დროს ერთგვარ დენადობას განიცდის. ის ჭინვა,ა რომლის 
დროსაც წაგრძელებები იწყებენ ზრდას ტვირთის "შეუმჩნეველ ზრდისას დე- 
ნადობის ზღვრად იწოდება (თ). 

ძალის შემდგომ ზრდისას დგება მომენტი, როცა ნაკეთი იწყებს რღვევას. 

მასალის ჭინვა, რომლის დროსაც შესაძლოა მასალის რღვევა, დროებით 
წინაღობად (ძც) იწოდება. 

გაჭიმვასა და კუმშვაზე მომუშავე ღეროები, გრძივი დეფორმაციების გარდა, 

განივ დეფორმაციებსაც განიცდიან, რის გამო გაჭიმვისას ღეროს სიგანე მცირ- 

დება, კუმშვის დროს კი, პირიქით, იზრდება. ფარდობითი გრძივი დეფორმაცია 

  

ტ! ტხ 
ხ=–-, ფარდობითი განივი დეფორმაცია კი 6,= ––-. როგორც ცდე- 

ბი გვიჩვენებს, მასალების უმეტესობას 6,-ი 3--4 ჯერ მცირე აქვთ C-ზე. ფარ- 

6, დობას –2= ეწოდება პუასსონის კოეფიციენტი. 

მასალების უმრავლესობისათვის პუასსონის კოეფიციენტი მოთავსებუ- 

ლია ზღვრებში 0,05-:-0,47. 
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მასალაში გარე ძალების ზეგავრენით წარმოშობილი ნარჩენი დეფორმა- 

ციები წარმოიშობიან დრეკადობის ზღვრის მიღწევის შემდეგ. ამ დროს შესამ- 

ჩნევი და მკვეთრად გამოსახული დეფორმაციის წარმოშობამდე, სხეულში ა>გი- 

ლი აქვს შეუმჩნეველ ან ოდნავად შესამჩნევ (ცვლილებებს. ასე, მაგალითად, სხმულ 

რკინაში დენადობის ზღვრის მიღწევისას წარმოიშობა ვიწრო ზხოლთა სის “ემა, 

რომლებსაც ლიუდერსის და პარტმანის ზოლები ეწოდება (ნახ. 100). ეს 

ხაზები დახრილია ნიმუშის ღერძისადმი დაახლოებით 6090 კუთხით როგორც 

გვიჩეენებს კვლევები, აქ სრიალის სიბრტყეებზე წარმოიშობა კრისტალთა ძრა, 

რომლებისგანაც შესდგება მასალა (ნახ. 101), 

>
 

(9
,5
: 
>
4
:
2
 

ჯ 
> 
რ 
8» 

დ ტა 
უქეი 

დ
ე
 

     
წახ. 100, ლიუდერსის ზო- ნაზ, 101. სრიალის ნახ, 102. ტყვიაში სრიალის 

ლები (6. ივანოვიდან). სიბრტყეები ხაზები (ვ. კუზნეცნოვიდან), 

გაჭიმვის ან კუმშვის დ”ოს ლითონებში წა”მოზბილი დეფორმაციების 

მიკროსკოპიული კვლევები პირველად ბესწავლილი იყო იუნგის და როზენ- 

გეიმის მიერ. ამ კვლევებმა ცხადყო. რომ კრისტალებში დეფორმაცი-სას წარ- 

მოიშობა ძვრები სრიალის სიბრტყეებზე. ამის შედეგდ ლითონში წარმოიშობა 

მთელი რიგი მუქი ხაზები, ე. წ. სრიალის ხაზები. როცა ლითონში არის სრია- 

ლის სიბრტყეთა ორი სისტემა, როგორც მაგალათიდ, ტყვიის შემთხვივაში, მა– 

შინ სრიალის ხაზთა ორი სისტემა წარმოიშობა (ნახ. 102). 

ხის ნიმუშებში, რო?ბლებიც განიცდიან კუმშვას «ოჭკოე?ბის პარალელურად 

უბრალო თვალით შესამჩნევი დეფორმაციების წარმოშობამდე, «დგილი აქვს მი- 

კროსკოპიულ ცვლილებებს უჯრედების კედლებში. 
მექანი „ური ძალების ზეგავლენით მე“კანშა წარმოშობილი 2იკროსკოპიული ცვლილებების 

საკიოზს არკვევდნენ რობინსონი (წიხIინიი), ბიენფე (816იM(21(), თილი ((+LII), «>კა- 
რი (ჰ2C81ძ), ბრეში (8»-)§Cნ) და ლ. ა.ივანოვი, 

189



ჩამოთვლილი ავტორების დაკვირვებების და მიკროსკოპიული კვლევების თანახმად, უჯ. 
რედების კედლებში ადგილი აქვს ცვლილებებს, რომლებიც წარმოიშობა რღვევამდე--ნიმუშზე 

შომქჰედ ძალღონეების ზეგავლენით. 
რობიწსონმა--პირველმა აღმოაჩინა ეს დეფორმაციები უჯრედების კედლებში და 

მათ დაარქვა სრიალის ხაზები (5110 II00§) ან სრიალის სიბრტყეები (§IIი იIგი05),. ეს დეფორ- 

მაციები იმით ხაკიათდებია§, რომ წიწვიანი ჯიშების ტრაქეიდებში წარმოიშობა წვრილი. მკვეთ- 
რად მოფარგლული ხაზები, რომლებიც ნაპრალებს ემსგავსებიან (ნახ, 1083), 

ჩამონაჭერის განხილვისას პოლა- 

არა რიხებული_სინ.თლით სრიალის ხაზები 

„ მოსჩანს მოკლე ნათელი ხაზის სახით, 

1! რომელიც ბოპკოს გრძიგ ღერძისადმი 

დახრილია 70%შ კუთხით. დახრა შესაძ- 

ლებელია როგორც ერთ, ისე მეორე მხა- 

> რეს. ზოგსერ სრიალის სიბრტყეები შე- 

· იძლება გადიკვეთოს ერთმანეთთან და 

, წარმოშოს გამრავლების ნიშნისებური (X) 

“სურათი. 
| სრიალის სიბრტყეები, ბი ენფეს 
| აზრით, ჭარკვევით წარმოადაენენ ბოჭ- 

%: კოების გასწვრივ მძაფრი კუმშვის პ”რვე- 
ლად ნიშანს, ეს სიბრტყეები ხშირად 

ნახ, 103. სრიალის ხაზები ფიკვის მერქანში ზვხვდება ხეებში„ როსელნიც არ განიც- 

(8!06იI1011-იდან). დიან ხელოჯნუო კუმშვას, მაგრამ შეგვიმ- 
ლია ვიგულვოთ, რომ მათი არსებობა ამ 

შემთხვევაში დახ-სიათებულია ბუნებრივი ძალღონეებით, რომლებსაც განიცდიდა ზე თავისი 

სოდის დროს (ქარის კმედება. სედა ნაწილის სიმძიმე და სხვ,). 

ოლვევის შემდგომი სტადია, რომელიც შესამჩნევია მიკროსკოპის ქვეშ პოლარიხებული 

სიპათლის დოოს, ბასიათდება რღვევის ხაზის წარმოშობით, ამ სტაღიაში სრიალის ხახები 

ერთდებიან გარკვეულად მიმართულ სხახებად, რომელნიც განსაკუთრებით ნათელი ხდებიან 

მერქნის მოგჟიანებულ ნაწილში, შეგვიძლია ვიგულვოთ, რო! რღვევის ხაზის წარმოშობამდე 

სრიალის ხაზები იზრდეზხიან დ: ერთდებიან, რითაც ნათლად „ამოხატავენ დაზიანების შრეს. 

ჩვეულებრივად რღეყვის ხაზებს აქვთ ბოჯკოების მიმართულებისადმი დახრილი მ,მართულება 

და იშვიათად პერპენდიკულარული, რღვევის ამ სტადიაში ბოქკოთა გამრუდება ჯერ კიდევ 

არ არის შესამჩნევი. 

შემდეგში რღვევის შრეთა წარმოშობის შემდგომ იწყება უკვე უფრო მსხვილი რღვევები 

შესამჩნევი უიარაღო თვალითაც. 

როგორც ჩვიჩვენებს მიკროსკოპი, ეს რღვევები წარმოიშობა უჯრედების კედელთა ზჭამ- 

რუდების გამო. ამ დროს ადგილი აქვს ორი ტიპის რღვევას: ძრას და თელეას. ძრის დეფორ- 

მაცია იმაში მდგომარეობს, რომ უჯრედის კედლების ნაწილები, რომელნიც წინად ერთ ღერ- 

ძულ ხახზე მდებარეობდნე5, იძრებიან გვერდით „და ერთი მეორის მიპართ. 

თელვად ისეთი დეფორმაცია იგულისსზმება, რომლ»ს დროს ბოვკოს ნაწილი შედის შეო- 

რემი იმის მსგავსად, როგორც ტელესკოპის ნაწილი მედის მეორე ნაწილში, რის გამო დეფორ- 

მირებული ნაწილები ერთი ღერძის გასწვრიე არიან განრიგებული. 

წიწვიან ჯიშებში ზაფხულის მეოქბის უჯრედები რომლებსაც უფრო სქელი კე ალები 

აქვთ, მეტად მიისწრაფვიან ძოროის დეფორმაც”ისაკენ ხოლო „გაზაფხულის მერქნის უჯრედები, 

რომელთაც უფრო თხელი უჯრედების კედლები აქვთ, გვაძლევენ თელვის დეფორმაციას. 
ფოთლოვან ჯიშებში––არყში, ნეკერჩხალში და სხე., სადაც გვიანა და ადრეულა მერ- 

ქანთ შორის განსხვავება არ არის დიდი, ამ ორ დეფორმაციას შორის მკეეთრ განსხვავებას 

არა აქვს ადგილი. 
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როგორც ზემოდ იყო აღწიზნული, რღვყვის ხაზის დახრილობა რადიალურ სიბრტყეში 

ჩვეულებრივად ნულის ტოლია, და მნიშენელოვავი დახრა შესამჩნევია მხოლოდ ტანგენტალურ 

სიბრტყეში. 
თილის და ბიენფეს მოცემულობების მიხედვით, დახრის კუთხე დამოკიდებულია 

მერქნის სიმკვრივეზე: რაც უფრო მკერივია მერქანი, მით მცირეა დახრის კუთზე, ასე, მაგალი- 

თად, ბიენფეს მოცემულობების მ. ხედვით, მთლიანი რღეევის ბაზის დაბრი» კუთზე ვერტი- 

კალურ ზაზთან შემდეტნაირია: 

მუხაში , . 879. 

ფიკეში . . 9,959 

დუგლასის სოგში 64.5“ 

სიტკინის ნაძვში . 709. 

ბიინფეს აზრით ის მიზეზი, რომლის გამო მხოლოდ ტანჩენტალურ სიბრტყეში არსე- 

ბობს რღვევის ხაზის დაზრილობა და არა რადიალურში, იმაში მდგომარეობს, რომ რადიალუ- 

რი სხივების გამო ამ მიმართულებით გამრუდებისადმი ბოქკოთა წინაღობა განიცდის ზრ,იას. 

ლ, ა. ივანოვის კვლექები გვიჩვენებს, რომ დეფორმაციის საწყისი სტადიების გამომ. 

უღავნება შეიძლება მიკროსკოპიულად მერქნის შეღებვით ქლორ-თუთია-იოდით. ამ დროს დე-· 
ფორმაციის ადგილებში სწარმოებს ლურჯ-იისფრ:დ შეღებვა. ეს შელებვა :იხსნება იმით, რომ 

გარსზე მექანიკუოა ზეჭავლენები იწვევენ მიცელლიების და ფიბრილების გათიშიას ურთიერთი- 
საგან და შესაძლებლათ ხდის რეაქტივების #ეჭრას ცელულოზის მიცელლიებთან, რომელნიც 

ქლოორ-თუთია-იოდით შეიღებებიან იისფრად, 
მერკნად ქცეულ ნორმალურ, დაურღვეველ გარსში ლიგჯინი ხელს უშლის რეაქტევების 

შეგრას ცელულოხის მიცელლიებთან. 

მასალების დრეკადი თვისებების შესასწავლად მეტად ზუსტ ხელსაწყოებს 
გამოიყენებენ, რომლებითაც განსაზღვრავენ დეფორმაცი; ბს (წაგ“ძელებას, კუმ 

შვას). ამ ხელსაწყოებს ეწოდება ექსტენზომეტრები. აოსებობ» ასეთი 

ხელსაწყოთა მთელი წყება, რომელთაგანაც ჩვენ აღვწერთ მარტენსის სარ» 

კოვან ხელსაწყოს, ამ ხელსაწყოს მოწყობილობა სჩანს ნახ. 104-ის სქემიდან. 

#ტ ნიმუშზე იდგმება 8 ფირფიტა, რომელიც მაგოდება ზამბარაკიანი C – 

დამჭერით. ფირფიტას ერთ ბოლოზე არის ს დანა რომლითაც იგი უძრავად 
არის მიმაგრებული ნიმუშზე, ფირფიტას მეორე ბოლ..ზე არის ამონაჭერი, რომ- 

ლითაც იგი ებჯინება რომბისებურ 86 პრიზმას. 

პრიზმა დგას წ ღერძზე, რომლის ბოლოზე მოთავსებულია C სარკე. სარ- 

კიდან 1--მანძილის დაშორებით მოთავსებულია სკალიანი ლარტყა და სამზერი 

+ მილი, სამზერი მილის საშუალებით სარკეში შეგვიძლია დავინახოთ ლარტუის 

ანარეკლი და მილში ავითვალოთ სკალის დანაყოფები. ნიმუში ნ--ძალით რომ 
დავტვირთოთ, მაშინ 0 დანასა და 8 პრიზმა შორის ნიმუშის ს უბანი იწ- 

ჟყებს დეფორმირებას, და 6 წერტილი /"--მანძილზე გადაადგილებით დაიკა–- 

ვებს ახალ მდებარეობას. პრიზმას დიაგონალი მობრუნდება თ-კუთხით, თ–კუ- 

თხის ათვლა სამზერი მილით სწარმოებს. უბნის ტ/#I წაგრძელება შემდეგი ფორ- 

მულით აღისახება: 
8. რ 

#== 

სადაც: მ--პრიზმის დიაგონალია, C-–– დანაყოფთა რიცხვი სკალაზე, და I1--მან– 

ძილი პრიზმიდან სკალამდე. 
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· ! 
მარტენსის ხყლსაწყოვაში ჩვეულებრივად 2 == 500, 

მაშინ 

1 
ა = “68: C. 

ათელა მარტენსის ხელსაწყოთი სწარმოებს სიზუსტით იო!-შდე, 
1 

5000. 
რუსეთის ხელსაწყოებიდან, 

რომელნიც ამ უკანასკნელ დროს 

იყო კონსტრუირებული, საჭიროა 

მივათითოთ პროფ. ტრაპეზნი- 

კოვის ხელსაწყ.იზე – გაჭიმვა და 
კუმშვის დროს განივ დეფორმაცი- 

ების გამორკვევისათვის (მაგალი- 
თად, პუასონის კოეფიციენტის გან- 

საზღვრისათვის), რომლითაც სწარ- 
მოებს ათვლა სიზუსტით 0,00001 
სი/თ-მდე, და პროფ, დავიდენ- 

კოვის რადიოექსტენსომეტრზე, 

რომლითაც დეფორმაციები გა- 

ნისაზღვრება სიზუსტით !I.10-4 

თი-მდე. 

კონსტრუქციის მასალის შერ- 
ჩევისას აუცილებლად უნდა დავა- 

ნაზ, 104, შარტენსის სარკოვანი ხელსაწყო, მყაროთ, თუ როგორი ჭინვის დაშ. 

(ნ. ბელიაევიდან). ვება შეიძლება მასალისათვის, რომ 

კონსტრუქციას: უზრუნველვყოთ 
რღვევის“ შესაძლებლობისაგან. ჩვეულებრივად გულისხმობენ, რომ არ წშმეიძ- 

ლება დრეკადობის ზღვრის სათანადო ვჭინვის გადალახვა, რადგან ამ ზღვრის 

იქეთ მიიღება დარჩენილი დეფოომაციები, რომელთაც შეუძლიათ შესცვალონ 

კონსტრუქციის ნაწილთა ზომა. 

დასაშვები ჭინვები ხისათვის უნდა შეადგენდნენ დროებითი წინაღობის 
რაიმე ნაწილს 1), დროებითი წინაღობა გაპიშვის დროს ძგ-ით რომ აღვნიშნოთ, 

    

დასაშვები ჭინვა კი ჩ,-ით, მაშინ ს, == , სადაც ი –-არის ე.წ. უში შროე- 

ბის კოეფიციენტი ანუ ს სიმტკიცის მარაგი. სიმტკიცის მარაგი და- 

მოკიდებულია მასალაზე, ანგარიშის სიზუსტის ხარისხზე, ნაგებობის დან იშნუ- 

%) ლითონებისათვის დასაშვები ჭინვა წარმოადაენს დენადობის (ი,) ზღვრის რაიმე ნწა- 

წილს და ამ შემთხვევაში 

  
  

ჩ=- 
ი 

192



ლებაზე. ხისათვის, თავისი 'ჰცირე სიმაგრის გამო, უფრო მაღალი კოეფიციენ-– 
ტები აიღება, ვიდრე სხვა მასალებისათვის, სიმტკიცის მარაგი სხვადასხვა მა- 

სალებისათვის და სხვადასხვა ზებნთხვევებში ზუსტად ნორმირებულია კანონით. 
ს.ს.რ. კავშირში საამშენებლო მიზნებისათვის დასაშვები ჭინვების შერჩევა „სა- 

აღმშენებლო გეგმარების ერთიანი ნორმების“ მიხედვით სწარმოებს, რომელიც 
დამტკიცებულია შრომის და დაცვის საბჭოსთან არსებული სტანდარტიზაციის 

კომიტეტის მიერ. 

კუვშვისაღმი წინაღობა 

ხე მუშაობს კუმშვაზე თავისი გამოყენების ბევრ შემთხვევაში. კუმშვაზე 
მუშაობის მაგალითს წარმოადგენს ხიმინჯები, ბრჯენები, მაღაროს დგარები, 

ხე-ტყის დგარები მშენებლობაზე და ა. შ. ხის ანაგობის მიხედვით ძალღონეები 

შეიძლება მიდებული იქნეს მერქნის ბოქკოების გასწვრიე, ბოჭკოების განივად-– 

რადიალური მიმართულებით და ბოქკოების განივ ტანგენტალური მიმართულე- 

ბით. ამის გამო განასხვავებენ კუმშვას ბოჭკოების გასწვრივ და კუზშვას ბოქ- 

კოების განივად. კუმშვაზე გამოცდისათვის აიღებენ ნიმუშებს, რომელთაც აქვთ 

გარკვეული ფორმა და ზომა. ს.ს.რ. კავშირში ამ უკანასკნელ დროს ხშირად 

გამოიყენება ნიმუშები შემღეგი განზომილებით: 2X2X2 Cთ ან 2X2X3 «თ. 
გამოცდა სწარმოებს განსაკუთრებულ წნეზებზე, უმეტეს შემთხვევაში, მცირე 

სიმძლავრის (5 (იი) ამსლერის სისტემის ფწნებებზე. 
ამსლერის ფირმის (ნახ. 105) ზეთიანი წნეხი შესდგება სამი ნაწილი- 

საგან ძალის ამგზნებისაგან ქანქარა მანოზეტრისაგან და საკუთრივ წნეხი- 

საგან. 

წნეხის ძალის ამგზნებს წარმოადგენს ტუმბო ელექტრონული მომყვანით-–- 
# რომელიც გადაჰქაჩზავს ზეთს მილით #-საცჭბვიდან, V--ონკანიანი განმანა- 
წილებელი ყუთით, წაეხის III ცილინდრში. V--–ონკანით სწარმოებს ზეთის 
წნეხის III (ყილინდრში მოწოდების სიჩქარის მოწესრიგება. წნეხის ცილინდრ–- 

ში მილებით გატარებული ზეთი ცილინდრის დგუშს მასზე დასმული ბაქნით 
ასწევს ზემოდ და ბაქანხე მოთავსებულ მერქნის ნიმუშს მიაბჯინებს XC განი–- 
ვაზე, რითაც მას წნეხავს რღვევამდე. წნეხის მუშაობისას ზეთის წნევა აგრეთვე 
გადაეცემა მილებით, განმანაწილებელი ყუთით, განსაკუთრებული მოწყობილო- 

ბის მქონე ქანქარა მანომეტრს. ეს უკანასკნელი შესდგება მცირე „ცილინდრისა- 
გან დგუშით, რომელიც თავისი ბოლოთი ეყრდნობა 0 წევასთან შებმულ M 
კადონს. ზეთის წნევით ეს დგუში აწვება კადონს, უკანასკნელი კი წევების სა–- 

შუალებით თავის ქმედებას გადასცემს I ქანეარას და ქანქარას 1 ტვირთით 
გადახრის წონასწორობის მდგომარეობიღან. ქანქარს გაღახრის სიდიდე 

წნეხის მიერ განვითარებული წნევის მაჩვენებელია. 
გამოცდის დასრულებისას, განზანაწილებელი ყუთის ონკანს V დახურავენ, 

რითაც შესწყვეტენ ზეთის შეშვებას წნეხის (კჯილინდრის დგუშის ქვემ და გახ- 
სნიან ს ონკანს ყუთთან; მაშინ წნეხის ცილინდრის დგუში თავისივე სიმძიმით 
დაიწევს და ზეთი წნეხს ცილინდრის დგუშის ქვემოთა ნაწილიდან გადიღვე- 
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რება # საცავში. წნევის ვარდნისას ტვირთიანი ქანქარა უბრუნდება თავის 

ძველ მდებარეობას, ამ დროს კადონი წევების საშუალებით გამოსწევს დგუშს 

უკანვე ცილენდრში, და მანომეტრის ციფერბლატის ღერძზე დამაგრებული 

ერთ-ერთი ისარი გადიხრება ნულოვან დანაყოფთან, შეორე კი რჩება ადგილ- 
ზე და გვიჩვენებს წნევის სიდიდეს წნეხში. ეს წნეხი გამოდგება ღუნვაზე გა- 

მოცდისთეისაც. 

  

2 რაანენ ა2:ბი 
  

ნაზ. 105. ამსლე”რ–ლაფონის Lისტემის წეეხი (ი. კუზნეცოვიდან), 

კუმშვაზე გამოცდა მდგომარეობს დროებითი წინაღობის განსაზღვრაში, 

როზნელიც ანგარიშდება ფორმულით თდრ.= –წ- , სადაც წ„ი„-–მრღვევი ტვირ- 

თია კილოგრამებში, L-.ი კი ნიმუშის განივი კვეთია კვადრატულ სანტიმეტ- 
რებში, 

კუმშვის დროს დრეკადობის მოდული ანგარიშდება ფორმულით: ნ8= 
.I 

“ V.ინ· 
სადაც ნ-დატვირთვა პროპორციულობის ზღვრამდე, 1-- ნიმუშის სიმაღლეა, 

C- განივი კვეთის ფართობია და #41-შეკუმშვის სიდადეა პროპორციულობის 

ზღვრამდე. 
კუმშვის დროს დრეკადობის მოდულის განსაზღვრა პრიზმატიული ფორ- 

მის ნიმუშებზე უნდა ჩატარდეს რომელთა სიმაღლე სხვა განზომილებებს სამ- 

ჯერ აღემატება. 
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ძალის მოქმედებისას მერქნის ნიმუში ჯერ იკუმშება სიმაღლეზე, შემდეგ, 

-როცა მკუმშავი ძალღონე გადალახავს დრეკადობის ზღვარს, ნიმუში განიცდის 
დეფორმაციას. კუმშვის დროს ნიმუშთა დეფორმაციის ხასიათი სხვადასხვანაი- 
რია მერქნის ტენიანობის და ანაგობის მიზედვით. 

პჰაეროვან–-–მშრალ მერქანში რღვევის ხაზი ბოჭკოების მიმართულებასთან 

ქმნის რაღაც მახვილ კუთხეს (ნახ. 106). 
ახალმოჭრილ მერქანში რღვევის ხაზი 

მდოვრე მრუდს მიჰყვება და ამავე დროს ხში- 
რად ადგილი აქვს ბოჭკოების გამობერვას. ! 

აბსოლუტურად მშრალ მერქანში რღვე·. (XI 

ვის ხაზი წყვეტილ მრუდს მიჰკვება, ცალკეულ ! 
ბოქკოთა ახლეჩით, 

ერთსა და იმავე ჯიშში დროებითი წი- 
ნაღობა კუმშვისადმი მნიშვნელოვნად მერყე- 
ობს მთელ რიგ ფაქტორზე დამოკიდებით, და, ნახ. 106. ბოჭკოების გასწვრივ კუმშვის 
განსაკუთრებით მერქნის ტენიანობის მი- დროს მერქნის რღვევის ხასიათი” (კრო- 

ხედეით. ტოვიდან). 
მერქნის მექანიკურ თვისებებზე ტენიანობის გავლენა გამოკვლეული იყო 

მთელ რიგ უცხოელ (რ უდოლფი, ბაუშინგერი, იანკა, ჯონსონი, 

ლეონი. და სხე.) და რუს (იახონტოვი, პეტროვსკი, ბოგოსლოვ- 

სკი, კუზნეცოვი, ტერლეცკი, სავკოვი, ფლასკერმანი, 
ჩულიცკი და სხვ.) მკვლევარების მიერ. ამ კვლევებმა გამოარკვია, რომ 

ტენიანობის შემცირებით იზრდება დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი (და აგრე- 
თვე სხვა მექანიკური კოეფიციენტები). ამ დროს ახალმოურილ მდგომარეობი- 

დან ბოქკოების გაჯერების წერტილამდე (23->-30 1%/) ტენიანობის შემცირებით 

დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი დინჯად იზრდება, ტენიანობის შემდგომი 
შემცირებით აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობამდე დროებითი წინაღობის 
სიდიდის ზრდა ძალზედ სწრაფად მიმდინარეობს, კუმშვისადმი დროებითი 
წინაღობის ცვლილების მრუდი ტენიანობაზე დამოკიდებით გვიჩვენებს (ნახ, 

107, 108,ე1 რომ დროებითი წინაღობის მეტად სწრაფი ზრდა სწარმოებს 

15%/,-დან აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობამდე. 
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ნაზ, 107, მუხისათვის ტენიანობაზე დამოკიდებით კუმშვისადმი დროებითი წინაღობის ცვლი- 
ლების მრუდი. 
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კუმშვისადმი დროებით წანაღობასა და ტენიანობას შორის დამოკიდებუ- 

ლების განსაზღვრისათვის მთელი რიგი ემპირიული ფორმულები იყო წარმოდ. 

გენილი. ბაუ შინგერმა (მგს§Cჩ1იწ6) კუმშვისადმი დროებით წინაღობასა და 
ტენიანობას შორის არსებული ·დამოკიდებულების გამოსახვისათგის შემდეგი ზო-. 

გადი ფორმულა წარმოადგინა: 

ძი=Cთ.|1 + C (M –- X)), 

”     

    

  

#ა
 
#ვ

იხ
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გ
|
ბ
ო
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შ
ი
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     ი 
'V2ნიანთმა %-ში „ბს. პშხა>= 1>C,სთ.C პჯ 

ნაზ. 108, ნაძვის ტენიანობაზე დამოკიდებით კუმზწვისადმი დროებითი წინაღობის ცვლილების 

მრუდი. 

სადაც 0,-- დროებითი წინაღობაა Xმ/,ე ტენიანობის დროს, 0„-– დროებითი წი- 

ნაღობაა VVმ/, ტენიანობის დროს; V--ტენიანობაა ცდის დროს, X--მერქნის 

ტენიაზობაა, რომლის დროსაც სასურველია დროებითი წინაღობის განსაზღვრა, 
და C--მუდმივი კოეფიციენტია, რომელიც ბავარიის ფიჭვისათვის და ნაძეისათ- 
ვის უდრის 0,0366. ეს ფორმულა სამართლიანი აღმოჩნდა მხოლოდ ბავარიაში 
აღმოცენებული ნაქვისა და ფიქვისათვის. მარიენბრუნნის საცდელმა სადგურმა 

არ სცნო ამ ფორმულის გამოყენება მიზანშეწონილად სამხრეთ––ტიროლის ნაძ- 

ვისათვის და აზ მიზნით წარმოადგინა ახალი ფო”“მულა: 

ძ.=თ,-+ 18 VV –- 270 _M5_ 
Cთ?3 

სადაც 9,ა-– დროებითი წინაღობაა VI%-ა ტენიანობის დროს, ხოლო VV ––მერქნის 

ტენიანობაა. 
ს,ს.რ. კავშირის საამშენებლო მრეწველობის ნორმების და სტანდარტების 

ინსტიტუტმა ზემოდ აღნიშნული დამოკიდებულება შემდეგი ფორმულით წარ- 

მოადგინა: 

_ 

· თ,,==0ა(1 -L C (V – 15), 
სადაც 0,,--- დროებითი წინაღობაა 159, ტენიანობის დროს, 

ძ»-- დროებითი წინაღობაა VVმშ/, ტენიანობის დროს, 

V-–--მერქნის ტენიანობაა, 
C–- მუდმივი კოეფიციენტია, რომელიც ფიქვისათვის 0,05-ის ტოლია, და 

სხვა ჯიშებისათვის 0,04-ის. 

კვლევებმა გვიჩვენეს, რომ კუმშვისადღმი დროებითი წინაღობის დამოკი- 

დებულება ტენიანობაზე ყველა ჯიშისათვის არ გამოისახება ერთი საერთო 
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ფორმულით, და შემდგომ მუშაობებში, განსაკუთრებით კი „ILI#წI4+-ის მუშა- 

ობებში, კუმშვისადმი დროებითი წინაღობის ტენიანობაზე დამოკიდებულების 
შესწავლას თითოეულ ცალკეულ ჯიშისათვის (კალკე აწარმოებდენ. ამ დამოკი- 
დებულების განსაზღვრა სწარმოებდა ტენიანობის 15%/-დან აბსოლუტურად 
მშრალ მდგომარეობამდე რადგან ნორმების და სტანდარტების ინსტიტუტის 
მონაცემების მიხედვით მერქნის ნორმალურ ტენიახობად ითვლება 15ჰ/ე ტენია- 
ნობა. 

მკვლევართა უმერესობა, როცა სწავლობდა დამოკიდებულებას ტენიანობასა 
და კუმშვისაღმი დროებით წინაღობას მორის, სარგებლობდა ფორმულით: 

=,=9,( + C(MV – 15)) 
და თითოეულ ცალკე ჯიშისათვის განსაზღვრავდნენ C–-მუდმივ კოეფიციენტს. 

C–-კოეფიციენტი სხვადასხვა ჯიშებისათვის სხვადასხვანაირია, რაც ნათ- 

ლად სჩანს ტაბულა 72-დან. 

  

  
  

ტაბულა 72 

L C--კოეფი- ჯიში | ციენტი ავტორი 

ფიჭვი · 1 0.05 საეკოვი 
ციმბირის ლარიქსი ' 0,095 ჩულიცკი 

დაურის „I 0,0551 ტერლეცკი 
მუბა , · | 0,04 ჩულიცკი 

არყი .1 0,015 საფრონოვი და ფლაკსერმანი 

ნეკერჩხალი , · ! 0,040 

იფანი · | 0,050 

ტენიანობის გარდა დროებითი წინაღობა კუმშვაზე დამოკიდებულია კი- 

-დევ მოცულობითი წონაზე. 
ხე-ტყის პროდუქტების ლაბორატორიამ ამერიკაში (6085: 0ძVხCL5 L2- 

ხი”მ'0IV, VI5C0ი51ი) მოგვცა მერქნის” მოცულობითი წონასა და მექანიკურ 

თვისებებს შორის არსებული დამოკიდებულების ზოგადი ფორმულა ი-ური ხა- 

რისხის პარაბოლის სახით: 

M==%ნ· C", 

სადაც M–--სათანადო მექანიკური თვისებებია, C – მოცულობითი წონა, M და 

ი-კი მუდმივი სიდიდეები, რომელნიც ბოჭკოების გასწვრივ კუმშვისადმი დროე– 

ბითი წინაღობისათვის სათანადოთ უდრის 4,73 და 1,00, 

მოცულობითი წონასა -და ბოჭკოების გასწვრივ მერქნის კუმშვისადღმი 

დროებითი წინაღობას, შორის არსებული დამოკიდებულების შემსწავლელ 

მკლევართა უმეტესობა ამ დამოკიდებულებას სწორი ხაზის განტოლების სახით 

გამოსახავს. 

მოცულობითი „ფწონაა და ბოქკოების გასწვრივ მერქნის კუმშვისადმი 

დროებითი წინაღობა შორის არსებული დამოკიდებულების გამომსახველი 
განტოლებები სხვადასხვა ჯიშის მერქნებისათვის მოყვანილია ტაბულა 73-ში, 
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ტაბულა 78 
  

  

ჯX:9 ი რაიოი | დამოკიდესულებისს| ავტორი 
კედარი ციმბირი თე=1330C,. –95 ტერლეცკი 

ნაძვი სამზრეთ ტიროლი | 9,კ1=1000C;,–70 იანკა 

ფიპვი იაკუტიის ა.ს.ს.რ. | თ=1960C,1–98 ტერლეცკი 
დაურის ლარიქსი . 9,= 960 C,:1+25 · 
ციმბირის ლარიქსი · თ= 740 C,:+21 ჩულიცკი 
მუხა , ც. ჩ, ო. 9)=1285C,, – 380 » 
მუზა , უ.ს.ს.რ. 9)3=1080C,,– 220) ვგგორენკო 
იფანი წკა= 1400C –- 590 საფრონოვი და 

ფლაკსერმანი 

არყი გორკის მხარე == 1700C,,–555 ი 
ნეკერჩხალი „, უ.ს.ს.რ. თა5-==1200C,:–335 » 
თეთრი აკაცია უ.ს.ს.რ. თუ=2085=,,-940)| ეგზორენკო       

ერთსა და იგივე ხის მერქნის კუმშვისადმი წინაღობა დამოკიდებულია. 
ხის ტანში მერქნის ადგილმდებარეობაზე. 

იახონტოვის მოცემულობების მიხედვით, ფიქვში კუმშვისადმი წინა- 
ღობა მცირდება ძირიდან წვეროსაკენ. 150--180 წლის ფიჭვში კუმშვისადმი 

დროებითი წინაღობის შემცირება ძირიდან კენწეროსაკენ აღწევს 34ჰ/ე-ს, ხო– 
ლო შუახნის (60--80 წლის) ფიჭვში, ეს შემცირება მხოლოდ 14%/აკ-ს აღწევს, 
ე. ი. რაც მეტი ხნისაა ხე, მით მეტად მცირდება კუმშვისადმი დროებითი წი- 
ნაღობა ძირიდან კენწეროსაკენ. კალნინის მოცემულობების მიხედვით ფიქ- 
ვის კუმშვისადმი წინაღობა მცირდება ძირკვიდან კენწეროსაკენ სიგრძის ყო- 

ველ 6 CX-ზე 8,19პ/.-ით. 

ხის ტანის მერქნის ძირიდან წვეროსაკენ კუმშვისადმი წინაღობის შემცი- 
რება აგრეთვე აღნიშნული იყო სხვა მკვლევარების მიერაც (შვაპპახი, 
ვაიკანდერი, პერელიგინი და სხვ.), 

კუმშვისადმი დროებითი წინაღობა იცვლება აგრეთვე ღეროს ცენტრიდან 

პერიფერიისაკენ. გულოვან ჯიშებში კუმშვისადმი დროებითი წინაღობა იზრ- 

დება ცენტრიდან პერიფერიისაკეხ რომელიღაც პუნქტამდე, რომელიც ხშირად 

ემთხვევა გულის და (კილას საზღვარს, შემდეგ კი ისევ მცირდება. გულოვან 

ჯიშებში დროებითი წინაღობის უდიდესი მნიშვნელობა შესამჩნევია გულის ნა- 

წილში, ცილიანში კი– მომწიფებულ მერქანში კალნინის მოცემულობების 

მიხედვით ფიჭვის კუმშვისადმი დროებითი წინაღობის უდიდესი მნიშვნელობა 

გულის გარე ზონაშია შესამჩნევი. 

კუმშვისადმი მერქნის წინაღობასა და მისი ხის ტანში მდებარეობას შორის დამოკიდგ- 
ბულება ძალიან ცოტათია "შესწავლილი; ამ დამოკიდებულების შესასწავლად ჩვეულებრივად 

უბეში მეთოდი გამოიყენებოდა რომლითაც შეუძლებელი ხდებოდა მიღებული ამონახსნების 

სისწორის შეფასება. შემდეგში ამ თეორიულად და პრაქტიკულად სატულისხმიერო საკითხის 

შესწავლისას აუცილებლად უხდა გამოვიყენოთ უფრო ზუსტი მეთოდი, რომელიც დამყარებუ--. 

ლი იკნება მრავალი ნიმუშის კვლევაზე, და მასალა უნდა დამუშავდეს ვარიაციულ-სტატისტიკური 

მეთოდით, 
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ხის ასაკი გავლენას ახდენს მერქნის მექანიკურ თვისებებზე, მათ შორის 

კუმშვისადმი წინაღობაზეც. ახალგაზრდა და ხნიერი ხეების მერქანთა უშუალო 
კვლევები გვიჩვენებენ რომ , მწიფე მერქანთან შედარებით ახალგაზრდა ხეთა 

მერქანი უფრო დაბალი მექანიკური თვისებებით ხასიათდება; ხანში შესული 
ხეების მერქანს ახასიათებს დაბალი მექანიკური თვისებები. 

აუცილებელია აღენიშნოთ, რომ ახალგაზრდა და ხანში შესული ხეების მერქანთა მექა–- 

ნიკური თვისებების საკითხი ნაკლებად არის ზჯამორკვეული, რუსი მკვლევარების (პე ტროე– 

სკი, ბოტოსლოვსკი, იახონტოვი, ტერლეცკი) შრომებში ბის ასაკის გავლენა შერ– 

ქნის შექანიკურ თვისებებზე გაშუკებული იყო ზრდის სხვადასხვა პერიოდებში აღებული ერთ 

და იგივე ხის ტანში. ეს მეთოდიურად უსწოროა და მიღებული ცნობების თანახმად შეგვიძლია 

მბოლოდ გამოვიტანოთ დასკენა მერქნის მექანიკური თვისებების ცვლილებაზე ღეროს დიამეტ– 

რის გასწვრივ, ასე, მაგალითად, 180 წლის ფიჭვის კუმშვისადმი წინაღობა ზრდის პერიოდში, 

MC =ა ამით არ შეიძლება დასკვნის რომელიც ეთანადება 1--30 წელს, თუ შვადგენს 469   

გამოტანა, რომ ხის მერქანს 80 წლის ასაკში ექნებოდა ასეთივე დროებითი წინაღობა კუმშვი– 

სადმი, რადგან 80 წლის ასაკში ფიჭვის გულოვანი ნაწილი სუსტად იყო გამოსახული, მაშინ 

როცა 180 წლის ხის პერიოდი 1-დან §0 წლამდე მთლიანად გულის არეში იმყოფება, და ამ 

პერიოდის მერქნის სიმაგრე უთუოთ სხვანაირია, ვიდრე 80 წლის ასაკის ზის შერქნის სიმაგრე, 

სატყეო მრეწველობის პრაქტიკაში გამჯდარია აზრი, რომ წიწვიან ჯი- 
შებში წლიური რგოლის სიგანესა და შერქნის ტექნიკურ თვისებებს შორის 

არსებობს გარკვეული დამოკიდებულება, რაიც გამოიხატება მით, რომ რაც 

უფრო ვიწროა წლიური რგოლი, მით უფრო მაღალია მერქნის ტექნიკური 
თვისებები. ეს აზრი გავრცელდა ხე-ტყის მასალის მიღების სხვადასხვა ინსტ- 

რუქციებშიაც. ასე მაგალითად, რგვალი ხე-ტყის მასალების სტანდარტებში 
მითითებულია, რომ მორებს „ცენტრიდან მეორე სანტიმეტრთა ხუთეულში, პირ– 

ველ ხარისხში, უნდა ჰქონდეთ წლიური რგოლის საშუალო სიგანე არა უმეტე- 

სი 0,8 Cო-სა, მეორეში –არა უმეტეს 1 Cთ-ისა, მესამე ხარისხში წლიური რგო- 

ლის სიგანე აღარ აითვლება. 

მერქნის ტექნიკურ თვისებებსა და წლიური რგოლების სიგანეს შორის 

დამოკიდებულების გამორკვევაზე მუშაობდენ მთელი რიგი მკვლევარები (ბაუ– 

შინგერი, ჰარტიგი, იანკა, იალავა, იახონტოვი, ტერლეც- 
კი და სხვ.), ამ კვლევებმა ცხადყო, რომ წიწვიან ჯიშებში წლიური რგო- 
ლის სიგანესა და შექანიკურ თვისებებს“ შორის გარკვეული მკვეთრად გამოსა–- 

ხული დამოკიდებულება არ არის შესამჩნევი. 

ბაუმანის კვლევებმა ნათელყო, რომ ვიწროშრიანი მერქანი თავისი 

ტექნიკური ხარისხით შეიძლება იყოს ფართოშრიანზე ცუდი იმ შემთხეევაში, 

როცა მასში გვიანა მერქნის პროცენტი უფრო მცირეა, ვიდრე ფართოშრიანში. 

მაგრამ ამერიკელმა მკვლევარებმა მიგვითითეს, რომ რაიმე სრულიად განსაზღვ- 

რული წლიური რგოლის ოპტიმალური სიგანის დროს, აღებული ჯიშის ტექ- 

ნიკური თვისებები უდიდესი იქნებიან. ასეთივე შედეგებს გვაძლევს ტერ–- 

ლეცკიც და ფიქვისა და დაურის ლარივგსისათვის მერქანთა ტექნიკური თვი- 

სებების კვლევის საფუძველზე მიდის დასკვნამდე, რომ ამ ჯიშებისათვის შესამ- 

ჩნევია წლიური რგოლის ოპტიმალური სიგანე, რომლის ზღვრების იქეთ, რო- 

გორც ფენის სიგანის შემცირების, ისე მისი გადიდების მიმართულებით, მო- 
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ცულობითი წონა და მექანიკური თვისებები დადაბლდებიან. ფიქვისათვის 

წლიური რგოლის ოპტიმალური სიგანე მოიძებნება 0,7--1,6 თ/ო-ში, დაურის 

ლარიქსისათვის კი 0,4-სა და 1,4 თ/თ შორის.,წლიიური რგოლის სიგანესა და 

მექანიკურ თვისებებს შორის, თუ არ აქვს ადგილი განსაზღვრულ, მკვეთრად 

გამოსახულ დამოკიდებულებას, როგორც გვიჩვენებს შვაპპახის, იახონ- 
ტოვის, ბაუმანის და სხვათა კვლევები, გვიანა მერქნის პროცენტსა და 

მერქნის მექანიკურ თვისებებს შორის არსებობს გარკვეული დამოკიდებულება, 

და ეხლა უკვე მიღებულია, რომ მერქნის ხარისხი დამოკიდებულია მასში გვია- 

ნა მერქნის პროცენტულ ზემადგენლობაზე. იახონტოვის“ ცდელის მიხედვით, 
ბოჭკოების გასწვრივ ფიჭვის მერქნის კუმშვისადმი წინაღობა იხრდება გვიანა 
მერკნის პროცენტის ზრდით, როგორც ამას ნაოლად ვხედავთ შემდეგი მოცე- 
მულობებიდან: , 

ზვიანა მერქნის პროცენტი. . ....... · .- · . „21; 93; 96; 99; 80; 34:39, 
ბოჭკოების გასწვრივ კუმშვისადმი წინაღობა MC/Cი-ში · „300;359;400; 450; 500; 550; 690. 

მერქნის მექანიკურ თვისებებზე, მათ შორის კუმშვაზე, გავლენას იჩენს ხის 

ზრდის პირობები. შვაპპახის, ტეტმაიერის და სხვათა კვლევები გვიჩ- 
ვენებს, რომ თითოეულ ჯიშისათვის არსებობს განსაზღვრული ობტიმალური 

უბნები, რომლებშიაც ამ ჯიშის მერქნის მექანიკური თვისებები უმაღლესია. 
ამ უბნის ზღვრების იქეთ მერქნის მექანიკური თვისებები დაბლდება, მოცუ- 

ლობითი წონის ზრდის მიუხედავათაც კი. 

ასე, შვაპპახის კვლევებით აღმოჩნდა, რომ ფიქვის მერქნის თვისებანი 
(მოცულობითი წონა და კუმშვისადმი წინაღობა) გერმანიაში, ერთნაირი ნია- 

დაგის პირობებსა და ერთნაირ ასაკში, არ არის ერთნაირი: უკეთესი მერქანი 

მოიპოება დასავლეთ პრუსიაში და ბრანდერბურგში, უმდაბლესი ხარისხის მერ-. 

ქანი კი საქსონიაში, როგორც ეს სჩანს მე-74 ტაბულიღან. 

  

ცხრილი 74 

ოპკოუბის გასწვრივ დროებითი 
მეეე სისა კუმშვისადმი მოცულობითი წონა 

Mღ/Cთ?- -ში 
  

ღირსების კლასები 

სI და.II |1IV და V ს 1 დაIII  |IV და V 
  პროვინციები 
  

  

I 

61-:-190 |190 წლის | 61-:-130 | 61-:--190 190 წლის| 61-:-130 
წელი | ზევით ; წელი წელი | ზევით | წელი 

დასავლეთი პრუსია · 507 §20 491 0480 | 0,491 – 
პოზნანი · – – 478 – – 0,469 

პომერანია · – 471 – – 0,607 – 

ბრანდენბუოგი 47. 491 490 048ა | 0,485 0,471 
სილეზია . · – 449 ლ = 0,469 – 

აღმოსავლეთი პრუსა „ს 454 463 397 0475 | 0,468 0,468 
საქსონია . · 436 – – 0,408 – –         
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ხის ზრდის ერთი უბნის ზღერებში მერქნის მექანიკური თვისებები და- 

მოკიდებულია ნიადაგ-ყამირის პირობებზე რომელშიაც იზრდება მოცემული 

ჯიში, მერქნის მექანიკურ თვისებებზე ზრდის ადგილის პირობების გავლენის 

კვლევა, ამ სიტყვის ფართე მნიშვნელობით, ჩაატარა ტერლეცკიმ კოლსკის 

ნახევარკუნძულზე აღმოცენებული ნაძვის და ლაპლანდიის ფიჭვის ტექნიკური 

თვისებების შესწავლისას. კვლევამ გვიჩვენა, რომ დიდ მექანიკურ კოეფიციენ- 

ტებს გვაძლევს ხავსიანი ნიადაგის ფიქვი, შემდეგ თეთრ-ხავსა ნიადაგის ფიჭვი 
და ქვიან ნიადაგზე აღმოცენებული ფიქვი. ჩვეულებრივად აღმოცენების ადგი–- 

ლის პირობების გავლენის კვლევისას მკვლევარები კმაჟოფილდებოდენ მერქნის 

შექანიკურ თვისებებზე ნიადაგის გავლენის შესწავლით. ნიადაგის გავლენა შერქნის 

კუმწვისადმი წინაღობაზე, შვაპპახის, იახონტოვის, ბოგოსლოვს- 

კის და სბვათა კვლევების თანახმად, გამოიხატება იმაში, რომ უკეთეს ნია- 

დაგზე აღმოცენებულ ხეს კუმშვისადმი დროებითი წინაღობა უფრო მაღალი 

აქვს, ვიდრე ზრდის იმავე უბანში ცუდ ნიადაგზე აღმოცენებულ ხეს. სხვადასხვა 

რაიონებში მოზარდ ხეებისათვის ეს დამოკიდებულება ხშირად არ მართლდება. 

ასე, ფიქვი, რომელიც იზრდება სამხრეთში მდიდარ მპალა ნიადაგზე, იძლევა 

უფრო ცუდი მექანიკური ხარისხის მერქანს, ვიდრე სილიან ნიადაგზე სამბრეთ- 

ხი აღმოცენებული ფიქვი. 

კრაფტის კლასებით დახასიათებულ კორომებში ხის მყოფადობა აგრეთვე 

“იჩენს გავლენას მერქნის მექანიკურ თვისებებზე და კერძოდ კუმშვისადმი წი–- 

ნაღობაზე. იახონტოვის, ტერლეცკის, პერელიგინის და სხვათა მოცე– 
მულობების მიზედვით, კრაფტის IIL და IV კლასების ხეების ფიჭვის და ლარიქ– 

სის მერქანს უფრო მაღალი მექანიკური თვისებები აქვს, ვიდრე გაბატონებული 

(კრაფტის L და II კლასი) და დაჩაგრული (კრაფტის V კლასი) ხეების შერქანს, 

როგორც ეს, მაგალითად, სჩან პრივისლინის ფიქვისათვის იახონტოვის 

მიერ ქვემოდ მოყვანილ მოცემულობებიდან: 

კრაფტის მიზედვით გაბატონების კლასები; I, II, III, IV 

ბოჭპვკოების გასწვრიე კუმშვისადმი დროები- 

MC თი წიზაღობა:--3-- 356, 416, 501, 538 

ყველა დანარჩენ ერთნაირ პირობებში სხვადასხვა ხეთა ჯიშების მერ- 

ქანი ერთი მეორისაგან მკვეთრად განსხვავდება თავისი კუმშვისადმი წინალო- 

ბით ბოქკოების გასწვრივ ტაბულა 75-ში მოყვანილია მონაცემები, რომლი- 

თაც ხასიათდება სხვადასხვა ჯიშის ზეთა მერქნის კუმშვისადმი დროებითი წი- 

ნაღობა ბოქჯოების გასწერივ. 

კუმშვა ბო პკო.ებიხ ზანივჭ 

ზოგიერთ შემთხვევაში შერქანს უხდება მუშაობა კუმშვაზე ბოჭკოების გა- 

ნივ. მაგალითის სახით შეგვიძლია მივათითოთ შპალებზე, ქვესაფენებზე ხიდე– 

ბის ფერმებისათვის, ბორბლების ფერსოებისათვის და სხვ. 
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ცხრილი 75 
  

|ბოჭკოების გას- 

  

“ი 

სწვრივ კუმშვისა– 
ჯიში ზრდის უბანი და 55 დმი დროებ. წინა- აქტორი 

პირობები 85 1. ღობა ' 
255 |-Cი “ის Mიმ/ი–ში 

ფიჭვი (Iის5 5)IVC5LI5) ლენინგრადი, ) ბონ. კრა- 

· ფტის კლასი 14 490 ოვს, 
ნაძვი (CIC6C62გ CXCC152) ლენინტრადი, 1 ბონ. კრა- პეტროვსკი 

_ასს ფტის 1L კლასი 12 390 
ლარიქსი (LგLXIX 51ხI1Cმ) /ლენინგრადი, I ბონ. კრა- 

· ფტის II. კლასი I9 520 
კედარი (ჩწის§ იბთოხ/მ) |ურალი, III ბონ. კრაფტის 

II კლასი 19 400 
არყი (8C(სIგ დსხი5C6ი5) ლენინგრადი, 1IL ბონ, კრა- 

II კლასი 19 ნ30 
ვერხვი (ნიის1ს9 LCოსIგ) | ლენინგრადი, II ბონ. კრა- 

ფტის II კლასი 9 450 
შავი მურყანი ((ტIის§ დIV-Iდასავლეთის მხარე, II ბონ, 

V0M052) კრაფტის IL კლასი 10 610 
ქვედა ვოლგას მხარე, III 

ცაცხვი (IIII2) ბონ. II კლ. კრაფტის 12 8 

კედარი (დIის§5 C0+2160515) მორეულ აღმოსავ, მხარე | 11 4980 

სოჭი (#ხI!C5§ ჩხი!იიხ)/!!მ) 12 860 
მუხა (0ღსCICს5 თი0იჯიIIC2) 13 §50 

იფანი (LL2XIის9 თვი5Cწს- 
XIC3) 12 640 

თელა (0IთVყ5 Cგთ9%65LII5) 12 420 

ხავერდის ზე (Cჩხ4II(იძლი- 
ძ”;იი გოსI6ი54) 10 540 

ამურის აკაცია (CI2ძ”2505 
გოთაI060ი515) 10 550 

კაკალი (IსწI8ი5 IC618) 11 540 

ნეკცრჩხალი (#CCL =0ი0) 9 630 

შავი არყი (8C(ს12 ძმ11VIICმ) 10 700 

ცაცხვი (1IIII3 მოსICი518) · 10 350 

წაბლი (C251(გი#8 V65C2) | კავკასია აბხაზეთი 13 421 ტერლეცკი 

ზამთრის მუბა ((0ყ6ICს5 
5059IIII/)0L2) 12 606 

თელა (VIთს§ Cმ00065LI15) 13 465 

ეულებრივი იფანი (LI8- 
ხული 6XC0CI5101:) 18 644 

ტზა (80X5 58ოიCIVIC6ი5) 18 810   
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ცხრილი 75-ის ზაზრძელება 
  

  

    

  

  

ი ბოჭკოების გას– 
<9 წერივ კუმზვი- 

ჯიში ზრდის უბანი და § 8 ადმი დროები-- აქტორი 

„პირობები §8= I, წინაღობა 
22 -გ-ის შ/აზ/--ში 

' 

ჩვეულებრივი რცხილა (Cმ– I 
IიIის§ ხიLს!05) 12 650 ' 

' 
წიფელი (წგყს5 0I16ი10)!5) 12 499 ' 

ცაცხეი (IIIIგ C82ს0C251C2) 12 391 | 

შავი მურყანი (#Iის§ დIს- | 
10052) 18 408 | 

მსხალი (ნIს§ Cითოთსი15) 18 414 | 

ვაშლი (ნVს5 თმ2IV5) 18 418 ' 
( 

კაკალი (IსიI2ი5 წC-12) 12 634 | 

ნეკერჩხალი (#C6L Cგოი65- | 
(C3) 12 645 | 

ხურმა (CI050VI05 10105) 13 981 

ჩვეულებრიეი დაფნა (L2ს- 
Iს%§ იი0ხI!!5) 18 498 

ჩვეულებრივი ფიქვი (M- - 
ის5 5IIV65LLI5) ჯ 455 

აღმოსავლეთის ნაძვი ' (IMI- 
C62 0”)6ი(8115) 18 385 

კავკასიის სოჭი (#ხ1098 
ი(ძოგიი1გი2) 13 455 

ურთხმელა ((2Xს§ ხმC- 
(+1C L · 12 678 

ბაკაუტი (CყგწეCსო 0L- 
ჩCIი2I6) ვესტ-ინდოეთი 16,5 726 

თიკი (I1CC(0იმგ წIV2I9!9) იწდოეორი 14 726 იანკა 

წითელი ხე, მაკაგონი (5VI- 
6C(იიIგ2 Mმგხგყი»!) იავა 14 404 > 

ევკალიპტი (CყCმ1Vწი1ას5 
VMIC0C0”V5) აესტრალია სამხრეთ უელსი 12 ნ62 | 

ჰიკორი (C2IV8გ გIხმ) 9,4 758 

პალისანდრი (I0C2ILგიძმ 
ხI25IIIგი8) ზრაზილია 10,4 717 

შავი ანუ ებენის ზე (L105- 
იVI0§ 6ხბისთ) ცეილონი 10,6 796   
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ბოჭკოების განივ კუმშვაზე გამოცდა სხვადასხვანაირად სწარმოებს 

„II ქ4+M-ის მეთოდით გამოცდა სწარმოებს პრიზმის ფორმის ნიმუშებზე, რო– 

მელთა ზომებია 2X2X3 Cთ. ნიმუში თავსდება მანქანის ბაქანზე, იკუმშება და 
აღინიშნება პროპორციულობის ზღვარი. დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი გა- 

ნისაზღვრება ფორმულით: 

ძურ= სატროპ. 
დო.=– L 

სადაც: Lპატოპკ, ––ტვირთია პროპორციულობის ზღვრის დროს, დღა L--ნიმუ- 

შის განივი კვეთის ფართობია. გერმანული მეთოდის მიხედვით, რომელიც მიღებუ- 
ლია ჩვენში ხის მექანიკური დამუშავების ცენტრალური სამეცნიერო კვლევითი 

ინსტიტუტის მიერ (LIIMMMMIM07), გამოცდა სწარმოებს ნიმუშებზე, რომელთაც აქვთ 
2X-2X-6 სმ ზომის ძელაკების ფორმა. ნიმუშის ზედა ზედაპირზე შუაში და მისი 

სიგრძის პერპენდიკულარულად ეფინება ლითონის პრიზმა, 2 Cთ-ის სიგანის. 
პრიზმის დაძწნეხი ზედაპირის წიბო დარგვალებულია მერქნის გადაჭრის თავი- 
დან აცილების მიზნით. ამ მეთოდით გამოცდისას განისაზღვრება პროპორციუ- 

ლობის ზღვარი და მის მიხედვით, უწინდელის მსგავსად, გამოირკვევა დროები- 

თი წინაღობა. 
როგორც გვიჩვენეს ბელელიუბსკის, ბაუმანის, ფლაკსერ- 

მანის და სხვათა კვლევები, ბოჭკოების განივ კუმშვისადმი წინაღობა გაცი- 

ლებით მცირეა ბოქკოების გასწვრივ კუმშვისადმი წინაღობაზე. ასე, ბაუმა- 

ნის მიხედვით ბოჭკოების განივ დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი სხვადასხვა 
ჯიშებისათვის გამოისახება ციფრებით (ტაბ. 76). 

  

  

  

  

ტაბულა 76 

I კუმშვისადმი დროებითი : 

| წინაღობა -=წ--ში ფარდობა %ი1/-ში 

2 ბომკოების პერპენ- ბოგკოების პერპენ- 
ჯიში < დიკულაოროულად დიკულარულად 

6! 
5 (2 8 2 V 

5 ·'<I = < თV |<5 |) = C 8 
5 55% 4 | % | 9 I521 2 ) % I 24 

ნაძვი. ·I 0,5 | 55§ 71 89 ნ8 | 1% 12,8 | 7,0 10,5 

სოჯგი .I 060I| 482 84 28 41 | 19 17,4 | 4,6 8.5 

სამხრეთის ფიჭვი -| 0,59 | 758 | 13ლ=– | 44 | 67 | 100 | 176 ):5,9 | 89 

მუზა .| 074 | 7602 | 117 – |172 (1100 15,4 – 22,6 

რცტბილა +-I 080) 724 | 156 – | 266 | 100 215 | – | 352 

წიფელი .|I 069! 445 | 13 – | 135 | 100 | 2მქ1| – | 30ვ                 
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ფლაკსერმანის მოცემულობის მიხედვით, ფიჭვის კუმშვისადმი წინა- 
ღობა ბოქკოების განივ ტანგენტალური მიმართულებით შეადგენს 17%/,-ს, ხო- 
ლო რადიალური მიმართულებით 101ჰ/,-ს ბოქკოების გასწვრივ კუმშვისადმეი წი- 
ნაღობიდან, რაიც სავსებით ეთანადება ბაუმანის მოცემულობებს. 

მერქნის კუმშვისადმი წინაღობის კვლევა რომელიც ჩატარებული იყო 

ბაუმანის, ვილსონის, ფლაკსერმანის, რობერტსონის და სხვეა– 

თა მიერ, გვიჩვენებს, რომ მქმედ ძალღონეთა მიმართულებისადმი ბოქჭკოთა და- 

ხრილობას დიდი გავლენა აქვს კუმშვისადმი წინალობაზე. ასე, მაგალითად, 

ფლაკსერმანის მოცემულობების მიხედვით, ფიჭვისათვის, როცა დახრის 

კუთხეები 39%-ზე მეტია, დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი მნიშვნელოვნად მცირ- 

დება. ბოჭკოების გასწვრივ კუმშეისადმი დროებითი წინაღობა 100%/-ათ რომ 

მივიღოთ, მაშინ ეს წინაღობა: 

როცა დახრილობაა: ვმ 59 109 159 

შეადგენს ბ/მ/- ში 97--98 92-98 85-92 72--90 
ბოჭკოების დახრილობა გავლენას იჩენს სხვა მექანიკურ კეფიციენტებზე- 

დაც და განსაკუთრებით ღუნვაზე (ნახ. 109). 

  

    

აშ9, 3 I ურევღელვეელა | ლ: · I · –- – I აა სფე “სასუ. 
| 

(XI · აა _– : 
..” 

ორ. “ი · 

: თს ა. რ... ი. ! 
ა “რძ. ღ I გ ავის სა ; 

ი – ი ა 
ას – 

>. ' ს L : 2. 7, ა : 

<3 ჯ %, 

ა ! 
ა : ს | . ბა:სომბას მახია ა555ფ5ას ბრიუს “+ 1 ეაე_აგეას–_– 

»= 1 

ჩე ლრღლ–> ახოვან ყიე21-ს ჩაია 5'ქ2913-ს ჯა,იC შა 1 

ესაეალოლო .. - რ. · “ 2 
პიპთეზიასა ქა ზწამალსირა სამმზის რთ>5» L 

. სყაშაფი –უეუვვი- 9ითხს 4 
დაი. 

: 
, უა ა? .ჯ ა. წ -” -” – 7: 11 

ნახ, 109. კუმშვისადმი დრ. წინაღობის დამოკიდებულება ბოჭკოთა დახრილობაზე (ფლაკსერ- 

მანის მიხედვით). 

თელვა. ბოქკოების განივად მერქნის კუმშვის შემთხვევას ზოგჯერ თელ–- 

ვას უწოდებენ. 
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პირველი გვარის თელვა წარმოადგენს ბოჭკოების განივად თელ- 

ვის შემთხვევას, როდესაც თელვის გამომწვევი ფართობი, გადაეფარება არა 

უმცირეს დასათელი ძელის სიგანის ნახევარს (ნახ. 110), და არა უმეტესს ძე- 
ლის სიგრშმის 1/,-ს, ე. ი. როდესაც 

  

L 
და ხ, > –ა–- · 2= 

  

  

წას. 110, პირველი გვარის თელვა. ნახ. 111. მეორე რიგის თელვა. 

მეორე რიგის თელვას (ნახ. 111) ადგილი აქვს, მაშინ როცა თელ- 
ვის ფართობი არ აღემატება ძელის სიგანის ნახევარს და ძელის სიგრძის მესა- 

მედს, ე. ი. 

ხ, 1 

2 2:95 3” 
ტორსით ტორსის თელვას მაშინ აქვს ადგილი, როცა ერთ ძე- 

ლიდან მეორეს ძალღონე ტორსული კვეთით გადაეცემა. ამ შემთხვევაში შესაძ- 

ლოა ერთი ძელის მყარი ბოგკოების შეჭრა მეორე ძელის სუსტ ბოქკოებში, 

თელვის მოვლენა შესამჩნევია ჭქდობებში. მაგალითად, ნივნივის ფეხი ბუ-· 
ღეში იწვევს თელვას კოტას ბუდესთან შეხების ზედაპირზე. თელვა შესამჩნევია 
აგრეთვე ჭანჭიკებით ორი დეტალის შეერთებისას. ჭანჭიკის მოჭერისას თავი 
აწვება მის ქვემოთა საყრდნობ ზედაპირს და გამოიწვევს თელვას როგორც თა- 
ვის საყრდნობ ზედაპირზე, ისე დეტალის საყრდნობ ზედაპირზე. 

თელვისადმი წინაღობის სიდიდე დამოკიდებულია მერქნის ბოჭკოებისად- 

მი ძალის მიმართ ულებაზე. 

ძალის მოქმედების ხაზ- 

სა და ბოქკოების მიმართულე- 

ბას შორის კუთხეზე (09---909 
ზღვრებში (ვვლილებისას) 

თელვისადმი წინაღობის და- 
_ _ == მოკიდებულება ჯეკსონის 
მერეა სელ კალის ქეიდების ბაზსა და ბომყოების მის ძთმიLს50ი) მიერ რ ამოისახება 

მართულების შორის. (ვ. ივანოვიდგან). ელიპსით, რომლის ნახევარ- 

ლერძები უდრიან კუმშვისადმი წინაღობის მაქსიმალურ მნიშვნელობებს 909%-სა და 

0"-ის დროს (ნახ. 112). 

  ხ, = 
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ასე, მაგალითად, ბოქკოების ,მიმართულებით მაქსიმალურ დასაშვებ ჭინ– 

ვებს 75 M8/ით 2-ის ტოლად თუ მივიღებთ, ბოქკოების პერპენდიკულარულად 
კი--20 #8/ღთ მაშინ სხვადასხვა კუთხეებით მიმართულ ძალებისათვის ჭინვები 

გამოისახებიან ელიპსის რადიუსთა სიდიდეებით, რომლის ერთი ღერძი უდრის 

20 Mწ/-ლთ 2, მეორე კი 75 X6/0თ 1. 

ძრისადმი წინაღობა 

ძრისადმი წინაღობა შესამჩნევია მაშინ, როდესაც ნიმუშზე მომქმედი გარე 

ძალები (კდილობენ მის დარღვევას ნიმუშის ერთი ნაწილის მეორის მიმართ თა- 
ვის თავის პარალელურად გადაადგილების საშუალებით. ბოუგკოების მიმართუ- 

ლებით ძრას ხლეჩა ეწოდება, ბოჭკოების განივად კი ჭრა (ნახ. 113). 

  

ნახ. 113. ძრისადმი წინაღობა; ე, 0, 8 ხლეჩა, L--ჭრა. 

ხლეჩა. პრაქტიკაში კონსტრუქციეს მთელი- რიგი ელემენტები და დეტა- 
ლები მუშაობენ ხლეჩაზე. ასე, მაგალითად, ქდობების საშუალებით ძელაკების 

შემაგრებისას ისინი ხლეჩაზე მუშაობენ. 

ნიმუშის ხლეჩის ფართობს L-ით თუ აღენიშნავთ, მქმედ ძალას კი C-ასოთი 
და ვიგულვებო, რომ დრეკადობის ძალები თანაბრად არიან განრიგებული მთელ 

  კვეთზე, 1) მაშინ დროებითი წინაღობა ხლეჩაზე ტოლი იქნება: · სადაც 

ჩ--ძრის წარმომშობი ძალაა, L კი-–-კვეთის ფართობია, რომელიც განიცდის 
ძრას. 

ხლეჩაზე ცდების დროს ზეს აღმოაჩნდა შემდეგი განსაკუთრებულობა, რო- 

მელიც აღნიშნული იყო ჟურავსკის მიერ. ხლეჩისადმი თავდაპირველი წინა- 
ღობა შვერილის 1 სიგრძის ზრდის პროპორციულად იზრდება, და რა წამს შვე– 

1) ჭინვათა თანაბრად განრიგების გულვება არ დასტურდება ცდებით. ასე, მაგალითად, 

პროფ. ბობარიკოვის მიერ ხეზე ჩატარებულ ცდებიდან აშკარავდება, რომ ძრის ჭინ- 
ვები უთანაბროდ განრიგდებიან. (ჩ0590IMX00. XI, 9M. ს 383000007 0 00000>49831080IV უჯ0ი038 
059წ6088M0MM. M3800X8# I0XMCI0IX0 I6X8. M-18, 1915). 
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რილის სიგრძე მიაღწევს 9 ჩ-ის ტოლ სიდიდეს, ხლეჩისადმი წინაღობა მუდ- 
მივი ხდება, და შვერილი იწყებს აგლეჯვას (ნახ. 114). 

ილ. ხლეჩაზე გამოცდისათვის წარმოდგენი- 
გაა ლალლლ ლია სხვადასხვა ფორმის და სიდიდის ნიმუშე–- 

ბი(ამერიკულინიმუშები, გრაფის, LI#IIM-ის 

ნიმუშები პერელიგინის ნიმუშები და 

სხ.). ს. ს, რ. კავშირში ხლეჩაზე გამოცდისა- 
თვის უმეტესად LI#MIIM-ის ნიმუშები გამოიყე- 
ნება, რომლებსაც აქეთ ნახ, 115-ხე წარმოდ- 

“== –-–––- ბ გენილი ფორმა და ზომები. თვითონ გამოცდა 
სწარმოეს სპეციალურ ხელსაწყოზე, (ნახ. 

ნახ. 114 დეფორმაციები ხლეჩის დროს 116), რომელიც იდგმება საცდელ მანქანაში. 
(ჟურავსკიდან). გამოსაცდელი ნიმუში ისეთნაირად აირჩევა, 

რომ იგი არ შეიცავდეს როკებს. 
აუცილებლად უნდა განვასხვავოთ ხლეჩის ორი შემთხვევა: 
1) რადიალური, როცა ხლეჩა სწარმოებს რადიალური სხივების სიბრტე- 

ში და 

      

    
  

  

  

      
    

  

      

' ლ 

| ( 
-.2ე -- –L-- ქე.-L-I 

' I MM 
I ა 1 

| M 6 წ 19 
ლ გ 

წ დ 112 
4. – LI (I 

ნახ. 115. ხლეჩაზე საცდელი ნიმუშის ნახ, 116. ხელსაწყო, რომლითაც სწარმოებს · 

ფორმა და ზომები (თ/თ-ში), გამოცდა ხლეჩაზე (აბრამეწკთდან). 

2) ტანგენტალური, როცა ხლეჩის სიბრტყე რადიალური სხივების პერპენ– 

ღდიკულარულია. 
საზოგადოთ ბოჭკოების გასწვრივ მერქნის ხლეჩისადმი წინაღობა არ არის. 

დიდი, როგორც ეს სჩანს ტაბულა 77-დან. 
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ტაბულა 77 
  

  

  

  

        

6 ხლეჩისადმი | 

აღმოცენების 9%- | დრ. წინაღო–- 
ლოძის 5” | ბაIთ/ბი 2-ში. 

იბიიში რაიონი დაადგი 2 |L=++>+>>=) ავტორი 
§ |,<§=5Iგ 9| 

4 ი2თ2I, 5 8 
ლის პირობები| 2 15-58 ლ > 5, 

ლ > ლ4)> 42 
9 I 9§Iგ 6«< 

ტ.ჩ-ო. 

მუხა (000>6ს5 ი60ს0CM120(6გ) , შიპოვის ტყე | 15 | 8! | 91 პერელიგინი 

არყი (80(ს1ე ისხი§0ძ0ი5 ან 8. V6I– 
#”ხ0058გ). . „ | მოსკოვის ოლქი| 15 62 – 

ვერხვი (ნწი0ჯს10§ (L6)IV13) ი 1 44 _– 

გრძელყუნწა თელა (V)I1თხს§ CI/Lს§58) . | ურალის ოლქი | 15 70 74 

თელამუშა (0IთV5 I0ი(ეი08) | 15 | 68 74 

ნეკერჩხალი (#06LI. 16 I 117 | 132 

წიფელი (Lეყხ9 0LI60(01I59), .. კაეკასია 15 68 92 » 

ფიჭვი (L1იV0§5 §11X05LI15) გორკის მხარე | – 96 – | პოდლადჩიკოვი 

ლარიქსი (L0XIXჯ §1ხ!IL1C9) ციმბირი – | 475 | – | მრამორნოვი 

ნაძვი (C1C0ე 600150) . ზერმანია» – 63 – ტეტმაიერი 

სოჭი (#4ხ185) – 67 – » 

თიკი (100098 თ9ი0ძ15) ინდოეთი 14 82 – ქერრისი 

წითელი ხე (5VI06ხ6ი1ე თესეყ021) . იავა 14 ყვ – 

ევკალიპტი (Mს001709-LM8 I010:000LV75) ავსტრალია 
| სამზრეთ უელსი | 12 74 _   

როგორც სჩანს ამ" ტაბულაში მოყვანილი ცნობებით, ხლეჩისადმი მერქნის 

წინაღობა ტანგენტალურ სიბრ ზყეში მეტია, ვიდრე რადიალურში, 

ბოჭკოების გასწვრივ ხლეჩაზე ჩატარებული მრავალრიცხოვანი ცდების შე- 

დეგების შედარებამ გვიჩვენა, რომ ხლეჩისადმი წინაღობა საშუალოდ ღუნვისადმი 

1 
9-   "წინაღობის 15 

––შეადგენს. 

> 1 _ შეადგენს და კუმშვისადმი წინაღობის 
11. 1 
6 8 
  

ლანგის აზრით უფრო მოზრდილი ნიმუშებისათვის ხლეჩისადმი წინა–- 
ღობა ბოჭკოების გასწვრივ უკეთეს შემთხვევაში შესაძლოა შეადგენდეს კუზშვი- 

11. 1 
7 ': 10 
    სადმი წინაღობის 

14 

ნაწილს. 
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ხის ხლეჩისადმი წინაღობა 8--I0 ჯერ მცირეა გაჭიმვის წინაღობაზე, 

ხლეჩისადმი წინაღობა დამოკიდებულია ტენიანობაზე, და, სხვადასხვა ტენია- 

ნობის დროს მიღებული შედეგების შედარებისათვის, ხლეჩისადმი დროებითი 
წინაღობა ანგარიშდება შემდეგი ფორმულით: 

თ, = 0დ |1-–-–C (V ––15)), 

სადაც თ,კ-- ხლეჩისადმი დროებითი წინაღობაა 159%/ ტენიანობის დროს, C.-–- 
ცდით მიღებული დროებითი წინაღობა ხლეჩის დროს, VV – საცდელი ნიმუშე- 
ბის ტენიანობა პროცენტებში, C კი––არის 0,03-ის ტოლი კოეფიციენტი. 

ჭრა. ქრისადმი წინაღობას მაშინ აქვს ადგილი, როცა მერქნის ბოქკო- 
ების პერპენდიკულარულად ახდენს ძალა წნევას ძელის ძალზედ მოკლე ბო- 
ლოზე. 

მერქანმი ჭრა ჩვეულებრივად რთულდება ბოქჭკოების განივ კუმშვით 
(თელვით) და ბოქკოთა ღუნვით, რომელიც წარმოიშობა გადამჭრელი ძალის 

ქმედებით. გადაჭრისადმი წინაღობის თვალთსაზრისით მერქანი ჯერ-ჯერობით 
ნაკლებად არის გამოკვლეული. 

იზოდს (/#50ძ) მოჰყავს გადაჭრისადმი მერქნის წინალობის დამახასიათე- 
თებელი შემდეგი (ციფრ<ები (ტაბ. 78): 

  

  

ტაბულა 78 

ზადაჭრისადმი დროებითი 
ა.ი ში ტენიანობა მ/ეზ/ე-ში პ ზდ” დოოე 

წინაღობა ს8/0I 1-ში 

ფივვი 15,7 841 

მუხა , · 16,6 370 

ნაძეი 10,6 187 

უთხოვარი · 10,0 277 

რადგან მერქნის თელვისადმი წინაღობა გადაჭრისადმი წინაღობაზე მცი- 

რეა, ამიტომ გადაჭრაზე მომუშავე ხის კონსტრუქციების რღვევა, ჩვეულებრი- 
ვად, მძლავრი ადგილობრივი თელვით სწარმოებს. 

მერქნის წინაღობა ზავიმვისადმი 

ხის მუშაობის პრაქტიკაში განასხვავებენ გაჭიმვისადმი წინაღობას ბოჭკო- 

ების გასწვრივ და ბოქკოების პერპენდიკულარული მიმართულებით. ბოჭკოების 
გასწვრივ გაჭიმვაზე მერქანი მუშაობს საამშენებლო ფერმებში (შემკოჭავებში), 
სასოფლო.-სამეურნეო მანქანებში, საზიდების ნაწილებში (ხელნაში) და სხვ. 

ბოჭკოების გასწვრივ ზის გაჭიმვისადმი წინაღობა მნიშვნელოვნად დამო- 

კიღებულია საცდელი ნიმუშის როგორც ფორმაზე, ისე მის დამაგრებაზე გამო- 
ცდის დროს მანქანის სატაცებში, რადგან ხშირად ხლეჩის მოვლენა წინუსწრებს 

გაჭიმვის მოვლენას, რაიც არ გვაძლევს საშუალებას ვიმსჯელოთ მერქნის სიმაგ– 
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რეზე გაჭიმვის დროს, მერქნის გაქიმვაზე გამოცდის პრაქტიკაში ამ მოვლენის 

თავიდან აშორების მიზნით სხვადასხვა ფორმების ნიმუშები გამოიყენება, რომ- 

ლის დროსაც წყვეტის წინამორბედი ხლეჩის მოვლენების თავიდან აშორების 
გარდა, თავიდან აშორებული იქნება ნიმუშის ბოლოებში თელვის მოვლენებიც 

ნიმუშის მანქანის სატაცებში ჩადგმის დროს. ნიმუშის ამ ბოლოებს უმეტესად 

ისეთ ზომებს ანიჭებენ, რომ მათი განივი კვეთი 3, 5-ჯერ მაინც აღემატებოდეს 

იმ კვეთს, რომელიც გამოიცდება გაჭიმვაზე. 

ასე, მაგალითად, საამშენებლო მასალათა გამოცდის საერთაშორისო საზო- 
გადოების მიერ ნაკარნახებია, რომ წყვეტაზე სიმაგრის განსახლვრისათვის გა- 

მოიყენება ბრტყელი ძელაკები, რომელნიც ისეთნაირად არიან დამზადებული, 
რომ განიერი ნაწილი აღებული იყოს რადიალური ან ტანგენტალური მიმართუ- 

ლებით. ძელაკის სისქე უნდა იყოს 10თ, სიგანე 2-თ და საცდელი სიგრძე 220თ 

მერქნის წყვეტაზე გამოცდისას ლანგე ნახ. 117-ზე წარმოდგენილი ფორმის და 
ზომების ნიმუშებით სარგებლობდა. 

მერქნის წყვეტაზე გამოცდა სწარმოებს წ წყვე– 

ტის მანქანებზე. არსებობს წყვეტის მანქანების იხ რამ- 

დენიმე ტიპი. მათგან მეტად გამოყენებულია ამს- 

ლერის (ნახ. 118) მანქანა, ამ მანქანაზე მუშაობა 

შემდეგნაირად სწარმოებს. 

  

  

        

  

  

  

  

  

  

  

MC>== == 
' წამ) 

L- '2 
: /7/ 90) 00 "70. 70 ' 

L--- +-=I- -ე 

1ლ- –115 

#? IVL-- მ-==- == :17> 
-0-+ “– #" «>-წ6- 
=L- L2-1ყი 

ნახ, 117, ფორმა და ზომები მერქნის წყვეტაზე ჭამოცდი- ნახ. 118, ამსლერის მანქანის სქემა, 

სას. #M 1 ლანგეს ნიმუშია. რომელზედაც სწარმოებს გამოცდა 
გაჭიმვაზე, 

საცდელი ნიმუში ჩამაგრდება მანქანის სატაცებში--–(6,8) რომელთა შო- 

რისი მანძილი მყარდება ჭანჭიკის (9) და ქანჩას (10) საშუალებით, 
მანქანის ძალის წყაროს წარმოადგენს ტუმბო (1), რომელიც მილით (2) 

გადაჰქაჩავს ზეთს ცილინდრში (3) და აწვება დგუშს (4); ეს უკანასკნელი წნე– 
ვით ზემოდ აიწევა. 

დგუში დაკავშირებულია წევებთან (5), რომლებზედაც თავის მხრივ მიმა– 
გრებულია მანქანის ზედა სატაცი (6). დგუშის აწევისას აიწევა წევები და სა–- 

ტაცი (6), და ნიმუში ივიმება. 
წნევის გაზომვა ვერცხლის წყლის მანომეტრით (15) სწარმოებს. ზეთი 

ცილინდრიდან (3) მილით (11) გადადის (კილინდრში (12) და მოქმედობს მცი– 
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რე დგუშზე (13), რომლიდანაც დიდი დგუშით (14) წნევა გადაეცემა ამ დგუ– 
შის ქვემოდ 'მოთავსებულ ვერცხლის წყალს. უკანასკნელი დგუშის (14) ქვემოდან- 
გადადის მილში (15) და აქ აიწევს სიმაღლეზე, რომელიც ეთანადება წნევას 
ცილინდრებში (12 და 3). ვერცხლის წყლის სვეტის სიმაღლით შეგვიძლია ვიმ– 
სჯელოთ ნიმუშის გამჭიმავი ძალღონის შესახებ. 

დროებითი წინაღობა განისაზღვრება ფრრმულით: 

ოი, 
(5 , 
  თდრ. =. 

სადა: 

თდრ.- არის დოოებითი წინაღობა წკეეტისადმი, 

ჩ.ი,-მქმედი ძალა Xწ-ში, 

L კი ნიმუშის განივი კვეთის ფართობია Cიი2-ში. 

მერქნის მიერ დრეკადობის ზღვრამდე განცდილი დეფორმაციის ·სიდიდის. 
დამაბასიათებელი დრეკადობის პოდული განისაზღვრება ფორმულით: 

8= LI... 
ტI.ნ 

სადა(): 

?-- დრეკადობის ზღვრამდე მქმედი ძალაა #წ-ში, 
1--ნიძუშის სიგრძე CCთ-ში, 
21)--ნიმუშის წაგრძელება Cთ-ში, რომელიც ეთანადება მქმედ ძალას, 

C--ნიმუშის განივი კვეთის ფართობია Cიი1-ში. 

გულისხმობდენ, რომ გაჭიმვის დროს ხეს არ ჰქონდა პროპორციულობის 

ზღვარი, ე. ი. დამოკიდებულებას 

L.I 
ს.ს 
  –)= 

აქვს ადგილი ნიმუშის წყვეტის მომენტამდე (ბაუშინგერი). 

მაგრამ პროდელის მიერ ამ უკანასკნელ დროს ჩატარებულ ცდები- 

დან ნათლად გამოაშკარავდა, რომ წიფლის მერქანს აქვს ეს ზღვარი. -რაც შე- 

ეხება დრეკადობის ზღვარს, მისი განსაზღვრა გაჭიმვის დროს საკმარისად ძნე- 

ლია, რადგან ხე ადვილად იღებს დარჩენილ დეფორმაციას. საშუალოდ ბოკ- 
1 

5 
  კოების გასწვრივ ხის დრეკადობის ზღვარი დოოებითი წინაღობის 

ნაწილს შეადგენს (კარმარში, თურსტონი). 

ბოქკოების გააწვრივ გაჭიმვის დროს დროებითი წინაღობა და დრეკადო- 

ბის მოდული სხვადასხვა ჯიშებისათვის სხვადასხვანაირია, როგორც ეს სჩანს. 

ტაბ, 79-დან. 
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ტაბულა 79 

  

2 დროებითი წინაღობა 
ყ ი ში შენიშვნა 

16/ლში 23-ში 

დიპვი. ......... · 19728 ბაუმა5ის მიხედვით 
საუკეთესო. ხარისხის ნაძვი · 1458 
დაბ. ხარისხის თელჯდ , 291 
ლარიქსი .. · 1203 
წიფელი . 1340 
მუხა 1450 ბელიანკინის მიხედვით 
არყი. . . 1569 
მურყანი . 1400 
ვერხვი . 1450 
რცხილა, . 1890 
ნეკერჩხალი 1682 
იფნა .. 1109 
ცაცხეი .. 869     

ბოქკოების მიმართულების პერპენდიკულარული მიმართულებით მერქნის 

'გაჭიშვისადმი წინაღობა და დრეკადობის მოდული არ არის დიდი, რაც ხჩანს 

ტაბ. 80-დან. 

  

  

  

  

        

ტაბულა 80 

როეკადობის მოდუ-,| დროებითი წინა- 
დ ლი 1:ფ/ლშ- ში. | ლობა MC/ლისბ-ში 

ჯიში სიბრტყეებში შენიშვნა 

რადია- |ტანგენტა- რადია- |ტანგენტა-) 

· ლური | ლური | ლური | ლური 

რცხილა 20910 10310 100,” 60,8 
ვერხვი . 10790 4370 17,L 41,8 
ურყანი 99530 5910 ყუ 17,5 
კანდარი . 13490 8050 52.2 61.0 
ნეკერჩხალი . 15710 | 7270 716 87, 
– 15570 12980 59.2 40,6 
არყი. . 8110 15290 8253 .106,3 ფილიპოვიდან 
წიფელი, 256970 15930 85,5 "9,2 
იფნა 1,130 1020 21,8 40.8 
თელა. . 192560 63(0 84,5 86,6 
ალვის ხე . #2430 23590 I4,6 9I,4 
ნაძვი. . 9150 8410 22,0 297 
ფიჭვი . 9:70 2860 25.6 19,6 
ლარიკსი . _– – 62,0 –_ მრამორნოვის 

· მიხედვით 
„კედარი. -- 47.9 –   

როგორც სჩანს ამ ტაბულიდან მერქნის მრავალ ჯიშს რადიალური მიმარ–- 
“თულებით დრეკადობა და დროებითი წინაღობა მეტი აქვთ, ვიდრე ტანგენტა- 

ლური მიმართულებით. 
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ბოქკოების პერპეხდიკულარული მიმართულებით მერქნის გაქიმვისადმი 

წინაღობა გაცილებით მცირეა, ვიდრე გრძივ მიმართულებით, როგორც ეს სჩანს 
ტაბ. 81-დან (ბაუმანის მიხედვით). 

  

  

  

ტაბულა 81 

სხვადასხვა მიმართულებით გაჭიმვისადმი დროებითი 

წინაღობის ფარდობა 

ჯიში 2 > ურ 
ტანგენტალუ-I/V. – | ოადიალური 

ბოჭკოების (ა მიმართუ- ა აშსისად- გამართულე- 
გასწვრივ ლებით (მი დახრილად ბით 

ფიჭვი · 100 29.4 4,6 4,1 

ნაძვი, · 100 92 2,4 4,4 

იფნა » · 100 85 80 9,2 

მუხა. · 100 107 – 22.6       
როგორც ტაბულიდან სჩანს, ბოჭკოების განივ გავიმვისადმი წინაღობა 

გაცილებით მცირეა ბოჭკოების გასწვრივ გაჭიმვისადმი წინაღობაზე და წიწვი- 

ან ჯიშებში შეადგენს ბოქკოების გასწვრივ გაჭიმვისადმი წინაღობის 2,2-:-4,61/, 

ფოთლოვან ჯიშებში კი 8,5--22,61/,. 

ბოჭკოების გასწვრივ მერქნის. სიმაგრე გაჭიმვის დროს ისეთსავე დამოკი- 

დებულებაშია მოცულობითი წონასთან და მერქნის ტენიანობასთან, როგორც 
სიმაგრე კუმშვის დროს. მოცულობითი წონის ზრდით იზრდება გაჭიმვის სი- 

მაგრე, რადგან მეტად მძიმე მერქანს მეტი სიმკვრივე აქვს, ე. ი. მისი განივი 

კვეთის 1 C-ი2-ზე მეტი მერქნის ბოჭკოები მოდის, ვიდრე ამას ადგილი აქეს 

მსუბუქი მერქნის შემთხვევაში. მერქნის ტენიანობის ზრდისას მისი სიმაგრე გა- 

პჭიმვისას მცირდება. ბოჭკოების გასწვრივ და განივად ტენიანობის გავლენა გა–- 

ჭიმვაზე 15ძ/,---20%ძ/, ზღვრებში უმნიშვნელოა. ასე, მაგალითად, მედისონის ლა- 
ბორატორია იღებს, რომ ტენიანობის 1%/.-ით ზრდისას, მერქნის გაქიმვისადმი 

წინაღობა ბოქკოების განივად 1%/-ით მცირდება. სიმაგრე გაჭიმვაზე მცირდება 

ხის ძირიდან კენწეროსაკენ, განივ კვეთში კი იზრდება გულიდან რადიუსის ნა- 
ხევრამდე, შემდეგ ქერქისაკენ ისევ მცირდება. ხის ხნის მიხედვით წყვეტისადმი. 

სიმაგრე საზოგადოთ მცირდება (ლანგი). 

ბაუმანის და მელეხოვის კვლევების მიხედვით, გვიანა და ადრეუ- 

ლა მერქანი ძალზედ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან წყვეტისადმი სიმაგრის 

მიხედვით. ნაძვის გვიანა მერქანი ადრეულა მერქანზე თითქმის სამჯერ მეტ სი- 
მაგრეს იჩენს წყვეტაზე (იხ. ქვემოდ), 

ამის გამო წიწეიან ჯიშებში ადრეულა და გვიანა შერქნებს შორისი პრო- 

ცენტული თანაფარდობა უეჭველად გავლენას იჩენს წყვეტისადმი მერქნის წი– 
ნაღობაზე. 
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სწორ ბოქკოებიანი და უროკო მერქანი ბოქკოების გასწვრივ გაჭიმშვას 
უკეთ უძლებს, ვიდრე ყოველ სხვა მექანიკურ ზეგავლენას, მაგრამ თვითონ გამ- 

ჭიმველი ძალღონის გადაცემა, რომელიც დამოკიდებულია ძელაკის ბოლოების 

დაჭერაზე ან მხლეჩი ძალღონის გამოყენებაზე, ან ერთისა და მეორესი ერთ- 

დროულად, გვაიძულებს ბოლოების ზომის საკმაოდ გადიდებას, რადგან განივ 

კუმშვას ხე დაახლოვებით 5--10 ჯერ, ხოლო ხლეჩას 20-ჯერ ნაკლებად უძლებს, 

ვიდრე გაჭიმვას. ამის გამო უმეტესად გაჭამვაზე ხეს არ ამუშავებენ. 
გარდა ამისა, ხის აგებულობის არაერთგვაროვნება, როკიანობა და სხვა 

უსწორობანი ბოქკოების მიმართულებით მძაფრ გავლენას იჩენს მის სიმაგრეზე 
გაჭიმვის დროს, რის გამო ჩვეულებრივად ამ სიმაგრეს კუმშვის სიმაგრეზე მხო- 

ლოდ 201/ე-ით მეტად გულისხმობენ. 
დრეკადობის მოდული გაჭიმვის დროს დამოკიდებულია ტენიანობაზე და 

მოცულობითი წონაზე, ნიულინის და ვილსონის (M6VIIი გიძ VVII50ი) 

მოცემულობების მიხედვით, ტენიანობასა და დრეკადობის მოდულს შორის და– 

მოკიდებულება ტენიანობის 19შ/.-ზე დაახლოებით 29/.-ით გამოისახება. სავ- 
კოვის და მუხინის მიერ ფიჭვის ტენიანობასა, მოცულობით წონასა და 
დრეკადობის მოდულს შორის დამოკიდებულობაზე ჩატარებულ კვლევებიდან გა– 
მოაშკარავდა, რომ ფიჭვის მერქნის დრეკადობის მოდული გაჭიშვისას დამოკი- 

დებულია, როგორც მერქნის ტენიანობაზე, ისე მის მოცულობით წონაზეც. ტე- 

ნიანობის ზრდისას დრეკადობის მოდული მცირდება, მოცულობითი წონის ზრდი– 
სას დრეკადობის მოდული იზრდება. 

დრეკადობის მოდულის დამოკიდებულება ტენიანობაზე და მოცულობითი 

ონაზე გამოისახება ფორმულით: ეგ ება ფოოიულ 

8.კ,== 100((91C,, –– 26)(50 –– VI) -L 6001, 
სადაც C,,--მოცულობითი წონაა 15%, ტენიანობის დროს, VV” კი მერქნის ტე- 

ნიანობაა. 

პრაქტიკაში იშვიათათ სწარმოებს ხის გამოცდა გაჭიშეაზე. ეს ერთის მხრივ 

აიხსნება გამოცდის სიძნელით და მიღებული შედეგების მნიშენელოვანი მერყეო– 

ბით, და მეორეს მხრივ--იმით, რომ ზე შედარებით ნაკლებად გამოიყენება გა–- 

პიმვაზე სამუშაოდ. 

მერქნიხ წინაღობა სტატიკურ ღუნპისაღდმი 

მერქანი ნაგებობებში და შენობებში ხშირად ღუნვაზე მუშაობს, და საამ- 
შენებლო პრაქტიკაში გვიხდება კოჭების, ძელაკების ნივხივების და სხვ. გამო–- 

ანგარიშება მღუნავ ძალღონეთა წინაღობაზე. 

მღუნავი ძალის მოქმედებისას კოჭი ჯერ განიცდის დეფორმაციას (ღუნევას), 
შემდეგ დატვირთვის სათანადო სიდიდემდე ზრდით იმტვრევა. ღუნვის დეფორ–- 

მაციები იმაში მდგომარეობს, რომ კოჭის ღერძი, გამრუდდება. მრუდი, რომ–- 

ლადაც იქცევა კოჭის ღერძი, დრეკადი წრის (ხაზის) სახელწოდებას ატარებს, 
მაქსიმალურ ჩანაღუნს ხშირად ჩანაღუნის ისარი ეწოდება, 
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ღუნვის დროს კოვში წარმოშობილი დეფორმაციები დიდი ხანი იყო გა- 
მორკვეული, და ხშირად ამ დეფორმაციებზე უსწორო წარმოდგენა არსებობდა. 

ასე, მაგალითად, გალილეი გულისხმობდა, რომ ღუნვის დროს ყველა გრძივი 

ბოჭკოები იღებენ ერთნაირ წაგრძელებას. მარიოტი და ლეიბნიცი გულის- 

ხმობდენ, რომ გრძივი ბოჭკოები კოჭის ჩაზნექილ მხარეს ღუნვის დროს (კვლი- 

ლებას არ განიცდიან, დანარჩენი. ბოჭკოები კი იჭიმებიან კოჭის ჩაზნექილ მხა- 
რიდან მათი დაშორების მანძილის პროპორციულად. მხოლოდ მე–- XVIII საუკუნის 

დასასრულში დი უჰამელმა, მის შიერ ჩატარებული (დის საფუძველზე, სწორთ 

განმარტება მოგვცა ღუნვის დროს კოში წარმოშობილ დეფორმაციათა სა- 
კითხზე. ამ ცდამ დაამყარა, რომ კოჭის ღუნვისას ამოზნექილ ნაწილთან ბოჭკოები 
განიცდიან გაჭიმვას, ჩაზნექილთან კი-- კუმშვას, და რომ შიგ კოქში არის ისეთი 
ბოქკოები, რომელნიც არ განიცდიან არც გაჭიმვას და არც კუმშვას; ეს არის 

ე. წ. ნეიტრალური შრე. დიუჰამელის ცდა შემდეგში მდგომარეობს. მან 
აიღო ხის პრიზმატიული ძელაკი, განახერხებით (ნახ. L19), რომელნიც მისი 

ღერძის პერპენდიკულარულად იყო მი- 
V მართული და აღწევდა ძელაკის შუა ნა- 

წილამდე. ძელაკი განახერხებით ქვემოდ 

1 წი / მოათავსა (ნახ 1192) და დატვირთა 
1 ში ნ ძალით. ძალის ქმედებით ძელაკი გაი– 

საფ“ ხ ღუნა და განახერხები გაფართოვდენ, 
სოლირ L” I როგორც ეს მნახაზზეა ნაჩვენები (ნახ. 

11932). განახერხის ფორმის ცვლილებიდან 
ნაზ. 119. დიუპამელის ცდა. სჩანს, რომ კოჭის ქვედა ბოჭკოები გა- 

ნიცდიან გაქიმვას. იგივე ცდა დიუპა- 

მელმა ნიმუშზე ჩაატარა ისე, რომ განახერხები ზემოდ იყო მოთაესებული 
(ნა. 119ხ) და ალმოაჩი- „»,, 

ნა, რომ განახერხის ფორმის 22% 

ცვლლების მიხედვით, ძელა·: #“>X--.-- ა ი. ალელი აფუუეიი 
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

იკის ზედა გრძივი ბოქკოები «. - ' 

განიცდიან კუმშვას. #7, ახლი 70 

ღუნვის დროს დეფორ- +ი 

მაციის ხასიათის ჩამოყალიბე– ნ--- ბოლ ლლელლალიეაველავალ–ა– --4 

ს უფრო მარტივი ცდითაც C ” 7+ 
ეიძლება, ნორჩი და ახალი 2 

ტირიფის შოლტი ან რაიმე (/–2 ი M22 II 
სხვა ხის შოლტი რომ მოვ- 2 ააშთლელიეიებ ეი 47 

ღუნოთ, შოლტის ჩაზნექილ ”« 2: ” ---. ს 

% 2: % VI. მხარეს ქერქი დანაოვდება, 

ამოზნექილზე კი დაიჭიმება. ნახ. 120. კოჭების მუშაობის სხვადასხვა შემთხვევები 

მოდებული ძალის ქმედების ღუნვის დროს, 
მიხედვით ხის ღუნვაზე მუშაობის შემდეგ შემთხვევებს განასხვავებენ (ნახ.120). 
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1) სწორკუთხა განივი კვეთის მქონე კოჭი. ჩამაგრებულია. ერთი ბოლოთი, 
მის მეორე ბოლოზე კი მოქმედობს მღუნავი ძალა. კოჭის ჩამაგრების ასეთ შემ- 
თხვევაში, კოჭის ზედა ნაწილი განიცდის გაჭიმვას, ქვედა კი კუმშვას ჯოჭკოების 
გასწვრივ. გაჭიმვისაგან კუმშვის განმსახლვრელი ზაზი ნეიტრალურ ხაზად იწო- 

დება. ამ ზაზის გასწვრივ მდებარე ბოქკოები მუშაობაში მონაწილეობა, არ 
იღებენ და არ განიცდიან არც კუმშვას და არც გაჭ შვას, თუმც» განიცდიაზ 

ამხლეჩი ძალღონეების ქმედებას. ამ შემთხვევაში ამბხლეჩი ძალღოხეების სი- 

დიდეა 

3 ჩე 
2. ხ.იჩ? 

იგი მუდმივ სიდიდეს ინარჩუნებს კოჭის. მთელ სიგრძეზე. მლუნავი მომენტი 
იქნება: 

I= 

Mეი»:. = დ.I, 

სადა(ჯ: M„,,-მღუნავი მომენტია Vწ. Cთ-ში, 

–--მემედი ძალაა Vყ-ში, 

1-–-მანძილია ძალის მიდების წერტილსა და კოჭის ჩამაგრების წერტილს 

შორის (თთ-ში), ე. ი. კოჭის საკრდნობ წერტილამდე. 
როგორც სჩანს კოჭის ჩამაგრების ადგილში მღუნავი მომენტი უდიდესია, 

და, მაშასადამე, კოჭის მსხერევა ამ საშიშ ადგილში უნდა. მოხდეს, კოკის ამ 

საშიშ ადგილს საშიში კვეთი ეწოდება. ამ შემთხვევაში ღუნვისადმი დროებითი. 

წინაღობა ანგარიშდება ფორმულით: 

60. 
ხ.ხ?? 

სადაც: ხ-კოქჭის სიგანეა, ჩ-კი სიმაღლე. 
2) სწორკუთხა კვეთის კოჭი თავისუფლად სძევს ორ საყრდნობზე, და 

–ჩ--ძალა მოდებულია კოჭის შუა ადგილში. ამ შემთხვევაში კოჭის ზედა ნაწი- 
ლი განიცდის კუმშვას, ქვედა კი–-გაჭიმშვას. 

უდიდესი მღუნავი მომენტი შეადგენს 

ი. M-»=-–--, 
4 

სადაც: M»ი,--მღუნავი მომენტია Xწ,. Cთ-ში, 

რჩ. მქმედი ძალაა Mწ-ში, 

1–- მანძილია საყრდნობებს შორის. 
ამ შემთხვევაში საშიში კვეთი კოჭის შუა ადგილშია, და, მაშასადამე, კო–- 

პის მსხვრევაც ამ ადგილშია მოსალოდნელი. ამ წემთხვევაში დროებითი წინა–- 

ღობა ღუნვისადმი არის: 

9ღუ 

_ 3?.! 

ღუნ. 26.1. 
3) კოჭი ჩამაგრებულია ორთავე ბოლოთი და ჩ ძალა მოქმედობს კოჭის 

შუა ადგილას. 

თ 
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კოჭის ჩამაგრების ამ შემთხვევაში ღუნწვას თითქმის არა აქვს ადგილი, და 
კოჭი ძალის ქმედებით მხოლოდ იჭიმება. ამ შემთხვევაში უდიდესი მღუნავი მო–- 

მენტი იქნება: 

სადაც: M»აკ– მღუნავი მომენტია M6. C=თ-ში, 

?--მქმედი ძალაა M§8-ში, 

1--–მანძილია საყრდნობებს შორის. 

ამ შემთხვევაში სამი საშიში კვეთია (ჩამაგრების ადგილებში და კოჭის 

შუა ადგილას). 
ღუჩნვისადმი დროებითი წინაღობა იქნება: 

6L.) 
Cღუნ, =8გხხ? · 

ღუნვისადმი წინაღობა, გარდა მღუნავი მომენტისა, კიდევ კოქის კვეთის 
ფორმაზეა დამოკიდებული (წინაღობის მომენტზე); პრაქტიკით დამტკიცებულია, 
რომ კოჭი, რომლის სიმაღლე სიგანეზე მეტია, უძლებს უფრო დიდ ტვირთს, 

ვიდრე იგიეე კეეთის ფართობის მქონე კვადრატული კვეთის კოჭი. კოვის სი- 

მაღლის გადიდებით ორჯერ, მისი წინაღობა იზრდება ოთხჯერ, სიგანის გადი- 

დებით ორჯერ––წინაღობა იზრდება მხოლოდ ორჯერ. მასალის გამოყენების 

თვალთსაზრისით გვერდთა მეტად სასარგებლო თანაფარდობა ექნება სწორკუთ- 

ხა კვეთიან კოჭს, რომლისთვისაც სწორკუთხედის სიმაღლის ფარდობა ფუძეს- 

თან იქნება, როგორც 5: 7-თან. 

ჩეეულებრივად ღუნვაზე მერქნის გამოცდის პრაქტიკაში, კოჭს ან ნიმუშს 

ათავსებენ ორ საყრდნობზე (ნახ. 121), დატვირთავენ მას შუაში ძალით და, 

  

  

  

ნახ. 121, სტატიკურ ღუნვაზე ჯამოსაცდელი მერქნის ნიმუში, 

თანდათანობით ძალის ზრდით კოჭს რღვევამდე მიიყვანენ. გამოსა(კდელი ნიმუ- 

შები აიღება „1I#IM%ძ-ის და „IIIMMM0/)"-ის მეთოდების მიხედვით, ზომით 

2X2X230 Cთ, გამოცდა სწარმოებს ჩვეულებრივად ამსლერის ხუთ ტონიან 

ჰპიდრავლურ წნეხზე (იხ, ზემოდ). 

ჩანაღუნის ისარი იზომება ან ღუნმზომით (ნახ. 122) ან სარკოვანი ხელ– 

საწყოს საშუალებით (ნახ. 123). 
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ღუნმზომის საშუალებით ჩანაღუნის ისრის გაზომვა შემდეგნაირად სწარ- 
მოებს. # ცილინდრი იდგმება საცდელი ძელაკის ქვემოდ და თავისი ზედა ბო- 
ლოთი ეხება ძელაკის ქვედა წახნაგს. # ცილინდრიდან მოდის მასთან ხისტათ 
შებმული 8 ისარი, რომელიც წარმოადგენს უტოლმხარა ბერკეტს, რადგან ღერ- 
ძი, რომელზედაც ბრუნავს 8 ისარი, ჩამაგრებულია 8 ლარტყაში. 

თ? 

  

      

                
  

    

CC _ _ ” %V 

   

ნახ. 129. სტატიკური ღუნვის დროს ჩანაღუნის ისრის საზომი ხელსაწყო. 

ღუნვის ზეგავლენით ძელაკის ქვედა წახნაგის დაშვებით, # ცილინდრიც 
დაეშვება ქვემოდ, რის გამო წარიტაცებს ნ ისრის მარჯვენა ნაწილს, რომლის 

მარცხენა ნაწილი აიწევს ზემოდ, და მით მეტ მანძილს გაივლის, რაც უფრო 

მეტი იქნება ბერკეტის მხართა . 

ფარდობა ისრის სიგრძეზე. რო- 
დესაც ცნობილია ისრის მარცხენა 
ბოლოს გადანაცვლების სიდიდე 
და მხართა ფართობა, მაშინ ადვი- 
ლად გამოითვლება # („ილინდრის 
დაშვების სიდიდე, რომელიც უდ- 
რის საცდელი ძელაკის ჩანაღუნს. 

ღუნთმზომებში ისრის მარცხენა ნაჯ, 193, სარკოვანი ხელსაწყო ჩანაღუნის ისრის 
ბოლოს გადახრის მზომი სკალის საზომად. 

დანაყოფები შეთანხმებულია ბერ– 
კეტის მხართა ფარდობასთან, და ამიტომ შეგვიძლია ჩავწეროთ ჩანაღუნთა მზა. 

ანათვლები. ჩანაღუნის ისრის ცვლილება ჯერ. ლარტყაზე აითვლება (სანტიმეტ- 
რის მთელი და ათწილადი ნაწილები), შემდეგ კი დამატებით მიკრომეტრიული- 
ხრახნის თავზე (სანტიმეტრის ასეული და ათასეული ნაწილები). 

რ 
–- საო32. · 

Iოააალინი მილი 

  

“77777. 
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დროებითი წინაღობა ღუნვისადმი ანგარიშდება ფორმულით: 

380.1 
წღუნ. = 2ხ.ი?' 

სადაც: ჩ-მრღვევი ტვირთია Mწ-ში, 
IL, ხ და ჩ--ნიმუშის ხაზითი ზომებია. კოჭის ღუნვიდან მის რღეევის მო- 

მენტამდე შესამჩნევია კოჭის ჩანაღუნი რომელიც განიზღვრება ჩანაღუნის 

(– ისრით. 

თეორიის თანახმად, კოჭის ჩანაღუნი ს--ძალის პროპორციულია, მანამ 
„ჭინვა არ მიაღწევს დრეკადობის ზღვარს. მქმედ ძალასა და ჩანაღუნს შორის ასეთი 
"თანაფარდობა არსებობს: 

ვ 
(=-–-–ერთი ბოლოთი ჩამაგრებულ კოჭისათვის, და 

2 
(=+წუ-ორ საყრდნობზე მდებარე კოჭისათვის, 

სადაც: 8–--დრეკადობის მოდულია ღუნვის დროს, 

ჰ– კვეთის ინერციის მომენტია, 

(-––ჩანაღუნის ისარია. 

მქმედი 8 – ძალის, 1––მხარის და წ–ჩაღუნის ისრის გაზომვით, შეგვიძლია 

განვსაზღვროთ დრეკადობის მოდული, რომელიც ორ საყრდნობზე მდებარე კო- 

ჭისთვის უდრის: 

ჩი 
ხ=-ა იჯ? 

სადაც: --–დატვირთვაა პროპორციულობის ზღვრამდე, |-––ჩანაღუნის ისარი, 
ხოლო ხ, იჩ და I-– ნიმუშის ხაზითი ზომები, 

მერქნის წინაღობა სტატიკურ ღუნვისადმი, როგორც. კვლევებით გამოა.შკა- 
რავდა, იგივე ფაქტორებზეა დამოკიდებული, როგორც კუმშვისადმი წინაღობა, 
ე· ი. ტენიანობაზე, მოცულობითი წონაზე, ნიმუშის მდებარეობაზე ღეროში, 

აღმოცენების ადგილის პირობებზე, ზაფხულის მერქნის პროცენტზე. ამავე დროს 

ყველა ფაქტორები გავლენას ახდენენ ღუნვის დროებით წინაღობაზე იგივე მი- 
მართულებით, როგორც კუმშვისათვის, მკვლევართა უმეტესობა სტატიკური ღუნ- 
ვის დროს დროებითი წინაღობის დამოკიდებულებას ტენიანობასთან და მოცუ- 
ლობითი წონასთან სწორი ხაზის განტოლებით გამოსახავს. ეს დამოკიდებუ- 
ლება სხვადასხვა ჯიშისათვის ჩვენ მიერ ტაბულა 82-ზეა მოყვანილი. 

მედისონის ლაბორატორიის მოცემულობების თანახჰად პროპორციულობის 

ზღვარი ღუნვის დროს ფოთლოვან ჯიშებისათვის სტატიკური ღუნვის დროები- 

თი წინაღობის 0,66 შეადგენს, წიწვიანისათვის კი ––0,71. 

მერქნის ღუნვისა და კუმშვისადმი წინაღობებს შორის არსებობს განსაზღვ- 
რული თანაფარდობა. ასე, იახონტოვის მოცემულობის მიხედვით 60--80 

წლის ფიქვისათვის ღუნვისადმი დროებითი წვნაღობის ფარდობა კუმშვისადზი 
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დროებით წინაღობასთან მერყეობს ზღვრებში 1,2--I,7. ხის მექანიკუ- 

რად დამუშავების ცენტრალური 
ინსტიტუტის მოცემულობების მიხედვით, ეს თანაფარდობა 15%) ტენია- 
ნობის დროს სხვადასხვა ჯიშებში სხვადასხვაა, სახელდობრ: 

ფიქვ. .. «+ 
მუხა (ც. ჩ. ო.) 
თელა. · 

ნეხერჩხალი 

გრძელყუნწა თელა 
ვერხვი 
წიფელი. 
არყი , 

. 1,9 
, 2,0 
„ 2,0 
, 2,0 
. 2,2 
. 1,9 
, 2,1 
„ 1,8 

სამეცნიერო კვლევითი 

ამნაირად მერქნის სტატიკურ ღუნვისადღმი წინაღობა საშუალოდ კუმშვი- 

სადმი წინაღობაზე 1,5---2-ჯერ მეტია. 

სხვადასხვა ჯიშის მერქნის ღუნვისადმი წინალობა სხვადასხვანაირია, რო- 

გორც ეს სჩანს ტაბ. 83-დან. 

  

  

ტაბულა 83 

§< ი § C 
უბანი და ზრდის «_ აწ4C დიდ 

ჯიში 8 | 5 CC 2CC აეტორი 
პირობები C+% I 2 წ-98-) თ ლ 9,2. 

<5 | <5 6>= %,6 2= 

იჭვი (Mის5 5IIV05LII15) . | ლენინგრადის I ბონ. 
ფიპვ კრაფტის II კლასი 19 770) 72000 | პეტროვსკი 
ნაძვი (IIC62 C2:CCI52) უ 19 860 95000 თ 
ლარიქსი (L8გIIX 5)ხIIIC2). 12 ში 84000 » 
არყი (86CLსI1გ). ლენინგრადის III ბონ. 

კრაფტის II კლასი 12 70 79000 
მრთოლავი ვერხვი (Lიდს- | ლენინკრადის LI ბონ. 

1ს5 ((ზოსIმ)1 ... კრაფტის II კლასი 9 6600) 55000 
შავი თხმელა #!ის5 მს. დასავლეთი მხარე 1I 

Lი0052)  , ბონ. კრაფტის II 
კლასი. 10 10600 | 71000 

მუხა (ღVყC(CV5) . ცეპტრალური ყამირ– · 
რი დ L ა 3 მიწა IL ტონ, 12 1200 | 141000 

კედარი (LIის05 M2I216ი5!5)) შორ. ი აღმოსა 
მხარე. დიომავლ. 11 780 89000 

სოვჯვი (#ხIC5 ჩM0!00LVII2გ) . ი 19 680 69000 

მუხა (დყლICს5 თ0იწი)Cგ LL 1100 | 145000 
იფანი (ჩ-გXIის–ი მი- 12 1270 | 145000 

5ლხსოCმე) ..... 
თელა (VIოV95 Cმ065(15) 19 780 75000 
ხავერდის ზხე(6M61)0ძ6იძL0% 

გისI6ი50 ....., 10 740 ,„ 110000 
ამურის აკაცია (CIგძI25- 

VI5 გმოსI6ი5(59) .., 11 1100 | 131000   
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8 ჯი C ჯ§ C 
უბანი და ზრდის <ა |Cწ25 #-= 

ჯიში 5-4 89% CC 6 >C ავტორი 
პირობები 295 | 2 2 2 =6C2: 

კაკლი (ჰსთIია თგი- : 
5CჩVIICმ). . · 11 920 | 116000 | პეტროვსკი 

ნეკერჩზალი C#CCL (000) . | 8 1800 | 129000 · 
შავი არყი (86(სI8 ძვის- | 

ყი?) . · 10 1500 | 144000 

ცაცხვი (1+II2 გოსICი515) 10 ნს 879 

ნამჯვილი წაბლი (Cმ5Lმ- 
იCმ2 V65Cმ) . . . . | კავკასია, აფხაზეთი. 13 659) 55995 | ტერლეცკი 

ზამთრის მუხა რსხიის§ 
§059IIIIIიI2) . . 12 1368 | 103235 

ჩვეულებრივი იფანი დო 
XIის5 CXCCI5)0ი. . „I 18 1195 | 123947 

ბზხა (8სXს5 56006IVII605) 18 1650 | 102405 

ჩვეღლებრივი რცხილა 
(CგწიIის§ ხC(სI!ს5) ..' 12 1165 |) 99147 

I 
წიფელა (6გღსა§ იონიჯგ- ! 

.. .. | 12 ” 77625 

ცაცხვი (IIIIგ CგსCმ251C8) . '' 12 §63 55506 

შავი თხმელა (#Iის§ ყIს- · · 
1ი05მ). . . .. 13 | 606 63435 

მსხალი (გIIს5 CითთსL!5) ; 13 „იი 64502 

ვაშლი (სIIს5 თ2IV05) .. “13 806 72818 

კაკალი (ჰსლ)გი§ I6M)2) . 19 1074 | 106820 

ნეკერჩხალი (#CCL Cმიი- : 
იC5CI59.. . 12 1237 | 112887 

ხურმა (0I050VI05 10105). | | 13 ვე)2) 83771 

ჩვეულებრივი დაფნა (Lგს- 
(05 ი0ხ!II!15). ... 13 7-5 | 74693 

ჩვეულებრივი ფიჭვი (I- | 
ის§ 5IIV05LII5) . 8 13 78) 86060 

აღმოსავლეთის ნაძვი (§XI- 
C0გ ინიჯეII9) ... . 13 6520) 74261 

კავკასიის სოჭი (#ხI65 იიI- 
ლოთმგიXMIმივ). .-.. 13 ვვე ს 9:210 

ურთხმელა ((2Xს5 ხიC- 
CმLგ8)..... · » 12 ყმვგ? ს 92574 · 

თიკი (IC6C1იიგ ჯ(მიძI5) , | ინდოეთი 14 890 | 141000 | იანკა 

წითელი ხე, მაკაგონი 
(5VII6(6იI2 0202 წ80M) . I იავა 14 70) 89000 

ევკალიპტი„ (ნსC2Iი(ს§ 
CთICI0C0”V5). .-. .|I ავსტრალია, სამბზრეთ 

უელსი 19. 122 | 179300           
223



დინამიური ღუნვა 

ლაბორატორიებში მასალათა გამოცდის უმეტესობა სწარმოებს სტატი- 

კური დატვირთვის ქმედებისას, ე. ი. დატვირთვის, რომელიც თანდათანობით 

იზრდება, მიმართულების შეცელის ბიძგების და დარტყმის გარეშე. მაგრამ 
მანქანების და ნაშენების ზოგიერთი ნაწილები მუშაობენ დინამიური და- 

ტვირთვის დროს, ე. ი. განიცდიან უეცრივ ბიძგებს და დარტყმას ან დატ- 
ვირთვას, რომელიც იცვლის სიდიდეს ან თავის მიმართულების ნიშანს. 

დინამიური დატვირთვის გავლენა მნიშვნელოვნად განსხვავდება სტატიური 

დატვირთვის გავლენისაგან. უეცრივ მოდებული დატვირთვის დროს ფარდოზი- 

თი წაგრძელება და ჭინვა ორჯერ აღემატება იმავე სიდიდეებს სტატიკური და– 

ტვირთვისას, 

ძელაკის მტკიცე ზომების განსაზღვრის– 
ათვის რომელიც განიცდის უეცრივ მიდე- 

ბული L დატვირთვის ქმედებას, უნდა ვისარ- 

გებლოთ ფორმულით: 

2ნ 

=+X% 
სადაც: I- დასაშვები ჭინვაა. 

უეცრივი დატვირთვის დროს გაჭიმვის 

ან ღუნვის შემთხვევაში, სხეულის მიერ განც- 

დილი დარტყმის უდიდესი ცოცხალი ძალა 

სხეულის მოცულობის პროპორციულია და არ 
არის დამოკიდებული სხეულის განზომილება- 

ზე მაშინ, როდესაც სტატიკური დატვირთვი- 

სას სხეულის სიმტკიცე დამოკიდებულია განი- 
ვი კვეთის ფართობზე. 

დარტყმაზე გამოცდისას მასალის არა- 
ერთგვაროვნება და მასში არსებული დეფექ- 

ტები განსაკუთრებული სიმკვეთრით გამომე- 

ღავნდება; ამიტომ ლაბორატორიული გამოც- 

დის დროს დიდ ყურადღებას უთმობენ დარ- 

ტყმის ცდებს. 

ხის ნიმუშები ჩვეულებრივად გამოიცდება დინამიურ განივ ღუნვაზე. დარ- 

ტყმაზე გამოცდისათვის განსაკუთრებული მანქანებით სარგებლობენ, რომლებსაც 

ეწოდება ვერტიკალური ურნალი (ტვირთი ეცემა ვერტიკალურად) ან ქანქარა 

ურნალი (ტვირთი მოძრაობს წრის რკალზე). ვერტიკალური ურნალი გამოიყენე- 
ბა დინამიურ წყვეტაზე გამოცდისას, ქანქარა კი–– დინამიურ ღუნვაზე (ნახ. 124). 

ი„LI#I 11“-ს და აგრეთვე ი1I9MIIMIM0,%-ის ინსტრუქციების მიხედვით დინა- 

მიურ განივ ღუნვაზე გამოცდას აწარმოებენ ამსლერის ქარხნის ქანქარა ურნალით, 

რომლის სიმძლავრეა 30 წ. თL. საცდელი ნიმუშები ლარტყების სახით აიღება, 

განზომილებით 2 X 2 X 30C»0. ნიმუშები ისეთნაირად ამოიჭ“ება, რომ წლი- 

    
'დ> 

ნახ. 124. დიხაძიუო ღუნვახე მერქნის 
გამოსაცდელი ურნალი. 
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ური რგოლების მსახველთა მიმართულება ემთხვეოდეს ნიმუშის გრძივ ფერდების 
მიმართულებას, განივ კვეთში კი ნაპირები აღებული უნდა იყოს რადიალური და 

ტანგენტალური მიმართულებით. საყრდნობებს შორისი მანძილი აიღება 24 CVI-ი. 
ურნალის საყრდნობებს და ფერდს უნდა ჰქონდეთ 15 თ/ო რადიუსის მორგვა- 

ლებანი. ურნალის სიმძლავრის მარაგად აიღება 10 «წ. იV. 

დინამიური ღუნვისადმი წინაღობის სიდიდე განისაზღვრება ფორმულით, 

V 

ხ-ი2” 
სადაც V-მუშაობაა კილოგრამომეტრებში, რომელიც შთანთქა ნიმუშმა დარ–- 
ტყმის დროს, ხ-- ნიმუშის სიგანეა სანტიმეტრებში, ჩ-– ნიმუშის სიმაღლეა სან- 
ტიმეტრებში. 

დინამიურ ღუნვაზე მერქნის გამოცდამ, რომელიც ჩატარებული იყო „IIIII4- 

MM0ლI(“-ის ლაბორატორიაში ზემოდ აღწერილი მეთოდით, დინამიურ ღუნვისად- 
მი წინაღობის სიდიდის მიმართ შემდეგი შედეგები მოგეცა (ტაბულა 84). 

#== 

  

  

  
  

ტაბულა 84 

#ტ# 
3 M#დ. Iი(/Cთ3-ში - 

ჯიძი 6 – ავტორი 

რადიალურ | C10155-_ 
სიბრტყეში ტყეში 

იფან“ . . 0,39 0,29 პეეცოვი და პერელიგინი 
ნეკერჩხალი – 0,36 ი · 
არყი – 0.19 · · 
მუხა . 0,34 0.3! · · 

ვერხვი . – 0.37 ” »· 
ზრძელყუნწა . – | 0,9 · ი 
თელა. „. – 0,81 » »· 
წიფელი –_ ),პვ თ · 
ხურმა 0,34 0,31 ი ი 

ფიქკვი . – | 080 ი “     
დინამიურ ღუნვისადმი წინაღობა მერქნის მოცულობითი წონაზეა დამო- 

კიდებული; ეს დამოკიდებულება სავკოვის, საფრონოვის, ფლაკსერ– 
მანის და ჩულიცკის კვლევების მიხედვით, სწორი ხაზის განტოლებებით 
გამოისახება, რომლებსაც ასეთი სახე აქვთ!)): 

ფიქვისათვის . „ #ჯ-=0,55 C-0,6 

#L=8,10 C,.–I1,95 
იფინისათვის , · #L=1,30 C,,--0,46 

#L=2,50 C,.–1,12 

არყისათვის . . 4”ML=3,40 C,--1,76 

ნეკერჩხლისთვის „ M=3,50 C..-–-1,85 
#. =3,30 Cც-1,89 

მუხისათეის . .· #LI=9,42 C.ა––1,35 

ლარიქსისათვის .· MI=1,14 C,ა–0,49 

1) ამ განტოლებაში #ჯ--დროებითი წინაღობაა დინამიურ ღუნეისადმი ტანგენტალურ 

სიბრტყეში, #L--კი რადიალურ სიბრტყეში; C,.-–მოცულობითი წონაა 1607/ე ტენიანობის დროს. 
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დინამიურ ღუწნვისადმი წინაღობასა და ტენიანობას შორის, აღნიშნული 

ავტოოების მიხედვით, დამოკიდებულება არ არსებობს. 

ზრძივი ღუნვა 

ღეროზე მიდებული ცენტრალურად მკუმშავი ძალის ქმედების დროს, რო- 

ცა ღეროს სიგრძის ფარდობა სისქესთან აღემატება მასალაზე დამოკიდებულ 

ერთგვარ სიდიდეს, ძელაკი კუმშვის გარდა კიდევ გრძივ ღუნვაზე მუშაობს 

(ნახ 125). ხისათვის + ფარდობის სიდიდე არ აღემატება 6-ს, რკინისათვის 

12-ს და თუჯისათვის 5-ს. ნიმუშები, რომელთა განივი კვეთები სიგრძესთან შედარე– 

      

მ 2 #” ბით არ არის დიდი (მაგალითად, მადნ ის სვეტე- 

ი ” /” 1 „ , ბი, გრძელი ხიმინჯები) ერთგვარი დატვირთ- 
' 7 2 240-22:252C2% ვის დროს, რომელსაც კრიტიკული ეწოდება, 

ზ ს V ს იწყებენ გამრუდებას. კრიტიკული. ძალის, ის 

! ) ' სიდიდე, რომლის დროსაც მუდმივი განივ კვე- 

· ” , / ' თიანი გრძელი დგარი იწყებს გამრუდებას, 
ს. 7 ეილერის მიერ ერთი ბოლოთი ჩამაგრებულ 

..“რ M 7. 727227272777 772727 დგარისათვის შემდეგნაირად იყო განსაზღე– 

რული: 

= · ' ჯ2.LC. I 
ნა5, 195. გრძივ ღუნვის სქემა: გ––ღეროს ნ = “ალი. 

ქვედა ბოლო დამაგრებულია უძრავათ, კრიტ. 4/ 

ზედა კი თავისუფალია. ხ-–ორივე ბო- სადაც ს-- დრეკადობის მოდულია, 

ღო დამაგრებულია; სახსრებით. C- 1=უმცირესი ინერციის მომენტი, 
ქვედა ბოლო;დამაგრებულია უძრავათ, I დგარის სიგრძე. 
ზედა კი სახსრით., ძ--–ორივე ბოლო ღგ გ 

დამაგრებულია უძრავათ, ორთავ ბოლოზე სახსრებიან დგარები- 

სათვის: 

უ?.>.1 
კრიტ. =”“წ'““),")"»"" ” 

დგარის ჩამაგრების სხვა შემთხვევების გათვალისწინებისას ფორმულას 

შემდეგ საერთო სახეს აძლევენ: 

8 _ 1=?.6ნ-) 

კრიტ. “წ. )1 
სადაც ც– სიგრძის კოეფიციენტია. ბოლოების სახსროვან დამაგრები- 

სათვის #=1; ღეროს ერთი ბოლოთი ჩამაგრებისათვის V=-=2; ღეროს ორთავე 
ბოლოთი ჩამაგრებისათვის ს=0.5. 

გრძივ ღუნვაზე ანგარიშის დროს დიდი მნიშენელობა აქვს –' სიდიდეს, ე 

ი. ღეროს სიგრძის ფარდობას მისი ინერციის რადიუსთან, ამ ფარდობას ღეროს 
მოქნილობა ეწოდება და იგი ახასიათებს ღეროს გრძივ ღუნვისადმი 

მდგრადობის ხარისხს. 

226



ვინ ეილერის ფორმულის გამოყენება შეიძლება მანამდე, სანამ კრიტიკული 

ინვა: 

ჩ კრიტ. __ 
Cკრიტ, – ნ “> -) 

მცირეა ღეროს მასალას პროპორციულობის თ,-–ზღვარზე. 

  

  

  

შუ ==100 000 => თუ მივიღებთ, პროპორციულობის ზღვარს 

კი თ,==300 –> · მაშინ პირობიდან 

წკრიტ. <9» 

ვპოულობთ: 

9,87 · 100000 აეეე <300, 

(+) 
საიდანაც: 

( 9,87. 100 000 

ამნაირად იმ ღეროებისათვის, რომელთა მოკნილობა 57-ზე მცირეა, ეილე- 

რის ფორმულა უკვე აღარ გამოიყენება. 

ამის გამო იყო ცდები ისეთი ფორმულის შექმნისა, რომლის მიხედვითაც 

შესაძლებელი იქნებოდა კრიტიკული ძალის განსაზღვრა ნებისმიერ + ფარდო- 

ბეს დროს. ასეთ ფორმულებიდა§ნ შეგვიძლია მიუთითოთ ნავიეს ფორმულაზე 
ან, როგორც კიდევ მას უწოდებენ, შვარც-რენკინის ფორმულაზე, რო– 

მელსაც შემდეგი სახე აქვს: 

_ __ კუმშვის _ 
კრიტ, == + (+4-> ” 

სადაც თკ.ევშვისს ““დროებითი წიჩაღობაა კუმშვის დრო", თ კი ემპირიული კოე- 

ფიციენტია. თ კოეფიციენტი ხისათვის უდრის 0,00020. ნავიეს ფორმულით 

ნავარაუდევია სახსროვანი დამაგრება, მაგრამ ამ ფორმულით შეიძლება სარგე- 

ბლობა სხვა შემთხვევაშიაც, თუ შემოვიღებთ სიგრძის ს-კოეფიციენტს. 

გრძივ ღუნვაზე მომუშავე დგარების ანგარიშის დროს, დასაშვებ ქჭინვას 

იღებენ LL ,ტიტ, =დ- ჩკუმ, სადაც დ–- ღუნვაზე ანგარიშის ძირითადი დასა- 

შვები ვინვის კოეფიციენტია, რომელიც იცვლება-”- ფართობის მიხედვით და 

წკუვ –-დასაშვები ჭინვაა კუმშეის დროს, 
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» კაამშენებლო გეგმარების ერთიანი ნორმები“, დამტკიცებული 1930 წ., 

ხისათვის დ კოეფიციენტის შემდეგ მნიშვნელობებს გვაძლევენ –I- ფარდობაზე 

დამოკიდებით (ტაბულა 85). 

  

  

          

ტაბულა 8§ 

+ დ M შენიშვნა 

_ 1 წ 0966 10832 M=–-- 
" 

10 09311 | 1,074 
90 0862 | 1,160 
30 0793) 1,261 
ძი 0724 | 1,381 
§0 0,656 1,წ27 

60 05986 | 1,706 
70 05აI7 | 1,898 
80 044 ) 92,239 
90 ივ 9639 
100 0310 | მ,296 

სიმქარე 

სიმყარეს განსაზღვრავენ, როგორც წინააღმდეგობას, რომელიც უნდა გა- 

უწიოს მოცემულმა სხეულმა მასში მეორე უფრო მყარი სხეულის შეჭრის საწი- 
ნააღმდეგოდ. სიმყარის (ცსნება ფარდობითია და იგი არ წარმოადგენს მასალის 

გარკვეულ თვისებას (კუზნეცოვი1). 
სიმყარის განსაზღვრისათვის არსებობს მთელი რიგი მეთოდები (ბრინე- 

ლის, მორის, როკველის, გერბერტის, კესნერის და სხვ.), და ერ- 

თი მეთოდით მიღებული სიმყარის რიცხვი არ შეედრება მეორე მეთოდით 
მიღებულ რიცხვებს. 

მხოლოდ ის შეთოდები, რომელნიც წარმოადგენენ ერთსადაიგივე მეთოდის ერთგვარ 

ცვლილებას, გვაძლევენ შესადარებელ შედეგებს. ასე, მაგალითად, რობენი (#იხI!ი) ცდას 
აწარმოებდა სხვადასხვა ხარისხის ნახშირბადიან ფოლადზე, ადარებდა ერთმანეთს სიმყარის 
ჯანმსახღვრელ ოთხ მეთოდს (ბრინელის მეთოდს, რობენის მეთოდს, რომელიც 
მდგომარეობს ზუმფარიან ქაღალდზე ხაზუნით გაცვეთაში; ალმაზით კაწვრის მეთოდს და უკუ- 

სტომის მეთოდს, რომელიც შორის მიერ იყო წარმოდგენილი). იგი იმ დასკვნამდე მივიდა, 

რომ სხვადასხვა მეთოდებს სხვადასხვა ფიზიკურ სიდიდეებთან აქვთ საქმე. კვლევის შედეჯები 
წარმოდგენილია ნაზ, 196-ზე, სადაც.აბსცისათა ღერძზე გადაზომილია ნახშირბადის შეცულობა 
ფოლადში, ორდინატთა ღერძზე კი–-სიმყარეთა რიცხვი, 

როგორც სჩანს მრუდეებიდან, სიმყარე ბრინელის მიხედვით ფოლადში ნახშირბა- 

დის გადიდებით ჯერ სწრაფად იზრდება, შემდეგ კი დინჯად ეცემა; სიმყარე რობენის მი- 

ხედვით ჯერ იზრდება, შემდეგ სწრაფად ეცემა, სიმყარე შორ ი ს მიხედვით სულ მუდამ დინჯად 

იზრდება, ხოლო სიმყარე კაწვრის მეთოდის მიხედვით უწყვეტლივ მცირდება. 

1) კუზნეცოვი ვ. დ. „მყარი სხეულის ფიზიკა“, 1989 წ. 
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ამნაირად, სიმყარის განსაზღვრისას შედარებისათვის აუცილებელია, რომ 

ეს განსაზღვრა სწარმოებდეს რომელიმე ერთი მეთოდის მიხედვით. 
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ნახ. 126, რობენის ცდები ნახშირბადიან ფოლადის ნახ. 127, სიმინაკის ხელსაწყო მერქნის 

სხვადასხეა მეთოდით სიმყარის გამოკვლევაზე. ბურლვით გამოცდისათვი (სიმინსკისა 
და სერენსენიდან), 

მერქნის სიმყარის განსაზღვრა სხვადასხვანაირად სწა–მოებდა, და მის გან– 

საზღვრისათვის მთელი რიგი ხელსაწყოები იყო წარმოდგენილი. ასე, მაგალითად, 
ბიუსგენი (805660) აწარმოებდა,სიმყარის განსაზღვრას განსაკუთრებული ხელ- 

საწყოთი, რომელიც ნემსისაგან შესდგებოდა; ამ დროს სიმყარე განისაზღვრებო– 

და იმ ძალღონის სიდიდით, რომელიც საჭირო იყო ნემსი” 2 თთ-ზე შეჭრი- 

სათვის, 
დ. ნ. კაიგოროდოვმა სიმყარის განსაზღვრისათვის მის მიერ გამო- 

გონებული განსაკუთრებული საბურღავი აპარატი წარმოადგინა; მის მიერ სიმ– 
ყარე განისახღვრებოდა ბურღვის ბრუნვათა რიცხვით 1 Cთ-ზე შეჭრისას. 

ამ უკანასკნელ დროს აკად, სიმინსკიმ და ინჟ. სერენსენმა სიმყარის ჭანსა– 
ზღვრისათვის წარმოადჭინეს ბურღვის მეთოდი ხელსაწყოთი, რომელიც კაიგოროდოვის 

გაუმჯობესებულ ხელსაწყოს წარმოადგენს (ნაზ. 127), ავტორების და ზოგიერთი მშენებელის 

აზრით (კარლსენი) ეს მეთოდი სავსებით გამოსაყენებელია მერქნის ფიზიკო-მექანიკური 

თვისებების ობიექტიური შეფასებისათვის და ძელი ხის კონსტრუქტიური დეტალების და 

მთელი ნაგებობების გაცვეთის შეფასებისათვის, 

სიმინსკი–სერენსენის ხელსაწყო სიმყარის განსაზღვრისათვის და თვით გცამო- 

ცდის მეთოდი სიმარტივით ხასიათდება; რომ არსებობდეს ამ ხელსაწყოთი განსაზღვრულ ხის 
სიმყარესა და სხვა მექანიკურ კოეფიციენტებს (კუმშვა, გაგიშვა, ხლეჩა და სხე) შორის და- 

მოკიდებულება, მაშინ ამ დამოკიდებულების მახასიათებელი გადამყვანი კოეფიციენტების პოვ– 
ნით შესაძლებელი იქნებოდა ამ მარტივი ხელსაწყოთი ხის ფიზიკო-მექანიკური თვისებების 
შეფასება, 

სიმინსკის და სერენსეწის მიერ ჩატარებული მცირერიცხოვანი ცდებით გამოირ- 

კვა, რომ შესამჩნევია ერთგვარი დამოკიდებულება ბურღვით განსაზღვრულ სიმყაოესა და კუმშვი– 
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სადმი, წყვეტისადმი და გაკიმვისადმი სიმაგრეს შორის, მაგრამ შეუძლებელი გახდა ამ დამოკი- 

დებულების ხასიათის დაშყარება, ამიტომ ამ მეთოდის ფართო სამრეწველო გამოყენებამდე, 

აუცილებელია აღნი–ნული დამოკიდებულობების გამორკვევისათვის მთელი რიგი კვლევების 

ჩატარება, 
მერქნის სიმყარის განსაზღვრის მითითებული წესების გარდა საჭიროა პ როფ. პევცო- 

ვ ის მიერ წარმოდგენილი გზახერხის აღნიშვნა. 

ამ მეთოდით სიმყარის განსაზღვრა სწარმოებს საცდელ ნიშუშზე 500 თიოი-ის სიმაღლი- 

დან 95,4 თო დიამეტრის მქონე ბურთულის დაცემით დაჩნეული კვალის საშუალებით. ანაბეჭ- 

დის გამომჟღავნებისათვის წიმუშზე დააფარებენ გადასაღებ ქაღალდს, ანაბეჭდები რგვალი კი 

არ მიიღება, არამედ ოვალური, და მათი დიამეტრები (ძ, და ძ.) ორი მიმართულებით იზო- 

მებიან, და ამ დიამეტრებით ანგარიშობენ საშუალო გეომეტრიულ (ძ) დიამეტრს. 

პევცოვის მეთოდით მერქნის სიმყარე განისაზღვრება ფორმულით: 

ი.ი 
”=–ყ 

სადაც: ჩ--ბურთულას წონაა გრამებში, 
ჩ–-–ვარდნის სიმაღლე ოთIი-ში, 

V –– ანაბევდის პროექციის ფართობია, იგი ანგარიშდება,საშუალო დიამეტრით: 

ძა= V4, “ძე 

სადაც: ძე; და ძე ანაბეჭდების დიამეტრებია ბოჭკოების სიგრძივ და სიჯანეხე. 

სიმყარის განსახღვრის ყველა მეთოდებს შორის მერქნისათვის შეტად გა- 

მოსაყენებელია ბრინელ-–იანკას მშეთოდი. 

/ ბრინელ-იანკას მეთოდის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ საცდელ 

მასალაში ჩაიწნეხეაბ ნახევარსფერო, რომელიც მოთავსებულია (ილინდრის 
ქვედა ზედაპირზე (ნახ. 128), და, რომლის უდიდესი განივი კვეთია 1 Cიი2. 

  

ნახ, 128, იანკას ხელსაწყო მერქნის სიმყარის გამოსარკვევად. 

ნახევარსფერო თავისი შედარებით დიდი ზედაპირის გამო ეუფლება რამ- 
დენიმე წლიურ რგოლს (ბოჭკოები ამდროს განიცდიან დეფორმაციას, ისინი 
აღავსებენ მთელ სიცარიელეს), და ყველა ზემოდ აღნიშნულ გამოცდის წესებთან 
შედარებით, მეტად სანდო სიმყარის კოეფიციენტებს გვაძლევს ის ტვირთი 
(ძალა), რომლის დროსაც ნახევარსფერო სავსებით შეიჭრება მერქანში, წარმოა- 

დგენს აღებული ნიმუშის სიმყარეთა რიცხვს. 
სხვადასხვა ხის ჯიშების მერქნის სიმყარე მნიშვნელოვან ვარიაციას გა–- 

ნიცდის, როგორც ეს სჩანს ტაბ. 86-დან (იხ. 232 გვ.). 

230



ერთი -·და იგივე ჯიშის ხის მერქნის სიმყარე, როგორც მოყვანილ მოცე- 
'მულობიდან სჩანს, არ არის ერთნაირი სხვადასხვა ჭრილში. ტორსულ სიბრტ- 

ყეში მერქანი უფრო მყარია, ვიდრე რადიალურ და ტანგენტალურ სიბრტყეებში. 

იანკას მოცემულობების მიხედვით, წიწვიან ჯიშებში ტორსული სიმყარე 

ფერდითს საშუალოდ 301/ე-ით აღემატება, ფოთლოვან ჯიშებში კი--201/კ-ით. 
კუმშვისადმი წინაღობის თანაგვარაჯ მერქნის სიმყარე მთელ რიგ ფაქტო- 

რებზეა დამოკიდებული. მერქნის ტენიანობა დიდ გავლენას ახდენს სიმყარეზე. 

იანკას მოცემულობების მიხედვით მშრალი ხე ნედლზე მყარია: წიწვიან ჯი- 
შებში 50%/.-ით, ფოთლოვანში კი--3079/,-ით. 

მოცულობითი წონა აგრეთვე დიდ გავლენას ახდენს სიმყარეზე: რაც მე- 

ტია მოცულობითი წონა, მით მეტია მერქნის სიმყარე. ჩულიცკის მოცემუ– 

ლობების მიხედვით ფიჭვის მერქნის სიმყარესა,ა მოცულობით წონასა 15%) 

(C,.) ტენიანობისას და 7--20%/, ზღვრებში ტენიანობას (VV) შორის შესამჩნე–- 
ვია დამოკიდებულება, რომელიც გამოისახება განტოლებით: 

ს. == 1960 C,ე–– 56 C,, V-L20VV ––610. 

იანკა-ბრინელის მეთოდით განსაზღვრული ფიქვის სიმყარის დამო–- 

კიდებულება მერქნის (15%/, ტენიანობის დროს) მოცულობითი წონაზე ჩულიც- 
კის მიხედვით გამოისახება განტოლებით: 

LM. = 1120C,, –– 310. 

მერქნის სიმყარე ზრდის პერიოდის მიხედვით დაახლოებით ისე იცვლება, 
როგორც დროებითი წინაღობა კუმშვის დროს, სახელდობრ: იზრდება ცენტრი- 

დან პერიფერიისაკენ. გულის მერქანი ჩვეულებრივად ცილის მერქანზე მყარია. 

მაგრამ ზოგიერთ ფიქვიან ჯიშებში, სადაც გულის შექმნა დამოკიდებუ- 

ლია დიდ ფისოვნებაზე (კედარი 'CIის§ L21C10), შესამჩნევია გულის მერქნის 
სიმყარის შემცირება, რადგან სახოგადოდ ფისოვნება ამდაბლებს მერქნის სიმ- 

ჟარეს. ხის ტანის სიმაღლეზე სიმყარის ცვლილება ისევე სწარმოებს, როგორც 
კუმშვისადმი დროებითი წინაღობის (კვლილება; ღეროში ნიმუშის მდებარეო- 
ბის სიმაღლის გადიდებით სიმყარც მცირდება. ხის კორომში მდებარეობა გავ- 

ლენას ახდენს მერქნის სიმყარეზე. იახონტოვის მოცემულობების მიხედვით, 

60--80 წლის ფიჭვის დაჩაგრულ ხეებისათვის სიმყარე გაბატონებული ხეების 

სიმყარის 35მ/.-ს შეადგენს. ლითონთა სიმყარის კვლევისას დიდი ყურადღება 

ექცეოდა ბრინელის მიხედვით სიმყარის დამოკიდებულებას სხვა მექანიკურ 
კოეფიციენტებთან. 

როგორც გვიჩვენეს ბრინელის, ბრიულის, რევილიონის და 

დილერის (დებმა, ბრინელის მეთოდით გამორკვეულ სიმყარესა და 

წყვეტისადმი დროებით წინაღობას შორის არსებობს განსაზღვრული დამოკი- 

დებულება. 
ჯემდგომმა კვლევებმა გვიჩვენეს, რომ ეს დამოკიდებულება შესამჩნევია 

ერთნაირი წესით დამუშავებულ ერთგვაროვან ლითონებში. დემერის”!) 

1) სინოთონIXL. 06 8ი0იიCII5CიC Mს-CIძლსCMი”0იხტ. 8C6Iი. 1928.



ტაბულა 86 
  

  

  

  

    

I სიმყარე 

გ ნ. 
ზრდის უბანი და | %C წ») ჯ შენიშვნა 

% 5 
ჯ«იში პირობები 5 9 8 C 

2 15 |< | წ5 
წ წ 25 

§% | 2. | 28 | 52 
55 | %§, 28) 23 ლი 24 == 

ლენინგრადი I ბონ. პეტროვსკის 
ფიჭვი (ჩIიც5 5IIV651115) . ' კრაფტის IL კლასი | 12 | 2? 240 | 240 მიხედვით 

ნაძვი (IIC682 CXCCI§2) » 12 | 260 | 170 | 180 ი» 

ლარიქსი (L8IIX 51ხ1I1Cმ) ი 19 | 410 | 360 | 370 
ურალი III ბონ. 

კედარი (LIის§5 Cგოხ(Lმ) . |, კრაფტის IL კლასი | 12 | 240 | 150 | 160 

ლენინგრ. II ბონ. ! 
არყი (80(ა018) . კრაფტის II კლასი| 12 | 450 | 890 | 410 

ლენინგრ. III უბ. | 
ვერხვი (ჩიისI05 L6თყI2)|II ბონ. კრაფტის კლე 9 I 310 | 250 260 

შავი მურყანი (ტ)ის§ წს- ასავლეთი უბ. IL 
(10058) 11 ბოს, კრაფტის კლ) 10 | 440 | 300 | 340 

ქვემო-ვოლგ. უბ. 
ცაცხვი (IIII2). · (III ბონ. 1I კრაფ. კლ. 12 | 200 | 180 | 180 

შორეული აღმოს. 
კედარი (MIის5 #02169515) მხარე | 11 | 980 | 160 | 160 

სოვი (#ხI!05 ხიI0ილიVII2) 12 | 270 | 140 | 160 

მუხა (CV(0VCს5 თიიცი- 
2) ( . 13. | 890 | 700 | 79 

იფანი (წმXის-> ოლომი- 
§-ჩს#1C2) . · 12 | 800 | 630 | წ80 

თელა (VსIთს§5 Cმაიი6- 
515). · 12 | 450 | 310 | 240 

ზავერდის ხე რხთმიძოი- ' 
ძიი მისდით) · | 10 | 470 | 400 | 380 

ამურის აკაცია (თაძოა- | 
V6 მოთსIX60ი515) . | 10 I 420 | 410 !'360 

კაკალი ყსდგი§ თგი- 
§Cხს»IC2) · I. 11. | 370 | 2500 | 990 

ნეკერჩხალი (#C6” თიი0) | | 9 | 870 | 610 | 740 
შავი არყი (801 ძგხს- I 10 /600 | 530 | 49 
#IC2გ) 

ცაცხვი ლოა გიეს/Cი515) 1. 10 | 250 | 140 | 160 

ნამდვილი წაბლი (Cმ5L8- 
ონგ V65Cმ) , . . „ | კაეკასია, აფხაზეთი| 13 I 418 | 316 | 274 ტერლეცკის 

ზამთრის მუხა (თს6(ლს5 ' 
5059IIIII0Lგ) . "12 |) 755 | 620 | 633 
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C 5 რ)
 

C "“ 3>
 

ლ 

  

    

              

გ , ' შენიშვნა 
ზსრდის უბანი და ჯ§ < 23 ! + 

ჯიში პირობები = |< < ი 
9 (ყ |Cლ I) 2C 
2615 IV” 1598 
<5 | 6 C 6Cღ= 29% 
§5:) 6C | =95|)%< 
თა | 953 | << | 45 

ჩყეულებრივი იფანი (IV3- 
XI0C5 CXCCI5)01) . · 13. | 735 | 610 | 640 

ბზა (80XV05 56ი19C6IVIC695) 18 II430 |1530 |1480 

წიფელი (LგდV5 01I6ML(2I15 12 1518 | 356 | 3ვ6§ვ 

ჩვეულებრივი რცხილა 
'CგIიIის5 ნი(ს1ს§5) . . 12 | 880 ! 570 | 570 

ცაცხვი (1IIIIგ C20C251C2) . 12 | 237 ) 161 | 166 

შავი მურყანი (#!ის05 
თIხხი051).. .. · 13 I 336 | 903 196 

მსხალი (ნI-05 C0თთს515) 13 | 666 : 531 | 540 

ვაშლი (LIIს5 ომIV5) . 19 | 666 | 525 | 492 

კაკალი ()IსწIვი§ ICწVIმ) . 12 | 66) | 441 | 4894 

ნეკერჩხალი (#CCL Cგ2ოთ- 
ხზ5(-2) . · · 19. | §50 | 5400 | 640 

ხურმა (CI050V-05 L0(ს5) 13 | 740 | 600 | 460 

ჩვეულებრივი დაფნა (Lგ- 
VI05 ი0ხII.9) .. .. 18 I 670 | 600 | 6100 

ჩვეულებრივი ფიკვი (LI- 
ჯVყ8 5IIVC5LI5). .. 13 #2358 | 287 | 265 

აღმოსავლეთის ნაძვი (LXI– 
აე --”” I3 | 258 | 168 | 196 

კავკასიის სოჭი (#ხ!65 
იიწ/უძოგიი!გიგ) · . · 13 | 336 | 2I4 !9% 

ურთხმელა (12Xს5 ხმ8C- 
Cმყ2) -. , · 12 (| 298 | 713 ! 66 

ბაკაუტი (Cყსვ)ბისთო 0I- 
ჩიIიმ!6) · ვესტ-ინტოეთი | 162 11590 – – | იანკას მიხედვით 

თიკი (I 6C(იიმ დIგიძ!5) . ინდოეთი 14 | 396 – – 

წითელი ხე, მაკაგონი 
(5VI610იIგ თგმჩგდლიი!) . იავა 14 | 435 – –_ 

პალისანდრი (8(2(გიძვ 
ხ”მ5I!)სგიგ) . ბრაზილია 104 /1182 – – 

შავი ანუ ებენის ხე დი: · 
5იVI08 Cხგისთ) ცეილო5ი 106 I1737 = – 

233



(ხბხიაბი მიერ ჩატარებული უახლესი ცდების მიხედვით ეს დამოკიდებულება 

ასეთნაირად გამოისახება: 

0სა = 0,35 M3 +2, 

სადაც: თ-- წყვეტისადმი დროებითი წინაღობაა X6 -ში, I კი სიმ-   

ყარეთა რიცხვია ბრინელის მიხედვით. 

დემერის ფორმულა გამოსაყენებელია რკინა და ფოლადისათვის, 

იანკას, ნიულინის, ვილსონის, პევცოვის და პერელი- 
გინის ცდებმა ცხადჰყო, რომ მერქნის სიმყარესა და კუმშვისადმი დროებით 

წინაღობას შორისაც არსებობს დამოკიდებულება, მაგრამ ამ დამოკიდებულე- 

ბის სახეობა ჯერ კიდევ არ არის საკმარისად შესწავლილი. 

მერქნის ბრეხისადღმი წინაღობა 

ხის გრეხაზე მუშაობის შემთხვევები იშვიათად გვხდება; მათი მაგალითე- 
ბია წისქვილის ლილვების მუშაობა, საზიდების ლილვების მუშაობა და ყველა 

ისეთი შემთხვევები, როდესაც მქმედი მექანიკური ძალა აბრუნებს რა ძელს, 

ლილვეს და ა. შ., ხვიასებრ გრეხავს მერქნის ბოჭკოებს. 

გრეხა საკმაოდ რთული სახის წინაღობას წარმოადგენს, და გრეხისადმი 

სიმაგრის განსაზღვრულ ფორმულებს მნიშვნელობა აქვთ მხოლოდ რგვალი კვე- 

თების ან მათდამი მიახლოებული კვეთების დროს. ხის გრეხისადმი წინაღობაზე 

გამოსაცდელად გამოიყენება სახარატო ჩარხზე გამოხარატებული ძელაკები, რო- 
მელთაც ნახ. 129-ზე წარმოდგენილი სახე აქვთ. გამოცდა ამსლერის მანქანაზე 

სწარმოებს (ნახ. 130), 

   ლ
 
9
–
 

    

  

   
- | მილინდსის სიგხმა| 

L- –# :10+-- უე წ #00 .M 

  

ნახ. 129, მერკნის ნიმუში გრეხაზე გამოსაცდელად (ი, კუზნეცოვიდან). 

საცდელი (1) ღერო (2) და (3) მომჭერებში ჩამაგრდება, ამ უკანასკნელებს 
შეუძლიათ ბრუნვა უძრავ საკისარებში. მომჭერი (2) ჭიათვალის (4) საშუალე–- 
ბით, რომელსაც არ შეუძლია უკუსვლა, მოყვანილია ბრუნვაში და საცდელი 

ნიმუშის საშუალებით ეს ბრუნვა გადაეცემა მომჭერს (3), ამ მომჭერის ღერძი 

შეერთებულია მძიმე ქანქარასთან (5), რომელსაც შეუძლია რყევა ნიმუშის ღერ 

ძისადმი პერპენდიკულარულ სიბრტყეში. ჭიათვალის მობრუნებისას ქანქარა 
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გამოდის წონასწორობის მდგომარეობიდან და გადიხრება ერთგვარი კუთხით. 
ქანქარა შეერთებულია სპეციალურ მაჩვენებელთან, რომელიც გადახრის კუთ- 

ხეებს კი არ გვაძლევს, არამედ მომენტს კილოგრამომეტრებში. საკისარებზე, 
რომლებშიაც ბრუნავს მომჭერები, იფუძნება მაჩვენებლები (მ, 8), მომჭერების 

ღერძებზე კი ––ბადროები (6 და 7) და- 

  

ნაყოფებით. წრეთა ანათელებზე დაკვირ– ა 3 ბე 2 · პ I. 

ვებით, ამ ანათვალთა სხვაობით შეგვიძ-“ გ-ლახდ-=-“=-=5983= 2-8 

ლია განვსაზღვროთ გრეხის კუთხის სი- I I I4 I ს 

დიდე. 1 I 
გრეხისადმი დროებითი წინაღობა | 1 

განისაზღვრება ფორმულით:         
  

სალ“ _ 

5L 5 

I გრეხის == ლასა , I 151. ჯ ძპ 1 >77677222622222:>22C22272272222222222:2222:7 27272: 

სადაც Mი-ა, -- მაქსიმალური მგრეხავი 

მომენტია, ძ კი ნიმუშის ცილინდრული 

ნაწილის დიამეტრი. 

გრეხის დროს დრეკადობის მოდული „(მეორე გვარის) ანგარიშდება ფორ- 
მულით: 

ნა.ბ 130, აშსლერის მანკანის სქემა გრეხაზე 
გამოსაცდელად (ნ. ივანოვიდან), 

_ 32M-ი,! 

8= % დე. 0) 

სადაც: დე–-გრეხის კუთხეა რადიანებში, 

1--კი ღეროს სიგრძეა. 

სხვადასხვა ჯიშების გრეხისადმი დროებითი წინაღობა შემდეგი ციფრე- 

ბით ხასიათდება (ტაბულა 89). 

  

  

  

ტაბულა 87 

რ გრეხისადმი დროებითი წინაღობა 
ა Mწ/Cო2-ში 

2 ავტორი 
რძისადმი პერ- 

ჯიში 4 | ღერძის პარალე– M მისად · ერ 
« პ 8 ლური ბოჭკოები ენხდიკულაოული 

8 ბოკგკოები 

ფივვი . «LI 12.2 134 46 

ნაძვი «I 119 94 84 სხ 

მუხა · | 121 20) 112 

იფანი , «I 113 264 156 

წიფელი . «I 11,3 245 151         
როგორც მოყვანილ მოცემულობებიდან სჩანს, მერქანს შედარებით მცირე 

გრეხისადმი წინაღობა აქვს. 
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ამავე დროს ღერძისადმი პერპენდიკულარულად განრიგებული ბოჭვკო- 

ებიანი მერქნის ნიმუშის გრეხისადმი დროებითი წინაღობა გაცილებით მცირეა, 

ვიდრე ისეთი ნიმუშების წინაღობა, რომელთაც აქვთ ღერძის პარალელური 

ბოქკოები. 
გრეხის დროს დრეკადობის მოდული გაცილებით მცირეა, ვიდრე დრეკა- 

დობის მოდული კუმშვის დროს, ბოჭკოების გასწვრივ გაჭიმვისას და ღუნვის 

დროს, და შემდეგი ციფრებით ხასიათდებიან (ტაბ. 88). 

  

  

ტაბულა 88 

ჯიში აიას სელა ავტორი 

ფიჭვი · 7510–-–9180 Lსხრ 

ნაძვი · ნწ230–-–7940 ” 

ლარიქსი . · 8650 80Vგი 

ურთხმელა . 7650 · 

მუხა, , · 8550–>–10190 Lსხი( 

არყი , · 7850 86Vგი 

იფანი · 11400->12470 LIსხბ- 

წიფელი 8190–=9680 · 
წაბლი · 10100 სიVვი 
ალვის ზე . · 4330 ·     

პედდერის კვლევებმა გვიჩვენეს, რომ დრეკადობის მოდული გრეხის 
დროს დამოკიდებულია: 

1) ტენიანობაზე– ოთახში გამომშრალი (14%/, ტენიანობა) მერქნის მოდული 
მეტია, ვიდრე ნედლი მერქნისა (429/ ტენიანობა); 

2) წლიური რგოლების სიგანეზე-––წვრილშრიანი მერქნის მოდული მეტია, 
ვიდრე მსხვილ შრიანისა; 

პ) ხის ტანში მერქნის ადგილმდებარეობაზე–– ცენტრალური ნაწილების 
მოდული უფრო მცირეა, ვიდრე პერიფერიის მხარეს მდებარე მერქნისა; 

4) ხის ზრდის პირობებზე–-–ჭაობიან ადგილას აღმოცენებული ფიქვის მო- 
დული უფრო მცირეა, ვიდრე მშრალ სილიან ნიადაგზე აღმოცენებული ფი- 

ქვისა. 

მერძნის ხლეჩისაღმი წინაღობა 

ბოჭკოების სიგრძით მერქნის ხლეჩისადმი უნარს ტორსში ჩასობილი სო- 

ლის ქმედების დროს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს ტკეჩის, მანას, სოლ- 

ყავრის, ყავრის და სხ. დამზადებისას. 
ხლეჩა საკძაოდ რთულ მოვლენას წა”რმოადგენს, მაგრამ რღვევის ხასია- 

თის მიხედვით იგი გვაგონებს გავიმვას ბოჭკოების სიგანეზე. 
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ხლეჩაზე ცდები ნედლინგერის მეთოდით სწარმოებს ნიმუშებზე, რო- 

მელთაც აქვთ სოლისებური ამონაჭერი და ხლეჩის სიბრტყე რადიალური ან 
ტანგენტალური მიმართულებით 
(ნახ, 131). 

  

    

    

  

ხლეჩაზე გამოცდის წარმოება 1 | 
შეიძლება ამ მიზნისათვის მოწყო- - | I 
ბილი მიქაელისის (ნახ 1321 C-. ლ : 
ხელსაწყოთი, როგორც ამას ამჟა- I ' რ 
მად აწარმოებს „IIILIMMMIM00M“-ი. « I ლ/ 

ხლეჩისადმი დროებითი წი- I Lი96-- უო 2ჩ --#“ 

ნაღობა განისაზღვრება ფორმუ- ჩი–- 

ლით: ნახ. 131, ნიმუშის ფორმა და ზომა (თო-ში) ზლე- 
ჩაზე გამოსაცდელად. 

    

44
 

Cხლ. == 

სადაც: 

?-–მრღვევი ტვი– 
რთია MXV§დ-ში, 

LC კი –ხლეჩის სი– 

ბ“ტყე. 

ხლეჩისადმი დრო– 

ებითი წინაღობა ხა- 

სიათდება ტაბ. 89-ზე 
წარმოდგენილი ციფ- 

ნაზ. 189. მიქაელისის ხელსაწყო მოწყობილობით მერქნის ხლე. რებით. 
ჩაზე გამოსაცდელად (პერელიგინიდან). 

  

  

  

      
  

  

ტაბულა 89 

| ხლეჩისადმი დრო- 
ს ებითი' წინაღობა 

2- I _ Mწ/ით?-ში_ _ 

ი 8 L –= ჯიში რაიონი სარო აბილის 5 > «. 8 .86. შენიშვნა 

65 –V ჯ 9 56C- 

8 2C 9C< §§5 | 259 2% ილო: 
| §5 20წ 

იჭვი · . .I მოსკოვის უბანი, ორეხო; ო-ზუე- ს | პერელიგინის 
ფიპვ ვის რაიონი. ს თის თ მე“ | | 146 1 46 4,5 | მიხედვით 
ზოძელყ.თელა თათართა რესპუბლიკა –_ ე,9 | 63 7,4 ი 
არყი . . .| მოსკოვის უბანი... ..... | 88+--93 ი) 75 8,3 ი 
წიფელი . . | კავკასია; მაიკოპის რაიონი , 1+, ს 60 97 · 
ვერვი  . , მოსკოვის უბანი. ....... 175 I 49 – M 
ნეკერჩხალი . ურალის უბანი. -..... 15 " 9,5 . » 
წაბლი . . , აფხაზეთის რესპუბლიკა I 8-.20. ე ეე რო I 6ი .   
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წიწვიანი ჯიშების ტანგენტალურ სიბრტყეში სლეჩა შესაძლოა უფრო ადვი- 

ლად სწარმოებდეს, ვიდრე რადიალურში, ამით სარგებლობენ ყავრის დამზადე · 

ბისას, რომელსაც ამზადებენ მერქნის წლიურ ფენებზე ხლეჩის საშუალებით. 
ამ ტაბულის განხილვიდან სჩანს, რომ ტანგენტალუო სიბრტყეში ფოთ- 

ლოვან ჯიშებს ხლეჩისადმი წინააღმდეგობა მეტი აქვს, ვიდრე რადიალურ სიბ- 
რტყეში. 

მერქნის პობადობაზე დიდ გავლენას ახდენს რენიანობა, მხოლოდ ტენია- 

ნობის გავლენა ერთნაირი არ არის მაგარ და რბილ ჯიშებში. მაშინ როდესაც 

მაგარ ჯიშებში ტენიანობის ზრდით მცირდება სიმყარე, რის გამო მხლეჩავი 

იარაღი ადვილად შეიჭრება შერქნის სიღრმეში და აადვილებს ჰობადობას, 

რბილ ჯიშებში, პირიქით, დიდი ტენიანობა ამცირებს მერქნის დრეკადობას, 

იწვევს უჯრედების გაფუებას რომელნიც ცულის ფერდებზე წარმოშობილი 

ძალღონეების გავლენით განიცდიან დეფორმაციას და ხელს უშლიან მხლეჩავი 
იარაღის შემდგომ შეჭრას; ეს უკანასკნელი იჭექება ხეში და აღარ ანაფოტებს 
მერქანს. ყინვის დროს რბილი ჯიშები მყარ ჯიშებზე უკეთ იპობა, რადგან“ 

ყინვა ამცირებს რა მერქნის ტენიანობას რბილ ჯიშებში და ზრდის დრეკადო- 

ბას, აგრეთვე ზრდის მერქნის პობადობასა(), მაშინ როდესაც ყინვა კიდევ უფრო 

ადიდებს მყარ” ჯიშთა სიმყარეს, რის გამო იარაღი ხეში შეჭრის ნაცვლად 

დარტყმის დროს უკუ ვარდება. 

ხლეჩისადმი მერქნის წინაღობაზე დიდ გავლენას ახდენს მერქნის ანაგო- 

ბაში სხვადასხვა უსწორობანი. როკიანობა, ირიბ-შრეობა, ჯავარიანობა და 
სხვა ფაუტები, რომელნიც არღვევენ მერქნის ერთგვაროვნობას, ზრდიან მერქ- 

ნის ზლეჩისამდი წინაღობას. 

ნერდლინგერი თავის („ცდების საფუძველზე მერქნის ჯიშების შემდეგ 

კლასიფიკაციას გვაძლევს მათი ხლეჩის უნარიანობის მიხედვით: 

I-–გადამეტებით ცუდათ იპობა:--ბზა, ჭანდარი, კვრინჩხი, უთხოვარი; 

I1--ძალზედ ცუდათ იპობა:--ლეკის ზე, ბოყვი, რცხილა, თუთის ხე, 
ალუბალი, თელამუში; 

III -ცუდათ იპობა:-მახვილფურცლიანი ნეკერჩხალი, ჩვეულებრივი ქან- 

უყატი, იფანი, ღვია; 
IV–V-–-– ნაწილობრივ ცუდათ იპობა:–-სასაქმებელი ხეშავი; 
V-–- შედარებით ადვილად იპობა:–-წიფელი, საჭმელი წაბლი, ლარიქსი, 

დიდგულა; 
VI--ადვილად იპობა:--ცხენის წაბლი, წავი მურყანი, თხილი, ფიქეი, 

ვერხვი, მუხა, თხის ტირიფი, ცაცხვი; 

VII--– ძალზედ ადვილად იპობა:-– ნაძვი, სოჭი, ვეიმუტის ფიჭვი; 

VIII-–გადამეტებით ადვილად იპობა:––თეთრი ალვის ხე. 

ტექნოლოგიური სინჯბი 

კუმშვაზე, ღუნვაზე, გაჭიმვახე ოა სხვა მექანიკურ წინაღობაზე შემოწმე- 
ბის გარდა, მერქნის ხარისხის დასასყარებლად კიდევ მთელი რიგი ცდებია 
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ჩასატარებელი, რომელნიც ლითონთა გამოცდის მეთოდების ანალოგიურად გა- 

მოიყოფიან („ცალკე ჯგუფად- ტექნოლოგიური სინჯის სახელწოდე- 

ბით. ამ ჯგუფს ეკუთვნის გამოცდა ლურსმნების ღდა ხრახნების ამოგლეჯაზე, 

გაცეეთაზე გადაღუნვაზე და სხვ. შესამოწმებლად. 

ლურსმნების და სრასნების ამოგლეჯისადგი წინაღობა 

მერქნის თვისებას--მას–ი შეყვანილ სხვა საგნების დაკავებისას--–მეტად 

არსებითი მნიშვნელობა აქვს პრაქტიკისათვის, რადგან საშუალებას გვაძლევს 
შევამაგროთ ხის ნაწილები ლურსმნების, შურუპების, წირწკიმალის და სხვ. 

საშუალებით. შემაგრების სიმტკიცე დამოკიდებულია ლურსმანსა და მერქანს 

შორის ხახუნზე. ხახუნის ძალა თავის მხრიგ დამოკიდებულია ხის ჯიშზე, მის 

სიმყარეზე, დრეკადობაზე და ბოჭკოების მიმართულებაზე, ე. ი. იმაზე -– ჩაჭედვა 

სწარმოებს ტორსში, თუ ნიმუშის ფერდში, როდესაც ლურსმანი შეიჭრება მეC- 

ქანში ბოჭკოების მიმართულების პერპენდიკულარულად, მაშინ ბოჭკოები ნაწი- 

ლობრივ გადიქრებიან, ნაწილობრივ იღუნებიან, იკუმშებიან და მერქნის დანა- 

წილებული ნაკვეთები ლურსმნის ზედაპირზე ახდენენ წნევას, რითიც იწვევენ 
ლურსმნის დამაკავებელ ხახუნს. მერქანში ლურსმნის დამკავებელი ძალა დამო- 
კიდებულია მისი ფერდითი წახნაგების მერქანთან შეხების ზედაპირთა სიდი- 

დეზე. ხახუნის გასადიდებლად, ზოგჯერ ლურსმნების ნაცელად იყენებენ შუ- 

რუპებს ან ლურსმნებს გააფხიანებენ. ამისვე მიხედვით ლურსმნები ვარსკვლავი–- 

სებრი ან კვადრატული განივი კვეთით ხეში უკეთ მაგრდება, ვიდრე რგვალ- 

კვეთიანი ლურსმნები. ხეში ლურსმნების და შურუპების ჩაჭედვისა და ამოღე– 

ბის წინაღობაზე გავლენას ახდენს მერქნის ტენიანობა და მოცულობითი წონა. 

ხის ტენიანობა ამცირებს ხახუნს და ხელს უწყობს ლურსმნის . ჩაჭედვას მერ–- 

ქანში, მაგრამ გამოშრობისას შემბოჭავი ძალა სწრაფად მცირდება. მერქნიდან 

ტენიანობის ამოორთქვლისას და ამ დროს წარმოებული შეხმობის გამო, შეხმო- 

ბილი ბოჭკოები შორდებიან ლურსმანს და ეს უკანასკნელი სუსტად მაგრდება 

მერქანში. ამიტომ საიმედო შემაგრებისათვის უნდა ავიღოთ მშრალი ხე. 

ტენიან მერქანში რკინის ლურსმნები იჟანგებიან და ჟანგით შექმისას 

ლურსმანსა და მერქანს შორის შებმის ძალა მცირდება. ამიტომ ნოტიო მდგომა- 

რეობაში მყოფ ნაკეთისათვის უნდა გამოვიყენოთ ხის ან სპილენძის ლურსმნები. 

ტორსში ძალზედ მყარი ჯიშების გამოკლებით, ლურსმნები, წირწკიმალები 
და შურუპები უფრო ცუდათ მაგრდებიან, ვიდრე მერქნის ფერდით ზედაპირში. 

მკვრივი მერქანი მასში ლურსმნის ჩაჭედვისას რბილ მერქანზე დიდ წინააღმდე– 

გობას უწევს ჩაჭედვას, რის გამო მკვრივი ჯიშები რბილ ჯიშებზე სწრაფად 

იპობიან. ამის თავიდან აცილებისათვის, მკვრივ ჯიშებს ჩაჭედვამდე წინასწარ 

გაბურდღავენ, ლურსმნების და შურუპების ამოგლეჯისადმი წინაღობა სხვადასხვა 
ჯიშს სხვადასხვანაირი აქვს, როგორც ეს ნათლად გამოსახუოლია ტაბ. 90 და 

ტაბ. 91-ზე, 
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ტაბულა 90 
  

  

  

ამოჭტლედჯისათვის საჭირო 
ი · ძალოვნება Mწ-ში 

%6 რ < 2 

5 §X% C §C9C ი ჯიში 2 = #03 წC= ლ ტა§ შენიშენა 
L- სღ ლ5C §:9 –V>» +575 

2 | §§ | 12) 22 525 ლ CV L"-) 

25 | 25 |გწ 

იფნა. 8,9 0,640 157 185 184 X0:0C5( ნIიძყსიL 
ვერხვი . 6,5 0,412 64 82 84 L8ხიL2L0VV-ის 
ცაცხვი 6,5 0,412 56 81 79 მიხედვით. 
წიფელი 84 0,669 146 202 187 

არყი , 8,6 ი,661 135 198 18 1 თუთიაში ამოვლე- 
თელამუშა ყა 0,587 96 140 137 | ბული ლურსმნები, 
რცხილა 6,5 0718 187 910 1% 1000 ცალის წონაა 

თეთრი აკაცია 6,5 0,718 165 188 140 8,15 MC სიღრმე 

ნეკერჩხალი . 7,0 0,552 110 160 14 | ჩასობის 82 თ/იი, 
მუხა . 7,6 0,660 184 157 150 
ფიჭვი . .-. 8,2 0,599 989 182 142 
ნაძვი (სპრუსი) 9,4 0,859 55 72 75             

ტაბულა 91 
  

რკინის შურუპები ბრტყელი: 
თავებით სიგრძე X1/თ-ში 

| ამოტლეჯისათვის საჭირო ძალღონე 
M-C-ში 
  

  

შენიშვნა 

  

    

ფივვი I იფანი 
რად. | დეანგ. რად. | ტანგ. 

95 75 78 138 130 | ',I#ტ1I9"-ს მოცემუ- 
28 70 75 127 142 ლობის მიხედვით 

95 84 101 165 118 
29 91 111 190 | 169 
39 189 148 2მვე ) 185 

მ8 149 168 945 | 158   
ლურსმნების და შურუპების ამოგლეჯისათვის საჭირო ძალა ერთსა და 

იგივე ჯიშის ხისათვის დამოკიდებულია მერქნის ტენიანობაზე და მის მოცუ- 

ლობით წონაზე. ჩულიც კის მოცემულობების მიხედვით, რადიალური მიმართუ- 

ლებით ჩახრახნილი 5/8” სიგრძის # 3 შურუპის ამოგდებისათვის საჭირო ძალის 
დამოკიდებულება მერქნის მოცულობით წონასთან, როცა ტენიანობაა 151/) 

(CღC,.ე) და მერქნის ტენიანობასთან (VI) ზღვრებში 7--20%/კ-მდე გამოისახება 

განტოლებით: 
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ხოლო 1 1/,, სიგრძის M 6 შურუპისათვის იგივე პირობების დროს, – განტო- 

ლებით: 

: 0,=750 C,.-14,3 C,V-L2,3 V/--142. 
ლურსმნის ამოგლეჯისათვის, საქირო ძალის სიდიდე თითქმის არ არის 

დამოკიდებული ტენიანობაზე, მაგრამ დამოკიდებულია მოცულობით წონაზე; 
3/4” სიგრძის # 18 ლურსმნისთვის რომელიც ჩასობილია რადიალური მიზარ- 

თულებით, მოცულობით წონაზე დამოკიდებულება გამოისახება განტოლებით: 

–ჩ„=865 C,,--23,5. 
ჩულიცკის მიხედვით ფიქჭვისათვის ლურსმნის ან შურუპის ამო- 

გლეჯისათვის საჭირო ძალა არ არის დამოკიდებული მისი მერქანში ჩაჭედვის 

ან ჩახრახვნის (ტანგენტალურ, რადიალურ) მიმართულებაზე. 

ერთდაიგივე ჯიშის ხისათვის სხვადასხვა სიდიდის ლურსმნების და შუ- 

რუპების ამოგლეჯისათვის საქირო ძალებს შორის ერთგვარი თანაფარდობა 

არსებობს. ასე, მაგ, ჩულიც კის მიხედვით, ?/, სიგრძის # 18 ლურსმნის 
ამოგლეჯისათვის საჭირო ძალას ერთეულად თუ მივიღებთ, მაშინ თუთიაში 
ამოვლებული იმავე ზომის ლურსმნისათვის ძალის სიდიღე უდრის 1,7; ·/ 
სიგრძის # 3 შურუპისათვის --2,75, ხოლო 11/,“ სიგრძის # 6 შურუპისთვის 

–8,5. 

მერქნის გაცვეთა. მერქნის გაცვითისადმი წინაღობა გვხვდება იმ 

შემთხვევაში, როდესაც იგი განიცდის ხახუნს, მაგალითად, გაცვეთას განიცდიან 

იატაკის ფიცრები, კიბის საფეხუ- 

რები და სხვ. 

მერქნის ცვეთა განი– 

საზღვრება ან გარის ან ბაუ- 

შინგერის და, ან შპინდე– 

ლის მეთოდით. 

გარის მეთოდით "ცვეთის 

განსაზღვრისათვის ხე განიცდის 4 

ან 5 სანტ. დიამეტრის სილის ქავ- 

რილის ქმედებას ო“ი წუთის გან– 

მავლობაში ორი ატმოსფეროს წნე- 

ვის ქვეშ. 
1 იმის მიმართ აღებული 

წონის დანაკარგი (ჰვეთის საზომს ნახ. 183, 

წარმოადგენს. ბაუშინჯერის ხელსაწყო გაცეეთაზე გამოსაცდელად. 

ბაუშინგერის წესით ხისნიმუშები ხეხვას განიცდიან ბა უშინგერის 
წრეზე (ნახ. 133). ხეხვისათვის გამოიყენება ზუმფარას ფხვნილი # 40, რომელ- 
საც აყრიან 20--20 გრამს ყოველ 2C ბრუნვის შემდეგ. ცვეთის საზომს ამ შემთ- 

ხვევაში წარმოადგენს სიმძიმის დანაკარგი ფართის ერთეულზე წრის 100-ჯერ 

მობრუნებისას, 
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შპინდელის მანქანა (ნახ. 134) შესდგება 1 L/ი სისქის ფოლადის (3) 
ბადროსაგან, რომელიც ბრუნვით შეიჭრება თავისი წიბოთი საცდელ (1) ნიმუშში, 

ხეხვის ხარისხი განისაზღვრება ან გახეხილი სეგმენტის მოცულობით ბადროს 

გარკვეულ ბრუნვათა რიცხვის (100 ბრუნვის) შემდეგ, ან ამ სეგმენტის ქორ- 
დის სიგრძით. 

სილის ჭავრილის აპარატით გარის მეთოდით 

  

  

  

I” მიღებული ფიჭვის და ნაძვის გაცვეთის მოცემულობები 

7 წარმოდგენილია ტაბ, 92-ზე (ბაუმან-ლანგის მი- 

ხედვით). 
ტაბულა 92 

ჯიში რია ნიანობა | ზაცვეთა 

· ფიკვი · 14 864 0,307 
»· · 17 95%ი 0,247 

ნაძვი – 861/, 0,43 
ნახ. 144- შპინ ს მან- – 7 

ქანის სქემა გაცვეთაზე ზა- ' 56% ი?         მოსაცდელად (ორიგ.) 

ბაუშინგერის წრეზე განსაზღრული წიფლის მერქნის გაცვეთა, ავტო- 

რის მოცემულობების მიხედვით, ფართობის 1 Cთ2-ზე უდრის 0,031--0,044 

გრამს წრის 100 ბრუნვის დროს, წიფლის ცრუ გულისათვის კი: 0,026-:-0,049 გრ. 

დაზ. 1 კ-ე პმტის გაცვეთაზე გამოცდისათვის გერმანიაში გამოიყენბბა შემდეგი მაწქანა 
ას. 1ა2). 

  

  

  
  

  

  

  
ნახ, 138. ხელსაწყოს სქემა პარკგტის გამოსაცდელად (შურიდან) 

მაგიდის (1) ფიცრის განაჭერზე (2) მიამაგრებენ საცდელ (4) ფიცარს. ამ ფიცარზე 
იდგმება მხეხზავი (3), რომელიც მიმაგრებულია (5) ჩარჩოსთან, და წინა ნაწილით დგას ერთ 
წყვილ ბორბლებზე (6), რომელნიც რელსებზე (13) დგანან. ჩარჩოს ძრაობა მბხეხავითურთ სწარ- 
მოებს (7) შტანგისა და მრუდმხარას საშუალებით. მხეხავი გამაგრებულია მერყევ თათში (14). 
დამჭიმავი სამბარა მიმმართველ (11) რელსისაკენ აწვება ჩარჩოს წინა ბოლოს მზხეხავითურთ 
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(9) ბერკეტის და მგორავის საშუალებით. ხახუნის სიდიდის განმსახღვრელი ეერტიკალური 

წნევა მხეხავხე შუდმივი რჩება წინსვლისათვის ერთნაირი სიჭრძის ჯამო, და, მაშასადამე, 

ზამბარას ერთნაირი დაგიშვის გამო. მზეხავის შასალად გამოიყენება ყველაზედ მყარი ლითონი 

მჭრელისათვის; „ვიდია“. 
გაცვეთა, ე. ი. მხეზავის მიერ შექმნილი ღარის სიღრმე, სელათა დიდი რიცხვის (10.C00) 

შემდეგ ისომებოდა რამოდენიმე ადგილას. ამ სიდიდეებიდან “შემდეგ განისაზღვრებოდა ჯაცვე- 

თის სიდიდის საშუალო არითმეტიკული, გაორთქლილი, ნახეთილი, გასანთლული და ჰაეროვან- 

მშრალი ფიჭვის, წიფლის, მუხის და ამერიკული ნეკერჩხლის მერქნის გაცვეთაზე ამ მანქანით 
წარმოებულმა ცდებმა დიაგრამაზე წარმოდგენილი შედეგები (ნახ. 136) მოგვცა. 

ყვეთა ს)იცლლლ 3, 

საVეელი მანქა5ს 

/000 სჭრის ფუჯი 

#0 

/ 

ნწ-“ | / 7. ჭზ% / 

2 '" გაოხთ.ა , 
ა დ ოშლშილი ი9V2 , 

-. 13 ჯ 

1 / 
ა/- ზს. ა –-.-/ 

%-–I : 

_ -) I//, 3 

  

3 
აგი 

| თიჯპი '| I წიფელა ნეპეხნხსალი 
| ქუხა წ-ი 

  

ნახ. 136. პარკეტის გამოცდის გრაფიკი (შურიდან). 

როგორც სჩანს დიაგრამიდან, სხვადასხვა ჯიშის ზეები სხვადასხვანაირად ეწინააღმდეგე– 
ბიან გაცვეთას „გაცვეთისადმი უდიდესი წინაღობით ზასიათდება ამერიკული!ნეკერჩხალი, შემდეზ 

მუხა, წიფელა და ფიკვი. 
გამოორთქელით, ზეთით და სანთლით ხის დამუშავებისას დაუმუშავებელ მერქანთან შე- 

დარებით გა/ვეთისადმი წინაღობის თანაფარდობა მნიშვნელოვნად იცვლება. ნეკერჩხალი ძალ- 

ზედ მცირე მდგრადობას იძენს გაზეთვით და გასანთვლით. 
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მუბის გაცეეთისადმი წინაღობა მნიშვნელოვნად იზრდება გაზეთეისა და გასანთელის 

საფუალებით. განსაკუთრებით მძაფრად იზრდება გაცვეთისადმი წინაღობა წიფლის გაზეთეით 

და გასანთვლით. გასანთლული წიფელი უკვე სჯობს ამარიკულ ნეკერჩხალს, 

გადაღუნვაზე გამოცდა. გადაღუნვაზე გამოცდა გამოიყენება მერ- 

ქნის ლუნადობისადმი ვარგისიანობის შესაფასებლად. : 

„LLLVIIMIM-ის მეთოდის მიხედვით მოღუნვაზე გამოცდა შემდეგნაირად 

სწარმოებს. 6X30X.8800 თ/თ ზომის ლარტყა იღუნება 500 თ/თ ნახევარწრეზე 

და ნაკლები დიამეტრის ყოველ 50 თ/ო-ის შემდეგ. წლიური რგოლების მიმარ- 
თულება რაც შეიძლება პარალელური აიღება კვეთის ვიწრო გვერდისადმი. 

გამოცდას აწარმოებენ 500 თ/თ წრიდან და თანდათან გადადიან მცირე დია- 
მეტრის წრეებზე ნაპრალის წარმოშობამდე. მოღუნვაზე სიმტკიცის შესამოწ- 

მებლად შეგვიძლია ვისარგებლოთ ნახ. 137-ზე წარმოდგენილი ხელსაწყოთი. 

ამ ხელსაწყოს აქვს წნეხის სახე, 

რომლის ზედა ნაწილი შესდგება 28 Cთ 

დიამეტრის ხის ნახევარწრისაგან, რომე- 
ლიც მოძრაობს ჩარჩოს კილოებში და 

მოქმედებაში მოდის ხრახნით; წნეხის ქვე– 

და ნაწილში მოთავსებულია ფიცარი ნახე- 

ვარწრიანი ამონაჭერებით, რომლის დია– 

მეტრი სავსებით ესაბამება ზედა ნახევარ– 

წრის დიამეტრს. 0,6X3X40 Cთ ზომის 

საცდელი ნიმუშები ამონაჭერიან ფიცარ- 

ზე ეწყობა ისეთნაირად, რომ მათი ბო- 

ლოები 1 Cთ-ით გადადიან ამონაჭქერის 
იქეთ, და მათზე ხრახნის საშუალებით და- 

ეშვება ზედა წრე. ხრახნის ერთნაირი სი– 

ჩქარით ბრუნვის საშუალებით უკვირდე- 

ნაზ. 187. ბიან იმ მომენტს, როდესაც ნიმუში სქდე– 

ს. ი. ვანინის ხელსაწყო ღუნვაზე გამო ბა ან ტყდება. ამ დროს აღინიშნება, ხრა- 
საცდელად (ორისჯ.) ხნის რამდენ მობრუნებისას მოხდა ეს ზო- 

ვლენა. ქვედა ფიცარი და ზედა ნახევარწრე საშლელი კეთდება და მათი შეცვ- 
ლა შეიძლება სხვა დიამეტრების ნახევარწრეებით. გატეხვის მომენტის უფრო 

ზუსტი დაწესებისათვის ზედა და ქვედა ნახევარწრეებს შორის შეგვიძლია და–- 

ვაფუძნოთ დინამომეტრი, რომელიც გვიჩვენებს, თუ როგორ ძალღონეს დროს 

წარმოიშვა ნიმუშის გადატეხვა 1). 

  

  

მერძნის ხიხისტე, დრეკადობა დღა პლასტიურო.ბა 

მასალის მიერ დრეკად დეფორმაციისადმი წინაღობის უნარს სიხისტე 

ეწოდება. სიხისტეზე შეგვიძლია ვიმსჯელოთ სრული დეფორმაციის სიდიდის. 

1) ამ უკანასკნელ დროს „III #MMV0I§6-ის მიერ გამომუშავებულია მოღუნვის ცდის: 
უფრო ზუსტი მეთოდი, რომლის აღწერა შეგვიძლია ვიპოვოთ პეგრელიგინის და პეე: 

ცოვის წიგნში; „მერქნის მექანიკური თვისებები და ზამოცდა“. XMI6070X893M9X, 1934. 
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მიხედვით, მოცემული ჭინვის დროს რაც მეტია დეფორმაცია, მით მცირეა სი- 

ხისტე და პირიქით. მარინის მიხედვით მასალის სიხისტე გამოისახება დრე- 
კადობის მოდულის ფარდობით განივი კვეთის ნორმალურ გჭინვასთან, ე. ი. 

ს=–-., 
9 

გაჭიმვის ან კუმშვის დეფორმაციის შემთხვევაში მასალის სიხისტე, სანამ 

დატვირთვები არ აღემატებიან პროპორციულობის ზღვარს, პირდაპი პროპორ– 

ციულია ნორმალური დრე)სადობის ნ მოდულის, ძრის დეფორმაციის დროს 

კი მხები დრეკადობის მოდულის (ანუ მეორე რიგის მოდულის). სიხისტის 

მიხედვით მასალების შედარება შეიძლება მხოლოდ ერთნაირ ძალურ პირობებ- 

ში, ე. ი. ტოლ ჭინვების დროს. მერქანი ხასიათდება შედარებით დიდი სიხის- 

ტით, მერქნის სიხისტე დამოკიდებულია მერქნის ტენიანობაზე, მოცულობითი 

წონაზე და სხვა ფაქტორებზე. ტენიანობის ზრდით მცირდება სიხისტე; მოცუ- 
ლობითი წონის ზრდით--სიხისტე იზრდება. 

დრეკადობა ეწოდება თავდაპირველ ფორმისაკენ და ზომებისაკენ და- 

ბრუნების უნარიანობას ძალთა ქმედების შეწყვეტისას. 

მარინის მიხედვით, მასალის დრეკადობა ხასიათდება ფარდობითი 

დრეკადი დეფორმაციის (C,), ფარდობითი დარჩენილ (C,) დეფორმაციასთან 

შეფარდებით, ე. ი. 

დრეკადობა = = · 

დინამიურ დატვირთვისას დრეკადობა ხასიათდება ცოცხალი დრეკადი წი– 

ნაღობით. 

მერქანს აქვს დიდი დრეკადობა. ბაუმანის მოცემულობების საფუძველ- 

ზე პევცოვი და პერელიგინი სხვადასხვა ჯიშებისათვის, ზემოდ მოყვა- 

ნილი ფორმულებით გამოყვანილი დრეკადობის შემდეგ მაჩვენებლებს გვაძლევენ: 

„ -0-–>30 ფიჭვი 
ნაძვი .... „ 50-–=100 

კარტი ხარისხის იფნა + 100 
ახალგაირდა მუხა . « +.IX 
–– 50 

მეტად დრეკადათ ითვლება მერქანი, რომელსაც აქვს დიდი მოცულობითი 

წონა, მაგალითად, ბზის, რცხილას, მუხის და სხე. მერქანი. 
მერქნის დრეკადობას დიდი მნიშვნელობა აქვს პრაქტიკაში. დრეკადი მერ- 

ქანი, როდესაც იღებს დარტყმას, შთანთქავს მათ და ამსუბუქებს დარტყმის 

გადაცემას ხესთან მიმხებ სხეულზე. 

დიდი დრეკადობის წყალობით ხე გამოიყენება ზელის და მექანიკური 
უროების გრდემლების საფენად, რესორებისათვის ტლანქ სოფლის ეტლებში, 
ქუჩების ტორსულ ხეფენილებად, შპალებად და დარტყმის წესზე მომუშავე 
იარაღების და ინსტრუმენტების ნაწილების დასამზადებლად (ცულების, ურო- 
ების, ჩაქუჩების ტარებად, თოფის კონდახად და სხე.). 

პლასტიურობა ეწოდება მასალის იმ თვისებას, რომლითაც იგი ინარ- 

ჩუნებს დარჩენილ დეფორმაციებს ძალთა ქმედების შეწყვეტის შემდეგ. 
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მარინის მიხედვით, პლასტიურობა დრეკადობის შებრუნებული თვისე- 

ბაა და ხასიათდება დარჩენილი ფარდობითი დეფორმაციის შეფარდებით ფარ- 
დობით დრეკად დეფორმაციასთან, ე. ი. 

(X 1 
პლასტიურობა = «ლ დრეკადობა” 

პლასტიურობის მიხედვით მასალის შედარება შეიძლება მხოლოდ ტოლ 

ჭინვების დროს. უნდა განვასხვაოთ ერთმანეთისაგან პლასტიურობა ღუნვის დროს, 

პლასტიურობა წნევის დროს და სხვ. 
დ მერქნის კლეაარობა ღუნვის დროს შეგვიძლია გავხომოთ დარჩენილი 

ნაღუნის ისრის ფარდობით სრულ ნაღუნის ისართან. 
მერქნის პლასტიურობა ღუნეის დროს ერთნაირი ჭინვების დროს დამოკი–- 

დებულია ტენიანობაზე ტენიანობის ზრდით იზრდება პლასტიურობა ღუნვის 

დროს. განსაკუთრებით მძაფრად იზრდება შერქნის პლასტიურობა ღუნვის 

დროს მის დალბობით ცხელ წყალში (გამოორთქვლით), აღნიშნული მეთოდით 
სარგებლობენ პრაქტიკაში გრეხილი ავეჯის დამზადებისას, ბორბლების ფერსო- 
ების, მარხილთა საცოცების, გემებისათვის მრუდე ძელების და სხვ. დამზადე- 
ბის დროს. · 

მერქნის პლასტიურობა ღუნვის დროს აგრეთეე დამოკიდებულია მის ანა. 

ტომიურ ანაგობაზე. „ასე, მაგალითად, წიწვიან ჯიშებს ფოთლოვან ჯიშებზე. 

მცირე პლასტიურობა აქვთ. ამ უკანასკნელებიდან კი მეტად პლასტიურებია 
მერქნის სვრეტიანი ანაგობის მქონე ჯიშები, მაგალითად, მუხა, იფანი, გრძელ- 
ყუნწა თელა და სხვ. რადგან ასეთი მერქნის ღუნვის დროს მისი მექანიკური 

ქსოვილები (ლიბრიფორმი) დაურღვევლად შეიწნეხებიან მეზობელ. სვრეტიან 
ქსოვილებში. ხის ხნოვანებასაც გავლენა აქვს პლასტიურობაზე ღუნვის დროს: 

ახალგაზრდა ხე ხანში შესულზე უკეთ იღუნება. ხის სხვადასხვა ნაწილებს სხვა- 
დასხვა პლასტიურობა აქვთ ღუნვის დროს, ყველაზედ უკეთ იღუნება ფესვები, 

შემდეგ ტოტები და, დაბოლოს, ტანი, 
ხის ტანის ნაწილებში ცილა გულზე უკეთ იღუნება. გადიდებული პლას- 

ტიურობით ხასიათდება ფესეზე დამქკნარი ხეც. 
ღუნვის დროს პლასტიურობის გარდა: უნდა განვასხვაოთ პლასტიურობა 

წნევის შემთხვევაშიც. დიდათ მოქნილი სხეულები წნევის დროს იკუმშებიან, 

ითელებიან, ი ბიან, იტოვებენ ანაბ ბს. 
სამერქნის მელე ბას მდი წნევის არაასსიათღება მისი შეწნეხვის უნარია- 

ნობით. შერქნის შეწნეხვის უნარიანობით სარგებლობენ ფანერებზე, ძელაკებზე, 

სკამების საჯდომებზე, ყუთების სახურებზე ჯ;და სხ.ე რელიეფების დაჩნევით. 

დაჩნევა (ანაბეჭდი) უკეთ სრულდება ტორსულ სიბრტყეში, ხოლო რადიალურსა 

და ტანგენტალურ. სიბრტყეებში იგი ნაკლებად გამომეტყველია. 

მერქნის ხარისხის 

კოეფიციენტები 
ნაგებობისათვის მასალის შერჩევისას დიდ შნიშვნელობას ანიჭებენ მასა- 

ლის სიმაგრის კოეფიციენტის ფარდობაL მის მოცულობის წონასთან. ამ ფარ- 

დობას ეწოდება ხარისხის კოეფიციენტი. რაც მეტია ეს ფარდობა, მით ძვირ– 
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ფასი იქნება, ყველა დანარჩენ ერთნაირ პირობებში, მასალა მისი ზოგიერთ 
კონსტრუქციებში გამოყენებისას, როდესაც კონსტრუქციისათვის საჭიროა სიმ- 
სუბუქე დიდი სიმაგრის დროს, მაგალითად, ჰაეროპლანებში, ეტლებში და სხვ. 

სხვა მასალებთან შედარებით ხე გაქიშვაზე და კუმშვაზე ხარისხის შემდე- 

გი კოეფიციენტებით ხასიათდება (ტაბულა 93). 

  

  

ტაბულა 93 

მოცუ. –-არისზის კოეფიციენტი _ 
მასალის დასახელება ლობა | გაჭიშვისას | კუმშვისას შენიშვნა 

პროფილირებული ფოლადი 785 | 1600-2000 | 1600–--900ი! 
სხმული რკინა, რგვალი , -I #8 | 4556-5332  456--535 

ლია ნაცრის ფერი თუჯი, „ წვრილმარ- 
ცვლიანი . . .“"”'"'”- 922 1111 

სხმული ალუმინი 2.65 4კი0 400 | მერქნის ტენია- 

იფნა. 0,75 1740 670 ნობა 10% 

სოვი ' 0,47 1600 530 

ფიჭგჯვი 0,52 1540 8560 

ლარიქსი 0,62 1750 725           
მოყვანილიდან სჩანს, რომ ხეს გაქიმვის დროს იმდენად დიდი ხარისხის 

კოეფიციენტი აქვს, რომ აღემატება რკინის, თუჯის და ალუმინის კოეფიცი- 

ენტებს და ეთანაბ-ება პროფილირებული ფოლადის კოეფიციენტებს. 

კუმშვისას მერქნის ხარისხის კოეფიციენტიც საკმაოდ მაღალია და თითქ- 

მის უდრის სხმული რკინის კოეფიციენტს. 
სხვადასხვა ჯიშის ხეს სხვადასხვა სახის წინაღობებისათვის სხვადასხვანაი–- 

რი ხარისხის კოეფიციენტები აქვს, როგორც ეს სჩანს ტაბ. 94-დან. 

  

  

  

        

აბულა 94 

ზარისხის კოეფიციენტი 
(---.-= 9 შენიშვნა 

ი 5 “ ' ' 5 

ჯიში 21 (552162 156 |წ |V |52 
9 C ++ C) C 2 C 2 CC C LC 

§ |32C <2 1522 62 | 62 1 §2 
8 |§25 96)85|) 25 | 2 | 85 

მუხა 16! 7I6 | 1367 | 048; )10 115) 702) პვრელიგინის 
არყი . 15) 787 | 142) 0წ2!) 19 100) 609 მიზედვით 
წიფელა , 16) 692 | 1474 | 0.94) 10 105 | 676 ი 
ვერხვი 15) 71!) | 1969 | 07 9 9) 3423 » 
წაბლი 16) 785 | 1201 | 036 | 10 _– 565) ბელილინის 
რცხილა „I მ–)?ბ – (500| – – – – ” 
იფნა ,.... „. 8–1ზ –– |%9%0) – –_ – – ” 
ნეკერჩხალი 8–-)ს)ს – 200, – – – – · 
თელა . ლე ფელ 3-4 – 21% – _– –_ – · 
ზრძელყუნწა თელა –I2 – | 175 – – – = „ 

იჭვი აღ 8-I – | 12970) – | => | – I ” 
აძვი . . 8–-)ბპ – 2060 _– – _– – · 
ლარიქსი 8–-)ბ – |I90ს| – – _ –_ »         
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გარკვეული შემადგენლობის ლითონებისათვის ხარისხის კოეფიციენტები 

მუდმივ სიდიდეს წარმოადგენენ. ერთი და იგივე ჯიშის ხისკოეფიციენტები კი 

არ წარმოადგენენ მუდმივ სიდიდეს და მთელ რიგ ფაქტორებზე არიან დამოკიდე- 

ბული: მერქნის ტენიანობაზე, კორომში ხის მდებარეობაზე, ხის ტანში მერქნის 

მდებარეობაზე და სხვ. ეს მხიშვნელოვნად ამდაბლებს მერქნის ხარისხის კოე- 

ფიციენტის პრაქტიკულ მნიშვნელობას, მისი როგორც მასალის შეფასებისას. 

მერძნი“ დაღლილობა 

მასალის დაღლილობად იგულისხმება მასალის უდროოდ ან უეცრივ რღვეე- 

ფა ისეთ ჭინვების დროს, რომელნიც გაცილებით ნაკლები არია” დროებით 

წინაღობაზე. ეს უკანასკნელნი კი წარმოიშობიან მასალაზე ცვალებადი დატვირ- 

თვების ქმედებისას. 

მასალის დაღლილობა შესამჩნევია ნაგებობების ან, მანქანების ნაწილებში, 

“რომელნიც განიცდიან ცვალებადი დატვირთვის მოქმედებას. ასე, მაგალითად, 

“რკინისგზის ხიდების ზოგიერთი ნაწილი მატარებლის გავლისას იცვლიან თავის 

დატვირთვას. ორთქლის მანქანის ბარბაცა, ერთმხრივ მუშაობისას, განიცდის 

კუმშვის ჭინვებს, მეორე მხრივ მუშაობის დროს კი – გაჭიმვის გინვებს. 

დაღლის მოვლენებს ვამჩნევთ მერყევ ღეროებშიც. მასალის დაღლის მი- 

ზეზები ჯერაც არ არის სავსებით გამორკვეული, მაგრამ გულვებით შემდეგში 

მდგომარეობს: განმეორებით დატვირთვების დროს და, განსაკუთრებით, ნიშან- 

ცვალებად დატვირთვების დროს, რომელთა მიმართულება პერიოდულად იცე- 

ლება, კრისტალური აგებულების სხეულებში შედუღების სიბრტყეების გასწე- 

რივ წარმოიშობიან ნაბზარები. ეს ბზარები იზრდებიან და ერთდებიან, რითიც 

ქმნიან საშიშ კვეთს, რომელზედაც სწარმოებს რღვევა. ამორფულ სხეულებში, 

-თითოეული მასალის არასრული დრეკადობის გამო, განმეორებითი დატვირ- 
თვეების შემდეგ რჩება „დრეკადი შემდეგქმედება", ე. ი. დატვირთვის გამო წარ- 

მოშობილი დეფორმაცია სრულად არ აღიდგინება. დიდი რიცხვის განმეორე- 

ბითი დატვირთვების გამო,-––მასალაში სულ მეტად და მეტად იყრის თავს დარ- 

ჩენილი დეფორმაციები, და მეტად ჭინვიან ადგილებში წარმოიშობა ბზარები, 
რომლებზედაც შეიძლება წარმოიშვას უეცრივი რღვევა. მოლლილ მასალაში 

„ბზარების წარმოშობა დამტკიცებულია მიკროსკოპიული კვლევებით. 

„გამძლეობის ანუ დაღლის თ, ზღვარი იმ მაქსიმაელურ ქინვას ეწოდება, 

·რომელსაც უძლებს მასალა დაურღვევლად დატვირთვების საკმარისი. რიცხვით 

ცვლილებისას. ეს ცვლილებათა რიცხვი პირობით ფოლადისათვის მიღებულია: 

ი=10?, ფერად ლითონებისათვის კი ი= 10%. 

უმცირესიდან უდიდესისაკენ და, პირიქით, ჭინვის ერთჯერ. გადასელას. 

ციკლი ეწოდება. 
მაქსიმალურ ვინვას ციკლის ზედა ძე –ზღვარი, ეწოდება, მინიმალურ ჭინ- 

ვას კი––ციკლის ქვედა თკ ზღვარი, 
ციკლის ამპლიტუდი ეწოდება ციკლის ზედ» და ქვედა ზღვართა სხვაობას 

M#=–=თგ–– წე. 
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როდესაც თა და Cთ,კ დადებითებია ან უარყოფითი, მაშინ ცალმხრივი 

ციკლი მიიღება; როდესაც ძე და თ-ს აქვთ სხვადასხვა ნიშნები, მიიღება ორ– 

მხრივი ციკლი; როდესაც თძა=თ,, მაშინ ქინვათა ციკლი სიმეტრიულია; 

როდესაც ძა9-=ძთ,, მაშინ გვაქს ასიმეტრიული ციკლი. უმეტესი კვლეეები 
დაღლილობაზე სიმეტრიული დატვირთვით არის წარმოებული. 

-ას =„. ფარდობას ციკლის ამპლიტუდის კოეფიციენტი ეწოდება. 

დაღლილობის ზღვარს აღნიშნავენ სიმბოლოთი თთ”,, სადაც L ინდექსი ამ- 

პლიტუდის კოეფიციენტია. 
ლითონთა დაღლილობა დაწვრილებით არის შესწავლილი მრავალი ავტო- 

„რის მიერ და განსაკუთრებით ველერის (VVმხI16ი მიერ 1860--1870 წ. წ. 

და უფრო გვიან მუროს (M00:6), გუხის (Cისწი), დჟენკინის (46იV#Iი), 

ლის (L68), #6Vი01ძ§5 მიერ და სხე. 
გელერის მიერ დაღლის ზღვრის განსაზღვრა შემდეგნაირად სწარმოებს, 

ნიმუშს ისეთი დატვირთვით სტვირთაევენ, რომელიც აღემატება გამძლეობის 

ზღვარს, და განსაზღვრავენ ცვლილებათა რიცხვს, რომლის დროსაც ტყდება 

ნიმუში. შემდეგ ახალ ნიმუშზე, რომელიც უფრო მცირე ტვირთით არის და- 

ტვირთული, კიდევ განსაზღვრავენ ცვლილებათა რიცხვს, რომლის დროსაც 
ტყდება ნიმუში. დატვირთვის ასეთნაირად შემცირების საშუალებით პოულო- 

ბენ იმ მაქსიმალურ დატვირთვას, რომელიც 10.000.000 ცვლილებისას არ 

არღვევს ნიმუშს. 

დაღლილობაზე გამოცდა სწარმოებს განსაკუთრებულ მანქანებზე, რომელ- 
ნიც ძალღონეთა გვაროვნების ან წარმოშობის მიხედვით სამ ტიპად იყოფიან: 

1) მანქანები, რომლებზედაც (კიკლებით 

  

  

სწარმოებს ღერძული ჭინვის (გაჭიშვა-კუმშეა) 5-2 ./ “7 98 

შემოწმება; 68. I 

2) მანქანები, რომლებზედაც სწარმოებს (2-1 

გამოცდა ცვალებადი ღუნეით; C I ” !... 

    3) მანქანები (კვალებად გრეხაზე. · 8 “5 

ღერძული გინყებთ გამოცდისათვის M3, 2 222, 222722 #2» 

კონსტრუირებულია მთელი რიგი მანქანები, (38 ჯ აღეღეეალვ (აა 

რომელნიც დამყარებული არიან სხვადასხვა 

პრინციპებზე (ზამბარიანი, ინერციული, ცენ-: ნახ. 188. გოპკინსონის ელექ –რომაგნი- 
ტრიდანული, ელექტრომაგნეტური) 1). ტური მანქანა (მურასა და კომერსიდან) 

ამ მანქანებიდან ჩვენ აღვწერთ გოპკინსონის ელექტრო-მაგნიტურ მან- 

ქანას. ამ მანქანის სქემა წარმოდგენილია ნახ. 138-ზე. სა;,დელი # ნიმუში თავისი 

ქვედა ბოლოთი ყრუთ არის ჩამაგრებული 8 დგარში, რომელიც ქანჭიკებით 

მიმაგრებულია სოლიდური ბეტონის საძირკველზე. ნიმუშის ზედა ბოლო მიმაგ- 

რებულია 80 M6 წონის M ტვირთზე; M ტვირთზე ზემოდან მიმაგრებულია ელექ- 
1) ამ მანქანების დაწვრილებითი აღწერა მოყვანილია გ. მ ურის და დ. კომშერსის 

წიჭნში--,ხის, ლითონის და ბეტონის დაღლილობა“. მოსკოვი. 1929 წ. 
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ტრომაგნიტის C ღუზა, რომლის ზემოთაც მოთავსებულია M ელექტრო-მაგ- 
ნიტი, რომელიც მუშაობს ცვლადი დენით. M ტვირთი ინერციულ მასას წარ- 

მოადგენს.. სისტემის რყევათა სიხშირე განისაზღვრება M ტვირთის მასით, # 

ნიპუშის სიგრძით, მისი განივი კვეთით და ნიმუშის მასალის დრეკადობის მო- 

დულით. 
წევები ემსახურებიან M ტვირთის რყევის მიმართულების მოწესრიგებას. 

გაზოსაცდელად აღებული ნიზუშის დიამეტრი უნდა უახლოვდებოდეს 6 თი 

სიგრძე კი 10 Cი. 

ციკლური ჭინვის განსაზღვრა სწარმოებს მიკროსკოპის საშუალებით ზოლ–- 

ზე დაკვირვებით, რომელიც გაყვანილია M, ტვირთზე. 
განმეორებით ღუნვაზე გამოსაცდელ მანქანებიდან აღვწერთ მაკ–ადა- 

მის (ნახ. 139) მანქანას. · 

არჩიზიი 

ბასხ.პილჭი 

  

  

  

ნახ. 189. მაკ-ადამის სისტემის მანქანის სქემა განმეორებით ღუნვაზე გამოსაცდელად 
(მურასა და კომერსიდან) 

გარკვეული ფორმის §-ნიმუში მაგრდება კონიურ გაჭრილ L გილზში, რო- 

მელზედაც იხრახნება ექვსწახნაგა M” ქანჩა. ამ ქანჩასს წრიულ მხარზე მიმდება- 
რეა მეორე M' ქანჩას ნაწიბური. ამ ორი ქანჩას საშუალებით ნიმუშის ჩამაგრე- 
ბის ან მოშვების მიზნით შეგვიძლია შევწიოთ ან გამოვწიოთ კონიური L გილ- 
ზი უჩაქუჩოთ ღრუ LI ლილვის კონიურ ნახვრეტიდან. 5 ნიმუშის გარე ბოლო- 
ზე მოთავსებულია C საყურე, რომელსაც აქეს 8“ ბურთოვანი საკისარი. ამ სა– 

ყურეზე დაჰკიდებენ V” ტვირთს სპირალური L ზამბარაკის საშუალებით, რო- 
მელიც მინიმუმზე დაიყვანს შესაძლო ვიბრაციებს. მანქანა მოძრაობაში მოდის 
უსასრულო გადაცემით, რომელიც შესდგება ხ ჭია ხრახნისაგან და I ჭია თვა- 

ლისაგან. 

ციკლთა რიცხვის აღნუსხვისათვის თითოეულ მანქანისათვის არსებობს 

ბრუნვათა აღმრიცხველი, 
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განმეორებით გრეხაზე მომუშავე ზანქანებიდან აღვწერთ მაკ-ადამის 
ინერციული ტიპის მანქანას (ნახ. 140). 

საცდელი 5 ნიმუში ერთი 
ბოლოთი თავსდება ბუდეში, რო- 

მელიც მოთავსებულია 8 ღერძში; 

იგი მოძრაობს როგორც ერთ, ისე 
მეორე მხარეს წევას საშუალებით, 

რომელიც მოძრაობაში მოდის MX 

ბარბაცათოი და (ევლილსელიანი 

C ბადროთი. C ბადროს ღერძზე 

მოთავსებულია მძიმე ბორბალი, 

რომელიც მანქანის მქნევარა ბორ- 

ბალს წარმოადგენს, 5 ნიმუშის 

მეორე ბოლო 8 ღერძის მეორე მხა- 

რეს მოთავსებულ ბუდეში მაგრდე- 2. ისტე– 

ბა, რომელზედაც მაგრდება რამო- რ მმისალელი ეარ მეასე ერას კომერსა. 

დენიმე ცალკეულ ბადროებისაგან აწყობილი ) მქნევარა. მქნევარას ლილვზე 
მიმაგრებულია სინათლის სხივის ამრეკლი M სარკე, სინათლის წყაროდან L C 

სკალაზე. მანქანის ბრუნვისას I მქნევარას რყევის გამო სკალაზე სინათლის 

ზოლი მიიღება. სინათ-ის ამ ზოლის სიგანე წარმოადგენს მქნევარა ს) ბორ- 

ბალის გაქანების საზომს, და როდესაც ()ნობილია მანქანის სიჩქარე, C ბადროს 

სელა, M# ბარბაცას და წევას ზომა, შეგვიძლია გამოვიანგარიშოთ მქნევარა 4 

ბორბლის მაქსიმალური კუთხური აჩქარება, და ამის საფუძველზე განვსაზღვროთ: 

მთელი ციკლის განმავლობაში ნიმუშში წარმოშობილი მგრეხავი მომენტის მაქ- 

სიმალური და მინიმალური სიდიდეები. ეს მანქანა გამოიყენებოდა, როდესაც 

სიჩქარე იყო 2100 ბრუნვა წუთში. 

ხის დაღლილობის შესწავლა ამ ბოლო დროს დაიწყეს და ამ საკითხის 

გარშემო ჯერ ძალზედ ცოტა ნაშრომი მოიპოება. 

ხის დაღლილობის შესასწავლად ჩატარებული მეტად საფუძვლიანი ექს- 

პერიმენტალური ნამუშევრები ეკუთვნის მედისონის ხეტყის მრეწველობის ლა- 

ბორატორიას (ჩ0165! ჩ(0ძსCL. Lვხ0-810-V/) და სსრ კავშირში ა. ი. პედდერი ს 

და აკად. სიმინსკის მიერ ჩატარებულ მუშაობებს. 
პედდერმა გამოიკვლია სხვადასხვა ჯიშის ხის (ფიჭვი, ნაძვი, ლარიქსი, 

არყი) მერქნის დაღლილობა განმეორებით გრეხაზე, მკვეთრ, ნებისმიყრ, განმეო- 

რებით პჭინვების დროს, განმეორებით ღუნვაზე, ბრუნვისას და რყევითი ძრაო- 

ბის დროს (ვიბრაცია). 

ჩატარებული ცდების საფუძველზე ავტორი შემდეგ დასკვნამდე მივიდა: 

1) ყველა საკვლევ ჯიშებისათვის დაღლის ზღვარი უახლოვდება დრეკა– 

დობის ზღვარს გაჭიმვის დროს და საშუალოდ შეადგენს ღუნვისადმი სტატიური: 

დროებითი წინაღობის 0,25 ნაწილს. 
2) ტენიანობის შეცულობა მერქანში ნაკლებ გავლენას ახდენს დაღლის 

სიდიდეზე განმეორებით ღუნვის დროს, და აგრეთვე განმეორებით გრ“ეხისას;   251



3) დაღლის ზღვარი გრეხისას საშუალოდ ღუნვის დროს დაღლის ზღვრის 

0,40 ნაწილს შეადგენს; 
4) განმეორებით ღუნვისას დატვირთვა, რომელიც ღუნვისადმი სტატიური 

წინაღობის დროს არსებული დატვირთვის 17/, ს შეადგენს იწვევს მერქნის 

სწრაფ რღვევას; | 
5) მერქნის ცენტრალური ნაწილები განმეორებით გრეხისას უფრო სწრა- 

ფად იღლებიან, ეიდრე პერიფერიის ნაწილები; 

6) ხის ტანის ქვედა ნაწილის მერქანი უფრო გამძლეა განმეორებით გრე- 
ხის დროს, ვიდრე ზედა: 

?) მერქნის მოცულობითი წონის ზრდით იზრდება მისი დაღლის ზღვარიც; 
8) წუთში 7000 ციკლის რყევის სიხშირის დროს შესამჩნევია დაღლის 

ზღვრის ერთგვარი ზრდა იმ დაღლის ზღვართან შედარებით, რომელიც მიღე- 

ბულია წუთში 50--3000 ციკლის სიჩქარით (3) ჩატარებული „ცდების დროს. 

ავტორის მიერ მიღებული დაღლის ზღვრის ციფრები სხვადასხვა ჯიშე- 

ბისათვის მოყვანილია ტაბ. 95-ში. 

  

  

ტაბულა 955 

: დაღლის | აოდება დოოებით, ჯიში ტენიანობა მიოიში წინაღობასთან ღჯნვის 

ღუნე. დროს 

ოთახში გამომზრალი ფივეი . ·ს 19.5--=)13 191 0,5 

· · ნაძვი „ „I 14,0--147 914 0,98 
მშრალი ლარიქსი + | 12,7--–)13,5 396 0,კ33 

გრეხზის დროს 

მშრალი ფიკყი. .I 1265--I8 76 

მშრალი ნაძვი · » 87 

ლარიქსი · 11.9 147       
ლითონებში დაღლის ზღვარსა და სხვა მექანიკურ კოეფიციენტებს შორის არსებობს და- 

მოკიდებულობა. ასე, მაგ,, მ ურ ის მიხედვით ფოლადის ნასხმისათვის C/–100 0,4 C= წყვეტ. 

სადაც: C/“1 დაღლის ზღვარია, როცა I==–1, ხოლო 5ფყვეტ. ––წყუვეტისადმი დროებითი წინა- 

ღობაა,. 

ზერნანული მონაცემების მიხედვით, ნახშირბადიან ფოლადისათვის C/-1ყი 0,16 I1 , სა- 

დაც M9- სიმყარე ბრინელის მიხედვით. – 

გამტანობის ზღვრის კვლევაზე მუშაობა მოითხოვს დიდ დროს, „ამიტომ მკვლევარები 
ცდილობდნენ ამოერჩიათ უფრო ახალი, მეტად მარტივი და საკმარისად ზუსტი მეთოდები 
ჯამძლეობის ზღვრის გასსახღერისათვის წარმოდგენილი იყო რამდენიმე გამარტივებული 

მეთოდი გამძლიერობის ზღვრის განსახღვრისათვის. ასე, მააალითად, სტრომეიერმა (5Lიი- 

1CV6) გამძლეობის ზღვრის განსაზღვრისათვის წარმოადგინა სითბოს რაოდენობის ცელილე- 

ბის ხერხი, რომელიც წარმოიშობა განმეორებით ჭინეების დროს, გუხმ ა (Cცისწჩნ) გამძლეო· 

ბის ზღვარი ზამოარკეია ნიშან-ცვალებად დატვირთეების დროს წარმოშობილი ნიმუშის დე- 

ფორმაციის გაზომვით. 

1) ჩვენ მოვიყვანეთ მხოლოდ მთავარი ამოხსნები ავტორის შრომიდან, 
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ლეევერმა (L6ჩI) გამძლეობის განსახღვ“.ისათეის გაზომა ის ეწერგია, როშე=იც იხარ- 
ჯება ნიმუშის ბრუნვაზე, როდესაც ნიმუში ტჭამიცდის მღუნავი დატვირთვის ქშედებას. 

ხის დაღლას დიდი მნიშვნელობა აქვს საამშენებლო საქმეში. ნაგებობებ– 
ში, მუდმივ – ხანგრძლივ დატვირთვების ქმედებით, ირღვევა მასალა დროებით 

წინაღობის ვინვაზე მციCე ჭინვის დროს. საამშენებლო მექანიკაში მერქნის დაღ– 
ლაზე გამოცდის ცოტა სხვაგვარი მეთოდის გამო, ამშენებლები ცოტა სხვაგვარ 

თერმინოლოგიას იყენებენ. ასე, მაგალითად, დაღლის ზღვრის ნაცვლად ამშე- 
ნებლები (ბელიანკინი) იყენებენ თერმინს: ხანგრძლივი წინაღობის 

ზღვარი. 
3 ხანგრძლივი წინაღობის ზღვარი ეწოდება ზღვრულ ჭინვას, რომელიც არ 

იწვევს მასალის რღვევას ძალის ხანგრძლივ ქმედებისას. 
ხანგრძლივ წინაღობის საზღვრებზე მეტი ჭინვების დროს მიმდინარე დე- 

ფორმაცია არ წყდება და ბოლოსდაბოლოს იწვევს მასალის რღვევას. 

მასალის ხანგრძლივი წინაღობა ნაკლებათაა გამოკვლეული. ხის ხანგრძ- 

ლივ წინაღობისათვის მოიპოვება გრაფფის (CVIმII) მიერ წარმოდგენილი გან– 
საზღვრული ცნობები (ფიქვისათვის) და ბელიანკინის კვლევა, რაიც ეხება 
ხის ხანგრძლივ წინაღობას ღუნვის დროს მთელ რიგ ხის ჯიზებისათვის, ბე- 

ლიანკინის კვლევის შედეგები მოყვანილია ტაბ. 96-ში. 

  

  

  

ტაბულა 9წ. 

I ღუნვისადმი დრო- 
ღუნვისადმი ხანგრ-ს) ებითი წინაღობის 

ჯიში ძლივი წინალობის | შ/ებ/ე ში ზანგრძლი- 
ზხღვარი MC/C>თ2-ში ვი წინაღობის 

ზღვარი 

ფიჭვი . · 490 I 805 
ნაძვი · 410 74,8 

მუხა · 650 80,0 

არყი · 750 795 

შურყანი , · 710 72,0 

ვერხვი 620 65,5 
ნეკერჩხალი · 855 70,0 

იფნა · 700 : 74,0 
რცხილა . · 650 ' 47,0   

როგორც ტაბულიდან სჩანს, ხანგრძლივი წინაღობის ზღვარი–– ღუნვისად- 

მი დროებითი წინაღობის ზღვრის 47--80სა/, შეადგენს. 

ხანგრძლივ წინაღობის ზღვრის მნიშენელობაზე დიდ გავლენას ახდენს 
მერქნის ტენიანობა. 

ფიქვის მერქნის გაგნებითი კვლევამ8 ღუნვაზე, “ომელიც ჩაატარა ბელიან- 

კინმა, გვიჩვენა რომ 10,7'/ე ტენიანობის მკონე მერქნის ხანგრძლივი წინა- 
ღობის ზღვარი დროებითი წინაღობის 80,5%/, შეადგენს, მაშინ როდესაც 17ჰ/) 
ტენიანობის მქონე ფიჭვის მერქანი გადატყდა 2 თვის ზემდეგ, როდესაც მისი 
ჭინვა დროებითი წინაღობის 65,2%/, შეადგენდა. 
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მერქნინ ცალკე ელევგენტების მეპანიკური თვისებები 

მერქნის მექანიკური თვისებები, მის მდგენელ ანატომიურ ელემენტთა მე- 

ქანიკურ თვისებებისაგან იკრიბება, და, ამიტომ ძალზე საინტერესოა, როგორც 

თეორიული, ისე პრაქტიკული თვალსაზრისით მერქნის ცალკე ელემენტოა მექა- 

ნიკური თვისებების (ცოდნა. 
მერქნის ცალკე ანატომიურ ელემენტთა შექანიკური თვისებების შესახებ 

ჩვენ ჯერჯერობით ძალზედ მცირე ცნობები გვაქვს და ამ მხრივ ჩამორჩენილები 

ვართ ლითონთმცოდნეებისაგან რომლებმაც დაწვრილებით გამოიკვლიეს კრის- 

ტალთა მექანიკური თვისებები, სადაც კრისტალები წარმოადგენენ ლითონების 

და შენადნების ძირითად ელემენტებს. 

მერქნის ცალკე ანატომიურ ელემენტთა მექანიკური თვისებების კვლევა 
დიდ ტექნიკურ სიძნელეს წარმოადგენს, და ამ საკითხის შესწავლისათვის სა- 

ჭქიროა როგორც განსაკუთრებული ხელსაწყოები, ისე განსაკუთრებული მეთო- 
დიკა. ლიტერატურაში მერქნის ცალკე ანატომიურ ელემენტთა მექანიკური თვი–- 

სებების კვლევაზე ქვემოდ მოყვანილ (ცნობებს მხოლოდ გაგნებითი ჩზასიათი აქვს. 

ისინი ეხებიან მერქნის ბოჭკოთა მექანიკურ თვისებებს (წიწვიანი ჯიშების ტრა- 
ხეიდები, ლიბრიფორმის ბოჭკოები) და უფრო რთულ ანატომიურ ელემენტებს: 
გვიანა და ადრეულა მერქანს და გულას. 

მერქნის ბოქკოთა მექანიკური თვისებების კვლევა პირველად ჩაატარა 

ბოტანიკოსმა შვენდენერმა !873--1874 წ. შვენდენერმა უმთავრესად 

გამოიკვლიანსხვადასხვა მცენარეთა (ჭვავის ღეროს ბოქკო, ჩIილ6იICLმ #6CსVVმLმ-ს 

ფოთლების ძარღვაკის ბოჭკო და სხვა) ბოჭკოების გაჭიმვისადმი მექანიკური 
წინაღობა. შვენდენერის მიერ ჩატარებული ცდების საფუძველზე მოგვყავს 

დასკვნა, რომ გაჭიმვისადმი მექანიკურ ბოქკოთა წინაღობა ძალზედ დიდია, და, 

რომ 1) ჭინვა მათი დრეკადობის ზღვრის დროს არ არის ნაკლები, ვიდრე ნა- 
პედი რკინისა და, უკეთეს შემთხვევებში ფოლადისა), 2) მექანიკური 

ბოქკოები ლითონებისაგან განსხვავდებიან წაგრძელების დიდი. უნარიანო- 

ბით და პ) დრეკადობის ზღვრის დროს ჭინვასა და ბოჭკოთა დროებით წინა- 
ღობას შორის უმნიშვნელო განსხვავებაა შესამჩნევი. 

შვენდენერის მიერ მიღებული იყო კოეფიციენტების შემდეგი მნიშნე- 

ლობები: 1) 

I, ==0,44-- 1,52ჰ/, 
2»:-==15-–-25 Mწ6/ით? 

ს==1140 --= 3450 #C/ოთწი? 

1) ქვემოდმოყეაბილ ფორმულებში შემდეგი აღნიშვნებია შემოღებული 

7ოი; – დროებითი წინაღობა გაჭიმვაზე, 
ოი» –- სრული წაგრძელება წყეეტამდე მ/ეშ/-ში, 
არრ ააირე ას აააიიი ზღერის სათანადო წაგრძელება, 

– ცოცხალი წინაღობა პროპორციულობის ზღვრის დროს. 

მი = --7,. Iი



შვენდენერის ამონახსნები დადასტურებული იყო სხვა ავტორების 
მიერაც (ვეინცირლი, ლიუკასი და სხვ). , 

შვენდენერის, ვეინცირლის და სხე, ცდები წარმოებული იყო 

სხვადასხვა ბალახოვან მცენარეთა და პალმების შექანიკურ ბოქკოებზე. 
მერქნის ჯიშების ბოქკოთა მექანიკური თვისებების კვლევა შელენბერ- 

გის მიერ იყო ჩატარებული, რომელიც თავისი ცდების საფუძველზე იმ და»- 

კვნამდე მივიდა, რომ წიწვიანი ჯიშების ტრახეიდებს და ფოთლოვანი ჯიშების 

ლიბრიფორმს აქვთ მექანიკური თვისებები, რომელნიც არსებითად ემსგავსებიან 

შვენდენერის მიერ ჩამოყალიბებულ მექანიკურ ბოჭკოთა თვისებებს, წი- 

წვიანი ჯიშების ტრახეიდებისათვი და ფოთლოვანი ჯიშების ლიბრიფორმისა- 
თვის შელენბერგმა შემდეგი მოცემულობები მიიღო: 

ცაცხვისათვის: 7„.,==10,274 Mწ§/ოთIი?, 

ფიქვისთვის: 7„,,.==10,03 M6/ოოთ?, 

სოჭისათვის: 2>„-.==29,4 M6/ოო?, 

მუხისათვის: 7-..,=33,6 Lწ/იი?, 

წიფლისათვის: I„„„.==0,96'/,, 

იფნისათვის: I„”,==1,421/ე- 

შელენბერგის ცდებმა გარდა ამისა გვიჩვენა, რომ ბოჭკოთა გაჭიმვი- 

სადმი წინაღობა მათ ტენიანობაზეა დამოკიდებული; ტენიანობის შემცირებით 

იზრდება ბოქკოთა სიმაგრე. 
თავისი ცდების საფუძველზე შელენბერგმა მიიღო დასკენა, რომ გა- 

მერქნება არ ახდენს გავლენას ბოქკოთა გავიმვაზე. ეს უკანასკნელი აზრი ზონ- 

ტაგის მიერ იყო გაკრიტიკებული, რომელმაც თავისი ცდების საფუძველზე 
მიიღო დასკვნა, რომ გამერქნება ემსგავსება წყლით გაქლენთვას, და გავლენას 
ახდენს გაჭიმვაზე რადგან ზრდის სრული (I) წაგრძელების სიდიდეს; ამ 

გავლენის ხარისხი დამოკიდებულია ინკრუსტირებულ ნივთიერებათა რაობაზე. 
შვენდენერის სკოლის მიერ, გაჭიმვის გარდა, ჩატარებული იყო 

ცდები მექანიკურ ბოჭკოთა კუმშვაზე (ზონტაგი, რეინკე), ღუნვაზე 

(ურშპრუნგი, ზონტაგი) და გრეხაზე (გერმანი). მაგრამ ეს ცდები 
არ იჟო მრავალრიცხოვანი და. არ ზასიათდებიან განსაკუთრებული სიზუსტით. 

შვენდენერის და მისი სკოლის კვლევები ცდების მეთოდის გამო გა- 
კრიტიკებული იყო. შვენდენერის დამისი სკოლის ცდების მეთოდიკა მაშინაც 

კი არ იყო სრულყოფილი; ჩვენ დროში იგი პრიმიტიული გვეჩვენება და ამიტომ 
სავსებით ბუნებრივია, რომ ბოლო ხანებში წარმოიშვა საკითხი შვენდენ- 

ერის ამოხსნების შემოწმების შესახებ. შვენდენერის ცდების შემოწმება ჩა- 

ატარეს კალინიკოვმა და რაზდორსკიმ 1912 წელს. 
აღნიშნული ავტორები მუშაობდენ სხვადასხვა პალმების წვერაკებზე, და 

ზოგიერთ ორწილა მცენერეთა ღეროებზე (ახალ ზელანდიის სელი, CV06-05). 
ცდები სწარმოებდა გაჭიმვაზე, და წაგრძელებების გაზომვისათვის იყენებდნენ 
ზუსტ ხელსაწყოებს (მარტენს -– კენედის და კალინინიკოვის). გაჭიმვა სწარმოებდა 
ამსლერ-ლაფონის და შოპპერის მანქანებზე. მათ მიერ ჩატარებული (დების სა–- 
ფუძველზე ავტორები იმ დასკვნამდე მიდიან რომელიც შვენდენერის. 
ამონახსნების მსგავსია, სახელდობრ: 

255



1) ნორჩი სახის მცენარეთა მექანიკური ქსოვილები სიმაგრით საშუალოთ 

არ ჩამოუარდებიან შენადუღ და სხმულ რკინას, ცალკეულ შემთხვევებში კი 

ისინი სიმაგრით უახლოვდებია· ფოლადს; 

2) რკინასა და ფოლადთან შედარებით მცენარეთა მექანიკური ქსოვილები 
ნაკლები სიბლანტისაა (პლასტიურობა ნაკლები აქეს); ასე, მაგ., რკინა და ფო- 

ლადის Iს == 12 –- 309, გამოცდილ მცენარეებისათვის კი 1 ==0,16->-0,24ჰ/ა. 

3) მცენარეთა მექანიკურ ქსოვილებს რკინა და ფოლადთან შედარებით 

ძალზედ მაღალი დრეკადობა აქვთ; ასე, მაგ. მათთეის 11, => 1,23/,ე, ხოლო 

2?,==14,4, რკინა და ფოლადს კი I,=. 0,1 -= 0,3%/,, და მ„ა==1 -- 4; 

4) სტერეიდების ცოცხალი დრეკადი (მ,) წინაღობა, რომელიც საშუალოდ 
14,5-ის ტოლია, რკინისას 10-ჯერ აღემატება, ჩეეულებრივ ფოლადისას კი 

3 –= 7-ჯერ. 

სტერეიდები“ დროებითი წინალობა გაჭიმვაზე ავტორების მოცემუ- 

ლობების მიხედვით, იცვლება 17,5 -<-42,4 Mწ/თო? და საშუალოდ უდრის 

29.2 –.“ უა. ამ კოეფიციენტს თუ შევადარებთ თუჯის დროებით წინა- 

M 
ღობას (12-- 25 -–ე ს, 1, შევამჩნევთ, რომ იგი აღემატება თუჯის სიმა–- 

გრეს და ცოტათი ჩამორჩება შენადუღი რკინის სიმაგრეს, მაგრამ საწუალოდ 

3.ჯერ მცირეა ჩვეულებრივი ფოლადის სიმაგრეზე. 
ადრეულა და გვიანა მერქნის მექანიკური თვისებების კვლევა ჩაატარეს 

ბაუმანმა (მმსოთმი) და მელეზოვმა. ბაუმანმა გამოიკვლია ნაძვის 

ადრეულა და გვიანა შერქნის მექანიკური თვისებები სიმყარეზე და გაჭიმვაზე. 
როგორც კვლევები გვიჩვენებL, ადრეულა მერქნის სიმყარე გაცილებით მცირეა 

გვიანა მერქნის სიმყარეზე. ადრეულა და გვიანა მერქნის გაჭიმვახე სიმაგრის 

გამოცდა ჩატარებული იყო ნიმუშებზე, რომელთაც ჰქონდათ მცირე, ბრტყელი 

ძელაკების სახე, 0,5 –>--1,2 ი/თ სისქით და 5--9 თ/ო სიგანით. ამ ცდებმა 

გვიჩვენეს, რომ ნაძვის ადრეულა მერქანს დროებითი წინაღობა გაჭიმვაზე სა- 

Mწ 
შუალოდ 505 =“«თ? ა–პკ -ის ტოლი აქეს, გვიანა მერქანს კი 1388–– ა , 

ე. ი. გვიანა მერქნის გაკიშვისადმი წინაღობა ადრეულა მერქნის ამავე წინაღო- 

ბაზე სამჯერ მეტია. 

მელეხოვმა გამოიკვლია ნაძვის ადრეულა და გვიანა მერქნის მექანი- 
კური თვისებები გაჭიმვაზე რისთვისაც შემდეგ მეთოდს იყენებდა. ნაძვის 
მერქნიდან მზადდებოდა წერილი ბურბუშელა ისეთი ვარაუდით, რომ მათი ნა- 
წილი მიიღებოდა ადრეულა შერქნიდან და ნაწილი გეიანა მერქნიდან. აქ ამ 

ბურბუშელებიდან მზადდებოდა 0,5 -> 0,8 CC სიგანის და 2--4 «ი სიგრძის 

ნიმუშები გასაჭიმად. ნიმუშებს (კდიდნენ შ ოპპერის გამწყვეტ მანქანაზე. 

მელეხოვის (ჯდებმა გვიჩვენა, რომ ნაძვის გვიანა მერქნის დროებითი 

M#წ 
წინაღობა წყვეტისადმი საშუალოდ 1925“ უა.“ ·ის ტოლია, ადრეულა მერქ- 
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X 
ნის კი 7C66– ; ე. ი. ნაძვის გვიანა მერქნის წყვეტისადმი წინაღობა ად- 

რეულა მერქნის წინაღობაზე 2,7-ჯერ მეჯტია. 

ეს მონაცემები სავსებით ეთანხმება ბაუმანის მონაცემებს. 
გულას შექანიკური თვისებების მცირე ცდები ჩაატარა 

კოტმა. 

საცდელად აიღეს დიდგულა. 
დიდგულის გულა, როგორც გვიჩვენებს მიკროსკოპიული კვლევა, შესდგება 

ფხვნადი ქსოვილის შემქნელი ძალზედ თხელკედლიანი პარენქიმური უჯრედები- 
საგან, დიდგულას გულას მოცულობითი წონაა 0,18 --0,24. სიმყარეზე და გა- 

კიმვაზე წარმოებული დიდგულის გულას გამოცდამ შემდეგი შედეგები მოგვცა 
(იხ, ტაბულა 97). 

ნ, გ. პრი- 

  

  
  

  

ტაბულა 97 

9) 2 C! - 

C :5 | | _4 | დროებითი 
ყ2 წ> 2 => 1 წინაღობა 

95 იი | ტენიანობა | 55 | ტაჭინვისადმი 
<5ლ= . -“შ 
235) §5 | 5> წ/Cოშ-ბი 

| | “- ... ჭჰაეროვნ | 2 | 1,749 
მშრალი 

2 093 | –,--- | 18 1,749 
      

როგორც ცდის მონაცემიდან სჩანს, წმინდა გულას ძალზედ მცირე მექა- 

ნიკური თვისებები აქეს. 
ხის ჯიშების უმეტესობას მცირე ზომის გულა აქვს (2 > 5თ/თ დიამეტრში) 

და თავისთავად არა აქვს დედი მნიშვნელობა. ამ შემთხვევაში საინტერესოა 
გულას და მის გარშემო მერქნის შექანიკური თვისების გამოაშკარავება, ამ მხრივ 
შესაძლო კვლევად ითვლებოდა ტორსული მიმართულებით სიმყარეზე შემოწმება. 

შედარებისათვის იცდებოდა უახლოესი მერქნის სიმყარე. კვლევის წე- 

დეგები ტაბ. 98-ეა წარმოდგენილი. 

  

  

  

  

    

ტაბულა 98 

: I 
: | რს 

2 | ჯია | თებს | რი | სიბტიში 
' საზ _ სიმყარე 

22 დაყაზელეია ბ/ი/ -ში Lწ/Cოთ“-ში 

> | 1 ფიჭვი კონტროლი 90 816 
1, –_ გულ-გული 90 140 
ა ლლ კოსტროლი 91 350 

2, –.– გულ-გული 21 150 
ვ ლლ | კონტოოლი 1C0 15 

მ, _– | გალ-გული 100 20 
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როგორც ტაბულიდან სჩანს, გულას არსებობა მერქანზე დამდაბლებელ 
ქმედებას იწვევს, და მერქნის გულას ნაწილის სიმყარე, უგულო მერქნის სიმყა: 
რეზე ორჯერ მცირეა. 

ფესვების მერქნის მექანიკური თვი-· 
სებები. ფესვების მერქანს აქვს გამოყენება მშენებლო- 

ბის ზოგ კერძო შემთხვევაში. ასე, მაგალითად, ბარჟების 

მოწყობისათვის გამოიყენება ე. წ. კოკორები, რაიც 

წარმოადგენ” ღეროს ნაწილს ფესვით, რომელიც მის- 

დამი დაახლოებით პერპენდიკულარულია (ნახ. 141). კო- 

კორები მზადდება ან ნაძვიდან, ან ფიქვიდან. აბრა- 

მენკოს მიერ წარმოებული კვლევა კოკორების („ცალკე 
ნაწილთა მექანიკურ თვისებებზე ნათელყოფს იმას, რომ 

კოკორის ფესვოვანი ნაწილი თავისი მექანიკური თვისე- 

CV. 141. კოკორების სქ- ბებით კოკორის ღეროვანი ნაწილის შექანიკურ თვისებებ- 

მა: C––ღეროვანი ნაწილი, ზე დაბალია, როგორც ეს ნათლად სჩანს ტაბულა 99-დან. 

M-––ფესვი (ორიგ). 

  

  

  

  

  

ტაბულა 99 

ფივჭვი ნაძვი 

სიმყარე X 1-შ, 
დ კუმშვისადმი 5 კუმშვისადმი იმყარე IL 8/ლიშ-ში 

= დროებითი = დროებითი 

კოკო რის ნაწილი ა წინაღობა 5> წინაღობა 

2 ბოჯკოების 42 ბოჭკოების ) წ, | რად, | ტანგ. 

5 | გასწვრივ | 5 | გასწვრივ ) => 
"დ 2> "დ მ. 2 MXთV/Cოი2-ში 8 Vთ/Cთ?-ში |, ზ 

ღეროვანი ძ,3 თ: სიმაღ- 
ლეხე) . 15 წვ0 16 ვია .|) 305 | 290 | 9590 

ფესეოვანი (ღეროს ღერძი- 
დან 35 Cთ მანძილზე))| 16 259 15 287 245 | 222 | 210 

ფესვოვანი (ღეროს ღერძი– 
დან 75 Cთ მანძილზე) 1წ6 424 16 298 280 | 210 | 209               

სის ზაქერქმის დღა მო3რის დროის გავლენა მერძნის ფიშზიკო.-მეკანიკურ 

თვისებებჭე 

მერქნის მდგრადობაზე და შექანიკურ თვისებებზე ხის მოჭრის გავლენის 

საკითხი დიდი ხანია აინტერესებს პრაქტიკოსებს. მერქნის ფიზიკო-მექანიკურ 
თვისებებზე გაწეულ შრომათა უმეტესობა მოგვითხრობს იმაზე, რომ თავისი 

მექანიკური და ფაზიკური თვასებებით ზაფხულში და ზამთარში მოჭრილი მერ– 
ქანი არ განესხვავებიან ერთიმეორეს. ასე, მაგალითად, იახონტოვი, რო- 
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მელმაც გამოიკვლია ეს საკითხი,, მართალია არასაკმარისი რაოდენობის მასა- 
ლით, იმ დასკვნამდე მიდის, რომ ზაფხულში და ზამთარში მოჭრილ მერქანს 

მოცულობითი წონა და კუმშვისადმი წინაღობა ერთნაირი აქვს, ტარანდტის 

სატყეო აკადემიაში ცდებმა() გვიჩეენა რომ მოქრის დროსა და მერქნის მექა- 
ნიკურ თვისებებს შორის არავითარ კავშირს არა აქვს ადგილი, 

ამ უკანასკნელ დროს კნუხელის (Mისიჩ8)) მიერ ჩატარებული ცდების 

მიხედვით დამზადების ვადა გამოშრობის სიჩქარის გარდა არ ახდენს გავლენას 

მერქნის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებზე. ზამთარში მოჭრილი მერქანი 6--8 

თვეში გამოშრება დინჯად და თანაბრად, ზა„ხულში მოჭრილი კი 1--2 თვეში. 

სწრაფი შრობის დროს ნაპრალები უფრო ადვილად და სწრაფად წარმოიშო- 

ბიან, ვიდრე დინჯად შრობის დროს, 

კალნინის მოცემულობების მიხედვით, ოქტომბერში და იანვარში მო- 
ჭრილი ფიქვის ტექნიკური თვისებები არ განსხვავდებოდა აპრილში და ივ- 
ნისში მოჭრილი ფიჭვის ტექნიკურ თვისებებისაგან, ნ. ი. ტიხომიროვის 

(1934) მოცემულობების მიხედვით, მოჭრის დრო გავლენას არ ახღენს ფიქვის 

მერქნის ტექნიკურ თვისებებზე. 

ამ დასკენებს ეწინააღმდეგება ბაუშინგერის (8მს5CლLMი§6+) დასკვნა, 

რომელმაც ზამთარში და ზაფხულში მოჭრილი ფიჭეის და ნაძვის კვლევის მი- 

ხედვით, ჩამოაყალიბა, რომ ტექნიკურად ზამთარში მოჭრილი მერქანი აღემა- 

ტება ზაფხულში მოჭრილს, მაგრამ ბაუ შინგერის დასკვნაში, როგორც აღ- 
ნიშნავს იახონტოვი, არსებობს წინააღმდეგობანი. გარდა ამისა სიმაგრის 

მახასიათებელი ციფრები არ არის დაყვანილი ერთ ტენიანობაზე, და მის მიერ 

გამოკვლეული მასალის რაოდენობა არ იყო საკვმარისი. ამნაირად შეგვიძლია 

ვიგულვოთ, რომ მოქრის დრო არ ახდენს გავლენას მერქნის მექანიკურ თვისე– 

ბებზე. 

8 ამ უკანასკნელ დროს საკმაოდ დიდ ყურადღებას აქცევენ ხის ფესვზე 

შრობას. დიდი ხნით ცნობილი ეს ზერხი მდგომარეობს ფ-სეზე ხის ქერქვაში. 

გაქერქვა მოჭრას წინ უსწCებს რამოდენიმე თვით. ამ" დროს გაქერქილი ღერო 

სწრაფად ხმება ტენიანობის ამოორთქვლის გამო ღეროს "ზედაპირიდან და 
ფოთლების საშუალებით. 

ნუსსბაუმის სიტყეების მიხედვით ფესეზე მერქნის შრობის ხერხი გა- 

ქერქვით ჯერ კიდევ საშუალო საუკუნეებში იხმარებოდა და ნაწილობრივ 

1904 წ. გერმანიაში, გარცის ტყეებში. 

მერქნის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებზე ხის გაქერქვის გავლენაზე მსჯე–- 

ლობა დიდი ხანია სწარმოებს. გაქერქილი ხის შექანიკური თვისებების კვლევას 

აწარმოებდნენ ბიუფფონი, მერი (M6) და უკანასკნელ დროს პევცოვი. 

1744 წ, ბიუფფონიმ თავის მემუარში „ხის წინაღობის, სიმტკიცის 

და სიმაგრის ზრდის ადვილი ხერხი“, გაქერქილი 'მუხის მერქნის ღუნვაზე შე- 

მოწმებისას, მიიღო გაქერქილ ხეთა მერქნის სიმაგრის ზრდა 25პჰ/-ით გაუ- 
ქერქავთან შედარებით. 

1893 წ. ე. მერმა აწარმოვა კვლევა გაუქერქავი და გაქერქილი მუხისა 

ღუნვაზე და იმ დასკენამდე მივიდა, რომ გაქერქვა არ ზრდის ხის მექანიკურ 
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თვისებებს. ბიუფფონის ცდების შედეგებს მერი ხსნის გაქერქილ და გაუ- 

ქერქავ ხეში ტენიანობის სხვაობით; ბიუფფონის გაქერქილი ხეები მერის 
აზრით იყო უფრო მშრალი, საკონტროლო კი უფრო ტენიანი და დაავადებუ– 

ლები იყვნენ სოკოებით და მწერებით. 

ბიუფფონის და მერის კვლევები არ შეიძლება მიღებულ იქნას გაქერ– 
ქილი მერვენის მექანიკურ თვისებებზე მსჯელობის საფუძვლად, რადგან წარმო- 
ებული იყო დიღი ანის წინად მეთოდით, რომელიც არ ეთანადება თანამედროვე. 

მე»ოღებს, დღა ისეთ მანქანებზე, რომელთაც არ ახასიათებთ დიდი სიზუსტე. 

გაქერქილი მერქნის მექანიკური თვისებების კვლევა ა8 უკანასკნელ დროს 

აწარმოვა პევცოვმა გაქერქილ ფიქეზე, ნაძვზე, ვერხვზე, არყზე და მურ- 

ყანზე. ჩატარებული (ცდების შედეგად აღმოჩნდა, რომ გაქერქილი ხეების კუმ- 

შვისადმი წინაღობა გაუქერქავზე ცოტათი მეტია (5,61ჰ/ა-ით); გაქერქილი მერ- 

ჟნის ღუნვისადმი წინაღობა აგრეთვე გაუქერქავზე ცოტათი მეტია (4,9ჰ/ა-ით). 

მოყვანილი ცდების მიხედვით ავტორი აყალიბებს, რომ გაქე“ქვა გვაძლევს 
ერთგვარ, თუმცა უმნიშვნელო, ეფექტს კუმშვისა და ღუნვისადმი წინაღობის 

მიმართულებით. მაგრამ, როგორც აღნიშნავს თვით ავტორი, მისი ამოხსნები არ: 

არის სამეცნიერო სახის, რადგან (კდებისათვის აღებული სამოდელო ხეები აევ- 
ტორმა მიიღო მის მონაწილეობის გარეშე და, ამიტომ ავტორისათვის უცნობი- 
დარჩა სამოდელო ხეების ზრდის პირობები, გაქერქილი და საკონტროლო ხეების 

შერჩევის მეთოდი. ამიტომ ავტორის მიერ მიღებული შედეგები შემთხვევითია. 

გამო ფისქის გავლენა მერძ5ის მეძანიკურ თვისებებზე 

მერქნის შექანიკურ თვისებებზე გამოფისვის გავლენას დიდი პრაქტიკული 

მნიშენელობა აქეს. 

ამის გამო ჩატარებული იყო მთელი რიგი კვლევები გამოფისული მერქნის 

ტექნიკური თვისებების გამორკვევისათვის. ამ კვლევებმა გვიჩვენეს, რომ გამო– 

ფისვის დროს მერქნის მექანიკური თვისებები ან უცვლელი რჩება (იახონ- 

ტოვი) ან ოდნავ იზრღება (ჯონსონი, ფილიპოვი, იანკა), ან ცოტა– 
თი დადაბლდება (ტიხომიროვი), ასე, მაგალითად, იანკას მოცეზულო- 
ბების მიხედვით, გამოფისული ფიქვის მოცულობითი წონა და სიმყარე იზრდე- 
ბა, კუმშვისადმი წინაღობა კი ოცვლელი რჩება, როგორც ეს სჩანს ტაბულ> 

100-დან, 
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თ +-C 5 აირ . 
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ტიხომიროვის მოცემულობების მიხედვით (1934) გამოფისული მერ– 
ქნის დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი, ღუნეისა და გაჭქიმშმვისადმი, ცოტათი 

უფრო დაბალია, ვიდრე გამოუფისავი მერკნისა. მოყვანილი ცნობების სხვადასხვა- 

ობა გვაიძულებს მოვეპყრათ მათ ფრთხილად და საკითხის საბოლოო. ამოხსნი- 

სათვის საჭიროა მეთოდურად ზუსტად დაყენებული დამატებითი კვლევების 

ჩატარება. 

მაღალი და დაბალი ტემპერატურების გავლენა მერძნის მექანიკურ თზჭი- 

სებებჭზე 

ზოგიერთ ნაგებობებში ხის კონსტრუქციები სხვადასხვა ტემპერატურაზე 

მუშაობენ. ზამთარში ისინი განიცდიან დაბალი ტემპერატურის (--305-დე) ქმე– 
დებას, ზაფხულში--მაღალი ტემპერატურის (-L30%-დე) ქმედებას. ამიტომ მერ- 
ქნის მექანიკურ თვისებებზე მაღალი და დაბალი ტემპერატურის გავლენის სა- 

კითხი დიდ პრაქტიკულ ინტერესს იწვევს, 

მედისონის ლაბორატორიის მოცემულობების მიხედვით, ნაძვის 

და იფნის მერქანი, მასზე 8 დღის განმავლობაში 1059 და 135%. ტემპერატუ- 
რის ქმედებისას, მნიშვნელოვნად ჰკარგავს დინამიურ ღუნვისადმი წინაღობის 

უნარიანობას. ასე, აღნიშნული ჯიშების მერქანი, 1359 ტემპერატურის დროს, 

ჰკარგავს დარტყმისადმი წინაღობის უნარის 2?/კ ნაწილზე მეტს, ხოლო. 1089-ზე 

გათბობისას კი 1/,-ზე მეტს. 
ჩულიცკის მიერ ფიჭვის, იფნას და მუხის მერქანზე წარმოებულ კვლე– 

ვებიდან გამოირკვა, რომ: 
1) 80--100? ტემპერატურის ქმედებისას მერქნის კუმშვისიდმი დროებითი 

წინაღობა დაახლოებით 5--10?//-ით დაბლდება; ამავე დროს მეტ დადაბლებას 
ადგილი აქვს ფიჭვის მერქნის შემთხვევაში, შემდეგ მოდის მუხა და, ბოლოს 

იფნა; 

' 2) 80--100? ტემპერატურის ქმედებისას დინამიურ ღუნვისადმი წინაღობა 
დაბლდება 15--301შ?/,-ით; მეტ დადაბლებას აქვს ადგილი მუხის მერქანში და 

ნაკლები ფიჭვის მერქანში; 
3) ამა თუ იმ ტემპერატურის ქმედების ხანგრძლივობის გავლენა ფიზი- 

კო-მექანიკური ()ვლილებების ხარისხზე უმთავრესად შესამჩნევია ტემპერატურის 

პირველი 2--4 დღეღამის განმავლობაში. 

ამნაირად მაღალი ტემპერატურის გავლენა მერქნის მექანიკურ თვისებებ- 

ზე თავდაპირველად იმაში გამოიხატება, რომ მერქანი იძენს სიმყიფეს, რის გა– 

მო დაბლდება მისი ღარტყმისადმი წინაღობის უნარიანობა. 

დაბალი ტემპერატურის გავლენა მერქნის მექანიკურ თვისებებზე გამო- 

კელეული იყო ბაუმანის და ლეონის (L60ი) მიერ. ამ მკვლევარების მო– 
ცემულობების მიხედვით, ტენიანი გაყინული მერქნის ნიმუშები მეტ სიმაგრეს 

იჩენენ, ეიდრე მშრალი-––გაუყინავი. ასე, მაგალითად, იფნის გაყინულ მერქნი- 
შია ღე ონი გვაძლევს ღუნვისადმი დროებითი წინაღობის შემდეგ ციფრებს 

ტა · 1 1). 
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ტაბულა 101 
  

  

  

      

ზაუყინავი 
გაცინულია_ 

ზს - გაჟღენთვი ჯიში ს ტსოლუ- | გაჟღენთილი ს (ოგომარება- 
ლი წყლით ში 

იფნა 1350 769 1014 

იფნა . 1850 ჰი0 | 139 
ზოგიერთ შემთხვევაში ხე მუშაობს მაღალი ტემპერატურის დროს და. 

სრული ტენტევადობით. ხის მუშაობის ასეთი შემთხვევა შესამჩნევია („ხელი 

წყლის მიმწოდებელ ხის მილებში; მილებში წყლის ტემპერატურა ამ დროს 

არის 100---1109. ჩვენ მიერ ჩატარებული მცირერიცხვოვანი ცდებით გამოირკვა, 

რომ დიდი ტენიანობის და მაღალი ტემპერატურის დროს მერქნის მექანიკური 

თვისებები, ჰაეროვან -– მშრალი (10-:--129%/,)) მერქნის მექანიკურ თვისებებთან 
შედარებით მნიშვნელოვნად დადაბლებულია, როგორც ეს სჩანს ტაბულა 102-დან 

  

  

ტაბულა 102 

ი ლ ა 12 3 დი ლე 
85 > 'კკოების პარალელუ– 
2355 282 რად V–/Cთ2-მი 

ფიჭვი . 19 20 480 

115 20 147 

· 130 80 106 

წაბლი 8 20 737 

» 68 %0 5225 

»· 116 0 128 

არყი 9 20 627 

95 90 217 

94 30 119       
ბეტონის გავლენა მერქნის მექანიკურ თვისებებზეც 

ამ უკანასკნელ დროს ამშენებლობაში დიდ ყურადღებას აქცევენ ხე-ბეტონს, 

რომელიც ზოგ შემთხვევაში სცვლის რკინა-ბეტონს. 
ხე-ბეტონი ბეტონის ისეთ კონსტრუქციებს ეწოდება, რომლებიც შესდგე- 

ბიან ხის არმატურისაგან და ბეტონისაგან. ხის არმატურად გამოყენება ბეტო- 

ნის კონსტრუქციებში ჩატარებულია შვეიცარიაში, სადაც პირველი პატენტი 
ხე-ბეტონზე აღებული იყო 1896 წელს. ინგლისში 1912 წელს მთელი რიგი 

ცდები ჩაატარეს ხე-ბეტონზე. წვენში, ს.ს,რ კავშირში ხე-ბეტონის კოკებზე 
ცდები ჩაატარა 1912 წ. მოლგაჩევმა, 1917 წ. კირეენკომ და სხე. 

1931 წ. სატრანსპორტო მშენებლობის ცენტრალურმა სამეცნიერო-კვლევი- 
თი ინსტიტუტმა მთელი რიგი ლაბორატორიული ცდები ჩაატარა ხე-ბეტო- 
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ნის შესასწავლად; ამ (დების მიხედვით შედგენილია ტექნიკურ პირობათა პრო– 
ექტი ხე-ბეტონის კონსტრუქციების დაგეგმარებისა და ამოყვანისათვის. 

კვლევებმა და ცდებმა ცხადყვეს, რომ მოკლე ვადით მომუშავე ნაგებობებ– 

ში, მაგალითა: სონებში, ხე-ბეტონის გამოყენების დაკანონება შესაძლებელია. 
” ხანგრძლივად მომუშავე. ნაგებობებში ზე-ბეტონის მთლიანი გა ოყენება 

ჯერ ნაადრევია, რადგან არ არის გამორკვეული ბეტონში ჩაფლული ხის უვ- 

ნებლობა (მდგრადობა). 
ბეტონში ხის ჩაფლობისას მერქნის. მდგრადობის საკითხი აქამდე არ არის 

გამოკვლეული და ამ საკითხზე სხვადასხვა მოსაზრებები არსებობს. 
ინჟ. ნეკრასოვის ცნობების თანახმად, ბეტონის ზეზე ქმედების სა- 

კითხს საზღვარგარეთ სწავლობდნენ, და ინგლისში განსაკუთრებული კომისიაც 
კი არსებობდა ამ საკითხის შესასწავლად. ამ კომისიის მოცემულობების თანახ– 

მად, ბეტონში ჩაფლობილი ხე სწაფად ირღვევა. 

პროფ. კირეენკო პირიქით გულისხმობს, რომ ხე ბეტონში კარ- 

გად ინახებ და მას მოჰყას მაგალითი თავის ცდებიდან, როცა ხე 

7 წლის განმავლობაში კარგად ინახებოდა ბეტონში. მაგრამ საჭიროა აღი- 
ნიშნოს, რომ კირეენკოს მიერ ხის შენახვის შესახებ მსჯელობა თვალით 

იყო წარმოებული ტექნიკური მაჩვენებლების შეუმოწმებლად. ჩვენ მიერ ბეტონში 
ჩაფლულ ხეზე ჩატარებულ ცდებმა პროფ, კირეენკოს მიერ მიღებული შე– 
დეგების თანაგვარი შედეგები მოგვცეს. მაგალითისათვის ჩვენ ავიღეთ ფიჭვის 

მერქანი და ჩავფალით ბეტონში, რომელიც შესდგებოდა პორტლანდ-ცემენტის 

ა ვოლგის ნორმალური სილის (ფარდობით 1 :3) ნარევისაგან. 
წვ ბეტონში ჩაფლულ მაშოს ნაწოლი წყალში ჩავდეთ, მეორე ნაწილი ექ- 

სიკატორში, რომელშიაც ჰაერის ტენიანობა 100%/,-ს აღწევდა და შესამე ნა- 

წილი დატოვებული იყო ლაბორატორიულ პირობებში. ასეთსავე პირობებში 

იყო მოთავსებული მერქნის საკონტროლო ნიმუშები, რომელნიც არ იყო ჩაფ- 

ლული ბეტონში. 
ერთი წლის შემდეგ ნიმუშების შემოწმებამ და გასინჯვამ გვიჩვენა, რომ 

მერქანმა მიიღო ოქროსფერ-მოყვითალო ფერი, მაგრამ მისი კუმშვისადმი წინა- 

ლობა უცვლელი დარჩა, როგორც ეს სჩანს ტაბ. 103-დან. 

  

  

  
  

    

ტაბულა 103 

'_ 5 2 როებითი წინალობა!) კუმშვაზ,; 35 | 22 | ყმის“ 
ნიმუშების დასახელება '87C თ% 

286 55 | # | +ი MM 
5 55) <2. =. იკ 

ბეტონში (ლაბ. პირობებში) . · 14 12 445 | 6,10 | I 995 
კონტროლი (ლაბ. პირობებში) 10 13 418 | 6,590| (I “ა 

ბეტონში (100პ/, ტენიანობის დროს) . . | 18 1?– | 40§ | 10.46 
კონტროლი (100ძ/, ტენიანობის დროს). 10 12 4აც | 19.42 | 2.44 

ბეტონში (წყალში). . 11 12 97 | 8,90 
კონტროლი (წყალში) L.. | 10 12 413 | 9,50 | 1,0     

) M–საშუალო არითმეტიკულია ყველა ცდებისა; I – საშუალოს ცდომილება; 
სინამდვილის კოეფიციენტი. 
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ჩატარებულმა „ცდამ გვიჩვენა, რომ ბეტონში ჩაფლული ფიქვის მერქანი 

ჩაფლობიდან ერთი წლის შემდეგ არ ჰკარგაეს თავის სიმაგრეს კუმშვაზე გა- 
მოყენების სხვადასხვა პირობებში. 

ხელოვნური პმრობის დღა ბაო.რთქლვის ბავლენა მერძნის მექანიკურ თვი- 

სებებზე 

საშრობელა კამერებში ხელოვნური შრობის დროს მერქანი განიცდის მა- 
ღალი ტემპერატურის ქმედებას და დიდ ტენიანობას ხანგრძლივი ღროის განმავ- 

ლობაში, და ამასთან ერთად წარმოიშობა საკითხი, ცუდ გავლენას ხომ არ ახ- 

დენს კამერული შრობა მერქნის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებზე. 

ამ საკითხის გამოსარკვევად მთელი რიგი ცდები იყო ჩატარებული რო- 

გორც საზღვარგარეთ, ისე ჩვენშიაც. ეს საკითხი განსაკუთრებით ფართოდ 

იქნა გამო-კვეული ჩრდილოეთ ამერიკის შეერთებული ფშ ტატების ხე-ტყის პრო- 

დუქტების ლაბორატორიაში. კვლევა 26 სახის სხვადასხვა ჯიშის შერქანზე ჩაა- 
ტარეს. საერთოდ შრობის 100-მდე პროცესი შესრულდა და 10000-ზე მეტი მექა- 

ნიკური შემოწმება. მუშაობის შედეგად ლაბორატორია იმ დასკვნამდე მივიდა, 
რომ კამერული შრობის რაციონალური მეთოდი მექანიკური სიმაგრის მიხედ- 

ვით იმგვარსავე მასალას გვაძლევს, როგორც მეტად ხელსაკრელ პირობებში 

ჩატარებული ჰაეროვანი შრობის შემთხვევა. ინგლისში იფნის შერქნის მექანი- 
კურ თვისებათა შემოწმებამ? ცხადჰყო, რომ იფნის მერქნის მექანიკური თვისე– 

ბები კამერული შრობის დროს პაეროვან შრობასთან შედარებით ცოტათი გაზრ–- 

დილია. „1I#IMI/#-ის ლაბორატორიაში ჩულიცკის მიერ ფიჭქვეზე და მუხაზე 
ჩატარებულ (ადებიდან გამოირკვა, რომ კამერულად გაშრობილი ფიქვისა და 

მუხის მერქნის მექანიკური თვისებები არ ჩამოუვარდებიან ჰაეროვან გაშრო- 

ბისას მიღებულ მეკანიკურ თვისებებს მხოლოდ შრობის ზოგ გარკვეულ რეჟი- 

მების დროს; შრობის რეჟიმის სიხისტის ზრდით შესამჩნევია მუხისა და ფიჭვის 

მერქნის შექანიკური თვისებების ვარდნა. 

მერქნის გაორთქლვა ატმოსფერულზე მეტი წნევის დროს გამოი- 

ყენება ზოგიერთ წარმოებებში, მაგალითად, სპეციალური დანიშნულების ბორ. 

ბლების ფერსოებად ძელაკების ღუნვის დროს. მუხის მერქნის მექანიკურ თვი- 
სებებზე გაორთქლვის გავლენაზე ხ უხრიანსკის!) მიერ ჩატარებულ ცდები- 
დან გამოირკვა, რომ სამი საათის განმავლობაში 1 ატმ. წნევით გაორთქვლა 

არავითარ გავლენას არ ახდენს მექანიკურ თვისებებზე, გაორთქვლა 1.5 ატ- 

მოსფეროს წნევის დროს კი 1 საათის განმავლობაშიაც მნიშვნელოვან გავ- 

ლენას ახდენს მექანიკურ თვისებებზე (ბოჭკოების გასწვრივ კუმშვისადმი წი- 
ნაღობაზე, სტატიურ და დინამიურ ღუნვაზე, სიმყარეზე), რომელნიც ამ დროს 
დადაბლდებიან 1,5---6,59/კ-ით. 

1) პ, ნ ხსუხრიანსკი, მუხის მერქნის მეჟანიკურ თვისებებზე გაორთქვლის გაქლენა 

(ხე-ტყის ხერხვა ღა დამუშავება, M# 2” 1983). 
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შენობებში ღა ნაზებობებში ზამოყენებული სისხ ღასაშვები პინვები 

შენობის ანგარიშის დროს თავდაპირველად გამოარკვევენ, თუ როგორი 

ჭინვები დაიშვება მის ნაწილებზე. ჩეეულებრივად გულისხმობენ, რომ არ უნდა 

იქნეს გადალახული დრეკადობის ზღვრის სათანადო ჭინვები. რადგან მუდ- 

მივი დატვირთვის დროს დრეკადობის ზღვარი დროებითი წინაღობის თითქვის 

ნაჩევარს უდრის, უეცრივი დატვირთვის დროს კი––მრღვევი ტვირთის თითქმის 

-- -ს, ამიტომ კონსტრუქციისათვის მისაღები დასაშვები ჭინეები დროებითი 

წინაღობის ერთგვარ ნაწილს წარმოადგენენ, ე. ი. 

9ღრ, შ--%-, 
სადაც ღრ. – დროებითი წინაღობაა, ი კი უსაფრთხოების კოეფიციენტი ანუ 

სიმტკიცის მარაგი. ერთსა და იგივე მასალისათვის სიმტკიცის მარაგის სიდიდე 

სხვადასხვაა იმ სიზუსტის ხარისხის მიხედვით, რომლითაც განისაზღვრებიან 

საანგარიშო ფორმულაში შემავალი სიდიდეები. რაც უფრო ზუსტად იქნება 

განსაზღვრული კონსტრუქციაზე მომქმედი გარე ძალები და კონსტრუქციის ზო- 

მები, და რაც უფრო ერთგვაროვანი იქნება მასალა, რომლიდგანაც მზადდება 

კონსტრუქცია, მით ნაკლებია ი კოეფიციენტი. ლითონებისათვის, მათი დიდი 

ერთგვაროვნებისა და მექანიკური თვისებების კარგი შესწავლის გამო, უსაფ- 

რთხოების კოეფიციენტი 4->-6-დე მიიღება. ხისა და სხვა არაერთგვაროვანი 

მასალებისათვის იგი ი(უევლება ზღვრებში 3-:-12-მდე. 

1931 წლის ერთიანი ნორმების თანახმად ხის ნაწილებში დასაშვები ჭინეები მყარდება 

შემდეგი ოთხი პირობის ნიხედვით: 

1) ნაშენის კლასის (9, 8 და 4 კლასები); 

2) ნაშენის სამსახურის პირობების მიხედვით (განასხვავებენ ნაგებობებს, რომელიიც და- 

ცული არიან არახელსაყრელ ზეგავლენისაგან, დაუცველი არიან წყალქვეშ და წყალში ან ში- 

წაში ცვალებადი ჰორიზონტის მდებარეობაში იმყოფებიან); 

3) გარე ნიშნებით დახასიათებული ხე-ტყის მარკისა და ჯიშის მიხედვით, I და IL 

მარკის მიხედვით, გარდა ამისა ზის დროებითი წინაღობებით კუმშვაზე, ღუნვაზე და სხი. 

რომელნიც არ უნდა იყენენ აღნიშნულ ზღვარზე მცირე; , 

4) ბის ტენიანობის მიხედვით (ჰაეროვან მშრალი ხე 18მ/ და უფროო ნაკლები ტენიანო- 

ბით, ნახევრადმ რალი 18 –- 93ბ/, ტენიანობით და ნედლი, რომლის ტენიანობა აღემატება 231/ე -ს), 

1931 წ. ერთიანი ნოომების მიხედეით ტაბულა 10+4-ში მოყვანილია დასაშკები ჭინვიბი 

მავნე ზეგავლევისაგან დაცულ ნაშენებისათვის, რომელეიც ამოყვანილი არია5 მწიფე, სრულიად 

ჯანსაღ საანშენებლო ხე-ტყიდან 18შ/-ზე მცირე ტენიანობით და როკების შეცირე რიცხვით; ეხ 

ტაბულა სხვადასხვა დატვირთვების არახელსაყრელი ყოველაეარი პირობების მიხედვითაა 

აწყობილი, რომელშიაც გათვალისწინებულია ზუსტე კონსტრუერება და ყოვვლ გვარი ნაშენის 

შესოულება, 
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ტაბულა 104 

ძირითადი დასაშვები ჭინეები MXლღ/-თ?:-ში, 

  

კინვის ჭვაროვნება 
ოჭკოების მი-, 

| დასაშვები ჭინვები 

  მართ ჭინვის 
მიმართულება 

ფიჭვისა– 
თვის 

მუხზისათქის ' 
«ღ/ლიბ ში M6/CIი?-ში 

დენიშვნა 

  

  
  

  

  
  

  

  

  

  

  

      

თანაბარი გაჭიმვა ი" 110 | სვა 0?-–ბოგკოების გასწვრივ 

” 909 2. | 6 909––ბოჭკოების განივ 

- 1 9, 909? კუთხით კუმშვისას ბა- 
თანაბარი კუმშვა 3. % )პი ლიშის სიმაღლე არ არის 

90 15 25 სიგანეხე მეტი 
+ 

ღუწნვა 0 110 130 – 

ხლენა ღგხნვისას და სხვა შემ- 
თხვევებზე, როდესაც აღრი- 
ცხულია იხლეჩავი ჭინვების –დმ 
უთანაბრო, განრიგება 09 2) 82 მარ თ აქსიმალური 

ა დაიშვება სიგრძის ანგარი- 

თანაბარი ხლეჩა (ბოჭკო- 0 13 18 შის დროს პდობის შვიდჯე- 
ების აღგლეჯავად) რაჯ. სიღომეზე მციოე, სი- 

C 90 6 9 განეზე კი ვდობის სიღრმის 
4!,-სე მცირე 

ბოჭკოების ჭრა 90 45 60 _– 

I 
ტორსის თელვა 0? 80 110 – 

მთელი სიგანით სიგრძის 2 : 
ნაწილებში პირველი რიგის. დათვლილი ნაწილის სიტო- 

თელვა 909 9% >) ძე = 1 

" 
მეორე რიგის თელვა სიჯა- დ:თელილი ნაწილი სეფარ- 

ნის ნაწილებზე და სიგრძის თის ლი 1 ნაწილი სიგრ- 
ნაწილებზე _ 9თ– 95 65 თხილ V/. ლ ბ 

ჭანჭიკების საყელურების 

ქვემოდ თელვა იცი 45 85 –           
ძირითადი ჭინეების მოცემულობების მიხედვით, ყოველგვარ შემთხვევისათვის შემდეჭ- 

ნაირად მიიღებენ დასაშვებ კიწვებს: 

ა) ნაშენის კლასზე შესწორებას მხოლოდ იმ შემთხვევაში ჩაატარებე5, როდესაც წაშენი– 

სათვის მიიღებენ კლასის შეუსაბამებელ ხე-ტყის მარკას. ძირითადი ჭინვების სამრავლი მასწო– 
რებელი კოეფიციენტების სიდიდე აიღება ტაბ. 105-ის მიხედვით. 
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ტახულა 10 
  

  

  

ხე-ტყის მარკა 
ნაშენების კლასი 3603 ა 

I II III 

| 
მე 2-რე კლასი · I 10 | 08 – 

მე 8-მე კლასი «I 112 | 1,0 ; 08 

მე 4#ხე კლასი „I – | 12 | 1,       
ბ) მავნე ზეგავლენისაგან ნაშენის დაცვაზე ძირითადი ჭინვების შესწორება შემდეგნაირად. 

სწარმოებს; 
დაცული ნაშენებისათვის ... ..ი.. ...თ... „ 100 

მავნე ზეგავლეწისაგან დაუცველი ან ღია ჰაერზე მდგარი ნაშენებისათვის . . 0,8= 

ნაშენის წყლის ქეეშა ნაწილებისათვის . ო... ...... .· 0,720 
ნაშენის ნაწილებისათვის, რომელნიც იმყოფებიან მიწაში ან წყლის ცვლილ 

პორიზონტზე.... ... ... · . .· 0,660 
ბ) ტექნიკური პირობების დამაკმაყოფილებელი და "სრუ ულიად კარგი სხვა ჯიშების ხე- 

ტყის ტამოყენებისას შემდეგ შესწორებებს აკეთებენ: 

ლარიქსისასთვიის ...... + 1,10 | ფიქვის ძირითადი 

ნაძვისა და ციმბირის კედრისათვის . 0.90 ჯ დასაშვები ჭინვისა– 

სოგისათ-ის .0,85 | ტან 

აკაც,ციისათვმის ... ... ...".. „+ 1,00 
იფნის, წიფლის, რცხილის, თელამუშის და სსა .0,90 | მუხის ძირითადი 

არყისთვს „... ... ... + «+0,70 ა დასაშვები ჭ–ნვი– 

გურყანის, ალვის ხის, ვერხვის, ტირიფის და (ცაცხვი- საგან 

სათვის . „.0,5+0,6 

დ) ხის ტენიანობაზე შესწორება შემდეგნაირად სწარმოებს: 

დაცულ ნაშენებში, როცა იყენებენ: 

ნახევრად მშრალ ზე-ტყეს . . 090 

ნედლ ხე–ტყეს , 075 

დაუცეელ ნაშენებში და იმ ნაწილებისათვის, რომელნიც იმყოფებიან მიწაში ან წყლის 

პორიზონტის ცვალებად არეში: 

ნახევრად მშრალ ხე-ტყისათვის · 1,090 

ნედლ ხე-ტყისათვის .· 0,955 

წყალქეეშა ნაწილებში იყენებენ ნედლ ზე-ტყეს. ამიტომ შესწორება ზის ტენიანობაზე არ 
სწარმოებს. მესამე პირობის თანახმად, დასაშვები ჭინვის განსახლვრისათვის უნდა ვიცოდეთ 

ნაგებობაში გამოყენებული მერქნის შექანიკური თვისებები. 1931 წლის ერთიანი ნორმების 

მიხედვით ხე-ტყის L და II მარკისათვის აუცილებლად უნდა ზვქონდეს მერქნის შემდეგი 

დროებითი წინაღობები ღუნვაზე, კუმშვაზე და ზლეჩაზე (ტაბ. 106). 
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ტაბულა 106 

  

მარ პარ 

დოოებითი წინაღობა 149/, I მარკა 1) ძარკა 

ტენიანობის დროს 
  

ფიჭვი | მუხა 1 ფიჭვი | მუხა 

  

კუმშვაზე არა ნაკლებ 350 | 400 I 309 | 950 

ღუწვაზე არა წაკლებ „ 600 | 700 | წ00 | 6090 

ტხოძიე ხლეჩაზე არა ნაკლებ) 60 80 წ0 470 
' 

გარდა ფიკკისა და მუხისა, კიდევ სსხეა ჯიშების ხე-ტყის გამოყენების დროს მათთვის 
დასაშვები ჭინვების განსახღვრისათვის ერთიანი ნორმები სათანადო შესწორებებს გვაძლევენ, 

ეს შესწო“ებაბე ამოხსნილი იყო აღნიშნული მერქნის ჯიშების მექანიკური კოეფიციენტების 

მახასიათებელი სა შუალო ციფრების შედარებით ფიჭვის და მუხეს საშუალო კოეფიციენტებთან, 

და მათ შეუძლიათ ჭამოიწვიონ დიდი უსწორობანი დასაშვები ჭინეების ტამოთვლისას. საქმე 
იმაშია, რომ შერქნის დიდი არაერთხვაროვნობის შემთხვევაში და ერთი და იტივე ბის მერკნის 

მექანიკურ კოეფიციენტთა დიდ მერყეობის დროს აღმოცენების პირობებისა და-სხვა სატყეო 

ფაქტორების გათვალისწინებით, იმ ჯიშის მერქანი, რომლის ნორმით მიღებული დასაშეები 

ჭიწვები ფივვის და მუხის დასაშვებ ჭინეებზე მცირეა, სინამდვილეში შეიძლება მეტი აღმო- 

ჩწდეს და შებრუვებით. ასე, მაგალითად, ჩრდილოეთ-აღმოსავლეთის ნაძვი, რომ ავიღოთ კრაფ– 

ტის II კლასის „ხილისებოი ნაძვი“-ს ტიპის, მისი კუმშვისადმი წინაღობა, პე ტროესკის 

მოცემულობების მიხედვით, 510 M#C/CI12? შეადგენს, მაშინ როდესაც ლენინგრადის ოლქის კ„ხავ–- 

სეანი ვალის“ ტიპის ხე-ტყის ფიჭვის (კრაფტის II კლასისა) კუმშვისადმი წინაღობაა 420 M#ღო/CCთ3?, 

        

აჯ
 

აო



თავი მეექვსე 

ზვრკნის ტექნიასუთი თვისებების კვლევის მეთოდები 

შერქნის ტექნაკურე თვისებები!) დიდ ინტერესს იწვევს მთელ რიგ სპე- 

ციალისტებში, რომელთაც საქპე აქვთ მერქანთან მშენებლისათევის ეს თვი- 

სებები საგულისხმიეროა ხის, როგორც საამ 7ენებლო მასალის, დახასიათებისა- 
თვის, ხის დამამუშავებლისათვის ეს თვისებები საგულისხმიეროა იმ საკითხების 

გადასაწყვეტად, რომლებიც დამოკიდებულია სხვადასხვა იარაღებით ხის დაზუ- 
შავებასთან, სატყეო მეურნეობის სპეციალისტისათვის საგულისხმიეროა შერქნის 

სხვადასხვა ჯიშების ფიზიკური და მექანიკური თვისებების ცოდნა და ამ თვი- 

სებების (ქვლილებების გამორკვევა ერთსა და იმავე ჯიშში აღნოეენების ადგი 

ლის პირობების მიხედვით. 

მერქნის ტექნიკური თვისებების სრულ დახასიათებისათვის შემდეგი სახის 

კვლევა უნდა ჩატარდეს: 
1. მერქნის ტექნიკური თვისებების კვლევა სხვადასხვა კორომებში; 

2. სხვადასხვა სატყეო მასალის ტექნიკური თვისებების კვლევა; 

3. ნაკეთობაში მერქნის ტექნიკური თვისებების კვლევა; 

4. სხვადასხვა გზით ხის ნაწილების შეეოთების სიზტკიცის შემოწმება; 

5. მერქნის მექანიკურ თვისებებსა და სხვადასხვა იარაღებით მის დამუშა–- 

ვებას შორის არსებული დამოკიდებულების შესწავლა. 

როგორც ენაბეთ, მერქნის ტექნიკური თვისებები მძაფრად არიან დამო- 

კიდებული მთელ რიგ მეტყეობის ფაქტორებზე და ხის ზრდის პირობებზე, ტან- 

ში მერქნის მდებარეობაზე, ხის ჯანსაღობაზე და სხე. 

ამიტომ ამ თვისებების კვლევის დროს დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიმუშის 

შერჩევის მეთოდს, მის გამზადების წესს და მიღებული შედეგების დამუშავებას. 

მერქნის ტექნიკური თვისებების კვლევა შედარებით ადრეა დაწყებული. 

ჯერ კიდევ მე-#VIII საუკუნეში იყო გადადგმული პირველი ნაბიჯი შერქნის ტექ- 

ნიკური თვისებების კვლევისათვის. მაგრამ, ზუსტი ხელსაწყოების უქონლობისა 

და კვლევის გარკვეული მეთოდის არ არსებობის გამო, მიღებულ ცნო- 
ბებს შემთხვევითი ხასიათი ჰქონდა, და მას უნდობლად ექცეოდნენ ბშენებლები, 

რომლებიც თავის ანგარიშისათვის სარგებლობდენ ემპირიული მოცემულობებით. 
  

4) მერქნის ტექნიკ „რ თვისებებად იგულისხმება მისი მექანიკური და ფიზიკუ“ი თვი- 

სებები, 
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პირველად მერქნის გამოცდის სტანდარტული მეთოდის აუცილებლობის სა– 
კითხი დაისვა 1906 წელს საამშენებლო მასალათა გამოცდის მე 4-ხე ყრილობაზე, 

ყრილობაზე გამომუშავებულ იქნა შერქნის ტექნიკური თვისებების გამო- 

ცდის მეთოდი, რომელიც ცნობილია „პერიოდულ-ფართობულ“ მეთოდად, და 
რომელსაც დიდი გავრცელება აქვს ევროპაში. მე 4-ხე ყრილობის მიერ გამო- 

მუშავებულმა შეთოდმა ამერიკაში გავრცელება ვერ ჰპოვა, და ამერიკელები სა- 

რგებლობდნენ თავიანთი მეთოდით, რომელიც მნიშვნელოვნად განსხვავდება 

პერიოდულ-ფართობულ მეთოდისაგან და დამყარებულია ნიმუშების დამუშავე– 

ბის სზვა წესზე. 

ამ უკანასკნელ დრომდე, დაახლოებით 1928 წლამდე, ს. ს, რ. კავშირში 

მერქნის ტექნიკური თვისებების გამოსაცდელი ყველა სამუშაოები ტარდებოდა 

პერიოდულ ––ფართობული მეთოდ-თ. 1927-28 წლებში მოსკოვში ცენტრა- 

ლურ პჰიდრო-აეროდინამიკურ ინსტიტუტთან (LI#II1) ჩამოყალიბებულმა მერქნის 
ტექნიკური თვისებების საცდელმა ლაბორატორიამ გამოიმუშავა თავისი მეთოდი, 

და სამუშაოების მეტი რიცხვი ამ მეთოდით იქნა შესრულებული. 

ამ მეთოდის გარდა კიდევ შეგვიძლია აღვნიშნოთ მერქნის შექანიკურად 

ღამუშავების ცენტრალური ინსტიტუტების (IIIIIIIM0ჯ) და სატყეო ტექნიკური 

აკადემიის მეღქანთმცოდნეობის კათედრის მეთოდი, რომელიც სპეციალურად 

დაზიანებული მერქნის ტექნიკური თვისებების კვლევისათვის არის გამომუშავე- 

ბ–ლი. 

მერქნის ტექნიკური თვისებების გამოსაცდელი ზემოდ ჩამოთვლილი არც ერ- 

თი შეთოდი არ გამოდგება სრულყოფით ზემოდ დასმული საკითხების ამოსახსნე- 

ლად; თითოეული მათგანი გამოდგებოდა ერთი ან ჩამოთვლილ საკითხთა ჯგუ- 

ფადან რამოდენიმე საკითხის ამოსახსნელად. ასე, მაგალითად, პერიოდულ-ფარ- 
თობული მეთოდი უმთავრესად კორომების მერქნის ტექნიკური თვისებების კვლე– 

ვისათვის გამოიყენებოდა; მცირე ნიმუშთა ამერიკული მეთოდი გამოიყენებოდა 

კორომების და ხე–ტყის მასალის ტექნიკური თვისებების კვლევისათვის, LI#II4-ის 

მეთოდი--ხე-ტყის მასალის ტექნიკური თვისებების საკვლევად და მერქანთმცოდ- 

ნეობის კათედრის მეთოდი –– ტექნიკური თვისებების მეტყეობის ფაქტორებზე 

და ავადმყოფობებზე დამოკიდებულების გამოსარკვევად. 

ყველა ჩამოთვლილი მეთოდების განსაკუთრებულობას წარმოადგენს ის, როშ 

გამოცდა სწარმოებს მცირე ნიმუშებზე, რომელნიც კვლევისათვის აღებული ტი– 

პიური ნიზუშების გარკვეულ რიცხვიდან არის შერჩეული. 

მცირე ნიმუშებზე გამოცდის გარდა, ამერიკაში საამშენებლო განზომილო- 

ბების დიდი ნიმუშების კვლევაც სწარმოებს. 

მერტნის ტექნიკური თვიხებებისხ კვლევის მეთრდები მცირე ნიმუფებე 

ევროპაში მიღებული მერქნის მექანიკური კვლევის ოფიციალური მეთოდია 

საამშენებლო მასალების კვლევის საერთოშორისო კავშირის IV ყრილობის მიერ 

გაზომუშავბული პერიოდულ-ფართობული მეთოდი და სამუშაოების უმეტესი 

ნაწილი ამ მეთოდით არის შესრულებული, ეს მეთოდი შემდეგში მდგომარეობს: 
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განსაზღვრული წესებით კორომში შეარჩევენ რამოდენიმე სამოდელო ხეს 
იმ ჯიშიდან, რომლის შექანიკური თვისებების გამორკვევაც სურთ. მზოდელების 

  

ჯაგაგბებგბ ი” 

ნახ. 142. პერიოდულ– ფართობული მეთოდით სამოდელო ზის დაყოფის სქემა 
(ნ. კუზნეცოვიდან), 

მოქრის შემდეგ მათ ტყეშივე დაანაწილებენ რგოლებად და ნაჭრებად. სრული 
კვლევისას სამოდელო ხეები დაიყოფა 2 IL-ის სიგრძის ნაჭრებად, ნახ. 142-ზე 
მოყვანილი სქემის თანახმად. ამ დროს ქვედა მონაჭერი 2,6 იიL სიგრძის აიღება. 
თითოეული მონაპერის შუა ნაწილიდან 20 Cთ სისქის რგოლი ამოიჭრება ხის 
ზრდის ანალიზისათვის. მეჭანიკური თვისებების გამოცდისათვის ქვედა მონა- 

ჭერიდან მოსქრიან ზედა ნახევარს 1,3 თL სიგრძით, ამ მონაჭერის გარდა ტექ- 

ნიკური თვისებების გამო/კდისათვის უშუალოდ (ოცხალ კრონის ქეეშ აიღებენ 

1 XX სიგრძის ნავერს. ნაჭრების დამუშავება მექანიკური თვისებების შესამოწმე- 
ბელი ნიწუშების მისაღებად შემდეგნაირად სწარმოებს. ნაჭრის ზედა განივი კვე- 

თი იყოფა წლიურ ფენებად 20 წლის (30 ან 40 პერიოდით (ნახ. 143), და თი–- 

თოეული პერიოდის ზღვრებში დიამეტრის 

გასუვრივ ჩრდილოეთილან სამხრეთისაკენ ვერ- 

ტიკალური მიმართულებით აზოსგრიან კვად- 

რატული კვეთის პრიბმატულ ძელაკებს იასე, 

რომ კვადრატის განზომილება პერიოდის ზო- 

მას უდრის. ზემდეგ ამ ძელაკებიდან ამოიჭრე– 

ბა კუბიკები კუმშვაზე ღა სიმყარეზე შემო- 

წმებისათვის და, ლარტყები ღუნვაზე გამოც- 

ღისათვის. 

პერიოდულ-ფართობული მეთოდით მერ- 

ქნის მექანიკური თვისებების კვლევისათვის 

აღებული ნიმუშების ფორმა ღა ზომები შემ- 

  

დეგნაირია: + 

1) კუმშვაზე გამოყენებულ ნიმუშებს აქვს ნას, 14ვ, პერიოდული მეთოდით მო- 
კუბიკების ფორმა, რომელთა ხომები წლოვა- დელის დანაწილების სქემა. 

ნების პერიოდის სიგანის მიხედვით იცვლებიან; 
2) ღუნვაზე საცდელი ნიმუშები კვადრატული კვეთის პრიზმატული ძელაკე– 

ბის სახით აიღება, რომელთა ზომა დამოკიდებულია წლოვანების პერიოდის სი– 

განეზე. ძელაკის სიგრძე ძელაკის სიმაღლეზე 10-ჯერ მეტი უნდა იყოს; 

3) გავიმვაზე გამოცდისათვის აიღება 1X2X22 Cთ ზომების პრიზმის სა–- 
ხის ნიმუშები; 

4) ხლეჩაზე გამოცდის ნიმუშებს აქვს ნახ. 131-ზე მოყვანილი სახე; 
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5) სიმყარეზე გამოსაცდელი ნიმუშებს 5X5X5 Cთ ზომის კუბიკების ფორ- 
მა აქკს. მერქნის მექანიკური თვისებების (სიმყარე, კუმშვისადმი წინაღობა და 

სხვ..) მახასიათებელი კოეფიცინტები ზრდის ყოველ პერიოდისათვის ამოიხსნება, 

როგორც ზრდის ერთი და იგივე პერიოდის საშუალო არითმეტიკული ორ სხვა- 

დასხეა მხრის (ერთი სამხრეთის და ერთი ჩრდილოეთის) ნიმუშისა. 
როდესაც საცდელად ერთი ნაჭერია აღებული, მაშინ მოდელის მექანიკუ- 

რი თვისებები აღებული ნაჭრის ზრდის ყველა პერიოდების საშუალო არითმეტი- 

კულის სახით ამოიხსნება; როდესაც საცდელად ორი ნაჭერია აღებული, მაშინ 

მოდელის მექანიკური თვისებები ორთავე ნაჭრის თვისებების საშუალო არითმე- 

ტიკული იქნებ. კრაფტის გარკვეული კლასის ხეთა ან გარკიეული ტიპის 

ტყის ხეების მექანიკური თვისებები მიიღება, როგორც გამოცდისათვის აღებული 

ყველა მოდელების მექანიკურ თვისებათა საშუალო არითმეტიკული. 

ხის საცდელი ჯიზის მერქნის მექანიკური თვისებების მახასიათებელ ციფ- 

რების მისაღებად, მხოლოდ ერთი ხის გამოცდა კი არ სწარმოებს, არამედ 
ხეების გარკვეული რიცხვისა. ამ ხეების შერჩევა და მათი რიცხვი კვლევის სიზუს– 

ტეზე და დასმულ ამოცანაზეა დამოკიდებული. საერთაშორისო IV ყრილობის 

იესტრუქციის თანახმად, ხის მოცემული ჯიშის ტექნიკური თვისებების გამოცდი- 

სათვის მაღალი სისრულის ან საზოგადოთ გაბატონებულ ხეებადან აიღებენ 200 

არსებულ გაბატონებულ ხიდან 3 მოდელს. რადგან ეს წესდება სახოგადოდ გად- 

ღაბნილია და არ გვაძლევს იმის საშუალებას რომ შევა”ჩიოთ ნამდვილად 

ერთგვაროვან და, შესადარ მასალათა შერჩევის ორიენტაცია, ამიტომ ბოგოს- 
ლოვსკის, პეტროვსკის, ტრეტიაკოვის და სხვათა შემდგომ 'მრო- 

მებში სამოდელო ხეების შე”ჩევის საკითხი მნიშვნელოვნად იქნა დაზუსტებული. 

ამ დროს სხვადასხვა დანიშნულების მიხედვით, დაწესებულ იქნა სამო- 

დელო ხეების შერჩევის სამი მთავარი გზა. პირველი გზით სამოდელო ხეები აი- 

ღება გაბატონებულ ღეროებიდან პარტიგის წესით განივი კვეთის ფართობის 

მიხედვით ყველა ღეროების 3 ტოლ კლასად დაყოფის საშუალებით, და თითო- 

ეულ კლასიდან აიღება 3 საშუალო სამოდელო ხე. 

მეორე გზით მოდელები აირჩევა თითოეული სიმსხოს კლასის მიხედვით. 

მესამე გზით სამოდელო ხეები აირჩევა გაბატონების თითოეულ კლასიდან (კრაფ- 

ტის კლასი). ორთავე უკანასკნელ შემთხვევაში სამოდელო ხეები თითოეულ 

ჯგუფიდან აიღება სამ-სამი. 

პერიოდულ––ფართობული მეთოდით ჩატარებულ იქნა კვლევა მთელი რიგი 

ისეთა საკითხების გამოსარკვევად, რომელთაც აქვთ დიდი თეორიული და პრაქ- 

ტიკული მნიშვნელობა, ასე, მაგალითად, მერქნის ტექნიკური თვისებების ცვლი- 
ლება ხის ზრდის, ბონიტეტის, გაბატონების კლასის, ტანში ნიმუშის მდებარეობის 

და სხვ, მიხედვით, 

მერჟნის ტექნიკური თვისებების კვლევის ამერიკული მეთოდი მნიშევნელოვ- 

ნად განსხვავდება პერიოდულ--ფართობულ მეთოდისი»გან, როგორც კვლევისა- 

თვის აღებული ნიმუშების დანაწილების წესით, ისე სამოდელო ხეების შერჩე–- 

ვის წესით. ამ მეთოდის დროს კვლევისათვის აღებული მონაქერი დაინიშნება 

ჩრდილოე თიდან სამხრეთისაკენ და აღმოსავლეთიდან დასაელეთისაკენ 2,5X2,5 
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დუიმის კვადრატებად, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 144-ზე, და, დაიხერხება 4 

ფუტის სიგრძის და 2,5X2,5 დუიმის განივი კვეთის მქონე ლარტყებად. შემ-· 
დეგ ამ ლარტყებიდან მზადდება ნიმუშები „ 
სხვადასხვა კვლევისათვის. ამერიკული მეთოდით –“ ს 

მერქნის კვლევაზე ჩატარებულ მრავალრიცხო- 

ვან შემოწმებიდან ჩვენ მხოლოდ მოვიყვანთ / 

აღწერას: ბოჭკოების პარალელურად კუმშვის :2 

გამოცდაზე, სტატიკურ ღუნვაზე, სიმყარეზე '(ოლთღლლიოლთ 

და მოცულობითი წონაზე. 03169 X 22 2 I 

ბოჭკოების პარალელურად კუმშვაზე გა- წ 

მოცდისათვის თითო ლარტყიდან თითო ნიმუ– % 

ში აიღება. ამნაირად ხის ტანის თითოეულ 

ადგილისათვის, რომელიც გულიდან თანაბრად 

არის დაშორებული, აიღება 8 ნიმუში (მაგა- 

ლითად: 9, 10, 9,, 10,, 9, 10,,, 9,,,, 10)IL) ნახ. 144. ამერიკული მეთოდით მო- 
ამ ცდისათვის აღებული ნიმუშების ზომა: დელის ნიმუშებად დაყოფის სქემა. 
2X2X8 დუიმი. 

სტატიკურ განივ ღუნვაზე გამოცდისათვის აიღება თითო ნიმუში ყოველი- 

ვე რწყვილ ლარტყებიდან!) ზომით 2X2X30 დუიმი. ამ რიგათ ხის ტანის ყო- 
ველივე ადგილიდან, რომელიც თანაბრად დაშორებულია შუაგულს, აიღება 4 ნი- 

მუში (მაგ, 6, 6, 6,, 6უ,). 

სიმყარეზე გამოცდისათვის აიღებენ სტატიკურ განივ ღუნვის გამოცდაზე 

აღებულ ნიმუშთა რიცხვის 50)/,, ე. ი. ტანის თითოეულ ადგილისათვის ორ 

ნიმუშს, რომელნიც თანაბრათ არიან დაშორებულა გულიდან (მაგალითად 6,, 6+) 

ამ ნიზუშების განზომილებაა 2X2X5 დუიმი, მოცულობითი წონის კვლე- 

ვისათვის აარჩევენ 2X2X6 დუიმის ზომების 6 ნიმუშს, რის დროსაც ერთი ამ 
ნიმუშთაგანი აიღება პერიფერიიდან, მეორე გულიდან და 4 დანარჩენი ტანის 

შუა ნაწილიდან (მაგალითად: 1ჰ, 1,7, 7, 7, 7ჯ0). 
ამათუ იმ სახის ხის ტექნიკური თვისებების კვლევისათვის ნიმუშებს შემ- 

დეგნაირად შეარჩევენ. ტექნიკურ თვისებებზე საცდელი ხის თითოეულ სახეო- 

ბისათვის აიღება სავაჭრო ზომის 5 სამოდელო ხე, და დაახლოებით საშუალო 

ხნის, ერთ ერთ სამოდელო ხიდან აიღება სავაჭრო მორი, თუ იგი არ აღემატე- 

ბა, სიგრძით 16 ფუტს?) როდესაც იგი ამ სიგრძეს აღემატება, მაშინ ხიდან 

ოთხი 4 ფუტიანი ნაკვეთი აიღება, რის დროსაც პირველი მათგანი აიღება 

ძირკვთან, მეორე და მესამე ძირკვიდან მორის სიგრძის 1/ვ და 3შ/კ-ზე და, მე- 

ოთხე მორის წვეროდან. 

ორ დანარჩენ სამოდელო ხიდან აიღება 8 ფუტიანი მონაჭერი მორის ზე- 

      

  

    
      

" რწყვილი შესდგება ორ მოსაზღერე ლარტყასაგან, რომელიც თანაბრად დაშორებულია 

შჟეაგულს. 
2) ამავე ზისაგან აიღება აგრეთვე მასალა ხის სიმაღლეზე თვისებების ცვლილების 'მესა– 

სწავლად, ჯმისათვის იღებენ ოთხ-ფუტიან სიგრძის ნაჭრებს ხის ტანის სბივადასხვა.სიმალლეზე. 
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და ნაწილიდან და დანარჩენ ორ ხიდან აიღება. 4 ფუტიანი მონაჭრები, მორის 
ზედა ნაწილში. · 

მერქნის მექანიკური თვისებების გამოცდის მეორე გავრცელებულ მეთოდს 
წარმოადგენს ცენტრალური აერო-ჰიდრო-დინამიკური ინსტიტუტის (1L#I 11) მე– 
თოდი, რომელიც გამოიყენება ავიომშებლობაში ხმარებული ერქნის შექანიკური 

თვისებების გამოსაცდელად. ეს მეთოდი წარმოადგენს ამერიკული მეთოდის ერთ- 
გვარ სახეცვლილებას და შემდეგში მდგომარეობს, 

კვლევისათვის აღებულ მონაჭქერში ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ კეთდება 

სამი განახერხი: ერთი გულზე, ორი დანარჩენი კი 6 Cი-ის დაშორებით პირველ 
განახერხიდან. სწორედ ასევე ჩაატარებენ სამ განახერხს აღმოსავლეთიდან დასავ- 
ლეთისაკენ (ნახ. 145), 

    

   

  

  
/ / 

ს. 

    
  

ნახ, 145. IL ტIIM/-ის წესით ნახ. 146. II# I M-ის წესით 
სამოდელო ხის დანაწილე- ღუნვაზე და ძოც. წონაზე: 

ბის სქემა (სავკოვიდაჩ). გამოსაცდელად აღებული 
ნიმუშების სქემა (Lავკოვი- 

დან). 

სვ „გახერხვის შემდეგ 8 ფიცარი მიიღება (2 ზრდილოეთის. მიმართულებით. 

2 სამხრეთის, 2 დასავლეთის და 2 აღმოსავლეთის მიმართულებით). შემდეგ თი- 
თოეული ფიცარი. ინიშნება ისე, როგორც ეს ნახაზზეა წარმოდგენილი, და მის- 

გან გამოიყოფა 1C0L სიგრძის და 2X2 Cთ კვეთის მქონე ლარტყები. 
ამ ლარტყებიდან მზადდება ნიმუშები კუმშვაზე და ღუნვაზე გამოსაცდე- 

ლად, მოცულობითი წონის განსაზღვრისათვის და ა. შ. 

დანაწილების საერთო სქემა ნახ. 145-ზეა მოყვანილი. გამოცდის მთავარ 

სახეებისათვის (კუმშვა, ღუნეა, მოცულობითი წონა და ა. შ.) ნიმუშებს ცენტრი- 
დან აიღებენ რადიუსებით: ჩრდილოეთის, სამხრეთის, დასავლეთის, აღმოსავლე- 

თის, რის დროსაც როგორც ნახ. 147-ზეა ნაჩვენები ნიმუშები, ორ პარალელურ 
წკრივიდან აიღება. განივ სტატიკურ ღუნვაზე და მოცულობითი წონაზე გაშოსა- 
ცდელი ნიმუშები ერთ წკრძვიდან აიღება (ნახ. 146). 

ამ მეთოდის დროს კვლევისათვის ნიმუშების შერჩევა მარტივად სწარ- 
მოებს. გამოცდისათვის ავიაშშე ებლობის ტიპიური კოტრი აიღება. 

აღებულ კოტრებისათვის ნაჩვენებია კოტრის აღების რაიონი, სატყეო 
მეურნეობა, წლოვანება, სიმაღლე, მორის დიამეტრი და ხის ტანის ნაწილი, 
რომლიდანაც აღებულია კოტრი. 
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1I#IMI-ის მეთოდით მერქნის მექანიკური თვისებების საცდელი ნიმუშები 

ფორმა და ზომა ასეთნაირია: 

  

  
  

              
  

        
    

  

  

ნახ, 147, II#IM-ის წესით კუმშვაზე საცდელად ნახ, I49. III VIIIM0I-ის წესით სამოდელო 
აღებული ნიმუშების სქემა (სავკოვიდანს, ხის'დაყოფვა (პევცოვისა და პერელიგინისაგან). 

1) კუმშვაზე--პრიზმის სახით 2X2X3 C=თ ზომისა; 

2) სტატიკურ და დინამიკურ ღუნვაზე – პრიზმატული ძელაკების სახით 

2X2X30 «თოი ზომისა; 
3) ხლეჩაზე აღებულ ნიმუშებს ნახ. 115-ზე ნაჩვენები სახე აქვს; 
4) პობაზე აღებულ ნიმუშებს ნახ. 131-ზე ნაჩვენები სახე აქვს; 

5) სიმყარეზე–-–პრიზმის სახე, ზომით 2X2X3 CC. 
LI#ტIIMM-ის მეთოდით დანაწილების სქემის თანახმად, ამა თუ იმ მექანიკური 

კოეფიციენტის საშუალო მნიშვნელობა ყველა გამოცდილი ნიმუშების საშუალო 

არითმეტიკულს წარმოადგენს. 

ამ უკანასკნელ დროს ხის მექანაკურად დამუშავების ცენტრალური სა. 

კვლევაძიებო ინსტიტუტმა (IIIIIIM0/) მერქნის მექანიკური თვისებების გა–- 

მოცდისათვის გამოიყენა ერთგვარად სახეშეცვლილი ამერიკული მეთოდი. 

LI#Iქ-ის მეთოდთან შედარებით ეს (ცვლილება იმაში მდგომარეობს, რომ 

კოტრების დაზერხვით მიღებული ფიცრები დაინიშნება ზრდის პერიოდებით 

(ნახ. 148), რომელიც 20 წლით ყალიბდება. იმ შემთხვევებში, როდესაც 20 
წლიანი პერიოდის სისქე არ აღწევს 25 თ/თ, პერიოდათ 40 წელი მიიღება. 

არასრული პერიოდები უკანასკნელ პერიოდს მიეკუთვნებიან. ფიცრის ტა- 

რიღზე წლიურ რგოლთა რიცხვის ათვლა კანიდან გულისაკენ სწარმოებს. პერი– 
ოდების ნუმერაცია სწარმოებს გულიდან კანისაკენ. 

LILIIIIIM0CI-ის მეთოდით მერქნის შექანიკური თვისებების საკვლევად აღე– 

ბულ ნიმუშებს შემდეგი ფორმა და ზომები აქეს: 

1) კუმშვაზე--–კუბიკების სახით, განხომილებით 2X2X-2C; 

2) სტატიკური და დინამიკური ღუნვისადმი დროებითი წინაღობის გან- 
საზღვრისათვის--პრიზმატული ძელაკების სახით, 2X2X30Cთ ზომით; 
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3) ხლეჩისადმი დროებითი წინაღობის განსაზღვრისათვის, ნახ. 115-ზე 

მოყვანილის თანაგვარი სახეობა; 

4) პობისადმი დროებითი წინაღობის განსაზღვრისათვის, ნახ. 131-ზე მოყ- 

ვანილის თანაგვარი სახეობა და ზომები; 

5) იანკა-ბრინელის მეთოდით სიშყარის განსახღვრისათვის აიღება 

8--10 იო სიმაღლის და 5X5 Cთ განივი ზომის პრიზმის სახის მქონე ნიმუში, 
I8IIIIM0M-ის მეთოდის მეხედვით ამა თუ იმ მექანიკური კოეფიციენტის 

საშუალო მნიშვნელობა მიიღება როგორც ყველა გამოცდილი ნიმუშების კოე- 

ფიციენტთა სამუალო არითმეტიკული. 

ამ მეთოდის შემთხვევაში შედეგები დამუშავდება ვარიაციულ-–სტატის- 

ტიკური მეთოდით და კოეფიციენტის საშუალო (M) მნიშვნელობის გარდა, მო- 

იცემა მისი საშუალო (თ) შეცთომა, ვარიაციის (V) კოეფიციენტი და ვარიაცი- 

ულ-სტატისტიკური სხვა ცნობები. 

LIIVIIIM071-ის მეთოდი უმთავრესად გამოიყენება კორომების და ხე-ტყის 

მასალის მერქნის ტექნიკური თვისებების გამოსაცდელად. 

მერქნის ტექნიკური თვისებების კვლევის ყოველი მეთოდი შემდეგ ნაწი- 

ლებისგან შესდგება: 

1) კვლევისათვის აღებული სამოდელო ხის გამოყვანა, 

2) სამოდელო ხეების კვლევისათვის შერჩევა, 
3) ციფრითი მასალის დამუშავების წესი. 
როგორც ვნახეთ, კვლევისათვის აღებული სამოდელო ხეების გამოყვანა 

შეიძლება სხვადასხვა წესებით. 

თითოეული წესის მიზანია, მოდელიდან მიიღოს ტიპიურ ნიმუშთა აუცილე- 

ბელი რაოდენობა საშუალო მონაცემების მისაღებად, რომელწიიც ახასიათებენ 

შერქნის ამა თუ იმ მექანიკურ და ფიზიკურ თვისებებს, 

მასალის შექანიკურ თვისებათა კვლევისათვის აუცილებელ ნიმუშთა რაო- 

დენობა მასალის ერთგვაროენებაზეა დამოკიდებული. 

რაც უფრო ერთგვაროვანია მასალა, მით ნაკლები რიცხვის ნიმუშებს აი–- 

ღებენ კვლევისათვის; სრულ«ად ერთგვაროვანი მასალის შემთხვევაში -–მისი მე– 
ქანიკური თვისებების განსაზღვრისათვის ერთი ნიმუშის აღებაც საკმარისია, იმ 

ადგილის შერჩევა, საიდანაც უთუოთ უნდა ავიღოთ საკვლევი ნიმუშები, ერთ- 

გვაროვანი მასალის შემთხვევაში არავითარ სიძნელეს არ წარმოადგენს -- ნიმუშის 

აღება შეიძლება ნებისმიერ ადგილიდან. არაერთგვაროვანი მასალის კვლევისას 

ნიმუშთა დიდი რაოდენობაა ასაღები და მათი შერჩევისათვის სამუალო სინჯის 

მეთოდით უნდა ვიხელმძღვანელოთ. 

როგორც კვლევები გვიჩვენებს, ხე არ არის ერთგვაროვანი მასალა. ერთ 

მასივში აღებული ერთი და იგივე ხის ჯიშის მერქანი დიდ ვარიაციას განიც- 

დის თავის შექანიკურ თვისებებში. ასე, მაგალითად, ბოგოსლოვსკის კელე- 

ვებში, შიპოვის ტყიდან აღებული მუხის ბოქკოების გასწვრივ კუმშვისადმი 

დროებითი წინაღობის უდიდესი სედიდეა 750 Mდ/-ით2 უმცირესი კი 400 

#წ6/Cთ2?. ამ შემთხვევაში შესაპჩნევი დიდი განსხვავება აღმოცენების ადგილის 

პირობებზეა დაზოკიდებული; მაგრამ ერთი კვეთის ფარგლებშიც ერთსა და იგი–- 
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ვე ხეში, ერთსა და იგივე წლიური რგოლების მე) იხვევაში შესამჩნევია მნიშენე 

ლოვანი განსხვავება მექანიკურ თვისებებში. 

ასე, ჩვენი კვლევების მიხედვით, ბოჭკოების პარალელურად კუმშვისადმი 
დროებითი წინაღობის ვარიაციის V კოეფიციენტი (როდესაც ნიმუშები აღე- 

ბულია ერთი და იგიევ კვეთის და წლიური რგოლების ფარგლებში, ერთსა და 

იგივე ტენიანობის დროს) სხვადასხვა ჯიშებში იცვლება 4 -:-10%/ ზღვრებში, 

სიმყარის ვარიაციის კოეფიციენტი კი ზღვრებში 4 -> 7 %/ე. 

მერქნის მეტი ერთგვაროვნება შესამჩნევია ვერტიკალური მიმართულებით 

აღებულ ნიმუშებში, სიმაღლეში წლიური ნაზრდის ზღვრებში. 
როგორც კვლევები გვიჩვენებს, მერქანი არ არის ერთგვაროვანი მასალა 

და მისი შექანიკური თვისებები მნიშენელოვნად ირყევიან ერთსა და იგივე 

წლიური რგოლების შემთხვევა'მიაც, სადაც მერქნის ერთგვაროვნება უდიდესია. 

აქედან გამომდინარეობს, რომ მექანიკური თვისებების მახასიათებელი საშუალო 

ციფრების ამოსახსნელად, ერთი და ორი ნიმუშის კვლევით კი არ უნდა დავ- 

კმაყოფილდეთ, არამედ ნიმუშთა საკმარისი რაოდენობით. 
ყოველ ვარიაციულ მასალაში, საკმარისი რაოდენობით საკვლევი ნიმუშე- 

ბის აღებს გარდა, კიდევ ორ დეტალს უნდა მივაქციოთ ყურადღება, რომელ 

თაც არსებითი მნიშვნელობა აქვთ: 1) მექანიკური თვისებების კვლევისათვის 

ნიმუშის შე“ჩევას და 2) მერქნის მექანიკური და ფიზიკური თვისებების მახა- 
სიათებელი საშუალო ციფრების მიღებისათვის მასალის დამუშავების წესს. 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ერთგვაროვანი მეეე ეა სამარი- 

სია კვლევისათვის ავიღოთ ერთი ხიმუში ღეროს ნებისმიერ ადგილიდან, არა- 

ერთგვაროვანი მასალის შემთხვევაში ნიმუშები ისეთნაირად უნდა იქნეს აღებუ– 

ლი, რომ ისინი განრიგებული იქნეს ღეროს მთელ კვეთზე. ამ მხრივ პერიო- 

დულ–ფართობული მეთოდი ყველაზედ ნაკლებად აკმაყოფილებს აღნიშნულ 

პირობებს. ამ მეთოდის მიხედვით, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, აიღება 

ორი ნიმუში, ერთი ღეროს სამხრეთი ნაწილიდან, მეორე კი ჩრდილოეთ ნა- 

წილიდან. ამ წესის დროს აღებული ნიმუშები აკმაყოფილებენ მხოლოდ ჩრდი- 

ლოეთ-სამხრეთ მიმართულებას, და არა მთელ კვეთის ფართობს. აღნიშნულ 

პირობას სავსებით ეთანადება ამერიკული მეთოდი, LI#I M-ის მეთოდი და 

LIIIMIMIMM0M-ის მეთოდი; ამ წესებით შერჩეული ნიმუშები ოთხსავე მიმართუ- 

ლებას (სამხრეთს, ჩრდილოეთს, აღმოსავლეთს და დასავლეთს) ერთნაირად 

ახასიათებენ, ე. ი. ახასიათებენ ხის ტანის კვეთის მთ ართობს. 
მერქნის მექანიკური და ფიზიკური თვისებების ი ახასიათებელი საშუალო 

კოეფიციენტების მისაღებად (იფრითი მასალის ჯამუშავების წესს ვარიაციული 
მასალის შემთხვევაში დიდი მნიშვნელობა აქვს. ეხლა ვარიაციული მასალის შემ– 
თხვევაში აუცილებლად არის მიჩნეული, რათა მასალის დასამუშავებლათ გამო– 

ყენებულ იქნეს ვარიაციულ– სტატისტიკური მეთოდი, როგორც ერთად ერთი 

მეთოდი, რომელიც წესიერ წარმოდგენას გვაძლევს მიღებულ საშუალო რიცხვ–- 

თა სამართლიანობაზე 1). 

1) პირველად მერქნის მექანიკური თვისებების კვლევისას მასალ ის ვარიაციულ-სტატის- 
ტრი კური მეთოდით დამუშავება ჩაატარა სატყერ ტეკნ»კური აკადემიის ფოტოპათოლოგიის კა– 
თედრამ. 
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დავუბრუნდეთ იმ საკითხა, თუ ნიმუშთა რა რაოდენობაა ასაღები კვლევი–- 

სათვის. გულისხმობდნენ, რომ ვარიაციულ– სტატისტიკური მეთოდით მასალის 

დამუშავება მხოლოდ მაშინ არის შესაძლებელი, როდესაც საცდელი ნიმუშების 

რაოდენობა არ არის 30-ზე მცირე. მაგრამ ამ უკანასკნელ დროს” სტატისტი- 
კოს-––სპეციალისტებს შორის გავრცელდა ისეთი შეხედულება, რომ ვარიაციულ-– 

სტატისტიკური მეთოდით დამუშავება შეიძლება ნიმუშთა ნაკლები რაოდენო- 

ბითაც, და, რომ ამ დამუშავებით მიღებული ამონახსნები საკმარისად სამართ- 

ლიანი იქნებიან. 

როგორც სტატისტიკოსთა კვლევები გვიჩვენებს, მერქნის მექანიკური თვი- 

სებების კვლევისას 10 ნიმუშით შეგვიძლია დავკმაყოფილდეთ. 

საკვლევი მერქნის ტექნიკური თვისებების დახასიათებისათვის სამოდელო 

ხეების რაოდენობის და რაობის შერჩევას დიდი მნიშვნელობა აქვს. სამოდელო 

ხეები არა საკმარისი ოდენობით და შემთხვევით თუ იქნა შერჩეული, შეიძლე- 

ბა უმართებულო წარმოდგენა დაგვებადოს შესასწავლი ხის ჯიშის ტექნიკურ 
თვისებებზე. 

სამოდელო ხეების რაობის და რიცხვის შერჩევა დამოკიდებულია ამოსახ- 

სნელ ამოცანაზე და კვლევის სიზუსტის ხარისხზე. 

სამოდელო ხეების შერჩევის წესი მეტად დამუშავებულია პერიოდულ-- 

ფართობულ მეთოდში და ყველაზედ ნაკლებათ LI#II4-ის მეთოდში !), 
ამიტომ სამოდელო ხეების შერჩევისას კორომების ტექნიკური თვისებების 

კვლევის დროს უნდა ვისარგებლოთ პერიოდულ-ფართობული მეთოდის წესებით. 

მოყვანილი მაგალითები გვიჩვენებს რომ საკვლევი მოდელის ფიზიკური 

და მექანიკური თვისებების წესიერად დამახასიათებელი მონაცემების მისაღებად, 

აუცილებლად უნდა ჩავატაროთ გამოცდა გარკვეული წესით შერჩეულ, გარ- 

კვეული რაოდენობის ნიმუშებზე და მიღებული ციფრითი მასალა დავამუშაოთ 

ვარიაციულ-––სტატისტიკური მეთოდით. 

მოდელის დაყოფისათვის ხმარებული ტექნიკური თვისებების გამოცდის და 

მასალის დამუშავებისათვის ეხლა გამოყენებული არც ერთი მეთოდთაგანი არ 

აკმაყოფილებს აღნიშნულ პირობებს. ამიტომ ზოგიერთი კერძო საკითხის ამოხ- 

სნისათვის, მაგალითად, დიამეტრისა და ტანის სიმაღლის მიხედვით ტექნიკური 

თვისებების (ცვვლილების გამოსარკვევად, გაჟღენთილი მერქნის ტექნიკური თვი- 

სებების გამოსარკვევად და სხე., მერქანთმცოდნეობის კათედრამ თავისი შეთო- 

დი გამოიმუშავა 2), 

1) ამ უკანასკნელ დროს სატყეო მეურნეობის ცენტრალური საკვლევაძიებო ინსტიტუ- 

ტის შოსკოვის ფილიალშა თავისი მეთოდიკა გამოიმუშავა ფიჭვის ხედგარებისათვის სამოდე- 

ლო ხეების შერჩევისათვის, რომელიც დამოკიდებულია ვარიაციულ–-სტატისტიკური მეთოდის 

ჯამოყენებაზე (იხ. #4, I. ს0შ8”.ხნ9ს2»03 9 9. 98. ტრიაM#0»ი, სIX600 M0/07ს8IIX 16 

96968 8 060300089 18 X203116000+9MV თ 939X0-M0X98M9%0-08MX C030900:1ს 0008. „X6C6 

I0XM88X 1934). 
2) C. M. 8888». L 300900007 0 M670X956 II606XM6X0938898 “რიჯი890ლX»ჯ> 0680%C0X8- 

#Mი0980088=9 (M830ლ»M8 „I68ი8Iლ. 3-X3 600X»6I C M06XII7>. 06Xხ0%. I 6000L0 X03., MI. 

1I, 1932 I.). 
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ამ მეთოდის განსაკუთრებულობას წარმოადგენს სამოდელო ხეების გამოყ- 

ვანის წესი და ციფრითი მასალის დამუშავების წესი. ნიმუშების გამოყვანა ორი 

წესით სრულდება: 1) ორი პერპენდიკულარული მიმართულების წესი და 2) რგო– 

ლური წესი. 

პირველი წესის: თანახმად გამოყვანა შემდეგნაირათ სწარმოებს (ნახ. 149). 

მონაჭერი ოთხ ნაწილად იყოფა ჩრდი- 

ლოეთიდან სამხრეთისაკენ და აღმოსავლეთი- 

დან დასავლეთისაკენ 1). 
შემდეგ შეარჩევენ ერთერთ რადიუსს, 

რომელსაც პერიფერიაზე ყველაზედ ვიწრო ფე- 

ნები აქვს, და მასხედ მოახდენენ დანიშვნას 

პერიოდებათ; ამ დროს პერიოდი ისაზღვრება 

2-ო-ის ტოლი ნიმუშის სიგანით. 

ასეთი დანიშვნით მიღებულ პერიოდებს 

ექნება წლიურ რგოლთა სხვადასხვა რაოდე- 

ნობა. პერიოდის ქვედა ზღვრის სათანადო 

წლიური ფენა აღინიშნება მთელ კვეთზე და 

განსაზღვრავს პერიოდის საზღვა+“ს. იმ დროს, 

როდესაც სხვა რადიუსებზე პერიოდის სიგანე 

აღემატება ნიმუშის ზომას, ნიზუში განრიგ- 

დება პერიოდის შუაში. თითოეულ პერიოდი- 

დან ჯერ 1 თL სიგრძის და 2X2Cთ განივი 

კვეთის ფართობის მქონე 4 ლარტყას ამზადე- ნ. აა ა საარ ენდიკულარული 

ბენ რადიუსების ოთხივე ·მიმართულებით. ყვანის სქემა. ი ორიგ). ბ 

შემდეგ თითოეულ ლარტყიდან გამოიჭრება: 1) 2X2X2Cთ ზომის 4 ნი- 
მუში კუმშვაზე შესამოწმებლად, 2) 2X2X30-ო ზომის 2 ნიმუში სტატიკურ 

ღუნვაზე შესამოწმებლად, და, თუ აუცილებელია-–-სხვა ნიმუშებიც, მოცულობი– 
თი წონის, ტენტევადობის და სხვ. კვლევისათვის. 

აღნიშნულ გამოყვანისას თითოეულ პერიოდს წილად ხვდება 16 ნიმუში 
კუმშვაზე შესამოწმებლად და 8 ნიმუში ღუნვაზე შესამოწმებლად. 

სიმყარეზე შესამოწმებლად თითოეულ ნაჭრიდან 3--4-თ სისქის წრე 

გამოიგრება, და მასზე დაინიშნება ზრდის პერიოდები ისე, როგორც ისინი იყ- 

ვნენ დანიშნული სხვა მექანიკურ თვისებებისათვის ხმარებული მონაჭერის ნაკვეთ– 

ზე. შემდეგ თითოეულ პერიოდში დაინიშნება საშუალო წლიური ფენა, რომე- 

ლიც წრეხაზზე 10 ნაწილად იყოფა, და ამ ნაწილებს ამოწმებენ სიმყარეზე. 

ამნაირად თითოეულ პერიოდში 10 შემოწმება სწარმოებს სიმყარეზე. 

კვლევის დროს მიღებული მონაცემები ერთ ტენიანობაზე დაიყვანება და 

ვარიაციულ-სტატისტიკური მეთოდით დამუშავდება. ამ დამუშავებისას, უპირვე– 
ლეს ყოვლისა, მიიღებენ საკვლევი კოეფიციენტების საშუალო M--არითმეტი- 

  

  

    

      

  

  

1) იმ შემთხვევაში, როდესაც ტანის განივ კვეთს აქეს ელიპსის ფორმა, დაყოფა ორ 

დიამეტრზე––უდიდესზხე და უმცირესხე უნდა ვაწარმოოთ, 
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კულს, ძირითად 8 -–- გადახრას, საშუალო არითმეტიკულის საზუალო თ -–შეცდო- 

მას და ვარიაციის V--კოეფიციენტს. ეს უკანასკნელი გამოიყენება მერქნის ერთ– 

გვაროვნების ზარისხის დასახასიათებლად მოცემული მექანიკური თვისების მიმარ») 
მერქნის თითოეული პერიოდის მექანიკური თვისებების "მახასიათებელ 

საშუალო არითმეტიკულთა შედარებისას აუცილებლად უნდა გამოვარკვიოთ მი–- 

ღებული განსხვავების სამართლიანობა. ეს სწარმოებს საშუალო თკ-თა განსხვა– 

ვების საშუალო ცთომილების გამოთვლით, ქვემორე ფორპულის საშუალებით: 

თკ=V თ, + IC;,). 

ამოხსნის სამართლიანობა განისაზღვრება 3-9 სიდიდით; იმ შემთხვე– 
4 

ვაში, როდესაც ეს სიდიდე 3-ის ტოლია ან მასზე მეტია, ამოხსნა სამართლი- 
ია. 

მეორე რგოლური მეთოდით მონაჭერის გამოყვანა შემდეგნაირად სწარ–- 

მოებს (ნახ, 150). 

  

    
  

  

  

  

        
ნახ. 160. რგოლური წესით სამოდელო ხის გამოყვანის სქემა (ორიგინ.). 

მონაჭრის პერიფერიაზე აირჩევა ყველაზე ვიწრო ფენიანი ადგილი და აქ 

აიღება 2-თ ზომის პირველი ნიმუშები, რომელიც განსაზღვრავს წელთა რიცხეს 
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პერიოდში. შემდეგ ამ პერიოდში დაინიშნება საშუალო წლიური ფენა, რომ- 
ლის წრეხაზს 10 ტოლ ნაწილად დაჰყოფენ (დამკვიდრებულ პირველ ნიმუ- 
შიდან), და თითოეულ ნაწილმი 1 თ: სიგრძის და 2X2C60ი კვეთის ფართის 

მქონე ლა“–ტყების სახით თითო ნიმუში აიღება. შემდეგი პერიოდების ზომაც 

ნიმუშის ზომით ყალიბდება. 

თითოეულ ლარტყიდან ისე, როგორც პირველ შემთხვევაში, გამოივრება 

თითოეულ გამოცდისათვის (გაჭიმვა, ღუნვა) თითო ნიმუში დაწესებული ზომით. 

ამნაირად აღნიშნულ დაყოფისას თითოეულ პერიოდხსე თითოეულ გამოცდი- 
სათვის 10 ნიმუში მოდის. 

მერქნის შექანიკური თვისებების შემოწმება სწარმოებდა და სწარმოებს 
სხვადასხვა მეთოდებით და მიღებული შედეგები ამის გამო ძნელად შესადარია 
ერთმანეთის მიმართ. ამჟამად სატყეო კომისარიატმა გამოიმუშავა მცირე სუფთა 

ნიმუშების მერქნის შემოწმების სტანდარტული მეთოდიკა, რომლის საფუძვლად 

მიჩნეულია LIMIMIIIM028-ის მეთოდიკა. ეს მეთოდი ჩქარა იქნება გამოქვეყნებული 

და იგი ერთგვაროენებას შემოიღებს მერქნის მექანიკურ თვისებათა გამოცდაში. 

საამფენებლიო. განზომილების მერქნის გამოცდის მეთოდები 

მცირე ზომის ნიმუშებზე წარმოებული მერქნის მეჯანიკური თვისებების 

გამოცდას მიზნად აქვს დაახასიათოს სხვადასხვა ჯიშის ხის მერქნის მექანიკუ- 

რი თვისებები, ადგილმდებარეობის (აღმოცენების ადგილის), სატყეო ფაქტო–- 
რების, ხის ტანში მერქნის მდებარეობის ადგილის მიხედვით და აგრეთვე გა- 
მოიკვლიოს მერქნის დამუშავების ხერხების (სხვადასხვა ანტისეპტიკური და 
ცეცხლგამძლე საშუალებებით) გავლენა მერქნის მექანიკურ თვისებებზე და 

ამოხსნას მთელი რიგი სხვა საკითხები. მაგრამ მცირე ნიმუშებით მიღებული მერ- 

ქნის მექანიკური თვისებების ცნობები მთლიანად არ გამოდგება საამშენებლო 

ანგარიშისათვის და ამიტომ, გარდა მცირე ნიმუშების გამოცდისა, შემოღებუ– 

ლია მსხვილი ზომის ნიმუშების გამოცდაც. 

მსხვილი ნიმუშების გამოცდის მეთოდი წარმოდგენილი იყო 1906 წ. 

რუდელოფის მიერ მასალათა გამოცდის საერთაშორისო კონგ“ესზე. ცო-· 

ტათი განსხვავებული მეთოდი საამშენებლო ზომის მერქნის გამოცდისა გამო- 

მუშავდა ამერიკაში 1924 წელს მასალათა გამოცდის საზოგადოების მიერ. საამ- 

შენებლო ზომის მერქნის გამოცდის მიზანია: 1) გამოარკვიოს საამშენებლო ზო- 

მის მერქნის წინაღობის შესადარი თვისებები და ჩამოაყალიბოს დასაშვები ჭინ- 

ვები, 2) განსაზღვროს საამშენებლო ზომის სხვადასხვა ხარისხის შერქნის წინა- 

ღობის თვისებები, პ) ჩამოაყალიბოს მო(-ემულობები საკონტროლო ფორმულე- 
ბით სარგებლობისათვის საამშენებლო სატყეო მასალების გამოყენებისათვის, 

4) მიიღოს ზუსტი მოცემულობები დაყალიბების და სპეციფიურობის წესების და- 
წესებისათვის. 

' მთავარი გამოცდა საამშენებლო ზომების მე”ქნისათვის, როგორც, მაგა- 

ლითად, ხიდის კოქები და ნივნიეები, მდგომარეობს სტატიკურ ღუნვაზე, ბოგ- 
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კოების გასწვრივ და პერპენდიკულარულადღ კუმშვაზე გამოცდაში, ღუნვაზე გა- 
მოცდისათვის აიღება 32 ფუტის ზომის ნიმუშები ბოქკოების პარალელურად 
კუმშვაზე აიღება ნიმუშები განზომილებით 6X6X24 დუიმი, ბოქკოების პერ- 

პენდიკულარულად კუმშვაზე კი ნიმუშები 30 დუიმის სიგრძით და, საცდელი 

კოჭის განივი კვეთის ტოლი კვეთით 1), გამოცდა სწარმოებს დიდი სიმძლავ– 

რის განსაკუთრებული საცდელი მანქანების საშუალებით. 

1) საამნენებლო ზომების მერქნის გამოცდის მეთოდიკის დაწერილებითი ახსნა ის. 

16ი12(IVC Iი61ხიძ§ I0I CიიძსCხიფც 518VC 0! 1Iოხ6L 1ი 5(-სC1სLგ! 51205 (M-0C00ძ1)ი ნ. 

ი| ხ6 #ტო6I. 50CIC(V IიI 165(1იC I გ16II2) 1994). 
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თავი მეშვიდე 

მერქნის ფაუტები 

მერქანი მხოლოდ მაშინ არის კარგი მასალა, როდესაც მას აქვს ნორმალუ- 

რი შეხედულება და ნორმალური ფიზიკური და მექანიკური თვისებანი. მაგრამ 

სბვადასხვა გარეშე ფაქტორების გავლენით მერქანი იცვლის თავის ნორმალურ 
სახეს და თვისებებს და, როგორც ამბობენ, წახდება. მერქნის წახდენა საკმაოდ 

ხშირად სწარმოებს, უკვე ხის ზრდის დროსაც; მერქნის გაფუჭების მიზეზები ამ 

შემთხვევაში არიან მავნებელი სოკოები, მწერები, მეტეოროლოგიური ფაქტო- 

რები და სხვ. 

მოზარდი ხის მერქნის დაზიანებათაგან შეიძლება აღინიშნოს სოკოებით გა- 

მოწვეული შერქნის ლპობა, მწერებით გამოწვეული ჭიანაჭამი და სხვ. 

მეტწილად მერქანი ხდება საწყობებში მისი შენახვის დროს; ამ შემთხვე– 

ვაში მერქნის წახდენის მიზეზებია: სოკოვანი მავნებლები, მწერები, ფიზიკური 

და ქიმიური ფაქტორები და სხვ. მაგალითად, შენახვის დროს მერქნის დაზიანე- 

ბას მიეკუთნებიან სოკოებით გამოწვეული მერქნის სიდამპლე, მწერებით გამო- 

წვეული ჭიანაჭამი, მაღალი ტემპერატურით გამოწეეული ბზარები და სხვ. 
გარდა ამისა მერქნის წახდენა ხშირად ხის მექანიკურად დამეშავების. 

პროცესში სწარმოებს, მაგალითად, მორების ფიცრებად დახერხვის დროს. მაგა- 

ლითად შეგვიძლია მოვიხსენიოთ არა-გლუვი დახერხვა, რომელიც ხერხების 

უსწორო გადაყრის გამო სწარმოებს, ფიცრის ზედაპირის სიმქისე, რაც ბლაგვი 
ხერხების შედეგია და სხვ. 

ზრდის დროს მომხდარ შერქნის დაზიანებას ეწოდება მერქნის ფაუტები 

ან მანკი; შენახვის დროს მომხდარ მერქნის დაზიანებას, უფრო ხშირად, ეწოდე– 

ბა მერქნის მანკი; ხის შექანიკურად დამუშავების დროს მომხდარ დაზიანებათ 

ეწოდება მანკები ან დეფექტები. 
მერქნის დაზიანებათა ხსენებული ჯგუფების აღსანიშნავად ჩამოყალიბებული 

ტერმინოლოგია ჩვენ ჯერ კიდევ არა გვაქვს. 
მოზარდ და მოჭრილ ხის მერქნის დაზიანებებს, დამუშავების პროცესამდე, 

ბევრი რამ საერთო აქვთ, როგორც თვით დახიანებათა ხასიათით. ისე მათი 

გამომწვევი მიზეზების მხრივ; მერქნის დაზიანებათა ამ ორ ჯგუფს შეიძლება 

ეწოდოს ფაუტები (ან მანკები). 
ხის მექანიკური დამუშავების დროს წარმოშობილი მერქნის დაზიანებანი- 

წინა ორი ჯგუფის დაზიანებათაგან ძლიერ განსხვავდებიან, როგორც თვით და– 
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ზიანებათა სახით, ისე მათი გამომწვევი მიხეზებით. ამიტომაც ისინი („ცალკე 

ჯგუფად უნდა გამოიყოს და ეწოდოს დეფექტები. 
წინამდებარე კურსში ჩვენ განვიხილავთ მერქნის დაზიანებათა მხოლოდ 

პირველ ორ ჯგუფს, რომელნიც ჩვენ მიერ გაერთიანებული არიან ფაუტების 

·სახელწოდებით. რაც შეეხება ჩვენ მიერ დეფექტებად წოდებულ დაზიანებათ, – 

ისინი მერქნის მექანიკურად დამუშავების კურსში უნდა იქნენ განხილულნი. 

მოზარდი ხის მერქნის და მოჭრილი მერქნის ფაუტები, გარეთა სახით და 

მათი წარმომშობი მიზეზების მხრივ, ფრიად სხვადასხვაგვარია და მათი კლასი- 
ფი:ირება შემდეგნაირად შეიძლება: 1) 

გ. ვო ზარდი ხის ფაუტები 

1. სოკოებრივი და ბგაქტერიალური წარმოფობის ფაუტები 

1) მერქნის მპალი (ფესვების, ტანის, წვეროსი, გულის, პერიფერიული, 

შერეული, თეთრი, მურა, ჭრელი). 

2) კიბო (კიბო–-ლეგურა წარმოშობილი სოკოდან ჩი ძმიი!სთი ჩIი! 

L. C0IVIC0)2 და სხ;ვ.). ' 
3) მერქნის არანორმალური ფეროვნობა (წიფლის ცრუ გული, 

მაგარი სიწითლე, სიწითლე). 

4) ტანის დეფორმაცია(სოკოების და ბაქტერიების მიერ გამოწვეული 

თიები). 

II. ფაუტები მწერების მიერ გამოწვეული ღდაჭყიანებით 2) 

1) ზედაპირული ჭიანაჭამი--მერქანში ფზესახვედრია მატლების 

სავალების ზედაპირული ან ჩაღრმავებული კვალი (სნCC0ი1:0წმ5'6L ILმI76ხს!წV-ს 

ჭიანაქამი), 

2) არაღრმა ჭიანავჭამი-–-მერქანში გვხვდება წვრილი (1 ––3 მ3. დიამ.) 

ან მსხვილი ნასერეტები (4-–მმ, მეტი), რომელნიც შედიან მე“ქანში 1-––5 სმ. სიღრ- 

მეზე (ჭიანაჭამი I16V0იIსთ I05CსIი-იდან). 
პ) ღრმა ჭიანაგჭამი–მერქანში გვხვდება წერილი ან მსხვილი ნასვრე- 

ტები, რომელნიც მერქნის გამჭოლ გადიან (M0ი0Cიგმითს§ #21)00L0VIიCIმII5-ის ჭია- 
ნაქამი). 

III. არაპარაზიტარული ფაუტები 

)) წლიური შრეების და მერქნის ბოკგკოების უსწორო 

აგებულება (ექსცენტრულობა, დაგვერდება, ჯავარიანობა, ხვეულობა). 
2) ნაბზარები და ქვრიტეები (გულნაბზარები, ყინვანაბზარები, 

ნაბზარები, ქარისები), 
ვ) ტანის დეფორმაცია (თიები, სიმრუდე, ღაროვნობა, კინტიანობა, 

გერი, ორწვერიანობა). 

4) როკიანობა, 
  

ა) 838»X, C. M. L 3იხი0Cწ 0 #1300MC00M:2III8 თეVI08 5086880წიLL. L700090ს. 

2) ც. 8. III9600899-ის მიხედვით. 
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5) კიბო (ყინვანაბზარი კიბო, კიბო მექანიკურ დაზიანებათაგან). 

6) არანორმალური გამოყოფვანი მერქანში (ჩათდისული, 

წყალშრე). 
7) ქიმიური მიზეზებით გამოწვეული მერქნის არანორ- 

მალური შეღებილობა. 

8) ტრავმატიული დაზიანებანი (ქარნაქცევი, ქარნამტერევი). 
9) სრული ან ნაწილობრივი ხის ფეხზე გახმობა (ძირჯი 

მბმარი, წვერომხარი, გვერდზხმარი). 

5. მოჭრილი მერქნის ფაუტები 

1. სოკოებრივი წარგო შობის ფაუტები 

1) მერქნის მპალი (მურა, თეთრი, ჭრელი). 

2) მერქნის არანორმალური ფეროვნობა (სილურჯე, აიწითლე 

მურა შეღებილობა და სხე.). 

II. მწერების მიერ გაზოწვეულე ფაუტები 

1) ხედაპირული ჭიანაკამი. 
2) არაღრმა ვიანაჭამი. 
3) ღრმა ჭიანაჭამი. 

II. არაპარაზიტარული ფაუტები 

1) ნაბზარები (მზის ნაბზარები). 
2) მერქნის არანორმალური ფეროვნობა (შავი ფეროვნობა 

რკინისაგან და სხვ.). 
ფაუტების არსებობა მერქნის ღირსებას ამცირებს, თანაც ღირსების შემ- 

ცირება დამოკიდებულია ფაუტის სახისა და მისი გავრცელების ხარისხზე. ფაუ–- 

ტების მიერ მერქნის ღირსების შემცირების განსაზღვრელად, აუცილებელია 

გექონდეს წარმოდგენა იმაზე, თუ როგორ მოქმედებენ ფაუტები მერქნის ფიზი–- 

კურ, მექანიკურ და ჟიმიურ თვისებებზე. 
მერქნის ფიზიკური, მექანიკური და ქიმიური თვისებების საკითხს, ფაუტების 

სხვადასხვა სახეებთან დაკავშირებით, ფაუტიანი მერქნის რაციონალურად გამო–- 

სარგებლების საკითხისათვის დიდი მნიშენელობა აქვს. იგი შეტანილია მერენის 

ტექნიკური თვისებების მემსწავლელი სამეცნიერო-საკვლეო ინსტიტუტების პროგ- 

რამებში. ხოლო ამ საკითხის შესწავლა ჩვენთან, და საზღვარგარედაც, დაიწყო 

მხოლოდ უკანასკნელ წლებში და ამ მხრივ ჯერ-ჯერობით შესწავლილი არია 

ფაუტთა მხოლოდ მცირე რიცხვი. 

მოზარდი სის მერქნის ღაუტები 

მერძნის მპალი 
მპალი ხასიათდება მერქნის უჯრედების კედლების დაშლით, რის შედეგა- 

დაც მერქანი იცვლის თავის ფერს და სტრუქტურას, დუნდება, აჯვილად იფხვ- 

ნება და გადაიქცევა მშრალ ან ნესტიან, რბილ მასად. მერქნის ლპობა უმეტეს 
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შემთხვევეაში გამოწვეულია ჰემინომიცეტების ჯგუფის სოკოებით. მპალის სახე 
და ტანში მისი გავრცელების ადგილი დამოკიდებულია მპალის გამომწვევ სო. 

კოსაგან; მეცნიერულ კლასიფიკაციაში მპალს უწოდებენ სახელს მისი გამომწვევი 

სოკოების მიხედვით; მაგალითად, 0ოC0C05 IწიI2IIს§-ის მპალი, IIგო6C0§ დIიI-ს 
მპალი და სხე. 

ხის ტანში მპალის ადგილმდებარეობის მიხედვით განასხვავებენ მპალს: 

ფესეების, ტანის, წვეროს, გულის, პერიფერიულს და შერეულს. ფერის მიხედვით 

განასხვავებენ: თეთრ მპალს (როდესაც დამპალი მერქანი უფრო ნათელი გახდება, 
ვიდრე ნორმალური), მურა მპალს (როდესაც დამპალი მერქანი გახდება მუქ 

მიხაკის ფერი, მურა ან წითელი) და პრელ მპალს (როდესაც მერქნის მურა 
ფონზე არის ცელულოზის. თეთრი ლაქები) (ნახ. 151). 

მერქნის ლპობა თანდათანობით 
ხდება და შეიძლება განვასხვაოთ ლპო- 

ბის ორი სტადია: ლპობის საწყისი ანუ 
პირველი სტადია და ლპობის საბოლოო 
სტადია, ლპობის საწყის სტადიაში მერ- 
ქანი მხოლოდ თავის ფერს იცელის, რო- 

მელიც ჩვეულებრივად უფრო გამუქდე- 
ბა, ვიდრე ნორმალური მერქნის ფერი; 
ლპობის საბოლოო სტადიაში მერქანი, 

გარდა ფერის შეცვლისა, ძლიერ იცვ- 

ლის თავის სტრუქტურას – გახდება ფაზა- 

რი, ნახეთქებიანი და ზოგიერთ შემთხვე - 
ვაში თითებით გასრესვით ფხვნილად 

გადაიქცევა მერქნის ლპობის საწყის 

სტადიაში წარმოშობილი მიკროსკოპუ - 

ლი ()ვლილებანი, აგრეთვე უმნიშვნელო 

არიან, როგორც გვიჩვენებენ ლპობის 

საწყისი სტადიის მქონე მერქნის ანალი- 

ზები, მერქნის უჯრედებში წარმოიშო- 
ბა მცირე რაოდენობით სოკოს გიფები 

ხ- შერეული მურა,C-- ჭრელი, ძ –– პერიფერი- (წმინდა გრძელი ძაფები, რომელთაგან 

ული, C – ოღმოვანი, (––პრიზმული, C–წვრილ– შესდგება სოკოების სხეული); ისინი ჩვე- 

ნაზეთქებიანი (ორიგ.). ულებრივად მოთავსებული არიან ჭურკ- 
ლების ღრუებში ან ტრაქეიდებში ანდა 

რადიალური სხივების უჯრედებში. ეს გიფები მათ მიერ გამოყოფილი ფერმენ- 

ტების დახმარებით უჯრედების აბკეებში აკეთებენ მორგვალო ხერელებს, რო- 

მელთა დიამეტრი დაახლოებით გიფების დიამეტრის (3--5ც) ტოლია. ლპობის 
საწყის სტადიაში, ჩვეულებრივად, არის გიფების მიერ გაჯეთებულ ნახვრეტთა 

მცირე რიცხვი. ასე, მაგალითად, სოკო ჩ00005 მიი05ს05 მიერ დაზიანებული ნაძ- 

ვის მერქანში, ლპობის საწყის პერიოდში, ტრაქეიდების კედლების 1 კე. მმ-ზე 

მოდის 10-დე ნახერეტი. 

  

  

ნახ. 151. მპალთა ტიპები: 2––გულის თეთრი, 
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გარდა გიფებისა ლპობის საწყის სტადიაში შერქნის უჯრედებში დაკვირ- 
ეებულია კიდევ მუქი, მღებარი პიგმენტის (გუმინური ტიპის ნივთიერებათა) 

დაგროვება, იგი ჩვეულებრივად გროვდება რადიალური სხივების უჯრედებში ან 
ლიბრიფორმის ბოჭკოებში და მერქანს მუქ შეღებილობას აძლევს. 

ლპობის შემდგომ განვითარებისას მერქანში დაკვირვებულია გიფების უფ: 
რო უხვი დაგროვება, რომელნიც ჩვეულებრივად მუქ ფერად არიან შეღებილი, 

და უჯრედების აპკების უფრო ძლიერი დაშლა. გიფები ამ შემთხვევაში ზოგ- 

ჯერ დიდ მასებად გროვდებიან და წარმოშობენ უბრალო თვალით შესამჩნევ 

მიცელიალურ აპკეებს, თეთრ ან მუქმიხაკისფერს; გარდა ამისა მუქად შეღებილი 
გიფების დაგროვებით, მერქანში წარმოიშობიან მუქად Lეღლებილი კლაკნილი 
ხაზები („შავი ხაზები") მიკროსკოპული გამოკვლევებით უჯრედების აპკებში 
ამასთანავე დაკვირვებულია ძლიერი ცვალებანი, რომელნიც გამოისახებიან დი- 
დი უსწორო ფორმის ნახვრეტების წარმოშობით და უჯრედების კედლების თან- 
დათანობითი თანაბარი შეთხელებით, და ბოლოს კი--მათი სრულიად გახსნით 
(ნახ. 152). მპალის გარეგანი ხედის და დამპალი შერქნის მიკროსკოპული სუ- 

  

ნაზ. 159. მერქნის მპალის მიკროსკოპული სურათი; 1, 9, 3–-გიფვბის მიერ გაკეთებული ნახვ- 

რეტები უჯრედების კედლებში, 4– უჯრედების კედლების დაშლა, ნ– უჯრედების კედლებში 
ნასკდომების წარმოშობა (5CჩI6იM-ის მიხედვით). 

რათის მიხედვით ლპობის საბოლოო სტადიაში ფალკი (VმICM) ადგენს ლპო– 
ბის ორ ტიპს: კოროზიულს და დესტრუქტიულს. 

პირველ შემთხეევაში, გიფების მიერ გაკეთებული, ჩვეულებრივი ნახვრეტე- 
ბის წარმოშობის შემდეგ. უჯრედების კედლებში იწყებს წარმოშობას დიდი 
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უსწორო ფორმის ნახვრეტები, რის შემდეგ უჯრედების კედლები იხსნებიან, 

ასე რომ მათგან მხოლოდ ნაწყვეტები რჩება. 

ამის შედეგად მერქანში წარმოიშობიან უბრალო თვალით ხილეადი სი- 
ცარიელენი, ოსპისებრი, ღრმულისებრი და სხე. სახის, ამ პროცესის (ცნო- 

ბილ სტადიებში მერქანში წარმოიშობიან გამოხუნებული ლაქები ანუ „ელუ- 
ლოზის თეთრი ლ.ქები. ამ პროცესის დროს მერქანი, ჩვეულებრივად, თავის 
სირლანტეს ინახავს, 

კოროზიული ტიპის ლპობის მაგალითად შეგვიძლია მოვიყვანოთ სოკო- 

ების IIV8ი06(065 ჩიIიI. 00165 მიი05ს5 და სხვ. მიერ გამოწვეული ფიქვის და ნაძ- 

ვის მპალები. 

დესტრუაქტული პროცესის დროს სწარზოებს უჯრედების აპკეების თანა- 
ბარი გახსნა, მათში მსხვილი ნახვრეტების წარმოუშობლად. უჯრედების კედლე- 

ბის მოცულობის ზვცვლის და ამის გამო კედლების შეკუნშვის შედეგად, მათში 

წარმოიშობიან მრავალრიცხოვანი ბზარები. წარმოშობილ მიკროსკოპულ ცვლი- 
ლებათა შედეგად მერქანში წარმოიშობიან უბრალო თვალით ხილვადი ნახეთ- 
ქები, და იგი იშლება (ალკეულ პრიზმულ ნაჭრებად. გარდა ამისა, მერქანი 

დაფაშრებულია და თითებს შო“ის ადვილად ისრისება ფხვნილად. ლპობის 

დესტრუქტიული ტიპის დამახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს აგრეთვე 

მერქნის მუქ-მიხაკის ფერი შეღებილობა, რომელიც თითქოს დანახშირებულია. 

დესტრუქტულ ტიპებს ეკუთვნიან მპალები, რომელნიც გამოწვეული არიან სო- 
კოებ“”თ ჩ0IVი00”ს§ 5სIიხს#გს5, ჩ0IV060L0§ 5CჩVVCIიII2II და ზოგიერთი სახლის სო- 
კოებით, მაგ. M0წსI)ს5 I2CIVომი§, 0018 V800LმII8 და სხვ. 

მზარდ ხის მერქნის მპალები გამოწვეული არიან სოკოებით; მპალის ხა– 

სიათი (შეხე«ულება, გავრცელების სიჩქარე და სხვ.) პირობადებულია ლპობის 

გამომწვევი სოკოს სახეობის მიერ. მოზარდ ჯიშების მერქნის მპალის გამომწეევი 

სოკოების სახეები ძლიერ ბევრია. ისინი დაწვრილებით არიან აღწერილი ტყის 

ფიტოპათოლოგიის სპეციალურ კურსებში და სახელმძღვანელოებში!). წინამდება– 

რე კურსში ჩვენ მოვიყვანთ იმ მპალთა აღწერას, რომელნიც მეტად ხშირად 

გვხვდებიან უმთავრეს ხის ჯიზებში. 

ცოცხალ ხეში მპალის წარმოშობის ადგილის მიხედვით განასხვავებენ: 

ფესვის, ტანის და წეეროს მპალს. 

ფესეების მპალი იწყება რა ფესვებში, ჩვეულებრივად გადადის ტანში 

და იწვევს ეგრედწოდებული კინტის ანუ კუნძის მპალს. ტანის მპალებიც, თაეის 

მხრივ, ძლიერი განვითარების დროს გადადიან ფესვებში. 

წიწვიანი ჯიშების ტანისა და წვეროს მპალები 

ფიქვისა და ლარიქსის მპალი სოკო #რIV2ი6165 დIი! I-გან. 

სრანდარტული სახელწოდება 0CL 2618-ით–- „ფიჭვის წითელი მპალი“. სოკო 

+. იIიI-ს მპალი გვხვდება 40-50 წლის (იშვიათად 20 წლიდან) ხნოვანების 

1) C #. 8380 V, .I06832# 69810031010-#M9. „I6010X9M9128+X. 19ქ4 I, 
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ფიქვის და ლარიქსის . ტანში. დაავადებულ ხეთა ,რაოდენობა წლოვანებასთან 
ერთად « იზრდება... 

დაავადების დასაწყისში ხის გულის ნაწილში წარმოიშობა წითელ-მურა 
შეღებილობა, უფრო მუქი, ვიდრე თვით გულის ფერი. შემდგომ მერქანში. წარ- 

მოიშობიან თეთრი ლაქები,, რომელნიც თავს იყრიან, უმთავრესად, წლიური 
შრეების. ადრეულა ნაწილში (ნახ. 153). " 

ლპობის უკანასკილ სტადიაში 

მერქანში სიცარიელეები ჩნდებიან. წრის 

და რადიუსის გასწვრივ ლპობის უთანა- 
ბრო ზრდის გამო, მერქანში ჩნდებიან 

შრენაბზარები, მპალს ტანში ზოგჯერ 

აქვს საერთო ფუძის მქონე ორი კონუ- 

სის ფორმა. კონუსის ფუძე ლპობის უდი- 
დესი განვითარების ადგილას მდებარეობს 

(სოკოს ნაყოფიერ სხეულთა მახლობ- 
ლად), უმეტეს “შემთხვევებში კი მპალს 
აქვს ცილინდრის მსგავსი. ფორმა. 

როგორც გვიჩვენებენ ჩვენი, კო- წა, 158. სოკო #-მოC105 იIიI-ს მიერ გამო– 
ნევის და დრავერტის გამოკვლე- წვეული ფიჭვის მპალი (ბოროდინ-ის მიხედვით). 

ვანი, I. ჩიIიI-ს მიერ გამოწვეული მპალი 
ჯგუფდება ტანის ქვემო ნაწილში და აუვარგისებს საუკეთესო სორტიმენდებს. 

ნაძვის მპალი სოკო #V72გთო=6(65 გხ16LI5 #მV5( მიერ გამო– 

წვეული. სტანდარტული დასახელება – „ნაძვის ჭრელი მპალი". 
დაავადების დასაწყისში, რომელიც უმთავრესად სწარმოებს მოტეხილი 

შტოების მახლობლად, მერქანი იღებს ნათელ-მეწამურ "ფერს, რომელიც მალე 

მოწითალო-მიხაკისფერად გადადის. შემდეგ ამ ფონზე იწყებენ წარმოშობას თეთ- 
რი ლაქები, რომელთა შიგნით ჩნდებიან სიცარიელენი; სიცარიელეთა ზომები 

თანდათან იზრდება. ლპობის საბოლოო სტადიაში მერქანი თავისით წარმოად–- 
გენს მუქ-მურა ფერის სვრეტოვან მასას, რომელიც ბოქკოებად იხლიჩება. დაა- 

ვადებულ ხეებში მპალი იკავებს ტანის მოცულობის 50%7/კ-მდე. 
სოვის მპალი სოკო L0CI6§ II211(51!) #1165Cჩ-–გან., დაავადება 

ჩვეულებრივად სწარმოებს ჭრილობებიდან და შტოების მონამტვრევებიდან. 
დაავადებული მერქანი საბოლოო სტადიაში იღებს მოყვითალო შეღებილობას, 
ოდნავ შესამჩნევი ნათელი ლაქებით; ჯანსაღი და დამპალი მერქნის საზღვარზე 

წარმოიშობიან შავი ხაზები. მპალი ჯგუფდება როგორც ტანის ცენტრალურ, 

ისე პერიფერიულ ნაწილებშიაც. 
ლარიქსის მპალი სოკო წ0ო6§ 0111C1ი8115 LI.-გან, სტან- 

დარტული დასახელება–- „ლარიქსის მურა მპალი". დაავადება ჩვეულებრივად 

სწარმოებს შტოების დამტვრევით გაჩენილ ჭრილობებიდან, დაავადებული მერ– 
ქანი იძენს თავიდან ნათელ-მურა შეღებილობას, რომელიც შემდგომში მურად 

გადადის. ლპობის საბოლოო სტადიაში მერქანში წარმოიშობიან რადიუსის და 
წლიური შრეების გასწვრივ მიმართული ნაპრალები, ნაპრალებში კი გროვდე-   19 289



ბიან სოკოების თეთრი სქელი ბრკეები. მპალი ვითარდება ტანის ცენტრალურ 

ნაწილში და იკავებს ტანის მოცულობის მნიშვნელოვან ნაწილს. 

წიწვიანების და ფოთლოვანების მპალი სოკო სნ0თ84§5 §I- 
იIC018 LC.-გან. სტანდარტული სახელწოდება -– „წიწვიანი და ფოთლიანი ჯი- 
შების მურა, მთლიანი მპალი“. დაავადების დასაწყისში მერქანი იღებს წითელ 
მიხაკისფერ შეღებილობას, შემდეგ მასში წარმოიშობიან გრძელი მოთეთრო ზო- 

ლები, მოწითალო-მიხაკისფერი ხაზებით შიგა მხრიდან. შემდგომში მერქანი 

იღებს მურა შეღებილობას და მასში წარმოიშობიან სოკოს ბრკეებით ამოვსე–- 

ბული ნაპრალები. ლპობა ჩვეულებრივად უსწოროდ მიმდინარეობს, იწყება პე– 

რიფერიიდან და ვრცელდება ცენტრის მიმართულებით (შერეული მპალი). 
ნაძვის მპალი სოკო წჩიIVნ0იIს5 ხიL0მII5 LL.-გან. სტანდარტული 

დასახელება-––- „ნაძვის მურა, წვრილბზარიანი მპალი“. დაავადება სწარმოებს 
ფესვების და ტანის ქვედა ნაწილის ჭრილობებიდან. დაავადებული მერქანი 

იღებს მურა-ყვითელ ფერს, და მასში წარმოიშობა მრავალრიცხვოვანი თარა- 

ზული ბზარები, რომელნიც ადრეულა მერქანში თავსდებიან. ბზარები ჩვეულებ- 

რივად ძლიერ ახლო მანძილზე არიან (1–-1,5 მმ) და ამოვსებული არიან თეთრი 

სოკნარით (ნახ. 154), ლპობის საბოლოო სტადიაში მერქანი მეტეხია, იშლება 

წვრილ კუბებად. მპალი თავმოყრილია ტანის ცენტრალურ ნაწილში და ფეს- 

ვებში და არ ვრცელდება .ტანის სიმაღლის 

1-2 მ. ზევით. 

ნაძვის მპალი სოკო წნ0ი1V§LL- 

ლ(:ს§ LLძსინ6L ნI;-გან. სტანდარტუ- 
ლი დასახელება – „ნაძვის ორმოვანი მპალი“. 

გვხვდება იშვიათად, ცოცხალი ნაძვების, ფიჭ- 

ვების და ლარიქსების ტანში და იწვევს გულის 

მპალს. დაავადებული მერქანი საწყის პერიოდ- 

ში ოდნავ იცვლის თავის ფეროვნებას, შემ- 

დეგ მასში წარმოიშობა ნათელ-მიხაკისფერი, 

მცირე ზომის, ოვალური ლაქები (ნახ. 155), 
' მალე “ლაქებს შიგნით იწყებს წარმოშობას 

წხ, 164. ნაძვის მურა, წვრილბზაროვა- სიცარიელეები, რომელნიც თეთრი სოკნარით 
წი მპალი სოკო რნიI/იი-ს§ ხ0(C2)5- არიან ამოვსებული. ლპობის საბოლოო სტა- 

. ზან (რ. პარტიგიდან), დიაში წლიური შრეების გასწვრივ ხშირად 
წარმოიშობიან ნასკდომები (შრენაბზარები), 

რომლებშიაც ვითარდებიან მიხაკისფერ-შავი, წმინდა. განშტოებული სოკოს ზონ- 

რები. მპალი ვითარდება ტანის ცენტრალურ ნაწილში და ნაყოფის სხეულთა 
მიმაგრების ადგილთა მახლობლად გამოდის პერიფერიაზე. აქ აზიანებს (კილას 

და საგრძნობ მანძილზე ჰკლავს კამბიუმს. მპალი ჩვეულებრივად შეჯგუფებუ- 

ლია ტანის ქვემო. ნაწილში და ვრცელდება ქვევით-– ფესვებისაკენ; ზოგჯერ ფეს- 
ვებშიაც შედის. 

ლარიქსისა და ნაძვის სოკო 5ხ686სო მხ10LIისთ LჯI.-გან 
დაავადება წარმოიშობა გამხმარ ტოტებიდან. მპალი გულისაა. საწყის სტადია- 
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“ი მერქანი მუქ-მიხაკისფერი ხდება; შემდეგ მასში იწყებს წარმოშობას ცელუ– 
ლოზის ძლიერ წვრილი, თეთრი ოვალური ლაქები. ეს ლაქები არასოდეს არ 
აღწევენ იმ ზომებს, რომელიც აქვთ + IL8თ6L0§5 0Iი! და 1. 2ხI%I5 მიერ გამო- 
წვეულ მპალს. საბოლოო სტადიაში მერქანში ჩნდებიან სიცარიელენი, რომელ– 

თაც აქვთ პატარა, ხშირად დალაგებულ უჯრედთა სახე და მერქანი საცრისე- 
ბური ხდება (CII09589 X0696CMIX3). მპალი იწყება ტანის ზედა ნაწილში შტო- 
ების მახლობლად და მიდის ქვევით, ზოგჯერ თვით ტანის ფუძემდე. 

წიწვიან ვვიშთა ფეხვიხს მპალები 

ფიჭვის და ლარიქსის მპალი სოკო ჩნ00IV0C9ILს5 5C0ხV/61I- 
იI12II ჩI-გან. სტანდარტული დასახელება––,ფიქვის მურა, ბზარებიანი მპა– 
ლიბ, მოზარდი ხეების დაავადება წარმოიშობა ფესვებიდან. მპალი ფესვებიდან 

აღწევს ტანში, სადაც აზიანებს ცენტრალურ ნაწილს. დაზიანების საწყის სტა–- 
დიაში ტანის ცენტრალური ნაწილი ოდნავ უფრო მუქი ხდება, ვიდრე ნორმა- 

ლური მერქანი. შემდგომი (კვლილება წარმოადგენს მერქნის გამუქებას, რომე– 

ლიც იძენს მურა ფერს და მასში ბზარების წარმოშობას; უკანასკნელნი დალა– 
გებული არიან რადიალურად და წრიული შრეების გასწვრივ (ნახ. 156). მპა– 
ლის ბზარებში ჩნდებიან მიცელის თხელი, თეთრი ბრკეები. მპალი აღწევს 
ტანში საშუალოდ 1--1,5 მ სიმაღლეზე. 

ლალი ში 

    
ა3:1-:. 3 მათსა აზი: 2) 15. 5 5 

ნახ. 165, ნაძვის ორმოვანი მპალი, სოკო ნახ. 166. ფიჭვის მურა, ბზარებიანი მპალი, 
90IV5VCLV5 LI0სC1C-ის მიერ წარმოშობილი სოკო L0IV060IV05 5CMV/CIიIL2II-ის მიერ 

(სოლოვიოვის მიხედვით). წარმოშობილი (ორიგ.). 

ფიჭვის და ნაძვის მპალი, სოკო წით8§5 მიი05ს§5 LI-ის მიერ 
გამოწვეული. სტანდარტული დასახელება-– „ფოთლოვანი და წიწვოვანი ჯიშების 
ჭრელი, კუნძის მპალი4“, დაავადება ფესვებიდან სწარმოებს. მპალი ფესვებიდან 
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მიდის ტანში; ფიჭვში ოდნავ კუნძზე მაღლა აღწევს, ნაძვში:: კი––აღწევს”;6, მ: 

სიმაღლეზე და ზოგჯერ 10 მ. დაავადების საწყის სტადიაში. ტანის. .ცენტრა-- 

ლური ნაწილი იძენს იისფე“ შეღებილობას. დაავადების შემდგომ. განვითარე– 

ბისას დაზიანებულ მე–ქანში იწვებს წარმოშობას თეთრი მოგრძო ლაქები, ,რო– 
მელთაც ცენტრში შავი ზოლები აქვთ (ნახ. 157). 

  

ნახ, 157. ნაძვის ჭრელი კუნძის მპალი, გამო- ნახ. 1წ8. ნაძვის მპალღი თეთრი ცილოვანი: 
წეეულია სოკო ჩიIი9§5 მიიი05ს§ მიერ სოკო #”ი!გიოგ 06I108-საგან (IL05(- 

რ. პარტიგიდან). ჯ0ი-იდან) . 

შემდგომ სტადიაში შავი ზოლები იკარგებიან, შეიცვლებიან სიცარიელე–- 

ბით, მერქანი უჯრედებიანი, მოდუნებული ან, როგორც ამბობენ „საცრისებუ– 

რი“ (CM7088%) გახდება. ძლიერი რღვევის შედეგად ხის შიგნით ხშირად ფუ- 
ღურო ჩნდება. 

წიწვიანი და ფოთლოვანი ჯიშების მპალი, სოკოდან: #VL– 

იი!I102II8 061162 (061 (006#0%), სტანდარტული სახელწოდებაა-–– „წიწვიან და ფოთ- 
ლოვან ჯიშთა თეთრი ცილოვანი მპალი". მპალი თეთრია, პერიფერიული, გვერ- 
დის ზედაპირს ემჩნევა თეთრი ზოლები, რომლებიც განსაზღვრული არიან ჯან- 

საღ მერქნიდან შავი დაკლაკნილი ხაზებით (ნახ. 158). მპალი ვრცელდება მერ-- 
ქნის მხოლოდ ცილოვან ნაწილებზე. 

ფოთლოვან ჯიშთა ტანის და წვერის მპალები 

ფოთლოვან ჯიშთა მპალი სოკოდან: ჩ006§ I1წ6ი18LLს§ 
LI. სტანდარტული სახელწოდებაა –+„ ფოთლოვან ჯიშთა ზოლებრივი მპალიზ. 
იმყოფება თითქმის ყველა “ფოთლოვან ჯიშთა ღეროში, მაგრამ ყველაზე” უფრო 

ხშირად ის ახლავს ვერხვს, არყის ხეს და მუხას. დაწყებით სრადიაში "მერქანი 

ცენტრალურ ნაწილში იძენს მუქ-მურაფერს (მაგარი სიწითლე). საბოლოო სტა- 
დიაში მპალი მოყვითალო-თეთრი ფერისაა მასში გაბნეული მურაფერის და'შაგი 

ხაზებით (ნახ. 159), 
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განივ ჭრი ებზე ხანდაბან' შესამჩნევია მოწითალო დაგროვება სოკნარისა. 

სიო06§5 Iდი!მII05-ის მპალი გრცელდება ვერხვის თითქმის მთელ ტანზე, იყრის რა 

თავს უმთავრესად ტანის ქვედა და შუა ნაწილებში;ჯვანინ ის მიხედვით მუხაზე 
მპალი თავმოყრილია უმთავრესად" ტანის პირველ და მეორე მეოთხედებში და 
აქვს გავრველება ღეროს გასწვრივ და–- თ ” 
ახლოებით -3 მეტრის სიგრძეზე; არყის 
ხეზე მპალი თავმოყრილია უმთავრესად 
ღეროს ქვედა და შუა ნაწილებში, 

209223 2.9, XIჯ. 
მალას. „არ“ 9, 

   
ნახ, 159. ვერხვის გულის მპალი სოკო- ნახ, 160 წიფლის მპალი თეთრი, მარმარილოს 

დან: LM0თ065 1C01მ0II05 (ფოტ. გორშინის) მზგავსი სოკოდან წ0თ065 წ(ითნი!მVIV5 (ორიგ.). 

მპალი ფოთლოვან ჯიშთა სოკოდან: ჩით65 (0თხ6ისმIIს§ 
LL. სტანდარტული სახელწოდებაა-––უ„ფოთლოვან ჯიშთა თეთრი,ჩმარმარილოსე- 

ბური მპალი“. გვხვდება ყველაზე ხშირად წაქცეულ ხეებზე და უფრო იშვიათად 
მოზარდ ხეებზე. მპალი, გამოწვეული L0Cთ65 წიოტი(მMს5-ის მიერ, შერეული მპა- 
ლების ტიპს ეკუთენის. დაწყებით სტადიაში მერქანში ჩნდებიან თეთრი ზოლე– 

ბი და შავი ხაზები და მერქანი მარმარილოს მსგავსი ხდება (ნახ. 160). შემდეგ– 

ში მერქანი ღია-ყვითელი ფერის ხდება და მასში თავს იჩენენ მრავალრიცხო– 

ვანი ხაზაკები და ხაზები, რომლებიც ზღვარს სდებენ ჯანსაღი და დარღვეული მერ– 
ქნის ნაწილებს შორის. საბოლოო სტადიაში მერქანი ძლიერ მსუბუქი ხდება 

და შრეების მიხედვით თხელ ფირფიტებად იყოფა. 
არყის ხის მპალი სოკოდან: 00IV60Lს5 ხ6ი1ს)Iის წჩLC 

სტანდარტული სახელწოდებაა--– „მურა ანუ წითელი მპალი არყის ხისა4ი. შესა– 
ხვედრია ყველაზე უფრო ხშირად ხანძრით დაზიანებულ არყის ხეზე, უფრო 

იშვიათად კი მოზარდ არყის ხეზე. შერეული მპალია. დაზიანებული მერქანი 

მოყვითალო-მურა ფერს იძენს, მასში რადიალური და ტანგენტალური მიმართუ- 

თულებით ნაპრალები ჩნდებიან, ის ფხვიერი ხდება და თითებს შორის გასრე- 

სის დროს წვრილ ფხვნილად იქცევა. 

მუხის მპალი სოკოდან: ჩნ0IVხ0Lს5 5სუ1ხხსჯ6ს5 LL. სტან– 
დარტული სახელწოდებაა--,ცმუხის შურა, პრიზმატული მპალი+. გვხვდება (ოც- 
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ი მუბის ტანში, უფრო იშვიათად სხვა ფოთლოვან ჯიშებში; წიწვიან ჯი- 

შებიდან შესაბვედრია ლარიქსში. მპალი გულოვანია, დაზიანების დასაწყის- 
სტადიაში მერქანი ვარდისფერი ზდღება და მასში თეთრი ზოლები ჩნდებიან; 
საბოლოო სტადიაში მერქანი მურა ფერს ღებულობს და მასში მრავალრი,ს)- 
ხოვანი განივი და გრძივი ნაპრალები წარმოიქმნებიან რომლებშიდაც სოკნა- 
რის სქელი ბრკეები იყრიან თავს (ნახ. 161) და შერქანი პრიზმატიულ ნაჭრე« 
ბად იშლება. 
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ნახ. 161. მუხის მურა პრიზმატული მპალი სო- "ნახ. 162. მუხის ჭრელი მპალი ს სოკო- 

კოდან ჩიIVიი:ს5 5ს)იჩსI2ს§ (შრენკიდან) დან 00IV00CV5 0IV9(დ1105 (შრენკიდან). 

მუხის მპალი სოკოდან ნ0I»X»0ხ0Lს5ძIVწ0იხსიM11ს§5 86LI. სტან– 
დარტული სახელწოდებაა--,მუხის ჭრელი მპალი“. გვხვდება ცოცხალი მუხის 
ღეროებში. მპალი გულოვანია. დაზიანების დასაწყისში მერქანი მურაფერს 

ღებულობს; შემდეგში თეთრი ლაქები და ცელულოზის ზოლები ჩნდებიან (ნახ, , 
162). საბოლოო სტადიაში მერქანში მომცრო ორმოები ჩნდებიან და ის ძლიერ 

მსუბუქი და ღრუბლოვანი ხდება. ვანინის მიხედვით L. ძIV0დსჩIIს§-ის მპალი 
თავმოყრილია ღეროს შუა ნაჭერში 6-ისა და 12 მეტრის შორის ფესვის ყელი. 

დან და 6 მეტრი სიგრძე აქვს. დამპალი მერქნის ბგოცულობა ხის მოცულობიდან 

საშუალოდ 81ჰ/.-ს შეადგენს. გამოყვანის” დროს ჩვეულებრივათ სამასალო ხის 
ნაწილის 259/, ნარჩენებად მიდის. 

მუხის მპალი სოკოდან 0806ძ8I03 0ს0IC1Iი3 66L+5. სტანდარ- 

ტული სახელწოდებაა -- „მუხის მურა მპალი“. შესახვედრია ყველაზე უფრო ხში- 

რად მუხისა და წიფლის მერქანში და იშვიათად მოზარდ ხეებში. მოზარდი ხეე- 

ბის ღეროებში მპალი გულოვანია. დაწყებით სტადიაში მერქანი მუქ მიხაკის- 

ფერს ღებულობს, შემდეგში კი რადიალური სხივების მიმართულებით განლაგე- 

ბული ნაპრალები ჩნდებიან. ნაპრალებში სოკნარის ბრკეები წარმოიქმნებიან, 

წააგავს მპალს ჩ0IVი0/ს§5 §სIიხს#605-ისაგან. 
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მპალი მუხისა სოკოდან 510+6სო (I |Iს5(ს105სიო LI, სტანდარ- 

ტული სახელწოდებაა --„მუბის ორმოვანი მპალი“, გვხვდება მუხის მხმობ ღეროებ- 

ზე. შერეული მპალია. დაწყე– 
ბით სტადიაში მერქანი მუქ- 

მურა ფერად იღებება; შემ- 
დეგში წარმოიქმნებიან მასში 
თეთრი ლაქები, რომლები; 
სწრაფად სიცარიელედ არ. 
დაიქმნებიან. საბოლოო სტა- 
დიაში მერ ანი თითქოს მწე- 

  

რების მიერ გამოფიტულ სა- 
ხეს ღებულობს (ნახ. 163). 

· „52282 ”       
ნახ. 163. მუხის ორმოვანი მპალი 

სოკოდან 5(6Cჯ-სი წ-ს5(ს1050თ ნახ. 164 ნეკერჩხალის გულოვანი მპალი სოკოდან 
(იუნიცკის მიხეღვით) წიოთბა§ Cიიიმ(ს§ (სოლოვიოვის მიზედვით) 

ნეკერჩხზალის მპალი სოკოდან წიიილ5 იი0იიმ!ს5 LI, სტანდარტუ- 

ლი სახელწოდებაა-– „ნეკერჩხალის გულოვანი მპალი“. გვხვდება ყველაზე უფრო 

ხშირათ მოზარდ ნეკერჩხლების ტრანში, მპალი გულოვანია. დაწყებით სტადიაში 

მერქანი ღეროს ცენტრალურ ნაწილში მურად იღებება, მომწვანო ფერის გა- 

დაკვრით (ცრუ გული); შემდეგში კი ღიავდება და მოყვითლო-მიზაკის ფერის 

ხდება (ნახ. 164). საბოლოო სტადიაში მერქანი რადიალური სხივების გას- 

წვრივ თხელ ფირფიტებად იყოფა; ხშირათ ღრუ წარმოიქმნება. უმთავრესად 

მპალი ღეროს ქვედა და შუა ნაწილებშია თავმოყრილი. 

ფერეული წარმოშობის მპალები 

ამ ჯგუფს ეკუთვნიან მურა გულოვანი ანუ შერეული ტიპის მპალები, 

წარმომდგარნი საპროფიტული სოკოების ზეგავლენით მე“ქნის იმ ნაწილებზე, 
რომლებიც მოკვდნენ ფიზიოლოგიური პროცესების გამო. მპალების ამ კატეგო- 

რიას ეკუთვნიან მურა მპალები (VVსიძ”გს16. რ. ჰარტიგის ტერმინოლოგიით» 
რომლების დასაწყისად ითვლება მერქნის §ძიმე დაზიანება (ჩათლა, ჩაჯიჯგნა) 

და ფესვის მპალი (VVსI26IIმსI6 იმავე ტერმინოლოგიით), რომელიც წარმოად- 

გენს შედეგს ფესვების ავადმყოფობისას არახელსაყრელი პირობების გამო მიწის 

ნიადაგში ჰაერის გაცვლა-გამოცვლისას (ფესვების შეხუთვა) ან და შედეგს მა– 
თი მექანიკური დაზიანებისას. 
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რაზიანების მიზეზით ხის ლპობის” პროცესი' :შესაძლებელია შემდეგნაირად 
-ცუნეც წარმოდგენილი: დაზიანებული: მერქანი: კვდება'-განსაზღვრულ. "სიღრმეზე 
და განიცდის ჰაერისა და სინესტის გავლენას რომლებიც მერქანში. ფიზიკურ 

და ქიმიურ ცვლილებას ახდენენ, რაც გამოიხატება მასში; .რომ 'ჩდება” უჯრე- 

დების და აგრეთვე საუჯრედო კედლების ნივთიერების გამოტუჟტეა- და" გადნო- 
ბა. შემდეგში გაშიშვლებული ჭრილობა განიცდის საპროფიტული „სოკოების 

და, ბაქტერიების ზეგავლენას და ამრიგად მათი შემდგომი” ზეგავლენით უკვე 
ტიპიური ლპობის პროცესი წარმოიქმნება. ასეთი მპალების' დამახასიათებელ 

თვისებად მათი ნელი ზრდა ითელება. ასე, მაგალითად, ვა ნინ ი ს მონაცემების 
მიხედვით, რომელმაც ანალიზი გაუკეთა ორ შემთხვევას ხისათვის მიყენებული 
ჭრილობის მიზეზით წარმომდგარ მპალს, აღმოჩნდა, რომ პირველ შემთხეევაში 

35 წლის განმავლობაში მპალი გავრცელდა ერთი მეტრის სიმაღლეზე და 4 სან- 

მეტრის დიამეტრით, მეორე შემთხვევაში კი 60 წლის განმავლობაში მპალის 

გავრცელებამ შეადგინა 5 მეტრი სიმაღლით და 45 სანტიმეტრი დიამეტრით. 

ჭრილობის მიზეზით წარმომდგარი მპალის მიკროსკოპიული ანალიზის საზუალე- 

ბით კოველთვის შესაძლებელია აღმოჩენა უმაღლესი სოკოების გიფებისა, რომ–- 

ლებიც საუჯრედო კედლების გაბურღვას და მათ გადნობას იწვევენ. ჭრილობის 

მიზეზით წარმომდგარი მპალი გაკმაოდ გრავალსასიანია დოგორც ფერით, ისე 

არეგანი შეხ ით და ი ა ად არის ავლილი. 
ბ ბს ტანში ადგილგანწყობის მიხედვით ვრილობის: ებელ წარმომდგარი 

მპალი შესაძლებელია შემდეგ კატეგორიებად იყვეს დაყოფილი; 
1. ღეროს (ილოვანა მპალი (3860#0M0%), რომელიც, ცილასთან მახლობელ 

შრეებზეა გავრცელებული; 
2. საძირკვე ცილოვანა მპალი, მომავალი ფესვების ზედაპირულ დაზიანე- 

ბიდან ან ხის ტანის ფუძიდან; 
3. წვეროს ცილოვანა მპალი; 

4. წვეროს გულოვანა მპალი, რომელსაც დაჭერილი აქვს მე“ქნის ცენ- 

ტრალური შრეები და წარმოქმნილია ხშირად წვეროს ან ნაჯღის (ი2CLIV0M) 

ჩამოტეხის გამო; 
5, საძირკვე გულოვანა მპალი (M8ი6MხI), 09280), წარმომდგარი ფესეე- 

ბის ჭრილობის მიზეზით და ტანში აღმავალი რამოდენიმე მეტრის სიმაღლეზე. 
ჰარტიგის აზრით საფესვე მპალის პირველ წარმომშობ მიზეზად ითვლება 

ნაკლულოვანება ჰაერისა მიწის ნიადაგში. ამ დროს ხდება ის, რომ ღრმად მდე- 

ბარე ფესვები, რომელთაც საშუალება არა აქვთ დაიკმაკოფილონ ჰაერის მოთ- 
ხოვნილება, იწყებენ შეხუთვას და კვდებიან; სიკვდილის შედეგად და მოვლიჩნე- 
ბული საპროფიტული სოკოების შემწეობით იწყება ფესვების ლპობა. ასეთ შემ- 

თხვევებში ჩვეულებრივად მპალი გადადის ფესვებიდან ტანში მურა-გულოვან 

მპალის სახით, მაგრამ არ შედის შორს ტანის მიმართულებით და აზიანებს სა- 

ძირკვე მერქანს (ძირკვალა). 
ამ ტიპის საძირკვე მპალი განსაკუთრებით ხშირათ ნაძვსა და ფიქეში 

არის შესახვედრი და იწყება 20 წლის ასაკიდან; ნაძვში ეს ავადმყოფობა შე- 

სახვედრია დაბალ და ნესტიან ნიადაგზე ზრდის დროს. 

ამ შემთხვევაში წარმოშობილი ტანის მპალი მურა მპალის ტიპს ეკუთვნის. 
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დამპალი მერძნის ფიზიკური და მეკანიკური თვისებები 
–-–-–.–-–_–--–_–_“ ა. აებებებეა·.·-·აა·” –” ” .. 

დამპალი მერქწის .ფიზიკური და მექანიკური თვისებების გამოკვლევის 

დროს დიდი მნიშვნელობა აქვს საკითხს მერქნის ფიზიკური და: მექანიკური თვი– 
სებების შესახებ ლპობის დაწყებით სტადიებთან დაკავშირებით. ასეთი მერქანი 
გარეგნული დათვალიერების დროს ჯანსაღი მერქნიდან განსხვავდება მხოლოდ 

თავისი ფერით და ბუნებრივად ისმება საკითხი, რომ ასეთი მერქანი გამოყენე– 

ბული იქნეს როგორც სამასალე, თუ მას აღმოაჩნდება კარგი მექანიკური თვი– 

სებები და მისი მედეგობა ლპობისადმი არ იქნება ძლიერად განსხვავებული 
ჯანსაღი მერქნის მედეგობისაგან. საკითხი დაავადებული მერქნის ტექნიკური 

თვისების შესწავლის შესახებ და მათ შორის იმ მერქნისაც, რომელიც მპჰალის 

დაწყებით სტადიაშია შესული, ჩვენში პირველათ პროფ. ნ. ა. ფი ლიპოვის 

მიერ იყო აღძრული. 
დამპალი მერქნის ტექნიკური თვისებების შესწავლა ჩატარებული იყო ავ- 

ტორების მთელი რიგის მიერ (მისევიჩი, პერეპეჩინი, განინი, ანდ- 

რეევი, 88»XC6,88XL0(, MმგსI(ომგიი, M6Lხ6X და სხვები). მაგრამ დღემ- 
დე ჩვენ კიდევ არა გვაქას სრული გაშუქება ამ საკითხისა იმ მიზეზის გამო, რომ 
ჩამოთვლილი ავტორების მიერ ჩატარებული გამოკვლევები სისტემატიური ხასია- 
თისა არ იყვნენ; ზოგიერთი ტექნიკური თვისებები (მაგ. ღუნვის წინაღობა და 

ჭქიმვის წინაღობა) სრულებით არ იკვლევოდა. 
მპალი მერქნის მოცულობითი წონა. ლპობის დაწყებით სტადიასთან და- 

კავშირებით მერქნის მოცულობითი წონა არ მცირდება, ზოგიერთ შემთხვევაში 
კი, მერქანში მღებავ ნივთიერებათა დაგროვების გამო, მატულობს კიდეც. ასე, 
მაგალითად, მისევიჩის მონაცემების მიხედვით, ვერხვის მერქანი მპალის და– 

წყებითი სტადიით სოკოდან ჩ0ი05 I§01211ს5, ცნობილი „წითელი ვერხვი“-ს სა– 
ხელწოდებით, თავისი მოცულობითი წონით ცოტათი ნორმალურზე უფრო მა- 
ღალია; სწორედ აგრეთვე, ან დრეევის მონაცემების მიხედვით, მოცულობითი 

წონა არყის ხის მერქნისა ლპობის დაწყებითი სტადიით სოკოდან წითო0§ Iწ- 
იIმMს§ რამოდენიმეთ უფრო მეტია, გიდრე ნორმალური მერქნისა. ლპობის შემ- 
დგომი პროცესის დროს დამპალი მერქნის მოცულობითი წონა მცირდება და 
საბოლოო სტადიაში, როგორც ეს სჩანს 107 ტაბულიდან, საგრძნობლად უფრო 
ნაკლები ხდება, ვიდრე მოცულობითი წონა ნორმალური მერქნისა. 

როგორც ტაბულიდან სჩანს, მერქნის მოცულობითი წონა ლპობის საბო– 

ლოო სტადიაში 2--2,5 ჯერ უფრო ნაკლები ხდება, ვიდრე მოცულობითი წონა 

ჯანსაღი მერქნისა, 

დამპალი მერქნის ტენტევადობა და პიგროსკოპულობა. ტენტევადობა და 
ჰიგროსკოპულობა მერქნისა ლპობის დაწყებით სტადიაში, როგორც ეს ნაჩვე–- 

ნებია ვანინის, ანდრეევის და სხვების გამოკვლევებით, არ განსხვავდება 
ჯანსაღი მერქნის ამავე თვისებებიდან. ლპობის საბოლოო სტადიაში დამპალი 

მერქნის ტენტევადობა საგრძნობლად სჭარბობს ჯანსაღი მერქნის ტენტევადობას. 
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ტაბულა 107 
  

ხის ჯიში და ასეთ გამომწვევი სოკოს) სტადია ტენიანობა | მოცულობი- 

  

      

დასაზელება მპალისა ბ/,ზ/,- ში თი წონა 

ვერხვი მპალით წიო605 1ლი0180V05-ისგან. III 12 0,26 

ვერხვი ჯანსაღი, . . .... . – 12 0,წ9 

ფიპვი მპალით "I წგIიC105 #IM1-ისგან , . III 12 0,24 

ა» ჯანსაღი „ · _ 12 0,52 

მუბა მპალით IიIV7იი(ს5 §ს)იხსIტს§-ტა 111 12 0,31 

» ჯანსაღი „ . – 12 0:76 

ამას გარდა, როგორც ეს 708 ' ტაბულიდან სჩანს ტენტევადობა თვით 

სოკოს სახეზედაც არის დამოკიდებული; რაც შეეხება დამპალი მერქნის ჰიგ- 
როსკოპულობას ლპობის უკანასკნელ სტადიაში, ის მხოლოდ ცოტათი სქარ- 
ბობს ჯანსაღი მერქნის პიგროსკოპულობას. 

  

  

  

    

ტაბულა 108 

+ C 

იღ - პროცენტი წყლის 
8 “ 2 მერქნის ნიაწო- იშ შოანოქვისა 

ზის ჯიში და საზე დაზიანებისა =>+<6 4) | მოცულო- ტე ” 
55 ბითი წონა, “> / ში! 1 საათის 95 საათის 
555 შემდეგ | შემდეგ 

ვერხვი ჯანსაღი –__ .· | 2X2X9 0,39 19 28 იას 

მპალით L0V05 Iწ§ი12I(05-ისტან 
(III სტ). · 2... I 2X9X3 0,723 19.5 168 936 

არყის ხე ჯანსაღი 2X2X9 0,6 12, 15 85 

= მპალით სითი0§5 ბგი!მის5-ისგან 917 
(IL სტ). 2X25X23 0,30 15 199 

ფიჯვი ჯანსაღი . 9X2X292 0.55 10 16 32 

„ მპალით M6ს105 Iმ8CIVთგი§-ისგან ს) 2X9X2 0,35 15 59 168 

მუხა ჯანსაღი: , , · 2X9X89 0,6§ 18 14 43 

.· მპალით 0IV00-)5 5ს1ინსის5– 
ისგან · 2X9».2 0,36 ტჭჰ ·:· 80 81       

პრაქტიკაში ძლიერ ხშირათ ვხვდებით საკითხს სოკოსებრივი მავნებლების 

მიერ დაზიანებული მერქნის წყალშეღწევადობის შესახებ. ასე, მაგალითად, თხე–- 

ვად მასალისათვის (ნავთი, მინერალური ზეთები და სხვა) საკასრე ტკეჩის დამ- 
ზადების დროს აღიძვრის საკითხი ამ მიზნესათვის ცრუგულიანი წიფლის მერ- 

ქნის ან მაგარ წითლურა ვერხვის გამოყენების შესახებ, ვინაიდან სითხეების 

შეღწევადობა შესაძლოა მათ მიმართ უფრო მეტი იყვეს სწორედ აგრეთვე 

რგვალი ხის მილების დამზადების დროს იღძრება საკითხი ჩიო05 გიი0ას5- 
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ისაგან დაწყებითი სტადიის მპალით ნაძვის მერქნის გამოყენების შესაძლებლო- 
ბის შესაბებ, რომელიც ტექნიკური თვისებებით ძლიერ მცირედ განსხვავდება 
ჯანსაღისაგან, მაგრამ შესაძლებელია შემდეგში უფრო მეტად წყალშეღწევადი 
აღმოჩნდეს. 

ჩვენს მიერ ჩატარებულ იქნა მცირეოდენი გამოკვლევები მერქნის წყალ- 

შეღწევადობის შესახებ მპალის დაწყებით სტადიაში და აღმოჩნდა, რომ წყალ- 

შეღწევადობის მხრივ არყის ზისა და ეერხვის მერქანი მპალის დაწყებით სტა- 

დიაში სოკოდან 000685 I|წი12IIს§, ჯანსაღ მერქნიდან არ განსხვავდება. მერ- 
ქანს მკაფიოდ გამოხატული მპალით კი უფრო მეტი წყალშეღწევადობა აქვს, 

ვიდრე ჯანსაღს, როგორც ეს 109 ტაბულიდან სჩანს. 

  

  

ტაბულა 109 

უუ”? L · ' 

2 6“ = =%28 

მერქნის 2“ 698.5 ? C 5945 ჯიში ე 225 აეე 2 258 =>». 
მდგომარეობა | 5 §5 =954 2 25 95 5 

C “ი - , 

896 ოთწყ2ვ C2 | თ4სწ 

თხმელა .I ჯანსაღი 96 0 0,3 ვა 

» ·) დამპალი 48 5 0,3 ვა 

წაძვი .- ჯანსაღი 96 0 0,3 ვა 

· ·ე დამპალი 72 M 0,3 ვ. 

ვერხვი ·, ჯანსაღი 96 0 03 ვ9 

· „ დამპალი 48 4,0 03 16 

მუხა · ჯანსაღი 96 ი ., 03 ვი 

» ·. დამპალი 45 45 -003 22           
დამპალი მერქნის გაჟღენთვა ანტისეპტიკებით. შერქნის გაჟღენთვა ან- 

ტისეპტიკებით დალპობისაგან მისი დაცვის მიზნით, როგორც ჩვენ ამას შემ- 

ღეგში დავინახავთ, ხის ჯიშისგანაა დამოკიდებული, ერთსა და იმაეე ჯიშის 

ფარგლებში კი სამეტყეო ფაქტორებისაგან. 

თეორიული მსჯელობის მიხედვით მერქნის დაშლა, რომელსაც ადგილი 

აქვს ლპობის დროს, გაჟღენთვაზე გავლენას „უნდა ახდენდეს. მაგრამ ხის დამშ- 

ლელი სოკოების მიერ დაზიანებული მერქნის გაჟღენთვის ცდები მცირე რაოდე- 

ნობით იყო ჩატარებული, გალურჯებული მერქნის ღა წიფლის ცრუგულიანი შერ- 

ქნის გამონაკლისით, რომლების შესახებ ქვემოდ იკნება ნათქვამი. 

მპალის დაწყებით სტადიაში მერქნის გაჟღენთვას შეიძლება ადგილი ექ- 

ნეს სარკინისგზო საქმის პრაქტიკაში შპალების გაჟღენთვის დროს. 

განსაკუთრებულ ინტერესს წარმოადგენს საკითხი მპალის დაწყებით სტა- 

დიაში მყოფი მერქნის გაჟღენთვის შესახებ, როდესაც მერქანი თავის მექანიკურ 

თვისებებს თითქმის არ სცვლის და მხოლოდ არანორმალურ მოყვითალო-მურა- 

ფერს იძენს. ასეთი სახის ფერი პრაქტიკაში საკმაოდ ხშირი შშესახვედრია 
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ფიქჭვსა- და ნაძეში და გამოიწვევა. სოკოთი ჩ0იოლვ მიი0§V5.. მჟღენთავ-პრაგ+ 
ტიკოსთა შორის დამყარებულია -აზრი,. რომ მპალი! დაწყებით სტადიაში' მყოფი 
მერქანი უფრო ცუდად იჟღენთება, ვიდრე ნორმალური მერქანი. .მაგრამ ჩვენმა 
ცდებმა მერქნის პატარა ნაჭრების გაჟღენთვის დროს აჩვენეს, რომ ფიქვისა''და 

ნაძვის მერქანი მპალის დაწყებით .· სტადიაში. ' სოკოდან ნი0ო65,-მიი05ს§ ისე 

იჟღენთება, როგორც ნორმალური · მერქანი. ეს. ცდები საბოლოო-არ.'არის- და 

საკითხის გადაჭრა ·მპალის .დაწყებით. სტადიაში: მყოფი. შერქნის ·“გაჟღენთვის 

შესახებ კიდევ მთელ რიგ შესამოწმებელი „ცდების წარმოებას მოითხოვს. ·7 :60: 

მპალის საბოლოო სტადიაში მყოფი მერქნის. გაჟღენთვას ადგილი. აქვს 

სააღმშენებლო პრაქტიკაში შენობების-რემონტის დროს,იმ შემთხვევებში, როდესაც 

სახლის სოკოების მიერ დაზიანებული მარქანი კონსტრუქტიულ მოსაზრებათა 

გამო არ შეიძლება შენობიდან გამოთიშულ იქნეს. ამ შემთხვევაში მიმართაეენ 

გაჟღენთვის გამოყენებას ფა ლკის წესით, დაზიანებულ მერქანში ნახვრეტების 
ამობურღვით და მათში ანტისეპტიკების (ფტოროვან ნატრიუმის, შაბიაბანის 
და სხვა) ხსნარების შესხმით. ჩვენს! მიერ ფალკის წესით ჩატარებულმა ცდებ- 

მა ჯანსაღი და დამპალი შერქნის გაჟღენთვაზე აჩვენეს, რომ გამჟღენთი ხსნარი 

დამპალ მერქანში იმავე მანძილზე შედის, როგორც ჯანსაღში. მაგრამ დამპალი 

მერქნის გაჟღენთვა უფრო სწრაფად მიმდინარეობს, ვიდრე ჯანსაღი მერჟნის 

გაჟღენთვა. ასე, ჯანსაღი მერქანი ქლოროვან თუთიის 3ჰ/ე-იან ხსნარს, აღებულს 
80 კუბ. სანტ. რაოდენობით, 72 საათის განმავლობაში შთანთქავს იმ დ“-ოს, 

როდესაც ღამპალი მერქნის მიერ იგივე რაოდენობა ხსნარისა 24 საათის გან- 

მავლობაში შთაინთქმის. 

მპალით დაზიანებული მერკნის მექანიკური თვისებები, თითქმის სპეცია: 

ლური გამოკვლევის მოუხდენლადაც შეიძლება ითქვას, რომ მპალის საბოლოო 

სტადიაში მყოფი მერქანი ჯანსაღი მერქნისაგან თავისი სიმაგრის მხრივ საგ- 

რძნობლად განსხვავდება. როგორც ცდები აჩვენებენ მპალის საბოლოო სტადი– 

აში მყოფ მერქნის სიმყარე 17-35 ჯერ უფრო ნაკლებია, ვიდრე ჯანსაღი მერ- 

ქრის სიმყარე და ლაპარაკი ასეთი მერქნის სამასალოდ გამოყენების შესახებ, რა- 
საკვირველია, ზედმეტია, მაგრამ მერქანი მპალის დაწყებით სტადიაში გარეგანი 

ფმეხედულებით ჯანსალღისაგან ძლიერ მცირედ განსხვავდება და ამ მერქნის თვი- 

სებების ზუსტ გამორკვევას პრაქტიკული მნიშვნელობა აქეს. მექანიკური თვისე- 

ბების მცირე დაწევის შემთხვევაში, მპალის დაწყებით სტადიაში მყოფი მერ- 
ქანი მისი დეზინვაექციის შემდეგ შესაძლებელია სამასალო მერქნის სახით იყოს 

ნაზმარი. მპა ის დაწყებით სტადიაში მყოფი შერქნის შექანიკური თვისებების 

შესახებ ზოგიგრთი მკვლევარების მიერ ჩატარებულმა (|დებმა აჩვენეს (ტაბ. 110), 
რომ ზოგ შემთხვევაში დაზიანებული მერქანი თავისი მექანიკური თვისებებით 

ჯანსაღისაგან აღ განსხვავდება; სხვა შემთხვევებში შემჩნეულია მექანიკური თვი- 

სებების ზენცირება განსაკუთრებით კი კუმშვისა და გაქიმვისა. როგორც საერ- 

თო ჯესი, მპალის დაწყებით სტადიაში შყოფი მერქანი თავისი მექანიკური თვი- 

ს-აბებით უფრო ნაკლებად ერთგვაროვანია, ვიდრე ჯანსაღი მერქანი. 
  

! ნაბეთ ცმყ)8 8. M. 10. /(0#09II46 Iი96#MI 8 808000MM060მე8990 X008600 0. MV70V7%9. 1919. 
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ტაბულა 110 
  

  

        

" , 4:59 , ჩ- , ! 

§ 29:51 9 125.) : 
ჯიში “ზისა და საზე რ თდეო | = =>C% 111. % I 

· - ნ52Vნ 5 §66= :.= 1. აატრორი 
მპალისა 85 L- 52<27?1)ს <= 52- |) <= / == 

2 = | რც C ლ წ = ლაეაი6ი5; იLC, ' 
§9)§23ხ=) §4 | §428) <1.) 
25)6865წ5 5> | ხხხდ)ს 55 L 

, I 

ვერხვი ჯანსაღი , . „, 82) ხნ32+3,89| 220+29,6 – | – ვაზინი 
აი მაალის 1-ლ სტა- ' 

დიამი (00065 1- | 
ი12II05-ისგან .ს 8,2) 534+06,05!'219--4,6 – | – 

არყის ზე ჯახსაღი . .· ., 9 | 730+5,57! 487+13 – – ანდრეჟვი 
= მპალის 1-ლ სტა- ! 

დიაში (00055 1ლი!- I I 
_ მოსვ-ისსან  . . 9 | 645--7, 18' 465–+-19 - | –...: 

ნაძვი ჯანსაღი... · 18 ნ15+3,95) 176+1,6 წ კე“ ს) ვანინი და 
ო» მპალის 1-ლ სტ» I I ანდრეევი 

დიაზი (00165 მიი0- | I 5ს5-ისგან .. .L 15 | 474+1,90 167+3,0 675 ' 
წეკერჩბალი ჯანსაღი . -) 10 )| 603489: 663+5,4 946-+19,2' 179+9 ,45, სოლოვიოვი 

- მპაალის 1-ლ სტა-! | ' 
დიაში წიობ5 C0-/ ' ' | ' 
იიმჯხს§-ისგან ... I 10 646-+6,45. 722-+11,0) 8655-13,3, 169+1,86! 

მპალით დაჭჯზიანებული მერქნის კიმიური თვისებები 

დამპალი მერქნის ქიმიური თვისებების გამოკვლევებს თეორიული ინ- 

ტერესის გარდა პრაქტიკული ინტერესიც აქვთ. აქამდე დამპალი მერქანი ცფე- 

ლულოზაზე, მთრიმლავ ექსტრაქტებზე და სხვათა გადასამუშავებლად სრულებით 

უვარგისად ითვლებოდა. ამის მიზეზი იყო დაუსაბუთებელი აზრი იმის შესახებ, 

რომ დამპალი მერქანი თავისი ქიზიური თვისებებით საგრძნობლად განსხვავ- 

დება ·ჯანსაღი მერქნისაგან და ამისათვის არ შეიძლება, რომ ის გამოყენებული 

იქნეს როგორც ნედლეული ქიმიურ წარმოებაში. მაგრამ უკანასკნელ ხანებში- 
ნაწარმოებმა შრომებმა აჩვენეს, რომ მპალიანი მერქანი შესაძლებელია ნახმარი 

იქნეს ზოგიერთ ქიმიურ წარმოებებში.ასე, პროფ. ნ. ი.ნიკიტინის მონაცემე- 

ბის მიხედვით 1) მპალიანი ვერხვის მერქანი სოკოდან წ0ი05 Iთი!2II05 შესაძ-. 
ლებელია გამოყენებულ იქნეს ცელულოზის წარმოებაში. ვოიუცკის 2) მო- 

ნაცემების მიხედვით მუხის დამპალი მერქანი შესაძლებელია გამოყენებულ იქ- 

ნეს მთრიმლავი ექსტრაქტების მისაღებად. რიუმ, მილერმა, გემფრიმ 
(ნაბ, MIIIC,, Lსთდიი»6+)ბ?) დამპალი მერქნის სულფიტური ხარშვის შედეგად დამ– 

პალი მერქნისაგან მერქნის მასის ისეთივე გამოსავალი მიიღეს, როგორც ჯანსა- 

ღი მერქნისაგან. 

1) ნ, ი, ნიკიტინი, ნ, ი, სოლეჩნიკი და თ. პ, კომაროვი, §ერზხვის მერქნის და ცელულო- 
ზის ნ მხები). გამოკვლევა, შრომები სატყეო საცდელი საქმეების შესახებ, ჭამოც. 4. 1930 (რუ– 

ულ გსასე 
1) ს, ს.· ეოიუცკი. ხის მპალი და შისი გავლენა მერქნის ტანიდობაზე (სატყეო გიმიური 

კრებული პროდ. ჟერებოვის რედაქციით, გამოც. 1, 1933 წ.) (რუსულ ეზ5აზი). 
ჩსIი. I80ლL M2ღ. C8»ი. 22, 13, 1924. 

301



დამპალი მერქნის პირველი ქიმიური ანალიზი მოხდენილი იყო როზეს 
და ლისლის მიერ 1) (056 8იძ LI551) 1917 წელში. აღნიშნულმა ავტორებმა 
დუგლასის სოკის დამპალი მერქნის ნიმუშები გამოიკვლიეს. მათი გამოკვლეეის 

შედეგებმა აჩვენეს, რომ ჯანსაღთან· შედარებით, სოვის დამპალ მე+“ქანში, ტუ- 

ტეში და ცხელ წყალში ხსნობად ნივთიერებათა მომატებული რაოდენობა არ- 

სებობს, აგრეთვე გადიდებული იყო მეტოქსილის ჯგუფები და მეტილპენტოზა–- 

ნები. ცელულოზის რაოდენობა მპალ მერქანში ნაკლები აღმოჩნდა. 

ლპობის გამომწვევ სოკოებთან დაკავშირებით მერქნის დალპობის ქიმი- 
ური მხარის შესწავლა პირველად ბრეის და ენდრუსის 1) მიერ იყო და– 

წყებული და შემდეგ კი უფრო დაწვრილებით ფალკის 1) მიერ იქნა შეს- 
წავლილი. 

სოკოების ჩითი0§ მიი0ი5ს§-ის (კოროზიული პროცესი) და M0)სს§ 18C”V- 
თგი§-ის (დესტრუქტული პროცესი) მიერ დაზიანებული ნაძვის მერქნის ქიმი- 
ური გამოკვლევების საფუძველზე რ. ფალკი იმ დასკენამდე მივიდა, რომ ლპო- 

ბის კოროზიული პროცესების გამომწვევი სოკოები ჩვეულებრივად ლიგნინის 

შემცირებას იწ.ევენ და ამავე დროს (კჯელულოზა თითქმის უცვლელად რჩება, ბ?) 
დესტრუქტული პროცესის გამომწვევი სოკოები კი ლიგნინის რაოდენობას საგ- 

რძაობლად ადიდებენ და ამცირებენ (ყელულოზის რაოდენობას. 

ამ ცვლილებების რაოდენობითი მხარის შესახებ შესაძლებელია 111 ტა- 

ბულის მიხედვით ვისსჯელოთ (ფალკი). 

  

  

          

ტაბულა 111 

მერქნის პენტოზა– ლიგნინი |ცელულო–- 

მერქანი, სახე და სტადია მპალისა | მოცულ, |ნები /ე-ში შ/-ში (სა მშ/-ში |! ნაცარი 

წონა. წონით | წონით | წონით 

ნაძვი დაუზიანებელი ........ 0.52 909 231,55 ნ6,0 0,651 
„ მსუბუქი დახიანებით ნწ0Iი965 გიი0- 

§ს5-ისგან + ......... 0,45 9,2 29,18 ნ6,2 0,75 
საშუალო დაზიანებით Lი00065 
მიი0§05-ისგტან ... ...." 040 8,3 20,წ0 ნწ5,6 1,11 
ძლიერი დაზიანებით წითლვ 
ვმიი0505-ისტან ........ 0.33 7,1 16,08 6ნ6,0 2,50 
მეტად ძლიერი დაზიანებით L0- 
065 გიიი505-ისგან. ..... 0,15 6,1 16,10 48.2 2.03 
დაზიანბით M0/სIს– I1მCV”V- 
ოთგი§.-ისგან 1-ლ სტადიაში. . 0,44 7,3 24,60 440 0,64 
დაზიანებით Mისსს 12CVIV- 
„იგი5-ისგან II სტადიაში, . . . 0,338 79 42,98 246 1,44 
დაზიანებით M0C-სIსს- I2C”V- 
„იგი§-ისგან IIL სტადიში . .I 0,მ0 (:1:) ნ6,68 7,8 1,16 

1) 10ძ05(ჯ;, იძ სიე. Cსბო. 9, ი. 284, 1917. 
2) 1იძს5LX. ზსძ. Iი”თ. Cხროთ, 16, ნ. 284. 1917. 
2?) Vე1CL I. ს6სიL C0I”ი5IV6 სიძ ძ03(Lს6C(IV II01220LX56Lსი> საძ 1ხXტ ხI010–- 

§I50ხ0 86ძხისჭსიწ (80». ძ. ხისL5ის, 80%. Cივყ. 1926 II. 10). 
ა) ამ დროს, როგორც ნაჩვენებია ბრეის და ენდრუსის და აგრეთვე კრესის და 

ზემ ფრის გამოკვლევებით, ცელულოზაში ოდენობით ჩ და / ცელულობზები იწყებენ გარბობას, 
ე. ი. ცელულოზის სიმყარე მცირდება. 
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ლიგნინის რაოდენობის შემცირებასა ან გადიდებასთან დაკავშირებით დამ– 
პალი მერქნის ელემენტარული შემადგენლობაც იცვლება. მშრალი დაუზიანე–- 
ბელი შერქნის ელემენტალური შემადგენლობა საშუალოთ ასეთია: 49,5%/, ნაზ- 
შირბადი (C), 6,3'/, წყალბადი (LL) და 44,2%/ ჟანგბადი (0) აზოტით (M). ლპო- 
ბის დროს კი ნახშირბადის რაოდენობა ოდნავად მატულობს, ან მცირდება 
ანდა, როგორც ეს ჯანსაღი და დაზიანებული მერქნის ელემენტალური ანალიზის 
112 ტაბულიდან სჩანს, ამ ელემენტების შემცველობა მცირედად იცელება. 

ტაბულა 112 

  

  

          

მერქანი და დახიანება მაი C L 0-LM შენიშვნა 

ფიჭვი დაუხიანებელი . · – წ1,65 ნეგ | 4222 მარეი 

“(”გილ105 იIII--თ.. .. -|) დესტრ. წ1,25 წ,03 4282 - 

»· ”ნიIVლიიწს5 5CხVC1011711--თ –_ 61,23 წ,69 33,08 · 

მუსსყ დაუზიანებელი · – 49,24 ნ,47 45.2 » 

აი ჩიIიინს5 ძი/იინ!ს§-ით 1) კორ, 49.4 წ,59 46,07 ” 

ბაძვი დაუზიანებელი _ 445) | 616 – მონაცემები 

სჩითლი§ მიი050§5-ით .I კორ. 41,40 6,70 –_ ი” 

Mიისს5 12CI/თგია-ით . . | დესტრ. 49,50 წ,73 –_ ო 

ლარიქსი დაუზიანებელი · –_ 42,86 5,85 §52,29 მანებებ 

· I0IVი0ი”ს5 5სიხV9I6ყ05-ით .I დესტრ. 53,98 5,89 40,19 ” 

არყის ხე დაუზიანებელი · –. 46,6 6,5 «6,6 ო» 

ჩიI/ლინს§ ხნIსIის§-ით.. „| დესტრ. | 513 | წ9 42 | გოლემები   
როგორც ტაბულიდან სჩანს დესტრუქტული პროცესის დროს ნახშირ- 

ბადის რაოდენობა მერქანში ოდნავად მატულობს. ეს დაკავშირებულია ლიგნი– 

ნის მატებასთან მერქანში, რომელიც ნახშირბადათ უფრო მდიდარია, ვიდრე 

ცელულოზა. 
მერქნი ლპობის დროს წარმოშობილ ქიმიურ ცვლილებებთან დაკავში- 

რებით არსებობს საკითხი დამპალი მერქნის თბოუნარიანობის შესახებ, რო–- 

მელსაც საშეშე მასალის შეფასების დროს პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს. 

ჩვეულებრივად მიღებულია აზრი, რომ დამპალ მერქანს უფრო ნაკლები 

თბოუნარიანობა აქვს, ვიდრე ჯანსაღს. მაგრამ ეს ყოველთვის ასე არ არის და, 
პირიქით, ზოგიერთ შემთხვევებში დამპალი მერქნის თბოუნარიანობა ცოტა 

უფრო მატულობს. როგორც ეს ჩვენი გამოკვლევებიდან სჩანს, დამპალი მერქ- 

ნის თბოუნარიანობა, გამოანგარიშებულე წონის ერთეულის შეფარდებით, დეს- 
ტრუქტული ტიპის მპალებს მეტი აქვთ, ხოლო კოროზიული ტიპის მპალებს 

303



კი უფრო ნაკლები, ვიდრე ჯანსაღ მერქანს (ტაბულა 113). "მაგრამ ლპობის 
ორთავე ტიპის მერქნის: მპალების თბოუნარიანობა ყოველთვის უფრო ნაკლე– 

ბია, ვიდრე ჯანსალი მერქნის იმ მიზეზის გამო, რომ ლპობის დროს მოცულო- 

ბითი წონის საგრძნობი დაკლება ხდება. 

ტაბულა 113 

  

  

ორგანი– ხვედრი |განსხ- 
სახელწოდება ჯიშისა და მპალის| მპალის |მოცულო- ელ მასის განსხვავე- თბოუნა- ვავება 

ა 
საზე ტიპი |ბითი წონა ფბოუნ. ნა- | ბა %ი-ში | „ანობა იუ 

რიანობა /-“ში 

ფიკვი ჯანსაღი · – 069 4763 2810 
» დაზიანებული ნი|/იიის§ 

5CMM0IV)12I)-ით III სტ. . | დესტრ. 0,382 6296 +9.7 1672 –40,5 

            
მუხას ჯანსაღი · – 0,62 4780 2964 

4 დ აზიანებული ჩიI/ითი)5| · 
5 ს)იჩს1ეს5-ით III სტ. | დესტრ. 0.31 6078 -–+6,2 1674 – 46.9 

ნაძვი ჯანსაღი · – 0,47 4904 2305 

დაზიაზებული “რI8=ო6105 
2ხIC115 IIL სტ... · #.I კორ. 0,23 4764 –29 1096 | 525 

მუხა ჯანსაღი... .... . – 0,60 4813 2858 

„გ დაზიანებული წ00651 1წიL- 
2I1ს§5-ით III სტ. ·.I კორ. 0,28 4748 –)1,5 1399 –-54,0 

დესტრ. 

დიდ ინტერესს წარმოადგენს საკითხი დაზიანებული მერქნის ტანიდობის 
შესახებ. პრაქტიკოსთა შორის გავრცელებულია აზრი, რომ ხის მპალის შემქ- 

მხელი სოკოები შლიან მასში შეცულ ტანიდებს და ამის გამო დამპალი ხის 
ტანიდობა კლებულობს, მაგრამ ამ თვალსაზრისის დამადასტურებელი შრომები 
ლიტერატურაში არ მოიპოება. ერთად ერთი ჩვენთვის ცნობილი შრომა მუხის 
დამპალი მერქნის ტანიდობის შესწავლის ირგვლივ ეკუთვნის ვოი უცკის,რო- 

მელმაც გამოიკვლია მუხის მერქანი ოთხი სხვადასხეა სოკოს მპალით (#0IVი0- 

#ს§ 5სI0ხსჯ6ს5, ი. ძIV0ნჩIIს5, 516-ტსთ /წსანსIი5სთ და წ0ო05 1ღფიIმXIV5). 
ვოიუცკის გამოკვლევებმა აჩვენეს, რომ დამპალი მერქნის აბსოლუტური 

ტანიდობა მურა მპალით ნიIVიის- ას)იჩს”8ს§-ისგან ჭრელი მპალით წს0IV- 
ხ0+05 ძIV0ნხII0§-ისგან და ორმოვანი მპალით 5(006სთ ჩ5(ს1059ს რ-ისგან უც- 
ვლელი რჩება ანდა კიდეც მატულობს ჯანსაღ მერქანთან შედარებით, მხოლოდ 
თეთრ მპალიან მერქანს ჩ0-ი6§5 |წ”იI2IIს§-ისგან კი უმცირდება. მაგრამ როგორც 
ეს 114 ტაბულიდან სჩანს, დამპალი მერქნის ტანიდობა, გამოანგარიშებული 
ჯანსაღი მერქნის მოცულობითი წონასთან შეფარდებით, მპალის პროგრესირე– 

ბასთან ერთად ეცემა. 
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ტაბულა 114 
  

  

ტანიდობის პრო- 
მპალის | მოცულობი- | ცენტი გადაანგარი- 

მპალის სახე მებული «ჯანსაღი 
სტადია თი წონა | მერქნის მოცულო- 

ბით წონაზე 

მურა . · | საშუალო 0,540 4,12 

· საბოლოო 0,290 1,77 

გრელი, ·I საშუალო ! 0,402 1,67 

ი . | საბოლოო 0,193 1,17 

თეთრი .| საშუალო 0,261 0,99 

» . | საბოლოო 0,202 0,40 

ორმოვანი „ .I საშუალო 0,536 2.40 

» „| საბოლოო 0,387 2,26       
ჩიIV60+ს5 5ს)ნხყI6ს5-ისგან მიღებულ მურა მპალიან მუხის მერქნის ექ- 

სტრაქტებზე ვოიუცკის მიერ მოხდენილ გამოკვლევებმა აჩვენეს, რომ თავის 

თვისებებით ეს ექსტრაქტი ძლიერ უახლოვდება ჯანსაღ მერქნიდან მიღებულ 

ექსტრაქტს. 

პრელი მპალისაგან (ჩ0IV00-)5 ძ”VიიხIIს§) მიღე · 

ბული ექსტრაქტი მურა ექსტრაქტზე გაცილებით უფრო 
დაბლა სდგას და მისი გამოყენება თრიმლვაში შესაძლე– 

ბელია მხოლოდ რომელიმე სხვა ექსტრაქტთან შერევით. 

- 
ხის ტანის კიბო. 

დაავადება, რომელიჯდ, (ცნობილია „კიბო“-ს სახელ- 

წოდებით, ხასიათდება იმით, რომ ტანზე ჩაღრმავებული, 
თიათი გარშემორტყმული ჭრილობა წარმოიქმნება. 

კიბოს ეწოდება ღია, როდესაც მას შუა ნაწილში 

(ნახ. 165) დარჩენილია მკვდარი ქსოვილის საგრძნობი 

სივრცე, თიების მიერ საფეხურების სახით გარშემორტყ- 

მული და დახურული, როდესაც დროთა განმავლობაში 

თიები ჭრილობას დახურავენ და მხოლოდ პატარა ქერი- 

ტე რჩება. 

ღია და დახურულ კიბოს შორის გადასასვლელების 
მთელი რიგი არსებობს, ტანის კიბო შესახვედრია როგორც 

ფოთლოვანი, ისე წიწვიანი ჯიშის ხეებზე და გამოიწვევა 

სოკოებით, მექანიკური დაზიანებებით და ყინვით. 

კიბოს გამომწვევ სოკოებიდან ყველაზე მეტი გავრ- 
ცელება აქვთ ჩიძიოსთ იIიI, I. C0ILIIC0Iმ-ს, რომელნი, 

ფიქვიდან დაავადებისას ფისის დინებას იწვევენ, 0285V§CV– 
ჩიგ VVIIIIიოლთII-ს, რომელიც ლარიქსის და სოჭის ტანის 
კიბოს გამომწვევია და M6CLI2 6მIII86იგ-ს, რომელიც ფოთლოვანი ჯიშების კი- 
ბოს გამომწვევია. 
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(კუზნეცოვიდან).



კიბოს მუწუკების დროს მერქნის დაზიანების ხარისხი დაზიანების სიდი- 

დით არის პირობადებული, რომელიც სიგანეზე წრის წილებში, სიგრძეზე ხა- 

ზობრივ ზომებში და სიღრმეზე დიამეტრის წილებში ან ხაზობრივ ზომებში გა- 

ნისაზღვრება. ხშირად კიბოს წარმოქმნის ადგილებში საპროფიტული სოკოების 

მიზეზით მერქნის დალპობა იწყება და მპლი კიბოს წარმოქმნის ადგილის 

ზღვარს გადადის. 

მერქნის არანორმალური ფეროვნოგა 

მერქნის არანორმალურ ფეროვნობად იგულისხმება ფაუტი, რომელიც იმით 

ხასიათდება, რომ ცილა და ცენტრალური ნაწილის მერქანი თაგის უჩვეულო ფე- 

როვნებას იძენს, მაგრამ თავის სიმაგრეს თითქმის არ კარგავს და ხანდახან უფ- 

რო მაგარიც ხდება, ვიდრე ნორმალური მერქანი. 

მერქნის არანორმალური ფეროვნობის მიზეზი სოკოები, ან ფიზიკური და 

ქიმიური ფაქტორები არიან. . 

სოკოების მიერ გამოწვეულ მოზარდი ტყის მერქნის ფეროვნობებიდან შე- 

საძლებელია აღინიშნულ იქნეს ზოგიერთი ხის ჯიშებში ტანის ცენტრალური 

ნაწილის მუქი ფეროვნობა ცნობილი ცრუ გულის სახელწოდებით და ფიქვის 

წითელი პერიფერიული ფეროენობა. 

ცრუ გული შესახვედრია ხის ჯიშებში, რომლებსაც გული არა აქვთ და ცენტ- 

რალურ ნაწილში (იშვიათად პერიფერიულში) მურა, მიხაკისფერ, იისფერ, მომ- 

წვანო-რუხი და სხვა ფერის ფეროვნობების გამოჩენით ხასიათდება. უმრავლეს 

შემთხევევაში ცრუ გული ხისდამშლელი სოკოების მიერ არის გამოწვეული და თა- 

ვის თავად მპალის დაწყებით სტადიას წარმოადგენს. ნაძვში ცრუ გული სოკო- 

თი ჩ0თ65 გიი05ს5-ით გამოიწევევა და იისფერი ფეროენობა აქვს; არყის ხეში 
და ვერხეში ცრუ გული სოკოთი ჩ0ო05 Iწი1მ2IIს§-ით გამოიწვევა და მას მოწი- 

თალო-მურა ფეროვნობა აქვს; ნეკერჩხალში ცრუ გული სოკოთი 00065 C0იივ- 
Lს§-ით გამოიწვევა და მას მომწვანო-რუხი ფეროვნობა აქვს. 

ცრუ გულის მერქანი თავისი მექანიკური თვისებებით ნორმალურ მერქნიდ- 

გან ან სრულებით არ განსხვავდება, ან და მისი შექანიკური თვისებები ცოტა- 

თი უფრო დაწეულია (იხ. ზევით). ცრუ გულის სხვა სახეობას წარმოადგენენ ფაუ- 
ტები, რომლებიც პრაქტიკაში მაგარ მუქურას და მაგარ წითლურას სახელწო- 

დებით არიან ცნობილნი. ცრუ გული განსაკუთრებით ხშირათ წიფელაშია შე- 
სახვედრი. 

წიფლის ცრუ გული ეწოდება მერქნის გამუქებულ, ცენტრალურ ნაწილს. 
ამ გამუქებას ჩვეულებრივად სწორი ფორმა აქვს, რომელიც წლიური შრეების 

ზღვართან დამთხვეული არ არის (ნახ. 166). 
წიფელაში ცრუ გულის წარმოქმნის მიზეზების საკითხი ახალი არ არის 

და მას კიდევ ძველი ავტორებიც დიდ ყურადღებას აქცეედნენ. რ. პარტიგი, რო- 

მელმაც პირველმა მიაქცია ყურადღება ამ საკითხს, სთვლიდა, რომ ცრუ გული 

არის შერქანში მღებავ ნივთიერებათა წარმოქმნასთან დაკავშირებული პროცე- 

სის შედეგი და ეს ნივთიერებანი გუმფისებთან ძლიერ ახლოს სდგანან. გაცილე- 
ბით უფრო გვიან სტრასბურგერიც ამავე აზრს იცავდა, რ. პარტიგი, 
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“რომელსაც ამ საკითხის ირგვლივ ბევრი ნამუშევარი აქვს, სთვლის, რო89 წი - 

·ფელში ცრუ გული იმის გამო წარმოიქმნება, რომ ჰაერი ჭრილობებიდან და 

მომკვდარ შტოებიდან ტანის შიგნით შედის, აქ მთრიმლავ ნივთიერებებს სჟან- 

გავს და თილენების წარმოქმნას იწვევს. 

  

ნახ. 166. წიფლის ცრუ გული (ორიგ), 

უფრო დაგვიანებით, წიფლის ცრუ გულის გამომკვლევი ტუცზონი მი- 

ვიდა დასკვნამდე, რომ ამ გულის წარმოშობა არის შედეგი მერქნის დაზიანე– 

ბისა სოკოს გიფების მიერ, რომლებიც მერქნის შიგნით მკვდარ შტოებიდან შე- 
დიან. აღნიშნული ავტორი სოკოს გიფებს ყოველთვის ცრუ გულში ნახულობდა. 

მიუნჰი, რომელიც ტუცზონის შემდეგმუშაობდა, ცრუ გულის წარმოქმნის 

მიზეზად აგრეთვე სთვლიდა ხის დაზიანებას ხის დამშლელი სოკოების მიერ, რომ- 

ლების შეჭრა მერქანში დამპალი შტოებიდან ხდება, შეაღწევენ რა მერქანში, 

სოკოს გიფები უჯრედებს აღიზიანებენ და თილენების წარმოქმნას და უჯრედე- 

ბის შიგაარსის მოკვდინებას იწვევენ. მერქნის შიგნით მყოფი ჰაერის რაოდენო- 

ბასთან დაკავშირებით სოკოს გიფები ან სრულებით სწყვეტენ ზრდას (ჰაერის 

ნაკლებობის დროს), ანდა ძლიერ განვითარებას იწყებენ (ჰაერის საკმაო რაო–- 

·დენობის დროს). პირველ შემთხვევაში უჯრედის შიგაარსის მხოლოდ შინაგანი 
ცვლილება ხდება, რაც მერქნის შეწითლებაზი გამოიხატება, მეორე შემთხვევა– 

ში კი, სოკოს მძლავრი განვითარების დროს, საუჯრედო კედლების დაშლა იწ- 

ყება, რაც იწვევს მპალის წარმოქმნას. მიუნპის აზრით, წიფლის (კრუ გუ- 

ლი ჰიმენომიცეტების ჯგუფის სხვადასხვა Lოკოების მეოხებით გამოიწვევა და 

ცრუ გულის ამგზნებთა რიცხვს ეკუთვნიან 5I6-წსთ ჩIრსხიო, 5. ის”ისჯგსი, 
5CჩI20ხხVIსო Cითოსინ და ზოგიერთი სხვები. 

უკანასკნელ ხანებში, წიფლის ცრუ გულის მერქნიდან წმინდა კულტურის 
გამოსაყოფად ჩატარებულმა შრომებმა (ვანინი, ფლეროვი და შემახა- 
ნოვი) აჩვენეს, რომ წიფლის ცრუ გულში ხისდამშლელი სოკოების ჩ0-0005 L0- 
თიი'მის§-ის, ჩი0II0Lმ მძ10050-ს და სხვების გარდა იმყოფებიან საპროფიტული 
"სოკოები (08ღგსთ, 158მI2), რომლებიც მერქანს არ აფუქებენ. 
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ეს იძლევა შესაძლებლობას დავასკვნათ, რომ წიფლის ცრუ გულის მიზეხი 

შესაძლებელია საპროფიტული სოკოებიც იყოს. კრჟიზიკის მონაცემების მი- 

ხედვით წიფლის (ცრუ გული შესაძლებელია აგრეთვე ყინვის გავლენის მიზეზი- 

თაც წარმოიქმნას. 
ამრიგად წიფლის ცრუ გულის წარმოშობის მიზეზი შესაძლებელია იყოს, 

ფიზიკო-ქიმიური მიზეზები და სხვადასხვა მერქანში მომხვდარი სოკოები. 

თუ ფეროვნობა გამოწვეულია ფიზიკო-ქიმიური ფაქტორებით ახ საპრო- 

ფიტული სოკოებით, რომლებიც მერქანზე სუსტად მოქმედობენ და მხოლოდ ოჯ- 

რედების შიგაარსით იკვებებიან, მაშინ ცრუ გულს მხოლოდ მუქი ფეროვნობა 
ახასიათებს. და თუ კი წიფლის მერქანში ისეთმა ხისდამშლელმა სოკოებმა შე- 

აღწიეს, როგორიც არიან ჩიოთბა I(ძიი!ნი:8ს5, ჩნ00005 1წიIმII05, 5(0/გსთ ჩII- 
§ას(სი და ზოგიერთმა სხეებმა, ცრუ გული შემდგომი რღეევის მოვლენებს და- 

ექვემდებარება--მასში შავი ხაზები თეთრი გამოხუნებანი და მერქნის სოკო- 

ებრივი დაშლის სხვა დამახასიათებელი ნიშნები იწყებენ თავის გამოჩენას. 

წიფლის ცრუ გულის მერქნის დამახასიათებელ მიკროსკობულ განსაკუთ- 

რებულობას წარმოადგენს მასში ჭურჭლების მცობ თილენების დიდი რაოდენო- 

ბა და რადიალურ სხივებში და ლიბრიფორმის ბოქკოებში თავმოყრილი მუქ- 

მიხაკისფერი მღებველი ნივთიერების ყოფნა, 

წიფლის ცრუ გულის მერქნის ფიზიკური და მექანიკური თვისებების გა- 

მოკვლევებმა, რომლებიც მოხდენილი იყო ტერლეცკის და გულისაშვი- 

ლის, ლეიბოვიჩის და ლებედევის, ვანინის და პერელი- 
გინის მიერ, აჩვენეს რომ თეთრ გამოხუნებებსს და დამპალ ლაქებს მოკ- 

ლებული წიფლის ცრუ გულის მერქანი თავისი მექანიკური თვისებებით (სიმაგ- 

რე, წინაღობა კუმშვისადმი, ცვეთისადმი, წინაღობა შურუპის ამოგლეჯისადმი) 
ჯანსაღისაგან არ განსხვავდება, თუმცა მას რამოდენათმე უფრო ნაკლები ერთ- 

გვარობა ემჩნევა. 

წიფლის ცრუ გულის მერქნის ზოგიერთი ფიზიკური თვისებებიც (მოცუ- 

ლობითი წონა, პიგროსკოპულობა, გაფილტვრის თვისებიანობა) აგრეთვე წიფ- 
ლის ნორმალური მერქნის თვისებებიდან არ განსხვავდებიან; სხვა ფიზიკური 

თვისებები კი ნორმალური მერქნიდან განსხვავებული არიან. ასე, წიფლის ცრუ 

გულის ტენტევადობა ჯანსაღი მერქნის ტენტევადობაზე რამდენათმე უფრო წა- 

კლებია; წიფლის ცრუ გულის მერქნის ანტისეპტიკებით გაჟღენთვა უფრო ცუ- 

დად მიმდინარეობს, ვიდრე ჯანსაღი მერქნის გაჟღენთვა. ეს უკანასკნელი მდგო- 

მარეობა ()რუგულიანი წიფლის მერქანს შპალებისათვის ნაკლებათ გამოსაყე- 

ნებლად ხდის. 
წიფლის ცრუ გულის სხვა თვისებებიდან დიდი მნიშენელობა აქვს ექსტრაქ- 

ტული ნივთიერებების რაოდენობას და წიფლის ცრუ გულის მერქნის ლპობი- 

სადმი მედეგობას. 

როგორც ფილიპოვის, ვანინის, ტერლეცკის და გულისა- 

შვილის გამოკვლევები აჩვენებენ, წიფლის ცრუ გულის მერქნის ცივ და ცხელ 
წყალში ზსნობად ნივთიერებათა უფრო ნაკლებ რაოდენობას შეიცავს, ვიდრე 
ნორმალური მერქანი. როგორც ცდებით არის ნაჩვენები, წიფლის ცრუ გულის 

308



ერქანში მყოფი ექსტრაქტული ნივთიერებანი ზეთებში არ გადადიან. წიფლის 

პჯცრუ გულის მერქნის სიმყარე ლპობისადმი, გამოწვეული ხის დამშლელი სოკო- 

ების წ0ი65 (0ონ6ისმIIს§ და C0ი1)00ხ0”მ C6I6ხCIIმ2-ს მიერ ვანინის ცდების მი– 
ხედვით, ჯანსაღი მერქნის სიმყარისაგან არ განსხვავდება. 

ფიჭვის წითელი პერიფერიული ფეროვნობა მოზარდი ფიქვის მერქნის 
ჩამოთლის და გვერდხმელ ადგილებში არის შესახვედრი და ჩს5მIIსო-ის გვარის 
სოკოთი გამოიწევევა. 

როგორც გამოკვლევებიდან სჩანს, წს5მ სთ-ის სოკოების მიერ გამოწვე–- 
ული წითელი ფეროვნობა, მერქნისწმექანიკურ თვისებებზე გავლენას არ ახდენს. 

თიები სოკო.ებიდან და ბაძტერიებიღან 

დაავადება, რომელიც თიას სახელწოდებით არის ცნობილი, ხეების ტანზე 

ბურთისმზგავს ან ცილინდრული ფორმის მომსხვილებების შექმნით ხასიათდება; 

ეს დამსხვილებანი კი სხვადასხვა გამღიზიანებლების ზეგავლენით ქსოვილების გა– 

ზრდის (პიპერპლაზიის) შედეგს წარმოადგენენ. 

თიების მიზეზი შესაძლებელია იყოს სოკოები, ბაქტერიები, შექანიკური 

დაზიანებები, ყინვით დაზიანება და სხვა. წიწეიან ჯიშებში თიების წარმოქმნას 

ზოგჯერ თანახლავს ფისის დინება. 

თიების წარმომქმნელ სოკოებიდან შესაძლებელია ნაჩვენები იქნეს კედრის 

და ვეიმუტის ფიჭვში თიის გამომწვევი C0იმ»Vსო II6IC0Iგ2 და სხვადასხვა ჯი-. 
შის ფიქვების ტანში თიის. გამომწვევი C+0იმIVსო C6-6ხ+ს.ი-ი. 

თიების წარმოქმნის გამომწვევი სოკოები მერქანს ჩეევულებრივად არ 

არღვევენ და თიის გამო ტანის ფასის შემცირება მხოლოდ მისი ფორმის გა- 

მოცვლის მიზეზით ხდება. 

დაჭიანებანი მწერების მიერ 

ძირზე მოზარდი მერქანის დაზიანების გამომწვევ მწერებიდან მთავარი მნიშ- 
ვნელობა ჟერქმჭმელ-ხოჭოებს და ულვაშას აქვს, ისინი თავს ესხმიან დასუს- 

ტებულ და მომაკვდავ ხეებს. 
ქერქმუმელების და ულვაშების მიერ მიყენებული დაზიანება ქერქნაჭამას და 

ჭიანაჭამას სახელწოდებას ატარებენ (ნახ.167,168). 
ვ. ი. შიპეროვიჩი ამ ორ სახელწოდებას ზოგადი სახელწოდებით აერ- 

თებს და ჰყოფს მას ზედაპირულ, არაღრმა და ღრმა ჭიანაჭამათ, 

ზედაპირული ჭიანაჭამი შესამჩნევია ტანის გვერდის ზედაპირზე არა- 
ღრმა, მიკლაკნული ჩაღრმავებების სახით, რომლებიც 1-2 მილიმეტრის სიღრმე- 

ზე შედიან ზედაპირული ქიანაჭქამი გამოიწვეჟვა ან ხოჭო-ქერქჭამი” (მაგ. 
CC0ი0L0წმ5(0L Iმ.6ხს წს) ან ხოქო--ულვაშას (მაგ. #ლმი(ხიCIის§ 430691115) 
მიერ. 

? არაღრმა ქჭიანაჭამი შესამჩნევია ტანის გვერდის ზედაპირზე რგვალი ან 
ოვალური ნახვრეტების სახით, რომლებიც 1-5 სანტიმეტრის სიღრმეზე ვრცელ– 
დებიან. არაღრმა ჭიანაჭამი გამოიწვევა ხოჭოთი XVI0I6II§5 IIი6მ(ყვ§.ით (ფოთ- 
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ლოვან ჯიშებში), +6C(C-0ი|სო (ს§CსთC-ით (ნაძვში), CI8(6-01ძ05 ძიჯო05(01ძ00§ ით. 
(ფოთლოვან ჯიშებში) და სხვ. 

ღრმა პიანაკამი შესამჩნევია ,LIIII 0 აიაIII.6#. ხის ტანის გვერდის ზედაპირზე წ MI ლაა "II /M//, 

I ააააასს (C2C>2222 
ჯა. 25522:31 

      

   
    

   

     

"I 
დგვალი ან ოვალური ნახვრეტების ადა 22 

ახით, რომლებიც ხშირად ტანის ს ლახელალი ღააააგ (>-%2==2:2 აა 
მთელი სისქის სიღრმეზე ვრცელ. ( => 2. 
დებიან. 1 ფლ 

ღრმა ჭიანაჭამი გამოიწვევა 

ზოქო-ულვაშა Mიი0Cამგთხ§5 წ§2II00- 

X0VIიCIმ115-ით (ფიჭვი) C6-8ოხVX : 
C6Iძ0--თი (მუხა) და სხვ. 

ზედაპირული ჭიანაჭამი მერ- 
ქნის ტექნიკურ თვისებებს არ ასუ–- 

სტებს; არა ღრმა ჭიანაჭამი უფრო 

მეტად არსებით მანკს წარმოად- 
გენს ვინაიდან ის რამდენათმე 
ამცირებს მერქნის ტექნიკურ თვი- 
სებებს; ღრმა ქჭიანაჭამი მერქნის 

ტექნიკურ თვისებებს ძლიერ ამ- 
ცირებს და ხშირად ღრმა ჭქიანა- 
პამი მერქანი შეიძლება მხოლოდ 

შეშად იქნეს გამოყენებული. 

2 5-2,    

   

  

   
     

  

არაპარაზიტული ფაუტები წახ. 167. ნაძვის ქერქნაჭამა ხოჭოდან 105 
IVხინწგიის5. 

წლიური შრეების არა- 

თანაბარი სიფართე იმ შემ- 
თხვევებში არის შესამჩნე- 

ვიი როდესაც ამა თუ იმ 
მიზეზების (ხანძარი, გვა- 
ლვა, მწერების მიერ დაზია- 

ნება და სხვ.) გამო ხის მა- 

ტება დიამეტრში რყევას გა- 

ნიცდის. არღვევს რა მერქ- 

ნის ერთგვარობას, წლიური 

შრეების არათანაბრობა წარ- 
მოადგენს მანკს, თუმცა უმ- 
რავლეს შემთხვევაში მას არ– 

  

ნახ. 168. ხოჭო XVI016Lს§ IIი6გ(ს6-ით გამოწვეული 

სებითი მნიშვნელობა არ აქვს. სოგის მერქნის ჭია5აჭამი. 
ფართეშმრიანობა-––-ანუ მსხეილშრიანობა უოველთვის ითვლებოდა და ფართე 

პრაქტიკაში ეხლაც ითვლება წიწვიან ჯიშთა მერკნის ტექნიკუ“ი თვისებების და– 
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წევის ნიშნად. ეს აზრი დაფუძნებულია იმ წარმოდგენაზე, რომ წიწვოვანთა წლიური 

შრეების მატება ყოველთვის წლიური შრის ახალგაზრდა ნაწილის განვითარების 
ანგარიშზე ხდება; უკანასკნელი კი წარმოადგენს ფრიად ფხვიერ ქსოვილს, რომელ- 

საც შედარებით უფრო დაბალი ტექნიკური თვისებები აქვს. მაგრამ უახლოესი 

გამოკვლევებით გამოირკვა, რომ, თუმცა ეს დებულება მრავალი შემთხვევისა–- 

თვის სამართლიანია, მაგრამ აუცილებელი კანონზომიერების ხასიათი მაინც არა 

აქვს. მოხდენილმა გამოკვლევებმა (იხილ. ზევით) აჩვენეს რომ მერქნის ტექ- 
ნიკური თვისებები დამოკიდებულია არა წლიური შრის სიფართისაგან, არამედ 
მასში გვიანა ნაწილის პროცენტულ შეცვისაგან ამასთანავე ერთად ყოველ 

შემთხვევაში წიწვიანი მერქნის წვრილშრიანობა არ არის მტკიცება მისი მაღა- 

ლი თვისებებისა, თუ ასეთი შემჩნეულია: 1) ხეებში, რომლებიც თავი“ ოპტი- 

მალური კლიმატური ზონის საზღვარგარეშე არიან გაზრდილნი, 2) დაჯაბნებულ 
ხეებში და 3) გადაბერებული ხეების „ვილაში და საერთოდ შემცირებული ზრდის 

შემატების ხეებში. 

წვრილშრიანობას როგორც მერქნის მაღალი ტექნიკური თვისებების აუ- 

ცილებელ მტკიცებას უარვყოფთ, მაგრამ იმ მიზეზის გამო, რომ ყოველდღიური 

პრაქტიკული მუშაობის დროს შეუძლებელია გვიანა მერქნის წლიურ შრეებში 

პროცენტული შეფარდების აღრიცხვა, ჩვენ იძულებული ვართ წვრილშრიანო- 

ბას მაინც მერქნის საერთო კეთილხარისხიანობის საზომის მნიშვნელობა მივა– 
კუთვნოთ, თუმცა, შესაძლებელია, რომ ეს საზომი რამდენათმე უხეში და არა 

სავსებით საიმედო იყოს. 

წლიური შრეების ტალღოვანობას მაშინ 
აქვს ადგილი, როდესაც წლიური შრეები არა 

წრეებათ, არამედ ტალღოვან ხაზებად არიან 

წარმოდგენილნი, (ნახ. 169). ჯიშთა უმრავლე- C) 
სობისათვის ტალღოვანობა მანკს წარმოად- 

გენს, ვინაიდან შეპირობებულია მერქნის ძლი– 

ერი შემდგომი აბრეცვა ნაკეთებში, ზოგიერთ 

ჯიშებისათვის კი (მაგალითად, ნეკერჩხალი, 

იფანი) ტალღოვანობა ძვირფას თვისებად ნაზ, 169. წლიური შრეების 

ითვლება, ვინაიდან მერქნის ზოგიერთ ჭრი- ტალღოვანობა (ა, კუზნეცოვის 

ლებს ლამაზი სურათის სახეს აძლევს. მიზედვით). 

ჯ.ავარიანობა უსწორო, ზოგჯერ ვითომდაც მერქნის ბოქკოების დაბნეულ 

განრიგებას გამოხატავს. პირდაპირ მიმართულებისაგან მერქნის ბოქკოების 

გადახრას ღეროს ანუ სორტიმენტის ფარგლებში, შესაძლებელია ფრიად მრავალ– 

გვარი ხასიათი და სხვადასხვანაირი გავრცელება ჰქონდეს, დაწყებული უმნიშვ- 

ნელო ჯავარიანი,ბიდან, რომელიც ჩვეულებრიეათ შესამჩნევია შტოების ახ- 

ლოს თითქმის ისეთ სწორ შრიან ჯიშებშიდაც კი, როგორც წიწვიანები არიან. 
ჯავარიანი მერქნის ბოჭკოების მიმართულებით შესაძლებელია მიღებულ იქნეს 

ერთდაგვარი კანონზომიერება და ასეთ შემთხვევაში წარმოიქმნება მერქნის 
ტალღოვანი ანუ ჯავაროვანი სტრუქტურა, რომელიც ნეკერჩხალში, კაკალში 

ჩვეულებრივ არყის ხეში, იფანში, ფიქვსა და ზოგიერთ სხვა ჯიშებში არის 
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შემჩწეული. ჯავარიანი ნიმუშების რადიალურ სიბრტყეში გაპობის დროს გაპო– 
ბის ზედაპირს ტალლისებური სახე აქვს. (ნახ. 170). ჯავარიანობის სხვა შემთხვე– 
ვებში ბოჭკოების მიმართულებათა შეცვლაში რაიმე თანმიმდევრობის შემჩნევა 

შეუძლებელია და ასეთი ნიმუშები კი არ იპობიან, არამედ ტყდებიან. უკანას- 

კნელ შემთხვევაში დამუშავებულ ზედაპირებს მეტად რთული და ხშირად სრუ- 

ლებით უწესრიგო ტექსტურა აქვთ. ჯავარიანობა შედარებითი ფაუტს წარმო- 

ადგენს. ეს ფაუტი მერქნის ფიზიკო-მექანიკურ თვისებებს სცვლის: წინაღობა 

ღუნვისადმი და დრეკადობის მოდული მციოროდებიან, წინაღობა კუმშვისა, სიმა–- 

გრისა, გაპობისა და ხლეჩისადმი მატულობს. 

მერქნის ტექსტურა რთულდება, რის გამო ჯავარიანი ნეკერჩხლის, კაკ- 

ლის, იფანის და არყის ხე დიდ ღირებულებას იძენს, როგორც ნედლეული ფა- 
ნერისა და წვრილი ნაკეთებისათვის. 

ყველაზე უფრო ხშირათ ეს მანკი შესამჩნევია ხის ტანის კინტის ნაწი- 

ლ ლებში, მათი ფესვებთან შეერთების ადგილებში, 

თიებს მუდღმევად ჯავარიანი მერქანი აქვთ. 

   
ნახ. 170. ლარიქსის მერქნის ჯავარია- ნახ. 171. ნაძვის გვვრდულა, განივი ჭრილი 

ნობა (ლაპიროვ-სკობლოდან). (პარტიგის მიზგდეითა 

წლიური შრეების ექსცენტრულობა ხის კრონის არათანაბარი განვითა- 
რებით აიხსნება, რის გამო ხის ერთი მხარე, რომელიც უფრო , მეტ საკვებ 

ნივთიერებებს ღებულობს, დიამეტრით უფრო მეტად მოზრდილია, ვიდრე მეო- 

რე, რის გამო ხის გულა გადანაცვლებულია და მის გეომეტრიულ ცენტრზე დამ- 

თხვეული არ არის. წლიური შრეების ცენტრიდან სხვადასხვა მიმართულებით 
არათანაბარი სიფართე მერქნის ერთგვარობას არღვევს რითაც ისაზღვრება 

ექსცენტრულობის, როგორც მანკის, მნიშვნელობა. ექსცენტრულობა იზომება 
უდიდესი და უმცირესი რადიუსების სხვაობის ნახევრის შეფარდებით მათ 

ჯამთან. ' 
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გვერდულა. გეერდულას სახელწოდებით ცნობილი მერქნის დაზიანება 
წიწვიან ხეებში, უმთავრესად ნაძვში, გვხვდება. გვერდულიანი ხეების დამახასი- 
ათებელი განსაკუთრებულობა იმაშია, რომ ხის ტანის ნაწილში, ჩვეულებრივად 
ფუძის ახლოს, შესამჩნევია ცოტად თუ ბევრად მნიშვნელოვანი ექსცენტრული 

ზრდა დიამეტრის მიმართულებით. ამ დროს ტანის განივ ქრილზე გამოიყოფა 

ფართე შრიანი გვერდულა მერქანი, რომელიც ნორმალურ მერქნისაგან თავის 

მოწითლო მურა-ფერით განსხვავდება (ნაზ, 171). ამ ფერის წყალობით გვერდუ- 
ლიანი შერქანი გერმანულ ლიტერატურაში წი.იელი მერქნის (წ0Lი0)2) სახელ- 

წოდებით არის ცნობილი. გვერდულიანი ხეების ტანის დიამეტრს გვერდულას 

განვითარების ადგილებში ჩვეულებრივად ელიპსის ფორმა აქვს და ამავე დროს 

ელიპსის გრძელი ღერძი გვერდულიანი მერქნის მიმართულებასთანაა შეფარდე- 

ბული. გვერდულიანი ხეები ხასიათდებიან აგრეთვე გამრუდებით, რომელიც) მათ 

ტანს ქვედა ნაწილში ემჩნევათ. 

მერქნის გეერდულას და მისი წარმოშობის მიზეზების გამოსაკვლევათ მუშა– 

ობდა მთელი რიგი ავტორებისა და ამ გამოკვლევების შედეგად ამჟამად ჩვენ 

ამ დაზიანების შესახებ საკმაოდ სრული წარმოდგენა გვაქვს. როგორც ზემოთ 

აღნიშნული იყო, გვერდულიანი მერქნის დამახასიათებელ ნიშნად წლიური შრე- 

ების უთანაბრო ზრდა და მერქნის ფეროვნობა ითვლება: ტანის ერთ მხრი- 

დან წლიურ შრეებს ნორმალური ზომიერება და ფეროვნობა აქვთ, მოპირ- 

დაპირე მხრიდან კი ისინი გაცილებით უფრო ფართე ხდებიან და მერ- 

ქანი ამ ნაწილში წითელ-მ"ურა ფერადღ არის შეფერილ. ციზლიარის 

(CI65Iმ,), რ. ჰარტიგის და კულიკოვის მონაცემების მიხედვით და- 
ნის გვერდულიანი ნაწილის წლიური შრეების სიფართე ნორმალური მერ- 

ქნის წლიური შრეების სიფართეს საშუალოდ 2,5-ჯერ და ცალკეულ შემ- 

თხვევებში კი 5-ჯერ აღემატება. გვერდულიანი მერქნის მოწითალო-მურა 

ფერი იმისგან არის დამოკიდებული, რომ გვერდულიან მერქანში გვიანა მერქა– 
ნი ადრეულასთან შედარებით ძლიერად არის განვითარებული. როგორც კუ- 

ლი კოვის გამოკვლევები აჩვენებენ, გვერდულიანი მერქნის წლიურ შრეში 

3-4 ჯერ უფრო მეტი გვიანა მერქანი იმყოფება, ვიდრე ნორმალური მერქნის 

„წლიურ შრეში. ც იზლიარის და პარტიგის მიერ მოხდენილმა გვერდული- 

ანი მერქნის მიკროსკოპულმა გამოკვლევებმა აჩვენეს, რომ გვერდულიანი მერქნის 

ტრაქეიდების უჯრედების ფორმა და მათი ზომიერება ნორმალური მერქნის 

ტრაქეიდების ფორმის და ზომიერებისაგან მნიშვნელოვნად განსხვავდება. 

გვერდულიანი მერქნის ტრაქეიდებს განივ ჭრილზე მომრგვალო ფორმა და უფ- 

რო მეტად სქელი კედლები აქეს (ნახ. 172, 173). ასე, ციზლიარის გაზომეე- 

ბის მიხედვით, გვერდულიანი მერქნის ტრაქეიდების კედლის სისქე ნორმალური 

მერქნის ტრაქეიდების კედლის სისქესთან შედარებით საზუალოთ 2-ჯერ უფრო 
მეტია. გვერდულიანი მერქნის ტრაქეიდების გარსი მოზურო ფერად არის წეღე- 

ილი. 

გვერდულიანი მერქნის ტრაქეიდების სიგრძე შესამჩნევად უფრო ნაკლე– 

ბია, ვიდრე ნორმალური მერქნის ტრაქეიდების სიგრძე და, ციზლიარისა 

ვIპ



და პარტიგის მონაცეპების მიხედვით, ეს სიგრძე, დაახლოებით, ნორმალური 

მერქნის ტრაქეიდების სიგრძის 0,6--0,8 ნაწილს შეადგენს. 

    

  

ნახ. 179. ნაძვის წორმალური მერქნის მიკ- ნახ. 173. ნაძვის გვერდულიანი მერქნის მიკ- 

როსკოპული ავაგობა (პარტიგის მიხედვით) როსკოპული ანატობა (პარტიჯის მიზედეით). 

გვერდულიანი მერქნის ქიმიურ თვისებებიდან განსაკუთრებულ ინტერესს 

წარმოადგენს მასში ცელულოზის და ლიგნინის რაოდენობა. გვერდულიან მერ- 

ქანში ლიგნინის და ცელულოზის რაოდენობის შესახებ ტრენდელე ნბურგი 

შემდეგ მონაცემებს იძლევა (ტაბ. 115). 

  

  

ტაბულა 1)1წ 

ლიგნინი ცელულოზა 
ჯიში ზ/ეშ/ე-ში %/ემ/-– ში 

ნაძვი (5ILM8 §ი-სC0. .I წორმ, 95,84 60.60 

გვერდ. 30,85 53,67 

სოჭი ბალზამური „I ნორმ. 9%,85 ' §9,85 

(#ხI65 ხგ)5გთ6გ)       გვერდ, ვვ,60 39,42 

როგორც ამ ტაბულაში მოყვანილ მონაცემებიდან სჩანს, გვერდულიანი: 

მერქანი ნორმალურთან შედარებით, ცელულოზის დაკლების ანგარიშზე, ლიგნი– 

ნის დიდ რაოდენობას შეიცავს. 
გვერდულიანი მერქნის წარმომქნელი მიზეზები აქამდის კიდევ საკმაოდ 

გამორკვეული არ არიან. 
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რ. ჰარტიგი ფიქრობდა, რომ გვერდულიანი მერქნის წარმოქმნა არის 

კამბიუმის უჯრედების რეაქცია მექანიკურ გაღიზიანებაზე და რომ ეს მე“ქანი 

წარმოიქმნება ღეროს ან შტოების ისეთ ნაწილებში, რომლებმაც კუმშეა განი– 
ცადეს. მაგრამ იუარ ტის და ჯონსის (6ნM2I1 მიძ 400ი65) (კდებმა ფიქვის და 
კიპაროსის შტოების ხელოენურად ღუნვაზე აჩვენეს, რომ გვერდულიანი მე+«ქანი 
წარმოიქმნის შტოების იმ მხრიდანაც, რომელსაც კუმშვა არ განუცდია; ჩვეუ- 

ლებრივად ის შტოების იმ მხარეზე წარმოიქმნება, რომელიც ქვევით არის მოქ- 

ცეული. 
მერი (M8ი) გვერდულიანი მერქნის წარმოქმნის მიზეზად საკვებ ნივთი- 

ერებათა მოდენას სთვლიდა და ფიქრობდა, რომ გვერდულიანი მერქანი იქ 
წარმოიქმნება, სადაც რაიმე პირობების გამო საკვებ ნივთიერებათა დაგროეე- 

ბა სწარმოებს, რომელიც ცელულოზის და მერქნის ნივთიერების გაძლიერე- 

ბულ წარმოშობას იწვევენ, 

როგორიც არ უნდა იყოს გვერდულას წარმოქმნის ძირითადი მიზეზი, გა–- 

მორკვეულია, რომ მის წარმოშობაზე გავლენას ახდენს ფაქტორების მთელი 

რიგი. გვერდულიანი მერქნის წარმოქძნის ხელისშემწყობ ძირითად ფაქტორე- 

ბად ითელება ქარი და ღეროს გამრუდება; უკანასკნელი თავის მხრივ შესა- 

ძლებელია გამოწვეულ იქნეს მთელი რიგი ფაქტორების მიერ, როგორიცაა, მა– 

გალითად, ჰელიოტროპიზმი, ნიადაგის პირობები, თოვლის მოზვავება და სხვ. 

გვერდულიანი მერქნის წარმოქმნის მთავარ ფაქტორად რ. პჰარტიგს 

ქარი მიაჩნია. მისი დაკვირვებების მიხედვით, გვერდულიანი მერქანი ტყის გა- 

ნაპირად მოზარდ და გაბატონებული ქარის უშუალო გავლენის ქეეშ მყოფ ხე- 

ებში არის შესამჩნევი,––ამავე დროს ის ქარის მიმართულების მოპირდაპირე 

მხარეზე არის შემჩნეული. 

მაგრამ კულიკოვის დაკვირვებები აჩვენებენ რომ გვერდულიანი მერ- 

ქანი ისეთ ხეებშიდაც არის შესახვედრი, რომლებიც ძლიერად შემჭიდროებულ 

კორომში იზრდებიან. 

როგორც ზემოთ უკვე აღნიშნული იყო, გვერდულას წარმოქმნის უმთავ- 

რეს ფაქტორს ტანის გამრუდება და დახრილი მდგომარეობა წარმოადგენს. 
ტანის გამრუდება შესაძლებელია მთელი რიგი ფაქტორების მიერ იყოს გამო- 

წვეული და ყველაზე უფრო ხშირად მაგარი ქარებით, ნიადაგის პირობებით, 

თოელის მოზვავებით და ჰელიოტროპიზმის მოვლენებით. გვერდულას გავრცე- 

ლება ყველაზე უფრო ხშირად გატენიანებულ და გაჭაობებულ ნიადაგზე მოზარდი 

ნაძვნარის კორომებში არის შესამჩნევი. 

ჩვეულებრივად გვერდულა ტანის ქვემო ნაწილში გვხდება გვერდულიანი 
მერქნის სიმაღლეზე გავრცელება დიდი არ არის; კულიკოვის მონაცემების 

მიხედვით ის ჩვეულებრივად ტანის სიმაღლის 0,17 ნაწილს არ აღემატება, ალ–- 

კეულ ხეებში გვერდულიანი მერქნის გავრცელება ტანის სიმაღლის ?/.-ს აღწევს. 

გვერდულიანი მერქანი, როგორც ზემოთ უკვე აღნიშნული იყო, ფაუტიან. 

მერქნად ითვლება და თუმცა გვერდულიანი სორტიმენტები (სახერხი მასალა, 
ბალანსები) არ წუნდებიან, მაგრამ უფრო დაბალ ხარისხებად გადიყვანებიან 
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გვერდულიანი მერქნის ფიზიკური და მექანიკური თვისებების გამოკვლევა 

მთელი რიგი ავტორების (5CხV8ი0028Cხ, 50იი(სმწ, წი(ხი, კულიკოვი) 
მიერ იყო წარმოებული. LL 0Lჩ6L 6-ს და კულიკოვის უფრო გვიან შრომებზე და- 

ყრდნობით, შესაძლებელია ერთსა და იმავე ხის ტანიდან ამოღებული გვერდულიანი 

და ნორმალური მერქნის შემდეგნაირი დახასიათება. აბსოლუტურად მშრალ მდგო- 
მარეობაში გვერდულიანი მერქნის მოცულობითი წონა ნორმალური მერქნის 

მოცულობით წონაზე გაცილებით უფრო მეტია (საშულოდ 43%/-ით) და (ცალ- 
კეულ ხეებში 0,75-დის აღწევს. 

გვერდულიანი მერქნის მიერ წყლის შთანთქვა ბევრად უფრო სუსტად 

(საშუალოდ 2,5-ჯერ) სწარმოებს, ვიდრე ნორმალურის მიერ, რაც მის აუცილე- 

ბელ უპირატესობას შეადგენს; წყლის მიცემა გვერდულიანი მერქნისჯჰმიერ უფრო 

ნელა ხდება, ვიდრე ჯანსაღის მიერ. 

გვერდულიანი მერქნის შეხმობა და გაჯირჯვება უფრო სუსტად სწარმოებს, 

ვიდრე ნორმალურის. გვერდულიანი და ნორმალური მერქნის შეხმობის და გა- 

ჯირჯვების არაერთგვარი სიდიდის მიზეხის გამო, ხდება იმ ფიცრის ძლიერი 

დაბრეცა, რომელიც გვერდულიან მერქანს შეიცავს. როგორც კულიკოვის 

ცდები აჩვენებენ, გვერდულიან მერქნიდან გამოხერხილი ლარტყების დაბრეცა 

უფრო მაგრად ხდება, ვიდრე ნორმალურის, 

კულიკოვის მონაცემების მიხედვით, კუმშვის, სიმაგრის და ღუნვის 

წინაღობა როგოოც ჰაერ-მშრალ, აგრეთვე აბსოლუტურად მშრალ მდგომარეობაში 

გვერდულიან მერქანს მნიშვნელოვნად უფრო მეტი აქვს ვიდრე ნორმალურს. 

ასე, გვერდულიანი მერქნის კუმშვის წინაღობა ნორმალური მერქნის კუმშვის 

წინაღობაზე საშუალოთ 31%. -ით, ღუნვის წინაღობა 18'/.-ით და სიმაგრის თი- 
თქმის 100%/,ით უფრო მეტი აღმოჩნდა. 

როტეს მონაცემების მიხედვით, ახლად მოჭრილ მდგომარეობაში გვერ– 

დულიანი მერქნის კუმშვის წინაღობა ნორმალური შერქნის კუმშვის წინაღობაზე 

61%/-ით უფრო მეტია, 

გვერდულა არღვევს მერქნის ერთგვარობას და იწვევს აბრეცას არა მარ- 

ტო სიგანის, არამედ სიგრძის მიმართულებითაც. გვერდულიან მერქნიდან გაკე– 

თებული კოჭები ძლიერ ხშირად ბოქკოების მიმართულებით სკდებიან. 

ირიბშრე. შერქნის ირიბშრიანობა (§0I-მ) წIმIი) იმით ხასიათდება, რომ 

მერქნის ბოქკოები ხის ღერძის პარალელურად კი არა, არამედ ირიბად, კუთხით 
არიან მიმართულნი და ღერძის ირგვლივ სპირალს აკეთებენ (ნახ. 174) 

ირიბშრის წარმოქმნის მექანიზმი ჰარტიგის მიხედვით კამბიალური 

უჯრედების დაცერობით აიხსნება, მაგრამ ასეთი დაცერობის წარმოშობის მი- 

ზეზი კი გამოურკვეველი ოჩება. 

ზოგიერთი ავტორები (ნეგერი, ბაუმერტი) ირი”?შრის მიზეზად ქარს 

სთვლიან; მეორეთა აზრით ირიბშრე შინაგან ინდივიდუალურ თავისებურობაზეა 

(ჰარტიგი) დამოკიდებული და შესაძლებელია შთამომავლობით (როსმეს- 

ლერი, ბუსგენი) გადაიცემოდეს. 

ირიბშრე ძლიერ გავრცელებული მოვლენაა და მერქნის ჯიშთა უმრავლე- 

სობაში არის შემჩნეული. წიწვიან ჯიშებიდან ირიბშრე ხშირი შესახვედრია 
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ფიქვსა და ნაძვში, ფოთლოვან ჯიშებიდან კი რცხილასა და ცხენის წაბლში (როს- 

მესლერი). მოზარდი ხეების ტანხე ირიბშრე ზოგჯერ სპირალურად მიმავალი 

ქერქის ნაპრალებში არის შესამჩნევი. ქერქგაცლილ ხეებში ირიბშრე კარგი შე– 
სამჩნევია სპირალურად მიმავალ ნაპრალებში. სპირალის მიმართულება ირიბ- 

შრეში ან მუდმივათ საათის ისრისაკენაა (ცხენის წაბლი), ან საათის ისრის 

წინააღმდეგ (ალვის ხეში), ანდა ის იცვლება ერთსა და იმავე ჯიშის სხვადასხვა 

ხეებში და თითქმის ერთსა და იმავე ხეშიც (ფიქვი, ნაძვი). შესახეედრია სუს- 

ტი, საშუალო და ძლიერი ირიბშრიანობა. ირიბშრიანობის ხარისხი განისახ- 

ღვრება ან ტანის სიგრძის ერთეულზე პროცენტებში, ან და სპირალის ნაბრუ- 

ნის რიცხვით ხის ტანის სიგრძის ერთეულზე. 

პირველი რიცხვის მიხედვით, ირიბშრიანობის განსაზღვრელად გამოიანგარი- 

შება მორის მთელ სიგრძეზე პროცენტებში ბოქკოების გადახრილობის ოდე- 

ნობა პირდაპირი მიმართულებიდან. ასე, მაგალითად, თუ 10 მეტრის სიგრძის. 

მორში ბოქკოების გადახრილობა 10 სანტიმეტრს უდრის, მაშინ ირიბშრიანობა. 

10 

1000 

მეორე ხერხის მიხედვით, რომელიც ამერიკაში არის მიღებული, ირიბშრი- 

ანობა გამოისახება ბოჭკოების ვერტიკალურ მიმართულებიდან გადახრის სიდი- 

დის შეფარდებით სიგრძესთან, რომელზედაც ეს გადახრა ვრცელდება. ამრიგად 

ეს შეფარდება 1:15 ნიშნავს, რომ 15 დუიმის _ _ 

მანძილზე ბოჭკოები 1) დუიმით გადიხრება,. მო>1 

ამერიკულ პრაქტიკაში არჩევენ (მაზუ-: 

რი) მსუბუქ ირიბშრეს დახრით 1:15, საშუა- ჯ 

ლო ირიბშრეს ბოქკოების დახრით არა 

უმეტეს 1:10 და ციცაბო ირიბშრეს ბოჭკოების #, 

დახრით 1 :10 უფრო მეტით. 

კულიკოვის გამოკვლევების მიხედვით 2 

ფიქვის ირიბშრე განსაკუთრებულათ დასავლე 

ციმბირის ლენტოვან ბორებში არის. გავრ-: 

ცელებული, სადაც მწიფე და გადაბერებულ! 
ხედგომებში ირიბშრიანი ხეების რიცხვი 7837/კ ს სL 

აღწევს. 5”. 
უმეტესი რაოდენობით ირიბშრე გადაზბე- ” 

რებულ ხედგომებში გვხვდება; ახალგაზოდა - 

ხეებში ის ნაკლები ხარისხით არის გავრცე 

ლებული და ცოტა უფრო მკვეთრად არის ლ ინებე თე 

გამოხატული (ნაკლებია დახრის კუთხე). ერთი 
ხედგომის ფარგლებში ირიბშრე უფრო ხშირად ნახ. 174. ირიბშრიანი ფივვი 

მსხვილი ხის ტანში გვხვდება, ამასთანავე ირიბ– (ლაპიროვ––სკობლოდან!. 

შრიანობის ხარისხი მათში უფრო მკვეთრადაა გამოხატული, ვიდრე წვრილი ხის 

ტანში (ბოჭკოების დახრის კუთხე 309 აღწევს). მწიფე დგომებში ბოჭკოების მარ. 

ჯვენა ბრუნვა სჭარბობს, ახალგაზრდა ხეებში კი-- მარცხენა; აზასთანავე მარ- 

ცხენა ბრუნვის დროს ბოქკოების დახრის კუთხე უფრო ნაკლებია. 

100=>1%1/, შეადგენს. 
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ხის ტანის ფარგლებში ბოჭკოების დახრის კუთხე ხეების უმრავლესობაში 

კინტიდან წვეროსკენ მატულობს. ტანის განივი განაკვეთის ფარგლებში მაქსი- 
მალური ირიბშრიანობა მის პერიფერიულ ნაწილებში არის შემჩნეული; რადი- 

ალური მიმართულებით ირიბშრიანობის ხარისხი მძაფრად მცირდება და ღე- 
როს ცენტრალურ ნაწილში მერქანი ჩვეულებრივათ სწორშრიანია, ან შებრუნე- 
ბულ მხრისაკენ უმნიშვნელო ირიბშრე აქვს. 

ირიბშრიანი მერქანის ანაგობის მიკროსკოპული გამოკვლევები ივანოვის 

და კოსოვიჩის!) მიერ იყო მოხდენილი. ამ გამოკვლევამ აჩვენა რომ ნორ- 

მალურ მერქანთან შედარებით ირიბშრიან მერქანს მთელი რიგი თავისებურება 

აქვს, რაც გამოიხატება შემდეგში. გარემოიანი ფორების რაოდენობა ირიბ- 
შრიანი მერქნის ტრაქეიდებში მნიშვნელოვნად უფრო მეტია, ვიდრე სწორშრიან- 

ში.ეს მატება ფიჭეში დახრის კუთხის 159-ის დროს 50ჰ/,-ს შეადგენს და დახრის 

კუთხის გადიდებასთან დაკავშირებით იზრდება. ამასთანავე იცვლება აგრეთვე 

ფორების განრიგება ტრაქეიდებში: სწორშრიან მერქანში გარემოიანი ფორები 

უმთავრესად ტრაქეიდების ბოლოებზე არიან წყობილნი, ირიბზრიან მერქანში კი 
ფოლრები ტრაქეიდების შუა ნაწილში არიან დაგროვილნი. 

როგორც გვიანა, აგრეთვე ადრეულა ტრაქეიდების ტანგენტალური კედლე- 
ბის სისქე, სხვა თანაბარი პირობების დროს, 18ა/-ით უფრო მეტია, ვიდრე 

სწორშრიან მერქანში. 

ძლიერად განვითარებული ირიბშრიანი მერქანი მანკად ითვლება, ვინაი- 

დან ის განწყობილია ბზარვისადმი და დაწეული პობის უნარიანობა აქვს. 

ირიბშრიანი მერქნის მექანიკური თვისებები პერელიგინის და 

კულიკოვის მიერ იყო გამოკვლეული. 

მუხის მერქნის მექანიკურ თვისებებზე ირიბშრის გავლენის გამომკვლევი 

პერელიგინი შემდეგ დასკვნებამდე მიდის: 

1. მერქნის მექანიკურ თვისებებზე ირიბშრის გავლენა საგრძნობლად იწ- 

ყებს თავის ჩენას, როდესაც მისი სიდიდე 39%-ს აღემატება. 

2. სტატიური ტანგენტალური ღუნვის წინაღობა ირიბშრის 49--59-ის 

ოდენობის დროს დაახლოენებით 81/,-ით მცირდება, მხოლოდ ირიბშრის 79--–95-ის 
ფარგლებში კი––147/ე-ით, ამასთანავე მცირდება ჩაღუნვის მაქსიმალური ისა- 

რიც, ე. ი. მერქანი უფრო ნაკლებად ღუნადი ხდება. 
3. ირიბშრის აღნიშნული სიდიდის დროს სიმაგრე და კუმშვის წინაღობა 

არ იცვლებიან. 

კულიკოვის გამოკვლევების მიხედვით, ბოჭკოების პარალელურად დუნ- 
ვის და კუმშვის წინაღობა ფიქვის ირიბშრიან მერქანს რამდენათმე უფრო და- 

ბალი აქვს, ვიდრე ნორმალურ მერქანს; ირიბშრიან მერქანს აგრეთვე დრეკადო- 

ბის მოდულიც დაბალი აქეს. 

1 ლ. ა. ივანოვი და 6, ლ. კოსოვიჩი. ირიზშრიანი მერქნის ანატომიური გამოკვ- 

ლევა მისი მექანიკურ თეისებებთან დაკავშირებით (ხელთნაწერი). 
2) კულიკოვი, ნ. პ. ირიბშრიანი მერქანის ტექნიკური თვისებები (ბელთ§აწერი რჯ. 

სულ ენაზე), 
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დიდცილოვნობა (ნახ. 175) წარმოადგენს ტანის (ილოვანი ნაწილი» მე– 
ტად განვითარებას გულის ანგარიშზე და ითვლება მანკად იმისათვის, რომ 
ცილოვანი მერქნის ტექნიკური თვისებები შედარებით უფრო მეტად დაბალია, 
ვიდრე გულოვანი მერქნისა. : 

დიდცილოვნობა არის სწორი,–როდესაც ცილას რგოლები თანაბარი სის- 
ქის არიან და (კალმხრივი – როდესაც ცილა ერთის მხრიდან უფრო ვიწროა, 
ვიდრე მეორედან. 

  

ნახ, 175. სწორი დიდცილოვნობა (მარჯვიით) ნახ. 176. ორმაგი ცილა: 1. –5ორმალური 

უსწორო (მარცხნით) (ა. კუზნეცოვიდან) 2-არა ნორმალური ცილა (კუზნეცოვიდან) 

რგვალ ხეში დიდცილოვნობა იზომება (ყილასჯრგოლის საშუალო სისქის სორ- 

ტიმენტის საერთო დიამეტრთან შეფარდებით. 

ორმაგი ცილა, წარმოდგენილი 176 სურათზე, იმაში გამოიზატება, რომ 
გულის შიგნით რამოდენიმე წლიური შრე თავისი ფერით და თვისებებით ცილას 

წააგავს. ორმაგ ცილას მნიშვნელობა, როგორც ფაუტისა, განისაზღვრება ცილო- 

ვანი და გულოვანი მერქნის ტექნიკური თვისებების სხვაობით და აგრეთვე მათი 
ერთგვაროვნობის დარღვევით. 

ორმაგი ცილას წარმოვკმნა ხის დროებითი, არადამაკმაყოფილებელი კვებით, 

არა ხელშემწყობი მეტეოროლოგიური პირობებით და ა. შ. აიხსნება. 
ორმაგ ცილას ზოგჯერ დალპობაც თანსდევს, ეს ფაუტი განსაკუთრებით 

ხშირად მუხაში არის შესახვედრი. 

ორმაგ ცილას მზგავსი ფაუტი -სარტყელა იმით ხასიათდება, რომ ცალ- 
კეული წლიური შრეები ან „შრეების რიგები მეზობელ შრეებიდან თავის ფე- 

რით და სიმკვრივის ხარისხით განსხვავდებიან. 
ორმაგ გულს 177 სურათზე გამოხატული სახე აქვს; ის წარმოიქმნება ორი 

წვეროს შეზრდიდან. 
ნაპრალები. ეს დაზიანებანი წარმოშობის ადგილის, მიზეზის და დროის 

დამოკიდებულებით ქვემოდ ჩამოთვლილ ძირითად ტიპებს ეკუთვნიან. 

პერიფერიული ნაპრალები, მოზარდ ტყეში პერიფერიულ ნაპრა- 

ლებს წარმოადგენენ ეგრედწოდებული ყინვანაბზარები, რომელთა წარ- 

მოშობა შესაძლებელია შემდეგნაირად იქნეს ახსნილი. 
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ტემპერატურის მკვეთრი დაწევის დროს მერქნის გარეგანი შრეები ძლიერ 

გაცივებას განიცდიან და ამის გამო, თავის მოცულობას ამცირებენ, ტანის ში- 

ნაგანი შრეები კი, მერქნის მცირე თბოგამტარობის გამო, ამ ცვლილებებს არ 

განიცდიან. ამავე დროს გარეგან შრეებში შესამჩნევია პროცესი, რომელიც მერ– 

კუნის შეხმობას მოგვაგონებს და იმაში გამოიხატება, რომ უჯრედების კედლების 
გამჟღენთი წყალი იყინება და მიკროსკოპული ყინულების სახით სცეივა · უჯრე– 
დების შიგნით და საუჯრედშორისო სივრცეებში, რაც, ისე როგორც შეხმობის 

დროს, უჯრედების მოცულობის შემცირებას იწვევს. 

    
რაას აოლურამბივაელა 2-4 

ნახ. 177. ორმაგი გული (ფოტო გორშინისა) 

ამ ორი მიზეზის ერთდროულად მოქმედების გამო ხის გარეგანი შრეები 
დაქიმულობას განიცდიან, რომელიც თავის სიძლიერით აღემატება რა კავშირს 

ბოქკოებს შორის, მათ განერთებას ახდენს, რის შედეგადაც ნაპრალი მიიღება. 

გაზაფხულში, ყინვების შეწყვეტის და მერქნის მოლბობის შემდეგ, ნაპრალი იხუ- 
რება და მორიგი წლიური შრით შემოიზრდება, ამასთანავე ერთად ნაპრალზე 
უშუალოდ მიწყობილი უჯრედების გაღიზიანების გამო და იმისათვის, რომ და– 
ზიანებული ადგილი გამაგრებულ იქნეს, ახალი წლიური შრე ადგილობრივ გა- 
ფართოებას იძენს, რომელსაც მიზნათ აქვს გააფრთხილოს მეორადი გაწყვეტის 

წარმოქმნა. იმ შემთხვევებში, როდესაც ასეთი გამაგრება საკმარისი აღმო- 

ჩნდება და უახლოეს ზამთარში ტემპერატურის მკვეთრი რყევა არ განმეორ- 
დება, ყინვანაბხბარი ნაპრალი შემდგომში არ ვითარდება და მომავალში, სა- 
ბოლოო შეზრდის შემდეგ, მისი აღმოჩენა მხოლოდ ხის განივ ჭრილზე არის 

შესაძლებელი. 

წინააღმდეგ შემთხვევაში, როდესაც გამაგრება არა საიმედო აღმოჩნდება 

მაგარი ყინვების განმეორების გამო, დანახარდი წლიური შრე ხელახლად გა- 
წყდება და ნაპრალი კი გაიხსნება. გაწყვეტების მრავალჯერ განმეორების დროს 
ნაპრალი ფართოვდება და მისი შეზრდა სწყდება, რაც ღია ნაპრალის წარმო- 
კუმნას იწვევს; ამ ნაპრალს თან ახლავს ტანის ადგილობრივი გამსხვილება, რო- 
მელიც თხემად იწოდება და ნაპრალის მახლობელი წლიური შრეების გაფარ- 
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თოებებს წარმოადგენს, ამავე დროს ამ გაფართოებები, წარმოქმნა ნაპრალის 
საბოლოო გახსნის შემდეგაც გრძელდება. 

უინვანაბზარი ნაპრალები ფრიად არსებით ნაკლს წარმოადგენენ და მით 
„უმეტეს, რომ მრავალ ”შემთხვევაში ისინი მერქნის დალპობასთან არიან დაკაე– 

შირებულნი. 

ნაპრალის სიგრძე ზაზოვანი საზომით იზომება, სიღრმე კი-––სორტიმენტე- 

ბის სისქისა და სიფართის წილებში. 
ნაპრალები, რომელნიც წარმომდგარი არიან. ხეხე ელვის დაკვრის მი- 

ზეზით, ეგრედწოდებული მეხნაცემები, ძლიერ იშვიათი შესახვედრია და 
შესაძლებელია მათ ფრიად სხვადასხვაგვარი ფორმა და სიდიდე ჰქონდეთ. 

გულა ნაპრალები-· გულა ნაპრალები, ე. ი, ხის ტანის ცენტრალურ ნა– 
წილში რადიალური მიმართულებით მიმავალი ნაპრალები, მოჭრილ ხე-ტყეზი არის 
შესამჩნევი. მიზეზები და დრო მათი წარმოშობისა ზუსტად გამორკვევული არ 
არის, ხოლო ფიქრობენ, რომ მათი წარმოშობის მიზეზია მერქნის ცენტრალუ- 

·რი ნაწილის შეხმობა, რაც უმთავრესად გადაბერებულ ხეებში ხდება, თუმცა 

„არა იშვიათად გულა ნაპრალები ახალგაზრდა ხეებში() არის შემჩნეული (მაგა- 

ლითად ვერხვში). ზოგიერთები ამ ნაპრალების წარმოქმნას ქარის მიერ ხის 
ქანებით ხსნიან (აქედან სახელწოდება „ქარისი“), მეორენი კი ფიქრობენ, რომ 
გულა ნაპრალები ხის წაქცევის დროს, მისი მიწაზე დაცემის გამო წარმო- 

იქმნებიან. შეიძლება ვიფიქროთ, რომ გულა ნაპრალების წარმოქმნა ფიზიკური 
ფაქტორის--შეხმობის, მექანიკურთან, ე. ი. ხის ქანებასთან ან დაკვრასთან 

დაცემის დროს, შეერთებული მოქმედებით არის შეპირობებული. 

ასეთი ახსნის სისწორე იმ მდგომარეობითაც დასტურდება, რომ მოჭრილი 

ხის გახმობის დროს გულა ნაპრალები ფართოედებიან. 

  

ნახ. 178. გულნაბზარები და ქარისები (ლაპირო--სკობლოდან) 

ხის ტანის გასწვრივ ნაპრალის სიგრძესთან დაკავშირებით განირჩევიან: 
1) ქარისი (ნახ. 178)--– ნაპრალი, რომელიც ტანის სიმაღლეზე არ აღმავლობს 
მისი კინტის ნაწილშია ჩაწერტებული და ხის დამუშავების დროს სორტიმენ- 
ტის მხოლოდ ერთ (საკინტე) ტორსში გამოდის; 2) გულნაბზარი--ნაპრა- 
ლი, რომელიც ღეროს მთელ სიგრძეზე (ჩვეულებრივად კრონის დასაწყისამ- 
დე) ვრცელდება და გამოყვანის დროს სორტიმენტის ორივე ტორსში გამოდის 
(ნახ, 178). 

ღეროს შიგნით ნაპრალების მიმართულების და მათი რაოდენობისაგან და- 
მოკიდებულებით, პრაქტიკაში შემოღებული ტერმინოლოგიის მიხედვით, განირ- 
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ჩევიან; უბრალო თანხმოვანი გულნაბზარი-–ერთი ნაპრალით, რომელიც სორტი--- 

მენტის მთელ სიკრძეზე ერთი სიბრტყით მიდის; უბრალო არათანხმოვანი ––აგ- 

რეთვე ერთი ნაპრალით, რომელიც ერთი სიბრტყით კი არ მიდის, არამედ სპი– 

რალისებურად არის მიმართული, რისთვისაც მას ზოგჯერ მრუდე (ნახ-ა 179) 

გულნაბზარს უწოდებენ; ჯვარედინი თანხმოვანი––-ორი ნაპრალით, რომლები- 

დანაც თვითეული ცალკე სიბრტყეში არის მიმართული; ჯვარედინი არათან- 

ხმოვანი –– ჯვარედინ თანხმოვანისაგან იმით განირჩე– 

ვა, რომ ნაპრალებს პირდაპირი კი არა, სპირალუ– 

რი მიმართულება აქეთ.     
ნახ. 179. მარცხნივ უბრალო გულნაბზარი: 1-–თანხმოვანი; ნახ. 180. შრენაბზარი. 

2––არათანხმოვანი; მარჯვნით ჯვარედინი გულნაბზარი: (ლაპიროვო – სკობლო– 
1-–თანხმოვანი; 2––არათანხმოვანი (ა. კუზნეცოვიდან) დან) 

თუ გულნაბზარს ორზე მეტი ნაპრალი აქეს, ის 'ვარსკვლოვანად ან სხი- 

ვოსანად იწოდება და ნაპრალების მიმართულებაზე დამოკიდებით შესაძლებე- 
ლია აგრეთვე თანხმოვანი ან არათანხმოვანი იყოს. 

'რგვალ ტყეში გულნაბზარი ჩვეულებრივად არ იზომება, აღნიშნული უნდა 

იქნეს მხოლოდ მისი არსებობა და ხასიათი (უბრალო არათანხმოვანი, ჯვარე- 
დინი თანხმოვანი და ა. შ.) დახერხილ მასალაში ნაპრალების სიღრმე მილიმე- 

ტრებით იზომება, სიგრძე კი–მეტრებით ან სორტიმენტის სიგრძის წილებით. 

წლიური შრეების შორის წარმოქმნილი ნაპრალები – 

შრენაბზარები. მათ წარმოშობას ორნაირად ხსნიან. ერთის მხრით, გულა 

ნაპრალების მზგავსად. ეს ნაპრალები შესაძლებელია ღეროს ცენტრალური ნა- 

წილის შეხმობის და, ამის გამო, მისი პერიფერიულ ნაწილიდან გამოყოფის შე- 

დეგი იყოს (ნახ. 180). შეორენი შრენაბზარების წარმოქმნას (კვალებადი ტემპე- 
რატურის მოქმედებით ხსნიან, აღნიშნავენ რა, რომ გაზაფხულში, ტემპერატუ- 

რის აწევის დროს ყველაზე პირველად ტანის გარეგანი ნაწილი ხურდება და 

მაშასადამე კიდევაც ფართოვდება, შინაგანი ნაწილი კი მერქნის დაბალი თბო- 
გამტარობის თვისების გამო, თავის მოცულობის შენახვას განაგრძობს, რაც 

იწვევს შედეგად ტანის გარეგანი ნაწილის შინაგანიდგან მოგლეჯას და წლიურ 

შრეებს შორის ნაპრალების წარმოქმნას. საფიქრებელია, რომ შრენაბზარების 

წარმოშობა ორივე ამ მიზეზის შეერთებული მოქმედებით ხდება, მხოლოდ ეს 
მიზეზები სხვადასხვა მიმართულებით მოქმედებენ: შეხმობა ჰგლეჯს ხის შინაგან 

ნაწილს გარეგან შრეებიდგან, გახურება კი, პირიქით, პერიფერიული ნაწილის 

ცენტრალურ ნაწილიდგან მოგლეჯას იწვევს. პრაქტიკაში განირჩევიან: მ) შრე 
ნაბზარი სრული ანუ სხვანაირად––რგოლისებრი, როდესაც ნაპრალი სორტი. 
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მენტის ტორსზე ჩაკეტილ წრეს წარმოქმნის, ბ) შრენაბზარი არა სრული, რო- 
დესაც ნაპრალი სრულ წრეს არ წარმოქმნის (ნახ, 180). წყვეტილი შრენაბზარი 
·-და ნაზგალა არასრული შრენაბხარის კერძო შემთხვევებს წარმოადგენენ, ფისით 

ამოვსებულ ნამგალას ლეგურა ეწოდება, ყველაზე უფრო ხშირად შრენაბზარები 

გულას მილის შემომსაზღვრელ ხაზზე არის შესამჩნევი, ვინაიდან გულა შესდ- 
გება ფხვიერ ქსოვილისაგან და ადვილად განიცდის შებმობას. 

შრენაბზარის სიდიდე განისაზღვრება: 1) რგვალ ხე-ტყეზე რგოლისებრი 
შრენაბზარის შემთხვევაში -შრენაბზარის დიამეტრის მორის ანუ კოტრის დია- 

მეტრთან შეფარდებით, ნაწილობრივი შრენაბზარის შემთხვევაში კი--სორტი- 
მენტის წრის წილებით; 2) დახერხილ ტყეზე ნაპრალების სიღრმე მილიმეტრე- 

ბით იზომება, სიგრძე კი მეტრებით ან დახერბილე მასალას სიგრძის წილებ“თ=. 
“ თიები. არაპარაზიტარული წარმოშობის თიები სხვადასხვა წიწვიან და 
ფოთლოვან ჯიშების ტანში, შტოებში და ფესვებში გვხვდებიან. გარეგანი შე- 
ხედულებით არაპარაზიტარული ხასიათის თიები შესაძლებელია ორ ჯგუფად იყვენ 
დაყოფილნი:1) თიები სწორი, გლუვი ზედაპირით ღა 2) თიები უსწორო, სხვა–- 

დასხვაგვარი გამონაშვერებით დაფარული ზედაპირით, 

თიების პირველი ტიპი წიწვიან და ფოთლოვან ჯიშებში არის შესახვე- 

დრი, მეორე ტიპი კი, ჩვეულებრივათ, ფოთლოვან ჯიშებში გვხვდება. 

თავის შინაგანი ანაგობის მიხედ- 

ვით თიებიც შესაძლებელია აგრეთვე ორ 

ჯგუფად იქნეს დაყოფილი: 1) ჩვეუ- 

ლებრივი თიებიმერქნის სუსტ ჯა- 

ვარიან, თითქმის ნორმალურ სტრუქტუ- 

რით და 2) კაპები–თიები მერქნის 

ჯავარიანი სტრუქტურით. თიების ამ 

ტიპებიდან მეორეს მეტი ღირებულება 

აქვს, ვინაიდან დამუშავების დროს იძ- 

ლევა ძლიერ ლამაზ მერქანს, რომელიც 

წვრილი ნახელავის და ფანერის დასამ- 
ზადებლად მიდის. 

უმრავლეს შემთხვევაში გლუვ ზე- 

დაპირიან თიებს ჭრილზე მერქნის სუსტ- 

ჯავარიანი სტრუქტურა აქვთ, გარდა იმ 

«იების გამონაკლისისა, რომელნიც „ქა- 

რელიის არყის ხის“ სახელწოდებით ნ-ს, 181. თიები ა”ყის ხის ღეროზე 
არიან ცნობილი და არყის ხეზე გეხვ- (ლაპიროვო-––სკობლოდან) 

დებიან. 

ჩვეულებრივი სწორზედაპირიანი თიები წიჟვიანი და ფოთლოვანი ჯიშების 

ტანზე გვხვდება (ნახ. 181), წიწვიან ჯიშები„გან ყველაზე უფრო ზშირათ ასე- 
თი თიები ფიქეში გეხვდებიან. ფოთლოვან ჯიმებიდა”0 ჩვეულებრივი თიები 

ყველაზე უფრო ხშირად არყის ხის ტანში და შ.,ტოებშე არიან შესახვედრი. 
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ჩვეულებრივი თიები ფიუვში მის ტანის ქვემო, საშუალო ან ზემო ნაწილ- 
ებში ჩნდებიან და მორგვალო ანუ მოგრძო წარმონაქმების სახე აქვთ, რომლე- 
ბიც დიდ ზომიერებას აღწევენ. ფიქვის პროცენტი კორომებში, რომლებშიდაც 

თიები გვხვდებიან, დიდი არ არის (დაახლოვებით 27%/ა). 

ჩვეულებრივი თიების განივ ჭრილებზე თვალს სცემ წლიური შრეების 
მიკლაკნილობა და ფართე რადიალური სხივების სიმრაელე (ნახ. 182). 

გრძივ ჭრილზე წლიური შრეები მიმართული არიან არა პარალელური 
ხაზების, არამედ ტალღის მსგავს მიღუნული ხაზების სახით. 

კაპების ტიპის თიები უმთავრესად ფოთლოვან ჯიშებში ჩნდებიან, უფრო. 

იშვიათ შემთხვევაში კი–წიწვიანებში. 

    
ჯ“ შე რ #· 

ნახ. 189. ფიქვის თიის განივი ჭრილი (ორიგ.). 

პიჩჩიოლის მიხედვით თიები ჩნდება შემდეგი ჯიშების ბის ტანზე: #C6” 

Cმოი65LC6 L., #. ძმ5VCმ”ისო ნიIხ., #. თვმC(0იჩIსთო ჩს/5ნ., -#. 056სძიიIგ- 

1გის5 L,, ტIის5 6-IVIIი058 Cმ8Iი., 86(სIგ2 2Iხმ L., C8IIICLI5 ით სმძIIV8IVI5 V6იIL., 

CმIი!ის§ ხიLს)ს5§ L,, C0IVI0ს§ #V6IIგიზმ L., LII22 8:ხ0108 L., წგლღს5 51IIVმVIC2 

L., IგXIის5 CXCCI510L L., IსწI2ი§ ICთI2 L., ჰსიIიბ-ს5 C0თისი!5 L., 0)88 

ისI00202 L., LIმ(მისა 0M16ი1მII5 L., ჩიიეს1ს5§ მხი L., I”ICილმ”ის§ |იძICსყ. 
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VVIIძ., ნV-ს§ Cითიოსი!5 L., Cდღს6IC05 I0ხსL L., 5VI6(6იIგ Iიმჩმწ0ი! L., 18XV5 

ხმ0CC218 L., 1IIIგ იმIVIIიII0 ნხ:ი., VIთს§ Cმო005LL5 L. 

უსწორო ზედაპირის და ლამაზი ტექსტურის მქონე კაპის წარმოქმნის მი–- 
ზეზი ჯერ კიდევ გამორკვეული არ არის, ზოგიერთი ავტორები (როსსმეს- 

ლერი, პიჩჩიოლი და სხვები) ფიქრობენ, რომ კაპები წარმოიქმნებიან მძი– 

ნარე კვირტების დაგროვების შედეგად, რაც საქონლის ძოვის, ხანძრების ან 

სოკოების მიერ მერქნის დაზიანებით არის გამოწვეული. 

კორომში ხეები უფრო იშვიათად წარმოქმნიან კაპებს, ვიდრე ,თავისუფ- 

ლად მოზარდი ხეები. 
პიჩჩიოლი (LICCI0II)1) მიუთითებს სამხრეთ საფრა5გეთში ბზის ხეხე (8სX05 56თ- 

იC6IVIICი5) კაპების ხელოვნურად მიღების წესს. ეს წესი იმაში მდგომარეობს, რომ ხის ტანს 

მაგრად შემოეჭირიბა გვერგვი და მაშინ შემოსვევის ადგილებზე ჩნდება გამსხეილება კვირტე– 

ბით. კვირტებიდან ამოხრდილ ყლორტს ქერქის ადაიდი „აეპრიან და ამით კვირტების 

ი ნ. ამნაირად წარჰოი, ა თია, 

ღმ უფო მომეტებულ ადე წეევე ეIVII და მე-XVIII საუკუნეში ალჟირში 

მ თათაბანიფჭებ არსებობდა აფრიკანულ ტუიას ზის (C2IIILII5 ისმძI- 
VგIVI5) ტანის ცეცხლით დაზიანების საშუალებით თი– 

ების ხელოვნურად მიღების წესი, 
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ხ». 163. „ქარელიის არყის ხის" თია. §ახ, 184. „ქარელიის არყის ხე" ქერქჭაფცქე- 

(ფოტო ნწ. ი. სოკოლოვის). ნილი (ფოტო ნ. ი. სოკოლოვის). 

გამოწვის შემდეგ შტოების ღეროხე გამოჩეზისთანაჯვე გაწმერორებით გამოწეას ახდე2ვდენ, 

შედეჯად, იმის მოპირდაპირე მხარეზე, რომელმაც ცეცხლის გავლენა განიცადა, თია ჩნდებოდა. 

ჯავარიანი სტრუქტურის მქონე და „კაპების“ სახელწოდებით ცნობილი 

თიები ჩვენში კაკალზე და არყის ხეზე (8ლ%LსI2 V6”-სC03მ, 8. 0ძ00+მ(მ) გვხვდება. 

  

1) LCICCI01! L. I ტი! თიმIC220L (ტ#იიეI ძი) ს. I59VILVI0 5სლია ინ 01051. M2210ი. 

V. III. 1917-––1918). 
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კაკალზე (ჰსფიია CI06:63) თია შესახეუედრია ხის ტანზე, ჩვეულებრივად 
ლ ქვემო ნაწილში და ზოგჯერ დიდ ოდენობასა და წონას (2 ტონამდის) 

აღწევს. 
კაკლის კაპებს განივ ჭრილზე ლამაზი ჯავარიანი სტრუქტურა აქვთ. ლამაზი 

ნახატობის გამო კაკლის კაპების მერქანი ძლიერ ძვირად ფასობს და ფანერის. 

დასამზადებლად იხმარება. კაკლის კაპები ჩვენში კავკასიაში და ფერგანის 

ოლქში გვხვდება. 
· არყის ხეზე შესახვედრი და 
= > » 12> ამითვე ლამაზი ჯავარიანი სტრუქტურის: 

) მქონე კაპები . „ქარელიის არყის 

ხის“ სახელწოდებას ატარებენ და 

' გვხვდებიან 86'ს,ი V6”LსC05მ-ზე 
"და 86(სI8 იძიI2(მ-ზე ქარელიაში,. 
ფინლანდიაში, ლენინგრადის ოლ- 

· ქის ზოგიერთ ადგილეაში და გორ- 

'კის მხარეში. „ქარელიის არყის 
ის“ თიებს ჩვეულებრივად კევან- 

ოვან, ზოგჯერ მორგვალო ფორ- 

%“ მის მომცრო ნამსივნების სახე აქვთ. 
· (ნახ. 183, 184), ხშირად ტანზე შე- 
1 სახვედრია ასეთი წამონაბერებების:. 

1 დიდი რაოდენობა. თიის ფარგ- 

ლებში მერქანს დამახასიათებელი 

ნახ. 185. „ქარელიის არყის" მერქნის განკი "ახატობა აქვს, ტორსზე სურათს. 
პრილი (ფოტო წ. ი. სოკოლოვის), აქვს დამახასიათებელი ვარსკვლა- 

ვისებური ფორმა (სურ. 183), შემ- 
დგარი მუქ-მიხაკისფერთრ თხელ ზოლებიდან სიგრძივ ჭრილზე იმყოფება 

ჯგუფი მუქ-მიხაკისფერ რკალისებურად ჩამწკრივებული წერტილებისა, რომლე- 

ბიც ცოტად თუ მეტად თანაბრად ან კუნძულებად არიან გაბნეულნი და მო- 

რიგეობენ მუქი ხაზების არა მქონე ჯავარიან ტალღისებურ მერვგანთან. 

„ქარელიის არყის ხის“ წარმოქმნის მიზეზი ჯერ კიდევ გამორკვეული· 
არ არის. 

იქარელიის არყის ხის“ მერქანი სადურგლო-საავეჯო საქმეში დიდ გამო-. 

ყენებას ნახულობს და ძლიერ ძვირად ფასობს. 

' კაპების და ჩვეულებრივი თიების მერქანი თავისი ფიზიკური და მშექანიკუ- 

რი თვისებებით ჩვეულებრივი მერქნისაგან საგრძნობლად განსხვავდება; ამას– 

თანავე, როგორც მოხდენილი გამოკვლევები (ტაბულა 116) !) ; ·აჩვენებენ, 

კაპების შერქანს უფრო მაღალი მოცულობითი წონა და მეტი სიმაგრე აქვს 

    

            
   
    

  

   

1) ვანინი, ს, ი, პრიკოტი, ნ. ხზ. და ბორისოვი, ს. ბ. თიების მერქნის ფიზიკუ-- 

რიდა შეკაზიკურ თვისებების საკითხი" შესახებ. ხელთნაწერი სოკოლოვი, ნ.ი ქარელიის 
არყის ხის მექანიკური თვისებების საკითხის შესახებ. ხელთნაწერი (რუსულ ენაზე). 
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ტორსის მიმართულებით, ვიდრე ნორმალურ მერქანს. კუმშეის წინაღობა ბოქ- 
კოების პარალელური მიმართულებით კაპის მერქანს უფრო ნაკლები აქვს, ვიდრე 
"ნორმალურ მერქანს. 

  

  

ტაბულა 116 

8 როებ 
ჯიშ მერქნის ზა- X% „5 მოცულობითი სიმაგრე წინაღობა. 

ი , 2=+ 

თრ 873 წი | აი აწემვვბი 
არყის ზე , თია 12 | 0,5 +0,0015 | 373,3+ 7,42| 443-+24,37 

ნორმალერი| 2. | 0,69 +0,00089 | 315 -+- 9,60| 606–- 8,68 

ქარელიის არყის სე| კაპი | 19 | 0,719+0,00410 | 471 –- 8,4 | 9(6+290,8 

”სოსაღური! გ. | 0,658+0,00046 | 403 +114 | 445+ 8,5 

ვერზეი . I) თია 19 – 174 _ 

I ნორმალური 
_ 

; მერქანი 12 – 105 

თხმელა თია I2 | 0,5932-0,0007 | 140>2,33 | 197--4,48 

' ნორმალური გ 
მერპანი 12 0,431 107+2,08 | 392+ვ3,65 

ფიჭვი თია 19 – => _ 

' ნორმალური 19 – _ _ 

| მერქანი           
კაპების და ჩვეულებრივი თიების მერქნის დამახასიათებელი განსაკუთრე- 

ბულობა იმაში მდგომარეობს, რომ ამ მერქნის სიმაგრე და აგრეთვე კუმშვის 

  

  

  

წინაღობა, როგორც ეს 117 ტაბულიდან სჩანს ყოველი მიმართუღებით 

(ტორსული, რადიალური და ტანგენტალური) თითქმის ერთნაირია. 

ტაბულა 117 

2 

მერქნის ხა- სიმაგრე კზ/სანტ 
კწჯიში 

სიათი ტორსუ-) რადიოა- 

ლი | ლური 

ფიჭვი · ოი რათი 948 168 

თია 673 670 

კაკლი. . თია 365 842       
კინტიანობა მდგომარეობს ზის კინტის ბოლოს დიამეტრის მკვეთრ გადი–- 

დებაში და წარმოადგენს თავის მხრით კერძო შემთხვევას. 
ოსტ-ის 2918 მიხედვით კინტიანობის ოდენობის პროცენტებში განსასაზ- 

ღვრელად გამოანგარიშების იგივე წესი იხმარება, რომელიც წოწების გასაზო- 
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მავად არის მიღებული და კინტიდან პირველი მეტრის სიგრძეზე აღირიცხება 

ხის დიამეტრის მატება ძირკვთან ცნობილ ფარგლებში ნორმალურ მოჟლენას. 
წარმოადგენს და ამისათვის, თუმცა. სხვადასხვა ხარისხით, მაგრამ ყველა. ჯიშე- 

ბის და ბონიტეტების თვისებას შეადგენს. ასე, მაგალითად, როგორც კანონი, 

მაღალი ბონიტეტების ღეროებს დიდი კინტიანობა სჩვევია,. ფიჭვს კი. უფრო 
მეტი კინტიანობა აქვს, ვიდრე იმავე ბონიტეტის ნაძვს. 

ღაროვნობა თავის თავად წარმოადგენს ჩაღრმავებას ზის კინტოვან ნა-. 

წილში (ნახ. 186) და საფესვე თიების წარმოქმნის შედეგს შეადგენს. ჩვეულე- 
ბრივად ღაროვნებები კინტიანობას უერთდებიან და მათი მნიშვნელობა, რო- 

გორც ფაუტის, კინტიანობის და ღაროვ> 

ნობების სიდიდის შეფარდების დამოკი- 

დებულებით განისაზღვრება. ასე, მაგა–- 

ლითად, თუ მოცემული მორის კინტიანო- 

ბა 7 სანტიმეტრს შეადგენს და ღაროვ– 

ნობების სიღრმე კი 3 სანტიმეტრს არ 

აღემატება, ასეთ შემთხვევაში არის სა- 

ფუძველი ღაროვნობები დამოუკიდებელ 
ფაუტად არ იქნეს ჩათვლილი, ვინაიდან 

ისინი კინტიანობით სავსებით შთაინ- 

თქმიან ღაროვნობების სიღრმე მათი. 

მდებარეობის ადგილზე სორტიმენტის. 

დიამეტრის წილებით განიზომება. 

სიმრუდეს, რომელიც მერქნის ყვე- 

ლაზე მეტად ხშირ და არსებით ფაუტს 

წარმოადგენს, არა იშვიათად სორტიმენ- 

ტის ამა თუ იმ დანიშნულებით ვარგი- 

სობის საკითხის განხილვის” დროს გადამჭრელი მნიშენელობა აქვს. საჭიროა 

მხედველობაში ვიქონიოთ, რომ იდეალურად სწორი ხის ტანი ან თუნდაც ტანის 

ცალკეული ნაწილები ბუნებაში არ არსებობენ და ამისათვის ფაუტად შესა– 

ძლებელია მხოლოდ ისეთი სიმრუდე იქნეს ჩათვლილი, რომელიც საშუალო 

ნორმალობის ზღვარს გადადის. მაგრამ, რადგანაც საშუალო ნორმალური მო- 

ნაცემი ჯიშის სიმრუდისათვის გამოუკვლეველი და უცნობია, პრაქტიკაში სიმ- 

რუდის განსაზღვრის დროს იმ მოსაზრებიდან გამოდიან, რომ ნორმალური ხე 

აბსოლუტურად სწორი უნდა იყვეს. სიმრუდის საზომის ერთეულად ითელება 

ეგრედწოდებული „ჩაღუნვის ისარი“ მიკუთვნებული სორტიმენტის სიგრძეზე 
პროცენტებში. მაგალითად, თუ მორის სიგრძე 7 მეტრია, ჩაღუნეის ისარი კი 

10,5 სანტიმეტრი, მაშინ მორის სიმრუდე პროცენტებში = =>192:109 „. 

  

ნახ, 186. ღაროვნობები (ლა- 

პიროვა-სკობოლოდან). 

== 1,5%/, შეადგენს. 
სიმრუდის ყველა სხვადასხვაგვარი შემთხვევები შესაძლებელია ქვემოდჩა– 

მოთვლილ ტიპიურ ფორმებად იქნეს დაყოფილი: 

#) სიმრუდე ერთ სიბრტყეში: ა) (ჯალმხრივი (სხვანაირად (ცალკუზიანი), 
ბ) სხვადასხვამრივი (მრავალკუზიანი). 
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8) სიმრუდე, რომელიც გამოსულია ერთი სიბრტყის ფარგლებიდან. 
C) სიმრუდე, ნაჩვენები ფორმების საზღვრებში, თანაბარი (დამრეცი) და 

არა თანაბარი (ციცაბო). 
საჭიროა აღინიშნოს, რომ ჩაღუნვის ისარი აიღება მაქსიმალური და არა 

სორტიმენტის სიგრძის შუაზე. 

დიდ ინტერესს წარმოადგენს გრძელი სორტიმენტების რამოდენიმე (2 ან 

მეტად) ნაწილად დამორვა სიმრუდის შემცირების მიზნით, რაც არა იშვიათად 
იხმარება წიწვიანი მორების, ფოთლოვანი ბუკების, ბალანსების, პროპსების 
და სხვა სორტიმენტების მიმართ. 

ამ დროს შესაძლებელია ორ შემთხვევას ექნეს ადგილი: 1) კოტრებში ცნო- 

ბილ ფარგლამდის სიმრუდის შეზღუდვის ღროს აუცილებელია იმ სიმრუდის 

ცოდნა, რომელიც შესაძლებელია დაშვებულ იქნეს გრძელი მორების დამზადების 

დროს და პირიქით, 2) გრძელი მორის ფაქტიური სიმრუდის მიხედვით წინას- 

წარ განსაზღვრულ იქნეს მისი სიდიდე გრძელი მორის ნაწილებად დამორვის 

შემდეგ. პირეელი შეხედვით შეიძლება მოგვეჩვენოს, რომ, რადგანაც სიმრუდე 

ჩაღუნვის ისრის სორტიმენტის სიგრძესთან შეფარდებით განისაზღვრება და ამ 
უკანასკნელთან პროცენტებში გამოიხატება, არსებითად არ შეიძლება არავითა- 

რი საკითხი იდგეს, ვინაიდან თითქოს ჩაღუნვის სიდიდე სორტიმენტის სიგ4- 

ძესთან პირდაპირ ტოლფარდობაში სდგას, თუ, მაგალითად, 7 მეტრის სიგრძის 

მორში 14 სანტიმეტრის--2!/, სიმრუდე დაიშვება, მაშინ მორის სიგრძის 14 

მეტრამდის გადიდების დროს ჩაღუნვის ისარი შესაძლებელია 28 სანტიმეტრამ- 

დე იქნეს გადიდებული. სინამდვილეში კი ასეთი წარმოდგენა სავსებით შემ- 

ცდარი აღმოჩნდება, რაც შემდეგი ანგარიშით დასტურდება, 

ავიღოთ მორი სიგრძით | და ჩაღუნვის ისრით მ. მორების სიმრუდე + 

შეფარდებით განისაზღერება. ტრიგონომეტრიიდან ცნობილია, რომ + = 

==1/, LC 5-- გინაიდან ჩვეულებრივად მორების სიმრუდე 0,5'/ე-დან 59/ა-ის 

ფარგლებში ირყევა, კუთხე თ, რომელიც თუნდაც მაქსიმალურ §59/ - იან სიმრუ- 

დის შესაფერისი იყოს, 6“-ს არ აღემატება, რადგან თუ 4+- =005 (5%ა); Lწ 

<- = 0,1, მაშინ კუთხე თ == 5,795. ვიანგარიშებთ რა თ-ს რკალის ზომით, ე. ი. 

რკაოის შეფარდებით რადიუსთან და ჩავანაცვლებთ რა L§-ს რკალით (რაც 

იწვევს ცთომილებას, რომელიც 0,02ჰ-ს არ აღემატება, ე. ი. მთელი ანგარი- 

შის სიზუსტის ფარგლებიდან არ გამოდის) მივიღებთ 

2 ,, თ _ ით 
3 ჩ2“4< 

აქედან გამომდინარეობს, რომ კუთხის ამა თუ იმ მხრით ი-ჯერ შეცვლის 

დროს, შეფარდება 5- აგრეთვე ი-ჯერ იცვლება და ვინაიდან კუთხის სიოდი- 
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დის შეცვლა მორის სიგრძის შეცვლასთან არის შეფარდებული, ამისათვის შე- 

საძლებელია ვიფიქროთ, რომ შეფარდება მორის სიგრძის ჰირდაპირი დამოკი–- 

დებულებით იცვლება. მაგალითად 1) თუ 7 მეტრიანი სიგრძის მორში 1,59/, 

სიმრუდე არის დასაშვები (ჩაღუნვის ისარი == 10,5 სანტიმეტრს), მაშინ 14 
მეტრიან სიგრძის მორების დამზადების დროს შესაძლებელია 42 სანტიმ. ჩა- 

ღუნვის ისარი იყვეს დაშვებული, რაც სიმრუდის 397//-ს ეფარდება, ვინაიდან 

7 მეტრიან მორში == 2 ==0.015, საიდანაც თ«==0,06, 14 მეტრიან მორში კი   

თ თ 
1400“ 4. 
შეფარდებით 38ჰ/ა-ს შეადგენს. 

თუ ჩუენ გვაქვს 18 მეტრის სიგრძის მორი 108 სანტ. ჩაღუნვის ისრით, 
ე. ი. 6/-იანი სიმრუდით, როდესაც ის სამ ცალ 6 შეტრიან სიგრძის მორად 
დაიმორება, მასში ყოველი მოკლე მორის სიმრუდე 2%/ე-მდე მცირდება 12 სან- 

კ საიდანაც (თუ თ==0,12) 8==42 სანტიმეტრს, რაც I1==14 მეტრის 

ტიმეტრის ჩაღუნვის ისრით, ვინაიდან += 3806 =0,06, საიდანაც თ=0,24; 

: (4 2 600-0,24 
6 მეტრის სიგრძის დროს კი <= -ნ- საიდანაც 8 = უც = 

=12 სანტ., რაც 6 მეტრის შესაფერისად 2%9/ე შეადგენს. 

აქედან შესაძლებელია შემდეგი პრაქტიკისათვის ფრიად მნიშვნელოვანი 

წესი იქნეს გამოყვანილი: გრძელი სორტიმენტების მოკლეებად დამორვის დროს 

უკანასკნელების სიმრუდე, გამოხატული პროცენტებში, იმდენჯერ მცირდება, 

რამდენ თანასწორ ნაწილადაც გავყავით ჩვენ გრძელი სორტიმენტი (ნახ. 187). 

მაგალითად, თუ 6ჰ1/,-იანი სიმრუდის 12 მეტრიანი სიგრძის მორები თითო მეტ- 

რიან ბალანსებად დავმორეთ, მაშინ ყოველ ნაკოდალის სიმრუდე 8 == 0,54/)-ს 

შეადგენს. 

შებრუნებული მაგალითი: თუ 2 მეტრიან საფანერო არყის ხის მორებში 

სიმრუდის 1"/, დაიშვება, მაშინ 6 მეტრიანი გრძელი მორების დამზადების 

დროს შესაძლებელია სიმრუდე პა/.-დის იქნას დაშვებული, ვინაიდან მათი 
2 მეტრიან მორებად დამორვის დროს სიმრუდე შემცირდება სამჯერ ე. ი. 

1ზ/ა-დე. 
ყველა ზემოდმოყვანილი ანგარიშები ცალმხრივ დამრეც სიმრუდისათვის 

არის შედგენილი, როდესაც სიმრუდის ხაზი რკალს უახლოვდება და იმ პირო- 

ბით, როდესაც გრძელ მორს თანასწორ ნაწილებად ყოფენ. თუ სიმრუდე ყალ- 
მხრივი არ არის, მაშინ გრძელი მორის დამორვის გავლენამ მისი ცალკეული 
ნაწილების სიმრუდეზე შესაძლებელია რამდენადმე სხვა ფორმები მიიღოს, რომ- 

ლების წინასწარხედვა, მათი სხვადასხვაგვარობის გამო, შეუძლებელია. მაგალი- 

თად, გრძელ მორში ციცაბო სიმრუდის არსებობის შემთხვევაში, დამორვის 
დროს შესაძლებელია ის მთლიანად ერთ მონაკვეთში (ჩვეულებრივად საკინტე- 
ში) იყოს მოთავსებული, მეორე ანუ სხვა მონაკვეთები კი შესაძლებელია სიმ– 
რუდის გარეშე აღმოჩნდნენ. 
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წოწება წარმოადგენს დიამეტრის მნიშვნელოვან, მაგრამ შედარებით თა–- 
ნაბარ შემცირებას სიგრძის ერთეულზე კინტიდან ხის წვეროს მიმართულებით. 
სორტიმენტის წოწებად ითელება განსხვაჟება კინტის და წვეროს დიამეტრებს შო– 
რის, გადაყვანილი პროცენტებში სორტიმენტის სიგრძისადმი. ასე, თუ მორს 6,5 

მეტრი სიგრძე აქვს, დიაჭეტრი კინტში 35 სინტიმეტრი და წვეროში კი 25 სან– 

ტიმეტრი, მაშინ წოწების სიდიდე 40955- 525100. =1,549/,-ით განისაზღვრება. 
ვ 

საკინტე გამსხვილებების ჭავლე- 

ნის გამოსარიცხავად ოსტ-ის 2618 მიერ 

მოწერილია, რომ დაქანების გამოსაან- 

გარიშებლად დიამეტრი იზომებოდეს 

არა თვით საკინტე ტორსში, არამედ მის 

ზევით 1: მეტრის სიმაღლეზე. 
წოწება შედარებითი მანკების 

რიცხვს ეკუთვნის, ვინაიდან ზოგიერთ 

საქონელში წოწება წარმოადგენს არა 

მანკს, არამედ, პირიქით, დადებითს და ნახ, 187. სიმრუდის შემცირება რგვალი ხეტყის 

ზოგჯერ სორტიმენტის აუცილებელ თვი- განივი დახერხვის დროს (ა. კუზნეცოვიდან). 
სებას. 

ვსტოვებთ რა განუხილველად სხვადასხვა სორტიმენტებში წოწების მნიშ- 

ვნელობის საკითხს, უკანასკნელთა განხილვამდე, მოგაგონებთ მხოლოდ იმ ზო- 

გად მოსაზრებებს, რომლებითაც სორტიმენტების წოწების სიდილე ისაზღვრება. 

უკანასკნელი, როგორც ცნობილია, დამოკიდებულია: 1) ჯიშისაგან––<ფოთლოვან 

ჯიშებს უფრო მომეტებული დაქანება აქვთ, ვიდრე წიწვოვანებს; 2) ჯიშის 

ფარგლებში კი––მორის ბონიტეტისაგან, რომლიდანაც სორტიმენტი არის დამ- 

ზადებული: რაც უფრო მაღალია ბონიტეტი, მით უფრო სრულმერკქნიანია ზე, 

ე. ი. მით უფრო ნაკლებია წოწება; 3) ბონიტეტის ფარგლებში კი–-სორტი- 

მენტის სიმაღლისაგან მორში: ყველაზე უფრო ნაკლები დაქანება მორის შუა 

ნაწილს ახასიათებს, ყველაზე უფრო მეტი კი--წვეროს ნაწილს, ტანის საკინტე 

ნაწილს კი, ამ მხრივ საშუალო მდგომარეობა უკავია. 

როკიანობა, როკიანობა ე. ი. მერქანში ჯანსაღ,და არა გახრწნილი როკე– 

ბის არსებობა თუმცაღა თავის თავად ნორმალურ მოვლენას წარმოადგენს, მაგ- 

რამ ტყის მოხმარების თვალსაზრისით უმრავლეს შემთხვევაში ის ფაუტს ეკუთ- 

ჯნის, რომლის მნიშვნელობა მატულობს მისი ძლიერი გავრცელებისას. კიდევ 

უფრო აუფასურებენ მერქანს დამპალი, გახრწნილი, ან ჯანსაღი, მაგრამ შერ- 

ქანთან კავშირდაკარგული როკები. 

როკიანობის უარყოფითი მნიშვნელობა შემდეგნაირად აიხსნება: 1) აქვთ 

რა სიმაგრე, რომელიც თითქმის 2,5-ჯერ აღემატება ტანის მერქნის სიმაგრეს, 

როკები განსაკუთრებულად აძნელებენ მერქნის დამუშავებას და უწევენ მნიშ–- 

ვნელოვან წინაღობას მჭრელ იარაღებს; 2) არღვევენ მერქნის ერთგეაროვნობას 

და ამასთანავე არა მხოლოდ თავის მასის ანგარიშზე, არამედ მერქნის ბოქჭკო- 

ების ადგილობრივი ჯაეარიანობის გამოწვევით, რომელიც ჩვეულებრივად როკს   331



გარს არტყია; 3) არღვევენ რა მერქნის ანაგობას, ამცირებენ მის მექანიკურ 
თვისებებს, როგორიცაა: ღუნვის წინაღობა, დრეკადობა და სხვ. 

როკიანობის მნიშვნელობის ხარისხი განისაზღვრება: 1) როკების რაოდე- 

ნობით, 2) მათი ზომებით, 3) განრიგებით, 4) როკების მერქნის მდგომარეობით 

და მათი კავშირით ტანის მე“ქანთან. 

როკების რაოდენობა და სიდიდე დამოკიდებულია ხის ჯიშისაგან, ზრდის 

პირობებისა და აგრეთვე მათი ხის ტანში ადგილმდებარეობისაგან. 

მაგალითად, ნაძვს ჩრდილის ამტანიანობის გამო უფრო მეტი როკიანობა 
აქვს, ვიდრე ფიჭვს; შეკრულ კორომში გაზრდილი ხე როკებისაგან უფრო ადრე 

და უფრო ზევით იწმინდება, ვიდრე ხე, რომელიც სივრცით სარგებლობდა, და 

ბოლოს ყველა ჯიშის მორებს, წვეროს ნაწილთან შედარებით, საკინტე ნაწილში 

უფრო ნაკლები როკიანობა აქვთ. 

მერქნის გამოყენების ზოგიერთ შემთხვევებში დიდი მნიშვნელობა აქვს 

როკების რიცხვს, მეორეში-–– მათ სიდიდეს, მესამეში––განრიგებას და ა, შ. 

პრაქტიკაში როკების ზომები ჩვეულებრივად მათი უმეტესი: დიამეტრის 
სიდიდით ან უმეტესი და უმცირესი დიამეტრების ნახევარჯამით გამოიხატება. 

ხეში როკების განრიგების ხასიათის მიხედვით ანგარიში ეწევა,მათ დაწყო- 
ბას: 1) ხის ღერძის გასწვრივ და 2) მის განივ კვეთში. 

ჩვეულებრივად უმეტესი როკიანობა სიგრძის ერთეულზე წვეროს ბოლოში 

არის შემჩნეული და უმცირესი კი--საკინტე ნაწილში. 

  

ნახ. 183. როკების სკემა, მარცხნივ: 1) ”შინაგანი, 2) დაფარული, 8) გარეგანი; მარჯვნიე, 
1) ცალკეული, 2) მუტოეკის მხგავსი, 3) როხეტკა (კუხნეცოვიდან): 

რგვალი სორტიმენტების განივ კვეთში განრიგების მიხედვით როკები 

შესაძლებელია იყვენ: 1) შინაგანი, 2) დაფარული, ხის ზედაპირზე არ გამომავა- 

ლი, მაგრამ შესამჩნევი ბორცვებით და თიებით და 3) გარეგანი (ნახ. 188), 

ერთნიც და მეორენიც თავის რიგად შესაძლებელია იყვნენ ან მარტოულნი, რო- 

დესაც განივ კვეთში ერთი როკია, ან ჯგუფობრივნი, რომლებიც გარეგან და 

დაფარული როკების დროს მ უტოვკას წარმოქმნიან, შინაგანი როკების დროს 

კი“-როზეტკას. 
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უმეტეს შემთხვევაში როკების ჯგუფობრივი განრიგება უფრო მეტ მანკს 

წარმოადგენს, ვიდრე ცალკეული როკები. 

როკების სიჯანსაღის მდგომარეობის და მე”ქანთან მათი კაგშირის მიხედ– 

ვით 2618 ოსტ-ით განირჩევა: 

1, როკი ჯანსაღი (()-Xცხალი), სასებით შეზრდილი; მათი ერთობლიობა 

წარმოადგენ როკიანობის ყველაზე უფრო შეტად მისაღებ სახეს, ვინაიდან 

ასეთი როკების ამოვარდნა შეუძლებელია იმ 
მიზეზის გამო, რომ როკის წლიური შრეები 

ღეროს თავის ტოლ შ”“ეებთან უშუალო კავ- 

შირში იმყოფებიან (ნახ. 189). 

| | ' "V II | 'V 
აბატ.     
       

      

  

  

    (L ==. 2 (31 =>> (წი, ·. 
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ნახ. 189 ჯანსაღი როკი (ლაპიროვო- ნახ. 19ე. ამოსავარდნი როკი 
სკობლოდან) (კროტოვიდან) 

ამოსავარდნი როკი იმ შემთხვევაში წარმოიქმნება, როდესაც მომკვდარი 
როკი თვით ტანთან კი არ ჩამოტყდება, არამედ რამოდენიმე მანძილით მისგან 

და მისი დანარჩენი ნაწილი თუმცა თანდათან შემოიზრდება ტანის მერქნით, 

მაგრამ მათ შორის კავშირი არ არსებობს, ასეთი როკები მერქნის გახმობის 

დროს ამოვარდებიან (ნახ. 190) 

ამოსავარდნი როკების მერქნის ფერი რამოდენიმეთ განსხვავდება ნორმა- 

ლურისაგან. ამოსავარდნი როკი შესაძლებელია იყვეს ჯანსაღი, რქისმზ- 

გავსი, ტირიფისებრი, ჭქინკრისებური და ბურნუთისებრი. 
სატყეო მასალის გამოყენების პრაქტიკაში საჭიროა როკის მერქანთან კავშირის 

ხარისხის კვალიფიცირება მხოლოდ ჯანსაღი როკების მიმართ, ვინაიდან დამ- 

ბალი როკების ღეროს ნაწილთან შეზრდის ხარისხი განურჩეველია. 

ვ. როკი რქისმზგავსა--–მომკვდარი, მერქნით შემოზრდილი და წიწვია- 

ნებში ფისით გაჟღენთილი, რქისმზგავს როკებს დიდი სიმაგრე აქვთ, მერქან- 

თან ნაკლებად არიან დაკავშირებულნი და ამოვარდნის მიდრეკილება ენჩხნევათ. 
4. ტირიფისებრი როკი თავის თავად წარმოადგენს სოკოების გავლენის 

ქეეშ მერქნის დაშლის პირველ სტადიას, როდესაც მპალი როკის შემომგარსველ 

ტანის მერქანზე ჯერ კიდეე არ გადასულა, 
ტირიფისებრ როკს ახასიათებს მისი მერქნის სიმაგრის ისეთ ხარისხამდე 

დაწევა, რომ მცირე დაწოლასაც ვერ უძლებს და მომქმედი ძალის შეწყვეტის 
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შემდეგ წინანდელ ფორმას ღებულობს, მერქანთან კავშირის დაკარგვის გამო 

ტირიფისებრი როკები ამოვარდნის მიდრეკილობას იჩენენ. 

ბ. ქინჭრისებური როკი, როკის მერქნის შემდგომი დაშლის შედეგად ჩნდე- 
ბა და მურა ფეროვნობა და ღრუბლოვანი ანაგობა აქვს. 

6. ბურნუთისებრი როკი თავის თავად როკის მერქნის დაშლის უკანას- 
კნელ სტადიას წარმოადგენს, როდესაც როკი ძალის დაუყენებლად, თითების 

საშუალებით დაისრისება მურა ფხვნილად, რომელიც თავის თავად ბურნუთს 

მოგვაგონებს. 

7. ჩაზრდილი როკი წარმოიქმნება მაშინ, 

V . როდესაც მომკვდარი როკი მთლიანად შემოიზრ-     

   

' დება ტანის მერქნის შემდგომი ნამატით. ჩაზრდი- 

ლი როკი მოზარდ ხეებზე შესაძლებელია აღმოჩე- 

ჰ ნილ იქნეს ქერქის თავისებურ გარსკვლოვანი ნახა- 

წ ტის მიხედვით, რომლითაც შეზრდის ადგილი არის 

დაფარული. ჩაზრჯილი როკი შესაძლებელია იყვეს 

ჯანსაღი, რქიანი, ტირიფისებრი და როკის მერქნის 
დაშლის ყველა შემდგომ სტადიებშიაც (ნახ. 191). 

რგვალ სორტიმენტებში ჩაზრდილი როკების 

აღმოსაჩენად დიდი გამოცდილებაა საჭირო. 

მაგრამ არყის ხეში, კანის სითეთრისა და 

შედარებითი სიგლუვის გამო, ჩაზრდილი როკების 

ნახ, 191. ჩახრდილი როკი კვალი ეგრედწოდებული „ულვაშების“ და „წარ- 
(ლაპიროვო-სკობლოდან0) ბების" სახით შეინახებიან მრავალი წლის განმავ- 

ლობაში, როკის ჩაზრდის შემდეგაც. 

წარბები, რომლებიც თავის თავად დახეთქილი და გაშავებული ქერქის ნა– 
წილს წარმოადგენენ, ჯერ კიდევ როკის ყოფნის დროს წარმოიქმნებიან. როკის 
შეზრდის შემდეგ წარბს მახვილკუთხა ფორმა აქვს, მაგრამ დროთა ვითარებაში, 

ხის დიამეტრის მატების მიხედვით, წარბის კუთზბე თანდათან მატულობს, რის 

გამო წარბის კუთხის სიდიდის მიხედვით შესაძლებელია ჩაზრდილი როკის ჩა- 

წოლის სიღრმის შესახებ ვიმსჯელოთ. ჩაზრდილი როკის ზომების შესახებ კი 

შესაძლებელია წარბის სიდიდის მიხედვით ვიმსჯელოთ. წარბის კუთხის და რო- 
კის ჩაწოლის სიღრმის და აგრეთეე წარბის ზომიერების და როკის დიამეტრის 

შორის დამოკიდებულება მოყვანილია ქვემოთ (ბ. ვ. აბუ ტკოვის მონაცემების 

მიხედვით). 
ვ წარბების კუთხე 

გრადუსებში 70. 80. 90. 110 110 120 130 140 150 160 170 
როკის ჩაწოლის სიღრმე სმ-ში „ 18 4 6 6 6 7 სდ; 9 970 

წარბის სიგრძე სმ-ში 1. 5 10 15 20 

როკის დიამეტრი მმ-ში 1 5 10 15 2 

წარბების მიხედვით როკის ზომების განსაზღვრის შესაპლებლობას დიდი 

პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს, ვინაიდან იძლევა წარმოდგენას მორის შინა- 
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განი მდგომარეობის შესახებ და ნებას გვაძლევს შპონის ხარისხზე გავლენის 
მქონე (დიდი და არა ღრმად ჩაზრდილი) როკები გავარჩიოთ იმათგან, რომ- 
ლებიც მორის ცენტრალურ ნაწილში არიან განწყობილნი. 

8. შეკერილი როკი. ხის ტახმი როკების მიმართულების და დახერხვის 

დროს მათი ჭრილების მიმართულების დამოკიდებულებით, როკები შესაძლე- 

ბელია სახერხი მასალის ზედაპირზე წრის, ოვალის, სოლის ან „ზოლის სახით 

გამოდიოდენ. რაც უფრო მეტი როკის ზედაპირი შიშვლდება დახერხვის დროს, 

მით უფრო სუსტად იჭერს როკი თავის _თავს ფიცარში, მით . აფეო! ჩარა 

და ადვილად გამოვარდება. 01VV C 

ფიცრის ზედაპირზე ყვე- 8 11L LLC 
ლაზე არახელსაყრელი ფორ- Iს ასვ2 
მა სიგრძეზე ან თავისი ღერ- ზ (> 

ძის პარალელურად გაჭრილ 5 

როკს აქვს, ასეთი როკი 

შეკერილად იწოდება დ» 
მას რადიალური მიმართუ- · 
ლებით ამოსოლვილი ზოლის 2 შს 

სახე აქვს წლიური შრეების ნაზ, 199, შეკერილი რიკი (კუზნეცოვიდან) 

დამოუკიდებელი სისტემით (ნახ. 192). განსაკუთრებით არა სასურველი არია5 
ფიცრის ნაპირზე გამომავალი შეკერილი როკები. 

ი. თათისმზგავსი როკები (განათათნი) თათისმზგავსი როკები ეწოდება 

ერთი მუტოვკის ანუ როზეტკის ორ როკს, რომელნიც ერთ სიგრძივ სიპრტყეში 

არიან განწყობილნი და დახერხვის დროს ფიცრის ზედაპირზე ორ სიმეტრი- 

ულად განწყობილი და რადიალური მიმართულებით წლიური შრეების დამოუკი- 

დებელი სისტეზიაზი ზოლის სახით გამოდიან (ნახ. 193). 

  

ისე როგორც შეკე- 

რილნი,–თათისებრი 

როკები ამოვარდნის მიდ- 

რეკილებას იჩენენ და ამცი- 

რებენ რა ფიცრის ღუნვის 

წინაღობას და აძნელებენ რა 
მის დამუშავებას, თავის თა- 

ვად უფრო მეტ მანკს წარ- 

მოადგენენ, ვიდრე იმავე ზო– 

მის, მაგრამ ცოტად თუ მე- 

ტად უფრო თავის ღერძის 

პერპენდიკულარულად დახერ– 

ხილი როკები. განსაკუთრე- 

ბულად არა სასურველი არიან 
ფიცრის ნაპირზე გამომავალი თათისებრი როკები (ნახ. 193) 

10. შავი ფისიანი როკი მხოლოდ წიწვიან ჯიშებში გეხვდება და წარმო- 
ადგენს მუჭ ცომისმზგავს ფისიან მასას (ფისით გაჟღენთილი, გახრწნილი მეCქ- 
ნის ნარჩენი), რომლითაც ამოვსებულია 'ამომპალი როკის ღრუ.   

ნახ.193. თათისებრი როკი (ლაპიროვო-სკობლოდან.. 

ლ. 
ააა



მერქანში შესახვედრი როკები არღვევენ მის ერთგვარობას ჯერ თავის 

თავად და შემდეგ კი იმით, რომ თავის ირგვლივ ბოჭკოების ადგილობრივ ჯა- 

ვარიანობას ქმნიან. გარდა ამისა ჯანსაღ როკებს ორჯერ მეტი სიმაგრე აქვთ, 

ვიდრე ნორმალური მეოქნის სიმაგრეა და ძლიერ აძნელებენ მერქნის დამუშა- 

ვებას მჭრელი იარალებით. 

მერქნის შექანიკურ თვისებებზე ჯანსაღი როკების გავლენის გამოკვლევა 

გრაფფის, პანტას და უფრო დაწვრილებით ბ ურ აკოვის მიერ იყო წარ– 

მოებული. როგორც 118 ტაბულიდან სჩანს, პანტას გამოკვლევების მიხედვით 

როკიან ნიმუშებში კუმშეის დროებითი წინაღობა ბოჭკოების გასწვრივ კლებუ- 

ლობს. 

ტაბულა 118 

| ტენ ხი გ კუმშვის დროებითი წინაღობა კგ/სმ? 
ყი იანობა 
  

    

  

ჯიში - 

როკიანი ნიმუშების უროკო ნიმუშების 

წიფელა 523 | 752 

ნაძვი | 452 495 

11,8 | ა57 370 

19,8 436 §27 

| . 484 497 

ბურაკოვის გამოკვლევებმა აჩვენეს, რომ: 1) ბოჭკოების სიგრძეზე კუმ- 
შვის დროს ყველაზე უფრო ხშირად შესახვედრი ზომებისჯროკების გავლენა გამო- 

იხატება დროებითი წინაღობის დაკლებაში 20-დან 401/,-ის ფარგლებში, 

2) ბოჭკოების განივი კუმშვის დროს შემჩნეულია სიმაგრის მომატება. 

3) განივი სტატიური ღუწვის დროს როკის გავლენა, მისი ნიმუშის სი- 

გრძეზე განწყობის და დიამეტრისაგან დამოკიდებულებით შემდეგნაირად არის 

მიჩნეული (ტაბულა 119); 

  

ტაბულა 1)9 

თუ ნამუშის (2X2X30 Cო) შუა ადგილიდან როკი 
დაშორებულია არა ნაკლებ ვიდრე (მმ-ში) «I 9 | 20 | 40 | 60 | 80 I100 

არ ახდენენ ზავლენას როკები დიამეტრებით 
თო-დის · 0| 3) 6) 9 I)|12! 1 

4) ტანგენტალური მიმართულებით დინამიური ღუნვის დროს, როდესაც 
როკი ნიზსუშის (2X2»X230 Cთ) სიგრძის შუა ადგილიდან 80 დ-ის მანძილზე 
მდებარეობს, წინაღობის ზღვრული შემცირება 70ბშ/.-მდე დადის, როკის დია- 

მერტრრის და ნიმუშის სიგრძეზე განწყობის დამოუკიდებლად, და თუ კი მანძილი 
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80 თო-ზე მეტია–ისეთივე რხევადობაა, როგორც არა როკიანი მერქნის წი–- 
ნაღობის შემთხვევაში; 

5) გრძივი სტატიური ღუნვის დროს, როდესაც როკი ნიმუშის (2X2>+50 Cთ) 

სიგრძის შუა ადგილიდან 80 ოთ-ის მანძილზეა მოთავსებული, როკის დიამეტ- 
რის და ნიმუშის სიგრძეზე დალაგების დამოუკიდებლად, წინაღობის ზღვრული 
შემცირება 70%/ე-მდე აღწევს. თუ კი მანძილი 80 ოთ-ზე მეტია, შედეგები იძლე- 
ვიან რხევადობას, როგორც მატების, ისე შემცირების მხრივ, რაც შესაძლებე- 

ლია მასალის არაერთგვარო– 

ბის ანგარიშზე იქნეს მი- 

კუთვნებული. 
როკიანი მერქნის გამო- 

კვლეეების დროს ფრიად სა- 

ინტერესოა დეფორმაციების 

ხასიათი. 

ღუნვისაგან რღვევის 
დროს, ჩატეხვას თვით როკ- 

ში კი არ აქვს ადგილი, არა- 

მედ მის უშუალო სიახლო- 

ვეში. ამრიგად, ნიმუშის წახ. 194. როკიანი მერქნის ნახ. 195. დამახასიათე– 

რღვევის ხასიათზე გავლენას დამახასიათებელი ტეხილი. ბელი დეფორმაცია რო- 
ახდენს არა თვით როკი, არა- ტეხვა ხდება არა თვით როკ. კიანი მერქნის კუმწვის 
მედ ბოქ კოების მიმართულე- ში, არამედ მის მახლობლად, დროს (CVC8IL-იდან). 

ბის ის გამრუდებები, რომ- ბოჭკოების ჯავარიანობის 
არსებობის გამო (ბურაკოვის მიხედ- 

ვით). 

  

ლებიც როკის 

შედეგად წარმოსდგნენ. - 

კუმშვაზე გამოცდის დროს დეფორმაცაა თვით როკში გაივლის (ნახ. 195). 
ჟინვანაბზარი კიბო. ყინვანაბზარი კიბოს მიზეზი ზამთრის ყინვებია, რის 

გამოც ქერქისა და კამბიუმის მოკვდინება ხდება, მოყინული ქერქი ჩამოვარდება 

და მერქანი შიშვლდება. ჭრილობის ირგვლივ, წყლით და პლასტიური ნივთი- 
ერებებით მდიდარ, წენიან პარენქიზულ ქსოვილიდან თია წარმოიქმნება. თუ 

თია რამოდენიმე წლის განმავლობაში არ გინიცდის გვიანი ყინვების გავლენას, 
მაშინ ჭრილობა შეიზრდება, მაგრამ ხშირად თია ყინვებით ზიანდება, მისი 

ქსოვილები კვდებიან და ამ თიის ირგვლივ ახალი თია წარმოიქმნება. თუ ამ 

თიამაც მოყინვის გავლენა განიცადა, ისიც კვდება ამრიგად ღია კიბო მიი- 

ღება. პარ ტიგის მიხედვით, ყინვიანი კიბო ტანზე გვიანი ყინვით მოკლული 

გეერდის შტოს ძირში წარმოიქმნება. ამ შემთხვევაში მოკლული შტოს ირგვლივ 

წარმოიქმნება თია, რომელიც შემდეგში ხელახლად განიცდის გვიანი ყინვების 

გავლენას და კვდება; მოკლული თიის ირგვლივ ახალი თია წარმოიქმნება და ამ 

რიგად კიბოს სიმსივნე წლიდან წელში მატულობს. 

როგორც ზემოთ უკვე ნაჩვენები იყო, კიბო შესაძლებელია სოკოს პარა–- 

ზიტებითაც იყვეს გამოწვეული, ამასთანავე მისი წარმოქმნის მექანიზმი ყინვია– 
ნი კიბოსას წააგავს. 
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არანორმალური დღაზროვაბანი მერძნის ფიბნით 

წყალშრე. „წყალშრე“ (ანუ სველშრე, წყალმწოვი) წარმოადგენს საკმაოდ 

გავრცელებულ ფაუტს, რომელიც ზოზარდი მერქნის ჯიშების ტანში გვხვდება. 

წყალშრე უმთავრესად ფიჭვის და ნაძვის ტანში და, რამოდენათმე უფრო 

იშვიათად, არყის ხეში და ვერხვში გვხვდება. ჯანსალ მერქანთან შედარებით, 

წყალშრეს ახასიათებს მერქანში წყლის ჭარბი შემცველობა. 
წყლის დიდი შემცველობის გამო წყალშრიანი მე“ქანი გარეგანი შეხედუ– 

ლებით განსხვავდება ჯანსაღისაგან თავისი უფრო მეტად მუქი ფერით. 

წყალშრიანი მერქანი ჰაერზე სწრაფად კარგავს წყალს ზედაპირიდან და 

თავისი ფერით ჯანსაღ მერქნიდან უკვე აღარ განსხვავდება. მაგრამ, თუ მერქანი 

გადავჭერით 3-4 Cთ სიღრმეზე, წყალშრიანი მერქანი ხელახლად იჩენს თავს 

თავისი მუქი ფერით. . 

შრობის დროს წყალშრიანი მერქანი მრავალრიცხოვან წვრილ ნაბზარებს 

წარმოშობს. წყალშრე ფრიად სუსტად არის შესწავლილი როგორც წარმოშო- 

ბის მიზეზის, აგრეთვე მისი მერქნის ფიზიკურ და შექანიკურ თვისებებზე გავ–- 

ლენის მხრით. 

ერთადერთ, ჩვენთვის ცნობილ შრომას წყალშრის შესახებ წარმოადგენს 

სტუდენტ ვ. ბაევსკის სადიპლომო შრომა, წარმოებული ხის ტექნოლოგიის 
კათედრასთან სატყეო ტექნიკურ აკადემიაში (ყოფილი სატყეო ინსტიტუტი) 
1910 წელში. 

ბაევსკის მიერ დაკვირვებები მოხდენილი იყო ველსის რაიონში და შეე- 

ხებიან წყალშრეს. ფიქვსა და ნაძვში. 

წკალშრე შემჩნეულია ფიქვსა და ნაძვში: 

ფიჭვში მხოლოდ გულოვანი ნაწილის ფარგლებში და ნაძვში კი– მწიფე 

მერქნის ფარგლებში. 

  

22 28> 

ნახ. 196. წყალშრე დ. კუზნეცოვიდან). 

წყალშრე ყოველთვის მიდის კინტიდან წვეროსკენ 3--6 მ სიმაღლეზე; 

ხანდახან წყალშრე 10-11 მეტრამდის ადის. ჩვეულებრივად წყალშრიანი ლაქა 
ღეროს ცენტრალურ ნაწილში გვხვდება და მას რგვალი ფორმა აქვს. 

338



წყალშრის საზღვარი წლიური რგოლების საზღვრებთან დამთხვეული არ 

არის. ძლიერ ხშირად წყალშრეს ფიჭეში და ნაძეში თან საძირკვე მპალი 

ახლავს, ნაძვში კი ის საკმაოდ ხშირად გვერდულასთან და ყინვანაცემ ნაბზა– 

რებთან ერთად გეხვდება. 

ველსის რაიონში, ბაევსკი წყალშრეს სველ ნიადაგზე მოზარდ ხეებში 
ხახულობდა. ფიჭეში წყალშრე ყველაზე უფრო ხშირად უცუდეს პირობებიან 
ადგილწარმოშობის კორომებში გვხვდება ანატომიური გამოკვლევების დროს 

ბაევსკიმ მოახერხა დაედგინა რომ წყალშრიან მერქანში, მის გვიანა ნა– 

წილში, საუჯრედო კედლებთან, მეორადი შრე საშუალო ფირფიტას სცილდება 

და უჯრედების გარეგანი კონტურები უფრო ნაკლებად მკაფიონი არიან, ვიდრე 
ჯანსაღ მერქანში; წყალშრიანი მერქნის ჯანსაღისაგან სხვა არსებითი განსხვა« 

ვებები მის მიერ აღმოჩენილი არ ყოფილა. 
წყალშრიანი მერქნის ტენიანობა მნიშვნელოვნად მეტია, ვიდრე ჯანსაღისა. 

ბოჭკოების პარალელურად კუმშვის წინაღობა წყალშრიან მერქანს აბსოლუტუ- 

რად მშრალ მდგომარეობაში ისეთივე აქვს, როგორც ჯანსაღს, , 
ბაევსკის ცდების მიხედვით, ღუნვისადმი წინაღობა დღა დრეკადობის 

მოდუღი წყალშრიან მერქანს რამდენათმე უფრო მეტი აღმოაჩნდა, ეიდრე ჯანსაღ 

რქანს. 

არქ მაგრამ დასკვნები ბაევსკისა წყალშრიანი მერქნის ფიზიკური და მექა- 
ნიკური თვისებების გამოკვლევების შესახებ არ შეიძლება ჩათელილი იყვნენ 

საბოლოოდ, ვინაიდან ცდები და განსაკუთრებით მასალის დამუშავება არა საკ= 

მაო სიზუსტით იყო მოხდენილი. 
ლეგურა. ლეგურა ეწოდება ფისით ამოვსებულ ღრუებს წლიური შრე- 

ების (მთგარუნების) შორის. ლეგურები უმთავრესად ცილას მახლობლად არიან 

განლაგებულნი და ტანის გასწვრივ მცირე სიგრძე აქვთ. მოჭრილი ხის ტორს-– 

ზე ლეგურას რკალისმსზგავსი ნაბზარის სახე აქვს, სახერხი მასალის ზედაპირზე 

ლეგურას ფორმა მათი განახერხის მიმართულებაზე არის დამოკიდებული. 

ჩანაფისი. ჩანაფისი ეწოდება ხის ზედაპირულ მექანიკურ დაზიანებას, 
როდესაც მიმდებარე მერქანი ძლიერ არის ფისით გაჟღენთილი. 

მაა მონაზარდე სად კამბიალური შრის მცირე უბნის "დაზიანების დროს 

დიამეტრის მიმართულებით ხის მატება ამ უბანში სწყდება და ამ დროს წარ- 

მოშობილი ჭრილობა მერქიით შემოიჭიმება, ამონაზარდი შესაძლებელია იყოს 
დახურული, თუ მომავალ წლებში ის მერქნით დაიხურება, ან, წინააღმდეგ შემ– 
თხვევაში, ღია (ნახ. 197). ხშირად ამონაზარდი ხის ქერქით დაიფარება. 

მერქნის არა ნორმალური ფეროვნობა. ტიუბეფის (1სხბს!) შიერ 
დაკვირვებული იყო ქიმიური მიზეზების გამო წარმონაშობი მოზარდი ნაძვის 

მერქნის შავი ფეროვნობა, ნაძვის მერქანი ცილას გარეგან ნაწილებში მოლურ- 

ჯო-შავფერად იყო შეღებილი; ეს ფეროვნობა გავრცელებული იყო ფესვებიდან 

რომდის და აგრეთვე შტოებშიაც იყო შემჩნ ი. 
წვე დაკვირვებებმა, და ცდებმა აჩვენეს, რომ მერქნის ფეროვნობა წარმოსდგა 
იმისგან, რომ დაზიანებულ ფესვებიდან ხეში ნიადაგიდან შეაღწიეს რკინის მა–- 

რილებმა, რომლებმაც ნაძვის მერქანში მჟოფ მთრიმლავ ნივთიერებებთან შეერ– 

თების დროს შავი ფეროევნობა მოგეცეს. 
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: ტრავმატული დაზიანებანი. ქარნაქცევი და ქარიშხალნატეხი 
ქარნაქცევი ჰქვია ხეს, რომელიც ქარმა ფესვებიანად წააქცია. ' 

ხე, რომელიც ქარის მოქმედებით ფესვებიანად არ წაიქცა, არამედ გადა–- 
ტყდა, ქარიშხალნატეხად იწოდება. ფესვებზე დარჩენილი ტანის ქვედა ნაწილე–- 
ბი ზოგჯერ „კობლების“ სახელწოდებას ატარებენ. მერქნის ზარისხზე ქარნაქ- 

ცევის და ქარიშხალნატეხის გავლენა ხის დროულ დამუშავებაზე არის დამოკი- 

დებული. 

  

ნახ. 197, ამონაზარდი (კროტოვიდან). 

ჩამონატეხი. ჩამონატეხი ეწოდება ქარიშხალის ან ხის მოჭრის დროს 
ჩწამოტეხილ ბოლოს, რომელიც ტყის დამზადების დროს გადაუხერხავი რჩება.. 

ეს ბოლო საჭიროა შემდეგში მოიხერხოს, რაც ამცირებს სორტიმენტის სარ– 

გებლიან სიგრძეს. 

სრული ანუ ნაწილობრივი გახმობა ზისა ძირზე. ძირზე მხმარი, ძირზე 
მხმარი ეწოდება მომკვდარ და გამხმარ (სიბერის, მწერების მიერ დაზიანების,. 
ხანძრის ან სხვა მიზეზების გამო), მაგრამ ჯერ კიდევ მდგარ ხეებს. 

ძირზე მხმარი ტყის შერქნის ხარისხი რამდენათმე უფრო დაბალია, ვიდე, 

ნედლად მოზარდის. ხარისხის დაწევის საფეხური დამოკიდებულია იმ დროზე, 
რომელშიც ხე გამხმარი სახით იდგა. 

ნახანძრი შენახმობი. მოზარდი ხის ხანძრით დაზიანების დროს 
ცეცხლით მოალული ქერქის ნაწილი კვდება და ზოგჯერ კი სრულებით მო-. 
ვარდება. ქერქის ქვეშ მყოფი მერქანი ზედაპირის დაზიანების გამო ხმება მეტ 
თუ ნაკლებ სიღრმეზე. მერქნის ასეთ მოკვდინებას ნახანძრის შენახმობი ეწო- 
დება, და შესახვედრია ზოგჯერ რგვალი სორტიმენტების (მორების, ბუკების)' 
საკინტე ნაწილში და აგრეთვე გადაუჭრელი ფიცრების ნაპირებზე მომკვდარი 
ქსოვილების უბნების სახით, რომლებიც ნორმალურ მერქნიდან თავისი ფერით 

განსხვავდებიან. 
სორტიმენტის ხარისხზე შენახმობის გავლენა დამოკიდეჩულია ხის დაზია- 

ნების ზომებზე და მისი ფორმის შეცვლის სიდიდეზე. 
შენაშრობის ზომები განისაზღვრება სიფართით–-წრის წილებში, სიგრ- 

ძით--მეტრებში და სიღრმით-–-–დიამეტრის წილებში ანუ სანტიმეტრებში, 
ხმელგვერდიანობა. ხმელგვერდიანობა ეწოდება ნახანძრის შენა- 

ხმობის მზგავს დაზიანებას, რომელიც გამოწვეულია არა ცეცხლით, არამედ ხის 
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ქერქის ნაწილის ჩამოტყავებით. ისე, როგორც შენაშრობი, ხმელგვერდიანობა 
მერქნის გაშიშვლებული ნაწილის მოკვდინებაში გამოიხატება, რომელიც თავის 

ფერით განსხეავდება ნორმალურისაგან, თუმცა მას დალპობის ნიშნები კი არა 
აქვს; .ხმელგვერდიანობა განიზომება და ისევე მოქმედობს მერქნის ხარისხზე, 

როგორც შენახმობი. 
მრ8ვრტილი მერქნის ფაუტები 

მერქნის მპალი. საწყობებში შენახვისა და შენობებში და ნაგებობებში 

სამსახურის დროს მოჭრილი შერქანი ლპობას განიცდის, მოჭრილი მერქნის 
მპალი მთელი რიგი ხისმრღვეველი სოკოების მიერ გამოიწეევა. 

წიწვიანების მპალი სოკოდან L6ი7I'0§ 560I2II2 LI. სტანდარ- 
ტული სახელწოდებაა--,სეეტური სოკო“, ამ სოკოდან წარმომდგარი მპალი შე- 

შესახვედრია წიწვიან მერქანში, ყველაზე უფრო ხშირად ფიქვსა და ნაძვში, 

საწყობებში, ნაგებობებსა და შენობებში. სოკო L, 56012II2 ხშირი შესახვედრია 

აგრეთვე შპალებში, ტელეგრიფის და ტელეფონის ბოძებში, ხიდების კოვებში, 

ღობეებში და სხვა. მპალი შერეული ტიპისაა. დაწყებით სტადიაში მერქანი 
ოდნავ ყვითელ ფეროვნობას ღებულობს, შემდეგ მოწითალო ჩდება და მასში 

წვრილი ნაბზარები ჩნდებიან. დაავადებული მერქანი არომატიულ სუნს იძენს. 
ლპობის მეორე სტადიაში მერქანი ღია მიხაკისფერისა ხდება და წლიური შრე- 
ების გვიანა ნაწილი უფრო მუქდება, ვიღრე ადრეულა, 

უკანასკნელ სტადიაში მერქანი მუქ-მიხაკისფერი ფეროვნობისა ხდება და 

მასში ჩნდებიან დიდრონი ნაბზარები, რომლებშიაც მიხაკისფერი მიცელიის და– 
გროვება არის შესამჩნევი (ნახ. 198). 

ფოთლოვანების მპალისო- 
კოებიდან ნ0IV5ICCს– 270იგ:სვ LL, ჩნ, 
ჩI-ას!ს5 ILI., L6Cი2M65 ხრიLს!!ი2“LI. 

გვხვდება ფოთლოვანების მოჭრილ 

მერქანზე, განსაკუთრებით კი––არყის 

ხის მერქანზე. მპაულლი ტორსიდან ან 
გვერდის ზედაპირიდან იწყება. ლპობის 

დაწყებით სტადიაში მეCქანში ჩნდებიან 
თეთრი გამოხუნებები და შავი ხაზები 

და მერქანი მარმარილოს მსგავსი ხდება; 
ლპობის საბოლოო სტადიაში მერქანი 

თეთრი, ბოჭკოსებრი და ფაშარი ხდება. 

მპალი სოკოდან Lმბიწის5 
§ძსგოი5ვს§ა 5C0იხ., სტანდარტული სა- 
ხელწოდებაა – „შპალის სოკო". სოკო 

გვხვდება ხიდების ხის ნაწილებში, სა- 

ეზოვე ნაგებობებში და განსაკუთრებით 

ხშირად შპალებში. დაავადების დაწ–- 

ყებით სტადიაში მერქანი იძენს;მურა ფეროვნებას, რომელიც შემდეგ მუქ-მურა- 

ფერად გადადის, საბოლოო სტადიაში მერქანში ნაბზარები ჩნდებიან და ის 

გრძელ პრიზმატულ ცალკეულებად იშლება.   
ნახ. 198. ფიჭვის მპალი ს სოკოდან LCი71%5 

56018II2 (LგIC«-იდან), 
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მპალი სოკოდან ჩვXIIIს- მCხიისისს5 5CჩI, სტანდარტული სახელ- 
წოდებაა – „შახტის სოკო“. სოკო გვხვდება სხვადასხვა ხის ნაგებობებში, მაგრამ 

უმთავრესად კი-––მაღაროებში, სარდაფებში და სხვა მიწისქვეშა ნაგებობებში. 
პირველად მერქანი მურა ფეროვნებას იძენს, შემდეგ მასში ნაბზარები 

ჩნდებიან და ის წვრილ, პატარა პრიზმებად იშლება. 
მპალი სოკოდან M0#სIს5 18CIნVთმი§ 5Cხსთ. სტანდარტული სახელ- 

წოდებაა – „სახლის ნამდვილი სოკო“. გვხვდება ნაგებობების მერქანში და 'არ–- 
ღვევს როგორც წიწვიანების, ისე ფოთლოვანი ჯიშების მერქანსაც, ზოგიერთ 

ფოთლოვან ჯიშებს––მუხას, თეთრ აკაციას სოკო სუსტად არღვევს. ნაგებობე- 

ბის გარდა სოკო შესაძლებელია დახურულ საწყობებშიაც შეგვხვდეს. ამ სოკო– 

თი გამოწვეული მპალი მურაა: სიბოლოო სტადიაში მერქანში ნაბზარები ჩნდე– 

ბიან და ის პრიზმატიულ ცალკეულებად იშლება (ნახ. 199). 

–; 
    

   

+ 
” 
3 

1 
52. 4 წ. 

ს ალსა არაბი: აა 2    
ნახ. 169. ფიჭვის მერქანი, სახლის სოკოს M06-სIს5 12CIVიმი5 ის მიერ დარღვეული (იაჩევ-- 

სკიდან). 

სახლის ნამდვილი სოკო M6+სIIს§ 18CIVთგი§ ნაგებობებში მერქნის ერთ- 

ერთ ფრიად საშიშ დამრღვევად ითვლება. ყველაზე უფრო ხშირად ეს სოკო 

გვხვდება ნაგებობებში, სადაც ჰაერის და მერქნის საკმაო ტენიანობაა, საკმა- 

რისია სითბო“ და განიავება კი არ არის. ტემპერატურული ზღვრები, რომ- 

ლებშიაც სახლის სოკო იზრდება –-2?-359 C-ია ტემპერატურის ოპტიმუმი 

18 და 209C შორეს სძევს. მერქნის ტენიანობა, რომელშიაც სოკოს განვითა- 

რება სწარმოებს 25ჰ/.-დან 150%კ ფარგლებში იმყოფება (აბსოლუტურ წონიდან)... 
სახლის სოკოს შეუძლია მოკლე ვადაში (1-2 წელიწადი) სრულიად ახა– 

ლი ნაგებობები დაარღვიოს. 
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შპალი სოკოდან ჩიIIგ Vმ00L2 2 ჩ0I, სტანდარტული სახელწოდებაა-–- 
„სახლის თეთრი სოკო“. გვხვდება აგრეთვე ნაგებობებში ისე, როგორც ნამდვი- 

ლი სახლის სოკო. წააგავს M. 18CIVოგი§-ის მიერ გამოწვეულ მპალს. 
მპალი სოკოდან C0იI0050”2 C6C-6ხCI2 5Cჩ+.. სტანდარტული სახელ– 

წოდებაა-- „სახლის ბრკიანი სოკო". გვხვდება საცხოვრებელ შენობებში, ბო- 
ძებში, ხიდებში, შპალებში, საწყობებში. იწვევს როგორც წიწვიანი, ისე ფოთ- 

ლოვანი ჯიშების დაავადებას. მურა მპალია, წვრილი და ხშირი ნაპრალებით. 

მოჭრილი მერქნის არანორმალური ფეროვნობა, გამოწვეული სოკოების 

მიერ. სოკოების მიერ წირმოშობილ არანორმალურ ფეროვნობათაგან მოჭრილ 

მერქანში ყველაზე მეტად გავრცელებულია მოლურჯო-ლურჯი (სილურჯე) ფე– 
როვნობა და მიხაკისფერი ფეროევნობა (ყავისფერი სილურჯე). 

მერქნის სილურჯე. მერქნის, სილურჯე გამოიწეევა, მთელი რიგი 

სოკოების მიერ, რომლებიც სხვადასხვა კლასებს და ოჯახებს ეკუთვნიან. ყვე– 
ლაზე უფრო ხშირად სილურჯე გამოიწვევა აბგიანი სოკოების მიერ C6C28- 

(095:002006მ6-ბის ოჯახიდან (C6L2105(0”006II2 0IC620, C. MIი! და სხვ.). უმთავრე– 
სად სილურჯე მოჭრილ წიწვიან მერქანში არის შესახვედრი, უფრო იშვიათად 

კი-– ფოთლოვანი ჯიშების მე“ქანში, 

იკვებებიან რა თითქმის მხოლოდ უჯრედეგის შიგაარსის ანგარიშზე, მერ– 

ქნის სილურჯის გამომწვევი სოკოები მერქანს არ აფუჭებენ. 

ამ სოკოების მიერ გამონაწვევი შერქნის ფეროვნობა დამოკიდებულია ან 
სოკნარის ფერზე, ან სოკოს ნაყოფიანობაზე, რომელიც მერქნის ზედაპირზე 

ვითარდება, ან მერქნის უჯრედებში შეღწეული გიფების ფერზე, ან სოკოს გი- 
ფების მიერ გამომუმავებულ პიგმენტებზე, ანდა, დაბოლოს, გიფების ფეროვ- 

ნობის და მათ მიერ გამოყოფილი პიგნენტების კომბინაციაზე. 

ოპტიმალური ტემპერატურა, რომლის დროსაც სწარმოებს სილურჯის 

სოკოების ზრდა, 20-259C შორის სძევს. 7-8“ ტემპერატურის დროს სოკნა- 

რის ზრდის შენელება იწყება, სილურჯის სოკოების განსავითარებლად მერქნის 

ტენიანობას დიდი მნიშვნელობა აქვს. სილურჯის სოკოების განსავითარებლად 

საჭირო ტენიანობა 2217/.--163%მ/ეც ფარგლებში სძევს, ტენიანობის ოპტიმუმი 
სოკნარისათვის 33--82%/ე ფარგლებში იმყოფება. 

მერქნის ფიზიკურ და მექანიკურ თვისებებზე სილურჯის გავლენის საკით–- 
ხი შესწავლილი იყო მთელი რიგი აეტორების (რუდელოფის, შრენკის, 

ვეისის და ბარნუმის, მიუნხის, ვანინის) მიერ. ამ ავტორების 
გამოკვლევები ეხებოდენ თითქმის მხოლოდ ფიქვის შერქანს, დაავადებულს სო–- 

კოებით C6+2:05'0ო6!2 დ?IIIICIვ-ს (C6-მ1(0510ი6I12 0ICC26, C. იIი!) და #605- 

ხიგიგ იIი6გ ს ჯგუფებიდან. 

ამ გამოკვლევებმა აჩვენეს, რო? სილურჯით დაავადებული ფიჭვის შერქანი 

თავისი ფიზიკური და მექანიკური თვისებების მიხედვით ნორმალური მერქნისა– 

გან თითქმის არ განსხვავდება. 
ვანინის გამოკელევებმა, რომლებიც მოხდენილი იყო ზემოდჩამოთვლილი 

ავტორების შრომების დასკვნების გასინჯვის მიზნით ფიქვის მერქანზე (CIია5 
5IIVC5LII5), აგრედვე აჩვენეს, რომ სილურჯის სოკოებით დაავადებული ფიქვის 
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მერქანი თავისი ფიზიკური თვისებების (მოცულობითი წონა, ტენტევადობა, 
ჰიგროსკოპიულობა) და მექანიკური თვისებების (სიმაგრე, კუმშვის და ღუნვის 
წინაღობა) მიხედვით ნორმალურ შერქნიდან არ განსხვავდება. 

მერქნის ქიმიურ შემადგენლობაზე სილურჯის გავლენის შესახებ ხელთ 
არიან ქვემოდ მოყვანილი მონაცემები კომაროვისა: 

ტაბულა 120 
  

  

პენტოზანები- ხელ წყალში 
დან თავისუ- პენტოზა– გაელ ყ ლმ ჯიში ფალი ცელუ- ლიგნინი ნები ფისი სირები 

ლოზხა 

ფიჭვი ჯანსაღი ნ5,17 27,00 11,24 1,87 3,19 

· დაზიანებული C6CVმ(05- 

(იოIIგ დI!IIIლ(გ-თი . · §2,91 28,27 10,986 256 2,14           
როგორც ამ მონაცემებიდან სჩანს სილურჯე მერქნის ქიმიურ შემადგენ- 

ლობაზე შესამჩნევ გავლენას არ ახდენს. სილურჯეს დიდ მნიშვნელობას აწერენ 

ცელულოზის წარმოებაში: ჩალურჯებული ბალანსები სულფიტური ცელულო- 

ზისათვის უვარგისად ითვლებიან. მაგრამ ვოლკოვის, კომაროვის და 
ნიკიტინის მაერ წარმოებულმა ცდებმა აჩვენეს, რომ ძლიერად ჩალურჯე- 

ბულ მერქნიდან ნორმალური ტექნიკური თვისებების (კელულოზა მიიღება და 

წარმოების პროცესში რაიმე გადახრები ნორმიდან ან (ყელულოზის გამოსაგალში 

შემჩნეული არ ყოფილა ვოლკოვის მიხედვით სილურჯე შესაძლებელია 
დაშვებულ იქნეს 1-ლი ხარისხის ბალანსში. 

ჩალურჯებული მერქნის სიმყარის საკითხი მისი ბუნებრივ პირობებში 

სამსხურის დროს ექსპერიმენტალურად სრულებით შესწავლილი არ ყოფილა 

და ასეთი მერქნის სიმყარის შესახებ ხელთ არიან მხოლოდ დაკვირვებებზე დამ- 

ყარებული მითითებანი. ასეთი არიან, მაგალითად, ტურსკის მითითებანი იმის 

შესახებ, რომ ჩალურჯებული მერქანი ტენიან პირობებში სამსახურის დროს 

სწრაფად ფუქდება. 
ჩალურჯებული მერქნის სახლის სოკოების მიმართ მედეგობის შესახებ 

ხელთ არის ფალკის მითითება, რომ ჩალურჯებული მერქანი უფრო ინტენ- 
სიურად, ვიდრე ჯანსაღი, განიცდის თავდასხმას სახლის სოკოებიდან. მაგრამ 

ვანინის ცდებმა, რომლებიც წარმოებული იყო ჩალურჯებული მერკნის სიმ- 

ყარის შესასწავლად სახლის სოკოს C0ი!0ლიხი0Iგ C6-6ხ6IIმ-ს მიმართ, აჩვენეს, 

რომ ჩალურჯებული მერქანი ისეთივე ხარისხით ირღვევა ამ სოკოს მიერ, რო- 

გორც ჯანსაღი. 

წიწვიანი მერქნის მიხაკისფერი ფეროენობა გამოიწვევა 
მთელი რიგი სოკოების მიერ, რომლებიც სხვადასხვა კლასებს ეკუთენიან. ზო- 

გიერთი ამ სოკოებიდან მხოლოდ ზედაპირულ ფერრენობას იწვევენ (5:მ8CMV- 
ხ0IV§5 მ!ზიგ2ი§ა, VCIIICIIIსთ 12(0IICIსიი), მეორენი კი–ღრმა ფეროვნობას 

(Cგდი!სთ, 5(9-6სი). 
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ნაძვის და თ,იჭვის მოჭრილ მერქანში განსაკუთრებით ხშირი შესახვედრია 
სოკო 5(ლ-6სო §.იყს!ი0Iბისსი-ის მიერ გამოწვეული მოწითლო-მიზაკისფერი 
ფეროვნობა. ეს სიკო მერქნის დამშლელ სოკოებს ეკუთვნის და მერქნის დარ- 

ღვევას ადვილად ( წვევს. 
მერქნის §ზწვანე, ყვითელი და ვარდისფერი ფეროვნო- 

ბა. სტანდარტული სახელწოდებაა– „ობი“, გამოიწვევა სხვადასხვა სოკოებით, 
რომლებიც უსრული სოკოების (ჩ0ტიICIIIსთ, 6Iძგო1მ, წსპგრსო. და სხ.) ჯგუფს 
ეკუთვნიან. 

ამ სოკოების გაფები მერქნის სიღრმეში ვერ აღწევენ და მათ მიერ გამო– 
წვეული ფეროვნობა მხოლოდ ზედაპირით იფარგლება, ფეროვნობის ეს სახეები 
საკმაოდ სერიოზულ მანკს წარმოადგენენ ერთ შრიან ფანერაში, რომელშიც 
ასინი ადვილად ჩნდესიან, თუ გაშრობამდე ფურცლები დასტებათ არის და- 

ლაგებული. 
დაზიანებანი მწერების მიერ. მერქანი საწყობებში ყველაზე უფრო ხში- 

რად ზიანდება ქერქისჭამია-ხოვოების ან ულვაშა ხოვოების მიერ, რომლებიც 

მერქანში ნასვრეტებს აკეთებენ (ჭიანაჭამი). ნაგებობებში მერქანი ზიანდება 
ხეჭამია-ხოჭოების (ტიიხIსთ ძიო65VCსოთ, #. ი6”IIიმX) და ულვაშა ხოჭოების 
(8MIVIიC-სი6§ ხგIს!ს§) მიერ, რომლებიც მერქანში ნასვრეტებს აკეთებენ. საზღვაო 
ნაგებობებში (ნავთსაყუდარი, სანავთსადგურო ნაგებობები) მერქანი ხშირად 

ირღვევა ზოგიერთი ზღვის (კხოველების მიერ, რომლებიდანაც ყველაზე საშიშია 

ზღვის ჭიის სახელწოდებით ცნობილი მოლიუსკი “#6%Cძ0 იმVპ2II5. ეს ცხოველი 
სცხოვრობს შავ ზღვაში და მერქანში ღრმა ნასერეტებს აკეთებს. 

არაპარაზიტარული ფაუტები. ნაპრალები. ტყის მასალის დახეთქა 

მოქრილ ტყეში მისი გახმობის დროს ხდება. მოჭრის შემდეგ ხე შეიცავს ტენის 
დიდ რაოდენობას (100--120%/, წონით), რომელიც საწყობში ხის მოთავსების 
დროს თანდათანობით ორთქლდება. ტენის აორთქლება ჩვეულებრივად მერქნის 

ზედაპირულ ფენებიდან სწარმოებს და ამის გამო შეხმობის დროს გარეგანი 
ფენები იწყებენ შეკუმშეას და შინაგან ფენებზე დაწოლას. ვინაიდან წლიური 
შრეების მიმართულებით შეხმობა (ტანგენტალური შეხმობა) უფრო მეტია, ვიდ- 

რე რადიალური მიმართულებით, ამიტომ ნაპრალები ყველაზე უწინ რადიალურ 
სიბრტყეში: ჩნდებიან (ნახ. 200), უქერქო ხე შეხმობის დროს ჩვეულებრივად 

იძლევა ორ დიდ დიამეტრზე მოთავსებულ გრძივ ნაპრალს და წვრილი ნაპრა- 

ლების რიგს; ქერქიანი ხე იძლევა რადიალური ნაპრალების რიგს, რომლებიც 

ქერქიდან დაცილებული არიან. ნაპრალების განრიგების სიდიდე და ხასიათი 

ხის ხმობის სისწრაფიდან, ხის ჯიშიდან და სორტიმენტიდან არის დამოკიდე- 

ბული. რაც უფრო სწრაფად ხმება ხე, მით უფრო შეტად სკდება ის. დიდი და 
სქელი სორტიმენტები უფრო ძლიერად სკდებიან, ვიდრე თხელები. 

ზოგიერთი ფოთლოვანი ჯიშები (წიფელა, ვერხვი) უფრო ძლიერად სკდე- 

ბიან, ვიდრე წიწვიანები, ნაპრალების მიმართულება და ხასიათი სორტიმენტის 

გამოყვანის მეთოდზეა დამოკიდებული. ასე, მაგალითად, ძელებში, რომლებშიაც 

გულა შუაზე იმყოფება, მაპრალები უმრავლეს შემთხვევებში ძელის გვერდითი 
ზედაპირის შუაში ჩნდებიან (ნახ. 200). ძელები, რომლებსაც გულა ძელის კუთ– 
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ხეში უძევთ, მოპირდაპირე კუთხეში სკდებიან; ძელებში, რომლებშიაც გულა 

გვერდის ერთერთ მხარეზე სძევს,––ნაპრალები მოპირდაპირე მხარეზე ჩნდებიან. 
რგვალ ზე-ტყეში და ძელებში ნაპრალები ყველაზე უწინ ტორსში ჩნდებიან, 
ვინაიდან ხეში მყოფი ტენი ყველაზე უფრო ადვილად ტორსიდან აორთქლდება. 

მერქნის აფრაკე– 

ბა ხე-ტყის გაშრობის დროს 

ხდება და არათანაბარ შეს- 

მობაზე არის დამოკიდებუ- 

ლი. ყველაზე უფრო ძლიე–- 
რად იფრაკებიან მორის პე- 

რიფერიულ ნაწილიდან გა–- 
მოხერხილი ფიცრები, ყვე- 

ლაზე ნაკლებად კი--გულას 
მახლობლად ამოხერხილი, 

ბოჭკოების სიმეტრიული გან- 

ლაგების გამო გულადან ამო– 

ხერხილი ფიცრები თითქმის 

არ იბრიცებიან (ნახ. 201). 
მერქნის ფეროვ- 

ნობა. მერქნის შეფერვა შესაძლებელია სოკოების გაკლენის გარეშეც ბდე- 

ბოდეს მეCქანზე ფიზიკო-ქი–- 

მიური მიზეზების მოქმედების 

გამო. მერქნის ფეროვნობას 

შესაძლებელია თან ახლდეს 

მერქნის მსუბუქი რღვეეა და 

შესაძლებელია ის მე“ქნის 

დაურღვევლადაც სწარმოებ– 

    

  

          

ნახ, -00. ნაპრალების სხვადასხვა სახეები (რრიგინალი) 

მსუბუქი რღვევით თან- 

მხლებ მერქნის ფეროენობის 

მაგალითად შესაძლებელია 

მოყვანილ იქნეს გამუქება, ნახ. 201. მერქნის აფრაკება (ორიტინ.) 

რომელიც მერქნის ჰაერზე 

შედარებით დიდი ხნის განმავლობაში ყოფნის დროს ხდება. 

ვიზნერი (VVI65ი06,) და შრამი (30ხIგი+ი) მერქნის გამუქების შემდეგ 
ტიპებს ანსხვავებენ: 1) ·გარუხება, 2) გაყვითლება და 3) გამურება. 

მერქნის გარუხება, რომელიც ღია ჰაერზე ხდება, იმით ხასიათდება, რომ 

მერქანი იღებს ღია-რუხ ფეროვნობას, შეერთებულს ხშირად ვერცხლისებრ ან 

აბრეშუმისებრ ბრქყვიალთან. ასეთი გარუხება შესამჩნევია ფიცრებზე, სახლების 

შეფიცრულებზე, ღობეებზე და სხ. გარუხება ხდება როგორც წიწვიან, ისე 
ფოთლოვან მერქანში და ჩვეულებრივად იმ შემთხვევაში, როდესაც მერქანი შე- 

ნაცვლებით ხან სინესტის და ხან სიმშრალის მოქმედებას განიცდის. გარუხების 
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დროს მერქნის ზედაპირი თმისებრი ან ბოჭკოსებრი ხდება და ადვილად გაინე–- 
კება უთუოდ იმის გამო, რომ მერქნის ბოჭკოების მაცერაცია (დაშლა) სწარ - 
მოებს. ამ ცვლილებების დამახასიათებელი ქიმიური მხარე იმაში მდგომარეობს, 

რომ მერქნის ზედაპირიდან ხსნობად ნივთიერებების გამორეცხვა და მერქანისე- 
ბური ნივთიერებების დაჟანგვა ხდება. ამავე დროს მერქნური ნივთიერებებიც 

იხსნებიან და გამოიტუტვიან. მაგრამ გარუხების პროცესში ფიზიკო-ქიმიური 

ფაქტორების გარდა საპროფიტული სოკოებიც მონაწილეობას ღებულობენ 

(შ რამი). 
მერქნის გაყვითლება და გამურება უმთავრესად სინათლის და ნაწილობრი- 

ვად ჰაერისა და წქლის ორთქლის გავლენასთან არის შეპირობებული. 

მერქნის შეფეროვნება აგრეთვე ქიმიური მიზეზების გავლენითაც სწარ- 

მოებს. 
ქიმიური მიზეზების გამო მერქნის შეფერვის საინტერესო შემთხვევა შეტ- 

ყობინებულია ჩვენთვის პროფ, ნიკიტინის ნ. ი. მიერ, რომლის მიერ გა- 

მოკვლეული იყო ზედაპირიდან ღია-ყვითელფერად შეღებილი ნაძვის ფიცრე- 

ბის ნიმუშები. მიკროსკოპულმა ანალიზმა აჩვენა, რომ ეს ფეროვნობა სოკოს 

მიერ წარმოშობილი არ არის და ამის გამო ნაფიქრები ივო, რომ მერქნის ფე– 

როვნობა რაღაც ქიმიური მიზეზების გამო წარმოიშვა. ადგილზე დათვალიერ“ე- 

ბამ აჩვენა, რომ გემის ტრიუბში, რომელშიდაც ფიცრები იყო ჩატვირთული, 

ჩაქცეულიყო ანილინი, რომლის ორთქლმა მერქნის ლიგნინთან შეხების დროს 

გამოიწვია უკანასკნელის ყვითელ ფერად 1) შეღებვა. გაყვითლებული მერქნის 
ამონიაკით დამუშავებამ ფეროვნობა მოსპო, 

ფრიად საინტერესო ფეროვნობას წარმოადგენს მერქნის ფეროვნობა, რო- 

მელიც რკინის მარილების ზეგავლენით წარზოიქმნება. მთრიმლავ ნივთიერებათა 

შემცველი ხის სხვადასხვა ჯიშების მერქანში რკინის მარილები ამ ნივთიერებებ- 

თან შეერთების დროს, იმისგან დამოკიდებულებით, თუ რამდენი მთრიმლავი 

ნივთიერება იყო მერქანში, რუხ-ლურჯ ან შაე შეფერვას იწვევენ. 

რკინის მარილების ზეგავლენით მერქნის ფეროვნობის ზამოსარკვივად წარმოებულმა 

ცდებმა 1?) აჩვენეს რომ სხვადასხვა ჯიშის ხეების მერქანი რკინის მარილიდან სხვადასხვა 

ინტენსივობის შავ და მორუხო-ლურჯ ფერად იღებებიან. ასე, მო რ-ის მარილის 19/ე-იან 

ზანარში სხვადასხვა ჯიშის. მერქანი შემდეგ ფერად იღებება: 

შავ ფერად: მუხა, წაბლი, კვინცხა, რცხილა. 

მორუხო ლურჯ (მოლილისფერო) ფ ე რა დ:' არყის ზე, ნეკერჩხალი, ვერხვი, ცაც- 

ხევი, იფანი, თხმელა. 
მორუხო-მწვანე ფერად: შავი თხმელა, თელა, არგა, ლარიქსი, 

მორუხო ფერად: ნაძვი, სოჯგი, 
ზოგიერთი ჯიშები რკინის მარილისაჭან თითქმის სრულებით არ ფეროვნდებიან. ამ 

ჯიშთა რიცხვს ეკუთვნის ფიჯვი, ბზა, ხურპა, 

.) მარილმჟავა, გოგირდმჟავა, ნახშირმჟავა და სხე. ნაერთების (მარილების) სახით აწი– 

ლინი წარმოადგენს სპეციალურ რეაქტივს მერქნის ლიგნინისათვის, იძლევა რა მასთან დამაზა– 
სიათებელ ყვითელ შეფერვას. მოცემულ შემთხვევაში მერკნის ლიგტნინთან რეაგირებდა ანილინი 

და ჰაერის ნახშირჟანგი ე. ი. ნაზშირმჟავა ანილინი, 
9) ს. ი ვანინი, ნ, გ. პრიკოტი და ა. დ. სილვესტროვი. მერქნის ფერო- 

ვნობა რკინის მარილების ზეგავლენით, ხელთნაწერი (რუსულ ენაზე). 
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პრაქტიკაში საკმაოდ ხშირი შესახევედრია მერქნის ფეროვნობა რკინის 
მარილების ზეგავლენით. ასე, მაგალითად, არყის ხისა და თხმელას ფანერაში 

გვხვდება ლილისფერის და მორუხო ფეროვნობა, რომელიც ფრიად წააგავს სო- 
კოების მიერ გამოწვეულ სილურჯეს. ეს ფეროვნობა მანქანების ლითონის, მსუ– 

ბუქად დაჟანგული ნაწილების მერქანთან შებებით წარმოიშობა. რკინის გზის 

ვაგონებში და ტრაშვაიში ძლიერ ხშირად შესამჩნევია რკინის ზეგავლენით მუ- 

ხის, კოპიტის და სხვა ჯიშების მერქნის შავი ფეროვნობა. ეს ფეროვნობა შე- 
სახვედრია რკინის ნაწილების მერქანთან შეხების ადგილებში (რკინის ხრახნე- 

ბი, რკინის ჩანგლები და სხ.). 

· ფეროვნობის გავრცელება 

უ უფრო სწრაფად ბოქკოების სიგრ.- 

ას ძის მიმართულებით სწარმოებს, 

ვა. ვიდრე ბოჭკოების განივი მიმარ- 

: თულებით. 

ერთი თვის განმავლობაში 

რკინის შაბის 1%/ე-იან ხსნარში მო- 

· თავსებულმა და მუქ შავ-ფერად 
შეღებილმა მუხის და წაბლის მერქ- 

ნის ტექნიკური თვისებების გამო- 
კვლევებმა, რომლებიც ჩვენს მიერ 

იყო წარმოებული, აჩვენეს, რომ 

კუმშვის და სიმაგრის წინაღობა ასეთ ნიმუშებს არ უმცირდებათ. სამსახურის 
პირობებში, რკინის ზეგავლენით შავ-ფერად შეღებილი მუხის მერქანი ჩეეუ- 
ლებრივად ტექნიკური თვისებების მნიშვნელოვან შემცირებას აჩვენებს. ამ შემ- 

თხვევაში ტექნიკური თვისებების შემცირება ალბათ გამოწვეულია საპროფი- 
ტული სოკოებით, რომელთა გიფები შავ ფერად შეღებილ მერქანში თითქმის 
ყოველთვის შესამჩნევია. ' 

  

  

  

  

  
  

ნახ. 209. შავი ფეროვნობა მუხისა რკინისაგან 

(სოლოვიოვის მიხედვით) 

ფაუტების მნიშვნელობა 

უმრავლეს შემთხვევაში ფაუტები ამცირებენ მერქნის ტექნიკურ ვარგისო- 

ბას და ღირებულებას და მხოლოდ ზოგიერთ შემთხეევებში შეუძლიათ მისი 

მატება (მაგალითად თიები, ჯავარიანობა). 

ფაუტური მერქნის ხმარების გვერდის ავლა თითქმის შეუძლეებლია, ვინაიდან 

ზოგიერთ შემთხვევებში ფაუტიანობა თვით ხის ბუნებიდან არის დამოკიდებუ- 

ლი (მაგალითად, შეუძლებელია უროკო ხის ტანის წარმოდგენა), სხვა შემთხვე- 
ვებში კიზის შენახვა არა ხელშემწყობ პირობებში, რომლებიც ხშირად ძნელი 

შესაცვლელი არიან, ამიტომ სორტიმენტებში დასაშვებია, როგორც გვერდაუე- 

ლელი მანკი, ესა თუ ის ფაუტები. 

სხვადასხვა სორტიმენტებში სხვადასხვაგვარი სახის ფაუტის დაშეების სა- 

კითხის გადაჭრისას საჭიროა თვითეული სახის ფაუტის შესახებ ვიცოდეთ: მისი 

ზუსტი სახელწოდება; გარეგანი შეხედულება, მისი წარმოშობის მიზეზები და 
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მისი გავლენა მერქნის ხარისხზე. უკანასკნელ ხანამდე არ ყოფილა მერქნის 
ფაუტების ზუსტი აღწერა. ამ ნიადაგზე ადგილი ჰქონდა დავას და გაუგებრო- 

ბის წარმოშობას ხეტყის მასალის მიღება-ჩაბარების დროს, ვინაიდან ყოველი 
დაინტერესებული მხარე სახელწოდებათა და ფაუტების აღწერათა განუსა- 

ზღვრელობის გამო თავისებურად აფასებდა ამა თუ იმ ფაუტის მავნებლობის 

ხარისხს. 1931 წელში გამოსულმა მერქნის მანკების (ფაუტების) სრულიად სა- 

კავშირო სტანდარტმა--ს. სტ 2618 (0CLI 2618) მნიშვნელოვანი გარკვეულობა 
შეიტანა მერქნის ფაუტების აღწერაში და ყოველი ფაუტის მავნებლობის ხარის– 
ხის დადგენაში. 

მანკების ს. სტ-ის გარდა ამ ჟამად თითქმის ყოველი სორტიმენტისათვის 

გამომუშავებულია ს. სტ-ები, რომლებშიაც „ხარისხი4-ს განყოფილებაში მოყვა- 

ნილია ყველა უმთავრესი, მერქნის ხარისხის დამახასიათებელი ნიშნები და 

აღნიშნულია ყველა ფაუტები, რომლებიც დასაშვები არიან მონაცემ სორტიმენ- 

ტში, ხე-ტყის მასალის სტანდარტიზაცია ფრიად რთული საქმეა განსაკუთრებით 

მაშინ; როდესაც სტანდარტის შედგენის დროს უნდა გადაჭრილ იქნეს საკითხი 
სორტიმენტებში ამა თუ იმ ფაუტების დასაშვებლობის შესახებ. ამასთანავე 

მეტად დიდი სიძნელენი წამოიჭრებიან სორტიმენტებში სოკოებით გამოწვეული 
მპალების დასაშვებლობის საკითხის გადაწყვეტის დროს. ამ საკითხის გადაწყვე- 
ტის დროს აუცილებელია მხედველობაში იქნეს მიღებული: მპალის გამომწვევ 

სოკოს ბიოლოგიური თვისებები და მპალის განვითარების სტადია. ჩვეულებრი- 

ვად მპალიანი მერქანი ლპობის უკანასკნელ სტადიაში არ არის დასაშვები საქ- 

მიანი სორტიმენტების უმრავლესობაში, ვინაიდან მნიშვნელოვნად შემცირებულია 

მექანიკური და შეცვლილია მისი ფიზიკური და ქიმიური თვისებები. პირველ 
სტადიაში მყოფი მპალიანი მერქანი მრავალ სორტიმენტში არის დასაშვები, 

განსაკუთრებული კი-– დაბალ ნოგროში (ხარისხში). მაგრამ ზოგიერთი ხის დამ 
რღვევი სოკოების (წ0.0C6§ I(0ოთ6ი(2M05, ჩ0IV00I0§5 §ს)იჩს”6ს5, M0IIგ Vგ00L2LI2 
და სზ.) მიერ გამოწვეული მერქნის მპალი, მისი შემდგომი განვითარების თავი– 

დან ასაცილებლად, თითქმის დასაწყის სტადიაშიც კი, უსტერილიზაციოდ 

ძვირფას საქმიან ხე-ტყეში დასაშვები არ არის. 
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თავი მერვე 

მერქნის მედებობა 

ხელშემწყობ პირობებში ხეს შეუძლია ძლიერ დიდხან” შეინახოს თავი 

დაურღვეველად, როგორც ამას მოწმობს ისტორიული მაგალითების მთელი 
რიგი. 

  
ნახ. 203. ხორბლის მზიდველის ხის სტატუეტ- ნახ, 204. ზედამხედველის ხის სტატუეტკა 

კა (ფოტო ერმიტაქის საეგვიპტო განყოფილე- (ფოტ. ერმიტაჟის საეგვიპტო ზანყოფილე- 
ბიდან). ბიდან). 

ხის დიდი მედეგობის ერთერთ მაგალითს წარმოადგენენ ეგვიპტის აკლ- 

დამების ნიმუშები და ხის ნაწარმები, რომლებიც ჩვენს დრომდე შეინახნენ. 
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ტაბულა 191 
  

  

  

C · 8. (უილა 

დ ი C IC=5IC C5) სიმაზრე 
== 5 |ნ/ი 5 => 2 IL. 2 I 4 5925) კხ/სმ“ 
§C წ 9 522. 2C. <IC C ჯიში | ასაკი II- 4 1262 6525) C 55) შენიშვნა 
<8 Vყ |5= §<555C2+8LC ხი ი „ოდ <,626 5 5 52 ლგ 

2 58 § 659552 -2 52 C2 §< | 25 6262 5 22)65)25 

ნაძვი. - | 400 წლ. –)I – | – | 761 715| #68 I – | –– | კიუბლერის ფირმის 
ნიმუში შტუტგარდ- 

I ში 

ბზა · | მე-4 საუკუნე" 
ჩვენს ერამდე| – | 0,519| 121 ––| – | ჭ2) – | – | ზის სარკოფაგის 

ფურაგმენტები დიდი 
ტყუპნარის ჭორაკი–- 

კვიპაროსი . | IV-V საუკ. | დან 
ჩვენს ერამღე! – |05%6 7 --–- | –– | 49) –| –| ზის სარკოფაგის 

| ლაგვარდანის ფრაგ- 
, მენტები ) 

თითემის |) 
2000 წლისა | 1.1! 0,539| 109 | – |–– | 435 I 600 220 სარკოფაგის ფრაგ- 

; მენტები                     
ასე მაგალითად, ლევინგრადში, ერმიტაჟის ეჯეიპტურ განყოფილებაში არის მთელი რი- 

გი წიწვიან ზისაგან გაკეთებული და ჩვენამდის მშვენივრად შენახული ეგვიპტური ნივთები, 

რომლებიდანაც შეიძლება აღნიშული იქნეს: 1) ეგვიპტელი კალის ნაირის-ის ხის კუბო 

(1C00– 900 წელი ჩ:ენს ერამდე); 9) ღმერთის ამონ პეტეს ქურუმის შინაგანი კუბო 
(1000–900 წელი ჩენს ერამდე); 3) ეგვიპტელ იი-ს ქალიშვილის იტა-ს სარკოუაგი (2000-- 

158 წელი ჩვენს ერამდე): 4) გხიდველის ქანდაკება ზორბლის ტომრით (2400 – 23200 წელი 
ჩვენს ერამდე): (ნახ. 203); 8) ზედამბედველის ქანდაკება (2400-2200 წელი ჩკენს ერამდე) 

(ნახ, 504). 
ყველა ეს, მეწაზი მდებაღე ნივთები, კარგად შეინახენ ეგვიპტის მშრალი პავის წყა- 

ობით. 
დ ხელზემწყობ პირობებში სამსახურის დროს ხის დიდი მედეგობის მეორე მაგალითს წარ– 

მოადგენს ავეჯი და ხის სხვადასხვა ნახელავები, რომელთა მრავალრიცხოვანი ნიმუში იმყო- 
ფება აგრეთვე ერმიტაჟში, ავეჯეულობის ნიმუშებიდან შესაძლებელია მიეთითოს მშვენივრად 

დ<ენახულ კარადას სამხრეთ გერმანულ ანუ სამხრეთ-ტიროლურ მუჯიდან, მე-XVI საუკუნის 

ნამუ შევარს. სხვადასხვა ნახელაეებიდან შეიძლება აღინიშნოს კარები ტურ-ემირიდან, რომლე- 

ბიც მე XV საუკუნის დასაწყისს იკუთვნიან, გაკეთებული არიან არჩის ხისგან და საკმაოდ კარ– 

გად არიან შენახულნი და მე-XVI საუკუნის უცნობ ოსტატის ნახელავი – სასაფლაოს ჩუჟურ- 

თმიანი დაფა, რომელიც რაინდს და მის ცოლს გამოსაზავს. 

ჩვენამდე მოღწეული მერქნის ძეელი ნიმუშების შენახულობის ხარისხის შე– 
სახებ შესაძლებელია წარ“ოდგენა მოგვცეს ფიზიკო-მექანიკური ანალიზის შემ–- 

დეგმა მონაცემებმა (ტაბულა 121). 

მაგრამ არახელშემწყობ პირობებში ხე საკმაოდ სწრაფად ირღვევა. ერთ- 
გვაროვან არახელსაყრელ პირობებში მყოფი სხვადასხვა მერქანი არა ერთგვარი 

სისწრაფით ირღეევა,. ეს ზერქნის სხვადასხვა ბუნებრივი მედეგობით უნდა აიხ- 

ას, 
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მედეგობად იგულისხმება რღვევისადმი მერქნის მიერ წინაღობის გაწე- 
ვის უნარი, რომელიც ფიზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური (სოკოები, ბაქტე– 
რიები) მიზეზებით არის გამოწვეული, შერქნის ანატომიური ანაგობის სხვაობის 

და უჯრედების შიგაარსისა და საუჯრედო კედლების ქიმიური შემადგენლობის 
დამოკიდებულებით, სხვადასხვა ხის ჯიშებს მედეგობის სხვადასხვა ხარისხი 

აქკთ. გარდა ამისა, ერთისა და იმავე ჯიშის მერქნის მედეგობა სხვადასხვაა 
იმისგან დამოკიდებულებით, თუ რომელმა ზემოდჩამოთვლილ მიზეზებთაგანმა 

იმოქმედა მასზე. 

მერქნის მედეგობა ფრიად სხვადასხვანაირია. მშრალ, განიავებულ შენო- 

ბაში, მერქანი შესაძლებელია ძლიერ დიდხანს შეინახოს, რის მაგალითად შესა– 
ძლებელია მოყვანილი იქნეს აენჯი, მუსიკალური ინსტრუმენტები და სხ. წყლის 

ქვეშ მერქანი აგრეთვე კარგად ინახება; ჰაერში ნაკლებად მედეგი ჯიშებიც კი 

(წი ფელა, ნაძვი, სოჭი, თხმელა) შესაძლებელია წყლის ქვეშ დიდხანს შეინახონ. 

ასე ლანკასტერის ხიდის ერთი ხიმინჯთაგანი ინგლისში: რომელმაც 

წყლის ქვეშ 900 წელიწადი დაჰყო, რღვევის მხრით სრულებით უხლებელი 

აღმოჩნდა. 

შენაცვლებითი მოქმედება სიმშრალისა და ტენიანობის, სითბოსი და სი- 

ცივისა აგრეთვე მნიშვნელოვნად ამცირებს ხის მედეგობას. ასეთ პირობებში 

მერქანში წარმოიქმნება მრავალრიცხოვანი ნაპრალი, რომლებიც თავის თავად 

უწყობენ ხელს მერქნის დარღვევას და, გარდა ამისა, ხელს უწყობენ მერქნის 

დაავადებას ხისმრღვევი სოკოების თესლებით. 

მიწაში სამსახურის დროს მერქნის მედეგობა ნიადაგის თვისებებზე არის 

დამოკიდებული. ყველაზე უკეთესად მერქანი თიხიან ნიადაგში და სოველ სი– 

ლაში ინახება; ყველაზე უფრო სწრაფად მერქანი ირღვევა ნიადაგებში, რომ- 

ლებიც სითბოს და ტენიანობის დიდ «ყევას განიცდიან. 

მერქნის სტრუქტურა მის მედეგობაზე უექველ გავლენას ახდენს. როგორც 

დაკვირვებებიდან სჩანს, ჯიშის მოცულობითი წონა ამასთანავე ერთად მისი 

მედეგობის მაჩვენებელიც არის. დიდი მოცულობითი წონიანი მერქანი ფიზიკო- 

ქიმიურ ფაქტორებისადმი უფრო მეტად მედეგია. ერთისა და' იმავე ჯიშის ცი- 

ლა და გული განსხვავდებიან თავის მედეგობით. გულის მერქანი საერთოდ 

უფრო მედეგია,. ვიდრე ცილასი. 
როგორც დაკვირვებები აჩვენებენ, მერქნის ხნოვანებაც აგრეთვე გავლენას” 

ახდენს მერქნის მედეგობაზე. მიღებულია, რომ შუახნის მერქანი უფრო მეტად 

მედეგია, ვიდრე ახალგაზრდა ანუ ბებერი. 

წიწვიანი მერქნის მედეგობაზე ფისიანობას მნიშვნელოვანი გავლენა აქვს. 

ფისიანი მერქანი უფრო მეტად მედეგად ითვლება, ვიდრე ნაკლებად ფისიანი 

და, მაგალითად, სოკო ჩ0Iძბთხი ხს! I. C0LC0|მ2-ს მიერ დაზია- 
ნებული დიდი ფისიანობის მქონე მერქანი (ლეგურა) ნაგებობის იმ ადგი- 
ლებში იხმარება, სადაც მერქანს დიდი მედეგობა მოეთხოვება. ძლიერად გაფი- 

სული მერქნის დიდი მედეგობა მისი მცირე ტენტევადობით და ჰიგროსკოპუ- 

ლობით აიხსნება. მერქნის მედეგობა ანატომიური ანაგობის ზოგიერთ დეტა- 

ლებთან არის დაკავშირებული; ასე, მაგალითად, > ერის (C6LLI) მონაცემების 
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მიხედვით მედეგობის მომატება შემჩნეულია მერქანში, რომლის ჭურჭლები თი- 

ლენებით „არიან თავდაცული. 

იმის შესახებ, რომ ხის სხვადასხვა ჯიშებს მედეგობის სხვადასხვა ხარისხი 

აქეთ, კიდევ ძველ ლიტერატურაში არის მითითებული. ასე, თეოფრასტს, 

პლინის, ვიტრუვის და სხვებს შემჩნეული აქეთ, რომ ზოგიერთი ჯიშები, 

მაგალითად--კვიპაროსი, კედარო, ლარიქსი, ბზა, მუხა და ზეითუნის ხე ეკუთვ- 

ნიან ჯიშებს, რომლებიც დალპობის 1) მოვლენებს სუსტად განიცდიან, 

უფრო გვიანი დროის ლიტერატურაში ჩვენ უკვე სხვადასხვა ჯიშების 

მერქნის შედეგობის სკალის შედგენის („დებს ვხვდებით. 

პი“ველი, ჩეენთვის ცნობილი, მედეგობის სკალა პფეილს აქეს. სხვადა– 

სხვა ჯიშების ხის მერქნის მედეგობა აქ მერქნის ღია პაერზე, წყალში და 

მშრალ ადგილში სამსახურის დროს არსებობის ხანგრძლივობის ტაბულის სახით 

არის მოცემული; ამასთანავე ერთად ტაბულაში მოყვანილი ყველა ჯიშების მე– 

დეგობა შეფარდებულია მუხასთან, რომლის მედეგობა 100-ათ არის მიღებული. 

ინტერესის გამო, რომელიც ამ ტაბულას აქვს, მოგვყავს ის სავსებით 

(ტაბ. 122): 

  

  

ტაბულა 192 

ლ=I დ ლ დ| ლ= 

””" ს). „1:04 
მუხა , «I 100| 109 110) კოპიტტი, ,. 64 – – 

თელამუში ძი 90 90 | წიფელა , 60 70 40 

ლარიგსი . 85 80 95 || ვერხვი ნ0 – 95 

ძველი ფისიანი ფიჭვი... . 8§ 80 90 | თხმელა . „I 40 I(ი0 | 38 

ახალგაზოდა ფიქვი · 69 70 60 | არყის ზე. «I 40 –_ 88 

ნაძვი , · 75 50 75 | ტირიფი . 80 – 35 

ალვისზე, 30 _ 85               
გარდა პფეილის სკალისა, რომელიც შეფარდებითი შედეგობის სკალას 

წარმოადგენს, მედეგობის აბსოლუტური სკალის შექმნის ცდებიც იყო ჩატარე- 
ბული. ამ მხრივ ინტერესის ღირსია მოტესის ტაბულა, რომელშიაც სხვადასხვა 

ჯიშის ხის ღია ჰაერზე და დახურულ შენობებში, მუდმივ და ()ჯვალებად ტენია- 
ნობის პირობებში სამსახურის დროს არსებობის ხანგრძლივობის (იფრებია 
მოყვანილი (ტაბულა 123). ' 

+) ს. ი. ვანინი, სზვადასხევა ჯიშის ხის მერქნის მედეგობა საზლის სოკოების მიმართ. 
(მცენ. ავადმყ. უურნალი # LI-–I; 1928 წ.) (რუსულ ენაზე), 
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ტაბულა 193 
  

  

  

წლების რიცხვი ცვალებად 
ტენიანობის დოოს წლების რი- | წლების რი- 

- ი... “მ მანა 
ჰაერში რულ სივრ- | ლის დროს | ბის დროს 

ცეში 

თხმელა , წ პ 400 800 

ვერხვი 3 1 500 10 

არყის ზე · წ ვ 500 10 

კოპიტი . 90 3 500 10 

ტირიფი 5 4 600 90 

წითელი წიფელი . · 10 ნ 800 10 

სოგი · 4 20 9800 60 

ნაძვი , · წ0 25 900 70 

ფიჭვი · 8სა 120 1000 ნწ00 

ნეკერჩხალი · 10 § 1000 10 

რცხილა , _– 80 1009 750 

თელამუში · 100 180 1500 1000 

ლარიქსი · 90 150 1800 600 

მუხა · 190 200 1800 7ი0         
შევადარებთ რა ერთმანეთს მოყვანილ სკალებს, ერთისა და იმავე ჯიშე–- 

ბის მედეგობის ხარისხის მხრით, მათში ჩვენ მნიშვნელოვან წინააღმდეგობას 

ვპოულობთ; განსაკუთრებით შესამჩნევია თვალისათვის მკვეთრი განსხვავება 

მოტესის მიერ მოყვანილი თითქმის ყოველი ჯიშის არსებობის ხანგრძლივო- 

ბაში მისი მშრალ და ნესტიან ადგილში სამსახურის დროს მაშინ, როდესაც 

ამ მარივ პფეილს ასეთი მკვეთრი განსხვავება არ შეუმჩნევია. 

ხის მედეგობა მიწაზე ანუ მიწაში სამსახურის დროს სხვაგვარია, ვიდრე 

პაერზე ანუ წყალში, ვინაიდან აქ ფიზიკური და ქიმიური მიზეზების გარდა დი- 
დი როლის თამაშს იწყებენ ბიოლოგიური მიზეზები ნიადაგის სოკოების და 

ბაქტერიების სახით, რომლებიც მერქნის დალპობის გამომწვევნი არიან. 

გამოკვლევის საგანს შეადგენდა აგრეთვე მერქნის მედეგობა მისი მიწაზე 

გდების დროს და არის მთელი რიგი ციფრებისა, რომლებიც ამ მხრივ სხვადა- 

სხვა ჯიშების მერქნის შედეგობას ახასიათებენ. ძველი მონაცემებიდან შესა- 

ძლებელია აქ აღინიშნოს 1866 წელში „0Iწგი I0L წ05:5CიLILL6 ძი§ სI56იხმჩი-- 
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V65605“-ში მოყვანილი მონაცემები შპალების სამსახურის ხანგრძლივობის შე- 
სახებ, რომლებიც აჩვენებენ, რომ 

მუხის ს შპალები ინაზებიან 21-16 წელს 
” · 5ა5–ზ%. 

ლარიქსის · · 9- 10 „, 

ღეს: 1. C%: ოვი , 
ნაძვის · 4«- წ. 

უფრო ახალი მონაცემებიდან, რომლებიც მიწაზე გდების დროს სხვადასხვა 

ჯიშების ხის არსებობის ხანგრძლივობას შეეხებიან, შესაძლებელია აღინიშნოს 

124 ტაბულაში მოყვანილი გაიერ-მაირას და რ, პარტიგის მონაცე- 
მები და ვეისის (VI6I§5) მიერ მოყვანილი ვრცელი სკალა, რომელიც სხვადა– 

სხვა ამერიკული ჯიშების ხის მედეგობას შეეხება. 

  

  

  

ტაბულა 124 

გაიერ–მაირას სკალა რ. ჰარტიგის სკალა 

არსებობის ზან- არსებობის ხან- 
შბ იში ჯიში 

ტრძლივობა გრძლიეობა 

ლარიქსი „ | 12–2 წელზე მეტი ე ლარიქსი, თეთრი აკაცია | 10 წ. მეტი 

რცხილა, თეთრი აკაცია, საჭ 

ველი წ წაბლი, ფიჭკი, თელა- 
უში 8-დან 12 წ. | მუხის, ფიჭვის, ნაძვის, 

სოგის ცილოვანა . .-| 10 წლამდე 
წითელი მუხა, ყვითელი არ– 
ყის ხე, სოგი, ნაძვი, . 4-დან 8 წ-მდე ) თელა. · 8 

წიფელი, ვერხვი, თხმელა, ნეგ– 
კერჩხალი, თეთრი არყის ხე 
და სხვადასხვა წიწვიანების 
და ფოთლოეანების ცილო- 
––” .-.... 4 წლამდე წითელი წიფელა, რცხი- 

ლა, არყის ზე, თხმელა, 

ვერზვი, ნეკერჩხალი, ცა- 
ცხვი, განდარი, წაბლი , „| წ წ. მეტი       

ისევე, როგორც წინა შემთხვევაში, აქაც სხვადასხვა სკალათა „ციფრები 

და ერთიდაიგივე ჯიშის მათში მდებარეობა ყოველთვის არ თანხვდებიან. საერ- 

თოდ უნდა ითქვას, რომ ყველა ზემოდმოყვანილ სკალათა („ციფრები შეტად 
არაზუსტია, ვინაიდან ისინი უმეტეს შემთხვევაში მიღებული არიან არა ეკსპე– 
რიმენტით, არამედ მხოლოდ საყოფაცხოვრებო დაკვირვებათა საშუალებით, ან- 
და სტატისტიკური, არაერთგვაროვანი მასალების საფუძველზე, რომელნიც მიღე- 

ბულ იყვნენ მშენებლობაში და რკინის-გზებზე ხის გაძლების ხანგრძლივობის გა– 

მოკვლევით. მერქნის ჰაერზე, წყალში და მიწაში შერქნის მედეგობის უფრო ზუს- 

ტი სკალის მისაღებად აუცილებელია სპეციალური ცდების ან დაკვირვებების 

"ჩატარება მასალის და ცდის პირობების ერთგვაროვნობის დაცვით. 
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სხვადასხვა ჯიშის ხის მედეგობამ ხის დამშლელი სოკოების მიმართ განსა– 
კუთრებით მას აქეთ დააინტერესა მკვლევარები, რაც რომ შენობებში სახლის. 
სოკო–Mიისს§ IგCIი)გი§ გაჩნდა. 

სხვადასხვა ჯიშის მერქნის M06+სIIს§ 1გირიიმი§-ის მიმართ მედეგობის გა–- 
მოსარკვევად პირველი („კდები ჩაატარა რ. ჰარტიგმა, რომელმაც გამოიკე- 
ლია ზამთარში და ზაფხულში დამზადებული ფიქვის და ნაძვის მერქნის მედე– 
ობა. 

გ თავისი ცდების საფუძველზე, ჰარტიგმა შემდეგი დასკვნები გამო- 

იტანა: 
ტ 1. ხის დამზადების (მოჭრის) დროს სახლის სოკოთი მერქნის დაზიანება- 

ზე გავლენა არა აქვს, 
2. ფიჭვის და ნაძვის ტენიანი მერქანი უფრო ადვილად ზიანდება, ვიდრე 

მშრალი. 
3. ფიჭვის გული უფრო ძნელად ზიანდება მპალით. 
4. ნაძვის მწიფე მერქანი უფრო აღვილად ლპება, ვიდრე ცილა. 
პარტი გის დასკვნები, განსაკუთრებით კი პირველი დასკვნა, გააკრი- 

ტიკეს ბაუმპარტენმა, გოტგეტრეიმ, ვაგნერმა და სხვა მკელევა- 
რებმა, რომლებმაც დაიცვეს პრაქტიკით დამოწმებული აზრი, რომ ზაფხულში 
მოვრილი ხის მერქანი უფრო ადვილად ზიანდება; თანაც აღნიშნეს პარტი- 
გის მიერ ცდების ჩატარების ნაკლთა მთელი რიგი. 

სახლის სოკოს M6LსIს5 10CIIიაში§-ის მიმართ მერქნის შედეგობის გამრ–- 
კვევი ცდები უფრო გვიან (1913) ვემერმა (V6ხთ8I.) ჩაატარა. 

ვემერმა გამოსცადა მედეგობაზე ხის შემდეგი ჯიშები: წითელი ხე 
(5M/I6+6ი|გ მხმწ0ი!), თიკი (I16C(0იმ წIმიძ!)§), თეთრი აკაცია (ILL0ხIი!მ ი56ს- 
ძგCმგCIმ), შავი კაკალი (ნიგვზის ხე ჰსწIმ2ი§ ოIლI”მ), (ედრელა (C60106II8 0ძ0L2L2), 
მუხა (დსCCს§ ინძსიCს)2(2), თელამუში (VIთს§ Cმოი66LI5), ბერძნული კაკალი 
(ჰსფIგი§ L6Cწ12), წიფელი (L2წს5 5IIV2LICმ), (კაცხვი (III2 ჯმLIVI/0112)) არყი 
(8%(სIგ 2გIხ2) და ნაძვი (LIC02 6XC6158). 

წარმოებული (დების საფუძველზე ვემერმა ყველა მის მიერ გამოცდი- 
ლი ჯიშები შემდეგ 3 ჯგუფად დაანაწილა. 

1. ძლიერ მედეგი: წითელი ხე, ცედრილა, თეთრი აკაცია, თიკი, 
შავი კაკალი, 

2. მედეგი: მუხა. 
3. არამედეგი: სოგი, ცაცხვი, არკი, წიფელი, თელამუში და ბერძ- 

ნული კაკალი. 
სოკოების მიმართ მერქნის მედეგობის ცდები ცოტა უფრო გვიან ჩაატარეს 

ვანინმა და გეიმანმა (Cმსომი). 
ვანინმა გამოიკვლია სხვადასხვა ჯიშის ხეების (ფიქვი, "ნაძვი, კედარო, 

უთხოვარი, არყი, ვერხვი, თხმელა, ცაცხვი, თეთრი აკაცია, ხავერდის ხე და 
წითელი ზე) მერქნის ზედეგობა სახლის სოკოს C0ი1)0იხ0Lგ “%06I6ხCIIგ8-ს 'წინა- 
აღმდეგ. მის მიერ წარმოებული ცდების საფუძველზე” ხსენებულ სოკოს მიმართ 

მედეგობაზე გამოკვლეულა ჯიშები იყოფვიან შემდეგ ჯგუფებად: 
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1. მედეგი: უთხოვარი, წითელი ხე, თეორი აკაცია, 
2. საშუალოდ მედეგი: ფიქვი, ნაძვი, კედარო, თხმელა, ხავერ- 

დის ხე. 

3. მცირედ-შედეგი: არყი, (ცაცხვი, ვერხვი, 

გეიმანმა გამოიკვლია ზამთარში და ზაფხულში მოჭრილი ფიქეის და 

ნაძვის მერქანი, სოკოების M0IVIIს5 18CIIთგი5, ჩ0IIგ Vმი00L211მ, C0ი!0იიეჩინგ C6- 
ICსCIIგ და L6ი7I(05 მხ!იIიგ-ს მიერ დაშლაზე. 

გეიმანის გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ გაზაფხულზე და ზაფხულში 
დამზადებული ხე-ტყის მერქანი რამდენიმედ ჩამორჩება ზამთარში დამზადებულის 

მედეგობას, მაგრამ ეს სხვაობა, ალბად, (კდის სიზუსტის ზღვრებში სძევს, 

სოკოების მიმართ მერკნის მედეგობას ზოგიერთი მკვლევარები უკავშირებ– 
დნენ სოკოებისათვის მომწამლავ, ექსტრაქტიულ ნივთიერებათა მერქანში არ- 

სებობას, ასე, მაგალითად, ვემერი (Vიითტი, რომელმაც შეისწავლა ტანინე- 

ბის მოქმედება სოკოზე M6(სIსა Iმ2Cიომი5, მივიდა დასკვნამდე, რომ მკვე– 
ბავ გარემოში ტანინის 2%/, უკვე აჩერებდა ამ სოკოს ზრდას. მუხის მერქანი 

შეიცავს ტანინების შედარებით დიდ რაოდენობას და სოკო M. 18CIთმი5-ს 

მიერ დაშლას ძლიერ ეწინააღმდეგება. მერქნიდან ექსტრაგირებულ ნივთიერე– 
ბათა სოკოებზე მოქმედების გამოკვლევა ჩაატარეს ჰაულე-მ, ფლეკმა და 

რიჩარდსმა (L8MI6V, ჩI6CX გიძ LICხ2Vძა). აღნიშნულმა ავტორებმა მოახდი– 
ნეს ზოგიერთი ხის ჯიშის გულის და (ილას, ცივ და ცხელ წყალში ხსნობად 

შემადგენელ ნაწილთა ექსტრაგირება და არკვევდნენ ექსტრაქტთა შხამიანობას 

ზის დამშლელი სოკოების მიმართ. ცდამ აჩვენა, რომ ცხელ წყალში ხსნობადი 

ნივთიერებანი უფრო შხამიანია, ვიდრე ცივ წყალში ხსნობადი ნივთიერებანი, 

და რომ გულის ექსტრაქტიული ნივთიერებანი უფრო შხამიანია, ვიდრე (კილა– 

სი. აგრეთვე გამოირკვა სრული კავზირი ექსტრაქტიულ ნივთიერებათა და მერქ- 

ნის მედეგობას შორის. 

სხვადასხვა ჯიშის მერქანთა ძედეგობა ქიმიურ ნივთიერებათა, ტუტეების 
და მჟავეების მიმართ, ხის გამოყენების დროს ავზებათ მილებად და სხვა ქი- 

მიურ ხელსაწყოებად, მცირედ არის გამოკვლეული. 

ამ საკითხის ირგვლივ არსებობს მონაცემები ჰაუზერის, ვალმანის, 
მალკესი ღა ტროშელის. ჰაუზერმა და ვალმანმა გამოიკვლიეს 

ზოგიერთი ხის ჯიშის მერქნის მედეგობა მწვავე ტუტის და მარილის, გოგირ- 

დის და აზოტის მჟავეების ცხელ და ციე ხსნარების მიმართ. (კდებიდან გამო- 
ირკვა, რომ ამ ხსნარების მოქჭედება ყველაზე უკეთ ეწინააღმდეგებოდა თეთ– 

რი ამერიკული ფიქვის, შემდეგ კვიპაროსის, დუგლასის სოჭის, ნეკერჩხლის, მუ- 

ხის და წითელი ხის მერქანი. მაგრამ ავტორები მედეგობის შეფასებას აწარ- 

მოებდნენ მხოლოდ გარეგანი ნიშანთვისებებით (გარე შეხედულების შეცვლის 

მიხედვით) და არ უწარმოებიათ არც მერქნის მექანიკურ თვისებათა შემცირე- 

ბის და არც წონის დაკარგვის შემოწმება, ამიტომ მათი მონაცემები დიდ ღი- 

რებულებას არ წარმოადგენენ. 

357



მალკეს და ტროშელის 1) მონაცემების მიხედვით მჟავები მერქანზე 
მავნედ მოქმედებენ. მერქანზე ქმედების ძალის შემცირების მიხედვით, მჟავები 

შემდეგ წკრივად დაეწყობიან: გოგირდის მჟავა, მარილის, ფტოროვან-წყალბა- 

დოვანი, კაჟოვან-ფტოროვანი, ბორის, ძმრის, ლიმონის, მჟაუნას და ქჭიანქვე–- 

ლას მჟავა. მერქანზე მავნედ მოქმედებენ მწვავე ტუტეები (მწვავე “ნატრიუმი, 
მწვავე კალიუმი) ისევე, როგორც ამონიაკის და ქლოროვანი ცინკის 3პ%/ა-ზე მე– 

ტი კონცენტრაციის ხსნარი. მერქანზე მავნე ქმედებას არ ახდენენ ფტოროვანი 

ნატრიუმი და ნახშირმჟავა ტუტეები (სოდა, პოტასიუმი). 
მჟავებით გაჟღენთილი ფიქვის მერქნის შექანიკურ თვისებათა გამოკვლევე- 

ბი გვიჩვენებენ, რომ მჟავათა ძცირე კონცენტრაციებიც კი ახდენენ შერქანზე 

მავნე მოგჟმედებას, როგორც ეს სჩანს ტაბულა 125-დან. 
· ტაბულა 125 
  

  

ჯ 5 მშრალი მერქნის დროე- 

მჟავას დასასელება დაა | ბითი წინაღობა ღუნვა- 

68 ზე კტ/სმ? 

ტოგირდის მჟავა 2 797 

716 

· ი · 10 599 

ფტოროვან წყალბადოვანი · 29 899 

წ 890 

» .. 10 896 

მარილის , · 9 818 

741 

10 691 

გაუჟღენთელი . · – 1099     
მერყძნის მეღეგობის გამო.კვლევა 

მერქნის მედეგობის გამოკვლევა შეიძლება: სხვადასხვა პირობებში მისი- 
სამსახურისა და ხის დამშლელი სოკოების მიმართ ღია ჰაერზე, წყალში და მი- 

წაში. მერქნის მედეგობის გამოკვლევა შეიძლება ვაწარმოოთ ლონჟეარის 
(LიიწV6მ.) წესით, რომელიც ჩვენს მიერ არის რამოდენიმედ შეცვლილი. ხის 
ნაჭრისაგან, ერთი და იგივე წლიური რგოლების ფარგლებში, მზადდება 20 

ლარტყა, ზოზით 2X2X>30 სმ. ამ ლარტყათა ნახევარი შეინახება საკონტრო-· 

ლოდ, მეორე ნახევარი ან ჩაიმარხება განსაზღვრული შემადგენლობის ნიადაგში 
(თუ საჭიროა მიწაში მერქნის მედეგობის გამოკვლევა), ან ჩაიძირება წყალში 

(თუ საჭიროა წყალში მერქნის მედეგობის გამოკვლევა), ან და ტენიანი ჰაერის. 

1) M31»XM0 8 XLX00CIIC3ხ. M080608I008826 X6იტმი. 1931, 
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ზექმედებაში მოიქცევა (თუ საჭიროა ტენიან ჰაერში მერქნის მედეგობის გამო–- 

კვლევა). ვადის გავლის შემდეგ» ('/, წელი, წელიწადი, ორი წელი და ა, შ.) 

საკონტროლო ნიმუშების და გარკვეულ საცდელ პირობებში მყოფი ნიმუშების 

მერქანი გამოიცდება კუმშვაზე და ღუნვაზე და განისაზღვრება ხვედრითი წონა 

აბსოლუტურად მშრალი მდგომარეობისათვის. 

მერქნის მედეგობის შესახებ მსჯელობენ გამოცდილი ნიმუშების მზოცულო– 

ბითი წონის და კუმშვ-ს დროებითი წინაღობის შემცირების მიხედვით, საკონ– 

ტროლო ნიმუშებთა2 შედარებით. ხის სხვადასხვა ჯიშების ან ხის (კალკეული 

ნაწილების (გულის და ცილას) ფარდობითი (შედარებითი) მედეგობის გამორ- 

კვევის დროს გამოიკვლევა აღნიშნული წესით დამზადებული ნიმუშების მთელი 

წყება. ხის სხვადასხვა ჯიშების მერქნის დამშლელი სოკოების მიმართ გამოკვლევა 

შეიძლება შემდეგნაირად ვაწარმოოთ. ერლენძეიერის დიდ კოლბებში (სურ. 205) 

ფსკერზე მოსხმულია თხელი ფენა ხელოვნური მკეებავი 

სითხისა, რომელიც შესდგება აგარის, მალცექსტრაქტის 
და პეპტონისაგან. ამ გარემოში გააშენებენ სოკოს წმინ. 

და კულტურას და მასში იკვლევენ მერქნის მედეგობას, 

როდესაც სოკნარი დაჰფარავს მკვებავი გარემოს ზედა- 

პირს, კოლბაში ჩაუშვებენ წინასწარ გამოწონილ და სტე- 

რილიზირებულ ფირფიტებს, ზომით 2X2X1 სმ ყოველ 

კოლბაში 4--10 ცალს. ყოველი ჯიშისათვის აიღება 
20-40 ფირფიტა. ფირფიტები ჩეეულებრივად ერთი 
ნიზუშიდან და ერთი და იგივე წლიური რგოლების ფარ- 

ბში მზა ბიან. გლე ნიმუშების ტენიანობის პროცვატი განისაზღვრება 

არა უშუალოდ, არამედ ნიმუშის მეზობელი მერქნის ნაჭ- ნახ. 905. მერქნის მედე– 

რებში. სტერილიზაციის შემდეგ ნიმუშები კოლბაში ჩაიწ- მეგანს ელიშა  მაა- 

ყობიან და მათი დატენიანება სწარმოემს გკვებავი, სითხის ა გარემოში (ორია). 
რჯზე. განსა ლი დროის მონაკვეთი –4თ ი ი 

საპთმიბ პოლბიდან, გაი ი მინდება მათ ზედაპირზე მიღებულ ს სოკნარითან და. გაი- 

ფრობა მუდმივ წონამდე. საწყის აბსოლუტურად მშრალ წონასთან შედარებით 
ფონის პროცენტული დაკარგვის მიხედვით ვმსჯელობთ მერქნის მედეგობის ხა- 

ხარისხზე. მიღებული შედეგები დამუშავდებიან ვარიაციულ-სტატისტიკური მე- 

თოდით. 
მ ფიბავ სითხის მაგიერ კოლბის ფსკერზე შეიძლება დაიყაროს, წინასწარ 

გაფხვიერებული და გაცრილი, ბაღის მფრალი მიწის ფენა, აას წინასწად 
ამის შემდეგ დავამატებთ აღებულ მიწის წონაზე რამოდენიმედ მეტ წყალს 

ა მიწიან კოლბას ქეასტერილიზებთ ავტოკლავში 1), სტერილიზაციის შემდეგ 
მიწაში შევიყვანთ იმ სოკოს, რომლის მიმართაც ვაწარმოებთ გამოკვლევას. 
როდესაც სოკო გამრავლდება და გაიზრდება მიწაზე, კოლბაში ვდებთ სტერი- 

ლიზირებული და 20-–-30”/,-მდე გატენიანებული გამოსაცდელი მერქნის ნიმუშებს, 
შემდგომი კვლევა სწარმოებს ისეთხაირადვე, როგორც ხელოენურ გარემოში. 

  

  
3 #. ტ. Iის09 7» 8. I. II6ოI8C55 8, M01015858 თ=იუშიიწი IX6წთ3ი#8 38M- 

იტყჯანიი 88 I0ხ0800ხ88იწთიითყ0 (006 (C600895: „I 800870 100800988 M MCიII 60ხL- 
6M 6 859M4", II068I9. I8CI- 18 M8V%98. MCCIM, # 005030”. #. I, II18 8IMXIC, # 17, 1939). 
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თავი მეცხრე: 

დამლისაგან მერქნის, დაცვა 

მერქანი შენახვის დროს, აგრეთვე შენობებში და ნაგებობებში, ზოგჯერ 
არახელშემწყობ გავლენათა მთელ. რიგს განიცდის, რის გამო სწარმოებს მისი 

უდროო დაშლა. ყველაზე ხშირად მერქნის დაშლა, სხვადასხვაგვარი ხისდამშლელი 
სოკოების მიერ არის გამოწვეული: შენობებში და ნაგებობებში ხე საკმაოდ 
ხშირად ცეცხლისაგანაც ნადგურდება. 

ლპობისაგან მერქნის დასაცავად საშუალებათა მთელი რიგი იხმარება, 

რომელთაგან ყველაზე უფრო გავრცელებულია ანტისეპტიკებით მე“ქნის წა- 

გლესვა და გაჟღენთვა. ცეცხლისაგან შერქნის დასაცავად მას გლესავეე ან 
ჟღენთავენ განსაკუთრებული ქიმიური ნივთიერებით ––ანტიპირენებით. 

ლპობისაგან მერქნის დაცვა 

ლპობისაგან მერქნის დასაცავი ერთ-ერთი ძლიერ გავრცელებული საშუა- 

ლებათაგანია ქიმიური ნივთიერებებით დამუშავება, რომელთაც ანტისეპტი- 

კები ეწოდებათ. 

ანტისეპტიკები ეწოდებათ ისეთ ქიმიურ ნივთიერებებს, რომელნიც ხის. 

ლპობის მთავარ გამომწვევ მიზეზს--–სოკოებს შხამავენ. ანტისეპტიკების სოკო- 

ებზე მოქმედება პირობადებულია იმით, რომ“ ისინი, შედიან რა უჯრედების. 

პროტოპლაზმაში, შეუდგებიან მასთან ურთიერთ ქმედებას და “შესცვლიან მის 

(პროტოპლაზმის) ფუნქციებს, რაც იწვევს ან სოკოს ზრდის შენელებას ან მის. 
დაღუპვას, 

სხვადასხვა სოკოებზე მომქმედი ერთი და იგივე შხაშის გავლენა ფრი>დ სხეადასხვანაი-. 

რია. ასე, მაგალითად, ქრომომჟავა ნატრიუმის ზღერული დოზები ხელოვნურ საკვებ გარემოში 

შეხაყვანად შემდეგია: 

M6+სIIს5 12Cსთგი5-თვის. , 1%ე-ზე მეტია 

L6ი2!165 560122 »· . 0,4–-90,61%/ 

ნიი!CIIსი დIგს-ყხთ „ „ 0,03%, 

გარდა ამისა, იმ სხეადასხეა გარეზე პირობებზე დამოკიდებით, რომელშიაც იმყოფება 

ორგანიზმი, შხამის მოქმედების გამოჩენა სხვადასხვანაირად სწარმოებს. ასე, მაგალითად, შხამის 

ძალა, ზარდა მისი კონცენტრაციისა, დამოკიდებულია ტემპერატურახე. ბ რ უკ ხი: (8:00#5) 

ამ მიმართულებით თავის მრავალრიცაოვან ცდებიდან დაასკენის, რომ შხამიან ნივთიერების 
სოკოებზე მავნე მოქმედება უმცირესია მაშინ, როდესაც ეს ნივთიერება.მოკმედებს ამ სოკოს ჯან-- 

ვითარებისათეის საჭირო ოპტიმალური ტემპერატურის დროს. მოცემულ ბივთიერების. ფხამოვ- 
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ნობაზე მომქპედ სხვა ფაქტორებიდან საჭიროა აღინიშნოს ზოგიერთ უხსნად ნივთიერებათა 

მოქმედება, რომელნიც შხამიან ნივთიერებასთან შეხებაში მოდიან. ასე, ფ ი ტჩ-მა (LILCი) ჭვი- 

ჩვენა, რომ მინის, თიხის, სილის და სზ, არსებობის დროს, ისეთი შხამიანი ნიეთიერებანი, რო–- 

გორე ჩM:50სა და Cს50,, ნაკლებად შხამიანი ხდებიან. ამ შემთხვევაში შჭამიანობის შემცირება, 
ალბად, შეიძლება აიხსნას შხამი მოლეკულების და იონების მაგარი ნივთიერებების მიერ ად– 

სორბციით. 
ამ გარემოებას დიდი მნიშვნელობა აქეს, რადგან ტაჟღენთეის ყოველდღიჟტრი გამოცდი– 

ლება ზევა წაულის, რომ ხელოვნურ საკვებ გარემოს გამოცდით მიღებული ანტისეპტიკების 

სღვრული დოზები, ლპობისგან მერქ5ის დასაცავად საკმარისი არ არის დჯა მერქნის გაჟღენთვის 
დროს ეს დოზები მნიშვნელოვნად უნდა გადიდდნენ. 

ერთი და იგივე ”შბამისადმი გრძზობიერება სხვადაLზვა სოკოებს სხვადასხვატვარი აქვთ; 

ერთი და იგივე კულტურიდან აღებული ინდივიდუალური სპორებიც კი, კ ლ ა რ-კ ის თანახმად, 

შხამესად3ი სხვადასჭვანაირ წინაღობას იჩენენ, 

დაავადებისაგან მერქნის დასაცავად ხმარებულმა ანტისეპტიკებმა შემდეგი 

პირობები უნდა დააკმაყკოფილონ: 1) სოკოებისადმი მაღალი ანტისეპტიკური 

თვისება, 2) მერქნის სისქეში ადვილშეღწევადობა, 3) მედეგობა, არ უნდა 

აორთქლდეს და ტენით არ უნდა გამოტუტდეს, 4) მერქანზე და ლითონზე მავნე 
მოქმედება არ მოახდინონ, 5) ადამიანი და შინაური ცხოველები არ მოშხაპონ 

და უსიამოვნო სუნი არ ჰქონდეთ და 6) იაფი იყვნენ. 
ანტისეპტიკის შეფასების დროს ყველაზე უწინ უნდა განისაზღვროს მისი 

ანტისეპტიკური თვისებები, ე. ი, ხის დამშლელი სოკოებისადმი მისი შხამიანო- 

ბის ხარისხი. 

მოცემული ნივთიერების ანტისეპტიურობის გამოკვლევის დროს უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს იმ დოზის ან კონცენტრაციის განსაზღვრას, რომელიც შეს- 

წყვეტს სოკოს მეცელიის ან სპორების ზრდას, ე ი. ეგრედწოდებული 

ზღვრული დოზის განსაზღვრას, ანტისეპტიურობის განსაზღვრა სწარმოებს 

ხელოვნურ ან ბუნებრივ მკვებავ გარემოზე. 

ხელოენურ მკეებავ გარემოზე გამოცდა სწარმოებს მხოლოდ ორიენტირე- 

ბის მიზნით ახლად ანტისეპტიკების გამოცდას დროს. ანტისეპტიკების სტან- 

ღარტული გამოცდა სწარმოებს ბუნებრივ მკვებავ გარემოში--ხეზე. ხელოენურ 

მკვებავ გარემოში ანტისეპტიურობის გამოსაცდელად ჩვეულებრივად აიღება მა- 

გარი მკვებავი გარემო აგარ-აგარი, პეპტონის, მალც-ექსტრაქტის და შაქრის 

სხვადასხვა პროპორციების დამატებით. გარემო ავტოკლავში სტერილიზირდება 

და პეტრის ფინჯანებში (ამერიკული მეთოდით) ან პრობირებში ჩაისხმება, 

შემდეგ მას დაემატება გამოსაცდელი ანტისეპტიკი, მკვებავ გარემოს რაოდენო- 

ბისადმი სხვადასხვა პროცენტული რაოდენობით. უმეტეს ნაწილად ანტისეპტი- 

კის შემდეგი დოზები ზზადღება: 0,02, 0,04, 0,06, 0,08, 0,1, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 

და 1,0%/.. ამდაგვარად მიღებულ საკვებ გარემოში შეიყვანება განსაზღვრული 

სოკოს სოკნარი, რომელიც აღებულია კულტურის ნაწილებიდან, და გახსა- 

ზღვრულ დროის განმავლობაში აწარმოებენ მასზე დაკვირვებას, დაკვირვებე- 

ბით განისაზღვრება შემკავებელი (შემჩერებელი) დოხა, ე. ი. ისეთი დოზა, რომ- 

ლის გავლენით ცდის დროის განმავლობაში (30 დღე) სოკო აღარ იზრდება, 

ეს დოზა უნდა განისაზღვროს როგორც ორ დოზას შორის ინტერვალი, რო- 

მელთაგან უმცირესში დაკვირვებულია სოკოს ზრდა და უდიდესში კი სოკოს 
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ზრდა აღარ არის დაკვირვებული. ასე, მაგალითად, გამოთკქმა– ზღვრული დოხა 

ტოლია 0,6- 0,89%/, გვიჩვენებს, რომ 0,6პ)/, ანტისეპტიკის შემცველ გარემოში 
სოკო კიდევ იზრდება, 0,8%/ე-ან დოზის შემცველ გარემოში კი--–ზრდა უკვე არ 
არის დაკვირვებული 1). 

ხელოვნურ საკვებ გარემოში ანტისეპტიკების გამოსაცდელად (ფეზე) ჩვეუ- 

ლებრივად აიღებიან სხვადასხვა ხის დამშლელი სოკოები. გერმანიაში ანტისეპ- 

ტიკების გამოსაცდელად იყენებენ სოკოებს C0ი!0ეიიI2 C6:6ხ6II2 და M06+სII0§ 
102” თგი§, ჩრდილო ამერიკაში ჩითი5 მიი05959, საბჭოთა კავშირში C0ი!0იხიL8 
C6(C0C6II2, M6-ს)Iს5 1მ8C0ოთმი5, ჩიII2 V200I2II2 და სხ. 

ვინაიდან მერქანი მიწაზე, მიწაში და ჰაერში სამსახურის დროს განიცდის 

სხვადასხვა ხის დამშლელი სოკოების გავლენას, რომელთათვის ანტისეკტიკების 

ზღვრული დოზები მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან, ამიტომ ანტისეპტიკების 
გამოცდა უნდა ვაწარმოოთ ზის დაუშლელი სოკოების მთელ რიგზე, რომელთა 

შემადკენლობა წინასწარი გამოკვლევით უნდა დადგინდეს, ასე, მაგალითად, თუ 
გამოკვლევამ გვიჩვენა, რომ შპალები რკინისგზის მოცემულ უბანზე უმთავრესად 

იშლებიან სოკოებით L6ი2165 50601მმ, Lნიხის5 5§ძ0სვმო0505, ჩი»გ VსIდ2115, 
MI2გ06%05 56CLI2115, მაშინ ანტისეპტიკების გამოკვლევა ამ სოკოებზე უნდა ჩავა–- 

ტაროთ. 

შენობებში სახმარი მერქნის გასაჟღენთ ანტისეპტიკების გამოცდის დროს, 
ისინი უნდა გამოიცადონ სოკოებზე M6Lს!!ს5 126 ომი§, C0ი1)0იხ0I2 C0I6ხXIIმ, 
და ნ0I8 V200L22, რადგან ეს უკანასკნელნი შენობებში ყველაზე უფრო ხში- 
რად გეხვდებიან. 

ლპოპისგან მერქნის დასაცავად და სადეზინფექციოდ მისი გაჟღენოვის, 

წაგლესვის და ფუმიგაციის (მოხრჩოლვის) მიზნით ბევრნაირი ანტისეპტიკი იყო 
შემოღებული, მაგრამ ყველა ამათ ვერ ჰპოვეს პრაქტიკული გამოყენება. ამიტომ 
ჩვენ მოგვყავს ანტისეპტიკების მხოლოდ მცირე რიცხვი, რომელნიც გავრცელე- 
ბული არიან ამ ჟამად. 

ყველა ანტისეპტიკები შეიძლება სამ ჯგუფად დავყოთ: 1) თხიერი სახით 

ხმარებული ანტისეპტიკები, ხის გასაჟღენთად და წასაგლესად, 2) ემულსიური 
ანტისეპტიკები და 3) გაზისებრი (აირისებრი) ანტისეპტიკები ხმარებული ხის 
ფუმიგაციისათვის (მოხრჩოლვისათვის). 

პირველი ჯგუფის ანტისეპტიკები, ქიმიური თვალსაზრისით, შეიძლება სამ 

ჯგუფად გავყოთ: ა) მინერალური წარმოშობის ანტისეპტიკები, ბ) ორგანიული 
ანტისეპტიკები და გ) კომბინირებული ანტისეპტიკები. 

პირველი ქვეჯგუფის ანტისეპტიკები უმთავრესად წარმოადგენენ მარილის, 
გოგირდის, ფტოროვან წყალბადოვანი და სხ. მჟავების ნეიტრალურ მარილებს. 

მეორე ქეეჯგუფის ანტისეპტიკები უმთავრესად წარმოადგენენ ზეთებს, 

რომელნიც ფისიდან მიიღებიან ქვანახშირის, ხის და სხ. მშრალი გამოხდის 

დროს; ამავე ჯგუფს ეკუთვნიან აგრეთვე ნავთის ზოგიერთი პროდუქტები. 

შ) ანტისეპტიკების გამოცდის დაწვრილებითი აღწერის პოვნა შეიძლება წიგნში: 

C. #M. 888739795, M970უL 800101098808 Iი0068XX 6020806M IX60ლ2 8 00306XM08IM X0636- 

C89MII. L0016070X#M813X. 1984 X. 
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მესამე ქვეჯგუფის ანტისეპტიკები წარმოადგენენ მინერალური მარილების 
ორგანიულ ნივთიერებებთან შენარევს. 

ქვემდებარე ტაბულაში მოცემულია უფრო გავრცელებული ანტისეპტიკე- 
ბი, რომელნიც, ხსენებული კლასიფიკაციის მიხედვით არიან დალაგებული. 

I. წეალში ხხნადი და თხიერი ხაზით ხმარებული ანტისეპტიკები 

#ტ. მიწერალური წარმოშობის ანტისეპტიკები 

1. სულემა, 
2. ფტოროვანი ნატრიუმი. 

„ კაჟოვან-ფტოროვანი ნატრიუმი, 

· ქლოროვანი თუთია. 

„ სპილეჩძის აჯასპი (შაბიამანი), 

„ ქლოროვანი ნატრიუმი, 
· გოგირდმჟავა თუთია. ა

თ
ო
.
ო
.
.
 

8. ორგანიული ანტისეპტიკები 

1. ქვანახშირის კრეოზოტის ხეთი, 

9. კარბოლინეუმი, 

8. ფენოლატები, 
„ კრეზოლატები. 
„ ნაფტენის მარილები. 

მურა ნახშირების კრეოზხოტის ზეთი, 

„ ხის ფისის კრეოზოტის ზეთი. 

ფისები. 

- გუდრონი, 

„ მაზუთი. 

„ ასფალტი. –
=
C
ღ
დ
თ
-
.
პ
ჰ
თ
თ
!
(
ლ
(
:
 

.
-
 

C. კომბინირებული ანტისეპტიკები 

ბაზილიტი (ბელლიტი). 

ფლეოქსიტი. 

ტრიოლიტი. 

სილლიტი., 

მალენიტი. 

კობრა, 

ფისოქრომი. უ
თ
თ
-
თ
ლ
ი
.
-
 

II. ემულ!იისებრი ანტისეპტიკები 

1, კრეზონაფტი. 
2, ფის-კუპრის ემულსია. 

8. ჰომოგენიზირებული ემულსიები, 

III. აირისებრი ანტისეპტიკები 

1. გოგირდოვანი ანგიდრიდი. 

2, ფორმალდეტიდი. 
ვ. ქლორპიკრინი. 
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ცალკეული ანტისეპტიკების აღწერა 

I. წყალში ხსნადი ანტისეპტიკები 

#. მინერალური წარმოშობის ანტისეპტიკები 

1. სულემა (IMIწ§CI,)) წარმოადგენს ერთ-ერთ ფრიად ძლიერ შხამიან 

ნივთიერებას არა მარტო სოკოების მიმართ, არამედ ყველა სხვა მცენარეულ 
და ცხოველ ორგანიზმებისათვის. სულემა იხსნება: წყლის 16 ნაწილში 179 C 

დროს, ორ ნიწილ მდუღარე წყალში, 3,6 ნაწილ 909 ალკოჰოლში, 7–--8 ნაწილ 

ეთერში. სულემის წყალში ხსნარები სინათლეზე ადეილად იშლებიან, ამიტომ 

მათი შენახვა ბნელ სადგომებშია საჭირო. ხელოვნურ საკვებ გარემოში სულე- 

მის ზღვრული დოზები, სახლის სოკოების M6+სI)ს5 1მიიმი5 და C0ი!00ჩ018 

C6CL6ხ6IIგ-ს მიმართ, შეადგენს 0,01 -––0,02პ/,-ს, მაგრამ სულემის გამოყენება ანტი- 

სეპტიკის სახით ძლიერ შეზღუდულია მისი ზოგიერთი უარყოფითი თვისებების 

განო. ერთ-ერთ მთავარ უარყოფით მხარეს შეადგენს აღამიანისათვის შხამოვ- 

ნობა, როგორც გაჟღენთვის მუშაობის დროს, აგრეთვე შემდეგშიც, რადგან 

დროთა განმავლობამი სულემა მერქანზე ვერცხლისწყლის ფხვნილად სუბლი- 

მირდება და შეუძლია აგრეთვე გამოიწვიოს მოწამლვა. 

გარდა ამისა სულემა მერქანში საკმაოდ ღრმად ვერ აღწევს და ლითონის 

ნაწილებს ამოვამს. ოტტოლენგის (CVI0იI6ინ), ჩიკის (CMICI), მარტი- 
ნის (Mმ-Iი) და სხ გამოკვლევით, ცილოვან ნივთიერებათა და გოგირდის 
შენაერთთა გავლენით სულემა თავის ანტისეპტიკურ თვისებებს ჰკარგავს, რად- 

გან მათთან ერთად წარმოშობს უვნებელ უხსნად შენაერთებს. სულემის მიერ 

ცილებთან უსსნად შენაერთთა წარმოშობის დასაბრკოლებლად, ბერინგი 

გვირჩევს დავუმატოთ მას საქმელი მარილი (M2CI). ხოლო, პაულის, კრო- 

ნიგის, სპიროს და სხ. მონაცემებით, სულემაზე M2CI-ს მიზატება ამცირებს 

მის ანტისეპტიურ თვისებებს. 

ხის სულემით დამუშავება სწარმოებს ამოვლების საშუალებით და სხვაზე 

ხშირად ტელეგრაფის ბოძებისათვის იხმარება. 

2. ფტოროვანი ნატრიუმი (M2გL) სახლის სოკოების მიმართ საკ- 
მაოდ ძლიერ ანტისეპტიკს წარმოადგენს. გარდა ამისა, ამ ანტისეპტიკს აქეს 
მეტად ძვირფასი თვისებები: სიმკვიდრე, სუსტი გამოტუტვა (ჰარტმანის და 

მიხაილოვას მონაცემებით 10 მაგი გამოტუტვის შემდეგ==161ჰ7/ა), მერქანში 
ადვილად შეღწევადობა, ნეიტრალური რეაქცია; ამ თვისებების წყალობით M2L 
გერმანიაში, სახლის სოკოებისაგან ხის დასაცავად ერთ-კერთ ძლიერ გავრცელე- 

ბულ ანტისეპტიკს წარმოადგენს. 

ფტოროვან ნატრიუმის ერთ-ერთ ნაკლს წარმოადგენს წყალში შედარებით 

სუსტი ხსნადობა (160C დროს M2L მაძღარი ზსნარი შეიცავს 4,567/.). 

იხმარება შპალების და მაღაროების სამაგრი ხე-ტყის გასაქჟღენთად 2--417/) 

ხსნარის სახით, და სახლის სოკოებიდან დასაცავად ხის წასაგლესად., ფტორო- 
ვანი ნატრიუმი მოიპოვება მდნობი შპატისაგან (C2L,), რომლის მადნები მო– 
გვეპოება ჩვენ თურქესტანში და ბაიკალის ოლქში. 
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3. კაჟფტოროვანი ნატრიუმი (Mმ,5ჩ,) – ნეიტრალური მარი- 
ლია, ცივ წყალში ძნელად იხსნება (17,59 C--0,659/) და ცოტა უკეთ ცხელ 
წკალში (2,4'/) ანტისეპტიური თვისებებით ფტოროვან ნატრიუმს უახლოვ- 
დება. იხმარება ხის გასაჟღენთად და წასაგლესად. 

4. ქლოროვანი თუთია (2იCI),). ქიმიურად წმინდა ქლოროვანი 

თუთია-––-უფერული, გამქვირვალე მასაა, შეიცავს 47,98მ/, ლითონურ თუთიას. 

ძლიერ ჰიგროსკოპიულია. წყალში ადვილზსნადია. კონცენტრირებული ხსნარი 
უჯრედს (ცელულოზას) ხსნის, ამიტომ 59?/,-ზე ძლიერი ხსნარი გასაჟღენთად და 

წასაგლესად არ იხმარება, ქლოროვანი თუთია რკინასთან შეხებით იშლება 

თუთიის ქლორჟანგად და მარილის მჟავად, რომელიც «რკინას ხსნის. ამიტომ 

ქლოროვანი თუთიით გაჟღენთილი მერქანი რკინას არ უნდა ეხებოდეს. 
ქლოროვანი თუთია იხმარება შპალების გასაჟღენთად, ჩრდილო-ამერიკაში 

კი ხის ხიდების ნაწილების გასაჟღენთად და სხ. ქლოროვან თუთიას დიდი 

ნაკლი აქვს: მისი ანტისეპტიურობა მცირეა, ჰიგროსკოპიულობა ძლიერი და 

გაჟღენთილ ხიდან წყლით ადვილად გამოირეცხება (გამორეცხვა პოპოვის 
და პჰარტმანის მონაცემებით, 10 მაგი გამოტუტვის შემდეგ 89%/ე შეადგენს). 

მერქნიდან ქლოროვანი თუთიის გამოტუტვის თავიდან ასაცილებლად, მერ- 

ქანს ჯერ ჟღენთავე ქლოროვანი თუთიის და წებოს (ან ჟელატინის) ხსნარით, 

შემდეჯ კი--ტანინის ხსნარით. ქვლატინზე ან წებოზე ტანინის ზექმედებით 

წარმოიშობიან უხსნადი შეერთებანი, რომელნიც მერქნის გარე ფენების ფო. 

რებს დააცობენ და ეწინააღმდეგებიან ქლოროვანი თუთიის გამოტუტვას (ველ–- 

პაუხენის და გაგენის პატენტი), 
5. სპილენძის აჯასპი (C050,-59,0) წარმოადგენს სახლის სოკო- 

ების საწინააღმდეგოდ ხშირად ხმარებულ ანტისეპტიკს. 
ხელოვნურ მკეებავ გარემოში სპილენძის აჯასპის ანტისეპტიური თვისე- 

ბანი გამოისახებიან ზღვრული დოზით ==1ჰ/,. მერქანში კი სპილენძის აჯასპის 

ანტისეპტიური მოქმედება მნიშენელოვნად მცირდება. სპილენძის აჯასპის სხვა– 

დასხვა ხსნარებით მერქნის ნაჭრების გაჟღენთვის ცდებმა გვიჩვენეს, რომ სპი– 

ლენძის აჯასპის მხოლოდ 10%/,-ანი კონცენტრაცია იცავს მერქანს სოკო C00ი10– 

ხხი0Iმ C6I6ხCIIმ2-ს მიერ დაშლისაგან. 
ჩვეულებრივი ტემპერატურის წყალში სპილენძის აჯასპი დაახლოებით 

28%/,-მდე იხსნება. იხძარება ბუშერის მეთოდით ტელეგრაფის ბოძების გა- 

საჟღენთად და შენობებში მერქნის წასაგლესად, რათა დავიცვათ ისინი სახლის 

სოკოებისაგან. უკანასკნელი მიზნისათვის გვირჩევენ ავიღოთ სპილეძის აჯასპის 

51მ/-დან 101?/კ-მდე კონცენტრაცია. 

ც. ორზანიული ანტისეპტიკები 

1. ქვანახშირის კრეოზოტის ზეთი წარმოადგენს ქვანახში- 

რის ფისის გამოხდის პროდუქტს; მისი მასის უმთავრესი ნაწილი შესდგება 

ნეიტრალური ნახმირწყალბადებისაგან, ფენოლების, ნაფტოლინის და ნაწილო– 

ბრივ ანტრაცენის მინარევებით. 
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ხელოვნურ მკვებავ გარემოზე ჩატარებულმა ცდებმა გვიჩვენეს, რომ უდიდესი 

ანტისეპტიურობა აქვთ ქვანახშირის ზეთის უფრო მძიმე ფრაქციებს, რომელნიც 

იხდებიან ტემპერატურით 235-დან 355“ (მაკრინოვ-ი). მერქანზე ჩატარე- 

ბულმა ცდებმა გვიჩვენეს, რომ ყველაზე მეტად ანტისეპტიურ ფრაქციებს წარ- 

მოადგენენ ისინი, რომელნიც გამოიხდებიან 330-360?ით (ფლეროვი და 

ცეშინსკაია). კრეოზოტის ზეთის ანტისეპტიურობა ძალიან დიდია; ხელოვ– 

წურ მკვებავ გარემოზე M6#IსIს5 120 თმი§ და C0ი!0ლხიLგ C6+ტხCII2-სათვის 
ზღვრულ დოზას შეადგენს 0,02-–-0,04%/). 

გარდა მაღალი ანტისეპტიურობისა, ქვანახშირის კრეოზოტის ზეთი არა- 

აქროლადია, წყლით არ გამოირეცხება, არაჰიგროსკოპიულია, არ 'შლის მერქანს 

და ლითონს. 

ქვანახშირის კრეოზოტის ზეთი იხმარება სუფთა სახით გასაჟღენთად და 
იშვიათად მერქნის წასაგლესად. გაჟღენთვას უმთავრესად აწარმოებენ შეზღუ- 

დული შთანთქმის მეთოდით. 

ქვანახშირის კრეოზოტის ზეთი, მერქნის საკონსერვაციოდ ხმარებულ ანტი-– 

სეპტიკთაგან საუკეთესოა და ფართოდაა გამოყენებული ყველა ევროპულ სახელ- 

მწიფოებზი ღა ჩრდილო-ამერიკის შეერთებულ შტატებში. ამერიკაში კრეოზო–- 

ტით ჟღენთავენ არა მარტო შპალებს, არამედ ხის ხიდების ასაშენებელ მასალებ– 
საც, ქვაფენილების ხის ტორსებს, ჯებირების ხის ნაწილებს და სხ. 

ბოლო ხანებში კრეოზოტი გაჟღენთვის დროს იხმარება მაზუთის მინარე- 

ვით: პროპორციით 20---25%/, კრეოზოტის ზეთი და 80;-759მ/, მაზუთი. ფლე- 

როვას და ცეშინსკაიას მონაცემებით, მაზუთს ანტისეპტიური თვისე- 

ბები არა აქვს და კრეოზოტის მაზუთთან შერევის დროს კრეოზოტი თავის ან–- 

ტისეპტიურ თვისებებს მნიშვნელოენად ჰკარგავს. 

კრეოზხოტის ზეთს უკანასკნელ ხანებში ხმარობენ კარბოლინეუმის მაგიერ 

შენობებში ხმარებული მერქნის წასაგლესად, სოკოების მიერ მისი დაშლის და- 
ცვის მიზნით, შენობებში მერქნის წასაგლესად კრეოზოტის ზეთის გამოყენების 

დროს უნდა მივიღოთ მხედველობაში მისი შემდეგი უარყოფითი თვისებები: 

მკვეთრი არასასიამოვნო სუნი, მერქანმში არაღრმა შეღწევადობა (1--2 მმ), 
მერქნის ზედაპირზე მაგარი ქერქის წარმოშობა, რის გამო ძნელდება მე“ქნის 

შიგა შრეების გაშრობა. უკანასკნელი გარემოება აძნელებს კრეოზოტის ზეთის 

გამოყენებას არასაკმაოდ მშრალი მერქნის წასაგლესად, რადგან უკანასკნელი, 
კრეონოტის ზეთით წაგლესვის შემდეგ, აღარ გაშრება. 

2. კარბოლინეუმი. ამ სახელწოდებით იყიდება სხვადასხვა პრეპარა- 
ტები, რომელნიც უმეტეს შემთხევევაში წარმოადგენენ ქვანახშირის ფისის მძიმე 

გამონახადს. ავენარიუსის მიერ პირველად გასაყიდად შემოღებული კარბო- 

ლინეუმი, რომელიც ცნობილია „ავენარიუსის კარბოლინეუმის"“ სახელწოდებით, 

“შესდგებოდა აირისებრ ქლორით დამუშავებული ქვანახშირის მძიმე ზეთებისაგან. 

ასეთი დამუშავების შედეგად ზეთი უფრო ბლანტი ხდებოდა, მისი ხვედრი წონა 

იზრდებოდა, სცილდებოდა მას არასასიამოვნო სუნი და პრეპარატი იღებდა 

ლამაზ წაბლისებრ-მიხაკისფერ ფეროვნობას. მიიღებოდა პრეპარატი, რომელიც 
თავისი კონსისტენციით ხის ზედაპირის წასაგლესად ფრიად გამოსადეგი იყო. 
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თავისი ანტისეპტიური თვისებებით „ავენარიუსის კარბოლინეუზი", და აგრეთეე 

სხვა კარბოლიანეუმები, კოეოზოტის ზეთს უახლოვღებიან. ხოლო ამ პრეპარატს 

კრეოზოტის ზეთის წინაშე მთელი რიგი უპირატესობა აქვს (არ აქვს სუნი, 

ბლანტია, აქვს კარგი დაფა”ვითი უნარი), აპიტომაც მან მიიღო დიდი გავრ– 

ცელება, სახლის სოკოების მიერ მერქნის დაზიანების დასაცავ საშუალების 
სახით. გერმანიაზი „ავენარიუსის კარბოლინეუმი“ იხმარება ხის იმ სავადასხვა 

ნაგებობათა შესაღებად, რომელნიც შეიძლება უფრო ადღვილად დალპენ, მაგა–- 
ლითად, ღობეები, ხიდის ძელები, ტელეგრაფის ბოძები, „ფარდულები, ბეღ- 

ლები და სხ. კარბოლინეუჟმით ხის შეღებვა ფოჩით სწარმოებს, ოღონდ კარბო- 

ლინეუმი წინასწარ 60--70%-მღე უნდა გავათბოთ. ერთმაგი შეღებვის დროს, 

ფირმა ავენარიუსის მონაცემების თანახმად, ხარჯი შეადგენს 1 კგ-ს, ხის ზედა- 

პირის ყოველ 4-6 კვ. მეტრზე. 

3. ფენოლები (C-M.სCILI) წარმოადგენენ არომატიულ ნახშირწყალბა– 

დების წარმოებულებს, რომლებშიაც ბენხოლის ბირთვის წყალბადის ერთი ან 

მეტი ატომი ჩანაცვლებულია ჰიღროქსილური ჯგუფით. ფენოლები იმყოფებიან 

ქვანახშირის კუპრში. ფენოლი წარმოადგენს წყალში სუსტად ზსნად (ოთახის 

ტემპერატურის დროს 6-7) მაგარ კრისტალურ სხეულს. ფენოლს აქვს საკ– 

მაოდ კარგი ანტისეპტიური თვისებები და ცილოვან ნივთიერებათა მიმართ 

უფრო მედეგია, ვიდრე სულემა და ფორმალდეგიდი. აქროლობისა და ადვილად 

გამორეცხვიანობის განო ფენოლები, ხის საკონსერვაციოდ, სუფთა სახით არ 

იხმარებიან. ხის გასაჟღენთად და წასაგლესად იხმარებიან ფენოლის ნიტრო- 

შარმოებულნი. ნიტრო-ფენოლების წარმოებულთაგან უდიდესი ანტისეპტიურო- 

ბით განსხვავდებიან ნიტროთა ის ჯგუფები, რომელთაც უკავიათ ორტო-მდე- 

ბარეობა. 

4. კრეზოლები ანუ პიდრო-ოქსიტოლუოლები (CLICკII,CI1) 

აგრედვე მოიპოებიან ქვანახშირის კუპრში. ტექნიკურად გაწმენდილი კრენო– 

ლები წარმოადგენენ გამქვირვალე სითხეს დამახასიათებელი სუნით და წეიტრა- 

ლური რეაქციით. წყალმი ხსნადობა დააჭლოებით 2,5%/.-ს შეადგენს. გარდა 

ტექნიკურად სუფთა კრეზოლებისა, პრაქტიკაში იხმარებიან ქვანახშირის 'ფისე- 

ბის სხვადასხვაგვარი ფრაქციები და ნაშთები, რომლებიც, გარდა კრეზოლებისა, 

შეიცავენ მაღალი ტემპერატურის დროს დუღად ფენოლებს და სხ. ასეთ გაუწ- 

მენდელ კრეზოლებს ეწოდება გაუწმენდელი კარბოლკა. 
კრეზოლები ხის საკონსერვაციოდ სუფთა სახით არ იხმარებოდა. პრაქ– 

ტიკულაღ< უფრო მოსახერხებელი არიან კრეზოლების ლითონური წარმოებულნი 

–კრეზოლატები. პრაქტიკულად ზმარებულ კრეზოლატებიდან შეიძლება მივა–- 

თითოთ კალციუმზის კრესოლაუოი, რომელი“) მეიდენშტამმა შემოიღო 

ფპალების გასაჟღენთად. · ' 

5. ნავთობი. კრეოზოტის და სხუა ანტისეპტიკების უშოვნელობის 

შემთხვევაში, ხის გასაქღენთად ერთ დროს სცადეს ეხმარათ ნედლი ნავთობი და 

მისი გამოხდის პროდუქტები. მაგრამ, ვინაიდან ნავთობს და მისი გამოხდის 

პროდუქტებს ანტისეპტიური თვისებები არა აქვთ, მისით გაჟღენთვას თავი 

დაანებეს. ბოლო ხ:ნებჰე ნავთობის ხარება დაიწყეს შპალების გასაჟღენთად, 
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კრეოზოტის ზეთთან შენარევის სახით. ხოლო, ბეტმანის გამოკვლევების თა– 

ნახმად, ნავთობი, კრეოზოტის ზეთის ანტისეპტიურ თვისებებს საგრძნობლად 

ასუსტებს. ხარი ჩკოვის მიხედვით, შპალების გასაჟღენთად შეიძლება ვიხმა- 

როთ ნავთობის შემადგენელი მჟავა ნაწილები (ნაფტენის ანუ ნავთობის მჟა- 
ვები) და მათი მარილები. 

6. მერქნის ფისი მიიღება რეტორტებში მერქნის მშრალი გამოხ- 

დის დროს, აქვს სუსტი ანტისეპტიური თვისებები და იხმარება სუფთა სახით, 

ხის ჭურჭლების შესაღებად; შედის კომბინირებული ანტისეპტიკის-–-სილლიტის 

შემადგენელ ნაწილად, 
7. ფიქალის ფისი მიიღება წვადი ფიქალის გამოხდით, შეიცავს ფე–- 

ნოლებს, ხოლო მცირე რარდენობით. ფიქალის ფისის ანტისეპტიური თვისე- 

ბები ფრიად მცირეა. სუფთა სახით ფიქალის ფისი ხის გასაჟღენთად არ იხმა– 

რება. მერქნის საკონსერვაციოდ სჯობს ვიხმაროთ ფიქალის ფისის დესტილა- 

ტები. 

8. ტორფის ფისი მიიღება ტორფის მშრალი გამოხდით. სუფთა. 

სახით ტორფის ფისი და მისი გამოხდის პროდუქტები ხის საკონსერვაციოდ 

არ იხმარებიან და დაემატებიან სხვა ზეთისებრ ანტისეპტიკებს. 
9. არსინები წარმოადგენენ არსენიკუმოვან (დარიშხანოვან) შენაერ- 

თებს. არსინები კარგად იხსნებიან სპირტში, ზოგიერთ ზეთებში და ნავთობის 

პროდუქტებში. არსინების ანტისეპტიურობა მაზუთის და შავ სოლარზეთის 

ხსნარებში, პროფ. საპოჟნიკოვის გამოკვლევების თანახმად, ძლიერ მაღალი 
გამოდგა და მისი 1%მ/კ-ვანი ხსნარი მერქანს ლპობისაგან იცავს. არსინები წარ–- 

მოადგენენ მყარ (მაგარ) სხეულს და ადამიანისათვის შხამიანი თვისებები აქვთ. 

C. კომბინირებული ანტიხეპტიკები 

კომბინირებული ანტისეპტიკების უმეტესობის შემადგენლობაში შედის და– 
ახლოებით ფტოროვანი ნატრიუმის 80--90%/,, დანარჩენ ნაწილს კი შეადგენენ 

ორგანიული ნივთიერებანი. 
1. ბაზილიტი– წარმოადგენს ფტოროვანი ნატრიუმის 89)/,-ს და დი- 

ნიტრო-ფენოლ-ანილინის 11%9/.-ს შენარევს, იხმარება წყალში ხსნარის სახით, 
შპალების და ტელეგრაფის ბოძების გასაეუღენთად; გერმანიაში და შვეციაში 
ყოველ 1 თ 3 ხეში შეჰყავთ 4,5 კგ ბაზილიტი. 

2. ფლუოქსიტი– წარმოადგეს ფტოროვანი ნატრიუმის 751/.-ს და 
ნატრიუმის კრეზოლატის 251/,-ს შენარევს. 

3. ტრიოლიტი–-წარმოადგენს ფტოროვანი ნატრიუმის 734/,-ს, დინი- 
ტროფენოლის 18'/,-ს და ნატრიუმის ბიქრომატის 9ჰ/,-ს შენარევს. 

4. მალენიტი-–-წარმოადგენს ფტოროვანი ნატრიუმის, დინიტროფენო- 

ლის, სოდის, ფტოროვანი სურმის ორმაგი მარილის და გოგირდმჟავა ნატრიუ- 

მის შენარევს. 
5. კობრა IIIIIIC-ის (გზათა მიმოსვლის ლენინგრადის საინჟენერო 

ინსტიტუტი) ქიმიური ლაბორატორიის ანალიზის მიხედვით შეიცაეს 15,1617/, 
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ორგანიულ ნივთიერებებს, 36,3–/, ფტორს, 46,39/, ნატრიუმს და წყალში 
უხსნად ნაშთს 1,034/,. 

6. სილლიტი– წარმოადგენს ფტოროვანი ნატრიუმის 801/.-ს და ხის 

მშრალი გამოხდის პროდუქტების 201/.-ს შენა#ევს. 

7. ზეთი 5-–-წარმოადგენს გოგირდით ნავთობის დამუშავების პროდუქტს. 

ნავთობის დამუშავება სწარმოებს 100 –-1102-ს დროს, მაზე 2--59/, გოგირდის 
მიმატებით, რის შემდეგ ტემპერატურა 280%-მდე აიწევა. ზეთ 5-ს მნიშვნელოვანი 

ანტისეპტიურობა აქვს. 

8. ფისქრომი, შემოღებულია ს. ტ. ბერნაცკის მიერ, მიიღება, 

განსაზღვრული პროპორციით მწვავე ნატრიუმით დამუშავებული ხის ფისის (წიწ- 

ვოვან ჯიშებიდან) და ქრომომჟავა ნატრიუმის შერევით; შეხედულობით ყვითელ- 
მურა სითხის სახე აქვს. ფისქრომის ანტისეპტიური თვისებები ქლოროვან თუ– 

თიას უახლოედებიან. ფისქრომი იხმარება სავსებითი შთანთქმის შეთოდით წშპა– 

ლების გასაჟღენთად. 

II, ემულხიური ანტისეპტიკები 

ზეთოვანი ანტისეპიკებით მერქნის გაქღენთვის დროს სცდილობენ მათი 

რაოდენობის შემცირებას. ამ მიზნის მისაღწევ ერთ-ერთ მეთოდს წარმოადგენს 

გასაჟღენთად ზეთისებრი ემულსიების გამოყენება. 

ემულსიად იგულისხმება წყლისა და მასში უხსნადი სითხის შენარევი, რო- 

მელიც წვრილად არის დაწილადებული. ყველაზე მეტად სახმარისი არიან ქვა- 
ნახშირის კრეოზოტის ზეთისაგან დამზადებული ემულსიები. კრეოზოტის ემულ- 

სიის დამზადების ერთ-ერთი მეთოდი მდგომარეობს იმაში, რომ წყლის და კრე– 
ოზოტის ზეთის შენარევში შეჰყავთ სპეციალური ემულსატორები როგორიცაა: 

ფისის საპნები, მარილები, ნაფტენის მეავები, წებო, ჟელატინა და სხ., შემდეგ 

ასეთ შენარევს კარგად აურევენ. მეორე მეთოდით ემულსია მიიღება განსაკუთ- 

რებული აპარატით „ჰომოგენიზატორით“ი, რომელშიაც წყლის და კრეოზოტის 

ზეთის შენარევი განსაკუთრებულ მიმღებში დაიწნეხება რამოდენიმე ასეულ 

ატმოსფეროს წნევით. ამ მიმღებიდან შენარევი გაივლის განსაკუთრებულ სარ– 

ქველში, რომელიც იწვევს ორივე სითხის ძლიერ გაფრქვევას და წარმოშობს 

წმინდა ემულსიას. ამდაგვარ ემულსიებს ეწოდება ჰომოგენიზირებული ემულსიები. 
1. კრეზონაფტი-––წარმოადგენს ქვანახშირის კრეოზოტის ზეთის ემულ– 

სიას, რომელშიაც ემულსატორის სახით შეყვანილია ნაფტენის მჟავების ამონი–- 

უმის მარილი. 

შპალების გასაჟღენთად ხმარებული კრეზონაფტის ემულსიის შემადგენლობა: 

კვანახშირის კრეოზოტის ზეთი 2 % 

ნაფტენის მჟავები 22% 

ამონიაკი (254/0) . „0,6 % 
წყალი . %,5%ი 

2. ინჟ/ ჟოლნორკევიჩის ფისკუპროვან ემულსიას აქვს შემ- 
დეგი შემადგენლობა: 
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ქვანახშირის კრეოზოტის ხეთი. · 1,795 %, 
ზის ფისი ·1% 

ხის კუპრი. . - 0,25 % 
ამონიაკი (28პ/ა) . 0,25 %. 
მაჯუთი .08 % 

წყალი . - 95,95%/ა 

ეს ემულსია იხმარებოდა შერქნის გასაჟღენთად. გაჟღენთილი ხე გასაჟღენთ 

ცილინდრიდან გამოდის ძლიერად გასაპნილი და სრიალა. 

კრეოზოტის ემულსიებით და ჰოპოგენიზირებული კრეოზოტის ემულსიებით 

შპალების გაჟღენთვის (ჯდები დიდ მასშტაბში ჩატარდა ჩვენთან და გერმანიაში. 

ამ ც.ებმა გვიჩვენეს, რომ, კარგად გაჟღენთილ შპალებთან ერთად, შპალების 

საგრძიობი რაოდენობა სრულიად არ გაჟღენთილა ეძულსიებით და მერქნის 

ზედაპირზე სწარმოებდა ემულსიის სრული დაშლა კრეოზოტის ზეთად, რომელიც 

გარედან დარჩა, და წყლად, რომელიცა შევიდა მერქნის შიგნით. 

ამჟაძად საბქოთა კავშირის «კინის გზებმა სრულიად უარი სთქეეს შპა-- 
ლების გასაჟქღენთად ემულსიური ანტისეპტიკების ხმარებაზე. 

III. აირისებრი ანტისეპტიკები 

აირისებრი ანტისეპტიკები იხმარებიან ზედაპირული დეზინფექციისათვის 

(დაავადებული შენობის ხის ნაწილების ან საწყობებში დაგროვილი ხე-ტყის ზედა–- 

პირხე სპორების და სოკნარის მოსაკვდინებლად)., სახლის სოკოებთან საბრძოლ- 

ველად ყველაზე მეტად სახმარისია გოგირდოვანი ანჰიდრიდი და ფორმალინი. 

1. გოგირდოვანი ანჰიდრიდი (50,)) სანიტარული პრაქტიკის 

მონაცემების თანახმად, ბაქტერიების მიმართ ძლიერი ანტისეპტიკია; მაგალითად, 

თუ იგი შერეულია სადგომის ჰაერთან 5--89/,-ის რაოდენობი=თ, პკლავს ტიფის, 

ხოლერის და დეზინტერიის ვეგეტატიურ ფორმებს. ხოლო სახლის სოკოების 

მიმართ, გოგირდოვანი ანპიდრიდის ანტისეპტიურობა მცირედ არის გამოკვლე- 

ული და შეგვიძლია მოვიხსენიოთ მხოლოდ ჩვენი გამოკელევები, რომელნიც გვი- 

ჩკენებენ, რომ გოგირდოვანი ანპიდრიდი წარმოადგენს ძლიერ დეზინფიცირე- 

ბელ საშუალებას სახლის სოკოების M06-სIს5 182 თგი§ და C0ი!0ლხიL8 C6I6- 
ხიIIმ2-ს სოკნარის მიმართ. ასე, მშრალ ჰაერში მშრალი 50კ-ს 5/%ე, ჰკლავს 

Mბისს§ 18 იმი5-ის ზედაპირულ სოკნარს პ0 წუთის განმავლობაში, C0იI!ი- 

ჩხიIგ C6-ახიIIგ-ს სოკნარი კი იღუპება 7%,-ნი 50,-ს დროს ერთი საათის 

"განმავლობაში. სადგომების სადეზინფეცირებლად გოგირდოვანი ანჰიდრიდი 
მიიღება გოგირდის დაწვის საშუალებით. არაჰერმეტული სადგომების ყო- 

ველი 1 თ3-თვის აიღება 100 გ გოგირდი. დეზინფექციის ხანგრძლივობა შეად- 

გენს 6-–-24 საათს. ეს დოხა სავსებით საკმარისია სახლის სოკოების სოკნარის 

მოსაკვდინებლად. 

გოგირდის სწრაფად დასაწვავად იხმარებიან განსაკუთრებული აპარატები, 

მაგალითად, ბორისოვსკის და კლაიტონის აპარატი. 
გოგირდოვანი ანჰიდრიდი წარმოადგენს ლითონებზე აქტიურად მომქმედ 

და ქსოვილების გამაუფეროვებელ ნივთიერებას, ამიტომ სახლებში მისი გამო– 
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ჟენება ყოველთვის შესაძლებელი არ არის. დაბოლოს, სადეზინფეცირებელ შე- 
'ნობას ჭვრიტეები არ უნდა ექნეს, 

2. ფორმალდეგიდი (CIM,0) წარმოიშობა ფორმალინის აორთქლებით. 
სადგომის სადეზინფეცირებლად აიღება არა ნაკლებ 5 გ რაოდენობისა ჰაერის 
ყოველ 1+13-ზე, მოქმედების ხანგრძლივობა -–არა ნაკლები 10 –24 საათისა. ფორ– 

მალინის პორთქლება სწარმოებს განსაკუთრებული აპარატების საშუალებით, 

მაგალითად, ფლიუგეს ან ზარევიჩის აპარატის საშუალებით. ცეცხლით 
ფორმალინიზაციის დროს აპარატურის სირთულემ სხვა საშუალებათა მოძებნა 
გამოიწვია; უკანასკნელთაგან უფრო მოსახერხებელია „ცივი მეთოდი, ფორმა- 

ლინზე მანგანუმ-მჟავა კალიუმის მიმატებით, რის გამო ფორმალინი ადუღდება, 

ღა ფორმალდეგიდი წკლის ორთქლთან ერთად აორჯაქლდება. (ცივი წესით 

ფორმალიზირება შემდეგნაირად სწარმოებს: ლითონის ჭუ“”კჯველში ჩაისხმება 

40?/, ფორმპლინი იმ ანგარიშით, რომ ყოველ 1 თ) სადგომს ერგოს 25 Cი? 

ფორმალინი, და ნახევარი წყლის ოდენობით განზავდება; შემდეგ მას მიემატება 

25 გ მანგანუმ-მჟავა კალიუმი. ამ პირობებში ფორმალინიზირება 6 საათის გან- 

მავლობაში სწარმოებს. ფორმალინიზირებული სადგომის ტემპერატურა 14--15% 

დაბალი არ უნდა იქნეს, რადგან უფრო დაბალი ტემპერატურების დროს ფორ– 
მალდეგიდი პოლიმერიზირდება არა აქტიურ პარაფორმად. ფორმალდეგიდი 

სულემის დაგვარად (კილოვანი შენაერთებით შეიბმის. სახლის სოკოებზე ფორმალ- 

დეგიდის მოქმედება მცირედ არის გამოკვლეული, მაგრამ, როგორც ჩვენი გა- 

მოკვლევებიდან სჩანს, ფორმალინის დოზა 25 CV? სადგომის ყოველ 1 თ), ცივი 

მეთოდით ფორმალინიზირების დროს, M6(სIIს§ Iგ-Iთგი§ და C0ი. C0CI660II8-ს 

სოკნარისათვის დამღუპველი აღმოჩნდა. ფორმალდეგიდი, გოგირდოვან ანჰიდ- 

რიდის მაგვარად, მკრქანში ფრიად არაღრმად შეაღწევს (რადიალური სიბრტყის 

1-2 იი-ს სიღრმეზე). 
3. ქლორპიკრინი (C CI.M0,;) ანუ საქლორნიტრომეტანი-–მძიმე ზეთი- 

სებრი სითხეა, დუღილის ტემპერატურით 112--113%. ქლორპიკრინი ეკუთენის 

მედგარ ნივთიერებებს; პრაქტიკულად წყალში არ იხსნება; ლითონებზე სუსტად 

მოქმედებს. 
ქლორპიკრინი სახლის სოკოების მიმართ ძლიერი ანტისეპტიკია. 

ქლორპიკრინის კონცენტრაცია 0,2 გ რაოდენობით ჰაერის ყოველ 1 ჯი?პ-ზე, 

აკვდინებს სახლის სოკოების M6ო)I/ს5 1მCოთომი§5 და Cიი!იინი“. CC(6ხ011მ-ს 
სოკნარს 1 საათის განმავლობაში, 

მისი ძლიერი დეზინფეცირებელი თვისებების გამო ქლორპიკრინის გამო- 

ყენება შესაძლებელია სახლის სოკოებით დაზიანებული სადგომების სადეზინფე– 

ცირებლად, მაგრამ მისით მერქნის დეზინფეცირება მხოლოდ ზედაპირულია, 

ვინაიდან ეს აირი მერქანში ფრიად არაღრმად შეაღწევს (1 თო). 

ანტისეპტიკებით მერძნის დამუშავება 

ანტისეპტიკებით მერქნი” დამუშავება, ლპობისგან მისი დაცვის მიზნით, 

სწარმოებს ან წაგლესვის საშუალებით (შეღებვა), ან დალბობის საშუალებით, 

„ან წნევის ქვეშ გაჟღენთვის საშუალებით, 
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ანტისეპტიკებით მერქნის წაგლესვა. ანტისეპტიკებით მე+“ქ– 

ნის წაგლესვა უმთავრესად გამოყენებულია შენობებში ხმარებული ხის ნაწილე- 

ბისათვის, რათა დავიცვათ ისინი სახლის სოკოების მიერ დაშლისაგან. მერქნის 

წაგლესვა ჩვეულებრივად გამთბარი ანტისეპტიკებით სწარმოებს, კარბოლინეუმს 

და კრეოზოტის ზეთს ათბობენ 60--709-მდე, სპილენძის აჯასპს და ფტოროვან' 

ნატრიუმს 20--30? C-მდე. წაგლესვას ფუნჯით აწარმოებენ, თანაც გაჟღენთილი. 
მერქნის გაშრობის შემდეგ მას ხელმეორედ წაგლესვენ. მშრალი შერქნის წასაგ- 
ლესად იღებენ ზეთოვან ანტისეპტიკებს (კარბოლინეუმს), ტენიან მერქანს გლე– 
სავენ მინერალური ანტისეპტიკებით (ფტოროვანი ნატრიუმი, სპილენძის აჯასპი), 

ხის ზედაპირის 1 თ? წასაგლესად საჭიროა, დაახლოებით, ანტისეპტიკების. 

შემდეგი რაოდენობა (ტაბულა 126). 

  

  

  

ტაბულა 126. 

რაოდენობა 1 )?-ხე გრ-ში 

2 - ს -ჯერ 
ანტისეპტიკის დასახელება (CC 2 _ მული უხოები > | __2:ჯერ წაგლესვა _ შენიშვნა 

<5 «+ |ჭვერდითი! +ვერდითი 
59 ზედაპირი, ტორსი ხედაპირი ტორსი 

სპილენძის ს– კრეოზოტის ზეთი . ხ00| 110 270 220 500 პისათვის (და 
ოროვან ნწატ- 

სავი ის კარბოლიზე“ | ი! 118 – 160 – 5 რიუმისათგის · ... ციფრები ჯულის– 
ხმობს მშრ: სპილენძის აჯასპი 10 9, . | 339ს 20 70 40 140 ნივთივრებას 

ფტოროვაი ნატრიუმი გრ-ში, 
10 %ი ა + ·- „359 8 20 20 40           
მერქანში ანტისეპტიკების შეღწევა წაგლესვის დროს ფრიად მცირე სიღ- 

რმეში ხდება, როგორც ესა სჩანს შემდეგი მონაცემებიდან (ტაბულა 127). 

ტაბულა 197 
  

  

  

: L. C შეღწევის სიღრმე ორმაზი წაგლესვის 
«<V ხის დროს 

ანტისეპტიკის დასახელება ფა. ჟი (ტორსული ში-, რადიალური) ტანზენტა- 
%2 ჯირძი „მართულებით |მიმართულე- (ლური მიმარ-- 
<= ოთო-ში | ბით თთ-ში |თულ. თოი-ში 

ქლღოროვანი თუთია. · ვ. ფიგი §-–290 2-3 2-3 

ფტოროვანი ნატრიუმი . · 8 ნ-20 2–ვ 2–ვ 

კარბოლინეუმში და კრეოზოტ. ზეთი. – ნ-–10 1-2 1-2         
ანტისეპტიკებით მერქნის წაგლესვა იძლევა ძლიერ თხელ დამცველ ფენას,. 

და ნაპრალების წარმოშობის დროს დაავადება შეიძლება ამ ნაპრალების სა-. 

შუალებით მოხდეს; ამიტომ უფრო ღრმად გასაჟღენთად სხვა მეთოდები იხმარება. 

ლბოზის მეთოდი, ანტისეპტიკების ხსნარებში ხის ლბობა ფართე მასშტა- 

ბით გერმანიაში იხმარება, ტელეგრაფის ბოძების, ·სადენების ანძების, შახტის- 

სამაგრებელი ხე-ტყის და სხ. საკონსერვირებლად. 
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ლბობის მეთოდი ფართე მასშტაბში პირველად გამოიყენა ინგლისელმა 

ქიმიკოსმა კიანმა; იგი შპალებს ალაობდა 0,66 მ/,-ან კონცენტრაციის სულე- 

"მის ხსნარში, 1-2 კვირის განმაელობაში, ამ მეთოდს ეწოდა „კიანიზი“რება“. 

სულემის ხსნარებში მერქნის გამოლბობა სწარმოებს ღია ქვის ან ბეტონის აუ- 

ზებში (ნახ. 206). ხმარობენ აგრეთვე გუდრონით შეღებილი ხის აუზებს. სულემის 
ხსნარში ლბობა გრძელდება ფიქვი- ე 

სათვის არა ნაკლები 7--8 დღისა, 

ნაძვისათვის--არა ნაკლებ 10 დღი- 

სა, მუხისათვის--12-14 დღე. სხვა- 
დასხვა ჯიშების მიერ ხსნარის სხვა– 

დასხვანსირად შთანთქმის გამო სა– 

ჭიროა, რომ ცალკეული აბაზანები 

ჩაიტვირთოს ერთხაირი ჯიშის და 
დაახლოებით ერთნაირი ·სესქის · 

მერქნით. კიანიზირების დროს სუ- -- 
ლემის ხსნარი ლბობის ხანგრძლივო- > 

ბის დასასრულს დასუსტდება. ამ 

მოვლენას ეწოდება ზენორმალური 

შთანთქმა და აიხსნება მერქნის მიერ ნაზ. 906, ანტისეპტიკის ხსნარში ზის სალბო- 
სულემის ადსორბცირებით. ბუ- ბელი რეზერეუარი (კროტო12-იდან). 

ბის ცდების თანახმად, სულემის 
ხსნარის სიმაგრე, გაჟღენთვის დაწყებიდან 8 დღის გავლის შემდეგ, მცირდება 
0,70 %,.-დან 0,667ჰ/კ-მდე. გამჟღენთ სითხის საწყისი სიმაგრის დასაცავად (შესა– 
ნარჩუნებლად) გაქღენთვის დროის განმავლობაში საპიროა დავუმატოთ ხოლმე 
სულემის კონცენტრიტებული ხსნარი იმ ანგარიშით, რომ გამჟღენთ ხსნარის კონ– 

ცენტრაცია ყოველთვის 0,70 %/, იქნეს. 
ლბობის შეთოდით გაჟღენთვის დროს სულემა შერქანში 2–-6 თთ-ის სიღ- 

რმეში შეაღწევს. სულემის ხარჯი, თუ უწყლო მარილს ვიანგარიშებთ, ფიქვი- 

სათვის 8 დღიანი გაჟღენთვისას შეადგენს საშუალოდ 0,9 კგ-დან 1,2 კგ მდე 

ყოველ ) ILC2-ზე, ნაძვისათვის კი––10 დღიანი გაჟღენთვისას-–0,6 კგ-დან 0,8 კგ-მდე 

ყოველ 1 თ3?-ზე, სულემით მუშაობის დროს ანგარიში უნდა გაეწიოს მის მაღალ 

შხამოვან თვისებებს. საკიანიზირებელ ქარხნებში სულემით მოწამლვის საწინაა– 
ღმდეგოდ ტარდება გამაფრთხილებელ ღონისძიებათა მთელი რიგი. უკანასკნელ 

ხანებში სუფთა სულემის ხსნარების მაგიერ ხმარობენ სულემის ზსნარებს სხვა 

ანტისეპტიკურ ნივთიერებებთან ერთად, უმთავრესად, ფტოროვან ნატრიუმთან 

რთად. 

ე გერმანიაში ყველაზე ხშირად იხმარება შენარევი: 0,66 ?მ/ე სულემა და 19/ე 
ფტოროვანი ნატრიუმი. ხსენებული ხსნარით გაჟღენთვის მეთოდს ეწოდება გა–- 

უმჯობესებული კიანიზირება. ამ მეთოდით გაჟღენთვისას ხსნარის შეღწევის სიღ- 

რმე აღწევს 25 თო-მდე, ამასთანავე სულემა მერქნის გარეთა ფენებში კონცენტ- 

·რირდება, ფტოროვანი ნატრიუმი კი-–მერქნის მეტ სიღრმეში აღწევს.   373



სულემის გარდა ლბობის მეთოდით გაჟღენთვის დროს, ხმარობენ კომბი– 
ნირებულ ანტისეპტიკებს, რომელთა შემადგენლობაში შედის ფტოროვანი ნატ- 

რიუმი, მაგალითად, ბელლიტს, რომლისთვისაც გამჟღენთ ხსნარის სიმაგრე აი. 

ღება 2,25 9/.. 

გაჟღენთვა ცხელ-ცივ აბაზანას მეთოდით. ტელეგრაფის და ტელეფონის 

ბოძების, სამაგრებელი ბიჯგების, ნაწილობრივ დახერხილი მასალის გასაჟღენთად, 

ჩოდილო ამერიკის შეერთებულ შტატებში ფართედ არის გამოყენებული ცხელ– 

ცივ აბაზანას მეთოდი. ეს მეთოდი მდგომარეობს იმაში, რომ შერქანს ჯერ ჩა- 

ყურსLავენ 90--95“-მდე გაცხელებულ ანტისეპტიკში და მასში რამოდენიმე საა- 

თის განმავლობაში გააჩერებენ. შემდეგ მერქანს გადიტანებენ ცივ ანტისეპტი- 

კიან აბაზანაში. ცხელ ანტისეპტიკში მერკნის ჩაყურსვისას იგი ცხელდება და ჰა. 

ერი ნაწილობრივ გამოდის მერქნიდახ; მერქნის ცივ ანტისეპტიკში ჩაყურსვისას 

იგი და მასში დარჩენილი ჰაერი ცივდება. ჰაერი იკუმშება და მერქნის შიგნით 

გაუხშოებას მივიღებთ, რაც იწვევს ანტისეპტიკის შეწოვას. ამ მეთოდით გაჟ- 
ღენთვის დროს ფიჭვი შეიძლება ისევე, როგორც წნევით გაჟღენთვის დროს, ცი–- 

ლას მთელ სიღრმეზე გაიქჟღინთოს, ნაძვი უფრო სუსტად იჟღენთება, ვიდრე წნე- 

ვით გაჟღენთვის დროს. 

ამ მეთოდით გაქღენთვა უფრო ნაკლებ თანაბრად სწარმოებს, ვიდრე წნე- 

ვით. ამ მეთოდის ერთ ერთ დადებით მხარეს წარმოადგენს ის, რომ გაჟღენთვა 

შეიძლება როგორც მშრალი, ისე ტენიანი (70 %შ/.-მდე) მერქნისა. ცხელ-ცივ აბა– 

ზანას მეთოდით ხის გაჟღენთვა შესაძლებელია, როგორც ზეთოვანი ანტისეპტი- 

კებით (კრეოზოტის ზეთი), ისე წყლის ანტისეპტიკებით (ფტოროვანი ნატრიე- 
მი, კომბიზირებული ანტისეპტიკები). 

გაჟღენთვის ხანგრძლივობა დამოკიდებულია მასალის სისქეზე; რაც უფრო 

სქელია მასალა, მით უფრო ხანგრძლივია გაჟღენთვა. ფიქვის ბოძები და ძელე- 

ბი ჩვეულებრივად უნდა გავაჩეროთ 4 საათი ცხელ აბაზანაში და 2-2,5 საათი 

ცივ აბაზანაში: თუ მერქნის ტენიანობა 20 %/.-ს აღემატება, მაშინ როგორც 

ცხელ, ისე ცივ აბაზანაში ყოფნის ხანგრძლივობა უნდა გავადიდოთ. ფიჭვის სა- 

მაგრებელ ხე-ტყის კომბინირებული მეთოდით გაჟღენთვის ღირებულება, კ. ა. 

პოპოვის მონაცემების თანახმად, უნდა დაჯდეს 6 მან. ყოველ 1 თმ? ქლო– 

როვანი თუთიით კი – დაახლოებით 4 მან. გერმანიაში 1 თ? სამაგრებელი ხე- 

ტყის გაჟღენთვის ღირებულება შეადგენს მისი სრული ღირებულების ადგილზე 

დადგმის ღირებულების ჩართვით 15-20 %/ა, 

ბანდაჟის (არტაზიზ) მეთოდი, ანტისეპტიკებით მერქნის დამუშავების არტა- 
ხული მეთოდი გერმანიაში წარმოიშვა, დაახლოებით 3 წლის წისედ და უმთავრე- 
სად ბოძების გასაქღენთად იხმარება, ეს მეთოდი შემდეგში მდგომარეობს, მერ- 

ქნის დასაცავ ნაწილს შემოახვევენ არტახს, რომელიც შესდგება ჯვალოს ქსო- 

ვილის 2 ფენისაგან, მათ შორის თანაბრად განაწილებულია მშრალი ანტისეპ- 
ტიკის ფენა, ქსოვილის ორივე ფენა, ანტისეპჯტიკთან ერთად, ბანდაჟის სიგრძე- 

ზე ისე უნდა გაიკეროს, რომ წიბურთა შორის მანძალი 1--1!/, Cო-ს არ აღე– 
მატებოდეს. ეს გაკერვა იმისათვის არის საჭირო, რომ ანტისეპტიკი არტახის 
ქვემო ნაწილში არ ჩამოიბნეს, არტახის გარეთა ნაწილი, ანტისეპტიკის გამო– 
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რეცხვისაგან დასაცავად, წყალუჟქონი ქსოვილიდან კეთდება. ბანდაჟის სიგრძე 

ბოძის დიამეტრს ეფარდება, სიგანე კი-- 60 Cთ. არტახი ბოძს ისე გაუკეთდება, 

რომ მისი ნახევარი მიწის დონეს ზევით მოხედეს (ნახ. 207» 
არტახული მეთოდით მერქნის ანტისეპ- : 

ტიკით გაჟღენთვა შემდეგნაირად სწარმოებს. 

ნიადაგის ტენი მერქანში ბანდაჟით დაუცვე- 

ლი, ქვემო ტორსის ზედაპირიდან შეაღწევს, 

და ნაწილობრივ გვერდითი (არტახით დაუ(ც- 

ველ) ზედაპირიდან. ბოძის ზემო ნ-წილის გა–- 

შრობის გამო, ტენი ზემოთ ადის და ორთქლ- 

დება. ამ პროცესის დროს ტენი არტახის მახ- 
ლობლად გაივლის, გახსნის მასში მყოფ ან- 
ტისეპტიკს, რითაც გაიჟღენთება არტახით და- 

ფარული მერქნის ნაწილი. 1--2 თვის შემდეგ, 

გაჟღენთვის სიღრზე 1,5--2 Cთ-ს აღწევს და 

შემდგომში იზრდება; ამასთანავე იჟღენთება 
არა მარტო ცილა, არამედ ნაწილობრივ ––გუ–- 

ლიც. ანტისეპტიკად არტახული მეთოდის ნახ. 907, არუაბის მეთოდით მერკენის 

დროს აიღება ფტოროვანი ნატრიუმი. ·ჭერთ გაქღენთვა (პოპოვისა და ტიუფიაჟვის 

ბოძზე ფტოროვანი ნატრიუზის ხარჯი, ბოძის მიხედვით). 

დიამეტრზე დამოკიდებით, შეადგენს 0,6-დან 0,9-მდე კგ-ს. 

ჯვალოს ქსოვილის არტახის მაგიერ, გზათა მიმოსვლის სახალხო კომასა–- 

რიატის გზათა რეკონსტრუქციის ინსტიტუტი წარჩინებით ხმარობს არტახულ 

წაგლესვას. არტახული წაგლესვა მზადდება შემდეგნაირად: ანტისეპტიკურ პას- 
ტას უშუალოდ ბოძზე წააკლესენ და მისი გამორეცხვიდან დასაცავად გალ- 

ღობილი გუდრონის ფენას შემოავლებენ. არტახის მეთოდიC გაქღენთვა იხმარე- 
ბა ხის ყველა ჯიშებისათვის და საშუალებას იძლევა გაიქღენთოს როგორც მზრა– 

ლი, ისე ტენიანი მერქანი, ტენიანობის შეუზღუდველად. სიმარტივის და კარ- 

გი შედეგების გამო გაჟღენთვის არტახულ მეთოდს შეუძლია მიიღოს ფრიად 

ფართე გავრცელება. 

  

კობრას წუეხით გაჟღენთვა 

კობრას წესით გაჟღენთვა პირველად 1921 წ. შემოიღეს ირლანდიაში 

ტელეგრაფის და ტელეფონის ბოძების გასაჟღენთად. ეს მეთოდი შემდეგში მდგო- 
მარეობს,დ ბოძის დაცულ ნაწილში, კობრას განსაკუთრებული ხელის მანქა– 

ნით შეჰყავთ ანტისეპტიკური პასტა (ნახ. 2089), რომელიც იხსნება მერქანში 

მყოფი. და ნიადაგიდან შემოსული ტენის ზარჯზე. კობრას ხელსაწყო შესდგება 
თუჯის რეზერვუარისაგან #, რომელშიც მოძრაობს C ბერკეტით ამუშავებული 

დგუში. ბერკეტი C შეერთებულია დგუშთან და ღრუ ნემსთან 8, რომელიც ბერ- 

კეტის დაწოლის გამო ზერქანში შეაღწევს. # რეზერვუარს ანტისეპტიკით გა- 

ვავსებთ. შემდეგ ბერკეტს დავაწვებით, რითაც ნემსი მერქანში შეაღწევს. ანტი– 

სეპტიკი რეზერვუარიდან გაივლის ნემსში და მერქანში მოხვდება. ნაჩხვლეტებს 
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შორის მანძილი როგორც განიე, ისე გრძივ მიმართულებით იპ ანგარიშით უნ– 

და შევარჩიოთ, რომ ანტისეპტიკის მერქანმი შეწოვის შემდეგ ბოძის გარეთა 
ზედაპირი ნაჩხელეტების სიღრმეზე სავსებით იქნეს გაჟღენთილი, როგორც ცდე- 

ბი გვიჩვენებენ, საჭიროა ნაჩხვლეტები მოთავსდეს ჭადრაკული წესით, მისი სიგ– 
რძეზე ერთმანეთისაგან 15 Cთი-ს დაშორებით და მორის წრეხაზზე 31/; Cთ და- 

  

  

ნახ. 209. კობრას ხელსაწყო (ორის). 

შორებით. ნაჩხვლეტების სიღრმე აიღება 61/ე Cთ. გაჟღენთვის შემდეგ ანტისეპ- 
ტიკის გამოტუტვის თავიდან ასაშორებლად, გაჟღენთილი ნაწილი გაიგლისება 
ან კრეოზოტის ზეთით ან ნავთობის თხიერი ნარჩენებით. კობრას წესით გაქ- 
ღენთვის დროს ანტისეპტიკად აიღება პასტა, რომელიც შესდგება 10 კგ კომ- 
ბინირებულ ფტოროვან ნატრიუმიდან და მ კგ. წყლიდან, ან სხვა კომბინირე- 
ბულ ფტოროვან--ნატრიუმოვან ანტისეპტიკებიდან დამზადებული პასტა (ურა- 
ლიტი, კობრა და სხ). 

ტელეგრაფის ან ტელეფონის ბოძი ქვემო ნაწილში გაიჟღენთება 110 Cთ-ის 
სიგრძეზე, რომელთაგან 60 Cთ მიწის ქვეშ მოთავსდება, 50 Cთო კი-–მიწის დონეს 
ევით. 

საშუალო სიგრძის ბოძებისათვის, 10-–12 თხ ანტისეპტიკის ხარჯი შეადგენს 

საშუალოდ 0,7–-0,8 კკ კოველ ბოძზე კობრას ხელსაწყოს ნორმალურ 
წარმადობად, სამი მუშის მუშაობის დროს, ითელება 12=14 ბოძი ცვლაში. გაჟ- 

ღენთვის ღირებულება, ამორტიზაციის ჩაუთვლელად,-- 3 მ. თითო ბოძზე. კობ- 

რას მეთოდით გაჟღენთილი ბოძების გაძლება შეადგენს 13-დან -14-მდე წელს. 
კობრას მეთოდმა საბჭოთა კავშირში კავშირგაბმულობის სახალხო კომისარი- 
ატის ხაზით ფართე გავრცელება მიიღო. 

ბოძში შეყვანილი ანტისეპტიკი რაოდენობა განისაზღვრება ნაჩხველეტთა 
რაოდენობით, რომელიც თავის მხრივ დამოკიდებულია ბოძის გასაჟღენთ ნაწი- 
ლის დიამეტრზე. 
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გაჟღენთვა წნევით, წნევით ზის გაჟღენთვა ამჟამად ფრიად ვრცლად არის 
გამოყენებული შპალების გასაჟღენთად. გაჟღენთვა გასაქღენთ „ცილინდრებში 

მიმდინარეობს (ნახ. 209 და 210), რომელნიც დაზზადებული არიან დამოქლო- 
ნებულ რკინისაგან ან ფოლადისაგან და იანგარიშებიან მუშა წნევაზე 8--15 

ატმ, 

წყლის ანტისეპტიკებით შპა- 

ლების გაჟღეათვა ჩვეულებრივად 
სწარმოებს სრული შთანთქმის მე– 

თოდით; ზეთოვან ანტისეპტიკებით 
გაჟღენთვა სწარმოებს შეზღუდული 

შთანთქმის მეთოდით. 

სრული შთანთქმის მეთოდი, 

შემოღებული 1831 წ. ბრეანის ==“ ა 927 
მიერ საფრანგეთში, მდგომარეობს ნაზ, 909, გამჟღენთი ცილინდრი (VVCI55-იდან), 

შემდეგში. 

შპალები ან სხვა ხე-ტყის მასალა მოთავსდებიან გამჟქღენთ ცილინდრში და 

რამოდენიმე ხანს გაუხშოებულ სივრცეში (ვაკუუმში) იმყოფებიან, რათა განი- 

დევნოს ჰაერი მერქნის სიცარიელეებიდან. შემდევ ცილინდრში შეუშვებენ ან- 

ტისეპტიკის წყალში ხსნარს; ანტისეპტიკით ცილინდრის გავსების შემდეგ ტუმ– 

ბოს საშუალებით ვაწნევთ 6–8 

+-=>2 ატმ 

  

სწა აი“ 

  

ქარხნულ მასშტაბში გაჟღენ– 

– თვის პროცესი შესდგება ოთხი ოპე– 

I რაციისაგან: 1) შპალების დამუშა–- 
ვება ვაკუუზით, 2) ანტისეპტიკე- 
ბით ცილინდრის გავსება, 3) ხსნა- 

რის დაწნევა მერქანში, 4) ხსნარის 

გამოშვება გამჟღენთ ()ილინღრი- 

დან. სრული შთანთქმის მეთოდით 

გაჟღენთვა პრაქტიკულად შემდეგ– 
ნაირად სწარმოებს. 

გამჟღენთ ცელინდრში შპალების მოთავსების შემდეგ, ცილინდრის ხუფი ჰერ– 
მეტულად დაიხურება და, (|ჯილინდრთან შეერთებული კომპრესორის საშუალებით 

მასში წარმოვშობთ ვაკუუმს ვერცხლისწყლის 60--62 სმ-მდე. ამ დროს მერქა§ნ- 
ში მოთავსებული პაერი თანდათან გამოიწოვება. მერქანში მოთავსებულ პაერსა 

და გამჟღენთ ცილინდრში მოთავსებულ ჰაერს შორის წონასწორობა საკმაოდ ნე- 

ლად მყაოდება და მიღწეულად ჩაითვლება, თუ კომპრესორის გაჩერების შემ- 

დეგ ვაკუუმი რამოდენიმე ხნის განმავლობაში ე-თ დონეზე რჩება. 

მერქანი ვაკუუმში იმყოფება 15-45 წუთი. ვაკუუმის შემრეგ, ცილინდრი 

გამჟღენთ სითხით გაიესება. ამისათვის კომპრესორის გაუჩერებლად გახსნიან ვენ- 

ტილს, რომელიც აერთებს ცილინდრს და გამჟღენთი ხსნარის შემცველ რეზერ- 

ვუარს. ხსნარი გამჟღენთ ცილინდრში ატმოსფერული წნევით შედის. ხსნარი ცი- 

  

  

ნახ. 210. წნევით საჟღენოი მოწყობილობის 
დადზმულობის სქემა (კოპიტოვსკი-და5). 
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ლინდრში გამთბარი შეგვყავს. ანტისეპტიკი“ ტემპერატურა, მისი თვისებების 

მიხედვით, ცვალებადობს 40-დან 955-მდე. წყლის ანტისეპტიკებისათვის ტემპერა– 
ტულდღა უნდა იქნეს დაახლოებით 40--45“ ზეთოვან ანტისეპტიკებისათვის კი-– 

90--95“. 

გაშეღენთ ხსნარით ცილინდრის ავსების შემდეგ ვიწყებთ ხსნარის მე“ქან- 
ში დაწნევას. დაწნევა სწარმოებს წნევით 6- მზ? ატმ. ოპერაციის დასაწყისში 

წნევა გამჟღენთ ცილინდრში ნელა იმატებს, შემდეგ კი წნევა სწრაფად იზრდე- 

ბა. წნევის დადგენის შემდეგ მერქანი წნევის გავლენის ქვეშ 1/,--2 საათს იმ- 
ყოფება. გამჟღენთ სითხის მერქანში დაწნევის დამთავრების შემდეგ ხსნარს გა– 

დაუშვებენ სახარჯ ბაკში და გაჟღენთვა დამთავრებულად ითელება (ნახ. 211). 

სრული შთანთქმის მეთოდის ერთ- 

ერთ სახეცვლილებას წარმოადგენს ბ უ რ- 

ნეტის მეთოღი, შპალების წინასწარი 
გაორთქლვით. 

გაორთქლვა შემდეგნაირად სწარ- 

მოებს. გამჟღენთ ცილინდრში შერქნის 

ჩატვირთვის შემდეგ მასში ორთქლს 

შევუშვებთ, წნევას ავწევთ 1,5--2 ატმ.- 

მდე და გავაჩერებთ ამ დონემდე 1,5--4 

საათს დროგამოშვებით ცილინდრიდან 

გამოვუშეებთ კონდენსირებულ წყალს, 

აუ 1 0.7 2, 1 2 რომელიც შეიცავს მერქნის გახსნილ ნივ- 

ს 91 სრ  შოანთქმის მ თიერებებს. გაორთქლვის დამთავრების 
. 911. ი შთანთქმის მეთოდით გა; 

ღენთვის სქემა: 1,9–- ვაკუუმი ა ვერცხლისწყლის შემდეგ გაჟღენთვა სწარმოებს სრული 

სეტის 60-62 სმ, 15-45 წუთის განმაელო- 

ბაში; 8.4--გამჟღენთი სითხით ცილინდრის გაორთქლვით გაჟღენთვა გამოყენე- 
გავსება; 5--6-–– წნევა 6-8 ატმ. '/,) – 9 სათის ბული იყო ქლოროვანი თუთიით შპალე- 

განმავლობაში; 7 – ხსნარის გამოშვება. ბის გასაჟღენთად. ამჟამად გაორთქლვით 

გაჟღენთვ აღარ იხმარება რადგან 
დამტკიცებულია, რომ იგი არამც თუ არ უწყობს ხელს გაჟღენთვის ხარისხის 

გაუმჯობესებას, არამედ პირიქით, ზოგჯერ ამცირებს გაჟღენთვის ხარისხს და 

ზოგიერთ შემთხვევაში შეუძლია გამოიწვიოს გაჟღენთილი მერქნის მექანიკური თვი- 

სებების შემცირება 1), მერქნის გაორთქლვის გავლენა მის შექანიკურ თვისე- 
ბებზე გამოიკვლია ფილიპოვმა, საპოჟნიკოვმა, ჰარტმანმა და 

ნოვიცკიმ. 1,5-დან 6 ატმოსფერამდე გადახურებული ორთქლით 1 საათის 

განმავლობაში შერქნის გაორთქლვის (დებმა, რომელნიც ჩაატარა პროფ. სა- 

პოჟნიკოვმა, გვიჩვენეს, რომ გაორთქლვა ამცირებს დროებით წინაღობას 

კუმშვაზე ბოჭკოების პარალელურად და ბოქკოებისადმი მართობულად და, გან- 

სა.უთრებით ბოქკოების სწვრივად. ზოგიერთ გამონაკლის შემთხვევებში გაორ- 
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შთანთქმის მეთოდით. 

  

31 #. 89. L8იXM#28 7 I. I093X5»9, 0 თ»”იიივი30 ჯი0656009MI 1000X 60 X08- 

იხი8800933836M (660088%X 28 L287998. 80C0X. 8-X8 IXX68 9ILIIC, 1932). 
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თქლვის გავლენით მერქნის მექანიკური თვისებების შემცირება აღწევდა 35– 
40"/, უმეტეს შემთხვივებში-–დაახლოებით 15--251/,. 

სრული შთანთკმის მეთოდით კრეოზოტის ზეთით შერქნის გაჟღენთვის. 
დროს მერქანში შეიყვანება ამ ნივთიერების ჭარბი რაოდენობა, და ეს მეთო- 

დი კრეოზოტის ზეთისათვი არაეკონოზმიური გამოდგა. ამიტომ იპოეეს გაჟ- 
ღენთვის მეთოდთა მთელი რიგი, რომელთა მიზანია შეიყვანონ მერქანში კრეო–- 

ზოტის ზეთის ნაკლები რაოდენობა ამ მეთოდთაგან უფრო მარტივი და 
სრულყოფილია რიუპინგის მეთოდი, რომელსაც ეწოდება შეზღუდული 
შთანთქმის მეთოდი. 

რიუპინგის მეთოდით გაჟღენთვა შესდგება შემდეგი ოპერაციებიდან: 
1) მაღალი წნევის ჰაერში მერქნის დაყოვნება, 2) გამჟღენთი (სჯილინდრის 
კრეოზოტით “გავსება, 3) ცხელი კრეოზოტის დაწნევა და 4) ბერქნიდან ჭარბი 

კრეოზოტის ამოკრეფა ვაკუუმის საშუალებით. 
რიუპინგის მეთოდით გაეღენთვა შემდეგნაირად სწარმოებს, ხეტყის 

მასალით ცილინდრის ჩატვირთვის შემდეგ იგი ჰერმეტულად დაიხურება და 

დავიწყებთ კომპრესორით პაერის ერთდროულად დაწნევას გამჟღენთ /კილინდ- 

რში და მუშა რეზერვუარში, რომელშიაც იმყოფება კრეოზოტის ზეთი. წნევას 
ავიყვანთ 11/,--4 ატმ.-მდე, ხე-ტყის მასალის თვისებებზე და ხარისხზე დამოკი- 

დებით. წნევის ხანგრძლივობა შეადგენს 5-10 წუთს. 

წნევის ქეეშ ხე-ტყის მასალის დაყოვნების შემდეგ გამჟღენთ ცილინდრს 
კრეოზოტით გავავსებთ,„ რომელიც გაცხელებულია 90--95--მდე. გაჟღენთვის 

დროს კრეოზოტის ტემპერატურა 70%-ზე ქვემოდ არ უნდა დაეცეს. ამისათვის 
ცილინდრში გამთბობი მოწყობილება ეწყობა, 

ცილინდრის კრეოზოტით გავსების შემდეგ, მერქანში კრეოზოტს ვაწნევთ. 

5-8 ატმ-დე წნევის აყვანის შემდეგ, მასს მიღწეულ დონეზე დააყოევნებენ არა 
ნაკლებ 30 წუთისა. წნევის ქვეშ დაყოვნების შემდეგ კრეოზოტს დააბრუნებენ 
სამუშაო ცილინდრში, გამჟღენთ (ცილინდრში კი სწარმოებს ეაკუუმი ვერცხ- 
ლისწყლის სვეტის 60--62 სმ-მდე. ნაჩვენებ დონეზე ვაკუუმს დააყოვნებენ არა 
ნაკლებ 15 წუთისა, რის შემდეგ გაჟღენთვა დამთავრებულად ითელება (ნახ 212). 

ამ წესის დროს პირველი დაწნევისას მერქანში პაერი იკუმშება და წნე–- 
ვის ქვეშ კრეოზოტის დაწნევისას ჰაერის შეკუმშვა მატულობს. წემდგომი ვაკუ–- 
უმის დროს შეკუმშული ჰაერი კრეოზოტის ნაჭარბს უკან განდევნის. მერქანში 
დარჩენილი კრეოზოტის ზეთის რაოდენობა ამ შეთოდით გაჟღენთვის დროს შე- 

ადგენს საშუალოდ 70 კგ ყოველ 1 თპ?%-ზე მაშინ, როდესაც სრული შთანთქმის 

მეთოდით იგი შეადგენს 250--310 კგ-ს ყოველ 1 თ-ზე. 

გაჟღენთვა ნაჩხვლეტებით. უკანასკნელ ხანებში ნაძვის და ზოგიერთი მა- 
გარი ჯიშების გასაქღლენთად, რომელნიც წნევით „ცუდად იჟღენთებიან, გამოყე- 

ნებულია დაჩხვლეტის მეთოდი. დაჩხვლეტის მეთოდი მდგომარეობს იმაში, რომ 

გაჟღენთვის წინ მერქნის გვერდითი ზედაპირზე აკეთებენ მთელ რიგ პატარა 
ნახვრეტებს (2 თო დიამეტრით და 50 თით სიღრმით). გაჟღენთვის შემდეგ ნაჩხვლე- 

ტებში წნევით შესული ანტისეპტიკი ადვილად ვრჯსელდება ბოჭკოების მიმარ- 

თულებით და წარმოშობს საკმაო სისქის გაჟღენთილ შრეს. ანტისეპტიკის სა– 
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ხის და გაჟღენთვის რეჟიმის მიხედვით, ანტისეპტიკის გავრცელება ბოჭკოების 

მიმართულებით შეადგენს 20-–30 Cთ, ტანგენტალური მიმართულებით-––-–5-15 თი 

და რადიალურ მიმართულებით –-1-2 თით. თუ მერქნის ზედაპირს საკმაო რაოდე– 
ნობის ნახვრერებით დავფარავთ, შეგვიძლია მივიღოთ გაჟღენთილი მერქნის 

ნთლიანი ღა თანაბარი შრე. დასახვრეტად არსებობს განსაკუთრებული მანქა- 
ნები, რომელნიც მოძრაობაში მოდიან მექანიკურად ან ელექტრობით, ამათგან 

ყველაზე მეტად ხშმარებულია გალტენბერგის მანქანა, რომელიც იხმარება 

ნაძვის ბოძების დასაჩხვლეტად, და რიუპინგის მანქანა–-ნაძვის შპალების 

დასაჩხვლეტად. ამერიკაში დაჩხვლეტის მაგიერ იხმარება დასერვის მეთოდი (სი- 

გრძით 8-10 Cი1), რომელთაც ჭადრაკულად ათავსებენ. ნაჩხვლეტებით და ნა- 
ბურღებით გაჟღენთვა იხმარება უმთავ“ესად ტელეგრაფის და ტელეფონის ბო- 
ძებისათვის. დაბურღული სვეტების გაჟღენთვა დალბობითაც წარმატებით არის 

'შესაძლებელი. ' 
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ნახ, 212. რიუპინგის მეთოდით გაქღენთვის სქემა: 1,2-––წნევა 1 1/ე-–4 ატმ. 5-––10 წუ»ის გან- 

მავლობაში; 8-გამჟღენთი სითხით ცილინდრის გავსება; 4,5--წნევა 5–8 ატმ. ჭი წუთის გან- 

მაელობაში; 6–გამქღენთი სითზის გამოშვება, 7–-ვაკუუმი ვერცხლისწყლის სეეტის 60--62 

სმ-მდე 15 წუთის განმავლობაში; 8––-ხსნარის გამოშვება, 

წნევით გაჟღენთვის დროს მერქანში ანტისეპტიკების შეღწევა. წნევით 
გაჟღენთვის დროს მერქანში ხსნარების შეღწევა შეისწავლეს ტიმანმა (IX- 

თგიი), ბეილიმ (88I!I6V), კიტჩინმა (ICI), ტისდელმა (IIM85ძ31) და 
სხ, როგორც გვიჩვენებს მერქნის მსხვილი ნიმუშების ანტისეპტიკებით გაჟღენ- 

თვის ცდები (შპალები, ძელები), წიწვიანი ჯიშების გაჟღენთვა მხოლოდ ნაწი- 

ლობრივად სწარმოებს-– ჩვეულებრივად იჟღენთება მხოლოდ ცილა (ნახ. 213-– 
214). ფოთლოვანი ჯიშები (მუხა, არყი) შეიძლება მთლიანად გაიჟღენთონ. ხის 

ერთიდაიგივე ჯიშის გაჟღენთვის ხარისხი დამოკიდებულია ფაქტორების მთელ 
რიგზე,––ხის ხნოვანობაზე, ტანში მერქნის მდებარეობაზე და სხ. 
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ფიჭვის და ნაძვის მცირე ნიმუშები ქლოროვანი თუთიით გაჟღენთვის: 
ჩვენ მიერ წარმოებულმა ცდებმა ?) მოგვცეს შემდეგი შედეგები: 

1. ფიჭვის მერქნის გაჟღენთვა დამოკიდებულია ტანში მერქნის ადგილ–- 
მდებარეობაზე; ტანის შუა და ზემო ნაწილი იქღინთება უკეთ, ვიდრე ქვემო ნა– 

წილი. 

  

ნაბ, 213. წნევით გაჟღენთვის დროს ქლორო- ნახ. 914. წნევით გაჟღენთვის აროს ქლოროვა– 

ვან თუთიის (ჭქარცბნიე) და ფისქრომის (მარჯვ- ნი თუთიის შეღწევა ნაძვის შპალებში: მარცზნიჯ 

წივ) შეღწევა ფიჯვის შპალებში (კოპიტოვ- გაუორთქლავად, მარჯენივ 8-ორთქლეით (კო– 

სკი-დან). პიტოვსკი-დან.). 

2. ქლოროვანი თუთიით ნაძვის შერქნის გაჟღენთვა მცირედ არის დამო- 

კიდებული ტანში მერქნის მდებარეობაზე. 

3, გაბატონებულ ხეებიდან აღებული ფიქვის და ნაძვის მერქანი ქლორო– 

ვანი თუთიით იქღენთება უკეთ, ვიდრე დაჯაბნებული ხეების მერქანი. 

4. ფიქვის და ნაძვის ცილა იეღენთება უკეთ, ვიდრე გული და მწიფე მერ- 

ქანი. 

§5. ფიქვის ძლიერ ფისოვანი მერქანი ბევრად უფრო ცუდად იჟღენთება, 

ვიდრე მცირედ ფისოვანი მერქანი. 

6, ფიქვის და ნაძვის გაჟღენთვა ტორსიდან უკეთ სწარმოებს, ვიდრე გვერ– 
დის ზედაპირიდან. 

7. თუ ყველა სხვა პირობები ერთნაირია, ქლოროვანი თუთიით ფიჭვის. 
მერქანი იეღენთება უკეთ, ვიდრე ნაძვის მერქანი. 
  

ა)ჰჯ 0. #. 8830» 8 9. ს. 431068». L. 30000იწ7 0 8:188M99 100098010X980385X 

დ8870 003 8ჩ X00081-/ 0008. # 018 (M8». #-I8 #0 60060 6 90018X019Xას. 1932). 
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მერქნის გაჟღენთილ ნაწილში ზოგიერთი ანტისეპტიკების განაწილება 
არათანაბრად სწარმოებს. ასე, კოპი ტოვსკის მონაცემებით, ქლოროვანი თუ- 

თიის და ფტოროვანი ნატრიუმის შეცულობა მათ მიერ გაჟღენილი ფიქვის ცი- 

ლაში აღმოჩნდა მეტი, ვიდრე შიგა შრეებში, როგორც ესა სჩანს ტაბულა 
128-დან. 

ხელოვნურ მკვებავ გარემოზე 

ტაბულა 198 
  

! 2იCს-ს შეცულობა; 
მ/- მი 

  

M2გC-ს შეცულობა 

  

    

ცილას შრეები 9/-ში 

M#1 I M9 | #3 

გარეთა მ,72 | 5,47 | 7.16 1,90 

შუა 1,27 )| 1,43 | 1,36 0,51 

შიგა 1,05 | 1,495 | 1,38 0,36 

წარმოებულ, სხვადასხვა ანტისეპტიკების 
გამოცდღდამ გვიჩვენეს, რომ ძლიერ ბევრი ანტისეპტიკი როგორც მინერალური 

ისე ორგანიული, ხის დამშლელი სოკოების მიმართ მომშხაზველი არიან. ტაბულა, 

129-ში მოყვანილია უმთავრესი მინერალური, ორგანიული და კონმბინირებული 

ანტისეპტიკების ზღვრული დოზები სოკო M6-სIს5 Iმ8CIVთმი§-თვის. 

ტაბულა 199 
  

  

რ! - ი “აიოვტვეს აა | ფელაეს 
სულემა 0,01-–0,02 

კალციუმის კრეზოლატი 0.01-–0,04 

ნატრიუმის კრეხზოლატი 0,03-–0,06 

მეანასშირის კრეოზოტის 004--0,06 

კარბოლინეუმი . 0,04-–0,06 

ტრიოლიტი 0,1 –0,2 

ბაზილიტი . 0,1 –0,2 

ფლუოქსიტი 0,1 –-0,2 

სილიტი . 0, –0,2 

კობრა ი,1 –0,2 
კრეოხიტი... .. 0,1 –-02 

სპილენძის აჯასპი 0,1 –-0,2 

ფტოროვანი ნატრიუმი, 0,4 –0,6 

ჭქლოროვანი თუთია . 0,6 ––0,8 

წიწეოვანის ფისი. „+ 1,0 –1,5   
როგორც უკვე ავღნიშნეთ, ხელოვნურ მკვებავ გარემოზე მიღებული ზღვრუ- 

ლი დოზები არ შეიძლება უშუალოდ გადავიტანოთ ხეზე და ჩავთვალოთ, რომ 
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თუ მერქანს გავღჟენთთ ზღვრული ღოზის შწესაფერი ანტისეპტიკით, იგი დაცუ- 
ლი იქნება ლპობისაგან. პრაქტიკაში მერქნის გასაჟღესთად ყოველი ანტისეპტი- 

კის ზღვრულ დოზას ზრდიან და მიღებული აქვთ ანტისეპტიურობის განსაზ- 

ღვრული თადარიგი (მ). თუ ჩ გამოსახავს ხღვოულ დოხას პროცენტებში, ე. ი 

ანტისეპტიკს გრამებში, ხელოვნურ საკვებ გარემოს ყოველ 100 CC, გასაგებია, 

რომ იგივე რაცხვი გამოსახავს ანტისეპტიკის მინიმალურ რაოდენობას კგ-ში 

მერქნის ყოველ 1 თქპ-ზე, სოკოებისაგან მის დასაცველად. 
ანტისეპტიკის ნამდვილი რაოდენობა, რომელიც უნდა შევიყვანოთ მერქნის 

ჟოველ 1 ითმ%-ში, შეადგენს 7=2.0, სადაც მ28-–ანტისეპტიურობის თადარიგია. 

ასე, მაგალითად, თუ ქვანახშირის კრეოხოტის ზღვრული დოზა შეადგენს 0,054/,, 
მერქნის ყოველ 1 თჰ-მი იგი ზეჰვავთ 5 კგ-ს რაოდენობით, ე. ი. ანტისეპტიუ- 

რობის თადარიგს კრეოზოტის ზეთისათვის იღებენ 100-ს ტოლს. ანტისეპტიკის 

იმ რაოდენობის ზუსტად განსახღვრელად, რომელიც საჭიროა შევიყვანოთ მერ– 

ქანში, რათა დავიცვათ იგი დალპობისაგან, აუცილებელი იყო ჩაგვეტარებია 

ანტისეპტიურობის გამოკვლევა ბუნებრივ საკვებ გარემოზე (ხეზე), ხის დამ- 

შლელი სოკოების მთელ რიგზე და მიღებულ მოააცემთა საფუძველზე დაგვემყა– 
რებია ეს რაოდენობა. 

მაგრამ ანტისეპტიურობის მერქანზე განსაზღვრელად ჯერაც არაა გამო- 

მუშავებული საკმაოდ ხუსტი, ყველას მიერ ცნობილი, მეთოდიკა, და ანტისეპ- 

ტიურობის განსაზღვრელად ხმირად სარგებლობენ მონაცემებით, რომელნიც 

მიღებული არიან ხელოვნურ საკვებ გარემოზე, ხოლო მათ ადიდებენ პრაქტიკის 

მონაცემების თანახმად. ბელოვაურ მკვებავ გარემოხე ზიღებულ ზღვრულ დო- 

ზეყს, პოაქტიკაში 6-7 ჯერ ადიდებენ. 

ზოგიერთ შემთხეევებში მერქანში ზესაყვანი ანტისეპტიკის კონცენტრაციას 

ადგენე5 არა ანტისეპტიურობის საფუძველზე, არამედ სხვა მოსაზრებათა მიხედ– 

ვით. ასე, მაგალითად, ქლოროვანი თუთიის კონცენტრაციას მერქიის გასაჟღენ- 

თად ადგენენ არა უმეტეს 5ს/ა, ვინაიდან ქლოროვან თუთიას კონცენტრირებუ– 
ლი ხსნარები მერქანს შლიან. 

მერქნის გაჟღენთვის პრაქტიკაში სხვადასხვა ანტისეპტიკებისათვის აიღება 

“შემდეგი კონცენტრაციები (ტაბულა 130). 

  

  

  

ტაბულა 130 

კონცენ- 
აზტიLეპტიკას დას:ბზელება ტო:ცია შენიშენა 

%/- ში 

| I 
სგლემა ',რი–07 79! 
ფტოოოვანი ნატრიუმი , . | 

ქლოროვანი თუთია . ალი გორას მიხედ- 

კალციუმის კრესოლატი „| 2-3 
სპილენძის აჯასპი.. ,.. | ა-ვ 

ბელიტი | 9.2 
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ბოლო ხანჯბზი გზათა მიმოსვლის სახალხო კომისარ იატის გზათა რეკონსტრუქციის ინს- 
ტიტღტთან არსებულმა ხის გამჟღენთმა ლაბორატორიამ მის მიერ გამომუშავებული ანტისეპ- 
ტიკების გამოცდის მეთოდიკაზე დამყარებით, აწარმოვა ზოგიერთი ანტისეაპტიკების გაძოცდა 

ანტისეპტიურობაზე, პარალელურად მერქანზე და აგარზე. ამ ცდებმა გვიჩვენეს, რომ ანტისეპ- 
ტიკების ზღერული დოზები მერქნისათვის მნიშვნელოვნად მაღალია, ვიდრე აგარისათვის, და. 

ზოგიერთ ”წემთხვევაში 10-ჯერ 2:ტია (ტაბულა 131). 

  

  

  

  
    

ტაბულა 131 

I 

| ანტისეპ ტიკის ზღვრჯლი დოხები M/--ში 
' მერქანხე და აგარზე გაზოცდის დროს 

სოკოების ათვის. 

ანტისეპტიკების დასახელება გარემო I 1 1 
Cიი)იცჩი- 446(ს)) 5 ნხოძ§ L0იLის§ 

. I. " 1 - 
(მ C9I6 სალიოიიბ გიიძ05V5 | 50სშოი 

| 

| 
ფტოროვანი ნატრიუმი (Mგ3-ნ) - I მერქანი 0,35 ,95 0,335 0,15 

» ო" . | აგარი 0,15 0,15 | 0ა 0,15 

კაჟფტოროვანი წატრიუმი (Xმ:5)LV) . . | მერქანი 0,25 0.2 | 0,2 0,08 
' 

„ » „ I აგარი 0,1 იხ ' 0,8 0,1 

კაჟფტოროვანი მაგნიუმი (M65)L) ... | შერქანი 0,2 0011. :. 0, 0,955 

აგარი 0,19 0,025 ! 0,08 0,4 
| 

ჟგლოროვანი თუთია (2იCI.) · | მერქანი 2,0 წი | 1,5 0,5 
| 

· „ . | აგარი 0,6 0,5 | 0,4 

სპილეჟძის აჯასპი (Cს50) . „ | მერქანი 11 15 : 15 1,5 

„ | აგარი 2 1 | 15 1,5           
გაჟღენთილი მერძნის გამძლეობის ხანბრძლივობა ლდა გამო ქენება 

შენობებში, ხელშემწყობ პირობებში, მერქანს დაუშლელად დიდ ხანს შეუ– 

ძლია გაძლება. შპალებად, ტელეგრაფის და ტელეფონის ბოძებად, შახტების სა- 
მაგრებად გამოყენების დროს, როდესაც ეს მასალები იმყოფებიან არახელშემ- 
წყობ პირობებში, მერქანი მალე იშლება, და ამ შემთხვევაში მისი სამსახურის 
ხანგრძლივობის გასაზრდელად სავსებით რენტაბელურია მისი გაჟღენთვა სხვა- 
დასხვა ანტისეპტიკებით. 

ანტისეპტიკებით გაჟღენთვა მერქნის სამსახურის ხანგრძლივობას მნიშვნე- 
ლოვნად ზრდის. სტატისტიკური მონაცემების საფუძველზე ტაბულა 132-ში მო- 

ყვანილია გაუჟღენთელი და გაჟღენთილი შპალების სამსახურის ხანგრძლივობა. 

(მალკე-ტროზელის მიხედვით). 
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ტაბულა (892 
  

  

    

ს;მსაზურის საშუალო სააგრძლივობა 
ჯიში წლებე 

_ | კრეოზოტის ; ქლოროვან _ 
ალის ზეთით ტაქ- | თუთიით ზაქ– 

_ . _ | ღენთილის ' ღენთილის 

ფიჭვი . 6-8 % 15-დე 

ლარიქსი 8–10 20 –_ 

ნაძვი . 4–წ – 10-დე 

მუხა 12-15 95 18-დე 

წიფელი 2-3 80 10-დე   
ქრისტიანის მონაცემებით, მთელ სიგრძეზე გაჟღენთილი ტელეგრაფის 

ბოძების სამსახურის ხანგრძლივოჯა სა% ნუალოდ შეადგენს: 

კრეოზოტის ზეთით გაჟღენთვის დოოს . „ 22.3 წილ. 
სულემით »· .105 » 

სპილენძის აჯასპით ” ა 1814 
ქლოროვანი თუთიით · .·სა2 »» 

გაჟღენთილი ტელეგრაფის ბოძების გან 6ძლეობა საშუალოდ შეადგენს 7,9 

წელს. 
ხე-ტყის მასალების გაჟღლენთვის რევტაბელობა უმთავრესად დაზოკიდებუ- 

ლია გაჟღენთვის ღირებულებაზე და გაჟღებთილი ხი“ სამსახურის ხანგრძლივო– 

ბაზე. ამათუიმ ანტისეპროიკით და გაჟღენთაეის მეთოდით შპალების გაჟღენთვის 

ხელსაყრელობის გამოსარკვევად გზათა მინოსვლის სახალხო კომისარიატმა მიი- 

ღო შემდეგი ფორმულა: 
ხნ- ი+-ა 0+0ბო-C ., 
– (ხებ) “? 

სადაც ჩ––- გაუჟღენთელი შპალის ღირებულება (ლიაზდაგზი დაგებული) კაპიკებში, 

L- ერთი შპალის გაჟღენთეის ღერებულება კაპ.-?ი, 

ი-- შპალების სამსახურის ხანგრძლევობა წლებში, 
C––ლიანდაგიდან ამოღებული წპალის ღირებულება, 

L- თანხის პროცენ2უი. 

ამ ფორმულით გამოანგარიშ,ბის დროს ი-სათვის მიღებულია შემდეგი 

ციფრები (ცხრილი 133). 

  

  

  

  
  

    

  

ტაბულა 183 
5 I ი–3 ჟღებთკის დროს 
ნ ––_, ' ლ - 

ვე პაა“ახშირის | ქლორო- | ფტორო- 
ჯიში დ კიიროსოტის იანი თუ- ეზნი ნატ- 

> ს სე”ით თით | რიუმით 
–ი ======= == 

ფიჭვი | 4-5 19 8 10 

მუხა 8-6 15 10 10 

წიფელი 2-8 95 – – 
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ხის იმ ფართე გავრცელებისას, რომელსაც ამჟამად აქვს ადგილი, მისი ლპო- 
ბისაგან დაცვის საკითხს აქვს დიდი ტექნიკური და ეკონომიური მნიშვნელობა. 

შპალების, ტელეგრაფის და ტელეფონის ბოძების კონსერვირებამ უკვე მიიღო 

მოქალაქეობრივი უფლება თითქმის ყველა ქვეყნებში. ჩრდილო ამერიკის შეერ– 

თებულ შტატებში მერქნის კონსერვირებამ ძლიერ დიდი ზომები” მიიღო, და იქ 

მერქნის კონსერვირება გამოყენებულია სამოქალაქო ნაგებობებში, აღმშენებლო- 

ბაში: ხიდების, გზების, წყალში, მიწისქვეშ (შახტის ბიჯგები), წყლით მომარა- 
გებაში და კანალიზაციაში. : 

სამოქალაქო აღმშენებლობაში ნაწილების (დეტალების) მთელ რიგს ჟღენ- 
თენ ქლოროვანი თუთიით ან კრეოზოტით. ასე, მაგალითად, ჟღენთავენ სახლების 

ხის შემოფიცრულებს, ჭერის ხის ნაწილებს და სხვ. 

ხიდებისა და გზების აღმშენებლობაში ჟღენთავენ ხიდების ხის ყველა 
ნაწილებს (ნახ. 215, 216), ხეფენილების ტორსებს, გზატკეცილების ქვეშ წყლის. 
სადენების ხის ნაწილებს და სხვ. (ნახ, 217). 

  

ნახ. 216. კრეოზიტის %ეთით გაჟღენთილი გზატკეცილის ხიდი (საპოჟნიკოვ-იდან). 

წყლის მშენებლობაში და გემთაღმშენებლობაში ჟღენთავენ ნავთსადგურე– 
ბის ხიმინჯებს, ჯებირების ხის ნაწილებს, ხის ბარჟებს და სხვ. 

წყლით მომარაგებაში და კანალიზაციაში ჟღენთენ ხის მილებს, რაბების 

ის ნაწილებს, წყალსაწნეე კოშკებს და სხვ. 
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ამერიკის გამოცდილება გვიჩეენებს ხის კონსერვირების მიზანშეწონილებას, 

და უნდა ვიფიქროთ, რომ უახლოეს მომავალში, ყველა შემთხვევებში, სადაც 

კი ნაადრევად იშლება მერქანი, იწარმოებს მისი კონსერვირება. 

  

ნახ, 218, კრეოხოტის ზეთით გაჟღენთილი ნახ, 917, ქლოროპჰა5ი თუთიით გაჟღევთილი, 

წყალსაწნევი კოშკი (საპოჟნიკოვი დან.  ზიდან აშენებული სტადიონის ნაწილი (სა- 
პოჟნიკოვი-დან). 

ხის დაცვა ცეცხლისაბან 

მაღალი ტემპერატურის გავლენის ქვეშ ხე იშლება და გამოყოფს ალე- 

ბად გაზებს (წყალბადს, ნახშირქვეჟანგს, მეტანს, ეტანს), თუ მერქნის მახლობ- 

ლად არ არის ალი, რომელსაც შეუძლია გამოიწვიოს საკმაო რაოდენობით დაგ- 

როვილი გაზების დანთება, მერქანს შეუძლია დაუნთებლად იქცეს ნახშირად, აგ– 

რეთვე წვა არავითარ ტემპერატურის დროს არ დაიწყება, თუ მერქანს თავი- 

სუფალი ჰაერი არ მიუდგება; ამ დროს მერქანი იშლება, ხოლო დაშლის პრო- 

დუქტებს ჟანგბადის ნაკლულოვანობეს გამო წვა არ შეუძლიათ და სწარმოებს 
მერქნის მშრალი გამოხდა. 

ჰაერის და ცეცხლის თანაპოვნიერების დროს, განსაზღვრული ტემპერა–- 

ტურა და ცეცხლის მოქმედების განსაზღვრული ხანგრძლივობის მიზეზით შერქა- 

ნი აალდება და იწყებს წვას. ხე-ტყის პროდუქტების .ლაბორატორიის მონაცე- 

მებით (L0I65(LV M0X-0ძსCL§ LგხიIმLიIV) 18-დან 409/.-მდე ტენიანობის მერქნის 

აალება, 175--200%-მჯე ტემპერატურის დროს, სწარმოებს 15-40 წუთის შემ- 

დეგ; თუ ტემპერატურა 400%-ზე მეტია, როგორც მშრალი (18––201/)), ისე ტე- 

„ნიანი მერქანი (25--40%/)) თითქმის მომენტალურად აალდება. წიწვიანი და 
რბილი ჯიშები უფრო სწრაფად აალდებიან, ვიდრე ფოთლიანი და მძიმე ჯიშები. 
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ცე კხლისაგან ხის დასაცველად გამოყენებულია მისი დამუშავების მთელი 
რიგი. ამჟამად არ არსებობს მერქნის დამუშავების ისეთი საშუალებანი, რო- 

მელთაც შეეძლოთ მიანიჭონ მერქანს სრული ცეცხლგამძლეობა, რომელი:; ახა- 

სიათებს მინერალურ მასალებს (აგური, ბეტონი და სხვ.). 
ცეცხლისაგან ხის დაცვის ამოცანა ამჟამად იმაში მდგომარეობს, რომ არ 

დაუშვან ზის წვა. ზოგიერთ საშუალებათა განოყენების შედეგად მიღწეულია, 
რომ ცეცხლის ზემოქმედებით მერქანი დაიშლება და კაშკაშა ალს არ იძლევა; 

ამის განო ცეცხლის წყაროს დაბშობის შემდეგ, მერქნის დაშლის პროდუქტების 
წვით წარმოშობილი მცირე ალი სწრაფად ჩაქრება და ღეღვილი მალე შეწყდება. 

ცეცხლისაგან ხის დასაცველად მას დაამუშაეებენ განსაკუთრებული ქიმი- 

ური ნივთიერებებით, რომელთაც ეწოდებათ ცეცხლისგან დამცველი 

ან ცეცხლგამძლე ნივთიერებანი (პირველი სახელწოდება მთლად ზუსტი არ 

არის). პრაქტიკაში უმთავრესად გამოყენებულია ხის ცეცხლისაგან დამცველი 
ნივთიერებებით დამუშავების ორი მეთოდი: შეღებვა და გაჟღენთვა. 

პირველი მეთოდი მდგომარეობს შემდეგში: შერქანი დაიფარება საღებავის 
სქელი ფენით, ხოლო საღებავი დამზადებულია ისეთი ნივთიერებათაგან, რომელ- 

ნიც თავის-თავად არ იწვიან, ცეცხლის ზეგავლენით დიდხანს არ იშლებიან და 

წარმოადგენენ სითბოს ცუდ გამტარს. ასეთი საღებავით შეღებილ მერქანზე 

ცეცხლის მოქმედების დროს, რამოდენიმედ გახურების შე?დეგ ბრკეს ქვეშ წარ- 
მოიშობიან მერქნის დაშლის აირისებრი პროდუქტები, რომელნიც გაარღვევეჩ 

საღებავს და დაიწვიან მის ზედაპირზე. ცეცხლის წყაროს დახშობის ”მემდეგ 

ალი სწრაფად ქრება. საღებავის ფენა მკვრივი უნდა იყოს და ნაპ+ალებს არ 

უნდა იძლეოდეს. 

მეორე მეთოდი მდგომარეობს ცეცხლისაგან დამცველი ნიეთიერებებით გაჟ- 

ღენთვაში, რომელთაც აქვთ უნარი: გახურების დროს გალღვუნ, გამოჰყონ კრის- 

ტალიზაციის წყალი, დაფარონ საგანი ცეცხლისაგან დამცველ ბრკეთი ან-დღა 

დაიშალონ, და დაშლისას გამოჰყონ არა წვადი აირების დიდი რაოდენობა, 
რომელნიც გააძევებენ ჰაერის ჟანგბადს მერქნის ზედაპირიდან და განაზავებენ 

მერქნიდან გამოყოფილ წვად აირებს. 

ცეცხლისაგან დამცველი საღებავები, ძირითადი თვისებების მიხედეით 

ცეცხლისაგან დამცველი საღებავები განიყოფებიან: 1) სილიკატურ და 2) არა- 

სილეკატურ საღებავებად. 

სილიკატურ საღებავებს აქვთ მეტად მაღალი ცეცხლისაგან დამ- 

ცველი თვისებები. დამკავშირებელ ნივთიერებათ ამ საღებავებში ა“ის თხიერი 

ან უხსნადი მინა, რომელიც თავისით წარმოადგენს კაჟის მჟავას ტუტოვან მა- 
რილს. 

- თხიერ მინას ატმოსფერულ მოელენებისადმი მცირე მდგრადობა აქვს; იგი 

ადვილად იხსნება წყალში და იშლება ნახშირმჟავათი. უფრო მეტად მდგრად 

ბრკეს მისაღებად თხეერ მინას მიურევენ შაობად ზეთებს, «ეზინის ხსნარს, კა- 

უჩუკის ხსნარს და სხვ. ნივთიერებათ, რომელნიც თხიერ მინასთან ერთად იძ- 

ლევიან უხსნად შენაერთებს, ხოლო ამ ნიეთიერებათა დამატება მნიშვნელოვნად 

ამცირებს საღებავის ცეცხლისაგან დამცველ თვისებებს. 
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სილიკატური საღებავები პირველაჯ შემოიღო პროფ. ფუკსმა 1823 წ. 

და გამოიყენა იგი დეკორაციების ხის ყეელა ნაყილების შესალებაღ ქ. მიუნჰე– 

ნის „ახალ თეატრში“. რუსეთში სილიკატური საღებავები პირველად 1884 წ. 

შემოიღეს, „ბაბაევის შემადგენლობის“ სახელით, ამჟამად ა-“სებობს სილი- 

კატური საღებავების ძთელი რიგი, რომელთაგან ჩვენ მოვიხსენიებთ მხოლოდ 

ძლიერ გავცელებულებს: · 
1. ძლიერ გავრცელებულია საღებავი, რომელიც შესდგება 20 ნაწილ თხი- 

„ერი მინისაგან, 20 ნაწილი წყალისაგან, 25 ნაწილი მძიმე მპატისაგან და 1 ნა- 

წილი თუთიას თეთრასაგან. წმინდად დაფქვილ მძიმე შპარს შეურევენ თუთიას 

მათეთრას და შენარევს წყალს მიუმატებენ, ვიდრე სქელ მასას მიიღებდნენ, 

“რომელსაც შემდეგ თხიერი მინით შეაზავებე5. 

2. ხეს დ-ჰფარავენ თხიერი მინით, რომელიცაგა5ნზავებულია ცხელი წვიმის 

წკლის თანაბარი რაოდენობით; 6-2 საათის შრობის შემდეგ დჰფარავენ სა–- 

ღებავით, რომელიც დამზადებულია თხიერი მინებისაგან, ფქვილის ბუბკოსაგან 

და მინერალურ საღებავისაგან. 6 საათის სემდეგ, როდესაც საღებავის ფენა 

გაშრება, ზედაპირს კირის წყლით დაამუშავებენ. ამ ფენაზე ხელახლად წაუსო- 
ბენ თხიერი მინის საღებავს. თუ მიღებული ფენა საკმარისი არ არის, შეღებვას 

გაიმეორებენ იმავე მიმდევრობით, 

3, გრეიცბურგის მეთოდი. მერქნის ზედაპირს წაესმება ჯერ თხი- 
ერი მინის ფენი, და როდესაც ფენი გაშრება-––საღებაეი, რომელიც შემდგარია 

თხიერი მინისაგან, რძისაგან და საღებარისაგან. როდესაც ფენი ხელახლა გაშ- 

რება, ზედაპირს ისევ დაჰფარავენ თხიერი მინის ფენით. თუ საჭიროა, შეღებ- 

“ვას იგივე მიმდევრობით იმეოCებენ. 

4. 1926 წ. ამერიკული პატენტი. მერქანს ჯერ მცირე ხნით შეიყვანებენ 

თხიერი მინის ხსნარში, შემდეგ აშრობენ და შეჰყავთ ცემენტის წყლის სსნარში. 

5. ასბესტის საღებავი. 10 კგ. ბორაკს ხსნიან 30 ლიტრ ცხელ წყალში, 
უმატებენ 20 კგ წმინდად დაფქვილ თიხას და 30 კგ ასბესტის მტვერს და კარგად 

აურევენ; შემდეგ შეიყვანებენ 10 კგ თხიერ მინას, შენარევს გააცხელებენ და 

„დადგამენ თბილ ადგილს 3 საათის განმავლობაში; შემღეგ კარგად გაქნიან და 

'შეურევენ საჭირო იერის საღებარს. 

6. დოლომიტურ-სილიკატური საღებავი შესდგება: 

თხიერი მინა (45“ ბომესი) 100 ნაწილი 
ცარკ. .. 1 
კაუსტიკური მაგნეზიტი · 50 „ 

მუმია 1 » 

წყალი 100 » 

ცარცის, მაგნეზიტის და მუმიის მშრალ შენარევში ჩაისხმება თხიერი მი- 

“ნის ხსნარი. მიღებული მასა განზავდება წკლით ნორმალური საღებავის კონსი- 
სტენციამდე. 

ცე კხლისაგან ხის დასაცავად, გარდა სილიკატური საღებავებისა, უკანას- 

კნელ ხანებში იხმარება საღებავები, რომელთა შემადგენლობაში არ შედის ხსნა– 
«დი მინა, და რომელიც ატმოსფერულ მოვლენებისადმი უფრო მედეგია. 
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ამ საღებავების დამკველი მოქმედების პრინციპი დამყარებულია მჭიდრო 

ბრკეს წარმოშობაზე, რომელიც ხელს უშლის ცეცხლის მოკიდებას და გავრცე- 

ლებას. ამ საღებავებს ეწოდებათ არასილიკატური საღებავები. ამ საღებავები- 

დან შეიძლება აღინიშნონ შემდეგნი: 

1. ლონგის საღებავი შესდგება სელის ზეთის 1 ნაწილისაგან, პორტლანდ 
ცემენტის 12?/. ნაწილისაგან, 11/, ნაწილ ტყვიის თეთრასა და თუთიის თეთრასაგან. 

2. გარდნერის საღებავები შესდგეგიან: რკინის ჟანგის 28,5ძ/,, ასბეს- 

ტი 29,0?/,, ბორაკი 0,5% და შემკვრელ ნივთიერებად, სელის ზეთი 281/,, სი- 

კატივი 4" და ბენზინი 101ჰ/ე. 

3. ამერიკული პატენტი. საღებავის შემადგენლობა: ასფალტი 40"V/,, ფისი 

10%/,. შრობადი ზეთები 15"/,, წვრილად დაფბვნილი ნახშირი 10%მ/,, გორაკი 

12,5%/, და გოგირდმჟავას ამრნიუმი 12,5ჰ/,. 
ხის შეღებვა სილიკატური და არასილიკატური საღებავებით ისეთნაირად- 

ვე სწარმოებს როგორც უბრალო საღებავებით შეღებვა. ხოლო მხედველობაში 

უნდა ვიქონიოთ, რომ სილიკატური საღებავები კანხე და ფეხსაცმელზე ამომ- 

ჭმელად მოქვედებენ, და მათით მუშაობის დროს სათანადო სიფრთხილე უნდა 

დავიცვათ. 

ცეცხლისაგან დამცველი ხის გასაჟღენთი შემადგენლობანი. (ჰე()ხლისა- 
გან დამცველი შემადგენლობებით ხის გაჟღენთვა უფრო საიმედო საშუალებაა. 

ცეცხლისაგან მის დასაცველად, ვიდრე ცეცხლისაგან დამცველი საღებავებით შეღე- 

ბვა, რადგან (ცეცხლისაგან დამცველი შემადგენლობანი მერქანში უფრო ღრმად 

შეაღწევენ. 
ხის გასაჟღენთად ხმარებული, ()ეცხლისაგან დაჩცველი შემადგენლობანი. 

დიდი რაოდენობით არსებობენ; ჩვენ მხოლოდ ზოგიერთ მათგანს მოვიხსენიებთ. 

გზათამიმოსვლის სახალზო კომისარიატისსაგზაო ინსტიტუ- 

ტის შერკნისსექტორის მიერ რეკომენდირებული შემადგენლობანი, 

რეცეპტი MI, 
1. გოგირდმჟავა ამონიუმი (ML) 50ს 15 წონითი ნაწილი 
2. ბურა (M2, 8, 0; 10110) . L, ...... 3 

8. ფოსფორმჟავა ნატრიუმი (M8,IIL0, · 12ჩე0)... 5 
4. უტოროვანი ნატრიუმი (Mგჩ) ან ტრიოლიტი გ 

8 5. წყალი „. 7 

რეცეპტი M9, 
1 გოგირდმჟავა ამონიუმი 20 წონ, ნაწ. 

2. ბურა ა ი თ» 

8. წყალი 955. 

რეცეპტი X# ქ. 

1. ჭზოგირდმჟავა ამონიუმი . 90 წონ. ნაწ. 
2. ფოსუორმჟავა ნატრიუმი, . . ..... 10 „ 

3. ფტოროვანი ნატრიუმი ან ტრიოლიტ 2 » 
4. წყალი , 668 · 

რეცეპტი #4, 
1. გოგირდმჟავა ამონიუმი , ... 28 წონ. ნაწ. 

2. ფტოროვანი ნატრიუმი ან ტრიოლიტი _ 
მ, წყალი . 85 . » 
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პატენტირებული შედგენილობანი., 

1. ჟირარდის შედგენილობა--10 ნაწილი ფოსფორმჟავა ამონიუმი და 1 ნაწილი ბო– 
რის სიმჟავე 10 ლიტრ წყალხე. 

9. სიმფLონის “შმესგენილობა 1898 წ.- შემდე» ნივთიერებათა 15 პროცენტოვანი 
წყლის ხსნ .რი: 4 ნაშ. ფოსფორმჟავა ამონიუმი, 1 ნაწ. გოგირდმჟავა ამონიუმი და 9-3 ნაწ, 

თუთიის ხსნადი მარილები, 

მ. გერმანული პატენტი–-10 ნაწ. პოტასიუმი (M, C06ჯ! 4 ნაწ. ბორმჟავა ამონი- 

უმი (ML) 8, C:;) და 100 ნაწ. წყალი. 

4. ამერიკული პატენტი 1927 წ.–გოგირღმეა· მაგნიუმის (M650,7L110) 

15%ი-ვონ ზსნარს აურეჯენ ორ5ასშირმჟავა კალიუმის 10 პროცევტოვან ზსმართა5. 

ცეცხლისაგან დამცველ შედგენილობებით მერქნის გაჟღენთვა სწარმოებს 
ან დალბობის წესით, ან ცხელ-ცივი აბაზანების წესით, ან წნევით გაჟღენთვის 
წესით. ხსენებული წესებით მერქნის გაჟღენთვა თითქმის არ განსხვავდება მი- 
ნერალური ანტისეპტიკებით (სულემა, ქლოროვანი თუთია) მერქნის გაჟღენთვი- 
საგან. ცეცხლისაგან მერქნის დასაცავად საშუალოდ უნდა შევიყვანოთ მერქან- 

ში მშრალი ცეცბლდამცველი შედგენილობის 5--8V/, რაც იანგარიშება გასა– 

ჟღენთ მერქნის წონისადმი: მთელ სიღრმეზე გასაჟღენთი თხელი ფიცრებისათვის 
ეს პროცენტი მეტი უნდა იქნეს (ვედენკინი). 

ცეცხლდამცველ შედგენილობათა უმთავრესობა, განსაკუთრებით ამონიუმის 

მარილები, იწვევენ ლითონის ნაწილების ამოქმას. ამ მავნე გავლენის შესამცი- 

რებლად ამონიუმის მარილებისგან შემდგარ შედგენილობათ, უმატებენ ნატრი- 

უმის ფოსფატს. 

ცეცხლდამცველი შეღგენილობებით დამუშავებული მერქანი აალებისაგან 

საგრძნობლად არის დაცული. აალების პირველსაწყისი ტენპერატურა იზრდება, 
და მერქანი აღარ იწვის, არამედ მხოლოდ ღვივის. 

თუ რამდენად ნამდვილია ხანძრის გავრცელების შეფერხების მხრივ ცეცხლ- 

დამცველი ნივთიერებებით მერქნის გაჟღენთვა, გვიჩვენებენ ჩრდ. ამერიკის შე- 

ერთებულ შტატებში ცეცხლგამძლე კარებზე ჩატარებული (დები. გამოსფა- 

დეს ორი კარი–ერთი, რკინით შემოკერებული, მეორე,–ცეცხლდამცველ შე- 

დგენილობით გაჟღენთილი ნიგვზის ფანერით შემოწებებული. ცდის ჩასატარებ- 

ლად ააგეს სპეციალური, 3 ოთახისაგან შემდგარი, რკინაბეტონის შენობა; შუა 
ოთახში ცეცხლი გააჩაღეს, გვერდით ოთახებში კი თვალყურს ადეენებდენ ცე– 

ცხლის მოქმედებას, შუა ოთახში ტემპერატურამ 9209%-ს მიაღწია. კარების 

მდგომარეობისადმა დაკვირვებამ აჩვენა, რომ რკინით შემოკერებულ კარების 

ერთი კუთხე 8 წუთის შემდეგ ჩაჯდა, და შექმნილ ნაპრალში კვამლმა დაიწყო 

დენა, კარების კიდეებსსას და ზედა წირთხლს შორის ნაპრალებში გამოატანა 
წვრილმა ალმა; ხის გაჟღენთილ კარებს კი, მხოლოდ მე-50 წუთის დამლევს, 

სათვალყურო კამერისაკენ მოქცეული მხარე იმდენად გაუცხელდა, რომ მისა- 

დმი შეხება შეუძლებელი იყო და ფანერის შეპირულზე ზცირე ბუშტულები 

წარმოიშეენ. 
ცდის დამთავრების შემდეგ რკინის კარების შემოკერებული მეტად აფრა- 

კებული აღმოჩნდა, და ხის გული დაიწვა; ცეცხლდამცველი შედგენილობით გა- 

ჟღენთილ კარებს, ცეცხლისაკენ მიმართული ფანერა დაუნახშირდა, სათვალყუ–- 
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რო კამერისაკენ მოქცეულ ფანერას კი, ––გარდა მცირე ბუშტებისა, არავითარი 

დეფექტები აო ჰქონია; ამ კარების შიგა ნაწილს, რომელიც ცაცხვისაგან იყო 

დამზადებული, ცეცხლი არ წაეკიდა მიუხეჯავად იმისა, რომ გაჟღენთილი არ 

იყო (ნახ. 219 და 220). ცდის დროს ამ კარებს არ გაუშვია არც კვამლი და 

არც ცეცხლი. 
დდ ღელე ეულოიეულათოიიდათოოშ 
; '. 
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ბისას ი შირი თ 82 აააოაე 
ნახ. 219. ცეცხლგამძლე შედგენილო- ნახ. 220. ცეცხლგამძლე შედგენილო- 

ბით გაჟღენთილ კარებზე ცდა. ცეც- ბით ზჯაჟღენთილ კარებზე ცდა. სათ– 

ხლისაკენ მიმართული მხარე კარე- ვალყურო კამერისაკენ მიმართული 

ბისა (ჟურნალიდან VV00ძ დჩI0656”VIი თ მხარე კარებისა (ჟურნალიდან VVი0ძ 

ოCVV5). ხ-256”IVIი დ იCXV5) 

მჟავებისაბან ღა ტუტეეგბისაბან ხის დაცვა 

მერქანს ჟღენთავენ ანტისეპტიკებით, რომელიც. აძლევს მას მედეგობას 

ლპობის მიმართ, და ცეცხლგამძლე ნივთიერებებით, რომელიც -––აძლევს მას მე– 

დეგობას ცეცხლის მიმართ. გარდა ამისა, მერქანს, მისთვის სიმყარის და ქიმი- 

ური მედეგობის მისანიჭებლად ჟღენთენ ეგრედწოდებული ბაკელიტებით. 
ბაკელიტები ეწოდება ხელოვნურ ფისებს, რომელნიც წარმოადგენენ ფუ- 

ძე გარემოში ალდეჰიდურ-ფენოლური კონდენსაციის პროდუქტს. ამ ფისებმა თა- 

ვისი სახელწოდება მიიღეს ქიმიკოს ბეკელანდის (80CM018იძ) გვარის მიხედ- 

ვით, რომელმაც პირველად დაამუშავა მათი მიღების მეთოდები. 

ბაკელიტს აქვს სახეობათა მთელი რიგი, რომელნიც იყიდებიან სხვადასხვა 

სახელწოდებით: ბაკელიტი, ნოვოლაქი, ობოლაკი, სიბოლიტი, კარბოლიტი და სხ. 
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ბაკელიტების წარმოშობის საწყისი პროცესი, ბეკელანდის მიხედვით, 

წარმოადგენს ფენოლიდან (C, II.0 LI) და ფორმალდეპიდიდან (CL8M,0) ფენოლ- 
ალკოჰოლის –- სალიგენინის წარმოშობა. 

იყ,“ 9 ) 
– 68,08 

ბაკელიტი,,ამ სიტყვის ვიწრო მნიშვნელობით, წარმოაღგენს ფორმალღე– 

გიდთან სალიგენინის კონდენსაციის პროდუქტს. გათბობის დროს ბაკელიტი სამ 

სტადიას გაივლის #, 8 და C. 
სტადია # მიიღება სალიგენინის კონდენსაციით. აზ დროს წარმოშობილი 

ნივთიერებანი, რომელთაც ბეკელანდმა უ7ოაჯა ბაკელიტი #, თავისით წარ- 

მოადგინენ მაგარ ან ბლანტ-თხიერ ნივთიერებებს, რომელსიც იხსნებიან სპირ- 
ტში, აცეტონში, ფენოლსა და გლიცერინში. 

სტადია 8 მიიღება ბაკელიტ #-ს სამი ზოლეკულის და ფორმალდეგი- 

დის ერთე მოლეკულის ურთიერთთან კონდენსაციით და აკვს შედგენილობა 

C,3IMეკ0; · ეს ნივთიერებანი, რომელთაც ბეკელან დზა უწოდა ბაკელიტი 8, 

არიან მაგარი, მყიფე და უხსნადი; გათბობით ისი5ი რბილდებიან და: მოქნად- 

დებიან. 

ს ტადია C მიიღება ბაკელიტ 8-ს გათბობის დროს, მისი მოლეკულების 

პოლიმერიზაციით. ბაკელიტ C-ს მიკუთვნებული აქეს ფორმულა (C„,Iჯაც-)ი. 
ეს ნივთიერება მაგარია, ულღობადია და არა მოქნადაა გათბობის დრო- 

საც კი, არც ერთ გამხსნელში. არ იხსნება ბაკელიტ C ს მაღალი მექანიკური 

თვისებები აქვს. 

მერქნის გასაჟღენთად აიღებენ ბა– 

კელიტ #-ს და გახსნიან მას დენატური- 

რებულ სპირტში; ბაკელიტის ხსნარი 

50ჰ/,-ნი უნდა იქნეს. ბაკელიტის ხსნარით 

მერქანი გაიჟღენთება ისევე, როგორც 

ანტისეპტიკებით, გასაჟღენთ ქვაბებში 

წნევის ქვეშ. ბაკელიტის ხსნარი ავსებს 

მერქნის უჯრედების ღრუებს და მათში 

თანდათან მაგრდება და გადაიქცევა ბა– 

კელიტ C-დ. 
როგორც მიკროსკოპიული კვლე–- 

ვები გვიჩვენებენ; ფოთლოვან ჯიშებში 

(თელამუში, წიფელი, ალვის ხე) ბაკელი– 
ტი უმთავრესად ერცელდება გაზაფხულის 

მერქნის ჭურჭლებში და ნაწილობრივ, 

ჭურჭლების მეზობლად მდებარე რადია- 
ლურ“: სხივებში (ნახ. 221). როგორც გვი- 

ჩვენებენ გამოკვლევები (Cგოი”0ძიი 6L (Cგთი:ბქიი CL I%0I-დან) 

LL01), ბაკელიტით გაჟღენთილი მერქანი, თავის ფიზიკურ და მექანიკურ თვისე- 

_–
ღ 

ია 
“ა
 | 

| 
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ბებს მნიშვნელოენად იცვლის. ბაკელირებული მერქნის სიმაგრე ნორმალურ მერ- 

ქანთან შედარებით იზრდება 3,4--6 ჯერ. ღუნვისადღმი წინაღობა იზრდება 1,5 

ჯერ. ბაკელიტით გაჟღენთილ მერქანს მაღალი განმხოლოებითი თვისებები აქვს 

და მნიშვნელოვნად ეწინააღმდეგება მჟავების ქმედებას. 

ანტისეპტიკებით და ცეცხლგამძლე ფედგენილობებით დამუფავებული 

მერძნის ფიზიკური და მეძანიკური თვისებები 

" 

მერქანი აღმშენებლობაში და სხვა სახის წარმოებებში ხმარები, დროს 

ძლიერ ხშირად მუშავდება სხვადასხვა ქიმიური შედგენილობებით. ასე, დალპობი- 
სადმი მედეგობის მისანივებლად მერქანს წაგლესვენ ან გაჟღენთენ სხვადასხვა 

ქიმიური შედგენილობებით, რომელნიც ცნობილი არიან ანტისეპტიკების სახელ– 

წოდებით; ცეცხლგამძლეობის მისანიჭებლად მეოქანი გაიგლისება ან გაიჟღენთება 
ცეცხლგამძლე ნივთიერებებით დ.ა მისთვის განსახღლვრული ფერის მისაცემად 

შეიღებება ხხვადასხვა საღებავებით და სანდალოზებით. 

ამდაგვარად დამუშავებული მერქანი იცვლის თავის ფიზიკურ და მექანი- 

კურ თვისებებს; ამ ცვლილებებს პრაქტიკაში ანგარიში უნდა გაუწიოთ. 

ქიმიური ნივთიერებებით დამუშავებული მერქნის ფიზიკური და მექანიკური 

თვისებების საკითხი მცირედაა გამოკვლეული და ამ საკითხში ძლიერ ცოტა 

ლიტერატურა არსებობს. 

ქიმიურ ნივთიერებათა მოქმედების საკითხი, რომელთა დახმარებით მუ- 

შავდება მერქანი, რამოდენიმედ მეტად არის გამოკვლეული ანტისეპტიკების მი- 

მართ (კრეოზოტი, ქლოროვანი თუთია და სხვ.) და ძლიერ მცირედ არის გამო- 

კვლეული ცეცხლგამძლე შედგენილობათა და საღებავთა მიმართ, 

ანტისეპტიკებით მერქანის დამუშავება სწარმოებს, როგორც უკვე განვი- 

ხილეთ, ან წაგლესვით, ან წნევის ქვეშ გაჟღენთვით. პირველ შემთხვევაში ანტი- 

სეპტიკი მერქნის ზედაპირზე რჩება და არ იწვევს შერქნის მექანიკურ თვისე– 

ბებში რაიმე არსებით ცვლილებებს, მაგრამ მერქნის ზოგიერთი ფიზიკური თვი- 

სებები (მაგ. ტენტევადობა, ჰიგროსკოპიულობა) შეიძლება მნიშვნელოვნად გა- 

მოიცვალონ. 

ანტისეპტიკებით გაჟღენთვას შეუძლია ძლიერ შესცვალოს მერქნის რო- 

გორც ფიზიკური, ისე შექანიკური თვისებები. ამასთანავე ამ თვისებათა (კვლი- 

ლება, თუ დანარჩენი პირობები თანაბარია, დამოკიდებულია შეყვანილი ანტი- 

სეპტიკის რაოდენობაზე.გარდა ამისა, ანტისეპტიკით გაჟღენთილი მერქნის, გან- 

საკუთრებით კი-წყლის ანტისეპტიკებით გაჟღენთილი მერქნის ფიზიკური და მე- 

ქანიკური თვისებანი, იცვლებიან გაჟღენთის შემდეგ განვლილ დროის მიხედვით; 

სახელდობრ, ახლად გაჟღენთილი მერქანი მნიშვნელოვნად განსხ>ვავდება იმავე 

მერქნისაგან რამოდენიმე ხნის შემდეგ, როდესაც იგი დაჰკარგავს გამჟღენთ სი- 

თხის ნაწილს, წყლის ანტისეპტიკებისათვის კი, როდესაც იგი მიაღწევს ჰაერზე 

მშრალ მდგომარეობას და დაჰკარგავს წყლის ნაწილს,; ამ უკანასკნელ შემთხვე- 

ვაში მერქნის მექანიკური თვისებანი დროის განველის შემდეგ შეიძლება გაი- 

ზარდონ. 

394



მერქნის მექანიკურ თვისებებზე წყლის ანტისეპტიკების გავლენის გამოკ- 
ვლევისას საჭიროა ვიცოდეთ, ამ თვისებების შემცირების შემთხვევაში, რატომ 

ხდება ეს შემცირება: წარმოადგენს იგი ანტისეპტიკთან ერთად შეყვანილი წყლის 
მოქმედების შედეგს, თუ წარმოადგენს თვით ანტისეპტიკით მრღვევ მვოქმედე- 

ბის შედეგს, თუ თვით გაჟღენთვის პროცესების შედეგს (წნევა, ვაკუუმი და სხვ.)- 
სხვადასხვა ანტისეპტიკების მერქანზე მოქმედების განხილვისას სავსებით· 

ბუნებრივია გავყოთ ეს ანტისეპტიკები ორ ჯგუფად: 1) ზეთოვანი ანტისეპტი- 

კები და 2) წყლის ანტისეპტიკები. ზეთოვანი ანტისეპტიკების მიმართ, რომელ- 
თა რიცხვს ეკუთვნიან კრეოზოტი, კრეოზოტი მაზუთით და სხ., არსებობს აზრი, 

რომ ისინი თითქმის არ ახდენენ გავლენას მერქნის მექანიკურ თვისებებზე. ეს“ 

აზრი დაფუძნებული იყო იმ დაშეებაზე, რომ კრეოზოტი ვერ აღწევს მერქნის. 

უჯრედების კედლებს შიგნით. მაგრამ ტისდელის გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, 

რომ კრეოზოტი, თუმცა ძლიერ სუსტად და ნელა, მაგრამ მაინც აღწევს მერქნის 

უჯრედების კედლებში. 
ვეისის (VCI§55), ვილსონის (VVII5იი) და სხ. მიერ ჩატარებული მერ– 

ქნის მექანიკური თვისებების გამოკვლევები რამოდენიმედ არ უთანხმდებიან 

ერთი-მეორეს. ვეისის გამოკვლევების თანახმად, კრეოზოტით გაჟღენთილი. 

მერქანი თითქმის არ იცვლის თავის მექანიკურ თვისებებს. ვილსონის მონა– 

ცემებით, კრეოზოტში დალბობილი დუგლასის სოქის მერქანის მექანიკური თვი- 

სებები მცირდება 30--36პ/) გაუჟღენთელთან შედარებით, წხევის ქვეშ გაჟღენ- 

თილის კი–-6-–:3%/ე, 

ხოლო ვილსონის შრომაში ადგილი აქვს მეთოღურ უხუსტოებას, და 

მისი დასკვნები არ შეიძლება ჩაითვალონ დამტკიცებულად. 

წნევის ქვეშ კრეოზოტით გაჟღენთილი ფიკვის მერქნის მექანიკური თვისე- 

ბების გამოკვლევებმა, რომელთა წარმოების დროს დაცული იყო (კდისათვის 

აღებული მასალის ერთგვაროვნობა და ერთნაირი ტენიანობა, მოგვცეს შემდეგი”: 

შედეგები (ცხრ. 134). 

  

  

  

ცხრილი 134 

C- გ 5 |) 195 | დროებითი დროებითი 
1 ჯ 5 5)%ილ5|2- წინაღობა კუ-| წინაღობა 
ი 2 | ნიმუშის და- | 4-5 7#4- 2% სიმყარე მშვაზე ბოჭ-| სტატიური 
6 დ სახელებ 2 5“ | წ, ჩი 52 კზ/სმ კოების სწე- (ღუნვის დროს. 
ჯ «” აწელემა დ 2 6 ყVC რივად კს/სმ? კბ/სმშ 

5 | « «<§ 856) 25 
#1 M+ით I+“–ი M 

I 1 ჯაქღენთილი)| 1წ 12 29 | 199--2,9 |415 –+19,1 725 

2 გაუჟღენთ. 16 12 138<+-2,0 1476 9.4 709 

II 1 გაჟღენთ, 15 10 – |ჰ 1994-2318 |478 +93 657 

C გტაუჟღენთ. 15 10 167+459,8 | 503 –+7,1 ნ77 

IIL I 1 | გაჟღენთ. 15 | 10 | 19 | 909+-,0 | §09,6+Iმ,1 580 

2 გსაუჟღენთ. 15 | 10 187--47 | 550,2–-6,6 543                  



ვარიაციულ-სტატისტიკური მეთოდებით დამუშავებული ამ ცდების ზედე- 

გები გვიჩვენებენ; რომ კრეოზოტით მერქნის გაჟღენთვისას, ბოჭკოების სწვრი- 

ვად კუმშვაზე დროებითი წინაღობა ოდნავ მცირდება, სიმაგრე და ღუნვისადმი 

დროებითი წინაღობა კი–-ოდნავ იზრდება. 

ხოლო ეს დასკვნები საბოლოო არ არიან და მოითხოვენ უფრო ვრცელ 

მასალებზე გასინჯვას. 

კრეოზოტით გაჟღენთილი მერქნის ფიზიკურ თვისებათაგან გამოკვლეულია 

მოცულობითი წონა და ტენტევადობა, კრეოზოტით გაჟღენთილი მერქნის მოცუ- 

ლობითი წონა იზრდება და დამოკიდებულია შთანთქმული კრეოზოტის რაოდე- 

ნობაზე. ფიჭვის კრეოზოტით გაჟღენთილი მერქნის მოცულობითი წონა იზრდება 

20--40%/,, როგორც ეს სჩანს ცხრ, 135-დან. 

  

      
  

  

  

ცხრილი 135 

| ნიმუშების მოულობი- | 
ჯიში | დასახელება | თი წოვა შეწიშვნა 

ფიკვი | გაჟღენთ. | 0,53 | გაუქღენთელი მერქნის 
I 

გაუჟღენთ. | 0,47 | მოცულობითი წონა 

| გაჟღე5თ. 068 | 15პ/-ან ტენიანობისას 

| გაუჟღენთ. 04. | 

გაჟღენთ. 0.61 ! 

გაუჟლენთ | 0852  : 

კრეოზოტით გაგლესილი და გაჟლენთილი მერქნის ტენტევადობა გაუჟღენ- 
თელთან შედარებით ძლიერ მცირდება, როგორც ეს სჩანს მე-136 ცხრილიდან 

  

    

    

ცხრილი 136 

მუშაობის | _ "თანთქმა %-ში__პირველსაწყის წონის მიმართ _ 
ნიმუშის დასახელება ზომა. (2 საათ. შემ- 1! ამის გ . ს, შემდ. | 28 ს. შემდ. დღეღ სმ-ში დეგ 24 ს. შემდ. | 28 ს, შემდ. |“ «დეგ 

I 
ფიჭვის მერქანი, გაუჟ- 
ღეზთელი 2X1 XI 85+- 1,328 4321-9,988 67.4--1),4ი% 84--1,93 

კრეოზოტით წაზლესი - , 
ლი მერქანი. . 9XIXI 230057  13,0--0,254| 31,4-+-0,510; 39,8–+-ე,903 

კრეთოზოტით გაჟლენთი- | 
ლი მერქანი : 9XIXI 2,7+ე,0079 95,7+-90,1)5, 6,8-+-0,187) 12,0+0,230     

გაჟღენთვის დროს მერკნის ტენტევადობის შემცირება გაჟღენთილი მერქ. 

ნის სამსახურის დროს დადებით როლს თამაშობს, რადგან ამ „შემთხვევაში 
მერქანი ნაკლებად ტენიანდება, რის შედეგადაც "ნაკლებად ავადდება ხის დამ- 

შლელი სოკოებით. 
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კრეოზოტით გაგლესილი ან გაჟღენთილი ტენიანი შერქანი შრება უფრო 

ნელა, ეიდრე ამავე ტენიანობის მქონე გაუჟღენთელი მერქანი, ვიზაიდან კრეო- 

ზოტი აორთქლებას აკავებს, ამის გამო აღმშენებლობაში სახლის სოკოებთან 

ბრძოლის დროს ტენიანი მერქანი კრეოზოტით არ უნდა წაიგლისოს, ამ მიზნი- 
სათვის სჯობს ვიხმაროთ წყლის ანტისეპტიკები. 

წყლის ანტისეპტიკებით წაგლესილი ან გაჟღენთილი მერქნის მექანიკური 

და ფიზიკური თვისებანი უფრო ნაკლებად არიან გამოკვლეული, ვიდრე კრეო- 
ზოტით გაჟღენთილი, წყლის ანტისეპტიკებით გაჟღენთილი მერქნის მექანიკური 
თვისებები, საერთოდ, როასორც კანონი, მნიშვნელოვნად მცირდებიან. ეს აიზს- 

ნება იმით, რომ გაჟღენთვის შემდეგ, მერქ8§ის ტენიანობა მნიშვნელოვნად იზრ- 

დება და ხსნარში მყოფი წყალი შეაღწევს უჯრედების კედლების გარსში და 

იწვევს მათ გაჯირჯეებას, როდესა, გაჟღენთილ მერქანში ტენიანობა მიაღწევს 

ჰაერზე მშრალ მდგომარეობას, იმ მერქნის მექანიკური თვისებები, რომელიც 

გაჟღენთილია ისეთი ანტისეპტიკებით, რომელნიც არ ხსნიან მერქნის ბოქკოებს, 

ჩვეულებრივად არ განსხვავდებიან გაუჟღენთელი მერქნის თვისებებიდან. ვეი– 

სის და ბარნუმის (VICI5 მგიძ 8მ/ისო) მონაცემებით, ორნახშირმჟავა სო- 

დაში დალბობილი ფიქვის მერქანი, როდესაც მისი ტენიანობა საკონტროლო 

დამუშავებული ნიმუშის ტქნიანობას გაუტოლდება, ღუნვაზე და სიმყარეზე ნორმა– 

ლურ მერქნიდან არ განსხვავდება. რაც შეეხება წყლის სხვა ანტისეპტიკების 

გავლენას მერქნის მექანიკურ თვისებებზე, ამ საკითხის ირგვლივ ჩატარებული 

ფრიად მცირერიცხოვანი გამოკვლევები შემთხვევითი არიან და მათდამი ნდობა 

არ შეიძლება. 

წყლის ანტისეპტიკებით გაჟღენთილი მერქნის ფიზიკური თეისებები თით- 

ქმის შეუსწავლელია; “არსებობს მხოლოდ მითითება, რომ ქლოროვანი თუთიით 

გაჟღენთილ მერქანს აქვს მეტი ჰიგროსკოპიულობა, ვიდრე გაუჟღენთელს. 

ცეცხლგამძლე შედგენილობათა მერქნის მექანიკურ თვისებებზე გავლენის 

საკითხში არსებობს მხოლოდ თითო-ოროლა მონაცემები. ერთ-ერთ პირველ 

შრომას მერქნის მექანიკურ თვისებებზე ცეცხლგამძლე შედგენილობათა გავლე- 

ნის გამორკვევის ირგვლივ წარმოადგენს ვ. ნ. ფედოროვიჩის შრომა. 

ჩატარებულ კვლევებზე დაფუძნებით, ავტორი დაასკვნის, რომ ცეცხლგამ- 

ძლე შედგენილობებით გაჟღენთილი მერქნის მექანიკური თვისებები მნიშენე 

ლოენად მცირდებიან. ხოლო მუშაობის მეთოდიკის დეფექტების მთელი რიგი 

რომელნიც აღნიშნულია პერელიგინის მაერ, განსაკუთრებით კი ას, რომ 

ავტორმა ანგარიშებში მხედველობაში არ მიიღო გაჟღენთილი მერქნის Cენია- 

ნობა, გვაიძულებს ფრთხილად მოვეპყრათ ამ შრომის დასკენებს, 

მეორე, ჩვენთვის ცნობილ შრომას, ცეცხლგამძლე შედგენილობათა მერქნის 

მექანიკურ თვისებებზე გავლენის გამოსარკვევად, წარმოადგენს ს. გ. ვედენ- 

კინის შრომა. მან გამოსცადა ანტიპირენების ხსნარებში, 8 ატმ. წნეკით დალ- 

ბობილი და გაჟღენთილი ფიჭეის ნიმუშები და მათთან პარალელურად საკონ- 

ტროლო, გაუჟღენთელი ნიმუშები. მისი გამოკვლევების შედეგები მოყეანილია 

მე-137 ცხრილში. 
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ტაბულა 187 
  

გაქღენთილი ნიმუშების სიმყარე ზაუჟ- 
ღენთელი ნიმუშების 9მ/ეშ/-- მი 
  

  

  

გაჟღენთვის მეთოდი | გაუჟღენთავი შედგენილობა | კუმშვა ბლება 
ბოპკოე- IL ბოგკოე- | ბოქკოე- | სტატიუ- 

ბის გასწვ- ბის პას ვ-|ბის პად. რი ღუნვა 
რიე რივ ვად ' 

ტაუჟღენთელი . 100 100 100 100 

ნორმალური ტემპე- |15 ნაწ. ქლოროვანი ამონიუ– 
რატურით დამბა მი+10 ნაწ ფოსფორმჟავა! 
ლი . · ნატრიუმი-L7წ ნაწ. წყალი . 87,6 99,7 96,5 93,9 

10 ნაწ. ქლოროვანი ამონიუ- 
მი+8 ნაწ. ფოსფორმჟავა ნა- 
ტრიუფმი-–+-4 ნაწ. ბურა-78 
ნაწ. წყალი  .. · 94,3 86.9 94,3 95.5 

8 ატმ. ქვეშ და 85% |8,5 ნაწ. ქლოროვაწი ამონიუ- 
გაჟეღენთვა მი+6 ნაწ. ფოსფორმჟავა 

ნატრიუმი+3 ნაწ. ბურა-L 
–+82წ ნაწ. წყალი  .. . –_ 89,4 98,4 94,5 

20 ნაწ. გოგირდმჟავა ამონიუ- 
მი-L80 ნაწ. წყალი · 88,0 95,8 95.8 –             

როგორც ცხრილიდან სჩანს, მერქნის მექანიკური თვისებების შემცირება 

ანტიპირენებით მისი გაჟღენთვის შემდეგ იკვლება ზღვრებში 5-დან 101%/კ-მდე. 

ანტიპირენებით მერქნის გაჟღენთვის დროს, მისი მექანიკური თვისებების 

მცირედი დაკლება წარმოადგენს, ალბად, არა ანტიპირენების უშუალო მოქმე- 
დების შედეგს, არამედ დამოკიდებულია ტენიანობაზე, რომელიც ანტიპირენე- 

ბით გაჟღენთილ მერქანს ყოველთვის -რამოდენიმედ მეტი აქვს, ვიდრე გაუქ- 
ღენთელს, რადგან ანტიპირენებით გაჟღენთილი მერქანი პიგროსკოპიულია. 
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თავი მეათე 

მერყქნიანი ჯიშების ბამოყენება 

ყოველივე მერქნიანი ჯიშის გამოყენება დამოკიდებულია: 1) მის გავრცე- 

ლების ხარისხზე, 2) გეოგრაფიულ განრიგებაზე, 3) მარაგის სიდიდეზე, 4) ექს- 

პლოატაციის პირობებზე და 5) ტექნიკურ თვისებებზე. საბოლოო ანგარიშით, 

ყოველივე ჯიშის სამეურნეო მნიშენელობა ყველა ზემოჩამოთვლილი პირობე- 

ბით განისაზღვრება, მაგრამ ზოგიერთ კერძო შემთხვევებში მეტი მნიშენელობა 

ექნება ერთ მიზეზს და ზოგჯერ კი სხვებს. 

ტექნიკაში მერქნის მნიშვნელობა განიცდის მუდმივ (კვალებადობას: ზო- 

გიერთ დარგებში თავის ადგილს უთმობს სხვებს უფრო მნიშვნელოვან მასა- 
ლებს, მაგრამ ამავე დროს მერქანი პოულობს ახალ გამოყენებას ტექნიკის სხვა 

დარგებში. ასე, მაგალითად, თავისი პირველი ადგილის დათმობით, როგორც 

სააღმშენებლო მასალა სხვა მასალებზე,7/ცელულოზის და ქაღალდის მრეწველობა- 
ში მერქანმა შორს დასტოვა სხეა დანარჩენი ამ მხრივ გამოსაყენებელი ბოჭკო– 

ვანი ნივთიერებანი (ჩვარი და სხვა) და დღეს ითვლება (კელულოზის და ქაღალ– 

დისათვის ძირითად ნედლეულად. 

ამასთანავე სხვადასხვა ტყის ჯიშების სამეურნეო მნიშვნელობაც იცვლება. 

ასე, მაგალითად, არყი, რომელიც აქაბდე ითვლებოდა თითქმის სარეველა ჯი- 

შად და რომელიც გამოსაყენებელი იყო მხოლოდ შეშად, დღეს არის ძვირფასი 

ნედლეული ძლიერ განვითარებულ საფანერო მრეწველობისათვის და სხვა ტყის 

დამამუშავებელ წარმოებისათვის. 

ამ მიზეზების გამო საჭიროა ვიქონიოთ მხედველობაში, რომ ყველა ;:)ნო- 

ბები მერქნის გამოყენების შესახებ განიცდიან დროთა განმავლობაში ასე თუ 

ისე ცვალებადობას. რომ ვიქონიოთ სწორი შებედულება მერქნიანი ჯიშების სა- 

მეურნეო მნიშვნელობაზე, საჭიროა ვიცოდეთ არა მარტო ამა თუ იმ ჯიშის გა- 

მოყენების ზარისხი და ხასიათი დღეს, არამედ უნდა მივიღოთ მხედველობაში 

ახლო მომავალში მისი გამოყენების პერსპექტივებიც. 

წიწვიანი ჯიშები 

საბჭოთა კავშირში წიწვიანი ტყის ჯიშებიდან იზრდება და გავრცელებუ– 

ლია ფიქვი, ნაძვი, ლარიქსი, სოჭი, კედარი, უთხოვარი (ურთხმელა), ღვია და 

გუნდის ხე (კვიპაროსი). 
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უდიდესი მნიშვნელობა, რომელიც აქვთ წიწვიან ჯიშებს საბჭოთა კავშირის 
სახალხო მეურნეობაში, გამოწვეულია წიწვიანი ტყეების ერიტორიალური გავ- 

რცელებით, მათი უმეტესი ნაწილის საექსპლოატაციოდ საკმარის ხელმიწდომით 

წიწვიანი ჯიშების მერქნის კარგი ტექნიკური თვისებებით და შედარებით მისი 

სიაფით. 

თავიანთ მერქნის ერთგვარობით, და ცუდ პირობებში მომსახურეობის დროს 

ხანგრძლივი გაძლების უნარიანობით წიწვიანი ტყის ჯიშები გაცილებით წინა 

სდგანან ბევრ ფოთლიან ჯიშებზე. საბჭოთა კავშირის სახალხო მეორნეობაში 

უდიდესი მნიშვნელობა აქვთ: ფიჭვს, ნაჭ;ს, ლარიქსს, სოჭს და კედაროს; რაც 

შეეხება უთხოვარს (ურთხმელას), ღვიას და გუნდის ხეს (კვიპაროსს) მათ აქვთ 
ძალიან მცირე პრაქტიკული მნიშვნელობა, რადგან ამ ჯიშების უკიდურესათ გან- 

საზღვრული მარაგი მო:პოვება. 

ფიქვი (CIის5). ფიქვს უკავია 27პჰ7/ა ფიზვიანი ფართობისა და 24/ე მთელი 

კავშირის ტყეების ფართობისა. საბჭოთა კავშირის ფარგლებში გვხვდება ფიქვის 

შემდეგი სახეები, რომელთაც აქვთ სატყეო სამეურნეო მნიშვჩელობა: წჩვეულე- 

ბრივი ფიქვი (-Iის§ 5IV65LI§ L.), ყირიმის ფიჭვი (ჩ. იI--2 LI0:L), რომელიც 

იზრდება ყირიმში და მთის ფიქუვი (წ. თიისგიგ MIII.), რომელიც იზრდება 

კავკასიის მოებზე. ჩვეულებრივი ფიჭვის ეკოლოგიურ ფორმებიდან საჭიროა 

აღვნიშნოთ კონდური ფიჭვი, რომელიც იზრდება მაღალ ქვიშიან ადგილებში და 

ხასიათდება წ.არილშრიანი ფისიანი მერქნით, ვიწრო („ილის ნაწილით და მი- 

ახდური ფიქვი, რომელიც იზოდება დაბლობ ქვიშნარ ან თიხნარ ნიადაგებზე 

და ხასიათდება განიერი წლიური რგოლებიანი მერქნით განიერი ცილის ნაწილით. 

ზეზოდ ჩამოთვლილ სახეებიდან ყველაზედ მეტი გავრცელებით ხასიათ- 

დება ჩვეულებრივი ფიქვი. საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში გავრცელე- 
ბულია ჩრდილოეთიდან შავ მიწა-ნიადაგების ჩრდილოეთ ზოლამდე. ჩვეულე- 

ბრივი ფიჭვი იზრდება ა;რეთვი კავკასიაში, ყირიმში, ციმბირში (აღმოსავლეთი) 

და ნცირე რაოღენობით შორეულ აღმოსავლეთში, 

დღეს უდიდესი სამრეწველო მნიშვნელობა აქვს ჩოდილოეთ რუსეთის ფიჰვს 
როგორც საერთო ფართობით, რომელიც აჯკავია ამ ჯიშს (ს. ს. რ. კ. ევრო- 

პული ნაწილის ფიკვნარი ტყეების საერთო ფართობიდან 4517/,), ისე ექსპლოატა- 
ციის მოცულობით და განსაკუთრებით ექსპორტით. 

აღმოსაალეთ ციპბირის ფიქჭეს, რომელსაც უკავია 329/, შისი ტყეების ფარ- 
თობისა და თით მის ორჯერ მეტი ტერიტორია. ვიდრე ჩრდილოეთ რუსეთის 

ფიჭვს, ჯერ კიდევ არ უკავია ს. ს. რ. კ. სატვეო შრეწველობაში 'მესაფერი 

მდგომარეობა, ვინაიდან აღმ მოსავლეთ ციმბირის ოლქის ტყეები დღეს საკმარისად 

არ არი) ათვისებული. 

გავრცელების რაიონის მიხედვით შემჩნეულია ფიქვის მერქნის თვისებების 

“დიდი განსხვავება. ასე, ჩრდილოეთის ფიკვი ძირითადად ხასიათდება წვრილ 

წლიურ.რგოლებიანი, მკვრივი (კონდური) მერქნით ეიწრო ცილიანი ნაწილით, 
რომელიც ფერით მკაფიოდ განსხვავდება გულისაგან; უფრო კ:რგ თვისებებიანი 

მერქნით განსხვავდება ენისეის რაიონის ფიქვი და განსაკუთრებით ობის „რაი- 

ონისა, კიილსკის ნახევარკუნძულის ფიჭვი ხასიათდება როკებიანი შერქნით, მაგრამ 
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ამავე დროს განსხვავდება მეტის მეტი მკვრივი მერქნით, რის გამოც სიამოვნე- 

ბით ყიდულობენ საზღვარგარეთის მყიდველები. 

ლენინგრადის ოლქის სამხრეთ რაიონების ფიქვი ხასიათდება შედარებით 

განიერი წლიური რგოლებიანი მერქნით, განიერი (კილის ნაწილით და გულის ბა- 

ცი ფერით; ჩრდილოეთ რაიონების ფიქვი თავისი მერქნის თვისებებით გა- 

ცილებით უკეთესია და ისე, როგორც კარელიის ფიკვი, ამ მხრივ უახლოედება 

თეთრი ზღვის ფიუვს. 

ფრიად მაღალღირსებიანობით განსხვავდება ურალის ფიქვი. ფიქვი, რო- 

მელიც იზრდება თავისი გავრცელების სამხრეთ რაიონში (მაგ, ბელორუსიის, 

უკრაინისა) ხასიათდება შედარებით განიერი წლიური რგოლებიანი რბილი მერქნით. 

კავკასიის ფიჭვს აქვს საკმარისად განიერი წლიური რგოლებიანი და როკებიანი 

მერქანი. 

თავისი ტექნიკური თვისებებით (ტაბ. 138) შედარებით ადვილაა» დასა–- 
მუშავებელი საჭრელი ინსტრუმენტებით და პატარა ბოცულობითი წონის გამო 
ფიჭვი ითვლება მთავარ ძირითად მერქნიან ჯიშად თითქმის ყველა სახის 

აღმშენებლობაში, თვითმ ფრინავთა აღმშენებლობაში, სილოსის კობკების წარმო– 

ებაში, მერქნიანი მილებისათვის, გემების და რონოდების აღმშენებლობაში, სა– 

დურგლო საავეჯო წარმოებაში და სააღმშენებლო დეტალების წარმოებაში, 

ფიჭვი უმთავრესად იხმარება საჰაერო კავშირგანბულობის ბოძებისათვის (ტე- 
ლეგრაფის და ტელეფონის), ძლეერი ელექტროდინის გადასაცემ ბოძებად, 
შპალებად, ხიდის და გადასაყვანი» ძელებათ, მაღაროების ბიჯგებად და ანძებად. 

  

      

  

  

      

ტაბულა 138 

§ 28 6, ცკ (88 | სიმაგრე კს/სმბ 
რ 'წზი5 5 58) |6§ ზეკ 
ა ნ 'რლ095I)252> 65 |15L -- : 

C '65 935 =56C6'03)C#2 ლ| § =! , § 

ჯიშის _ | 2 292 '„ი<5C65350 C6=> 85 522 
6 > (5IV I(669. 6545, 2. 56. | 59 29595 = 
§ > ||) 52 5 ხილC-2 625=2-:5 55 99565 
2 85 15:52 =525|I4256იCCC6566V5 55|I§5I56წ5 

ჩვეულებრივი | კომის 159 | 10| 0445| 106, 424 896 = 230| 163) 158 
ფიპვი (Iის5) ოლქი | 
1IVC5LII5) ' 

ლენინგრა! 115 | 10| 0,428; – | _405_ | _598. გა! – –| – 
დის ოლქი (20) | C9) | (20) | 

იაკუტის 180 |19| 0418| – | 418 | 614 ფათ 948 (68) 158 
ოლქი 

მოსკოვის 81–-120 15| 0599, 131| 466 | §70 I19170- – | –| – 
ოლქი 

აფხაზეთის, 75 |18| 0624 – 455 | ?28 | 86090; 353| 987) 965 
ა.Mხ. „9V.ს.ო,. | | 

I | I               
26 401



გარდა ამისა ფიქვის მერქანი იხმარება სასოფლო სამეურნეო მანქანათ-- 

მშენებლობაში, ყუთებისა და კასრების წარმოებაში, საეტლე წარმოებაში, 

მშრალ გამოხდაში და საწვავ მასალად. ფიჭვის გამოყენება უკანასკნელ ხანებში 

უფრო მატულობს, ვინაიდგან იგი იხმარება როგორც ნედლეული ცელულოზის, 

ქაღალდის და საფანერო წარმოებებში. 

ფიქჭვის მერქნის მრავალგვარი წესებით დამუშავების და გამოყენების დროს 

მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული მის თვისებებში ზემოდ აღნიშნული გან- 

სხვავებანი. ასე, თუ ფიჭვიდან საამშენებლო კონსტრუქციების დამზადების დროს 

საჭიროა მერქნის საკმარისი სიმაგრე, გარეგან ცუდი პირობების დროს კი საჭი- 

როა მეტი გამძლეობა, სადურგლო საქმეში უდიდესი მნიშვნელობა ენიქება სიმ- 

ჩატეს და დამუშავების სისუფთავეს, რის გამოც პირველ შემთხვევაში შესაფე- 

რის მასალად ითვლება წვრილ წლიურ რგოლებიანი მკვრივი მერქანი, მეორე- 

ში კი რბილი, განიერ წლიურ-რგოლებიანი. 

ჩვენს სატყეო ექსპორტში ფიქვს უკავია თვალსაჩინო ადგილი. ფიქვი გა- 

მოაქვთ უმთავრესად სახერხი მასალის, პროპსების, სახერხი მორების, შპალების, 

სლიპერების, ტელეგრაფის ბოძების, კარების და სხვათა სახით. 

ნაძვი (CIC6მ) ს. ს. რ. კ. ფარგლებში გვხვდება ნაძვის შემდეჯი სახეები, რო. 

მელთაც სატყეო მეურნეობაში აქვთ მნიშვნელობა: ევროპული ანუ ჩვეულებრი- 

ვი (ჩ. CXC6CI5გ LIიM), (ციმბირის (L. 0ხ0V2(მ L6ძცხ), ტიან-შანის (რ. 5Cჩ(ტი- 

MIგიმ2 LI5Cხ, 6 M6V6), აიანის ანუ შორეულ აღმოსავლეთის (L. მ)ზი6ი5!5 
LI5Cჩ.). აღმოსავლეთის ანუ კავკასიური (ს. 0L16იL8115 C2I+). აღნიშნული სახელები 
დაკავშირებულია მათ გეოგრაფიულ გავრცელებასთან. ტერიტორიალური გავ- 

რცელებით და დაკავებული ფართობებით ნაძვი ძალიან ცოტათი ჩამოუვარ- 

დება ფიქეს, ს. ს. რ. კ. ევროპული ნაწალში კი პირველი რამოდენიმედ სვარ- 

ობს. 

  

  

  

  

ტაბულა 139 

C 4 < : გ 542 სიმაგრ; სმ? დ ხ2ა5 3 #% 6§ გრე კზ/ 
> 8 525 22C> 2 59 “ლიი. ლ ' 

ჯიში 2122 1C5232C§85 55 2=5 | 06) -2>125 
8 2V§1 ხი |იწხლლლნ 96- 6ლ | C28)| “25255 
% 02) 2 | ლი გაო ილე თელ 565 2+< | 2C5-2 
5 6 2) =§  (როVდლCCI§< 6=§=1 §5|) 55 2C9 

+# 2 |I422|I 5C I>25|)566C–VთC% 6,V= <:5 |§ 5 |49ნV6C 

ნაძვი (LIC68 | ჩრდ. მხარე | 295 19| 0,44 | 0,65 990 845 | 65400 | 940 | 199 | 166 
იხიVგ1გ2) |მურმანისრაი- 

ონი კოლსკის 
ნაზეჯარ კუნ- 

ძული 

ნაძვი (ჩIC6მ |ივანოვის სამ-| 150:15| 048! – 428 700) – – | –| –“ 
6XCCI§2) რეწველო 

ოლქი 

ნაძვი წიბო ' აფხასეთის 190113, 044) – 3%5 | 650 | 749ც1 | 958 | 168 | 196 
0II6ი181!5 | ა,ს.ს.რ, .                     
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ს. ს. რ. კ. სხვადასხვა რაიონებში გავრცელებული ნაძვის სახალხო მეურ- 

“დნეობითი მნიშვნელობა ისე, როგორც მისი ტექნიკური თვისებები, ერთნაირი 

არ არის. 
ექსპლოატაციის აბსოლუტური მოცულობით უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

ჩრდილოეთ მხარეს, ლენინგრადის ოლქს, კამის რაიონს და სხვ. ნაძვის თვი- 

სებების განსხვავება დამოკიდებულია მის სახეზე და გავრცელების რაიონზე, 

ძლიერ კარგ ღირსებიან მერქნით ხასიათდება ნაჰვი ვოლოგდის და კამის 
რაიონების და შორეულ აღმოსავლეთის მხარის. 

ფიქვთან შე დარებით ნაძვის მერქანი ხჯსიათდება ნაკლები მექანიკური თვისე– 

ბებით (ტაბ. 139), და ამასთანავე ნაკლებ გამძლეობით პობის წინააღმდეგ. გარ– 

და ამისა ნაძვის მერქანი უფრო ძნელი დასაზუშავებელია (კერძოდ გაშალაში- 

ნება), ვიდრე ფიქვისა, რაც აიხსნება მისი ძლიერი როკიანობით და ამ უკანასკნე- 

ლების სიმკვრივით, რომლებიც უფრო დიდ წინააღმდეგობას უწევენ მჭრელ 

ინსტრუმენტებს, ვიდრე ფიჭვის როკები. განსაკუთრებით ხელს უშლიან დამუზშა- 
ვებას რქისებრი როკები, რომელნიც მეტად გავრცელებულია ნაძვის მერქანში, 

ამასთანავე ნაძვის მერქანს ფიქვთან შედარებით აქვს მრავალი უპირატესობა, 

რის გამოც ნაძვს ბევრ შემთხვევაში ირჩევენ. ასე მაგ., ნაძვის მერქანი ხასი- 

ათდება ერთნაირი თეთრი ფერით (ვინაიდან გულის და ცილის მერქანში არ 

არის განსხვავება ფერში), რომელსაც ინარჩუნებს დიდი ხნის განმავლობაში. 

ფიჭვს კი აქვს უფრო მუქი ფერი და (კვალებადობს როგორც ერთი.ტანის ფარ- 

გლებში (ცილა და გული), ისე ცალკე ხეებში. ფერის ნაირგვარობა უფრო- 

თვალსაჩინო ხდება დახერხილ მასალაზე, ვინაიდან არა თანაბრად განაწილებაა 

ხოლმე მათზე ცილისა. გარდა ამისა ფიქვის მერქანი მოკლე ხანში ჰკარგავს 

თავის ბუნებრივ ფერს, მუქდება, ნაცრისფერდება და შესაფერ პირობებში კი 

ადვილად უჩნდება სილურჯე, რაც ნაძვს ნაკლებად უჩნდება. 

ნაძვის მერქანი შედარებით ფიქვთან შეიცავს ნაკლებ ფისს. 

ზემოდ ჩამოთვლილი ნაძვის მერქნის დადებითი მხარეები იმდენად არსე– 

ბითია, რომ ბევრ წარმოებაში ნაძვი ითელება ძირითად ჯიშად. ასეთ წარმო- 

ებად ითვლება ცელულოზის, ქაღალდის, ბურბუშალას, ყუთების, მუსიკალური 

ინსტრუმენტების (სარეზონანსო ნაძვი), თითქმის მხოლოდ ნაძვიდან ამზადებენ 

„ფესვის მასალას, მდინარეების გემთამშენებლობაში (კოკორი), რაც გამოწვეუ- 

ლია ნაძვის ფესვთა სისტემის ჰორიზონტალური განწყობით, გარდა ამისა ბევრ 

შემთხვევაში ნაძვის სორტიმენტები იხმარება ტელეგრაფის ბოძების, შპალების, 

საამშენებლო და სხვა სახერხი მასალის დასამზადებლად (ისეთ საპასუხისმგებლო 

დანიშნულებისათვისაც კი, როგორიცაა თვითმფრინავების მშენებლობა). 

ნაძვის ქერქი ითვლება ერთ-ერთ ძარითად მთრიმლავ მასალად ჩვენს ტყაე– 

"მრეწველობაში, 

ნაძვის საექსპორტო მნიშვნელობა დიდია; ნაძვიარ ჩამოუვარდება ფიქვს 

და აქვს ამ მხრივ შემდგომი განვითარების ტენდენცია, საგარეო ბაზარზე ნაძვის 

დახერხილ მასალას აქვს არა ნაკლები მოთხოვნილება, ვიდრე ფიქვს. ზოგიერთი 

ქვეყნები კი (გერმანია, ჰოლანდია, საფრანგეთი, იტალია, პალესტინა და სხვა) 

ყიდულობენ თითქმის მხოლოდ ნაძვის დახერხილ მასალას. 
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საექს,სორტო ბალანსები ისე, როგორც კავშირის საშინაო ბასრის მოხმა- 

რების ბალანსები, მზადდება თითქმის მხოლოდ ნაძვიდან (ცოტა რაოდენობით. 

ვერხვიდღან და სულ მცირე რაოდენობით--ფიქვიდან). სახიმინჯე ტყე და ტე- 
ლეგრაფის ბოძები ჰოლანდიისათვის უნდა იყოს აუცილებლივ ნაძვისა ისე, რო- 

გორც საანძე ტყე იტალიისათვის. 

საერთოდ უნდა აღვნიშნოთ, რომ როგორც ს. ს. რ. კ, ისე სახღვარგა- 

რეთ ნაძვის მოხმარების დარგები განუწყვეტლივ ფართოვდება და თუ სულ 
მოკლე წარსულში ნაძვის მერქანი ითვლებოდა ფიქვის „შემცვლელი -ად, იხმარე- 

ბოდა შეზღუდვით და მხოლოდ არა საპასუხისმგებლო დანიშნულებებისათვის, 

დღეს მერქნის გამოყენების არსებული დარგების გაფართოებასთან, ახალი გა- 

მოყენების დარგების აღმოჩენასთან დაკავშირებით და ამასთანავე დამუშავების 
წესების გაუმჯობესებით, ნაძვი თავისი სამე,რნეო მნიშვნელობით არამც თუ 

ხამოუვარდება ფიქეს, არამედ ახლო მომავალში გადააჭარბებს მას. 
ლარიქსი (LმILIX). ს. ს. რ.კ. ფარგლებში გვხვდება შემდეგი სახეები ლა- 

რიქსისა,ა რომელთაც აქვთ სამეურნეო მნიშვნელობა: ციმბირის ლარიქსი 

(L. 51ხIIIC8მ L6ძ6ხ.), რომელიც გავრცელებულია კავშირის ევროპული ნაწილის 
წრდილოეთ აღმოსავლეთის და დასავლეთ ციმბირში დღა დაურიის ლარიქსი 
(L. ძგხსიCგ “C2),) რომელიც გავრცელებულია აღმოსავლეთ ციმბირში 
მდინარე ლენიდან მანჯურიამდე. 

გავრცელების ფართობით ლარიქსს უკავია მესამე ალაგი ფიქვის და ნა- 

ძვის შემდეგ (წიწვიანი ტყეების ფართობის 167/ე), მაგრამ მოხმარების ხარისხით 

დიდად ჩამოუვარდება ამ ჯიშებს, ვინაიდან ლარიქსის კორომები მოქცეულია 

უმთავრესად ნაკლებად ათვისებულ რაიონებში, როგორიცაა აღმოსავლეთ-ციმ- 

ბირის (მთელ ლარიქსის ტყეების 47%/ა) და შორეულ აღმოსავლეთის (36%/) მზა- 
რეებში და ბურიატ-მონღოლიის ა.ს.ს.რ (15%/ე)). ს. ს. რ.კ. ევროპულ ნაწილში 
და ამასთანავე დასავლეთ ციმბირში ლარიქსის მარაგი შედარებით მცირეა. 

ლარიქსის მერქანი ხასიათდება ფრიად მაღალი ტექნიკური თვისებებით 

(ტაბ. 140); გამძლეა ლპობის მიმართ, შეიცავს ნაკლებ როკებს, მაგრამ მძიმეა 
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(რაც აძნელეას დაცურებას), მკვრივია (აძნელებს დამუშავებას), აქვს მიდრეკი- 
ლობ. გახეთქვის და თავისი ბუნებრივი ფერის შეცვლის. 

მიუბელავად არსებული უარყოფითი მხარეებისა ლარიქსის მერქანი წარ–- 
მოადგენს ,„8ხვენიე= მასალა, და სრულიად ეარგისია გამოსაყენებლად ტელე– 
გრაფის ბოძეაად, ხემინჯებად, პიდრო-ტექნიკურ ანაგობებში (განსაკუთრებით), 
მპალებისათვის, გადამყვანი და ხიდის ძელაკებისათვის, მაღაროების ბიჯგები–- 
სათვის, აღმმენებლობისათვის და სხვა სორტიმენტებისათვის, რომლებსაც მო- 
ეთხოვებათ მომსახურეობის პირობებში მაღალი შექანიკური თვისებები და გამ- 

ობა, 

=ე ვინაიდან ლარიქსის გავრცელების რაიონები დაშორებულია, მისი მოხმა–- 
რება უმთავოესად ადგილობრივი ხასიათისაა და მხოლოდ უკანასკნელ ხანებში 
ლარიქსით დაიწყეს შეცვლა დეფიციტური მუხის მერქნისა იმ შემთხვევაში, რო– 
დესაც მასალას მოეთხოვება მაღალი მექანიკური თვისებები (მაგ. რონოდების 

მშენებლობაში). 
8 “ საჭიროა აღვნიინოთ, რომ უდიდესი ნაწილი ლარიქსის კორომებისა, რომ- 

ლებიც არა სასურველ კლიმატურ და ნიადაგის პირობებში არიან გაერცელე- 
ბული (უმეტეს წილად აღმოსავლეთ ციმბირის მხარე), განსხვავდებიან მეტი ფა– 
უტიანობით (სიდამპლე, როკიანობა, ღეროს დიდი დაქანება და სხვ.), რის გამოც 
იძლევიან სამასალე სორტიმენტების ნაკლებ გამოსავალს. ამისთანა რაიონებში, 
უნდა ვიფიქროთ, რომ ლარიქსის ათეისება განვითარდება უმთავრესად ქიმიური 
გადამუშავების ხაზით. 

სოჭი. (#ხI05) ს.ს.რ.კ ფარგლებში გვხვდება შემდეგი სოქის სახეები, 
რომელთაც აქვთ სამეურნეო მნიშვნელობა: ციმბირის სოკი (#»ხI6§ 51ხIICმ ·L6- 
ძ6ხ), რომელიც იზრდება კავშირის ეეროპული ნაწილის ჩრდილოეთ-აღმოსავ- 
ლეთით და ციმბირში. კავკასიური სოჭი (#. M0Iპთგიი!მი2 LIიM.), დასავლეთ 
კავკასიის და ამიერ-კავკასიაში და მანჯურიის სოქი: #. იბტხი”0!6იI)ე MმXI”ი. 

და #. ი01005VII2 MმXI, რომლებიც იზრდებიან შორეულ აღმოსავლეთის მხარის 

მთიან ტყეებში. _ 
როგორც თავისი გარეგბული შეხედულობით, ისე ტექნიკური თვისებებით 

სოვს ბევრი საერთო აქვს ნაძვთან. ამ მდგომარეობამ კერძოდ გამოიწვია ის 
მდგომარეობა, რომ ტყეების ფართობების თვალზომური (სავარაუდო) გამო- 
კვლევების დროს სოჭის კორომებს ცალკე არ გამოჰყოფენ დღა აერთიანებენ 
ხოლმე ნაძვთან -–-–ნაძვნარ სოჭქნარი ჯგუფის კორომების შექმნით. ამის მიზეზით 
სოგის მარაგისა და მისი ხვედრითი წონის განსაზღერა სხვა ჯიშებთან შედარებით 

შეუძლებელი ხდება. 
სოჭის მერქნის ტექნიკური თვისებები (ტაბ. 141) საკმარისად უახლოვდება 

ნაძვისას. 

  

  

    
  

    

ტაბულა 141 
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და იხმარება იმავე დანიშნულებისათვის, როგორც ნაძვი, მხოლოდ ზოგიერთი. 
შეზღუდვით, ვინაიდან ბევრ შემთხვევაში სოჭი გათვალისწინებულია ხოლმე 
როგორც ნაძვი» შემცვლელი. ადვილი შესაძლებელია, რომ სოკზე ასეთი შეხედუ- 

ლება გამოწვეულია ამ ჯიშის თვისებების არა საკმარისი შესწავლით, რომელიც 
შედარებით ნაკლებად არის გამოკვლეული. 

ჟოველ შემთხვევაში სოკის გამოყენება ტექნიკის სხვადასხვა დარგებში 

საკმაოდ ფართოვდება. 

კედარი (ნIის5). ს. ს. რ. კ. ფარგლებში გავრცელებულია კედარის შემდეგი 

სახეები, რომელთაც აქვთ სამეურნეო მნიშვნელობა: ციმბირის კედარი (ს. C6თხ+გ 

L. 5სხ5ი. §IხIIC2 MIVI), რომელიც იზრდება კავშირის ევროპული ნაწილის 

ჩრდილოეთ-აღმოსავლეთით, ციმბირში, ალტაიზე და ზაბაიკალიაში, და კორეის. 

კედარი (ნ. X01216ი515 516ხ. 6L 7სCC.),, რომელიც იხრდება შორეულ აღმოსავ- 

ლეთში და უსურიის მხარეში. 
სხვა დანარჩენ წიწვიანებს შორის კედარს უკავია სრულიად განსაკუთრებუ- 

ლი მდგომარეობა, კედარი უმთავრესად იზრდება ციმბირში (აღმოსავლეთ ნაწილ- 

ფი) და ამასთანავე შორეულ აღმოსავლეთში და ურალზე (მცირე რაოდენობით 

ს. ს. რ.კ. ევროპული ნაწილის ჩრდილოეთ მხარეს) და უკავია ს.ს. რ.კ. წიწვი- 
ანი ტყეების ფართობის სულ 5%ე. 

კედარის მერქნის მექანიკური თვისებები ახლოს სდგანან ფიჟვის მერქნის 

თვისებებთან (ტაბ. 142). კედარს აქვს მეტის მეტად მჩატე, რბილი, ადვილად 
დასამუშავებელი მერქანი ფრიად ლამაზი სურათით და ფერით, რის გამოც კე– 

დარი წარმოადგენს ძალიან კარგ მასალას სადურგლო საქმეში, რასაც ხელს უწ- 
ყობს კედარის მსხვილი ზომის ტანი, რომლებიდანაც შეიძლება დაიხერხოს განი– 

ერი ფიცრები. მერქნის ერთგვარობის წყალობით, მისი სირბილის, ბოქკოების 

გადახერხვაზე ნაკლები წინააღმდეგობის და გადანაჭერზე სუფთა ზედაპირის 

მოცემის გამო კედარი გამოყენებას პოულობს ფანქრების წარმოებაში, საიმპორ- 

მერქნის შეცვლით. ტო მერქნის შეცვლ ტაბულა 1 

  

ს.
) 

– 
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საერთოდ კედარის მერქნის გამოყენებას აქვს უმთავრესად ადგილობრივი 

ხასიათი. კერძოდ ს. ს. რ. კ. ევროპული ნაწილის მრეწველობაში კედარმა ჯერ კი– 

დევ ვერ მიიღო შესაფერი გამოყენება. 

კედარი მორების და დახერხილი მასალის სახით წარმოადგენს ექსპორტის 
საგანს. 

უთხოვარი –ურთხმელა––ულპობელა (IმXს5§ ხ2C-2(8 L., 1. CV50!ძმLგ 

5)6ხ. CL 2VCC). უთხოვარი (I. ხმCCმ1მ) წარმოადგენს მარად მწვანე ხეს (ან 
ბუჩქს), რომელიც იზრდება თვითეულად ან ჯგუფურად და გეხედება ყირიმის, 

ჩრდილოეთ კავკასიის და ამიერ-კავკასიის ტყეებში, შორეულ აღმოსავლეთში, 
სამხრეთ-უსურიის მხარეში და სახალინხე გვხვდება უთხოვრის მცირე სახე (LL. 

CVყ50Iძ2(2), რომელსაც აქვს პატარა ხის ან ბუჩქის სახე. 

უთხოვარი აღწევს 15 მეტრის სიმაღლეს და 1,5 მეტრამდე დიამეტრში. 

უთხოვრის მერქანი ქვითელ– მოწითალო ან წითელ მომუქო ფერის ლამაზი სუ- 

რათით--კარგად პრიალდება. 

უთხოვრის მერქანი წყალში ღებულობს იისფერ-ჭიაფერულ ფერს, ხანგრ- 

ძლივად წყალში ყოფნის დროს კი მუქდება და მიეზზგავსება ხოლმე შავი ხის 

შერქანს. უთხოვარი ხასიათდება კარგი მექანიკური თვისებებით (ტაბ. 143) და 

კარგ სადურგლო, სახარატო, საავეჯო და სხვა მასალას წარმოადგესს. 

ტაბულა 143 
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მარაგის მეტად სიმცირის გამო უთხოვრის მერქანი იხმარება თითქმის 

მხოლოდ ფანერის სახით. 
ღვია (I სი106VV5). ღვიების სახეებიდა5, რომელთაც აქვთ სატყეო სამე– 

მეურნეო მნიშვნელობა, შეიძლება აღვნიშნოთ ჩვეულებრივი ღეია (I. C0თიV(I5 L.), 

რომელიც იზრდება ს, ს. რ. კ. შუა და ჩრდილოეთ ნაწილებში და ციმბირში, 

ხის მაგვარი ღვია (5. 0XCC158 8!6Cხ), რომელიც იზრდება ყირინში და დასავლეთ 
კავკასიაში, რამდენიმე სახე, რომლებიც იზრდებიან ზუა აზიაში (არჩი). 

ვინაიდან ჩვეულებრივი ღვიის (ჰსი!ი86+0§ C0951”.01I5) ხეები დიდ სიდიდეს 

არ აღწევენ, მისი სამრეწველო მნიშვნელობა მცირეა. ს. ს. რ. კ. ზოკიერთ რაიო. 
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ნებში (თათრ. რესპუბლიკა და გორკის მხარე) ჩვეულებრივ ღვიიდან ამზადებენ 
სათამაშოებს, ხელის ჯოხებს და წიწვიდან კი ხდიან ღვიის ზეთს. 

ხისმაგვარ ღვიას და არჩას აქვთ უფრო მეტი სამრეწველო მნიშვნელობა, 

ვიდრე ჩვეულებრივ ღვიას, ამ ღვიების მერქანი ხასიათდება მაღალი ტექნიკური 

თვისებებით (ტაბ. 144) და იხმარება ადგილებზე, როგორც სააღმშენებლო და 
სადურგლო მასალა. არჩის მერქანი იამარება - აკრეთვე ფანქრების წარმოებაში. 

გუნდის ხე --კვიპაროსი (Cსი0IXC55ს§5 5§6ი106CIVII6ი5). გუნდის ხე მცირე რა- 
ოდენობით იზრდება ყირიმში და კავკასიაში. გუნდის ხის მერქანი თავისი მე- 

ქანიკური თვისებებით (ტაბ 145) უახლოვდება ფიჭვისს და იხმარება წვრილ 
(საჩუქურთმე) სახარატო საქმეში. 

ტაბულა 14 __ 
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ტაბულა 145 
აღლლაა ორთა ი თლთნაააააბარ ა ახა რპააბტათნაალი-ს. + 
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505115) LL") 
ფოთლოვანი ჯიდღებგი 

თავიანთი გავრცელების პარისხით და სამეურნეო მნიშვნელობით ფოთლო– 

ვანი ჯიშები უთმობენ წეწივიანებს, მაგრამ მრავალრიცხვიანობით, ნაირგვარი 

ტექნიკური თვისებებით და გამოყენების ხასიათით გაცილებით აჭარბებენ მათ. 

ისე, როგორც წიწეიანი ჯიშები, ფოთლიანებიც განსხვავდებიან ერთმანე- 
თისაგან ტერიტორიალური განრიგების მხრიე, მარაგით, ექსპლოატაციის პირო- 

ბებით, ტექნიკური თვისებებით და ამრიგად სამეურნეო მნიშვნელობითაც. 
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უკანასკნელი ნიშნის მბრივ ფოთლიანი ჯიშები შეიძლება დაყოფილ იქნე5 

სამ ჯგუფად. პირველ ჯგუფში იქნებიან ის ჯიშები, რომელთაც აქვთ უდიდესი 

სამეურნეო მნიშვნელობა (მუხა, წიფელა, არყი, ვერხვი, მურყანი), მეორე ჯგაუფ- 

ში--მეორე ხარისხოვანი ჯიშები (კაკალი, იფნა, თელა, თელამუშა, გძელკუნწა 

თელა, რცბილა, ნეკერჩხალი, ცაცხვი) და უკანასკნელ ჯგუფში--ის ჯიშები, 
რომელთა სამეურნეო მნიშვნელობა ნაკლებია, და ზოგიერთების სულ მცირეა: 

(წაბლი, თეთრი აკაცია, თუთა, ჭანდარი, ბზა, პანტა, მაჟალო, ბალი, ჩ-სიV5 

ჩგძს§, შვინდი, ჭნავი, აილანტი, მაკლიურა და სტე). 

მრავალი ფოთლიანი ჯიშის მცირე სამეურნეო მნიშვნელობა უმთავრესად 

აიხსნება ამ ჯიშების მერქნის მეტად მცირე მარაგით, რა, ამცირებს მათ გა- 

მოყენებას შიუხედავად იმისა, რომ ამ ჯიშების მრავალთაგანს ახასიათებთ ძვირ- 

ფასი მერქანი მაღალი ტექნიკური თვისებებით. · 

გარდა იმ მერქნიანი ჯიშებისა რომლებიც იზრდებიან ს.ს.რ.კ ში, ამ 

თავში მოყვანილია აგრეთვე მოკლე ცნობები ზოგიერთ უცხო ჯიშებზე, რომელთა 

მერქანიც უწინ იმპორტის საგანს წარმოადგენდა (ზოგჯერ ღღესაც საიმპორ- 
ტოა) ამ ჯიშების ამა თუ იმ განსაკუთრებული თვისებების გაპო. . 

მუხა (0სCICV5). ს. ს, რ, კ. ფარგლებში გვხედება მუხის ჯემდეგი სახეები, 

რომელთაც აქვთ მნიშვნელობა სატყეო შეურნეობაში გრძელ უუსწიანი მუხა 

(ლ. იაძსი”ს!მ2 სნხIჩ.,, რომელიც იზრდება ს. ს. რ. კ ევროპულ ნაწილში, 
ყირიმსა და კავკასიაში; მოკლე ყუნუწებიანი მუბა (0. 565ა-IIIIIსLI2 =მI5ხ) და ბუ- 
სუსიანი მუხა (დ. ისხ0500ი5§ VVIIIძ), რომლებიც იზრდებიან ყირიმში, კავკასი– 

ასა და ამიერ-კავკასიაში და მონღოლიის მუხა (0. თ0იწ0IIC8 ჩI5Cჩ.), რომელიც 
იზრდება შორეულ აღმოსავლეთის მხარეწზი. 

ს. ს, რ.კ. ევროპულ ნაწილში ფოთლიან მაგარ ჯიშებიდან ყველაზე გავ- 

რცელებულია მუხა და აქვს მათ შორის უღიდესი სამრეწველო მნიშკცნელობა 

მიუხედავად იმისა, რომ მას უკავია შედარებით მცირე ფართობი (1,41/ე 

ს. ს. რ. კ. ევროპული ნაწილის ტყის ფართობებიდან). 
განსხვავებით მრავალ სხვა მაგარ ჯიშებისაგან (რცხილა, ნეკერჩხალი, იფ– 

ნა და სხვა), რომლებიც გვხვდებიან მცირე შე“ევის სახით ან თითოეულად, მუ– 
ხა ს. ს. რ. კ. მრავალ რაიონში ჰქმნის დიდ ფართობებზე მთლიან კორომებს, რაც 

აადვილებს მის ექსპლოატაციას. 

მუხის ტექნიკური თვისებები და მაშასადამე მისი გამოყენების საშუალე · 

ბანიც ცვალებადობენ ზრდა განვითარების რაიონების მიხკადვით (ტაბ. 146), 
ასე, მაგ, უკრაინის და მით უმეტესად ბელორუსიის მუხა ხასიათდება 

წვრილი წლიურ-რგოლებიანე, რბილი, ერთგვარი, ადვილად დასამუშავებელი მერ- 
ქნით, რომელიც ნაკლებ როკებიანია და სწორფენიაბია. ეს მუხა იძლევა მსხვილი 
ზომის ღეროებს. ამის გამო უკრაინის და ბელორუსიის მუხა გამოსადეგია პირ- 

ველხარისხოვანი საექსპორტო სორტიმენტების დასამხადებლად მრგვალი მო- 

რების, დახერხილი და დაპობილი მასალის სახით». ამასთანავე მუხა იძლევა 
საუკეთესო ნედლეულს და მასალას კავშირეს შინაგან გამოყენებისათვის. 

გორკის მხარის, თათართა რესპუბლიკის, ცენტრალურ შავმიწა ნიადაგე- 
ბის რაიონის და კავკასიის მუხა კი ხასიათდება ნაკლები სიდიდით, მეტი ფაუ- 
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ტიანობით და მუქი მერქნით, მაგრამ უფრო მაღალი მექანიკური თვისებებით, 

რის გამოც გამოსადეგია პატარა სორტიჭენტების დასამხადებლად, რომლებიც 

მოითხოვენ მაღალ მექანიკურ თვისებებიან მერქანს, როგორიცაა: ფერსო, სა- 

ცოცი, ვაგონის ძელაკების ბეღელი და სხვ. საერთოდ კი მუხის გამოყენება გან– 
სხვავდება მრავალ ნაირგვარობით, ვინაიდან მუხა ძირითადი ფოთლიანი ჯიშია 

სადურგლო-საავეჯო, კასრების, საცოც-ფერსოთა, საფანერო-სარანდავ წარ- 

მოებებში, გემების და რონოდების მშენებლობაში და სხვ. 

  

  

ტაბულა 146 
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დოლიის რაი-,! 46 
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მუხა (დს6V- 
Cს5 თო0იტღიII- შორ. აღმ. | –- |19,4)| 0,781, 2,9 §54 | 1155 |144744| 685| 700“ 700 

Cგ), მხარე                       
მუხის მერქანი დეფიციტიანობის გამო აღმშენებლობაში როგორც ძირი- 

თადი მასალა (კედლები ხის შენობებში) ძალიან ნაკლები რაოდენობით იხმა- 
რება, გამოიყენება მხოლოდ ისეთი მასალა, რომლის გამოყენება შეუძლებელია 

სხვა დანიშნულებისათვის. 

სამაგიეროდ მოთხოვნილება პარკეტისათვის განუწყვეტლივ იზრდება, ვი– 

ნაიდან მუხის შერქანი ამ დანიშნულებისათვის ითვლება საუკეთესო მასალად. 

მუხა რამოდენიმედ გამოყენებას პოულობს, როგორც საშპალე ტყე (შპა- 

ლები, გადამყვანი ძელაკები) და აგრეთვე სატელეგრაფო ბოძები; ამ სორტი–- 

მენტებისათვის ისევე, როგორც აღმშენებლობაში იხმარება სხვა დანიშნულები- 
სათვის უვარგისი, დაბალხარისხოვანი მერქანი. 

წიწვიანი ჯიშების საწინააღმდეგოდ, მუხის წვრილი წლიურ-რგოლებიანი 

მერქანი უფრო რბილია და მჩატე, ვიდრე მსხვილ-რგოლებიანი. 

წვრილ–-რგოლებიანი მუხა, რომელსაც ეძახიან „რბილი“, ადვილად და 

სუფთად დასამუშავებელია და კარგად პრიალდება, რის გამოც ძვირად ფასობს 

სადურგლო, საავეჯო, საპარკეტო და მით უმეტესად საფანერო წარმოებებში. 

მსხვილ-რგოლებიანი „ხისტი" მუხა, რომელიც ხასიათდება უფრო მაღალი მე– 
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ქანიკური თვისებებით, ძვირფასია საკასრე წარმოებაში, სადაც მასალის გარეგან 

შეხ ბას მნიშენელობა არა აქვს. 
აა შეშის და სხვა ნარჩენების ხხით შეხა იხმარება მთრიმლავი ექსტრაქტე– 

ი ად და აგრეთვე საწვავ მახალად. 
საერთოდ უნდა აეგოთ ტომ მუხის მერქნის გამოყენება, როგორც 

დეფიციტიანისა, ფართოვდება უმთავრესად სადურგლო-საავეჯო ნაწარმოებების 
ხაზით, გემების და რონოდების აღმშენებლობაში და სხვა წარმოებაში, სადაც 
მერქნის განსაკუთრებული მაღალი ტექნიკური თვისებები, ლამაზი ფერი და 
სურათი გამოიყენება სრულად. 

მუხას საკმარისად თვალსაჩინო მნიშენელობა აქვს ჩვენს ექსპორტში; მას 
უკავია ფოთლიან ჯიშებში პირველი ადგილი და სარგებლობს დიდ მოთხოვნი- 

ბით საზღვარგარეთის მყი ბისაგან. 
ლმ საექსპორტო მუხა გადის უმთავრესად ტკეჩის, ფიცრების, ფანერის, პარ–- 
კეტის, ფრიზების, მორების სახით და სხე. 

წიფელა (წ2წს5 5IIVმIC2 ძ. და წ. 0IMI6იLმII5 LI05.). ს.ს.რ. კავშირში 
წიფელა იზრდება კავკასიაში (წ. 0-6ML8I15), მეტად ნაკლები რაოდენობით ყი- 
რიმში (ჩნ. LგსიICგ) და ძალიან მცირე წიფლის კორომები გვხვდება უკრაინაში 

(წ. §IIVმLIC2). მუხის მზგავსად წიფელა ჰქმნის განუწყვეტელ კორომებს. წიფლის 
მერქანი ხასიათდება მაღალი მექანიკური თვისებებით (ტაბ. 147), მაგრამ ნაკ- 

ლებად გამძლეა (ადვილათ ლპება), რაც ძალიან ამცირებს მის გამოყენებას. 
მიუხედავად ამისა წიფლის გამოყენება მეტად ნაირგვარია და თავისი სამეურ- 

ნეო მნიშვნელობით მაგარ მერქნიან ჯიშებში წიფელა მხოლოდ მუხას უთმობს 
ადგილს, 

  

  

  

  

  

ტაბულა 147 

· | I . ' ნ : 
' ( 5 ჯ> 2 'ბ - VC სიმაგრე კტ/სმ? 

5 C ეას 0 12 § I522C => > 1, · 
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I «+ 2 სთ) ლონ |+ § ინ, თC59.8წ5! «42:5 5 |<5წV<4< 

: | 1 ; 

წიფელა კავკასია ' 

(ჩელს§ 0II6ი- აფხაზეთის _ 

L91I5) ა.ს.ს.რ. 55 19 | 0,599 499 790 | 77625 51§| 356) 363   
წიფლის მერქანი ძირითადი ნედლეული მასალაა – ტკეჩებისათვის, კარა–- 

ქისათვის კასრების დასამზადებლად, ამასთანავე გრეხილ ავეჯეულობისათვის. 
დიდი რაოდენობით წიფლის მერქანი იხმარება ტკეჩის სახით--ნავთისა დი მი- 
ნერალური ზეთების კასრებად, ფეხსაცმელების კალაპოტების დასამზადებლად, 
მუსიკლურ მრეწველობაში, მანქანათ-მშენებლობაში, ფანერის წარმოებაში 
და სხვ. 

წიფლის მერქანი ითვლება უახლოეს შემცვლელად მუხის მერქნისა საპარ- 

კეტო წარმოებაში. საერთოდ კი წიფელა გამოსაყენებელია მხოლოდ იმ ნაწარ- 

მოებად, რომელთა სამსახურიც კარგ გარეგან პირობებში მიმდინარეობს. წინა– 
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ნააღჭდეგ შემთხვევაში (მაგ., მპალებისათვის) წიფლის მერქზის ხმარება შეი- 
ძლება მხოლოდ კონსერვირების შემდეგ. ბოგიერთ შემთხვევაში, როდესაც მერ– 

ქანს მოეთხოვება ლამაზი ფერი, წიფელას ატარებენ ორთქლზი, რაც აუმჯობე- 

სებს მერქნის გარე სახეს წიფლის მერქანი ითვლება ძვირფას ნედლეულად 

მშრალი გამოხდისათვის. 

წიფლის მერქანს დიდი პერსპექტივები აქვს ცელულოზის-ქალალდის წარ- 

მოებაში. 

მაგარი ჯიშების სორტიმენტების ექსპორტში წიფელას უკავია მეორე ად- 

გილი მუხის შემდეგ, გადის დახერხილი და დახეთქილი დფკეჩების, ფიცრების, 

ძელაკების, ფრიზების და პარკეტის სახით. 

წიფლის მარაგი ს.ს,რ.კ-ში (კავკასია) საკმარისად დიდია, მაგრამ მისი გა- 

მოყენების გაფართოება გაძნელებულია ექსპლოატაციის მეტის მეტად არა ხელ– 

საყრელი” პირობების გამო. 
არყი (60!სI2), ს.ს.რ. კავშირის ფარგლებში გევხვდება არყის შემდეგი სა- 

ხეები: ბუსუსიანი არყი (8. ხსხ85Cლ0ი§5 ნხIჩ.) და შეუჟეჭებიანი არყი (8. V0I- 
ლსC052 ნ5Iი.) აღნიშნული სახეები გავრცელებული არიან ს.ს,რ. კავშირის დიდ 

ნაწილზე, დაურის ან შავი არყი (8. ძვჩხსIICგ M2II.,, რომელიც იზრდება შო- 
რეულ აღმოსავლეთში, შმიდტის ანუ რკინის არყი (8. 5CხოთIძI) ნ62I.), რომე- 

ლიც იზრდება სამხრეთ უსურიის მხარეში და ქვის არყი (88Lს1გ ს”თმი! Cჩგთ), 

რომელიც იზრდება ზაბაიკალიაში, იაკუ ტიაში და შორეულ აღმოსავლეთშზი, 

ბუსუსიანი და ·მეჭეჭიანი არყი ფოთლიანი ტყის ჯიშებში ყველაზე მე- 

ტადაა გავრცელებული, მას უკავია მთელი ფოთლიანი ტყის ჯიშების ფართო- 

ბების 66%/კ და იზრდება ს.ს.რ. კავშირის მთელ ჩრდილოეთ და შუა ნაწილებში, 
რომლის გავრცელების სამსრეთ საზღვრად ითვლება ველები; გვხვდება აგრეთვე 

კავკასიაში, 
ფართო გავრცელების, საექსპლოატაციოდ ადვილი მიწვდომის და მერქნის 

მაღალი ტექნიკური თვისებების (ტაბ. 148) გამო არყი გამოყენებულია შრავალ 

  

  

    

ტაბულა 148 

| | § (2 დ ს) გ IC | სიმაგრე კგ/ამ! : | დ 'ყ09 86 3 M2 C C იმაგრე კზ/ს 
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წარმოებაში და თავისი სამოეწველო მნიშვნელობით სხვა ყველა დანარჩენ ს. ს. რ- 
კავშირში გავრცელებულ ფოთლოვანი ტყის ჯიშებში უკავია პირველი ადგილი. 

არყის მერქანი საკმარისაღ მკვრივი და ღუნადი ძლიერ ერთგვარი თავისი 

აგებულობით და ფერით (თუმცა საკმარისად მკრთალი) ითვლება ძირითად 

ნედლეულად საფანერო მრეწველობაში, თხილამურების და ძაფის კოქების წარ- 

მოებამი, აგრეთვე თოფის კონდახებეის, ბორბლის მორგქების, ხელნას, ფეხსა- 

ცმელის კალაპოტის, შპილკების, ფოცხების, ფარცხის და სხვა წარმოებებში. 
გარდა ამისა არყი ფართოდ გამოყენებულია სასოფლო-სამეჟრნეო მანქანათმშე- 
ნებლობაში, თეთრი ავეჯეულობის ან ავეჯეულობის ჩონჩხად, როდესაც მას 
ფანერა გადაეკვრის, ეტლების ძარების, ფერსოების (მუხის და იფნის მაგიერ) 

ხის ჭქურჭლეულობის და სხვათა დასამზადებლად, 

არყის მერქზის ძირითად უარყოფით მხარეს წარმოადგენს მისი ნაკლები 
გამძლეობა (ლპობა), ლამაზი სურათის (ტექსტურა) უქონლობა და მისი მკრთა– 
ლი ფერი. არყის შეშა წარმოადგენს ერთ-ერთ საუკეთესო საწვავ, სანახშირე 

და მმრალი გამოხდის მასალას. არყის ქერქი კი ითვლება ყოველგვარი შეურ- 

ნეობის ტარას დასამზადებელ მასალად, ამასთანავე კუპრის და მთრიმლავ 

ნივთიერებების ნედლეულად, 
მ ეგრჯდწოდებული, კარელიის“ არყი (იხ, ზევით), რომელიც განსხვავდება 

დაკლაკნულ, არეულ და ნასკვებიან მერქნის ბოქკოების განწყობით, ხასიათდება 

მეტის მეტად ლამაზი სურათით (ტექსტურით), ძლიერ მკვრივი და გახეთქის 
წინაღობით, რის გაზოც ითვლება საუკეთესო მასალად სახარატოდ და აგრეთვე 

გამოიყენება ნარანდ ფანერად. 

არყის მერქანი საკმარისად დიდ როლს თამაშობს ჩვენს ექსპორტში უმ- 

თავრესად ნაწები ფანერის სახით. 
მურჟანი – თხბელა (#Iის5§ ლღIსიილ§მ Cმ6Lი.) მურყანი როგორც თავისი 

გავრცელებით, ისე სამეურნეო მნ-შვნელობით ჩამოუვარდება არყს. გავრცელე- 
ბულია ს.ს.რ. კავშირის შუა და სამხრეთ ნაწილში და ფოთლოვანი ტყის ჯი- 
შებში არყის შემდეგ უკავია მეორე ადგილი საფანერო წარმოებაში, სადაც მისი 

მნიშვნელობა მატ«ლობს, 
მურყანი პოულობს თავის გამოყენებას აგრეთვე სადურგლო, საავეჯო და 

ყუთების წარმოებაში. მურყანი საზღვარგარეთ გადის უმთავრესად ნაწები 

ფანერის სახით და ნაწილობრივად ფიცრების სახით (სიგარების ყუთებისათვის). 
მურყანის მერქნის მექანიკური თვისებები უფრო ნაკლებია, ვიდრე არყისა 

(ტაბ. 149). 
ვერხვი (ჩიისIს5 II6ოს1მ L.), ვერხვი გავრცელებულია ს,ს,რ. კავშირის 

დიდ ნაწილზე, ვერხვის მერქანი, რომელიც განი“ჩევა ერთგვარი წერილი აგე- 

ბულობით, თეთრი ფერით, სირბილით (ტაბ. 150) და გაჟღენთვის მაღალი თვი- 
სებებით, ითვლება ძირითად ნედლეულად ასან»ის მრეწველობაში. 

ვერხვი იხმარება აგრეთვე ცელულოზის წარმოებაში ვისკოზის (ხელოვნუ- 
რი აბრეშუმი) დასამზადებლად. 

გარდა ამისა ვერხვს ეკუთვნის პირველი ადგილი დახეთქილი ტკეჩების 

წარმოებაში ნავთის პროდუქტებისათვის გათვალისწინებული კასრების დასამზა- 

დებლად, თოვლის ნიჩბების და სახურავი სოლ-ყავრისათვის. 
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110052) ოლქი ვარ- | ბონ. | | 
ტემ. სატყეო | II კლ. | : 
პარგოლკის | გარტ.! | I 
აგარაკი | ! ; ! 

I 

დასავლეთი |I1 ბონ.| 90. 10 | 043| 408 | 998 | 78219 446' 30)! 314 
მჯარე II კლ. ' 

გარტ. | 
| I ' 

აფხაზეთის |ლამია-| 40. 13 (| 0,495 405 იი6 | 03455 336 903 196 
ა,ს,ს.ო. ყოფ. ნი ნია. | ! 
სტეცკის სატ,| დაგი ' | 

აგარაკი | 

ტაბულა 180 

5 ძძ'" 
% I ი |ყ2§55 8 (895 154 ბ“ ტ 
52 ნ სად 5580 |2- ICC, 4 
ი §6- 50ლ0625!C0:0 <5 ლ % 

ჯიზი“ (221 205555955 C-= 985) 5-5 .22 
2-2 

ი (8 2) ხვ 585)55C2 სეზ 52% 22 25 (8-2 
5 6Iლ2) 28 გოVოდლი6ნ§656C-=) 6< | 55 5098. 
« 5 | <5 | => I>55|)5 65 6VC,6VCV5=5წV<=5, 495 | §5 |I9V< 

ვერხვი I | 
(წიხსIს- | მოსკოვის , 
LხოსIმ), | ოლქი | 45 | 15| 0,492| 980) 350 „ 655, –- | 955 |_ 153 || 197. 

| (17.5)| (17,5)| (17.5)                   
ვერხვი სცვლის სხვა უფრო ძვირფას და დეფიციტურ ჯიშებს საცოც-· 

ფერსოთა წარმოებაში, აგრეთვე პოულობს ზოგიერთ გამოყენებას სადურგლო 

და ბურბუშელის წარმოებაში და ნაწილობრივად საფანერო საქმეში. ვერხვის 

არსებით ნაკლად ითვლება მისი ნაკლები გამძლეობა (ლპობა), რის გამოც ვერ- 

ხვის ხეების თვალსაჩინო რაოდენობას ძირზევე უჩნდება სიდამპლე. 
საზღვარგარეთ ვერხვი გადის როგორც ასანთის, ისე მათი ნედლეულის -– 

კოტრების სახით და აგრეთვე როგორც ბალანსი. 

აფანი, კოპიტი (წI-მXIის§ L.) ს.ს.რ. კავშირის ფარგლებში გვხედება 
იფნის ორი სახე, რომელთაც აქვთ სატყეო სამეურნეო მნიშვნელობა: ჩვეულებ- 

რივი იფანი (C. 06XCC6I5I0”I L.) და მანჯურიის იფანი (L, ი)მიპიისსC2 IL სიL.). 
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ჩვეულებრივი იფანი იზრდება ს,ს.რ. კავშირის ევროპული ნაწილის შუა სარ- 

ტყელზე და კავკასიაში, მანჯურიის იფანი კი იზრდება შორეულ აღმოსავლეთის 

მხარეში. 

საუკეთესო თვისებებით ითვლება იფანი, რომელიც გავრცელებულია ს.ს.რ. 

კავშირის ევროპულ ნაწილში; იგი აღჭურვილია უდიდესი სიმკვრივით და 

სიმაგრით (ტაბ. 151) და აგრეთეე მერქნის ღია ფერით. კავკასიის იფანის მერ- 
ქანი მოწითალოა, უფრო რბილი და ნაკლებ გამოსადეგია გრეხისათვის. 

  

  
  

  
  

ტაბულა 151 

; | < (რ. , 52 | | § | ი > 2 #2 თ§6. სიმაგრე კგ,სმ) 
' +. ინ) ცC CC (ი 
:2= | 6C C დ. > >, %# CV I 
:თ 165 <55,25-5-5 |25 ლ=I6ლ0), 4 

დიზი 21212 (952568356 (§> 65-52? C ლ! Cნ წლ 685 =CსV |6% ლ05>2 |) წ= «4: 
დ 21% C ლით.ნ არი რევ 268 545 2C0% ლ 

ლ! ნ 28 ICინ ან ინე885 4<+5 § | 2C <5 
2 6 I ი) 268 ყ5VდღC66§6=5+C= C2 955205 
« 2 | 2 <C |IC35, 55965 VV=5I 45 |§ 5 |<9V< 

== 

იფანი (CVმXI- | | | 
იVყ§ 6XCCI- | ჩუვაშიის | 119! 18 | 0653,| 90! §519 | 1057) – 740 | – –_ 

1 I : | 510) ა.ს,ს.რ. | 190! | 

ბელორუ- | | 
სი ' . 

ა,ს,ს.რ, | – | 15 | 0626 1,%6 | 897 | 1084 II1%0) – | – | – 
I ' 

            

  

შორეულ აღმოსავლეთის იფანის მერქანი მუქი ფერისაა, მაგრამ მექანი– 

კური თვისებებით სრულიად ვარგისია მრავალნაირი მოხმარებისათვის. 

ვინაიდან თფანის მერქანი ხასიათდება დიდი ღუნადობით, ნაკლები გასქდო- 

მის მიდრეკილებით (რადიალური სხივების ნაკლები განვითარების წყალობით) 

ანატკეჩების უქონლობით, ლამაზი სურათით (ტექსტურით) და კარგი გაპრიალე- 

ბით, ამიტომ იგი პოულობს ფართო გამოყენებას და ითვლება ერთ-ერთ ძირი- 

თად ჯიშად საურმე-საეტლო, გემების, ავიო და რონოდების მშენებლობაში და 

ამასთანავე ავტომანქანათმშენებლობაში, საავეჯო და თხილამურების წარმო- 

ებაში. 

საუკეთესო თხილამურების ნიჩბები და სააღმშენებლო დეტალები, რაზე- 

დაც ხშირად უხდებათ ხელის შეზება (კიბეების სახელურები), კეთდება იფანიდან. 

იფანის მნიშვნელობა ჩვენს ექსპორტში ჯერ მცირეა სსრ კავშირის ევრო- 

პულ ნაწილში ამ ჯიშის მეთვნის მარაგის სიმცირის გამო. იფანი მცირე 

რაოდენობით მრგვალი და დახერხილი მასალის სახით გადის საზღვარგარეთ 

შმორეულ აღმოსავლეთის მხრიდან. 

ამ მხარისა და მისი ტყეების ათვისებასთან დაკავშირებით იფანის ექს- 

პორტს აქვს გაფართოების ტენდენცია. 

თელამუშა (VIთხ§ თიიჯმიმ2 5თ.), თელამუშა გვხედება სსრ კავშირის ევ- 

როპული ნაწილის შუა და სამხრეთ სარტყელში, ამასთანავე კაეკასიაში, ყი- 
რიმში და შორეულ აღმოსავლეთის მხარეში. თელამუშა აღჭურვილია საკმარი- 
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სად მაღალი ტექნიკური თეისებებით (ტაბ. 152). ამიტომ მისი მერქანი პოუ- 
ლობს გამოყენებას საურმე და საეტლო საჟმეში (სადაც ნაწილობრივად სცვლის 
გუხას) და აგრეთვე სხვა ზოგიერთ წა“რმოებებზიაც: სადურგლო (რადიალური 

პოილის ლამაზი სურათით–-ტექსტურით), გემთმწენებლოპაში და სწვა. თელა- 
მუშას საექსპორტო მნიშვნელობა არა აქეს. 

ტაბულა 162 
  

  

    

I 5 (ლ. | , :მ? I 5 წინ. = 2 4 = სიმატოე კგ/სმ 

' ა-ა ნ |ი505 25-8:)C5 
წუ ი ღლ ლ ' 

დიმი 211211 -C52553:59 95 55142 დ ა | 6 § ინხთდლნი 25 8 | V= 1425 I § 5:55 55 ხაბი 552 (25 6 6 ლთ | ინ ),=VCCC6C§ 6-5) C< | 55% 65 .–_” 5 |) 95  §= 955|I55898C6C5| <5 | 25 |გ6ს45 
” | 1 

თელამუშა | | 
(VIთს§ ურალის | ; 

ოიი!გივ) | ოლქი 4-9, )6 06) 1751 88! | 798 | 508) «ი; #4I             
თელა (სIთხ5 Cგოიძბ5LI5 პიმCჩ)· თელა გვხვდება სსრ კავშირის ევრო- 

პული ნაწილის სამხრეთ სარტყელში, ყირიმში, კავკასიაში და თუ“ქესტანში. 

საუკეთესო ხარისხის თელა პოულობს გამოყენებას სადურგლო საქმეში (ფიც- 

რების ან ნარანდ ფანერის სახით). ამ მიზნისათვის უვარგისი თელა კი თავის 

გავრცელების რაიონში იხმარება შპალების დასამზადებლად. ტექნიკური თვი- 

სებებით ახლოს სდგას თელამუშასთან (ტაბ. 153). 

  

    

  

  

  

ტაბულა 163 

· ღო 
8 I2> (< 2 12 VC სიმაგრე კგ/სმბ 

= I § |52625>, =< (59 
დელ. ი ო ლ (ო – · 

ჯიში 22117 (6552-5355 25 98= -5 42 
§ (59 აწიიაბია 2 ა I90 | 08 655> 
დ 215) 55 სახულ2 252 5435 155 555 
#§ 5 5 4=85556CVV6ს–56ს–V5 55 | 53 |გნ8გ 

თელა | 

(სსთსვ– |აფხაზეთის| 
Cმი065105) | ა.ს.ს.რ. | 78 | 19 | 0594| – | 4065 | 893 | 89345 484 | 340! 311 

168| 1წ | 0590| I49)| 442 | 853 კ9ვ | 24 | 994                 

გრძელყუნწა თელა (სIთს§ C((სვგ2 VVIII) გრძელყუნწა თელა იზრდება 

მხოლოდ სსრ კავშირის ევროპულ ნაწილში და უნდა აღინიშნოს, რომ ჩრდი- 
ლოეთით უფრო შორს ადის, ვიდრე თელამუშა; გავრცელებულია ვოლოგდამდე 

და პერმამდე. თავის კარგი მოქნადობის და მექანიკური თვისებების გამო 
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(ტაბ, 154) გრძელყუნწა თელა ითვლება ძირითად ჯიმად საეტლე რკალთა. 
წარმოებაში და ამასთანავე იხმარება მუხის მაგიერ საცოც-ფერსოთა წარმოებაში. 

გარდა ამისა გრძელყუნწა თელის მერქანი იხმარება რონოდების, მანქანების 

მშენებლობაში და სადურგლო წარმოებაში, 

  

    

  
  

  

ტაბულა 154 

9 „V!!' I... – 5 (08. 2 გ 2C 85% სიმაგრე კგ/სმ 

>) § 525 )29Cე =2 5 ““–––; 
ი C '6ჯI=59665'C6%+< '8 2 C=2§C, < ჯიში 2 21% I=-§652558355 (§= (090222 = ლდ «I 9 .-ნ6წყ= 565 :< ფლ |ნ5ნ2.V8255 

% 9 8 | 60)585 5=?=2, 626558: §I5LI.955 
5 თ 5 58606 5ლ-5:2:525 9:25 129252365 
§ 23 <424)52%>25:56566866-656V95<55:455|)%6<5 

თელა გრძელ.) ლენინ- ! | 
ყუნწა (IIთხა| გრადის ; I 

CI(ს5მ) ოლქი – |128 042) – 315 | 553 | 689001985) 155) 135 

ურალის | ' | : · 
ოლქი |1:0-–120 15 |0,550| 1,8! 359 | 82) – | 403 ვ27,) 362     

რცხილა (Cმჯი!ის5 ხისსIს5§ L.). რცხილა იზრდება უკრაინის და ბელო. 
რუსიის დასავლეთ ნაწილში, ყირიმში და კავკასიაში. რცხილას მერქანი ფერით 

ერთნაირია, ხშირად ჯავარიანია, შრობის დროს ადვილად სკდება და იბრიცე- 

ბა, იმავე დროს აღჭურვილია სიმკვრივით» (ტაბ, 155) და გაცვეთის დიდი 
წინააღმდეგობით, რის გამოც რცხილას მერქნის გამოყენებას სპეციალური 

ხასიათი აქვს: იგი იხმარება უბრალო მანქანების ხის დეტალებში (ხრახნები, 

კბილანები, სოლები და სხვ., აგ“ეთეე ინსტრუმენტების Lახელურებისთვის, 
ფეხსაცმლის ლურსმნწებად, სახარატო საქმეში და სხვ. 

ტაბულა 155 
  

  

    

  

I - 2895: ==: 1 (8 1 სიმაჯრე კ8/სე? 
–--–- ....-...... ' აეგბებჭბსირ ა ასას. –– ი ი” 

იში '2I 225 42222C§565 258 258:§ , 1 ი ' ლ 2C<-C 

ე Iთ'4.6 052065 15 66 ხ5ნვაა დ დ 5-8) “აა ნ ილი ხელი წი 5()0ეი90'ლ ლ C | + წლი ,ნხამე– 2 22: იდ, იყე. CC 
' დ “ -, “. 5 8. ==) 26 5CVCი, 255569565 255595 

« 1% | 5) 65% +>5C6 < 5VV.VC5,6V5<55 55,465 

რიტ Iბ რუს ის. | | | ' | | ცხილა !| ბელორუსიის: : | 
(Cთ”ნIი0§ ს.ს,რ. | – II! 050“ 2,1 კ) 59499, 1067 | 99900 640! 490) 500 
ხC1სIს5) : ' ; : I | 

. ) : 1 

I აფხაზეთის | | ( , | I 
I ა.სს,ო. ს: 70 | 180 ეა – 650 ; 200) 570 

I 

: :; 1165 ' 99442, 850: 

ნეკერჩხალი (#66) ს.ს.რ. კავშირის ფარგლებ“ი გვხვდება ნეკეოჩხლის 

შემდეგი სახეები, რომელთაც აქვთ უდიდესი სამრეწველო მნიშვნელობა: მახვილ- 

ფოთლიანი ნეკერჩხალი (#ტ. 0Iმ(მ001ძ90§ L.) და ბოყვი (#. ია6ნსძეი!მ(ეის§ L). მა- 
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ხვილფოთლიანი ნეკერჩხალი გვხვდება სსრ კავშირის დასავლეთ და შუა ნაწილ- 

ში და კავკასიაში. ბოყვი გვხვდება უკრაინის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში და 

კავკასიაში. ბოყვის და მახე-ილფოთლიან ნეკერჩხლის მერქანი კარგი მექანიკური 

თვისებებით არის აღჭურვილი (ტაბ. 156). 

  

    

  

  

  

  

ტაბულა )66 

I ' I ' ლ 
| დ სდ C გ გ >C | სიმაგრე კგ/სმ! 
| ა § რთა რა> C<5 5C I 

C 55 ი-დC ლლ C52 - C ჯიში 'გI 212 §<525:255 2> „5568 §. I 2 ხნ 150556255" (65 '58952455 
დ ი 2 ლი (|ია2% ს ”ილისდილ ია 2862. = 

C-C18=)5 | 58 (I 5029=562.-0255:5 555556 
| + | % C | 5> I=3C6|)566CV6VC5:6,V5<55§55|5წ5 

> : - - , 
ნეკერჩხალი | ლენი5- | ; | ; | 

(#CCC იI21მ-) გრადის | I ' 
იი1ძC:). ოლყი | – | 18.9 | 056 ვ2) 428 | 808 87900: 90) ვა0! 87 

უფიმის | 
ოლქი 60-–70. 15 0678 17 ნ13 1037 –' 771! 595) 621   

    

ნეკე-ჩხალის მკერივ. ერთგვაროვან მერქანს რადიალურ კვეთში ლამაზი 

სურათი აქვს, რადგან მკაფიოდ არის გამოსახული (თუმცა არა განიერად) რა- 
დიალური სხივები. მერქანი იხმარება ფიცრებად და ნარანდ ფანერად საავეჯო 

საქმეში. ავიომშენებლობაში, მუსიკალური ინსტრუმენტების ნაწილებად, საფე- 

იქრო მანქანების დეტალებად, ქუსტარების კალაპოტებად, ფეხსაცმლის ლურს- 

მნებად და სხვ. 

მეტად ძვირფასია ნეკერჩხალის მერქნის ნაირგვარი სახეები „ჩიტის თეალა“ 

და „ნაკადისებური“, რომლებიც გამოიყენებიან მხოლოდ ფანერად სამხატვრო 

ავეჯში და მუსიკალური ინსტრუმენტებისათეის. 

ცაცხვი (XIII2). ს.ს,რ. კავშირის ფარგლებში გვხვდება ცაცხვის შემდეგი 

მთავარი სახეები: მცირეფოთლიანი ცაცხვი (LIIIმ C0+”ძ2L8 MIII.), მსხვილფოთ- 
ლიანი ცაცხვი (1. 0I8LV0იXVII0C§ 5C0ჩი.) და მანჯურიის ცაცხვი (I, თგი§CხსიCმ 

სსიL.), რომელიც შორეულ აღმოსავლეთშია გავრცელებული. 
მცირეფოთლიანი და მსივილფოთლიანი ცაცხვები გავრცელებულია ს,ს.+“. 

კავშირის სამხრეთ და შუა ნაწილებში, და, ამასთანავე ყირიმსა და კავკასიაში. 

ცაცხვის მერქანი რბილია და მჩატე (ტაბ. 157), ერთგვაროვანი, კარგად 

იპობა და იჭრება თანაბრად შალაშინდება, ნაკლებად სკდება და იბრედება, 

თუმ კა ძლიერ შეშრება. იხმარება როგორც ძირითადი მასალა სახაზავ დაფე- 

ბად. ხის ქურჭლებად და მოდელებად. გარდა ამისა ცაცხვი გამოიყენება კას- 
რების ტარის წარმოებაში (უმთავრესად სამეურნეო), ფეხსაცმლის კალაპოტებად 

და სხვ. 
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რაიონი |55 მშრა- 0,457) ),7+4 მევ | _ჟყმი |_49861 | 100 | 7 8! 
(ლი | | ახლად | აზლად 
' I მოჭრილი | მოჭრილი 

  

შორეულ | | | 
აღმ. მხარე |. ! 
ხვის განაპი- | 
რა რ:იონი |–., 10,1 (040, I,5 888 679 87038 |220--270 140) 160             

ცაცხვის ბურბუშელა კარგ მასალას წარმოადგენს პარფიუმერიის და სავ- 

მელ სანოვაგის (გარდა ;კვერცხებისა) შესახვევად, (ცაცხვის ქერქი კი (ლაფანი) 

წარმოადგენს ძირითად ნედლეულს ნეჭქასათვის, ნევა-ქილოფისათვის და ბოხჩე- 

ბის წარმოებაში. 

კაკალი (ჰსწIგი§ IL6წI2 L.). გვხვდება კავკასიაში, ტაჯიკისტანში და ყირ- 

გიზეთში. შორეულ აღმოსავლეთის მხარეში გვხვდება კაკლის სხვა სახე: 

ჰსლIგი§ თმი§5§CჩხსXIICგ MმX. 

კაკლი დიდი სიდიდის ხეს წარმოადგენს, რომლის დიამეტრი ხმირად 

ერთ მეტრს აღემატება. კაკლის მერქანი კარგი მექანიკური თვისებებით ხასი- 

ათდება (ტაბ. 158), ძალიან ლამაზი ტექსტურა აქვს, ხშირად არაჩვეულებრივი 

სურათი აქეს, სასიამოენო რბილი შეფერვისაა ღია ნაცრისფერიდან მუქ-მიხაკის 

ფერამდე. 

  

  

  

  
  

  

ტაბულა 168 

8 ?ლ5 (5 » I, 66 რ 5 · თ. 5 2 4-= §+ სიმაგრე კბ/სმ! 

2 წ Iრ§52< 22% C%, ”% - 

ჯიში გ 22 “–“ი55C65360 265 „,>62)1:124 
8 |) 6 I წლ ლე 95 V |6% = ნ/=:20:5 
დ ი ი V =C>516 5რი. ლ = 16 6 §C25% ა 6 რდ) 2 | გ ლონ 5აენ24:C25)3%5 §<)6§I855 
9 6) % =6 6ი5VCC§CIC6=C=6<2 222058 

4§ 5 | 9) CC >-56|65§ VI VCთ5,60ეV5 451 5)9V< 
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კაკლის მე–რქანი მშვენივრად მუშავდება, პრიალდება, რის გამო მშვენიერ 

მასალას წარმოადგენს (უმთავრესად ნა-ანდ ფანერის სახით), როგორც სადუთ- 
გლო-საავეჯო წარმოებაში და სხვადასხვა (კალკე სამუშაოებში, ისე წვრილ 

სახარატო სახუქურთმე საქმიანობაში. 

მერქნის ტექსტურა და ფერი იცვლება კაკლის გავრცელების მხა+ეების- 
მიხედვით. კავკასიის კაკლის მერქანი გაცილებით მუქია, ვიდრე, თურქესტანის 

და უფრო ლამაზი ტექსტურა აქვს. 

ტანის მერქნას გარდა საწარმოო მნიშვნელობა აჟვს კაკლის თიებს, რო?- 

ლებიც ხასიათდებიან მეტად ლამაზი ტექსტურით. თიების წონა 500-:2000 კგ 

აღწევს. მეტად რთული და სახიანი ტექსტურით ხასიათდება ტაჯიკისტანის და. 
კირგიზეთის კაკლის თიები. 

როგორც ნარანდი ფანერა, ისე თიები (დაუმუშავებელი) ექსპორტის სა- 
განს წარმოადგენს. 

კაკლის მერქნის მარაგის საექსპლოატაციოდ მისაწვდომი ადგილები მცი- 
რეა, მაგრამ შუა აზიაში და ამიერ-კავკასიაში ზოგ ადგილას კიდევ მოიპოება. 

კაკლის მარაგი ჯერ კიდევ ხელუხლებელი. 
დიმორფანტი, თეთრი კაკალი (M2I00მიგX IICIიI/იIIსნი MI0.) დიმორფან- 

ტი იზრდება სამხრეთ უსურიის, შორეულ აღმოსავლეთის მხა“ეებში და რადგან 

კარგი მერქნით ხასიათდება (ტაბ. 159), აგრეთვე ლამაზი ტექსტურით, ღია. 

ყვითელ ოქროსფერი მერქნით, ძვირფას მასალას წარმოადგენს საპი“ე ფანერად. 

და სადურგლე საქმიანობაში. 
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' |         

სავერდის ხე (ჩიმI)იძტიძლიი გთსიტი56 სიL.). ხავერდის ხე იზრდება შო- 
რეულ აღმოსავლეთში, მდინარე ამურის გასწვრიე, სამხრეთ უსურიის მხარეში: 

და სახალინზე. გარეგანი შეხედულობით და მეჟანიკური თვისებებით ხავერდის ხე 

ემსგავსება იფანს (კოპიტს), მაგრამ მისგან განსხვავდება სქელი, ნაცრი! ფერი 
ხავერდის ქე“ქით. 

ხავერდის ხეს აქვს განიერი რგოლები, ლამაზი ტექსტურა, მჩატეა (ტაბ. 

1 60), ამიტომ მერქანი ძირითადად გაპოიყენება ფანერად, მაგრამ ამასთანავე, 

მშვენიერ ს-დურგლე მასალას წარმოადგენს. 
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გრეხივი ავეჯის წარმოებაში, ხავერდის ხეს შეუძლია წიფლის შეცელა. 

ხავერდის ხის ქერქი საცობებად გამოდგება ლაფანი კი-მთრიმლავ ნივთიე- 
რებად. 

ხავერდის ხე მრეწველობაში ჯერ კიდეე იშვიათად გამოიყენება მისი გავ– 

"რრცელების რაიონებში ექსპლოატაციის არა ხელსაყრელი პირობების გამო. 

კჯანდარი (ჩI2(8ის§ 0”I6ი(2II5 L.). იზრდება კავკასიაში და ამიერ-კაეკასიაში, 

რადიალურ კვეთში მერქანს ლამაზი ტექსტურა აქვს (რაიც გამოწვეულია მრა–- 
ვალი და კარგად განვითარებული ბრქყვინავი რადიალური სხივებით), იგი იხ- 
მარება გარანდული ფანერის სახით და ფიცრებად საავეჯო წარმოებაში, ბინე- 

ბის გასალამაზებლად და წვრილ სამუშაოებში, 
წაბლი (Cმ5Lგიდ2 V065C8 C26»L). იხრდება ყირიმში და კავკასიაში. მერქანი 

კარგი მექანიკური თვისებებითაა აღჭურვილი (ტაბ. 161). იხმარება ტკეჩად და 

სადურგლე საავეჯო წარმოებაში. მერქანი და ქერქი საკმაოდ მრავლად შეიცავს 

მთრიმლავ ნივთიერებებს. 
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თეთრი აკაცია (#0ხIი!2? ი056სძმCმCI8 L.) ხელოვნურად ვრცელდება რო- 

გორც დეკორატიული ხე ყირიმში, კავჯ,ასიაში და ს,ს.რ. კავშირის სამხრეთ ნა– 

წილში. თეთრი აკაციის მერქანი აღჭურვილია კარგი მექანიკური თვისებებით 
და ამ შემთხვევაში მუხას სჯობს (ტაბ. 162), ამ ჯიშს ნაკლები განსხვავება 

აქვს შრობაში ტანგენტალური და რადიალური მიმართულებებით სხვა ჯიშებთან 
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შედარებით. თეთრი აკაციიდან დამხადებული ნივთები თითქმის არადროს არ. 

სკდება. 

  

  

          

  

ტაბულა 162 

I . ლა I 9 Iდ IC : I ა დ (62 = გ ს _ |6§ | სიმაგრე კგ/მ 
XI§ §2დ-62 2 ს“ 

უ ი ი | § '65>25Cლ.5Cი5|)C > “მ 2 ' 6-5) +272 ა 

რიე 25. „95055: 6 5 | ხვ წხ=252 
ირ ი ი C6 5. 'დელ -=, 50, 2215 

2 |§ 4 58:0508>:2 :9925:5 65) 13555 ლ ' : - ი 

68 15) 5) 5C >95,55CV6–6CC5,6,95; 55 | §5|5ხწ5 
I | ; =– თეთრი აკა- . | I ' ; 

ცია (LიხI!ი!2 ' | ' | 
ჩ§6სძ2მCგ- |აფხაზეთის | ! | 

C12). ( ა-სსს.რ. | 18 ! 12 | 0790! – 532 (| 803 | 66971! 882 | 837 | 920         
ამერიკაში და ევროპაში ამ ჯიშს დიდი გამოყენება აქვს: პიდროტექნიკურ 

ანაგობებში, როგორც დასამაგრებელი ხე- ტყე, ზუსტი მექანიკის ხელსაწყოებად, 

ხის ხოახნებად, თვლებია მანებად და სხვ. 

ჩვენში იხპარება წვრილ მშოდელებად და ბიძგებად მაღაროებში. 

თ უ თა (MიIს5 მIხმ L.). თუთას ხელოვნურად აშენებენ სამხრეთით მე- 

აბრეშუმეობისათვის, ვინაიდან ფოთლები აბრეშუმის ჭიების საკვებს წარმოად– 

გენს. მერქანი ხასიათდება მაღალხარისხოვანი ტექნიკური თვისებებით (ტაბ. 163), 

მერქანი იხმა–ება საკასრე და სადურგლე წარმოებაში. ფოთლებიდან ყვი– 

თელ საღებავს ხდიან. 

  

  

        

ტაბულა 163 

(5 · წუ 
წლ I 2 |» %6 სიშაჯრე კგ/სმ? C წC == << |ძიულ |6+< 

- ნ 2<25525> <5 5 V : CC 5 ი ა”) 2 ჯიში გ > 4 422952:5:5 22 „> 5.ჯ 
9 «I 8I)IV § ხლ 25456 24 დლ 1-8. წ–2125 
6 თ |) 2, | წგ იხინ 50C28) 625 551 X« I 6C 252 
2 (55 § 55VX2+C2-5-5656C>2 52 220253 # 5 | 5 | 5= C55|,558986CCCV956,–5 65 | 25|Iგწ5 

თუთა აფხაზეთის. | 
(Mი+ს5 2!ხ2გ)| ს.სხრ. : '! _ 

სოხუმი ' 17 | 12 · 0,651, – 556 | 1022 81463, 630 | 5926 | 580             
ბზა (8სXს5 56ოლიაIVII6ი§ L.), ბზა გვხვდება კავკასიაში, იშვიათად ყი- 

რიმში. ბზა ძალიან ნელა იზრდება; 50 წლის სიმაღლეში 5--6 LL აღწეეს და 

დიამეტრში 5-6 CC; 300-:-400 წლის კი სიმაღლეში 20--25 თL და დიამეტრ- 

მი კი 25-30 ლთ. 
მერქანი აქვს ძალზე მკვრივი, მძიმე, მაგარი და გამძლე (ტაბ. 164). იხ- 

მარება მაჭქოებად საფეიქრო წარმოებაში, ნაირგვარ სახარატო და საჩუქურთმე. 
საქმიანობაში, სასულე მუსიკალურ ინსტრუმენტებად და სხვ. მცირე კოტრების 

სახით გადის ექსპორტად საზღვარგარედ. 
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ტა#ულა 164 
  

  

  

I =2 – :ლო 
' ,C => მ " '"VC 3 

I) 88 .C გ 12. 152 | _ სიმაგრე კგ/მ 
2-2 § |” :-)52= (45. 3“ I წი 

2ლ ი თ : == 

ჯიში 2 გ 2 (ზე 8:25 ნწ C 2 - 6: 25% 
§ |ჯ§) 5 '(იხლ26C2 55" წი 65 2=8425 § (256 (025525525 ზი 55 :55-> 2 IC) 5) 22) ,იწლონ2§892)C.2) <5) 95515 59 
« 5) 9|)ი6= 23456)6+< VCVIთC 5,ფVV 5) 955 | « 5 ბნი 

“ბზა (8სXს5 | 
5Cთ0ი6IVI. |აფბაზეთის 

ჯ6ო5) ას.ს.რ. 270 13 | 1,00) – I 810 | 16-50 |I02405| 1490| 1530| 1480 
: I               

  

პანტა (ჩსა Cიოოსი!§ L.). გარეულ მდგომარეობაში პანტა იზრდება, 

ს, ს. რ. კავშირის ევროპული ნაწილის შუა და სამხრეთ მხარეებში და აგრეთვე 
ყირიმსა და კავკას-აში, 

მერქანი ხასიათდება კარგი მექანიკური თვისებებით (ტაბ. 165). ვინაიდან 

პანტას მერქანი ერთგვაროვანი წვრილი აგებულობისაა, მკვრივია და იშვიათად 
სკდება და იბრიცება, კარგად შალაშინდება, პრიალდება და იჭრება ყეელა მი–- 
მართულებით, ამიტომ ამ თვისებების გამო იხმარება, როგორც ძირითადი მასა– 

ლა სახაზავებისათვის და სამკუთ"ედენისათვის, ოპტიურ ხელსაწყოების ჩარჩო- 

ებად და ზუსტ მოდელებად. 

ტაბულა 1685 
  

  

  

  

  

          

· : | გ 2 (5, , სგ სიმა გ/სმ1 | ი წ2 % 2 12 |C< ბრე კ ' ვ C ნ 9:28 C46 |იVCV ' “ე 255 65-ე 2 I2- ლდ) <<), + 
ჯიში| 222 '.-%256655 25 6 C51ბ2 ' ვ > 958 255255295 სი 63 9855 5 2 ს 6 I 25 55, 863-:264335-5 12 523255 თ. C ს“ ჯ 5 | 9 §C =35 §565CCVცC=%,წV5 55) §5 გხტ 

პანტა (MIMI5§ |აფხაზეთის, ' | | 540 CითთსიL5) | ა.ს.სრ. | 60 | 18 | 0666: – | #14 709 | 64509 | 666. | წვ1 ' '         
პანტა საქმიანი მასალის სახით იხმარება მღსიკალური ინსტრუმენტების ნა- 

წილებად, 
ფერჭერით გაჟღენთილი პანტის მერქანი შავი ხის (ებენის) იმიტაციას 

წარმოადგენს და მისგან მხოლოდ წონით განსხვავდება. 

მაჟალო (ნI-ს5 თო2!ს5 L.) ველურად მაჟალო ს. ს. რ. კავშირის შუა და 
სამხრეთ ევროპულ ნაწილში, კავკასიასა და შუა აზიაზი იზრდება. მაჟალოს 

მერქანი ერთნაირი და მკვრივია (ტაბ. 166), მაგრამ პანტას მერქანზე მეტად 
იბრიცება. იხმარება სადურგლო და სახარატო წარმოებაში, ამავე დროს სახა- 
რატო საქმეში ძალზედ ფასობს მისი ფესეების ნაზარდეგი. 
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ბალამწარა (ჩIსის5 #VIსო L.). 

  
ქნის დიდი სიმაგრის (ტაბ. 167). და ლამაზი ტექსტურის გამო წვრილ სამხატ-   კავშირის სამხრეთ-დასავლეთ ევროპულ ნაწილში, ყირიმსა და კაეკასიაში. მერ- 

ვრო საქმეში გამოიყენება. 

«იწყინსა99 

ი C 
–
 

09% 
იCCთ 

(19 
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“რფ 

ნ ლ
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დC 

დიში 

ოსის§ 02995 L.--გვხვდება ს. ს. რ. კავშირის მთელ ტერიტორიაზე, აქვს 

ჯნავი, ცირცელი (50/ხს5§ #ს-სი2LI2 L.. ჭნავი გვხვდება ს. ს. რ. კავში- 

(დოის5 
გVIსთ) 

  
ბალამწარა 

რის ყოველ ადგილას. ჭნავის მაგარი, დრეკადი მერქანი ძირითად მასალას წარ- 
მოადგენს ჩაქუჩების ტარების, დამკვრელი ინსტრუმენტების დასამზადებლად და 

სხვ.., რის გამო ამზადებენ ჯოხების სახით, რადგან კარგად შალაშინდება და 

მაგარი, დრეკადი მერქანი (ტაბ. 168), რომელიც იხმარება სალტეებად და რკა- 

პრიალდება ჭნავის მერქანი გამოსადეგია სადურგლე საქმეში. 
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ლებად. რადგან აქვს წვრილი აგებულობის მერქანი და ადვილად ითვისებს 

ფერქერებს, მშვენივრად პრიალდება და ჩაკლებად იბრიცება, ამიტომ მისი მერ– 

ქანი იხმარება წვრილი სახარატო და საჩუკურთმე წარმოებაში, 

შვინდი (Cიჯის§ თმ§. L.). ველურად შვინდი იზრდება ყირიმში და კავ- 
კასიაში. უმთავრესად ბუჩქების სახით გეხვდება, იშვიათად ხე». სიმაღლეში 

6 #იL-მდე იზრდება, შვინდის მერქანს აქვს ძალზე კარგი მექანიკური თვისებები 

(ტაბ. 169). ჯოხების სახით გადის საზღვარგარეთ, სადაც ამზადებენ ხელის ჯო- 

ხებს, რონოდების სახელურებს და იხმარება წვრილ სახარატო საჟმეში და სივ. 

ამასთანავე შეიძლება გამოყენებულ იკნას საფეიქრო მაქოების დასამზადებლად 

და შესცვალოს ბზის მერქანი. 

  

  

  

  

  

ტაბულა 169 
: ლიათ 

: 8 „საა'ჭწსგკჰპ–რ·.·“-–“ (5 02. 8 2 გას |#> | სიმაგრე კგ/ს5 
ეა .. '–ასვსეაეას|ჭჯას'აეა 

|” ნ „დზ ი.ა რ 25 1 CC) 1 
ჯიში 2! გ I4..! C88C652|)56C0 <–= ! ც2. == 22% 

: I2)26 565255556 ხა | 5-8 65:55 XC 9I%ი1 5 (რედ)ნ ალენი ეხე 5< 22) ლ= 

§ I 2 5 =2 სხი9დ=2§2:75 8-5 C2) 55 555 ი " 2<, I”. - § 158) 5) §6C =25:556C5იC586V5| 55| §5|8წ5 
' I ; ! ! 

შვინრინ | : I | 
(Cი”წის– |აფხაზეთის I _. 
ობ) | დ«.ს.ს.რ, | 60 | 12 | 0979) – | 221) – –; | 1880! 18” | 1290 

I       

  

  
ხურმა (LCI050VI105 10:05 L.), იზრდება დასაელეთ ამიერ-კავკასიაში. შერ- 

ქანი აღჭურვილია მაღალი მექანიკური თვისებებით (ტაბ. 170). იზმარება წვრილ 

სადურგლე––სახარატო საქმიანობაში ბოლო ხანებში იხმარება საფეიქრო 

მაქოების დასამზადებლად. 

  

  

    

ტაბულა 170 

: 
"2 · წო .––– -...– 

=> | C I!C 28 2. ლ,- §> .58წ 

9 ნ ური როე ით 25 9 | დ ' ლ CC ლ 8. 

ჯიში 22)? :5%5%255355 25 | ხ5 55122 
§ >) 51 ი §ხლ205 55- |§=5 | 68 “95155 დ % % 5ო ნ ალე ლელ ილი) 54 22255“ = 
6 ლ! 8 | 52 65 5აC2)2 25:38 §§5|I 6,5 :2§< C LI =>) =592 Iნ5V=§9)§64 -'=-9 5 5 5C95 

2? 5 8)5= 255 558090665 ცV= 55 §5|%წ6 
4 - _ => 

ხურმა | | 
(CI05იVI05 |აფხაზეთის I 

10LV5) ა.ს.ს,რ. | 45 | 13 | 0735) – : შ3! 912 I§3771 «4940 |) 500) 460 
'               

ძელქვა (26IM0M2მ CI6იგ(2 50მCჩ) ძელქვა იზრდება დასავლეთ საქართ- 
ველოში და ლენქორანში, ხასიათდება მკვრივი, მაგარი (ტაბ. 171), გამძლე და 

ლამაზი ტექსტურის მერქნით, რომელიც ძვირად ფასობს საქმიან მასალად. 
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ტაბულა 171 
  

  

    

9 2 ლ. I, 62 სიმაგრე კგ/სმ? I . (2-5 4 (28 |§§, |_ “ბომ V 2 § 526 55C 62 5 : · C . C 

ჯ ი შ 'ვ 215 (<5 287 62)65 <= | ,, 2 62155 
§დ I §<  5)ხ I§იხ=5>255 55“ |9C | 58) V–86I55 6 8 | 2 | 5” 589) 5 1 ნე თეთ|2C5 2 CI 2 8C <= 
(1 CI 5 | =2 სს <ყდC20C24)§52 ==) C5 | 55569 
ყწ § | 6 C («25.56 69)C.)ეCთ5)606905 55 §5|)565 

ძელქვა კავკასია : 
(20ILიხVგ | ლენქო- I                     C”6ი3Lმ) რანი | -–– : 9 | 066! – 655 | 1973) – | 8135) 6§9· 548 

თხილი (C0IVIს5§ #V6CIIგიმ. L.) თხილი ბუჩქებს წარმოადგენს, რომელიც 

უმთავრესად მუხის თანამგზავრია. თხილის მერქანს კარგი მექანიკური თვისე- 
ბები და დრეკადობა ახასიათებს (ტაბ. 172). მერქანი იხმარება საკასრე სალ- 
ტეების დასამზადებლად, მჩატე ნაღუნ საგნების გასაკეთებლად და სხვ. თხილის 
ფეავები ზოგჯერ იძლევია5 თიებს საკმაო ლამაზი სურათით. თხილის ნახშირი 

გამოიყენება თოფის წამლის დასამზადებლად და ამასთანავე სახატავ ნახშირად. 
ამიერ-კავკასიაში იზრდება თხილის სხვადასხვა სახეც, რომელსაც დათვის თხილს 

ეძახიან (C0IVIს– C0L:ს”იმ), იგი დიდ ხეთ იზრდება. დათვის თხილის მერქანი 

ძვირად ფასობს სადურგლე წარმოებაში. 

  

    

აანთეს · ტაბულა 172 

C CC რ, ს 
'< ყი5C 5 <9 I5%96= 
დ ნ 259, 2.278>ე, 56 

C ი დიმი გI22 %:=1<=:5) §< 
C ლ ჩ- წ + ნ/ლ |“ ლ ლ,თ”6 | 46 

% 8% | 2 56 585 552! დეგ 
25 6 I თ | 6 | ნCVI<C§%I) §C= I « 2 2 ,C<C> ! >55 |56წV6) VV5 

თხილი (CიCVIს5 : 
/#Vმ)I2იგ) შუა ვოლგის ოლქი, 10 12 – 1,8 497 862     
რკინის ხე (§გIM-0LI8 ხ65IC2 C. #. M6V), რკინის ხე იზრდება მხოლოდდა- 

მხოლოდ კასპიის ზღვის სამხრეთ ნაპირებთან. ხასიათდება კარგი მექანიკური 

თვისებებით, დრეკადობით (ტაბ. 173) და ლპობისადმი გამძლეობით. გავრცე- 

  

  

        
  

ტაბულა 173 

| რ %= | » გ 2 ; სიმაჭტრე კბ/სმ1 
5 წ/9 -)C 2 2 = 6§< ! ბოი კზ 2 § 5252 52 55 

C C L% გ : : 

ჯიწზწი; იI42 8 _ CC 2?რC6)6ლ 29 ი2 “6<' | · § 
LC 29. | 6 209C1+5 55 ნთ  ლ8) §6/=|42:5 

L-1 2 I% წ C5C)6 ასლი ლთეგლ წი 0908 20(წ- CC 
| § რ! 8 | 52 | ინ დანეწ 25)5 795 5§5, §9,.|2§% 
::5 1I6IM5) 6 ყრყხოლღCნCCCC>+558 62) 555C59 
უტ·;(ტ “რთო· )2 I! 24! 5> |I=56,56VC VV5;6,V5 65 | 5)გნ8 

I _ | რკიდის ხე I I 
(ჩგM:0L2 | ლენქო- | | ! ! 
ხ65I-იმ) : რან: | 15 (077, – – 530 | )2ე – 898: 752, 667       
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ლებულია საექსპლოატაციოდ მიუწდომელ ადგილებში და გამოიყენება ადგი- 

ლობრივი მოხმარებისათვის: ღერძებად, (კულის ტარებად, წისქვილის მექანიზმე- 
ბისათვის და სხვ. 

კევის ხე (MI9(მCIგ თVVIC2 I5Cხ. C( M6V). კევის ზე იზრდება კავკასია- 
ში, ყირიმში და შუა აზიაში. კევის ხეს მერქანი მკვრივი და მძიმეა, იხმარება 

მანქანათმშენებლობაში (მაგ., სახერხი ჩარჩოების საცოცებად) და გემთმშენებ- 
ლობაში, სადაც სცვლის Lაიმპორტო ბაკაუტს, მაგრამ თავისი მექანიკურ» თვი–- 

სებებით უკანასკნელს ჩამოუვარდება (ტაბ. 174). მერქნიდან ტერპენტინს ჩდიან. 

  

      

  

    

    

ტაბულა 174 

| დ (2 ლ ი,» 1) 52 სიმაგრე კგ/სმ! 
CI |#/4255 § M< |§5%, 
· ნ 1955 5258 §% |I2 5 : : 

C ი C I 

ჯიში 2 გ I< 'IC65825865 2 = 2, “6<, გზ 
C ლ ნ! §6წხC+%2C5 2 5 V 1, 62 ლ2| წ>23!05 

2 2 I%, V 29 6525 რიე ნდ, 2 C) 2,9 => 
216 4) =8 9683=5:2 §253:5!%2 655 C8. 
2 8§ | 5, |=255 55VწV6წ6506V5 55: «<5|456წ< 

კევი” ხე (II5- | ' 
12CL8 იMVICმ)| კავკასია | – | 15 | I,1I6) – 758 | 1096 ! 63302! 1194! 1058) 947 

) " ·         
აილანტი, მყრალა ხე (#Iმი:ს§ წIგიძასI0582 005). აილანტი (ჩინეთის 

იფანი) შენდება კავკასიაში, ყირიმში და შუა აზიაში და ხასიათდება მკვრივი, 

მტკი კე. საკმაოდ ლამაზი ტექსტურიანი მერქნით. გამოიყენება სადურგლე-საა– 

ვეჯო წარმოებაში. 

გლედიჩია (CI6ძI5CხI2 LLI8C2გი1ი05 L.V გლეღიჩიას აშენებენ ს. ს. «. კავ- 

შირის მხოლოდ სამხრეთ ნაწილში, მისი მკვრივი (ტაბ. 175) მტკიცე, ფრიად 

ლამაზი სიბრჭკვიალით მერქანი ვარგისია წვრილი სამასალე ხეთ. 

  

  
  

  

  

  

  

ტაბულა 175 

2. .. | 6-2 
C . 

| დ წთ. C 2 LL. |C+ | სიმაგრე კნ/სმ? 
ს  21§5 1258 >> <2 1=C | 
I ი C §5Cა8-5 CC |C2 ლ| C=I!|,<C 

ჯიშ I21 2? (.-9552265556 25 6-2 §=122 C I C წ ჯწყლილლინ 55 8 ნ CX2) ნ 225.5 
< თ ი ლი ნ ოლე ლივ ბიისზ 50|) 2422“>–“ ლ 
C 2 | 2 | 9ი 055 <5<:C2'625= ILCI) CC |<6< 
2 CI <5 |) 28 წ=ხდლ§%6:56559> 62) 254 1208 

| # (5 8)4251%55:5§58666C55V5| 55| §5I665 
' : ' ' 

ალედიჩია: | ' | . · ' 

(CI6ძI(5Cჩხ1გ „აფხაზეთის, : | I 

1M2Cმ0(ხ05) “ ა.ს.ს.რ. | 20) 19 | 0818) – ; §6? 930 ,987ი· 790 | 697 · 808 I ' I       
მაკლიურა (M2CIს-0 მს”მი მCგ Mს(). აშენებენ კავკასიაში და იზრდება 

პატარა ხეთ (5 –-10-მ სიმაღლით), მისი მერქანი ბასიათდება კარგი მექანიკური 

თვისებებით (ტაბ. 176), მერქანი იხმარება უმთავრესად საღებავების მისაღებად 

(ყვითელი სანდალი) ქსოვილების საღებავებად; ამასთანავე იხმარება წვრილ 

ნაკეთებზე. 
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თ
 ტაბულა 17 

  

      
  

'I ყა I 9 < '2.7. , V6 ლ ლ – ი გ L 

55 ი | 2955 <= I <დC | 54 2 8 86 25% | %%. 2 
გ C 592 | გიდ, C= C2 

ჯიში 2 გ |< + ICC 6= 60 25 - <, დ C ნ«<2-|I65დCლ=2ბ) > 6 > 
M- ჩ>- “<= წ/ + ნ/დ2 Iლწას ი) <5 Cლ 

I ი ! 2 2 | ლე | C65 15 202) დერ | 568 § დ | 5 | 58) სდა I5=§2) §§5 8-2 
8- 8 | 5 |§6> | –55 I556ი6C 665 | V ხლ 

· , ! 
მაკლიურა (MმCIსI2 | | | 

შსწმი(19C2) კავკასია |! – 16 | 0883. – | 705 | 1193 | 107700   
უბრავი (05LLV2 CმIიIიM0!I2 5C0ი). უსრავი იზრდება ამიერ-კავკასიაში და 

აქაც ნაკლები გავრცელება აჟვს. უხრავის მე#ქანს ახასიათებს მაღალი შექანიკური 
თვისებები (ტაბ. 177), ერთგვარი აგებულობა, ზოგიერთ შემთხვევაში შეუძლია 
შესცვალოს ბზის მე“ქანი. 

  

    

  

  

    

ტაბულა 177 

< დ I ' ' 62 გ 

8) „წწ.აC გ | _ |§ | სიმაგრე კგ/მ 
26 (ილი 25C>= Cთ646 |V -– –. 

'"C=5 ლ ი -C ლი დ 
ჯიში :1I 212 8323-6285 25 | 6C 56.85 

C 2) §5§:წ0V ს§ნწ=5C55 565V !ცლინ | 3 V25195 
9 (8) 2) 5ე 5855 9ხე Cვ8 5-6) 2§) §< 852 2 8 5 85-98-0549 595+5>2 §2 22258 § !%)| 52) –5> I>55)55CVC VCთ5 §59,V5 595 | §.5 I(9წ< 

( 
უბრავი (051-| . | 
IV2 Cმ2-წი)ი1- |აფხაზეთ“ს| 
I0I1გ) ა.ს.ს.რ, | 110; 12 | 0,7 – 774 – – ; 1405 1910| 1327         

წყავი (ჩისიყ5 Lმსი0C0+2595 L.)., წყავი იზრდება ამიერ კაეკასიაში. მერ- 
ქანი მკვრივი და მტკიცე აქვს, იხმარება სახარატო-სადურგლო წარმოებაში. 
წყავის ფ:ითლებიდან პხდიან წყავის წყალს, რომელიც მედიცინაში იხმა“ება. 

შავი ვერხვი (ჩიის!ს5 ი!წ/მ L.). შავი ვერხვი გავრცელებულია უმთავრე- 

სად ს. ს, რ. კ. სამხრეთ და შუა ნაწილში და ამასთანავე კავკასიაში, შავი ვერ- 
ხვის მეტად რბილი შერქანი, რომელიც თავისი თვისებებით ჰგავს მთრთოლავი 

ვერხვის მერქანს (ტაბ. 178), იხმარება სხვადასხვა ხის ჭურქლეულობის და გო- 

  

    
  

  

ტაბულა !78 

I I რC : I< – ' 1) ი2 ' სიმა:რ ' 

| 5 ! წ C 232 2) |C< აგრე კბ/სმ 
2 - C ერა ლა. !652 :56C, I I 5 I! ნ 255 <5% %ი 2. ' | « - 

' ლ! 
ჯიში 2! 4 L2 -C655>=>65216 2 | C5 | > IC 

დ => 1 > § წლ 6 55“ თხ | C3! V= 2405 
“1 9 I რი | V ი2-C=)C6 5< ლელ! 2 ელ) 2 დ 2005 = 
6 ი 21 55 9ზნ ეე მწნ გზირი 5 5) 66555 
8 I ია 6 §ლ ლლ ინ!.ნ 6-5 C5) 65 | 65 2 698 
«+ I2)| 95|რC- =5555VCCVC5,60V9ს5 <5) <5!,5წი 

შავი ვერხვი | ქვემო | I | | I | 
(ზიისIსი | ვოლგის ! ! ; _ I I 

იIდიგ) | მბარე. | 25 | 19 | 0444| – ; 908 | 386 | 42500; X0 | 110 | – 
' I ! 
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ბების დასამზადებლად; შავი ვერხვის ქერქი ძირითად მასალად ითვლება თეეზ–- 

საჭერ ბადეების ტივტივებისათეის და დიდი რაოდენობითაც იხმ.”ება იგი ამ' 

საქმეში. ამავე მიზნისათვის შავი ვერხვის ქერქი გადის საზლვარგარეთ. 

ტირიფი, (582) ტირიფების სახეების უმეტესი რაოდეზობა იზრდება 

ბუჩქების სახით. ხის მაგვარ ტირიფებიდან, რომლებიც ს. ს. რ. კავშირში იზრ-. 

დებიან, შეიძლება აღვნიშხოთ თეთრი ტირიფი, ძეწნა (5. 2)ხგ L.), ფუჟე ტირი- 

ფი (5. M2წIII5 L). და თხის ტირიფი (5. CმიI02 L.). 

აღნიშნული ტირიფები უმთავრესად გავრცელებული არიან ს, ს.რ. კავში- 

რის სამბრეთ და შუა ნაწილში, ტირიფის მერქანი მჩატე, რბილი, მოქნადი და. 
ნაკლებად გამძლეა. იხმარება მაქოების, ვარცლების და რკალების დასამზა- 
დებლად, ზოგჯერ ბოძებად, ბიჯგებად და სხე. ახალგაზრდა ტოტები (ყლორ- 

ტები) იხმარება ღობეებად. ტირიფის ქერქი იხმარება მთრიმლავ ექსტრაქტების 

მისაღებად. 

საქსაული (#IიჯიიჩVსსთ ტოოთიძიიძიიი LILV). საქსაული ძალიან გავ- 
რცელებულია შუა აზიის უდაბნოებში, სადაც იგი ერთერთი მერქნიანი ჯიშია.. 
საქსაულის მერქანი აღჭურვილია მაღალი მექანიკური თვისებებით (ტაბ. 179), 

მეტისმეტად უსწორმასწორო ღეროს ფორმის, ნასკვების და როკების „ამო საქ- 

საულის მერქანი ნაკლებად გამოყენებულია სანაკეთო მასალად, მაგრამ წარმო- 

ადგენს საუკეთესო საწვავ მასალას უმთავრესად მისთვის, რომ ახლად მოქრილი: 
მერქანი დაბალ ტენიანობას შეიცავს (20 %/ე-ს). 

ტაბულა 179 
  

  

              

§ ?ლ 2 გუ ე). |CC | სიმაგრე კგ/სმ? 
C Vყ5C8C 2 LC |6< 
ა 6 |5C2-დC თდ%5 |: 6 ; 

C 65ლ სი -8 ლ 65 . C 
ჯიში 2გ)2)2? C82C 69 ნწC 2§ „2. 6C1.§ 

5 «<5 წხ –<ხ55559- ცხი. | აგ: Vგ.95 
8 (12 2) ხ-.5გიად-62C2353-57+, 85 5§> 6 I < | =52 |წონხოლიი 6: CC 65. 66995 
« <2 85% 55154 VთთCთC5=5VცV9= 95 <§5:60V«< 

თურქეს- 
ტანი სირ- 
| დარინის I 

საკსაული | ოლჭი (8-16|19,65| 1079! 05 | 69% | – | – | 65 | 220 | 883   
ეკო ტიური ვბიფები 

გარდა იმ ტყის ჯიშებისა, რომლებიც იზრდება სსრ კავშირში, ზოგიერთ 

შემთხვევაში მრეწველობაში გვხვდება მოხმარება ტროპიკულ ქვეყ“ებიდან შე- 

მოტანილი ტყის ჯიშების, რომლებიც (ცნობილი არიან ეკზოტიუ“ი ჯიშების სა- 
ხელით. მერქანი ამ ეკხოტიური ჯიშებისა აღჭურვილია ფრიად ნაიოგვალი ძვირ- 

ფასი ტექნიკური თვისებებით. · 

ეკზოტიური ჯიშების მერქანი უმრავლეს შემთხვევაში ხასიათდება ლამაზი 

ფერით, აბრეშუმისმაგვარ სიბრქყვიალიო და ამ თვისებების გამო დიდი გამო- 
ყენება აქვს სამაატვრო ავეჯეულობაში საჟკეთესო სა:სატვრო ავეჯეულობა 
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უმთავრესად მზადდებოდა შემდეგ ეკხოტიურ ჯიშებიდან: წითელი ხე, შავი ხე, 

პალისანდრი და სჯვ. 

ზოგიერთი ეკზოტიური ჯიშების მერქანს ლამაზი ფერის გარდა ახასიათებს 

აგრეთვე მეტის-მეტად კარგი ფიზიკო-მექანიკური თვისებები, რის გამოც დიდი 

მოხმარება აქვს ზოგიერთ სპეციალურ წარმოებებში; ასე, მაგალითად, ბაკაუტი 

თავისი დიდი სიმყარის და გაცვეთის წინაღობის გამო იხმარება მცოცავებად 

სახერხ ჩარჩოში, დეიდვუდის მილებად და სხვა. 
ზოგიერთი ეკზოტიური ჯიშების მერქანი შეიცავს საღებავ ნივთიერებებს 

(სანდალი, ფერნამბუკი), მთრიმლავ ნივთიერებას (ქვებრახო), ეთეროვან ზეთება 
(ვარდის ფერი ხე) და წამლეულ ნივთიერებას (ქაფურის ხე). 

მრავალი ეკხოტიური ჯიშის მერქანმით დღეს ჩვენთვის დაკარგა თავისი 

მნიშვნელობა, მაგრამ ზოგიერთი ჯიშები, როგორც, მაგალითად, ბაკაუტის მერ- 

ქანი, დღესაც საიმპორტ.ია, ვინაიდან მისი შემცვლელი ჯიში ჯერ არ მოგვე- 

პოვება. 

ბაკაუტი (C)მ)გმCსი! CIIICIი2I6 L). ბაკაუტის ან გვაიაკის ხის სახელწოდებით 
(ჩილ«ხიI2, LIწისთ VI86) ცხობილია Cხსმ)მCსი-ის გვარის სხვადასხვა სახეების 

მერქანი. ნამდვილ ბაკაუტს წარმოადგენს C. 0IჩCI0ი2I5, რომელიც ვესტინდოეთში 

იზრდება. 

გარდა ნამდვილი ბაკაუტისა დიდი მოხმარებით საოგებლობს ნათელი ბა- 

კაუტი Cხმ)გბისთ §მიCხსი L, რომელიც იზრდება ბაგამის და სანდომინგოს კუნ- 

ძულებზე, კუბაში და სხვა. უკეთეს ბაკაუტად ითვლება, რომელიც კუნძულ სან- 

დომინგოზე იზრდება, ბაკაუტის მერქანი ხასიათდება ძლაერ კარგი შექკანიკური 

თვისებებით (ტაბ. 180) მით უმეტესად თავისი სიმაგრათ და გაცვეთის წინა- 

ღობით. 

  

  

  

    

  

      

ტაბულა 180 

1.8 „'ჟჟ---.- ხ2 სიმაგრე კბ/სმ? 
I=<C C255 2 M2> 14%, 

! «:§8 §5<, რ86-> =% 15 
· C 2 ი == =-8-. ) 

ჯიში 2'42 =655665660 <> წხC ნ<)22 C ლ, 85 წ I6 ნა ილა6ნ 55 |8C | ლ=| V=2:295 
ი 929:2)0C ლ2%C)6 ად, ლივ) 295| 560 229 5“ =ი5 
C ლ. § |) 523 |Cნ-0, მა6454 62552 5| <5 | 6§+§ |I2§29 
2 CI 5) 25 წხიოყდღლისსი C 8=) CC =) 659 | –< 9 ლი 
8 |5 42!5=0%35:6556666C656V95 55) 851გ6წ2 

ბაკაუტი (6V-I I · | I | : | 
გIმCსი 0IწI-| ეესტ- : . | ' _ ! 
CIიმI6) ინდოეთი | –– რ“  -“--.. 1840 | – 

I       
ბაკაუტის მერქანი შეიცავს დიდ რაოდენობა (26%7/ა-მდე) სხვადასხვაგვარ 

ფისს და 3%/-მდე ლორწოვან ნივთიერებებს რომელთაც აძლევენ თვისებას 

წყალთან შერევით ემულსიის წარმოშობისას, რითაც ხახუნის კოეფიციენტი 

კლებულობს. 
ბაკაუტის მერქანი უმთავრესად იხმარება იმ შემთხვევებში, სადაც საჭი- 

როა დიდი სიმაგრე და გაცვეთის წინაღობა, მაგალითად, სახერხ ჩარჩოს საცო- 

ცებისათვის და დეიდეუდის მილებად. 
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დეიდვუდის მილები”!) საკისურებად ბაკაუტის მერქანი დღემდე შეუცვლელ 
მასალად ითვლება, რის გამოც გვიზდება მისი შემოზიდვა საზღვარგარეთიდან, 

საერთო ღირებულება ბაკაუტის მერჟნისა, რომელსაც ვიყენებთ ყოველწლიურად, 

უდრის 30 ათას მან. რქროთი. 

ამ ჟამად ჩვენში ვაშარმოებთ ცდებს ბაკაუტის მერქნის შეცვლის მიზნით 

იმ მერქნიანი ჯიშებით, რომლებიც იხრდებიან სსრ კავშირში. 

როგორც სჩანს მერქნის მექანიკური დამუშავების ცენტრალური ინსტიტუ- 

ტის ლენინგრადის განყოფილების ცდებიდან, გემთჭშენებლობაში ბაკაუტი შე- 

იძლება შეცვლილ იქნას კევის ხით (LI5LმCIგ თს'Cმ) ან და რკინის არყით (80- 

ხსIგ 5CჩოთIძი) 2) 

შავი ანუ ებენის ხე (CI050VXI0§5 ტხმისთ M0იIწ.). შავი ანუ ებენის ხის სა- 
ხელწოდებით (ნხნიხ0I2) ცნობილია მრავალი ეკზოტიური ჯიშის მერქანი, 

რომელთაც ახასიათებთ შავი ფერი. 

შავი ხე წარმოადგენს მერქანს იმ სახეებისას რომლებიც ეკუთვნიან შემ- 

დეგ გვარებს: 0:055VI0§, Mმ2ხ2, 690CI6გ, 021ხ0-ც1მ. საუკეთესო ხარისხის მერქანს 

იძლევა 0105ნVIL05 დხბისთ (ბომბეის შავი ხე,– 8ითხმ/–ნხნინჩი17),ნ. ნხნი- 

25(6L =06L72 (ცეილონის შავი ხე–C6VIო0ი ნხბიიი!?), 0. ჩ20105VVII5 80IV (მადა- 

გასკარის შავი ხე--Mმძგმწ25M2” ცხიიიი!?2). 
შავი ხის მერქანს ახასიათებს“ ძალიან კარგი მექანიკური თვისებები 

(ტაბ. 181), ერთგვარი აგებულობა და ამასთანავე ძლიერ ადვილი და კარგი 

დასამუშავებელია. შავი ხე იხმარება წერილ საქმეებში და ინკრუსტაციისათვის, 

სასულე მუსიკალურ ინსტრუმენტებისათვის. 

  

  

ტაბულა 181 

| ; ა. სიმაგრ 
| ' დ «> გ | კს/სმ? < < ი => ი. 

5 6 2” თ 

ი C 520656565 ლ 

გიში : 112 | 32:53) 9.5 
5 “რ წV ღი06<45 ი ი გ 
C | გ ლი ოლი = «L 

2 -......... § 5 | > | 5§6C | 5 5 
I ; 

შავი ხე (01050VV”05 ' 
ტხნისი) ცეილონი | 10,6 1,163 798 1737   

თიკი (18CL0იმ2 ყწ”მიძ!5 L.). თიკი ანუ თიკის ზე (16-:0ი2 წ/გიძ(ა) იზრ- 
დება ინდოეთში და კუნძულ იავაზე. ბაბარზე ცნობილია თიკის შემდეგი ხა–- 

რისხები: თიკი ბირმიდან (8IVიგ (00; თიკი სიამიდან (8მიწV0M-L6მM) და კუნ– 

ძულ იავიდახ ()მ2Vმ-162M). გარდა ამისა ცნობილია აგრეთვე აფრიკის თიკი 

Cი10I0იხ0”გ 6XCCI5მ, რომელიც იზრდება აფრიკაში და სხვ. 
  

M დეიდვუდის მილს ეძახიან ფოლადის მილს, რომელშიაც შედის საზღვაო ზემების ხრახი- 

ღერძის ბოლო. დეიდეუდის მილების საკისურებად იხმარება ბაკაუტი, ხოლო საცხებ მასალად 

წყალი, რომელიც შემოდის სადებეპის ღრექოებში. 
2) II0II709 II. M. ფ3M680 X0030088M ”+8 86X8XხIII6I 8 :6M197XMXM9MX +0V68X (.16C0- 

M9XC880 I X60680060560XC8 # 7--ნ 19833). 
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საუკეთესო ხარისხის თიკი არის ბირმის და სიამის. თიკის მერქანს ახა–- 
სიათებს საუკეთესო მექანიკური თვისებები (უაბ. 182): დიდი წინაღობა გაცვე- 

თისადმი და ლპობისადმი, დიდი ქინიური მედეგობა და სხვ. 

„ტაბულა 180 
  

  

      

  

· გ 

! : ლი» სიმაგო 
< გ #4 გე 589 | გით 

1 .=- | § C 8 თ§8C | 65 = CV 
' => ( დ რ 

ჯიში I2 2 | § =ჯ3865 წი 45 %L 
· C ! C – ლ, ; ე/" 32 
: < | 58 I 1< 2|C55 2, <4 .: | წწ 5 <4 
::65 (5 | 55) 2 :'ფ=63! 6258 | = § Xჯ ; რ C C6 <CC!I,CC5C, CC +95-> C % | §. | <9 | რ-C> | 65 |5§568C) 665 | წV5=5 45 5 

| | ; 
თიკი (+6C10- | I | 
იე ყმიძ!ა)| იავა | 14 ი,59 82 | 490 | 890 | 141000 996   

  

თიკის მერქანი იხმარება გემთმშენებლობაში (საზღვაო გემების გეჭბანაო, 
ნავთსადგურების ანაგობებში), ქიმიური აპარატების დასამზადებლად და, სხვ. 

ამ ჟამად ჩვენ გემთმშენებლობაში თიკი შეცვლილია ფიქვით, ფოთლოვა- 
ნით (L2IIX) და მუხით. 

წითელი ხე, მაპაგონი, აკაჟუ (5V/IC(6ი|)გ2 Mგჩგრლ0იი! L). წითელი ხის სა- 
ხელწოდებით ცნობილია მრავალი ეკზოტიური და ამერიკული ჯიშის მერქა- 
ნი, რომელიც ხასიათდება მოწითალო -მიხაკისფერი შეღებვით. 

ცნობილია ამერიკული მაჰაგონი (Mგიმლღ0ი!, #Cმ)0ს0012) 5VMI6(6ი13 Mგიმ- 
წ0იI, რომელიც იზოდება ცენტრალურ ამერიკაში და ოსტ-ინდოეთის არქიპე. 
ლაგზე. აფრიკის მაჰაგონი წარმოადგენს მერქანს ტიC0სი1Cმ, Mხი2Vმ, ნი!გიძი- 
ინ„გწყიმ2 და სხვა მერქნიან ჯიშებისას, რომლებიც იზრდებიან აფრიკაში. ავს- 
ტრალიის მაჰაგონი (L0I0 Mმჩხმწ0ი)ს, რომელიც იზრდება ავსტრალიაში და 
სხვა.. მეტ გავრცელებით და გამოყენებით წითელი ხე (5. M20გყი0ი!) სარგებ- 
ლობს, რომელიც განსხვავდება კარგი მექანიკური თვისებებით (ტაბ. 183), ლა- 
მაზი ფერით და ტექსტურათ. 

  

  

    
    

ტაბულა 183 

" · ' 

I) კ დააა I: ) ა 5 | C 2 << M% CC რ – კზ/= 
5 6 §> 8 | ი.5> C>- 2 5ლ 

იში 2 1838 <2 (255) > | §<5 წ. 
» " 8? 1 :C |§5§5 255553 56 | 665 V % 

9% %ი 2 ' 5. ლილ 6 5<ი <იდ, -= X-1 + < C 2) «> 58 655 3-4) 62545 V6C + 49 
ი § 2 (656 56-55. C66) 5 C <=) + წ26 85 <1 

«+ ი «4 :!5> I/VV556V–»6–V VVყ<5|) V8V 6 2 3 

' 
წითელი ხე I 

(5VIC16ი1მ · | 
Mგიხგლიი!)) . იავა | –– | 14 |054 | 83 404 710 I 89000 435         

წითელი ხე ხასიათდება სიმკვრივით და სიმაგრით, თითქმის სრულებით 
არ იბრეიცება და არ სკდება, კარგად პროიალდება, იხმარება საპირე ფანერის 
სახით სანხატვრო ავეჯეულობაში, გემების საჰკზავრო კაიღქების და რკინის 
გზის რონოდების წესალამაზებლად, ფოტო აპარატების კაზე“ებისათვის, საანგა- 
რიშო სახაზავებისთვის, ჰიდროპლანების ტივტივებად, პროპელერებისათვის და 
სხვ. ' 
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თავი მეთერთმეტე 

სატქეო. სო.რტიმენტები 

მერქნის გამოყენება ამა თუ იმ საჭიროებისათვის განსაკუთრებულ მოთ- 

'ზოენილებებს უყენებს მის დამზადებას და დამუშავებას. განსაზღვრულ მიზნები- 

სათვის დანიშნული სატყეო მასალები, დაკავშირებულნი ერთი სახელწოდებით, 

დამუშავების მეთოდით, ფორმით და ჯიშით, სორტიმენტად იწოდებიან. 
დამუშავების წესის და განივი კვეთის ფორმის მიხედვით სატყეო სორტი- 

მენტები იყოფიან: 1) რგვალ, 2) თლილ, 3) ნაპობ, 4) დახერხილ, 5) დაშლილ 
და 6) გარანდულ სორტიმენტებად. 

რგბვალი სორტიმენტები 

თავისი დანიშნულების მიხედვით. რგვალი სორტიმენტები იყოფიან: 1) დაუ- 

მუშავებლად რგვალი სახით გამოყენებულ სორტიმენტებად, 2) მექანიკურად გა– 

დასამუშავებელ სორტიმენტებად და 3) ქიმიურად გადასამუშავებელ სორტი- 
მენტებად. 

რბვალი სახით ბამოყენებული სორტიმენტები 

ამ სორტიმენტებს ეკუთვნის: 1) საამშენებლო მორები, 2) ტელეგრაფის 

ბოძები, 3) ხიმინჯები, 4) ანძები, 5) ჭოკები, 6) ლატანი, 7) მაღაროს დგარები, 

8) ურმის რვილი, 9) ხელნა, 10) თოვლის ფარების სარები და 11) საკრავი (სა– 
მაგრი) სარები, 

საამშენებლო მორები. საამშენებლო მორები უმეტესად წიწვიანი 
ჯიშისაა (უმთავრესად ფიჭვის და ნაძვის), იშვიათ შემთხვევაში ფოთლიანი ჯი- 
შის (მუხა, ვერხვი, არყი). 

წიწვიანი ჯიშების მორები სიგრძის და სისქის ზომების მიხედვით უნდა 
ეთანადებოდენ საკაშირო სტანდარტს 92 (შემოკლებულად 0CI -- 92). 
0CI--92-ის მიხედვით მორის სიგრძეებია: 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 8,5; 9; 

11; 13; 15; 17 და 19,5 ი, სისქე კი 16 Cთ-დან ზემოდ. 

მერქნის ხარისხის მიხედვით, როკების რიცხვის და ზომების მიხედვით, 
სიმრუდისა და სხვა მანკის გამო, 0CL--609-ის მიხედვით საამშენებლო მორები 
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3 ხარისხად იყოფა, რის დროსაც პირველ ხარისხს მიეკუთვნება ძალზედ მაღალი. 

ხარისხის მორები, მესამე ხარისხში კი დაიშვება მორები ყოველგვარი მანკით, 

მათი განვითარების ნებისმიერი ხარისხით გარდა სიდამპლისა, რომლის ზომე- 

ბი განსაზღვრულია. 

უნდა აღინიშნოს, რომ პირველი ხარისხის საამშენებლო მორების მოთ- 
ხოვნილება არ არის დიდი, და, როგორც წესი, კარგი წიწვიანი მორები დასა- 

ხერხად უნდა იქნეს 1) გამოყენებული, ცალკე სორტიმენტის სახით. საამშენებლო 
მორები არ გადის ექსპორტად. 

ტელეგრაფის და ტელეფონის ბოძები. ტელეგრაფის და ტე- 
ლეფონის ბოძების მთავარი მომხმარებლებია კავშირ-გაბმულობის და გზათა მი- 

მოსვლის სახალხო კომისარიატები. მეტად გავრცელებულია ფიქვის და ნაძვის 

ბოძები, შედარებით ნაკლებად --მუხის და ფოთლოვანას ჯიშები. 

საამშენებლო მორებისაგან (რომელთაც სხვადასხვა დანიშნულება აქვთ) 
განსხვავებით ტელეგრაფის და ტელეფონის ბოძები (0CIL--3968-ის მიხედვით) 
ხარისხის მიხედვით მხოლოდ ორ ხარისხად იყოფიან და განსაზღვრული რიც- 

ხვის ზომები აქვთ, რის დროსაც ბოძის სიგრძის თითოეულ ზომას ზედა გადანა- 

რის განსაზღვრული სის ნდა ჰქონდეს (ტაბულა 184). ე გ ღვოულ ე უხდ დეს (ტაბულ 

ტაბულა 184 
  

ყამირში დადგმული ბოძების სიგრძე თL'ში 
  

წ | 55) 6 | 68 | 7 | 75 | 86 | 11 | 13 
  

ზედა გადანაპერის სისქე Cო–ზი 
  

| 
მუხის და ფოთლოვანას, 12--16 12-17 12-21 12-24 85 9-9 15-18 6 9121-V 

  

ფიჭვის და წაძვის , 18-17 )8–1013-–ივ 18--93I18--9515--25 16-9020--98 93-26 

  

ხელოვნურ ფუძეებში დადგმული ბოძების სიგრძე LL-ში 

  

5 | 6,5 | 85 | 11 
  

ზედა მონაქერის სისქე C-ში 
  

უხის და ფოთლოვ ანას, 13–15 15-18 16-21 21-24 

ფიჭვის და ნაძვის 14-17 16-90 90--98 ავ- 96   
1 ამის ჭამო 0Cწ' 609 ამჟამად მუ”ავდება საამ–ენებლო მორებისადმი მოთხოვნილების 

დადაბლების მხრივ. 
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გარდა კავშირში გამოყენებული ბოძებისა ჩვენში საკმაოდ დიდი რაოდე- 

ნობით მზადდება საექსპორტო ტელეგრაფის ბოძები ინგლისისათვის, საფრან- 

გეთისათვის, ბელგიისათვის, გერმანიისა და ჰოლანდიისათვის. ბოძების გარკვეუ- 

ლი რაოდენობა იგზავნება ჩინეთში (შორეულ აღმოსავლეთის მხარედან) და 
სპარსეთში. საექსპორტო ტელეგრაფის ბოძები ცოტათი განსხვავდება თვით კავ- 

შირში გამოყენებულ ბოძებისაგან როგორც ზომით, ისე ჯიშით და ხარისხით. 

ასე, მაგალითად, ინგლისის ბაზარი მოითხოვს მხოლოდ 20“--45' სიგრძის და 
71/,--99/,” სისქის ფიჭვის ბოძებს; გერმანიის ბაზრისთვისაც თითქმის მხოლოდ 

8,5-12 «LC სიგრძის და 15--20 Cთ სისქის ფიჭვის ბოძებია საქირო, საფრან- 

გეთის და ბელგიის ბაზრებისათვის გამოიყენება ფიქეის ბოძები 8--12 თ( სიგრ- 

ძით და 11-14 «ო სისქით. 

ჰოლანდიის ბაზარი ჩამოთვლილების საწინააღმდეგოდ იღებს უმთავრესად 
ნაძვის ბოძებს 7–-16 თL სიგრძით და 12–-15Cოღ სისქით. 

ისე, როგორც თვით კავშირში გამოყენებული ბოძები, საექსპორტო ბო- 

ძებსაც უნდა ჰქონდეთ განსაზღვრული თანაფარდობა სიგრძესა და სისქეს 

შორის (რაც უფრო დიდი სიგრძე ექნება ბოძს, მით შეტი სისქე უნდა ჰქონდეთ 

მათ). ყველა ბოძები დამზადებული უნდა იყოს ტანის ძირის ნაწილიდან, რის 
შესაბამისად მათ უნდა ჰქონდეთ გარკვეული მინიმალური სისქე ძირიდან 5” ის 

დაშორებით (ინგლისური) ან ბოძის სიგრძის შუა ადგილას (ფრანგული და 
ბელგიის). 

ხიმინჯები. ხიმინჯები როგორც სპეციალური სორტიმენტი ექსპორტი- 

სათვის მზადდება და განსაკუთრებით ჰოლანდიაში გაიზიდება, სადაც გამოიყე- 

ნება მშენებლობაში და ჰიდროტექნიკურ ნაგებობებში. 

ხიმინჯები გვხვდება როგორც ფიქვის, «სე ნაძვის (უმეტესად), სიგრძით 
8--20 თს სისქით წვეროში 11--12 Cო, და ძირიდან 1 თ-ის სიგრძეზე არა 

ნაკლებ 23 Cთ-სა. 

ხიმინჯები უნდა იყოს სწორი, როკიანობა არ ისაზღერება. 
ანძები. როგორც შიდა საკავშირო მოხმარებისათვის, ისე ექსპორტისა- 

თვისაც საანძე ხე-ტყე მხოლოდ სპეციალური შეკვეთით მზადდება. 

ასე, მაგალითად, ინგლისში, გერმანიაში, ჰოლანდიაში, საფრანგეთში იგზავ– 

ნება ფიჭვის ბოტს-ანძების მცირე პარტიები, იტალიაში კი--ნაძვის, 
ბოტს-ანძის სიგრძე მერყეობს 28'-დან ზემოდ (საშუალოდ 38-40), წვე- 

როს სისქე 4”-დან (საშუალოდ 6"), რის დროსაც ისე, როგორც ტელეგრაფის 

ბოძებში, ბოტს-ანძის სიგრძის და სისქის თითოეულ ზომას უნდა ეთანადებო- 

დეს ძირის ნაწილიდან 5” სიშორეზე ან სიგრძის შუაში გარკვეული დიამეტრი. 

ბოტს-ანძები უნდა იყოს ჯანსაღი და სრულიად სწორი. გაქერქვა არ არის 

საჭირო, ზოგჯერ არც კი დაიშვება. 

ჭოკები. ჭოკები ეწოდება 8--15 Cი დიამეტრის და 4-:-13 თL სიგრძის 
მქონე წვრილ წიწვიან რგეალ მასალას. უმეტესად ს.ს.რ. კავშირის სამხრეთ 

რაიონებში გამოიყენება საამშენებლო მასალად და სასოფლო.სამეურნეო საჭი- 

როებისათვის.



ჭოკები შერქნის რაობის მიხედვით ორ ხარისხად (0CL 610) დაიყოფა. 
იგი საზღვარგარეთ არ იგზავნება. 

' ლატანი. ლატანს მიეკუთნება წიწვიანი რგვალი ხე-ტყე, როზლის სისქე 

მერყეობს 2--7 Cთ და სიგრძე 4---I11 თხ. იგივე 0CI 610-ით ლატანები ხარის- 

ხით ორ ხარისხად იყოფიან. 

მცირე რაოდენობით მშრალად გამოზიდული, გაუქერქავი, სწორი ნაძვის 

ლატანები გაიზიდება საზღვარგარეთ (ინგლისში). ზომები: სიგრძე 16” --45,, სის- 

ქე -ზედა გადანაჭერში 1”--3”. 

მაღაროს დგარები. მაღაროს დგარები ეწოდება ფიჭვის ან ნაძვის 

მოკლე მონაჭქერებს (0,5--3,5 CV) და ზოგიერთ შემთხვევაში მუხის ნაჭრებსაც, 

რომელნიც გამოიყენებიან დამაგრებისათვის მაღაროებში. დგარის სიგრძის თი- 

თოეულ ზომას ეთანადება განსახღვრული სისქე 7-დან 23 Cთ-მდე. შიდა საკავ- 

შირო მოხმარების მაღაროს დგარების ზომები და ხარისხი ნაჩვენებია 0C+X 

2762-ში. 

მაღაროს დგარები პროპსებად წოდებული დიდი რაოდენობით გაიზიდება 
საზღვარგარეთ განსაკუთრებით ინგლისში და აგრეთვე გერმანიაში, ბელ- 

გიაში, პოლანდიაში და სხვა ქვეყნებში. 

ინგლისში იგზავნება 31/,--10 სიგრძის და 2"-10“ სისქის პროპსები; 

გერმანიაში 1,55-2,80 თL სიგრძის და 8–14 Cთ სისქის პროპსები. პროპსებს 

არ უნდა ჰქონდეს სიდამპლე, ძალზედ მსხვილი როკები და მნიშვნელოვანი სიმ- 

რუდე. ქერქვა სრულდება ცულით. 
რვილები და ხელნები. რვილები და ხელნები არყიდან მზადდება 

და მხოლოდ შიდა საკავშირო მოხმარებისათვის გამოიყენება. რვილის სიგრძეა 

2-4,3 Iს სისქეა 4,5-7 Cთ, ხელნას სიგრძე 2,8-4,3 თL და სისქეა 4,5–-7 

Cთ, რვილები და ხელნები მხადდება გაქერქილი, გარდა ბოლოებისა, რომ- 
ლებზედაც რჩება ქერქი დაბზარვის თავიდან ასაცილებლად. 

სარები–-(თოვლის ფარებისათეის და შესამაგრებლად). ამ სორტიმენ- 

ტის მომხმარებელია გზათა მიმოსვლის სახალხო კომისარიატი. სარები შეკვე- 

თით განსაზღვრული სხვადასხვა წიწვიანი და ფოთლოვანი ჯიშების მერქნიდან 

მზადდება. თოვლის ფარებისათვის სარების სიგრძე არ უნდა იყოს 2,85 იM-ზე 

მცირე, ქვედა მონაჭერის სისქე 9 Cთ, ზედა მონაჭერის კი 6-Cთ. მსხვილი 

ბოლო წაწვეტებული უნდა იყოს სამ მხრივ 18 Cთ. სიმაღლეზე. 

სამაგრი სარების (რკინის გზის, სასაქონლე ბაქნებზე მდგარების) სიგრძე 
არის 2,9ის სისქე წვრილი ბოლოსი არ უნდა იყოს 6 Cთ-მცირე. 

მექანიკურ დამუვმავებისათვის დანიშნული რგბვალი სო.-ტი- 

მენტები 

ამ სორტიმენტებს ეკუთვნის: 1) სახერხი ნედლეული, 2) დასაშლელი ნედ- 
ლეული, 3) გასათლელი ნედლეული, 4) სატკეზე ნედლეული და 5) ნარანდი 

ფანერის ნედლეული. 
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ხახსერხი ნედლეული 

სახერხ ნედლეულს მიეკუთნება: 

1) ჩვეულებრივი წიწვიანი ჯიშის დასახერხი მორები, 
2) კოტრები ავიო-მშენებლობისათეის, 

3) სარეზონანსო კოტრები, 
4) საექსპორტო სახერხი მორები, 

5) ფოთლიანი ჯიშის შიდა საკავშირო მოხმარების კოტრები და 
6) საექსპორტო ფოთლიანი ჯიშის კოტრები, 

შიდა საკავშირო მოხმარების წიწვიანი ჯიშის სახერ- 
ხი მორები. ყველა დანარჩენ საქმიან სორტიმენტებთან დამზადების მოცუ- 

ლობის მიხედვით სორტიმენტების ეს კატეგორია სხვებს სჭარბობს, იგი წარ- 

მოადგენს სატყეო მრეწველობის, ზე-ტყის დამუშავების ძირითად დარგის, სა- 

ხელდობრ სამხერხაო საქმის ნედლეულს. 
სამხერხაო მორების ზომები წესრიგდება 0CI 92, ბარისხი კი 0CI 608, 

სამხერხაო მორების სიგრძეა 4; 4,5; 5; 5,5; 6 და 6,5 მეტრი, სისქე 16 Cიი-დან 

ზემოდ. 

მსხვილი მორები წვრილ მორებზე ძვირად ფასობს (ერთეულის მოცულო- 

ბით), რადგან დახერხილი მასალის მეტ რაოდენობას გვაძლევს, მათი დახერხვა 

კი უფრო იაფი ჯდება. 

მერქნის ხარისხის მიხედვით სამხერხაო მოოები 051 608-ით სამ ხარის- 

ხად იყოფიან, რის დროსაც პირველ ხ.რისხს მიეკუთნება მაღალხარისზოვანი და– 
ხერხილი მასალის გამოსვლის უზრუნველმყოფელი მორები, მესამე ხარისხში კი 

დასაშვებია მნიშენელოვანი ფაუტები. 

სპეციალური დანიშნულების სამხერხაო სორტიმენტებიდან მოვიყვანოთ 

ავიო-მშენებლობის (უმეტესად ფიჭვის და ნაწილობრივ ნაძვის) კოტრების და 

სარეზონანსო (ნაძვის) კოტრების მოკლე აღწერა. ეს კოტრები მზადდება ძირზევე 
შერჩეულ და დანიშნულ ხეებიდან. 

ავიო-მშენებლობის კოტრები მზადდება სიგრძით: 4, 5, 6, 7 IL და მეტი 

და სისქით 30 Cი-დან ზემოდ. ამ კოტრებს ძალზედ დიდი მოთხოვნილება აქვთ 
წარდგენილი. ასე, მაგალითად, მათი დამზადება არ შეიძლება გადამწიფებულ 

ტყიდან, უნდა ჰქონდეთ წესიერი ცილინდრული ფორმა, არ უნდა ჰქონდეთ გა– 

რეთ გამოსული, თუნდაც ფარული, არაღრმად ჩაზრდილი როკები, რაიმე ამობურ- 

ცვა, ან სხვა ფაუტები. მერქანი უნდა იყოს თანაბრად 'მეფერილი, ტოლშრიანი, 

მაგარი და უფისო. მაგრამ კოტრის გულის ნაწილი, რომელიც არ აღემატება 

დიამეტრის !/,-ს, და გახერხვისას ნარჩენებში მიდის, შეიძლება შეიცავდეს სი–- 

დამპლის გარდა ნებისმიერ ფაუტებს. როგორც წესი კოტრები უნდა იყვეს სა- 

კინტე ნაწილიდან, რადგან წვეროს კოტრები ჩვეულებრივად ვერ აკმაკოფილე– 
ბენ ზემოდ მითითებულ მოთხოვნილებებს. 

დაახლოებით ასეთივე მოთხოვნილებები აქვთ წაყენებული სარეზონანსო 

კოტრებს, რომელნიც გამოიყენებიან მცირე ფიცრებად დახერხვისათვის, საკლა– 
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იშო (როიალის, პიანინოს) და საჩქმეტი (გიტარა, ბალალაიკა, მანდოლინი და 
სხვ.) ინსტრუმენტების დეკებისათვის. 

კოტრები უნდა იყოს უროკო, არა ირიბშრიანი, ტოლშრიანი, არ უნდა 

ჰქონდეთ არავითარი ფაუტები. კოტრების სიგრძეთ დასაშვებია 2 იX-დან ზე–- 

მოდ, მაგრამ უფრო გრძელი კოტრები უმჯობესია, რადგან ისინი უზრუნველყო- 

ფენ ფიცრების მეტ სიგრძეს, რაიც მეტად ფასობს მუსიკალურ მრეწველობაში. 
კოტოების სისქე მერყეობს 30 Cთ- დან ზემოდ, რის დროსაც დიამეტრის ზრდით 

კოტრების ფასი მნიშვნელოვნად დიდდება, რადგან სისქის გადიდებით იზრდება 

გამოსვლის რაოდენობა და ფიცრის სიფართე. 

სარეზონანსო კოტრების დამზადებისათვის მეტად შესაფერია კაეკასიაში აღ- 

მოცენებული ნაძვი, თუმცა ჩრდილოეთის მხარის ნაძვიც, მაგალითად, ვიატკისა, 
დამაკმაყოფილებელ სარეზონანსო მასალას გვაძლევს, თუ კი იგი თავისი ზომე- 

ბით აკმაყოფილებს ზემოდ მოყვანილ მოთხოვნილებებს. 

სპეციალური დანიშნულების სორტიმენტებს, ჩამოთვლილის გარდა, აგრე- 

თვე მიეკუთნება საექს,.ორტო დახერხილი მასალის დამზადებისათვის გამოყენე- 

ბული მორები. 

ეს მორები ჩვეულებრივ მორებისაგან განსხვავდებიან თავიანთი სიგრძით, 

ვინაიდან, გარეშე ბაზრების მოთხოვნილებების მიხედვით (უმთავრესად ინგლი–- 
სის), მათ ინგლისური ზომებით ამზადებენ და არა მეტრიულით. 

ხარისხის მიხედვით ეს მორები უნდა აკმაყკოფილებდენ «იმ სატყეო-საექს- 

პორტო ტრესტების პირობებს, რთმელნიც მათ ამზადებენ. 

სამხერხაო საექსპორტო მორები. სამხერხაო მორების ექსპორტს 

არა აქვს განსაკუთრებული მნიშვნელობა ჩვენს საგარეო სატყეო ვაჭრობაში, 

მაგრამ მათი გარკვეული რაოდენობა მაინც იგზავნება საზღვარგარეთ. 

საექსპორტო სამხერხაო ნედლეული იყოფა: 

1) საკუთრივ მორებად, 

2) რაუნდვუდათ, 
3) კაპკოჭებად, 
4) ბლოკებად და 

5) ლანგგოლცად. 
ჩვეულებრივი საექსპორტო სამხერხაო მორები, უმთავრესად ფიქვისა და 

ნაძვის, იშვიათად ფოთლოვანი და კედარის (ეს უკანასკნელნი შორეულ აღმო- 

სავლეთის მხარედან), სიგრძით არიან 18' და მეტი, სისქეში კი 7“-დან ზემოდ. 
მორები უნდა იყოს ჯანსაღი, ე. თ. სიდამპლის გარეშე, როკების, ქიანაჭამის 

გარეშე და მათ არ უნდა ჰქონდეთ ირიბშრეობა და ნაპრალები. დასაზვებია 
მცირე ნალოპი და ცალმხრივი სიმრუდე სიგრძის 7-ზე არა უმეტეს 1”-სა ნაღუ- 

ნით. წვეროს მორთა რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს 309/კ-ს. 

რაუნღვუდად იწოდება ფიჭვის და ნაძვის მოკლე 6'-–-10 სიგრძის და, 

7"–11” და მეტი სისქის კოტრები, რომელნიც უმთავრესად ინგლისში იგზავ– 

ნებიან და იხერხებიან საყუთე მასალად მისი დანიშნულების მიხედვით. რაუნდ- 

ვუდის ხარისხს განსაკუთრებით მაღალ მოთხოვნილებებს არ უყენებენ და აგ 
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თვალთსაზრისით იგი დაახლოვებით ესატყვისება პროპსებს, რომლებიდან ხში–- 
რად გადაარჩევენ რაუნდვუდს. 

სრულიად სხვაგვარი მოთხოვნილებები აქვს წაყენებული დანარჩენ საექს– 

პორტო სამხერხაო მოCებს – კაპკოქებს, ბლოკებს და ლანგგოლცებს. კაპკოჭები 

დწარმოადგენენ ნაძვის (იშვიათად ფიჭვის და ფოთლოვანას ჯიშების) მორებს, 

რომელნიც ექსპორტად გადის ჰოლანდიაში და იხერხებიან მაღალხარისხოვან 

ფიცრებად, რის გამო კაპკოქების ხარისხს მეტად მკაცრი მოთხოვნილებები აქვს 
წაყენებული. კაპკოჭები დაიყოფიან ორ ხარისხად, რის დროსაც მეორე ხარისხ– 

შიაც კი დასაშვებ მანკეულთა რაოდენობა და ზომა მეტად განსაზღვრულია, 
კაპკოჭების სიგრძე: 14' და მეტი, საშუალოდ არა უმცირესი 20'--22'-სა, 

"სისქე 9“ და მეტი. 

უფრო მაღალი მოთხოვნილებები აქვს წაყენებული ლანგგოლცების ხარისხს 

და, განსაკუთრებით, ბლოკებისას, რომელნიც წარმოადგენენ გერმანიაში საექ- 
სპორტოდ გამზადებულ სპეციალურ „ფფიქეის კოტრებს, რადგან თითოეულ ბლო–- 

კიდან გამოხერხილი ფიცრები საქმეში დაუყოფელ კომპლექტებად გამოიყენე– 

ბიან, მერქნის ერთგვაროვნების შენარჩუნების მიზნით. 

ბლოკი და ლანგგოლცი განსაკუთრებით კინტის მერქნიდან უნდა დამ- 

ზადდეს და მხოლოდ წითელ ფერამდე იყოს გაქერქილი (ე. ი. უნდა აეცალოს 

მხოლოდ გარე ქერქი), 
მერქნის ხარისხის მიხედვით ბლოკები ორ კლასად იყოფიან. I კლასის 

ბლოკებში –ოკები სრულიად არ არის დასაშვები, 1I კლასის ბლოკებში როკები 

დასაშვებია მხოლოდ ბლოკის სიგრძის ზედა მესამედზე და მათი დიამეტრი არ 

უნდა იყოს 4 6ი-ზე მეტი. 

ლანგგოლცი კლასებად არ იყოფა და მისდამი შემდეგი მოთხოვნილებებია 

წარდგენილი: ძირიდან 4---5 IL-ის მანძილზე იგი სავსებით. თავისუფალი უნდა 

იყოს როკებიდან, დანარჩენ ნაწილზე მხოლოდ მცირე ზომის როკებია დასაშვე-– 

ბი. ლანგგოლცის 101/ა-მდე შესაძლებელია სიმრუდის დაშვება, რომლის ნაღუნის 

ისარი მერყეობს 10 Cთ-მდე, კოტრების 201/,-ს კი შეიძლება ჰქონდეს მცირე 

ნაპრალები. 

ბლოკების ზომები: სიგრძე 4,5->-9 ი! (საშუალოდ 6,5--7 MX), სისქე 30 

0ო-დან ზემოდ. 

ლანგგოლცის ზომები: სიგრძე 11-13 ი, სისქე 26--თ და მეტი. 

ფოთლიანი ჯიშების სამსერსაო. კო.ტრები 

ფოთლიან ჯიშებიდან სამხერხრო ნედლეულის სახით მეტი გავრცელება 

ჰპოვა: მუხამ, იფხამ, არყმა, მურყანმა, წიფელამ, ნეკერჩხალმა, ცაცხემა, თელა– 

მუშმა, თელამ, რცხილამ, მსხალმა და კაკალმა. 

ფოთლიანი ჯიშების სამხერხაო კოტრებზე საკავშირო სტანდარტი არ არ– 

სებობს და პრაქტიკაშია მოსკოვის ყოფილი სასაქონლე ბირჟის წესდება, რომ– 

ლის მიხედვითაც შუხის კოტრები 5 ხარისხად იყოფა (1 და 2––სადურგლე, 

ხოლო 3, 4 და 5-–– ჩვეულებრივი), იფნის კოტრები--3 ხარისხად (1–-სადურგ– 

ლე, 2 და 3-–ჩვეულებრივი), ხოლო ყველა დანარჩენი ჯიშების კოტრები –-2 ხა- 
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რისხად (1-–სადურგლე, 2– ჩვეულებრივი). ყველა ხარისხის და ჯიშის კოტრებს 
უნდა ჰქონდეს ჯანსაღი მერქანი, სილურჯის, ფხვიერების და სხვა არსებითი- 

ფაუტების გარეშე. 
გარკვეული თანაზომიერებით დასაშვებია გულას სიდამპლე, 

ხარისხებად კოტრების დაყოფა უმთავრესად როკიანობის მიხედვით სწარ- 
მოებს, კოტრების სისქის გათვალისწინებით. ასე, სადურგლეჟზარისხებს ეკუთნის 

მუხის კოტრები, რომელთა დიამეტრი არ უნდა იყოს 40 Cთ-ზე მცირე, იფნის. 
–35 Cთ-ზე მცირე, ხოლო ყველა დანარჩენი–-27 Cთ-ზე მცი+ე. 

ყველა ჯიშის ჩვეულებრივი კოტრები არ უნდა იყოს 22 Cთ-ზე წვრილი. 
ყველა ჯიშების კოტრთა სიგრძე-––2 =თL და მეტი. 
საზღვარგარეთ იგზავნება თითქმის მხოლოდ მუხის კოტრები (იშვიათად 

იფნა, წიფელი და მსხალი). 

საექსპორტო კოტრების სიგრძეა 10' და მეტი (საშუალოდ არა უმცირეს 
14'-სა), სისქე–-14” და მეტი. დასაშვებია უმნიშვნელო როკიანობა და მცირე 

ცალმხრივი სიმრუდე. 

დასაფლელი ნედლეული 

დაშლით მზადდება გადასაწები-ფანერა, აგრეთვე შპონი --ასანთის და 

ასანთის კოლოფის დასამზადებლად. 

ამისდამიხედვით დასაშლელი ნედლეული იყოფა საფანერო და საასანთე 

მასალად. 

საფანერო ნედლეული. საფანერო ნედლეული მზადდება არყის. 

(უმეტესად) და მურყანის კოტრების სახით. 

კოტრების სიგრძე უდრის ან იმ ჯირკვების სიგრძეს, რომელნიც უშუა- 

ლოდ დამუშავდებიან საშლელ ჩარხზე, ან მისი ჯერადი უნდა იყოს დანაკარგის 
გათვალისწინებით კოტრების ჯირკებად განივ ხერხვის დროს. ჯირკების, და. 

მაშასადამე კოტრების სიგრძე დამოკიდებულია ჩარხის კონსტრუქციაზე და თი- 

თოეულ (კალკე შემთხვევაში ხელშეკრულებით განიზღვრება. საერთოდ ზომებია: 
ჯირკების 0,6-:-1,6 თ, კოტრების 4--8 თL. 

ჯირკების და კოტრების მინიმალური სისქეა 18 Cთ. ხარისხის თვალთ- 

სახრისით ფანერის კოტრებს მეტად დიდი მოთხოვნილება აქვთ წაყენებული 
იმავე ჯიშის დანარჩენ სორტიმენტებთან შედარებით, მაგრამ, დაბალი ხარისხის 

(საყუთე) ფანერის მოთხოვნილების მნიშვნელოვანი ზრდის გამო, ამ უკანასკნელ 

დროს შესამჩნევია საფანერო ნედლეულზე ტექნიკური მოთხოვნილებების დადა- 

ბლების ტენდენცია. ასე, საკავშირო სტანდარტების 6698 (არყი) და 6699 

(მურყანი), ფანერის კოტრების უკანასკნელ შესამე ხარისხში თითქმის ყველა 

ფაუტებია დასაშვები, მხოლოდ ისინი არ უნდა აფერხებდნენ ჩარხებზე ჯიCკების 

დამუშავებას. 

ს. ს. რ. კავშირში დამზადებული მთელი საფუანერო ნედლეული ჩვენშივე 

გადამუშავდება და საზღვარგარეთ არ იგზავნება, #/ 
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საასანთე ნედლეული. საასანთე ნედლეული ვერხვის კოტრების სა– 
ზით მზადდება, სიგრძით2->-6,5 MX, სისქეში 18 Cო-დან ზემოდ. ისე, როგორც 

„საფანერო კოტრები, საასანთე კოტრები წარმოების პროცესში დანაწილდება 
„მოკლე ჯირკებად (სიგრძით 0,5 თ(-დე), რის დროსაც ყველა არსებითი ფაუ–- 

ტები, მაგალითად, მსხვილი როკები, ამოიჭრება. 

ვერხვის კოტრების ხარისხის მიმართ საკმაოდ მაღალი მოთხოევნილებებია 
წარდგენილი, რის გამო მისი დამზადება ერთგვარ სიძნელეს წარმოადგენს, მით 
უმეტეს, რომ ჩვენში მოზარდი ვერხვი დიდად დაავადებულია გულას სიდამპლით. 
0C1 6361-ის მიხედვით საასანთე ვერხვი ხარისხის მიხედვით ორად დაიყოფა. 

სათლელი ნედლეული (საშკალე და სხვა) 

შჰალების გამოთლის (ან გამოხერხვის) ნედლეული მზადდება მოკლე კოტრე– 
ბის სახით, რომელნიც სიგრძით შპალის (2,7 თ.) ზომებს ეთანადებიან ან შპალის 

სიგრძით ჯერად კოტრებს წარმოადგენენ. 

შპჰალის ნედლეულის სისქე ს. ს. რ. კავშირის რკინისგზებზე მიღებული შპა- 

ლების ტიჰების მიხედვით ირყევა ზღვრებში 23-31 Cთ-მდე, რის დროსაც 23 Cთ 

დიამეტრის მოკლე კოტრებიდან გამოდის V ტიპის 1 შპალი, 25 Cთ დიამეტ- 

რის დროს III ტიპის და 27 «თ დიამეტრის დროს I ან 0 ტიპის შპალი (ამ 

შპალებს ძელური შპალები ეწოდება); 29 Cთ სისქის მოკლე კოტრიდან გამო- 
დის IV ტიპის 2 შპალი, 31 Cთ სისქის დროს კი--–II ტიპის ფენისებრი 2 შპალი. 

შპალის ნედლეული განსაკუთრებით ფიქვიდან მზადდება, განსაზღვრული 

რარდენობით ნაძვიდან და ძალზედ მცირე რაოდენობით--მუხა და წიფლიდან 

და აგრეთვე თელადან. 

შპალებისადმი წარდგენილი მოთხოვნილებები ნებას გვაძლევენ შპალების 

მახალის დამზადებისათვის გამოვიყენოთ ის ღეროები ან მათი ნაწილი, რომელ-– 

ნიც თავისი ფორმით (სიმრუდით, კინტიანობით და ა. შ.), და აგრეთეე რო- 
კიანობით არ გვაძლევენ კარგი ხარისხის სახერხ მასალას ან თუ გინდ საამშე- 

ნებლო ხე-ტყეს, ამიტომ შპალის ნედლეული უმეტესად მზადდება ან დაბალი 

ბონიტეტის უბნებში, რომელნიც დაფარულია დაბალტანიანი როკიანი ტყით, ან 

სხვა სორტიმენტების დამზადებისას ტანის წვეროების ნაწილებიდან. 

შპალების ნედლეულის „გარდა, აგრეთვე დამზადდება კოტრები გადამყვან 

ძელებისათვის, რომელნიც შპალების ნაცვლად ლაგდება გადამყვანი ისრის, ქვე– 

მოდ. ამ სორტიმენტების „ხარისხისადმი წაყენებული მოთხოვნილებები, შპალე- 

ბისადმი წაყენებულ მოთხოვნილებებზე მაღალია, რის გამო გადამყვანი ძელების 

თლისათვის დამზადებული კოტრები თავისი ხარისხით უნდა ეთანადებოდნენ 

დაახლოებით სამხერხაო მორების მეორე ხარისხს. გადამყვანი ძელების ზომების 

სათანადოთ--მათთვის კოტრები კომპლექტებით მზადდება. 
გადამყვანი ძელები უმთავრესად ფიქვიდან მზადდება (იშვიათად მუზისა.· 

საგან); სოჭი სრულიად არ დაიშვება. 
ანალოგიურ სორტიმენტს წარმოადგენს კოტრები, რომელნიც გამოიყენებიან 

რკინისგზის ხიდის ძელებად. მათდამი წარდგენილია უფრო მაღალი მოთხოვ- 
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ნილება, ვიდრე გადამყვან ძელებისადმი; რაც შეეხება ზომებს, ისინი თითოეულ 

კერძო შემთხვევაში შეკვეთით ისაზღვრებიან. 

ნედლეულის გარდა რკინისგზის სორტიმენტებისათვის შიდა საკავშირო მოხ-. 
მარებისათვის მზადდება კოტრები საექსპორტო შპალების გამოთლისათვის, გა– 
დასაყვან ძელებისათვის და ეგრეთწოდებულ „სლიპერებისათვის“,ე. ი. საზღვარ– 

გარეთ შპალებად დასახერხ ძელებისათვის. ყველა ეს სორტიმინტები მზაღდება 
სრულიად კარგი ხარესხის ფაიქვის (იშვიათად ნაძვის) ტყიდან მცირე ზოგის 
როკების და სხვა არა არსებით ფაუტის დაშვებით. 

მცირე რაოდენობით შპალების ნედლეული იგზავნება საზღვარგარეთ, და- 

უზუპავებელი რგვალი სახითაც). 

ნარანდი ფანერის დასამზადებელი ნედლეული 

საფანერო-სარანდავ წარმოებისათვის :მზადდება: მუხის, იფნას, კაკლის, 
მსხლის, წიფლის, ჭანდარის, ნეკერჩხალის, ცაცხვის და სხვა ჯიშების კოტრები. 

კოტრების სიგრძე იწყება 2 =IL-დან, სისქე 45--50 Cი-დან და ზემოდ, 

ხარისხით კოტრები სადუCრგლე ხარისხს უნდა ეთანადებოდნენ. 
საფანერო კოტრების გარკვეული ნაწილი იგზავნება საზღვარგარეთ. 

ქიმიურად ბადასამუშავებელი რბვალი სო.რტიმენტები 

რგლალი სორტიმენტების ამ ჯგუფს ეკუთვნის: 1) ბალანსები და 2) შეშა, 

რომელიც თავის მხრივ იყოფა შეშად: ა) სათრიმლავ-ექსტრაქტული წარმოები- 

სათვის, ბ) მშრალი გამოხდისათვის და გ) გათბობისათვის. 
ბალანსები. ბალანსები წარმოადგენს მოკლე ნაჭრებს ნაძვის წვრილ 

ზეებისას, ხშირად სოჭის და ვერხვის ხეებსაც და წარმოადგენს ნედლეულს ცე- 

ლულოზისათვის, ნაწილობრივ კი მერქნის მასის წარმოებისათვის. 

მიუხედავად იმისა, რომ მერქნის მასის წარმოება მდგომარეობს მერქნის 

მექანიკურ დამუშავებაში (ხეხვის საშუალებით), ცელულოზის კი––ქიმიურ დამუ- 
შავებაში, მათთვის დასამხადებელ ბალანსებში არსებითი განსხვავება არ არსე- 

ბობს. მერქნის მასის წარმოებაში ბალანსს წარდგენილი აქვს უფრო მაღალი 

მოთხოვნილებები ზომების სიზუსტის და მერქნის ხარისხისადმი, რაიც დახასია- 

თებულია ამ წარმოების ტექნოლოგიით. 

საკავშირო სტანდარტით 4749 ბალანსები შემდეგ მოთხოვნილებებს უნდა 

აკმაყოფილებდნენ::- 
ბალანსების სიგრძეა 1 იL, 1,2 თს, 2 თL და 2,5 იL ან მათი ზომის ჯერა- 

დი, როცა ბალანსები მოზრდილი სახით მზადდება, განსაკუთრებით დასაცურე- 

ბელ რაიონებში. 

ბალანსების სისქეა 9 Cთ და მეტი. 

ბალანსები საქონელბრუნეაში მიდის წმინდათ გაქერქილი (საფხეკით გაწ- 

მენდილი), ცულით გაქერქილი ან და გაუქერქავი სრულიად. ამ უკანასკნელ ორ 
შემთხვევაში ბალანსების გაქერქვა ქარხნებში სწარმოებს. ხარისხობრივად ნაძ- 
ვის ბალანსები შემდეგ მოთხოვნილებებს უნდა აკმაყოფილებდნენ, წვრილი ტო- 
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ტები დიამეტრით 30 თ/ო-დე განუსაზღვრელად დაიშვება, უფრო მსხვილი 
(35 ო/თ-დე) ბალანსების 1 გრძივ მეტრზე არა უმეტეს 5 ცალისა, ნაპრალები 
განუსაზღვრელად დაიშვება. 

რადგან ვერხვის მნიშვნელოვანი ნაწილი დაავადებულია სიდამპლით, დამ- 

ზადების გაადვილებისათვის შემოღებულია ვერხვის ბალანსების დაპობა, რომ- 
ლის დროსაც სიდამპლის ამოჩეხვა შეიძლება. ბალანსები (ნაძვის) ბნიშვნელო- 
ვანი რაოდენობით ჩვენს მიერ იგზავნება საზღვარგარეთ, განსაკუთრებით გერ- 

მანიაში. 
საექსპორტო ბალანსებისადმი მაღალი მოთხოვნილებებია წაყენებული და 

განსაკუთრებით იმაზე მაღალი, რაც წარდგენილი ჰქონდა შიდა მოხმარების 

ბალანსებს; ეს მკაფიოდ გამოისახება განსაკუთრებით გაქერქვის სისუფთავეში 
და დამუშავებაში, და იმ ფაუტების მიმართ, როზელთაც არსებითი გავლენა 
არა აქვთ წარმოებაში, მაგრამ საქონლის სახეს აფუქებს (სიწითლე, სილურჯე). 

საექსპორტო ბალანსების სიგრძეა 1--2 (ML (ან ვ.) -- და 7), სისქე–-10--25 Cით. 

შეშა სათრიმლავ–საექსტრაქტო  დარმოებისათვის. სათ- 

რიმლავ-საექსტრაქტო წარმოებისათვის ნედლეულის სახით მუხის შეშა გაზოი- 

ყენება, მერქნის ამ დანიშნულებისათვის არსებით ფაუტს სიდამპლე წარმოად- 
გენს, ვინაიდან ტანიდების შეცულობა მერქნის ლპობასთან ერთად მცირდება. 

შეშა მშრალ-გამოსდისათვის. მშრალ გამოხდისათვის ნედლეუ- 
ლის სახით უმეტესად არყი გამოიყენება, კავკასიაში კი წიფელი იმიტომ, რომ 

ეს ჯიშები პროდუქტების მეტ რაოდენობას გვაძლევენ (ძძრის ფხვნილი და 
მერქნის სპირტი). იშვიათად გამოიყენება ვერხვის შეშა, რადგან იგი ღარიბია 

სპირტის და ფხენილის შეცულობით. 

რეტორტების კონსტრუქციის მიხედვით, რომელშიაც სწარმოებს გამოხდა, 
შეშა მზადდება სიგრძით 0,5 ;0,75 და 1,0 IL სხვადასხვა სისქის შემთხვევაში. 

უპირატესობა ენიჭება წვენიანობის დენადობის დროს გაქერქილ შეშას, 
რადგან ასეთი შეშა უფრო მშრალია და გამოხდის სუფთა პროდუქტებს გვაძ- 

ს, 
თმ დანარჩენში ამ ნედლეულისადმი წარდგენილი მოთხოვნილებები არ არის 

დიდი. სიდამპლესაც კი არა აქვს განსაკუთრებული მნიშვნელობა, რადგან სიდამ- 
პლე ამცირებს პროდუქტების გამოშვებას მოცულობითი წონის შემცირების 

შეფარდებულად. 
შეშა გათბობისათვის. შეშა გათბობისათვის მერქნის ტანის იმ 

ნაწილებიდან მზადდება, „რომელნიც არ გამოიყენებიან სხვა დანიშნულებისათ- 
ვის. რადგან შეშის საწვავი მასალის მოთხოვნილება დიდია, ხოლო მერქნის 

მანკს შეშაში დიდი მნიშვნელობა არა აქეს (მეტად არსებითი ფაუტია-–სიდამ- 

პლე, რომელიც ამცირებს მერქნის თბოუნარიანობას მოცულობითი წონის შემ- 

ცირებასთან ერთად), ამიტომ შეშის დამზადებისათვის გამოდგება ყოველგვარი 

ნარჩენები (წვერო, ფაუტიანი ხეები, ნაშურები, მსხვილი ტოტები და ა. შ.). 

შეშაზე სხვა ფაუტებთან შედარებით დიდ გავლენას ახდენს ტენიანობა, 

რომელიც მკვეთრად ამცირებს შეშის თბოუნარიანობას და აძვირებს მათ 
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ტრანსპორტს; ამიტომ შეშის დამზადებისას მთავარი ყურადღება უნდა მიექცეს 
მათ დროულ დამუშავებას (დახერხვას და პობას) და წესიერ შენახვას, ვინაი–- 
დან ამ პირობების დაცვის დროს შეშის ტენიანობა მნიშვნელოვნად მცირდება. 

0C+-6671-ის მიხედვით შეშის სიგრძე მყარდება შემდეგ ზომებში: 
0,35;0,50; 0,75 და 1 ოხ სისქე-–4 Cთ და მეტი. შეშის თბოუნარიანობის მიხედ- 

ვით მას ოთხ ჯგუფად დაჰყოფენ: 
1--რცხილა, მუხა, იფნა, ნეკერჩხალი, წიფელი, თელამუში და გრძელყუნწა 

თელა; 
I -არყი და ფოთლოვანა ჯიშები; 

III--მურყანი, ფიჭვი, კედარი, ნაძვი და სოჭი; 
IV--ტირიფი, ვერხვი, ცაცხვი და ალვის ხე. 
ტენიანობის მიხედვით შეშა იყოფა: მშრალი (2517/,-მდე ტენიანობით), 

ნახევრათმშრალი (25–-35%/,-მდე) და ნედლი (ტენიანობა 35-=-50ჰ/)-მდე). 
შეშის ხარისხისადმი წაყენებული მოთხოვნილება არ არის დიდი, მაგრამ 

სიდამპლით დაავადებული შეშის დიდი რაოდენობისას შესაძლოა პარტია გადა- 
ყვანილი იქნეს თბოუნარიანობის მიხედვით ხარისხის დაბალ ჯგუფებში. 

დაგუშავებული სე-ტყის სორტიმენტები 

დამუშავების ხერხების მიხედვით ამ ჯგუფის ჯსორტიმენტები იყოფიან: 

1) თლილ, 2) ნაპობ, 3) დახერხილ, 4) დაშლილ და 5) გარანდულ სორტიმენ. 

ბად. 
რმ ხის დამუშავების ტექნიკის (მექანიზაციის) განვითარების და (ცვლილების 
მიხედვით, თითოეული ამ ქვეჯგუფის სახალხო -სამეურნეო ზნიშვნელობა მნიშვნე- 

ლოვან ცვლილებებს განიცდის ხელის შრომით დამზადებული სორტიმენტების 
(თლილი და ნაპობი) მასის ფარდობით შემცირების მიმართულებით და მექანიკუ- 
რად დამუშავებული მასალის (დახერხილი და დაშლილი) მასის ზრდის მხრივ, 

თლილი სო. რტიმენტები 

თლილ სორტიმენტებს შორის დიდ როლს თამაშობს რკინისგზის შპალები, 
რომლებსაც სპეციალურად ამზადებენ ფიჭვის შერქნიდან, ნაწილობრივ ნაძვის, 

ლარიქსის და მცირე რაოდენობით მუხის, წიფლის და თელას მე“ქნიდან. 
მეტად გავრცელებული ფიჭვის და ნაძვის შპალები მზადდება შვიდი ტი- 

პის, რომელნიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან როგორც ზომით, ისე წარმო- 

ების მეთოდითაც. 0, L IIL და V ტიპის შპალები მზადდება მხოლოდ კოტრის 
გათლით ორი გეერდით და მათ ძელური ეწოდება. I), 1IV და VI შპალები 
მზადდება კოტრის ორ ფენად დახერხვის და ზედა საფენის გამოთლის საშუა- 
ლებით. ამ ტიპის 'მპალებს ფენისებრი ეწოდება. 

შპალების სისქე იცვლება ზღვრებში 12,5 (შპალები VI ტიპის) 17,5 Cთ მდე, 

(0 ტიპის შპალები), ზედა საფენის სიგანე ი/ევლება 10-დან 16 C-მდე, ქვედასი 

კი 21,5--31 «თ. 
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შპალების თითოეულ ტიპს ეთანადება განივი კვეთის სრულიად განსაზღვე- 

რული ზომები. 
0, IL და II ტიპის შპალების სიგრძეა 2,7 ოხ III და IV-2.7 თ და 

2,5 ოს და V და VI--2,5 ML. 
შპალების ტექნიკური პირობები, მათი ზომები და ხარისხი დაწესებულია 

0CI--4715-ის მიერ. შპალის მერქნისადმი განსაკუთრებული მოთხოვნილებები 

არ წარიდგინება, მხოლოდ კი შპალი დამზადებული უნდა იქნეს სრულიად ჯან– 

საღ მერქნიდან და მას არ ჰქონდეს ფაუტები, რომელნიც ამდაბლებენ მის მექა- 

ნიკურ რაობას, სახელდობრ, არ უნდა იყოს მოზრდილი როკები, ღრმა ნაპრა- 

ლები და ა. შ. დასაშვებია მნიშვნელოვანი სიმრუდე. 

გადამყვანი ისრების ქვემოდ საფენად შპალების ნაცვლად გამოიყენება გა- 

დამყვანი ძელები. 

გადამყვანი ძელები გამოიყოფა იმავე ჯიშის ხე-ტყიდან, რაც შპალები, 

სოჭის გამონაკლისით; უმეტესად მზადდება ფიქვიდან. 

ძელის განივი კვეთის ფორმის მიხედვით ძელები იყოფიან ორკანტიანად 

(ორ მხრივ თლილი) და ოთხკანტიანად (ოთხსავ მხარეს თლილი). 
განივი კვეთის ზომების მიხედვით გადამყვანი ძელები ხუთ ტიპად იყოფა 

(MM. 0, 1,2,3 და 4). 

გადამყვანი ძელები შეკვეთით დასაბუთებული კომპლექტებით მზადდება 

(სულ შვიდი კომპლექტი არსებობს), რის დროსაც თითოეულ კომპლექტში შე- 

დის სხვადასხვა ზომის ძელები. 
ხარისხის მიხედვით გადამყვან ძელებისადმი შპალებზე მკაცრი მოთხოვნი–- 

ლებებია წაყენებული. რკინის გზის საჭიროებისათვის გადამყვანი ძელების გარ– 

და კიდევ მზადდება ძელები ხიდების ასაგებად, ასეთებია ხიდების ძელები. ამ 

სორტიმენტების ზომები თითოეულ კერძო შემთხვევაში პირობითი ნიშნებით გა- 

ნისაზღვრება, მათი რაობისადმი კი უფრო მაღალი მოთხოვნილებებია წარდგე- 

ნილი, ვიდრე გადამყვანი ძელების მიმართ. ეს ძელები უმთავრესად ფიქვიდან 

მზადდება. 
საექსპორტო თლილი წიწვიანი ჯიშების მასალებიდან მეტი მნიშვნელობა 

აქვს შპალებს და სლიპერებს, რომელნიც განსაკუთრებით ფიქვიდან მზადდება, 

ზოგჯერ ლარიქსიდან და იშვიათად ნაძვიდან, ინგლისის ბაზრისათვის შპალე–- 

ბის ზომებია: სიგრძე 86” და 8'11”, კეეთი: 6” X 10” ანუ 5” X 10” (ნახევარ- 

სლიპერები). შპალებში და ნახევარსლიპერებში დაშვებულია როკები 2“-მდე 

წყკალშრე და სხვა ფაუტები, რომელნიც შპალის სიმაგრეზე არსებით გავლენას 

არ ახდენენ. სიდამპლე და ჭიანაჭამი არ არის დასაშვები. 

მზა შპალების გარდა ჩვენს მიერ საზღვარგარეთ იგზავნება სლიპერები, რო- 

მელნიც წარმოადგენენ ოთხი კანტით თლილ ძელებს, და რომელნიც შპალებად 

გრძივ ხერხვისათვის არის დანიშნული (ნახევარსლიპერები). სლიპერების განივი 
კვეთის ზომები ნახევარსლიპერების ზომების ჯერადებია, ე. ი. 10” +X 10” (განსა– 

კუთრებით), 10” X 15” და 15” X 20”. სლიპერებს კანტებზე შეიძლება ჰქონდეთ 
ნაშური და ამ ნაშურის ზომების მიხედვით 4 ხარისხად დაიყოფა. 

გადამყვანი ძელებიც ზოგჯერ იგზავნება საზღვარგარეთ, იგი თითოეულ 
კერძო შემთხვევისათვის სპეციალური შეკვეთით მზადდება. 
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რკინისგზის მასალების გარდა მცირე რაოდენობით იგზავნება თლილი ძე– 

ლები მშენებლობისათვის––ეგვიპტური კოჭები (ფიჭვისა და ნაძვის) ქანობზე გათ– 
ლილი; კოჭის შუაში კვეთია 3” X 3”, პ“ X 4", 4“ X 4" და 4” X 5“. 

ფოთლიანი ჯიშების თლილ სორტიმენტებიდან გაიზიდება მუხის შპალე- 

ბი, ზოგჯერ მუხის ძელებიც, რომლებსაც საზღვარგარეთ ფიცრებად და ფანე- 
რად გადაამუშავებენ. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში გათლას აწარმოებენ ნედლე- 
ულის წონის შესამსუბუქებლად მდარე ღირებულების მერქნის „ცილას აცლით 

და აგრეთვე ფარული ფაუტების აღმოსაჩენად. 
ასეთი ძელი ვანჩესად წოდებული წარმოადგენს ნახევარზე გაპობილ 

ან გახერხილ მუხის კოტრს მძლავრად გათლილი წვეტიანი კანტებით. შედეგად, 

ვანჩესის განივ კვეთს აქვს ისეთი ფიგურის სახე, რომელსა აქვს სამი სწორი 

გვერდი და ერთი-–-წრის რკალისებური. ვანჩესების ზომები საკმაოდ დიდია: 
მისი ძირი (გულისაკენ მოქცეული გვერდი) არ უნდა იყოს 14"-ზე მცირე, ფერ– 
დთა სიგანე (თლილი ფერდების –– გვერდების) 8”---10”-ზე და ისარი (ქუსლის. 

შუა ადგილიდან გაუთლელი გვერდის შუა ადგილამდე)-- 12”-ზე მცირე. ვანჩე– 

სების სიგრძეა 10'-დან ზემოდ, საშუალოდ 16”. 
ვანჩესების მერქნის ხარისხისადმი მეტად მკაცრი მოთხოვნილებებია წაყე– 

ჩებული. დასაშვებია მხოლოდ უმნიშენელო ფაუტები, რომელთა ზომისა და 
რიცხვის მიხედვით ვანჩესები სამ ხარისხად იყოფიან. 

სხვა ჯიშების საექსპორტო ძელებიდან აღვნიშნავთ კაკალს; კაკალი დაი- 

ყოფა მუქ-სახიან კაკლად (ბაღის, ფართოშრიანი), რომელიც საფანერო და საა– 

ვეჯო წარმოებების ნედლეულს წარმოადგენს, და ტყის კაკალი (წვრილშრიანი), 

რომელიც გამოიყენება პროპელერების და სხვა ნაკეთობების დასამზადებლად. 

ძელების სიგრძეა 7' და მეტი, სისქე 10”--15”". 
საბოლოოდ უნდა ითქვას, რომ თლა, როგორც ხის დამუშავების მეთოდი, 

თანდათან განიდევნება ზერხვით (მაგალითად, შპალები ამჟამად დიდი რაოდე- 
ნობით მზადდება სპეციალურ ჩარხებზე), ვინაიდან ნედლეულის ხერხვისას შრო- 

მის წარმადობა მნიშვნელოვნად იზრდება, მერქნის ნარჩენების რაოდენობა კი 
მცირდება. 

დაპო. ბილი სო.რტიმენტები 

თლილ სორტიმენტებიდან განსხვავებით, რომლის უმეტესობა წიწვიანი 

ჯიშების მერქნიდან მზადდება, ნაპობი მასალები თითქმის განსაკუთრებით ფოთ- 
ლიანი ჯიშების მერქნებიდან მზადდება. 

ამ სორტიმენტებს მიეკუთვნება: 1) ტკეჩი, 2) ფერსო, 3) საცოცი, 4) მანები. 
ტკეჩი. ტკეჩად იწოდება მცირე ფიცრები, და ძელაკები, რომლებიც 

ამოიყენება კასრების დასამზადებლად. 
ბ ნაპობი ტკეჩის დასამზადებლად გამოყენებული მთავარი ჯიშებია მუხა და 

რხვი, მაგრამ ამ ჯიშების გარდა გამოიყენება კიდევ წიფელი, ცაცხვი და სხვ. 
M აერი საწარმოო მნიშვნელობა აქვს ტკეჩს ნავთის პროდუქტების კასრე– 

ბის დასამხადებლად და აგრეთეე ღვინის, ლუდის და სხვ. კასრების -დასამზა- 

დებლად. 
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როგორც კასრების, ისე ტკეჩის ზომები სხვადასხვანაირია და აქამდე არ 

არის საკმარისად სტანდარტიზირებული. 
სტანდარტული ტკეჩის მაგალითის სახეთ მოყვიყანოთ ნავთის პროდუქტე- 

ბის კასრების ვერხვის ტკეჩის ზომები 0CI 3722-ის მიხედვით. 

გვერდი ძირი 

სიგრძე 70-93-9მ4ით 47-61-70Cთ 

სისქე . 95-28-ო 22–28-ოი 

სიგანე 9–13Cთ 9–13-ოთ 

ტკეჩის ძირითადი სახეები სტანდარტიზირებულია და ტკეჩისადმი წაყე- 
ნებული მოთხოვნილებები 0CI-ის მიხედვით შემდეგზე დაიყვანება. 

ტკეჩის მერქანი ჯანსაღი უნდა იყოს. მაგრამ დასაშეებია სილურჯე, მყარი 

სიმუქე და სინათლე, აგრეთვე ირიბშრეობა არა უმეტეს 1%/სკ-სა, წვრილი როკე– 
ბი და მცირე ზომის ნაპრალები. წლიური რგოლები უჩდა უახლოვდებოდეს 
პერპენდიკულარულ განრიგებას ტკეჩის ფართო მხარისაკენ. 

საკმაოდ ნათელ როლს თამაშობს ტკეჩი ჩეენს სატყეო ექსპორტში. 
გაზიდული მუხის ტკეჩი იყოფა 1) მემელის, 2) ფრანგულ, 3) ბინდერის 

ტკეჩად, რომელნიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან ზომებით, ნაწილობრივ კი 
ხარისხითაც. 

შემელის ტკეჩი განსაკუთრებით ინგლისში გაიზიდება და გამოიყენება 
ლუდის კასრების დასამზადებლად. კასრების სხვადასხვა ტევადობის სათანადოდ 
მემელის ტკეჩს აქვს სიგრძის სხვადასხვა ზომები, რის დროსაც თითოეული ზო- 

მის ტკეჩს თავისი განკუთრი სახელწოდება აქვს მიკუთნებული, სახელდობრ: 

სიგვეე დუი- ტკეჩის სახელწოდება 

66--72 პიპი 

84-62 ბრანტი 

51–-53 გრძელი ოქსგოფტები 
46-50 მოკლე ოკსგოფტები 
8ა-45 ჯრძელი ტონი 

32!/–87 მოკლე ტონი 
26-32 ოქსგოფტ– ბოდი 

აი–28 ტო5ი– ბოდი 

17 19 ანკერ–ბოდი 

15-16 ბოლოები 
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მემელის ტკეჩის განივი კვეთის ზომებია: 

პ3X6, 2'/,” X5, 2'/" X.4',ს 2X4ს 17" X3', 1'/, X 3”, 
1'/, X 3”, 1”X 3". 

შემელის ტკეჩის ხარისხისადმი, საექსპორტო ტკეჩის სხვა სახეებთან შე- 
დარებით, მეტად მაღალი მოთხოვნილებებია წაყენებული. იგი ხარისხდება 
„გვირგვინის“, „პირველი წუნის“ და „მეორე წუნის“ ტკეჩად. 

„გვირგვინოსანს« ეკუთვნის უმანკო ტკეჩი„ ყოველგვარი ფაუტების გა- 

რეშე. დასაშვებია მხოლოდ უმნიშვნელო ჯანსაღი (ილა, მცირე ჯანსაღი როკი 
(„თვალა“) ვიწრო წახნაგის ერთ ბოლოზე და მცირე რადიალური ნაპრალი არა 
უღრმესი 1/,.". 

„პირველ და მეორე“ წუნში იგივე ფაუტებია დასაშვები ცოტათი მეტი 

ზომით, და გარდა ამისა („მეორე წუნში“)--დასაშვებია მომწვანე ზოლი და 

წითელი ზოლები და ძაფი. 

ფრანგული ტკეჩი (რომელიც განსაკუორებით საფრანგეთში გაიზიდება) 
მზადდება ღვინის კასრებისათვის, აგრეთვე ერბოსა და სხვა სასურსათო პრო- 
დუქტებისათვის. მისი ზომებია სიგრძე 44Cთ და მეტი, სიგანე 6 Cი-დან, სისქე 
22 თ/თო-დან. ტკეჩის საშუალო საბაზისო ზომაა სიგრძე 89-:97 Cი, სიგანე 
10--11Cთ, სისქე 33-39 =/ო. 

ხარისხის მიხედვით ფრანგული ტკეჩი ორად იყოფა: პირველი–- „მონტი“ 
და მგორე--„ეკარტი", ' 

ტკე” „მონტში" არავითარი ფაუტები და დამუშავების ნაკლი არ და- 
იშვება ცილას მცირე კვალის გამონაკლისით, მცირე როკების (არა უმეტეს 

ორისა), და მცირე სიღრმის ნაპრალისა (არა უმეტეს 2CC0C-სა). 

ტკეჩ „ეკარტში+! დასაშვებია უფრო მეტი ფაუტები, მაგრამ ამ ხარისხის 
ტკეჩის რაოდენობა პარტიაში საერთო რიცხვის 20 %/.-ზე მეტს არ უნდა წზე- 

ადგეჩდეს. 
ბინდერის ტკეჩი ხარისხით ეთანადება ფრანგულ ტკეჩს, მაგრამ მასზე 

მოკლეა. 

ბინდერის ტკეჩის სიგრძეა 15“ --33,, სიგანე ზ Cო და მეტი, და სისქე 
1 1/,”--2". გაიზიდება, როგორც გერმანიაში, ისე სხვა ქვეყნებშიაც. 

საცოცი, ფერსო, მანები. პობით, ტკეჩის გარდა, ამზადებენ სა- 

ბარგულის დიდ მასალას; ფერსოებს, საცოცებს და მანებს. ეს სორტიმენტები 
უმეტესად მზადდება მუხიდან, აგრეთვე იფნადან, თელამუშიდან, არყიდან, ნე- 

კერჩხლიდან და სხე. 

ფერსო და საცოცი მზადდება კოტრის სათახადო ზომების განივი კეეთის 
ნაჭრებად დაპობით––და მიღებული ნატკეჩი მოზარშულ მდგომარეობაში იღუ- 
ნება სპეციალურ ჩარხებზე. ამ სორტიმენტებზე არ არსებობს საკავშირო სტან- 
დარტები და ფერსოს დამზადება ბორბლების 0C1I-ით სწარმოებს, საცოცები კი 

“შემკვეთთან შეთანხმებით. 
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ამ სორტიმენტების ზომები სხვადასხვანაირია მარხილების და საბარგუ- 
ლების სხვადასხვა ტიპების გამო. ფერსოს მერქნის მიმართ საკმაოდ მაღალი 

მოთხოვნილებებია წარდგენილი მნიშენელოვანი ჭინვების გამო, რომლებსაც გა– 

ნიცდის ფერსო დამუშავებისა და შემდგომი სამსახურის დროს. ფერსოში არ 

დაიშვება სიდამპლის ნიშნები, დანაზრდი, ნალოპი, ჭიანაჭამი, ნაბზარები, (კა- 

ლეული როკები 7 თ/ო.-ზე მეტი და სხვადასხეა ზომის ჯგუფური როკები. 
საცოცის მერქნის მიმრთ მოთხოვნილებები ცოტათი დადაბლებულია: 

ასე მაგალითად, დასაშეებია როკები 25 თ/თ დიამეტრამდე საცოცის სიგრძივ 

მეტრზე არა უმეტეს 2-სა, როკი დაუშვებელია სავლელ ნაწილზე. 

მანები თავისი ზომით სხვადასხვანაირებია, და იგივე ხე-ტყის ჯიშებიდან 

მზადდება, როგორც ფერსო. სასოფლო-სამეურნეო საბარგულთა მორგვების ზო- 

მები და რაობა სტანდარტიზირებულია 0C+ 2339 და 3512-ით, 

ვათავებთ რა ამით ნაპობი სორტიმენტების მოკლე აღწერას, აუცილებლად 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ თლილი სორტიმენტების მსგავსად, წაპობი სორტიმენ- 
ტები თავის ადგილს დახერხილს უთმობენ ჩვენი ხე-ტყის დამამუშავებელი წარ- 

მოების ინდუსტრიალიზაციის ზრდის გამო. 

ასეთი დაპობილი ტკეჩი განიდევნება დახერხილით, მთლიანი ფერსო კი 

ბორბლის ფორმით გამოხერხილი (ცალკე ნაჭრებიანით. 

დახერსილი სორტიმენტები 

დანიშნულების, ჯიშების, ზომების და ხარისხის ყველაზე დიდი სხვადა–- 

სხვაობით განსხვავდება დახერხილი ხე-ტყის სორტიმენტები. დიღი სახალხო-– 

სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს ა სორტიმენტებს, რადგან დახერხილი ხე-ტყე 

“აიდი რაოდენობით გამოიყენება სახალხო შეურნეობის ყველა დარგში და, გარ– 

და ამისა, დიდ როლს თამაშობს ჩვენს სატყეო ექსპორტში. 

წიწვიანი ჯიშების დახერხილი მასალა 

შიდა საკავშირო მოთხოვნილებისა და საექსპორტო დახერხილ მასალას 

შორის არსებითი განსხვავების გამო ამ დახერბილი ხე-ტყის თითოეული ჯგუ–- 

ფი ცალ-ცალკე განვიხილოთ. 

შიდა საკავშირო. მოსმარების დახერსილი მასალა 

შიდა საკავშირო მოხმარების დახერხილი მასალის დაყოფა შეიძლება ჩვე– 

ულებრიე მასალად და სპეციალური დანიშნულების ხე-ტყის მასალად. 

ჩვეულებრივი დასერხილი მასალა 

საერთო დანიშნულების (ჩვეულებრივ) დახერხილ მასალას ეკუთვნის სხვა– 
დასხვა სახის ფიცრები და ძელაკები, რომელნიც გამოიყენებიან მშენებლობაში, 
სადურგლე სამუშაოებში, და ა, შ., ე. ი. ყველა ისეთ შემთხევევაში, როდესაც ფიც– 
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რების მერქნის ზომებსა და ხარისხის მიმართ ან შათი გამოხერხვის მიმართ 
არავითარი სპეციალური მოთხოენილებები არ არის წაყენებული. 

მშენებლობაში, რომელიც ხე-ტყის ყველაზედ დიდ მომხმარებლად ითე- 
ლება, დახერხილი მასალა ზომების მიხედვით შემდეგი დანიშნულებისაა: 

1. 80--100 თ/ოთ სისქის ფიცრები განსაკუთრებით ჰიდროტექნიკური ნა- 

გებობისათვის გამოიყენება. იგივე სისქის ჩამოუგანავი (ნაშურიანი) ფიცრები 
გამოიყენება ფანჯრის ჩარჩოსათვის ხის ნაგებობებში. 

2. 60-70 თ/ო სისქის ფიცრები ნახევრად ჩამოგანული, სიგანით 22CCთ- 
მდე, გამოიყენება მარტივ სახუროო იატაკებისათვის, უფრო ფართო და წმინდად 

ჩამოხერხილი – სადურგლე იატაკებისათვის სუფთა ტიხრებისათვის, ფანჯრის 

ალათათ, კარების ბაზოთ, ფანჯრის რაფათ, იმავე სისქის ნახევრად წმინდა ფიც- 

რები გამოიყენება პარკეტის იატაკის ქვეშ მოლარტყისათვის, შავ იატაკად 

და ა, შ. 

3. ფიცრები სისქით 50 =/თო-მდე– მსუბუქი ტიხრების ლირსებად, საზამთ- 
რო ყრუ ალათებისათვის და ა. შზ. 

4. ფიცრები სისქით 40 თ/ო-მდე კარების და ტიხრების ლირსებად, ფი- 

ლოვან გლუვ ტიხრებისათვის, პლინტუსებად, ლირსებად, პარკეტის საძირკვლად 

და ა. შ. 

5. ფიცრები სისქით 19--25 თ/თ-მდე--–ნახევრად სუფთა--ხის კედლების 
და ტიხრების მოსაფიცრავად, ჭერის მოსა.გიცრავად და ა. შ., წმინდათ ჩამოხერ- 

ხილი ხის სახურავებად და ხის კედლების წმინდა შემოსაფიცრავად. 
6. ფიცრები სისქით 13--19 თ/ი უმეტესად შემოსაფიცრავად და წვრილ 

სამუშაოებისათვის. 

ჩვეულებრივ დახერხილი მასალის გარდა მშენებლობა დიდი რაოდენობით 

იყენებს გარანდულ ხე-ტყის მასალას, სახელდობრ: სახიმინჯე ნარანდ ფიცრებს, 
საიატაკე ნარანდ ფიცრებს, ვაგონის შემოსაფიცრავს, ძელაკებს კარების და ფან. 

ჯრის ჩარჩოებისათვის, პლინტუსებს, სათელებს, სამაჯურებს და ა. შ. 

სადურგლე ხე-ტყის მასალა გამოიყენეტა, როგორც ამშენებლობაში ნაშე- 

ნის ზოგი დეტალის დასამზადებლად (მაგალითად, კარების, ფანჯრის ალათას 

და ა. შ.), ისე მთელ რიგ ხე-ტყი” დამამუშავებბელ წარმოებებში: სადურგლე 
საავეჯო, სამოდელოში და სხვ. 

სადურგლე მასალის სახით გამოიყენება თითქმის მხოლოდ ფიქვის ფიცრე- 

ბი, რადგან ფიჭვის მერქანი ადვილად დამუშავდება (ირანდება), ვიდრე ნაძვის 
მერქანი. ამ დროს უპირატესობა ენიჭება რბილ ფართო შრიან მე“Cქანს, შეძ- 

ლებისდაგვარად უროკოს. საუკეთესო სადურგლე მასალას წარმოადგენს ფიც- 

რები, რომელნიც მორების გარე ნაწილებიდან გამოიხერხებიან. 

ყველა საერთო დანიშნულების ხე-ტყის მასალის ზომები (დახერხილის) 
სტანდარტიზირებულია 0C1I 93-ით, რომლის მიხედვითაც ფიცრის სიგრძეთ და- 
წესებულია: 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 8,5 და 9იL, სისქე 7,10, 13, 16, 19, 22, 

25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 100, 110 და 130 თ/თ, ფიცრის სიგანე 
19 ო-დან, ძელების კი 20 თ/ო-დან ზემოდ. 
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სატრთო დანიშნულების დახერხილი მასალის ხარისხი წესრიგდება დროე- 
ბითი საკავშირო ტექნიკური პირობებით, რომლის მიხედვითაც ფიცრები შვიდ 
ხარისხად იყოუიან, რომელთაგანაც პირველი ორი ითვლება სადურგლეთ, უკა- 
ნასკნელი კი ბრაკად. 

ფიცრების დახარისხების საფუძვლად მიჩნეულია მერქნის ამა თუ იმ ფაუ- 
ტების არსებობა, აგრეთვე ჩამონაჭქერის სიწმინდე და გახერხვის დეფექტები, 

რის დროსაც პირველ ორ ხარისხში (სადურგლეში) მერქნის თითქმის არც ერთი 

ფაუტი არ უნდა იყოს (წვრილი როკების მცირე რაოდენობის გარდა), დაუშვე– 
ბელია გახერხვის დეფექტებიც, უკანასკნელ––მეშვიდე ხარისხში კი ყოველგვარი 

ზომის, ნებისმიერი რაოდენობით დაიშვება ყველა ფაუტები, დასაშვებია დამუ- 
შავების დეფექტებიც. მათ შორის შუალედურ (3-:-6) ხარისხებს შუაადგილები 

უჭირავთ, ისინი ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან რაოდენობით და დასაშვები 
ფაუტების და დეფექტების ზომებით. 

სპეციალური დანიფნულების დახერხილი მახალა 

სპეციალური დანიშნულების დახერხილი მასალა დაიყოფა: 1) ჩვეულებრივ 

·დახერხილ მასალად და 2) სპე კიალური დანიშნულების დახერხილ მასალად. სპე- 

ციალური დახერხვა იმ შემ»ბხვევადი გამოიყენება, როდესაც დახერხილ მასალა- 

ში გარკვეული მიმართულება აქვს წლიურ ფენებს ძელაკის ან ფიცრის გვერ–- 

დების მიმართ. 

ჩვეულებრივ დახერხვისას კი (ე წ. ტანგენტალური დახერხვის დროს) 
წლიური ფენების მიმართულებას სრულიად უყურადღებოდ სტოვებენ. ამ უკანას- 

კნელებს ფიცრებში სრულიად სხვადასხვა მდებარეობა აქვთ ფიცრის სისქის და 

მორის განივ კვეთში ადგილმდებარეობის მიხედვით. 

ჩვეულებრივად დასერსილი ხე-ტყის მასალა 

ჩვეულებრივად დახერხილ სპეციალურ ხე-ტყის მასალას მიეკუთნება საყუ- 

თე ფიცრები და ძელაკები, ნაგვერდულები, ფიცრები ხის მილების გასაკეთებ– 

ლად, სასილოსე კოშკების მშენებლობისათვის საჭირო ფიცრები, ვაგონების მშე- 

ნებლობის ფიცრები, ლარტყები თოვლის ფარებისათვის და სხვ. 
საყუთე მასალა. საყუთე: ტარის კონსტრუქციის რაოდენობა და ტი–- 

პები ძალზედ მრავალრიცხოვანია, ამიტომ ყუთების სხვადასხვა ტიპების მოკლე 

აღწერა და მათი დამზადებისათვის საქირო დახერხილი მასალის აღწერა ძალზედ 

ძნელია. ამ უკანასკნელ დროს საყუთე მასალის მხოლოდ უმნიშვნელო ნაწილი 

იქნი სტანდარტიზირებული, თუმცა სწორედ ამ დარგში სტანდარტიზაცია გვაძ- 

ლევს მეტად სასურველ შედეგებს მერქნის ეკონომიის, ტარის წონის შემცირე- 
ბის, თვითღირებულების შემცირების და წარმოების გამარტივების მხრივ. 

სტანდარტული ტარის მაგალითის სახით მოვიყვანოთ 1927 წ. დამტკიცე- 
ბული 0C” 114-ის სტანდარტის საკვერცხე ყუთის მოკლე აღწერა. 

0CLI 114 ითვალისწინებს საკვერცხე ტარის ოთხ ეარიანტს: 

1) 1440 მოზრდილი კვერცხის ჩალაგებისათვის, 
2) საშუალო ზომის ამავე რაოდენობის კვერცხის ჩალაგებისათვის; 
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3) მოზრდილი 720 კეერცხის ჩალაგებისათვის და 

4) საშუალო ზომის იმავე რაოდენობის კვერცხის ჩალაგებისათვის. 

პირველ ორს „ყუთები“ ეწოდება, მეორე ორს კი „ნახევარყუთები“. 
ყუთების და ნახევარყუთების ფერდების, ძირის და სახურის დასამზადებე– 

ი ფიცრების სისქე=10 თ/იო, თავისა და ძელაკების კი 22--25 L/ოი. 
C ესს. სვერცხე სვიები მხადლება საძვის მერ ნიდან მოსი როგვაროეანი თეთ– 
რი ფერის მცირე ფისოვნობისა და სიმსუბუვის გამო. შერქნის ხარისხისადმი. 

საკმაოც მაღალი მოთხოვნილებებია წარდგენილი, რაიც ერთ მხრივ აიხსნება-– 

ყუთში მოთავსებული პროდუქტების ძვირფასობისა და მგრძნობიერებით, მეო- 
რეს მბრივ კი იმით, რომ ყუთების მნიშვნელოვანი ნაწილი გამოიყენება საექს– 

პორტო კვერცხების ტარისათვის. 
ნაგვერდულები. ნაგვერდულები ანუ ყუაფიცრები, რომელნიც მიიღება. 

მორების გარე ნაწილებიდან, დიდი რაოდენობით გამოიყენება ნახშირის მრეწვე– 
ბაში მაღაროების გამაგრებისათვის, აგრეთვე რკინისჯზის მეურნეობაში. 

ლო გამოყენების ხასიათის მიხედვით” ნაგვერდულები შეიძლება იყოს ძალზედ 

მოკლე, ამიტომ დიდად გავრცელებულია ნაგვერდულები, რომელნიც მიიღება. 

შპალების მჭრელ ჩარხებზე შპალების გამოხერხვისას. 
ლის მილეზის დამზადებისათვის გამოყენებული ხე-ტყის 

მასალა. ხის ღეროების გამობურღვით მიღებული მილები ჯერ კიდევ ძველად 

იყო ცნობილი. 
აგრამ ამ მილების მცირე დიამეტრის და მერქნის მნიშენელოვანი ხარჯის 

გამო, მე- XIX საუკუნის დასასრულში დაიწყეს ხის საკასრე მილების დამზადება 

(ეს მილები ცალკე ფიცრებიდან--ტკეჩიდან შესდგებოდა). ამ ჟამად ხის საკასრე 

მილები მეტად გავრცელებულია, გამოყენებულია ქალაქების და სამრეწველო 
წარმოებების წყალგაყვანილობაში, ჰიდროსადგურებთან წყლის მოწოდებისათვის, 
ნავთგაყვანილობაში, ორთქლგაყვანილობაში და სხვ, ხის მილების ფიცრები უმე– 
ტესად ფიქვისაა, თუმცა შეიძლება ლარიქსის, ნაძვის და სოჭის გამოყენება: 

ფიცრების ზომებია: 25X80 თ/თ-დან,80X) 80 ო/ო-მდე (მილის დიამეტ- 
რის მიხედვით). სიგრძე აიღება 0CI 93-ით: 

ფიცრებისადმი წაყენებულია მოთხოვნილებები, რომლებიც გამომდინარეო- 
ბენ მათი გამოყენების პირობებიდან: არ დაიშვება ფაუტები, რომელნიც არსე– 

ბითად არღვევენ ფიცრების სიმაგრეს და მედეგობას (მსხვილი როკები, სიდამ- 

პლე და ა. შ., აგრეთვე ფაუტები, რომელნიც ამდაბლებენ მერქნის წინაღობას 

ის და სხვა სითხეების შ ისადმი. 
წყლ ი სასილოსე ი კოშკე ას მანებლობისათვის გამოყენებული 

ხე–ტყის მასალა. ეს ხე-ტყის მასალა სამსახურის პირობების მიხედეით ზე- 

მოდ აღწერილის მსგავსია, და ამიტომ მერქნის ხარისხის თვალთსაზრისით მათ–- 

დამი წაჟენებულ მოთხოვნილებებსაც ბევრი საერთო აქვთ. ფიცრების ზომებია: 

სისქე 11-დან 50 თ/თ-მდე, სიგანე 10-დან 18 Cთ-მდე. ჯიში– უმეტესად ფიქვი. 

სპეციალური დახერსვით მიღებული ხე.ტყეის მასალა 

გემთმშენებლობის ხე–ტყის მასალა. გემბანის ფიცრები 

და ძელაკები. გემთმმენებლობის სპეციალურ სორტიმენტს წარმოადგენს 
გემ»ანისათვის გამოყენებული ფიცრ ბი და ძელაკები. 
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გემბანის დახერხილი მასალა მზადდება მაღალი ხარისხის ფიჭვიდან და სამ 

ჩსარისხად იყოფა: I-– ღია გემბანისთვის, II-–დახურული ნაგებობის გემბანისთვის 

და III--– დახურულ შენობებში ლინოლეუმის ქვემოდ მოთავსებულ გემბანისთვის. 

ზომები 45X45 «/თ-დან 100X160 ოთ/ო-მდე 0CI 1306-ის მიხედვით. 
საზღვაო კარვაპების ფიცრები. საზღვაო კარჭქაპების, კატერე- 

ბის და ბოტების კიდეების შემოლარტყვისათვის მზადდება ფიქვის, ლარიქსის 

და კედრის ჩამოუგანავი ფიცრები 2,5--6,5 თხ სიგრძით, 13--30 თ/ო სისქით 
და 160 თ/ოთ და მეტი სიგანით. 

ფიცრების ცილოვან ნაწილში (რომელიც აი(/ლება წარმოებაში) ფაუტები 
განუსაზღვრელი რაოდენობით დაიშვება, გულის ნაწილისადმი კი საკმაოდ მა- 

ღალი მოთხოვნილებებია წაყენებული, რომელნიც დახასიათებული არიან 0C1L1-– 
3202-ით დასაბუთებული ფიცრების დანიშნულებით. 

ხე-ტყის მასალა ავიომშენებლობისათვის. ხის და შერეული 

კონსტრუქციის თვითმფრინავების აგებისათვის გამოიყენება გადარჩეული კოტ- 

რების გამოხერხვით მიღებული ფიქვის და ნაძვის ფიცრები და ძელაკები, რომ- 

ლის დროსაც კოტრის მთელი შუა ნაწილი, რომელიც შეიცავს გულსა და შინა– 

„გან ჩახრდილ როკებს, ნარჩენებში გადადის. 

ამ მასალის მერქნის ხარისხისადმი მეტად მაღალი მოთხოვნილებებია წა– 

ყენებული, რის დროსაც საავიაციო ძელაკების გამოსვლისას, ისინი სამ ხარის– 

ხად დაიყოფიან. 
ზომები: სიგრძე 4--7 ი, სისქე 50, 70, 80 და 90 თ/ლ, სიგანე–--სხვადა- 

სხვანაირია. საუწყებო სტანდარტი – 142. 

ხე-ტყის მასალა მუსიკალური მრეწველობისათვის 

წიწვიან ჯიშებიდან მუსიკალური მრეწველობისათვის თითქმის მხოლოდ 

'ნაძვი გამოიყენება. თავისი დანიშნულებით ნაძვის ფიცრები დაიყოფა სარეზო- 

ნანსო და კლავიატურის მასალად. პირველი მათგანი გამოიყენება სიმებიანი 
ინსტრუმენტების დეკის დასამზადებლად, მეორე კი გამოიყენება მექანიზმის 

წვრილი დეტალების დასამზადებლად, ამ ორი სახის ფიცრებისადმი წაყენებუ- 

ლი მოთხოვნილებები მკვეთრად განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. 

სარეზონანსხო ფიცრები რადიალურად უნდა იყოს გამოხერხილი, რომ 

"წლიური რგოლები ფიცრის პლასტისადმი პერპენდიკულარული იყოს, ვინაი- 

დან ფენების მხოლოდ ასეთი განრიგება უზრუნველყოფს დეკის ფორმის შენარ- 

ჩუნებას (აფრაკებას ააშორებს) ფიცრის სისქე 8 თ/ო და მეტი (ჯერადად 8) 
წვრილი ინსტრუმენტებისათვის, 16 და 32 თ/თ-–საკავიშო ინსტრუმენტე– 
ბისათვის ფიცრები ჩამოუგანავია გულის გასწვრივ შეიძლება არსებობდეს 

წებისმიერი ფაუტი (სიდამპლე და სხვ.), მაგრამ სიგანეზე ფიცრის ნაწიბური- 
დან არა უმცირეს 10 Cთ-სა. მერქნის ხარისხი უნდა უზრუნველყოფდეს ფიცრე- 

ბის საკმარისი რაოდენობით გამოსვლას დეკებისათვის, რომლებშიაც არავითარი 

«ფაუტები არ დაიშვება. 
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სარეზონანსოს საწინააღმდეგოდ, საკლავიატურო ფიცრები რაც შეიძლება 
ტანგენტალური სახით უნდა იყოს გამოხერხილი (პირველი ფიცრები ნაგვერ- 

დულის ქვემოდ). 
კლავიატურის ფიცრები ჩამოუგანავი უნდა იყოს, სისქით 34 თ/ო-დე და 

სიგანით 10 Cთ და მეტი. სიგრძე სხვადასხვანაირია. 

საექსპორტო. სე-ტყის დასერსილი მასალა 

ზომების, ფორმის და დანიშნულების მიხედვით წიწვიანი ჯიშების საექს- 
პორტო დახერხილი ხე-ტყის მასალა დაიყოფა: ფიცრებად, დილენებად, ძელე- 

ბად, ფაირვუდად, ტკეჩად, საყუთე ფიცრებად, ბაგეტკად და ცოცხის ტარებად. 
ფიცრები საექსპორტო ხე-ტყის პროდუქციის მთავარ მასას წარმოადგენენ. 

და სიგანის და სისქის მიხედვით შემდეგ დასახელებებს ატა#“ებენ: 

1. დილსები: სისქე--2”, 2 34 კ 3” და 4”; სიგანე--–9” და მეტა. 

2. ბატენსები; სისქე––იგივე; სიგანე 4-8“. 

3. ბორდსები: სისქე –-1/,-:-1ბ/,"; სიგანე 4”-დან ზემოდ. 

ფიცრების სიგრძე 9'-დან ზემოდ (თეთრი ზღვის რაიონში 12'-დან ზემოღდ).. 

საშუალოთ 17--19'. 
4. დილენები– ყველა ზემოდ აღნიშნული ზომების (სიგანის და სისქის), 

ფიცრები, რომელთაც ცოტა უფრო მცირე სიგრძე აქვთ (5--8' ან 110, 

5. ძელები (კანტჰოლცი) კვეთით 3”X23”-დან 5"X6"-მდე. 
6. სახურავის ფიცრები (უტსკოტები): სისქე "/,--1", სიგანე 5”-=6”, 
7. ფაირვუდი (სხვანაირად–-კუბიკური შეშა): დაწუნებული ფიცრის ბო- 

ლოები სხვადასხვა სისქის და სიგანის მქონე 11/.--4!/, სიგრძით. 

მ. ტკეჩი-–წარმოადგენს მოკლე ფიცრებს 28--44“ სიგრძით, !/,--2/ა” სის- 

ქით და 2--5“ სიგანით. 

9. საყუთე ფიცრები -მზადდება სულ სხვადასხვა ზომისა და ფორმის, 

ყუთის დანიშნულების მიხედვით (ბანანის, ფორთოხლის და სხე.). 
10. ბაგეტკა (სხვანაირად––სტრიპსები)-–წარმოადგენს ლარტყებს და ფიც- 

რებს სისქით 1/,---2!/,”, სიგანით 1--3” და სიგრძით 1!'/,'-დან 9--12 და მეტი. 

11. ცოცხისტარები-–-–-ლარტყები კვადრატული კეეთით, რომლის ზომაა 

1”XI”-დან 1'/,”XII/,”-დე, სიგრძე 48-:-52”. 
ყველა ზემოდ ჩამოთვლილ სორტიმენტებიდან მეტი მნიშვნელობა აქეს 

ფიცრებს, რომელნიც ხარისხის მიხედვით ოთხ ხარისხად დაიყოფიან, (ლენინ- 
გრადის პორტი) ან 5 ხარისხად (თეთრი ზღვის პორტები). მაგრამ ფაქტიურად 
დახარისხება იშვიათად სწარმოებს, ჩვეულებრივად კი ლენინგრადის პორტში 

ფიცრები „უხარისხო“ ფიცრებად დაიყოფიან: I, II და III ხარისხი ერთად და 

IV ხარისხი. თეთრი ზღვის პორტებში უხარისხო ფიცრებს მიაკუთნებენ პირ- 

ველ ოთხ ხარისხს და მხოლოდ მეხუთეს გამოჰყოფენ. 

ჩვეულებრივი ფიცრების გარდა საზღვარგარეთ მცირე რაოდენობით იგზა- 

ვნება სხვადასხვა პროფილის გარანდული ფიცრები, 
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ფოთლიანი აბიშების დახერსილი ხე-ტყის მასალა 

მოთხოვნილების სიდიდის მიხედვით ფოთლიანი ჯიშების დახერხილი მასა– 
ლა მნიშვნელოვნად ჩამორჩება წიწვიან ჯიშებს, მაგრამ ჯიშების რიცხვის და 

დანიშნულების სხვადასხვაობის მიხეღვით მათ აღემატებიან. 

ფიდა საკავშირო. მოხმარების დახერსილი ხე-ტყის მასალა 

ფოთლიან ჯიშებიდან მეტი სამეურნეო მნიშენელობა აქვს მუხის, წიფლის, 

იფნის, ნეკერჩხლის, არყის, აგრეთვე რცხილას, ქანდარის, მურყანის, ცაცხვის, 

ვერხვის, მსხლის და კაკლის დახერხილ მასალას, რომელნიც გამოიყენებიან 

სადურგლო საავეჯო წარმოებაში, სავაგონო და გემთმშენებლობის წარმოებაში, 

სასოფლო-საშეურნეო მანქანათმშენებლობაში და სხვადასხვა ხე-ტყის დამამუშა– 

ვებელ წარმოებაში. 
არსებული 0CI-ის მიხედვით ფოთლიანი ჯიშების დახერხილი ხე-ტყის 

მასალა ჩამონაჭერის და განივი კვეთის ზომების თანაფარდობის (ფიცრები და 
ძელები) მიხედვით დახარისხდებიან, რაობით კი ხარისხებად დაიყოფიან. 

ასე, იფნის და ნეკერჩხლის დახერხილი ხე-ტყის მასალა ოთხ ხარისხად 

დაიყოფა (0CI--6358), მურყანის და ვერხვის (0CI -––6359), აგრეთვე რცხი– 

ლასი (0C+ -–6360)-- სამ ხარისხად, 
იფნის, ნეკერჩხლის და "რცხილას ფიცრების სიგრძე იწყება 1 LL-დან, 

ძელაკების 0,5 თL-დან, მურყანის და ვერხვის ფიცრების– 2 თCდან, ძელაკების-–– 

0,6 ი#-დან, ყველა ჯიშის ფიცრების სისქე იწყება 10 Iი/ო-დან ზემოდ, ძელაკე- 
ბის 19 თ/ო-დან, ფიცრების სიგანე 7 Cთ-დან, ძელაკების 4 Cთ-დან. 

საერთო დანიშნულების დახერხილი ხე-ტყის მასალის გარდა, ფოთლი- 
ანი ჯიშების მერქნიდან სპეციალური დანიშნულების სორტიმენტების მნიშვნე– 
ლოვანი რაოდენობა მზადდება, როგორც მაგალითად: სავაგონე მუხის ძელები, 

დახერხილი წიფლის ტკეჩი ერბოს კასრებისათვის, ვერხვის ტIყეჩი მჭიდას კას- 

რებისათვის, ტკეჩი ნავთის პროდუქტების კასრებისათვის და სხვ. 
ტკეჩი სითხის კასრებისათვის გამოიხერხება რადიალური მიმართულებით, 

მშრალი საქონლისათვის კი (მაგ., მჭქიდა) შეიძლება გამოყენებულ იქმნას ტან- 
ნტალური გამოხერხვით დამზადებული ჩი. 

გეტ მუჩიდან (ნაწილობრივ ი იფნიდა ) სა ფარისი რაოდენობით მზადდება საფ- 

რიზო ფიცრები პარკეტისათვის, რომელნიც უმეტესად ნარჩენებიდან გამოიხერ–- 

ხებიან. განსაკუთრებით ძვირფასია ფრიზა რადიალურად გამოზერხილი-–თავისი 

ლამაზი სურათის გამო. არყიდან გამოიხერხება თხილამურის ფიცრები, რის 
დროსაც საჭიროა რაც შეიძლება მეტად ტანგენტალური განახერზი იმიტომ, 
რომ წლიური ფენები ფიცრის პლასტების პარალელურად იყოს განრიგებული. 

კოტრის გულის ნაწილიდან გამოხერხილი ფიცარი თხილამურის წარმოებაში 
სრულიად არ გამოიყენება. 

საეკსპორტო. დასერსილი სე-ტყის მასალა 

ფოთლიან ჯიშებიდან ს, ს. რ. კავშირიდან საზღვარგარეთ იგზავნება გან– 

საკუთრებით მუხა (აგრეთვე წიფელი, იფანი, მურყანი, არყი და ნეკერჩხალი). 
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მუხის ფიცრები გამოიზიდება ან სუფთადგამოხერხილი, ან სრულიად ჩამოუგა- 
ნავი. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში ერთ კოტრიდან მიღებული ყველა ფიცრები 

უნდა წარმოადგენდნენ მთლიან განუყოფელ კომპლექტს („ბლოკ-ბული"). 
ფიცრების გარდა გაიზიდება სხვადასხვა კვეთის მუხის ძელაკები, რომელ- 

ნიც გამოიყენებიან სავაგონო მშენებლობაში და საავეჯო წარმოებაში. 

წიფელი გაიზიდება როგორც ჩვეულებრივი ჩამოგანული და ჩამოუგანავი 
ფიცრების სახით, ისე საყუთე კომპლექტების სახით, არყი ფიცრებად და ძელა– 
კებად, ნეკერჩხალი ძელაკებად. 

ფიცრებისა და ძელაკების გარდა ექსპორტად მიდის მუხის საპარკეტო 
ფრიზაც და ნაწილობრივ წიფლის და ცილინდრული ტკეჩი. 

დავლილი ფანერა-გადასაწები 

მერქნის, როგორც მასალის, ერთ არსებით ნაკლთაგანს წარმოადგენს მისი 

ანატომიური აგებულობის არაერთგვაროვნება, რომლის გამო შერქანს აქვს არა- 

თანაბარი წინაღობა მრღვევი ძალღონეებისადმი მათი ბოჭკოების გასწვრივ და 

სიგანეზე. ასე, მაგ, ბოვკოების სიგანეზე მერქნის გაჭიმვისადმი წინაღობა 

უმნიშვნელოა და პრაქტიკულად ნულის ტოლად არის მიჩნეული ნაპრალების 

წარმოშობის გამო. ამათუიმ დანიშნულებისათვის მერქნის გამოყენებისას (მშე- 
ნებლობაში, საკუთე და საავეჯო წარმოებაში; და ა. შ.) უმცირეს წინაღობით 

უნდა ვივარაუდოთ, რომლის გაწევა შეუძლია მე“ქანს. 

ამნაირად მერქნის აგებულობის არაერთგვაროვნება ზედმეტი მასალის ხარ- 

ჯვას იწვევს და უთავბოლოდ ზრდის ნაკეთობის წონას, რაიც არასასურველ 

მოვლენას წარმოადგენს. 

არაერთგვაროვნებასთან დაკავშირებული მერქნის მეორე არსებით ნაკლს 

წარმოადგენ მისი ფორმის ცვალებადობა, ე. ი. გახმობისაჯკენ მისწრაფება, 

აფრაკება და დახეთქვა. დაბოლოს, ხის მესამე ნაკლი მის ზომებში მდგომა–- 

რეობს: ყოველგვარი ტიხრები, ლირსები და სხვ. ბევრ ცალკე ნაწილებიდან 

(ფიცრებიდან) არის შესადგენი მათი მცირე სიგანის გამო. ყველა ეს ნაკლი 

თავიდან აშორებული აქვს ნაწებ ფანერას, რომელსაც შემდეგი უპირატესობა 

აქვს დახერხილი ხეტყის მასალის წინაშე: 

1) ტოლ წინაღობას უწევს ძალღონეებს ყოველი მიმართულებით; 

2) თითქმის არ აიფრაკება, არ შეხმება და არ დანაპრალდება; 

3) აქვს მცირე წონა ფიცრებთან შედარებით, რომელნიც ექვივალენტური 

არიან მექანიკური თვისებებით; 

4) გვაძლევს დიდი ფართობის ფურცლებს. 
ფანერის ხარისხი დამოკიდებულია: 1) წებვის წესზე, 2) შპონის ფენათა 

რიცხვზე, 3) ფურცელში შპონის ფენების სისქეზე, 4) სტრუქტურის სიმეტრი- 

ულობაზე და 5) ჯიშებზე. 

შეწებვის შემდეგი წესები არსებობს: 1) მშრალი ციეი, 2) მშრალი ცხელი 

და 3) ნედლი ცხელი. 
ჩვენზი მეტად გავრცელებულია უკანასკნელი წესი, როგორც ყველაზედ 

მარტივი და იაფი, თუმცა მას ახასიათებს შემდეგი ნაკლი: ფანერის ფურცლებზე 
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წარმოების პროცესში ძლივს შესამჩნევი ნაპრალები წარმოიშობა იმიტომ, რომ 
ცხელ წნეხში გამოშრობისას ნედლი ფანერა ვერ შეხმება (ზომებს ვერ 
მოიკლებს), რის გამო ეს ნაპრალები შემდეგში იზრდებიან. ამიტომ საპასუხის- 
მგებლო (თვითმფრინავების მშენებლობაში) დანიშნულებაში ამჯობინებენ მშრა- 
ლი წებევის ფანერის გამოყენებას რომელსაც არ აქვს აღნიშნული ნაკლი. რაც 

უფრო მეტია ფანერის ფენათა რიცხვი, მით მეტია მისი ერთგვაროვნება. მაგ- 

რამ პრაქტიკა კმაყოფილდება უმეტესად სამფენიანი ფანერით, გადაწებული კი 
ფენების დიდი რიცხვით (5,7 და ა. შ.) მნიშვნელოვნად მცირე რაოდენობით 
გამომუშავდება, ფანერა შეიძლება იკოს ტოლფენიანი ან სხვადასხვაფენიანი, 
თუმცა მას უნდა ჰქონდეს სიმეტრიული სტრუქტურა, რომლის არსი შემდეგში 

მდგომარეობს: 

1) შპონის ფენათა რიცხვი კენტი უნდა იყოს; 

2) შპონის ფენათა რიცხვი შუა შპონის ორთავ მხარეს ტოლი უნდა იყოს; 

3) შპონის ფენების სისქე, შუადან თანატოლად დაშორებულების, ერთ- 
ნაირი უნდა იყოს; 

4) თანატოლად დაშორებული შპონის ფენების ბოქკოების მიმართულება 
პარალელური უნდა იყოს; 

5) შპონის მოსაზღვრე ფენათა ბოქკოების მიმართულება „პერპენდიკულა– 
რული უნდა იყოს; 

6) შპონის თანატოლად დაშორებული ფენები ერთი ჯიშის მერქნიდან 

უნდა იყოს დამზადებული და სასურველია ერთი და იგივე წესით. 

ნაწები ფანერის უმეტესი ნაწილი ჩვენში არყიდან მზადდება, ნაწილობ- 

რივ კი მურყანიდან. 

არყის ფანერის ზომები და რაობა დაწესებულია საკავშირო სტანდარტით 

–-4420, მურყანის კი–--4421, რომელიც გამოიყენება როგორც საექსპორტო, 
ისე შიდა საკავშირო მოხმარების ფანერის დახარისხების დროს. 

0C1I-ის მიხედვით ფანერის სისქე იცვლება 1 თ/თ-დან ზემოდ (მეტად 
გამოყენებული სისქეა 3––=4=თ/თ). 

სიგრძის და სიგანის ზომები: 1524X864 თ/თ-დან 2438X1524 თ/თ-მდე 
და ზოგი სხვაც (სულ 14). 

მერქნის ხარისხის და გამომუშავების სისუფთავის მიხედვით არყის ფანერა 

დაიყოფა 10 ხარისხად! ##, #, #), #8, #8), 8, 8), 88, C და CC, რის დროსაც 

უმაღლესი ხარისხის ფანერა უმანკო უნდა იყოს, უმდაბლეს ხარისხებში კი და- 

საშვებია როგორც მერქნის ფაუტები, ისე დამუშავების დეფექტებიც მნიშვნე– 

ლოვანი რაოდენობით და მოზრდილ ზომებში. მურყანის ფანერაში #/# ხარისხი 

არ გამოიყოფა. 

ბარანდული ფანერა 

ხის ბევრი ჯიში, სახელდობრ: ფიქვი, ნაძვი, ცაცხვი, მურყანი და სხვ., 

კარგ საავეჯო მასალას წარმოადგენს, თუმცა მათ ერთი არსებითი ნაკლი აქვთ 

–-მათ არა აქვთ ლამაზი ტექსტურა და მერქნის შეფერადება. მეორეს მხრივ 
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მუხის, იფნის, მურყანის, მსხლის და სხვა ლამაზი სახის მქონე ჯიშის ხეებიდან 

ავეჯის დამზადება ეკონომიურად არ მართლდება, და აგრეთვე წარმოადგენს 

ერთგვარ ტექნიკურ დაბრკოლებასაც; ასე, მაგალითად, მუხა მასივურ მსხვილ 

დეტალებში ძალზე დიდი ხნის განმავლობაში შრება, ამიტომ ხშირად იბზარება 
უკვე ნაკეთობაში. შესაკეთებელ „და საჩუქურთმე მასალად მყარ და ძვირფას 

ჯიშებიდან დამზადებული გარანდული ფანერის გამოყენება, რომლებსაც აწებე- 
ბენ მარტივ და იაფ ჯიშებიდან (ნაძვი, ფიჭვი და სხვ.) დამზადებულ საფუ–- 

ძველზე, საშუალებას გვაძლევს გამოვიყენოთ როგორც ერთი, ისე მეორე ჯიშის 

ყველა დადებითი მხარეები და ამავე დროს სპობს მათ ნაკლს. 

გალამაზების მიზნით განსაკუთრებით გარანდული (დაჭრილი, დანით აღე– 
ბული) ფანერა გამოიყენება, იშვიათად–--–დახერხილი და გამონაკლისს შემთხეე- 
ვაში დაშლილი. 

გარანდული ფანერის უპირატესობა დახერხილის წინაშე იმაში მდგომა- 
რეობს, რომ იგი იაფი ჯდება, დაშლილის წინაშე კი– უფრო ლამაზი სურათი 

აქვს, გარანდული ფანერა მზადდება მუხიდან, კაკალიდან, ნეკერჩხალიდან, 

ბოყვიდან იფნიდან, ჭანდარიდან, წიფლიდან, მსხლიდან, თელადან, ურთხმე–- 

ლადან და სხვ. 
ფანერის ფურცლების სიგრძეა ჩვეულებრივად 2 თს ზოგჯერ 1,2 L#L-იც, 

სიგანე--20 Cთ-დან, სისქე 0,5-:--1 თ/თ, ზოგჯერე2 ი/თ-მდე. 

ხარისხის მიხედვით პრაქტიკაში ფანერა (საკავშირო სტანდარტი გარან- 
დულ ფანერაზე არ არსებობს) დაიყოფა ხარისხებად: „ექსტრა“, ს II და III, 

რის დროსაც „ექსტრა% ხარისხში არავითარი ფაუტები და დეფექტები არ დაი– 

შვება, უმდაბლეს ხარისხებში კი ადგილი აქვს დანაზრდებს, ამოვარდნილ რო- 

კებს და ა. შ. დაზიანებული ნაწილების გამორიცხვით გაზომვისას. 

დანით ათლილი მუხის და კაკლის ფანერა მცირე რაოდენობით მიღის 

ექსპორტში.. 

ბურბუველა 

მერქნის ბურბუშელა თავისი დრეკადობის, სიმტკიცის და სისუფთავის 

გამო ფართეთ არის გამოყენებული, როგორც ჩალაგების სამაგრი მასალა (სა– 

ფენი), ძალზედ წვრილი და ვიწრო „მერქნის მატყლად“ ცნობილი, გამოიყენება 

რბილი ავეჯის სატენად. 

საფენ ბურბუშელადან მეტად გავრცელებულია ნაძვის ბურბუშელა, რომე– 

ლიც კვერცხის საფენად გამოიყენება, მას 0CIX 525-ის მიხედვით უნდა ჰქონ- 

დეს 200 თ/თ და მეტი სიგრძე, სიგანე 7 »1/თ და სისქე 0,19--0,23 თ/თ, ბურ- 

ბუშელა არ უნდა იყოს მყიფე (გადამხმარი) და სპირალურად დახვეული. 
მერქნის მატყლის სიგრძე იგივეა, რაც ბურბუშელასი; სისქე 0,1--0,121 

ოთ/ოთ, სიგანე 2--4 თ/ო. 
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თავი მეთორმეტე 

პლასტიური მასები მერქნიდან 

დაწებებული ფანერის დამზადება, რომელიც მიმართულია მერქნის არა- 

ერთგვაროენებასთან დაკავშირებული ნაკლის თავიდან აშორებისაკენ, მხოლოდ 

ნაწილობრივ აღწევს მიზანს, ვინაიდან ფანერაში მერქნის ანატომიური სტრუქ- 

ტურა მაინც შეინარჩუნებს თავის სახეს (თუმცა არა მთლიანად). ფანერის წე- 
ბოს ფენები არა თუ ცუდ გავლენას ახდენს ამ მასალის ერთგვაროვნებაზე, არა– 

მედ ამის გარდა, ფანერის უსუსტეს ნაწილს წარმოადგენს, /მათი რღვევისაკენ 

მისწრაფების გამო, განსაკუთრებით ტენიან არეში. 

ამიტომ ბუნებრივია, რომ უკვე დიდიხანია აღიძრა შერქნის გადამუშავე–- 

ბის ისეთი მეთოდის ძებნისაკენ სწრაფვა, რომელიც რადიკალურად სპობს მის 

თანდაყოლილ დეფექტებს და მოგვცემს ისეთ მასალას, რომელსაც აქვს მაღალი 

ფიზიკო-მექანიკური თვისებები და უპირველეს ყოვლისა-– სრული ერთგვაროვნება, 
მერქნიდან პლასტიური მასების მიღების პირველ ცდას წარმოადგენს პაპიე- 

მაშეს დამზადება, რომელიც წარმოადგენს ქაღალდის ნარჩენების და მერქნის 

ცელულოზის დაწნეხილ მასას; მას ხშირად უმატებენ ცხოველური წარმოშობის 

ნარევს. 
ამ უკანასკნელ დროს მერქნიდან პლასტიური მასების მიღების წარმოებამ 

ფართო პრაქტიკული გავრცელება ჰპოვა როგორც ჩვენში, ისე საზღვარგარე–- 

თაც; წარმოიშვა მთელი რიგი პლასტიური მასები, სახელწოდებით: ლიგნოს– 

ტონი, მესონიტი, ბარკალაიტი და სხე. 
მერქნიდან მიღებული პლასტიური მასები თავისი მიღების წესის მიხედ- 

ვით შემდეგ ჯგუფად დაიყოფა: 
1) პლასტიური მასები ნახერხიდან, ბურბუშელადან და სხვ.' მერქნის უფრო 

მოზრდილი ან მცირე ზომის ნაწილებიდან, რომელნიც ხელოვნურად არიან და- 
კავშირებული რაიმე მაცემენტირებელი ან მწებავი ნივთიერებით; 

2) პლასტიური მასები, რომელნიც მიიღებიან მერქნის ნაჭრების ან და– 

ნამცეცებული შერქნის თბობით და წნეხვით; 
3) ცელულოზიდან მსხვილი ნაფქვავის ლორწოვან მდგომარეობამდე დაყვა– 

ნილი პლასტიური მასები; 

4) წნევით დამუშავებული მთლიანი მერქნის პლასტიური მასები. 
პლასტიური მასების პირველ ჯგუფს ეკუთნის: ფიბროლიტი, ქსილოლიტი, 

გერაკლიტი და სხვ. ეს მასები უმთავრესად გამოიყენება საამშენებლო. მიზნე– 

ბისათვის, 
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პლასტიური მასების მეორე ჯგუფს ეკუთნის ლიგნოსტონი, მესონიტი, 

ბარკალაიტი და სხვ. 
ლიგნოსტონი შემთხვევით იყო აღმოჩენილი ომის დროს ძმების პფლე- 

იმერების მიერ გერმანიაში. ლიგნოსტონის დამზადების ვითარება შემდეგ- 
ში მდგომარეობს. მერქნის (განსაკუთრებით წიფელას) ნაჭრები ჩაიტვირთება ავ– 
ტოკლავში, რომელიც აღვსილია სპეციალური ასფალტური ზეთით, სადაც ისინი 
განიცდიან 300--400 2+:თ წნევას და მაღალი ტემპერატურის ქმედებას. ამ შემთ- 
ხვევაში ასფალტი გამჟღენთავ ნივთიერებას კი არ წარმოადგენს, არამედ წნევის 
გადამცემ არეს. ლიგნოსტონის მექანიკური თვისებები ძალზედ მაღალია და შემ- 

დეგი ციფრებით ხასიათდებიან: 

  დროებითი წინაღობა კუმშვისადმი 1800 , 

” ღუწვისადში , ·2600 . 

გაჭიმვისადმი” ....2425 ფშ 

» · ხლეჩისადმი . 271 თ 

ლიგნოსტონი გამოიყენება სადებისათვის, სა კისურებისათვის, საფეიქრო მა- 

ქოებისათვის, გალანტერეის ფურნიტურებისათეის და სხვ. 

მესონიტი, რომელმაც თავისი სახელწოდება მიიღო მისი გამომგონებ– 
ლის ვილიამს გ. მესონისაგან, წარმოადგენს პლასტიურ მასას, რომელიც 

ემორჩილება წნეხვას. მესონიტი შემდეგნაირად მზად- 

L / დება. დახერხვის ნარჩენები, ნაზურგალის, ლარტყე- 

7 ბის და შეშის სახით განსაკუთრებულ დამაქუცმაცე– 

–7 ბელ ჩარხებში იმტვრევა წვრილ ნაფოტებად, რომე- 

ლიც შემდეგ თავსდებიან ფოლადის („აილინდრში 

ეგრეთწოდებულ ქეემეხში (ნახ. 222). ქვემეხის ნაფო– 

ტით ავსების შემდეგ, შეუშვებენ ორთქლს ;90 

წნევით. ეს წნევა მოქმედობს 15 სეკუნდის განმავ- 

ლობაში, რის შემდეგაც ხელახლად შეუშვებენ 

ორთქლს 540 Lწ წნევით. ამ წნევაში ამყოფებენ 
4--5 სეკუნდს, რის შემდეგაც განტვირთვის სარ- 

ქველს გააღებენ და ნაფოტი ორთქლითურთ დიდი 

ძალით გამოსცვივა გარეთ და წვრილ კუზტებად 

დაიფანტება. 

წას, 999, მესონის ქვემესის სქემა- ორთქლიან ბოჭკოებს მიიტანენ ციკლონთან, 

ტიური ნახაზი: 1--ბუნკერი დატ– საიდანაც ორთქლი გარეთ გამოდის, მასა კი კოდში 

ვირთვისათვის, 9––კამერა, 8––ზე- სცვივა. ამ უკანასკნელში მასა წყალში აირევა, საი- 

და სარქველი, 4– ორთქლის შეშ- დანაც რაფინერებზე გადიჭრება, აქედან გადაეცემა 
მირი ს აას ა ვვველის პაპოურ მანქანას, იწნეხება სხვადასხვა წნევის ზე- 

, .7 გა ით, რაი ასამზადებელი პრო, ბის თვი- 

მახის გამოხელა (აკოვლევიდან), ს 2-ს მიხედვით შეირჩევა. _ დუპტი 
წნეხვის შემდეგ მიღებული ფიცრები გრილდება და სავაჭრო ზომებათ და– 

იჭრება. 
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მესონიტის პირველი ქარხანა 1926 წელს მისისიპის შტატის ქალაქ ლოუ- 
რელში იყო აგებული ამერიკაში. ამ ჟამად ამ ქარხნის თვიური წარმადობა უდ- 

რის 2.500.000 კვადრატულ ფუტს. ქარხანა ორი ხარისხის მესონიტს ამზადებს: 

მყარს, სხვადასხვა სიდიდის ფიცრების სახის და საიზოლაციოს. მყარი მესონიტი 

თავისი ფიზიკური და მექანიკური თვისებებით ძალზედ განსხვავდება მერქნიდან. 

ფიცრის მესონიტის გამოცდებმა გვიჩვენა, რომ 80X+40X4,5 თო ზომის 
მესონიტის ნიმუშები” ტენტევადობა სამი დღეღამის შემდეგ შეადგენს 16,79/,; 

ერთი ატმოსფერის ძალით წყლის წნევის საშუალებით ნიმუშის ზედაპირზე 3 წუ- 

თის შემდეგ წარმოიშვება ტენი. 

  

ღროებითი წინაღობა ღუნვისადმი არის 765 -%-, ხოლო წყვეტისადმი 

დროებითი წინაღობა არის 260--324 MM · 

მყარ მესონიტს სხვადასხვა გამოყენება აქვს მშენებლობაში: კედლებად, 

იატაკად, პჭერად, დეკორაციისათვის, ტიხრებისათვის, ავტომანქანების ძარად, რა– 

დიო აპარატებისათვის და სხვ. 

ბარკალაიტი, რომელიც სახელწოდებულია მისი გამომგონებლის ბარ- 

კალაიასაგან, ჩვენს საბჭოთა გამოგონებას წარმოადგენს. 

ბარკალაიტი მიიღება ნახერხიდან, ბურბუშელადან, ნამჭადან, მათზე წნე- 

ვისა და მაღალი ტემპერატურის ქმედებით. ბარკალაიტის წარმოების დაწვრი- 

ლებით ახსნა ჯერ არ მოიპოვება. გარეგნული სახით ბარკალაიტი ერთგვაროვა- 

ნი პლასტიური მასაა. 

1I#IM4-ის მიერ ბარკალაიტზე ჩატარებულმა ცდებმა გვიჩვენა, რომ მუხის ნა– 

ხერხიდან დამზადებული ბარკალაიტის სიმყარე ეთანადება სხმული ალუზინის სიმყა- 

წ 

Cიი? 
  რეს. კუმშვისადმი დროებითი წინაღობა ირყევა 313 – დან (ფიქვის ბურ- 

ბუშელას ბარკალაიტისათვის)-800-–-850 -5%;   მდე (მუხის ნახერხის და დაქუ– 

ცმაცებული ჩალის ბარკალაიტისთვის). 

ბარკალაიტი ადვილად ემორჩილება ცივად დამუშავებას. შეიძლება მისი 

ბურღვა, დახარატება, ფხეკა– და მასზე ჩახრახვნა ხრახნებისათვის. 

პლასტიური მასების მესამე ჯგუფს ეკუთვნის (ყელლიტი. ამ მასებს აქვს მა– 

ღალი მექანიკური თვისებები, არ ატარებს წყალს და დიდ წინააღმდეგობას უწევს 

ელექტრო-დენის განვლადობას. 
ძთლიანი მერქნის პლასტიფიკაცია მისი წნესვით გამჭიდროებაში მდგომა- 

რეობს..მთლიანი მერქნის ხუხრიანსკის 1) მეთოდით პლასტიფიკა- 

ცია შემდეგში მდგომარეობს (ნახ. 223,224). წნევის წინ მერქანი იხარ- 

შება ან გამოორთქლდება წყალში. უკეთეს შედეგებს გვაძლევს მერქნის გამოორ- 
თქლვა. გამოორთქლვის შემდეგ შერქანი იწნეხება თავის სიმაღლის 1/, 6 1 /” 

1) პ, ი, ხუხრიანაკი. 1ს 800000V 0 M060008099MI# 100683. (C600ყსLს. LI38010დ9X8IM8 

2ილალიყყ!I, C6L. ნ9 – 74). 
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მდე. წნეხვა უკეთ სრულდება, როჯესაც მერქანს აქვს ბოჭკოების გაჟღენთვაზე 
დაბალი ტენიანობა, წნეხვის ქვეშ დაწნეხილი ძელაკები მაგრდებიან ჭანჭიკებით 

და ამის შემდეგ თავსდებიან საშრობელა კამერაში. წნეხვის შემდეგ ძელაკების 
დაცხრომა ძალზედ აჩქარებს შრობის პროცესს, რომელიც ამ შემთხვევაში და- 
წნეხვის შემდეგ 2–3 დღის განმავლობაში სრულდება. 

  

    

   
       თ სოია -5C 20 222%2>2X2222') 

ნაზ. 923, ლია პრესფორმებში მერქნის წნევა: 2-–წნეზვამდე,, ნახ. 994, მერქნის წნეხვა ყუ– 

ხს -–წიებვის შემდეგ (ხუხრიანსკიდან). თებში (სუხრიანსკიდან). 

ამნაირად დაწნეხილი მერქანი მნიშვნელოენად ზრდის თავის მექანიკურ 

თვისებებს, რაც სჩანს 185 ტაბულიდან: 

  

  
  

ტაბულა 185 

| ბოჭკოების სიმყარე ბო)- 
ი „სიმყარე ბოჭ. 

შ მოცულო- სტატიკური სასწვრიე აუზ- კოების სიგა- 
ჯიმი Lრითიწონა , ღ003 ვისადმი წ ნეზე 

Mდფ/Cი1?-ში ნაღობა + 9 შ 
| Mდ/Cი3-ში ფ/-ო%-ში 

წნორი. 18-08 1400-1600, 700--800 500–650 

იფნა . I.00 –1,10 1800-2200  900-–1000) 800-–1)00 

არყი. ,85 –0,90/ 1600-–-1800 | 800–--1000     
წყალში დაწნეხილი მერქანი ძალზედ გაფუვდება; მისი პიგროსკოპიულობა 

ჩვეულებრივ ნორმალურ პირობებში ცოტათი მეტია, ვიდრე ნორმალური მერ- 

ქნის პიგროსკოპიულობა, საგლესავ და გამჟღენთაე ზეთებში დაწნეხილი მერქ- 

ნის გაფუება არ სწარზოებს, ამნაირად ზუხრიანსკის წესით დაწნეხილი 

მერქანი მხოლოდ ისეთ შემთხვევებში გამოიყენება, როდესაც იგი არ განიცდის 

წყლის ზეგავლენას, მაგალითად, საფეიქრო მრეწველობაში, საფეიქრო ჩარხები–- 

სათვის მაქოების და წამგდების დამზადებისას, რომელნიც ოთახის სითბოს პი- 

რობებში მუშაობენ. 

მთლიანი მერქნის პლასტიფიკაციის ზემოდ მოყვანილი წესის გარდა 

LILCII4IIXI#-იმ პლასტიფიკაციის კიდევ მეორე წესი წარმოადგინა, პიეზოთერმო-– 

ქიმიური, რომელიც შემდეგში მდგომარეობს, რადიალური მიმართულებით კოტ- 

რებიდან გამოხერხილი ძელაკები განიცდის ხელოვნურ შრობას ჰაეროვან -– 

მშრალ მდგომარეობამდე და შემდეგ საჭირო ზომის ნაჭრებად დაიყოფა. დაყო- 
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ფილი მერქანი იმპრეგნატორში შედის, სადაც სხვადასხვა ქიმიკალებით იჟღენ- 
თება. გაჟღენთვას სჭირდებოდა 2-დან 6 საათამდე. იმპრეგნაციის შემდეგ მერ- 

ქანი ხელახლა შედის საშრობელა კამერაში გამოშრობისათვის და შემდეგ იგ- 
ზავნება ხე-ტყის დამამუშავებელ ჩარხებზე მატრიცებთან (პრესფორმებთან) მი- 

სარგებად. აქედან მატრიცები იგზავნება წნეხხე პიეზომეტრიული დამუშავები– 
სათვის. მატრიცებიდან ამოღებული ძელაკები დამუშავდება ხე-ტყის დამამუშა- 
ვებელ და გამფხეკ ჩარხებზე. მერქნის დაყოფის, შრობის და იმპრეგნაციის ოპე- 
რაციებს სულ 25 დღე სჭირდება. წნეხვას 3 საათი სჭირდება. ამ წესით მიღე– 
ბული პლასტიური მასა მაღალი მექანიკურ თვისებებით ხასიათდება და უახ- 
ლოვდება საზღვარგარეთულ პატენტიანი მერქნის პლასტიურ მასას–-–„ ლიგნოს- 

ტონს"; გარდა ამისა, სხვადასხვ ქიმიკალებით მერქნის დამუშავების შემდეგ 
მიაღწიეს იმას, რომ პლასტიფიცირებული მერქანი ძალზედ მცირე ზომით გა- 

ფუვდება წყალში, 
მერქნის პლასტიურ მასებს შეიძლება ჰქონდეს ფართო გამოყენება: 1) მან– 

ქანათმშენებლობაში-–ბორბლების დასამზადებლად, ბარბაცების, უხმო კბილა- 
ნების და სხვა, 2) საფეიქრო მრეწველობაში მაქოების და წამგდების დასამზა–- 
დებლად, 3) რადიო და ტელეფონის მშენებლობაში ებონიტის და ფაიფურის 
შესაცვლელად და მთელ რიგ სხვა წარმოებებში. 
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