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წინასიტქვაობა 

ხელოენურ სიცივეს უდიდესი მნიშვნელობა აქეს საბკოთა ვაჭ- 

რობისათვის. სსრ კავშირის ვაჭრობის სამინისტროს სავაჭრო სა- 

წარმოებში ინახება ხორცის, თევზისა და რძის პროდუქტები, ხი- 

ლი და კონსერვები, („ცხიმები და კვების კონცენტრატები და სხვა 

მალფუჭვადი საქონელი. 

გამანაწილებელი და წარმოების მაცივრებიდან საკვები საქო- 

უელი იგზავნება ბაზებსა და საწყობებში, მაღაზიებსა და სასადი. 
ლოებში, სადაც ისინი აგრეთვე ხელოვნური სიცივის პირობებში 

ინახება. სიცივის გამოუყენებლად სრულიად შეუძლებელია მალ- 

ფუჭქადი საქონლის ხარისხის შენარჩუნება. სავაჭ”ო და საზოგა- 

დოებრივი კვების საწარმოებში ფართო გავრცელება პპოვა პატარა 

სამაცივრო მოწყობილობებმა––კარადებმა, დახლებმა, ვიტრინებმა 

და კამერებმა. 

ხელოვნური სიცივე გამოიყენება სახალხო მეურნეობის მრავალ 

სხვა დარგშიაც. ქიმიურ მრეწველობაში სიციეეს იყენებენ სხვა- 

დასხვა ქიმიური ნივთიერების წარმოებისათვის, სამთო საქმეში-–- 

შახტებისა და გვირაბების გათხრისას. სიცივე გამოიყენება მეტა- 

ლურგიულ მრეწველობაშიც სხვადასხვა მასალის დაბალ ტემპერა- 

ტურაზე გამოსაცდელად და სხვ. 

ხელოვნური სიცივე ხელს უწყობს მასალებისა და ნედლეულის 

შენახვას აუმჯობესებს ტექნოლოგიური პროცესების პირობებს 

მრეწველობის მთელ რიგ დარგებში, აგრილებს ჰაერს საცხოვრებელ 

და საწარმოო შენობებში. 

პირველად საცივარი მანქანები რუსეთში გამოყენებულ იქნა 

1888 წ.. ჯერ წყლის ტრანსპორტზე, ხოლო შემდეგ კი კეების 

საწარმოებში. მეფის რუსეთში სტაციონარული მაცივრების მეტად 

მცირე რაოდენობა იყო. არ არსებობდა საკუთარი საცივარი მან- 

ქანათმშენებლობა, სამაცივრო საქმე ვითარდებოდა სუსტად. 

სამაცივრო მრეწველობამ ფართო განვითარებას მიაღწია დიდი 

ოქტომბრის სოციალისტური «ევოლუციის შემდეგ. 

ჩვენს ქვეყანაში შექმნილია სამაცივრო მანქანათმშენებლობის 
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ძლიერი საწარმოო-ტექნიკური ბაზა. მოსკოვის ქარხანა „კომპრე- 
სორი" ამზადებს მსხვილ და საშუალო ზომის საცივარ მანქანებს; 

მოსკოვის ქარხნები „კრასნი ფაკელი“ და „ისკრაბ"-– ფრეონის პა- 

ტარა საცივარ მანქანებს; ოდესის სტალინის სახელობის ქარხანა-- 

პატარა და სამუალო სიცივემწარმოებლობის მანქანებს; იაროსლა- 

ვის ავტოშემკეთებელი ქარხანა --9IIL-1ი ამონიაკის აგრეგატებს; 

ხარკოვის ქარხანა „მეხანოლიტი"––ფრეონის პატარა აგრეგატებს. 
სამაცივრო დახლებს, გასაცივებელ ვიტრინებს, სამაცივრო კარა- 

დებსა და საშლელ კამერებს ამზადებენ „გლავტორგობორუდოვა- 

ნიეს« ქარხნებში იოშკარ-ოლესა და ლიუბერცში. საავტომობილო 

ქაოხანა, „გაზოაპარატიბ მოსკოვში და, აგრეთვე, ლენინგრადისა 

და სარატოვის ქარხნები უშვებენ საოჯახო ელექტრომაცივრებს. 

დიდი ყურადღება ექცევა სავაჭრო და საზოგადოებრივი კვების 

საწარზოების აღჭურვას სამაცივოო მოწყობილობით. 

წინამდებარე წიგნი წარმოადგენს სახელმძღვანელოს საბჭოთა 
ვაჭრობისა და საზოგადოებრივი კეების ტექნიკუმებისათვის სამა- 
ცივრო მანქანებისა და აპარატების კურსში და აგებულია დამტკი- 
ცებული პოოგრამის საფუძველზე. 

სახელმძღვანელოში ძირითადად განხილულია სავაჭრო და სა- 
ზოგადოებრივი კვების საწარმოებზი ყველაზე მეტად გავრცელებუ- 
ლი მცირე კომპრესიული მანქანები. მოკლედ მოცემულია ცნობები. 
აბსორბციულ საცივარ მანქანებზე. 

I-VI თავები დაწერილია ე. ვ. მალგინას მიერ, ხოლო VIL-- 
XIII თავები– ე. ქ. ილინის მიერ.



თავი 1I 

თერმოდინამიკური საფუძვლები და მუშა 
პროცესები საცივარ მანქანებში 

§ 1. გაცივების ფიჭიკური ხაფუძვლები 

გაცივება სითბოს ართმევაა სხეულიდან. ა: პროცესს ხშირად 

თან ახლავს ტემპერატურის დაცემა. სხეულიდან სითბოს ართშევა 
შეუძლია მეორე სხეულა, რომელსაც გასაცივებელ სხეულზე უფრო 
დაბალი ტემპერატურა აქვს. ვინაიდან სითბოს შეუძლია გადავიდეს 
მხოლოდ თბილი სხეულიდან უფრო ცივ სხეულზე. ამგვარად, ბუ- 

ნებრივი გაცივება შესაძლებელია მემდიზარეობდეს მბოლოდ გარე- 

მოს ტემპერატურამდე, მაგალითად, ჰაერის ან წყლის ტემპერატუ- 

რამდე. მაგრა3, ჰაერის ან წყლის ტემპერატურა დამოკიდებულია 

ფშელიწადის დროზე, ამიტომ ზამთარში ჩვენ შეგვიძლია მოცემული 

სხეულის ბუნებრივი გაცივება განვახორციელოთ უფრო დაბალ 

ტემპერატურამდე, ზაფხულში კი გაცივების ზღვარი უფრო მაღალი? 

ტემპერატურა იქნება. გასაცივებელი სხეულის ტემპერატურის 

შეპცირება გარემოს ტემპერატურაზე დაბლა შესაძლებელია მიღ- 

შეულ იქნეს მხოლოდ ხელოენური გზით. გამოვიყენებთ რა ხელოვ- 

ხურ გაცივებას, შესაძლებელია შევქმნათ გაცივების სხვადასხვა 

ტემპერატურა წელიწადის დროისგან დამოუკიდებლად. 

ხელოვნურ გაცივებას უზრუნველყოფს ტექნიკის სპეციალური 

დარგი ––სამაცივრო ტექნიკა რომელიც მოცემულ გასაცივებელ 

გარემოში დაბალი ტემპერატურების მიღების მრავალჯვარ ტექნი- 

კურ საშუალებასა და ხერხს მოიცავს. 

გასაცივებელი გარემო შეიძლება იყოს კამერა მალფუჭადი პრო- 

დუქტებით, წყალი ყინულის მიღების დროს, წყლიან გროუნტებში 

შახტების გათხრისას აიწის გრუნტი და სხვ. გაცივების ხერხები 

შეიძლება აგრეთვე სხეადასზვანაირი იყოს. 
ს „ ამაცივრო ტექნიკა გასაცივებლად იყენებს ფიზიკურ პლოცე- 

· ე 5 
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1. დნობას--მყარი სხეულების გადასვლას თხევად მდგომარეო- 

ბაში; 

2. სუბლიმაციას – მყარი სხეულების უშუალო გადასვლას ორთ- 

ქლისებრ მდგომარეობაში; 

3. დუღილს –- თხევადი სხეულების გადასვლას ორთქელისებ“ 

მდგომარეობაში. 

ყველა ჩამოთვლილი პროცესი მიზდინარეობს მუდმივი ტეზპე- 

რატურის დროს, რომელიც დამოკიდებულია სხეულების ფიზიკურ. 

თვისებებზე; ამ პროცესებს ყოველთვის თან ახლავს სითბოს შთან–- 

თქმა. სამაცივრო ტექნიკაში დნობისა და სუბლიმაციის დაბალი 

ტემპერატურების მქონე სხეულები გამოყენებულია როგორც გამა- 

ცივებლები. ასეთ გამაცივებლებს მიეკუთვნება ყინული, რომლის 

დნობის ტემპერატურაა 09, ხოლო დნობის სითბო 80 კკალ/კგ და, 

აგრეთვე, ყინულისა და მარილის ნა“ევი, რომლის დნობის ტემპე- 

რატურა უფრო დაბალია და დამოკიდებულია მარილის კონც;ნ- 

ტრაციაზე. სუბლიმაციის დაბალი ტემპერატურის მქონე სხეულის 

მაგალითს წარმოადგენს მყარი ნახშირმეავა, რომელიც ატარებს. 

„მშრალი ყინულის" სახელწოდებას. ასეთი ყინული ჩვეულებრივ 

ატმოსფერულ პირობებში სუბ- 

–ა იმაციას ახდენს –78,9? მპე- 

ბIM4286002200 ჰრ2 რატურის დროს და ს მრადი. კი- 
ასს 2 ნულის ყოველი ერთი კილოგრამი 

ი. ა) შთანთქავს დაახლოებით 137 კკალ 

არრა სითბოს. 

გაცივების ჩამოთვლილი სა- 

შუალებანი, ითვისებენ რა გასა- 
ცივებელი სხეულიდან სითბოს, 

იცვლიან თავის აგრეგატულ მდაო- 

       
  

(პ0პ0იპ3რრი |. 
აძ260ი 

I მარეობას და კარგავენ გაცივების- 

– » ოს უნარს. 
გასჰ00320202 ხელოვნური სიცივის განუწყ- 

ხ)ნპრმი ვეტლად მიღებისათვის ყველაზე 
წაზ. 1. საცივარი მანქანის მუშაობის მეტად გავრცელებული და მოხერ- 

პრინციპული სქემა. ხებულია სამანქანო ხერხი, სადა() 
დაბალი ტემპერატურის წყაროს 

წარმოადგენს მუშა სხეული, რომლის ტემპერატურა დაბალ დონეზე 
შენარჩუნებულია საცივარი მანქანის საშუალებით. 

საცივარ მანქანებში მუშა სხეულად (სამაცივრო აგენტებად) 
გამოყენებულია სითხეები, რომელთაც ატმოსფერული წნევის დროს, 
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დუღილის დაბალი ტემპერატურები აქვთ. ამასთან, მათ შორის 

ყველაზე გავრცელებულია ამონიაკი, გოგირდის ანჰიდრიდი, ფრე-. 
ონი და სხვ. 

ეს სითხეები საცივარ მანქანებში იცვლიან თავიანთ აგრეგატულ 
მდგომარეობას, და ამ დროს დუღილის პროდესს თან ახლაეს გასა– 

„ცივებელი გარემოსაგან სითბოს ართმევა, რის შედეგადაც ვაღწევთ 

გაცივებას. 

ზდუღარე სითხის ტემპერატურის შემცირებას ვაღწევთ წნევის 
შემცირებით. მაგალითად, წყალი ატმოსფერული წნევის პირობებში 

დღღს 100–” ტემპერატურის დროს, ხოლო, თუ წნევას 0,006 ატა- 

მდე შევამცირებთ, მისი დუღილის ტემპერატურა C0%-მდე დაეცემა. 
ამონიაკი (ML) ატმოსფერული წნევისას (760 მძ ეერცხლისუყლის 

სე.) დუღს --33,4- ტემპერატურის დროს, ხოლო 0,5 ატა-მდე წნე- 

ვის შემცირების დროს დუღილის ტემპერატულა შესაბაზისად მცირ- 

დუება–-469-მდე. 

ამის გარდა, იხმარება ისეთი მუშა სხეულებიც, როშლებიც 
თავიანთ აგრეგატულ მდგომარეობას არ იცელიან. ასეთ მუშა 

სხეულს წარმოადგენს ჰაერი, რომელიც ართმევს რა სითბოს გასა-. 
ცივებელ გარემოს. იჭაღლებს თავის ტეჰპერატურას. 

მანქანით განუწყვეტელი გაცივებისას გასაცივებელი გარემო 
(მაგ., ჰაერი გასაცივებელ კამერაში) გადასცემს სითბოს მუშა სხე- 

ულს, რომელსაც შენარჩუნებული აქვს უფრო დაბალი ტემპერატუ- 

რა, ხოლო მუშა სხეულის მიერ მიღებული მთელი სითბო გადაე- 

ცემა უფრო მაღალი ტემპერატურის მქონე გარემოს (დაგ. წყალს 
ან ჰაერს). 

როგორც ცნობილია თერმოდინამიკიდან, იმისათეის, რომ სით- 

ბო ავართვათ დაბალი ტემპერატურის მქონე გარემოს და გადავ- 

ცეთ უფრო მაღალი ტემპე“ატურის მქონე გარემოს, საჭიროა მუ- 
შაობის დახარჯვა, რომელიც საცივარი მანქანის მოძოაობაში მოსაყ- 
ვანადაა საჭირო. 

საცივარი მანქანის მუშაობის პრინციპული სქემა გამოსახულია 

1 ნახ.-ზე, სადაც გასაცივებელი სადგოზი წარმოადგენს თბოგამცემს; 

მას აქვს გარემოს ” ტემპერატურაზე უფრო დაბალი 7ჰ ტემპერა- 

ტურა. უფრო თბილ გარემოს წარმოადგენს თბომიმღები. 

§ 2. კარნოს ფევცეული ციკლი 

მანქანის დაზმარებით გაცივების განუწყვეტელი პროცესის მი- 

საღებად საქიროა, რომ მუშა სხეული (სამაცივრო აგენ «,ი) ასრუ- 

ლებდეს სამაცივრო ციკლს. ერთ-ერთ ასეთ ციკლს წარმოადგენს 
კარნოს შექცეული ციკლი, რომელიც გამოსახულია მე-2 ნახ.-ზე. 
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კარნოს ციკლი შედგება ორი იზოთერმისა და ორი ადიაბატი- 

საგან. 

4-1 იზოთერმულ პროცესში მუშა სხეულს მიეწოდება სითბო 

თბოგამცემიდან, ამასთან მისი 7ი ტემპერატურა არ იცვლება. 

თ. მუშა.სხეულის კუმშვის 1-2 ადიაბატური პროცესი სრულდება 

გარემოსთან თბოცვლის გარეშე და მუშა სხეულის ტემპერატურა 

_ ამ დროს იზრდება 7კა-დან #”-მდე. 

  

  

    
      

7L 2-3 იზოთერმულ პროცესში 

IL ___3მ სხეულიდან სითბო განირინება 

6ღ–ც, 7 თბომიმღებში, ხოლო რტემპერატუ- 

, 2 22 2 რა მუდმივი რჩება. 

: 2 ჩნ? გაფართოების 3-4 ადიაბა- 

106 _ _ #2-II–2 ტურ პროცესში მუშა სხეული იმ- 

_. ' ' ცირებს თავის ტემპერატურას 

X-- | 7-დან 2%-მდე. 
სყ” კარნოს ციკლის პირობას წარ- 

„ემ ' მოადგენს ტემპერატურათა სხვაო- 

ძ ნ) ბის უთანაობა თბოგამცემსა და   
ნახ. 2. კარნოს შექცეული ციკლი. მუშა სხეულს შორის და, აგრეთ- 

ვე, თბომიმღებსა და მუშა სხეულს 

შორის, ე. ი. 70 არის მუშა სხეულისა და თბოგამცემის ტემპერა- 

ტურა, ხოლო ჯ–-მუშა სხეულისა და თბომიმღების ტემპერატურა. 

ჩ” სითბოს მიწოდებისა და განრინების 4-1 და 2--3 იზოთერმუ- 
ლი პროცესების განსახორციელებლად იგულისხმება ორი უსასრუ- 

ლოდ დიდი სხეუ>ის არსებობა (თბოგამცემისა და თბომიმღების), 
რომელთა ტემპერატურა თბოცვლის პროცესში არ იცვლება. 

კარნოს შექცეული ციკლის შესრულების შედეგად სითბო #5 
დაბალი ტემპერატურის მქონე სხეულიდან 4 – 1 იზოთერმულ პრო- 

ცესში გადაეცემა მუშა სხეულს, რითაც ვაღწევთ გაცივებას (ან 
ტემპერატურის შენარჩუნებას მუდმივ დაბალ დონეხე). 2-–-3 პრო- 

ცესში მუშა სხეულიდან სითბო განირინება 1 მაღალი ტემპერა- 

ტურის მქონე სხეულზე. ასეთი სითბოს გადაცემის განსააორციე- 

ლებლად საჭიროა მუშა სხეული გადავიყვანოთ დაბალი 7% ტემპე· 

რატურის დონიდან უფრო მაღალ 7#7”-მდე. ციკლში ეს უზრუნველ- 
ყოფილია 1-2 ადიაბატური კუმშვის პროცესით ადიაბატური 

კუმშვის პროცესის განსახორციელებლად იხარჯება 4#ჯL,გ მუშაო- 

ბა. მუშა სხეულის ტემპერატურის შემდგომი 7-დან 7”-მდე შემცი- 
რება ხორციელდება 3-4 ადიაბატური გაფართოების პროცესში,



  

27 
მუშაობის წარმოება. კუმშვის მუშაობისა და გაფართოების მუშაო- 

ბის სხვაობა შეადგენს 4 მუშაობის სიდიდეს, რომელიც იზარჯე- 

ბა შექცეული წრიული პროცესის განსახორციელებლად 

40= 4აუვ 4 ჩგაფ. 

“რომელსაც თან ახლავს 4ხაა. 4= კკილ/კგ მ) სასარგებლო 
+ 

ამგვარად, შექცეული წრიული პროცესის განხორციელების შე- 
დეგად /ე სითბო ართმეულია დაბალი 7% ტემპერატურის მქონე 

სხეულიდან და გადაცემულია მაღალი 7”' ტემპერატურის მქონე 

სხეოღლზე. 4 მუშაობა გარდაიქმნა სითბოდ, ხოლო სითბო გადაე- 
ცა მუშა სხეულს. ამიტონ მაღალი ტემპერატურის მქონე სხეულს 

გადაეცა არა მარტო იე სითბო, რომელიც აერთვა გასაცივებელ 

სხეულს, არამედ დახარჯული „1 მუშაობის ეკვივალენტური სით- 

ბოც. მუშა სხეულისადმი მიწოდებული სითბო განრინებული სით- 

ბოს ტოლი უნდა იყოს. ამიტომ სითბოს ბალანსის განტოლებას 

ექნება სახე 

ძი 4L=ძჯაანი: (1) 

სადაც ძე ბრის გასაცივებელი სხეულიდან მუზა სხეულზე გადაცე- 
მული სითბო; 

4I--დახარჯული მუშაობის ეკვივალენტური და მუშა სხეულზე 

გადაცემული სითჯაო; 

მგანი––მუშა სხეულიდან განრინებული და მაღალი ტემპერატუ- 

რის მქონე სხევლზე გადაცემული სითბო; 

1-8 დიაგრამაზე (ნახ. 2) იკა სითბო გამოისახება ი«–--2--3–V 

ფართობით. 

ძე სითბო გამოისახება #--1--4--”# ფართობით. 

შექცეული ციკლის განსახორციელებლად დახარჯული 4# მუშა- 

ობა თბური ერთეულებით შეიძლება განისაზღვროს თბური ბალან- 
სიდან 

4L=რთგანი“– ქა- 

7--§8 დიაგრამაზე 247. გამოისახება დაშტრიხული 1–2--3--4 ფარ- 
თოეით. 

სამაცივრო ცეკლის ეთექტურობა ფასდება § სამაცივრო კოე- 

ფიციენტით, რომელიც გასაციეებელი სხეულიდან ართმეული «თ 

სითბოსი და დახარჯული მექანიკური 4ს მუშაობის ფარდობის 

ტოლია, ე. ი. 

§=- 4? (2) 
4L 
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1-5 დიაგრამაზე ჟა და .I# გამოისახება ფართობებით და. 

კარნოს ციკლისათვის იქნებიან ტოლი 

ძი = 27% (5,4-– 5”); 

-48=(%'–7%) (95––5ს). 

თუ მე-2 გამოსახულებაში შევიტანთ იი და X##-ის მნიშვნელო- 

ბებს, მივიღებთ 

7%(ა--– 5.) 8 15 

(4+–10)(5ს– ს) 94-75 
–-– (3) 

მე-3 განტოლება გვიჩვენებს, რომ კარნოს ციკლის სამაცივრო 

კოეფიციენტი არ არის დამოკიდებული მუშა სხეულის თვისებებზე, 
არამედ განისახღვრება მხოლოდ #ე და 1 ტემპერატურებით, ე. ი. 

გასაცივებელი გარემოს 7ა· და სითბოს მიმღები გარემოს I” ტემ- 

პერატურებით. 

საცივარი მანქანის მუშაობის ნამდვილ პირობებში გასაცივებელ 

გარემოდ შეიძლება იყოს კამერა საკვები პროდუქტებით, წყალი, 

რომლიდანაც უნდა მივიღოთ ყინული და სხვ. 

სამაცივრო აგენტისაგან სითბოს მიმღებ გარემოდ ირჩევენ 
გარემომცველ გარემოს ყველაზე იაფ სხეულებს. ასეთ სხეულებს 

მიეკუთვნება წყალი და ჰაერი. 
6 საზაცივრო კოეფიციენტი მით უფრო მაღალია, რაც უფრო 

დიდია გასაცივებელი გარემოს ”ა ტემპერატურა და რაც უფრო 

დაბალია გამაცივებელი წყლის ან ჰაერის 7 ტემპერატურა. 6-ის 

უფრო მაღალი მნიშვნელობა ადასტურებს საცივარი მანქანის მუ-. 

შაობის ეკონომიურობას. 

კარნოს ციკლი სამაცივრო ციკლის შესრულებაზე დახარჯული 

მუშაობის მინიმალურ სიდიდეს ახასიათებს. 

რეალურ პირობებში თბოგამცემის, ე. ი. გასაცივებელი გა+ემოს,. 

ტემპერატურა ყოველთვის უფრო მაღალი უნდა იყოს მუშა სხეულის 
ტემპერატურაზე, მაშინ სითბო თავისთავად გადავა მუშა სხეულზე 4-–1 

პროცესში. თბომიმღების ტემპერატურა, ე. ი. წყლის ან პაერის 
ტემპერატურა ყოველთვის დაბალი უნდა იყოს მუმა სხეულის #7” 

ტემპერატურაზე, მაშინ სითბო გადავა მუშა სხეულიდან (პროცე- 
სი 2-3) წყალზე ან ჰაერზე. 

ტემპერატურათა სხვაობის დროს თბოცვლის პროცესი წარმო- 

ადგენს შეუქცევად პროცესს, ხოლო ყოველივე შეუქცევადობას 
მივყავართ დანაკარგებამდე. შეუქცევადი დანაკარგები, ტემპერატუ- 
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რათა სხვაობის არსებობის გამო, საცივარ მანქანაში იწვევენ და- 

მატებით, უსარგებლო მუშაობის დახარჯეას. 

მაგრამ ტემპერატურათა შხივის შემცირება იწვევს იმ თბომცვლე- 
ლი აპარატების ზედაპირების ზრდას, რომლებშიაც ხდება თბოცვლის 
პროცესები. ამიტომ უნდა ვეცადოთ, რომ თბომცვლელი აპარატები 

არ იყოს მეტ-სმეტად დიდი და ძვირი. 

ჩვენ განვიხილეთ კარნოს შე1ცეული (კი„:ლა, რომლის განსა- 
ხორციელებლა 5 საჭიროა დაიხარჯოს 4V, მექანიკური მუშაობა. 

საქიროა აღინიშნოს, რომ შექცეული ციკლი შეიძლება განხორ- 

ციელდეს აგრეთვე გარედან ზიწოდებული სითბოს ენერგიის და- 

ხარჯვის დროსაც. 

ამის შესაბამისად ყველა არსებული საცივარი მანქანა წეიძლება 

დავყოთ ორ ჯგუფად. 
საცივარი მანქანების პირეელ ჯგუფს მიეკუთვნება კომპრესიული 

საცივარი მანქანები რომლებიც თავის მხრივ სამაცივრო აგენტე- 

ბის სახის მიხედვით იყოფა ორ ტიპად: ჰაერის და ორთქლის. ამ- 

ჟამად ჟველაზე ფართოდ გავრცელებულია ორთქლის კომპრესიული 

საცივარი მანკანები. ამ მანქანებში მუშა სხეულს, ე. ი. სამაცივრო 

აგენტს წარმოადგენს ატმოსფერული წნევის დროს დუღილის და»- 
ბალი ტემპერატურის მქონე ნივთიერებანი. ასეთი სამაცივრო აგე5- 

ტები, საცივარ მანქანებში ასრულებენ რა წრიულ პ–ოცესს, იცვ- 

ლიან თავის აგრეგატულ მდგომარეობას, თანამიმდევრობით გარდა- 

იქმნებიან რა სითხიდან ორთქლად და ორთქლიდან ისევ სითხედ. 

ორთქლის საცივარ მანქანებში ყველაზე მეტად გავრცელებულ 

სამაცივრო აგენტებს წარმოადგენენ: ამონიაკი (ML), დიქლორ- 
დიფტორმეთანი (ფრეონ-12, CL.CI,), გოგირდის ანჰიდრიდი (50;), 
ქლორმეთილი (CILICI) და სხვ. 

საცივარი მანქანების მეორე ჯგუფს, რომლებშიც სიცივის წაCრ- 

მოებისათვის გარედან იხარჯება სითბო, ეკუთენიან აბსორბციული 

დღა ორთქლეჟექტორული საცივარი მანქინები. აბსორბციულ საცი- 

ეარ მანქანებმი მუშა სხეულს წარმოადგენს სხვადასხვა სახის ნა- 

რევი, ძირითადად წყალამონიაკის ხსნარი ორთქლეჟექტორულ 

მანქანებში მუშა სხეულს წყლის ორთქლი წარმოადგენს. 

ამ კურსში გათვალისწინებულია ორთქლის კომპრესიული საცი- 

ვარი მანქანების დაწვრილებითი განხილვა და აბსორბციული სა- 

ცივარი მანქანების მოკლე განხილვა, ხოლო. პაერისა და ორთქლ-- 
ექჟექტორული საცივარი მანქანები განხილული არ არის. 
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§ 3. ორთქლის კომპრესიული საცივარი მანქანის ციკლი 

მე-პ ნახაზზე მოცემულია პრინციპული სქემა საცივარი მანქა- 

ნისა, რომელიც შედგება კომპრესორის, კონდენსატორის, გამაფარ- 

თოებპელი ცილინდრისა და ამაორთქლებლისაგან. მანქანის ყველა 

ელემენტი მილსადენით შეერთებულია თანამიმდევრობით. ეს მახ- 

ქანა ითვალისწინებს სამაცივრო ციკლის განხორციელებას ტენიანი 
ორთქლის არეში (ასეთი ციკლი გამოსახულია მე-4 ნახ.-ზე). 

    
           

   

  

      

  

        

ი C7წეუეL 

“ 

ს“ L 

34509ნესბჩრი # ; 
ჩ /) 

7, ა#0Iრ2სჩრი _|2 იწ ა 
22 

პჰ)2ფ|4წრებამი ჩნ(ნ/ 1) 
“I. ი//(9664/ 22, /1L 272 

/ #77 
7 260012207 #, ს იი66ტ–2ქ), 

: Lაჩ442/ » / | | | 

სავაი4თ01XL 2 ! 
( ი (472 ' 

: III" 
| III L       

ძ ს2 

ნაზ, 3. საცივარი მანქანის“ მუზაობის L ნახ, 4. ორთქლის საცივარი მანქანის 
სქემა. ციკლი ტენიანი ორთელის არეში. 

კომპრესორი8 ა წნევის დროს მდგომარეობა 1-ით (ნახ. 3) 

ამაორთქლებლიდან იწოვს სამაცივრო აგენტის ტენიან ორთქლებს 

და კუმშავს მას ადიაბატურად უფრო მაღალ #, წნევამდე. ამ 

დროს ორთქლის ტემპერატურა 7” დან 7'.-მდე იზრდება. კუმშვის 

პროცესის განსახორციელებლად კომპრესორში იხარჯება 4# უპ მუ- 

შაობა. შე,უმშული ორთქლები იჭირხნება კონდენსატორში მშრალი 
ნაჯერი ორთქლის მდგომარეობით 2. კონდენსატორში სამაცივრო 

აგენტი ცივდება წყლით ან ჰაერით, რის შედეგადაც ის ნაჯერი 

ორთქლის მდგომარეობიდან გადადის სითხედ, ე. ი. კონდენსირ- 
დება 2-3 პროცესში. კონდენსაციის პროცესი, ისევე როგორც 

დუღილის პროცესი, მიმდინარეობს მუდმივი ტემპერატურისა და 

მუდმივი წნევის დროს. თხევადი სამაცივრო აგენტი მდგომარეობა 
3-ით შედის გამაფართოებელ ცილინდრში, სადაც ის ადიაბატურად 

ფართოვდება მდგომარეობა 4-მდე. 
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3-4 გაფართოების პროცესში წნევა ეცემა #,-დან Xა-მდე და 

მასთან ერთად ეცემა სამაცივრო აგენტის ტემპერატურა #75ე-მდე. 

მდგომარეობა 4-ით სამაცივრო აგენტი დაბალი ტემპერატურით 

შედის ამაორთქლებელში, სადაც სამაცივრო აგენტს მიეწოდება 

სითბო გასაცივებელ გარემოსაგან და ის დუღს ზუდმივი ჯე წნე- 
ვისა და მუდმივი 7ა ტემპერატურის დროს, გადადის რა მდგომა- 
რეობა 4-დან მდგომარეობა 1-ში. მდგომარეობა 1-ით სამაცივრო 

აგენტი ხელახლა შეიწოვება კომპრესორის მიერ და ციკლი განუ- 

წყვერლივ მეორდება. 
გასაცივებელი გარემოდან სამაცივრო აგენტის მიერ ართშეული 

სითბო სასღვრავს საცივარი აგენტის სიცივემწარმოებლობას. სი- 

ცივემყარმოებლობა 7-5 დიაგრამაზე (ნახ. 4) განისაზღვრება 
ი–- 1-4-# ფართობით, მაცივარი აგენტის მიერ კონდე:სატორში 

გადაცემული სითბო-ძქძქ--2-2-წს% ფართობით. პრაქტიკულად სა- 

ცივარი მანქანები მუშაობენ კარნოს ციკლიდან გადახრით. 

ორთქლის საცივარ მანქანაში გამაფ-რთოებელი ცილინდრი არ 

არის და ის შეცვლილია მარეგულირებელი ვენტილით. ეს გამოწ- 

ქეულია იმით, ღომ ორთქლის საცივარი მანქანების გამაფართოე- 

ბელ ცილინდრში შედის სითხე, რობლის მოცულობა გაცილებით 

ნაკლებია ორთქლის მოცულობაზე. ამიტომ გამაფართოებელ ცი- 
ლინდრს უნდა ჰქონდეს მეტად მცირე ზომები, ხოლო ასეთია ცი-- 

ლინდრის კონსტრუირება მეტად ძზელია, მაშინ, როდესაც მარე- 

გულირებელი ვენტილი აგებულებით მარტივია და მისი ექსპლოა- 

ტაციის სხვადასხვა პირობებში საცივარი მანქანის პუშაობის ად- 

ვილად რეგულირების საშუალებას იძლევა. 

მე-5 ნახაზე წარბოდგენილია მარეგული“ებელვენტილიანი 

საცივარი მანქან -ს ჩვეულებრივი სქემა. საცივარი მანქანის ამაორთ- 

ქლებელში დუღს სამაცივრო აგენტი, ართმევს რა სითბოს გასაცი- 

ვებელ სადგომს. წარმოშობილი ორთქლები განიწოვება კომპრესო- 

რით, იკუმშება და განიდევნება კონდენსატორში. კონდენსატორში 

ორთქლები წყლით გაცივების შედეგად იქცევა სითხედ და თხევა- 
დი სამაცივრო აგენტი ხელახლა შედის ანაორთქლებელში მარეგუ- 

ლირებელი ვენტილის საშუალებით. 

მარეგულირებელი ვენტილი სამაცივრო აგენტის მოძრაობის 

გზაზე ჰქმნის ადგილობრივ შევიწროებას და იწვეევს დროსელირე- 
ბას, ე. ი. არათანაბარ გაფართოებასა და მისი წნევის შემცირებას. 

მარეგულირებელი ვენტილის მეშვეობით სამაცივრო აგენტის გაფარ-- 

თოების პროცესში არავითარი მუშაობის გაცემა არ ხდება, რადგანაც. 
ის ინთქმება ხახუნით და გარდაიქმნება სითბოდ, რომელიც მიე- 
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“წოდება აგენტს. დროსელირების პროცესს თან სდევს ტემპერატუ- 

რის დაცემა. 

მე 6 ნახ.-ზე 3–--4 ადიაბატური გაფართოების პროცესი შეც- 

ვლილია 3-–-5 დროსელირების პოოცესით. დროსელირების პროცესი 

გამოვსახოთ წყვეტილი ხაზით, როგორც შეუქცევადი პროცესი, 

  

                  

  

#0 C..(ე7/#L 
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წ მჰ42270M2420ი ი 
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LX ს : ' აჯა%2 რ ' 
ბუქრთაბ ს ) /ერ) (იჩ. I 

ტი ილ ზი ა 

ვახ. 5, მარეგულირებელი ვენტილიანი ნახ. 6. ორთქლის საცივარი მანქანის 
საცივარი მანქანის სქემა. ციკლი, სამაცივრო აგენტის 

დროსელირებით. 

გამაფართოებელი ცილინდრის შეცვლას მარეგულირებელი ვენ- 
ტილით მივყავართ ზოგიერთ დანაკარგამდე: 

ა) იკარგება გაფართოების სასარგებლო მუშაობა, რაც იწვევს 

შექცეული წრიული პროცესის განხორციელებისათვის საქირო 4/, 

მუშაობის გადიდებას მარეგულირებელი ვენტილის ”წემოღების 
დროს 4L მუშაობა კომპრესორის მუშაობის ტოლია; 

ბ) სითბო, რომელიც სამაცივრო აგენტისადმი მიწოდებულია 
დროსელირების პროცესში, იწვევს უსარგებლო ორთქლწარმოქმნას 

და ამცირებს სასარგებლო სიცივემწარმოებლობას. #I-–-8 დიაგრა- 

მაზე (ნახ 6) სიცივემწარმოებლობის შემცირება გამოისახება 

ხ–4--5--2 ფართობით, ამასთან სასარგებლო სიცივემწარმოებლობა 
განისაზღვრება 0-1--5- 6 ფართობით. 

თბური ბალანსის საფუძველზე „L ციკლის მუშაობა ტოლია 

4L=0)--ძი, 
I-C დიაგრამაზე ციკლისმუშაობა გამოისახება ფართობების 

'სხვაობით 
ფართ.6-2--3--ს- ფართ. .-1--5---=ფართ. 2–-5-1-2-3--ხს. 
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სახეშეცვლილი ციკლის მუშაობის გადიდება კარნოს ციკლთან 

“შედარებით გამოისახება ხ.--4 - :5 ფართობით. ეს ფართობი 

ერთდროულად სიცივემყ/არმოებლობის შემცირებას ახასიათებს. 

მაშასადამე, მარეგულირებელი ვენტილით გამაფართოებელი ცილინ- 

დრის შეცვლისაგან გამოწვეული დაკარგული მუშაობა სითბოს სახით 

მიეწოდება სამაცივრო აგენტს, ამცირებს რა მის სასარგებლო სიცი- 

ვეზწარმოებლობას. 

საცივარი მანქანის კომპრესორი იწოვს არა ტენიან, არამედ მშრალ 

ნალგერ ან მცირე= გადამეტხურებულ ორთქლს. კომპრესორის 

მიერ მშრალი ნაჯერი ორთქლის 

შეწოვა ქმნის კომპრესორის ჩ, 

„მშრალ. სვლას. მშრალი სვლა 

შეიძლება უზრუნველეყოთ საცი- #, 

ვარი მანქანის სქემამი სითხის აღ 

  

გამომყოფი დამატებითი აპარატის –. 

"ართვით. ასეთს სქემა მოცეზუ- 

ლია მე-7 ნახ-ზე. #, 
,; 6/707;ბ/ს 

ორთქლი, რომელიც ამაორ- ==უ პავჩეიითი     თქლებლიდან მოდის, სანამ კომ- 

პრესორში მოხედება, გადის სით- 

ხის გამომყოფში, რომელშიც მცირ- 
დება ორთქლის მოძრაობის სიზ. ნახ. 7, სითხის გამომყოფის ჩართვის 

სქემა, 

ქარე და იცვლება მისი მიმართუ- ქემა 

ლება. ამის გამო ტენიანი ნაჯერი ორთქლიდან გამოცვივდება სით- 
ხის უფრო მძიმე ნაწილაკები, რომლებიც ხელაბლა ბრუნდებიან 

ამაორთქლებელზი, ხოლო მშრალი ორთქლი სითხის გამომყოფის 

ზედა ნაწილიდან განიწოვება კომპრესორით. 

კომპრესორში შემავალი მშრალი ორთქლის მდგომარეობა მდე- 

ბარეობს ორთქლის ზღვრულ მუუდზე (ნახ. 8) და აღნიშნულია 
წერტილით. ამ შემთხვევაში ადიაბატური კუმშვის პროცესი 

კომპრესორში მიმდინარეობს გადამეტხურებული ორთქლის ა“ეში 

კონდენსატორში მუდმივი წნევის ძრუდთან კუმშვის ადიაბატის 

გადაკვეთამდე, პროცესი 1'––-2 (გადამეტხურებული ორთქლის არე- 

ში მუდმივი წნევის ხაზები იზოთერმებს არ ემთხვევა). 

ტენიანი ორთქლის შეწოვიდან (წერტილი 1) მშრალი ორთქლის 
შეწოვაზე (წერტილი 1) გადასვლას მიეყავართ, ერთი მხრივ, #”--5 

„დიაგრამაზე #-–-1,-–1–-ს (ვერტიკალური დაშტრიხვა) ფართობით 
გამოსახული სიცივემწარმოებლობის გადიდებისაკენ, ხოლო მეორე 
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მხრივ–– დიაგრამაზე 1'---2 –2--!ს ფართობით (ირიბი დაშტრიხვა). 

გამოსახული დახარჯული მუშაობის გაზრდისაკენ. ამ პროცესების 

  დაწვრილებითი განხილვიდან ჩანს, რომ §=- ი უფრო მეტია, 

ვიდრე იმი, ე. ი. დახარჯული მუშაობა შედარებით უფრო 

მეტად იზრდება, ვიდრე სიცივემწარმოებლოზბა. ამას მიეყავართ იჭ 
დასკვნამდე, რომ კომპ“ესორის მშრალი სვლა თეორიულად არა- 

ხელსაყრელია. 
> მაგრამ ნამდვილი პროდესების 

ბ? / პირობებში კომპრესორის მშრალი 

სვლა პრაქტიკულად უფრო ხელ- 
საყრელია. ეს ძირითადად აიხსნე- 

ბა შემდეგით. 

ამაორთქლებელიდან წამოსული 
ცივი ორთქლი შეწოვისას ცილინ- 

დ–რების კედლებიდან თბება ღა 
ფართოედება. ეს მოვლენა ამცი- 

რებს კომპრესორის მწარმოებლო- 

ბას1. ტენიანი სვლის დროს შეთბო- 
ნაზ. 8. კომპრესორის მშრალი სვლის ბა უფრო ინტენსიურია, ვიდრე 
გავლენა საცივარი მანქანის ციკლზე. მშრალი სელისას, ეს აიხსჩება 

იმით, რომ ტენიანი ორთქლის 

შეწოვისას ცილინდრის კედლებზე ილექება სითხის მძიმე წვეთები, 
რომლებიც სწრაფად ორთქლდებიან, რადგან თბოგაცემის კოეფი- 

ციენტი სითხესა და ცილინდრის კედლებს შორის საკმარისად მა- 

ღალია. მშრალი ორთქლის შეწოვისას გათბობა ცილინდრის კედ- 

ლებიადან შესაგჩნევად მცირდება, რადგან გადახურებული ორთქლი- 

დან კედლებზე თბოგაცემის კოეფიციენტი უფრო დაბალია. 

ტენიანი სელის ნაკლად ითქლება ის, რომ კუმშვის სწრაფ პრო- 

ცესში ცილინდრის კედლებზე დალექილი სითხის წვეთები ნაწი- 

ლობრივ რჩებიან კომპრესორის მავნე სივრციში, ე. ი. ცილინდრის 

ხუფსა და დგუშს შორის სივიცეში დუშის კიდური მდებარეობის 

დროს. ვინაიდან სითხე პრაქტიკულად უკუმშვადია, ამიტომ მავნე 

სივრცეში მისი დიდი რაოდენობით არსებობამ შესაძლებელია კომ- 

პრესორის ცილინდრში გამოიწვიოს ჰიდრავლიკური დარტყმები 

და ხშირად მისი დანგრევაც კი. 

  

/ 

–
_
–
–
 

”
%
 “
ბ
 

ი,    
ი“ჭ 
  

" თბოცვლის გავლენა კომპრესორის მუშაობახე უფრო დაწვრილებით განხი- 
ლული იქნება § 5-ში-– „კომპრესორის ნამდვილი მუშა პროცესი“. 
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ჩამოთვლილ თავისებურებებს მივყავართ იმისკენ, რომ ნამდვი- 

ლი სამაცივრო კოეფიციენტი მშრალი სვლის დროს უფრო მაღა- 

ლია, ვიდრე კომპრესორის სველი სვლისას, ე. ი. მშრალი სელა 
ნამდვილ პირობებში ჰქმნის კომპრესორის მუშაობის უფრო ხელ- 

საყრელ პირობებს, 

ორთქლის საცივარ მანქანაში წარმოებს თხევადი სამაცივრო 

აგენტის გადცცივება კონდენსაციის ტემპერატურაზე უფრო დაბალ 

ტემპერატურამდე. 

გადაცივება შეიძლება მიღწეულ იქნეს წყლით, რომლის ტემპე- 

რატურა ჩვეულებრივად უფრო დაბალია კონდენსაციის ტემჰერა- 
ტურაზე. სამაცივრო აგენტ- 

სა და წყალს შორის მოპირ- 7ა 

დაპირე დინების შზექ1:ნით 

შეიძლება თხევადი აგენტის 

ტემპერატურის მნიშვნელო- 

ვანი ღაწევა. 

თხევადი სამაცივრო აგენ- 

ტის გადაცივება წარმოებს 

მოპირდაპირე დინების აპა- 

რატებში–გადამცივლებლებ. ეი 
ში, რომლებიც მოთავსებუ- 

ლი არიან კონდენსატორის ნაჯL, 9. სამაცივრო აგენტის გადაცივების 

უკან (ან ზოგჯერ თვით მო- როლი. 

5 
  

  

პირდაპირე დინების კონდე5- 

სატორებში), გადამეტცივების პროცესი მიმდინარეობს კონდენსა- 

ციის წნევის ტოლი მუდმივი წნევის დროს. მუდმივი წჩევის ხაზები 

ჯX-§8 დიაგრამაზე სითხის არეში ემთხვევა სითხის ზღვრულ მრუდს, 

ხოლო გადამეტციეების პროცესი ამ დიაგრამაზე გამოისახება 3--–3 

მონაკვეთით (ნახ. 9). 
დიაგრამა თვალსაჩინოდ გვიჩვენებს, რომ სითხის გადამეტცი- 

ვებას მივკავართ სიცივემწარმოებლობის გადიდებისა- 

კენ (რაც დიაგრამაზე გამოისახება ი-4-4'--სა ფართობით)! და 
დროსელის დანაკარგების შემცირებისაკენ, რად- 

განაც ტემპერატურათა შხივი დროსელირების პროცესში, გა- 

დამეტცივების შემთხეევაში, მცირდება. ამასთან საჭირო არ არის 

დამატებითი მუშაობის ხარჯვა. 

1 გადაცივების თითოეულ გრადუსზე სიცივემწარმოებლობა ამონიაკის მანქა- 

ნაში იზრდება 0,4%/.-ით, ხოლო ფრეონისაში კი – 0,89/ა-ი> 

2. საცივარი მანქანები. 17



ორთქლის საცივარი მანქანის თეორიული „ციკლი L-5 დიაგ- 

რამაზე წარმოდგენილია მე-10 ნახ ზე. აქ 1--2 პროცესის დროს 

კომპრესორში მუშაობა იხარჯება სამაცივრო აგენტის ადიაბატურ 

კუმშვაზე; 

2-3 პროცესის დროს სითბო განირინება კონდენსატორში, 

ამასთან 2-2 უბანი გადამეტხურების სითბოს განრინება, 2-3! 

სამაცივრო აგენტის კონდენსაციის სითბოს განრინება, 3' – 3 სამა- 

ცივრო აგენტის გადამეტცივების 
სითბოს განრინება; 

3--4 პროცესში წარმოებს სა- 

მაცივრო აგენტის დროსელირება; 

4-1 პროცესში სითბო მიე- 

წოდება ამაორთქლებელში, სადაც 

სამაცივრო აგენტი დუღს. 

ამაორთქლებელში სამაცივრო 

აგენტისადმი მიწოდებული «ა სით- 

ბო დიაგრამაზე გამოისახება 
ძ--1-4-2 ფართობით. 

  

ბი ”ა კონდენსატორში სამაცივრო 
ნახ, 10. ორთქლის საცივარი მანქანის პგენტიდან განრინებული ე, სით- 

ციკლი დიაგრამაზე. ბო გამოისახება #--2--3-# ფარ- 

თობით. 

4L კომპრესორის მუშაობა განისაზღვრება #-–-4--1--2--3-- სხ 

ფართობით. 

უნჯა აღინიშნოს, რომ ნამდვილ საცივარ მანქანას კიდევ აქვს 

მთელი რიგი დამხმარე აპარატები, რომლებსაც არსებითი პრაქ- 
ტიკული მნიშვნელობა აქვთ. ასე, მაგალითად, სითხის გამომყოფი 

უზრუნველყოფს კომპრესორის მშრალ სელას; ქუქყსაჭერი კომპრე- 

სორს იცავს მექანიკური ჭუჭყის მოხვედრისაგან; ზეთგამომყოფი 

იკავებს ზეთს, რომელსაც იტაცებს სამაცივრო აგენტის ორთქლი 

კოზპრესორიდან და ამით კონდენსატორსა და ამაორთქლებელს 

იცავს მათში ზეთის მოხვედრისაგან და სხვ. 

§ 4. რთრთტლის საცივარი მანქანის თერ4რიული 
გუშა ციკლის გაანგარიშება 

საცივარი მანქანის ციკლის გასაანგარიშებლად საჭიროა ვიცო- 
დეთ სამაცივრო აგენტის პარამეტრები, რომლებსაც ეკუთვნიან 

არა მარტო მარტივი პარამეტ-ები, სახელდობრ, წნევა #, ტემპე- 
რატურა 72, ხვედრითი მოცულობა წ, არამედ რთულიც–ენტალ- 

პია 1 და ენტროპია §. 
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უკანასკნელ ორ პარამეტრს-–ენტალპიასა და ენტროპიას–პრო- 

ცესების თვალსაჩინო გრაფიკულად გამოსახვისათვის და, აგრეთვე, 

გაანგარიშების წარმოებისათვის განსაკუთრებულად დიდი მნიშვ- 

ნელობა აქვთ. 

სამაცივრო აგენტების პარამეტრების განსაზღვრას აწარმოებენ 

გრაფიკული გზით თერმოდინამიკური დიაგრამების დახმარებით. 

მათ შორის ყველაზე მეტად გავრცელებულია დიაგრამები კოორ- 

დინატებით: 

ტემპერატურაა-–ენტროპია (7-4), 

წნევა--ენტალპია (77--ჯ). 

გარდა ამისა, გაანგარიშებისას ფართოდ იყენებენ სამაცივრო 

აგენტებისათვის ექსპერიმენტული მონაცემების საფუძველზე შედ- 

გენილ ცხრილებს. სახელმძღვანელოს ბოლოში მოცემულია სამა- 
ცივრო აგენტების ზოგიერთი ცხრილი და დიაგრამა. 

7-5 დიაგრამაზე მიწოდებული და განრინებული სითბო, და 
აგრეთვე, კომპრესორის მუშაობა (თბური ერთეულებით) გამოისა- 

ხება ფართობებით. მაგრამ 

პრაქტიკული გაანგარიშების » 

საწარმოებლად ფართობების 

განსაზღვრა მოუხერხებელია. 

ამიტომ გაანგარიშების გა- 
სამარტივებლად სარგებლო- 

ბენ საანგარიშო პარამეტ- 

რით –-– ეხნტალპიით. მაშინ 

მუდმივი წნევის პროცესში 

განრინებული და მიწოდე- 

ბული სითბო და, აგრეთვე, 

მანქანის მუშაობა ადიაბა.-· 

ტური კუმშვის პროცესის ნაბ. 11. მუდმივი ენტალპიის ხაზების გავ- 
დროს განისახღვრება პრო- ლება 7--5 დიაგრამაზე. 

ცესის საწყისისა და დასას- 

რულის ენტალპიათა სხვაობით. #--#6 დიაგრამაზე (ნახ. 11) გავ- 
ლებულია მუდმივი ენტალპიის ხაზები. 

! ამაორთქლებელში. მიმდინარეობს მუდმივი წნევის პროცესი და 

მიწოდებული სითბოს რაოდენობა გამოითვლება ფორმულით 

ძი=:–- კკალ/კგ. 

ონდენსატორში მიმდინარეობს მუდმივი წნევის პროცესი და 
განრინებული“ სითბოს რაოდენობა წეანარარ სს აარრიბარას წ 

ძა==1ა––1ვ კკალ/კგ.   
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კომპრესორში ხორციელდება ადიაბატური კუმშვა და კომპრე-- 

სორის მუშაობა შეადგენს 

4L=1,–6 კკალ/კგ- 
დროსელირების პროცესში ენტალპია მუდმივი რჩება 

Iვ =1გ4=C0ი05L, 

პრაქტიკული გაანგარიშებისათვის უფრო მეტად მოსახერჩზებე- 
ლია I-ს დიაგრამა, სადაც აბსცისთა ღერძს წარმოადგენს. 

ენტალპია ხოლო ორდი- 

#” 3 # ” ნატთა ღერძს -- წნევა (მო- 

ხერხებულად გამოსახვისათ- 

ვის წნევა გადაზომილია ლო- 

გარითმული სკალის მიხედ- 

ი / ვით). მე-12 ნახ-ზე გამოსა- 
! ' 
' 

  

      
| ხულია საცივარი მანქანის 

ლ რან ტო 444- ს სადაც: 16 #--; დიაგრამაზე,. 

“ ფის+-“I . 1--2 პროცესი არის კუმ- 
; _.-! შვა კომპრესორში; 

2-3 პროცესი-–-სითბოს 

განრინება კონდენსატორში, 
ამასთან 2––-2'––გადახურების. 

სითბოს განრინება, 2 3” კონდენსაციის სითბოს განრინება,. 

3'--3- სითხის გადამეტცივების სითბოს განრინება; 

3-4 პროცესი––დროსელირების პროცესი; 
4-1 პროცესი--–ამაორთქლებელში დუღილი. 

ამ დიაგრამაზე მიწოდებული და განრინებული სითბო და, აგ– 
რეთვე, ციკლის მუშაობა გამოისახება მონაკვეთებით. 

გადავიდეთ ციკლის თბურ გაანგარიშებაზე. სითბოს რაოდენო- 

ბას, რომელსაც საცივარი მანქანა გასაცივებელ გარემოს აართმევს 

ერთ საათში, ეწოდება ამ მანქანის სიცივემწარმოებლობა. 

და აღინიშნება () კკალ/სთ. 
როდესაც საცივარი მანქანისათვის საჭიროა საათური სიცივე–- 

მწარმოებლობა 0ა კკალ/სთ, თეორიული მუშა ციკლი განისაზღვ–- 

რება შემდეგი ტემპერატურებით: 
1. სამაცივრო აგენტის დუღილის, 
2. სამაცივრო აჯენტის კონდენსაციის,. 
3. გადაცივების, 

2ჯ 

უ
„
ა
ე
ღ
.
.
.
_
–
–
.
–
_
_
-
:
 

  

ნაზ. 12. ორთქლის საცივარი მანქანის ციკლი 

18 ––7 დიაგრამაზე.



4. კომპრესორის ცილინდრში შეწოვის (მშრალი ნაჯერი ან გა- 
დამეტხურებული ორთქლი). 

ციკლის გაანგარიშების დროს სარგებლობენ სამაცივრო აგენ- 
ტის წონითი და მოცულობითი სიცივემწარმოებლობით. 

წონითი სიცივემწარმოებლობა ჟე: (კკალ/კ)) არის 
1 კილოგრამი სამაცივრო აგენტის სიცივემწარმოებლობა. 

მოცულობითი სიცივემწარმოებლობა ქ, (კკალ/მ?) 
არის 1 მ? სამაცივრო აგენტის სიცივემწარმოებლობა. 

წონით და მოცულობით სიცივემწარმოებლობათა შორის არსე- 

ბობს კავშირი: 

ძა=ძ.9, ან ძ.= 4“, (4) 
I 

სადაც წ”, არის კომპრესორის მაერ შეწოვილი ორთქლის ხვედრითი 

მოცულობა. 

თეორიული ციკლის თბური გაანგარიშება დაიყვანება 1, 2, 3, 

+ წერტილებში საქირო პარამეტრების განსაზხღვრამდე და, აგ- 
რეთვე, შემდეგი სიდიდეების გამოთვლამდე: 

1. წონითი სიცივემწარძოებლობა განისაზღერება 1 და 4 წერ- 
ტილებში ენტალპიათა სხვაობით 

9ი =1;– 1 კკალ/კგ ან ძაე=/ I. 

2. რა კკალ/სთ მოცემული სიცივემწარმოებლობის დროს ერთ 

საათში ცირკულირებული სამაცივრო აგენტის რაოდენობა C კგ/სთ 

C=5%" კგ/სთ. (5) 
40 

3. 1 საათში ცირკულირებული სამაცივრო აგენტის მოცულობა 

„7 მ3/სთ 

M= C2, მ”/სთ. (6) 

ფორმულაში (6) ჩავსვამთ რა C კგ/სთ-ის მნიშვნელობას, მივი- 

ღებთ 

7#- რ -თ,= 0. . 
მი ძი 

მე-4 გამოსახულების საფუძველზე გეექნება 

1 1. 
I”) 4 
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მაშინ 

=2. (7) 

მაშასადამე, 1 საათში ცირკულირებული სამაციერო აგენტის. 

მოცულობა განისაზღვრება მოცემული რე საათური სიცივემწარ- 

მოებლობით და ძ, მოცულობითი სიცივემწარმოებლობით. 

4. კონდენსატორში სამაცივრო აგენტისაგან ართმეული სითბოს. 

რაოდენობა 0, კკალ/სთ განისაზღვრება 2 და 3 წერტილებში ენ- 
ტალპიების სხვაობისა ((1--1კ)) და (ირკულირებული აგენტის. 

C კგ/სთ საათური რაოდენობის ნამრავლით: 

0ა= C (ჯე––Iვ) კკალ/სთ. (8) 

5, სამაცივრო ციკლის შესრულებაზე დახარჯული კომპრესო-- 

რის თეორიული მუშაობა: 

4L= 6 (1:–– ს) კკალ/სთ; (5). 

6, კომპრესორში დახარჯული თეორიული სიმძლავრე: 

4L _ 0C-4) M.=-““ = ძ. ძ.; 
632 ნვ. 9 

ან 

C (12– I) M.=-90M-: გ, 10 860  “ პვტ ძ9) 

სადაც 632 არის 1 ცხ. ძ. საათის თბური ეკვივალენტი; 
860-1 კილოვატ-საათის თბური ეკვივალენტი. 

7. სამაცივრო კოეფიციენტი–ჯ/ე სიცივემწარმოებლობის შეფარ- 

დება თბური ერთეულებით გამოსახულ დახარჯულ 4# მუშაო- 

ბასთან: 

LL _0=”M ან 5= _%_ =95(0-!) · (1 1) 

4 1, 4I, C(Cჯ-–?2) 

საცივარი მანქანის მუშაობის ეფექტურობა შეიძლება აგრეთვე 

შეფასდეს სიცივემწარმოებლობის შეფარდებით დახარჯულ სიმ–- 
ძლავრესთან; ეს შეფარდება აღინიშნება # ასოთი: 

რ თრ 632 რ –- ბ --. ხი _ ხი –632. ხ. ძ. სთ #= M. 41 ჯ 8 კკალ/ც 

632 

ან #=860.6- კკალ/კვტ.-სთ.



მაგალითი 1. მოვახდინოთ 0 =10 000 კკალ/სთ სიცივემწარ- 

შოებლობიანი ამონიაLკის საცივარი მანქანის ძირითადი სიდიდეების 

თეორიული თბური გაანგარიშება მუშაობის შემდეგ პირობებში: 

1. დუღილის ტემპერატურა ჯა=--157; 

2. კონდენსაციის ტემპერატურა /, =-+259; 

3. გადაციევების ტემპერატურა Iკ=-L20?; 

4. კომპრესორი იწოვს მშრალ ნაჯერ ორთქლს. 

გაანგარიშება შეიძლება ვაწარმოოთ Iწ L-; ან ჯ–-5 დიაგრა- 

მების და, აგრეთვე, ამონიაკის ცხრილების დახმარებით. 

გაანგარიშების წესი 

საჭირო პარამეტრები. 

ესარგებლობთ რა )წ –-;: დიაგრამით, ვსაზღვრავთ: 

ა) კომპრესორის მიერ შეწოვილი მშრალი ნაჯერი ორთქლის 
ენტალპია ჯ,=397,46 კკალ/კგ. მშრალი ნაჯერი ორთქლის მდგომა- 

რეობა დიაგრამაზე ხასიათდება 1 წერტილით, რომელიც მდება- 

რეობს ორთქლის ზღვრულ მრუდზე ჯ.= –– 15? ტემპერატურის დროს. 

1! წერტილის ენტალპია განისაზღვრება დიაგრამის ჰორიზონტა- 

ლურ ღერძზე (ნახ. 13). 

  

  

  

            

ბ) გადახურებული | თ5 
” 4466 

ორთქლის ენტალპია <> | ი 

კუმშვის ბოლოს ჯ= «42 I „; ა –– | 

ე ზ ·) 3 ჩ =446,66 კკალ/კგ. გა- I ') 7: _ 

დამეტხურებული ორ. I | “ 1 
თქლის მდგომარეობა | / V527>L“ ე 

კუმშვის ბოლოს დიაგ- : -/5 ” “I – 

რამაზე ხასიათდება 2 ' “წინ --/, დ ი ჯ 

წერტილით; ეს წერ- LI + § 

ტილი მდებარეობს ' 

ადიაბატზე, რომელიც (22 3975 «#66 ((23”) 
კონდენსატორის წნე- ნად, 1ვ, I –-; დიაგრამის საშუალებით პარამეტ- 
ვის ხაზთან მისი გადა- რების განსაზღვრა. 

კვეთი 1 წერტილზე 
გადის (წნევა კონდენსატორში განისაზღვრება კონდენსაციის მო- 
ცემული ტემპერატურით /,= -+255). 

გ) გადამეტცივებული სითხის ენტალპია /გ–-/,/=122,40 კკალ/კგ- 

გადამეტცივების მდგომარეობა დიაგრამაზე ხასიათდება 3 წერტი- 
ლით, რომელიც მდებარეობს კონდენსაციის წნევის შესაბამის 

4+20 ტემპერატურის ხაზთან მისი გადაკვეთის ადგილზე.



დ) კომპრესორის მიერ შეწოვილი ორთქლის ხვედრითი მოცუ- 

ლობა §.=0,5088 მ”/კგ. ხეედრითი მოცულობა განისაზღვ“ება 

იმ ზაზის სამუალებით, რომელიც დიაგრამაზე გამოსახულია წყეე- 

ტილი ხაზით და გადის 1 წერტილზე. 
1და3 წერტილებში პარამეტრები, ე. ი. :,, 27, და 1ე=1) შეიძ- 

ლება განისაზღვროს, სახელმძღვანელოში მოთავსებული ამონიაკის 

ნაჯერი ორთქლის ცხრილების მიხედვით. 

წონითი სიცივემწარმოებლობა 

ძა=1-–71)=397,46--122,4=275,06 კკალ/კგა.- 

საათში ცირკულირებული ამონიაკის რაოდენობა 

_ 0ე _ 10000 99% =36,34 კგ/სთ. 
ის 275,06 კბ/თ 

საათში ცირკულირებული ამონიაკის მოცულობა 

LI”= C2, =36,34 · 0,5088 = 18,49 მ'/სთ. 

კონდენსატორში ამონიაკისაგან ართმეული სითბოს საათური 

რაოდენობა 

0=CC6.–/,)=36,34-(446,6--122,4)= 
=36,34-.324,2=11791,42 კკალ/სთ. 

კომპრესორის თეორიული მუშაობა 

4ხ=CL(ე–2,)=36,34(446,6-––397,46)= 
=36,34. 49,14 =1785,11 კკალ/სთ. 

თეორიული სიმძლავ“ე 

#.=-4X _1786-11 _ ე 82 ცხ, ქ, 
632 632 

სამაცივრო კოეფიციენტი 

0, 10000 _ 
4L 1786,11 

C=   

მაგალითი 2. მოვახდინოთ 0)=5000 კკალ/სთ სიცივემწარ- 

მოებლობიანი ფრეონის საცივარი მანქანის ძირითადი სიდიდეების 

თეორიული თბური გაანგარიშება მუშაობის შემდეგ პირობებში: 

1. დუღილის ტემპერატურა ჯგ = – 102; 

2. კონდენსაციის ტემპერატურა /,= +309; 
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3. გადამეტცივების ტემპერატურა /კ= 4+-25? 

4. კომპრესორი იწოვს გადახურებულ ი ორთქლს 1, == –- 59. 

საჭირო პარამეტრები. 

კომპრესორის მიერ შეწოვილი ორთქლის ენტალპია 

11==136,55 კკალ/კგ. 

კუმშვის ბოლოს ორთქლის ენტალპია 

1ე=142,00 კკალ/კგ. 

გადამეტცივებული სითხის ენტალპია ;.=/კ=94,61 კკალ/კგ. 

კომპრესორის მიერ შეწოვილი ორთქლის ხვედრითი მოცულობა 

ჯ,=0,08 მ”/კგ. 

წონითი სიცივემწარმოებლობა 

ქი=7,–1,=136,55-94,61 = 41,94 კკალ/კგ. 

საათში ცირკულირებული ფოეონის რარდენობა 

___ 
საათში ცირკულირებული ფრეოზის მოცულობა 

/-=6·:2,=119,22X0,08=9,5 მ?/სთ. 

კონდენსატორზი ფრეონისაგან საათში ართმეული სითბოს რაო- 

-დენობა 

0=6 (,, –71)=119,22 (142.0--94,61)=119,22 X 47.39 = 
=5649,8 კკალ/სთ. 

კომპრესორის თეორიული მუშაობა 

4L=C(C(ე–:,)=119,22:.(142,0-–-–135.55)= 119,22X5,45= 

=649.8 კკალ/სთ. 

თეორიული სიმძლავრე 

4L 649,8 

  

თლ“. =--” =1,03 ცხ. ძ. 
632 632 

სამაცივრო კოეფიციენტი 

(რი _ 5000 =7.7, 

47 649.8



§ წ. კომპრესორის ნამდვილი მუშა პროცესი 

კომპრესორის თეორიული მუშა პროცესი გამოსახულია X- ”- 
„კოორდინატებში მე-14 ნახ-ზე, სადაც ხაზი თ-–-1 გამოსახავს შეწოვას, 

” 

(L3 2 

'ა'.–__–_– 

< 

      
2 
= -C

– 
+
-
 

-
-
ს
-
 

  

ნახ. 14, მუშა პროცესი კომპოესორში. 

  

1-2 – კუმშვას, 2––ს დაჭირ– 

ხნვას, ნამდვილი მუშა პრო- 

ცესი შეიძლება წარმოდგე- 

ნილ იქნეს მომუშავე კომპრე- 

სორიდან აღებული ინდიკა– 
ტორული დიაგრამით. ასეთი. 

ნამდვილი პროცესი თეორი–- 

ულისაგან განსხვავდება და. 

ეს აიხსნება იმით, რომ ა“- 

სებობს: 

1. კომპრესორის ცილინ- 

დრში მავნე სივრცე; 

2. შეწოვისა და დაჭირ- 

ხნევის დროს სარქვლებში: 

წინაღობანი; 
ვ. ცილინდრების კედ- 

ლებსა და სამაცივრო აგენტს. 

შორის თბოცელა; 

4. კომპრესორში მოძრავი ნაწილების ხახუნი და არასიმჭიდროვენი- 

ყველა ჩამოთვლი- 

ლი ფაქტორი იწვევს 
მწარმოებლობის დანა- 

კარგებს ნამდვილ კომ- 

პრესორში. 

განვიხილოთ ისინი 

დაწვრილებით, 

1. მავხზე სივრცე 

კომპრესორის ცილინ- 

დრშმი. მავნე სივრცე 

კომპრესორში–ეს არის 

მოცულობა დგუშის კი- 

დურ მდგომარეობასა 

და ცილინდრის ხუფს 

შორის 

გ 

  # 

  

  
#” 

  # 

            V 

(ამასვე მიეკუთვნება ჭრილი 

MV “V 

ნახ, 15, ნამდვილი მუშა პროცესი კომპრესორში. 

სარქვლებისათვის). მავნე. 

სივრცე ცილინდრში საჭიროა იმისათვის, რომ გახურების შედეგად: 
მრუდმხარა-ბარბაცა შექანიზმის წაგრძელებისას თავიდან ავიცი- 
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ლოთ ცილინდრის ხუფზე დგუშის დარტყმა, რასაც შეუძლია გა-- 

მოიწვიოს ავარია. ამის. გარდა, მავნე სივრცის არსებობა კომპრე- 
სორის ტენიანი სვლის დროს ამ უკანასკნელს იცავს ჰიდრავლიკური 

დარტვმისგან. 

„მავნე სივრცე გამოისახება ცილინდრის მუშა მოცულობის ნა– 

ილით 

I. 
C= #7.) (12) 

სადაც M”, არის მავნე სივრცის მოცულობა; 

”--მზმუშა მოცულობა ან დგუშის მიერ აღწერილი მოცულო- 

ბა (ნახ. 14). 

მავნე სივრცის არსებობისას დგუში არ მიდღის („ცილინდრის 

ხზუფთან მჭიდროდ; დგუშის ეს მდებარეობა ნახ. 14-ზე ხასიათდება 

3 წერტილით. მავნე სივრცეში მაღალი #, წნევის დროს რჩება 

სამაცივრო აგენტი, რომელიც დგუშის უკუსვლისას ფართოვდება 

Xჯ წნევამდე, 3-4 პროცესი. მხოლოდ ამ გაფართოების შემჯეგ. 

იწყება შეწოვის 4-1 პროცესი. 

#-V/ დიაგრამაზე (ნახ. 14-ზე) 4-1 პროცესი გამოსახავს სა- 

მაცივრო აგენტის შეწოვას; 1-2-კუმშვას 2-3--დაჭირხნევას: 
3--4-- მავნე სივრციდან აგენტის გაფართოებას. 

დიაგრამიდან ჩანს, რომ მავნე სივრცის არსებობისას შეწოვის 

7, მოცულობა მცირდება დგუშის მიერ აღწერილ მოცულობასთან 

შედარებით. 

ამგვარად, მავნე სივრცის არსებობა იწვევს მოცულობით და- 
ნაკარგებს. ეს დანაკარგები ხასიათდებიან მოც ულობითი მარ- 

გი ქმედების კოეფიციენტით 1;,. რომელიც ითვალისწინებს 
მავნე სივრციდან ორთქლის გაფართოებასთან დაკავშირებულ მო- 

ცულობით დანაკარგებს. ჯ, კოეფიციენტი განისაზღვრება ნამდვილი 

მუშა პროცესიდან (ინდიკატორულ დიაგრამაზე) აღებული შეწოვის 

71 მო მოცულობის შეფარდებით დგუშის მიერ აღწერილ V”, მოცულო- 
ასთან 

/. = (13) 

9. შეწოვისა და დაპჭირხნვის. დროს ხარქვლებში წინალობა. 

ნამდვილ კომპრესორში სამაცივრო აგენტის შეწოვა და განდევნა 

ხორციელდება სარქვლებით, რომელთა გაღება ხდება წნევათა 
სხვაობის ზემოქმედებით.. შემწოვი სარქვლის გაღებისათვის კომ- 
პრესორის ცილინდრში იქნნება გაუხშოება, ე. ი. წნევა ცილინდრში 
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მცირდება და შეწოვის პროცესი მიმდინარეობს ამაორთქლებლის 

ჯა წნევაზე უფრო დაბალი · წნევით. მე-15 ნახ-ზე შეწოვის ხაზი 

სა ხაზსე უფრო დაბლა გადის და ამასთან უდიდესი ·ცგაუხშოება 

იქმნება სარქველების გაღების მომენტში. ამ წნევათა სხვაობას 

მივყავართ სარქვლებში ორთქლის დროსელირებამდე. · 

საჭირხნი სარქვლების გაღების დროს წინაღობის გადასალახა- 

ვად საჭირო წნევა კუმშვის ბოლოს რამდენიმედ მატულობს. 

წნევის შემცირება შეწოვისას იწვევს მოცულობით დანაკარგებს, 

ე. ი. (ცილინდრში შესაწოვი ორთქლის მოცულობითი რაოდე- 

ნობის შემცირებას. ეს აიხსნება იმით, რომ წნევის შემცირებისას 
იზრდება ორთქლის ხვედრითი მოცულობა და ამიტომ ორთქლის 

ნაკლები რაოდენობა შევა ცილინდრში. ამის გარდა, დგუშის უკუ-· 

სვლისას (მარჯვნიდან მარცხნივ) სვლის ნაწილი 'არახელსაყრელად 

გამოიყენება ცილინდრში წნევის #ე:-მდე დასაყვანად (ჰროცესი 

–- 1. 
სარქვლებში დროსელირებით გამოწვეული მოცულობითი და- 

ნაკარგები განისაზღვრება დროსელირების კოეფიციენ- 

ტით #:-, რომელიც განოისახება ნამდვილ მუშა პროცესში (ინდი- 
კატორულ დიაგრამაზე) გაზომილი #7, მოცულობისა და V,, მოცულო- 

ბის შეფარდებით 

7, 
ბლა. (14) 

ჯ 

მავნე სივრცითა და სარქვლებში დროსელირებით გამოწვეუ- 

ლი მოცულობითი დანაკარგები ჩანან ინდიკატორულ დიაგრამაზე 

ღა შეიძლება გაერთიანებულ იქნენ ერთი კოეფიციენტით, რომელ- 

საც ეწოდება ინდიკატორული დიაგრამის მოცულობი- 

თი მარგი ქმედების კოეფიციენტი; იგი აღინიშნება 

X=2.--2ა4. '(15) 

ინდიკატორული დიაგრამიდან 2, განისაზღვრება 77 მუდმივი 

წნევის ზაზზე გადაზომილი I, შეწოვის მოცულობის შეფარდებით 

დგუშის მიერ აღწერილ /#/, მოცულობასთან 

ს=:%. (16) 
(ე 

ნამდვილი ინდიკატორული დიაგრამა შეიძლება მივიღოთ სპე- 
ციალური ხელსაწყო --ინდიკატორით, რომელიც კომპრესორის ცი- 
ლინდრის შიგა ღრუს უერთდება და გამოხაზავს დიაგრამას. ინდი- 
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კატორული დიაგრამა გვიჩვენებს კავშირს კომპრესორის შიგნითა 

წნევასა და ცილინდრში დგუშის მდებარეობას შორის. 

წნევის ცვლილება კომპ–ესორში ინდიკატორს გადაეცემა ინ- 

დიკატორული ნუერის საშუალებით ცილინდრის ღრუსთან მისი 

შეერთების დროს. ცილინდრში დგუშის მდებარეობის ცვლილება 

ინდიკატორს სხვადასხვა გხით გადაეცემა, რაც დამოკიდებულია 

იმ კომპრესორის კონსტრუქ კიაზე, რომლიდანაც აღებული უ5და 

იქნეს ინდიკატორული დიაგრამა. 

პორიზონტალური მანქანებიდან ინდიკატორული დიაგრამის 

აღებისთვის, ინდიკატორს უერთებენ მცოცს, რომლის მოძრაობა 

შეესაბამება დგუბის მოძრაოაას. ვერტიკალური კომპრესორებიდან 

ინდიკატორული დიაგრამის აღების დროს ცილინდრში დგუშის 

მდებარეობის ცვლილება ინდიკატორს გადაეცემა ლილვის გამოშვე- 

რილ ნაწილზე წანოცმული ექსცენტრიკების საშუალებით, რომელთა 

მოძრაობა შეესაბამება დგუშების მოძრაობას ცილინდრში. ამჟამად 

დიდი და საშუალო მჟარმოებლობის კომპრესორებიდან ინდიკატო- 

რული დიაგრამის აღება მთლიანად ათვისებულია, ხოლო პატარა 

კომპრესოოებისა--–გაძნელებულია და ამჟამად არ წარმოებს. 

ინდიკატორული დიაგრამის მიხედვით შეიძლება განვსაზღვროთ: 

ჯერ ერთი, კომპოესორში დახარჯული სიმძლავ“ე, რადგან ინდი- 

კატორულ დიაგრამაზე ფართობი გამოსახავს ნამდვილ მუშაობას 

კომპრესორის ცილინდრში; მეორე, ნამდვილ კომპრესორში მავნე 

სივროცითა და სარქვლებში წინაღობის არსებობით გამოწვეული 

მოცულობითი დანაკარგები (კოეფიციენტები 2, და 7>); მესამე, 

ინდიკატორული დიაგრამის მიხედვით შეიძლება დავადგინოთ მან–- 

ქანის მუშაობაში დეფექტები, რომლებიც განისაზღვრებიან ცალ- 
კეული პროცესების გამოსახულებათა საშუალებით. 

ინდიკატორული დიაგრამიდან (ნახ. 15) ჩანს, რომ სარქვლებში 

ორთქლის დროსელირების შედეგად დიაგრამის ფართობი დიდ- 

დება და, მაშასადამე, იზრდება ნამდვილი მუშაობაც. 

ამგვარად, სარქვლებში დროსელირება იწვევს არა მარტო მო- 
ცულობეთს, არამედ ენერგეტიკულ დანაკარგებსაც. 

2. თბოცვლა ცილინდრის კედლებსა და სამაცივრო აგენტს 

შორის. შეწოვისას სამაცივრო აგენტი ცილინდრის კედლებიდან 

თბება და ფართოვდება, რაც იწვევს ხვედრითი მოცულობის გაზრ- 

დას და ამიტომ ცილინდრში მოსახვედრი სამაცივრო აგენტის წო- 

ნითი რაოდენობის შემცირებას. ეს ნიშნავს იმას, რომ აგენტის 
შმეთბობის მოვლენა ცილინდრში მოცულობითს დანაკარგებს იწვევს. 
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თბოცვლით გამოწვეული მოცულობითი დანაკარგები ინდიკა- 
ტორულ დიაგრამაზე არ ჩანან და ამიტომ ისინი უხილავი დანა- 

კარგების სახელწოდებას ატარებენ. 
ცილინდრში თბოცვლის მოვლენით გამოწვეული მოცულობითი 

დანაკარგები განისაზღვრებიან შეთბობის კოეფიციენ- 
ტით 2ია 

4. მოძრავი ნაწილების ხახუნი და არასიმვიდროვენი კომპრე- 

სორებში. არასიმჭიდროვენი კომპრესორების შემწოვ და საქირხნ 

სარქვლებში, დგუშის რგოლებსა და ჩობალებში იწვევენ სამაცივ- 

რო აგენტის გადადინებას მაღალი წნევის სივრციდან დაბალი წნე- 

ვის სივრცეში, ან უშუალოდ კუმშვის ღრუდან გარემოში, მაგალი- 
თად, ჩობალიდან. 

არასიმჭიდროვეებიდან გადინებით გამოწვეული მოცულობითი 

დანაკარგები გათვალისწინებულია 2საგ სიმჭიდროვის კოე- 

ფიციენტით. ამ კოეფიციენტის რიცხვობრივი მნიშვნელობა 

დამოკიდებულია კომპრესორის კონსტრუქციასა და მის ცვეთის 

ხარისხზე. 

არასიმჭიდროვეებიდან აგენტის გადინება, მოცულობითი დანა- 

კარგების გარდა, იწვევს აგრეთვე ენერგეტიკულ დანაკარგებს, 
რადგან ორთქლის კუმშვაზე დახარჯული ენერგია უმიზნოდ იკარ- 

გება. 

ყველა მოცულობითი დანაკარგი ნამდვილ კომპრესორში გათ- 
ვალისწინებულია 1 მიწოდების კოეფიციენტით. მიწოდე- 

ბის კოეფიციენტი არის კომპრესორით ნამდვილად მიწოდებული 

76.მდ (მ?/სთ) მოცულობის ფარდობა თეორიულ მოცულობასთან 

ან დგუშის მიერ აღწერილ (// (მ'/სთ) მოცულობასთან: 

კ = -Mნამი_. 17 
”, ხი 

მიწოდების კოეფიციენტი, ითვალისწინებს ყველა მოცულობით 

დანაკარგს და შეიძლება გამოსახულ იქნეს ყველა კოეფიციენტის 

ნამრავლით 

'ჰლღოლიო 

როგორც უკვე აღენიშნეთ, პირველი ორი კოეფიციენტი 2, და 

7-4 ახასიათებენ მავნე სივრცითა და სარქელებში დროსელირებით 

გამოწვეულ მოცულობით დანაკარგებს. ეს დანაკარგები ჩანს ინდი- 

კატორულ დიაგრამაზე. 

უკანასკნელი ორი კოეფიციენტი 7». და -.სიგ ახასიათებს (ცი- 
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ლინდრში თბოცვლისა და არასიმვიდროვეების არსებობით გამო- 
წვეულ მოცულობით დანაკარგებს. ეს დანაკარგები არ ჩანან ინდი- 
კატორულ დიაგრამაზე. 

კომპრესორის მოცულობითი კოეფიციენტები განისაზღვრებიან 

სამაცივრო კომპრესორების გამოცდის საფუძველზე. გამოცდის 

შედეგები მოცემულია 29, 45, 46, 69, 70, 83 და 84 ნახ-ებზე. 

§ 0, კომპრესორის სიმძლავრე ღა მნერგეტიკული 

კოეფიციენტები 

§ 4-ში წარმოებული სიმძლავრის გაანგარიშებები ეხებოდნენ 

თეორიულ კომპრესორს, ე. ი. ისეთ კომპრესორს, რომელშიაც არ 

არის მავნე სივრცე, თბოცვლა, წინაღობა სარქელებში, ხახუნი და 

მიმდინარეობს კუმშვის ადიაბატური პროცესი. 

ნაჰდვილი კომპრესორის სიმძლავრე თეორიულზე უფრო მეტია 

და შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს მომუშავე კომპრესორიდან აღე- 

ბული ინდიკატორული დიაგრამიდან. 

M#, ინდიკატორული სიმძლავრის განსაზღვრისათვის 

სარგებლობენ #, საშუალო ინდიკატორული წნევის მნიშვნელო- 
ბით. 

#, საშუალო ინდიკატორული წნევა განისაზღვრება 
ისეთი სწორკუთხედის სიმაღლით, რომლის ფართობი ინდიკატო- 

რული დიაგრამის ფართობის ტოლია, ხოლო დგუშის სვლა ფუძეს 

წარმოადგენს (ნახ. 15). 
ინდიკატორული დიაგრამის ფართობი განისაზღვრება სპეცია- 

ლური ხელსაწყოთი-პლანიმეტრით. შემდეგ გაზომილ სიდიდეს ყო- 

ფენ დგუშის სელაზე და შიიღებენ #, ინდიკატორული წნევის სა- 

შუალო სიდიდეს. 
7.= ინდიკატორული _დიაგრამის. ფართობი 

ინდიკატორული დიაგრამის დგუშის სვლა მასშტაბში. · 

პლანიმეტრის უქონლობისას #, შეიძლება განსახღვრულ იქნეს 

გრაფიკული ხერხით (ნახ. 17). ამისათვის საქიროა დგუშის სვლის 

სიგრძე დავყოთ კენტი რაოდენობის ტოლ მონაკეეთებად (არა ნაკ- 

ლებ 11-ისა) და მონაკვეთების ბოლოებთან გავავლოთ ეერტიკალური 

ხაზები. შემდეგ დიაგრამის ფართობზე გავზომოთ ვერტიკალური 

მონაკვეთების სიგრძე და ყოველ ორ სიმაღლეს შორის განვსაზღ- 
ვროთ საშუალო ·სიდიდე 

–0 0+/, ., _ M+M. „ი. C  შილმ 
ძ.= 

1 2 ? 2 2 
“3L



შიღებული მნიშვნელობების საშუალო არითმეტიკული იძლევა. 

საშუალო ინდიკატორული #, წნევის სიდიდეს 

L;= –რუნრუ რთიაბებ იაა 94 – დიაგრამის მასშტაბში. 

მიღებული მნიშვნელობის გაყოფით ინდიკატორული ზამბარის 

პასშტაბზე მივიღებთ საშუალო·.· ინდიკატორული XI, კგ/მ? წნევის 

      

        ააა. L-
”-
- 

”         
ს ' მ 

I§-#395/ს სპი) 
ფეაესა– 3-იე2V (10 --_ – 

ნახ, 16. საშუალო ინდიკატორული ნაზ. 17. საშუალო ინდიკატ ირული 
წნევის მნიშვნელობა. წნევის განსაზღვრა, 

მნიშვნელობას, გვეცოდინება რა #; კგ/მ? სიდიდე და დგუშის მიერ. 

აღწერილი I, მ/წთ მოცულობა, მივიღებთ VV, ინდიკატორულღ 

სიმძლავრეს: 

#,”, 

60-75 
M,= 

ჩვეულებრივად ცილინდრის ზომები მოცემულია არა დგუშის. 

მიერ აღწერილი /, მოცულობის საშუალებით, არამედ ცილინდრის 

#) დიამეტრის, 5 დგუშის სვლისა და კომპრესორის ჯ» ბ“/წთ ბრუნ- 

თა რიცხვის საშუალებით. კომპრესორის ინდიკატორული სიმძლავ– 
რე გამოისახება ასე: 

XI? 
1-.- 5.” 

#ლC უვ“ ცხ. ძ. 

ან 

ჯ; MI 5'.#M 

X#=–თელ პვტ



სრულ სიმძლავ#ეს, რომელიც კომპრესორის მოძრავ ნაწილეა- 
ში ხახუნის გადალახვის გათვალისწინებით დახარჯულია კომპრე- 

სორის ლილეზე, ეწოდება ეფექტური სიმძლავრე და აღი- 

ნიშნება Mე -თი 

Mე =M,-LV7M), 

სადაც M/ არის ხახუნის გადასალახავად საჭირო სიმძლავრე. ნამ- 

დვილი სიმძლავრის ზრდა თეორიულთან შედარებით, საზღვრავს 

ენერგეტიკულ დანაკარგებს. ეს დანაკარგები ხასიათდება ენეC- 

ბეტიკული კოეფიციენტებით. 
MVთ თეორიული სიძძლავრის შეფარდებას კომპრესორის VV, ინ- 

დიკატორულ სიმძლავრესთან ეწოდება ინდიკატორული მარ- 
გი ქმედების კოეფიციენტი და აღინიშნება 

(18) ი, 

ინდიკატორული სიმძლავრის შეფარდებას ეფექტურ სიმძლავ- 

რესთან ეწოდება მექანიკური მ. ქ. კ. და აღინიზნება 

X, 
Mშმბევ=--–. (19) 

, ჰ “Vე 

ენერგეტიკული კოეფიციენტები ყოველთე-ს ნაკლებია ერთზე, 
რადჯან ნამდვილ კომპრესორში სიმძლავ“ე იცელება ასეთი თანა- 

მიმდევრობით »»„<M,< M. . 

კომპრესორის ენერგეტიკული კოეფიციენტები განისაზღვ“ებიან 

სამა,,ივრო კომპრესორების გამოცდების საფუძველზე. გამოცდების 

შედეგები მოცემულია 29-ე, 45-ე და 85-ე ნახაზებზე. 

§ 7. სიცივემწარმოებლობის ცვლილება, მუშაობის შეღა#4ებითი 
„ნორმალური“ პირობები, სიცივემწარმოებლობიას 

გადაანგარიშება 

საათური სიცივემწარმოებლობის სიდიდე შეიძლება გამოისა- 
ხოს მანქანაში სამაცივრო აგენტის ნამდვილი მოცულობისა 

#6 2/სთ და მისი მოცულობითი სიცივემწარმოებლობის ქ, კკალ/ე? 

ნამრავლით: 

ღა = #6 ი, კკალ/სთ. (20) 

პჰ. საცივარი მანქანები. ჰა



16 ნამდვილი მოცულობიდან შეიძლება გადავიდეთ კომპრესო- 

რის დგუშის მიერ აღწერილ მოცულობაზე: 

76=#-I7/, (2!) 

სადაც 2 არის კომპრესორის მიწოდების კოეფიციენტი, 

მაშინ Cა =X· I» ძ, კკალ/სთ. (22) 

დგუშის მიერ აღწერილი I, მოცულობა საზღვრავს კომპრესო- 

რის ცილინდრის ზომებს. მაშასადამე, კომპრესორის სიცივეემწარ- 

მოებლობა დამოკიდებულია კომპრესორის ცილინდრის ზომებსა 

და მოცულობით სიცივემწარმოებლობაზე, ე. ი. 

« #4 

    

  

#-=- 
მ 

მოცულობითი სიცივე- 

მწარმოებლობა ჟ/, მცირდე- 

ბა დუღილის ტემპერატუ- 
რის შემცირების დროს. ეს 

აიხსნება იმით, რომ დუღი- 

ლის ტემპერატურის დაცე- 

მის დროს და, მაშასადამე, 

დუღილის წნევის შემცირე- 
ბის დროს კომპრესორის 

ნახ. 18, სიცივემწარმოებლობის ცვლილება დუ- მიერ შეწოვილი ორთქლის 

მკვეთრად 

ღილის ტემპერატურის შეცვლისას. 

(კკალ/კგ) თითქმის არ იცვლება. 

დ”, ხვედრითი მოცულობა 

იზრდება, მაშინ როდესაც სიცივემწარმოებლობა ძა) 

ეს თვალსაჩინოდ ჩანს 1)6C- 7 დიაგრამაზე (ნახ. 18), სადაც 

4-1, 4-1, 4““–1” მონაკვეთები გამოსახავენ ქე სი(ცცივემწარმოებ- 

ლობას. დუღილის სხვადასხვა ტემპერატურისას და კონდენსა- 

ციის მუდმივი ტემპერატურისას ეს მონაკვეთები თითქმის ერთ- 

ნაირებია. 

მონაკვეთები 

მოცულობითი სიციეემწარმოებლობა მცირდება აგრეთვე კონ- 

დენსაციის ტემპერატურის აწევისას. 

1წნ ––; დიაგრამიდან (ნახ. 19), სადაც 4--1, 4-1 და 4”--1 
გამოსახავენ ჟე სიცივემწარმოებლობას, ჩანს, რომ 

იგი მცირდება კონდენსაციის ტემპერატურის აწევისას, მაშინ რო- 

ცა შეწოვის ზს, ხეედრითი მოცულობა მუდმივი რჩება. 
ამგვარად, საათური სიცივემწარმოებლობა და კომპრესორის



მიერ დახარჯული სიმძლავრე იცვლებიან მანქანის მუშაობის პი- 

“რობებზე, დუღილის, კონდენსაციისა და გადამეტცივების ტემპე- 

რატურასა და კომპრესორში შეწოვის დროს ორთქლის მდგომა- 

რეობაზე დამოკიდებულებით. 

საცივარი მანქანების ერთმანეთთან შედარებისა თვის მათი სი- 

ცივემწარმოებლობა უნდა განისაზღვროს მუშაობის ერთნაირი პი- 
რობების დროს. 

შედარებისათვის პირობებად მიღებულია მუშაობის „ნორმა- 

ლური“ პირობები /(-=--I1C? დუღილის, (.=+25? კონდენსაციის, 

#აა=-+15 გადამეტცივებს„ ტემპერატურებით (კომპრესორში 

ხშრალი ნაჯერი ორთქლის შეწოვისას). ასეთ პირობებში მანქანის 
სიცივე მწარმოებლობას „ნორმალურს“ უწოდებენ. 

ამის გარდა, შედარებისათვის სარგებლობენ მანქანის მუშაო- 

ბის „სტანდარტული“ ცი 

პირობებით, რომლე- 

ბიც განისაზღვრებიან 

დუღილის /ა=--157, 
კონდენსაციის კ = 

=-L30?, გადამეტცივე- 
ბის /(კა--=-L259, შეწო- 

ვის ტემპერატურებით; 

უკანასკნელი 59-ით უფ- 

რო მეტია დუღილის 

ტემპერატურაზე, ე. ი. 

/,= –-109. . _ (1 

სიცივემწარმოებლო- 

ბის მიხედვით საცივა- 

რი მანქანების შესა- 

დარებლად საჭიროა მუშა სიცივემწარპოებლობა გადავიანგარი- 

შოთ „ნორმალურზე“ და, პირიქით, მანქანის მუშაობის რეჟიმის 

შეცვლის დროს მისი მუშა სიცივემწარმოებლობის განსასაზღვრა- 

ვად საჭირო ხდება „ნორმალური“ სიცივემწარმოებლობის გადა- 

ანგარიშება მუშა სიცივემწარმოებლობაზე. 

  

  

  
ნახ. 19. სიცივემწარმოებლობის ცვლილება კონდენსა- 

ციის ტემპერატურის შეცვლისას. 

გადაანგარიშებისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ ერთი და იგიეე. 

საცივარი მანქანის მუშა და ნორმალური სიცივემწარმოებლობის 

რორი განტოლება 

Cამუშა = ჩზუშა · ”, ძ#ი-ზუბა 

რენორმ == #ნორმ " MM შანორმ ·



ამ განტოლებების გაყოფით მივიღებთ: 

(ძაბუშა __ _4მუშა ” /ს წ»მუშა, 
რანობი ნორმ Iს მანოიმ 

აქედან 

'' ა " წიმუშა 
რდე1უშა = = Cთ ნორმ _ “შუშა” მიმუბა 9მე? · (23+ 

ნ ბნორმ " " ძ-ნორმ 

ა 

Cანო#2 = Cნძამუშა–– _ტნურს " მინორმ (23აჯ 
რმუშა " #იმუ?ა 

მაგალითი 1. განსაზღვრეთ ამონიაკის საცივარი მანქანის. 

მუშა სიცივემწარმოებლობა, თუ სამაცივრო აგენტის დუღილის 
ტემპერატურა ჯ:=-–-209, კონდენსაციის ტემპერატურა /,=<+-259, 

გადაშეტცივების ტემპერატურა /კ.--=-–+209, როცა მანქანის „ნორ- 

მალური“ სიცივემწარმოებლობა C,წოგგ –10600 კკალ/სთ. 

მუშა და „ნორმალური! პირობებისათვის მიწოდების კოეფი- 
ციენტების მნიშენელობანი შეიძლება განსაზღგრულ იქნენ 46-ე 

ნახაზის გრაფიკის მიხედვით. გრაფიკი აგებულია დაქჭირხნვისა და 

შეწოვის წნევათა” ფარდობაზე დამოკიდებულებით. წნევა განი- 

ი 
საზღვრება სახელმძღვანელოში მოყვანილი ცხრილების საშუალე–- 
ბით დუღილისა და კონდენსაციის მოცემული ტემპერატურების, 

შესაბამისად. 

მუშა პირობებისათვის 

2) _ 192 _ ვ კყ. 
Lს 2,96 

„ნორმალური? პირობებისათვის 

13. _ 19.2. _ი ყვ, 
X 3,6 

შესაბამისად 

#მუშა = 0,53 და ?6ორ8 =0,66. 

მოცულობითი სიცივებწარმოებლობა აიღება ჟ„.ხრილებიდან 
დუღილის ტემპერატურისა და მარეგულირებელი ვენტილის წინ 
ტემპერატურის, ე. ი. გადაცივების ტემპერატურის მიხედვით 

შემუშა = 438,5 კკალ/მ3, 

თ,ნოჩგმ = 674,4 კკალ/მზ?..



მუშა სიცივემჟარმოებლობა განისაზღვრება ფორმულით 

#გუშა " 0,53-4 
დამუშა ==. (7ინო6მ = _ “ხუშა " მიმუშა _ = 10000. 0,53-438,5 = 

#ნორმ ? წი5ორმ 0,66-674,4 
=10000-0,523=5230 კკალ/სთ. 

მიღებული შედეგი ადასტურებს იმას, რომ აგენტის დუღილის 
ტემპერატურის დაცემისას მანქანის სიცივენწარმოებლობა მცირ- 
დება. 
ს § 3. რთული სყქემები 

თუ საცივარმა მანქანამ უნდა იმუშაოს სამაცივრო აგენტის 

დუღილის მეტად დაბალი ტემპჰერატურებისა და კონდენსაციის მა- 

ღალი ტემპერატურების დროს, მაშინ კომპრესორში კუმშვის სა- 

ჟშჟის და საბოლოო წნევათა ფარდობა 2 მკვეთრად იზ“რდება. ეხ, 
0 

ერთის მხრივ, ამცირებს კომპრესორის მწარმოებლობას, აუარესებს 

რა მის კოეფიციენტებს, მეორე მბრივ, ზრდის დროსელირები»თ 

გამოწვეულ დანაკარგებს. ამის გარდა, წნევათა დიდი ფხივით გა- 

მოწვეული მაღალი ტემპერატურა კუმშვის ბოლოს აუარესებს კომ- 

პრესორის შეზეთვის პირობებს. პრაქტიკულად, როცა წნევათა 

ფარდობა აღემატება 8-ს, იყენებენ ორსაფეხურიან კუმშვკასა და 

რეგულირებას. ორსაფეხურიან საცივარ მანქანაში შეიძლება შე- 

ვინარჩუნოთ დუღილის ორი ტემპერატურა. ეს ერთი საცივარი 

“   7! 
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IL.
 

IIII
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  #8, #8, 

ნახ. 20. სრული შუალედური გაცივების მქონე ო=საფეხურიანი საცივარი 
მალქანის სჟეშა. 

მანქანით ორი შენობის გაცივებისა და მათში სხვადასხვა ტემპერა- 

ტურის შენარჩუნების საშუალებას იძლევა. დუღილის ორი ტემპე- 

რატურის მქონე ორსაფეხურიანი საცივარი მანქანის სჟეემა ნაჩვე- 

ნებია მე-20 ნახაზზე, ხოლო 2) და 22 ნახ-ზე მოცემულია ციკ- 
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ლის ყველა პროცესის გამოსახვა 7-5 და 1M--ჯ; დიაგრამებზე- 

8 კონდენსატორში სამაცივრო აგენტი კონდენსირდება, გადა– 

ცივდება X წნევის დროს და მდგომარეობა 6-ით მიიმართება პირ- 

ველი მარეგულირებელი #,ც-) ვენტილისაკენ.ნ დროსელირების 
შედეგად (პროცესი 6-7) ეცემა სამაცივრო აგენტის წნევა და 

სი 

   « 

ნახ, 21. სრული შუალედური გაცივების ნახ, 22. ოოსაფეხურიანი საცივარი 

მქონე ორსაფეხურიანი კუმშვისა და რე- მანქანის ციკლი /თჩ–, დიაგრამაზე. 

გულირების ციკლი 1-5 დიაგრამაზე. 

ტემპერატურა და ტენიანი ორთქლის მდგომარეობით 7 ის შედის. 

შუალედურ ჭურჭელში C, სადაც, როგორც ჩვეულებრივ სითხის 

გამომყოფში, აგენტის მოძრაობის მიმართულებისა და სიჩქარის. 

შეცვლის გამო წარმოებს ნაჯერი სითხიდან (მდგომარეობა 8) ნა- 
ჯერი ორთქლის (მდგომარეობა 4) გამოყოფა. შემდეგ, სითხის ნა- 

წილი მდგომარეობა 8-ით მიემართება ამაორთქლებელში #),, სა– 

დაც ის დუღს (8-4 პროცესი) შუალედური ჯეაუ- წნევისა და. 
ჩუ”) ტემპერატურის დროს, აცივებს რა მოცემულ სადგომს. სით- 

ხის მეორე ნაწილი (მდგომარეობა 8) მიემართება მეორე მარე- 
გულირებელი 8-2 ვენტილისაკენ, სადაც მეორედ ხდება მისი: 

დროსელირება (პროცესი 8– 9) და მდგომა”ეობით 9 შედის და- 
ბალი წნევის ე ამაორთქლებელში. #, ამაორთქლებელში აგენტი. 

X#ე წნევისა და ჯე ტემპერატურის დროს დუღს ·(9–1 პროცესი), 

ართმევს რა მოცემულ სადგომს სითბოს. 

დუღილის შედეგად მიღებული მშრალი ნაჯერი ორთქლი (მდგო– 

მარეობით 1) შეიწოვება პირეელი საფეხურის „21, კომპრესორით და, 
იკუმშება ადიაბატურად ჯიპ: შუალედურ წნევამდე 1-2 ხაზით, 

რის შემდეგაც შედის შუალედურ წყლის 72 მაცივარში. ამ შაცი- 
ვარშისამაცივრო აგენტიდან სითბო განირინება წყლით მუდმიეთ 

წნევის 2– 3 პროცესში. 
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შეგდეგ ორთქლი (მდგომარეობით 3) მიემართება შუალედურ 
0 ჭურველში სრული შუალედური გაცივების განსახორციე- 

ლებლად. 
სრულ შუალედურ გაცივებას უწოდებენ ორთქლის გა- 

ცივებას მშრალ ნაჯერ მდგომარეობამდე. 
შუალედურ ქურჭელში ორთქლი (მდგომარეობა 3), რომელიც გა- 

მოდის წყლის მაცივრიდან, სითხის ნაწილის აორთქლების ხარჯზე 

ცივდება მშრალი ნაჯერი ორთქლის მდგომარეობამდე (4). 

ამის შემდეგ აგენტი მდგომარეობით 4 შედის მეორე საფეხუ- 
რის #, კომპრესორში, ერთდროულად შუალედური ჭურჭლიდან 
#. კომპრესორში შედის პირველი დროსელირებით მიღებული 
ორთქლი და, აგრეთვე, მაღალი წნევის #0, ამაორთქლებელში დუ- 
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ნახ. 23. მშრალი ყინულის“ მიღების პოინციპუ /3
 ი სქემა. 

ღილით წარმოქმნილი ორთქლი. მთელი ეს ორთქლი ადიაბატუ- 
რად იკუმშება მეორე საფეხურის კომპრესორში 4-5 საზის მიხედ- 

ვით და ხელახლა იჭირხნება კონდენსატორში, სადაც განმეორე- 
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ბით კონდენსირდება (პროცესი 5-6) და ##8-ს საშუალებით ისევ 

მიემართება წრიული პროცესის შესასრულებლად. 

ორსაფეხურიან საცივარ მანქანაში უმრავლეს შემთხვევაში არ 

არსებობს მაღალი წნევის ამაორთქლებელი /),. 

ცალკეულ შემთხვევებში წნევის მეტად დიდი შხივის დროს 

იყენებენ საბსაფეხურიან კუმშვასაც. 

ერთსაფეხურიან კუმშვიდან ორ- და სამსაფეხსურიან კუმშვაზე 

გადასვლა უზრუნველყოფს ენერგიის ხარჯვის შემცირებას იმის გა- 
ო, რომ: 

1) მრავალსაფეხურიანი კუმშვის დროს საფეხურთა შორის 

ხორციელდება სამაცივრო აგენტის შუალედური გადამეტცივება: 

2) მაღლდება კომპრესორის მუშა კოეფიციენტების მნიშვნელო- 

ბანი. ეს აიხს!ება იმით, რომ მრავალსადფეხურიანი კუმშვისას მცირ- 

დება წნევათა მხივები, რის შედეგადაც მცირდება დანაკარგები 

თბოცელის, მავნე სივრცით გამოწვეული წინაღობანი სარქვლებ- 

ში და არასიმგიდროვეების საშუალებით აგენტის გამოდინება. 

3) მცირდება მარეგულირებელ ონკანში დროსელირებით გა- 
მოწვეული დანაკარგები. ამასთან ერთად გამორიცხულია კუმშვის 

ბოლოს ტემპერატურის მეტისმეტად გადიდების შესაძლებლობა 

(145?%ზე Cეტად) და უმჯობესდება კომპრესორის შეზეთვის პირო- 
ბები (გამორიცხულია ზეთის მიწვა). 

შევჩერდეთ სამსაფეხურიანი კუმშვის ერთ-ერთ სქემაზე-- მყარი 

ნახშირორეანგის მიღების („მშრალი ყინულიჩ) სქემაზე. 
ნახშირორჟანგა აირი (C0,კ) ხასიათდება მთელი რიგი განმასხვა- 

ვებელი თავისებურებებით, რომელთაგან ერთ-ერთს წარმოადგენს 

უმაღლესი სამმაგი წერ - 

ტილი; ამ უკანასკნელს 

შეესაბამპეებს #%=5,26 

ატა წნევა და #/= 

= –-56,6? ტემპერატუ- 

რა. ეს იმას ნიშნავს, 

რომ 5,26 ატა წნევისა 

და შესაბამისი--56,69 

ტემპერატურის დროს 

ნახშირორჟანგი შეიძ- 

ნახ. 24. „მშრალი ყინულის“ მიღების ცკლი ლება იმყოფებოდეს 
4-––5. დიაგრამაზე. ერთდროულად სამ 

მდგომარეობაში: მყარ- 
ში, თხევადსა და აიროვანში. 5,26 ატა-ზე უფრო დაბალი წნევის 
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დროს შეიძლება გვქონდეს მხოლოდ ორი მდგომარეობა–მყარი 

და აიროვანი. 

მყარ ნახშირორჟანგას 1 ატ წნევის დროს აქკს–-78.99 ტემპერა- 

ტურა. ამგვარად, ატმოსფერულ პირობებში მეუარი ნახშირორყჟან- 
გა, თხევადი ფაზის გარეშე, გადადის აიროვან მდგომარეობაში, 
ე. ი. ხდება სუბლიმაცია, არ სტოვებს სითხეს, საიდანაც წარმოი- 

შვა სახელწოდება „ნშრალი ყინული“. 

მშრალი ყინული მიიღება აიროვანი ნახშირორჟანგისაგან, რო- 

მელიკ ამ მისნისათვის აიღება ბუნებრივი წყაროებიდან ან სათ- 

ბობის (ნახზირი, ფიქალი და სხვ.) წვის შედეგად მიღებული აი“ე- 

ბიდან. | 
აიროვანი მნახშირორჟანგიდან მშრალი ყინულის მიღების 

ერთ-ერთი ხე“ხი დანყარებულია სანსაფეხურიან კუმშვასა და 

დროსელირებაზე. 

მშრალი ყინულის მიღების ასეთი სქემა ნაჩვენებია 23-ე ნაზ-ზე, 

ხოლო 2+-ე ნახ-ზე გამოსახულია ციკლი #”-55 დიაგრამაზე. 

აიროვანი ნახნირორჟანგა სამსაფეხურიან კომპრესორში იკუმ- 

შება მაღალ 60-70 ატა წნევამდე და გამოიდევნება 8 კონდენსა- 

ტორში 6 მდგომარეობით. 

კონდენსატორში (პროცყსი 6-7) ნახშირორჟანგა აირი თხე- 

ვადდება და შემდეგ პირველ მარეგულირებელ /”8-1 ვენტილში 
7-8 ხაზის მიხედვით შუალედურ #ა, წნევამდე დროსელირდება. 
ტეხიანი ორთქლი პირველი დროსელირების შემდეგ მდგომარეო- 

ბით 8 მიემართება პირველ წუალედურ C, ჭურველში, სადაც წარ- 

მოებს ნაჯერი ორთქლის (მდგომარეობა 16) გამოყოფა ნაჯერი 

სითხისაგან (მდგომარეობა 9). ეს სითხე მიემართება მეორე ყძარე- 
გულირებელი #8 2 ვენტილისაკენ, სადაც 9- 10 პროცესში მეო- 

რედ: დროსელირდება შუალედურ #ა. წნევამდე. ტენიასი ორთქ- 
ლი მდგომარეობით 10 მიემართება მეორე შუალედურ C,ე პურ: 

ქელში, სადაც აგრეთვე ხდება ნაჯერი სითხისაგან მდგომარეობით 

15 ნაჯერი ორთქლის გამოყოფა. სითხე მდგომარეობით 11) მე- 

სამეჯეო დროსელირდება მარეგულირებელ L#-3 ვენტილში 

11--12 ხაზით Xვ ატსოსფერულ წნევამდე. 

კიდური დროსელირების 11-12 ბაზი ჰკვეთს სამმაგ წერტილს. 

ამიტომ დროსელირების შედეგად მიიღება არა ნაჯერი ორთქლი, 

როგორც ეს გვჟონდა სამმაგი წერტილის ზემოთ დროსელირების 

“შემთხეევებში, არამედ ორთქლისა და მყარი ნახზირორჟანგის ნა- 
რევი. ეს ნარევი მდგომარეობით 12 შესამე დროსელირების ჯემ- 

დეგ მიემართება ზშესამე შუალედურ Cვ ჭურპელში, რომელშიც 
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წარმოიქმნება მყარი ნახშირორჟანგის ბლოკი მდგომარეობით 13 

და გამოიყოფა ნაჯერი ორთქლი მდგომარეობით 14. 

შუალედური ჭურქელი, რომელშიც წარმოიქმნება მშრალი ყი- 

ნულის ბლოკი, ატარებს ყინულგენერატორის სახელწო- 

დებას. 

მიღებული მშრალი ყინული პერიოდულად ამოიღება ყინულგე- 

ნერატორიდან და გამოიყენება როგორც დაბალი ტემპერატურის 

წყარო გაცივების სხვადასხვა მიზნისათვის (მაგალითად, ნაყინის 

გაყიდვისას). 

უკანასკნელი დროსელირების შედეგად მიღებული მშრალი 

ორთქლი ყინულგენერატორიდან მდგომარეობით 14 განიწოვება. 

4, პირველი საფეხურის ცილინდრით. ამის გარდა, „1, ცილინდრ- 

ში შეიწოვება აიროვანი ნახშირორჟანგი მდგომარეობით 0. ასე- 

თი აიროვანი ნახშირორჟანგი დაემატება იმდენი, რამდენი მყარი 

ნახშირორეანგიც გამოიყო ყინულგენერატორში. პირველი საფე- 

ხურის ცილინდრის წინ აიროვანი ნახშირორჟანგი მდგომარეობით 

14 და 0 შეერევა ერთმანეთს და მაშინ კომპრესორი „I, შეიწოვს 
ნახშირორჟანგს მდგომარეობით 1, კუმშავს შუალედურ #,, წნე- 
ვამდე 1-2 ხაზის მიხედვით. 

ნახმირორჟანგი მდგომარეობით 2 შეერევა ორთქლს, რომე- 

ლიც მოდის შუალედურ C, ჭურჭლიდან, და მდგომარეობით პ 

შეიწოვება 4ე კომპრესორის მეორე საფეხურის ცილინდრში. 

ნახშირორჟანგი მეორე საფეხურში იკუმშება შუალედურ #ჩ, 

წნეჯამდე 3--4 ხაზის მიხედვით. 

მდგომარეობით 4 ნახშირორჟანგი გამოიდევნება მ. ცილინ- 

დრიდან და შეერეკა 16 მდგომარეობის ორთქლს. შემდეგ მდგო- 
მარეობით 5 შეიწოვება შესამე საფეხურის »1ე ცილინდრში. მესა- 

მე საფეხურში ნახშირორჟანგა აირი იკუმშება #, წნევამდე 5--6, 

ხახის მიხედვით და მდგომარეობით 6 იჭირხნება კონდენსატორში, 
სადაც ხელახლა იკუმშება ღა ატმოსფერულ წნევამდე თანდათა-: 

ნობით დროსელირდება, რომლის დროსაც მიიღება მშრალი ყი- 

ნული. 
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თავი )I 

სამაცივრო აბენტები და სიცივემტარებლები 

სამაცივრო აგენტი– ეს მუშა სხეულია, რომლის საშუალებით: 

საცივარ მანქანაში ზორციელდება სითბოს ართშევა გასაცივებელ 

გარემოდან და სითბოს გადაცემა წყალზე ან ჰაერზე ორთქლის 

საცივარ მანქანაში სამაცივრო აგენტი გასაცივებელ გარემოს სით- 

ბოს ართმეეს დუღილის გზით. 

§ 9, სამაშივრო აგენტებისაღმი წარდგენილი 
მოთხოვნილებანი 

სამაცივრო აგენტებისადმი წაყენებულია დიდი და მეტად 

სხვადასხვანაირი მოთხოვნილებანი. ეს მოთხოვნილებანი პირობით 

შეიძლება დაიყოს შემდეგ ოთხ ჯგუფად: თერმოდინამიკური, ფი- 

ზიკურ-ქიმიური, ფიზიოლოგიური და ეჯონომიური. განვიხილოთ 

დაწვრილებით თითოეული ჯგუფი. 

1. თერმოდინამიკური მოთხოვნილებანი, ატმოსფერული წნევის 
დროს სამაცივრო აგენტის დაბალი დუღილის ტემპერატურა» 

წარმოადგენ“ ერთ-ერთ აუცილებელ მოთხოვნილებას. ზომიერად 
დაბალი წნევების შესაქმნელად დგუშიანი საცივარი მანქანების გამო- 

ყენების“ დროს აგენტის დუღილის ნორმალური ტემპერატურა 

(760 მშ ვერცხლისწყ. სვ. დროს), როგორც წესი, უნდა იყოს არა. 

უმეტეს--109.ისა. 

დგუშიანი მანქანების ამაორთქლებელში საპაცივრო აგენ4ის 

წნევა სასურველია ახლოს იყოს ატმოსფერულთან და რამდენიმედ 

ცოტა მეტიც. ამაორთქლებელში ატმოსფერულზე დაბლა წნევის. 

დაცემის დროს, ე. ი. გაუხშოების დროს, შესაძლებელია საცივარი 

მანქანის სისტემაში არასიმჭიდროვეების საშუალებით გარCეგანი პაე- 

რის შეღწევა, რაც აუარესებს საცივარი მანქანის მუშაობას. ჰაერი 

სისტემაში ამაღლებს წნევას, ამცირებს მანქანის სიცივემწარმ”ებ- 
ლობას და იწვევს მექანიკური ენერგიის ზედმეტ ხარჯვას, რად- 

გან უმიზნოდ გადაად,ჭილდება და იკუმშება კომპრესორში. ეს 

მოთხოენილება ადვილად შესასრულებელია ატმოსფერული წნევის 
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-დროს დაბალი დუღილის ტემპერატურის მქონე სამაცივრო აგენ- 

ტების გამოყენებით. 

სამაცივრო აგენტის წნევა კონდენსატორში არ უნდა იყოს 

მეტად მაღალი და არ უნდა აღემატებოდეს 12--15 ატა-ს. ეს აზ- 

ცირებს მოთხოვნილებებს სიმჭიდროვეებისადმი და, აგრეთეე. აზ- 

ცირებს სამაცივრო აგენტის გადინების საშიშროებას არასიჭვჭიდ- 

როვეების საშუალებით. 

საშუალო და დიდი მწარმოებლობის მქონე დგუშიანი კომ- 

პრესიული მანქანებისათვის სამაცივრო აგენტის მოცულობითი 

სიცივემწარმოებლობა დ = “- უნდა იყოს რაც შეიძლება დიდი. 
1 

„ამას მივკავართ ცირკულირებული სამაცივრო აგენტის მოცულო- 

ბის შემცირებამდე V= 6, - და, მაშასადამე, კომპრესორების 

ზომების შემცირებამდე. მაგრამ მცირე დგუშიანი კომპრესორებისა 

და ტურბოკომპრესორებისათვის სამაცივრო აგენტებს უნდა ახა- 

სიათებდეთ მცირე მოცულობითი სიცივემწა+მოებლობა. 

მცირე სიცივემწარმოებლობის მქონე საცივარ მანქანებში წო. 

ზით სიცივემწარმოებლობას ძე (კკალ/კგ) მცირე მნიშვნელობანი უნდა 
ჰქონდეს, რადგან ამ დროს მიღებული ცირკულირებული სითხის 

დიდი რაოდენობა აადვილებს ავტომატური მარეგულირებელი 

ვენტილების კონსტრუქციულ შესრულებას. 

სამაცივრო აგენტის ხვედრითი წონა და სიბლანტე რაც შეიძ- 

ლება მცირე უნდა იყოს. ეს ხელს უწყობს მანქანაში აგენტის 
ცირკულაციის დროს წინაღობათა შემცირებას, რადგან წინაღო- 

ბანი” პირდაპირ დამოკიდებულებაში არიან ხვედრით წონასა და 

ხიბლანტესთან. 

თბოგამტარობისა და თბოგაცემის მაღალი კოეფიციენტები 

წარმოადგენენ სამაცივრო აგენტების დადებით თვისებებს, რადგან 

ეს აუმჯობესებს თბომცვლელი აპარატების (ამაორთქლებლისა და 

კონდენსატორის) მუშაობას, ამაღლებს რა თბოგადაცემის ინტენ- 

სიგობას. 

8. ფიზიკურ-ქიმიური მოთხოვნილებანი, სამაცივრო აგენტის 

ზეთში გახსნის უნარს აქვს დადებითი და უარყოფითი მხარეები. 
ზეთში სავსებით ხსნად სამაცივრო აგენტების უპირატესობას 

"წარმოადგენენ კომპრესორის შეზეთვის ხელშემწყობი პირობები, 

რადგან ზეთი სამაცივრო აგენტთან ერთად შეაღწევს ყველგან (მე- 
ტად ძნელად მისადგომ ადგილებშიც კი). ამის გარდა, პრაქტიკულად 

„გამორიცხულია ამაორთქლებლისა და კონდენსატორის შიგა ზედა. 
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პირზე ზეთის ფენის გაჩენის შესაძლებლობა, რაც აუარესებს თბო- 

გადაცემის პირობებს. ასეთი აგენტების ნაკლს წარმოადგენს კომ-- 

პრესორიდან დიდი რაოდენობით ზეთის გატანა და დუღილის 

ტემპერატურის ამაღლება. 

ზეთში სუსტად ხსიადი სამაცივრო აგენტების უპირატესობებს. 
წარმოადგენენ კომპრესორის ცილინდრიდან ზეთის ნაკლები რაო. 

დენობით გატანა და ამაორთქლებელმი დუღილის მუდმივი ტემპე- 

რატურა. ასეთი აგენტების ნაკლოვანებას მიეკუთვნება ამაოლ- 

თქლებლიდან და კონდენსატორიდან იმ ზეთის გამოდევნის სიძნე- 
ლე, რომელიც დროთა განმავლობაში გროვდება თბომცვლელი აპა-. 

რატების შიგა ზედაპირზე და ამცირებს ამ იპარატების თბოგადა- 

ცემის კოეფიციენტებს. 

სამაცივრო აგენტის დადებით თვისებას წარმოადგენს მანქა- 
ნაში ამა თუ იმ მიზეზით მოხვედრილ ტენთან შეერთების უნარი. 

ამ შემთხვევაში გამორიცხულია მანქანაში ყინულის საცობების 

წარმოქმნის შესაძლებლობა. 

სამაცივრო აგენტები არ უნდა რეაგირებდნენ იმ ლითონებზე. 

რომლებისგანაც დამხადებულია მანქანები. სამაცივრო აგენტების- 

ქიმიური თვისებები უნდა უხრუნველყოუდნენ მათ მედეჯობას", ისინი 

არ უნდა იშლებოდნენ მაღალი ტემპერატურების დოოს, რომლებ- 

საც ადგილი აქეს კომპრესორუში. არ უნდა იწვოდენ და არ უნდა 

იყვნუნ ფეთქებადი. 
მანქანაში სამაცივრო აგენტს უნდა ჰქონდეს არასიმჭიდროვეებში 

გავლის ნაკლები უნარი, ხოლო გავლის შემთხეევაზი ხელს უნღა 

უწყობდეს გამოდინების სწრაფ აღმოჩენას. 

2. ფიზიოლოგიური მოთხოვნილებანი. სამაცივრო აგენტი არ. 
უნდა იყოს საშიში ადამიანის სიცოცხლისა და ჯანმრთელობისა- 

თვის; მაშასადამე, ის არ უნდა იყოს 3ხამიანი და მახრჩობელა და 

მას არ უნდა ჰქონდეს გაპაღიხიანებელი მოქმედება. 

4. ეკონომიური მოთხოვნილებანი. ჩამოთვლილი მოთხოვნილე- 
ბების გარდა, სამაცივრო აგენტი უნდა იყოს ხელსაყრელი და იაფი. 

ამჟამად გამოყენებულ ყეელა სამაცივრო „აგენტს ახასიათებს 

ესა თუ ის ნაკლოვანება. ამა თუ იმ სამაცივრო აგენტის შერჩევა. 

განისაზღვრება საცივარი მანქანის ზომებითა და კონსტრუქციით, 
მისი დანიშნულებითა და მუშაობის პირობებით. 

§ 10. ხამაცივრო. აგენტების თვისებები 

სამაცივრო აგენტებს პირველ რიგში უნდა მიეკუთვნოს: ამონიაკი 

MI (შემოღებულია 1870 წ.ე, გოგირდოვანი ანჰიდრიდი 250,, 
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41874 წ.), ქლოროვანი მეთილი CVI.CI (1878 წ.). ამჟამად ყველაზე 
უფრო მეტად ვრცელდება ქლორფტორწარმოებული ნახშირწყალ- 
ბადები (მეთანი და ეთანი), რომლებსაც ფრეონი ეწოდება. მათ 

“ფორის ყველაზე მეტად გავრცელებულია ფრეონ-12 ·(CCI,ნ.). 
1 ცხრილში ნაჩვენებია ყველაზე მეტად გავრცელებული სამა- 

ჟივრო აგენტების ზოგიერთი ფიზიკური თვისება. 

  

  

          

ცხრილი 1 

სამაცივრო აგენტების ზოგიერთი ფიზიკური თვაიხება 

ქიმიური | მოლეკუ- მარეი კოილი“ კრიტი- გაყინეის 

დასახელება ფორმუ- | ლური რა ტურა ტემპკერა- ღღ რააა 

ლა წონა დროს ტუთა წ ევ) 1გაყ წC 
(9 LM კრ ატა 

ამონიაკი ს MM) 17,03 | – 33, | +132,4 | 1152 | –- 777 
„გოგირდოვანი | 

ანჰპიდოიდი. . 50, 64.06 10,008 | -L157,2 8028 , –- 75,2 

პლორნეთილ–ი ! C9M.C | 50,42 | --23,74 | -C143,1| 68.09 | –- 976 
ნახშირორჟანგი C9, 44.1 -789 | + 312 750. ! –- 56.6 

-ფრეონ-12 Cსხე | 120,902 | –298 !| +111)5) 408  –-155.0 

ამონიაკი (MI). ამ სამაცივრო აგენტს გააჩნია კარგი თერმო- 

დინამიკური თვისებები. ამონიაკის დუღილის ტემპერატურა ატმოს- 

ფარული წნევის დროს –33,4". წნევა ასაორთქლებელში მუშაობის 

ჩვეულებრივ პირობებში ატმოსფერულზე უფრო მაღალია და მხო- 

ლოდ -––33,4“-ზე დაბალი დუღილის ტემპერატურის დროს იგი 

ხდება ატმოსფერულზე ნაკლები. ყველაზე თბილი წყლის –-309-ის 

დროსაც კი' წნევა არ აღემატება 15 ატ, ხოლო ჩვეულებრივ პი- 

რობებში 8--13 ატა შეადგენს. 

ამონიაკის შედარებით დიდი მოცულობითი სიცივემწარმოებ- 

ლობა (იხ. ცხრ. 2) მოწმობს იმას, რომ მანქანაში ცირკულაციას 
ახდენს სამაცივრო აგენტის შედარებით მცირე მოცულობა, რაც 

მანქანის კომპაქტურობას საზღვრავს. 

ამონიაკი თითქმის არ იხსნება ზეთში, მაგრამ წყალში ინტენ- 

სიურად შთაინთქმება. ერთ მოცულობა წყალში +15? ტემპერა- 

ტურის დროს იხსნება ამონიაკის 700 მოცულობა. ამონიაკის უკა. 

ნასკნელი თვისება გამორიცხავს სისტემაში ყინულის საცობების 

წარმოქმნის შესაძლებლობას. ტექნიკური ამონიაკი უნდა შეიცაე- 

დეს წყლის არა უმეტეს 0,2%/ა-ს. 
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შავ ლითონზე (თუჯი, ფოლადი) აზონიაკი არ მოქმედებს. ხოლო 

სპილენძსა და მის შენადნობებზე ზემოქმედებისას, ტენის არსებო- 
ბის დროს, მათ ძლიერ დაჟანგვას იწვევს. ეს არ იძლევა საშუა- 

ლებას ამონიაკის მანქანებში გამოყენებულ იქნეს სპილენძისა და 
მისი შენადნობებისაგან დამზადებული ნაწილები. არასიმჭქიდრო- 

ეეების საშუალებით ამონიაკის გამოდინების შემთხვევის გამომ- 

ჟღავნება ადვილია სუნით. ამონიაკის გამოდინების ადგილის დასად- 

გენად იხმარება ლაკჭუსის ქაღალდები, რომლებიც ამონიაკის არსე- 

ბობისას იძენენ ჟოლოს ფერს. 

ამონიაკი გამოირჩევა მძაფრი დამახასიათებელი სუნით და მავნე 

გავლენას ახდენს ადამიანის ორგანიზმზე. თუ პაერი, მოცულობის 

მიხედვით, შეიცავს 1%/,-ზე მეტ ამონიაკს, მაშინ შესაძლებელია 

მოწამვლა. ამონიაკი იწვის და ჰაერში 13,1-დან 25,8V/ე-მდე (მოცდ- 

ლობის მიხედვით) მისი შემცველობისას შესაძლებელია აფეთქება 

ღია ალის შემთხვევაში. აიროვანი ამონიაკი პაერზე მსუბუქია. 

ამონიაკზე მომუშავე საცივარი მანქანის მომსახურება მოითხოვს 

უშიშროების ტექნიკის წესების მკაცრ დაცვას. 

ანონიაკი ხელმისაწვდომ და იაფ სამაცივრო აგენტს წარმოად- 
გენს. ის გამოიყენება სხვადასხვა დანიზნულების დგუშიან საცივარ 

მანქანებში. 

გოგირდოვანი ანჰიდრიდი (50,). დუღილის ტემპერატურა ატ- 

მოსფერული წნევისას --10“-ს უდრის. – 10?-ზე უფრო დაბლა დუ- 

ღილის ტემპერატურის დაცემისას ამაორთქლებელში იქმნება გაუხ- 

შოება, ე. ი. ატმოსფერულზე დაბალი წნევა. ეს ხელს უწყობს სის- 

ტემაში პაერის შეწოვას, რაც უარყოფით გაელენას ახდენს მანქა- 
ნაზე. რადგან ჰაერთან ერთად მანჟანაში შეაღწევს ტენი, რომელიც 

გოგირდოვან ანჰიდრიდთან ქმნის გოგირდმჟავას. 

გოგირდმჟავა დამანგრევლად მოქმედებს რკინისა და ფოლადი- 

საგან დამზადებულ ნაწილებზე, ხოლო სრულებით არ რეაგირებს 
სპილენძზე. 

გოგირდოვანი ანჰიდრიდის მანქანის კონდენსატორში წნევა არ 

აღემატება 4--6 ატა-ს. წონითი და მოცულობითი სიცივემწარ- 

მოებლობანი მას უფრო დაბალი აქვს, ვიდრე ამონიაკისას, ამიტომ 

ერთნაირი სიცივემწარმოებლობიანი გოგირდოვანი ანჰიდრიდის 

მანქანები უფრო დიდი ზომისა არიან ამონიაკის მანქანებზე. 

გოგირდოვანი ანჰიდრიდი ზეთში თითქმის არ იხსნება, ხოლო 

მეტად მაღალი წნევების დროს მას ქიმიურად უერთდება. გოგირ. 
დოვან ანჰიდრიდს თვით აქეს ერთგვარი შეზეთვის თვისება, ამიტომ 

გოგირდოვანი ანჰიდრიდის კომპრესორში ზეთის ხმარება მცირეა. 
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გოგირდოვანი ანპიდრიდი მეტად ზხამიანია, ის ყველაზე შხა- 

მიან სამაცივრო აგენტს წარმოადგენს. გოგირდოვანი ანპიდრიდის. 
გამოდინების ადგილი განისაზღვრება ნიშადურის სპირტის დახ- 
მარებით. ამჟამად გოგირდოვანი ანჰიდრიდი თითქმის გამოვიდა. 

ხმარებიდან; მას შეიძლება შევხვდეთ მხოლოდ მცირე ავტომატურ 

სამაცივრო დანადგრებში, რომლებშიც 50,-ის ნეიტრალობა ფე. 

რადი ლითონებ- სადმი აადვილებს ავტომატიკ ს დამბადებას. 
ქლოროვანი მეთილი (CIC)) თერმოდინამიკური თვისებების 

მიბედვით დგას ამონიაკსა და გოგირდოვან ანპიდრიდს შორის, 

დუღილის ტემპერატურა ატმოსფერული წნევისას--23,7?. წნევა. 

კონდენსატორში 6-7 ატა. ქლორმეთილში იხსნება ზეთი და Cე- 

ზინი, ამიტომ ქლორმეთილის მანქანაში არ აჟეჩებენ რეზინის შუა: 

სადებებს. 

ქლორმეთილი არ რეაგირებს ლითონებზე (რკინაზე, ფოლადზე. 

სპილენძსა და მის შენადნობებზე) და პრაქტიკულად არ უერთდება 

წყალს. სისტემაში წყლის რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს 
0,01%/,.ს, რათა თავიდან ავიცილოთ ყინულის საცობების გაჩენა. 

ქლორმეთილს აქეს მოტკბო სუნი და მავნეა ადამიანის ორგა- 

ნიზმასათვის. მავნეობის მიხედვით ის დგას მესამე ადგილზე გოგირ- 
დოვანი ანჰიდრიდისა და ამონიაკის შემდეგ. თუ მოცულობის მი- 
ხედვით პაერში იგი 8.1-დან 17,2%/,-მდეა, მაშინ შესაძლ-ლებელია 

აფეთქება. აიროვანი ქლორმეთილი ჰაერზე მძიმეა. ამჟამად ქლორ- 
ზ?ეთილღი ნაკლებად იხმარება და ისიც მხოლოდ მცირე ავტომატი - 

ზებულ სამაცივრო დანადგრებში. 

ფრეონები. ფრეონები წარმოადგენენ ქლორფტორჩანაცვლებულ 

ნახშირწყალბადებს. ძირითადი ფრეონების მისაღებად საწყის ნახ-. 

შირწყალბადებს წარმოადგენს მეთანი CI, და ეთანი CაI9M,. ფრეონის. 

თვისებები იცვლება მასში ფტორის, ქლორისა და წყალბადის 

ატომთა შემცველობის მიხედვით. 
ყველა ფრეონს აქვს ნომერი, რომელიც შეესაბამება მის ქიმიურ. 

ფორმულას. 

ამჟამად გაერცელება ჰპოვა მხოლოდ ზოგიერთმა ფრეონმა: 

ფ.1) (CCI.წ), ფ-)2 (CCI,წ,), ფ-21 (CIIC),ნ), ფ-22 (CMMCIნ.), 
ფ-113 (C,CIავ), ფ 114 (CC1,წ,). ამათგან ყველაზე ფართო გამოყე– 

ნება მოიპოვა ფ-12, სწორედ მასზე შევაჩერებთ ჩვენს ყურადღებას. 
ფერონ..2 ფიზიოლოგიურად ერთ-ერთი ყველაზე ნაკლებად. 

მავნე აგენტია, მას არ გააჩნია სუნი და იგი გამოიყენება ყოველ- 

გვარი მწარმოებლობის დგუშიან კომპრესორ“ებში, 
ატმოსფერული წნევისას ფ-12-ის დუღილის ტემპერატურაა-- 
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--29,89, და, ამგვარად, მანქანის მუშაობის ჩვეულებრივ პირობებში 

'წნევა ამაორთქლებელში ატმოსფერულზე უფრო მაღალია. წნევა 

კონდენსატორში არ აღემატება 10 ატა-ს. 

ფ-12ის მოცულობითი სიცივემწარმოებლობა ზომიერად და- 

“ბალი ტემპერატურების დროს უფრო დაბალია, ვიდრე ამონიაკისა, 

დღა ამიტომ ერთნაირი სიცივენწარმოებლობის დროს ფრეონის 

კომპრესორის ზომები უფრო დიდია, ვიდრე ამონიაკის კომპრე- 

სორისა. 

ფრეონ-12-ს აქვს დიდი ხვედრითი წონა (მშრალი ნაჯერი ორთქ- 

ლის ხვედრითი წონა 5-6-ჯერ მეტია ამონიაკის ორთქლის ხვედ- 

რით წონაზე). ეს იწვევს დიდ წინაღობებს ფრეონის გადაადგილე- 
ბის დროს. ამ წინალობათა შესამცირებლად ამცირებენ მანქანის 
შიგნით აგენტის გადა:ადჯილების სიჩქარეს, რაც შეიძლება მიღწეულ 

იქნეს მილსადენების დიამეტრის, გასავალი კვეთების გადიდებით. 

ფრეონ-12-სათვის მილსადენების დიამეტრი უნდა იყოს დაახლოე- 
ბით 2 ჯერ მეტი, ვიდრე ამონიაკისათვის. ფრეონის მოძრაობის 

სიჩქარე მილსადენებსა და კომპრესორის სარქვლებში ამონიაკის 
მოძრაობის სიჩქარეზე 2-2,5-ჯერ ნაკლები უნდა იკოს. 

ფრეონ-12 ინტენსიურად იხსნება ზეთში, რომლის სიბლანტე 

ამ დროს მკვეთრად ეცემა. საიმედო შეზეთვის უზრუნველსაყოფად 

საჭიროა სპეციალური, უფრო ბლანტი ზეთების გამოყენება. 

ამის გარდა, ზეთში ფრეონ-:2-ის გახსნის თავისებურება მოით- 

ხოვს ისეთი სპეციალური სქემების გამოყენებას, რომლებიც უზრუნ- 

ველყოფენ ზეთის დაბრუნებას თბომცვლელ აპარატებიდან კომ- 

პრესორში. ამისათვის უმეტესად იყენებენ კლაკნილა ამაორთქლებ- 

ლებს, რომლებშიც სამაცივრო აგენტის დუღილი წარმოებს მილე- 

ბის შიგნით, თხევადი ფრეონის ზემოდან მიწოდებით და ქვემოდან 

ორთქლის განწოვით. ფრეონის დანადგრიების სქემებში საჭიროა 

მოვერიდოთ სითხისა და შემწოვი მილსადენების მკვეთრ მოსახეე. 

ვებს, რადგან ეს გამორიცხავს ზეთის დაყოვნებისა და დაგროვების 
შესაძლებლობას. 

წყალი ფრეონს არ უერთდება და ამიტომ ყინულის საცობების 

წარმოშობისა და მარეგულირებელი ვენტილის გაჭედვის თავიდან 
ასაცილებლად წყალი სისტემაში წონის მიხედვით არ უნდა აღემა- 
ტებოდეს 0,004სა/,--ს, ფრეონ-12-ით მანქანის ავსებამდე საჭიროა 

სისტემის გულდასმით გამოშრობა. 

ფრვონ-12 ტენის უთანაობისას ნეიტრალურია მანქანათმშენებ- 
ლობამი გამოყენებული ყველა ლითონის მიმართ, ხოლო ტენის 

თანაარსებობის შემთხვევაში იწვევს კოროზიას. 
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ფრეონ-12-ს უნარი აქვს გავიდეს უმცირეს არასიმჭიდროვეში, 

ისეთ ადგილებში, სადაც პაერი ან ამონიაკი თანაბარ პირობებში 

ეერ გავა. ამასთან შეტად ძნელია ფ“–რეონის გადინების აღმოჩენა, 

რადგან მას არა აქვს სუნი. ეს თავისებურება დიდ მოთხოვნებს 

უყენებს სიმჭიდროვეებს ფრეონის მანქანაში. ფრეონის გადინება 

მანქანიდან გავლენას ახდენს საკითხის ეკონომიურ მხარეზეც, რად- 

გან ფრეონი ჯერ კიდევ ძვირ სამაცივრო აგენტს წარმოადგენს-– 

მისი ღირებულება გაცილებით აღემატება ამონიაკის ღირებულე- 

ბას. ფრეონას გადინების ადგილის განსაზღვრა ხდება ჰალოიდის 

ნათურით, რომლის ალიც ფრეონის თანაარსებობისას მწვანე ფერს 

ღებულობს. 

ფრეონ-12-ის ძირითად უპირატესობას წარმოადგენს მისი შე- 
დარებითი უვნებლობა, რადგან, ჟანგბადის ნაკლებობის გამო ორ- 

განიზმის მოწამვლის ნიშნები ჩნდება მხოლოდ მაშინ, როცა ფრეო- 

ნის შემცველობა ჰაერში მოცულობის მიხედვით 301პ/ე-ზე მეტია. 

4009.ზე მეტი ტემპერატურების დროს (ცხელ ზედაპირებთან შეხე- 
ბისას ან ლია ალის მოქმედებისას) მიმდინარეობს ფრეონის დაშლა 
ქლოროვანი წყალბადის, ფტორწყალბადისა და, აგრეთვე, მცირე 

რაოდენობის (ნაკვალევი) ზობწამლავი აირის –ფოსგენის წარმო- 
შობით. ფრეონის ორთქლებე არ მოქმედებენ ხორცისა და რძის 

პროდუქტების და, აგ“ეთეე, ბოსტნეულის გემოსა და ფერზე. 

ფრეონ-12-ის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები (ქიმიური მთეწვე- 

ლობის სამინისტროს ტექნიკორი პირობების მიხედვით): 

გარეგანი შეხედულება––უფერო, გამქვირვალე, 
ფრეონ-12-ის შემცველობა-––არანაკლები 98,5"/,, 

ფრეონ 11 შემცველობა – არაუმეტესი 1,5%/ე, 
ტენის შემცველობა –– არაუმეტესი 0,0025)/ა, 

არააქროლადი ნარჩენის შემცველობა-––არაუმეტესი 1%5, 

სიმეავეები არ არის. 

ფრეონ-12 გამოიყენება დგუშიან კომპრესორებში, დაწყებული 

საოჯახო მცირე კარადებით და გათავებული დიდი მწარმოებლო- 

ბის მანქანებით. ფრეონი განსაკუთრებით ფართოდაა გამოყენებული 

იმ დანადგრებში, სადაც გამაღიზიანებელი სუნი დაუშვებელია 

(სპეცწარმოება, ჰაერის კონდიცირება, საზოგადოებრივი კვებისა 

და ვაჭრობის საწარმოები, საოჯახო კარადები და სხვ.). 
ფრეონის მცირე „საცივარი მანქანების ავტომატიზაცია ადვი:· 

ლადაა შესაძლებელი. ფრეონ-12 შეიძლება გამოყენებული იყოს 

აგრეთვე ტურბოკომპრესორებისათვის, ერთ აგრეგატში დიდი 

მწარმოებლობის შემთხვევაში. 
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მე-2 ცხრილში მოცემულია სამაცივრო აგენტების ზოგიერთი 

თერმოდინამიკური თვისება /ე= –-159 დუღილის ტემპერატურისა 

და 1, = +- 36” კონდენსაციის ტემპერატურისათვის: 

  

  
      

    

  

ცხრილი 2 

წნდენ– | მოცუ– 
ქიმიური ქსაციის დუღილის, წონითი ლონითი 
ა თხევა უნევა | სიციეე- ! სიცივე- 

დასახელება ფორმუ- , სევა (ჩი=- | მყაონო- გწარმო ბ- 

ლა –-309-ის –-55-ის ებლობა | ლობა 
დროს დროს | (კ კკალ, ბ) ი» კკალ/მ! 

ამონიაკი M9, 11.9 24 | 2625 518.0 
„ფრეონ-12 CCI.წ) 7.6 180 ს 28.32 | 305,6 
ქლორმეთილი - CII.CI 6.7 1,47 83.5 287,3 
გოგირდოვანი ანპიდოიდი 50 4,65 0,82 | 79.1 195,2     

მე-2 ცხრილის უკანასკნელი სვეტი მოცემულია სხვადასხვა სა- 

მატცივარო აგენტით მომუშავე ერთნაირი მწარმოებლობის კომპ“ე- 

სორების ზომების შესადარებლად. როგორც ცნობილია, ცილინ- 
დრის ზომა დამოკიდებულია #, მოცულობით სიცივემწარმოებლო- 

ბაზე; რაც უფრო მაღალია ის, მით კომპრესორის ზომები მცი“ეა· 

ყველა სამაცივრო აგენტი ადამიანის ო4განიზმისათვის მავნე- 
ობის ხარისხის მიხედვით შეიძლება დაიყოს ხუთ ჯგუფად. 

მე.3 ცხრილში მოცემულია სამაცივრო აგენტების შედარება 

მავნეობის ხარისხის მიხედვით და საზაცივრო აგენტის შემცველ 

ატმოსფეროში ადამიანის ყოფნის სახიფათო პირობები. ამ ცხრილ- 

შივეა მოცემული აგრეთვე ჰაერთან შეფარდებით სამაცივრო. აგენ- 

ტის ხვედრითი წონის მნიშვნელობა, რაც ჰაერში სამაცივრო აგენ- 

ტის განაწილებაზე მსჯელობის საშუალებას იძლევა. 

ცხრილი 3 

მავნეობის მიხედვით სამაცივრო აგენტების შედარება 

  

  

საშიზი პირობები ფარდობითი 

მაენგო- ჰაერში წონა ჰაერის 

შერ ორთქლის ადამიანის წონასთან 
აგენტების დასახელება ბის შემცველობა შედარებით 

(ს/--ობით დაყოვნების | 09-ისა და 

  

აბგუფი მოცულობის | ხანი (წთ) 1 ატა-ს 
_ მიბედვით) _ | დროს 

0.5–0,8 5 | 207 
  

გოგირდოვანი ანჰიდრიდი 1 
ამონიაკი 3 · დოიდ 2 0.5-0.3 I. 30 0.55 
ქლ.ირომეთ ალი 3 2,0 -–2.5 120 1.63 
ნახშირორჟანგი . . . 4 25–-30 30 1.42 
ფრეონ-12 (ღია ალის I 

უთანაობის დროს) . 5 20--30 | 60 I 3.43 
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მე-4 ცხრილში ნაზვენებია თბოგადაცემაზე გავლენის მქონე სა– 

მაცივრო აგენტების ზოგიერთი თვისება. 

ცხრილი 4." 

თბოგადაცემაზე გავლენის მქონე ძირითადი სამაცივრო აგენტების 

ზოგიერთი თვიხება 
  

სამაცივრო აგენტები 
ფიზიკური თვისებები ვ ბეზტე 
  

MM | §50ქ| C0, C9ეCI | CC. 

დინამიკური სიბლანტე 
ა) სითხეებისათვის ი X10ი% 

(.#- წმ/მ!) + 209 .· | 22,609 | 31.60 7,15 24,99 26,8 
+109 23,42 | 34,30 8.86 26.05 28,2 

იე ტემპერატურის დროს | 24.46 | 39.25) 10,27 27.4 29,9 
ო" ი ·I 2:,10| 49.45 11,34 29.0 32,1 

=-209 25,75 | 4950 | 11,420 30,8 34,8 
ბ) ორთქლებისათვის #”X10ს 

(კგ. წმ/0?) + 209 -| 1,32| 1,54 2.07 1,08 1,26 
+109 . 1,26|) 1,38 1,87 1.05 1.23 

9 _ტემპერატურის დროს 1.20) 1.25 1,77 1.02 1,21 
–1 ს ” 1,15) 1,15 1.70 0.99 1,17 
– 209 » · 1,11| 1,08 1,66 0,95 1,14 

თბოგა :ტარობა: 
ა) სითხისათვის #' 

          
(კკალ.მ სთ 9)+209 0,42) 0,17 0.08 14.0 0,077 

+109 . . 0.44) 0.75 0,09 14.7 0,08 
9 ტემპერატურის დროს., 0,46| 0,18 0.10 15.5 0.083 

– 109 ი _ 0,48| 0,18ი ლ:1L 19.2 0,086. 
– 2ა9 0,5L) 0,,92?2 0,12 17,0 0,090. 

ბ) ორთქლებისათვის #” ბეთ 
(კკალ/მ სთ 9)+20 21.0) 8,0 13,9 9.0 8.0 

+10 .. ! 20,0| 7,5 13.2 8.5 7.5 
9 „ტემპერატურის დროს , 19,0| 7.0 12.5 8,0 7,2 

– 109 ი ' 18.2| 6.7 11,7 7.5 7,0 
_ 209 17.4) 6,4 11,0 7,0 6.6 

სითხის თბოტევადობა C 
(კკალ/კგზ)+209 დროს - 1.14) 0,35 1,0 0,38 0,24 

§ 11. სიპივემტარემბლები 

სიცივემტარებლები–- ეს სხეულებია, რომლებსაც იყენე- 

ბენ სამაცივრო ტექნიკაში გარკვეულ მანძილზე სიცივის გადასა- 

ცემად. როგორც ნაჩვენებია 25-ე ნახ-ზე, საცივარი მანქანის ამა- 

ორთქლებელში ცივდება სიცივემტარებელი, რომელიც შებდეგ 
ტუმბოთი გადაიტუმბება სამაცივრო კამერაზი. ის აქ თბება, ითვი- 
სებს რა სითბოს, რის შემდეგ ხელმეორედ ბრუნდება ამაორთქლე- 

ბელში.„ ამაორთქლებელში სიცივემტარებელი გადაცემს სითბოს 

სამაცივრო აგენტს, ხოლო თვითონ მიემართება კამერაში ამ სად–- 
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გომის განუწყვეტელი გაცივების განსახორციელებლად. ამგვარად, 

გაცივებას უზრუნველჰყოფს საცივარი მანქანა. ამ დროს სანაცივრო 

კამერიდან სიციევემტარებლის მეშვეობით სითბო გადაეცემა სამა- 

ცივრო აგენტს ამაორთქლებელში. 

  
  

  

      
  

  

  

      

44597წ6)12/04/2 მჰ6)027420? 4402/420IMი სჰ022ე 
> §.ჰმ26ტ/ –ღვუუ> |. CLV 2Mჰ2ბ66ჰრი (2 + 

-–-- LL 3 _ სა " II). დ · · –_–_ 2 VM 

8 M 
ნ ს 
ლ. წ2 

- ეყ-- 

  

მძ4227(/1428207 3254521 Cი1460 

ნახ. 25. მარილხსნარიანი გაცივებით მომუშავე სამაცივრო დანადგრის სქემა. 

სიცივემტარებლები უნდა აკმაყოფილებდნენ შემდეგ მოთხოვნებს: 

1. ჰქონდეთ გაყინვის დაბალი ტემპერატურა; 

2. ჰქონდეთ მაღალი თბოტევადობა; 

3. იყვნენ ქიმიურად ნეიტრალური იმ ლითონების მიმართ, 
“(რომლებისგანაც მზადდება აპარატები და მილსადენები; 

4. ჰქონდეთ დაბალი ღირებულება. 

ყველაზე იაფ და ხელმისაწვდომ? სიცივემტარებლებს წარმოად- 

გენენ ჰაერი და წყალი. პაერი იშვიათად გამოიყენება სიცივემტა-· 

რებლად, რადგან მას აქვს ნაკლები თბოტევადობა, მაგრამ პაერით 

გაციეებისას ჰაერს, როგორც სიცივემტარებელს აქვს მთელი რიგი 
უპირატესობანი. 

წკალს აქვს მაღალი თბოტევადობა, რაც სიცივემტარებლისა- 
თვის წარმოადგენს დადებით თვისებას, მაგრამ ამასთან ერთად 
წყლის არსებით ნაკლს წარმოადგენს მისი გამყარების მაღალი 

ტემპერატურა, რაც ზღუდავს მის გამოყენებას სიცივემტარებლად. 

მას როგორც სიცივემტარებელს, იყენებენ მხოლოდ 09-ზე მაღალი 
ტემპერატურებისათვის. 

0-ზე დაბალი ტემპერატურებისათვის სიცივემტარებლად იყე- 

ნებენ მარილების წყ;7ალხსნარებს (მარილხსნარებს). 

მარილზსნარის მისაღებად ხმარობენ ქლოროვანი ნატრიუმის 

მარილებს (საჭმელი მარილი) M2C), ქლოროვან კალციუმს C8მ8CV, 
და ქლოროვან მაგნიუმს MVსCI.. 

მარილხსნარების თვისებები დამოკიდებულია ხსნარში მარილე- 

ბის კონცენტრაციაზე. ასე, მაგალითად, 26-ე და 27-ე ნახ-ებზე 
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ნაჩვენებია, რომ მარილხსნარის გამყარების ტემპერატურა იცვლება: 

წყალში მაილის კონცენტრაციაზე დამოკიდებულებით. აბსცისთა 

ღერძზე მოზომილია წყალში მარილის შემცველობა, ხოლო ორდი- 

ნატთა ღერძზე-- მარილზსნარის ტემპერატურები. 

მრუდის მარცხენა შტოები გვაჩვენებენ, რომ მარილის კონცენ– 

ტრაციის გადიდებით მარილსხსნარის გაყინვის ტემპერატურა ეცემა- 

ეს დაცემა ხდება კრიოპიდრატულ 

წერტილამდე, რაც შეესაბამება იმ ჯ 

+ 
5 
“    <ჯ- 

=> -ი0 
დ დ 

· თ - 
არიის. 

54/4/004)ტ20 -წი 

მ #0 20 120 40 50 #ი 
ი 5 /# / 22 25 3. 3 «0 #2Cთ%# (40-27 (966-ი ი%6 

“იოს წ //0-თ/Mე(იითო%2< 

ნაზ. 26. MგCI მარილხსნარის გამყარების ნახ. 27. C2CI; მარილხსნარის გამყა– 

ტემპერატურების დიაგრამა. რების ტემპერატურის დიაგრამა. 

ტემპერატურას, რომლის დროსაც მარილხსნარი მთლიანად იყი- 

ნება, ყინულისა და მარილის კრისტალებისაგან – კრიოპიდრატი- 

საგან შემდგარი ერთგვაროვანი მასის სახით. 

კრიოჰიდრატული წერტილი ხასიათდება ყველაზე დაბალი გა- 

ყინვის ტემპერატურით და შეესაბამება მარილხსნარის განსაზ- 

ღვრულ კონცენტრაციას. კრიოპიდრატული წერტილის ზემოთ კონ- 

ცენტრაციის გაზრდა, პირიქით, იწვევს გაყინვის ტემპერატურის. 

ამაღლებას, ამასთან ეს ხასიათდება მრუდის მარჯეენა შტოებით. 

კრიოპიდრატულ წერტილზე უფრო დაბალი კონცენტრაციის 

მქონე მარილხსნარის გაყინვისასს გამოიყოფა ყინული, ამიტომ 

მარცბენა შტოს ეწოდება ყინულის გამოყოფის მრუდი. მაგალი- 

თად, თუ გავა/ვივებთ მარილხსნარს M9CI, რომელსაც აქვს მარი- 

ლის 15 წონითი ნაწილი 100 ნაწილ წყალზე, ხოლო ტემპერატურა. 
09, მაშინ –– 16” ტემპერატურამდე კონცენტრაცია დარჩება მუდხივი, 

ხოლო შემდეგი გაცივებისას დაიწყება ყინულის გამოყოფა. დარჩე- 

ნილი თხევადი ზსნარის კონცენტრაცია დაიწყებს ზრდას, ხოლო. 

გამყარების ტემპერატურა შესაბამისად დაცემას. ეს (ვლილება 

ხასიათდება ყინულის გამოყოფის მრუდზე მდებარე წერტილებით- 
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ყინულის გამოყოფისა და მარილხსნარის კონცენტრაციის გაზრდის 

პროცესი იწარ?ოებს მანამდე, სანამ გასაცივებელი მარილხსნარის 

ტემპერატურა არ მიაღწევს კრიოჰიდრატული წერტილის ტემპე- 
რატურას, რადგან მაშინ მთელი ხსნარი გაიყინება ერთგვაროვანი 

ნარევის სახით. 

ანალოგიური პროცესი შეიძლება შევამჩნიოთ კრიოჰიდრატული 

წერტილის შესაბამ კონცენტრაციაზე უფრო მაღალი კონცენტრა- 

ციის მარილხსნარის გაცივეტის დროს, მაგალითად, გაცივება M2C1 

მარილსსნარისა, რომელსაც აქვს 35 ნაწილი მარილი 100 ნაწილ 

წყალზე. ამ შემთხვევაში გაცივება კონცენტრაციის შეუცვლელად 
იწარმოებს –-?79? ტემპერატურამდე, ე. ი. მრუდების მარჯეენა 

შტომდე. 

შემდგომი გაციეებისას იწყება გაყინეა, რომელი; ხასიათდება 
მარილის კრისტალების გამოყოფით. ამიტომ მრუდების მარჯვენა 

შტოებს ეწოდება მარილის გამოყოფის მრუდები. დარჩენილი თხე- 

ვადი ხსნარის კონცენტრაცია შემდგომი გაცივების პროცესში 

დაიწყებს“ დაცემას კრიოპიდრატულ წერტილამდე, ამასთან ეს 
პროცესი ხასიათდება მარილის გამოყოფის საზზე მდებარე წერ- 
ტილებით. 

ისეთი მარილხსნარის გაცივებისას, რომლის კონცენტრაცია 

კრიოჰიდრატული წერტილის შესაბამისი კონცენტრაციის ტოლია, 
არც მარილი და არც ყინული არ გამოვარდება ხსნარიდან. ხოლო 
კრიოჰიდრატული წერტილის ტემპერატურის მიღწევისას მარილ- 

ხსნარი ერთდროულად გაიყინება ყინულისა და მარილის კრისტა- 

ლებისგან––კრიოჰიდრატისაგან-–შემდგარი ერთგვაროვანი მასის 

სახით. ამ ნარევებს უწოდებენ ევტექტიკურს. 

კრიოპჰიდრატოლი წერტილის მდგომარეობა წყალში M2C1-ის 

ხსნარისათვის ხასიათდება –-21,2? ტემპერატურით და წყლის 100 

წონით ნაწილზე 29,0 ნაწილი მარილის შემცველობით, C8მC1ე ხსნა- 

რისათვის 55? ტემპერატურით და 42,7 ნაწილი მარილის შემ- 

ცველობით, ხოლო MVCCI, ხსნარისათვის --33,6- ტეჰპერატურით 

და 27.6 ნაწილი მარილის შემცველობით. მარილხსნა–ების თვისე- 

ბები მითითებულია აგრეთვე იმ ცხრილებში, რომლებიც სახელ- 

მძღვანელოს აქვს დართული. 

ჩვენ ვხედავთ, რომ მარილხსნარის გაყინვის ტემპერატურა და- 

მოკიდებულია კონცენტრაციასა და იმ მარილის სახეობაზე, რომ- 
ლისგანაც დაბზადებულია მარილხსნარი. ამასთან, კონცენტრაციის 

გადიდებით იზრდება მარილზსნარის ხვედრითი წონა და მცირდება 
მისი თბოტევადობა, ხოლო ამას თან სდევს მარილხსნარის გადა- 
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ტუმბვაზე ენერგიის ხარჯვის გაზრდა. მაშასადამე, ეკონომიური. 

თვალსაზრისით მარილხსნარის კონცენტრაციის შერჩევა შეზღუდუ- 
ლია კრიოპიდრატული წერტილით. 

მარილხსნარის კონცენტრაცია საკმარისი უნდა იყოს, რომ ის 

არ გაიყინოს ამაორთქლებელში, მაგრამ ამასთან ერთად კონცენ- 

ტრაცია არ უნდა იყოს ქარბად ზედმეტი, რათა არ იქნეს გამოწვე- 

ული ენერგიის უსარგებლო ხარჯვა ტუმბოს მუშაობაზე. მარილ- 

ხსნარის კონცენტრაციის შერჩევა დამოკიდებულია მარილხსნარის 

მუშა ტემპერატურაზე. კონცენტრაცია შეიოჩევა ისეთი, რომ გამ- 

ყარების ტემპერატურა იყოს 6-–89-ით ნაკლები აგენტის დუღილის 

ტემპერატურაზე. ეს პირობა საზღვრავს სხვადასხვა მარილხსნარის 

გამოყენები“ ფარგლებს, სახელდობრ, MმCI მარილხსნარი ”მესაძ- 

ლებელია გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ აგენტის --165-ზე მეტი 

დუღილის ტემპერატურების დროს, ხოლო უფრო მეტად დაბალი 

ტემპერატურების დროს –50?“-მდე, გამოიყენება CმC), მარილ- 

ხსნარი. 

მარილხსნარის კონცენტრაცია განისაზღვრება სპეციალური, 

ხელსაწყოთი––აერომეტრით, რომელიც ამისათვის იძირება მარილ- 

ხსნარში. მისი ჩაძირვის სიღრმე დამოკიდებულია მარილხსნარის 

ხვედრით წონასა ან სიმკვრივეზე. 

ამგვარად, არეომეტრის ჩაძირვის მიხედვით შეიძლება განვსაზ- 

ღვროთ მარილხსნარის კონცენტრაცია. არეომეტრი არის ორგვა- 

რი: 1) არეომეტრი, რომლის სკალაზე ნაჩვენებია მარილხსნარის 

ხვედრითი წონის მნიშვნელობა, 2) არეომეტრი, რომლის სკალაზე 

ნაჩვენებია ბომეს გრადუსები. არემოეტრით სიმკვრივისა და ხვედ- 

რითი წონის გაზომვა წარმოებს მარილხსნარის –+-15? ტემპერატუ- 

რის დროს. 

მარილხსნარის ხვედრით წონაზე ბომეს გრადუსების გადაანგა- 

რიშების დროს შეიძლება ვისარგებლოთ მე-5 ცხრილით. 

    
  

ცხრილი 5 

ხვედრითი ხვედრითი ხვედრითი ხვეღრითი ბომეს 2. ვერრი | ბომეს 2. მედი | ბომეს 6 | ხვედრითი! გომეს 9) კელი 

1 | 1,007 11 1,083 21 1,171 31 | 1.274 
2 | 1,ე14 12 1,091 22 1,189 32 | 1,285 
3. : 1.022 13 1,102 23 1190 | 33 ; 1,29? 
4 1.029 14 1,108, 24 | 1.200 34 1,308 
5 1.036 15 1,116 295- : 1,210 | 35 1,320 
6 L045 16 1,125 26 1,220 36 1,132 
7 1,052 17 1,134 .27 1,231 37 1,345 
8 1,060 18 1,142 28 1,241 პ8 1.357 
9 1,067 19 1,152 29 1,252 39 1,370 

10 1,075 20 1,162 30 | 1,263 ” '.. 

“
 
თ



სამუშაო ტემპერატურების დროს მარილხსნარის კონცენტრა- 

ჟფიისა და, აგრეთვე, ხვედრითი წონის განსასაზღვრავად, დანართში 

მოცემულია ცხრილები. 

სამაცივრო დანადგრების ექსპლოატაციის დროს მარილხსნა- 

რის მიერ ჰაერიდან ტენის შთანთქმის შედეგად მარილხLნარის 

კონცენტრაცია მცირდება. ამიტომ საჭიროა მარილხსნარს პერიო- 
დულად დავუმატოთ მარილი. 

მარილხსნარების, როგორც სიცივემტარებლების ნაკლს წარმო- 

ადგენს მათი ზემოქაედება ლითონებზე. მარილხსნარები იწვევენ 

ლითონების ძლიერ კოროზიას, ისინი ამოვამენ მათ შემბებ ლითო- 

ნის ნაწილებს, მაგ. ამაორთქლებელს, კამერების გამაცივებელ 

ბატარეებს და, აგრეთვე, ძარილხსნარის ყველა მილსადენს. 

კოროზიას მწყობრიდან გამოჰყავს მარილხსნარის სისტემა და 

მოითხოვს ცალკეული მილების. აპარატების ან მთელი სისტემის 

მთლიანად შეცვლა", რაც» დაკ ვშირებულია დამატებითი სახსრების 

ხარჯეასთან. ამიტომ საჭიროა ვისწრაფოდეთ, რომ გავაუგნებლოთ 

მარილხსნარის ამოვმის მოქმედება. 

ლითონების კოროზიას აყოვნებს მარილხსნარში ჟანგბადის 

შემცველობის შემცირება. მაშასადამე, კოროზიის შესამცირებლად 

უნდა ვეცადოთ, რომ მარილხსნარში ნაკლებად მოხვედეს ჟანგბადი. 

ჟანგბადი მარილხსნარში ხვდება მარილხსნარის ღია ზედაპიოის 

დროს პაერით მარილხსნარის გაჟღენთის შედეგად. აქედან გამომ- 

დინარეობს, რომ მარილსსნარში ჟანგბადის მოხვედრის შემცირება 

შეიძლება პაერთან მარილხსჩარის შეხების ზედაპირის შემცირებით. 

ამ მიზნით ხშირად იყენებენ მარილხსნარის დახურულ სისტემას. 

კოროზია შეიძლება შევასუსტოთ მარილხსნარში შესაფერისი 

პასივატორების, ე. ი. ლითონის კოროზიის შემანელებელი 

ნივთიერებების დამატებით. პასივატორებად იყენებენ ნატრიუმის 

ბიქრომატს (Mმ,C.0,;) მწვავე ნატრიუმით (M2გ00ჰ). 

CმC), მარილზსნარის დროს კოროზიის შესასუსტებლად 1 მპ-ზე 

საჭიროა გავხსნათ 1,6 კგ ნატრიუმის ბიქრომატი; ამის გარდა, 

ყოველ 10 კგ ნატრიუმის ბიქრომატს -ნდა დავუმატოთ 2,7 კგ 

მწვავე ნატრიუმი, თუ მარილხსნარს აქვს ნეიტრალური რეაქცია 

(ი9M-7), ე. ი. მარილხსნარში წყალბადის თავისუფალი იონების 

შემცველობა უდრის 7. 1 მჭ MგCI-ის მარილხსნარზე საჭიროა გავ- 

ხსნათ 3,2 კგ ნატრიუმის ბიქრომატი მწვავე ნატრიუმის ისეთივე 

დამატებით, როგორც CმCI,) მარილხს5არისათვის. 

პასივატორების დამატებებისას უნდა მივაღწიოთ მარილხსნა- 

რის სუსტ ტუტე რეაქციას (0LV=8,5). ეს განისაზღვრება ფენოლ- 
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ფტალეინის დახმარებით, რომელმაც მარილხსნართან შერევისას. 

უნდა მოგვცეს სუსტი ვარდისფერი შეფერვა. 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ ნატრიუმის ბიქრომატი მავნედ მოქმე- 

დებს ადამიანის სხეულის კანზე, ამიტომ მისი გახსნისას საჭიროა, 

დავიცვათ სიფრთხილე.



თავმ8ვი II 

საცივარი მანქანების კომპრესორები 

კომპრესორი საცივარი მანქანის ერთ-ერთი მთავარი ნაწილია. 

ის განკუთვნილია ამაორთქლებლიდან სამაცივრო აგენტის ორთქლე- 

ბის განწოვისათვის, მათი კუმშვისა და კონდენსატორში დაჭირხ- 

ენისათვის. 
ორთქლის საცივარ მანქანებად უპირატესად გამოყენებულია 

დგუშიანი კომპრესორები, მაგრამ ახალი სამაცივრო აგენტების-- 

ფრეონების – გამოჩენასთან დაკავშირებით გავრცელება უნდა პპო- 

ვონ ტურბოკომპრესორებზაც. დგუშიან კომარესორებში დგუშის 
მოძრაობა შეიძლება იყოს უკუქცევადი-გადატანითი და ბრუნვი–- 

თი. მბრუნავდგუშიან კომპრესორებს როტაციული ეწოდება. 

§ 12. დგუშიანი კომპრესორმბის კლასიფიკაცია 

თავისი სიცივემწარმოებლობით კომპრესორები პირობით გან- 

სხვავდებიან შემდეგნაირად: 
ა) მცირე კომპრესორები 5000 კკალ/სთ (კარადების, დახლების, 

ვიტრინებისა და საშლელი კამერების გასაცივებლად); 

ბ) პატარა კომპრესორები 5000--50 000 კკალ/სთ (უმთავრესად 

კამერების გასაცივებლად სავაპრო და საზოგადოებრივი კვების 

საწარმოებში); 

გ) საშუალო კომპრესორები 50000-დან 300000 კკალ/სთ-მდე 

გამოიყენება სამრეწველო საწარმოებში გაცივების სხვადასხვა მიზ- 

ნისათვის; 

დ) დიდი კომპრესორებიდ რომელთა სიცივემწარმოებლობა 

300000 კკალ/სთ და მეტია გამოიყენება მსხვილ სამრეწველო სა- 

მაცივრო დანადგრებში. 

კუმშვის საფეხურების მიხედვით განსხვავდება: ერთსაფეხურია- 

ნი, ორსაფეხურიანი და სამსაფეხურიანი კომპრესორები. 
ცილინდრში აგენტის მოძრაობის მიმართულების მიხედვით არის 

პირდაპირი დინების კომპრესორები, რომლებშიც საძაცივრო აგენ- 
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ტი ცილინდრის მიმართ, შეწოვის მომენტიდან გამოდევნის მო- 

მენტამდე მოძრაობს ერთი მიმართულებით, და არაპირდაპირი 
დინების კოპპრესორები, რომლებშიც სამაცივრო აგენტი იცვლის 

თავის მოძრაობის მიმართულებას, მისდევს რა დგუმს. 

მუშა ღრუების ნიხედვით არის მარტივი ქმედების კომპრესორე- 

ბი; ასეთ კომპრესორებში აგენტი იკუმშება მხოლოდ დგუშის ერ- 

თი მხრით, და ოღომაგი ქმედების კომპრესორები, რომლებშიც კუმ- 

შვა ხორციელდება რიგრიგობით დგუშის ორივე მხრიდან. 
ცილინდრების რაოდენობის მიხედვით კომპრესორები იყოფა 

ერთცილინდრიანად და მღავალცილინსდრიანად; ცილინდრის ღერ- 

ძების მდებარეობის მიხედვით კომპრესორებია პორიზონტალური, 

ვერტიკალური და ცილინდრების კუთხური გაადგილებით (XV -სებრი). 

ლილვის ბრუნთა რიცხვის მიხედვით ––ნელმავალი და სწრაფმავალი 

(500 ბრ/წთ-ზე ზევით). 

ამჟამად აქვთ გავრცელება შემდეგი კონსტრუქციის დგუმიან 

კომპრესორებს: 

ა) ორმაგი ქმედების ჰორიზონტალური (ტიპი II), 
ბ) ვერტიკალური პირდაპირი დინების ერთ- და მრავალცილინ- 

დრიანი მარტივი ქმედების (ტიპი 811), 

გ). ვერტიკალური არაპირდაპირი დინების მარტივი ქმედების 
(ტიპი 8), –= 

დ) პირდაპირი დინების, ცილინდრების კუთხური გაადგილე- 

ბით (V-სებრი, ტიპი XLI). 

ორმაგი ქმედების პორიზონტალური კომპრესო#ები გათვალის. 

წინებულია ძირითადად ამონიაკზე მუშაობისათვის და მზადდება 

მხოლოდ დიდი ზომების. 

, ჯერ კიდევაა ექსპლოატაციაში აგრეთვე პორიზონტალური კომ- 

პრესორები, რომელთა საშუალო სიცივემწარმოებლობა 45 000 

კკალ/სთ და მეტია. 

პორიზონტალური კომპრესორების ნაკლოვანებებად ითვლება 

ნელმავლობა, მეტისქეტი სიდიდე, მანქანის დიდი წონა, მძიმე სა- 

ძირკველი, დიდი ფართობის დაკავება, დგუშის წონის ზემოქმედე- 

ბით დგუშისა და ცილინდრის ერთმხრივი ცვეთა. | 

ამჟამად საშუალო სიციეემწარმოებლობის მქონე პორიზონტა- 

ლური კომპრესორები განიდეინება თანამედროვე კონსტრუქციის 

ვერტიკალური და ა1/-სებრი პირდაპირი დინების კომპრესორებით. 

პირდაპირი დინების ვერტიკალური კომპრესორები მზადდება 
მცირე და საშუალო სიცივეიწარმოებლობის, 10000-დან 300 000 

კკალ/სთ-მდე, ამონიაკსა და ფრეონ-12-ზე სამუშაოდ. 
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ასეთი კომპრესორების უპირატესობებს უნდა მიეკუთვნოს მან- 

ქანის კომპაქტურობა, მცირე ფართობის „დაკავება, მცირე წონა, 

მსუბუქი საძირკველი და მცირე კაპიტალური დაბანდებანი. ისინი 

მზა ბიან სრულია ახურული კარტერით, ხოლო ეს მოით- 
ხოვს მ. ნქანის გულისხმიერ. მომსახურებას. ომ 

არაპირდაპირი დინების ვერტიკალური კომპრესორები მზად- 

დება მცირე მწარმოებლობის 10000 კ,ალ/სთ-მდე, ფ“ეონის ავ- 

ტომატური საცივარი მანქანებისათვის, რომლებიც ფართოდაა გი- 
მოყენებული სახოგადოებრივი კვებისა და ვაჭრობისა საწარმოებში. 

კომპრესორები ცილინდრების კუთხური გაადგილებით წარ- 

მოადგენენ სამაცივრო კომპ–ესორების ყეელაზე ზეტად სრულქბნილ 

კონსტრუქციას; მათი სიცივემწარმოებლობა 100500-დან 200000 
კკალ/სთ-მდეა. ცილინდრების კუთხური გაადგილება უზრუნიელ- 

ყოფს უფრო მეტ კომპაქტურობას და გაწონასწორებულობას და, 

აგრეთვე. კომპრესორის ლილვის ბრუნთა რიცხვის გაზრდის საშუა- 
ლებას იძლევა. 

ახალი მანქანების დაპროექტება და დამზადება ითვალისწინებს 
კონსტრუქციების მაქსიმალუ= უნიფიკაციას, ე ი. ს"ვადასხვა სა- 

ზის კომპრესორებისათვის ერთნაირი, სტანდარტული ნაწილების 
გამოყენებას. 

ეს გვაძლევს თვითღირებულების შემცირებას და უზრუნველ- 

ყოფს ნაწილების ურთიერთშენაცვლებადობას, რაც აგრეთვე მნიშ- 
ვნელოვანია ექსპლოატაციისათვის. 

სტანდარტული ნაწილებია კარტერი და მრუდმხარა-ბარბაცა 

მექახიზმი. კომპრესორის სიცივემწარმოებლობის მიხედვით იცვლე- 
ბა (ყილინდრები, დგუშები და სარქვლები. 

საბჭოთა ქარხნების მიერ დამზადებული თანამედროვე სა- 
მაცივრო კომპრესორების ტექნიკური დახასიათება მოცემულია 
ცხრ. 6, 7ა, 7ბ. 

  

  

  

  

  

გამოშვებული ფრეონის კომპრესორების დახასიათება ცხრილი 6 

ჩ | სიცივემწარმოებ- 
წ 2 C ლობა 2 ლ= C C 62 

C = 2 იC5 

· “ გ 2 V CL 2060 2 « C, | მარჯა ტიპი +% 5 9 <= '6 =8 85% ()= –-109, (ე=–155 

«თ ) 6  V5 ა56! 60==) დროს დროს 
ხლ) | 568 /დ §CI 8, 58 | 
Cი |–.-. 

<5§% მმ მმ '!ბრ/წთ.|) მპჰ/სთ. | კკალ/სთ. ! კკალ/სთ 

20ც-4 8 2 30 40 | 600-–| 2.71 1 100– 500– 

–-. 800 3.62 1500 700 

20 ც-4/4,5 ც 2 45 40 4591 3,05 – 700 
· | 650 4,41 1 100 

| 1000 6,78 1500               
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გაგრძელება 
  

  

  

  

                  
  

  

              
  

  

  

  

    
  

2 ი «დ სიცივემწარმოებ- 

<გ | #9 I<2 ლ.ი ლობა 
55) 2 §5 8. 55 ხს == 

2 დრო დოო 
58 | V | 5V I5§C=) V59<§ 

მმ | მმ | ბრ/წთ! მ”/სთ | კჯალ სთ I კკალ/სთ 

2CთI3-5 ც «0 | 50 | 600 365) 2200) 1100 
800 755) 3000! 1500 

600, 11.9 5000) 2500 
28-6.5 ც 50 800 15.9 6500 | 3200 

1000) 19,8 8000 | 4000 
500, 380 ქ 15000 | 75000 

24სX-10 V98 80 720 | 543 | 20000 | 10000 
%0) 725 | 30000 | 15000 

, , 720 | 108.6 | 40000 , 20000 
400X-10 XII 80 9%60 | 145 60000 | 30000 

- · 480 | 228 100000 | 50000 
2ჭა -19 2 140 720 | 32 | 150000 | 75000 

ის» - 19 XI 140 480 | 456 100000 | 50000 
720 | 685 300000 | 150000 

2თX-39 (III 250 360 | 1038 450000 | 225000 
480 | 1385 600000 | 300000 

ცხრილი მა 

გამოშვებული ამონიაკიხ კომპრესორების დასახსიათება 

= სიცივემწარმოებ- 
<6 ი 9 = #6. ობა 
ლოა ლ C C ტ ლ 

§6 I 2  §5წ <= 65 
მარკა იპ 8%, -«C 65 6 25VC 

აა ტიმ §5%I C | 5>I 525 C55 109=-109) (.=––150 დრო დროს 
58 | თ | 5) 55 | VV§5 

მმ ბრ/წთ, მ1შ/სთ | კკალ/სთ 

89-10 
M3M-45 8L 85 500) 225) 10000| 8000 
M-10 

500) 243) 10000) 8000 
24#» ჯი 80 720) 350) 16000 | 12000 

%90) 465 20000 | 15000 

4#V-8 9 80 720 70 30000 | 24000 
960 93 40000 | 32000 
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გაგრძელება 
  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

              

! ' სიცივეთზარმ ბ- =. ! ცივეხწარმოე 
< V 52 | 6 I ლობა | · 526 = CC! 2-2 ა წ... 2 C : მარა | ტიპი 95 დ | < დ < 6 8 CC § Iსა)=-)109 1,= –-159 
VC წა V2 დ : 8-2) დროს დროს 
58 CV ! 5VV 2-- ზით 

· - ლევი ეს-ეს 
' | მმ | მმ |ბრ:–წთ (C2/სთ ! კკალ/სთ 

1#8 სI | 2 | 110 | 110| 500) 628) 230000 | 24000 
| 720 904 | 45000 | 36000 

ს" 480| 142.5 : 65000 | 50000 
2#11-15 II 2 | 140 150 |! 720 | 214.0 | 100000 | 75000 

480 | 285.0 | 130000 | 100000 
-4MV-15 XII 4 | 140 | 150! 7212 | 428, | 200000 | 150600 

| 360 | 618.0 ! 300000 | 225000 
288-27 პი 2 | 250 | 270| 482 | 824.0 | 400000 | 300000 

IM) IM 1 550 450 | 167 | 1708.0 | 800000 | 60000ს 

4ტI III I 2 550 450) 167 | 3417.6 |1600000 |1 2020000   
ცხოილი 7ბ 

საზოგადოებრივი კვებისა დღა სავაჭრო ხაწარმოებშმი გამოჟენებული, 1935-–-42 წწ. 

გამოშვების, ამონიაკის კომპრეხორების დახასიათება 

8II-60 
ჩII-80 
ჩII22%ც+ 
–-80/2) 
სნI) (4:V93) 

(180/4) 
IIIს-180 

IM8 

1'M 10 

  

  

  

  

  

  

  
    

  

    

5Cლ <2 ი 

5, C -6,§ 5 წ2 | სიცივემწარ- 6 5 V45 2C 2 C ნ, | მოებლობა. 
სას. . .. §9 დ | 1-=–109 

Vა2 ხს) წი ად | ათ | " დროს 555 >”) 5 X#5 695 
მმ |) მმ ' ბოწთ|)| მ'/სთ კკალ/სთ. 

' 

ცI 1 2 60 60 500 10.2 3000 
MI LI. 2 მმს 80 500 24.3 10 000 

I ' : 
II, 2 | 180 | 180 375 206.0 100000 

სს | 4 , 180 180 375 412 200 000 
II! 1 |; 180 130 130 15 000 

' I 260 – 
IL 1. · 220 140 160 63.0 30000 

| | 240 94.5 45000 
ML, 1 | 320 190 140 138.0 70000 

| | 200 198.0 100 090 
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§ 1ვ. ამონიაკის პორიჭწზონტალური კომპრესორები 

ამონიაკის პორიზონტალური კომპრესორი– არაპირდაპირი დი- 

ნებისაა, ორმაგი ქმედების. ასეთი კომპრესორის მუშაობის პრინ- 

ციპი ნაჩვენებია 28-ე ნახ-ზე. 

“ ორმაგი ქმედების 

კომპრესორებში კუმ- 

შვა წარმოებს რიგრი- 

გობით დგუშის ორი- 

ვე მხარეს; ზეწოვისას 

სამაციგრო აგენტი 

დგუშს ზისდევს ერთ 

მსარეს ხოლო კუმ- 

შვისა და განდევნის 

დროს – მეორე მხა+ეს,. 

რაც ახასიათებს იმას, 

რომ კომპრესორი არა- 

პირდაპირი დინებისაა. 

კონსტრუქციული ნიშნების მიხედვით პორიზონტალური კომ- 

პრესორები იყოფა ორ ჯგუფად: !) კომპრესორები, რომელთა 

ცილინდრებს სფერული ხუფები აქვთ; 2) კომპრესორები, რომელ- 

თა ცილინდრებს აქვთ ბრტყელი ხუფები. სფერულხუდებიანი კომპ+Cე- 

სორების კონსტრუქცია მოძველებულია. ამჟამად ქარხნები ასეთ კომ- 

პრესორებს აღარ ამხადებენ. მაგრამ ექსპლოატაციაში, მათ შო- 

რის საზოგადოებრივი კვების საწარმოებშიც, ეს კონსტრუქციები 

კიდევ შემორჩენილია. ასეთი კომპრესორის ნიმუშს წარმოადგენს. 

IM.-8, 309000-45 000 კკალ/სთ სიცივემწარმოებლობით. 

კომპრესორის ჩარჩო ჩანგლისებრია. ცილინდრი სფერულხუ- 

ფიანია. წინა ხუფი ჩამოსხმულია ცილინდრთან ერთად, რომელიც. 

იდგმება უშუალოდ ჩარჩოზე. ცილინდრის ხუფებში გაადგილებუ- 

ლია შემწოვი და საჭირხნი შპინდელიანი სარქვლები. თითოეულ 

ხუფში არის ერთი საჭირხნი და ერთი შემწოვი სარქველი. (ცილინ- 

დრის გვერდებზე ვერტიკალურად გაადგილებულია შემწოვი და 
საჭირხნი მილყელები ჩამკეტი ვენტილებით. ეს მილყელები შესა- 

ბამის სარქველებთან შეერთებული არიან არხების მეშვეობით ცი- 
ლინდრის კორპუსში. ცილინდრის უკანა ხუფში არის დამცველი 

სარქველი, ცილინდრის წინა ხუფში იდგმება ჩობალი ლითონის 

სატენით ჭოკის შესამჭიდროვებლად. კომპრესორის ლილვი მუხლაა. 
და ეკრდნობა ორ სიმეტრიულ საკისარს. ბარბაცა საშალი თავით. 
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ნახ. 28. ორმაგი ქმედების პორიზონტალური 

კომპრესორის ცილინდრის სქემა.



უერთდება მუხლა ლილვს, უშლელით – მცოცს, რომელსაც აქვს 

სფერული ფორმის მიმმართველი. 

ჭქოკთან მცოცს აქვს სოლური შეერთება. დგუში საშალია, 

რგოლურ ჩასადგმელს აქვს ამონაჩარხი დგუმის რგოლებისათვის. 

დგუში ჭოკზე მაგრდება დგუშში ჩამალული დგუშის ქანჩის მეშ- 

ვეობით. 

ცილინდრისა და ჩობალის შეზეთვა წარმოებს , თითისტრის 2“ 

ზეთით სპეციალური ლუბრიკატორით. მრუდმეარა-ბარბაცა მექა- 

ნიზმი იზეთება უბრალო სამანქანო ზეთით მცოცის ზემოთ დაყე- 
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ნახ, 29. ქარზანა -კომპრესორის“ მიერ დამხადებული ამონია- 
კის პორიზონტალური I M-10 კომპრესორის მიწოდების კოე– 
ფიციენტისა და მარგი ჟნედების კოეფიციენტის ცვლილება, 

ნებული ზეთის საერთო რეზერვუარიდან. ჩარჩოს ქვედა ნაწილზე 

ჩამოდინებული ზეთი როტაციული ტუმბოთი ისევ ბრუნდება ჯან- 

მანაწილებელ რეზერვუარში. 

ლუბრიკატორი და როტაციული ტუმბო მოძრაობაში მოჰყავს 
მუხლა ლილეს. ანალოგიური კონსტრუქცია აქეს IM.-10 კომპრე- 

სორს, რომლის სიცივემწარმოებლობაა 70 000--100000 კკალ/სთ. 

29-ე ნახ-ზე მოცემულია I M-10 ჰორიზონტალური კომპრესორი- 
სათვის მიწოდების კოეფიციენტისა და ინდიკატორული მ. ქ. კ-ის 

ნამდვილი მნიშვნელობების გრაფიკი. გრაფიკი აგებულია შეწოვისა 

და დაჭირბვნის წნევათა შხივზე დამოკიდებულებით ქარხნის მონა- 

ცემების მიხედვით. ამ მონაცემებით შეიძლება სარგებლობა ერთ- 
სახოვანი მანქანების გაანგარიშებისას. 

5. საცივარი მანქანები. 65



ორმაგი ქმედების ჰორიზონტალური კომპრესორების თანამედ- 

როვე კონატრუქციებს წარმოადგენენ ქარხანა „კომპრესორის“ 
მიერ დამხადებული ბრტჰელხუფებიანი კომპრესორები, რომელთა 

სიცივემწარმოებლობაა 600000 კკალ/სთ და მეტიც. 

3486 კომპრესორს (ნახ. 30) მცოცისათვის აქვს ჩანგლისებრი 

ჩარჩო სფერული მიმმართველებით. ჩარჩოს შუბლის მხარეზე მაგ“- 

დება ცილინდრი, რომელიც, ამის გარდა, თათით ეყრდნობა 

დამოუკიდებელ ფილას. 
შემწოვი და საჭირხნი სარქვლები ცილინდრში გაადგილებუ- 

ლი არიან რადიალურად, დამცველი სარქველი მოთავსებულია 
ცილინდრის ზედა ნაწილში. ცილიხდრის გვერდებზე ჰორიზონტა- 
ლურად გაადგილებულია შემწოვი და საქირხნი მილყელები. მილყე- 

ლების ასეთი გაადგილება მოხე“ხებულია ქვედა მილგაყვანილობე- 
ბისათვის. წინა ხუფში იმკოფება ჩობალი, კომპრესორის ლილვი 

მუხლაა, ბარბაცა ერთი საშალი თავით. მცოცი თუჯის მოსახსნე- 

ლი ბუნიკებით ბარბაცას უერთდება თითით; ჭოკთან აქვს სოლუ- 

რი შეერთება. დგუში ღრუა, შედგენილი, ჭოკზე მაგრდება დგუ- 

შის ქანჩის მეშვეობით, დგუშის რგოლურ ჩასადგმელს აქვს ამო- 

ნაჩარხი დგუშის რგოლებისათვის. 
ცილინდრისა და ჩობალის შეზეთვა წარმოებს ლუბრიკატორის 

დახმარებით. მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის შეზეთვა ხორციელ- 

ღება ზეთის კბილანიანი ტუმბოთი. ტუმბოთი ზეთი აიღება კომ- 

პრესორის მახლობლად ღრმულში მდებარე ავზიდან და წნევის 

ქევშ ზეთი მიეწოდება მოხახუნე ზედაპირებს, საიდანაც ისევ ჩამო- 

დინდება ავზში. 

პორიზონტალური კომპრესორები შედგებიან ჩარჩოსაგან, ცი- 

ლინდრისაგან, შემწოვი და საჭირხნი სარქვლებისგან, ჩობალები- 

საგან, დგუმისაგან, დგუშის რგოლებისაგან„ მრუდმხარა-ბარბაცა 

-მექანიზმისაგან (ჭოკი, მცოცი, ბარბაცა, ძირითადი ლილვი, მკნე- 

ვარა) და შემზეთი მოწყობილობისაგან. 

ჩარჩო აკავშირებს მანქანის ცალკეულ ნაწილებს და ითვი- 

სებს მათში წარმოშობილ ძალვებს. ის იდგმება საძირკველზე და 

მასზე მაგრდება საძირკვლის ჭანჭიკებით. თანამედროვე სამაცივრო 
კომპრესორებში გამოიჯენება ჩანგლისებრი ჩარჩოები, რომლებსაც 

აქვთ ორი ძირითადი საკისარი ლილვისათვის. ასეთ ჩარჩოს შე. 
ესაბამება სიმეტრიული ორსაყრდენიანი მუხლა ლილვი. 

ჩარჩოების ჩამოსხმა წარმოებს Cყ-36 მარკის რუხი თუჯისაგან. 

მექანიკურად მუშავდება ჩარჩოს ძირი, მიმმართველები მცოცისათ- 
ვის და საკისრების ბუდეები. 
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ცილინდრი-–-–კომპრესორის ძირითადი ნაწილია, რომელშიც. 
ხორციელდება მუშა პროცესი, ე. ი. სამაცივრო აგენტის შეწოვა, 

კუმშვა და დაჭირხვნა. 

ორმაგი ქპედების პორიზონტალური კომპრესორის ცილინდრი: 

შედგება სამი ნაწილისაგან ცილინდრული ნაწილისაგან -–-ცილინ- 
დოის კორპუსისა და ორი ხუფისაგახ. ხუფს ჭოკის სხრიდან ეწო–- 

დება წინა, (ცილინდრის საწინააღმდეგო მხრიდან– უკანა. ქოკის 
შესამქიდროებლად ცილინდრის წინა ხუფში იდგმება ჩობალი.. 

ზოგჯერ წინა ხუფი ჩამოსხმულია ცილინდრის კორპუსთან. ერთად, 

მაგალითად, I M-8 კომპრესორში. 

კოძპრესორის ცილინდრში მოთავსებულია შემწოვი და საჭირ–- 

ხნი სარქვლები. ამასთან სფერულხსუფიან ცილინდრებში (ნახ. 31). 

ათ 

ი იაც 

  
    

       
ნაზ. 31. ორმაგი ქმედების პორიზონტალური კომპრესორის 

ცილინდრი. 

სარქვლები მოთავსებულია ხუფებში. ბრტყელხუფიან ცილინდრებ- 

ში ისინი მოთავსებული არიან ცილინდრის კორპუსში. 

სფერულხუფიანი ცილინდრების უპირატესობას წარმოაჯგენს 

ის, რომ მათში ადვილად თავსდებიან სარქვლები, ხოლო მავნე 

სივრცე შეიძლება დაუვანილ იქნეს მინიმუმამდე. 

სფერულზხუფიან და ხუფებში მოთაესებული სარქვლებიანი. 

ცილინდრის ნაკლოვანებას წარმოადგენს ჩა:ოსხმის სირთულე ხუ- 

ფებისა, რომელთა სხმულში წარმოიშვება ნარჩენი ძაბვები, რაც. 

მუშაობაში ზოგჯერ იწეევს ბზარებს სარქვლების ზღუდარებში. 
ამის გარდა, ასეთი ხუფების მორგება ცილინდრზე ძნელია. ამ' 

მიზეზებით სფერული ხუფები: ამჟამად აღარ იხმარება. 
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ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ გამოშვებული თანამედროვე 

კონსტრუქციის პორიზონტალურ კომპრესორებს აქვთ ბრტყელი 

შემსუბუქებული ხუფები, რომელთა დამხადება და მორგება გა- 
ცილებით მარტივია. , 

მცირემწარმოებლობის კომპრესორების ცილინდრები დგარზე 
მაგრდებიან კონსოლურად (LII თ-180) ან უშუალოდ ეყრდნობიან 
დგარს (IM-8, I M-10). მსხვილ კომპრესორებში ცილინდრები მაგ- 

რდებიან ჩარჩოს შუბლა ნაწილზე და, ამის გარდა, თათით ეყრ- 

დნობიან დამოუკიდებელ ფილას. 

ამონიაკის კომპრესორების ცილინდრების ჩამოსხმა წარმოებს 

Cყ-490 მარკის რუხი წვრილმარცვლოვანი თუჯგისაგან. ცილინდრე- 

ბი იჩარხება მე-2 კლასის სიზუსტით ხვრეტების სისტემის მიხედ- 

ვით, რის შემდეგ მათ ხეხავენ დგუზის მოძრაობისას ხახუნის შემ- 

ცირების მიზნით და, აგრეთვე, საიმედო სიმჭიდროვის შესა4ჟ4- 
მნელად. 

კომპრესორის შემწოვი და საჯირხნი სარქვლე- 

ბი. კომპრესორის შენწოვი და საჭქირხნი სარქვლები თვით- 

მოქმედია; ნათი გაღება წარმოებს სარქვლის მოძრავი ნაწილის 

«ორივე მხრიდან წნევათა სხვაობის მოქმედების შედეგად, ხოლო 
მათი დახურვა წარმოებს ზამბარის დრეკადობის ზეგავლენით. 

პორიზონტალურ კ -მპრესორებში გამოყენებულია შპინდელიანი 
და ფირფიტოვანი სარქვლები. 

შპინდელიანი სარქვლების (ნახ. 32) ძირითად ნაწილს წარ- 
მოადგენს სოკო ღრუ შპინდელით 2, რომელიც მოძრაობს სპეჟია- 

ლურ მიმპართველებში 4 და 5. სოკოს თეფში მუშა ზამბარით 6 

მქიდროდ მიჭერილია სარქვლის უნაგირზე 3, გადახურავს რა 

სარქვლის გასავალ კვეთს. ასეთი სა“ქელების გასაღებად საჭიროა 

უნაგირზე თეფშის სიმქერი მუშა ზამბარის (6) წინაღობის გადა- 
ლახვა. ეს უზრუნველყოფილია წნევათა სხვაობის შექუნით. მაგა- 

ლითად, შემწოვი სარქვლების გასაღებად „ცილინდრის მხრიდან 

იქმნება ერთგვარი გაუხშოება. ხოლო საჭირხნი სარქვლების გასა- 

ღებად ცილინდრში იქმნება წნევის ერთგვარი გადიდება. წნევათა 
სხვაობის უთოანაობისას სარქვლები იხურება მუშა ზამბარების 
დრეკადობის ზეგავლენით. 

შეპწოვი სა”ქვლები იღება ცილინდრის მხარეს, საჭირხნები 

კი––საწინააღმდეგო მხარეს. სარქვლის გაღების დროს სამაცივრო 

აგენტის გასასვლელად წარმოიშვება რგოლური სივრცე. შპინდე- 

ლიანი სარქვლების მჯოვრი გაღება მიიღწევა აირის ბუფერით, 
რომელიც იქინება სარქვლების მუშაობისას და. აგრეთვე, საბრჯე- 

რიანი (11) სპეციალური ბუფერების ზამბა+ების (7) დახმარებით. 

69



ჰორიზონტალური კომპრესორის გაშვების გასაადვილებლად შემ- 

წოვ სარქელებს აქვთ სამარჯვი, ხელით მათი გაღებისათეის. ამისათ- 

ვის არის საბრჯენი შპინდელი (9), რომელიც ჩობალის გამჭოლად გა– 

დის სარქვლის ხუფში. საბრჯენა შპინდელის დაწოლა გადაეცემა 

თითს (8), რომელი/კ შედის სპინდელის სოკოს შიგა ღრუში და უნა- 
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ნახ. 32. ჰორიზონტალური კომპრესორის შპინდელიანი სარქელები: 

1--კორპუსი, 2- სარქვლის სოკო შპინდელით, 3-–უნაგირი, 

4. 5--შპინდელის მიმმართველები, 6–-მუშა ზამბარა. 7--ბუ- 

ფერის ზამბარა, 8-თითი, 9--საბრჯენი შპინდელი, 

10-– დამყენებელი ზამბარა, 11––საბრჯენი რგოლი. 

გირიდან გაწევს სარქელის თეფშს. ამგვარად, კომპრესორის სვლის 

დაწყების პერიოდში შემწოვი სა”ქვლები მუდამ ღია რჩება. 
ეს უზრუნველყოფს კომპრესორის უქმ სვლას და ა:დვილებს. 

მის გაშვებას. კომპ“ესორის ნორმალური მუშაობის დროს Lაბ“- 

ჯენი შპინდელის (9ე1 ზემოქმედება თითზე (8) შეწყდება, თითის 
უკუაწევა ხორციელდება დამყენებელი ზამბარის (10) მეშვეობით. 

შპიხდელიან სარქვლებში დახურვისას აღწევენ კარგ სიმქიდრო- 

ვეს, მათ ნაკლოვანებას წარმოადგენს დამზადების სირთულე და 
მასიურობა, რაც სწრაფმავალ კომპრესორებში მათი გამოყენების სა- 

შუალებას არ იძლევა. 

პორიზონტალური კომპრესორების ფირფიტოვანი სარქვლები 

ნაჩვენებია 33-ე ნახ-ზე. 
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ასეთი სარქვლების ძირითად ნაწილებს წარმოადგენენ: სარ- 
ქვლის უნაგირი (1), დასაჭირებელი როზეტი (2), სარქვლის ფირფი- 

ტა (3) და მისაჭერი ზამბარა (4). ამ სარქვლებში ზამბარა (4) 
ფირფიტას (3) მიაქერს უნაგირზე (1) და ამით გადახურავს სარ- 
ქვლის გასავალ კვეთს. სარქვლების გაღება დამყარებულია წნევა- 

თა სხვაობის შექმნაზე. 

ფირფიტოვანი სარქელების უპირატესობებს წარმოადგენს კონ- 

სტრუქციის სიმარტივე, კომპაქტურობა, ფირფიტების სიმსუბუქის 

გამო სწრაფმავალ კომპრესორებში გამოყენების შესაძლებლობა. 

უნაგირებისა და სარქვლების მიმმართველების ჩამოსხმა ხდება 

CVყ-36 მარკის თუჯისაგან. შპინდელიანი სარქვლების სოკოები მზად- 

დება ქრომიანი ფოლადისაგან, სარქვლების მუშა ფირფიტები 

ფურცლოვანი ნაგლინი ქრომიანი 35-XI C# ფოლადისაგან. სარქვლე- 

ბის სოკოები და ფირფიტები იხეხება და ხდება მათი მილესვა 

უნაგირებზე. კარგად დამზადებულმა და აწყობილმა სარქვლებმა 

არ უნდა გაუშვას ნავთი. 

დამცველი სარქვლები. დამცველი სარქელის დანიშნუ- 
ლებაა კომპრესორი დაიცვას ავარიისაგან ცილინდრში სამაცივრო 

აგენტის შეკუმშვისას წნევის მეტისმეტად გადიდების დროს. ეს 

მოვლენა შეინიშნება, მაგალითად, კომპრესორის გაშვების დროს, 
როცა დახურულია საჭირხნი საკეტი ვენტილი. 

კომპრესორის ნორმალური მუშაობის დროს დამცველი სარ- 

ქველი დაკეტილი უნდა იყოს, ხოლო იმ შემთხვევაში, როდესაც 

კომპრესორის ცილინდრში წნევა დასაშვებზე მეტად აიწევა (შეწო- 

ვისა და დავჭირხნვის წნევათა ზღვრული სხვაობა 17 – 18 ატა-მდე) 

დამცველი სარქველი იღება და კომპრესორის სავირსნ მხარეს აკავ- 

შირებს შემწოვ მხარესთან. 
ეს წყვეტს წნევის აწევას და გამორიცხავს ავარიის შესაძლებ- 

ლობას. დაპცველი სარქვლები იხმარება ორი ტიპის: შპინდელია- 

ნი ან ზამბარიანი, და ფირფიტოვანი. 

შპინდელიანი სარქველი (ნახ. 34) შედგება სარქვლის უნაგირი- 

საგან (1), მიმმართველებისაგან (2), სოკოსა (3) და ზამბარისაგან (4). 

სარქვლის გაღებისათვის საჭიროა კომპრესორში დასაშვებ წნე- 

ვაზე გაანგარიშებული ზამბარის (4) წინაღობის გადალახვა. როცა 

წნევა დასაშვებს აღემატება, სარქვლის ზამბარა მოკლდება, სოკო 

(3) სცილდება უნაგირს (1) და წარმოიშვება რგოლური სივრცე, 

საიდანაც სამაცივრი აგენტი დაქირხნვის მხრიდან გადის შემწოვ- 
ფი. წხევის გათანაბრებისას სარქველი იხურება. 
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ფირფიტოვან სარქველი შედგება თუჯის ფირფიტისაგან 

(ნახ. 35), რომელიც დასაშვებზე მეტი წნევის დროს სკდება; .და 
მაშინ ცილინდრის ორივე მხარე (საჭვირხნი და შემწოვი) ერთიმეო- 
რეს უკავშირდება და ავარია გამოირიცხება. იმისათვის, რომ დამ- 

სკდარი ფირფიტის ნამსხვრევები ცილინდრში არ მოხვდნენ, 

დგამენ ბადეს, რომელიც იკავებს ნამსხვრევებს. ამ შემთხვევაში 

კომპრესორის მუშაობის ნორმალური რეჟიმის შესაქმნელად საჭი- 

  

  

  

  

დახ. 31, ამონიაკის პორიზონტალური მახ. 35. დამცველი სარქვლის 
IMI.-)2 კომპრესორის შპინდელიანი თუჯის ფირფიტა. 

დამცველი სარგველი: 
1--უნაგირი, 2–-სარქვლის მიმმართვე- 
ლი, პ3-–სოჯო, 4 ზხამაარა, 5 ხუფი, 

6 და 7 "შუასადებები. 

როა ჩავდგათ სარქვლის ახალი ფირფიტა. დამცველი სარქვლის 

ფირფიტა მზადდება Cყ-36 მარკის თუჯისაგან. 

ჩობალები თავსდება პორიზონტალური კომპრესორების წი- 

ნა ხუფში და წინააღმდეგობას უწევენ ცილინდრიდან სამაცივრო 

აგენტის გამოსვლას, ხოლო დაწეული წნევით (ვაკუუმით) კომპრე- 

სორის მუშაობის შემთხეევამი, წინააღმდეგობას უწევენ ცილინ- 

დრში პაერის შეწოვას. 
ჩობალები წარმოადგენენ სატენს რგოლებისაგან, ღერძული ან 

რადიალური დაქირებით. ჩობალის სატენს უნდა ჰქონდეს მინიმა- 
ლური ხახუნი, რათა შეამციროს კოკის ( ვეთა და უზრუნველყოს 

საიმედო სიპჭიდროვე. ხახუნის წესამცირებლად საჭიროა ჭოკის 

კარგი შეზეთვის უზრუნველყოფა. ჩობალის სატენი უნდა იყოს 

თბოგამტარი, და მაშინ კომპრესორის გადამეტხურებით მუშაობისას 

ჭოკიდან სითბოს კარგი განრინება იქმნება. 
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ამონიაკის პორიზონტალურ კომპრესორებში ძირითადად გა- 

მოიყენება ორი სახის ჩობალი, ლითონის რგოლებისაგან შემდგა- 

რი რადიალური დაწოლით და ტყვიის რგოლებისაგან შემდგარი- 

ღერძული დაწოლით; ამ უკანასკნელს შიგნით აქვს შეზეთილი ბამ- 

ბის ძაფის ზონარი. 

ლითონის რგოლებისაგან შემდგარი ჩობალი რა- 

დიალური დაწოლით (ნახ. 36) წარმოადგენს მთელ რიგ თუჯის სა-. 

შალ რგოლებს (1) (14-დან 24 ცალამდე), რომლებიც ჭოკს სპეცია- 

ლური ზამბარებით (2) რადიალურად ებჯინებიან. 

ეს შესამევიდროებელი რგოლები გაადგილებული არიან თუჯის 
გარსაკრის ბუდეებში (3), რომელთა გარე დიამეტრი შეესაბამება. 
ჩობალის ბუდეს. შესამქიდროებელი რგოლები (1) შედგებიან ტან- 
გენციალურად გაჭრილი სამი ნაწილისაგან (პირაპირი აქვთ სამ- 

კუთხედის მიხედვით). რგოლის გარე ზედაპირზე არის ღარი, რო- 

მელშიც თავსდება ზამბარა (2. რგოლის ასეთი კონსტრუქცია 
თვითრეგულირებას უზრუნველყოფს. ცვეთისდა მიხედვით, რგოლი 

ჭოკს რადიალურად მიეჭირება, უზრუნველყოფს რა უწკვეტ სიმ- 

ჭიდროვეს. ამ დროს სითბური მოვლენები არ ახდენენ გავლენას 

სიმჭიდროვის ხარისხზე და არ იწვევენ ჩობალის ჩაქექვას. მაგა- 
ლითად, ჭოკის გათბობა გამოიწვევს ჩობალის რგოლის ერთგვარ 

გაფართოებას, ხოლო ეს კი ადვილად იწარმოებს ზამბარის (2) 

გაჭიშვის ანგარიშზე ჩობალის სიმჭიდროვის დაურღვევლად. ქჭოკის 

გაცივების შემთხვევაში ხდება რგოლის შეკუმშვის შებრუნებული 
პროცესი ზამბარის დრეკადობის ხარჯზე. 

შესამჭიდროებელი რგოლის შიგა ზედაპირზე არის ნაპირებზე 
ქიმების მქონე ღარები, რაც უზრუნველყოფს ქოკის კარგ შეზეთვას 

და ქმნის ზეთის საკეტს, რომელიც ეწინააღმდეგება ამონიაკის 
ორთქლის გამოსვლას „ცილინდრიდან. ქიმების გაცვეთისდა მიხედ- 

ვით შეზეთვა და სიმჭიდროვე ირღვევა. 

ჩობალისა და ჭოკის შეზეთვა ხორციელდება ფარანის 4. საშუა- 

ლებით, რომელიც მოთავსებულია ჩობალის 'მუაში და წარმოად- 

გენს შუაში ღრუ სივრცის მქონე მილისს. 

პორიზონტალური კომპრესორის ცილინდოში ჩობალოის მხCი- 

დან რიგრიგობით იქმნება შეწოვის დაბალი წნევა და დაქირხვნის 
მაღალი წნევა. 

ჩობალის მუშაობის გასაადვილებლად და უფრო საიმედო სიმ- 

ჭიდროვისათვის ჩობალის ფარანი უერთდება კომპრესორის შემ- 

წოვ მხარეს და ჩობალის ერთი ნახევრის საშუალებით ცილინდრი- 

დან შეღწეული ამონიაკი განიწოვება კომპრესორით ფარანიდან, 
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და მაშინ ჩობალის შეორე ნახევარი იმყოფება მხოლოდ შეწოვის 

წნევის ქვეშ. 
ჩობალის ბოლოებში დაყენებულია გრუნდბუქსები (5 და 6), 

კლინგერიტის შუასადები (6) და რეზინის რგოლი (49). 

ჩობალის გარდა, არის წინჩობალი, რომელიც შედგება ბამ- 

ბის ძაფის სატენის 3--4 რგოლისაგან და რეზინის რგოლისაგან 

დასაჭირებელი მილისით. 

წინჩობალის დანიშნულება მდგომარეობს იმაში, რომ დააკა- 

ვოს ჩობალისა და ცილინდრის შეძხსეთი ზეთი და ამასთან ერთად 

ამონიაკი და, აგრეთეე. არ დაუშვას ცილინდრსა და ჩობალში 

მოხვდეს უბრალო სამანქანო ზეთი, რომელსაც იყენებენ მრუღმსა- 
რა-ბარბაცა შექანიზმის შესაზეთად. 

ლითონის სატენიანი ჩობალები ქმნიან საიმედო სიმჭიდროვეს, 
უზრუნველყოფენ თვითრეგულირებას და გამოყენების ხანგრძლი- 

ობას. 

ჩობალის ლითონის რგოლები მზადჯება CV-32 და Cყ-36 რუ- 

ხი თუჯისაგან; რგოლის სიმაგრე ვოკის სიმაგრის შესაბამისად 

უნდა შეირჩეს. 

ზოგჯერ ქოკისა და თვით ჩობალის „კვეთის შესამცირებლად 

რგოლებში ასხამენ ბაბიტს. გარსაკრიცკ თუჯისაგან მზადდება. 
რგოლებისა და გარსაკრის შიგჩარხვა წარმოებს მე-2 კლასის სი- 

ზუსტით. ხდება რგოლების ერთიმეორეზე და, აგრეთვე, ქოკზე 
შილესვა. 

ჩობალი ღერძული დაწოლით (ნახ. 37); ეს უკანასკნელი 

შედგება შუაზე გაჭიილი ტყვიის რგოლებისაგან 1, რომელთა 

შიგნით გაადგილებულია ზეთში გაჟღენთილი ბამბის ძაფის ზონა- 

რი. რგოლების განაჭერი წანაცვლებულია ე–თიმეორის მოპირდა- 
პირედ 90-“-ით. სატენის შუაში თავსდება ფარანი (5). სატენის 
შესაზჭიდროებლად ჩობალის წინა მხარეს გაადგილებულია ლი»თო- 
ნის ორი რგოლი (2) და მათ ფზორის რეზინის ერთი რგოლი (3). 
ჩობალს მეორე მხრიდან აქვს მილისა (7). 

წინჩობალი შედება ბამბის ძაფის სამი რგოლისაგან (4). ასე- 
თი ჩობალის სიმჭიდროვის რეგულირება წარმოებს ხელით და და- 

საჭირებელი ქანჩის (6) დახმარებით, რობელიც უზრუნველყოფს 
ჩობალის ღერძულ დაჭირებას. გადამეტხურების ტემპერატურის მზო- 
მატების დროს საჭიროა ჩობალის ბოჭერა «ამდენიმედ შევასუს- 

ტოთ, რათა ამით შევამციროთ ხასუნი. კომპრესორის გაცივების 

ან გაჩერებისას დიდი სიმჭიდროვის შესაქზნელად საჭიროა ჩობალი 

“მოვჭიმოთ. 
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ღერძული დაჭირების მქონე ჩობალი მოითხოვს მუდმივ მეთ–- 

გალყურეობას. ის მალე ცვდება და ლითონის სატენიან ჩობალზე 

გაცილებით ცუდად მუშაობს. ამჟამად ღერძული დაკირების მქონე 

ჩობალები იცვლება რადიალური დაქჭქირების მქონე ჩობალებით. 

  

824217; 4741-2067) ჭ.24/X 
ჰსფიი დ/::45-497 

     
ნახ. 37, ჩობალი ღერძული დაკირებით: 

ა)–პრილი, 1––ტყვიის რგოლი, 2- თუჯის რგოლები; 3-–რეზინის 
რგოლი, 4 ბამბის ძ.ფის რგოლები; 5––ფარახი; 6-დასაჭირებელი 
ქანჩი; 7-- მილისა; ბ)--ჩობალის სატენის ტყვიის რგოლი, როიელ- 

საც აქვს ზეთით გაჟღენთილი ბამბის ძაფის ზონაოი. 

დგუშის ფორმა ცილინდრის ფორმაზე დამოკიდებულებით ' 

სხვადასხვანაირია. სფერულხუფებიან „ილინდრებს შეესაბამება დგუ- 

შები სფერული ტორსული ზედაპირებით. ბრტყელზუფებიან ცილინ-– 

დრებს კი შეესაბამება დგუშები ბრტუელი ტორსული ზედაპირებით.. 

     “ -397 
L6– ხ9 I79 
   

    ___--2-.ე6ე მიი 

ნახ. 38. ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ დამხადებული ანონიაკის 
ჰორიზონტალური ჯომპრესორის დგუში: 

1--დგუშის კორპუსი, 2-– რგოლური ჩასადგმელი, 3--დგუშის ხუფი. 
4–--ვჭოკი, 5--ქანიი, 6-–დგუშის რგოლი. 7–- საჭერი სარკი, 8-–ვი- 

ლიბყუთა, 9-–წკირები. 
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დგუშები შეიძლება იყოს მთლიანი და საშალი, მაგრამ ერთ- 

ნიც და მეორენიც, როგორც წესი, მზადდებიან ღრუტანიანი. სა- 

შალი დგუშების დამზადება უფრო რთულია, ვიდრე მთლიანისა, 

მაგრამ ისინი ექსპლოატაციაში უფრო მოხერხებულია, რადგან 

დგუშის ერთ-ერთი ნაწილის გაცვეთის ან დაზიანების დროს შეიძ- 

ლება მისი შეცვლა, დგუშის მთლიანად შეუცვლელად. 

საშალი დგუში (ნახ. 383) შედგება შემდეგი ძირითადი შემადღ- 

გენელი ნაწილებისაგან: კორპუსის (1), რგოლური ჩასასმელის (2), 

დგუშის ხუფისა (3) და ქანჩისაგან (5). დგუშის (ცილინდრულ ზე- 
დაპიორზე, ე. ი. რგოლურ ჩასადგმელზე, არის ღარები დგუშის რგო- 

ლების მოსათავსებლად. 

დგუში ჭოკთან ერთდება ქანჩით (5), რომელიც მაგრდება 

ფოლადის ჭილიბყურიანი საჩერი სარჭით (7). საჩერი სარქი შე- 
დის ქანჩისა და დგუშის სხეულში და დგუშის ქანჩს იცავს თვით- 
მოშვებისაგან. 

დგუშები მზადდება CV-36 მარკის რუხი თუჯისაგან. გარეთა 
ზედაპირი შემოიჩარხება, გაიჩარხება ღარები დგუშის რგოლებისათ- 

ვის. წარმოებს დგუშის შიგა ზედაპირის მილესვა ჭოკის ქიმზე ჭო- 
კის გასწვრივ სიმჭიდროვის შესაქმნელად. დგუშის ქანჩი მზადდება 

CI-35 მარკის ფოლადისაგან. 
დგუშისრგოლები ქმნიან სიმქიდროვეს დგუშსა და ცი- 

ლინდრის კედლებს შორის და ამცირებენ ხახუნს ცილინდრში 

ჟ დგუზის მოძრაობის დროს. კარგი სიმქიდ- 

როვისათვის დგუშის რგოლი გარე ზედაპი- 

| L–. |! რის ყველა წერტილით მჭიდროდ უნდა ეკვ- 
როდეს ცილინდრს და მასზე ახდენდეს თა- 

“ “· ნაბარ დაწოლას. 

| 2 დგუშის რგოლები განსხვავდებიან დგუ- 

“ შის საკეტის კონსტრუქციის მიხედვით 

ბ) (ნახ. 39): ზედნაფენიანი (ა), ირიბი (ბ) სწო- 
->_ რი (გ). საუკეთესოა ზედნაფენიანი კლიტია- 

ნი რგოლი, მაგრამ მათი დამზადება ძვირი 

ნახ. 39. დგუშის რგო- ჯდება. ყველაზე ხშირად გამოიყენება ირიბი 

ლების საკეტები  კლიტეები, რომლებიც აგრეთვე უზრუნველ- ზედნადებიანი, 
ბ) ირიბი. 2) სწორი ყოფენ საიმედო სიმჭიდროვეს. რგოლების 

მუშაობაზე ძირითადად გავლენას ახდენს მა- 

სალისა და დამზადების ხარისხი, 

დგუშის რგოლები მუშაობის დროს განიცდიან დიდ დატვირ- 
თვას და ამიტომ ბუნებრივად სწრაფად ცვდებიან, 
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დგუშის რგოლები მზადდება CVყ-36 მარკის თუჯისაგან, რომ- 
ლის სიმაგრე ბოინელით არის 163---217 ერთეული. 

დგუშის რგოლების სიმაგრე საჭიროა იყოს 10->-20 ერთეულით 

“რუფრო რბილი, ვიდრე ცილინდრის კედლები, რაც აზცირებს უკა- 

ნასკნელთა ცვეთას. ამის მიზანშეწონილობა იმით აიხსნება, რომ 
უფრო ხელსაყრელია რგოლების შეცვლა, ვიდრე ძვირად ღი“ებუ- 

ლი ცილინდრისა. თანამედროვე სწრაფმავალ კომპრესორებში რგო- 

ლების ნორმალური ხანგრძლიობა 3009--5000 საათი მუშაობაა. 

მზა რგოლს უნდა ჰქონდეს მაღალი დრეკადობა (დრეკადობის მო- 

დული 9000--12000 კგ/მმ?,.. რგოლის გარეთა და ტორსული ზე- 

დაპირები გახეხილი უნდა იყოს. 

რგოლი გამოიგრება რგოლების სხმულისაგან, ხეხეაზე ნამატის 
გათვალისწინებით გარე დიამეტრისა და ტორსების მიხედვით, 

ხოლო შემდეგ ხდება მათი გაკვრა და გამლა. გაშლილ მდგომარეო. 

ბაზი ხურდება 5495” ტემპერატურამდე და ყოვნდება 45 წუთს. 
შემდეგ ცივდება ჰაერით. თერმული დამუშავების შემდეგ გარე და 

ტორსული ზედაპირები იხენხება. 

დგუმშზე სწორად წამოცმული რგოლი უნდა იძირებოდეს ღარ- 

ში, ხოლო რგოლების კლიტეები ერთიმეორის მიმართ წანაცვლე- 
ბული უნდა იყვნენ დაახლოებით 905-ით, რადგან ეს უზრუნველ- 

ყოფს უკეთეს სიმჭიდროვეს. რგოლების კლიტეებს მუშა მდგომარეო- 

ბაში უნდა ჰქონდეთ ღრიჭქოები, რათა აცილებულ იქნეს (კილინ- 
დრის სარკის დაფხაჭქვნა და დგუშის რგოლების ჩასოლვა. 

ამონიაკის კომპრესორებისათვის კლიტეებში ღრიჭო დგინდება 

რგოლების დიამეტრის მიხედვით 0,25-დან 2 მმ-მდე (I M-8, I M-19 
და II 9:-180 კომპრესორებისათვის ღრიჭქო 0,8 მმ). დგუშის რგოლს 

არამუშა მდგომარეობაში აქვს ღრიჭო კლიტეში დაახლოებით 

რგოლის დიამეტრის 0,1. 

დგუშის რგოლები დგუშიანი მანქანის ერთ-ერთი საპასუხის- 

მგებლო ნაწილთაგანია. მათი მუშაობა გავლენას ახდენს კომპრვ- 

სორის მწარმოებლობასა და დახარჯულ სიმძლავრეზე. დგუშის 

რგოლებიდან აირების გაპარვა ამცირებს კომპრესორის მიწოდე- 

ბის კოეფიციენტს, ხოლო ცილინდრის კედლებზე დგუშის რგოლე- 

ბისა და დგუშის მიერ გამოწვეული ხახუნი იწვევს დასახარჯი სიმ- 
ძლავრის ზრდას. 

ჭოკი აერთებს დგუშს მცოცთან, მცოცში ჭოკი მაგრდება სო- 

ლის მეშვეობით. ამისათვის ჭოკს აქვს კონუსური კუდი, რომე- 

ლიც შედის მცოცის ხახაში (ნახ. 40). ზოგჯერ ჭოკი მცოცთან 

79



ერთდება კუთხვილით; ამ დროს ქოკი იხრახნება მის ტორსულ 

ნაწილში, 

ჭოკი მზადდება კონსტრუქციული ნახშირბადიანი ფოლადისა- 
გან 20 (0C1 7123) ან ქრომიანი ფოლადისაგან 20 (C)CI 7124). 
ჭოკის ზედაპი-ს უნდა გაუკეთდეს ('ევენტაცია და გაიხეხოს. ცე- 
მენტაცია საჭიროა სიმაგრის შესაქმაუელად და სატენიანი ჩობალის. 
ცვეთის შესამცირებლად. 
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ნახ. 40, ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ დამზადებული ამონიაკის 

ჰორიზონტალური I"II-12 კომპრესორის ვოკი. 

მცოცი წარმოადგენს მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის ნაწილს. 

და განკუთვნილია ბარბაცასთან ჭოკის შესაერთებლად. მცოცი ას- 

რულებს უკუქცევით-გადატანით სწორხაზობრივ მოძრაობას. სა- 

მაცივრო კომპრესორებში გამოიყენება ჩანგლისებრი ტიპის მცო- 

ცები, რომლებსაც შეესაბამება ბარბაცას დახურული თავი. ისინი 

უფრო ხშირად გვხვდება საშალი (ნახ. 41) და შედგებიან კორპუ- 

სისა (1) და ორი ბღნიკისაგან (2), რომლებიც კორპუსთან შემა- 

გრებული არიან ჭანჭიკებით (10). კორპუსსა და ბუნიკებს შორის 

თავსდება სადებების წყება მანქანის შემოწმებისა და მოწესრიგე- 

ბისათვის. ბუნიკის მოსრიალე ზედაპირს და, მაშასადამე, მიზმარ- 

თველს უფრო ხშირად სფერული ფორმა აქვთ. 

მცოცი ჭოკს უერთდება სოლის (7) და სოლის გარეპირების 
(8) საშუალებით. გარეპიორების გაქექვა ხერხდება ქანჩებისა (13) და. 

გარეპირების ტორსებზე დამწოლი ხუფის (9) მოჭერით. 

ბარბაცასთან მცოცი ერთდება თითის (3) მეშვეობით, რომე- 
ლიც გადის მცოცის ხვრეტში და ბარბაცას თავში. თითი მაგრ- 

დება დასაჭირებელი საყელურით (5) და ჭანჭიკებით. 

საშალი მცოცის კორპუსის ჩამოსხმა წარმოებს ფოლადისაგან, 

ხოლო მოსახსნელი ბუნიკებისა კი––წვრილმარცვლოვანი რუხი 
Cყ-36 თუჯისაგან. ბუნიკების შემოჩარხვა წარმოებს მცოცის კორ- 

პუსთან აწყობილ მდგომარეობაში. მცოცის თითი მზადდება კონ- 

სტრუქციული ნახშირბადიანი ფოლადისაგან 20 ((X.I-7123) ან. 

ქროზიანი ფოლადისაგან 20 X (C0CL 7124) შემდეგ. გამაგრების 
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მიზნით მას უკეთდება ცემენტაცია და იხეხება. თითის ზედაპირის 

დამუშავება ხდება პირველი კლასის სიზუსტით. ნაკლები სიზუს- 

ტით დამუშავებისას თითის დაყენების დროს საჭიროა თითის მი- 

ხედვით ბარბაცას მილისის მიხეწა. 
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ნახ. 41. ქარზანა „კომპრესორის“ მიერ დამზადებული ამონიაკის 
ჰორიზონტალური 2 #L" კომპრესორის მცოცი: 

1--კორპუსი. 2-თუჯის ბუ:იკები, 3--თითი, 4--სოგმანი, 5– დასა- 

პირებელი საყელური, 6–თითბრის შუასადებები. 7 –სოლი, 8-–სო- 

ლის გარეპირები, 9-–ხუფი, 10 და 11--პანვიკები 12–საყელური 

კლიტით, 13-ქანჩი. 

ბარბაცა აერთებს მუხლა ლილეს მცოცთან და განკუთვნი- 

ლია ლილვის ბრუნვითი მოძრაობის გარდასაქმნელად მცოცის, 

ხოლო შემდეგ დგუშის სწორხაზობრივ მოძრაობად. ბარბაცა წა“- 

მოადგენს ღეროს, რომლის ბოლოებზეა თავები, ერთი მათგანი 

ყრუა, ხოლო მეორე – საშალი. ბარბაცას სამალი თავი შეიძ=ება 
იყოს გაჭრილი (ნახ. 42); იგი განკოთვნილია მუხლა ლილვთან 

(მრუდმხარასთან! ბარბაცას მისაერთ-ბლად და შედგება ქვედა (3) 

და ზედა (2) ორი ნახევრისაგან, რომლებშიც ჩასხმულია ბაბიტი. 
საშალი თავის დამაგრება ხორციელდება ბარბაცას ჭანჭიკებით (4), 

ტი. საცივარი მანქანები. 81



რომლებიც გაყრილია თავის ხვრეტებში და ბარბაცას სხეულში 

და მოჭერილი არიან ქანჩებით (10). შემდეგ ხდებ. ქანჩების შემაგრე- 

ბა გასათიშავი ჭქილიბყურით. ყრუ თავი ბარბაცას აერთებს მცოც- 

თან. ზედა (5) და ქვედა (6) ორი ნაწილისაგან შემდგარი–-ყრუ თა- 

ვის ბრინჯაოს საშალი სადების მოჭერა წარმოებს დასაჭირებელი 

საყელურიანი (8) დაჰყენებელი საშალი სოლის (7) საშუალებით. 

ბარბაცა მზადღება თავისუფალი ჭედვით ანდა ტვიფრვით 

(მცირე 'ხომების), შემდგომი მოწვითა და ნორმალიზაციით. მასა- 
ლად გამოიყენება მარ რენის ნახშირბადიანი ფოლადი 35 (0CI 7123) 

ან ფოლადი 511 (CC1 2897). 

ბარბაცას ჭანჭიკები კომპრესორის ერთ-ერთი მეტისმეტად სა- 

პასუხისმგებლო ნაწილთაგანია. რადგან ჭანჭიკის გაგლეჯას შეუძ- 

ლია მთელი კომპრესორის დანგრევა გამოიწვიოს. ამიტომ დიდ 

მოთხოვნებს უყენებენ ბარბაცას ჭანჭიკების კონსტრუირებას, მა- 
სალის შერჩევასა და დამზადებას. ძის დასამზადებლად გამოიყენე- 

ბა საუკეთესო ქრომიანი 36 X# მარკის ფოლადი. ბარბაცას თავე- 

ბის სადებებში ჩასასხმელად გამოიყენება ს-83 მარკის ბაბიტი. 

  

  
        

  

ნახ, 42. ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ დამზადებული ამონიაკის 
ჰორიზონტალური 2 #L” კომპრესორის ბარბაცა: 

1--–ბარბაცას ღერო, 2-–მრუდმხარას თავის ზედა ნახევარი, 3--მრუდ- 

მხარას თავის ქვედა ნახევარი, 4-–დამჭიმავი ჭანჭიკი, 5=–-ბრინჯაოს 

სადების ზედა ნაწილი. 6--ბრინჯაოს სადების ქვედა ნაწილი, 7 – დამ- 

ყენებელი საშალი სოლი 8––დასაჭირებელი საყელური, 9--თითბრის 

”შუასადებები, 10––გვირგვინა ქანჩი, 11––სარჯვი, 12-– ზეთსადენი- 

წარმოებს ბარბაცას თავისა და სადების მიხეწა. ბარბაცას დახუ- 
დელი თავების მილისები მზადდება ანტიფრიქციული ბრინჯაო- 

აგან. 

კომპრესორის ძირითადი ლილვი უმთავრესად მუხლო- 
ვანია და მას შეესაბამება ჩანგლისებრი ჩარჩო. ძირითადი ლილვი 

82



ძრავიდან ღებულობს ბრუნვით მოძრაობას და მონაწილეობს დგუ- 

“მის სწორხაზობრივ მოძრაობად ამ მოძრაობის გარდაქმნაში. 
ძირითადი ლილვი ნაქედის საზით მზადდება მა“ტენის ნახში“- 

ბადიანი ფოლადისაგან 35 (0CLI 7123) ან ფოლადისაგან 5 LI (0C+L 
2897). განსაკუთრებით ზუსტ დამუშავებას ექვემდებარება ლილვის 

ყელები ცვეთმედეგობის გადიდების თვალსაზრისით. ყელების ზე- 
დაპირი შეიძლება შემჭიდროვდეს გორგოლაქებით გორვის საშუალე- 

ბით ან შეიძლება მოხდეს მათი ზედაპი–ული წრთობა მაღალი სი- 

ბშირის დენის საშუალებით.,ლილვის ყელები იხეხება და კრიალდება. 

ძირითადი ლილვის საყრდენებს წარმოადგენენ საკის“ები. 

ჰორიზონტალურ კომპრესორებში გამოიყენება სრიალა საკის“ები. 

საკისრებში ლილვის ბრუნვის დროს ხახუნის შესამცირებლად 

თუჯის სადებებში ასხამენ ანტიფრიქციულ ლითონებს, ბაბიტებს. 

ძირითადი საკისრებისათვის გამოიყენება ბაბიტი ნ-1ნ6. ლილვის 

დაყენებისას საკისრების მიხეწა ხდება ყელების მიხედვით. 

მქნევარა დაყენებულია სოგმანით კომპრესორის ძირითად 

ლილეზე და განკუთვნილია, ერთი მხრით, ძრავიდან მოძრაობის 

გადასაცემად, ხოლო მეორეს მხრივ, ძრავზე თანაბარი დატვირ- 

თვის შესაქმნელად. ძრავზე დატვირთვა იზრდება, როცა დგუში მო- 

ძრაობს კიდურ მკვდარ მდებარეობისაკენ., და მცირდება, როცა 

დგუში ცილდება კიდურ მდებარეობას. მქნევარა ათანაბრებს ძრა- 

ვის დატვირთვას, ამარაგებს რა ენერგიას მაშინ როცა დგუში 

მკვდარი წერტილიდან იმყოფება მოშორებით, და გადასცემს მას, 

თითქოს ეხმარება ძრავს მაშინ, როცა დგუში უახლოვდება მკვდარ 

წერტილს, მქნევარა მზადდება თუჯისაგან. 

პატარა და საშუალო კომპრესორებისათვის მქნევარები ჩამოისხმ?ე- 

ბა ერთ მთლიან ნაწილად. ხოლო მსხვილი კომპრესორებისათვის 

მქნევარები საშალია. მქნევარას ფერსოზე შიგა მხრიდან არის 

კბილები, რის სამუალებითაც ბრუნდება მქნევარა კომპრესორის 

გაშვების წინ. 

კომპრესორის შემზეთი მოწყობილობა განკუთვნი- 

ლია საცხების გასანაწილებლად; ეს ღკანასკნელი ამცირებს მოძ- 

რავი ნაწილების ცვეთას და ხახუნზე ენერგიის ხარჯვას. ამის გარ- 
და, საცხები ქმნის დამატებით სიმჭქიდროეეს ჩობალებში, დგუშის 

რგოლებსა და სარქვლებში. 

კომპრესორებში გამოიყენება შეზეთვის ხვადასხვა სისტემა: ა) 

ცირკულაციური (წნევის გარეშე) – შეშხეფვითი და რგოლური; შე- 

ზეთვის ეს სახე გამოიყენება მცირე მწარმოებლობის ვერტიკალუ- 

რი მარტივი ქმედების კომპრესორებში. ბ) თვითდინებითი (მცირე 
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ფნევით), გამოიყენება მცირე მწარმოებლობის ჰორიზონტალურ“ 

კომპრესორებში; გ) იძულებითი შეზეთვა წნევით. 

შეზეთვის უკანასკნელი სისტემა უფრო მეტად სრულყოფილია, 

ამიტომ ის ფართო გამოყენებას პოულობს სხვადასხვა სახის კომ- 

პრესორებში. 

პორიზონტალურ კომპრესორს აქვს შეზეთვის ორი დამოუკი- 

დებელი სისტემა: 

შეზეთვა ცილინდრისა და ჩობალისა; 

შეზეთვა მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმისა. 

ცილინდრისა ღა ჩობალის შეზეთვა ხორციელდება სპეციალუ- 
რი ზეთით ფრი:აუსით ან თითისტრის ზეთით # 2. რომელთა და- 

ხასიათება მოცემულია მე 8 ცხრილში. ზეთს ცილინდრსა და ჩო 

ბალს აწვდის ტუმბო-ლუბრიკატორი, რომელიც მოძრაობაში მო- 

დის მუხლა ლილვიდან. ცილინდრიდან კომპრესორის საჭირხნ ნა. 
წილში ზეთის გატანა ხდება სამაცივრო აგენტის მიერ. აგენტისა- 

გან ზეთის გამოსაყოფად კომპრესორის შემდეგ იდგმება სპეცია. 

ლური ზეთგამომ„ოფი აპარატი, საიდანაც ზეთი პერიოდულად 

გამოიდევნება და გაფილტვრის შემდეგ შეიძლება ხელახლა ჩაი- 

სბას ისევ ლუბრიკატორში. ლუბრიკატორი წარმოადგენს ზეთის 

წნეხს, ლუბრიკატორის დგუში აწვება დგუშის ქვეშ მოხვედრილ 
ზეთს და მილსადენებით გზავნის შესაზეთ ადგილებში. 

  

    

ცხრილი 8 
საცხები ზეთების დახახიათება 

" თ.რითის- სამანჰანო ზეთი 
: ანზო- - “ი 

ფიზიკურ-ქიმიური 'კილე- ტრის 2 რV 5 1707--42 
თვისებები ბეე IIIსI --–---..- 

|1887–-2|) 2. ჯ: C CV 
  

I 
სიბლანტე ენგლერით -1-5C9 I 

დროს 

  

  

      
+“5ე | 20-22 | 4--4.5 | 5:95–7.0 | 6.0--7.5 

გამყარების ტემპერატურა . გრად. –30 –15 –10 –20 

ფეთქვის ტემპერატურა გრად. +163 | +180 –-190 + 200 

ნაცარი, არაუმეტესი | % 0007 0.007|) 0,007 0,005 
მეჭანიკური მინარევი | არ არის 0.007 0,007 0,007 

წყალი = | არ არის | არ არის | არ არის 

I 

  

მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმი იზეთება უბრალო სამანქანო- 
ზეთით (იხ. ცხრ. მ. IM-8 IM-10 და III C-180 კომპ“რესორებ- 

ში ზეთი მოხახუნე ნაწილებში (მცოცი, ბარბაცას თავი, საკისრე- 

ბი) მიეწოდება თვითდინებით (ეენტრალური ავზიდან, რომელიც; 

84



მოთავსებულია კომპრესორის სადგარის ზემოთ, და შემდეგ ჩაე- 

დინება კომპრესორის კარტერში. კარტერიდან ზეთი როტაციული 

ტუმბოთი, რომელიც მოძრაობაში მოდის მუხლა ლილვის საშუა- 

ლებით, ხელახლა ბრუნდება ავზში, სადაც იფილტრება და შემდეგ 

ხელახლა მიეწოდება შესაზეთ ადგილებში. 

  

    
  

  

_ 5ი044/ 

  

      
            
  

„კი4იამრი 4ჰC0609X240, 
–– –“ 0ხყმჰყ6/)V6რ 822700 მრძტჰ/აა 

ფ47/2 20/)ს 8 2075 მMძტჰრიიტ! 

00 #.)მა6/)6რ 829X7V ”392რძ4)/M) 

ნახ. 43. პორიზონტალური კომპრესორის შეზეთვის სქევა: 

1--ტუპმბო-ლუბრიკატორი, 2-კბილანებიანი ტუმბო, 3 – ხეთის ავ- 
ზი. 4 ფწენჩობალი, 5 -–ჩობალი, 6-–ზმცოცი, 7-–-–ბარბაცას თავი, 

8 ––ლილვის საკისრები, 9– ბარბაცას თავი. 

თანამედროვე მ„ხვილ პორიზონტალუო მანქანებში გამოიყენება 

მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის იძულებითი შეზეთვა, წნევის ქეეშ, 

რაც ხორციელდება კბილანებიანი ზეთის ტუმბოს საშუალებით. 
ტუმბო ზეთს იღებს ავზიდან. რომელიც მოთავსებულია ღრმულებ- 

ში კომპრესორის მახლობლად, და 0.8---2 ატვ წნევის ქვეშ იგზავ- 

ნება შეზეთვის ადგილებისაკენ. შემდეგ ზეთი ხელახლა ჩაედინება 

ავზში. ავზი მომარაგებულია წყლიანი კლაკნილათი და ფილტრით 

ზეთის გასაცივებლად და ფილტრაციისათვის. 

ჰორიზონტალური კომპრესორის შეზეთვის სქემა მოცემულია 

4პ.ე ნახ ზე. 

§ 14. ამონიაკის ვერტიკალური კომპრესორები 

ამონიაკის ვერტიკალური კომპრესორები, როგორც წესი, პირ- 

დაპირი დინებისაა, მარტივი ქმედების. 
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ასეთი მარტივი ქმედების კომპრესორის მუშაობის პრინციპული 

სქემა ნაჩვენებია 44-ე ნახ-ზე. 

ვერტიკალური კოძპრესორის პირდაპირი დინების განხორციე- 

ლება ხდება იძის მეოხებით, რომ შეწოვა ხდება ერთი მხრიდან, 

ე. ი. (ილიხდრის შუა ხაწილიდან, ხოლო დაქირხნვა-- მეორე 

მხრიდან, ცილინდრის ზედა ნაწილში. 
შემწოვი სარქვლები (2) პირდაპირი დინების კომპრესორებში 

თავსდება გამავალი დგუშის (1) ზედა ნაწილში, ცილინდრში დგუ- 

შის მოძრაობისას იქძნება ერთგვარი გაუხშოება შემწოვ მილსადენ- 

ში: არსებულ წნევასთან შედარებით, რის გამოც შემწოვი სარქელე- 

ბი: იღება და ამონიაკის ორთქლები გადიან ცილინდრის მუშა 

ღრუმი (5). დგუშის ზემოთ მოძრაობის დროს შემწოვი სარქვლე- 

ბი იხურება, აძონიაკი იკუმშება და გამოიდევნება ცილინდრიდან 

' სავირხნი სარევლებით (3), 

რომლებიკ მოთავსებული 

არიან ყალბ ხუფში (4). 
საჭირხნი სარქვლები ასე- 

ვე იღებიან წნევათა სხვაო- 

ბის ზემოქმედებით. 

მარტივი ქმედების ვერ- 

ტიკალური კომპრესორის 

მრუდმხარა-ბარბაც- მექა- 

ნიზძი იმით განსხვავდება 

ორმაგი ქმედების პორიზონ- 
ტალური კომპრესორის მე- 

// ქანიზმისაგან, რომ მას არა 

( აქვს ჭოკი და მცოცი. მცო-· 

ცის როლს თვით დგუში 

“ნახ. 44. ვერტიკალური პირდაპირი დინე- ასრულებს. 
1ბის კომარესორის ცილინდრის სქემა; პირდაპირი დინების კომ- 

3--საპიოსნ” სარპელები, 4– ყალბი ბუ. პრესორში ცილინდრის ქვე- 
ფი, 5–- ცილინდრის გუშა ღრუ. და ნაწილი რჩება ცივი, 

რადგან ის ეხებ მხოლოდ 

ამონიაკის ცივ ორთქლს, რომელიც შემოდის ამაორთქლებლიდან. 

ცილინდრის ზედა ნაწილი კუმშვის შედეგად ცხელდება. ამიტომ 
ამონიაკის ვერტიკალური კომპრესორების ცილინდრები ზედა ხა- 

"წილში ცივდებიან წკლით, გამაცივებელი წყლის პერანგის ან ჰავ- 
რის დახმარებით, რისთვისაც (იილინდრის გარეგან ზედაპირზე 
არის წიბოები. 
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/ . (4 

გაზ. 45. ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ დანხადებული ამონიაკის 2%ს 
„ომპრესორის მიზწოდების კოეფიციენტისა და ინდიკატორული მარგი 

ქმედების კოეფიციენტის ცვლილება, 

პირდაპირი დინების შდეგად მცირდება ცილინდრის კედლებ- 

სა და ამონიაკს მორის თბოცვლა. ამასთან დაკავშირებით პირ- 

დაპირი დინების კომპრესორებში გადამეტხურების უ„ კოეფიციენ- 

ტი უფრო მაღალია, ვიდრე 
პორიზონტალურ არაპირდა- 

პირი დინების კომპრესო- 

რებში, ხოლო ამას კი თავის 

მხრივ მივყავართ კომპრე- 

სორის მიწოდების 7 კოე- 
ფიციენტისა და ინდიკატო- 

რული მ. ქ. კ- უფ; გადიდე- 
ბისაკენ ზოგიერთი ვერტი- 

კალური კომპრესორის ნამ- 

დვილი კოეფიციენტების 
მნიშვნელობები „ILLIIსXჯM“ - 

ისა და ქარხნის მონაცემებით 

ნაჩვენებია 45-ე და 46-ე ნა- 

24 

  

2 პ3 + 5 # 7 § :§ 

ნახ. 46. II-10 და 1.-სVჩ კომპრესორების 
მიწოდების კოეფიციენტის ცვლილება. 

საზებზე. კოეფიციენტების „ცვლილებების გრაფიკები აგებულია 

კონდენსაციისა და დუღილის წნევათა შედარების 7” მიხედვით. 
ი 
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ი 
აბსცისთა ღერძხზ ადაზომილია წნევათა ა შეფარდება, ხოლო ც ღეოძზსე ჯად ლ ევ 1 ეფარდე ლ 

ორდინატთა ღერძზე კი –ჯ» მიწოდების კოეფიციენტებისა და 
უ; ინდიკატორული მ. ქ. კ. მნიშვნელობები. ამ მონაცემებით 
შეიძლება სარგებლობა ერთსახოვანი კომპრესორების გაანგარიშე- 

ბისას. 

ვერტიკალური კომპრესორები პორიზონტალურებთან შედარე- 

ბით უფრო გაწონასწორებულებს წარმოადგენენ და ამიტომ ისინი 

საშუალებას იძლევიან გავადიდოთ ბრუნთა რიცხვი და, როგორც 
წესი, წარმოადგენენ სწრაფმავალს. 

საზოგადოებრივი კვებისა და სავაჭრო საწარმოებში ფართოდაა 

გამოყენებული ვერტიკალური ორცილინდრიანი პირდაპირი დინე- 

ბის ამონიაკის კომპოესორები. მათ რიცხვს ეკუთენის %C«-10 

M3L11-46, I1:10 კომპრესორები, რომელთა სიცივემწარმოებლობაა 

10 000 კკალ/სთ და 1 სნ კომპრესორი -– 30 000--45 000 კკალ/სთ. 

უფრო მსხვილ საწარმოებში, როგორიცაა დიდი ფაბრიკა-სამზა- 

რეულოები, საბაზო მაცივრები და ა. შ. დაყენებულია ოფრო მსხვი- 
ლი კომპრესორები, მაგალითად, 2 #8-.15 და სხე. ამის გარდა. 

ჯერ კიდევ ექსპლოატაციაში იმყოფებიან აგრეთვე 8II-60, #8II-80. 

ნII-180/2, 8II-180/4 კომპრესორები, რომლებსაც ამჟამად ქარ- 

ხნები არ უშვებენ. 

წM-10 კომპრესორის სქემა წარმოდგენილია 47-ე ნახ-ზე. ეს 

არის ამონიაკის ვერტიკალური, ორცილინდრიანი, პირდაპირი დი- 

ნების, მარტივი ქმედების კომპრესორი. ცილინდრის ბლოკი (1) 

თუჯისაა, დახურულ თუჯის კა“ტერზე (2) ჭანჭიკებით მაგრდება. 
ცილინდრის გარე ზედაპირი დაფარულია წიბოებით, იმისათვის, 

რომ უფრო ინტენსიურად გაცივდეს ჰაერით. შუა ნაწილში გაად- 

გილებულია შე:წოვი მილყელი, ხოლო ზედა ნაწილში--საჭირხნი. 
ზედა გაე ხუფზე იდგმება ვეჩტილი ჰაერის გამოსაშვებად. კომ- 

პრესორის დგუშები თუჯისაა (3). მათ აქვთ ღარები, რომლებითაც 

სამაცივრო აგენტი შემწოვი მილყელიდან მი; წოდება დგუზის ზე- 

და ნაწალში გაადგილებულ შემწოვ სარქვლებში (6), ხოლო შემქ- 

დეგ (ცილინდრის მუშა ღრუში. საჭირხნი სარქვლები (7) გაადგი- 

ლებული არიან ყალბ ხუფში, რომელიც ბუფერული ზამბარით მი- 

პერილია ცილინდრის კორპუსზე კომპრესორის სარქვლები ფირ- 

ფიტოვანია. დგუშზე არის საზი შესამჭიდროებელი და ერთი ზეთ- 

ნამომწრეტი რგოლი. ბარბაცები (4) ფოლადისაა, რომელთაც ქვე- 

და თავში აქვთ ბაბიტის სადებები, ხოლო ზედაში–- ბრინჯაოს მი· 

ლისები. დგუშთან ბარბაცა შეერთებულია ფოლადის ღრუ თითით. 
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ზოლო მუხლა ლილვგთან –საშალი თავით. ლილვი (5) ფოლადისა- 
განაა გამოჭედილი; აქვს 18%? კუთხით გაადგილებული ორი მუხ- 

ლი, ორი სრიალა საკისარი „ რომლებიც წარმოადგენენ თუჯის – 
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    (5) , 2-4) 
ნახ. 47. VIIL-10 და M:XII-46 კომპრესორის ს#ჟემა: 

1-–ცილინდრის ბლოკი, 2--–კარ ტერი, 3–დგუში. 4 – ბარბაცა, 5–-მუხს- 

ლა ლილვი, 6-– შემწოვი სარქველი, 7–-საჭირხნი სარქველი; 8 –ჩო- 

ბალი, 9--ზედა ხუფი, 10 –პაერის გაშოსაშვები ვეეტილი, 11--ექს- 

ცენტოიკი, 12-–ყვინთა ტუმბო. 

მილისებს, რღოზლებშიც ჩასხმულია ბაბიტი, და ერთი ბურთულა 

საკისარი კარტერიდან გამოშვერილი ლილვის ბოლოს შემპჭიდ- 
როება წარმოებს ჩობალით, ხახუნის შემამჭიდროებელი ბუქსით. 
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მრუდმზარა-ბარბაცა მექანიზმისა და ჩობალის შეზეთვა ხორ- 

ციელდება კარტერში გაადგილებულ ყვინთა ტუმბოდან (12) და” 

წნევით. ტუმბო მოძრაობაში მოყვანილია მუხლა ლილეზე დაყენე- 

ბული ექსცენტრიკით (11). ხახუნის ადგილებთან ზეთი მიეწოდება 

სპეციალური მ?ილებითა და მუხლა ლილეში გახერეტილი ღარებით. 

ზეთის რეზერვუარად გამოყენებულია კარტერი. ზეთის დონეზე 
მეთვალყურეობა წარმოებს სახედი მიწიდან. ცილინდრების შეზეთ- 
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ნაზ. 48. 1 ტ4ც კომპრესოოის საერთო ხედი: 

1--–კარტერი,: 2– ცილინდრები, 3-–-დგუშები, 4– ბარბაცები, 5--მუხ- 
ლა ლილვი, 6-- შემწოვი სარქელები, 7-–საჭირხნი სარქვლები, 8–-ჩო- 

ბალი. 9-ზეთის ტუმბო. 

გა ხორციელდება ბარბაცების ქვედა თავებით კარტერიდან ზეთის 

განშხეფვით. გორგოლაქებიანი საკისრის შეზეთვა წარმოებს ტაო- 

ტით სატაოტედან. 
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კომპრესორი მოძრაობაში მოიყვანება ელექტროძრავიდან ღვე- 

დური გადაცემის დახმარებით. მქნევარა ისმება სოგმანზე ლილვიL. 

გამოშვერილ ნაწილზე. 

ავარიის თავიდან ასაცილებლად #MIX-10, M3LII-46 და II-1IC. 
კომპრესორებს აქვთ ფირფიტოვანი დამ'.ველი სარქველი. 

I/-.10 კომპრესორს, განსხვავებით §IIC-10 და M53LMI-45 კომპრე.- 
სორებისაგან, არა აქვს ზეთის ტუმბო, ხოლო ყვილა მოძრავი ნა- 

წილის შეზეთვა წარმოებს კარტერიდან ზეთის გაშხეფეით. ამისათ-: 

ვის ბარბაცების ქვედა თავებს აქვთ გაშხეფვისათვის სპეციალური: 

ღეროები. ამის გარდა, ამ კომპრესორს აქვს ჩობალის რაადენიმედ 

განსხვავებული კონსტრუქცია. დანარჩენში §IM-I0, M3LI1-46 და: 

IVI.10 კომპრესორებს აქვთ ერთნაირი მოწყობილობა. 

1 #8 კომპრესორი (ნახ. 48) ვერტიკალურია, პირდაპირი დინე- 
ბის ორცილინდრიანი, მარტივი ქძედების, ცილინდრები თუ- 

ჯისაა, წყლით გამაცივებელი პერანგით, ჩამოისხმება ერთ ბლო-- 

კად. ცილინდრის ზედა ნაწილში ერთი მხრიდან გაადგილებულია 

ზამბარიანი დამცველი სარქველი გადამშვები მილით, მის მოწი- 
ნააღმდეგე მხარეს მაგრდება არმატურის ბლოკი. დგუშები თუ- 

ჯისაა. პირდაპირი დინების, სამი შესამქ-დროებელი და ერთი 

ზეთჩამომწრეტი რგოლით. სარქვლები ფირფიტოვანია – შემწოვი, 

უზამბარო, ხოლო საჭირხნი ზამბარითაა დატვირთული. ბარბა- 

ცები ფოლადისაა, დგუშთან ერთდება დგუშის თითით. მუხლა 

ლილვი ფოლადისაა, ნაჭედი. ორმუხლიანი. მბრუნავი მასების ინერ- 
ციული ძალვების გასაწონასწორებლად ლილვის გარეპირებზე და- 
ყენებულია საპირწონეები. ლილვი ეყრდნობა ორ ბურთულა საკი- 

სარს. კარტერის უკანა ხუფში ლილვის შ-სამკიდროებლად დაყენე- 

ბულია ჩობალი. მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის შეზეთვა წარმოებს· 

ზეთის კბილანებიანი ტუმბოთი, რომელიც გაადგილებულია კარ- 

ტერის წინა ხუფის მხრიდან და მოძრაობაში მოდის მუხლა ლილ. 
ვიდან. ზეთი მოხახუნე ნაწილებს მიეწოდება ლილვსა და ბარბა- 

ცებში გახვრეტილი ღარების საშუალებით. ცილინდრების შეზეთ-. 

ვა ხდება კარტერიდან ზეთის გაშხეფვით. 

გაშვების დროს კომპრესორის განსატვირთად და, აგრეთვე, 

სიცივემწარმოებლობის რეგულირებისათვის 1 #8 კომპ“–ესორს. 

აქვს „ბაიპასი“, ე ი. არმატურის ბლოკში გადამშვები ვენტილები. 

არმატურის ბლოკი (ნახ. 49) უერთდება საცივარი მანქანის 

შემწოვ და საქირხნ მაგისტრალს და, აგრეთვე, კომპრესორის ცი-· 
ლინდრის შემწოვ და საჭირხნ ღრუს. ცილინდრის შემწოვ ღრუს- 

თან ბლოკი შეერთებულია ქვედა მილყელით, ხოლო საქირხნთან-–- 

91



ზედათი. არმატურის ბლოკს. აქვს ოთხი ვენტილი, ამასთან მათ 

შორის ორი ჩამკეტია (მარჯვენა ქვედა და მარცხენა ზედა), ხოლო 

დანარჩენი ორი-––გადამშვები. კომპრესორის გაშვების წინ კეტავენ 
ორ მარცხენა ვენტილს და აღებენ ორ მარჯვენას, შემდეგ რთა- 

ვენ ელექტროძრავას, ამ შემთხვევაში ამონიაკი ცილინდრში შეი- 

'წოვება ქვედა მილყელით, ხოლო ზედათი გამოიდევნება უკანვე 
შეეწოვ სახში, რითაც უზრუნველყოფილი იქნება კომპრესორის 

უქმი სვლა. ეს ამცირებს ელექტროძრავზე დატვირთვას. როგორც 

კი ძრავი განავითარებს ბრუნთა სრულ რიცხვს, აღებენ მარცხენა 

ზედა საჯირხნ ვენტილს და ამავე დროს სწრაფად კეტავენ მა“ჯ- 

ვენა ზედა გადამშვებ ვენტილს. მაშინ ცილინდრში შეცწოეი ხაზი- 
დან შეიწოვება ამონიაკი მარჯვენა ქვედა ჩამკეტი ცვენტილის სა- 

შუალებით, იკუმშება და 

განიდევნება მარცხენა ზედა 

ჩამკეტი ვენტილის საშუა- 

ლებით საჭირხნ ხაზში. 

თუ მოთხოვნილია კომ- 

პრესორის მწარმოებლობის 

შემცირება, მაშინ აღებენ 

მარჯვენა ზედა ვენტილსა 
და ზეკუმშული სამაცივრო 

აგენტი ნაწილობრივად უკან 

ბრუნდება შემწოვ ღრუში, 

რასაც შეუძლია კომპრესო- 

ნახ. 49. 1#»I) კომპრესორის არმატურის რის სიციეემწარმოებლობა 

ბლოკი. შეამციროს 50ჰ/ე-მდე. ამის 

გარდა, არმატურის ასეთი ბლოკი შემწოვი და საქირხნი ხაზების 
"გადართვის საშუალებას იძლევა. ეს საჭიროა, მაგალითად, იმი. 

სათვის, რომ «ემონტის დროს კონდენსატორიდან ამონიაკი განი- 
წოვოს ამაორთქლებელში. ამისათვის აღებენ ქვედა მარცხენა და 

ზედა მარჯვენა ვენტილებს. 

ვერტიკალური პირდაპირი დინების კომპრესორის ძირითად 

ნაწილებს წარმოადგენენ: კარტერი, ცილინდრები, დგუშები, სარ- 
ქვლები, დგუშის რგოლები, მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმი, ჩო- 

ბალი და შემზეთი მოწყობილობა. 

კარტერი წარმოადგენს კომპრესორის ნაწილების დასამაგ- 

რებელ ფუმეს, ე. ი. ჩარჩოს როლს ასრულებს. ის წარმოადგენს 

დახურულ კოლოფს, რომელშიც გაადგილებულია მრუდმხარა-ბარ- 

ბაცა მექანიზმი მრუდმხარა-ბარბა,ა მექანიზმის დასაყენებლად 
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ჯა, აგრეთვე. იმისათვის, როომ შესაძლებლობა გვქონდეს მას მი- 

ჯუდგეთ, კარტერს აქვს მოსახსნელი ხუფები. 
მქნევარას მხრიდან კარტერის ხუფს ეწოდება უკანა, ხოლო 

მოპირდაპირე მხრიდან მოთავსებულს – წინა კარტერში არის სა- 

ხედი მინა ზეთის დონეზე მეთვალყურეობისათვის. 
დამზადების დროს კარტერსაც იგივე მოთხოვნილებები წარე- 

დგინება, რაც პორიზონტალური კომპრესორის ჩარჩოს. კარტერი 

ჩამოისხმება რუბი CVს პე თუჯისაგან. მექანიკურ დამუშავებას 

ექვემდებარება საკისრების ბუდეები და მილტუჩები ცილინდრთან 
ხუფების დასამაგრებელ ადგილებში. 

ვერტიკალური პირდაპირი დინების კომპრესორების ცილინს- 
დრებს აქვთ მხოლოდ ზედა ხუფები, ქვედა ნაწილში კი ისინი 
უერთდებიან კარტერს. ზედა გარე ხუფის გარდა არის კიდევ ში- 

გა, ეგრეთ წოდებული ყალბი. ხუფი. რომელშიც მოთავსებულია 
კომპრესორის საჭირხნი სარქვლები. სხვა ხუფებისგან განსხვავე- 
ბით ყალბი ხუფი კი არ მაგრდება ცილინდრზე, არამედ მიქერი- 
ლია ბუფერული ზამბარით. ყალბი ხუფი ცილინდრში თხევადი 

ამონიაკის მოხვედრის შემთხვევაში კომპრესორს ავარიისაგან იცავს. 

ცილინდრში სითხის მოხვედრისას მეტისმეტად იზრდება წნევა, 

რადგან სითხე ვერ ასწრებს გავლას საჭქირხნი სა–ქვლების მცირე 

ქვეთიდან. მაშინ ბუფერული ზამბარა მოკლდება, ყალბი ხუფები 

იწევა ზემოთ და ცილინდრში მოხვედრილი სითხე გადადის სა“ 
ჭირხნ ღრუში ყალბ ხუფსა და ცილინდრს შორის წარმოშობილი 

ღრიჭოს საშუალებით. ამით ავარიის შესაძლებლობა გამოირიც- 

ხება. 

ზედა ნაწილში ამონიაკის კომპრესორების ცილინდრები ცივ-” 

დება ასე. მაგალითად, §IIL-10 და II-10 კომპრესორების ცილინ- 

დრებს ზედა ნაწილში აქვთ .წიბოები, რომლებიც უზრუნველყოფენ§: 

ცილინდრების ინტენსიურ გაციეებას პაერი». 
1 M8 და 29 კომპრესორებში ცილინდრებს აქვთ წყლით გა- 

მაცივებელი პერანგი. 

კომპრესორის ცილინდრები ჩამოისხმება ბლოკის სახით. რო- 
მელსაც აქეს საერთო შემწოვი მილყელი ბლოკის შუა ნაწილში და. 

საერთო საჭირხნი მილყელი ბლოკის ზედა ნაწილში. 
მასალისა და დამუშავებისადმი წაყენებული მოთხოვნილებანი 

ისეთივეა, როგორც პორიზონტალური ამონიაკის კომპრესორების · 
ცილინდრებისადმი. 

სარქვლები ვერტიკალური პირდაპირი დინების ამონიაკის 
კომპრესორებში ყველაზე ხშირად გამოიყენება თვითმოქმედი რგო-:. 
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ლური ფირფიტოვანი. შემწოვი სარქვლები გაადგილებულია დგუ- 

“შის ზედა ნაწილში, ხოლო საქირხნი––ყალბ ხუფში. 
50 ე და 51-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია 9II-10 და 1 #88 კომპრესორე- 

„ბაბის შემწოვი და საქირხნი ერთრგოლიანი სარქვლები, ხოლო 52-ე 

ვახ. 50.-IIL-10 კომპრესო- 
-რის მემწოვი და საჭირხნი 

სარქელები: 
1–-საჭირხნი სარქელის უნა- 
გირი 2–-საჭირხნი სარ- 
ქვლის ფირფიტა, 3--მუშა 
ზაგბარა,4 სარქელის რო- 
ზეტი. 5-––სარჭი, 6--ქანჩი, 

7––გილიბყურა 8--შემწოვი 
სარქვლის უნაგირი, 9––შემ– 
“წოვი სარქვლის თირფიტა. 
10-–– შემწოვი სარჭელის მიმ- 
მართველი, 11-––ბუფერული 

მღ ზამბარა. 

და 53-ე ნახაზებზე – საქირხნი სარქვლები 

-ბაში. 

საჭირხნ სარქველებში მუშა 

  

  

  

  

          
  

  

  
  

  

      
ნახ. 51. 1Vც კომპოესორის შემწოვი და სა- 

კირსნი სარქვლები: 
1--საჟირხნი სარქვლის უნაგირი, 2--საჭირხნი 
სარქვლის ფირფიტა, 3--–მუშა ზამბარა, 4–-სარ- 
ქვლის როზვტი, 5–სარჭი, 6 - ქანჩი, 7--ჭი- 
ლიბყურა, 8-ვიქა„ 9- დამყენებილი წკირა, 
10--შემწოვი საოქვლის უნაგირი, 11--შემწოვი 
სარქვლის ფირფიტა, 12-– შემწოვი სარქვლის 
მიმმართველი, 13-–საჩერი ჭანგიკი, 14-–დამყე- 

ნებელი ქანჩი. 

დაშლილ მდგომარეო- 

ფირფიტა (2) მუშა ზამბარით (3) 
მიქერილია უნაგირზე (1). MI-10 კომპრესორებში მუშა ზამბარა 
(13) მოთავსებულია ჭიქაში, რომელიც სარქვლის როზეტს (4) წარ- 

"მოადგენს. 1M8 კომპრესორებში სარქვლის ფირფიტა მიჭერილია 
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ოთხი ზამბარით, რომლებიც მოთავსებული , არიან „სარქვლის რო- 
ზეტში (4) როხეტი უვაგირთან შეერთებულია ,სარჭის საშუალე- 

ბით, რომელიც მოჭერილია ჭილიბკურიანი (7) გვირგვინა ქანჩით 

(6). აწკობილ მდგომარეობაში საჭირხნი სარქველი წარმოადგენს 

ზჰ2ბIტ3 
შფიტშფი64     

   
   

2792/4/% 0ჰ2პა#ტს 
40824/ 

   
წ177 7) “96)4806/ 

ნახ. 52. (1IM-10 კომპრესორის ს:კირანი სარქვლები 

დამლილი სახით. 

ყალბ ხუფს, რომელიც „ცილინდოსზე ზიჭერილია ბღფერული ხამ- 

ბარით. 

ასეთი თვითმოკმედი სარქვლები _იღება წნევათა სხვაობის გავ- 

ლენით, ხოლო იხურება მუშა ზამბარის (3) დრეკადობის ზევჯავ- 

ლენით. 

კუ924/4/ 
მყ2მბატს     

   #40ზ8%20/ 

4X6//7 

C 

" ფიტშიტს 
ნახ. 53. 1 .VI3 კომპრესორის სავირხნი სარჯელები 

დაშლილი სახით. 

X/(M/ბ4.7#4 

ამ კომპრესორების შემწოვი სარქვლები უზამბაროა, გუზა ფირ- 

ფიტა ასეთ სარქვლებში ჩამოეშვება და აიწევა დგუშის ქვემოთ და 

ზემოთ მოძრაობისას წარმოშობილი ინერციის ძალების მოქმედე- 

ბით. 
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როდესაც დგუში დაამთავრებს სელას, იგი გაჩერდება ზედა მკვდარ 

წერტილში და, იცვლის რა მოძრაობის მიმართულებას, მოძრაობს 
ქვემოთ, სარქვლის ფირფიტა ინერციით მიისწრაფვის განაგრძოს. 

მოძრაობა ზემოთ და სარქველი იღება. როცა დგუში ჩერდება 
ქვედა მკვდარ წერტილში, ამთავრებს რა შეწოვის პროცესს და 
იწყებს მოძრაობას ზემოთ, ღია ,შემწოვი სარქველი ინერციით 

მიისწრაფვის განაგრძოს მოძრაობა ქიემოთ და იხურება. 

წIIC-10 კომპრესორში საყრდენ ზედაპირს, ე. ი. შემწოვი სარ- 

ქვლის უნაგირს (8) წარმოადგენს დგუშის თავის მილესილი ზედა- 
პირი, ხოლო სარქველის მიმმართველი (10) იხრახნება დგუშის 

თავში. ფირფიტა (9) მოთავსებულია ამ ორ ზედაპირს შორის და 

შეიძლება აიწიოს ან დაიწიოს ინერციის ძალების და წნევათა 

სხვაობის ზემოქმედებით. 

1M8 კომპრესორში შემწოვი სარქელის (10) უნაგირი და მიმ– 

მართველი (12) დგუშზე მაგრდება საჩერი ქანქიკით (13). შემწოვი 

სარქვლის ფირფიტა (11) არაერთნაირი სისქისაა (C(კენტრისაკენ 

სქელია, ნაპირებისკენ ვიწრო). ამიტომ ფირფიტის ზედა საბ“- 
ჯენი ხორციელდება მხოლოდ ფირფიტის სიგანის ნაწილზე, და 

ორთქლს შეუძლია ზემოდან მოახდინოს დაწოლა აწეულ ფირფი- 

ტაზე. ეს წარმოადგენ ბრძოლის ღონისძიებას იხისათვის, რომ 

თავიდან ავიცილოთ ფირფიტების მიწებება, რაც 'შეიძლება მოხ- 

დეს ზეთის ფენის არსებობის გამო, 

ვერტიკალური კომპრესორების უფრო მსხვილ კონსტრუქციებ- 

ში, მაგალითად 2#8-ში. შემწოვი და საჭირხნი სარქელები არიან 
ორრგოლიანი და ზამბარებით დატვირთული. ამ შეითხვევაში შეძ- 

წოვი სარქვლები, ისე როგორც საქირხნები„ იღებიან წნევათა 

სხვაობის ხემოქმედებით. ზოგჯერ ვერტიკალურ კომპრესორებში. 

აყენებენ შპინდელიან სარქვლებს. 

სარქვლების მასალისა და დამუშავებისადმი წაყენებული მოთ- 

ხოვნები ისეთივეა, როგორიც პორიზონტალური კომპრესორების 

სარქვლებისადმი, უნაგირები და სარქვლების მიმმართველები CV 36 

თუჯისაგან მზადდება, მუშა ფირფიტები--ფურცლოვანი ნაგლინი 

ქრომიანი 35XI CM ფოლადისაგ. წ. 

დამცველი სარქვლები ვერტიკალურ კომპრესორებში. 
არის როგორც ზამბარიანი, ისე ფირფიტოვანი. I1-10 ,და წII(C-10. 

კომპრესორებში დამცველი სარქელები ფირფიტოვანია (ნახ. 54). 

სარქვლის დაკალიბრებული თუჯის ფირფიტა (1) ჩაქერილია 
ლითონის საცობით (2) კლინგერიტის ორ შუასადებს შორის ვაზ- 
ნაში (3), რომელიც სარქვლის კორპუსს წარმოადგენს. 
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დამცველი სარქველი ამ კომპრესორებში იდგმება საქირხნი 

კამერის შიგნით და დაკალიბრებული ფირფიტის გაგლეჯის შემ- 

თხვევაში, რაც უნდა მოხდეს 17 ატა-ზე მეტი წნევათა სხვაობის 

დროს, კომპრესორის საჭირხნ ზხარეს შემწოვთან აერთებს ღარით, 
რომელიც გახვრეტილია ცილინდრის კორპუსში. 

1 #8 კომპრესორში ზამბარიანი დამცველი სარქველი კომპრე- 

სორის სავირხნ ღრუზე გარედან იდგმება (ნახ. 55). ასეთი სარქეე- 

ლი შედგება ჭიქისაგან (1), რომელიც სარქვლის უნაგირზე მივე- 

რილია ზამბარით (2). ზამბარების და- 

ჭიმულობა შეიძლება ვარეგულიროთ. 

სხვა ვერტიკალურ კომპრესორებში 

დამცველ სარქვლებს აქვთ ანალოგიუ- 
რი მოწყობილობა. 

  

  

         
ნახ. 54, I(IIL-10 კომპრესო- ნახ. 55. 1 ს კომპრესორის დამ- 

რის დამცველი სარქველი: ცველი სარქველი. 
1 –– სარქვლის ფირფიდა, 1=ჭიქა, 2-––ზამბარა, 3-–კორპუსი, 
2 –- საცობი, 3 – ვასნა, 4-– გადამშვები მილი. 

4 –ბადე. 

დგუში. ვერტიკალური კომპრესორის დგუში მთლიანია, ღრუ. 

56-ე და 57-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია 91-10 და 1%#ძ8 კომპრესორების 

დგუშები. 
ასეთ დგუშებს აქვთ ფანჯრები ან ღარები, საიდანაც შემწოვი 

მილსადენიდან ამონიაკის ორთქლები შედის შემწოვ სარქვლებში, 

რომლებიც გაადგილებული არიან დგუშის ზედა ნაწილში. დგუ- 

შის შემწოვი ღრუ არ უერთდება კარტერს, რისთვისაც დგუშში 

არის ტიხარი ვერტიკალური კომპრესორის დგუში ბარბაცას 
უერთდება დგუშის თითის საშუალებით. ამ შემთხვევაში დგუში 

ერთდროულად ასრულებს მცოცის როლსაც. ამის შედეგად დგუ- 

შის ფორმა წაგრძელებულია პორიზონტალური კომპრესორის დგუშ- 
თან შედარებით. 
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დგუშის რგოლები მოთავსებული არიან ღარებში დგუშის 

ცილინდრულ ზედაპირზე. დგუშის ზედა რგოლები წარმოარ<გენენ 

შესამქიდროებლებს, ხოლო ქეედა რგოლები -–-–ზეთჩამომწრეტს. 

შესამქჭიდროებელი რგოლები, ისე როგორც პორიზონტალურ კომ- 

პრესორებში, განკუთვნილი არიან დგუშსა და ცილინდრს შორის 

სიმქიდროვის წარმოქმნისათვის, რათა გამორიცხულ იქნეს მაღა- 

ლი წხევის მბრიდან დაბალი წნევის მხრისაკენ ორთქლების გადა- 
დინება. 

ზეთჩამომწრეტი რგოლები განკუთვნილი არიან (ცი-ინდრის 

კედლებიდან ზედმეტი ზეთის ჩამოცლისათვის. ეს რგოლები წესა- 

–--თ/!I0 
  

  

    

    

  

ნახ. 57. 1 483 კომპრესორის 
დგუში: , 

დაზ, 56. MIIL-I0 კომპრესორის აწყო- 1--კორპუსი, 2 შესამქიდროებე- 
ბილი დგუში. ლი ოგოლები, 3--ზეთჩამომწრეტი 

რგოლი, + - ზვრეტები დგუშის თი- 
თის დასაყენებლად, 5-–გახქიკები. 

  

მჭიდროებელი რგოლებისაგან იმით განსხვავდებიან რომ გარე 
ზედაპირზე რგოლებს აქვთ დახრილობა, რომელიც ქმნის კონუსურ 

ზედაპირს. დგუშზე ისინი” დაყენებული არიან კონუსით ზემოთ 

(ნახ. 58). 

დგუშის ზემოთ მოძრაობისას რგოლსა და ცილინდრის კედელს 

შორის იქმნება ზეთის სოლი, რომელიც რგოლს გაწევს დგუშის 

ღარისაკენ. ზეთი ამის გამო ჩადის ქვემოთ. 

იმისათვის, რომ ადგილი არ ჰქონდეს დაბრკოლებას ოგოლის 
შეკუმშვისათვის, ღარს უნდა ჰქონდეს ხვ-ეტები დგუმშში და, მა- 
შინ ღარში მყოფ ზეთს ან ორთქლს შეეძლება გასვლა. რგოლის 
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მიერ ჩამოწრეტილი ზეთი ქვემოთ მოძრაობისას გროვდება რგო- 
ლის ქვეშ ღარში და დგუშის ხვრეტებიდან ჩამოდინდება შიგნით 

დგუშში, ხოლო შემდეგ კარტერში. 

ვერტიკალური ამოწიაკის კომპრესორების უმრავლესობას აქვთ 

სამი-ოთხი შესამპიდროებელი და ერთი ზეთჩამომწრეტი რგოლი. 

დგუშები და დგუშის რგოლები მზადდღება CV-36 თუჯისაგან. 

დგუშის გარე ზედაპირი შემოიჩარხება, გაიჩარხება ღარები დგუშის 

რგოლებისათვის, იჩარზება ხერეტი დგუშის თითისთვის. 

მარტივი ქმედების ვერტიკალური კომპრესორის მრუდმხარა- 

ბარბაცა მექანიზმს ორმაგი ქმედების პორიზონტალური კომ- 

პრესორის მექანიზმისაგან განსხვავებით არა აქვს ჭოკი და მცოცი 

დღა, ამგვარად შედგება მუხლა _ 

ლილვისაგან, ბარბაცასა და დგუ- ! 

შისაგან (ნახ, 59). / | / 
დგუში, როგორც უკვე ნაჩვე- _–_  .! 

ხები იყო, ბარბაცას უერთდება ჩღჰ„>>ც  / 

დგუშის თითის საშუალებით, რო- 

მელსაც აქეს სხვადასხვანაირი ! 

დამაგრება. ზოგიერთ კონსტრუქ- 

ციაში თითი მაგრდება დგუმში. 

ასე, მაგალითად, 1 #8 კომპრე- 

სორში თითი მაგრდება ქანჭიკე- 

ბით და ბარბაცას თავი თავი- 

სუფლად ბრუნა,ს თითზე. სხვა 

კონსტრუქციებში გამოიყენება 

მცურავი თითები, რომლებიც) სა- 

ერთოდ დამაგრებული არ არიან ნაბ. 58. ზეთის ჩამომწრეტი 
და რომლებსაც შეუძლიათ შემო- როგოლი. 

ბრუნდნენ დგუმშიაც და ბარბა- 

ცას თავშიც. მცურავი თითები მოითხოვენ მათი ღერძული გადა- 

ადგილებისაგან საიმედო შეზღუდვას, რაც ხორციელდება ზამბარა: 

რგოლების საშუალებით. დამაგრება აგრეთეე შეიძლება განხორ- 

ციელდეს თითში გამჭოლად გაყრილი ცენტრალური ჭანპიკით მო- 

ჭქიმული ორი საყელურის საშუალებით. 

LC L/წა0/27/ 

=9)5/ 

  

ბარბაცას ქვედა თავი საშალია და მისი საშუალებით, ისე რო- 

გორც ჰორიზონტალურ კომპრესორში, ბარბაცა შეერთებულია 
მუზლა ლილეთან.



ვერტიკალურ 
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ნახ. 59. ვერტიკალური კომპრესორის მრუდ- 

მხარა-ბარბაცა მექანიზმი. 

კომპრესორში ლილვის მუხლების რაოდენობა 

დამოკიდებულია ცილინდრების რაოდენობაზე; ორცილინდრიან 

ორმუხლა ლილვი, ოთხცილინდრიანს. 

კი––ოთხმუხლა ლილეი. 

ლილვის მუხლები გა- 

ადგილებული არიან 

180? კუთხით. მუხლ> 

ლილვი ეყრდნობა სა–- 

კისარს. 

ბარბაცას ქვედა თა-- 

ვის სადებებში ჩასხმუ-. 

ლია ს-83 ბაბიტი. 

ბარბაცას ზედა თავის. 

მილისები მზადდება ან– 
ტიფრიქციული ბრინ- 

ჯაოსაგან. თანაზედრო– 

ვე კონსტრუქციის ვერ- 
ტიკალურ კომპრესო– 

“რებში ხშირად ი«ყენე- 

ბენ ძირითად გორეის 

ხახუნის, ბურთულა დ> 

გორგოლაქებიანნ სა- 

კისრებს. ამ საკისრების გამოყენება ამცირებს ხახუნს, რაც ზრდის 
კომპრესორის მექანიკურ მ. ქ. კ-ს, ამის გარდა, ისინი ურთიერთ– 

შენაცვლებადია. 

მუხლა ლილვზე მქნევარა და- 

ყენებულია სოგმანის საშუალებით 

იმავე მიზნით, რა მიზნითაც ჰო- 

რიზონტალურ კომპრესორში, და 

განკუთვნილია მოძრაობის გადა- 

ცემისა და ძრავაზე თანაბარი და- 

ტვირთვის შექმნისათვის. მქნევა- 

რები მთლიანებია (არა შედგენი- 
ლი), მქნეეარას ფერსოს აქვს ღა- 
რები სოლისებრი კვეთის ღვედე- 

ბისათვის. 

ზუხლა ლილვები და ბარბაცე- 

  

  

ნახ, 60. ვერტიკალური ამონიაკის'კომ- 
პრესორის რბილსატენიანი ჩობალი: 

1– ფარანი, 2-– ტყვიის რგოლი, 3-–– ბამ- 
ბის ძაფის რბილი სატენი, 4–-ლითო- 
ნის რგოლი. 5–ფოლადის საყრდენი 
რგოლი, 6-შესამვიდროებელი რბილი 
რგოლი, 7-––დასაკირებელი მილისი. 

ბი მზადდება მარტენის ნახშირბადიანი 35 (0CLI 7123) ფოლადი- 

საგან ან მარტენის 5II (0CI 7124) ფოლადისაგან. მუხლა ლილ– 
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ვის ყელების შემქიდროება ხდება გორგოლაქჭების გორვის საშუა- 
ლებით და წარმოებს მისი ზედაპირული წრთობა მაღალი სიხში- 

რის დენით. ლილვის ყელები იხეხება. 

დგუშის თითები მზადდება ნახშირბადიანი 20 (0C1I 7123) ფო- 

ლადისაგან და ქრომიანი 20X (0C1I 7124) ფოლადისაგან, შემდეგ 
ხდება მათი ცემენტაცია და გახეხვა მათდაზი წაყენებულია ისე- 
თივე მოთხოვნილებანი, როგორიც პორიზონტალური კომპრესორის 

მცოცის თითისაღმი. 

საკისრების სადებებში, რომელთაც აქვთ მოჭიმვის შესაძლებ- 

ლობა, ჩასხმულია ბაბიტი 1.16. საკისრების სადებებში, რომელ- 

თაც არა აქვთ მოჭიმვის შესაძლებლობა და, აგრეთვე, ბარბაცების 

თავებში ჩასხმულია 86-83 ბაბიტი. ბარბაცას ზედა თავების მილისე- 

ბი მჯადდება ანტიფრიქციული ბრინ5ჯაოსაგან. მანქანის აწყობისას 

აპდება საკისრების ხეეწა ლილვის ყელებისა და დგუშის თითების 

მიხედვით. 

ჩობალები ვერტიკალური კომპრესორებისა განკუთვნილი 

არიან კარტერიდან გამოშვერილი მუხლა ლილვის შესამვიდრო- 

ებლად, ეწინააღმდეგებიან რა კომპრესორის კარტერიდან სამა- 
ცივრო აგენტის გამოსვლას და, აგრეთვე კარტერში ატმოსფე- 

რულზე უფრო დაბალი წხევით მუშაობის დროს სისტემაში ჰაე- 
რის შეწოვას. ჩობალის ბუდე იმყოფება კარტერის ტანში. 

ვერტიკალურ კომპრესორებში გამოიყენება ჩობალების შეზდე- 

გი კონსტრუქციები: რბილი სატენიანი და ღერძული დაქირებით, 

შემამპიდროებელი ხახუნის ბუქსით, მემბრანიანი. 

რბილი სატენიანი ჩობალი ნაჩეენებია მე-60 ნახ-ზე. 

ის ზედგება ბამბის ძაფის ექვსი რგოლისაგან (3), რომლებიც და- 

ყენებული არიან რბილი ლითონის–– ტყვიის რგოლებზე (2). ტყვიის 

რგოლები უშუალოდ ეხებიან ლილვს. სა/პენის შესამჯედროებლად 

ჩობალის წინა ნაწილზე მოთავსებულია შემამკიდროებელი რბილი 

რგოლი (6) და ლითონის რგოლი (4). ჩობალის მეორე მხარეს იმ- 

ყოფება ფოლადის საყრდენი რგოლი (5), ჩობალის შეზეთვა წარმო- 
ებს ზეთის ტუმბოდან ფარანით (1). ასეთი ჩობალის შემვიდროების 
რეგულირება წარმოებს ხელით დასაქირებელი მილისის (7) საშუა· 
ლებით, რომელიც უზრუნველყოფს ჩობალის ღერძულ დაწოლას. 

ღერძული დაწოლის მქონე ასეთი ჩობალი მოითხოვს მუდმივ მე- 

თვალყურეობას და სწრაფად ცვდება. ამჟამად ის იშვიათად გა- 

მოიყენება. 

შემამჭიდროებელი ხახუნის ბუქსიანი ჩობალი 

რაჩვენებია 61-ე ნახ-ზე. ამ ჩობალს აქვს ბამბის ძაფის სატენი, რო- 
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მელიც ზებოთ განხილული ჩობალისაგან განსხვავებით, ლილეს არ 

ეხახუნება, არამედ ბრუნავს მასთან ერთად, ქმნის რა ლილეზე სიმ- 

ჭიდროვეს. ასეთი ჩობალი შედგება საყელურისაგან (1), შემამჭიდ- 

როებელი მილისისა (2) და დასაჭირებელი მილისისაგან (5), ბამბის 

ძაფის სატენისაგან (3), ზამბარისა (4) და შემამჭიდროებელი ,ბუქ- 
სისაგან (6). 

კომპრესორის ლილეზე სოგმანის საშუალებით დაყენებულია საყე- 

ლური (1) და დასაქირებელი მილისი (5). დასაგირებელ მილისაზი 
მოთავსებულია რბილი +ეზინის ორი რგოლი და მათ შორის-- ბამ- 

ბის ძაფის სატენის რგოლი (3). სატენი მიჭერილია "ზამბარით (4) 
შემამჭიდროებელი მილისის (2) საშუალებით. ყველა აღნიშნული ნა- 

წილი ბრუნავს კომპრესორის ლილვთან ერთად. შემამქიდროებელი 

      
          

  
  

  

ნახ. 61. ჩობალი ხახუნის შემაგკიდ- ნახ. 62. 1I-10 კომპრესორის 
როებელი ბუქსით: ჩობალი: 

1– საყილური, 2–შემამკიდროე- 1--ეურო, 2 – შემამჭქიდროებელი 
ბელი მილისი, 1–-ბამბის ძაფის რეზინის რგოლი, 3--ზამბარა, 
სატენი, 4– ზამბარა, 5-–- დასაჭი- 4-ბუქსი, 5--ზეთსაღენი ღარი. 
რებელი მილისი, 6-––დასაჭირებე- 6--საცობი ზეთისათვის, 7--ს-- 
ლი ბუქსი, 7-–-კარტერის ხუფი. ტაოტე. 

მილისი (2) მუდმივად შეკუმშული ზამბარის (4) ძალვის ზეგავლე- 
ნით მიეჭირება უძრავ ბუქსს (6). შემამჭიდროებელი მილისისა და 

ბუქსის ზედაპირები მილესილია; ბუქსთან მიმდებარე მილისის ზე–- 

დაპირი ექსცენტრიკულია. ეს გაკეთებულია ცვეთისა და თვითმი- 

ლესვის შესამცირებლად. 

ამგვარად, ლილვის შემჭიდროება იქმნება ჩობალის სატენით. 

ჩობალის კამერის შემქიდროება უზრუნველყოფილია იმ მილისისა 
და ბუქსის მილესილი ზედაპირების სიმჭიდროვით, რომელთა შორის 

იმყოფება ზეთის ფენა, აგრეთვე, ბუქსისა და ჩობალის ხუფს 
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შორის მოთავსებული პარანიტის შუასადებით. ჩობალი აუცილებ- 
ლად იზეთება. ზეთი მიეწოდება წნევის ქვეშ ზეთის ტუმბოდან 
ლილვმი გახვრეტილი ღარის საშუალებით. ჩობალის ზამბარის 

ძალვა არ უნდა აღემატებოდეს გაანგარიშებულს (1 კგ/სმ?), რად- 
განაც ზამბარის მეტისმეტი დაწოლა იწვევს მოხახუნე ნაწილებს 

შორის ზეთის ფენის გამოდენას, რასაც შეუძლია გამოიწვიოს ხა- 

ხუნის მკეეთრი გადიდება, ზედაპირის დაფხავნა და ჩობალის 
მწყობრიდან გამოსვლა, 
- „ასეთი ჩობალები გამოიყენება 9II--10 და M3II-46 კომპრესო- 

ში. 
ე ჩობალის თვითრეგულირების ერთ-ერთ სახეობას წარმოად- 

გენს M-)ბ კომპრესორმი გამოყენებული ჩობალი (ნახ. 62). 
ამ ჩობალს არა აქეს დასაჭქირებელი მილისი, ხოლო შემამჭიდროე- 

ბელი ზილისი წარმოადგენს ქუროს (1) შიგა ამონაჩარხით, სადაც 

იდება მედეგი რეზინის შემამჭიდ- 
როებელი რგოლი (2). ქურო (1) 

თავისი მიხეხილი ექსცენტრიკუ· 

ლი ზედაპირით მიეჭირება ზამბა- 
რით (3) უძრავ ბუქსს (4). ლილვ- 

ზე სიმქიდროვე იქმნება რეზინის 

რგოლებით (2), ხოლო ჩობალის 

კამერის სიმჭიდროვე უზრუნველ- 
ყოფილია ქუროსა (!) და ბუქსის 

(4) მილესილი ზედაპირების სიმ– 

ჭიდროვით. 

ანალოგიური კონსტრუქციის 

ჩობალი გამოიყენება მოდერნიზე- “ 

ბულ1 #8 კომპრესორში (ნახ. 63). ნახ. 63. 1.28 კომპრესორის ჩობალი: 

ეს ჩობალი შედგება თუჯის 1 შეა ფრეი ეი რავი 
უძრავი რგოლისაგან (1), ფოლა- თკგოლი, 4--ზამბარა, 5--რეზინის 
დის ორი მოძრავი რგოლისა (3) რგოლი, 6--საყელური, 

და ზამბარისაგან (4). ყოველ მოძრავ რგოლში ჩასმულია რეზინის 
ორ-ორი რგოლი (5) და თითო საყელური (6). 

ხდება მოძრავი რგოლების (3) მილესვა უძრავ რგოლზე (1) და 
თუჯის ხუფზე (2) და ამ დეტალებზე მიჭერილი არიან ზამბარით (4). 

მოძრავი და, აგრეთვე, საყელურისა და ზამბარის რეზინის რგოლე- 

ბი ბრუნავენ ლილვთან ერთად. ლილეზე შემჭიდროება ხორციელ- 
დება რეზინის რგოლებით, ხოლო ჩობალის კამერის შემჭიდროება 

შექმნილია უძრავ რგოლსა (1 ა ხუფზე (2) მილესილი მოძრავი 
რილის ფ) ზედაპირების. ს სამქიდროვით.. ) 'ილებილ მ 
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მოქრავი რგოლების თერმულ დამუშავებას აწარმოებენ ბრინე. 

ლის მიხედვით 170-240 სიმაგრემდე. 

ჩობალის რეზინი” რგოლები ზეთისა ღა ამონიაკის მიმართ 

მედეგი უნდა იყოს. ს 

ჩობალის შებეთვა ხორციელდება კომპრესორის კბილანებიანი 
ან ყვინთა ტუმბოთი. 

მემბრანიანი ჩობალი ყველა ზემოგანხილული ჩობალი- 

საგან განსხვავდება იმით, რომ მას არა აჟვს სატენი. ასეთ ჩობალ- 

ში სიმკიდოოვე იქმნება ორ რგოლურ ზედაპირს შორის, რომლე- 

ბიც გაადგილებული არიან ლილვის ღერძის პერპენდიკულარულად, 

რაც ლილვის ცვეთის შესაძლებლობას გამორიცხავს. 
მემბრანიანი ჩობალის მოწყობილობა ნაჩვენებია 64-ე ნახ-ზე. 

კომპრესორის ლილვზე სოგმანით დაყენებულია ფოლადის შესამ- 

ჭიდროებელი რგოლი (1), რომელიც ბრუნავს ლილვთან ერთად. 

ლილვის მხარულასა და რგოლს შორის სიმჭიდროვე ივმნება ტყვიის 

შუასადების (17) დახმარებით. ფოლადის რგოლს (1) მჭიდროდ 
მიეჭირება ბრინჯაოს ორი უძრავი რგოლი (2 და 3). უძრავი რგო- 
ლები მემბრანებთან (4 და 5) შემაგრებული არიან ქანჩებით (6 
და 7). 

მემბრანები მხადდება ფურცლოვაჩი დაზაზამბარებელი ფოლა- 

დისაგან. | 

მემბრანების რეგულირება, ე. ი. რგოლებს (1, 2 და 3) შორის 

შემჭიდროების რეგულირება წარმოებს (14 და 15) შუასადებების 
დახმარებით. 

მემბრანა (4) ჩაჭქერილია ტყვიის შუასადებებში (12 და 13) კარ- 
ტერის მილტუჩსა და ჩობალის (8) მილისას შორის, ხოლო მემ- 

ბრანა (5) –მილისასა (8) და ჩობალის ხუფს (9) შორის. 
ხუფს (9) აქვს რგოლური საბრჯენი გარე მემბრანის (5) წინა- 

სწარი დეფორმაციის წარმოსაქმნელად. 

მემბრანიან ჩობალში, უპირველეს ყოელისა, იქმნება უძრავი სი- 

მჯიდროვე ლითონის რგოლსა (1) და ლილვს შორის და, აგრეთვე, 
შემბრანების გარე კონტურის მიხედვით უძრავი სიმჭიდროვე შუა- 

სადებების დახმარებით, მეორე მხრით, განსაკუთრებული პასუხსა- 

გები მოძრავი სიმჭიდროვე ლითონის რგოლსა (1) და ბრინჯაოს 

რგოლებს (2 და 3) შორის დამაზამბარებელი მემბრანების (4 და 

5) დახმარებით რგოლებს შორის შემვიდროებათა ზედაპირები 

გაადგილებული არიან ლილვის ღერძის პერპენდიკულარულად. 

ასეთი ჩობალი იზეთება წნევის ქვეშ კომპრესორის ზეთის ტუმ- 
ბოთი, რომელიც ზეთს აწვდის ჩობალის მილისის გვერდითი ხვრე- 
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ტიდან. ზეთი, შეავსებს რა მემბრანებს შორის სივრცეს წნევის 
ქვეშ (ზეთის კამერას), აწვება მემბრანებს, რომლებიც განიცდიან 

რა დეფორმაციას, თავის მხრით ბრინჯაოს რგოლებს (2 და 3) 
მიაჯერენ ფოლადის რგოლს (1). ამის გარდა, ზეთი ქმნის ჰიდრავ- 

ლიკურ საკეტს და მოხახუნე რგოლებს შმორის წარმოქმნის ზეთის 

    C>.) 
LI #27271244 

ნახ, 64, მემბრა5იანი ჩობალი: 
1--ფოლადის შესამჭიდროებელი რგოლი, 2 და 3-–– ბრინჯაოს 
რგოლები, 4 და 5– მემბრანები, 6 და 7-–-ქანჩები, 8––ჩობალის 
მილისი, 9–-ჩობალის ზუოფი, 10-–-–ზეთის შემჯიდროება, 11-––ზე– 
თის ჩობალის ხუფი, 12, 13, 14, 15 და 16--შუასადებები. 

აფსკს. ეს ამცირებს ზოხახუნე ნაწილების (ყკვეთას და ამაღლებს 

ჩობალის პჰერმეტულობას, 

ზეთი ჩობალიდან ჩადის ზეთის ავზში, რომელიც დაყენებუ- 

ლია ჩობალს ზემოთ, ხოლო აქედან ბრუნდება კვლავ კომპრესო- 
რის კარტერში. 
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ზეთის ავზის არსებობა უზრუნველყოფს ჩობალის შეზეთვას. 

კომპრესორის გაჩერებისას და მისი გაშვების მომენტში, ხოლო 

ავზში ზეთის დონის სიმაღლე უზრუნველყოფს დაწოლას მემბრა- 

ნებზე, რაც განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია კარტერში ვაკუუმის 

შექმნისას. 

ზეთის კამერიდან ზეთის გამოსვლის შემთხვევაში იგი დაკავე- 

ბელია ხოლმე ზეთის შემჭიდროვებით (10) ჩობალის დაშლისას 
ზეთი ჩამოეშვება მილისის ქვედა ხვრეტიდან (8) და ჩობალის ხუ- 

ფიდან (9). 

მემბრანიანი ჩობალები ქმნიან საიმედო შემჭიდროებას და 

მათ აქვთ მარტივი კონსტრუქცია. ეს ჩობალები გამოიყენებიან 

ახალი კონსტრუქციის ვერტიკალური და V-სებრი 2 #8-15, 4 #ა/-15 

ამონიაკის კომპრესორებსა და, აგრეთვე, ფრეონის კომპრესო- 

რებშიც. 

ვერტიკალური კომპრესორების შემზეთი მოწყო- 

ბილობა არსებითად განსხვავდება ჰორიზონტალური კომპრესო- 

რების შემზეთი მოწყობილობისაგან ვერტიკალურ კომპრესორში 

შეზეთეა წარმოებს წნევის ქვეშ. სპეციალური ერთი ზეთით („თი- 
თისტრის 2"), რომელსაც აქვს გამყარების დაბალი ტემპერატურა 
და ფეთქვის მაღალი ტემპერატურა. 

ვერტიკალურ კომპრესორში ზეთის რეზერეუარად განკუთვნი- 

ლია კარტერი, საიდანაც ზეთი სპეციალური ფილტრის საშუალე- 
ბით შეიწოვება ტუმბოთი და წნევის ქვეშ მიეწოდება მრუდმხარა- 

ბარბაცა მექანიზმის მოხახუნე ნაწილებს (მუხლა ლილვის საკის- 

რებს, ბარბაცას თავებსა და ჩობალებს), ხოლო აქედან ჩამოდინ- 
დება ისევ კომპრესორის კარტერში. 

ვერტიკალურ კომპრესორებში გამოიყენება კბილანებიანი და 

ზეთის ყვინთა ტუმბოები. 

კბილანებიანი ტუმბოები (ნახ. 65) დაყენებული არიან კარტე- 
რის წინა ხუფზე (იხ ნახ. 48) ღა მოძრაობაში მოდიან კომპრესო- 
რის მუხლა ლილვიდან. 

კბილანების (1 და 2) მოძრაობისას ზეთი, გაივლის რა ფილტრს 

(ლითონის წმინდა ბადეს), რომელიც დადგმულია კარტერის ძი“- 

ზე, შეიწოვება ბურთულა შემწოვი სარქვლის (3) საშუალებით და 
წნევის ქვეშ მილებით მიემართება ძირითად საკისრებსა და ჩო- 

ბალში. 

ძირითადი საკისრებიდან მუხლა ლილვის სპეციალური ხვრეტე- 
ბის საშუალებით ზეთი მიეწოდება ბარბაცას ქვედა თავებში, ხო- 
ლო შემდეგ ბარბაცებში გაკეთებული ხერეტების ან სპეციალური 
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მილის, საშუალებით ზეთი მიეწოდება ბარბაცას ზედა თავთან და 

დგუშის თითთან. აქედან ზეთი ჩადის ისევ კარტერში და, მოხვდება 

რა ცილინდრის კედლებზე, ნაწილობრივ შეზეთაევს მას. ზაგრამჯ;ძირი- 

თადად ცილინდრი იზეთება მრუდმხარით და ბარბაცას თავებით 
ზეთის გამხეფვის საშუალებით.-ამ შემთხვევაში, კომპრესორის მუ- 

შაობის დროს შეიქმნება ზეთის მარაო ბარბაცების თავებისაგან. 

ამისათვის კარტერში უნდა შევინარჩუნოთ ზეთის ისეთი დოე, 

რომ ბარბაცას თავი ქვედა მდებარეობაში ეხებოდეს ზეთის დღდო- 

ნეს. გამხეფვის ასეთი ხერხის დროს ხდება ზეთის დიდი გატაცება 

კომპჰრესორიდან. ამიტო თანამედროვე კონსტრუქციის საშუალო 

ჯი)ლიი 943 122       

    
  

  
ნახ. 63. 1 VI კომპრესორის კბილანებიანი ზეთის ტუმბო: 

1 და 2-კბილანები, 3-–-ბურთულა სარქველი, 4–გადამშეეაი ომკანი. 

და მსხვილ მანქანებში ეს ხერხი არ გამოიყენება, მაგრამ პატარა 

კომპრესორებში შეზეთვა გაშხეფვით ფართოდაა გამოყენებული. 

გაშხეფვით შეზეთვის უპირატესობა მდგომარეობს მოწყობილობის 

სიმარტივეში. 

ყვინთა ტუმბო (ნახ. 66) იდგმება კარტერში და მოძრაობაში 

მოდის ექსცენტრიკით, რომელიც კომპრესორის ლილვზეა წამო- 

ცმული. 
ექსცენტრიკი (3) პერიოდულად აწვება ყვინთას (1) ზხრეულას 

(4) მეშვეობით, რომლის ზემოქმედებითაც ყვინთა ეშვება ქეემოთ 
ცილინდრში (2). როგორც კი შეწყდება ექსცენტრიკის ზემოქმე- 
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-დეპბა, ყვინთა აიწევს ზემოთ ზამბარის (5) ზემოქმედებით. ყვინთას 

ზემოთ მოძრაობისას ხდება კარტერიდან ზეთის შეწოვა ბურთულა 

სარქელის (6) საშუალებით ამ დროს ზეთი წინასწარ გადის 

ფილურს (7). ქვინთას ქვემოთ მოძრაობისას შემუოვი სარქველი 

(9, იხურება და ზეთი საჭირხნი ბურთულა სარქვლის (8) საშუალე- 
ბით განედევნება მანქანის მოხახუნე ნაწილებისაკენ, ხოლო შემ- 

დეგ ეს ზეთი ხელახლა კარტერში ჩადის. 

ასეთი ტუმბო დაყენებულია, მაგალითაღ, წIIC-I0 კომპრესორში 

(იხ. ნაბ. 47), სადაც ზეთი ყვინთა ტუმბოთი წნევის ქეეშ მილით 
მიეწოდება მუხლა ლილვის ტორსისაკენ წინა ხუფის მხრიდან. 

4 210026 ქ L | –3 ამ70%940ბჩ „” / =< 

    

  

24პ)#4402#4/76წ6 

ნახ. 66. ზეთის ყვინთა ტუმბო: 

1-–-ყვინთა, 2--ცილინდრი, 3–ექსცენტრიკი, 4--მხრეულა. 5-–- ზამბარა. 

6–-“ემწოვი ბურთულა სარქველი, 7–ფილტრი, 8--–საჭირხნი ბურთულა 

სარქველი. 

აქედან ზეთი მუხლა ლილვში გახვრეტილი ღარებით მიეწოდება 

ძირითად საკისრებს, მრუდმხარას ქვედა თაეებსა და ჩობალს. 

დგუშის თითებთან ზეთი მიეწოდება ბარბაცებში გახერეტილი 
„ღარების საშუალებით, ქვედა თავებიდან, შემდეგ ზეთი ჩადის 

კარტერში, ნაწილობრივ შეზეთავს “ა ცილინდრის კედლებს 

/L-1ა კომპრესორში ცილინდრები ძირითადად იზეთება გაშხეფ- 

ვით. მეთვალყურეობა ზეთის დონეზე წარმოებს კომპრესორის კარ- 

ტერში მოთავსებული სახედი მინიდან. 

თუ კომპრესორს აქვს გამოსატანი საკისრები, მაშინ ისინი, 

როგორც წესი, იზეთებიან უბრალო სამანქანო ზეთით, ხოლო გა- 

მოსატანი ბურთულა საკისრები––ტაოტით. 
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§ 15, კომპრესორები ცილინდრების კუთხური გაადგილებით 

კომპრესორები ცილინდრების კუთხური, ე. ი. V-სებრი გაალ-: 

გილებით წარმოადგენენ კომპრესორების ერთ-ერთ თანამედროვე 

ტიათაგანს. 

67-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ გამოშვე- 

ბული 4 #ა”-15 მარკის კომპრესორი, ეს-–ამონიაკის V-სებრი ოთა- 

ცილინდრიანი პირდაპირი დინების კომპრესორია, რომლისსიცივე- 

მწარმოებლობაა 1021000ე–-1500210 კკალ/სთ. ასეთი კომპრესორის 

ცილინდრები თუჯისაა, გამაცივებელი წყლის პერანგით, ჩამოტას- 

ხმება ორ ბლოკად, თითოეულში ორ-ორი ცილინდრით. დგუშები 

თუჯისაა, პირდაპირი დინების, ოთხი შესამჭიდროებელი, და ერთი 

ზეთჩამომწრეტი რგოლებით. შემწოვი სარქვლები უზამბაროა, 

ფირფიტოვანი, მოთავსებული არიან დგუშის ზედა ნაწილში, იღე- 

ბიან და იხურებიან ინერციის ძალების ზემოქმედებით». საკირხნი 
სარქვლები ზამბაროვანია და გაადგილებული არიან ყალბ ხუფში. 

კომპრესორის ბარბაცები ფოლაღდღისაა ორტესებრი კვეთისა, 

ბაბიტის სადებებით ქვედა თავებში, ხოლო ბრინჯაოს მილისებით 

ზედა თავებში. დგუშის თითი ფოლადისაა, ღრუ, თავისუფლალღ 

მცურავი. სიგრძივი გაღდაადგილებისაგან თითი შეზღუდულია ზაა- 

ბარული რგოლებით. 

მუხლა ლილვი ფოლადისაა, ნაჭედი, ორმუხლა. 

მუხლები გაადგილებული არიან 180? კუთხით, თითოეულ მუხლ- 

ზე მაგრდება ორი ბარბაცა. ლილვის კიდურ გარეპირებზე გაადგი- 

ლებულია თუჯის საპირწონეები, რომლებიც განკუთვნილი არიან 

დგუმების ინერციული ძალების გაწონასწორებისათვის, რითაც 

ამცირებენ დიდ ბრუნთა რიცხვის დროს წარმოშობილ ვიბრა- 

ციას. 

ლილვს აქვს ორი ძირითადი გორგოლაპებიანი საკისარი. გამო- 

სატანი საკისრები არა აქვს. გორგოლაქებიანი საკისრები ადვილად 

ურთიერთშენაცვლებადი არიან და ადიდებენ კომპრესორის მექა- 

ნიკურ მ. ქ. კ.-ს. ლილვის შემჭიდროება ხორციელდება მემბრანია- 

ნი ჩობალით, ლითონის შემჭქიდროების რგოლებით და ზეთის სა- 

კეტით. ასეთი ჩობალი, უზრუნველყოფს საიმედო შემვიდროებას. 
ბარბაცა-მრუდმხარა მექანიზმის მოძრავი ნაწილების შეზეთვა ხორ- 

ციელდება წნევის ქვეშ კბილანებიანი შეტბორილი ტუმბოთი. ტუმ- 

ბოს ასეთი გაადგილება გამორიცხავს მანქანის გაშვების დროს 

ზეთის გადატუმბვისათვის ხელის ტუმბოს საჭიროებას. ცილინდრე- 

ბის შეზეთვა ხორციელდება კომპრესორის მრუდმხარებით გაშხეფ- 
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ვის საშუალებით. კომპრესორი მომარაგებულია დამცველი საCქვ- 

ლით და „ბაიპასით“, რომელი, საჭირხნ მხარეს შემწოვ მხარეს- 

თან აერთებს კომპრესორის გაშვების გასაადვილებლად. 
ახალი V-სებრი კომპრესორების თავისებურებას წარმოადგენს: 

ოთხ ცილინდრზე ორმუხლა ლილვის გამოყენება, გორგოლაქებია- 

ნი საკისრების შემოღება, საპირწონეების შემოღება, ბარბაცებისა 

დღა დგუშების წონის შემცირება, შეტბორილი ტუმბოს გამოყენება 

და ბოლოს, ცილინდრების კუთხური გაადგილება. 

V-სებრ კომპრესორებს მრავალი უპირატესობა აქვს ძველ 

ვერტიკალურ კომპრესორებთან შედარებით. 

უფრო მსუბუქი კონსტრუქციის დროს მათ აქვთ მცირე ზომე- 

ბი და, აგრეთვე, კარგად არიან გაწონასწორებული. ეს საშუალე- 

ბას აძლევს V-სებრ კომპრესორებს მივანიჭოთ ბრუნთა დიდი რი- 

ცხვი. ამის გარდა, მანქანის სიმსუბუქეს, კომპაქტურობასა და გა- 

წონასწორებულებას მივყავართ ლითონის ხარჯის შემცირებისაკენ. 

ახალი 4 #V-15 კომპრესორის შედარებას ისეთივე მწარმოებ- 

ლობის მქონე ძველ კომპრესორთან მივყავართ შემდეგი მაჩვენებ- 

ლებისაკენ. 

ახალი 4 MV-1ა კომპრესორს აქვს სიგრძე 1200 მმ, სიგანე 

1100 მმ, სიმაღლე 1400 მმ, წონა 1300 კგ. ძეელ 4#M8 კომპრე- 

სორს აქვს სიგრძე 2660 მმ, სიგანე 1100 მმ, სიმაღლე 1400 მმ,. 

წონა 3580 კვ. 

ამგვარად, ახალი 4 #MV-15 კომპრესორი 2,2-ჯერ უფრო ნაკლებ 

ფართობს იკავებს და 2,8-.ჯერ ნაკლებს იწონის. 

68-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია 2 #ა·V-8 მარკის V-სებრი კომპრესორი.. 

ეს ამონიაის ორცილინდრიანი პირდაპირი დინების კომპრესო- 

რია, ფირფიტებიანი, ორრგოლიანი სარქვლებით.-  ცილინდრები-- 

წიბოებიანია, პაერით გასაცივებლად. საპირწონიან მუხლა ლილეს 

აქვს ერთი მუხლი ორ ცილინდრზე და ორი ბურთულა საკისარი. 

ლილვის შემქიდროება ხორციელდება, II-10 კომპრესორის ჩობა- 

ლის ანალოგიური კონსტრუქციის მქონე ზამბარიანი ჩობალით. 

შეზეთვა ხდება შეშხეფვით;,; ზეთის გაშმხეფვა წარმოებს ბარბა- 

ცას ქვედა თავებზე მიმაგრებული სპეციალური ღეროებით. ასეთი 

კომპრესორის ბრუნთა რიცხვი არის 500-დან 960 ბრ/წთ. 
2 ·V-8 კომპრესორის სიცივემწარმოებლობა უდრის 10 000-–20 000 

კკალ/სთ-ს. 

V-სებრი კომპრესორების მიწოდების ნამდვილი კოეფიციენ- 

ტების მნიშვნელობები 8IIIIXII-ის მონაცემებით მოყვანილია 69-ე 
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და 70-ე ნახ-ზე. კოეფიციენტების ცვლილების გრაფიკი აგებულია 

კოზდენსაციისა და დუღილის წნევების 4 ფარდობის მიხედვით. 
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070 · =-- -- ,4/90პ//“ი 
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ნახ. 69. 4 VI -15 კომპრესორის მიწოღების კოეფიციენტის ცვლილება. 

ეს მონაცემები შეიძლება გამოყენებულ იქნენ ანალოგიური კონ– 

სტრუქციის კომპრესორების გაანგარიშების დროს. 
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ნახ. 70. 4 + -8 და 2 სV+-8 კომპრესორების მიწოდე- 

ბის კოეფიციენტის ცვლილება. 

8. საცივარი მანქანები. 113



§ 16. ფრეონის კომპრესორები 

ამ კომპრესორების ტექნიკური მახასიათებელი მოცემულია 
ცხრ. 6-ში. 

ფრეონის კომპრესორებს აგებენ ამონიაკის პირდაპირი დინე– 

ბის და X»-სებრი კომპრესორების ბაზაზე. 

თუმცა ფრეონის კომპრესორების კონსტრუქციებს აქვთ ამო- 

ნიაკის კომპრესორებისაგან განსხვავებული მთელი რიგი თავისე- 

ბურებანი. ეს თავისებურებანი განისაზღვრება ფრეონ-12-ის თვი- 

სებებით. 

ფრეონს ამონიაკთან შედარებით აქვს დიდი ხვედრითი წონა 

<§-6-ჯერ მეტი, ვიდრე ამონიაკს) და დიდი სიბლანტე, რაც, 

როგორც ცნობილია, იწვევს აგენტის მოძრაობის დროს წინაღო- 

ბის გაზრდას. ამას მივყავართ ამონიაკის მოძრაობის სიჩქარესთან 

შედარებით დაახლოებით 2–-2,5-ჯერ ფრეონის მოძრაობის სიჩქა- 

რის შემცირების საკიროებისაკენ. 

სიჩქარის შემცირებას ვაღწევთ გასავალი კვეთების გაზრდით. 

ფრეონის კომპრესორში იზრდება შემწოვი და საქირხნი სარქვლე- 

ბის ზომები, იზრდება მილსადენების დიამეტრები (დაახლოებით 

2-ჯერ) და ცილინდრების დიამეტრები (დაახლოებით 1,3-ჯერ). 

ცილინდრების ზომები დამოკიდებული არიან მოცულობით სიცი- 

ვემწარმოებლობის სიდიდეზე, რომელიც ფრეონ-12-ს უფრო მცირე 
აქვს, ვიდრე ამონიაკს (დაახლოებით 1,6-ჯეCრ), და)ამის შესაბამისად 

ფრეონის კომპრესორის ცილინდრის ზომები უფრო დიდი მიიღება, 

მაგრამ ფრეონის კომპრესორის ცილინდრების დიამეტრის გა- 

რრდა ხელს არ გვიშლის ამონიაკის კომპრესორის კარტერის გა- 

მოყენებაში რადგან ფრეონის კომპრესორის ცილინდრები არ 

მოითხოვენ გამაცივებელ პერანგს და მათი დიამეტრების გაზრდა 

“შესაძლებელია ამონიაკის კომპრესორის გამაცივებელი პერანგის 

ხარჯზე კარტერის ზომების შენარჩუნებით. 

გამაცივებელი პერანგის უთანაობა აიხსნება იმით, რომ 

ფრეონ-12ს კომპრესორში კუმშვის ბოლოს არა აქვს მაღალი 

ტემპერატურა. ასე, მაგალითად, დუღილის --159, შეწოვის--10? და 

კონდენსაციის +30? ტემპერატურების დროს ფრეონის ტემპერა- 

ტურა ადიაბატური კუმშვის ბოლოს შეადგენს დაახლოებით 43%-ს, 
იმ დროს, როცა ამონიაკის კუმშვის ტემპერატურა იმავე პირობებ- 

“ში დაახლოებით 107"-ია. 

ფრეონის თავისებურება –- ურთიერთგახსნა ზეთში.-- დიდ მოთ- 

ზოვნილებას უყენებს კომპრესორის შეზეთვას. ასეთი კომპრესორე- 
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ბის შესაზეთად იხმარება სპეციალური ზეთები, რომელთა შედგე- 

ნილობაშიც შედის: სამედიცინო-საპარფიუმერიო ზეთი (99,61/,) 
და პარაფლოუ–მინამატი (0,4%/), ზეთის გამყარების ტემპერა- 
ტურის შესამცირებლად. 

ზეთის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები: 

ფეთქვის ტემპერატურა ბრენკენით . არა ნაკლებ 1709–ისა 

სიბლანტე 50% დროს ენგლერით . „არა ნაკლებ 3,59-სა 

გამყარების ტემპერატურა · .„ არა უმეტეს ––40%-სა 

მექანიკური მინარევის 'ემცველობა, ბშ/,-ობით . არა ღმეტეს 0,007-ისა 

ნაცრის შემცველობა. 9მ/.-ობით . „ არა უმეტეს 0,007-ისა 

წყალში ხსნადი სიმჟავეებისა და ტუტეების შემცველობა დაუშვებელია 

წყლის შემცველობა დაუშვებელია. 

ზეთის ტუმბო ფრეონის კომპრესორში ყველაზე ხშირად იდგ- 

მება კარტერში, ზეთის დონეხე დაბლა. 

ფრეონს აქვს უწვრილესი არასიმქჭიდროვეთა და ლითონის 

სვრეტების საშუალებითაც კი შეღწევის ან გადინების თვისება, 

რაც მაღალ მოთხოვნებს უყენებს ჩამონასხმის ხარისხსა და ნა- 

წილების შემჭიდროებას. 

ამგვარად, ფრეონის კომპრესორების აგება წარმოებს ამონია- 

კის კომპრესორებთან საერთო ბაზაზე მაგრამ ამასთან ერთად 

ფრეონის მანქანებისათვის კონსტრუირდება სპეციალური დგუშე- 

ბი, სარქვლები დღა არმატურა. ყველა დანარჩენი ნაწილი საერ- 

თოა როგორც ამონიაკის, ისე ფრეონის მანქანებისათვის. 

ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ გამოშვებული ფრეონის ერთ- 

ერთი თანამედროვე კომპრესორის კონსტრუქცია ნაჩვენებია 71-ე 

ნახ-ლზე. ეს ოთხცილინდრიანი პირდაპირი დინების V-სებრი კომ- 

პრესორია. კომპრესორის კარტერი გაყოფილია ორ ნაწილად: 

ერთში მოთავსებულია მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმი, ხოლო მეო- 

რეში- ზეთის ტუმბოს მექანიზმი. 

ცილინდრები ჩამოისხმება ორ ბლოკად, ორ-ორი ცილინდრი 

თითოეულში. დგუში პირდაპირი დინებისაა, მის ზედა ნაწილში 
მოთავსებულია შემწოვი სარქვლები. საჭირხნი სარქვლები გაადგი- 

ლებულია სასარქვლე ხუფში. ორტესებრი კვეთის ბარბაცა დგუშს 

უერთდება ღოუ მცურავი თითით. მუხლა ლილეს ბარბაცა უერთდება 

საშალი თავით. მუხლა ლილეს აქვს ორი მუხლი. ლილვის მრუდ- 

მხარის ყოველ ყელზე მაგრდება ორი ბარბაცა. ლილვს აქვს სა- 

პირწონეები და იგი ეყრდნობა ორ ძირითად ბურთულა საკისარს. 
ლილვის შემქიდროება ხდება მემბრანიანი ჩობალით. 
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მრუდმხზარა-ბარბაცა მექანიზმის შეზეთვა წარმოებს წნევის. 

ქვეშ ზეთის ტუმბოთი. ზეთი მიეწოდება მილებით და მუხლა 

ლილვში გახვრეტილი ღარებით. ცილინდრების შეზეთვა „გაშხეფ- 

აასასეს.   
ნახ. 71. ფრეონის ოთხცილინდრიანი X-სებრი 4 CCV-19 კომპრესორი: 

1 კარტერი, 2-––ცილინდრები, 3– დგუში, 4-–შემწოვი სარქველი, 

5-საგირბნი სარქველი, 6-–ზეთის ტუმბო, 7–-–მუხლა ლილვი, 
8--მემბრანიანი ჩობალი. 

ვით წარმოებს. გაშეებისა და სიცივემწა-მოებლობის რეგულირე- 

ბის გასაადვილებლად არის „ბაიპასი“, რომელიც ცილინდრის სა- 

პირხნ ღრუს აერთებს კომპრესორის შემწოვ მხარესთან. 
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72-ე ნახ.ზე წარმოდგენილია 4 ძV-10 ფრეონის კომპრესორი. 

ეს ოთხცილინდრიანი, პირდაპირი დინების ა» -სებრი კომპრესორია, 

რომლის სიცივემწარმოებლობაა 35000 – 45000 კკალ/სთ. 

  

      
  

  
        

  

  

                22222 22C C=2>2CC-2022222:2:5:-0-2 <2 22 C2 

ნახ. 72. 4 9'V-10 კომპრესორი: 

1– ბლოკკარტერი. 2– ცილ. ნდრის ვაზნები, 3-––დგუში, 4– მუხლა. 
ლილვი, 5-– შემწოვი სარქელები, 6–- საკირხნი სარქვლები, 7-–მემ- 

ბროანიანი ჩობალი, 8– ზეთის ტუმბო, 9-–-ზეთის ფილტრი. 

ცილინდ-ები კარტერიანად ჩამოსხმულია ერთ ბლოკად. ბლოკ- 
კარტერს აქვს ორი გვერდითი ხუფი მრუდიხარა-ბარბა/ცა მექა- 
ნიზმსა და ზეთის ცილინდრულ ფილტრთან მიდგომისათვის. 

კომპრესორის ცილინდრებში ჩაწნეხილია სპეციალური გაზნები, 

"რომლებიც შეიძლება შეიცვალოს ცვეთისდა მიხედვით. ამის გა+რ- 
და, ვაზნების არსებობა საშუალებას იძლევა შეიცვალოს (ილინდ- 
“რის დიამეტრი, ხოლო ეს უკანასკნელი კი შესაფერისი დიამეტრის 
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მაზნისა და დგუშის დაყენებით სხვადასხვა სამაცივრო აგენტზე 
მუშაობისათვის კომპრესორის გამოყენების საშუალებას იძლევა. 

მუხლა ლილვი ორსაყრდენიანია, დაყენებულია ბურთულა საკის- 

რებზე. ლილვის ორი მუხლი გაადგილებულია 1809 კუთხით, ლილ- 

ვის ყოველ ყელზე მაგრდება ბარბაცას ორ-ორი თავი. დგუშს აქვს. 

ორი შესამჭიდროებელი და ერთი ზეთჩამომწრეტი რგოლი. კომ- 

პრესორის სარქვლები ლენტისებრია და უზამბარო, ჩობალი მემ- 

ბრანიახია ზეთის საკეტით. 

კომპრესორის შეზეთვა ხო“ციელდება კბილანებიანნი ტუმბო- 
თი, რომელიც დაყენებულია კარტერის წინა ხუფის გარეთა მხა- 
რეს და მოძრაობაში მოდის მუხლა ლილვით. ტუმბო ზეთს იღებს. 
კარტერიდან: ბადიანი: ფილტრის გავლით და აწვდის მას წნევის 
ქვეშ (კარტერის წნევაზე 0,8---1,2 კგ/სმ"--ით მეტი წნევით) ბარბა- 
ცას საკისრებს მუხლა ლილვში გახვრეტილი ღარის საშუალებით, 

ხოლო შემდეგ ბარბაცების სხეულზე მიმაგრებული მილებით –- ზედა 

თავებს დგუშის თითების შესაზეთად. ამის გარდა, ტუმბო ზეთს სპე- 

(იალური მილებით აწვდის ჩობალის კამერაში რომლის გავლის. 
შემდეგ ზეთი ისხმება კარტერში. კომპრესორის ცილინდრები იზე–- 

თება გაშხეფვით. 

4 დ.V-10 კომპრესორი და იმავე მწარმოებლობის მქონე ამო- 

ნიაკის კომპრესორი 4 #XV-8 აგებულია ერთ ბაზაზე. ერ,თი სამა- 

ცივრო აგენტიდან მეორეზე გადასვლა შესაძლებელია ცილინდრის 

საცვლელი ვაზნების გამოკენებით, დგუშის დიამეტრის შესაბაზისი 

ცვლილების დროს. 

ფრეონის კომპრესორის ცილინდრებს აქვთ უფრო მარტივი 

კონსტრუქცია შედარებით ამონიაკის კომპრესორების ცილინდრებ- 

თან, რადგან მათ არა აქვთ გამაცივებელი პერანგი. (კილინდრს 

ზემოდან აქვს ორი ხუფი: გარეთა, რომელიც ცილინდრთან შემა- 

გრებულია ჭანჭიკებით და შიგა, რომელიც ცილინდრის მუშა ღრუს 

აცალკევებს საჭირხნ ღრუსაგან. შიგა ხუფში გაადგილებულია სა- 

პირხნი სარქვლები, ბუფერული ზამბარით ცილინდრზე მიქერილი-: 

ყალბი ხუფისაგან განსხვავებით ფრეონის კომპრესორის სასარქვ- 

ლე ხუფი ხისტადაა შემაგრებული ცილინდრთან. ეს გამოწვეულია. 

იმით, რომ ყალბი ხუფი ფრეონის კომპრესორში. ვერ უზრუნველ- 

ყოფს სათანადო შემჭიდროებას. 

ამასთან ერთად ფრეონის კომპრესორში ჰიდრავლიკური დარ- 

ტყმის საშიშროება გამორიცხულია, რადგან სარქვლების გასავალი: 

კვეთი საკმარისად დიდია იმისათვის, რომ გაატაროს კომპრესო- 

რის ცილინდრში მოხვედრილი სითხე. ამ თვალსაზრისით ყალბთ. 
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ხუფის არსებობა ფრეონის კომპრესორებში აგრეთვე აუცილებელი 

არ არის. 

საიმედო შემჭიდროების შესაქმნელად ცილინდრების ხუფებისა 

და კარტერთან თვით „ცილინდრების შესამაგრებელი ქანვიკები 
უფრო ხშირად იდგმება, ვიდრე ამონიაკის კომპრესორებში. 

ცილინდრები მზადდება თუჯისაგან, რომლის ჩამონასხმს შემ- 

ჭქიდროების მხრივ განსაკუთრებული მოთხოვნები წაეყენება. ეს აიხ- 
სნება, როგორც უკვე ნაჩვენები იყო, უმცირეს არასიმჭიდროვეები- 

დან და ლითონის ნასვრეტებიდანაც კი ფრეონის შეღწევის უნარით. 

ამასთან, ფრეონს აქვს რა კოველივე არალითონური შენაერთისა 

და განსაკუთრებით ზეთის გახსნის უნარი, თვით ქმნის სვრეტებს 
თუჯში ჩამონასხმის არასაკმარისი სიმქიდროვის დროს. 

ფრეონის კომპრესორის შემწოვი და საქირხნი სარქვლები, რო- 

გორც ზემოთ იყო ნაჩვენები, განსხვავდება ამონიაკის კომპრესო- 

რის საოქვლებისაგან. ისინი ზომით უფრო დიდებია, მათ აქვთ 
დიდი გამავალი კვეთი და უზრუნველყოფენ საიმედო სიმჭქიდრო- 
ვეს. ეს მიღწეულია სპეციალური თვითდამაზამბარებელი მემბრა- 

ნიანი ან ლენტისებრი სარქვლების გამოყენებით. ასეთი ლენტი- 
სებრი სარჟველი ნაჩვენებია 73-ე ნახ-ზე. 

სარქვლის ლენტი (1) თავისი დრეჯადობის ძალით მიეჭირება 
უნაგირს (2). წნევათა სხვაობის ზემოქმედებით ლენტი გაიღუნე- 

ბა, ქმნის რა საკმაოდ დიდ კვეთს ფრეონის გასასვლელად. 

ფრეონის კომპრესორის ჩობალებმა უნდა უზრუნველყონ საიმე- 
დო სიმჭიდროვე. ამიტომ ასეთ კომპრესორებში არ გამოისენება 

სატენიანი ჩობალები, რომლებიც იწვევენ ხახუნსა და მუხლა ლილ- 
ვის ცვეთას, რაც არღვევს შემჭიდროებას. ფრეონის კომპრესორებ- 
ში გამოიყენება მებრანიანი ჩობალები ზეთის საკეტით (ნახ. 64), 
რომლებშიაც შემჭიდროება იქმნება ლილვის ღერძის პერპენდიკუ- 
ლარულად გაადგილებულ ორ რგოლურ ზედაპირს შორის, რაც 

უკანასკნელის ცვეთის შესაძლებლობას გამორიცხავს. 

ფრეონის კომპრესორის შეზეთვას აქვს მთელი რიგი თავისებუ- 

რებანი. ეს აიხსნება იმით, რომ ფრეონს აქვს ზეთში ურთიერთ 

გახსნის უნარი, ამასთან ზსნადობა დამოკიდებულია ზეთის წნევას»> 
ღა ტემპერატურაზე "ზეთის წნევის ზრდითა და ტემჰერატუ- 

რის შემცირებით მიმდინარეობს ზეთის მიერ ფრეონის შთანთქმის 

ინტენსიური პროცესი, რაც იწვევს ზეთის სიბლანტის შემცირებას. 

პირიქით, ტემპერატურის მომატებისას მიმდინარეობს ზეთიდან 
ფრეონის ინტენსიური გამოყოფა, თითქმის აქაფებ.მდე. ტემპერა- 

ტურისა და წნევის მკვეთრი (კვვლილება მავნედ მოქმედებს ფრეო– 
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ნის კომპრესორში შეზეთვის პირობებსა და ზეთის ტუმბოს მუშაო- 

ბაზე. მაგალითად, თუ ზეთს კარტერში აქვ გაცილებით უფრო 

დაბალი ტემპერატურა, ვიდრე საკისრებში, მაშინ თბილ საკისრებ- 

ზე ცივი ზეთის მოხვედრის დროს გამოიყოფა ფრეონის ბუშტულე- 

ბი, რომლებიც არღვე- 

ვენ ნორმალურ შეზეთ- 

ვას, შიწყვეტენ რა ზე- 
თის ფენას. ამის გარ- 

და, კარტერში ზეთის 

აქაფებისა და სიბლან- 

ტის შეცელის დროს 

ირღვევა ზეთის ტუმ- 

ბოს მუშაობა. 

მაშასადამე, ფრეო- 

ნის კომპრესორის სა- 

იმედო შეზეთვის წარ- 

მოქმნისათვის უნდა მო- 

ვერიდოთ ზეთის წნევი- 

სა და ტემპერატურის 

მკვეთრ მერყეობას, 
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8->) ზეთის ტუმბოს სა- 

#ტიტი (9:31 იმედო მუშაობისათვის 
გიო#ბ” ლ რნი ე56კ მას ჩაუშეებენ ზეთის 

  
  დონეზე ქვევით და 

მოძრაობაში მოჰყავთ 

მუხლა ლილვიდან. 

  
  

  

ნახ. 73. ფრეონის კომპრესორის ლენტუ- მილებისა და ღა- 

L  სარქელის. ღუნტი,2- უნაგირი რებს საშუალებით 
3- მიმმართველი. _ ტუმბოთი ზეთს აწე- 

დიან მანქანის მოხა- 

ზუნე ნაწილებს, ხოლო: შემდეგ ზეთი ბრუნდება კარტერში, ისე 
როგორც ამონიაკის კომპრესორის შეზეთვისას. 

ზეთში ფრეონის გახსნის უნარი მოქმედებს კომპრესორის ზწარ- 

მოებლობაზე; ეს გამოწვეულია იმით, რომ ფრეონის, ორთქლები, 
ცილინდრში განუწყვეტლად იცვლიან თავის წნევასა და, ტემპერა- 
ტურას, იმ დროს როცა ცილინდრის კედლებზე მყოფი ზეთის ტემ-. 

პერატურა უმნიშვნელოდ იცვლება, ისევე როგორც ცილინდრის 

კედლების ტემპერატურა. ამიტომ ფრეონის ორთქლების კუმშვი- 
სას კომპრესორში ზეთი. ორთქლზე უფრო ცივია და ორთქლი იხს- 
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ნება ზეთში; ორთქლის გაფართოების დროს ხდება წნევის დაცემა, 

რაც იწვევს ფრეონის გამოყოფას ზეთიდან. 

ასეთი პერიოდული გახსნა ფრეონისა ზეთში და ფრეონის გა- 

მოხდა ზეთიდან ამცირებს ფრეონის კომპრესორის მიწოდების კოე- 
ფიციენტს და ინდიკატორულ მ. ქ. კ-ს და, აგრეთვე, მის მწარ- 

მოებლობას. 

პერიოდული ხსნადობისა და ზეთიდან ფ“ეონის გამოხდის გავ- 

ლენა მცირდება შეწოვის: დროს გადახურების გაზრდით. ამგვარად, 
ფრეონის კომპრესორის მწარმოებლობის გადიდება შესაძლებელია 

შეწოვის დროს გადახურების ხარისხის გადიდების გზით. მნიშვნე- 

ლოვანი გადახურების დროს ფრეონის კომპრესორის მუშა კოეფი- 

ციენტები უახლოვდება ამონიაკის კომპრესორის მუშა კოეფიციენ- 

ტებს. 

§ 17. მპირე საცივარი მანქანების კომპრესორები 

მცირე საცივარი კომპრესორები განკუთვნილი არიან, როგორც 

წესი, ავტომატიზებული მუშაობისათვის, როდესაც მანქანის მარ- 

თვა და რეგულირება წარმოებს ავრომატური ხელსაწ-ოების დახ- 

მარებით, სპეციალური მომსახურე პერსონალის გარეშე. ავტომა- 

ტიკის გამოყენება სპეციალურ მოთხოვნებს უყენებს კომპრესორის 

კონსტრუქციას და განსაკუთრებით სამაცივრო აგენტს. 

ადრე განხილული სამაცივრო აგენტებიდან ავტომატიზებული 

მანქანებისათკის ყველაზე შესაფერისს წარმოადგენს ფრეონ-12. ამ- 
ჟამად ყველა მცირე ავტომატისებული საცივარი მანქანები მზად·-· 

დება ფრეონ-12 ზე მუშაობისათვის. 

ფრეონ:12 ის აღმოჩენამდე მცირე საცივარ მანქანებში იხმარებო- 

და სხვა სამაცივრო აგენტები: გოგირდოვანი ანჰიდრიდი და ქლორ- 

მეთილი. ექსპლოატაციაში ჯერ კიდევ შეიძლება შევხვდეთ გოგირდო- 

ვან ანჰიდრიდსა და ქლორმეთილის მცილე ავტომატურ საცივარ 

მანქანებს. ამონიაკი ამეამად იხმარება ისეთ საცივარ მანქანებში, 
რომელთა სიცივემწარმოებლობა 100C0 კკალ/სთ და მეტია. 

მცირე კომპრესორები, როგორც წესი, არიან ვერტიკალური, 

ერთ- და ორცილინდრიანი, პირდაპირი და არაპირდაპი“ი დინების. 

გაუვალდგუშიანი პირდაპირი დინების კომპრესორებში კარტე 

“რის ღრუ განცალკევებულია შესაწოვი ორთქლის ნაკადისაგან. ეს 

ხელს უწყობს კომპრესორის საუირხნ მხარეში ზეთის გატანის შემ- 

ცირებას (ასეთი დგუშები გამოიყენება ამონიაკის კომპრესორებში). 

გამავალ დგუშს არა აქვს გამაცალკევებელი ტიხრები და აგენ#ის 
შეწოვა ხდება კარტერის საშუალებით. ასეოი კონსტრუქცია. ხელს 
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უწყობს კომპრესორის კარტერიდან ზეთის დიღი რაოდენობით გა- 

ტანას. ეს კონსტრუქციები გამოყენებას პოულობენ გოგირდოვანი. 

ანპიდრიდის პატარა მანქანებში. 
ფრეონის თანამედროვე პატარა საცივარ მანქანებში გამოიყე- 

ნება არაპირდაჰირი დინების კომპრესორები, რომლებშიც შემწოვი 
დღა საჭკირხნი სარქვლები გაადგილებული არიან ცილინდრის ზედა 

ნაწილში, სასარქვლე დაფაზე. ამ შემთხვევაში დგუშმები შემსუბუ- 
ქებულია იმით, რომ მათ არა აქვთ სარქვლები. 

  

  

  

ნახ. 74, 2 0-78-4 კომპრესორი: 
1--კარტერი ცილინდრების ბლოკით, 2 – ფსკერი. პ– სუფი, 4--ბარ- 
ბაცა, 5– დგუში, 6–-დგაუშის თითი, 7-ექსცენტრიკული მილისი. 
8--ლილეი., 9 - წინა მილისი, 10– უკანა მილისი, 11 – საქუსლე, 12– ჩო- 

ბალი, 13–-სასარქვლე დაფა, 14-– საცობი, 15-–- ფილტრი, 16-– მქნევარა. 

ეს აიხსნება იმით, რომ ფრეონის პატარა კომპრესორებში პით- 

დაპირი დინების გამოყენების უპირატესობა გაცილებით ქვეითდება. 

რადგანაც კომპრესორი იწოვს ძლიერ გადამეტხურებულ ორთქლს, 

რის შედეგად თბოცვლა ცილინდრში ვერ ახდენს შესამჩნევ გავლე- 
ნას მის მწარმოებლობაზე. 

არაპირდაპირი დინების კომპრესორების უპირატესობას წარ- 

მოადგენს დგუშის შემსუბუქებული წონა და კომპრესორის კარტე- 

რიდან ზეთის შედარებით მცირე რაოდენობით გატანა. 

საზოგადოებრივი კვებისა და სავაჭრო საწარმოებში ამჟამად. 
ფართოდაა გამოყენებული ფრეონის დგუშიანი პატარა 22C08-4:. 
2 Cთ8-4/45, 2რ8-5, 2თ-8-6,5 მარკის კომპრესორები. 
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გერტიკალური, ორცილინდრიანი, არაპირდაპირი დინების 2Cდ8-4- 

კომპრესორი ნაჩვენებია 74-ე ნახ-ზე კომპრესორის ცილინდრის: 

დიამეტრი 40 მმ-ია. დგუშის სელა 30 მმ, ბრუნთა რიცხვი წუთში: 

შეიძლება იცვლებოდეს 600-დან 80ე-მდე. ეს შესაძლებელია მიღ- 

წეულ იქნეს კომპრესორის მქნევარასა ან ელექტროძრავის ბორ- 

ბლის შეცვლით, კომპრესორის სიცივემწარმოებლობა სტანდარტულ: 
პირობებში არის 500--700 კკალ/სთ. 

2თ8-4 კომპრესორის ცილინდრები ჩამოისხმება კარტერთან 

ერთად რუხი წვრილმარცვლოვანი თუჯისაგან. კარტერს (1) ქვე- 
მოდან აქვს მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმთან მისადგომად მოსახ- 

სნელი ფსკერი (2) და მილყელი კომპრესორის ზეთით შესავსებად.. 

ცილინდრების ზედა ნაწილის გარე ზედაპირს აქვს წიბოები ჰაე- 

რით გასაცივებლად. 

კომპრესორის ლილვი (8) სწორია და თერმული დაზრუშავებით:· 
მზადდება ფოლადისაგან 20 X, ამასთან; ყველა მის მოხახუნე ნა- 

წილს უკეთდება ცემენტაცია. ლილვი მაგრდება ანტიფრიქციულ 
ბრინჯაოსაგან დამზადებული საკისრების მილისებში (9, 10), რომ- 

ლებიც ჩაწნეხილი არიან კარტერის ამონაჩარხში. ამის გარდა,. 

ლილვის ტორსი ებჯინება ბურთულა საქუსლეს. საქუსლეს ბურ- 

თულა გაადგილებულია ლილეის ამონაჩარხში, რომელიც ებჯინე- 

ბა კარტერის წინა ნაწილს. ლილვის მოპირდაპირე მხარეს ისმება- 

მქნევარა. 

მრუდზხარას შესაქმნელად ლილვის შუა ნაწილზე წამოცმულია: 
ექსცენტრიკული მილისა (7) ორ ბარბაცაზე, რომელიც სოლური 

პანქიკის დახმარებით მაგრდება ლილეზე. ექსცენტრიკსა და უკანა-· 

საკისრის ბუდეს შორის ლილევზე წაზოცმულია ორი საყრდენი 

რგოლი, რომლებიც ეწინააღმდეგებიან მქნევარას მხარეს ლილვის- 

ღერძულ გადაადგილებას. 
კომპრესორის გაუქრელთავებიანი ბარბაცები (4) ჩამოისხმება- 

ანტიფრიქციული ბრინჯაოსაგან. 

ქვედა გაუქრელი თავი წამოცმულია ლილვის ექსცენტრიკზე„ 
ზედა უერთდება დგუშს თითით (5). დგუშის თითები მცურავია,. 
ამასთან ღერძული გადაადგილების შესაზღუდავად თითებში ჩაყე- 
ნებულია ბრინჯაოს დამხშობები. თითებს ამზადებენ ფოლადისა- 

გან და უკეთებენ ცემენტაციას. 
დგუშები შემსუბუქებულია, უსარქვლო; აქვთ სამი შესამჭიდ–- 

როებელი რგოლი, რომლებიც მზადდება თუჯისაგან. 

კარტერიდან გამოსული ლილვის ბოლოს შესამქიდროებლალ 

ადგმება სილფონური ჩობალი (12). 
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სილფონური ჩობალი წარმოადგენს ლილვის ლითონური შემჭიდ- 

როების ნაირსახეობას. ამ რობალში, ისე როგორც მემბრანიან ჩო- 

ბალში, შემქიდროება იქმნება ორ რგოლურ ზედა)ირს შორის, 

რომლებიც მდებარეობენ ლილვის ღერძის პერპენდიკულარულად. 
სილფონური ჩობალის პრინციპული მოწყობილობა ნაჩვენებია 75 ე 
ნახ-ზე. ის შედგება სილფონისაგან-–-–გოფრირებული მილისაგან (2), 

რომლის ერთ ბოლოზე მიკავშირებულია ბრინჯაოს რგოლი (2, 

ხოლო მეორეზე – ფირფიტოვანი მრგვალი მილტუჩი (5), რომელიც 

ჩვეულებრივად მაგრდება კარტერის მილტუჩით შუასადებებზე. 

ბრინჯაოს რგოლი მილესილია ლილვის ქიმზე (1) და მიჭერილია 

#43 2. ? 7 6 4 70 

  

      

  

- · ყ ჰ 71 

ნახ. 75. სილფონური ჩობალი: ნახ. 76. სილფონური ჩობალი: 
1–კომპრესორის ლილვი, 2 - შე- 1--სილფონი, 2--რგოლი, 3--მილტუ-" 
ყამჭიდროოებელი რგოლი, 3 სილ- ჩი. 4--რეზინის რგოლი, 5-–ფოლადის 
ფონი, 4 – ზამბარა, 5 - მოგვალი რგოლი, 6--ზამბარა, 7--შუასადები, 

ვილტუბი, 6-კარტერის მილტუჩი. 8-–-ჩობალის ხუფი, 9 –- საყელური, 
10--მქსევარას მორგვი, 11––სოგმანი, 

მასზე ზამბარით (4), რომელიც დაყენებულია ბრინჯაოს რგოლსა 
დღა მილტუჩს' შორის. 

სილფონი -არ ეხება ლილვს, ბრინჯაოს «გოლი ეხახუნება ლილ.' 

ვის ქიმს, დაამ ორ ზედაპირს შორის სიმჭიდროვე წინააღმდეგო- 

ბას უწევს კარტერიდან ფრეონისა და ზეთის გადინებას. 

2თ8-4 კომპრესორში დაყენებულია სილფონური ორი ჩობალი 

(შიგა და გაე). შიგა ჩობალის ბრინჯაოს რგოლი მილესილია ლილ- 
ვის ქიმზე, ხოლო გარე ჩობალისა -–-–მქნევარას მორგვის ტორსზე. 

შიგა ჩობალს აქვს 3,5 მმ-ის“დიამეტრიანი, ხოლო გარე ჩობალს-–2,5 

მმ-ის დიამეტრიანი მავთულის ზამბარა. ეს გაკეთებულია იმისათ-' 
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ვის, რომ სილფონური ჩობალის ზამბარების ძალვათა სხვაობის: 

ზემოქმედებით უზრუნველყოფილ იქნეს მუხლის ქუსლზე საქუსლეს 
ბურთულას მუდმივი დაწოლა. ჩობალში ისხმება ზეთი, რომელიც 

ქმნის დამატებით შემჭქიდროებას, პიდრავლიკურ საკეტს. ჩობალის 
ანალოგიური კონს ტრუქცია ნაჩვენებია 76-ე ნახ-ზე. ასეთი ჩობალი 
გამოიყენება 2 თC8-4/4,5 კომპრესორში. 

2 თ-8-4 კომპრესორის შემ7ოვი და საქირხნი სარქვლები გაადგი- 

ლებული არიან ცილინდრის ზეტა ნაწილში სასარქველე დაფაზე 
(1), რომელიც ხისტად შემაგრებულია ცილინდრის კორპუსთან 

ტყვიის; შუასადებებზე. სასარქვლე დაფა სარქვლებით ნაჩვენებია 
77-ე ნახ-ზე. 

შემწოვი სარქვლები (2) თვითდამაზამბარებელია, მზადდება 
0,25 მმ სისქის ფურცლოეანი ზამბარული ფოლადისაგან. სარქელის 

ფირფიტა განშტოებული ბოლოთი სასარქვლე დაფაზე მაგრდება 
წკირებით ცილინდრის მუშა ღრუს მხრიდან, - გადახურავს რა შემ- 

წოვი სარქვლის ხვრეტს სასარქვლე დაფაზე (1). სასარქვლე დაფას 

შემწოვი სარქვლის ფირფიტის მოსათავსებლად აქვს ღრზული. 

საჭირხნი სარქვლები დაყენებულია სასარქვლე დაფის ზედა 

ზედაპირზე და შედგება ბუდეზე მილესილი მრგვალი ფოლადის 
ფირფიტისაგან (3). რომლის სისქეა 0,3 მმ. სარქვლის ფირფიტა 
უნაგირზე ზიქერილია §ზიმმართველ კიქაში (5) მოთავსებული ზაზბა- 
რით (4). ამის გარდა, საჭირხნი სარქვლები მომარაგებული არიან 
ბუფერული ზამბარებით (7), რომლებიც დაყენებული არიან მიმ- 

მართველ ჭიქასა (5) და დგარს (10) შორის. ისინი განკუთვნილი 

არიან შეწოვის დროს ცილინდრში თხევადი ფრეონის მოხვედრის 
შემთხვევაში დამტვრევის ასაცკილებლად. სარქვლის როგორც მუ- 

შა, ისე ბუფერულ ზა:ბარებს აქვთ საერთო მიმპართველი (6). 

სასარქვლე დაფის ზემოთ დაყენებული: (ილინდრის ზედა ხუ- 
ფი (თავი), რომლის შიგა ნაწილი ტიხრით გაყოფილია შემწოვ 
და საქირხნ ღრუებად. ცილინდრის თავი და სასარქელე დაფა. 

ცილინდრზე სარჟებით მაგრდება ტყვიის შუასადებების საშუალე- 

ბით. 

2 თც-4 კომპრესორის: შემწოვი ჩამკეტი ონკანი მოთავსებულია 

ცილინდრის გეერდით მხარეზე. ფრეონის ორთქლები, გაივლიან 

რა ვენტილს. ღარით მიემართებიან ზემოთ „ცილინდრის ბლოკში 
და გზაზე ხვდებიან ტიხრს, რომელიც ხელს უწყობს ფრეონისაგან 

ზეთის განცალკევებას. განცალკევებული ზეთი ჩადის კარტერში 

სპეცალურ ხვრეტიდან, ხოლო ორთქლები, გაივლიან რა ბადიან 

ფილტრს (15), მიემართებიან (იხ. ნახ. 74) შემწოვი სარქვლისაკენ. 
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დგუშის ქვემოთ მოძრაობისას ცილინდრში იქმნება გაუხშოება 

რამდენიმედ უფრო დაბალ წნევამდე, ვიდრე ამაორთქლებელშია, 
რის გამოც შემწოვი სარქვლის ფირფიტა გადაიღუნება ცოტათი 

ქვემოთ და ფრეონის ორთქლები შეიწოვება ცილინდრში. 

დგუშის ქვემოდან ზემოთ მოძრაობისას შემწოვი სარქელები 

    
             

ხტ20/ ზ280–6.4 

ნახ. 77. 2 Cსც-4 კომპრესორის სასარქვლე დაფა აწყობილი სახით: 
1– სასარქვლე დაფა, 2-–-შემწოვი სარქველი, 3– საჭქირხნი სარქვლის 
ფირფიტა, 4-–-საჭირხნი სარქვლის ზამბარა, 5--ჭიქა, 6–-მიმმართ- 

ველი. 7-––ბუფერული ზამბარა, 8--ქანჩი, 9–--საჩერი ფირფიტა. 
10-– დგარი. 

«იხურება და ფრეონის ორთქლები იკუმშება რამდენიმედ უფრო 
დიდ წნევამდე, ვიდრე კონდენსატორშია. ამ ჭარბე წნევის ზემო- 

ქმედებით იღება საჭირხნი სარქველი და ფრეონი განიდევნება 

კომპრესორის საჭქირხნ ღრუში, საიდანაც თავის გარე მხარეზე მო- 
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თავსებული საქირხნი საკეტი ეენტილის საშუალებით გადის კონ- 
დენსატორში. 

2Cთ8-4 კომპრესორის შეზეთვა განსორციელებულია კარტერი- 
დან გაზხეფვით. სილფონური ჩობალის შესაზეთად ზეთი ისხმება 

ჩობალს ზემოთ მოთავსებულ სპეციალურ «ეზერვუარში, რომელ- 

შიაც ამ მიზნისათვის გათვალისწინებულია საცობი. 

2C8.4 კომპრესორის შემდგომმა გაუმჯობესებამ მიგვიყვან> 

ახალი 2 «Xც-4/4,5 მოდელის შექმნამდე (ნახ. 78), ეს–– ფრეონის ორ– 

წუ >იო 

> 58 | 
#- 

    
წუ9952 

  

  

  

ნახ. 785». 2 «სც-4,4/5 უჩობალო „ძრაეკომპრესორი". 

ცილინდრიანი ვერტიკალური კომპრესორია. ცილინდრის დიამეტრი 

40 მმ-ია, დგუშის სვლა 45 მმ, ბრუნთა რიცხვი წუთში 1000––-1200, 

სიცივემწარმოებლობა 1500-–2000 კკალ/სთ. 2 C:8-4/4,5 კომპრესორს 
აქვს დატვიფთული ფოლადის მუხლა ლილვი გარეპირებზე თუ- 

ჯის საპირწონეებით რომლებიც ხელს უწყობენ კონსტრუქციის 
გაწონასწორებას. ლილვი ბრუნავს ბრინჯაოს ორ საკისარში. ლილ- 

ვის დასაყენებლად კარტერს აქვს დატვიფრდლი მოსახსნელი ხუ- 

ფები. ბარბაცები ფოლადისაა, დატვიფრული; ქვედა თავი მოსახ- 

სნელი აქვთ; ჩასხმულია შიგ ბაბიტი, ხოლო ზედა თავში ჩაწნეხი- 

ლია ბრინჯაოს მილისები. 

ლილვის შემჭიდროება განხორციელებულია ორი სილფონური: 

ჩობალით (ნახ. 76). 

2 დ8-4/4,5 კომპრესორს ამზადებს ქარხანა „მეხანოლიტიი“, 

უჩობალოდ. ამ შემთბვევში კომპრესორი და ელძრავი და- 
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მონტაჟებულია ერთ ჰერმეტულ გარსაცმზში. ეს გამორიცხავს ლილ-: 

ვის ცვეთას და ფრეონის გადინებას. 
2C078-5 კომპრესორი ნაჩვენებია 79.ე ნახ-ზე. ეს ვერტიკალური, 

ორცილინდრიანი, არაპირდაპირი დინების კომპრესორია, რომლის 
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სიციეემწარმოებლობა სტანდარტულ პირობებში 1 100--1 500 

კკალ/სთ-ია, რაც შეესაბამება კომპრესორის 600-– 800 ბრ”რუნთა 

რიცხვს წუთში. კომპრესორის ცილინდრის დიამეტრია 50 მმ, დგუ- 
მ. საცივარი მანქანები. 129



შის სვლა 45 მმ. აგებულებითა და მოქმედების პრინციპით 2 C8-5 

კომპრესორი ანალოგიურია 2 C8 4 კომპრესორისა, მაგრამ ამასთან. 

ერთად მას აქვს 2 თ>ც 4 კომპრესორისაგან განმანსხვავებელი მთე- 
ლი რიგი კონსტრუქციული თავისებურებანი. 

2 დ8 5 კომპრესორის კარტერს მქნევარას მხრიდან აქვს მოსა- 

ხსნელი ხუფი: ლილვი ეკრდნობა ორ საკისარს; ერთი მათგანი 

(გორკალაქებიანი) ჩაწნეხსილია კარტერის სხეულში, მეორე (ბურ- 
თულა) –კარტერის მოსახსნელ ხუფში. ლილვის ბურთულა საქუს- 

ლე ანალოგიურია 2 06028-4 კომპრესორის საქუსლისა. 

ლილვის შემჭიდროებესათვის იდგმება ერთი სილფონური ჩო- 

ბალი. ასეთი ჩობალის მოწყობილობა ცალკეა ნაჩვენები 80-ე 

ნახ-ზე. სილფონს (1) ერთის მხრიდან მიკავშირებული აქვს შესამ- 
ჭიდროებელი ბრინჯაოს რგოლი (3), 

ლ 25 «I მეორე მხრიდან მიმმართველი ფოლა- 

აბ მი 2მა02აქ20ბჰ20 დის ჭიქა (2), რომელიც მჭიდროდ 

მაგრდება მილტუჩსა და კარტერს შო- 

რის შუასადებზე. ჩობალის ზამბარა (4) 

ბ, დ ებჯინება შესამჭიდროებელ რგოლს 

ი/)ს 1) ' და მიმშართველ ჭიქას კომპრესორის 

' ლილეზე წამოცმულია სევანიტის (ზეთ- 
' ! გამძლე რეზინი) რგოლი (8), რომელიც 

7 ) VწIIა 2 მუიდროდ ეკვრის ლილვის მძარულას. 

' · ამ რეზინის რგოლზე ასევე მჭიდროდაა 

#7.
 

7,   

  

      

დსა წამოცმული შესამვიდროებელი ფოლა- 

დღის რგოლი (7) რომელიც ბრუნავს 

ლილვთან ერთად. ბრინჯაოს რგოლი 

ნახ. 80. 2-08-5 კომპრისო- (3) მილესილია ფოლადისაზე (7) და 
სესილი. „ოპალი: ზამბარით (4) მუდმივადაა მასზე მიქე- 
ველი პჭიქა, 3-ბრინჯაოს რილი. კარტერიდან ფრეონის გამო- 

უგოლი, გ სამბარა, 2 _ იუ“ დინებას დაბრკოლებას უქმნის სილ- 

სამჭიდროებელი რგოლი, ფონი, შუასადები, რომელიც ქმნის 

8-–სევანიტის რგოლი. სიმჭიდროვეს მიმმართველ ქჭიქასა და 

კარტერის ხუფს შორის, რეზინის რგო- 

ლი სიმჭიდროვის შესაქმნელად ფოლადის რგოლსა და ლილვს შო- 

რის და, ბოლოს, შესამჭ.ადროებელი რგოლების მილესილი ზედა- 

პირები. 

ჩობალის შეზეთვა ისე როგორც კომპრესორის მთელი მექა- 

ნიზმისა, ხორციელდება კარტერიდან გაშხეფით. 
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კომპრესორის შემწოვი და საჭირხნი ..-სარქვლები ლენტურია, 

თვითდამაზამბარებელი (ნახ. 81), ისინი მოთავსებული არიან სა-. 

სარქვლე დაფაზე, რომელსაც აქვს მთელი რიგი ხვრეტებისა შემ- 
წოვი და საჭირხნი სარქვლებისთვის. ცილინდრის ხუფში მოთაე- 
სებული ტიხრით სასარქვლე დაფის ზემოღრუ იყოფა ორ ნაწი- 
ლად (შემწოვი და საჭირხნი). 

  

  

  

  

2-1 
თ “დის =>56- C-2 - 

  

    

  

  

         

  

არ: 2255). 
  

  

  

ნახ. 81. 2(08-5 კომპრესორის სასარქვლე დაფა. 

შემწოვ სარქვლებში ხვრეტების ზემოთ, სასარქვლე დაფაზე, 

გაადგილებულია ფოლადის ნაწრთობი ზესადებები ორი მოგრძო 

ხვრელით. ეს ზესადებები მილესილია სასარქვლე დაფაზე და წარ- 

მოადგენენ უნაგირებს შებწოვი სარქვლებისათვის, რომელთა ხვრე- 
ლები ქვემოდან გადახურულია თვითდამაზამბარებელი ლენტებით. 

თვით ლენტები კი თაესდება სასარქვლე დაფის კილოებში, რო- 

მელიც შემწოვი სარქვლებისათვის წარმოადგენს როზეტს, ე. ი. 

მიმმართველს. ცილინდრში გაუხშოების დროს შემწოვი სარქვლის 

ლენტი გაიღუნება, გაუშვებს რა ფრეონის ორთქლს ცილინდრში 

ზესადებების ხერელებისა და სასარქვლე დაფის ხე–“ეტების საშუა- 

ლებით. ცილინდრსა და შემწოვ ღრუში წნევათა გათანაბრების 

121



დროს ლენტები დრეკადობის ძალით სწორდება და ზესადებების 

ხვრელებს გადახურავენ შეწყვეტენ რა ორთქლის შეშვებას ცი- 

ლინდრში. 

საჭქირხსნ სარქვლებში თვითღამაზამბარებელი ლენტი გადახუ- 

რავს ხვრეტებს სასარქვლე დაფაში, რომელიც ამ შემთხევევაში 
წარმოადგენს საჭირხნი სარქვლების უნაგირს. ლენტების ზემოთ 

გაადგილებულია მოგრძო ზესადებები, რომლებიც საჭირხნი სარ- 
ქვლების როზეტებს წარმოადგენენ. ცილინდრში წნევის მომატე- 
ბისას (საქირხნ ღრუს წნევაზე უფრო მეტ წნევამდე) სავირსნი. 

სარქვლის ლენტი ამოიღუნება, სცილდება რა სასარქველე დაფის. 
ხვრეტებს, გაატარებს რა, ამგვარად, ცილინდრიდან ფრეონის. 

ორთქლებს. სასარქვლე ლენტის აწევას ზღუდავს სარქვლის როზე- 

ტი, რომელიც ერთდროულად უზრუნველყოფს ამ ლენტის მოძრაო- 

ბის მიმართულებასაც. ცილინდოსა და სავირხნ ღროში წნევის გა- 
თანაბრებისას ლენტი დრეკადობის ძალით სწორდება და ხურავს 
სასარქვლე დაფის ხვ“ეტებს. 

სასარქვლე დაფაში საჭირხნ ღრუს მხრიდან ჩაწნეხილია ·მილ- 

ყელი, რომელიც საჭირხნ ღრუდან გამომავალი ფრეონის ორქლე- 

ბის მოძრაობის მიმართულების შეცვლას იწვევს უკანასკნელი 

იწვევს ცილინდრიდან ორთქლით გატაცებული ზეთის ნაწილობ- 
რივ გამოყოფას, რომელიც შეჩერდება რა სასარქვლე დაფაზე, 

ხელს უწყობს სარქვლების შემჭიდროებას. შემწოვი და საქირხნი 
სა–ქვლების ზესადებები მაგრდება სასარქვლე დაფაზე ქანჭიკებით. 

2თც-65 კომპრესორი (ნახ. 821 ვერტიკალურია, ორცილინ- 
დრიახი, არაპირდაპირი დინების, სტანდარტულ პირობებში სიცი- 

ვემწარმოებლობით 2500 –4000 კკალ/სთ. ცილინდრის დიამეტ- 

რი-65 მმ, დგუშის სვლა-–-50 მმ. 

ამ კომპრესორის კონსტრუქციული თავისებურებანი შემდეგში. 

მდგომარეობს. 

2 «8 6,5 კომპრესორის კარტერი ჩამოისხმება „ცილინდრების 

ბლოკიდან ცალკე და მასზე მაგრდება მილტუჩსხის საშუალებით. 

სარჭქებით. ცილინდრების დასამაგრებლად მილტუწი ხელოენურად 

გაგანიერებულია, რადგან კომპრესორის ლილვი მრუდმხარა ბარ- 

ბაცა მექანიზმთან აწკობილი კარტერში ამ მილტუჩის საშუალები- 

თაა შეყვანილი. 

ცილინდრის ბლოკში არის ღარები, რომლებიც ჩამკეტ ვენტი- 

ლებს აერთებენ კომპრესორის შემწოვ და საჭქირხნ ღრუებთან. შემ- 

წოვი ღარი კარტერს უერთდება საცობში გაკეთებული 3 მმ დია–- 

მეტრის ხვრეტით, კომპრესორის კარტერში ზეთის დასაბრუნებლად. 
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ლილვი ორმუხლაა, ფოლადის, დატვიფრული. ბარბაცები ფო- 

ლადისაა დატვიფრული, ორტესებრი პროფილის. ბარბაცას ქვედა 

საშალ თავში ჩასხძულია ბაბიტი, ზედაში ჩაწნეხილია ბრინჯაოს 

მილისა. ბარბაცა დგუშს უერთდება მცურავი დგუშის თითის სა- 

შუალებით, რომელიც ღერძული გადაადგილებისაგან დაკავებულია 

დგუმის სხეულის სპეციალურ ღარებში მოთავსებული რგოლური 

ზამბარებით. დგუშს აქვს ორი შესამჭიდროებელი და ერთი ზეთ- 
ჩამომწრეტი რგოლი. 

სარქვლების, ჩობალისა და საკისრების მოწყობილობა ისეთი- 

ვებ, როგორც 2Cთ8-5 კომპრესორში. ყველა პატარა კომპრესორის 

შეზეთვა გაშხეფით წარმოებს. 

| 2თ8-4 კომპრესორის მიწოდების კოეფიციენტის მნიშვნელობა- 

ნი” ..IIIII/XI4MMგ8გII+-ის მონაცემებით მოყვანილია ნახ. 83-ზე. 

  

  

  

  

  
              

4 

07 

06 და 

ჯა 
„ პჭააა. 
“ ჯ> 
ა , 

4 5 ჩ 7 – 
ჩ 

ნახ. 83, ფრეონის 2 დც-4 კომპრესორის 

მიწოდების კოეფიციენტი. 

როგორც გრაფიკიდან ჩანს, ფრეონის კომპრესორის მიწოდების 

კოეფიციენტი დამოკიდებულია არა მარტო LV M შეწოვისა და და- 

ქირხნვის წნევათა შხივზე, როგორც ეს იყო ადრე განხილული ამო- 

ნდაკის კომპრესორების გრაფიკებში, არამედ აგრეთვე შეწოვის დროს 

გადამეტხურების ხარისხზე, ე. ი. ამაორთქლებელში სამაცივრო აგენ- 

ტის დუღილისა და კომპრესორში შესაწოვი ორთქლის ტემპე- 

რატურათა სხვაობაზე. შეწოვის დროს გადამეტხურების მომატე 
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ბისას ფრეონის კომპრესორის მიწოდების კოეფიციენტი იზრდება 
და მასთან -ერთად იზრდება მისი ნწარმოებლობაც. 2 დ8-4/4.5 კომ- 
პრესორის მიწოდების კოეფიციენტის მნე შვნელობა, „8LII1XI1«-ის 

მონაცემებით, მოყვანილია 84-ე ნახ-ზე. 85-ე ნახ-ზე მოცემულია ინ- 

დიკატორული მ. ქ. კ-ის მნიშვიბელობები მცირე კომპრესორები- 
სათვის (M. 3. C-12).     

(72 
0? / პ#2)I6. = +I09C 
06 
0.5 

0/ 
ძი 

3 # 5 #6 7? 8 9 MI I”. 
რ“ 

ნა5, 84, 2 (II(1-4/4.5 კომპრესორის მიწოჯების 

კოეფიციენტი. 

ზს 

.80 74894)32 ' 
44498, 

“ რთმა/ეს ლ= 
“ I 

რ“ 

  

! I L ს 
0 / 2 3 4 53 6 7? 8 72 () /” 

ნახ, 85. ინდიკატორული მ. ქ. კ. მცირე. 

კოვპრესორებისათვის. 

§ 18. ღგუშიანი კომპრესორის ძირითაღი %ჯჭომების 
განსაჭღვრა 

საცივარი კომპრესორის ძირითად ზომებს წარმოადგენენ ის 
სიდიდეებიყ რომლებიც საზღვრავენ სიცივემწარმოებლობას და 

სომპრესორის მოშაობაზე სიმძლავრის ხარჯს. მათ ეკუთვნით ცი- 
ლინდრის დიამეტრი #),, დგუშისა სვლა 8, კომპრესორის ლილვის 
ბრუნთა რიცხვი ი და -„Vე ეფექტური სიმძლავრე კომპრესორის 

ლილვზე. 
კომპრესორის ძირითადი ზომების განსაზღვრისათვის საჯვიროა 

მივიღოთ წინასწარ კომპრესორის ტიპი, მისი სიცივემწარმოებლო- 

ბა და მუშაობის პირობები, ე. ი. დუღილის (ა, კონდენსაციის 

(გ, გადამეტცივების „ და“ შეწოვის /, ტემპერატურები. 
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ვიცით რა #”# დგუშის მიერ აღწერილი მოცულობის სიდიდე, 
შეიძლება განესახღვროთ ცილინდრის ზომები. გამოვსახოთ I, 

ცილინდრის ზომების საშუალებით 

#,=-%-. §5.-(+--60 მ)/სთ, (1) 

სადაც #M არის კომპრესორის ცილინდრის დიამეტრი ზეტრობით; 

8–დგუშის სვლა მეტრობით: 

# – კომპრესორის ბრუნთა რიცხვი წუთში; 

ცილინდრების რაოდენობა კომპრესორში (ჰორიზონტა- 

ლური ორმაგი ქმედების კომპრესორისათვის შეიძლება 

მივიღოთ ჯ=2). 

(1) განტოლებიდან შეიძლება განესაზღვროთ ცილინდრის დია- 
მეტრი 

= 4 ”, 0-VI >წ ი 5 ბ. 2 
ეს განტოლება შეიცავს ს, § ღა # სამ უცნობს. დიამეტრის 

განსაზღვრისათვის განტოლებაში (2) შეგვაქვს დგუშის C» საშუა- 

ლო სიჩქარის მნიშვნელობა. დგუშის საშუალო სიჩქარე. ე. ი. დგუ- 

შის მიერ ერთ წამში გავლილი გზა, იქნება 

C.=“"  ბო= + 'M.. (3) 

აქედან 51=30C». 
შევიტანოთ (2) განტოლებაში 30C» ნამრავლი §M-ის ნაცვ- 

ლად, მივიღებთ 

47, 
90-= I 550 5 მ. (4 

დგუშის საშუალო სიჩქარის სიდიდე წინასწარ უნდა მივიღოთ 
დასაპროექტებელი კომპრესორის სიციევემწარმოებლობის მიხედვით. 

თანამედროვე მსხვილი კომპრესორები ჩვეულებრივად მუშაობენ 

დგუშის საშუალო სიჩქარით 2,5- 3,5 მ/წყძ ზღე“რებში, საშუალო 
კომპრესორები-– დგუშის სიჩქარით 2,5 -– 1,5 მ/წმ, ხოლო მცირე კომ- 

პრესორებს, როგორც წესი„ აქვთ დგუშის საშუალო სიჩქარე 

1.5 მ/წმ-მდე. 

დბუშის 5 სელის განსაზღვრისათვის წინასწარ უნდა მივიღოთ სი- 

დიდე -, > -(5 დგუშის სტვლის ფარდობა ცილინდრის # დიამეტრთან). ეს 
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სიდიდე დამოკიდებულია როგორც კომპრესორის კონსტრუქციულ 

ფორმაზე, ისე სამაცივრო აგენტზე. ამონიაკის ვერტიკალურ კომ- 

პრესორებში + ფარდობა ჩვეულებრივად აიღება 1–-1,2, ამასთან 

ყველაზე მსხვილ მანქანებს შეესაბამება უფრო დიდი მნიშვნელობა 

3. პორიზონტალურ ამონიაკის კომპრესოღლებში ეს ფარდობა 

რამდენიმედ მაღალია 1,1-– 1,3, ფრეონის კომპრესორებში დგუშის 

სვლის ფარდობა დიამეტრთან ყოველთვის ნაკლებია, ვიდრე ამო- 

'ნიაკის კომპრესორში და შეაღგენს 0.? –0,8. 

კომპრესორის ბრუნთა რიცხვი განისაზღვ”ება ფორ?ულით (3) 

30:C» 
დ · 

წარმოებული გაანგარიშების სისწორის კრიტერიუმად შეიძლე- 
ბა გამოყენებულ იქნეს კომპრესორის სწრაფმავლობის კოეფიციენ- 

ტი „15, რომელიც მოძრაობის მექანიზმში ინერციული ძალეების 

სიდიდის დამახასიათებელია. სწრაფმ. ვლობის კოეფიციენტს ნელმა- 
ეალი მანქანებისათვის აქვს ნნიშვნელობა 6000--12 000, საშუალო 

სწრაფმავლობის მანქანებისათვის--120C0-–18000, სწრაფმავალი 

მანქანებისათვის-––-18 000 ზე მეტი. 

თუ გაანგარიშებით მიღებული სწრაფმავლობის კოეფიციენტი 
მკვეთრად განსხვავდება აღებული ტიპის მანქანის ჩვეულებრივად 

გამოყენებულ კრეფიციენტისაგან, მაშინ გაანგარიშება უნდა გა- 

დაკეთდეს. ამისათვის საჭიროა დგუპის C. საშუალო სიჩქარის 

სხვა სიდიდისა და დგუშის სვლისა და დიამეტრის სხვა ფართო. 
ბის მიღება. 

გაანგარიშების ზოხერხებულობისათვის მიზანშეწონილია მივი- 

ღოთ რამდენიმე + ფარდობა. ეს აადვილებს უფრო ხელსაყრელი 

სიდიდეების შერჩევას. 

§ 19 როტაციული კომპრესორები 

როტაციული კომპრესორები ეკუთვნიან მბრუნავდგუშიანი, პირ- 

დაპირი დინების დგუშიანი კომპრესორების ჯგუფს. ასეთი კომ- 

პრესორების ძირითად კონსტრუქციულ ელემენტებს წარმოადგე- 
ნენ: ა) უძრავი ცილინდრი, ბ) ცილინდრის ღერძის მიმართ ექს- 

ცენტრიკული ღერძის გარშემო მბრუნავი დგუში ან როტორი, 
გ) ფირფიტა ან ფრთა, რომელსაც უნარი აქვს გადაადგილდეს (კი- 
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ლინდრის ხკრელში და მკიდროდ მიეკიროს მარუნავი როტორის 

ზედაპირს. გამოიყენება აგრეთვე ისეთი როტაციული კომპრესორე- 

ბი, რომელთა ფრთები გადაადგილდებიან როტორის ხვრელებში 
და სრიალებენ (ჯილინდრის შიგა ზედაპირზე; ამ შემთხვევაში ფრთე- 
ბის რაოდენობა შეიძლება სხვადასხვა იყოს. 

კუმშვა როტაციულ კოპპრესორში დამყარებულია ცილინდრის 
შიგა ზედაპირზე, როტორის გარე ზედაპირსა და ფრთას შორის. 
მოთავსებული მოცულობის შემცირებაზე. 

86 ე ნახ-ზე მოცემულია ფრეონ-12-ით მომუშავე 9V-8 აგრე- 

გატის როტაციული კომპრესორი, რომლის სიცივემწარმოებლობა 
სტანდარტულ პირობებში 800 კკალ/სთ-ია. 

კომპრესორის კორპუსში (1) დაყენებულია (კილინდრი (2), რო- 

მელშიაც გაადგილებულია მბოუნავი დგუში ან ექსცენტრიკულ ლილ- 

ვზე (4) წაზოცძული კომპრესორის როტორო (3). ლილვი ეყრდნო- 

ბა ბრინჯაოს ორ საკისარს (5). ლილვის ღერძული გადაადგილე- 

ბა შეზღუდულია საბრჯენი ბურთულა საკისრით (6). ლილვის გა- 

მოშვერილი ნაწილი, რომელზედაც წამოცმულია მქნევარა, შემ- 

ჭიდროებულია სილფონური ჩობალით (8). ლილვის მოპირდაპირე 
მხარეს გაადგილებულია ზეთის როტაციული ტუმბო. ცილინდრ- 
თან როტორის ტორსული სიბრტყეების მჭიდროდ მიბჯენა მიღ- 

წეულია მისაჭქერი მილისისა (9) და ზამბარის (10) საშუალებით. 

ცილინდრის კილოში მოთავსებულია ფრთა (11) ზამბარით (12), 

რომელიც ცილინდრს ჰყოფს ორ ღრუდ: შეწოვისა და საქირზნ 

ღრუებად. ზამბა-ა უზრუნველყოფს ფრთის მჭიდრო მიმდებარეო- 

ბას როტორის ზედაპირთან. ფრთასთან მისადგომად კორპუსში 

არის ხუფი (13). ცილინდრის ტორსში იხრახნება შემწოვი ვენტი- 
ლი (14) უკუსარქვლითა (15) და ბადიანი ფილტრით (16). ცილინ- 

დრის კორპუსში მოთავსებულია საქჭქირხნი სარქველი (17). სა“ქვ- 
ლის ფირფიტა მიქერილია ცილინდოის კორპუსზე ბრტყელი ზამ- 

ბარით (18). სარქვლის ფირფიტის აწევა შეზღუდულია, რაც უზ- 

რუნველყოფილია შემზღუდველით (19). კომპრესორის კორპუსზე 
ზე2ოდან მიმაგრებულია თავი (20) ზეი.გამომყოფით და საპარხნი 
ვენტილით (21). : ს 

ყველა ზოხახუნე ნაწილის შეზეთვა იძულებითია, ზეთის როტა- 

ციული ტუმბოთი. ტუმბოს როტორი (22) წაზოცმულია ექსცენ- 

ტრიკული ლილვის ბოლოზე და მჭიდროდაა მიჭერილი ზამბარით 

(23) კორპუსის ხუფზე. ტუმბოს კორპუსში (24) არის კილო ზამბა- 

რისა (26) და ფრთის მოსათავსებლად (25). ტუმბოს შუშაობის 
დროს ზეთი” შეიწოვება ' კომპრესორის ქვედა ნაწილიდან და იქირხ- 
ნება სილფონური ჩობალის ბუდეში. 
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კომპრესორის პერმეტულობა უზრუნველყოფილია რბილ ცხელ 

მინარჩილში შეხვეული კონუსური კუთხვილიანი ტყვიისა და პარა- 
ნიტის შუასადებებისა (27) და ლილეზე მოთავსებული სილფონური 

ჩობალის გამოყენებით. 

კომპრესორის როტორის ბრუნვა–-მარჯვენაა მქნევარას მხრი- 

დან. ელძრავიდან მოძრაობის გადაცემა ხდება ღვედური გადაცე- 
მის დახმარებით (ღვედი სოლისებრი კვეთისაა). 

ექსცენტრიკული ლილვის ბრუნვისას როტორი გორავს ცი- 

ლინდრის შიგა ზედაპირზე. როცა როტორი იმყოფება „მკვდარ 

წერტილში", ე. ი., როცა ფრთის ღერძი კვეთს როტორის ცენტრს 

და გრძელ მხრიდან როტორი მიქცეულია ფრთისკენ, ცილინდრში 

წარმოიშვება ერთი ღრუ, რომელიც შევსებულია ფრეონის ორთქ- 

ლით. როტორის მდებარეობის შეცვლისას ცილინდრში წარმოი- 

შვება ფრთით გაყოფილი ორი ღრუ. ღრუს მოცულობა როტორის 

წინ მისი მოძრაობისდა მიხედვით მცირდება, და აგენტის ორთქლი 

იკუმშება. ღრუს მოცულობა როტორის უკან ამ დროს მატულობს 

და ღრუში იქმნება გაუხშოება. მაშინ აგენტის ორთქლი ამაორთქ- 

ლებლიდან შემწოვი ვენტილისა და უკუსარქვლის საშუალებით შეი- 
წოვება კომპრესორის ღრუში. შეწოვის პროცესი მთავრდება მა- 
შინ, როცა როტორი ხელახლა „მკვდარი წერტილის“ მდებარეო- 

ბას დაიკავებს. შემწოვ ღრუს ამ შემთხვევაში აქეს მაქსიმალური 

მოცულობა და როტორის შემდგომი გადაადგილებისას გარდაიქმ. 

ნება კუმშვის ღრუდ, ამ დროს როტორის უკან ისევ წარმოიშვება 

მეორე ღრუ -– შეწოვის ღრუ. 

როცა წნევა კუმშვის ღრუში გადააქარბებს · კონდენსატორში 

არსებულ წნევას, გაიღება საჭირხნი სარქველი და შეკუმშული 

ორთქლი დაიკპვირხნება კონდენსატორში კომპრესორის თავში მო- 

თავსებული ზეთგამომყოფის საშუალებით. ზეთგამომყკოფის დანიშ- 

ნულებაა – დააკავოს კომპრესორიდან ორთქლის ნაკადის მიერ გა. 

ტაცებული ზეთი და, ამგვარად, შეამციროს ზეთის მოხვედრა კონ. 

დენსატორში. 

კომპრესორის შემწოვი ვენტილის წინ იდგმება უკუსარქველი 

და ბადიანი ფილტრი. 

უკუსარქვლის დანიშნულებაა- ხელი შეუშალოს კომპრესორი- 

დან ამაორთქლებელში აგენტის ორთქლისა და ზეთის უკან გად- 

მოსვლას. ეს განსაკუთრებით მნიშენელოვანია მანქანის გაჩერების 
პერიოდში. ბადიანი ფილტრი განკუთვნილია მონტაჟის დროს სი- 

სტემაში მოხვედრილი მექანიკური ჭუქყის დასაკავებლად. 

როტაციული კომპრესორების უპირატესობანი: 
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1) უკუქცევით-გადატანითი მოძრაობის მქონე ნაწილების უთა-- 

ნაობა; 
2) კარგი გაწონასწორება; 

3) შემწოვი, ხოლო ზოგჯერ საქირხნი სარქვლების უთანაობა; 

4) საკმარისად მაღალი ბოუნთა რიცხვის დროს ელექტროძრავ- 
თან უშუალო მიერთების შესაძლებლობა. 

ნაკლოვანებანი: ა) დგუშიან კომპრესორთან შედარებით “დიდი 

მექანიკური დანაკარგები, რომელშიც დგუში ასრულებს გადატა- 
ნით მოძრაობას; ბ) დამზადების შედარებითი სირთულე; გ) საბო- 

ლოო წნევის შეზღუდული სიდიდე (არაუმეტესი 8 – 10. ატა). 

CL MV-08 კომპრესორის ტექნიკური დახასიათება: 

1. სიცივენწარმოებლობა სტანდარტულ პირო- 

ბებში –-800 კკალ/სთ. 

2. ცილინდრის დიამეტრი – 98 მმ. 

3, როტორის დიამეტრი –- 86 მმ. 

4. როტორის მიერ აღწერილი მოცულობა ერ- 
თი ბრუნის დროს – 83 სიმ) 

5. კომპრესორის ლილვის ბრუნთა რიცხვი –790 ბო/წთ. 
დლV-08 კომპრესორი გავრცელებულია სავაჭრო და საზოგა- 

დოებრივი კვების საწარმოებში. ის გამოიყენება სამაცივრო დანად- 

გრებში კარადების, დახლების, საშლელი კამერებისა და სხვ. 

გასაცივებლად. 

§ 20, ტურბოკომპრესორები 

ტურბოკომპრესორი (ნახ. 87) შედგება კომპრესორის სწორ 
ლილეზე (2) დაყენებული მუშა თვლებისაგან (1). თვლებს (კომ- 
პრესირის როტორი) აქვს მთელი «რიგი ნიჩბები (3), ხოლო წრე- 
ხაზზე-–– დიფუზორი (4). ლილვს აქვს ორი საყრდენი (5) და ერთი 
საბრჯენი (6) საკისარი. გარსაცმიდან (8) გამოსასვლელთან ლილვი 
ჩობალითაა (7) შემქიდროებული. კომპრესორის მუშა ღრუს ფარგ- 

ლებს გარეთ გამოტანილი საკისრისა და ჩობალის შეზეთვა წარ- 

მოებს კბილანებიანი ზეთის ტუმბოთი (9). ტურბოკომპ–ესორები-· 

მუშაობენ დიდი ბრუნთა რაცხვით წუთში–--4 C00--8 000. 

ტურბოკომპრესორებში სამაცივრო აგენტის კუმშვა დამყა“ე- 

ბულია მუშა თვლის სწრაფი ბრუნვის დროს ცენტრიდანული ძა- 

ლის წარმოქმნაზე და სამაცივრო აგენტის მიერ მუშა თელის ნი- 

ჩაბზე შეძენილი სიჩქარითი კინეტიკური ენერგიის პოტენციურ 

ენერგიად გარდაქმნაზე. ეს გარდაქმნა მიმდინარეობს დიფუზორში„, 

სადაც აგენტის მოძრაობის სიჩქარის ვარდნის ხარჯზე მატულობს: 
დაწნევა, ე. ი. მატულობს სამაცივრო აგენტის წნევა. 
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სამაცივრო აგენტის ორთქლები შემწოვი მილყელის (10) სა- 
შუალებით ხვდება მუშა თვლის ნიჩაბზე ლილვის მხრიდან. დაახ. 
ლოებით 200 მ/წმ წრიული სიჩქარის მქონე მუშა თვლის სწრაფი 

ბრუნვის დროს სამაცივრო აგენტი იძენს კინეტიკურ ენერგიას, 

რომელიც შემდეგ დიფუზორში (4) აგენტის გავლისას გარდაიქმ. 
ნება პოტენციურ ენერგიად, შექმნის რა დაწნევის ზრდას. მაშა- 

4 ა 
3 

  'VL 
ნაზ. 87. სამსაფეხურიანი ტურბოკომპრესორი: 

1-მუშა თვალი, 2– ლილვი, 3-–-ნიჩბები, 4– დიფუზორი, 5-––საყრდენი საკისრე- 

ბი, 6--საბრჯენი საკისარი, 7-––ჩობალი, 8– გარსაცმი, 9––ზეთის ტუმბო, 10-–-შემ. 

წოვი მილყელი. 

სადამე დიფუზორში სამაცივრო აგენტის გავლისას ხდება აგენტის 
წნევის ზრდა მბრუნავი მუშა თვლის ნიჩბებზე შეძენილი მოძრაო- 

ბის სიჩქარის შემცირების ხარჯზე. 

თვლების რიგში ორთქლის თანამიმდევრობით მიმართვისას 

შეიძლება საჭირო კუმშვის მიღება. 
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ტურბოკომპრესორებს დგუშიან კომპრესორებთან შედა“ებით: 
მთელი რიგი უპირატესობანი აქვთ; ამ უპირატესობებს მიეკუთე-, 
ნება: “ 

1. ერთ აგრეგატში მსხვილი მწარმოებლობის მიღების ეფექ- 

ტური შესაძლებლობა (3--5 მილიონი კკალ/სთ.). 
2 დაკეტილი საჭირხნი ვენტილის დროს სვლაში კომპრ ესორის 

გაშვების თ=საშიშრობა, რადგან სისტემაში შეკუმშვის საბოლოო წნე- 
ვა განისაზღვრება მხოლოდ ტურბოკომპრესორის ბრუნთა რიცხვით. 

3. მოძრავნაწილიანი სარქვლების უთანარბა როზელთა წინა- 

ღობის გადალახვაც გვიხდება დგუშიან მანქანებში. 

4. შიგა შეზეთვის უთანაობა, რაც გამორიცხავს ზეთის მოხვედ- 

რის შესაძლებლობას თბომცვლელ აპარატებში (ამაორთქლებელსა 

და კონდენსატორში), სადაც ის აჭუჭქჭიანებს თბოგადამცემ ზედა- 
პირს და ამცირებს თბოგადაცემის კოეფიციენტს. 

5. მანქანის კარგი ჰერმეტულობა, და ამიტომ აგენტის მცირე 

გადინება და ჰაერის მცირე შეწოვა. 
6. მრავალსაფეხურიანი კუმშვის განხორციელებისა და რეგუ- 

ლირების მოხერხებულობა. 

7. ინერციული ძალების უთანაობის გამო მანქანის კომპაქტუ- 

რობა და გაწონასწორებულობა. 

8. დაკავებული პატარა ფართობი, §ანქანის მცირე წონა და 

მსუბუქი საძირკველი. 

მიუზედავად ჩამოთვლილი უპირატესობებისა, ტურბოკომპრესო- 

რებმა ჯერ კიდევ ვერ ჰპოვეს ფართო გავრცელება. ეს აიხსნება იმით, 

რომ ტურბოკომპრესორის ეკონომიური მუშაობა შესაძლებელია 

მხოლოდ ცირკულირებული სამიცივრო აგენტის დიდი მოცულობის 

დროს, რადგან მხოლოდ ამ შემთხვევაში მუშა თვლებსა და გარსაცმს 

შორის მისი გადადინებისაგან დანაკარგები და, აგრეთვე, ორთქლის 

სივრცეში თვლების ნიჩბებთან ხახუნი ნაკლებად ახდენენ გავლე- 
ნას ტურბოკომპრესორის მ. ქ. კ-ზე, ცირკულირებული სამაცივრო 

აგენტის დიდი მოცულობების საჭიროებას მივყავართ ტურბოკომ- 

პრესორის დიდ სიცივემწარმოებლობამდე. მაგალითად, ამონიაკზე 

მუშაობისას ყველაზე დაბალი სიცივემწარმოებლობა ტურბოკომპრე. 
სორის საკმაოდ მაღალი მ. ქ. კ-ისას შესაძლებელია 1 500000 

კკალ/სთ; ამასთან, ტურბოკომპრესორს უნდა ჰქონდეს კუმშვის 15 

საფეხური. აქედან ჩანს, რომ ამ სამაცივრო აგენტების გამოყენება 

ტურბოკომპრესორში მიზანშეუწონელია. 

ამგვარად, ტურბოკომპრესორების გამოყენებ შეზღუდულია 

იმით, რომ მათი უდაბლესი სიცივემწარმოებლობა მეტად დიდია. 
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სიცივემწარმოებლობა დამოკიდებულია სამაცივრო აგენტის თვი- 

სებებზე. 

ტურბოკომპრესორებში სპეციალურ მოთხოვნილებათა (ჟ,-ს და– 

ბალი მნიშვნელობა) დამაკმაყოფილებელი სამაცივრო აგენტის გა- 

მოყენებისას ტურბოკომპრესორში შეიძლება მივიღოთ შედარებით. 

დაბალი სიციევემწარმოებლობა, მაგალითად, 100000 კკალ/სთ. 

სამაცივრო აგენტები ტურბოკომპ“ესორებისათვის უკვეე აღნიშ- 

ნულ ზოგად მოთხოვნილებათა გარდა, უნდა აკმაყოფილებდნენ. 

აგრეთვე სპეციალურ მოთხოვნილებებსაც, სახელდობრ: 

1. სამაცივრო აგენტს უნდა ჰქონდეს დიდი მოლეკულური წო- 

ნა, რადგან აგენტის მოლეკულური წონის გაზრდით მცირდება. 

კუმშვის საფებურების რაოდენობა. 

2. სამაცივრო აგენტს უნდა ჰქონდეს მცირე მოცულობითი სი- 

ცივემწარმოებლობა, რაც უზრუნველყოფს ცირკულირებული აგენ-. 

ტის დიდ მოცულობას მანქანის შედარებით პატარა სიცივემწარ- 

მოებლობისას. 

ამ მოთხოვნებს შეესაბამება ახალი სამაცივრო აგენტები ფრე- 

ონ-11 (CC):L), ფრეონი-113 (C,L.CI,) ამ აგენტებს აქვთ დიდ” 
მოლეკულური წონა და მცირე ბოცულობითი სიცივემწარმოებლობა.. 

მუშაობის სტანდარტულ პირობებში ფრეონ-11-ის გამოყენებისას. 

კომპრესორში შეიძლება მივიღოთ უდაბლესი სიცივემწარმოებლო-. 

ბა, დაახლოებით 250C00 კკალ/სთ, ხოლო ფრეონ-113-ის გამო- 

ყენებისას--- 100 000 კკალ/სთ. უმაღლესი სიცივემწარმოებლობა. 
ტურბოკომპრესორში შეზღუდული არ არის. კუმშვის საფეხურების. 

რაოდენობა ამ პირობებში ორი––-სამია. 

დღემდე ტურბოკომპრესორები იშვიათადაა გამოყენებული; მათ. 

ძირითადად იყენებდნენ ჰაერის კონდიცირებისათვის, სადაც მოთ- 

ხოვნილი არ არის, დაბალი ტემპერატუ“4ები და დიდი მნიშვნელო– 

ბა აქვს მანქანის ჰპერმეტულობას, კომპაქტურობას და უხმაურო 

მუშაობას. 

ამჟამად დიდი რაოდენობის მაღალმოლეკულური ფრეონების. 

ათვისებასთან დაკავშირებით ტურბოკომპრესორებმა ფართო გან- 

ვითარება უნდა მოიპოვონ. 
ტურბოკომპრესორებში ფრეონების გამოყენების დროს უკუ 

იგდება მათი უარყოფითი თვისებები – არასიმჭიდროვეების საშუა- 
ლებით ფრეონის ინტენსიური გავლა, რადგან ტურბოკომპრესორი. 

წარმოადგენს საკმაოდ ჰერმეტულ მანქანას. პერმეტულობა თითქ- 

მის გამორიცხავს ჰაერთან ერთად ტენის შეღწევის შესაძლებლო- 

ბას, რაც ჟინულის საცობებს ქმნის. დაბოლოს, ზეთში ფრეონის 
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ინტენსიური გახსნა გამორიცხულია იმიტომ, რომ კომპრესორის 

მუშა ღრუში არ არის საცხები. უკანასკნელი დადებითად მოქმედებს 

თბომცვლელი აპარატების მუშაობაზე. 

ტურბოკომპრესორის ჩამოთვლილი უპირატესობანი ნებას გვაძ- 

ლევს ვიფიქროთ, რომ უახლოეს წლებში ტურბოკომპრესორები 

გამოდევნიან 500000 კკალ/სთ-ზხე მეტი მწარმოებლობის დგუშიან 
კომპრესორებს.



თავი M 

თბობადაცემა სამაცივრო. დანადგბრის აპარატებში 

განასხვავებენ სითბოს გადაცემის სამ ხერხს-–თბოგამტარობას, 

კონვექციურ თბოცვლასა და სხივად თბოცელას. 

თბოგამტარობა-- მოვლენა, რომლის დროსაც სითბოს 

ცვლა ხდება სხეულის ნაწილაკების უშუალო შეხებით. 

თბოგამტარობით თბოცვლა უმთავრესად გვხვდება მყარ სხეუ- 

ლებში და, აგრეთვე, თხევადსა და აიროვანში. 

კონვექციური თბოცვლა–მოვლენაა, რომლის დროსაც 
სითბოს გადატანა :ხდებაწსხეულის ნაწილაკების გადაადგილებით. 

კონეექციური თბოცვლა წარმოებს მხოლოდ თხევად და აიროვან 

სხეულებში. კონვექციურ თბოცვლას ყოველთვის თან სდევს თბო- 

გამტარობა. 

სხივად თბოცვლას-თბოცელის წინა სახეებისაგან განსხვა- 

ვებით, თან სდევს თბური ენერგიის გარდაქმნა სხივად ენერგიად 

და, პირიქით, სხივადისა თბურ ენერგიად. ამ შემთხვევაში სით- 

ბოს გავრცელება წარმოებს შუალედური გარემოს საშუალებით 

ელექტრომაგნიტური ტალღების გზით. 

სამაცივრო დანადგრის თბომცვლელ აპარატებში გადამწყვეტ 

როლს ასრულებს ორი სახის თბოცელა– თბოგამტარობა და კონ- 

ვექციური თბოცელა. · 
ამ აპარატების თბური გაანგარიშებისას სხივად თბოცვლას 

ჩვეულებრივად უგულებელყოფენ, რადგან ეს სიდიდე მცირეა სა- 
მაცივრო აპარატებში არსებულ ტემპერატურათა მცირე შხივის 

შედეგად. 
თბომცვლელი აპარატები განკუთვნილი არიან გამყოფი კედ- 

ლის საშუალებით თბილ გარემოდან ცივზე სითბოს გადაცემისა- 

თვის. თბომცვლელ აპარატებში კედლის მასალად იხმარება სით- 

ბოს კარგი გამტარი მასალა, მაგალითად, ლითონის მილები. თბო- 
ცვლის ცალკეული სახეები ამ აპარატებში სუფთა სახით არ 
გეხვდება, ისინი სხვადასხვანაირად არიან შეხამებული ერთმანეთ- 
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თან. ასე, მაგალითად, სამაცივრო დანადგრის ამაორთქლებელში 

სითბო პაერიდან ან მარილხსნარიდან გადაეცემა მილების გარე 

ზედაპირს კონვექციური თბოცვლით. ამაორთქლებლის გარე ზედა- 

პირიდან შიგას სითბო გადაეცემა მილების კედლების საშუალე- 

ბით მხოლოდ თბოგამტარობით. და, საბოლოოდ, შიგა ზედაპირი- 

ღან სითბო მდუღარე აგენტს გადაეცემა კონვექციური თბოცვლით. 

ამრიგად, თბომცვლელ აპარატში მიმდინარეობს რთული პრო- 

ცესი. რომელიც წარმოადგენს თბოცვლის მარტივ სახეთა შეხამე- 

ბას, თბილ გარემოდან ცივზე მათი გამყოფი კედლის საშუალებით 

სითბოს გადასვლის ასეთ პროცესს ეწოდება თბოგადაცემის 

პროცესი. 

§ 21. თბოგადაცემის ძირითაღი განტო.ლებები 

განვიხილოთ თბოგადაცემა ბ სისქის ერთგვაროვანი ბრტყელი 

კედლის სამღალებით (ნახ. 88). 

კედლის ერთ მხარეს იმყოფება/!, ტემპერატურის მქონე თბილი 

გარემო (სითხე, ორთქლი, აირი), მეორე მხარეს–/, ტემპერატუ- 
რის მქონე ცივი გარემო. 

0 თბური ნაკადი მიმართუ- ჯ 

ლია თბილი გარემოდან ცი- მია 

ვისაკენ. თ, 
თბოგადაცემა კედლის < 

საშუალებით იყოფა სამ 

პროცესად: ა) კონვექციური 

თბოცვლა თბილ გარემოსა 

და კედელს შორიხ, რომელ- 

საც ეწოდება თბოგაცემა, 

ბ) თბოგამტარობა კედელ- 

ში, გ) კონვექციური თბო- 

ცვლა ან თბოგაცემა კედ- 
ლის ზედაპირიდან ცივ გა-· 
რემოზე. ნაზ. 88, ერთგვა როვანი ბრტყელი კედელი. 

სისტემის დამყარებული 

თბური მდგომარეობის დროს თბილ გარემოდან კედელზე გადა" 

ცემული სითბოს რაოდენობა ტოლია კედლის საშუალებით გადა- 

ცემული სითბოს რაოდენობისა, და ტოლია კედლიდან ცივ გა“რე- 

პოზე გაცემული სითბოს რაოდენობისა. მაშინ ერთ საათში გადა- 

  
    

  

      
L=-=- 

ცემული სითბოს რაოდენობა 0 შეიძლება გამოისახოს შემდეგი 

განტოლებებით: 
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1. თბოგბცემის საშუალებით კედლის მიერ ათვისებული სი»ბოს. 

რაოდენობა 

0=თ,IMCV,–/'") კკალ/სთ, (I 

სადაც თ, არის თბოგაცემის კოეფიციენტი კკალ/მ"-სთ·გრად, 
რომელიც ახასიათებს კედელსა და თბილ გარემოს შზო- 

რის თბოცვლის ინტენსივობას. 

თბოგაცენის კოეფიციენტის მნიშვნელობა დროის ერთეულში 

(საათში) ზედაპირის ერთეულის საშუალებით (1 მ?) გარემოსა და 

კედელს შორის 1? ტემპერატურათა სხვაობის დროს გადაცემულთ 

სითბოს რაოდენობის ტოლია. 

#X-თბოგაცემის ზედაპირი მ?2; 

#-–თბილი გარემოს ტემპერატურა გრად.; 

თბილი გარემოს მხარეზე კედლის ზედაპირის ტემპერატუ- 

რა გრად. 

2. თბოგამტარობით კედელში გავლილი სითბოს რაოდენობა 

)» – 
0=--წV –1) კკალ/სთ, (2. 

სადაც 8 არის კედლის სისქე მ-ობით; 

»-–-კედლის თბოგამტარობის კოეფიციენტი კკალ,მ · სთ · გრად; 
რომელიც ახასიათებს სხეულის სითბოს გატარების უნარს. 

თბოგამტარობის კოეფიციენტის სიდიდე საზღვრავს დროის 

ერთეულში (საათი) ზედაპირის ერთეულის საშუალებით (1 მ?) სიგ- 
რძის ერთეულზე (მეტრი) 1? ტემპერატურის ვარდნის დროს 

გამავალ სითბოს რაოდენობას, 

ს -- ცივი გარემოს მხრიდან კედლის ზედაპირის ტემპერატურა» 

გრადუსობით. 

3. კედლის მიერ ცივ გარემოზე თბოგაცემის გზით გაცემული: 

სითბოს რაოდენობა 

თ=ძთ:XLC/ -–-I) კკალ/სთ, (3). 

სადაც თ, არის ზედაპირიდან ცივ გარემოზე თბოგაცემის კოე- 

ფიციენტი კკალ/მ? · სთ · გრად; 

ჯე ცივი გარემოს ტემპერატურა გრადუსობით. 
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(1), (2), (3) განტოლებებიდან განვსაზღვროთ ტემპერატურათა 
“შხივები. ' 

ს(-/=-2 · 1. 
9” ით, 

ცს–,= 9. : -, 
.» 7 

/–1.= რი. · 1. 

- . 

ნოცემული განტოლებების შეჯამებით მივიღებთ ტემპერატუ- 

რათა სრულ შხიეს: 

საიდანაც სითბოს რაოდენობა 0 უდრის: 

1 
თ= - >“ + XC, --–8) კკალ/სთ, (4) 

თ XI 6 
სადღაც 

1 
ეე“ეეა“ =ჯ 

(5) 
1 C 1 

თ IX I 6 
არის თბოგადაცემის კოეფიციენტი კკალ/მ" · სთ · გრად. 

თბოგადაცემის კოეფიციენტის სიდიდე საზღვრავს დროის ერ- 

თეულში (საათი) კედლის საშუალებით (C?), კედლით გაყოფილ 

გარემოებს შორის ტემპერატურათა 1" სხვაობის დროს გამავალ 

სითბოს –აოდენობას. 

მაშინ სითბოს რაოდენობა შეიძლება გამოვსახოთ ასე: 

დღ =XVXLC/,– 1.) კკალ/სთ. (6) 

საათის განმავლობაში 1 მწ ზედაპირზე მიწოდებული ან მის- 

გან ვანრინებულ სითბოს რაოდენობას ეწოდება აპარატის. ხვედ- 

რიო” თბური დატვირთვა ან ხვედრითი თბური ნაკადი: 

0X = L(/,– ა) კკალ/მ? სთ. (7) 

თბოგადაცემის კოეფიციენტის უკუსიდიდეს ეწოდება საერთო 
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თერმული წინაღობა ან თბოგადაცემის თერმული წინაღობა. იგი 

შედგება კერძო თერმულ წინაღობათა ჯამისაგან. 

1 1 6 1 . ლან 24% (ზ) 
. #. რ 

თუ კედელი შედგება რამდენიმე შრისაგან; რომელთა სისქეა 

5, ,0ეს.-..0ა (ნახ. 89) და შესაბამად მათი თბოგამტარობის კოე- 

ფიციენტებია შა ჩეთი... მაშინ თბოგადაცემის კოეფიციენტი 

იქნება: 

1 ეოწ' _  "' ჟე 9 ; 5 5. 3. (9) 
1 

ღაეაეღგს– - “1 _– - – იურ ვნიიი+ +. 
#" 

  

სამაცივრო დანაღგრის თბომცვლელ აპარატებში გამყოფი კე- 

, დელი უნდა განვიხილოთ, რო- 

გორც მრავალშრიანიდთ რადგან 

აპარატების ზედაპირზე ორივე 

მხარეს არის ნალექები და ჭუჭკი, 

მაგალითად, ზეთი, წყლის ქვა, 
თოვლი, ყინული და ა. ფშ. 

თბოგამტარობის კოეფიციენ· 

ტი დამოკიდებულია მასალების 

ფიზიკურ თვისებებზე და მისი 

სიდიდე ყოველი მასალისათვის 

თითქმის მუდმივი რჩება. თბო- 

გაცემის კოეფიციენტი -- ცვლადი 
სიდიდეა და დამოკიდებულია 

– მრავალ ფაქტორზე. ზოგიერთი 

ნახ. 89. მრავალშლიანი ბრტყელი ლითონის თბოგამტარობის კოე: 

კედელი. ფიციენტების მნიშვნელობანი მო- 

(ცემულია მე9 ცხრილში, ხოლო 

მე-10 ცხრილში მოყვანილია იმ ნალექებისა და ჰჭუჭყის თბოგამტა- 

რობის კოეფიციენტები რომლებსაც ადგილი აქეს სამაცივრო 

აპარატებში. თბოგაცემის კოეფიციენტები ნაჩვენები იქნება შენ- 

დგომში. 
მაგალითი: განვსაზღვროთ ამონიაკის საცივარი მანქანის 

კონდენსატორში სამაცივრო აგენტის მიერ წყალზე გადაცემული 

სითბოს რაოდენობა, თუ კონდენსატორის თბოგადამცემი ზედაპი- 
რი L=3 მ2-ის ტოლია, კედელი ფოლადისაა 3 მმ სისქით, კონდენ- 

159 

  

  

  
 



საციის ტემპერატურა -1-259, წყლის ტემპერატურა -I-189, ამონიაკის 
მხრიდან თბოგაცემის კოეფიციენტი თ,=6000 კკალ/მ?1-.სთ.გრად, 

წკლის მბრიდან თბოგაცემის კოეფიციენტი „=4000 

კკალ,მ?.სთ · გრად. 

  

      

  

  

ცხრილი 9 
ლითოწების თბოგამტარობის კოეფიციენტი 

, კკალ/მ-სთ: კკალ/მ“სთ: 
დასაზელება გრად, დასახელება გრად. 

ალუმინი · 175 | სპილენძი ... 320 
ბრინჯაო · 55 ტყე... ... პი 
ოკინა · 5ი ფოლადი · 40 
თითბერი · 90 თუჯი · 59 

ცხრილი 10 
ნალექებისა და ჭუჭყის თბოგამტარობის კოეფიციენტები 

ე) კკალ/მ- კკალ/მ' დასახელება სთ-გრად. დასახელება სთ·გოად, 

საცხები ზეთი . 0,12 მარილი MC ... 3,1 
ყინული . 2,9 მარილი CმCI) 0,6 
თოვლის ქურქი 0.5 ნაღებავიი. . 0,2 
წყლის ქვა 2,0       

ამონიაკის მხრიდან თბოგადამცემი ზედაპირი გაქუჭქყიანებუ- 
ლია 8=0,1 მმ სისქის ზეთის შრით, ხოლო წყლის მხრიდან არის 

ნალექები -––წულის ქვა, რომლის შრის სისქეა 0,5 მმ. 

თბოგამტარობის კოეფიციენტების მნიშვნელობები ავიღოთ 

მე-9 და მე-10 ცხრილებიდან, 
მე-8 განტოლების მიხედვით განესახლვროთ თბოგადაცემის 

კოეფიციენტი. 

  

  

1 
#= = 

1 0,0001 0,003 0.0005 1 

6000 0,12 0 2 + 4000 

1 

0,000167 -L 0,00083 +- 0,000075 -L- 0,00025 –IL- 0,00025 

=636 კკალ/მ?შ.სთ · გრად. 
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სითბოს რაოდენობა განვსაზღვროთ ფორმულით (6): 

(1=LXCI,– I,)=636. 3(25--18)=13396 კკალ/სთ. 

თბოგადამცემ ზედაპირზე ნალექების –– ზეთისა და წყლის ქვის-– 

გათვალისწინების გარეშე მივიღებთ თბოგადაცემის კოეფიციენტს 
ერთშრიანი კედლისათვის მოცემული ფორმულით (5): 

1 
L= თ.- = 

1 0,003 1 

66000 + 260 L 4000 

_ 1 – 1 
0,000167+-0,000075+ 0,0002- 0,00049 

  

  

=2040 კკალ/ძ?.სთ.გრად. 

გადაცემული სითბოს რაოდენობა იქნება : 

0=2040-.3-7=42840 კკალ/სთ. 

შედეგების შედარებით ვხედავთ, რომ თბოგადამცემი ზედაპი: 

რის ზეთით და წყლის ქვით გაქუქყიანება მკვეთრად ამცირებს 
თბოგადაცემის კოეფიციენრს. 

§ 22. თბოგადაცემა გლუვ და წიბოებიან მილებში 

თბილ გარემოდან ცივზე ერთშრიანი მილით (ცილინდრული 

კედლით) "გადაცემული · სითბოს რაოდენობა (ნახ. 90) განისაზ- 

ღვრება ფორმულით: 

  

    

0- 2%L(/კ-- 7.) კკალ/სთ, (19) 
1 -LC 1. (ი #2> ' თ.) ?. ”“" C275 

სადაც L არის მილის სიგრძე მეტრობით; 

/, და თბილი და ცივი გარემოს ტემპერატურებია გრადე- 
სობით; ' .. 

თ, და «-– თბილი და ც„ივი გარემოს მხრიდან თბოგადაცემის კოე- 
ფიციენტებია კკალ/მ?. სთ · გრად; 

„ და მილის შიგა“და გარე რადიუსები მეტრობით. 
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ჩავსვათ „დიამეტრების მნიშენელობები ფორმულაში (10) და 
მივილებთ: 

  

  

ძ. ––– 
თ,ძ, + 2/. რი, ' «ერა 

1 
= 1 + 1 - >. ; XLII, – 1.) == #)%IX(/,– !,). (11) 

თ,ძ, 2 რ რაძ, 
სადაც #, არის თბოგადაცემის ხაზობრივი კოეფიციენტი (მილის 

1 მეტრ სიგრძეზე) კკალ/მ · სთ · გრად. 

L,:= _ · (115)   

თუ მილის კედელი არ არის მეტად სქელი, ე. ი. თუ ზიგა დია. 
მეტის ფარდობა გარე დიამეტრთან 0,5-ზე მეტია (4 >0,5) , მა- 

2 

  

შინ ფორმულის (11) ნაცელად, გაანგარიშების გასამარტივებლად 

გამოიჯენება ფორმულა (6), რომელიც ამ შემთხვევაში მიიღებს 
შემდეგ სახეს: 

0=7#>0ი,LC,-- /))= ––. – 
( 6 

CI 2 I 2 
სადაც # არის თბოგადაცემის კოე- 

ფიციენტი ბრტყელი ერთ- 

შრიანი კედლისათვის (5) 

ფორმულის მიხედვით, ხოლო 

მრავალშრიანი კედლისათ- 

ვის--(8) ფორმულის მიხედ- 

ვით კკალ/მ?· სთ · გრად; 

#--მილის საშუალო დიამეტრი 

მეტრობით; 

6-მილის კედლის სისქე მეტ- 

_ რობით; 

გ= 0-0 
2 

ყოველთვის როდი შეიძლება (12) ნახ, 90. ერთგვაროვანი ცილინდ–- 

ფორმულაში მილის საშუალო დიამეტ- ოული კედელი 

რის ძ,-ის ჩასმა. ძ,-ის ნაცვლად აიღება ის დიამეტრი, რომლის 
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მხრიდანაც თბოგადაცემის კოეფიციენტს აქვს უფრო ნაკლები მნი9- 

ვნელობა, და მხოლოდ იმ შემთხვევაში როდესაც თბოგაცემის 

თ, და თე კოეფიციენტების მნიშვნელობები ახლოს არიან ერთიმე- 

ორესთან; ფორმულაში ისმება ძ., რომელიც მილის შიგა ძ, დიამეტ- 

რისა და გარე ძ, დიამეტრის საშუალო არითმეტიკულის ტოლია. 
მაგალითი. განესაზღვროთ სითბოს რაოდენობა, რომელიც 

გადადის ამონიაკის სამაცივრო დანადგრის საჭირხხი შილსადენი- 
დან ჰაერზე, თუ მილის დიამეტრია 57 X 3,5 მმ, სიგრძე 15 მ, ამო- 

ნიაკის ორთქლის ტემპერატურა /1=909, შილის გარემომცველი 

ჰაერის ტემპერატურა /,=20?, თბოგაცემის კოეფიციენტი ამონია- 
კის მხრიდან თ,=300 კკალ/,მ1.სთ-. გრად, ხოლო ჰაერის მხრიდან 
თე=10 კკალ/მ!. სთ - გრად. 

ბრტყელი ერთშრიანი კედლისათვის ფორმულებით (5) და (12) 
განვსაზღვროთ თბოგადაცემის კოეფიციენტი: 

  

1 1 
#= = = 

1 000ხვ5– ) 0,0033-L0,00009+0,1 
“300 L 20 10 

1 
ლ= ---=967 1კალ/მ?.სთ.გოად, 

0,10339 კკალ/ ბოდ 
სითბოს რაოდენობა 

0=M»ძ,LC,-–I,)=9,67-0,057 »· 15(90--20) =1819 კკალ/სთ. 
ფორმულაში ჩასმულია გარე ძ, დიამეტრი, რადგან თბოგაცე- 

მის კოეფიციენტი ჰაერის მხრიდან ძაე=10 კკალ/მ?.-სთ · გრად. გა- 
ცილებით ნაკლებია თ,=300 კკალ/მ?.სთ · გრად-ხე. 

თბოგამტარობის კოეფიციენტი აღებულია მე-9 ცხრილიდან. 

ცილინდრული კედლისათვის (11) და (11ა) ფორმულების გა- 
მოყენებით, მივიღებთ: 

თბოგადაცემის ხაზობრივ კოეფიციენტს: 

#ს= 1 – 
1 1 4 

თ,ძ, +- ოშ, მ, თმ - 

1 

1 0.057 1 2,3 300:0,05 · 2- ეთ 3 605 + 10:0.057 
1 4 

“ 0,066-+0,0125.2,3.0,057+175  1,68176 
=0,55 კკალ/მ -სთ · გრად. 
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სითბოს რაოდენობა 

(C01=#,2:#(I,,–-1ე) =0,55 >. 15(909-–-–20)=1813 კკალ/სთ. 

ბრტყელი და ცილინდრული კედლებისათვის გაანგარიზებია შე- 

დეგები ცოტათი განსხვავდება. ბრტყელი კედლის ფორმულის მიბედ- 

ვით გაანგარიშების დროს შეცდომა დაახლოებით 0.41/,-ს შეადღგე5ს. 

იმ შემთხვევებში, როცა თბოგაცემის კოეფიციენტი კედლის 

ერთი მხრიდან მეტად მცირეა მეორესთან შედარებით, მაშინ თ?2ო- 

გადაცემის კოეფიციენტი თავისი სიდიდით თახლოვდება თბოგა- 

ცემის უმცირეს კოეფიციენტს. მაშინ საერთო სითბოს ნაკაღის 

გადიდებისათვის ადიდებენ თბოგა/ტემის ზედაპირს, რისთვისაც 
იყენებენ წიბოებიან ზედაპირებს იმ მხრიდან, საიდანაც თბოგაცე- 

მის კოეფიციენტი ნაკლებია. მაგალითად, ერთი მხრიდან იმყოფე- 

ბა ფრეონი, რომლის კონდენსირება წარმოებს; თბოგაცემის კოე- 

ფიციენტი თ, = 1000-:-2000 კკალ/მ? · სთ · გრად, ხოლო მეორე 8ხCი- 

დან--ჰაერი თ.=10--50 კკალ/მ?- სთ· გრად. ამ შემთხეევაში' ჰაერის 
მხრიდან უყენებენ წიბოებს. თუ ფრეონი ცივდება არა ჰაერით, 

არამედ წყლით, მაშინ თ, იქნება უფრო მეტი, ეიდრე თ,, რაღგან 

თბოგა/ცემის კოეფიციენტი წყლის მხრიდან არის თა=30090-–500ე 

კკალ/მ?. სთ · გრად. ამ შემთხვევაში წიბოებს იყენებენ ფრეონის 

მხრიდან, გაწიბოების ასეთი ზემთხვევები ხშირად გვხვდება „ამა- 

ცივრო დანადგრის თბომცლელ აპარატებში. 
წიბოებიანი კედლის საშუალებით გადაცემული სითბოს ლაო- 

დენობა (ნახ. 92) განისაზღვრება ფორმულით: 

1 
0= : LI CV - 6) კკალ/სთ, (13) 

8 

.ნ +5. 'X. IL თ. 

სადაც თ, და თ, არიან გლუვი და წიბოებიანი ზედაპირების 

მხრიდან შესაბამისი თბოგაცემის კოელფიდიენ- 

ტები, კკალ,მ? · სთ · გრად; 

8-––ბრტყელი კედლის სისქე მეტრობით; 

-–კედლის თბოგამტარობის კოეფიციენტი. 

კკალ/მ? · სთ · გრად. 

15-–გლუვი მხრიდან თბოგაცემის ზედაპირი მ?-ოპით; 

#ე-–წიბოებიანი მხრიდან თბოგამცემის ზედაპირი, 

რომელიც მოიცავს წიბოებისა და წიბოებს შო- 
რისი თვით კედლის ზედაპირს, მ'-ობით:



7, და 7/;-–-თბილი და ცივი გარემოს ტემპერატურები გრადუსობით. 

თუ გაანგარიშებას ვაწარმოებთ გლუვი ზედაპირის ერთეულზე, 
მაშინ მივიღებთ: 

  

ი 

ი =+:-= MC) კკალ/სთ, (14 
1 

სადაც 

I . 
ი გე 1, ალიოსთ-გრად. ა 

თ! XI თ, 1 

თუ გაანგარიშებას ვაწარმოებთ წიბოებიანი ზეღაპირის ერთე- 

ულზე, მაშინ გვექნება: 

  ,=-: =რ(ი-–-/) კკალ/2?- სთ. (10) 

ღაღაე ' 

1 · 

ი-5- X,, ნ ე 1  ალ/ისთ-გრად. 07) 
–_... 

L. წიბოიანი ზედაპირის (#, გლუვ 

ზედაპირთან ფარდობას ეწოდება გა- 

წიბოების კოეფიციენტი. 

თ, თ ეს ფორმულები მართებულია და- 

ბალი წიბოების მქონე ზედაპირისა- 
თვის. იმ შემთხვევაში, როცა წიბოები 

მაღალია მხედველობაში უნდა მივი- 

ღოთ წიბოების სიმაღლეზე ტეზპერა· 

ტურის დაცემა. 

წიბოები შეიძლება ჩამოსხმულ იქ- 

ნეს კედელთან ერთ მთლიანად და, აგ- 

91. წიბოებიანი კედელი. რეთვე, შეიძლება დამზადდეს ცალ- 
ცალკე, ხოლო შემდეგ მჭიდროდ შე- 

ლერთდეს ზედაპირს, მაგალითად, მილს. წიბოების დასმის დროს 

უზრუნველყოფილი უნდა იენეს კედელსა და წიბოებს შორის მკპი- 
ღოო კონტაქტი. წინააღმდეგ შემთხვევაში კედლიდან წიბოზე სით- 

ბოს გადასვლის ადგილზე იქმნება დიდი თერმული წინაღობა. მჭი. 

ღრო კონტაქტი ხორციელდება ცხელ მდგომარეობაში წიბოების 

ღასმის. დროს, რის შემდეგ წა“მოებს შეერთების ადგილების მი- 

კავშირება ან მოთუთიება. 
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მაგალითი. განვსახღლვროთ სითბოს რაოდენობა, რომელიც 
გადაეცემა ფრეონის კონდენსატორის 1 ზე ზედაპირით, რომლის 

გაცივება წყლით ხორციელდება. კონდენსატორის ზედაპირი ფრე- 
ონის მხრიდან წიბოებიანია და გაწიბოების კოეფიციენტი ტოლია 

<%-3, 5; კედლის სისქე 6=1,5 მმ, წკლის ტემპერატურა /, =19”,; 
' 

ფრეონის ტემპერატურა /.=259, თბოგაცემის კოეფიციენტი წყლის 

მხრიდან თ,=4000 კკალ/მ?-სთ.გრად, ხოლო ფრეონის მხრიდან 
თ.=1000 კკალ/მ" · სთ · გრად. კონდენსატორის მილები სპილენძისაა. 

განვსახღვროთ თბოგაცემის კოეფიციენტი (15) ფორზულის 

საშუალებით: 

ს= ! '= 
1 0.0015 1 

2000. 320 !ხ _1000-3,5 
1 I 

0,00025+-0,000005-L0,00028–- 0,00054 

  

  =1833 კკალ/მ1-სთ·გრად. 

თბოგამტარობის კოეფიციენტი აღებულია მე-9 (ყხოილიდან. 

სითბოს რაოდენობას ვსაზღვრავთ (14) ფორმულით: 

ძ,=ს,(/,1–/,) =1833(25–-19)= 1833. 6= 10998 კკალ/მ? „სთ. 

შესადარებლად განვსაზღვროთ სითბოს ის რაოდენობა, როზე- 

ლიც გადაე”კემა გლუვი მილების საშუალებით, როდესაც მათ წი-· 

ბოები არა აქვთ. 

გაანგარიშება წარმოებს ბრტყელი კედლის ფორმულების (5) 

და (6) საშუალებით: 

1 #= = 
0.0015 1 

596+ 326 1 1000 
1 1. _ 

0,00025-L0,000005+-0,001 0,00125 

=800 კკალ/მ?· სთ · გრად; 

«+=800.6=4800 კკალ/მ?“ . სთ. 

შედეგების შედარებით შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ: ზედაპი- 
რის გაწიბოებამ საშუალება მოგვცა 2,3-.ჯერ გაგვეზარდა თბოგა- 

დაცემა. 
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§ 23, ტემპერატურათა საშუალო სხვაობა 

თბოზცვლელ აპარატებში თბილი და ცივი გარემოს ტემპერა- 

ტურა იცვლება. ამიტომ სითბოს იმ რაოდენობის სწორად განსა- 

ზღვრისათვის, რომელიც თბილ გარემოდან გადაეცემა ცივს, საკი- 

როა შემოვიღოთ ტემჰერატურათა საშუალო სხვაობა 4),, მაშინ 

(6), (11) და (13) განტოლებები მიიღებენ შემდეგ სახეს: 

ბოტყელი კედლისათვის 

  

    

  

(2=#7/4/, (18) 

"გლუვი მილისათვის 

1 
0= 2=ბ/»: (19) 

! + + Iი ძი + ! 
თ.ძ, 2. ი) თაი 

ჯიბოებიანი ზედაპირისათვის 

1 
0 == 1 – 1 1 ტ/». (29) 

C 

«51 LX I თ; 

  

ტეზპერატურათა საშუალო სხვაობა დამოკიდებულია ერთი გა- 

რეზოს (სითხის, ორთქლის ან აირის) მეორის მიმართ მოძრაობის 
მიმართულებაზე. 

სამაცივრო დანადგრებში უმთავრესად გვხვდება კედლით “გან- 

ცალკევებული იმ გარემოთა მოძრაობის შემდეგი პირობები, რო- 

მელთა შორისაც ხდება ტემპერატურათა ცვლილება. 

1. თბოგამცემი გარემო და თბომიმღები გარემო ერთი მიმარ- 
თულებით მოძრაობენ–პირდაპირი დინე,ბა. 92ა ნახ-ზე ნაჩ- 

ვენებია გარემოს ტემპერატურის ცვლილება ზედაპირის მიხედვით. 

თბილი გარემოს ტემპერატურა კლებულობს /,”-დან /-მდე, ხოლო 

ცივი გარემოს ტემპერატურა მატულობს |/,”-დან /„”-მდე. 
2. თბოგამცემი გარემო მოძრაობს თბომიმღები გა“ემოს საწი- 

ნააღმდეგო მიმართულებით–--მ ოპირდაპირე დინება (ნახ. 

92 ბ). თბილი გარემოს ტემპერატურა კლებულობს /,” დან /,”-მდე, 
ხოლო ცივი გარემოს ტემპერატურა მატულობს |I,”-დან I,”-მდე. 

მოპირდაპირე დინების შექმნისას შეიძლება მივიღოთ გაცივების 
უფრო დაბალი ტემპერატურა, ვიდრე პირდაპირი დინების დროს, 

რადგან მოპირდაპირე დინების დროს გაცივებისდა მიხედვით 

გარემო ხვდება უფრო ცივ გარემოს, რომელიც სითბოს ითვისებს. 

ამის გარდა, მოპირდაპირე დინების დროს არ ხდება თბოცვლის 

საწყისსა და ბოლოში ტემპერატურათა სხვაობის მკვეთრი შემცი- 
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რება. ამგვარად, თბოცვლის მთელ პროცესში შენარჩუნებულია ტემ- 

პერატურათა უდიდესი შხივი. 

3. თბოგამცემი გარემო არ იცვლის თავის ტემპერატურას, ე. ი. 

1. =1 =1=C6005L თბომიმღები გარემო იმაღლებს თავის ტემპერა- 
ტურას /,“-დან ჯე“-მდე (ნახ. 92გ). 

თბოგადაცემის ასეთი პირობები გვხვდება სამაცივრო დანად- 

”»
 

ა:
 

=
=
-
=
=
 

–- ».
 

  

        /) 

  

            
  

” 

7, ს ი / 

#/«//5/ ა» წ 
/ 

| .,, “_ 
ა” ” გ გ 72 

| ი! 
ი; -§+:1ა'(00L 

( 

7 ” 

ნახ. 92. ტემპერატურათა ცვლილება თბოგადაცტემის დროს. 

გრის კონდენსატორში, როცა კონდენსაციის პროცესი მიმდინა- 

ლღეობს მუდმივი ტემპერატურით, ხოლო კონდენსაციის სითბო 
განრინებულია წყლით. 

4. თბოგამცემი გარემო თავის ტემპერატურას იკლებს /,-დან 

7) “მდე, ხოლო თბომიმღები გარემოს ტემპერატურა მუდმივი რჩე- 

ბა (, =ჯე" =ჯ/ა=C0ი% (ნახ. 92 დ). თბოგადაცემის ასეთი პირობები 

გეხვდება სამაცივრო დანადგრის ამაორთქლებელში, როცა სამა- 
ციერო აგენტი მუდმივი ტემპერატურის დროს დუღს, ართმევს 

რა სითბოს წყალს, მარილხსნარს ან ჰაერს, რომელთა ტემპერატუ- 

რა ამ. დროს კლებულობს. 
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სამაცივრო დანადგრების აპარატებში ტემპერატურათა საშუა- 

ლო სხვაობა ჩვეულებრივად გამოითვლება როგორც საშუალო ლო- 

გარითმული. 

: ტემპერატურათა საშუალო ლოგარითმული სხვაობა გამოისახე- 

ბა ფორმულით: 

ტ „= 34-95 პხნ- 46. , (21) 
ა/, 

I ი ბ.   
- ტ/, 
2,255). 

სადაც 4ჩ/, არის ტემპერატურათა სხვაობა თბოგადამცები ზედა- 

პირის დასაწყისში; 

4I,-–ტემპერატურათა სხვაობა თბოგადამცემი ზედაპირის 

ბოლოს. 

თანახმად ნახ. 92სა, ბ, გ, დ-ზე მოცემული აღნიშვნებისა, ფორმუ- 

ლა (2!) მიიღებს შემდეგ სახეს: 

პირდაპირი დინებისათვის 

წო 0, )–(/()–/,) 

  

–“– ; 22 
2,3)დ-1=-/# _ 0ი 

. აჩ” 

მოპირდაპირე დინებისათვის 

ტ,,=-(06= # 6 სე ) _; (23) 

2,3)C- 1. '?_ 
წ უახლოს 

კონდენსატორში თბოცვლისათვის 

რალ=-%-“+, , (24 
2 “71 გაალი 

ამაორთქლებელში თბოცვლისათვის 

რა.=- ბაა, (25) 
2,3I6,,= 

0 

თუ თბოცვლის საწყისსა და ბოლო ტემპერატურათა , სხვაობა 
დაახლოებით ერთნაირია ე. ი. #6;ს,=46/, და, აგრეთვე, გარემოთა 

ტემპერატურები თბოგადაცემის პროცესში ცოტათი, იცელება, მა- 
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შინ ტემპერატურათა საშუალო სხვაობა შეიძლება გამოითვალოს, 

როგორც საშუალო არითმეტიკული, შემდეგი ფორმულით: 

ას, 621ს _ 616". (26) 

მაგალითი. განვსაზღვროთ კონდენსატორმი სამაცივრო 

აგენტისა და გამაცივებელი წყლის ტემპერატურათა საშუალო სხვა- 
ობა, თუ კონდენსაციის ტემპერატურა (”=+4+30?, კონდენსატორ- 
ში შემავალი წყლის ტემპერატურა /(ლ,= +200, ხოლო კონდენსა- 

ტორიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურა /წკჯ = + 269. 

თუ თვალსაჩინოებისათვის ვისარგებლებთ 92-ე ნახაზით, (24) 
ფორმულის მიხედვით მივიღებთ: 

26-20 6 

(-/ 30-22  2,3.0,398 . 2 ს აივ.პზ-2· 2,3.0, 39, , 2,31-36--26 

  ტ/. 25 591 ნყი 6,589. 

(26) ფორმულით შივიღებთ: 

_ 30+3ე  26-+20 
2 2 

ა. = 30--23 = 79%, 

ცდომილება (26) ფორმულით გამოთვლისას შეადგენს 6,7%/-ს, 

§ 24. სითხეების, ორთქლისა და აირების თბოგაცემა 

თბოგაცემა შეიცავს სითხესა და კედელს შორის თბოცვლის 

პროცესს მათი უშუალო შეხებისას,ს თბოცვლის ასეთი პროცესი 

კონვექციისა და თბოგამტარობის ერთდროული მოქმედებით ხორ- 

ციელდება. 
თბოგაცემის ინტენსივობა დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორ- 

ზე: 1) სითხის მოძრაობის ხასიათსა და სიჩქარეზე, 2) ტემპერა- 

ტურათა სხვაობაზე, 3) სითხის ფიზიკურ თვისებასა და მდგომა- 

რეობაზე, 4) თბოგამცემი ზედაპირის ფორმასა და სისუფთავეზე 

და სხვ. 

სითხის მოძრაობა შეიძლება იყოს თავისუფალი და იძუ- 

ლებითი. თავისუფალი ეწოდება ისეთ მოძრაობას, რომელიც 
წარმოიშვება სითხის გამთბარი და ცივი ნაწილაკების სიმკვრივე- 

თა სხვაობის შედეგად. თავისუფალ მოძრაობას აგრეთვე უწოდე- 

ბენ ბუნებრივ კონვექციას. 

სითხის თავისუფალი მოძრაობის დროს თბოგაცემა დამოკიდე- 
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ბულია მოძრაობის ინტენსივობაზე, რაც თავის მხრივ დაკავშირე- 
ბულია კედლისა და სითზის ტემპერატურათა სხვაობასთან. რაც 

უფრო მეტია ტემპერატურათა სხვაობა, მით უფრო ინტენსიურია 

სითხის თავისუფალი მოძრაობა და მით უფრო ინტენსიურია 

თბოცვლაც. 

იძულებითი მოძრაობა წარმოიშეება გარეშე გამღიზიანებლის 

ზემოქმედებით, მაგალითად ტუმბოს ან ვენტილატორის მოქმედე- 

ბით. იძულებით მოძრაობას ხშირად თან სდევს თავისუფალი მო- 

ძრაობა, რომლის გავლენა მცირდება მოძრაობის სიჩქარის გადი- 
დებით. დიდი სიჩქარეების დროს თავისუფალი მოძრაობის გავ- 

ლენას უგულებელყკოფენ. 
მოძრაობის ხასიათის მიხედვით ანსხვავებენ ორ რეჟიმს ლა- 

მინარულსა და ტურბულენტურს. ლამინალური #«ეჟიმის 

დროს სითჩის ნაწილაკები მოძრაობენ პარალელურად და სითბოს 

გადატანა, ძირითადად, თბოგამტარობის საშუალებით ხორციელ- 

დება. ტურბულენტური რეჟიმის დროს სითხის ნაწილაკები მოძ- 
რაობენ მოუწესრიგებლად, ხოლო სითბოს გადატანა ხორ”იელდე- 
ბა ნაწილაკების ინტენსიური შერევით. 

ეს რეჟიმი განისაზღერება სითხის მოძრაობის სიჩქარით. ლა. 
მინარულ მოძრაობას ვხვდებით მცი“ე სიჩქარეების დროს, ხოლო 
ტურბულენტურს–დიდი სიჩქარეების დროს. 

ლამინარული მოძრაობა გადადის ტურბულენტურში მაშინ, 

როცა სითხის მოძრაობის სიჩქარე განსაზღვრულ ზნიშვნელობას 

აღწევს სიჩქარეს რომლის დროსაც ლამინალური მოძრაობა 
ტურბულენტურში გადადის, კრიტიკული სიჩქარე ეწოდება. 

კრიტიკული სიჩქარე სხვადასხვა სითხისათვის ერთნაირი არ 

არის. ის დამოკიდებულია სითხეების ფიზიკურ თვისებებსა და იმ 

არხის კვეთზე, რომელშიაც სითხე მოძრაობს. 

მილებში სითხის მოძრაობისას ჯი. კრიტიკული სიჩქარე გა- 

მოისახება ფორმულით: 

?10კ6= 22900 -- მ/წმ. 

განტოლებიდან ჩანს, რომ კრიტიკული სიჩქარე დამოკიდებუ- 
ლია სითხის V სიბლანტესა და მილსადენის ძ დიამეტრზე. ამასთან, 
ნაკლებად ბლანტი სითხეებისათვის კრიტიკული სიჩქარე ნაკლებია 
და, პირიქით, უფრო ბლანტი სითხეებისათვის იგი დიდია. მილ. 

სადენის დიამეტრი კრიტიკული სიჩქარის სიდიდეზე ახდენს უკუ- 
მოქმედებას, ე. ი. დიამეტრის შემცირებისას მატულობს კრიტიკუ- 
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ლი სიჩქარე, ხოლო დიამეტრის გაზრდით-–-კლებულობს. მაშასა- 

დამე, მილსადენის დიდი დიამეტრების დროს ტურბულენტური 

მოძრაობა უფრო ადრე იწყება, ეიდრე მცირე დიამეტრების შემ- 

თხვევაში. 

მაგრამ ტურბულენტური რეჟიმის დროს სითხის მთელ მასას 

როდი აქვს ნაწილაკების მოუწესრიგებელი მოძრაობა. ნაკადის 

შემზღუდეელი კედლების მახლობლად ყოველთვის არის სითხის 

მოსაზღვრე შრე, რომელშიც შენარჩუნებულია ლამინალური მოძ- 

რაობა. სითხის მოძრაობის სიჩქარე იმ ნაწილის კეეთში, სადაც 

შენარჩუნებულია ტურბულენტური მოძრაობა, თითქმის ერთი და 

იგივეა, ხოლო მოსაზღვრე შრეში სიჩქარე მკეეთრად ეკემა. 

მოსაზღვრე შრის სისქე დამოკიდებულია სითხის ფიზიკურ 

თვისებებსა და მისი მოძრაობის სიჩქარეზე. მოძრაობის სიჩქარის 

გაზრდით მოსაზღვრე შრის სისქე კლებულობს. 

სითბოს გადატანა მოსაზღვრე შრეში, ძირითადად, ხორციელ- 

დება თბოგამტარობით და განისაზღვრება სითხის თბოგამტარო- 

ბის კოეფიციენტით. მოსაზღვრე შრის თერმული წინაღობა გაცი- 

ლებით დიდია ტურბულენტური მოძრაობის მქონე სითხის ძირი- 

თადი მასის თერმულ წინაღობაზე. 

თბოგაცემის ინტენსივობის გაზრდის მიზნით, უნდა მივაღწიოთ 

მოსაზღვრე შრის სისქის შემცირებას, ხოლო უკანასკნელი, C–ო- 

გორც ცნობილია, მცირდება სითხის მოძრაობის სიჩქარის გაზრ- 

დით. მაშასადამე, იძულებითი მოძრაობის დროს კედელსა და სი- 

თხეს შორის თბოგაცემის ინტენსივობა, ძირითადად, მოძრაო- 
ბის სიჩქარით განისაზღერება., 

ამის გარდა, სითხესა და კედელს შორის თბოცელის ხასიათზე 

გავლენას ახდენს თბოგაცემის ზედაპირის ფორმა. თუ თბოგაცემა 
წარმოებს მილის კედლის საშუალებით, მაშინ მილების გაადგილე- 

ბის მიხედვით შეიძლება მივიღოთ თბოგადამცემი ზედაპირის ფორ- 

მის დიდი სხვადასხვაგვარობა. მაგალითად, მილი შეიძლება მო- 

თავსებული იყოს ჰორიზონტალურად, ვერტიკალურად და დახ- 

რილად. ამასთან თბოგადამცემი ზედაპირი შეიძლება შედგებოდეს 

ერთი მილისაგან და, აგრეთვე, რაზდენიმე მილისაგან, რომლებიც 
კონას შეადგენენ. 

სითხეს შეუძლია იდინოს მილების შიგნით ან, პირიქით, გარ- 
შემოედინოს მილების ზედაპირს გარედან. ყოველი ასეთი ზედაპი- 

რი ქმნის სითხის მოძრაობის სპეციფიკურ პირობებს, რაც საბო. 

ლოო ჯამში გავლენას ახდენს თბოცვლის ინტენსივობაზე. 
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ყველა მოყვანილი მსჯელობა მართებულია აგრეთვე ორთქლე– 

ბისა და აირებისათვის. 
თბოგაცემის გზით გადაცემული სითბოს რაოდენობა განისა- 

ზღვრება ფორმულით (1), ჩტოლო თბოგაცემის ინტენსივობა ხა- 
სიათდება თ თბოგაცემის კოეფიციენტით. 

თბოგაცემის კოეფიციენტი წყლისათვის მილებში მისი მოძრაო- 
ბისას შეიძლება გამოთვლილ იქნეს ფორმულით: 

9 6? 

თ6კ== 1750(1-L0,01 (აუუუ კკალ/მ? ისთ. გრად, (27 

სადაც / არის სამუალო ტემპერატურა გრად. 

ჯს-მილებში წყლის სიჩქარე მ/წმ. 

ძ--მილის შიგა დიამეტრი მეტრობით. 

სამაცივრო დანადგრების კონდენსატორების მუშაობის პირო- 

ბებში (V=0,8-:-1 მ/წმ დროს წყლიდან კედლებზე თბოგაცემის კოეფი– 

ციენტი შეიძლება მიღებულ იქნეს 3000-:-4000 კკალ/მ? · სთ · გრად. 

თბოგაცემის კოეფიციენტი მარილზსნარისათვის მილებში მისი 

მოძრაობის დროს, შეიძლება განესაზღდვროთ შემდეგი ფორმულით: 

) ა-ტის „კვ · 
მარ. ხს == 4 (>) . კკალ/მ?. სთ.გრად. (28) 

სადაც ) არის მილების სიგრძე 
მეტრობით; 

(ს – – იძ მილების შიგა დიამეტ- 
რი მეტრობით; 

)--მარილხსნარის სიჩქარე 
მილებში მ/წმ; 

4– კოეფიციენტი, რომე- 

ლიც ასახავს მარილ- 
ხსნარის ფიზიკური თ ვი– 

სებების გავლენას. კოე- 
ფიციენტის მნიშვნელო- 300 

ა„ღყ»?#9ვ?Lმ»ფ„ლ–'–- 0 · 
მატიმსსნპ#იე რ20424#ჰტუტკ 90 ბა მოცემულია ნახ. 93-ის 

  

#500 

/პი0ი 

ჯ IIძ0 

უღ 

53900 ს 
+. 

ხა7, 
700 

–« 

200 

  

გრაფიკზე. 
ნახ. 93. ქლოროვანი კალიუმის მარილ– მილების პერპენდიკულარული 

ხსნარის “# კოეფიციენტი. მიმართულებით მარილხსნარის 

მოძრაობისას მარილხსნარიდან მილის კედელზე თბოგაცემის კოე- 

ფიციენტი,განისაზღვრება ფორმულით: 
9,წ 

შმარ. სს = 0 ა კკალ/მ! · სთ · გრად. (2 
ბ 
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სადაც (, არის ზილებს შორის ყველაზე ვიწრო კეეთში სიჩქა- 

რე მ/წმ; 
მგ--მარილხსნარით გარშემომდინარებული მილების გარე 

დიამეტრი, მ-ობით; 

C–კოეფიციენტი, რომელიც ასახავს მარილზსნარის ფიზი- 

კური თვისებების გავლენას. C კოეფიციენტის მნიშვნელო- 

ბა მოცემულია გრაფიკზე (ნახ. 94). 

სამაცივრო დანადგ- 

რის მუშაობის პირო- 300 

ბებში თბოგაცემის იე LC! 

კოეფიციენტს მარილ- ჯაი 

ხსნარის მხრიდან აქვს ჯ 350 
დაახლოებით 1000-–- ჯი 

15000კკალ/მ?.სთ-გრად დ 250 

  

მნიშვნელობა. 200 

სამაცივრო დანად-: პმ ბე -“0 -2 –-/0 -ჟ ჯე” 

33 დავად პჰრი0ბ66M#400 6208424)094) “ 
გრის აპარატებში მა- 
რილხსნარის მოძრაო- ნახ. 94. ქლოროვანი კალციუმის მარილხსნარის 

ბის სიჩქარე აიღება C კოეფიციენტი. 

0,6--–0,8 მ/წმ. 
გარედან მილების შემობერვის დროს პაერიდან მილის კედელ- 

ხე თბოგაცემის კოეფიციენტი განისაზღვ”ება ფორმულით: 

მე - 
«ა=5,71---- კკალ/მ“ · სთ · გრად, (30) 

სადაც ჯ, არის ჰაერის სიჩქარე მ/წმ; 

ძ--მილების დიამეტრი მეტრობით. 
წიბოებიანი მილებისათვის ჰაერიდან თბოგაცემის კოეფიციენ- 

ტი დაახლოებით ორჯერ ნაკლებია.



თავი V 

კონდენსატორები 

კონდენსატორი თბომცვლელი აპარატია, რომელშიც სამაცივ- 

რო აგენტიდან სითბო გადაეცემა გარემომცველ არეს-––წყალს ან 

ჰაერს. კონდენსატორში კომპრესორიდან შედის სამაცივრო აგენტის 

გადამეტხურებული ორთქლი, რომელიც გაცივების შედეგად გადა- 
იქცევა სითხედ, ე. ი. კონდენსი–დება. 

სამაცივრო აგენტიდან კონდენსატორში განირინება ის სითბო, 

რომელიც მან მიიღო ამაორთქლებელსა და კომპრესორში და, 

აგრეთვე, დაბალი წნევის მხარის მილსადენებზი. 
კონდენსატორებისადმი, როგორც თბომცვლელი აპარატებისად- 

მი, წარდგენილია მთელი რიგი მოთხოვნები: 
1) თბოგადაცემის ინტენსივობა, 

2) კონსტრუქციის სიმარტივე და კომპაქტურობა. 
3) ექსპლოატაციის უსაშიმრობა და მოხერხებულობა, 

4) ჭუჭყისაგან აპარატის წმენდის სიადვილე, 

5) გადატანისა და მონტაჟის დროს მოხერხებულობა, 
6) დაბალი ღირებულება. 

ჟველა ჩამოთვლილი მოთხოვნიდან გადამწყვეტს წარმოადგენს 

პირველი მოთხოვნა ე. ი. თბოგადაცემის ინტენსივობა. 

§ 25. თბოგაღაცემა კონდენსატო რებში 

საცივარი მანქანის ჯონდენსატორში სითბო სამაცივრო აგენტი- 
დან გადადის წუალზე ან ჰაერზე მილის კედლის საშუალებით. 

კონდენსატორებში თბოგადაცემის ინტენსივობა დამოკიდებუ- 

ია: 
1) კონდენსაციის დროს თზბოგადაცემის ინტენსივობაზე, 7?) გა- 

მაცივებელი წყლის ან პაერის მხრიდან თბოგაცემის ინტენსივო- 
ბაზე, 3) თბოგადამცემი ზედაპირის ზეთით გაქუქყიანების ხარისხ- 
ზე, 4) თბოგადამცემი ზედაპირის წყლის ქვით გაქჭუქყიანების ხა- 

რისტზე. 
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1) თბოგაცემზის ინტენსივობა კონდენსაციის დროს დამოკიდე- 

ბულია: 

ა) კონდენსატის წარმოშობის ზასიათზე. 
არჩევენ კონდენსაციის ორ სახეს: აფსკურსა და წეეთურს. 
აფსკური კონდეჩსაციის დროს სითხე ცივ კედელზე ილექება 

მთლიანი აფსკის სახით. ასეთ მოვლენას ვხვდებით სუფ>ა ზედაპირზე 
სუფთა ორთქლის კონდენსაციის დროს; ამ დროს წარმოშობილმა 

კონდენსატმა კარგად უნდა დაასველოს ზედაპირი. 

წვეთური კონდენსაციის დროს კედლებზე სითხე ილექება ცალ- 
კეული წვეთების სახით. წვეთური კონდენსაცია შესაძლებელია 

მხოლოდ იმ შემთხევევაში, როდესაც კონდენსატი არ ასველებს გა- 

ცივების ზედაპირს, კონდენსაციის ასეთი სახე შესაძლებელია მივი- 
ღოთ აგრეთვე ხელოვნურალ, იმ შემთხვევაში, თუ ორთქლს და- 

ვუმატებთ ან ზედაპირს წავუსვამთ ისეთ ნივთიერებას, რომელიც 

აუარესებს ზედაპირის დასველებას, მაგალითად, ზეთს. 

სინამდვილეში თბომცვლელ აპარატებში უმეტეს შემთხვევაზი 

შემჩნეულია აფსკური კონდენსაცია, მაგრამ ამასთან ერთად შესაძლე- 
ბელია შერეული კონდენსაციის შემთხეგევებიც, როდესაც აპარატის 

ერთ ნაწილმი მიიღება წვეთური კონდენსაცია, ხოლო მეორეში 

აფსკური. 

ბ) ორთქლის დინების სიჩქარესა და მიმართულებაზე. 
აფსკის მოძრაობასთან ერთი მიმართულებით ორთქლის მოძ- 

რაობის დროს კონდენსატი უფრო სწრაფად სცილდება ზედაპირს 
და თბოგაცემის კოეფიციენტი მატულობს 

ქვემოდან ზემოთკენ, ე. ი. აფსკის დინების საწინააღმდეგო მ8ი- 

მართულებით, ორთქლის მოძრაობის დროს აფსკი სქელდება და- 

მუხრუქპების შედეგად და თბოგაცემის კოეფიციენტი კლებულობს. 

მაგრამ, თუ ასეთი მიმართულებისას მოძრაობის სიჩქარე საკმაოდ 

დიდი იქნება, მაშინ აფსკი ორთქლის ნაკადით ზემოთ წარიტაცე- 
ბა და მოცილდება ზედაპირს. მაშინ ორთქლის მოძრაობის სიჩქა- 

რის შემდგომი გაზრდისას თბოგაცემის კოეფიციენტი მოიმატებს. 

გ) ზედაპირის მდგომარეობაზე. 
თუ ზედაპირი ზორკლიანია, მაშინ კონდენსატის აფსკის სისქე 

იზრდება დინებისადმი დამატებითი წინაღობის ზედეგად, ხოლო 

თბოგაცენის კოეფიციენტი-–კლებულობს. 

დ) ორთქლში ჰაერის შემცველობაზე. 
ორთქლში ჰაერის ან სხვა არაკონდენსირებადი აირების არსე- 

ბობას მივყავართ კონდენსაციის დროს თბოგაცემის კოეფიციენტის 

მნიშვნელოვან შემცირებამდე. 
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ეს ხდება იმიტომ, რომ ცივ ზედაპირზე მხოლოდ ორთქლი კონ- 

დენსირდება, ხოლო ჰაერი რჩება და დროთა განმავლობაში გროვ- 

დება კედლების მახლობლად, უქმნის რა კედლისაკენ ორთქლის 

მოძრაობას წინაღობას. მართლაც, დალტონის კანონის საფუძველზე 

ნარევის L წნევა ტოლია ორთქლისა ხე და #, პაერის პარცი- 

ალური წნევების ჯამისა, ე. ი. 

ხ=ნე+7ჩ» · 

კონდენსაციის გამო ორთქლის პარციალური #. წნევა კედელ- 

თან უფრო ნაკლებია, ვიდრე ნაკადის ბირთეში, ხოლო პაერის 

პარციალური ”, წნევა პირიქით, კედელთან მეტია. ამგვარად, 

კონ დეჩსაციის აფსკი დაფარული იქნება აირ-ორთკ4ლის შრით, 

რომელშიც ორთქლი უფრო ნაკლები რაოდენობით იკნება, ვიდრე 
ძირ.თად ნაკადში. 

ეს შრე ქმნის კედლებისკენ ორთქლის გადაადგილებისადმი 

წინაღობას და, აგრეთვე, სითბოს გადასვლისადმი წინაღობას, ე.ი. 

აირ-ორთქლის შრე თბოგადაცემას უქმნის დამატებით თერმულ 

წინაღობას, რის შედეგად ხდება კონდენსაციის ტემპერატურისა 
და წნევის გადიდება. ' 

კონდენსატორში წნევის ზრდა იწეევს კომპრესორის მუშაობაზე 

ენერგიის ხარჯის ზრდას. 

ჰაერი სისტემაში ხვდება მილრუჩებიან შეერთებებიდან და კომ- 

პრესორების ჩობალებიდან და ვენტილებიდან. ჰაერის არსებობით 

გამოწვეულ ნაკლოვანებათა ასაცილებლად სავიროა სისტემიდან 

მისი პერიოდულად გამოშვება. 

ე) თბომცვლელი აპარატის კონსტრუქციაზე. 
ერთეული პორიზონტალური მილის თბოგაცემის კოეფიციენტი- 

გაცილებით მაღალია, ვიდრე ვერტიკალურისა. მაგრამ ჰორიზონ- 

ტალური მილების კონებად გაადგილების დროს თბოგაცემის 
კოეფიციენტი კლებულობს. ეს აიხსნება იმით, რომ კონდენსატი 

ზედა მილებიდან ჩამოედინება ქვედა მილებში, რომლებშიც წარ- 

მოიშვება უფრო სქელი აფსკი. 

ვერტიკალურ მილებზე კონდენსატის აფსკი, ქვედა ნაწილში 

აგრეთვე სქელდება. 
აპარატის ნებისმიერი კონსტრუქციის დროს თბოგაცემის კოეფი- 

ციენტის გადიდებისათვის კონდენსაციის დროს საჭიროა თბოგა- 

დამცემი ზედაპირიდან კონდენსატის სწრაფი განრინების უზრუნ- 
ველყოფა და ზედაპირის სისუფთავის შენარჩუნება. 

ვერტიკალურ კედლებზე სამაცივრო აგენტის კონდენსაციის 
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დროს თბოგაცემის კოეფიციენტი შეიძლება მიახლოებით გამოთ- 

ვლილ იქნეს ფორმულით 

1.13, 
თს. ა.ლ ი კკალ/მ? -სთ.გრა 

V 00, –/ე) ბოდ 

სადაც MI არის კედლის სიმაღლე მეტრობით: 

(, –აგენტის კონდენსაციის ტემპერატურა; 
ჩენლ-–კედლას ტემპერატურა გრადუსობით; 

4-კოეფიციენტი, როველიც სამაცივრო აგენტის ფიზიკურ 

თვისებებს ითვალისყინებს. 

პორიზონტალური მილების გარე ზედაპირზე სამაცივრო აგენ- 

ტის კონდენსაციის დროს თბოგაცემის კოეფიციენტი შეიძლება 

გამოთვლილ იქნეს შემდეგი ფორმულით 

_ 1,123 . 
თს, ა, == -2 324 – კკალ/მ?-სთ.· გრად, “4/> 

2 დ.დ. "მ (/კ –/კეა) 

      

სადაც ჯ არის ერთიმეორეზე გაადგილებული მილების რაო- 

დენობა; 

მგ ––მილის გარე დიამეტრი. 
კონდენსაციის დროს თბოგაცემის კოეფიციენტის მიახლოე- 

ბითი მნიშვნელობები: 

ამონიაკისათვის 2000---6000 კკალ/მ"-სთ გრად. 

ფრეონისათვის 1000-:--2000 კკალემ? · სთ - გრად. 

სა. თბოგაცემის ინტენსივობა გამაცივებელი წყლის ან პაერის 

მხრიდან. წყლის ან ჰაერის მხრიღა5ნ თ სიდიდეზე დიდ გავლენას 

"ახდენს მოძრაობის სიჩქარე. მოძრაობის სიჩქარის გაზრდით მა- 

ტულობს თბოგაცემის კოეფიციენტი. მაგრამ ამავე დროს წკლის 

ძალიან დიდ სიჩქარეს თან სდევს აპარატში ჰიდრავლიკური წი- 

ნაღობების ზრდა, რასთან დაკავშიოებით მატულობს მექანიკური 

ენერგიის ხარჯვა ტუმბოს მუშაობაზე. კონდენსატორებში წყლის 

ოპტიმალური სიჩქარე უმეტეს შემთხვევაში იცვლება 0,8-–1,0 მ/წმ 

საზღვრებში. 

წყლის ან ჰაერის მხრიდან თბოგაცემის კოეფიციენტი შეიძ- 

ლება გამოითვალოს § 24-ში მოყვანილი ფორზულით. 

5. თბოგადამცემი ზედაპირის ზეთით გაჭუქუიანების ხარისხი. 

კონდენსატორში ზეთი ხვდება სამაცივრო აგენტის ორთქლთან 

ურთად კომპრესორიდან. თბოგადაზცემ ზედაპირზე, თუნდაც მეტად 
მცირე რაოდენობით, ზეთის არსებობა, ძლიერ ამცირებს თბოგა- 
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დაცემის ინტენსივობას, რაშიც შეიძლება დავრწმუნებულიყავით. 
რიცხვობრივი მაგალითით, რომელიც მოყვანილია § 21-ში. 

4. წყლის ქვით თბოგადამცემი ზედაპირის გაჭუპჭჟქიანების ხა- 

რიხსხი. წყლით კონდენსატორის გაცივებისას თბოგადამცემ ზედა- 

პირზე წყლიდან ილექება მყარი ნაწილაკები წყლის ქვის სახით. 

ასეთი სახის დანალექი მკვეთრად ამცირებს თბოგადაცემის ეფექ- 

ტურობას, რადგან წყლის ქვის შრე მნიშვნელოვან თერმულ წინა- 

ღობას ქმნის. წყლის ქვის შრის სისქე დამოკიდებულია წყლის ხა- 

რისხსა და კონდენსატორის მუშაობის ხანგრძლიობაზე. 

ჰაერით კონდენსატორის გაცივებისას თბოგადაცემის ზედაპირი 

ჭუჭვიანდება მტვრით. ამის გარდა, აპარატების გარე ზედაპირი-· 

ხშირად იფარება საღებავით (მაგალითად, სარწყავი კონდენსატო- 

რები) და, აგრეთვე, შესაძლებელია თბოგადაცემის ზედაპირის და- 

ჟანგვა. ყველა (სახის დაფარვა და გაგუკუიანება აუარესებს თბო- 

გადაცემას. 

ანიტომ, სამაცივრო დანადგრის ექსპლოატაციის დროს საჭი- 

როა თბოგადამტცემი აპარატების რეგულარული გაწმენდა ყოველ- 

გვარი ჭუჭყისაგან. 

კონდენსატორის თბოგადაცემის ეფექტურობა სასიათდება X 

თბოგადაცემის კოეფიციენტით და, აგრეთეე, იჯ ხვედრითი თბური 

ნაკადით. 

ხვედრითი თბური ნაკადის სიდიდე განისაზღვრება თბოგადა- 

ქემის კოეფიციენტისა XL და სამაცივრო. აგენტისა და გამაცივებე- 

ლი წყლის ან პაერის 2), საშუალო ტემპერატურათა სხვაობის. 

ნამრავლით. 

მ), =7:4/ს კკალ/მ? . სთ. 

სამაცივრო დანადგრის კონდენსატორებზი ტემპერატურათა. 

სხვაობა წყლით გაციეებისას შენარჩუნებულია 5-6 ხოლო პა- 

ერით გაცივებისას--8--129 ტემპერატურათა შხივის მატება დაკავ- 

შირებულია კონდენსაციის ტემპერატურის ამაღლებასთან, ხოლო 

უკანასკნელი იწვევს საცივარი მანქანის მუშაობაზე ენერგიის ხარ- 

ჯის ზრდას, რაც მიზანშეუწონელია. 

თბოგადაცემის პრაქტიკული კოეფიციენტების მნიშვნელობა- 

კონდენსატორების სხვადასხვა კონსტრუქციისათვის მოცემულია. 

მე-18 ცხრილში. 

§ 26. კონდენსატორების კონსტრუქციები 

კონდენსატორები გამაცივებელი გარემოს სახის მიხედვით შეიძ- 

ლება დავყოთ შემდეგ ტიპებად: 
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1) წყლით გაცივების მქონე კონდენსატორები (ჩაძირული, მო- 
პირდაპირე დინების ორმაგმილებიანი, ელემენტებიანი, გარსაცმმი- 
ლებიანი, სა“წყავი და ამაორთქლე ბელი); 

2) ჰაერით გაცივების მქონე კონდენსატორები. 

ჩაძირული კონდენსატორები 

ჩაძირული კონდენსატორი შედგება მილოვანი კლაკნილებისა– 

გან, რომლებიც ჩაშვებული არიან მრგვალი ან სწორკუთხა კვეთის 
ლითონის ავზში (ნახ. 95) კლაკნი- 
ლებში ზემოდან შედის სამაცივრო 

აგენტის ორთქლი, ხოლო ქვემო- 

დან განირინება სითხე. _გლაკნი- 

ლები ცივდება წყლით, რომელიც 
ავზში შედის ქვემოდან, 'ევლება 

გარედან კლაკნილებს და გამო- 

დის ავზის ზედა ნაწილიდან. (ჯი- 

ლინდრულაეზიან კონდენსატო- 

რებში წყლის მოძრაობის სიჩქარის 

გასადიდებლად შეგნით ათავსე- 

ბენ სარეველას, ხოლო სწორკუ- 

თხა ავზიან კონდენსატორებში აყე- 

ნებენ ტიხრებს, რომლებითაც ავზს 

ჰყოფენ რამდენიმე ცალკეულ ნა- 
წილად. წყალი ხვდება ნხოლოდ 

ერთ ნაწილში, და შემდეგ თანა- 

მიმდევრობით გადის დანარჩენებ- 

ში, რითაც აღწევენ მისი მოძრა- 

ობის სიჩქარის გადიდებას. ამის- 

და მიუხედავად ასეთ კონდენსა- 

ტორებში წყლის მოძრაობის სიჩ- 

ქარე მეტად მცირეა –-0,1 მ/წმ. 

ჩაძირულ კონდენსატორებში 

თბოგადაცემა დაბალია, თბოგა- 

დაცემის კოეფიციენტი 
#=150--200 კკალ/მ? · სთ. გრად. 

ეს აიხსნება კონდენსატორში 

წყლის მოძრაობის მცირე სიჩ- 

ქარით და, აგრეთვე, თბოგადაზ- 

ცემი ზედაპირიდან თხევადი აგენ- 
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ნახ. 95, ჩაძირული კონდენსატორი. 
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ტისა და ზეთის ცუდი განრინებით. თხევადმა აგენტმა, რომელიც 

წარმოიშვა საწყისში, უნდა გაიაროს მთელი კლაკნილა, და ამი- 
ტომ ზედაპირი ყოველთვის დაფარულია სითხის შრით. ამის გარ- 

და, კლაკნილას ქვედა ხვიები ჩაძირული არიან სითხეში და გამო- 
დიან აქტიურ თბოგადაცემიდან. 

ჩაძიოული კონდენსატორები ეკუთვნიან ერთერთ ყველაზე ძველ 

ტიპებს და ამჟამად მათ იყენებენ მხოლოდ მაშინ, როცა კონდენსა. 
ტორში მეტად დიდი წნევებია, როგორც ამას ადგილი აქვს თხე- 
ვადი ნახშირორჟანგისა და მშრალი ყინულის მწარმოებელი ნახ- 

შირორუანგის მანქანებში. 

ორმაგმილიანი მოპირდაპირე დინებიხ კონდენსატორები 

96-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ დამზა- 

დებული ამონიაკის ორმილიანი კონდენსატორი, რომელიც შემდ- 

    
    

  

    

   

  

   
  +“ 96/7M4 

რა.4/.V.--2V7 
        “რ “> 

ნახ. 96. ორმაგმილებიანი მოპირდაპირე დინების კონდენსატორი. 

გარია ორი სექციისაგან. ორმაგი მილების მოწყობილობა ნაჩვეჩე- 

ბია 97-ე ნახ-ზე. 

ასეთი კონდენსატორის დასამზადებლად გამოყენებულია მთლიან- 

წეული ფოლადის მილები. გარე მილებს აქვთ დიამეტრი 57 X3 მმ, 

ხოლო შიგა მილებს –-.38X3,5 მმ. გარე მილების ბოლოები 

-“ნაგლინია და შემდეგ მიდუღებულია შიგა მილებზე. სამაცივ-



რო აგენტის ორთქლი შედის მილთაშორის რგოლისებრ სივრცეში 

ზემოდან, ხოლო თხევადი აგენტი განირინება ქვემოდან. ერთი მი- 
ლის მილთაშორის რგოლურ სივრციდან მეორემი გადასვლა ხდე· 

ბა მიდუღებული შეძაერთებელი მილყელებით, რომლებიც გაად- 

გილებული არიან მილების ბოლოებში. კონდენსატის უკეთ ჩამო- 

დინებისათვის მოძრაობის მიმართულებით მილებს მცირე დახრი- 

ლობა აქვთ. 

L. 
ნახ. 97. მოპირდაპირე დინების კონდენსატორის ზედა ორმაგი მილი. 

        

  

წყალი შიგა მილების საშუალებით ქვემოდან შედის. ეს უკა- 

ნასკნელნი შეერთებული არიან რეზინის შუასადებიანი თუჯის 

მუხლებით. წყლის მოძრაობის სიჩქარე ასეთ კონდენსატორებში 

შენარჩუნებულია 0,8--1,0 მ/წმ. 

მოპირდაპირე დინების ორმილიან კონდენსატორს ქვედა ნაწილ-. 

ში აქვს ჰორიზონტალური ცილინდრული ჭურჭელი, რომელსაც 
იყენებენ თხევადი სამაცივრო აგენტის დასაგროვებლად და რე- 

სივერი ეწოდება. 
მოპირდაპირე დინების კონდენსატორებში უზ”რუნველყოფილია. 

ინტენსიური თბოგადაცემა. ასეთ კონდენსატორებში თბოგადაცემის 

კოეფიციენტი L=800->900 კკალ/მ?-სთ.- გრად, ზვეედრითი თბური 

ნაკადი 
ძი; =3500--5000 კკალ/მ? · სთ. 

ზედაპირიდან სითბოს საკმარისად დიდი რაოდენობით მიღება 

მიღწეულია სამაცივრო აგენტსა და გამაცივებელ წყალს შორის 
მოპირდაპირე დინებით და, აგრეთვე, კონდენსატორში წყლის საკ- 

მაოდ დიდი სიჩქარის გამო. 

თბოგადამცემ ზედაპირიდან თხევადი სამაცივრო აგენტის გან- 
რინება საკმაოდ კარგი არ არის, ამიტომ ქვედა მილების მილ- 

თაშორის სივრცე ნაწილობრივ შევსებულია სითხით და ამის-· 
შედეგად თბოგადაცემა მათში უარესდება. 

მოპირდაპი“ე დინების ორმილიან კონდენსატორებს იყენებენ 

სამაცივრო დანადგრებში, რომელთაც აქვთ მცირე და საშუალო 
მწარმოებლობა და ამზადებენ გაცივების 5,8–15,4 მ» ზედაპირით... 
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ასეთი კონდენსატორები გამოყენებულია საზოგადოებრივი კვების 

საწარმოებში. ამ კონდენსატორების ძირითადი ზომები მოცემულია 
ეხრ. 1I-ში. 

  
  

  

  

- ცხრილი 11 
ორმილიანი, მოპირდაპირე დინების კონდენხატორების ძირითადი ზომები 

––_–__..... იი 
' <8 სამაცივრო აზენ- | 2426, | -C – § .· 

2 |2V= | ტის ძი ბის | 2C8 |6ნელ დ – 53< 6526 ლყელე წთ =5 5დ 5 256C 
CC 2 6 6), დ5 C8 |დიაძეტრი მი-ობით < C 2 = 5 8, 6 #6 2526 5=C5C% 65 < წ6,%<: >2C6) 55C 8-5 585924552 18058 დ5ე 
2. 156 V §§ 5 VI ორთქლი, სითხე | –«<C > |5 (:<5C | 558 

' 

5.8 1 12 32 13 32 2010 640 

6.7 1 14 32 13 32 2220 724 

7.8 1 16 32 13 32 2430 806 

11.5 2 11 38 25 50 2450 1170 

15.5 2 13 50 25 50 2660 1391 

15.4 2 15 50 25 50 2870 1558           
ელემენტებიანი კონდენსატორი 

_ ელემენტებიანი კონდენსატორი შედგება” მთელი რიგი ელემენ. 

„ტებისაგან, რომლებიც მოპირდაპირე დინების ორმილიანი კონ- 

ჰიი6)4/76 226ჰ(X2(4 

46M4I42#/2 პ260/4/      

    
   

   

      

თი 
პ)2/L/02020? 

ჰ266/.I0/# 
6.)0/7IM#16260/ 

      

6VIV76 - · 
270ძ43(26/7 ს ს უღლ 

?ე 

326600 ·    
ნახ. 98. ელემენტებიანი ერთსელიანი, შვიდმილიანი კონდენსატორი. 

დენსატორის ანალოგიურად წარმოკმნიან სექციებს. ასეთი კონდენ- 
სატორის ყოველი ელემენტი შედგება საკმაოდ დიდი დიამეტ- 
რის მილისაგან, რომელშიც მოთავსებულია არა ერთი, არამედ 
ნაკლები დიამეტრის რამდენიმე მილი. შიგნითა მილები ვალცვის 
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ყაშუალებით ჩამაგოებული არიან ლითონის სპეციალურ ცხაუ- 

რებმი, რომლებიც მიდუღებული არიან გარე მილების ბოლოებზე. 

ელემენტები ურთიერთ შორის შეერთებული არიან თუჯის ორმაგი 

“მუხლებით. 

სამაცივრო აგენტის ორთქლი ზემოდან შედის მილთაშორის 

სივრცეში და, გაივლის რა თანამიზდევრობით სექციის ყველა 

ელემენტს, კონდენსირდება. თხევადი აგენტი ჩადინდება რესივერ- 

ში. ყოველი ელემენტის მილთაშორისი სივრცე შეერთებულია სპე- 
ციალური მილყელით. გამაციეებელი წყალი მოძრაობს შიგა მილებში. 

წკალს შეუძლია თანამიმდევრობით გაიაროს სექციის ყველა 

"ელემენტი (ნახ. 98), ქვეედაში შესელით და ზემოდან გამოსვლით, 

ან ყველა ელემენტში პარალელურად (ნახ. 99). 

თბოგადაცემის პირობები ელემენტიან კონდენსატორში იგივეა, 

რაც მოპირდაჰირე დინების ორმილიან კონდენსატორში, თბოგა- 

დაცემის კოეფიციენტი 
X1=800-:900 კკალ/მ?1. სთ. გრად. 

ელემენტებიანი კონდენსატორი უფრო მეტად კომპაქტური და 

= -” 

ი, ა ა „რი · 
M#M –-- - X:·-9 ; 

L/" 

  

  

          
  

7) 2 

უხიია- ას ბამ „ჯემი? 
(1-6%.. XC სწიცსონ 4 –+ 2-- _” | | 

–_.. L- L.II == 
2 I 1 LL : 110/_. ი 1 

| გმაL XI -- ·--L-- I> + | 

8. _ ' _%L -=> 

ს 6 ILC--=I 21 ა 
- “ეეე ბაი“ 0. 506“ 1-4 > 1 | – 08 ყ---1 14) -- ” 

L9, ფ22 ·. I, L +. CL 

ირ I როა რეი (წა 
ს-ა თ აა ა2ლ220:272::2::1 

L-. '-“% _, საალლალლალ- 

  

ნახ. 99. ქარხანა „კომპრესორის“ ელემენტებია5ი მრავალსვლიანი 

თოთხმეტმილიანი კონდენსატორი. 

“მსუბუქია, მას აქვს ნაკლები რაოდენობის პარალელური შეერთე- 

ბები. 

ელემენტებიანი კონდენსატორები გამოიყენება საშუალო და 

მსხვილი მწარმოებლობის მქონე სამაცივრო დანადგრებში. საკ- 

მაოდ ხშირად გვხვდება საზოგადოებრივი კვების საწარმოებში. 
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ელემენტებიანი თოთხმეტმილიანი კონდენსატორის ძირითადი. 
ზომები მოცემულია მე-12 ცხრილში. 

  

  

  

      

ცხრილი 12 

ელემენტებიანი კონდენსატორების ძირითადი ზომები 

ამონიაკის მილყე- წ, 
ა რაოდენობა ლების დიამეტრი | – 8 ზომები მმ-ობით 
5 მმ-ი.ბით CC 
V6 V< 
22 C = 56 |)“. 

4295 5382 = წ/დ 
2. ნ “–ლლ-686 დ ლ · 
55) <5 355) V 52 |5C9C|!| <= | 2) წ § 
ლი | 9C,,0»CC6 6 5 <5) 8 > V | „49 
52% | <= V M<. § ღღ წ +% 6 წ/=3 <5 ლ < ს ” 

25) >5)9659%8)| 9 85 5 | 5 5 5 |15>5 

I! 

8| 1 2 32 10 ჰ8 3000 530 | 1675 816 

27) 1 4 50 19 იე 5515 ტვე 2525) 2360 

40| 1 6 65 19 76, 5515 | 480 | 3375) 3345. 
54!) 2 8 76 25 100 | 5515 630 2685 |) 4375. 

607| 2 ჯა 100 25 100 | 5515 630 | 3175) 5364 

80; 2 12 100 ვე) 125 5515 | 630 | 3590 | 6070 
100| 3 15 125 ვ2| 125| 5515| 910 ; 3225| 8470 
134| 4 2ი 125 3ვც)  150| 5515 | 119ი | 3225 | 11300 
160) 4 24 150 38 150 | 5515 | 1190 | 3740 | 13450 

200! 6 აი 2X125 2X32 2X125 | 515 | 1800 | 3325         
გარსაცმმილებიანი კონდენსატორები 

გარსაცმმილებიანი პორიზონტალური კონდენსა- 
ტორი (ნახ. 100) შედგება დიდი დიამეტრის ცილინდრული გარ- 

საცმისაგან რომლის შიგნით მოთავსებულია მილები. გარსაცმს 

ორივე მხრიდან მიდუღებული აქვს მილების ცხაურები, რომლებშიც 
ვალცვით ან მიდუღებით ჩამაგრებულია შიგა მილები. კონდენსა- 

ტორს ორივე მხარეს აქვს ხუფები რეზინის ზუასადებებზე, რომ- 

ლებიც გარსაცმთან შემაგრებული არიან ჭანჭიკებით. 

სამაცივრო აგენტის ორთქლი მილთაშორის სივრცეში შედის 

ზემოდან, ხოლო თხევადი აგენტი განირინება ქვემოდან. წყლის 

ცირკულაცია ხდება მილების შიგნით. კონდენსატორის ქვედა ნაწი- 
ლი არის სალექარი ზეთისათვის, საიდანაც პერიოდულად გამოიშ- 

ვება ზეთი. გარსაცმის ზედა ნაწილში იდგმება დამცველი სარქველი 

და მილყელი ჰაერის განრინებისათვის ჰაერგამომყოფისაკენ. 
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გამაცივებელი წყალი კონდენსატორში მიეწოდება ქვემოდან 

კონდენსატორის ზუფში მოთავსებული მილყელით, შემდეგ ხდება 

მისი ცირკულაცია შიგა მილებით, ასრულებს რა იგი რამდენიმე 

სვლას კონდენსატორში, და მყმთბარი გამოდის ზედა მილყელიდან. 

მრავალსვლიანობის შესაქმნელად კონდენსატორის ხუფებში კეთ- 

დება ტიხრები, რომლებიც წყალს კონდენსატორის ჟველა მილში 
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27 
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ნაზ. 100. პარიზონტალური გარსაცმმილებიანი კონდენსატორი. 

გავლის საშუალებას არ აძლევენ, არამედ მიმართაეენ მას .მხო- 

ლოდ რამდენიმე მილში. ეს ამცირებს გასასვლელ კვეთს და უზრუნ- 

ველყოფს კონდენსატორის მილებში წყლის თანმიმდევრობით მოძ- 
რაობას. კვეთის შემცირებით აღწევენ კონდენსატორში წყლის მოძ: 

რაობის სიჩქარის გადიდებას, რაც თავის მხრივ ამაღლებს თბოგა- 
დაცემის ეფექტურობას. 

პორიზონტალურ გარსაცმმილებიან კონღენსატორებში წყლის 

მოძრაობის სიჩქარე აღწევს 0,8--1,0 მ/წმ. თბოგადაცემის კოეფი- 

ციენტი #=600--800 კკალ/ძ“ · სთ · გრად, ხვედრითი თბური ნა- 

კადი ძ. == 4000 კკალ/მ” სთ. 

კონდენსატორის თბოგადაცემის მაღალი კოეფიციენტი მიიღ- 

წევა თბოგადამცემ ზედაპირიდან კონდენსანტის საკმაოდ კარგი გან- 
რინების შედეგად. კონდენსაცია ხდება შიგა ჰორიზონტალურ მი- 

ლებზე, რომლებიდანაც კონდენსანტი ადვილად ჩამოდინდება: გარ- 

საცმის ქვედა ნაწილში. თხევადი აგენტის სიმაღლე გარსაცმში 

უნდა იყოს 50--75 მმ. საზღვრებში, ხოლო დიდ კონდენსატორებ- 

ში--100 მმ-მდე. 
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კონდენსატორის ღირსებაა –თბოგადაცემის მაღალი კოეფიცი- 

ენტი, კონსტრუქციის კომპაქტურობა. ასეთ კონდენსატორს ხში- 

რად აერთებენ ერთ აგრეგატად კომპრესორთან ერთად. 
პორიზონტალური გარსაცმმილებიანი კონდენსატორები გამოი- 

ყენებიან მცირე და საშუალო სამაცივრო დანადგრებში. 

102-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია” ამონიაკის ჰორიზონტალური გარსაცმ- 

მილებიანი მრავალსვლიანი კონდენსატორი, რომელიც შედის 10000 

კკალ/სთ სიცივემწარმოებლიან II-10 და §IL-10 მცირე აგრეგატე- 
ბის შემადჯესლობაში. ის შედგება მთლიანწეული 267 მმ-იანი დი- 
ამეტრის მილისაგან, რომლის სიგრძეა 1075 მძ. 27X4 მი დიამეტ; 

რის წყლის შიგა მილები მდუღებულია მილების ცხაურებზე. გა- 

ცივების საერთო ზედაპირია 2,9 მ). 
ფრეონის პორიზონტალური გარსაცმჰილებიანი კონდენსატორები 

ამონიაკის კონდენსატორებისაგან იმით განსხვავდებიან, როძ მათში 

იყენებენ სპილენძის თბომცვლელ მილებს, რომელთაც აქვთ წიბოები 
ფრეონის მხრიდან. ასე, მაგალითად, „LX IIნ “(რაც ნიშნავს გარსაცმ- 

მილებიან წიბოებიან კონდენსატორს) ძარკის კონდენსატორში თბო- 
მცვლელი მილები წყლის მხრიდან გლუვია (დიამეტრი 13 ძმ, ხო- 

ლო ფრეონის მხრიდან წიბოებიანი (დიამეტრი 21 მმ). წიბოები 

დაბალი და კონუსური ფორპისაა. გაწიბოების კოე ვიციენტი, ე. ი. 

  

  

რათ ა229900)6 -მ42/Xჰს+240 +-- უიი 822127 

– I / ' MI 
> 9,1 

MM 1. MI 
224420207 _ 1 8L. II IL 

  

ყმპარჩტ ოსები, 04% 
ნაზ. 101. II-10 აგრეგატის ჰორიზონტალური გარსაცმმილებიანი 

კონდენსატორი. 

გაწიბოებული მილების გარე ზედაპირების ფარდობა შიგასთან, 

– 3,8. ასეთ კონდენსატორებს იყკენებე5 საძაცივრო დახადგაოებში, 

რომელთა მწარმოებლობა 15000 –60000 კკალ/სთ. 

10C00 კკალ/სთ-მდე სიცივემწარმოებლობის მქონე ფრეონის 

მცირე სამაცივრო დანადგრების კონდენსატორებში აგრეთვე იყე- 

ნებენ წიბოებიან მალებს, მაგრამ გაწიბოების ხასიათი სხვანაირია. 

102-ე ნახ-ზე წარმოდგენილია 2%-ILIL კონდენსატორი, რომელიც 
შედგება მთლიანწეული მილისაგან – 159 X4.5 მმ დიამეტრის გარსა- 

ცმისაგან, რომლის ბოლოებზე მიდუღებულია ფოლადის ცხაურები. 
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გარსაცმში გაადგილებულია 18X1,5 მმ დიამეტრის წითელი 
სპილენძის 19 მილი, რომლებზედაც წამოცმულია 0,5 მმ სისქის 

ფოლადის წიბოები 4 მმ ბიჯით. თბომცვლელი მილები გაყრილია 

მილების (ცხაურებში და მიდუღებულია მათზე. 

ფრეონის ორთქლები ზემოდან შედიან კონდენსატორის მილთა- 

შორის სივრცეში, ხოლო სითხე ჩამოდინდება ფრეონის საკრებე- 

ლაში, რომელიც წარმოადგენს ქვედა მხრიდან სფერული ფსკე- 

რით დახურულ მიდუღებულ მილის მონავერს. 

თხევადი ფრეონი საკრებელადან განრინებულია მილით, რომ- 

ლის გადაღუნული ბოლო აღწევს საკრებელას ფსკერს. 

942/M%4% 2X.#I7CXV/2 
509#425:#44/760)6 3 

  
“რ” 

1".      <=-7% ა V · =4ყებთ 
ს „რმ?ჰაბე ვო” 71C24IX2)ტ7 
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ნახ, 102. 2(ს)-IILIL' ჰორიზონტალური გარსაცმმილებიანი კონდენსატორი: 

1- გარსაცმი, 2– მილების ცხაურები, 3– ხუფები, 4=-შიგა მილე- 

ბი, 5-წიბოები, 6-––საკრებელა. 

ამონიაკის კონდენსატორებისაგან განსხვავებით ფრეონის კონ- 

დენსატო“-ებში გათვალისწინებული არ არის კონდენსატორიდან ზე- 

თის გამოშვება. ფრეონის სამაცივრო დანადგრებში ზეთის ცირ- 

კულაცია ხდება აგენტთან ერთად მთელ სისტემაში, რადგან ფრე- 

ონი კარგად იხსნება ზეთში. 
კონდენსატორი ორივე მხრიდან დახშულია რეზინის შუასადე- 

ბებზე მოთავსებული თუჯის ხუფებით, რომლებიც გარსაცმთან შე- 

მაგრებული არიან სარქებით. ერთ-ერთ ხუფში მოთავსებულია 

ორი მილყელი გამაცივებელი წყლის შესვლისა და გამოსვლისათ- 

ვის. წყალი, ცირკულირებს რა მილებში, კონდენსატორში აკეთებს 

ექეს სვლას, რისთვისაც კონდენსატორის ხუფებში არის ტიხრები. 
რეზინის შუასადებებს აქვთ ისეთი კონფიგურაცია, რომელიც შე- 

,ესაბამება ხუფებში ტიხრების გაადგილებას. 
კონდენსატორის გარსაცმის ქვედა ნაწილში გვერდიდან არის 

ნიპელი, რომელიც დაკავშირებულია ადვილდნობადი შენადნობით. 

იჯი განკუთვნილია იმისათვის, რომ ხანძრის შემთხვევაში კონდენ- 
სატორიდან ავტომატურად გამოუშვას ფრეონი და ამით თავიდან 
ავიცილოთ აფეთქება. . 
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2თ-II კონდენსატორის თბოგადამცემი ზედაპირი ფრეონის. 
მხრიდან 2 მ7-ს უდრის, საერთო სიგრძე––950 მმ, ხოლო კონდენსა– 
ტორის გარსაცმის სიგრძე არის 860 მმ. ანალოგიური კონსტრუქ- 
ცია აქვთ LI 6-3 და LIIნC-4 კონდენსატორებს. 

ჰორიზონტალური გარსაცმმილებიანი კონდენსატორები ფართო-. 
დაა გამოყენებული საზოგადოებრივი კვებისა და ვაჭრობის: საწარ- 
მოების სამაცივრო დანადგარებში. 

ზოგიერთი პორიზონტალური გარსაცმმილებიანი კონდენსატო– 
რის დახასიათება მოცემულია მე-13 ცხრილში. 

  

  

  

ცხრილი?23 

C , 6 C ბ 85 
# % | 25 | თბომცელელი მი- | 2 | „ §VC 
5 თ” 25% ლები თ |% რდ 
ნწ |§5)+<8 % 186 252 
C 6 | C 5 2 2 
<0 დ 6 | <= C # > 
3 გ | 38 -% 1შიბა დია- გარე დი- | <5 52 85.06 
ლ %C | §§5 | მეტრი | ამეტრი 8 58 9 6/ ო% 
ქ §+§ დ C | მმ-ობით | მმ-ობით | « გ 68 ი<C 5 

6, წ5 | 56 რ C8 %§453 

ამონიაკის კონდენსატორები 

#1L 2.9 | 1280 19 25 –_ – §ILL-–10 

MI-–10 

LIL-5 5 | 1690 19 25 ლ 14 | XIს-2#V 20/10 

LII--10 10 | 1.700 19 25 – 10 /#M-4.Vა 40/ჰC' 

ფრეონის კონდენსატორები 

2თ-17X 2 9090) 15 – – | 6 #I:20)3--5/3 
#1ნ--ვ 3 – 15 – –5 16 | #I208-6/3 
#IIL-4 რ“ 15 650-–  6  „უის8-8/4 
LIL –9 9 | 1.400 13 21 3.8 6 #1L24სV-–-30/15. 

M#IIXC--25 25 |1.670 13 21 3,8 6 #I2440+---60/30               
მე-13 ცხრილში ამონიაკის კონდენსატორების თბოგადამეეზი- 

ზედაპირი მოცემულია '·მილების შიგა ზედაპირის მიხედვით, ე, ი. 

წყლის მხრიდან, ხოლო ფრეონის კონდენსატორში -–– მილების გარე 

ზედაპირის მიხედვით, ე. ი. ფრეონის მხრიდან. 

ვერტიკალური გარსაცმმილებიანი კონდენსა- 

ტორები ჰორიზონტალური კონდენსატორებისაგან განსხვავდე- 
ბიან გარსაცმის მდებარეობითა და წყლის განაწილებით. წყალი: 
ასეთ კონდენსატორებში კი არ ავსებს მილების მთელ, კვეთს, „არა- 

მედ მის შიგა ზედაპირს ფარავს თხელი შრით. 
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103-ე 'ნახ-ზხე გამოსახულია ამონიაკის გარსაცმმილებიანი ვერ- 
ტიკალური კონდენსატორი. იგი შედგება ცხაურიანი ფსკერეზის მქო- 
5ე ვერტიკალური ცილინდრული გარსაცმისაგან. ვალცვით ან მი- 

დუღებით ფსკერებში ჩამაგრებულია ორდუიმიანი მთლიანწეული 

6.IV2/7 6/1426/ 
2:62)6/5//ებ2რო 

22.)  6#M)70249 
1! = “.) / ააა 

მეეე | /)264ი% დაულლა5= =95- 5) ძ.22მ)2|+ ა<4CC ვ 
“> ე. 2, ა 1 

   

    

',
 ( 

IL 

    

      

      

      

    
     

  

  
  

  

L «რეი / 

#ჰმყ32იი | , .. 102) (> რს 1-ი 

'რარ”1ში #9 ქა) ეაგვაიიია“ი M51; 
9 ზი! I, V 7. 1 I - · 4. 

, 

I. | „18 _ჰმ06094#3/0# LL ლ. 
#45ო702ბ/ე შე) 111 ეშე. 
2X)0907. . 

-ღვნ 1521 

: რმა 2.I2(:15.)44 24200 
#%23ჰ0იI22620> ავე ირი 

407776 #22624507. |). ი, ' გესდათს- ტყმყ7200 #ს#/32ფ0 , 
(01 თემს 1 % 

–«% IIIIIIII 'I მმ-ს მ#22I0ი 4#2060)+MV. 
11 უი. MI (8-3. რთ9ნX _2პ#3262ბ20// 

ლ “ყასაბი 
8 თუ : დ 

3 ფა მ=ლ== == 2%C> _ ა (0255 ოა26ი 207 8006ჰა>6 
22:53ლ55=52-5= 7 ფ8=ლი წლი რენია იი 192779 

ნლ სთაათარობთძინ2აე:   

ნახ. 103. ვეოტიკალური გარსაცმმილებიანი კონდენსატორი. 

მილები. გამაცივებელი წყალი ზემოდან შედის წყლის განმანაწი- 
·ლებელ მოწყობილობაში, რომელიც შედგება შიგარკალიანი ავზი- 
საგან. წყლის თანაბარი განაწილებისათვის რკალს აქვს ამონაჭრები: 
ამის გარდა, ყოველ მილს აქვს მიმმართველი ნაცმი, რომელიც მი- 

ლების შიგა ზედაპირზე წყლის ხრახნულ მოძრაობას უზრუნველ- 
ყოფს. ამრიგად, მილების შიგა ზედაპირზე წყალი თხელ შ“Cედ ნა- 
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წილდება და შემდეგ ჩადის ბეტონის რეზერვუარში, რომელიც 
ამავე დროს კონდენსატორის საძირკველს წარმოადგენს. ქვედიდან 

წყალი იღვრება კანალიზაციაში ან . გამოიყენება კონდენსატორის 

გასაცივებლად. ამასთან წყალი წინასწარ ცივდება. 

სამაცივრო აგენტის (ამონიაკიLს) ორთქლი შედის მილთაშორის 
სივრცეში გარსაცმის შუა ,6ნაწილში. კონდენსაცია ხდება ვერტიკა- 

ლურ მილებზე. 

თხევადი ამონიაკის განრინება კონდენსატორის ქვედა ნაწილი- 

დან ხდება ფსკერიდან ერთგვარ მანძილზე, რათა შემცირდეს ამა- 

ორთქლებელში ზეთის მოხვედრა. თხევადი აგენტის დონეზე მეთ- 

ვალყურეობა წარმოებს მაჩვენებლით, რომელიც დაყენებულია კონ- 
დენსატორის ქვედა ნაწილში. 

ზეთი გროვდება კონდენსატორის ქვედა ნაწილში, საიდანაც პე- 

რიოდულად ზეთჩამომშვები ვენტილით გამოიშვება. 

კონდენსატორის ზედა ნაწილში იდგმება დამცველი სარქველი. 

იქვე დაყენებულია მანომეტრი, რომელიც საქიროა კონდენსატორ- 

ში წნევაზე სამეთვალყურეოდ. ამის გარდა, ჰაერის გამოსაშვებად 

გარსაცმზე ზემოთ დაყენებულია მილყელი. 

ვ· ე· ციდზიკის მონაცემებით წყალზე თბოგაცემის კოეფიციენტი 

თ=1,37 წნკ კკალ/მ1.სთ- გრად, 

სადაც (- არის წყლის რაოდენობა მილის პერიმეტრის 1 სიგრძივ 

მეტრზე. 

ვერტიკალურ გარსაცმმილებიანი კონდენსატორის თბოგადაცე- 

მის კოეფიციენტი უდრის 600- 800 კკალ/მ” · სთ · გრად, ხვედრითი 

თბური ნაკადი კი--–3500--4000 კკალ/მ?.სთ. ინტენსიური თბოგადა- 

ცემა ასეთ კონდენსატორებში უზრუნველყოფილია წყლის მოძრა- 

ობის დიდი სიჩქარითა და მილის შუაში აფსკის პერპენდიკულა- 

რულად მიმართული ორთქლის ჭავლით ვერტიკალური მილების. 

ზედაპირიდან კონდენსატორის აფსკის მოწყვეტით. 
კონდენსატორის ღირსებაა––თბოგადაცემის დიდი კოეფიციენ- 

ტი, კონსტრუქციის კომპაქტურობა, წყლის ქვისაგან მილების შედა- 

რებით ადვილად გაწმენდა. 
ნაკლოვანებაა––წყლის შედარებით დიდი ხარჯი. 

, გარსაცმმილებიან ვერტიკალურ კონდენსატორებს ამზადებს ქარ- 

ხანა „კომპრესორი“. ამ კონდენსატორების ზედაპირებია 50, 85 და 

100 მ?. მათ იყენებენ საშუალო და მსხვილი მწარმოებლობის მქონე 

სამაცივრო დანადგრებში. ვერტიკალური გარსაცმმილებიანი კონ- 

დენსატორების ძირითადი ზომები მოცემულია მე-14 ცხრილში. 
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ცხრილი 14 
ვერტიკალური გარხაცმმილებიანი კონდენსატორების ძირითადი ზომები 
  

  

· § დ § 8 - გამ „ვალი კვეთის 6 
>% 6 დ ს 25 დიამეტოი მძ-ობით 6 
2 ქ 2.5 | 2 «დ _აეაა“–-–-. დ 
§%9 5§ C |=85! 38585 9 
ლ C > C 2V-ი | 268 5 < < ვ 
6 <§ 20505 52C C წ C 6ი8-= < 2 
=13-  = §C6 · 6 #00 C <C დ C 
დ 8 დრ 2956 55055 6 წ = (-- 

50 725 5500 5928 76 25 3520 

85 932 4500 5000 100 32 4470 

100 1035 450ე 500ე 125 38 5530 

სარწუავი კონდენსატორები 

სარწყავი კონდენსატორი სამაცივრო აგენტის 

ორთქლის ზემოდან მიწოდებით შედგება მთელი რიგი მთლი- 

ანწეული ფოლაღის მილების.გან. რომლებიკცკ დამზადებულია 

ბრტყელი კლაკნილებისაგან (ნახ. 104). კლაკნილები გარედან ირ- 

##C90/კყიეყიო. (XრM –”. წაი 
ბ//ჩ89#MM:-#6 ბ _. 

აგმიმაძზ #ტი/რ2ბის 22 §= 8 66-64 საბრ: 
დ _ პა42M30(2ა20 რ/#%ი . 

(ი (> 
4I80.#.10#422% 2000 

  

  

    

    

  

  
2/2მ2.ტთ)24/ # 

==) 74 მის: 
  

        

   

#C471)19 I2099IVM# 
რჯ/Mი   

«ა: „9, 
4174%.M% MV- 

/წ'//) 
“/          

    

  

    927VM# 
#.7ჩ21244) 

  _ა- 4-4 

ბათ244394104 66%  პანპნწმიბი) ს 
?90ძასCV20/ა) 

ნახ. 104. სარწყავი კონდენსატორი ანოწიაკის ორთქლის ზემოდან 

მიწოდებით. 

წყვებიან წყლით. წყლის თანაბარი განაწილებისათვის კლაკნილე- 
ბის ზემოთ დაყენებულია განმანაწილებილი ღარები (ნახ. 105), 
რომლებშიაც წყალი ჩადის წყალგანმანაწილებელ ავზიდან. 
კონდენსატორის რწყვის” დროს წყალი ნაწილობრივ ორთქლ- 
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დება. ამგვარად, სარწყავ კონდენსატორში აგენტიდან სითბო გა- 

ნირინება ნაწილობრივ ჰაერით და ნაწილობრივ წყლით. ბსეთი 

კონდენსატორის ნორმალური მუშაობისათვის საჭიროა ახალი ჰაერის 

კარგი შეღწევა, ამიტომ მას აყენებენ სპეციალურ ღია სადგომებში, 

უმთავრესად "შენობების სახურავზე, სპეციალურ ესტოკადებზე 

და ა. შ. მზის სხივების პირდაპირი მოქმედებისაგან სარწყავი 

კონდენსატორები დაცულია ზემოდან ამწოვფარნიანი ფარდულით, 

ხოლო გვერდებიდან -–-– ცხაურა კედლებით. 
სარწყავი წყალი ჩადის რკინის ან რკინა-ბეტონის ქვიდში, 

რომელზედაც დაყენებულია კონდენსატორი. ქვედიდან წყალი 

  

      

  

– + | 
  

ნახ. 105. განმანაწილებელი ღარი. 

უკანვე ტუმბოთი მიიმართება წყალგანმანაწილებელ ავზში კონ- 
დენსატორის გასაცივებლად, ხოლო ჭარბი წყალი განირინება „ა- 

ნალიზაციაში, წყალგანმანაწილებელ ავზს საჭიროებისამებრ ემა- 
ტება აგრეთვე ახალი ცივი წყალიც. 

სამაცივრო აგენტის ორთქლი კონდენსატორებში, რომლებშიაც 

მიწოდება ზემოდან ხდება, შედის კლაკნილებში ზემოდან, ხოლო 
თხევადი აგენტი კი განირინება ქვემოდან. თბოგადაცემა ასეთ 
კონდენსატორებში ცუდია, თბოგადაცემის კოეფიციენტი #= 

=200--250 კკალ/მ?. სთ. გრად, ხვედრითი თბური ნაკადი–1000-- 

–- 1200 კკალ/მ93 · სთ. ეს აიხსნება თბოგადამცემი ზედაპირიდან 

თხევადი სამაცივრო აგენტისა და ზეთის (უდი განრინებით. კლაკ- 

ნილის ქვედა მილები ჩვეულებრივად შევსებულია თხევადი აგენ- 
ტით და გამოირიცხებიან აქტიური თბოცელიდან. ამის გარდა, 

ამ კონდენსატორში წყალს და აგენტს შორის იქმნება პარალელური 

დინება, რაც ამცირებს თბოცვლის ეფექტურობას. აპარატის ეს 

ტიპი ეკუთვნის კონდენსატორების ძველ კონსტრუქციებს. ამჟამად 

საბჭოთა ქარხნები ასეთ კონდენსატორებს აღარ ამზადებენ, მაგრამ 

ძველ სამაცივრო დანადგრებში საკმაოდ ხშირად გვხვდებიან. 

სარწყავი კონდენსატორი სამაცივრო აგენტის 

ორთქლის ქვემოდან მიწოდებით წარმოადგენს სარ- 
წყავი კონდენსატორების თანამედროვე ტიპს. ამ ტიპის კონდენსა- 
ტორებს აქვთ თბოგადაცემის მაღალი ინტენსივობა; ეს უკანასკ- 
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ნელი ხასიათდება თბოგადაცემის კოეფიციენტით #=700--900 
კკალ/მ? · სთ · გრად. 

ასეთ სარწყავ კონდენსატორებში სითბოს დიდი რაოდენობით 

ართმევა მიღწეულია წყალსა და აგენტს შორის მოპირდაპირე დი- 

ნების შექმნით და, აგრეთვე, თხევადი სამაცივრო აგენტის შუალე- 
დური განრინებით. 

106-ე ნახ-ხე ნაჩვენებია ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ გამო- 
შეებული ამონიაკის სარწყავი კონდენსატორი, რომელსაც აქვს 

ორთქლის ქვემოდან მიწოდება და თხევადი სამაცივრო აგენტის 

შუალედური განრინება. ასეთი კონდენსატორის კლაკნილას სიმაღ- 

ლის მიხედვით აქვს 57X3 მმ დიამეტრის 14 მილი. მილთა 
შორის მანძილის შესამცირებლად კლაკნილა კეთდება ცალკეული 

მილებისაგან, რომელთა ბოლოებიც იღუნება და შედუღდება ირი- 
ბი კუთხით. 

ამონიაკის ორთქლი კლაკნილში შედის ქვემოდან საერთო კო- 

ლექტორის საშუალებით. კონდენსატის წარმოშობისდა მიხედ- 
ვით ის განირინება კლაკნილას ხვეულებზე მიდუღებული წვრილი 

მილებით. ამგვარად კონდენსატის განრინება წარმოებს მეოთხე, 

მერვე, მეათე, მეთერთმეტე და ბოლოს, მეთოთხმეტე მილიდან. 
სითხეს ცალკეული სარინები ერთდებიან დგარმილებში, საიდანაც 

სითხე ჩადის რესივერში და შემდეგ მიდის მარეგულირებელი 
ვენტილისაკენ. 

· კონდენსატორის ზედა მილიდან და რესივერის ზედა ნაწილიდან 

გათვალისწინებულია ჰაერის განრინება. 
წყალი კბილა ნაწიბუ“ებიან სამკუთხა კვეთის განმანაწილებელი 

ღარების საშუალებით თანაბრად რწყავს კლაკნილების ზედაპირს 
და ჩადის ქვედში. 

წყლის ხარჯვისა და მისი ტემპერატურის შესამცირებლად 
კონდენსატორზე ეწყობა სპეციალური გამაცივებელი მოწყობილო- 
ბანი გამაცივებელი გუბურების ან საშხეფურების სახით. ქვედი- 

დან წყალი საშხეფურში მიეწოდება ტუმბოთი განმანაწილებელი 
მოწყობილობის (ავზის, ფარების) საშუალებით. 

ხშირად საშხეფური წარმოადგენს კონდენსატორის ზემოთ გა- 
იდგილებულ მთელ რიგ ხის ლარტყებს (ნახ. 106). წყალი ჩა- 
მოდინდება რა საშხეფურზე თხელი შრეებით, ნაწილობრივ ორ- 
თქლდება. აორთქლებისათვის საჭირო სითბო (1 კგ წყლის აორ- 

თქლებისათვის საჭიროა 597 კკალ/სთ. სითბო) აერთმევა თვით წყალს, 
რის გამო ცივდება, ხოლო შემდეგ მიეწოდება კონდენსატორზე. 
აორთქლებისას უფრო ინტენსიური პროცესისათვის საჭიროა ჰა- 
-ურის კარგი ცირკულაცია. 
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სარწყავი კონდენსატორები, რომლებშიკც აგენტის ორთქ- 

ლის მიწოდება ქვემოდან ხდება, თბოგადაცემის ინტენსიურო- 

ბით არ ჩამოუვარდებიან თანამედროვე ტიპის კარგ კონდენსა- 
ტორებს; მათ აქვთ მნიშვნელოვანი უპირატესობანი იმ შემთხვე- 

ვაში, როდესაც გვაქვს გამაცივებელი წყლის ნაკლებობა ან წყა- 

ლი გაჭუჭკიანებულია და მას აქვს დიდი სიხისტე, რადგან ამ კონ- 

დენსატორების გაწმენდა წყლის ქვისაგან შედარებით მარტივია. 

ასეთი კონდენსატორები გამოიყენება საშუალო და მსხვილი 

მწარმოებლობის მქონე სამაცივრო დანადგრებში. 

ამ კონდენსატორის ზოგიერთი მონაცკემი იხილეთ ში-15 

ცხრილში. 
ცხრილი 15 

ხარწყავი კონდენსატორები სამაცივრო აგენტიხ ორთქლის ქვემოლღა9 

  

  

  

    

მიწოდებით 

ამონიაკის 
მილყ ლების 

, გასასვლელი რესივერი 2 

4 | გ, ალალი § 1 2 
ი ლ 

თ L § მმ-ობით § § “< 2 
6 | <9 > > 5 |? |I < => 

C C დ > 
29515VI 2 §5§25) § 1თო |) ფ I = | V 
(-M) ლი წ 2 C6! %< ნ §/C ლ ლ წ/ = 
იი 5ი X 8 ჯL “ი CC ნ 5< 8 დ წ ი” 
ღი | =5დ §8 8 დეა) 5 + +% C 6 << 2 დ დ 
რხ | <5 C 5 55 5=95| 5C5) 5 5 5 > 

30 2 50 19 850 1 0.07 6490 | 1950 | 2205 | 14853 

45 3 65 25 | 1,400 1 0.11 | 6490 | 2500 | 2205 | 2146 

60 4 76 25 | 1950 1 0.53 6490 | 3050 ) 2205 | 2798. 

75 5 76 37 |2500 1 0.194 | 6490 |3.600 | 2205 | 3450 

90 6 |10ე 32 | 3:50 1 0.235 : 6490 | 4150 | 2205 | 1123 

120 მ... 76X.2 | 25X2 | 1950 2 | 0.15X2| 6490 | 5400 ( 2205 | 54650                 
ამაორთქლებელი კონდენსატორები. ასეთ კონდენსატორში კლაკ- 

ნილები, რომლებშიაც სამაცივრო აგენტია მოთავსებული, გაადკი- 

ლებული არიან მჭიდრო გარსაცმის შიგნით (ნახ. 107). ეს კლაკნი- 

ლები ირწყვებიან წყლით, ხოლო წყლის მოძრაობის მოპირდაპი. 

რე დინებით ჰაერი ვენტილატორის დახმაCებით, გარსაცმის ქვედა: 

ნაწილში გაადგილებული ქუქრუტანების საშუალებით, შეიწოყება 
და გამოიდევნება გარსაცმის ზედა ნაწილიდან. წყალი ჰაერით: 
შებერვისს ინტენსიურად ორთქლდება, რის გამო კონდენსა- 
ტორში სამაცივრო აგენტიდან განრინებული სითბო გადაეტემა ჰა- 
ერს აორთქლებული ტენის სახით. 
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სამაცივრო დანადგრის მუშაობის დამყარებული რეჟიმის 

დროს წყლის ტემპერატურა მუდმივი რჩება. ამიტომ გარსაცმის 

ქვედა ნაწილში ჩამდინარე წყალი ტუმბოთი ხელახლა მიიმართება 
კონდენსატორის მოსარწყავად და ამ დროს არავითარი შუალედური 

გაცივება საჭირო არ არის. 

– ვე64(V)0იი/ ასეთ კონდენსატორში წყლის 

ხარჯი მეტად მცირეა, იგი 

შეადგენს გარსაცმმილებიანი     
   

    

ჰი”? 

26205:24) | ალაო კონდენსატორის წყლის ხარ- 
იი ააა უულოულე _ _ ჯის დაახლოებით 5/,-ს. 

=4რ73ეპ)(2ბ0ი-“8ზ% ლ წყალი ამ შემთხეევაში იხარ- 

V-726644/29 _ - ჯება აორთქლებაზე, ხოლო 

«7 “აიეაბ/ ნაწილი შბზეფების სახით გა- 

#I2ტ/ჩ | იტაცება ჰაერით. კონდენსა- 

ასას ტორის 1მ? ზედაპირზე წყა-   > ლი იხა”ჯება დაახლოებით 

აგი 50--70 სთ. ჯ1ონდენსატო- 

ბოღმამ 690007 «ის 000 ალ თბურ დატ- 

<ახ, 107. ამაორთქლებელი კონდენა- ვირთვაზე ჰაერი 75 – 100 მ3 

ტორი. რაოდენობით ვენტილატო- 

რით გაიქრევა 3-5 მ/წმ სიჩქარით. ეენტილატორსა და ტუმბოზე 

ელექტროენერგიის ხარჯი შეადგენს დაახლოებით 0,03 კილოეატს 

1000 კკალ/სთ-ზე. ასეთი კონდენსატორის თბოგადაცემის კოეფი- 

ციენტი, მიახლოებით არის 4000 კკალ/მ?· სთ · გრად. 

ამაორთქლებელი კონდენსატორების გამოყენება მიზანშეწონილია 

იმ შემთხვევებში, როდესაც იგრძნობა წყლის ნაკლებობა. ასეთი 
კონდენსატორები შეიძლება დაიდგას დახურულ სადგომებში. 

აა ჯა   საა “აფ 

4#2%6/1124/? 

კონდენსატორები, რომლებშიაც გაცივება პაერით წარმოებს 

ასეთი კონდენსატორები, რომლებშიაც გაცივება პაერით წარ.· 

მორებს, გამოიყენება 3000 კკალ/სთ სიცივემწარმოებლობის მქონე პა- 
ტარა სამაცივრო დანადგარებში, სადაც წყლით გაცივების გამო- 

ყენება მიზანშეუწონელია ექსპლოატაციის გართულებასთან და 
წყლის მიწოდებასა და განრინებაზე სამონტაჟო დიდი სამუშაო- 

ების შესრულებასთან დაკავშირებით. 

ასეთი კონდენსატორები ჩვეულებრივად შედგებიან მთელი «იგი 
კლაკნილებისაგან რომელთა შიგნით მიმდინარეობს სამაცივრო 

აგენტი, ხოლო გარე ზედაპირს კი ჰაერი ევლება. 
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ჰაერის მხრიდან ზედაპირზე აყენებენ წიბოებს, რომლე–ი(- 

ზრდიან თბოგამცემ ზედაპირს. ამის გარდა, თბოგადაცემის კოეფი- 

ციენტის გასადიდებლად, ვენტილატორის დაყენების საშუალე- 

ბით, ადიდებენ ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეს 2 მ/წმ-მდე. 
108-ე ნახ-ხზე წარმოდგენილია კონდენსატორი, რომელშიც გაცი- 

ვება პაერით წაომოებს და რომელიც გამოყენებულია 600 კკალ/სთ 

სიცივემწარმოებლობის მქონე ფრეონის (C-#ILX-C6 აგრეგატში. ეს 

კონდენსატორი შედგება 42 წითელი სპილენძის ან თითბრის 

12X) მბ დეამეტრიანი სანწყებად დაყენებული მილები"სა- 

გან. მილები ერთმანეთ- 
თან შეერთებული არიან 

10XI ?ზ? დიამეტრის 

მქონე მუხლებით, რო- 

მელთა დაკავშირება წარ- 

მოებსს კალის მინარჩი- 

#2
» 

,     ლ
 ს 

სა 

ჯ 
ით. · #L 

– მილების გარე ზედა- 4 თა 

პირზე: სპირალურად დახ- § 

ვეულია თითბრის ლენ- ” 
ტა, რომლის სისქეა 0,152 „2 

მმ, ხოლო სიმაღლე 5§ მმ. > 

წიბოსა და მილს შო- 

რის კონტაქტი მიიღწევა 

კონდენსატორის ჩაშვე- 

ბით აბაზანაში, სადაც მო- 

თავსებულია გამდნარი შენადნობი. კონდენსატორი დამაგრებულია 

ჩონჩხედზე, რომელსაც აქვს დიფუზორი. ჰაერის მოძრაობის სიჩ- 

ქარის გასადიდებლად აყენებენ ფრთებიან ვენტილატორს, რომე- 

ლიც გაადგილებულია დიფუზორის მილყელში და მოძრაობაში 

მოდის ელექტროძრავის ლილვიდან. ფრეონის ორთქლები კონდენ- 

სატორში შედიან ზემოდან კოლექტორის საშუალებით, რომელიც 

აერთებს ყველა სექციას. სითხე განირინება ქვეშოდან. 

ჰაერით გაცივების მქონე ყველა კონდენსატორს აქვს ანალოგი- 

ური კონსტრუქცია. ისინი განსხვავდებიან მხოლოდ გაწიბოების 

ხასიათით. ზოგიერთ კონდენსატორში იყენებენ ბრტყელ წიბო- 

ებს, რომლებიც ყველა მილისათვის საერთოა. 

საზოგადოებრივი კვებისა და ვაჭრობის წარმოებებში გამო- 

ყენებული პაერით გაციეების მქონე კონდენსატორების დახასიათე- 
ბა მოცემულია მე-16 ცხრილში. 

ნაზ. 108. საჰაერო კოვდენსატორი. 
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ცხრილი 16 
  

  

  

  

„ონდენს»- | თბოგადამ- | კონდენსა ცემი გარე ზომები მმ-ობით აგრეგატის 

არ ზედაპირი დ ტიპი 
იაოკა მ2?-ობით სიგრძე | სიგანე სიმაღლე 

»წ 2,35 411 94 368 "I/სI(-06 

ჯღ 3,25 – _ – დ/#MI-07 

ჩხ) I 24 411 130 388 თი2V-08 

LI1-159 I 10 500 160 470 #M-208-25/3 

ასთი კონდენსატორებისს თბოგადაცემის კოეფიციენტი 

=20-30 კკალ/მ?.სთ·.გრად. ჰაერისა და საკონდენსაციო აგენ- 

ტის ტემპერატურათა სხვაობა იღება 8-–-12%. 

ხეედრითი თბური ნაკადი ი„ =200--300 კკალ/მ“· სთ. 

საოჯაზო სამაცივრო კარადებში ზოგჯერ გამოიყენება წიბოები. 

ანი კონდენსატორები, ჰაერის ბუნებრივი ცირკულაციით. 

გადამეტმცივებლები 
გადამეტმ/კცივებლები გამოიყენებიან ამაორთქლებელ სისტემაში 

მოხვედრამდე სამაცივრო აგენტის დამატებითი გაცივებისათვის, 

  

  
  

  

ცხრილი 1? 
გადამეტმცივებლების ძირითადი %ომები 

= : ამონიაკის მილჭე- | _ C 6 
“#« რაოდენობა ლების დიამეტოი 286 | გადამეტმციეებლების| „6 
5 ცალობით მმ-ობით #8 ზომები მმ-ობით § 
CV . 

§-) 6“ C · თ % 
25 +% ნ/ წ VC C 
C C CC 9 ლ =+% ლ წV 56 | 2 Cხ9 წ 5 < ლ I) 5 
CC = ლ 2 C ი - 2 2 რ 5% <= წV= 2, <9 2 დ დ დ 2 
თი5 | 59 | ლ”) C ი% 1 CV |) 5 | 5 ! 5 | « 

3.9 ნ 32 32 32 5200 | 300 | 1600| 386 

4.9 10 32 32 32 5200 | 300 | 17509) 486 

5,85 1 12 32 32 32 5200 | 300 | 1910) 559 

6.8 1 14 32 32 32 5200 | 300 | 2070 | 630 

7.8 1 16 32 32 32 | 5200 | 300 | 2220 | 711 
9.8 2 10 38 38 50 5200 | 450 | 22202| 935 

11.7 2 12 38 38 50 5200 | 450 | 2360 |. 1125 

13.6 2 14 50 50 50 | 5200 | 450 | 2520 |, 1258 

15.6 2 16 50 50 50 5200 | 450 | 26270 | 1420                  



გადამეტმცივებლების გამოყენება მიზანშეწონილია ვერტიკალური 

გარსაცმმილებიანი და, აგრეთვე, სარწყავი კონდენსატორების 
დროს. 

გადამეტმცივებლები მზადდება პორიზონტალური ორმაგი მილე- 
ბიდან მოპირდაპირე დინების აპარატის საზით. გადამეტმცივებლადღ 

ხზირად იყენებენ ქარხანა „კომპრესორის“ მიერ დამზადებულ ორ- 

მილიან მოპირდაპირე დინების კონდენსატორს. გამაცივებელი წყა- 
ლი მიედინება შიგა მილებში. გადამეტმზციკებელი ირთვება კონდენ- 

სატორსა და მარეგულირებელ ვენტილს შორის. ამ დროს საჭიროა 

ის დავამონტაჟტჟოთ შეჭოვლილი ხაზით, რათა მოხერხებული იყოს 

მისი გამორთვა შეკეთებისა და გასინჯვისათვის. გადამეტმცივებ- 

ლები მზადდება 3,9-დან--15,6 მ?-მდე გაცივების ზედაპირით. 

დაახლოებით 49-მდე ამონიაკისა და გამაციეებელი წყლის ტემ- 
პერატურათ. საშუალო სხვაობისას თბოგადაცემის კოეფიციენტი 
შეადგენს 600 კკალ/მ?-სთ · გრად. 

§ 27, კონდენსატორის გაანგარიშება 

კონდენსატორის გაანგარიშება დაიყვანება თბოგადაცემის ზედა- 

პირის სიდიდის, კონდენსატორზე წყლის ხარჯისა და ძირითადი 

კონსტრუქციული ზომების განსაზღვრაზე. 

1. კონდენსატორის თბოგადამცემი ზედაპირი შეიძლება განვსა–- 

ხღვროთ შემდეგი ფორმულით: 

'= რ,-ზ , 1" 

1 ჩაი. ()) 

სადაც დკოინ, არის კონდენსატორში სამაციერო აგენტიდან გან- 

რინებული სითბოს რაოდენობა. ე. ი. კონდენსატორის 

მწარმოებლობა კკალ/სთ; 

#ხ–-–კონდენსატორის თბოგადაცემის კოეფიციენტი; 
#(/“. – საკონდენსაციო სამაცივრო აგენტისა და გამაცივე- 

ბელი წკლის ტემპერატურათა საშუალო სხვაობა. 

უკანასკნელ ფორმულაში შემავალი სიდიდეები განისაზღერე- 

ბიან შემდეგნაირად: 

ა) კონდენსატორის სწარმოებლობა განისაზღვრება I თავში მო- 

ცემული ფორმულით (8!. 

ბ) სამაცივრო აგენტისა და წკლის ტემპერატურათა საშუალო 

სხვაობა 04/, განისაზღვრება IV თავში მოცემული ფორმულით 

(24). 
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ბ) თბოგადაცემის კოეფიციენტები # შეიძლება გაანგარიშებულ 

იქნენ 1”–V თავში მოცემული ფორმულებით ან საორიენტაციოდ 
აღებულ იქნენ მე-18. ცხრილიდან. 

ცხრილი :8 

სხვადასხვა ტიპის კონდენსატორებისათვის თბოგადაცემის პრაქტიკული 

კოეფიციენტები /”; და ი სითბონხ მილება ზედაპირის ერთეულიდან დროიხ. 

  

  

      

ერთეულში 

# ს % კონჯენსატორის ტიპები ლ დ ს მ%-სთ შენიშვნა 

ჩაძირული 150<-250 800--–1200 

ორმაგმილებიანი, მოპირ- 
დაპირე დინების . · 800 -- 900 3500 -- 5000 ტემპერატურათა 

=> > „საშუალო სჟვა- ელემე5ტებიანი · 800-–900 3500---5000 ობა ბ/ა=4>69 

ჰორიზონტალური, გარ- დოოს 
საცმმილებიანი - 1600---800 3500-:-4500 

ვერტიკალური, გარსაცმმი- 
ლებიანი 600-- 800 3500--4500 

სარწყავი ორთქლის ზემო- 
დახ მიწოდებით · 200--250 1000--1200 

სარწყავი ორთქლის ქვე- 
მოდან მიწოდებითა და 
სითხის შუალედური გან- 
რინებით 700 –- 900 3500 -> 5000 

· 9 თ. –ა/ა=2-- ვ9 ამაორთქლებელი . 400--500 1200-:- 1600 დროს 

ჰაერით გაცივების . · 20--30 120--300 ბ/ო=8--127 
დოოს 

2. კონდენსატორებისათვის წყლის ხარჯი Cწკ შეიძლება განვსა– 

ზღვროთ იმ პირობით, რომ მთელი სითბო კონდენსატორიდან 

წყლით განირინება 

დს = Cწკ' Cწყ (/6კი–– ნკ) კკალ/სთ, (2) 

საიდანაც 

6.=--- რინ  _ კგ/სთ ან მოცულობა I” ლიტრობით სთ. (3). 
(1წყა––/ნყ1) Cწყ 

წყლის თბოტევადობა C=1 კკალ/კგ·გრად. 
კონდენსატორში წყლის გათბობა /ნკე–-7/5კ შეიძლება მივიღოთ 

4--79. 

ქარხნის მონაცემებით სარწყავი კონდენსატორებისათვის წყლის 
საჭირო რაოდენობას შეადგენს 0,8--0,6 მშ/სთ ზედაპირის ყოეელ 

კვადრატულ მეტრზე. ამასთან ახალი წყლის ხარჯი (ირკულირე- 
ბული წყლის რაოდენობის 10--12ჰ/-ის ტოლია. 
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3, გარსაცმმილებიანი კონდენსატორის ძირითადი კონსტრუქცი- 

ული ზომები. 

ა) მივიღებთ რა ძ მილის დიამეტრს, გამოვითვლით კონდენსატო- 

რის მილების საერთთ X სიგრძეს: 

L 
=-- მ, 

ბ) მივიღებთ რა კონდენსატორის / სიგრძეს, გამოვითვლით კონ- 
დენსატორში მილების რაოდენობას 7»: 

ჯL 
7=--. 

! 

გ) მივიღებთ რა წყლის მოძრაობის სიჩქა“ეს, გამოვითვლით 

წყლის გასავალ ცოცხალ კვეთს ან ერთ სვლაში მილების კვეთს: 

V 
სელის თ ლელ მ), 

(0-3600· 1000 

სადაც /ს-ს არის ერთ სვლაში მილების ცოცხალი კვეთი მ3-ობით; 

M-ნკ-– გამავალი წყლის მოცულობა ლ/სთ: 

V- წყლის მოძრაობის სიჩქა“ე მ/წმ, 
დ) ერთი მილის კვეთი იქნება: 

  

ჯმ" „. 
წელ მ?, 

ე) მილთა რაოდენობა ერთ სვლაში # 

#= /სელიL . 

# ბილ 

ვ) სვლათა რაოდენობა კონდენსატორში 2 

=-M ცალი 7 » ლ 

ორმილიანი მოპირდაპირე დინების კონდენსატორში მილების 

რაოდენობა ერთ სელაში საზღვრავს კონდენსატორის სექციათა რა- 

ოდენობას. 

მაგალითი: გავიანგარიშოთ 30000 კკალ/სთ სიცივემწარ- 

მოებლობის მქონე პორიზონტალური გარსაცმმილებიანი ამონიაკის 

საცივარი მანქანის კონდენსატორი, თუ სამაცივრო: აგენტის დუღი- 

13. საცივარი მანქანები, 193



ლის ტემპერატურა ჯ#. == 159, ხოლო კონდენსატორში შემავალი 

წყლის ტემპერატურა (6), = +18“. 
გაანგარიშების წესი: 

1) კონდენსატორიდან გამომავალი წყლის ტემპერატურას ვღე- 

ბულობთ 

1წკი == #ნყ 1L9 =I8-+-6=249. 

სამაცივრო აგენტის კონდენსაციის ტემპერატურას ვღებულობთ 

გამომავალი წყლის ტემპერატურაზე 5?-ით უფრო მეტს /=29%. სი- 

თხის გადაზერცივება გათვალისწინებული არ არის. 

2. გაანგარიშებისათვის საჭირო პარამეტრები განისაზღვრებიან 

ცხრილებითა და დიაგრამებით. 

მშრალი ორთქლის ენტალპია ;,=397,46 კკალ/კგ. 

გადამეტხუ“რებული ორთქლის ენტალპია კუმშვის ბოლოს ;,= 

=451,0 კკალ/კგ. 

კონდენსირებული სითხის ენტალპეა 

#:=1გ=132,72 კკალ/კგ. 
3. მანქანაში ცირკულირებული ამონიაკის რაოდენობა 

00 
რ _ რ. 30070 113, 23 კგ/სთ. 6=2+%= 
ძი ხხ, 397,46--L32,72 

4. კონდენსატორის თბურე დატვირთვა 

Cკონ-=113,23(451,0--132,72)=36038,8 კკალ/სთ. 

5. თბოგადაცემის კოეფიციენტი 

#=600 კკალ/მ?: სთ- გრად. (მიღებულია 18 ცხრილის მიხედვით). 

6. ტემპერატურათა საშუალო ლოგარითმული სხვაობა 

ბ, _ აყ , 24 18 _ _ 6 ___ _ „ცვი, 
= 1 23–0 

2,ვ|დ- “MI. 2,311. 3--0,342 
1-–/წყი ' 5 

7. ხვედრითი თბური ნაკადი 

წი = L4/„=600 · 7,63=4570 კკალ/მ” «სთ. 

8. კონდენსატორის თბოგადამცემი ზედაპირი 

თ 36038,8 
წ=- ანი - “--=7,88 მ?. 

ი» 4570 

9. წყლის ხარჯი კონდენსატორზე. 
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6,,= – რაი _ _ 26038,8 
=6006 კგ/სთ, 

წყა“ ნა: 

10. ვირჩევთ 38X3.5 მმ დიამეტრის მქონე მილებს და გსაზღ- 

გრავთ მილების საერთო სიგრძეს კონდენსატორში. 

; 7,88 ” _ __ #99: _ ვ) 2 სიგრძ. 9.  3,14-0,031 
11. მივიღებთ რა მილის სიგრძეს 1=2 მ, განესახლვრავთ მათ 

რაოდენობას კონდენსატორის გარსაცმში: ხაის 

L 81,2 
–-==-- -=4 ცალი. I 2 ცალ 

12. მივიღებთ რა წყლის მოძრაობის სიჩქარეს (/=0,8 მ/წმ, 

განვსაზღვრავთ მილების კვეთს ერთ სვლაში: 

”M,  _ 6006 
#V.· 3600 - 1000 0,8-3600.· 10009 

1: = 

=0,00208 9”,   

/ სვლის = 

13. ერთი მილის კვეთი 

· 3 

/3--= 250201) =0,000755 8“. 

14. მილთა რაოდენობა ერთ სელაში 

0,00218 
0,000755 

მივიღოთ სამი მილი ერთ სვლაში. #X=3 დროს წყლის სიჩქარე 

იქნება 1)=0,75 მ/წმ, რაც დასაშვებია. 

15. სვლათა რაოდენობა კონდენსატორში იქნება 

16. კონდენსატორის ნამდვილი ზედაპირი, როცა მილთა რაო- 

დენობა 14+-3=42 მილის ტოლია 

#=%-0,038.2-42=8,2 მ17. 

17. ნამდვილი ხვედრითი სითბოს მიღება კონდენსატორში 

მდ _რყონ _ 36038,8 _ „ვყ- კკალ/მ“ « სთ. 

# 8,2 
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კონდენსატორის ზომების განსაზღვრა წარმოებს კონდენსატორის 

კონსტრუირების დროს. 

სამაცივრო დანადგარის დაგეგმარების დროს უფრო ხშირად 
გვიხდება მოცემული სიცივემწარმოებლობის მიხედვით კონდენსა- 

ტორების შერჩევა. ამ შემთხვევაში გაანგარიშება დაიყვანება ფორ- 

მულით (1) კონდენსატორის თბოგადამცემი ზედაპირის განსაზღე- 

რაზე. შემდეგ თბოგადამცემი ზედაპირის სიდიდის მიხედვით კა- 

ტალოგების სამუალებით შეირჩევა კონდენსატორის შესაფერისი 

ტიპი. ამ კატალოგში თავმოყრილი უნდა იქნეს ქარხნების მიერ 

გამოშვებული კონდენსატორების ყველა ტიპი. 

კონდენსატორების შესარჩევად შეიძლება ვისარგებლოთ სახელმ- 
ძღვანელოში მოცემული ცხრილებით.



თავი MI 

ამაორთქლებლები 

ამაორთქლებელი თბომცვლელი აპარატია, რომელშიც სიობო 

გასაცივებელი გარემოდან გადაეცემა სამაცივრო აგენტს. ამაორთქ- 

ლებელში მიეწოდება თხევადი სამაცივრო აგენტი, რომელიც სით- 

ბოს მიწოდების შედეგად დუღს დღა ორთქლად იქცევა. 
გასაცივებელი გარემოს სახეობათა მიხედვით ამაორთქლებლე- 

ბი იყოფა რამდენიმე ტიპად: 

1. სითხის“ წყლის ან მარილხსნარის გასაცივებელი ამაორთ- 

ქლებლები. (მათ ეკუთვნის ჩასაძირი, ვერტიკალურზილებიანი და 
გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლები. 

2. ამაორთკლებლები ჰაერის გასაცივებლად, მათ ეკუთენის: 

ა) ამაორთქლებლები“ ჰაერის ბუნებრივი ცირკულაციით–კედ- 
ლისა და ჭერის ბატარეები და, აგრეთვე, ფიცარნაგები; 

ბ) ამაორთქლებლები ვენტილატო“იდან ჰაერის იძულებითი 
ცირკულაციით, რომლებსაც ჰაერგაზაცივებლები ეწოდებათ. 

მარილხსნარის მოძრაობის ხასიათის მიხედვით ანსხვავებენ ღია 

და დაზურული ტიპის ამაორთქლებლებს. ღია ტიპის ამაორთქლე- 

ბლებს უწოდებენ ისეთებს, რომლებშიც სმარილასნარი ამაორთქლე- 
ბლებიდან აიღება ტუმბოთი და დაწნევის ქვეშ მიეწოდება გაცი- 
ვების ხელსაწყოებში (მაგალითად, კამერის ბატარეები), საიდანაც 
ის იღვრება უკანვე ამაორთქლებელში. დახურული ტიპის ამაორ- 

თქლებლებს მიეკუთვნებიან ამაორთქლებლები, რომლებშიც მარილ- 

ხსნარი დაწნევის ქვეშ შედის ამაორთქლებელში, ხოლო შემდეგ 

გაცივების ხელსაწყოებში. 

დახურული ტიპის ამაორთქლებლების ღირსებას წარმოადგენს 
მარილხსნარის სისტემის კოროზიის შენელება მარილხსნარში ჰაე- 

რის ჟანგბადის შეღწევის შეწყვეტის შედეგად. ამის გარდა, და- 

ხურულ ამაორთკლებელიან მარილხსნარის სისტემებში ტუმბოს 

მუშაობაზე უფრო ნაკლები სიმძლავრე იხარჯება, რადგან ტუმბო 

მუდმივად იმყოფება სითხის სვეტის დაწნევის ქვეშ. ამ ამაორთქ- 
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ლებლების ნაკლს წარმოადგენ მარილხსნაოზე მეთვალყურეობის. 
სიძნელე და მილებში მარილხსნარის გაყინვის საშიშროება. 

ღია ტიპის ამაორთქლებლების ღირსებას წარმოადგენს მარილ- 
ხსნარზე მეთვალყურეობის მოხერხებულობა და სიმარტივე. ნაკ- 
ლოვანებებს ეკუთვნის მარილხსნარით ამაორთქლებლის გადავსე- 

ბის შესაძლებლობა და სისტემის გადიდებული კოროზია. 

სამაცივრო აგენტით შევსების ხასიათის მიხედვით ამაორთქლე- 

ბლები იყოფა ჩაძირულ და ჩაუძირავ ამაორთქლებლებად. 

ჩაძირული ტიპის ამაორთქლებლებში მყარდება სითხის თავი- 

სუფალი დონე. 

ჩაუძირავ ამაორთქლებლებში არ არის სითხის გამოსახული 

დონე; როგორც წესი, მათ მიეკუთვნებიან კლაკნილა აპარატები. 

§ 28. თბოგადაცემა ამათრთქლებლებში 

ამაორთქლებლებში გასაცივებელ გარემოდან სამაცივრო აგენტს 

სითბო გადაეცემა მილის კედლის საშუალებით. 

თბოგადაცემის ინტენსივობა ამაორთქლებლებში დამოკიდებუ- 

ლია მრავალ ფაქტორხე; მათ მიეკუთვნებიან: 

1. დუღილის დროს თბოგადაცემის ინტენსივობა. ეს თავის მხრივ. 

დამოკიდებულია: 

ა) ორთქლის წარმოშობის ხასიათზე. ანსხვავებენ დუღილის ორ 
რეჟიმს: ბუშტოვანს და აფსკოვანს. 

ბუშტოვანი დუღილის რეჟიმი შემჩნეულია მაშინ, როცა თბო- 

გადამცემი ზედაპირის ზოგიერთ ხელშემწყობ წერტილებში წარ- 

მოიქმნება ორთქლის ცალკეული ბუშტულები. ორთქლის წარმოქკ- 

მნის ცენტრებს წარმოადგენენ ბორცვაკები, ხორკლიანობა და, აგ- 

რეთეე, აირის ბუშტულები, რომლებიც ადვილად გამოიყოფიან 

ხურების ზედაპირზე. 

დუღილის პროცესის ინტენსივობა განისაზღვრება /ს ხურების 

ზედაპირისა და /კ გაჯერების #/ ტემპერატურათა სხვაობით: 

24/(=I/ს–-ჯე- 

რაც უფრო მეტია 4/,, მით უფრო მეტია ორთქლადგეცევის 

ცენტრები და მით უფრო ხშირად მოწყდებიან ორთქლის ბუშტუ- 

ლები ზედაპირს. ეს იმას ნიშნავს, რომ 4/ს მომატებით იზრდება 

თბოგაცემის ინტენსივობა. 
მაგრამ 25-:-30?ზე უფრო მეტად ტემპერატურათა შხივეს გა- 

ზრდას « თბოგადაცემის კოეფიციენტის მკვეთრ შემცირებისაკენ. 
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მივყავართ. ეს გამოწვეულია იმით, რომ ტემპერატურათა დიდი 

სხვაობის დროს ორთქლადქცევის ცენტრების რაოდენობა იმდე- 

ნად იზრდება, რომ ორთქლის ბუშტულები ერთდებიან და წარ- 

მოქანიან ორთქლის აფსკს, რომელიც გამოყოფს სითხეს გასახუ- 

რებელი კედლიდან და 
ქმნის თერმულ წინა- 

ღობას. ეს აფსკი არა- , 
მდგრადია, იგი წყდება 

ნაწილებად და ამოდია 

შაღღა აიღე ბუშტუ- იი “რი 
ი სახით. ი- #ჰ)013242ბ 27)40 12724 

ლის ასეთ რეჟიმს აფს- ნახ. 109. ორთქლის ბუშტულების ფორმები, 

კოვანი ეწოდება. 

ბე მდუღარე სითხის ფიზიკურ თვისებებზე: თბოგამტარობის 

კოეფიციენტზე, ხვედრით წოჩაზე, ორთქლადქცევის სითბოზე 

და სხვ. 
გ) მდუღარე სითხით ზედაპირის დასველებადობაზე თუ მღუღარე 

სითხე ასველებს ხურების ზედაპირს, მაშინ წარმოქმნილი ბუშტუ- 

ლების სიდიდე ზციCეა (ნახ. 109), ასეთი სითხე თითვოს სწევს 

ორთქლის ბუშტულებს, რომლებიც წვრილძირიანებია და სწრა- 

ფად სწყდებიან ზედაპირს. · 

თუ მდუღარე სითხე ცუდად ასველებს ხურების ზედაპირს, მა- 

შინ ორთქლი წარმოიქმნება აფსკის ან ბუშტულების ფართოძირია- 

ნი ბუშტულების სახით, 

თბოგაცემის კოეფიციენტი აფსკური დუღილის დროს ან ისე- 

თი დუღილის დროს, როცა წარმოიშვებიან დიდი ბუშტულები, გა- 

ცილებით დაბალია, ვიდრე პატარა ზომის ბუშტულებიანი დუ- 

ღილისას. 
დ) მდუღარე სითხეში გახსნილი აირების არსებობაზე, რომლე- 

ბიც დადებით გავლენას ახდენენ დუღილის საწყის მომენტში, რად- 

გან აირების ბუშტულები წარმოადგენენ ორთქლადქცევის ცენ- 
ს. 

ი ე) თბომცვლელი აპარატის კონსტრუქციაზე. აპარატის ყოველ- 

გვარმა კონსტრუქციამ უნდა უზრუნველყოს თბოგადამცემი ზედა- 

პირიდან ორთქლის სწრაფად მოცილება. თბოგადამცემი ზედაპი- 

რის უფრო ეფექტური გამოყენებისათვის მიზანშეწონილია ამაორ- 

თქლებელში მივმართოთ მხოლოდ თხევადი სამაცივრო აგენტი, გან- 

ვაცალკევებთ რა დროსელირების პროცესში მიღებულ ორთქლს. 

გამოყოფის ეს პროცესი ხორციელდება სპეციალურ აპარატებში-– 

სითხის გამომყოფში. 
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კ 2. გამაცივებელი სითხიდან ან ჰაერიდან თბოგაცემის ინტენ- 

სივობა. სითხიდან ან ჰაერიდან თბოგაცემის ინტენსივობა უმთავ- 

რესად დამოკიდებულია მოძრაობის სიჩქარეზე, რომელიც მყარდე- 

ბა ეკონომიური ანალიზის საფუძველზე ამაორთქლებლებში მა- 

რილხსსნარის მოძრაობის ოპტიმალური სიჩქარე შეადგენს 0,6--0,8 

მ/წმ. თ თბოგაცემის კოეფიციენტი წყლიდან, მარილხსნარიდან ან 

პაერიდან შესაძლებელია გამოთვლილ იკვნეს § 24-ის (28), (29), 
(30) ფორმულებით. 

ა. თბოგადამცემი ზედაპირის გაჭუჭყიანება ზეთით. ზეთით ზე- 

დაპირის გავჟჭყიანება ქმნის დიდ თერმულ წინაღობას, ამის გა+C- 
და, აუარესებს სითხით ,ზედაპირის დასველებადობას, რაც იწვევს 
აფსკურ დუღილს. ყოველივე ეს კი მკვეთრად ამცირებს თბოგადა- 

ცენზის ეფექტურობას და ამიტომ უნდა ვებრძოლოთ ხეთის მოხვედ- 

რას ამაორთქლებელში. 

4. თბოგადამცემი ზედაპირის გაჭუჭყიანება ჟანგით, მარილ- 

ხსნარის ნალექებითა და თოვლის ქურქით. მარილხსნარი იწვეეს 
მილების კოროზიას და, ამის გარდა, ზედაპირზე მარილხსნაCის 
მხრიდან შემჩნეულია დანალექი ყინულის, მარილისა და სხვა გამ- 

პუჯყიანებლების სახით, რაც მეტად ადიდებს თერმულ წინაღობას 

და ამცირებს აპარატის თბოგადაცემას, ამაორთქლებლებში ჰაე- 

რის გასაცივებლად თბოგადამცემი ზედაპირი ხშირად იფარება 

თოვლის ქურქით, რაც აგრეთვე თბოგადაცემას უქმნის თერმულ 
წინაღობას. 

29. მარილხსნარიანი ამაორთქლებლების კონსტრიოქციები 

ჩასაძირი ამაორთქლებლები 

ეს ამაორთჟლებლები მოწყობილობით ჩასაძირი კონდენსატო- 

რების ანალოგიურია. ისინი შედგებიან ლითონის შრგეალი ან 

სწორკუთხა კვეთის ავზისგან რომელშიც გაადგილებულია შესა- 

ბამისი ფორმის კლაკნილები (ნახ. 110). თხევადი სამაცივრო აგენ- 
ტი ქვემოდან შედის კლაკნილებში, სადაც ის დუღს ამაორთქლე- 

ბლის ავზის შემავსებელი მარილხსნარიდან მიწოდებული სითბოს 

ხარჯზე. სამაცივრო აგენტის ორთქლი კლაკნილებიდან ზემოდან 

გამოდის და განიწოვება კომპრესორით. 
გაცივებული მარილხსნარი ტუმბოთი აზოიღება ავზის ქვედა 

ნაწილიდან და მიიმართება გამაცივებელ ხელსაწყოებში, ე. ი. კა- 
მერის ბატარეებში. კამერებში მარილხსნარი, გასაცივებელ გა- 

რემოს ართმევს რა სითბოს, თბება და გამთბარი ზემოდან ჩადის 
ამაორთქლებლის ავზში. 
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:ასაძირი ამაორთქლებელი ღია ტიპის ამაორთქლებელს მიე- 

! კუთვნება. 

მარილხსნარის მოძრაობის სიჩქარის გასადიდებლად ამაორთქ- 

ლებლის ავზში აყენებენ სარეველას. ამისდა მიუხედავად, ასეთ 

0 ”2რ6მMIVჯ #8,"M2აი, 
ძ'2#>L Xჯ) 

  
I“ #7/6-54/4 #ს)>%როთი 
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ი “       

ნახ. 110. ჩასაქირი ამაროოთქ1ლებელი. 

ამაორთქლებლებში მარილხსნარის მოძრაობის სიჩქარე მცირეა და 

არ აღემატება 0,1 მ/წმ. 

თბოგადაცემის კოეფიციენტი ასეთ ამაორთქლებელში დაბალია 

#=200--250 კკალ/მ? . სთ · გრად. 

ეს აიხსნება მარილხსნარის მოძრაობის მცირე სიჩქარით და 
კლაკნილების დიდი სიგრძის გაზო თბოგადამცემი ზედაპირიდან 
ორთქლის ბუშტულების ცუდი განრინებით. ამის გარდა, ჩასაძირ 
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ამაორთქლებლებში კლაკნილების დიდი სიგრძის გამო (ცუდად 

სცილდება ზეთი თბოგადამცემ ზედაპირს. 

გარემოდან სითბოს მოდინების შესამცირებლად, ე. ი. სიცივის 
დანაკარგების შესამცირებლად, ამაორთქლებლის აეზს გარედან 

იზოლაცია უკეთდება. ზემოდან ავზი იხურება ხის ხუფით. 

ჩასაძირი ამაორთქლებლები წარმოადგენენ ამაორთქლებლების 
ერთ-ერთ მოძველებულ ტიპს და ამჟამად აღარ გამოიყენებიან. 

ვერტიკალურმილებიანი ამაორთქლებლები 

ვერტიკალურმილებიანი ამაორთქლებლები ნაჩვენებია 111-ე ნახ– 

ზე. იგი შედგება ლითონის სწორკუთხა კვეთის ავზხისაგან, რომელ- 

შიაც დაყენებულია სექციები. ყოველი სექცია (ნახ. 112) შედგება 
ჰორიზონტალური ორი კოლექტორისაგან (ზედასა და ქვედასაგან); 

რომლებიც ერთმანეთთან შეერთებული არიან მიდუღებული ვერტი- 

კალური დგარებით და ბოლომოღუნული წვრილი მილებით. კოლექ- 

 ს,კმ)20:48  : | (პ2)00340 )22%V% 
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ნაბ. 111. ვეროტიკალურმილებიანი ამაორთქლებელი: 

1–-ავზი, 2--თბოიზოლაცტია, 3--ხუფი, 4--ამაორთქლებელი სექცია, 5-– თხევადი 

სამაცივრო აგენტის გამომყოფი, 6-–ზეთსაკრები, 7– გამთანაბრებელი მილი. 

8--მარილტსნარის სარეველა, 9-–-მარილხსნარის ართმევა, 10--–მარილხსნარის 

გადაღვრა, 11–-–მარილხსნარის ჩამოშვება, 12-––სარეველას ბორბალი, 

ტორები მზადდება 121X4 მმ დიამეტრის მილებისაგან, ამასთან 
ზედა და ქვედა კოლექტორების ღერძებს შორის მანძილი აიღება 

800 მმ ან 1500 მმ, სათანადოდ წვრილი მილების დიამეტრებია 

38X3.5 მმ ან 57X3,5 მმ. ვერტიკალური დგარები მზადდება უფ- 
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რო დიდი დიამეტრის მილებისაგან, ვიდრე მიღუნული მილები. 

ვერტიკალური დგარებისათვის იყენებენ 76X4,5 მმ დიამეტრის 

მილებს. ამის გარდა, ზედა კოლექტორის ერთ მხარეზე მიდუღე- 

ბულია სითხის გამომყოფი, რომლისგანაც ქვემოთ მიიმართება მი- 

ლი ქვედა კოლექტორში სითხის ჩამოსაღვრელად. 

ქვედა კოლექტორზე მიღუღებულია ზეთსაკრებიდან გამოჭავა- 

ლი პორიზონტალური ზილყელი. ზეთსაკრები გამოტანილია აეზის 

გარეთ და შეერთებულია შემწოვ მილსადენთან აგენტის ორთქ- 

ლის განწოვისათვის. 

თხევადი სამაცივრო აგენტი ამაორთქლებელში წედი: ზებმო- 
დან, ერთ-ერთი დგარიდან. სითხის მინწოდებელი მილი დგარში 

ჩაშვებულია თითქმის ქვედა კოლექტორამდე. რაც უზრუნველყოფს 
ქვედა კოლექტოოში სითხის უცბად მიწოდებას, ხოლო შეჰდეგ 

ვერტიკალურ მილებში, რომლებიც აგენტით იესება, როგორე 

წესი, თითქმის ზედა კოლექტორამდე. _ 

წვრილ მილებში დიდი თბოგადამცემი ზედაპირის გამო 9იC- 

დინარეობს ინტენსიური დუღილი. მილებში მძაფრი დუღელის 

დროს წარმოქმნილი ორთქლი ადის -. 

    
      

      

ზედა კოლექტორში, წარიტაცებს 5: 9 
რა თან სითხის ნაწილს. ეს სითხე LI > 1 # 
ჩადის დგარებით უკანვე ქვედა კო- ' L-=> 

ლექტორში. ამგვარად, ვერტიკა- იწაეIIII 

ლურმილებიან ამაორთქლებლებ- 

ში უზრუნველყოფილია სამაცივ- 

რო აგენტის ცირკულაცია მილე- 

ბის საშუალებით ქვედა კოლექ- 

ტორიდან ზედა კოლევტორში, 

ხოლო დგარებით უკან ქვედა კო- 13 

ლექტორში. სამაცივრო აგენტის ოფთებ 

ცირკულაცია მნიშენელოვნად ამა- 

ღლებს ამაორთქლებლის თბოგა- 

დაცემის ინტენსივობას. აგენტის ნაზ. 112. ვეოტიკალერვილები:?ი 

ცირკულაციის სქეპა ნაჩვენებია ანარორთქლებლის სექცია. 

113-ე ნახ-ზე. 

ორთქლი ზედა კოლექტორიდან შედის სითხის გაზომკოთ”ი, 

სადაც აგენტის მოძრაობის მიმართულებისა და სიჩქარის (ელი- 

ლების გამო უფრო მსუბუქი ორთქლი ადის ზემოთ დღა გავაწო- 

ვება კომპრესორით, ხოლო უფრო მძიმე სითხე ჩადის ქვემოთ ღა 
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სპეციალური მილით ასადუღებლად ბრუნდება ქვედა კოლექ- 
ტოორზი, 

გაცივებული მარილხსნარი ავზის ქეედა ნაწილიდან ამოიღება 
ტუმბოთი დღა მიიმართება გაცივების ხელსაწყოებში, საიდანაც 
გამობარი ჩადის ავზში ზემოდან. ეს ამაორთქლებელი ღია ტიპის 

ამაორთქლებელს წარმოადგენს, 

ამაორთქლებლის აეზში მარილხსნა- 

რის ცირკულაცია იქმნება ხრახნული 

სარეველათი. ამის გარდა, ავზში ცირკუ- 
ლაციის უზრუნველსაყოფად დატანებუ- 

ლია ტიხ“ები. მარილხსნარის მოძრაო- 

ბის სიჩქარე--0,5-:-0,7 მ/წმ. 

ავზის ზედა ნაწილში მოთავსებუ- 

ლია გადამღვრელი მილი, რომელიც 

ამაორთქლებელს იცავს მარილხსნარით 

გადავსებისაგან. ჭარბი მარილხსნარი 

გადამღვრელი მილით გადადინდება და- 

მატებითი ტევადობის ავზში. აეზის 

1 ქვედა ნაწილში დაყენებულია ჩამოსა- 

· შვები მილყელი მარილსსნარისაგან ავ- 

- ზის გასანთავისუფლებლად ამაორთქლე- 
ბლის სექციების შეკეთების ან გასინ- 

ჯვის შემთხვევაში. 

დანაკარგების შემცირების მიზნით 

ამაორთქლებლის კედლები და ფსკერი 

გარედან იზოლირებულია. 

ნახ, 113, ვერტიკალურმილე- ვერტიკალურმილებიანი ამაორთქ- 

ბია სექციურ ამაორთქლე- ლებელი წარმოადგენს ინტენსიური 

ბელწი აგენტის ცირკულაციის მოქმედების ამაორთქლებელს. თბოგა- 
სქემა. დაცემის კოეფიციენტი 7: = 450 –- 500 

კკალ/მ? ·სთ.·გრად, ხვედრითი თბური 

ნაკადი, მარილხსნარისა და მდუღარე აგენტს შორის ტემპერატუ- 

რათა ჩვეულებრივი 5? სხვაობის დროს, დაახლოებით შეადგენს 
250- კკალ/მ?“.სთ. თბოგადაცემის მაღალი კოეფიციენტი აიხსნება 
თბოეკადაზცემი ზედაპირის კარგი გამოყენებით, რაც თხევად ამო- 

ნიაკში ამაორთქლებლის ჩაძირვისა და ვერტიკალური მილების 

თბოგადანცემი ზედაპირიდან ორთქლის კარგი მოშორების შე- 

დეგია. 

ასეთი ამაორთქლებლები გამოიყენება საშუალო და მსხვილი 
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მწარმოებლობის საბაცივოო დანადგარებში და მზადდება მოყკო- 
ვის ქარხანა „კომპრესორში“. ასეთ ამაორთქლებლებს გაცივების 

ზედაპირი აქვთ 120-:-320 მ?,. 

ზოგიერთი ამაორთქლებლის ძირითადი ზომები მოცემულია 

მე-19 ცხრ-ში. 

ცხრილი -9 

ზოგიერთი ვერტიკალურმილებიანი ამაორთქლებლის ძირითადი ზომები 
  

  

  

  

  

  
  

      

  

  

  

6 : 
ლ | სექციები | ავზი (ზომები | ამონიაკი“ | 6,6 საძირ- ი სარეველას! დ 
C _ | შიგნით) მილსადენები | §§ CI) _ კველი ძრავი | 5 

I, 28 მმ-ობით მმ-ობით წ/დ | მმ-ობით <C 
C ლ C = 4 C Cა C 

6 |= 6 52 – დ<C C C '2”-თ 

8 )595 2% | 128 2 |=-5 
< §C + I§ - ლ + 2 2 

3 15% =§ 8 I8 I _ 58 65 25% 
ლ5 |ლოლ| §2C წ ლ წ 5 28 ლ 26 2 CI%ი ხL/ =5IC,.|)6=5|) CV |,,ლი | < <5 | ლ |Vლ <« 5 |98)85 2 
C 152) 62) 2 21 «9 ნ << |C2I § 5 |95)დC) 8 
2 56 CV, < 2 < 8 ზწზ (62) <2 დ 63 –ცI 2605 2125) 65) 5 | §|) 5) 8 | 5 4=| 5 | § (55250CI)C2 

12 | 2 § წ 1350 | 720 | 250ე | 50 101 65 | 3100 1300 1 400 1170 
15 | 2 | 1350 | 720 | 2850) 50 13 65 | 3450 1300 400! 1390 
20 | 2 I. ' 1350 ! 720 3525, 65 19 I2 4125 1300 1 : · 400 | 1609 
25 | 2. I|12,5 | 1350! 720 | 40959, 65 19 4650 | 1300 | 1 400 | 2:09 
40 | 4 I|10” | 1350 1042| 3925) 76 19 100) 4525 | 1640 | 2 220 | 2350 
60 | 4 |15 | 1350 1040! 5000), 100 25 125) 56001! 164002 '! 220| 4069 

120 | 6 (20 L 1359 | 1679! 6150, 150 32 ,; 200' 6750 | 2270 | 2.5 ! 220 | ?050 
200 | 6 I33.5 | 2250 | 2080; 5565 ! 150 38 I200,6150 | 3680 | 2,5 | 220; (110065 
320 | 8 40 ! I 2052 2080, 6450/202X2 38X2. 300 | '7050 ' ; 3400 5 220“ |142:0 

' 

გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლები 

გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლები მოწყობილი არიან გარ- 

საცმმილებიანი კონდენსატორების პრინციპზე და შედგებიან ჰორი- 

ზონტალური ცილინდრული დიდდიამეტრიანი გარსაცმისაგან, 

რომლის შიგნით მოთავსებულია გარსაცმის ბოლოებზე გაადგილე- 

ბული ცხაურებში გავალცული ან მიდუღებული მრავალი წვრილი 

მილი. მილთაშორის სივრცეში დუღს სამაცივრო აგენტი, ხოლო 

მილებში ცირკულაციას ახდენს მარილხსნარი. მილებში მარილ- 

ხსნარის მოძრაობის მიხედვით ამაორთქლებლები იყოფა ერთ- და 

მრავალსვლიანებად. 

ერთსვლიანი გარსაცმმილებიანი ამაორთქლე- 

ბელი ნაჩვენებია 114-ე ნახ-ზე. ამ ტიპის ამაორთქლებელი ფა“- 

თოდაა გავრცელებული სახოგადოებრივ და სავაქრო საწარმოებ- 

ში..ის მხადდება კომპლექტურად MLC-10 და M3LMI-46 აგრეგატებ- 

თან ერთად. მისი სიცივემწარმოებლობაა 10000 კკალ/სთ. 
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ასეთი ერთსვლიანი ამაორთქლებლის ამაორთქლებელი სექცია 

მზადღება პორიზონტალური მილისაგანდ რომლის დიამეტრია 

350 მმ, ხოლო სიგრძე 1140 მმ; იგი ორივე მხრიდან დახურულია 
მიდუღებული მილოვანი ცხაურებით. 

ცხაურების ხვრეტებში ჩადგმული და მიდუღებულია 27X4 მმ 

დიამვტრიანი 52 მილი. ასეთი ამაორთქლებლის თბოგადამცემი 

ზედაპირი 5,4 მ!. 

გარსაცმის ზედა ნაწილში მიდუღებულია ორთქლსაკრები სითხის 
გამომყჯრფი, 150 მმ დიამეტრიანი ზემოდან დახურული მილის სა- 

  

    

        

  
  

  

      · 

ვახ. 114. IIMI-10 აგრეგატის ერთსვლიანი გარსაცმმილებიანი 
ამაორთქლებელი. 

ხით. ჟვემოდან მიდუღებულია ზეთსაკრები, საიდანაც ზეთი პერიო- 

დულად გამოიშვება მილით, რომელიც გამოდის ორთქლსაკრებიდან. 

ზეთის აწევა მილით ხდება ამაორთქლებელში არსებული ქარბი 

წნევის ხარჯზე. ამაორთქლებელი სექცია იძირება მარილხსნარის 

ავზში, რომლის ტევადობაა 400 ლიტრი. 

თხევადი სამაცივრო აგენტი შედის ორთქლსაკრების საშუალე- 

ბით მილით, რომელიც ჩაშვებულია ამაორთქლებლის მილთაშო- 

რის სივრცის ქვედა ნაწილში, და მას ავსებს 901/ე ით. 

დუღილის შედეგად წარმოქმნილი ორთქლი ადის ორთქლსაკ- 

რებში, წარიტაცებს რა თან სითხის ნაწილაკებს. ორთქლსაკრებში 

მოძრაობის მცირე სიჩქარის გამო სითხის ეს ნაწილაკები ბრუნ- 

დებიან უკანვე გარსაცმში, ხოლო მშრალი ორთქლი ორთქლსაკ- 

რებიდან განიწოვება კომპრესორით. 
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მარილსსნარის ცირკულაცია ხდება ანაორთქლებლის მილებში 

ღა, აგრეთიეე, იგი გარშემომდინარებს გარსაცმის გარე ზედაპირს, 
რაც შიგა მილების თბოგადამცემი ზედაპირის 20%/, შეადგენს. ხრახ- 

ნული სარეველას ზემოქმედებით მარილხსნარი ერთბაშად შედის 

ყველა მილში, ე. ი. ერთ სვლას ასრულებს ამაორთქლებლის ყვე- 

ლა მილში. მილებში მარილხსნარის მოძრაობის სიჩქარე არ 

აღემატება 0,6 მ/წმ. თბოგადაცემის კოეფიციენტი #=300--350 

კკალ/მ? · სთ · გრად, ხოლო ხვედრითი თბური ნაკადი ე, =1600-:-1800 

კკალ/მ2?. სთ, 

0IL-10 და M3I4-46 აგრეგატების ამაორთქლებელი განკუთენი- 

ლია კამერის გაცივებისათვის და, აგრეთვე, ხელოვნური ყინულის 
გისაღებად ბლოკებში, ე. ი. წარმოადგენს ამაორთქლებელ-––ყინულ- 

გენერატორს. ამ მიზნით მარილხსნარში ჩაძირულია ყინულის 10 

ყალიბი. თითოეული მათგანი გაანგარიშებულია 3.6 კილოგრამი 

ყინულის ბლოკის მისაღებად. კამერების გასაცივებლად მარილ- 

ხსნარი ტუმბოს დახმარებით მიიმართება სამაცივრო კამერების 

ბატარეებში, საიდანაც გამთბარი ბრუნდება ჯკანვე ავზში. ამაორ. 

თქლებელი ეკუთვნის ღია ტიპს. 

მრავალსვლიანი გარსაცმმილებიანი ამაორთქ- 

ლებელი (ნახ. 115) მზადდება შენადუღი პორიზონტალური ცი- 

-ლინდრული გარსაცმისაგან, რომელსაც ბოლოებში მიდუღებული 

აქვს მილოვანი ცხაურები. გარსაცმის შიგნით გაადგილებულია მი- 

ლების ცხაურებში გავალცული მილები. მილებში ცირკულაციის 

დროს მარილხსნარი თანმიმდეჯრობით გადის, ასრულებს რა რამ- 

დენიმე სვლას ამაორთქლებელში. ეს მიღწეულია იმით, რომ მოწ- 
ყობილია ტიხრები ამაორთქლებლის ხუფებში, რომლებიც გარსაც- 

მზე მიმაგრებული არიან ჭანჭიკებით ტიხრების ფორმის შესაბამი- 

სი შუასადებების საშუალებით. 

მარილხსნარი ტუმბოს დაწნევით მიეწოდება ხუფის ზედა მილ- 

ყელში და გაცივებული გამოდის ქვედა მილყელით, რის შემდეგ 
მიდის სამაცივრო კამერების ბატარეებში. ბატარეებიდან მარილ- 

ხსნარი შეიწოვება ტუმბოთი და გასაცივებლად ხელახლა მიიმარ- 

თება ამაორთქლებელში. ასეთ ამაორთქლებლებში მარილხსხარის 

მოძრაობის ოპტიმალური სიჩქარე შეადგენს 0,6-–-ი,8 მ/წმ. ეს ამა- 

ორთქლებელი მიეკუთვნება დახურული ტიპის ამაორთქლებელს. 

თხევადი აგენტი მილთაშორის სივრცეში ქვემოდან შედის მილყე- 

ლით, რომელიც მიდუღებულია ზეთსალექარზე; მილთა შორის სივრ- 

ცეს იგი ისე ავსებს, რომ გარსაცმი ჩაძირულია 909/-ით. სითხის 

ღონე გარსაცმში განისახლვრება ამაორთქლებლის სითხისა და 
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ორთქლის ზონის შემაერთებელი მაჩვენებელი მილის შემოყინვის. 
სიმაღლის მიხედვით. 

ორთქლი აღის ორთქლსაკრებში, საიდანაც განიწოვება კომ- 

პრესორით. ორთქლიდან სითხის უკეთ გამოყოფის მიზნით ო“- 

თქლსაკრებში აყენებენ ორთქლის მოძრაობის სიჩქარისა და ზიმა–- 

რთულების ცვლილების წარმომქმნელ ამრიდებს. 

  
    

  
  

  

  
     

  4500 
  ჯა<ლლ  – 

ნახ, 115. მრავალსვლიანი" გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებელი. 

თბოგადაცემის კოეფიციენტი #=350--400 კკალ/მ? · სთ · გრად, 

ხოლო მარილხსნარსა და მდუღარე აგენტს შორის 5"-ის ტემპე- 

რატურათა სხვაობის დროს ხვედრითი თბური ნაკადი შეადგენს 

ი-=1800--2000 კკალ/მ?. სთ. 

ფრეონის გარსაცმმილებიან ამაორთქლებლებს ამონიაკის ამა- 

ორთქლებლისაგან განსხვავებით ფრეონის მხრიდან აქვთ თბო- 

მცვლელი გაწიბოებული სპილენძის მილები. 

გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლების ღირსებებს წარმოად- 

გენს კონსტრუქციის სიმარტივე და კომპაქტურობა, თბოგადაცე- 

მის ეფექტურობა, მარილხსნარის ცირკულაციის დახურული სის- 

ტემის მოწყობის შესაძლებლობა, რაც ასუსტებს კოროზიას. 

ნაკლოვანებას წარმოადგენს მილებში მარილხსნარის გაყინვის 

შემთხვევაში მილების გაგლეჯის საშიშროება. 

მილებში მარილხსნარის გაყინვა შეიძლება მოხდეს მისი არა- 

საკმაო კონცენტრაციისა და, აგრეთვე, მარილხსნარის ტუმბოს. 

იძულებითი ან შეუმჩნეველი გაჩერების დროს. 

გარსაცმმილებიანი ერთსვლიანი ამაორთქლებლები გამოიყენება 

მცირე სამაცივრო დანადგრებში და მზადდება კომპლექტურად.: 

აგრეგატთან ერთად. მრავალსვლიან ამაორთქლებლებს იყენებენ 

მცირე და ძირითადად საშუალო მწარმოებლობის სამაცივრო და- 
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ნადგრებში., გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლების ძირითადი ზო- 

მები მოცემულია მე-20 ცხრილში. 

    

    

          

ცხრილი 20 

ამონიაკის გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლების ძირითადი ზომები 

ამონიაკის . .-. 
დ მილყელების 323 გარსაცმის ჯომები ავზის ზომები 

56 (შიგა ზომები) ი8 8 
C დიკნეტრი >» რ 9მ-ობით 9526C მმ- ობით C 

§ მმ-ობით C C2 < 5 –_–-  |ლ08: ---- «CC C 
ი ო I 2 სნ სეა ლო 

CV 5 = '" ლდ (85 ი 

დ 28 I§6, | 4 §% 
« §5 :6C _) 2? C 2 2 დდ) ს 52-46 ს 

2? > ით>I29 5) ა I 55551 2! 1 §–59I)5 
2 I 5) << |§>»X)I 52 | < IV2,6%5| § |=) VI # 6 C .-C იყლ .> Xყ#ჯ ი 2 დი 
272 8 .C 642 მ დ რიი12:5-5 | L-6 დ დ!Iდ< 8 
რდ 5 C და წს 5 15 62 ლ .-9 5 5 5 > 

' 
5,2 10 19 50 325 1140 | 1675 5401650 
12 19 32 50 589 1560 . – | – |527-» 
22 15 40 0 | 655 | 2675 | 764 ! 52 | – | –! – !§407 
50 19 | 65 | 102860 | 4934 ! 735 72 1 – ! – | –– | 3204 
80 19 65 125 | -926 | 5559 ! 22950 104 | –_ – | –– |! 4606 
100 | 25 | 76 | 159 | :224 | 4600 | 1724 | 160 | – | – | –– | «90             

§ 30. პატარა საცივარი მანქანების ამაორთქლებლები 

ფრეონზე, გოგირდის ანჰიდრიდსა და ქლორმეთილზე მომუშავე 

პატარა საცივარ მანქანებში იყენებენ ამაორთქლებლებს ჰაერის 
გასაცივებლად. ასეთ ამაორთქლებლებს ათავსებენ უშუალოდ გასა- 

  

ნახ. 116. L-120 სავაჭრო კარადის ამაორთქლებელი. 

ცივებელ სადგომებში, მაგალითად, სავაჭრო და საოჯახო კარადე- 

ბში, დახლებში, ვიტრინებში, საშლელ კამერებში და ა. შ. 

ფრეონის სამაცივრო დანადგარებში გავრცელებულია კლაკნილის 

ტიპის ამაორთქლებლები, რომლებიც სითხეში არაა ჩაძირული. 
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ისინი მზადდება წითელი სპილენძის ან თითბრის მილებისაგან. მი- 

ლების ზედაპირი ჰაერის მხრიდან დაფარულია წიბოებით. 
116-ე ნახ-ხე წარმოდგენილია დთდ#L-მი ფრეონის აგრეგატის 

ამაორთქლებელი, რომელიც იდგმება 1I--120M,„ სავაჭრო კაოადა- 

ში და გაადგილებულია კარადის ჭერთან. ასეთი ამაორთქლებელი 

შედგება 20X 1 მძ კვეთიანი თითბრის მილებისაგან„ რომლებიც 

სიმაღლეზე გაადგილებული არიან ორ წყებად, თითოეულ წკებაში 

ოთხი მილით. ზედაპირი დაფარულია ყველა მილისათვის საერთო 

თითბრის ბრტყელი წიბოებით. წიბოებსა და წილის კედლებს შო- 
რის კარგი კონტაქტის შესაქმნელად მილების შიგნით გაასრილე- 

ბენ ისეთ ბურთულას, რომლის დიამეტრი მილების შიგა დიამეტრზე. 

?2XV6პ302(V7 
_–_     

    974206476 

  

ნახ. 117, IIIXII-10 ამარრთქლებელი. 

ცოტათი მეტია. ამ დროს წიბოები ჩაიჭრება მილის მასალაში, 

უზრუნველყოფს რა მჭიდრო კონტაჟტს. 

ზედა და ქვედა წყებების მილები ერთი მხრიდან შეერთებული 

არიან მუხლებით, ხოლო მეორე მხრიდან--გაერთიანებული არიან 

(ზედა და ქვედა) ორი კოლექტორით. 
თხევადი ფრეონი შედის ქვედა კოლექტორში, ხოლო ორთქლი 

კი გამოდის ზედა კოლექტორიდან რომელსაც ამაორთქლებლის 
მილიდან ორთქლის თანაბარი განწოვისათვის აქვს ტიხა“ი. ასეთი 

ამაორთქლებლის ზემოთ იდგმება ორთქლგადამეტმხურებელი კლაკ- 
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ნილა მილი, საიდანაც ფრეონის გადამეტხურებული ორთქლი შეი- 
წოვება კომპრესორით. 

117-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია წიბოებიანი კლაკნილა IMნCII-10 ამა- 

ორთქლებელი, რომელიც იღგმება პატარა საშლელ კამერებში 

ღა მაგრდება კედელზე. 
კლაკნილას ტიპის ფრეონის ყველა ამაორთქლებელში 1-I120M, 

სავაჭრო კარადაში დასაყენებელი ამაორთქლებლის გამონაკლისით, 

თხევადი ფრეონი მიეწოდება ზემოდან, ხოლო ორთქლი განიწოვე- 
ბა ქვემოდან. ეს უზრუნველყოფს ზეთის კარგ დაბრუნებას კომპრე- 

სორის კარტერში, რაც ფრეონის დანადგარების ადვილი ავტომა- 

ტიზაციის საშუალებას იძლევა. 

ჰაერის გასაცივებლად გამოსაყენებელი წიბოებიანი ფრეონის 

ზოგიერთი ამაორთქლებლის დახასიათება მოცემულია 21-ე ცხრილში. 

გარდა ჩამოთვლილი ამაორთქლებლებისა ოჯახის საცივარი კა- 

  

ცხრილი 2! 

I · 
' რი ზომები მმ-ობით 

მაორთქლიბლის დ % იმ აგრეგატის 
ამაო ი 

ქლებლ _ 5 მარკა, რომელ– 
მოსათავსებელი მარკა |5= 

CV8, ფთ შიც შედის 
ადგილი 8890) = | დ C/ 8< § 2 2 აბაორთქლებელი 

ლ 2 22 <5 
6« == 5 8 
  

2,32 | 1790 | 210 25 | დ #L§-07; (6 #IL-06 
6,44 | 1820 |150 130 | 02 „სLL-.-07 

1600 | 330 90 | 6.VL.-07 
7,2 1150 | 3-4 218 | (06-08 

· ი 8,1, | 1060 !270 | 210 | «I#L-07; დ4#L-06 
კაერისს” » – 9 1390 1304 | 210 | დნჯX-08 

» თ " 11 6CII-10 | 10 1760 | 460 170 | ტM-2Cც 3/1 5 
ამერის კედელთან რ(0-4-15 | 5,892 | 1570 | 92 | 380 | -MM-2-68 5/3 

პ 

გიტრინაში ზემოდან 
დახლში ზემოდან. ... 
დახლის კედელთან . . 
კარადის ჭერის ქვეშ · 

II
I 

II
 

C -
 

თ
 

          
რადების ამაორთქლებლებს ხშირად ამზადებენ და ტვიფრვით დაუ- 

ჟანგავი ფოლადის ფურცლებისაგან სათანადო არხებით, რის შემ- 

დეგ ერთიმეორეზე აწყობენ ფურცლებს და ნაპირებს ადუღებენ 

გარშემო, ხოლო. არხებს უერთებენ კოლექტორს, რაც ქმნის მი- 

ლების სისტემას, რომელშიაც დუღს და მოძრაობს სამაცივრო 

აგენტი. | 

ასეთი დატვიფრული ამაორთქლებელი აქვს მაგალითად საცი- 
ეარ კარადას 3I1C-MილV82-ს, რომელიც მოცემულია ნახ. 118-ზე. 
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თბოგადაცემის კოეფიციენტი წიბოებიან „ლაკნილა ამაორთქ- 
ლებელში დანოკიდებულია ამაორთქლებლის მოთავსების ადგილზე, 
წყებაში მილთა რაოდენობაზე, წიბოს ბიჯსა და ფორმაზე და ა. შ. 
ამაორთქლებლების თბოგადაცემის კოეფიციენტების მნიშვნელო-- 
ბები მოცემულია 22-ე ცხრილში. 

  

ნაზ. 118. 3IIC-M00%88-ს ამაორთქლებელი. 

ცხრილი 22 
ბუნებრივი ცირკულაციის დროს პაერის გამაცივებელი კლაკნილას ტიპის 

წიბოებიან ამაორთქლებლებში თბოგადაცემის კოეფიციენტების მნიშვნელობები 
  

  

  

ირისათეოს | . 9256 ბ გ 
აესაერე ნიი ს თლ) <=“%C 65 2 2 
თბოკალ ·ცემის | დ= § L CV « ლ „CC V§ 

კოეფიციენტი |) .§ |2 826). |I6§< |C'C65 
ამაორთქლებლის მოთავსების | კკ+ლ-მ?.სთ.გრალ | <,= 52 თ > 6§ნ=2C)2C 

_ <2 C ი ლ 

ადგილი 5 392555156 2551 2გ5 
5 321596896 854/60:66<455 « ი =5 L“4 C C. C წ/ 

+ 2) 25 | §2)I552:95 + V26IVV 
25 | == |82 IC 6,V->C |დ <:6§15|რC 

დახლის შუა თაროს ქვეშ 98 | 11,0 |0,93 – – 1 8| 16 
იგივე . ... · .I)I 6,1 14,6 |1,97| 1,12 |25.4|) 1 8) 16 
დახლის ზედა ნაწილში . . . .| 3,9 | 25,0 |5,14|) 4,70 |I127!| 2 8) 16 

დახლის უკანა კედელთან (დაყენე- 
ბულია ვიწრო მხარეზე) -· . · .| 3.3 | 21,2 | 5,14, 4,70 |127! 4 8) 16 
დახლის უკანა კედელთან (ბუნ- 
კერში). ........ „I 2,45 | 15,7 | 5,14! 4,720 |127|) 2 | 8 16 
დახლის ზედა ნაწილში , 3,85 | 10.1 | 2.11| 1.35 |I25.4| 2 8) 16 
დახლის ჭერის ქვეშ ·| 2,92 | 24,2 |7,22| 6.53 |190| 3 |12 19 
კარადის ჭერის ქვეშ. -I 4.63 | –– | 10.08| 10,8 I12.7| 2 8) 19 
დახლის ზედა ნაწილში . . . . 3,9 “| 48,2 | 4.47 | 10.2 |127| 2 4|19 
დახლის უკანა კედელთან (ბუნ- – 
კერში . ... . .... .I 3,16 | 39,0 | 4,47| 10.2 |I127 | 2 4 19 
კამერის კარადის ჭერის ქვეშ 3,9 | 29.5 |6,85| 5,85 |19,0| 3 9| 19 
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კამერის კედლებთან გაადგილებული წიბოებიანი ამაორთქლე- 

ბლებისათვის თბოგადაცემის კოეფიციენტი მერყეობს #=2,5--3,5 
კკალ/მ? სთ · გრად. ფარგლებში. 

§ 31. ამაორთქლებლის გაანგარიშება 

ამაორთქლებლის გაანგარიშება მდგომარეობს თბოგადამცემი 

ზედაპირისა და ცირკულირებული მარილხსნარის რაოდენობის გან- 

საზღვრაზი. 

ამაორთქლებლის თბოგადამცემი ზედაპირი განისაზღვრება 

ფორმულით: 

2 “ი _ მ, (1) 
#(/მარვ––?ა) 

სადაც 0) არის ამაორთქლებელში მიწოდებული სითბო, ე. ი. სა- 

ცივარი მანქანის სიცივემწარმოებლობა, კკალ/სთ; 

ჩხ–– ამაორთქლებლის თბოგადაცემის კოეფიციენტი 

კეალ/მ?.სთ-გრად, რომელიც შეიძლება აღებულ იქ- 

ნეს 22-ე და 23-ე ცხრილებიდან; 

/მარვ–-ამაორთქლებლიდან გამომავალი მარილხსნარის ტემპე- 

რატურა გრად-ობით. 

1მარი––/ე-–– ტემპერატურათა სხვაობა შეიძლება მივიღოთ 5“--ის 

ტოლი. 

ცირკულირებული მარილხსნარის რაოდენობა გინისაზღვრება 

იმ პირობით, რომ სითბო ამაორთქლებელში მიეწოდება მარილ- 

ხსნარიდან და განისაზღვრება ფორმულით: 

(რა => Cმა4 “ Cმარ (/მარ1–– /პ:6ე) კკალ/სთ, (2) 

C% 
C8ა4 (#/მარ 1-–73აჩ 8) 

საიდანაც 

სადაც Cპა, არის (ირკულირებული მარილხსნარის რაოდენობა 

კგ/სთ; 
Cვა-––მარილხსნარის თბოტევადობა კკალ/კგ · გრად; 

(მას -–ამაორთქლებელში შემავალი მარილხსნარის ტემპე- 

რატურა გრად-ობით. 

ცირკულირებული მარილხსნარის მოცულობა /გ,, განისაზღ- 

ვრება გამოსახულებით: 

C –- ლიტრი/საათში, (3) M”ა=–-– 
Cმა6(/3არ1-– /მარა)/ მარ 
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სადაც წა არის მარილხსნარის ხვედრითი წონა კგ/ლ. 

(პაბი 7/მაი2) – ტემპერატურათა სხვაობა ჩვეულებრივად 2--39 

შეადგენს. 

მარილხზსნარის Cა,, თბოტევადობა და ხვედრითი წონა განი- 

საზღვრება დანართის ცხრილებიდან. მიიღებენ რა მარილხსნარის 
გაყინვის ტემპერატურას აგენტის დუღილის ტემპერატურაზე 5”-ით 

ნაკლებს (გარსაცმმილებიანისათვის 8%ით ნაკლებს), საზღვრავენ 
მარილხსნარის შესაბამის კონცენტრაციას. 

ცხრილი 2პ 
თზბოგადაცემიხ პრაქტიკული M კოეფიციენტები და 0» ხვედრითი თბური 

ნაკადი მარილხსნარიანი სხვადასხვა ტიპის ამაორთქლებლებისათვის 
    

  

  
  

  

M 
ამაორთქლებლების ტიპები კკაღეზასთ" | კ კალემ“-სთ. „შენიშვნა 

ჩასაძირი . „I 200-250 | 1000--1300 | 59-ტემპე- 
რატურა- 
თა სხვაო– 
ბის დროს 

ვერტიკალურმილებიანი . | 450-500 | 2000-–2500 » 

გარსაცმმილებიანი: 
ა) ერთსვლიანი . · 300-350 | 1600-–1800 
ბ) მრავალსვლიანი .·I 350-400 | 1800--2000 

ამაორთქლებლის კონსტრუქციული ზომების განსაზღვრა კონ- 
დენსატორის გაანგარიშების ანალოგიურად წარმოებს. 

მოცემული სიციეემწარმოებლობის სამაცივრო დანადგრის 

დაპროექტების დროს ამაორთქლებელი უნდა შეერჩეს კატალო- 

გების მიხედვით. ამაორთქლებლის შერჩევისათვის შეიძლება აგრე- 

თვე ვისარგებლოთ სახელმძღვანელოში მოცემული ცხრილებით. 

მაგალითი. განვსაზღვროთ თბოგადამცემი ზედაპირი და 

ცირკულირებული მარილხსნარის რაოდენობა ვერტიკალარმილე- 
ბიან ამაორთქლებელში რომლის სიცივემწარმოებლობა Cდა= 

=30000 კკალ/სთ, როცა ანაორთქლებელში შემავალი მარილხსნა- 
რის ტემპერატურა /პა.,=-–-8?. ამაორთქლებელი ცხრილებიდან უნ- 

და შეირჩეს. 

მივიღებთ რა ამაორთქლებელში მარილზსნარის 29?-ით გაცივე–- 

ბას, გვექნება /141= –– 109. აგენტის დუღილის ტემპერატურას ვღე- 
ბულობთ ავზში მოთავსებული მარილხსნარის ტემპერატურაზე 

5?“-ით ნაკლებს, ე ი. /ე=/მაბე–-5 =--159. 
ავზში მარილხსნარის ტემპერატურა შეიძლება მივიღოთ გამო- 

მავალი მარილხსნარის ტემპერატურის ტოლად, რადგან ავზის დი– 
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დი ტევადობის გამო მიწოდებული მარილხსნარის გავლენა თითქ- 
მის შეუმჩნეველია. 

მარილხსნარის გაყინვის, ტემპერატურას აგენტის დუღილის 

ტემპერატურაზე 59-იხთ ნაკლებს ვღებულობთ, ე. ი. /კაკ=ჯ/ა-–-5= 

=- 209. ასეთ პირობებს აკმაკოფილებს ქლორიანი ნატრიუმის 

მარილხსნარი. მისი თბოტევადობა განისაზღვრება დანართის მე-5 

ცხრილიდან. 

/ეაკ)=--20? გაყინვის ტემპერატურის შესაფერისი კონცენტრა- 

ციის დროს რCგ3.-=0.796 კკალ/კგ-.გრად, რაც მარილხსნარის 

#მარვ=–-10? მუშა ტემპერატურას შეევსაბამება, 

მარილხსნარის ხვედრითი წონა + განისაზღვრება დანართის 
მე-7 და მე-8 ცხრილებიდან (/გა-=1,178 კგ/ლ). 

თბოგადაცემის კოეფიციენტი #L აიღება 23-ე ცხრილიდან 

X=500 კკალ/მ?ი სთ · გრად. 

ამაორთქლებლის თბოგადამცემი ზედაპირი ტოლია 

30000 
ლ----- =2 მ1, 

500.5 

მე.19 ცხრილით შევირჩევთ ვერტიკალურმილებიან ამაორთქ- 

ლებელს, რომლის თბოგადამცემი ზედაპირია 12 მ). ამაორთქლე- 

ბელი შედგება ორი სექ,ციისაგან, თითოეული 6 მ? ზედაპირით. 

ცირკულირებული მარილზსნარის რაოდენობა იქნება 

Cმა4 _ _ 30000. _ 18.850 კგ/სთ. 

0,796.2 

ცირკულირებული მარილხსნარის მოცულობა იქნება 

#. ს. = 15:559 _ )8-850 _ 10600 ლ/სთ ან 10,6 მ?/სთ. 
“მარ 1,178 

§ 32. მაცივრების კამერების ბატარეები 

119ე ნახ.ზე ნაჩვენებია ამონიაკის სამაცივრო დანადგრებში 

გამოყენებული კლაკნილა ბატარეის სამი ტიპი, 

პირველი მათგანი წარმოადგენს ბრტყელ კლაკნილას, რომლის 
მილების ღერძებს შორის მანძილია 220 მმ. მეორე ბატარეა შედ- 

გება შეთავსებული ბრტყელი ორი კლაკნილასაგან რომელთაც 

აქვთ გადაღუნული მუხლები. მილების ღერძებს შორის მანძილი 
110 მმ-ის ტოლია. ასეთი ბატარეები იწყობა კუთხოვანი რკინისა- 
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გან დამზადებულ დგარებზე და მაგრდება კედელზე. შეთავსებული 
კლაკნილებისაგან დამზადებული ბატარეა უფრო კომპაქტურია, 

იგი იკავებს ნაკლებ ადგილს და მას აქეს უფრო დიდი თბოგადა- 

მცემი ზედაპირი, ვიდრე ასეთივე გაბარიტულ ზომებიან ერთ 

ბრტყელ კლაკნილისაგან შემდგარ ბატარეას. 

მესამე ტიპის ბატარეა წარმოადგენს ბრტყელ სპარალურ კლა- 

კნილას, რომელიც იწყობა ზოლოვანი რკინის დგარებზე. 

თხევადი სამაცივრო აგენტი ბატარეაში შედის ქვემოდან, დუღს 

კამერიდან პაერით მიწოდებულ სითბოს ხარჯზე, ხოლო ორთქლი 
განიწოვება კომპრესორით ზემოდან. ბატარეების კლაკნილებს აქვს 

წყვილი მილები, რათა აგენტის მიწოდება და განრინება ერთი 

მხრიდან მოხდეს. 

120-ე ნახ-ხე ნაჩვენებია მყინავ კამერებში გამოყენებული ფი- 

ცარნაგების მოწყობილობა. ფიცარნაგები შედგება მთელი რიგი 

თაროებისაგან, რომლებზედაც ხდება პროდუქტების გაყინვა. თხე- 

ვადი აგენტი, შედის რა ქვემოდან, თანამიმდევრობით გადის თა- 

როებს და ორთქლისებრ მდგომარეობაში განიწოვება ფიცარნაგის 

ზედა ნაწილიდან, 

ჭერის ბატარეები ზზადდება ერთწყებიანი, ორწყებიანი და კო- 

ნისებრი სახის (დაახლოებით ხუთი მილის სიმაღლეზე). 
ამ სახის კლაკნილა ბატარეების გარდა, გამოიყენება აგრეთვე 

ვერტიკალურმილებიანი და ორი პორიზონტალური კოლექტორია- 

ნი ბატარეა (ნახ. 121). თხევადი აგენტი შედის ქვედა კოლექტორ- 
ში და ვერტიკალურ მილებს ავსებს დაახლოებით ზედა კოლექ- 
ტორამდე. ორთქლი განიწოვება ზედა კოლექტორიდან. 

მაცივრების კამერებში დასაყენებელი ამონიაკის კედლისა და 
ჭერის ბატარეების დასამზადებლად გამოიყენება უნაკერო მილე- 

ბის შემდეგი ზომები (( CC1I 301-–50): 

ცხლადნაგლინი მილები დიამეტრით §57/2,5 მმ. 
მთლიანწეული ” » 38/2,25 მმ. 

, » ჯ 32/2,25 მმ. 

ამასთან მილების გაწიბოება წარმოებს ხვეული და დატვიფრუ- 
ლი წიბოების საშუალებით. 

განხილული ბატარეების # თბოგადაცემის კოეფიციენტი ჰაერის 

მხრიდან თბოგადაცემის დაბალი კოეფიციენტის გამო მეტად მცი- 

რეა. 57X3 მმ დიამეტრის გლუვი მილებისაგან დამხადებული ამო- 
ნიაკის კლაკნილა ბატარეების თბ“–გადაცემის პრაქტიკული კოეფი- 

ციენტები, „8LIIIXIMI+M-ს მონაცემების მიხედვით მოყვანილია 24-ე 

ცხრილში. 
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ცხრილი 24 
  

  

  

  

          

8 24 
# § ტემპერატურათა სხვაობა 

ბატარეების პ =C6 § 2, გრად-ობით 
ატარეების ტიპი 22- 58 

2 დ C 5 C 
2 ი 

§ 2V | §C ლი C | =5 5 | 10 15 
4§ 8.5 | 4= 

კედლისა 
0 85 | 7,7–11,0 8,3–-11,5|) 8,7--11,5 

ა) ერთწყებიანი „| –18 95 |5,3-7,5 | 57-79 | 6,1–8,2 
0 85 |6,9--10,1 | 7,5-–107) 7,9–11,: 

ბ) ორწყებიანი . . . . . –- 18 95 |4,7 -6,9 | 5,1--7,)2 | 55-74 

პერისა 
0 85 6,8 7,3 7,8 

ა) ერთწყებიანი –18 95 4.6 5,0 5,4 
ბ) ორწყებიანი · 0 85 5,9 6,5 7,ი 

ბ) კონისებრი .- | –18 95 4,1 4,5 | 4.9 

ბატარეების თბოგადაცემის ინტენსივობის გასაზრდელად მილე- 
ბის გარე ზედაპირი იფარება წიბოებით. ასეთი წიბოებიანი ბატა- 
რეები ამჟამად ფართოდაა გამოყენებული, რაც იძლევა ლითონის. 

ხარჯში მნიშვნელოვან ეკონომიას და ბატარეებს უფრო კომპაქ- 
ტურს ხდის. 

C 57 მმ დიამეტრის მილებზე წიბოების დასახვევად იხმარება 

50 მმ სიგანის ლენტი, (უჟ 38 მმ მილებზე-–-46 მმ, ხოლო «7 32 მმ 
მილებზე--40 მმ, ლენტის სისქეა 1,0--1,2 მმ. 

მილების გაწიბოებისათვის გამოიყენება დაბალნააშირბადიანი, 

ცივად ნაგლინი (LCCI 503-41) ფოლადის ლენტი, ზედაპირის- 
ხარისხის მიხედვით II კლასის, დამუშავების მიხედვით––გაუკრია- 

ლებელი (LII1), სიმაგრის მიხედვით–-რბილი (M), დამზადების სი– 

  

  

  
  

ცხრილი 25 

§ მ, ად |:25%§ |<8 წოვა კგ-ობით _ 
ს2 (2C4 =6“რ6 << 6 –. ' 66% 6 

<« 16) 96 |§ |-ლგ |1:54 ი | 55 |§5535 
C < დრ 822IV22 66529 Iდ - 62 |(5.% 
V 6 56 |. 25 აფ ლღდო Iლლი | ლი წ |22C 265) დ 2V9592552 5958 „ 186  5>5 | ლას 
CC6)= ვო 9CC C „,CდVI- 9C < 'C + ა იდ? |52-52 9C5<I C 5= C <'“ 32 15 695 2 2.22| <<. C |=2% 

დ – იღლ6565)C IC CC 25“ 
სნ) ==) <> (2565 C25იწხწად “რ !5CV 559 1552 

| < V5 C>24%)9წ27+% «5 V 6დC) +425 (|-25 

57 35,850X1--1,2 28 | 112 | 138 54-6,5 | 46 |10,0–11,1| 1,406 
38 | 35,846%1–1,2, 28 | 0,830 | 115 4,2=5,0 | 1.98 | 65,2–– 70, 1,8 
32 35,840X1--1,2 2გ | 060 | 9.9 , 3,1=3;7 | 145 | 48-54 052 

 



კატის ნიხედვით–- ნორმალური სიზუსტის (I1), ნაწიბურების ხა- 
სიაღის მიხედვით-–მოვრილი(0). ლენტის სისქეში დაშვება => 0,1 მმ, 

ხოლო სიგანეში კი + 1 მმ. 

ხვეულა წიბოებთან თანაბრად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 
დატვიფრული წიბოები (მრგვალი ან სწორკუთხა), ქიმებითა და მი- 

ლებზე წერტილოვანი მიდუღებით. 

ამ შემთხვევაში წიბოები ქიმებიანად იტვიფრება შესაბამისი 

სეგანისა და 1--1,2 მმ სისქის ზოლებიდან და მილებზე წამოიც- 

მებიან ბატარეებში მათი ჩაწყობის წინ. 
წიბოების დასატვიფრად გამოიყენება დაბალნახშირბადიანი, 

ცივად ნაგლინი ფოლადის ლენტი (ICC1I 503-41). 
უშუალო აორთქლების ბატარეების გაანგარიშება მდგომარეობს 

თბოგადამცემი ზედაპირის განსაზღვრაში. 
ბატა“ეის თბოგადამცემი ზედაპირი განისაზღვრება ფორმულით 

6= 615 ვ, 
#.რ! 

ააჯაც 60 არის სიცივის ხარჯი სამაცივრო კამერაში კკალ/სთ 

(განისაზღვრება კალორიული გაანგარიშებით), 

2/ –კამერის ჰაერისა და მდუღარე სამაცივრო აგენტის 

ტემპერატურათა სხვაობა C გრ-ობით, აიღება 8-დან 

15“-მდე. 

ს ბატარეის თბოგადაცემის კოეფიციენტი 

კკალ/მ?. სთ · გრად. 

ბატარეებში თბოგადაცემის კოეფიციენტი დამოკიდებულია კა- 

მერის ტემპერატურაზე, კამერის პაერისა და მდუღარე აგენტის 

ტემპერატურათა შორის სხვაობაზე და, აგრეთვე, ბატარეას ტიპ- 

სა და კლაკნილში მილთა რაოდენობაზე. 
ამონიაკის გლუვკედლებიანი ბატარეებისათვის თბოგადაცემის 

კოეფიციენტი შეიძლება ავიღოთ 24-ე ცხრილის მიხედვით. 

ნაკლები რაოდენობის მილებიან (წყებაში 6-8 მილი) ბატა- 
”ეებს შეესაბამება თბოგადაცემის კოეფიციენტის ნაკლები მნიშ- 

ვნელობა და, პირიქით, L-ს დიდი მნიშვნელობა შეესაბამება იმ ბა- 

ტარეებს, რომლებსაც აქვთ მილების დიდი რაოდენობა (16-18 

მილი წყებაში). 
მივიღებთ რა წინასწარ მილების დიამეტრსა და ბატარეების 

ტიე?ჯს, შესაძლებელია მოვახდინოთ კონსტრუქციული გაანგარიშე- 

ბა, ე. ი. განვსახღლვროთ ბატარეების გაბარიტული ზომები, წყე:· 

„ბათა რიცხვი და მილთა რაოდენობა წყებაში. 
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მარილხსნარის ბატარეები მზადდება 57X3 მმ დიანეტრის 

მთლიანწეული და შენადუღი მილებისაგან. ისინი შედგებიან მთელი 
რიგი პორიზონტალური მილებისაგან, რომელთა მილები კლაკნი- 

ლად შეერთებული არიან მუხლებით. ცივი მარილხსნარი ამაორ- 

თქლებლიდან ტუმბოს დახმარებით მიეწოდება ბატარეაში ქვემო- 

დან, ხოლო გამთბარი მარილხსნარი ზემოდან გამოდის და შემ- 

ღეგ ბრუნდება ამაორთქლებელში. ასეთი ცირკულაციის გამო მა- 

რილხს5არი განუწყვეტლივ ართმევს სითბოს სამაცივრო კამერას 
და ამ სითბოს გადასცემს სამაცივრო აგენტს ამაორთქლებელში. 

ბატარეებს უნდა ჰქონდეთ მილების წყვილი რაოდენობა, რა=ა 

მარილხსნარის შესავა--ი და გაზოსავალი ერთ მხარეს მდებარეობდეს. 

მილების საერთო სიგრძე ბატა”ეაში არ უნდა აღემატებოდეს 205 

მეტოს. მარილხსნარის ბატარეის ზედა წერტილში ილღგმება 6 §მ 

დიამეტრიანი ონკანი ჰაერის გამოსაშვებად. 

მარილხსნარის ბატარეები მზადდება კედლისა და ქერის სა- 

ხის. ასეთ ბატარეებს სიმაღლეზე აქეთ 12-დან 16-მდე მილი. მ.- 

თი აწყობა წარმოებს კუთხოვანი რკინის დგარებზე. 

ჭერის მარილხსნარიანი ბატარეების (ერთწყებიანი, ორწყებიანი 

და კონებიანი) აწყობა ხდება კუთხოვანი რკინის თაროებზე; მათ 

აქვთ ზოლოვანი ან კუთხოვანი რკინის საკიდარები. 

მარილწ-სნარიანი ბატარეების გაანგარიშება ისეთივეა, როგორც 

უშუალო აორთქლების ბატარეებისა. ამ ბატარეების თბოგადაცე- 

მის კოეფიციენტები ამონიაკის უშუალო აორთქლების მქონე ამო–- 

ნიაკის ბატარეების თბოგადაცემის კოეფიციენტის ანალოგიურია.



თავი VII 

ჰაერზამცივებლები 

§ ვვ, პაერგბგამცივებლების ტიპები და კონსტრუძციები 

პაერგამცივებლები წარმოადგენენ თბომცვლელ აპარატებს, 
რომელთა დახპარებითაც ხდება პაერის გაცივება და შეშრობა, 

ვენტილატორის საშუალებით მისი იძულებითი მოძრაობით. პჰაე- 

რის გაცივება წარმოებს აპარატის შიგნით კლაკნილებში სამაცივ- 
რო აგენტის უშუალო აორთქლების ხარჯზე ან ცივი მარილხსნა- 

რისა და წყლის ცირკულაციის საშუალებით. 

პაერგამცივებლები იდგმება გასაცივებელი კამერის შიგნით 

ან მის გარეთ. 

ჰაერგამცივებლების საშუალებით სადგომების გაცივების პრინ- 

ციპული სქემა ნაჩვენებია 122-ე ნახ-ზე. 

კამერიდან ჰაერი, არხების ხვრეტებიდან, შეიწოვება ჰაერ- 

სავაეაეუუღაუა=უ=2 ზბამცივებლებში და გაცივე- 
ბის შემდეგ საჭირხნი არ- 

ზებით მიეწოღება კამერაში. 

როგორც საჭირხნი, ისე 

შემწოვი საპაერო არხები გა- 

ადგილებული არიან კედ- 
ლებზე ქერის ქვეშ, ერთი- 
მეორის პარალელურად. არ- 

ხების კედლებზე კეთდება 
ხვრეტები საკვალთებით, რო- 

  

  

  

      

  

  
  

ნახ. 122. ჰაერით გაცივების სქემა: 

1-–ჰაერგამაცივებელი, 2–-ვენტილატორი, 

3. საჭირხნი არხები, 4-– შემწოვი არხები. მელთა საშუალებითაც შეი- 
ძლება პაერცვლის რეგული- 

რების წარმოება. არხების კედლებზე ტენის დალექვის თავიდან 

ასაცილებლად არხები მზადდება გამშრალი ფიცრებისაგან ან ას- 

ბოფანერიდან. 

გამოიყენება აგრეთვე უარხო გაცივებაც. ამ შემთხვევაში 

ჰაერგამცივებელი იდგმება უშუალოდ გასაციევეებელი კამერის შიგ- 
ნით. 
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გასაცივებელი ზედაპირის სახის მიხედვით პაერგამცივებლე- 

ბი იყოფა ორ ძირითად ჯგუფად: 

1) მშრალი ან მილოვანი (უშუალო ბორთქლებისა და მარ-ლ- 
ბსნარის) პაერგამცივებლები, რომლებშიც თბოგადაცემა ხდება მი- 
ლის კედლების საშუალებით. 

2) სველი (სარწყავი და ფრქვევანიანი), რომლებშიც თბოგადა- 
ცემა ხდება უშუალოდ პაერიდან საცივარი მანქანის ამაორთქლე- 
ბელში გაცივებულ სითზეზე (მარილხსნარზე, წყალზე). 

არსებობს შერეული სახეებიც, რომელთა დროს მილოეანი კლაკ- 
ზილები ირწყვება მარილხსნარით. 

მშრალ პაერგამცივებლებს აქვთ ის ნაკლი, რომ პაერის უარყო- 

ფითი ტემპერატურებისას კლაკნილები იფარება რთვილის შრით 

(თოვლის ქურქით), რომელიც აძნელებს თბოგადაცემას. ამ რთვი- 

ლის მოსაშორებლად გვიხდება კლაკნილების მოლღევობა, რისთვი- 
საც საჭიროა ჰაერგამცივებლის მოქმედებიდან გამოყვანა. შერე- 

ული ტიპის დროს და სველ ჰპაერგამცივებლებში „თოვლის ქურქი“ 

არ წარმოიშეება, მაგრამ მარილხსნარი ამოკამს ლითონს და იწვევს 

მილოვანი კლაკნილების სწრაფ ცვეთას. 

მშრალ და მილოვან პაერგამცივებლებს ეკუთვნის შემდეგი: 
1. უშუალო აორთქლების ჰაერგამცივებელი წაC- 

მოადგენს პატარა ზომის წვრილ ჩაკეტილ იზოლირებულ კამერას. 
კამერის კედლები შეიძლება დამზადდეს სხვადასხვა მასალისაგან. 
კველაზე ხშირად ხმარობენ ხის ფიცრებს, რომლებიც ერთმანეთ- 
თან შეერთებული უნდა იყოს ნარანდების საშუალებით. იმ შემ- 
თხვევაში, როცა პაერგამცივებელი მოთავსებულია გასაცივებელი 
სადგომის გარეთ, მისი კედლები იზოლირებულია თბოიზოლაცი- 

ური მასალებით და ილესება 

ჰაერგამცივებლის კამეოის შიგნით იდგმება კლაკნილები სამაცივ- 
რო აგენტის უშუალო აორთქლებისათვის. ბრტყელი კლაკნილები 
გაადგილებულია კამერის განივად ან სიგრძივად. ამ დროს ხდება 
ჰაერის გაქრევა მილების გასწვრივ ან მათ განივად. 

კლაკნილების გაადგილების მიხედვით ანსხვავებენ პაერგამცი- 

ეებლებს პაერის სიგრძივი მოძრაობით და განივდინებით, ხოლო 
ტიხრების მიხედვით კი-–ერთსვლიან და მრავალსვლიან პაერგამ- 

ცივებლებს. 
განივჯინების ჰაერგამცივებლები ჩვეულებრივ შეიქმნება ცალ- 

კეული სექციებისაგან, მილების ქადრაკული გაადგილებით. 

თბოცვლის ინტენსივობის თვალსაზრისით უკეთესია განივდი- 

ების ან მრავალსვლიანი ჰაერგამცივებლები. 
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კამერის შიგნით კლაკნილების დასამაგრებლად კუთხოვანი რკი- 
ნისაგან კეთდება ჩონჩხედი. მილები დგარებზე მაგრდება ცალუ- 

ღების დახმარებით. ყველა კლაკნილა მიერთებულია ორ კოლექ- 

ტორზე-–ქვედასა და ზედაზე. ქვედა კოლექტორის საშუალებით თხე- 

ვადი სამაცივრო აგენტი მიეწოდება კლაკნილებში, ხოლო ზედა 

კოლექტორიდან---განიწოვება ორთქლი, რომელიც წინასწარ გადის 

სითხის გამომყოფში. სამაცივრო აგენტის გადინების თავიდან 

ასაცილებლად მილსადენის შეერთებანი შენადუღი კეთდება. 

ჰაერგამცივებლის კამერის ერთ ბოლოში იდგმება ხრახნულ- 

  

    

            

  

      

  

|| _“ 52 . 

იმმ 2 212 2020078C0%0,: >.  , კ:5906:52C2C-2022C2222222222262922; 
  
  

  

ნახ. 123, ჰაერგამაცივებლის სქემა: 

1=კამერა, 2–გამაცივებელი ბატარეები, 3–-–ვენტილატორი, 

4–-ელექტროძრავი, 5-–კოლექტორი, 6-–ქვესადგარი, 7–-ჩამოსა- 

შვები მილი, 8–– საჰაერო არხები, 9––სახედი ხვრეტი. 

ფრთებიანი ან ცენტრიდანული ვენტილატორი, ჰაერის წინაღო- 

ბისდა მიხედვით (ნახ. 123). 

ვენტილატორზე მიერთებულია შემწოვი ჰაერსავალი, ხოლო 

კამერის მეორე ბოლოში, ტორსულ კედელში ან ჭერში, მოწყობი- 

ლია ხვრეტი საჭქირხნი ჰაერსავალის მისაერთებლად. პაერგამცივე- 

ბელში ჰაერის გავლისას, მასში შემავალლი წყლის ორთქლი კონ- 

დენსირდება და მილებზე ილექება რთვილის სახით. თოვლის ქურ- 

ქის დნობის შედეგად წარმოქმნილი წყლის შესაგროვებლად და 

მოცილებისათვის ჩვეულებრივად მოწყობილია ფოლადის ფურცლე- 

ბის ქვესადგარი. 

ვ) ჰაერგამცივებლები, რომლებშიაც გაცივება 

მარილხსნარით წარმოებს, უშუალო აორთქლების პაერგამ- 

ცივებლებიდან იმით განსხვავდებიან, რომ მათ ბატარეებში ცირკუ- 

ლირებს მარილხსნარი. მარილხსნარის გაცივება ხდება სამაცივრო. 

დანადგარის ამაორთქლებელში. 
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ვ) პოსტამენტური პაერგამცივებლები წარმოად– 
გენენ განივდინების პაერგამაცივებლების ერთ-ერთ ნაირსახეობას- 

კლაკნილები შეერთებული არიან ორი კოლექტორით, ქვედა კო- 

ლექტორის საშუალებით მიეწოდება თხევადი სამაცივრო აგენტი 

ან მარილხსნარი, ხოლო ზედას საშუალებით განიწოვება აგენტის 

ორთქლი ან შემთბარი მარილხსნარი, გამაცივებელი სისტემის ჩონ- 

ჩხედზე მაგრდება ლითონის გარსაცმი. გარსაცმის ქვედა ღია 

ნაწილიდან ჰაერგამცივებელში შეიწოვება ჰაერი გარსაცმის 

ელეს ასოხხდვეიოლ-ყადდნ 

      
  

  

  

ნახ. 124. პოსტამენტური ნახ. 125. საკიდი ჰაერგამცივებლის 
ჰაერგამცივებლის სქემა; სქემა: 
1-–-კორპუსი, 2–გამცი- 1–-კორპუსი, '2-–გამცივებელი 

ვებელი კლაკნილებ,„ კლაკნილები, 3 ტივტივა მარეგუ– 
3-– ვენტილატორი, 4–-–  ლირებელი ონკანი, +-–ვენტილა- 

კოლექტორები. ტორი, 5–კოლეშტორი, 6-–ქვე- 
სადგარი, 7–ჩამოსაშვები მილი, 

ზ8--საბრუნი ფირფიტები, 

ზედა ნაწილში მოთავსებულია რამდენიმე ცენტრიდანული ეენტი–- 

ლატორი (2-დან 4-მდე), რომლებიც დამაგრებული არიან ელექ–- 
ტროძრავთან ერთ საერთო ლილვზე. ელექტროძრავი მაგრდება 
ბრჯენზე გარსაცმის გარე მხრიდან (ნახ. 124). 

ვენტილატორის საჭირხნ მილზე მიერთებულია ლითონის მოკ- 
ლე ნაცმები-– მილძაბრები. 

პოსტამენტური ჰაერგამცივებლები ჩვეულებრივად იდგმება კედ- 
ლის მახლობლად, გასაცივებელი კამერის შიგნით. 

ნაცმი-მილძაბრების მიმმართველი მოქმედება, სპეციალური სა- 
ჰაერო არხების მოწყობის გარეშე, გასაცივებელ სადგომში პაერის 
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თანაბარზომიერი განაწილებისა და (სირკულაციის მიღწევის საშუა- 
ლებას იძლევა. 

4! საკიდ პაერგამცივებლებს იყენებე5 პატარა კამერების 
გასაცივებლად. აშ კამერებში ჰაერის გაცივება წარმოებს პატარა სა. 

მაცივრო აგრეგატ ავტომატებით ან ასეთი ჰაერგამცივებლების ჯგუ- 
ფის შემთხვევაში – სამაცივრო კომპრესორებით. ასეთი ჰაერგამცი- 

ვებლის ჩონჩას წარმოადგენს ლითონის კოლოფი, რომელსაც არა 

აქვს წინა და უკანა კედლები. კოლოფის შიგნით მაგრდება წიბო- 
ებიანი კლაკნილა. 

ზედა მასიურ ხუფზე იხრახნება ლითონის სამი ღერო, რომელ- 

თა მეშვეობით პაერგამცივებელი მაგრდება ქერზე (ნახ. 125). 
ქვემოდან ჩამოკიდებულია ქვესადგარი, რომელშიც გროვდება 

თოვლის ქურქის გალღვობის შედეგად მიღებული წყალი. წინა 

მხრიდან არის საბრუნი ფირფიტები, გამომავალი პაერის მიმართ- 

ვისათვის, კლაკნილების უკანა მხრიდან მაგრდება ფრთიანი 

ელექროვენტილატორი. კლაკნილების მუშაობის რეგულირება და 

პერიოდული ლღვობა უზრუნველყოფილია ავტომატური ხელსა- 

წყოებით. 

ჰაერგამცივებლის გამოთიშვა წარმოებს თერმოსტატით ელექ- 

ტრომაგნიტური ვენტილის დახმარებით, რომელიც დაყენებულია 
შემწოვ ხაზზე. გამოთიშვა ხდება მოცემულ ტემპერატურაზე უფრო 

დაბლა ტემპერატურის დაწევის დროს ან თოვლის ქურქის მეტის- 

მეტი ზრდის დროს, რაც იწვევს აპარატიდან გამომავალი ჰაერის 

კავლის შემცირებას. შეწოვის შეწყვეტასთან ერთდროულად მარე- 

გულირებელი ვენტილი წყვეტს კლაკნილების კვებას სითხით. 

სველ ჰაერგამცივებლებს მიეკუთვნება შემდეგი: 
1. სარწყავი პაერგამცივებლების ყველახე ზეტად 

გავრცელებულ ტიპს წარმოადგენს შრეებიანი სარწყავი ჰაერგამცი- 

ვებელი ––ცილინდრული რგოლებით (ნახ. 126). 
პაერგამცივებელი კეთდება ფურცლოვანი რკინისაგან სწორ- 

კუთხა ავზის სახით. ავზი მოქლონვილია ან შედუღებული. 
მისი გარე კედლები მონტაჟის დროს იფარება თბოიზოლაცი- 

ური მასალით. 

ავზის შიგნით მაგრდება ფურცლოვანი რკინის ან მოთუთიებუ- 

ლი რკინის მავთულისაგან დაწნული ორი ცხაურა, რომელთაც 
აქვთ კუთხოვანი რკინისაგან დამზადებული ჩარჩო. ქვედა ცხაურა- 

ზე იყრება 200-დან 400 მმ-შდე სისქის კერამიკული რგოლების მუ- 

შა შრე, ხოლო ზედა ცხაურაზე -- 150 შმ სისქის ამრიდი შრე. კე- 
რამიკული რგოლები წარმოადგენენ ღრუ ცილინდრს, რომლის 
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კედლის სისქეა 2--3 მმ, დიამეტრი 25 მმ, ხოლო სიმაღლე დიამეტ- 

რის ტოლი, 1მ1 შეიცავს ამ რგოლების დაახლოებით 50 000 ცალს, 
220 მწ საერთო ზედაპირით და 570 კგ წონით. იმის გამო, რომ 

რგოლების დიამეტრი და სიმაღლე ტოლებია, რგოლები ლაგდება 

ნებისმიერად, და ამიტომ ჰაერი გადის უფრო თანაბარზომიერად. 

რგოლების მუშა შრის ზემოთ იდგმება სწორკუთხა კვეთის სა+- 

წყავი ღარები. ღარის ქიმები დაკბილულია. ღარების რაოდენობა 

დამოკიდებულია ავზის ზომებზე. მარილხსნარი ღარებში შედის 
ჯანმანაწილებელი კოლოფიდან, რომელიც დამაგრებულია ავზის კე- 

     
   

   
   

     ' ' “" 
20 ' ს I 

9. 
    
     

  

     

    

    კ .7>22220206222222-2C2C2 არიმრაა) 
“ 

2-2222222> “, 

2ჰრი/აბბაი/ს 5144 % ა) რ 

ნახ. 126. სარწყავი ჰაერგამცივებლის სქემა: 

1-–-რგოლების მუშა შრე. 2-–-რგოლების ამრიდი შრე. 3-–განმანაწი- 
ლებელი კოლოფი, 4– სარწყავი მილი, 5––-მარილხსნარის საკრებე– 

ლა, 6-–ვენტილატორი, 7 –ელექტროძრავი, 

დელზე. ღარების ნაცვლად აგრეთეე იყენებენ მრგვალხვრეტებიან 

სარწყავ მილებს. ქვედა ნაწილში ტორსულ კედელზე მილძაბრის 
საშუალებით მიერთებულია ვენტილატორი. ზემოდან აეზი იხურება 

ხის ხოკერით, რომელიც გადადის საჭირხნ არხზე. გამთბარი მა- 
რილზსნარის განდევნის მიზნით ავზის დახრილ ფსკერში არის ფილ. 

ტრიანი ჩამოსაშვები მილი. 

იმისათვის, რომ მივუდგეთ ღარებსა და რგოლების სარწყავ 

შრესა და, აგრეთვე მარილხსნარის ფილტრს, გვერდით კედელში 

კეთდება ქვრიტე და კარები. 
ჰაერის გაცივებისას მისგან გამოიყოფა ტენი, რომელიც) მა- 

რილხსნარს აზავებს. მარილხსნარის კონცენტრაციის აღსადგენად 
გამოიყენება სპეციალური კონცენტრატორები მარილისათვის კა- 

ლათიანი და ფილტრიანი ავზების სახით. 
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პაერგამცივებელი მუშაობს შემდეგნაირად. კამერიდან ჰაერი გა– 
ნიწოვება ვენტილატორით და მიეწოდება ჰაერგამცივებელში რგო- 

ლების მუშა შრის ქვეშ. გააღწევს რა რგოლების ამ შ”ეს, პაე+ი. 
ხვდება გაცივებულ მარილხსნარს და ცივდება. მარილხსნარი ნაწი– 
ლობრივ გაიტაცება ჰაერით, მაგრამ ყოვნდება ამრიდ შრ“ეში პაე- 
რის მოძრაობის დროს. გაცივებული და გამშრალი პაერი საჭირხ- 

ნი არხით შედის კამერებში. მარილხსნარი ამაორთქლებლიდან ტუმ– 

ბოთი იჭი“ხხება განმანაწილებელ კოლოფ- 

ში, საიდანაც გადის ღარებში. გადაიღ- 

ვრება რა ღარის ქიმიჯან, მარილხსნა- 

რი რწყავს რგოლების მუშა შრეს, იღვრე- 

ბა მათ ზედაპირზე, რის ხარჯზე პაერსა. 

და ცივ სითხეს შორის იქმნება დიდი შე- 

ხების ზედაპირი, და შეძდეგ მიედინება. 

პაერის შესახვედრად. 

1-29%-ით შემთბარი ჩამოდინებული მა. 

რილზსნარი მიემართება ჩამოსაშვები მი- 

ლით ავზის ფსკერსა და ამაორთქლებელ- 
ში და ბრუნდება ხელმეორედ გასაცივებ– 

ლად. 

2. სველი პოსტამენტური პა- 

ნახ. 127. სველი პოსტამენ- ერგა მცივე ბლები კონსტრუქციუ- 

მა: 1-- კლაკნილები, 22-ე ლად ისეჟე მხადდება, როგორც მშრალი. 
ტილატორი, 3-–სარწყავი მი პოსტამენტური ჰაერგამცივებლები. გან- 

ლი, 4-– ტუმბო, 5-–ამრი §ი, სხვავდებიან ისინი იმით, რომ აქ უშუ-. 

ალო აორთქლების კლაკნილების რწყვა მარილხსნარით წარმოებს. 

ამ მიზნით კლაკნილების ზემოთ დაყენებულია სარწყავი მილი, +რო- 

მელსაც აქვს განმშხეფები. მარილხსნარი, ეხება რა კლა,ყნილების. 

მილების კედლებს, ცივდება და ჩადის ქვესად.არში, რომელიც 

მოთავსებულია ჰაერგამცივებლის ქვედა ნაწილში (ნახ. 127). აქე- 
დან ცენტრიდანული ტუმბოთი იგი ხელახლა გადაიტუმბება სარ- 

წყავ მილში. ჰაერის გაცივება ზდება არა მარტო კლაკნილებთან.: 

თბოცვლის ხარჯზე, არამედ მარილხსნართანაც. ჰაერის გასაშ რო- 

ბად სარწყავი მილის ზემოთ იდგმება ამრიდები. 

  
§ 34, ჰაექრგამცივებლების გაანგარიშება 

ჰაერგამცივებლიდან გამომავალი ჰაერის ტემპერატურა განი- 
საზღვრება იმ ტენიანობით, რომელიც საჭიროა შენარჩუნებულ იქ– 
ნეს გასაცივებელ შენობაში. 
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მაგალითად, გაცივებული თევზი ინახება --29 ტემპერატურისა 

და 90%, ფარდობითი ტენიანობის დროს. გასაცივებელი სადგო- 
მის – 2? ტემპერატურის დროს ნაჯერ პაერში ტენის შემცველობა 

26-ე ცხრილის მიხედვით უდრის 4,22 გ/მ). მაშასადამე. 909/, 

ფარდობითი ტენიანობის დროს გასაცივებელი სადგომის ჰაერში 

ტენის შემცველობა იქნება 4,22X0,9=3,80 გ/მ? (ყ.ხრილი გვიჩ. 

ვენებს, რომ ასეთი ტენის შემცველობა აქვს ,ნაჯერ ჰაერს დაახლო- 

ებით --39 ტემპერატურის დროს. 

  

  

ცხრილი 26 
პშქაურის ფიზიკური თვიხებები 
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მშრალი ჰაერგამცივებლების გაანგარიშება. 1.8მი- 

ლების თბოგადაცემის ზედაპირი დაახლოებით “შეიძლება .განისა- 

ზღვროს ფორმულით: 

>» _-% 
2 = ბ, ი 

სადღაც # არის მილების თბოგადაცემის ზედაპირი LI 

CC. – ჰაერგამცივებლის სიცივემწარმოებლობა კკალ/სთ; გა– 

ნისაზღვრება კალორიული გაანგარიშებებით; 

–“/.-–- ჰაერსა და მარილხსნარს შორის ტემპერატურათა სა- 
შუალო სხვაობა; 

#– თბოგადაცემის კოეფიციენტი კკალ/მ? · სთ. გრად. 

თბოგადაცემის პრაქტიკული კოეფიციენტები მარილსხსნარისა. და- 

ამონიაკის მილოვანი ჰაერგამცივებლებისათვის, რომლებშიაც ჰაერი 
მოძრაობს მილების გასწვრივ (თოვლის ქურქის გავლენის გათვალის- 

წივებით) დაახლოებით შეიძლება მივიღოთ: 1,2 და 4 მ/წმ. პჰაქრის. 
სიჩქარის დროს შესაბამისად 12,14 და 17 კკალ/მ?.· სთ. გრად. 

2. კლაკნილების მილთა სიგრძე იქნება ტოლი: 

L 

»/ 

წა პაერგამცივებელში მარილხსნარის ხარჯი განისაზღვრება 

ფორმულით: 

  

L= (2) 

Cმარ = გ/სთ. (3) 5რრრრრრრრრრერერეეეეეეეედ–-–_–-– 0 

Cმა6(/მარე –– /მარ1) პ 

თუ საქიროა ცირკულირებული მარილხსნარის საათური მოცუ- 

ლობის -განსაზღვრა, მაშინ 

თ% 
C68ა6C8ა6(/მარე––/პარჯ)V/მა4 ლიტ/სთ, (4 I/ზარ = 

სადაც C-აა არის ცირკულირებული მარილხსნარის რაოდენობა» 

კგ/სთ; 
M/გა– ც(ირკულარებული მარილხსნარის მოცულობა ლტე/სთ; 

(თა6-––მარილხსნარის თბოტევადობა კკალ/კგ· გრად; 

წია.“ მარილჩზსნარის ხვედრითი წონა კგ/ლიტ; 

#4, და ·/მა:-––მარილხსნარის ტემპერატურები. 

მილების ზედაპირისა და სიგრძის და, აგრეთვე, ცირკულირე- 

ბული მარილხსნარის რაოდენობის განსაზღვრის შემდეგ ხდება. 

პაერგამცივებლის ზომების შერჩევა. ამისათვის 'საქირთა მივიღოთ 
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პარალელური კლაკნილების რაოდენობა და განვსაზღვროთ ხვიათა 
რაოდენობა და მილების სიგრძე. 

კლაკნილების რაოდენობისა და მილსადენების დიამეტრის სწო- 
რად შერჩევა შეიძლება შევამოწმოთ ფორმულით: 

4 Cღპა4 
I გა = ო ---_--<<9908 

მარ » > =.9?260 -604გ.4 მ/წმ, (5) 

სადაც ” არის პაოალელური კლაკნილების რაოდენობა. 
თუ მარილხსნარის სიჩქარე არ აღემატება დასაშვებს, მაშინ 

წეიძლება ჩავთვალოთ, რომ შერჩევა სწორია. 

მარილხსნარის მილსადენების დიამეტრი ჩვეულებრივად აიღება 

§7X3 მმ, მარილხსნარის სიჩქარე II/2./--0,1-დან 1,0 მ/წმ-მდე. 

4. ვენტილატორის მწარმოებლობის გასაანგარიშებლად უნდა 

განვსაზღვროთ სიცივის ხარჯი 1 მ? ჰაერის გაცივებასა და გაშრო- 

ბაზე დაახლოებით მივიღებთ რა, რომ პჰაერგამცივებლიდან გა- 

მოსვლის დროს ჰაერი იქნება ნაჯერ მდგომარეობაში, მაშინ გვექ- 

ნება 

ი=0,31 +(/Iს)I––/ს)+–-/ (01. კკალ/მ?, (6) 

სადაც 0,31 კკალ/მ1.გორო არის პაერის თბოტევადობა; 

”- წყლის ორთქლების კონდენსაციის სითბო; წვეთების სა- 
ხით მისი კონდენსაციისას „=0,61 კჯალ/გ, ხოლო რთვი- 

ლის სახით #=0,69 კკალ/გ: 

§-–გრამობით 1 მ? ჰაერში /, დროს ტენის რაოდენობა; 
დ1--იგივე, ხოლო /,, დროს; 

?–-წა დროს ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა ერთეულის 

ნაწილებით; 

ს ზუსტი განსაზღვრა ხდება თბოშემცველობის მიხედვით 

ა-ი დიაგრამის გამოყენებით. თუ გვეცოდინება ი, შეიძლება 

ვიპოვოთ ვენტილატორის საჭირო მწარმოებლობა 

ი“ მპ/სთ. (7) 

მაგალითი). გავიანგარიმოთ 90%, ფარდობითი ტენიანობის 

დროს --29 ტემპერატურიანი სამაცივრო კამერების გაცივებისათ- 

ვის 10000 კკალ/სთ სიცივემწარმოებლობიანი მარილხსნარის კლაკ- 
ნილა მშრალი ჰაერგამცივებელი. 

1. გამაცივებელი ზედაპირის გაანგარიშება როგორც ზემოთ 
იყო ნაჩვენები, ჰაერგამცივებელში შესაწოვი ჰაერის ტემპერატურა 
გასაცივებელი კამერის ტემპერატურასთან ახლოსაა. კამერაში – 29 
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ტემპერატურის დროს, თუ მხედველობაში მივიღებთ ჰაერსადენებ- 

ში ზეთბობას, პაერგამცივებელში შემავალი ჰაერის 1), ტემპერა- 

ტურა შეიძლება მივიღოთ –--19ის ტოლი. 

ვპოულობთ პაერგამცივებლიდან გამომავალი ჰაერის /Xვ ტემპე- 

რატურას. 26-ე ცხრილის მიხედვით ნაჯერ ჰაერში ტენის რაოდე- 

ნობა (=--1? დროს 4,55 გ/1“ის ტოლია. მაშასადამე, 20%ე ფარ- 
დობითი ტენიანობის დროს გასაცივებელი სადგომის ჰაერი შეი- 

ცავს ტენს: 

4,55X0,90=4,09 გ/მ), 

ამავე ცხრილით ვნახულობთ, რომ უახლოესი ტენის შემცველო.· 

ბა 3,92 გ/მ? შეესაბამება –- 3? ტემპერატურას, მაშასადამე /|),= – 39. 

შემავალი მარილხსნარის ტემპერატურა უნდა იყოს 59-ით ნაკ- 

ლები პაერგამცივებელში არსებული ჰაერის ტემპერატურაზე, ამი- 

ტომ ვღებულობთ /კ,= – 89 >გავითვალისწინებთ რა, რომ ჰაერგამ- 

ცივებელში მარილხსნარი თბება 2-- 39-ით, მივიღებთ ჯ),=–-59, ვსაზ- 

ღვრავთ მარილხსნარსა და პაერს შორის #/ ტემპერატურათა 

საშუალო სხვაობას: 

4/1= (/)1––7მარ1)-– (74 < მარ) _ _(–1-L8)–-(–3+5)_ =449, 

2,3 |6| 9I=-/შარ 2,3)--- 1+8. 
#ჰვ“–– ჩმარე –3-+5 

მივიღოთ გლუვი ზედაპირების დროს მილის გასწვრივ ჰაერის 
მოძრაობის სიჩქარე 117 =3 მ/წმ. თბოგადაცემის კოეფიციენტი ავი- 

ლღოთ დაახლოებით 16 კკალ/მ?.სთ. გრად. 

საჭირო გამაცივებელი ზედაპირი ფორმულით (1) 

10000 
ნ=--“““ 156 მ!, 

16-4 

2. მილების სიგრძე ფორმულით (2) 

156 
=- “ =9758მ. 
3,14.0,051 

3. ჰერგამცივებელში მარილხსნარის ხარჯს გამოვითვლით ფორ- 

მულით (3). 

მარილხსნარის -–-6,5 საშუალო ტემპერატურის დროს თბოტე- 
ვადობა C2.4=0,85 კკალ/კგ.გრად, როცა ხვედრითი წონა Vყა= 

=1),1კგ/ლ, 
თი 10000 

Cმაი(/მარ––/ს,) ი. 0,85(-–5-L8) 
  

Cგა4= =3921 კგ/სთ. 
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ცირკულირებული მარილხსზარის საათური მოცულობა ფორმუ- 

ლით (4) 

რ _ 10 900 

Cმაი(#მარე––/პარჯ)Iმი 0,85(--5-L8).1,1 

4. პჰაერგამაცივებლის ზომების შე”ჩევისათვის მივიღებთ პარა- 

ლელური სექციების რაოდენობას „=6. 

მარილხსნარის მოძრაობის სიჩქარე ფორმულით (5) 

4C3.4 = 4 -3921 

#.%L-72.60.60.ჯვტ 6-:3,14:0,051?-60.60.1,1თდ 

მარილხსნარის მოძრაობის სიჩქარე დასაშვებ ზღვრებშია; მაშა- 

სადამე. » და ძ შერჩეულია სწორად. 

ვპოულობთ პაერგამცივებლის ზომებს. მილების საერთო სიგრძე 
გაანგარიშების მიხედვით 975 მეტრის ტოლია, მილების სიგრძე 

ერთ სექციაში იქნება 975:6=162 მ. 

მივიღებთ ერთ სექციაში მილთა რაოდენობას 14, მაშინ სექციის 

სიგრძე ტოლი იქნება 

  X”მა6= =3565 ლიტ/სთ. 

IV მატ==   ==0,08 მ/წმ. 

162:14=11,5 მ. 

მივიღებთ პაერგამცივებლის კამერის კედლებიდან მილების ბო- 

ლოების დაცილებას ყოველი მხრიდან 0,5 მ. 

პაერგამცივებლის სიგრძე იქნება 

0,5-LII.5-L0,5 =12,5 8. 
ჰაერგამცივებლის სიგანის გამოსათვლელად ვღებულობთ სექ- 

ციების მილების ცენტრებს შორის მანძილს 0,2 მ. 
სექციების მიერ დაკავებული სივრცის სიგანე ტოლი იქნება: 

0,2( – 1) ან 0,26–1)=1 მ. 

ჰაერგამცივებლის სიგანე 

0,5-+LI,0+-0,5=2 8. 
მილებს შორის 0,15 მ მანძილის დროს სექციის სიმაღლე იქნება 

0,15(ჯ-–1) ან 0,15 (16-–-1)1=2,25 მ. 

კამერის იატაკიდან დაშორება 0,5 მ, ხოლო ჰპერიდან 0,25 მ. 

პაერგამცივებლის სიმაღლე იქნება 

0,25-+2,25-L0,5=3 8. 
5, ვენტილატორის გაანგარიშება. 1 მ? ჰაერის გაცივებასა და 

შეშრობაზე სიცივის ხარჯს გამოვთვლით ფორმულით (7). 

#=0,31(/8ა4,=–/სა4:)-7(( 7 – ()=0,31(-1<+-3)+0,69. (4,55.0,9-– 
–-3,92)=0,73 კკალ/მ?. 
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ეენტილატორის მწარმოებლობა ფორმულით (6) 

„- 9. 19900 _ ვ 660 მა/სთ, 
იყ. 0,73 

46-ე ცხოილის მიხეღვით ვირჩევთ ცენტრიდანულ ვენტილა- 
ტორს „სიროკიო“ #M 8-მ. 

კერამიკულრგოლებიანი სველი ჰპაერგამცივებ- 

ლის გაანგარიშება. 

ცხაურას ფართობი განისაზღვრება ფორმულით 

7. დი გ 
#ს ჩც.ბ! ე ” 

სადაც Cა არის ჰაერგამცივებლის სიცივემწარმოებლობა კკალ/სთ; 

#ც- ცხაურას 1 მ?-სადმი განკუთვნილი თბოგადაცემის კოე- 
ფიციენტი; 

“ს, ცირკულირებულ პაერსა და მარილხსნარს შორის ტემპე- 

რატურათა საშუალო სხვაობა. 

სარწყავი პაერგამცივებლებისათვის თბოგადაცემის კოეფიციენ- 

ტი გამოითვლება „ჩ=I IXII"-ის ფორმულით. 

#ჯე =(280–-I 1640 · 6)//'!3?( IV · ჯ)(?5პ+თ6-) კკალ/მ?#.სთ-გრად, (8) 

სბდაც 5 არის რგოლების მუშა შრის სისქე მ-ობით; 

9-–რწყვის ინტენსივობა (მ2/მ?);; ჩეეულებრივად 4-6 მ/სთ 
შეადგენს; 

IV-- ჰაერის სიჩქარე (მ/წმ); 0,8–--1,2 მ,წმ ზღვრებზი ცვალე–- 

ბადობს; 

/–ცირკულირებული ჰაერის ხვედრითი წონა კგ/მ?: 
სარწყავი რგოლების შ“ეში ჰაერის გავლის დროს წნევის და- 

ნაკარგი გამოისახება ფორმულით: 

”ა6=(446-L(0,75-L4,68) · #9) · (IV) 0-6) მმ წყლის სვ, (9) 
სადაც 6 იღება 0,2-დან 0,4-მდე. 

რგოლების ამრიდ შრეში პაერის გავლის დროს წნევის დანა- 
კარგი გამოითვლება ფორმულით: 

4 –=3ვე'. II 1#Mზ მმ წყლის სე, (19) 

სადაც 2 არის ამრიდი რგოლების სისქე (0,1––0,2) მ. 
მაგალითი 2. გამოვითვალოთ 20000 კკალ/სთ სიცივემწაCრ- 

გოებლობის მქონე კერამიკული რგოლებიანი სარწყავი ჰაერგამცი-· 
ვებული '·შემდეგი პირობებისათვის: პაერგამციეებელში შემავალი 
პავრის ტემპერატურის ./),= –- 19; 
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ჰაერის ფარდობითი (ტენიანობა C=90',: ჰაერჯამცივებლიდან: 
გამომავალი ჰაერის ტემპერატურა ი = _ ვი ე“გაცივებლიღ 

ჰაერგამცივებელზი შემავალი 'მარილზსნარის ტემპერატურა /გ.4, = 

=--892 ჰაერგამცივებლიდან გამომავალი მარილხსნარის ტემპერა- 
ტურა, 12მ.43= –- 59. 

ვღებულობთ: რგოლების მუშა შრის სისქეს 2=0,4 მ; ამრიდი 

რგოლების შრის სისქეს მ =0,2 8; რწყვის ინტენსივობას #=5 მ; 

ჰაერის მოძრაობის “სიჩქარეს I7=1,0 მ/წმ; ჰაერის ბვედრით წონას. 
ჯ=.1,3 კგ/მ? ჰაერის –2– სამუალო ტემპერატურის დროს. 

ცხაურის ფართობის გასაანგარიშებლად ჯერ საჭიროა გამოვ- 

თვალოთ :საშუალო ტემპერატურა »/. და თბოგადაცემის კოე-- 
ფიციენტი #ც. 

ტემპერატურათა საშუალო სხვაობა იქნება 

3,,= -(=1+8)-C-3+5) => 

2,3|I---=-2+8. 
–3+5 

ობოგადაცეზის კოეფიციენტი განისაზღვრება ფორმულით (8) 

#ც =(280-L16402) #19... (II) 3+4.#9) = 
=(2080-L1640. 0,4) · 59.'?(1 · 1,3)(5:+0.5 „ 0.4) = 
=936. 59.11, 1,30.:1= 1625 კკალ/მ”. სთ. გოად. 

ცხაურას 7 ც ფართობს ვსაზღვრაგვთ ფორმულით (47) 

„ = 29990 _ ვ იც გ:, 
1625-4 

ცირკულირებული მარილხსნარის მოცულობას ვსაზღვრავთ ფორ- 

მულით: 

IMV/3.6= – რ _ 20000 ___ _»ყვ, ლიტ/სთ. 

(2მატ(/მარე – /მ-4,)Iმაი 90,828(--5-L8)·1,30 

ცირკულირებული ჰაერის მოცულობის გაშოთვლისათვის ჯერ 

უნდა განვსაზღვროთ 1 კუბური მეტრი ჰაერის გაცივებაზე სიცივის 
ხარჯი, ფორმულით (6) 
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§ 15, პაერკონღიციონერიბი 

პაერის კონდიციონირებაში იგულისხმება მისი ისეთ კონდი- 

ციამდე მიყვანა, რომელიც უზრუნველყოფს ყველაზე მეტად ხელ- 
საყჟრელ პირობებს ადამიანისათვის ან სხვადასხვა ტექნოლოგიური 

პროცესის განხორციელებისათვის. კონდიციონირების დროს ძირი- 

თად პროცესებს წარმოადგენს პაერის გათბობა და დატენიანება 
ზამთარში, ხოლო ზაფხულში– გაცივება და გაშრობა. 

ტემპერატურის ზრდით მატულობს თბოშემცველობა და, აგრეთ- 

ვე, ტენშემცველობაც. 
კონდიციონირების ძირითად პროცესს წარმოადგენს ჰაერის გა- 

ცივება. საჭიროა აღინიშნოს, რომ გაცივება წარმოებს არა მარ- 

      

    
            

  
  

  

ნახ, 128. ჰაერის კონდიციონერის სქემა: 

1– ფრქვევანები 2–ფილეტრი, 3-–შემთბობი, 

4 – ვენტილატორი, 5– ამრიდები. 

ტო ტემპერატურის შესამცირებლად, არამედ ჰაერიდან ტენის მო- 

საცილებლადაც. 

ტემპერატურის შემცირებისას ტენის სიჭარბე გამოიყოფა ()ვა- 
რის ან რთვილის სახით, რითაც მიღწეულ იქნება ჰაერის შეშ- 
რობა. 

ჰაერის კონდიციონირება წარმოებს საწარმოო სადგომებისათ- 
ვის, სავაჭრო დარბაზებისათვის, კინოთეატრებისათვის და სხე. ჰაე- 
"რის კონდიციონირებისათვის გამოიყენება სპეციალური აპარატები, 

რომელთაც პაერკონდიციონერები ეწოდება, მათ შემადგენლობაში 
შედის: მოწყობილობანი ჰაერის გაწმენდისათვის, გაცივებისათვის, 
გაშრობისა და შეთბობისათვის (ნახ. 128). აპარატის ძირითად ნა- 

წილს წარმოადგენს ჰაერგამცივებელი. 

უფრო ხშირად ჰაერის კონდიციონირებისათვის გამოიყენება 

·ფრქვევანიანი ჰაერგამცივებლები, გაცივებული წყლის განშხეფვით, 

ჰაერგამცივებელი კომბინირებულია ამაორთქლებლებთან, რო- 

'მელშიც ხდება წყლის გაცივება. 
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პაერკონდიციონერი წარმოადგენს კამერას, რომელიც გაყო–- 

ფილია ორ ნაწილად --–ზედა და ქვედა ნაწილებად. ზეღა ნაწილი-- 
კონდიციონერია, ხოლო ქვედა ამაორთქლებელი. ჰაერის მტვრისა– 
გან გასაწმენდად შემწოვი არხების წინ იდგმება ქსოვილის ან ზე- 
თის ფილტრი (2). მის შემდეგ ჭად”-აკულაჯდ, რამდენიმე წყებად, მო- 
თავსებულია ცივი წყლის განმ მხეფი ფრ“ქვევანები. 

განშხეფვა მიმართულია პაერის მოძრაობის შემხვედრად. წყლის: 

შხეფების არეში ჰაერის მოძრაობის დროს ხდები მისი გაცივება.. 
წვრილად განშხეფილ წყალს იტაცებს ჰაერი, ამიტომ მის დასაკა- 

ვებლად იყენებენ ამრიდებს (5), როპჰლებიც მოთავსებული არიან 

ერთ ან რამდენიმე წყებად. 

ზამთარში შეთბობისათვის იყენებენ წიბოებიან ან გლუვი მი–- 
ლების შემთბობს 3, რომელიც მოთავსებულია კონდიციონერის 
კამერაში. პაერის ცირკულაცია უზრუნველყოფილია ვენტილატო- 

რით (4), რომელიც კამერასთან შეერთებულია შემწოვი მილყელით. 
კონდიციონერის ქვედა ნაწილი აძაორთქლებელს წარმოადგენს. 

იგი მზადდება წყლით შევსებული ავზის სახით ავზში ჩაძირულია. 
უშუალო აორთქლების კლაკნილები. სამაცივრო აგენტი მიეწოდე- 

ბა ცენტრალური სამაცივრო დანადგრიდან ან ცალკე სამაცივრო. 
აგრეგატიდან, რომელიც მოწყობილია მის მახლობლად. 

ფრქვევანებში წყლის მიწოდება წარმოესს „ცენტრიდანული 

ტუმბოთი. კონდიციონერის ზედა ნაწილის ფსკერში არის ხერეტი: 

მილით, რომლის საშუალებითაც ნაზუშევარი წყალი ჩადის უკანვე 

ამაორთქლებელში ხელძეორედ გასაცივებლად. 

(ქირკულირებული ჰაერის მოცულობა განისაზღვრება საკონდი– 

ციონირებელი სადგომის მოცულობითა და სანიტარული ნორმებით 

დადგენილი ჰაერის ცირკულირების ჯერადობით. 
ჰაერის კონდიციონირებისათვის მიზანშეწონილია ფრეონის სამა-- 

ცივრო დანადგრის გამოყენება, რადგან სამაცივრო აგენტი ფ“ე- 

ონი შედარებით უვნებელია და გადინების შემთხვევაში არ იწვევს. 

პაერის მოწამვლის.



თავი VIII 

ჟინულგენერატორCები 

ყინულგენერატორები გამოიყენებიან ხელოენურე ყინულის და- 

სამზადებლად. ძირითადად, ხელოვნური ყინული მზადდება ბლო- 

კებში, მაგრამ შესაძლებელია მისი მიღება წვრილი ყინულის -- 
ცილინდრული და სხვა სახითაც. 

§ 36. ყინულგენერატორები ბლოკებში ჟინულის 
დასამჭაღებლად 

ყინული ბლოკებში მიიღება ყალიბებში ჩასხმული წვლის გაყინ- 

ვით. ისინი მოთავსებული არია5 გასაცივებელ მარილხსნარიან ავზში. 

ჩვეულებრივად მარილხსნარის , ტემპერატურა მიიღება --79-დან 
–- 105-მდე. 

ყინულის ბლოკის საშუალო ტემპერატურა დაახლოებით 2–- 

3-ით მეტია მარილხსნარას ტემპერატურაზე. 

წყლის გაყინვის ხანგრძლიობა დამოკიდებულია ყალიბების ზო- 

მებზე, მარილხსნარის ტემპერატურაზე, მისი მოძრაობის სიჩქარესა 

და. წყლის საწყის ტემპერატურაზე. 

გაყინული ბლოკების მოლღობა წარმოებს 2--3 წუთით თბილ 

“წყალში მათი ჩაძირვის გზით. ამის შემდე1ჯ ყალიბებს გადააპირქვა- 

ვებენ და ბლოკები ადვილად სცილდებიან მათ კედლებს. 

წყალში ჰაერის არსებობა ყინულს ხდის მღვრიეს და ცუდ შეხე- 

დულებას ანიჭებს. გამჭვირვალე ყინულის მისაღებად ყალიბებში 

ჩაბერავენ შეკუმშულ ჰაერს, რომელიც წარიტაცებს ჰაერის ბუშ- 

ტულებს წყლიდან. 
ბლოკებში ყინულის წარმოებას, მიუხედავად მისი ფართოდ 

გავრცელებისა, აქვს მთელი რიგი ნაკლოვანებები, სახელდობრ: 
დანადგრის დიდი ლითონტევადობა, მისი მნიშვნელოვანი ზომები; 

ყალიბების სწრაფი კოროზია; ყინულის წარმოების ავტომატიზა- 
ციის შეუძლებლობა და სხვ. 

ყინულგენერატორი წარმოადგენს შენადუღ სწორკუთხა ავზს, 

რომელიც გაკეთებულია 6 – 8 მმ სისქის ფურცლოვანი C«კინისაგან 
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(ნახ. 129), შიგნით ავზი სიგრძივი ტიხრით დაყოფილია არათანა.- 
ბარი სიგანის ორ განყოფილებად, რომლებიც ერთიმეორესთან და- 

კავშირებული არიან. ვიწრო განყოფილებაში მოთავსებულია ამაორ- 
თქლებლის სექციები (7). ჩვეულებრივად გამოიყენება ვერტიკა- 

ლურმილებიანი ამაორთქლებლის სექციები, მაგრამ შესაძლებელია 

აგრეთვე გარსაცმმილებიანი, ერთსვლიანი ამაორთქლებლის გამ”- 

ყენებაც. 

  

    
  2272222272722222222222272227222222227727227 

ნახ. 129. ყინულგენერატორული დაზადგრის საერთო ხედი: 
1––ყინულგენერატორი, 2–შემვსები მოწყობილობა, 3– 
მოსალღობი ჭურპელი, 4–ყინულის დასაქურებელი, 5 – 
მბიძგავი მექანიზმი, 6 – მექანიზმი ყინულის ყალიბების ასა- 
წევად და გადასაადგილებლად (ტელფერი), 7 –ამაორთელე- 
ბელი ბატარეების კოლექტორები, 8 – სარეველას ბორბალი. 

9--ყინულის ყალიბები, 10-–გადამყირავებელი მოწყობილობა. 

ავზის განძერ განყოფილებაში საყრდენ შველერებზე დაყენებუ- 

ლია ჩარჩო ყინულის ყალიბებით (9). 

საყრდენი შველერები მიდუღებულია ავზის კედლებზე ჩარჩოს გა- 
დაადგილების მიმართულებით მცირე დახრილობით, მათი გადაა- 
დგილების გაადვილების მიზნით. 

ავზში ყალიბებს შორის და ამაორთქლებლის სექციებში მარილ- 

ხსნარის ცირკულაცია უხრუნველყოფილია ჰორიზონტალური ხრახ- 

ნული სარეეელებით (8), რომლებიც დაყენებული არიან ავზის წინა 

ტორსულ კედელზე. 
დიდი მწარმოებლობის ყინულგენერატორებში აყენებენ რამ- 

დენიმე სარეველას, ამ შემთხვევაში ავზის განიერი განყოფილება 

დაყოფილია სიგრძივი ტიზრებით, სათანადო სარეველებიდან მა- 
ოილხსნარის ცირკულაციისათვის. 
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ჩარჩო ყალიბებთან ერთად ავზის წინა ტორსულ კედელზე და–- 
მაგრებული მბიძგავი მექანიზმით (5) გადაადგილდება ავზ.ს გას–- 
წვრივ. დიდი ყინულგენერატორებისათვის გამოიყენება ავტომატუ- 

რი მბიძგავი მექანიზმი, რომელიც მოძრაობაში მოდის ელექტრო– 

ძრავიდან კნოპური მართვით. მისი ჩართვის დროს ჩარჩო ყალიბე- 
ბიანად გადაინაცვლებს წინ და ამით თავისუფლდება ადგილი ახა- 

ლი ჩარჩოს დასაყენებლად. შემდეგ მბიძგავი მექანიზმი იკავებს 

საწყისს მდებარეობას და ავტომატურად გამოირთვება. 15 ტო- 

ნამდე მწარმოებლობის ყინულგენერატორებში გამოიყენება ჭია- 
ხრახნული მბიძგავი მექანიზმები ხელის ამძ”ავით. 

წყლიანი ყალიბების ჩატვირთვა და ყინულიანი ყალიბების გად-. 

მ- ტვირთვა წარმოებს ტელფერით ან ხიდური ამწით (6), რომე-- 
ლიც დადგმულია ყინულგენერატორის ავზის ზემოთ. 

წულით ყალიბების გასავსებად გამოიყენება სპეციალური შემ- 
ვსები მოწყობილობა. 

როგორც უკვე მითითებული იყო, ყალიბებიდან ყინულის ბლო-. 

კების ამოღების გასაადვილებლად წარმოებს მათი მოლღობა სპეცი- 

ალურ მომლღობ ჭურჭელში (3). ჭურჭელი იდგმება ავზის უკანა- 

ტორსულ კედელთან. ყინულის ბლოკების ამოღება წარმოებს ამყი- 

რავებელი მექანიზმის დახმარებით (10), რომელიც მიმაგრებულია. 

მომლღობ ჭურჭელზე. ამასთან ყინული გადადის ყინულის დასაცუ- 

რებელზე (4). 
ყინულგენერატორი იდგმება საძირკველზე კედლის გასწვრივ. 

სიცივის დანაკარგების შემცირების მიზნით ავხის ფსკერი და 

კედლები იფარება საშუალოდ 200 მმ სისქის თბოიზოლაციით. 

სინოტივისაგან დასაცავად გამოიყენება პიდროიზოლაცია. ზემოდან 

ავზი იხურება ხის ნაფენით. ყალიბების ჩატვირთვისა და გადმო- 

ტვირთვის ადგილებში არის გადასახსნელი ან მოსახსნელი ხუფები- 
მიზანშეწონილია, რომ ყინულაენერატორის გასწვრივ მოვაწყოთ: 
ხის ფიცარნაგი მომსახურე პერსონალისათვის. 

ყინულგეჩერატორების ტექნიკური მონაცემები მოყვანილია 
27-ე ცხრილში. 

ყინულგენერატორის მუშაობის უზრუნველმყოფ ძირითად დამ–- 

ხმარე მოწყობილობებს წარმოადგენენ: ყინულის ყალიბები. ჩარჩოე-- 
ბი ყინულის ყალიბებისათვის, მომლღობი ჭურჭელი, ამყირავებელი 

მოწყობილობა, შემვსები მოწყობილობა, მბიძგველი მოწყობილობა, 
ამწევი მექანიზმი. 

ამ მოწყობილობათა აღწერა მოყვანილია ქვემოთ. 
1. ყინულის ყალიბი წარმოადგენს თხელ, 1,5-2.0 მმ 

სისქისს ფურცლოვანი ფოლადისაგან დამზადებულ პრიზმატულ, 
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რამჯენიმედ კონუსურ (ძირის მიმართულებით) ჭურჭელს. მზადდება 
ელექტროშედუღებით ან გვერდითი ნაკერების დაკავშირებით. 

ყალიბების ზედა ნაწილში ორ მხარეს არის ზედნადებები ჩარჩოში 

ჩასადგმელად. დარტკმებისაგან ფსკერის დასაცავად მის კედლებს 

გადაფარავენ 15 მმ ით (ნაბ. 130). 

ყინულის ყალიბები შიგნიდან და გარედან მოთუთიებულია. ყა- 

ლიბების შიგნით ზედაპირი უნდა იყოს გლუვი, სწორი, ყოველგვარი 

  

ნახ. 130. ყინულის ყალიბები. 

ამოზნექილობისა და ჩაზნექილობის გარეშე. ყველა უსწორმასწორო. 
და არამჭიდრო ადგილებში უნდა ჩაისხას კალა. ქარხანა „კომპრე- 

სორის“ ნორმალური ყინულგენერატორებისათვის გამოიყენება 12, 5, 

25 და 50 კგ ტევადობის ყინულის ყალიბები. ტევადობად იგულის- 
ზმება მოლღობის შემდეგ მზა ყინულის წონა. ყალიბების ზომები 
მოყვანილია 28-ე (ცხრილში. 

  

  

  
  

ცხრილი 28 
ჟინულის ყალიბების დახასიათება 

დ § შიგა ზომები მმ. ობით |სისქე მმ:.ობით სრული ყალი- | ფყლის გა- 

52% ზ | სიმაღლე ნა ყინვის ზან- 
“ ევით ქვევით ' სიმა- | კედ- | ფსკე= ჩI, წონა ბა 

თდ5) ა„»Xხ ი, Xხ ყ) ლის | რის | მმ·ობით| კბ“ ბრძლიო ყ/ 2 | 1X, ღლე ლ ობით ს ათობით 

, | ' ! 
5 | 175X80 | 160%79 ! 600 | 1,5 | 1,5 605 ;| 36 5-8 

10 191X95 | 160X70 1100 | 1.5 2.9 1115 8.1 6--10 
125 |190X110| 160X80 1100 | 1.5 | 2.0 1115 8.6 8-1» 

25 )90X190 160X160 1100 | 1.5 2.0 1115 11,5 12-–-–16 
50 |380X190 , 340X160 1100 ( 1.5 | 20 | 1115 | 16,5 | 16-24 

 



2. ჩარჩოები ყინულის ყალიბებისათვის განკუთვ- 
ნილი არიან ყინულგენერატორში ყინულის ყალიბების დაყენებისა- 

თვის და მათი ტრანსპორტირებისათვის. ყალიბები იწყობა საერთო 

ჩარჩოში (გარსაკრის სახით), რამდენიმე ცალი თითოეულ წყე- 
ბაში. 

ჩარჩო მზადდება 75 მმ სიგანსს ფოლადის ორი ზოლისაგან, 

რომლებიც ერთმანეთთან შეერთებული არიან განივებითა და ჭქან- 

კიკებით. 

განივებზე მიმაგრებულ ღერძებზე დაყენებულია გამი ჩარხული 

გორგოლაქები (დიამეტრით 100 მმ), რომლებზედაც ხდება ჩარჩოს 
გადაადგილება ყინულგენერატორის მიმმართველ შველერებზე. ჩარ- 
ჩოზე მიმაგრებულია ორი კავი, რომლებითაც ის აიწევა ამწევი 

მექანიზმით. 

3. მომლღობი ჭურჭელი წარმოადგენს სწორკუთხა შენა- 

დუღ ავზს (ნახ. 131). ავზის ტორსულ კედლებზე შიგნიდან (ზემოთ), 
ყინულის ყალიბებიანი ჩარჩოს დასაყენებლად, მიდუღებულია მო- 
ღუნული კუთხედები. წყალს ავზში უნდა ჰქონდეს დაახლოებით 

+40 ტემპერატურა, წყლის შეთბობა ხდება ორთქლით ან ცხელი 

წყლით. 
იმ შემთხვევაში თუ არა გვაქვს ორთქლი ან ცხელი წყალი, 

მომლღობი ჭურქელი იკვებება საცივარი მანქანის კონდენსატორი.- 

ხ თ " I ა >
 

; I) L II '! ' 

–
=
-
-
-
2
 

დ“
. 
დ
 

' ' ' =555=გნ 
ქ 

–-
-–
 

/4
60

––
--

--
 

    ე
ლ
ე
 
.
.
ლ
.
.
.
.
_
–
 

  

  

  1.
.-
- 

რ
ფ
უ
ღ
ე
ღ
ლ
ე
 

ნახ. 131. მომლღობი ჭურპელი. 

დან შემოსული გამთბარი წყლით. ყალიბები და მომლღობი ჭუ“- 
ჭლების ზომები მოცემულია 29-ე ცხრილში. 

მომლღობ ჭურჭელში წყალი ქუქყიანდება მარილხსნარით, ამი- 

ტომ იგი პერიოდულად ან განუწყვეტლივ უნდა იცვლებოდეს. 
ავზის ქვედა ნაწილში არის მილყელები ახალი წყლის მისაწო- 
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დებლად და ჭუქჰიანის ჩამოსაშვებად. ავზის წინა კედელზე მოწყო- 

ბილია გადამღვრელი ჯიბე, რომელსაც აქვს მილი ცხელი წკლის 
მოსაცილებლად. 

4. ამყირავებელი მოწყობილობა განკუთვნილია ყინუ- 

ლის ყალებების დასაცლელად. იგი წარმოადგენს ხის ფიცრებისაგან 

დამზადებულ ღარს, რომელიც აწყობილია თუჯის ფასონურ კა- 

ვებზე. კავები ბერკეტებით, რომელთა ბოლოებზე მოთავსებულია 

საპირწონეები, დამაგრებული არიან საერო ლილვზე. ყალიბები და. 

ამყირავებელი მოწყობილობის ზომები მოცემულია 30-ე ცხრილში. 
ცხრილი 29 

მომლღობი_ ჭურპჯვლების დახასიათება 

  

  

ალიბებ ი| გურპლის ძირითადი ზომები მმ-ობით 
- ლ . ' ახ-= – 

ი<C-C ოC ნ/ · ი C დ.29«< 

16, ბ 2 8  §5-5§ | ფორდ 
"წ 25 ლ = 5 CC ლ 6“ წC ხარი 2 C 
C/ <5 ს = 5 წVC “ლი ნ/25 C-62 C2C+%CVCთ ირ 

§06 | <5 | 5 I 55 5#=V5| 5992 | ყდე ე | 5- 
2X5 | 5 >» | V | 56CLCCდ | ნ--5CV | ლC-39წ§ | =5 

10X.12.5 | 1480 | 400 | 1450 76 76 50 270 
16X12.5 | 2370 | 400 | 1450 76 76 50 390 
20X 12.5 | 2890 | 400 | 1450 76 76 50 490 
10X25 2394 | 400 | 1450 76 76 50 390 
16X25 | 3440 | 400 | 1450 76 76 50 540 
10X50 2394 | 600 | 1450 – – 

მოლღვობის შემდეგ ჩარჩო ყინულის ყალიბებიანად იდგმებ“ 
ამყირავებელ მოწყობილობაზე, რომელიც იხრება ხელით მანამ, 
სანამ ყინულის ბლოკები არ გამოსრიალდებიან ყინულის დასა- 

ცურებელზე. 

  

  

  

ცხრილი 30 

ამყირავებელი მოწყობილობანი 

ყალიბები | ძირითადი ზომები მმ-ობით 

რაოდენობა 
X ტევადობა სიგრძე სიგანე სიმაღლე 

კგ-ობით 

10X 12.5 1450 455 180 
16X12.5 2350 455 180 
20X.12.5 2690 455 180 
10X25 2360 455 180 
15X25 3410 455 180 
10X.509 2370 490 უ30 

5. შემვსები მოწყობილობა განკუთვნილია ერთნაირი: 

რაოდენობის წყლით ყინულის მთელი რიგი ყალიბების ერთდრო- 

ული შევსებისათვის (ნახ 132) იგი წარმოადგენს სწორკუთხა 
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“შშენადუღ ჭურჭელს, რომელიც განივად დაყოფილია ტიხრებით 

?არჩოში ყალიბების რაოდენობის მიხედვით. 

თითოეული შიგა განყოფილების მოცულობა ყინულის ერთი 

ყალიბის ტევადობის 9/10-ის ტოლია. საჭირო ზღვოაზდე წყლით 

ყინულის ყალიბების შევსება უზრუნველყოფილია ძაბრიანი გადამ- 

ღვრელი მილით, რომელიც ჭურჭლის შევსების დონეს ზღუდაეს. 

C- ხ-- 

ჯ1ი-==უ 

_” /” 
  “+ 

I 
|4< 
) 
I .2 
|    

        

ნახ. 132, შემვსები მოწყობილობა: 
1--შემვსები ჭურჯელი, 2–-გადამღვრელი მილი, 3-- რე- 

ზინის წელამილი ბუნიკით, 4– წევა საპირწონით, 5-–- 
ჩამოსაღვრელი მილი, 

ყოველი განყოფილების ფსკერზე არის მილყელი, რომელზე- 

დაც ცალუღით მაგრდება რეზინის წელამილი; მას ბოლოზე აქვს 

მოღუნული მილი (სიფონი). ყველა სიფონი მიმაგრებულია საერთო 
შველერზე. სახელურით შველერის მობრუნების დროს შემვსები მი- 

ლების ბოლოები იხრება და წყალი ჭურვლიდან იღვრება ყინულის 
ყალიბებში. 

წაალსადენიდან წყალი ქურჭლებში ზემოდან ჩადის. 

ყალიბები და შემვსები ჭურჭლების ზომები მოცემულია 31-ე 

ცხრილში. 

6. კინულდასაცურებელი განკუთვნილია ყინულის ბლო- 

კების მისაღებად. იგი წარმოადგენს ფიცრებისაგან გაკეთებულ დახ- 

რილ სიბრტყეს; ფიცრებში გაკეთებულია ღრიკოები წყლის ჩასა- 

„დინებლად. ყინულდასაცურებლის სიგანე უნდა იყოს ყინულგენერა- 

ტორის ავზის სიგანის ტოლი; სიგრძე 1,8 მ, სიმაღლე -–1,1––1.2. 
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დახრილობა 1 მეტრზე 10 სმ. დასაცურებლის ქვეშ ეწყობა წკლის 

ჩასაღვრელი. 

  

    

  

ცხრილი ვ3!) 
შემვხები კურჭლები 

ყალიბები _ | __ ძირითადი ზომები მმ-ობით 

228. | 8 | §8 |2.8 |2 <2 
<2<686,6 I ლC C. > ლ26 9 დ56%C 
2595 | დ.) – | 8 | მას | –-5 54861! <« C ლილ 1 9 თ წ/ 93 C–“V552 §5 C 2უდ L < 

V55% | დ | 2 |) 5V | <6CV | წდ5C | §5,წყC |5C 
X6X5 | 5 5 I 58 59965 | C56ხწV |255681C5 

10X.12.5 1385 | 300 500 245 138 50 340 
16X12.5 2213 | 300 500 245 138 50 555 
20X:12.5 2664 | 300 500 300 130 50 540 
10X.-25 2184 475 500 210 218 50 515 
15X25 2448 | 475 I 500 240 163 5C – 
10X59 –=სა) ..!I – _ _ – _ 

§ 37. ყინულგენერატორი ცილინდრული ყინულის 

საწარმროეგლად 

ყინულგენერატორი ცილინდრული ყინულის საწარმოებლად 
(ნახ. 132) წარმოადგენს ვერტიკალურ გარსაცმმილებიან ამაორთქ– 
ლებელს (1), რომელსაც აქვს ზედა და ქვედა ფსკერი; ამ უკანას-· 

კნელებში ჩასმულია მთლიანწეული მილები. გარეგანი გარსაცმით, 
ფსკერებითა და მილების გარე ზედაპირით შექმნილ სივრცეში 

ორთქლდება ამონიაკი, ხოლო მილების შიგა ზედაპირზე თავს იყ- 

რის ყინული იმ წყლისაგან, რომელიც ზემოდან მოედინება თხელი 
შით. 

ამაორთქლებელი დამაგრებულია ლითონის ჩონჩხედზე. ამაორ- 

თქლებლის ზედა ნაწილზე მიმაგრებულია ტივტივა მარეგულირე- 

ბელი ვენტილი (4). ყინულის მოლღვობის დროს თხევადი აზონია- 

კის მისაღებად ამაორთქლებლის ·გვერდით იდგმება სპეციალური 

რესივერი (3). რესივერის მილსადენი უერთდება ამაორთქლებლის. 

გარსაცმის ქეედა ნაწილს. 

ყინულგენერატორის ზედა ნაწილზე იდგმება წყალგანმანაწილე- 

ბელი მოწყობილობა; იგი შედგება ამაორთქლებლის გარეგან გარ- 

საცზზე მიდუღებული ლითონის რკალისა და მიმმართველი ნაცმე- 

ბისაგან, რომლებიც ყოველ მილში ჩასმულია ისე, როგორც გარ- 

საცმმილებიან ვერტიკალურ კონდენსატორებში ჩვეულებრივი ნაც- 

მები. 

ამაორთქლებლის ქვედა ნაწილზე მიდუღებულია კონუსესებრი 
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კოლოფი, რომელსაც ერთ მხარეზე ამონაჭერი აქეს. ამ ადგილზე 

დაყენებულია ცხაურისებრი ყინულდასაცურებელი (8). ამაორთქლე- 

ბლის ქვიშ დადგმულია წყლის ავზი (6), რომელზედაც მიერთებუ- 

ლია ცენტრიდანული ტუმბო (7) ტუმბოს საჭირხნი მილსადენი 
მიერთებულია ნაცმებზე. ყინუ- 

ლის დასაცურებლის ქეეშ და- 

მაგრებულია ლითონის წინსა- 

ფარი ავზში წყლის ჩასადინე- 

ბლად. ავზის სახურავზე დად- 
გმულია ელექტროძრავა +«ე- 
დუქტორით (5) რომელსაც 

მოძრაობაში მოჰყავს მჭრელი 

მოწყობილობა. მჭრელი დანები 
დამაგრებულია ამაორთქლებ- 

ლის ქვედა ხუფის ქვეშ ვერტი- 
კალურ ლილეზე. 

ტუმბო (7), იღებს რა წყალს 
ავზიდან აწვდის მას განმა- 

ნაწილებელი მოწყობილობის 

ზედა ნაწილში ღა შემდეგ 

წყალში თხელი შრით ჩა- 

მოდინდება გაცივებული მი- 

ლების შიგა კედლებზე, სა- 

დაც ნაწილობრივ მოიყინება 

მათ ზედაპირზე, ხოლო დანარ- 

ჩენი გაუყინავი ნაწილი ცხაუ- LIIL 

რასებრი ყინულდასაცურებელ- %2X25. > 222222222 

ში გავლით ჩადინდება ავზში, ნახ. 133. ცილინდრული ყინულის ყი5ულგე- 

საიდანაც ხელახლა მიეწოდება ნერატორი: 
გასმანაწილებელ მოწყობილო- 1--ამარრთქლებელი, 2-– მილები მოსაყინი 

ბაში. წყლის გაყინეის დროს წყლით, 3--რესივერი, 4--ტივტივა მარეგუ– 
წარმოიჟმნება 3-4 მ სიმაღ- ლირებელი ეენტილი, 5–-ელექტროძრავი 

ედუქტორით, 6–წყლის ავზი, 7––ტუმბო, 

ლის ყინულის ღრუ ცილინდრე- 8--ყინულის დასაცურებელი. 
ბი- ასეთი (ყილინდრების მისა- 

ღებად საჭიროა 15 წუთი, ხოლო სრული გაყინვისათვის--–40 წუთი. 

წყლის განუწყვეტელი ცირკულაციის დროს წყლიდან მოეცილები 
ჰაერი, რის გამოც ყინული გამჭვირვალე მიიღება. გაყინვის დას- 

რულების შემდეგ ტუმბო გამოირთვება. შემდეგ ხდება სამაცივრო 

დანადგარის შემწოვი მხრიდან ამაორთქლებლის გამორთვა და 
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§ 39. ყინულგენერატორების გაანგარიშეგა 

ყინულის ყალიბების რაოდენობა განისაზღვრება შემდეგი ფორ- 

მულით: 

„=>. % .1000=41,5 -C.ჯ, (1) 
წ 24 § 

სადაც ” არის ყალიბების რაოდენობა; 

6––ყინულგენერატორის მწარმოებლობა ტ (დღე-ღამეში); 
წ–ყინულის ბლოკის წონა კგ-ობით (შეირჩევა ყინულგენე- 

რატორის მწარმოებლობის მიხედვით ცხრ. 27 ით). 

ჯ–- ბლოკის წონაზე დამოკიდებულებით წყლის გაყინვის ხან- 

გრძლიობა საათობით (ცხრილი 28). 

ყინულგენერატორების ზომები ირჩევა ყალიბების რაოდენობისა 

·და მწარმოებლობის შესაბამისად. 
სიცივის ხარჯი განისაზღვრება ფორმულით 

0= C, ·« კკალ/სთ, (2) 
სადაც C0 არის სიცივის ხარჯი კკალ/სთ, 

”-1 კილოგრამი ყინულის დამზადებაზე სიცივის ხარჯი 

(კკალ/კგ): 
C, –ყჟინულგენერატორის მწარმოებლობა კგ/სთ. 

ყინულგენერატორის საათური მწარმოებლობა განისაზღვრება 

შემდეგი ფორმულით: 
-19 6,=9 1000 

  

კგ/სთ. (3) 
4“ 

პრაქტიკული მონაცემების საფუძეელზე, ყინულგენერატორის 

საათური მწარმოებლობის მიხედვით, სიცივის ხარჯი შეიძლება 

მოვძებნოთ 33-ე ცხოილში. 
ცხრილი 33 

  

საათური მწარმოებ- 
ლობა კილოგრამო- 
ობით 5 10 2 20) 50 100 200 300 

! 

ყინულგენერატორის | | | 

' | , 
! 

4200 " 1000 “” 

  
1 კბ ყინულის დამ 
ზადებასე სიცივის I | 
ხარჯი #. კკალ/სთ 160“ 150. 140) 135 130) 128) 125. 120 

ამაორთქლებელი სექციების გაანგარიშება ისევე წარმოებს, რო-. 

გორც ჩვეულებრივი ამაორთქლებლისათვის (თავი VI). 

მაგალითი: გამოვთვალოთ ყინულგენერატორი დღეღამეში 20 
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"ფილია ორ ნაწილად. ერთ ნაწილში იდგმება ამაორთქლებლის 

სექციები, როგორც ჩვეულებრივ ამაორთქლებელში ან ყინულგენე- 

რატორში. მეორე განყოფილებაში ცხაურაზე იდგმება ყინულის ყა- 

ლიბები, თითოეული 10 კგ ყინულის ტევადობით. 

ავზის წინა კედელზე მიმაგრებულია ჰორიზონტალური ხრახნუ- 
ლი სარეველა, რომელიც უზრუნველყოფს მარილხსნარის ინტენსიურ 

ცირკულაციას. მარილხსნარის ტუმბოსთან შესაერთებლად ავზზე 

სპეციალური მილყელია. ამის გარდა, ავზს აქვს ჩამოსაშვები და 

გადასაღვრელი მილყელები. პატარა ყინულგენერატორებისათვის 

ისეთი დამხმარე მოწყობილობები, როგორიცაა მბიძგავი და ამწე- 

ვი მექანიზმები, შემკსები და ამყირავებელი მოწყობილობანი, აგ- 
რეთვე ყინულდასაცურებელი, სავალდებულო არაა. ამიტომ, ამა- 

ორთქლებელ-ყინულგენერატორის მომზსახულება ხდება ხელით. 

ყალიბებს ზედა ნაწილში აქვთ სახელურები, ხოლო გვე”დებზე-– 

საყრდენი კუთხედები ცხაურაზე მათ დასაყენებლად. მომლღობი 

პურჰჭელი ისევეა მოწყობილი, როგორც მსხვილი ყინულგენერატო- 

რებისათვის. 

ამაორთქლებელი ყინულგენერატორები იდგმება დაბალ საძირ- 

„კველზე სამანქანო ან სააპარატო განყოფილებაში. ავზის კედლებსა 

და ფსკერს უკეთდება იზოლაცია. ზემოდან იგი იხურება ხის ხუ- 

ფით, რომელიც ყინულის ყალიბების ზემოთ კეთდება გადასახ- 

'სნელი ან მოსახსნელი. 
აპარატის მომსახურების გაადვილების მიზნით ეწყობა ხის 

ფიცარნაგი. 

ამაორთქლებელ-ყინულგენერატორები მზადდება ორი ზომის, 

ყინულის 350 და 210 Vჯგ მწარმოებლობით (ცხო. 32). 

ცხოილი 22 

  

  

ქარხანა „კომპრესორის“ ამაორთქლებელ-ჟყინულგენერატორები 

ე”§ 8? წყებების ( რაოდენობა! 9 #ტ დ 8 = §5 2 'ავზის ზომები მმ-ობით 
ხლ. ! დ ლ ლ ღ=83=6%6 ლ §5§ § | 2 | 22:82 :-58 < « | წ 
8 ჩი <5 ი ხ6 8 ა ნ წ/დ< % რ, ი 

=06CCლ C ლდ 899 C ლ 2056 2 C < დ «ო 

5965 = 5 5წV58ს |95<55+< 5 5 5 

210 7 ვ 21 12 2500 | 1000 | 1350 
350 7 5 35 12 25900 | 1290 | 1350   
ასეთი ყინულგენერატორის ნიმუშს წარმოადგენს M3I1-46 და 

§IL-10 დანადგარები; ამასთან აყენებენ რვა-·რგა ყინულის ყალიბს, 
თითოეულს 3,6 კგ ყინულის ტევადობით. 
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კონდენსაციის წნევით ამონიაკის ცხელი ორთქლის მიწოდება. ორ- 

თქლი მთელ თხევად ამონიაკს განდევნის რესივერში (3) და ათბობს 
მილებს. ამ დროს ხდება ყინულის მოლღობა. როგორც კი შევუშ- 

ვებთ ორთქლს ამაორთქლებელში ჩაირთვება მჭრელი მოწყობილო- 

ბა. 

მოლდღობილი ყინულის ცილინდრები სიმძიმის ძალის ზეგავლენით 
ჩამოეშვებიან ქვემოთ და ხვდებიან მბრუნავ დანებს ქვეშ, რომლე- 

ბიც ყინულს ჭრიან ცილინდრების მოცემული სიმაღლის თანახმად. 

ყინულისაგან გენერატორის განთავისუფლების შემდეგ თხევადი 

ამონიაკი რესივერიდან (3) გადაიშვება უკანვე ამაორთქლებელში, 

და მოყინვის პროცესი ხელახლა მეორდება. 

სხვებთან შედარებით ამ ყინულგენერატორს აქეს მთელი რიგი 
უპირატესობანი სახელდობრ: გენერატორის მიერ დაკავებული 

ფართობი თითქმის 6-ჯერ ნაკლებია და ამასთან უზრუნეელყოფი- 

ლია გამჭვირვალე ყინულის მიღება. 

გაბარიტული 1,3X1,3 მ ზომების დროს ყინულგენერატორის 
დღეღამური მწარმოებლობა 10 ტონას შეადგენს. 

§ ვე. ამაორთვლეგელ-–ქყქინულგენერატორები 

ამაორთქლებელ-ყინულგენერატორები გამოიყენება მცირე მწარ- 

მოებლობის დანადგარებისათვის, მათი გამოყენება მიზანშეწონილია 

განსაკუთრებით მცირე სამაცივრო დანადგრებისათვის, სავაჭრო 

  

  

    
    
          

  

ნახ. 134. ამაორთქლებელ-ყინულგენერატორის სქემა: 

1–აეზი, 2-––ამაორთქლებელი კლაკნილები, 3-––ყინულის ყა- 

ლიბები, 4-––სარეველები, 5-–მარილზსნარის ჩამოშეება. 

დღა 'საზოგადოებრივი კვების საწარმოებში, სადაც მოითხოვება 
რამდენიმე კამერის გაცივება მალფუჭადი პროდუქტებისათვის და 
ამავე დროს ხელოვნური ყინულის მიღება. 

ამაორთქლებელ-ყინულგენერატორი (ნახ. 134 წარმოადგენს 

ფოლადის სწორკუთხა ავზს, რომელიც სიგრძივი ტიხრით გაყო- 
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ტონა ყინულის წარმოებისათვის, როცა ბლოკის წონა 25 კილო- 

გრამია. 

28-ე ცხრილის მიხედვით ვღებულობთ წყლის გაყინვის ხა9- 

გრძლიობას ჯ=14 სთ. 

ყალიბების რაოდენობა (1) ფორმულის მიხედვით იქნება: 

»=41,5-> -ჯ= 41,5 2 14=>2464,8: 
.წ 2 

მივიღებთ #ჯ=465 ყალიბს. 

ყინულგენერატორის ზომებს ვირჩევთ 27-ე ცხრილის ზესაბამე- 

სად. 

ყინულგენერატორის საათური სწარმოებლობა გამოვთვალოთ 

ფორმულით (3): 
6 C-1000 20-1000 

1 == ეგებსაბი“ = = 

2? 14 
  1445 კგ. 

1 კილოგრამი ყინულის დამზადებაზე სიცივის ხარჯი 33-ე 

ცხრილის თანახმად იქნება ტ/=105 კკალ/სთ. 
ყინულგენერატორში სიცივის ხარჯი გამოითვლება ფორმულით 

(2) 
CთC=C)ი=1445-.106=153170 კკალ,სთ. 

სიცივის საათური ხარჯის მიხედვით შეირჩევა სამაცივრო დღდა- 

ნადგარი ყინულგენერატორისათვის.



თავი 1I> 

სამაცივრო. ღანადზარების დამხმარე აპარატები 
ღა არმატურა 

:ირითადი აპარატების გარდა, თანამედროვე კომპრესორულ 

საძაცივრო დანადგარებში იყენებენ დამხმარე აპარატურას, 

რომელიც აუმჯობესებს სამაცივრო დანადგრის მუშაობას. მათ 

მიეკუთვნება: ზეთგამი, მყოფი, სითხის გამომყოფი, ქუქყდამკავებე- 

ლი, პაერგამომყოფი და სხვ. 

§ 40, ყეთგამომქოფები და ზეთსაკრებები 

საზაცივრო დანადგარის მუშაობის დროს კომპრესორიდან სა- 

მაცივრო აგენტის ორთქლთან ერთად ხდება ზეთის გატანა. ზეთი, 

მოხვდება რა კონდენსატორსა და ამაორთქლებელში ილექება მათ 

კედლებზე, რითაც აუარესებს თბოგადაცემას. 

ზეთის დასაკავებლად გამოიყენება ზეთგამომყოფები, რომლე- 

ბიც დაყენებული არი- 

ან მილსადენზე კომ- 

პრესორსა და კონდენ- 

სატორს შორის. 

ზეთგამომყოფში ზე- 

თის გამოყოფა ხდება 

იმის გამო, რომ სამა- 

ცივრო აგენტის ორთ- 

ქლი მკვეთრად იცვ- 
ლის მოძრაობის მი- 

მართულებასა და სიჩ- 

  

  
ქარეს. 

ჰ ბ ზეთგამომყოფი (ნახ. 

135) წარმოადგენს ფო- 

ნახ. 135. ზეთგამომყოფის სქემა: ლადის ვერტიკალურ 

ა-- კორპუსი, 2-ამონიაკის შესასვლელი, 3--ამო– რ რ- 

5იჯკის გამოსასვლელი; 4- ზეთის ჩამოშეება, ცილინდრულ პუ ს 

ბ–– ზეთგამომყოფი #-1ი. დანადგარისათვის: C ჭელს, რომელსაც აქვ 

1–- კორპუსი, 2--ამონიაკის შესასვლელი, 3-–-ამონი- შილ- 

აის გამოსასვლელი 4-ზეთის ჩამოსაშეები, მილყელები გ და ანასა _ 

5– თერმომეტრის მასრა. ტუჩები, აში უკ კპ 
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ნელთა საშუალებით აპარატი უერთდება სისტემიეს საქირხნ მილ. 

სადენს. ზეთგამომყოფს აქვს ოთხი მილყელი. 

მილყელები არის: ორთქლის შესასვლელი (2) და გამოსასვლე- 

ლი (3), ზეთის ჩამოსაშვები (4) და მანომეტრის მისაერთებელი. ი8 
მილის ბოლო, რომლის საშუალებითაც ორთქლი შედის ზეთგამომ- 
ყოფს შიგნით, მოღუნულია ისე, რომ იქმნება მოძრაობის მიმა+“- 

თულების მკვეთრი ცვლილება. 

ზეთგამომყოფებში, რომელთაც აქვთ 300 მმ-მდე დიამეტრის 

კორპუსი, ზეთის გამოშვება ხდება ქვემოდან, ასეთი ზეთგამომყო- 
ფების დაყენება ჩვეულებრივად კედლებზე წარმოებს. 

ზეთგამომყოფებში, რომელთა კორპუსის დიამეტრი 300 მმ-ს 

(ცხრ. 34) აღემატება, ზეთის გამოშვება წარმოებს გვერდიდან. 

ასეთ ზეთგამომყოფებს დგამენ იატაკზე, საძირკველზე. 

ზეთის ჩამოსაშვებად გამოიყენება ზამბარიანი ან ბერკეტზე 

ტვირთის მქონე უსაფრთხო ვენტილები, რომელთა გამოყენებისას 

ზეთის ჩამოშვება წყდება, როგორც კი ბერკეტს ხელს გავუშვებთ. 

სამაცივრო დანადგარებში, რომლებიც 60 კგ ან მეტ ამონიაკს 

შეიცავენ, სამანქანო განყოფიელების ან კომპრესორის დარბაზის 

გარეთ ზეთგამომვყოფის დაყენების დროს ზეთგამომყოფის შენ- 

დეგ დაყენებული უნდა იკნეს უკუსა-ქველი. მაგრამ, თუ ზეთგამომ- 

ყოფები საკომპრესორო დარბაზში ან სამანქანო განყოფილებაში 

იდგმება უკუსარქვლების დაყენება სავალდებულო არ არის. 

ცხოილი 2: 

ქარხანა კომპრესორის" ზეთგამომჟოფები (1940 წ). 
  

  

პირობითი გასასვლელი 

მძ-ობით კორპუსის დია- | საერთო # სი- | წონა კილო- 
3 გამოსასვლე– მეტრი მმ-ობით | მაღლე მმ-ობით| გრამობით 

ესასელელის ლის 

I 

32 32 159 830 20,0 

40 40 159 1020 20,7 

50 50 219 1210 30.2 

70 70 273 1425 75,3 

80 80 325 1655 107,9 

100 100 2400 1835 191.0       
ამ შემთხვევაში ზეთგამომყოფის შემდეგ აყენებენ სპეციალურ 

საკეტ ვენტილს, რომელიც გაღებულ მდგომარეობაში უნდა იჟუოს 

დალუქული. 
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სამაცივრო აგენტს უკუსარქველში გავლა შეუძლია მხოლოდ 

ერთი მიმართულებით –კომპრესორიდან კონდენსატორისაკენ. სამა- 
ცივრო აგენტის შექცეული მოძრაობის დროს (კომპრესორის ავა- 

ღრიის დროს) უკუსარქველი იხურება, რითაც კონდენსატორიდან 

სამაცივრო აგენტის გადინების შესაძლებლობა ისპობა. 

ზეთის ჩამოშვების დროს ზეთის გამოშვების უსაშიშროებისა- 

თვის და ამონიაკის დანაკარგის შესამცირებლად აყენებენ %ეთსაკ- 

რებს, რომელშიაც ზეთგამომყოფიდან გადაიშვება ხეთი. 
ზეთგამომყოფიდან ზეთის ჩამოშვება 

<= და წარმოებს ატმოსფერულის მახლობელი 

აჯა9 ნჯა წნევით, რაც ამცირებს ამონიაკით გა- 

წა> 85 4 ჟღენთილი ზეთის გამოტყორცნის სა- 
გაჭრა შიმროებას. 

ზეთსაკრები (ნახ. 135) წარმოად- 

გენ ფოლადის ვერტიკალურ ცი- 
ლინდრს; ამ უკანასკნელს აქვს ზეთის 

„> შესასვლელი (1) და ჩამოსაშვები (3), 
LM“ მილყელები, სამაცივრო აგენტის ორთ- 

ხლ 

  ქლის განწოვისა (2) და ზეთის ჩამოშ- 

ვებსს დროს ზწნევსს კონტროლისა 

თვის მანომეტრის დაყენებისათვის (4). 
ნახ. 136. ზეთხაკრები: ზეთსაკ”ები იდგმება საყრდენი რგო- 

1– ს შეს .· 2 
მონის განრინბა ვ ლის საშუალებით საძირკველზე. ზეთსაკ- 

ზეთის ჩამოშვება, 3--მანო- რებებს ამზადებენ 159 და 329 მმ დია- 

ეეტოი, მეტრით (ცხრ. 35). 
ცხრილი 25 

  

  

ზეთსაკრებები 

ზეთის შესასტვლელი და 
კორპუსის წიაღში „ქეე- კორპუსის | გამოსასვლელი ცა ორ- ონა 
დიამეტრი ფსკერებს შორის კედლის სისჭე თქლის განსაწოვი მილ– “ობით 
მმ- ობით მმ-ობით მ-ობით ყელების დიამეტრი | 42 

|” მმ-ობით 

159 400 4.5 10 18,5 

329 800 8 10 83   

  

  
აღწერილი კონსტრუქციის ზეთგამომყოფში, „8)4I1XVI4-ს ცდების 

თანახმად, კავდება მხოლოდ ზეთის დაახლოებით ?/.. რაც უფრო 
მცირეა მანძილი კომპრესორიდან ზეთგამომყოფამდე, მით უფრო 

მაღალია ზეთგამომყოფში შემავალი ორთქლის ტემპერატურა, მით 
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უფრო მეტი ნაწილი ზეთისა იმყოფება ორთქლისებრ მდგომარე- 

ობაში და გადის კონდენსატორში. ამიტომ ვ. ბ. იაკობსონის 

(IცLIMIXI4+«) მონაცემების თანახმად სამაცივრო აგრეგატებში, სა- 
დაც კომპრესორი დაყენებულია უშუალოდ კონდენსატორზე ან მის 

ქვეშ, ზეთგამომყოფები მუშაობენ უფრო ნაკლებ ეფექტურად. 

ახალი ზეთგამომყოფი, რომელსაც აქვს წყლით გაცივება და 

ამრიდი რგოლები, წამოყენებულია ე. ს. გურევიჩისა და ვ. ბ. იაკობ- 

სონის მიერ. 

აპარატი (ნახ. 137)შედგება ოთხი ძირითადი ნაწილისაგან: გა- 
ნცივებლის, გამომყოფის, ამრიდისა და ზეთსაკრებისაგან. 

ზეთის შემცველი ამონიაკის ცხელი ორთქლი კომპრესორიდან 

შედის გამაცივებელში –- 150 მმ დიამეტრიან ჰორიზონტალურ 

ფოლადის მილში, რომელშიც იმყოფება 19--25 მმ დიამეტრიანი 

             
9
 

8 // /7 7) /' 

L იენა I. 

  
ნახ. 137. ზეთგამომყოფი. რომელსაც აე:ვს წყალით გაცივება და ამრიდი 

რგოლები. 

მილიდან დამზადებული კლაკნილა. კლაკნილში გადის გამაცივე- 
ბელი წყალი, ხოლო გარედან მოპირდაპირე დინებით მოდის 
"ორთქლი. ცხელი ორთქლით კლაკნილის გარშემომდინარების გა- 

უმჯობესების მიზნით, მასში ჩადგმულია ღრუ (ჯილინდრი. 

გამაცივებელში ორთქლის შესვლის დროს მისი სიჩქარე 3 ჯერ 
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მცირდება და ნაკადის მიმართულება 90-ით იცვლება. ამის შე- 

დეგად ზეთის წვეთების ნაწილი გამაცივებლის კედლებზე ილექება, 
ხოლო შემდეგ ჩადის ზეთგამომყოფის ქვედა ნაწილში. 

გამაცივებლის შემდეგ ორთქლი შედის აპარატის ვერტიკალურ: 

(ცენტრალურ) ნაწილში-–გამომყოფში. აქ ხდება ჭავლის 909-ით 

მეორე შემობრუნება და სიჩქარის განმეორებითი შემცირება თითკ- 

მის 9-ჯერ. 

გამოყოფილი ზეთის ნაწილაკები ილექებიან კედლებზე, ხოლო 

შემდეგ ჩადიან ზეთგამომყოფ ის ქვედა ნაწილში. 
შემდეგ ორთქლი მიდის ამრიდში, რომელიც მოთავსებულია 

ვერტიკალური მილის ზედა ნაწილში. ამრიდი შევსებულია ფოლა- 
დის ღრუ რგოლებით. ზეთის წვრილი ნაწილაკები რგოლებში გავ- 
ლისას ილექებიან მათ ზედაპირზე და ჩადიან ძირს. ზეთისაგან გან- 

თავისუფლებული ამონიაკი კი მიდის კონდენსატორში. 

მითითებული ზეთგამომყოფი, რომელიც კონსტრუირებულია 

30--45 ათასი ნორ. კკალ/სთ ამონიაკის აგრეგატისათვის, გამოც- 

დღის დროს მუშაობდა მეტად ეფექტურად, ამასთან იმის გამო, 

რომ კონდესატორი საიმედოდ იყო დაცული ზეთისაგან, მისი 
თბოგადაცემის კოეფიციენტი გაანგარიშებოლზე 30--40წ"წი-ით მე- 

ტი აღმოჩნდა. 

ამრიგად, აღნიშნული კონსტრუქციის ზეთგამომყოფების გამო- 

ყენება სამაცივრო აპარატების ზომებისა და ლითონის ხარჯის 

შემცირების საშუალებას იძლევა. 

§4. რმსივერმბი 

რესივერი განკუთვნილია საცივარი მანქანის თანაბარზომიერი 

მუშაობის უზრუნველსაყოფად. ის განტვირთავს კონდენსატორს 
თხევადი სამაცივრო აგენტისაგან და ქმნის აგენტის თანაბარზო- 

მიერ დინებას მარეგულირებელ სადგურისაკენ. 

ურესივროდ მუშაობა შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როცა 

კონდესატორის ზედაპირი უფრო მეტია, ვიდრე საჭიროა გაანგარიშე- 

ბით. წინააღმდეგ შემთხვევაში კონდენსირებული სამაცივრო აგენტი 

დაიკავებს კონდენსატორის მილების ნაწილს, რითაც შეამცირ“ებს ზის 

სასარგებლო გამაივებელ ზედაპირს. რესივერის ტევადობას სა-. 

ერთოდ ღებულობენ ციოკულირებული სამაცივრო აგენტის სა-: 

ათური რაოდენობის 1/ე-დან 1/,-–დე. იგი ივსება თავისი მოცე-' 

ლობის 809/.-ით. მოპირდაპირე დინებისა და ელემენტებიან კონ- 

დენსატორებში რესივერი მათ განუყოფელ ნაწილს წარმოადგენს. 
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ვერტიკალურ გარსაცმმილებიან და სარწყავ კონდენსატორებში, 
ეწყობა დამოუკიდებელი რესივერი (ნახ. 138). 

რესივერი წარმოადგენ ჰორიზონტალურ ცილინდროლ შენა- 

დუღ ჭურჰპელს (1). კორპუსის ზედა ნაწილზე მიჯუღებულია თხე- 
ვადი სამაცივრო აგენტის შესასვლელი (2) და გამოსასვლელი (3» 

| ––“. –. 

! 14 _ უე 

ნახ, 138. რესივერი თხევადი ამონიაკისათვის: 

1–კორპუსი, 2-–ამონიაკის შესასვლელი, 3 – ამონიაკის 

გამოსასვლელი, 4––დამცველი სარქვლის მილყელი, 
5 – ჰაერის გამოშვება, 6-დონის მაჩვენებელი, 

7––ზეთის ჩამოშვება. 

      

მილყელები და, აგრეთვე, მილყელები ინერტიული აირების (5) გან– 
რინებისათვის და დამცველი სარქვლისათვის (4). 

ქვედა ნაწილში რესივერს აქვს ზეთსალექარი ვენტილით (7). 

სითხის დონეზე კონტროლის გაწევის მიზნით რესივერი მომარაგე-– 

ბულია მაჩვენებელი (საზომი) მინით (6). ქარხანა „კომპრესორის“ 
მიერ დამზადებული რესივერის ტევადობაა 0,5-დან 3,5 კუბ. მეტ- 
რამდე (ცხრ. 36). 

ცხრილი ჰ36C 
თხევადი ამონიაკიხათვის რესივერების ძირითადი ზომები 
  

  
  

დიამეტრი მმ-ობით | კორპუსის ! წინა და უკა- | ამონიაკის შონა 
ტევადო- კედლის სის- ნა ფსკერებს | მილყელების _ 

ბა მმ კორპუსის ხეთა. ! ქე მმ-ობით შორის სიგრ- დიამეტრები თათ 

8 | 

0,5 500 250 11 2500 32 460 

1,0 500 250 11 5000 32 81C' 

1,5 600 250 13 5000 38 1135 

2,0 700 302 15 5000 50 1585 

3,5 90-ე | 300 | 18 | 5000 50 2500       
17. საცივარი მანქანები 257



დ MI-0ნ და #MII-206 5:33 ფრეონის პატარა სამაცივრო აგ- 

რეგატებზი გაზოიყენება ვერტიკალური ტიპის «ესივერები. ისინი 

წარმოადგენენ ვერტიკალურ ცილინდრულ ჭურკელს. 
MIა-208 573 აგრეგატის რესივერი I)II-10-ის ტიპისაა, რაც 

ნიშნავს ხაზობრივ რესივერს, რომლის ტევადობა 10-ლ-ია. თხე-· 

ვადი ფრეონის შესვლა წარმოებს ზემოღან, გამოსვლა კი ქვემო- 
დან. ამისათვის ფსკერებზე მიდუღებულია ოვალური მილტუჩები. 

რომლებზედაც მიერთებულია სა- 

ცეტი ეენტილები. 
დახე აგრეგატის რესი- 

ვერის ზედა ნაწილზე მიმაგრებუ- 

ლია ორი მილყელი; თხევადი 

ფრეონის შესასვლელი (2) და გა- 

მოსასვლელი (3) (ნახ. 139). გა- 

მოსასელელ მილყელზე, ქურპლის 
შიგნით, მიმაგრებულია მოღუნუ- 

ლი მილი, რომლის ბოლო ჩაშ- 

ეებულია სითხეში, მისი ამოღები- 

სათვის. „VI%-2C1) 3/).5 აგრეგა- 

ტის არესივერი“ #7 ტიპისაა 

ნახ. 139. რესივერი თხევადი ფოე- ეს რესივერი მოთავსებულია პო- 
ონისათვის: 

1-სორბოსი. 2- ფრეონის შესასე- 

ლელი, 2. ფრონის გამოსასვლელი, ჩარჩოს ქვეშ საკეტი ვენტილი 
არის მხოლოდ სითსის ხახის გა - 

  

რიზონტალურად, კომპრესორის 

მოსავალზე. 

§ #2. სითხის ბავომყოფები. თბომცვლელები და მუალედუ#4ი 
ვურვლები 

სითხის გამომყოფები განკუთვნილი არიან სითხისაგან 

სამაცივრო აგენტის ორთქლის გაზოყოფისათვის, რათა უზრუნველ- 

ყოფილ იქნეს კომპრესორის მშრალი სვლა და ამაორთქლებელში 
მხოლად თხევადი აგენტის მიწოდება. ორთქლისაგან სითხის გა- 

მოვყოფვა ხდება იმის წედეგად, რომ სამაცივრო აგენტის ორთქლი 

შევა რა სითხის გამომყოფში, იცვლის მიმართულებას და მკვეთ- 

რად იმც ირებს თავის სიჩქარეს, მოზვდება რა მილსადენიდან დი- 

დი დიამეტრის ჭურჭელში. 
დაკარ გავს რა სიჩქარეს, სამაცივრო აგენტის ორთქლს არ შეს- 

შევს უარი თან წარიტაცოს სითხის ნაწილაკები, რომლებსაც აქვთ 
რა დიდი ხვე დრითი წონა, ჩადიან ძირს. ორთქლი თავს იყრის 
ზედა ნაწელმი საიდანაც შეიწოეება კომპრესორით. 
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სითხის გამომყოფი (ნახ. 140) წარმოადგენს ვერტიკალურ შზე- 
ნადუღ (ცილინდრს, რომელსაც აქეს ექვსი მილყელი: მარეგული- 

რებელი სადგურიდან სამაცივრო აგენტის მისაწოდებლად (2), 
ორთქლის გამოყოფის შემდეგ ამაორთქლებელ ბატარეებში მის 
მისაწოდებლად (4), ბატარეებიდან ტენიანი ორთქლის მისაწოდებ- 
ლად (1), მშრალი ორთქლის განწოვისათვის (3), მანომეტრისათვის 
(6). ზიდუღებულია აგრეთვე მილ- 

ყელები დონის დისტანციურ 

მაჩვენებელზე მისაერთებლად. 

სითხის გამომყოფი ერთდრო.· 

ულად გამოიყენება სამაცივრო 

აგენტისაგან გამოყოფილი ზეთის 

სალექრად. იგი გროვდება ვურჭ- 

ლის ევედა ნაწილში. ზეთი პერი- 

  

ოდულად გამოიშეება ზეთჩამომ- "აბე, 

შვები კენტილის საშუალებით (5). ზელ, 
იმისათვის, რო? თავიდან ავიცი- ის _ ') ( 

ლოთ ბატარეებში ზეთის ჩასელა, 25%) == 

თხევადი სამაცივრო, აგენტის ჩა- C-5 
მოსაშვები ბილსხელი შეჰყაეთ 1 

პურჯვლუას შიგნით ერთგვარ სი- ნახ, 140. კარხანა „კომპრესორის“ 
მაღლეზე. მიერ დამზადებული. Lითხის გა- 

ამოზყოფის კორპუსს აქვს თა- მომყოფი: 
ბ ყკოფიბ კ უ პვ 1–სამაორთ?:ლებელ სლაკნილები- 

თები (7) საყრდენ კონსტრუქცი- 

აზე დასაყენებლად, 
სითხის გა'ომყოფი იდგმება 

უპუალო აორთქლების ბატარე- 

ებისა და ამაორთქლებელი აპა- 

რატების შემწოვ ხაზზე. მარეგუ- 

ლირებელი ვენტილიდან მომავა- 

და5 აჭოევიაკას ორთქლის შესას- 

ვლელი,„ 2<-მარეგულიოებელი 
სადგურიდან თხევადი ამოზნია- 

კის შესასვლელი. 3--ორთქლის 

გამოსასვლილი, 4– სითხის გა- 

მოსასელელი. 5– ზეთის ჩამომ- 

ვება, 6-მილყელი მანომეტრი- 
სათეის, 7 – საყრდენი ბრჯენები, 

ლი სამაცივრო აგენტი გადის სი- 

თხის გამომყოფში, რათა დროსელირების დროს მიღებული ორთ- 

ქლი გამოყოს და ამაორთელებელში მხოლოდ სითხე მიმართოს. 

სითხის გამომყოფი იდგმება 3 მეტრის სიმაღლეზე; აღნიშნული 

სიმაღლე აითვლება გამომყოფში მოთავსებული სითხის დონიდან 

მის მიერ შესავსები უშუალო აორთქლების ბატარეების ქვედა მი- 

ლამდე, რათა ამით უზრუნველყოფილ იქნეს სითხის ჩასელა ბატა- 

რეებში თვითდინებით. 

თუ შეუძლებელია სითხის გამომყოფის სათანადო სიმაღლეზე 
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დაყენება, მაშინ ბატარეებში სითხის მიწოდება უზრუნველყოფი- 
ლია სპეციალური ტუმბოთი. სიცივის დანაკარგების შესამცი“ებ- 

ლად სითხის გამომყოფს უკეთდება თბოიზოლაცია 250 მმ-მდე 

სისქით. ქარზანა „კომპრესორის“ მიერ დამზადებული სითხის გა-. 
მომყოფის ზომები მოცემულია 37-ე ცხრილში. 

  

  

  

ცხრილი 2: 

თხევადი ამონიაკის გამომყოფის ძირითადი ზომები 

. · 6 586. მ ს გამავა %6 2 დ ილყელის გაძავალი 8 დ V 6) 555| 55. კვეთის დიამეტრი მმ | C< 5 < CC ·-6C2) 5956!) 65586 _. იე) დ “ა 'C–56C დ 

§956 5.6 6-8 §58|) < უდ თ2დ!! 5 
< 565 | ინა | 2C გ « 852) 52წ? - CV? 26§|9V25) 55) -2 5. =|) 25!) 25 ი 
§5C 1 §6 დღა) <ნ8ა) <« 6 | ნ–ზ« <ფ8ი! % 
55 55 265 VწV <.5C 5 5 <2 დ < 59% წს 

32 216 1175 133 32 13 25 325 45 

38 216 1315 133 38 13 25 350 51 
ო მ 

50 267 1600 159 50 19 32 430 მა 

65 325 1825 216 65 19 38 449 1% 

76 362 1875 216 76 25 50 450 160 

100 516 2190 267 100 32 65 550 302                 
თბომცვლელები გამოიყენება სითხის გამომყოფის ნაცე- 

ლად კომპრესორის ზშრალი სვლის უზრუნველსაყოფად. 
თბომცვლელში ამაორთქლებლიდან გამონავალი ცივი ორთქ- 

     
    ==) = == თ 

4 2 3 

ნახ. 141. თბომცვლელი: 

1––თხევადი ფრეონის შესასვლელი, 2––ფრეო- 

ნის ორთქლის შესასელელი. 3 –თხევადი ფრე- 

ონის გამოსასვლელი, 4 ––-ფრეონის ორთქლის 

გამოსასვლელი. 

   

      

„ 

ლი მოპირდაპირე დინებით ხვდება თხევად სამაცივრო აგენტს, 
რომელიც მოდის კონდენსატორიდან. 

თბომცვლელში ხდება კომპრესორში შესვლამდე თხევადი სამაცივ- 
რო აგენტის გადამეტხურება და მარეგულირებელი ვენტილის წინ 

თხევადი სამაცივრო აგენტის გადამეტციევება. ეს „პარატი დამახასი- 
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„ათებელია ფრეონის პატარა აგრეგატებისათვის, რომლებშიაც ხდე- 

ბა მისი დაყენება კომპრესორის საერთო ჩარჩოზე თბომცვლელი 

'შედგება ფსკერებიანი ფოლადის მილისაგან, რომელშიც მოთავსე- 

ბულია კლაკნილა (ნახ. 141). 

შუალედური ჭურჭელი იდგმება მრავალსაფეხურიანი კუმ- 

შვის საცივარ მანქანებში კუმშვის პირველი საფეხურის შემდეგ სამა- 

ცივრო აგენტის ორთქლის გასაცივებლად და ცალკეულ საფეხუ- 
რებს შორის სითხისაგან ორთქლის გამოსაყოფად. 

ორთქლის გაცივება ხდება მარეგულიCებელი სადგურიდან შუა- 

ლედურ ჭურქელში მიწოდებული თხევადი სამაცივრო აგენტის აორ- 
თქლების ხარ კზე. 

შუალედური ჭურქელი წარმოადგენს ვერტიკალურ შენადუღ 
ცილინდრს (ნახ. 142). მის ზედა ნა- 

წილში ოთხი მილყელია. 

პირველი მარეგულირებელი ვენტი- 
ლიდან სამაცივრო აგენტის ორთქლის 

შესასვლელი (1) და გამოსასვლელი (2), 
მანომეტრისათვის (5) და დოჩის მაჩვე- 

ნებელზე მისაერთებლად (4). 
ქვედა ნაწილში ოთხი მილყელია: 

მეორე მარეგულირებელ ვენტილზე მი- 
სააერთებლად (3), კუმშვის პირველი 
საფეხურიდან ორთქლის მისაწოდებ- 

ლად (7), ზეთის ჩამოსაშვებად (6) და 
დონის მაჩვენებელზე მისაერთებლად ; 

(2. ნახ, 142. შუალედური ჭურჭელი. 
პურჭქლის ზედაპირი იფარება 200 ა ამონაკის შესასვლელი, 

28-მდე სისქის თბოიზოლაციით. 2–-ამონიაკის გამოსასვლელი, 

ქარხანა „კომპრესორი“ ამზადებს 3-მილყელი მეორე მარე- 
შუალედურ ჭურჭქლებს, რომელთა დია- გულირებელი ვენტილისა- 
ი. ი კენ 4–-დონის მაჩეენე- 
მეტრებია 150-დან 1200 მ8-მდე. გამო- ბელი მილყელები, 5–-მილ- 

იყენება აგრეთვე შუალედური ჭურვჭ- ყელი მანომეტრისათვის. 
ლები რომლებშიც მოთავსებულია 6– ზეთის ჩამოსაშვები. 

კლაკნილა; კლაკნილაში თხევადი ამო- 

წიაკი გადამეტცივდება მეორე მარეგულირებელი ვენტილის წინ. 

  
§ 43, ვპუჭქსაპერი 

ჭუქჭყსაჭქერი გამოიყენება კომპრესორის ცილინდრებსა და საCქ- 

ჟგჟელებში ხენჯის, ჟანგისა და ა. შ. მოხვედრისაგან მათ დასაცა- 
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ად, რომლებიც ცილინდრის სარკეს ფხაქნიან-და კაწრავენ, სარქ.. 

-ელებს ავუჭყიანებედ და აზიანებენ (143). 

ჰუქყუსაჭერებს აყენებენ შემწოვ მილსადენზე კომპრესორთან 

უ შუალო სიახლოვეში. ჭუქყსაჭერს აქვს ლითონის კორპუსი (1), 
რომელმიც ჩადგმუ ლია მავთულის ორმაგი წვრილი ბადე ან ორი 

ერთმაგი ბადე (2), ამ “შემთხვევაში პირველი ბადე წვრი- 
ლი მავთულისაა, ხოლო მეორე –მსხეიილიდ„ ფურცლოვანი ფო- 

ლადისა. 

კორპუსზე ორი მილყელია სამაცივრო აგენტის შესასვლელი 

(4) და გამოსასვლელი (5). ისინი გაადგილებული არიან 92ე”-იანი 
კუთაით. ამაორთქლებე უი სისტემიდან კომპრესორის მიერ შეწო- 

ვილე სამაცივრე აგენტის ორთკლი გადის ბადეში. რის შემდეგ 

შედის კომპრესორის ცილინდოში. ყველა მექანიკურ მინარევს 

აკავებს ბადე, რომელიც პერიოდულად იწჰინდება. 

ქარხანა „კომპრესორის" მიერ დამზადებულ ქჭუკკსაქერს ქვედა 

ტორსული მხრიდან აქეს 

ყრუ მილტუჩი (3), რომე- 
ლიც დამაგრებულია ჭანჯ„ი- 

კებით, ხოლო პატარებს-- 

ლითონის ხრახნიანი სა- 

ცობი. 

გაწმე5დის მიზნით ხსნიან 

ყრუ მილტუჩს ან ამოხრახ- 
ნიან საცობს და ამოიღებენ 

ნახ. 143. პუჭყსაჭერი: ბადეს. ამ დოოს მილსადენს 
1-–-კორპუსი, 2-–-ბადე, 3-–- ხუფი, 4––ამონია- არ შლიან, არამედ უუჭყსა- 

კის შესასვლელი, 5––ამონიაკის გამოსასვლე- ჭერის დაშლის წინ ახდენენ 
ლი, 6-ბვრეტი მანომეტრისადთვის. სამაცივრო აგენტის ორთქ- 

ლის განრინებას. 

შეზწოვი მანომეტრის მისაერთებლად საშუალო და დიდი კუქკყ- 

საჭერების კორპუსში ჩახრახნიან პატარა მილყელს (6). 

სიცივის დანაკარგების შემცირების მიზნით ქჭუქჭყსაქერებს უკე- 

თებენ თბოიზოლაციას. 
ქარხანა „კომპრესორი“ უშვებს თუჯის ჭუვყსაჭერებს 38.დან 

76-მმ.მდე დიამეტრით, ხოლო 100 მმ-დან და მეტი დიამეტრით-- 

ფოლადის შენადუღს. 

ზომები მოყვანილია 38-ე და 39-ე ცხრილებში. 
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ცხრილი 368 

თუჯის ქუკჟსააპქერები 

პირობილი გა- 

  

    

· 2... სიგრაე სიზაღლე წოზა კილო1- კაყვლელი მ-- ' გ. 22.2 აარა 
ავთ გნ-ობით 86-ობით რანობით 

LL | 
28 372 271 I 16 

§ | 572 289 I 2L 

65 | 394 325 27 

76 | 5ახ0 352 33 

ახრილი 259 

ფოლალის ფენაღული ჭუპუსაჭერები 

კირ I I 
ირო». ფესასვლელი . თყა2 C 
ლელი მილერის თია. -სინრშე | სიმაღლე. | წონა კილოგ- 
ბლო» ! სკეტრი მმ-ობით მ8-ობით | გმ-ობით რა:ობით 

| | ! | 
| I 

1ჟC I 76 531 I 580 65 

125 : 10ე 70 | 384 , 65 
159 | 125 624 ._'"”"”" 10ე 
290 209 746 498 | 159 

  

ფ”ეონის პატარა ავტომატურ აგრეგატებს ვუქყს:- 

პერის ნაცვლად უდგათ ფილტღტრ-გამშრობი (ნახ 144). 
იგი წარმოადგენს ლითონის ეაზნას, თავსა და ბოლოში 

შესასვლელ-გაზოსასვლელი ხვ“რეტებით. ფილტრ-გაზშ. 

რობი შევსებულია გრანულირებული სილიკაგელით, ბა- 

დეებით და გამფილტრავი ზუასადებებით, რომლებიც 
ფრეონის მოძრაობის დროს აკავებე§ მექანიკურ მინა“ე- 

ვებს, ხოლო სილიკაგელი შთანთქავს ტენს. 

ფილტო-გაზშრობი ჩაირთვება სავირხნ პილსადენში 

ამაორთქლეზელ სექციებსა და რესივერს შო<ის. 

§ 44. პაერბგამომუოფები 

სისტემაში შეღწეული ჰაერი და არაკონდენსირებადი 
აირები აუარესებენ კონდენსატო“ის თბოგადაცემის კო- 
ეფიციენტს, რაც იწეევს კონდენსაციის წნევისა და ტემ- 
პერატურის ამაღლებას. ამის გამო იზრდება კომპრესო.   

ნახ. 144. 

ფილტრ– 
გამშრობი, 
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რის მუშაობაზე ელექტროენერგიის ხარჯი და მცირდება მისი 

სიცივემწარმოებლობა. ამიტომ სისტემიდან ჰაერისა და არაკონ- 
დენსირებადი აირების მოცილებას უდიდესი მნიშვნელობა აქეს. 

მცირე მწარმოებლობის დანადგარებში ჰაერის მოცილებას 

ზშირად აწარმოებენ კონდენსატორის ჰაერგამომშეები ვენტილით. 
ამ ხერხს აქვს ნაკლოვანებანი. ერთი ის, რომ პაერის გამოშვება 

შეიძლება მხოლოდ სამაცივრო დანადგარის მუშაობაში ერთგვარი 

შესვენების შემდეგ (3-4 საათი), რაც ყოველთვის როდია შესაძ- 
ლებელი. მეორე, პაერისა და არაკონდენსირებული აირების გა- 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ნახ 145. ინჟ. ქობულაშვილის სისტემის პაერგამომყოფი: 
1- შიგა მილი, 2- შუა მილთაშორის სივრცე, 3 თხევადი 
ამონიაკის გამოსასჯლელი, 4 –ამონიაკის და ჰაერის ნარე- 
ვის შესავალი კონდენსატორიდან. 5-გარე მილთაზორის 

სივრცე, 6 და 8–ბოთლის ვენტილები, 7– შიგა მილთაშორის 
სივრცე, 9–-პაერის გამოშვება. 

მოშვება დაკავშირებულია სამაცივრო აგენტის დიდ დანაკარგებ- 
თან. ჰაერის ასეთი ხერხით განდევნის დროს” არაკონდენსირებადი 
აი“-ების უკეთესი გამოყოფისათვის საჭიროა კონდენსატორის რწყვა 

წყლით. უშიშროებისათვის ჰაერის გამოშვება ხდება წყლიანი ჭურ+- 
ულის საშუალებით. 

უფრო მოსახერხებელია ჰაერის მოცილება სპეციალური აპარატე- 

ბის––ჰაერგამომყოფების საშუალებით. ყველაზე მეტად ეფექტურია 

ინჟ”. ქობულაშვილის კონსტრუქციის ჰაერგამომყოფი, რომელსაც 

ამზადებს ქარხანა „კომპრესორი“ (ნახ. 145). იგი შედგება ერთი- 

მეორეში ჩადგმული ოთხი მილისაგან. სამაცივრო აგენტი მარეგუ- 

ლირებელი ვენტილიდან გადის შიგა მილში, საიდანაც მოღუნული 
მუხლით გადის მილთაშორის სივრცეში და მილყელიდან (3) გა- 
მოდის ამაორთქლებელ სისტემაში, 
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სამაცივრო აგენტისა და ჰაერის ნარევი კონდენსატორიდან 
ბოთლის ვენტილის (4) საშუალებით გადის გარე მილთაშორის 

სივრცეში (5), სადაც ხდება მისი გაცივება და იმ სამაცივრო 

აგენტის ნაწილობრივი კონდენსაცია, რომელიც მიედინება ჰაერგა- 

მომყოფის ქვედა ნაწილში ბოთლის ვენტილისაკენ 6. სამაცივრო 
აგენტისა და ჰაერის გამაცივებელი ნარევი ხვდება შიგა მილთა- 
მორის სიცარიელეში (7). ეს სივრცე მცირე ზომისაა და ცივდება 
"ორივე მხრიდან მიმდინარე სამაცივრო აგენტით. ნარევი ცივდება 
თითქმის მიმდინარე ამონიაკის ტემპერატურამდე. ამ დროს ხდება 
სამაცივრო აგენტის კონდენსაცია და ჰაერისა და არაკონდენსირე- 

ბადი აირების გამოყოფა. მილთაშორის სივრცეში (7) მიღებული 
თხევადი აგენტი ჩადინდება ბოთლის ვენტილისაკენ (6). (6) და (8) 

ვენტილების გაღების დროს დაგროვებული თხევადი სამაცივრო 

აგენტი გადაიშვება შიგა მილში, ხოლო იქიდან – ამაორთქლებელ 

სისტემაში. სამაცივრო აგენტის ორთქლიდან განთავისუფლებული 
ჰაერი და არაკონდენსირებადი აირები ვენტილის (9) საშუალებით 
გამოიშვება წყლით სავსე მინის ჭურქელში. სამაცივრო აგენტის 

დანაკარგი ჰაერგამომყოფში უ1?ნიშვნელოა. 

პაერგამომყოფი იდგმება მარეგულირებელ ვენტილსა და ამა- 

ოოთქლებელ სისტემას შორის სითხის მილსადენზე. 

§ 45, საკეტი არმატურა 

საკეტ არმატურას ეკუთვნის: საკეტი, გასასვლელი, კუთხური 

ვენტილიბი, მარეგულირებელი ვენტილები, საკვალთები, უკუსარ- 

ქველები და სხვ. 
მცირე დიამეტრის საკეტი და მარეგულირებელი არმატურა 

მზადდება ფოლადისაგან ჭედვით„ დიდი დიამეტრის საკეტი არ- 

მატურისათვის გამოიყენება ხარისხოვანი სპეციალური თუჯის სხმუ- 

ლი. ამონიაკის არმატურა დამზადების დროს გამოცდილი უნდა 

იქნეს სიმტკიცესა და ჰერმეტულობაზე საცდელი წნევით. წყლით 

–- 30, ხოლო ჰაერით 20 ატმ. სიმტკიცეზე გამოცდის გარდა, სა- 

კეტ არმატურას აწყობილი საით აუცილებლად გამოცდიან ხოლ- 
მე ჩაკეტვის სიმჭიდროვეზე. 

ფრეონის არმატურა გაიანგარიშება 16 ატმ. სასინჯ წნევაზე. 

პატარა დიამეტრის საკეტი არმატურა მილსადენებთან და 
აპარატებთან შეერთებულია წამოსაცმელი ქანჩებით, ხოლო დიდი 
დიამეტრის არმატურა – მილტუჩებით. 

შეერთებათა სიმჭიდროვისათვის გამოიყენება კლინგერიტისა და 
პარანიტის შუასადებები. 

საკეტი და მარეგულირებელი ეენტილები ისე უნდა იქნეს და- 
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ყენებული, რომ ნორმალური მუშაობის დროს სამაცივრო აგენტის 
მოძრაობა მიემართებოდეს ვენტილის სარვევლის ქვეშ. 

საკეტი ვენტილები არის კუთხური და გასასვლელი. კონსტ- 

ოუქციულად ისინი დამოკიდებული არიან პირობითი გასასვლელის 

დიამეტრზე. ყოველი ვენტილი შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან: 
კორპუსის, სარქვლის, შპინდელის, ჩობალისა და მქნევარასაგან. 

დიდ ვენტილებს აქვთ ხუ„ჟებიც. 
პატარა საკეტი ვენტილების სარქვლის დანიშნულებას ასრუ- 

ლებს კონუსურად დაზუშავებული შპინდელის ბოლო. დიდი ვენტი- 
ლების სარქვლები თუჯისაა; მათ აქვთ მიმმართველი წიბოები. 
სარქველი თავისუფლად ეცმება შპინდელს. ამისათვის შპინდელს 
ბოლოზე უკეთდება ქიმი, ხოლო სარქველხე––სათანადო კილოები. 

ქვემოთ აღწერილია საკეტი არმატურის. 

ყველაზე მეტად გავრცელებული სახეები 
„ მილსადენებისათვის რომლებიც ივსებიან 
სამაცივრო აგენტით. 

საკეტი კუთხური ვენტილი (ნახ. 
146, ცხრ. 40) გამოიყენება როგორც პირო. 

ბითი 6 და 10 მმ. გასასვლელიანი საკეტი 
ვენტილი. 

16 მმ-იანი ვენტილი იდგმება სამანოზეტ- 
რო სადგურზე. ვენტილს აქვს ფოლადის ნა- 

ქედი სწორკუთხა ფორმის კორპუსი, რომელ- 

საც აქვს 90? კუთხით გაადგილებული კუთხვი- 

ლიანი ორი მილყელი. შჰინდელის ქვედა ნა- 

  

ნახ. 146. კუთხური ვენ- 

ტილი: : ) 
1--კორპუსი, 2--მქნევარა, წილი დამუშავებულია კონუსსე, რომლითაც 
3- შპინდელი, 4–-ქანჩი, იგი მიხეხილია ბუდეზე კორპუსში. 
5–- ჩობალი, 6––სარქვე- შპინდელის გასწვრივ სიმქიდროვე მიღ-. 

ლი. წეულია ჩობალითა და წამოსაცმელი ქანჩით.. 

ცხრილი 40 
საკეტი კუთხური ვეატილები 
  

  

  
  

პირობითი დიამეტრი მილინეტრობით | 

სელ I ნა კბ-ობ 
გასა ხელი შპინდელის | მქნევარის წონა კგ-ობით 

6 8 65 0,45 

10 14 80 1,45 

    

  
აპარატებთან და მილსადენებთან შეერთება ნიპელიანია, წამოააც- 

მელი ქანჩის საშლალებით, 
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ბოთლის ვენტილი წარმოადგენს გაძლიერებული კონსტ- 

რუქციის კუთხურ ვენტილს. იგი გამოშვებულია 6 მმ დიამეტრით. 

ჩვეულებრივი ექვსმილიზეტრიანი კუთხური ვენტილისაგან განს- 
ხვავდება კედლების უფრო დიდი სისქით და ქეედა მილყელის ზო– 

მებით. 

შემქიდროვება შპინდელის გასწვრივ ხორციელდება კუთხვილზე 

ბუქსის საშუალებით. ბოთლის ვენტილი 

იდგმება როგორც ჩამომშეები ვენტილი 
ზეთისა და პაერის გამოსაშვებად და 

როგორც შემავსებელი ვენტილი მარ“ე- 

გულირებელ სადგურზე. მისი გამოყე- 

ნება შეიძლება აგრეთვე საკეტ ან მა- 

რეგულირებელ ვენტილადაც. 
ანალოგიური კონსტრუქციის მზად- 

დება აგრეთვე მანოზეტრების ვენტილე- 

ბიც. რომელთაც აქით 2.5 მილიმეტ- 

რიანი გასასელელი ხვრეტი. 

საკეტი გასასვლელი ვენტი- ნახ. 147. 10-დან 13 მმ-მდე დი- 

ლები მზადდება 10 ღან 250 მმ-მდე კმეტრის საკეტი გასასვლელი 
დიამეტრით. სხვადასხვა დიამეტრის ვენტილი: 

ვენტილები ერთი:ეორისაგან ზომის 1–-კორპუსი, 2--შპინდელი, 3-– 
გქნევარა, 4--ქანჩი, 5-– ჩობალი; 

6– სარქველი. 

  

გარდა, განსხვავდებიან აგრეთვე ზოგი- 

ერთი კონსტრუქციული თავისებურები- 

თაც. 

10 და 13 მმ დიამეტრიან ვენტილებს (ნახ 147) აქვთ ნაკედი 
სწორკუთხა ფორმის ფოლადის კორპუსი ორი ერთ მთლიანად გა– 

მოჭედილი მილყელით. 

19-დან 125 შმ-მდე დიამეტრიან (ნახ. 145) ეენტილებს აქვთ კორ- 
პუსიი რომელიც ჩამოსხმულია ხარისხოვანი თუჯისაგან. შიგა 

ტიხრს აქვს რგოლისებრი ონაგირი სარქვლისათვის. 

19-დან 125 მმ-მდე დიამეტრიან ვენტილს აქვს შპინდელის შიგა- 

კუთხვილი- ხუფის ქვედა წაგრძელებულ ნაწილ ხი. 
150-დან 250 მმ-მდე დიამეტრიან (ნაზ. 149) ვენრილს შპინდე-- 

ლისათვის აქვს გარე კუთხვილი სვეტებზე დაყენებულ ტრავერსში. 

მიმმართველწიბოებიანი თუჯის სარქველი თავისუფლად წა- 
მოცმულია შპინდელზე. შემამჭიდროებელ ზედაპირზხე მოსხმულია. 

თეთრი ლითონი. საკეტი გასასვლელი ვენტილების ძირითადი ზო- 
მები მოცემულია 41-ე ცხრილში. 

მაღალი წნევის სამაცივრო აგენტებისათვის (ნახშირორეანგა„» 
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ეთანი, ეთილენი, ფრეონ-13) ვენტილების კორპუსი კეთდება ნა- 
პედი ფოლადის ზოდებიდან. სამაცივრო აგენტის გასასვლელად 

საჭირო არხები იხვრიტება. 
გაცივების მარილხსნარიან სისტემებში არმატურა გამოიყენება 

მუშაობის რეგულირებისა და კონტროლისათვის. 

  

  

       
5ახ. 148. საკეტი გასასვლელი ეენ- ნახ. 149. საკეტი გასასულელი ვენტი- 
ხილი 19-დან -- 125 მმ-მდე დი- ლი 150-დან-- 250 მმ-მდე დიამეტ- 

ამეტრით: რით: 
1--კორპუსი, 2--შპინდელი, 1–კორპუსი, 2–სხუფი, 3--შპინ- 
3-- მქნევარა. 4 – ჩობალი, დელი, 4– ტრავერსი, 5– საკეტი, 

5– სარქველი. 6––სარქველი, 7-– მქნევარა. 

მარილხსნარის მილსადენებისათვის საკეტი არმატურიდან გა- 

მოიყენება მხოლოდ მარილხსნარის საკვალთი (ნახ. 150). 
ქარხანა „კომპრესორი“ აზზადებს 50 მმ დიამეტრიან საკვალ- 

-თებს. საკვალთის კორპუსი თუჯისაა. მასში ჩაწნეხილია ბრინჯაოს 

რგოლები, რომლებიც სარქვლისათვის უნაგირის მოვალეობას ას. 

·რულებენ. 
სარქველი კონუსურია და დამჯდარია შპინდელზე კუთხვილის 

საშუალებით. 65 მმ-ზე მეტი პირობითი გასასვლელებისათვის გა-· 

მოიყენება წყალსადენის თუჯის ნორმალური საკვალთები. საკვალ- 
-თებს აყენებენ მარილხსნარის ტუმბოს საჭქირხნ და შემწოვ მილსა- 

·-დენებზე, ბატარეებზე, განშტოებებზე, ჩამოსაშვებ მილზე და სხვა ად- 

-გილებში, სადაც ექსპლოატაციის პროცესში შეიძლება საჭირო 

„გახდეს მილსადენების გამორთვა ან გადაკეტვა. 

მარილხსნარის ჩაკეტილ სისტემაში მარილხსნარის ტემპერა- 

“ტურაზე დაკვირვებისათვის შემწოვ და საქირხნ მილსადენებზე მი- 

„დუღებულია თერმომეტრის ვაზნები, რომლებშიც იდგმება თერ- 
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მომეტრები, ღია სისტემებში თერმომეტრის ვაზნები მიდუღებუ–- 

ლია ჩამოსაშვებ მილზე, 

საკეტი ვენტილები ავტომატური მანქანებისა- 
თვის უზრუნველყოფენ კომპრესორის მექანიზმის შეკეთების აწ. 

        ს “5 
200 

ნახ. 150, მარილზსნარის საკვალთი. 

ცხრილი 41 

საკეტი გახახვლელი ვენტილები 
  

  

დიამეტრი მმ-ობით 

პირობითი 

გასასვლელი შაინდელის მეწევარის წონა კგ-ობით 

10 14 80 1.45 
13 14 100 3,15 

19 16 140 13,4 
25 18 140 14,8 
32 18 150 17,9 
38 20 175 24,5 
50 22 200 20,0 

65 22 250 48.5 
76 22 250 56,3 

100 28 500 80,6 
125 28 350 109,2       
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გასინჯვის წარმოების შესაძლებლობას. ყოველდღიური მუშაობი- 
სას ამ ეენტილებით არ სარგებლობენ. ყველაზე მეტად ჯგავრცე- 
ლებულია ჩობალის სატენიანი საკეტი ვენტილები (ნახ. 151). ეენ- 

ტილის კორპუსზე გაკეთებულია სპეციალური მილყელები დანად- 

გარის სისტემაზე მარეგულირებელი და საკონტროლო ხელსაწყო- 

ების მისაერთებლად: წნევის რელესი, წყლის მარეგულირებელი 

ვენტილისა და მ.ნომეტრის. 

ვენტილი –კუთხურია, ორუნაგირიანი, დახურული შპიჩნდელით, 

უმენევარო. იგი შედგება ფოლადის კორპუსისაგან (1), როსელშიც 

ჩახრახნილია უნაგირი თითბ- 

  
რის მისაერთებელი მილყელით 

და წამოსა(;მელი ჟანჩიანი სამ- 
კაპით (9) ხელსაწყოების მისა- 

ერთებლად, 

კორპუსს შიგნით კუთხვილ- 

ზე გადაადგილდება ფოლადის 

ნაწრთობი 'მპინდელი (2), რო- 

მელსაც აქვს სოკო სიმუიდრო- 
ვის მიხეხილი ორი ზედაპირით, 

თუ შპინდელი ბოუნავხ საა- 

თის ისრის მიმართულებით, 

იკეტება უნაგირის გასასვლელი 

ხოლო, თუ ვაბრუნებთ საათის 

ისრის მიზართულების საწინა- 

აღმდეგოდ, მაშინ სოკოს უკანა 

მხრით შმპინდელი ვენტილის 

კორპუსი ჩაკეტავს გასას- 

ვლელს ჩობალისაკენ და ხელ- 

საწყოების მისაერთებელ სამ- 

კაპისაკენ (8). 

შპინდელის შემქიდროება 

ნახ, 151. ჩობალის სატენიანი ფრეო- მიღწეულია ჩობალის სატენით 

  

  

  
ნის საკეტი ვენტილი. : ქ“. 

1--კორპუსი, მა მაენდელი, 3-იო- (3). შპინდელის ბოუნვა ხდება 
ბალი, 4-–ჩობლის ქანჩი, 5–შუა- ოთხკუთხა გასაღებით. ჩობალი 

სადები. 6-– ხუფი. 7 – მილყელი, §-–სამ- ბ 
შავი, 9- სამკაპის წამოსაცმელი და შპინდელის ბოლო იზუ 

ქანჩი. რება კუოხნვილიანი თითბრის 
ხუფით (6) შუასადების გამოყენებით, 

შემწოვი და საჭქირხნი ვენტილები ერთიმეორისაგან განსხვავ- 

"დებიან ზომებით და მისაერთებელი მილყელების გაადგილებით' 
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შემწოვ და საჭირხნ ვენტილებს აქვთ დამატებითი მილყელი წმნე- 
ვის რელეს ი/I-1 მისაერთებლად. 

წნევის რელე მიერთებულია ვენტილის კორპუსზე სარქვლის 
წინ და უერთდება კომპრესორის ღრუს. წნევის რელე წარმოად- 
გენს დამცველ მოწყობილობას და ამიტომ მას აყენებენ ისე, რომ 

მისი გამორთვა შეუძლებელი იყოს. 

ამჟამად ითვისებენ უჩობალო საკეტი ვენტილების წარმოებას. 

მათში სატენი ჩობალი შეცვლილია სილფონით. 

სილფონიან საკეტ ეენტილს (ნახ. 152) აქვს თითბრის კორპუსი 
(1), რომელიც დახურულია წამოსაცმელი ქანჩით (2). მილყელების 

გაადგილების მიხედვით ისინი მზადდება როგორც კუთხური და 

გასასვლელი. 

წაზოსაცმელი ქანჩი (2) ამგიდროვებს სილფონის მილტუჩს (3) 

და შპინდილისათვის ქანჩს (4) წარმოადგენს. სილფონი მირჩილუ- 

ლია მილტუჩზე და მას აქვს ყრუ ფსკერი. გარედან ფსკერზე მირ- 

ჩილულია სარქველი (5). შპინდე- 
ლი ბრუნავს სილფონის შიგნით. 
შპინდელის ბოლოს აქვს ამონა- 

ჩარხი, რომელშიც ჩაგდებულია 

ფსკერის შვერილი. შპინდელის 

ზედა ბოლოზე დამაგრებულია 
მქნევარა (6). მისი ბოუნვის დროს 3-1+L 

სილფონი იკუმშება ან იკვიმება L 

სარქვლის ერთდროული გადაად- 

გილებით. სილფონი საიმედოდ 

ანცალკეეებსს ვენტილის შიგა 

ღრუს ატმოსფეროსაგან. 

მარეგულირებელი ვენ- 
ტილები განკუთვნილია კონ- 

დენსაციის წნევიდან დუღილის 

წნევმდე სამაცივრო აგენტის 

დროსელირებისათვის. _ 

მარეგულირებელი ვენტილი ვახ. 152. ამფერი ათს მონის 

(ნახ. 153) შედგება თუჯის კორ- 1-- კორპუსი. 2-წ.ძოსაცმელი ქანჩი, 

პუსის, ფოლადის კონიური სარქვ. 3“ მაავლი 6- მმნევარა 5- 
-ლიანი ფოლადის შპინდელისა და 

თუჯის ხუფისაგან, რომელსაც აქვს კუთხვილი შპინდელისათვის, 

ხუფში ჩადგმულია ჩობალი ფოლადის დასავირებელი ბუქსით,. 

ჩობალის დამაგრება წარმოებს თუჯის წამოსაცმელი ქანჩით. 
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შპინდელის ჯამონაშვერ ბოლოზე მაგრდება თუჯის მქნევარა. 

თუჯის კორპუსის შიგნით არის ისეთი ხვრეტიანი ტიხრი, რო- 

მელიც დამუშავებულია კონუსზე სარქვლის უნ.გირისათვის. 

შპინდელზე შექცეული კონუსური შემქიდროვების არსებობა 

მუშაობის დროს წნევის ქვეშ ჩობალის დატენის საშუალებას იძ- 

ლევა. 
რეგულირების სიმდოვრისა და სიზუსტისათვის შპინდელზე. 

თავისუფლად დაყენებულ სარქვლის ცილინდრულ კუდზე გაკეთე- 
ბულია რამდენიმე სიგრძივი სამკუთხა ამონაჭერი. ამონაქერთა ჯა–- 

=- 

612 7. 

ახLL“ თის, 
ა 4“ 

(: _ 
I 

'ყM >-L- 

  

_–- 
  

      

  

    

  
„> 21 

ა 

      

  

  

  

      
ნახ, 153, მარეგულირებელი ვენტილი; ნახ. 154, უჯუსარ ი, 
1--კორპუსი, 2-შპინდელი, 3--სარ- ქველ 
ქველი, 4– სუფი, 5– ჩობალი, 6-–წა- 

მოსაცმელი ქანჩი, 7-- მჟნევარა, 

მო გასასვლელი კვეთი იზრდება თანდათან, ცილინდრული კუდის 

ბოლოსთან მიახლოებისას. ამით მიღწეულია რეგულირების 

მგრძნობიარება. 

მარეგულირებელი ვენტილების ძირითადი ზომები მოყვანილია 

42-ე ცხრილში. 

6, 10 და 13 მმ დიამეტრიანი ხაზებისათვის საკეტ ვენტილე- 

ბად იყენებენ შესაბაძის დიამეტრებიან კუთხურ და გასასვლელ 

ვენტილებს. 

უკუსარქველს ამონიაკისათვის აქვს თუჯის კორპუსი (ნახ. 

154). კორპუსი შედგება ორი სიმეტრიული ნაწილისაგან, რომლე– 
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ბიც, შეერთებული არიან ჭანჭიკებით შუასადებზე. კორპუსის ორ 

ნახევარს შორის ჩაჭქერილია თუჯის ბუდე, რომელშიაც ჩამაგრე- 

ბულია მიმმართველი შპინდელი საCრქელისათვის. სარქველი ფო- 

ლადისაა, გაჩარხული, ფინჯანისებრი ფორმის, კონუსური შემამ- 

პიდროებელი ზედაპირით, რომელიც მიხეხილია უნაგირზე. 

უკუსარქველები მზადდება 50-დან 290 მმ-მდე დიამეტრით. 

ცხრილი 42 

მარეგულირებელი ვენტილები 
მეტრი მილიმეტრობი 

პირობითი გა- დშეაში შილიმეციობით ეუღი მილიმეტრობილ 

  

  

  

სასვლელი შპინდელის მჭწევარის წონა კბ-მეტრობით 

19 18 140 13.4 
25 18 140 14.8 
32 18 150 16.9 
38 . 15 | 4 
50 I. 20 299 28 

§ 46.-მილსადენები ღა გათი ძეერთებანი 

მილსადენები. სამაცივრო აგენტებისათვის გაზოიყენება უნაკე- 

რო მილები. ამონიაკისათვის გამოიყენება ფოლადის მთლიანწეუ- 

ლი მილები (ნახ. 44) უნაკკაროდ, მილტუჩების მიდუღებით, აირ- 

ცხრილი 43 

ამონიაკი" მთლიანწეული მასადუღებელი“ მძლები 

პირობითი I 

გასასვლე- | ' | 
ყ ' 

10 )ს 90 პა ეი (0 5ს «ი 20 M0 :4 100| 122» | 15:90 

. 
I X0 25 ჟა" 2 (ნ ი; ი, 7ხწ 89. “102. IL8 | 16 

| | ) LI I | 
MXI4 4 #L 

1 სიგრძივი | | | 
მ-ის წონა | 
კბგ-ობით |ი,ემა » სიე ,0.2თ) 1->.1 აია 2მი მახა #0 = თ. ი; 7. 10 8, 3ა9.ხ? ი. 36 19.78. 17.12 

I : 
; | ( ' : : 

ბა I! (|) 
მმ-ობი» I 5 

გარე დია- 
მეტოი 

მმ-ობით 10 (წი 

მმ-ობით . , (12
         

I 
' 

კედლების ( L | | 
სისქე I · ! M 

| |   
18. საცივარი მანქანები 273



კუთხვილით მილტუჩებისათვის და წამოსაცმელი ქანჩებისათვის 

(0C91 -301-44) 

ასეთი მილების წინაშე მიღების მაღალი მოთხოვნებია წაყე- 

ნებული, მათი გამოცდით გაწევაზე –– ცივ მდგომარეობაში, შემოქე- 

რაზე ცხელ მდგომარეობაში, შებრტყელებაზე, გაღუნვაზე და ა. შ. 
მილებმა უნდა გაუძლონ 25 კგ/სმ, პირობით წნევას და 40 

კგ/სმზ საცდელ ჰიდრავლიკურ წნევას. 

ნახშირორჟანგისათვის იყენებენ 100 კგ/სმ”,პირობითი წნევისა და 
160 კგ/სმ“? საცდელი პიდრავლიკური წნევის დამაკმაყოფილებელ გას- 

ქელებულ ფოლადის უნაკერო მილებს. ფრეონ-12-სათვის ჩვეუ- 

ლებრივად გამოიყენება სპილენძის მილები. ფრეონის პატარა ავ- 
ტომატურ დანადგრებში გამოიყენება მილები, რომელთა დიამეტ- 

ლღებია 10X1 მმ, 16X1 მმ და 18X%1 მმ. 

მარილხსნარის მილსადენებისათვის გამოიყენება რბილი ფოლა- 

დისაგან დამზადებული შენადუღი მილები (ცხრ. 44). 

შენადუღმა მილებმა უნდა გაუძლონ ფორმის შეუცვლელად და 

გაჟონვის გარეშე 10 კგ/სმ? შიგა ჰიდრავლიკურ წნევას. 
ცხრილი 44 

შენადული მილები მარილხხნარის კლაკნილებისა და მაგისტრალებისათვის 

: ! 

პირობითი | გასავლელი ; 
მმ-ობით 590 | 65 | 76 | 100 | 125 | 150 | 200 | 25C | 300 

გარე დიამეტ- ! 
რი მძ-ობით 57 76 89 108 133 159 I 216 273 325 

სისქე I 

| 

კედლების : 

მმ-ობით 2725 | 3 1325 |1375) 4. | 

  

4.5 6,5 7.5 

  
I 

წოზმა 1 სიგო- I | 
ძივი მ-სა | 
კგ-ობით 1.68 | 5.4 ' 6.87 | 9.64 | 12.73           

  

17-15 | 33.58) 49.1L 62.54 

ზოგიერთ შემთხვევაში მარილხსნარის მილსადენებისათვის იყე- 

ნებენ შესაბამისი დიამეტრის მთლიანწეულ მილებს. 

მარილხსნარის კლაკნილებისათვის იყენებენ მხოლოდ 51-57 

მმ დიამეტრიან მილებს, რომელთაც აქვთ თავისუფალი მილტუ- 

ჩები მოგობვისათვის ან ყრუ მილტუჩები დატკეცვისათვის. ასეთი 

მილის გამაცივებელი ზედაპირი ერთ სიგრძივ მეტრზე დაახლოე- 

ბით 0,17 მ'-ის ტოლია, ე. ი. 1მ! ზედაპირს შეესაბამება 6 მეტ- 
რი სიგრძის მილი. 

მარილზსნარის ტევადობა სიგრძივ მ-ზე შეადგენს 2 ლიტოს. 
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მილსადენების შეერთებანი. ცალკეული მილები შეერთებული 
„არიან მილსადენებად, შედუღების ან მილტუჩებისა და კუთხვი- 

ლიანი შენაერთების საშუალებით. განშტოებას ანხორციელებენ 

თუჯის ან შენადუღი ფასონური ნაწილებით. 

სამაცივრო აგენტის უშუალო ტრანსპორტირებისათვის მილ- 

სადენები ჩვეულებრივად შეერთებული არიან პირაპირულად შედუ- 

ღების გზით, ხოლო ჩამკეტ არმატურასთან მიერთებული არია§ზ 

მილტუჩებით ან წამოსაცმელი ქანჩებით. 

ამონიაკის მილსადეჩებისათვის გამოიყენება სამი ტიპის მილ- 
ტუჩი: კუთხვილზე (ნახ. 155ა), მისადუღებელი (ნახ. 155ბ) და დატ- 
„ეცვისათვის (ნაზ. 155გ). 

  

„I 

2 112227227: 2IXX 88 >> 1-2 C2-XC : 22 –-L-- 

' 
4 

           

  

  

  

    

        
  

  

  

          

ნახ. 155. მილტფუიები: 

ა) ჩასახრახნი, ბ) მისადუღებელი. გ) დატკეცვისათვის. 

ნილტუჩები მზადდება წყვილ-წყვილად შვერილითა და ღრბუ- 
ლით. მასალად აღებულია ფოლადი-3. ისინი მზადდება 50-დან 

300 მმ-დე პირობითი გასასვლელისათვის, თეფშის სისქით 16-დან 

34 მმ-მდე. 
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ყველაზე მეტად გავრცელებულია მისადუღებელი მილტუჩები, 
ხოლო მილტუჩები კუთხვილზე გამოიყენება პხოლოდ მცირე დია- 
მეტრის მილებისათვის. ისეთი შილებისათვის, რომელთაც აქვთ 
6-დან 32-მმ-მდე პირობითი გასასვლელი, მზადდება აგრეთვე ორ- 
ჭანჭიკიანი ოვალური მილტუჩები. ნორმალური მილტუჩების გარდა 

გამოიყენება ყრუ მილრუჩებიც (მილის ზომაზე გამოუჩარზავად)- 

ყრუ მილტუჩებს იყეჩებენ როგორც დამხშობს 

წამოსაცმელი ქანჩები გამოიყენება 3, 6, 10, 13, 19 და 

25 მმ. პირობით გასასვლელებიანი მილების შეირთების დროს. 
(ამონიაკის მილსადენებში უმთავრესად ისეთი მილებისათვის, რო- 

მელთა დიამეტრ“ებია 6. 10 ან 13 მმ) წამოსაცმელი ქანჩები „,მე- 
ტესად გამოყენებულია ფრეონის პატარა აგრეგატებისათვის-- სპი- 

ლენძისმილებიანი ავტომატებისათვის. 
წამოსაცმელი ქანჩებით შეერთების სამი ტიპი არსებობს: „მი- 

ლი ნაკეთობასთან“, „მილი – მილთან" და „მილი არმატურასთანი, 

ყველა ნაწილი შეერთებულია წამოსაცმელი ქანჩით, რომელიც ფო- 
ლადისაა და გაჩარზულია 

ნაკეთობასთან მილების მისაერთებლად (ნახ. 155ა) უკანასკნე- 
ლის კორპუსში იხრახნება მილყელი, რომელსაც ორივე ბოლოზე 

კუთხვილი აჟვს. მილზე მიდუღებულია ნიპელი. წამოსაცმელი ქანჩი 
წარიტაცებს ნიპელის ქიმს და მას მიაჭერს შუასადებზე, რომე- 
ლიც ნიპელსა და მილყელს შორისაა ჩადებული. 

ორი მილის შეერთებ-ს დროს (ნახ. 1552?) ერთ-ერთ მათგანზე 

  

          

  

ნახ. 155. წამოსაცმელი ქანჩი 

ა– ჩასახრაზნი მილყელით, ბ– მისადუღებელი მილყელით. 

%იდულდება მისადუღებელი მილყელი, ხოლო მეორეზე-–-ნიპელი. 
მილყელი და ნიპელი მოჭიმული არიან წამოსაცმელი ქანჩით. 

არმატურასთან შეერთებისას მილზე მიედუღება ნიპელი, ხო- 

ლო წამოსაცმელ ქანჩს უშუალოდ არმატურის სატაცზე დაახრახს- 

ნიან. 

ფასონური ნაწილები გამოიყენება მილსადენის განსაშ- 
ტოებლად და დიდი დიამეტრის მილიდან მცირეზე გადასასვლე- 

ლად. 
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მეტად გავრცელებულ ფასონურ ნაწილს ამონიაკის მილსადე- 
ნებისათვის წარძოადკენს სამკაპი. იგი მხადდება სპეციალური ხა- 
რისხოვანი თუჯას სხმულისაგან. მზადდება მხოლოდ ერთნაირი 

გასასკლელებით (ნაზ. 157). 
ზოგიერთ შემთხვევაში გამოიყენება სხვა ფასონური ნაწილებიც 

(ჯვარედები, კუთხედები). ჩამოსხმული ფასოხური ნაწილების ყვე- 

ლა მილტუჩს აქვს მხოლოდ ღარაკები და არა შვერილებე. 

მარილხსნარის ბატარეებისა და =, 

    

   
მაგისტრალების ასაწყობად გამოიკე- I 

ნება ჭედადი თუჯის მთლიანჩაზოს- 

ხმული ფასონური ნაწილები: მილტუ- 
ჩებიი ორმაგი მუხლები, მილყელიანი 

ორ?აგი მუხლები (გახშტოებიანი), მუხ- 

ლები (სარინები), სამ,კაპჰები (ნახ. 158). 
მარილხსნარის ფასონური ნაწილები 

არის სწორი და გადამსვლელი. მარილ- ნახ. 157. ამონიაკის სამ;აპ-. 

ხსნარის მილსადენების მილტუჩების 

შეერთებათა შესამვ–დ“”ოებლად „გამოიყენება 3-5 მჭ სისქის “ე- 

ზინის შუასადებები. 

C-> 
თანებ 

ნახ. 158. ფასონური ნაწილები: 
1--ორმაგი მუხლი (განრინება!), 2-– მუხლი (განრინება!, 

3-–-მილყელიანი ორმაგი მუხლი (განშტოება), 4 – სამკაპი. 

   
  

  

§ 47, მანომეტრები 

სამაცივრო დანადგრებში გამოიყენებიან ზამბარიანი მანომეტ- 
რები მილოვანი ან ფირფიტოვანი ზამბარით. დანიშნულების მი- 
ჯედვით მანომეტრები იყოფა საქირხნ და შეწოვის მანომეტრებად. 
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ბათ აქვთ სკალა წნევათა და ტემპერატურათა სხვადასხვა ზღვა- 

რით. 

ფრეონის ავტომატურ დანადგრებში მანომეტრებით სარგებ- 

ლობენ მხოლოდ ავტომატური ხელსაწყოების მუშაობის რეგული- 

რებისა და კონტროლის დროს. 

საქირხნ მანომეტრებს აქვთ წნევათა შემდეგი ფარგლები: ამო- 

ნიაკგი 0-25 კგ/სმ, ფრეონ-12 0--20 კგ/სმ, ნახშირორჟანგა: 

0--200 კგ/სძ“. შეწოვის მანომეტრები მზადდება მხოლოდ როგორც 
მანოვაკუუმმეტრები: ამონიაკ ვაკუუმი 7650 მმ ვერც. წკ სეეტამდე 

0--12 კგ/სმ,, ფრეონ-12 ვაკუუმი 760 მმ ვერცხ. წყ. სვეტამდე 

0--12 კგ/სმ?, ნახშირორჟანგა ვაკუუმი 760 მმვერცხ. წყ. სვეტამდე 
0--120 კგ/სმ?. ამგვარად, მანოვაკუუმმეტრების დახმარებით შეიძ- 

ლება გაიზომოს როგორც ატმოსფერულზე დაბალი, ისე მაღალი 

წნევა. 

მანომეტრს აქვს მრგვალი კოლოფის სახის ლითონის კორპუსი, 

ოომლის წინა ხუფი მომინულია. მანომეტრზე აღნიშნულია წნევის 
სკალა და ამ წნევათა შესაბაპისი ტემპერატურათა სკალა. 

  

ნახ, 159. ამონიაკის მანომეტრის ციფეობლატი და კოილი. 

მანომეტრის ძირითად მუშა ნაწილს წარმოადგენს ოვალური 
კვეთის ღრუ რკალისებრი ზამბარა, რომელიც წარმოადგენს რამ- 

დენიმედ შექყლეტილ შილს (ნახ. 159). ამ მილის ერთი ბოლო უძ- 
რავადაა ჩამაგრებული და კორპუსში ჩახრახნილი მილყელით უკავ- 

შირდება იმ სივრცეს, სადაც იზომება წნევა. მილის მეორე ბოლო. 

გადამცემი მექანიზმის საშუალებით დაკავშირებულია მაჩვენებელ 

ისართან, როპელსაც შეუძლია სკალაზე გადაადგილება. 
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ჭარბი წნევის ზემოქმედებით მილი მიისწრაფვის მიიღოს მრგვა- 

ლი კვეთი და ნაწილობრივ სწორდება. 

გასწორების დროს ზედა ბოლო გადაადგილდება და გადამცემი 
მექანიზმის დახმარებით მას მოძრაობაში მოჰყავს მაჩვენებელი 

ისარი. წნევის შემცირების დროს მი- 

ლის ზედა ბოლო გადაადგილდება შექ- 
ცეული მიმართულებით. ფირფიტოვან 

ზამბარიან მანომეტრებს აქვთ ფოლა- 

დის ფირფიტა (მემბრანა), რომელიც ქტე/. 
ჩაჭქერილია ორი ფინჯნის მილტუჩებს : 

შორის. წნევა ფირფიტაზე მოქმედებს სXXL 
ქვემოდან და მას დეფორმირებას აიძუ- V% თორა. თი“, 
ლებს. იმოქმედებს რა ამ დროს გადამ- ააა რენ0M08M „, 

ცემი მექანიზმის საშუალებით ხელსა- 

წყოს მაჩვენებელ ისარზე. “ 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესების ) 
თანახმად იმ სამაცივრო დანადგრებში. '% 

რომელნიც შეიცავენ 20 კგ-სა და მეტ 

ამონიაკს, ამონიაკის მანომეტრები და- 

ყენებული უნღა იქნეს შემწოვ და სა- 

კირხნ მხარეებზე, ამასთან მანომეტრის 

ხაზს უნდა ჰქონდეს ერთი ჩამკეტი ვენტილი თვით მანომეტრთან. 

იმ სამაცივრო დანადგრებისათვის, რომლებიც შეიცავენ 60 კგ 

და მეტ ამონხიაკს, მანომეტრების რაოდენობა შემწოვ მაგისტ- 

რალებზე უნდა შეესაბამებოდეს შემწოვი მაგისტრალური მილსადე- 
ნების რაოდენობას. 

წნევის რამდენიმე საფეხურის შემოსვევაში საჭიროა აგრეთვე 
გვქონდეს შუალედური წნევების მახომეტრები. 

მანომეტრები უნდა დაიდგას აგრეთვე გარსაცმმილებიან ამა- 

ორთქლებლებზე, ელეზენტებიან და ისეთ გარსაცმმილებიან კონ- 

დენსატორებზე, რომელთა ზედაპირი 20 მ? და მეტია და, აგრეთვე, 

ზეთსაკრებზე, სითხის გამომყოფებსა და რესივერებზე.. 

მანომეტრი ფრეონ.-12-ისათვის ნაჩვენებია 160-ე ნახ-ზე. 

              

  

ნაბ. 160 მანომეტრი ფრეონ- 

12-ისათვის. 

§ 18. მარილხსნარის ტუმბოები 

კლაკნილებსა და მილგაყვანილობებში მარილხსნარის ცირკუ- 

ლაციის უზრუნველსაყოფად უმეტესად გამოიყენება ქარხანა 

„კრასნი ფაკელის“ მიერ დამზადებული ILILIII ტიპის დაბალი 
წნევის ერთსაფეხურიანი ცენტრიდანული ტუმბოები, რომელთა 
მწარმოებლობაა 6-დან 120 მპ/სთ (ნახ. 161). ' 
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ტუბბოს აქვს თუჯის კორპუსი (1), სითხის შესაწოვი (3) და 

საჭირხნი (2) მილყელები. კორპუსის შიგნით მოთავსებულია თ–ჯის 

ან ბრინჯაოს თვალი, რომელსაც აქვს ტურბინის ტეპის ნიჩბები. 

თვლის ფოლადის ლილვი გადის ბამბის ძაფის სატენიან ჩობალში. 
ტუმბოები მოძრაობაში მოპჰყას ელექტროძრავს. მოძრაობის 

გადაცემა ხორციელდება ელასტიკური ქუროთი (4). აგრეთვე გა- 
მოიყეზება ღვედური გადაცემა, თვლის ბრუნვისას კორპუსში დენ- 

ტრიდანული ძალის მო4კმედებით იქმნება გაუხშოება. სითხე ტუმბოს 

ღერძის გასწვრივ შედის თვალში და ცენტრიდანული ძალის მოქ- 

  

  

  

  

ნახ. 161. მარილასწარის ტუმბო: 

1-კორპუსი, 2-–საჭქირხნი მილყელი, 3--შემ- 

წოვი მილყელი, 4––შემაერთებელი ქურო, 5– 
ბორბლები, 6 – დგარი, 7–-საყრდენი ფილი, 

მედებით დიდი სიჩქარით გამოიტყორცნება კორპუსის ლოკოკი- 

ნასებრ გამფართოებად არხში, სადაც სითხე კარგავს სიჩქარეს, 

იშენს დაფნევას, რის გამოც გადაადგილდება მილსადენში. 

არსებობს ტუმბოების შემდეგი კონსტრუქციები: 

ა) სითხის მიწოდების მიხედვით–ერთმხრივი და ორმხრივი 
ზეწოვით. · 

ბ) თვლების რაოდენობის მიხედვით-- ერთსაფეხურიანი და 

2რავალსაფეხურიანი. 

წყლისა და მარილხსნარისათვის ცენტრიდანული ტუმ'ოების 

ტექნიკური მახასიათებელი მოცემულია 45-ე ცხრილში. 

ტუბოს შესარჩევად საჭიროა განვსაზღვროთ მისი მწარმოებ- 

ლობა. მწარმოებლობა გამოითვლება ფორმულით: 

დ Mპააბ=--–-- "ბ –/საათში “ი 
ი 6:77" (,  მაი– / ყა) ლ/ ' 

სადაც 14.4 არის ტუმბოს მწარმოებლობა ლ/სთ; 

0, პუშა სიცივემწარმოებლობა კკალ/სთ; 
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6 –მარილხსნარის თბოტევადობა კკალ/კგ. გრად; 
წ ––მარილხსნარის ხვედრითი წონა კბ/ლ; 

| შარ-––მარილხსნარის ტემპერატურა ამაორთქლებლიდან გამოსვ- 
ლისას; 

/'მა––მარილხსნარის ტემპერატურა ამაორთქლებელში დაბრუ- 
ნებისას. 

4/ ნან– I” მაი) ტემპერატურათა სხვაობა ჩვეულებრივად 2--39ს შე. 
ადგენს. 

ელექტროძრავის სიმძლავრე განისაზღვრება ფორმულით: 

»#=0,0027C“# კეტ, (2) 
7 

სადაც C არის გადასატუმბავი სითხის წონა ტ/სთ; 

მ --–მანომეტრული დაწნევა მ. წყ. სე; 

უ-ტუმბოს .მ. ქ. კ.; მუშაობის რეჟიმზე დამოკიდებუ- 

ღებით იღება 0,5--0,8-ის ტოლი; 

9,0027 –კილოვსტებით კგ/წმ-ის გადასაანგარიშებელი კოეფი- 

ციენტისი რობელიც მიიღება ერთეულთა გაყოფით 

3600.ზე ან 1C2 ზე. 

მაგალითი. შევარჩიოთ სამაცივრო დანადგრისათვის მარილ- 

ხსნარის ტუმბო შემდეგი მონაცემებით: 

მუშა სიცივებწარმოებლობა ი0.)=18500 კკალ/სთ. 

ამაორთქლებლიდან გაპძომავლი მარილხსნარის ტემპერატურა 

/ მარ== – 6?; 
ტუმბომ უნდა შექმნას დაწნევა 7#/ =28 მ. წ. სვ. 
დანართის 5 და 7 ცხრ 'ლებიდან C=0,813 კკალ/კგ. გრად.; 

“=1,16 კ-ი/ლ და »=0,75. 
მივიღოთ ტემპერატურათა სხვაობა /”გატ--/ მა == 2“. 

ტუმბოს მწარმოებლობა განისაზღვრება ფორმულით (1) 

მ, 18500 
– - = 9813 ლ/სთ 

C-1 “(I მარ–/ მატ) 0.813-1.)6.2 

  L”ა,= 

ან დაახლოებით 10 მ?ჰ/საათში. 
მოტორის სიმძლავრე ფო“რმულის (2) მიხედვით 

10. 28-1,16 
“ეუ -=%0 კეტ. 

45-ე ცხრილის მიზედვით ვარჩევთ ტუმბოს. ამ შემთხვევისთვის 
შესაფერისია 1LILX”? ტუმბო. 

MV =0,0027 
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§ 49. ვენტილატორები 

კამერებისა და სამანქანო განყოფილების სავენტილაციოდ დ» 

ჰაერგამცივებლებში ჰაერის ცირკულაციის უზრუნველსაყოფად 

გამოიყენება ვენტილატორები, ვენტილატორები არის ორი ტიპის-– 

ცენტრიდანული და ხრახნული (ანუ ღერძული). 
ცენტრიდანული ვენტილატორი (ნახ. 162) შედგება სამი ძირი- 

თადი ნაწილისაგან”: რკინის შენადული ლოკოკინასებრი კორ- 

პუსისაგან სადგარისა და ფრთიანი ცენტრიდანული თელისა- 

გან, თვალი მოთავსებულია 
კორპუსში და მოძრაობაში 

ხოდი უშუალოდ ელექ- 
ტროძრავიდან ან ღვედური 

გადაცემის საშუალებით. / 

თვალს აქვს ღერძის რა- 

დიალური მიმართულებით 4 

გაადგილებული ფრთები. 4 
ფრთების ბოლოები გაღუ- 

ხულია წინ ბრუდხვის მიმარ- 
თულებით. მაბ. 162. იენტრიდანული ვენტილატორი: 

კორპუსს აქვს ორი ხვ“ე- 1-ცენტრიდანული თვალი, 2–-კოოპუსი. 
'3-–დგარი, 4- შემწოვი ხვრეტი. 5-–-საჭირხნი 

ხვრეტი ,6--საკისარი, 7 –ბორბალი. 

2 

7 

6 

3   

             

სი: მრგვალი ფორმის შემ- 

წოვი ზვრეტი გვერდით კე- 
დელში და კვადრატული საჭირსხნი ხსე–ეტი ლოკოკინასებრი ხვიის 

ბოლოში. 

თვლის ბრუნვის დროო"ს ჰაერი შეიწოვება კორპუსში და ცენ- 

ურიდანული ძალით, რომელსაც ანვითარებს თვალი, განიდევნებ> 

საჭირხნი ხვრეტის რადიალური მიმართულებით. აჭ ხვრეტის საშუ- 

ალებით პაერი იკირხნება საჰაერო მაგისტრალში და შემდეგ ნა- 

წილდება საპაერო საჭირხნ არხებში. 

სამაციერო დანადგრებში ცენტრიდანული ვენტილატორები გა- 

ნოიყენება ჰაერის დიდი მოცულობების დაახლოებით 5000 მ'/სთ-მდე 

გადასაადგილებლად, 80 მმ სვეტის წინაღობის გადალახვით. 

ცენტრიდანული ვენტილატორების დახასიათება მოცემულია 

46-ე ცხრილში. 

ღერძული ვენტილატორები (ნახ. 163) შედგება ფრთებიანი თვლი- 

საგან რომელიც დასმულია უშუალოდ ელექტროძრავის ლილეზე. 
ფრთები გადაღუნულია, Cის გამო თვლის ბრუნვის დროს იქმნება» 

ჰაერის მოძრაობა ვენტილატორის ღერძის გასწვრივ. რაც უფრო: 
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ცხრილი 46 

„დაბალი წაევიზ ცენტრიდანული ვენტილატორები (ქარხანა „კრასნაია პრესნია"|) 
  

  

  

  

  

  

| შექმნილი დაწნევა, მმ. წყ, სეეტ. 

ვენტი- ,| თვ:ლის | გამოსას- | მწარმო- 
ლატო- დიამეტრი) ვლელის | ებლობა 20 40 80 
ლის M# | 5მ-ობით | კვეთი მმ 090> ათ _– · ==... 

' ” I M " | MV » | # 

! | I | · 
' 300 | 1300 | 0.04! 1790 | 0,08 2:60 | 0.16 

2 ' 2:00 100X160 600 |:-1290 | 008 182» | 0,6 2250 | 0.32 
9ს00 , 1270 | 9.12 1760 | 0.24 2200 | 0,48 

1100 | 1600 | 0.5 1900 | 0.26 2600 | 0,48 
I 2050 | 2350 | 0,7 | 2250 | 1,0. ,3000| 1,05 

ვ პ00 I 210X240| 4150 | 1450 |” 1,3 | 1600) 1.69 1920!2,L 
| 210ე 950 | 0.22, 1250 | 0.44 , 1709 | 0,81 

I 
კ 400– | 320X320|V 4300 725 | 0.7 | 9600! 1.1 '1270| 1.8 

| | 7200 950) 1.76 1195 | 2.4 1400| 3.7 
5 50ე -«00X-იი 6900 | 560! 0, | 740! 1.3 1030| 2.6 

| 11500 | 750) 2.3 | 85091 2.3 ,1130| 5.3 
650 | 520520: 11650 45) 1.4 | 57009) 2.3 | 755! 4.1 

| 19350 570) 3.9 | 670| 5.4 | 835! 8.4 
8 მიი : 640X640 1770 355 | 2.2 | 455) 3.6 | 605 6,2 

; 29500 455) 6.0 | 535 8.1 | 670 | 12,8 
9,, 90 ! 760X760 , 25000 ! 2959) 3.0 | 375| 5.0 | 505 8.9 

; | 41500 380 | 8.4 445 | 12.4 ; 553) 18.0 

11 ! 1109 880X880 ! 33500 | 250) 4. | 320) 6.7 | 425I11.§ 
| 55800 325 | 11.4 | 380 | 15.4 | 425) 24.3         
  

შენიშვნა #-ბრუნთა რიცხვი წუთში, V--ენერგიის ხარჯი კვტ-ობით. 

§ეტია პაერის მიწოდება, მით მეტია შექმნილი დაწზევა. ერთი და 

თმავე ვენტილატორისათვის მისაწოდებელი ჰაერის რაოდენობა 

  
ახ. 163. ღერძული ვენტი- 

ლატორი: 1-––ფრთების ბორ- 
ბალი, 2––ელექტრომჭრავა, 

დამოკიდებულია თვლის ბრუნთა რიც- 

ხვზე. რაც უფრო მეტია ვენტილატორის 

ბრუნთა რიცხვი, მით მეტია მისი მწარმო- 

ებლობა. 

(IMIMI-ს კონსტრუქციის ფრთა მოგ- 

ვაგონებს პროპელერს. I1LI/III4-ს ეენტი- 

ლატორებს აქვთ რკინის ოთხი ფრთა. 

რობლებიც დამაგრებულნი არიან რადი- 

ალურად ქუროზე: ამ უკანასკნელს აქვს 
მილისი ელექტროძრავის ლილვზე დასას- 

მელად. ვენტილატორს გარსაცი არა 

აქვს. თვალი მხოლოდ ერთ მხარეს ბრუ- 

ნავს. ამიტომ ვენტილატორი არ არის რევერსიული. 
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ასეთი ტიპის ვენტილატორი გამოიყენება სამაცივრო დანად- 

გრებში, როდესაც პაერის მოძრაობისადმი საერთო წინაღობა არ 

აღემატება 20 მმ წყ. სვეტს. 
LIMI IM-ს ვენტილატო“რების ტექნიკური დახასიათება მოცე- 

მულია 47-ე ცხრილში. 

ცენტრიდანული ვენტილატორისათვის ელექტროძრავის შერ- 

ჩევის დროს სიმძლავ“ე 20ჰ/--ით უნდა გავზარდოთ. ეს საჭიროა 
ხანგრძლივი მუშაობის დროს გახურების თავიდან ასაცილებლად 

და გაშვების გასაადვილებლად. 

ღერძული ვენტილატორებისათვის ელექტროძრავის სიმძლავ- 
რის მარაგი საჭირო არ ა“ის. 

ვენტილატორების შერჩევა. ვენტილატორის მწარმოებლობა 
დამოკიდებულია საჭირო ჰაერცვლაზე და განისაზღვრება ფორმუ- 

ით: 
= Vჰაერ= I · 0 მჰ/სთ, (3) 

სადაც ე არის ვენტილატორის მწარმოებლობა მპ/სთ; 

7 – სავენტილაციო სადგომის მოცულობა, მწ; 

ძ-ჰაერცალის ჯერადობა საათში. 

ჰაერგამცივებლისათვის ვენტილატორის მწარმოებლობა განი- 

საზღვრება VII თავის მე-7 ფორგულით. 

ელექტროძრავის სიმძლავრე გამოითვლება ფორმულით: 

X= არმია კვტ, (4) 
602 -102-7) ·9ლ.კ 

სადაც M არის ელექტროძრავის სიმძლავრე; 

I”, ––ვ,)ნტილატორის მწარმოებლობა 65/სთ; 
I – სრული დაწნევა მმ. წყ. სვ.; 

1 2-–მარაგის კოეფიციენტი; 

102––კილივატებში კგ/წამის გადაანგარიშების კოეფიციენტი; 

თ) ––ვენტილატორის მარგი ქმედების კოეფიციენტი 

(უ|) =0,3–-0,5); 

ულგ“–– ღვედური გადაცემის მარგი ქმედების კოეფიციენტი 
(იღ. =0,95). 

ღერძული ვენტილატორებისათვის სიმძლავრის გაანგარიშების 
დროს ფორმულიდან უნდა გამოვრიცხოთ მარაგის კოეფიციენტი 

და ღვედური გადაცემის მ. ქ. კ. 
ქენტილატორის მიერ შესაქზნელი დაწნევა (#) დაახლოებით 

შეიძლება გამოითვალოს ჰაერსადენის ყოველ ერთ სიგრძივ მეტრზე 

წნევის დანაკარგიდან გამომდინარე. წნევის დანაკარგი აიღება 
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ცხრილი 47 

I MIIIს ლერძული ვენტილატორები 
  

  

  

  

            

შექმნილი დაწნევა, მმ. წყ. სვ. 
ჟფენტილა-) ფრთის | მწარმო- უქმნილი დაწნევა, წყ. სვ 
ტორის | დიამეტრი | ებლობა 5 10 20 

ლე. ჯ - - 
M# მმ-ობით მჭ სთ ” | M ” | »# „ | X 

250 | 1525 | 0.008 | 2100 | 0.016 | 2520 | 0,032 
ვ 300 750 ! 1900 | 0.025 | 2450 | 0:05 | 29ე0 | 0,1 

1250 2300 0.042 | 2800 | 0.084 32509 0:168 
1750 ; 2790 0.06 3210 | 0.12 3600 0.24 

| 
400 I 1170 0.013 1580 | 0.026 1900 0,052 

4 კიი 1200 ( 1400 0.04 1800 | 0.08 2180 ,; 0.16 
2000 1620 0.068 | 2020 | 0.136 2390 0.272 
3200 2120 C.109 2430 | 0.218 2720 0.436 

600 900 | 0.022 1220 | 0.044 I 15-09 0.088 
5 500 1000 960 | 0.034 ; 1300 | 0.068 | 1590 | 0,136 

300900 „ 1230 0.102 1600 ; 0.204 1870 0.408 
4000– : 1460 | 0.136 | 1790 | 0.272 | 2000 | 0.54 

I 
1000 780 0.034 1050 | 0.068 | 1280 0,136 
2000 850 | 0.068 1150 | 0.136 : 1:60 0.272 

600 3000 960 | 0.102 1220 ?! 0.204 ' 1450 |) 0.408 
4000 1020 ! 0,130 1300 | 0.272 , 1570 I 0.54" 

| 5000 1150 | 0.17 1400 )| 0.34 1625 ' 0.68 
6000 1240 · 0.202 1500 | 0.404 1700 ! 0.808   

შენი შვნა #”– ბრუნთა რიცხვი წუთში: 

V-–ელექტროენერგიის ხარჯი კვტ-ობით. 

0,2-დან-:-0,8 მმ. წუ. სვ.-მდე. წნევის დანაკარგი 0,2 მმ. წყ. სე. 

“შეესაბამება ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეს 2 მ/წმ, ხოლო დანაკარგი 
0.8 მმ. წყ. სვ.-–-– 8 მ/წმ სიჩქარეს. 

გვეცოდინება რა წნევის დანაკარგი 1 სიგრძივ მეტრზე და პჰა- 

ერსადენების უბნების სიგრძე, შეიძლება განესახღვროთ დაწნევის 
ჯამური სიდიდე ფორმულით: 

M#=5())ს+1+--M./,-- –+M!.) მზ. წყ- სვ, 

სადაც /M2,.,; I? არის თითოეული უბნის სიგრძეზე წნევის 
დანაკარგების ნამრავლი. 

მაგალითი: განვსაზღვროთ ელექტროძრავის სიმძლავრე 

ღერძული ვენტილატორისათვის რომლის მწარმოებლობაა 6000 

მ“/სთ. 20 მმ. წყ. სვ. საერთო წინაღობისა და უ=0,4 ვენტილა- 
ტორის მ. ქ. კ-ის დროს. 

მე-4 ფორმულის მიხედეით 

6000 · 20 ჯ- 9999-20-08) კვტ, 
1“ 3600. 102.0,4 ქრ 

286



თავი + 

ამო.ნიაკისა და მარილხსნარის სქემები 

§ 50, ამონიაკის სამაცივრო. დანადგრის სძემა 

უშუალო აორთქლების სქემებში ამონიაკის ცირკულაცია ხდება 

იმ სისტემაში, რომელიც მოიცავს არა მარტო სამანქანო განყო- 

ფილებას, არამედ გასაცივებელ სადგომებსაც. 

ყველა ძირითადი და დამხმარე აპარატების უმრავლესობის 

მონტაჟი ხდება სამანქანო განყოფილებაში. 

დიდ სამაცივრო დანადგრებში სამანქანო განყოფილების გარ- 

და ეწყობა სპეციალური სააპარატო. ამ შემთხვევაში სამანქანო 

განყოფილებაში იდგმება „კომპრესორები, მარეგულირებელი და 

სამანომეტრო სადგურები. ამაორთქლებლები, კონდენსატორები 

და ყეელა დამხმარე აპარატი გაადგილებულია სააპარატოში. 

პატარა სამაცივრო დანადგრებში სპეციალური სააპარატო არ 

ეწყობა. 

აპარატების გაადგილება ხორციელდება ჭომპრესორული სამა- 

ცივრო დანადგრის პრინციპული სქემის შესაბამისად. ცენტრალუ- 

რი ადგილი უკავია კომპრესორსა და მარეგულირებელ სადგურს. 

საქირხნ ხაზზე ჩართულია კონდენსატორი, ხოლო შემწოვზე---გა- 

მაცივებელი ბატარეები. 

ამონიაკის "სამაცივრო დანადგრის სქემა, ძირითადი და დამ- 

ხბმარე აპარატების ჩართვით. წარმოდგენილია 164-ე ნახ-ზე. 

კომპრესორში (1) შეკუმშული სამაცივრო აგენტის ორთქლი 

ზეთგამომყოფის (2) საშუალებით შედის კონდენსატორში (4). 

ზეთგამომყოფში ორთქლი თავისუფლდება ზეთისაგან, და ამიტომ 

კონდენსატო“ი დაცულია გაჭუჰქყიანებისაგან. სამცელიანი მუშაო- 

ბისას ზეთის გამოშვება ზეთგამომყოფიდან ჩვეულებრივად წარმო- 

ებს კვირაში ორჯერ მაინც, ხოლო ერთცვლიანი მუშაობისას -- 

კვირაში ერთხელ. ზეთის გამოშვება ჩვეულებრივად მიმდინარეობს 

მანქანის გაჩერებიდან ნახევარი საათის შემდეგ. 

ზეთსაკრები (3) ემსახურება ზეთის გადაშვებას ზეთგამომყოფი- 

დან.'ამისათვის ის ჩართულია კომპრესორის შემწოვ მხარეში. როცა 

ჯნევა დაეცემა, მას გამორთავენ და ახდენენ ზეთის გადაშვებას. 
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კონდენსატორში ამონიაკის ორთქლი თხევადდება. თხევადი 

ამონიაკი გადამეტმცივებლის (5) საშუალებით შედის «ესივერში (6). 

გადამეტმცივებელში მიიღწევა თხევადი სამაცივრო აგენტის 

ტემპერატურის დაცემა, რაც ხელს უწყობს სიცივემწარმოებლობის 
ხრდას. გადამეტცივება მიღწეულია იმის ზარჯზე, რომ გამაცივე- 

ბელი წყალი ჯერ გადის გადამეტმცივებელში, ხოლო შენდეგ ზიე- 
მართება კონდენსატორში. 

გადამეტმცივებელი სქემაში ირთვება გაოშემოვლების ხაზით, 

რაც საჭიროების შემთხვევაში მისი გამორთვისა და თხევადი ამო- 

ნიაკის უზუალოდ +ესივერში მიმართვის საშუალებას იძლევა. #«ესი- 

ვერშზი იქმნება აგენტის მარაგი, რაც უზრუნველყოფს სამაცივრო 
მანქანის თანაბარზომიერ მუშაობას. 

რესივერს შიგნით შეიძლება დაგროვდეს პაერი, რომელიც 

სპეციალური ვენტილ-ს საშუალებით განიდევნება კონდენსატორის 

ჰაერსარინ ხაზში. 

თხევადი ამონიაკი რესივერიდან მარეგულირებელი ვენტილის 

(7) საზუალებით შედის ამაორთქლებელ ბატარეებზში (10) სითხის 

გამომყოფში გავლით. სითხის გამომყოფი იდგმება ამაორთქლებელ 
ბატარეებზე, რაც უზრუნველყოფს დროსელიოების დროს მიღებუ- 

ლი ორთელის გამოყოფას და ბატარეებში მხოლოდ თხევადი აგენ- 

ტის მიმართვას. 

აგენტის უშუალო აორთქლების ამონიაკის ბატარეები ირთვება 

პარალელურად, აჯასთან ამონიაკის მიწოდება წარმოებს ქვემო- 

დან. ამონიაკის ორთქლი სითხის გამომყოფსა და ქუქყდამკავებლის 

(12) საშუალებით ბრუნდება უკანვე კომპრესორში; სითხის გამომ- 

ყოფი უზრუნველყოთს კომპრესორის მშრალ სელას. 

ამონიაკის სქემაში ზოგჯერ სათხის გამომყოფის ნაცვლად აყე- 

ნებენ თბომცვლელს. იგი ირთვება კონდენსატორსა და ამაორ- 

თქლებელს შორის და უზრუნველყოფს ამაორთქლებლიდან კომპრე- 

სორზი შემავალი ორთქლის შეშრობას, კონდენსატორიდან ამა- 

ორთქლებელში შემავალი თხევადი სამაცივრო აგენტის გადამეტ- 

ცივების ხარჯზე. 

კონდენსატორიდან და რესივერიდან ჰაერსარინი ხაზი უერთ- 

დება პაერგამომყოფს (8). ჰაერთან ერთად პაერგამომყოფში ხედე- 

ბა ამონიაკის ორთქლი. ისინი კონდენსირდებიან, რის შემდეგაც 

გადაიზვეტიან ჰაერგამომყოფის შიგა მილში. 

ჰაერგამომყოფიდან ჰაერი გადის წყლიან ვურქელშზი (11). 

ზეთისა და „თოვლის ქურქისაგან“ ბატარეების გასათავისუფლე- 

ბელი დამხმარე მოწყობილობა ნაჩვენებია 168-ე ნახ-ზე, 

19. საცივარი მაზქანები 289



დიდი მნიშვნელობა აქვს მილსადენების სწორ გაადგილებას. 
მილების ქვედა გაადგილება მიზანშეწონილია თუ სამანქანო 

განყოფილების ქვეშ არის სარდაფი. სარდაფში მილების გაადგი– 

ლება მოხერხებულია იმით, რომ მილსადენების მონტაჟი და და- 

მაგრება ადვილია. ამის გარდა, სამანქანო დარბაზი არ იხერგება 

პილსადენებით. 
პატარა სამაცივრო დანადგრებში გამოიყენება მხოლოდ მილე- 

ბის ზედა გაადგილება, რაც აადვილებს და აიაფებს სამონტაჟო 

სამუშაოებს. 

ამაორთქლებლიდან კომპრესორამდე შენწოვ მილსადენს არ 
უნდა ჰქონდეს ქყემოთ დაშვებული მარყუჟების წარმომქმნელი ნა- 
ღუნები, რადგან ამ დროს შესაძლებელია „ტომრების“ წარმო- 

შობა. 

ამონააკით სისტემის გასავსებად მარეგულირებელი სადგურის 

კოლექტორზე ითვალისწინებენ შემესებ ვენტილიან სპეციალური 
მილყელის მოწყობას. სისტემის შევსება წარმოებს 15--20 კგ ტე- 
ვადობის ფოლადის ბალონებიდან. 

ამონიაკის რაოდენობა სისტემის პირველადი შევსებისათვის 

განისაზღვრება შესავსები აპარატების მოცულობის პროცენტობით. 

ტევადობის 

აპარატების დასახელება შევსება 

"/-ობით 

გარსა,,მმილებიანი ამვაორთქლებლები 80 

ვმერტიკალურმილებიანი ამაორთქლებლები 80 

უჭუალო აორთქლების ბატარეები 5ე 

კონდენსატორები 15 

რესივერები 80 

გადამეტაცივებლები 160 

სითხის გამომჟოფები . 2ე 

ორსაფეხურიაი კუმშვის დანადგარებში შუალედური 

პურპლები-. ... .. . 30 
თხევადი აძონიაკის მილსადენები 100 

სისტემის შევსების წინ ამოწმებენ ბალონის შიგთავსს. ამისათ- 

ვის ოდნავ აღებენ ბალონის ვენტილს და ამონიაკს სუნით საზღვ- 

რავე5. კველა ბალონს წონიან და წონას აწერენ ცარცით. სისტე- 

მის შემვსებ ვენტილზე ბალონების მიერთება შეიძლება მხოლოდ 

ფოლაჯის მილებითა და წამოსაცმელი ქანჩებით. შემვსები ვენტილის 

გაღებაბდე ამონიაკის მთელ სისტემაში ქმნიან ვაკუუმს. 

299



ვაკუუმის წარმოქმნა წარმოებს კომპრესორით, რომელიც 
საჭირხნი მხრიდან ახდენს პაერის განწოვას გარეთ ვენტილიანი 

მილყელის დახმარებით ძირითადი საჭირხნი ვენტილის დაკეტილი 

მდგომარეობის დროს. თუ პჰაერგამომშეებ ვენტილთან მიახლოებუ- 

ლი ხელი არ შეიგრძნობს წნევას, მაზინ ეს მოწმობს იმას, რომ 
სისტემიდან პაერი მთლიანადაა განდევნილი, და მაშინ შეურ-ე- 

ბიან ამონიაკით სისტემის შევსებას. ბალონს მიუერთებენ შემეს ,ბ 

ვენტილს, ამასთან ბალონი უნდა დაიდგას დახრილ (თავით ძირს) 

მდგომარეობაში სპეციალურ ჯოჯგინებზე. 

მარეგულირებელი ონკანის გაღებისა და შეზვსებ ვენტილზი 
ბალონის მიერთების შემდეგ ბალონმი ?ოთავსებულ ამონიაკს გა- 

დაუშვებენ სისტესაბი, რომელაიც შეჭენილია ვაკუუმი. პირველი 
ბალონები ამონიაკისაგან სწრაფად თავისუფლდებიან ბალონსა და 

სისტემაში წნევათა დიდი სხვაობის გამო. ამ დროს ბალონის ქვე- 

და ნაწილზე რთვილის მოლღვევობა მიგვითითებს იმაზე, რომ ბალო. 

ნი ამონიაკს აღარ შეიცავ'. 

მას შემდეგ რაც სისტემასა და ბალონებში წნევა დაახლოებით 
გათანაბრდება ღა ამონიაკის გადასვლა თითქმის შეწყდება, სითხის 

ხაზზე კეტავენ მარეგულირებელ ვენტილს და ააზუმავებენ კომ- 

პრესორს. 

აპაორთქლებელში წნევის შე?ცირებასთან დაკავში“ებით ხდება 

ამონიაკი შემდგომი გადასვლა ბალონებიდან. მეტად მაღალი 

შწნევის თავიდაზ აცილებისათვის კონდენსატორს წელით აცივიბენ,. 

ბალონების განთავისუფლების “ემდეგ მათ წონიან. წონათა 
სხვაობის მიხედვით საზღვრავენ სისტემაში ჩასხმული ამონიაკის 

რაოდენობას, საანგარიზო რაოდენობის ამონიაკით სისტემის შევ- 

სების შემდეგ ხდება დანადგრის გაშვება და ტემპერატურათა Cე- 
ჟიმის მიხედვით საზღვრავენ, საკმაოდაა თუ არა სისტემა ამონი- 

აკით შევსებული. 

ამონიაკით სისტემის დამუბტვის დროს ბალონების შეთბობა 

აკრძალულია. 

სამაციერო დანადგრის ექსპლოატაციის დროს ამონიაკით 

სისტემის შევსება აუცილებელია, რადგან ხდება მისი ნაწილობ- 
რივი გადიხება. 

სისტემაში ამონიაკის რაოდენობის “წემცირება იწვევს დანად- 
-გღის სიცივემწარმოებლობის შემცირებას, რადგან ამაო“–თქლებელ- 
ში ამონიაკი შედის არასაკმაო რაოდენობით. ზოლო მისი ორთქლი 

ამაორთქლებლიდან გამოდის გადიდებული ტემპერატურით. 

კომპრესორში კუმშვის დ“ოს შესამჩნევია ორთქლის მეტისმეტი 
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გადამეტხურება. სამაცივრო აგენტის აორასაკმაო რაოდენობის ძირი–- 

თადი ნიშნებია: გადამეტხურების მაღალი ტემპერატურა, აორთ- 

ქლების დაბალი ტემპერატურა და კონდენსატორში წნევის დაცემა. 

ამონიაკით წლიური საშუალო შევსება შეადგენს დაახლოებით 

2,8 კგ საათში, დადგენილი ნორმალური კალორიების ყოველ ათასზე. 

ამონიაკის სამაცივრო დანადგრებშიდ„ რომელნიც შეიცავენ 
60 კგ დღა მეტ ამონიაკს, გარსაციმილებიან და ელემენტებიან 
კონდენსატორებსა და ამაორთქლებლებში და, აგრეთვე, შუალე- 

დურ უუ“ქჭლებსა და რესივერებში ამონიაკის წნევის გადიდების 
თავიდან ასაცილებლად გათვალისწინებული უნდა იქნეს დამცველი 

სარქვლის საშუალებით ამონიაკის გამოშეება ატმოსფეროში გა- 

მომტყორცნი ძილით, რომელიც სამაცივრო შენობისა და 50 მ 

რადიუსის ფარგლებზი მახლობლად მდებარე შენობების ლავგარ- 

დანის ზემოთ 1 მ-ით უნდა იქნეს გამოყვანილი. 

სამანქანო განყოფილებაში უნდა გავითვალისწინოთ ავარიული 

ამომწოვი ვენტილაცია შვიდჯერადი ჰაერის ცვლით საათში. 

§ 51. მარილხსნარის სისტემა 

მარილხსნარით გაცივების სისტემის დროს მარილხსნარის გა-: 

საცივებლად იდგმება სპეციალური ამაორთქლებელი. 

ამაორთქლებელში ხდება მარილხსნარის სისტემაში ცირკული- 

რებული მარილხსნარის გაცივება. მარილხსნარის მილსადენების 

სქემაში ამაორთქლებლის ჩართვა ხდება შემდეგნაირად. 

ღია სისტემაში მარილხსნარის ტუმბო შემწოვი მხრიდან ში– 

ერთებულია ამაორთქლებლის ავზზე ან დახურულ სისტემაში სა- 

ჭქირხნი მხრიდან გარსაცმის მილზე (გარსაცმმილებიანი ამაორთქლე- 

ბლები). საჭირხნი “მხრით ტუმბო უერთდება ბატარეებში მარილ-- 

ხსნარის მიმწოდებელ მილსადენს. 

ტუმბოს შემწოვ და საჭირხნ მხარეზე იდგმება საკვალთები. 

ბატარეების გამოსასვლელი მილები უერთდებიან მილსადენს (ჩამო- 
საშვებ მილს), რომლის ბოლო მიყვანილია ამაორთქლებლის ავზ- 
თან და ჩაშვებულია მარილხსნარში, რათა მარილხსნარის ტუმბოს 

გაჩერებისას არ მოხდეს ავზის გადავსება. 

მარილხსნარის სქემა ამაორთქლებლის ტიპის მიხედვით სრულ-- 

დება მარილხსნარის ცირკულაციის დახურული და ღია სისტე- 

მებით. 

ღია სისტემა (ნახ. 165) ითვალისწინებს ამაორთქლებლებს 
ღია ავხით, რომელიც დაკავშირებულია ატმოსფეროსთან. 
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ღია სისტემაში მარილხსნარის სპეციალურ არმატურას 

მიეკუთვნება მარტო მარილხსნარის საკვალთები და ვენტილები 

ჰაერის მოსაცილებლად. საჰაერო ვენტილები იდგმება მილსადენე- 

ბისა და ბატარეების ზედა წერტილებზე და ყველა იმ ადგილას, 

სადა, შესაძლებელია ჰაერის დაგროვება. 

    
      

  

ნახ. 165. ცირ,ულაციის ლია სის.ხემა: 
-–იანოსაშკვები საერთო მილით. 1L--ჩანოსაშვები ცალკეული მილებით. 

1-––ამაორთქლებელი. 2 –მარილხს5არის ბატაოეა, 3–ტუმბო. 

სზარილხსნარის ცირკულაციის დახურულ სისტე- 

მებს (ნახ. 166) აქვთ დახურული ტიპის ამაორთქლებელი (გარ- 

საცმმილებიანი), მაგალითად, ოდესის ქარანის II-10 დანადგარს. 

კლაკნილები, მაგისტრალური მილსადენები და ამაორთქლებ- 

ლის მილები შევსებულია განსაზღვრული ოაოდენობის მარილხსნა. 

რით. რომელიც მათი მოცულობის ტოლია. მარილხსნარის სამა- 

რაგო ტევადობა, როგორც ამას ადგილი აქვს ღია ამაორთქლებ- 

ლებში, აქ არ არის. მარილხსნარის ტემპერატურის ცვლილების 

დროს შესაძლებელია ზისი მოცულობის შეცვლა. ამიტომ მარილ- 

სსნარის დახურულ სისტემაში დგამენ გამაფართოებელ ავზს. 

დახურული სისტემის ერთადერთ ნაკლს წარმოადგენს ამა- 

ორთქლებელში მარილხსნარის გაყინვის შესაძლებლობა. მაგრამ 

ეს შეიძლება დროულად იქნეს აცილებული თავიდან. 

სისტემის ზედა წერტილში გამაფართოებელი ავზის არსებობა 

ხელს უწყობს სისტემიდან ჰაერის მოცილებას და მარილხსნარით 
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სისტემის ყველა ნაწილის შევსებას. აზ შემთხვევაში ტუმბოებს არ 

უხდებათ საქირხნ მაგისტრალში მარილხსნარის აწევის სიმაღლის 

გადალახვა. მარილსხსნარის ცირკულაციაზე ენერგიის ხარჯი მცირ- 

დება, რადგან ტუმბოს უხდება მხოლოდ მაგისტრალურ მილსა- 

დენებსა და ბატარეებში წინაღობების გადალახვა. ამის გარდა, 

დახურულ სისტემაში მცი“- 

დება მილსადენების კო- 

როზია. 

ამიტომ დახურულ სის- 

ტემასს ღია' სისტემასთან 

შედარებით აქვს უპირატე- 
სობანი. 

' მარილხსნარის საშუალო 

ტემპერატურა ამონიაკის 

აორთქლების ტემპერატუ- 

რაზე 5--69ით მეტი უნდა 

იყოს. ამაორთქლებელში 

ღაბრუნებული მარილხსნა- 

რის ტემპერატურა კი გამო.· 

მავალი მარილხსნარის ტე?- 
| პერატურაზე 2--39-ით მეტი 

7777: 7277777227277222777722277772227777 უნდა იყოს. 
ნახ. 166. დახურული ცირკულაციური მარილხსნარის სინჯის 

სისტემა: ასაღებად და მისი კონცენ- 

1-––ამაორთქლებელი, 2-––მარილხსნარის ტრაციის განსასაზღვრავად 

ბატარეები, 31--ტუმბო, 4–გამაფართოე დახურულ სისტემებში მა- 

ბელი ავზი. რილხსნარის მილგაყვანი- 

ლობაზე აყენებენ სასინჯ 

ვენტილებს. სისინჯი ეენტილები შესაძლებელია დაყენებულ იქნენ 

მილსადენების ნებისმიერ „ბანზე. მაგრამ მისანშეწონილია მათი 
დაყეჩება უშჟალოდ მა–ილხსნარის ტუმბოსთან სავირხნ მხარეზე. 

ღია ამაორთქლებლებში სინჯი იღება უშუალოდ ავზიდან. 

მარილის კონცენტრაციას იღებენ ტემპერატურული რეჟიმის 

შესაბამისად. რომელიც დადგენილია მოცემული სამაცივრო დანად- 

გრისათვის. 

მარილხსნარის კონცენტრაციის შემცირების დროს ღია ამა- 

ორთქლებლის ავზში უმატებენ მარილს, ხოლო დახურული სისტე- 
მის დროს კი უმატებენ კონცენტრირებულ მარილხსნარს. სისტე- 
მიდან გამოშვებული ნაწილის ნაცვლად. 
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სისტემის შეკეთებისა და გამორეცხვის დროს მარილხსნარის 

ჩამოსაშვებად დგამენ დამატებითი ტევადობის ავზს. ჩვეულებრი- 

ვად იგი იდგმე:ა სამანქანო განყოფილების იატაკის ქვეშ, რათა 

უზრუნველყონ თვითდინებით მარილხსნარის ჩამოშვება. 

მსხეიილ დანადგრებში მარილხსნარის საკრებელები გამოაქვთ 

სამანქანო განყოფილების ფარგლებიდან და აწყობენ მიწაში სამან- 

ქანო განყოფილების უშუალო სიახლოვეში. მარილზსნარის ჩამოშ- 

ვება ხდება სისტემის ყველაზე დაბლ წერტილზე დაყენებული 
სპეციალური ვენტილის საშუალებით. 

ყთ:..-“- 

-–ა =<- ძუემპ/ნ)ს6 

პმჰრრთ102ბ0/0525 „IL – 
  

  

  

  

    

  

ნახ, 167. ბატარეების ჩართვის სქემა. 

მარილხსნარის საკ-ებელები მზადდება ნახევარსაქვაბო რკი5ი- 

საგან სწორკუთხა ზენადული ავზის სახით. 

მარილხსნარის ბატარეები შეიძლება დაყენებულ იკნენ 

როგორც კედლებთან, ისე გასაცივებელი სადგომის ჭერქვეშ. და- 

დებით ტემპერატურიან კამერებში ბატარეების დაყენების დროს 

კონდენსატის ჩამოსაშვებად სავიროა ბატარეების ქვეშ მოწვობილ 

იქნეს ქვესადგა+ები. 

უმეტეს შემთხვევაში ბატარეების ჩართვა ხდება პარალელურად 

(ნახ. 167). ჩართვის ასეთე ხერხი უზრუნველყოფს მარილხსნარის 
ტემპერატურასა და გასაცივებელი სადაომის ჰაერის ტემპერატურას 

შორის ტემპერატურათა საჭირო უდიდეს სხვაობას. ამ შემთხვევა- 

ში ბატარეის ქვედა მილი ღერთდება მარილხსნარის მინწოდებელ 

მაგისტრალურ მილსადენს, ხოლო ზედა მილი ღუერთდება მ-ლსა- 
დენს, რომლითაც მარილხსნარი უკან ბრუნდება. 

ზედა და ქვედა მილებზე იდეზება საკვალთები, რაც შეკეთების 
დროს ცალკეული ბატარეების ამორთვის საშუალებას იძლევა. 

მარილხსნარის სისტემაში ჰაერის არსებობა ბატარეების მუშა- 

ობას ძლიერ აუარესებს, მარილხსნარის ტუმბოს მუშაობას ზრდის 

და აძნელებს რეგულირებას. ამიტომ ჯველა იმ ადგილას, სადაც 
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შესაძლებელია ჰაერის დაგროვება, დაყენებული უნდა იჟნეს ჰაე- 

რის გამოსაშვები ვენტილები. 

მარილხსნარით სისტემის გავსების წინ მას გამორეცხავენ 

წყლით ჭუჰქკის მოსაცილებლად და არამქიდრო ადგილების გამო- 

სარკვევად. გამორეცხვას აწარმოებენ მარილხსნარის საკვალთის 

წინ, დასაბრუნებელ ხაზზე დაყენებული მილყელის საშუალებით. 

ღია ტიპის ამაორთქლებლებისათვის მარილხსნარის გაყინვის 

ტემპერატურა ამონიაკის დუღილის ტემპერატურაზე 5--65-ით 

დაბალი უნდა იყოს. გარსაცმმილებიანი ამაორთქლებლებისათვის 

მილებში მარილხსნარის გაყინვის თავიდან ასაცილებლად მარილ- 

ხსნარის გაყინვის ტემპერატურა 8?-იით დაბალი უნდა იყოს ამო- 

ნიაკის დუღილის ტემპერატურაზე. 

მუშა ტემპერატურების შესაბამისი მარილხსნარის კონცენტრა- 

ცია განისაზღკრება დანართის ცხრილებით. 

ფიზიკური თვისებების თანახმად საჭმელი მარილის მარილ- 

ხსნარი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ-16” ტემპერატუ- 

რამდე, ხოლო უფრო დაბალი ტემპერატურებისათვის გამოიყენება 

ქლორიანი კალციუმის მარილხსნარი. 

M#M3IM-4 და წIM-10 დანადგრების სისტემის დასანუხტად 

რეკომენდებულია საჭმელი მარილის 22,4?/ე-იანი ხსნარი, როიღის 

სიმკვრივეა 1,17 კგ/ლ +-15?-ის დროს; ხსნარის გაყინვის ტემპერა- 

ტურა--21.29. 

მარილხსნარის დახურული სისტეზის ცირკულაციის მქონე 

11-10 დანადგრის დამუხტვისათვის „რეკომენდებულია 22,8ჰ7/ე-იანი 

ქლორიანი კალციუმის ხსნარი, რომზლის სიმკვრივე არის 1,21 კგ/ლ; 

ხსნარის გაყინვის ტემპერატურა–--239. 

ქლორიანი კალციუმის ხსნარით დაბალი ტემპერატურების 

დროს გარანტირებულია ამაორთქლებლის მილებში მარილხსნარის 

გაყინვისა და გლეჯის უსაშიშრობა. 

მარილხსნარის მოსამზადებლად დიდ სამაცივრო დანადაკრებზი 
აწყობენ სპეციალური რკინაბეტონის ავზებს. პატარა სამაცივრო 

დანადგრებისათვის მარილხსნარს ამზადებენ საგომელებში. კორო- 

ზიისგან ლითონების დასაცავად უმატებენ 1 -- 2ქ, კაუსტიკურ 

სოდას. 

მარილის გახსნის შემდეგ მარილხსნარს ლექავენ და ფილტრა- 

ვენ. შემდეგ წარმოებს სისტემის შევსება. 

ღია ამაორთქლებლიანი სისტემის შევსება წარმოებს ამაორთქ- 

ლებლის ავზის საშუალებით. ამისათვის ავზში ასხამენ მარილ- 
ხსნარს, კეტავენ საკვალთს ჩამოსაშვებ მილზე და რთავენ მარილ- 
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ხსნარის ტუმბოს. ბატარეებისა და მილსადენების მოცულობის ტოლი 
რაოდენობით მარილზსნარის გადატუმბვის შემდეგ, ავზს მარილ- 

ხსნარით შეავსებენ. ამაორთქლებლის ავზში მარილხსნარის დონე 

ამაორთქლებელ სექციებზე უფრო მაღლა უნდა იყოს, რათა მთლი- 

ანად გამოვიყენოთ მათი გამაცივებელი ზედაპირი, ბატარეებსა და 

მილსადენებში მარილხსნარის არსებობას ამოწმებენ საჰაერო ვენ- 

ტილების დახმარებით. 

მარილხსნარის დახურული სისტემის შევსება შეიძლება ვაწარ- 
მოოთ გამაფართოებელი ვუ“ ჭქლის საშუალებით. გავსების სისრულე 

განისაზღვრება გამაფართოებელ ვკურჭელში არსებული მარილხსნა- 
რის დონის მიხედვით. 

სისტეჰის გავსების შემდეგ ხდება დანადგრის საცდელი გა- 

შეება. 

დანადგრის ექსპლოატაციის პროცესში მარილხსნარის სიზ- 

კვრივეს ზომავენ არეომეტრით.; 
სიმკვრივის გაზომვის შემთხვევაში მარილხსნარის 'ტემპერატუ- 

რა უნდა მივიყვანოთ არეომეტრის სკალაზე ნაჩვენებ ტემპერატუ- 

რამდე. 

ჯ 52. „თოვლის ქურქისა“ და ჯეთის მოცილება 

ბატარეების მილებზე თოვლის ქურქი ამცირებს თბოგადაცემის 

კოეფიციებტს და ამით იწვეს დუღილის ტემპერატურის შემცი- 

რებას, აძვირებს რა სამაცივრო დანადგრის ექსპლოატაციას. 

ამიტომ თოვლის ქურქი პერიოდულად უნდა მოვაცილოთ. 

უშუალო აორთქლების ბატარეებიდან თოვლის ქურქისა და ზე- 

თის მოსაცილებლად გამოიყენება ამონიაკის ცხელი ორთქლით 

გამოქრევა, სადრენაჟო რესივერში თხევადი ამონიაკის განრინე- 

ბით თოვლის ქურქის მოლღვობის სქემა მოცემულია 168-ე 

ნახ-ზე. 

ამ სქემის მიხედვით საწყისში საჭიროა ! და 3 ვენტილების 

დახურვა, რითაც შევწყვეტთ თხევადი ამონიაკით კვებას და თოვ- 

ლის ქურქის მოსაცილებლად განკუთვნილი კამერის ბატარეებიდან 

ამონიაკის ორთქლის განწოვას. 

ამის შემდეგ მოსალღვობი სისტემის რესივერს მიუერთებენ 

შემწოვ მილსადენს, გააღებენ რა ვენტილს (2) და სითხის გამომ- 

ყოფის ვენტილს (12), ამცირებენ წნევას რესივერში შეწოვის წნე- 

ვამდე, რის შემდეგაც კეტავენ ვე§ტილს (2). 
შემდეგ. საჭიროა ვენტილის (4) გაღება და სადრენაჟო «ესი- 

ვერში კამერების ბატარეებიდან თხევადი ამონიაკის ჩაშვება. 
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ბატარეებიდან გამორთავენ რესივერს –-კეტავენ რა ვენტილს (4), 
თხეკადი ამონიაკისაგან განთავისუფლებულ ბატარეებმი აწვდიან 
ამონიაკის ცხელ ორთქლს, რისთვისაც აღებენ ვეხტილს (5). 

თოვლის ქურქის მოხსნის შემდეგ კეტავენ ვენტილს (5) და 

აღებენ სითხის მილსადენზე ვენტილებს (3) და (1). 

  

    

  

  
  

ნახ. 168, ამონიაკის ცხელი ორთკლით თოელის ქურქის მოლღობის სქემ:: 

4ტ–კომპრესორი, L–-ზეთგამომყოფი, 38--კონდე! სატოორი. 1'– რესივერი, 
1--Lითსხსის გამომყოფი, L-ამონიაკის ბატარეები, #L--სადრენავრ რესივერი. 

ფ3-- ზეთსაკრები, I1-–მარეგულირებელი ვენტილი. 

შემდეგ რესივერიდან ზეთსაკრებში ჩაუზვებენ %ზ:თს, გააღებენ 

რა (8) და (9) ვენტილებს რესივერის ზეთის ქოთნიდან ზეთსაკ- 
ღრებამდე. 

ზეთის გადაშვების შემდეგ კეტავენ ვენტილებს (8) და (9)- ზეთ- 
საკრებმი წნევის შემცირების მიზნით აღებენ ე·ნტილს (10), 

რომელიც მოთავსებულია ზეთსაკრების ზედა ნაწილში. ზეთსაკ- 

რებში შეწოვის წნევამდე წიევის შემცირების შემდეგ ვენტილი (10) 

უნდა დაი/,ეტოს და ზეთი გამოიშვას. 

რესივერიდან ამაორთქლებელ სისტემაში თხევადი ამონიაკის 
გადასაშვებად საჭიროა გაღებულ იკნეს (7) და (6) ვენტილები და, 

აგრეთვე. მარეგულირებელი ვენტილი მარეგულირებელ სადგურთან. 

ვენტილების (6) და (7) დაკეტვის შემდეგ რესივერში წნევას ამცი- 
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რებენ აორთქლების წნევამდე, აღებენ რა ვენტილს (2), როდესაც 

მიაღწევენ აორთქლების წნევას კეტავენ ვენტილს (2). 

გამოქრევაზე მუშაობის დამთავრების შემდეგ ყველა ვენტილი 

უნდა გადაირთოს მუშა მდებარეობაში მათი დანიშნულების შესა- 

ბამისად. 

მარილხსნარის ბატარეები თავისუფლდებიან თოვლის ქურქი- 

საგან მათი შეთბობით („ხელი მარილხსნარით. 

მოლღვობა წარმოებს 169-ე ნახ-ზე გამოსახული სქემი მი- 

ხედვით. 

  

  

  

  

  

ნახ. 169, თბილი მარილხსნარით თოვლის ქურქის პოლღობის სქეშა. 

1–– ამაორთელებელი, 2– მარილხსნარის ტუმბო. 3-– მარილხსნარის ბატარეა, 
4-–მარილხსზარის ტუმბო, 5––ვარილხსნარის 'ემთბობი, 6 და 10--–ტუმბოს 

საკვალთები, 7. 8, 11 და 12– ბატარეების ჩამ;ეტი ვენტილები, 

9 –მარილსსნარის %ემთობობის საჯვალთებეი. 

ამისათვის კეტავენ ბატაCეებს (7) და (8) საკვალთებს და აღე- 

ბენ (11) და(12) საკვალთებს, ტუმბოს საკვალთს (10) და მარილხსნა- 

რის შემთბობის საკვალთს (9). რთავენ ტუმბოს (4). მარილხსნარი 

ბატარეებიდან გადაიტუმბება მარილხსნარის ზემთბობში, საიდა- 

ნაკ ხელახლა შედის ბატარეებში. მოლღვობის შემდეგ საკვალთები 

(11) და (12) იკეტება და იღება (7) და (8) საკვალთები. ამის 

შემდეგ შემთბობში ჩაირთვება ბატარეების შემდეგი ჯგუფი. 

მოლღვობის დამთავრების შემდეგ ტუმბო (4) და შემთბობი 

(5) უნდა განო:თიშოს. 
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ეს ხერხი ითვლება არარაციონალურად, რადგან ხდება ბატა- 

რეებში მყოფი მარილზსნარის გათბობა, რასაც თან სდეეს სიცი- 

ვის უსარგებლო დაკარგვა. 

თუ მივიღებთ, რომ მარილხსნარი ბატარეებში თბება 309?-ით 

(–-10”-დან-L 209-მდე), მაშინ 57 მმ დიამეტრიანი და 20 მ? გაცი- 

ვების ფართობიანი მილებისაგან შემდგარი ბატარეას გათბობისას 

სიცივის დანაკარგი 6000 კკალ შეადგენს. ამის გარდა, საჭიროა 

სათბობის დიდი ხარჯი და თოვლის ქურქის მოსალღობად დიდი 

დრო. 

  

ნახ. 170. თოელის ქურქის მოლღობის სქემა: 

#–სამაორთქლებელი, 13 ––მარილხსნარის ტუმბო, ც--მარილხსნარის ბატაოეა, 

1 ზი ცივი მარილხსნარით, 1-–-აეზი თბილი მარილხსნარით, IL--მარილ- 

ხსნარის ტუმბო, ;I,--მარილზსნარის შემთბობი, 

უფრო სრულქმნილს წარმოადგენს სქემა, სადაც გათვალისწი- 
ხებულია ცივი მარილხსნარის წინასწარი გადასხმა ბატარეებიდან 

ცალკე ავზში (ნახ. 170). 

პირველად (10) ვენტილის გაღებით მოწმდება მარილხსნარის 
არსებობა მარილხსნარის შემთბობის ავზში. შემდეგ ბატარეებზე 

კეტავენ საკვალთებს (13) და (14), აღებენ საკვალთებს (1), (12) 

და (4) შემთბობზე და, აგრეთვე, საკვალთს (5) ჩამოსაშვებ ხაზზე. 

ჩართავენ ტუმბოს. როგორც კი თერმომეტრის დახმარებით და- 
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ადგენენ, რომ მარილხსნარი საკმაოდ გამთბარია, საკვალთებს (5) 

და (1) კეტავენ და აღებენ საკვალთებს (6) და (7) თბილი მარილ- 

ხსნარის ცირკულაციისათვის. 

ბატარეებიდან თოვლის ქურქის მოცილების შემდეგ საკვალთე- 

ბი (4), (2) და (7) იკეტება, ხოლო თბილი მარილხსნარის ჩამოსა- 

შვებად და ცივი მარილხსნარით ბატარეების გასავსებად აღებენ 

საკვალთებს (9), (3) და (8). 

როდესაც ბატარეებიდან ცივი მარილხსნარი დაიწყებს გამო- 

სვლას, აღებენ საკვალთებს (13) და (14) და ბატა”ეებს რთავენ 
ნორმალურ მუშაობაზე. 

ამ სქემის დროს შესაძლებლობა გეაქვს თოვლის ქურ”ქის მო- 

ცილებისა ცივი მარილხსნარის შეთბობის გარეშე, რაც უზრუნ- 

ველყოფს სიცივისა და სათბობის ეკონომიას.



თავი XI 

სამაცივრო. აბრღებატები და პატარა 
საგაცივრო. დანადზრები 

§ 53. აბრემგატი კომპრესორ–კონდენსატო რი 

სამაცივრო აგრეგატს უწოდებენ საცივარი მანქანის კომპრე- 

სორ-კონდენსატორის (კომპრესორ - კონდენსატორ - ამაორთქლებ- 

ლის) ძირითადი ნაწილების ერთ კონსტრუქციაში კომპაქტურ გა- 

ერთიანებას, რაც შესრულებულია დაკავებული ფართობის და სა- 

პონტაჟო სამუშაოების მოცულობის შემცირებისათვის და მომსახუ- 
რების მოხერხებულობის უზრუნველსაყოფად. 

სამაცივრო აგრეგატების აწყობა მთლიანად დამამზადებელ 

ჟარხანაში წარმოებს. 

ამ აგრეგატებისათვის ჩვეულებრივად გამოიყენება ვერტიკა- 

ლური კომპრესორები. კონდენსატორები, რომელთაც აქვთ წყლით 

გაცივება, მხადდება გარსაცმმილებიანი ან წიბოებიან მილებიანი, 

რომლებშიაც გაცივება ჰაერით წარმოებს. 

ასეთი აგრეგატების სიცივემწარმოებლობაა 600-დან 200000 

კკალ,სთ-მდე. 

მცირე მწარმოებლობის კონდენსატორებს (5000 კკალ/სთ-მდე) 

ამზადებენ როგორც პაერით გაცივებით, ისე წყლით. საზოგაღო- 

ებრივი კვებისა და სავაჭრო საწარმოებებისათვის გამოყენებულია 

შებდეგი მარკის ფრეონის სამაცივრო აგრეგატები: C0/M#IM-06, 

CMIL-07, 4«2/MIXL-1ე)ე (სV%L-I,5, ,სII- 22) -8/4, ,VI(C-2თ28-6/3, 

-VIC-29:8-5/პ, -L-2ძ00ც-3/1,5, და 9)I227-08. 

აგრეგატების მარკები აღნიშნავენ; «-#I(C-06--ფრეონის აგრეგა- 
ტი, კომპრესორული, სიცივემწარმოებლობით 600 კკალ/სთ; 

-„VL-2დ8-3/1,5– კომპრესორული, ორცილინდრიანი ფრეონის ვე-“- 

ტიკალური აგრეგატი, სიცივემწარმოებლობით 1500-დან 3000 
კკალ/სთ-მდე და ა. შ. 

კომპრესორული აგრეგატი (<0.VI+-06 გამოიყენება სა- 

მაცივრო კარადების გასაცივებლად. 
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აგრეგატი შედგება 2თ8-4 კომპრესორისაგან, წიბოებიან-მილე. 
ბიანი კონდენსატორისაგან, რომელსაც აქვს პორიზონტალურად 
გადაადგილებული მილები, #0VI-პ32/4 ტიპის სამფაზიანი დენის 
ელექტროძრავის ვერტიკალური რ“#ესივერის, სილიკაგელიანი 

ფილტრ-შემშრობისა და ჩარჩოსაგან. 
ამის გარდა, აგრეჯატის კომპლექტში შედის: წიბოებიან-მო- 

ლებიანი კლაკნილა აჰაორთქლებელი, თერმომარეგულირებელი 

გენტილი I108-2 და ჯგუფური ფარი. 

  

  

ნაზ, 171, კომპრესორული აგოეგა.ტი 04 L-56: 
1-–კომპრესორი. 2-– ელექტროძრავა, 3-–კოვდენსატორი, 4-––რესევერი, 

5--ფილტრ-შემშრობი, 6-–-ვენტილა ტორი. 7–-ჩარბო. 

კომპრესორული აგრეგატი Cდ%IL-C6 (ნახ. 171) დამონტაჟებუ- 

ლია თუჯის სხმულ ჩარჩოზე (7). წ-ნა ნაწილზე დადგმულია 
კომპრესორი (1) და ელექტროძრავა (2). რომელსაც აქვს ნალოებიჯ 
ეს უკანასკნელნი ღვედის დასაჰიმაღ მისი გადაადგილების საშუა- 

ლებას იძლევიან. 

კონდენსატორი (3) იდგმება ელექტროძრავის შემდეგ. იმის 
გამო, რომ კონდენსატორს აქვს ჰაერით გაცივება, ელექტროძრა- 

კის ლილეზე დაყენებულია ვენტილიატორი (6). კომპრესორის გეერ– 
დით მოთავსებულია რესივერი (4) და ფილტრ-შემშრობი (5). 

აგრეგატის მახლობლად კედელზე იდგმება ჯგუფური ფარი. ფარ. 
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ზე დამაგრებულია ნ/IIL-.1 ტიპის პრესოსტატ-მანოკონტროლორი, 
მაგნიტური გამშვები II-222 და პაკეტური ამომრთველი IIIL3-25. 

ამაორთქლებელი მასზე დაყენებული ორთქლგადამეტმხურებლი– 

თა და თერმომარეგულირებელი ვენტილით თავსდება კარადაში. 

კომპრესორის საჭირხნი მხარე შეერთებულია კონდენსატორთან 

და მანოკონტროლიორთან. 

მემწოვი „მხარე .შეერთებულია ამაორთქლებელთან და პრესო- 

სტატთან. 

კონდენსატორი რესივერისა და ფილტრ-შემშრობის მეშვეობით 

უერთდება თერმომარეგულირებელ ვენტილს, რომელიც ამაორთქ- 

ლებელხეა დადგმული. 

   V MV    
   

  

V%
%%
 

სს 
MV
VV
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ნახ. 172. კომპრესორული აგრეგატი VV/სM-07: 
1–კომპრესორი, 2– შემწოვი ვენტილი, 

3-საჭირხნი ვენტილი, 4––ელექტროძრავა, 

5–რესივერი 6--კონდენსატორი, 7-–- წნევის 

რელე, 8-–ფილტრი. 

       

შეერთების ანალოგიური სქემები აქვთ 
ფრეონის სხვა აგრე- 

გატებსაც. 

აგრეგატის გაბა- 

რიტებია: სიგრძე 

640 მმ, სიგანე 505 მმ, 

სიმაღლე 448 მმ. 
სიცივემწარმოებ .. 

ლობა 600 კკალ/სთ 

650 ბრ/წთ-ის დროს. 
ელექტროძრავის სიმ- 

ძლავრე 1 კვტ, დენი 
სამფაზიანი, ძაბვა 

127/220 ან 220/360 ვ. 
კონდენსატორის ზე- 

დაპირი (გარეგანი) 
2,35 82. 
კონდენსატორის შუბ- 

ლა კვეთი 330X 380 მმ. 

წონა (ფრეონით და 
ზეთით დამუხტული!) 

92 კგ. 

დამამზადებელი ქარ- 

ხანა „მეხანოლიტ4“. 

კომპრესორუ- 

ლი აგრეგატი თ/#I(-07 (ნახ, 172) განკუთვნილია სამაცივრო 
კარადების, დახლების, ვიტრინების. და სხვა გასაცივებელი მოწ- 

ყობილობების გასაცივებლად. 
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კომპრესორ - კონდენსატორიანი აგრეგატი შედგება შემდეგი 

ნაწილებისაგან; კომპრესორის, #0/I-3/4 ტიპის ელექტროძრავის, 

კონდენსატორის, რესივერის (პორიზონტალური), ჩი/IL.1 ტიპის 

წნევის რელეს, ბადიანი ფილტრისა, რომელსაც აქვს მაუდისა და 

ზამშის ქვესადებები, და დგარისაგან. 

აგრეგატს აქვს შემდეგი მოწყობილობა. დგარზე დამაგრებულია 

კომპრესორი, მის გვერდით ნალოებზე დაყენებულია ელექტრო- 
ამძრავი ლილეზე დაყენებული ვენტილატორით, სადგარზე მიმაგ- 

რებულ ბრჯენებზე მოთავსებულია კონდენსატორი, რომლის ქვეშ 
რესივერია. კომპრესორის გვერდით თავსდება წნევის რელე. 

ფილტრი დადგმულია რესივერზე. მქნევარასა და ვენტილა- 
ტორს აქვს ბადიანი შემოღობვა. 

აგრეგატთან ერთად იგზავნება წიბოებიან-მილებიანი ამაორთქ- 
ლებელი თერმომარეგულირებელი I1ჩც-22 ეენტილითა და II-222 

ტიპის მაგნიტური გამშვებით. 
გაბარიტები: სიგრძე 680 მმ, სიგანე 520 მმ, სიმაღლე 590 მმ, 

სიცივემწარმოებლობა 700 კკალ/სთ. 
ელექტროძრავის სიმძლავრე 0,066, კვტ, დენი სამფაზიანი, 

127/220 და 220,380 ვ ძაბვით. 

კონდენსატორის ზედაპირი 3,25 მ?. 
რესივერის ტევადობა 2,5 ლ. 

წონა მუხტით 110 კგ. 

დამამხადებელი ქარხანა „მეხანოლიტი“. 
უჩობალოსაცივარი მანქანა ნC-თCM#MIC-07. ეს მანქანა 

წარმოადგენს აგრეგატს, რომლის შემადგეჩლობაში შედის: დგუ- 
შიანი კომპრესორი ელექტროძრავით, წიბოებიან-მილებიანი კონ- 
დენსატორი, რომელსაც აქვს ჰაერით გაცივება, ჩამკეტეენტილია- 

ნი და ფილტრიანი თხევადი ფრეონის «ესივერი. მანქანის ძართვა 

ავტომატურია, ხელსაწყოების კომპლექტის დახმარებით, რომელ- 

შიც შედის პრესოსტატ-მანოკონტროლიორი (0 L-1), მაგნიტური 
გამშვები (II.-222) და თერმომარეგულირებელი ვენტილი (1 ჩ6-2). 

ამ მანქანის ძირითად თავისებურებას წარმოადგენს უჩობალო 

ჰერმეტული ტიპის მოტორ-კომპრესორი, როზელშიც ელექტრო- 

ძრავი მოწყობილია კომპრესოოში და ძრავის კორპუსი ჰერმეტუ– 

ლად შეერთებულია კარტერთან. ასეთი მოწყობილობა გამორიდ- 

ხავს ლილვის ჩობალის შემეიდროების აუცილებლობას, ფრეონის 

გადინების შესაძლებლობას და უზრუნველყოფს სამაცივრო დანად- 

გრის უხმაურო მუშაობას. მანქანის ყველა ძირითადი ნაწილი 

დამონტაჟებულია თუჯის სხმულ ჩარჩოზე. 
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მაგნიტური გამშვები და ამომრთველი იდგმება („ცალკეულ 

ფარზე, ხოლო თერმომარეგულირებელი ვენტილი-––ამაორთქლებ- 

ლის ბატარეაზე. 

ტექნიკური მონაცემები: 
გაბარიტი: სიგრძე 620 მმ, სიგანე 545 მმ, სიმაღლე 540 მმ. 

სიცივემწარმოებლობა 700 კკალ,სთ. 

ელექტროძრავის სიმძლავრე 0,6 კვტ, დენი სამფაზიანი, 

127/220 და 220/380 კ ძაბვით. 

ბრუნთა რიცხვი 710 ბრ/წთ. 

კონდენსატორის ზედაპირი 3,25 მ2. 
რესივერის ტევადობა 2,5. 

წონა მუხტით, 118 კგ. 

კომპრესორული აგრეგატი C=#L-,1 და Cთ#IM1,5 

განკუთვნილია ხელოვნური სიცივის შესაქმნელად საშლელ სამა- 

ცივრო კამერებში და სხვა სამაცივრო მოწყობილობებში, რომ- 

ლებიც გამოყენებული არიან პროდუქტების მოკლევადიანი შენა- 
ხვისათვის სავაჭრო ქსელის მაღაზიებსა და საზოგადოებრივი კვების 

საწარმოებში. 

თითოეული მათგანი წარმოადგენს საერთო სხმულ ჩარჩოზე 

დამონტაჟებულ აგრეგატს, რომელიც შედგება შემდეგი ნაწილე- 
ბისაგან: 

ა) 2-დც-4/4,5 მარკის დგუშიანი კომპრესორისაგან, დამწნეხი 

და საჭქირხნი ვენტილებით; 

ბ) ჰაერით გაცივების მქონე წიბოებიან-მილებიანი კონდენსატო- 

რისაგან; 

გ) ჩამკეტვენტილიანი და ფილტრიანი (ფილტრი შედგება 

ორი მილტღუჩის, ხუფისა და ბადისაგან) ჰორიზონტალური რთესი- 

ვერისაგან. 

დ) ელექტროძრავისაგან„ რომელსაც აქვს სამფაზიანი დენი 

127/220 და 220/380 ვ ძაბვით. კონდენსატორის გასაცივებლად 

ელექტროძრავი მომარაგებულია ვენტილატორით. 

ე) ჩარჩოსაგან, რომელსაც აქვს ბრჯენები კონდენსატორ-რესი- 
ვერისთვის და ქვესადგამი--ელექტროძრავისათვის. 

აგრეგატის მართვა ავტომატურია. ავტომატიკის ხელსაწყოე- 

ბად განკუთვნილია: რი)II-1 წნევის რელე (დაყენებულია ჩარჩოზე), 
II-222 მაგნიტური გამშვები (მაგრდება (კალკე ფარზე) და 1ჩნ6ჩ-2 

თერმომარეგულირებელი ვე5ტილი (იდგმება ამაორთქლებელზე). 
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ტექნიკური მონაცემები: 
  

  

დასახვლება “),სM-L,1 «ინ I-1,5 

გაბარიტი მმ-ით: სიგრძე . 718 890 

სიტანე · 515 535 
”_ღღ–--_- 587 636 

სიცივემწარმოებლობა კკალ/სთ (აორთქლების 

ჰე? ტემპერატურისა და კონდენსაციის 

    
+309 ტემპერატურის დროს) . #·| 1100+-15) 15002+-15 

·-ელექტროძრავის სიმძლავრე კვტ-ობით . · 1,0 1.7 
ბრუნთა რიცზეი წუთში: 

ამძრავი ბორხლის -) 1420 1429 

მუშა ლილვის . · 650 1000 
კონდენსატორის ზედაპირი 21-ობით · 4.23 7,76 
-რესივერის ტევადობა ლ-ობით · · 4,პ2 6.35 
აგრეგატის წონა დაუმუზტავად კჭ-ობით · 113 157 

კომპრესორული აგრეგატი Cთ6ნ6V-ი8 (ნახ. 173). ფრეო- 
ნის როტაციული დანადეარი C)ნV-08 ძირითადა ანს,ოუთენილია 
პროდუქტების შესანახი. 8--10 მჭ ტევადობის კამერების ი გასაცი- 
ვებლად. კერძოდ, კი XIL–-I საშლელი კამერებისათვის. შეიძლება გა- 
მოყენებულ იქნეს კარადებისა და დახლების გასაცივებლადაც. 

აგრეგატის შემადგენლობაში შედის: როტაციული კომპრესორი, 
ელექტრული ძრავა, წიბოებიან-მილებიანი კონდენსატორი მილე- 
ბის ჰორიზონტალური გაადგილებით, პორიზონტალური რესივერი, 
აირის ფილტლი და ჩარჩო. 

აგრეგატთან ერთად ქარხანა აგზავნის საარმატურო ფარს, სი- 

თხის ფილტრს, ფილტრ-შემშრობს, ამაორთქლებელსა და ჩამკეტ 
არმატურას. 

კომპრესორი დადგმულია შენადუღ ჩარჩოზე, მის გვერდი» 
„ფილაზე დამაგრებულია ელექტრული ძრავი, ფილა ჩარჩოზე მაგრ- 

დება მოღუნული ჩანგლებით. ძრავას ღერძზე დამაგრებულია ვენ- 
ტილატორი. კონდენსატორი დადგმულია ელძრავის უკან, რესივე- 

რი მოთავსებულია ჩარჩოს ქვეშ. კომპრესორის შემწოვ ვენტილთან 

უკუსარქვლით მიერთებულია აირის ფილტრი. ეენტილატორი და 
მქნევარა დახურულია შემოღობვით. 

უშუალოდ აგრეგატის მახლობლად, კედელზე იდგმება არმატუ- 
რას ფარი. მასზე დაყენებულია: 0-1 ტიპის პრესოსტატ-მანო- 

ონტროლიორი, მაგნიტური გამშვები II-222, ორი ამომრთველი, 
შტეპსელის როზეტი გადასატანი ნათურის ჩასართავად, ორსელი: 

ანი ჩამკეტი ვენტილი და სამფაზიანი დამცველები. ამაორთქლებე- 

ლი მაგრდება გასაცივებელი ობიექტის შიგნით. 
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დანადგრის სქემა წარმოდგენილია ნახ. 174-ზე, 

ფრეონის ორთქლი საჭირხიი ვენტილის გავლით მიეწოდება. 

კონდენსატორს და გათხევადების შემდეგ გადადის «ესივერში,. 

რესივერს აქვს ჩამკეტი ვენტილი, რაც კონდენსატორიდან მისი: 

გამორთვის საშუალებას იძლევა. თხევადი ფრეონი თერმომარეგუ- 

ლირებელი ვენტილის საშუალებით შედის ამარორთქლებელში ზემო–- 

  
ნახ. 173. კომპრესორული აგრეზატი «)1>V-08: 

1–კომპრესორი, 2-– ელექტროძრავა, 3-–კონდენსატორი, 
4––რესივერი, 5––აირის ფილტრი, 6-– შემოღობვა. 

დან. ამაორთქლებლიდან ორთქლი განირინება ქვემოდან; იგი ჯერ 
არმატურის ფარზე დამაგრებულ ორსველიან ვენტილში გადის, ხო- 

ლო შემდეგ აირის ფილტრის, უკუსარქვლისა და შემწოვი ვენტი–- 

ლის საშუალებით კომპრესორში., 

უკუსარქველი მუშაობის დროს ამაორთ1ლებელიდან გამოსულ 

ფრეონის ორთქლს გზას აძლევს, ხოლო გაჩერებისას კა ხელსუ შლის 

ზეთისა და ორთქლის გადასვლას კომპრესორიდან შემწოვ ხაზში. 

დანადგარში წნევის კონტროლს ახდენს პრესოსტატ-მანოკონ- 

ტროლორი. პრესოსტატი მიერთებულია შემწოვ ხაზთან არმატუ- 
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რის ფარზე მოთავსებული ორსვლიანი ვენტილით, ხოლო მანო- 
კონტროლორი კი-–-კომპრესორის საჭირხნ ვენტილთან. 

გაბარიტები: სიგრძე 630 მმ, სიგანე 560, სიმაღლე 565 მმ. 

სიცივემწარმოებლობა 8C0 კკალ|სთ. 

ელექტროძრავს სიმძლავრე 1 კვტ, დენი სამფაზიანია. 

127/220 და 220/380 ვ ძაბვით. 

კონდენსატორის ზედაპირი 2,4 მ?. 

რესივერის ტევადობა დაახლოებით 3 ლ. 

აგრეგატის წონა 105 კგ. 
დამამზადებელი: რიგის საცივარი მანქანების ქარხანა „კომპ- 

რესორი". 

კომპრესორული აგრეგატი ?ML-24008-3/1,5 განკუთვნი- 

ლია 8–10 მ! ფართობიანი შესაკრები სამაციკრო კამერების გასა- 

ცივებლად ან საზოგადოებრივი კვების საწარმოებში მოწყობილი 

ასეთივე ფართობიანი კამერის გასაცივებლად. 

აგრეგატი შედგება შემდეგით აპარატებისაგან: კომპრესორი 

2თ8-5, ჰაერით გაცივების მქონე კონდენსატორი IC8-10, ვენტი- 
ლატორიანი MVI-32/4 ტიპის ელექტროძრავა, 0II-1 წნეეის რელე. 

და ნVI-7 რესივერი. 

ყველა აპარატი რესივერს გარდა, დამაგრებულია სადგარზე ზე- 
მოდან, ხოლო რესივერი ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში დამაგ- 

რებულია სადგარის ქვეშ. 

აგრეგატის გარდა, დანადგარს აქვს წიბოებიანი მშოალი ამა- 

ორთქლებელი Mჩ6CII-10 ტიპის ბატარეები (2 ცალი), თერმომა- 
რეგულირებელი ვენტილებით ნ6L(ც-2, ფილტრი დთ«-6, შემშრობი. 

(დეჰიდრატორი) 00თ-6 და მაგნიტური გამშეები II-222. 
აპარატების ჩართვის პრინციპული სქემა ნაჩვენებია 175 ნახ-ზე.. 

გაბარიტები: სიგრძე 715 მმ, სიგანე 535 მმ, სიმაღლე 540 მმ- 

სიცივემწარმოებლობა 1600 კკალ/სთ. 

ელექტროძრავის სიმძლავრე 1,7 კვტ, დენი სამფაზიანია. 

220/380 ვ ძაბვით. 

კონდენსატორის ზედაპირი 10 მჭ. 

რესივერის ტევადობა 7 ლ. 

აგრეგატის წონა მუხტით 165 კგ. 

დამზადებულია ქარხანა „ისკრას4 მშიერ. 

კომპრესორული აგრეგატები #"·IX-2დ8-5/32ვ „ტIL- 

2ძ0:8-5/3 და #MX-2Cთ8-8/4 განკუთვნილი არიან პატარა სამაცივრო. 
კამერების გასაცივებლად. კამერების მაქსიმალური ერთდროული: 

ტვირთტევადობა 4--5 ტონა. ტემპერატურა 09-დან -L-39-მდე. 
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ყველა აგრეგატი თავისი მოწყობილობით ერთნაირია, მაგრამ 
ერთიმეორისაგან განსხვავდებიან მხოლოდ მათ შემადგენლობაში 
შემავალი აპარატების ტიპებით. 

კომპრესორულ აგრეგატში #M-20ც-5/3 (ნახ. 176) სადგარზე 
ზემოდან დამაგრებულია 2C8-6,5 კომპრესორი, #-42/4 ელექტრო- 

ძრავა, ჩ/L.1 ტიპის პრესოსტატ-მონოკონტროლიორი. სადგარის 

  

ნახ, 176. ფრეონის აგრეგატი ,სM-200|43-5/3: 

1–კომპრესორი, 2-––სადგარი, 3-–-ელექტროძრავა, 
4– კონდენსატორი. 

ქვემ დაყენებულია 2თ-ILI კონდენსატორი, რომელსაც აქვს 
წყლით გაცივება. კონდენსატორის პარალელურად მის ქვეშ და- 
მაგრებულია თბომცვლელი. იგი მიერთებულია კონდენსატორსა 
და კომპრესორის შემწოვ ვენტილზე. 

'თვით აგრეგატის გარდა სამაცივრო დანადგრის შემადგენლო- 

ბაში შედის CLI-15 (6 ცალი) ან II06-CCII-9 ტიპის (4-ცალი) მშრალი 
ამაორთქლებელი ბატარეები, LL-3 ფილტრი, შემშრობი (დეჰიდრა- 

ტორი) IL-3 რესივერი ნII-10ი მაგნიტური გამშვები II-222 და 
#68-2 თერმომარეგულირებელი ვენტილი (2 (ცალი). 

ამაორთქლებელი ბატარეები იდგმება კამერებში. მაგნიტური 

გამშვები მაგრდება კედელზე უშუალოდ აგრეგატის მახლობლად. 

რესივერი, დეპიდრატორი და ფილტრი თანმიმდევრობით 

ჩაირთვებიან სქემაში თბომცვლელსა და ამაორთქლებელ ბატარეებს 

შორის და დაყენებული არიან კედელზე აგრეგატის მახლობლად, 
კონდენსატორხე გაადგილებულია წყლის მარეგულირებელი 

ვენტილი 80-15. 
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MV%-208-6/3 სამაციერო დანადგრის შემადგენლობაში შედის 

2თ8-6.5 კომპრესორი, წყლით გაცივების მქონე LI-3 კონდენ- 
სატორი, #-42/4 ელექტროძრავა, ჩიIL-1 წნევის რელე, თბომცველე- 

ლი, დიე-ვ ფილტრშემშრობი, I)-2222 მაგნიტური გამშვები, 

ი0CII.10 ამაორთქლებელი ბატარეები (4 ცალი), 168-2 თერმო- 

მარეგულირებელი ვენტილები (2 ცალი). კონდენსატორზე (რომელ- 
საც არა აქეს რესივერი) იდგმება 8ი-15 წყლის მარეგულირებელი 

ვენტილი. 

IC 2თC8-8/4 აგრეგატს აქეს იგივე აპარატები (XLI-4 ტიპის) 

კონდენსატორისა და (VIნCII-12,5) ამაორთქლებელი ბატარეების 

გარდა. აგრეგატების მონაცემები მოყვანილია 48-ე ცხრილში. 

ცხრილი <5C 
აგრეჯატების ტექნიკური მონაცემები 

დასახელება _ VII-208-5/3 , „VIL-2(,ც-6/3 | #I-208-8/4 , ' 

გაბარიტები მმ-ობით: I | 

სიგრძე . 960 | 1010 1080 

I 
' 

| 

I 
! 

სიგანე!. · 450 450 450 

სიმაღლე · 7100 700 70 
სიცივიმწარმოებლობა 
კკლ.სო(სამუშარ პირო- 
ბეკის მიბედვით) . 3000–-4000 3000-–5000 5009-6069 

ელექტროძრავის სიმძლავ- 
რე კვტ-ობით 2,8 2.8 2.3 

დენის სახეობა · სამფაზიანი სამფაზიანი სამფაზიანი 
220:380 ვ ძაბე--თ 220 353 ვ ძაბვით|220:380 ვ ძაბვით 

კონდენსატორის ზედაპირი ; 

    
მ1-ობით 2 4 

რესივერის ტევადობა 
ლ-ობით . 10 ! არა აქვს არა აქვს 

აგრეგატის წონა (ბუსტის ' 
გარეშე) კბგ-ობით 250 I 240 250 

დამამზადებელი ქარზანა: , „სკრა“ „კრასნი ფა- | სტალინის სახ. 
· კული” ქარხაბა „„ომპრე- 

სორი“ 

ამონიაკის კომპრესორული აგრეგატი, რომლის 

მწარმოებლობაა 10000 „კალ,სთ, გამოიყენება საზოგადოებრივი 

კვებისა და ვაჭრობის საწარმოებში 30-45 მ“ ფართობიანი სამა- 

ცივრო კამერების გასაცივებლად ––2-დან ,-+2%-მდე ტემპერატურათა 

დროს, სამაცივრო კამერების ტევადობა სხვადასხვა პროდუქტის 

6--8 ტ. 

საწკისში ასეთი მწარმოებლობის III-10 ტიპის აგრეგატებს ამ- 
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ზადებდა მოსკოვის ქარხანა „ისკრა", ხოლო შემდეგ კი მოსკოვის. 

ქარხანა „ისკრამ- დაიწყო დამზადება M3M-46 ტიპის, ოდესის 

სტალინის სახ. ქარხანამ II-10 ტიპისა და იაროსლავის ქარხანამ-– 

IIL-10 ტიპისა. 

ჟველა ეს აგრეგატი ერთიმეორისაგან მხოლოდ ზოგიერთი. 

კონსტრუქციული თავისებურებით განსხვავდება. 

კერძოდ, ოდესის ქარხნის I.I-10 აგრეგატიანი სამაცივრო დანად- 
გარი განირჩევა იმით, რომ მას არა აქვს ამაორთქლებლის ავზი. 

აქ მარილხსნარი სპეციალური ტუმბოთი პირდაპირ ამაორთქ- 

ლებლის მილებში გადაიტუმბება და მიიმართება კამერებში. 

II-10 დანადგრის ამაოორთქლებლებს აქვს თხევადი ამონიაკის 

შესავალი ქვემოდან; იგი მრავალსვლიანია, ხოლო §IML-10 და 

M3I4-46 დანადგ-ებს -- ორთქლსამშრალოდან; მათი ამაორთქლებ- 

ლები ერთსვლიანაა. 

აგრეგატი შედგება ვერტიკალური ორცილინდრიანი კომპრე- 

სორის, გარსაცმმილებიანი კონდენსატორისა და #VIVI-42-4 ტიპის 

ელექტროძრავისაგან. ამის გარდა, აგრეგატს აქეს ზეთგამომყოფი, 

ჭუუყსაჭერი, საჭქირხნი და შემწოვი მანომეტრები, მარეგულირებე- 

ლი ვენტილი, ამონიაკით სისტემის შემავსებელი ვენტილი. 

ყველა აპარატისა და ხელსაწყოს კონსტრუვგციული გაერთიანე- 

ბა ნაჩვენებია 177-ე ნახ-ზე. 

კომპრესორი ელექტროძრავიანად დაყენებულია საერთო სად- 

გარზე, კონდენსატორი დაყენებულია სადგარში კომპრესორის ქვეშ. 

კომპრესორზე სავირხნი და შემწოვი მხრიდან მიერთებულია მანო- 

მეტრები. კომპრესორის მახლობლად სადგარზე დამონტაჟებულია 

ზეთგამომყოფი, ხოლო უშუალოდ კომპრესორის შემწოვ მილყელზე 

მიერთებულია ქჭუქყსავერი. 

მარეგულირებელი ვენტილი და სითხის ვენტილი მიმაგრებუ- 

ლია გვერდიდან აგრეგატის ჩარჩოზე. 

გაბარიტები: სიგრძე 1220 მმ, სიგანე 680 მმ, სიმაღლე უსა- 

ძირკვლოდ 1105 მპ. ” 

სიცივემწარმოებლობა 10000 კკალ,სთ. 

ელექტროძრავის სიმძლავ“ე 5,8 კვტ. 

დენი სამფაზიანი, 220/580 ვ ძაბვით. 

კონდენსატორის ზედაპირი 3 მჭ. 

წყლის ხარჯი კონდენსატორის გასაცივებლად 2 მ?/სთ. 

აგრეგატის წონა მოტორის გარეშე 450 კგ. 

აღწერილი აგრეგატების გარდა, საზოგადოებრივი კვებისა და 
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ვაჭრობის საწარმოებში გამოიყენება 8II-60; 8II-80 და C/-7 აგ-. 
რეგატები. ამჟამად ეს უკანასკნელნი ქარხნების მიერ აღარ 
მზადდება. 

    

  

  

ნაზ. 177. კომპრესორული ამონიაკის II-10 აგრეგატი: 

1- ჩარჩო, 2--კომპრესორი, 3-–კონდენსატორი, 4-–-ზეთგამომყოფი, 

5––ჭუჭქყსაჭერი, 6-ელექტროძრავა, 7– შემწოვი ვენტილი, 8-––საჭირზნი 
ვენტილი, 9––მანოვაკუუმმეტრი, 10-–მანოპმეტრი, 11––ვენტილი ჰაერის 

გამოსაშვებად, 12––ზეთგამომყოფის ვენტილი, 13––ზეთის გადასაშვები 

ვენტილი, 14-––კონდენსატორის ზეთსალექარიდან ზეთის ჩამოსაშვები 

ვენტილი, 15––კონდენსატორის ვენტილი, 16– მარეგულირებელი ვენტილი 

§ 54. კარადები მანქანური გაცივებით 

საბჭოთა სამაცივრო მანქანური ავტომატიანი კარადების ძი–- 

რითად მოდელებს წარმოადგენენ I1-120 კარადა, ხოლო ოჯახებში 

გამოიყენება კარადები 3IM1C--„მოსკვა”, „სარატოვი“, „დნეპრი“ 
ა · 

ს უფრო მეტი რაოდენობის პროდუქტების შესანახად გამოიყე- 

ნება საშლელი სამაცივრო კამერები. 

საზოგადოებრივი კვებისა და ვაჭრობის საწარმოებში გამოყე- 
ნებულია საშლელი სამაცივრო კამერები--1-XILC, 2-Lსნ დ. 
ი+XIC 4,5. 
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სამაცივრო კარადა L-120ML. კარადა გამოიყენება დაბალი 

„ტემპერატურების დროს საზოგადოებრივი კეების საწარმოებსა და 

სასურსათო მაღაზიებში მალფუქადი პროდუქტების მცირე ხნით 

შესანახად. 

კარადა გაანგარიშებულია მასში 0“-დან +59?მდე ჰაერის ტემ- 
„პერატურის შესანარჩუნებლად გარემომცველი ჰაერის -I-359? მაქსი- 

მალური ტემპერატურის დროს. 

ასო M მოდელის სახელწოდებაში იმას გვიჩვენებს, რომ კა- 
რადას აქვს მანქანური გაცივება. საერთო ტევადობა 120 დეკა- 

ლიტრი (ციფრი 120). 

1-120 M კარადას (ნახ. 178) აქვს კუთხოვანი ფოლადის ჩონ- 
ხედი, რომელიც შემოკერილია ორივე მხრიდან ფურცლოვანი 

ფოლადით. ამასთან შიგნითა შემონაკერი მოთუთიებული ფოლა- 
დისაგან კეთდება. გარედან კარადა შეღებილია თეთრი ნიტრო- 

ემალით. 

კარადის ორ კედელს შორის სივრცეში მოთავსებულია თბური 

და სინოტივის საწინააღმდეგო იზოლაცია. იზოლაცია შესრულე- 

ბულია ღეარჭპნილი მუყაოსაგან დამზადებული პაკეტების სახით, 
·რომელსაც გარს ეკვრის ალუმინის ფოლგა ან პარაფინით გაჟღენ- 

თილი ქაღალდი. 

კარადის წინა კედელში არის ხუთი კარი: ოთხი განკუთვ- 

ნილია პროდუქტების ჩასატვირთად და ამოსაღებად, ხოლო მე- 

'ხუთე, ზედა, ამაორთქლებლის დასაყენებლად და საცივარი მანქა- 

ნის ამაორთქლებლის გასასინჯად. 

მათი დახურვის დროს სიმჭიდროვის დასაცავად ყველა კარის 
'მთელ პერიმეტრზე დამაგრებულია ელასტიკური Cეზინა. 

კარები პროდუქტებისათვის მომარაგებულაა თვითჩამკეტი 

მოწყობილობით, ხოლო ზედა კარები კი დახურულ მდგომარეობა- 

“ში მაგრდება ხრახნებით. 

კარადა დგას ოთხ ფეხზე, რომელთა სიმაღლეა 180 მმ. კარადა 
შიგნით დაყოფილია. ორ განყოფილებად, რომლებიც მოთავსებუ- 
ლი არიან ერთიმეორეზე. ზედა განყოფილებაში მოთავსებულია 

ამაორთქლებელი, ქვედა განყოფილება წარმოადგენს პროდუქტე:· 
ბის მოსათავსებელ კამერას. 

კარადის ზედა ნაწილში დამაგრებულია ლითონის კოვები, 
რომლებზედაც ჩამოკიდებულია ამაორთქლებელი. 

ამაორთქლებელი წარმოადგენ პორიზონტალურ რვა მილი- 
საგან შემდგარ წიბოებიან ბატარეას; მილები მოთავსებული არიან 

ორ წყებად სიმაღლეზე, მათზე ჩამოცმულია ბრტყელი წიბოები; 
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წიბოები განსაკუთრებული ფორმისაა--მათ აქვთ ამონაჭრები,. 

რომლებიც უზრუნველყოფენ გაცივების ზედაპირის გადიდებას და 

ჰაერის უკეთეს ცირკულაციას. მილების ბოლოები გაერთიანებული 
არიან ორ კოლექტოორად. 

ზედა კოლექტორზე მიერთებულია ამაორთქლებლის ზემოთ 

მოთავსებული ორთქლგაჯამეტმხურებელი. სამაცივრო აგენტი შე- 

დის ქვედა კოლექტორში 
1ჩ8-2 ტაპის თერმომა- 

რეგულირებელი ვენტი- 
ლის საშუალებით, რომე- 

ლიც აგრე»ვე დაყენებუ- 
ლია კარადის შიგნით., 

  

  თერმომარეგულერებელი 

ვენტილის მგრძნობია- 

რე ელებენტი მიჭერილია 
ორთქლგადამეტმხურებე- 

ლზე. 

ამაორთქლებლის გარე 

ზედაპირი 8,2 მ/, წონა- 

38 კგ. ზომები ორთქლგა- 

დამეტმხურებლიანად; სი- 

გრძე 1062 მმ, სიგანე 470 

მმ და სიმაღლე 210 მმ. 

  

          

  

  
  

  

შემაერთებელი მილ- 205555502 = : 

სადენები აგ“რეგა ჭიდან #4 IL სამსა 
ამაორთქლებლამდე გაყ. =ლროთ 
რილია კარადის უკანა ნახ. 178. I-120 XL კარადა: 
კედლის ორ ხვრეტში. 1-–გამაცივებელი ბატარეა, 2-–თერმომარებუ- 

ლირებელი ვენტილი, 3– კაკვები თაროებისათვის, ამერის, რომელშია; 
ქრებიბბ. ეღიე 4-–ქვესადგამი, 5-–-მაცირკულირებელი ფარი. მოთავსებულია ამაორთქ- 

ლებელი, ქვედა ნაწილში განცალკევებულია პროდუქტების კამე- 
რიდან იზოლირებული ქვესადგარით. 

ქვესადგარი გაადგილებულია უშუალოდ ამაორთქლეალის 

ქეეშ და განკუთვნილია ამაორთქლებლის „თოვლის ქურქის“ მოლ- 
ღობის დროს წვეთების სახით წარმოშობილი ტენის შეგროვებისა 
და მოცილებისათვის. 

ამით პროდუქტები დაცულია მათზე ტენის მოხვედრისაგან,. 
ქვესადგარს აქვს თბოიზოლაცია, რომელიც ხელს უშლის წყლის 

ორთქლის კონდენსაციას, პროდუქტებისკენ მიმართულ, მის გარე 
ზედაპირზე. 
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ქვესადგარი ერთ მხარეზე დახრილია, რაც უზრუნველყოფს 

ტენის ჩამოდინებას ერთ წერტილში. აქ მიერთებულია ვერტიკა- 
ლური ჩამოსაშვები შილი. ამ მილის ქვედა ბოლო შეერთებულია 
ჰიდრავლიკურ საკეტთან (სიფონი), რომელიც დაყენებულია კარა- 
დის იატაკზე; ეს უკანასკნელი პერმეტულად განამხოლოებს მის 
შიგა სივრცეს გარე არედან. კარადის ფსკერში ხვრეტის საშუა- 

ლებით გაყვანილია სარინი მილი, რომელიც მიერთებულია სიფონ- 

თან. სარინი მილის ბოლო უერთდება კანალიზაციას. თუ ასეთი 
მიერთება გაძნელებულია, მაშინ სარინი მილის ბოლოსთან დგა- 
მენ საგომელებს. 

ქვესადგარსა, კარადის წინა და უკანა კედლებს შორის დატო- 

გვებულია ქვრიტეები ჰაერის ცირკულაციისათვის. ჰაერის ცირკუ- 

ლაცია უზრუნველყოფილია ცივი და თბილი ჰაერის მოცულობი- 
თი წონათა სხვაობის ხარჯზე. 

ცირკულაციის გაუმჯობესებისათვის კარადის წინა კედლის 
მხრიდან ქვესადგარზე მიმაგრებულია დამატებითი ფარი, რის გა- 

მო კარის გაღებისას კარადაში მოხვედრილი თბილი ჰაერი ადის 

ზეზოთ და გარემოიცავს მთელ ამაორთქლებელს. 

პროდუქტების დასაწყობად კარადის ქვედა კამერაში არის ხუ- 

თი სახსნელი ცხაურა თარო, რომლებიც დამზადებულია ფოლადის 

მოთუთიებული წნელებისაგან. 

თაროები ჩამოკიდებული არიან თამასების კავებზე, რომლებიც 

მიმაგრებული არიან კარადის კედლებზე და ჩასატვირთი პრო- 

დუქტების სახეობის მიხედვით შეიძლება გადაადგილებულ იქნენ 

სხვადასხვა სიმაღლეზე. 
თაროების ფართობი კარადის ფსკერთან ერთად დაახლოებით 

7,5 მ?.ია. 
კარადა ცივდება თ #IL-06 ან თნX»-07 ფრეონის აგრეგატით, 

რომელიც იდგმება უშუალოდ კარადის მახლობლად სპეციალურ 
ხის ქეესადგამზე. 

აქვე კედელზე მაგრდება ჯგუფური ფარი, რომელზეც მოთავ- 
სებულია ჩ/IL1 ტიპის პრესოსტატ-მანოკონტროლიორი (წნევის 
რელე), L:-222 ტიპის მაგნიტური გამშვები და IC#-734 ტიპის 
კონუსური გამშვები. 

ზომები (მმ): სიგრძე 1540, სიღრმე 810, სიმაღლე 2166. 

კარადის სრული შიგა მოცულობა (ლ) 1200. 

სასარგებლო მოცულობა (ლ) 1000. 
კართა რაოდენობა §. 

თაროების რაოდენობა 5. 

თაროების ფართობი (82) 7,5. 
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პროდუქტები ერთდროული მაქსიმალური ჩატვირთეა (კგ) 
175-–-200. 

წონა ამაორთქლებლიანად (კგ) 588. 
მათ შორის ამაორთქლებლის წონა (კგ) 38. 

          

  

ნახ. 179. :((1C--მოსკვა" (ა). ელექტროსაციეარი (ბ!. 

ელექტრომაცივარი 3I1C-აკმოსკვა. _I»-2 მოდელის 

(ნახ. 179) 3MI1C-,,მოსკვა“ ელექტრომაცივარს ამზადებდა მოსკოვის 

ავტოქარხანა. 

მაცივარი განკუთვნილია ოჯახურ პირობებში მალფუვქადი საკ- 

ვები პროდუქტების შესანახად. ამის გარდა, მასში შესაძლებელია 

მივიღოთ წყლის ხელოვნური ყინული და გავყინოთ მცირე რაო·-· 

დენობის პროდუქჯი. 

მაცივარი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს პატარა კაფეში, სასა- 

უზმეებში და ბუფეტებში. ის გაფორმებულია ლამაზად მთლიანლი- 

თონის კარადის სახით. კარადა შიგნით დაყოფილია ლითონის 

ტიხრებით სიმაღლეზე ორ სხვადასხვა ნაწილად. 
ქვედა (უმცირესი) ნაწილი წარმოადგენს სამანქანო გაწყოფი- 

ლებას და წინიდან დახურულია ხუფით, რომელიც წარმოადგენს 

კარადის საფასადო კედლის ქვედა ნაწილს. 

ზედა (უდიდესი) ნაწილი სამაცივრო კამერას წარმოადგენს. 

სამაცივრო კამერას აქვს ორმაგი კედელი, რომელთა შორის მო- 

თავსებულია თერმოიზოლაცია ჰიდროდამცველ გარსში. 
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სამაცივრო კარადის წინა კედლად განკუთვნილია იზოლირებუ- 

ლი კარი. კარებზე მოთავსებულია სახელური. კარადის კარსა დ.» 

კედლებს შორის სიმჭიდროვე მიღწეულია რეზინის შემამჭქიდროებ- 

ლით. უკანა კედელში მოწყობილია ხვრეტი ამაორთქლებლის 
მონტაჟისათვის. იგი აწყობის შემდეგ იხურება ხუფით. 

გარედან კარადა შეღებილია ემალის თეთრი საღებავით, ხოლო 

სამაცივრო კამერის შიგნით ზედაპირი კი დაფარულია თეთრი 

ფერის მინის ემალით და გაწყობილია პლასტმასის ზესადებებით. 

კამერის ზედა ნაწილში დამაგრებულია ამაორთქლებელი. (მის. 

ქვემოთ გაადგილებულია ლითონის მოსახსნელი ცხაურა თაროები. 

პროდუქტებისათვის და ხუფით დახურული ორი ჭურქელი ხილისა 
და ხორცის შესანახად. 

ხილის შესანახი პურქელი მოთავსებულია ქვემოთ, კამერის 

უფრო თბილ ნაწილში, ჭუ“ჭელი ხორცისა და თევზისათვის--ზე- 

მოთ, ამაორთქლებლის ქვეშ, კამერის ყველაზე მეტად ცივ ნაწილში, 

ამაორთქლებელზე იდგმება სპეციალური აბაზანები კუბების 
სახით ყინულის მისაღებად. 

ამაორთქლებლის ზედა ნაწილში მოთაესებულია ტემპერატურის 

რეგულატორი -– თერმოსტატი, რომელიც ტემპერატურული რეჟიმის 

ავტომატურად დადგენისა და რეგულირების საშუალებას იძლევა. 

კარადის გაცივება წარმოებს სამაცივრო აგრეგატით. აგრეგატი: 

შედგება კომპრესორისაგან, ელექტროძრავისაგან, კონდენსატორი- 

საგან, ამაორთქლებელისაგან, შემაერთებელი მილსადენებისაგან,. 

გამშვები და მარეგულირებელი აპარატურისაგან. 

თრეონის ერთცილინდრიანი კომპრესორი. ცილინდრის თავზე 

მირჩილულია შემწოვი და საჭირხნი მილსადენები მაყუჩებით. ცი- 

ლინდრის თავში ჩაწნეხილია სარქვლების ფოლადის უნაგირი, რო- 

მელზედაც ზემოდან მიმაგრებულია მრგვალი საქირხნი სარქველი, 
ხოლო ქეამოდან კი-– სწორკუთხა შემწოვი სარქველი. სარქვლები 

ფირფიტოვანია. კომპრესორი ჩაწნეხილია ცილინდრულ გარსაცმში 
და ელექტროძრავის სტატორთან შემაგრებულია ოთხი ჭანჭიკით. 

გარსაცმი ჩამოკიდებულია ჩარჩოზე ოთხი ზამბარა საკიდარით, 

რაც უზრუნველყოფს სამაცივრო აგრეგატის უხმაურო მუშაობას. 

გარსაცმის მარცხენა ხუფზხე მოთავსებულია მილყელი ფრეონი- 

თა და ზეთით აგრეგატის შესავსებად. 

მილყელი, რომელიც მოთავსებულია კონდენსატორის წინ, გან- 

კუთვნილია გაშრობის დროს აგრეგატის გამოქრევისათვის. მილყე– 
ლებს აქვთ საკეტი მოწყობილობა კუთხვილიანი ნაწრთობი კონი- 

ური ნემსისა და შესამჭვიდროებელი ალუმინის რგოლიანი კუთხვი- 
ლიანი საცობის სახით. 
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კომპრესორი შეიწოვს სამაცივრო აგენტს გარსაცმის შიგა ღრუ- 

დან და მას კონდენსატორში ჭირხნავს. 

ელექტროძრავი––ერთფაზიანია, 127 ვ, ძაბვიანი ცვლადი დენის, 
საქირო სიმძლავრეა 150-->200 ვტ. 

ელექტრ. მიავის როტორი დაწნესხილია უშუალოდ კომპრესო- 

რის მუხლა ლილვის ბოლოზე. სტატორი ჩაწნეხილია კომპრესო- 
რის გარსაცმში. 

კომპრესორი ელექტროძრავიანად მაგრდება კარადის ქვედ> 
ნაწილში. 

კონდენსატორი წარმოადგენს მილოვან კლაკნილს; იგი მიმაგ- 

რებულია ლითონის ფარ-გარსაცმზე, რომელიც მაცივრის უკანა. 

კედელზე მაგრდება. 
ქვედა ნაწილში ფარ-გა”საცმ?ს აქვს ჩარჩო, რომელზედაც ჩამო- 

კიდებულია კომპრესორის გარსაცმი. კონდენსატორის გაცივება 

ჰაერით წარმოებს,ს კონდენსატორის შემდეგ ფრეონი გადის 

ფილტრში და კაპილარულ მილში, რომელიც განკუთვნილია სა- 

ჭქირხნ და შემწოვ მხარეებს შორის წნევათა შაივის შესაქმნელად. 

ამაორთქლებელი შედგება დაუჟანგავი ფოლადის შედუღებული 

ორი ფურცლისაგან რომელზედაც აქვთ დატვიფრული არხები 

ფრეონის გასავლელად. არხები ბოლოვდება შემკრები კოლექტო- 

რით, ამაორთქლებლის კოლექტორიდან ორთქლისებრი ფრეონი. 

შედის კომპრესორის გარსაცმის შიგა ღრუში. 

კომპრესორის ჩართვა და ამორთვა წარმოებს სამაცივრო კამე- 

რაში ტემპერატურის ცვლილების მიხედვით ავტომატურად, ტემ- 

პერატურის რეგულატორის საშუალებით. ტემპერატურის რეგულა- 

დორის მგრძნობიარე ვაზნა მიქერილია ამაორთქლებლის ხედა- 
პირზე. 
ამაორთქლებელში ტემპერატურის ცვლილების დროს იცვლება 

წნევა რეგულატორის მგრძჩობიარე ვაზნაში, რაც იწვევს ტემპერა– 

ტურის რეგულატორის კონტაქტების შეერთებას ან გათიშვას. 

ამ დროს გამშვები და სითბოს რელეს საშუალებით დენი შე- 

დის ელექტროძრავის გრაგნილში. 

ტემპერატურული რეჟიმი კარადაში რეგულირდება რეგულა- 
ტორის სახელურის მობრუნებით, რომელიც ცელის რეგულატო – 

რის მგრძნობიარე ვაზნაზე მოქმედ ზამბარის დაჭიმულობას. 

ტემპერატურათა რეგულატორის სკალაზე აღნიზნულია 12 და- 

ნაყოფი. ოთხ დანაყოფს აქვს წარწერა „დნობა, „ნორმალური“, 
„ცივი“ და „გამოთიშულია". 

როდესაც სახელურის მაჩვენებელი მდებარეობს დანაყოფზე. 
„დნობა“, მაშინ კარადაში შესაძლებელია ყველაზე მაღალი ტემ- 

21. საცივარი მანქანები 32L



პერატურის მიღება, რაც მაცივრის გამოუთიშავად ამაორთქლებ- 

ლიდან „თოვლის ქურქის" მოცილების საშუალებას იძლევა. 

საკვები პროდუქტების შესანახად საჭიროა კარადაში 0"-დან 

+597-მდე ტემპერატურის შენარჩუნება; ეს ტემპერატურა შეესაბა- 

მება დანაყოფს--.„ნორმალური“". 

როდესაც რეგულატორი დაყენებულია დანაყოფზე „ცივი“, 
კარადაში ნიღწეულია ყველაზე დაბალი ტემპერატურა--1,59-ღან 

–-29?-მდე. 

,უფრო მეტად დაბალი ოემპერატურის მიღება შესაძლებელია 

მხოლოდ აგრეგატის უთერმოსტატოდ განუწყვეტელი მუშაობის 

დროს. 

ელექტროენერგიის ხარჯი „ნორმალური“ რეჟიმით მუშაობის 

დროს არ აღემატება 50 ვტ-ს საათში. 

ზომები (88): სიმაღლე 1325, სიგანე 640, სიღრმე 670. დაკავე- 

ბული ფართობი (მ”) 0,4. 

გამაცივებელი კამერის ზომები (08): სიმაღლე 865, სიგანე 500, 

სიღრმე 380. 

კამერის საერთო ტევადობა (ლ) 165. 
თაოოების რაოდენობა (ცალი) 2. 

პროდუქტების ერთდროული ჩატვირთვა (კგ) 40– 50. 
ელექტროძრავის სიმძლავრე (ვტ) 150-200. 

კარადის წონა (კგ) 100. 

§ 55, საშლელი სამაცივრო კამერები 

საშლელი სამაცივრო კამერები უფრო მეტად საინტერესოა 

საზოგადოებრივი კვებისა და ვაჭრობის საწარმოებისათვის. ისინი 

შესაძლებელია გამოყენებულ იქნენ ·მალფუჭადი პროდუქტების 

მცირე ხნით შესანახად ყოველგვარ შემთხვევაში, როცა წარმოები- 

სათვის სპეციალური მაცივრის აგება მიხანშეუწონელია. 

ისინი განსაკუთრებით მოსახერხებელია საზოგადოებრივი კეე- 

ბისა და ვაკრობის პატარა საწარმოებისათვის. 

ასეთი კამერების გავრცელებულ ტიპებსს წარმოადგენენ 

#ჩXIC-4,5, XI–-.I და XICC-2 სამაცივრო კამე“ები. 
საშლელი სამ აცივრო კამერა #ჩნXILL-4,5 (ნახ. 180). 

განკუთვნილია მალფუპვადი პროდუქტების მცირე ხნით შენახვისა- 

თვის +29“-დან --6“-მდე ტემპერატურის დროს. 

ასოები 0XII ნიშნავს მოწყობილობის, „საშლელი სამაცივრო 

კამერა. სახელწოდებას, ხოლო ციფრი 4.5 კამერის მოცულობას 

კუბ. მეტრობით. 
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კამერის მონტაჟი ხდება (კალკეული ფარებისაგან. 

ყოველი ფარი წარმოადგენს ხის ჩარჩოს, რომელსაც ორივე 
მხრიდან შემოკრული აქვს ფიცრები. ორმაგ შემონაკერს შორის 

ჩადებულია ალუმინის ფოლგის იზოლაცია. 

  

  
  

      
      

              
  

  

  

            
  

ნახ. 180. სე შლელი სამაცივრო კანერა XILI7-4.5 (საერთო ხედი და ჭრილი): 
კამერა. 2- კარი, 3 – ამაორთქლებელი, 4-– ქვესადგამი, 5–ყუთი 

„თოვლის ქურქის“ გალღობისას წყლის შესაგროვებლად. 6-–კავები, 
7-- ცხაურა თაროები. 8 --ცბაურები. 9--საკეტი. 

კამერის შიგნით იატაკი მოპირკეთებულია მოთუთიებული რკი- 

ნით ნაკერების მირჩილვით, ხოლო გარედან და შიგნიდან კედლები 

ზეღებილია ღია ფერის ზეთის საღებავით. 

ფაოზი, რომელიც წარმოადგენს წინა კედელს, მოწყობილია 
“შესავალი კარი. 

კამერა იდგმება უშუალოდ სავაქრო ან საწარმოო სადგომების 
ნახლობლად და იწსობა მისი დაყენების ადგილზევე. 

ფარების დამაგრება ხდება სქვალებით. კამერის გაცივება 

ხორციელდება მის ქერქეეშ ჩამოკიდებული ამაორთქლებლით. 

ამაორთქლებელი წარმოადგენს გაწიბოებულ პორიზონტალურ 

მილებს, რომლებიც ბოლოებით შეერთებული არიან ორი კოლეკ- 

ქტორით. ერთ-ერთ კოლექტორში დაყენებულია მარეგულირებელი 

ვენტილი სამაცივრო აგენტის მიწოდების რეგულირებისათვის. 

ამაორთქლებლის ქვეშ დამაგრებულია ლითონის ქვესადგამი 

„თოვლის ქურქის“ დნობის დროს მიღებული წულის განრინებისა- 

თვის. წყალი ქვესადგამიდან სარინი მილით, რომელიც მომარაგე- 

ბულია სიფონით, იღვრება გარეთ. 

წყლის ორთქლის კონდენსაციის თავიდან ასაცილებლად ქვე- 
სადგამს ქვემოდან გაკეთებული აქეს თბოიზოლაცია. 
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პროდუქტების მოსათავსებლად კამერის უკანა კედლის გას- 

წვრივ დაყენებულია სამი წყება „ხის თაროებისა, ხის ცხაურების სა-- 
სით. თაროების დასატვირთი საერთო ფართობი დაახლოებით 3,3 

-ია. 
ამის გარდა, კამერის გვერდით კედლებზე ხორცისა და სხვა. 

პროდუქტების დასაკიდებლად მოწყობილია საკიდარები მოკალუ– 

ლი მოძრავი ჩანგლებით. 

კამერა ცივდება C-MIL-07 ან დი»/-.08 ფრეონის ავტომატური 

სამაცივრო აგოეგატით, რომელიც დაყენებულია ქვესადგამზე კა- 

მერის გვერდით. 

მუდმივი ტემპერატურა კამერაში შენარჩუნებულია ავტომა- 

ტურად საცივარი მანქანის პრესოსტატით. 

სამაცივრო კამერა მუშაობს ავტომატურად და მცირე მოვლას. 

მოითხოვს, რაც მდგომარეობს სისუფთავისა და ჩატვირთვის ნორმე- 

ბის დაცვაში პროდუქტების სხვადასხვა ტემპერატურის დროს, კამე- 

რაში შესაძლებელია მხოლოდ ერთგვაროვანი პროდუქტების შე- 

ნახვა ან ისეთი პროდუქტებისა, რომელთა ერთად შენახვა დაშვე- 
ბულია. 

სამაცივრო კამერას ამზადებს სამაცივრო მოწყობილობის. 

შჩელკოვის ქარხანა. 

ზომები (მმ): სიგრძე 2230, სიგანე 1530, სიმაღლე 2060. 
შიგა ზომები (მმ): სიგრძე 2000, სიგანე 1300, სიმაღლე 1850, 

კამერის ფართობა (მ?) 2,6 

კამერის სასარგებლო მოცულობა (მ8მ5) 4,5. 

თაროების რაოდენობა პ. 

თაროების სიგანე (მმ) 55. 
თაროების ფართობი 3,3 მწ. 

პროდუქტების ერთდროული ჩატვირთვა კგ-ობით, დაახლოებით 
400–:-:500. 

საშლელი სამაცივრო კამერა XLჩ-I (ნახ. 18)) 
მზადდება ქარხანაში სტანდარტული ფარების სახით. აქვს კედ- 

ლები, იატაკი და ქერი (სულ ექვსი თარი). 

ფარებს აქვთ ზის ჩონჩხედი, რომელიც ორივე მხრიდან ფიცრე- 

ბითაა' შემოკერილი; ფიცრებს შორის მოთავსებულია თბოიზოლა- 

ცია ღვარჭნილ მუყაოსაგან. ტენიანობისაგან დასაცავად თბოიზო- 

ლაცია დაცულია ტენგაუმტარი ქაღალდით. კამერა იწყობა ამ ფა- 

ორებისაგან მისი დაყენების ადგილზე. 

ფარების ერთმანეთთან დამაგრება ხორციელდება 12 მმ დია- 

მეტრისა და 170 მმ სიგრძის სჭვალებით. 

წინა ფარზე მარეხენა მხარეს მოთავსე'ულია კარები. კამერის 
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შიგნით ჭერ ქვეშ დამაგრებულია წიბოებიან-მილებიანი კლაკნილა 

ამაორთ ქლებელი, რომლის გაციეების ზედაპი“ია 10 0?. 

ამაორთქლებლის ზემოთ დაჯენებულია ორთქლგადამეტზზურებე- 

ლი, რომელზედაც მიჭერილია თერმომარეგულირებელი ვენტილის 

მგრძნობიაCე ვაზნა. 

  

    

  

ნახ. 181. საშლელი კამერა XV IM-1 (საერთო ხედი და გეგმა): 
1– კამერა, 2– ცხაურა თაროები, 3--–საკიდარები, 

ამაორთქლებლის ქვეშ მიმაგრებოლია ლითონის ამაორთქლებ- 

ლოს ქვესადგამი „თოვლის ქურქის” დადნობისაგან მიღებული 
წყლის მოსაგროვებლად. ამაორთქლებლის მახლობლად იდგმება 
საცირკულაციო ფარი. 

კამერა ცივდება ავტომატური აგრეგატით CდMნX”-08, რომლის 
სიცივემნწარმოებლობაა 800 კკალ/სთ. ან დ 2XIX-07 ფრეონის ავტო- 
მატური აგრეგატით, რომლის სიცივემწარმოებლობა-––700 კკალ/სთ. 

აგრეგატს აყენებენ ქვესადგამზე კამერის გვერდით; დაზიანები- 
“საგან დასაცავად მას ზურავენ ბადიანი ხუფით. 

კამერაში ავტომატურად შენა“ჩუნებ-ლია მუდმივი ტემპერა- 
ტურა 09%დან +49%-მდე ფარგლებში (გარემო ჰაერის არა უმეტეს 

+პ5?ს ტემპერატურის დროს). 

ზომები (მმ): სიგრძე 2248. სიგანე 2000, სიმაღლე 2394. 

შიგა ზომები (მმ): სიგრძე 2000, სიგანე 1752, სიმაღლე 2071. 
კამერის იატაკის ფართობი (3,5 §"). 

კამერის მოცულობა 7,25 მ. 

თაროების რაოდენობა 2. 
თაროების სიგანე (მმ) 410. 

პროდუქტების ერთდროული ჩატვირთვა (კგ) 500-:-600. 
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საშლელი საზაცივროო კამერა XIIნ-2 კონსტრუჟციუ- 

ლად სრულდება ისევე, როგორც XIM#ჩ-1 კამერა. 

»XII-2 კამერა (ნახ. 182) აიწყობა 13 სტანდარტული ფადლისა- 
გან. კამერა შიგნით ტიხრით ორ ერთნაირ განყოფილებად იყოფა 

და წინა კედლის ორ ფარში მოწყობილია ორი კარი. 

  

  

      

  
  

?ი
 

ს
”
 

  

        
                          

                      
    

  

    

ნაა. 152. საშლელი კამელა XILI72-2. 

კამერის ყოველ განყოფილებაში ჭერის ქვეშ დამაგრებულია. 

თითო IIჩCII.1ი ტიპის წიბოებიანმილებიანი ამაორთქლებელი: 

ბატარეა, რომლის გაცივების ზედაპირია 10 მ?, 

კამერა ცივდება M#IX-2თ8 3.1,5 კომპრესორული აგრეგატით, 

რომლის სიცივემწარმოებლობაა 1600 კ,უალ/სთ. მთლიანად დაკომ- 
პლექტებული აგრეგატი იგზავნება ქარხნების მიერ კამერასთან 
რთად. 

ე კამერაში ტემპერატურა 0?--დან -+-4?-ზდე შენარჩუნებულია 
ავტომატურად. 

აგრეგატი იდგმება იატაკზე კამერის გვერდით და მილსადენე- 

ბით შეერთებულია კამერის ამაორთქლებლებთან. 

ზომები (მმ): სიგრძე 5248, სიგანე 2000, სიმალლე 2394. 
შიგა ზომები (მმ): სიგრძე 5000, სიგანე 1752, სიმაღლე 2071. 
კამერის იატაკის ფართობი (მ”) 8,71. 
კამერის შიგა მოცულობა (85) 18,4. 
თაროების რაოდენობა 8. 

თაროების სიგანე (მმ) 410. 
თაროების ფართობი (მ?) 5.4. 
პროდუქტების ერთდროული ჩატვირთვა (კგ) 1500--160უ, 

§ 56. დახლები დღა დახლისზედა ვიტრინები 

უპრავლეს შემთხვევაში დაზლები და ვიტრინები გამოიყენება, 

სავაქრო დარბაზებსა და სასურსათო მაღაზიებში. ისინი განკუთე–- 
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ნილი არიან პროდუქტების მუზა მარაგის მცირე ხნით "ენახვისა- 
თვის და ერთდროულად ასრულებენ მომხმარებლისათვის პრო- 

დუქტების ასორტიმენტის საჩვენებელი გამოსაფენი ვიტრინის 

დანიშნულებას. 

სამაცივრო დახლი-ვიტრინა (ნახ. 183) განკუთვნი- 

ლია საგამოფენო პროდუქტებისა და პროდუქტების მუშა-მარა- 
გის ერთგვარი ნაწილის ”შესა- 

ნახად. 

ის შედგება ორი ნაწილი- 

საგან -––ზედასა და ქეედასაგან. 

ხწედა ნაწილში––ვგიტრინაზე 

ლაგდება პროდუქტების საგა- 

მოთენო მარაგი, ხოლო ქვედა 

ნაწილსი ინახება პროდუქტე- 

ბის მუზა- ალაგი, ზედა ნაყილ- 

ში შენარჩუნებულია +-2“-დან 
--8--ედე ტემპერატურა, ხოლო 

ქვედა განყოფილებანი – 2”-Cდე. 
დახლს აქვს ხის ძელებისა- 

გან შედგეჩილი ჩონჩხედი, რო- 

მელიც ორივე მხრიდან შემო- 

      

. 272772 177777772 2,2? 7 

კერილია ფურცლოვანი ფო- ნX»ხ 183. სამ-.ცივრო დახლი-ვიტრი5-: 

ლადით. გარედან შემონაკერი 1-–ამაორთქლებელი. 2-–ქვესადგამი, 

ოი ნირროიმა- 3 ვიტრინის მიზის კარი, 4--ვიტ- 
შეღებილია თეთრი იტღოოემა რინის მომისული კედელი, 5–თა- 

ოოები, 6--–დახლის კარი, 7-––გადა–- 

საბსნ-ლი თაროები, 8– სოფი- 
თიებული ფურცლოვანი ფო- ტური განათება. 

ლადი. 

ჩონჩხედის ორმაგ შემონაკერს შორის მოთავსებულია თბოიზო- 

ლაცია ღვარქჩილი მუყაოს პაკე ტების სახით. ტენიანობისაგან და- 

საცავად პაკეტები გახვეულია ტენგაუვალ ქაღალდში, 
დახლის ქვედა ნაწილს აქვს ლითონის მთლიანი კედლები, 

უკანა კედელში მოწყობილია სამი კარი. კარებს აგრეთვე აქვს 
ხის ჩონჩხედი, რონელზედაც გადაკროლია ფურცლოვანი ფო- 

ლადღის ორმაგი შემონაკერი და ღვარქეილი მუყაოს პაკეტების 

იზოლაცია. 

ლით. ხოლო შიგნითა შემო- 

ნაკერისათვის იხმარება მოთუ- 

ზედა ნაწილს წინა მხრიდან აქვს სამმაგი სნომინვა, ყოველ 
ბინას შორის 20-30 მმ ჰაერის შუაშრისით. გამყიდველის 
მხრიდან პროდუქტების შე'აწყობად და გამოსაღებად მოწკობილია 
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ოთხი გასაწევი კარი ორჰაგი მომინეით. კარების ჩარჩო ლითო- 

ნის ან პლასტმასისაა. 

შეერთებათა სიმქიდროვე მიღწეულია რეზინის შუასადებებით. 
კარების გასაღებად ჩონჩხედის შუა ძელზე მოწყობილია სიგრშძი- 

ვი მიმმართველი კილოები. ვიტრინებში მრავალფენიანი მომინვი- 

სას იზოლაცია მიღწეულია ჰაერის შუაშრისების ხარჯზე. 

ვიტრინის გასანათებლად დახლის წინა მხრიდან (შიგნით) მოწ- 
ყობილია ლითონის წინსაფარი, რომლის ქვეშ მოთავსებულია 
ელნათურები. გამყიდველის მხრიდან არის გადასახსნელი თარო, 
რომელზედაც ხდება პროდუქტების შეფუთვა. 

დახლის შიგნით პროდუქტების გაადგილება ხდება ლითონის 
წნელებისაგან შედგენილ ცხაურა თაროებზე. ზედა თარო ვიწროა, 

ქეედა კი დახლს ყოფს–ზედა და ქვედა–ორ ნაწილად. 
პროდუქტებს აწყობენ თაროებზე თეთრი ემალის სინებით, 

რომელთა ზომებე ზეესაბამება თაროს ზომებს. ამიტომ ქვედა თა- 

როზე სინების დაწყობის დროა მიღწეულია ქვედა ნაწილის მთლი- 

ანი გადახურვა. 

დახლის გაცივება წარზოებს წიბოებიანმილებიანი ამაორთქ- 

ლებლით. 

ვიტრინის გაცივება ხორციელდება ამაორთქლებლით, რომელიც 

მოთავსებულია დახლის ზედა ხუფის ქეეშ, ხოლო ქვედა ნაწილის 

გასაცივებლად ამაორთქლებელს აყენებენ წინა კედლის უმინო ნა- 
წილთან. ორივე ამაორთქლებლის ქვეშ არის ქვესადგამები „თოვლის 
ქურქის“ დადნობისაგან მიღებული ნალღობი წყლის მოსაცილებ- 

ლად. წყლის ჩამოშვება ქვესადგამებიდან წარმოებს სარინი მილით. 

გაცივების წყაროა--C.#IC-07 ფრეონის: ავტომატური აგრეგატი. 

აგრეგატი იდგმება დახლის გვერდით. კომპრესორული აგრეგატის 

სითხისა და შემწოვი მილები დაბლში შეყვანილია გვერდითი კედ- 
ლის ორი ხვრეტის საშუალებით. ამაორთქლებლები შეერთებული 

არიან თანმიმდევრობით. 

თხევადი ფრეონი ჯერ ზეჯა ამაორთქლებელში მიეწოდება, ხო- 
ლო აქედან გადადის ქვედაში. დახლში ტემპერატურა შენარჩუნე. 

ბულია ავტომატურად. ფრეონის მიწოდების რეგულირება ხდება 
თერმომარეგულირებელი ვენტილით, რომლის მაკრძნობიარე ვაზნა 

მიპჭერილია ქვედა ამაორთქლებლის შექცეულ ხაზზე. 

გაბარიტული ზომები (მმ): სიგრძე 2450, ფუძის სიგანე 840, 

ზედა ნაწილის სიგანე 400, სიმაღლე 1240. 

ვიტრინის მომინვის ზომები (მმ): 2150X 550. 
თაროთა რარდენობა 2. 
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პრო ბის ერთდროული ჩატვირთ 0. 
ასა უქრების რაოდენობა. 4. რვ ვა (კგ) 16 
ქვედა კარებთა რაოდენობა 3. 

წიბოიანი ამაორთქლებლების გასაცივებელი ზედაპირი 10,5 მშ”, 

გასაცივებელი დახლისხედა ვიტრინა (ნახ. 184) 
გამოიყენება საგამოფენო და ზოგიერთე პროდუქტის მუშა მარაგის 

შესანახად +-2?-დან-L89-მდე ტეპერატურის დროს: 

ვიტრინა იდგმება ჩვეულებრივ გაუცივებელ დახლებზე. დახლ- 
ში კეთდება 250-260 მმ ღრმული 900 მმ დახლის სიმაღლის 

დროს. ვიტრინის ჩონჩხედი კეთდება ხის ძელებისაგან, რომლებიც 

ორივე მხრიდან შემოკერილია ფურცლოვანი ფოლადით. შიგა შე- 

მონაკერი – მოთუთიებული ფოლაღისაგანაა, გარეგანი იღებება 

თეთრი ნიტროემალით. ჩონჩხედი შემონაკერს შორის შევსებულია 

თბოიზოლაციით ღვარგნილი ისეთი მუყაოს პაკეტებისაგან, რო- 

მელიც გახვეულია ტებჯაუვალ ქაღალდში. წინა კედ-ლს აქვს ორ- 

მაგი მომინვა, 25-30 მძ ჰაერის შუაშრისით; სიმქიდროქშე დაცუ- 

ლია რეზინის წუასადღებებით. პროდუქტების ჩატვირთვა და გა- 

მოლაგება ხდება გასაწევი კარებიდან, რომლებიც გაადგილებული 

არიან ვიტრინის უკანა კედელში. კარების გასაღებად გაკეთებუ- 

ლია სიგრძივი მიმმართეელი კილოები, სიცივის შენარჩუნების მიზ- 
ნით კარების ქვეშ ეწყობა ზღურბლი 175 მმ სიმაღლით. 

წინა და უკანა კედლები დახრილია შუაგულისკენ. ვიტრინის 

გაცივება ხდება აზაორთქლებლით. ამაო“–თქლებელი გაკეთებულია 

ბატარეის სახით პარალელური, მრგვალწიბოიანი ექვსი მილისაგან: 

მილები შეერთებული არიან თანმიმდევრობით. ამაორთქლებელი 

დამაგრებულია ვიტრინის ზედა ხუფის ქვეშ. მის ქვეშ ჩამოკიდებუ - 

ლია ქვესადგამი ნალღობი წყლის მოსაგროვებლად: ამ წყლის 

ჩამოსაშვებად იდგმება სარინი მილი. 

პროდუქტებს აწყობენ ემალის სინებზე, როზლებიც დაყენებუ- 
ლი არიან ვიტრინის შიკნით დახრილად. 

ტემპერატურა შენარჩუნებულია ავტომატურად. გაცივების წყა- 

როა– ფრეონის ავტომატური აგრეგატი CC #IX-07, რომლის სი- 

„ცივემწარმოებლობაა 700 კკალ/სთ. აგრეგატი გაანგარიშებულია 

„ორივე დახლის ერთდროული გაცივებისათვის, ამიტომ ვიტრინები 

ჩვეუღებოივად იდგმება წყვილწყვილად, 
აგრეგატი იდგმება გაუცივებელი დახლის ქვეშ. აგრეგატის სი- 

თხისა და შემწოვი მილები ვიტრინაში შეყვანილია მის ძირში გა- 
კეთებული ორი ხერეტის საშუალებით. 

კონდენსატორის გაცივებისათვის ჰაერის ცირკულაციის უზრუნ- 

„ველსაყოფად, დახლის ამ ნაწილში კარები კეთდება ცხაურასებრი. 
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ზომები (მ6): სიგრძე 2000, ფუძის სიგანე 650, ზედა ნაწილის, 
სიგანე 324, სიმაღლე 600. 

მომინული ვიტრინის ზომა (მმ) 1746X3609. 

გასაწევი კარების ზომა (მმ) 640X307. 
კარებთა რაოდენობა 3. 

პროდუქტების ერთდროული ჩატვირთვა (კგ) 25 – 30. 

ამაორთქლებლის გამაცივებელი ზედაპირი 5,8 მ. 

    

  

  

    
2ახ, 184. გასაცივებელი დახლისსედა ვიტრინა; 

1–ვიტოინა, 2-- დახლი. 3--ამაორთქლებელი, 4 – 
ქვესადგამი. 5-მომინული გასაწევი კარები. 6--მომი- 

ხული ვიტრინა, 7 – სიები პოოდუვტებისათვის. 

§ 57, მიწუეუობილობანი ნაყინით ვავრობისათვის 

სასურსათო მაღაზიებში, საზოგადოებრივი კვების საწარმოებსა. 

და სპეციალურ პავილიონებში ნაყინის გაყიდვის დროს გამოყენებუ- 

ლია ეგრეთწოდებული დაბალტემპერატურიანი დახლები. ეს დახ- 

ლები უმეტესად ცივდება მანქანური სამაცივრო დანადგარებით, 

ხოლო ზოგიერთ შემთხვევაში– ყინულისა და მარილის ნარეეებით. 

მაგრამ ნაყინის გაყიდვა წარმოებს აგრეთვე მასობრივი სეირნობის 

ადგილებში, ქუჩებში, სადაც ეწყობა ხელზე მიმოძრავი ვაჭრობა. 

ამ შემთხვევაში ვაჭრობისათვის გამოიყენება მრავალგვარი ტი- 

პის იზოთერმული ყუთები და ურიკები. მათი გაცივება წარმოებს 

ყინულისა დი მარილის ნარევებით, მშრალი ყინულით და ევტეკ- 

ტიკური ყინულით. 

ქვემოთ მოყვანილია მათი აღწერილობა. 
დაბალტემპერატურიანი დახლი (ნახ. 185) კონს-- 
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ტღუირებულია სსრ კავშირის სამინისტროს „გლავტოოგმაშის“ 

მიერ.განკუთვნილია ნაყინის შესანახად – 129-ტემპერატურის დროს. 

დახლის ჩონჩხედი შედგება ხის ძელებისაგან, რომლებიც შიგ- 

ნიდან შმემოკერილია -მოთუთიებული ფურცლოვანი ფოლადით, 

ხოლო გარედან თეთრი ნიტროემალიო შეღებილი ფურცლოვან= 

  

2ახ. 185. დაბალრენპავრატღრიანი დ:ბლი. ო 

ფოლადიო. შემონაჯერს შორის მოთავსებულია ღვარკნილი მუყაოს 
120 მმ სისქის პაკეტებისაგან შემდგარი თბოიზოლაცია. : 

დახლი შიგნით დაყოფილია სამ განყოფილებად, ზემოდან იგთ 
იხურება გადასახსნელი იზოლირებული ექვსი ზუფით. 

დახლის სამი განყოფილების სიგრძე 2 მ, ტევადობა 100 „გ. 

გამაცივებელი ხელსაწყოებია––-წიბოებიანი კლაკნილებისაგან შემ- 

დგარი ამაორთქლებელი, რომელიც ჩადგმულია დახლის შიგნით. 

ყოველი სექცია დაცულია ფირფიტანებით, რომლებიც მას იცა- 

ვენ მექანიკური დაზიანებისაგან. ტორსულ კედელთან დაყენებულია. 
„68-27“, რომელიც აგრეთვე დაცულია ფარით. 

დაბალტემპერატურიანი დახლის გაცივების წყაროდ მიღებუ- 
ლია „თ ·MI 06“ ფრეონის ავტომატური აგ”ეგატი, რომლის სიცი- 

ვემწარმოებლობაა 600 კკალ/სთ, ან "დ #IMX-07“, რომლის სიცივე- 

მწარმოებლობაა 700 კკალ/სთ. 

დახლს ყინულმარილიანი გაცივებით (ნახ. 186) აქვს: 
ხის ჩონჩხედი, რო?ელი(, ორივე მხრიდანაა შემოკერილი ფანერით 
ან ფიცრებით ნაC–იმანდში. 

შემონაკერს შორის ჩადებულია თბოიზოლაცია, რომელიც შედ– 
გენილია 60 მმ სისქის ტორფის ფილებისაგან ან ქაღალდის ფილი– 
საგან, ფოლგის ორმხრივი შუასადებით; ამ იზოლაციის სისქეა 46 88. 
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დახლის შიგნით ჩადგმულია მთლიანშენადუღი ავზი მოთუთიე- 
ბული ფურცლოვანი ფოლადისაგან. ავზის ფსკერზე მიდუღებულია 

ცილინდრული ბუდეები, ნაჟინის ვაზნების ჩასადგმელად. ფსკერის 

  

  

    

        
    

  

  
  

#22 
47222 + C22CC22222C>2222 C222CC2:2222CC2222:2222>" 

ნახ. 186. დახლი ყინულმარილიანი გაცივებით: 

1– ბუდეები, 2–-–მასრები, 3––ჩამოსაშვები მილი. 

ლი კარებით. კვადრატის ფორმის 

მახლობლად დამონტაჟე- 

ბულია ჩამოსაშვები მილი 

სიფონით, მარილხსნარის 

კათალიზაციაშ. ჩასაშვე- 

ბად. მილის ხვრეტი და- 

ხურულია ლითონის ბა- 

დით. 

დახ ლი ზემოდან დახუ- 

რულია იხოლირებული 

ხუფით, რომელშიც გაკე- 

თებულია ხვრეტები ყოვე- 
ლი ბუდის მოპირდაპი.- 

რედ. ხვრეტები იხურება“ 

მოსახსნელი იხოლირებიე - 

კარები პერიმეტ–ზე 

შემოკერილია რეზინით, რითაც მცირდება სიცივის დანაკარგი. ვაზ- 

ნებე ნაყინით იდგმება დახლის ბუდეებში, ხოლო ბუდეებს შორის 

სივრცე ივსება დანაკილი მარილნარევი ყინულით. ამგვარად, ვახ- 

ნები უშუალოდ არ ეხებიან ყინულმარილის ნარევს, და ამიტომ 

ყინულითა და მარილით დახლის დატვირთვის დროს აცილებუ- 

ლია მათი გახვრეტისა და სხვა დაზიანებების საშიშროება. 

საჭირო ტემპერატურას აღწევენ ყინულმარილის ნარევში მარი- 

ლის შესაბამისი დამატებით. 
ზომები (§მ): სიგრძე 1970, სიგანე 920, სიმაღლე 900. 

შიგა ზომები (მმ): სიგრძე 1800, სიგანე 750, სიმაღლე 600. 
შიგა მოცულობა (მპა) 0,8. 

ვაზნების რაოდენობა 10. 

ვაზნების დიამეტრი (88). 220. 

ვაზნების სიმაღლე (მმ) 450. 
ყინულის ჩატვირთვა (კგ) 2C0--250. 
მარილის ჩატვირთვა (კგ) 50--60. 

ჩატვირთული ნარევი საკმარისია 3-4 დღის მუშაობისათვის. 
-811IMIXII1შგძ-ს კონსტრუქციის სიცივის ყუთი (ნახ. 187) გამოი- 

კენება პატარა ბუფეტებში გაყიდვის დროს ნაყინის შესანახად. 

ის წარმოადგენს ორკედლიან იზოლირებულ კონტეინერს. გარე 

კედლები გაკეთებულია 15 მმ სისქის ხის ფიცრ“რებისაგან. 
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კუთხეებში ფიცრები შეერთებულია ჩამოკრილი ოთხი ძელით,. 

ხოლო ცენტრალურ ნაწილმი–- ორი ფიცრით, რომლებიც დაყენე-· 

ბული არიან წიბოზე წარმოქმნილ ხის გარსში იდგმება მოთუ- 
თიებული რკინის კოლოფი, რომლის ფსკერში ამოჯენილია ზოლ-. 

კოლოფის გადაღუნული პირები დამაგრებულია %1ედა ჩარჩოზე, 

  

  

      

  

  

ნახ. 187, სიტივის ყუთი: 
1--ხუფი, 2-თარო, 3 კასრი. 

ხოლო ფსკერი ეყრდნობა განივ ფიცარს, რომელიც აერთებს ყუ– 
თის სიგ“ ძივ კიდლებს. 

ხის შემონაკერსა და შიგა კოლოფს შორის თავსდება თბოიზო- 

ლაცია--90 მმ სისქის ტორფის ფილები. იზოლაციის ჩაწყობის წინ 

მას წაუსვამენ ბითუმს და ახვევენ ტენგაუმტარ ქაღალდში. სიდცი- 

ვის ყუთს აქვს იზოლირებული ორი ხუფი, ზედა ნაწილში რეზინის 
შემამჭიდროვებლით, ხუთებზე არის სახელურები. ყუთის კედლებზე 

აგრეთვე მიმაგრებულია სახელურები, რაც მისი გადატანის საშუ- 
ალებას იძლევა. 

სიცივის ყუთის გაცივება ხდება ყინულმარილის ნარევით, რო- 
მელიც «იტვირთება მოთუთიებულ რკინის 20 ლიტრიანი ტევადო- 

ბის კასრში. მას აყენებენ ყუთის მარცხენა ნაწილში. კასრს აქეს 

მართკუთხა რკალის სახის სახელური, რაც აადვილებს ამოღებასა 

და მის ჩადგმას. კასრასა და კოლოფის კედლებს შორის დატოვე- 

ბოლია 20 მმ-იანი ღრიჭოები ჰაერის ცირკულაციისათვის. 

სიცივის ყუთის მარჯვეჩა ნაწილში მოთავსებულია თარო, რო- 

მელზედაც აწყობენ პროდუქტებს ეს თარო შეიძლება ჩადგმულ: 

და ამოღებულ იქნეს პროდუქტებთან ერთად, 
ზომები (მმ): სიგრძე 8(0, სიგანე 500, სიმაღლე 550. 

შიგა ზომები (მმ): სიგრძე 590, სიგანე 300, სიმაღლე 400. 
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კუთის სასარგებლო მოცულობა (ლ) 790. 

კასრის მოცულობა ყინულისათვის (ლ) 20. 

კასრის ზომები (მმ) 300X250X:250. 

პროდუქტების განყოფილების მოცულობა ლ (36). 
ცხაურას ზომები (მმ) 269300 X250. 

ხუფების ზომები (მპ) 315X305. 

ყინულის ჩატვირთვა (კგ) 10-12. 
მარილის ჩატვირთვა (კგ) 2– 

2,5. 

კონტეინერი - კარადელა 

(ნახ 188) გამოიყენება ნაყინის 

სავაჭროდ სადგურებში, მაღაზიებ- 

სა და სხვა საზოგადოებრივ ად- 

გილებში. 

კარადელას აქვს ხის ჩონჩხე- 

დი, რომელიც ორივე შხრიდან შე. 

მოკერილია ფანერით. შიგა კედ- 

ლები შემოკერილია მოთუთიებუ- 

ლი რკინით, გარედან კი შეღები- 

ლია თეთრი ემალის საღებავით. 

ორმაგ შემონაკერს შორის მოთავ- 

სებულია თბოიზოლაცია. ხემოდან 

„ონტეინერი იხურება გადასახსნე- 

ლი იზოლირებული ხუფით. ცივდე- 

ბა მშრალი ყინულის საშუალებით. 

ზომები (მმ): სიმაღლე 1050, სიგრძე 600, სიგანე 600. 

შიგა ზომები (მმ): სიმაღლე 850, სიგანე 450. სიგრძე 450. 

იზოთერმული ხონჩა გამოიყენება ნაყინ-ს ცალობით გა- 
ყიდვისას. ხონჩას აქვს ხის ჩონჩხედი, რომელიც ორივე მხრიდან 

შემოკერილია ფანერით. ძარეგან და შინაგან შემონაკერებს მორის 

დატოვებულია ჰაერის მუასრისი რომელიც იზოლაციის როლს 

ასრულებს. 

ხონჩის ზედა ხუფში არის კვადრატული ხვრეტი. რომელიც 

იხურება იზოლაციანი ხუფით. ნაყინი ინახება 1,5- 2 საათს აკუზუ- 

ლირებული სიცივის ხარჯზე. გასაცივებლად იყენებენ მშრალ ყი- 

ნულს. მსგავსი კონსტრუქციის ხონჩების დამზადება შეიძლება 

ფურცლოვანი ფოლადისაგან. ხონჩები გარედან იღებება ღია ფე. 
რის ზეთის ან ემალის საღებავით. ხონჩის ზომებია: 280X 350X480 

3მ. ტევადობა 10 კგ. 
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თავი XII 

საცივარი მანქანების ავტომატიზაცია 

§ 58. საცივარი მანძანების ამტომატიჭზაციის მვიშვნელობა 

საცივარი მანქაზების ავტომატიზაცია დაპირობებულია მათი 

მუშაობის ეკონომიურობის ამაღლებისაკენ და ავარიისაგან დაცვი- 

საკენ მისწრაფებით. საცივარი მანქანების ავტომატური მართვა 

უზრუნველყოფილია სპეციალური ხელსაწყოებით. 

ავრომატიკის ხელსაწყოების გამოყენებით უხრუჩეელყოფილია 

თხევადი სამაცივრო აგენტისა და თბომტარებლის დინება, კომპრე- 

სორის გაშვება და გაჩერება, გასაცივებელ ობიექტებში სათანადო 

ტემპერატურათა შენარჩუნებაზე მეთვალყურეობა. 

ხელსაწყოები მოცემული რეჟიმიდან ტემპერატურათა გადახრა- 

ბე უფრო სწრაფად ღა ზუსტად რეაგირებენ, ვიდრე ყველაზე ჯა- 
პოცდილი მემანქანე, და უზრუნველყოფენ ტემპერატურათა თანა- 

ბარზომიერებას. ისინი გამორიცხავენ არარაციონალური რეჟიმის 

დროს დანადგარის ექსპლოატაციის შესაძლებლობას, ავტომატურ 

ხელსაწყოებს სავსებით შეუძლიათ ავარიისაგან მანქანების დაცეა. 

ამგვარად, არ არის აუცილებელი მანქანის მახლობლად მომსა- 

ხურე პერსონალის მუდმივად ყოფნა, რაც უზრუნველყოფს საექს- 

პლოატაციო ხარჯების შემციღებას. 

მომსახურე პერსონალის როლი დაიყვანება საცივარი მანქანის 
პერიოდულად გასინჯვაზე. ტემპერატურული რეჟიმის შეცვლისას 

ხელსაწყოების შემოწმებასა და აწყობაზე და წვრილმან უწესივ- 

როობათა ლიკვიდაციაზე. 

არსებობს ისეთი ხელსაწყოები, რომელნიც უზრუნველყოფენ 

მხოლოდ კონტროლს. ასეთი ხელსაწყოებით მომარაგებულ”“ მანქა- 

ნებს ნახევარავტომატები ეწოდებათ. 

ამჟამად მთლიანად ავტომატიზებულია ისეთი პატარა ფრეონის 

საცივარი მანქანების ზუშაობა, სადაც სამაცივრო აგენტს ფრეონ-12 
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წარმოადგენს. „სცMIIIXII>-მა ქაობანა „სლლლ!აჩ60ს"-თან ერთად. 
დაამუშავა აზმონიაკის ისეთი სამაცივრო დანადგარის ავტომატიზა- 

ციის ტიპობრივი სქემა რომლის სიცივემწარმოებლობაა 30 000 

კკალ/სთ და რომელშიც გაცივება მარილხსნარით წარმოებს. 

III. IC0CII+-ის მიერ მოცემულია 10000 კკალ/სთ სიცივემწარმოებ- 

ლობიანი ამონიაკის სამაცივრო დანადგარების ავტომატიზაციის. 

სქემა. ამჟამად ამონიაკის მანქანებისათვის ავტომატიკის ხელსა- 
წყოებს ამზადებს ქარხანა „თერმოავტომატი“ ქ. ტარტუში. 

დიდ სამაცივრო დანადგარებში გამოიყენება მხოლოდ ისეთი 

ხელსაწყოები, რომლებიც უზრუნველყოფენ დანადგარების ნახევარ- 
ავტომატურ მუშაობას. 

სამაცივრო დანადგარის ავტომატური მართვის დროს სამაცივ– 

რო პროცესის კონტროლი და მართვა ხორციელდება სპეციალური 

ავომატური ხელსაწყოებით, რომელთაგანაც ყველა მკაცრად განსაზღ- 

ვგრულ ფუნქციას ასრულებს. | 

მოცემულ რეჟიმზე საცივარი მანქანის წესიერი მუშაობისათეის 

საჭიროა შევინარჩუნოთ სამაცივრო აგენტის აო“-თქლების ტემაპე- 

რატურა განსაზღვრულ ფარგლებში და მისი დონე ამაორთქლე- 

ბელში. მოცემული ტემპერატურის მიღწევისას საჭიროა კომპრე- 

სორის პერიოდულად ამორთვა და ხელახლა ჩართვა ტემპერატუ- 

რის გადიდების დროს. საჭიროა კონდენსატორის გაცივებაზე დასა- 
ხარჯი წყლის მიწოდების რეგულირ–რება და არ უნდა დავუშვათ 

კონდენსაციის მეტისმეტად დიდი ფნევა. 
შემდეგ, საჭიროა შენარჩუნებულ იქნეს მოთხოვნილი ტემპერა- 

ტურები სამაცივრო კამერებში, რისთვისაც საჭიროა გამაცივებელ- 

ბატარეებში თხევადი სამაცივრო აგენტის ან მა-ილხსნარის დინე- 

ბის რეგულირება. 

ყველა ამ ფუნქციას ასრულებს სპეციალური ხელსაწყოები. მათ 
ეკუთვნის: ტივტივა მარეგულირებელი ვენტილები, პრესოსტატები, 
თერმოსტატები, მანოკოსნტროლიორები, თერმომარეგულითრებელი 

ვენტილები, წყლის მარეგულირებელი ვენტილები, სოლენოიდური 
მარილხსნარის ვენტილები, უკუსარქვლები და სხვა ხელსაწყოები. 

§ 59, ავტომატიკის ხელსაწყოები 

დაბალიწნევის ტივტივამარეგულირებელიეენტი- 

ლი (LI68-LI/ს) განკუთვნილია მოსამსახურებელ აპარატში შემავალი 
სამაცივრო აგენტის რაოდენობის სარეგულირებლად. IIნ8-LIIL-ს 

გამოყენება თავიდან გვაცილებს თხევადი სამაცივრო აგენტით ამა- 

ორთქლებელის სისტემების გადავსებას, აზაღლებს მათი თბოგადაცე- 
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მის ეფექტურობას და კომპრესორს იცავს თხევადი სამაცივრო აგე§- 

ტის ,მოხვედრისაგან. II1C-II-ს გბიერ ავტომატურად შენარჩუ- 

ნებულია სითხის მუდმივი დონე აპარატში, რომელზედაც იგი მიე“- 

თებულია. |IIჩ8-II ს მქონე, დანადგარის მომსახურება გამზარ- 

ტივებულია. 
II68ც-LIIL შეიძლება გამოყენებულ იჟნეს დაბალი წნევის ამო- 

ნიაკის საცივარი მანქანების აპარატების: ჩაძირული ტიპის ამაორ- 

თქლებლების. შუალედური ჭურქლებისა და სხვა მომსახურებისათვის. 

ამაორთქლებელ სისტემაში სამაცივრო აგენტის მიწოდების 

ხერხის მიხედვით ახდენენ IIჩ86-LI.-ს დაყოფას გასასვლელ და 

გაუვალ ვენტილებად. 
გასასვლელი II)ჩხ-ILI IL გამოირჩევა იმით, რომ? ამაორთქლებელ 

სისტემაში მიმავალი მთელი თხევადი სამაციერო აგენტი გადის 

ჯერ ფილტრში, შემდეგ სადროსელო ხვრეტის საშუალებით უშუა- 

ლოდ შედის ტივტივას კამერაში, საიდანაც ჩადის ამაორთქლებელ 
სისტემაში. 

გაუვალ III28-I1, L-ში სადროსელო ორგანო გამოტანილია ტიე- 

ტივას კამერიდან. დროსელირებული „სამაცივრო აგენტი, ტივტივას 

კამერის გვერდზე ავლით, განსაკუთრებული მილსადენით უშუა- 

ლოდ შედის ამაორთქლებელ სისტემაში. სითხის მოძრაობა გამა- 

წონასწორებელ მილში არ ხდება. 

Iნ8-Iმ-ს მწარმოებლობას საზღვრავენ სადროსელო ხვრე- 

ტის კვეთის მიხეღვით (მმ7.ობით): 
1I02ც6-2–-–10 000 კკალ/სთ. I16ც-10--50000 კკალ/სთ 

II98-5–30C00 კკალ/სთ II8 20-–100000 კკალ/სთ. 
10000 და 30000 კკალ/სთ სიცივემწარმოებლობიანი ამაორთ- 

ქლებლების მომსაზხურებისათვის გამოიყენება II 8-5. 

ეს ხელსაწყო წარმოადგენს გაუვალი ტიპის დაბალი წნევის მა- 

რეგულირებელ ვენტილს. 
IIც-5 (ნახ. 189) ზედგება თუჯის სხმული კორპუსისაგან (1), 

ხუფის დასამაგრებელი მილტუჩის კორძით (2) ხუფს აქვს მილ- 
ტუჩის ორი კორძი მიმწოდებელი და განმრინებელი ·სითხის ხა- 

ზებზე ვენტილის მისაერთებლად. 

მილტუჩის კორპუსს აქვს ორი კორძი: ზედა–– ორთქლის და ქვე– 

და – სითხის გამთანაბრებელი ხაზების მისაერთებლად. ხუფის სხე- 

ულში მოწყობილია საქშინი (3), და, აგრეთვე, მას აქვს ორი ჰორი–- 
ზონტალური არხი: ზედა–-სადროსელო ხვრეტთან მაღალი წნევის 

სითხის მისაწოდებლად და ქვედა-–- დროსელირებული სითხის“ “განრი- 

ნებისათვის. ქვედა. არხი სადროსელო კვეთს უერთდება ვერტიკალუ- 

22. საცივარი მანქანები 
ი



რი არხით, რომელიც ქვემოდან დახურულია საცობით (4). საქშინი 

დამაგრებულია შპინდელის მიმმართველით (6), რომელიც ჩახრახნი- 

ლია ხუფის სხეულში. მიმმართველში მოძრაობს შპინდელი (7), 

რომლის ერთი ბოლო გაჩარხულია კონუსზე და განკუთვნილია 

სადროსელო ხვრეტის ჩამკეტ სარქვლად. შპინდელის მეორე ბოლოს 

აქვს ამონაჭერი, რომელშიც შედის ბე+“კეტის თავი (8). ბერკეტზე, 
მიდუღებულია მხრეულა (9). მის ერთ ბოლოზე მოქლონით დამაგ- 

    
  
  

      

  

    
ნახ. 189. ტივტივა მარეგულირებელი ვენტილი 

1–კორაუსი, 2--ხუფი, 3--საქშინი, 4– საცობი, 5– 
შუასადები, 6--მიმძართველი, 7-შპინდელი, 8--ბერ- 
კეტი, 9–მხრეულა, 10-–-ტივტივა, 11--ხრახაი, 12-- 
საპირწონე, 13––ნაცმი, 14-- ხრახნი, 15– ღერძი, 16– 

შუასადები. 
ქვემოთ– ფილტრი: 1– კორპუსი, 2–ხუფი, 3-–ბადე, 
4--ზამბარ,ა 5–-საყრდნობი საყელური, C6-–-სარგი, 

7–-–შუ სადები. 

რებულია ტივტივა (10), ხოლო მეორე ბოლოზე ხრახნის (11) დახ- 
მარებით--საპირწონე (12). მიმმართველი გაყრილია ნაცმში (07, 

რომელიც მაგრდება ხრახნით (14). ნაცმში მაგრდება ღერძი (15), 
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რომელზედაც დასმულია ბერკეტი (8). ხუფისა და კორპუსის შეერ- 
თება შემჭიდროებულია შუასადებით ((16). საქშინისა და შესავალი 
ხვრეტის პირაპირის ადგილზე დაყენებულია შუასადები (5). 

II88-5-ს აქვს ფილტრი (ნაზ. 189), ფილტრს აქვს თუჯის კოC- 
პუსი (1) მილტუჩის სამი კორძით. ორი გვერდითი კორძი განკუთვ- 
ნილია ამონიაკის შესასვლელი და გამოსასვლელი ხაზების მისაერ- 
თებლად. მშესამეში იდგმება ბადე (3), რომელიც მაგრდება ხუფით 

(2), ზამბარით (4) და , 
საყრდნობი საყელუ- 
რით (5). ხუფი კორ- 

პუსე მიმაგრებულია 
სარქებით (6). ხუფისა 

და კორპუსის შეერთე- 
ბა შემჭქიდროებულია 
შუასადებით (7). 

სხს მოქმედებს 
შემდეგნაირად, 

  

- , ნახ, 190, ტივტივა მარეგულირებელი ეენტილი პატა– 
ტივტივას კაზერა- რა აგრეგატ-ავტომატებისათვის: 

ში, რომელიც) მოსამსა- 1--ფილტრი, 2–-სარქელის ნემსი, 3-–ბერკეტი, 4-–– 
ხურებელ აპარატთან ტიეტივა. 5–შემწოვი მილყელი, 6–-ამრიდი. 
ორთქლისა და გამთა- 

ნაბრებელი ხასებით შეერთებულია ზიარპურქლების პრინციპზე, 
მყარდება აპარატში სითხის დონის შესაბამისი სითხის დონე. თუ 

სითხის დონე აპარატში ქვემოთ იწევა, მაშინ შესაბამისად დაბლა 

იწევა დონე ტივტივას კამერაში. ეს იწვევს ტივტივას დაშეებას. 

მხრეულა აბრუნებს ბერკეტს, და ამ დროს გადაადგილდება შპინ- 

·დელი. უნაგირიდან შპინდელის დაცილების დროს იზრდება სადრო- 

სელო ხვრეტის გასავალი კვეთი, მაშასადამე, მისი გამტარობის 
უნარიც. 

აპარატში აგენტის ხარჯის შემცირებისას სითხის დონე მასში 

«და ტივტივას კამერაში მაღლდება. ტივტივა ამოტივტივდება, იხუ- 

რება სადროსელო ხევრეტი დაც მცირდება აგენტის მიწოდება. 

პატარა სამაცივრო აგრეგატებისათვის წინათ იხმარებოდა IIL68, 

რომელიც მოწყობილი იყო მილტუჩის საშუალებით გარსაცმზე ან 

ამაორთქლებლის კოლექტორზე (ნახ. 190). 
ტივტივას ბერკეტზე (3) მიერთებულია სარქვლის ნემსი (3), 

რომელიც შედის საქშინში. სითხის დონის დაწევისას ტივტივა 

4) იწევა ქვემოთ, სარქვლის ნემსი გამოდის საქშინიდან, თავისუფლ- 

დვბა სამაცივრო აგენტის გასასვლელი. 
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ვენტილის ზემოთ მაგრდება ამრეკლი ფირფიტა (6), რომელიც 

ეწინააღმდეგება სითხის მოხვედრას მემწოვ ხაზში. ეს ტივტივა 

მარეგულირებელი ვენტილები გამოიყენება დაბალი წნევის მხC”იდან. 
მაღალი წნევის ტივტივა მარეგულირებელი 

ვენტილი (IIნ6ცს-ც;:L) გამოიყენება რესივერში სითხის განსაზღე- 
რული დონის უზრუნველსაკოფად. 

საცივარ მანქანაში უნდა იყოს სითხის განსაზღვრული რაო- 

დენობა, როგორც დაბალი წნევის, ისე მაღალი წნევის მხრიდან. 

IIს8-8:L შეიძლება აგრეთვე გამოყენებულ იქნეს მრავალსათე–- 
ხურიანი საცივარი მანქანების მუალედური უურვლებიდან გამო- 

დინებული სამაცივრო აგენტის რაოდენობის სარეგულირებლად. 

IIს8-ს8.ს გამოყენება მიზანშეწონილია მხოლოდ ერთამაორ- 

თქლებლიან სისტემებში, რომელთა დაბალი წნევის მხარეზე არის 
ერთი ამაორთქლებელი ან ტოლი თბური დატვირთვის მქონე ერ. 

თნაირი პარალელურად ჩართული სექციების წყება, რომლებიდ 

იკვებებიან სამაცივრო აგენტით სპეციალური განმანაწილებლის 

საშუალებით. 

IIც-ც)-ს უპირატესობა მდგომარეობს იმაში, რომ მისი გა- 

მოყენება შეიძლება ყველა ტიპის ამაორთქლებლის სისტემაში, რო- 

გორც ჩაძირული, ისე არაჩაძირული ტიპისაში. IIნ8ც-8/I-ს ნაკ- 

ლოვანებებს წარმოადგენენ რესივერთან მისი ახლოს დაყენების. 

საჭიროება და მგრძნობიარობა სამაცივრო აგენტის გადინებისადმი, 

რაც სითხით ამაორთქლებლის შევსებას ამცი“ებს, 

ხელსაწყო აგებულია ჩვეულებრივი ტივტივა მარეგულირებელი 
ვენტილების ტიპის მიხედვით, რომლებიც ნავარაუდევი არიან რო- 

მელიმე ქურპელში სითხის მოცემული დონის შენარჩუნებისათვის. 

სითხის დონის ცვლას ითვისებს ლითონის სფერული ტიეტივა, 

რომელიც გასასვლელი კვეთის ჩამკეტ ნემსთან სახსრულადაა და- 

კავშირებული. 

ხელსაწყო ირთვება მაღალი წნევის მხრიდან უზუალოდ კონ- 

დენსატორის მახლობლად, რომლისაგანაც განცალკევებულია ორი 

ჩამკეტი ვენტილით. 

კომპრესორის მუშაობის დროს ამაორთქლებელში თხევადი ამო- 

ნიაკის დონე კლებულობს, ხოლო კონდენსატორში კი მატულობს, 

იმის გამო, რომ ტივტივას კამერა და კონდენსატორი ზიარ- 

ჭურჭელს წარმოადგენენ, თხევადი სამაცივრო აგენტის ·დონე მა- 

ტულობს ხელსაწყოს ტივტივას კამერაში. სითხის დონის ამაღლე- 

ბის „დროს ტივტივას კამერაში ტივტივა იწევა ზემოთ და ხსნის 

გასასვლელ კვეთს ამაორთქლებელში შემავალი თხევადი სამაცივრო. 
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აგენტის ხაზზე. II8-8/IL-ს საიმედო მუშაობისათვის საჭიროა სის- 

ტემის ნორმალური შევსება სამაცივრო აგენტით, კონდენსატორის 

მიმართ ხელსაწყოს სწორად დაყენება. 

თხევადი სამაცივრო აგენტის დონის დისტანცი- 

ური მაჩვენებელი (VIV) უზიზროების ტექნიკის წესების თა- 

ნახმად დაყენებულია ამაორთქლებელი სისტემის ყველა აპარატზე 

(კვერტიკალურმილებიანი ამაორთქლებლები, შუალედური ვურვჯ- 

ლები), ისეთი დანადგრებისათვის, რომელთა სამაცივრო აგენტის 

ტევადობა 300 კგ-ზე მეტია. 

ხელსაწყო აფრთხილებს სამანქანო განყოფილების მომსახურე 

პერსონალს სამაცივრო დანადგარის მუშაობაში არანორმალურო- 

ბაზე: კომპრესორში თხევადი სამაცივრო აგენტის მოხვედრის შე- 

საძლებლობაზე სითხის მეტად მაღალი დონის დროს და არასაკ- 

მარის შეესებაზე მეტად დაბალი დონის დროს. 

ავტომატურ დანადგარებში ხელსაწყო შეიძლება გამოვიყენოთ 

კომპრესორის ავტომატური გაჩერებისათვის ამაორთკლებლებისა 

და სითხის გამომყოფების სითხით გადავსების დროს, სოლენოი- 

ღური ჩამკეტი ვენტილების მართვისათვის და ა. შ 

IV-ს აქვს კორპუსი (1), რომელიც წარმოადგენს ზე ჯა და ქვედა 

ფსკერებიან ვერტიკალურ ცილინდრულ ჰჭურჭქელს. 
პურჭლის გვერდით კედელზე მიდუღებულია მილყელი (2) (ნახ, 

191). ქვედა ფსკერი გამოიყენება მილტუჩად სითხის ნაწილთან 

ხელსაწყოს მისაერთებლად, ხოლო მილახელი (3)-- წნევათა გათა- 

ნაბრების მიზნით აპარატის ორთქლის სივრცესთან მისაერთებლად. 

ზედა ხუფზე მიდუღებულია არამაგნიტური ფოლადის მილი (4), 
რომელსაც ზემოდან მიდუღებული აქვს ხუფი. ჭურჭელში იმყოფე- 

ბა ტივტივა (5), რომელზედაც მიდუღებულია რკინის თხელკედ- 

ლიანი მილი; ამ უკანასკ6ნელის ბოლო გამოდის არამაგნიტური 

ფოლადის მილში. 

არამაგნიტური ფოლადის მილზე ერთიმეორისაგან განსაზღვრუ- 

ლი მანძილით დამაგრებულია ორი მაგნიტური მოწყობილობა (6) 

და (7) ვერცხლისწვლის გადამრთეელით (მერკოიდით). ამ მოწყო- 

ბილობის შემადგენლობაში შედის მუდმივი მაგნიტი ორი ზედა 

და ქვედა-ბუნიკით. ქვედა ბუნიკზე ორი ხრახნით სახსრულად 

დამაგრებულია ღუზა თამასით, რომელზედაც მიმაგრებულია ვერ- 
ცხლისწყლის გადამრთველი. განთავისუფლების დროს ღუზა გაი- 

წევა ცილინდრული ზამბარით. ღუზის გადაადგილება იზღუდება 

ზემზღუდველი თამასით. 

არამაგნიტური მილი მაგნიტურ მოწყობილობიანად მექანიკური 
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დაზიანებისაგან დაცულია ხუფიანი (8) ალუმინის ფინჯანით. ხუფს» 
და ჭურქელს შორის მოთავსებულია რეზინის რგოლი, რომელიც. 

ეწინააღმდეგება ჰაერის შეღწევას ხელსაწყოს იმ ნაწილში, სადაც 

გაადგილებულია მაგნიტები. _ | 

მოყინვისაგან დასაცავად ალუმი- 
ხის ფინჯანი ძირითადი ,ჭქურჭლისა- 

გან განცალკევებულია კორპის იზო- 

ლაციით (9). ტივტივას კამერას და 

სითხის მილსადენს უკეთდება იზო- 

ლაცია. ვერცხლისწყლის გადამრთვე- 

ლები შეერთებული არიან მომქერის 

ფარებთან, რომლებიც შეერთებული: 

არის სასიგნალო ფართან. 

სასიგნალო ფარზე დაყენებულია 

სამი ნათურა-–- თეთრი, მწვანე. წითე- 

ლი–- და სასიგნალო ზარი. მათი ჩარ- 

თვა წარმოებს ვერცხლისწყლის გა: 

დამრთველების გადართვის დროს. 

დონის მაჩვენებლის მოქმედების 

პრინციპი დამყარებულია ზიარვურ- 

ჭლების კანონზე: სითხის დონე ხელ- 

საწყოში მყარდება ისეთივე სიმაღ- 

ლეხე, რაც აპარატში, “-ომელთა- 

ნაც იგი მიერთებულია. როცა ზელ- 

საწყოში სითხე არ არის ან „მისი 

დონე დაბალია, მაგნიტების ღუზები 

შეკრულია, ამასთან მეკრულია მწვა- 

ნე ნათურის კონტაქტები. მწვანე 
ნათურა ანთია იმ შეთხვევაში, რო- 

ცა ხელსაწყოში და, მაშასადამე, მის 
ნახ. ააა ასეე აგენტი: მიერ კონტროლირებულ აპარატში 

1-–-კორბუსი, 2–-მილყელი, 3–- სითხის სითხის დონე არასაკმაოა. 
მილყელი. 4 მილი არამაგნიტური თხევადი სამაცივრო აგენტით 
ფოლადისაგან, 5-–ტივტივა, 6-– 9 ედა 
მაგნიტური მოწყობილობა, 7––ქვედა ხელსაწყოს შევსების დროს ტიგტივა 
მაგნიტური მოწყობილობა, ზ–-ალუ- აშ : - მაგნი, სნიანი. ეე საცობის აზი, ამოტივტივდება და მისი მელი გა 

ლაცია, 10--ხერეტი სადენების შესა. დახურავს ქვედა მაგნიტური მოწყო- 
ყვანად. ბილობის მაგნიტურ არეს. მაგნიტუ- 

რი ძალხაზები შეიკვრებიან მილით. შეწყდება ღუზის მიზიდვა მაგ- 

ნიტით. ზამბარა ღუზას გაწევს შემზღუდველ თამასამდე; ამ დროს 
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ჯდება მერკოიდის (მაგნიტური გადამრთეელის) გადართვა. მერკო- 

იდის გადართვის დროს განირთვება მწვანე ნათურის კონტაქტები 

და შეიკვრება თეთრი ნათურის კონტაქტები. თეთრი ნათურის ან- 

თება მიგვითითებს სითხით აპარატის ნორმალურ შევსებაზე. მაშა- 

სადამე, მუშაობის დროს ხელსაწყო ნორმალურ მდგომარეობაშია 

მაშინ, როცა ქვედა მაგნიტური მოწყობილობის ღუზა გადაიწევა 

თავის მაგნიტიდან, ხოლო ზედა მაგნიტის მოწყობილობის ღუზა კი 

მიზიდული იქნება თავის მაგნიტთან. 

სითხის დონის შემდგომი აწევისას ტივტივას მილი გადაკვეთს 

ზედა მაგნიტური მოწყობილობის არეს, მაგნიტის ღუზა გადაიწევა 

ზამბარით. ამ დროს გაითიშება თეთრი ნათურის კონტაქტები, 

შეიკვრება წითელი ნათურის კონტაქტები და ერთდროულად სა- 
სიგნალო ზარის კონტა ბი. ამ სიგნალის შემ მიღებული უნ- 
და იქნეს ზომები სააამრი. სითხის დონის დაწევისათვის. _ შ 

თერმომარეგულირებელი ვენტილი (LL68-2) განკუთე- 
ნილია ამაორთქლებელში შემავალი სამაცივრო აგენტის რაოდენობის 

ავტომატური რეგულირებისათვის, ამასთან ხდება სამაცივრო აგენ- 

ტის დროსელირება კონდენსაციის წნევიდან აორთქლების წნევამდე. 

16ც6-2 მოქმედებს აზაორთქლებელში მდუღარე თხევადი საზაცივრო 

აგენტისა და გამოსასვლელთან ამაორთქლებლიდან კომპრესორის 

ნიერ განწოვილი ორთქლის ტემპერატურათა სხვაობაზე დამოკი- 
დებულებით. 

ტემპერატურათა სხვაობის გაზრდისას 1Iჩ8-თი მისაწოდებელი 

თხევადი აგენტის რაოდენობა იზრდება, ხოლო შემცირებისას -–- 

კლებულობს. 
108-2 გამოიყენება პატარა სამაცივრო დანადგარებში, კერძოდ 

ფრეონის ავტომოტურ აგრეგატებში. 

1?8-2 შედგება ორი ნაწილისაგან: ძალთა და მარეგულიორე- 

ბელისაგან, (ნახ. 192), ამასთან ეს ნაწილები ერთმანეთთან შეერ- 

თებული არიან კარბოლიტის ქიქით. ძალთა ნაწილში შედის 

სილფონი (1) ზამბარით (2) შიგნით სილფონზე ერთი ბოლო- 
თი მირჩილულია 3X090,5 მმ დიამეტრიანი კაპილარული მილი (3), 
ხოლო კაპილარული მილის მეორე ბოლოზე მირჩილულია მგრძნო- 

ბიარე ვაზნა (4). სილფონი ქვემოდან ეყრდნობა შპინდელს (14). 

მგრძნობიარე ვაზნა, კაპილარული მილი და სილფონი ეორთმანეთ- 

თან შეერთებულნი წარმოადგენენ ერთ შეკრულ სისტემას, სადაც 

მგრძნობიარე ვაზნა ნახევრამდე ,შევსებულია ადვილად აორთქლე- 
ბადი სითხით. 

მარეგულირებელი ნაწილი შედგება სილფონისაგან (5), რომე- 
ლიც ზამბარის დახმარებით შეერთებულია ტრავერსთან (7); ამ 
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უკანასკნელის ბოლოზე დამაგრებულია სა“ქვლის ნემსი (8), ნემსის 
წვერი შედის ვენტილის გასასვლელი ხვრეტის უნაგირში (9). ტრი- 
ვერსის ღეროს ეყრდნობა შპინდელი (14). 

მგრძნობიარე ვაზნა მჭიდროდ მიჭერილია შემწოვ მილსადენზე 

ამაორთქლებლის უკან. საიმედო კონტაქტის უზრუნველსაყოფად 

მიერთების ადგილი იწპინდება, ვაზნასა და მილზე შეიძლება 

მოვათავსოთ მინერალური ბამბის მცირე მაიზოლირებელი ფენა, რო- 

მელსაც შემოხვეული აქვს დარეზინებული ლენტი. ამაორთქლებლის 

  

          
  

    
  

  

  

        
      

ნახ. 192. თერმომარეგულირებელი ვენტილი. 
1–სილფონი, (ძალური), 2– ზამბარა, 3--კაპილარული მილი. 4-– 
მგრძნობიარე ვაზნა, 5–სილფონი (მარეგულირებელი), 6-–ვენტილის 
კორპუსი, 7--–ტრავერსა, 8--ნემსი, 9-– უნაგირი. 10–-ვენტილის კორ- 
პუსი, ,11– შესასვლელი მილყელი, 12–-ბადისებრი ფილტრი, 15-–გა- 

მოსასვლელი მილყელი, 14-––შაინდელი. 

ბოლოდან რაც უფრო შორს მაგრდება ვაზნა, მით უფრო მეტად 
ივსება ამაორთქლებელი და მით უფრო ნაკლებია შეწოვის დროს 

ორთქლის გადამეტხურება. 
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წნევა ძალთა სისტემაში დამოკიდებულია შემწოვ მილსადენში 
ორთქლის ტემპერატურაზე. ამაორთქლებელში სამაცივრო აგენტის 

არასაკმაო რაოდენობით შესვლის დროს იზრდება გადამეტხურე- 

ბის ტემპერატურა. მგრძნობიარე ვაზნა ხურდება და მასში სითბზე 

ორთქლდება. როდესაც მგრძნობიარე ვაზნის ტემპერატურა აორ- 

თქლების ტემპერატურაზე 3--59%ით მეტი ხდება, ძალთა სისტემის 

შიგნით წნევა იმდენად იზრდება, რომ? სილფონს გაჭიშვას აიძუ- 

ლებს. სილფონი ქვემოთ სწევს ფპინდელს (11), რომელიც მოქმე- 

დებს ტრავერსზე (7). უკანასკნელი ნემსასთან (8) ერთად იწევს ქვე- 

მოთ, ხსნის რა გასასვლელ ხვრეტს. ამის შედეგად სამაცივრო 

აგენტი შედის ამაორთქლებელში. სამაცივრო აგენტის მეტისმეტი 

რაოდენობით შესვლა იწვევს გადამეტხურების დაცემას და, მაშასა– 

დამე, ძალთა სილფონში წნევის შემციოებას. 

სილფონი იკუმშება, მარეგულირებელი ნეჩსა კეტავს გასასვლელ 
ხვრეტს, წყვეტავს რა სამაცივრო აგენტის შესვლას ამაორთქლე- 

ბელში. 

109-2 შეიძლება აწყობილ იქნეს სხვადასხვა ტემპერატურაზე. 

ვენტილის აწყობა ხორციელდება სარეგულირებელი ხრახნის დახ- 
მარებით, რაც ცვლის სილფონის ზამბარის დაგიმულობას. საათის 

ისრის მიმართულებით სარეგულირებელი ხრახნის ქანჩის ბრუნვი- 

სას ძალთა ელემენტის შიგა ნაწილი ქვემოთ იწევა. შპინდელი 
აწვება ვენტილის მარეგულირებელ სილფონს და აადვილებს სარ- 

ქვლის გაღებას მგრძნობიარე ვაზნის (ყოტაოდენი გადაზეტხურები- 

სას ამაორთქლებელი ივსება მეტად და სამაცივრო აგენტის 

ორთქლი ხრახნის ზღვრული მდებარეობის დროს იმდენად ტენი- 
ანი ხდება, რომ შესაძლებელია კომპრესორის ტენიანი სვლა. 

საათის. ისრის მიმართულების საწინააღმდეგოდ ხრახნის ბრუნ- 

ვის დროს სარქვლის გაღება ძნელდება, ვენტილი მუშაობს ამაორ- 

თვგლებლის ნაკლები შევსებით, ხოლო კიდურ მდგომარეობაში შე- 

საძლებელია სულაც არ გაიღოს. 
კომპრესორის მოულოდნელი გაჩერების დროს მარეგულირებელი 

ვენტილი რამდენიმე ხანს ღია რჩება, სანამ წნევა ამაორთქლებელსა 

და მგრძნობიარე ვაზნაში არ გათანაბრდება, რის შემდეგ ვენტილი 

იხურება. 

+108-2 თერმომარეგულირებელი ვენტილი გაანგარიშებულია 

ფრეონ-12 ზე სამუშაოდ –-,30?-დან -+-10“--მდე ტემპერატურათა 

ფარგლებში. ვენტილის გაღება იწყება 1-2 ტემპერატურათა 
სხვაობის დროს და რეგულირდება 159-გდე. ვენტილის საანგარიშო 

მაქსიმალური მწარმოებლობაა 2000 კკალ/სთ. 
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1128 2 სხვა აგენტებზე უფრო ცუდად მუშაობს. ეს ვენტილები 
აგრეთვე ცუდად მუშაობენ მარილხსნარსა და სხვა სითხეებში მო- 

თავსებულ ამაორთქლებელზე, რადგან სიცივის აკუმულაციის გამო 

კომპრესორის გაჩერების შემდეგ წნევა ამაორთქლებელში დიდხანს 

არ იზრდება, და თხევად ფრეონს შეუძლია მთლიანად გაავსოს 

ამაორთქლებელი. ამ შემთხვევში ამაორთქლებლის გადავსებამ 

კომპრესორის გაშვების დროს შეიძლება გამოიწვიოს ჰიდრავლი- 

კური დარტვმები. 
თერმოსტატებზი-- ხელსაწყოებია, რომელთა მიერ შენარჩუ- 

ნებულია მუდმივი ტემპერატურა 

გასაცივებელ ობიექტებში (კამე- 

რები, კარადები, დახლები და სხვ.) 

მისი +-19 მერყეობით. ეს ხელსაწ- 

ყოები უზრუნველყოფენ კომპოე- 
სორის ავტომატურ ჩართვას გა- 

საცივებელ ობიექტებში ტემპერა- 
ტურათა მერყეობის მიხედვით. 

ამიტომ თერმოსტატი იდგმება 

უშუალოდ გასაციეებელი ობიექ- 
წევ 2თარიატ> ტის მახლობლად, ან მის შიგნით. 

წ 

  

    
    

თერმოსტატის მგრძნობიარე 

, ვაზნა მაგრდება გამაცივებელი 

ბატარეების ან ამაორთქლებლის 

მახლობლად. ხელსაწყოს კონტაქ- 

ტებიდან სადენები მიყვანილია 

კომპრესორის ელექტროძრავის 

ელექტრომაგნიტურ გამშვებთან. 

ნახ. 193, თერმოსტატის სქემა: ზამბარიანი თერმოსტატის. 
1-მგრძნობიარე ვახნა, 2-სილფო- პრინციპული სქემა გამოსახულია 
ხი, 3–-ტემპერატურათა რეგულატო- 
რის ზამბარა, 4–ტემპერატურათა 193-ე ნახ-ზე. 

რეგულატორი, 2--დიფერენციალური თერმოსტატის ძირითად §ზუშა 
ეგულატორი, 6– დიფერენციალური 

რეგულატორის ზამბარა, 7––ელე– ნაწილს წარმოადგენს ძალთა ელე- 
ქტროკონტაქტი, 8-გადასახსელი მენტი. ძალთა ელემენტი შედგება. 

ფიოფიტა, 9--მაგნიტი. მგრძნობიარე ვაზნისაგან (1), კაპი- 
ლარული მილისა და სილფონისაგან (2). ეს სისტემა შევსებულია 
რომელიმე აქროლადი ნივთიერებით, ყველაზე ხშირად სამაცივრო. 

აგენტხთ. 
სილფონი იდგმება ლითონის კოლოფის შიგნით. მასზე სახსრუ- 
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ლად მაგრდება საკონტაქტო ბერკეტი, რომელიც სილფონზე ვიჭე- 
რილია ტემპერატურათა რეგულატორის ზამბარით (3). 

ზამბარის შეკუმშვა რეგულირდება ხრახნით--ტემპერატურათა 

რეგულატორით (4). კოლოფის კედელზე დამაგრებულია მაგნიტი (9) 

და სახსრული გადასახსნელი ფირფიტა (8), რომელიც დაკავშირებუ- 
ლია დიფერენციალურ რეგულატორთან (5), დიფერენციალური <ე- 

გულატორის ბერკეტი ზამბარით უერთდება საკონტაქტო ბერკეიბს. 

გადასახსნელ ფირფიტასა და მაგნიტზე დამაგრებულია ელექტრო- 

კონტაქტები (7), რომელნიც დაკავშირებული არიან კომპრესორის 
ელექტროძრავის ელექტრომაგნიტურ გამშეებთან. 

სამაცივრო აგენტის აორთქლების ტემპერატურის ზრღის აღოს 

მგოძნობიარე ვაზნაში მყოფი ორთქლის ტემპერატურა და წვევა 
აგრეთვე იზრდება. მგრძნობიარე ვაზნიდან წნევა კაპილარული §ი- 

ლით გადაეცემა სილფონს. სილფონი გაიჭიზება და დააწვება სა- 
კონტაქტო ბერკეტს, რომელიც, თავის მხრივ, ცდილობს შეკუმშოს 

ტემპერატურათა რეგულატორის ზამბარა. მისი შეკუმშვა დაზოკი- 

დებულია ტემპერატურაზე, რომელზედაც რეგულირებულია ლთერ- 
მოსტატი. 

როდესაც ტემპერატურა გადააკარბებს დადგენილ რეჟიმს. +ამ- 

ბარა იკუმშება. საკონტაქტო ბერკეტის თავისუფალი ბოლო აეჯევა 

ზემოთ და დიფერენციალური რეგულატორის საზუალებით ჭ§-იზი- 

დავს გადასახსნელ ფირფიტას. ელექტროკონტაქტები შეიკვრებიან 

და კომპ“ესორს რთავენ. მგრძნობიარე ვაზნაში ტემპერატურისა 

და წნევის დაცემისას რეგულატორის ზამბარა გადალახავს წინა- 

ღობას სილფონის შიგნით. საკონტაქტო ბერკეტი დაიწევს ქეეჯოთ 

და განრთავს კონტაქტებს. კომპრესორი ჩერდება. 

თერმოსტატის დახმარებით გაცივების უფრო დაბალი ტემპე- 
რატურის მისაღებად საჭიროა ტემპერატურათა რეგულატორის 

ხრახნი მობრუნდეს საათის ისრის მიმართულებით. ამ ღროს ზა3- 

ბარის დავიმვა მცირდება დღა სილფონი ჩართავს კონტაქლტებს 

უფრო დაბალი წნევის დროს. 

თერმოსტატი ILIILII (ნახ. 194). ტემპერატურის რელე 

განკუთვნილია ამონიაკის ავტომატური საზაცივრო დანადგალების 

კამერებში ან მილსადენებში ჰაერის ან სხვა გარემოს ტემპერატუ–ის 

შესანარჩუნებლად. 

თსII+-1-ის მექანიზმი აწყობილია ფოლადის ფუქეზე (1), როჰელ- 

შიაც ჩაწნეხილია იზოლაციური მასალის სადებები; მათში დამა–4ი- 

ბულია საკონტაქტო ხრახნები კონტაქტებით (32).



ფუძეში ჩახოახნილია ძალთა ელემენტი (3), რომლის შიგნით 

–ოავსებულია უჟანგავი ფოლადის მემბრანა (2). 

მალთა ელემენტის მიმმართველში მოძრაობს ხისტი ცენტრი 
-((4,, რომელიც განკუთვნილია მემბრანის მიერ შექმნილი ძალეებისა 

და -ადაადგილებათა გადასაცემად პოკზე (5). 

”
 I 

  

  

  
      

  
ნახ. 194. თერმოსტატი I7''IL-1: 

)––ფუძე, 2-––-მექმბრანა, 3–ძალთა: ელემენტი, 4– ხისტი ცენ- 
ტრი. 5–#კოპი, 6 – თეფში. 7 – სარეგულირებელი ზამბარა, 8მ-– 
თეფში მაჩვენებლით, 9 და 10-––დგარები, 11 ––თამასა, 12--სა- 
რეგულირებელი ხრახნი, 13–– ბერკეტის ღერძი, 15 – ძ·რითა- 
დი ბერკეტი, 15-- საკონტაქტო ბერკეტი, 16–კავშირები, 
17-–ზხამბარა, 18––საყელური, 19.–მუბლა ბერკეტი, 20––საკონ- 
ტაქტო ზამბარები, 21-–კონტაქტების ფუძე, 22-–-,ონტაქტები- 
ანი თამასა, 23- თეფში, 24 – ხრახნი, 25–– დიფერენციალი, 26-– 
შემზღუდველი, 27 – გარსაცმი, 28– სკალა, 29–– ხუფი, 306-–კა- 

პილარული მილი, 31––თერმობალონი, 32– კონტაქტები. 

ალთა ელემენტზე ქვემოდან მიერთებულია კაპილარული მილი 

(30) თერმობალონიანად (31). 
უოკი (5) ეყრდნობა ხისტი ცენტრის (4) ცენტრალურ ნაწილს 
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და ზედა ნაწილში შეერთებულია თეფშთან (6) თეფში მიქერილია 
სარეგულირებელი ზამბარით (7), რომელიც ერთი ბოლოთი ებ»- 

ნებ თეფშს (6, ხოლო მეორეთი-სკალის მაჩვენებლია§ 

თეფშს (8). 

ორ სწორკუთხა დგარზე (9) და ერთ „ცილინდრულ დგარზე 

(10); რომლებიც მიერთებული არიან ფუძეზე, მაგრდება თამასა 

(11). თამასას თავისი ქიმით ებჯინება სარეგულირებელი ხრახნი (12 
ხრახნის კუთხვილი ჩახრახნილია სკალის მაჩეენებლიან თეფში (3). 

სარეგულირებელი ხრახნის მობრუნებისას თეფში (8) გადაად- 

გილდება ზემოთ ან ქვემოთ, ცილის რა ძალვას, რომელიც იქნება 

მარეგულირებელი ზამბარით (7) ძალთა ელემენტის მემბრანაზე (3) 

კავშირების საშუალებით. 

სწორკუთხა დგარების (9) შეერილებზე არის ხვრეტები, რო. 

ლებშიც გადის ბერკეტების ღერძი (13). ღერძის შუა ნაწილაე 
ბრუნავს ძირითადი ბეCკეტი (14), ხოლო ღერძის ნაპირებზე –– სა 
კონტაქტო ბერკეტი (15), რომელიც ძირითადი ბერკეტისაგან გ.ნ- 

ცალკევებულია მილისებით. 
ძირითადი ბერკეტი შედგება ორი ფირფიტისაგან, რომლებიც 

ერთმაზეთთან შეერთებული არიან ორი კავშირის (16) საშუალე- 

ბით. ფირფიტებზე არის დატვიფრული კოტები, რონლებიც შედიან 

ჭქოკის რგოლურ ამონაჩარხში (5). 

ჭოკთან ზეუღლებული ძირითადი ბერკეტის სელა მყარდება (17) 
ზამბარით, რომელიც ერთი ბოლო„ი ებჯინება (6) თეფშს, ხოლო 
მეორეთი – საყელურის (18) საზუალებით ძარითადი ბე“კეტის კო- 

ტებს აჭერს გოკის ამონაჩარხის ქვედა ტორსს. 

ძირითადი ბერკეტის ორივე თამასაში არის ამონაკრები, რომ.- 

ლებშიაც შედის მუხლა ბერკეტი (19), მუხლა ბერკეტის მხრები 

შედიან საკონტაქტო ბერკეტის ამონავრებში და მიიზიდებიან მეს 

მარჯვენა ნაწილთან ორი საკონტაქტო ზამბარის (20) საშუალებით. 
მუხლა ბერკეტი შეერთებულია ძირითად ბე“კეტთან. მუხლა 

ბერკეტი თავისუფლად ბრუნავს ღერძზე (13) და მას აქვს II მაგვარი 
ფორმა.: ბერკეტის მოკლე მხარზე დამაგრებულია კონტაქტებას 
ფუძე (21) რომელიც დამზადებულია საიზოლაციო მასალიდან. 

ფუძის ქვედა ნაწილზე მიხრახნილია კონტაქტებიანი თამასა (22). 
მუხლა ბერკეტზე მიმოქლონებულია შემზღუდველი (26). თამასაზე 

(11). დამონტაჟებულია დიფერენციალური მოწყობილობა, რომე- 

ლიც შედგება თეფშის (23), ხრახნისა (24) და დიფერენციალისა- 

გან, (25). 
დიფერენციალი წარმოადგენს სპირალის ერთ ხვიას, დიფერენ. 
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ციალური მოწყობილობის მობრუნებით შეიძლება მოვაწესრიგოთ 
საკონტაქტო ბერკეტების აწევის სიმაღლე. 

თეფში (23) აღჭურვილია უგანზომილებო სკალით, რომელხედაც 

აღნიშნულია ასოები #-დან IC-მდე. დგარებზე (9) ხრახნების დახ- 
მარებით მიმაგრებულია ამორთვის ტემპერატურათა სკალა (28). 

სკალაზე აღნიშნულია კონტაქტების განრთვის ტემპერატურები 
25“ -დან -L559-მდე. 

ხელსაწყო ზემოდან იხურება პლასტმასის გარსაცმით, რომელ- 

ბიც არის ხვრეტები სარეგულირებელ ხრახნთან და დიფერენცია- 
ლის თეფშთან მისადგომად. 

კონრაქტებთან სადენების შეერთების ადგილები დაცულია 
პლასტმასის ხუფებით. 

ხელსაწყოს მუშაობის პრინციპი მდგომარეობს შემდეგში. სარე- 

გულერებელი ხრახნის (12) დახმარებით რეგულირდება სარეგული- 

რებელი ზამბარის დაგიმულობა. ხრახნის შემობრუნებისას თეფში 

(8) გადაადგილდება ზემოთ ან ქვემოთ, ამ დროს მაჩვენებელი 

დგება საჭირო ტემპერატურაზე. თუ წნევა თერმობალონში ზამბა- 

როის (7) მიერ შექმნილი ძალვის ტოლია, მაშინ ჭოკი (5) და ძი- 

რითადი ბერკეტი იმყოფებიან უძრავ მდგომარეობაში. თუ თერმო- 

ბალონის გარემომცველი არეს ტემპერატურა იზრდება, მაშინ თერ. 

მობალონში მყოფი ადვილად ასადუღებელი სითხის წნევაც აიწევს. 

მემბრანა (2) იზნიქება ზემოთ და აწევს ჭოკს (5). ჭოკი ძირითად 
ბერკეტს გადააადგილებს საათის ისრის მოძრაობის საწინააღმდე- 

გოდ. მუხლა ბერკეტი, გადავა რა ამ დროს საკონტაქტო ღერძის 

პარალელურ მდებარეობაში, გავჭვიმავს საკონტაქტო ზამბარებს 

(29), და საკონტაქტო ბერკეტის ღერძის იქით ძირითადი ბერკე- 

ტის გადასვლის დროს საკონტაქტო ზამბარები მუხლა ბერკეტის 
მზრებს გადააგდებენ ქვემოთ და საკონტაქტო ბერკეტი საკონტაქ- 
ტო ზამბარების ზემოქმედებით დაეშვება ქვემოთ. ხელსაწყოს კონ- 
ტაქტები შეიკვრებიან. 

თერმობალონის გარემომცველი არეს ტემპერატურის დაწევის 

დროს სითხის წნევა თერმოსისტემაში დაეცემა და სარეგულირე- 

"ბელი ზამბარის ძალვით ჭოკი გადაადგილდება ქვემოთ. ეს იწვევს 

ბერკეტის შექცეულ მოძრაობას და კონტაქტების განრთვეას, 
კონტაქტების მყისიერი შეკვრითა და განრთვით მიღწეულია 

მათი დაცვა გადაწვისაგან. 

დიფერენციალის მობრუნებით მიღწეულია სხვაობა გარემოს 
ტემპერატურასა, რომლის დროსაც ხდება კონტაქტების შეკვრა, და 

ძირითად სკალაზე დაყენებულ იმ ტემპერატურას შორის, რომლის 
დროსაც ხდება კონტაქტების, განრთვა. 
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კონტაქტების განრთეის ტემპერატურაზე დაყენება ხდება სარე- 
გულირებელი ხრახნის (12) მობრუნებით. თეფში (მ) აწყობის 
დროს გადაადგილდება და მისი მაჩვენებელი ტემპერატურის სკა- 

ლაზე კონტაქტების განრთვის ტემპერატურას გვიჩვენებს. 
პრესოსტატები ავტომატურად უშვებენ და აჩერებენ სა- 

ცივარ მანქანასს ამაორთქლებელში წნევის მოცემული ზღვრების 

შესაბამისად. ისინი მოწყობილია ისევე, როგორც თერმოსტატები. 

თერმოსტატებისაგან მხოლოდ იმით განსხვავდებიან, რომ სილფონი 

ან გემბრანა მგრძნობიარე ვაზნასთან კი არ არის შეერთებული, 

არამედ უშუალოდ კომპრესორის შემწოვ ხაზთან. ამიტომ პრესოს- 

ტატის სილფონზე მოქმედებს უშუალოდ სამაცივრო აგენტი, რო- 

მელიც მანქანაში იმყოფება. პრესოსტატებს აგრეთვე უწოდებენ 

დაბალი წნევის რეგულატორებს. პრეოსტატი არეგულირებს წნევას 

ფემწოვ ხაზში, და მას მიუერთებენ ხოლმე კომპრესორის მახლობ- 

ლად. წნევის მოცემული ქვედა ზღერის მიღწევის დროს გამოწვეუ- 
ლია პრესოსტატის მექანიზმის გადაადგილება. ელექტროკონტაქტები 

განირთვებიან და კომპრესორი დგება, რის შემდეგ წნევა იწყებს 

აწევას. როდესაც ის მიაღწევს მოცემულ უმაღლეს ზღვარს, ელექ- 

ტროკონტაქტები შეიკვრებიან და კომპრესორი მუშაობას იწყებს, 

პრესოსტატი ნIILI-1 (ჟნევის რელე) განკუთვნილია დად- 

გენილ ზღვრებში წნევის შესანარჩუნებლად ავტომატური სამაცივ- 

რო დანადგრის ამაორთქლებელ სისტემაში, რომლის კომპრესორი 

პერიოდულად ჩაირთვება და ამოირთვება წნევის რელეს საკონ- 

ტაქტო სისტემით. ხელსაწყო იდგმება კომპრესორის შემწოვ ხაზზე 

უშუალოდ მის მახლობლად. 

უშუალო აორთქლების ერთკამერიან და ზოგჯერ პატარა ორ- 

კამერიან (კამერებში ერთნაი-ი ტემპერატურით) დანადგარებზი 

წნევის რელე შეიძლება აგრეთვე გამოყენებულ იქნეს კამერებში 

ტემპერატურების სარეგულირებლად. ეს დამყარებულია იმაზე, რომ 

აორთქლების წნევა განსახღვრულ დამოკიდებულებაშია კამერის 

ტემპერატურასთან. 

წნევის რელე ამორთავს დანადგარს მაშინ როცა მიღწეულია 

აორთქლების საჭირო წნევა და ჩართავს მაშინ, როცა წნევა დად- 

გენილ სიდიდემდე იზრდება, რაც გამოწვეულია კამერაში ტემპერა- 

ტურის გადიდებით. 

ხელსაწყოს აქვს ისეთივე მოწყობილობა, როგორიც ზემოაღწე- 

რილ 0LIII-1 თერმოსტატს. განსხვავდება მისგან იმით, რომ ძალ- 

თა ელემენტის ქვედა ნაწილს აქვს კუთხვილი, რომელზედაც იხრახ- 
“ნება წამოსაცმელი ქანჩი. ამ ქანჩისა და ნიპელის საშუალებით 
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ძალოა ელემენტის ღრუ უერთლღება კომპრესორის შემწოვ მილსა- 

დენს. 

მანოკონტროლიორები ანუ მაქსიმალური წნევის ამომრ- 

თოველები განკუთვნილი არიან კომპრესორის ავტომატურად ამორ- 

თვისა თვის, როცა მეტისმეტად იზრდება დაპირხნვის წნევა. ამის 
გაზო გამორიცხულია მანქანების ავარიის შესაძლებლობა. 

: მანოკონტროლიორებს აქვთ 

სილფონი, რომელიც განიცდის 

დაჭირხნვის წნევას და ზემოქმე- 

დებს კომპრესორის ძრავის მექა- 

ნიზმსა და ელექტროკონტაქტებ- 

ზე. ეს ხელსაწყოები კონსტრუქცი- 

ულად უფრო ხშირად გაერთია- 

ნებული არიან პრესოსტატებთან ან 

თერმოსტატებთან და თავსდებიან 

მათთან ერთად ერთ გარსაცმში. 
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ნახ. 195, მანოკონტროლიორი ILIIII-3: 

1= კორპუსი, 2- ხისტი ცენტრი, 3-–მემბრანა, 4-– მემბრანის ხუფი, 5-– თეთ- 

ში, 6--ჭოკი, 7-–-სარეგულირებელი ზამბარა, 8-ქანჩი ინდექსით, -99–სა- 

რეგულირებელი ხრახნი, 10--კავი, 11–ხუფი, 12--ხრახნი, 13--გადამო- 

თველი. 14– წკირი, 15––შუასადები, 16 –კონტაქტების ფირფიტა, 17-–-კონ- 
ტაქტები,, 18-––ღერო, 19––ზამბარა, 20--ევედა კონტაქტები, 21--ზედა 

, კონტაქტები. 

მანოკონტროლიორი #ნ/ILI-3 (წნევის რელე). ·წნევის 
"რელე განკუთვნილია ამონიაკისა და ფრეონის დანადგარებისათვის 

352



(ნახ. 195). ჩ/L3-3-ს ძირითად დანიშნულებას წარმოადგენს ავტო- 

მატური სამაცივრო დანადგარის კომპრესორების დაცვა დასაშვებზე 

მეტი დაჭირბვნის წნევაზე მუშაობისაგან. 

სამაცივრო დანადგარში წბევის მეტისმეტი ამაღლება ჩვეულებ- 
რივად ხდება საავარიო მიზეზებით (მაგალითად, კონდენსატორში 

წყლის მიწოდების შეწყვეტით). ამიტომ? წნევის რელე კომპრესო- 

რის ძრავის მართვის ჯაქვის განრთვასთან ერთდროულად მოქმეღე- 

ბაში რთავს სასიგნალო მოწყობილობას. ხელსაწვო იდგმება კომ- 

პრესორის სავირხნ მხარეზე უშუალოდ მის მახლობლად. 

ხელსაწყოს აქვს შემდეგი მოწყობილობა. 

კორპუსს (1) ქვედა ნაწილში აქვს კუთხვილი, რომელზედაც 

დაიხრასნება შემბრანის ხუფი (4) კორპუსის ტორსსა და ხუფს 
შოოის ჩაქერილია მემბრანა (3). ჰერმეტულობისათვის შეერთება 

შემჭვიდროებულია შუასაღებით (15). კორპუსის მიმმართველში 

თავსდება მემბრანის შუა ნაწილზე მიბჯენილი ხისტი ცენტრი (2), 

რომელსაც ეყრტიკალური მიზართულებით აქეს გადაადგილების 

საშუალება. ხისტი ცენტრის კონიურ ღრმულში დაყრდნობილია 

თეფშის (5) კონიური ნაწილი. კორპუსის ზედა ნაწილში კონტაქ- 

ტების განრთვისათვის იმყოფება ქანჩი (8) კონტაქტების განრთვის 

წნევის მაჩვენებლიანად. კორპუსის კედელში არის ხვრეტი, რო- 

მელმიც დამაგრებულია წნევის სკალა. 

თეფზსა (5) და ქანჩს (8) შორის შეკუზშულია სარეგულირე- 

ბელი ზამბარა (7). ზაზბარის მიერ შექმნილი ძალვის რეგულირება 
შეიძლება სარეგულირებელი ხრაზნით (9), რომელიც კუთხვილით 

შეერთებულია (8) ქანჩთან. სარეგულირებელი ხრაბნის ქიმი ებჯი- 
ნება კავს (10), რომელიც განკუთვნილია გადამრთველის (13) მიმა- 
გრებისათვის და ერთდროულად წარმოადგენს მექანიზმის ხუფს. 
სარეგულირებელი ხრახნის ზედა ნაწილი კვადრატულია, რაც მისი 

მობრუნების საზუალებას იძლევა. · 
საღეგულირებელი ხრახნის გამჭოლ ხვრეტში გადის ქოკი (6). 

ჭოკის ერთი ბოლო ჩახრახნილია თეფშში (5), ხოლო მეორე ბო- 

ლოზე თეფში თავისუფლადაა შეერთებული გადამრთველის ღეროს- 

თან. 
გადამრთველის კორპუსში ჩამაგრებულია კონტაქტების ფირფი- 

ტის (16) ორი გრძელი ბოლო, რომლებზედაც მიდუღებულია კონ- 
ტაქტები (17). კონტაქტების ზამბარის მოკლე ბოლო მიბჯენილია 

ღერძზე (18). ღეროს აქვს იზოლირებული ბოლო და იგი მიჭერილია 

ქვედა ნაწილზე ზამბარით (19). ფირფიტის კონტაქტები შეიკვრებიან 
ქვედა (20) ან ზედა (21) კონტაქტებთან. 
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ხელსაწკო ზემოდან იხურება პლასტმასის ხუფით. შემბრანის 
ხუფს აქვს კუთხვილიანი ხვრეტი საჭირხნი მილსადენის მილყელზე 
ხელსაწყოების მისამაგრებლად. 

ხელსაწყოს მუშ.ობის პრინციპი მდგომარეობს შემდეგში. რო- 
ცა საჭქირხნ მილსადენში წნევა აღემატება სარეგულირებელი ზამ- 
ბარის (7) ძალვას, მემბრანა (3) გაიღუნება ზემოთ. მემბ =ანის გა- 

ღუნვა გამოიწვევს ჭოკის (6) გადაადგილებას. ქოკის თეფში აწევს 

ზევით გადამრთველის ღეროს. 

ღერო გაწევს კონტაქტების ფირფიტას, რომელიც, მოქმედებს 

რა როგორც ზამბარა, თავის კონტაქტს მიაჭერს გადამრთველის 

ზედა კონტაქტს (13), როცა ფირფიტის მოკლე ბოლოს საბჯენი 

წერტილი გადასცდება ხაზს, რომელიც ფირფიტის გრძელი მხრის 

დამაგრების წერტილს აერთებს (17) და (21) კონტაქტების შეერ- 

თების წერტილთან, ფირფიტის გაღუნულ ბოლოს მიეცემა გასწო- 
რების საშუალება ჯა გადაისვრის ფირფიტას (17) კონტაქტისა 

და ქეედა (20) კონტაქტის შეკვრის მდებარეობამდე. ამ დროს გა- 
ნირთვება დენი გამართულ ჯ.-ჭკში. წნევის დაცემისას ხელსაწყოს 
მთელი მექანიზმი ეშვება ქვემოთ, რაც იწვევს კონტაჟტის (20) 
განრთვას და კონტაქტის (21) შეკვრას. 

წნევის რელე VL/I-1 (პრესოსტატ-მანოკონტრო- 
ლიორი) ხელსაწყო განკუთვნილია ფრეონის ავტომატური პატარა 
სამაცივრო დანადგარების ციკლური მუშაობის უზრუნველსაყოფად, 

გასაცივებელ ობიექტებში მოცემული ტემპერატურული Cეჟიმის 
შენარჩუნების დროს, და საჭქირხნ ხაზზე წნევის მეტისმეტი გადი- 

დებისაგან დასაცავად (ნახ. 196). 

წნევის რელე შედგება ორი ნაწილისაგან: უმცირესი წნევის 

ამომრთვილისაგან (პრესოსტატი) და უმაღლესი წნევის ამომრთვე- 
ლისაგან (მანოკონტროლიორი). 

პრესოსტატი უზრუნველყოფს დანადგარის ციკლურ მუშაობას 
ღა მოცემულ ტემპერატურულ #«ეჟიქს, ზოლო მანოკონტროლიორი 

კი დანადგარს იცავს საჭირსნ ხაზზე მეტისმეტი წაევისაგან. ორივე 

ამომრთველი გაერთიანებულია ერთ საერთორშუფ|ოფფში და ზემოქ. 
მშედებს კომპრესორის ელექტროძრავის მუშაობის მმართავ მაგნი- 

ტურ გამშვებთან დაკავშირებულ ელექტროკონტაქტების ერთი და 

იმავე სისტემაზე. 

პრესოსტატი მოწყობილია შემდეგნაირად. კოლოფის გა“ე კე- 
დღელზე მიმაგრებულია სილფონი პრესოსტატისა (1), რომელიც 
მოთავსებულია გარსაცმში (2). გარსაცმის შიგნით იქმნება ჰერმე- 

ტულად იზოლირებული სივრცე. პრესოსტატის ღრუსთან კომპრე- 
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სორის შემწოვი ხაზის შეერთებისათვის განკუთვნილია მილყელი 
(14). მილყელის მოპირდაპირე მხრიდან სილფონი იხურება მილ- 

  
    

ნახ. 196. LVI1-1 წნევის რელე: 
1–პრესოსტატის სილფონი, 2–სილთონის გარს:ცმი, 3-–-მანოკონტროლიო– 
რის სილფონის მილყელი, 4 – პრესოსტა ტის სილფონის მილყელი, 5-–ნევსი, 
6–-–ზამბარა, 7-–ორმხრიანი ბერკეტი, 8-––თათი, 9––ზა)ბარა,10 დიფერენცია- 
ლის წევა, 11–- საყრდენი ხრახნი, 12-–კონტაქტების დამკავებელი ჩარჩო, 13 – 
საკონტაქტო ფირფიტა, 14-–-პენელი, 15 – ნალისებური მ გნიტი, 16– მთავარი 
საკონტაქტო ზრახნი, 17– დამხმარე კონტაქტები, 18 – დიფერენც-ალის რე- 
გულატოთდრი, 19–-მომქერები, 20 ტექსტოლიტის თამასა, 21L.- სადენები მაგ– 
ნიტურ გამშვებისაკენ, 22-–-მანოკონტროლიორის ბერკეტი, 23 – სარეგულირე– 
ბელი ზამბარა, 24--მყისიერი ამორთვის მექანიზმი, 25--ხრახნი, L-–- სარეგუ– 
ლირებელი ხრახნი, /(––დიფერენციალის რეგულატორის ხრაზნი, M-–ქანჩი. 

ტუჩით. სილფონის ფსკერზე შიგა მხრიდან მირჩილულია კუთხვი- 

ლიანი მილი, რომელშიც ჩახრახნილია ნემსი (5). მილტუჩსა და 
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ნემსს შორის მოთავსებულია შეკუმშული ზამბარა (6). ნემსი თავის 

წვერით ებჯინება ორმხრიან, ბერკეტს (7). ბერკეტის მცირე მხა“ეზე 

არის შემხღუდველი საბჯენი თათი (8), რომელიც ბერკეტს გა- 

ტეხვისაგან იცავს შემწოვ ხაზში წნევის მკვეთრი დაცემის დროს. 

ბერკეტის ღიდ მხარეზე მიმაგრებულია ერთი ბოლოთი სა“ეგუ- 

ლირებელი ზამბარა (9) და დიფერენციალის წევა (10). 

ბერკეტის დიდ მხარს აქვს საბჯენი ხრახნი, რომელიც ბერ- 

კეტს იცავს გატეხვისაგან შემწოვ ხაზზე წნევის მეტისმეტი გადი- 

დების დროს. 

სარეგულირებელი ზამბარის მეორე ბოლოზე არის ქანჩი, რომე- 

ლიც შეერთებულია | სარეგულირებელ ხრახნთან; ამ უკანასკნე– 

ლის თავი გამოდის კოლოფის გარე ნაწილზე. 

ნორმალურ მდგომარეობაში ზამბარა გაჭიმულია. დიფერენცია- 

ლის წევის. შემადგენლობაში შედის ხრახნი და იზოლირებული 

ღერო. ხრახნი ჩახრახნილია ღეროში, ღერო სახსრულად შეერთე- 

ბულია ბერკეტის დიდ მხართან, ხოლო ხრახნი კი შეერთებულია. 

კონტაქტების დამკავებლის ჩარჩოსთან (12), რომელზედაც მიმაგ- 

რებულია დენმზიდავი საკონტაქტო ფირფიტა (13). 
კონტაქტების დამკავებლის ჩარჩო დენმხიდავ საკონტაქტო. 

ფირფეიტიანად სახსრულად მიმაგრებულია პანელზე (14), რომელიც 
დამზადებულია ელექტრომაიზოლირებელი მასალისაგან. პანელზე 

მიმაგრებულია მუდმივი ნალისებრი მაგნიტი (15) მთავარი საკონ- 
ტაქტო ხრახნიანად (16) და ორი დამხმარე კონტაქტიანად (17). 

პანელი მიმაგრებულია კოლოფზე. 

კონტაქტების დამკავებლის ჩარჩოში არის კილო, რომელშიც 

# ხრახნის დახმარებით გადაადგილდება დიფერენციალის რ#ე- 

გულატორი (18); ეს უკანასკნელი დიფერენციალის წევის სვლას. 

ცვლის. 1 ხრახნის გვერდით, კოლოფის კედელში, არის ხვრეტი 

დიფერენციალის წევის სვლის სარეგულირებლად. 

დენმხიდავ საკონტაქტო ფირფიტაზე არის მთავარი კონტაქ- 

ტი და ფირფიტა ორი დამხმარე კონტაქტით. 

წნევის რელეს შეკრული ელექტროკონტაქტების დროს კომ- 
პრესორი მუშაობს, ხოლო განრთულის დროს--კომპრესორი დგას, 

-პრესოსტატი მუშაობს შემდეგნაირად. სამაცივრო დანადგარის 

მუშაობის დროს გასაცივებელი ობიექტის ტემპერატურა და შეწო- 

ვის. წნევა ეცემა; სანამ სარეგულირებელი ზამბარის (9) ძალვა არ 

შეძლებს სილფონის წვეროს წნევისა და მუდმივი მაგნიტის ვიზი- 

დულობის ძალის გადალახვას. ამის შემდეგ კონტაქტები განირ- 

თვებიან და კომპრესორი გაჩერდება. 
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მაგნიტის მუდმივი მოქმედების შედეგად კონტაქტების გაწყვე- 
ტა ხდება მკვეთრად და ამიტომ არ ხდება მათი მოწვა. 

შეწოვის ხასზე წნევის ამაღლების დროს პრესოსტატის სილფო- 

ნი იკუმშება, ნემსი აწვება ბერკეტს და აბრუნებს რა მას საათის 

ისრის მიმართულებით, კონტაქტებს შეკრავს. მამინ კომპრესორი 
იწყებს მუშაობას. 

ბერკეტიდან მოძრაობა დენმზიდავ ფირფიტას გადაეცემა დი- 
ფერენციალის წევის დახმარებით. წევის ხრაბნს “აქვს თავისუფალი 

სვლა კონტაქტების დამკავებლის კილოში. 

კონტაქტების შეკვრა და განრთვა ხდება მხოლოდ წნევის ისე- 
თი (კვლილების დროს, რომელსაც უნარი აქვს გადააადგილოს 

დიფერენციალის წევა კილოში მთელ მანძილზე. 

კომპრესორის ჩართვისა და ამორთვის წნევის სხვაობას, რომე- 
ლიც განისაზღვრება დიფერენციალის წევის სვლით, პრესოსტატის 

'დიფერენციალი ეწოდება. 
მანოკონტროლიორი ზოქ2ეღებს ელექტროკონტაქტების იმავე 

სისტემაზე, რომელზედაც პრესოსტატი. 

მას კოლოფის გარე კედელზე აქვს სილფონი, რომელიც მოთავ- 

სებულია მილყელიან (3) გარსაცზში. ზამბარიანი და ნემსიანი სილ- 

ფონის კონსტრუქცია ისეთივეა რაც პრესოსტატისა. კოლოფის 

მიგნით მანოკონტროლიორის მექანიზმის შემადგენლობაში შედის: 

მანოკონტროოლიორის ბერკეტი (22), ნემსი, სარეგულირებელი ზამ- 

ბარა (23), მყისიერი ამორთვის მექანიზმი (24), ხრახნი (25) და 
ქანჩი M. 

მანოკონტროლიორის მუშაობა მდგომარეობს შემდეგში. საჟირხნ 

ხაზში მოცემულ ზღვრამდე წნევის მომატების დროს სილფონი 

იკუმშება. ხდება სარეგულირებელი ზამბარის დაჭიმულობის დაძ- 
ლევა, ნემსის საშუალებით მოძრაობა გადაეცემა ელექტროჯაჭვის 
მყისიერი ამორთვის მექანიზ:ს. ამ შექანიზზის სასხლეტი ბიძგს 

ჰკრავს ტექსტოლიტის თამასას (20) რომელიც მიმაგრებულია 

დენმზიდავი ფირფიტის ბოლოზე. და წვვეტს ელექტროჯაკვს. 
ელექტროჯაქვის ამორთვის წნევის რეგულირება ხორციელდება 

M ქანჩის დახმარებით ზამბარის შეკუნშვის ძალის (ცვლილებით. 

პრესოსტატს შეუძლია იმუზაოს 550 მძ ვერცხლისწყლის სვეტის 

ვაკუუჭმიდან 4 ატმოსფერომდე ზღვრებში. ამორთვისა და ჩართვის 

წნევათა სხვაობა რეგულირდება 0,4-დან->-I,85 ატმოსფერომდე 
ფარგლებში. ა 

წნევის რელეს რეგულირება ხდება 1, 1 ხრახნებისა და M 
ქანჩის დახმარებით. 

საათის ისრის მიმართულებით LI ხრაზნის ბრუნვის დროს ამორ- 
თვის მომენტი გადაიტანება გასაცივებელ ობიექტში უფრო მაღალ 
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ტემპერატურებზე. ეს იწვევს წნევის ამაღლებას შემწოვ ზაზში. 
საათის ისრის მიმართულების საწინააღმდეგოდ I ხრახნის ბრუნ- 

ვით ამორთვის მომენტი გადატანილ იქნება უფრო დაბალ ტემპერა- 

ტურაზე. კომპრესორის დგომის დრო რეგულირდება IL ხრახნით. 

საათის ისრის მიმართულებით მისი ბრუნვის დროს კომპრესორის 

დგომის დრო მცირდება, ხოლო საწინააღმდეგოდ ბრუნვისას ––იზრ- 

დება. 

საათის ისრის მიმართულებით M ხრახნის ბრუნვა ზრდის კომ. 
პრესორის ამორთვის წნევას, ხოლო საწინააღმდეგოდ ბრუნვის 
დროს ამცირებს კომპრესორის ამორთვის წნევას. 

წყლის მარეგულირებელ ვენტილებს (8%8-2) (ნახ. 

197) იყენებენ საცივარ მანქანებში, რომლებშიაც კონდენსატორის 

  

  

    
    

ნახ. 197. წყლის მარეგულირებელი ხი 8-2 ვენტილი: 
1--კორპუსი, 2-მილყელი წყლის შესასვლელად, 3-– 
მილყელი წყლის გამოსასვლელად, 4––საცობი, =-–ბადე, 
6--– სარქვლის ზამბარა. 7- დამყენებელი ხრახნი, 8– 
სარქველი, 9-4რეზინის მემბრანა, 10-– თავი, 11––სილ– 
ფონი, 12–მილყელი სამაცივრო აგენტის გასასვლელად. 

გაცივება წყლით ხდება, წნევისა და კონდენსაციის ტემპერატურის 
ავტომატური რეგულირებისათვის. 
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წყლის მარეგულირებელი ვენტილის საშუალებით კონდენსაციის 

წნევა და ტემპერატურა შეინარბუნება მეტად თუ ნაკლებად მუდ- 
მივ დონეზე კონდენსატორში მისაწოდებელი წყლის რაოდენობის 
ცვლილების გზით, 8ნL8-ს აქვს შემდეგი მოწყობილობა. 

კორპუსის (1) გვერდით „კედლებში ჩახრახნილია მილყელი 

წვლის მისაწოდებლად (2) და მილყელი წკლის გამოსასვლელად (3). 
ქვემოდან ჩ-ხრახნილია ლითონი! საცობი (4), რომელიც ტურავს 

ხვრეტს, საიდანაც იდგმება სარქელის ზამბარა (6) და ბადე (5). 

ბადე განკუთვნილია სარქვლის გაქუქყიანებისაგან დასაცავად. 

სარქვლის ზამბარის დაჭიმულობა რეგულირდება დამყენებელი 

ხრახნით (7). ზედა ხვრეტიდან კორპუსის შიგნით იდგმება სარქვე- 

ლი (8) და რეზინის მემბრანა (9). ზემოდან კორპუსზე მიხრახნი- 
ლია თავი (10), რომლის ზიგნით იმყოთება სილფონი (11). შემ- 

ბრანა განკუთვნილია სილფონიდან საCქველზე წნევის გადასაცემად 

და ამავე დროს შუასადებით ეწინააღმდეგება წყლის შეღწევას სილ- 

ფონის კამერაში. თავზე დამაგრებულია მილყელი (12) სამაცივრო 

აგენტის მიწოდებისათვის. 

ზუშაობის პრინციპი მდგომარეობს შემდეგში, წყალი წყალსადე- 

ნის დაწნევით შესასვლელი მილყელით შედის სარქვლის კამერაში, 

გადის რა ამ დროს ბადეში. სამაცივრო აგენტის წნევის გადი- 

დების დროს, მიუხედავად მიზეზისა, ის გადაეცემა სილფონს. სილ- 

ფონი გაიქიმება, მემბრანის მეშვეობით წნევას გადასცემს სარქველს 

და, გადალახავს რა ზამბარის წინააღმდეგობას, აღებს სარქველს. 
წყალი გაივლის კონდენსატოორში. წნევის დაცემის დროს სილფონი 

შეიკუმშება და ზამბარა ხურავს სარქველს, ამცირებს რა ან სულ 

წყვეტს წყლის გასვლას. 
წყლის მარეგულირებელი ვენტილის მუშაობა იწყება კომპრე- 

სორის ჩართვის მომენტიდან. მანქანის მუშაობის დროს წყლის 

მარეგულირებელი ვენტილი ადიდებს ან ამცირებს კონდენსატორში 

მისაწოდებელი წყლის რაოდენობას სამაცივრო აგენტის წნევის 
მიხედვით. სარქვლის სვლის სიდიდე შეიძლება მოწესრიგებულ 
იქნეს დამყენებელი ხრახნით სარქვლის ზამბარის დაჭიმულობის 

ცვლით. ამიტომ დამყენებელი ხრახნით შეიძლება კონდენსაციის 

ყოველგვარი წნევის დადგენა. 
კომპრესორის გაჩერებისას წნევა კონდენსატორში მცირდიბა 

და ვენტილი ავტომატურად წყვეტს წყლის მიწოდებას კონდენსა- 
ტორში. 

წყლის მარეგულირებელი ვენტილი ფრეონის 
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სამაცივრო აგრეგატებისათვის გამოიყენება კონ- 

დენსატოოში წყლის მიწოდების სარეგულირებლად, კონდენსატო- 

რის წნევის მიხედვით. 

ეს ვენტილი (ნახ. 198) შედგება ძალთა ელემენტისა და სა“- 

ქვლისაგან რომელი(/ მოთავ- 

სებულია კორპუსის ტიხარში 

0). ძალთა ელემენტს აქეს 
შემდეგი მოწყობილობა. 

რეგულირებისათვის (2) ხუ- 
ფის შიგნით მოთაესებულია 

სილფონი რეგულირების (3) 

ზამბარიანად (4). ზამბარის და- 

კიმულობა რეგულირდება ქან- 

ჩით (5), რომელსაც გვერდით 

ზედაპირზე აქვს განაჭრები და 
რომელიც ტრიალდება კორ- 

პუსმი ფანჯრიდან სახრახნი- 

სის საშუალებით. 

სილფონი შემაერთებელი 

: მილყელით (6) ოკავშიCდება 

L კომპრესორის საჭირხნ ზხარეს. 

1 საღლდ, კორპუსის გვერდით კედ- 
2, გააბა ლებზე ჩამოსხმით გაკეთებუ- 

საა ი ი ლია ზილყელები(7) და (ზ)წყლის 
“I ” შესასვლელად და გამოსასვლე- 

ოვა #6 ლად. კორპუსის შიგნით არის 

ა 3 “13 ტიხარი სარქვლის უნაგირით 
22 5 (9). გასასვლელი ხვრეტი იხუ- 

  

  

    

  

       

  

რს, რება სარქვლით (10) და გამ- 

ნახ. 198. ვენტილი „ფრეონის სამაცივრო თანაბრებელი სარქელით (11). 
ი ს ს: ლიონ. 1 კორპუს აბრებპრიეთ ათვი> სილფონი, სარქვლების დახურვა უზრუნ 

4– აწყობის ზამბარა, 5-–ქანჩი, 6 მილყე- ველყოფილია მისაქერი ზაზ- 
ლი სამაცივრო აგენ ტის გასასვლელად, 7 და . გაპობ 8--მილყელები წყლის შესასვლელად და ბაღით (12) გაქუქკიანებისაგან 

გამოსასვლელად, 9 ––სარქვლის უნაგირი, დასაცავად სარქველები გარე- 
10––სარ„ველი – გამთანაბრებელი სარ- , 
ქველი, 12––-მისაჭერი ზამბარა, 13--ბადე, მოცული არიან ცილინდრული 
14--შპინდელი, 15–სახშველი, 16-– წყლის ბადით (13). სა“ქვლები, ბადე 

სილფონი. და შპინდელი (14), რომლებიც 

ძალვას გადასცეჰენ ძალთა ელემენტიდან სარქველს, ჩადგმული 

არიან კორპუსის ქვედა ნაწილში გაკეთებული ხერეტიდან. ამ 
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ბვრეტში ჩახრახნილია ლითონის დამხშველი (15). წყლის არე გარე 

ჰაერიდან განცალკევებულია სილფონით (15), რომელი(კ წამოცმუ- 

ლია შპინდელზე ჩვეულებრივი ჩობალის მაგიერ, 
ვენტილი მუშაობს შემდეგნაირად. კონდენსაციის წნევის გადი- 

დების დროს ფრეონის ორთქლი კუმშავს სილფონს (3) და გადა- 

ლახავს რა ზამბარის (4) წინაღობას, გადასცემს ძალვას 'მპინდელს 

(14). შპინდელი კუმშავს ზამბარას (12), ამ დროს იღება გამთანაბ- 
რებელი სარქველი (11). წყლის მოდენა გვაცილებს წნევათა სხვა- 

ობას სარქვლის (10) ზემოთ, რომელიც “ხსნის წყლის ძირითად 

გასავალს. 

გაპთანაბრებელი სარქველი ამცირებს ძალვას, რომელიც საჭი- 

როა ვენტილის გასასვლელის მთლიანად გაღებისათვის და, აგრე- 

თვე უზრუნველყოფს კონდენსატორში წულის მიწოდების რაოდე- 

ნობრივი რეგულირების სიმდოვრეს. კონდენსაციის წნევის დატე- 

მისას %ამბარა (4) იჭიმება, ხოლო ზამბარა (12) შპინდელს გაწევს 

და კეტაეს სარქვლებს. წყლის მიწოღება კონდენსატორში წყდება. 
წყკლის მარეგულირებელი ვენტილი ხ0ჩი8ხ-50 (ნახ. 

199) განკუთვნილია კონდენსატორის წყლით გაციეების მჟონე 
ამონიაკის სამაცივრო დანადგაCების მომსახუ#+ებისათვის. ის ახდენს 

კონდენსაციის უფრო ხელსაყრელი წნევის შენარჩუნებას და ათა- 
ნაბრებს მის მერყეობას საცივარი მანქანის კონდენსატორზე მისა- 

წოდებელი გამაცივებელი წყლის ხარჯის რეგულირების გზით. 
კონსტრუქციულად ვენტილთან გაერთიანებული მაქსიმალური 

წნევის ამომრთველის დანიშნულება მდგომარეობს იმაში, რომ 

მისცეს საავარიო სიგნალი და გააჩეროს კომპრესორი კონდენსაციის 

დაუშვებელი მაღალი წნევის დროს. 

ხელსაწყო შედგება კორპუსისაგან (1), რომელზედაც მიდუღე- 

ბულია წყლის შესასვლელი მილყელი (2), წყლის გამოსასვლელი 

მილყელი (3) და მილტუჩი (4). 
კორპუსის შიგნით მიდუღებულია უნაგირის საბჯენი რგოლი 

(5) და ქვედა შემბრანის საბჯენი რგოლი (6). კორპუსს ზედა 
ნაწილში აქეს კუთხვილი, რომლითაც ის იხრახნება მილზე (8) ში- 

დუღებულ მილტუჩზე (7). მილის შიგნით მიდუღებულია ზამბარის 

საბჯენი რგოლი და შემზღუდველი რგოლი (10). 
კორპუსი ქვემოდან დახურულია ვენტილის ფსკერით (11), ხო- 

ლო მილი ზემოდან დახურულია ხუფით (12). ვენტილის სასა+ქე- 
ლე ჯგუფი შედგება გადასახსნელი. უნაგირიხაგან (13), რომლის 

მიმმართველად განკუთვნილია ხვრეტი საბჯინ რგოლში. საბჯენ 
რგოლსა და უნაგირს შორის სარქვლის ცილინდრული მიმმართვე“ 

361



ლის (14) საშუალებით ჩაჭერილია შუასადები. სარქვლის მიმმართ- 

ველი მაგრდება ფსკე- 
რის ხრახნების მოქერის 

დროს. 

მიმმართველს ზედა 

ნაწილში აქვს, ფანჯრე- 
ბი წყლის გასასვლე- 

ლად. მას გარემოიცავს 
ბადისებრი ფილტრი(15). 

ფილტრის მდება“ეობა 

ფიქსირდება ფსკერით 

(11). ფილტრის ზედა ნა- 
წილი მიკავში“ებულია 

უნაგირზე. ვენტილის სა+- 

ქველი შედგება ფუძი- 
საგან (16) რომელიც 
მომარაგებულია გრძელი 

ცილინდრული ნაწილით; 

ეს უკანასკნელი შედის 

მიმმართველში. მიმმარ- 

თველის ფუძეში იხრახნე- 

#» ბა ქურო (17), რომლი- 
“ თაც ჩაქერილია მათ შო- 

          

ქა 
27 # 

   

   

22 

“ის მოთავსებლლი Cრეზი- 

ნის შუასადები. ფსკერში 
იხრახნება ჭიქა, რომელ- 

შიც შედის სათითე (18). 

სათითის ზედა ტორსზე 

დაყენებულია «ეხინის სა- 

ნახ. 199. წყლის მილე ა შლი 80ს-50 ყელური, რომელიც მას- 
მე რ .· 

1--კორპუსი, 2– შესასვლელი მ“ლყელი, 3-გამო- თან შემაგრებულია ხრახ- 

სასვლელი მილყელი, 4--მილტუჩი, 5 –უნაგირის ნით. ჭიქაში ჩადებულია 
საბრჯენი რგოლი, 6--მემბრანის საბრჯენი რგო- მკინიბ ზავბარ 
ლი, 7-–მილტუჩი, 8--მილი, 9-––ზამბარის საბრჯე- დამყეხებელი ამბარა 
ნი რგოლი, 10-- შემხღუდველი რგოლი, 11– ფსკე- (19), რომელიც განკუთვ- 
რი, 12-– სუფი, 13-–უნაგირი, 14--სარქელის მიმ- ნითია სათითის აწევისა- 
მართველი, 15–-ფილტრი, 16--სარქვლის ფუძე, ლ ევ 
17-- გურო, 18--სათითე. 19=–დამყენებელი ზამბარა, თვის მისგან შპინდელის 
20–მ ანა, 21–-შემაერთ ი ო, 22-ღე- 
რო, 23 – შემაერთებელი ღერო. 24–-პოკი, 25-– თ:- დაცილების დროს. ქვედა 

მასა, სარეგულირებელი მილისი, 24 სოკო, ნაწილით ზამბარა ევრ- 
მემბრანა, 29 –– სარ ირებელი მბარა, 

30-– მილყელი, 31- კოლოფი, 32– მაქსიმალური დნობა ქიქის ფსკერს. 
წნევის ამომრთველი, 33-– მილყელი, 34-–ტუმბლე- დამყენებელი ზამბარის 
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საწყისი დაქიმულობა მუღმივია დანადგარის მუშაობის ყველა რე- 
ჟიმის დროს. 

ქვედა მემბრანა (20) განკუთვნილია ვენტილის წყლის კამერის 

შესამჭიდროებლად. მემბრანას ცენტრალურ ნაწილში აქეს ხვრეტე- 

ბი. მემბრანის გარე ნაწიბური დამაგრებულია საბრჯენ რგოლზე 

(6). შიგა ნაწიბურით მემბრანა ჩაქერილია შემაერთებელი ქურო- 

თი (2!), რომელიც შემაგრებულია ხრახნებით. ქუროს ცენტრალურ 
ხვრეტში ქვემოდან ჩახრახნულია და მიდუღებულია ღერო (22) 
კუთხვილზე წყლის დინების აცილებისათვის. ღეროს ქვედა ნაწილზე 

მითდუღებულია საყელური, რომელიც ქუროს (17) ხვრეტში შედის. 

ქუროში (21) ზემოდან ჩახრახნილია შემაერთებელი ღერო (23); 
მის ორივე ბოლოზე მოქრილია კუთხვილი, ამასთან მის ქვედა 
ბოლოზე მოჭრილია მარცხენა, ხოლო ზედაზე მარჯვენა კუთხვილი. 

შემაერთებელი ღეროს ზედა ბოლო იხრახნება ჭოკის (24) ზე- 

და ხვ-ეტში და ჩერდება ქანჩით. შემაერთებელ ღეროს აქვს ორი 

ხვრეტი გასაღებისთვის და განკუთვნილია სარქვლის მიმართ ღე- 
როს დაყენების სარეგულირებლად. ღეროს ქვედა ბოლოზე ხრაზნით 

დამაგრებულია მაქსიმალური წნევის ამომრთველის თამასა (25). 

ჭოკი გადის სარეგულირებელი მილისის ხვრეტში (26). მილისი 
ჩახრახნილია საბჯენ რგოლში (9). ქვედა ნაწილში მას აქვს ხვCე- 

ტი გასაღებისათვის. ჭოკის ზედა ბოლო იხრახნება ძალთა ელეზეჩ- 

ტის სოკოში. (27) და ჩერდება ქანჩით. ძალთა ელემენტის შემად- 

გენლობაში, სოკოს გარდა, შედის შემბრანა (28) და სარეგულირე- 
ბელი ხამბარა (29), რომელიც სოკოს აქერს მემბრანას. 

ქეედა ბოლოთი სარეგულირებელი ზამბარა ეყრდნობა საყე- 

ლურს, რომელიც ზის სარეგულირებელ მილისახე. ხუფზე მიდუღებუ- 
ლია მილყელი (32), რომელიც განკუთვნილია კომპრესორის საჭირხნ 

ხაზთან ძალთა ელემენტის მისაერთებლად. მილზე (8) მიდუღებულია 
პილიბი, რომელზედაც ხრახნებით მაგრდება კოლოფი (31); ეს 

უკანასკნელი კეტაეს მაქსიმალური წნევის ამომრთეელს (32), მასზე 

მიდუღებულ მილყელიანად (33), რომელიც განკუთვნილია ელექ- 
ტროსადენების გამოსაყვანად. 

მაქსიმალური წნევის ამომრთველი დამაგრებულია ერთ-ერთ 

ფანჯარაზე მილში. სამი დანარჩენი ფანჯარა დატოვებულია ღიად, 

სარეგულირებელ სამარჯვებთან მისადგომად. მაქსიმალური წნევის 

ამომრთველი მომარაგებულია ტუმბლერით (34) და მომქერებით (35) 

ელექტროქსელზე მისაერთებლად. 
ხელსაწყოს მართვისათვის იყენებენ კონდენსაციის წნევას, რო- 

მელიც მოქმედებს ძალთა ელემენტის მემბრანაზე (28). 
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თუ კონდენსატორში წნევა მოცემულზე უფრო დაბალია, სარე- 

გულირებელი ზამბარა (20) იკავებს ვენტილის სოკოსა (27) და შპინ- 
დელს ზედა მდებარეობაში. ამის გამო სარქველი დახურულია. 

კომპრესორის გაშვებისას ვენტილის სარქველი დაკეტილია, 

სანამ დაჭირხვნის ზზა-დი წნევა არ მიაღწევს წინასწარ დადგე- 

ნილ სიდიდეს. ამ დროს მემბრანაზე (28) მოქმედი წნევა გადალა- 

ხავს სარეგულირებელი ზამბარის (29) დაჭიმულობას და ვენტილის 
შედგენილი შპინდელი, რომელიც შედგება ჭოკისაგან (24), შემა- 

ერთებელი ღეოოსა (23) და ღეროსაგან (22), ქვემოთ ღერძის გას- 

წვრიე გადაადგილდება. ღერო (22) აჭერს ხრახნს და სათითე (28) 

ჩადის ქეემოთ, აერთებს რა სარქვლის ქვედა სივრცეს, :უროს (17) 

ხერეტის მეშვეობით, ვენტილის გამოსასვლელ მხარესთან. აზის 

გამო წაევა სარქვლის ქეეშ დაეცემა. მაშინ წყლის დაწნევა გამოი- 

წვევს სარქვლის დაწევას და ვენტილი გაიღება. სარქვლის გაღება 

გაგრძელდება, სანამ დაკირხნვის წნევა არ გაწონასწორდება მემბრა- 
ნებისა (20) (28) და აგრეთვე (29) და (19) ზამბარების დაჭიმუ- 
ლოზით. 

წნევის ზრდის დროს სარქვლის გასასვლელი კვეთი და წყლის 
ხარჯი მატულობს. წნევის დაცემის დროს სარქველი მიხურაეს ვენ- 

ტილის გასასვლელ კეეთს და წყლის ხარჯი კლებულობს. 

კომპრესორის გაჩერების შემდეგ წნევა ეცემა, სარქველი ჯდება 

უნაგირზე და წყლის მოძრაობა წყდება. 

დასაშვებ ზღვარზე მეტად (14 ატა) წნევის ზრდის დროს ჭოკზე 
დამაგრებული თამასა (25), ჭოკის ქვემოთ მოძრაობისას, აწეება 
ტუმბლერის ბერკეტს (34), რომელიც გადავა ქვედა მდებარეობაში. 

ამ დროს შეიკვრება სასიგნალო ზარის ელექტროჯაქეი და (თუ ეს 

გათვალისწინებულია სქემით) ჩერდება კომპრესორი, წნევის დაცე- 

მის შემდეგ მაქსიმალური წნევის ამომრთველი უნდა ჩართულ იქ- 
წეს ხელით. 

სოლენოიდური ვენტილები (ნახ- 200) იდგმება სამა- 
ცივრო დანადგარის სითხისა და ორთქლის ხაზებზე და განკუთვნილი 

არიან მილსადენებში სამაცივრო აგენტის ავტომატურად გატარე- 
ბისათვის. 

სოლენოიდური ვენტილი შედგება ორი ძირითადი ნაწილისა- 
გან–- გასასვლელი ჩამკეტი ვენტილისა (1) და სოლენოიდისაგან (2). 

სოლენოიდი ხრახნული შემაერთებელი მილყელით (3) უერთდება 

ვენტილს. სოლენოიდის (4) ღუზა წარმოადგენს ვენტილის შპინ- 
დელს. მის ბოლოზე დამაგრებულია სა“ქეელი (5, რომელიც კე- 

ტავს ვენტილის უნაგირის გასასვლელ ხერეტს. ჩვეულებრივად ეს 
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ვენტილები დაკეტილია სოლენოიდის კოჭის დენის უთანაობის 

დროს. 

სოლენოიდურ ჩამკეტ ვენტილებს ა-ა აქვთ ჩობალი და თავი- 
სუფალი არიან სამაცივრო აგენტის გადინებისაგან სოლენოიდის 

ღუზა იმყოფება საჭაცივრო 

აგენტით შევსებულ ღრუში, 
ხოლო სოლენოიდის კოჭა-– 

ამ ღრუს გარეშეა. 

სოლენოიდის ღუზასა და 

კოქ8ვ შორის მოთავსებუ- 

ლია არამაგნიტური რკინის 

თხელკედლიანი მილი, რო- 

მელიც ზემოდან დახურუ- 

ლია და ვენტილის კორპუს- 
ზეა დამაგრებული. 

სითხს ან «ორთქლის 

მიწოდება ხდება მხოლოდ 

დღა მხოლოდ სარქველის ზე- 

ვიდან; რადგან სარქვლის 
ქვეშ მიწოდებისას შესაძლე- 

ბელია სოლენოიდურმა ვენ- 

ტილმა დაკარგოს დაკეტვის 

უნარი. 

ვენტილის ”შმპინდელი ას- 

  

    

  

  
რულებს გადატანით მოძრა- , >> რის მოდსოითიში მიენოში ე 
ობას, რომელსაც ქმნის სო- ხრახნული შემაერთებელი მილყელი, 4– სოლე–- 

ლენოიდის კოჭი ელექტრო- ნოიდის ღუზა, 5--სარქველი. 
დენის ჩართვისას. ელექტრო- 

დენის ჩართვის დროს სოლენოიდის კოჭში იქმნება მაგნიტური არე, 

რომელიც ახდენს ღოზის შეწევას, რის გამოც სარქველი აიწევა ბიძ- 
გებით, გააღებს რა გასასვლელს სითხისათვის ან ორთქლისათვის. 

დენის ამორთვის შემდეგ სარქველი შპინდელის წონისა და ვენტი- 
ლის წინ და მის უკან წნევათა სხვაობის ზეგავლენით დაეშვება 

უნაგირზე. 

სოლენოიდური მარილხსნარის ვენტილი C86VL-5ს 

8LI9IIIX-ის კონსტრუქციისა განკუთვნილია | ისეთი ავტომატი- 

ზებული სამაცივრო დანადგარების მომსახურებისათვის, რომელთაც 

აქვთ მარილხსნარით გაცივება და რამდენიმე გასაცივებელი ობი-. 

ექტი. ჩართვის სქემის მიხედვით მას შეუძლია გახსნას და ჩაკეტოს 
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პარილხსნარის ხაზები პირველადი ხელსაწყოთი (ტემპერატურის 
რელე და სხვ.) მიწოდებული იმპულსის ზემოქმედებით. ის შეიძლება 
დაყენებულ იქნეს წყლის ხაზზე, როგორც ავტომატურად ჩამკეტი 
ვენტილი. 

CL-50-ს (ნახ. 201) აქვს კორპუსი. კორპუსზე მიმაგრებულია 
გარსაქმი (4). გარსაცმის შიგნით მოთავსებულია კოჭი (3), რომე- 

  

ჰ 
4 

9. 
რ 
ფტ. 

:2 
2.1. 7 ჯ /. 

I> (22 -4 + <2 

_ ჩმუ>M/2) 22-22 ჯაჯ 
' 

'ო_ი ორა ღლე · - 

               

: თვლი 

0 ფა წაი (= 
წ „ახალს 

20=> 
27 22 

ნახ, 221. სოლენოიდური მარილხსნაოის (''1)12-50 ვენტილი: 

1-–-კორპუს. 2--სარქეელ-დგუში., 3--კოკა, 4-–გარსაცმი, 
5--–ზამბარა, 6--მილტუჩი, 7- მილი, 8––-დისკო, 9– საბრჯე- 

ნი, 10–-გულა, 11–ნილყელი, 12-––ღერო, 13-– მილყელი, 14–– 

ხრახნი, 15 –- ჩიბალი, 16 –- ხუფი, 17 -- შუასადები. 18- 
ფილტრის კორპუსი. 19- ბადე, 20--დისკო, 21-––ზანბარა, 

22–ხუფი. 

ლიც ზამბარით (5) მიჟერილია მის ზედა ნაწილზე. ზამბარა მიქე- 

ლილია მილტუჩზე (5),. რომელიც ფუძეს წარმოადგენს კოჭის მთე- 
ლი კვანძისათვის. 

კოჭში შიგნით გადის არამაგნიტური ფოლადის მილი (7), რომ. 

ლის ქვედა ნაწილი მიდუღებულია დისკოზე (8) ზედა ნაწილზე 
მიდუღებულია საბჯენი (9). მილში დადის გულა (10), რომელსაც 

აქვს სამი სიგრძივი კილო ელექტრული დანაკარგების შესამცი#“ებ- 

ლად. ქვედა ნაწილში გულას აქვს მილ«ელი (11). გულას შიგნით 

შედის ჩამკეტი ღეროს ზედა ნაწილი თავით (2). ეს ღერო ·კეტავს 

მილყელის (13) სარქველ-დგუშის (2) დამხმარე ხვრეტს (13). კორ- 

ჰპუსს ქვედა ნაწილში აქვს ხრახნი (14), ვენტილის ხელით იძულე- 
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ბითი გაღებისათვის. ხრაზნი გარეთ გამოყვანილია ჩობალით (15) 

და დახურულია ხუფით (16). ვენტილს აქვს ფილტრი. ფილტრი 
მედგება კორპუსისაგან (18), რომლის შიჯ:ნით ჩადგმულია ბადე.· 
(19). ბადის ქვედა ტორსული ზედაპირი იხურება დისკოთი (20). 
ფილტრის დისკოსა და ხუფს (22) შორის იმყოფება ზამბარა (21). 

შეერთებების შემვიდროება ხდება შუასადებებით. 

C86 50 მოქმედებს შემდეგნაირად. კოჭში (3) დენის შესვლის 
დროს იქმნება მაგნიტური ნაკადი, რაც გულას (10) სოლე- 

ბრიდში შეწევს. გულა ჩამკეტ ღეროს (12) ზემოთ სწევს, აღებს 

რა სარქველის მილყელში (13) ხერეტს. სარქველ-დგუშის ზედა 

ღრუ უერთდება სარქვლის ქვეშა ღრუს, წნევა დგუშს ზემოთ მცირ- 

დება, და ამიტომ ის იწევა ზეძოთ მარილხსხარის დაწნევით. ვენტი- 

ლი იღება. ამგვარად, დგუზ სარქვლის გაღება ხღება გამდინარე 

სითხის ენერგიის ხარჯზე. 

დენის ამორთვისას გულა (19) ჩამკეტი ღეროთი '(12) ქვემოთ 

ვარდება, და დამხმარე ხვრეტი მილყელში (13) იკეტება. რამდე- 

3იმე ხნის შეზდეგ დგუშს ზემოთ არსებული წევა უთანაბ“დება ეენ- 
ტილზი შესვლის დროს მარილხსნარის წნევას. დგუში ეშვება ქვე- 

-პრთ და კეტავს ვენტილს. 

§ 60. საცივარი მანქანების ავტომატიჭაციის 
ძირითადი ხქემები 

დ/I-06, C2MII-07, 02#IC-1,1, 0 2IL-1,5, #I(-2(013-3/1.5, /სI(C-2C-8-3/5 
და სხვ. აგრეგატების ფრეონის ავტომატური საზაცივრო დანა- 

დგარების პრინციპული სქე1შა წარმოდგენილია ნაზ. 202 ზე, 
ფრეონის ორთქლი წიბოებიანი ამაორთქლებელი ბატა”ეიდან 

(8) განიწოვება კომპრესორით (2). ორთქლი იკუმშება კომპრესო- 
რით და მიეწოდება კონდენსატორში. თხევადი ფრეონი ჩადის 
კონდენსატორის ქვედა ნაწილში, ხოლო შემდეგ რესიეერში (4). 

რესივერიდან თხევადი ფრეონი შედის ამაორთქლებელში.“ ფრეონი 

შეიძლება შეიცავდეს წყალს და მექანიკურ მინა“ევებს (ჭუქყს, სილას, 
ბენჯს და სხვ.), როპლებიც შეიძლება შემთხვევით მოხვდეს სისტემა- 

ში. ამიტომ სქემაში, რესივერიდან ამაორთქლებლამდე ფრეონის მო- 

ძრაობის გზაზე, იდგმება ფილტრი (5), რომელიც ფოეონს მინა“ევე- 

ბისაგან ასუფთავებს. ამის გარდა, ფილტრის წინ სქემაში ირთეება 

შემშრობი, რომელსაც ჩვეულებრივად ტენის მოცილების შემდეგ 

ტსნიან, (კვლიან რა მას მილის მონაჭერით. ამაორთქლებელში თზე- 
ვადი სამაიივრო ფრეონის საჭირო რაოდენობით შეშვება, კომპრე- 

პორის მიერ განწოვილი ორთქლის ტემპერატურის მიხედვით, აე- 
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ტომატურად რეგულირდება თერმომარეგულირებელი ვენტილით 

(6)- 
ვენტილის მგრძნობიარე ვაზნა (7) მჭიდროდ მიქერილია ორთ- 

ქლგადამეტმხურებლის მილზე (9), ხოლო თუ ასეთი მილი არ 
არის, მაშინ ამაორთქლებელი ბატარეის მილზე ამაორთქლებელში. 

  

  

817. 1) III IIIIIIIII 

C!  IMIIIIMIIIIMVI VIII 

  

ნახ. 2122. ფრეონის სამაცივრო დანადგარების ავტომატიზაცია: 

1–ელექტროძრავა, 2-–-–კომპრესორი, 3--–კონდენსატორი, 4––რესივერი, 5–ფილ– 

ტრ-შემშრობი, 6-––თერმომარეგულირებელი ვენტილი. 7--მგოძნობიარე ვაზნა, 
8-––ამაორთქლებელი, 9– ორთქლგადამეტინხურებელი, 10-– წნევის რელე, :11-––მაგ– 

ნიტური გამშვები. 

ფრეონის მცირე რაოდენობით შესელისას ორთქლის 'ტემპერატუ- 

რა მაღლდება”მისი გადამეტხურების შედეგად. 

ერთდროულად თბება ფრეონი მგრძნობიარე ვაზნაში. ამის გამო 

ვაზნაში იზრდება წნევა, რაც იწვევს ვენტილის გასასვლელი კვე- 
თის გაღებას და ზრდის ამაორთქლებელში შემავალი თხევადი 
ფრეონის რაოდენობას. 

ტემპერატურის დაწევის დროს გასაცივებელ ობიექტში მცირ- 

დება გადამეტხურების ტემპერატურა და ვენტილის გადასასვლელი 

კვეთი იხურება. ამგვარად, თერმომარეგულირებელი ვენტილი აე- 

ტომატურად ამყარებს ამაორთქლებელ ბატარეაში ფრეონის ორთქ- 

ლის მუდმივ გადამეტხურებას და, მაშასადამე, გასაცივებელ ობი-. 

ექტში განსაზღვრულ ტემპერატურასაც. 
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ბატარეიდან ფრეონის ორთქლი ხელახლად განიწოვება კომ- 

პრესორში. #I(C-20-8-5/3; #I-2თ6-6/3 და #IMX-2თC86-8/4 აგრეგატებში 

გათვალისწინებულია კონდენსატორი წყლიანი გა(ივებით. ამიტო§ 
კონდენსატორზე იდგმება წყლის მარეგულირებელი ვენტილი. 

შეპშოვ და საჭირხნ ხაზებში ფრეონის ორთქლის წნევა მყარ- 

დება წნევის რეგულატორით (ჩ)L-1) 10. 

წნევის რელეს კონტაქტური ჯგუფი ჩართულია ელექტრომრა- 
ვის (1) მაგნიტური გავზშვების (11) კოჭის ჯაქვში. 

დადგენილი ზღვრული მნიშვნელობებიდან შემწოვ და საქირხნ 
ხაზებში წნევის სიდიდის გადახრისას წნევის რელე აჩერებს ან 
უშვებს ელექტროძრავს და, მაშასადამე, კომპრესორს, 

მაგნიტურ გამშეებს აქვს სითბოს რელე, რომელიც ავტომატუ- 

რად ამორთავს დენს ელექტროძრავის გადატვირთგის შემთხვევაში. 

გასაცივებელი ობიექტის მოცემული ტემპერატურის შენარჩუ- 

ნება წარმოებს პერიოდული გაჩერებისა და გაშვების გზით. მუშა- 

ობის ციკლი შედგება მუშა ნაწილისა და არამუშა ნაწილისაგან 

(დგომა). 
სამაცივრო დანადგრის ღატვირთვის ხარისხის განსაზღვრისა- 

თვის შემოღებულია სამუშაო დროის კოეფიციენტის ცნება. 

სამუშაო დროის კოეფიციენტი არის მუშა დროის 

ნაწილის შეფარდება ციკლის მთელ დროსთან. 

სამუშაო დროის კოეფიციენტის სიდიდე საზღვრავს გასაცივე- 

ბელ ობიექტში მიწოდებული თბონაკადების ფარდობას მანქანის 

სიცივემწარმოებლობასთან. 

ციკლის მუშა ნაწილის სიდიდეზე დიდ გავლენას ახდენს ექს- 

პლოატაციის პირობები და იმ სადგომის ტემჰერატურა, რომელ- 

შიც დადგმულია გასაცივებელი ობიექტი. 
სადგომის ტემპერატურის გადიდებასთან ერთად იზრდება სამუ- 

შაო დრო და მცირდება დგომის დრო, ე. ი. იზრდება სამუშაო 

დროს კოეფიციენტი. სამაციერო დანდგრის მუშაობის ყოველგვარ 

დარღვევას მივყევართ სამუშაო დროს კოეფიციენტის გაზრდისაკენ. 

დანადგრის ასეთ ციკლურ მუმაობას მართავს პრესოსტატი. 

რომელიც შედის წნევის რელეს შემადგენლობაში. გასაცივებელ 

ობიექტში ტემპერატურის შეცელის დროს შესაბამისად იცვლება 

შეწოვის წნევაც. პრესოსტატი, რეაგირობს რა ამ ცვლილებებზე, 

უშვებს ან აჩერებს კომპრესორს. 

ავტომატური სამაცივრო დანადგარი სიცივე- 

მწარმოებლობით 10000 კკალ/სთ. დანადგრის ავტომატიზა- 

ციის სქემა მოცემულია LIIIIICII-ის მიერ. მასში ავტომატიზე- 
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ბულია მხოლოდ ამონიაკის სისტემა (ნახ. 203) და ამიტომ ეს სქემა 
უნდა განვიხილოთ როგორც ავტომატიზაციის სქემის ნაწილი. 

ამონიაკის ორთქლი კომპრესორიდინ (1) უკუსარქვლისა (5) და 
ზეთგამომყოფის (6) საშუალებით შედის კონდენსატორში (2), უკუ- 

სარქველი განკუთვნილია (კომპრესორის გაჩერებისას) კონდენსა- 
ტორიდან ამაორთქლებელში ამონიაკის ორთქლის გადადინების 

”    

    

              

  

    

          
  მ I : #2 წ #0 

ნახ. 203. ამონიაკის ავტომატური დანადგარის სქემა: 

1–-კომპრესორი, 2--კონდენსატორი, 3-ამაორთჭქლებელი, 4-–ჰუჭყდამკავებელი: 

3– უკუსარქველი II#IL-1, 6–-ზეთგამომყოფი,. 7-–-–პრესოსტატ -მანოკონტროლო- 

რი IIM-1, 8-მაგნიტური გამშვები II-222, 9 – 808 ც/ს 10-– წყლის მარეგული– 

რებელი ვენტილი ცჩ8-2, 11– მაოვჯულირებელი ვენტილი, 12–მარილხსნარის 

ტუმბო, 13--ელექტროძრავა, 14–-მთავარი ჩამრაზი. 

აცილებისათვის და ამით თავიდან გვაცილებს მუშაობაში დანად- 
გრის ზედმეტ ჩართვებს. თხევადი ამონიაკი მაღალი წნევის ტივ- 

ტივა მარეჯულირებელი ვენტილის LIL8 8/I (9) საშუალებით შე. 

ღის ამაორთქლებელში. ტი:ტივა მარეგულირებელი ვენტილი 

II0ც-8/IL იდგმება კომპრესორის სადგარზე უშუალოდ კონდენსა- 

ტორის მახლობლად, რომლისაგანაც განცალკევებულია ორი ჩამ- 

კეტი ვენტილით. IIნ68-8IL აწესრიგებს თხევადი ამონიაკის მიწო: 

დებას ამა, რთქლებელში. კომპრესორის მუშაობს დროს თხევადი 

ამონიაკის დონე ამაორთქლებელში კლებულობს, ხოლო კონდენსა- 

ტორში-–- მატულობს. ეს იწვევს ტივტივას კამერაში ამონიაკის დო- 
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ნის ამაღლებას, რის გამოც ტივტივა აიწევა, ხსნის რა გასასვლელ 

კვეთს ამაორთქლებელში შემავალი თხევადი ამონიაკის ხაზზე. კონ- 

დენსატორში ამონიაკის დონის დადაბლებისას ვენტილი იხურება. 

IIL–8-8/ILს უწესივრობის დროს ამაორთქლებელში ამონიაკის მი- 

წოდება რეგულირდება (ხელით) მარეგულირებელი ვენტილით (11). 
ამაორთქლებელში მარილხსნართან თბოცვლის ხარჯზე ამონიაკი 

„ორთქლდება და მისი ორთქლი შეიწოვება კომპრესორით. 

საჭირხნ და შემწოვ ხაზებზე წნევა რეგულირდება პრესოსტატ- 

მანოკონტროლიორით (7). მისი საკონტაქტო ჯგუფი თანმიმდევ- 

რობით შეერთებულია მაგნიტური გამშვების კოჭთან (8). წნევის 

ცვლილება იწეევს კომპრესორის, მარილხსნარის ტუმბოსი და ამა- 

ორთქლებლის სარეველას (13) ელექტროძრავების ჩართვას ან 

ამორთვას. პრესოსტატი არეგულირებს შეწოვის წნევის ზღვრებსა 
და ამონია|ის აორთქლების ტემპერატურას და, მაშასადამე, 

მარილხსნარის ტემპერატურასაც მანოკონტროლიორი აკონ- 

ტროლებს მაქსიმალურად ჯასაშვებ წნევას საჭირხნ ხაზზე, 

მაგნიტურ გამშვებს აქვს სითბოს «ელე, ამიტომ იგი განკუთვ- 

ნილია არა მარტო ძრავების სვლაში გაშვებასა და ამორთვისათვის, 

არამედ ახორციელებს მათ დაცვას გადატვირთვისაგან, ამორთავს 

მათ ქსელში ძაბვის დაცემის ან %ეწყვეტის დროს. 

წყლის მიწოდება კონდენსატორში რეგულირდება წყლის მარე- 

გულირებელი ვენტილით 8ჩ%8-2/(10). წნევის ცვლილების შესაბამი. 
სად მატულობს ან კლებულობს წყლის მიწოდება. 

სამაცივრო კამერებზი საჟირო ტემპერატურათა შენარჩუნება 
ხორციელდება მარილხსნარის საკვალთებით, რომლებიც დაყენებუ- 

ლი არიან გასაცივებელ ბატარეებზე ყოველ კამერაში. თუ დანად- 

გარი მუშაობს თბური დიდი დატვირთვით, მაშინ საჭიროა გავზარ- 

დოთ სამუშაო დროს კოეფიციენტი. ეს მიიღწევა პრესოსტატის 
რეგულირებით კომპრესორის უფრო ადრე ჩართვაზე. თუ შემჩნე- 

ულია ტემპერატურის შემცირება კამერაში, მაშინ უნდა შევამცი- 

როთ სამუშაო დროს კოეფიციენტი პრესოსტატის შესაბამისი «ე- 

გულირებით. 

“ ამონიაკის ავტომატური საზაცივრო დანადგარი 

300ე0 კკალ/სთ სიცივემწარმოებლობით (§IIIIIIXII)- 

დანადგრის სქემა ნაჩვენებია 204-ე ნახ-ზე. 

ამონიაკი კომპრესორიდან (1) ზეთგამომყოფის საშუალებით 

მიემართება კონდენსატორში (3), შემდეგ ფილტრისა და (13) 

ტივტივა მარეგული+რებელი ვენტილის ((168-5) (12) საშუალებით 
ამაორთქლებელში (2), საიდანაც ისევ განიწოვება კომპრესორით. 
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ტივტივა მარეგულირებელი ვენტილი არეგულირებს ამაორთქლებ- 

ლის შევსებას. II02ც-5-ის უწესივრობის შემთხვევისათვის მოწყო- 
რბილია მემოვლებითი ხაზი ხელით მარეგულირებელი გენტილით (22). 

გაცივებული მარილხსნარი ამაორთქლებლიდან ფილტრისა (11) და 

ყარილხსნარის სოლენოიდური ვენტილის (CცL%-5) 10 საშუალებით 

ტუმბოთი (5) მიეწოდება სამაცივრო კამერების (8) გასაცივებელ 

ბატარეებს. 

რომელიმე კამერაში მოცემულ უდაბლეს დონემდე ტემპერატუ- 

რის შემცირებისას ამ კამერის (იIII-I)) თერმოსტატი 14 განთი- 

მავს კონტაქტებს და გაწყვეტავს მარილასნარით ზოცემული კამე- 

რის მკვებავი სოლენოიდური ვენტილის (Cი68.-50) ელექტროწრედს. 

ვენტილი დაიკეტება და შეწყდება ამ კამერის ბატაოეებში შარილ- 

ასნარის მიწოდება. როდესაც კამერაში თბონაკადის ხარჯზე ტემ- 

პერატურა მიაღწევს ზედა მოლემულ -ზღვარს, კამერის თერმო- 
სტატის კონტაქტები შეიკვრება, სოლენოიდური ვენტილი გაი- 

ღება და გასაციეებელ ბატარეებში დაიწყებს შესვლას ცივი მარილ- 

ხსნარი. 

იმის გამო, რომ კომპრესორი გაანგარიშებულია დიდ სიციეე- 

მწარმოებლობაზე, მარილხსნარის ტემპერატურის შემცირება ამა- 

ორთჟლებელში უფრო ინტენსიურად იწარმოებს, ვიდრე მისი გათ- 

ბობა კამერებში. ეს საშუალებას იძლევა რამდენიმე ხანს მოვახ- 

დინოთ კამერების გაციეება მარილზსნარის მიერ აკუზილირებელი 

სიცივის ხარჯზე, გამოთიშული კომპრესორის დროს. 

ამისათვის სქემაში შეყვანილია Cარილსსნარის თერზოსტატი 

(21), რომელიც ახდენს კამერების ყველაზე დაბალი ტემპერატურის 
შესაბამისად ამაორთქლებლიდან გაზომავალი მარილხსნა–ის ტეზ- 
პერატურის შენარჩუნებას განსაზღვრულ ზღვრებში. როცა მარილ- 

ხსხარის ტემპერატურა მიაღწევს დაბალ «დონეს, მარილხსნა-ის 

თერმოსტატის კონტაქტები განითიშებიან ელექტროძრავის მაგ- 

ნიტური გამშეების კოქაში დენი შეწყდება და კომპრესორი გაჩერ- 
დება. 

მარილხსნარის ტუმბო, განდევნის რა მარილხსნარს ბატარეებში, 
უზრუნველყოფს კამერის შემდგომ გაცივებას. 

ზედა დონემდე მარილხსნარის ტემპერატურეს აწევის დროს 

თერმოსტატი რთავს კომპრესორს. 

მარილხსნარის ტემპერატურად, რობლის დროსაც უნდა გაჩერ- 

დეს კომპრესორი, რეკომენდებულია მიღებულ იქნეს 12--ით უფრო 

ნაკლები, თვით ციეი კამერის ტემპერატურაზე. კამერების თერმოს- 

ტატების კონტაქტები ტუმაოს მაგნიტურა გამშვების კოჭას წრედში 
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პარალელურად არიან ჩართული. ამიტომ ტუმბო მუშაობს, სანამ 

საჭიროა თუნდაც ერთი კამერის გაცივება. როდესაც ყველა კამერა 

გაცივდება მათთვის მოცემულ ტემპერატურამდე, ტუმბო გაბერდება, 

თუ, რომელიმე კამერაში ტემპერატურა ზედა ზღვრამდე აიწევა, 
თერმოსტატის კონტაქტები შეიკვრება, ამ დროს ტუმბო მოძრაო. 

ბაში მოვა და სოლეინოიდური ვენტილი გაიხსნება. 

წყლის მარეგულირებელი ვენტილი (16) ახდენს მუდმივი უფრო 

ხელსაყრელი კონდენსაციის წნევის შენარჩუნებას. კონდენსაციის 
წნევის შემცირებისას ვენტილი ამცირებს წყლის მიწოდებას დაპი- 

რიქით. ავარიისაგან დანადგრის დასაცავად წყლის მარეგული- 

რებელი ვენტილი მომარაგებულია მაქსიმალური წნევის ამომრთვე- 
ლით. იგი ჩართულია კომპრესორის ძრავის მაგნიტური გამშეების 

კოჭას ელექტრულ წრედში. დაჭირხვნის წნევის ზრდის დროს ის 

ამორთავს კომპრესორს და იძლევა ბგერის სიგნალს. როდესაც 

დაჭირხვნის წნევა ნორმალურს მიაღწევს, კომპრესორი ხელით ჩწა- 
ირთვება, 

ამავე მიზნით გამოიყენება მინიმალური წნევის ამომრთეელი 

(III 1) (15). ისინი კომპრესორის მაგნიტური გამშვების” კოჭას 

წრედში თანმიმდევრობით არიან ჩართული. IXIIII-3 შეერთებულია 

კომპრესორის საკირხნ, ხოლო L/ILI-1 შემწოვ ხახებთან. 

სამაცივრო დანადგარის მართვისათვის სქემამი ირთვება მარ- 

თვის 3II1-1(9) ელექტროპულტი. დანადგარის ელექტროსყჟქემა საშუა- 
ლებას იძლევა ვიმუშაოთ, როგორც ხელით, ისე ავტომატური 

მართვით. 

ხელით მართვის გადაყვანა აგტომატურზე წარმოებს სპეციალუ- 

რი გადამრთველით, რომელსაც აქვს ორი მდებარეობა: „ნ04--ჩარ- 

თულია ხელით მართვისათვის, „#4 " ––ავტომატურად მართვისათვის.



თავი XIII 

აბსორბციული მანქანები 

§ 61. აბსორბცი შლი საცივარი მანიანის მოძმედების პრინციპი 

კომპრესიული მანქანებისაგან განსხვავებით, რომელთა მუშაობა 

მოითხოვს მექანიკური ეწერგიის დახარჯვას, აბსორბციული საცი- 

ვარი მანქანების მუშაობისათვის საჭიროა გარედან სითბოს და- 

ხარჯვა რაიმე წყაროდან (ორთქლი, ცხელი წყალი, წარმავალი 

აირები და სხვ... აბსორბციული მანქანების განმანსხვავებელ თა- 
ვისებურებას წარმოადგენს მათში ორი მუშა ნივთიერების გამო- 

ყენება: სამაცივრო აგენტისა და აბსორბენტის--მშთანთქმელის, 

რომელნიც ხსნარს წარმოშობენ. 

აბსორბციული საცივარი მანქანები შედგებიან (ნახ. 205) შემ- 

დეგი ელემენტებისაგან: მადუღარის (გენერატორი), კონდენსატო- 
რის, მარეგულირებელი ვენტილის. აბსორბერის, ამაორთქლებლის 

(მშთანთქმელის), ტუმბოსა და სუსტი ხსნარის დროსელისაგან. 

მექანიკური ენერგია იხარჯება მხოლოდ ტუმბოზე, ხსნარის 

გადასატუმბად. 

მადუღარი (გენერატორი) განკუთვნილია მაგარი ხსნარიდან 
სამაცივრო აგენტის ამოორთქვლისათვის რომელიმე სითბოს წყა- 

როდან მიწოდებული სითბოს ხარჯზე. 

ამოორთქლეა წარმოებს შედარებით მაღალი ტემპერატურისა 

და მაღალი წნევის დროს. 
ეს პროცესი შეესაბამება კომპრესორიდა§ ორთქლის გამოდევ- 

ნას. საზაცივრო აგენტის ორთქლი მიემართება კონდენსატორშზი. 

ამოორთქლვის შედეგად ხსნარის კონცენტრაცია მცირდება. 

კონდენსატორი, ამაორთქლებელი და მარეგულირებელი ვენ- 

ტილი ასრულებენ იმავე ფუნქციებს, რასაც კომპრესორულ მანქა- 
ნებში და, ამიტომ, შეიძლება გამოყენებულ იქნენ კონსტრუქციე- 

ბი, რომლებიც გამოიყენებიან კომპრესორულ მანქანებში. 

აბსორბერი (მშთანთქმელი) ივსება სუსტი კონცენტრაციის ხსნა. 

რით. ის განკუთენილია ამაორთქლებლიდან მომავალი სამაცივრო 
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აგენტის ორთკლის შთანთქმისათვის დაბალი წნევის დროს. შთან- 

თქმას დროს გამოყოფილი სითბოს განრიხება ხდება წკლით აბ- 

სორბერის გაცივების გზით. ამის შედეგად ხსნარის კონცენტრა- 

ცია მატულობს. 

ორთქლის შთანთქმის პროცესი აბსორბერში შეესაბამება მათ 

შეწოვას კომპრესორის მიერ. 

ტუმბო განკუთვნილია აბსორბერში მიღებული დაბალი წნევით 
მადუღარში კონცენტრირებული ხსნარის გადატუმბვისათვის. ამ 

დროს ხდება მადუღარსა და აბსორბერის წნევათა სხვაობის გადა- 

ლახვა. 

სითბოს საერთო რაოდენობასთან შედარებით ტუმბოს მუშაო- 

ბის თბური ეკვივალენტი ხსნარისთვის იმდენად მცირეა, რომ მას 

უგულებელყოფენ. 

  

  

  

  

  
  

ნახ. 205. აბსორბციული საცივარი მანქანის პრინციპული სქემა: 

1-––კონდენსატორი, 2–ამაორთქლებელი, 3-–მარეგულირებელი ვენ– 
ტილი. 4––მადუღარი, 5-–აბსორბერ-მშთანთგმელი, 6– თბომცვლელი, 

7--ტუმბო, 8-სუსტი ხანარის მარეგულირებელი ეენტილი. 

აბსორბციული საცივარი მანქანის ყველა ელემენტი ერთმანეთთან 
შეერთებული არიან შემაერთებელი მილსადენებით და ქვნიან შეკ- 
რულ წრედს. ამ წრედში ხდება კონცენტრაციის ცვლილებით სა- 

მაცივრო აგენტისა და ხსნარის ცირკულაცია. 

მარეგულირებელი ვენტილი აწარმოებს დროსელირებას სუსტი 

ხსნარისას, რომელიც შემდეგ შემცირებული წნევის დროს თავისი 

კონცენტრაციის აღსადგენად შედის აბსორბერში. 
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აბსორბციული მანქანის ეკონომიურობის გადიდებისა და მუ- 

“მაობის გაუმჯობესებისათვის მის პრინციპულ სქემას ემატება სხვა- 

დასხვა აპარატი. მაგალითად, თბომცვლელი და რექტიფიკატორი. 

თბომცვლელი განკუთვნილია აბსორბერის მაგარი ხსნარის წი- 

ნასწარ გათბობისათვი“ მადუღარის სუსტი ხსნარის გაცივების 
ხარჯზე. 

რექტიფიკატორი განკუთვნილია სამაცივრო აგენტის ორთქლის 

განცალკევებისათვის აბსორბერის ორთქლიდან და იდგმება მადუ- 

ღარის შემდეგ. 

ეკონომიის თვალსაზრისით აბსორბერის გასაცივებლად ხშირად 

გაზოიყენება არა ახალი, არამედ ნამუშევარი წყალი კონდენსატო- 

ო”ღან. 

მადუღარში მაგარი ხსნარის გაცხელებისას მისგან გამოიყოფა 
საზაცკივრო აგენტის ორთქლი. ამ დროს წნევა რჩება მუდმივი, 

ბოლო ტემპერატურა იცვლება. ორთქლი მადუღარიდან მიემართე- 

ბა კოზდენსატორში. თხევადი სამაცივრო აგენტი მარეგულირებელ 

ვესტილში დროსელირების შემღეგ დუღს ამაორთქლებელშმ?ი. 
აბსორბციული მანქანის ამ ნაწილში მიმდინარე პროცესები 

ანალოგიურია იმ პროცესებისა, რომლებიც სრულდება კომპრე- 

სიოულ მანქანებში. 

ამაორთქლებლიდან სამაცივრო აგენტის ორთქლი დაბალი ტემ- 

პერატურითა და შესაბამისი წნევით ბრუნდება აბსორბერში. აქ 

ორთქლი შთაინთქმება სუსტი ხსნარით, ამასთან იგი ცივდება 

წყლით. 
ამ დროს წარმოშობილი მაგარი ხსნარი ტუმბოთი გადაიტუმბება 

მადუღარში სამაცივოო ა,ენტის ხელმეორედ ამოოოთქლისათვის, 
ხოლო მის ნაცვლად აბსოობერში შედის სუსტი ხსაარი მადულა- 

რიდან. ამ დროს წნევის შესამცირებლად სუსტი ბსიარი დროსე- 

ლირდება მარეგულირებელ ვენტილში გავლით. მადუღარი აბსორ- 

ბე–ს უკავშირდება თბომცვლელის საშუალებით. 

§ 62. აბსო.რბციული მანქანების თერმოდინაგიკური 
საფუძვლები 

როგორც უკვე მითითებული იკო, აბსორბციულ საცივარ მან- 

ქანაში წრიული პროცესი ხორციელდება ორი ან სამი ნივთიერე- 

ბისაგან (კომპონენტებისაგან) შედგენილი ხსნარის დახმარებით. 
ნივთიერებანი შეიძლება იყოს ორთქლოვან, თხევად ან მყარ 

აგრეგატულ მდგომარეობაში. 
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წონითი კონცენტრაცია წარმოადგენს სამაცივრო აგენტის წო-. 

ნის შეფარდებას ხსნარის წონასთან. 

ხსნარის წონითი კონცენტრაცია ტოლია 

Cს.ა 

ნსა= Cს.ა ' C7აბს. კბ/აზ, (1) 

სადაც Cს. არის სამაცივრო აგენტის წონა, 

Cაას ––აბსორბენტის წონა. 

ხსნარების თერმოდინამიკური თვისებები ბევრად განსხვავდება 

ერთგვაროვანი ნივთიერებისაგან აბსორბციულ საცივარ მანქა- 

ნებში გამოიყენება ისეთი ხსნარები, რომელთა კომპონენტებს ერ- 

თი და იგივე წნევის დროს აქვთ მკვეთრად განსხვავებული დულღი- 

ლის ტემპერატურები. 

დუღილის დაბალი ტემპერატურიანი კომპონენტი წარმოადგენს 

სამაცივრო აგენტს, ხოლო უფრო მაღალი დუღილის ტემპერატუ- 

რიანი კომპონენტი––აბსორბენტს. 

წნევისა და ტემპერატურის განსაზღვრული თანაფარდობიანი 
ერთგვაროვანი სითხის დუღილისაგან განსხვავებით ხსნარს მოცე· 

მული წნევის დროს ხსნარის კონცენტრაციის მიხედვით, შეიძლება 

ჰქონდეს დუღილის სხვადასხვა ტემპერატურა. 

ხსნარის დუღილის დროს წარმოშობილ ორთქლს აქვს მისი 

ტემპერატურის ტოლი ტემპერატურა, ხოლო ორთქლის ფაზის 

სავსებით სხვა კონცენტრაცია. 

ხსნარიდან დიდი რაოდენობით გამოიყოფა ის კომპონენტი, 

რომელსაც აქვს დუღილის უფრო დაბალი ტემპერატურა, ე. ი. 

სამაცივრო აგენტი. მოცემული წნევის დროს რაც უფრო მეტია 

სამაცივრო აგენტისა და აბსორბენტის დუღილის ტემპერატურათა 

სხვაობა, მით უფრო ნაკლებია ორთქლში აბსორბენტის მინარევი. 

თავისებურებას წარმოადგენს აგრეთვე თხევადი ხსნარის უნარი 

იმავე წნევის დროს შმთანთქოს (აბსორბცია გაუკეთოს) უფრო და- 

ბალტემპერატურიანი ორთქლი. 

აბსორბციულ მანქანებში გამოყენებულ სამაცივრო აგენტებს 

უნდა ჰქონდეთ ისეთივე თვისებები, რაც კომპრესიული მანეანები- 

სათვის. " 

აბსორბენტები და ხსნარები უნდა აკმაკოფილებდნენ შემდეგ 
ძირითად მოთხოვნებს: 

ა) სამაცივრო აგენტის შთანთქმა უნდა წარმოებდეს საკმაო 

სიჩქარით; 
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ბ) აბსორბენტის დუღილის ტემპერატურა უნდა იყოს სამა- 

ცივრო აგენტის დუღილის ტემპერატურაზე გაცილებით მეტი. ეს 

უზრუნველყოფს სამაცივრო აგენტის ორთქლში აბსორბენტის 

ორთქლის ნაკლებ შემცველობას. 

უფრო ხშირად გამოიყენება წყალამონიაკის ხსნარები, რომლებ- 
შიც ამონიაკი წარმოადგენს სამაცივრო აგენტს, ხოლო წყალი 

აბსორბენტს. 

მადუღარში .ამოორთქლვის დროს ამონიაკი ორთქლში ყკო- 

გელთვის იმყოფება წყლის ორთქლის ერთგვარი რაოდენობა, რო- 

მელიც მოიცილება რექტიფიკატორის დახმარებით. 
ხსნარის ცირკულაცია ხდება შემდეგნაირად: 

ტუმბო მადუღარში აბსორბერიდან აწვდის Cგ.კ კონცეატრა- 

ციან ხსნარს 6 კგ/სთ. ამავე დროის განმავლობაში მიწოდებული 

სითბოს ხარჯზე მადუღარში ხსნარიდან აორთქლდება 7) კგ/სთ 

ორთქლი, რომელსაც აქვს კ კონცენტრაცია და რომელიც თითქ- 

მის სუფთა ამონიაკს შეიცავს. 

მადუღარში დარჩენილი ნსესტ კონცენტრაციანი სუსტი ბსნარი 

(C–-#ჯ) კკ რაოდენობით ამავე დროის განმავლობაშივე მარეგუ- 
ლირებელი ვენტილის საშუალებით მიემართება აბსორბერში. 

ამაორთქლებლიდან აბსორბერში შედის §კ კონცენტრაციანი 

# კგ/სთ ორთქლი, რომელიც შთაინთქმება სუსტი ხსნარით, ხელ- 

ახლა წარმოიქმნება გკს კონცენტრაციანი მაგარი ხსნარი C კგ/სთ 

რაოდენობით. 

ეს ხსნარი ტუმბოთი მიეწოდება უკანვე მადუღარში. 

მაშასადამე მადუღარისათვის დამყარებული მდგომარეობის 

დროს შესრულებული უნდა იყოს მატერიალური ბალანსის პი- 

რობა. 

C , Cმაგ =(C–L) წყუს + 1LXყ. 

მადუღარში მიღებული 1 კგ ორთქლისადმი განკუთვნილი მაგა- 

რი ხსნარის რაოდენობა საზღვრავს ცირკულაციის ჯერადობას და 

გამოისახება განტოლებით: 

C 6ძ–-ნსუს 
.·ლ=. უე _. 2 თ  ხა-წე (2) 

(წმაგ–– სუს) სიდიდეს ეწოდება დეგახაციისს ზონა. ჰე-(2) 

ფორმულიდან ჩანს, რომ ცირკულაციის ჯერადობა მცირდება დე- 

გაზაციის ზონის გაზრდისას. 
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აბსორბციული საცივარი მანქანის მუშაობის პროცესში სითბო 

მიეწოდება მადუღარსა და ამაორთქლებელში და, აგრეთეე, ტუმ- 
ბოს მუშაობის თბური ეკვივალენტის ხარჯზე. ამასთან ერთად 

წარმოებს სითბოს განრინება კონდენსატორსა და აბსორბერში. 

წონასწორობისათვის სისტემაში მიწოღებული სითბოს რაოდენობა 
უნღა უდრიდეს განრინებული სითბოს რაოდენობას, ამიტომ 

აქედან: 

“ძაენ -L (ძტუმ -L (2: = (ჰკონ + (ჰაას კკალ/სთ. (3) 

სადაც რკ. არის მადუღარში მიწოდებული სითბო; 

იგ –-ტუვმბოს მუშაობის თბური ეკვივალენტი; 

0 ––ამა”-.რთქლებელში მიწოდებული სითბო; 

0ჯაა –კონდენსატორში განრინებული სითბო; 

დას ––აბსორბენტში განრინებული სითბო. 

აბსორბციული მანქანის ეფექტურობის შეფასებისათვის სარ- 

გე”ლობენ თბური კოეფიციენტით: 

-–-_ი 
== ი სადაც CX= (ძაენ –L (აუმ · (4) 

'C 

ტუმბოს მუშაობის სიდიდის მიხედვით შედარებით მცირე, 

ყა თბური ეკვივალენტი შეიძლება უგულებელვყოთ. 
თბური კოეფიციენტი მსხვილ აბსორბციულ მანქანებში შეად- 

გენს 0.,3-დან -- 0,45-მდე (დუღილისა და კონდენსაციის ტემპე- 

რატურებზე დამოკიდებულებით). 

§ 6კ, აბსორბციული მანქანების ტიპები 

საზაცკივრო დანადგრის გარდა, რომლის პრინციპული სქემა 

განხილული იყო § 62-ში, გამოიყენება პერიოდული მოქმედების 

(უტუმბოო) მანქანები და, აგრეთვე, ღიფუზორული (ნეიტრალური 

აირებიანი) სამაცივრო კარადებისათვის ამის გარდა, სამაცივრო 
კარადებისათვის გამოყენებულია მყარი აბსორბენტებით მომუშავე 

აბსორბციული მანქანები. 

აბსორბციულ მანქანებში ერთსაფეხურიანი კუმშეის დახმარ+ე- 
ბით შეიძლება მიღწეულ იქნეს დუღილის ტემპეოატურა 50--მდე. 

აბსორბციული მანქანების ხელსაყრელი თავისებურებაა--მომ- 
სახურების სიმარტივე, რადგან ერთადერთ მექანიზმს წარმოადგენს 
ტუმბო წყალაზონეაკის ხსნარის გადასატუმბავად. 

აბსორბციული მანქანების გამოყენება ეკონომიურია იმ საწარ- 
მოებში, რომლებიც სითბოს და სიცივის დიდ რაოდენობას ხარ- 
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ჯავენ და სადაც არის საკმაო რაოდენობის ნამუშევარი სითბო, 

რომელიც შეიძლება გამოყენებულ იქნეს გახურების იაფ წყაროდ. 

საზოგადოებრივი კვებისა და ვაქრობის საწარმოებში უპირა- 

ტესად გამოიყენება პატარა აბსორბციული მანქანები სამაცივრო 
კარადების გასაცივებლად, ამიტომ ჩვენ შევიხღუდებით მცი“რე 

აბსორბციული მანქანების პრინციპული სქემებისა და, აგრეთ. 

ვე, დიფუზორული მანქანების განხილვიი.. ამ მანქანისათვის სით- 

ბოს წყაროდ შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ელექტაოსახურებელი 

ელემენტები, აირის სანთურები და ნავთით გახურებაც კი. 

პერიოდული მოქმედების აბსორბციული მანკანები. მათ თავი- 

სებურებას წაომოადგენს ის, რომ ერთი და იგივე აპარატი ასრუ- 

ლებს შენაცვლებით მადუღარისა და აბსორბერის ფუნქციას, 

პირველ პერიოდში მადუღარ-აბსორბერში წარმოებს სამაცივ- 

რო აგენტის ამოორთქლეა. ამასთან პერიოდის ბპილოს წარმოიშვეე- 
ბა სუსტი ხსნარი. წარსოქმნილი ორთქლი მიემართება კონდენსა- 

ტორში, ხოლო იქიდან თხეეად მდგომარეობაში ამაორთქლებელში, 

სადაც ის გროვდება. ამ პერიოდს დამუხტვა ეწოდება. 

თხევადი სამაცივრო აგენტის დაგროვების შემდეგ ამაორთქლე- 

ბელში მეორე პერიოდი იწყება. 

სითხე დუღს ამაორთკლებელში, წარმოქმნილი ორთქლი მიე- 
მართება მადუღარ-აბსორბერში, სადაც ხდება მისი შთანთქმა; 

ამ დროს აპარატი უნდა ცივდებოდეს. ამ პერიოდს განმუხტვა: 

ეწოდება. 
ამგვარად, პერიოდული მოქმედების მანქანაში მიმდინარე პრო- 

ცესები განუწყვეტელი მოქმედების მანქანაში მიმდინარე პროცესე- 
ბისაგან განსხვავდებიან იმით, რომ განუწყვეტელი მოქმედების მან- 

ქანაში ყველა პროცესი სრულდება ერთდროულად, ბოლო პერიო- 
დული მოქმედების მანქანებში ამოორთქლვა და კონდენსაცია, 

აორთქლება და აბსორბცია სრულდება რიგრიგობით. 

ასეთ დანადგარებს აქვთ მცირე თბური კოეფიციენტი. ეს აი- 

ხსნიბა იმით, რომ არ არსებობს თბოცვლა მაგარ და სუსტ ხსნა- 

რებს შორის და, აგრეთვე, თითოეული ციკლის დროს აბსორბციის 

დაწყების წინ აუცილებლად იკარგება სითბო, რომელიც იხარჯე- 

ბა მადუღარ-აბსორბერის შეთბობაზე, მადუღარ-აბსორბერი ყოველი 
დამუხტვის დროს ხელახლა ცხელდება, 

თბური კოეფიციენტის ამაღლება შეიძლება წარვმართოთ.პერიო- 
დების რიცხვის შემცირებასთან ერთად აპარატების ტევადობის გა- 
დიდების ხაზით. დიდი სიცივემწარმოებლობის დროს დანადგარი 
გამოდის მეტად დიდი, ამიტომ ასეთი მანქანები მიზანშეწონილია 
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გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ პატარა სიციეემწარმოებლობის მქო- 
ნე დანადგარებში. 

პერიოდიდან პერიოდზე გადართვა აბსორბციული მანქანის 

სქემაზე წარმოებს ხელით ან ავტომატურად. 206-ე ნახ-ხე გამო- 
სახულია ხელით გადართვის მქონე პერიოდული მოქმედების აბ- 

სორბციული მანქანის სქემა. 

მუშაობის დასაწყისში ხდება მადუღარ-აბსორბერის შეთბობა. 

ამ პერიოდში დანადგარში გაღებულია ვენტილი 7#,, ხოლო ვენ- 

ტილი ს, შექცეულ ხაზზე და სამსვლიანი ვენტილი #, წყლის 
მილსადენზე დაკეტილია. წარმოშობილი ორთქლი მიემართება 

კონდენსატორში, ხოლო იქიდან თხევად მდგომარეობაში --ამა- 

ორთქლებელში, სადაც გროვდება. | 

      

" ' " 
„I
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         LV
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ნახ. 206. ხელით გადართვის მქონე პერიოდული მოქმედების აბ- 
სორბციული მანქანის სქემა: 

1<–მა: არ-აბსორბერი, 2-კონდენსატორი, 3--ამაორთქლებელი 
სი 8, მა: ხე და შ, ვენტილები. ქლებელ 

დამუხტვის პერიოდში, რომელიც გრძელდება 2–-2,5 საათს, 

ამაორთქლებელში გროვდება აგენტის ისეთი რაოდენობა, რომე- 

ლიც საკმარისია გასაცივებლად 10-12 საათის განმავლობაში. 

დამუხტვის შემდეგ შეთბობა ამოირთვება, იკეტება 78, ვენტი- 

ლი და იღება 8. და 8, ვენტილები. 
ამაორთქლებელში წარმოქმნილი ორთქლი მიემართება უშუა- 

ლოდ მადუღარ-აბსორბერში, სადაც შთაინთგმება გაცივებული 
”»სნარით. · 

დანადგარის ნაკლს წარმოადგენს დამუხტვისა და განმუხტვის 

პერიოდების შესაბამისად პერიოდულად ხელით გადართეის საქი- 
როება. 
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207-ე ნახ-ზე გამოსახულია მანქანის სქემა, სადაც „8, დღა #. 

ვენტილები შეცვლილია ჰიდრავლიკური საკეტებით. ასეთი საკე- 

ტების არსებობა ერთი პერიოდიდან მეორეზე გადართვის დროს 

ორთქლის მიწოდებას ავტომატიზებულს ხდის. ჰიდრავლიკური 

საკეტები წარმოადგენენ მოღუნულ მილებს. (2) მილის ერთი ბო- 
ლო მიერთებულია მადუღარ-აბსორბერის ზედა ნაწილხზე, ხოლო 

მეორე ბოლო „ჩაშვებულია ამაორთქლებლის ფსკერამდე. მილის (3) 
კი პირიქით, ერთი ბოლო 

მიერთებული აქვს ამაორ- 

თქლებლის ზედა ნაწილზე, 
ხოლო მეორე ბოლო ჩაშვე- 

  

    

ბული აქვს მადულარ-აბსორ- 
ბერის ფსკერამდე. 

მადუღარ - აბსორბერის 

-„ გახურებისას ორთქლი გამო- 

დის (2) მილით კონდენსა- 
ჭორში, ხოლო გათხევადე- 

ბის შემდეგ-ამაორთქლე- 

ბელში, გაცივების შემდეგ 
ორთქლი ამაორთქლებლი- 

დან (3) მილით შედის მა- 
დუღარ-აბსორბერში. ჰიდ- 

          

      
  

  

ნახ, 207. პიდრავლიკური საკეტებიანი 

პერიოდული მოეუმედების აბსორბციული 
რავლიკური საკეტების ასე- მანქანის სქემა: 
თი მოწყობილობის დროს 1–მადუღაო-აბსორბერი, 2 და 3–ჰპიდ- 

ორთქლის მოძრაობა შესა- რავლიკური საკეტები, 4– რექტიფიკატო– 
(ლიბ მსა რ რი, 5=–კონდებსატორი, 6-–ამაორთქლვე- 

ძლელბელია იხოლოდ ერთი ბელი, 7-–სამსვლიანი ვენტილი. 
მიმართულებით. 

თუ საჭიროა განედევნოთ ამაორთქლებლიდან სითხის ნარჩენი, 

მაშენ ამაორთქლებელი უნდა გავათბოთ. ორთქლი არ შეიძლება 

რომ სწრაფად შთაინთქას აბსორბერში და წნევა ამაორთქლებელ- 

ში იზრდება, ამაორთქლებელში დარჩენილი სითხე კი მილის (2) 

საშუალებით განიდევნება აბსორბერში. ასეთი მოწყობილობა ზედ- 

მეტს ხდის ვენტილს „#8,. დანადგარის მუშაობისათვის საჭიროა 

მხოლოდ გახურების, გაცივებისა და გამაცივებელი წყლის ჩართვა 

და ამორთვა დამუხტვისა და განმუხტვის პერიოდების შესაბამისად. 

208-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია იმ მანქანის სქემა, რომლის მუშაობა 

მთლიახად ავტომატიზებულია. სამაცივრო აგენტის ორთქლის ზი- 
წოდება აგრეთვე რეგულირდება ჰიდრავლიკური საკეტებით ისე, 
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როგორც ზემოაღწერილ მანქანაში, მაგრამ მათ აქვთ სხვანაირი 

მოწყობილობა. 

ორივე პიდრავლიკური საკეტი მოთავსებულია მადუღარ-აბსორ- 

ბერზე და უკავშირდებიან სპეციალურ მარეგულირებელ საკრებე- 

ლას, რომელიც შევსებულია ვე”ცხლისწყლით ან წკალამონიაკის 

ხსნარით. პიდრავლიკური საკეტის (6) ერთი მილი შეერთებულია 

მადუღარ-აბსორბერის ზედა ნაწილთან, ხოლო მეორე ჩაშვებულია 

მარეგულირებელი ჭურჭლის ფსკერაზდე. 
ჰიდრავლიკურ საკეტს (7), პირიქით, მილის ერთი ბოლო მიერ- 

თებული აქვს მარეგული+“ებელ საკრებელას ზედა ნაწილთან, ხოლო 

მეორე ბოლო ჩაშვებული აქვს მადუღარ.აბსორბერის ფსკერამდე.. 
მადუღარ-აბსორბერის (1) გარდა, მანქანის ძირითადი შემად- 

გენელი ნაწილებია: კონდენსატორი (3) წყლის გამომყოფით (4); 

ამაორთქლებელი (5) და წყლის განმანაწილებელი (8). 

  

  

ნახ. 208. პერიოდული მოქმედების ავტომატური აბსორბციული 
მანქანის სქემა: 

1--–მადუღარ-აბსორბერი, 2––მარეგულირებელი საკრებელა, 3––კონ- · 
დენსატორი, 4––რექტიფიკატორი, 5-––ამ. ორთქლებელი, 6 და 7–-ჰი- 
დრავლიკური საკეტები. 8––წყლის განმანაწილებელი. 9– ელექტრო- 
გამხურებელი ელემენტი, 10--თერმოსტატის მგრძნობიარე ვაზნა. 

11-–თერმოსტატი, 

მანქანის ყველა ნაწილი ერთიმეორეს უერთდება მილსადენების 

საშუალებით. წყლის რეგულატორიდან გაყვანილია ორი მილსადე- 

ნი-- ერთი კონდენსატორში, ხოლო მეორე გადის მადუღარ-აბსორ- 

ბერში და განკუთვნილია მის გასაცივებლად განმუხტვის პერიოდში. 
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წყლის რეგულატორი შედგება საფარიანი ორი ძაბრისაგან, 

რომელთა დახმარებით დამუხტვის პერიოდშ.: წყალი მიიმართება 

კონდენსატორში, ხოლო განგუხტვის დროს –მადუღარ-აბსორბერში. 

მადუღარის გახურება ხდება ელექტროსახურებელი ელემენტის (9) 

საშუალებით. 

გახურების ავტომატური ჩართვისა და ამორთვისათვის მადუღა- 

რის შიგნით ჩადგმულია თერმოსტატის (10) მგრძნობიარე ვაზნა, 
რომელიც მადუღარში +120? ტემპერატურის მიღწევისას ამორ- 
თავს გახურებას და ერთდროულად ბერკეტების სისტემის დახმა- 

რებით წყალს გადართავს მადუღარში, რომელიც ასრულებს აბ- 

სორბერის ფუნქციას. 

მანქანის მუშაობა მიმდინარეობს შემდეგნაირად: 
დასაწყისში ამომრთველის მეშვეობით ხელით ჩაირთვება გახუ- 

რება, გახურების დროს ხსნარიდან გამოიყოფა სამაცივრო აგენ- 
ტის ორთქლი, რომელიც ჰიდრავლიკური საკეტის (6) საშუალებით 

გადის საკრებელაში (2), ხოლო შემდეგ მილსადენით–წყლის გა- 

მოპყოფში––რექტიფიკატორშზი (4). აქ ორთქლის გაცივებისა და 

მოძრაობის მიმართულების შეცვლის შედეგად ბდება წყლის გამო. 

ყოფა ამონიაკისაგან. 

ორთქლი გადის კონდენსატორის კლაკნილაში, რომელიც ცივ- 

დება წყლის განმანაწილებლიდან (8) მიწოდებული წალით. თხევა- 

დი სამაცივრო აგენტი იღერება აპაორთქლებელში. დამუხტვის 
ხანგრძლიობა დღეღამეში დაახლოებით ორი საათია. დანარჩენ 

დროს კი მიმდინარეობს განმუხტვა, ე. ი. გაცივება, 

განმუხტვის პროცესი მიმდინარეობს შემდეგნაირად. 

როგორც ზემოთ იყო ნაჩვენები, როცა ხსნარის ტემპერატურა 

მიაღწევს -1209-ს, გახურება ამოირთვება თერმოსტატით და ერთ- 

დროულად წყალი გადაირთვება მადუღარზე. ამ დროისთვის სამა- 

ცივრო აგენტის ამოორთქლვა თითკმის მთლიანად მთავრდება. 

წყალი აცივებს ხსნარს. მადუღარში და ამ მომენტიდან ის აბსორ- 
ბერის ფუნქციას ასრულებს. 

გარემოსთან თბოცვლის ხარჯზე ამაორთქლებელში მიმდინა- 
რეობს სამაცივრო აგენტის აორთქლება ორთქლი ჯერ ხვდება 

კონდენსატორის კლაკნილაში, ხოლო შემდეგ რექტიფიკატორის 

საშუალებით -––საკრებელაში, აქედან კი პიდრავლიკური საკეტის (7) 
გავლით –აბსორბერში, სადაც შთაინთქმება სუსტი ხსნარით. 

განმუხტვის დამთავრების შემდეგ ხელახლა ჩაირთვება გახუ- 
რება და ამ დროს წყალი გადირთვება კონღენსატორზე და იწყე- 
ბა დამუხტვის პერიოდი. 

25. საცივარი მანქანები 1285



პერიოდული |მანქანის ციკლი ხორციელდება თბომცვლელის 

გარეშე, ამიტომ სამაცივრო მანქანის კოეფიციენტი მცი+Cეა. 

იმ მანქანაში„ რომელიც ცლცივდება +255” ტემპერატურიანი 

წკლით, თბური კოეფიციენტი მერყეობს 0.2-დან --0,24-8მდე. 

აბსორბციული მანქანისს ელექტრული გახურება დაკავშირებუ- 

ლია ელექტროენერგიის დიდ ხარჯთან, კომპრესულ მანქანებთან 

შედარებით. ამიტომ პატარა აბსორბციული მანქანები უფრო ეკო- 
ნომიური იქნება აბრით რომ გავახუროთ. 

აბსორბციული მანქანები მყარი აბსორბენტით 

წარმოადგენენ პერიოდული მოქზედების მანქანებიდან ყველა- 

ზე მეტად გავრცელებულ სახეს. 
აბსორბენტად იკენებენ ზოგიერთ მყარ და ფორიან, დიდი ზე- 

დაპირების მქონე სხეულებს. ამ სხეულების ზედაპირზე ორთქლის 

დალექვა და ნამვა განსხვავდება ქიმიური შთანთქმისაგან და ამი- 
ტომ მას უწოდებენ აბსორბციას. 

ასეთი მანქანების უპირატესობას წარმოადგენს ის, რომ მყარი 

აბსორბენტის გამოყენება საშუალებას იძლევა კონდენსატორსა და 
გენერატორში მივიღოთ სუფთა, აბსორბენტის მინარევის გარეშე 

სამაცივრო აგენტი. ეს აიხსნება იმით, რომ პარციალური წნევა მყა- 

ოი აბსორბენტისა, რომლისაგანაც გახურების დროს გამოიყოფა 

სამაცივრო აგენტი, მეტად მცირეა. რექტიფიკაცია საჭირო აღარ 

არის, რაც დანადგარს ამარტივებს. 

შთანმთქმელად ჩვეულებრივად ხმარობენ ქლორიან კალციუმს. 

ბოლო სამაცივრო აგენტად--ამონიაკს. 

ერთ მოლ ქლორიან კალციუმს უნარი აქვს შთანთქას ამო- 

ნიაკის ერთი, ორი, ოთხი და რვა მოლი. 

ამონიაკის ოთხი მოლის შთანთვგმისას წარმოიშვება ტეტრაამო- 

ნიაკატი (Cჰ3CI),4MI), ხოლო რვა მოლის შთანთქმისას – ოქტო- 

ამონიაკატი (C2C1,8M1ევ). 
Cმ8CI.8MI- შეერთება შეესაბამება ამონიაკის მაქსიმალურ 

ნაჯერობას: მასში ქლორიანი კალციუმის 100 წონით წილს უკავშიC- 

დება ამონიაკის 123 წონითი ნაწილი. 
16 ატ წნევისა და +-95? ტემპერატურის დროს ოქტოამონია- 

კატი იშლება ტეტრაამონიაკატად და სუფთა ამონიაკად შემდეგი 

ფორმულის მიხედვით: 

C2CI,8MIM =4ML--C8CI,4Mჩ 

+106“ ტემპერატურის დროს ტეტრაამონიაკატი თავის მურივ 

იზლება შემდეგი ფორმულის მიხედვით: 
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CმCI,4ML,=2ML,-+-CმCI2Mწე. 

_ შეზდგომი დაშლა მიზანშეუწონელია, რადგან ის ხდება უფრო 

ხაღალი ტემპერატურების დროს, რომლის დროსაც შესაძლებელია 

ამონიაკის დაშლა. ამგვარად, სიცივის მისაღებად რვა მოლი ამო. 

ნიაკიდან გამოიყენება მხოლოდ ექვსი. 
1 კგ ქლორიან კალციუმზე დაახლოებით მოდის მუშა-ამონია.· 

კის 0,92 კგ- 

აბსორბცია გაცილებით ნელდება ნაჯერობის ზღვართან მიახ- 

ლოებისას. გავითვალისწინებთ რა ამას, შეიძლება ჩავთვალოთ, 

რომ 1 კგ ქლორიან კალციუმიდა§ნ შეიძლება მივიღოთ მხოლოდ, 

დაახლოებით, 170 კკალ/კგ სასარგებლო სიცივემწარმოებლობა. 

209-ე ნახ-ზე გამოსახოლია აბსორბციული მანქანის პრინციპუ- 

ლი სქემა; ამ მანქანაში მშთანთქმელად გამოყენებულია ქლორიანი 

კძალციუმი. ასეთი მანქანა გამოიყენება საოჯახო სამაცივრო კარა- 

დებში, რომელთა ტევადობა 60 ლიტრამდეა. 

გენერატორი (1) წარმოადგენ ცილინდრულ კურქელს, რო- 

მელსაც აქვს მიდუღებული ნახევრად მრგვალი ფსკერი. ქურჭლის 
ღია ბოლო დახურულია მილტუჩის ხუფით. გენერატორის შიგნით 

იდგმება ლითონის ვაზნა, რომელშიც მაგრდება ელექტროსახურე- 
ბელი ელემენტ; ცილინდრის კედლებსა და ვაზნას შორის სივრცე 
ღვსება ქლორიანი კალციუმით. 

აბსორბციის დროს გენერატორის გაცივება ხდება ჰაერით. გა- 

ცივების ზედაპირის გაზრდის მიზნით გენერატორს გარედან უკეთ- 

დება წიბოები. 

კონდენსატორი (2) მოწყობილია წიბოებიანი ბრტყელი კლაკ- 

ნილას სახით. რომელიც ცივდება ჰაერით. 

თხევადი ამონიაკის შესაგროვებლად დადგმულია რესივერი (3). 

ამაორთქლებელი (4) კეთდება გლუვი მილებისაგან სპირალური 
კლაკნილას სახით. ამაორთქლებლის კლაკნილას ერთი ბოლო შე- 

ერთებულია რესივერის ქვედა ნაწილთან, ხოლო მეორე-–კლაკნი- 

ლასთან რესივერში მოთავსებული მილის საშუალებით. ამ მილის 

ბოლო აწეულია რესივერის ზედა კედლისკინ. 

მანქანის მუშაობის პრინციპი მდგომარეობს შემდეგში. ელეკ- 

ტოროსახურებელი ელემენტის ჩართვის დროს ხდება გენერატორში 

მოთავსებული ოქტოაზონიაკატის ან ტეტრაამონიაკატის გახურება. 

გამოყოფილი ამონიაკი შედის კონდენსატორში, სადაც თხევად- 
დება. თხევადი ამონიაკი ჩადის რესივერში, ხოლო იქიდან -–ამა- 

ლორთქლებელში. 
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დამუხტვის პერიოდში რესივერი ივსება თხევადი ამონიაკით, 

გამბურებელი ელემენტის ამორთვევის შემდეგ იწყება განმუხტვის 

პერიოდი. აორთქლდება რა ამაორთქჭლებელში, აზნონიაკი ახდენს 

გაცივების მო4ჟმედებას. 

ამონიაკის ორთქლი რესივერის საშუალებით გადის ამაორთქლე- 

ბელში, ხოლო აქედან გენერატორში, სადაც შთაინთკმება ქლო- 

რიანი კალციუმით. 

დამუხტვის პერიოდი გრძელდება 1,5 საათს, გაცივების პერიო. 

დი– დაახლოებით 6,5 

საათს, ე. ი. დღე-ღა- 

/7 მეში მიიღება მუშაო- 

( ბის სამი ციკლი. ელექ- 

ტროსახურებელი ელე· 
მენტის ჩასართავად და 

| ამოსართავად იყენებენ 

L-2 

  

  

  
  

      

   
საკონტაქტო საათს 

სსცია IL ე) (5). 
(CლიიიCCCIIVI სიმძლავრის ხარჯი 

პატარა აბსორბციულ 

მანქანებში, რომელთა 

სიცივემწარმოყბლობაა 

60 კკალ/,სთ, უდრის 

0,205 კვტ-ს. კონდენ. 

საციის +30?-ისა და 

აორთქლების-–-109%ტემ- 

პერატურების დროს     

  

ნახ. 2,9. აბსორბციული მანქანა მყარი მშთან- თბური კოეფიციენტი 
თ4კმელით: პრაქტიკულად 0,2-ის 

1– გენერატორი, 2–კონდენსატორი, ნტეოო ტოლია. 
რი, 4-–-ამაოოთჭლებელი, 5- საკონტაქტო 

საათი, 6––მანომეტრი, 7-=–თერძოპეტრის ბუ- მყარი აბსორბენ- 
დეები, 8– შემავსებელი ვენტილი. ტიანი მანქანების ღირ– 

სება მდგომარეობს მო- 

წყობილობის სიმარტივეში, ხოლო მუშაობის პერიოდულობა მან.- 
ქანას ექსპლოატაციაში ნაკლებად ეკონომიურს ხდის. 

კარადის გასაცივებლად მანქანის გამოყენების დროს გენერა- 

ტორი, კონდენსატორი და რესივერი იდგმება კარადაზე, ხოლო 

ამაორთქლებელი კარადის შმიგნით. 

რესივერი თავსდება კოლოფში, რომელსაც აქვს თბოიზოლა- 

ცია. 
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განუწყვეტელი მოკმედების აბსორბციული უტუმ- 
ბოო მანქანები. ასეთი აბსორბციული მანქანები (ნახ. 210) 
უფრო მოხერზებულია სამაცივრო კარადებისათვის. ისინი მუშაობენ 
კონდენსატორსა და ამაორთქლებელში, გენერატორ-მადუღარსა 
და აბსორბერში წნევის გათანაბრების პრინციპით, უკანასკნელის 
ნეიტრალური აირით (ჩვეულებრივად წყალბადით) გავსების გამო. 

გენე რატორ-მადუღარში ხურდება წყალამონიაკის ხსნარი. 

  

  

  

  

  

ნახ, 210, განუწ«ვეტელი მოქმედების ღტუმბოო აბსოობციული მანქანის სქე93:: 

1-–-გენერატორ-მადუღარი„ 2-ელექტროგამბურებელი ელემენტი, 
3-––რექტიფიკატორი, 4--კონდენსატორი, 5– ამაორთქლებელი, 6–-აი– 

ოის თბომცვლელი, 7––აბსორბერი. 8-–-სითბის თბომცვლელი 
“ 9–თერმოსიფონი. : 

ამონიაკს ორთქლი რექტიფიკატორის საშუალებით გადის 

კონდენსატორში. წყლის ორთქლი რექტიფიკატორში კონდენსიC- 

დება და ჩადის უკანვე გენერატორ-მადუღარში. თხევადი ამონია- 

კი კონდენსატორიდან შედის ამაორთქლებელში, რომელშიც ო“- 

თქლდება, შთანთქავს რა სითბოს. წიბოებიან-მილებიანი ამაორ- 
თქლებელი ჩვეულებრივად იდგმება კარადის შიგნით. 

ამაორთქლებელი და „აბსორბერი გავსებულია წყალბადით ისე, 

რომ სრული წნევა აზაორთქლებელში კონდენსატორის წნევის ტო- 

ლია. თხევადი ამონიაკის აორთჟლებისას მისი ორთქლი დიფფუნ- 

დირდება წყალბადად. 
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ამაორთქლებელში ამონიაკის ორთქლის პარციალური წნევა 

უფრო დაბალია, ვიდრე კონდენსატორში. წყალბად-ამონიაკის ნა- 

რევი, როგორც უფრო მძიმე, ჩადის აირის თბომცვლელში, საი- 

დანაც შედის აბსორბერში. აბსორბერში წყალბად-ამონიაკის ნარე- 
ვის შემხსვედრად ჩამოდის წინასწარ გაცივებული ამონიაკის სუსტი 
წყალხსნარი; ეს უკანასკნელი სითხის თბომცვლელის საშუალებით 

მიეწოდება გენერატორ-მადუღარიდან. 

სუსტი ხსნარი შთანთქავს ამონიაკს წყალბად-ამონიპკის ნარე- 
ვიდან. უფრო მსუბუქი წყალბადი თავისუფლდება ამონიაკის 
ორთქლიდან, გოოვდება აბსორბერის ზედა ნაწილში, საიდანაც 

აირის თბომცვლელის საშუალებით შედის „უკანვე ამაორთქლე:· 

ბელში. 

აბსორბერში საერთო წნევისა (წყალბადისა და ამონიაკის პარ- 

ციალურ წნევათა ჯამი) და გენერატორ-მადუღარში არსებული. 
წნევისს ტოლობის გამო, აბსორბერიდან გენერატორში მაგარი 

ხსნარის გადასაცემად საჭიროა მხოლოდ წინაღობის გადალახვა 

სითხის თბომცვლელსა და მილსადენში. 

ამისათვის მილსადენხე რომელიც აერთებს აბსორბერს გენე- 

რატორთან, ელექტროსახურებელი ელემენტის გარშემო კეთდე- 

ბა რამდენიმე ხვია. ამით იქმნება თერმოსიფონი. ხსნარი ხურდე- 

ბა თერმოსიფონში, რასაც მივყევართ ნაწილობრივ ორთქლწარ- 

მოქმნამდე, რის გამო ხსნარი გენერატორ-ამაორთ:ჟლებელში გა- 

ღაიტანება ტუმბოს დაუხმარებლად. 

თბომცვლელები ჩართულია სქემაში მანქანის თბური კოეფი- 

ციენტის გასადიდებლად. 

აირის თბომცვლელში (6) ხდება თბოცვლა ამაორთქლებლიდან 

მომავალი წყალბად-ამონიაკის ნარევსა და აბსორბერიდან მომავალ 

წყალბადს შორის. ამით უზრუნველყოფილია წყალბადის გაცივება 

ამაორთქლებელში მისი შესვლის წინ. 

სითხის თბომცვლელში (8) ხდება გენერატორიდან მომავალ: 

სუსტ. ხსნარსა და აბსორბერიდან მომავალ ნაჯერ ხსნარს შორის 

თბოცვლა. 

სუსტი ხსნარის წინასწარი გაცივება აუმჯობესებს ამონიაკის. 

შთანთქმას აბსორბერში, ხოლო ნაჯერი ხსნარის წინასწარი ჯაით.· 

ბობა ამცირებს სითბოს ხარჯს გენერატორში. 

კონდენსატორი და რექტიფიკატორი გაწიბოებულია, “რაც 

ქმნის გაცივების გადიდებულ ზედაპირს, ამასთან სითბოს განრი- 

ხება ხდება გარე ჰაერით.. 
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მანქანის გაჩერებისას წყალბადს შეუძლია შეაღწიოს კონდენ- 

სატორში. კონდენსატორიდან წყალბადის მოსაცილებლად კონდენ- 

სატორი ვერტიკალური მილით შეერთებულია აირის თბომცვლელ- 
თან. გენერატორის გახურებისას ამონიაკის ორთქლი განდევნის 
წყალბადს თბომცვლელში, საიდანაც ის შედის აბსორბერში. 

ასეთი მანქანები საიმედოა მუშაობაში, რადგანაც მათ არ გა- 

აჩნიათ მოძრავი ნაწილები. ისინი მუშაობენ უხმაუროდ და აბსორ- 

ბციული პერიოდული მოქმედების მანქანებთან შედარებით უფრო 

ნაკლებ ელექტროენერგიას ხარჯავენ. 

განხილული სქემით ზომუშავე სამაცივრო კარადებს უშვებს 

მოსკოვის ქარხანა: „გაზოაპარატი· და ლენი5აგრადის სატვიფრო 

# 2 ქარხანა. · 

კარადის ტევადობაა 45 ლიტრი. კარადაში 0% ტემპერატურის 

დროს მანქანის სიცივემწარზმოებლობაა დაახლოებით 20 კკალ/სთ, 
სიმძლავრის მაქსიმალური ხარჯი 0,12 კვტ.
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მოებლობა კკალ/მ? (ი. ი. 

ცხრილი 4 

1. დიკლორ-დიღტორ-მეთანის (ფრეონ-!2, მოცულობითი სიციჭემწარ- 
ლევინის ცარილის მონაცემების მიბედვით) 
  

  

  

    
  

§, დ · ტემპერატურა მარეგულირებელი ვენტილის წინ 9C 

§5% = I 

0§5->V> I 10 | 125 | 15 | 17.5 | 20 | 225 | 25 | 27,5; 30 | 232.5 
6 9წVC | 

-–?70 23.6 23,1 | 22,6 | 22,1 21.6 | 21,0 | 20,5 | 20,0 19:5 | 18,9 

67.5 | 27,06 | 27.1 | 26,5 | 25.9 | 25.3 | 24.6 | 24.0 | 23.4 | 22.8 | 222 
–65 32.33 | 31,6 | 30.9 | 30,2 | 29,5 | 28,8 | 28,1 | 27,4 | 26.7 | 26.0 
–-625 37.5 | 36,7 | 35,9 | 35,1 343 | 33,5 | 327 | 31,9 | 31.0 I: 302 
–ნ6ნ0 43.4 425 | 41,6 40,7 39,7 | 38,08 | 37,9 | 37,0 | 36:00 | 35.1 

–57.5 | 50,0 | 49,0 | 47,9 | 46,9 | 45.9 | 44,8 | 43.7 | 42.7 | 41.6 | 40.5 
–55 57.5 | 56,33 | 55.1 5309 | 52.7 | 515 | 50.3 | 49.1 47.9 | 46.7 
–52.5 65.8 | 64,4 | 63.1 61,8 | 60.4 59.0 | 57.7 50.3 | 54.9 | 53.6 
– 50 75.0 | 73.5 | 72,0 ! 70,5 | 69,0 | 67,5 | 65,9 | 64,4 | 62.8 | 61,3 

–47.5 ! 85.3 | 83,6 | 82,0 ;: 80,3 78.5 76,8 ( 75,1 73. 71.6 | 69.8 
–45 96,8 94,9 | 93,0 | 91.0 | §9.1 87.2 | 85,22 | 83.3 | 81,3 | 79.3 
–42,5 | 109.4 | 107.2 | 105.1 | 103,0 | 1C0,8 | 98,6 · %6,5 | 94.3 | 92.1 | 69.9 
–40 123,3 | 120.9 | 118,6 ! 116,2 | 113.8 | 111.3 )1C8.9 | 100.5 | 1C4,0 | 101.6 

–37:5 ! 138,6 | 136.0 | 133,3 | 130.7 | 123,0 , 125,3 I 122.6 | 119.9 117,1 | 114.4 
–3 | 155.5 | 152,6 | 149,7 | 146,7 | 143.7 | 140,8 | 137,8 | 134.7 | 131.7 | 128.6 
– 32.5 | 173,8 | 170.6 | 167,3 | 164,0 | 160.7 | 157.4 | 154.1 | 150.8 | 147.4 | 144.0 

–30 | 193,9 | 190,3 | 186.7 | 183,1 | 179,5 | 175,8 | 172:2 | 168,4 | 164.7 | 161.0 

– -27,5 |215,7 | 211.7 | 207.8 | 203.8 | 199,8 ; 195,8 | 191,7 | 187,6 | 182.5 | 179.4 
--25 239,4 | 235,1 | 230,7 | 226.4 | 221.9 ; 217,5 | 213.1 | 268.6 | 204.1 | 199.5 
–-22,5 | 265)1 | 260.3 | 255.6 | 250,8 | 245.9 ! 241,L | 236.2 | 231.2 | 226,3 | 221.4 
–-20 293,1 | 287.9 | 282,7 | 277,4 | 272,1 | 266.8 | 261,4 | 256,0 | 250,6 | 245,2 

–17,5 : 323,6 | 317,9 | 312,2 | 306,4 | 309,6 | 294,8 288.9 | 283.0 | 277.1 | 271.1 
–-15 :356,4 350.1 | 343.9 | 337,6 | 331.2 . 324.9 | 318.5 | 312;,0 | 325,6 | 299.1 
--12.5 | 391.7 | 384,9 | 378,0 | 371,2 | 364,3 ! 357,+ | 350.4 | 343.4 | 336,3 | 3293 
–00ი | 430,2 | 422.8 | 415,3 | 407,9 | 400,4. | 392:8 | 385,3 | 377,6 | 209,9 | 362.2 

– 7,5 | 471,0 | 462,9 | 455,2 | 446,8 | 438,6 | 430.4 | 422,2 | 413,8 | 405,5 | 397.2 
–5 515,0 | 506,3 | 497.5 | 488,8 | 479.9 | 470,8 | 462,1 | 453,1 | 444.0 | 435,0 
– 2,5 | 562,3 | 552.8 | 543,3 ; 533,9 | 524,2 | 514,6 | 505,0 | 495.2 | 185,4 | 475.6 
–0 612.8 | 692,6 | 592.4 | 582,1 | 571,7 | 561,3 | 550.9 | 540.3 | 529,7 | 519.1 

+ 2,5 | 667,0 | 655.9 | 644,9 ; 633,8 | 622,6 | 611,4 | 600,1 | 588.7 | 577.3 | 565,8 
+ 5 | 725,5 | 713,6 | 701,6 | 689,7 | 677,6 | 665,4 | 653,3 | 641,0 | 620,6 | 616,3 
+ 7,5 |787,0 : 774,2 | 761.3 | 748,5 | 735,4 | 722,4 | 709,3 | 696.0 | 682,8 | 669.5 
+)ძი |852,0 | 818,2 | 824,5 | 810.7 | 796,6 | 782,6 | 768.6 | 754,3 | 740.0 | 725:7                  
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7. კონცენტრაციისა და ტემპერატურის მიხედვით MაჰCI 

მარილხსნარის ხვედრითი წონა 

(აღებულია პროფ. ცი დზიკის წიგნიდან „საცივარი მანქანები და აპარატები) 

  

  

    

"ხსნარში მა- 

მილის მემცეე- – 200 | --109 ცი 109 209 ვეთ 
ბ/.-ობით 

5 1,03820 | 1,01659 | 1,03405 | 1,03074 
6 1,94590 | 1,04403 | 1.04131 | 1,03786 
7 1,05361 | 1,05150 | 1,04860 | 1,04503 
8 1.06133 | 1,059C0 | 1.05594 | 1,05225 
9 1.06%9 ! 1.06654 | 1,06332 ! 1.05951 

10 | 107686 | L.074:L | 1.07074 | 1,06682 

11 1.08<67 | 1.08173 | 1.07821 | 1,07417 
12 1,09251 | 1,08939 | 1,08572 | 1.08158 
13 , 1,10039 | 1,09709 | 1.09329 | L.08904 
14 1.10830 | 1.10483 | 1.1C09ე. | 1,09656 
15 1.11945 | 1,11626 | 1,11262 | 110857 | 1.10413 

16 112765 . 112427 | 112047 | 111630. | 1.11177 
17 I 1,13588. | 1,13232 | 1.12636 | 1,12409 | 1,11946 
18 114415 ! 1.1<C41 | 1,13634 | 1.13193. | 1,12722 
19 1.15246 | 1.14857 | 1.14436 | 1,13984 | 1,13504 
20 1,16082 | 1.15678 | 1,15244 | 1,L4782 | 1,14293 

21 1,16923 ! 1.16505 | 1,16058 ! 1,15586 | 1,15089 
22 1,17770 | 1,17337 | 1,16880 | 1,16397 | 1,15991 
23 1,19044 | 1.18622 | 1.L8:76 | 1,17707 | 1,17215 | L,16702 
24 | 1.19480 | 1,19022 | 1,16542 | 1,18040 | 1,17519 
25 1.19874 | 1,19383 | 1,18873 | 1,18344           
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ბ. კონცენტრაციისა და ტემპერატურის მიხედვით C2CL მარილსხსნარის 

ხვედოითი წონა 

(აღებული პროფშ. ცი დზიკის წიგნიდან „საცივარი მანქანები და აპარატები") 

  

  

ხსნარში 

მარლის _ვი– | _ 209 | _ე0=თ 09 | 100 | 209 | ვია 
მ,-ობით 

5 1,0486 | 1.0425 | 1,0402 | 1,0369 
6 1.0528 | 1,0513 | 1,04859 | 1,0456 
7 1.0619 | 1,0602 | 1,057 | 1,0544 
გ L.0710 | 1,069L | 1,0664 | 1,0629 
9 1,0802 | 1,0781 | 1,0753 | 1,0718 

10 10895 | 1,0872 | 1,0843 | 1.0806 
11 1.0989 | 1,0964 | 1,0934 | 1,0899 
12 1,1083 | 1,1056 | 1,1025 | 1,0993 
13 1,1178 | 1,1150 | 1,1117 , 1.1079 
დ. 1,1274 | 1,1244 | 11210 1.1172 
15 I,1396 | 1,137L | 1,1340 | 1.1304 | 1,1261 
16 1,1496 | 1,1469 | 1,1436 | 1,139 | 1,1357 
17 1,1597 | 1,1568 | 1,1534 | 1,1495 | 1,1451 
18 1,1698 | 1,1667 | 1,1632 | 1,1592 | 1,1548 
19 1,1801 | 1,1768 | 1,1731 | 1,1690 | 1,1645 
20 1,1904 | 1,1669 | 1,1831 | 1,1788 | 1.1742 

21 1,2046 | 1,2010 | 1,1972 | 1.1932 | 1,189 1,1844 
22 I,2150 | 1,2114 | 1,2075 | 1.2033 | 1,1999 | 1.1942 
23 1,2260 | 1,2221 | 1,2180 | 1,2137 | 1,2092 | 1,2045 
2 1,2369 | 1,2326 | 1,2285 | L,2240 | 1,2194 | 1,2146 
25 1,2481 | 1,2437 | 1,2392 | 1,2346 | 1,2299- | 1.2251 
26 1,2634 | 1,2590 | 1,2545 | 1,2499 | 1,2452 | 12403 | 1,2354 
27 1,2749 | 1,2703 | 1,2656 | 1,2608 | 1,2559 | 1,2510 | 1,2460 
28 1,2868 | 1,2818 | 1,2768 | 1,2718 | 1,2668 | 1,2617 | 1.2567 
29 1,2981 | 1,2930 | 1,2879 | 1,2828 | 1,2777 | 1,2725 | 1.2674 
30 1,3098 | 1,2045 | 1,2933 | 1,2940 | 1,2888 | 1,28035 | 1.2783 
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