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სახელმძღვანელო ”შედგება სამი ნაწილისაგან. პირველ ნაწილში 

აღწერილია საბადოების სამრეწველო ტიპები, ძებნითი კრიტერიუ- 

მები და ნიშნები, ძებნით და ძებნა-ძიებით სამუშაოების ჩატარების 

მეთოდები. მეორე ნაწილში მოყვანილია საბადოების ძიებისა და 

მინერალური ნედლეულის სხვადასხვა სახის დასინჯვის მეთოდიკა. 

მესამე ნაწილში გარჩეულია მარაგების გაანგარიშების მეთოდიკა, სა- 

ბადოების შეფასების საკითხები და გეოლოგიური სამსახურის ამო- 

ცანები სამთო წარმოებაში, 

რდ ქართული თარგმანი, „განათლება“, 1974 
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წინასიტყვაობა მეორე გამოცემისათვის 

წინამდებარე სახელმძღვანელოს ხელახალი გამოცემისათვის მზადება 
დაიწყო ჯერ კიდევ ვ. კრეიტერის სიცოცხლეში და შესწორებათა და დამატე- 
ბათა უმეტესი ნაწილი მის მიერვე გაკეთდა. 

მთლიანად სახელმძღვანელოს მეორე გამოცემა ინარჩუნებს თავის პირ- 
ვანდელ მოცულობასა და შინაარსს, უმთავრესად შესწორდა ერთ-ერთი თავი–– 
„სასარგებლო ნამარხთა საბადოების სამრეწველო ტიპები“. 

შრომა დასასტამბად მოამზადა დ. კრეიტერმა, რომელიც მადლობას უძღ- 
ვნის ნ. ტროფიმოვს ზოგიერთი ახალი მასალის შერჩევისათვის, აგრეთვე 

ვ. არისტოვსა და ა. კაჟდანს შრომის რეცენზირებისათვის.



პირველი გამოცემის წინასიტქვაობა 

წინამდებარე სახელმძღვანელო დაწერილია ავტორის მიერ ორჯერ (1940 
და 1960--61 წლებში) ამავე ,სახელწოდებით გამოქვეყნებული დამხმარე სა– 
ხელმძღვანელოების, აგრეთვე მოსკოვის უმაღლეს სასწავლებლებში (ს. ორ–- 
ჯონიკიძის სახელობის მოსკოვის გეოლოგიურ-საძიებო და მ. კალინინის სახე– 
ლობის მოსკოვის ოქროსა და ფერად ლითონთა ინსტიტუტებში) ამ დისციპ- 
ლინის სწავლების გამოცდილების საფუძველზე. გარდა ამისა, სახელმძღვანე– 

ლოს შედგენის დროს გამოყენებული იყო საბჭოთა და უცხოელ გეოლოგთა 

უკანასკნელ წლებში გამოქვეყნებული მასალები, მათ შორის გაერთიანებული 

ერების ორგანიზაციის კონფერენციისა, რომელიც ეხებოდა მეცნიერული და 
ტექნიკური ცოდნის გამოყენებას ნაკლებად განვითარებული რაიონების მო- 

თხოვნილებათა დასაკმაყოფილებლად. 
ამ სახელმძღვანელოს შექმნის დამაჯერებელ საბუთს წარმოადგენდა პატ- 

რის ლუმუმბას სახელობის ხალხთა მეგობრობის უნივერსიტეტის და საერთოდ 
საბჭოთა კავშირში მოსწავლე სუსტად განვითარებული ქვეყნების ყველა სტუ- 

დენტ-გეოლოგის მოკლე სახელმძღვანელოთი უზრუნველყოფის აუცილებლო- 
ბა. ეს წიგნი შეესაბამება საბჭოთა კავშირის უმაღლესი სასწავლებლების 
პროგრამებს, მაგრამ ავტორლ ცდილობდა მითითებებსა და მაგალითებში ფარ– 
თოდ მოეცვა: უცხოეთის ქვეყნების, კერძოდ კი აფრიკის, აზიისა და ლათინუ- 
რი ამერიკის საბადოები. 

მასალისა და გრაფიკის შერჩევაში, აგრეთვე შრომის საერთო რედაქტირე– 

ბაში დიდი დახმარება აღმოგვიჩინა ი. სამონოვმა, რისთვისაც გულითად მად- 
ლობას ვუძღვნი მას., შრომაში გათვალისწინებულია ვ. კოზერენკოსა და ა. პე– 
კის, აგრეთვე პატრის ლუმუმბას სახელობის ხალხთა მეგობრობის უნივერსი- 
ტეტიდან კოლეგების –– გ. აქგირეის, ა. დამინოვას და ნ. ტროფიმოვის ძვირ- 
ფასი შენიშვნები, რისთვისაც მათ უღრმეს მადლობას ვუხდი. 

პროფესორი 

ე. კრეიტერი 

, პატრის ლუმუმბას სახელობის ხალხთა 

მეგობრობის უნივერსიტეტი, 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოების 

და მათი ძიების კათედრა,



ფესავალი 

სწავლება ძებნა-ძიების შესახებ წარმოადგენს გამოყენებით გეოლოგიურ 
მეცნიერებას, რომელიც შეისწავლის სასარგებლო ნამარხთა 
სამრეწველო საბადოების აღმოჩენის პირობებსა და 

მათი ყველაზე ეფექტური გამოვლენის გზებს. ეს მეც- 
ნიერება გამოეყო სამთო ხელოვნებას, ისევე, როგორც უკანასკნელი გეოლო- 
გიასთან ერთად გამოეყო მეტალურგიას სამრეწველო რევოლუციის პერიოდ- 
ში, ე. ი. წარმოებაში ორთქლის მანქანის გამოჩენის ეპოქაში. 

სწავლება ძებნა-ძიების შესახებს, როგორც გეოლოგიური ციკლის დამო- 
უკიდებელი მეცნიერება, საბჭოთა კავშირში პირველად "ჩამოყალიბდა 30-იანი 
წლების დასაწყისში, როდესაც მას გამოეყო ძიების ტექნიკა (საძიებო ბურღვა 
და სამთო–საძიებო გამონამუშევართა გაყვანა). 

მოცემულ მეცნიერებას გააჩნია თავისი საგანი (გამოკვლევის ობიექ–- 

ტი) და მეთოდი (შემეცნების ხერხი). საგანს წარმოადგენენ საბადოების 
სამრეწველო ტიპები, რაც ცნება გენეტიკური ტიპების 
ტოლფარდი არ არის, მეთოდს კი „შეფასება“; უწინარეს ყოვლისა შეაფასებენ 
მთელ გეოლოგიურ-მინერალოგიურ პირობებსა და პოტენციურად მაღ- 
ნიან მოედანს აგრეთვე გეოლოგიურ, სამთო-ტექნიკურ და ეკონომი- 
ურ მონაცემთა შეფარდებას “შეფასების მიზანია აღმოჩენილი საბადოს 
სამრეწველო ტიპის ყველაზე სწრაფი დადგენა, შემდეგ კი მისი შესწავლისა 
და ძიების ყველაზე მიზანშეწონილი ხერხების შერჩევა წიაღში მადნის მარა–- 
გების რაოდენობისა და ხარისხის საორიენტაციო განსახღვრით. შემდგომში 
წარმოებს საბადოს სრული ეკონომიური შეფასება. 

აუცილებელია მადანგამოვლინების გარჩევა საბადოსაგან;„ საბადოების 
რაოდენობა მიწის ქერქმი პირველთან შედარებით 30 –- 40-ჯერ ნაკლებია. 
საბადო ეწოდება მინერალური ნედლეულის ისეთ ბუნებრივ დაგროვებას, 
რომლის დამუშავებაც ტექნიკურად შესაძლებელია და ეკონომიურად ხელსაყ- 
რელია საწარმოო ძალთა განვითარების თანამედროვე დონეზე. 

„ სწავლება ძებნა-ძიების შესახებ ეძღენება სწორედ სამრეწველოსა- 
ბადოების გამოვლინების საკითხებს, ვინაიდან მხოლოდ მათ გააჩნიათ 

მნიშვნელობა საზოგადოებრივი წარმოებისათვის. მიუხედავად ამისა პრაქტი- 
კულად გვიხდება ერთმანეთისაგან სამრეწველო და არასამრეწველო საბადოე– 
ბის გარჩევა. უკანასკნელთა შეფასებითი მაჩვენებლები ზოგჯერ - შეიძლება 
ძალიან მცირედ განსხვავდებოდნენ სამრეწველო საბადოების მაჩვენებლები– 
საგან, ერთ-ერთი ამ მაჩვენებლის (რაიონის ეკონომიური პირობების გაუმჯო- 
ბესება, მინერალური ნედლეულის გადამუშავების ახალი, უფრო ეფექტური 
ტექნოლოგიის დამუშავება და სხე.) შეცვლამაც კი შეიძლება განაპირობოს 
არასამრეწველო საბადოს სამრეწველოთა რიცხვში გადაყვანა.



ტერმინები მადანგამოვლინება და მითუმეტეს მად.ნნეული 
წერტილი გამოხატავენ სასარგებლო მინერალთა უდავოდ არასამრეწვე- 

ლო (ჩვეულებრივად უმნიშვნელო) ანდა ჯე#, კიდევ შეუსწავლელ და დაუძი- 
ებელ დაგროვებას. 

სწავლება ძებნა-ძიების შესახებ შეიცავს ექვს ძირითად პრობლემას, რომ- 

ლებიც პრაქტიკაში ხშირად ცალკეულ დისციპლინებს წარმოადგენენ. ესენია. 
1) ძებნა, 2) ძიება, 3) დასინჯვა, 4) მარაგების ანგარიში, 5) ეკონომიური შე- 

ფასება და 6) გეოლოგიური სამსახური მოქმედ სამთო საწარმოებში. 
გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა სრული ციკლა მოიცავს ექვსივე პრობ- 

ლემას –– ძებნიდან მაღაროს გეოლოგიურ მომსახურებამდე იგულისხმება, 

რომ კონკრეტულ პრაქტიკულ ამოცანათა გადაწყვეტისათვის ზოგჯერ საკმარი– 

სია მხოლოდ ძიების, ან მხოლოდ დასინჯვის და ა. 'მ. ჩატარება. 

სწავლება ძებნა-ძიების შესახებ მთავარი ნიშნებით მსგავსია აშშ-ში განვი– 
თარებულ MIიIიდ დ«0მი)10§V-სა (გამოყენებითი გეოლოგია სამთო მრეწველო- 
ბისათვის). მაგრამ სოციალისტურ მეურნეობაში ყურადღება უმეტესად მახ- 

ვილდება მთელი ტერიტორიის გეგმიან შესწავლაზე საბადოების ყველა ტიპე–- 
ბის ძებნისა და ძიების მიზნით, კაპიტალისტურ მეურნეობაში კი უმთავრესი 

ყურადღება ექცევა ან სამთო ნაწილს, რომელიც კერძო პირს ან კომპანიას 
ეკუთვნის, ან სასარგებლო ნამარხის ცალკეული სახის ძებნას. 

ხაზი უნდა გაესვას, რომ სწავლება ძებნა-ძიების შესახებ თითქოს აახ– 
ლოებს ორი სპეციალობის სამთო ინჟინრების -–- გეოლოგ-მაძიებლის და დამ– 
მუშავებლის –- სამეცნიერო-ტექნიკურ ინტერესებს.



ნაწილი პირველი 
  

ძებნა 

თავი I 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოების სამრეწველო 

ტიპები 

1. ცნება ძებნის შესასებ და' სასარგებლო ნამარსთა საბადოების 

სამრეწველო ტიპების გამოყოფის პრინციპები 

ძებნის ქვეშ იგულისხმება სასარგებლო ნამარხთა სამრეწველო საბადოე– 

ბის აღმოჩენის მიზნით ჩატარებულ გეოლოგიურ ოპერაციათა ერთობლიობა. 
ბუნებრივია, რომ ძებნის დროს გვხვდება (უმეტეს შემთხვევებში, ვიდრე სამ–- 

რეწველო) არასამრეწველო მინერალური დანაგროვებიც –– მადანგამოგლინე– 

ბები და მადნიანი წერტილები. 

ძებნითი სამუშაოები არ წყდება სასარგებლო მინერალთა დანაგროვების 
აღმოჩენის შემდეგ. პრაქტიკულად ძებნას ძალიან ხშირად ერთბაშად მოსდევს 

აღმოჩენილი საბადოს ძიება. 

ძებნის ეფექტურობის შემდგომი ამაღლება დაკავშირებულია გეოლო- 

გიურ-ძებნით სამუშაოთა ხარისხის გაუმჯობესებასთან, მის თვითღირებულები" 
შემცირებასთან და შრომის ნაყოფიერების გაზრდასთან. 

ძებნის მეცნიერული გეოლოგიურ-მინერალოგიური საფუძვლები შეიძი- 

ნება გეოლოგიურ-მინერალოგიური ციკლის ყველა იმ მეცნიერებებიდან, რო– 

მელთაც ეყრდნობა ძებნითი კრიტერიუმებისა და ნიშნების გამოყოფა (იხი- 

ლეთ ქვემოთ). ძებნის მთავარი შინაარსი ამ უკანასკნელთა გამოვლინებასა და 
შეფასებაში მდგომარეობს. 1:500000 და 1:1000000 მასშტაბის გეოლოგიურ 
დუკეზზე დაყრდნობილ ძებნას სარეკოგნოსცირო ან მიმოხილვითი ეწოდება, 

: 200000 და 1 : 100000 მასშტაბის რუკებზე –- წინასწარი, ხოლო 1 : 50000 

მასშტაბისაზე –- დეტალური. 

საყოველთაოდ ცნობილია, რომ ყოველი სახის სასარგებლო ნამარხის 
მსოფლიო მოპოვებაში მთავარ როლს თამაშობს საბადოების გეოლოგიურ- 

მინერალოგიურ ტიპთა ერთობ მცირე რიცხვი (ზოგჯერ ერთი-ორიც კი) ყო- 
ველგვარ გენეტიკური ტიპის მადანგამოვლინებათა დარჩენილ დიდ უმრავლე- 

სობას პრაქტიკულად სამრეწველო მნიშვნელობა არ გააჩნია. სწორედ ეს განა- 
პირობებს მადნეულ და არამადნეულ სასარგებლო ნამარხთა სამრეწველო რი- 

პების სპეციალური გამოყოფის მიზანშეწონილობას. თითოეული სასარგებლო 
ნამარხის მრავალფეროვან მადანგამოვლინებათა უდიდესი რიცხვის დამახსოვ– 

რება აუცილებელი არ არის, მაგრამ საბადოთა სამრეწველო ტიპები უნდა ახ- 
სოვდეთ ყველა გეოლოგ ამგეგმავებს, მძებნელებსა და მაძიებლებს.



საბადოების გენეტიკური კლასიფიკაცია, რომელიც სასარგებლო ნამარხთა 
საბადოების სწავლების საგანს წარმოადგენს, მოიცავს და ნათელს ჰფენს (ისე– 
ვე, როგორც მინერალოგია და გეოქიმია) მინერალურ წარმონაქმნთა გენეტი- 
კურ ტიპების უდიდეს რაოდენობას. ეს საშუალებას იძლევა გავარკვიოთ ელე– 
მენტებისა და მინერალთა უმრავლესობის ქცევა მიწის ქერქში მიმდინარე ბუ– 
ნებრივ პროცესების მიმოქცევაში. 

სამაგალითოდ განვიხილოთ რკინის საბადოების გენეტიკური და სამრეწ- 
ველო ტიპები. ეს ბუნებაში ფართოდ გავრცელებული ელემენტი, რომლის 
კლარკიც 4,2%-ია, იძლევა დანაგროვებს მადანთწარმოქმნის ყველა პროცესის 
დროს, დაწყებული მაგმური დიფერენციის მომენტიდან. უკანასკნელი პროცე– 
სი იძლევა რკინის მინერალთა აგრეგატულ და გაბნეულ დანაგროვებს. გვიან– 
მაგმურ სტადიაში რკინის მინერალები ძალიან ხშირად არიან ასოციაციაში ტი–- 
ტანის მინერალებთან. ლიკვაციური საბადოები როგორც ადრემაგმური (გაბ–- 
ნეული მინერალიზაცია) ისე გვიანმაგმური (ბეტმანის მიხედვით) ასევე ფარ- 
თოდაა ცნობილი, მაგრამ რკინა მათში წარმოდგენილია პიროტინის სახით და 
ბევრად მაგნეტიტზე იშვიათად. 

მთელი კონტაქტ-მეტასომატური პროცესი დაკავშირებულია ·რკინის 
მადნების მინერალთა, უმთავრესად მაგნეტიტის და მხოლოდ ნაწილობრივ 
ჰემატიტის, პიროტინისა და პირიტის, დაგროვებასთან სხვადასხვა სახის სა– 
სარგებლო ნამარხთა მაღალტემპერატურულ ჰიდროთერმულ საბადოებში რკი- 
ნა ამა თუ იმ რაოდენობით განიცდის კონცენტრაციას ჟანგეულებისა და სულ- 
ფიდების სახით, საშუალოტემპერატურული ჰიდროთერმული საბადოებისა–- 
თვის დამახასიათებელი»: რკინის კარბონატებისა და სულფიდების ფართო 
გავრცელება. დაბალტემპერატურული ჰიდროთერმული საბადოები პირიტისა 
ღა მარკაზიტის გარდა ხშირად შეიცავენ რკინამარგანეცის კარბონატებს ე. ი. 
ამ საბადოებშიც ხდება რკინის კონცენტრაცია. თელეთერმალურ საბადოებში, 
რომლებიც ცნობილია, როგორც მხოლოდ პოლიმეტალებისა და სპილენძის 

საბადოები, ძალიან დიდი მნიშვნელობა გააჩნიათ მარკაზიტსა და პირიტს აგ- 
რეთვე ქალკოპირიტსა და ბორნიტს. რკინის დიდი კონცენტრაციებია დამახა- 
სიათებელი დანალექ-ვულკანოგენური საბადოებისათვის, რომლებიც გეოსინ- 
კლინებში სანაპირო ხაზიდან მოცილებით ვითარდებიან. 

რკინის მადნის ზოგიერთი საბადოები (მაგალითად გუმა და კუტიანი იაპო- 

ნიაში) წარმოშობით თერმალურ ვულკანურ წყაროების მოქმედებასთან არიან 

დაკავშირებულნი. გარდა ამისა კამბრიულამდელ და პალეოზოურეფუზივე- 
ბში ცნობილია სპილენძ-კოლჩედანური და უბრალოდ კოლჩედანური საბა- 
დოების (მაგალითად, კანადისა და ურალის ტიპის კოლჩედანები) დიდი რაო- 
დენობა, რომლებიც არ შეიძლება განხილული არ იქნენ როგორც რკინის დაგ- 
როვების ადგილები. 

ძალიან დიდი განვითარება გააჩნიათ ნალექთა ყველა სახესთან დაკავში– 

რებულ რკინი“ მინერალთა ეგზოგენურ დანაგროვებს, ქვიშრობთა ყველა 
ტიპში კონცენტრირებას განიცდის ამ ელემენტის მინერალთა (ძირითადად 
მაგნეტიტი) დიდი რაოდენობა. რკინის დანალექი წარმონაქმნები ცნობილია 

ყველა ტიპის წყლის აუზებში: ზღვებისა და ოკეანეების მელფზე, ყურეებში 
და ლიმანებში, ტბებში და ჭაობებში. მაგალითად, ჭაობის მადნები მოიპოვე– 
ბოდნენ ჩრდილოეთის მრავალ ქვეყანაში, რკინის დიდი დაგროვებები წარმო- 
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იქმნებოდა: ტორფნარში, ინგლისში ეხლაც ფართოდ მუშავდება ნახშირის 
ფენებში არსებული სფეროსიდერიტები. 

სხვადასხვა, განსაკუთრებით ულტრაფუძე ქანების გამოფიტვისას წარმო–- 
იქმნებიან რკინის მინერალთა სხვადასხვაგვარი ხასიათისა და ზომის დანაგრო- 
ვები. ეს უკანასკნელნი ან ფენისმაგვარი ბუდობების სახით გადაფარავენ 
ულტრაფუძე და მეტამორფულ ქანებს, ან გადაიტანებინ უახლოეს ტბებში 
და ზედაპირის დადაბლებულ ადგილებში (დანალექი საბადოები). ცნობილია 
რკინის ქუდების ტიპის რკინის მრავალრიცხოვანი დანაგროვები., გახსნილი 
რკინა ზოგჯერ სხვადასხვა ნაპრალებში განიცდის ინფილტრაციას და ამა თუ იმ 
ხელსაყრელ პირობებში იძლევა მრავალრიცხოვან ინფილტრაციულ სა- 
ბადოებს რაიონებში სადღაც ინტრუზივეი თითქმის არ არის, მეტა- 
მორფულ წარმონაქმნებში ცნობილია უდიდესი ზომების პროტეროზოული სა- 
ბადოები, რომლებიც რკინიან კვარციტებსა და ჯესპილიტებს უკავშირდებიან. 
მეტამორფიზმის ამავე ზონის და იგივე პროტეროზოული დანაოჭების პირო- 
ბებში ფარებზე, მჟავე ინტრუზივების გავრცელების უბნებში, ვხვდებით · გან– 
საკუთრებულ აპატიტ-მაგნეტიტური ფორმაციის საბადოებს ბოლოს ძლიერ 
მეტამორფიზებულ ქანებია და აბისალური მჟავე ინტრუზივების ზონებში 
ხშირად ვითარდებიან უმეტესად მაგნეზიალურ სკარნებთან დაკავშირებული 
ჰემატიტ-მაგნეტიტური დანაგროვებები, რომელთაც თან სდევს ფლოგოპიტუ- 
რი და ბორის მინერალიზაცია. 

ამ მაგალითზე მოკლედ გაირკვა რკინის, როგორც ელემენტის ქცევა ბუ–- 
ნების ბრუნვაში. გზადაგზა ჩამოთვლილ იქნა რკინის მადნების დანაგროვთა 
ოცდაათამდე გენეტიკური, ტიპი, რომელთაგანაც მიზანშეწონილია გამოიყოს 
რკინის საბადოთა მხოლოდ ხუთი სამრეწველო ტიპი (იხ. ცხ. 2). დაახლოებით 

ასეთივე სურათი შეინიშნება სხვა ლითონიან თუ არალითონიან სასარგებლო 
ნამარხთა საბადოებისათვისაც. 

მინერალური ნედლეულის მსოფლიოში ცნობილ მრავალრიცხოვან გამო- 
ვლინებათა დეტალური განხილვის საფუძველზე "მიზანშეწონილია სამრეწვე- 
ლოდ პირობით ჩავთვალოთ საბადოთა ისეთი ტიპი, რომელიც იძლევა ამა თუ იმ 

სასარგებლო ნამარხის მსოფლიო მოპოვების არანაკლებ 1%. 

საბადოთა სამრეწველო ტიპების საკითხის ანალიზის დროს მხედველობა– 
ში უნდა იქნეს მიღებული, რომ თითქმის ყოველ ტიპს გარკვეულ კონკრეტულ 

პირობებში შეიძლება გააჩნდეს არასამრეწველო (ხარისხის ან რაოდენობის 

მიხედვით) წარმომადგენელი ხოლო ზოგიერთ არასამრეწველო ტიპზე მი- 
კუთვნებული საბადოები, პირიქით შეიძლება აღმოჩნდნენ სამრეწველო. ცალ- 

კეულ განსაკუთრებით მსხვილი სახელმწიფოებისათვის, მიზანშეწონილია სა- 

ბადოთა „თავისი“ სამრეწველო ტიპების გამოყოფა. ასეთი საბადოები, მიუხე- 
დავად იმისა, რომ ისინი არ შედიან პლანეტარული სამრეწველო ტიპების 
რიცხვში და გააჩნიათ მცირე მნიშვნელობა მსოფლიო ეკონომიკაში, მაინც 

უნდა იქნან დაძიებული, რადგან ადგილობრივ პირობებში ისინი შეიძლება ეკო- 

ნომიურად ხელსაყრელი აღმოჩნდნენ დასამუშავებლად. 
ჩვენი ახრით, საბადოთა სამრეწველო ტიპების დაჯგუფება უნდა ემყარე– 

ბოდეს წარმოდგენას საბადოებზე, როგორც გეოლოგიურ სხეულებზე (მაგა–- 
ლითად, რკინის მადნის ფენა, კარბონატების ძარღვი სპილენძის სულფიდებით, 
შეელიტისშემცველი სკარნების თანხმობითი ბუდობი “და ა. შ.ე, რომლებიც 
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ცხრილი 1 

ძირითად სასარგებლო წამარხთა მარაგები და მოპოვება კაპიტალისტურ ქვეყნებში 

(მონაცემები 19005 წლისათვის) 

  

  

          

მარაგები 

რ განზომილების მათ შორის მოპოვება სასარგებლო ნამარხები ერთეული საერთო უტუყუარი და ეება 

მოსალოდნელი 

ქვანახშირი (1965 წ) მლნ. ტ. 2683000 597000 1286 
ნავთობი –- 214000 42300 1200 
ბუნებრივი გაზი მლრ–დ. ტ. 370000 22700 694 
რკინის მადანი მლნ. ტ. 212000 52800 395,5 
მარგანეცის მადანი .” თ. 933 388 8.6 
ქრომიტები . 1030 ცნობები არ არის 2,987 
იკელი ათასი ტ, 30200 12100 -320 

კობალტი ი. 2400 790 I6,4 
ოლფრამი VV0ვ ” „ 618 415 14,25 

მოლი დენი ––_” 2800 2100 44,9 
„ტი, ანი მლნ. ტ. 1ეა-.0 624 1,0 

ბოქსიტები ხის 9437 2130 29,2 
სპილენძი ათასი ტ. 240000 153000 4100 
ტყვია ” 68000 40000 1853 
თუთია ი »ი 125000 64000 3276 
კალა ” » 5860 2880 155 
ერცხლისწყალი . 593 108,1 6,7 

ხურმა – 1560 ცნობები არ არის 36,7 
ურანი LI13 C# –_ 9000 587 18,4 
ფოსფორიტები მლნ, ტ. 44500 12900 47,8 
ოგირდი ·” 888.2 294,1 8,28 

პირიტი ” ი 994 675,7 13,8 

კალიუმის მარილები –_ 2814ა 10800 9,3 
ლღობადშპატური მადღნე- 

ბი (C8 L-ის 35%-ზე 
მეტი შემცველობით) ათასი ტ. 87900 37500 2,1 

აზბესტი ი... 93500 55300 1920 
გრაფიტი მლნ. ტ 150 13,5 (1961 წ.) 0,625 
ქარსი ათასი ტ. |ცნობები არ არის| ცნობები -რ არის 157,4 
ალმასი მლნ, კარატი 1000” იგივე 32,4 
ოქრო ო ი 85000 17000-–20000 | 1268,9 
ვერცხლი ი ” ცნობები არ არის ცნობები არ არის 5640 

ატინა ი ს 777 იგივე 39,2 
ნიობიუმი (Mხ-:0) ათასი ტ. 9692 ს 6,1 

ტანტალი (I 8:C)5) ი ” 69 · 0,248 

  

ხასიათდებიან გარკვეული ფორმით, ზომებით, ნივთიერი შემადგენლობით “ 

და იმყოფებიან გარკვეულ გეოლოგიურ პირობებში. ასეთი მიდგომისას ეს და- 

ჯგუფება თითქოს და გენეტიკურ ხასიათს ღებულობს სიტყვის ფართო გე- 
ოლოგიური მნიშვნელობით. მიუხედავად მისი გენეტიკური არსისა, საბადოთა 
სამრეწველო ტიპები გამოიყოფა საბადოთა ძიებისა და ექსპლუატაციის გამო- 

ცდილების საფუძველზე. 

« „ნივთიერი შემადგენლობის“ ან „ხარისხის“ ქვეშ აქ და ქვემოთ მიღებულია მადნეული 
ფორმაცია ს. სმირნოვის მიხედვით, რომელიც განისაზღვრება მინერალთა ტიპური პარაგენე- 

ზისითა და ასოციაციით, გეოლოგიური გარემოს აუცილებელი გათვალისწინებით, -რაც გავლე– 

ნას ახდენს მადნების ტექსტურულ-სტრუქტურულ თავისებურებებზე და მათ საერთო სახეზე. 

ეგზოგენური საბადოებისათვის ფორმაციის ცნება მიღებულია ნ. შატსკის მიხედვით. 
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საბადოების სამრეწველო ტიპების გარჩეცისას მოკლედ განიხილება მად–- 
ების ტექსოლოგიური სორტები, რაც გამოწვეულია იმით, რომ ამ მონაცემების 
გარეშე ძიების (განსაკუთრებით კი დეტალური და საექსპლუატაციო) ზოგიერთი 

საკითხები ძნელი გასაგებია. 
ყველა საორიენტაციო ციფრები, რომლებიც მოცემულია ქვემოთ მოყეა- 

ნილ ცხრილებში, გამოხატავენ ცალკეულ სამრეწველო ტიპების წილს სხვა- 
დასხვა სახის (რკინის გარდა) სასარგებლო ნამარხების მსოფლიო მოპოვებასა 

და მარაგებში მხოლოდ კაპიტალისტური ქვეყნებისათვის. 
კაპიტალისტურ ქვეყნებში ძირითად სასარგებლო ნამარხთა მარაგებისა და 

მოპოვების შემაჯამებელი ცნობები მოყვანილია 1-ელ ცხრილში. 

§. შავი ლითონები და მათი შენადნობების ლითონები 

რკინა. რკინა (0,04 –– 0,02% C), თუჯი (2,5 –– 1,5% C), ფოლადი (0,2 –– 

1,5% C), ფოლადის სპეციალური ხარისხები Mი, CI, MI, M0, V, VV დანამა– 

ტებით და ფეროშენადნობებით გამოიყენება მრეწველობის ყველა დარგში და» 
სოფლის მეურნეობაში. 

_ რკინის მადნების უმთავრესი მინერალებია: მაგნეტიტი, ჰემატიტი, ლიმო– 

ნიტი, ჰეტიტი, სიდერიტი და ლეპტოქლორიტები. 

მრეწველობის მოთხოვნილებები რკინის მადნების სხვადასხვა სახეები- 
სადმი იმდენად მრავალფეროვანია, რომ შეადგენს ცოდნის განსაკუთრებულ 

ნაწილს. რკინის პროცენტული შემცველობის გარდა რკინის მადნების შეფასე- 
ბისათვის აუცილებელია ყველა მავნე და სასარგებლო კომპონენტების შემცვე– 
ლობის, საერთო ქიმიური და მინერალოგიური შემადგენლობის და ფიზიკური 
თვისებების ცოდნაც. ბრძმედული და მარტენული გამოდნობისათვის, ელექტ– 
როღუმელებში. თუჯის დნობისათვის და პირდაპირი აღდგენისათვის განკუ- 
თვნილი მადნების მიმართ წაყენებული მოთხოვნილებები ერთმანეთისაგან 

განსხვავებულია. 

შავი მეტალურგიის განვითარების თანამედროვე პირობებში ნედლი (ჩვე- 

ულებრივი) მადნის დნობისათვის გამოყენება , მინიმუმამდეა დაყვანილი, შავი 
მეტალურგია იყენებს დამსხვრეულ, დახარისხებულ, გამომწვარ მადანს, აგ– 
ლომერატსა და მდიდარი მადნების ნარჩენებისაგან მიღებულ ბრიკეტებს. გა– 
მოიყენება ნატეხოვანი კონცენტრატები და კონცენტრატის წვრილი ფრაქცი- 
ისაგან მიღებული ბრიკეტები და აგლომერატი, რომლებიც მეტალურგიული 
წარმოების ნარჩენებთან შეირევა. 

ბრძმედში ადვილად ძნელადაღსადგენ მადანთა რიგში განირჩევა: გამომ- 
წვარი სიდერიტები, მურა რკინაქვები და სხვადასხვა მადნების აგლომერატე–- 
ბი, გამოუმწვარი სიდერიტები და მურა რკინაქვები, მარტიტები და ჰემატიტე– 
ბი, მკვრივი მაგნიტური რკინაქვები და, ბოლოს, ტიტანოვანი მაგნიტური რკი- 

ნაქვები. 
საბრძმედე შიხტის მადნიანი შემადგენლის რკინის, პრაქტიკით დადგენი- 

ლი, მინიმალური საშუალო შემცველობის საზღვრები (არამადნიან მინარევთა 
მჟავე ზასიათის დროს) ტოლია (%): სიდერიტებისათვის 30 –– 35, მურა რკინა- 
ქვებისათვის 45 –- 50, ჰემატიტებისა და მარტიტებისათვის 54 –– 58, მაგნეტი– 
ტებისათვის 56 –– 60. დასაწუნებელი საზღვრები საზოგადოდ აღნიშნულზე 
10- 20% ნაკლები. თვითლღობადი მადნებისათვის მათში მალეგირებელ 
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(C,, MI) და ძვირფას (V) მინარევთას არსებობისას, მოთხოვნილება რკინის 
შემცველობაზე ცალკეულ შემთხვევებში 25 –– 30%-მდე მცირდება. 

მარგანეცის შემცველობა მადნებში აიღება თუჯის სხვადასხვა ხარისხებში 
მისი სასურველი და დასაშვები შემცველობის მიხედვით და საშიხტე მადნებშია 

მერყეობს 0,2-დან 1,5%-მდე. ბუნებრივად ლეგირებულ ქრომნიკელიან მად- 
ნებში დასაშვებად ითვლება შეფარდება CL:MI1=1,5-1. ' სასარგებლო შეიძ- 
ლება იყოს სპილენძის, ნიკელის, კობალტის, მოლიბდენის მინარევები, რომ– 

ლებიც მთლიანად გადადიან თუჯში და ვანადიუმი რომელიც თუჯში 75- 
80%-ით გადადის. ფოლადის სპეციალური ზარისხებისათვის შემოღებულია შე- 
საბამისი შეზღუდვები და დამატებები. 

მავნე მინარევთას რაოდენობა მადანში მკაცრადაა რეგლამენტირებული. 
შიხტაში გოგირდის ზღვრული შემცველობა მერყეობს 0,03-დან 1%-მდე, 
ფოსფორისა 0,007-დან 1,8%-მდე. დარიშხანის მაქსიმალური შემცველობ.» 
0,07% ტოლია, კალისა 0,08%, თუთიისა 0,2%, ტყვიისა 0,1%, ქრომისა 1% 

შლაკწარმომქმნელ ჟანგეულთა –– 5100, #1:0ა, 110C:, C80, Mწ60 და სხვ. –– 
“ შემცველობა და შეფარდება შიხტის გაანგარიშების საფუძველს წარმოადგენს, 
მაგრამ მადნებისათვის არ შეიზღუდება. 

მკაცრად არის რეგლამენტირებული მადნის ნატეხთა ზომები (5-დან 150 

მმ-მდე), წვრილი ნარჩენის რაოდენობა (10--30%), წინააღმდეგობა ჭყლეტი- 
სადმი (120 კგ/სმ?, ტენიანობა (5 –– 33%). დიდი მნიშვნელობა აქვს მადნე– 

ბის ტექსტურასა და სტრუქტურას (განსაკუთრებით გამდიდრებისას), მათ სი– 
მაგრეს, მოცულობით წონას, ტენშემცველობას. 

რკინის მადნების საბადოთა სამრეწველო ტიპები ასახულია 2-ე ცხრილში. 
რკინის მადნების მოხმარების მასშტაბების შესაბამისად საბადოები რო- 

მელთაც გააჩნიათ მილიონობით ტონა მარაგები უნდა ჩაითვალოს მცირედ, 
ათეული მილიონების მქონე –– საშუალოდ, ასეული მილიონებისა -–- დიდად 
და, ბოლოს, საბადოები, რომელთაც აქვთ მილიარდობით ტონა მარაგები -–– 
უნიკალურად. 

ცხრილი 2 

რკინის საბადოების სამრეწველო ტიპები 

#(-ის შე- | % მსოფ- | მადნის მსოფლიო 
  

  

  
  

ტიპების მოკლე “დახასიათება მცველო ლიო მო- | მარაგები „მლრდ. საბადოს მაგალითები 
6 -ობით | პოვებიდან; ტ-ობით 

1. დიდი რაიონები ჰემა– “ 50-60 53 სამრეწველო კრივ ოი როგი (სსრკ). 
ტიტ-მაგ წეტიტური მადნე- მადნები 40, რკი– გემო ტბის რაიონი (აშშ), 

ადი ფენობრივი ნიან 5 კეარ იტებ- | ბრაზილიის, ინდოეთის, ვე– 
Iს თ. ისმაგვარი ბუდობე–- ერთდ ნესუელის, | ბოლივიის, კონ–- 
ბით ჩვეულებრივად კაზ (M6-ის ემცვე– გოს (ლეოპოლდვილი), სამ– 
ბრიულამდელი ეტამორ. 'ლობა 20– იი %)– სეთ როდეზიი საბადო– 
ფული წყებების მ რკინიან 
კვარციტებ ' 

2. აუზები რაიონები| 23-40 32. 70 არინგიის, ერჩის 
ოოლითური ხასიათის ჰემა- რსრა ი მანერები ლა 'ღილი 
ტიტ- სიდერიტ-შამოზიტუ- (გფრ), ნიგერიის, ე ის 

ენობრივი მადნებით, არაბთა რესპუბლიკის, ი- 
რიმ იირრებულნი სანაპირო- |ნეთის, მალაიის საბადოე–-   ზღვიური ტაპის დანალექ, 

ეთვე ეფუზივურ-დანა- 
ლექ ფაციესებთა 
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გაგრძელება 
  

  

1 2 3 4 5 

ვ მაგნეტიტ-ჰემატიტუ-| 30--40 10 12 მთა მაგნიტნაია, დაშქე- 
-რი მადნების დიდი და სა- | (გამდიდ- სანინ (სს ა. აას რამე. 
შუალო ფენისმაგეარი და| რებისას (პენსილვანია აშშ) ტაე 
ძარღვისმაგეარი ბუდობები| 45-62) (ჩინეთი) ლათინური აძე- 
ჩეეულებრივად სკარნებში, რიკისა და აფრიკის მრა- 
ხშმირდ განეითარებულნი · ვალრიცზოვანი საბადოები 
ამონთხეული ქანებისა და 

კირქვების კონტაქტში 
4. სიდერიტული მადნე-| 13ა)--40 4 6 ალჟირის, მაროკოს სა- 

ბის დიდი და საშუალო ფე– (გამოწვის ბადოები, ბაიკალსკოე 
ნისმაგვარი და ძარღვის მა- | მერე 50) (სსრკ), ბილბაო (ესპანეთი) 

გვარი აბადოები კარბონა– 

ტულ ქანებში. 

5. ძე და ულტრაფუ-| 30-60 1 ვი კაჩკანარი (სსრკ), კანა–- 
ძე ქანების უდიღესი სხე- დის, აშშ-ის, ტანზანიის სა– 

ბი მ, შაგნეტიტ ბის ინტენსი- შადოები 
ი უბ ანაწინწკლებით 

შე6იშვნა, გამოფიტვის ქერქის რკინის მადნების საბადოების დიდი მარაგები კუბაში, 

ფილიპინის კუნძულებზე და სხვა რაიონებში რკინის მადნების მოსაპოვებლად ჯერჯერობით არ 

გამოიყენებიან. 

ტიტანი ფართოდ გამოიყენება თვითმფრინავმშენებლობაში, სპეციალურ 

შენადნობებში, დასაფერავად, ელექტროდებში და ა. შ. უკვე დიდი ხანია ტიტა- 

ნი გამოიყენება თეთრას მოსამზადებლად, ლინოლეუმის, ხელოვნური აბრეშუ- 

მის, ფერადი მინის, ჭიქურას წარმოებაში, ტყავისა და ქსოვილების შესაღე- 

ბად. ტიტანის მთავარი სამრეწველო მინერალებია .რუთილი და ილმენიტი. 

მრავალ საბადოებში ტიტანი მჭიდრო ასოციაციაშია ჰემატიტთან და მაგ- 

ნეტიტთან, რომელთაც ტიტანის მინერალები ზოგჯერ ძნელად სცილდებიან. 

ამიტომ ტიტანის მადნების სამრეწველო დახასიათებისათვის მნიშვნელოვანია 

კონცენტრატში ილმენიტის გამოსავლის მაჩვენებელი მადანში მის საერთო 

რაოდენობასთან შეფარდებით. უკანასკნელი წლების საძიებბო სამუშაოებით 

უცხოეთში გამოვლინებულია ძალიან დიდი საბადოები ტიტანის ორჟანგის 

150 მლნ ტონამდე მარაგებით. 
ტიტანის საბადოები ხარისხის მიხედვით შეიძლება დაიყოს სამ კატეგო- 

რიათ (ცხრ. 3). 

          

  

    
  

ცხრილი3 

ტიტანის მინერალთა შემცველობა მადნებში და ქვიშრობებში 

მადნებისა და ქვიშრობთა ილმენიტი ძირითად რუთილი ძირითად) _ილმ, ქეი- 
ბადოებში | შრობ სა ებ- 

კატეგორია საბადოებში %-ობით %-ობით ში კგ/ტ–ობით 

მდიდარი 40-50 5 50-100 

საშუალო 20-30 3-5 I 20-50 

ღარიბი 10-20 1,5-3 I 10-20   
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ტიტანის საბადოები” ძირითადი სამრეწველო ტიპები: 

1. ერთიანი ან ჩანაწინწკლი ილმენიტ-მაგნეტიტური მადნების დიდი ლინ– 

ზის- ან დაიკისმაგვარი სხეულები ანორთოზიტებში ანდა მათ კონტაქტებში. 

ლაკ-ტიო (კანადა), სანფორდ ლეიკი (აშშ), სტორგანგენი (ნორვეგია). 

2. ილმენიტისა (სანაპირო-ზღვიური, დელუვიურ-ალუვიური) და რუთი- 

ლის თანამედროვე და განამარხებული ქვიშრობები. ტიტანის საბადოებს შო- 

რის ამ ტიპის საბადოებს მოპოვების მასშტაბების მიხედვით პირველი ადგილი 

უჭირავთ. ტრავანკორის საბადო (ინდოეთი), ცეილონის, სენეგალის, სიერა- 

ლეონეს ქვიშრობები, სამოტკანის საბადო (სსრკ). 

3. ილმენიტისა და რუთილის ფენისმაგვარი სხეულები და ჩანაწინწკლი 
ზონები სხვადასხვაგვარ მეტამორფულ ქანებში (ამფიბოლიტები, რქატყუარია- 

ნი, ქლორიტიანი და სხვა ფიქლები, ქვიშაქვები და კვარციტები). ჩრდილო კა– 

როლინის საბადოები (აშშ) და სხვ. 

საბადოების ჩამოთვლილ სამრეწველო "ტიპების გარდა გათვალისწინებუ- 

ლი უნდა იყოს ჩანაწინწკლი, უპირატესად პეროვსკიტ-კნოპიტ-მაგნეტიტური 

მადნების უწესო ფორმისა და ლინზისმაგვარი სხეულები ულტრაფუძმძე და ტუ- 
ტე ქანებში. 

(4) მარგანეცი. მარგანეცის მადნები გამოიყენება მეტალურგიულ (95%) და 

ქიმიურ მრეწველობაში, მშრალი ბატარეების დასამზადებლად, კერამიკულ და 

მინის მრეწველობაში. 

მარგანეცის უმთავრეს მინერალებს წარმოადგენენ: პიროლუზიტი, ბრაუ– 

ნიტი, ჰაუსმანიტი, მანგანიტი, ფსილომელანი, როდოქროზიტი, ყველაზე მავნე 

მინარევს მადნებში წარმოადგენს ფოსფორი მეტალურგიის მოთხოვნილები- 
დან გამომდინარე გამოიყოფა მარგანეცის მადნების ოთხი ხარისხი (ცხრ. 4) 

და რკინამარგანეცის მადნების –– სარკისებური თუჯისა და სილიკოშპიგელის 

გამოსადნობად –– სამი ხარისხი (ცხრ. 5). , 

ქიმიურ მრეწველობაში გამოყენებული მადნები შემადგენლობის მიხედ- 
ვით უნდა პასუხობდნენ შემდეგ მოთხოვნილებებს: 

ცხრილი 4 

მრეწველობის მოთხოვნილებები მარგანეცის მადნების მიმართ 

  

  

  

Mი შემცეელობა %-ობით 

ხარიხი " შემცველობა Mი :წ648 
%-ობით §10, ი 

8 (არ» უმეტეს) 

I-# >5ა 6-7 9-მდე 0,20 

1-8 40-50 7-10 9-15 0,17 

II 35-40 3-4 15-25 , 0,18 

III 30-39 4-5 25-35 0,15        



ცხრილი 5 

მრეწველობის მოთხოვნილებები რკინა-მარგანეცის მადნების მიმართ 
  

  

Mი:LწL შემცველობა %-ობით 

ხარისხი შემცველობა Mი :L6 
%-ობით 510, ნ 

I 50-60 1,5-0,6 15-მდე 0,09-0,18 

I 40-50 2,0-0,8 15-25 0,08-0,50 

III 30-40 2,5-1,0 25-35 0,97-0,12         

მსოფლიო მოპოვებაში უმთავრეს როლს თამაშობს მარგანეცის საბადო– 
ების ორი სამრეწველო ტიპი. 

1. ჟანგეულ, იშვიათად კარბონატულ, ჩვეულებრივ ოოლიტური მადნების 

ფენობრივი საბადოების აუზები და რაიონები დანალექ ქანებს შორის. ამ საბა– 
დოთა შემადგენლობის ზოგიერთი სხვადასხვაობა დამოკიდებულია მარგანე- 

ცის შემცველი ნალექების დაგროვების პირობებზე და განსაკუთრებით მათი 
შემდგომი მეტამორფიზმის ხარისხზე. 

მადნებში მარგანეცის შემცველობა მერყეობს 15-დან 40%-მდე, ხოლო 
გამდიდრების მარტივი ხერხებით ღებულობენ კონცენტრატებს მეტალის 35 –– 

55% შემცველობით. ასეთი მადნების მცირე ფოსფორიანობა განსაზღვრავს. 
მათ მაღალ ხარისხს. 

ამ ტიპის უმნიშვნელოვანესი (და მასთან ახლოს მდგარი) საბადოები არის 

სსრკ-ში (ჭიათურა, ნიკოპოლი), აგრეთვე გაბონში (მოანდა), მაროკოში, კუბაში 

და სხვ. 
2. კამბრიულამდელ ქანებზე (გონდიტები და კონდურიტები) განლაგებუ- 

ლი ჟანგეული მადნების დიღი ფენისმაგვარი (მოსასხამისებრი) სხეულები 
(„მარგანეცის ქუდები"), მარგანეცის მაღალი შემცველობით. 

მარგანეცის შემცველობა ასეთი საბადოების მადნებში (იძლევიან მარგა– 
ნეცის მსოფლიო მოპოვების 70%-მდე) მერყეობს ფართო ფარგლებში.” გამ- 
დიდრების შედეგად მიღებული კონცენტრატები შეიცავენ 40 –– 50% მეტალს. 
ფოსფორის შემცველობა საზოგადოდ მნიშვნელოვნად მაღალია, ვიდრე პირვე- 

ლი სამრეწველო ტიპის მადნებში. 
ამ ტიპის საბადოები არის ინდოეთში (მადხია-პრადეში, ორისა, მადრასი), 

აფრიკაში (სამხრეთ აფრიკის რესპუბლიკაში, სპილოს ძვლის ნაპირზე, განაში, 
მალიში), ბრაზილიაში. ' 

გარდა აღნიშნული ორი ტიპისა, ცნობილია სხვადასხვა წარმოშობის მარ– 
განეცის მადნების ბევრი (ცალკეულ შემთხვევებში ექსპლუატაციასაც განიც- 
დიან) მცირე საბადოები: ტბიურ-ჭაობური, ინფილტრაციული კარბონატულ 

ქანებში, ძარღვული და ბუდისებური ჰიდროთერმული (როდოქროზიტული), 
აგრეთვე იაშმების შემცველ ეფუზიურ ქანებთან დაკავშირებული. 
V ქრომი. ქრომი ძირითად გამოყენებას პოულობს მეტალურგიულ და ქი- 

მიურ მრეწველობაში. ის გამოიყენება სხვადასხვა შენადნობებში, უმთავრესად 
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რკინასთან, ნიკელთან და კობალტთან ერთად, აგრეთვე, ცეცხლგამძლე მასა– 

ლების მოსამზადებლად. ! ' 

ქრომის ერთადერთ მადანს წარმოადგენს ქრომიანი რკინაქვა, ან ქრომი– 
ტი, –– სახელწოდება, რომლის ქვეშაც იგულისხმება შპინელის ჯგუფის რამ- 
დენიმე მინერალი. მათგან უმთავრესია: ქრომიტი, მაგნოქრომიტი, ქრომპიკო– 

ტიტი, ალუმოქრომიტი მაღნებში ითვალისწინებენ” CI0ვ შემცველობას 
(%-ობით), C=03:-L9 შეფარდებას, 510; და Cმ0 შემცველობას (%-ობით). 

შემადგენლობის მიხედვით ქრომიტის მადნები იყოფიან 15 ხარისხად. 
1-- 10 ხარისხები (მცირედრკინიანი) მიდის ფეროშენადნობებისათვის, 11 –– 

13 ხარისხები (საშუალორკინიანი) ––- ქიმიურ მრეწველობაში, 14 ––- 15 ხარის–- 

ხები (რკინიანი) –– ცეცხლგამძლე წარმოებაში. მავნე მინარევებად ითვლება 

გოგირდი, ფოსფორი და ნახშირბადი, რომლებიც უმეტეს შემთხვევაში მადღ– 
ნებში არ გვხვდება. 

სამრეწველოდ ითვლება ქრომიტის საბადოების მხოლოდ ერთი 
ტიპი –– ჩანაწინწკლი და ერთიანი ქრომიტის მადნების ფენისმაგვარი, ლინზის–- 

მაგვარი და ძარღვისმაგვარი სხეულები ულტრაფუძე ქანებში (პერიდოტიტები 
და დუნიტები) ზოგჯერ ამ საბადოთა ხარჯზე წარმოიქმნებიან ელუვიური 
ქვიშრობები, როგორც, მაგალითად, სამხრეთ აფრიკის კავშირში და ჩრდილო 
როდეზიაში. ლითონის შემცველობა მადნებში ფართო ფარგლებში მერყეობს. 
საზოგადოდ გამოიყენება მადნები CIელევ-ის 32-დან 60%-მდე შემცველობით. 

მაგალითების სახით შეიძლება დავასახელოთ დონის საბადოები (სსრკ), აგ– 

რეთვე ქრომშპინელიდების სტრატიფიცირებული ფენები სამხრეთ აფრიკის 
კავშირში (ბუშველდის კომპლექსი) და სამხრეთ როდეზიაში (გრეიტ დაიკი). 

ქრომიტის მადნების მოპოვების მხრივ სამხრეთ როდეზიას პირველი ადგილი 
უკავია კაპიტალისტურ ქვეყნებს შორის. 

ნიკელი გამოიყენება სხვადასხვა სპეციალურ ფოლადებსა და თუჯებში, 
აგრეთვე სპილენძთან, ქრომთან, ალუმინთან, ტყვიასთან, კობალტთან, მარგა–- 
ნეცთან, ვერცხლთან და ოქროსთან შენადნობებში. 

ნიკელის უმთაგრეს სამრეწველო მინერალებს მიეკუთვნებიან: პენტლან- 
დიტი, მილერიტი, ნიკელინი, გარნიერიტი, რევდინსკიტი. 

ნიკელის მადნების შეფასებისას უნდა ვიცოდეთ არა მარტო საერთო შემ- 
“ველობა, არამედ ნიკელის განაწილების ხასიათიც, ვინაიდან, მისი ნაწილი შე– 
დის სილიკატებში და ვერ ამოიკრიფება. გარდა ამისა, აუცილებელია მონაცე– 
მები მადნების საერთო ქიმიური შემადგენლობისა და მათში თანამგზავრთა 
(Cს, C0, სხ სძ, IL, ტა), ბფ ხხ, 7ი, 50, #5, LI, L§C, C.) შემცველობისა, 

რომელთაგან უმრავლესს შეიძლება სამრეწველო მნიზვნელობა პქონდეს. 

ნიკელის სილიკატური მადნებისათვის განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია 
ჟანგეულთა შემცველობის ცოდნა. 510ი, LCა0ე, M00, #)1-0ვ და C=ო0ვ შე- 

ფარდება რეგლამენტირებულია მადნების დანიშნულების მიხედვით. ნიკელის 
მაღნების შემადგენლობაში მავნე მინარევებს წარმოადგენენ სხ, 7ი, LI, #5, 
რომლებიც სიძნელეებს ქმნიან მეტალურგიულ გადამუშავებაში. 

წინასწარი გამოწვის გარეშე ერთიან მადნებში ნიკელის რაოდენობა არ 
უნდა იყოს 1,5%-ზე ნაკლები, ჩანაწინწკლ-სულფიდურში არანაკლები 0,26%- 

ისა; ნიკელის მინიმალური შემცველობა სილიკატური მადნებისათვის ითვლება 
1,3%, სპილენძის 0,005% -ზე ნაკლები შემცველობისას. 
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ნიკელის საბადოების სამრეწველო ტიპები მოყვანილია მე-6 ცხრილში. 

პირველი ტიპის საბადოები ერთობ მნიშვნელოვან როლს თამაშობენ აგრეთვე 

პლატინოიდებისა და სპილენძის მოპოვებაში. გარდა ამისა, ისინი იძლევიან 

ოქროს, ვერცხლის, კობალტის, სელენისა და ტელურის მნიშვნელოვან რაოდე–- 

ნობას. 

  

  

ცხრილი 6 

ნიკელის საბადოების სამრეწველო ტიპები 

პების მ 4 MI % 2” ტიპების მოკლე ემცეე– ნიკელის ნიკე - 

დახასიათება ბა მსოფლიო მსოფლიო. საბადოების მაგალითებ 

%-ობით | მოპოვებიდან | მარაგებიდ:5 

1. ჩანაწწინწყლი და ერ- | 1,3-4,6 80 70 სედბერი (კანადა), ჰეჩენ- 
თიანი პენტლანდიტ-ქალ- გა, ნორილსკი (სსრ) 
კოპირიტ-პიროტინული მა– 
დნების დიდი და საშუ- 
ალო ენისმაგვარი და 
ძარღვის მაგვარი საბადოები 

ფუძე და ულტრაფუძე ქა- 
ნებში 

2. ნიკელის სილიკატური | 1,3-4,0 20 ვე ახალი კალედონიის, კუბის, 

მადნების ფენის, ძარღვის ბრაზილიი, ინდონეზიის, 

და ბუდისმა არი საშუ- სსრკ-ს (ბატამშინის, უფა- 

ალო და მცირე ბუდობები ლეის) საბაღოები 

ულტრაფუშე ქანების გა- 
მოფიტვის ქერქში და ამ 
ქანების კირქვებთან კონ- 

ტაქტში         
  

კობალტი. კობალტი გამოიყენება სპეციალური შენადნობების (სალი, 

ცეცხლგამძლე, მაგნიტური) წარმოებისათვის, მაღალხარისხოვანი საღებავებისა 

და ემალის მოსამზადებლად; კატალიზატორებად ქიმიურ და კვების მრეწეე- 

ლობაში. 

კობალტის გამოყენებულ მინერალებს მიეკუთვნებიან: ლინეიტი, კობალ- 

ტინი, შმალტინი და ჟანგვის ზონის კობალტის ზოგიერთი მინერალი. კობალ– 

ტის ამოსაკრეფი რაოდენობა სულფიდური მადნების კომპლექსური გამოყენე– 

ბისას 0,06 –– 0,08%-ს შეადგენს. 
კობალტი გავრცელებულია სხვადასხვა საბადოებში. მისი ძირითადი ნა- 

წილი მოიპოვება კონგოს –– ლეოპოლდვილი (ჰეტეროგენიტი –– ჟანგვის ზო- 

ნის „შავი ჟანგეული“) და ჩრდილო როდეზიის (კაროლიტი) სპილენძის მად- 

ნების საბადოებზე. კანადაში კობალტს ღებულობენ ვერცხლ-დარიშხანის მად- 
ნებიდან (საბადო კობალტი ონტარიოში), ბირმასა და ავსტრალიაში -- ტყვია- 

თუთიის მადნებიდან: მაროკოში ის მოიპოვება ტარუდანტის ოქროს მადნების 
საბადოებზე. ამგვარად, კობალტი უმთავრესად მოიპოვება როგორც თანა- 

მგზავრი ელემენტი, მაგრამ გვხვდება აგრეთვე საკუთრივ კობალტის ძარღვე– 
ბიც, მაგალითად საბადოზე ხოვახსი (სსრკ). 

ვოლფრამი. ძირითადი გამოყენება ვოლფრამმა ჰპოვა სპეციალური ფო- 
ლადების, სალი შენადნობების წარმოებაში, ელექტრო და საფეიქრო მრეწეე- 
ლობაში, მანქანათმშე ნებლობაში, სამხედრო ტექნიკაში. 
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ვოლფრამის გამოყენებული მინერალებია ვოლფრამიტი„ ფერბერიტი, 
ჰიუბნერიტი, შეელიტი. 

ვოლფრამის კონცენტრატებზე ტექნიკური პირობების შესაბამისად მათში 
V0ვ-ის შემცველობა უნდა იყოს 40 ––- 65%-ის ფარგლებში, დასაშვები შემ- 
ცველობა ფოსფორისა 0,03--0,2%, გოგირდისა 0,3–-3%, დარიშხანისა 0,04-– 

0.2%, კალისა 0,08 -–– 1,5%, სპილენძისა 0,1 –– 0,22%. 

ვოლფრამის საბადოებს სამრეწეელო ტიპები მოყვანილია 
მე-7 ცხრილში. შეიძლება აღინიშნოს, რომ მეორე, ძარღვული ტიპის საბადო- 
ებში გეხვდებიან აგრეოვე მეელიტი და ფერბერიტი, რომელთაც აშკარად 

დაქვემდებარებული მნიშვნელობა გააჩნიათ. 

ცხრილი 7 

ვოლფრამის საბადოების სამრეწველო ტიპები 
  

  
  

ი 
ა % -ის შემ- VVC. -ის ტიპების V0_ვ ' V/0.-ის 

ბ. მსოთლი 3 საბ, ბის მა; ბ. 
მოკლე დახასიათება რაითი მოპოვე- ვსოფლიო ადოების მაგალითები 

ბიდან 

1. შეელიტას შემცველი C,3-6,0 55 60 სან-დონგი (სამხრეთ კო- 
ს,არწების ფუნისმაგვარი რეა), ინგიჩკე (სსრკ), კრა–- 
ღა ძარღვისმაგვარი ბუდო- მ ლაი (ბირმა), იაო–- 
ბები კარბონატული ქანე– სა! “სენი (ჩინეთი), აშშ, მე– 
ბისა ღა გრაპიტოიღების მხი, ბრაზილიის საბა- 
კონტაქტში დოები. 

2. არც-ვოლფრამიტუ- 0,6-4,0 25 30 მაუჩი (ბირმა, ჯიდა 
ლი მარღვები და 4 (სსრკ, გუიმიშანი (ჩინე- 
ღვული ზონები უპირატე- თი) 
სად გრანიტოიდების ენდო 
ღა ეგზოკონტაქტებში 

3, ვოლფრამიტისა ა | მინიმალ 20 10 იოა-კანგი (ციანსი ჩინე–- 
პიუბნერიტის ელუვიურ- | თხელ ფე ებ თი), ჯიდა (სსრკ) 
დელუვიური და ალუვიური ა სელი 
კიმრობები და სქელ ფე– 

შაიშრობე ნებში 0,015%         
მოლიბდენი გამოიყენება სპეციალურ ფოლადებში, მრეწველობის ელექ– 

ტროტექნიკურ, საავტომობილო, საავიაციო, ინსტრუმენტალურ, აგრეთვე ქი- 
მიურ (საღებავები) და კერამიკულ (პიგმენტი და კატალიზატორი) დარგებში. 

მოლიბდენის მადნების ძირითად მინერალს წარმოადგენს მოლიბდენიტი. 

მოლიბდენის კონცენტრატში მავნე მინარევებად ითვლებიან სპილენძი, ფოს- 
ფორი, დარიშხანი. ტექნიკური პირობებით მოლიბდენის კონცენტრატზე გა- 

თვალისწინებულია: მოლიბდენის 47 -– 50% შემცველობისას სპილენძის რა- 
ოდენობა არ უნდა იყოს 0,5 –– 2%-ზე მეტი, ფოსფორისა 0,07 –– 0,15%, და– 

რიშხანისა 0,07%, კალისა 0,07%, კვარცისა 5 ––- 9%. 
მოლიბდენის საბადოების სამრეწველო ტიპები მოყვანილია მე-8 ცხრილ- 

ში. 
ვანადიუმი გამოიყენება ხარისხოვანი ფოლადების მეტალურგიაში (90%), 

18



აგრეთვე ელექტროტექნიკურ, ქიმიურ, კერამიკულ, საღებავების მრეწველო– 
ბაში და მედიცინაში, 

ვანადიუმის სამრეწველო მინერალებს წარმოადგენენ პატრონიტი, როსკო- 
ელიტი, ვანადინიტი, დეკლუაზიტი, კარნოტიტი. ვანადიუმს გააჩნია ტენდენცია 

რიგ მინერალებში იზომორფულად ჩაანაცვლოს სხვას ელემენტები, ამიტომ, 

მიუხედავად ამ მეტალის მაღალი კლარკისა, დამოუკიდებელი დაგროვებები 
იშვიათია. 

ცნობილია საკუთრივ ვანადიუმის მადნების მხოლოდ ერთი დიდი საბა- 
დო –– მინასრაგრა პერუში. ეს, 3 მ სიმძლავრისა და 100 მ გავრცელების მქო- 
ნე, ძარღვისმაგვარი სხეული · განლაგებულია თიხაფიქლებისა და კირქვების 
შრენარში. მადანი დაკავშირებულია ასფალტიტთან, შედგება პატრონიტისა და 
კალციუმიანი ვანადიტისაგან, რომლებიც ავსებენ ნაპრალებს ფიქლებში. პრაქ- 
ტიკულად კი ვანადიუმი მოიპოვება ძირითად ელემენტებთან ერთად პოლიმე– 
ტალური საბადოების ჟანგვის ზონებიდან (მაგალითად, აბენაბის საბადო სამხ- 

რეთ-დასავლეთ აფრიკაში), მცირე რაოდენობით კარნოტიტული ურან-ვანადი–- 
უმის მადნებიდან და სხვა წყაროებიდან (ტიტანმაგნეტიტები, რკინის მადნები). 

  

  

ცხრილი 8 
მოლიბდენის საბადოების სამრეწველო ტიპები 

% მო- % მოლიბ- მცეე- 
ტიპების მოკლე M0 შემცვე ბდენის | დენის მსოფ–- საბ. ბის მაგალითები 
დახასიათება ილია მსოფლიო | ლიო მარაგე- აღოე გალითე 

% ობით მოპ ბიდან ოპოვე- იდა! 
ბიდა! 

1. კვარც-მოლიბდენიტუ– 9 1-0,42; 90 84 აიმაქსი (აშშ), ჯიდა, კო– 
რი და კვარც-მოლიბდე იტ- ძირითად 'ელე- უ რადი (სსრკ), დახიშანი 
ქალკოპირიტული მადნე-| მენტებთან (გირინი, ჩინეთი) 
ბის დიდი “შტოკვერკები მო– 
უპირატესად მცირე ინტრუ-| პოვე”ისას 
ზივებში 0,005-0,V)1 

2. საშუალო ზომების ფე-| 0,1-1,0 8 16 ირნი-აუზი (სსრკ), აზეგუ- 
ნისმაგვარი · და ძარღვისმა– _ ბი (მაროკო), ს ანძიჩან ი 
გვარი საბადოები სკარნებ- (ლია-ონინი, ჩინეთი) 
ში გრანიტოიდებისა და 
კირქვების კონტაქტში 

8, მცირე კვარც-მოლიბ- 1-1,5 23 2 სსრკ, აშშ, ნორვეგია 
დენიტური ძარღვები, ზოგ- ს 
ჯერ ვოლფრამიტით, სხვა- 
დასხეა ქანებში             

ვ. ფერადი ლითონები 

სპილენძი, სუფთა სახით და სხვადასხვა შენადნობებში სპილენძი გამო–- 
იყენება ელექტროტექნიკასა და მანქანათმშენებლობაში, ტრანსპორტზე, მშე– 
ნებლობაში და ქიმიურ მრეწველობაში. 

სამრეწველო მინერალებს წარმოადგენენ: ქალკოპირიტი, ქალკოზინი, 
კოველინი, თვითნაბადი სპილენძი, ბორნიტი, ენარგიტი და მქრქალი მადნები. 
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სპილენძის მცირე რაოდენობა მოიპოვება დაჟანგული მინერალებიდან: კუპრი- 
ტიდან, მალაქიტიდან და აზურიტიდან. 

სპილენძის მადნების სამრეწველო მნიშვნელობა განისაზღვრება მეტალის 
პროცენტული შემცველობით, რაც იმით არის გამოწვეული, რომ ამჟამად სპი– 

ლენძის მინერალები საკმაოდ კარგად ამოიკრიფება სხვადასხვაგვარი მადნები– 

დან (მათ შორის დაჟანგულიდანაც). სპილენძის მადნები, იშვიათ გამონაკლი- 
სის გარდა კომპლექსურია: სპილენძის გარდა მათგან საზოგადოდ ღებულობენ 
ოქროს, ვერცხლს, თუთიას, ხოლო ცალკეული მადნებიდან –– გოგირდს, და– 
რიშხანს, მოლიბდენს, კობალტს, ზოგიერთ იშვიათ და გაბნეულ ელემენტებს. 

გადამუშავების თავისებურებებიდან გამომდინარე გამოყოფენ მარტივ და 

რთულ (კომპლექსური), აგრეთვე სულფიდურ და დაჟანგულ მადნებს. მნიშვ- 
ნელოვანია მადნების გაყოფა მდიდარ და ღარიბ მადნებად, ვინაიდან მდიდარი 

(Cს 2,5%-ზე მეტი) ხშირად პირდაპირ გადასალღობად მიდის. ღარიბი და კომ– 
პლექსური მაღნები ფლოტაციით დაიყოფიან და მდიდრდებიან. სპილენძის 
კონცენტრატებში სპილენძი უნდა იყოს არანაკლებ 10%: უფრო მცირე შემ- 

ცველობისას, აგრეთვე კონცენტრატში თუთიის 5%-ზე მეტი რაოდენობისას 
ხდება კონცენტრატის დაწუნება. 

სპილენძის საბადოების სამრეწველო ტიპები მოყვანილია მე-9 
ცხრილში. 

ეხრილი9 

სპილენძის საბადოების სამრეწველო ტიპები 
  

  

        

% სპი- 
% სპილენ- 

Cა ლენძის 
ტიპების მოკლე უე ბა 1 მს ძის მსოფ- საზ გ 

ე)ცეელობა ოფლიო - აბადორე: ის მაგალითები მასასა ობით | მოპოეე– ლო მარაბე 

ბიდა! 

1. რაიონები ჩანაწინწკლი 3-5 25 43 ჩრდილო როდეზიია და 
ღა ძარღვაკული სპილენძ-. (ჩრდილო · კატანგის საბადოები, ჯეზ- 
სულფიდური გამადნების|,| როდეზია) , კაზგანი (სსრკ) მანსფელ- 
მდგრადი ფენობრივი საბა- დი (გდრ) "უაიტ პაინი 
დოებით ქვიშაქვებში, ფიქ– (მიჩიგანი, აშშ) 
ლებში და კონგლომერა- 
ტებში 

2. ჩანაწინწკლი და ძარღ-)| 0,8-2,2; 42 40 ბინხემი (იუტა, აშშ), კო- 
ვაკული ამადნების დიდი მინიმალ;: უნრადი რანი, ჩუტიოშა- 
ინერალიზებული მასივები, 0,5 (აშშ) ნი (შანსი ჩინეთი), კანა–- 

უპირატესდ ინტრუზიულ ნეა (მექსიკა), ელ ტენიენ- 
პორფირებში (სპილენძ- ტე (ჩილე) 
პორფირული ტიპი) 

3. სპილენძის კოლჩედა-| L.5-5,0; 19 9 რიო-ტინტო (ესპანეთი), 

ნების საშუალო და მცირე მინიმაღური ურალის კოლჩედანური სა- 

ლინზისმაგეარი სხეულები 0,7 ბადოები, კანადისა და ია- 
ეფუზიურ ქანებში (ესპანეთი) პონიის საბადოები 

4. პენტლანდიტ-ქალკოპი-| 0,8-1,9 5 ვ სედბერი (კანადა), ნორილ- 
რიტ-პიროტინული ჩანაწინ- სკი (სსრკ) 
წკლი და ერთიანი მადნების 
ფენისმაგვარი და ძარღვის- 
მაგვარი დიდი და საშუალო 
საბადოები ძირითადად ულ- 
ტრაფუძე ქანებში 
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გაგრძელება 
  

  

1 2 3 4 5 

5. სულფიდური მადნე- 1-10 5 2 ბიუიტი (მონტანა, აშშ), 
ბის დიდი, საშუალო და დონჩუანი (იუნანი„ ჩინე- 
მცირე ყარღეები და რთუ- თი), ჩატირკული (სსრკ) 
ლი, ფსონები ვადასხვა ქა- 

ნებშ 

6. თს მცებე ბ ქალკო- 2-8 1,5 1 საიაკსკი (სსრკ,  ბიზბი 
ირე მილისებუ- (არიზონა, აშშ), ჩინეთის 

რი და არღვისმაგვარი, ზოგიერთი საბადოები 
ზოგჯერ დის აგვარი ბუ- 
დობები არნებში, კი 
ვებისა . დ გ ანიტოიდე- 

კონტაქტში         

ტყვია და თუთია. ტყვია გამოიყენება აკუმულატორების ბატარეებში, კა- 

ბელების გარსებად, სხვადასხვა შენადნობებში, ტყვიის მათეთრას, ტყვიის 

ფოლგის, ტიპოგრაფიული ლითონის, საკისარების წარმოებაში, მშენებლობა- 
ში, როგორც დამცველი მასალა წარმოებებზე, სადაც ღებულობენ ან იყენებენ 
ატომურ ენერგიას. თუთია გამოიყენება ატომურ მრეწველობაში, აგრეთვე 
აფერვისათვის, თითბერისა და სხვა შენადნობების წარმოებისათვის. 

ს გმ ყვიის ამრეწველო მარრის ლემმადაინენ. გალენიტი, ბულანჟერი- 
ტი, ჯემსონიტი, ცერუსიტი, ანგლეზიტი; ბულანჟერიტისა და ჯემსონიტისაგან 
ამოიკრიფება აგრეთვე სურმა. პრაქტიკულად თითქმის მთელი ტყვია მიიღება 
გალენიტისა და ცერუსიტისაგან. ტყვიის საბადოებში გვხვდება აგრეთვე უმ- 
თავრესი მინერალები. 

თუთიის სამრეწველო მინერალებს მ“ეკუთგნებიან: სფალერიტი, ვიურტ-' 
ციტი, სმიტსონიტ 

მადნები ს სახოგადოდ დაყოფილია მდიდარ და ღარიბ, ერთიან ან ჩანა- 
წინწკლ მადნებად. განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს პირველად, შერეულ 

და დაჟანგული მადნების გამოყოფას მათი ტექნოლოგიისა და გადამუშავების 
მნიშვნელოვანი განსხვავების გამო. ლითონის 25%-ზე ნაკლები შემცველობი- 
სას თუთიის დაჟანგული მადნების მოპოვებას ტექნოლოგიური გადამუშავების 
სირთულის გამო არ აწარმოებენ, მაშინ, როდესაც ტყვიის დაჟანგული მადნები 

მეტესად ადვი იდრდ იით. 
შ არე თუთიის. მაარსებიან ფლ ე მადხების უდიდესი ნაწილი ტყვიისა 
და თუთიის გარდა შეიცავენ ზოგიერთ, ზოგჯერ კი მრავალ ჩამოთვლილ ელე– 
მენტებს: #ფ, #ს, Cს, 8, #5, §ი, Cძ, Iი, ღმ, M0, C0, II. 

ტყვიის 35%-ზე და თუთის 40%-ზე ნაკლები შემცველობის კონცენტრა- 
ტები წუნს წარმოადგენენ. გარდა ამისა, ტყვიის კონცენტრატებისათვის მავ- 
ნედ ითვლება სპილენძის 2-4%, თუთიის 8 -–- 12%, რკინის 25%-ზე მეტი 
შემცველობა. თუთიის კონცენტრატისათვის ზღვრულია სპილენძის 1 –– 1,5%, 
რკინის 8 –– 9%, კობალტის -– პროცენტის ნაწილების შემცველობა. ფლოტა- 
ციის კუდებში ტყვიის შემცველობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,3%-ს, თუთი- 

ისა მარეს ნივთიერი შემადგენლობის და მადენულ სხეულთა ფორმების 
მრავალფეროვნებისა და სირთულის გამო ტყვია-თუთიის საბადოების სამ- 
რეწველო ტიპების (მე-10 ცხრილი) გამოყოფა დიდ სიძნელესთან 

არის დაკავშირებული. 21



ცხრილი 10 

ტუევია-თუთიის საბადოების სამრეწველო ტიპები 

  

  

  

მეტალის შემცვე- % მსოფლიო 
ბის მო, ა %- ო; ნ სქასარარნია ავე ლობა %-ობით | მოპოვებიდა საბადოების ტიპები 

1. ტყეია-ათუთიის მადნე- 2,5-20 5.15 30 25 |”#აეტიუხ,ე ალტინ-ტოპკანი 
ბის ძარღ, ისმაგვარი და მი– (სსრკ), სანტა-ეელალია 
ლისმაგვარი დიდი და სა- (მექსიკა), პერუს საბადოე– 
შუალო ბუდობები და არა- ბი 
სწორი ფორმის მადნიანი 
ზონები უპირატესად სკარ- 
ნებში, კირქვებში ან მათ 

ინ უოზიულ ქანებთან კონ- 
ტაქტში 

2. გალენიტ-სფალერიტუ- 6-15 §5-12 25 30 | სულივანი (კანადა) ბრო- 
ლი მადნების ფენისმაგვა- კენჰილი (ავსტრალია), გო- 
რი და ლინზისმაგვარი დი- რევსკიი (სსრკ, ჩრდილო 
დი თანხმობითი მეტამორ- როდეზიის საბადოები 
ფიზებული ბუდობები მე- 
ტამორფულ ქანებში 

3. გალენიტ-სფალერიტუ-ა 2-5 3-12 20 25 | პაინ-პოინტი (კანადა), მი– 
ლი, უპირატესად ლარტი ი სისიპის ველის საზაღოები 
შემადგენლობის ჩანაწინწკ- (აშშ), მირგალიმსაი (სსრკ), 
ლი მადნების ფენისმაგვა- მაროკოსა და ალჟირის სა- 

და ძარღვისმაგვარი ბადოები 
სხეულები კარბონატულ ქა- 
წებში 

4. ერთიანი და ჩანაწინ-,ს 2-25 3-12 12 8 | ალტაის საბადოები (სსრკ), 
წკლი კოლჩედანური, უფ- ბოუდვინი (ბირმა), სიტეშა” 
რო იშეიათად კვარც-კარ- ნი (ცინხა ჩინეთი), ბიუ- 
ბონატიანი ტყვია-თუთიის, ჩენი (ნიუფაუნდლენდი, 
საზოგადოდ რთული მად–- კანადა) 
ნების  ფენისმაგგარი და! 
ლინზისმაგვრი საშუალო 
ბუდობები ·ჭეფუზიურ კომ- 
პლექსებში 

5. პოლიმეტალური მად- §-20 12-25 7 12 |სადონი (სსრკ, ფრიიბერ- 
ნების მცირე და, სამუალო ი (გდრ), მაოლინი რუ- 
ძარღვები და ძარღვული: ანი, _ ჩინეთი) კუნძულ 
ზონები სხვადასხვა, უპირა–- 

ესად გრანიტოიდულ და 
პეტამორფულ ქანებში           სარდინიის ძარღვები (იტა–- 

ლია), ნიგერიის საბადოები 

  

კალა. კალის ძირითადი ნაწილი იხარჯება თეთრი თუნუქისა და ბრინჯაოს 
წარმოებისათვის, ბაბიტის, სარჩილის, ფოლგის, ტიპოგრაფიული ლითონის მო- 
სამზადებლად, მოსაკალავად და ქიმიურ პრეპარატებზე. 

კალის უმნიშვნელოვანეს მინერალს წარმოადგენს კასიტერიტი, ზოგჯერ 
გამოიყენება სტანინიც. მადნების სამრეწველო ღირებულება განისაზღვრება 
კალის პროცენტული შემცველობით, კასიტერიტის მარცვლების ზომით დ» 
მადნების ტექსტურით. 
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გადასალღობად გამოყენებული კონცენტრატები უნდა შეიცავდეს კალის 
არანაკლებ 40%, ტყვიის არა უმეტეს 0,5% და ვოლფრამის სამჟანგს 5% ნაკ– 
ლებს. სხვა კომპონენტთა შემცველობა რეგლამენტირებული არ არის, მაგრამ 
კონცენტრატებში 7ი, 5ხ, 81, #5 დიდი რაოდენობის არსებობა არასასურვე- 

ლია, ვინაიდან ისინი ართულებენ გადალღობის წინ კონცენტრატის დაყვანის 
ოპერაციებს. 

კალის საბადოების სამრეწველო ტიპები მოყვანილია: მე-11 
ცხრილში. 

ეხრილი 11 

კალის საბადოების ხამრეწველო ტიპები 
  

კალის საშუა-" ი, კალის | 6 კალის 
მსო: 

  

ტიპ; მოკლე ლო შემცვე- მსოფლიო) საგადოებ ის მ ბ 
და! ება ლობა მოპოვებიდან მგრაგეი ადოე: აგალითები 

- გ. 

1. კალის მდგრადი ელუ-| 0,5-0,8: ჯ 60 მალაის, ინდონეზიის, ჩინე- 

ვიური, დელუვიური, ალუ- | მინიმალური თის, კონგოს (ლეოპოლდ- 
ეიური და ზღვიურ-სანაპი- მძლავრ. ფე– ეილი) და ნიგერიის ქვიშ- 
წარ ქვიშრობები ებში რობები 

–0,015) 

მცირე სიმძლ, ილს ხვ 
2. კვარც-კასიტერიტული) ძარღვებში 10 25 ჩინეთის საბადოები, ალ- 

მადნების ან კალის მად- | 1-4; - ტენზერგი (გდრ), კონგოს 
ნიანი გრეიზენების საშუა. ვერკებში ლეოპოლდვილი), ინდონე- 
ლო და მცირ, ძარღვეები,| 0,3-1,0 ბიის საბადოები 
ძარღვული ზო! ები და ჰტო- 
კვერკები გრანიტოიდებში| 0,13-0,2) 
და მათ კონტაქტებში 

3. სულფიდ-კასიტერიტუ-)| ძარღვებში 20 15 ბოლივიის საბადოები, ლი- 
ლი მადნების მამანი და 1-5 ფუძინი (სსრკ) 
მცირე. ძარღვები, ძარღვის- · 
მაგვა: ი სონები და შტოკ- 
ვეოკები დახალექ და ვულ- 
კანოგენურ ქანებში           

ალუმინი ალუმინი გამოყენებას პოულობს მრეწველობის თითქმის ყვე– 
ლა დარგში. ფართოდ გამოიყენება ტრანსპორტის სხვადასხვა სახეებში, ელექ– 
ტრომრეწველობაში, მეტალურგიაში, კბრაზიულ მრეწველობაში, სამშენებლო 

კონსტრუქციებში, ცეცხლგამძლე და ცემენტის მრეწველობაში, საყოფაცხოვ– 
რებო საგნების მოსამზადებლად. მოსახმარი ალუმინის უდიდესი ნაწილი (70%) 
სპილენძთან, მარგანეცთან, ნიკელთან თუთიასთან, მაგნიუმთან„ კაჟბადთან 

სხვადასხვა შენადნობების სახით გამოიყენება. 
ალუმინის მადანი (ბოქსიტი) #I:0ვ-ის ჰიდრატების, რკინის ჟანგეულები- 

სა და 5!0ე-საგან შედგება. #1ე0ვკ-ის რაოდენობა ტიპურ ბოქსიტებში მერ- 
ყეობს 50-დან 65%, რკინის ჟანგებისა -- 2-დან 20%, 5100: -– 2-დან 10%. 
გარდა ამისა ბოქსიტები შეიცავენ 1-დან 3%-მდე ტიტანის ჟანგეულებსა და 

10-დან 30%-მდე კონსტიტუციურ წყალს. 
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არჩევენ ბოქსიტების შემადგენლობაში შემავალ ორი სახის მადნიახ მინე– 
რალებს: 1) მონოჰიდრატი, ან ბიომიტი და მისი დიმორფული სახესხვაობა –– 
დიასპორი და 2) სამჰიდრატი, ან ჰიბსიტი (პიდრარგილიტი). ბოქსიტების ხარის- 

ხი განისაზღვრება ძირითადად #1:0ვ შემცველობით (%-ობით) და #I:0ვ:510: 

შეფარდებით, რის მიხედვითაც ადგენენ ბოქსიტის მარკას და მისი გამოყენე– 
ბის სფეროს. 

მრეწველობის მოთხოვნილებები ალუმინის წარმოებისათვის გამოყენებუ– 
ლი ბოქსიტებისადმი: შემცველობა #I:03>45%, 5!0:<-12 –– 15%; #1ე0ვ: 

:5102 >3. ალუმინის წარმოების გამართულებელ მავნე მინარევებს ბოქსიტებ– 

ში წარმოადგენენ 510; და კარბონატები. 
ბოქსიტების საბადოების სამრეწველო ტიპები. 
1. ძირითადად სამპიდრატული მადნების დიდი ჰორიზონტალური ლინ- 

ზები, ფენისმაგვარი და ბუდისმაგვარი სხეულები კაოლინური შემადგენლობის 

გამოფიტვის ქერქის ჭრელ ქანებს შორის. ეს ბაქნური წარმონაქმნებია. უცხო- 

ეთში მათ მიეკუთვნებიან იამაიკის, განის, ბრაზილიის, გაიანისა და სურინამას, 

გვინეის, ინდოეთის, ინდონეზიის, კუბის, საბჭოთა კავშირში კი ოლონეცკის 

საბადოები. 

2. რიფოგენული კირქვების უსწორმაწორო ზედაპირზე განლაგებული 

და შრეობრივი კირქვებით გადაფარული დისლოცირებული მონოჰიდრატული, 

საზოგადოდ ოოლითური, მადნების მდგრადი ფენები (ანდა ერთ ჰორიზონტთან 
დაკავშირებული ჯიბისმაგვარი სხეულების ერთობლიობა). ამ გეოსინკლინურ 

ტიპს საბჭოთა კავშირში მიეკუთვნებიან ურალის პეტროპავლოვსკის ზოლის 

საზადოები, საზღვარგარეთ -–– საფრანგეთის, უნგრეთის, რუმინეთის საბადო- 

ები. 
3. მონოჰიდრატული და სამპიდრატული ბოქსიტების ლინზისმაგვარი და 

ფენისმაგვარი საშუალო სხეულები ნაცრისფერ ნალექებთან ერთად უპირატე–- 

სად ეფუზიურ ქანებში. ეს არის „მოძრავი“ ბაქნების საბადოები. მათ მიე–- 

'კუთვნებიან, მაგალითად, ჩინეთის ბაქნური საბადოები. 

XX საუკუნის შუა წლებში #1ა0ვ-ის ნედლეულად დაიწყეს ნეფელინიანი 

სიენიტებისა და ალუნიტური ქანების გამოყენება, მაგრამ ჯერჯერობით ალუ- 
მინის ნედლეულის მთავარ ნედლეულად ძველებურად ბოქსიტები რჩებიან. 

მაგნიუმი. მაგნიუმმა ფართო გამოყენება ჰპოვა მსუბუქ შენადნობებში, 

განსაკუთრებით ალუმინთან (თუთიისა და მარგანეცის მინარევით), რომლებიც 

გამოიყენებიან თვითმფრინავებისა და ავტომობილების მშენებლობაში, -სხვა– 
დასხვა ინსტრუმენტებისა და ხელსაწყოების მოსამზადებლად, აგრეთვე თით- 
ბერისა და ბრინჯაოს დასამზადებლად და პიროტექნიკაში. 

მაგნიუმის მოპოვების წყაროს შეადგენენ მაგნიუმის ქლორიდები კარნა- 

ლიტური საბადოებიდან, მაგნეზიტი, დოლომიტი, ზღვის მარილწყალი. ყველა– 

ზე კარგად კარნალიტური მადნებია შესწავლილი. 

მაგნიუმის შემცველი მაღალხარისხოვანი ნედლეულის სიჭარბისა და ამ 

ლითონის წარმოების ჯერ კიდევ დაუდგენელი ტექნოლოგიის გამო მრეწვე- 

ლობის მტკიცე მოთხოვნილებები ამ ნედლეულზე არ არის. 

ვერცხლისწყალი გამოიყენება ფეთქებად ნივთიერებებში ხელსაწყოთ- 

-ამშენებლობაში, სანიტარული მიზნებისათვის, ქიმიაში, სამღებრო, სარკის და 

ქეჩის წარმოებაში, ოქროს ამალგამაციისას. 
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ვერცხლისწყლის მადნების მინერალებს მიეკუთვნებიან: სინგური, მეტა- 
ცინაბარიტი, თვითნაბადი ვერცხლისწყალი, შვატციტი; ვერცხლისწყლის სხვა 
მინერალები ძალიან იშვიათად გვგხედება. 

პირობითად შეიძლება გამოიყოს ვერცხლისწყლის საბადოების ორი ს ა მ- 

რეწველო ტიპი. 
1. სინგურის რთული მოხაზულობის, ჩვეულებრივ მეტასომატური, დიდი 

ფენისმაგვარი, ლინზისებური და ძარღვისმაგვარი ბუდობები დანალექ ქანებში. 
ვერცხლისწყლის საშუალო შემცველობა 0,3 –– 1%, მინიმალური 0,15%, მაქ- 
სიმალური 5 –– 8%. საბადოების მარაგები განისაზღვრება ლითონის ასობით 

ათასი ტონობით. მათზე მოდის ვერცხლისწყლის მსოფლიო მოპოვების დაან- 
ლოებით 50%. საბადოების ამ ტიპის წარმომადგენლებია: ალმადენი -– ესპა–- 
ნეთში, მონტე-ამიატა –– იტალიაში, იდრია –– იუგოსლავიაში, ხუანკაველიკა –– 

პერუში. 
2. სინგურის ჩანაწინწკლი და ძარღვაკული მადნების პატარა მტოკვერკე- 

ბი, მცირე ბუდეები, ბრექჩიული ზონები და ნაპრალთა ძარღვები სხვადასხვა 
ქანებში. ამ ტიპს მიეკუთვნებიან ჩინეთის, სამხრეთ ფერგანის (სსრკ) საბადო– 
ები, ნიუ-ალმადენი და ნიუ-იდრია კალიფორნიაში (აშშ). ამ საბადოების მარა– 
გები ჩვეულებრიე პატარაა. ვერცხლისწყლის მინიმალური შემცველობა 0,2%, 
თუმცა ცნობილია IIწC-ის 0,045% შემცველი მადნის დამუშავების შემთხვევა 
(კროვერდეილი, აშშ). ამ ტიპის საბადოების მარაგები პირველთან შედარებით 
მნიშვნელოვნად მცირეა, მაგრამ ისინი ასევე იძლევიან მსოფლიო მოპოვების 
50%-–ს. 

სურმა წარმოადგენ ტიპოგრაფიული შრიფტების აკუმულატორების 

ფირფიტების და საკისრების დასამზადებლად გამოყენებულ რიგ შენადნობე- 
ბის აუცილებელ ელემენტს. სურმა გამოიყენება ქიმიურ მრეწველობაში, სა- 
ღებავების წარმოებაში, კერამიკაში, პიროტექნიკაში (ასანთი), ფოტოგრაფიაში. 

მედიცინაში და საფეიქრო მრეწველობაში. 
სურმის მადნების უმთავრეს მინერალებს წარმოადგენენ ანთიმონიტი. 

მქრქალი მადნები და სურმის სხვადასხვა ჟანგეულები. 

მეტალური სურმის წარმოებისათვის მნიშვნელოვანია, რომ კონცენტრატი 
სურმას შეიცავდეს არანაკლებ 30% -ისა, ამასთან დაჟანგული ფორმით არა უმე- 
ტეს 8%-ისა. მავნე მინარევებად ითვლებიან დარიშხანი, სპილენძი, ტყვია, რომ- 
ლებიც კონცენტრატში დაიშვებიან შემდეგი რაოდენობით: #§<20,25% --ზე, 
Cს<0,03% -ზე, ხ <0,08% -ზე. 

მონომინერალური მადნები სურმის 1%-ზე ნაკლები შემცველობით არ გა- 

მოიყენებიან, მაგრამ კომპლექსურ (პოლიმეტალურ) მადნებში პრაქტიკული 
ინტერესი შეიძლება გააჩნდეს სურმის უფრო დაბალ შემადგენლობასაც. 
პ შეიძლება გამოიყოს სურმის საბადოების ორი სამრეწველო ტი- 

ი. 
1, ანთიმონიტის ერთიანი და ჩანაწინწკლი მადნების დიდი ფენისმაგვარი 

სხეულები ჩვეულებრივად კირქვებსა და ქვიშაქვებში, ხშირად თაღებში ფიქ- 
ლების ქვეშ. მადნებში სურმის მინიმალური შემცველობა 2 –– 3%, საშუალო 
5--7%, დახარისხებით ზოგჯერ მიიყეანება 55 –– 60%-მდე. ამ ტიპის საბა–- 
დოებში ლითონის მარაგები ზოგჯერ მილიონობით ტონას შეადგენენ. მისი 
განსაკუთრებით დიდი წარმომადგენლები ცნობილია ჩინეთში (სი-გუან-შანი, 
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ხუნანი). საბჭოთა კავშირში ამ ტიპს მიეკუთვნებიან კადამჯაი და შუა აზიის 
სხვა საბადოები. 

2. სხვადასხეა, უპირატესად დანალექ ქანებში განვითარებული მცირე და 
საშუალო კვარცის ძარღვები ანთიმონიტით. ამ ტიპის წარმომადგენლებია ბო–- 
ლივიის, მექსიკის, საფრანგეთის, აშშ-ს, ალჟირის საბადოები, საბჭოთა კავშირ- 

ში –– რაზდოლნოე. 
ბისმუტი. მიუხედავად მცირე საჭიროებისა, ბისმუტის გამოყენება მეტად 

მრავალფეროვანია. ის გამოიყენება შენადნობებში ტყვიასთან, კადმიუმთან, 
კალასთან, სურმასთან (ვუდის, პოზეს, ნიუტონის ადვილლღობადი შენადნობე– 

ბი), თერმოელემენტებისათვის, ელექტრულ აპარატურაში და ხელსაწყოებში, 
მედიცინაში. 

ბისმუტის უმნიშვნელოვანესი მინერალებია: ბისმუტინი, თვითნაბადი ბის– 
მუტი. 
ში მუტი მიეკუთვნება ლითონებს, რომლებიც მოიპოვებიან ძირითად 
ელემენტთა პარალელურად სპილენძის, პოლიმეტალურ, კობალტ-ვერცხლის, 
კალის და ვოლფრამის მადნების კომპლექსური გადამუშავებისას. ერთ შემთხ- 
ვევაში ბისმუტი მიიღება ტყვიის ლამის რაფინირებისას; სხვა შემთხვევებში 
ბისმუტის კონცენტრატი გამოიყოფა ვოლფრამისა და კალის მადნების ხელით 
დახარისხების (ტასნა, ბოლივია) ან გამდიდრებისას. ბოლივიაში იყენებენ კუ- 

დებს ბისმუტის 0,05% შემცველობით. ჩვეულებრივ კი მადნებში ბისმუტის 
მინიმალური სამრეწველო შემცველობა გამდიდრების მექანიკური ხერხისას 
შეადგენს 0,3%-ს, ხელით გადარჩევისას კი 2%-ს. 

მადნის ტიპისა და გამდიდრების ხერხისაგან დამოკიდებულებით მიიღება 
ბისმუტის მეტად განსხვავებული შემცველობის კონცენტრატები: მაღალხა- 
რისხოვანი მადნებისაგან 11 40 –– 60%-იანი შემცვლეობისა, დაბალხარისხოვა- 

ნისაგან –– 10 –– 30%-იანი II. 

4. ძვირფასი ლითონები 

ოქრო. ოქროს უმნიშვნელოვანეს მინერალებს წარმოადგენენ: თვითნაბადი 
ოქრო, რომელიც შეიცავს #C (50%-მდე), LC (2%–-მდე), Cს (1,5%-მდე), LI, 

რძ, IL6 მინარევებს და ოქროს ტელურიდები -–– კავალერიტი, სილვანიტი, პეტ- 
ციტი, ნაგიაგიტი. 

მადნებში სპილენძის (>0,1%-ზე) და თუთიის (>0,05%-ზე) მნიშვნელო– 

ვანი რაოდენობის არსებობა ართულებს ოქროს ამოკრეფას, ამიტომ აღნიშნუ–- 
ლი ლითონები, ისევე როგორც დარიშხანი, სურმა, ნახშიროვანი ნივთიერება, 

მავნე მინარევებად ითვლებიან. როგორც მადნებში, ასევე ქეიშრობებში ძა- 
ლიან დიდი მნიშვნელობა გააჩნიათ ნაწილაკების ზომას, ვინაიდან ამაზეა და–- 
მოკიდებული მისი ამოკრეფის პროცენტი. 

ოქრო მოიპოვება როგორც საკუთრივ ოქროს საბადოებიდან (მე-12 ცხრი- 
ლი), ასევე სპილენძის და პოლიმეტალური მადნებიდანაც (მთელი მოპოვების 
დაახლოებით 20%). 

ბუნებაში ფართოდაა გავრცელებული საბადოების მეორე სამრეწველო 
ტიპი (იხ. ცხრ. 12), რომელსაც გააჩნია მრავალი ნაირსახეობა. ამ ტიპის საბა– 
დოებში სხვადასხვა შეხამებითა და შეფარდებით გვხვდებიან მრავალნაირი 
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სულფიდები და ძარღვული მინერალები, ხოლო ამ საბადოების ფორმები მოი– 

ცავენ ნაპრალთა ძარღვებისა და შტოკვერკების ყველა სახეებსა და კომბინა– 
იებს. 

იუ ვერცხლი. ვერცხლი იხარჯება შენადნობები“ დასამზადებლად, ხელსა– 
წყოთმშენებლობაში, ქიმიურ მრეწველობაში, მედიცინაში, საყოფაცხოვრებო 
ნაწარმებისათვის. 

მთავარ როლს თამაშობენ: თვითნაბადი ვერცხლი, არგენტიტი, შტრომე– 
იერიტი, დისკრაზიტი, სტეფანიტი, პოლიბაზიტი, პრუსტიტი, პირარგირიტი, 

მიუხედავად ვერცხლის მინერალთა დიდი რაოდენობისა, ისინი იშვიათად 
განიცდიან კონცენტრირებას საკუთრივ ვერცხლის საბადოებში. ვერცხლი ჩვე– 
ულებრივ გვხვდება გაბნეული სახით პოლიმეტალურ, სპილენძის და ოქროს 
მადნებში. ვერცხლის განსაკუთრებით დიდი რაოდენობა უკავშირდება გალე–- 
ნიტს ტყვია-თუთიის საბადოებში, რომლებიც ყოველწლიურად იძლევიან მთე– 

  

  

ცხრილი 12 

ოქროს საბადოების ხამრეწველო ტიპები 

% მსოფ- 

ჩს მ ააოვ; ოაოვე– 
მოკლე დახასიათება შეჰცველობა | ბ ქ, საბადოების მაგალითები 

მებით) 

1. ოქროსშემცველი კონგლო-| 6-10 გ/ტ 40 ვიტვატერსრანდის (სამხრეთ აფ- 
მერატების მდგრადი ფენობრივი ბ რიკის რესპუბლიკა, კანადის და 
სხეულები კამბრიულისწინა მეტა- ბრაზილიის საბადოები 
მორფულ მრენარში, 

2. სხვადასხვა ზომის ოქრო-| 6-25 გ/ტ 25 ურალისა და ციმბირის საბადოე- 
კვარცის . შარღვები, ძარღვული. (ალასცაჯე- ბი რსრკ, დედა ძარღვი (აშშ), 
დაფიქლებული ზონები, შტოკ- | ნოში იმა- კონგოს (ლეოპოლდვილი), ტან- 
ვერკები სხვადასხვა ქანებში ლური განიკის ბრაზილიის, ინდოეთის, 

1-2 გ/ტ) ავსტრალიის საბადოები 

3. ოქრო-ვერცხლის მცირე ძარ-| 6.50 § ინდონეზიის, რუმინეთის, მექსი- 
ღვისმაგეარი და რთული ფორმის ა/ტ ს, ა შ-ს, გონ რასის, კექსი- 
საბადოები, ზოგჯერ ტელურიდე- იკის, სალვადო: ის, კუბის, არ- 
ბით, ახალგაზრდა ეფუზიურ ქა- გენტინის, პერუს, კოლუმბიის სა- 
ნებში ბადოები 

4. ყვე ტიპის ქვიშრობები | 50 მგ/მმ- 10 ლენის, კოლიმის (სსრკ), ალიასკის 
(ფლუვიურ-დელუვიური, ალუვიუ- რამინი, =%> „ აესტრალიის საბადოები 
რი, სანაპირო) · გ/93-მდე         

ლი მოპოვებული ვერცხლის 50%-ს, სპილენძის მადნებიდან მოიპოვებენ 
15%-ს, ოქროსი –– 10%-ს. ყველაფერი ეს განსაზღვრავს ვერცხლს როგორც 
თანამგზავრ ლითონს. მოპოვების მხოლოდ 25% მოდის სხვადასხვა ქანებ– 
ში განვითარებულ საკუთრივ ვერცხლის, უპირატესად კეთილშობილი მადნე– 
ბის, ძარღვულ საბადოებზე. ამ ტიპის საბადოები განსაკუთრებითაა გავრცე–- 
ლებული მექსიკაში (პაჩუკა, გუანოიუატო, ელ-ორო). ვერცხლის მინიმალური 
შემცველობა ვერცხლის სამრეწველო მადნებში შეადგენს 0,04 –– 0,05%-ს, 
ე. ი. 400 –– 500 გ/ტ-ს. 
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პლატინის ჯგუფი. პლატინის გამოყენების სფერო განუწყვეტლივ ფარ- 

თოვდება; ამჟამად ის გამოიყენება მრეწველობის ქიმიურ, ელექტროტექნი– 
კურ, საავიაციო და ხელსაწყოთმშენებლობის დარგებში, სამხედრო ტექნიკა– 
ში. მნიშვნელოვანი რაოდენობა იხარჯება საიუველირო და კბილის სამკურნა– 
ლო საქმეში. 

პლატინის ჯგუფში შედიან: Iს, Lჩ, ჩძ, 05, II, ML. ამ: ჯგუფის მინერა– 
ლებს მიეკუთვნებიან: ფეროპლატინა II, IIი, ჩძ, Cს, MI მინარევებით, პოლი– 
ქსენი იმავე მინარევებით, ირიდიუმიანი პლატინა, პალადიუმიანი პლატინა, 
ოსმიუმიანი ირიდიუმი, სპერილიტი. 

პლატინოიდები სხვადასხვაგვარ საბადოებზე ძირითადად გაბნეულ მდგო– 
მარეობაში გვხვდებიან. ძირითადი მოპოვება (და მარაგები) მოდის მერენსკის 
რიფზე სამხრეთ აფრიკაში, აგრეთვე სულფიდური ჩანაწინწკლების შემცველ 

ჰიპერსტენბრონზიტულ ქანებზე. პლატინოიდების დიდი მარაგები დაკავშირე– 
ბულია ზოგიერთ სულფიდურ სპილენძ-ნიკელიან საბადოებთან. 

პლატინის საბადოებს შორის შეიძლება გამოიყოს სამი სამრეწველო 

ტიპი. 
1. პლატინოიდებიანი ჩანაწინწკლი და ერთიანი პენტლანდიტ-ქალკოპი– 

რიტ-პიროტინული მადნების ფენისმაგვარი და ძარღვისმაგვარი დიდი და სა– 
შუალო საბადოები ფუძე და ულტრაფუძე ქანებში. ამ ტიპის საბადოები ცნო– 
ბილია კანადაში (სედბერი) პლატინის საშუალო შემცველობა მერყეობს 

0,8 გ/ტ-დან რამოდენიმე გრამამდე ტონაზე. 
2. პლატინიანი ქრომშპინელიდებისა და გორტონოლიტების შუაშრეები, 

მილები და სხვადასხვა ფორმის მცირე სხეულები ულტრაფუძე ქანებში. ამ 
ტიპის საბადოები ცნობილია ურალზე და ბუშველდში (სამხრეთ აფრიკის რეს– 
პუბლიკა) ბოლო რაიონში პლატინის შემცველობა სამრეწველო მადნებში 

მერყეობს 5-დან 15 გ/ტ-მდე. 
3, ქვიშრობები, ძირითადად ალუვიური. ურალის განთქმულ ქვიშრობების 

გარდა, ცნობილია ჩოკოს (კოლუმბია) და გუდნიუს უბის რაიონის ქვიშრობე- 
ბი: პლატინის მცირე რაოდენობა მოიპოვება ოქროს ქვიშრობებიდან. 

ნ. რადიოაქტიური ელემენტები 

ურანი, რადიუმი და თორიუმი წარმოადგენენ უმნიშვნელოვანეს რადიო– 

აქტიურ ელემენტებს. პრაქტიკულად ძირითადი სამრეწველო ინტერესი გააჩ–- 
ნიათ ურანის საბადოებს. 

კაცობრიობა შევიდა ატომურ ეპოქაში და სრულიად ბუნებრივია, რომ 

მოთხოვნა ურანზე სულ უფრო იზრდება ხოლო მოთხოვნილებები ურანის 
მადნების ხარისხზე მცირდება. მოსალოდნელია, რომ უახლოეს დროში გამო- 
ყენებული იქნება მადნები, რომლებიც ურანს შეიცავენ პროცენტის მეასედ 
ნაწილებში. 

ურანი, უახლოეს წარსულმი ურანის მთავარ წყაროს წარმოადგენდნენ 
მდიდარი ძარღვები (სვლა 0,3-დან 2%-მდე), რომლებიც ამჟამად მესამე ად- 
გილზე დგანან (ცხრილი 13). პირველი ორი ადგილი მტკიცედ დაიკავეს ეგზო– 

გენურმა საბადოებმა, 
ურანის ნედლეულის მთავარ ხირისხობრივ მაჩვენებელს ძველებურად 

28



წარმოადგენს LIვ0ვე-ის შემცველობა მადანში. ამ მაჩვენებლის მიხედვით ურანის 
მადნები იყოფიან სამ ჯგუფად: მდიდარი, LIვ0ვ-ის შემცველობა 0,3%-ზე მე– 

ტი; ღარიბი, LIვ0ვ შემცველობით 0,05-დან 0,3%-მდე და უღარიბესი LIვ0გ-ის 

შემცველობა 0,005 -–– 0,05%. 

ცხრილი 13 

კაპიტალისტური ქვეყნების ურანის საბადოების სამრეწველო ტიპები 
  

მოპოვება 

  

VI | %-ობით 
ტიპების მოკლე დახასიათება შემცეელობა (მიახლო– საბადოების მაგალითები 

ობით ბ 
ებით) 

1. ურანიანი ქანების მდგრადი! 0,05-0,2 50 აგლომ-კვირკი აგლომ-ნორდიკი 
ფენისმაგვარი სხეულები „ამბრი- (ნადა), ვიტვ ერსრანდი (სამ- 
ულისწინა მე ეტამორფიზებულ კონ- ხრეთ აფრიკის რესპუბლიკა), ჟქა- 
გლომერატებში კობინა (ბრაზილია) 

2. ურანოვანადატების ფენის-| 0,3-ზე მ 25 პლიკს-ჰოლი, ამბროზია ლეიკი, 
მაგვარი და ლოინზისმაგვარი სა- ემეტი მონუმენტ. I, (აშშ) კატანგის, 
შუალო და მცირე სხეულები არ- გაბონის საბადოები 
კოზულ შეიშა ებში, კონგლომე- 
რატებში, ბითუ იან ქანებში 

ლი კვარცი» კეარც-კარბონატუ- | 0,3-ზე მეტი 20 ელდორადო (კანადა), შინკოლობ- 

უორირ. -ბარიტული, ურა- ეე (კონგო, ლეოპოლდვილი) 
ნის ხეთელებე ტიანი ურან-პო- 
ლიმე მარანი სპილენეის და 
ურან- ნ მოლიბდენური ორმაციე- 

მცირე ძარღვები და ძარღვუ- 
ლი ზონები ამონთხეულ და მეტა- 
მორფულ ქანებში   ურანიანი პეგმატიტები სხეა- '"ი,ვ-ზ, ნაკ 5 კანადის, ინდოეთის, არგენტინის 
დასხენ ქანებშ. ღები საბადოები       

შენიშვნა. აქ მოხსენიებული არ არიან მონაციტის (ურანის შემცველი) უდიდესი ზღვი- 
ური ქვიშრობები, რომლებშიც ძირითადი როლი ეკუთენის თორიუმსა და იშვიათმიწა ცერიუ- 

მის ჯგუფს. 

ი. იშვიათი და იშვიათმიწა ელემენტები 

ამ ელემენტთა ნაწილი, მიუხედავად მათი შედარებით ადრე აღმოჩენისა, 
მრეწველობაში გამოიყენება მიმდინარე საუკუნის დასაწყისიდან- ზოგიერთი 
მათგანი მრეწველობაში პრაქტიკულად გამოიყენება XX საუკუნის შუა წლე- 

ბიდან ახალი ტექნიკის განვითარებასთან დაკავშირებით. მრავალ იშვიათ ელე–- 

მენტთა მოხმარება სულ უფრო იზრდება, მაგრამ მათი მოპოვებისა და გამო- 

ყენების მასშტაბები ჯერჯერობით შედარებით მცირე რიცხვებით განისაზღვ- 

რებიან, ისინი გამოიყენებიან თანამედროვე ატომურ და რეაქტიულ ტექხიკა- 
ში, ელექტრონიკაში, რადიოტექნიკაში, ტელემექანიკაში,. ავტომატიკაში. 

იშვიათი და იშვიათმიწა ელემენტები გენეტიკურად ჩვეულებრივ მჟავე 
და ტუტე მაგმურ ქანებს უკავშირდებიან და საკმაოდ ფართოდ არიან გავრცე- 

ლებულნი მიწის ქერქში. 
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იშვიათ ელემენტებს (ბერილიუმი, ტანტალი, ნიობიუმი, ლითიუმი, ცირ–- 

კონიუმი) და ცერიუმისა და იტრიუმის ჯგუფების იშვიათმიწა ელემენტებს 
აქვთ თავიანთი მინერალური ფორმები და წარმოქმნიან საბადოებს, რომლე– 
ბიდანაც ისინი მოიპოვებიან როგორც მადნების მთავარი ან თანამგზავრი (მაგ– 

რამ სამრეწველოდ მნიშვნელოვანი) ნაწილი. 
ბერილიუმი, ბერილიუმიანი ბრინჯაოსაგან მზადდება ელექტროაპარატუ- 

რის მრავალი მნიშვნელოვანი დეტალი. სუფთა მეტალური ბერილიუმი გამო- 
იყენება ატომურ მრეწველობაში როგორც ნეიტრონების წყარო და შემნელე– 
ბელი. ის გამოიყენება აგრეთვე რენდგენოტექნიკაში. ბერილიუმის ჟანგი გან– 
საკუთრებულ შემთხვევებში იხმარება როგორც ცეცხლგამძლე და შეიძლება 
გამოყენებულ იქნეს რეაქტიულ ძრავებში თერმოელექტრული ენერგიის მი– 
საღებად. 

ბერილიუმის უმთავრეს მინერალს წარმოადგენს ბივრილი, მცირე რაო- 
დენობით სამრეწველო მიზნებისათვის გამოიყენებიან ქრიზობივრილი, ფენაკი– 

ტი, ბერტრანდიტი. 

ბერილიუმის მინერალები ხშირად მოიპოვებიან მადნებიდან სხვა სასარ- 
გებლო კომპონენტებთან (ტანტალო-ნიობატები, ქარსი, ლითიუმი, კასიტერი- 

ტი, ვოლფრამიტი, მოლიბდენიტი და სხვ.) კომპლექსში. გამდიდრება ბოლო 

დრომდე წარმოებდა ხელით გადარჩევის გზით, მაგრამ ეხლა დამუშავებულია 
წვრილჩანაწინწკლი მადნების მექანიკური დამუშავების მეთოდიკა. საკუთრივ 
ბერილიუმის მადნებში სამრეწველო ინტერესი გააჩნია 0,1% შემცველობას, 

კომპლექსურში კი –– 0,02%-ს. ბერილიუმის მაღალხარისხოვანი კონცენტრა- 

ტები 8ი0-ს 10-–- 13%-ს შეიცავენ, დაბალხარისხოვანი –– 7 –– 8%-ს. 

ბერილიუმის საბადოების სამრეწველო ტიპებს მიეკუთვნებიან: 
1. გრანიტებთან ღა მათ კონტაქტებთან დაკავშირებული, უპირატესად 

მეტამორფულ ქანებს შორის განვითარებული, ბლოკური, აგრეთვე ჩანაცვლე– 
ბის (მუსკოვიტ-სპოდუმენ-ლეპიდოლიტ-ალბიტური, ბერილითა და ტანტალ- 
კოლუმბიტით) ტიპის გრანიტული პეგმატიტების მცირე ძარღვები, ლინზები 

და უსწორ-მასწორო სხეულები. ამ ტიპის საბადოები არის ბრაზილიაში, მო– 

ზამბიკში, არგენტინაში, აფრიკის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში, საბჭოთა კავ– 
შმირში. 

2. საშუალო ზომების კვარცის და მინდვრისშპატ-კვარცის ბერილიუმიანი 
ძარღვები, აგრეთვე ვოლფრამ-კალის ბერილიუმიანი ძარღვები და ზონები 
მჟავე და ულტრამჟავე გრანიტებში ან მათი კონტაქტების ახლოს. ბერილიუმის 
დიდი მარაგების მქონე ზოგიერთ გრეიზენულ ზონებში ბივრილი წარმოდგენი- 
ლია ძალიან წვრილი მარცვლებით. ამ ტიპის საბადოები ცნობილია ინ–- 

დოეთში. 

3, ბერტრანდიტული და ფენაკიტური მადნების, ხშირად ფლუორიტით, 

ძარღვისმაგვარი და ლინზისმაგვარი სხეულები სხვადასხვა ქანებში გრანიტების 
ახლოს. ამ ტიპის საბადოები ცნობილია აშშ-ში და საბჭოთა კავშირში. 

ტანტალი და ნიობიუმი. ტანტალს შეუძლია აირების სორბირება; იგი მე– 

ტად მდგრადია კოროზიის მიმართ, ძნელად ლღობადია; გააჩნია მაღალი ელე– 
ქტრონული ემისია; ყველაფერი ეს განსაზღვრავს ტანტალის ფართო გამოყე- 

ნებას მრეწველობის ელექტროტექნიკურ, ელექტროვაკუუმურ, რადიოტექნი- 
კურ დარგებში, გარდა ამისა, ტანტალი გამოიყენება მედიცინაში სისხლძარღვ– 
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თა გასაკერად. ნიობიუმი, რომელიც მრავალმხრივ ჰგავს ტანტალს, გამოიყენე– 
ბა უმთვარესად შავ და ფერად მეტალურგიაში, ელექტროტექნიკაში. 

ტანტალისა და ნიობიუმის ამა თუ იმ რაოდენობას დაახლოებით 120 მი- 
ნერალი შეიცავს, მაგრამ მრეწველობაში გამოყენებულია მხოლოდ ექვსი: 
ტანტალიტი, კოლუმბიტი, პიროქლორი, კოპიტი, ლოპარიტი, ილმენორუთილი. 

ძირითად საბადოებში სამრეწველო შემცველობა ჩვეულებრიე გამოისახე– 
ბა 18ეC0X-ის 0,05--0,2%-ით და Mხა05§-ის 0,1--0,4 %--ით, 1 მიCX-ის C 3--0,4% 

შემცველობა საკმაოდ მაღლად ითვლება. ქვიშრობებში ტანტალის ხუთ- 

ჟანგის შემცველობა კიდევ უფრო ფართო ფარგლებში მერყეობს, ათეული 
გრამებიდან ათეულ კილოგრამებამდე ქვიშის 1 მ?-ზე. უცხოეთის სტანდარტე- 
ბის მიხედვით ტანტალის პირველი ხარისხის კონცენტრატები უნდა შეიცავდნენ 
1 მი0ე:-ის 60 ––-65%-ს და <10% Mსელეა-სა, ხოლო 'ნიობიუმისა -- Mხ:05-ს 

60%-ს (პიროქლორული –– 30% Mხ:0,ე). ფეროშენადნობებისათვის გამოიყე– 

ნებიან დაბალხარისხოვანი კონცენტრატები ნიობიუმის ხუთჟანგის დაახლო- 
ებით 10%-მდე შემცველობით, მაგრამ მავნე მინარევების –– ფოსფორი 
(<0,05% –ზე), 510: (<1,5%-ზე), კალა, ცირკონი, ტიტანი –– განსაზღერული 

რაოდენობით. | 
ტანტალისა და ნიობიუმის საბადოთა შორის დადგენილია ხუთი ს ამ რე- 

წველო ტიპი. 
1. ტანტალიტ-კოლუმბიტიანი გრანიტული პეგმატიტების (მუსკოვიტ-სპო- 

დუმენ-ლეპიდოლიტ-ალბიტური) მცირე და საშუალო ძარღვები და უსწორ- 
მასწორო სხეულები გრანიტებში და მათ ეგზოკონტაქტებში. მათ მიეკუთვნე– 

ბიან სამხრეთ ამერიკის მრავალი საბადოები. 

2. პიროქლორის შემცველი კარბონატიტების დიდი მასივები, ზონები, 

ბუდობები და სხვადასხვაგვარი უსწორმასწორო სხეულები მეტამორფულ, 

ულტრაფუძე და ტუტე ქანებში, აგრეთვე უკანასკნელთა კონტაქტში კრისტა- 
ლურ კირქვებთან. ამ ტიპის საბადოები ცნობილია ნორვეგიაში, კანადაში, საბ– 

ჭოთა კავშირში. 

3. ტუტე ინტრუზივების სტრატიფიცირებული ფენები ან ტუტე ქანების 
მასივები ლოპარიტითა და იშვიათმიწა მინერალებით. 

4. გრეიზენიზირებული და ალბიტიზირებული გრანიტების საშუალო და 
მცირე ზონები ტანტალიტითა და მიკროლიტით. 

5. პეგმატიტური კვარც-კოლუმბიტური ძარღვებისა და პიროქლორშემ- 
ცველი კარბონატიტების მასივების გამოფიტვის შედეგად წარმოქმნილი კო- 
ლუმბიტ-ტანტალიტისა და პიროქლორის შემცველი ძირითადად ალუვიური, 
იშვიათად დელუვიური, მცირე ქვიშრობები. განსაკუთრებით ცნობილია ნიგე– 
რიისა და კონგოს (ლეოპოლდვილი) ქვიშრობები ნიგერიაში, გარდა ამისა, 

არის კოლუმბიტიანი გრანიტები. 

ლითიუმი. ლითიუმი ფართოდ გამოიყენება მეტალურგიაში, აკუმულატო- 
რების, ელექტრული ნათურების, საცხი მასალების, ჰაერის კონდიცირების და- 
ნადგართა წარმოებაში, ფარმაცევტიკაში, კერამიკულ და რეზინის მრეწველო- 
ბაში, ატომ.ულურ ტექნიკაში, ზედმიწევნით სუფთა ლითონთა მისაღებად. 

ლითიუმი შედის 45 მინერალის შემადგენლობაში, მაგრამ სამრეწველო 
მნიშვნელობისა მხოლოდ ექევსია: სპოდუმენი, ლეპიდოლიტი, პეტალიტი, ამბ- 
ლიგონიტი, ცინვალდიტი, ლითიოფილიტი.



ლითიუმის სამრეწველო თვალსაზრისით მნიშვნელოვან მინერალთა უმე–- 
ტესობა მჟავე მაგმას უკავშირდება. ლითიუმის საბადოთა სამრეწველო 
ტიპი მსგავსია ბერილიუმის ზემოთ აღწერილი პირველი ტიპისა, რის გამოც 
აქ არ მოიყვანება. ლითიუმი მოიპოვება აგრეთვე ზოგიერთი ტბის მარილხსნა- 

რებიდან. 
სპოდუმენურ მადნებში L1:0-ს 0,7 –– 1% შემცველობა სამრეწველოდ 

ითვლება, თუმცა ლითიუმი ჩვეულებრივ მოიპოვება ბერილიუმთან, ტანტა- 
ლიტთან, კოლუმბიტთან ანდა კასიტერიტთან და ვოლფრამიტთან ერთად. სპო- 

დუმენური მადნებიდან მიღებული კონცენტრატები ლითიუმის ჟანგს უნდა 
შეიცავდნენ არანაკლებ 4 –- 6%-სა, ამბლიგონიტურიდან –- არა უმცირეს 

8%-სა, ხოლო ლეპიდოლიტურიდან –– არანაკლებ 3%-სა. 
ცირკონიუმი. ცირკონიუმი ასევე წარმოადგენს ახალი ტექნიკის ლითონს. 

ცირკონიუმის ჟანგი ფართოდ იხმარება კერამიკულ და მინის მრეწველობაში. 
მეტალური ცირკონიუმი გამოიყენება ელექტროტექნიკაში, ვაკუუმურ ტექნი- 

კაში, ქიმიურ მანქანათმშენებლობაში, დასაფერავად, მანქანების ზოგიერთ ნა- 

„წილთა წარმოებისათვის, პიროტექნიკაში, მედიცინაში, ოპტიკაში, სინათლის 

ტექნიკაში. ცნობილია 30 მინერალი, რომელთა შედგენილობაში შედის ცირ- 
კონიუმი, მაგრამ სამრეწველო მნიშვნელობა პრაქტიკულად მხოლოდ ცირკონ- 

სა და ბედელეიტს გააჩნიათ. 

ალუვიურ ქვიშრობებში და დანაშთ საბადოებში ცირკონის სამრეწველო 
კონცენტრაცია ჩვეულებრივ გამოისახება 0,5 –– 10-%--ით ა5 ==20 კგ 1 81 ქვიშა- 

ზე. სხვა ელემენტებთან ერთად მოპოვებისას ცირკონის შემცველობა შეიძლე- 
ბა გაცილებით დაბალი იყოს (ასეული გრამები 1 მ3 ქვიშაზე). 

ცირკონის კონცენტრატები ქიმიურად გადამუშავდება ნაწარმში, რომე- 
ლიც ცირკონიუმის არანაკლებ 90% შეიცავს (კერამიკაში გამოსაყენებლად 
98 –– 99,7%). გამოყენების ცალკეულ შემთხვევებში ცირკონიუმი თავისუფა- 

ლი უნდა იყოს ჰაფნიუმის მინარევისაგან. 
არსებობს ცირკონიუმის საბადოების ორი სამრეწველო ტიპი. 
1. ცირკონის, მონაციტის, ილმენიტისა და რუთილის შემცველი (ინდოე– 

თი, ავსტრალია, აშშ), ზოგჯერ ბადელეიტური (ბრაზილია), დიდი, უპირატესად 

სანაპირო-ზღვიური ქვიშრობები. ' 

2. ნეფელინიან სიენიტებში შემავალ ევდიალიტის გამოფიტვის ხარჯზე 
წარმოქმნილი ბადელეიტით (ცირკიტით) წარმოდგენილი გამოფიტვის ქერქის 
მოსასხამისებრი სხეულები (ეს ტიპი ჯერჯერობით მხოლოდ ბრაზილიაშია 
ცნობილი), 

ტუტე ამონთხეულ ქანებში განვითარებული ცირკონის შემცველი უსწორ- 
მასწორო, იშვიათად ძარღვისმაგვარი, სხეულები ჯერჯერობით დამოუკიდებელ 

სამრეწველო ტიპად არ ითვლებიან თუმცა ეს მადნები აქა-იქ გამოიყე- 
ე იახ. 

იშვიათი მიწები. იშვიათი მიწები (V, Lმ, C0, IX, Mძ, 50, ს, Cძ, 1Iხ, 

ხხ». II0, CI, 1ს. Vხ, Lს) წარმოქმნიან „საკუთარ“ მინერალებს, რომლებიც 

მონაწილეობენ ქვიშრობი საბადოების წარმოქმნაში. ამ მინერალებიდან იშვი– 
ათი მიწები კომპლექსურად მოიპოვებიან. 

ყველა ამ ელემენტთა თვისებები ძალიან ახლოს არიან ერთმანეთთან, რაც 
მათ დაცილებას ართულებს; ამიტომ პრაქტიკულად გვიხდება ორი ჯგუფის 
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გარჩევა: ცერიუმისა (წამყვანი ელემენტი ცერიუმი) და იტრიუმისა (წამყვანი 
ელემენტი იტრიუმი). 

მრეწველობაში უფრო ფართო გამოყენებით სარგებლობენ „ცერიუმის 
ჯგუფის ელემენტები (არ ატარებენ რადიაციას). კერძოდ, ცერიუმი გა- 
მოიყენება რკალური ნათურების ნახშირებისათვის, ალუმინთან და მაგნიუმთან 

შენადნობებისათვის. გადოლინიუმი ნთქავს ნეიტრონებს ტული- 
უმთან და სამარიუმთან ერთად ის გამოიყენება ატომურ ტექნიკაში. 
ტულიუმ-170 გამოასხივებს რენდგენის სხივებს იშვიათი მიწები გამოიყენე- 
ბიან უჟანგავი ფოლადების წარმოებისათვის, სპეციალური ჭიქურებისათვის 

კერამიკაში, კატალიზატორებად, ფოსფორესცირებულ ნარევთა მოსამზადებ- 
ლად ფოტოგრაფიაში. 

იმვიათი მიწები შედიან დაახლოებით 70 მინერალის შემადგენლობაში, 
რომელთაგანაც სამრეწველო თვალსაზრისით უმნიშვნელოვანესი არიან მონა- 

ციტი და ქსენოტიმი, იტრიუმის ჯგუფის ელემენტები ჩეეულებრივად ნეფე- 
ლინიან სიენიტებთან არიან დაკავშირებულნი. ცერიუმის ჯგუფის ელემენტები 

ხშირად არიან მონაციტში, რომელიც გვხვდება პეგმატიტებში, გრანიტებში და 
გნეისებში. 

7. გაბნეული ელემენტები 

გაბნეულ ელემენტებს მიეკუთვნებიან: ცეზიუმი, გერმანიუმი, თალიუმი, 

სკანღიუმი, კადმიუმი, სელენი ტელური, რუბიდიუმი, ჰალიუმი, ინდიუმი, 

ჰაფნიუმი, რენიუმი. 
ამ ელემენტთა მხოლოდ ნაწილი წარმოქმნის „თავის“ მინერალებს. საერ– 

თოდ კი ყველა გაბნეული ელემენტები მოიპოვებიან სხვა ძირითად ელემენ- 

ტებთან ერთად. 
გაბნეული ელემენტების მარაგების გამოვლინება და აღრიცხვა მიზანშე–- 

წონილია მადანში მათი არა უმცირეს 3 გ/ტ შემცველობის დროს. 
ცეზიუმი. ცეზიუმი შესამჩნევი რაოდენობით შედის შვიდ-რვა მინერალის 

შემადგენლობაში, მაგრამ იძლევა მხოლოდ ორ დამოუკიდებელ მინერალს: 

როდიციტსა და პოლუციტს. უკანასკნელი, რომელიც C5:0-ს 30 –– 36%-ს შე- 

იცავს, გვხიდება პეგმატიტებში პეტალიტთან, ლეპიდოლიტთან„ ლითიუმის 

ფოსფატებთან და სხვა მინერალებთან ერთად. ძარღვებში ცეზიუმის ჟანგის 
1% შემცველობა ძიებისას უკვე ყურადღების ღირსია. 

ცეზიუმი უმთავრესად გამოიყენება ტელევიზორების ფოტოელემენტთა 
წარმოებისათვის, სხვადასხვა შენადნობებში, რადიოაქტიურ ტექნიკასა და ელე– 
ქტრონიკაში და, გარდა ამისა, როგორც სათბობი იონური ძრავებისათვის. 

ცეზიუმის 28%-მდე შემცველობის კონცენტრატები მიიღებიან პოლუ- 
ციტშემცეელი პეგმატიტების ხელით დახარისხებით. ცეზიუმის ძირითადი მასა 
რუბიდიუმთან ერთად ამოიკრიფება ლითიუმის (ლეპიდოლიტური) კონცენტ- 
რატებისა და კარნალიტის გადამუშავების დროს. 

გერმანიუმი. გერმანიუმი წარმოადგენს ძირითად მასალას ნახევარგამტარე- 
ბისათვის და გამოიყენება უმთავრესად რადიოტექნიკასა და ოპტიკურ მრეწ- 
ველობაში. ზოგიერთ მეტალთა შენადნობებში დამატებისას ზრდის მათ სიმ– 

ტკიცეს. 
3, კრეიტერი ვვ



გერმანიუმის მინერალებიდან უნდა დავასახელოთ: გერმანიტი, არგირო– 
დიტი, კანფილდიტი და ულტრაბაზიტი. 

გერმანიუმი ჩვეულებრივ გაბნეულ მდგომარეობაში იმყოფება; სფალე- 
რიტეზში დადგენილი, დაახლოებით 0,1-–0,3% შემცველობა უდიდესია. მისი 
მნიშვნელოვანი კონცენტრაციები დადგენილია ნახშირებში, აგრეთვე. რკინის 
ზოგიერთ მადნებში. ძიებისას ყურადღების ღირსია სულფიდებში და კოქსვად 
ნახშირებში გერმანიუმის 5––7 გ/ტ შემცველობა. 

თალიუმი. თალიუმი გამოიყენება სხვადასხვა შენადნობებში, ელექტრო– 
დების, ამალგამების, ფოტოელემენტების, თერმომეტრების დასამზადებლად, 
სოფლის მეურნეობასა და მედიცინაში. 

თალიუმის ცნობილი მინერალები –– კრუკეზიტი, ლორანდიტი, ვრბაიტი 
და გუტჩინსონიტი –- იშვიათია და სამრეწველო რაოდენობით არსად არ 
გვხვდება. თალიუმის შემცველობა ჩვეულებრივ პროცენტის მეასედ ნაწილებ– 
ში გამოიხატება, ხოლო სულფიდებში ზოგჯერ 0,1%-ს აღწევს. 

თალიუმი გაბნეულ მდგომარეობაში გვხვდება ქალკოპირიტში, სფალე- 
რიტში, გალენიტში, მარკაზიტში და ზოგიერთ დაბალტემპერატურულ ძარღ- 
ვებში დარიშხანის, სურმის, ვერცხლის, სპილენძის სულფიდებში. მისი უფრო 
დიდი კონცენტრაციები დაკავშირებულია სურმა-ვერცხლისწყლის მადნებთან. 

სკანდიუმი, სკანდიუმი გამოიყენება ელექტროტექნიკაში, მედიცინაში და 
ქრომ-ნიკელის შენადნობების დანამატად. 

სკანდიუმი დიდი რაოდენობით შედის მხოლოდ მინერალ ტორტვეიტიტის 
(5C,V):51:0; შემადგენლობაში. როგორც მინარევი ის შედის კიდევ რამდე– 

ნიმე მინერალში (ბივრილი, ორთიტი, ამფიბოლები და სხვ). სკანდიუმის 

ჟანგის დაახლოებით 0,1% შემცველობის დროს მოიპოვება როგორც თანა- 
მგზავრი კალისა და ვოლფრამის კონცენტრატებიდან. 

ამჟამად ცნობილია ტორტვეიტიტის მხოლოდ ერთი სამრეწველო საბადო 
კუნძულ მადაგასკარზე. 

კადმიუმი. კადმიუმი გამოიყენება ფოლადის ნაკეთობათა ანტიკოროზიულ 
საფარად, ბაბიტებისა, საღებავებისა და განსაკუთრებული მინის დასამზადებ– 
ლად, სპილენძის მავთულების სიმტკიცის გასახრდელად, პიროტექნიკაში. 

კადმიუმის ცნობილ მინერალებს –– გრინოკიტს, ოტავიტს და კადმიუმის 
ჟანგს –– სამრეწველო მნიშვნელობა არა აქვთ. კადმიუმი ძირითადად წარმო–- 
ქმნის იხომორფულ მინარევს სფალერიტში, სადაც მისი შემცველობა ადის 
1.5, ხოლო ზოგჯერ 5%-მდე, ჩვეულებრივ კი მერყეობს 0,1-დან 0,5%-მდე 
როგიერთ საბადოებისათვის მადანში შეფარდება Cძ:7ი აღწევს 1:200 და 
1:100). კომპლექსურ ნედლეულში კადმიუმის სამრეწველო შემცველობა, 
აშშ-ს მონაცემებით, 0,002%-ს და მეტს შეადგენს. 

სელენი. სელენი გამოიყენება მინის შესაღებად, ფოტოელემენტების წარ- 
მოებაში, ფოტოტელეგრაფში, ტელევიზიაში, ცვლადი დენის გამმართველების 
დასამზადებლად, რეზინის მრეწველობაში, ფოლადების და ზოგიერთ მნიშვნე– 

ლოვან შენადნობების დანამატთა სახით, მაგრამ ძირითადი მნიშვნელობა აქვს 
როგორც ნახევარგამტარს. 

ცნობილია სელენიანი 37 დამოუკიღებელი მინერალი, მაგრამ სამრეწველო 
დაგროვებებს (საბადოებს) ისინი ჩვეულებრივად არ იძლევიან. პრაქტიკულად 
მთელი სელენი დაკავშირებულია სულფიდებთან. მხოლოდ ბოლივიაში არის 
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ცნობილი სელენური მადნების საბადო, სელენის რამდენიმე ათეული პროცენ- 
ტის შემცველობით. ამ. მადნების მთავარ მინერალს წარმოადგენს ბლოკიტი (ნი– 
კელისა და სპილენძის სელენიდი). 

მადნებში სელენის შემცველობა გამოისახება პროცენტის მეათასედი და 
მეასედი ნაწილებით. ზოგიერთ სულფიდურ საბადოებში შეფარდება 50:5 
აღწევს 1:600. ქალკოპირიტისა და პირიტის შემადგენლობაში სელენი პრო- 
ცენტის მეასედ და იშვიათად მეათედ ნაწილებს ადგენს. ' 

ტელური, ტელური სელენთან შედარებით ნაკლებად გამოიყენება, თუმცა 
ასევე წარმოადგენს ნახევარგამტარს; გამოიყენება ტყვიასთან, უჟანგავ ფოლა- 
დებთან, სპილენძთან დანამატთა სახით, დეტექტორებისა და თერმოწყვილები- 
სათვის, რეზინისა და კერამიკულ მრეწველობაში. 

ცნობილია 40 მინერალი, რომელთა შემადგენლობაშიაც შედის ტელური, 

მაგრამ სამრეწველო დაგროვებებს ისინი არ იძლევიან. ტელურის უდიდესი 
ნაწილი დაკავშირებულია სფალერიტისა და გალენიტის მინარევების შემცველ 
სპილენძიანი პირიტების საბადოებთან. აქ, გაბნეულ მდგომარეობაში მყოფი 
ტელური პროცენტის მეათასედ და მეასედ ნაწილთა ტოლი რაოდენობით 
არის. ტელური გვხვდება აგრეთვე ნიკელის სულფიდურ მადნებში, სადაც შე- 
ფარდება 56:IC მერყეობს 4:1–დან 28:1–-მდე. 

რუბიდიუმი., რუბიდიუმი გამოიყენება ფოტოელემენტებში„ აირსანათის 
მილაკებში, ვერცხლისწყლის ნათურებში, როგორც აირმშთანთქმელი ვაკუ– 
უმური ნათურებიდან ჰაერის ნარჩენთა მოსაცილებლად, რენდგენოტექნიკა- 
ში, ელექტროაკუმულატორებში და ახალი ტექნიკის სხვა დარგებში. 

გეოქიმიურად ეს ელემენტი ახლოს არის ცეზიუმთან და ლითიუმთან, მაგ- 
რამ გვხვდება მხოლოდ გაბნეული სახით. როდოციტის და მინდვრის შპატების 
კალიუმის ნაწილი იზომორფულად ჩანაცვლდება რუბიდიუმით, ხოლო ამაზო- 
ნიტი შეიცავს Iხ:0-ს 3,12%-მდე. რუბიდიუმი ჩვეულებრივად გვხვდება ლე– 
პიდოლიტში, სადაც «ის 1,73%-ზდე შეადგენს (აფრიკის სამხრეთ–დასავლეთი 
ნაწილი). მარილის საბადოების სილვინში და კარნალიტში რუბიდიუმის შემეც- 
ველობა აღწევს მასის 0,04%, მაგრამ ჩვეულებრივ გამოისახება პროცენტის 
მეათასედ ნაწილებში. 

გალიუმი, გალიუმი გამოიყენება ვაკუუმურ ტექნიკაში, მანათებელი შედ- 
გენილობის დამზადებისას, დანამატის სახით ალუმინის შენადნობებში, ელე– 
ქტროტექნიკასა და ხელსაწყოთმშენებლობაში. 

გალიუმის ყველაზე მაღალი შემცველობა ცნობილია გერმანიტში (1,85%- 

მდე), აგრეთვე მუსკოვიტშიი„ სფალერიტში, ცეოლიტებში და ბოქსიტებში 

(0,1%-მდე). 
ინდიუმი. ინდიუმი გამოიყენება შენადნობებში, მეტალთა ანტიკოროზი- 

ული დაფერვისათვის, ფლოტისა და ავიაციის მანქანების საპასუხისმგებლო 
ნაწილებში, სპეციალურ შენადნობებში და სარჩილებში, მინის ზოგიერთი სა– 
ხეებისათვის, პროჟექტორთა სარკეების დასაფერავად. 

ეს ლითონი ძალიან ხშირად გვხვდება სფალერიტებში, ფრანკეიტსა და 
კილინდრიტში პოლიმეტალური სულფიდური მადნების შემადგენლობაში 
(განსკუთრებით ტყვიის სულფოანთიმონიტებში), სადაც Iი-ის 0,002% (20 
გ/ტ) სამრეწველო ინტერესს შეადგენს. 
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პჰაფნიუმი. ჰაფნიუმი ძალიან ახლოსაა ცირკონიუმთან და ჩვეულებრივ 
მასთან ერთად გვხვდება. გამოიყენება ვოლფრამის ძაფების წარმოებაში. მო–- 
სალოდნელია, რომ ფართოდ იქნება გამოყენებული რაღიო და ელექტრო- 
ტექნიკაში, აგრეთვე ატომურ ტექნიკაში. 

პრაქტიკულად ჰაფნიუმის ძებნა-ძიების ამოცანა დაიყვანება ისეთი ცირ- 
კონის აღმოჩენაზე, რომელშიც პაფნიუმის ცირკონთან შეფარდება საკმაოდ 

მაღალია. LII:7L უდიდესი ცნობილი შეფარდება (1:6) აღნიშნულია გრანიტუ- 
ლი პეგმატიტების ძარღვების ცირკონებში, ჩვეულებრივ კი ის მერყეობს 
1:80-დან 1:40-მდე. ნორვეგიაში აღმოჩენილია ალბიტი ჰაფნიუმის 16%-მდე 

შემცველობით. 
რენიუმი. რენიუმი გამოიყენება დაფერვისათვის, ელექტრული მილების, 

ვარვარ-ნათურათა ძაფების, გამომრთველების, კალმისწვერთა, თერმოწყვილთა 

წარმოებაში. 
ეს, უმთავრესად მოლიბდენიტთან დაკავშირებული, ტიპური გაბნეული 

ელემენტია. რენიუმის მოპოეების სამრეწველო წყაროს წარმოადგენენ მოლიბ– 
დენიანი კონცენტრატები რომლებშიაც რენიუმის შემცველობა მერყეობს 

0,05-დან 100 გ/ტ-მდე. 

8. ნედლეული მეტალურბიული მრეწველობისათვის 

ფლუორიტი. ფლუორიტის გამოყენების უმთავრეს დარგს მეტალურგია 
წარმოადგენს, რომელიც შთანთქას მოპოვებული ფლუორიტული ნედლეუ- 

ლის დაახლოებით 80%-ს. 
ფლუორიტის საბადოები მეტნაკლები რაოდენობით ყოველთვის შეიცავენ 

სულფიდებს, ბარიტს, კალციტს და ზოგიერთ სხვა ძარღვულ მინერალებს. მე– 
ტალურგიისათვის აუცილებელია ნატეხური ფლუორიტი (>10 -- 15 მმ-ზე) 

მავნე მინარევების –– 510: და 8250) -– მინიმალური (არარეგლამენტირებუ- 
ლი) შემცველობით, ქიმიური მრეწველობის მოთხოვნილებები ფლუორიტისადმი 

უფრო მკაცრია C2L:>98%, Cმ20<.1%, 5I0:<1%, L82, ჩხ და 5 პრაქტი– 

კულაღ არარსებობის შემთხვევაში. მინის და კერამიკულ მრეწველობაში „გა 
მოიყენება ნედლეული შემადგენლობით: CმLX>95%, 510-<3%, Cი0<1%, 

L0აC3<1%. 

ფლუორიტის საბადოები გვხვდება მსოფლიოს ყველა ქვეყნებში და 
წარმოდგენილი არიან ერთი სამრეწველო ტიპით: ფლუორიტის 
ნაპრალოვანი ზონები, ძარღვები და ფენობრივი ძარღვები სხვადასხვა, უმეტე– 

სად კარბონატულ ქანებში. ამას მიეკუთვნებიან საბჭოთა კავშირის (აღმოსავ– 
ლეთ იმიერბაიკალეთი), გდრ-ის (ჰარცი), მექსიკის საფრანგეთის, აშშ-ს (კე– 

ივინ როკი), კანადის (ნიუფაუნდლენდი) საბადოები. 

ფლუორიტის მნიშვნელოვანი რაოდენობა იხარჯება ხელოვნური კრიო- 
ლიტის მისაღებად (გრენლანდიაში ცნობილია ბუნებრივი კრიოლიტის ერთი 

საბადო –– ივიგტუტი). 
გრაფიტი. გრაფიტი გამოიყენება ცეცხლგამძლე ტიგელების წარმოებაში 

(კრისტალური ან ქერცლოვანი --- ნახშირბადის არანაკლებ 85%-სა, ქროლა- 
დების არაუმეტეს 3%, C0ვ არაუმეტეს 0,3%), საცხის სახით (მსხვილქერც– 
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ლოვანი სახეობანი) ელექტროტექნიკაში, სამსხხელო საქმეში„ სამღებრო 
მრეწველობაში, ფანქრების წარმოებაში. 

„რ გამოყენების მიხედვით გრაფიტები იყოფიან შემდეგ სორტებად (მე-14 
ილი): 

  

  

  

ცხრილი 14 

გრაფიტის სორტების დახასიათება 

გრანულომეტრული ნაცრიანობა 
ხარისხი დახასიათება მმ-ობით %-ობით 

სატიგელე –+ 09.2-დან + 0,12-მდე 8-დან 30-მდე 

საელემენტო – 0,2-დან –– 0,15-მდე 6-დან 35-მდე 

ფანქრის <= 0,075–დან –– 0,061-მდე 4,5-დან 14-მდე 

სამსხმელო – 0,15–დან –– 0,1-მდე 12-დან 60-მდე     

ნახშირბადის შემცველობის მიხედეით გრაფიტის მადნები არაჩვეულებ- 
რივად მრავალფეროვანია. 

გრაფიტი სამრეწველო საბადოები წარმოდგენილი არიან შემდე- 
გი სამი ტიპით: 

1. ნათელკრისტალური გრაფიტის ზონები და ძარღვები კამბრიულისწინა 
მეტამორფულ ქანებში. გრაფიტის საშუალო შემცველობა ზონებში 5 ––- 10%, 
ხოლო ნახშირბადის მინიმალური სამრეწველო შემცველობა, მაგალითად, ალა– 
ბამას შტატის მადნებში 2,5 –– 31%. ერთიანი გრაფიტის (85 –– 92% -მდე) სხვა–- 
დასხვა ზომების ძარღვები, ლინზები და ბუდეები გვხვდებიან მადნიანი ზონე– 
ბის ფარგლებში ან განცალკევებით. ერთიანი გრაფიტის როგორც ზონები, 
ასევე ძარღვები ცნობილია მადაგასკარზე, ცეილონზე, ინდოეთში, აგრეთვე საბ– 

ჭოთა კავშირისა და აშშ-ის სხვადასხვა რაიონებში. 
2. ნათელკრისტალური გრაფიტის ძარღვისმაგვარი და ლინზისმაგვარი სხე– 

ულები კარბონატულ ქანებში, მათი ინტრუზივულ ქანებთან კონტაქტის ახ–- 

ლოს, გრაფიტის შემცველობა მერყეობს 2-დან 10%-მდე. ამ ტიპის წარმომად- 
გენლები არის საბჭოთა კავშირში (ბოტოგოლის საბადო), კანადაში (ონტარი–- 
ოსა და კვებეკის შტატები), ავსტრიაში და ჩეხოსლოვაკიაში. 

3. ფარულკრისტალური გრაფიტის ფენები დამზალექ ქანებს შორის. გრაფი- 
ტის ფენები მიმართებაზე ზოგჯერ უშუალოდ გადადიან ნახშირის ფენებში. გრა– 
ფიტის შემცველობა მადნის ცალკეულ შტუფებში შეიძლება 92-–-95% აღწეე- 
დეს, ჩვეულებრივ კი 70 – 85% და ნაკლებს შეადგენს ხარისხის მიხედვით 
ფარულკრისტალური გრაფიტი მნიშვნელოვნად ნაკლები ღირებულების მქონეა, 
ვიდრე ნათელკრისტალური. ამ ტიპს მიეკუთვნებიან კურეისკის საბადო საბჭო–- 
თა კავშირში და რიგი საბადოები იაპონიასა და ჩინეთში. 

მაგნეზიტი. მაგნეზიტი გამოიყენება ცეცხლგამძლე მასალად, („ცემენტის 
მრეწველობაში, აგრეთვე როგორც ნედლეული მაგნიუმის მისაღებად. საბჭოთა 
კავშირში მოპოვებული მაგნეზიტის უდიდესი ნაწილი (90%) მიდის ცეცხლ- 
გამძლე წარმოებაში. 

37



მეტალურგიული ფხვნილის დასამზადებლად გამოყენებული 'ნედლი მაგ- 
ნეზიტი უნდა შეიცავდეს Mდყ0-ს არანაკლებ 40%-ს, Cგ0-ს არა უმეტეს 
2.8%-ს და 510:-ს არა უმეტეს 2,3%-ს. აგურის დასამზადებლად გამოიყენება 

მაგნეზიტი MV90-ს არანაკლებ 43%-ის და C80-ს არაუმეტეს 1,5%-ის შემც- 
ველობით. ტექნიკური პირობები ცემენტის წარმოებაში გამოყენებული გამო–- 
მწვარი მაგნეზიტის მიმართ მოითხოვენ Mყფ0-ს არანაკლებ 75% შემცველო– 
ბას; გარდა ამისა, რეგლამენტირებული უნდა იყოს C80-ს, 510:-ს, ერთნახე- 
ვარჟანგეულთა და ტენის შემცველობა. მაგნეზიტი, რომელიც გამოიყენება 

მაგნიუმის მისაღებ ნედლეულად, უნდა შეიცავდეს Mწ0-ს არანაკლებ 87% -ს, 
C20-ს 1,8%-მდე, 510--ს 1,8%-მდე, Mა0კ-ს 2%-მდე ტენს არაუმეტეს 

1,5%-ს. დანაკარგები გახურებისას არ უნდა აჭარბებდეს 6 % -ს. 
არსებობს მაგნეზიტების საბადოების ორი სამრეწველო ტიპი. 

1. კრისტალური მაგნეზიტის დიდი და საშუალო ფენები და ფენისმაგვარი ბუ– 
ღობები კარბონატულ ქანებში. ამ ტიპს მიეკუთვნებიან მაგალითად, სატკა 

ურალზე და უდიდესი საბადოები ჩრდილო ჩინეთში. 
2. ამორფული მაგნეზიტის საშუალო და მცირე ძარღვული და ბუდის- 

მაგვარი სხეულები სერპენტინიტების გამოფიტვის ქერქში. ეს მცირე (ე.წ. „ევ- 
ბეური“ ტიპის), მაგრამ აუცილებელი სამრეწველო საბადოებია. მათ მიეკუთე– 

ნებიან: ხალილოვო (ურალი), ევბეა (საბერძნეთი), ინდოეთის საბადოები. 

ცეცხლგამძლე თიხები და კაოლინები. თიხების გამოყენების სფეროები 

ერთობ მრავალფეროვანია. აქ მხედველობაში არ არის მიღებული სამშენებლო 
საქმე, სადაც, ალბათ, მოპოვებული თიხების 90%-ზე მეტი მიდის. ლაპარაკია 
თიხების იმ 5%-ზე, რომელიც გამოიყენება ცეცხლგამძლე ნაკეთობებისათვის, 
ქაღალდის მრეწველობაში და კერამიკაში. ეს თიხები წარმოადგენენ ძალიან 
ძვირფას ნედლეულს და ზოგიერთი მათგანი საერთაშორისო ვაჭრობის მნიშე– 
"ნელოვანი ობიექტია. 

მრეწველობის სხვადასხვა დარგები თიხების ხარისხის მიმართ აყენებენ 
სხვადასხვა მოთხოვნებს, რომლებშიც შეპირობებულია პლასტიკურობა, შეკ- 

ლება, ცეცხლგამძლეობა (დნობადობა) შემადგენლობა (510:-ის, /#I»0ჯვ-ის, 

L9%ეა0ვ-ის შემცველობა) და მავნე მინარევების ზღვრული მნიშვნელობები (მა– 

გალითად, ცეცხლგამძლე თიხებისათვის <:1%-ზე C, C2X), M§0, II0)). 

მეტალურგიაში გამოყენებული თიხების ცეცხლგამძლეობა 1580 –– 1750? 
ფარგლებში უნდა იყოს, #1ე0ვ-ის შემცველობა 25--40%, L6:ე0ვ-ის არაუმე- 
ტეს 2–3%. კერამიკულ წარმოებაში გამოყენებული თიხებისა და კაოლინე- 

ბისათვის მნიშვნელოვან მაჩვენებლებს წარმოადგენენ ლღობისა და შეცხო- 
ბადობის ტემპერატურა, ფერი გამოწვის შემდეგ, პლასტიკურობა და შემკვრე- 
ლი ძალა, გამაჭუჭყიანებელი მინარევები. 

წარმოების აღნიშნულ დარგებში გამოყენებული თიხები და კაოლინები 
თავმოყრილი არიან ორ სამრეწველო ტიპის საბადოებში. 

1, ცეცხლგამძლე თიხების ფენისმაგვარი სხეულები ტბიურ და ჭაობურ 
ფაციესთა შორის, ისინი ხშირად ქვანახშირის ფენების საგებში არიან განლა- 
გებულნი და ნალექთა დაგროვების კონტინენტურ პერიოდთან არიან დაკავ–- 
შირებულნი. ეს ცეცხლგამძლე ნედლეული ძირითადად შამოტის დასამზადებ- 

ლად გამოიყენება. ამ ტიპს მიეკუთვნებიან ლატნის და ჩასოვიარის საბადოები 
(სსრკ). 
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2. კაოლინის მოსასხამისებრი დანაგროვებები მინდერის შპატების დიდი 
რაოდენობის შემცველ ქანების თავზე. ეს დანაშთი პროდუქტი მნიშვნელოვანი 
რაოდენობით შეიცავს კვარცს რომელიც წყალში განლექით სცილდება. 
გვხვდება გადანალექი დაგროვეებებიც. ამას მიეკუთვნებიან იმიერბაიკალეთის 
(სსრკ) საბადოები. 

საყალიბო მასალები. საყალიბო ნარევის მთავარი მასა შედგება კვარ- 
ცის ქვიშისაგან, რომელიც ნარევის მთელი წონის 85 –– 95%-ს შეადგენს. თი- 
ხოვანი შემადგენლის შემცველობისაგან დამოკიდებულებით საყალიბო ქვიშე– 
ბი გოსტ-ის თანახმად ხუთ კლასად იყოფიან: პირველი კლასი –– თიხოვანი ნა- 
წილაკების არაუმეტეს 2%, დანარჩენი კლასები –– 2-დან 50%-მდე. ქვიშების, 
როგორც საყალიბო მასალების, შეფასებისათვის მნიშვნელოვანია გრანულო- 

მეტრული შემადგენლობა, აირგამტარებლობა სხვადასხვაგვარი ტენიანობისას 
და ქიმიური შემადგენლობა, საყალიბო თიხებს უნდა გააჩნდეთ მაღალი შემ- 
კვრელუნარიანობა და ცეცხლგამძლეობა (ლღობის ტემპერატურა 1350-–158095). 

საყალიბო მასალების საბადოების ჩვეულებრივი, მთელ მსოფლიოში ფარ- 

თოდ გავრცელებული, წარმომადგენლებია ქვიშების ფენობრივი და ფენისმაგ– 
ვარი ბუდობები დანალექ წყებებში. 

საყალიბო ნარევთა შემადგენლობაში გამოიყენებიან: დიატომიტი, ბოქსი- 
ტი, დიასპორი, კვარცი, ქრომიტი, სილიმანიტი, დოლომიტი, შპინელი, ცირკო- 

ნი, რუთილი, ბივრილი. 
მეტალურგიული მრეწველობისათვის აუცილებელია აგრეთვე საფლუსო 

კირქვები, ბოქსიტები, ბორიანი ნაერთები, სტრონციუმის მინერალები, ფოს- 
ფატები და მინერალური ნედლეულის ზოგიერთი სხვა სახეები. 

9. -ნედლეული ქიმიური მრეწველობისათვის 

ფოსფატური ნეღლეული. მიწის ქერქის ფოსფატის 90% აპატიტების სა- 
ხით იმყოფება ამონთხეულ ქანებში და 5% –– ფოსფორიტების სახით დანალექ 

ქანებში, 
ფოსფორიტები – დანალექი წარმონაქმნებია, რომლებშიც ფოსფა- 

ტური ნივთიერება მაღალდისპერსიული ფტორაპატიტისაგან შედგება. 

ფოსფატები გამოიდენებიან მინერალური სასუქების, ქიმიკალების ელე- 

მენტ ფოსფორის დასამზადებლად, შავ და ფერად მეტალურგიაში. სამრეწვე- 

ლო ფოსფატური მადნები შეიცავენ ჩ:0:-ს 8-დან 40%-მდე. მაროკოს საბა- 
დოებში ხეალვ-ის შემცველობა ზოგჯერ 90%-ს ჭარბობს. მავნე მინარევებად 

ითვლებიან რკინისა და ალუმინის ჟანგები. სუპერფოსფატად გადასამუშავე- 
ბელ აპატიტ-ნეფელინური მადნებისათვის ნეფელინის ზღვრულ შემცველობად 
მიღებულია 8--– 9% და ნ-C5->37%. C0ე-ის 5 –– 6%-ზე მეტი შემცველობა 

არასასურველია. ოპტიმალური შეფარდება 510::C80 =0,8 –– 1,0 
ფოსფატური ნედლეულის საბადოთა შორის გამოიყოფიან შემდეგი ს აჰ3- 

რეწველო ტიპებ 
1. ფოსფორიტების ფენობრივი საბადოები დანალექ შტენარებში. ეს ძი- 

რითადი ტიპი, რომელიც იძლევა უცხოეთის მოპოგების თითქმის 100%-ს, 

იყოფა რამდენიმე ქვეტიპად, რომელთაგანაც უმთავრესს წარმოადგენენ ნაოჭა 

ვი



ოლქების კირქვებში განლაგებული, ხშირად ოოლითური აგებულების, ფოს- 

ფორიტების საბადოები (ყარათაუ, სსრკ, აიდახო, აშშ), აგრეთვე ფოსფორიტე–- 

ბის სხვადასხვაგვარი ფენები ბაქნებზე (სსრკ, აშშ). აღნიშნული ქვეტიპების 
გარდა, ცნობილია დანაშთი და გადანალექი ფოსფორიტების კენჭნარის სახით 
წარმოდგენილი სამრეწველო საბადოები (ფლორიდა, აშშ), აგრეთვე ფოსფო- 

რიტები–გუანო (ოკეანიის კუნძულებზე). 

2. აპატიტ-ნეფელინური ქანების დიდი ფენისმაგვარი სხეულები სტრატი- 
ფიცირებულ იოლიტ-ურთიტულ და ნეფელინურ სიენიტებში. ამ ტიპის უდი- 

დესი წარმომადგენლებია ხიბინის (სსრკ) საბადოები. 

გოგირდი და პირიტი. გოგირდი უმთავრესად გამოიყენება გოგირდმჟავაL 
წარმოებისათვის, ქაღალდის, ლაქსაღებავების, რეზინის და კვების მრეწველო- 
ბაში, ხოლო გოგირდმჟავა გამოიყენება სასუქების წარმოებისათვის, მეტა- 
ლურგიულ, საფეიქრო, ნახშირის და ქიმიურ მრეწველობამი და ფეთქებად 

ნივთიერებათა დასამზადებლად. 

მრეწველობის მოთხოვნილებები გოგირდის ნედლეულისადმი დამოკიდე– 
ბულია მის გადამუშავების ხერხზე. გოგირდის ავტოკლავებში ან ჯილის ღუმე– 
ლებში გადასალღობად აუცილებელია მადნის განსაზღვრული ნატეხოვნება და 
გოგირდის 20 –– 25%-ზე არანაკლები შემცველობა. წინასწარი ფლოტაციით 
გადამუშავებისას მადანში საკმარისია გოგირდის 5 –– 6%. გარდა ამისა, გო- 
გირდის მადნებში უნდა იყოს ბითუმების, დარიშხანის, სელენისა და ტელურის 

განსაზღვრული შემცველობა. 

მკვეთრად გამოიყოფა თვითნაბადი გოგირდის საბადოების ერთი სამ- 
რეწველო ტიპი –– გოგირდის მადნების ფენები და ფენისმაგვარი სხე- 
ულები ნეოგენის ნავთობიანი ნალექების კარბონატულ ქანებში (ენაცვლება ან 
მორიგეობს სულფატურთან), მრავალრიცხოვანი საბადოებია ცნობილი ჩილე- 
ში, იტალიაში, აშშ-ში. ამასვე მიეკუთვნებიან ხმელთაშუა ზღვის პროვინციისა 
და ჩრდილო ამერიკის სამხრეთ ნაწილის გოგირდის უდიდესი დაგროვებები. 

გოგირდმქჟავს წარმოებისათვის გამოყენებული პირიტის საბადოები 
„წარმოადგენენ სპილენძის უკვე განხილულ საბადოების მესამე ტიპს, თუმცა 

ზოგჯერ დამოუკიდებლადაც გვხვდებიან. 

დარიშხანი, დარიშხანი გამოიყენება ძირითადად სოფლის მეურნეობაში, 

აგრეთვე ზოგიერთ შენადნობებში, საღებავების, პიგმენტების, წამლების და 

სხვადასხვა ქიმიური პრეპარატების წარმოებაში. 

დარიშხანის სამრეწველო მინერალებს წარმოადგენენ არსენოპირიტი, რე- 
ალგარი, აურიპიგმენტი და ტენანტიტი. დარიშხანი მიიღება სპილენძის, პოლი– 

მეტალების, ოქროს და ვერცხლის მადნების გადამამუშავებელი, გადასადნობი 
ქარხნების კვამლიდან. არის დარიშხანის დამოუკიდებელი საბადოებიც, თუმცა 
მათი მნიშვნელობა მცირეა. 

ბორი. ბორის მომხმარებლებია მრეწველობის ყველა დარგი, სოფლის მე– 

ურნეობა და მედიცინა, განსაკუთრებით ბევრ ბორს იყენებს მინისა და კერა- 
მიკული მრეწველობა ყურადღების ღირსია ბორის გამოყენება მეტალურ– 
გიულ, ქიმიურ და ელექტროტექნიკურ მრეწველობაში, სათბობის სახით სა- 
რაკეტო ტექნიკაში და განსაკუთრებით ატომურ რეაქტორებში როგორც 

ბირთვული რეაქციების შემანელებელი. 
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ამჟამად ცნობილია ბორის 91 მინერალი, რომლებიდანაც 63 მოდის ბორა– 
ტების წილად და 28 –– ბოროსილიკატებზე. ყველაზე გავრცელებულია ბორაქ–- 
სი და ბორის მჟავა. დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა გააჩნიათ კალციუმის, 

მაგნიუმის, ნატრიუმის ბორატებს, კოლემანიტს, ბორაციტს, კერნიტს. თანდათა– 
ნობით იხვეჭს მნიშვნელობას ჰიპოგენური ბორატი –– ლუდვიგიტი. ბოროსი- 
ლიკატებიდან ყველაზე მნიშვნელოვანია დატოლითი და დანბურიტი. 

ბორის საბადოების სამრეწველო ტიპები. 
1. ბორატების მადნების (ბორაქსით, კერნიტითა და სხვა მინერალებით) 

ფენობრივი და ფენისმაგვარი სხეულები ვულკანოგენურ-დანალექ შრენარებ- 
ში, ამ ტიპის საბადოები ცნობილია კრამერისა და სხვა ოლქებში (აშშ), ტიბეტ– 

ში (ჩინეთი), აგრეთვე არგენტინაში, ბოლივიაში, პერუში, ჩილეში და თურ- 
ქეთში. ' 

2. ერთიანი ან ჩანაწინწკლი ბორატების (უპირატესად მაგნეზიალური) 
ფენისმაგვარი და ლინზისმაგვარი სხეულები ქვამარილთა შორის. ჩვეულებრივ 

სამრეწველო მნიშენელობა გააჩნიათ მეორეულ დპნაგროვებს “უპირატესად 
მარილის ქუდებში (კეპროკი). 

დანალექ და ამონთხეული ქანების კონტაქტების ახლოს ფართოდ ვლინ- 
დებიან მაგნეზიალურ სკარნებთან დაკავშირებული. დატოლით-დანბურიტული 
ან ლუდვიგიტ-მაგნეტიტური მადნების ფენის- და ლინზისმაგვარი სხეულები. 
ბორის საბადოების ეს ტიპი პრაქტიკულად ეხლა ისახება. 

დიდი სამრეწველო მნიშვნელობა გააჩნიათ მარილიან ტბებს (სიორლსი და 

ოუენსი, აშშ) მათში გახსნილი ბორაქსით. სიორლსის ტბიდან და კრამერის სა– 

ბადოდან მოიპოვება ბორის ძირითადი მასა, რომელმაც 1960 წ. შეადგინ» 

8:0ჯ-ის 300 000 ტ. 

წიაღისეული მარილები (M2CI, #CI) წარმოადგენენ უმნიშვნელოვანეს 
ქიმიურ ნედლეულს, რომელთაც ფართო: გამოყენება გააჩნიათ უპირველესად 
კვების მრეწველობაში და სოფლის მეურნეობაში. #:0-ს შემცველობა მარი- 
ლის მასაში მერყეობს 9–დან 26% –მდე. წიაღისეული მარილების მოპოვებასთან 
ერთად ხშირად იღებენ კალციუმის, მაგნიუმის ქლორიდებსა და ბრომს. კალი– 
უმის ძირითადი რაოდენობა მოიპოვება წიაღისეული მარილების საბადოები- 
დან. ზოგიერთ მათგანში არის რამდენიმე კალიუმიანი ფენა. საბადოები ცნო- 
ბილია გფრ-ში, გდრ-ში, აშშ-ში, საბჭოთა კავშირში, ეთიოპიაში და სხვა ქვეყ– 
ნებში. 

სხვა მინერალური მარილებიდან არსებითი მნიშვნელობა აქვთ გვარ– 
ჯილას, რომელიც თითქმის მთლიანად ჩილეში მოიპოვება, ბუნებრივ ს ო- 

დას და ნატრიუმის სულფატს, რომლებიც ხშირად თანამედროვე ან უძვე– 
ლეს მლაშობებს უკავშირდებიან. 

სტრონციუმი მოიპოვება ცელესტინიდან” რომელიც წარმოქმნის 

ლინზებსა და ფენისმაგვრ ბუდობებს დანალექ ქანებში –– დოლომიტებში. 
კირქვებში, თაბაშირიან თიხებში, მერგელებში და ა. შ. ცელესტინი სტრონ–- 
ციანიტთან ერთად გვხვდება აგრეთვე ჰიდროთერმულ ძარღვებშიაც. 

ქიმიურ მრეწველობაში გამოყენებულ სხვა სასარგებლო ნამარხთა რიცხეს 
მიეკუთვნებიან შაბები, ბარიტი, ბოქსიტი, დოლომიტი, ფლუორიტი, გლაუკო– 
ნიტური ქვიშა, მაგნეზიტი, აგრეთვე იშვიათი ლითონებისა და სხვა ელემენტე– 
ბის ნაწილი. 
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10. სხვადასსვა ინდუსტრიული წედლეული 

აზბესტი. აზბესტი გამოიყენება სპეციალური ქსოვილების, აზბო-ცემენ- 

ტის ნაკეთობათა, თერმოიზოლაციურ და ატომიზოლაციურ მასალების დასამ- 

ზადებლად. 

აზბესტს უწოდებენ სერპენტინისა და ამფიბოლის ჯგუფის მინერალებს, 

რომელთაც გააჩნიათ უნარი გაიხლიჩონ მოქნილ ბოჭკოებად; არჩევენ ქრიზო- 
ტილ-აზბესტსა და ამფიბოლ-აზბესტს (Mწ-ის, LC-ის, Cმ-ის, Mგ-ის წყლიანი 
სილიკატები). 

გამოყოფენ ნორმალურ, ნახევრადმყიფე და მყიფე აზბესტს. ნორმალური 
აზბესტის დაყოფა სორტებად დამოკიდებულია ბოჭკოს სიგრძეზე. ქრიზოტილ- 
აზბესტისათვის არჩევენ რვა სორტს: უმაღლესიდან (კრიუდი) –- ბოჭკოს 
სიგრძე 18 მმ -და მეტი მეშვიდე სორტამდე –– ბოჭკოს სიგრძე 0,7 მმ. პირველი 

ოთხი სორტი მიდის საფეიქრო მრეწველობაში, „დანარჩენი კი მხოლოდ მშე– 
ნებლობაზე გამოიყენებიან. 

შეიძლება დავასახელოთ ორი მკვეთრად გამოსახული სამრეწველო 
იპი, 

ბ 1. განიეიბოჭქკოვანი ქრიზოტილ-აზბესტის ფართო ზონები სერ- 
პენტინიტებსა და იშვიათად სერპენტინიზირებულ დოლომიტებში. ეს ტიპი 

იძლევა აზბესტის მსოფლიო მოპოვების დაახლოებით 90% -ს. მას მიეკუთვნე- 

ბიან საბადო ბაჟენოვო (სსრკ), ტეტფორდ-ბლეკ ლეიკი (კვებეკი, კანადა), ბარ– 

ბარტუანი, ტრანსვაალი, პაბანა (აფრიკა). აზბესტის სამრეწველო შემცველო– 

ბად ამ მადნებში ითვლება: უმაღლესი ხარისხებისათვის 0,5 –– 2%, საშუალო- 

სათვის 3 ––-– 8% და უმდარესებისათვის 6 –– 15%. ამ ტიპის აზბესტის ბუდო–- 
ბები ძირითადად ჰიპერბაზიტების დიდ მასივებთან არის დაკავშირებული. 

2. განივ და გასწვრივბოჭკოვანი რქატყუარიანი აზბესტის 
ძარღვები რკინიან კვარციტებსა, ქვიშაქვებსა და მეტამორფიზებულ სერპენტი- 

ნიტებში. მინერალური აგრეგატები ხშირად გამოირჩევიან ბოჭკოს დიდი სიგრ- 
ძით. ამ ტიპის წარმომადგენლებია პენჟის საბადოები აფრიკაში კროკიდო- 

ლიტისა და ამოზიტის საბადოები სამხრეთ როდეზიაში სვაზილენდეში, 
სამხრეთ აფრიკის რესპუბლიკაში, საბჭოთა კავშირში. 

ქარსები (მუსკოვიტი, ფლოგოპიტი და ვერმიკულიტი). ქარსები უმთავრე– 
სად სითბურ და ელექტრულ იზოლატორებად გამოიყენებიან. ქარსს ყველაზე 
მეტი მნიშვნელობა გააჩნია მიკანიტური იზოლაციისა და კონდენსატორებისათ- 
ვის. ვერმიკულიტი გამოიყენება სითბოს და ხმის საიხოლაციოდ, როგორც 

შემავსებელი (პლასტმასებისათვის, ლინოლეუმისათვის, აზბესტის მუყაოსა- 

თვის), საცხებისა და დეკორატიული მასალების წარმოებაში. 
დაუმუშავებელი მოსკოვიტის გამოსავალი ძარღვული ქანიდან ჩვეულებ- 

რივ 1 –– 2%-ს შეადგენს, იშვიათად აღწევს 10%-ს, ფლოგოპიტისა –- მერ- 
ყეობს 5-დან 20%-მდე. ქარსის ფირფიტების შემოჭრის 'შემდეგ მისი გამოსა–- 
ვალი შეადგენს: მუსკოვიტისათვის დაუმუშავებელი მასის 5 -– 15%-ს, ფლო- 

გოპიტისათვის «დაახლოებით 2%-ს. ამრიგად, ძარღვული მასიდან ფურცლო- 
ვანი ქარსის საშუალო გამოსავალი მუსკოვიტის საბადოებში მერყეობს 0,1-დან 
1%-მდე, ფლოგოპიტისა –– 0,4-დან 1,6%-მდე. მუსკოვიტის სამრეწველო შე– 
მცველობა პეგმატიტებში 10 –– 12-დან 60 –– 80 კგ/მჭ-მდე შეადგენს. 
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მთელი სამრეწველო ქარსი უნდა იყოს სუფთა, დაუჭყლეტავი და კარგად 

ხლეჩადი. დაპობილი, გასუფთავებული და შემოჭრილი მუსკოვიტი და ფლო- 

გოპიტი ფირფიტების ზომების მიხედვით ჯგუფდებიანნ დცალკეულ სორტე- 
ბად. 

ვერმიკულიტის სორტები დამოკიდებულია გარეგან სახეზე და მის ქცე–- 
ვაზე თერმული დამუშავების დროს. 

შეიძლება დავასახელოთ ქარსების საბადოების სამი ძირითადი სამრე- 

წველო ტიპი. 
1. მუსკოვიტით გამდიდრებული პეგმატიტური ძარღვები და ზონები პა- 

რაგნეისებს შორის. ამას მიეკუთვნებიან მამსკის და ბირიუსინის საბადოები საბ- 

ჭოთა კავშირში, აგრეთვე ინდოეთის, ბრაზილიისა და კანადის საბადოები. სა- 
ბადოთა ეს ტიპი იძლევა მუსკოვიტის მსოფლიო მოპოვების 90%-ზე მეტს. 

2. ფლოგოპიტის ძარღვები, ზონები, იშვიათად ბუდეები გნეისებს შორის, 

ტუტე ქანებისა და დოლომიტიზირებული კირქვების კონტაქტში. "მოცემული 
ტიპის წარმომადგენლებია: სლიუდიანკა (სსრკ), ოტავა (კანადა), აგრეთვე კუნ- 

ძულ მადაგასკარისა და ინდოეთის საბადოები. 

3. ვერმიკულიტის ძარღვისმაგვარი და ლინზისმაგვარი ბუდობები უპირა- 
ტესად ულტრაფუძე მასივებში. მათ მიეკუთვნებიან საბადოები: ბულდიმსკოე 
(სსრკ), ლიბი და რეინე კრიკი (აშშ) და სამხრეთ აფრიკის კავშირში. 

პიეზოელექტრული და ოპტიკური წედლეული. „პიეზოელექტრული ნედ- 

ლეულის“ ქვეშ გულისხმობენ კვარცის ერთგვაროვან მონოკრისტალებს, რო- 
მელთა ზედაპირებზეც მექანიკური ზემოქმედების შედეგად წარმოიქმნება 
ელექტრული მუხტი. კვარცი·და ზოგიერთი სხვა მინერალები (ფლუორიტი, 
კალციტი, ჰალიტი, თაბაშირი) ადგენენ „ოპტიკური ნედლეულის“ ჯგუფს. 

პიეზოკვარცის საბადოების სამრეწველო ტიპები. 
1. უპირატესად მეტამორფიზებულ ქანებში, იშვიათად გრანიტებში განვი- 

თარებული კვარცის და პეგმატიტური (მორიონული პეგმატიტები) ძარღვები, 

ჟლინზები და შტოკები, აგრეთვე მინერალიზებული ზონები მთის ბროლის მრა– 
ვალრიცხოვანი ან ერთეული დაგროვებებით. 

2. ქვიშრობები, ძირითადად ელუვიური და დელუვიური. 

ისლანდიური შპატის საბადოების სამრეწველო ტიპები. 
1. ისლანდიური შპატის ბუდეები პიროქსენ-ცეოლიტურ ქანებში, ჩვეუ- 

ლებრივ, ტუფოგენური ნალექების გამკვეთ ინტრუზიულ დიაბაზების (ტრაპე– 
ბის) კონტაქტებში, აგრეთვე მცირე ბუდეები დიაბაზებში, ტუფებში ან სფე– 
რულ' ლავებში. მოცემული ტიპის საბადოები ცნობილია ისლანდიაში, ციმბი- 

რის ბაქანზე (სსრკ). 

2. ისლანდიური შპატის დაგროვებები კარბონატულ, ზოგჯერ გამარმარი- 

ლოებულ ქანების სიცარიელეებში (ტუვა, სსრკ). 

ოპტიკური ფლუორიტის საბადოები სამრეწველო ტიპები. 

1. კარბონატულ ქანებში განვითარებული ბრექჩირებული ზონები ოპტი- 
კური ფლუორიტის ბუდეებითა და დაგროვებებით (ტაჯიკეთი, სსრკ). 

2. ბუდეები და სიღრუვეები ოპტიკური ფლუორიტის დრუზებითა და ერ- 
თეული კრისტალებით სხვადასხვა ქანებში განვითარებულ კამერულ პეგმატი- 
ტებში (ყაზახეთი, სსრკ). 
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ალმახი. ალმასი გამოიყენება ძვირფას ქვებად, აგრეთვე ნებისმიერი სიმაგ– 

რის მასალების საჭრელად, გასაბურღად და გასაწელად. 
არჩევენ ალმასების ორ ძირითად სახეს: კარბონადოს (შავია და ბორტს. 

(გამჭვირვალე). პირველი მოიპოვება ბახნაში (ბრაზილია), ვენესუელაში, მე– 
ორე კი აფრიკაში –– კონგო (ლეოპოლდვილი), განა, სიერა-ლეონე, ტანგანიკა, 

გვინეა. გამჭვირვალე ალმასების საბადოები აღმოჩენილია აღმოსავლეთ ციმ–- 
ბირში (სსრკ), სადაც მათი ათვისება ხდება. 

ცნობილია ალმასის საბადოების ორი მკვეთრად გამოსახული სამრე- 

წველო ტიპი. 
1, ბორტისა და კარბონადოს შემცველი სხვადასხვაგვარი უპირატესად 

ალუვიური და სანაპირო ქვიშრობები ალმასთა საშუალო შემცველობა 1 მჭ 
ქვიშაზე ჩვეულებრივ 0,1-დან 1 კარატამდეა. ქვიშრობებიდან მოიპოვება ალ- 
მასების ძირითადი ნაწილი. ასეთ საბადოთა მაგალითებია ანგოლის, განის (აფ– 
რიკა) ქვიშრობები, ბრაზილიის შავი ალმასების ქვიშრობები, ციმბირის ბაქნის 
ქვიშრობები. 

2. სხვადასხვა ქანების გამკვეთი ალმასის შემცველი კიმბერლიტების მი–- 
ლები. ამ მილების განივკვეთის ზომები რამდენიმე მეტრიდან 700 –– 800 მეტ– 
რამდე მერყეობენ. აფრიკის ასეთ საბადოებში ალმასების საშუალო შემცვე- 
ლობა 0,1–დან 0,5 კარატს შეადგენს. მრავალრიცხოვანი საბადოებია აფრიკა– 
სა და საბჭოთა კავშირში. 

კორუნდი და მაღალალუმინჟანგოვანი მინერალები. შეიძლება გამოიყოს 
კორუნდის საბადოების ორთ სამრეწველო ტიპი. 

1. კორუნდის ბუდეები მეორეულ კვარციტებში და მათთან დაკავშირებუ– 
ლი ელუვიურ-დელუვიური ქვიშრობები, კორუნდები ბუდეების პერიფერიულ 
ნაწილებში კორუნდ-ანდალუზიტიანი ქანების გავლით ჩვეულებრიეად გადა- 
დიან სუფთა ანდალუზიტურ ქანებში. სილიმანიტური, კიანიტური, ანდალუზი– 
ტური, იშვიათად კორუნდიანი ქანების ფენისმაგვარი ბუდობები ცნობილია 
ინდოეთის კრისტალურ ფიქლებში. 

ამ ტიპს საბჭოთა კავშირში მიეკუთვნებიან საბადოები სემიზ-ბუღუ და 
აქტაში, უცხოეთში -–– ინდოეთის, აშშ-ის (კალიფორნია) საბადოები. 

2. ნაქდაკის " ლინზები და ბუდეები მარმარილოებში ან უკანასკნელთა 
კონტაქტში ულტრაფუძე ქანებთან. საბჭოთა კავშირში ამ ტიპს მიეკუთვნებიან 
საბადოები პრიირტიშსკოე ურალზე და ობუხოვსკოე სალაირში, საზღვარგა- 
რეთ –– საბერძნეთისა და თურქეთის საბადოები. 

გარდა ამ ორი ტიპისა, ცნობილია კორუნდიანი დესილიფიცირებული პეგ- 
მატიტების (მარუნდიტები) ძარღვები და ლინზები ჰიპერბაზიტებში (სამხრეთ 
აფრიკის რესპუბლიკა და სამხრეთ როდეზია). 

ალმასისა და კორუნდის გარდა აბრაზივულ მასალებად გამოიყენებიან: 
გრანატები, ქვიშაქვა (სალესი ქვები, ერბოქვა), კვარცი, კაჟი (წისქვილის ქვა, 

ფილაქნები და ა. შ.), ქვიშა, პემზა, დიატომიტი, ტრეპელი, ვულკანური ფერფ– 
ლი. რბილ აბრაზივებს, რომლებიც ნაკეთობათა გაწმენდა-გაპრიალებისათვის 
გამოიყენებიან, მიეკუთვნებიან თიხები, მინდვრის შპატი, კირქვა, ბოქსიტი 

და ა, შ. 

« ნაჟდაკი წარმოადგენ” კორუნდის მაგნეტიტთან, აგრეთვე ,ჰემატიტისა და შპინელის 
გარკვეულ რაოდენობასთან, ბუნებრივ მინარევს. 
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გალკი. ტალკი გამოიყენება ქაღალდის, სამღებრო, კერამიკულ, რეზინის, 
ქიმიურ, სამსხმელო, საფეიქრო და მრეწველობის სხვა დარგებში ტტლკის 
სამრეწველო გამოყენებისათვის მნიშვნელოვანია ფერი, პოხიერება, სირბილე, 
ჰიდროფობულობა, ქიმიური ინერტულობა, მფლუსავი უნარი ელექტრო- 
იზოლაციური თვისებები და სიმაგრე გახურების შემდეგ. საკონდიტრო და ფარ– 
მაცევტულ მრეწველობაში გამოყენებული ტალკისათვის დარიშხანის შემცვე- 
ლობა 0,0014 % -ზე მეტი არ უნდა იყოს. 

ტალკი სამრეწველო საბადოები წარმოდგენილი არიან შემდეგი 
ტიპებით. 

1, ტალკის ქვის ლინზისმაგვარი და ძარღვისმაგვარი სხეულები სერპენტი–- 
ნიზირებულ ულტრაფუძე ქანებს შორის. მასში ტალკის დაახლოებით 50%-ის 
ტოლი შემცველობა სამრეწველოდ ითვლება. ამ ტიპს მიეკუთვნებიან კერია–- 
ბინის, ჩერნიგოვის (სსრკ) ვირჯინიის და ვერმონტის შტატების (აშშ) საბა- 
დოები. 

2. ტალკის უსწორმასწორო ფორმის ბუდობები დოლომიტებში. მათ მიე- 

კუთვნებიან საბადოები: საბჭოთა კავშირში –– ონოტი (აღმოსავლეთ საიანი), 
ბიროკამის (მცირე ხინგანი), უცხოეთში-–- გუვერნერი (აშშ), მოდოკი (კანადა). 

ბარიტი და ვიტერიტი. ბარიტი და ვიტერიტი იხმარებიან მრეწველობისა 

და სოფლის მეურნეობის სხვადასხვა დარგებში გამოყენებულ ინერტულ ან 
სუსტადაქტიურ შემავსებლების და დამამძიმებლების სახით, აგრეთვე ნედლე– 
ულად თეთრი პიგმენტის, ბარიუმის მარილებისა და პრეპარატების წარმო- 
ებაში. ბარიტის დაახლოებით 50ზ% მოდის ლიტოპონური საღებავების დამ» 
ზადებაზე, 30% -–– დაფხვნილ ბარიტზე და 20% –- ბარიუმის ქიმიკატებზე. 

თუ თეთრი ბარიტის გამოყენება წარმოებს, მაშინ 8250,-ის შემცველო– 
ბა უნდა იყოს არანაკლებ 94%, L6ა0ვ-ისა არაუმეტეს 0,5% და 510ე-ისა არა- 
უმეტეს 3%. სხვა შემთხეევებში 8250,-ის შემცველობა 88%-მდე დაიშვება, 
ხოლო მავნე მინარევების რაოდენობა ნორმირებული არ არის. 

მოთხოვნილებები დამამძიმებელი ბარიტის ხარისხისადმი შემდეგია: 
ხვედრითი წონა არანაკლებ 4,0-სა; ნაწილაკთა დიამეტრი არაუმეტეს 0.7 მმ-სა; 
კალციუმის ხსნადი მარილების შემცველობა არაუმეტეს 0,5%-სა; კარბონატე- 
ბი არაუმეტეს 0,5%. ლაქებისა და საღებავების შემავსებელი ბარიტი უნდა 
აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნილებებს: 8350,-ის შემცველობა არანაკ- 

ლებ 95%-ისა (L სორტი) ან 85%-ისა (1I სორტი), 510ჯ შესაბამისად არაუმეტე» 

1,5 ან 2,5%-ისა. 

ბარიტი სამრეწველო საბადოები წარმოდგენილი არიან ორი 
ტიპით. 

1. ბარიტის ძარღვები და ლინზები სხვადასხვა ქანებში. ამ ტიპს მიეკუთ- 
ვნებიან საბჭოთა კავშირისა და აშშ-ის საბადოთა უმეტესობა. 

2. ბარიტის ფენისმაგვარი საბადოები კირქვებში მათ მიეკუთვნებიან: 
მეგენი ვესტფალიაში, ვირჯინიისა და არკანზასის შტატების საბადოები (აშშ). 

მინდვრის შპატი. სამრეწველო მოთხოვნილებები მინდვრის შპატზე ეხე- 
ბიან შემადგენლობას, გამოწვის ტემპერატურას, ფერს, ნატეხთა ზომას და ზო- 

გიერთ სხვა კონსტანტებს. 
მინდვრისშპატული (კერამიკული) ნედლეულის საბადოები პრაქტიკულად 

მხოლოდ ერთი სამრეწველო ტიპისაა: ეს არის პეგმატიტების ლინ– 
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ზისმაგვარი (დაიკისმაგვარი) სხეულები ამონთხეულ და მეტამორფულ ქანებში. 
ასეთი საბადოები ცნობილია მთელ მსოფლიოში. 

ძებნით და ძებნა-ძიებით სამუშაოთა ჩატარებისას აუცილებელია მინერა- 
ლური ნედლეულის კიდევ. ზოგიერთი სახეების გათვალისწინება, კერძოდ იმა- 
თი, რომლებიც გამოიყენებიან. მინერალური შემავსებლების, ფილტრების და 

დამწმენდების სახით, აგრეთვე ნედლეულად მინის მრეწველობაში. 
მინერალურ შემავსებლებად ხშირად გამოიყენებიან: ბენ– 

ტონიტი, ცარცი, თიხა, დოლომიტი, თაბაშირი, ტრეპელი, ფულერის მიწა, პემ- 
ზა. ბევრი იხარჯება აგრეთვე აზბესტი, ბარიტი, მინღვრის შპატი, ქარსები, 

ტალკი, კვარცი. 
მინერალურ ფილტრებსა და დამწმენდებს მიეკუთვ- 

ნებიან: დიატომიტი, ფულერის მიწა, გამათეთრებელი თიხა, ბენტონიტი, ბოქ– 
სიტი, ალუნიტი, მფილტრავი ქვიშები. 

მინის ქვიშებს მიეკუთვნებიან სუფთა კვარცის ქვიშები 510ე-ის 
შემცველობით 95 –– 98%-ის ფარგლებში. დასამზადებელი მინის ხარისხი და- 
მოკიდებულია მინარევებზე. სხვადასხვა მინებისასთვის რეგლამენტირებულია , 
LCა0ვ-ის, CIი0ვ-ის, I10:-ის რაოდენობა (დაიშვება პროცენტის ნაწილები). 

არსებითი მნიშვნელობა აქვს ქვიშების გრანულომეტრულ შემადგენლობას. 

“11, ხამშენებლო მასალები 
! 

სამშენებლო მასალებს მიზანშეწონილია მიეკუთვნონ ისეთი სასარგებლო 
ნამარხები, რომლებიც რთული გადამუშავების გარეშე გამოიყენებიან შენობე– 
ბის, სხვადასხვა სპეციალური ნაგებობებისა და გზების მშენებლობაში. ესენია 
უწინარეს ყოვლისა ბუნებრივი ქვები, კირქვები, თიხები, ქვიშები, ხრეში და 
აგურისა და ცემენტის დასამზადებლად გამოყენებული სხვადასხვა მასალები. 

ამ ქანების სამრეწველო ტიპების განხილვას აზრი არა აქვს, ვინაიდან ისინი, 

ეკონომიურ პირობებზე დამოკიდებულებით, პრაქტიკულად ყველანი გამოიყე– 

ნებიან. 

125. კპაუსტობიოლითები 

კაუსტობიოლითებისათვის (ნავთობი, ქვანახშირი, საწვავი ფიქლები) სამ– 
რეწველო ტიპების იმ პრინციპებით გამოყოფა, რომლებიც საფუძვლად უდევს 
მადნიან და არამადნეულ ნედლეულის სამრეწველო ტიპების გამოყოფას, შე– 

ოუძლებელი და მიზანშეუწონელია. 

კაუსტობიოლითების საბადოებისათვის უფრო რაციონალურია ტიპიზაციის 
ჩატარება სხვა ნიშნებით, კერძოდ, სტრუქტურული პირობების მიხედვით. 

ნავთობისათვის საბადოთა ძირითად ტიპებს წარმოადგენენ: 1) ბუ–- 

დობები ანტიკლინებსა და გუმბათებში, მარილის გუმბათთა ჩათვლით; 2) ბუ- 
დობები სინკლინებში; 3) ნასხლვტთა გასწვრივ ეკრანირებული ბუდობები და 

4) კოლექტორთა ფორმით კონტროლ-დაქვემდებარებული ბუდობები ფორიან 
ანებში. 

მაე ნახშირის საბადოებისათვის მიზანშეწონილია საბჭოთა კავშირის 
მარაგების სახელმწიფო კომისიის დაჯგუფება: 1) ბაქნორი ტიპის, ჰორიზონ- 
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ტალური ან დამრეცი წოლის პირობების მქონე საბადოები; 2) დიდ ნაოჭთ» 
სტრუქტურებთან დაკავშირებული მარტივი აგებულების, ზოგჯერ ოდნავ აშ- 
ლილი, საბადოები და, ბოლოს, 3) რთულ ნაოჭა სტრუქტურებთან დაკავშირე– 
ბული. აშლილი საბადოები, წოლის ელემენტების მკვეთრი ცვალებადობით. 

ნახშირების შესწავლის დროს მთავარ საკითხს წარმოადგენს მათი ხარის– 
ხის დადგენა, რაც განსაზღვრავს ნახშირთა გამოყენებას სამი ძირითადი მიმარ- 
თულებით: 1) როგორც ენერგეტიკული სათბობი, 2) როგორც ტექნოლოგიური 
სათბობი (ძირითადად კოქსი) და 3) როგორც ქიმიური ნედლეული. 

საწვავი ფიქლები ჩვეულებრივად წარმოდგენილი არიან ჰორი- 
ზონტალური ან სუსტად დისლოცირებული ფენებით. ძირითად ნიშანს, რო–- 
მელიც საწვავი ფიქლების საბადოების სამრეწველო მნიშვნელობას განსა- 
ზღვრავს, წარმოადგენს საწვავი ფიქლების სიმძლავრისა და ხარისხის მდგრა- 

დობა. საწვავი ფიქლები, ისევე, როგორც ნახშირები, გამოიყენებიან ენერგე– 
ტიკული სათბობისა და ქიმიური ნედლეულის სახით. 

თავი II 

ძებნითი 
გეოლოგიური კრიტერიუმები და ნიშნები 

1, ძებნითი გეოლოგიური კრიტერიუმები 

ძებნითი გეოლოგიური კრიტერიუმები ეწოდება ისეთ გეოლოგიურ პირო- 
ბებს, რომლებიც პირდაპირ ან არაპირდაპირ მიუთითებენ ამა თუ იმ გარემოში 

სასარგებლო ნამარხთა აღმოჩენის შესაძლებლობაზე. 
მიზანშეწონილია კრიტერიუმებისაგან განვასხვავოთ ძებნითი გეოლო- 

გიური ნიშნები, ე. ი. კონკრეტული გეოლოგიურ-მინერალოგიური ფაქტები, 
რომლებიც რაიონში სასარგებლო მინერალიზაციის არსებობაზე მიუთითებენ. 
მაგალითად, ოქროს შემცველი კვარცის, ტყვია-თუთიის მინერალიზაციის მატა– 
რებელი სკარნების ნატეხთა არსებობა და ა. შ. 

კრიტერიუმები შეიძლება ეარგისი იყვნენ მთელი მიწის ქერქისათვის ან 
ატარებდნენ მხოლოდ ადგილობრივ რაიონულ მნიშვნელობას უკანასკნელ 
შემთხვევაში კრიტერიუმები ითვალისწინებენ მოცემული რაიონის გეოლოგი- 
ური ისტორიისა და აგებულების თავისებურებებს და მიუთითებენ, ამა თუ იმ სა– 
სარგებლო ნამარხის სწორედ აქ დაგროვების შესაძლებლობაზე. მაგალითად. 
კუზნეცკის აუზისა და მრავალი სხვა რაიონების ნახშირები დაკავშირებული 
“არიან პერმულ ნალექებთან, მაგრამ ეს არ ნიშნავს, რომ მოცემული სტრატი- 
გრაფიული კრიტერიუმი შეიძლება გამოვიყენოთ საბჭოთა კავშირისა და მით–- 
უმეტეს დედამიწის ყველა რაიონებისათვის. 

გეოლოგიური კრიტერიუმები და ნიშნები ხშირად თითქოს ერთიმეორეში 
გადადიან, ზოგიერთ რაიონებში განსაკუთრებით ხშირია კრიტერიუმების ნიშ- 
ნებად გადაქცევა. სასარგებლო ნამარხთა ყველა საბადო შეიძლება განხილულ 
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იქნეს, როგორც დედამიწის ქერქის გარკვეულ უბნებში მიმდინარე სხვადასხვა– 

გვარი პროცესების შედეგად წარმოქმნილი გეოლოგიური სხეულები, რომლე– 

ბიც მჭიდრო კავშირში იმყოფებიან ამ უბნების გეოლოგიური განვითარების 
ისტორიასთან. ყველა ძირითადი გეოლოგიური მეცნიერებანი: დინამიური და 
ისტორიული გეოლოგია მოძღვრებით ფორმაციებისა და ფაციესების შესახებ, 
გეომორფოლოგია, სტრუქტურული გეოლოგია, მინერალოგია, პეტროგრაფია, 

გეოქიმია და მოძღვრება სასარგებლო ნამარხებზე –– ამა თუ იმ მხრივ ავლენენ 
და აყალიბებენ კიდეც იმ კანონზომიერებებს, რომლებიც აპირობებენ ქანებში 

სასარგებლო ნივთიერებათა დაგროვებასა და განაწილებას. ამ კანონზომიერე– 
ბათა ანალიზი, შესწავლა და გეოლოგიურ კრიტერიუმებისა და ნიშნების სახით 
გამოყენება შეადგენს სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ძებნა-ძიების ერთ- 
ურთ ძირითად ამოცანათაგანს. 

ბუნებრივია, რომ ასეთ კანონზომიერებათა შესწავლის შედეგად გამოვ- 
ლინებული გეოლოგიური ძებნითი კრიტერიუმები სახელს იმ ძირითად ფაქ- 
ტორის მიხედვით ღებულობენ, რომელიც სასარგებლო ნამარხის ლოკალიზა– 
ციისა ღა კონცენტრაციის პირობებს განსაზღვრავს. ასე, მიზანშეწონილია 
გაირჩეს შემდეგი ძირითადი კრიტერიუმები: ა) კლიმატური, ბ) სტრატიგრაფი- 
ული (ასაკობრივი), გ) ფაცკიალურ-ლითოლოგიური, დ) სტრუქტურული, ე) მაგ- 

მატოგენური, შემცველი ქანების შეცვლის ჩათვლით, ვ) გეოქიმიური, ზ) გეო- 
მორფოლოგიური და თ) გეოფიზიკური. 

ყველა ბუნებრივი პროცესები ურთიერთკავშირში იმყოფებიან, მაგრამ 
მათი მნიშვნელობა სხვადასხვა პირობებში ტოლფასი არ არის. ამიტომ თითო–- 
ეული გეოლოგიური ძებნითი კრიტერიუმის როლი საჭიროა ცალ-ცალკე იქნეს 
განხილული, თუმცა საველე მუშაობის დროს მრავალი მათგანი ერთდროულად 

გამოიყენება. 

კლიმატური კრიტერიუმები 

კლიმატური კრიტერიუმები კარგად არის ნაჩვენები ნ. სტრახოვის შრო- 
მებში, რომელმაც ისინი შემდეგნაირად ჩამოაყალიბა: „დავახასიათებთ რა ჰუ- 
მიდური ზონების გავრცელებას გეოლოგიური დროის თითოეული მონაკვეთი- 
სათვის, ამით ჩვენ მაშინდელი მიწის ზედაპირზე გამოვყოფთ ოლქებს, რომ- 

ლებიც ხელსაყრელი იყვნენ გამოფიტვის ქიმიური ქერქის, კაოლინების, /ს, 
LL, II, ალმასის „ღა ზოგიერთი სხვა მძიმე ელემენტების, აგრეთვე ბოქსიტების, 

რკინისა და მარგახეცის მადნების და ნახშირების ფორმირებისათვის; ზუსტად 

ასევე არიდული კლიმატის ოლქთა განლაგების აღნიშვნით, ჩვენ ვუჩვენებთ 
მიწის ზედაპირის სარტყლებს რომლებიც პოტენციალურად ხელსაყრელია 
დოლომიტების, სპილენძიანი ქვიშაქვების, სხ და 7ი დანალექი მადნების, თა– 

ბაშირის, ჰალიტის, კალიუმის მარილების, ფლუორიტის, ცელესტინის, ბორა- 
ტების, ბრომის წარმოქმნისა და მასიური დაგროვებისათვის; ერთდროულად 
დაინიშნება ყველა ამ დაგროვებათა ფორმირებისათვის აღკვეთილი ზონები. 
ამრიგად, ლითოგენეზის კლიმატური ზონალობა იმავე დროს იძლევა მიწის ზე- 
დაპირზე უმნიშვნელოვანეს დანალექ სასარგებლო ნამარხთა დიდი. ნაწილის 

სივრცული განაწილების ფართო სქემას და წარმოადგენს, ასე ვთქვათ, მათი 
ლოკალიზაციის კანონზომიერებათა შემეცნების პირველ მიახლოებას“, 
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კლიმატური კრიტერიუმები გამოვლინდება სპეციალური გამოკელევების 

შედეგად, რომელთა დახმარებითაც დგინდება პალეო- და ნეოკლიმატის ყო–- 

ველგვარი ზონები, 

სტრატიგრაფიული (ასაკობრივი) კრიტერიუმები 

კრიტერიუმთა ამ ჯგუფს მიეკუთვნებიან ის გეოლოგიური პირობები. 
რომლებიც უპირველესად ყოვლისა სასარგებლო ნამარხის შემცველი სხვაღა– 
სხვა დანალექი წყებების (ან ინტრუზივების) ასაკთან არიან დაკავშირებულნი. 
აქ პალეონტოლოგიური მასალით დასაბუთებული ასაკი იგულისხმება. ამჟა- 
მად ასაკობრივი, სტრატიგრაფიული კრიტერიუმები სულ უფრო ფართოდ 
ეყრდნობიან მაგმურ, მეტამორფულ და დანალექი ქანები აბსოლუტური 

ასაკის განსაზღვრას. 

მრავალი სასარგებლო ნამარხები უპირატესად განსაზღვრული ასაკის ნა–- 
ლექებში გვხვდებიან და არ არიან, ან იშვიათად გვხვდებიან სხვა ასაკის ნალე– 
ქებში. უმნიშვნელოვანეს სასარგებლო ნამარხთა (ისეთები როგორიცაა ნახში– 
რი, რკინისა და მარგანეცის მადნები ფოსფორიტები, ბოქსიტები და სხვა) 
დიდი ჯგუფისათვის ეს კანონზომიერებანი გარკვეულ ზღვრამდე გამოსადეგია 
მთელი დედამიწის ფარგლებში; ისინი თითქოს ფიქსირებას უკეთებენ პრო- 
დუქტიულ პერიოდებს, აგრეთვე მათი დაგროვების მოედნებს (კვანძებს). 

დანალექი გენეზისის სასარგებლო ნამარხები ვლინდებიან გეოლოგიური 
ისტორიის სხვადასხვა ეტაპზე. მაგალითად ნახშირიანი ფიქლები ცნობილია 
ქვედა სილურიდან ნახშირები –– დევონიდან ოოლითური პიღდროჰიოტიტ- 

შამოზიტურ-სიდერიტული ფაციესები –– ზედა პროტეროზოულიდან, ხოლო 
ჯესპილიტური ფაციესები უპირატესად კამბრიულში არიან განვითარებულ- 

ნი. 

ძებნის დროს „მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული არა მარტო მადის 
შემცველი წყებების სტრატიგრაფიული მდგომარეობა და ფაციესთა სარტყ- 
ლისებური განაწილება, არამედ მნიშვნელობა აქვს დედამიწის ამა თუ იმ ტე–- 
რიტორიაზე სასარგებლო ნამარხთა განსაკუთრებულად ეფექტურად გამოვლი- 
ნებულ დაგროვების პერიოდთა დადგენას. ეს მიგვითითებს ანალოგიური გე- 
ოლოგიური პირობების მქონე მიწის ქერქის მიმდებარე უბნებში ძებნის დროს 
იმავე ნამარხთა აღმოჩენის შესაძლებლობაზე. მოვიყვანოთ მაგალითები. 

საბჭოთა კავშირის ქვანახშირის აუზებისა და საერთოდ ნახშირიანი მოედღ- 
ნების განაწილების გამოქვეყნებული რუკები, განსაკუთრებით პროგნოზული 

რუკები, განსაზღვრავენ შესაძლებელი ნახშირდაგროვების რაიონთა სახღვ–- 
რებს. 

რკინის ჰიპერგენული მადნების სტრატიგრაფიული განაწილება კარგად 
ჩანს 1-ელ ნახაზზე. რკინის მადნების ფაციესთა აყვავების ეპოქათა მორიგეობა 
ნახშირებთან შედარებით უფრო ნათლადაც კი მჟღავნდება. 

ნ. სტრახოვის მიხედვით მარგანეცის ჰიპერგენული მადნების სიერცესა და 

დროში განაწილება დაახლოებით თანხვდება რკინის მადნებისას, და ისინი 
უმრავლეს შემთხვევებში ორგანულად შედიან რკინის მადნების პროვინციათა 
შემადგენლობაში. ' 
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მარგანეცისა და რკინის მადნების სივრცესა და დროში განაწილების დიდი 
ანალოგია განსაზღვრავს სტრატიგრაფიული კრიტერიუმის გამოყენების შესაძ- 
ლებლობას როგორც ერთის, ისე მეორის საბადოთა ძებნისას. იგივე შეიძლება 
ითქვას ბოქსიტების საბადოების შესახებაც. ძებნითი სამუშაოებისათვის ძა–- 

ყ 

ს
ა
ო
ა
C
-
    

   
რაახიოებპით პ343ლ060.4 

34086. 

/(0223.24 8086, « 

ნთ 

59, 62222 წ03 წ8M+ CL IV IIIII# 

ნახ. 1, ჰიპერგენული რკინის მადნების დაგროვების ის- 
ტორია (ნ. სტრახოვის მიხედვით) 

1 –– ჯესპილიტური ტიპის მადნები; 2 –– ზღვიური ჰიდროჰი- 
ოტიტ-შამოზიტ-სიდერიტული მადნები; 3 –- კონტინენტური 

(ელუვიური დღა ტბიურ-ჭაობური) მადნები უმთავრესად 

პიდროჰიოტიტები და სიდერიტები; 4 –– გეფუზიურ-დანალექი 
მადნები; 6--–პარალური აუზების სიდერიტები. 

კამბრიულამდელი მადნების მარაგები ნაჩვენებია მასშტაბის 

გარეშე 

ლიან დიდი მნიშვნელობა აქვს იმას, რომ რკინისა და ბოქსიტების ზოგიერთი 
საბადოები დაკავშირებული არიან მათ ქვეშ მდებარე ქანების გადარეცხილ 
ზედაპირთან, ე. ი. სტრატიგრაფიულ ხარვეზებთან. 

მსგავს კანონზომიერებებს ექვემდებარება სტრატიგრაფიულ ჭრილში 
ფოსფორიტების, მარილების, გოგირდის, სხვადასხვა სამშენებლო მასალების 

განაწილებაც. 
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ფაციალურ-ლითოლოგიური კრიტერიუმები 

ქანების სხვადასხვაგვარი ფორმაციები განსაზღდვრული ლითოლოგიური 
შემადგენლობის ნალექებით ხასიათდებიან ლითოლოგიური კრიტერიუმები 
წარმოადგენენ როგორც დანალექი, ისე მაგმური საბადოების ძებნის მძლავრ 
იარაღს. 

ძებნითი თვალსაზრისით განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია, თუ როგორი 
ფაციალური ტიპებით არიან წარმოდგენილი სასარგებლო ნამარხთა დანალექი 
საბადოები, აგრეთვე როგორ ქანებში (ან როგორ ქანებზე) არიან განეითარე– 
ბული ჰიპერგენული და ჰიპოგენური საბადოები. უპირველესად მიზანშეწონი- 
ლია განვიხილოთ მრუდი (რომელსაც ნ. სტრახოვი ფაციალურ პროფილს 
უწოდებს), რომელიც გვიჩვენებს საბადოთა (და მადნების შესაბამის მარაგე– 

ბის) განაწილების ხასიათს ზღვის ნაპირის მიმართ (ნახ. 2). 

  

„CI! L>:ჟ2 L:2)3 L--"# წIIII5 C-). დ387 ც53/ (=>)? წ-1/0 

ნახ. 2. რკინის, მარგანეცის მადნების, ბოქსიტებისა დღა სილიციუმჟავს ფა- 

ციალური პროფილი (ნ. სტრახოვის მიხედეით) 
1--რკინის მადნების განაწილების მრუდი სხვადასხვაგვარ ფაციესთა შორის; 

2–-მარგანეცის მადნების განაწილების მრუდი სხვადასხვაგვარ ფაციესთა შორის; 

3--ბოქსიტების განაწილების მრუდი სხვადასხვაგვარ ბოქსიტშემცველ ფიციესთა 

შორის; 4--510ე განაწილება სხეადასხვაგეარ დანალექ ფაციესთა შორის; 5 –- გა- 

მოფიტეის ქერქის მადნები; 6–ვადოზური წყლების ღრმა ცირკულაციის ზონის 
მადნები; 7 -–- ტბიური და ჭაობური მადნები; 8 -- პარალურნახშირიანი აუზების 

სიდერიტული მადნები; 9–შელფის ქვედა (თიხოვანი) ზონის სიდერიტები; 10--და–- 

ნალექ-ეფუზიური ჟანგეული, სულფიდური და კარბონატული მადნები. ისრები 

მიუთითებენ მადნისწარმომქმნელი ხსნარების გატანის მიმართულებას 

ვლაპარაკობთ რა ტბიურ-ჭაობური ფაციესის რკინის მადნების ძებნის 
დროს ფაციალურ-ლითოლოგიურ კრიტერიუმთა გამოყენების შესახებ, შეიძ- 
ლება აღინიშნოს საერთოდ ტბიურ-ჭაობურ ფაციესთა დამახასიათებელი ნიშ- 
ნები: ნალექთა სიმძლავრე, საკმაოდ ნათელი შრეობრივობა, თიხების სიჭარბე, 
ზოგჯერ ნალექთა ზონალური აგებულება (ქვიშა –– ქვიშიანი თიხა–-–-სუფთა თი- 
ხა), ჭრილში რკინის მადნების გარკვეული მდებარეობა. ხშირად მადნები ვი– 
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თარდებიან ულტრაფუძე ქანების მასივების თავზე (ან მათ ახლოს), რომლებიც 

ამ შემთხვევაში შეიძლება კარგ ძებნით კრიტერიუმად გამოდგნენ. 

ოოლითების, ორგანული ნაშთებისა და ცემენტისაგან (სადაც ჰემატიტის, 

შამოზიტისა და სიდერიტის გარდა, თითქმის ყოველთვის გვხვდებიან კარბონა–- 

ტები, კაქმიწა და ფოსფატები) შემდგარი ზღვიური ფაციესის რკინის მადნების 

ფენები, ისევე როგორც კამბრიულისწინა რკინიანი კვარციტები, შედარებით 
ადვილად შეიძლება იქნენ დადგენილნი გეოლოგიური აგეგშვისა და გულმოდ- 
გინე ძებნის დროს. 

განსაკუთრებული სამრეწველო ღირებულების მქონე მარგანეცის სამრე– 
წველო ოოლითური ფაციესი ისეთივე ხასიათს ავლენს, როგორც ზღვიური 
ფაციესის რკინის მადნები. განსაკუთრებით დამახასიათებელია, რომ ოოლი– 
თური მარგანეცის ფაციქსთა საგებში კაჟიანი ნალექებია განლაგებული, ხო– 
ლო თვით ფაციესები ხშირად მეტამორფიზმის სხვადასხვა სტადიაში იმყოფე– 
ბიან. 

ფაციალურ-ლითოლოგიური კრიტერიუმები წარმატებით გამოიყენებიან 

რკინის და მარგანეცის მადნიანი ჰორიზონტების, აგრეთვე მათთან დაკავშირე- 

ბული კაჟიანი ქიმიური ნალექების (ოპოკები, ოპოკისებური თიხები, სპონგო– 
ლიტები, რადიოლარიანი იაშმები, ხშირად ტუფებთან და ტუფიტებთან ერთად) 
ძებნისას. ეს კრიტერიუმები გამოყენებული უნდა იქნენ ბოქსიტებისა და 
ფოსფორიტების ძებნის დროსაც. : 

ამჟამად ექსპლუატირებულ ბოქსიტების უდიდესი ნაწილი, მეორე სამრე– 

წველო ტიპის საბადოების გამოკლებით (იხ. თავი 1), გამოფიტვის ქერქს მიე– 
კუთვნება და ლატერიტულ პირობებთან არის დაკავშირებული. ფაციალურ-ლი– 
თოლოგიურ კრიტერიუმთა გამოყენების თვალსაზრისით მნიშვნელოვანია, რომ 
ალუმინის მადნები მოსასხამისებრად არიან განლაგებული გრანიტებსა და სი– 
ენიტებზე (განსაკუთრებით ნეფელინიან), ან გვხვდებიან იხოლირებულ ლინ- 
ზათა სახით ბაზალტებისა და დიაბახების ლატერიტულ ქერქში. ამრიგად, ძებ– 
ნის მიზნებს სუბსტრატის ქანებიც ემსახურებიან. გარდა ამის,ა ელუვიური 

ბოქსიტები ვითარდებიან მინდვრის შპატებით მდიდარ მეტამორფულ ფიქლებ– 
ზე, ხოლო დანალექ ქანებზე არ გვხვდებიან. 

ფოსფორიტების ძებნისას უწინარეს ყოვლისა მნიშვნელოვანია. გაირჩეს 
მათი ორი სახესხვაობა: ბაქნური და გეოსინკლინური. 

ნახშირიანი ნალექები უპირატესად ტერიგენული მასალისაგან “მედგებიან, 

მაგრამ მათი ბაქნური და გეოსინკლინური სახეობები მნიშვნელოვნად გან– 
სხვავდებიან ერთმანეთისაგან. ჩვეულებრივად მნახშირიანობის შეფასებისას 
უარყოფით ფაქტორს წარმოადგენ კონგლომერატების მძლავრი შრენარის 
არსებობა, თუმცა ამ კანონზომიერებიდანაც არის გამონაკლისები ყოველ 
ცალკეულ ნახშირიან აუზს გააჩნია, შეფასების თავისი ფაციალურ-ლითოლო- 

გიური კრიტერიუმები. 

ნიკელის სილიკატური მადნების ძებნისას აუცილებელია გათვალისწინე– 

ბულ იქნეს, რომ ეს მადნები მოსასხამისებრ სხეულთა 'სახთ ვითარდებიან 
ულტრაფუძე ქანების გამოფიტვის ქერქში და კირქვებთან მათი კონტაქტის 

ზონაში. 

მადნების სამრეწველო კონცენტრაციათა შემცველი გამოფიტვის მძლავრი 
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ქერქი დამახასიათებელია მხოლოდ ბაქნური პირობებისა და ჰუმიდური კლი–- 
მატის ზონებისათვის. 

მოყვანილი მაგალითები გვიჩვენებენ რომ ლითოლოგიურ-ფაციალური 
კრიტერიუმები განსაკუთრებულად მჭიდროდ არიან დაკავშირებული სტრუქ- 
ტურულ (სიტყვის ფართო გაგებით) კრიტერიუმებთან (ბაქნური, გეოსინკლი– 
ნური რეჟიმი, კიდური ღრმულის პირობები და ა. შ.ე. ლითოლოგიურ-ფაცია- 
ლურ ფაქტორების ტექტონიკურთან კავშირი განიხილება ფორმაციების კურს- 
ში; ამ უკანასკნელის განვითარებაში განსაკუთრებულად ბევრი გააკეთეს 
ნ, შატსკიმ და მისმა სკოლამ. 

ფორმაციები ნ. შატსკის მიხედვით არის „... ქანების ბუნებრივი კომპლექ- 
სები, გაერთიანებანი ან ასოციაციები, რომელთა ცალკეული ნაწილებიც (ქანე– 
ბი, შრეები, ნალექები) როგორც ასაკობრივად (მორიგეობა, თანმიმდევრობა), 

«ისევე სივრცობრივად, მჭიდროდ, პარაგენტულად უკავშირდებიან ერთმანეთს“. 

სხვადასხვა ფორმაციები, ნ .შატსკის აზრით, მჭიდროდ არიან დაკავშირებული 

ტექტონიკურ სტრუქტურებთან და იცვლებიან ტექტონიკური რეჟიმის შეცე- 
ლასთან ერთად, სხვადასხვა მინერალური კონცენტრაციები (მადნები, მარილე– 
ბი, ნახშირები და სხვები) პარაგენტულად არიან „დაკავშირებულნი ფორმაციე- 
ბის შემადგენელ მათ შემცველ ქანებთან, მაგრამ გაცილებით იშვიათად გვხვდე– 
ბიან, ვიდრე ამ ფორმაციების დანარჩენი კომპონენტები. 

აღნიშნულის საფუძველზე ნ. 'მატსკი აკეთებს მეტად მნიშვნელოვან და– 

სკვნას: „მინერალური კონცენტრაციები მიწის ქერქში ნაწილდება კახონზო- 
მიერად ფორმაციების ტიპისა და, მაშასადამე, გარკვეული ტექტონიკური პი- 
რობებისაგან დამოკიდებულებით“. აქედან გამომდინარეობს, როგორც ხაზს 
უსვამს ნ. შატსკი, რომ „ფორმაციული ანალიზი“ წარმოადგენს დანალექი და 
დანალექ-ეფუზიური წარმოშობის სასარგებლო ნამარხთა ძებნის ერთობ ეფექ- 

ტურ მეთოდს. 

ფაციალურ-ლითოლოგიურ კრიტერიუმთა გამოყენების სფერო არ განი- 
საზღვრება ჰიპერგენული მადნებით, არამედ ვრცელდება ჰიპოგენურზეც; უკა- 
ნასკნელ შემთხვევაში ეს კრიტერიუმები შეიძლება პეტროგრაფიულად იქნენ 

წოდებულნი. 
ჰიპოგენური მადნების ძებნისათვის ძალიან საინტერესოა კარბონატული 

ქანები, რომლებშიც განსაკუთრებულად ინტენსიურად ვითარდებიან მრავალი 
მეტასომატური ჰიპოგენური მადნები. ასე, სკარნების უმრავლესობა ლოკალი- 
ზაციას კირქვებში განიცდიან, ხოლო სკარნებთან ერთად გამოიყოფიან რკინის, 
სპილენძის, ვოლფრამის, მოლიბდენის, კალის, ტყვია-თუთიის, დარიშხანის და 
ოქროს მადნები. კარბონატული ქანები განსაკუთრებით ხელსაყრელია ტყვია–- 
თუთიის მადნების ლოკალიზაციისათვის. 

კარბრნატულ შრენარებთან არის დაკავშირებული ფლუორიტის, ბარიტის, 
მაგნეზიტის და სხვათა საბადოების ნაწილი. 

მრავალ ადგილას ქვიშაქვა-ფიქლების შრენარები შეიცავენ კალისა და 
კალა–ცოლფრამის მადნებს. 

მუსკოვიტისა დღა ფლოგოპიტის, აგრეთვე გრაფიტის თითქმის ყველა სა– 

ბადოები უძველეს მეტამორფულ ფიქლებში არიან განლაგებულნი. კვარცი- 
ტებში გროვდებიან ოპტიკური კვარცისა და პიეზოკვარცის მრავალი საბადოე– 
ბი. ეფუზიურ-დანალექი ქანები ზოგჯერ „საყვარელ“ სათავსს წარმოადგენენ 
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ალტაის ტიპის პოლიმეტალური საბადოებისათვის და ეფუზიურ ქანების ხარჯ–- 
ზე წარმოქმნილ მეორეულ კვარციტებთან დაკავშირებულ სასარგებლო .მინე– 

რალებისათვის (ანდალუზიტი, სილიმანიტი, კორუნდი). 

აქ ლაპარაკი არ არის იმ ქანთა ძებნაზე, რომლებიც თვითონ არიან გარკ– 

ვეულ ფაციესთა (კირქვები, თიხები და ა. შ.6) ძირითადი წარმომადგენლები. 
ყველა ასეთი ქანები ფიქსირებული უნდა იქნენ გეოლოგიურ რუკაზე და მის 
ჭრილებზე, ვინაიდან ამ ქანთა ძებნა პრაქტიკულად არ წარმოებს და გეოლო–- 

გიურ-საძიებო სამუშაოები ამ მინერალური ნედლეულის გეოლოგიურ-ეკონო- 

მიური გამოკვლევიდან იწყება. მსგავს საბადოთა დამუშავების მიზანშეწონი–- 

ლობა ძირითადად არა გეოლოგიური, არამედ ტექნიკურ-ეკონომიური” ფაქტო- 
რებით განისაზღვრებიან. 

სტრუქტურული კრიტერიუმები 

ჰიპოგენური მადნების განაწილებაზ,ე ლოკალიზაციას და ფორმაზე 
სტრუქტურების გავლენის შესწავლისას 'საჭირო ხდება სულ ცოტა სამი სახის 
მოვლენათა განხილვა: 1) მეტალოგენურ პროვინციათა განაწილება ნაოჭა 

სარტყლების ან ბაქნების ფარგლებში; 2) მადნეული რაიონებისა და ველების 
განაწილება მეტალოგენურ პროვინციებში და 3) მადნეული საბადოების ლო- 
კალიზაცია მადნეულ ველებში. 

მეტალოგენური პროვინციები გეოლოგიური აგეგმვის პროცესში შეისწავ– 
ლება 1:1000000, 1:500000, 1:200 000, 1-100 000, 1:50 000 მასშტაბებში. 

მეტალოგენური პროვინციების ქვეშ გულისხმობენ მიწის ქერქის უბნებს, რომ- 
ლებიც მოიცავენ საბადოების ერთსა და იმავე (და ხშირად ერთი ასაკის) 
კომპლექსებს. 

მეტალოგენურ პროვინციათა მაგალითებად შეიძლება დასახელებულ იქ- 
ნენ: ყარათაუს ტყვია-თუთიის პროვინცია; ჩრდილო ყაზახეთის ოქროს პროვინ- 
ცია; არიზონას სპილენძის ცნობილი სარტყელი, სადაც სპილენძი კამბრიულამ– 
დელიდან ზედამესამეეულ დრომდე განიცდიდა ლოკალიზაციას, 3000 კმ-ზე 

მეტი გავრცელების მქონე კანადის ოქროს მადნების სარტყელი; მექსიკის 
(გუანოიუატოდან გიდალკომდე) ვერცხლ-ოქროს ზედამესამეული პროვინცია; 

ჩილეს სპილენძის სარტყელი, რომელიც ჩრდილოეთისკენ პერუში გადადის; 

ბოლივიის (პოტოზიდან ლალაგუამდე და იქით) კალა-ვერცხლის პროვინცია; 
400 კმ-ზე მეტი გავრცელების ჩრდილო როდეზია -–- კატანგის სპილენძის 
სარტყელი; მალის ნახევარკუნძულისა და მახლობელი კუნძულების კალის 
პროვინცია. 

დიდ მადღნიან ოლქებში ჩვეულებრივ გამოიყოფა “რამდენიმე მეტალო- 
გენური პროვინცია. ასე ალტაიში (სსრკ) დ. გორჟევსკი გამოყოფს მადნიან 
სარტყელთა ხუთ ტიპს (ნახ. 3), საერთოდ კი რვა სარტყელს. 

აღმოსავლეთ იმიერბაიკალეთში ს. სმირნოვმა ჯერ კიდევ 1931 წ. გამოყო 

სამი პროვინცია, ან სპრტყელი: 1) ტყვია-თუთიის; 2) კალა-ვოლფრამის და 
3) ოქრო-მოლიბდენის საბჭოთა ლიტერატურაში ყველა ეს პროვინციები 

ცნობილია მადნეული სარტყლების სახელწოდებით. 
დ, გორქევსკიმ და ვ. კოზერენკომ, აგრეთვე სხვა მკვლევარებმა გვიჩვე- 

ნეს, რომ მეტალოგენურ პროვინციათა ლოკალიზაცია სხვადასხვა ხასიათის 
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სტრუქტურულ-ფაციალურ ზონებთან არის დაკავშირებული ე. ი. განისაზლე– 

რება მიწის ქერქის მოცემული მეტალშემცველი უბნის განვითარების მთელი 
გეოლოგიური ისტორიით. 

  

  
  
    

      
  

  

  

    
ლ ლო: ნწუ; ლ“ი ს“ დეი 

აი იკ «ტ/წ 067 «86 ის 920 ი2! 922 “მპ ”7#% 

ნას, 3, ვარისკული დანაოჭების ტექტონიკური ზონების თანხვდენილი მადნეული 
სარტყლების გეოტექტონიკური მდებარეობა ალტაის მეტალოგენური პროვინციის 

ფარგლებში (დ. გორჟევსკის მიხედვით) 

1–- უძველეს ანტიკლინურ აზეეებათა ადგილზე წარმოქმნილი ანტიკლინორიუმები; 

2–– უძველეს ანტიკლინურ აზევებებზე ზენადები სინკლინორიუმები; 3––უძეელეს 

ანტიკლინურ აზევებათა ფერდებზე წარმოქმნილი სინკლინორიუმები; 4–– უძველეს 

სინკლინურ გაღუნვათა ადგილზე წარმოქმნილი ანტიკლინორიუმები: 5–-უძეელეს 

სინკლინურ გაღუნვათა ადგილზე წარმოქმნილი სინკლინორიუმები; 6--მთიანი ალ- 

ტაის გაურკვეველი წარმოშობის ანტიკლინორიუმები; 7--მთიანი ალტაის, გაურ- 

კვეველი წარმოშობის სინკლინორიუმები; 8–-სიღრმული რღვევები. 

მადნეული სარტყლები და ზონები; 9 ––- ვერცხლისწყლის; 10 –– ვოლფრამისა 
და მოლიბდენ-ვოლფრამის; 11 –– პოლიმეტალური; 12 –– ოქროს მადნების; 13 –- 

კალა–ეოლფრამის. 

მადნეული საბადოები: 14 –– სკარნულ-მაგნეტიტური ფორმაციის რკინის მად- 

ნების საბადოები; 15 –– პიროტინ-ქალკოპირიტული ფორმაციის სპილენძ-პიროტი- 

ნული საბადოები; 16 –- კოლჩედანური ფორმაციის სპილენძის, სპილენძ-პოლი- 

მეტალური და პოლიმეტალური საბადოები; 17––გალენიტური და გალენიტ-სფალე1 

რიტული ფორმაციის ტყვიის საბადოები 16--იშვიათმეტალური პეგმატიტები: 

19––კვარც-კასიტერიტული ფორმაციის კალისა და კალა-ვოლფრამის საბადოები; 

20-––კვარც-ვოლფრამიტ-მოლიბდენიტური ფორმაციის ვოლფრამ-მოლიბდენური და 

მოლიბდენის საბადოები; 21-–კვარც-ოქროს ფორმაციის ოქროს მადნების საბა– 

დოები; 22-–სურმა-ვერცხლისწყლის ფორმაციის ეერცხლისწყლის საბადოები; 

23––მადნეული სარტყლების საზღვრები; 24-–ანტიკლინორიუმებისა და სინკლი- 

ნორიუმების საზღვრები, 
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ამ ავტორთა მიერ დადგენილ სტრუქტურულ და მეტალოგენურ პროვინ– 
ციათა შორის არსებული ურთიერთკავშირის კანონზომიერებანი გამოყენებუ- 
ლი უნდა იქნენ გეოლოგიურ-აგეგმვით და ძებნით სამუშაოების დროს. ამ კა- 

ნონზომიერებათა გამოყენების ძირითადი პრაქტიკული მიზანია –– მადნეული 

ეელების დადგენა მეტალოგენურ პროვინციებში (და, რასაკვირველია, თვით 
პროვინციათა აღმოჩენა, თუ ისინი ჯერჯერობით ცნობილი არ არიან). ამიტომ 
განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია, მეტალოგენურ პროვინციებში მადნეული 

ველების ლოკალიზაციის ადგილთა განხილვა. 

ვადნეულ ველებს მეტალოგენურ პროვინციებში შეიძლება სხვადასხვა- 

გვარი ფორმა გააჩნდეთ, მაგრამ ისინი უმეტესად ძირითადი სტრუქტურების 

მიმართების თანახმად არიან წაგრძელებულნი. მადნეული ველი ყოველთვის 
რამდენიმე საბადოთი არ არის წარმოდგენილი, ის ხშირად მხოლოდ ერთ მად- 
ნიან გამოვლინებას მოიცავს. ზოგჯერ ორი (ან უფრო მეტი) მადნეული ველი 

შეირწყმება ერთიან უწყვეტ ველში. 
სასარგებლო ნამარხთა საბადოების მაკონტროლირებელ სხვადასხვა რიგის 

სტრუქტურათა შორის დამოკიდებულების დადგენას განსაკუთრებით დიდი 
პრაქტიკული მნიშვნელობა გააჩნია ფარული მადნეული სხეულების შესწავ- 
ლისა და ძიების დროს (ფარული ძებნა). 

მადნეული ველები ჩვეულებრივად ვლინდებიან შემცველი ქანების სხვა- 
დასხვა მიზეზებით გამოწვეულ ინტენსიურ მსხვრევის უბნებში. 

სტრუქტურულ პირობებზე დამოკიდებულებით შეიძლება მიახლოებით 
გამოიყოს ველთა შემდეგი ტიპები. ' 

1. მადნეული ველები " ანტიკლინური სტრუქტურების მიმართებაზე გა- 
ღუნვის უბნებში. ეს ტიპი ერთობ დამახასიათებელია ხაკასიისა და შუა აზიისა– 
თვის, მადნეული ველები ნაოჭების არა მარტო მიმართებაზე, არამედ დაქანე– 
ბაზე გაღუნვის უბნებშიც ვითარდებიან, როგორც ეს ალტაისათვის არის დამა– 
ხასიათებელი, უცხოეთში ეს ტიპი კარგად არის ცნობილი მექსიკაში. 

2. მადნეული ველები დიდი რღვევითი სტრუქტურების მიმართებაზე 
მკვეთრი გაღუნვის ადგილებში. ასეთი ველები აღწერილია კალბასა და აღმო– 
სავლეთ იმიერბაიკალეთში. მსგავსი ტიპის მადნეული ველები აღნიშნულია 
კანადის მრავალ რაიონში. 

3. მადნეული ველები უმაღლესი რიგის (ჩვეულებრივ პირველ და მეორე) 
ანტიკლინთ, ღერძულ ზონებში. ასეთი მადნიანი გამოვლინებები ხშირად 
გვხვდებიან აღმოსავლეთ იმიერბაიკალეთში, ყაზახეთში, ავსტრალიის აღმოსავ– 
ლეთ ნაწილში და მსოფლიოს მრავალ სხვა პროგინციებში. 

4. მადნეული ველები დიდ რღვევით აშლილობათა გადაკვეთის უბნებში. 
ასეთი მადნეული ველები კარგად არიან ცნობილი სიხოტე-ალინზე, საქსონიის 
რღვევების გადაკვეთის ადგილებში, ავსტრალიაში (კვინსლენდი და ჩრდილო 

ტერიტორია). მადნეული ველები გვხვდებიან აგრეთვე ახალგაზრდა რღვევე–- 
ბით ძველთა, რღეევებისა და აშმუშნული ზონების და განსაკუთრებით ანტი- 
კლინთა რღვევებით (ან დაიკათა განვითარების ზონებით) გადაკვეთის ადგი– 
ლებში, მსგავს სტრუქტურებთან დაკავშირებული მადნეული ველები დამახა– 

« მადნეული ველები, კვანძები, ჯგუფები –– სინონიმებია. 
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სიათებელია შუა აზიისათვის, სიხოტე-ალინისათვის, აგრეთვე მაუნტ-აიზისა– 
თვის და ავსტრალიის სხვა რაიონებისათვის (მაგალითად, „ოქროს ხა- 

ზები“). 

პრაქტიკულად ამავე ტიპს მიეკუთვნებიან ის მადნეული ველებიც, რომ- 
ლებიც წარმოიქმნებიან ანტიკლინური ნაოჭების გამკვეთ ნაპრალთა ინტენსიუ– 
რი განვითარების უბნებში. საბჭოთა კავშირში ასეთი ველები ცნობილია აღ- 

მოსავლეთ იმიერბაიკალეთში და ყაზახეთში. ეს ტიპი დამახასიათებელია ასევე 
კანადისა და ავსტრალიის მადნიანი რაიონებისათვის. 

5. მადნეული ველები ანტიკლინორიუმებისა და დიდი ანტიკლინების პე- 
რიკლინური დაბოლოების ადგილებში. ეს ტიპი შეიძლება აღინიშნოს ყარათა- 
უში, ხაკასიაში. ამერიკაში მსგავს სტრუქტურათა მნიშვნელოვან როლზე მიუ- 

თითებს ა, ბეტმანი ასეთი ველები ცნობილია აღმოსავლეთ ავსტრალიაში 
(კალგურლი და სხვ.). ამასვე მიეკუთვნებიან ძირითად ანტიკლინთა გარდი-გარ- 
დმო ორიენტირებული დამატებითი ანტიკლინების დაძირვის ადგილებთან და–- 
კავშირებული მადნეული ველები, როგორც ეს შეინიშნება ალტაიზე. 

6. „ხელსაყრელი“ ჰორიზონტების გადამკვეთი დიდი რღვევებით კონტ- 
როლირებული მადნეული ველები. ასეთი მადნეული ველები ცნობილია 
ალტაიზე, ჩრდილო ამერიკის დასავლეთ ნაწილში და მსოფლიოს სხვა მრავალ 

მადნიან პროვინციებში. 

7. მადნეული ველები ანტიკლინებისა და სინკლინების შეუღლების ზო- 
ნებში. ასეთი ველები აღწერილია აღმოსავლეთ იმიერბაიკალეთში პოლიმეტა- 
ლების განვითარების სხვადასხვა უბნებში. ამ ტიპს შეიძლება მიეკუთვნონ პო– 
ლიმეტალური საბადოები სინკლინების ცენტრიკლინურ დაბოლოების ადგილებ- 
ში. უცხოეთში მას მიეკუთვნებიან სამხრეთ-დასავლეთ ავსტრალიის ოქროს 

პროვინციების მადნეული ველები. 

8. გრანიტოიდთა ცალკეულ ინტრუზიულ მასივებთან ან ტექტონიკურ აშ- 
ლილობათა გასწვრივ შემოჭრილ მცირე ინტრუზივთა შტოკებთან დაკავშირე- 

ბული, აგრეთვე ფუძე და ულტრაფუძე ქანების ინტრუზიულ სხეულებში გან- 
ვითარებული მადნეული ველები. 

9. უძველესი ინტრუზიული მასივების ზევით სახურავი ქანების ვიწრო ჩა- 
ღუნვის ადგილებთან, აგრეთვე სახურავის დიდ ქსენოლითებთან დაკავშირე- 

ბული მადნეული ველები. 
რასაკვირველია გამოყოფილი სტრუქტურული პირობები ყოველთვის 

მკვეთრად არ არიან განცალკევებულნი, ხშირად ველების ორი ან სამი ტიპიც 

კი ერთში შეირწყმებიან, მაგრამ ეს ძებნას მაინც არ ართულებს. 

ყოველივე აღნიშნული ამგეგმავ გეოლოგებს თითქოს მიუთითებს: შეის- 
წავლე ნაოჭა ზონების სტრუქტურები და მინერალიზაცია, რათა გაარჩიო მე- 
ტალოგენური პროვინციები შეისწავლე მეტალოგენური პროვინციების 
სტრუქტურები, რათა შეძლო მათში მადნეული ველების აღმოჩენა: შეისწავ- 
ლე მადნეული ველების სტრუქტურები, რათა ყველაზე მაღალი ეფექტით გა– 

მოამჟღავნო მადნეული საბადოები. 

ძებნის დროს მნიშვნელობა აქვს არა მარტო ტექტონიკისა და სასარგებ- 
ლო ნამარხთა საბადოების განაწილების ურთიერთკავშირის, არამედ ახალ–- 
გაზრდა ტექტონიკურ მოძრაობათა არსებობის გათვალისწინებასაც. 
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მაგმური კრიტერიუმები 

მაგმური კრიტერიუმების ქვეშ გულისხმობენ ყველა იმ პირდაპირ” და 
არაპირდაპირ გეოლოგიურ ფაქტებს რომლებიც ინტრუზიული ქანებისა და 

ჰიპოგენური საბადოების ურთიერთკავშირზე მიუთითებენ. 
ყველა წარმოდგენას ენდოგენური საბადოების წარმოშობის შესახებ 

საფუძვლად უდევს „მაგმური ჰიპოთეზა, ამონთხეულ ქანებსა და მადნეულ 
საბადოებს შორის გენეტიკური კავშირის შესახებ, რომელმაც თითქმის საყო– 
ველთაო აღიარება პოვა XX საუკუნეში. 

მადნებისა და ამონთხეული ქანების ურთიერთკავშირის საკითხის ანალიზს 

შემდეგ პრაქტიკულ დასკვნამდე მივყევართ: ძებნის პირველ ეტაპზე საველე 
პირობებში ქანების დეტალური დანაწილების ჩატარების შესაძლებლობა არ 
არის, ამიტომ აქ საკმარისია განხილულ იქნეს გაბროულ, გრანიტულ და ტუტე 

მაგმათა წარმოებულებთან დაკავშირებული საბადოები. ძებნითი თვალსაზრი– 

სით საინტერესოა საბადოთა განლაგება: ა) ამონთხეული ქანების მასივების 
შიგნით, ბ) მასივების ახლოს და გ) მასივებიდან მოცილებით. 

ფუძე და ულტრაფუძე ქანებთან დაკავშირებული არიან პლატინისა და 
ოსმიუმიანი ირიდიუმის ჯგუფის მეტალთა, სპილენძ-ნიკელ-პლატინის, სპი–- 
ლენძ-რკინა-ვანადიუმის, ტიტანის სხვადასხვა ტიპის, ალმასის, აზბესტის, კო- 
რუნდის, ვერმიკულიტის, ტალკის ქანების საბადოები “ოულტრაფუძე ქანების 
რთული ქიმიური გამოფიტვის შედეგად წარმოიქმნებიან ნიკელის, Cკინის, მა– 

გნეზიტის, იშვიათად კობალტის საბადოები. 
ამ საბადოთა უმეტესობის ყველაზე დამახასიათებელ ნიშანს წარმოადგენს 

მათი თვით მასივებთან დაკავშირება, ამიტომ ძებნას აწარმოებენ ამონთხეული 
ქანების მასივების შიგნით. მხოლოდ ზოგიერთი საბადოები გვხვდებიან ამ მა- 
სივების შემცველი ქანების ახლომდებარე უბნებში რაც ძებნის სფეროს 
აფართოებს. 

ჩამოთვლილი სასარგებლო ნამარხები ამჟღავნებენ საკმაოდ მკვეთრად გა– 

მოსახულ კავშირს ულტრაფუძე და ფუძე ქანებთან. პლატინა და ქრომშპინე–- 
ლიდები დაკავშირებულნი არიან დუნიტებთან პერიდოტიტულ მასივებში, ალ– 

მასები –– კიმბერლიტებთან (ან მათ ხარჯზე წარმოქმნილ ქეიშრობებთან). ქრი–- 

ზოტილ-აზბესტის უმთავრესი საბადოები განლაგებულნი არიან სერპენტინი- 
ტებში, რომლებსაც ასევე უკავშირდებიან კორუნდიანი პლაგიოკლაზიტები, 
ვერმიკულიტი და ტალკის ქვა ამფიბოლ-აზბესტი ხშირად არის დაკავ–- 
შირებული სერპენტინულ მასივებში განვითარებულ გატალკებისა და კარბო- 
ნატიზაციის ზონებთან. 

ნიკელის ერთიანი და ჩანაწინწკლი სულფიდური საბადოები დაკავშირე– 
ბულნი არიან ულტრაფუძე და ფუძე ქანებთან, ტიტანის საბადოები კი ფუძე 
ქანების მასივებში იმყოფებიან. 

ყველა. აღნიშნულ საბადოების ძებნის დროს აუცილებელია სამი ძირითა– 
დი ამოცანის გადაწყვეტა. პირველი ამოცანა –– დადგინდეს ინტრუზივის ფორ– 
მა და შემცველი ქანების მიმართ მისი წოლის პირობები (თანხმობითი ან 
უთანხმო). ძებნის მეორე ამოცანად უნღა ჩაითვალოს ფსევდოსტრატიფიკა- 
ციის დადგენა ქვედა ზონების ყურადღებით შესწავლით და მესამე ამოცა- 
ნად –– ძებნა ინტრუზივის შიგნით ჩვეულებრივად გეოლოგიური აგეგმვის .სა– 
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ფუძველზე, ამასთან ასევე აუცილებელია შემცველი ქანების გამოკვლევა ინ– 
ტრუზივის მიმდებარე უბნებში ათეულ და რამდენიმე ასეულ მეტრზე, სადაც 
შეაღწევენ ინექციები და ჰიდროთერმული ძარღვები. 

მაგმური გენეზისის მადნეული საბადოების უდიდესი ნაწილი (95%) გრა– 
ნიტოიდულ მაგმებს უკავშირდებიან. 

უკვე დიდი ხანია რაც შემჩნეულია, რომ არსებობს დამოკიდებულება გა- 
მადნების ხასიათსა და დედა ინტრუზივის (რომელთანაც საბადოები სივრცესა 

და დროში არიან დაკავშირებული) სიღრმეს შორის, ე. ი. გამადნების 'ურთი- 
ერთკავშირი მაგმური ქანების ამა თუ იმ ფაციესთან. 

ჩვეულებრივად გამოიყოფა ფაციესთა ოთხი ჯგუფი: 1) ვულკანური და 
აშკარად მასთან დაკავშირებული სუბვულკანური სხეულები; 2) ჰიპაბისალური 
ქანების სხეულები, რომელთა რიცხვსაც მცირე ინრუზივებიც მიეკუთვნებიან; 
3) საშუალო სიღრმის ინტრუზიული სხეულები; 4) აბისალური ინტრუზიეები, 

უმეტესად კამბრიულამდელი. 
საშუალო სიღრმის ინტრუზივებსა, ჰიპაბისალურ ინტრუზივებსა და ეფუ- 

ზიურ ქანებს შორის არსებობენ ყოველგვარი გადასვლები. 
მიუხედავად ინტრუზივთა სიღრმის საკითხის გადაწყვეტის სიძნელისა, 

ძებნითი პრაქტიკა გვავალდებულებს ყურადღებით შევისწავლოთ ეს საკითხი, 
ვინაიდან მას დიდი მნიშვნელობა გააჩნია რაიონების შეფასებისათვის. 

შეიძლება დავადასტუროთ, რომ მსოფლიოს პოლიმეტალური საბადოების 

უდიდესი ნაწილი, ოქროს მადნების მნიშვნელოვანი ნაწილი, სპილენძის (სპი– 
ლენძპორფირული) ზოგიერთი, კალისა და ზოგიერთ სხვა საბადოების ნაწილი 

„მცირე“ ინტრუზივებს უკავშირდებიან. 

ნორმალურ გრანიტოიდულ ბათოლითებთან არიან დაკავშირებულნი ვოლ- 
ფრამის ძარღვული და „სკარნული საბადოების უმეტესობა, მადნის შემცველი 

თითქმის ყველა პეგმატიტები რიოტიტურ გრანიტებთან), კალის კვარც-კასიტრე– 

რიტული ფორმაციის მრავალი საბადო, ოქროს მადნებისა და მოლიბდენის 

საბადოების მნიშვნელოვანი ნაწილი, აგრეთვე სპილენძის ძარღვული და სკარ– 
ნული ტიპის საბადოები და მადნეული საბადოების ზოგიერთი აქ დაუსახელე–- 

ბელი ტიპები. 
ზოგიერთ რაიონებში ძებნის დროს გამოსადეგია ფ. ემონსის ემპირიული 

სქემის (ნახ. 4) გათვალისწინება ის თვლის, რომ პოსტმაგმური საბადოების 

# გა3ბაი# 

, კული. “+ 

  

ნახ. 4. ბათოლითის ეროზიის ექვსი სტადია (ე. ემონსის 

მიხედვით) 

უმთავრესი ნაწილი გროვდება აქტიური ინტრუზივის სახურავის ქანებში 1,5 
კმ შრის ფარგლებში (უფრო სუსტი კონცენტრაცია ერცელდება 3 კმ-მდე). 
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გარდა ამისა, თვით ინტრუზიულ სხეულს გააჩნია იმავე სიმძლავრის –- დაახ– 
ლოებით 1,5 კმ, ცალკეულ შემთხვევებში 3 კმ-მდე –– „მინერალიზებული ქერ– 
ქი. ეს სურათი სხვადასხვაგვარად აისახება შესაბამის ეროზიულ ჭრი- 

ბში. 
–=ძა საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე და მსოფლიოს მრავალ სხვა რაიონებში 

ტუტე და ტუტე ულტრაფუძე ინტრუზივებთან დაკავშირებულია მეტალოგე– 
ნურ პროვინციათა რიგი, რომლებიც ნათლად მჟღავნდებიან ბაქნებზე და შე- 
დარებით ნაკლებად 'ნაოჭა ზონებში. 

ტუტე ინტრუზივებს შორის წამყვანი ადგილი უკავიათ ნეფელინიან სიენი– 
ტებს –– ქანებს, რომლებიც ხშირად თვითონ გამოიყენებიან როგორც თიხამი– 
წის ნედლეული (ყველა ნარჩენების უტილიზაციით პოტაშისა და ცემენტის 
წარმოებისათვის). ნეფელინიან სიენიტებთან მრავალ ადგილას არიან დაკავში– 
რებულნი ნიობიუმის საბადოები, რომლებშიაც ჩვეულებრივად ვხვდებით 
ნიობიუმს, ტანტალს, ცირკონიუმს, ტიტანს, რადიოაქტიურ და იშვიათმიწა 

ელემენტებს. 
საბჭოთა კავშირის მრავალ რაიონებში ნიობიუმის დიდი კარბონატიტული 

საბადოები ტუტე მასივებთან იჩენენ მიდრეკილებას. ტუტე მაგმებს ვარაუდით 
უკავშირებენ ფლუორიტის საბადოებსაც. 

ძებნას უმეტესად ტუტე მასივების ფარგლებში აწარმოებენ, ცალკეულ 
შემთხვევებში კი ეგზოკონტაქტის ზონაშიც (ამ ზონას უკავშირდებიან ცირკო–- 
ნისა და პიროქლორის საბადოები). 

ამონთხეული ქანების დაიკებსა და ბუდობებს ძალიან დიდი მნიშვნელობა 
გააჩნიათ საბადოების გენეზისის, დეფორმაციული სტრუქტურების, აგრეთვე 
მადნეული ველებისა და საბადოების სტრუქტურათა განვითარების ისტორიის 
შესწავლაში და მაშასადამე ძებნისათვისაც. მსოფლიოს მადნეული ველების 
უდიდესი უმრავლესობისათვის ისინი მადნეულ სხეულებთან მჭიდრო სივრ- 
ცულ კავშირში იმყოფებიან. ამონთხეული ქანების დაიკები ხშირად თანხვდე– 
ბიან სივრცეში მადნეულ ძარღვებს, იყენებენ რა ნაპრალთა ერთი და იგივე 
სისტემებს (ზოგჯერ მემკვიდრეობითს). ზოგჯერ დაიკები გვხვდება მადნების 
ზონალური სერიის ცენტრში. მრავალრიცხოვანი დაკვირვებები საფუძველს 
იძლევა ვივარაუდოთ, რომ მაღნები და დაიკები სშირად ერთი და იგივე 
წყაროს დერივატებს წარმოადგენენ. 

შემცველი ქანების შეცვლა განხილულ უნდა იქნეს როგორც განსაკუთრე– 
ბული ძებნითი კრიტერიუმი. ეს საბუთდება ბოლო წლების (განსაკუთრებით 
მადნიან ალტაიზე) შრომებით. 

შემცველი ქპნების შეცვლა შეიძლება მეტად მრავალგვარი მიზეზებით 
იყვნენ გამოწვეულნი და ხშირად არ არიან დაკავშირებულნი მადნიანი ნივთი– 
ერების დაგროვებასთან. ამიტომ შემცველი ქანების შეცვლის ზონუბი (მაგა– 
ლითად, სოლფატარულ-ფუმაროლური მოქმედებით გამოწვეული) ზოგჯერ სი– 
ვრცესა და დროში არ თანხვდებიან საბადოებს. მიუხედავად ამისა შემცველი 
ქანების შეცვლები უპირატესად პოსტმაგმურ მოვლენებთან არიან დაკავში– 
რებულნი. 

ჰიდროთერმული შეცვლა ძირითადად მდგომარეობს ქანთა შრენარის 

პჰიდროთერმებით მეტასომატურ ჩანაცვლებაში იმ ნაპრალთა გასწვრივ, რომ- 
ლებშიაც ხსნარები მოძრაობენ. 
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შემცველი ქანების კონტაქტური და. ჰიდროთერმული შეცვლა წარმოად- 
გენს არა მარტო მნიშვნელოვან, არამედ შედარებით მარტივ ძებნით კრიტე– 
რიუმს, რომელიც ასაბუთებს მადნების შესაძლო აღმოჩენას. ეს კრიტერიუმი 
ადვილად შეიძლება იქნეს გამოყენებული საველე პირობებში. ამონთხეული 
ქანების არარსებობის დროს ის შეუცვლელი ხდება ძებნისათვის. 

გეერდითი ქანების შეცვლის ზონები ძებნითი სამუშაოების დროს დიდ 
დახმარებას გვიწევენ იმ შემთხევევაში თუ შეცვლილი ქანების ფართობი 
10-–-50-ჯერ აღემატება თვით მადნეული სხეულის ფართობს. იმავე დროს 
შეცვლილი ქანების ძალიან დიდი ფართობები (რამდენიმე ასეულ და ათასჯერ 

მეტი მადნეული სხეულის ფართობზე) ძებნაში ვერ გვეხმარებიან, 

· შეცვლილ ქანებში მინერალთა შემადგენლობას და საბადოს ტიპს შმორის 
ხშირად შეინიშნება კავშირი. მაგალითისათვის შეიძლება განხილულ იქნეს 
ქლორიტები (ნახ. 5). დ. შილინისა და ვ. ივანოვას მონაცემთა მიხედვით ნათ–- 
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ღ (2) 093 ა“ C7/ არ L წ) 

ნახ. 5. მაგმურ საბადოებში სხვადასხვა ტიპის ქლორიტების განაწილების დიაგ- 
რამა (დ. შილინისა და ვ. ივანოვას მიხედეით) 

1 –– რკინისა და ქრომიტის მაღნების საბადოები, 2 –– ტყვია-თუთიისა და სპი- 
ლენძ-თუთიის საბადოები, 3––სპილენძ-ბისმუტის საბადოები, 4--სპილენძისა დ. 
სპილენძ-კოლჩედანური საბადოები, 5––პიეზოკვარცის საბადოები, 6-სულფიდ- 

კასიტერიტული საბადოები, 7--–ოქროს მადნების საბადოები 

ლად გამოიყოფა ქლორიტების სამი მთავარი ჯგუფი, რომლებიც შეესაბამე– 

ბიან: 1) სულფიდ-კასიტერიტულ, 2) სპილენძ-კოლჩედანურ და 3) ტყვია-თუ– 
თიის საბადოებს. კოლჩედანური და პოლიმეტალური საბადოებისათვის დამა– 
ხასიათებელია შეცვლილი შემცველი ქანების ზონალობა, რომლიც შემდეგი 

სახით შეიძლება წარმოვიდგინოთ: მადანი-სკვარც--სერიციტ--ქლორიტული 

ქანები- სკვარც––ქლორიტული ქანები-სსუსტად შეცვლილი ქანები-+შეუცვ- 
ლელი ქანები. 
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გეოქიმიური კრიტერიუმები 

გეოქიმიური კრიტერიუმები, როგორც თვით სახელწოდებიდან ჩანს, მი– 
„წის ქერქში ელემენტთა ქცევასთან არიან დაკავშირებულნი. 

ეს კრიტერიუმები მნიშვნელოვანია არა მარტო სასარგებლო ნამარხთა საბა- 
დოების ძებნის, არამედ დიდი რეგიონების მადნიანობის პროგნოზირებისათვი– 

საც. ძებნის დროს პირველ რიგმი ზუსტდება სხვადასხვა ქანების კლარკები 

მათი ადგილობრივი ფონის დასადგენად. 
გეოქიმიეური კრიტერიუმები გვეხმარებიან ინტრუზიული, ეფუზიური, 

დანალექი და მეტამორფული ქანების მადნიანობის პერსპექტივების შეფასე- 
ბაში. ამისათვის იყენებენ ამ ქანთა ქიმიურ, აგრეთვე მიწისქვეშა და მიმდინა– 
რე წყლების შემადგენლობებს. 

პრაქტიკულად დასაბუთებულად შეიძლება ჩაითვალოს, რომ მრავალი 

ელემენტები, რომლებიც სხვადასხვა ქანებში გაზრდილ შემცველობებს იძლე– 
გიან, ჩვეულებრივად მოცემული რაიონის ამავე ქანებში შესაბამის ელემენტთა 
ან მინერალთა საბადოებს წარმოქმნიან. მრავალი მაგალითი დაგროვდა კალის, 

სპილენძის, ნიკელის, კობალტის, იშვიათ და იშვიათმიწა ელემენტების ქცევის 
შესახებ. ნ. საფრონოვი აღნიშნავს, რომ ზოგიერთი კალისშემცველი ინტრუ- 
ზივები ცირკონიუმისა და ნიობიუმის უმნიშვნელო შემცველობისას გამდიდ–- 
რებული არიან კალით, ბერილიუმითა და იშვიათი მიწებით. კოლის ნახევარ– 
კუნძულის მადნიანი (MI, CV) ჰიპერბაზიტები სპილენძისა და კობალტის შემ- 
ცირებული მნიშვნელობებისას ნიკელისა და გოგირდის მატარებლები არიან. 
ოქროს შემცველ ინტრუზივებში აღინიშნებიან ცირკონიუმისა და ნიობიუმის 
დაწეული მნიშვნელობები პლატინისშემცველი ულტრაბაზიტები კალიუმის 
განაწილების თავისებურებათა მიხედვით გამოიყოფიან. 

ა. ბეუსი მიუთითებს, რომ გეოქიმიურ მონაცემთა მათემატიკური დამუ- 
შავების დახმარებით მრავალ შემთხვევაშია დასაბუთებული კავშირი ქანებისა 
და მადნების ქიმიურ შემადგენლობებს შორის. მაგალითად, მეტასომატურად 
შეცვლილი იშვიათ ლითონთა შემცველი გრანიტები იძლევიან სხვადასხვა 
ტიპის საბადოებს, რომლებიც ბერილიუმისა და ტანტალის, ნიობიუმისა და 
იტრიუმის მიწების კონცენტრაციათა არსებობით ხასიათდებიან. 

ერთობ საინტერესოა თანამგზავრი ელემენტები: გრანიტებში ლითიუმის 
განაწილება საშუალებას იძლევა გრანიტებს შორის გამოიყოს ტანტალოვანი 
სახეობები. რუბიდიუმი და ცეზიუმი ხშირად მიუთითებენ პეგმატიტების არ- 
სებობაზე, ხოლო დარიშხანი (უფრო იშვიათად სხ, 2ი) –– ოქროს მადნების 

საბადოების არსებობაზე, გარდა ამისა მსგავს ძვირფას „ინფორმაციას“ იძლე- 

ვიან აქცესორული მინერალები: ბიოტიტი, ცირკონი, სფენი და რუთილი, 

რომლებშიც ხშირად გროვდება ზოგიერთი ელემენტების გაზრდილი შემცვე– 
ლობა; ეს თითქოს მიუთითებს მოცემულ რაიონში შესაბამის საბადოების 

ძებნის მიზანშეწონილობაზე. ასე, მაგალითად, გრანიტებიდან აღებულ ბიოტი- 
ტებში ტანტალისა და ნიობიუმის არსებობა ლაპარაკობს ამ გრანიტებთან ტა5- 
ტალ–ნიობიუმიანი საბადოების კავშირზე, ხოლო ბიოტიტში კალის ყოფნა 
იმას ადასტურებს, რომ გრანიტები კალის შემცველი არიან: თუ კვარცში ბევ– 

რი ლითიუმია, მაშინ გრანიტები ლითიუმის შემცველია დანალექ ქანებში 
მოლიბდენის, ვანადიუმის და ურანის გაზრდილი შემცველობა ზოგჯერ ამ ქა+ 
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ნებთან ერთსახელა საბადოების დაკავშირებახე მიუთითებს. განსაკუთრებით 
ხელსაყრელია ზოგიერთ ელემენტთა გაზრდილი კლარკები ტუფებში, რომ- 
ლებიც ხშირად შეიცავენ შესაბამის საბადოებს. 

გეოქიმიური კვლევისას გამოყენებული უნდა იქნეს არა მარტო ძირი- 
თადი და ფხვიერი ქანების სინჯები და თვით ინტრუზივების დანაყილი მასა, 
არამედ უნდა დაისინჯოს მათი ყველა ფაციესი (ძარღვების ჩათვლით) და ავ– 
ტომეტამორფულად შეცვლილი უბნები. 

მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული, რომ რაიონის დასენიანებულობა 
გამოიხატება არა მარტო რომელიმე ელემენტის მაღალ კლარკში და მით შლი- 
ხების გამდიდრებაში, არამედ სასარგებლო ნამარხთა სხვადასხვა საბადოებში 

ამ ელემენტის გახრდილ შემცველობაშიაც. 
მრავალ გეოლოგს მიზანშეწონილად მიაჩნია ძებნით სამუშაოების შედეგად 

სპეციალური გეოქიმიური რუკების შედგენა. 

გეომორფოლოგიური კრიტერიუმები 

გეომორფოლოგიურ კრიტერიუმებს უდიდესი მნიშვნელობა გააჩნიათ 
როგორც ჰიპოგენური, ისე ჰიპერგენული საბადოების ძებნისათვის. ისინი გან– 
საკუთრებით მნიშვნელოვანი არიან ჰიპოგენური საბადოების იმ სახეთა ძებ- 
ნისათვის, რომელთა წარმოშობაც მტკიცე კავშირშია მიწის ზედაპირის რელი- 

ეფის ჩამოყალიბებულ პროცესებთან, მაგალითად, ქვიშრობები. გეომორფო- 

ლოგიურ კრიტერიუმთა როლი კიდევ უფრო მეტად იზრდება იმასთან დაკავ– 
შირებით, რომ ისინი საველე სამუშაოების დროს საკმაოდ ჩქარა და ადვილად 
შეიძლება იქნენ დადგენილნი და გამოყენებულნი. 

ძებნის დაგეგმვისა და ჩატარებისათვის განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია 
საკითხი მეოთხეული ნალექების საფარის ხასიათის შესახებ. აქ ნათლად იჩენს 
თავს რაიონთა ორი ტიპი: 1) ღია რაიონები, გამოფიტვის ქერქით ან მისი პრო– 

დუქტებით –– ელუვიონი, დელუვიონი, პროლუვიონი; 2) დახურული რაიონე- 

ბი გადაფარული შორიდან მოტანილი მერყევი სიმძლავრის ალუვიური, მყინვა– 
რული, ტბიური, ზღვიური ან ეოლური ნალექების ერთიანი საფარით. 

რელიეფთან დამოკიდებულების მიხედვით სასარგებლო ნამარხთა ყველა 
საბადოები ორ დიდ ჯგუფად იყოფიან: 1) რელიეფის წარმოქმნასთან დაკავში– 
რებით ჩამოყალიბებული საბადოები, ე. ი. ყველა ეგზოგენური საბადოები, 

და 2) საბადოები რომელთა ძირითადი ნიშნებიც რელიეფთან კავშირის გარეშე 

ყალიბდებიან; ამათ მიეკუთვნებიან ენდოგენური და მეტამორფოგენული საბა- 

დოები,. 
პირველ ჯგუფში უწინარეს ყოვლისა უნდა გამოიყოს ის საბადოები, რომ- 

ლებიც თავიანთი გენეზისით თანამედროვე რელიეფთან ან არაშორეული 
დროის რელიეფწარმომქმნელ პროცესებთან არიან დაკავშირებულნი. ესენია 
ქვიშრობები, გამოფიტვის ქერქის მრავალრიცხოვანი საბადოები, ბოქსიტების 
ზოგიერთი საბადოები, თიხების, ქვიშების, ხრეშის საბადოები და ა. შ. ასეთი 
საბადოები ჩვეულებრივად კონტინენტურ პირობებში ყალიბდებოდნენ, გან– 
საკუთრებით კაინოზოურ ერაში, და მათთვის, ცხადია, გეომორფოლოგიერ 

კრიტერიუმებს ძირითადი მნიშვნელობა გააჩნიათ. 
ხშირად უკვე თვით იზოჰიფსებიანი ტოპოგრაფიული რუკა გამოსახავს 

63



რელიეფის ისეთ თავისებურებებს «მაგალითად, ვიწრო გაჭიმული ხაზოვანი 
დეპრესიები, კონუსისმაგვარი და საფეხურებრივი მაღლობები და ა. ზშ.), რომ- 

ლებმაც შძებნელის ყურადღება უნდა მიიპყრონ აეროფოტოაგეგმვები (იხ. 

ქვემოთ) მძებნელს ჯერ კიდევ ველზე გასვლამდე აძლევენ მთელ რიგ დამატე– 
ბით საიმედო გეომორფოლოგიურ კრიტერიუმებს. · 

იმისათვის, რომ მოეწყოს სასარგებლო ნამარხთა ქვიშრობებისა და სხვა 
ჰიპერგენული საბადოების ძებნა, უპირველესად ყოვლისა აუცილებელია ხან– 
გრძლივი უპირატესი ჩამოტანისა და აკუმულაციის ადგილთა დადგენა. ამ სა- 
კითხზე ნაწილობრივად თვით თანამედროვე რელიეფის (მთიანი, ბორცვე–- 

ბიანი, ვაკე) ხასიათი პასუხობს, მაგრამ ეს რასაკვირველია რსაკმარისი არ არის. 

ეფექტური ძებნის ჩატარებისათვის დადგენილი უნდა იქნეს რელიეფის განვი- 
თარებისა და ახალგაზრდა ფხვიერი კონტინენტური შრენარის ფორმირების 
ისტორია, აგრეთვე უნდა გაირკვეს უკანასკ6ნელ დრომი რელიეფის (პირველ 
რიგში აზევებისა და დაძირვის უბნების) განვითარების ძირითადი ტენდენცია. 

ცოდნისა და გამოცდილების თანამედროვე დონეზე გეომორფოლოგიურ- 
მა კრიტერიუმებმა ხელი უნდა შეუწყონ არა მარტო ჩვეულებრივი თანამედ- 
როვე. არამედ მნიშვნელოვნად უფრო რთული ქვიშრობების (მაღალი დონე- 

ების ტერასული ქვიშრობები და განსაკუთრებით კი უძველესი ხეობებისა, 
აგრეთვე განამარხებული ქვიშრობები) აღმოჩენას (ნახ. 6). 

   
  

გ 

200. 

#0 

#01 06-68 
I9-62., #ე-დევ 

ში“ თხფ I8-202 2 

«ი. «ბუ / თს, ძი 58 
ასე 30 -383 

იL+ალრ“ #/// აა. 9ბი. ჯI8.-203 

« ჯაღლა · 96 ". 
ი   20ი 40 «იიი #00 (#00 /#20 «#90 #პმე თის 20 2200 ' 760 2602 

წა, წთგ: სფე წა სა: 

ნახ. 6. ოლეკმო-ვიტიმსკის მთიანი მხარის მდ. ჟეუის აუზის ზედა და 

პვედა ნაწილების ზეობათა აგებულების სქემა (ვ. ლებედევის მიხედვით) 
1 –– ფლუვიოგლაციალური და ტბიურ-გლაციალური ნალექები: ლამი, ქვი– 
შები, კენჭნარი და კაჭარი: 2 –– მორენული და ფლუვიოგლაციალური წარ- 
მონაქმნები: კაჭრებიანი, ქვიშიანი და ლამიანი თიხნარი და ლამები; 3-- 
ალუვიონი: ქვიშები, კენჭნარი, ლამები; 4 –– დელუვიონი: ლამიანი თიხნა- 

რი კაქარითა და ღორღით; 5 –– ძირითადი ქანები. 
სქემის ცენტრში––გამყინვარებამდელი განამარხებული ეროზიული ზეოა 

ბა ოქროსშემცველი განამარხებული ტერასების სერიით. სქემის მარც- 
ზენა ნაწილში გამყინვარებისშემდგომი ეროზიული ხეობა, რომელიც ჩავ- 

რილია გამყინვარებამდელ ეროზიულ ხეობაზე მყინვარის მოქმედების შე- 
დეგად წარმოქმნილ ზეობა-ტროგის ფუძეში“



მყინვარულ ოლქებს გააჩნიათ რელიეფის ფორმათა და ფხვიერი ნალექე– 

ბის (რომლებსაც უკავშირდებიან საკმაოდ მნიშვნელოვანი სასარგებლო ნამარ– 
ხები ––- ქვიშები, ხრეში, კაჭრები, თიხები და ა. შე) ერთობ დამახასიათებელი 
კომპლექსი. მხოლოდ მყინვარული რელიეფის ხასიათის შესწავლით შეიძლება 
გარკვეული სიზუსტით იქნეს მითითებული სასარგებლო ნამარხების აღმოჩე–- 
ნისათვის პერსპექტიული ესა თუ ის ოლქი და რაიონიც კი. ისეთი წარმონაქმ- 

ნები, როგორიცაა ოზები, კამები, დრუმლინები –– ფუძის მორენის ლანდშაფ- 

ტის ყველაზე ტიპური ფორმები -- ხშირად წარმოადგენენ კარგი საამშენებ- 
ლო მასალის დაგროვებებს. 

პერიგლაციურ ოლქებში ფართოდაა გავრცელებული ქვიშიანი ზანდრუ- 

ლი ბარები კარგად გარეცხილი კვარცის ქეიშებით. ბოლომორენული წარმონა– 
ქმნების ზონებისათვის ყველაზე მეტად დამახასიათებელია თიხოვანი მასალით 

ამოვსებული ღრმულები და ა. შ. 
იგივე შეეხება ქარის. მოქმედების, ზღვის ზვირთცემის, კარსტული პრო- 

ცესების, სოლიფლუქციის და ა. შ. განვითარების ოლქებს. სპეციფიკურ რე- 
ლიეფწარმომქმნელი პროცესების განვითარების თითოეულ ოლქს გააჩნია სა– 
სარგებლო ნამარხთა „თავისი“ სახეები და მათი ძებნა გეომორფოლოგიურ 

კრიტერიუმთა გამოყენებას მოითხოვს. 
ჰიპოგენური და მეტამორფოგენული ჩაბადოების ძებნის დროს, რომელთა 

ფორმირება დამოკიდებული არ არის რელიეფწარმომქმნელ პროცესებზე, 
გეომორფოლოგიურ კრიტერიუმებს ასევე შეიძლება გააჩნდეთ პრაქტიკული 
მნიშვნელობა. ეს იმით აიხსნება, რომ ენდოგენური მადანწარმოქმნის პროცე– 
სებთან დაკავშირებული სხვადასხვაგვარი გეოლოგიური წარმონაქმნები ხში- 
რად პოულობენ გამოსახვას რელიეფში. მაგალითად, რიგ შემთხვევებში რე- 
ლიეფის დადებითი ფორმები იმის გამო წარმოიქმნებიან და ინახებიან, რომ 
მადანშემცველი ქანები უფრო მდგრადი არიან ნგრევის მიმართ, ვიდრე მათი 
გარემომცველი ქანები. ამ მხრივ განსაკუთრებით დამახასიათებელია გაკვარცე– 
ბისა და სკარნირების ზონები. ზოგჯერ გამოფიტვის მიმართ მდგრადი ძარღვე– 
ბის განვითარების ზონები თავისებურ წიბოვან და დაკბილულ რელიეფს წარ– 
მოქმნიან. 

იგივე შეიძლება ითქვას რელიეფის უარყოფითი ფორმების შესახებაც, 
რომლებიც, კერძოდ, წარმოიქმნებიან ქანების კონტაქტებისა და რღვევების 
გასწვრივ, ანდა ჰიდროთერმულად შეცვლილი გვერდითი ქანების და მადნეული 

„სხეულების ადვილად ნგრევის შედეგად. 

გეოფიზიკური კრიტერიუმები 

რამდენადაც ძებნითი გეოლოგიური კრიტერიუმები წარმოადგენენ ფაქ- 
ტებს, რომლებიც მოცემულ პირობებში პირდაპირ ან არაპირდაპირ მიუთითე– 
ბენ სასარგებლო ნამარხის აღმოჩენის შესაძლებლობაზე, იმდენად გეოფიზი- 
კურ ანომალიათა მნიშვნელოვანი ნაწილი ძებნით კრიტერიუმს წარმოადგენენ. 
ხშირად „პირდაპირი“ მეთოდებით გამოვლინებული ანომალიები ალბათობის 
ხარისხით ახლოს არიან ძებნით ნიშნებთან. 

ცნობილია, რომ მრავალი გეოფიზიკური ანომალიები „ცრუს“ წარმოად- 
გენენ, ე. ი. გამოწვეული არიან არა საბადოებით ან სტრუქტურებით, არამედ 
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გარეშე მიზეზებით, რომელთაც გამადნებასთან არავითარი კავშირი არა აქვთ. 
ამიტომ ყველა გეოფიზიკური ანომალიები მოითხოვენ გეოლოგიურ ინტერ- 
პრეტაციას, ვინაიდან მრავალ შემთხვევაში მხოლოდ მას შეუძლია სწორედ 
გაშიფროს მათი მიზეზები. ბუნებრივია, რომ გეოლოგიურად ინტერპრეტირე– 

ბული ანომალიები შემოწმებას მოითხოვენ. 

9. ძეგნიხ ხელსაყრელი გეოლოგიური პირობები 

ხელსაყრელი გეოლოგიური პირობების საკითხი განსაკუთრებით მძებ–- 
ნელებსა და გეოფიზიკოსებს აინტერესებთ. საბადოების წარმოშობისა და გა–- 
ნაწილების კანონზომიერებანი მრავალრიცხოვან გეოლოგიური ფაქტორებით 
არიან განპირობებულნი, ამასთან სხვადასხვა ტიპის საბადოებისათვის თითო- 
ეული ფაქტორის როლი ერთობ განსხვავებულია. 

ბუნებრივია, რომ საველე კვლევების დროს ძებნითი კრიტერიუმები ჩვე– 
ულებრივ არა ცალ-ცალკე, არამედ ერთად გამოიყენებიან, გარდა ამისა, უკვე 
ახლავეა ნათელი, რომ ძებნით კრიტერიუმთა სია უნდა შეივსოს პალეოგეო–- 
გრაფიული, ბიოკლიმატური, რელიეფის (რელიეფის ტიპი) და სხვა კრიტე- 
რიუმებით„ სხვადასხვაგვარი საბადოების სამრეწველო ტიპები, რომლებიც. 

მათთვის დამახასიათებელ გეოლოგიურ-მინერალოგიურ ფორმაციებსა და შემ- 
ცველ ქანებს ითვალისწინებენ თითქოს თვითონ მიუთითებენ, თუ რომელი 
ძებნითი კრიტერიუმები უნდა იქნენ გამოყენებულნი ამა თუ იმ სასარგებლო 
ნამარხის აღმოსაჩენად. 

ძებნის დროს ძნელია ორიენტაციის აღება ყველა ზემოთ აღნიშნულ სამ- 
რეწველო ტიპებზე, რომელთა რიცხვიც დაახლოებით 150 შეადგენს, და რა–- 
ციონალურია დაახლოებით ერთნაირ გეოლოგიურ პირობებში წარმოქმნილ 
საბადოების მთელი ჯგუფების ძებნა.ა მაგალითად, სხვადასხვა ლითონების 

ჟონტაქტ-მეტასომატური საბადოები განსაზღვრულ სტრუქტურულ-მეტალო- 
გენურ ზონაში, ან რკინის, მარგანეცისა და ალუმინის ზოგიერთი დანალექი 

საბადოები განსაზღვრულ ფორმაციაში და ა. შ. აქედან გამომდინარეობს ცნე– 
ბა სასარგებლო ნამარხთა ამა თუ იმ გეოლოგიური პირობების შესახებ. 

ამ ტიპურ გეოლოგიური პირობების გამოყოფას მიზანშეწონილია საფუ- 

ძვლად ტექტონიკური ფაქტორები დაედოს. უკანასკნელნი განსაზღვრავენ და–- 
ხალექი და ვულკანოგენური ფორმაციების ხასიათს, აგრეთვე ინტრუზიული 
ქანების წარმოშობას, შემადგენლობასა და სიღრმეს. მიწის ქერქის მეტალოგე– 
ნურ სარტყელთა კლასიფიკაციის საფუძველზე გამოიყოფა პრაქტიკული მნი- 

შვნელობით ურთობ განსხვავებული 25 ტიპური გეოლოგიური პირობა, რომ- 

ლებიც ბაქნურ (8 პირობა), გეოსინკლინურ, სისტემების (12 პირობა), ბელტუ– 

რი ზონების (3 პირობა) პირობებში და ლანშმაფტურ ფაქტორებთან კავშირში 

(2 პირობა) ვლინდებიან (კრეიტერი და- სხვა, 1963), რასაკვირველია, გამოყო– 

ფილი 25 პირობა არ შეიძლება ჩაითვალოს უნაკლოდ და მითუმეტეს სტაბი- 
ლურად; მოსალოდნელია, რომ მომავალში მათი რიცხვი შეიცვლება. 

ამ პირობათა გამოყოფის იდეა თავისთავად პრაქტიკულად ნაყოფიერია, 
ვინაიდან ის მძებნელს (გეოლოგსა თუ გეოფიხიკოსს) საშუალებას აძლევს სა-' 

მუშაოთა დაწყებამდე მიახლოებით განსახლვროს თუ რომელ სასარგებლო 
ნამარხებს შეიძლება მოველოდოთ ამა თუ იმ გეოლოგიურ პირობებში: 
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მაგალითის სახით მოვიყვანთ მხოლოდ „პირველ პირობას“, რომლებიც 

ბაქნებზე გვხვდება: ფარების (არქაული დანაოჭების ზონები) ფარგლებში გან- 
ვითარებული ღრმადმეტამორფიზებული კომპლექსების ზონები ულტრა- 
“აბისური და აბისური ფაციესების მჟავე მაგმური ქანების ფართო გავრცელე- 
ბის უბნებში. 

ამ გეოლოგიური პირობისათვის ერთობ დამახასიათებელია ჰემატიტ-მაგ- 
ნეტიტური საბადოები (ციმბირი, სსრკ; ნიუ-იორკისა და ნიუ-ჯერსის შტატები, 

აშშ), რომელთაც ხშირად სდევენ ფლოგოპიტური (ბაიკალისპირეთი) და ბორის 
(ლუღდვიგიტი) მინერალიზაცია, აგრეთვე მონაციტის, ორთიტის და სხვათა შემ- 

ცველი იშვიათმიწა პეგმატიტები (კანადა, ფენოსკანდია, სამხრეთ აფრიკა). ამა– 

ვე პირობებში გვხვდებიან ოქროს მადნების (კანადა, დასავლეთ ავსტრალია, 

სამხრეთ აფრიკა) და კოლჩედანური (კანადა) საბადოები, აგრეთვე რკინიან 

კვარციტებთან დაკავშირებული რკინის დანალექ-მეტამორფული საბადოები 
და გონდიტებთან და ქონდურიტებთან ასოციაციაში მყოფი მარგანეცი (ინდო–- 
ეთი, სამხრეთ აფრიკა, ავსტრალია). 

წინასწარ ცნობილი გეოლოგიური პირობები და ძებნითი ნიშნები ძებნით 
სამუშაოთა დაწყებამდე საშუალებას იძლევიან მოცემულ ვითარებაში ვივა- 
რაუდოთ არა მარტო სასარგებლო ნამარხთა საბადოების სამრეწველო 
ტიპები, არამედ თანამგზავრი ელემენტებიცა და საერთოდ სასარგებლო ნა–- 
მარხთა მთელი მოსალოდნელი კომპლექსიც. ყველაფერი ეს საშუალებას იძ- 
ლევა მოცემულ პირობებისათვის განისაზღვროს ძებნითი მეთოდების ყველაზე 
რაციონალური კომპლექსი, რასაც ძებნით“ სამუშაოთა ეფექტურობის გაზრდი- 

სათვის განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

მ, ძებნითი გეოლოგიური ნიშნები 

ძებნითი, გეოლოგიური ნიშნები რაიონში მინერალიზაციის უდავო არსე- 
ბობას ადასტურებენ. რომ არაფერი ვთქვათ თვით სასარგებლო ნამარხთა საბა- 
დოების დაჟანგულ და გამოტუტულ გამოსავლებებზე, ესენია მაგალითად, 
მადნიანი ნატეხები, შლიხები მადნიანი მინერალებით და მადნის შემცავი ქახნე- 

ბის შეცვლილი ზონები მათში სასარგებლო მინერალების, განვითარებით. ამ– 

რიგად ძებნით გეოლოგიურ ნიშნებს პირველ რიგში მიეკუთვნებიან შემცველი 
ქანებისა და მადნიანი მინერალების, აგრეთვე ელემენტების, პირველადი და 

მეორეული შარვანდედები. 
საერთოდ შეიძლება ითქვას: მინერალთა თვისებები განსაზღვრავენ ძებ- 

ნით ნიშნებს (აქედან გამომდინარე კი ძებნის მეთოდებსაც –– იხ. ქვემოთ). 

მრავალრიცხოვან მაგალითებით დასაბუთებულია დამოკიდებულება მე– 

ტალთა ბუნებრივ კონცენტრაციებსა, ე. ი. მადნეულ სხეულებსა, და მათ შემ– 

ცველ შარავანდედებში ამავე ელემენტების უმნიშვნელო, მაგრამ მაინც გაზრ– 

ღილ კონცენტრაციათა შორის. საბადოების გაბნევის შარავანდედებში ელე–- 
მენტთა შემცველობა კლარკულთან შედარებით ხშირად რამდენიმე ათეულ ან 

ასეულჯერ იზრდება. თუმცა შარავანდედები ჩვეულებრივ 'უხილავია, ყველაზე 
სწორია ძებნით გეოლოგიურ ნიშნებს სწორედ ეს გაბნევის შარავანდედები 
მივაკუთვნოთ. უდავოდ უფრო დამაჯერებელია და მარტივი, როდესაც შარა- 

ვანდედი ხილული გაბნეული მინერალებით არის წარმოდგენილი. 
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მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული, რომ ძებნით კრიტერიუმებსა და 
ძებნით ნიშნებს შორის ზღვარის გატარება ყოველთვის ადვილი არ არის -–– 
მაგალითად, გეოლოგიურ კრიტერიუმებსა და გაბნევის პირველად შარავანდე–- 

დებს შორის, ვინაიდან მათ ერთმანეთში ყოველგვარი ურთიერთგადასვლა შე- 
იძლება გააჩნდეთ. 

გაბნევის პირველადი შარავანდედები 

სასარგებლო ნამარხთა გაბნევის პირველადი შარავანდედების ქვეშ იგუ- 
ლისხმება შემცველ ქანებში მადანმომიჯნავე შეცვლათა და დაგროვებათა კომ- 
პლექსი, რომელიც ენდოგენური და ეგზოგენური მინერალიზაციის პროცესში 
სასარგებლო ელემენტთა კონცენტრაციასთან არის დაკავშირებული. მოსა- 
ლოდნელია, რომ ისინი მნიშვნელოვან როლს ითამაშებენ, განსაკუთრებით ფა- 
რული საბადოების ძებნისათვის, პირველადი შარავანდედები წარმოიქმნებიან 
ელემენტთა კონცენტრაციის იმავე კანონების მიხედვით, რომლებიც ენდოგე- 
ნურ და ეგზოგენურ საბადოებისათვის არიან დადგენილნი, ენდოგენური პრო- 
ცესების დროს ხდება არა მარტო მადნეული სხეულებისა და ზოგჯერ მადნის 
გარემომცველი გაბნეული სასარგებლო მინერალიზაციის წარმოქმნა, არამედ 
გეერდითი ქანების სხვადასხვაგვარი შეცვლაც ჰიდროთერმული ხსნარების 
გავლენით. · 

მადნების კონცენტრაციისა და გვერდითი ქანების შეცვლის ინტენსივობა 
და მასშტაბები პირველ რიგში დამოკიდებულია შემცველი ქანების სტრუქტუ- 
რაზე, ე. ი. დეფორმაციულ სტრუქტურათა სახეზე, შემცველი ქანების კონტაქ- 
ტების ხასიათზე და მათ ტიპზე ფორიანობის თვალსაზრისით, ბრექჩირებაზე, 
ნაპრალიანობაზე, ტექსტურებსა და სტრუქტურებზე, აქტიურობასა ან ინერ- 
ტულობაზე (მაგალითად, კარბონატულ ქანებში შარავანდედები ნაკლებად გა- 
ჭიმულია, ვიდრე სილიკატურში) და ა. შ. 

გ. როსმანმა მადნიან ალტაიში ჩატარებულ კვლევათა საფუძველზე აჩვენა 
მადანშემცავ ქანებში პირველადი შარავანდედების ორ ტიპად -–– 1) დიფუზი- 

ური და 2) დიფუზიურ-ინფილტრაციული –– დაყოფის მიზანშეწონილობა. თუ 

დიფუზიური შარავანდედის ზონები ხშირად ერთეული მეტრობით გამოისახე– 
ბა, გადიდებული შეღწევადობის ზონებთან დაკავშირებული დიფუზიურ-ინ- 

ფილტრაციული ათეულ, ასეულ და პირველ ათასეულ მეტრებს შეადგენს და 
ამიტომ განსაკუთრებით ძვირფასია ძებნითი სამუშაოებისათვის. 

დიფუზიურ-ინფილტრაციული შარავანდედები გეგმაზე ხშირად ორ-ოთხ- 
ჯერ და ხუთჯერაც კი აჭარბებენ მადნეულ სხეულთა ჰორიზონტალურ პროექ- 
ციას. ერთნაირი ტიპის სტრუქტურებში მადნეულ ბუდობში მეტალთა მასის 
გაზრდასთან ერთად ჩვეულებრივად იზრდება პირველადი შარავანდედის ვერ- 
ტიკალური ამპლიტუდა. პირველადი შარავანდედების შესწავლისას გამორკვე- 
ულია, რომ მადნისზედა შრენარში შეიძლება გამოიყოს სამი ზონა: შიგა, გარ- 
დამავალი და გარე, რომლებიც მადნეული სხეულიდან სხვადასხვა სიშორეზე 
მდებარეობენ და ხასიათდებიან ელემენტთა გარკვეული კომპლექსით. ალტაის 

საბადოებში გარე ზონაში გვხვდებიან 2ი, Cს, M.0, LIთ ჩა, 81, L, შიგაში –– 

ხხ, ჩი, 5ხ, Cძ, Iი და 19, გარდამავალში –– 8გ. მაგრამ სხვა გეოლოგიურ 

პირობებში ეს მიმდევრობა ირღვევა. «რტიშის საბადოზე შიგა ზონის სიგანე 
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დაახლოებით 70 მ შეადგენს, გარესი –– 70 მ-ზე ნაკლებს, გრძივ ჭრილში მა- 

თი ზომები შესაბამისად 3 000 და 800 –– 2 000 მ ტოლია. 

გაბნევის შარავანდედებში ძირითადად მადნეულ მინერალებთან ერთად 
ასევე ხშირად ვლინდებიან პირველთა „მონათესავე, აგრეთვე სხვადასხვა–- 

გვარი თანამგზავრი ელემენტები (გამადნების ინდიკატორები) რომლებიც 

სულფიდებში, სილიკატებში და კარბონატებში გეხვდებიან. რიცხობრივი შე-. 

ფარდებები ყველა ამ ელემენტებს შორის ისეთივე რჩება, როგორც თვით მად– 
ნეულ სხეულში. თანამგზავრი ელემენტების შარავანდედები ხშირად მნიშვნე– 

ლოვნად უფრო ფართოა საბადოების ძირითად ელემენტების შარავანდედებზე. 
პირდაპირი კორელაციური კავშირის მატარებელი ელემენტები. არიან: 

ტყვია, თუთია და ვერცხლი; დარიშხანი და ბარიუმი; ვერცხლი, ბისმუტი და 

სპილენძი; თუთია, ტყვია და ბისმუტი; ბარიუმი, სტრონციუმი, ვერცხლისწყა- 
ლი და სპილენძი; მოლიბდენი და სპილენძი და ა. შ. 

ა, ბეუსი და სხვა მკვლევარები გამოყოფენ ქიმიური ელემენტ-ინდიკატო– 
რების ორ მთავარ ჯგუფს: 1) ლითოფილური ელემენტები (გადანაწილდებიან 

მეტასომატოზის დროს) და 2) მადანწარმომქმნელი და თანამგზავრი ელემენტე– 
ბი. პირველი ჯგუფის ელემენტთა შარავანდედების შეფასებისას მიზანშეწონი– 
ლია ჩატარდეს ვერტიკალური ზონალობის შესწავლა (ვიხელმძღვანელებთ რა 
ლითიუმისა და განსაკუთრებით ნატრიუმისა და კალიუმის განაწილებით); უკა- 
ნასკნელი, მაგალითად, ალბიტიზაციისა და გრეიზენიზაციი–ს ზონების წარმო–- 
ქმნაში ვლინდება. სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ძებნისათვის ყველაზე 
ხელსაყრელია მეორე ჯგუფის ელემენტებზე, განსაკუთრებით ადვილადმოძრა- 
ვებზე (წ, #5, L და სხვ.) დაკვირვება; ეს ელემენტები შარავანდედთა ზედა 

ნაწილებში გროვდებიან. გაბნევის პირველადი შარავანდედების შესწავლა აახ– 
ლო მომავალში დაგვეხმარება სასარგებლო ნამარხთა ძებნისათვის მადანწარ– 
მოქმნის ხონალობისა და ეროზიული ჭრილის სიღრმის გაშიფვრაში და პრაქ- 

ტიკულ გამოყენებაში, 

ნ. საფრონოვი მიუთითებს, რომ ფართო და გაჭიმულ პირველად შარავან– 

დედებს ახასიათებს ელემენტები (ნხ, 2ი, Cს, M0), რომლებსაც გოგირდისა- 
კენ სწრაფვა გააჩნიათ, ხოლო შედარებით მცირე ზომის შარავანდედებს – 
ელემენტები (50, VV, 7L+, IL), რომლებიც ჟანგბადისაკენ სწრაფვით ხასიათ- 

დებიან. 
ელემენტ-ინდიკატორთა ვერტიკალურ ზონალობას, რომელიც ელემენტ- 

თა გამოყოფის მიმდევრობის „ჩვეულებრივი“ რიგის (5ი, VV, M0, #5, 81, #V, 
Cს, LI, MI, C0, 7ი, ჩხ, 82, #C, #ს, 5ხ, #5, LIC, II) შესაბამისია, ხაზს უს- 

ვამენ მრავალი მკვლევარები; ის გამოყენებული უნდა იქნეს სიღრმეში მადნე– 
ბის განსაზღვრისათვის. 

დადგენილია, რომ „სხვადასხვა ლითონთა, კერძოდ სპილენძკოლჩედანური 
საბადოების სერიის ზევით, ვითარდებიან ვერცხლისწყლის ”შარავანდედები; 

დარიშხანის შარავანდედები ცნობილია სურმა-ვერცხლისწყლის საბადოების 
ზევით; მრავალ პოლიმეტალურ საბადოების ზევით აღინიშნებიან მარგანეცისა 
და ბორის შარავანდედები; კალის საბადოების ზევით ერთ შემთხვევაში ცნობი–- 

ლია სურმის შარავანდედები, ხოლო სხვა შემთხვევებში ––- გერმანიუმის (ტო- 
პაზებში და აქსინიტებში) შარავანდედები. 

პირველადი ·მარავანდედების მიხედვით ბოლო წლებში ურალზე აღმოჩე- 
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ნილია რამდენიმე სპილენძ-კოლჩედანური სხეული. შარავანდედები დადგენი- 
ლი იყო ალბიტოფირებში, უკანასკნელთა კონტაქტში ფუძე ეფუზივებთან. 

შემდგომში ბურღვით გადაკვეთილი იყო მადნეული სხეულები, : როგორც ეს 

ნაჩვენებია სქემატურ ჭრილზე (ნახ, 7). ' 

ენდოგენური პროცესის დროს წარმოქმნილი გაბნევის პირველადი შარა- 
ვანდედები, ალბად, ორი შემადგენლის ჯამურ ეფექტს წარმოადგენენ: შემცვე– 
ლი ქანების დამახასიათებელ სინგენეტური კონცენტრაციისა და შემცველ ქა- 
ნებზე მადანწარმოქმნის პროცესში ზენადებ ეპიგენეტური დაგროვებისა. 

ენდოგენური მადანწარმოქმნის პროცესის დროს გაჩენილ შარავანდედე- 
ბის გარდა ცნობილია გაბნევის ეგზოგენური პირველადი შარავანდედებიც. 
უკანასკნელს უმთავრესად ფაციალურ-ლითოლოგიური და ნაწილობრივ სტრუ- 
ქტურული ფაქტორები აკონტროლებენ. ეგზოგენური წარმოშობის პირველადი 
შარავანდედები ხშირად უკავშირდებიან პროდუქტიულ ჰორიზონტებს და მი- 
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ნახ. 7. სპილენძკოლჩედანური მადნეული სხეული– 

სა და გაბნევის პირველადი 'მარავანდედის მღებარეო– 

ბის სქემა 

1 –– პორფირიტები; 2 –– ალბიტოფირები; 3.–– გაბნე– 

ვის პირველადი შარავანდედი; 4–მადნეული სხეული. 

მართება-დაქანებაზე დიდი გაჭიმულობითა (ასეული მეტრები და კილომეტრე- 
ბი) და სიმძლავრეზე -– შეზღუდულობით (მეტრები, ათეული მეტრები) ხასი– 
ათდებიან. 

ჰპჰიდროთერმულად შეცვლილი ზონები წარმოადგენენ როგორც გამადნე- 

ბის ინდიკატორებს, ასევე გაბნევის პირველად შარავანდედების მატარებლებს. 

ჰიდროთერმულად შეცვლილ ქანებთან შედარებით, პირველადი შარავანდედე– 

ბი სივრცესა და დროში მადნეულ ბუდობებსს უფრო მჭიდროდ უკავშირდე- 
ბიან. · 

შეცვლილ გვერდით ქანებზე დაკვირვებები შეიძლება ფართოდ იქნენ 
გამოყენებულნი, განსაკუთრებით ფარული მადნეული სხეულების ძებნის 
დროს. მაგრამ გათვალისწინებული უნდა იქნეს, რომ "ქანების ჰიდროთერმული 
შეცვლა ხშირად უშუალოდ არ არის დაკავშირებული გამადნების პროცესთან. 
ამიტომ მნიშვნელობის მიხედვით ისინი ძებნით კრიტერიუმებს წარმოადგენენ 
და ძებნით ნიშნებად მხოლოდ იშვიათად შეიძლება იქნენ გამოყენებულნი. 
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გაბნევის მეორეული შარავანდედები 

გაბნევის მეორეული შარავანდედები, რომელთა„) აქამდე უდიდესი პრაქ– 

ტიკული მნიშვნელობა გააჩნიათ ეგზოგენურ პირობებში წარმოიქმნებიან. 
ზოგჯერ ძნელია დასკვნის გაკეთება, თუ რომელ შარავანდედს (პირვეელადღს თუ 
მეორეულს) აქვს ადგილი მოცემულ შემთხვევაში, ვინაიდან ვარაუდობენ, რომ 

პირველადი შარავანდედები განიცდიან ისეთივე მეორეულ ცვლილებებს, რო- 

გორსაც თვით მადნეული სხეულები; ამიტომ არის, ალბად, რომ ჰიპერგენეზის 

ზონაში შარავანდედებს უმეტესად შერეული წარმოშობა გააჩნიათ. 
გაბნევის მეორეული, ჩვეულებრივ „უჩინარი“, შარავანდედები (ნახ. 8) 

  

==), წ? C-ა წთ C I 36 C-:7 
მა (» სი C>1“ C==)2 (=>) (C=)“ 

დახ, 8. ჩხ, 72ი და Cს ჟანგვის ზონის ელუვიურ-დელუვიური შარავანდედები (ს. მილე– 
რის მიხედეით, ცენტრალური ყაზახეთი) 

1 –– პლაგიოკლაზიანი, პიროქსენ-პლაგიოკლაზიანი პორფირები და მათი ტუფები; 2 – 
«ინტენსიურად გაჯკვარცებული ორტოფირები, კვარციანი პორფირები და მათი ტუფები; 

«3 –- კვარცის ძარღვები; 4 –– გაკვარცების ზონები; 5 –– დელუვიური ნალექები. 
სხ-ის შემცველობა %-ობით: 6 –– 0,01-დან 0,02-მდე; 7 –– 0,02-დან 0,04-მდე; 8 –– 

0,04-დან 0,07-მდე; 9-–-0,07-დან 0,15-მდე; 10--0,15-დან 0,3-მდე; 1 ––-0,3-დან 
2,5-მდე. 2ი-ის შემცველობა ბ ობით: 12--0,07-დან 0,15-მდე; 11 –- 0,15-დან 0,1-მდე. 

შიის შემცველობა %-ობით: 14 –- 0,07-დან 0,15-მდე. 
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პირველადთან შედარებით თითქმის ყოველთვის უფრო დიფ სივრცეებს მო- 
იცავენ. ეს გამოწვეულია გამოფიტვის ქერქის პირობებში ელემენტთა უფრო 
ინტენსიური მიგრაციითა და შემცველი ქანების (იმავე ელემენტებს ადრე 
შეიცავდნენ მხოლოდ კლარკული რაოდეობით) დასენიანებულობით. აღსანიშ- 
ნავია, რომ მეორეულ შარავანდედების ზომები დიდად არის დამოკიდებული 
საბადოს ეროზიის ხარისხზე; მიუხედავად ამისა დიდ საბადოებს ხშირად დიდი 

მეორეული შარავანდედები შეესაბამებიან. 
მეორეული შარავანდედები თავიანთი ბუნების მიხედვით იყოფიან მექანი– 

კურ, მარილების, ბიოგეოქიმიურ, წყლების და გაზურ შარავანდედებად. გაბ- 
ნევის შარავანდედების შესახებ არსებულ მოსაზრებათა თეორიულ საფუძველს 

წარმოადგენენ -მიწის ქერქში ელემენტთა მიგრაციის გეოქიმიური კანონები, უ9მ- 

თავრესად სხვადასხვა გეოლოგიურ და ფიზიკო-გეოგრაფიულ პირობებში 

ელემენტთა ქცევის კანონები. 
ჰიპერგენეზის პირობებში შედარებით დიდი მოძრავუნარიანობა გააჩნიათ: 

სპილენძს, ნიკელს, კობალტს, მოლიბდენს, ურანს, რადიუმს, თუთიას და სხვ. 
ამ ელემენტებს, ერთი მხრიდან, ესაზღვრებიან კიდევ უფრო მოძრავი, რო– 

გორც, მაგალითად, კალიუმი, ნატრიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი და სხვ., ხოლო 
მეორედან, სუსტად მოძრავი: რკინა (სამვალენტოვანი) ტიტანი, ალუმინი, 

ცირკონიუმი, ჰაფნიუმი, ტანტალი, პლატინა, ოქრო, კალა, ვოლფრამი, ვეო– 

ცხლისწყალი და სხვ. 
თუ ამ სამ ჯგუფს მიგრაციის უნარის მიხედვით შევადარებთ, მაშინ უდი–- 

დესი მოძრავუნარიანობის ელემენტთა ჯგუფი ხასიათდება წყლით მიგრაციის 
კოეფიციენტით ” 10-დან 1-მდე, საშუალო მოძრავუნარიანობის ჯგუფი--1-დან 
0,1-მდე, და სუსტი მოძრავუნარიანობის ჯგუფი –– 0,1-დან 0,01-მდე. წინასწარ 
შეიძლება აღინიშნოს, რომ მეორე ჯგუფის ელემენტთა საბადოები უფრო საი– 

მედოდ და სწრაფად გეოქიმიურად მოიძებნებიან, ხოლო მესამესი –– შლიხუ– 

რი მეთოდებით. 
გაბნევის მეორეული შარავანდედების წარმოქმნა სქემატურად შეიძლება 

ასე წარმოვიდგინოთ. ფიზიკური, ქიმიური და ბიოგენური გამოფიტვის შედე– 
გად ქანები იშლებიან. ატმოსფერული წყლები ნაკადთა - სახით ნაწლობრივ 

დადაბლებული უბნებისაკენ მიემართებიან, მათი მეორე ,ნაწილი ქანებში არსე– 
ბულ ნაპრალებისა და ფორების გავლით გრუნტის წყლების ჰორიზონტში შე- 

აღწევს, მესამე, ძალიან მცირე, მცენარეთა ფესვებით შთაინთქმება. ელემენ- 
ტები სამივე მიმართულებით მიგრაციას გახსსხილ მდგომარეობაში განიცდიან 
(ზედაპირულ ნაკადებში ისინი აგრეთვე წმინდა ლამისა და პატარა ნატეხების 
შემადგენლობაშიც შედიან) და ამდიდრებენ ნაკადულებსა და მდინარეებს, 
გრუნტის წყლებს, ამ უკანასკნელთა დონეზე ზევით მდებარე ქანებს და, ბო- 

ლოს, მცენარეთა ქსოვილებს. 

ზემოაღწერილ გეოქიმურ შარავანდედების გარდა, არსებობენ 

კიდევ ეგრეთ წოდებული გაბნევის ნაკადები, რომელთა ქვეშაც გულისხმობენ 
როგორც მდინარეების ჩვეულებრივ ქვიშოვანი ნალექების მიხედვით გაკვ– 

" ა, პერელმანის მიხედვით, წყლით მიგრაციის კოეფიციენტი წარმოადგენს იმ განაყოფს, 

რომელიც მიიღება მდინარის წყლის მინერალურ ნაშთში მოცემული ელემენტის შემცველობის. 

შეფარდებით მის შემცველობასთან მდინარის მიერ დრენირებულ ქანებში. 
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ლეულ გაბნევის მექანიკურ შარავანდედებს, ასევე შარავანდედებს, რომლებიც. 
დაკავშირებული არიან მდინარეული ნალექების (ხშირად გამდიდრებულია 

ლითონთა მარილებით) წმინდა თიხოვან და ლამისებური ფრაქციების მიერ 

ელემენტების ან. ნაერთების სორბციასთან, ეს ლამ-თიხოვანი ნალექები წყალ–- 
ში გახსნილი მარილების დამჭერი თავისებური ფილტრების როლს თამაშობენ. 
მდინარეული ნალექების წმინდა თიხიანი და ლამიანი ფრაქციები შეიძლება გა– 
მოკვლეულ იქნენ როგორც მათში უფრო „მოძრავი ლითონების ყოფნაზე (მა–- 

რილის შარავანდედები და სორბცია), ასევე მდგრადი მინერალების აღმოჩენის 
მიზნით (მექანიკური შარავანდედები). ამ ნაკადებმი ლითონების გაზრდილი რა– 

ოდენობა საბადოებიდან რამდენიმე კილომეტრ მანძილზე აღინიშნება. 
საბადოდან რამდენიმე კილომეტრზე განლაგებული გაბნევის მექანიკური. 

შარავანდედების მინერალები ალუვიონში გროვდებიან; საბადოთა ახლოს მად– 

ნეული მინერალები დელუვიონში განიცდიან კონცენტრაციას ხოლო თვით: 
საბადოზე ელუვიონში რჩებიან. ეს მექანიკური შარავანდედები იმ მინერალე– 
ბით წარმოიქმნებიან, რომლებიც ქვიშრობებს ქმნიან; ასეთებია: ოქრო, პლა- 

ტინა, ალმასები, კასიტერიტი, ილმენიტი, მონაციტი, ცირკონი, ვოლფრამიტი 

და ზოგიერთი სხვა. 
მეორეული შარავანდედებისათვის მიღებული უნდა იყოს ყველაზე ფარ- 

თო გაგება: მადნიანი ნატეხებიდან და მყინვარული კაჭქრებიდან მცენარეულ 
ორგანიზმებში გაბნევის შარავანდედებამდე. მეორეული შარავანდედები სწო-- 
რედ ამ სახით წარმოადგენენ თანამედროვე ძებნითი მეთოდების უმრავლესო–- 
ბის საფუძველს. 
მეორეული შარავანდედების შესახებ სრული წარმოდეენისათვის თითქმის. 

ყველაზე მნიშვნელოვან პრობლემას გამოფიტვის ქერქის შესწავლა შეადგენს. 
უკანასკნელი წარმოადგენს გრუნტის წყლების, ატმოსფერული აგენტების,,ნი– 

ადაგის ჰაერისა და ორგანიზმების ხანგრძლივი ერთდროული ზემოქმედებით 
შეცვლილ, ზედაპირზე გამომავალ ქანებს. - ' 

გამოფიტვის თანამედროვე პროცესების შესწავლა საშუალებას იძლევა: 
გავიგოთ ჩეენი მიზნებისათვის უფრო საინტერესო ძველი პროცესები, რომელ- 

თაც გამოფიტვის უძველესი ქერქი შექმნეს. 60-დან 200 მ-მდე სიმძლავრის- 
(საბჭოთა კავშირის ფარგლებში) გამოფიტვის ასეთი ქერქები ·? ფართოდაა გა– 

ერცელებული უკრაინაში, ურალში, ყაზახეთში (ისევ,ე როგორც ყველა 

კონტინენტზე, განსაკუთრებით კი აფრიკაში); მათ გააჩნიათ თავისებური მი- 

ნერალური შემადგენლობა და ტექსტურა; დაკავშირებული არიან გარკვეულ 
სტრატიგრაფიულ ჰორიზონტებთან (დევონურიდან მეოთხეულამდე) და მიწის 
ქერქის განვითარების ბაქნურ სტადიებთან; ე. ი. გამოფიტვის ქერქები გეო–- 
ლოგიურ ფორმაციას წარმოადგენენ. ამ ფორმაციის განმასხვავებელი ნიშანია 

მინერალური შემადგენლობისა და აგებულების ვერტიკაულური ზონალობა, 
რომელიც სხვა გენეზისის ქანებში არ გვხვდება. 

ჟანგვის და გამოთეთრების ფართოდ ცნობილი ზონები ჩვეულებრივად 
გამოფიტვის ქერქის სახესხვაობებს წარმოადგენენ. სულფიდური საბადოების 
ჟანგვის ზონა განხილული უნდა იქნეს როგორც გამოფიტვის ქერქის კერძო 
შემთხვევა. კარგად გამოსახული ზონების მქონე მძლავრი გამოფიტვის ქერქის 

« გადმოცემულია ი, გინხბურგის მონაცემების მიზედეით. 
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წარმოქმნისათვის აუცილებელია, რომ ხმელეთის ზედაპირი პენეპლენის მდგო– 
მარეობაში იყოს და მუდმივი კლიმატური პირობები ხანგრძლივად არსებობდ- 

ნენ (ყველაზე ხელსაყრელია ნოტიო სუბტროპიკული ან ტროპიკული ჰავა). 

ვერტიკალურ ჭრილში გამოფიტვის ქერქი იცვლება როგორც ქიმიური, 

ასევე მინერალოგიური შემადგენლობის მიხედვით (ცხრ. 15). 

ცხრილი 15 
გამოფიტვის ქერკის ზონები (ზემოდან ქვემოთ) ი. გინზბურგის მიხედვით 
  

მინერალთა წარმოქმნის მორფოლოგიისა და ფე– პროცესების მიხედვით მიხედვით რის მიხედეით 

  

1. საბოლოო ჟანგვისა და საბო- | რკინაქვიან ჟანგმიწათას (ზოგჯერ | ზონა ფხვიერია. ოოლი– 
“·ლოო ჰიდროლიზის ზონა ჰიბსიტის) ზონა თური, მურა, წითელი, 

გამოთეთრებული (გამო- 
ფიტვის საბოლოო პრო- 

დუქტები) 

2. ჰიდროლიზის, საბოლოო გა- | კაოლინებას, ბეიდელიტების, ნონ- | ზოწა თიხოვანია, ლაქო- 
მოტუტვისა და საწყისი ჟანგეის | ტრონიტების, ი მონტმორილონიტე- ვახი, მწვანე (გამოფიტ– 
“სონა ბის (ხოგჯერ ჰიბსიტის) ზონა ვის, საშუალედო პრო- 

დუქტები) 

ვ. სილიკატების გამოტუტვის, | წინას მსგაისი მინერალების, აგ-| დაშლის ზონა, თიხო- 
საწყისი პიდროლიზისა და საბო- ჯეთვე ჰიდროქარსების, იშვიათად | ეანი (გამოფიტვის სა- 
ლოო პიდრატაციის ზონა ჰიდროქლორიტების (ზოგზერ კარ-| შუალედო პროდუქტე- 

ბონატებისა და ოპალის) ზონა ბი) 

4. სილიკატების ჰიდრატაციისა | ჰიდროქარსების, ჰიდროქლორიტე- | ჩაქონვის ზონა, ღორ- 
და დეზინტეგრაციის ზონა ბის, აგრეთეე სერიციტებისა და| ღიანი, ხეინჭიანი, საპ- 

ქლორიტების (ზოგჯერ მაგნეზიტე- | როლითური (გამოფი- 
ბის) ზონა ტვის საწყისი პროდუქ- 

ტები)       

დიდი მნიშვნელობა აქვს იმის ხაზგასმას, რომ გამოფიტვის ქერქში დასაბუ– 
თებულად ითვლება 48 ელემენტის არსებობა, რომელთაგანაც 34 იძლევიან შე– 
სამჩნევ, ზოგჯერ კი ძალიან დიდ კონცენტრაციებს, მაგალითად, რკინა, ნიკელი, 
კობალტი და სხვ. 

ზოგჯერ გამოფიტვის ქერქი გადაფარულს წარმოადგენს. გამოფიტვის ქერქ– 
ში მადნეული ელემენტები 0,001-–0,01 მმ კლასების სახით გროვდებიან. ქერ- 
ქის ჩამოყალიბების პერიოდში Cს, სხ, 2ი, Mი, #5, ს, #დ, V და სხვები ნა–- 

წილობრივ გაიტანებიან, ამიტომ, ბუნებრივია, რომ ქერქის კაოლინურ ნაწილ- 

ში აღნიშნულ ელემენტთა შარავანდედები შესუსტებულია. 
ა, სოლოვიოვის მონაცემების მიხედვით, განამარხებულ შარავანდედებს 

ფართობის მიხედვით მაქსიმალური გავრცელება გააჩნიათ ქერქის ჭრელ, ძი- 
რითადად ჰიდროქარსიან დონეზე, ქერქის ღორღიანი ზონის ქვედა ნაწილში 
მეორეული შარავანდედები ვიწროვდებიან და თანდათანობით გადადიან პირ- 
ველადში. ქერქის გადამხურავ ქანებში შარავანდედები არ გაიდევნებიან. მე– 
«ორეულ შარავანდედებს გააჩნიათ ფართობი, რომელიც 10 –– 20-ჯერ აღემატე– 

ბა ძირითადი საბადოს ფართობს. ეს შარავანდედები ქერქძს დაახლოებით 100 მ 
'სიმძლავრის დროსაც კი' მდგრადი არიან. მეორეული შმარავანდედები ჰიდრო- 
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და ბიოპროცესების გზით ნაწილობრივ (არა უმეტეს 1 ––- 2 მ-ისა) აღწევენ გა- 
დამხურავ ქანებში. 

ამრიგად, შარავანდედები ვითარდებიან არა მარტო გამოფიტვის ქერქში, 
არამედ გადამხურავ ქანების შრენარშიაც, და თუ უკანასკნელნი „კრიტიკულ 
სიმძლავრეზე“ ნაკლებია, მაშინ შარავანდედები ზედაპირზე გამოდიან. „კრი- 
ტიკული სიმძლავრის“ ცნება შემოიღო ი. შარკოვმა. ის, იყენებს რა უმთავრე- 
სად ყაზახეთში და ურალზე ჩატარებულ გეოქიმიურ სამუშაოთა გამოცდილე– 
ბას, აღნიშნავს, რომ შავმიწიან სტეპურ ზოლში კრიტიკული სიმძლავრე 3,0–– 
3,5 მ არ აღემატება მნახევრადუდაბნო რაიონებში –- 1,5 –- 2,0 მ, ტაიგისა- 
ში -- 2,0 –– 2,5 მ, ხოლო ყველაზე მინიმალურია -–– 0,6 მ. 

პრაქტიკული გამოყენებისათვის ძალიან დიდი მნიშვნელობა გააჩნიათ ნი- 
ადაგებში გამოხატულ გაბნევის მეორეულ შარავანდედებს. ნიადაგში მეტალთა 
შემცველობას განსაზღვრავენ ნიადაგწარმომქმნელი ქანების ქიმიური და მინე– 
რალოგიური შემადგენლობა და ნიადაგწარმოქმნის პროცესის გეოგრაფიული 
გარემო. ნაყარის ქვეშ მეტალურ საბადოების გამოსავალთა არსებობისას ლი- 
-თონების შემცველობა ნიადაგში მკვეთრად იზრდება. 

მეორეულ შარავანდედებს მიეკუთვნებიან ნიადაგის ჰაერში კონცენტრი- 
რებული გაზური შარავანდედებიც. სხვადასხვა ნახშირწყალბად- 
თა გარდა, ძებნითი თვალსაზრისით საინტერესო არიან რადიოაქტიურ ელე–- 
მენტთა დაშლის შედეგად წარმოქმნილი აირების შარავანდედებიც, ე. ი. რა- 
დონის, თორონის და განსაკუთრებით ჰელიუმის შარავანდედები, რომლებიც 
შეიძლება გამოყენებულ იქნენ ღრმა ძებნისათვის, აგრეთვე ვერცხლისწყლის 
ემანაციები, ნახშირბადი, ნახშირორჟანგა აირი და სხვ. 

ბოლოს, გაბნევის მეორეულ შარავანდედებს მიეკუთვნებიან ბიოქი- 
მიური შარავანდედებიც. „ესენი წარმოადგენენ უბნებს, რომელთა 
ფარგლებშიც მცენარეულობა ლითონების გაზრდილ რაოდენობას შეიცავს. 
ხეებისა და ბალახების ფესვების სისტემა, ქერქი, ფოთლები და ღეროები შე- 
იცავენ. ნიადაგიდან მიღებულ სხვადასხვა ელემენტთა გაზრდილ რაოდენობას. 
ა. ვინოგრადოვის მიხედეით, მადნეულ სხეულთა (რომელთა ელემენტებიც 
მცენარეებში გვხვდებიან) ზღვრული ჩაწოლის სიღრმე შეადგენს: CV-ისათვის 
50 მ, MI, C0, C+-ისათვის 30 მ, M0-ისათვის 3 მ, #5-ისათვის 10 მ, სამუალოდ 
კი 10–-15 მ. ეს ავტორი აღნიშნავს, რომ მცენარეთა ნაცარში მეტალთა შემ- 
ფველობა ნიადაგწარმომქმნელ ქანებთან შედარებით 100-ჯერ და უფრო მეტად 
იზრდება, მაგრამ უკვე. ათჯერადი გამდიდრება მიუთითებს ცხადი ანომალიის 
არსებობის შესახებ. 

ზოგჯერ ძალიან დიდი მნიშვნელობა შეიძლება გააჩნდეს ამა თუ იმ გეო- 

ლოგიური პირობების მქონე უბნებისათვის «დამახასიათებელ მცენარეულობას 
(ხეები, ბალახები), რომლებიც ეფექტურად ვლინდებიან აეროფოტოსურა- 
თებზე. 

არაგეოლოგიური ხასიათის ძებნითი ნიშნები 

ამ ჯგუფს პირველ რიგში ისტორიულ-არქეოლოგიური მონაცემები მიე- 
კუთვნებიან. განსაკუთრებით საინტერესოა არქეოლოგიური გათხრების მასა- 
ლები (ჭჰურჭელი, მონეტები, იარაღი), რომლებიც პირდაპირ ან არაპირდაპირ 
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მიუთითებენ რაიონში ამა თუ იმ ლითონიანი მადნების არსებობაზე, უდავო 
ღირებულება გააჩნია წარმოების იარაღთა (ჩაქუჩები, სოლები, ლამპრები და 
სხვ.) აღმოჩენას. ძალიან ხშირად გვხვდება სხვადასხვაგვარი გამონამუშევრები, 

სამთო გამონამუშევართა ნაყარი, შლაკების ნაყარი და იშვიათად პრიმიტიული 

გამამდიდრებელი მოწყობილობების ნარჩენები, ყურადღებას იქცევს ადგილე– 
ბის, მდინარეების ველების სახელწოდებები ადგილობრივ ხალხთა ენაზე: 
»ტყვიის საი(ხევი)“, „კალის მდინარე“, „ნახშირის მიჯნა“ და ა. შ. 

თავი III 

ძებნის მეთოდები 

1. ძებნის მეთოდების დაჯგუფება 

ძებნითი სამუშაოების ძირითად საფუძველს წარმოადგენენ გეოლოგიურ 
რუკებზე (აგრეთვე ტექტონიკურ, გეომორფოლოგიურ და ა. შ.) გამოსახული 
გეოლოგიური დაკვირვებები და მათი ანალიზი. სამწუხაროდ გეოლოგიური 
აგეგმვები და ამ სამუშაოების დროს გამოვლინებული გეოლოგიურ-ძებნითი 
კრიტერიუმები ხშირად მეტად ზოგად წარმოდგენებს იძლევიან რაიონის შე- 

სახებ და მეტად ვრცელ მოედნებს გამოყოფენ, რომლებზეც შეიძლება აღმო– 
ჩენილ იქნენ ამა თუ იმ სასარგებლო ნამარხთა საბადოები. 

ეს გარემოება მოითხოვს სხვადასხვაგვარ ძებნით მეთოდების გამოყენებას 

გეოლოგიური რუკის საფუძველზე. 
გეოლოგიური აგეგმვა და ძებნა ურთიერთდამოკიდებული არიან, თუმცა 

ერთ ოპერაციას არ წარმოადგენენ; მიზანშეწონილია მათი ცა ლ––-ც ა ლკე გან– 
ხილვა და დაგეგმვა. 

ამჟამად გამოიყენებიან შემდეგი ძებნითი მეთოდები (გეოლოგიური რუ- 

კის შედგენის ჩაუთვლელად): 
1. სახმელეთო გეოლოგიურ-მენერალოგიური –- მონატეხ-მდინარეული, 

ლოდნარ-მყინვარეული, შლიხური. 

2. გეოქიმიურ-მეტალომეტრული, ჰიდროგეოქიმიური, ემანაციური, გა- 
ზური, ბიოგეოქიმიური და გეობოტანიკური აგეგმვები. 

3. აერომეთოდები –- აეროვიზუალური დაკვირვებანი და აეროფოტო- 
აგეგმვა გეოლოგიური დეშიფრირებით, აერომაგნიტური აგეგმვა, აეროგამა- 
აგეგმვა, აეროელექტროაგეგმვა, კომპლექსური აეროგეოფიზიკური აგეგმვა. 

ამ ძებნითი მეთოდების ამა თუ იმ გეოლოგიური რუკის საფუძველზე 
კომბინირება და კომპლექსირება წარმოადგენს სწორედ თანამედროვე ძებნას. 

9, სედაპირული ბგეროლობიურ-მინერალოგიური 
მეთოდები 

მონატეხ-მდინარეული მეთოდი, რომელიც საკმაოდ ნათლად ჩამოაყალიბა 
ჯერ კიდევ მ. ლომონოსოვმა ალბათ ყველაზე ძველ ძებნით ხერხს წარმო- 

ადგენს, მაგრამ ის ახლაც შეიძლება წარმატებით იქნეს გამოყენებული ნაკლე– 
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ბად დაძებნილ რაიონებში. 20 -– 30-იან წლებში საბჭოთა კავშირში ამ მეთო– 
დით აღმოჩენილი იყო საბადოების მთელი რიგი. 

მონატეხ-მდინარეული მეთოდი პრაქტიკულად მადნიანი ნატეხებისა (მაგა- 

ლითად, ოქროს შემცველი კვარციე და დამახასიათებელ მადნიან ქანების 
ნატეხთა აღმოჩენასა და გაკვლევამი მდგომარეობს, ნატეხთა დარგვალების 
ხარისხი მიგვითითებს მათი მოტანის სიშორის საკითხზე. მდინარის კალაპოტში 
ან ნაპირზე მადნიანი ნატეხების აღმოჩენისას მდინარის დინების საწინააღმდე- 
გოდ გაიყვანება ძებნიმთი მარშრუტი. ამასთან მარშრუტის მიმართულებით 
მადნიანი ნატეხები სულ უფრო ხშირად გვხვდებიან, ხოლო მათი დარგვალების 

ხარისხი თანდათანობით მცირდება. ალუვიონში ნატეხთა გაქრობა ლაპარაკობს 
იმაზე, რომ ამ ადგილას მადნიანი ნატეხები ფერდებიდან (დელუვიონიდან) 

ხვდებიან. შებდეგი ძებნა უკვე ფერდზე წარმოებს ნატეხოვანი „მარაოს“ 

ფორმის გათვალისწინებით (ნახ. 9), ხოლო თხრილები ღა პატარა შურფები 
გაიყვანება უკანასკნელ ზედა ნატეხთა ახლოს (ჩვეულებრიე რამდენადმე ზე- 

ვით ფერდზე). 
ზოგჯერ ძებნითი მარშრუტები წარმოებს არა მდინარის გასწვრივ, არამედ 

ქანების მიმართების ჯვარედინად, ანდა ბორცვის გარშემო დაახლოებით ერთ 

პორიზონტალზე, თუ აუცილებელია მის ძირას მადნიანი ჩამონაყარის მოძებნა. 
ლოდნარ-მყინვარეული მეთოდი წარმატებით გამოიყენებოდა მხოლოდ 

ჩრდილოეთის ქეეყნებში. ამ მეთოდით არიან აღმოჩენილნი მნიშვნელოვანი 

სამრეწველო საბადოები ფინეთში, შვეციაში, ჩრდილო ამერიკაში და კოლის ნა– 
ხევარკუნძულზე (სსრკ), ამ რაიონებში ძირითადი ქანები თითქმის ყველ–- 
გან დაფარულია მყინვარეულ მნალექთა საფარით რომელთა სიმძლავრეც 

ზოგჯერ რამდენიმე ათეულ მეტრს აღწევს. ძებნის დროს გვიხდება მყინვა- 

რეულ ნალექთა მასალით, კერძოდ მყინვარეული კაჭრებით სარგებ- 
ლობა. 

მყინვარის მოძრაობის მიმართულება (ჩვეულებრივ ყველაზე მნიშვნელო– 
ვანია ბოლო მოძრაობა) განისაზღვრება შტრიხების მიხედვით რომელთა 
ორიენტაციასაც თანხვდება კაჭართა გადატანის მიმართულება: უკანასკნელი 

თავის მხრივ რელიეფის დადაბლების მიმართულებაზეა დამოკიდებული (ნახ. 

10). კაჭართა გადატანის მიმართულებაზე ზოგიერთ მითითებებს იძლევა ბო- 
ლო მორენების, ოზებისა და დრუმლინების ორიენტირება. 

მყინგართა მოძრაობისას ძირითადი ქანები იხეხებიან” ამოინგრევიან, 

პრიალდებიან და მთელი მასალა, მადნიანის ჩათვლით, ხშირად დიდ მანძილზე 

გადაიტანება და ზოგჯერ გაიბნევა. მოედნის ფართობი, რომელზეც კაჭრები 

გაიბნევიან” მრავალ მიზეზზეა «დამოკიდებული; კაჭქრები ძირითად საბა- 

დოდან ზოგჯერ რამდენიმე ათეულ და ასეულ კილომეტრზედაც კი გაღაი- 
ანება. 

5 ქ. აჭართა გაბნევა წარმოქმნის მყინვარეულ ეროზიასთან დაკავშირებულ 
გაბნევის მეორეულ შარავანდედებს. გაბნევის მკვეთრი კო– 

ნუხი ხშირად დაახლოებით 20 კმ მანძილზე გაიდევნება, შემდეგ კი მისი სა- 

ზღვრები ფართოვდება და იჩრდილება. ცნობილია შემთხვევა (შეეციაში), რო- 

დესაც ამ მანძილმა 126 კმ მიაღწია. 

ლოდნარ-მყინვარეული მეთოდით ძებნა პრაქტიკულად პირველი კაჭარ- 
მაჩეენებლების აღმოჩენის მომენტიდან იწყება. ეს კაჭრები შეიძლება სისტე:



მატური ძებნის შედეგად იქნენ დადგენილნი, მაგრამ ზოგჯერ ისინი შეიძლება 
შემთხვევით იქნენ აღმოჩენილნი ადგილობრივი მცხოვრებლებოს მიერ, ანდა 
არხების გათხრისა და” გზების გაყვანის დროს, ძებნითი ამოცანა ნათელია: პირ–- 

  

  
  

         + 2– 0 0.:–6 1 

(49X #/X 3% 4§X /0X 20% «0#.       
ნაზ. .9. მადნის ნატეხების მდებარეო- ნახ. 10. კაჭართა მარაოს და მათი გაბნე- 

-ბა ზედაპირზე ვის კონუსის ფარგლებში კაჭართა დათ- 

ა--მთის ფერდის გასწვრივ ძარღვის ვლის შედეგების (%-ობით) გამოსახვა 

მიმართების დროს; ბ–-მთის ფერდის (მაგნუსონის მიხედვით). 

გარდიგარდმო ძარღვის მიმართებს ჰორიზონტალური შტრიხებით ნაჩეენებია 
დროს ძირითადი ქანები 

ველი მადნიანი კაჭარმაჩვენებლის შემდეგ მოიძებნოს მადნიან ნატეხთა და 
მათთან ერთად შეხვედრილი ქანების მოტანის წყარო. 

კაჭართა ძებნა ჩატარებულ უნდა იქნეს მხოლოდ ძირითადი მორენის 
ფარგლებში, რისთვისაც იყენებენ 1:50 000 ან უფრო მსხვილი მასშტაბის მე– 
ოთხეული ნალექების რუკას. ამასთან ყველაზე მეტი ყურადღება უნდა მიექ– 
ცეს მორენის ქვედა, შემდგომი ეროზიითა და გამოფიტვით ხელშეუხებელ, 
ჰორიზონტებს. ამ მორენაში ქანების ნატეხები უმეტესად მყინვარის მოძრაო- 

ბის მიმართულებით არიან ორიენტირებულნი. 

კაჭრები ძირითად საბადოდან ხშირად მყინვარის მოძრაობის მიმართულე– 

ბით გაფართოებულ მარაოს მსგავსად იშლებიან (ნახ. 11). 
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რუკაზე დატანილმა კაჭარ- 
თა გავრცელების სქემამ მათ 
მიხედვით კაჭრული მარაოს 
აგებს საშუალება უნდა 
მოგვცეს; ამ მარაოს წვერი 

მყინვარულ ნალექთა ქეეშ 
ძირითადი საბადოს აღმოჩე- 

ნის ყველაზე პერსპექტიულ 
ფართობზე მიუთითებს. 

არსებითად ამაზე თავდება 
საკუთრივ კაჭრული მეთო–- 
დით ძებნა და საჭიროა შე- 

ვუდგეთ ჯერ გეოფიზიკურ, ნახ. 11, კაჭართა მარაოს რუკა: 
ხოლო შემდეგ, ხელსაყრელი ო > 
მონაცემების დროს, საკონ– 1 –– ქაობები; 2 –– მყინვარეული შტრიხები; 3 –- მადნეუ– 

ტროლო ბურღვით (ზოგჯერ ლი ბუდობის გამოსავალი; 4-–მადნიანი კაჭრები 

სამთო) სამუშაოებს. 

შლიხური მეთოდი შლიხებში სასარგებლო მინერალების აღმოჩენასა და 
შემდგომ კი გაკვლევაში მდგომარეობს. 

შლიხები მიიღება ალუვიური და დელუვიური მასალის (აგრეთვე ძირი- 

თადი ქანების დანაყული მასალის) გარეცხვის გზით; მასალას გარკვეული ინ–- 
ტერვალების შემდეგ იღებენ მდინარეებისა და ნაკადულების ხეობებში უშუ- 
ალოდ იმ ადგილამდე, საიდანაც ის მოდის, ე. ი. ძირითად საბადომდე. 

შეიძლება დასახელებულ იქნეს სამი ძირითადი ამოცანა, რომლებიც შლი- 

ხური მეთოდით გადაიჭრებიან: 1) სხვადასხვაგვარი სასარგებლო ნამარხების 
ძირითადი საბადოების აღმოჩენა; 2) ალუვიონის, დელუვიონისა და ელუვიონის 
სასარგებლო მინერალთა გაზრდილი კონცენტრაციის შემცველი უბნების აღ–- 
მოჩენა, ე. ი. ქვიშრობი საბადოების ძებნა; 3) რაიონის საერთო გეოლოგიური 

და მეტალოგენური დახასიათების გამორკვევა (ჩვეულებრივად დანაყილა 
სინჯების გარეცხვისა და შლიხის შემდგომი შესწავლის საშუალებით). 

გაბნევის მეორეული მექანიკური შარავანდედის შემადგენლობის ამსახვე– 

ლი შლიხები სასარგებლო მინერალთა' დამსხვრევის, გადატანისა და კონცენტ- 

რაციის სურათის აღდგენაში გვეხმარებიან. შლიხური ხერხი გამოიყენება გარკ- 

ვეული ჯგუფის სასარგებლო მინერალთა მოსაძებნად; ეს მინერალები ფხვიერი 
ნალექების მძიმე ფრაქციაში იმყოფებიან და დიდი ხვედრითი წონითა და გამძ– 
ლეობით ხასიათდებიან. ამ მინერალებს მიეკუთვნებიან: ოქრო, პლატინა (და მი– 

სი ჯგუფის მინერალები), კასიტერიტი, ალმასი, ვოლფრამიტი, კოლუმბიტი და 

ტანტალიტი, ილმენიტი, რუთილი, მონაციტი, შეელიტი, სინგური და რამდე- 
ნადმე იშეიათად თვითნაბადი“ ბისმუტი დღა ბაზობისმუტიტი, გალენიტი, ქრო- 

მიტი, ფერადი თვლები, ოპტიკური და პიეზოკვარცი, კორუნდი და სხვა არა- 
სამრეწველო მინერალები ყველა ჩამოთვლილი მინერალებიდან სამრეწვე– 
ლო ქვიშრობებს პირველი ათი წარმოქმნიან. 

საბადოების ძირითად გამოსავალთა ახლოს შლიხებში მრავალფეროვანი, 
მათ. შორის ·არამდგრადი სულფიდური, მინერალები აღინიშნებიან. მაშასადამე, 
შლიხური ხერხი ზოგიერთი სულფიდური საბადოების აღმოჩენისთვისაც კი ხელ– 
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საყრელია, უახლოეს წლებში ძებნის შლიხური მეთოდის დახმარებით აღმო-.· 
ჩენილი იყო ციმბირის ასეულობით კალის საბადოები და მადანგამოვლინებე– 
ბი, მათ შორის ზღვისპირეთისა და ხაბაროვსკის მხარის ყველა სამრეწველო 
საბადოები, ალმასის საბადოები ციმბირის ბაქანზე, სინგურის საბადოები შუა 
აზიაში და სხვ. 

შლიხური მეთოდის გამოყენების შესაძლებლობა მრავალ პირობაზეა და–- 
მოკიდებული, როგორიცაა: 1) მოცემული მდინარის ხეობის ქანობი და ერო- 

ზიულ-აკუმულატორული ციკლის სტადია; 2) კლიმატი; 3) რელიეფის დანა- 
წევრების ხარისხი; 4) ფერდების დახრის კუთხე: 5) მადნეული მინერალის 
მდგრადობა და ხვედრითი წონა და სხვ. 

შლიხური მეთოდი ფართოდ შეიძლება იქნეს გამოყენებული 1:100 000 
მასშტაბის მიმოხილვით ძებნა-აგეგმვითი სამუშაოებიდან დაწყებული 1:1000 
მასშტაბის დეტალურ ძებნა-ძიებით სამუშაოებამდე, მაგრამ ამ მეთოდით გადა- 
საწყვეტი ამოცანები ყველა შემთხვევაში განსხვავებული იქნება. 1:200 000 –– 

1 : 100000 მასშტაბის ძებნა–-აგეგმვით სამუშაოებისას (მანძილი სინჯებს შო- 
რის 0,5–-1,0 კმ) შლიხური მეთოდი შლიხური რუკების შედგენის გზით ყვე– 
ლაზე პერსპექტიული მოედნების გამოყოფის საშუალებას იძლევა, 1:10 000 –– 

1:5000 მასმტაბის დეტალური სამუშაოების დროს (მანძილი სინჯებს შორის 
100 –– 200 მ) კი ის უზრუნველყოფს ძირითად და ქვიშრობ საბადოების აღმო– 
ჩენას (ანდა დახმარებას გვიწევს მათ აღმოჩენაში). ცხადია, რომ დეტალური 
სამუშაოებისას შლიხურმა დასინჯვამ უნდა მოიცვას არა მარტო მდინარეები 

და ნაკადულები, არამედ ფართო ხევებიცა და საერთოდ რელიეფის ყველა 
უარყოფითი ფორმები, სადღაც კი ფხვიერი ნალექები გვხვდება. ამასთან, ხში- 
რად გაყავთ შურფები, ღრმა განაწმენდები და ჭაბურღილები. შლიხები აღე– 
ბული უნდა იქნენ არა მარტო ალუვიონიდან, არამედ ელუვიურ-დელუვიური 
ნალექებიდანაც, განსაკუთრებით ძირითადი ქანების ჰიდროთერმული და კონ– 
ტაქტური შეცვლის ზონების ახლოს, აგრეთვე ენდოგენური საბადოების ლოკა– 
ლიზაციისათვის ხელსაყრელი სტრუქტურების განვითარების უბნებზეც. 

მდინარეების დასინჯვისას სინჯები აღებული უნდა იქნენ შენაკადთა შერ– 
თვის ადგილთა ზემოთ და ქვემოთ განვითარებულ ნალექებიდან, რათა დადგე– 
ნილი იქნეს ყოველი შენაკადის როლი ფხვიერ ნალექებში შლიხურ მინერალთა 
დაგროვების მხრივ. ეს არ გამორიცხავს თვით შენაკადების სრული დასინჯვის 

აუცილებლობას. 
მ. იციკსონი გვთავაზობს ჰიდროგრაფიული ქსელის მხოლოდ ორი ძირი– 

თადი ტიპის გამოყოფას (ნახ. 12): 
1) გამოცოცხლების სტადიაში მყოფი ჰიდროგრაფიული ქსელი ან მისი 

დასასინჯი უბანი (აქ შედის ი ბილიბინის ? ორი ზონა -- მეორე და მესამე, 

9 ხეობის გარდაქმნის მთელ პერიოდს ი. ბილიბინი შემდეგ მთავარ ფაზებად ყოფს: 
I. ეროზიის ძველი ციკლის დამუშავებული ბეობის არსებობის ფაზა. 
II. ხეობის გაღრმავების ფაზა, 
111), ხეობის გაფართოების ფაზა. 
IV. ეროზიის ახალი ციკლის დამუშავებული ხეობის არსებობი” ფაზა. ყოველი ფაზა 

ქვიშრობთა გარკვეული ტიპით ხასიათდება. 
რაიონის მდინარეთა ერთნაირ ფაზაში მყოფი უბნების შეერთებით შეიძლება ზონების 

შიღება, რომლებიც ქვიშრობთა ერთნაირი ტიპით ხასიათდებიან.



ე. ი. ხეობების გაღრმავებისა და გაფართოების ზონები, ან ვერტიკალური და 
ჰორიზონტალური ეროზიის ზონები). დასინჯვის საკმარისი ქსელის შემთხვევა- 

ში ყველა საბადო სწორედ აქ გამოვლინდება; 

გაპრტა6(%       
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ნახ. 12. ჰიდროგრაფიული ქსელის ორი ტიპი (მ. იციკსონის მიხედვით) 
1 -– მცენარეული შრე (ტორფი); 2 –– თიხები და ლამები; 3 –– დახარისხებული 
ქვიშები; 4 –– კენჭნარი, დაუხარისხებელი ქვიშები, ხრეში (დასასინჯი ფხვიერი 

' მასალა) 

2) სიმწიფის სტადიაში მყოფი ჰიდროგრაფიული ქსელი (ი. ბილიბინის 
მიხედვით ეს არის პირველი და მეოთხე ზონები, ე. ი. ახალი და ძველი ()იკლე– 
ბის მოწიფული ხეობების ზონები). 

პირველი ტიპის ჰიდროგრაფიული ქსელის მდინარეების კალაპოტთა და- 
სინჯვისას განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა წლის დროს, აგრეთვე ატმო–- 
სფერულ ნალექთა რაოდენობასა და ხასიათს. გაზაფხულის წყალდიდობისას 
დასინჯვის ჩატარება თითქმის უსარგებლოა. შლიხური დასინჯვისათვის ყველა- 
ზე ხელსაყრელია ღვართქაფისა და წყალდიდობის შემდეგ წყლის სწრაფი და- 
წევის დრო. კალაპოტის ნალექები და ცელები ამ პერიოდში მძიმე შლიხური 
მინერალებით არიან ხოლმე გამდიდრებული. 

მეორე ტიპის ჰიდროგრაფიული ქსელის ფარგლებში დასინჯული უნდა 
იქნენ ფლატეები ხევებისა და ნაღვარულების ძირთან. დაისინჯება ღორღი და 

ამოძრობილი ხეების ქვეშ მყოფი მასალა, სოროებიდან ამონაყარი, ზოგჯერ 
კორდქვეშა მასალაც. მაგრამ მობერებული პიდროგრაფიული ქსელის ფარგ- 

ლებში ძებნისას ყველაზე მეტად აუცილებელი ხდება ღრმა განაწმენდებსა და 

შურფებზე (ან ჭაბურღილებზე) დაყრდნობა. უკანასკნელნი გაიყვანებიან ფარ- 

თო ხეობების გარდიგარდმო ორიენტირებულ ხაზებზე. 

6. კრეიტერი 81 

   

   



შლიხური სამუშაოების დროს აქსიომად უნდა ჩაითვალოს სინჯების აღე– 
ბის აუცილებლობა მძიმე ფრაქციის მაქსიმალური დაგროვების ადგილებში: 

ცელებზე, ხერგილებში, მდინარეთა გაფართოების უბნებში და ა. შ. 
ღიღი მნიშვნელობა აქვს იმ ადგილებს, სადაც "ხეობების ალუვიონი 

დღის ზედაპირზე მდინარეში წკლის დონეზე მაღლა გამოდის, და. განსაკუთრე- 
ბით კი ადგილებს, სადაც ქვიშრობის საგები ან ქვიშრობის საგების მიმდებარე 
უბნებია გაშიშვლებული. ასეთ უბნებზე საშუალება არის ხეობების ნალექები 
შურფების გაყვანის გარეშე დაისინჯონ; ამავე დროს კომპონენტის რაოდენობ- 

რივი შემცველობის განსაზღვრა ყველაზე უფრო უახლოვდება ჭეშმარიტს. 
მდინარეთა ხეობების ქვიშრობის საგების მიმდებარე ბორტების დასინჯვა უფ–- 
რო ძვირფას მასალას იძლევა, ვიდრე ცელების დასინჯვა. 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა გააჩნიათ ტერასული ნალექების დასინჯ- 
ვას, რომლებიც ქვიშრობ საბადოების ძებნისათვის უნდა იქნენ გამოყენე– 

ბულნი. 
დეტალური ძებნითი სამუშაოებისას აუცილებელია ფერდების -დელუვიო– 

წის რეგულარული შემოწმება. განსაკუთრებით ყურადღებით უნდა მოვეპყ- 
როთ უბნებს, რომლებიც მდინარეთა ისეთ ინტერვალებს ემიჯნებიან, სადაც 
შლიხურ სინჯებში სასარგებლო ნამარხთა არსებობაა დადგენილი. ასეთ უბ- 
ნებს ზოგჯერ საბადოების ძირითადი გამოსავლები უკავშირდებიან (ნახ. 13). 
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ნახ. 13. დელუვიური ქვიშრობების შესაძლო აღმოჩენის გამოვლინებული 

უბნები (დ. ვოსკრესენსკის მიხედვით). 

(/ 

2 

3 

1-–- ცარიელი სინჯები, 2 –– მშლიზებში სასარგებლო მინერალების შემცვე- 
ლი სინჯები, 3-–- მოედნები, რომლებთანაც დაკავშირებულია სასარგებლო 

ნამარხთა ძირითადი საბადოები 

8ზ2



დელუვიონის შესწავლის დროს ფერდზე შლიხურ სინჯებს იღებენ განა- 
წმენდებიდან, 50 –– 200 მ ინტერვალით (სამუშაოთა მასშტაბის შესაბამისად); 

განაწმენდებს განალაგებენ ფერდის მიმართების გასწვრივ, ერთიმეორისაგან 
10--20 მ-ზე. განაწმენდები კეთდება არა უმეტეს 0,6 –-0,8 მ-ის სიღრმისა 
(წინააღმდეგ შემთხვევაში სამუშაო ძვირი ჯდება, გარდა ამისა, სასარგებლო 
მინერალები დელუვიონში ხშირად ზედაპირის ახლოს არიან განლაგებულნი). 

მე-14 ნახაზი კარგად ასურათებს დელუვიური მარაოს ძებნის სქემას. 

მდინარეების ნაკადებს მინერალები მარცვლების ფორმისა და ზომისაგან 
დამოკიდებულებით ორი ხერხით გადააქვთ: 1) შეწონილ მდგომარეობაში და 
2) ფსკერის ალუვიურ ნალექებში თრევისა და გორების გზით. ძალიან წვრილი 
მარცვლები, ტრანსპორტირების დიდი მანძილების მიუხედავად, ერთობ „მტკი- 

ცედ“ ინარჩუნებენ თავიანთ საწყის ფორმას და დამრგვალებას არ განიც- 
დიან, მსხვილი მასალა კი მცირე მანძილზე გადატანის დროსაც ჩვეულებრივად 
იმტვრევა და მრგვალდება. ოქროს მარცვლები ითელებიან, მრგვალდებიან და 
ჩაიჭყლიტებიან. კასიტერიტი ქუცმაცდება, კარგავს თავის კრისტალურ მოხა- 

ზულობას და ძლიერ მრგვალდება. კასიტერიტის სამრეწველო ქვიშრობები ძი- 
რითადი წყაროდან 5--6 კმ-ზე გვხვდებიან; ეს მანძილი ძალიან იშვიათად აღ– 

წევს 15 კმ-ს, უფრო ხშირად კი ის 2-––3 კმ შეადგენს. ვოლფრამიტი იდეალუ- 
რი ტკეჩვადობის შედეგად სწრაფად იხეხება, ქუცმაცდება და დამრგვალებას 
ძნელად ექვემდებარება; ძირითადი საბადოდან 6--8 კმ-ზე ვოლფრამიტის ნიშ- 

ნები ქრება. შეელიტი დაახლოე– 
ბით კასიტერიტის ანალოგიურად 
იქცევა, მაგრამ უფრო სწრაფად 
მრგვალდება. შეელიტის სამრეწ- 
ველო ქვიშრობები უცნობია. 

გათვალისწინებული უნდა იქნეს 
ალმასის თანამგზავრ–მინერალთა 
(პიროპ,ი პიკროილმენიტი და 

ქრომდიოფსიდი) გადატანის ერ- 
თობ განსხვავებოლი სიშორე და 
ის უდავო ფაქტი, რომ ალმასი 
ყველა სხვა მინერალებთან შედა– 
რებით ათეულ კილომეტრობით 
მეტ მანძილზე გ»დაიტანება. 

„ შლიხში ზოგიერთ მინერალთა 
სახე ზოგჯერ საზუალებას იძლევა 

  

მიახლოებით განისაზღვროს ნგრე– 

ვადი ძირითადი საბადოს გენეტუ- 
რი ტიპი, და მისი მასშტაბიც კი, 

რაც ძალიან მნიშვნელოვანია ძებ– 

ნისათვის, მაგალითად, საველე უა– 

მუშაოების დროს საკმარისია ვგა- 

ვარჩიოდ კასიტერიტის ორი ტიპი: 

1) სულფიდური ფორმაციის საბა–- 

დოების კასიტერიტი განვითარე–- 

ნახ. 14. დელევიური ქვიშრობისა და ძირითადი 
“საბადოს ძებნის სქემა: 

1––ალუვიონში სასარგებლო მინერალთა გავრ- 

ცელების ზედა საზღვარი; 2 –– ალუვიონისა 

და დელუვიონის საზღვარი; 3 –– ამონათხარები; 

4 –– ამონათხარები, რომლებშიაც სასარგებლო 

მინერალებია შეხვედრილი; 5-– ძირითაღი სა- 

ბადოები; 6 –– დელუვიური ქვიშრობის საზღვ- 

რები. რომაული ციფრებით აღნიშნულია ამო. 

ნათხართა ხაზები 

მე.



ბული გრძელი პრიზმატული წახნაგებითა და კრისტალთა ციცაბო პირამიდალუ- 
რი წვეროებით და 2) პეგმატიტ-პნევმატოლითური საბადოების კასიტერიტი შე- 

შემოკლებული კრისტალების სახით და პირამიდების წახნაგთა მნიშვნელოვანი 

განვითარებით. 

გრანიტების ცირკონები (აქცესორული) შლიხში ბიპირამიდალური წვე- 
როების მქონე წვრილ გამჭვირვალე „უფრო პრიზმული მარცვლების “სახით 
გვხვდებიან. უფრო მსხვილი მურა-მოვარდისფრო და ნაკლებად გამჭვირვალე 
სახეობები პეგმატიტებიდან წარმოიქმნებიან, დიპირამიდალური –– ტუტე ქა- 
ნებიდან და ა. შ. 

პლაგიოკლაზიტებისა და მარუნდიტებისაგან გამოყოფილ კორუნდებს, 

კ. ოზეროვის მონაცემთა მიხედვით, პირამიდალური სახე გააჩნიათ. კიანიტ-კო–- 
რუნდიანი ქანების კორუნდი მსხვილფირფიტისებური ფორმით ხასიათდება. 
მაგრამ კრისტალთა ფორმის პრობლემა ძებნით შეფასებისათვის ჯერ სუსტად 
არის დამუშავებული. 

კრისტალთა ·ფორმის გარდა მნიშვნელობა გააჩნიათ მინერალთა ფერს, 
ასოციაციებსა და ქიმიურ შემადგენლობას. მაგალითად, კასიტერიტის გენეტუ- 
რი ტიპის შესახებ შეიძლება ვიმსჯელოთ ტანტალისა და ნიობიუმის მინარევთა 
მიხედვით: პეგმატიტის კასიტერიტი ამ ელემენტებით გამდიდრებულია, ხოლო 

სულფიდურ-კასიტერიტული ტიპის კასიტერიტებმი ისინი არ გვხვდე– 

ბიან. 

ზოგჯერ მინერალთა იმდენად მდგრადი ასოციაციები გვხვდებიან, რომ 

შლიხში სასარგებლო მინერალთა არარსებობის დროსაც კი მათი მიხედვით 
შეიძლება ვიხელმძღვანელოთ ძებნით სამუშაოთა პროცესში. 

შლიხის აღების დროს ფიქსირებული, და მოცემული უნდა იქნეს სინჯის 
აღების ადგილი და მისი გეომორფოლოგიური დახასიათება (მდინარის კალა–- 

პოტი, ·ცელი, ტერასა, ქვიშრობის საგები და ა. შ.). ასევე აღწერილი უნდა 
იქნეს ფხვიერ ნალექთა შემადგენლობა, როგორც ეს ქვიშრობთა ძიების დროს 

კეთდება. გათვალისწინებას თხოულობს სინჯის სიდიდეც, ვინაიდან, ვიცით რა 
გასარეცხი სინჯის საწყისი წონა (დაახლოებით 50 -––- 60 კგ) ან მოცულობა, 

შეიძლება გადავითვალოთ შლიხის რაოდენობა და სასარგებლო კომპონენტთა 
შემცველობა ფხვიერი ნალექების ერთ კუბურ მეტრზე ან ტონაზე. გარეცხვი- 

სათვის შეიძლება ვისარგებლოთ გობებით, ციცხვებით და პატარა ბუტარებით; 
მათში გასარეცხი ქანების წონა წინასწარ არის დადგენილი; ბუტარები მოსა- 

ხერხებელია სტაციონალურ პირობებში. 

შლიხის დამუშავების დროს უნდა დავიცვათ შემდეგი წესები: 

1) ძნელად გასარეცხი (ძლიერ თიხოვანი) სინჯები ჯერ კიდეგ პირველ 
სტადიაში გავათავისუფლოთ წყალში განლექვით თიხოვანი ნივთიერებები- 

საგან; 

2) ძებნითი მიზნებისათვის შლიხი გაირეცხოს მხოლოდ ნაცრისფერამდე; 

საკონტროლო მინერალად ჩაითვალოს გობში დარჩენილი გრანატი;. ..· 

ვ) გაშრობის დროს შლიხი ძალიან არ გავახუროთ. 

ციმბირის ბაქანზე ძებნის გამოცდილების, მიხედვით ჩანს, რომ ალმასის– 
შემცველი მასალის სინჯების აღება და გარეცხვა სხვაგვარ ხასიათს ატარებს. 
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აქ აიღება 0,005 –– 0,01 მჭ მოცულობის სინჯები, რომლის მასალაც კაჭარის, 
ხრეშის და ქვიშისაგან შედგება (დიდი ნატეხები მოსცილდება). ამ სინჯის გა– 
რეცხვა ერთობ საპასუხისმგებლო საქმეს წარმოადგენს, ვინაიდან ყურადღება 
უნდა მიექცეს იმას, რომ პიროპი კუდებში არ გაიპაროს. გარეცხვის შემდეგ 

სამუშაო ადგილზევე წარმოებს შლიხის: გასინჯვა გობში პიროპის ხილული 
ნიშნების „დათვლით (შლიხში პიროპის კონცენტრაცია ძებნის შემდგომ მიმარ– 

თულებას საზღვრავს). დაშლიხვასთან ერთად წარმოებს გეომორფოლოგიური 

და ტექტონიკური დაკვირვებები. 
შლიხური ძებნის ყველა სახის დროს შლიხის შემადგენლობა აუცილებ– 

ლად ველხევე უნდა განისაზღვროს, რათა სწორედ შეირჩეს ძებნითი მარშრუ–- 

ტების შემდგომი მიმართულებები. 

საველე შლიხურ ლაბორატორიაში განსასახღვრავ ძირითად მონაცემთა 
რიცხვში, გარდა სასარგებლო მინერალების თვისობრივ და რაოდენობრივ შე–- 
მადგენლობისა, შედიან: 1) მარცვალთა ზომები, 2) კრისტალთა ფორმა, 3) მი– 
ნერალთა ფერი და ელვარება, 4) მარცვლების დამრგვალების ხარისხი, 5) შე– 

ნაზარდების არსებობა და მინერალთა სხვა ადგილობრივი თავისებურე– 

ბები. 

შლიხური ძებნის ჩატარების შედეგებს აფორმებენ შლიხური რუკების 

სახით, რომლებზეც დააქვთ შლიხური სინჯების ანალიზთა მონაცემები. შლი- 

ხური რუკები სინჯების აღების სისტემისაგან დამოკიდებულებით შეიძლება 

იქნეს ფართობრივი, როდესაც ალუვიონში და დელუვიონში სინჯების აღების 

წერტილები მეტნაკლებად თანაბრად არიან განაწილებულნი, და მარშრუტუ– 

ლი, რომლებიც ცალკეულ მდინარეულ სისტემებს აშუქებენ. 

შლიხური რუკების შედგენის პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ შედეგები მიზან– 

შეწონილია დატანილ იქნენ: 

ა) სასარგებლო მინერალთა შემცველობის იზოხაზების სახით; 

ბ) ცვალებადი სისქის ხაზების სახით; ხაზის სისქე სასარგებლო მინერა- 

ლის რაოდენობაზეა დამოკიდებული. ეს ხაზები გაიყვანება მდინარეთა გასწვ– 

რივ ერთნაირ სასარგებლო მინერალთა შემცველი დასინჯვის' პუნქტების შეერ- 

თების გზით. 

მარშრუტული რუკებისათვის მოსახერხებელია ხაზოვანი აღნიშვნა, რომე– 

ლიც ნათელ წარმოდგენას იძლევა მინერალთა ჩამოტანის მიმართულებაზე და 

მათი მაქსიმალური დაგროვების უბნებზე. მინერალთა სხვადასხვაგვარი კონ– 

ცენტრაციის ფართობრივი რუკები იზოხაზებით და დაშტრიხული ფართობე- 

ბით გამოსახული ფართობრივი რუკები აამკარავებენ მინერალთა გაბნევის 

მეორეული შარავანდედების განაწილებას (ნახ. 15). ამ მეთოდით აგებული 

რუკები საკმაოდ გამომსახველნი მხოლოდ სასარგებლო მინერალთა უმნიშვნე– 

ლო. რიცხვის შემთხვევაში არიან. 

პრაქტიკაში. ხშირია რუკების შედგენა წრეებით სინჯების აღების ადგი- 

ლებში. ამ წრეთა სექტორების ფართობები უჩვენებენ შლიხურ მინერალთა 

ფარდობით რაოდენობას. 
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28 2 

ჟ”  (C-) 
“ #0 #2 /მ0 2-ია 

ნაზ. 15. შლიხური რუკა იზოსაზებში (6. ტროფიმოვის მიხედვით) 
1–-– შეელიტის შემცველობა ერთეული ნიშნებიდან 0,00001%-მდე; 2 –– შეელი– 

ტის შემცეელობა 0,00001-დან 0,0001-მდე; 3––შლიხური სინჯების აღების ადგი- 
ლები; #ს –– ოქროს ერთეული ნიშნები 

8, გბგეოკიმიური მეთოდები 

გეოქიმიური ძებნა გეოლოგიური შესწავლის სხვადასხვა სტადიაზე წარ- 
მოებს. ამ მეთოდებით გამოვლინდებიან რაიონები ქანების საერთო დასენიანე– 
ბით, ე. ი. რაიონები ქანებში ამა თუ იმ ელემენტთა გადიდებული კონცენტრა- 
ციით (გეოქიმიური კრიტერიუმი). ქანების საერთო დასენიანება გეოლოგიური 
შესწავლის პირველ ეტაპებზე დგინდება მაგრამ ყოველ შემთხვევაში არა 

უგვიანეს 1 : 200 000 მასშტაბის წინასწარი ძებნისა. 
გაზრდილი შემცველობის უბნები, რომელთაც გეოქიმიურ ანომალიებს 

უწოდებენ, საჭიროებენ გეოლოგიურ ინტერპრეტაციასა და შეფასებას, რაც 
იმით არის გამოწვეული, რომ ანომალიათა მხოლოდ ნაწილი წარმოადგენს სა- 
სარგებლო ნამარხთა საბადოებთან დაკავშირებულ გაბნევის შარავანდედებს. 
„მადნეულ კონცენტრაციათა არამქონე გაბნევის ველების შესაბამის ანომალია– 
თა დაწუნება მოითხოვს რაიონის გეოლოგიისა (ე. ი. სრულყოფილი გეოლო- 
გიური რუკის არსებობას) და საბადოთა სამრეწველო ტიპების კარგ ცოდნას. 

გაბნევის პირველადი შარავანდედები გვეხმარებიან (უმთავრესად დეტა- 
ლურ სამუშაოთა პროცესში) როგორც ზედაპირზე გამომავალ, ასევე ბრმა სა– 
ბადოების აღმოჩენასა და შეფასებაში.  _ . 

გაბნევის პირველადი შარავანდედების ზომები, როგორც წესი, ბევრჯერ 
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მეტია ყველა შესწავლილ გენეტურ ტიპების მადნეულ სხეულთა ზომებზე. 
სამუშაოს აზრი მდგომარეობს ძირითად ქანთა დასინჯვაში მათში პირველადი 
შარავანდედების შემოკონტურების მიზნით. უკანასკნელთა ზომები (მაგალი–- 
თად, ვერტიკალის მიმართულებით მადნეულ სხეულთა ზემოთ) ათეულ და 

ზოგჯერ ასეულ მეტრობით განისაზღერებიან. 

ჩვეულებრივად ეს გამოკვლევები დეტალური სამუშაოების ყველა სტადია– 
ზე წარმოებენ, ძებნა-ძიებითიდან დაწყებული საექსპლუატაციო ძიებამდე. ისი- 
ნი უმთავრესად ბრმა (ზოგჯერ ჭაბურღილებსა და სამთო გამონამუშევრებს შო- 
რის გამოტოვებული) მადნეული სხეულების გამოსავლინებლად ტარდებიან: 
ამჟამად ჰიდროთერმულ საბადოებზე ძებნა-ძიებითი სტადიისათვის მიღებუ- 
ლია შემდეგი მანძილები: პროფილებს შორის 500 –– 200 მ და დასინჯვის პუნ- 
ქტებს შორის 40 –– 20 მ. საძიებო სტადიაზე ინტერვალთა სიდიდე პროექტის 
შესაბამისად აიღება. ყველა სამთო გამონამუშევრები და ჭაბურღილები და- 
ისინჯებიან ყოველ 3--5 მ-ზე, თუ უფრო მეტი დეტალობაა საჭირო (ნაპრალ- 
თა ახლოს და ა. შ.) სინჯები აიღება ყოველ 0,5 მ-ზე ჩამონატესი შტუფების 
სახით. სინჯების აღება წარმოებს გამონამუშევრებისა და ჭაბურღილთა კერნის 

დოკუმენტაციის პროცესში. 

წინასწარი გამოკვლევის დროს ტარდება სპეციალური საცდელ-მეთოდუ- 

რი სამუშაოები, რომელთა მიზანიც არის მონაცემების მიღება შარავანდედთა 
ინტენსივობის, ფორმის, ზომის და ზონალობის შესახებ და განსაკუთრებით 
ელემენტ-ინდიკატორთა გამოვლინება ამ სამუშაოთა შემდეგ საბოლოოდ 
დგინდება თითოეულ სინჯში განსასახღვრავი კომპონენტების სია. 

სინჯების წონის განსაზღვრის დროს მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებუ– 
4ლი ნაჟურის გამოყენების შესაძლებლობა, ანდა გაზრდილი წონის სინჯების 
გამოყენების აუცილებლობა, მაგალითად, ოქროს განსასაზღვრავად. 

უკანასკნელ წლებში პირველად, , შარავანდედებზე გამოქვეყნდა მნიშვნე- 
ლოვანი მასალები, რომლებიც კიდევ უფრო აძლიერებენ ამ შარავანდედთა მი– 
ხედვით ფარული, უმთავრესად ენდოგენური საბადოების აღმოჩენის ადრე არ–- 
სებულ მეთოდიკას. ეს ახალი მონაცემები არ წყვეტენ პრობლემას ზოგადად, 
მაგრამ ადგილობრივ კანონზომიერებათა გამოვლენის გარდა ისინი სრულყო– 
ფენ მსგავს სამუშაოთა ჩატარების მეთოდიკას. 

ჩატარებულმა გამოკვლევებმა (იანიშევსი და სხვ., 1963 წ.) უჩვენეს, რომ 
ტყვია-თუთიის საბადოებზე უმნიშვნელო რაოდენობით გეხვდებიან #5, Cძ, 
Cს, #დ, 5ხ, 8I, ხოლო ურანისაზე –– ჩხ და M0, ე. ი. ეგრეთ წოდებული თა– 

ნამგზავრი ელემენტები, რომლებიც გამოკვლევებში მნიშვნელოვან როლს თა- 
მაშობენ. ყოველი ელემენტი იძლევა „თავის შარავანდედს, მაგალითად #5 
იძლევა „ქუდს“ მადნეული სხეულის ზემოთ და ა. შ. გარდა ამისა, ამ საბადო– 
ებზე შეისწავლებოდა გაბნევის შარავანდედთა მორფოლოგია და მათი კავშირი 
მადანმომიჯნავე შეცვლებთან, ელემენტთა შემადგენლობა და კონცენტრაცია–- 
თა განაწილება და განსაკუთრებით შარავანდედთა ზონალური აგებულება. 

ამასთან ერთად შეისწავლებოდა საბადოების სტრუქტურული თავისებუ- 
რებები და შემცველი ქანები. წოლის პირობების მიხედვით საბადოები დაყო– 
ფილია ორ ჯგუფად: ციცაბო და დამრეცი დაქანების მქონე. ყველა საბადოებ- 
ზე წარმოებდა ბუნებრივი და ხელოვნური გაშიშვლებების, აგრეთვე მადნეუ- 
ლი სხეულებისა და ზონების მიმართების ჯვარედინად ორიენტირებულ პრო- 
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ფილებზე 40 –– 50 მ ინტერვალით გაყვანილი ჭაბურღილების დასინჯვა; ამას–- 
თან სინჯებს იღებდნენ წერტილოვანი მეთოდით ყოველ 5 მ-ზე: კიდევ ერთხელ 
იქნა მითითებული, რომ მადნიანი შარავანდედები გარს ევლებიან მადნეულ 
სხეულებს ანდა ლოკალიზებულნი არიან მადანშემცველი ზონების გასწვრივ ან 
თვით ზონებში, ფარული მადნეული სხეულების ძებნისათვის, ჩხ და 7ი გარ- 
და, მნიშვნელოვანია #§ და 5ხ, ხოლო ურანისათვის ––Lსს გარდა, –– ჩხ და 
M0. ყველა აღნიმნული ელემენტები წარმოადგენენ გამადნების პირდაპირ 
ინდიკატორებს, ვინაიდან შარავანდედებში იგივე ელემენტები მონაწილობენ, 
რაც თვით მადნეულ სხეულებში. 

შესწავლილ საბადოებზე შარავანდედები მადნეულ სხეულთა ზემოთ (დამ- 
რეცი დაქანების მქონე სხეულებისათვის –– მიმართებაზე) 100 -–-150 მ-ზე 
ვრცელდებიან, დაახლოებულ სხეულთა ჯგუფის ზემოთ კი 250 –– 300 მ-ზე; 
შარავანდედთა შეღწევა გვერდებზე პირველ ათეულ მეტრებში გამოისახება. 
შარავანდედთა ზომები პირდაპირ დამოკიდებულებაში იმყოფებიან მადნეულ 

სხეულში ამ ელემენტების კონცენტრაციასა და მათ შეღწევადობის უნართან. 
შარავანდედების განაპირა ნაწილებისაკენ ელემენტების რაოდენობა მცირდე– 
ბა; ისინი ავლენენ ვერტიკალურ ზონალობას: ელემენტთა შეფარდება, მაგა– 
ლითად სხ:2ი, ზემოდან ქვემოთ იზრდება, ეს განსაკუთრებით მკვეთრად 
ვლინდება მაღნის ზემოთ და ქვემოთ მყოფ ნაწილებში. ყველაფერი ეს შეიძ- 

ლება გამოყენებულ იქნეს საბადოს ღრმა ნაწილებისა და ფლანგების შეფასე- 
ბისათვის. იმ ჰორიზონტებზე (მაგალითად, ქვედა), სადაც თანამგზავრ ელე– 
მენტთა შარავანდედები არ არის, გამადნება ძნელი მოსალოდნელია. 

ჰიდროთერმულად შეცვლილი ქანები ხელსაყრელ გარემოს (მაღალი ფორი- 
ანობა) წარმოადგენენ მათ ფარგლებში გაბნევის შარავნდედთა გაჩენისათვის. 

ყველაფერი ეს იმაზე ლაპარაკობს რომ გარდა სტრუქტურულ-მინერა- 
ლოგიური გამოკვლევებისა, აუცილებელია გეოქიმიურის ჩატარებაც; ამასთან 
ყოველთვის უნდა შემოწმდეს თანამგზავრ ელემენტთა შერჩევის უტყუარობა. 

სრულიად განსხვავებულ როლს თამაშობენ გაბნევის მეორეული შარავან- 
დედები, რომელთა გამოყენებასაც ემყარებიან ძებნის გეოლოგიური მეთოდე- 
ბი (მონატეხ-მდინარეული, ლოდნარ-მყინვარეული, შლიხური). გარდა ამისა, 
მეორეული შარავანდედების ძებნასა და შეფასებაზეა დამყარებული გეოქიმი– 
ური მეთოდების სხვადასხვა სახეები: ა) გაბნევის ნაკადთა მეტალომეტრული 

დასინჯვა, ბ) მეტალომეტრული აგეგმვა გაბნევის შარავანდედების მიხედვით, 
გ) ჰიდროგეოქიმიური, დ) გაზური, ე) ბიოგეოქიმიური, ე) გეობოტანიკური. 

დასახელებული მეთოდების გამოყენება, ბუნებრივია, ეფექტს მხოლოდ გარ- 
კვეულ გეოლოგიურ და გეოგრაფიულ პირობებში იძლევა, მათი სწორი შერ- 
ჩევა და ძებნისა და გეოლოგიური აგეგმვის ·სხვა მეთოდებთან რაციონალური 
კომპლექსირება შესაძლებელია მხოლოდ თვით მეთოდებისა და მათი გამოყე– 
ნების პირობების კარგად ცოდნის დროს. 

ამჟამად მეტალომეტრული აგეგმვა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ოქ- 
როს მადნების ისეთ საბადოთა ძებნისათვისაც, რომლებიც ქიმიურად დაკავში– 
რებულ ან წვრილდისპერსული ოქროთი ხასიათდებიან. სინჯების აღება, ისევე, 
როგორც სხვა ლითონებისათვის წარმოებს ჰუმუსური ჰორიზონტიდან, 15--30 
სმ სიღრმიდან. ამ ხერხმა განსაკუთრებით კარგად იჩინა თავი 1:50 000 ან უფ– 
რო მსხვილი მასშტაბით ძებნის დროს.



ოქროზე აღებული სინჯების სპექტრული ანალიზი განსაკუთრებული მე– 

თოდით წარმოებს. .ოქროს გარდა, სინჯში უნდა განისაზღვრონ CV, ჩხ, 2ი, L9, 

#დ, 6), 5ხ, #8. 
გეოქიმიური მეთოდებით ძებნის შედეგები დიდად არის დამოკიდებული 

თვით სპექტრული ანალიზის წარმატებაზე. ის წარმოადგენს წამყვან მეთოდს, 
თუმცა არსებობენ სწრაფი და იაფი ანალიზის სხვა ხერხებიც: ლუმინესცენცი- 
ური, მიკროქიმიური და სხვ. ამჟამად ფართოდ არის გამოყენებული მასიური 
მაღალმწარმოებლური ნახევრადრაოდენობრივი სპექტრული ანალიზი. სპექტ- 
რული ანალიზის მეთოდი განუწყვეტლივ უმჯობესდება: თუ ჯერ კიდევ მცირე 
ხნის წინათ ზოგიერთი ელემენტები ძალიან ტლანქად განისაზღვრებოდნენ, ამ- 

ჟამად ისინი მნიშვნელოვანი სიზუსტით დგინდებიან. 
გაბნევის ნაკადთა მეტალომეტრული დასინჯვა. გაბნევის ნაკადთა (მათი 

სიგრძე 0,3 –– 7,0 კმ-ია, დასინჯვა არსებითად ძებნის მეტალომეტრული მე- 
თოდის სახეობას წარმოადგენს, მაგრამ ჩვეულებრივად წვრილმასშტაბიან გე– 
ოლოგიურ აგეგმვათა საწყის პერიოდში გამოიყენება. ყველა ლითონებზე ღა- 
ისინჯება მხოლოდ წვრილი ფრაქცია, ე. ი. თიხები, ლამი და სხვ. ეს ქანები. 
სხვადასხვა მეტალთა კათიონების ადსორბციას ახდენენ, რის გამოც მათი ანა– 

ლიზი ხშირად აშუქებს რაიონის მეტალოგენიას. ამ ნაკადებში მადნიანი ნივ– 
თიერება გახსნილ, მექანიკურ, მარილოვან და სორბირებულ მდგომარეობაში: 
იმყოფება, ტაიგურ რაიონებში ნაკადთა სიგრძე იშვიათად აღემატება რამდე– 
ნიმე ასეულ მეტრს, სტეპურში კი რამდენიმე კილომეტრამდე აღწევს. 

ჰიდროგრაფიული ქსელის მეტალომეტრული აგეგმვა მიზანშეწონილია» 
გამოვიყენოთ ყველა დანარჩენი ძებნითი მეთოდების გამოყენებამდე; ის შეიძ–- 

ლება ჩატარდეს ძებნა–აგეგმვით სამუშაოთა სხვადასხვა სახეების შემთხვევაში, 
მაგრამ უდიდესი ეფექტით –– 1:200 000 „და 1:500 000 მასშტაბის სამუშაოების 
დროს (განსაკუთრებით კარგად განვითარებული ჰიდროქსელის მქონე რაიო- 
ნებში). ეს მეთოდი გამოსადეგია თითქმის ყველა ლითონის დასინჯვისათვის, 
იმათიც კი, რომელთა მადნებიც მდგრადი მინერალებით არიან წარმოდგენილნი. 

ეს სინჯები შეიძლება აღებულ იქნენ ალუვიური ნალექების ნებისმიერი 
უბნებიდან, მაგრამ ხეობათა ბორტებიდან მოცილებით (გაღარიბება ფერდე- 
ბიდან);. უნდა ვეცადოთ მასალა ერთი რომელიმე ნაკადიდან (მაგალითად, თა– 
ნამედროვე კალაპოტში ან ნოღას ნაპირებზე და ა. შ.) იქნეს აღებული. სხვადა- 
სხვა მასშტაბის გეოლოგიურ აგეგმვათა დროს ფსკერის ნალექებიდან სინჯების 
აღების საორიენტაციო სიხშირე ნაჩვენებია მე-16 ცხრილში. 

ცხრილი 16 

ფსკერის წალექებიდან ხინჯების აღების რეკომენდებული სქემა , 
  

  

ელეგია ს ხნის ს დასარერ ნაებე ნობა დააბინეპიდ. ე რთვლის ერ 
მასძტაბი ბიჯი მ-ობით კმ- როგრაფიელი ქსელის ფა ე 

1 :200 000 800 0,8 1,25 1,7-2,1 

1:100 000 400 0,4 2,5 4,0-5,0 
1:59 000 200 0,2 5,0 8,5-14,0 

1:25 000 100 0,1 10,0 18,0-32,0         
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გაბნევის ნაკადებში ფსკერის ნალექთა (ე. ი. ლამიან-თიხოვანი ნალექები) 
დასინჯვა საშუალებას იძლევა მოცემულ იქნეს ცუდად შესწავლილი მთიანი 
რაიონების წინასწარი შეფასება, აგრეთვე პერსპექტიული მადნიანი რაიონების 
(მცირე სიმძლავრის ნაყარით) დასაბუთებული შეფასება. უკანასკნელისათვის 
აღწერილი მეთოდი ჩვეულებრივად გეოლოგიურ აგეგმვასთან ერთად ტარდე- 
ბა. ამ მეთოდის გამოყენება ხელსაყრელი შეიძლება იყოს ცნობილ მადნეულ 
ველებზე ძებნის ჩატარების დროსაც. 

ფსკერის ნალექებიდან სინჯების აღების დროს გათვალისწინებული უნდა 
იყოს, რომ საუკეთესო სორბენტებს წარმოადგენენ მცენარეული ნარჩენები, 
ჰუმუსური ნივთიერებები, თიხოვანი მინერალები (განსაკუთრებით მონტმორი- 
ლონიტისა და ჰიდროქარსების ჯგუფებიდან), 5!10ე-ისა და #I:0ვ-ის კოლოი- 

დები, რკინისა და მარგანეცის ჰიდროჟანგები, მაგრამ სინჯების აღება არჩეული 

სორბენტებიდან მხოლოდ ე რთში უნდა ვაწარმოოთ. . 
ჰიდროგრაფიული ქსელის მეტალომეტრული აგეგმვა მიზანშეწონილია 

ძებნის ჰიდროქიმიურ მეთოდს და განსაკუთრებით შლიხურ დასინჯვას შევუ- 
ხამოთ. : 

გაბნევის ნაკადთა დასინჯვის მეთოდს გააჩნია რიგი ღირსებებისა; ის სა- 

'შუალებას იძლევა: 1) გავიკვლიოთ გაბნევის მარილოვანი ნაკადები გამშრალ 

ნაკადულთა კალაპოტებში; 2) დავადგინოთ შლიხური დასინჯვით შეუმჩნეველი 

გაბნევის წვრილდისპერსული ფორმა, და 3) ერთდროულად დავადგინოთ გაბ– 

ნევის მექანიკური და მარილოვანი ნაკადები. 
ყველა მიღებული მონაცემები დაიტანება გეოლოგიურ საფუძველზე შედ- 

გენილ გეოქიმიურ რუკებზე. გაბნევის ნაკადთა გეოქიმიური დასინჯვა ყველაზე 
კარგ ეფექტს ისეთი რაიონებისათვის იძლევა, რომელთა პიდროქსელი აქტიუ– 

რი ეროზიული მოქმედების სტადიაში იმყოფება. ფსკერის ნალექების შესწავ- 
ლა განსაკუთრებით მიზანშეწონილია ისეთი რაიონებისათვის, რომელთაც ახა– 

'სიათებს პერიოდულად შრობადი მდინარეებისა და ხევების დატოტვილი ქსე- 
ლი; ასეთ შემთხვევაში, წყლის უქონლობის გამო შეუძლებელია ძებნის შლი-. 
ხური და ჰიდროქიმიური მეთოდების გამოყენება. 

მეტალომეტრული აგეგმვა გაბნევის შარავანდედების მიხედვით. ამ სახის 

აგეგმვა მდგომარეობს ამა თუ იმ ფრაქციის (უმეტესად ელუვიურ-დელუვიუ- 
რი ნალექების ზემოთ მყოფი ნიადაგის ფენისა) ძალიან მცირე წონის მქონე 
სინჯების აღებაში; სინჯებს იღებენ ზედაპირზე, ამა თუ იმ სიხშირისა და ფორ- 
მის ბადის მიხედვით, რამდენიმე სანტიმეტრიდან 1 მ სიღრმემდე; ამ სინჯებში 
ცდილობენ დაადგინონ იმ ელემენტთა არსებობა, რომლებიც გაბნევის მარილო– 
ვან შარავანდედებს წარმოქმნიან. მექანიკურ შარავანდედთა მინერალებში შე- 
მავალი ელემენტები გაცილებით ადვილად დგინდებიან ძებნის შლიხური მე- 
“თოდით. 

გაბნევის შარავანდედთა მიხედვით მეტალომეტრული აგეგმვის (ისევე, რო– 
გორც სხვა გეოქიმიური მეთოდების) გამოყენება გათვალისწინებულია ლითო- 
ნიან და ზოგიერთ არალითონიან საბადოების პირდაპირი ძებნისათვის, 
როდესაც ფხვიერი ნალექების სიღრმე 2-–- 3, იშვიათად 5 –– 10 მ შეადგენს. 
“შორიდან მოტანილი ნალექებით (ეოლური, მყინვარეული, ალუვიური) დაფა- 
რული უბნებისათვის ეს მეთოდი პრაქტიკულად ნაკლებად ეფექტურია და სინ– 
ჯების აღება სპეციალურად გაყვანილი ჭაბურღილებიდან უნდა წარმოებდეს. 
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მეტალომეტრული აგეგმეები გამოიყენებინ ძებნის ყველა სტადიაზე 

(1:100000 მასშტაბიდან 1:1000-მდე), რასაკვირველია, ამოცანათა შეცელით; 
ეს განსაკუთრებით ეხება არა მარტო შარავანდედების, არამედ თვით მადნეუ- 
ლი ველების, საბადოებისა და სხეულების საზღვრების დეტალიზაციას. 

ძებნის დროს მეტალომეტრული პროფილები ორიენტირებული უნდა იქ- 
ნენ სტრუქტურების გაბატონებული მიმართების ჯვარედინად, პერსპექტიულ 

უბნებში დასინჯვის ქსელის გახშირების ტენდენციით. 
მე-17 ცხრილში მოყვანილია საბჭოთა კავშირის გეოლოგიისა და წიაღის 

დაცვის სამინისტროს 1957 წლის ინსტრუქციით რეკომენდებული დასინჯვის 
ბადეები. 

კონკრეტულ პირობებში, განსაკუთრებით მცირე ადგილობრივი ექსპერი- 
მენტული სამუშაოების შემდეგ, ეს ინტერვალები ზუსტდებიან. სინჯში საზო- 
გადოდ ნიადაგოვან-ნეშერა შრის ქვეშ 15 –– 30 სმ სიღმიდან აიღება ყველაზე 
წმინდა ქვიშა-თიხოვანი მასალა. სასურველია აღების სიღრმე ყოველთვის და- 
დგინდეს ადგილზევე, ექსპერიმენტულად. სინჯის სტანდარტული წონა 50 გ, 
ხოლო სპეციალურ შემთხვევებში (გამონაწვლი, სინჯები ოქროზე და სხვ.) 
შეიძლება 0,5--1,0 კგ-მდე ავიდეს. სინჯების დამუშავების ყველა შემდგომი 
ოპერაციები ჩვეულებრივი დასინჯვის დროს მიღებული ხერხების ანალოგი– 
ურია. 

  

  

ცხრილი !1? 

მეტალომეტრული დახინჯ/ვის რეკომენდებული ბადეები 

მანძილი პროფილებს მანძილი ' სინჯის აღების წერტილ- 
მასშტაბი შორის თა შორის მ-ობით 

1 :1000000 12––8. კმ 100 
1:500000 6-4 კმ 100 
1 : 200000 2 კმ 100––50 
1:100000 1 კმ 100––50 
1:50000 0,5 კმ 50-40 
1:25000 250–-200 მ 40-–-20 
1:10000 100 მ 20-10 
1:5000 50 მ 20––10 
1:2000 20 მ 10--5 
1:1000 10 მ 5       
მეტალომეტრული დასინჯვა შეიძლება სხვადასხვაგვარი იყოს: ნიადაგის, 

ფხვიერი ნალექების ან, თუ გამოვიყენებთ უფრო დანაწევრებულ დაყოფას –- 
ულუვიონის, დელუვიონის, პროლუვიონის და ა. შ. საბადოების ეროზირებულ 
გამოსავალთა ზევით თიხოვანი ნალექების არსებობა ზედაპირიდან სინჯების 
აღებას სრულიად უსარგებლოს ხდის: ამ შემთხეევაში მეტალომეტრული სინ– 
ჯები აღებული უნდა იქნენ თიხოვანი შრენარის გამკვეთი სპეციალური ჭაბურ- 
ღილებიდან. 

აქ მართებულია ი. შარკოვის მონაცემთა მოყვანა: 3 მ და მეტი სიმძლაე– 
რის მქონე ნაყარის შემთხვევებში მეორეული შარავანდედები ზედაპირზე ჩვე– 

ულებრივად უკვე არ მქღავნდებიან (მცენარეთა გავლენის, კაპილარული აწე– 
ვის და ა. მშ. არარსებობისას) და ამიტომ მათი გამოვლენა მხოლოდ ამ სიღრ- 

მეებამდე შეიძლება; დიდ სიღრმეებზე სინჯები რაიმე გამონამუშევრებიდან 
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უნდა იქნენ აღებულნი. ფხვიერი საფარის სიღრმის მიხედვით შეიძლება ჩა–- 
ტარდეს დიდი მოედნების რაიონირება და მათთვის მეტალომეტრული სინჯე– 
ბის აღების პირობების მითითება. 

ნიადაგების დასინჯვისას შეიძლება შემდეგი საკონტროლო ციფრით ხელ- 
მძღვანელობა: რუკის 1 სმ-ზე სინჯის აღების არანაკლებ ერთი პუნქტი, ე. ი. 
1:200 000 მასშტაბისათვის.–– ერთი პუნქტი 4 კმ?-ზე, 1:100 000 მასშტაბისა- 
თვის –– ერთი პუნქტი 1 კმ?-ზე, ბოლოს 1:50 000 მასშტაბისათვის –– ოთხი 
პუნქტი 1 კმ“-ზე. დასინჯვის ბადე ჩვეულებრივად სწორკუთხაა, უფრო იშვია- 

თად კვადრატული. 
ფართობრივმა (დეტალურმა) მეტალომეტრულმა აგეგმვამ უხეშად უნდა 

შემოაკონტუროს მადნეული ველები გაბნევის შარავანდედების ჩათვლით. გაბ- 
ნევის შარავანდედები უმეტეს შემთხვევებში გავრცელებულნი არიან ერთ 
რომელიმე მიმართულებით გაჭიმულ მოედნებზე, თუმცა არის ხოლმე გეგმაში 
იზომეტრული მოედნებიც. ამ შარავანდედთა კონფიგურაცია გეოლოგიურ 
პირობებზეა დამოკიდებული. რიგ მეტალოგენურ პროვინციებისათვის, მაგა– 

ლითად, აღმოსავლეთ იმიერბაიკალეთის პოლიმეტალური “ პროვინციისათვის, 
ცალკეულ მადნეულ სხეულების ზევით რეგისტრირებულია 1000 მ-ზე მეტით 
ჯამური გაჭიმულობის მქონე შარავანდედები რომელთა სიგანეც იშვიათად 

აღწევს 200 –– 300 მ. მადნეული ველების შემთხვევაში ცალკეული სხეულე– 
ბისა და საბადოების ირგვლივ შექმნილი შარავანდედები ჩვეულებრივად შე– 
ირწყმებიან და წარმოქმნიან 10 –– 40 კმ?-მდე ფართობის მქონე მოედანს. 

„ მეტალომეტრული დასინჯვა ჩვეულებრივად სწორკუთხა ბადის მი– 
ხედვით წარმოებს. სინჯების აღების პუნქტები განლაგებული უნდა იქნენ შა–- 
რავანდედის სავარაუდო გაჭიმულობის ჯვარედინად ორიენტირებულ ხაზებზე, 

ხოლო მანძილი პუნქტებს შორის ამ ხაზებზე ჩვეულებრივად სავარაუდო შა- 
რავანდედის სიგანის ნახევრის ტოლი აიღება. რაც უფრო სწორია მკვლევარის 
ვარაუდი საბადოს ტიპისა და მასშტაბის შესახებ, მით უფრო სწორედ იქნება 
ორგანიზებული გეოქიმიური დასინჯვა. ეს ასაბუთებს სამუშაოთა ისეთი ორგა- 
ნიზაციის მიზანშეწონილობას, როდესაც გეოლოგიური აგეგმვა თუნდაც ცო- 
ტათი მაინც უსწრებს ძებნას. 

საზოგადოდ ფართობრივი (დეტალური) მეტალომეტრული აგეგმვა საფუ– 

ძველს იძლევა გამოიყოს მოედანი 1:10 000 -– 1:5000, ზოგჯერ კი 1:2000 –– 
1:1000 მასშტაბის აგეგმვისათვის; ამ უკანასკნელთათვის ინსტრუქცია საბადო– 
ების სამრეწველო ტიპებისა და ზომების მიხედვით, რეკომენდაციას იძლევა 
გამოყენებულ იქნენ დასინჯვის ბადეები: 25X10 მ, 50X10 მ და 100X20 მ. 
ასეთი დეტალური სამუშაოები ჩვეულებრივად მსხვილმასშტაბიანი გეოლო– 
გიური აგეგმვისა და კომპლექსური გეოფიზიკური სამუშაოების (იხ. თავი IV) 
პარალელურად ტარდება. 

პირველი მეტალომეტრული სინჯების ანალიზი რეკომენდებულია ჩატარ- 

დეს შემდეგ ელემენტებზე: LI, 8+, 8, L, ი, II, V, CI, Mი, C0, MI, CV, 2ი, 
Cი, #5, 5I, 21, Mხ, 12, M0, #ფწ, 5ი, 5ხ, 82, C-, V, VV, IIთ, ხხ, 8I. შემდ- 
გომში ეს სია ზუსტდება (ჩვეულებრივ მცირდება). სინჯები გამოცდილ უნდა 
იქნენ მაგნიტურ ამთვისებლობაზე (კაპამეტრია), რის შემდგომაც ისინი აუცი- 
ლებლად უნდა იქნენ შესწავლილნი სპექტრალური ანალიზით. 

ნიადაგებში ლითონთა შემცველობა ნიადაგწარმომქმნელი ქანების შემად– 
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გენლობითა და ფიზიკო-გეოგრაფიული გარემოთი განისაზღვრება. ნიადაგის 
პროფილში საზოგადოდ ორი გამდიდრებული ჰორიზონტი გვხვდება: 1) ზედა, 

ჰუმუსური და 2) ილუვიალური, რომელიც ჩვეულებრივად ზედაპირიდან 50 –– 
70 სმ სიღრმეზეა განლაგებული (ნახ. 16). 

.- 

  

სV3პ#6), წაბლისფები 0ა ბულიიან - ჯიინასიიანი ნიანაბები ' 
ჩასპინს 6/აპძები 

2 ი ,; 2 ი/0პ%Cს სფვუსაალ: დღ 
ჰყაათი 0 უუ CV. 
ჰრიაზონტი _L 

   

    
    

  

'#“. 

  

ზ
 

ს 
        

  

2 6-2. 
-ჯ, _4>-- 

ნახ. 16. სპილენძის განაწილების სქემა სხეადასხვა ტიპის ნიადაგების პროფილის 
მიხედვით 

ნიადაგების დასინჯვისადმი ყველაზე უბრალო მიდგომა შემდეგში მდგომა:– 
რეობს: რაიონის მრავალ ადგილებში ფხვიერი ნალექების ჭრილში (სინჯები 
ყოველ 15 –– 20 სმ-ზე) წინასწარ მოწმდება ელემენტების შემცველობა და 
დგინდება ლითონებით ყველაზე გამდიდრებული „პროდუქტიული“ ჰორიზონ- 
ტის მდებარეობა; სინჯებს შემდგომში სწორედ აქედან იღებენ. 

შესაბამისი მასალების საფუძველზე ა. პერელმანმა და ი. შარკოვმა გეო– 
ქიმიური ძებნის მიზნებისათვის ჩაატარეს საბჭოთა კავშირის ტერიტორიის და- 
რაიონების ცდა. გეოლოგიური აგებულების, რელიეფის, კლიმატისა და სხვა 
ფაქტორების ზეგავლენით ჰიპერგენეზის ზონაში ლითონების ' მიგრაციისა და 
კონცენტრაციის საფუძველზე, მათ გამოყვეს გეოქიმიური პროვინციები, ქვე– 
პროვინციები, ოლქები და რაიონები. სულ გამოყოფილია ხუთი პროვინცია. 
მაგალითის სახით მოვიყვანთ ორ მათგანს. 

პირველი პროვინცია –– ნეიტრალური და ტუტე ნიადაგებისა და წყლების 
აღმდგენი გარემოს სიჭარბით (შუა აზიის ყაზახეთის და სხვა სტეპურ და 
უდაბნო რაიონების უდიდესი ნაწილი). ამ პროვინციისათვის დამახასიათებე– 
ლია ლითონთა სუსტი მიგრაცია, რის გამოც მეტალომეტრული სინჯები აქ 
შეიძლება აღებულ იქნენ ნიადაგის ზედაპირული ჰორიზონტებიდან. 

მეორე პროვინცია –– მჟავე და ნეიტრალური ნიადაგებისა და წყლების 
დამჟანგავი გარემოს სიჭარბით (კარელია, ჩრდილო ურალი, შორეული აღმო- 
სავლეთის სამხრეთ რაიონები, ტაიგური რაიონები). ამ პროვინციის მრავალ 
რაიონებში ნიადაგები მჟავეა, ზედაპირიდან ძლიერ გამოტუტული, რის გამოც 
მეტალომეტრული სინჯები აღებული უნდა იყოს 0,5 –– 1,0 მ სიღრმიდან. 

/ ძებნის პიდროგეოქიმიური მეთოდი. მადნეული საბადოების ძებნის ეს მეთო– 
დი ემყარება მადნეულ სხეულთა ზეგავლენით გრუნტის წყლების შემადგენ– 
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ლობის ცვალებადობის კანონზომიერებათა შესწავლას. ის, მეტალომეტრული. 
მეთოდისაგან, მეტი სიღრმულობის გარდა, განსხვავდება სპეციფიკურ პირო- 
ბებში (როგორიცაა, დატენიანებული ოლქები მიწისქვეშა წყლების ჭარბი 
გამოვლინებითა და ზედაპირული ნაკადების დატოტვილი ქსელით) ჩატარების 
შესაძლებლობით. 

ამჟამად დადგენილია, რომ ჰიდროგეოქიმიური მეთოდით შეიძლება აღმო– 
ჩენილ იქნენ ურანის, მოლიბდენის, თუთიისა და სპილენძის საბადოები. მო- 
სალოდნელია, რომ მომავალში ამ მეთოდის დახმარებით აღმოჩენილი იქნება 
მთელი რიგი სხვა (განსკუთრებით ადვილად მიგრირებული ელემენტების) 
ლითონიანი საბადოებიც. ამჟამად დადგენილია ამ მეთოდის გამოყენების შე– 
საძლებლობა პოლიმეტალების, ნიკელის, კობალტის, ქრომის, კალისა და ოქ– 
როს ძებნისათვის. ყოველ შემთხვევაში ნათელია, რომ ჰიდროგეოქიმიური მე– 
თოდი გამოყენებული უნდა იქნეს სხვა ძებნით მეთოდებთან კომპლექსში და 
რომ ის უფრო მეტ სიღრმეებს აშუქებს (ვინაიდან მიწისქვეშა წყლები შენე–- 

ლებული წყალცვლის პროცესში აღწევენ და რეცხავენ ღრმა მადნიან სტრუქ– 
ტურებს). 

ჰიდროგეოქიმიური მეთოდის გამოყენებისათვის არახელსაყრელ პირობა– 

თა რიცხვს მიეკუთვნებიან: 1) უდაბნოები და ნახევრადუდაბნოები, 2) ატმოს- 
ფერულ ნალექთა ძალიან დიდი რაოდენობა, 3) წყლების საერთო გაზრდილი 
მინერალიზაცია და 4) მრავალწლიანი გაყინულობის არსებობა. 

ეს მეთოდი გამოყენებული უნდა იქნეს მძლავრი ნაყარის შემთხვევებში–– 
შორიდან მოტანილი ნაყარით გადაფარულ მოედნებზე, ბაქნურ ტერიტორიებ– 
ზე, მთისწინა და მთათაშუა დეპრესიულ მოედნებზე, მთისწინა დაბლობებზე, 
განამარხებული საბადოების ძებნისათვის და ა, შ. 

მიწისქვეშა წყლების დახასიათება რაიონებში მადნეული საბადოების არ– 
სებობის მაჩვენებელ პირდაპირ ან არაპირდაპირ ნიშნად შეიძლება იქნეს გა- 
მოჟენებული. პირდაპირ ნიშანს წარმოადგენს მიწისქვეშა წყლებში ლითონთა 
გაზრდილი (ფონთან შედარებით) შემცველობა არაპირდაპირ ნიშნებს მი– 

ეკუთვნებიან: 1) თანამგზავრი ლითონების გაზრდილი შემცველობა; 2) სულ–- 
ფატ-იონის (და სულფატ-იონის ქლორ-იონთან შეფარდების) გაზრდილი მნი- 
შვნელობა; 3) იII-ის შემცირებული მნიშვნელობა. 

თუ საკვლევ რაიონში მოსალოდნელია მადნეული საბადოების არსებობა, 
მაშინ უწინარეს ყოვლისა სავარაუდო მადნეული სხეულიდან 1--2 კმ რადი- 
უსში ზედაპირულ (ჭაობურის ჩათვლით), გრუნტისა ღა ნაპრალურ-გრუნტის 

წყლებში, აგრეთვე უფრო ღრმა ცირკულაციის წყლებში, აუცილებელია დად- 
გენილ იქნეს ლითონთა ჯამის (დიტიზონის მიხედვით), მოლიბდენის, თუთი»», 
სპილენძისა და სულფატ-იონის შემცველობა, ამ მონაცემებს ძალიან დიდი 
მნიშვნელობა გააჩნიათ ჰიდროქიმიური ძებნის შემდგომი წარმართვისა და მო– 
ნაცემთა სწორი ინტერპრეტაციისათვის. 

ძებნის აღწერილი ჰიდროგეოქიმიური მეთოდის წარმატებით გამოყენება და– 
მოკიდებულია მათი ჩატარების დროზე: რაიონებში, რომლებიც ჭარბი ტენია–- 
ნობითა და წყლის წყაროების დიდი რაოდენობით ხასიათდებიან, სამუშაოები 
წლის ყველაზე მშრალ დროს უნდა ჩატარდეს, არიდული კლიმატის რაიონებში 
კი –– გრუნტის წყლების ყველაზე მაღალი დონის მომენტში. 

წყლის სინჯები აიღება წყაროებიდან, ექსპლუატაციაში მყოფი ჭებიდან, 
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შურფებიდან, ზედაპირული ნაკადებიდან და ქაობებიდან. წყლის აღნიშნულ 
წყაროთა არარსებობის შემთხვევაში გაჰყავთ სპეციალური შურფები. სინჯის 
მოცულობა მშრალი ნაშთის წონაზე არის დამოკიდებული: მაგალითად, 500 
მგ/ლ-ზე მეტი მშრალი ნაშთის დროს რეკომენდებულია 0.1 ლ მოცულობის 
სინჯის აღება, 100 მგ/ლ-ზე ნაკლები მშრალი ნაშთის შემთხეევაში –- 1,0 ლ 

მოცულობისა. 

წყლის წყაროთა გამოკვლეული პუნქტები დააქვთ გეოლოგიურ რუკაზე 
და მათ ახლოს სწერენ ანალიზის მონაცემებს. ამის შემდეგ რუკაზე გამოყოფენ 
ამა თუ იმ კომპონენტის გაზრდილი შემცველობისა და ფართო გავრცელების 
უბნებს. გარდა ამისა, ადგენენ ცხრილებს, რომელშიაც ნაჩვენებია სხვადასხვა 

ელემენტების საშუალო შემცველობა და გავრცელება როგორც მთელ რაიონ–- 
ში, ისე დამახასიათებელ გეოლოგიურ ფორმაციებთან დაკავშირებულ წყლებ–- 

ში. 
ძებნის გაზური მეთოდი. ეს მეთოდი ემყარება ზოგიერთი მინერალოგიური 

ასოციაციის უნარზე დამოუკიდებლად (რადიოაქტიური და ვერცხლისწყლის 
მინერალები) ან რომელიმე ზედაპირული აგენტების ზემოქმედებით გაიბნენ 
ფხვიერ ნალექებში ნიადაგის ჰაერში სპეციფიკური გაზისმაგვარი პროდუქტე- 
ბის დაგროვებით. ზოგიერთი საბადოების ირგვლივ წარმოქმნილი გაზური შა- 
რავანდედები გაბნევის მეორეულ შარავანდედთა რიცხვს მიეკუთვნებიან. 

გეოლოგიური გარემოსაგან დამოკიდებულებით ძებნის დროს საკვლევ 
რაიონში დაინიშნება პუნქტების ან პროფილთა ბადე; ყოველ პუნქტში აიღება 
ნიადაგის ჰაერის სინჯი. მასმი რადიოაქტიური აირების, ვერცხლისწყლის ემა– 
ნაციებისა და ნახშირწყალბადიანი აირების (ნავთობისა და გაზის ძებნის დროს), 

C0:-ის და 00-ის (მადნეული საბადოების ჟანგვის ზონაში), და ბოლოს, 50ე- 
ის და L5-ის (გოგირდის საბადოთა ძებნის დროს) შემცველობის განსასა- 
ზღვრავად. 

გაზური აგეგმვის მეთოდი გამოიყენება 1:25 000 და 1:50 000 მასშტაბის 
დეტალური ძებნის დროს. 

ემანაციური ძებნა გაზური აგეგმვის ნაირსახეობას, წარმოად–- 

გენს, რადიოაქტიური ელემენტების ალფა-დაშლის პროდუქტები -–– IXLმ, 1V, 

#C წარმოადგენენ ინერტულ აირებს (რადონი, თორონი, აქტინონი), რომელ– 

თაც დაშლის სხვადასხვა სიჩქარეები გააჩნიათ და რადიოაქტიურ ემანაციებად 
იწოდებიან; მათგან პრაქტიკული მნიშვნელობა მხოლოდ რადონს გააჩნია. 

ქანები რადიოაქტიურ ემანაციათა ნაწილს მათ შემცველ აირს ან თხევად 
გარემოს გადასცემენ; კერძოდ, ეს ემანაციები ნიადაგის ჰაერში გროვდებიან. 
ნიადაგის ჰაერში. ემანაციების შემცველობა შედარებული უნდა იქნეს მის 
ნორმალურ შემცველობასთან, რომელიც 0,1-დან 10 ემანამდე მერყეობს. 

"ინტერპრეტაცია უნდა გაუკეთდეს ემანაციურ ანომალიებს, ე. ი. ნორმა- 

ლურ ფონთან შედარებით ნიადაგის პაერში რადიოაქტივობის მკვეთრი (არანაკ– 
ლებ სამჯერადისა) მომატების ადგილებს. 

აღწერილი მეთოდის გამოყენების“ მთავარ პირობას საკვლევ რაიონში 
0,5-დან 10 მ-მდე სიმძლავრის (ოპტიმალური სიმძლავრე 1,5 –– 2,0 მ) ნაყარის 
არსებობა წარმოადგენს. 

რადიოაქტიური ნედლეულის გარდა, ემანაციური მეთოდი შეიძლება 
გამოყენებულ იქნეს მრავალი ისეთი სასარგებლო ნამარხის ძებნისათვის, რომ– 
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ლებიც რადიოაქტიურ მინერალთა მცირე რაოდენობას შეიცავენ, (ლითიუმია- 

ნი, ბერილიუმიანი, ნიობიუმიანი, «ლმენიტიანი და მონაციტიანი ქვიშრობები, 
ფოსფორიტები და ა. შ.). მცირე სიმძლავრის ნაყარით გადაფარულ რაიონებში 

გეოლოგიური აგეგმვის დროს ეს მეთოდი ხელსაყრელია გამოყენებულ“ იქნეს 
სხვადასხვაგვარი რადიოაქტივობის ქანების, ტექტონიკური აშლილობებისა და 
სხვათა დასადგენად. 

ძებნის ბიოგეოქიმიური მეთოდი. ტუვაში, სამხრეთ ურალზე, კავკასიაში, 
აღმოსავლეთ იმიერბაიკალეთში და სხვა ადგილებში ჩატარებულმა ექსპერი–- 
მენტულმა გამოკვლევებმა და ნიკელზე, სპილენძზე, ქრომზე, ტყვიაზე, მოლიბ– 

დენზე, ოქროზე და ზოგიერთ სხვა ელემენტებზე ჩატარებულმა ძებნამ და- 

ადასტურა, რომ, ერთი მხრივ, მადნებში და ნიადაგში და მეორე მხრიე –– 

მცენარეებში ლითონების შემცველობას (და შეფარდებას) შორის არსებობს 
კორელაციური დამოკიდებულება. მადნეულ საბადოების გაბნევის შარავან- 
დედთა ფარგლებში ამოსულ მცენარეებში სპილენძის, ნიკელის, მოლიბდენის 
და სხვა ელემენტთა შემცველობა ათობით და ასობითაც კი აჭარბებს ნიადა- 
გებში და მცენარეებში ამ ელემენტთა ჩვეულებრივ შემცველობას. ამ ფაქტის 
დიდი ძებნითი მნიშვნელობა ეჭვს არ იწვევს. 

ბიოგეოქიმიური მეთოდი სხვა მრავალ მეთოდთა მსგავსად, მნიშვნელოვან– 

წილად ეყრდნობა მოსაზრებებს გაბნევის მეორეული შარავანდედების შესახებ. 
ის მკვებავ გარემოსთან მცენარეულ ორგანიზმების კავშირს ემყარება (ნახ. 17). 

„თ? ?ა 

    
   

    

ზ => 
C” 

I, I > ძაპიროვეპა 
ზ (მიპნატეუტი ჩაჟოიათაბი) ჩი,C0,MI,M,00,M, 

-–25=-=-V პუკუსი თ, §ი,0ხ,ტყ ს 

ძა სხვ. 
უელუმენძების ამოაჩერა 
პყუნ6არეთა დუს3პ2ბით 

ნახ. 17. ცოცხალ ნივთიერებაში და ნიადაგის ზედა პორიზონ- 

ტებში ელემენტების ბიოგენური აკუმულაციის სქემა (ვ. ვი–- 
ლიამსისა და ვ. გოლდშმიდტის მიხედვით) 

მიახლოებით შეიძლება ითქვას: მცენარის ნაცარში რომელიმე ელემენტის 
მკვეთრად გაზრდილი რაოდენობა მიუთითებს ნიადაგში, და შესაძლებელია, ძი- 

რითად ქანებშიც, მის მომატებულ შემცველობაზე, რითაც შესაბამისი საბადოს 

აღმოჩენის შესაძლებლობას იძლევა. 
საბადოთა ბიოგეოქიმიური მეთოდით ძებნისათვის შეიძლება გამოყენებულ 

იქნენ ნებისმიერი მცენარეები; უპირატესობა შეიძლება მიეცეს იმათ, რომელ- 
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თაც ფესვების უფრო ღრმა სისტემა გააჩნიათ. მცენარეთა ნაცარში ყველაზე 
ხშირად გვხვდებიან ძებნისათვის ნაკლებად საინტერესო ელემენტები: C2მ, §<, დ, 
MX, 51, Mფწ, L%, Mმ, CI, #I; ნაკლებად არიან გავრცელებული ძებნისათვის უფ- 

რო მნიშვნელოვანი Mი, 7ი, 5ი, ჩხ, V, IV MI, C0; ბევრად უფრო იშვიათად 
გვხვდებიან #ს, II, I2ხ, IL8 და ა, შ. 

ბიოგეოქიმიური მეთოდის გამოყენება პრაქტიკულად ასე ხორციელდება. 
საინტერესო (მადნიანი) ზონის მიმართების ჯვარედინად 500 –– 1000 მ ინტერ- 

ვალით (დამოკიდებულია სამუშაოს დეტალობაზე) გაყავთ ძებნითი ხაზები; ამ 
ხაზთა ბოლოები აშკარად უმადნო ქანებში უნდა იმყოფებოდნენ. ყოველ ხაზზე 
5--10 მ ინტერვალით აგროვებენ რაიონში ყველაზე გავრცელებული მცენარე- 

ების ფოთლებს (ან ტოტების ჩამონაჭრებს) 15 –– 20 გ რაოდენობით (რათა მი- 
ღებულ იქნეს არანაკლებ 20 –– 100 მგ ნაცარი). გარდა ამისა იმისათვის, რომ 
გვქონდეს ფონური შემცველობის ნაცარი, ძებნით უბნიდან 2 –– 3 კმ-ზე უდა- 
ვოდ უმადნო ქანებში აგროვებენ ისეთივე მცენარეების ფოთლებს. ზოგიერთი 
გეოლოგები სამუშაოდ სხვადასხვაგვარ სწორკუთხა და კვადრატულ (300-დან 

5 მ-მდე ზომის გვერდით) ბადეებს იყენებდნენ. 
ანალიზთა შედეგები დააქვთ გეოლოგიურ (თუნდაც სქემატურ) რუკებზე; 

საჭირო შემთხვევებში ატარებენ საძებნი ელემენტების იზოხაზებს; მიღებულ 
მონაცემთა მიხედვით მსჯელობენ გაბნევის შარავანდედების, საძებნ მადნეულ 
სხეულთა ადგილმდებარეობის, რომელიღაც სიღრმეზე ბრმა მადნეულ სხეულთა 

არსებობის და სხვათა შესახებ. 

ბიოგეოქიმიური მეთოდი სიღრმეში ჩაწვდომის მიხედვით სჭარბობს მეტა- 
ლომეტრულ აგეგმვას, მაგრამ უთმობს ჰიდროგეოქიმიურ მეთოდს. ამ მეთოდით 
გამოკვლევისათვის ხელმისაწვდომი მაქსიმალური სიღრმე გეოლოგიური, გეო- 
ბოტანიკური და ნიადაგურ-გეოგრაფიული პირობებით, განისაზღვრება: ამათგან 

უმნიშვნელოვანესია მცენარეთა ფესვების ჩაწვდომის სიღრმე, რომლის შესახე- 
ბაც მკვლევარები სხვადასხვა მოსაზრებებს გამოთქვამენ; ყველაზე მეტად დამა– 

ჯერებელი უნდა იყოს ციფრები 20 -–- 30 მ (ხეების ფესვების ჩაღწევა და გარ- 

კვეული კაპილარული აწევა). 

ძებნის ბიოგეოქიმიური მეთოდის გამოყენება ისეთ რაიონებშია რეკომენ- 

დებული, სადაც მძლავრი ალუვიური, ეოლური და ზღვიური ნალექები, აგ- 

რეთვე მსხვილნატეხური დელუვიონი და უდაბნოს ქვიშებია განვითარებული, 
ე. ი. იქ, სადაც მეტალომეტრული აგეგმვა ეფექტს არ იძლევა. 

ძებნის გეობოტანიკური მეთოდი. ეს მეთოდი შეიძლერა ბიოგეოქიმიურთან 

ერთად ან ცალკე იქნეს განხილული. ჯერ კიდეე XV საუკუნეში „მთის ხალნისა- 
თვის“ კარგად იყო ცნობილი, რომ მადნეულ ბუდობსა და მცენარეულ საფარს 
შორის არსებობს ურთიერთკავშირი, რაც მცენარეთა ზოგიერთი გარკვეული სა–- 
ხეების უპირატეს გავრცელებაში გამოიხატება. ამჟამად ზუსტად არის დადგენი– 
ლი, რომ უმაღლეს და უდაბლეს მცენარეთა (ბაქტერიებისაც კი) ზოგიერთი 
სახეები და გვარები ქიმიურ ელემენტების სპეციფიკურ კოლექტორებს წარმო- 
ადგენენ; ცნობილია, მაგალითად, სპილენძის, თუთიის, ლითიუმის, მარგანეცის 

კოლექტორები. ' 
მცენარეები ჩვეულებრივად იმ ელემენტებს უფრო ეგუებიან, რომლებიც 

დიდი რაოდენობით არიან გავრცელებულნი (M8, M, C8მ,:51. LC და- სხვე.), ვიდრე 
მიკროელემენტებს (Cს, 1I, LIC და სხე.). უკანასკნელნი ჩვეულებრივად იწვევენ 
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მცენარეთა დაავადებას, მათი სიმაღლის შემცირებას და ა. შ. მათი მაღალი კონ- 
ცენტრაციის დროს ნიადაგი ხშირად სრულიად უნაყოფოა. ამ პირობებში განვი– 
თარებული სპეციფიკური მცენარეები მნიშვნელოვან ძებნით როლს თამაშობენ. 
დ. მელიუგა მიუთითებს, რომ სამხრეთ ურალსა და ტუვაში აღმოჩენილია მცე– 
ნარეთა მახინჯი ფორმები –– ნიკელის („0VIMMს გ M0XI8+მ9, I0X/IMMს8 #მXმ- 

00X89, ანემონა) და სპილენძის (წინწკარა) ინდიკატორები. ჩრდილო როდეზი- 
ისა და კატანგის სპილენძის ცნობილი საბადოები აღმოჩენილია მცენარეულო– 
ბის მიხედვით აეროფოტოაგეგმვის დროს. 

„ ძებნის გეობოტანიკური მეთოდის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ ცდილო– 
ბენ ფლორის იერსა და აგებულებაში აღმოაჩინონ ისეთი თავისებურებანი, რომ– 

ლებიც გარკვეულ სასარგებლო ნამარხებთან არიან დაკავშირებულნი. გამოც- 
დილება გვიჩვენებს, რომ ასეთი კავშირი არსებობს, მაგრამ მისი გამოყენება 
მხოლოდ ერთნაირი ჰავის ფარგლებში შეიძლება, საბჭოთა კავშირის მთელი 
ტერიტორიისათვის უნივერსალურ ინდიკატორ მცენარეების არარსებობა ამ მე- 
თოდის ძირითად ნაკლს წარმოადგენს. 

ს. ვიქტოროვი მიუთითებს რომ კელევის ამ ნაწილში გამოცოცხლება 
აერომეთოდებმა შეიტანეს. ამჟამად ითვლება, რომ გეობოტანიკური მეთოდი 
შეიძლება ხუთი ძირითადი მიმართულებით იქნეს გამოყენებული: 1) ლითო- 
ლოგიური რუკების შედგენისათვის, 2) მცირე სიღრმეზე ჩაწოლილ გრუნტის 
წყლების აღმოჩენისათვის, 3) მარილის გუმბათთა სტრუქტურებისა და უახლე–- 
სი ტექტონიკური აშლილობების ძებნისათვის, 4) ბიტუმოვნების, ნავთობის, 
ბორის, გოგირდის და ა. შ. აღმოსაჩენად და, ბოლოს, 5) მადნეულ საბადოების 
ძებნისათვის. 

აქვე შეიძლება დავასახელოთ ბაქტერიალური მეთოდი. ეს მეთო– 
დი ჯერჯერობით მხოლოდ ნავთობისა და აირების ძებნისათვის , გამოიყენება. 
სინჯებში ნახშირწყალბადთა დამჟანგავი სპეციფიკური ბაქტერიების არსებობა 
ნავთობისა და აირების ძებნით ნიშნად ითვლება. 

4. აერომეთოდეჭბი 

უკანასკნელ დროს ფართო გამოყენება ჰპოვეს მაღალმწარმოებლურმა 
ძებნითმა მეთოდებმა, რომლებიც აერომეთოდების სახელწოდებით არიან ცნო– 
ბილნი. ამ უკანასკნელის ქვეშ იგულისხმება თვითმფრინავიდან და ვერტმფრე– 
ნებიდან წარმოებული სამუშაოების სპეციალური ხერხები. ძებნის ზედაპი- 
რულ მეთოდებთან შედარებით აეროძებნა მკვეთრად გაზრდილი ეკონომიუ- 
რობით, სიჩქარით და ეფექტურობით გამოირჩევა. 

აერომეთოდების გამოყენების ეფექტურობა შემდეგი ფაქტორებით განი- 
საზღვრება: 1) სამუშაოთა რაიონის გეოლოგიური შესწავლილობით; 2) რელი- 
ეფის ხასიათითა და მისი დანაწევრებით; 3) ქანების გაშიშვლების ხარისხით; 
4) ქანების ლითოლოგიური შემადგენლობით; 5) რაიონის ტექტონიკური სირ- 

თულით; 6) კლიმატური თავისებურებებითა და მცენარეული საფარით; 7) სა- 
მუშაოთა მასშტაბითა და ფრენის სიმაღლით. რაც შეეხებ აერომეთოდთა 

მწარმოებლობას, დაახლოებით შეიძლება ჩაითვალოს, რომ, მაგალითად, 
1:50 000 მასშტაბის საჰაერო-რადიომეტრული ძებნა ზედაპირულთან შედარე– 
ბით 50-ჯერ სწრაფად სრულდება. გეოლოგიის სფეროში ავიაციის უმაღლესი 
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მიღწევაა: სამი არხიანი გეოფიზიკური აპარატურის (გამა-, მაგნიტო- და ელექტ– 
რომეტრია) გამოყენება აეროფოტოაგეგმვის პარალელურად. 

აეროვიზუალური დაკვირეებები წარმოადგენდნენ ფრე- 
ნის გეოლოგიური მიზნებისათვის გამოყენების პირველ ხერხს აეროფო- 
ტოაგეგმვა გეოლოგიურ დეშიფრირებასა და აეროვიზუალურ დაკვირვე- 
ბებთან ერთად გეოლოგიური კვლევის ვიზუალური მეთოდის შემდგომ სრულ- 
ყოფას წარმოადგენს. სამუშაოს წამყვანი მეთოდია გეოლოგიური დე- 
შიფრირება, ე. ი. აეროფოტოსურათებაე ტერიტორიის გეოლოგიური 
აგებულების გამოვლინება პირდაპირი და არაპირდაპირი ნიშნების მიხედვით. 

ამჟამად აეროფოტოსურათები უპირატესად 1:30 000 –– 1:12000 მას– 
შტაბში სრულდება. ასეთი მასშტაბი საკმარისიას დიდი საბადოების (მაგალი–- 

თად ნახშირის, რკინისა და მარგანეცის მადნების), ცალკეულ შემთხვევებში 
რკინის ქუდების, აღმოსაჩენად. უკანასკნელთა დეშიფრირება მარტივ შავ– 
თეთრ კონტაქტურ ანაბეჭდებზე ხდება. უკეთესი შედეგები მიიღება ფერადი 
ფოტოგრაფიის დროს. ' 

დეშიფრირები“ს დროს არაპირდაპირი ნიშნების –– უწინარეს ყოვლისა 
რღვევებისა და ნაპრალების, რელიეფის ხასიათის, ფერისა და მცენარეულო– 
ბის -– მიხედვით შეიძლება გამოვლინებულ იქნენ მადნიანი კვარცის ძარღვები 
და პეგმატიტები, მდინარეული ტერასები, რომლებსაც ქვიშრობები უკავშირ–- 

დებიან, კარსტები და ა. შ. 

აეროფოტოსურათების ძებნითი დეშიფრირება ძებნის ყველა ეტაპზე შე– 
იძლება იქნეს გამოყენებული. 1:200 000 მასშტაბის გეოლოგიური აგეგმვისა 
და წინასწარი ძებნის დროს ყველაზე ხშირად 1:30 000 მასშტაბის აეროფო- 
ტოსურათებს იყენებენ. ამ სურათებზე კარგად გამოვლინდება პროდუქტიული 
წყებები, მინერალიზაციის ზონები, ინტრუზიული სხეულები, საბადოების გა– 
ნაწილების მაკონტროლებელი დიდი რღვევები. ძნელია მხოლოდ 100: მ-ზე 
ნაკლები სიგანისა და მცირე გავრცელების მქონე ობიექტების დეშიფრირება; 
ისინი შეიძლება უფრო დეტალურ აეროფოტოსურათებზე იქნენ აღმოჩენილ- 
ნი. სასარგებლო ნამარხთა დიდი სხეულების (მაგალითაღ, მაგნიტური რკინის 
მადნების სხეულები, თვითნალექი მარილების ნალექები) ღეშიფრირება ადვი– 
ლია 1:30 000 მასშტაბში. სასარგებლო ნამარხთა სხეულების უმრავლესობას 
მცირე ზომები გააჩნიათ: ასეთებია, მაგალითად, ფუძე ქანებთან დაკავშირებუ– 
ლი ტიტანისა და ქრომის საბადოების ზოგიერთი მადნეული სხეულები, იშვიათ 

მეტალთა საბადოები ტუტე ქანებში; ისინი მოითხოვენ 1 : 15000 –– 1 : 5ე00 
მასშტაბის აეროფოტოაგეგმვას (მაგალითად, ალმასის შემცველი მილები და 
სპილენძიანი ქეიშაქვების ფენები კარგად ამოიშიფრება 1:5000 მასშტაბში). 
ასეთი მასშტაბის აეროფოტოსურათები ჩვეულებრივად 1:50000 ან უფრო 
მსხვილი (1:10 000) მასშტაბის გეოლოგიური აგეგმვისა და ძებნის დროს გა– 

მოიყენებიან. 

სიდიდის მიხედვით განსხვავებული ობიექტების გამოსახვის შესაძლებ- 
ლობა (პროდუქტიული წყებების და მადნეული ველებისა –– 1:200 000 მასშ– 
ტაბის აგეგმვისა და ძებნის დროს, თვით საბადოებისა –– 1:50 000 და უფრო 
მსხვილი მასშტაბისას) მნიშვნელოვანწილად განსაზღვრავს. იმ ამოცანებს, რომ– 
ლებიც სხვადასხვა მასშტაბის დროს შეიძლება'წავუყენოთ ძებნასა და ძებნით 
დეშიფრირებას. მაგრამ სხვა მეთოდთა მსგავსად დეშიფრირების შესაძლებ- 
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ლობანი განსაზღვრულია. ძებნისათვის მას დიდი დახმარების გაწევა შეუძლია 
მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როდესაც ლანდშაფტი კარგად ამოიშიფრება. 

აერომაგნიტური აგეგმვა. ამჟამად აერომაგნიტური აგეგმვა სისტემატუ- 
რად გამოიყენება გეოლოგიური აგეგმვის დროს დანალექ, მეტამორფულ და 
ინტრუზიულ ქანების გავრცელების უბნების გამოსაყოფად, ინტრუზიული და 
მეტამორფული ქანების მაგნიტური კომპლექსების კარტირებისათვის, ტექტო- 
ნიკურ აშლილობათა ზონების გამოსავლინებლათა და გასაკვლევად, აგრეთვე 
რღვევის ზონებთან, ფუძე და ულტრაფუძე მასივების კონტაქტებთან და გა- 
მოფიტვის ქერქთან დაკავშირებული რკინის მაგნიტური მადნების, ფერად და 
იშვიათ ლითონთა საბადოების ძებნის დროს. აერომაგნიტური აგეგმვა წარმა- 
ტებით გამოიყენება ნავთობისა და გაზის საბადოების ძებნისათვის პერსპექ– 

ტიული ზოგიერთი ნაოჭა სტრუქტურების გამოსავლინებლად. 
აერომაგნიტური აგეგმვა 1:1 000 000+–დან 1:50 000-მდე მასშტაბში ტარ- 

დება. უფრო მსხვილ მასშტაბში აგეგმვა ხორციელდება მხოლოდ კომპლექსუ- 

რი სამუშაოებისას (იზ. ქვემოთ), აგრეთვე ცალკეულ 
შემთხვევებში ვერტმფრენთა გამოყენების” დროს. 
აერომაგნიტური აგეგმვის მასშტაბი განისაზღვრება 
მანძილით მარმრუტთა შორის, ფრენის სიმაღლით, 
ველის დაძაბულობის გაზომვის სიზუსტითა და განა–- 
ზომთა მონაცემების ადგილთა მიბმის სიზუსტით. ყვე– 
ლა ეს ფაქტორები ურთიერთკავშირში იმყოფებიან. და 
ერთად უნდა იქნენ გათვალისწინებული. 

დამაკმაყოფილებელ ორიენტირთა არსებობის შემ– 
თხვევაში ფოტომიბმის ამჟამად გამოყენებული მეთო– 
დები საშუალებას იძლევა ფრენის დროს მარშრუტთა 
მიბმა წარმატებით განვახორციელოთ 1 : 25 000 და 
1 : 10000 მასშტაბის აგეგმვის დროსაც კი. 

აერომაგნიტური აგეგმვის ჩატარებისას ძირითად 
ფაქტორებს წარმოადგენენ ფრენის სიმაღლე და მან– 
ძილები მარშრუტთა შორის. ფრენის სიმაღლის გა–- 
ზრდასთან ერთად (ნახ. 18) იზრდება შემოწვდომჭმის 
ზონის სიგანე, მაგრამ ამასთან ერთად კლებულობს 
ლოკალურ ობიექტთა ველის ინტენსივობა და, მაშასა– 

დამე, მცირდება მეთოდის ძებნითი შესაძლებლობები, 
რადგანაც ამ “შემთხვევაში შეიძლება გამოტოვებულ 

  

ნახ. 18. ჩანაწერის ფორ- 

მის ცვლა კიმბერლიტური 

მილის თავზე ფრენის სი- 

სიმაღლისაგნ დამოკიდე– 

ბულებით 
1-ტ2 ზედაპირული აგეგ- 
მვის მრუდი; 2, 3, 4 და 
§ -100, 200, 400 და 600 მ 
სიმაღლეზე #1 აერომაგ- 
ნიტური აგეგმვის მრუდე- 
ბი; 6–-კიმბერლიტური მი– 

ლი; 7-–კირქვები ღოლო– 
მიტები 

100 

იქნენ ცალკეული მადნეული სხეულების ანომალიები. 
სამუშაოთა მნიშვნელოვანი გამოცდილების “საფუძ- 
ველზე მარშრუტთა შორის მანძილი, როგორიც წესი, 
აიღება 1 სმ ტოლი აგეგმვის მასშტაბში. ე. ი. 1 კმ 
1 : 100000 მასშტაბისათვის და ა. შ. მარშრუტთა შო– 
რის ერთნაირი მანძილების შემთხვევაშიც კი ფრეაის 
სიმაღლე იცვლება აგეგმვის ობიექტისაგან დამოკიდე– 
ბულებით. 

სხვადასხვა მაგნიტური თვისებების ქანების კოა- 

ტაქტთა ზონები აერომაგნიტური აგეგმვის მოღა-



ცემთა მიხედვით მჟღავნდებიან როგორც 
მაგნიტური ველის დაძაბულობის შე- 
ცვლის ზონები (ნახ. 19). კონტაქტის ზო–- 
ნაში მადანგამოვლინებათა არსებობა მათ–- 
ში ფერომაგნიტურ მინერალთა მომატე- 
ბულ კონცენტრაციათა წყალობით აღი- 
ნიშნება. 

აგეგმვა საბადოთა ძებნის მიზნით უნდა 
1:100000ან 1:50000 მასშტაბში ჩატარ– 
დეს. ასეთი აგეგმვები ჩვეულებრივად ტარ- 
დება 1 : 200 000 მასშტაბის წინასწარი აგე– 
გმვის საფუძველზე, რომლის შედეგების 
მიხედვითაც გამოიყოფა მოედანი ძებნისა– 
თვის. ზოგჯერ (წინასწარი მონაცემების არ– 
სებობის დროს) მაშინვე იყენებენ 1:50 000 
მასშტაბის მაღალეფექტურ აერომაგნიტურ 
აგეგმვას, რომელიც იმავე მასშტაბის ზე– 
დაპირულ აგეგმვას სცვლის. 

მაღალი მწარმოებლობის და სიიაფის 
გამო აერომაგნიტური აგეგმვა გამოყენე– 
ბული უნდა იყოს სხვა ძებნით სამუშაოთა 
წარსამართავად,- მათი ეფექტურობის გა– 
ზრდის მიზნით. ამიტომ მიზანშეწონილია 
საერთოდ აერომაგნიტური აგეგმვები (ისე– 

ვე, როგორც აერორადიომეტრული) ჩა- 

ტარდეს ზედაპირული მეთოდებით წარ- 
მოებულ გეოლოგიურ კარტირებამდე .. და 
ძებნამდე, რათა უკანასკნელნი გავაძლიე– 
როთ აერომაგნიტომეტრიის მონაცემების 

მიხედვით ყველაზე პერსპექტიულ რაიო- 
ნებში. 

აეროგამააგეგმვა. აეროგამააგეგმვის თა– 
ნამედროვე მეთოდი სამუშაოთა სამ. ეტაპს 
მოიცავს: 1) , ფრენის სიმაღლეზე ქანების 
გამა–-გამოსხივების გაზომვა და ანომალიე– 
ბის გამოყოფა; 2) გამოვლინებულ ანომა– 
ლიათა ანალიზი; 3) ანომალიათა შემოწმე– 
ბა მიწის ზედაპირზე და მათი გეოლოგიუ– 
რი ინტერპრეტაცია. 

ჰაერში გამა-გამოსხივების ინტენსივო- 
ბის გაზომვის მიხედვით მიწის ქერქის ზე– 
და ფენამი რადიოაქტიურ ელემენტთა 
კონცენტრაციის განსაზღვრა დიდ სიძნე–- 

ლეს წარმოადგენს. 
გამოსხივების დიდი ფართობებისათვას 
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(100X 100 მ და მეტი) 200 მ სიმაღლეზე გამოსხივების ინტენსივობა შეადგენს 
ზედაპირზე ინტენსივობის 20%-ზე ცოტა მეტს. გამოსხივების მცირე ხე- 
დაპირის მქონე სხეულებისათვის ინტენსივობის ვარდნა ბევრად მნიშვნე- 
ლოვანია; ასე 1200 მ? (60 X 20 მ) ფართობის მქონე ზედაპირისათვის გამო- 

სხივება რომელიც რაღაც 40 მ სიმაღლეზე შეინიშნება შეადგენს მიწის 

ზედაპირზე ინტენსივობის მხოლოდ 10%-ს. ამ მხრივ არსებითი მნიშვხიე–- 
ლობა აქვს სხეულის ფორმასაც წაგრძელებული სხეულებისათვი” გა- 
მოსხივების ინტენსივობის კლების "გრადიენტი სიმაღლესთან ერთად უფრო მე– 
ტია, ვიდრე იზომეტრული ფორმის სხეულებისათვის. 

შესწავლილი ანომალიები მათი ინტენსივობის მიხედვით (სხვა თანაბარ 
პირობებში) გამომასხივებელ ფენაში რადიოაქტიურ ელემენტთა კონცენტრა- 
ციის პირდაპირპროპორციულია., გამოსხივების გასაზომ სიდიდეზე გავლენას 
ახდენენ გამომასხივებელი ზედაპირის რელიეფი, აგრეთვე აღმრიცხავი აპარა– 
ტურის გრძნობიერება. 

გამოსხივებათა გაზომილი (ჯამური) ინტენსივობები შემდგომ ანალიზისას 

დაიყოფა ნორმალურად და ანომალურად. 
ჰაერიდან რადიომეტრული აგეგმვის მეთოდიკა განისაზღვრება იმ მარშ- 

რუტთა სისტემის მდებარეობით, რომლებზეც წარმოებს გაზომვები, ფრენის 
სიმაღლით, აგრეთვე აგეგმვის რაიონის პირობებით. სხ ა ფაქტორთა შორის 
გადამწყვეტ როლს თამაშობენ ძირითადი ქანების გაშიშვლება, ნაყარის სიმძ- 

ლავრე და მიწის ზედაპირის რელიეფი. 
აგეგმვის მასშტაბი მარშრუტთა შორის მანძილზე დამოკიდებულებით: გა- 

ნისაზღვრება, მანძილი მეზობელ მარშრუტებს შორის უნდა შეესაბამებოდეს 
მოცემული მასშტაბის რუკის 1 სმ-ს. 

მცირე ზომის ლოკალური ობიექტები შეიძლება აღმოჩენილ იქნენ მხო- 

ლოდ მცირე სიმაღლეზე (პირველ ათეულ მეტრებამდე) ფრენისას. მაშასადამე, 
ფრენის სიმაღლე შეძლებისდაგვარად მცირე უნდა იყოს. სამოქალაქო საჰა- 
ერო ფლოტის მიერ დადგენილი უსაფრთხოების ნორმების. მიხედვით დაბლობ– 
ზე ფრენი მინიმალური სიმაღლე 25 მ შეადგენს, ხოლო მთიან რაიონებ- 

ში რელიეფის ხასიათისაგან დამოკიდებულებით 50 ––- 150 მ. აგეგმვა ჩვე– 
ულებრივად 1 : 25 000, შედარებით იშვიათად 1 10000, მასშტაბში. წარ–- 
მოებს. 

აეროგამააგეგმვა მეტად მგრძნობიარეა ნაყარის სიმძლავრის მიმართ. 1 მ-ზე 
მეტი სიმძლავრის ნაყარის დროს ძირითადი ქანების გამოსხივების რეგის- 
ტრაცია აგეგმვისას შეუძლებელია. ასეთ შემთხვევებში გამოსხივების ობიექტს 

ნაყარში რადიოაქტიურ ელემენტთა გაბნევის “შარავანდედები აწარმოად- 

გენენ. 
მნიშვნელოვანი მეთოდური ხერხია გამოვლენილი ანომალიების საჰაერო 

შემოწმება, რომელიც აგეგმვის -პროცესში სრულდება. ის მდგომარეობს ანო–- 
მალიის უბნის დეტალიზაციაში რამდენიმე (2-–– 3 კმ სიგრძის). დამატებითი 
მარშრუტით, რომელთა შორის მანძილიც 50 –– 100 მ ტოლი აიღება. შესასწავ– 

ლი პნომალიის შემოკონტურების „მიზნით. მარშრუტები გაიყვანება. ძირითადი 
მარშრუტის პარალელურად და ნაწილობრიე მის პერპენდიკულარულად, ანო- 
მალური ველის ვერტიკალური გრადიენტის სიდიდის შესწავლის მიზნით. მი- 
მართავენ აგეგმვას რამდენიმე მარშრუტის მიხედვით, რომლებმაც ანომალიის 

ყველაზე აქტიური ნაწილი სხვადასხვა სიმაღლეზე უნდა გადაკვეთონ. 
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ანომალიათა ინტერპრეტაციისას უწინარეს ყოვლისა საკვლეეი რაიონის 
ქანების სხვადასხვა პეტროგრაფიული სახეობებისა და სტრატიგრაფიული კომ- 

პლექსების შესაბამის გამა-აქტივობის მნიშვნელობებს დაადგენენ ხოლმე. 

ქანების განსაზღვრული კომპლექსების დამახასიათებელი ველების ფონზე 
გამოყოფენ ლოკალურ ანომალიებს, რომლებიც რაიონი გეოლოგიური აგე–- 

ბულების თავისებურებებს გამოსახავენ და, შესაძლებელია, მადნეულ ობიექ- 
ტებს შეესაბამებიან, განხილული უნდა იქნენ ყველა გამა-ანომალიები, რომ- 

ლებიც დაკვირვებათა შესაძლო შეცდომებს სჭარბობენ, 

ანომალიათა შეფასების პირველი მნიშვნელოვანი კრიტერიუმია მა– 
თი ინტენსივობა. განსაკუთრებით ინტენსიური ანომალიები, რომლებიც გამა– 

გამოსხივების ინტენსივობით შემცველ ქანებს ორ-სამჯერ და მეტად სჭარბო– 

ბენ, გამოყოფილი უნდა იქნენ პირველრიგისეული ზედაპირული შემოწმებისა 

თვის. მეორე კრიტერიუმს ჩვეულებრივად წარმოადგენ ანომალიური 
ზონის სიგანე. მადნეულ ზონებსა და მადნეულ სხეულებს ჩვეულებრივად ვიწ– 

რო ლოკალური ანომალიები შეესაბამებიან, რომლებიც გამა-აგეგმვის გრაფი- 

კებზე მაღალი მახვილი მაქსიმუმებით არიან წარმოდგენილნი. გამა-ანომალია– 

თა შეფასებისს მესამე კრიტერიუმს მათი სიმაღლის გრადიენტი წარმო- 

ადგენ. მეოთხე კრიტერიუმია გეოლოგიური გარემო რომელთანაც ანო- 

  

  

  

    
დ აეჩობგიტაძა –ანოპალიუბი 

7 4 / ჯ 337 

ნახ. 20. აეროგრამა-ანომალიების განლაგების სქემა ერთ-ეოთ 

აგეგმვით პლანშეტზე (გ. ტაფეევისა და ი. ოჟინსკის მიხედ- 

ვით) 

მალია არის დაკავშირებული. მეხუთე კრიტერიუმად შეიძლება გვემსახუ– 

როს ანომალიათა ურთიერთგანლაგება (ნახ. 20). ზოგიერთ შემთხვევაში ნაყარი 

ფარავს უბნის გეოლოგიურ თავისებურებებს (მაგალითად, რღვევის ზონას), 
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რომლებსაც გადამწყვეტი მნიშვნელობა შეიძლება ჰქონდეთ გასაანალიზებელი 
ანომალიის შეფასებისათვის. · 

ანომალიათა ანალიზი და, მაშასადამე, აეროგამააგეგმვის შედეგების მთე- 
ლი” ძირითადი დამუშავება აუცილებლად საველე სამუშაოთა პროცესში უნდა 

ტარდებოდეს. ! 
ანომალიათა ზედაპირული შემოწმება ჩვეულებრივად ორ სტადიაში წარ- 

მოებს: წინასწარში და დეტალურში. წინასწარ სტადიაში რეგისტრირებულ 
ანომალიათა საერთო რიცხვის 70 –– 80%-მდე უვარგისად იცნობა ხოლმე. 

მიწის ზედაპირზე ანომალიათა შემოწმების წინასწარი სტადია ჩვეულებ- 
რივად მოიცავს ანომალიის უბნის ქვეით და ავტოგამააგეგმვას, უბნის გეო- 

ლოგიურ რეკოგნოსცირებას, გაშიშვლების, ფლატეებისა და არსებული სამთო 

გამონამუშევრების შესწავლას (კლკეულ შემთხეევებში –– მსუბუქი ტიპის 
რამდენიმე გამონამუშევრის გაყვანას, ქანების გამა-აქტივობის გაზომვას, მეტა- 

ლომეტრული და შლიხური სინჯების შესწავლას, აგრეთვე ემანაციურ გაზომ- 

ვებს ცალკეულ პროფილებზე. 
მიწის ზედაპირზე შემოწმების დეტალური სტადიის ამოცანაა გამადნების 

პერსპექტიულობის საბოლოო შეფასება. ანომალიათა დეტალური ზედაპირუ- 
ლი შემოწმებისას სამუშაოთა ძირითადი სახეები (არსებითად მიეკუთვნებიან 

ძებნა-ძიებით სტადიას) არის: 1:10 000 ან უფრო მსხვილი მასშტაბის გეოლო– 
გიური აგეგმვა, 1:2000 –– 1:5000 მასშტაბის ფართობრივი ქვეითი გამა–აგეგმ- 
ვა და ემანაციური აგეგმვა, თხრილების, განაწმენდების, შურფების გაყვანა და 
საჭიროების შემთხვევაში ჭაბურღილთა ბურღვა. 

ამჟამად აეროგამააგეგმვა გამოიყენება ძირითადად სხვადასხვა მასშტაბის 
გეოლოგიური აგეგმვისს და რადიოაქტიური მადნების საბადოთა ძებნის 

დროს. გათვალისწინებული უნდა იქნეს, რომ ფართობრივი ანომალიები ამჟა- 
მად შეიძლება გაირჩნენ მათი ბუნების (ურანის, თორიუმის, შერეული, კალი- 
უმის) მიხედვით; აერორადიომეტრულ აგეგმვას იყენებენ სხვადასხვა ქვიშრო- 

ბების, ალმასის შემცველი "მილების, ქრომის, ტიტანის, ნიკელის, პლატინის (თუ 
ისინი ფუძე ქანებთან არიან დაკავშირებული), ზოგიერთი სკარნული, მრავალი 

იშვიათლითონიანი, კერძოდ ნიობიუმიანი, და სხვათა (მოლიბდენის, ვოლფრა– 
მის, კალის, კობალტის და სხვ.), განსაკუთრებით რადიოაქტიურ მინერალებთან 
დაკავშირებული საბადოების ძებნისათვის. 

აეროგამააგეგმვა გამოიყენება აგრეთვე ნავთობშემცველი სტრუქტურების 
ძებნისათვის, რომლებსაც როგორც ჩანს, შეესაბამებიან გამა-ველების შესამ– 
ჩნევი მინიმუმები (ნახ. 21). ' 

კომპლექსური აეროგეოფიზიკური აგეგმვა, ბოლო წლებში საბჭოთა კავ– 

შირში და საზღვარგარეთ ფართოდ იყენებენ კომპლექსური აეროგეოფიზიკური 

აგეგმვის მეთოდს, რომელიც აერომაგნიტური- და აეროგამააგეგმვის ერთ- 

დროულ ჩატარებაში მგომარეობს, ამასთან ერთად ძალიან ხშირად პარალელუ- 
რად ტარდება აეროფოტოაგეგმვა, ხოლო ბოლო წლებში კი აეროელექტრო- 

მეტრიაც. · 
აერომაგნიტურ აგეგმვას შეუძლია გამოყოს რადიოაქტიური მადნების 

ისეთი საბადოები, რომლებისთვისაც დადგენილია კავშირი მაგნეტიტ-ჰემატი- 
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ტურ მინერალიზაციასთან, ამასთან ეს საბადოები შეიძლება ისეთ სიღრმეებ- 
ზე იქნენ აღმოჩენილნი, რომლებიც აეროგამა-აგეგმვისათვის მიუწვდომელია. 
თავის მხრივ, აეროგამა- 
აგეგმვის მონაცემებს არ- 
სებითი დახმარების გა- 

წევა შეუძლიათ ინტრუ- 
ზიულ ქანებში იმ ზოგი- 
ერთი ობიექტის გამოყო- 
ფაში„ რომლებიც აერო–- 

მაგნიტური აგეგმვის მა- 
სალებით ვერ გამოიყო- 
ფიან ასე, მაგალითად, 
აერომაგნიტური აგეგმვის 

შედეგების მიხედვით ვერ 
გამოიყოფა ფუძე და ტუ– 
ტე ქანების მასივები, 
რომლებიც ხშირად მსგავ– 
სი მაგნიტური ველებით 
ხასიათდებიან. 
საერთოდ, გეოფიზიკუ- 

რი მეთოდები ძებნისას 
შეიძლება გამოყენებულ 
იქნენ შემდეგ ამოცანათა 

გადასაწყვეტად: 
1) ძებნითი რაიონის 

გეოლოგიურ აგებუ- 
ლების” გამოსარკვევად, 
გარკვეულ სტრატიგრა- 
ფიულ ან ლითოლოგიურ 
ჰორიზონტების გასაკე–- 

  
ნახ. 21. კორობკოვსკის საბადოს აეროგამააგეგმევის რუკა 

(ა. ლაუბენბახისა და ლ. სკოსირევას მიხედვით) 

1 –– ნავთობშემ, ობის გარე კონტური ბობრიკოვსკის ჰო- 
ილს, დ, სამუშაოთა. რაი- რიზონტის სახურავის მიხედვით; 2. ამ  პორიზონტის სახუ- 
ობის, ბელზით და სალიე რავის იზოჰიფსები; 3 –– გამა-აქტივობის მომატებული მნი- 
ბო უბნის სტრუქტურის შენელობები; 4 –– გამა-აქტივობის შემცირებული მნიშვნე- 
განსასაზღვრავად: ლობები 

2) ძებნისათვის გამოკვლეული ტერიტორიის ყველაზე პერსპექტიული ნა–- 
წილების გამოყოფა მის ფარგლებში საძებნი ტიპის საბადოების შემცველი ქა- 
ნების პერსპექტიულ შრენართა, მადნეული სხეულების წარმოქმნისათვის ხელ– 
საყრელი სტრუქტურების ანდა მადანმატარებელი ინტრუზივების განვითარების 
მიხედვით. 

ს. კძიბნითი მეთოდების რაციონალური ბამოყენებია პირობები 

რომელიმე გარკვეული ტიპის გეოლოგიურ პირობებზე (იხ. თავი 11) ძებ– 
ნითი რაიონის სწორი მიკუთვნება, მის ფარგლებში ამა თუ იმ სასარგებლო ნა– 
მარხთა საბადოების აღმოჩენის შესაძლებლობაზე მეტნაკლებად დასაბუთებუ- 

ლი მსჯელობის საშუალებას იძლევა, ამით კი მათ აღმოჩენისათვის აუცილე- 
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ბელ ძებნით მეთოდთა კომპლექსზე მიგვითითებს. სხვადასხვა ძებნითი მეთო- 
დების გამოყენების შესაძლებლობები და მიღებულ მონაცემთა უტყუარობა, 
გარდა ამისა, ძებნით რაიონის ლანდშაფტური პირობებით განისაზღვრებიან. 

გეოლოგიურ გარემოთა მრავალფეროვნებისა და ძებნის ლანღშაფტური 
პირობების გათვალისწინებით მიზანშეწონილია მოკლედ ჩამოვაყალიბოთ ძებ– 
ნის ყველა ადრე ჩამოთვლილი მეთოდების რაციონალური გამოყენების პირო– 
ბები. 

1. ჩვეულებრივი გეოლოგიური პირობები, რომელთაც ხშირად ვიზუა- 
ლურსაც უწოდებენ, წარმატებით გამოიყენებიან „გამიშვლებულ“ რაიონებ- 
ში, მაშინ, როდესაც „დახურულისათვის“ ეს მეთოდები გამოუსადე5არია. 

2. შლიხური მეთოდი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ყველა ისეთ მადნე– 
ულ მინერალთა საბადოებისათვის, რომლებიც მეორეულ მექანიკურ შარავან- 
დედებს იძლევიან; ის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს რელიეფის სხვადასხვა- 
გვარ პირობებში, მაგრამ ყველაზე უკეთეს ეფექტს ზომიერად დასახსრული 
რელიეფის მქონე გაშიშვლებული რაიონებისათვის იძლევა. 

3. გაბნევის ნაკადთა მეტალომეტრული დასინჯვა კარგ შედეგებს იძლევა 
ნაოჭა ოლქებში დ» ფარებზე საშუალო და დაბალმთიანნდნჭ რელიეფის დროს. 
შორიდან მოტანილი მასალის გავლენა მეტად არახელსაყრელია. მეთოდი გა- 
მოიყენება სპილენძის, მოლიბდენის, ტყვიისა და თუთიის, კობალტის, სურმის, 
ვერცხლისწყლისა და ოქროს საბადოების ძებნისათვის. 

4. მეტალომეტრული აგეგვმა გაბნევის მეორეულ შარავანდედთა მიხედ– 
გით გამოიყენება 3 მ-მდე სიმძლავრის ნაყარის დროს; უფრო დიოი სიმძლავ- 
რის ნაყარის შემთხვევაში მეტალომეტრული სინჯები სპეციალური გამონამუ- 
შევრებიდან ან ჭაბურღილებიდან აიღება. იმ მოედნებზე, რომლებიც მძლავრი 
გამოფიტვის ქერქის პირობებში ძირითად ქანთა დაშლის პროდუქტებით არიან 

შენიღბულნი, ამ მეთოდის გამოყენება არ შეიძლება მეთოდის გამოყენება 
ყველაზე ეფექტურია არიდული ჰავის პირობებში. 

5. პიდროგეოქიმიური მეთოდი განსაკუთრებით კარგ შედეგებს იძლევა 
მინერალურ მარილთა ძებნის დროს, მაგრამ შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ენ- 
დოგენური საბადოების ხსნარი ლითონური ელემენტების ძებნისათვისაც. მე–- 
თოდი უფრო ღრმად ჩამწვდომია მეტალომეტრულ მეთოდებთან შედარებით. 

6. აერომაგნიტომეტრული მეთოდი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს სხვა- 
დასხვა ლანდშაფტური პირობების რაიონებში. ის გამოიყენება ფრენის ნების- 
მიერი სიმაღლის პირობებში, თუმცა განაზომთა მიღებული სიზუსტე სხვადა- 

სხვაგვარია. მეთოდის სიღრმეა 400 –– 600 მ. ნიადაგოვან-მცენარეული შრის 
სიმძლავრეს მნიშვნელობა არ გააჩნია. მეთოდი ფართოდ გამოიყენება ყველა 
იმ საბადოების ძებნისათვის, რომლებშიც მაგნიტური მინერალები ივხედება. 

7. აერორადიომეტრული მეთოდი ყველაზე ეფექტურია არიღული ჰავის 
მქონე რაიონებში. ნაყარი და მცენარეული საფარი უდავოდ ხელშემშლელია. 
ფრენა რაც შეიძლება დაბალ სიმაღლეზე უნდა იქნეს წარმოებული. მეთოდი 

გამოიყენება არა მარტო რადიოაქტიური მადნების, არამედ სხვა საბადოების 
ძებნისათვისაც, რომლებიც რადიოაქტიურ ელემენტებს შეიცავენ. 

ძებნით სამუშაოთა მეთოდიკა, რომელიც მეთოდების ყველაზე რაციონა- 
ლური კომპლექსის გარკვეული თანმიმდევრობით შესრულებამი მდგომა- 
რეობს, დამოკიდებულია არა მარტო ძებნის რაიონისათვის დამახასიათებელ 
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სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ტიპზე, არამედ იმ საერთო ბუნებრივ პი- 
რობებზეც, რომელშიც ძებნა ხორციელდება. 

ერთიანი მძლავრი მეოთხეული საფარის განვითარების მქონე ოლქებში, 

ე. ი. „დახურულ“ რაიონებში, არ შეიძლება გამოყენებულ იქნენ ჩვეულებრი–- 
ვი გეოლოგიური მეთოდები. აქ ძებნა მხოლოდ გეოფიზიკური მეთოდებისა და 
ბურღვის შერწყმით შეიძლება. 

„ღია“ ოლქებში შეიძლება გამოყოფილ იქნეს რაიონთა სულ მცირე სამი 
ტიპი, რომლებიც ერთმანეთისაგან გაშიშვლების ხარისხითა და გეოლოგიური 
მეთოდებით საბადოების აღმოჩენის შესაძლებლობებით განსხვავდებიან ეს 
შესაძლებლობები რაიონის გეოლოგიურ აგებულებისაგან დამოუკიდებლად 
რელიეფის დანაწევრების სიმკვეთრითა და სიღრმით განისაზღვრებიან. 

ძებნის ჩვეულებრივი გეოლოგიური მეთოდების გამოყენებისათვის ყვე– 
ლაზე ხელსაყრელია მაღალმთიანი ძლიერ დანაწევრებული 
რელიეფის, აგრეთვე ზეგნებისა და სამუალომთიანეთის ოლქების ფარგ- 
ლებში რელიეფის ალპური ფორმებისა და შედარებით ნაკლებად ძლიერ და–- 
ნაწევრებული დაბალმთიანი რელიეფის მქონე რაიონები. რელიეფის ეს ფორ- 
მები უმთავრესად ნაოჭა ოლქებში არიან განვითარებულნი. 

ზედაპირული გეოლოგიური ძებნის ჩატარების პირობების მიხედვით მე– 
ორე ადგილზე იმყოფებიან ნაოჭა ოლქების ყველა დანარჩენი „ღია“ რაიონე- 
ბი. ეს არის ძირითადად საშუალომთიანი რაიონები და ზეჯგ- 
ნები, აგრეთვე ნაოჭა ოლქების შედარებით მცირე და ფარების მნიშვნელო–- 
კახ ნაწილში განვითარებული დაბალი მთების, ზეგნების და ვაკე ოლქები. 

ნაკლებხელსაყრელ რაიონებს მიეკუთვნებიან ყველაზე ნაკლებად დანა- 

წევრებული ვაკეები და ტაფობები. 
ამრიგად, ძებნით სამუშაოთა ეფექტურობის გადიდების უმნიშვნელოვა–- 

ნესი საკითხი უწინარეს ყოვლისა ძებნის სხვადასხვა მეთოდების რაციონალუ– 
რი კომპლექსირების საშუალებით წყდება. კომპლექსირება კი ტიპი– 

ურ გეოლოგიურ პირობების შესახებ მოყვანილ მონაცემებისა და სხვადასხვა 
ტიპის ლანდმაფტურ პირობებში ძებნითი მეთოდების გამოყენების შესაძლებ– 
ლობიდან გამომდინარეობს. 

ი. კებნა და გეოლოგიური. აბებმვა 

“საბჭოთა კავშირის ტერიტორიის (ისევე, როგორც ყოველი სხვა ფართობის) 
დარაიონებისა, ძებნის სხვადასხვა მეთოდების კომპლექსირებისა და სხვადა–- 
სხვა ტიპის რაიონებისათვის მათი გეოლოგიურ აგეგმვასთან კომბინირების 
პრობლემა იმ ძირითად პრობლემას წარმოადგენს რომლის გადაჭრაც აუცი- 
ლებელია ძებნით სამუშაოთა ეფექტურობის გაზრდისათვის. უკანასკნელ 25 
წელს დამკვიდრდა აზრი, რომ ძებნა გეოლოგიური აგეგმვის აუცილებელ და 
უცვლელ კუთვნილებას წარმოადგენს. ასეთი მტკიცება სრულიად არასწორია. 
გეოლოგიურმა აგეგმვამ ხომ ყველა გეოლოგიური საკითხები (პეტროგრა- 

ფიის, ტექტონიკის, ვულკანიზმისა და გეომორფოლოგიის) უნდა გადაწყვიტოს. 
განვმარტავთ. ამ. აზრს: გეოლოგიურმა აგეგმვამ შეძლებისდაგვარად უნდა და– 
ადგინოს :ყეელა სტრატიგრაფიული ჰორიზონტები ყველა კონტაქ- 
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ტები, ყველა ტექტონიკური იმპულსები, ყველა ქანების” პეტროგ- 
რაფიული შემადგენლობა და ა. შ.:, მხოლოდ ამ შემთხვევაში იქნება 
მიღებული გეოლოგიური ისტორიის უწყვეტი სურათის აღსადგენად საჭირო 
სრულფასოვანი მონაცემები. ცხადია, რომ გეოლოგიური აგეგმვა ძებნით ამო- 

ცანებს, ისევე, როგორც სხვა გეოლოგიურ საკითხებს, გზადაგზა წყვეტს. 
სხვა საქმეა სასარგებლო ნამარხთა ძებნა: ამ შემთხვევაში გამოკვლეული 

და შემოწმებული უნდა იქნენ მხოლოდ ზოგიერთი, შედარებით იშვიათი 
პუნქტები და მოვლენები. სხვაგვარად რომ ვთქვათ, ძებნა, რომელიც მთლია– 

ნად რაიონის გეოლოგიის ცოდნას ემყარება, ბუნებრივია, ყოველთვის მიზან– 
სწრაფულია. 

რასაკვირველია, გეოლოგიური აგეგმვის მთავარი მიზანია ––- დახმარება 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ძებნისა და ძიებისათვის. გეოლოგიურ აგე– 
გმვის დროს, გარდა ტერიტორიის ბუნებრივ სტრუქტურულ ერთეულებად 
დანაწევრებისა და რაიონის გეოლოგიური ისტორიის გამოკვლევისა, გამოვ– 

ლეწილი უნდა იქნენ ყველა ძებნითი გეოლოგიური კრიტე- 
რიუმები და ნიშნები (სწორედ ამიტომ აგეგმვითი სამუშაოები 

ძებნითი კრიტერიუმებისა და ნიშნების გამოვლინების სისრულისა და სიცხა– 
დის თვალსაზრისით უნდა შეფასდნენ). 

გეოლოგიური აგეგმვა და ძებნა ახალ რაიონებში შეიძლება ერთად წარ- 
მოებდეს, მაგრამ ამ შემთხვევაშიც კი სამუშაო საჭიროა დაიგეგმოს ორ პლან- 
შეტზე ორი წლის ვადით. ამასთან პირველ წელს უპირატესად აგეგმვა უნდა 
ტარდებოდეს, მეორე წელს კი –– ძებნა რისთვისაც გამოვიყენებთ პირველი 

წლის სამუშაოთა შედეგებს. ზოგჯერ აგეგმვა და ძებნა სამ პლანშეტზეა გათვა– 
ლისწინებული სამი წლით. 

ზოგადად გეოლოგიური აგეგმვა და ძებნა ძირითადად დამოუკიდებელ 

ოპერაციებად უნდა ჩაითვალონ. ეს, რასაკვირველია, არ ნიშნავს, რომ აგეგ– 
მვით სამუშაოების ჩატარებისას (და პირიქით) ძებნის ყველა ელემენტი გამო– 
ირიცხება: ზოგიერთი ძებნითი დაკვირვებანი შეიძლება და უნდა ჩატარდნენ 
გეოლოგიურ აგეგმვასთან ერთად. იმავე დროს გეოლოგიური რუკები ყოველ– 
თვის უნდა დაზუსტდნენ ძებნის პროცესში. გეოლოგიური აგეგმვისა და ძებ– 
ნის ორგანიზაციაში უნდა იქნეს დიდი მოქნილობა. ეს დასკვნები მრავალი 
წლის პრაქტიკას ეყრდნობა. 

1:200 000 მასშტაბის აგეგმვის შედეგად შედგენილი უნდა იქნეს: გეოლო– 
გიური რუკა, მეოთხეული ნალექების რუკა გეომორფოლოგიის ელემენტებით, 
შესწავლილობის რუკა, ტექტონიკური რუკა; გარდა ამისა, ადგენენ რაიონის 
გეოფიზიკური, გეოქიმიური, მლიხური და ძებნის სხვა მეთოდებით შესწავ– 
ლის ამსახველ რუკას, გეოლოგიურ-ძებნით რუკებს სასარგებლო ნამარჩთა 
ჯგუფებისათვის, ლანდშაფტური პირობების მიხედვით დარაიონების რუკებს; 
უკანასკნელის მიხედვით დაინიშნება ძებნითი სამუშაოების შემდგომი- მიმარ– 
თულებები და შეირჩევა ძებნის მეთოდები. 

მრავალი წლის პრაქტიკის შედეგად მიღებულ ყველა განხილულ მონა– 
“ცემთა საფუძველზე ცხადია წინასწარი ძებნის მნიშვნელობა. უწინარეს ყოვ–- 

ლისა ის დეტალურ ძებნასთან შედარებით ბევრჯერ უფრო სწრაფი და იაფია 
(10-ჯერ), ცუდად დაძებნილ უბნებში უმჯობესია 1:200 000 მასშტაბის ძებნის 
გამეორება, ვიდრე 1:50 000 მასშტაბის ძებნის ჩატარება. · გარდა “ამისა, წინას– 
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წარი ძებნის საფუძველზე შედგენილი უნდა იქნეს გეოლოგიურ-ძებნითი რუკა 
და, რაც მთავარია, მოცემული უნდა იქნეს ახალი საბადოების აღმოჩენის პერ- 
სპექტივებს პროგნოზი. ძებნით სამუშაოებსა და რაიონის გეოლოგიის 
ცოდნაზე დამყარებული პროგნოზირება ყველაზე უტყუარსა და კონკრეტულს 
წარმოადგენს. 

თავი IM 

ძებნა-ძიებითი სამუშაოები 

1. მსსვილმასშტაბიანი აგეგმვა და მასთან დაკავშირებული 

გეოფიზიკური და სსვა სამუშაოები 

ნებისმიერი მეცნიერულად დასაბუთებული ძებნა მხოლოდ გეოლოგიური 
რუკის საფუძველზე შეიძლება ჩატარდეს. 1:50 000 (ხოგჯერ 1:25 000) მას– 

შტაბის დეტალური სახელმწიფო აგეგმვა წარმოადგენს სრულფასოვან, მაგრამ 

ერთობ ძვირ საფუძველს ყველა სახის სასარგებლო ნამარხთა ძებნისათვის; 

მის წარმოებისას იყენებენ არა მარტო ყველა ძებნით მეთოდებს, არამედ ძებ- 

ნითი კრიტერიუმებისა და ნიშნების ყველა მონაცემებსაც. ამ აგეგმვამ ასე თუ 

ისე უნდა გამოავლინოს ყველა მადნეული ველები და ზონები, არაფერი რომ 

არ ვთქვათ დანალექ პროდუქტიულ შრენარებზე. 

1:10 000 და 1:5 000 (იშვიათად 1:25 000 და 1:1 000) მასშტაბის გეოლო– 

გიური აგეგმვები საერთოდ განუყოფელია ძებნისაგან და თავის მხრივ განასა– 

ხიერებენ სამუშაოთა ძებნა-ძიებით სტადიას. გამოკვლევები ამ 

მასშტაბში წარმოებს მცირე ფართობებზე, მის ფარგლებში ყველა სა–- 
ხის სასარგებლო ნამარხთა ენდოგენური და ეგზოგენური საბადოების გამოვ– 

ლინების მიზნით. სამუშაოთა ამ სტადიაზე ჩვეულებრივად ტარდება ძირითადი 

გეოფიზიკური და თითქმის ყველა მცირე სამთო-ბურღვითი სამუშაოები, დე– 

ტალურად შეისწავლება საკვლევი უბნებს სტრუქტურული თავისე- 
ბურებანი და გამოვლინდება ფარული საბადოები. _ 

ძებნა-ძიებით სტადიაზე პირველ რიგში აუცილებელია ადგილობრივი 
ჭრილის დანალექი და ამონთხეული ქანების შესწავლა მათი სასარგებლო ნა- 
მარხთა სახით შესაძლო გამოყენების ანდა რაიმე მადნეული სხეულების შემ- 

ცველი ქანების როლის თვალსაზრისით. 
რასაკვირველია, ბევრად რთულად არის საქმე ენდოგენური, განსაკუთრე- 

ბით ფარული, საბადოებისათვის. მაგრამ ყველა ძებნითი მეთოდების (გეოქი– 
მიურის, გეოფიზიკურის და სხვ.) ფართო გამოყენება, გაბბედულ სამთო-ბურღ- 
ვით შემოწმებასთან ერთად, უზრუნველყოფს ყველა ენდოგენური საბადოების 
ადგილმდებარეობის” განსაზღვრას (იშვიათ შემთხვევაში საბადოთა აღგილმდე- 
ბარეობა შეიძლება მხოლოდ ნავარაუდევი იქნეს). 

1:10000 და 1:5000 მასშტაბები ყველაზე ხშირად ძებნა-ძიებით სტადი- 
ისას გამოიყენება, 1:2000 და 1:1000 –– საძიებო ეტაპზე, ხოლო 1:500, 1:200, 
1:100 –– საექსპლუატაციო ძიების სტადიაში (მაღაროს გეოლოგიაში). 
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მსხვილმასშტაბიან და ყველა სხვა გეოლოგიურ აგეგმვათა ჩატარების მე– 
თოდიკა აქ არ განიხილება, აუცილებელია მხოლოდ შეთვისება აქსიომი- 
სა: არც ერთი ძებნითი თუ საძიებო სამუშაო არ უნდა ჩატარდეს შესაბამისი 
მასშტაბის გეოლოგიური რუკის უქონლობის შემთხვევაში. 

გეოლოგიურ აგეგმვათა დეტალიზაციასთან დაკავშირებული ერთ-ერთი 
“არსებითი ფაქტორთაგანი მიწის ქერქის მოცემული “უბნის შესახებ სამგანზო– 
მილებიან წარმოდგენათა ზრდაში მდგომარეობს. 

მსხვილმასშტაბიანი გეოლოგიური აგეგმვა ხშირად იძლევა საშუალებას ან 
დავიწუნოთ არასამრეწველო საბადოები, ანდა სწორედ შევაფასოთ ხელსაყრე– 
ლი მინერალური დანაგროვებები. 

ჩვეულებრივად 1:10 000 მასშტაბში აიგეგმება 10 -––- 100 კმ? ფართობი, 
1:5000 მასშტაბში –– 5–-25 კმ2?, ხოლო 1:2000 მასშტაბში –– 1---3 კმ2 და 
ხშირად კილომეტრის მეათედი ნაწილებიც კი, რომ არაფერი ითქვას 1:1000 
მასშტაბის შესახებ. ამ მცირე მოედნებზე პროგნოზის სახით ნავარაუდევია 
მოცემული გეოლოგიური პირობებისათვის დამახასიათებელი ამა თუ იმ ტიპის 
სამრეწველო საბადოების არსებობა. ყოველი შესასწავლი რაიონისათვის გა- 
დაწყვეტილი უნდა იყოს შემდეგი საკითხები: სტრუქტურული –– პოსტმაგმუ- 
რი საბადოების განვითარების უბნებისათვის, გეოლოგიურ-ლითოლოგიური ან 

ფაციალურ-ლითოლოგიური –– ეგზოგენურთათვის და, ბოლოს გეოლოგიურ- 
პეტროგრაფიული –- მეტამორფოგენულთათვის აუცილებელ შემთხვევაში 
ასაგეგმ მოედნებზე პარალელურად ტარდება სხადასხვაგვარი სპეციალური 
აგეგმვა (ჰიდროგეოლოგიური, მინერალოგიური, პეტროგრაფიული, მეოთხეუ- 

ლი ნალექებისა და სხვები) და დგება შესაბამისი რუკები. გათვალისწინებული 
უნდა იყოს, რომ სტრუქტურის გაგება უპირველესად ყოვლისა მოცემულ რაი- 

ონში გეოლოგიურ მოვლენათა თანმიმდევრობის გაგებას ნიშნავს. 
მსხვილმასშტაბიანი კარტირების (1:10 000 –– 1:1 000) დაგეგმვის პრო–- 

ცესში აუცილებელია გათვალისწინებული იქნეს ზედაპირული და საჰაერო გე– 
ოლოგიური აგეგმვის (განსაკუთრებით 1:50 000 მასშტაბის) ყველა წინა 
სამუშაოები, აეროფოტოაგეგმვისს” და ყველა აეროგეოფიზიკურ აგე გმვათა 
(მაგნიტო-, გამა- და ელექტროაგეგმვები) მასალების ჩათვლით. ყველა ამ მო–- 
ნაცემთა საფუძველზე დგება ასაგეგმი მოედნის სქემატ ური მსხვილმას– 
შტაბიანი რუკა და მისი პირობითი ნიშნები. 

სამუშაო სქემის შედგენის პერიოდში უნდა გადაწყდეს საკითხი იმის შე– 
სახებ, თუ დამატებით რა უნდა იქნეს გამოხატული მსხვილმასშტაბიან რუკაზე, 
იმ მონაცემთა გარდა, რომელთა გამოსახვაც აუცილებელია. ეს აუცილებელი 
მონაცემები შეიცავენ გამადნების ლოკალიზაციის განმსაზღვრელი სტრუქტუ- 
რების ფორმირების ისტორიულ თანმიმდევრობასა და კანონზომიერებას: ქ.- 
ნების ლითოლოგიას; მადნამდელ და მადნისშემდგომ მეტამორფიზმს; მადნეუ– 
ლი ზონების კონტურებსა და ზედაპირზე მათ გამოსავალთ; სხვადასხვაგვარ 
ანომალიებს; ფარული გამადნების ყველა ნიშნებს და ა. შ. ამ რუკებზე გამო– 
სახული უნდა იქნენ ფენები სისქით 2 მმ (რუკის მასშტაბში) და მეტი, იზომე– 
ტრული სხეულები 4 მმ დიამეტრით, ხოლო უმნიშვნელოვანესი ფაქტები და 

სტრუქტურული ელემენტები პირობით, გაზრდილ მასტაბშიაც კი. 
ამ მსხვილმასშტაბიანი რუკების კონდიციურობა განისაზღვრება პირველ 

რიგში სტრუქტურის გაკვლეულ ელემენტთა სიზუსტითა და უტყუარობით, აგ- 
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რეთვე გაშიშვლებათა რაოდენობით ფართობის ერთეულზე. საკონტროლო 

ციფრად შეიძლება აღებულ იქნეს ერთი გაშიშვლება რუკის 1 სმ?-ზე, ე. ი. 
1:1000ე მასშტაბისათვის 1 კმ?-ზე 100 გაშიშვლება, 1:5000 –– 400 გაშიშვლე– 
ბა, 1:2000 –– 2500 გაშიშვლება. 

რაიონის გეოლოგიის სწორი გაშუქება და სრულყოფილი გეოლოგიური 

რუკისა და შესაბამისი ჭრილების არსებობა ნებისმიერ სხვა სამუშაოთა (გეო–- 
ქიმიურ, გეოფიზიკურ, სამთო-ბურღვით ღა ნაწილობრიე ტოპოგრაფიულსაც 
კი) ეფექტურ ჩატარებას უზრუნველყოფს. იმავე დროს ცნობილია, რომ თუ 

საკვლევი რაიონის ფართობი ღრმა მეოთხეული ნალექებითაა გადაფარული და 
მასზე ძირითადი ქანების ბუნებრივი გამოსავალი არ არის გეოლოგიური რუკა 
პრაქტიკულად უსაგნოა. გარდა ამისა, თუ ღრმა მეოთხეული ნალექები შორი- 
დან მოტანილი წარმოშობისა არიან, მაშინ მეტალომეტრიის ჩატარებას არავი– 
თარი აზრი არა აქვს. ამ პირობებში ამა თუ იმ ეფექტს მხოლოდ გეოფიზიკური 
მეთოდები, ზოგიერთი გეოქიმიური, აგრეთვე სამთო-ბურღვითი სამუშაოები 

იძლევიან, განსაკუთრებით მათი სწორი კომბინაციის შემთხვევაში. 

ამრიგად, სამუშაოთა წარმატების საფუძველს შეიძლება შეადგენდნენ 
მხოლოდ სხვადასხვა გეოლოგიურ და ძებნით მეთოდების რაციონა.ღური კომპ- 
ლექსირება და გამოყენების სწორი თანამიმდევრობა, მაგალითად, როდესაც 

მოედანი მეოთხეული ნალექებითაა დაფარული, გეოლოგიური აგეგმვა დაწყე– 

ბული უნდა იყოს გეოფიზიკური სამუშაოებით, რომელთა შედეგათაც ადვი- 
ლად შეიძლება დადგინდეს გადამფარავი ფხვიერი ნალექების სისქე. 

ყველაფერი ეს იმაზე ლაპარაკობს რომ მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვის 

პროცესში აუცილებელია ოპტიმალურ გადაწყვეტილებათა პოვნა, ე. ი. ისეთ 
ეფექტურ სამუშაოთა მოძებნა, რომლებიც დროისა და სახსრების მინიმალურ 

დანახარჯებს მოითხოვენ. 

სანამ შესასწავლი საბადოს სამრეწველო მნიშვნელობა ნათელი არ არის 
კონდიციური ტოპოგრაფიული აგეგმვის სასწრაფოდ „ჩატარება მიზანშეწონი- 
ლი არ არის. საბადოს სამრეწველო შეფასებაში სწორედ ასეთი ბუნდოვანება 
ახასიათებს განსახილველ ძებნა-ძიებით სტადიას. სხვა თანაბარ პირობებში ამ 
სამუშაოებისას სავსებით მიზანშეწონილია შემოვიფარგლოთ აეროფოტოაგეგ- 

მვით (1:8000 –– 1:4000 მასშტაბის), რომელიც მსხვილმასშტაბიან ტოპოგრა- 

ფიულ აგეგმვაზე ბევრჯერ უფრო იაფია და საშუალებას იძლევა უბნის გეო- 
ლოგიური აგებულება: 1:5000 –– 1:2000 მასშტაბის დეტალობით გავშიფროთ. 
გარდა ამისა, აეროფოტოაგეგმვის მასალების დეშიფრირება ხშირად მრავალ 
ძვირფას მონაცემს იძლევა უბნის გეოლოგიის (მაგალითად, რღვევები) გასაგე– 

ბად და გვეხმარება სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ლოკალიზაციის საკი- 

თხის გადაწყვეტაშიც. 
გეოქიმიური მეთოდები, რომლებიც ძებნის აღწერისას განვიხილეთ, აქ 

განსაკუთრებულ ახსნა-განმარტებას არ მოითხოვენ. მრავალი გეოლოგი დაჟქი– 

ნებით მოითხოვს მეტალომეტრული აგეგმვის დროულად –– გეოლოგიურ აგეგ– 
მვამდე –– ჩატარებას. აღნიშნულის მიზანშეწონილობა მხოლოდ კონკრეტული 
პირობებისათვის შეიძლება იქნეს დასაბუთებული. მაგრამ თუ მეტალომეტ- 
რულ სამუშაოთა სიიაფეს გავითვალისწინებთ, მაშინ ასეთი გადაწყვეტილება 

საერთოდ გამორიცხული არ არის. 
ზოგიერთი გეოქიმიური სამუშაოები მხოლოდ ძებნა-ძიებითი სტადიისათ- 
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ვის არის დამახასიათებელი. ასეთებია: მეტალომეტრია ძირითადი ქანების მი- 
ხედვით მათში გაბნევის პირველადი შარაგანდედების დადგენისა და შემოკონ- 
ტურებისათვის; ქანების მიკრობიოლოგიური დასინჯვა (ნავთობისა და გაზის 
დეტალური ძებნისას); ზოგიერთი გაზური მეთოდი და სხვა. 

ზოგიერთ გეოფიზიკურ სამუშაოთა ჩატარება განსაკუთრებით ძებნა- 
ძიებით სტადიამია მიზანშეწონილი, ამიტომ ქვემოთ მოყვანილია მონაცე- 
მები ამ სამუშაოების (მათი როლი ყოველწლიურად იზრდება) ეფექტურობის 
შესახებ. 

დაყენებულ ამოცანათა ეფექტური გადაწყვეტისათვის გეოფიზიკური მე- 
თოდების სწორი შერჩევა შეიძლება მხოლოდ ქანების ფიზიკური თვევი- 
სებებისა და მათი ცვლილებების კანონზომიერებათა დეტალური ცოდ- 
ნისას, მითუმეტეს, რომ მათი განსაზღვრა საკმაოდ მარტივია. მძებნელი გეო–- 
ლოგის მოვალეობაში უნდა შედიოდეს მის მიერ შესწავლილი რაიონისათვის 

ან მადნეული ველისათვის ქანების სიმკვრივის, აგრეთვე მაგნიტურ, ელექტ- 
რულ დრეკადობის და რადიოაქტიულ თვისებათა დადგენა. 

ძებნა-ძიებით სამუშაოთა ორგანიზაციისა და ჩატარებისას ყველა მაძიე- 
ბელმა გეოლოგმა პირველ რიგში უნდა განიხილოს მოცემულ პირობებში გეო- 
ფიზიკური მეთოდების მაქსიმალურად შესაძლო გამოყენების საკითხი. 

გეოფიზიკის წინაშე დაყენებული ამოცანები ძალიან ხშირად წყდება 
კომპლექსური გეოფიზიკური აგეგმვის გზით, ვინაიდან ერთი რომელი– 
მე გეოფიზიკური მეთოდის გამოყენების შედეგად მიღებული მონაცემები ხში- 

რად უშედეგოა. 
მრავალი გეოლოგი მიეჩვია გეოფიზიკურ ანომალიათა შეფასებას მხო- 

ლოდ გამოვლინების (რომელიც ნორმალურ ფონს მკვეთრად აჭარბებს) ი ნ- 

ტენსივობის მიხედვით, თუმცა ასევე საჭიროა სხვა გეოფიზიკური მონა- 
ცემებისა და, რაც მთავარია, გეოლოგიური კრიტერიუმებისა და ნიშნების გა- 
თვალისწინება. 

გეოფიზიკური მეთოდების გამოყენების დაგეგმვისას ყოველთვის აუცი- 

ლებელია პირდაპირი თუ არაპირდაპირი პასუხების მიღების შესაძლებლობის 
გათვალისწინებ. პირდაპირი პასუხები მიუთითებენ სასარგებლო ნა- 
მარხის რაიმე სხეულის (მაგალითად, რაიმე მადნიანი ლინზის, მაგნიტური მად– 
ნების ფენის, პეგმატიტური ძარღვის და ა. შ) შესაძლო აღმოჩენაზე. არა- 
პირდაპირი პასუხები ჩვეულებრივად მიუთითებენ იმ ხელსაყრელ სტრუქ- 

ტურების დადგენაზე, რომლებთანაც ესა თუ ის სასარგებლო ნამარხია დაკავ– 
შირებული (მაგალითად, ნავთობი), ანდა რომელიმე იმ მინერალებზე და ქანებ- 

ზე, რომლებთანაც საბადოები არიან დაკავშირებულნი (მაგალითად მაგნეტი- 

ტური შლიხი ქვიშრობში და ა. შ.). 

'გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა სხვადასხვა სტადიისათვის აუცილებე- 
ლია იმ ამოცანების დასახვა რომლებიც გეოფიზიკის დახმარებით შეიძლება 

იქნენ გადაწყვეტილნი. კერძოდ, ძებნა-ძიებითი სტადიისათვის,' რომლისთვი– 
საც გეოფიზიკური მეთოდები განსაკუთრებულად მნიშვნელოვან როლს თამა–- 

შობენ, ასეთ ამოცანებს წარმოადგენენ: ა) ყოველმხრივი დახმარება მსხვილ- 
მასშტაბიანი გეოლოგიური აგეგმეისათვის; ბ) მადნეული ველების, მადნიანი 

ზონების და მსგავსთა აღმოჩენა და მათი გეოლოგიური აგებულების დადგენა; 
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გ) მადნეულ სხეულთა და ყოველგვარ დანაგროვებთა კონკრ ნა 
მათი ერთობ მიახლოებითი რაოდენობრივი შეფასებით; თ ზოთერთი სახის სა- 
სარგებლო ნამარხთა პერსპექტიული მარაგების მიახლოებითი შეფასება მად– 
ნეულ სხეულთა შემოკონტურების მონაცემებისა, აგრეთვე მათი მორფოლო- 
გიის, წოლის პირობებისა და სტრუქტურების შესწავლის საფუძველზე. 

საკმაო ინტენსივობის მქონე გეოფიზიკური ანომალიები მხოლოდ იმ შემ- 
თხვევაში შეიძლება იქნენ გამოვლენილნი, თუ საძებნი სასარგებლო ნამარხის 
ფიზიკური თვისებები შესამჩნევად გახსხეავდებიან მისი შემცველი ქანების 
თვისებებისაგან. ა. დიუკოვის მიხედვით, მკვეთრი ანომალია მიიღება მაშინ, რო– 
დესაც ამ განსხვავებათა სიდიდე 10 ––- 25%-ზე ნაკლები არ არის. უფრო ნაკ– 
ლები განსხვავებისას ანომალიები ბუნდოვანი ან საერთოდ შეუმჩნეველი ხდე– 
ბიან, ძალიან დიდი მნიშვნელობა აქვს ახომალიის გამომწეევი სხეულის წო- 
ლის სიღრმესა და ზომებს. ხელსაყრელია ისეთი შემთხვევები, როდესაც სხეუ- 
ლის სიგრძე მის ჩაწოლის სიღრმის მესამედზე მეტია. ა. დიუკოვი მიუთითებს, 

რომ თუ ამ სიდიდეთა შეფარდება -+- -დან + -მჯე იცვლება გეოფიზიკური 

მეთოდების გამოყენება ჩვეულებრივად შეიძლება, თუმცა მეტნაკლებ სიძნე– 

ლეებთან არის დაკავშირებული. თუ იგიეე შეფარდება -%ე ნაკლებია, მაშინ 

პირობები გეოფიზიკურ მეთოდების გამოყენებისათვის არახელსაყრელია. რა– 

საკვირველია, ყველა ეს ციფრები მხოლოდ საერთო ორიენტაციისათვისაა მო– 
ყვანილი, განსაკუთრებით მაძიებელი გეოლოგებისათვის, და არა გეოფიზიკო– 
სებისათვის, მითითებული ციფრები მრავალრიცხოვან შენიშვნებს მოითხოეენ: 
არახელსაყრელი პირობებისას გეოფიზიკურ მეთოდებმა შეიძლება ეფექტი არ 
მოგვცენ; ასევე მათ გამოყენებას შეიძლება ხელი შეუშალონ სხვადასხვა შეც- 
დომის გამომწვევმა გეოლოგიურმა ფაქტორებმა. 

გეოფიზიკური კვლევების, განსაკუთრებით უკანასკნელი სამი ათეული 
წლის, პრაქტიკამ საკმარისი სიცხადით დაადგინა ამა თუ იმ გეოფიზიკური მე–- 
თოდების გამოყენების მიზანშეწონილობა როგორც მსხვილმასშტაბიანი გეო– 
ლოგიური აგეგმვისათვის, ასევე სასარგებლო ნამარხთა სხვადასხვა სახის საბა– 
დოების აღმოჩენისათვის. . 

მსხვილმასშტაბიანი გეოლოგიური აგეგმვისათვის გეოფიზიკურ მეთოდთა 
როლი იზრდება ძირითად ქანების ბუნებრივ გამიშელებათა შემცირებასთან 
ერთად. ამიტომ უბნის დეტალური გეოლოგიური შესწავლა ხშირად გეოფიზი- 
კური სამუშაოების ჩატარებით იწყება. 

მსხვილმასშტაბიანი რუკის შედგენა, კომბინირებული ელე1ტროპროფი- 
ლირების მეთოდის წინასწარი გამოყენებით, იწყება მოჩვენებითი წინააღმდე– 
გობის პროფილების რუკის აგებით. პროფილების რუკის საფუძველზე ადგე–- 
ნენ სტრუქტურულ-კორელაციურ რუკას, რომლის აგებაც მოითხოვს სხეადა–- 
სხვა კუთრი წინააღმდეგობის ზონების წინასწარ გამოყოფას მოჩვენებითი წი– 
ნააღმდეგობის მრუდების მიხედვით (ნახ. 22). ამ რუკის შედგენა ხშირად წინ 

უსწრებს გეოლოგიური რუკის შედგენას, სტრუქტურულ-კორელაციური რუ- 
კისა და წინასწარი გეოლოგიური სქემის საფუძველზე ადგენენ უბნის ნორმა- 
ლურ გეოლოგიურ რუკას (ნახ. 23). ' 

8. კრეიტერი 1ვ



კომბინირებულ ელექტროპროფილირებასთან ერთად სხვადასხვა პირო- 
ბებში გეოლოგიური კარტირებისათვის წარმატებით იყენებენ მაგნიტომეტ- 
რიას, ვერტიკალურ ელექტროზონდირებას (ვეზ), ბუნებრივი ველის მეთოდს, 
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ნაზ. 22. სხვადასხვაგვარი კუთრი წინააღმდეგობის ზონების გამოყოფა მოჩვენე- 

ბითი წინააღმდეგობის მრუდების მიხედვით (ა. ვეშევისა და სხვათა მიხედეით). 
დანადგარის ზომები: #0=100 მ; MMC=40 მ. მაღალი მოჩვენებითი წინააღმდეგო- 

ბის ზონები დამტრიხულია 

მუხტის მეთოდსა და ზოგიერთ სხვა გეოფიზიკურ მეთოდებს, რომლებიც ხში– 
რად გზადაგზა გამოავლენენ სასარგებლო ნამარხთა საბადოებთან დაკავშირე– 
ბულ ანომალიებს. 

გეოფიზიკური მეთოდები წარმატებით გამოიყენებიან საბადოთა მრავალი 
სამრეწველო ტიპის დასადგენად, რაც არაერთხელ იქნა დასაბუთებული უკა- 
წასკნელი ათეული წლების განმავლობაში. 

დიდი ზომის ფენობრივი და ფენისმაგვარი საბადოები 

გეოფიზიკით საკმაოდ წარმატებით გამოვლინდებიან; განსაკუთრებით კარგად 
გამოვლინდებიან ქანთა ძლიერ მეტამორფიზებულ შრეწარში განვითარებული 

ციცაბო დაქანების მქონე სხეულები, მაგალითად რკინამადნიანი წყებები და 
რკინიანი კვარციტების სხეულები (ნახ. 24). რიგ შემთხვევებში გეოფიზიკური 
მეთოდების დახმარებით შეიძლება ციცაბო დაქანების მქონე სხეულთა სიმძ- 
ლავრის და წოლის ელემენტების განსაზღვრა, ხელსაყრელ პირობებში კი შე- 
იძლება მადნების ნივთიერი შემადგენლობის საორიენტაციო განსაზღვრა და ამ 
მადნების მარაგების ანგარიშიც კი C; და Cა კატეგორიებამდე (საძიებო გამო– 

ნამუშევართა მინიმალური გამოყენებით). 
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ნახ. 23. უბნის გეოლოგიური რუკა, აგებული გეოფიზიკური და გეოლო- 

გიური მონაცემების მიხედვით (ა. ვეშევისა და სხვათა მიხედვით) 

1–- ფხვიერი ნალექები; 2 –- პორფირიტოიდები; 3 -– მიკროკვარციტები; 

4 –– გაკჟებული კვარც-ქლორიტ-სერიციტული ფიქლები (რქაულები); 
5 –– პორფიროიდები; 6– ტუფოიდები; 7--ქლორიტ-სერიციტული ფიქლე- 

ბი; 8--ქანების საზღვრები გეოფიზიკური და გეოლოგიური მონაცემების 

მიხედვით; 9--იგივე გეოლოგიური მონაცემებით; 10--ტექტონიკური აშ- 

ლილობების ხაზები გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით 
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ნახ. 24. მაგნიტური ძალების განაწილება ფენობრივი 

რკინის მადნების თავზე (ა. ზაბოროვსკის მიხედეით) 

ს–ცარცულ ნალექები; 2--იურული ნალექები; 3--დე– 
ვონური ნალექები; 4-–-კრისტალური კირქვები; 5--ბიო- 

ტიტური ფიქლები: 6--რკინიანი კვარციტები; 7--ქლო- 
რიტული ფიქლები 

სხეულები, შეცვლილი ქანების ზონები და უბ- 
ნები, მარილის გუმბათები –– ძალიან ადვილად 
გამოიყოფიან გეოფიზიკურ საშუალებათა დახ- 
მარებით, რაც გამოწვეულია თვით მასივებისა 
და შემცველი ქანების ფიზიკურ თვისებებს შო- 
რის მნიშვნელოვანი განსხვავებით. 

სხვადასხვა ქანებში ჩაწოლილი, ჩვეულებ- 
რივად ენდოგენური წარმოშობის, სხვადა- 
სხვაგვარი შემადგენლობის დი- 
დი ღა საშუალო ლინზისმაგვარი 
სხეულები შეიძლება შესწავლილ იქნენ მაგ– 
ნიტომეტრიის, გრავიმეტრიის (ნახ. 27), ელექტ– 
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ნახ, 26. სეისმური პროფილი ანტიკლინური ნაოჭის 

გარდიგარდმო ზოვაში, თ პაოონის ნაზევარკუნძულის აზ- 

ლოს ფ. კულიკოვისა და «ა. ფედორენკოს მიხედვით) 
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სხვადასხვა დანალექ ქა- 
ნებთან დაკავშირებული დღა- 
მრეცი და ჰორიზონტალური 
წოლის მქონე სხეულები 
გეოფიზიკის დახმარებით 

ბევრად უფრო ძნელად 
გამოიყოფიან. მათთვის (ნახ. 

25) ჩვეულებრივად გამო- 

იყენბა ელექტრომეტრია 
(ზონდირება) და სეისმომეტ- 

რია (ნას 26). ხელსაყრელ 

პირობებში ხერხდება ფე- 
ნების გავრცელების საზღვ– 
რების და უკანასკნელთა ხა- 

სიათის დადგენა, ცალკეულ 
შემთხვევებში კი მათი სა– 
ხურავისა და საგების ფიქსი– 
რებაც. 
მასივები და არა- 

სწორი ფორმის დი- 
დი სხეულები--მაგა- 
ლითად სხვადასხვა შემად- 
გენლობს ინტრუზიული 

0 ჩ (X:+I    
#9 

ნახ. 25. მიღალი წინააღმდეგობის 

მქონე კირქვებს ჰორიზონტის 

„ გამომყოფი ვერტიკალური ელეკ- 
ტროზონდირების მრუდი (ი. ია- 

კუბოვსკისა და ლ. ლიახოვის მი- 

ზედეით, სქემატიზებულია) 

რომეტრიის და სხვა მეთო- 

“დების დახმარებით, გარდა 
სეისმოძიების., ზოგიერთ 

შემთხვევებში დიდ ეფექტს



  
ნახ. 27. გრავისაძიებო სამუშაოთა შედეგები და გრავიძიებით აღმოჩენილი მად- 

ნული სხეულის გეოლოგიური გეგმა (ბ. ანდრეევის მიხედვით) 

1–-მაღნეული სხეულის კონტური; 2–-გრადიენტის აღნიშნული მრუდი; 3--გრა- 

დიენტის თეორიული მრუდი; 4––გრადიენტის ვექტორები; 5–-ქები 

იძლევა დამუხტული სხეულის მეთოდი, რომლის დახმარებითაც სხეულის სი- 
გრძე, ფორმა და წოლის ელემენტებიც კი შეიძლება განისაზღვროს, 

ძარღვები და მცირე სიმძლავრის მქონე ფენები 
უკიდურესად მრავალფეროვანნი არიან, რაც მათი აღმოჩენისათვის სხვადასხვა 
გეოფიზიკური მეთოდებისა და ხშირად მათ კომბინაციის გამოყენებას განა- 
პირობებს: 
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ა) ელექტროდენის ცუდად გამტარი ძარღვები (მაგალითად კვარცის ძარ- 

ღვები და პეგმატიტები) ელექტროპროფილირებისა და პოტენციალთა ფარდო- 
ბის (III) მეთოდებით გამოვლინდებიან; 

ბ) მაღალი ელექტროგამტარებლობის მქონე ძარღვები და ზონები, მაგა– 

ლითად სულფიდების დიდი რაოდენობის შემცველი ძარღვები, ადვილად დგინ– 
დებიან კომბინირებული პროფილირებით (ნახ. 28); 

გ) მაგნიტური მინერალებით (მაგნეტიტით, პიროტინით) გამდიდრებული 

ძარღვები დეტალური მაგნიტური აგეგმვით შეისწავლებიან; 

დ) მაღალი ელექტროგამტარებლობის მქონე თხელი ფენები, მაგალითად 

ანტრაციტები, კარგად გაიდევნებიან დამუხტული სხეულისა და ზოგჯერ ბუ- 
ნებრივი ველის მეთოდებით; 

ე) მცირე სიმძლავრის ნაყარის შემთხვევაში რადიოაქტიური მინერალებით 

გამდიდრებული ძარღვები, ფენები და დაიკები ემანაციური ან გამა-აგეგმვის 

შედეგების მიხედვით გამოვლინდებიან. 
გამოფიტვის ქერქში განვითარებული მოსას.ხამი- 

სებრი სხეულები, ისევე, როგორც თვით გამოფიტვის ქერქი, ჩვეუ–- 
ლებრივად ადვილად ვლინდება ფიზიკური თვისებების მიხედვით (გამოიყენე– 

ბა მაგნიტომეტრია, რადიომეტრია, გრავიმეტრია). 

ქვიშრობები (მათი სიმძლავრე და ქვიშრობის საგების რელიეფი) 

ვლინდებიან 'ვერტიკალური ელექტროზონდირებით (ვეზ), მაგნიტომეტრია კი 
ადგენს ქვიშრობის კონტურებს, ვინაიდან შლიხში ხშირად არის მაგნეტიტის 
დიდი რაოდენობა (ნახ. 29). 

მცირე მადნეული სხეულები, მაგალითად, იშვიათ მეტალთა 
სხეულები, ბოქსიტები და სხვ., შეიძლება აღმოჩენილ იქნენ მხოლოდ მათი 

არაღრმა ჩაწოლის პირობებში. 

გეოფიზიკურმა მეთოდებმა უკვე დიდი ხანია პპოვეს განსაზღვრული ად- 
გილი სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ზოგიერთი სახით ძიებისას. ნახშირიან 
აუზებში კვლევის დროს გეოფიზიკური მეთოდების დახმარებით უმთავრესად 
ნაოჭა და რღვევით სტრუქტურებს შეისწავლიან, ხოლო ძებნა-ძიებით სტადია- 
ში ხშირად შეისწავლიან არა მარტო სტრუქტურათა (მაგალითად, რღვევით) 

დეტალებს, არამედ ცალკეულ ნახშირის ფენებსაც, ზოგჯერ კი მათ ნამწვ გა- 
მოსავლებებსაც (მაგალითად, კუზბასში). ნავთობსა და გაზზე მუშაობისას გეო- 
ფიზიკის დახმარებით სტრუქტურებსა და ნაწილობრივ ქანთა ლითოლოგიას შე- 
ისწავლიან. უკვე დიდი ხანია კარგად შეისწავლება რკინისა და ტიტანის სხვა- 
დასხვაგვარი მადნები. ქრომშპინელიდთა ბუდობები და ლინზები თავისთავად 
კარგად შეიმჩნევიან, ისევე როგორც მათი შემცველი ულტრაფუშძე ქანების მა– 
სივები, რომელთა შემოკონტურებიდანაც ჩვეულებრივად იწყება ეს სამუშაო- 
ები. კარგად გამოვლინდებიან ნიკელიანი სულფიდური მადნები მათში პირო– 
ტინის ან მაგნეტიტის არსებობის წყალობით, რომ არაფერი ვთქვათ შემცველ 
ფუძე ან ულტრაფუძე ქანებზე. საკმაოდ კარგად დადგინდება და შემოკონ- 
ტურდება ყველა მადნები, რომლებიც მაგნიტურ მინერალებს (მაგნეტიტი და 
პიროტინი) შეიცავენ; ასეთებს მიეკუთვნებიან მრავალი მადნები, რომლებიც 

სკარნებთან ერთად გვხვდებიან. კარგად ვლინდებიან კარსტთან დაკავშირებუ- 
ლი ზოგიერთი ეგზოგენური მადნები, მაგალითად სილიკატური ნიკელისა და 
სხვ. 
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ნას. 28, კომბინირებული პროფილირების ნახ. 29. ტ2 მრუდი ოქროსშემცველი ქვიშ- 
გრაფიკი სულფიდური ძარღვის თავზე რობის თავზე და მაგნეტიტის შემცველობის 

(ვ. ზაიცევის მიხედვით ” მრუდი (ა. ლოგაჩევის მიხედეით) 
1--პორფირიტები; 2-–გრანიტები; 13-–მადნის 1––ლითონშემცველი ქვიშები; 2-–კირქვები. 

ძარღვი; 4 –– ქვიშაქვები მაგნეტიტის შემცველობის მრუდი ნაჩვენებია 
პუნქტირით 

9, მადნეული ველებისა და საბადოების სტრუქტურების შესახებ 

სტრუქტურული პრობლემები განხილულია როგორც სასარგებლო ნამარხ– 

თა საბადოების, ისე ძებნა-ძიების კურსებში. ენდოგენური საბადოების შესწავ– 

ლასთან დაკავშირებით განსაკუთრებული ინტერესი გააჩნია მიწის ქერქის ზედა 

ნაწილს –- ზედაპირიდან 6--8 კმ სიღრმემდე, სადაც საბადოების წარმოქმნის 

პროცესში ხდება ძვირფას მინერალთა ძირითადი მასის მადანდაგროვება. 

ერთგვაროვანი ქანების დეფორმაციის სურათი სხვა ერთნაირი პირობების 

შემთხვევაში დამოკიდებულია იმ სიღრმეზე, რომელზეც დეფორმაცია მიმდი- 

ნარეობდა. ქანების სხვადასხვაგვარი მოცულობითი გაფართოების გამო ერთი 

და იგივე მოვლენა, მაგალითად ხლეჩის ნაპრალთა წარმოქმნა, მორფოლოგი– 

ურად სხვადასხვანაირად გამოვლინდება. 

მადნეული საბადოების განვითარების რაიონებში ჩატარებული დაკვირ- 

ვებები გვიჩვენებენ, რომ სიცარიელეების, ნაპრალების, ბრექჩიათა, ტექტონი– 

კური თიხების და მათ მსგავსთა რაოდენობა სიღრმესთან ერთად კლებულობს. 

მიუხედავად ნაპრალთა გასწვრივ გადანაცვლების მნიშვნელოვანი ამპლიტუდი- 

სა, ხლეჩის ნაპრალებში განვითარებული ტექტონიკური თიხების სიმძლავრე 
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თანდათანობით მცირდება და ისინი გარკვეულ სიღრმეზე ქრებიან. დიდ სიღრ- 
მეზე ნაპრალები აღარ გვხვდებიან და რჩება მხოლოდ დინების სტრუქტურები. 
ნაკრტენისებური ნაპრალების განვითარება დეფორმაციის სიღრმულ ხასიათზეა 
დამოკიდებული, ისინი უპირატესად მცირე და საშუალო სიღრმეებზე (ჩვეუ–- 
ლებრივად არაუმეტეს 2-–3 კმ) წარმოიქმნებიან. 

ინტრუზიული ქანების ნაპრალოვანი სტრუქტურის შესწავლა გვიჩვენებს, 
რომ ქანების შემოჭრილი მასა ჩვეულებრივად, განსაკუთრებით კი ნაოჭა ოლ- 
ქებში, ორიენტირებულ დაძაბულობათა ზემოქმედებას განიცდის. ინტრუზივის 

შემცველ მასებს, იმ შემთხვევაშიაც კი, როდესაც ინტრუზივის შემოჭრისა და 

გაცივების პროცესი მნიშვნელოვან სიღრმეზე ხდებოდა, შეეძლოთ მოცულო- 

ბაში გაზრდა, რაც გაპირობებულია „მოცულობის განთავისუფლებით“ (=10%) 

'ინტრუზივის გაცივებასთან დაკავშირებით. 
უკვე დიდი ხანია (ფაქტიურად ჯერ კიდევ მ. ლომონოსოვის მიერ) რაც 

დამტკიცებულია მადნამდელი, მადნისშიგა და მადნისშემდგომი დეფორმაციე– 
ბი. ენდოგენური საბადოებისათვის მთავარ როლს მადნამდელი სტრუქტურები 
თამაშობენ, მაშინ როდესაც ეგზოგენურისათვის --.მადნისშემდგომი. მადნამ- 
დელი სტრუქტურები, რომლებიც მნიშვნელოვან როლს თამაშობენ მადნეული 
საბადოების ლოკალიზაციასა და ფორმაზე, ხშირად წარმოიქმნებიან, ვითარდე– 

ბიან და რთულდებიან მათი თანმიმდევრული განვითარების პროცესში. 
მსოფლიოს სხვადასხვა მადნიან რაიონებში ჩატარებული გამოკვლევები 

გვიჩვენებენ, რომ ნაპრალებს მადანმომყვანი, მადნისგანმანაწილებელი და მად- 
ნისშემცველი არხების როლის შესრულება შეუძლიათ ძველ ნაპრალთა განახ- 
ლებისა და ახლის წარმოქმნის პირობებში. მადნეულ ველებში ხშირად ძველი, 
განუახლებელი. ნაპრალები „დაიხშობა“, ამიტომ გასაკვირი არ არის, რომ 

ვხვდებით განახლებულ ნაპრალებს; იმ უბნებში, სადაც ისინი განახლებული არ 
არიან (ან ახლად არ წარმოიქმნებიან მადნეული საბადოები არ გვხვდებიან. 

მადანწარმოქმნის პროცესში ხშირად მნიშვნელოვან როლს თამაშობენ ის ნაპ– 

რალები და. რღვევები, რომლებიც ხანგრძლივი არსებობითა და 
მრავალჯერადი განახლებით ხასიათდებიან. 

ამონთხეული ქანების დაიკების შესწავლა მადნეული საბადოების სტრუქ- 
ტურასა და ლოკალიზაციასთან კავშირში (განსაკუთრებით მსხვილმასშტაბიან 

სამუშაოებისას) მნიშვნელოვან ამოცანად უნდა ჩაითვალოს. 
დაიკების შესწავლა ერთობ მნიშვნელოვან როლს თამაშობს მადნეული 

ველის სტრუქტურის განვითარების თანმიმდევრობისა და საბადოთა გენეზი- 
სის დადგენის საკითხის კვლევისას. ამასთან განსაკუთრებული ყურადღება უნ- 
და მიექცეს სხვადასხვა ასაკის დაიკების, აგრეთვე დაიკებისა და მადნეული 
ძარღვების ურთიერთგადაკვეთებზე დაკვირვებებს. 

მადნეული ველების სტრუქტურები 

მადნეული ველების (და საბადოების) სტრუქტურები შესწავლილი შეიძ- 
ლება იქნენ მხოლოდ უფრო დიდი ზომების რეგიონალურ სტრუქტურათა გათ- 
ვალისწინებით და იმ გარკვეულ ქანთა მიმართ, როლებშიაც ისინი ვითარდე- 
ბიან. თითქმის ყველა მადნეულ ველებში შეინიშნება დეფორმაციულ სტრუექ- 
ტურათა რამდენიმე სახე, რომლებიც გავლენას ახდენენ გამადნების განაწი- 
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ლებასა და ლოკალიზაციაზე; ამ თვალსაზრისით ყველა სტრუქტურები კომბი- 
ნირებულს წარმოადგენენ. მიუხედავად ამისა, მიზანშეწონილია იმ ძირითადი 

მაკონტროლებელი სტრუქტურების განხილვა, რომლებიც წამყვან როლს თამა– 

შობენ ენდოგენური მინერალიზაციის განაწილებაში (ცხრ. 18). 

ეცხრილი 18 

მადნეულ ველთა სტრუქტურების ძირითადი ტიპები 
  

ძირითადი მაკონტროლებელი სტრექტუბები შემცველი ქანები მადნეულ ველთა 
მაგალითე: 

  

1. ნაოჭა 

II. რღვევითი 

ა შეცოცებები, 
შესხლეტები 
და ნაწევები 

ბ) ნორმალური ნასხლეტები 

1I1I. ნაპრალოვანი 

დანალექი და ეფუზიერი 

დანალექი და ამონთხეული 

დანალექი და ამონთხეული 

ა) დანალექი და ეფუზიური 
ბ) ინტრუზიუელი 

ნიკიტოვსკის (დონბასი), მირ- 
გალიშსაი (შუა აზია) 

ნერჩინსკ-ზავოდსკოსს ველი 
(აღმოსავლეთ იმიერბაიკალეთი) 

გუანოიუატო და პოჩუკა (მექ– 
'იკა) 

სოლინიჟერი, პორკუპაინი (ონ- 
ტარიო, კანადა) 

ნ, 
დანალექი ღა ინტრუზიელი ბალაზჩინის (ხაკასია) 

საიაკსის (ყაზახეთი) 

ტერეკ-კასანის (შუა აზია) 

IV. კონტაქტური 

დანალექი და ამონთხეული     V. კომბინირებული 

მადნეული ველის (კვანძის, ჯგუფის) ქვეშ გულისხმობენ დედამი– 

წის ქერქის „უბანს, რომელიც მოიცავს სივრცობრივად დაახლოებულ ერთი 

ასაკის პნ წარმოქმნის დროის მიხედვით ახლოს მდგარ და გენეტიკურად მონა- 

თესავე ენდოგენურ საბადოთა სერიას (შესაძლებელია, აგრეთვე, ჯერ კიდევ 
აღმოუჩენელ ან ფარულ ანალოგიურ საბადოებს) და რომელიც სხვა მადნიანი 

უბნებისაგან ჩვეულებრივად დიდი, პრაქტიკულად უმადნო, სივრცეებით არის 

გამოყოფილი. 
მსოფლიოს მადნიან პროვინციებში (საკითხისადმი სტატისტიკური მიდგო– 

მით) ყველა ენდოგენური მადნეული საბადოების დაახლოებით 70% მადნეულ 
ველებს წარმოქმნიან და მხოლოდ 30% მოდის ცალკეულ საბადოებზე. გერმა- 
ნელ მადნის მთხრელთა ემპირიული წესი –– „ეძებე მადანი მადნის ახლოს“, 
რომელიც ჯერ კიდევ X ს. არსებობდა, ხაზს უსვამს ამ კანონზომიერებას. 

მადნეული ველის სტრუქტურის ქეეშ გულისხმობენ იმ 
სტრუქტურულ ელემენტთა ერთობლიობას (განვითარები ისტორიული თან- 
მიმდევრობით), რომელიც ზეგავლენას ახდენს წარმოშობის ერთიანობით და- 
კავშირებულ ენდოგენური საბადოების განაწილებასა, ლოკალიზაციასა და ხა– 

სიათზე. 
ი ეგზოგენური საბადოების განაწილების სტრუქტურული კანონზომიერებე- 

ბი ჯერ კიდევ ცუდად არის შესწავლილი, მაგრამ ყველაზე მეტად არის სავა– 
რაუდო, რომ ეგზოგენურ საბადოთა მხოლოდ ძალიან იშვიათი გამონაკლისები 
წარმოქმნიან ენდოგენურის მსგავს მადნეულ ველებს. ეგზოგენურ საბადოებში 
სტრუქტურული სურათი ჩვეულებრივად ბევრად მარტივია. 
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მადნეულ ეელთა შესწავლისას მთავარ ამოცანას შეადგენს გამადნების გა- 
ნაწილების მაკონტროლებელი სტრუქტურების დადგენა. 

მადნეული ველების სტრუქტურების შესწავლა რთულ ამოცანას წარმოად– 
გენს, ვინაიდან გამადნების განაწილებისა და ხასიათის მაკონტროლებელ ფაქ- 
ტორთა დადგენას მოითხოვს. ასეთმა . შესწავლამ საშუალება უნდა მოგვცეს 
ყვე ლაზე იაფი და სწრაფი ხერხით არა მარტო აღმოვაჩინოთ ზედაპირზე გამო- 
მავალი ყველა საბადო, არამედ დავნიმნოთ ფა რული მადნეული სხეულების 
შესაძლო კონცენტრაციის უბნებიც. უკანასკნელი გარემოება განსაკუთრე- 
ბით მნიშვნელოვანია ამჟამად. 

ნაოჭა სტრუქტურები დანალექ და ეფუზიურ ქანებში (იხ. ცხრ. 18). დანა–- 
ლექ ქანებთან (ან დანალექ ქანებისა და ეფუზივების მორიგეობასთან) დაკავ– 
შირებულია არა მარტო ცალკეული ველები, არამედ მთელი მეტალოგენური 
პროვინციებიც კი. ეს ქანები ჩვეულებრივად ამონთხეული ქანების დაიკებით 
იკვეთებიან, რაც დიდ დახმარებას გვიწევს მადნეული ველების სტრუქტურათა 
განვითარების ისტორიულ თანმიმდევრობის გარკვევაში. 

მადნეული ველები ხშირად არიან განლაგებული ანტიკლინებში, მაგრამ 
არც თუ ისე იშვიათად გვხვდებიან პირველი და მეორე რიგის ანტიკლინთა გა- 
მართულებელ სინკლინურ სტრუქტურებშიაც, განსაკუთრებით მათ ცენტრი- 
კლინურ დაბოლოებებში. ასე, მაგალითად, ბერიოზოვკის ოქროს .მადნების 
ცნობილი ველი (ურალი) დაკავშირებულია ანტიკლინორიუმის ჩრდილო-აღმო– 
სავლეთ ფრთის გამართულებელ სინკლინთან. 

ნიუჰაუზი მივიდა ღასკვნამდე, რომ ნაოჭებთან მადნების კავშირი უმეტე- 
სად არაპირდაპირია, ჩვენ კი ვცდილობთ ნაოჭა დეფორმაციების შედეგად მი- 
ღებული მადანგანმანაწილებელი და მადანშემცავი სტრუქტურები ვუჩვენოთ 
როგორც ძირითადი, ე. ი. ვუჩვენოთ მადნის გამოყოფასა და დეფორმა- 
ციის ტიპს შორის პირდაპირი ურთიერთკავშირი. 

ამ ტიპის მადნეულ ველებში წამყვან დეფორმაციებს ჩვეულებრივად უშუ- 
ალოდ დანაოჭებასთან გენეტიკურად დაკავშირებულ ფენებში და ფენთა შო- 
რის განვითარებული მოწყვეტის ნაპრალები წარმოადგენენ. ფენობრივი სტრუ– 
ქტურის საბადოების მაგალითია მირგალიმსაის პოლიმეტალური საბადო (ნახ. 
30). ისეთი ველებისათვის, სადაც დიდი გამჭიმავი რღვევები ცუდად ვლინდე– 
ბიან (რაც ჭრილში ქანების ლითოლოგიური ერთტიპიურობით, ან ხშირად 

დიდღი სიმძლავრის მეოთხეული ნალექებით არის გამოწვეული), ფენობრივ 
სტრუქტურებს ძირითადი როლის შესრულება შეუძლიათ ძებნისა და ძიების 

დვით საწყის სტადიებზეც. 

  

ნახ, 30. საბადო მირგალიმსაის უბნის სქემატური ჭრი- 
ლი (მაღაროს დოკუმენტაციის მასალების მიხედვით) 

1-–კირქვა: 2––მადნისშემცეელი კირქეების („მეორე 

ბაფთისებრი“) ჰორიზონტი; 3-დიზუნქტიური აშლი- 

ლობები 
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რღვევითი სტრუქტურებ. შეცოცებები, შესხლეტები და 
ნაწევები დანალექ და ამონთხეულ ქანებში. მადნეული ველების ფარგ- 

ლებში გვხვდება მაკონტროლებელი რღვევები, რომელთა სიგრძეც პირველ 
ათეულ კილომეტრებს ან მეტს შეადგენს, ასეთი რღვევითი სტრუქტურები 
(ხშირად მის პარალელურ იმავე ტიპის რღვევებთან ერთად) ცნობილია საბ–- 
ჭოთა კავშირისა და მსოფლიოს მრავალ რაიონებში. ამ რღვევებზე დაკვირვე– 

ბები ხშირად საშუალებას იძლევიან შევნიშნოთ მათი მაკონტროლებელი რო- 
ლი ენდოგენური საბადოების განაწილებაში და გვეხმარებიან უკანასკნელთა 
აღმოჩენაში. 

რღვევით სტრუქტურებს გააჩნიათ საყურადღებო თვისება, რომლის მნი–- 
შვნელობაც ლიტერატურაში მხოლოდ უკანასკნელ დროს იქნა ხაზგასმული: 
ისინი ხასიათდებიან ნაპრალთა შეუღლებული სისტემების განვითარებით. ლა–- 
პარაკია უმთავრესად ნაპრალთა ორ სისტემაზე: 1) რღვევის ძირითადი სიბრ–- 
ტყის პარალელურ და 2) მოწყვეტის ნაკრტენისებურ ნაპრალებზე, რომლე– 

ბიც რღვევასთან ბლოკთა მოძრაობის საწინააღმდეგო მიმართულებით გახსნილ 
მახვილ კუთხეს ჰქმნიან. უფრო იშვიათად წარმოიქმნება“ მესამე სისტემა: ხლე– 
ჩითი ნაკრტენისებური ნაპრალები, რომლებიც ბლოკების ფარდობითი მოძრა- 

ობის მიმართულებით გახსნილ მახვილ კუთხეს ქმნიან. 
მრავალრიცხოვანი დაკვირვებებითა ღა მონაცემთა სტატისტიკური შესL- 

წავლით დადგენილია, რომ დიდი რღვევების სიბრტყეებთან დაკავშირებულია 

ენდოგენური მადნეული საბადოების შედარებით მცირე რაოდენობა; ისინი 
უმეტესად შედარებით მცირე რღვევებთან არიან დაკავშირებული. მადნები შე– 
დარებით იშვიათად განლაგდებიან შეცოცების (შესხლეტის) ან ნაწევურ ზო- 

ნებში; პირიქით, შეცოცების ან ნაწევურ მოვლენების შემთხვევაში გამადნება 
ხშირად ვითარდება შეცოცებასთან (შესხლეტვასთან) შეუღლებული ნაპრალე– 

ბის ზონებში. 

გამადნების მაკონტროლებელი შეცოცებების, შესხლეტებისა და ნაწევების 
ტიპის რღვევათა (რომელთა მიხედვითაც ადვილია დეფორმაციის ელიფსოიდის 

აგება) კარგი მაგალითები შეიძლება შევნიშნოთ შორეული აღმოსავლეთის 
ნერჩინსკ-ზავოდსკოეს და მთიანი-ზერენტუის მადნეულ ველებში (ნახ. 31). 

დამტკიცებულია, რომ რიაზანოვის აშლილობა წარმოადგენს შეცოცებას 
(აღმოსავლეთი ბლოკისს დასავლეთისაზე), ტრიოხსვიატიტელისა –- ნაწევს 

(ჩრდილო ბლოკი სამხრეთთან შეფარდებით გადანაცვლებულია აღმოსავლეთი- 
საკენ 1,5 კმ–ით). 

მონაცემები განსახილველი რაიონის შეცოცებისა და ნაწევების შესახებ 
ბოლო დროის სამუშაოთა მიხედვით შეიძლება შემდეგი სახით შეჯამდეს: 

1. შეცოცებები ჩამოყალიბდნენ დანაოჭების პერიოდში; 

2. ნაწევური გადანაცვლებები დანაოჭებასა და შეცოცებებზე ახალგაზრ- 
დაა; ” 

3. ყველა აშლილობები განახლდნენ იურისშემდგომ დროში; 
4. მრავალ მათგანში ხდებოდა ახალგაზრდა კვარციანი პორფირებისა და 

გრანოდიორიტ-პორფირების ინტრუზირება; 

5. გამადნების განაწილება რაიონში აშკარრდ განისაზღვრება დასახელე– 

ბული რღეევებით. . 
ამ მონაცემების მიხედვით დეფორმაციის ელიფსოიდი შეიძლება ასე იყოს 
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ორიენტირებული: დიდი # ღერძი ვერტიკალურია, საშუალო 8 და მცირე C 
ჰორიზონტალურებია და შესაბამისად ჩრდილო-აღმოსავლური და ჩრდილო- 
დასავლური მიმართულებით არიან ორიენტირებულნი. 

ნაპრალოვან დიაგრამებზე აღინიშნებიან მერიდიონალური და განედური 
მიმართების მდგრადი, ციცაბო დაქანების მქონე ნაპრალები. წარმოშობის მი– 
ხედვით ისინი ანალოგიურია განედური და მერიდიონალური ნაწევებისა, რო– 
მელთა გასწვრივაც მოძრაობის მიმართულება დადგენილია. თუ ამ მდგომა- 

9 | 

    ნან), 
89%, 
წვოს 
6-4, 
(>2259|5 

C=-# 

"ნახ. 31, ნერჩინსკ-ზავოდსკოეს მადნეული ველის სტრუქტურის სქემა (ნ. გორშკოვის მიხედვით) 
1––ნერჩინსკ-ზავოდსკოეს წყების ქანები; 2––ბლაგოდატსკის წყების ქანები; 3-–იურული ნალე– 

ქები; 4-პორფირებისა და გრანოდიორიტ-პორფირების ინტრუზივები; 5–-ბრექჩია; 6--ტექტო- 
ნიკური ამლილობები; 7–გაბატონებული ნაპრალიანობის მიმართულებები; 8--საბადოები 
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რეობას წინა დეფორმაციასთან ერთად გავითვალისწინებთ, მაშინ გამოიხატება 

სივრცული დეფორმაციის საკმაოდ მკვეთრი სურათი: დეფორმაციის ელიფსო- 
იდის დიდი 4 ღერძი ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულებითაა ორიენტირე– 

ბული და თითქმის თარაზულია (ადრე ვერტიკალური იყო), საშუალო 8 ღერძი, 

რომელიც, ჩვეულებრივად ხლეჩის ნაპრალთა გადაკვეთის ხაზს ემთხვევა, –– 
ვერტიკალურია (ადრე ჰორიზონტალური იყო). მცირე C ღერძი, ბუნებრივია, 
ძველ მდგომარეობას ინარჩუნებს, ე. ი. პორიზონტალურად მდებარეობს და 
ჩრდილო-დასავლეთის მიმართულებით არის ორიენტირებული. ყველა ეს ნაპ- 
რალოვანი სტრუქტურები და დიდი რღვევითი დისლოკაციები, რომელთაც ინ– 
ტენსიური ბრექჩირება სდევს, მცირე სიღრმეზე წარმოიქმნენ (ან განახლდნენ); 

ეს სიღრმე ზედაპირიდან 1 000 მ ოდნავ თუ აჭარბებს, რაც იურულ ნალექთა 
სიმძლავრის მიხედვით არის დადგენილი. 

ნორმალური ნასხლეტები დანალექ და ამონთხეულ ქანებში. წარმო- 
შობის განსაკუთრებული პირობების გამო ნორმალური მნასხლეტები შე- 
უღლებულ 6აპრალთა ნაკლებად მკვეთრად გამოსახული სისტემით ხასიათ- 
დებიან. იმავე დროს შემკუმშავ დაძაბულობათა მოქმედების “შესუსტება ან 

შეწყვეტა ყოველგვარ სხვა, ადრე ჩასახულ ნაპრალებს გახსნის საშუალებას 
აძლევს. ასეთი სტრუქტურები ერთობ დამახასიათებელია მექსიკის ცნობილი 

მადნეული ველებისათვის, როგორიცაა: გუანოიუატო, პოჩუკა, ელ-ორო და სხვ. 

ნაპრალოვანი და კლივაჟის სტრუქტურები დანალექ და ეფუზიურ ქანებში. 
არსებობენ მრავალი მადნეული ველები, რომლებიც მხოლოდ ნაპრალოვანი 
სტრუქტურების განვითარებით ხასიათდებიან და დიდი რღვევებისაგან თითქოს 
დამოუკიდებელი არიან. მადნის მომყვან და მადნის განმანაწილებელ სტრუქ- 
ტურებს აქ, ალბად, გარკვეული სისტემის ნაპრალები წარმოადგენენ. მართა– 
ლია ისიც, რომ მადნეული ველების რიცხვი, რომლებშიც გამადნება მხოლოდ 
ნაპრალებით არის კონტროლირებული, მცირდება მეტალოგენურ პროვინციებ- 
ში დეტალურ გეოლოგიურ აგეგმვათა განვითარების კვალდაკვალ. უკანასკნელ– 

ნი ჩვეულებრივად დიდ მაკონტროლებელ რღვევებს ადგენენ. 
ამ სტრუქტურების შესწავლის პროცესი უწინარეს ყოვლისა ნაპრალთა 

სისტემების განვითარების ისტორიული თანმიმდევრობის დადგენაზე დაიყვა- 
ნება: ჩასახვა, „შეხორცება“, განახლება ან ნაპრალთა ახალი სისტემების ადრე 
არსებულზე ზედადება. რაიონებში, სადღაც დანაოჭების ერთი ეპოქის დიდი 
სტრუქტურები წინასაგან მემკვიდრეობით არიან მიღებულნი, ნაპრალოვანი 
სისტემებიც მემკვიდრეობითია, მაგრამ ახალ მოძრაობათა პროცესში არიან 

განახლებულნი. 

ისეთი მადნეული ველის მაგალითად, სადაც მხოლოდ ნაპრალებია განვი– 
თარებული, შეიძლება დავასახელოთ მაღარო ხოლინჟერ პორკუპაინი (ონტა- 
რიო, კანადა). აქ ვულკანურ და დანალექ ქანებში განვითარებული მადნეული 
საბადოები ხლეჩვის ზონებით და მოწყვეტის ნაპრალებით არიან წარმოდგე– 

ნილნი. 

ინტრუზივებში ბრტყელ ან ხაზოვან დინებასთან დაკავშირებით წარმო- 
ქმნილი გამადნებული ნაპრალები საკმაოდ იშვიათად გვხვდებიან. მაგალითად 
შეიძლება აღინიშნოს ბალახჩინო (ხაკასია, სსრკ). 

კონტაქტური სტრუქტურები. ასეთი სტრუქტურები ხშირად არიან წარ- 
'მოდგენილნი ნაოჭა, გაჭიმული რღვევითი ან ნაპრალოვანი დეფორმაციებით. 
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მაგრამ გრანიტოიდული ინტრუზივების კონტაქტში კარბონატული ქანების სპე– 

ციფიკური ქცევა ჩვეულებრივად იწვევს თავისებური მადნეული ველებისა და. 
საბადოების წარმოქმნას. აქ მაკონტროლებელ სტრუქტურას თვით კონტაქტი 
წარმოადგენს, რომელიც ხშირად შეიცავს რკინის, სპილენძის, ვოლფრამის და 
მრავალი სხვა ტიპის გამადნებებს. ამ ტიპის მადნეულ ველებში მადანი არა 
მარტო კონტაქტური ზედაპირის გასწვრივ ვრცელდება, არამედ გვხვდება კონ– 
ტაქტიდან რამდენიმე ასეულ მეტრზეც. ის ჩაანაცვლებს კირქვების ხელსაყრელ 

შრეებს, გამკვეთი დაიკების კონტაქტებს და ყველა სხვა რღვევით სტრუქტუ– 
რებს და ჰქმნის რთულ მადნეულ ველებს. 

კონტაქტურ ტიპს შეიძლება მივაკუთვნოთ შუა აზიისა და უცხოეთის მრა– 

ვალი მადნეული ველები. 
საკმაოდ ტიპიური მაგალითია საიაკი ყაზახეთში. საიაკის მადნეული ველი 

მდებარეობს იმავე სახელწოდების მქონე მულდაში, რომელიც აგებულია 
საიაკური წყების ვიზხეური დანალექი და ვულკანოგენური ქანებით. უკანასკ– 
ნელნი იკვეთებიან ჰერცინული გრანიტოიდებით რომელთანაც მჭიდრო კავ– 
შირშია სხვადასხვა შემადგენლობის მრავალრიცხოვანი დაიკები. საიაკის მულ– 
და დასავლეთ-ჩრდილო-დასავლური მიმართულებითაა გაჭიმული; მისი სიგრძე 

დაახლოებით 13 კმ-ია, სიგანე 5 კმ-მდე. მულდის ფრთებში ქანების „დაქანების 

კუთხეები 12 –- 35%-ია, ამასთან შეიმჩნევა სიღრმეში კუთხის შემცირების ტენ– 
დენცია. მულდის აგებულებაში მნიშვნელოვან გართულებებს იწვევენ ადგი- 
ლობრივი ანტიკლინური გადაღუნვები და მრავალრიცხოვანი, ძირითადად მად– 
ნამდელი, წყვეტითი აშლილობები. 

მადნეული სხეულები დაკავშირებული არიან საიაკის წყების ზედა ნაწილ- 
ში გამოყოფილ ე. წ. კარბონატული შრენარის კირქვების შუაშრეებთან. ეს 
შრენარი შედგება კირქვების ერთი-ხუთი ჰორიზონტისაგან, რომელთა სიმძლავ– 

რეც 1--2-დან 60 ––- 80, იშვიათად 120 მ-მდე იცვლება. კირქვების ჰორიზონ– 
ტები ერთმანეთისაგან გამოიყოფა 10 -- 30 მ სიმძლავრის ალევროლიტული 

ტუფებისა და ქვიშაქვები“ შუაშრეებით. კარბონატული შრენარის საერთო 
სიმძლავრე 30-დან 200 .მ-მდე მერყეობს, ამასთან შეიმჩნევა მატება დასავლე– 
თიდან აღმოსავლეთისაკენ და სამხრეთიდან ჩრდილოეთისაკენ. გრანიტოიდების 
2,5 ––- 3,0 კმ სიგანის ეგზოკონტაქტურ ზონაში კირქვის შუაშრეები გარდაქმ– 
ნილი არიან სხვადასხვაგვარ სკარნებად (უპირატესად პიროქსენ-გრანატული) 
და მარმარილოებად. ამასთან სკარნები და მათთან დაკავშირებული სპილენძისა 
და სპილენძ-მაგნეტიტური მეტასომატური მადნები ძირითადად მადნეული ვე– 
ლის ტექტონიკის მხრივ ყველაზე რთულ უბნებში არიან გავრცელებულნი. 

საბადოზე გამოიყოფა ფორმითა და წოლის პირობებით განსხვავებული 
მადნეული სხეულების ორი ტიპი: 1) კარბონატულ ქანებთან გრანიტოიდების 
კონტაქტში განვითარებული მდგრადი ციცაბო დაქანების მქონე რთული ფორ– 

მის ძარღვისმაგვარი სხეულები, რომელთაც გაბერვები და განმტოებები ახა- 

სიათებთ, და 2 სკარნებისა და გასკარნებული ;ირქვების ჰორიზონტებთან და- 
კავშირებული სხვადასხვა ზომის დამრეცი თანხმობითი ფენის- და ლინზის- 
მაგვარი ბუდობები. 

კომბინირებული სტრუქტურები დანალექ და ამონთხეულ ქანებში. მრავალ 

მადნეულ ველებში ვხვდებით ნაოჭა სტრუქტურების რღვევით და ნაპრალოვან 
სტრუქტურებთან შეთავსებას. თუ დეფორმაციის ორივე ძირითად სახეს მაკონ– 
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ტროლებელი მნიშენელობა გააჩნიათ, მაშინ ვლაპარაკობთ ხოლმე კომბინირე– 
ბული სტრუქტურების შესახებ. სტრუქტურათა კომბინირების ელემენტი ყვე– 
ლა ველში გვხვდება, მაგალითად შეიძლება დავასახელოთ ტერეკ-კასანის მად– 
ნეული ველი შუა ახიაში. 

კომბინირებულ სტრუქტურებს შეიძლება პირობით მივაკუთვნოთ მეტად 
ორიგინალური სტრუქტურები, რომლებიც გაზებისა და სითხეების შეჭრასთან 
არიან დაკავშირებულნი. ამ მოვლენათა ლოკალიზაცია ხშირად უკავშირდება 
სხვადასხვაგვარ ნაპრალებს, მათ გადაკვეთებს, დანალექ და ინტრუზიულ ქანე– 
ბის კონტაქტებს, ნეკებს, „კენჭქნარ« დაიკებსა და მილებს და სხვ. ასეთი მაგა– 

ლითები ბევრია არიზონაში (აშშეუ და განსაკუთრებით ჩრღილო მექ- 
სიკაში. 

მადნეულ ველთა სტრუქტურები კარგად გამოისახება 1:10 000 –– 1:5 000, 

იშვიათად 1:25 000 და 1:2000, მასშტაბის რუკებზე, ამიტომ ისინი ჩვეულებ- 

რივ მთლიანად ძებნა-ძიების სტადიაში გამოვლინდებიან. 

მადნეული საბადოების სტრუქტურები 

ენდოგენური საბადოების სტრუქტურის ქვეშ გულისხმობენ იმ სტრუქტუ- 
რულ ელემენტთა ერთობლიობას, რომლებიც განსაზღვრავენ საბადოს ფორმას 
და ზემოქმედებას ახდენენ მის ლოკალიზაციაზე. ეს განსაზღვრა გამოხატავს 
საბადოების სტრუქტურების პრაქტიკულ მნიშვნელობას, რაშიაც წამყვან 

როლს ფორმის გამოვლენა თამაშობს. 
ენდოგენური საბადოების ფორმის გენეზისი სტრუქტურის ტიპთან პირ- 

დაპირ დამოკიდებულებაშია; საბადოთა მორფოლოგიაზე შემცველი ქანების 
დეფორმაციათა თვით უმცირესი დეტალებიც კი ახდენენ ზეგავლე–- 
ნას. 

სტრუქტურების გავლენა მადნეული საბადოების ლოკალიზაციასა და მად– 
ნეული ველების წარმოქმნაზე სხვადასხვაგვარად ვლინდება. მადნეული ველე– 
ბის შესწავლისას გამოყოფენ მადნის მომყვან და მადნის განმანაწილებელ 
სტრუქტურებს, რომლებიც მოცემულ ველში გამადნების ყველა პუნქტის აღ–- 
მოჩენაში გვეხმარებიან. საბადოთა შესწავლისას ანალიზს უკეთებენ მადნის– 
შემცველ სტრუქტურებს, რომლებიც განსაზღვრავენ 'მადნეულ სხეულთა მორ- 

ფოლოგიას. 
ამრიგად, მადნეული საბადოების სტრუქტურების შესწავლის მთავარ ამო- 

ცანად უნდა ჩაითვალოს ფორმის გენეზისის (სტერეოგენეზისის) დადგენა ყვე- 
ლა იმ გართულებებით, რომლებიც შიგამინერალიზაციურ და მადნისშემდგომ 

მოძრაობებთან არიან დაკავშირებულნი. საბადოების ფორმის ყველა დეტალის 
გარკვევა ჩვეულებრივად ძიების პროცესში ხდება. 

მე-19 ცხრილში მოყვანილია ენდოგენური საბადოების ძირითაღი სტრუქ- 
ტურები და ფორმები, რომელთა ცოდნაც დაგვეხმარება ძებნა-ძიებით სამუ- 
შაოთა ჩატარებაში. 

მოყვანილი სისტემატიკა სასარგებლოა საბადოების! საწყისი შესწავლისა–- 
თვის. მას დიდი მნიშვნელობა გააჩნია ისეთი მადნეული სხეულებისა და საბა- 
დოების ძებნისათვის, რომლებიც ზედაპირზე არ გამოდიან. 
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ცხრილი 19 

ენდოგენური ხაბადოების ძირითადი სტრუქტურები და ფორმები 

საბადოების მდებარეობა 
სტრ წ ურის მიმა 

მადნეული სხეულების 
ძირითადი ფორმები საბადოების მაგალითები 

  

1. სა 
ჰორიზო! 

2. შრეთაშორისი 
ნაოჭების ფრთებში 

( 
საბადოებ, ნ, ნებისა 

დ გუმბათების ხ09% ი ირულ 
ნაწილუბში 

ოები „ზელსაყრელ“ 
ებში ელსა. 

საბადოები 

ნაო– 

პების ას მსხვრევის უბ უბნებში 
„ საბ დოები ბლოკირებული 

ნოკების „განშრევების4« ბული 

11. 

1. საბადოები დიდი შეცოცების 
ზონებში 

I 

2 საბადოები დიდი ნასხლეტე- 
ბის ზონებშ 

3 საბადოები მცირე ამპ. 
დების მქონე ნაწევებსა და ე- 
სხლეტებშ 

4. საბადოები მცირე ამპლიტუ- 
დების მჭონე ნასხლეტებში 9 

III, ნ 

1. საბადოები ერთი სისტემის 
ზლენით ნაპრალებში ა 

2. საბადოები ორი სისტემის 
ხლეჩით ნაპრალებშ: 

· 
ოები სამი ან ოთხი| 6. 

ლეჩით ნაპრალებში | მ. 
3. საბ. 
სისტემ 
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ნაოჭა სტრუქტურებ 

, თანხმობი– მადნიანი ეფე 
ბუდობები 

ნები 
თი ფენისმა; ხებიმ ფე გვ 

2რე ძარღვები, ფენობრივი გა- 
მადნებული ბრექჩიები 

უნაგირა ძარღვები 

წასმაბქარი. და შტოკისმაგვა– 
“ლ: რი ბუდ 

ენობრივი და ფენის–- 
მაგვარი შეულები   
რღვეეითი სტრუქტურ 

ღრმადჩამწვდომი ციცაბო მად- 

ვები 

ძარღვის პარვარი ს ბუ: ობები, 
ო; 

ეეე ლ იაა ი ად გჯერ 

-I ძარღვები მადნეული ს; ბის 

რთული განაწილებით შები 

ანმტოებების მქონ, რთული 
მარღვები, კამადწებელი გონე 
ბი და მსხერევის ზონები 

ერთი მიმართულების ნაპრა– 
ლებთან დაკავშირებული მარ- 

ტივი და დატოტვილი ძარ- 
ღვები 
ნაპრალთა ორ სისტემასთან და– 
კავშირებული მარტივი და და- 
ტოტეილი ძარღვები 

არარაი სამ ან ოთხ სისტე- 

კავშირებული 
ტივი და ; დატოტვილი ძარღვები   

ჩამბიში (ჩრდილო როდეზია) 

სრახმ ზია), 
ლო არას 8შე 

ახალი შოტლანდია (აშშ) 

ჩრდი-. 

ზირიანოვო (ალტაი, სსრკ) 

ხაიდარკანი (შუა აზია, სსრე   
ეული სვეტების ტიპის ძარდ- | ა 

ები 

დედა ძარღვი (კალიფორნია, 

ელ-ორო (მექსიკა) 

კულუჯუნი (ალტაი, სსრკ) 

ი | პენინი (ინგლისი) 

აპრალოვანი სტრუქტურები 

კიორ-დ-ელენი (აშშ) 

გრას-ველი (ა9შ) 

ფრეიბერგი (გდრ)  



გაგრძელება 
  

  

4. საბადოები ხლეჩის ზონებში 

5, საბადოები მოწყეე ის მცი- 
რე ნაპრალებშ ი 9 

ს, ნ. საბადოები ინტრუბივების., 
კემირებულ | რღვევებში 

IV. კლივაჟის 

1. საბადოები დაფიქლებისა და 
დინების კლ კლივაჟის გამოვლინე- 

ონებშ 

რებას დოება მიკრონაპრალოვ- 
ნებისა ვევის კლივაქის 
 განვლარების 5) უბნებსა და ზო- 

გიელ ძარღვები, ზშირად წა- 
გირელებელ შტოკვერკებ- 

ნაჭდევი ძარღვები, ფთ, ღვე 

ი. ძა ბი, ზოგ- და რკეპისრავვიბი. 4 არლეე- 

მარტივი 

ტატიშანი, სიხუაშანი (ჩინეთი) 

ბი, მორ; გან ანგი, - 
ბერგი (გდრ), მაზარინი შავი: 
ეთი) 

ცინვალდი (ჩეხოსლოვაკია) 

მიკრონაპრალოვანი სტრუქტურები 

ძარღვისმაგვარი რთული ზონე- 
ბი 

ბადისებური ძარღვები, შტო- 

კვერკები 

პიშმინ-კლიუჩეესკი (ურალი, სსრკ) ესკ ურალ 

ტარბალჯეი ( მოსაელეთ იმი- 
ერბაიკალეთი, სრ) 

V. კონტაქტური სტრუქტურები 

1. საბადოები კირქვებისა და 
ინტრუზივების კონტაქტში 

2. საბადოები კონტაქტის ახ- 
ლოს 

ფენისმაგვარი ობები ღა 
ლინზები; საძრის ხშირად არის 
გართულებული მეტასომატო- 

ა 

ან 
თუ- 

'ძარღვე ბი, გ მოკლე ფენები, 
ობები; მადნეული სხე 

წარიღეს, ე, ვემღებ. ბარები 
სად არი. 

ლებუ. ურე ჰეტასომატო' 

ინგიჩკე (შუა აზია, სსრკ) 

კოიტაში (შუა აზია, სსრკ) 

VI. მილისებური და სხვა რთული სტრუქტურები 

1. საბადოები მარტივ მილისე– 
ბურ სტრუქტურებში 

2. საბადოები, რთულ მილისე– 

ბურ სტრუქტურებ იის 

მილისებური სხეულები 

რთული შტოკები და შტოკვერ- 
კები   რუსტენბერგის მილები (ბუშ- 

ველდი, სამხრეთ აფრიკის რეს- 
პუბლიკა) 

ბრადღენი (ჩილე), იმას“ 
ყოლორადო, აშშ) კლაიმაქსი     

ეგზოგენური საბადოების სტრუქტურები 

ეგზოგენური წარმოშობის მადნეული ველებისა და საბადოების სტრუქ- 
ტურები; "სამწუხაროდ, გეოლოგიურ ლიტერატურაში სუსტად . არის „გაშუქე- 

ბული. 
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აქ შეიძლება ვახსენოთ მხოლოდ მაგარ ქანებში (დიაგენეზირებული ან მე- 
ტამორფიზებული) მყოფი საბადოები. ყველა დანალექი საბადოებისათვის, რო- 

მელთაც ჩვეულებრივად ფენების ფორმა გააჩნიათ, მნიშვნელოვანია, ასე 

ვთქვათ, „მადნისშემდგომი“ სტრუქტურები. უკანასკნელნი წარმოადგენენ სა- 

სარგებლო ნამარხთა ფენებს, რომლებიც ამა თუ იმ ტიპის ნაოჭებს იძლევიან. 

ეს საკითხები სათანადო სისრულით განიხილება სტრუქტურული გეოლოგიის 
კურსში. 

გამოფიტვის ზოგიერთი საბადოები ასოციაციაში იმყოფებიან შემცველი 
ქანების ამა თუ იმ სახის ნაპრალებთან. ეს ნაპრალები და სტრუქტურების მათ 

მიერ განპირობებული ტიპები ენდოგენური საბადოების აღწერილ სტრუქტუეუ- 
რების ანალოგიურია. 

სტრუქტურებზე პრაქტიკული დაკვირვების ზოგიერთი საკითხები 

საველე დაკვირვებებისს ხშირად შეიძლება გამოიყოს დეფორმაციათა 
ხუთი ეტაპი: 1) ინტრუზიამდელი, 2) ინტრუზივისშემდგომი (იგივე დაიკამდე– 

ლი), 3) მადნამდელი (დაიკისმემდგომი), 4) შიგამადნური «ა 5) მადნისშემდგო- 

მი. დაიკაზდელი და მადნამდელი ეტაპები ზოგჯერ ორჯერ მეორდებიან. საბჭო- 
თა კავშირის რიგ რაიონებში (მაგალითად, დასავლეთ ციმბირიე დადგენილია 

მადნისშემდგომ დეფორმაციათა ეტაპი, რომელიც ხანდახან დიასტროფიზმის 

ახალ ეპოქას მიეკუთვნება. 
სხვადასხვა სტრუქტურების შესწავლის მეთოდიკა სტრუქტურული გეო- 

ლოგიის კურსში „განიხილება. ძებნა-ძიების მოძღვრება უმთავრესად დაინტერე- 
სებულია მადნიანობის თვალსაზრისით ამ სტრუქტურები შეფასებით 
მადნეული ველებისა და საბადოების მსხვილმასშტაბიან გეოლოგიურ აგეგმვა- 
თა ჩატარებისას. 

ნაოჭა სტრუქტურების შესწავლისას მნიშვნელოვანია მრავალ „სტრუქტუე- 
რულ წვრილმაზე“ დაკვირვება –– წვრილი ნაოჭები, დანაკეცებულობა, თრევის 
ნაოჭები, ფენების გაღუნვებისა და ბრექჩირების დეტალები, მათი კონტაქტები, 

ფიქლებრივობა, ამასთან უნდა გაირკვეს ნაოჭების ღერძული სიბრტყის მდება- 
რეობა და მათი ღერძების ორიენტირება, ქანების ქცევა შარნირულ ზონებში, 

ფენთაშიგა მოძრაობებისა და ქანების ბრექჩირების მასშტაბი. 
ამა თუ იმ გადანაცვლებასთან დაკავშირებული რღვევითი აშლილობების 

შესწავლისას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ნაკრტენისებურ 
ნაპრალებს (მოწყვეტისა და ხლეჩის), აგრეთვე რღვევათა გასწვრივ მოძრაობა- 
თა თანმიმდევრობისა და ფარდობითი ასაკის განსაზღვრასა და განმეორებით 
მოძრაობათა ნიშნებს, ნაპრალების სტატისტიკური შესწავლისას, ქანების მო- 

ცულობითი გაფართოებისა და მათი ანიხოტროპიის პრობლემის შესწავლის 
გარდა, მიზანშეწონილია ფართოდ გამოვიყენოთ თეორიული მოსაზრებები დე- 
ფორმაციათა ელიფსოიდის შესახებ. პრაქტიკაში უმეტესად იყენებენ სივრცულ 
ელიფსოიდს, რომლის საშუალებითაც ხსნიან ნაპრალთა თანმიმდევრულ (და 

არა ერთდროულ) გაჩენას. ამიტომ ნაპრალოვანი დიაგრამები ბადეზე ჯერ კი- 
დევ საველე პირობებში უნდა იქნენ შედგენილნი. 

დაკვირვებათა საერთო გეოლოგიური მეთოდების გამოყენებისა და შემ- 

დგომი ანალიზის დროს დეტალური სამუშაოებისას საჭიროა პეტროტექტონი- 
კის (ხანდერის მეთოდის) გამოყენება; კერძოდ ეს საჭიროა: 1) დანაოჭების გე– 
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ნეზისის (სრიალის ან ხლეჩითი ნაოჭები) გასარკვევად, 2) ინტრუზივების, აგ- 
რეთვე მეტამორფული ქანების, შინაგანი აგებულების შესასწავლად, 3) რღვე– 

ვითი სტრუქტურების ტიპისა და მათ გასწვრივ მოძრაობის ხასიათის დასადგე– 
ნად, 4) მადნეული ძარღვების, დაიკების ფარდობითი ასაკის განსასახღვრავად 

და ა. შ. 

8. ფარული საბადოების ძებნა 

უკანასკნელი წლების ლიტერატურა ასახავს ინტერესს განამარხე- 
ბულ (განსაკუთრებით ქვიშრობ) და ბრმა საბადოების (რომლებიც ზედა- 

პირზე არასდროს არ გამოდიოდნენ) მიმართ. აღნიშნული საბადოები ერთად 

შეადგენენ ფარულ საბადოთა ჯგუფს. 
ფარული საბადოების შესახებ საკითხის ანალიზი უნდა დაწყებული იყოს 

იმის დადგენით, თუ დედამიწის ქერქის რომელ ბლოკში –– აწეულში თუ დაძი– 

რულში –- იმყოფება მიწის ქერქის მოცემული უბანი. თითქმის ასეთივე მნიშვ– 
ნელობა აქვს იმის გარკვევასაც, თუ როგორია მოცემული რაიონი –– ღია თუ 
დახურული (შორიდან მოტანილი ამა თუ იმ სიმძლავრის ახალგაზრდა ნალექე– 

ბის საფარით გადახურული). 
ფარული საბადოები არა მარტო აღმოჩენილია, არამედ ექსპლუატაციასაც 

განიცდიან თითქმის ყველა ქვეყანაში (ლაპარაკია რასაკვირველია, მყარი სა– 
სარგებლო ნამარხების შესახებ; ნავთობისა და გაზის საბადოები პრაქტიკულად 
ყოველთვის ფარულ საბადოთა ტიპს მიეკუთვნებიან). 

ფარულ საბადოთა განხილულ კატეგორიას მიეკუთვნებიან მრავალი ქვა– 
ნახშირიანი რაიონები და აუზებიც კი. კერძოდ მთელი საარბრიუკენის ქვანახ– 
შირის აუზი შემოცოცებული ქანებითაა გადაფარული, არაფერი რომ არ 

ვთქვათ საბადოებზე, რომლებიც მძლავრი ახალგაზრდა, უმეტესად მეოთხეუ– 

ლი ნალექების ქვეშ არიან განამარხებულნი. 
შეიძლება დავასახელოთ კურსკის მაგნიტური ანომალიის ტიპის რკინის 

მადნების ფარული. საბადოების რიგი, რომლებიც განამარხებული არიან არა 
მარტო ახალგაზრდა ქანების, არამედ მეზოზოური ნალექების ქვეშაც. შრეების 

ჰორიზონტალური განლაგების მქონე რუსეთის ბაქანზე პრაქტიკულად ფარული 
საბადოების რიცხვს, საკითხის ფართო გაგებისა, შეიძლება მივაკუთვნოთ არა 
მარტო ცარცული ფოსფორიტები, არამედ თიხების, ქვიშებისა და სხვათა მრა– 

ვალი საბადოები, ვინაიდან ისინი დაფარული არიან ახალგაზრდა ქანებით. და 
ღრმა მდინარეებისა და ხევების არარსებობის შემთხვევებში ზედაპირზე არ 
შიშვლდებიან. 

განამარხებული ქვიშრობები აღმოჩენილი და ნაწილობრივ დამუშავებუ- 
ლია უცხოეთისა და ჩეენი ქვეყნის ქვიშრობების (იმიერბაიკალეთი, ალდანი, 

ლენა და სხვ.) ყველა დიდ რაიონებში. 
-ი. ბილიბინის განსაზღვრით, განამარხებულებს მიეკუთვნებიან ქვიშრობე– 

ი, „... რომლებიც მათი წარმოქმნიდან რაღაც გარკვეული დროის შემდეგ გა- 
აროთი იქნენ რაიმე უფრო ახალგაზრდა ქანებით, რომელთა წარმოქმნაც 
არ არის უწყვეტად დაკავშირებული თვით ქვიშრობის წარმოქმნის პროცეს- 
თან“. ეს ქვიშრობები ზოგჯერ ახალგაზრდა ეფუზივებით, უმეტესად კი – 
ალუვიონით, არიან გადაფარულნი. 

ბრმა“ საბადოები აღმოჩენის მხრივ ყველაზე ძნელია; აქ, მინერალოგიურ- 
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გეოქიმიურ ინდიკატორთა გარდა, პირველ ადგილზე იგივე ძებნითი კრი- 
ტერიუმები გამოდიან, რომლებიც საერთოდ ენდოგენური საბადოებისა–- 
თვის გამოიყენებიან; სტრუქტურული, მაგმატოგენური, სტრატიგრაფიული და 
ა. შ. ბუნებრივია გაკეთდეს დასკვნა საჭიროა „ღია“ გამადნების შესწავლა, 
რათა მოძებნილ იქნეს ფარული მინერალიზაციის გასაღები. 

რაც უფრო დეტალურადაა შესწავლილი გეოლოგიური მოელენების თან- 
მიმდევრობა რაიონში, მით უფრო აღვილია მასში ნებისმიერი საბადოების 
აღმოჩენა. 

ფარული საბადოების ძებნა დაფარულ მოედნებზე ძვირი და ძნელი საქმეა. 
გაცილებით ადვილია ამ საბადოების ძებნა ღია მოედნებზე. განამარხებული 
ეგზოგენური საბადოების ასეთ პირობებში ძებნა სტრატიგრაფიულ, ფაცია- 

ლურ-ლითოლოგიურ, ტექტონიკურ, გეოფიზიკურ და გეომორფოლოგიურ 
(ქვიშრობები) კრიტერიუმებს ეყრდნობა. 

განამარხებული ეგზოგენური საბადოები არა მარტო ახალგაზრდა ფხვიერი 
ნალექებით, არამედ გამკვრივებული, ხშირად მეზოზოური ასაკის, ქანებითაც 
არიან ხოლმე გადაფარულნი. სრულფასოვანი გეოლოგიური აგეგმვები (გეოლო– 

გიური ძებნით კრიტერიუმების გამოვლინებით) და სტრუქტურული ან რუკის 

შესადგენი ბურღვა უზრუნველყოფენ განამარხებული საბადოების გამოვლენას. 
მრავალრიცხოვანი და მრავალფეროვანი ეგზოგენური საბადოების (ნახში- 

რის, ფიქლების, რკინის, მარგანეცის, ბოქსიტების, ფოსფორიტების, მარილე– 
ბის, გოგირდის და სხვ.) აღმოჩენა ჩვეულებრივად ადვილდება მათი დიდი ზო- 
მებით, ფენობრივი ფორმითა და გავრცელების შედარებით დიდი მოედნებით. 
ბევრად რთულია ენდოგენური წარმოშობის „ძნელი“ საბადოების აღმოჩენა. 

უკანასკნელ ოცწლეულში ფარული სხეულები აღმოჩენილია საბჭოთა კავ– 
შირის მრავალ რაიონებში: ურალზე, ალტაიში, შუა აზიაში, აღმოსავლეთ იმი– 

ერ-ბაიკალეთში და ა. შ. მათი ძებნისას ზოგჯერ გამადნების ქანების გარკვეულ 
ტიპთან, უმეტესად კი –– გარკვეულ სტრუქტურულ იარუსთან დაკავშირებით, 

ხელმძღვანელობდნენ (ალტაიზე, მაგალითად; შუა სტრუქტურულ სართულ. 
თან, რომელიც წარმოდგენილია დამრეცი ნაოჭების ამგები დევონური ასაკის 
ეფუზიურ-დანალექი ქანების კომპლექსით). 

ურალის მწვანექვოვან ზოლში ჯერ კიდევ 20-იანი/წლების ბოლოს იყო 
ნაპოვნი ფარული სპილენძკოლჩედანური მადნეული სხეულები; 30-იანი წლე– 
ბიდან ეს აღმოჩენები გახშირდა და ამჟამად აქ ათობით ფარული საზადოები 
და მადნეული სხეულებია მოძებნილი. 

უკანასკნელ წლებში სამხრეთ ურალზე 1:50 000 მასშტაბის მეტალომეტ- 
რული აგეგმვით აღმოჩენილია 800, ხოლო ჰიდროქიმიურით –- 200 ანომალია 

(გ. ზასუხინი, ლ. ლოგინოვა, 1963 წ.). ამ ანომალიათა საფუძველზე აღმოჩენა- 

ლია ფარულძ კოლჩედანური საბადოები და ცალკეული მადნეული სხეულები. 

ასე, მთა ტაშ-ტაუს. დასავლეთ ფერდზე განვითარებულ 200X600 მ ზომის 
მეტალომეტრულ ანომალიას ეპიცენტრში ჰქონდა მეტალთა შემდეგი შემცვე- 
ლობები (%-ობით): Cს –– 0,02; 79 –– 0,02; M0 –– 0,005 და 82 –<0,05. შემც- 
ველი ქანები აქ წარმოდგენილი არიან ოდნავ აშმუშნული მჟავე და ფუძე ეფუ- 

ზიებით. პნომალია შემოწმებული იყო ჭაბურღილებით: პირველმა „მათგანმა –– 
ჭაბ. 470 (ნახ. 32) –– 100 მ სიღრმეზე გადაკვეთა სულფიდური ჩანაწინწკლე- 

ბის ზონა, ხოლო მეორემ –– ჭაბ. 4862-–- 70 მ სიღრმეზე · "გახსნა მადნეული 
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სხეული. შედეგად აღმოჩენილ იქნა ჩრდილო-აღმოსავლური მიმართების 4 კმ 
სიგრძის მქონე მადნიანი ზონა, ამ ზონის თავზე აღნიშნულია რამდენიმე ანო- 
მალია, რომელთა ზომებიც 50X100-დან 200X 1000 მ-მდე იცვლება. 

  

ჰიილი ა-ბ 

ყაპ 442__ ბ ა 
·| §ხ-ხ», 
CV ხ §5ხ-ბ #2 
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3 8M+(წV 

ბან (LI | 9 _|8 |C470|? L.---“/0 

ნაზ. 32. საბადო ტაშ-თაუს უაპნის სქემატური მეტალომეტრული გეგმა 
დ პალიეოდას მასალების მიხედვით) ჭე 

1–-მეტალომეტრული ანომალიები ნიადაგში; 2--გაბნევის პირველადი ”შარავან- 
ვის მონაცემთა მიხედეით; 3- მეტ 

4 -ქუ- 
დედი ჭქაბურღილთა მეტალომეტრული დასინ; 
ლომეტრიის გამოყენების წყალობით აღმოჩენილი მადნეული სხეულები; 
დის ტიპის მურა რკი! აქვები; 5–-ადრე ცნობილი მადნეული სხეულები; 6–--ბაიმაკ– 

წ ციანი პლაგიოპორფირები; 7–-ბაიმაკ-ბურიბაევის წყების 
პორფირიტები ღა მათი ტუფები; 8-- ჭაბურღილები, 9–-ტაშ-თაუს მადნეული 

ა' ეელი ჭაბურღალები; 10-გეოლოგიური საზღვრებ“ 

ბურიბაევის წყების კვა: 

სხეულის გადამკვეთი პი 
1უვ3



ამ რაიონში ჩატარებულმა სამუშაოებმა. საშუალება მისცეს დაედგინათ, 
რომ გაბნევის მეორეული შარავანდედი მინერალიზაციის პირველად შარავან– 
დედთან” არის დაკავშირებული. ბრმა გამადნების ძებნის. სიღრმე აქ დაახლოე– 
ბით 70 მ-ია. გაბნევის მეორეული შარავანდედი ზედაპირიდან 0,5-––6 მ სიღრ- 
მემდე ერცელდება, პირველადი მარავანდედის გაკვლევისას აქ რამდენიმე მად– 
ნეული სხეულია აღმოჩენილი. 

მაკანსკის საბადოს რაიონში (ნახ. -33) მადნეული სხეულების აღმოჩენას 
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ნახ. 33, მაკანსკის ზოლის გაბნევის პირველადი შარავანდედის სქემატური გეგმა. (ვ, გრუნვალ- 

) ბნევის შარავან ღის მასალების მიხედვით) მეტალომეტრუ თომ 

–-გაბნევი ელადი შარავანდედი; 2--უძველესი ზევი და  მეტალომეტრული- ანომალია 
ფხვიერ წალექებ ი; 3- ელექტროსაძიებო ანომალიები; 4– მადნეული ბუდობები; 5--ჭაბურ- 

ღილები; 6––კვარციანი ალბიტოფირები და მათი ტუფები; 7 –– ალბიტოფირები და მათი ტუ- 
ფები; 8--პლაგიოკლაზიანი პორფირიტები; 9--სპილიტები და მათი ტუფები; · 10--გეოლოგიუ 
1უ4 საზღვრები



ჰიდროქიმიურმა მეთოდმა შეუწყო ხელი. საბადო ოზერნოე აღმოჩენილი იყო 
200 მ სიღრმეზე ანომალიის მიხედვით, რომლის ეპიცენტრშიაც სპილენძის შემ– 
ცველობა 0,07%-ს შეადგენდა; აქვე აღინიშნებოდა ჩხ, #წ და MI. 

კოლჩედანური საბადოების გარდა: 50-იან წლებში აღმოჩენილი იყო სხვა 
გენეზისის ენდოგენური საბადოებიც, ასე, მაგალითად, ქრომიტის ერთ-ერთი 
საბადო სამხრეთ ურალზე (ნახ. 34) აღმოჩენილი იყო ვარიომეტრული სამუ- 
შაოების პროცესში დადგენილი ანომალიის შემოწმების შედეგად. 
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ნახ. 34. სამხრეთ ურალის დონსკოის ს ქრომიტის ერთ-ერთი საბადოს 

310 მ “ჰორიზონტის გეოლოგიური რი გეგმა მა, გრძივი 1. განივი ჭრილები ცს. ლაზარევის 

1-–ფხვიერი მრა ს მიი ნალექები;, 2––დუნი იტური I სერპენტინიტები; 
3--ქრომიტის მადნები; 4––სვეტური ჭაბურღილები 

უკანასკნელ წლებში საბჭოთა კავშირში გამოვლინებულია რკინისმადნე– 
ბის დიდი ენდოგენური საბადოების რიგი, რომელთა შორის განსაკუთრებუ- 
ლი ყურადღების ღირსია სარბაევსკის უდიდესი საბადო, რომელიც თურგაის 
ღრმულის მძლავრი ნალექების საფარის ქვეშ არის ჩაწოლილი (ნახ. 35). 

„9ძნელადაღმოსაჩენ“ მადნეულ სხეულთა მოყვანილი მაგალითები საკმა–- 
ოდ დამაჯერებლად გვიმტკიცებენ, რომ აღწერილ საბადოთა ძებნისას ყველა 
ძებნითი კრიტერიუმები უნდა იქნენ გამოყენებულნი. „უკანასკნელნი მსხვილ- 
მასშტაბიანი გეოლოგიური აგეგმვის. დროს. უნდა იქნენ გამოვლინებულნი. 
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ნახ. 35. სარბაევსკის საბადოს სქემატური გეოლოგიურ-ლითოლოგიური პროფილი (წიგ- 

ნიდან „XCCილ300VIMმ# 6მ38 VC0M0M M6Xმ#XV0IIIM CCCL") 

1--მეზო-კაინოზოური ნალექები: 2-- პალეოზოური ქანების გამოფიტვის უძველესი 

ქერქის თიხები (ელუვიონი); 3-–კირქვები; 4––ალბიტოფირების ტუფობრექჩიები; 5-–-სიე- 

ნიტები და სიენიტ-პორფირები; 6--გრანატებიანი და პიროქსენიანი სკარნები; 7--მკვრი- 

ვი (აფანიტური) აგებულების რქაულები 8--სკარნირებული დიორიტ-პორფირიტები; 

: 9. მადნეული ბუდობები; 10--დიზუნქტიურ დისლოკაციათა ზონები 

ძებნით სამუშაოთა წარმატება გეოლოგიური რუკებისა და მათი ჭრილე- 
ბის დეტალურობასა და დასაბუთებულობაზეა დამოკიდებული. გეოლოგიურ-– 

მა რუკებმა უნდა გამოსახონ არა მარტო რაიონის გეოლოგიური ისტორია 
(სტრატიგრაფია, ტექტონიკა ვულკანიზმი, გეომორფოლოგია), არამედ მათ 

ამ აგებულებაზე წარმოდგენა უნდა მოგვცენ სამ განზომილებაში. 

გეოლოგიური რუკების შემდგენლებს ამჟამად მოეთხოვებათ რაც შეიძ- 
ლება მეტი დეტალური ჭრილების აგება, რომ არაფერი ვთქვათ მასზე ძებნი- 

თი კრიტერიუმებისა და ნიშნების გამოსახვის შესახებ. / 
საბჭოთა კავშირისა და უცხოეთის სხვადასხვა რაიონებში აღმოჩენილი 

ფარული ენდოგენური საბადოების განხილვისას ყურადღებას იქცევს სტრუქ- 
ტურული პირობების და პირველ რიგში სხვადასხვა: კონტაქტების (განსაკუთ- 

რებით ტექტონიკურად შესუსტებული) უდიდესი მნიშვნელობა. ფარული სა- 
ბადოების ლოკალიზაციაზე გავლენის მხრივ მეორე ადგილზე ქანების ლითო- 
ლოგიური შემადგენლობა. უნდა დავაყენოთ. 

ფარული სხეულების ძებნისათვის, საერთოგეოლოგიური მონაცემებისა 
და მკვეთრი ძებნითი კრიტერიუმების გარდა, ხშირად აუცილებელია ძებნითი 
ნიშნების გამოყენებაც. მოცემულ შემთხვევაში ასეთ ნიშნებს შეიძლება მხო–- 

ლოდ გაბნევის პირველადი და მეორეული შარავანდედები წარმოადგენდნენ. 
პირველად შარავანდედებსს წარმოქმნიან როგორც ადვილად –- ისე 

ძნელადაღმოსაჩენი საბადოები. ამ შარავანდედებს აუცილებელია ყოველთვის 

ძალიან დიდი ყურადღება მიექცეს. 

გაბნევის პირველადი შარავანდედები სივრცობრივად და გენეტიკურად 

ხშირად თანხვდებიან ჰიდროთერმულად შეცვლილი ქანების ზონებს. უკანასკ- 

ნელ შემთხვევაში სასურველია იმის წინასწარ ცოდნა, თუ გვერდით ქანების 
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მეცვლის რომელ ტიპთან არის დაკავშირებული მინერალიზაციის პროდუქტიუ- 

ლი სტადია, აგრეთვე მისი მდებარეობა დროში გამადნების მიმართ. ფარული 
გამადნების ყველაზე უკეთეს ინდიკატორებს შეცვლილი ქანების ის სახესხვა- 

ობები წარმოადგენენ რომლებიც შეიცავენ მინერალიზაციის პროდუქტიულ 

სტადიაში წარმოქმნილ მინერალთა კომპლექსს, მაგალითად, სერიციტი პლუს 
ლორიტი, დოლომიტი პლუს ბარიტი და ა. 

1 ზოგიერთი ავტორები ასახელებენ. სხვადასხვა გეოქიმიურ მონაცემებს, 
აგრეთვე მინერალებს, რომლებიც სიღრმეში თითქოს შესაბამისი მინერალიზა– 
ციის არსებობას ასაბუთებენ. ასე, ვ. არისტოვი აღნიშნას ტოპაზის წარმო- 
ქმნას ვოლფრამ-კალის ბრმა საბადოების თავზე. ვ. ფედორჩუკი სინგურსა და 
აურიპიგმენტს განიხილავს როგორც სიღრმეში ფარული პოლიმეტალური გა- 
მადნების ინდიკატორებს. ვ. ბირიუკოვი აღნიშნავს, რომ მადნის ზედა მეტა- 
მორფიზებულ ქანებში გრაფიტისა და ტრემოლიტის არსებობა სიღრმეში 
“ტყვია-თუთიის ფარულ ბუდობთა არსებობაზე მიუთითებს. კარპატებში ვერცხ- 
ლის მაღალი შემცველობის ბარიტები იმავე ნაპრალებშია განვითარებული, 
რომლებსაც ტყვიის მადნები უკავშირდებიან (გ. სასინის მონაცემები). 

ფარული საბადოების ძებნის ეფექტური მეთოდებია გეოფიზიკური. ზოგ- 
ჯერ შეიძლება სხვადასხვა ტიპიზებულ. პირობებში ამა თუ იმ გეოფიზიკურ« 
ხერხების გამოყენების თანმიმდევრობის სტანდარტებიც კი იყოს დადგენილი. 

გეოფიზიკურ ანომალიათა შემოწმება მხოლოდ ყველა გეოლოგიურ-მინე- 
რალოგიური მონაცემების მკაცრი გათვალისწინების ფონზე შეიძლება იქნეს 

შესრულებული. 
ელადაღმოსაჩენი საბადოებისათვის ფართოდ უნდა იქნენ გამოყენებუ-. 

ლი ძებნის გეოქიმიური, პირველ რიგში ყველაზე ღრმად ჩამწვდომი მეთოდები. 
გეოლოგიურ-სტრუქტურული, გეოფიზიკური და გეოქიმიური მონაცემე- 

ბის საფუძველზე გამოყოფილი უბნების ბურღვითი, შემოწმება შეიძლება ან 
პროფილების, ანდა ბადის (იხომეტრული სხეულებისა და ანომალიების შემთხ- 

ვევაში) მიხედვით ჩატარდეს. 
ხაზი უნდა გაესვას, რომ რაიმე საერთო რეკომენდაციების მიცემა ფარუ- 

ლი საბადოების ძებნისას დანიშნული“ პირველი ჭაბურღილების მიმართ თითქ- 

მის შეუძლებელია; ასეთი რჩევის რეცეპტების ღირებულება მეტად საეჭვოა. 
ამ საბადოების აღმოსაჩენად საჭიროა 'რრაიონის რაც შეიძლება დეტალური გე- 
ოლოგიური შესწავლა, საბადოების გენეზისისა და სამრეწველო ტიპების, აგ– 
რეთვე მათი ძებნის მთელი მეთოდიკის ღრმა ცოდნა. სამუშაოთა ორგანიზე- 
ბული ჩატარებისათვის სასურველია გვქონდეს გამადნებისათვის ხელსაყრელი 
სტრუქტურების ამსახველი პროგნოზული რუკა. ასეთი რუკის მთავარ საფუ- 
ძველს გეოლოგიური რუკა და მისი ჭრილები შეადგენენ; პროგნოზულ რუკაზე 
პირობით ნიშნებით უჩვენებენ უმნიშვნელოვანეს მონაცემებს და გამოყოფენ 
პროგნოზულ მოედნებს. 

4. სახარბებლო ნამარსთა საბადოების ბამოსავალთა შეფასება 

ჰიპერგენული პროცესებით შეცვლილ გამოსავალთა” გეოლოგიურ-მინე- 
რალოგიური შეფასება გამონამუშევრებით გახსნილ ან ზედაპირზე გამომავალ 
მინერალიზებულ სხეულის ანალიზზე დაიყვანება ეს' საშუალებას გვაძლევს 

. საბადოს „გამოსავლის“ ქვეშ აქ იგულისხმება მისი გამიშვლება არა მარტო ზედაპირზე, 

არამედ მცირე სიმძლავრის ნაყარის ქვეშაც. 
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მიახლოებითი წარმოდგენა მივიღოთ მისი ფორმის, პირველადი მადნების შე– 

მადგენლობის და მეორეული ზონების ხასიათის შესახებ. 
ძებნის ან ძებნა-ძიების პროცესში ამ შეფასების ძირითადი ამოცანა იმა- 

ში მდგომარეობს, რომ დროისა და სახსრების ძალიან მცირე დანახარჯებით 

ჯერ კიდევ საველე პირობებში გამოვავლინოთ აღმოჩენილი მინერალიზებული 
უბნის პერსპექტივები ხარისხობრივი და რაოდენობრივი მხრივ. ამ ამოცანის 
გადაწყვეტისათვის აუცილებელია არა მარტო მინერალთა ცოდნა, არამედ მთე– 
ლი გეოლოგიური გარემოს, აგრეთვე ლანდშაფტური პირობების (კერძოდ კლი– 

მატის), გამოყენებაც. 

თუ ძებნის საბოლოო ·მიზანს მადანგამოვლინების აღმოჩენა წარმოადგენს, 

ძებნა-ძიებით სტადიაში გამოსავალთა გახსნისას საჭიროა გამოვლენილი საბა–- 
დოს სამრეწველო ტიპის დადგენა; საჭიროა გადაწყდეს ამ საბადოს ძიების მი- 
ხანშეწონილობის საკითხი და მოცემულ იქნეს მისი პერსპექტიული შეფასება. 

უახლოეს წარსულში უდიდესი მნიშვნლეობა გააჩნდა მადნეულ გამოსა- 
ვალთა ვიზუალურ შეფასებას როგორც მათი გაგების ერთადერთ გზას 
სპეციალურ საძიებო დანახარჯების გარეშე ამჟამად გეოფიზიკური 
და გეოქიმიური მეთოდები ამ ამოცანასს რამდენადმე ამარტივებენ, მაგრამ 
არ გამორიცხავენ გამოსავალთა ვიზუალურ შეფასებასაც. ყოველგვარ პირო- 
ბებში გათვალისწინებული უნდა იქნეს, რომ ჰიპერგენეზის ზონაში საბადოთა 
გამოსავლებები ძალიან შეცვლილია და ჩვეულებრივად ცოტათი თუ ჰგავს 
პირველად ზონაში სასარგებლო ნამარხის სხეულის გარეგნობას, რაც ძალიან 
ართულებს მათ ინტერპრეტაციას. 

1I თავში მოკლედ არის გაშუქებული გამოფიტვის ქერქი, მისი მორფო– 
ლოგიურ-გენეტიკური ტიპები, აგრეთვე ის საერთო და ლოკალური ფაქტორე- 
ბი, რომლებიც გავლენას ახდენენ მის ხასიათზე. კერძოდ, გამოთეთრებისა და 
დაჟანგვის ნახსენები ზონები, რომლებიც ხაზოვანი და ლოკალური ქერქის 
ნაირსახეობას წარმოადგენენ განხილულ უნდა იქნეს როგორც გამოფიტვის 

ქერქის კერძო შემთხვევა. 
გამოთეთრებული ზონა, ი. გინზბურგის მიხედვით, წარმოიქმნება მჟავებით 

ჰიდროჟანგების გამოტუტვის გზით ანდა გამოფიტვის შედეგად; უკანასკნელ 
შემთხვევაში ვითარდება მონტმორილონიტი, კაოლინური და ჰიდროქარსიანი 
თიხები. გამოფიტვის ქერქის (რკინის ქუდების ზონის) მეტალშემცველ მინერა–- 

ლებს მიეკუთვნებიან: 1) ნარჩენი სულფიდები; 2) უხსნადი სულფატები, ძარი–- 

თადი სულფატები, ფოსფატები, არსენატები, ვანადატები, ჰიდროსილიკატები; 

3) კარბონატები და სპილენძის, ტყვიისა და თუთიის ძირითადი კარბონატები: 
4) თუთიის, ნაწილობრივ ტყვიისა, სპილენძის და ზოგიერთ სხვა ელემენტების 

მასორბირებელი თიხები, განსაკუთრებით მონტმორილონიტური; მარგანეცის, 
რკინის და ტყვიის მარტივი და რთული ჟანგეულები, აგრეთვე ზოგიერთი სხვა 

მინერალები. 
გამოსავალთა შეფასებისას უდიდეს ინტერესს იწვევენ ჟანგვის პროცესები, 

რომლებიც სულფიდურ საბადოებში მიმდინარეობენ ბ. ამიტომ აქ საკმაოდ 
დეტალურადაა გაშუქებული სულფიდური საბადოების გამოსავალთა შეფასე- 
ბის საკითხი; რაც შეეხება სილიკატურ, კარბონატულ და სხვა საბადოთა გამო– 

სავლებებს, ისინი აქ მხოლოდ მოხსენიებულია. 
    

" ამ საკითხს ეძღენება ს. სმირნოვის სპეციალური მეტად მნიშენელოვანი. ნაშრომი 

«30M3 0MMCMCMV9 CVIხდი MX M0C1000X0CVV#», #3M. 2. II30M-80 #ILI CCCV, 1951.



სულფიდური საბადოები ჟანგვის ზონა თანდათანობით თავი–- 
სუფლდება გოგირდისა და მძიმე მეტალების უმეტესობისაგან, დღა ადგილზე 
რჩებიან იგივე ნაერთები, რომლებიც სილიკატების გამოფიტვის შედეგად ვი– 
თარდებიან, ე. ი. 510#, წ0ე0ე, Mი0:, Mი:0ვ და #I:0ვ. უკანასკნელნი ერთმა- 

ნეთთან და -წყალთან სხვადასხვაგვარ თანაფარდობაში იმყოფებიან. დაჟანგული 
ზონის ყოველი გამოსავალი შეიძლება ჟანგვის სხვადასხვა სტადიაში იმყოფე–- 
ბოდეს, დაწყებული იმ მომენტიდან, როდესაც სულფიდები მხოლოდ ოდნავ 
არიან დაჟანგული, დამთავრებული გოგირდისა და მძიმე მეტალების სრული 

გაქრობის .სტადიით. 

როგორი მიმდევრობითაც არ უნდა ხდებოდეს სულფიდების დაჟანგვა, 
ისინი ჩვეულებრივად გადიან სულფატურ სტადიას, ხოლო მეტალთა ზოგიერ–- 

თი სულფატები წყალში შედარებით ადვილად «იხსნებიან. რაც უფრო მაღალია 
წყლების სიმჟავიანობა ჯანგეის ზონაში, მით უფრო მეტი გამოტუტვის უნარი 
გააჩნიათ მათ: და მით უფრო მაღალია მათი სხვადასხვა მარილებით, კერძოდ 
სულფატებით, გაჯერება. შედეგად მრავალი ელემენტები გაიტანებიან ჟანგვის 

ზონიდან, ამასთან მკვეთრად მჟღავნდება მათი გაბნევის ტენდენცია. 
მეტალური ელემენტების ჟანგვის ზონიდან გატანის ძირითად წინააღმდე– 

გობას, გარდა ჩანაჟონი წყლების შემადგენლობისა, ძარღვული მინერალები და 
შემცველი ქანები წარმოადგენენ; უკანასკნელთ ხსნარებთან ურთიერთმოქმე- 
დების, მაგალითად სიმჟავიანობის დაწევის (კარბონატები) ანდა მეტალთა კა– 

თიონების ადსორბირების უნარი "გააჩნიათ. 
გარდა გაბნევის ტენდენციისა, ჟანგვის ზონაში ვლინდება მრავალი მეტა– 

ლის (ჰიპერგენულ ციკლში დაუშლელი ხასიათის მქონე) დაშლის უნარი. ასეთ 

მეტალებს მიეკუთვნებიან ტყვია და თუთია, სპილენძი და რკინა და ნაკლები 
სიდიდით ზოგიერთი სხვაც. 

რიგ შემთხვევებში ჟანგვის ზონა პირველად ზონის მადნებთან შედარებით 
მეტალთა ერთობ უმნიშვნელო რაოდენობას შეიცავს (მაგალითად, თუთიის, ნი– 
კელის, კობალტის, ურან-რადიუმის ზოგიერთ საბადოებზე). ზოგჯერ შეინიშ- 
ნება შებრუნებული სურათი, ე. ი. ჟანგვის ზონის გამდიდრება როდესაც 

სხვა კომპონენტების გატანის ხარჯზე იზრდება. ოქროს, ვერცხლის, კალის, 
ტანტალის, ვოლფრამის და ტყვიის საშუალო შემცველობა. ზოგიერთი სასარ– 
გებლო მინერალები, ისეთები როგორიცაა ვანადინიტი და ვულფენიტი, მხო– 

ლოდ ჟანგვის ზონაში განიცდიან კონცენტრირებას. 
შეფასების თვალსაზრისით განსაკუთრებული მნიშვნელობა გააჩნიათ ჟან- 

გვის ზონის მადნების ტექნოლოგიური გადამუშავების საკითხებს, ვინაიდან 
ამ ზონის სასარგებლო მინერალებს სულფიდურ მადნებთან შედარებით სულ 
სხვა თვისებები გააჩნიათ. ჟანგვის ზონის მადნების ტექნოლოგია ძალიან სუს– 
ტად არის დამუშავებული; ზოგიერთი მინერალებისათვის კი საერთოდ არაა 
დამუშავებული. თუთიის, ნიკელის, დარიშხანის, სურმისა და, მოლიბდენის 

დაჟანგული მადნები მეტალის დაბალი შემცველობისას პრაქტიკულად არ გა–- 
მოიყენებიან, პირიქით, კასიტერიტი, კეთილშობილი მეტალები, კერძოდ ოქ- 
რო, ჟანგვის ზონაში ხშირად გადადიან „თავისუფალ“ მდგომარეობაში და გა- 
მდიდრებისას ადვილად ამოიკრიფებიან. 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა გააჩნია საბადოს „ზედაპირულ შრეს“, 
რომელსაც ამერიკელი გეოლოგები (ლოკის ჯგუფი) გამოყოფენ. ამ შრის სიმ- 
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ძლავრე მნიშვნელოვნად მერყეობს, საერთოდ კი პირველ ათეულ სანტიმეტ- 
რის ფარგლებშია. ზედაპირული შრე განიცდის ატმოსფეროს, ბიოსფეროს და 
სხვადასხვა მექანიკურ ფაქტორთა უშუალო ზემოქმედებას და ამიტომ ხარის–- 
ხობრივად მკვეთრად განსხვავდება ქვემოთ მდებარე უბნებისაგან ტყვიის, 
სურმის, ბისმუტისა და სხვა მეტალების თვით მცირედმოძრავი ნაერთებიც კი 
ხშირად მთლიანად არიან მოცილებული ზედაპირული შრიდან. ამიტომ გამო–- 
სავალთა შესწავლისა და შეფასებისას ერთადერთ მიზანშეწონილ ხერხს ზე–- 
დაპირული შრის მოცილება წარმოადგენს. ძარღვების გამოსავალთა ძიებისას 
ეს ადვილი გასაკეთებელია ნაყარის ქვეშ თხრილის დაახლოებით 0,3-–0,5 მ-ზე 

დამატებითი ჩაღრმავებით. მთლიანად გაშიშვლებული გამადნებული ' მოედღ- 
ნების ფართობრივი შესწავლისას ეს შრე მრავალ წერტილში მოიხსნება. 

სულფიდების მეორეული გამდიდრების ზონა უდიდეს 
როლს თამაშობს სპილენძის საბადოების, განსაკუთრებით: ჩანაწინწკლ-ძარღ- 

ვაკული სპილენძპორფირული მადნების, სამრეწველო შეფასებაში. შეიმჩნევა 
აგრეთვე ვერცხლისა და კადმიუმის მეორეული გამდიდრებაც. 

ზონის ხასიათი იცვლება კლიმატის, რელიეფის და სხვათა ცვალებადო– 

ბასთან დაკავშირებით. გრუნტის წყლების დონის დაწევა ზოგჯერ მეორეული 
გამდიდრების ზონის („ჟანგეული გამდიდრების“ ზონა) დაჟანგვს იწვევს, 
აწევა კი –– კონსერვაციას და ნახევრად დაჟანგულ მადნებზე მეორეული სულ- 
ფიდების ზედადებას. 

მადნეული საბადოების გამოსავალთა შეფასების მინერალოგიური ხერხები. 

პირველ ამოცანას, რომელიც ძებნის დროს დადგენილ ყოველ საბადოზე უნდა იქნეს გა- 

დაწყვეტილი, წარმოადგენს საბადოზე გავრცელებულ ქიმიურ ელემენტთა და, თუ შესაძლებე- 
ლია, მინერალთა დადგენა. 

განვსაზღვრავთ რა ჟანგვის ზონის ელემენტარულ შემადგენლობას, ამით 

(ვიცით რა ელემენტთა გეოქიმია), ჩვენ დაახლოებით წარმოდგენას ვღებულობთ 

პირველადი მადნების შემადგენლობაზე (აგრეთვე, მეორეული გამდიდრების 
ზონაზეც. თუკი მადნებში არის სპილენძი, კადმიუმი და ვერცხლი). 

ჟანგვის ზონაში ზოგიერთი მცირედმოძრავი ელემენტის პროცენტული 
შემცველობის მიხედვით შეიძლება ვიმსჯელოთ პირველადი მადნების შესა- 
ხებაც, მაგრამ ადვილად მოძრავი მეტალებისათვის (ურანი, თუთია, სპილენძი, 
მოლიბდენი, ნიკელი, კობალტი) ეს ამოცანა ძნელია. განსაკუთრებით ძნელია 

მსჯელობა ზოგიერთი , პირველადი მადნების მინერალური შემადგენ- 

ლობის შესახებ, ვინაიდან ჟანგვის ზონაში ერთი „და იგივე მეტალი სჩზვადა- 
სხვა პირველადი მინერალების დაშლის ხარჯზე შეიძლება წარმოიქმნეს. 

„ სულფიდური საბადოების გამოსავალთა შესწავლის ძირითადი ამოცანა 

ჟანგვის ზონის ხარისხობრივ (ელემენტარული და მინერალური) და რაოდე– 

ნობრივ (ამ ზონის სიღრმე და ხასიათი) შემადგენლობის დადგენაში და ჟან- 

გვის ზონის მონაცემების მიხედვით პირველადი მადნების ხარისხობრივი და 

საორიენტაციო რაოდენობრივი შემადგენლობის აღდგენაში მდგომარეობს. 

ეს ამოცანა ორი გზით წყდება: 1) გამოსავალთა ქიმიური დასინჯვის 

გზით და 2) მინერალური შემადგენლობის შესწავლისა და მადნეული მასალის 

სტრუქტურულ-ტექსტურული ანალიზის გზით. ორივე ეს ხერხი გამოყენე– 
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ბული უნდა იქნეს ყოველთვის, ისინი ერთმანეთს არ გამორიცხა- 
ვენ არა მარტო ძებნით, არამედ საბადოს შესწავლის საძიებო სტა- 
დიაშიც. 

გამოსავალთა გარკვეული პრინციპების მიხედვით შესრულებული და- 
სინჯვა, საშუალებას იძლევა განვსაზღვროთ ზოგიერთი მეტალის პროცენ- 

ტული შემცველობა დაჟანგულ მადნებში, მაგრამ ვერ იძლევა დამაჯერებელ 
წარმოდგენებს იმ ელემენტთა შემადგენლობაზე, რომლებიც მთლიანად ან ნა– 
წილობრივ გაიტანებიან რკინის ქუდის. ზონიდან; ასეთი ელემენტების არსე-. 
ბობა ართულებს პირველადი მადნების ინტერპრეტაციას. დაჟანგული მად- 
ნების მინერალური შემადგენლობისა და სტრუქტურულ-ტექსტურული თავი- 
სებურებების შესწავლა წარმოადგენს უმნიშვნელოვანეს და ზოგჯერ უნივერ- 
სალურ მეთოდს, რომელიც გამოსავალთა შეფასებისათვის გამოიყენება. ასე– 
თი შესწავლის მნიშვნელობას ხაზს ისიც უსვამს, რომ ამ გზით ყოველგვარი 
დანახარჯის გარეშე უშუალოდ საველე პირობებში შეიძლება მივიღოთ საო–- 
რიენტაციო წარმოდგენა საბადოს სამრეწველო მნიშვნელობაზე და აქედან 
გამოვიტანოთ აუცილებელი საორგანიზაციო, გეოლოგიური და ეკონომიური 

დასკვნები. 

გამოსავალთა მადნეული მასალის შესწავლისს გამოვლინებული უნდა 
იქნენ: 1) ნარჩენი პირველადი მინერალები, 2) ჟანგვის ზონის ჰიპერგენული 
მინერალები, 3) ლიმონიტების სტრუქტურები ხოლო ზოგჯერ ფერები და 
მინერალოგიური თავისებურებები, 4) პირველადი მინერალების გამოტუტვით 

წარმოქმნილი სიცარიელეები, 5) ფსევდომორფოზები პირველად მინერალთა 

მიმართ. აღნიშნული ელემენტებიდან (შეისწავლება ხარისხობრივად და რაო- 

დენობრივად) თითოეულის როლი და მნიშვნელობა ადგილობრივ პირობებ- 
ზეა დამოკიდებული. ' 

ნარჩენ პირველად მინერალთა რაოდენობა ძალიან ფარ– 
თო ზღვრებში მერყეობს. მთლიანად დაჟანგულ მასალაში, თვალისათვის ოდ- 
ნავ შესამჩნევი, ერთეული მარცვლებიდან აბსოლუტურ სიჭარბემდე, როდე- 
საც დაჟანგვა მადნებს ოდნაე შეხებია. როდესაც მადნები მცირედ არიან და– 
ჟანგული, მათი შეფასება, რაოდენობრივიც კი, რთული სრულებით არ არის. 

ცალკეული მინერალების რაოდენობრივი თანაფარდობის დასადგენად საკმა– 
რისია გახსნილ ზედაპირებზე (თხრილებში, შურფებში, განაწმენდებში) ჩატარ- 

დეს მადნეული და ძარღვული მინერალების ჯამური ფართობრივი და- 
ზომვა. 

იაფი სპექტრალური ანალიზების სწრაფი შესრულების შესაძლებლობა 
კალიან აადვილებს გამოსავალთა შეფასებისთვის ჩატარებულ მთელ სამუ–- 
აოს. 

ოდნავ დაჟანგულ და ნარჩენი სულფიდების შემცველ თითქმის მთლია- 
ნად დაჟანგულ მადნებს შორის არსებობენ ყოველგვარი გადასვლები; არც 

თუ იშვიათია შემთხვევები, როდესაც დაჟანგულ მადნებში ნარჩენი სულფი- 

დები სრულიად აღარ გვხვდებიან. 

გამოსავალთა ჰიპერგენული მინერალების შესწავლა საშუალებას იძლევა 
ვიმსჯელოთ დაჟანგული და პირველადი მადნების ხარისხობრივ ელემენტა- 
რულ შემადგენლობაზე, მაგრამ საკითხის რაოდენობრივი მხარე იშვიათად და 
ისიც ძნელად თუ აიხსნება, ზოგიერთი მცირედმოძრავი მეტალების რაოდე-



ნობრივი თანაფარდობის ახსნა მხოლოდ დასინჯვის მეთოდით შეიძლება იქნეს 

მიღებული. 
ჰიპერგენულ მინერალთა შესწავლა დასინჯვასთან ერთად გამოსავალთა 

შეფასების მთავარ იარაღს წარმოადგენს. 
გამოსავალთა საველე შეფასებისას საკმარისია ჟანგვის ზონის ყველაზე 

დამახასიათებელი, ხშირად გავრცელებული, ან, როგორც მათ უწოდებენ, 
ტიპომორფული მინერალების ცოდნა; მთელი მინერალური შემადგენ– 
ლობის დეტალური შესწავლა კამერალურ პერიოდში წარმოებს. შეენიშნავთ, 
აგრეთვე, რომ ლიმონიტის თერმული ანალიზი, მაგალითად, ჰიოტიტისა და 
ლეპიდოკროკიტის შეფარდების მხრივ, მისი წარმოშობის დადგენაში გვეხმა- 

რება; მაგალითად, ტყვია-თუთიის საბადოებზე რკინის ქუდში ჰიოტიტი სჭარ- 
ბობს, 

ლიმონიტების სტრუქტურები და მათი ფერი ზოგჯერ ერ- 
თადერთი მაჩვენებელია რკინის ქუდების მიხედვით საწყის პირეელად მადნე- 

ბის შეფასებისათვის. ზოგიერთ გამოსავალთა დაჟანგვა ისე შორს მიდის, რომ 
არსებულ სულფიდთა ადგილზე განვითარებული ლიმონიტების გარდა რკინის 
ქუდში არ რჩება არც პირველადი სულფიდები და არც პიპერგენული მადნე– 
ული მინერალები. ამ ლიმონიტთა შესწავლას ზოგჯერ დახმარება შეუძლია 
გაგეიწიოს საწყისი მადნების არა მარტო ხარისხობრივ, არამედ რაოდენობ- 
რივ ინტერპრეტაციაშიც. 

რ. ბლენჩარდი და პ. ბოსუელი არჩევენ ლიმონიტთა“? სამ სახეს: 1) ადგი– 
ლობრივ, ან ინდიგენურს, 2) ტრანსპორტირებულს და 3) ეგზოტიკურს. უკა- 
ნასკნელნი უცნობი წყაროებიდან წარმოიქმნებიან.ი შეფასების თვალსაზრი- 
სით, ყველაზე დიდი მნიშვნელობა გააჩნია დაშლილი პირველადი სულფიდის 
ადგილზე წარმოქმნილ ადგილობრიგ ლიმონიტს. ლიმონიტის რკინა თვით 
სულფიდის ხარჯზე წარმოიქმნება, ხოლო თუ უკანასკნელი ისეთი მინერალით 

იყო წარმოდგენილი, რომელიც რკინას არ შეიცავდა, მაგალითად, გალენიტი, 
მოლიბდენიტი და ნაწილობრივ სფალერიტი, –– გარეშე წყაროების ხარჯზე. 

ამერიკელი მკვლევარები დიდ მნიშვნელობას ანიჭებენ ადგილობრივი 
ლიმონიტების სტრუქტურების შესწავლას; საბჭოთა გეოლოგების უმეტესო- 

ბის ახრით ისინი რამდენადმე ზედმეტად აფასებენ ამ გზას. 
ნაპრალებში, რომლებიც სულფიდურ მარცვლებს აზიანებენ ჩნდება 

მდგრადი კაჟიან-ლიმონიტური (ზოგჯერ თაბაშირით, ნონტრონიტით და სხვ.) 
უჯროვანი ჩონჩხი (ნახ. 36), რომლის ესა თუ ის ნაწილი მოგვიანებით ჰიპერ- 
გენული მინერალებითა და ლიმონიტის ფხვიერი ნაირსახეობებით ამოივსება. 

უდიდესი მასალის დაწვრილებითმა შესწავლამ ბლენჩარდსა და ბოსუ- 
ელს საშუალება მისცა ლიმონიტთა სტრუქტურები უჯროვანი კარკასის აგე– 
ბულების მიხედვით დაეყოთ ორ ძირითად სახედ: 1) კოლოფისებური (60X- 
V0ო”M) და 2) ღრუბლოვანი (5იძ0იცფ0ი). 

კარკასული სტრუქტურის მქონე ლიმონიტები შეიძლება ინდიკატორუ- 

ლად ჩაითვალონ, მაგრამ საბადოების შეფასებისათვის მათგან მნიშენელობა 
მხოლოდ იმათ გააჩნიათ, რომელთა უნივერსალური გავრცელებაც დადასტუ- 

თ" „ლიმონიტის" სახელწოდების ქვეშ ყველა შემთხვევაში უპირატესად რკინის პიდრო- 

ჟანგთა რიგი იგულისხმება (პიოტიტის რიგი სილიციუმმჟავას სხვადასხვა მინარევებით). 

142



რებულია. სამწუხაროდ, ლიმონიტები, რომლებიც ამერიკელი გეოლოგების 
მიერ საყოველთაოდ არიან მიჩნეული, სსრკ ტერიტორიაზე დადგენილია უმ- 
თავრესად სპილენძპორფირული მადნების გამოსავლებებზე. ლიმონიტთა მნი- 

შვნელობა საბადოების სხვა ტიპებისათვის საეჭვოა. 

  

ნახ. 36. ლიმონიტების სქემატური სტრუქტურები · ი იმართ რ თა 

ა–– ლიმონი ა კოლოფი! რი რა მოლიბდენიტის მიმართ (რ. ბ არ- 
ი დატა ფურცელ მარლა სი ეეე ერ ზონა, აფ, L1--ხსოტ, ს ინსონი ვინს. 

სწერს ს საზღვარი: 2––ლიმონიტის ფურცელა მარცვლები; 
3--კვარცის წვრილი პიპოგენური ძარღეაკები; 
ბ––ლიმონიტის სტრუქტურის იდეალიზირებული სქემა ქალკოპირიტის მიმართ. X5; , 
გ––ლიმონიტის სამკუთხა-სფერული სტრუქტურის იდეალიზირებული სქემა ბორნიტის მიმართ 

(ენგელმაინი, კალიფორნია). X4: , 
დ–-ლიმონიტის კონტურული კოლოფისებური სტრუქტურა ტეტრაედრიტის მიმართ (ელკბორ- 

ნი, მონტანა). X5. 

ამერიკელი გეოლოგები ასახელებენ მათ მიერ შესწავლილი ინდიგენური 
ლიმონიტების მთელ რიგ ტიპებს (იხ. ნახ. 36). ისინი აღნიშნავენ, რომ ქალკო– 
პირიტის (პირიტთან ნარევი) მიმართ წარმოიქმნებიან სამი ტიპის სტრუქტუ- 
რების ლიმონიტები: 1) უხეშკოლოფისებური, 2) წვრილკოლოფისებური და 
ვ) მინისებური (ფისისებური); ბორნიტის · მიმართ –– „სამკუთხოვან-სფერუ– 

ლი“ სტრუქტურის ლიმონიტები; ტეტრაედრიტის (მიმართ –– „კონტურული 
ლიმონიტები“„ გალენიტის მიმართ –- „კლივაქური,!, „ალმასისებურ-მარ- 
ყუქისებური“ და „პირამიდალური“; სფალერიტის მიმართ -– „უხეშკოლოფი- 
სებური“, „წვრილკოლოფისებური“ და „ღრუბლოვანი“; მოლიბდენიტის მი- 

მართ –– „ფურცლოვანი“ და ა. შ. ეს მკვლევარები იძლევიან არა მარტო მათ 

მიერ შესწავლილი ლიმონიტების ნახატის (ჩონჩხის) დახასიათებას (ფოტოსუ- 

რათებით მისი ილუსტრირებით), არამედ მიუთითებენ კიდეც უჯრების ზო- 

მებზე, მათი კედლების სისქეზე და გვიხატავენ შემცველი ქანებისა და მათი 
„დამსვრელი« ლიმონიტების საერთო სურათს. კედელთა სისქე 0,5-დან 0,005 
მმ-მდე მერყეობს, ხოლო უჯრების დიამეტრები –– 5-დან 0,05 მმ-მდე. ეს ლი– 
მონიტები უმეტეს შემთხვევებში ლუპით უნდა იქნენ გასინჯული. 

მინერალთა გამოტუტვით წარმოქმნილ სიცარიელეებს 
ნაწილობრივი დახმარება შეუძლიათ გაგვიწიონ გამოსავალთა შესწავლისას, 
განსაკუთრებით თუ საქმე გვაქეს მადნების ზედაპირულ შრესთან. გამოტუტ– 

ვისა და მექანიკური გატანისას მრავალი მინერალი ტოვებს სრულიად გარკ- 
ვეულ სიცარიელეებს. ასეთებია პირიტის, ანთიმონიტის, ბისმუტინის, მოლიბ– 
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დენიტის, არსენოპირიტის, კასიტერიტის, ვოლფრამიტისა და ზოგიერთ სხვა 

მინერალებისაგან წარმოქმნილი სიცარიელეები. 
ფსევდომორფოზები პირველად მინერალთა მი- 

მართ, რომლებიც ჟანგვის ზონაში გვხვდებიან, ხშირად იძლევიან ძნელად 
დასადგენ ჟანგმიწიან ფხვიერ ჰიპერგენულ წარმონაქმნთა განსაზღვრის საშუ- 

ალებას. ძალიან კარგად ვითირდებიან სურმის დაჟანგულ მინერალთა ფსევდო- 
მორფოზები ანთიმონიტის მიმართ (კადამჟაი), პოველიტისა მოლიბდენიტის 

მიმართ (ლიანგარი), ბინდგეიმიტისას ბულანჟერიტის მიმართ (აღმოსავლეთ 
იმიერბაიკალეთი), კარბონატ-ლიმონიტური მასალისა ლიუღვიგიტის მიმართ 
(იქვე), ტუნგსტიტისა ვოლფრამიტის მიმართ (სარგარდონი), ურანის პირველა- 
დი მადნების ფორმას მემკვიდრეობით ინარჩუნებენ ნარჩენი სევადები, რომ- 
ლებიც ქერქთა ან კოლომორფული აგებულების ჩანაწინწკლების თირკმლისე- 
ბური სხეულების სახით გვევლინებიან. 

გამოსავალთა შეფასების ყველა ეს ხერხები მიზანშეწონილია გამოყენე– 
ბულ იქნენ მადნეულ საბადოთა ნებისმიერი ტიპისათვის. გამოსავალთა ვიზუა–- 
ლურ შესწავლას მნიშვნელობა იმ შემთხვევაშიაც კი აქვს, როდესაც გაგვაჩნია 
სინჯების სრულფასოვანი სპექტრალური და ქიმიური ანალიზები; ეს. საჭიროა 
თუნდაც კონტროლის მიზნით; რაც შეეხება ისეთ ელემენტებს, რომლებიც მიგ– 

რაციას განიცდიან, მათთვის მას დიდი შეფასებითი მნიშვნელობა აქვს. 

უკანასკნელი ორი-სამი ათეული წლის ძებნა-ძიებით სამუშაოთა პრაქტიკამ 
გვიჩვენა, რომ გამოსავალთა ვიზუალურ შეფასებას განსაკუთრებით დიდი 

მნიშვნელობა ჩანაწინწკლი მადნებისათვის აქვს. ამ საბადოებისათვის, განსა- 
კუთრებით სპილენძის, მოლიბდენისა და ტყვია-თუთიის მადნებისათვის, ხში- 

რად შეფასების ხუთივე ჩამოთვლილი ხერხი შეიძლება იქნეს გამოყენებული. 

სხვადასხვა მინერალთა ქცევა ჰიპერგენეზის %ზონაში. მიწისქვეშა წყლებ- 
ში იონები არა მარტო ჰიდრატაციას განიცდიან, არამედ კომპლექსურ ნაერ- 

თებსაც წარმოქმნიან. ყველაფერი ეს ზეგავლენას ახდენს არა მარტო დიფუ- 
ზიის სიჩქარეზე, არამედ ელემენტთა გახსნასა და მიწის ქერქში გადანაცვლე– 

ბაზეც. 

სულფიდური გოგირდის დაჟანგვა საფეხურებად წარმოებს -- ორვალენ- 
ტოვანი უარყოფითიდან ექვსვალენტოვან დადებითამდე, ე. ი. გოგირდი თან– 
დათანობით გასცემს რვა ელექტრონს. გოგირდის ჟანგბადთან საშუალედო 
ნაერთებს კომპლექსწარმომქმნელი თვისებები გააჩნიათ უმეტეს მძიმე და 
კეთილშობილ მეტალების მიმართ. დიდი როლი ეკუთვნის თიოსულფატის 
იონს, რომელიც კარგად ხსნის მრავალ მძიმე და კეთილშობილ მეტალებს, ოქ– 

როს ჩათვლით. 

ყველა მინერალები და ელემენტები თეორიულად ხსნადია ამა თუ იმ ბუ- 
ნებრივ პირობებში, რაზეც მიუთითებენ პლატინისა და ოქროს არსებობა არა 
მარტო ზღვის, არამედ გრუნტის წყლებშიც კი. მაგრამ ჩვენ გვაინტერესებს 
ელემენტების მხოლოდ პრაქტიკულად შესამჩნევი რაოდენობით გახსნა და 

მიგრაცია. ამ თვპლსაზრისით ყველა ელემენტები შეიძლება სამ ჯგუფად და- 
იყოს: ძალიან დიდი მოძრავუნარიანობის პძC Mმ, Cმ, Mდ და სხვ.), შედარე– 

ბით დიდი მოძრავუნარიანობის (Cს, MI, C0, M0, CI, სგ, 7ი და სხე.), მცირე 

მოძრავუნარიაბობის (ჩც'“·, II, #I, 2C, LL, ჩს, 5ი, VI, LI და სხვ)... 
გამოსავალთა შეფასება განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია მიგრაციის უნა- 
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რის მქონე ელემენტების შემცველ მინერალებისათვის; გამოსავალთა დასინჯ 
ვა ასეთ შემთხვევებში ძალიან ხშირად არ იძლევა საიმედო შედეგებს და პა! 
რიქით შეიძლება მკვლევარის დეზორიენტაციაც გამოიწვიოს. 

ხარისხობრივი და რაოდენობრივი თვალსაზრისითაც შედარებით ადვი- 

ლად შეიძლება იქნეს შეფასებული მცირედმოძრავ ელემენტთა მთელი ჯგუ– 
ფი. მათ შორის უნდა გაირჩეს ორი ქვეჯგუფი: 1) მდგრადი მინერალების 
ელემენტები და 2) არამდგრადი მინერალების ელემენტები. 

პირველი ქვეეჯგუფის ელემენტებს შეიცავენ შემდეგი 
მინერალები: ოქრო, პლატინის ჯგუფის მინერალები, კასიტერიტი, სინგური, 

ქრომშპინელიდები, რუთილი, ბივრილი, ვოლფრამის მჟავას მინერალები, 
ფლუორიტი, ტოპაზი, ალმასი, ქარსები, აზბესტი, კორუნდი, მონაციტი, გრა- 

· ნატი, აპატიტი, ფოსფორიტი და სხე. ყველა ეს მინერალები გამოსავლებებზე 
პრაქტიკულად უცვლელი არიან (ან ძალიან მცირედ იცვლებიან) და მრავალი 
მათგანი ქვიშრობებს წარმოქმნიან. ფიზიკური გამოფიტვის შედეგად მხოლოდ 
ზოგჯერ წარმოებს გამოფხვნა და ცალკეულ ”შემთხვევებში ზოგიერთი მინხე–- 
რალების (ქარსები, აზბესტი და ა. შ.) მარცვლების შემცირება, რაც შესას- 

წავლ გამოსავალთა გაღარიბებას იწვევს. ზოგიერთი მინერალები, მაგალითად 
ფოსფორიტები, გარკეეულ პირობებში ზედაპირული წყლების უმნიშენელო 
ხემოქმედებას განიცდიან, რაც საბოლოოდ ასევე გამოსავალთა რამდენადმე 

გაღარიბებას იწვევს. 

ფ. ჩუხროვი მიუთითებს, რომ ვოლფრამის გატანა, როგორც ჩანს, კოლო– 

იდური ხსნარებით ხდება. შემდგომში ეს ვოლფრამი გაიბნევა გარდა ამისა, 
ვ. მიასნიკოვის მიერ ექსპერიმენტალურად დასაბუთებულია, რომ ტუნგსიტი 

კალციუმის ბიკარბონატის ზემოქმედებით ხსნარში გადადის. 

მეორე ქვეჯგუფის მცირედმოძრავი ელემენტების შემცველი 
მინერალები ჟანგვის ზონაში ,გადადიან სხვა, მოცემულ პირობებში უფრო 
მდგრად მინერალებში,- მაგრამ ამ დროს ელემენტთა მიგრაცია არ ხდება. ჩვე– 
ულებრივად ეს ახლად წარმოქმნილი მინერალები ამოკრეფის სრულიად გან- 

სხვავებულ ტექნოლოგიას მოითხოვენ. 
გალენიტი. უმთავრესად ცერუსიტში გადადის პლუმბოი-“ოზიტის 

(ხხ, თ(50ა+(0 0,1) „დაგროვების პროცესი სრულად არაა შესწავლილი, 
მაგრამ იგულისხმება, რომ ის ჟანგვის ზონაში ზოგიერთ შემთხეევებში სერი- 
ოზულ როლს თამაშობს. ტყვიის პიპერგენული მინერალები გამოსაილებებზე 
ძალიან ხშირად იმდენად პიგმენტირებული არიან ლიმონიტით, რომ მცირე 
მარცვლებში ცუდად ისაზღერებიან. 

არსენოპირიტი. ჟანგვის ზონაში ადვილად გადადის წენგოსფერ- 
მომწვანო, იშვიათად მურა ან თეთრი ფერის სკოროდიტში. სკოროდიტი ძა- 
„-ლბან ხშირად "ინიღბება ლიმონიტით. დარიშხანი მიეკუთვნება ძალიან სუსტი 
მიგრაციის უნარის მქონე ელემენტებს, მაგრამ დარიშხანის საბადოების გამო- 
სავლებები პრაქტიკულად არაიშვიათად .არიან ხოლმე გაღარიბებულნი. 

ბისმუტინი. ასევე აღვილად გადადის ბისმუტის ჰიდროჟანგებსა და 
კარბონატებში, მაგრამ პირველის მიგრაცია პრაქტიკულად შეუმჩნეველია. 

ანთიმონიტი, ჩქარა და ადვილად გადადის სურმის ჟანგეულებში. 
უკანასკნელნი მექანიკურად ძალიან ადვილად გამოიფშვნებიან და გამოირე- 
ცხებიან, და' ამიტომ. სურმის საბადოების გამოსავლებები (განსაკუთრებით 
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ზედა შრე) შეიძლება გაღარიბებული იქნენ. ღარიბი დაჟანგული სურმის მად- 
ნების გამოყენების ხერხი ჯერჯერობით ნაპოვნი არ არის. 
მოლიბდენიტი ფორმალურად პირველ ქვეჯგუფს მიეკუთვნება, მაგრამ 

მოლიბდენი კოლოიდურ ხსნარებში შედარებით ადვილად განიცდის მიგრა- 

ციას 'და ამიტომ ელემენტთა მეორე (მიგრაციულ) ქვეჯგუფს უფრო მიეკუთვ- 
ნება. მოლიბდენიტის პოველიტში გადასვლისას რენიუმი გაიბნევა. 

ორივე ქვეჯგუფის ჩამოთვლილი მდგრადი მინერალები და ელემენტები 
გამოსავალთა შეფასების თვალსაზრისით დეტალურ განხილვას: არ იმსახურე- 
ბენ, ვინაიდან ეს პრობლემა მათთვის მარტივად წყდება: ძირითადად გახსნილ 
გამოსავალთა დასინჯვის გზით. 

საბადოები” გამოსავალთა გეოლოგიურ-მინერალოგიური შეფასების 
თვალსაზრისით ყველაზე საინტერესო და მნიშვნელოვანია სამრეწველო მინე- 
რალთა ის ჯგუფი, რომელიც ჟანგვის ზონაში არა მარტო ტრანსფორმირებას 
განიცდის, არამედ რომელსაც ამასთან ერთად გააჩნია პრაქტიკულად ხსნადი 
ნაერთები, სხვანაირად რომ ვთქვათ, მიგრაციის უნარის მქონე ელემენტები. 

უკანასკნელ დროს გეოლოგთა ერთ ნაწილში განმტკიცდა აზრი, რომ გეო- 
ფიზიკური და განსაკუთრებით. გეოქიმიური მეთოდები მათი რაციონალური 
გამოყენებისას თავისთავად საკმარისი არიან საბადოებძს გამოსავალთა შეფა–- 
სებისათვის, ეს ღრმა ცდომილებაა: მხოლოდ გეოლოგიურ-მინერალოგიურ 

მიდგომას შეუძლია უზრუნველყოს საკითხის სწორი გადაწყვეტა, ყველა ძებ– 
ნით მეთოდებს კი შეუძლიათ მხოლოდ ამა თუ იმ ზომით მოგვეხმარონ შეფა- 
სებისას. 

უპირველესად ყოვლისა უნდა ვიცოდეთ, თუ რა როლს თამაშობენ ჟან– 
გვის ზონაში რკინის სულფიდები, განსაკუთრებით პირიტი და მარ– 
კაზიტი, რომელთა დაჟანგვაც წარმოქმნის არა მარტო რკინის, არამედ მრავალ 
სხვა ელემენტების მიგრაციის ხელშემწყობ მჟავე გარემოს. რკინის მადნების 
საბადოების გამოსავალთა შეფასებისას პირველ რიგში უნდა გაირკვეს პირი- 
ტის როლი რკინის მადნების სხვადასხვა გამოვლინებებში. გარდა ამისა, ყვე- 
ლა შემთხვევებში ყურადღება უნდა მიექცეს იაროზიტებს, რომელთა მნიშვნე– 
ლოვანი რაოდენობაც ხშირად გვეხმარება დავადგინოთ, რომ რკინის ქუდი 
მოცემულ შემთხვევაში სულფიდური საბადოების ხარჯზეა წარმოქმნილი. 

აქვე უნდა აღინიშნოს ვანადიუმის მაღალი მიგრაციული უნარი. 
მარგანეცი. მარგანეცის ქცევა მიგრაციის პროცესებში ძალიან წააგავს 

რკინისას, გამოსავალთა მიხედვით მარგანეცის საბადოების შეფასებისას ყო- 
ველთვის უნდა გავითვალისწინოთ ის, რომ მარგანეცის ჰიდროჟანგებს გააჩ- 
ნიათ მრავალ მეტალთა კათიონების (C0, LI, Cს, 208 და, ალბად, #ს და #9) 
ადსორბირების მკვეთრად გაზრდილი უნარი. 

სპილენძი. სპილენძის ნებისმიერი საბადოების შეფასებისას აუცილებე– 
ლია გვახსოვდეს მჟავე გარემოში სპილენძის მიგრაციის უნარი, აგრეთვე 
მისი უნარი წარმოქმნას მეორეული გამდიდრების ზონა სპილენძის მაღალი 

კონცენტრაციით. 
მეორეული გამდიდრების ზონის მასშტაბი მთლიანდ დამოკიდებულია 

ჟანგვის ზონის ფორმირების პირობებზე, მისი განვითარების სტადიაზე და 

მასში მიმდინარე პროცესების ხასიათზე. 
მეორეულ ზონალობას განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება კოლჩე– 
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დანური საბადოებისათვის, სადაც ის უფრო მკვეთრად ვლინდება. ამ შემთხვე- 
ვებში რკინის ქუდების შეფასებისას მნიშვნელოვანია უწინარეს ყოვლისა გა– 

ირკვეს, რა სტადიაში იმყოფება ჟანგვის ზონა, რაც უფრო მეტად არის 

ის „დამუშავებული“, მით უფრო მეტი საფუძველი გვაქვს ველოდოთ მეო– 

რეული გამდიდრების მდიდარ ზონას, ვინაიდან სპილენძი შეიძლება მთლია– 
ნად იყოს გატანილი ზედა ზონებიდან ქვედაში. 

რკინის ქუდის ფორმირების სტადია მიახლოებით შეიძლება განისაზღე– 
როს მინერალური შემადგენლობისა და სიდიდის მიხედვით. თუ გამოსავალში 
შერჩენილია ბევრი ნარჩენი სულფიდები და დხLI წყლების მჟავე ხასიათზე 
მიგვითითებს, –– მეორეული გამდიდრების ზონა შეიძლება სუსტად იყოს გამო- 

სახული. თუკი ჩვენ გვაქვს „რკინის ქუდი“, რომლიდანაც ყველა მეტალები 

გადატანილია, ხოლო „წII მნიშვნელობა მაღალი არ არის, –– მაშინ არსებობს 
საფუძველი მოველოდეთ მეორეული გამდიდრების მძლავრ ზონას. 

რკინის ქუდის დადგენისათვის გამოსაცნობ ნიშნებს შეიძლება წარმოად- 
გენდნენ: იაროზიტის ან ბარიტის არსებობა, ოქროსა და ვერცხლის თუნდაც 

მცირე რაოდენობა, ზოგჯერ სელენისა და ტელურის არსებობა. ბლიავის საბა- 
დოს მურა რკინაქვაში იაროზიტის დიდი რაოდენობის მიხედვით სწორედ ჩა- 

ტარდა მისი შეფასება. 
კოლჩედანური საბადოების ჟანგვის ზონაში ზოგჯერ ოქროს დაგროვება 

ხდება, რაც ოქროსშემცველი სულფიდების (სუბმიკროსკოპული ოქროთი) და 
პირველ რიგში პირიტების გახსნასთან არის დაკავშირებული. წვრილდისპერსუ- 
ლი ოქრო იხსნება და გადაადგილდება ჟანგვის ზონის ფარგლებში; მისი ძირი- 
თადი მასა' გროვდება ზონის სულ ქვედა ნაწილებში, გამოტუტვის ქვეზონაში, 

სხვადასხვა შემადგენლობის (კვარც-თაბაშირიან, კვარც-ბარიტულ) ფხვიერებსა 
და ფილებში. ოქროსა და ვერცხლის რაოდენობა მათში მნიშვნელოენად სჭარ– 
ბობს მათ შემცველობას პირველად მადნებში„ და თვით ქუდები ზოგიერთ 

შემთხვევებში მუშავდებიან როგორც ოქროს საბადოები (ბაშკირეთი, სამხრეთ 

ურალი). 
ამიტომ კოლჩედანური საბადოების ძიების დროს განსაკუთრებული ყუ- 

რადღება უნდა მიექცეს ჟანგვის ზონის საგულდაგულო და დეტალურ და- 
ინჯვას. 
ქ უკანასკნელ დროს გამოჩნდნენ ახალი მონაცემები ჟანგბადის არსებობის 

პირობებში წარმოქმნილ თიოსულფატურ კომპლექსებში ოქროს, ვერცხლისა 
და ვერცხლისწყლის მიგრაციის შესახებ; წყალხსნარებში ეს კომპლექსები კარ- 
გად ხსნადსა და მდგრადს წარმოადგენენ. თიოსულფატური კომპლექსების 
დამლა წარმოებს ჟანგვის ზონის ქვედა ნაწილში აღმდგენი პირობების ზეგავ– 

ლენით. | 
რეაქციები ასე მიმდინარეობენ 

2 #ო(5ა0ე); +4LI+->2 ჩს+45+50”» +350ს+2L0; 

2 #ყთ(5-0ე) +4L1+--#თ5-+35+50“-+350, +2LI:0. 

ბუნებაში კოლჩედანური საბადოების დაჟანგულ ზონებზე დაკვირვებები 

ასაბუთებენ ამ მოსაზრებებსა და დასკვნებს. 
სპილენძპორფირული საბადოების გამოსავალთა შესწავლისას მნიშვნელო– 

ვანია არა მარტო .მეორეული ტიპომორფული მინერალების, არამედ სულფი- 
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დების ხარჯზე წარმოქმნილი ინდიკატორული სტრუქტურული ლიმონიტების 
გათვალისწინებაც თუ სპილენძპძორფირული საბადოების გამოსავლებებზე 
შეინიშნება უმნიშვნელო მინერალიზაცია, რომელიც სპილენძის კარბონატები– 
თა და ქალკოპირიტის მიმართ განვითარებული კოლოფისებური სტრუქტურის 
მქონე ლიმონიტის ჩანაწინწკლთა ძალიან დიდი რაოდენობით არის წარმოდ- 
გენილი, მაშინ შეიძლება გაკეთდეს დასკვნა, რომ სპილენძის უდიდესი ნაწილი 
გადავიდა ხსნარში და გატანილია საბადოს ქვედა ჰორიზონტებში, სადაც სა- 
ფუძველი გვაქვს მოველოდოთ მეორეული გამდიდრების ზონას. 

თუ გამოსავლებებზე დიდი რაოდენობით გვხვდება ფისოვანი ლიმონიტე- 
ბი (სპილენძის ფისოვანი მადანი) სპილენძის კარბონატები და ჟანგეულები, 
შეიძლება ჩაითვალოს, რომ ჟანგვისა და გახსნის პროცესი სიმჟავის ნაკლებო– 
ბის (ცოტა პირიტი და-მაღალი ნეიტრალიზაცია) პირობებში მიმდინარეობდა 
და სპილენძის უმეტესი ნაწილი ჟანგვის ზონის ფარგლებში დარჩა. ამ შემთხ- 
ვევაში საფუძველი არა გვაქვს ველოდოთ ძვირფას მეორეულ გამდიდრების 

ზონის წარმოქმნას და სპილენძის შემცველობა გამოსავლებებზე პირველად 
მადნებში მისი შემცველობის თანაზომადი იქნება. 

ტყვია და თუთია. თუთიისა და ტყვიის მინერალთა მუდმივი პარაგენეზი– 
სი ჟანგვის ზონის პირობებში ირღვევა. ტყვიის სულფატი პრაქტიკულად უხს- 
ნადია, რჩება ჟანგვის ზონის ფარგლებში და სწრაფად გადადის კარბონატში. 
ზოგიერთი ახალი მონაცემები გვიჩვენებენ რომ სულფატ-იონის გაზრდილი 
კონცენტრაციის პირობებში ტყვია რიგ შემთხვევებში შეიძლება მნიშვნელო– 
ვან მანძილზე იქნეს გატანილი. 

თუთიის სულფატი ადვილად იხსნება და შეიძლება თითქმის მთლიანად 
იქნეს გატანილი. თუთიის ძირითადი პირველადი მინერალი –– სფალერიტი –– 
არამდგრადია ჟანგვის ზონაში და სულფატური სტადიის გავლით ჯერ რკინიან 

სმიტსონიტში -- მონგეიმიტში და შემდეგ კი სმიტსონიტში გადადის. თუთიის 
ტიპომორფული მინერალებიდან დიდი მნიშვნელობა გააჩნია კალამინს (გალ– 
მეის), რომელიც ერთობ დამახასიათებელ კრისტალთა მიხედვით ჟანგვის ზო- 
ნაში ადვილად განისახლვრება. პოლიმეტალური საბადოების ჟანგვის ზონაში 
ლიმონიტიზაციის ფართო გავრცელებისას ძნელია გარკინოვნებული სმიტსო- 
ნიტების გარჩევა; ისინი ხშირად მურა რკინაქვად მიიღებიან. ამიტომ საველე 

პირობებში სწორედ კალამინი გვეხმარება გავარჩიოთ თუთიის საბადოების 
გამოსავალთა დაჟანგული მადნები. 

კარბონატულ ქანებში თუთია შეიძლება გამოილექოს გალმეის მადნების 
ბუდობთა სახით; უკანასკნელნი უმთავრესად იმ ნაპრალოვან ზონებისადმი 
იჩენენ მიდრეკილებას, რომლებშიაც ხსნარები მოძრაობდნენ. თუ ზედაპირის 

ახლოს ვხვდებით თუთიის გალმეურ მადნებს, “ომლებშიც ტყვიის, სპილენძის 
და ძარღვული მინერალების მინარევები არ არის, მაშინ მადნეული სხეული 
უშუალოდ მათ ქვეშ არ იქნება, მაგრამ ის შეიძლება შორიახლო აღმოჩნდეს. 
მსგავსი გადანალექი სმიტსონიტური მადან- დადგენილი იყო ტეტიუხეს საბა- 

ურანის დანაშთ სევადთა გაჩენისაკენ მივყავართ. 
ამრიგად, გამოსავალთა მიხედვით თუთიის საბადოების შეფასებისას, მხე– 

დველობაში უნდა გვქონდეს, რომ ზედა ზონაში თუთიის არარსებობა ან უმ- 
ნიშვნელო შემცველობა ზოგჯერ ვერ გამოხატავს მის შემცველობას ჰიპოგე– 

ნურ მადნებში. 

LL)



ნიკელი, ნიკელის სულფიდები და უმთავრესად პენტლანდიტი ჟანგვის 
ზონაში არამდგრადებია, და მონჩეტუნდრისა და სედბერის ტიპის საბადოთ.: 

გამოსავლებები, როგორც წესი, პირველად მადნებთან შედარებით გაღარიბე– 
ბული არიან, ნიკელის სულფატი, რომელიც შედარებით ადვილად განიცდის 

მიგრაციას, შეიძლება თითქმის მთლიანად იყოს გამოტუტული (თუმცა ეს სა– 
კითხი თეორიულად არასაკმაოდაა შესწავლილი და პრაქტიკულად შემოწძე- 
ბული არ არის). 

დარიშხანის არსებობისას ჟანგვის ზონის ტიპომორფულ · მინერალს ანა– 
ბერგიტი წარმოადგენს, რომელიც მოცისფრო-მწეანე შეფერილობით ადვი- 
ლად გაირჩევა. ლიტერატურაში აღნიშნულია, რომ აფრიკაში ცნობილია ხას–- 

ხასა შეფერილობის ხალებიანი კარბონატული ქანები ნიკელის მინერალებით. 
ამრიგად, გამოსავალთა მიხედვით ნიკელის სულფიდური საბადოების 

შეფასება ჯერჯერობით მხოლოდ ჟანგვის ზონაში ნიკელის ხარისხობრივ შე– 

ფასებაში მდგომარეობს. 

კობალტი. კობალტის სულფიდები და არსენიდები: ლინეიტი, კობალტი– 

ნი, შმალტინი და გლაუკოდოტი, ისევე როგორც ნიკელის ნაერთები, არა–- 
მდგრადი არიან ჟანგვის ზონაში და მათი გამოსავლებები პირველად მადნებ– 
თან შედარებით გაღარიბებული არიან ხოლმე. კობალტის განსხვავება იმაში 
მდგომარეობს, რომ ის ნაწილობრივ რჩება მეორეული გამდიდრების ზონის 
ზედა და ჟანგვის ზონის ქვედა ნაწილებში, სადაც მისი შემცველობა რამდენ– 
ჯერმე მაღალი არის ხოლმე, ვიდრე პირველად მადნებში. გამოსავლებებზე 
კობალტის მთავარი ტიპომორფული მინერალია –– ერიტრინი, რომელიც ად– 
ვილად შეინიშნება ვარდისფერის წყალობით. 

თუმცა ჟანგვის ზონაში კობალტის ქცევა ცუდად არის შესწავლილი, ეჭვი 
არ არის, რომ კობალტის სულფატი ხსნადია და კობალტის საბადოების გამო– 
სავლებები შეიძლება გაღარიბებული აღმოჩნდნენ. დარიშხანის არსებობა კი 
მიგრაციას აჩერებს, მისი ერიტრინში ფიქსაციის გზით. გარდა ამისა, ზოგი 
მინერალები (განსაკუთრებით მარგანეცის ჟანგეულები) კობალტის სორბირე–- 

ბას ახდენენ. 
ურანი, მიწის ქერქში ურანის გამოვლინებები იმდენად მრავალფეროვა– 

ნია, რომ ჟანგვის ზონაში მისი ქცევის განხილვა შეიძლება სპეციალური დიდი 
გამოკვლევის თემა იყოს. აქ კი განხილულია ურანის მხოლოდ მთავარი სახე– 

ცვლილებები ჰიპერგენეზის ზონაში, 

ვ. მელკოვის მონაცემების მიხედვით, ურანინიტის რიგის მინერალები 
ჟანგვის ზონაში არამდგრადებია და როგორც ქიმიურ, ისე მექანიკურ დაშლას 
განიცდიან. ურანინიტის ქიმიურ გამოფიტვას მის მიმართ ურანის ჰიდროქან- 
გებისა და სილიკატების ფსევდომორფოზების წარმოქმნისაკენ, იშვიათად კი–– 
ურანის დანაშთ სევადთა გაჩენისაკენ, მივყავართ. , 

ურანის პიდროჟანგები –- ბეკერელიტი, სკუპიტი –- ჩვეულებრივად 

მოყვითალო ან მოწითალო ფერის მკვრივ ან მიწისებრ აგრეგატთა სახით 
გვხვდებიან, ურანის სილიკატები კი –– სკლადოვსკიტი, ურანოფანი, ჩ8-ურა- 
ნოტილი –- პრიზმატულ ნემსისებურ კრისტალთა სახით; უკანასკნელნი ყვი– 
თელ ან ნარინჯისფერ სხივოსნურ აგრეგატებსა და ფხვნილისებურ სახეობებს 
წარმოქმნიან. ჰიდროჟანგებისაგან განსხვავებით მათ უმეტესობას ლუმინისცი- 
რების უნარი გააჩნიათ. 
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ურანის ფის-მადნის ჯგუფის მინერალები ქიმიურად ძალიან მერყევი არიან 
და გამოსავლეზბებზე ძალიან იშვიათად გვხვდებიან. ისინი მხოლოდ გაკაჟებული 
წარმონაქმნებისა და ჩანართების სახით არიან ხოლმე შენარჩუნებულნი მა- 
სიურ კვარცში. ხსნარში გარდამავალ ურანის ხარჯზე ურანის სხვადასხვა 
ფოსფატები, სულფატები, არსენატები, სილიკატები და ჟანგეულები წარმო- 
იქმნებიან. 

ურანის სევადებს –– ნასტურანისს და ურანინიტის არასრული დაშლის 
დანაშთ პროდუქტებს –- დიდი მნიშვნელობა აქვთ გამოსავალთა შეფასებისა– 
თვის, ვინაიდან მათი მიხედვით შეიძლება მიახლოებითი წარმოდგენა შევიქმ- 
ნათ პირველადი მინერალების ზომების ფორმებისა და წოლის პირობების 
შესახებ. გამოსავლებებზე ურანის რაოდენობრივი შემცველობა შეიძლება 
მკვეთრად იყოს შემცირებული მისი მიგრაციისა და გაბნევის მაღალი უნარის 

შედეგად. 
ურანის სევადთა დაშლის შედეგად შეიძლება ურანის სულფატები, კარ- 

ბონატები და სულფატ-კარბონატები წარმოიქმნენ, რომელთაც ქერქის, გამო– 
ნახუნის და ფხვნილისებურ დანაგროვებთა სახე ·აქვთ. ყველა ამ ნაერთებს 
მკვეთრი ყვითელი, მურა, მოყვითალო–მომწვანო შეფერილობა გააჩნიათ, რაც 
ჰპებნისას თვალში გვეცემა. მათი დიაგნოსტიკა იმითაც ადვილდება, რომ ისინი 
ლუმინისცირებენ ულტრაიისფერ სხივებში. 

ურანის ფოსფატების, ვანადატებისა და არსენატების ჯგუფი –- ურანის 

ქარსები (მათგან ·მთავარია –– ტორბერნიტი ოტენიტი, მეტატორბერნიტი, 

მეტაცეინერიტი, კარნოტიტი, ტუიამუნიტი) –- წარმოქმნის კარგად გამოსა- 
ხულ კვადრატულ ან სწორკუთხა ფორმის კრისტალებს. ქარსთა დანაგროვე–- 
ბები უმთავრესად საბადოების ზედაპირულ ნაწილებში გვხვდებიან; აქ ისინი 
ნაპრალებსა და სიცარიელეებში ვითარდებიან და ზოგჯერ სამრეწველო დანა– 

“ გროვებებს იძლევიან. ეს ქარსები ძალიან მყიფე არიან, და როგორც ვ. მელ- 

კოვი აღნიშნავს თვით გამოსავალიდან ჩვეულებრივად ადვილად გამო4- 
ფშვნებიან. რადიოაქტიური წონასწორობა მათში ხშირად ირღვევა ურანის 
სიჭარბის მხრივ. სხვა მეთოდების გარდა, ქარსები ადვილად განისაზღვრებიან 
მათი ლუმინესცირების წყალობით. 

ურანის საბადოების“ გამოსავალთა შეფასება მნიშვნელოვან სიძნელეს 
წარმოადგენს, ვინაიდან ერთ შემთხვევაში ურანი ჟანგვის ზონიდან შეიძლება 
მთლიანად იყოს გატანილი, სხვა შემთხვევებში კი, როდესაც ხსნარის სიმჟა- 

ვიანობა მკვეთრად არის დაწეული, შეიძლება ურანით მდიდარი „ქუდები“ 
წარმოიქმნან. ჟანგვის მძლავრი ზონები უმთავრესად მნიშვნელოვანი ნაპრა- 
ლოვნებისა და შემცველი ქანების ადვილი ხსნადობის პირობებში წარმოიქმ- 

ნებიან. თუ მადნეული მინერალები კვარცის მკვრივი გარსით არიან გარემო- 
ცული, მაშინ ჟანგვის პროცესი ძალიან შენელებული ტემპით მიდის. 

აუცილებელია გვახსოვდეს, რომ რადიოაქტიური წონასწორობის დარ- 
ღვევისას ქანების გახრდილი რადიოაქტიურობა შეიძლება როგორც ურანის 
(ურანის ქარსები), ისე რადიუმის (ურანის სევადი) სიჭარბით იყოს გამოწვე–- 

ული. ამიტომ გამოსავალთა შეფასებისას აუცილებელია არა მარტო რადიოაქ- 
ტივობის ინტენსივობის გათვალისწინება, არამედ ქანების მინერალური შე–- 
მადგენლობის დეტალური შესწავლაც, მისი ხასიათის სწორედ შეფასებისა- 

თვის. 
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6. კირითადი #განების, მადნეულ ხსეულების „ბგამოსავლებთა გასხნა 

და დეტალური მეტალომეტტია 

ძირითადი ქანების, და განსკუთრებით მადნეულ სხე- 
ულთა გამოსავლებების დასინჯვის მიზნით გაშიმელება აუცილე–- 
ბელია მსხვილმასშტაბიანი გეოლოგიური აგეგმვის დროს. წარსულ წლებში, 
გეოფიზიკური მეთოდების ფართო გავრცელებამდე, ძირითადი ქანების გაში- 
შვლება გარკვეული სისტემით ხდებოდა (ბადის მიხედვით, ხაზებზე და ა. შ.). 
ამჟამად ხელოვნური გაშიშვლებები სპორადულად ტარდება. გეოფიზიკური 
მონაცემების გათვალისწინებით. ხელოვნური გაშიშვლების რაოდენობა ძებ- 
ნა-ძიების მოცემული სტადიის ამოცანებითაა გაპირობებული. 

თუ გეოფიზიკური სამუშაოები არ ჩატარებულა და მათი ჩატარება რაიმე 

მიზეზით შეუძლებელია, მაშინ გამოსავალთა გახსნის მეთოდიკა ძველებური 

რჩება (ე. 9. ბადეებით, ხაზებით და ა. შ.). გარდა ამისა, ყველა შემთხვევაში 

აუცილებელია დანახარჯთა ციფრების შედარება; ერთი მხრივ, წვრილ გეო- 
ლოგიურ-საძიბო გამონამუ- 

შევართა სისტემატურ გაყვა- 
ნაზე, მეორე მხრივ –- გეო- 
ფიზიკურ სამუშაოებზე და ძი- 
რითადი ქანებისა და გამო- 
სავლებების ხელოვნური გაშიშ- 
ვლების შედარებით მცირე რა- 
ოდენობაზე. რასაკვირველია, 
გეოფიზიკური სამუშაოების 

ღირებულება, მიუხედავად იმი- 
სა, რომ მათ მონაცემებს ყო- 

ველთვის სჭირდებათ შემოწ- 

მება, ჩვეულებრივად შეუდა- 
რებლად ნაკლებია ხელოვნურ 
გაშიშვლებათა ღირებულება- 
ზე; ამიტომ ზედაპირული მი- 

წის სამუშაოებს უპირატესობა 
შეიძლება დარჩეს მხოლოდ 
ძალიან მცირე ნაყარის (მაგა- 

უთ 0.5 მ-მდე) პირობებ ნახ. 40. ძარღვების ძიება მაგისტრალური თხრი- 
ლების გამოყენებით 

დეტალური გეოლოგიური 1–– ძარღვები; 2 –– მაგისტრალური თხრილები; 
აგეგშვისათვის, აგრეთვე საბა- 3 თხრილები ძარღვების გაკელევისათეის 
დოებების შესწავლისა და და- 
სინჯვისათვის, ნაყარი შეიძლება მოიხსნას სხვადასხვა სახის საძიებო გამონამუ– 

შევართა დახმარებით. ასეთებია: 1) გადანაწმენდები, 2) ღარები, 3) ამონათხა- 
რები, 4) თხრილები (მოკლე და მაგისტრალური, ნახ. 40), 5) ტრანშეები, 6) ()ე– 
ცის ჭაბურღილები, 7) პატარა შურფები (ნახ. 41), 8) პატარა მრგვალი შურ- 
ფები, 9) კომბინირებული ან დარტყმით-ბრუნვითი ბურღვის პატარა ჭაბურღი- 

ლები და 10) მცირე შტოლნები- 
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განსაკუთრებულ შემთხვევას წარმოადგენს გამოსავალთა ძიება ძალიან 
ღრმა ნაყარის დროს. ამ პირობებში იყენებენ საძიებო სტადიის ჩვეულებრივ 
გამონამუშევრებს: შურფებს, შურფებს კვერშლაგებით, შახტებს, შტოლნებს. 

     
ფშ, ნთ): წას 

ნახ. 41. მცირედდახრილი მადნეული სხეულის გასსნა თხრი- 
ლითა და ორი შურფით ერთ განიე ჭრილში (პჰ. კალისტოვის 

“მიხედვით): 

1 –– ნაყარი; 2--მადნეული სხეული; 3–- შემცველი ძირითადი 
ქანები (ფიქლები და ქვიშაქვები) 

და „კომბინირებულ დარტყმით-საბაგირო და სვეტური ბურღვის ჭაბურღი- 
ლეას. · 

, პატარა საძიებო ·გამონამუშევართა მასიური გაყვანა ბევრად ადვილდება 
არხსათხრელების ბულდოზერების, სვეტისსათხრელი ბურღების და სხვა 
ამცირე მექანიზაციის“ გამოყენებისას. ასეთ შემთხვევებში კონკრეტულად 
უნდა იქნეს გათვალისწინებული როგორც ადგილობრივი გეოლოგიური პი- 
რობები, ისე მოცემულ პირობებში სამუშაოთა ჩატარებისათვის არსებული 
მექანიზმები. , 

მსხვილმასშტაბიანი მეტალომეტრული აგეგმვა.: 
შტოკეერკულ და სხვა ჩანაწინწყკლი ტიპის საბადოებისათვის (მაგალითად, 
მძლავრი ხლეჩითი ზონა), აგრეთვე მრავალ სხვა ტიპის ენდოგენური საბადო- 
ებისათვის დიდი ღირებულება აქვს ძირითადი ქანების მიხედვით მეტალომეტ–- 
რულ აგეგშვას გაბნევის პირველად შარავანდედების შესწავლით: კუპრომეტ– 

რული, პლუმბომეტრული, სტანომეტრული, აურომეტრული და ა. შ. ძველად 
საველე პირობებში, ვიზუალურ“ მინერალოგიურ განსახღვრათა გარდა, სინ- 
ჯებსა და შტუფებში მეტალთა (ან მეტალის) შემცველობის ზოგადი შეფასე- 
ბისათვის სხვადასხვა რეაქციებს იყენებდნენ. ამჟამად მიზანშეწონილია ნახეკ– 
რადრაოდენობრივ ან რაოდენობრივ სპექტრულ ანალიზებზე დაყრდნობა. 

ჩვეულებრივი დეტალური მეტალომეტრული აგეგმვა ფხვიერ ქანებში 
(ნიადაგში) წარმოებს, სადაც ასე თუ ისე ვლინდებიან მარილის ან (იშვიათად) 
მექანიკური მეორეული შარავანდედები. 

ძირითადი ქანების მსხვილმასშტაბიანი დასინჯვისას გამოავლენენ გაბნე– 
ვის პირველად (ზოგჯერ ნაწილობრიგად მეორეულსაც) შარავანდედებს. განსა- 
კუთრებით კარგად არის შესწავლილი შტოკვერკული და საერთოდ ღარიბი 

გაბნეული მადნების დასინჯვა. ამ გამოსავალთა მიერ დაკავებული ფართობები. 
კვადრატული კილომეტრის მეათედ ნაწილებიდან 3--4 კმ? მდეა სწორედ 
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სპილენძპორფირული მადნების ძირითად ·გამოსავალთა მასიურმა დასინჯვამ 
და შესწავლამ XX საუკუნის 20-იანი წლებიდან მიიღო კუპრომეტრული აგე– 
გმვის სახელწოდება, პრაქტიკამ გვიჩვენა, რომ ძირითადი ქანების მსგავსი 
შესწავლა სავსებით მიზანშეწონილია გავრცელდეს ნებისმიერი მეტალების 
ჩანაწინწკლ მადნების საბადოებზედაცტ. 

ამრიგად, თუ ჩვეულებრივი მეტალომეტრიისას ნიადაგიდან სინჯების 
აღებას იყენებენ, აქ განხილული მსხვილმასშტაბიანი მეტალომეტრია გადახს– 
ნილი ძირითადი ქანების დასინჯვას ეყრდნობა; უფრო გვიან წარმოებს მიწის- 

ქვეშა გამონამუშევრებში შეხვედრილი ქანებისა ღა ჭაბურღილების კერნის 
დასინჯვაც. ძებნა-ძიებით სტადიაში მსხვილმასშტაბინი მეტალომეტრული 
აგეგმვა ძირითადად გადანაწმენდებისა და შურფების ბადის გაყვანაზე და ძი- 
რითადი ქანებიდან წერტილოვან ან შტუფური სინჯების აღებაზე დაიყვა- 
ნება. · 

დასინჯვის პარალელურად აუცილებელია ზედაპირულ-ვიზუალურ დაკ- 

ვირვებათა ჩატარება გამოსავალთა მიახლოებითი შეფასებით. ამისათვის გამო– 
ყენებული უნდა იქნეს შეფასებისათვის ვარგისი მთელი არსენალი: 1) ნარჩენი 
სულფიდები, 2) ჰიპერგენული მინერალები, 3) სტრუქტურული ლიმონიტები, 
4) გამოტუტვის შედეგად წარმოქმნილი სიცარიელეები და 5) ფსევდომორფო- 

ზები, ამ დაკვირვებათა შედეგად ყველა გახსნილ და შესწავლილ წერტილისა- 

თვის (გადანაწმენდები, შურფები და სხვა) მიღებული უნდა იქნეს ქანების აღ- 

წერა, ნაპრალების განაზომები და დახასიათება, აღებული შტუფების რაოდე- 

ნობრივი მინერალოგიური აღწერა. ვიზუალური აღწერა გამოსადეგია სპექტ- 

რულ და დიტიზონურ ანალიზის მონაცემებთან შესადარებლად. ვიზუალურ 
რაოდენობრივი შეფასებისათვის კოლორიმეტრიის, მიკროქიმიისა და ეტალო- 

ნური კოლექციების გამოყენება ყოველთვის მიზანშეწონილი არ არის, მაგრამ 

ამ საკითხის გადაწყვეტა, მხოლოდ ადგილისა და დროის კონკრეტული პირო- 

ბების გათვალისწინებით შეიძლება. 

„გადახსნილ გამოსავლებთა დასინჯვა ყველა ტიპის საბადოებზე წარმოებს, 

იაფი ნახევრადრაოდენობრივი სპექტრული ანალიზები სცვლიან ადრე მრავალ 

მკვლევართა მიერ აღწერილ დეტალურ მეტალომეტრულ (მაგალითად, კუპრო- 
მეტრულ) აგეგმვის ჩატარების ძველებურ მეთოდიკას. 

მაგრამ „მიგრაციული“ ელემენტებისათვის, გარდა სინჯების ჩვეულებრი- 

ვი აღებისა, აუცილებელია გადახსნილი ძირითადი მადნებისა .და შემცველი გა– 

ნების მინერალოგიურ-პეტროგრაფიული შესწავლა. ამისათვის გამოიყენება 

შეფასებისათვის ვარგისი მთელი ზემოჩამოთვლილი არსენალი. 

ჩვეულებრივად ყველა გამონამუშევარში (შურფებში, მრგვალ შურფებში, 

„გადანაწმენდებში და სხვ.) აიღება რამდენიმე შტუფი (მაგალითად, ხუთი – 
კონვერტად) და მათი ზედაპირი ვიზუალურად შეისწავლება. შემდეგ თითოეულ 
შტუფს (მერე კი ყველას ერთად, ე. ი. დასინჯვის მოცემულ პუნქტს) ანალიზის 

მონაცემებისა და ვიზუალური მინერალოგიურ-პეტროგრაფიული შესწავლის. 

გათვალისწინებით უწერენ რაიმე ნიშანს ხუთბალიანი სისტემით. 
მთელი ეს სამუშაო სასარგებლოა არა მარტო მიგრაციის უნარის მქონე 

ელემენტებისათვის, არამედ ყველა სხვებისათვისაც, ვინაიდან ის ანალიზთა 

“მედეგების (გვხვდება უხეში შეცდომები) გარკვეულ შემოწმებაში გვეხმარება. 
გამოსავლის ფართობის ამ დეტალური აგეგმვის რეალური დახმარება ქა–- 
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ნების პეტროგრაფიის, მათი კონტაქტეშის, ჰიდროთერმული და ჰიპერგენული 
ცვლილებების, აგრეთვე ნაპრალიანობის სისტემატურ შესწავლაში მდგომა- 
რეობს. 

გამოსავალთა დაუდევარი შესწავლა დაუშვებელია; იმის ვარაუდი, რომ 
სპექტრული ანალიზები გამოსავალთა ამომწურავ დახასიათებას მოგვცემენ –– 
ძალზე დიდი შეცდომა იქნება. წარსულის გამოცდილებამ გვიჩვენა, რომ დიდი 

ეფექტი მიიღება კუპრომეტრულ, მოლიბდენომეტრულ, პლუმბომეტრულ 
(ცინკომეტრულთან ერთად) აგეგმვებისას. 

წარსულში კარგ შედეგებს იძლეოდა ურანომეტრული აგეგმვაც, რომე- 
ლიც ემყარება ურანის მარილის გაბნევის შარავანდედების შესწავლას ნაყა- 
რიდან აღებული სინჯების რაოდენობრივ ლუმინესცენტური ანალიზის გზით. 
ძირითადი ქანებიდან სპექტრული სინჯების აღება და რადიომეტრული და- 

სინჯვა გეოლოგიურ-მინერალოგიურ კვლევებთან ერთად, ურანის საბადოების 

საიმედო შესწავლის და მათი სწორი შეფასების საშუალებას იძლევა. 

7. დოკუმენტაცია გამოსავალთა შეფასებისას 

ხელოვნურ გაშიშვლებათა პირველადი გეოლოგიური დოკუმენტაცია მცი– 
რედ განსხვავდება ბუნებრივი გაშიშვლების დოკუმენტაციისაგან. ეს პროცესი 
რთული არ არის, მაგრამ მეტად საპასუხისმგებლოა. სამუშაოს წარმატებისა- 

თვის ყოველთვის აუცილებელია კარგად გაფიქრებული და განუხრელად ჩა- 
ტარებული სისტემა. 

საძიებო პრაქტიკის უმრავლეს შემთხვევებში ნაყარის შესწავლასთან შე– 
დარებით სამუშაოს ბევრად საპასუხისმგებლო ნაწილს წარმოადგენს ძირითა- 
დი ქანების და სასარგებლო ნამარხების გამოსავალთა დოკუმენტაცია. პირვე– 
ლადი დოკუმენტები უნდა აშუქებდნენ ყველა საკითხებს, რომლებიც დეტა– 
ლური აგეგმვისა და საბადოების შესწავლის მიზნებიდან და ამოცანებიდან გა– 
მომდინარეობენ. 

ყოველ გეოლოგიურ დოკუმენტაციას სამი ძირითადი შემადგენელი გა–- 
აჩნია: 1) ჩანაწერები საველე წიგნაკებსა და სპეციალურ დავთრებში; 2) გრა- 

ფიკული მასალა (ჩანახატები და რუკები); 3) ქვის მასალა, სინჯების ჩათვლით. 

ყველა ეს დოკუმენტები ერთმანეთისაგან განუყოფელია და ერთდროულად 
დგება. 

ჩანაწერები უნდა იყოს მოკლე, მაგრა ყოველმხრივი განსაკუთრებით 
მნიშვნელოვანია გრაფიკული მასალები, რომელთაც ხშირად მოკლე ჩანაწერები 
სდევს თან. 

როგორც წესი ჩახატული უნდა იქნეს ყველა გაყვანილი გამონამუშევ- 
რები, დაწყებული ღარებიდან და გადანაწმენდებიდან, დამთავრებული შურ- 
ფებით, შტოლნებითა და ჭაბურღილებით. ყველა ეს გამონამუშევრები ტოპო- 
გრაფიულ და გეოლოგიურ რუკებზე დაიტანებიან, ამიტომ შემდგომი შემაჯა–- 
მებელი დოკუმენტაცია ყოველგვარი გართულების გარეშე სრულდება. 

გამონამუშევართა ჩახატვისათვის ჩვეულებრივად იყენებენ სპეციალურ 
დავთრებს ან ფორმებს, რომლებიც არის ნებისმიერ გეოლოგიურ-საძიებო ორ- 

განიზაციაში. ამ ფორმათა შევსება განმარტებებს არ თხოულობს. თუ ფორმე– 
ბი არ გვაქვს, მაშინ ჩანახატები სრულდება დღიურში ან 0,5 სმ-ზე დაგრაფულ 
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უჯრედებიან ქაღალდის ცალკეულ ფურცლებზე. ჩანახატის მიღებული მასშტა– 
ბებია: 1:10; 1:20; 1:50; 1:100 წაგრძელებული გამონამუშევრებისათვის 
(ღარები, თხრილები) ზოგჯერ 1:200 მასშტაბს იყენებენ. 

არ უნდა ვეცადოთ, რომ ჩანახატებბზე გამონამუშევართა ფოტოგრაფია 
იყოს მოცემული, რითაც საერთო სურათი რთულდება; ხაზგასმული უნდა იყოს 
მხოლოდ ძირითადი გეოლოგიური დეტალები, რომლებიც სხვადასხვა ქანებისა 

და სასარგებლო ნამარხების ასაკობრივ შეფარდებას, აგრეთვე მათ სტრუქტუ- 

რას გამოსახავენ, აქვე გრაფიკულ დოკუმენტებზე აუცილებელია ისრებით 
ვუჩვენოთ დაშრევების სიბრტყეების, კლივაჟის ნაპრალების მიმართება-დაქა– 
ნება და მივუთითოთ დაქანების აზიმუტები და კუთხეები. 

ძირითადი ყურადღება უნდა მიექცეს სასარგებლო ნამარხს და მის დამო– 
კიდებულებას შემცველ ქანებთან. ამიტომ სახურავისა და საგების, აგრეთვე 
ზალბანდების, შემადგენლობა და სტრუქტურა განსაკუთრებული გულმოდგი- 

ნებით უნდა აისახოს. 
ძირითადი ქანებისა და სასარგებლო ნამარხების გადახსნის მიზნით გაყვა- 

ნილ ყველა გამონამუშევრებში უნდა მათი ფუძე ჩაიხატოს. თუ ისინი სასარ- 
გებლო ნამარხს ჰკვეთენ, მაშინ ჩანახატი დასინჯვას უკავშირდება. თუ ნაყარი 
მძლავრია, მაშინ აღნიშნულის გარდა ჩახატული უნდა იქნეს გაყვანილი გამო– 
ნამუშევრის ერთ-ერთი კედელი –– ის, რომელიც ქანების მიმართების ან საბა– 
დოს ჯვარედინად არის ორიენტირებული. ყველა ამ გამონამუშევრების ნაწი–- 
ლობრივი ან სრული განაშალის (ე. ი. გამონამუშევრის სამი ან ოთხი კედლის 
ჩანახატის) გაკეთება, როგორც წესი, სრულებით არ არის საჭირო. 

საჭირო არ არის ზედმეტი ქვის მასალის შეგროვება; გამონაკლისია ძვირ– 
ფასი მინერალოგიური ნიმუშები, აგრეთვე ფაუნისა და ფლორის ნიმუშები. 

ქვის მასალის აუცილებელი რაოდენობა იმ მონაცემებით განისაზღვრება, რო– 
მელიც მოყვანილი იყო საბადოების გამოსავლებებისა და მათი შესწავლის მე– 
თოდიკის განხილვისას. აღებული უნდა იყოს დანაშთ და ჰიპერგენულ მინერა–- 
ლების სტრუქტურული ლიმონიტების ნიმუშები; ასევე უნდა ავიღოთ მიხე- 

რალური კომპლექსების ყოველგვარი ურთიერთგადაკვეთის გამომსახველი და 
ზალბანდების ნიმუშები. გვერდითი ქანების ცვლილებების შესწავლისათვის 
სინჯებს იღებენ მადნეული სხეულების მიმართების ჯვარედინად. ქანების შეს– 
წავლისას სინჯები აიღება ფენის საგებიდან „და სახურავიდან, რაც (მაგალითად, 
ნახშირებისათვის) ნივთიერების დაგროვების პირობებს ასახავს. 

უნდა აღინიშნოს, რომ გამოუცდელი მუშაკები ჩვეულებრივად თავს იტ–- 
ვირთავენ ზედმეტი ჩანაწერებით, ჩანახატებით და განსაკუთრებით ნიმუშებით. 
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ნაწილი მეორე 
  

ძჩმება 

თავი I 

სასარგებლო ნამარსთა საბადოების ძიების ზოგადი 
საკითხები 

1. ძიების ძირითადი ამოცანები 

ძიება წარმოადგენს მოცემული საბადოს სამრეწველო მნიშვნელობის გან– 

საზღვრისაკენ მიმართულ გამოკვლევებისა და მათ შესასრულებლად აუცილე– 
ბელ სამუშაოთა კომპლექსს. . 

სასარგებლო ნამარხის საბადოზე საძიებო სამუშაოები წარმოებს უწინარეს 
ყოვლისა მასში სასარგებლო ნამარხის რაოდენობისა და ხარისხის განსაზღვრის 
მიზნით და აგრეთვე იმ ბუნებრივი და ეკონომიური პირობების გამორკვევისა-, 
თვის, რომელშიაც საბადო იმყოფება. , 

სასარგებლო ნამარხის რაოდენობა განისაზღვრება მის მიერ დაკავებული 
მოცულობით; მაშასადამე, ძიების ამოცანა ამ მიმართულებით მდგომარეობს 
დასაძიებელი საბადოს ფორმისა და ზომების გამორკვევაში,. 

სასარგებლო ნამარხის ხარისხის გამორკვევა დაყვანილი უნდა იყოს რო- 
გორც მათნების ქიმიური და მინერალოგიური შემადგენლობისა და ბუნებრივი 

ტიპების განსაზღვრაზე, ისე მადნებისა და მათი სორტების ტექნოლოგიური 
თვისებების დადგენაზე. 

სასარგებლო ნამარხის რაოდენობა და ხარისხი წიაღის მკვლევარის წინა- 
ში განუყოთელ ერთიანობაში წარმოსდგება, ვინაიდან, ერთი მხრივ, საბადოს 
ფორმა დგინდება სამრეწველო უბნებისა და სასარგებლო ნამარხის სხეულთა 
კონტურების განმსაზღვრელი ხარისხობრივი მინიმუმისაგან (კონდიციები) და– 

მოკიდებულებით, ხოლო მეორე მხრივ, სასარგებლო ნამარხის ხარისხი საბა- 

დოს შემ1მნელ სხეაეულთა ფორმის ფარგლებშია მოქცეული და მის იქეთ წიაღ- 

ში არ შეიძლება იქნეს განხილული. . · 

გარდა წმინდა გეოლოგიური მონაცემებისა სასარგებლო ნამარხის წოლის 
შესახებ, ძიების პროცესში აუცილებელია გამორკვეულ იქნეს აგრეთვე სხვა 

სამთოტექნიკური და ეკონომიური ცნობები, რომლებიც ახასიათებენ შესას- 
წავლი საბადოს მდებარეობის პირობებს. 

მიუხედავად იმისა, რომ ძიების პროცესში ხდება გეოლოგიური, ტექნიკუ- 

რი და ეკონომიური საკითხების რთული კომპლექსის გადაჭრა, საძიებო საქმე 
უწინარეს ყოვლისა გეოლოგიას ემყარება. სასარგებლო ნამარხის ყოველ 
სხეულს გააჩნია თავისი სხვადასხვა პარამეტრების, განსაკუთრებით ·ხარისხისა 

და ფორმის, მეტნაკლები ცვალებადობა; უკანასკნელის ცვალებადობა სუსტად 

მჟღავნებდა ფენობრივ სხეულში და მკვეთრად ვლინდება მილისებურ სხეუ–- 
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ლებში, დატოტვილ ბუდობებში, რთულ ძარღვულ ზონებში და სხვ. უფრო 
მეტად არის ცვალებადი სასარგებლო ნამარხის ხარისხი, რომელიე ზოგჯერ 
მკვეთრადაა განსხვავებული საბადოს ცალკეულ პუნქტებში (განსაკუთრებით 
ძვირფას და იშვიათ ლითონთა მადნეულ სხეულებში). სასარგებლო ნამარხთა 
სხეულებს ფორმისა და ხარისხის ცვალებადობა რომ არ გააჩნდეს, მაშინ მათი 
ძიება დაყვანილი იქნებოდა ზოგიერთ უმარტივეს ერთეულ გაზომვებსა და გა- 
მოკვლევებზე. ძიების მთელი თანამედროვე მეთოდიკა და ტექნიკა ყალიბდებო- 

და ამ ცვალებადობის მხედველობაში მიღების აუცილებლობიდან. გარდა ამისა, 
ცვალებადია სასარგებლო ნამარხთა სხეულების წოლის პირობები, შემცველი 
ქანები, სტრუქტურები და ა. შ. 

ამრიგად, ძიების წინაშე მდგარ ამოცანებს საფუძვლად უდევს სასარგებ- 
ლო ნამარხთა სხეულების ფორმის, ხარისხისა და წოლის პირობების გეოლო- 

გიური კანონზომიერებისს და მათი ძირითადი თვისებების ცვალებადობის 

ეფექტური შესწავლის აუცილებლობა. 
ძიების ძირითად ამოცანების (საბადოს ფორმისა და სასარგებლო ნამარ- 

ხის ხარისხის განსაზღვრა) გადაწყვეტასთან ერთად აუცილებელია გაირკვეს 
აგრეთვე საბადოს შეფასებაზე მოქმედი ზოგიერთი და სხვა მნიშვნელოვანი პი- 
რობები, და უწინარეს ყოვლისა შემდეგი საკითხები: 

1. საბადოს ყველა ნაწილის სიღრმე და წოლის ელემენტები. ამ საკითხთა 

გამორკვევა საკმაო ხარისხის სიზუსტით უნდა ხდებოდეს, ვინაიდან საბადოს 

სიღრმისა და წოლის ელემენტების მონაცემები განსახღვრავენ საბადოს გახს- 

ნისა და დამუშავების ხერხის შერჩევას. 

9. სასარგებლო ნამარხიხა და შემცველი ქანების ფიზიკური თვისებები. 

სასარგებლო ნამარხისა და შემცველი ქანების მთავარი ფიზიკური თვისებები, 
რომლებიც უნდა აღირიცხოს ნებისმიერი სასარგებლო ნამარხის ძიებისას. 
შემდეგია: მოცულობითი წონა, სიმაგრე, მდგრადობა, ტენტევადობა, ნატეხოვ- 
ნება, გაფხვიერების კოეფიციენტი, მტერიანობა, აირიანობა. 

8. ჰიდროგეოლოგიური პირობები –– საბადოს გაწყლიანება და მომავალი 
ექსპლუატაციისათვის აუცილებელი წყალქცევის სიმძლავრე: სასმელი და ტექ- 

ნიკური წყლების რესურსები. 
4. სატრანსპორტო საშუალებანი, როგორც მომავალი საწარმოს ტერიტო- 

რიაზე ტვირთის გადაადგილებისათვის (ავტოგზები, რკინიგზის ტოტები, საპა- 

ერო საბაგირო გზები და სხვა), ისე გარე სამყაროსთან ურთიერთობებისათვის 

(სარკინიგზო მაგისტრალები, წყლის არტერიები, ავიახაზები და სხვა). 

წ. ენერგეტიკული რესურსები და სათბობები, თეც-ი, ჰიდროსადგურები. 
ადგილობრივი სათბობის დამზადებისა და მოპოვების შესაძლებლობანი. ენერ– 
გეტიკული ბალანსის დაძაბულობა რაიონში და ენერგეტიკული ბაზის გაფარ- 

თოების შესაძლებლობანი. 

6. ადგილობრივი სამშენებლო მასალების სახეები და მათი გამოჟენების 

შესაძლებლობანი სამრეწველო და საყოფაცხოვრებო მშენებლობისათვის; სა–- 

მაგრი ტყე. 

?. რაიონის მოსახლეობის ეკონომიური და საყოფაცხოვრებო წყობის თა- 

ვისებურებანი; რაიონის ეკონომიური პროფილი: მრეწველობის მომიჯნავე 

დარგები; რაიონის სოფლის მეურნეობის რენტაბელობა და მიმართულება: მო– 
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მავალი წარმოების მომარაგების შესაძლებლობანი ადგილობრივი რესურსების 

ხარჯზე. 
 გადმოცემულიდან ჩანს, რომ წიაღის მაძიებელს ძიების პროცესში უხდება 

სხვადასხვაგვარ საკითხებში ჩაწვდომა, დაწყებული წმინდა გეოლოგიურიდან 

სპეციალურ სამთოტექნიკურ, ტექნოლოგიურ და ეკონომიური საკითხებით 

დამთავრებული. ამრიგად, სასარგებლო ნამარხის ძიება წარმოადგენს რთულ 

კომპლექსს ღონისძიებებისა, რომლის მიზანიც. არის სხვადასხვა სახის თეორი- 

ული და პრაქტიკული ამოცანების გადაწყვეტა. 

ჯობადი ცნობები საბადოების თვისებების ცვალებადობის 

ძესასებ 

საბადოების თვისებების ცვალებადობის მათემატიკური 

გამოსახვა 

ცვალებადობის ცნების ქვეშ აუცილებელია გაირჩეს მოვლენის 
ორი მხარე –– ცვალებადობის ხასიათი და მისი ინტენსივობა. 

სასარგებლო ნამარხების თვისებათა ცვალებადობის ცნებას ჯერ კიდევ არ 
გააჩნია დასრულებული განსაზღვრა და სხვადასხვა მკვლევართა მიერ სხვადა- 
სხვაგვარად განიხილება. ასე, პ. ლ. კალისტოვი ცვალებადობას ხასიათის მიხედ– 

ვით ორად ჰყოფს: კანონზომიერი, ანუ ლოკალური «და შემთხვევითი. ან უწეს- 

რიგო. იმავე დროს დ. ზენკოვი გამოჰყოფს ცვალებადობის ოთხ ტიპს: 1) მდოვ– 

რე, უწყვეტი,კანონზომიერი; 2) მდოვრე, უწყვეტი, არაკანონზომიერი; 3) წყვე– 

ტილი, ნახტომისებური, კანონზომიერი; 4) წყვეტილი, ნახტომისებური, არაკა–- 

ნონზომიერი. 
კიდევ უფრო სცილდება ერთმანეთს სწავლულთა აზრი სასარგებლო ნა- 

მარხის სხეულის თვისებების ცვალებადობის მაჩვენებელთა რაოდენობრივი 

გამოსახვის შესახებ. მიუხედავად უთანხმოებისა, რაც გამოწვეულია ამოცანის 
გადაწყვეტისადმი სხვადასხვა მიდგომით და სხვადასხვაგვარი მათემატიკური 

ხერხებით, თითქმის ყველა აგება ემყარება ალბათობის თეორიასა და მათემა- 
ტიკურ სტატისტიკას, ე. ი. შემთხვევით ფუნქციონალურად დამოუკიდებელ 
სიდიდეთა ანალიზს 9. 

სასარგებლო ნამარხის სხეულის თვისებების ცვალებადობის რაოდენობ- 

რივი გამოსახვის ძირითად საშუალებას ვარიაციის კოეფიციენ ტიV 
წარმოადგენს. ის განისაზღვრება როგორც M სიდიდის (სხეულის სიმძლავრე– 

9 ამ განყოფილებაში მოყვანილი ფორმულების გამოყვანა და ანალიზი გვხედება მათემა- 
ტიკური სტატისტიკის სახელმძღვანელოებში. ძიების მეთოდიკის საკითხთა გადაწყვეტისას, რო–- 
დესაც კი ეს შესაძლებელია, საჭიროა მათემატიკური მეთოდების გამოყენებისაკენ სწრაფვა. 

განსაკუთრებით გამოყენებულ უნდა იქნენ ალბათობათა თეორიისა და ვარიაციული სტატის- 
ტიკის, დისპერსიული და კორელაციური ანალიზის, შერჩევითი მეთოდის ძირითადი ღირებულე- 

ბანი, მრომატევადი გამოთვლები მათემატიკის ფართოდ გამოყენების წინააღმდეგობას არ წარ. 
მოადგენენ, ვინაიდან ისინი ადვილად შეიძლება იქნენ შესრულებული იმ საანგარიშო-პერფორა- 

ციული და ელექტრონული გამომთვლელი მანქანების მიერ, რომლებიც უკვე ამჟამად გამო– 

იყენებიან მარაგების ანგარიშის ავტომატიზაციისა და სხვა გეოლოგიური საკითხების გაღდა- 

წყვეტისათვის, 
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ები, ლითონის შემცველობა, მოცულობითი წონა და ა, შ.) რიგ განაზომთა რე– 
ზულტატების საშუალოკვადრატული გადახრის თ შეფარდება აზავე რიგისა- 
თვის გამოთვლილ საშუალო არითმეტიკულთან Mს. გ (ცხრ. 20) და უმეტესად 
გამოისახება პროცენტობით: 

ძ 
V =–––––.100%. (1) 

Mცსამ # 
საშუალო არითმეტიკულის სიდიდე მოიძებნება ჩვეულებრივი ხერხით 

/#Mსაუ. = -2M “(” 

ჩ 

საშუალო კვადრატული გადახრა ახასიათებს საშუალო არითმეტიკულიდან 
ცალკეულ განაზომების გადახრათა საშუალო ამპლიტუდას 

  

  
  

  
  

თძ= 2(/V–– /M,საფ)“ , (დ) 

ჩ– 

სადაც (/M--/Mს.ვ) –- ცალკეულ განაზომთა გადახრაა საშუალო არითმეტიკუ- 

ლიდან; 

ი –– განაზომთა რიცხვია მოცემულ რიგში. 

ცხრილი 20 

ვარიაციის კოეფიციენტის გამოთვლის მაგალითი 

სადახრა საშუა: არით- საშ რითმ ნ 'ხხრათა 

განაზომი სიდიდეები M მეტიკულიდან (M- Mიაშ) მ კვადრა დ ტები CM - #აებ. 

5 –2 4 

ვ –2 16 
8 +1 1 

12 +5 25 
4ტ –1 1 

4 –3 9 

7 0 0 
5 –2 4 

13 +6 36 
=>M=63 2(/M – /Mსა8ზ)%-=96 

2 63 M#ა=--“ =---=7 

ძ= ან-ა- - 5 <3,46; 
– ი“. 

100 = 3 22%. 1002249%.   V == 

ს.შ 

მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული, რომ სიდიდე V გამოსახავს მხო- 
ლოდ გამოსაკვლევი პარამეტრის ცვალებადობის ხარისხს, მაგრამ არ გამოხა– 
ტავს მისი ცვალებადობის ხასიათს (ნახ. 42). წარმოდგენა ცვალებადობის ხა–- 
სიათის შესახებ შეიძლება მიღებულ იქნეს შესაბამისი გრაფიკების აგების გზით 
(ნახ. 43). 
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ალბათობის თეორია იკვლევს 
სტოქასტურ განაწილებას, ე. ი. 
ისეთს, რომლის დროსაც ნიშნის 
მნიშვნელობები შესასწავლ კო– 

4 70 /6 2/ 26 ლექტივში სრულიად შემთხვევი- 
თია და ერთმანეთთან რიცხობრი- 
·ვი დამოკიდებულებით არ არიან 
დაკავშირებული. რომელიმე ნიშ- 
ნის (თვისების) კოორდინირებუ–- 

ი ალებადობის არსებობის 

1 46 2 “ “ დროს კი ვარიაციის კოეფიციენ- 

ნახ. 42. ცვალებადობის სხვადასხვაგვარი ხასიათი(ბ9ს გამოთვლილი მნიშვნელობა 

ცვალებადობის ერთნაირი ხარისხის დროს, ცვალებადობაზე საზოგადოდ გა- 
ზვიადებულ წარმოდგენას იძლევა. 

    

ოკ
ჩო
..
 

 შ
ემ
ძვ
ელ
ოპ
ა 

გ 
– 

ობ
ით
 

    /0 0 
ჯუანძიი 4ჰ-ჯიბაით 

ნახ. 43. სასარგებლო კომპონენტის შემცეელობების უწესრიგო მერ- 
ყეობა (ჰ. კალისტოევის მიხედვით) 

მათემატიკაში საშუალო მაჩვენებელთა გამოთვლისას ყოველთვის ღებუ- 
ლობენ მხედველობამი ცდომილებას (თ), რომლითაც ეს სიდიდეებია გამო–- 

თვლილი 
თ 

= · 4 M= + 7> (4) 

ეს ცდომილება (საზოგადოდ ის მოცემულია) მოსახერხებელია გამოისახოს 
პროცენტობით საშუალო არითმეტიკულის მიმართ 

  

” 
  ი=+ :100%. (5) 

საფ 

(1) და (4) ფორმულების შედარებიდან გვაქვს 

–- _ V/ს 
Cთ=/IV გ =––__ 

თ (1, (C) 
„თ 8 V Mი.3 

1%V ი.



უკანასკნელი. გამოსახულების (5) ფორმულაში ჩასმით მივიღებთ 1 

  ი= ” 

ან ”„. 2 (7) 
1=) =– (>) 

სხვა სიტყვებით, რომელიმე სიდიდის მაჩვენებელთა განსაზღვრისათვის 
აუცილებელ განაზომთა რიცხვი (ამოკრების სიდიდე) პირდაპირპროპორცი- 

ულია ამ სიდიდის ვარიაციის კოეფიციენტის კვადრატისა და უკუპროპორციუ- 
ლია იმ ცდომილების კვადრატისა, რომლითაც ეს სამულო მნიშვნელობა უნდა 
იქნეს განსაზღვრული. ეს მნიშვნელოვანი დებულება მიუთითებს სხვადასხვა– 
გვარ განაზომთა და გამოკვლევათა აუცილებელ რიცხვის განსაზღვრის ანალი- 
ტურად რაციონალურ ხერხებზე ძიების პროცესში. 

(7) ტოლობაში შეყვანილი უნდა იყოს მამრავლი L, რომელიც იმის ალბა– 

თობის დამახასიათებელია, რომ დაკვირვებათა სერიის შედეგად მოძებნილი 
ნიშნის საშუალო მნიშვნელობის განსაზღვრის შეცდომა არ იქნება ი სიდიდეზე 
მეტი. მაშინ ეს ტოლობა მიიღებს შემდეგ სახეს 

V#ი ჩ 

ნიშნის თვისების მნიშვნელობის ნორმალური განაწილებისას გაუსის კანო- 
ნის თანახმად (ნახ. 44) L-ს თითოეულ მნიშვნელობას ალბათობის განსაზღვრუ- 

ლი სიდიდე შეესაბამება. 
“ L-ს მნიშვნელობა... 1 12 15 17 20 2,5 3,0 

ალბათობის სიდიდე, % 68,3 77,0 87,0 91,0 95,0 98,8 99,7 
ეს მახასიათებელი გამოთვლების დამაჯერებლობის კრიტერიუმად გამო- 

იყენება. 

სამწუხაროდ, საძიებო საქმის პრაქტიკაში სიღიდის განსაზღვრა საკმაო 

სირთულეებთან არის დაკავშირებული იმის გამო, რომ სასპრგებლო. 'ნამარხის 
რომელიმე თვისების მნიშვნელობის სტატისტიკური განაწილება უმეტეს შემ- 

თხვევაში არ ექვემდებარება ნორმალური განაწილების კანონს (გაუსის მრუდს). 

საზოგადოდ, მადნებში სასარგებლო კომპონენტის სტატისტიკური განაწილება 

საშუალო შემცველობასთან შედარებით 
მკვეთრი ასიმეტრიულობით განსხვავდება 
(ნახ. 45). ამიტომ, როგორც პ. კალისტოვი 
მიუთითებს, დადებითი და უარყოფითი თა- 
ნაბარ-ალბათობითი შეცდომები არ არიან 
თანაბარალბათობითი. გარდა ამისა, ასი- 
მეტრიული განაწილებისას ნიშნის დადე–- 
ბით და უარყოფით გადაზრათა რაოდენობა 
ერთნაირი არ არის. ყოველივე ეს არ იძლე- 
ვა საშუალებას უშუალოდ გამოყენებულ 
იქნეს ალბათობათა ნორმალური ინტეგრა- 

ლის არსებული ფორმულები (ან ცხრილე– 
ბი), თუმცა ძიების პრაქტიკაში ცნობილია ნახ, 44. ნორმალური განაწილების მრუდი 
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გაუსის კანონისადმი სრული დაქვემდებარების შემთხვევები (მაგალითად, მად– 

ნის დასინჯვა ვაგონებში). სხვა მრავალ შემთხვევაში კი ვარიაციის კოეფიცი- 
ენტით სარგებლობა მიზანშეწონილია საორიენტაციო დასკვნები- 

ღლ 
8 

§ დ“ 

ბი
 

7
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     (4-3: 
ფალი 

9დლი/9ძნმ„იV ხი სის)ვმყიდ ისC%0%9V5 

ნახ. 45. ოქროს შემცველობის მნიშენე- 
ლობათა განაწილება „M" ძარღვში 
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სათვის. 

კორელაციის კოეფიციენტი. 
არსებითი მნიშვნელობა გააჩნია სასარგებ–- 

ლო ნამარხის თვისებების ცვალებადობას- 

თან დაკავშირებულ კიდევ ერთი პრობლე- 
მის აღნიშვნას. საქმე იმაშია, რომ საბადოს 

მთლიანად განხილვისას შეიძლება შეინიშ- 
ნოს სხვადასხვა თვისებების ცვალებადო- 
ბის ორი სახე. ერთ შემთხვევაში საბადოს 
ორი ან რამდენიმე თვისების ცვალებადო- 

ბა მეტნაკლებად შეწყობილადღ ხდება; მა– 

გალითად, მადნეული სხეულის სიმძლაე- 
რის შემცირებასთან ერთად მცირდება (ან 

იზრდება) ლითონის შემცველობა მადანში, 

ანდა ტყვიის შემცველობის შემცირებას- 
თან ერთად მცირდება ვერცხლის შემცვე– 

ლობა მადანში. სხვა შემთხვევაში პირიქით, 

სხვადასხვა თვისებათა ცვალებადობა შე–- 

უწყობლად ხდება. 
უმეტეს შემთხვევებში სასარგებლო ნა– 

მარხის სხვადასხვა თვისებათა ცვალებადო– 

ბის მოვლენები გამოწვეული არიან ფრიად 

სხვადასხვაგვარი და მრავალრიცხოვანი 8ი– 

ზეზებით, ხშირად იმდენად რთულით, რომ 

მათი რაოდენობრივი აღრიცხვა 
მხოლოდ სტატისტიკური მეთოდებით შე- 
იძლება. მათემატიკურ სტატისტიკაში ერთ– 

დროულად აღნიშნულ მოვლენათა შორის 

კავშირის გარკვევის პრობლემას ეძღვნება 
სპეციალური თეორია –– კორელაციის თე– 

ორია, 

ფუნქციონალური დამოკიდებულებისა– 

გან განსხვავებით, როდესაც X-ის თი- 

თოეულ მნიშვნელობას შეესაბამება V-ის 
ურთი განსაზღვრული მნიშვნელობა, სტა- 
ტისტიკური დამოკიდებულება ხასიათდება 

იმით, რომ X-ის ყოველ მნიშვნელობას 

შეესაბამება V-ის არა ერთი მნიშვნელობა, 
არამედ V-ის მნიშვნელობათა ზოგიერთი 

განრიგება, რომელიც X-ის ცვლასთან ერ- 

თად იცვლება. პრაქტიკულად გამოიკვლე– 
ვა კავშირი ერთი სიდიდის ზოგიერთ პირო–



ბით საშუალო მნიშვნელობებსა „და მეორის შესაბამის მნიშვნელობებს შორის. 
კავშირს X-ის პირობით საშუალო მნიშვნელობებსა «და V-ის შესაბამის მნიშვნე– 
ლობებს შორის კორელაციური კავშირი ეწოდება. 

X-ისა და V-ის ხაზოვანი კავშირის საზომად გამოიყენება კორელაციის 
კოეფიციენტი L. როდესაც L=0, X-ის და V-ის მნიშვნელობანი (და მაძა– 

სადამე, მათ მიერ გამოსახული თვისებებიც, ერთმანეთთან არ არიან დაკავშირე– 
ბული. L= + 1-ის დროს X-ის „და V-ის მნიშვნელობები ერთმანეთთან ფუნქციო- 
ნალურ დამოკიდებულებაში იმყოფებიან. კორელაციის კოეფიციენტის ყველა 
მნიშვნელობები 0 და + 1 შორის ახასიათებენ მათი ხაზოვანი სტატისტიკური 
დამოკიდებულების ამა თუ იმ ხარისხს. რაც უფრო უახლოვდება I+1-ს, მით 

უფრო მჭიდროდაა კავშირი მოვლენებს (თვისებებს) შორის; რაც უფრო ახლოა 
L ნულთან, მით კავშირი მათ შორის სუსტია, 

# კორელაციის კოეფიციენტის გამოთვლა შეიძლება ჩატარებულ იქნეს რამ- 
“დენიმე გზით (IIIMM, 1958). პრაქტიკულად L-ის გამოსათვლელად უმეტესად 

იყენებენ შემდეგ ფორმულას: 

20.0, 

_V 202,>0%, 
სადაც იძ. –- ერთი თვისების რიგ განაზომთა სამუალო მნიშენელობიდან 

განაზომთა გადახრაა; 

ძე “–-მეორე თვისების რიგ განაზომთა საშუალო მნიშენელობიდან 

განახომთა გადახრაა, 
20. თ, 20?პ 20, მოხერხებული განსაზღვრისათვის დგება /ცხრი- 

ლები, რომლებშიც შეკრებილია ჯ და » გაზომილ თვისებების მნიშვნელობები, 

გამოთვლილი გადახრები 0, და ძ,, მათი კვადრატები 09, და 67 და 0„ი 
ნამრავლები. მაგალითად, თუ უნდათ გაარკვიონ მადნეული ძარღვის სიმძლავ- 

რისა და მასში სასარგებლო მინერალის (მეტალის) შემცველობას შორის არსე– 

ბული კორელაციური კავშირის სიმჭიდროვის ხარისხი, განაზომთა და ანალიზ–- 
თა მონაცემებს აფორმებენ, როგორც ეს ნაჩვენებია 21-ე ცხრილში. 

  (CV) ,   

  

  

  

  

ცხრილი 2! 

კორელაციის კოეფიციენტის გამოთვლის მაგალითი 

ოქროს შემცეელობა ძარღეის სიმძლავრე 

გადახრები ანაზომ- | გაღაზრე- 
სინჯების განაზომთა საშუალო შე- გადახრა– გა რე- ბ აი საშ. | გადახრა გადახრა- 

ნომრეი | რიზულტატე-| მცველობი- | თა კეად- | ჭ%ულტა- (ლავ. | თა კვად- | თა ნა- 
ე ბი (გ/ტ- დან რატები გეი. რიდან. რატები | მრავლები 

ობით) >» | (გ/ტ-ობით) რ. I(სმ–ობით) | (სმ-ობით) იმ, ძა, 
ძ ყ ძი 

25 10,5 41,59 2,53 32 +5,1 | 26,01 | + 8,1 
26 6,8 –-2,11 4,45 36 +9,1 82.8L | –-19,2 
27 6,7 –-2,21 4,88 35 +8,1 65,6L | –17,9 
28 ზ,3 –0,61 0,127 28 +1,1 1,21 | –.0,7 
29 27,2 'სIმ.22 ვ334,52 48 41-21,1 | 445,21 | -L385,9 
10 19,5 10,555 112,15 56 +29,1 | 846,81 | +208,2 
31 8.4 –- 0,51 0,26 22 -– 4,9) 24,011 | «2,5 
32 4,0 – 4,91 24.11 20 –6,9 47,61 +ე23,9 
33 22,4 +13.49 181,98 16 –10,9 118,811 | –-147,0 
34 5,7 – 3,21 10,30 20 – 6,9 47.61 | +22,1 
ეჟ ვ9 –50 25,10 % | -ი09) 0,81 | + 4,5            



გაგრძელება 
  

  

  

        

1 2 ვ 4 5 6 V 8 

36 4.2 –-4,?7! 22,18 18 – 89) 79,2!' +41,9 
37 2.7 -–-6,2! 38,56 20 – 69) 47,601 | -42,8 
36 1,8 –7)11 50.55 14 ––-12,9 | 166,41 +917 
39 1,6 –-7,31 53,44 12 –-1419 | 222,01 +108,9 

ჯამი 133,7 – 865,38 403 –_ 2221,75 | +865,7 

საშუალო 8ზ,91 ლ _– 26,9 ლ –_ _               
ცხრილში მიღებული შედეგების (9) ფორმულაში ჩასმით ვპოულობთ კო- 

რელაციის კოეფიციენტის სიდიდეს 

20,ძ, -L865,7 
–_–__-->+.- 0,624, 

V 2 01:20?» V865,4:2221,7 + 

მადნეულ სხეულთა მორფოლოგიური ნიშნები და მათი ცვალებადობა 

იმ მომენტიდან, როდესაც საბადო გადადის საკუთრივ ძიების პერიოდში, 

ის შეისწავლება სივრცის სამივე განზომილებაში. 
სასარგებლო ნამარხთა ყველა სხეულები გეომეტრიული ნიშნის მიხედვით 

იყოფიან სამ ძირითად მორფოლოგიურ სახედ. 
ყ ში რველისა ზე, რომლებიც, ერთი მოკლე და ორი გრძელი ზომების 

სხეულებითაა წარმოდგენილი, მოიცავს ჰორიზონტალურ, დამრეც და ციცაბო 

ვარდნის მქონე ფენებსა და ფენისმაგვარ სხეულებს. ამავე სახეს მიეკუთვნე- 
ბიან ძარღვები, ლინზები და სხვა ბრტყელი სხეულები. 

სხეულთა მეორე სახეს ერთი გრძელი და ორი მოკლე ზომე- 
ბით- მიეკუთვნებიან მილები და ფორმის მიხედვით ათი მსგავსი სხეულები. 

მესამე სახეს ეკუთვნიან მეტნაკლებად იზომეტრული ან იზომეტ- 
რულთან ახლოს მყოფი სხეულები; ესენია მსხვილი შტოკვერკები და მასივები 

ან პატარა ბ. ბი, ჯიბეები და სხვა მომცრო სხ ბი. 
თუ ძებნის პერიოდ ი გეგმაზე ზოგჯერ მხოლოდ საბადოს კონტური და- 

ინიშნება, ხოლო სამუშაოთა ძებნა-ძიებით სტადიაში საზოგადოდ საბადოს 
მიერ დაკავებული უბნის ზედაპირულ ნაწილს მოიცავენ (გეოფიზიკურ სამუ- 
შაოთა ჩაუთვლელად), საძიებო ღონისძიებანი უმთავრესად საბადოს სიღრმის 
გასახსნელად არიან მიმართული. 

გარდა ფორმის შესახებ ზოგადი წარმოდგენის მიღებისა, ერთობ მნიშვნე– 
ლოვან ამოცანას, რომლის გადაწყვეტაზეც დამოკიდებულია საბადოს როგორც 
ფორმის, ისე ზომების შესწავლის წარმატება, წარმოადგენს საბადოს სტრუქ- 

ტურის გარკვევა; განსაკუთრებით იმ სტრუქტურულ ნიშნებისა რომლებიც 
ხშირად აპირობებენ ძიების პროცესის მსვლელობასა და შედეგებს. მათ მი- 

ეკუთვნებიან მადნამდელი ნაოჭა და წყვეტითი აშლილობანი, მადნისშიგა და 
მადნისშემდგომი რღვევები, მადნეული სვეტების ლოკალიზაციის პირობები, 

სასარგებლო ნამარხის მორფოლოგიასა და სივრცობრივ განაწილებაზე მოქმე-– 
დი შემცველი ქანების ფაციალური ცვალებადობა, მადნეული სხეულების კონ- 
ტაქტთა ხასიათი და სხვა. ყველა ეს საკითხები დეტალურად განიხილებიან სა- 

სარგებლო ნამარხთა საბადოების კურსში. 

მადნეული სვეტების აღმოჩენა და გაკვლევა უფრო ადვილია ექსპლუატა-



ციის პროცესში, ე. ი. მაღაროს გეოლოგის მუშაობის პერიოდში, მაგრამ 
მათი აღმოჩენის შესაძლებლობა მხედველობაში მიღებული უნდა იქნეს ჯერ 

კიდევ ძიების დროს, მითუმეტეს, რომ უკანასკნელი მრავალ შემთხვევებში სამ- 
თო გამონამუშევართა დახმარებით წარმოებს. 

ისეთ ეგზოგენურ საბადოებში, როგორიცაა მარილების, რკინის დანალე– 
ქი მადნების, ბოქსიტების, სილიკატური ნიკელის, ქვიშების, ზრეშის და სხვათა 

ბუდობები, აგრეთვე გამოფიტვის ქერქის დანაშთ საბადოებსა და ქვიშრობებში 
იშვიათი არ არის, უმთავრესად ნალექების დაგროვების ფაციალური „ცვალე–- 

ბადობის შედეგად წარმოქმნილი, სასარგებლო ნამარხის მოცულობის ადგი–- 
ლობრივი გაზრდა და კონცენტრაციის გადიდება. 

ძიების პროცესში განსაკუთრებით მნიშვნელოვან საკითხს წარმოადგენს 
ფორმის ცვალებადობის ხარისხობრივი და რაოდენობრივი დახასიათება. 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოების უმრავლესობა წარმოდგენილია სხეუ- 
ლებით, რომელთაც ორი გრძელი და ურთი მოკლე ზომები აქვთ (ფენები, 

ლინზები, ძარღეები). მსგავს საბადოთა მორფოლოგიური თვისებების ცვალე- 
ბადობა საზოგადოდ მდოვრე და უწყვეტ ხასიათს ატარებს. სიმძლავრის ყვე– 

ლა ცვლა, მკვეთრი ტექტონიკური წყვეტების გამოკლებით, შეიძლება მი- 
კუთვნებულ იქნეს მიმართულ ანუ კოორდინირებულ ცვალებადობას, ე. ი. 
ისეთს, რომლებიც გარკვეული დამოკიდებულებით არიან დაკავშირებულნი. 
კანონზომიერი ცვალებადობის შემთხვევაში ცვალებადობის ინტენსივობის 
გასარკვევად მათემატიკური სტატისტიკის გამოყენება აუცილებლობას არ 

წარმოადგენს. 

რომელიმე უცნაური მეტასომატური სხეულის (მაგალითად, პოლიმეტა- 
ლური ბუდობი კირქვებში) სიმძლავრის ან კვეთის ფართობის უწესრიგო, 

ანდა შემთხვევითი (ცვლისას მისი ფორმის ცვალებადობა ფრიად მიახლოე- 

ბით შეიძლება განისაზღვროს სიმძლავრის V»„= 9თ 00%, ანდა კვეთის   

საშ 

ფართობის V,= -გ'–-100% ვარიაციის კოეთდი იენტის დახმარებით. იშვიათი 
საშ · 

არ არის რომ სასარგებლო ნამარხის სხეულები ისოლებიან და მათი სიმძლავრე 
რომელიმე ინტერვალზე ნულამდე მცირდება. საბადოები ხშირად არიან წარ- 

მოდგენილნი პარალელური კულისისებურად განლაგებული მადნეული სხეულე– 
ბით ანდა ფუჭი ქანების მეტნაკლებად მნიშნელოვანი ინტერვალებით გაყოფილ 
მცირე ლინზებისა და ბუდეების ჯგუფით. ამრიგად, სამრეწველო მინერალიზა–- 

ციის უწყვეტობას მრავალ შემთხვევაში ადგილი არა აქვს. ამასთან დაკავშირე– 
ბით წარმოიქმნება ცნება მინერალიზაციის წყვეტილობის ხარისხის შესახებ, 
რომლის გამოსახატავად ვ. ბირიუკოვმა წყვეტილობის კოეფიციენტი წამოაყენა. 

ჯერჯერობით კი პრაქტიკაში იყენებენ მადანშემცველობის კოეფიციენტს 
(), რომელიც განისაზღვრება როგორც სამრეწველო მინერალიზაციით დაკა- 

ვებული ფართობების ჯამის (5) შეფარდება საბადოს მთელ ფართობთან (5), 
ანდა გამონამუშევრებში სამრეწველო მინერალიზაციის სიგრძეთა ჯამის (I) 
შეფარდება ყველა გამონამუშევრების სიგრძესთან (L) 

25 უო 5L · (10,11)   
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სასარგებლო ნამარხის ხარისხი და მისი ცვალებადობა 

სასარგებლო ნამარხის ზარისხის ქვეშ გაგებული უნდა იქნეს მისი თვისე– 

ბები, რომლებიც განსაზღვრავენ ნამარხის უნარს „დააკმაყოფილოს საზოგა- 
დოებრივი წარმოების მოთხოვნილებები, რაც უფრო მეტია მოთხოვნილება 
და რაც უფრო ნაკლებია მისი დაკმაყოფილების შესაძლებლობანი, მით სასარ– 
გებლო ნამარხის უფრო უარესი ხარისხები გამოიყენება წარმოებაში და პი- 
რიქით, მოთხოვნილებათა შემცირებასა და მრეწველობის ამა თუ იმ დარგის 
ნედლეული ბაზის შესაძლებლობათა გაფართოებასთან ერთად გამოიყენება 
მისი მხოლოდ საუკეთესო სახეები. შეიძლება, რასაკვირველია, ნედლეულის 
ხარისხისა და მსოფლიოს უმთავრეს ბირჟებზე ღირებულების გათვალისწი–- 
ნება. 

სასარგებლო ნამარხის ხარისხის ცნება დამოკიდებულია აგრეთვე ტექნი- 
კურ პროგრესზე და უწინარეს ყოვლისა მინერალური ნედლეულის გადამუ–- 
შავების ტექნოლოგიასა (თუ საკითხი ეხება მადანს) ·ანდა პირდაპირი გამოყე– 

ნების შესაძლებლობაზე (ნახშირი, სამშენებლო მასალები). არის ხოლმე, რომ 
მნიშვნელოვანი სამრეწველო ლითონი ისეთ მინერალურ ფორმებში გვხვდება, 
რომლებიც გადამუშავების ტექნიკის თანამედროვე დონეზე არ იძლევიან მი- 
სი რენტაბელური ამოკრეფის საშუალებას (ალუმინი თიხებში, სურმა, მო–- 
ლიბდენი და თუთია ჟანგეულ მადნებში და ა. შ.). მაგრამ მეტალურგიის გან– 
ვითარებასა და მადნების გადამუშავების ტექნოლოგიის გაუმჯობესებასთან 
ერთად ჩნდება ადრე ხელმიუწვდომელ მადნებიდან ლითონთა მიღების შე- 
საძლებლობა (როგორც ეს იყო, მაგალითად, სილიკატებიდან ნიკელის, ალუ- 
ნიტებიდან ალუმინის, ნეფელინის და სხვათა ამოკრეფისას). ამასთან დაკავ– 
შირებით ამ მადნების ხარისხი უკვე სხვანაირად ფასდება. 

სასარგებლო ნამარხის ხარისხი საზოგადოდ რამდენიმე მაჩვენებლით 
განისაზღვრება, რომლებიც შეიძლება ორ სახედ დაიყოს, 

პირველ სახეს მიეკუთვნებიან მაჩვენებლები, რომლებიც სასარგებ- 
ლო კომპონენტებისა და მავნე მინარევების შემცველობას ახასიათებენ. ეს მაჩ– 
ვენებლები სხვადასხვა სასარგებლო ნამარხებისათვის სხვადასხვანაირად გამო– 
ისახებიან: პროცენტებში (ელემენტების, ჟანგეულების, ანდა მინერალების შე– 
მცველობა), გრამებში ტონაზე, გრამებში კუბურ მეტრზე. 

მეორე სახის "ხარისხობრივი მაჩვენებლები სასარგებლო ნამარხის 
ფიზიკურ თვისებებს ახასიათებენ: კრისტალთა ან მონობლოკთა სიდიდეები, სი– 
მაგრე, სიმყიფე, სიბლანტე, ელასტიკურობა, მოქნილობა, სიმაგრე, ყინვაგამ- 
ძლეობა, ტენტევადობა, ნატეხოვნება, ხვედრითი და მოცულობითი წონები და, 
სხვა მინერალური სათბობი ხშირად თბოუნარიანობაზე (კალორიულობაზე) 
ფასდება. 

მინერალური ნედლეულის ზოგიერთი საბადოები მოითხოვენ ორივე სახის 
მაჩვენებელთა შესწავლას. 

სასარგებლო ნამარხთა მადნების უდიდესი ნაწილი კომპლექსურ მინერა- 
ლურ მადნეულს წარმოადგენს, ე. ი. შეიცავს რამდენიმე ხასარგებლო კომპო– 

ნენტს (თუ არაფერს ვიტყვით გაბნეულ ელემენტებზეც) და შეიძლება გამო- 
ყენებულ იქნეს რამდენიმე მიმართულებით. ამიტომ მინერალური ნეღლეულის 
გამოკვლევებიც კომპლექსური უნდა იყოს, ე. ი. ამ გამოკვლევათა პროცესში 
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უნდა განისაზღვროს როგორც სასარგებლო კომპონენტთა შემცველობა, ისე 
მათი უმნიშვნელოვანესი ფიზიკური თვისებები, რათა დადგინდეს სასარგებლო 
ნამარხის მრეწველობის ამა თუ იმ დარგში გამოყენების ვარგისიანობა. განსა–- 

კუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს იშვიათ და გაბნეულ ელემენტთა არსე– 
ბობას, რაც თითქმის ყველა მადნებისთვის არის დამახასიათებელი. 

საბადოების უმრავლესობას გააჩნია სხვადასხვაგვარი ბუნებრივი ფაქტო- 
რებით გაპირობებული არაერთგვაროვანი აგებულება ეს იწვევს 

სასარგებლო ნამარხის მთელი მასის ბუნებრივ ტიპებად და სამრეწველო სორ- 
ტებად დაყოფის აუცილებლობას შ. ამასთან ერთ შემთხვევაში სასარგებლო ნა– 
მარხის ბუნებრივი ტიპი შეიძლება შეესაბამებოდეს მინერალური ნედლეულის 
განსაზღვრულ სორტს, მეორეში სამრეწველო სორტი მოიცავს სასარგებლო 
ნამარხის რამდენიმე ბუნებრივ ტიპს, ხოლო მესამეში –– ბუნებრივი ტიპის 
შემადგენლობაში განირჩევა რამდენიმე სამრეწველო სორტი. 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოების არაერთგვაროვნების მიზეზები მდგომა- 
რეობს მათ გენეტიკურ თავისებურებებში, რაც იწვევს %ზონალობას, ხარისხის 
ცვალებადობას და სხვა. მიზანშეწონილია გაირჩეს ზონალობის ორი სახე: 
1. პირველადი, საბადოს ფორმირების პროცესის თავისებურებებით განპირო- 
ბებული და 2. მეორეული, გამოწვეული საბადოს ამგებ ელემენტებისა და ნაერ– 
თების ეგზოგენური პროცესების ზეგავლენით დაჟანგვის, გამოტუტვისა და გა– 

დალექვის შედეგად. 
მნიშენელოვანია სასარგებლო ნამარხის ტექსტურულ არაერთგვაროვნების 

შესწავლაც. გამდიდრების ხერხებისა და სქემის შერჩევას ძირითადად განაპი– 
რობებენ მადნების მინერალური შემადგენლობა და ტექსტურა. სასარგებლო 
მინერალის მარცელებისა და აგრეგატების სიმსხო განსაზღვრავენ გამდიდრების 
პროცესში მადნის „დამსხვრევის ხარისხს, მოცემული მინერალური ნედლეულის 
ტექსტურულ თავისებურებაზეა დამყარებული არა: მარტო დასინჯვის ხერხის 

შერჩევა, არამედ მისი გამოკვლევის მეთოდიკაც. 

სწორედ ამ მაჩვენებლების მიხედვით ფასდება როგორც სასარგებლო ნა- 
მარხის ხასიათი, ისე თვისების ცვალებადობის ხარისხი. 
საზოგადოდ ეს ფაქტორი –- თვისების ცვალებადობის ხარისხი 

ძიების დროს ბევრად უფრო მნიშვნელოვანია, ვიდრე ფორმის ცვალებადობა. 
სასარგებლო კომპონენტის შემცველობის ცვალებადობის ხარისხი ცვალე– 

ბადობის ხასიათისაგან დამოკიდებულებით სხვადასხვაგვარად განისაზღვრება. 
უწესრიგო განაწილების დროს მისი ხარისხი შეიძლება დადგენილ იქნეს ეარია– 
ციის კოეფიციენტის დახმარებით. 

სასარგებლო ნამარზის ხარისხის ცვალებადობის დახასიათებისას შეიძლე–- 
ბა გამოყენება პოვოს L კორელაციის კოეფიციენტმა, რომლის დახმარებითაც 
შეიძლება შეფასდეს რომელიმე ორი ნიშნის შეწყობის ხარისხი: სხვადასხვა 
ლითონთა შემცველობისა მადნებში, ან სასარგებლო კომპონენტის შემცველო– 

ბისა და რომელიმე ფიზიკური თვისებისა, ან ხარისხისა და ფორმისა და ა. შ. 
კორელაციურ კავშირთა არსებობა, მაგალითად, ტყვიასა „და ვერცხლს შო– 

რის პოლიმეტალურ მადნებში საშუალებას იძლევა კორელაციის კოეფიციენ– 

« რასაკვირველია ყველა მადნები ბუნებრივია; აქ მოყვანილია ორი ტერმინი: „ბუნებრივი 
ტიპები“ და „სამრეწველო სორტებიძ -- მხოლოდ იმისათვის, რომ ხაზი გაესვას უმნიშვნელო– 

ვანეს ფაქტს –- მადნების ზოგიერთ ბუნებრივი ტიპების ტექნოლოგიურ ათვისებას. 
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ტის დახმარებით ტყვიის მარაგების მიხედვით საკმაო სიზუსტით იქნეს გამო- 
თვლილი ვერცხლის მარაგი. ეს მკვეთრად ამცირებს ძვირადღირებული ქიმიუ- 
რი ანალიზების რიცხვს ვერცხლზე. იგივე დამოკიდებულება ხელს უწყობს 
პოლიმეტალური მადნები ტექნოლოგიური გადამუშავების საკითხთა გა– 

დაწყვეტას. 

8. ძიების პრინციპები 

მიუხედავად სასარგებლო ნამარხთა საბადოების დიდი მრავალფეროვნე– 
ბისა ნებისმიერ საბადოს ძიების საფუძვლად შეიძლება დადებულ იქნენ ერთი 

და იგივე პრინციპები, რადგანაც გეოლოგიურ-საძიებო პროცესი წარმო–- 
ებს საწარმოო ძალების განვითარების განსახღლვრულ დონეზე და საბოლოო 
ანგარიშში გააჩნია ერთი და იგივე ამოცანა: სხვადასხვა სასარგებლო ნამარხთა 
სამრეწველო მარაგების გამოვლენა წიაღში. 

ძიების ძირითად დებულებებს წარმოადგენენ: 
1) თანმიმდევრულ მიახლოებათა პრინციპი: 

2) კვლევათა სისრულის პრინციპი (გეოლოგიური პროგნოზისა და მისი 
შემოწმების პრინციპის ჩათვლით); 

3) თანაბარი უტყუარობის (თანაბარზომიერების) პრინციპი; 

4) სახსრებისა და დროის უმცირეს დანახარჯთა პრინციპი. 

თანმიმდევრულ მიახლოებათა პრინციპი მიგვითითებს 
შესასწავლი საბადოსა და რაიონის შესახებ ცოდნის თანდათანობით ზრდაზე 
ეტაპებისა და სტადიების მიხედვით. პრაქტიკულად ყოველი ახალი საძიებო გა– 
მონამუშევარი იძლევა ჩვენი ცოდნის ამა თუ იმ „ნამატს“. ეს პრინციპი აუცი– 

ლებელია მთელ გეოლოგიურ-საძიებო პროცესში. თუმცა სამუშაო ყოველთვის 
მაქსიმალურ აჩქარებით წარმოებს, მაინც აუცილებელია ეტაპებისა და სტადი– 
ების დაცვა, რაც დასტურდება ძიების მრავალწლიანი გამოცდილებით. ძებნითი 

ეტაპის ძებნა-ძიებით სტადიის შემდგომ ერთმანეთს “ცვლიან საძიებო ეტაპის 
წინასწარი, დეტალური და საექსპლუატაციო სტადიები სსრკ გეოლოგიური 
სამსახური, სამთო მრეწველობაც კი, განსაკუთრებით დაპროექტების ნაწილში, 
აგებული არიან თანმიმდევრულ მიახლოებათა პრინციპზე. საძიებო ეტაპის 
მოყვანილ სტადიათა რიცხვი სულაც არ უპარალელდება სამუშაო სეზონთა 
რიცხვს: ზოგჯერ ძიების ყველა სტადიები (გარდა საექსპლუატაციოსი) ერთ სე– 

ზონში მიმდინარეობენ, ზოგჯერ კი მხოლოდ წინასწარი ძიება ითხოვს ორ-სამ 

წელს (მაგალითად, კურსკის მაგნიტური ანომალია). ! 

თანმიზდევრულ მიახლოებათა პრინციპთან მჭიდრო კავშირშია მეორე, 

პრაქტიკულად დამოუკიდებელი პრინციპი – გეოლოგიური პროგნო– 
ზისა და მისი შემოწმების პრინციპი. „ა. პეკის მიერ წამოყე– 
ნებული ეს პრინციპი ემყარება საბადოების გეოლოგიური აგებულების შეს–- 

წავლას. თითოეული საძიებო გამონამუშევრის დაპროექტება პრაქტიკულად 
გეოლოგიურ პროგნოზს ეყრდნობა. მისი გაყვანა ან ასაბუთებს (აზუსტებს) 
პროგნოზს, ან იწვევს მასში კორექტივების შეტანას, ანდა მოითხოვს წამოყე– 
ნებული წარმოდგენების გარდაქმნას. ამრიგად, გეოლოგიური პროგნოზისა და 
მისი შემოწმების პრინციპი კიდევ ერთხელ ასაბუთებს თანმიმდევრულ მიახ–- 

ლოებათა პრინციპის მნიშვნელობას და ჯაზს უსვამს იმას, რომ სწავლება ძებ- 
ნისა და ძიების შესახებ მეცნიერების გეოლოგიურ ციკლს მიეკუთვნება. 

172



კელევათა სისრულის? პრინციპი მოითხოვს არა მარტო ძიე– 
ბის ძირითად ამოცანათა გადაწყვეტას (მინერალური ნედლეულის ხარისხისა 
და რაოდენობის განსაზღვრა), არამედ ყველა მონაცემის მიღებას, რაც სამთა– 
მადნო საწარმოს პროექტირებისა და მშენებლობისთვის არის საჭირო. ნათე–- 
ლია, რომ კვლევათა სისრულე ასევე თანდათანობით იზრდება სტადიათა 
ცვლასთან ერთად, ვინაიდან სამუშაოს დასაწყისში ძიების მოცემულ სტადი– 
ისადმი ყველა მოთხოვნათა ჩამოყალიბებაც კი შეუძლებელია. მიუხედავად 
ამისა, შეიძლება ჩამოთვლილ იქნეს მთავარი საკითხები, რომლებიც რაც შეიძ- 

ლება ადრე უნდა გადაწყდნენ. უწინარეს ყოვლიაა ეს მოცემული ნედლეულის 
კომპლექსურობისა და საბადოს კონტურისა და მი 
მართების მართობულად ზომის დადგენაა, უკანასკნელის ქვეშ იგულის- 

ხშებ როგორც თვით მადნეული სხეულის ისე შემცველი ქანების 
საიმედო ჭრილები; თუ საბადოს უბანზე რამდენიმე მადნეული სხეულია, კონ– 

ტური თითოეული სხეულისთვის უნდა იქნეს მიღებული. კონტურისა და ჭრი- 
ლის მიღება ხშირად უბრალო საქმე არ არის და უპირველეს ყოვლისა საბადოს 
ზომებსა და მისი წოლის სიღრმეზეა დამოკიდებული. ცალკეულ შემთხვეეებში 
საჭიროა არა მარტო გეოლოგიურ აგეგმვასა და გეოფიზიკურ სამუშაოებზე 
ფართო დაყრდნობა, არამედ საბადოს ნაწილ-ნაწილ ძიებაზე გადასვლა და ამ 
უკანასკნელის დაკავშირება საბადოს ან მთელი რაიონის სამრეწველო ათვისე– 

ბის შესაძლებლობასთან 
კვლევათა ა სისრულის პრინციპის უმნიშვნელოვანეს დებულებას წარმო- 

ადგენს მინერალური ნედლეულის მოპოვების ტექნოლოგიასა და გადამუშა- 

ვებასთან დაკავშირება. 
აქ ხაზი ესმევა არა მარტო საძიებო გამონამუშევართა დასინჯვასთან 

(კერძოდ ტექნოლოგიურთან) დაკავშირებას, არამედ თვით გამონამუშევართა 

რაოდენობასა და განლაგებას; მაგალითად, ღია სამუშაოებით მადნის მომავალი 
მოპოვების მიზნით ჩატარებული ძიების დროს დიდი ყურადღება უნდა მიექ- 
ცეს არა მარტო მადნეული სხეულის, არამედ შემცველი ქანების შესწავლასაც, 
ვინაიდან უკანასკნელნი ასე თუ ისე მოცული იქნება მომავალი კარიერით. 
სრულიად ნათელია თვით გამონამუშევართა კომპლექსური გამოყენების აუცი- 
ლებლობა (მაგალითად, წყლის ამოტუმბვისათვის, მადნებისა და შემცველი ქა- 
ნების ფიზიკური თვისებების დადგენისათვის, ქანების როგორც სამშენებლო 
მასალების გამოკვლევისათვის «და ა. შ.), კვლევათა სისრულის პრინციპი ნათ- 
ლად არის გამოხატული საპროექტო ორგანიზაციების მიერ ძიებისადმი წაყე- 
ნებულ მოთხოვნებ ზში, 

თანაბარუტყუარობის (თანაბარზომიერების) პრინცი 
პის საფუძველს ის დებულება წარმოადგენს, რომ ბუნებრივი სხეულები ჯა- 
სიათდებიან ფორმისა და ხარისხის ცვალებადობით, რომლის დაჭერაც უფრო 

ადვილია საძიებო გამონამუშევართა ან დასინჯვის პუნქტების თანაბარზომიერი 
განლაგებისას. მაგრამ ეს პრინციპი არ უნდა გაუბრალოვდეს იმ მხრივ. რომ 

საძიებო გამონამუშევრები თითქოს ყოველთვის თანაბარ მანძილებზე უნდა იქ- 
ნენ გაყვანილი. პირიქით ერთი და იგივე მადნეულ სხეულში ნაკლები ცვალე– 

" ტერმინი „სისრულე#“ არასაკმარისად გამომხატველია, ვინაიდან მის ქვეშ გაიგება არა- 

მარტო ძიების ყველა ძირითადი ამოცანების შესრულების „სისრულე“, არამედ მათი 

დაკავშირება სამთო საქმის მოთხოვნილებებთან და მადნების გადამუშავების ტექნოლოგიასთან 

საბადოს გეოლოგიის სრული გაგების საფუძეელზე. 
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ბადობის მიმართულებით (მაგალითად, დაქანებაზე) გამონამუშევართა შორის 

მანძილები აუცილებლად უფრო დიდი უნდა იქნეს მიღებული, ვიდრე მეტი 

ცვალებადობის მიმართულებით (მაგალითად, 'მიმართებაზე). საძიებო გამონამუ– 

შევართა ამ პრინციპით განლაგება შეესაბამება საბადოს ცვალებადობის ხასი- 

ათს. გამოკვლევათა ძიების მოცემული სტადიის შესაბამისი დეტალურობა და 

უტყუარობა და აგრეთვე შედეგთა თანაბარზომიერება შეიძლება მიღწეულ 
იქნეს არა მარტო გამონამუშევართა შესაფერისი განლაგებისას, არამედ თავის 

შესაძლებლობათა მიხედვით ტოლფას ტექნიკურ საშუალებათა გამოყენებითაც. 

საძიებო ბადეების დანიშვნა, რასაკვირველია ძიებამდე, საბადოს შესახებ 

ჩვენი „არცოდნის“ აუცილებელი შედეგია. 

მათემატიკური სტატისტიკის თვალსაზრისით, სასარგებლო ნამარხის სხე- 
ული (ან საბადო) წარმოადგენს ერთობლიობას, რომლის თვისებებიც შეიძ- 
ლება განხილულ იქნენ როგორც შემთხვევითი სიდიდეები. ამ თვისებათა რო–- 
გორც შემთხვევით სიდიდეთა შესწავლა წარმოებს შემთხვევითი ამორჩევის 

საფუძველზე, რაც ყველაზე უკეთესად შეიძლება უზრუნველყოფილ იქნეს სინ- 
ჯების თანაბარი განაწილებისას შესასწავლი ერთობლიობის მთელ მოცულო- 
ბაში. აქედან გამომდინარეობს სინჯებს შორის მანძილების ტოლობის მოთხოვ– 
ნა, მოედნისათვის ეს მოთხოვნა გამოსახულებას პოულობს კვადრატული ბადის 
მიხედვით სინჯების აღების აუცილებლობაში. 

გეოფიზიკურ განაზომთა კარგი ინტერპრეტაციის დროს გეოფიზიკოსებს 
ხშირად შეუძლიათ მაძიებლისათვის ისეთ მონაცემთა მიწოდება, რომლის სა- 

ფუძველზედაც შესაძლებელია (შემმოწმებელ) გამონამუშევართა მნიშვნელოვ– 

ნად ნაკლები რაოდენობის მიცემა, მაგრამ საბადოს ესა თუ ის უბნები ამ შემ- 

თხვევაშიც თანაბრად უნდა იქნენ გაშუქებულნი. 
მსოფლიოში ძიების ასწლიანმა გამოცდილებამ უჩვენა რომ თანაბარი 

უტყუარობის პრინციპი გამოსჭვივოდა როგორც საძიებო ბადეების თანაბარ 
მიცემაში, ისე ყოველგვარ დასინჯვის პუნქტებს შორის თანაბარ მანძილებში. 

სახსრებისა და დროის უმცირეს დანახარჯთა პრინ- 
ციპი წარმოადგენს არა მარტო ძიების, არამედ მთელი მრეწველობისა და 
სოფლის მეურნეობის ძირითად დებულებას. სახსრები, ბუნებრივია იყოფა 
შრომითად და მატერიალურად; დროის დანახარჯის შემცირება მთელი სახალ- 
ხო მეურნეობის უმნიშვნელოვანეს ამოცანას წარმოადგენს მხედველობაში 

უნდა იქნეს მიღებული, განსაკუთრებით გეგმიან მეურნეობაში, რომ საბადოს 
ძიების დროის შემცირებისათვის ხანდახან მიზანშეწონილია შრომისა და მასა- 
ლების დიდ დანახარჯებზე წასვლა, ზოგიერთ შემთხვევაში კი სხვა ზემოჩამო–- 
თვლილი პრინციპების ნაწილობრივი იგნორირება. 

პირველი შეხედვით ძიების ზოგიერთი ძირითადი პრინციპები ერთმანეთს 
ეწინააღმდეგებიან. ასე, კვლევათა სისრულის პრინციპის მოთხოვნა პოტენცია– 

ლურად შეიცავს მიდრეკილებას მიცემულ იქნეს საძიებო გამონამუშევართა 
მაქსიმალური რაოდენობა, ხშირად და დიდი რაოდენობით იქნეს აღებული სინ- 
ჯები და ჩატარდეს სამუშაოთა სხვა მრავალფეროვანი სახეები. მეორე მხრიე, 
უმცირეს დანახარჯთა პრინციპი გულისხმობს გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა 

მინიმალურ მოცულობათა ჩატარებას. თანმიმდევრულ მიახლოებათა პრინციპი 
ითვალისწინებს გეოლოგიურ-საძიებო პროცესის სტადიურობას და ამით თით- 
ქოს ანელებს ძიების ტემპს, მაგრა წინააღმდეგობრივ საწყისთას ბრძოლაში, 
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მაგალითად, კვლევათა სისრულის პრინციპისა და უმცირეს დანახარჯთა პრინცი- 
პის, ყალიბდება პრაქტიკისათვის მნი ძვნელოვანი ცნებები გამოკვლევათა აუ- 

ცილებელ და საკმარის სისრულეზე, საძიებო ქსელის ოპტიმალური სიხშირის 
ძესახებ, დასინჯვის ოპტიმალური იხტერვალების შესახებ და აგრეთვე ნორმები 
სხვადასხვა სახის განაზომებისა და გამოკვლევებისათვის. 

ძიების განხილული პრინციპები გამოსადეგია ძებნით სამუშაოებისათვის. 

4. კიების მეთოდები 

ძიების ძირითად მეთოდებად დასახელებული უნდა იქნეს ყოველგვარი ძი– 
ების სამი საერთო ღონისძიება, რომლებიც გეოლოგიურ-საძიებო პროცესის ძი- 
რითად რგოლებს შეესაბამება: 1) ჭრილების სისტემის შექმნა; 2) სასარგებლო 
ნამარხის დასინჯვა; 3) შეფასებითი შედარება (ვ. ბირიუკოვის მიხედვით). 

საძიებო გეოლოგიური ჭრილების შექმნა წარმოადგენს 
საბადოს ფორმის, მინაგანი აგებულებისა და წოლის პირობების გამორკვევის 
თეორიულად სრულიად დასაბუთებულ ხერხს. ჭრილები შეიძლება იყოს ვერ- 

ტიკალური და ჰორიზონტალური, რის გამოც ჭრილების მეთოღს სამი ნაირსა- 
ხეობა აქვს: ა) ვერტიკალური ჭრილების მეთოდი (ნახ. 46, ა); ბ) ვერტიკალური 

ჭრილების ანუ კვეთების მეთოდი (ნახ. 46, ბ); გ) ჰორიზონტალური და ვერტიკა- 

ლური ჭრილების მეთოდი (ნახ. 46, გ). 

  

ნახ. 46. საძიებო ჭრილების ძირითადი სახეები 

ა ––ვერტიკალური ჭრილების სქემა; ბ––პორიზონტალური ჭრილების სქემა; 
8გ-––ვერტიკალური და ჰორიზონტალური ჭრილების სქემა 

გარდა გეოლოგიური ჭრილების მეთოდისა, თანამედროვე მეცნიერებასა 
და პრაქტიკას არ გააჩნია სასარგებლო ნამარხთა სხვადასხვაგვარი სხეულების 
ფორმის, შინაგანი აგებულებისა და წოლის პირობების განსაზღვრის რამდე– 
ნიმე საიმედო ხერხი. სასარგებლო ნამარხთა სხეულების ფორმების იზოხა- 
ზების აგების გზით შესწავლის ხერხი ჭრილების ხერხთან შედარებით ნაკლე– 
ბად სრულყოფილია, ვინაიდან ის ვერ გვიხსნის სასარგებლო ნამარხის შინა- 

გან აგებულებას, შემცველი ქანების გეოლოგიურ აგებულებას და მათ თანა– 
ფარდობას მადნეულ სხეულთან. შეიძლება ითქვას, რომ სიმძლავრის იზოხა– 
ზები სხვა არა არის, თუ არა სასარგებლო ნამარხის სხეულის ზოგიერთი კვე- 
თის (ჭრილის) კონტურები. 

პრილები დგება სამთო გამონამუშევრებისა და ჭაბურღილების გაყვანის 
მონაცემებისა და ზოგიერთ შემთხვევაში გეოფიზიკურ განაზომთა შედეგების 
მიხედვით. თუ რომელიმე ტექნიკური საშუალება ჭრილის აგების საშუალებას 
არ იძლევა, მაშინ ის ძიების მიზნებისათვის გამოუსადეგარია. 
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საძიებო დასინჯვა წარმოადგენს სასარგებლო ნამარხის ხარისხის 
გამორკვევის თეორიულად დასაბუთებულ ხერხს. ძიების პროცესში მისი ხა- 
რისხის გამორკვევისათვის სხვა ხერხი არ არსებობს. ! 

არ შეიძლება არ აღინიშნოს ერთობ პერსპექტიული მიმართულება საძი- 
ებო დასინჯვაში, რომელიც გულისხმობს სხვადასხვა გეოფიზიკური საშუალე- 

ბების (გამა-გამა-კაროტაჟი, რადიომეტრია, მაგნიტომეტრია) და ლუმინისცენ- 

ციის გამოყენებას უშუალოდ წოლის ადგილას სასარგებლო ნამარხის ხარის- 
ხის განსაზღვრის მიზნით. წარმატებით განვითარების შემთხვევაში ეს ხერხები 
შესძლებენ გარკვეულ ნაწილში (ნაწილობრივ) შესცვალონ სინჯების აღების, 

დამუშავებისა და ქიმიურ-მინერალოგიურ გამოკვლევათა არსებული ხერხები, 
რომლებიც დროისა და სახსრების მნიშვნელოვან დანახარჯებს მოითხოვენ. 

შეფასებითი შედარება უწყვეტლიევ თან სდევს საბადოს ძიების 

მთელ პროცესს. ყოველი ახალი საძიებო გამონამუშევარი ახალ მონაცემებს იძ- 
ლევა დასაძიებელი ბუდობის ზომების და სასარგებლო 'ნამარხის ხარისხის შესა–- 
ხებ; ყოველი გამონამუშევრის მონაცემები განიცდიან დაუყოვნებლივ შეფასე– 
ბას: განისახღვრება ბუდობის სამრეწველო საზღვრები, დაისახება მადნების 

სორტები და ა. შ. 

სოციალისტურ შეფასების ხერხებს საფუძვლად უდევს მოცემული საბა- 

დოს ექსპლუატაციის სახალხო-სამეურნეო მიზანშეწონილობის ცნება. ეს მი- 
ზანშეწონილობა განისაზღვრება მოცემული საბადოს სხვა მსგავს საბადოებ–- 
თან შედარების გზით ანდა მისი სამრეწველო ათვისების პროცესის ელემენტ- 
თა შედარების გზით (მოპოვება, გადამუშავება „და ა, შ.) სამთო მრეწველო– 
ბის სხვა საწარმოთა მსგავს ელემენტებთან. 

§. ძიების ხტაღიები 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ძიების ეტაპი იყოფა სამ სტადიათ: 
1) წინასწარი ძიება; 
2) დეტალური ძიება; 

3) საექსპლუატაციო ძიება. 

სტადიებად საძიებო ეტაპის ეს დაყოფა უშუალოდ გამომდინარეობს ძი- 
ების პირველი, თანდათანობითი მიახლოების პრინციპიდან. 

წინასწარი ძიება მიზნად ისახავს გაარკვიოს საბადოს საერთო 
ზომები და მიიღონ მიახლოებითი წარმოდგენა რთული საბადოს შემადგენელ 
სასარგებლო ნამარხის ძირითადი სხეულების ფორმისა, ზომებისა და ხარისხის 
შესახებ. ამ სტადიაში მსხვილმასშტაბიანი გეოლოგიური რუკის დაზუსტების 
საფუძველზე მთავრდება საბადოს ზედაპირის დეტალური შესწავლა. 

თუ ძებნითი ეტაპის ძებნა-ძიებით სტადიაზე გეოლოგიური აგეგმვა თვალ–- 
ზომით ან ნახევრად ინსტრუმენტალურ საფუძველზე წარმოებს, წინასწარი 
ძიების დასაწყისისათვის აუცილებელია ინსტრუმენტალურ ტოპოგრაფიულ 
საფუძველზე შედგენილ 1:10000 ან 1:5000 მასშტაბის საკმაოდ ზუსტი გეო- 
ლოგიური რუკის ქონა. პირველი საძიებო სამუშაოები ამ რუკის საფუძველზე 
წარიმართება. წინასწარი ძიების სტადიაზე საძიებო გამონამუშევრები მიიცე- 

მა უკვე გარკვეული სისტემით და ზოგიერთი მათგანნდლნდ დიდ სიღრმემდე გა- 
იყვანება. 
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საბადოს ღრმა ჰორიზონტების გასაშუქებლად და გამადნების ქვედა სა– 
ზღვრის ფიქსაციის მიზნით ხშირად საბადოს თანდათანობითი გაბურღვის 
დაწყებამდე მიზანშეწონილია ერთბაშად ერთი-ორი ჭაბურღილის გაყვანა იმ 
სიღრმემდე, სადაც სასარგებლო ნამარსია მოსალოდნელი. ეს საშუალებას 
იძლევა მოცემული საბადოს ან მადნეული სხეულის მარაგები გადაყვანილ 

იქნენ Cე: ან C, კატეგორიაში (საბადოს ტიპისაგან დამოკიდებულებით). 
მიზანშეწონილია საძიებო გამონამუშევრების ერთდროული დატანა მაღ- 

ნეული ველის არსებულ რუკასა და 1:2000 ––-1:1000 (იშვიათად 1:5000 ან 
1:500) მასშტაბის ახალ ტოპოგრაფიულ საფუძველზე. 

ყველა ეს წინასწარი საძიებო ღონისძიებანი საშუალებას იძლევა მეტ- 
ნაკლები ხარისხის უტყუარობით განისაზღვროს საბადოს ზომები (მისი საერ- 

თო „მასშტაბი“), მადნეულ სხეულთა წოლის ელემენტები, შემცველი ქანების 

თავისებურებანი; აგრეთვე მიახლოებით გაირკვეს სასარგებლო ნამარხის Vა- 

რისხი და ზოგჯერ გამოიყოს მადნების.ძირითადი ბუნებრივი ტიპები. საბადოს 
წინასწარი ძიების მონაცემთა საფუძველზე აირჩევა უბნები შემდგომი დეტა- 

ლური ძიებისათვის. თუ დაიძიება ძალიან მსხვილი საბადო, მაშინ პირველი 

რიგის დეტალური ძიების პერსპექტიული უბნები მთელი საბაღოს მცირე 
ნაწილს შეადგენენ. პატარა საბადოები საზოგადოდ მთლიანად გადადიან დე- 

ტალური ძიების სტადიაში. 
წინასწარი ძიების რეზულტატების მიხედვით წარმოებს მარაგების ანგა- 

რიში და საბადოს საიმედო სამრეწველო შეფასების შემცველ ტექნიკუო- 
ეკონომიური მოხსენების შედგენა. 

დეტალური ძიება მხოლოდ იმ შემთხვევაში წარმოებს, თუ საბადო 

უახლოესს წლებში უნდა იქნეს დამუშავებული. 
აზრი არა აქვს წინასწარ ძიებასთან შედარებით მნიშვნელოვნად მეტი 

სახსრების გაღებას ისეთი ობიექტისათვის, რომლის სამრეწველო ათვისებაც 

განუსაზღვრელ დროით იდება. 

დეტალური ძიების სტადიაზე მაღალი ხარისხის სიზუსტით ხდება სასარ- 
გებლო ნამარხის ყოველი სხეულის კონტურებისას და წოლის ელემენტების 

გარკვევა; ამასთან, მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული ნაოჭა და წყვეტითი 

აშლილობების შედეგად გამოწვეული ყველა შესაძლო ცვალებადობა. კელე- 
ვათა შედეგები დაიტანება წინასწარი ძიების სტადიაზე შედგენილ 1:2000-დან 
1:500-მდე მასშტაბის რუკაზე (საბადოს ზომებისა და სირთულისაგან დამოკი- 

დებულებით). 
? დეტალური ძიების სტადიაზე დადგენილ სამრეწველო პირობების (კონ- 

დიციები) საფუძველზე წარმოებს საბადოს სივრცობრივი დანაწილება ბუ- 

ნებრივ ტიპებათ და სასარგებლო ნამარხის სამრეწველო სორტებათ. ამასთან 
დაკავშირებით, გარდა სასარგებლო ნამარხის ქიმიური ანალიზებისა და მინერა- 
ლოგიური გამოკვლევებისა წარმოებს მისი ყოველი ხარისხის ტექნოლოგიური 
თვისებების გამოცდა. საბადოს უბნის წყალშემცველობა, შემცველი ქანების 
ფიზიკური თვისებები და სხვა სამთოტექნიკური საკითხები, რომლებიც წინას- 

წარი ძიების სტადიაში მხოლოდ მიახლოებით იყო გამორკვეული, დეტალუ– 
რი ძიებისას გაშუქებული უნდა იქნენ ზუსტი გაზომვებისა და სპეციალურ 

გამოკვლევათა საფუძველზე. 
ბუნებრივია, რომ საბადოს შესახებ მრავალფეროვანი და საკმარისი სი- 
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ზუსტის ცნობების მისაღებად დეტალჯ რი ძიების სტადიაში ხდება ახალ საძი- 
ებო გამონამუშევართა გაყვანა და, ამრიგად, საძიებო ქსელის გახშირება გან- 
საკუთრებით რთული გეოლოგიური აგებულების უბნებში და სასარგებლო 
ნამარხის ყველაზე მდიდარი დაგროვების ადგილებში. ამ პერიოდში საჭიროა 
მხოლოდ იმ გამონამუშევართა გაყვანა, რომელთა გადადებაც საექსპლუატა- 
ციო ძიების სტადიამდე არ შეიძლება, ვინაიდან ისიხი აუცილებელი არიან 
საბადოს დამუშავების პროექტის შესადგენად. 

დეტალური ძიების საფუძველზე უკვე გაცილებით დიდი სიზუსტით იან- 

გარიშება სასარგებლო ნამარხის მარაგები ბლოკებში საძიებო გეგმებსა და 

პრილებში სივრცობრივად გამოყოფილი სორტების მიხედვით. 
დეტალური ძიების შედეგების მიხედვით დგება საბადოს დამუშავების 

ტექნიკური პროექტი. საბადოს ზომისაგან დამოკიდებულებით დეტალური 
ძიების შემდეგ ის სამრეწველო ათვისებისათვის შეიძლება ან მთლიანად იქნეს 
გადაცემული, ანდა ძალიან დიდი ობიექტების შემთხვევაში –– ნაწილ-ნაწი– 
ლად. აქედან გამომდინარე, საბადოს დამუშავების ტექნიკური პროექტი შეიძ- 

ლება იყოს ერთიანი, ანდა შედგებოდეს რამდენიმე ნაწილისაგან. 
დეტალურ საძიებო სამუშაოთა წარმოებისას საპროექტო ორგანიზაციას- 

თან კავშირი თავიდანვე უნდა იყოს დამყარებული. ეს საშუალებას იძლევა 
თავისდროულად იქნეს მიღებული მხედველობაში დამპროექტებელთა მო- 
თხოვნები და ამით გვერდი აუაროს შემდგომ დამატებით სამუშაოებს. 

საექსპლუატაციო ძიება იწყება სასარგებლო ნამარხის მოპო- 
ვების ორგანიზაციის მომენტიდან. ის სივრცესა და დროში მცირედ უსწრებს 
სამთო-საექსპლუატაციო სამუშაოებსა და თან სდევს საბადოს დამუშავებას 

თითქმის მის დამთავრებამდე. 

სასარგებლო ნამარხის საბადოს ექსპლუატაციის პროცესში წარმოებული 
ძიება ყველაზე მეტი სიზუსტით გამოირჩევა, ვინაიდან მაძიებლის მიერ გამო– 
ყენებულ გამონამუშევართა ქსელი ამ პერიოდში ყველაზე ხშირია; გარდა 
ადრინდელ და ახალ საძიებო გამონამუშევრებისა მათ რიცხეში შედიან მრა- 
ვალრიცხოვანი სამთო მოსამზადებელი გამონამუშევრები: შტრეკები, ორტე- 
ბი, აღმავლები, გამკვეთები. საექსპლუატაციო ძიების სტადიაზე ზუსტდება 
სასარგებლო ნამარხის სხეულების აგებულება; კერბოდ, ზუსტდება მათი 

ფორმა, ხარისხების საზღვრები, მცირე ტექტონიკური აშლილობები და გადანა– 
ცვლებები. საძიებო სამუშაოები და მიწისქვეშ გეოლოგიური კარტირება 
წარმოებს 1:500-დან 1:100 მასშტაბების მარქშეიდერულ საფუძველზე, რაც 
საშუალებას იძლევა შემჩნეულ იქნეს საბადოს აგებულების ყველა აუცილე- 

ბელი და ადრე აღურიცხავი დეტალები. 
სამთო გამონამუშევართა გაყვანისთვის საჭირო ყველა საკითხები და სა- 

სარგებლო ნამარხის გადამუშავების ტექნოლოგიის საკითხები ასევე დაზუს- 
ტებული უნდა იქნენ საბადოს ცალკეულ, შედარებით მცირე უბნებისათვის, 

რომლებიც რომელიმე საექსპლუატაციო უბნის საზღვრებით შემოისაზღვრება. 
შემცველი ქანების სიმდგრადე განიხილება უკვე არა საერთოდ, არამედ თვი–- 
თოეულ მოცემულ ბლოკისათვის. მიწისქვეშა წყლების მოდენი შეისწავლება 

არა საერთოდ, არამედ მოცემული შახტისათვის და ა, შ. 
საექსპლუატაციო ძიების საფუძველზე ყველაზე ზუსტად სრულდება სა- 

სარგებლო ნამარხის მარაგების ანგარიში; დეტალიზაცია უკეთდება ცალკეულ 
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მცირე უბნებს (სართულებს, ბლოკებს), რაც მოპოვებულ და წიაღში დარჩე–- 
ნილი სასარგებლო ნამარხის სისტემატური აღრიცხვის სამუალებას იძლევა 
ყოველ საექსპლუატაციო უბნისა და სხვადასხვა ხარისხისათვის. საექსპლუა- 
ტაციო ძიების მონაცემების მიხედვით წარმოებს სასარგებლო ნამარხის მოპო– 

ვების მიმდინარე საწარმოო პლანირება, დაინიშნება მოსამზადებელი და წმენ– 
დით გამონამუშევართა მიმართულებები, დგება მარაგებისა და მოპოვების 

ბალანსი. 
გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა პრაქტიკაში ძიების სტადიები ერთ 

შემთხვევაში ერთიმეორისაგან მკეეთრად გამოიყოფა, სხვა შემთხვევებში წარ–- 
მოადგენს საძიებო პროცესის უწყვეტ ჯაჭვს, რის გამოც წინასწარ და დეტა- 
ლურ ძიებას შორის საზღვარი ძნელი საპოვნელია (საექსპლუატაციო ძიება სა– 
ზოგადოდ ადვილი დასადგენია სასარგებლო ნამარხის მოპოვების დაწყების 
მომენტის მიხედვით), მაგრამ ასე თუ ისე ეს სტადიები არსებობენ, და მათი 
დაყოფის მთავარი პრაქტიკული არსი იმაში მდგომარეობს, რომ არ იქნეს 
დაშვებული დეტალურ ძიებაზე გადასვლა (რაც დიდი თანხების ხარჯვასთანაა 
დაკავშირებული) წინასწარი ძიების ჩაუტარებლაღ. ერთი სიტყვით დეტალუ- 
რი ძიება წინასწარისაგან გამოყოფილია ტექნიკურ-ეკონომიური მოხსენების 

შედგენით. · 
ზოგიერთ გამონაკლისს წარმოადგენს ერთობ ცვალებადი საბადოს (ოპ- 

ტიკური მინერალების პატარა ბუდეების, ძვირფასი ქვების, პლატინიან ქრო- 
მიტების, იშვიათლითონიანი პეგმატიტების და ა. შ.) ძიება. ეს საბადოები წი– 
ნასწარი ძიებისათვის მოითხოვდნენ სამთო საძიებო გამონამუშევრების თითქ- 

მის ისეთივე სიხშირის ბადეს, როგორიც მათი ექსპლუატაციისათვის მოსამზა– 

დებლად იქნებოდა საჭირო. ამიტომ ძებნა-ძიებით სამუშაოთა სტადიის შემ- 
დეგ ისინი პირდაპირ საექსპლუატაციო ძიებას გადიან „უკანასკნელი იმავე 
დროს წინასწარ და დეტალურსაც წარმოადგენს. საძიებო საექსპლუატაციო 

გამონამუშევრებზე ზედმეტი დანახარჯის დაშვებული რისკი საზოგადოდ სა– 

სარგებლო ნამარხის ღირებულებით გამოისყიდება. ზოგიერთ შემთხვევაში 
ნაკლებად ცვალებად საბადოებზე დეტალური და საექსპლუატაციო ძიება ასე- 

ვე ერთ მთლიანში შეირწყმება. 

ძ. ნხაბადოების გაკვლევა და შემოკონტურება 

საძიებო პროცესი პრაქტიკულად სასარგებლო ნამარხის სხეულებისა და 
მთელი საბადოს გაკვლევასა და შემოკონტურებაზე დაიყვანება. ეს ი. ვასილე– 
ვის მიერ ჯერ კიდევ 1929 წ. საძიებო საქმი” პირველი თეორიული საფუ- 
ძვლების ფორმირების პერიოდში იყო ნაჩვენები. მართლაც სასარგებლო ნა–- 
მარხის ზედაპირზე გაკვლევა უკვე ძებნა-ძიებით სტადიისას იწყება, ხოლო 

სიღრმეზე ის მთლიანად მთავრდება საბადოს ექსპლუატაციის პერიოდში. 
სასარგებლო ნამარხის სხეულების გაკვლევა და შემოკონტურება იწყება 

მისი ფორმის შესახებ ელემენტალური წარმოდგენების მიღებით; შემდგომში 
ეს წარმოდგენები თანდათანობით ზუსტდება. ცნებები „გაკვლევა# და „შემო–- 

კონტურება“ გამოიყენება ნებისმიერი სახის სასარგებლო ნამარხზე საძიებო 
სამუშაოებისათვის და გულისხმობს საძიებო ობიექტის შესახებ წარმოდგენა- 
თა თანდათანობით განვითარებას. 
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სასარგებლო ნამარხთა სხეულების გაკვლევისას და შემოკონტურების 
აუცილებლობა თანმიმდევრულ მიახლოებათა და კვლევათა სისრულის პრინ- 
ციპებიდან გამომდინარეობს. კვლევათა სისრულის პრინციპის მიხედვით სა- 
ძიებო გამონამუშევრებმა მთლიანად უნდა გადაკვეთონ სასარგებლო ნამარხის 
სხეული, რათა ნათელი მოჰფინონ ამ სხეულის მორფოლოგიურ და ხარის- 
ხობრივ მაჩვენებლებს მოცემული მიმართულებით მთელ მის გაყოლებაზე. 
ყოველთვის მიზანშეწონილია რამდენიმე მეზობელი გამონამუშევარი ისე 
იყოს განლაგებული, რომ მათ მიხედვით შეიძლებოდეს ჭრილის აგება. ამიტომ 
საძიებო გამონამუშევრები შეძლებისდაგვარად ერთ სიბრტყეში (დანიშნულ 

ჭრილის სიბრტყეში) უნდა იქნენ განლაგებულნი. 

საძიებო ჭრილების ორიენტირება ისეთი უნდა იყოს, რომ მათ მიხედვით 
საკმაოდ ნათლად შეიძლებოდეს სასარგებლო ნამარხის სხეულთა ფორმის, 

წოლის ელემენტებისა და შინაგანი აგებულების, აგრეთვე მისი გვერდით ქა- 

ნებთან თანაფარდობის დანახვა. ამიტომ საძიებო ჭრილების ორიენტირების 
პირველ პირობას წარმოადგენს შემდეგი წესის დაცვა: საძიებო გამონამუშევ– 
რები (და ჭრილები) ორიენტირებული უნდა იქნენ სასარგებლო ნამარხის 

სხეულის ფორმისა და თვისებების მაქსიმალური ცვალებადობის მიმართუ- 
ლებებით. 

საზოგადოდ სასარგებლო ნამარხის სხეულის მაქსიმალური ცვალებადობის 

მიმართულება მისი სიმძლავრის ხაზს თანხვდება. ამიტომ საძიებო ჭრილები 
უმეტეს შემთხვევაში სასარგებლო ნამარხის სხეულის ან მადნიანი ზონის (და 
საზოგადოდ ქანების ან სტრუქტურის) მიმართების ჯვარედინად დაინიშნება. 

ეს დებულება ეკუთვნის ბუნებაში ყველაზე გავრცელებულ პირველი 
მორფოლოგიური სახის სხეულებს. 

, საზოგადოდ პრაქტიკაში განსაზღვრული მიმართებისა და დაქანების კუ- 

თხის (ე. ი. დახრილი და ციცაბო) მქონე სასარგებლო ნამარხთა სხეულები 
დაიძიებიან საძიებო ხახების მიმართების ჯვარედინად გაყვანის გზით. 

მეორე მორფოლოგიური სახის სხეულები (მილები და გაჭიმული შტო– 

კები) დაიძიებიან ჭრილების სისტემით, რომლებიც სხეულის სივრცეში მდე–- 

ბარეობის მიხედვით სხვადასხვაგვარად შეიძლება იყვნენ ორიენტირებულნი. 
გარკვეული გაჭიმულობის მქონე ჰორიზონტალური ან დამრეცი მილები, 
ისევე როგორც პირველი მორფოლოგიური სახის სხეულები საძიებო ჭრილე- 
ბით მიმართების (უფრო ზუსტად, გაჭიმულობის) ჯვარედინად უნდა იქნენ 
გადაკვეთილი, ვინაიდან სასარგებლო ნამარხის მილისებური სხეულის თვისე– 
ბების მაქსიმალურ ცვალებადობას უმეტესად განივი მიმართულებით აქვს 
ხოლმე ადგილი. ციცაბო მილები მიზანშეწონილია ჰორიზონტალური ჭრილე- 
ბით გადაიკვეთონ. 

ზემოაღნიშნული საძიებო ჭრილების ორიენტირების მეორე წესის 

ფორმულირების საშუალებას იძლევა: საძიებო ჭრილების სიბრტყეები საზო- 

გადოდ სასარგებლო ნამარხის სხეულის ყველაზე გრძელი ზომის განივად 
უნდა იქნნ ორიენტირებულნი გამონაკლისს წარმოადგენენ სასარგებლო 

ნამარხთა ზოგიერთი რთული აგებულების მქონე სხეულები რომლებშიც 

თვისებების უდიდესი ცვალებადობის ხაზი მკვეთრად იხრება ხაზისაგან, რო– 

მელიც მიმართების ჯვარედინად დევს. ამ შემთხვევაში საძიებო გამონამუშევ– 
რები და ჭრილები შეიძლება მიმართების მიმართულებით იქნენ ორიენტირე–



ბული (მაგალითად, შემცველი დაიკის მიმართებით, მაგრამ ძარღვაკების მი- 
მართების ჯვარედინად, როგორც ეს ბერიოზოვსკის საბადოზეა, ნახ. 47). 

სხეულებს, რომლებიც მესამე მორფოლოგიურ სახეს ეკუთვნიან, სა– 

მივე მიმართულებით მეტნაკლებად ერთნაირი ზომები გააჩნიათ; ასეთ შემთხ–- 
ვევაში საძიებო ჭრილების (და გამონამუშევრების) ორიენტირება უნდა წარ- 
მოებდეს ხილული ზოლებრივობის ანდა სასარგებლო ნამარხის სხეულის ში- 

ნაგანი აგებულების სხვა ცვალებადობის მხედველობაში მიღებით. თუკი იზო- 
მეტრულ სხეულებს რომელიმე მიმართულებით ხარისხსს კანონზომიერი 

ცვლა არ ახასიათებთ (წარმოადგენენ „იხოტროპულ“ სხეულებს), მაშინ სა- 
ძიებო ჭრილების ორიენტირება შეიძლება სხვადასხვაგვარი იყოს და განისა- 
ზღვრება ტექნიკური მოსაზრებებით. საზოგადოდ ასეთ შემთხვევაში ურთი- 

ერთპერპენდიკულარული ჭრილების სისტემა აიგება. 
საძიებო ჭრილები სხვა გეოლოგიურ ჭრილებთან (მაგ. გეოლოგიური რუ- 

კების საილუსტრაციო) შედარებით უფრო ზუსტია. საძიებო ჭრილების სი- 

ააფი 

  

ნახ. 47. ბერიოზოვკის ოქროსმადნიანი დაიკის ნაწილი 

ზუსტე ორ გარემოებაზეა დამოკიდებული: 1) საბადოს გეოლოგიური აგებუ- 
ლების სირთულეზე და 2) ძიების. გამოყენებულ საშუალებებზე (მაგ. გაბურ- 
ღულ საძიებო ჭაბურღილების ხარისხზე). 

თუ საძიებო გამონამუშევარი ისეთ სასარგებლო ნამარხის სხეულის მი– 
მართებაზე ანდა დაქანებაზე გაიყვანება, რომლებიც გამონამუშევრის გაბა+



რიტებში თავსდება, მაშინ ასეთი სხეულის კონტურები ყველაზე ზუსტად გა- 

ნისაზღვრება. ნაკლები სიზუსტისაა პრილებზე ნაჩვენები სასარგებლო ნამარ- 
ხის სხეულის კონტურები, რომლებიც ინტერპოლაციის დახმარებითაა აგე–- 
ბული. 

აე რთული აგებულების საბადოების ძიებისას ფაქტიური მასალა ხშირად სა- 
ძიებო ჭრილების რამოდენიმე ვარიანტით აგების საშუალებას იძლევა (ნახ. 
48); ზოგჯერ კი საძიებო გამონამუშევართა მონაცემები ასეთ ჭრილებში ერთ- 
მანეთს არ უკავშირდებიან და ამიტომ მათი აგება ზუსტი არ არის. 

ჭრილების სიზუსტეზე დიდ გავლენას ახდენენ ძიებისათვის გამოყენებუ- 
ლი ტექნიკური საშუალებანი. სამთო გამონამუშევრების მიხედვით აგებული 
ჭრილები უფრო ზუსტია, ვიდრე ჭაბურღილების საფუძველზე · აგებული 

ჭრილები; უკანასკნელთა სიზუსტე თავის მხრივ, მნიშვნელოვნად განსხვავდე– 
ბა ბურღვით სამუშაოებისა და მათ თანმხლებ განაზომთა (კაროტაჟი და ჭა- 
ბურღილთა გამრუდების გაზომვები და სხვა) ხარისხისგან დამოკიდებულებით. 
დასინჯვის ყველაზე ზუსტი მონაცემები ასევე სამთო გამონამუშევართა გამო–- 
ყენებისას მიიღება. 

სასარგებლო ნამარხის სხეულის შემოკონტურების ხერხი მის მორფოლო– 
გიურ სახესა და სივრცეში მდებარეობაზეა დამოკიდებული. 

დამრეცი წოლის პირობების მქონე ბრტყელ «სხეულებს –– ძარღვები, 

ლინზები, ფენები--გეგმაზე აკონტურებენ, ციცაბოს კი ვერტიკალურ პროექ- 
ციაზე. დახრილი სხეულების შემოკონტურება თავიანთ საკუთარ სიბრტყეშია 
მოსახერხებელი (განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, როდესაც მათ დაქანების 

საშუალო კუთხე--40--50--–-გააჩნიათ). 

მილისებური სხეულები პსევე გეგმახე (დამრეცი )ან ვერტიკალურ პრო- 
ექციაში (ციცაბო) კონტურდებიან. სასარგებლო ნამარხთა იზომეტრულ სხე- 
ულთა შემოკონტურება ნებისმიერ სიბრტყეში” შესაძლებელი, მაგრამ რიგ 

ტექნიკური მიზეზების გამო მათი შემოკონტურება გეგმაზე უფრო მოსახერხე– 
ბელია. 

კლებადი სიზუსტის მიხედვით განირჩევა შემოკონტურების სამი ხერხი: 
კონტურთა უწყვეტი გაკვლევა (ზედაპირზე ანდა სხეულის მიმართებაზე 
გაყვანილ სამთო გამონამუშევრებში); 2) კონტურთა ინტერპოლაცია (როდე- 
საც კონტურთა პირობითი ხაზები გაიყვანება მეზობელ საძიებო გამონამუშე– 
ვართა შორის) და 3) კონტურთა ექსტრაპოლაცია (როდესაც კონტურთა ხაზე–- 

ბი ერთობ დაახლოებით გაიყვანება საძიებო გამონამუშევრების საზღვრებს 
გარეთ). შემოკონტურების სხვადასხვაგვარი სიზუსტე განაპირობებს საძიებო 
ჭრილების სხვადასხვაგვარ გეოლოგიურ სიზუსტეს და სასარგებლო ნამარხთა 
სხეულების ან საბ,დოს საზღვრები“ გრაფიკულ დოკუმენტებზე დატანის 
სხვადასხვაგვარ სიზუსტეს. 

კონტაქტთა უწყვეტი გაკვლევა შესაძლებელია განხორციელდეს სასარ- 
გებლო ნამარხის მცირე სიმძლავრის სხეულების დროს ფენის, ძარღვის, ან 
ლინზის მიმართებაზე ან დაქანებაზე სამთო გამონამუშევართა გაყვანის გზით. 
სასარგებლო ნამარხის მძლავრი და ძვირფასი ბუდობები შეიძლება იშვიათად 

შემოკონტურდნენ ორივე კონტაქტის გასწვრივ გაყვანილ სამთო გამონამუ– 
შევრებით (მათი ერთმანეთთან დაკავშირებით). მილები და იზომეტრული სხე– 

«უულები ზოგჯერ შეიძლება შემოკონტურდნენ რომელიმე პორიზონტზე კონ- 
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ტაქტის გასწვრივ მიმავალ წრიული შტრეკით. სხეულის კონტურებზე დაკვირ- 
ვება ძალიან იშვიათად გამოსავალთა (ჩამოქცევები, დაჯდომა, გამოსოლვები 
და სხვ) გეოლოგიური შესწავლის დროსაც არის შესაძლებელი. მეზობელ 
გამონამუშევრებსა (თითოეულ ჰრილში) და მეზობელ ჭრილებს შორის საბა–- 
დოებისა და სასარგებლო ნამარხის სხეულთა კონტურები ძიების პროცესში 
უმეტესად ინტერპოლაციის გზით გაიყვანება. საბადოთა კიდურ ნაწილებში, 
ფლანგებსა და სიღრმეში, სასარგებლო ნამარხის გადამკვეთ ყველაზე ღრმა 
საძიებო გამონამუშევართა ქვემოთ, წარმოებს ექსტრაპოლაცია. ძიების მონა- 
ცემების მიხედვით გაიყვანება გარე (სავარაუდო ბუნებრივი საზღვრები) და 
შიგა კონტურები (ნახ. 49). 

  

(«) (CI? L2I) L21 
ნახ. 49, სასარგებლო ნამარხის ციცაბო დაქანების მქონე სხეულის შემო- 

კონტურება პროექციაში ვერტიკალურ სიბრტყეზე 
1––სასარგებლო ნამარხის სხეულის ჭაბურღილებით გადაკვეთის წერტილე- 
ბი; 2--უმადნო ჭაბურღილები; 3 შიგა კონტურის ხაზი; 4–გარე კონტუ– 

რის ხ. აზი 

გარე კონტურის გაყვანა ორგვარად ხორციელდება. ა) განსაზღვრული 
ექსტრაპოლაციის ხერხით; ბ) განუსაზღვრელი ექსტრაპოლაციის ხერხით. 

პირველ შემთხვევაში ექსტრაპოლაციის შესაძლებლობანი 
განსაზღვრულია იმ ზოლის ფარგლებით, რომელიც სასარგებლო ნამარ– 
ხის გადამკვეთ და „ცარიელ“ ჭაბურღილებს შორის არის მოქცეული; კონტური 
საზოგადოდ ნახსენებ გამონამუშევართა შორის შუაში გაიყვანება. 

განუსაზღვრელი ექსტრაპოლაციის შემთხვევპმმი გარე 
კონტურის გაყვანის ამოცანა ყველაზე ნაკლებ გარკვეული და საზოგადოდ 

მრავალვარიანტიანი ხდება. არსებულ ხერხთა რიგი შეიძლება დაიყოს ორ 

ჯგუფად: გეოლოგიურად 'და ფორმალურად. 
უფრო მეტად დამაჯერებელია გარე კონტურის გაყვანის გეოლოგიური 

ხერხები. მათგან უმთავრესი შემდეგია: 
1) კონტურის გაყვანა განსხვავებულ ფაციესების საზღვარზე – საიმე– 

დო ხერხია დანალექი წარმოშობის საბადოებისათვის; 
2) გარე კონტურის გაყვანა „ხელსაყრელი“ ქანების საზღვარზე – 

გამოიყენება ეპიგენეტურ საბადოებზე: 
ვ) გარე კონტურის გაყვანა ტექტონიკური აშლილობის გასწვრივ, რომე– 

ლიც შეიძლება საზღვრავდეს სასარგებლო ნამარხის ბუდობს; 

ა8



4) გარე კონტურის გაყვანა სასარგებლო ნამარხის ბუდობის ბუნებრივ 

მდოვრე გამოსოლვის მიხედვით უმეტესად ლინზისებური სხეულებისათვის 

გამოიყენება. 
განუსაზღვრელი ექსტრაპოლაციის გარე კონტურის გაყვანის ფორმალური 

ხერხები გამოიყენებიან იმ შემთხვევაში, როდესაც საძიებო გამონამუშევრე- 

ბით გაშუქებული უბნის ფარგლების გარეთ პროდუქტიული ზონის (ფართობის) 

გავრცელების საზღვრების შესახებ არ არის რამდენადმე დამაჯერებელი 

გეოლოგიური მონაცემები. ამ შემთხვევაში გარე კონტური გაიყვანება საბა–- 
დოს (სხეულის) ზომებისაგან დამოკიდებულებით, საძიებო გამონამუშევართა 

ბადის სიხშირის მხედველობაში მიღებით. პრაქტიკაში ხშირად გამოიყენება 
განუსაზღვრელი ექსტრაპოლაციის შემდეგი ფორმალური ხერხები: 

1) გარე კონტურის გაყვანა შიგას პარალელურად იმ მანძილზე, რომე– 

ლიც საძიებო გამონამუშევართა შორის მანძილის ანდა მათ შორის საშუალო 
მანძილის ნახევრის ტოლია (მორფოლოგიურად არამდგრად სასარგებლო ნა- 

მარხთა სხეულებისათვის); 
2) გარე კონტურის გაყვანა სასარგებლო ნამარხის სხეულის ხახოვას, 

ზომების მიხედვით. ამ შემთხვევაში გარე კონტური წარმოქმნის სამკუთხედს, 
რომლის სიმაღლეც სასარგებლო ნამარხის სხეულის სიგრძის ნახევრის ტოლი 
მიიღება (ნახ. 50, ა). ამ ხერხის სახესხვაობას წარმოადგენს გარე კონტურის 
გაყვანა სასარგებლო ნამარხის სხეულის სიგრძის მეოთხედის ტოლი სიმაღ- 
ლის მქონე სწორკუთხედის პერიმეტრზე (ნახ, 50, ბ); 

ლაბსეას“სე– ლ: 

  

ნახ. 50. გარე კონტურის გაყვანა მიმართებაზე სხეულის სიგრძისაგან 

ღამოკიდებულებით 
ა––სამკუთხედის წესით; ბ– სწორკუთხა ზეწრის მიზედვით 

3) გარე კონტურის გაყვანა კონუსის ზედაპირის მიხედვით (იზომეტრუ- 

ლი სხეულებისათვის). ამ კონუსის ფუძეს წარმოადგენს სასარგებლო ნამარ- 

ხის სხეულის შიგა კონტურით შემოსაზღვრული კვეთი, ხოლო სიმაღლე სხე– 

ულის საშუალო განივი ზომის ნახევრის ტოლია. ზოგჯერ ამავე საფუძველზე 

იგება ნკხევარსფერო; ასეთი ხერხით მიღებული კონტური უფრო მეტად შე- 

ესაბამება ფაქტიურს (ნახ. 51). 

არსებობს სასარგებლო ნამარხის სხეუ- 

ლის ზედაპირზე შემოკონტურების (ფხვიერი 

საფარის არსებობის გათვალისწინებით) სამი 
ძირითადი ხერხი: 

1) ორი საძიებო ხაზის გაყვანა „ჯვრისებუ– 

რად“, ე. ი. ერთმანეთისადმი სწორი კუთხით 
(ნახ, 52, ა); 2) საძიებო გამონამუშევართა 
იშვიათი სწორი ბადის გაყვანა (ნახ. 52, ბ) შე– 
მოკონტურების ყველაზე გავრცელებული და 

  
ნახ. 51. გარე კონტურის გაყეანა ნა- 
ზევარსფეროს ზედაპირის მიხედეით 
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უნივერსალური ხერხია; 3) პირველთან ახლოს მყოფი ვექტორული ხერხი: 
საძიებო გამონამუშევართა გაყვანა რომელიღაც საწყის წერტილიდან მიმარ– 

ი ი" 95 

-“ 
აი ი ი/იშ?ე 

„”“ 

./ ”9 
“ 

რა გ / 

ბ... 9 7.9 

  

ნახ. 52. სასარგებლო ნამარხთა სხეულების შემო-. 
კონტურების უნიეერსალური ხერხები 

ა–-შემოკონტურება „ჯვარით. ბ–შემოკონტურე- 
ბა საძიებო გამონამუშევართა ქსელით 

თულ ზაზებზე––ვექტორებზე (ნახ. 

53). ეს ხერხი წამოყენებულია 
დ. ზენკოვისა და კ. სემიონოვის 

მიერ. 
ყველა ეს სამუშაოები უნდა 

წარმოებდეს ძიების მეოთხე პრინ– 

ციპიდან გამომდინარე და იმის 

მხედველობაში მიღებით, რომ ყო– 

ველგვარი ხელოვნური გართულე- 
ბები ხელს უშლიან გეოლოგიურ- 

საძიებო კვლევათა წარმოებას. 
გარდა ამისა აუცილებელია დამახსოვრება, რომ ზედაპირული გამონამუშევრე– 

ბი –– ყველაზე იაფია, და ამ გამონამუშევრებზე ეკონომია შემდგომში ხშირად 

იწვევს თანხის დიდ გადახარჯვას სი- 
ღრმით საძიებო სამუშაოებზე. 

?. საძიებო გადე 

საძიებო გამონამუშევართ. «სერია, 

რომელთა მიხედვითაც შეიძლება აი- 
გოს ჭრილი, საზოგადოდ განლაგდება 
საძიებო ხაზის გასწვრივ, რომელიც 

წარმოიქმნება ჭრილის სიბრტყის გა- 
დაკვეთის ადგილში დღის ზედაპირთან 
ანდა სიბრტყესთან, რომელშიც სასარ- 

გებლო ნამარხის სხეული მდებარე- 
ობს. საძიებო ხაზები თითქმის ყოველ- 

თვის გადიან პროდუქტიული წყებე- 
ბის, მადნიანი ზონების ანდა სასარგებ- 

ლო ნამარხის ცალკეულ მსხვილ სხე–- 

ულთა მიმართების ჯვარედინად. პრო- 
დუქტიულ წყებებისა ანდა ზონების 
მიმართებათა შკვეთრ შეცვლისას შე- 
საბამისად იცვლება საძიებო ხახების 
ორიენტირება. ამრიგად, პრაქტიკულად 
“შეიძლება იყოს საძიებო ხახების ურ- 
თიერთგანლაგების ორი სახე: პარალე– 
ლური და სხვადასხვაგვარად ორიენ– 
ტირებული. 

საძიებო ბადე (ნახ. 54) უმეტესად გა– 
მოიყენება საბადოებისათვის, რომელ– 

თაც აშკარად გამოსახული მიმართება 

და დაქანება არ გააჩნიათ (ჰორიზონ- 
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ნახ. 53. სასარგებლო ნამარხთა სხეულის შე– 
მოკონტურების ვექტორული ხერხი (დ. ზენ- 

კოვის მიხედეით, სახეცვლით) 

L1-–-პირველი რიგის ეექტორები; I1--მეორე 

რიგის ვექტორები 
1–-სხეულის ჭეშმარიტი კონტური; 2 –– ვექ– 
ტორული სვლების მონაცემების მიხედვით 

გაყვანილი კონტური; 3-- პროდუქტიული 
საძიებო გამონამუშევრები; 4--–ცარიელი სა- 
ძიებო გამონამუშეერები,: 5-საბადოს დე- 
ტალური ძიების მომავალი ქსელის პუნქ- 

ტები.



ტალური წოლის მქონე ფენები და იზომეტრული სხეულები), ყველა სხვა 
სხეულებისათვის საძიებბო გამონამუშევრები განლაგდებიან მიმართების ან– 
და გაჭიმულობის (პორიზონტალური მილები) ჯვარედინათ ორიენტირებულ 
საძიებო ხაზებზე. 

= 
  

  

  

  

                    
ა პ გ 

ნახ. 54. სწორი საძიებო ქსელები 
ა –– კვადრატული; ბ –– სწორკუთხა; გ –– რომბული 

კვადრატული ბადე, რომელიც ორი ურთიერთპერპენდიკულარული ჭრი- 
ლების (გვერდებისა და დიაგონალების გასწვრივ) სერიის შედგენის საშუალე– 

ბას იძლევა და ხასიათდება გამონამუშევართა ყველაზე თანაბარი განაწილე– 

ბით, ერთობ მოსახერხებელია (განსაკუთრებით საწყის პერიოდში) ჰორიზონ- 

ტალურთან ახლოს მყოფ ფენობრივი საბადოებისა და შტოკვერკების (განსა– 

კუთრებით „იზოტროპულის“) ძიებისათვის. 

გაჭიმული უჯრედის მქონე სწორკუთხა საძიებო ბადე მიზანშეწონილია 

გამოყენებულ იქნეს სასარგებლო ნამარხთა ისეთი სხეულებისა და საბადო–- 

ებისათვის, რომელთაც გააჩნიათ ცვალებადობის სხვადასხვა ხარისხი ორ მთა- 

ვარ მიმართულებით. ამასთან სწორკუთხედის გრძელი გვერდი ორიენტირე–- 

ბული უნდა იყოს სხეულის უმცირესი ცვალებადობის მიმართულებით, ხოლო 

მოკლე –– უდიდღესის მიმართულებით. რომბული ბადის გამოყენების პირო- 

ბები გარდამავალია კვადრატუ- 
ლი ბადისა (იზოტროპულობისას) 

  

      

და სწორკუთხას (მკვეთრ ანიზო- # §5თ თ? 

ტროპულობისას) პირობებს შო- „დ თუ, 9. 
რის. გარდა ამისა, რომბული ბა–- +. ი, თ»შმი «902 ' 

დე კვადრატულთან შედარებით “წი: # 
უფრო ეკონომიურია, ვინაიდან #=38 455, ჯა? 

გამონამუშევართა შორის ერთნა- >. 

ირი მანძილებისას, ფართობის 
ერთეულზე თხოულობს მათ ნაკ- L«), (5 ); L”I+ 

ლებ რაოდენობას. ნახ. 55. საძიებო ქსელის გახშირება გამონამუ- 
_  გამონამუშევართა გახშირების შევართა შორის მანძილის ორჯერ შემცირებით: 
მ ოცეს ი ერთი ბადე ხშირად 1––პირველი რიგის გამონამუშევრები; 2––მეორე 
ეორეში გადადის: კვადრატული რიგის გამონამუშევრები; 3--მესამე რიგის გა- 
სწორკუთხში ან რომბულში, მონამუშევრები 
სწორკუთსას რომბულში. წამ- 
ყვანად, ძირითადად, უნდა ჩაითვალოს კვადრატული ბადე. 

გამონამუშევართა შორის განსაზღვრული მანძილების მქონე საძიებო 
ბადეების გამოყენება დაფუძნებულია მრავალწლიან პრაქტიკაზე და წარმო- 
ადგენს ტიპურ ძიებას „ანალოგიის მიხედვით". საძიებო ბადეები, ალბათ, 
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კიდევ მრავალი წლის განმავლობაში იქნება გამოყენებული. საჭიროა ცოდ- 
ნა, რომ უფრო ზუსტი ჭრილების შესაქმნელად აუცილებელია საძიებო გამო– 
ნამუშევრების ხაზებზე განლაგება. მომავალშიც კი, ძებნა-ძიების მოძღვრების 

! 

წ -. 
ძა 9. §=-% 

“ე '" 2, 
რავაც ვ “ 

ხ-8, 859 8=2 

L« ),L5 IჯLXჯIკ 

ნახ. 56. საძიებო ქსელის გახშირება კონვერტის ხერხით 
1– პირველი რიგის გამონამუშევრები; 2––მეორე რიგის გამო- 

ნამუშევრები; 3––მესამე რიგის გამონამუშეერები 

  

და განსაკუთრებით საძიებო გეოფიზიკის განვითარების მიუხედავად,. როდე- 
საც ღრმა საძიებო გამონამუშევრები მხოლოდ ერთეულ პუნქტებში გაიყვანე– 

ბა შემოწმებისათვის, უკანასკნელნი ერთობლიობაში საძიებო ხაზებს უნდა 
ადგენდნენ. 

მეთოდური თვალსაზრისით ერთ-ერთი ძირითადი განსხვავება წინასწარი 
ძიებისა დეტალურისაგან მდგომარეობს საძიებო გამონამუშევართა ბადის გან- 
სხვავებულ სიხშირეში. წინასწარი ძიების საწყის სტადიაში გამონამუშევრებს 
აძლევენ ერთიმეორისაგან დიდ მანძილებზე და ცდილობენ შეძლებისდაგვა- 

რად მოიცვან მთელი საბადო და თუნდაც მცირე ხარისხის სიზუსტით შემოა- 
კონტურონ იგი. შემდგომ გამონამუშევართა ბადეს ახშირებენ (ზოგჯერ რამდენ– 

ჯერმე) და უკვე საბადოს ექსპლუატა- 
ციის პერიოდში (როდესაც ძიებას მო– 

ეთხოება ყველაზე ზუსტი მონაცემე- 
ბი) დაჰყავთ მაქსიმალურ სიხმშირემდე. 
ეს გახშირება უნდა განხორციელდეს 
იმ ცოდნის საფუძველზე რომელიც 

  

        
ა ბ მიღებულია გამონამუშევართა პირველი 

– ბადის გაყვანისას. 
(«MM (5 |)2 ყოველი ახალი საძიებო გამონამუ–- 

შევარი მიიცემა აწინა გამონამუ–- 
ნახ. 57. გამონამუშევართა გახშირება ქსე- შევ რებ ის რან ვველას გამო, ყენებ ით, 

· ა . საყვლთ მაგრამ დროის მოგების თვალსაზრისით 

სირეეეეი სა რიმილიი მლის (ძიების მეოთხე პრინციპი) პარალე- 

დაქმნა სწორკუთხაში ლურად უნდა იქნენ გაყვანილნი ყველა 
1––პირველი რიგის გამონამუშევრები; გამონამუშევრები, რომელთა მიცემაც 

2-- მეორე რიგის გამონამუშევრები ასე თუ ისე აუცილებელია.. 
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საძიებო ბადის გახშირება საზოგადოდ შემდეგი ხერხებით წარმოებს: 
1) გამონამუშევართა შორის მანძილების ორჯერ შემცირება (ნახ. 55); 

2) „კონვერტის“ ხერხით (ნახ. 56); 
3) ბადის ერთი სახიდან მეორეზე გადასვლის გზით (ნახ, 57). 
საძიებო ბადის გახშირების ინტენსივობა შეიძლება სხვადასხვაგეარი 

იყოს ბადის სახისა და გახშირების ხერხისაგან დამოკიდებულებით. ბადე ერთ 
ჯერზე შეიძლება გახშირებული იყოს ორჯერ, სამჯერ, ოთხჯერ. 

8. საძიებო გამონამუშევართა ბადის ხსისშირის ანალიზი 

საძიებო: გამონამუშევართა ბადის სიხშირის 5ი ქვეშ გულისხმობენ სასარ- 
გებლო ნამარხის სხეულის ფართობს, რომელიც სხეულის გადამკვეთ ერთ 

საძიებო გამონამუშევარზე მოდის 

8,=>, (12) 
ჩ 

სადაც 5 –- სასარგებლო. ნამარხის სხეულის ფართობია, გაზომილი ჰორი- 

ზონტალურ, ვერტიკალურ ანდა რომელიმე დახრილ (დახრილი 

სხეულებისათვის) სიბრტყეში; 

ი –- გამონამუშევართა რიცხვია, რომლებმაც სასარგებლო ნამარ– 

ხის სხეული მის უმცირეს ზომის მიმართულებით (სიმძლავრეზე) 

გადაკვეთეს. 
პრაქტიკაში ბადის სიხშირე გამოისახება როგორც 5ი ფართობის სიდი- 

დით, ისე მანძილით საძიებო გამონამუშევართა შორის. 

სხვადასხვა გეოლოგიური თავისებურებების საბადოთა ძიებისათვის სხვა- 

დასხვაგვარი საძიებო ბადეებია საჭირო. ერთი და იგივე საბადოს სხვადასხვა 

უბნებისთვისაც კი მათი გეოლოგიური აგებულების სირთულის მიხედვით ბა- 

დე შეიძლება მეტნაკლებად განსხვავებული იყოს. 

საბადოს ტექტონიკის სირთულე ყოველთვის იწვევს დამატებით „გგამონა– 

მუშევართა გაყვანის აუცილებლობას, ანუ საძიებო ბადის უფრო მეტად გახ- 

შირებას. 
საძიებო გამონამუშევართა ბადის აუცილებელი სიხშირის განმსაზღვრელ 

ძირითად ფაქტორს სასარგებლო ნამარხის საბადოს თვისებათა ცვალებადო- 

ბის ხარისხი წარმოადგენს. საძიებო ბადის გახშირება უნდა შეეფარდებოდეს 

სასარგებლო ნამარხის სხეულის ფორმისა და ხარისხის უდიდესი ცვალებადო- 

ბის უბნებს. სამუშაოთა დასაწყისში საძიებო ბადის მონიშვნისას სარგებლო–- 

ბენ ანალოგიის მეთოდით, ე. ი, იყენებენ მსგავსი ტიპის საბადოების ძიების 

მონაცემებს. 
საძიებო გამონამუშევართა დოკუმენტაციის მონაცემები გამოიყენება 

საბადოს შესახებ სწორი წარმოდგენების მისაღებად და კერძოდ კი იგი სა- 
ფუძვლად ედება მადნებისა და ლითონთა (მინერალთა) მარაგების ანგარიშს. 
ბუნებრივია, რომ მიღებულ მარაგებში თავს იჩენენ შეცდომები, რის გამოც 
ისინი განსხვავდებიან მარაგებისგან, რომლებიც მომავალში მოიპოვება მოცე–- 
მული საბადოს წიაღიდან. ზოგად შემთხვევაში ეს შეცდომები მით ნაკლები



იქნება, რაც მეტი იქნება საძიებო გამონამუშევრები, ე. ი. რაც უფრო ხშირია 
საძიებო ქსელი. 'მრეწველობის ყველა დარგში და სოფლის მეურნეობაშიაც 
ცნობილია სხვადასხვაგვარი ცდომილებები მაგრამ სამთო მრეწველობაში 

(კერძოდ ძიებაში) ისინი სახოგადოდ მნიშვნელოვანია. სამთო საქმეში 10 ან 

15% საერთო ცდომილება საზოგადოდ მცირედ ითვლება: ექსპლუატაციის 
მრავალი სისტემის დროს მადნის მხოლოდ დანაკარგები ხშირად 10 -– 15% 

შეადგენს; ამავე დროს ჯამური ცდომილება გროვდება დამუშავების არა 

მარტო გამოყენებული სისტემის ხარჯზე. ჯამური ცდომილება ექსპლუატა- 
ციის დროს ზოგჯერ მხოლოდ 4 –– 5% შეადგენს. 

ძიების მონაცემებსა და ექსპლუატაციის დროს მიღებულ ფაქტიურ მონა–- 
ცემებს შორის განსხვავებას (ცდომილებას) ადგილი ყოველთვის აქვს. საბჭო– 
თა და მსოფლიო ლიტერატურაში მოყვანილია რიგი მაგალითებისა ამ ცდო- 
მილებათა ციფრული მნიშვნელობის შესახებ. არსებული მონაცემები უმთავ– 
რესად ეხება ჰიდროთერმულ საბადოთა შემდეგ ტიპებს: 1) სპილენძისა და 
მოლიბდენის შტოკვერკულ საბადოებს; 2) კოლჩედანური სპილენძისა და პო– 

ლიმეტალების ლინზებს და 3) კვარც-ოქროს ძარღვებს. 

ასე, მაგალითად, განსხვავება ბურღვით (ღარტყმით-საბაგირო) ძიებისა და 

ექსპლუატაციის მონაცემებს შორის აშშ-ის (ნევადისა და არიზონას “მტატები) 

რამდენიმე სპილენძპორფირული საბადოსათვის გამოისახა: მადნის მარაგების 
მიხედვით –– 14-დან 0,2%-მდე, ლითონის შემცველობის მიხედვით კი–-5-დან 
12%-მდე. 

პოლიმეტალურ საბადოებზე დადგენილია სპილენძის ტყვიისა და თუ- 

თიის ექსპლუატაციით გამოვლინებულ მარაგთა სიდიდის განსხვავება საძიებო 
ბურღვის მონაცემების მიხედვით გამოთვლილ სიდიდეებთან --20-დან--34% 
ფარგლებში. ოქროს მადნების ძარღვული” საბადოებისათვის გამოქვეყნებულია 

შედარებით მრავალი მონაცემები ბლოკების (სიდიღით დაახლოებით 40X 

X40 მ) მიხედვით -–– ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემებით (ცალკეული 
ბლოკებისათვის გამოთვლილი მარაგების განსხვავების რყევა +200-დან 

– 80%-მდეა, ბლოკის მიხედვით საშუალო განსხვავება +20%. დამახასიათებე– 
ლია, რომ ბლოკთა ჯამის (რამდენიმე ათეული) მიხედვით გადახრა არ აღემატე– 

ბოდა +4 -–- 5%. ოთხ მეზობლად მდებარე ბლოკისთვისაც კი გადახრა იშვია- 
თად იყო +10 ––- 20% მეტი. 

მაძიებლისთვის ყოველთვის და განსაკუთრებით დეტალური ძიების სტა- 
დიაზე საინტერესოა საძიებო გამონამუშევართა ბადის აუცილებელი სიხშირის 
საკითხი, ვინაიდან მასზე პირდაპირაა დამოკიდებული დასაბანდებელი სახსრე– 

ბის სიდიდე, ძიების ვადები, მუშათა აუცილებელი რაოდენობა, ტექნიკური მო– 

წყობილობა და ა. შ. მაგრამ საძიებო ქსელის სიხშირის წინასწარი განსაზღვრა 
საკმაოდ ძნელია, ვინაიდან სასარგებლო ნამარხის ცვალებადობის ხარისხი, რა– 

ზედაც არის დამოკიდებული საძიებო ბადის ზომები, ცნობილი არ არის ძიების 
დაწყებამდე და მხოლოდ ერთობ მიახლოებით შეიძლება იქნეს შეფასებული 
ძებნა-ძიებით სამუშაოთა საფუძველზე, ანდა ანალოგიის მეთოდით, ე. ი. ცნო–- 
ბილ, ამავე ტიპის ადრე დაძიებულ საბადოსთან შედარების ,გზით. შემდგომში, 
ძიების პროცესში, როდესაც ხერხდება სასარგებლო ნამარხის თვისებათა (ცვა- 

ლებადობის ხასიათისა და ინტენსივობის მთლიანი ან ნაწილობრივი გამორკვე– 
ვა, გამოიყენება საძიებო გამონამუშევართა ბადის პარამეტრთა განსაზღვრის 

190



სამი ძირითადი ხერხი: 1) ანალიტური; 2) გაიშვიათებისა და 3) ძიებისა და ექს– 
პლუატაციის მონაცემების შედარების. 

ანალიტური ხერხი. მოცემული ობიექტის ძიებისათვის საკმარისი 
გამონამუშევართა რაოდენობის საკითხის ანალიზისათვის იყენებს სასარგებლო 
ნამარხის თვისებათა ცვალებადობის ხარისხის მათემატიკურ გამოსახვას –– ვა- 
რიაციის კოეფიციენტს. ამ ხერხს უკეთეს შემთხვევაში შეიძლება საკონტრო- 

ლო მნიშვნელობა გააჩნდეს. 
აუცილებელ განაზომთა რიცხვი გამომდინარეობს ფორმულიდან (8) 

( IV V 
1=) 

? 

თუ დასახულია მოცემულ პირობებში დასაშვები შეცდომის ლ-ს განსაზ- 
ღვრული სიდიდე (საზოგადოდ აიღება ჯ=1), მაშინ საბადოს თვისებათა ცვალე–- 

ბადობის დამახასიათებელი ვარიაციის კოეფიციენტის შეძლებისდაგვარად გა- 

მოკვლევის შემდეგ, შეიძლება ამ საბადოს ძიებისათვის აუცილებელი გამონა– 

მუშევრების რაოდენობის გამოთვლა. მაგრამ ამ ფორმულაში ასახული არ არის 

ფართობი, რაც ძიების პრაქტიკას ეწინააღმდეგება.“ 
ვიცით რა ი, ბადის სიხშირის განსაზღვრისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ 

ფორმულა (12). ამ ფორმულაში ი ჩასმით, მივიღებთ 

ზე? 
5ა= შე 

სადაც 50 –– ერთეულ გამონამუშევარზე მოსული ფართობია; 

5 –– მთელი საბადოს ფართობია. 
ამ ფორმულათა მიხედვით საძიებო გამონამუშევართა აუცილებელი რაოდე– 

ნობის გამოთვლამ შეიძლება მოგვცეს მხოლოდ მიახლოებითი ორიენტირი სა 

ძიებო ბადის სიხშირის პროექტირებისათვის. იგი კორექტირებული უნდა იქნეს! 
გეოლოგიური მოსაზრებებითა და სხეა ანალოგიური საბადოების მონაცემებით. 

ერთეულ ფართობზე საძიებო გამონამუშევართა აუცილებელი რიცხვი /I, 
(და შესაბამისად, საძიებო ქსელის დასადგენი სიხშირე) შეიძლება დადგენილ 
იქნეს ფორმულით (რომელიც გამომდინარეობს ვ. სოლოვიოვის მოწოდებული 

დაძიებულობის კოეფიციენტის გამოსახულებიდან) 

M-V” 

V” 

' (13)   

#:= ' (14) 

სადაც V” და იი”--შესაბამისად ვარიაციის კოეფიციენტი და ფართობის ერ- 

თეულზე მოსულ გამონამუშევართა რიცხეია ძიებაში მყოფ 
ანალოგიურ რაციონალურად დაძიებულ საბადოსათვის; 

V”-–--ძიებაში მყოფი საბადოს ვარიაციის კოეფიციენტის მიახ– 
ლოებითი მნიშვნელობა. 

ძიებაში მყოფი საბადოს ვარიაციის კოეფიციენტის მიახლოებითი მეიძვ- 
ნელობა შეიძლება ვიპოვოთ ძებნა-ძიებისას და წინასწარი ძიების სტადიებში 
გაყვანილი საძიებო გამონამუშევრების იშვიათი ქსელის მიხედვით. პირველი 
საძიებო გამონამუშევრების გაყვანისას, უმეტესად არ არის აუცილებელი დე- 

191 

/



ტალური ძიებისათვის მიზანშეწონილი საძიებო ქსელის სიხშირის განსაზღვრა. 

თუკი ასეთი აუცილებლობა წარმოიქმნება, მაგალითად, თუ მოგვეთხოვება 
დეტალური ძიების მომავალი ქსელის პუნქტების მიახლოებითი განსაზღვრა 
იმისათვის, რომ წინასწარი ძიების გამონამუშევრები ამ პუნქტებისაგან (ხაზე- 
ბისაგან) დიდად არ გადაიხარონ, მაშინ შეიძლება 25-ე ცხრილში მოყვანილი 

V მნიშვნელობებით სარგებლობა. 

თუ ძიებაში მყოფი ობიექტის რომელიმე კარგად შესწავლილ ანალოგიისა– 
თვის უფრო ზუსტი მონაცემები არ გაგვაჩნია, მაშინ ეს მნიშვნელობები შეიძ– 
ლება გამოვიყენოთ V” შეფასებისათვის, ანდა როგორც V” ეტალონური სი- 

დიდეები. 
შედარებითი გამოთვლებისას ყოველთვის უნდა გვახსოვდეს, რომ ვარია–- 

ციის კოეფიციენტისა და მასთან დაკავშირებული სიდიდეების ყველა მნიშენე– 
ლობები მეტნაკლებად მომატებული მიიღება სასარგებლო ნამარხთა თვისებე- 
ბის (განსაკუთრებით სიმძლავრის და რიგ შემთხვევებში –– სასარგებლო კომ- 
პონენტის შემცველობის) ლოკალური ცვალებადობის გამო. 

თუ საბადოზე სასარგებლო ნამარხის რამდენიმე სორტია გამოყოფილი, 

რომელთაც მნიშვნლოვანი განცალკევებული ფართობები უკავიათ, მაშინ ვა- 
რიაციის კოეფიციენტისა და ძიების ხარისხის გამოთვლა ყოველი სორტისათვის 

ცალკე უნდა ჩატარდეს. 
ანალიტური ხერხით საძიებო გამონამუშევართა ქსელის აუცილებელი 

სიხშირის განსაზღვრა ამოცანის გადაწყვეტას ვერ უზრუნველყოფს; ეს განპი– 
რობებულია მრავალი მიზეზით და უწინარეს ყოვლისა გამოთვლისათვის აუცი- 

ლებელ საწყის მონაცემების მეტად დიდი მიახლოებულობითა და სტოქას- 
ტურთან საძიებო ერთობლიობათა შეუსატყვისობით. ამიტომ მისი გამოყენება 
საბადოს გეოლოგიური აგებულების თავისებურებების გათვალისწინების გარე– 
შე და ძიების პრაქტიკული გამოცდილებისაგან მოწყვეტით რეკომენდებული 
არ არის. 

წინასწარი ძიების ძირითადი ამოცანები საბადოს ან ცალკეულ სხეულთა 
საშუალო მაჩვენებლების ერთობ მიახლოებით დადგენაზე დაიყვანება. ვივა- 
რაუდებთ რა, რომ საძიებელი მახასიათებლები ნორმალური განაწილების კა- 
ნონისაგან არსებითად არ განსხვავდებიან, ამ მიზნით შეიძლება გამოვიყენოთ 
მათემატიკური სტატისტიკის დებულება მცირე ამონაკრებთა შესახებ. 

დასკვნა საშუალო მახასიათებელთა უტყუარობაზე შეიძლება მივიღოთ 
10--30 დაკვირვების ამონაკრებზე სტიუდენტის განაწილების გამოყენებით. 
პირველი 20 გაყვანილი საძიებო ჭაბურღილი შეიძლება საკმარისი იყოს წინას- 
წარი ძიების ზოგიერთი ძირითადი საკითხის გადასაწყვეტად ". 

გადმოცემული შეიძლება მაგალითით განვმარტოთ, თუ დაახლოებით 
იზომეტრულ აუშლელ შტოკვერკულ საბადოზე სრულფასოვანი ძებნა-ძიებითი 
სამუშაოებით შემოკონტურებულია მეტნაკლებად თანაბრად გამადნებული 

1 კმ? მოედანი და 2-––3 ჭაბურღილით ისახება მეორეული ზონალობის სურათი 
და გამადნების გავრცელების სიღრმე, მაშინ ამ მოედნის წინასწარი ძიებისა- 

? ეს მცირე ამონაკრები –– დაახლოებით 20 დაკვირეება (ნებისმიერი) –– გეოლოგიურ- 
საძიებო საქმეში შეიძლება ფართოდ იქნეს გამოყენებული როგორც ამოსავალი საორიენტაციო 
ციფრი. 
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თვის ამ შემთხვევაში საკმარისი იქნება 20-25 ჭაბურღილი, რომლებიც ერთ- 
მანეთისაგან 200 მ მანძილზე არიან გაბურღული კვადრატული ბადის მიხედვით. 

გაიშვიათების ხერხი (საძიებო ბადის აუცილებელი და საკმარი- 
სი სიხშირის განსაზღვრისათვის) მდგომარეობს სხვადასხვა ბადის მიხედვით გა–- 

მოთვლილი სიმძლავრის, სასარგებლო კომპონენტების შემცველობისა და სა– 
სარგებლო ნამარხის მარაგების საშუალო სიდიდეების შედეგების შედარებაში, 
განსაკუთრებით, თუ რომელიმე მონაცემები ეტალონად შეიძლება მივიღოთ. 

ჩვულებრივად, დასაწყისში სასარგებლო ნამარხის მარაგებსა და ცალკეულ ჰა- 
რამეტრებს (სიმძლავრე, შემცველობა და სხე.) გამოითვლიან ყველაზე ხშირი 

ბადის ყველა გამონამუშევრის მიხედვით. შემდეგ გამოთვლას აწარმოებენ გა- 
მონამუშევართა ნახევრის (ერთის გამოშვებით), მესამედის, მეოთხედის და ა შ. 
მიხედვით. ამასთან, გაიშვიათების ერთი და იგივე ხარისხის შემთხვევაში აწარ- 
მოებენ გამოთვლის რამდენიმე ვარიანტს სხვადასხვა საძიებო გამონამუშევარ- 

თა გამოყენებით. 

შედეგებს ადარებენ საძიებო გამონამუშევართა სრული კომპლექტით გან- 
საზღვრულ (როგორც ყველაზე ზუსტს) მარაგების (შემცველობის, ან სიმძლავ– 

რის) სიდიდეებს. ამრიგად, საძიებო ბადის მინიმაღური სიხშირე გამოთვლის 

ერთ-ერთი იმ ვარიანტთაგანით განისაზღვრება, რომლის შედეგებიც მცირედ 
განსხვავდებიან იმ მონაცემებისაგან, რომელიც საძიებო გამონამუშევართა ყვე- 

ლაზე ხშირი ქსელის მიხედვით არის მიღებული. 
ასეთი შედარება მრავლად არის ჩატარებული. მაგალითად. ბოშჩეკულის 

სპილენძის საბადოზე ერთმანეთს შეადარეს 100X50 მ და 200X50 მ სიხშირის 

ბადით ჩატარებული ძიების შედეგები. განსხვავებამ შეადგინა: მადნის მარაგე- 

ბისათვის 4,1%, მეტალის მარაგებისათვის 5,1%; სპილენძის საშუალო შემცვე– 
ლობისათვის 1,3%. მაშასადამე, 200X50 მ ბადე შეიძლება მოწონებულ იქნეს. 

ნორილსკის სპილენძ-ნიკელის საბადოზე, გ. როგოვერის მონაცემების მი- 

ხედვით, 100X100 მ ბადის გაიშვიათება 200X200 მ და 200X300 მ-მდეც კი 

მარაგების განსაზღვრის 13,8%-ის ტოლ მაქსიმალურ ცდომილებას (გადახრას) 

იძლევა. ' 

თუ ბადის გაიშვიათებისას მარაგები ახლოსაა (განსახღვრული დასაშვები 

ცდომილებით) უფრო ხშირი ქსელით გამოთვლილთან, მაშინ ბუნებრივია მინი- 

მალური სიხშირის არჩევა –- ამაშია გაიშვიათების მთელი აზრი: ვიპოვოთ საძი– 
ებო ქსელის მინიმალური, მაგრამ ჯერ კიდევ მისაღები სიხშირე. ბადის გაიშვი- 

ათება რამდენიმე გზით ხდება, რამდენიმე მნიშვნელობის (მაგალითად, მაღნე- 
ბის ან მეტალთა მარაგების) მიღებით. მაგრამ ძიებაში მყოფ საბადოებზე გა- 
იშვიათების მეთოდის გამოყენებისათვის საჭიროა ეს საბადოები საკმაოდ 

„ხელგაშლილად“ იქნენ დაძიებულნი, წინააღმდეგ შემთხვევაში შედარებას 

ვერაფერთან მოვახდენთ. გაიშვიათების მეთოდი თავისთავად მოკლებულია გა- 

რე კრიტერიუმს: ამ მეთოდის გამოყენებისას ერთი მცირე ამონაკრების მონა- 
ცემებს მხოლოდ მეორის მონაცემებს ვადარებთ. 

ძიების მონაცემების ექსპლუატაციის მონაცემებ- 
თან შედარების ხერხი წარმოადგენს საძიებო მონაცემების უტყუ6- 

არობის განსაზღვრის „გარე“ და ყველაზე დამაჯერებელ ხერხს. დამოუკიდებ- 

ლად ან გაიშვიათების ხერხთან ერთობლიობაში ის საშუალებას გვაძლევა 
უფრო დასაბუთებულად გადავწყვიტოთ საძიებო ქსელის სიხშირის მიზანშე- 
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წონილობის საკითხი ამა თუ იმ ტიპის საბადოებისათვის. ეს ხერხი ფართოდ 

გამოიყენება მოქმედ სამთო საწარმოებზე, განსაკუთრებით დიდ საბადოებზე 

და საბადოებზე, რომლებიც მნიშვნელოვან სიღრმეზე ვრცელდებიან. საბადოს 

გამომუშავებასთან ერთად გროვდება წარსულ საძიებო კვლევათა საკმარისო– 

ბის ან არასაკმარისობის დამამტკიცებელი მონაცემები. ზოგჯერ ზედა ჰორი- 
ზონტების შესწავლის საფუძველზე მათი გამომუშავების შემდეგ კეთდება სა- 
ორიენტაციო დასკვნები ქვედა ჰორიზონტებისათვის საჭირო საძიებო ქსელის 
შესახებ. რასაკვირველია, ეს მონაცემები ფართოდ გამოიყენებიან ანალოგი- 

ური საბადოების ძიებისათვის. 

ძიების მონაცემთა ექსპლუატაციის „მონაცემებთან შედარებისას მთავარი 

სიძნელეები საბადოს ექსპლუატაციის პროცესში მიღებული დამაჯერებელი 
მასალების შეგროვებაში მღჯომარეობს. სიძნელეები ხშირად წარმოიქმნებიან 
ჰიდროთერმული საბადოების ანალიზის დროს, როდესაც გათვალისწინებული 
უნდა იქნეს არა მარტო მადანი არამედ ლითონიც (მინერალიც) რომელიც 
საბადოს შემადგენელი რამდენიმე სხეულიდან მოიპოვება. სიძნელეები იზრდე–- 
ბა, როდესაც მონაცემების შეგროვება მხოლოდ საექსპლუატაციო ბლოკები- 
დან შეიძლება, განსაკუთრებით დამუშავების რთული სისტემების პირობებში. 
როდესაც მოპოვებული სასარგებლო ნამარხი უშუალოდ გამოიყენება (ნახში- 
რი, სამშენებლო მასალები და სხე.), მაშინ შედარებით ადვილია მარქშეიდე– 
რული გამოთელების, აზომვების გამოყენება, განსაკუთრებით, როდესაც ერთი- 

ანი უწყვეტი სხეული მუშავდება: მაგრამ სწორედ ასეთი საბადოების გამოთე- 
ლილი მარაგები (ესენი ჩვეულებრივად სხვადასხვა დანალექი საბადოებია: მარ– 
განეცისა'და რკინის მადნები, გოგირდი, ფოსფორიტები, ნახშირი და ა.შ.) იქ- 
ლევიან მცირე განსხვავებას ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემებს შორის 
და ამიტომ მათ დაგეგმარებასა და მოპოვებაში რაიმე გართულებებს არ იწვე– 
ვენ. დიდი ცდომილებები ყველაზე ხშირაო ფერად, იშვიათ და კეთილშობილ 
მეტალთა, აგრეთვე ზოგიერთ არალითონიანი (მაგმატოგენური საბადოები) 

საბადოების ძიებასთან” ღა მარაგებს ანგარიშთან არის დაკავშირე- 
ბული. 

სხვა სიტყვებით, ექსპლუატაციის დროს ხშირად ხდება სხვადასხვა უბნები- 
სა და სხეულების მადნების შერევა. რომ არაფერი ვთქვათ საბადოს ცალკეულ 
ბლოკებზე, ამიტომ, ამ შემთხვევებში შეიძლება შევადაროთ მხოლოდ მთელი 

გამომუშავებული საბადოს ან მადნეული სხეულის საერთო მაჩვენებლები, რო– 
გორიცაა სიმძლავრე, საშუალო შემცველობა, მარაგები. უმეტესად კი გვიხდე– 
ბა სიმძლავრის საექსპლუატაციო განაზომებზე და განსაკუთრებით დასინჯვის 
მონაცემებზე დაყრდნობა. ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემების შედარე- 
ბის ყველა შემთხვევაში რომელიღაც ბლოკები, ან ჰორიზონტები, ან მადნეული 
სხეულები, სვეტები და ა. შ. მიიღება როგორც ეტალონი, რომელსაც ადარებენ 
ძიების მონაცემებს. მოქმედ მაღაროებზე გამოსავალ სიდიდეთ (ჩვეულებრივად 

100%-ად) მიღებული სწორედ ეს ეტალონი (ან ეტალონები) უნდა იქნეს „მო- 
ძებნილი“. 

მსოფლიო ლიტერატურაში ჩვეულებრივად ითვალისწინებენ ჰიდროთე“- 
მულ მადნეულ სხეულთა ოთხ მორფოლოგიურ ტიპს: 1) შტოკვერკებს (იზო- 
მეტრულსა და გაჭიმულს)ა; 2) „თანხმობით“ სხეულებს (ე. ი. შემცველ ქანებთან 
თანხმობით განლაგებულ ფენისმაგვარ ბუდობებსა და ლინზებს); 3) ძარღვებს 
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(ყოველგვარი ტიპის) და 4) მილებს, რომელთაც ხშირად მიაკუთვნებენ აგრეთ– 

ვე ჯიბეებს, ბუდეებს და სხვა მცირე რთულ „სხეულებს. 
პირველი სამი ტიპისათვის დაგროვდა ძიებისა და ექსპლუატაციის მონა- 

ცემთა შედარების გარკვეული გამოცდილება. 
შტოკვერკული საბადოები ხშირად იძლევიან კარგ ბუნებრიე ეტალონებს. 

ეს საბადოები ჩვეულებრივად ღია სამუშაოებით გამომუშავდებიან, კარიერის 

10-- 15 მ ტოლი საფეხურით. თუ მთელ საბადოს ფარგლებში ავიღესთ 
10-–-15 მ სიმძლავრის მქონე შრის დასინჯვის მონაცემებს (სასურველია მად– 
ნის ერთი ბუნებრივი სორტის კონტურში, მაგ ქალკოზინურში ანდა პირვე- 
ლადში), მაშინ შეიძლება გვქონდეს კარგი ბუნებრივი მოდელი –– 10 ან 15 მ 

სისქის „ფირფიტა“, რომელზედაც დატანილია ერთმანეთისაგან 3-–-7 მ-ზე 
მოცილებული, დასინჯულ დარტყმით-საბაგირო ჭაბურღილთა ძალიან დიდი 
რაოდენობა. ამ ჭაბურღილთა მიხედვით ადვილია მეტალის (მეტალების) საშუა– 
ლო შემცველობისა და მარაგის გამოთვლა მთელი ფირფიტისათვის ანდა მის 
ცალკეული ნაწილებისათვის. ფირფიტაში მეტალის საშუალო შემცველობა (ან 
მარაგი) დიდი ცდომილების გარეშე /შეიძლება მიღებულ იქნეს როგორც ჭეშმა–- 
რიტი (ეტალონი). ასეთი ფირფიტის ნახაზზე შეიძლება ჩატარდეს ნებისმიერი 
ექსპერიმენტული საძიებო ოპერაციები (გაიშვიათება, მადნების სხვადასხვა 
სორტების გამოყოფა და ა. შ.). ცვილულაზე დატანილი საძიებო ქსელი შეიძ- 

ლება არა მარტო დავადოთ, არამედ გადავაადგილოთ კიდევაც ნებისმიერი მი– 
მართულებით. ამით თითოეული ბადისათვის (200X200; 100X100; 50X50; 

25X25 მ) ვღებულობთ რამდენიმე მნიშვნელობას, ვინაიდან საძიებო ბადის 
კვანძებში (ან მათ ახლოს) ყოველთვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს უახლო– 

ესი საექსპლუატაციო ჭაბურღილის დასინჯვის მონაცემები. 
საძიებო ქსელის ყოველი სიხშირისათვის ამ გზით შეიძლება მივიღოთ 

საშუალო შემცველობის, მადნისა და მეტალების მარაგების მონაცემთა დიდი 
რაოდენობა (საკმარისი დასაბუთებული დასკვნებისათვის) იმ მოცულობებისა– 
თვის, რომლებიც მოთავსებული არიან თითოეული ექსპერიმენტისათვის გატა– 
რებული სამრეწველო კონტურის ფარგლებში. უკანასკნელს ატარებენ მრა- 
ვალჯერ დადებული „საძიებო ქსელის“ ჭაბურღილთა მიხედვით. ამ მონაცემებს 
ადარებენ ეტალონთან და გამოითვლიან მათი განსაზღვრის შესაბამის ცდომი- 

ლებას. 

სხვადასხვა კატეგორიების მარაგების განსაზღვრის დასაშეებ ცდომილება- 
თა ციფრები ოფიციალურად აპრობირებული არ არის; ისინი საყოველთაოდ არ 

არიან მიღებულნი, მაგრამ ცალკეულ ავტორებს საორიენტაციოდ მოჰყავთ და- 
საშვები ცდომილებები: 8 კატეგორიისათვს -- 20 –– 30%, # კატეგორიისათ–- 

ვის კი –– 15 –– 20%. 

კოუნრადის სპილენძისა და პერვომაისკის მოლიბდენის ორი შტოკვერკის 
ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემთა შედარება გვიჩვენებს, რომ უტყუარო- 
ბის მხრივ ერთნაირი შედეგების მისაღებად პირველზე საჭიროა ჭაბურღილთა 
საძიებო ქსელი 200X200 მ-ზე, ხოლო მეორეზე 50X50 მ-ზე. ამრიგად, საძი– 

ებო გამონამუშევართა შორის აუცილებელი (და საკმარისი) მანძილი ამ ორი 
საბადოსათვის 4-ჯერ განსხვავდება, ხოლო ერთ ჭაბურღილზე მოსული ფარ- 

თობები –– 16-ჯერ. 
ამ საბადოების ძიებისათვის ფორმულით (მ) განსაზღვრული აუცილებე- 

195



ლი გამონამუშევრების რაოდენობა (როდესაც L=1 და ი= 10%) დაახლო- 
ებით იგივე გამოვიდა (ცოტათი მომატებული), რაც ექსპერიმენტების მონა– 
ცემთა მიხედვით, ე. ი. მათემატიკური სტატისტიკის ფორმულა ამ შემთხვევა- 
ში სწორ საორიენტაციო მონაცემებს იძლევა. ექსპერიმენტალურმა მონაცე- 
მებმა ასევე გვიჩვენეს, რომ დასახელებულ. საბადოთა სამრეწველო მოედნებ- 

ზე მარაგების ანგარიშის აუცილებელი უტყუარობის უზრუნველსაყოფად ს 

კატეგორიისათვის საჭიროა დაახლოებით 15, ხოლო # კატეგორიისათვის 50- 
მდე საძიებო ჭაბურღილის გაყვანა. საბადოს სტრუქტურისა და შინაგანი 
აგებულების დასაზუსტებლად გამონამუშევართა რაოდენობა რასაკვირველია 
გაზრდილი უნდა იყოს. განხილული ექსპერიმენტების მონაცემების მიხედვით 
დადგინდა, რომ ამ საბადოებზე მადნების ცალკეული სამრეწველო ს ორტე- 
ბის მიახლოებითი შემოკონტურებისთვისაც კი აუცილებელია 12 X 12 ან 
10X10 მ რიგის საძიებო ბადეები რაც დეტალური ძიების სტადიისათვის 
პრაქტიკულად უდავოდ მიუღებელია. სავსებით ნათელია, რომ მადნების სორ– 

ტების გამოყოფა გადატანილი უნდა იქნეს საექსპლუატაციო ძიების სტადი- 
აში; მაშინ ეს უფრო მარტივად და იაფად კეთდება. 

ანალოგიური კვლევები ჩატარებული იყო მეორე მორფოლოგიურ ტიპ- 
ზეც („თანხმობით სხეულებზე), ურალის სპილენძკოლჩედანური მადნეული 

სხეულებისა და ალტაისა და შუა აზიის პოლიმეტალური საბადოების მა- 
გალითზე. 

კერძოდ, ალტაის საბადოებზე, ა. გოლდფელდის მონაცემების მიხედვით 
დადგენილი იყო, რომ ცალკეული საბადოს მარაგები 25 –– 35% ცდომილებით 
მთლიანად შეიძლება იქნეს განსახღლვრული ჭაბურღილთა იშვიათი ქსელით- 
მაგრამ ზედაპირიდან მიცემულ ჰჭაბურღილთა მონაცემებით დადგენილ მად– 
ნეულ სხეულთა კონტურები ექსპლუატაციის დროს დადგენილისაგან ხშირად 
15 მ-ით არის გადახრილი, ექსპლუატაციის მონაცემების მიხედვით მეტალთა 
საშუალო შემცველობა და მადნეულ სხეულთა საშუალო სიმძლავრეც კი 
ზოგჯერ მცირე მანძილზე 3--7-ჯერ იცვლებიან. ასეთი საბადოების დეტალუ–- 
რი ძიება მიზანშეწონილია ძირითადად სამთო გამონამუშევრებით ჩავატა- 
როთ; უკანასკნელნი საექსპლუატაციო გამონამუშევრებს უნდა დავუკავში- 

როთ. - 

ტეკელის ტყვია-თუთიის საბადოზე ჩატარებულ ბურღვით სამუშაოთა 

მონაცემების შედარებამ. ექსპლუატაციის მონაცემებთან (ხ. მურსალიმოვის 
მიხედვით) გვიჩვენა 69X50 მ ბურღვით საძიებო ქსელის 120X50 მ ბაღით 
შეცვლის "შესაძლებლობა; ამ ბადეებით გამოთვლილი მადნისა და მეტალების 
მარაგები ერთმანეთისაგან ძალიან მცირედ განსხვავდებიან. 

ბოლოს, მესამე მორფოლოგიური ტიპი –- ძარღვული -–- დეტალურად 
არის შესწავლილი გეოლოგთა ჯგუფის მიერ ვ. სემენიუკის ხელმძღვანელო– 

ბით აღმოსავლეთ“ .იმიერბაიკალეთის საბადოზე, სადაც. ერთმანეთს ადარებ- 

დნენ მოლიბდენის, ვოლფრამის, კალისა და ოქროს შემცველ მცირე სიმძლავ- 
რის კვარცის ძარღვების ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემებს. ყველა ეს 
საბადოები თავისი ცვალებადობით (განსაკუთრებით ხარისხის) გამადნების 

განაწილების არათანაბრობის მიხედვით სამ ბოლო ჯგუფს (იხ. ცხრ. 25) მი- 
ეკუთვნებიან. ამ საბადოებზე ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემთა შედა+ 
რებისათვის ეტალონებად გამოყენებული იყო „მოსამზადებელი, გამო- 
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ნამუშევრებით დაჭრილი ბლოკები. თითოეული ბლოკის მარაგების ანგარიში 

წარმოებდა შტრეკებისა და აღმავლების დასინჯვის მონაცემების საფუძველზე. 
ექსპლუატაციის პროცესში ბლოკების დასინჯვა ძირითადად 3 X 3 მ და 5X5 მ 
ბადეების მიხედვით ტარდებოდა. საექსპლუატაციო დასინჯვის მონაცემებით 
ბლოკისათვის გამოთვლილი მეტალის მარაგები ეტალონად (სამართლიანი 
100%-ით) იყო მიღებული. აღნიშნულმა მკვლევარებმა ერთმანეთს დაუპი- 
რისპირეს უპირატესად 50X45 მ და 60X45 მ ზომების მქონე ასობით ბლო- 

კები. მარაგების კატეგორიები ბლოკის შემოკონტურებახე იყო დამოკიდე- 
ბული: შტრეკებისა და აღმავლების არსებობისას –– # კატეგორია, მხოლოდ 
შტრეკებით –– 8 კატეგორია და, ბოლოს, თხრილებისა და ბლოკის -ერთი 
მხრიდან შტრეკების ერთობლივობა –- C). დადგენილი იყო, რომ ოთხი, სამი 
და ორი მხრიდანაც კი დასინჯულ ბლოკებში მარაგების განსაზღვრის ცდომი- 
ლებები "ახლოა და ძალიან ნელა იზრდებიან საბადოს ()სკვალებადობის 

ზრდასთან ერთად. · 
საერთოდ შეიძლება ჩაითვალოს, რომ მადნეული სხეულებისა და ბლო- 

კების რაციონალური ძიების დროს გამონამუშევრებისა და სინჯების რაოდე– 
ნობა ფაქტიურად მისაწვდომ სიზუსტეს უნდა პასუხობდეს; უკანასკნელი ძა- 
ლიან შეზღუდულია, ვინაიდან ფაქტიური ცდომილებები ბევრად სჭარბობენ 
იმ ცდომილებებს, რომლებსაც ჩვეულებრივად · მარაგების სხვადასხვა კატე– 
გორიებს მიაწერენ. გამონამუშევრების ან სინჯების რაოდენობის განსაკუთ- 
რებული გაზრდა გაუმართლებელ ხარჯებს იწვევს, დიღი სიზუსტე. კი მაინც 

-მიუღწეველი რჩება. 
“საინტერესოა აღინიშნოს, რომ დასინჯვის 'ქსელის სიხშირისა და” მარაგე– 

ბის: C, :ვატეგორიიდან # კატეგორიაში გადაყვანისათვის ·საჭირო 'დანახარჯთა 
“მრავალჯერადი გაზრდა მარაგების ·განსაზღვრის 'სავარაუდო · ცდომილებას 
მხოლოდ '40 –– 30%-ით (არა ”ჟმეტეს ·ჭ40%-ით) ამცირებს. C,; 'კატეგორიის 

-ბლოკებში''მარაგების განსაზღვრის: ცდომილება” 18. და # კატეგორიის მარაგე– 
ბისაგან 20 –– 30% -ით განსხვავდება, ე. "ი. გამოდის, რომ 8 და ·# კატეგორი- 
ებს -პრაქტიკულად ერთი და იგივე უტყუარობა ·გააჩნიათ (ე. ·ი.''ოთხი, :სამი” და 
ორი” მხრიდან ·დასინჯული “ბლოკების "მარაგები უტყუარობის“ მხრივ "ტოლფასი 
-არიან), 

„ყველა აღნიშნული ამტკიცებს, 'რომ'-საძიებო ქსელის სიხშირის პრობლე- 
“მა იყო' და. რჩება''სასარგებლო ნამარსთა: ძებნა-ძიების უმნიშვნქლოვანეს სა– 

“კითხად.: ის. ძირითად “როლს. თამპშობს' როგორც“ თვით ძიებაში, ასევე მარაგე- 
ბის ანგარიშში: და, როგორც” დაყინახეთ, ·აქამდე არ ·არის გადაწყვეტილი. 

ამეკმად ნათელია,რომ „ჰმ :პრობლემის სქემატური გადაწყვქტისათვის 
“ჯერჯერობით! ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცქმების შედარების ·გზით · უნ- 
„და: ვიაროთ. აქამდე“ ძირითადად ქრთმანეთს ადარებდნენ მეტალების" რაოდენო–- 
ბის ბლოკებში, რასაც საძიებო და საექსპლუატაციო დასინჯვის გზით 
-ადგენდნენ.'შემდგომში აუცილებელია "ჩატარდეს ტდები ”სპძიებო დასინჯვის 
"მონაცვემებისა-და ფაქტიურად 'შმმოპოვებული 'მადნისა ·და 'მეტა- 
:ლის რაოდენობხს შესადარებლად, “რისთვისაც "ექსპერიმენტალურ “ბლოკებს” 
-ან მადნხს-(და. მეტალის) · აღრიცხვის” სხვა 'ხერხებს უნდა. დავეყრდნოთ. 

  

“ „განსაკუთრებული ყურადღების ქვეშ მყოფი ბლოკები მათგან მოპოვებული მადნის მკაც- 
რი აღრიცხვით. 
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აუცილებელია ჩამოყალიბებულ იქნენ მოთხოვნები, რომელსაც მრეწვე- 
ლობა (საპროექტო ორგანიზაციები) ძიების მონაცემებს უყენებს, ე. ი. დად–- 
გენილ უნდა იქნეს სიზუსტის ის საზღვრები, რომლებიც საჭიროა მადხეული 
სხეულების წოლის ფორმის წყვეტილობის და სხვათა განსაზღვრისა- 

თვის. 
მრეწველობის მოთხოვნათა საფუძველზე გამოკვლევის სიზუსტის ზღერე- 

ბის დასადგენად საჭიროა საბადოების სამრეწველო ტიპების პრობლემის 
შემდგომი დეტალური დამუშავება. 

ამრიგად, სამუშაო ორი ძირითადი მიმართულებით უნდა გაგრძელდეს: 
1) საბადოების სამრეწველო ტიპებისა და ქვეტიპების დადგენა და მათი 

ჯეროვანი დახასიათება; 
2) ძიებისა და ექსპლუატაციის მონაცემთა შედარება. 
კვლევათა ეს მიმართულებები თავიანთ მნიშვნელობას არ კარგავენ საძი– 

ებო ქსელის სიხშირის საკითხის მათემატიკური გადაწყვეტის ძებნისა და სხვა- 
დასხვა კატეგორიების მარაგების უტყუარობის რიცხობრივი მაჩვენებლის გა- 
მორკვევის დროსაც; ამასთან მათემატიკურად უნდა დამუშავდეს გეოლოგი- 
ურად კარგად შესწავლილი „პროდუქცია“. 

0. ხასარგბებლო ნამარსთა მარაგების კლასიფიკაცია და 

მიხი მნიშვნელობა ხაბადოების ძიებაში 

XIX საუკუნის ბოლოდან სამთო საწარმოებები დიდ კაპიტალდაბანდე– 
ბებს იყენებენ. ამ დროიდანვე იწყება დიდი საძიებო სამუშაოები წიაღში 
სასარგებლო ნამარხთა ისეთი მარაგების გამოსავლინებლად, რომლებიც შესძ- 
ლებდნენ კაპიტალდაბანდებათა ამორტიზაციის უზრუნველყოფას გარკვეული 
მოგების მიღებით. მაგრამ ჯერ კიდევ ძველთაგან არის დამტკიცებული, რომ 
წიაღში დადგენილი და გამოთვლილი მარაგების უტყუარობა სრულიად გან- 
სხვავებულია. ეკონომიურად ამ მეტად მნიშენელოვანი ფაქტის გამოვლენის 
მისწრაფება მარაგების კლასიფიკაციების შექმნაში გამომჟღავნდა. პირველი 
კლასიფიკაცია (არგალი) შეიქმნა აშშ-ში 1902 წელს, მაგრამ ყველაზე პოპუ- 
ლარული არა მარტო აშშ-ში, არამედ სხვა ქვეყნებშიაც იყო გუვერის კლასი- 
ფიკაცია (1909 წ.), რომელიც წიაღში არსებულ ყველა მარაგებს სამ კატეგო– 
რიად ყოფდა: I –- +0V6ძ (დამტკიცებული), 1I –- იIიხგხ16 (მოსალოდნელი) 
და III –– ი71050ლ%CLIVC (სავარაუდო). ეს კლასიფიკაცია კვლავ იქნა მიღებული 
1946 წელს ინგლისში და ბრიტანეთის თანამეგობრობის ქვეყნებში. 

1943 წ. დისკუსიის შემდეგ აშშ-ში შემოღებულ იქნა სხვა კლასიფიკაცია: 
1) თ6მ59I6ძ (გაზომილი), 2) 1Mძ1Cმ(6ძ (გამოყვანილი) და 3) 1იICLI6ძ (სავა– 

რაუდო). ამასთან „გაზომილ“ მარაგებისათვის დაიშვება ცდომილება არა უმე– 

ტეს +20%. · 
სსრკ-ის გეგმიანი მეურნეობა მყარი სასარგებლო ნამარხების მარაგების 

კლასიფიკაციას განსაკუთრებულ მოთხოვნებს უყენებს პირველი საბჭოთა 
კლასიფიკაცია 1927 წ. გამოჩნდა; მასში კატეგორიები (ასევე სამი) #, 8 და C 

სიმბოლოებით იყო გამოსახული. ამასთან, კატეგორიების დახასიათებაში გა- 
მოჩნდა ახალი მნიშვნელოვანი ელემენტი –- მარაგების ამა თუ- იმ კატეგორი– 

ების სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობის განსაზღვრა შემდეგ, სახალხო 
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მეურნეობის ზრდისა და მისი ცვლილებების პარალელურად მტკიცდებო- 
დნენ მარაგების ახალი კატეგორიებიც –– 1932, 1941, 1953 წწ. ამჟამად მოქ- 
მედი კლასიფიკაცია 1960 წ. იქნა დამტკიცებული. მარაგების კლასიფიკაციას 
საბჭოთა კავშირში კანონის ძალა გააჩნია და გამოქვეყნებულია სსრკ-ის 

მსკ-ის რსრკ-ის სასარგებლო ”ნამარხთა მარაგების სახელმწიფო კომისია) 
ყველა ინსტრუქციაში. 

# კატეგორიის მარაგები სამრეწველო დაგეგშვისა და მოპოვების პროექ- 
ტირებისათვის არიან განკუთვნილნი;, 8 კატეგორიისა –– სამთო წარმოების 
მშენებლობისათვის საჭირო კაპიტალდაბანდებათა დასასაბუთებლად და სა- 
ბადოს დამუშავების ტექნიკური პროექტის შესადგენად; C,; კატეგორიისა (C 

იყოფა C, და C»-ედ) –– მრეწველობის პერსპექტიული გეგმების დასასა- 
ბუთებლად და დეტალური ძიების დასაპროექტებლად, და C» კატეგორიისა –– 
მომავალ გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა დასასაბუთებლად. 

მარაგების კატეგორიზაციის სქემა ციცაბო დაქანების ძარღვის მაგალითზე 

მოყვანილია 58-ე ნახაზზე. 

1953 და 1960 წლების მარაგების კლასიფიკაციები, სამთო საწარმოთა 

დაპროექტებისა „და მათი მშენებლობისათვის კაპიტალდაბანდებათა გამოყო– 
ფამდე, სხვადასხვა ჯგუფის საბადოებისათვის ითვალისწინებენ #, 8 და C, 
კატეგორიების განსაზღვრულ შეფარდებას. 

სასარგებლო ნამარხთა მარა- 
0 20 

გების კლასიფიკაციები, საძიებო ი >> აღცაპალი 
პროცესი“ სტადიათა მსგავსად, 
წინასწარ განსაზღვრავენ გამოთ– ? უა ! · 

ვლილი მარაგების ამა თუ იმ კა- გ ა,“ სნ 
ტეგორიაზე მიკუთვნებას დღა სა- ჭ 
ბადოს შესწავლაში თანმიმდევ- ' ზ 8 

რული მიახლოების პრინციპი- ' ჟ 

   
    

დან გამომდინარეობენ. _“ 1 ი იაია. 
მარაგების კლასიფიკაცის არი. „555555: 

სასარგებლო ნამარხთა მარაგების ' C, 
უტყუარობის ხარისხის მიხედ- (0 –კპა – 

ვით დაყოფაში მდგომარეობს, ნაზ, §8. ციცაბო დაქანების მქონე მადნის ძარღვის 
მარაგების სხვადასხვა კატეგო- მარაგების კატეგორისაციის ს მა (გრძივი პროეჰ- 

რიების სამრეწველო დანიშნუ- ცია ვერტიკალურ სიბრტყე 
ლება კი მათ სხეადასხვაგვრ სახალზო-სამეურნეო მნიშვნელობაზე მიგვი- 
თითებს. 

სხვადასხვა საბადოებზე საძიებო ქსელის ერთნაირი სიხშირის დროს 
შეიძლება სხვადასხვაგვრი უტყუარობის მქონე მონაცემები იქნენ მიღე- 
ბულნი; მარაგების კატეგორიებიც შესაბამისად განსხვავებული იქნებიან. 
სხვადასხვა დეტალებით დაძიებულ ერთი და იგივე საბადოზე და სასარგებლო 
ნამარხის ერთი და იგივე სხეულის სხვადასხვა უბნის ფარგლებშიც კი მარა–- 
გები შეიძლება სხვადასხვა კატეგორიებს ეკუთვნოდნენ. 

მარაგების გარკვეულ კატეგორიაზე მისაკუთვნებლად სამი მთავარი მაჩ- 

ვენებელი უნდა იქნეს გათვალისწინებული; 
1. გამოთვლილი მარაგების უტყუარობის ხარისხი; 

199



2 კასარგებლო ნამარხის ტექნოლოგიური თვისებების შესწავლის ხა- 
რისხი; 

3. მომავალი ექსპლუატაციის სამთოტექნიკური პირობების და უწინარეს 
ყოვლისა საბადოს ჰიდროგეოლოგიური თავისებურებების შესწავლის ხა- 
რისხი. 

ძირითადი დებულებები (პრინციპები), რომელთაც სასარგებლო, ნამარხთა 
მარაგების კლასიფიკაცია ემყარება, შემდეგში მდგომარეობენ: 

1. სასარგებლო ნამარხთა მარაგების კლასიფიკაცია გეოლოგიურს წარმო- 
ადგენს; ის მრეწველობის მოთხოვნათა შესაბამისად ადგენს შესწავლისა და 
დაძიების მხრივ სხვადასხვა ხარისხის მარაგების გამოსადეგობას სახალხო მე–- 
ურნეობაში, მათ დანიშნულებას და წიაღში აღრიცხვის ერთიან პრინციპებს. 

2. კლასიფიკაციას საფუძვლად უნდა ედოს სასარგებლო ნამარხთა გამოვ- 
ლენილი მარაგების უტყუარობა, რაც საბადოს დაძიებისა და საერთო 
შესაწვლის ხარისხით განისაზღერება. 

3. მარაგების შესწავლა და დაძიება ძირითად პარამეტრთა განსაზღვრის 
სსენითა ღა საიმედოობით ხასიათდება. ძირითად პარამეტრებს მიეკუთ- 

ა) სასარგებლო ნამარხთა მარაგების, აგრეთვე ძირითადი და თანამგზავრი 

კომპონენტების სიდიდე: 

ბ) ბ”ასარგებლო %იამარხთა სხეულების. ფორმა და გეოლოგიური წოლის 
პირობები, აგრეთვე შემცველი ქანების წოლის პირობები; 

გ) სასარგებლო ნამარხების ბუნებრივი ტიპები, და სამრეწველო სორტები. 
მათი ხარისხი და სივრცობრივი განაწილება; 

დ) ექსპლუატაციის სამთო-ტექნიკური პირობების განმსაზღვრელი .სასარ- 
გებლო ნამარხებისა, და შემცველი ქანების თვისებები; 

ე) საბადოს ჰიდროგეოლოგიური პირობები; 
ვ) სასარგებლო ნამარხის ტექნოლოგიური,თვისებები; 
ზ) საბადოს რაიონის ეკონომიური პირობები. 

4. სასარგებლო ნამარხთა 'მარაგები აღირიცხება წიაღის იმ კონტურებში. 
რომლებიც "ზსაძიებო გამონამუშევრების, გეოფიზიკური გაზომვებისა და სა- 
ერთო. გეოლოგიურ მონაცემთა საფუძველზეა დადგენილი; ამ მარაგებს „არ ვაკ– 
ლებთ მოპოვებისა და. გადამუშავების „დროს შესაძლო „დანაკარგებს. 

5. სასარგებლო ნამარხთა · ხარისხი განისაზღვრება კომპლექსურად,.სასარ–- 
გებლო კომპონენტების მთელი ჯამის მიხედვით, მოპოვებისას შესაძლო ,გაღა– 
რიბებისა და სხვა ცვლილებების, გაუთვალისწინებლად. 

6. სასარგებლო ნამარხთა მარაგების გეოლოგიური კლასიფიკაცია ხელს 

გვიწყობს შემდეგი ამოცანების გადაწყვეტაში: 
ა) მარაგების ანგარიშის, დამტკიცებისა „და აღრიცხვის ერთიანი წესის 

დაღგენაში, აგრეთვე სასარგებლო ნამარხთა „საბადოების „ძიების ·სრულყო- 

ფაში; : 
ბ) დაძეებული საბადოების სამრეწველო „გამოყენებისათვის .გადაცემის 

წესის დადგენაში სხვადასხა კატეგორიების მარაგების აუცილებელი .შეფარდე– 
ბის გათვალისწინებით; 

გ) სასარგებლო რამარხთა საბადოების სამრეწველო შეფასებაში. 
დ) გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოების მრეწველობისა „და ,მთლიანად 

200



სახალხო მეურნეობის მიმდინარე და პერსპექტიულ დადგეგმვისა და დაფინან– 

სების დასაბუთებაში. 
7. მარაგების კლასიფიკაცია „გამოიყენება სასარგებლო ნამარხთა ცალკე– 

ული სახეებისათვის სპეციალური ინსტრუქციებისა და მეთოდურ. სახელმძღვა– 
ნელოთა შესაბამისად. 

რამდენადაც „კლასიფიკაციის საფუძველს უტყუარობა შეად- 
გენს, იმდენად ძალიან «დიდი მნიშვნელობა ექნებოდა მარაგების თითოეული 
კატეგორიისათვის დასაშვები ცდომილების რიცხვითი სიდიდის განსაზღვრას. 
მაგრამ ამ საკითხისს მათემატიკური გადაწყვეტა დღემდე ნაპოვნი არ 
არის. 

მარაგების უტყუარობის რიცხვითი გამოსახვის მეთოდიკის“ დამუშავებას 
საფუძვლად შეიძლება დაედოს იდეა ზღვრების შესახებ, რომლებიც ობიექტის 
მარაგების ანგარიშის პროცესში რამდენიმე ვარიანტის მიხედვით შეიძლება 
განისაზღვრონ. გამოთვლილი მარაგების სიდიდის მერყეობის ფართო საზღვრე– 
ბი გამოთვლის დაბალ უტყუარობაზე მიუთითებს რაც უფრო ვიწრო იქნება 
ეს საზღვრები, მით უფრო უტყუარი «ქნებიან გამოთვლილი მარაგების სიდი- 

დეები. 
დავუშვათ, მაგალითად, რომ უბანზე გამოთვლის ერთი ვარიანტით მიღებუ– 

ლი მადნის მარაგების მაქსიმალური რაოდენობა 80000 ტ შეადგენს, მეორე 
ვარიანტით მიღებული მინიმალური რაოდენობა –– 60000 ტ. ზღვრების ფარ- 

დობითი რაოდენობა შეადგენს 

_20-100 _ 29%. 

'ზღვრების ამ სხვაობამ შეიძლება „დაგვიხასიათოს მადნის მარაგების განსაზ- 

ღვრის უტყუარობის ხარისხი განხილულ უბანზე. 

საძიებო სამუშაოთა გამოცდილებიდან გამომდინარე, „დაპროექტებისა -და 

ექსპლუატაციის” შედეგებთან ძიების 'მონაცემების შედარების “საფუძველზე. 

შეიძლება მიახლოებით აღვნიშნოთ მარაგების განსახღვრის დასაშვები ცდო- 

მილებები სხვადასხვა კატეგორიებისათვის. ერთობ მიახლოებით ისინი “შეიძ- 

ლება შემდეგ სიდიდეთა სახით წარმოვადგინოთ: 

„# კატეგორიისათვის 15=-20% 
8 _. 20––30% 
C, _–- 30--–60% 

C: _–- 60––90% 

მხედველობაში უნდა მივიღოთ, რომ მარაგების უტყუარობის განსაზღერი- 
სას არ შეიძლება დასაშვებ ცდომილებათა მხოლოდ „მიშველი”“ ციფრებით 

სარგებლობა; არანაკლები მნიშვნელობა გააჩნია იმას, რომ მადნის მარაგები 

სწორედ «ქ «იქნენ, სადაც ისინი გეოლოგიური დოკუმენტებით (გეგმებით, 
ჭრელებით და ა. შ.) არიან დანიშნულნი. თუ მადნეული სხეულები ნავარაუდე– 
ვისაგან (ანგარიშის დროს ფიქსირებულისაგან) განსხვავებით წყვეტილია ანდა 

აშლილობებით (ნასხლეტები, გადაწევები და სხვ. არის დაშორიშორებული. 
მაშინ მათში მოთავსებული მარაგების უტყუარობა, უდავოდ, უფრო. დაბალი 
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იქნება, ვიდრე ეს სხვადასხვა კატეგორიებისათვი“ დასაშვებ ცდომილებათა 
ზღვრების მნიშვნელობებიდან ჩანს. 

#, 8 და C; კატეგორიების მარაგებს გეოლოგიურ-საძიებბო სამუშაოთა 

პრაქტიკაში სამრეწველოს უწოდებენ, C: კატეგორიის მარაგებს –– გეოლოგი– 
ურს. უს სახელწოდებები უწინარეს ყოვლისა შესაბამისი კატეგორიების მარაგე– 
ბის დანიშნულებას გამოსახავენ. სამრეწველო მარაგების საფუძველზე წარმო- 
ებს სამთო საწარმოთა დაპროექტებისა და მშენებლობისათვის საჭირო სახსრე–- 
ბის დაბანდება. Cე კატეგორიის მარაგების საფუძველზე კი შეიძლება მხოლოდ 
მომავალ გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოების მიზანშეწონილობისა და ამ სამუ–- 
შაოებისათვის აუცილებელ ასიგნებათა რაოდენობის საკითხი გადავწყვიტოთ. 

ნავთობისა და გაზის მარაგების კლასიფიკაცია 
მყარ სასარგებლო 'ნამარხთა მარაგების კლასიფიკაციასთან შედარებით რამდე-, 
ნადმე სხვა პრინციპებს ემყარება. ამ კლასიფიკაციის ძირითადი განმასხვავებე– 
ლი თავისებურებები შემდეგში მდგომარეობენ. 

1, ნავთობისა და გაზის მარაგების კლასიფიკაცია მჭიდროდ უკავშირდება 
საბადოს სამრეწველო ათვისების სტადიებს, რაც რამდენადმე არღვევს მარა- 

გების კლასიფიკაციის საერთო პრინციპს-- დაჯგუფება უტყუარობის ხარისხის 
მიხედვით. ამიტომ არის ხოლმე შემთხვევები, როდესაც ექსპლუატაციის სფე–- 
როში საძიებო უბნის გადაცემის საფუძველზე ნავთობის მაღალ კატეგორიებ- 
ზე მიკუთვნებული მარაგები მცდარი აღმოჩნდება ხოლმე (ჭაბურღილებიდან 
მადრევნები არ ამოჩქეფენ). მაგრამ ასეთი შემთხვევები ხშირი არ არის; 
ჩვეულებრივად საბადოს სამრეწველო ათვისების ყოველ სტადიას ამ მოცემულ 
სტადიაზე „დადგენილი მარაგების უტყუარობის გარკვეული ხარისხი შეესაბამე– 
ბა: # –– მარაგები, რომლებიც შეიძლება მიღებულ იქნენ მოქმედ ან ახალ ჭა– 
ბურღილთა უბნებზე საექსპლუატაციო კონტურის ფარგლებში; 8 -- მარაგები 
ჭაბურღილებით გახსნილ ისეთ მოედნებზე, რომლებიც სრულიად არ არიან შეს– 
წავლილი და შემოკონტურებული; C,; და C: ––- მარაგები ისეთ ახალ სავარა–- 
უდო მოედნებზე, რომლებზეც ბურღვა არ ჩატარებულა. 

2. ნავთობისა და გაზის მარაგების კლასიფიკაციის მიხედვით აღრიცხვას 
მხოლოდ «ის მარაგები ექვემდებარებიან” რომლებიც შეიძლება მოპოვებულ 
იქნენ წიაღიდან ტექნიკის განვითარების თანამედროვე "დონეზე. ამიტომ, მყარ 
სასარგებლო ნამარხთა საბადოებისაგან განსხვავებით, ნავთობისა და გაზის მა–- 
რაგები წიაღში გამოითვლება -გამოყენების კოეფიციენტის დახმარებით (ე. ი- 
არასრულად). ' 

10, სსმადახხვა სასიხ საბადოების ძიების ხაერთო პირობები 

საძიებო სამუშაოთა სისტემის არჩევისა და საძიებო ქსელის აუცილებელი 
სიხშირის დადგენის დროს წამყვან ფაქტორებს წარმოადგენენ სასარგებლო 
ნამარხის სხეულის ზომები «და მისი ძირითადი თვისებების (ხარისხისა და ფორ- 
მის) ცვალებადობის ხარისხი. 

საძიებო სამუშაოთა ტექნიკურად რაციონალური და ეკონომიური სის- 

ტემის გამოყენება · საბადოების გენეტური ტიპისა და მორფოლოგიური ჯგუ- 
ფის გათვალისწინებით ძიების მეთოდიკის უმნიშვნელოვანეს პრობლემას წარ– 
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მოადგენს. მაგრამ ის «მდენადვე რთულია, რამდენადაც მნიშვნელოვანი. აჭ 
არ შეიძლება შაბლონით მოქმედება, ვინაიდან სასარგებლო ნამარხთა ბუნებ– 
რივ დანაგროვებთა (საბადოებათ წოდებულნი) მრავალფეროვნება ძალიან დი– 
დია და ამასთან საბადოს არც ფორმა, არც ხარისხი და არც წოლის პირობები 
(რაც ძიებით განისაზღვრება) წინდაწინ ცნობილი არ არის ხოლმე. 

ლაფლინმა 1939 წელს მოახდინა სასარგებლო ნამარხთა საბადოების მრა– 
"ვალფეროვანი ბუნებრივი ტიპების დაჯგუფება ძიების პროცესში მათი გამოვ– 
ლინების სიადვილის (ან სირთულის) მიხედვით. ის ყველა სახის საბადოებს 
სამ ჯგუფად ყოფს: 1) ი)გილოლივსIმ2IC (მთლიანად ზომადი), 2) დი2LLII- 
იიტი5VI2(C (ნაწილობრივ ზომადი), 3) 0XL-გირივსIმ(C (განსაკუთრებულ შემ- 
თხვევებში ზომადი). 

პირველ ჯგუფში შედიან საბადოები, რომლებიც შეიძლება შედარებით 
ადვილად და სრულად იქნენ დაძიებულნი (ფენები მულდებში, გამოფიტვის 
ქერქის ლოკალური უბნები, ქვიშრობები და ა. შუ). მეორე ჯგუფს მიეკუთვნე– 
ბიან, მაგალითად, საბადოები, რომელთა ქვედა ნაწილიც დიდ, ამჟამად ტექნი- 
კურად მიუწვდომელ სიღრმეებამდე ჩადის (რკინიანი კეარციტები, ნახ– 
შირისა და სხვა სასარგებლო ნამარხთა ფენები, გრძელი მილები და ძარ– 
ღვები და ა. შე). მესამე ჯგუფს ეკუთვნიან ·მრავალრიცხოვანი, ჩვეულებ– 
რივად მცირე ზომების, ფორმისა და ხარისხის მიხედვით მრავალფეროვანი 
საბადოები, რომელთა ძიებაც ექსპლუატაციამდე დიდ რისკთან არის დაკავში– 

რებული. 
. უფრო ადრე (1937 წ.) ვ. კრეიტერის მიერ წამოყენებული «ყო მყარ სა- 
სარგებლო ნამარხთა საბადოების უფრო დეტალური კლასიფიკაცია მათი ძი– 
ების სირთულის მიხედვით; კლასიფიკაცია თითოეული ჯგუფისათვის ითვალის– 
წინებს ძიების მეთოდიკისა და ძირითად -ტექნიკურ საშუალებათა ერთობას, 
აგრეთვე სასარგებლო ნამარხთა მარაგების გარკვეულ კატეგორიებზე მიკუთვ- 
ნების პირობებს. ეს კლასიფიკაცია, რომელიც თავის დროზე მარაგების საკავ– 

შირო კომისიის (მსპ) და ცალკეული გეოლოგების მუშაობის ამოსავალ პუნქტს 
წარმოადგენდა, რედაქტირებული სახით ასე გამოიყურება. 

ჯგუფი მ. მარტივი ფორმის საბადოები სასარგებლო კომპონენტების 

თანაბარი განაწილებით. მათ უმთავრესად მიეკუთვნებიან დანალექი გენეზისის 
საბადოები (ნახშირები, ზოგიერთი სამშენებლო და ცეცხლგამძლე მასალები, 
რკინის დანალექი მადნები), გამოფიტვის ქერქის ზოგიერთი მარტივი საბადო- 
ები (ბოქსიტები), მაგმატოგენური საბადოებიდან კი –– უმთავრესად რკინისა 

და “ტიტანის ზოგიერთი მცირედ ცვალებადი დიდი საბადოები. 
საბადოების ეს ჯგუფი # კატეგორიამდე შეიძლება დაძიებულ იქნეს მხო– 

ლოდ ბურღვითი სამუშაოებით, ჭაბურღილთა შორის მნიშვნელოვანი მანძილე– 
ბის შემთხვევაში. სამთო სამუშაოები (ბურღვის კონტროლისათვის, ზოგჯერ კი 
ტექნოლოგიური სინჯების ასაღებად) ერთეული "გაყვანილი გამონამუშევრებით 
განისაზღვრება. 

ჯგუფი 6. დიდი მასშტაბის სხვადასხვაგვარი, ზოგჯერ რთული ფორმის 
(მათ რიცხეში დიდი მეტასომატური ბუდობები) საბადოები, კომპონენტთა 
არათანაბარი განაწილებით. ამ ჯგუფს მიეკუთვნებიან ფერად და იშვიათ ლი- 
თონთა მრავალი მშტოკვერკული საბადოები, შავი ლითონების და გოგირდის 
კოლჩედანის ზოგიერთი საბადოები, იშვიათ ლითონთა შედარებით თანაბარი 
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გამადნების საბადოები რტრატიფიცირებულ ინტრუზივებში), ოქროს, პლატი– 
ნის, კალისა და იშვიათ ლითონთა მრავალი მდგრადი ქვიშრობები. ამავე ' ჯგუფს 
მიეკუთვნებიან ნახშირის ძლიერ დისლოცირებული და მეტამორფიზებული სა- 

ბადოები და მარმარილოს საბადოები. 

ამ ჯგუფის საბადოებზე გამონამუშევართა შორის ნორმალური მანძილის 
დროს # კატეგორიის მარაგები შეიძლება მივიღოთ მხოლოდ სამთო გამონამუ– 
შევრებით ძიების დროს. ბურღვით შეიძლება 8 და C) კატეგორიების მარაგე– 
ბის გარკვევა. 

ჯგუფი 39. საშუალო სიდიდის და სხვადასხვაგვარი ფორმის საბადოები 
სასარგებლო კომპონენტთა არათანაბარი, ზოგჯერ კი ერთობ არათანაბარი 

განაწილებით. ხშირად გავრცელებულ ძარღვისმაგვრ სხეულებთან ერთად 
ვხვდებით უწესო ფორმის ბუდობებს. ამ ჯგუფს მიეკუთვნებიან ოქროს, კა– 
ლის, იშვიათ ლითონთა, ვერცხლისწყლის, სურმის, ვოლფრამის, მოლიბდენის, 

ნაწილობრივ პოლიმეტალების ძარღვული საბადოების უმრავლესობა, აგრეთ–- 
ვე პოლიმეტალების უწესო ფორმის ბუდობები და სასარგებლო. კომპონენტე– 
ბის არათანაბარი შემცველობისა და უსწორმასწორო საგების მქონე ქვიშრო–- 

ბები. 
? გამადნების დიდი უთანაბრობა ან რთული ფორმისა და კომპონენტების 

არათანაბარი განაწილების ერთობლიობა ამგვარი საბადოების ძიებას ძალიან 
ართულებს და აძვირებს. სამთო 'გამონამუშევრებით აქ ძირითადად '8 -კატეგო– 
რიის მარაგები გამოვლინდება ცალკეული ბლოკებისათვის, მაგრამ 'მრავალი 
ბლოკის ჯამის მიხედვით მარაგები შეიძლება # კატეგორიასაც მიეკუთვრნონ. 
ბურღვით სამუშაოთა როლი ძირითადად C,; კატეგორიის მარაგების გამორკვე– 
ვაში მდგომარეობს. 

ჯგუფი L. ამ ჯგუფს მიეკუთვნებიან საბადოები, რომლებიც ·8 ჯგუფის 
საბადოთა მსგავსი მორფოლოგიური ნიშნებით ხასიათდებიან. მათი” მნიშვნელო– 
ვანი განსხვავებანი კომპონენტების უკიდურესად არათანაბარ განაწილებასა და 

ცალკეულ მადნეულ სხეულთა მცირე მასშტაბში მდგომარეობს. "ჩვეულებრივად 
ესენი არიან მცირე ძარღვები (ზოგჯერ ტექტონიკურად „ძლიერ -აშლილნი), 
პატარა მეტასომატური სხეულები (მათ რიცხვში მილისებური) - და'სხვ. ამ 

ჯგუფს მიეკუთვნებიან ბერილის და კალის მატარებელი პეგმატიტების“ზოგი– 
ერთი ·ძარღვები, «შვიათ და კეთილშობილ მეტალთა, აგრეთვე სურმის და 
ვერცხლისწყლის მადნების მცირე ძარღვები და უსწორმასწორო '·ფორმის 
სხეულები. მასვე მიეკუთვნებიან ზოგიერთი მცირე ზომის რთული "ქვიშრო–- 
ბები. 

საბადოების „ამ ჯგუფისათვის სამთო სამუშაოებით ' ჩვეულებრივად 'ბლო– 
კების ჯამის მიხედვით მხოლოდ 8 კატეგორიის მარაგები გამოვლინდებიან, 
'ხოლო „ცალკეული ბლოკებისათვის C) კატეგორიისა, ·ბურღვითი“ სამუშაოები 
იშვიათად გამოიყენებიან, ისიც მხოლოდ საბადოს საერთო პერსპექტივების, 
ე. ი. C” კატეგორიის მარაგების განსასაზღვრავად. ზოგჯერ ისინი სამთო გა–- 
მონამუშევრების გაყვანასთან ერთობლიობაში C, კატეგორიის ·მარაგებია 
გამოვლინების საშუალებას «იძლევიან. სამთო სამუშაოები, ძიების 'გარდა, ყო– 
ველთვის მიზნათ ისახავენ ექსპლუატაციისათვის მადნიანი ბლოკების 'მომზა– 
დებას, ე. ი. ძიება შეერწყმის ექსპლუატაციას. 

ჯგუფი V. საბადოები წარმოდგენილი არიან ძალიან პატარა :ბუდეები- 
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თა და მცირე 'მილისებური სხეულებით. ასეთებია პლატინის შემცველი ბუ- 
დეები და ქრომიტების მცირე მილები დუნიტებში, ზურმუხტის: ზოგიერთი და 

საერთოდ თვლების საბადოები პეგმატიტებში, შეელიტის და მოლიბდენის–- 

შემცველი მცირე ბუდეები სკარნულ ზონებში, ოპტიკური კვარცის, კალცი- 
ტისა, და ფლუორიტის დაგროვებები სოროებში და სიღრუეებში. ასეთი საბა–- 
დოები ექსპლუატაციას ახალი ტექნიკის ზრდასთან დაკავშირებით გადაეცე–- 
მიან და მათი რაოდენობა სულ უფრო იზრდება. 

ძიებისა და სამრეწველო ათვისებისათვის ამ ტიპის საბადოები განსაკუთ– 
რებით რთული არიან. მარაგების სისტემატური ძიება 8 კატეგორიამდე არ 
ტარდება. ზოგჯერ საბადოს მარაგების მხოლოდ მცირე ნაწილი მიეკუთვნება 
C, კატეგორიას, უმეტესი ნაწილი კი –– C; კატეგორიას, ეს საბადოები ექს- 
პლუატაციის თანადროულად დაიძიებიან. 

11. ხაბადოს დაძიების სარისსი 

საბადოს ძიება მის სხვადასხვა ნაწილში ჩვეულებრივად რხვადასხვაგვარი 
დეტალობით ტარდება; საბადოზე (განსაკუთრებით დიდზე) დეტალური ძიების 
დამთავრების მომენტშიც კი, მარაგების რაღაც ნაწილი ფლანგებზე და სიღ- 
რმეში დაძიებული რჩება უტყუარობის დაბალი ხარისხით –- C| და C: კატე- 

გორიებით. 
დეტალური ძიების შედეგად ფორმისა და სასარგებლო კომპონენტთა გა– 

ნაწილების მიხედვით მარტივ საბადოებზე C, დღა C: კატეგორიის მარაგები 
ჩვეულებრივად მცირეა. ძალიან რთული საბადოები, პირიქით, უპირატესად 

დაბალი კატეგორიებით დაიძიებიან და მაღალი კატეგორიების (# და 8) მცი– 
რე მარაგებით ხასიათდებიან. ზოგიერთი განსაკუთრებული საბადოები ექსპლუ– 
ატაციის დაწყებამდე მაღალი კატეგორიებით საერთოდ ვერ დაიძიებიან. ამიტომ 
საბადოს ექსპლუატაციაში გადაცემა უმეტესად გამოვლენილი მარაგების სხვა- 
დასხვა ხარისხის შესწავლილობის (დაძიების) და უტყუარობის პირობებში ხორ- 
ციელდება, ამის გამო საბადოების სხვადასხვა ტიპებისათვის დადგენილია მა– 
რაგების #, 8 და CI სამრეწველო კატეგორიების სხვადასხვა რაციონალური 
შეფარდებები, რომლებიც აუცილებელია სამთო საწარმოთა სანდო დაპროექ- 

ტებისა და მშენებლობისათვის. 
"მარაგების უკანასკნელ კლასიფიკაციაში " სპეციალურ განაკვეთში საბა- 

დოების სხვადასხვა ჯგუფებისათვის რეგლამენტირებულია #, 8 და C,) კატე- 
გორიების მარაგების შეფარდება. 

ამ შეფარდების განსაზღვრის მეთოდიკა ჯერ კიდევ დამუშავებას მოით- 
ხოვს. მაგრამ უეჭველია, რომ მის საფუძველს უნდა წარმოადგენდნენ ერთი 

მხრივ საპროექტო ორგანიზაციების მოთხოვნები და მეორე მხრივ –– დეტა- 
ლური ძიების ყველაზე ეკონომიურად ჩატარების აუცილებლობა. 

ძიების პროცესში ყოველთვის აუცილებელია ექსპლუატაციის წინმსწრე- 
ბი დეტალური ძიების დანახარჯთა ეფექტურობის გათვალიაწინება. ასეთი აღ- 
რიცხვა 1957 წ. წამოაყენა ვ. კაუდელნიმ, რომელმაც აღნიშნულის საილუატ- 

“ დამტკიცებულია 1960 წ. 5 სექტემბერს მარაგების სახელმწიფო კომისის თაემჯდო- 
მარის ი. მალიშევის მიერ. 
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ამიტომ ი მაჩვენებელი ხელახლად იზრდება. 

რაციოდ გამოიყენა Mკუზბასის პროკოპიევსკო-კისელევსკის რაიონის მაგალითი, 
ე. ი. მას მოჰყავს კერძო და ამასთან საკმაოდ მარტივი შემთხვევა. 

შეადარა რა ერთმანეთს “სხვადასხვა საშახტო ველების ძიების ეფექტი 
და ძიების ხარჯები ი მაჩვენებლის მიხედვით, რომელიც #0» და 8 კატეგორი- 

ების ნახშირის 1000 ტ მარაგებზე დახარჯულ საძიებო ბურღვის მეტრაჟის შე–- 
ფარდებას გამოსახავს, ვ. კაუდელნიმ დაადგინა შემდეგი ?: . 

1. საძიებო სამუშაოთა განვი– 
თარებასთან ერთად ბურღვის მე– 
ტრაჟის გაზრდას #:+ს8 კატეგო- 

რიების მარაგები“ მეტნაკლებად 
სწრაფი ზრდა მოსდევს; ამასთან 

დაკავშირებით ს» მაჩვენებელი 

ჯ-იათ მცირდება და გარკვეულ წერ- 
ტილში.აღწევს მინიმალურ მნიშ- 
ვნელობას (ნახ. 59). 

    
პა
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ჩ 

ნახ. 59. სასარგებლო ნამარხის 1000 ტ მარაგის 2. დეტალური ძიების დასკვ– 
მაღალი კატეგორიებით ძიებაზე დახარჯული ს- დ _ 

ძიებო გამონამუშევრების მეტრაჟისა (მაჩვენე- M ეტაბზე პაზურღილების მე 

ბელი თ») და უბნის დაძიების ხარისხის შეფარ- ტოაჟი ფაოდობითი ნა ატი 
დება #2+ს8 კატეგორიების მარაგების 

ნამატზე მეტი აღმოჩნდება და 

3. სამახტო ველების სხვადასხვა ტიპებისათვის (ნახ. 60) #-+8 კატეგო- 
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ნახ. 60. დაძიებისა და ჭაბურღილთა მეტრაჟის შეფარდების მრუდები კუზბასის პრო- 
კობიევსკო-კისელევსკის რაიონისათვის (ვ. კაუდელნის მიხედვით) 

1 –– მონაცემები მარტივი გეოლოგიური აგებულების უბნების მიხედვით; 2––მონაცემები 
რთული გეოლოგიური აგებულების უბნების მიხედვით; 3--მონაცემები ძალიან რთული 

გეოლოგიური აგებულების უბნების მიხედვით. 
ციფრები წერტილებთან უჩვენებენ წყების სამუშაო ნახშირიანობას 

კატეგორიების განსაზღვრას ვ. კაუდელნი მარაგების 1953 წ. კლასიფიკაციით აწარ- 
მოებდა. 
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რიების მარაგთა ყველაზე იაფი ნამატი (რომელიც უმცირეს ი მაჩვენებელს 
4-+8 

შეესაბამება) შეიმჩნევა, როდესაც - C შეფარდება ტოლია 50-–56%- 
2 1 

ისა მარტივი აგებულების უბნებისათვის (საშახტო ველების 1 ტიპი), 35–- 
40%-ისა რთული აგებულებისას (II ტიპი) „და 30--35%-ისა ძალიან რთულის 

დროს (LI1I ტიპი). 
საძიებო გამონამუშევართა ეკონომიურობის თვალსაზრისით როგორც 

ჩანს, მიზანშეწონილია შემოვიფარგლოთ ი მაჩვენებლის მინიმალური მნიშვნე– 

ლობის შესაბამისი 201> შეფარდებით. 
1 

თანაფარდობა ძიების სტადიებსა და მათ შედეგად მიღებული მარაგების 
კატეგორიებს შორის საერთოდ შეიძლება ასე გამოისახოს. 

სამუშაოთა სტადიები მარაგების კატეგორიები 

C; კატეგორია 
ძებნა–ძიებითი CI და C; კატეგორიები (Cხოგჯერ 
წინასწარი ძიება 8 კატეგორიის მცირე რაოდენო–- 

ბა) 

დეტალური ძიება #+8 კატეგორიები (მარაგების 
რაღაც ნაწილი CI+Cა: კატეგო- 
რიებით რჩება «დაძიებული) 

საექსპლუატაციო ძიება # კატეგორია და ზოგჯერ «ნაწი- 
ლობრივ 8 კატეგორია. 

თავი II 

საძიებო სამუშაოების ტექნიკური საშუალებები 
და სისტემები 

1. საძიებო საშუალებათა ძირითადი სასეები 

თანამედროვე მაძიებელი გეოლოგის არსენალში არსებული სასარგებლო 
ნამარხთა ძიების ყველა საშუალებები მეთოდური საფუძვლებისა და აღჭურ- 
ვილობის მიხედვით შეიძლება სამ ძირითად სახედ დაიყოს: ა) სამთო საძიებო 
გამონამუშევრები, ბ) საძიებო ჭაბურღილები და გ) გეოფიზიკური ზსამუშა- 
თები., ძიები თვალსაზრისით მათ შორის განსხვავება შემდეგში 
ეობს. 

ადამიანს შეუძლია ჩამთო გამონამუშევარში შესვლა და, მაშასადამე, მაქ–- 
სიმალურად ზუსტი ცნობების მიღება მოცემულ გამონამუშევარში აღმოჩე– 
ნილი სასარგებლო ნამარხის შესახებ. გარდა ამისა, სამთო გამონამუშევარი 
შეიძლება ნებისმიერი მიმართულებით იყოს გაგრძელებული... , · 

მდგომა– 
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ჭაბურღილიდან მიღებული ფაქტიური: მასალა მხოლოდ ამა თუ იმ ხა- 
რისხის სიზუსტით ახასიათებს სასარგებლო ნამარხის ხარისხსა და მისი წოლის 
პირობებს. ჭაბურღილი შეიძლება ხელოვნურად იქნეს გამრუდებული სასარ–- 
გებლო ნამარხის სხეულის ახალი გადაკვეთების' მიღების მიზნით. 

გეოფიზიკური სამუშაოები თავისთავად ჩვეულებრივად ერთობ მიახლო- 
ებით წარმოდგენას იძლევიან დასაძიებელი ობიექტის ზომებისა და წოლის 
პირობების შესახებ. გეოფიზიკური გაზომვები ცალკეულ შემთხვევებში სა– 
სარგებლო ნამარხის ხარისხის მიახლოებითი 'მეფასებისა და სხეულის ფორმის 
შესახებ მსჯელობის საშუალებას იძლევიან. 

აღნიშნული განსხვავებები განაპირობებენ როგორც ამა თუ «იმ საძიებო 
საშუალებების დახმარებით მიღებული მონაცემების საძიებო სიზუსტის ხა- 
რისხს, ისე სასარგებლო ნამარხთა საბადოების ამა თუ იმ ტიპებისათვის მის 
გამოყენებს გეოლოგიურ-საძიებო პროცესის სხვადასხვა რგოლებში, აგ- 
რეთვე კვლევის შედეგების უტყუარობას, როგორც მოყვანილი „დახასია- 
თებიდან ჩანს, ყველაზე საიმედო მონაცემები შეიძლება სამთო–-საძიებო „გა- 
მონამუშევრების მიხედვით მივიღოთ. უტყუარობის მხრივ ყველაზე დაბალ შე– 
დეგებს (განსაკუთრებული შემთხვევების გარდა) გეოფიზიკური გაზომვები იძ- 

ლევიან. 
გათვალისწინებულ უნდა «იქნეს, რომ სამთო გამონამუშევრები (ზედაპი- 

რულის გარდა) ძიების ყველაზე ძვირ და დიდ საშუალებას წარმოადგენენ. 
ბურღვა .ჩვეულებრივად მნიშვნელოვნად იაფი ჯდება «და ბევრად სწრაფად 
ტარდება. გეოფიზიკური გაზომვები სხვა საძიებო საშუალებებზე შეუდარებ- 
ლად იაფია და ყველაზე სწრაფად ტარდება. ამიტომ - გეოლოგიურ-საძიებო 
რამუშაოთა პრაქტიკაში გამოყენებას ყველა ეს საშუალებები პოულობენ; 
ამასთან ისინი იმდაგვარად შეირჩევიან, რომ სამთო გამონამუშევრებით მოწ- 
მდება ბურღვის მონაცემები, ბურღვით მოწმდება გეოფიზიკური გამოკელევე- 
ბის შედეგები, ხოლო უკანასკნელნი თავის მხრივ საძიებო ბურღვის არასრუ– 
ლი ან მცდარი მონაცემების შევსებას ან შესწორებას ახდენენ. 

სამთო-საძიებო გამონამუშევრები 

საძიებო მიზნებისათვის გამოიყენებიან სამთო გამონამუშევრების თითქმის 
ყველა სახეები: განაწმენდები, თხრილები, შურფები„ მრგვალი შურფები, 
მტოლნები და მასთან დაკავშირებული გამონამუშევრები –– კვერშლაგები, 
შტრეკები, ორტები, გეზენკები, რომლებიც ზედაპირზე არ გამოდიან. ყველა 
ეს სამთო გამონამუშევრები შეიძლება დაიყონ, ერთი მხრივ, ვერტიკალურად 

და ჰორიზონტალურად, მეორე მხრივ –– ზედაპირულად და მიწისქვეშად: უკა- 

ნასკნელნწი ძალებისა და მატერიალური "სახსრების დიდ ·ღანახარჯებსს თხო- 

ულობენ. 
მნიშვნელოვანი სიღრმისა და სიგრძის სამთო–საძიებო გამონამუშევრების 

გაყვანისას აუცილებელია საბადოს მომავალი ექსპლუატაციის პირობების 
გათვალისწინება. ძიება ზოგჯერ საბადოს ექსპლუატაციი“ საწყის სტადიას 
უთავსდება. ასეთ შემთხვევებში საბადოს გახსნისა და მოსამზადებელი გამონა– 
მუშევრების გაყვანის ზოგიერთი ეტაპები მაძიებლის მიერ სრულდება, ვინა- 

208



იდან საძიებო გამონამუშევრები იმავე დროს გადასახსნელს და მოსამზადე–- 

ბელსაც წარმოადგენენ. 

ამიტომ დიდი (საძიებო შახტების მიცემისას გათვალისწინებული უნდა 
იყოს ისეთი პირობები, როგორიცაა: 1) ტვირთების თავმოყრის ცენტრი მომა- 
ვალი ზიდვისა და მიწისქვეშა გამონამუშევრებით სასარგებლო ნამარხის მი– 
ტანის დროს; 2ეუე1 ჭაურმიმდებარე მთელანს დატოვების აუცილებლობა; 
3) საექსპლუატაციო უბნის ზედაპირის რელიეფი. თუ რსაძიებო გამონამუშევ–- 
რები ძირითად საექსპლუატაციო გამონამუშევრებად არ «ქნებიან გამოყენებუ– 

ლი, მაშინ მათ არსებითი როლი შეიძლება ითამაშონ ვენტილაციისათვის, სა– 
თადარიგო გასასვლელისათვის და ა. შ. 

საბადოს ექსპლუატაციისას საძიებო გამონამუშევრების მაქსიმალურად 
გამოყენების მოსაზრებიდან გამომდინარე უნდა შეირჩეს მათი კვეთები, დახრა 
(მაძიებლებს დიდი შეცდომები განსაკუთრებით ხშირად „დახრის მხრივ მოსდი») 
და აუცილებელი აღჭურვილობა. საძიებო ჰორიზონტებს შორის მანძილების, 
ანდა საძიებო შტოლნებსა და შტრეკებს შორის ვერტიკალური მანძილების 
შერჩევისას უნდა ვიხელმძღვანელოთ მონაცემებით ამ პირობებში საექსპლუ– 
ატაციო სართულის ნორმალური სიმაღლის შესახე· ვერტიკალური შახტის 
გაყვანა უმჯობესია ციცაბო დაქანების მქონე ბუდობის საგებ გვერდში ჯგან–- 
ხორციელდეს, ვინაიდან წინააღმდეგ შემთხვევაში სასარგებლო ნამარხის ნაწი– 

ლი სახურავ გვერდში დამცავ მთე– 
ლანაში ხვდება და შეიძლება დაი– 
კარგოს (ნახ. 61, ა). მშვიდი რე- 
ლიეფისას ციცაბო „დაქანების 
მქონე საბადოს საძიებო გახსნის 
ყველაზე რაციონალურ სახედ უნ- 
და ჩაითვალოს შახტი კვერშლა-, 
გით (ნახ. 61, ბ). 

საძიებო სამთო გამონამუშევრე–- 

ბის გაყვანის მთავარ ტექნიკურ '. 

პრობლემას წარმოადგენს · ამ მე ნახ. 61, მადნიანი სხეულების კონტურებისა და ჭა- 
ტად შრომატევადი პროცესის მე-დ ურის მიმდებარე დამცეე ,პთელა ნების თანაფარ- 
ქანიზაციის სრულყოფა და მისი დობანი ( 9 ) 
ახალი სახეების დანერგვა. სამთო- ტის საარ არა უან, ილო ნაა მ არეაშხაბი 
საძიებო გამონამუშევართა გაყვა- გვერდში. 
ნის მექანიზაცია უნდა ეგრეთ წო- პუნქტირით ნაჩეენებია. „ღამცველი მთელანების 
დებული მცირე მექანიზა- შუ 
ციის გზით იქნეს მიმართული; უკანასკნელი მცირე დანახარჯებსა და საკ- 
მაოდ საგრძნობ ტექნიკურ და ეკონომიურ ეფექტს გულისხმობს (მოძრავი 

მსუბუქი კომპრესორები და ელექტროსადგურები, უმარტივესი მექანიკური 
ამწე მოწყობილობები, ჯალამბრები და ა. 9.). 

თხრილების სამუშაოთა მექანიზაციისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნენ 
მშენებლობაში ფართოდ ხმარებული როტორული და სატრანშეო ექსკავატო- 
რები. 

ე რასაკვირველია, ამ მანქანების გამოყენება მიზანშეწონილია იმ “შემთხვე– 
ვაში, როდესაც თხრილების სამუშაოების მოცულობები "მნიშვნელოვანია –– 
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არანაკლებ მანქანის ერთი თვის საპროექტო მწარმოებლობისა წინააღმდეგ 
შემთხვევაში მანქანების მოტანა, მოვლა და შეკეთება იმაზე მეტ «დანახარჯებს 

მოითხოვს, ვიდრე. თხრილების გაყვანა მათ გამოუყენებლად. 

შურფების გაყვანის მექანიზაციისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნენ 

მშენებლობის სხვადასხვა დარგებში ხმარებული საბურღი მანქანები დიდი დი– 
ამეტრით. მცირე შურფები შეიძლება სპეციალური მანქანების ·.დახმარებით ძა– 
ლიან ჩქარა იქნენ გაყვანილი. 

სამთო გამონამუშევართა გამოყენება ძიების ტექნიკურ საშუალებად ხორ– 

ციელდება შემდეგი საერთო დებულებების გათვალისწინებით: 

1. სამთო გამონამუშევართა გაყვანა უნდა ემყარებოდეს საბადოს გამოსა– 

ვალთა დეტალური გეოლოგიური შესწავლის და ზოგ შემთხვევებში საძიებო 

ბურღვის მონაცემებს; 

2. სამთო-საძიებო გამონამუშევრები უმეტესად გაიყვანებიან ექსპლუ- 
ატაციისათვის მათი მომავალი გამოყენების გათვალისწინებით; 

3. საძიებო გამონამუშევართა გაბარიტები, გაყვანის მიმართულება და 
სამთო-გეოლოგიური პირობები ისე უნდა შეირჩეს, «რრომ მათ ხელი შეუწყონ 
ამ გამონამუშევართა ჩქაროსნულ გაყვანას; 

4. სამთო-საძიებო გამონამუშევართა უდიდესი ნაწილი მიზანშეწონილია 
გაყვანილ იქნეს სასარგებლო ნამარხში მოპოვებისას მისი შესწავლის და და- 
სინჯვის მიზნით. ესწავლის და დ 

საძიებო ჭაბურღილები 

საძიებო ჭაბურღილების ბურღვა წარმოადგენს ძიების ტიპურ, მრავალ 

სასარგებლო ნამარხებისათვის კი მთავარ «და ერთადერთ საშუალებას. თუმცა 
ჭაბურღილები სასარგებლო ნამარხის შესახებ ნაკლებად ზუსტ ცნობებს იძლე–- 
ვიან, ვიდრე სამთო გამონამუშევრები, საძიებო ბურღვა ფართო გამოყენებას 
პოულობს მობილურობის, სამუშაოთა სიჩქარის, ჩატარების შედარებითი სი- 
ადვილის და გაყვანის გრძივ მეტრზე მატერიალური სახსრების ნაკლები ხარ–- 
ჯების წყალობით. 

უკანასკ6ნელ გარემოებას განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა გააჩნია 
იმასთან დაკავშირებით, რომ საჭირო ხდება სულ უფრო და უფრო ღრმად გან– 
ლაგებული საბადოების ძიება. ამიტომ საძიებო სამუშაოებ:მი ბურღვის ხვედ–- 
რითი წონა განუწყვეტლივ იზრდება; ბურღვის ტექნიკა შესამჩნევად მიდის 
წინ და რთულდება. · 

ბურღვას საფუძვლად ორი მექანიკური პრინციპი უდევს: 
1. დარტყმა, რომელიც ჭაბურღილში ამსხვრევს ქანს; 2. ბრუნვა, რომე– 

ლიც ჭაბურღილში ქანის გახეხასა და ახლეჩას იწვევს. ამ ორი პრინციპის შე– 
საბამისად გაირჩევა ბურღვის შემდეგი სახეები: დარტყმითი, ბრუნვითი და 
დარტყმით–ბრუნვითი. 

მიზანშეწონილია ბურღვის სახეთა გარჩევა ჭაბურღილში ქანის დამშლე– 
ლი ინსტრუმენტის ან მასალის ხასიათის მიხედვითაც. საბურღი ხელსაწყოს 
ბუნიკის ყველა სახეები –– სატეხი, კლაკნილა (შნეკი), ალმასის პნ სალი შენად– 
ნობის გვირგვინა, საბურღი საფანტი, ფრეზული სატეხი და ა, შ. –– შეიძლება 
ორ არსებითად განსხვავებულ ჯგუფად დაიყოს: 
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1. ბუნიკები, რომლებიც ჭაბურღილში რგო ამობ ას ახდენენ; 
რგოლის შიგნით რჩება ქანის სვეტი -–– კერნი რეალურ სარ რენ. 
ტური ბურღვა; 2. ბუნიკები, რომლებიც ჭაბურღილში მთელი ქანის დამ– 
ტვრევას «იწვევენ (მთლიანი სანგრევი) –– დარტყმით-საბაგირო, როტორული, 
ტურბინული ბურღვა. 

ძიების თვალსაზრისით სვე ტური ბურღვის უპირატესობებს წარ- 
მოადგენენ: 1) სასარგებლო ნამარხისა და გეოლოგიური ჭრილის დამახასიათე– 
ბელი კერნის, ე. ი. ყველაზე დაუშლელი მასალის, მიღება; 2) ნებისმიერ ქა- 

ნებში –– ფხვიერიდან უმაგრესამდე––ბურღვის შესაძლებლობა; 3) ვერტიკალუ- 
რი, დახრილი «და პორიზონტალური ჭაბურღილების ბურღვის შესაძლებლობა 
პრაქტიკულად ნებისმიერ სიღრმემდე. საძიებო პრაქტიკის მრავალ შემთხვე– 
ვაში ეს უპირატესობანი სვეტურ ბურღვას შეუცვლელს ხდის... 

საბურღი აგრეგატის არჩევისას უმთავრესად საძიებო ჭაბურღილის საპ- 
როექტო სიღრმიდან უნდა გამოვდიოდეთ. სხვა თანაბარ პირობებში სვეტური 
ბურღვის გამოყენების ეფექტურობა კერნის გამოსავლის პირდაპირპროპორ- 

ციულია. 
დარტყმით–ასაბაგირო ბურღვა ზოგიერთ შემთხვევაში დიდი 

წარმატებით ჭამოიყენბა გეოლოგიურ-საძიბო სამუშაოთა პროცესში. 
ბურღვის ამ სახის არსი ჭაბურღილში ვარდნილი დიდი წონის იარაღის საშუ- 
ალებით ქანების დამსხვრევაში მდგომარეობს; იარაღს ქვემოდან გააჩნია სა- 

ტეხი, რომელიც ყოველი დარტყმის შემდეგ მცირე კუთხით მობრუნდება. 
ჰაბურღილის 20--50 სმ გაღრმავების შემდეგ ბურღვა წყდება და ჭაბურღილი 
სუფთავდება „დამსხვრეული მასალისაგან (ლამისაგან). 

დარტყმით–საბაგირო ბურღვის უპირატესობანი ცალკეულ შემთხვევებში 
მდგომარეობენ სვეტურ ბურღვასთან შედარებით უფრო საიმედო დასინჯვაში, 
ჭაბურღილთა გაყვანის დიდ სიჩქარეებში (განსაკუთრებით 150 მ სიღრმემდე), 

აგრეთვე ჭაბურღილების გარეცხვის გარეშე ბურღვის შესაძლებლობაში. მაგ– 
რამ დარტყმით-საბაგირო ბურღვა შეიძლება მხოლოდ ვერტიკალური მიმარ- 
თულებისა და მთლიანი სანგრევის პირობებში განხორციელდეს, ე. ი. კერნი 
ამ ბურღვისას არ მიიღება. ამიტომ ბურღვის აღწერილი სახე დიდი ეფექტით 
გამოიყენება დიდი შტოკვე4კების, მასივების, ზოგიერთ დამრეცად განლაგე– 
ბული "მძლავრი ბუდობებისა და ქვიშრობების ძიების დროს. 

ქანის ან სასარგებლო ნამარხის დამახასათებელი მასალა ჭაბურღილიდან 
ამოიღება მილხაპის საშუალებით, ლამის სახით. ამიტომ ჭაბურღილის სხვადას- 
“სხვა ინტერვალებიდან ლამის შერევის ასაცილებლად ჭაბურღილი ყოველი წინ– 

სვლის შემდეგ უნდა საგულდაგულოდ გაიწმინდოს. 
დარტყმით-საბაგირო ბურღვის -.დროს ჭაბურღილთა დიამეტრები 100-დან 

600 მმ–მდე მერყეობენ. ჭაბურღილთა სიღრმე 1000 მ არ აღემატება. დარტყმით– 
საბაგირო დაზგების მუშაობა ყველაზე ეფექტურია 150 მ სიღრმემდე; უფრო 
ღრმად ბურღვის მწარმოებლობა მნიშვნელოვნად დაბლდება და სამუშაოები 
ძვირდება. 

როტორული და ტურბინული ბურღვა ფართოდ გამო- 
იყენება ნავთობისა და გაზის საბადოების ძიების დროს. 

ძიების მრავალი ობიექტები (ქვიშრობები, ტორფი, წყალი და ა. შ.), რომ- 
ლებიც არ თხოულობენ ბურღვით სამუშაოთა დიდ მოცულობებსა და ღრმა 
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ჭაბურღილებს, ძნელადმისადგომ ადგილებში (ჭაობები, ოქროს მრეწველობის 

შორეული რაიონები და ა. შ.) ეფექტურად შეისწავლებინნ დარტყმით– 

ბრუნვითი ბურღვის? საშუალებით. ბურღვის მოცემული სახე, რო- 

მელიც საბურღი ინსტრუმენტის უმარტივეს კომპლექტთა საშუალებით ხორ- 

ციელდება, 'ჩვეულებრივად გამოიყენება ფხვიერ ქანებში, უმეტესად ჭაბურ- 

ღილთა 10-–-15 (არა უმეტეს 30 მ) სიღრმის დროს. გეოლოგიური ჭრილის 

ცვალებადობის მიხედვით ჭაბურღილი ხან სატეხზით, ხან კლაკნილათი (შნეკით) 

გაიყვანება. 

ბურღვის ტექნიკის ერთ–ერთ პრობლემას დარტყი”ით-ბრუნვითი ბურღვის 
მექანიზაცია წარმოადგენს. ბურღვის ამ სახის მექანიზაციისათვის სამარჯვის 
სახით შეიძლება გამოყენებულ «იქნენ ვიბრომანქანები, რომელთა საშუალები–- 
თაც წარმოებს ჭაბურღილთა ბურღვა 20-25 მ სიღრმემდე; ამასთან მიიღება 
დაუშლელი სტრუქტურის მქონე სინჯები. ვიბრომანქანების საშუალებით ჭა- 
ბურღილთა ბურღვის სიჩქარე აღწევს 1-–2 მ/წთ. 

დარტყმით-ბრუნვითი ბურღვის მექანიზაციის მიზნით "გამოიყენება აგრეთ- 
ვე შნეკი 'მანქანის ამძრავით (შნეკური ბურღვა). 

ყველა სახის საპიებო ბურღვის საერთო. პრობლემებს წარმოადგენენ: 
1. ყველაზე უტყუარი მონაცემების მიღება სასარგებლო ნამარხის შესა- 

ხებ, აგრეთვე მისი წოლის პირობების შესახებ და აქედან გამომდინარე, გე– 

ოლოგიური ჭრილის შესახებ ჭაბურღილის ბურღვის პუნქტში. ამისათვის გა- 
მოიყენება სხვადასხვა ხერხები „და საშუალებანი, რომლებიც ხელს გვიწყობენ 

კერნის გამოსავლის გაზრდაში და ხელს უშლიან 'ნნაბურღი ლამის „დასვრას. 
2. ბურღვის პროცესში საძიებო ჭაბურღილების კედლების გამაგრება, 

რაც აუცილებელია მათი უავარიო გაყვანისათვის. ამ მიზნით ხორციელდება 
ჭაბურღილების მილებით გამაგრება, გათიხვა და ცემენტაცია. 

3, ჭაბურღილთა გამრუდების ხასიათის გარკვევა, განსაკუთრებით. აუცი- 
ლებელია დიდ სიღრმეებზე, და ჭაბურღილთა გამრუდების მართვა. 

4: ჭაბურღილთა გაყვანის ტემპებისა და საბურღი აგრეგატების 'მწარმო– 
ებლობის გაზრდა. 

ძირითადი დებულებები, რომლებიც საძიებო ჭაბურღილების დაპროექტე– 
ბისას უნდა გავითვალისწინოთ, შემდეგში მდგომარეობს: 

1. სახურავი გვერდიდან ბურღვისას ქაბურღილმა სასარგებლო ნამარხის 
სხეულს უნდა უმოკლეს მანძილზე მიაღწიოს. : 

2. მადნეულ სხეულთან ჭაბურღილის შეხვედრის კუთხე (მიმართების ხაზ– 

თან და დაქანების ხაზთან) არ უნდა იყოს ძალიან მცირე (სასურველია >30”, 
უკიდურეს შემთხვევაში > 205. 

3, ჭაბურღილთა დასაპროექტებლად გამოსავაელ წერტილად მიღებულია 
უნდა იქნეს მის მიერ, მადნეული სხეულის გადაკვეთის მოცემული სიღრმე, 

საიდანაც ჭაბურღილი შესაძლო გამრუდების გათვალისწინებით „გამოტანილი“ 
უნდა იყოს ზედაპირზე. დახრილ სვეტურ ჭაბურღილების დაპროექტებისადმი 
მსგავსი მიდგომა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია რთული რელიეფის პირო- 

  

« ეს ბურღვა ჩვეულებრივად ხელბურღვად იწოდება. ეხლა წარმოებს ბურღვის ამ სახის 
სწრაფი მექანიზაცია, და უმჯობესია მას დარტყმით-ბრუნვითი ვუწოდოთ. ჭაბურღილთა სიღრმე 

ძველებურად მცირეა. 
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ბებში და მადნეული სხეულის დიდი კუთხით გადაკვეთის აუცილებლობისა» 
(რაც დამახასიათებელია ციცაბო ვარდნის მქონე სხეულებისათვის). 

ვაბურღილები სამთო გამონამუშევრებზე ორ-სამჯერ სწრაფად გაიყვანებ» 
და ღირს სამ-ოთხჯერ იაფი. მაგრამ მიღებულ გეოლოგიურ მონაცემთა უტყუა– 
რობისა და სისრულის მხრივ ბურღვა პირველ ადგილს სამთო გამონამუშევარ- 

თა გაყვანას უთმობს. ძიების ამ ორი უმნიშვნელოვანესი საშუალების გონივ– 

რული შეხამება საუკეთესო ტექნიკურ-ეკონომიურ ეფექტს იძლევა და უზრუნ– 
ველყოფა საძიებო სამუშაოთა მაღალ ხარისხს. 

გეოფიზიკური სამუშაოები 

გეოფიზიკური გამოკვლევები რიგ შემთხვევებში ერთობ არსებით როლს 
თამაშობენ გეოლოგიური ჭრილების “შედგენის, სასარგებლო ნამარხის გავ– 

რცელების მოედნის შემოკონტურებისა და მისი ხარისხის განსაზღვრის დრო–- 
საც კი. ასეთი გეოფიზიკური გამოკვლევები უდავოდ შეიძლება მიეკუთევნონ 
ძიების საშუალებათა კატეგორიას; მათი როლი სულ უფრო იზრდება. 

საძიებო ეტაპზე გეოფიზიკური გამოკვლევები შეიძლება ეფექტურად 
იქნეს გამოყენებული ამოცანათა ორი ჯგუფის გადასაწყვეტად. 

1. ამოცანები რომლებიც დაკავშირებული არიან უპირატესად რკინი» 
მადნებისა და რადიოაქტიური საბადოების მარაგების ანგარიშთან: 

ა) რაძიებო გამონამუშევრებს შორის ინტერპოლაციათა დასაბუთება და 
პირველთა ქსელის გაიშვიათება, აგრეთვე ძიებაში მყოფი უბნის ფარგლებში 
საძიებო გამონამუშევრების ყველაზე რაციონალური განლაგების შერჩევა; 

ბ) მადნეულ სხეულთა საზღვრების ხასიათის შესწავლა როგორც სამთო 
და საძიებო გამონამუშევრებში, ასევე მათ შორის; 

გ) საძიებო გამონამუშევართა დასინჯვა მათში მადნეული სხეულების ყვე– 

ლაზე ზუსტი შემოკონტურებისა, აგრეთვე მადნეულ სხეულში სასარგებლო 
ნამარხის განაწილების ხასიათისა და კანონზომიერების და მადნიან და უმადნო 
უბნების ურთიერთდამოკიდებულების შესწავლის მიზნით; . 

დ) სასარგებლო ნამარხების ჰორიზონტების სიმძლავრეთა განსაზღვრა 
საძიებო ჭაბურღილებში; ' - 

ე) ჭაბურღილებითა და სამთო გამონამუშევრებით გახსნილ მადნეულ სხე- 
ულთა დასინჯვა მათი წოლის ადგილას. 

2. საბადოს ექსპლუატაციის სამთოტექნიკური პირობების გარკვევასთან 
დაკავშირებული ამოცანები: 

ა) შემცველი ქანების ხასიათის შესწავლა; 
. ბ) გადახყნის სიმძლავრის განსაზღვრა; 

გ) საბადოს ჰიდროგეოლოგიური პირობების შესწავლა; 
დ) საბადოს დამუშავების სხვა, განსაკუთრებული პირობების დახასიათე– 

ბა, მაგალითად მრავალწლიური გაყინულობის ზონის დახასიათება და ა, შ. 

გადმოცემული ისეთნაირად არ უნდა იყოს გაგებული, თითქოს ყველა 
ჩამოთვლილი ამოცანები გეოფიზიკური მეთოდებით სრული მოცულობით შე- 
იძლება გადაწყდნენ ყველა საბადოზე.. საბადოს პირობების, ტიპისა და ხასი–- 
ათისაგან „დამოკიდებულებით ჩვეულებრივად შეიძლება ამ ამოცანათა ამა თუ 
იმ ნაწილის გადაჭრა. 
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ძიების დროს სრულდება შემდეგი ძირითადი გეოფიზიკური სამუშაოები: 
1) კაროტაჟის სხვადასხვა მოდიფიკაცია (ელექტრული და რადიოაქტიური); 

2) სასარგებლო ნამარხთა სხეულების, კერძოდ ბრმა სხეულთა, მიახლოებითი 
შემოკონტურება; 3) დამხმარე ტექნიკური გაზომვები. 

კაროტაჟი--– ჭაბურღილის გეოლოგიური ჭრილის შეასწავლა გეოფიზი– 
კურ გაზომვათა საშუალებით -- წარმოადგენს ჭაბურღილში ჩატარებულ დაკ– 
ვირვებათა კონტროლის ერთ-ერთ ხერხთაგანს. ყველაზე დიდი გავრცელება 
კაროტაჟის ელექტრულ და რადიოაქტიურ მეთოდებს გააჩნიათ. 

ჭქაბურღილთა ჭრილების უფრო სრული დახასიათებისათვის ხშირად სა- 
ჭირო ხდება კაროტაჟის რამდენიმე მეთოდის კომპლექსის გამოყენება. კომპ- 

ლექსის ტექნიკურად დასაბუთებული შერჩევისას, რაც შესასწავლი ქანების 
ფიზიკურ-გეოლოგიური თვისებებითა და განსაკუთრებით ჭრილის აგებულების 

თავისებურებებით განისაზღვრება, გეოფიზიკური მეთოდები საშუალებას იძ- 
ლევიან: 

1) ჭაბურღილების ჭრილებში დადგენილ «ქნეს ქანების გამოსავალთა მდე– 
ბარეობა და სიმძლავრეები; 

2) განისაზღვროს ქანთა ფორიანობა და შეღწევადობა; 

3) დადგენილ იქნეს ჰორიზონტები კორელაციისათვის; 

4) ჭაბურღილების ჭრილებში გამოიყოს 'ავთობიანი „და გაზიანი ქანები 

(და განისახღვროს მათი ნავთობნაჯერობისა და აირნაჯერობის კოეფიციენ- 

ტები), აგრეთვე ქვანახშირები „და გამადნებია ზონები. 

ელექტრულ კაროტაჟს მიეკუთვნებიან: 

1. ქანების კუთრ წინააღმდეგობაზე და დამიწებათა გადანაცვლებით წი- 
ზხააღმდეგობების შესწავლაზე დამყარებული მეთოდები –– მოჩვენებით წი- 
ხააღმდეგობათა მეთოდები (XC) (ნახ. 62), ელექტრული პოტენციალის მეთო-– 

დები (M5II), მაეკრანირებელ დამიწებათა წინააღმდეგობის მეთოდი (C3533), 

მოსრიალე კონტაქტის მეთოდი (MCI) „და დენის რეგისტრაციის მეთოდი (1). 

2. ქანების თვითნებური პოლარიზაციის პოტენციალების შესწავლაზე და- 
ფუძნებული მეთოდები. აღნიშნულ მეთოდთა შორის განსაკუთრებული გამო–- 
ყენება აქვს თვითნებური პოლარიზაციის (IIC) მეთოდს. 

3. ქანებში ელექტრული დენის გატარებით აღბრული პოლარიზაციით 

გამოწვეულ პოტენციალთა შესწავლაზე დამყარებული მეთოდები. აღნიშნულ 
მეთოდს მიეკუთვნება ელექტროლიტური კაროტაჟის (2) მეთოდი. 

რადიოაქტიური კაროტაჟი აერთიანებს ბუნებრივი გამა-გამოსხივების 
(LM), გაბნეული გამა-გამოსხივების (LIM), ხელოვნური რადიოაქტიური 
(LI ხე, ნეიტრონული (IIIIM), რადიოაქტიურ იზოტოპთა და მთელ რიგ სხვა 
მეთოდებს. 

ელექტრულ კაროტაჟისაგნ განსხვავებთთ რადიოაქტიურ კაროტაჟთა 
მეთოდები შეიძლება ჭაბურღილში ჩატარებულ იქნეს საცავი კოლონის ჩაშვე– 

ბის შემდეგაც. აღნიშნული მეთოდები უკერნოდ ბურღვის პირობებში საშუ- 
ალებას იძლევიან გამოვიყენოთ ფიზიკური პარამეტრები ჭაბურღილთა ჭრი–- 

ლების უკერნო გეოლოგიური დოკუმენტაციის დასაზუსტებლად (ნახ. 63). 

გეოფიზიკურ მეთოდთა გამოყენებით სასარგებლო წიაღისე- 

ულთა შემოკონტურება რიგ შემთხვევებში შესაძლებელია ჩაკმაო 
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ნახ. 62. მცირე ზომის მიკროზონდით (წერტილოვანი მრუდი) და დიდი ზომი» 
მიკროზონდით (მთლიანი მრუდი) რეგისტრირებული მოჩეენებითი წინააღმდეგო-· 

ბის მრუდები (ე. დახნოვის მიზედვით) 

1 –- თიხები; 2 –– მაღალდისპერსიული თიხები; 3 ––- ქვიშები; 4 ––.ფხვიერი ქვიშა- 
ქვები; 5-–- მკერივი ქეიშაქვები; 6 = მკვრივი კირქვები და დოლომიტები; 7–-თი- 

იანი კირქვები და დოლომიტები; 8-– აღალფოროვანი კირქვები და დოლომი- 
ტები; 9 –– თაბაშირი; 10 –- ანჰიდრიდი; 11 –– ქვამარილი; 12 –– ანტრაციტი; 13–– 

მაგმური ქანები; 14 –– სულფიდური მადნები 

  

    
მაღალი სიზუსტით. ამ მიზნით ძირითადი გამოყენება აქვს ელექტრომეტრულ 
მეთოდებს. 

დამუხტული სხეულის მეთოდი. ამ მეთოდია გამოკვლევების დროს 

ერთ მკვებავ ელექტროდა უერთებენ მადნეულ სხეულს. მიწის ზედაპირზე თა- 
ნაბარ პოტენციალთა ძალწირების განაწილება განისაზღვრება მადნეული სხე– 
«ულის წოლის ხასიათით. ამ ძალწირების განაწილების შესწავლა მისი კონტუ- 
რების „დადგენის საშუალებას იძლევა. აღნიშნული მეთოდით ჩირაგიძორის სა- 
ბადოზე (ამიერკავკასია) აღმოჩენილ იქნა პორფირებსა და პორფირიტებში 
განლაგებული პირიტის შტოკები. 

სოლიკამსკის მარილის საბადოებზე ამ მეთოდით დადგენილ იქნა მარი– 
ლის (კარგი გამტარი) ხსნარით ამოვსებულ სიცარიელეთა ადგილმდებარეობა. 

დამუხტული სხეულის მეთოდი შეიძლება აგრეთვე გამოყენებულ «ქნეს 
მიწისქვეშა წყლების მიმართულებისა და სიჩქარის განსასაზღვრავად. 

ტალღური მეთოდები ეყრდნობიან ქანებში ელექტრომაგნიტური ტალღე- 
ბის გავრცელების პროცესის შესწავლას, რომელთა სიხშირე 1 წმ-ში 109--107 
პერიოდით შემოიფარგლება. ამჟამად ტალღურ მეთოდთა შორის გამოიყე- 

ნება მხოლოდ გაშუქების (ჩრდილური) მეთოდი. ეს მეთოდი საშუალებას იძ- 
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ლევა გამოკვლეულ იქნეს სივრცე გავლილ სამთო გამონამუშევრებს შორის 
ან კიდევ სამთო გამონამუშევარსა და ჭაბურღილს შორის. ასეთი გამოკვლე- 
ვები ბრმა მადნეული სხეულების აღმოჩენის საშუალებას იძლევა. 

  
წ=59/ C>12 LL ;ს C-#+ . 

ნახ. 63. ნავთობშემცველი და წყალშემცველი კირქვების გამოყოფა ნეიტრონული 
გამამეთოდით (ე. დახნოვის მიხედვით) 

ა–– მოჩვენებითი წინააღმდეგობის მრუდი; ბ –– იგივე მსხვილ მასშტაბში; გ– 
გამა-გამოსხივების ინტენსივობის მრუდი ' 

1 –– კირქვები; 2– ანჰიდრიდი; 3-–აირგამოვლინებები; 4–- ნავთობგამოვლინებები; 
5–- ფოროეანი ზონები 

  

მუშავდება გაშუქების მეთოდის ორი ვარიანტი -–- შახტური და ჭაბურ- 

ღილური. საძბიებო ამოცანებისათვის უფრო მნიშვნელოვანია რადიოგაშუქების 

ჭაბურღილური ვარიანტი. საცდელი "სამუშაოებით დადასტურებულია, რომ 
აღნიშნული მეთოდით შესაძლებელია 400 მ-მდე სიმძლავრის ფენის „გაშუ- 
ქება4, 
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გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოების პროცესში დამხმარე ტექნიკური გა- 
ზომვების ამოცანაა საძიებო ჭაბურღილის ტექნიკური მდგომარეობისა (გამ– 
რუდება, ზომები) და მათი ჰიდროგეოლოგიური პირობების განსაზღვრა. ამ 
მიზნით გამოიყენება სპეციალური ხელსაწყოები. ასე, მაგალითად, ჭაბურღი–- 
ლის გამრუდების აზიმუტი და კუთხე გაიზომება ინკლინომეტრებით IIIII-2 დ» 
დ (ფოტოინკლინომეტრი), ჭაბურღილის „დიაეტრი კი კავერნომეტრით; 
ჭაბურღილში ცემენტის ხსნარის სიმაღლეს საზღვრავენ თერმული და რადიო- 

აქტიური შეთოდებით; , 

წყლების მილგარეშე ცირკულაცია განისაზღვრება თერმომეტრებით. თერ– 
მოგრამაზე ასეთი უბნები გამოიყოფიან მუდმივი ტემპერატურული მაჩვენებ– 
ლებით; ჭაბურღილში სითხის დონე განისაზღვრება ბგერითი ტალღების გავრ– 

ცელების სიჩქარის მიხედვით. 

9, კიებზის სისტემები 

საძიებო სისტემების დაჯგუფება 

საძიებო სამუშაოთა სისტემის ქვეშ იგულისხმება საძიებო საშუალებათა. 

ისეთი სივრცითი განაწილება, რომელიც საშუალებას იძლევა ავაგოთ დანიშ– 

ნული ჭრილები და ჩავატაროთ სასარგებლო ნამარხის სამრეწველო მარაგების. 

ანგარიშისათვის აუცილებელი დასინჯვა. 

ამ განსაზღვრიდან გამომდინარეობს ორი მნიშვნელოვანი გარემოება: 

ჯერ ერთი, ძიების სისტემა არ შეიძლება ეწოდოს უწესრიგოდ განლაგებულ 

გამონამუშევრებს, რომლებიც არ იძლევიან საშუალებას საკმარისი უტყუარო-. 

ბით გავარკვიოთ რასარგებლო ნამარხის ფორმა, წოლის პირობები და ხარისხი; 

მეორეც, საძიებო საშუალებათა რამთო, ბურღვითი და გეოფიზიკური) მზო–- 

ლოდ ისეთი ერთობლიობა შეიძლება იწოდებოდეს ძიების სისტემად, რომე–- 

ლიც საშუალებას იძლევა საკმარისი უტყუარობით იყოს ნაანგარიშევი სასარ- 

გებლო ნამარხის მარაგები. 

ძიების თითოეული სისტემის პრაქტიკული მაგალითით, ე. ი. რომელინე სა- 

ბადოს ძიების ფაქტიური მონაცემებით ილუსტრირება რაციონალური არ არის. 

ქვემოთ მოყვანილია ძირითად მორფოლოგიუო-ჯენეტიკური ჯგუფების საბა- 

დოთა ძიების მხოლოდ ოთხი მაგალითი: 1) ფენების, 2) შტოკვერკების, 

3) ძარღვებისა „და 4) მილისებური სხეულების. 

ძიების ამა თუ «მ საშუალებათა შერჩევა მრავალ ფაქტორზეა დამოკი–- 

დებული; ასეთებია უწინარეს ყოვლისა სასარგებლო ნამარხის ფორმა, წოლის 

პირობები და თვისებათა ცვალებადობის ზარისხი. ამასთან დაკავშირებით 

გვაქვს საძიებო სამუშაოთა სისტემების საკმოდ დიდი მრავალფეროვნება, 

რომლებიც მიზანშეწონილია სისტემების სამ ჯგუფად" დაიყოს: ბურღვითი, 

სამთო და სამთო-–ბურღვითი, 

?. აქ შეტანილი არ არიან ზედაპირული გამონამუშევრები, რომლებიც მთლიანად სამუ- 
შაოთა ძებნა-ძიებით სტადიაზე არიან მიკუთვნებული, თუმცა ზედაპირზე დამატებითი გამონა– 

მუშეერები გაიყვანება არა მარტო ძიების დროს, არაპედ თვით ექსპლუატაციის პერიოდ- 

შიაც. 
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ბურღვითი სისტემების ჯგუფი 

ჭაბურღილთა ბურღვა ძიების ძირითად საშუალებას წარმოადგენს, მაგრამ 
ძიების მარტოოდენ ჭჰაბურღილებით განხორციელება მხოლოდ ისეთ საბადო- 
ებზე შეიძლება, რომლებსაც მდგრადი ფორმები, დიდი ზომები, სასარგებლო 
ნამარხის უწყვეტი სხეულები და მისი შეფარდებით თანაბარი ხარისხი გააჩ- 

ნიათ. წინააღმდეგ შემთხვევაში, არამდგრადი ფორმებისა და მინერალიზაციის 

მკვეთრი წყვეტილობის დროს, რაც ფერად, იშვით და ძვირფას მეტალთა 
მრავალი საბადოებისათვის არის დამახასიათებელი ორ მეზობელ საძიებო 
პჭაბურღილებს შორის მონაცემთა რამდენადმე საიმედო ინტერპოლაცია შეუძ- 
ლებელია. 

ძიებიე ობიექტის გეოლოგიურ თავისებურებებიდან გამომდინარე შეიძ- 
ლება დასახელებულ იქნეს ბურღვითი სისტემის ოთხი ძირითადი სახე: 

1. ვერტეკალური დარტყმით-ბრუნვითი ჭაბურღილების სისტემები. 

II. ვერტიკალური დარტყმით-საბაგირო ან სვეტური ჭაბურღილების სის- 
მები. 

ი ში), “დახრილი რეეტური ჭაბურღილების სისტემები. 
IV. ცვალებადი გამრუდების მქონე ღრმა ჭაბურღილების სისტემები. 

ძიების ტექნიკურ საშუალებათა განსხვავება ნიშანს ადებს საძიებო სამუ–- 
შაოების სისტემებსაც ამიტომ თითოეული დასახელებული სახის შიგნით 
ბურღვითი სისტემები მიზანშეწონილია გაირჩეს გამოყენებული საბურღი აგ- 
რეგატების ტიპის მიხედვით, ვინაიდან შრომის "მწარმოებლობა და ძიების 
ეფექტურობა გამოყენებული მოწყობილობის ხასიათზეა დამოკიდებული. მხედ– 
ველობაში უნდა იქნეს მიღებული აგრეთვე, რომ „ძიების სისტემის“ ცნება– 
ში შედის გეოფიზიკურ გაზომვათა ტიპი, რომლებიც ძიების მნიშვნელოვან 
საშუალებას წარმოადგენენ. 

სს ვერტიკალური დარტყმით-იბრუნვითი ჭაბურღი- 

ლების სისტემები გამოიყენებიან მცირე სიღრმეზე გპნლაგებული 
სასარგებლო ნამარხის დამრეცი ან ჰორიზონტალური, ჩვეულებრივად ხარისხის 
შედარებით მცირე ცვალებადობის მქონე ბრტყელი სხეულები“ (ტბიურ-ჭა- 
ობური მადნების, თიხების, ქვიშების, გამოფიტვის ქერქის საბადოების, წყალ– 
შემცავი ჰორიზონტების, ქვიშრობების დაა. შ.) ძიებისათვის. ყველაზე მეტ 
გამოყენებას ეს სისტემები ძლიერ გაწყლიერებული ჭალის ოქროს ქვიშრო- 
ბების ძიებაში პოულობენ. 

ეს საძიებო ჭაბურღილები უმეტესად არ სცილდებიან ახალგაზრდა ფხვი- 

ერ ნალექების ფარგლებს. მათი სიღრმე 10-15 მ შეადგენს იშვიათად აღ- 
წევს 20--30 მ. ისინი უმეტესად საძიებო ხაზების (პარალელური ან თითქმის 
პარალელური) გასწვრივ განლაგდებიან; ხაზები პროდუქტიული ზონების გარ- 
დიგარდმო გაიყვანებეან და მთელ მის სიგანეს მოიცავენ. საძიებო ხაზების ასე– 
თი ორიენტირება უმეტეს შემთხვევებში თანხვდება სასარგებლო «ნამარხის 
სხეულის უდიდესი ცვალებადობის მიმართულებას (ნახ. 64), უფრო იშვიათად 
ჭაბურღილები რაიმე სწორი ქსელის მიხედვით განლაგდებიან. 

ძიების ტექნიკური საშუალებების მიხეღვით გამოიყოფა ვერტიკალური 
დარტყმით-ბრუნვითი ჭაბურღილების სისტემების სამი ტიპური სახეობა: 
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ვჭეჩტიკალუჩი– 2? 

  

ნახ. 64. ქვიშრობის მცირე ვერტიკალური ჰაბურღილებით ძიების სისტემა 
(ვ. სმირნოვის მიხედვით) 

ა––გეგმა: 1-- ჭაბურღილი; 2--შურფი; 3 შურფჭაბურღილი; 4–--8 კატეგორიის მარა- 
გები; 5--C) კატეგორიის მარაგები; ბ–– საძიებო ჭრილის ნაწილის პროფილი: 1--2ცე- ნარეული ფენა; 2--ქვიშები; 3-- თიხები; 4--თიხნარი; 5–- ქვიშაქვები; რ6–-კენჭნარი; 7--ღორღი; 8--ყაჭრები; 9--ქვიშრობძს სამრეწველო ნაწილის საზღვარი 
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1 ა. ვერტიკალური ბრუნვითი ჭაბურღილების სისტემა, რომელიც ემპა– 
ირის ბურღით ან შნეკური მექანიკური მოწყობილობით ხორციელდება. 

I ბ. ვერტიკალურა კომბინირებული დარტყმით-ბრუნვითი ჭაბურღილების 
სისტემა, 'რომელიც უმარტივესი საბურღი კომპლექტის ან “მცირე მექანიზაციის 
(ვიბრატორი) საშუალებით წარმოებს. 

L გ. ვერტიკალური დარტყმით–საბაგირო ჭაბურღილების სისტემა, რომე– 
ლიც თვითმავალი დაზგების საშუალებით ტარდება. 

11. ვერტიკალური დარტყმით-საბაგირო ან სვეტუ- 
რი ჭაბურღილების სისტემები გამოიყენებინ სასარგებლო 
ნამარხის ღრმად განლაგებული, ძირითადად დამრეცი ბრტყელი სხეულებისა 
და დიდი შტოკვერკების ტიპის იზომეტრული ფორმის საბადოების ძიებისათ- 
ვის. მოცემული სისტემების გამოყენებისათვის ხელსაყრელი ობიექტების მაგა– 
ლითებია: ნახშირების ბაქნური საბადოები, დიდი გპსამარხებული ქვიშრობები, 

ბოქსიტებს ბუდობები ჯეზკაზგაის ტიპის სპილენძიახი ქვიშაქვების 
ფენისმაგვარი სხეულები, კოუნრადის ტიპის სპილენძპორფირული მადნების. 

შტოკვერკები, არალითონიან სასარგებლო ნამარხთა მრავალი ფენები. ეს სის– 
ტემები განსაკუთრებით ფართოდ გამოიყენებიან ნავთობის საბადოებისა და 

მიწისქვეშა წყლების ძიების დროს ჩატარებული სტრუქტურული გამოკვლევე– 
კათვის. 

ვერტიკალური ჭაბურღილების სისტემები მოიცავენ 700-დან 1000 მ-მდე 
სიღრმეებს, უფრო დიდი სიღრმეები დამახასიათებელია ნავთობისა და მარი–- 
ლის საბადოების მხოლოდ ზოგიერთი საბადოებისათვის. გარდა ამისა, 1000 მ 

მეტი სიღრმის ჭაბურღილები უმეტეს შემთხვევებში იმდენად მნიშვნელოვან 
თვითნებურ ღა ხშირად მოულოდნელ გამრუდებას განიცდიან, რომ ასეთ ჭა– 
ბურღილთა ერთობლიობა არ შეიძლება იქნეს წოდებული ვერტიკალურ ჭა- 
ბურღილთა სისტემად. 

ჭაბურღილები უმეტესად რაიმე საძიებო ქსელის მიხედვით, აგრეთვე პა– 

რალელურ და „უფრო იშვიათად სხვადასხვა მხრივ ორიენტირებულ საძიებო 
ხაზებზე განლაგდებიან. ამ სისტემაში გამონამუშევართა უპირატესი განლაგება 
სწორ, უმთავრესად კვადრატულ, საძიებო ქსელის მიხედვით იმით არის გაპი– 

რობებული, რომ ფენისმაგვარ და შტოკვერკულ, ხშირად იზომეტრულ სხე–- 
ულებისათვის (განსაკუთრებით ისეთებისათვი, რომლებიც მნიშვნელოვან 

სიღრმეზე არიან განლაგებულნი და ზედაპირზე გამოსავალი არ აქვთ) ძიების 

დამთავრებამდე უმეტეს შემთხვევებში შეუძლებელია თვისებათა ცვალებადო–- 
ბის მხრივ ანიხოტროპიის ხასიათის გარკვევა. 

ვერტიკალურ დარტყმით-საბაგირო ან სვეტურ ჭაბურღილებით ძიების 
დროს დარტყმით-ბრუნვით ჭაბურღილებთან შედარებით სრულიად სხვა სა- 
ბურღი აგრეგატები გამოიყენებიან საბურღი აგრეგატების ტიპის მიხედვით 
არჩევენ ვერტიკალურ ჭაბურღილთა ? სამ სისტემას.“ 

LI ა, ვერტიკალურდარტყმით-საბაგირო ჭაბურღილთა სისტემა რომელიც 
მძიმე ტიპის დარტყმით-საბაგირო დაზგების საშუალებით ტარდება. სისტემა იმ 

შემთხვევებში გამოიყენება, როდესაც კერნის მიღება აუცილებელი არ არის. 
ის შეიძლება «რრეკომენდებული «იყოს ნებისმიერი სიმაგრის ქანებისათვის, მაგ– 

  

?შ მეოთხე სისტემა, რომელიც როტორული და ტურბინული. ჭქაბურღილებით არის წარ- 

მოდგენილი, გამოიყენება. ნავთობისა და გაზის ძიებისათვის. 
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რამ ყველაზე ეფექტურია მაგარ და ძალიან მაგარ, განსაკუთრებით ნაპრა- 
ლოვან ქანებში. ჭაბურღილების კაროტაჟი უმეტესად აუცილებელია. ეს სის- 
ტემა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია შტოკვერკული საბადოები"სათვის. 

1I ბ. ვერტიკალურ სვეტურ ჭაბურღილთა სისტემა, რომელიც კერნის მა- 
ღების აუცილებლობის დროს ნებისმიერ ქანებში გამოიყენება. კერნის არას– 
რული გამოსავლის ინტერვალების მონაცემთა კორექტირებისათვის ხშირად 
აუცილებელია კაროტაჟი, ეს სისტემა განსაკუთრებით კარგ შედეგებს იძლევა 
ნახშირიანი რაიონების და აუზების ძიების დროს; უკანასკნელის მაგალითი 
მიზანშეწონილია განვიხილოთ „დაწვრილებით. 

დონბასის ნახშირიანი ფენები ზოგადად შეიძლება მდგრად სტრატიგრა- 
ფიულ ჰორიზონტებს მიეკუთვნონ; ისინი შედარებით მცირე ფარგლებში იცვ- 
ლებიან. მიუხედავად ამისა, ცვალებადობის ხარისხის მიხედვით მათ ოთხ ჯგუ- 
ფად ყოფენ: 1) მდგრადი მუშა ფენები, რომლებიც სიმძლავრესა და აგებულე- 
ბის სიმარტივეს ინარჩუნებენ; 2) შედარებით მდგრადი მუშა ფენები, რომ–- 

ლებიც სიმძლავრეს ინარჩუნებენ განსახღვრულ ფარგლებში, მაგრამ აგებუ– 
ლებას იცელია”; 3) არამდგრადი მუშა ფენები, რომლებიც სამუშაო სიმძლავ– 
“რეს ხშირად კარგავენ. და აგებულებას იცვლიან, და 4) ფენები შემთხვევითი 
მუშა სიმძლავრით. ნახშირის ვარდნისა და წყებაში მისი მდებარეობისაგან და– 
მოკიდებულებით მუშა სიმძლავრე 0,4-–0,7 მ ტოლი აიღება. 

ძიება ყოველთვის სვეტურ ჭაბურღილთა საშუალებრძთ ზორციელდება, 
რომლებიც ქანების მიმართულების ჯვარედინად მდებარე ხაზებზე განლაგდე- 
ბიან. დონბასში, კარგად გაშუქებული მოედნების ფარგლებში ძიება ძალიან 

ხშირად დამუშავებაში მყოფი ფენების სიღრმეზე და მიმართების გასწვრივ 
გაკვლევაზე დაიყვანება. ამ შემთხვევაში პირველი ჭაბურღილები გაყვანილი 
უნდა იქნენ საძიებო ხაზებზე, რომლებიც შესწავლილი პუნქტისაგან მიმართე– 
ბის გასწვრივ მოცილებულია: პირველი ჯგუფისათვის –– 3000 მ-ზე, მეორისათ– 
ვის –– 2000 მ-ზე, მესამისათვის –– 1000 მ-ზე და მეოთხისათვის –– 750 მ-ზე. 
თუ ძიება ახალ უბანზე იწყება (მაგრამ დეტალური აგეგმვის მოედნის ფარგ- 
ლებში), მაშინ წინასწარი ძიების სტადიაზე ხაზებს შორის „მანძილი რამდენად– 
მე ნაკლები აიღება, კერძოდ 2000–დან 500 მ-მდე. 

„დეტალური ძიების დროს ჭაბურღილების ხაზებს შორია სავარაუდო მან– 
ძილები ახალ მოედნებზე პირველ, მეორე, მესამე და მეოთხე ჯგუფის ფენების 
საბადოებისათვის შესაბამისად შეადგენს 1000; 750; 300 და 150 მ. 

იგივე სვეტური ბურღვა (ძირითადად ვერტიკალური) ჭარბობს ყარაგან– 
დაში, კუზბასში (ნახ. 65) და სხვა ნახშირიან რაიონებსა და აუზებში. 

კუზბასში საძიებო ბურღვა ხშირად საშუალებას იძლევა არა მარტო და– 
ვადგინოთ ნახშირების თვისებების სხვადასხვაობა, არამედ გავარკვიოთ მათი 
ტექტონიკური განლაგების პირობების სირთულეც. კუზბასში ძებნა-ძიებითი სა- 
მუშაოებისათვის ფართოდ იყენებენ ყოველგვარ მცირე სამთო გამონამუშევ– 
რებს (თხრილებს, შურფებს და სხვ.) და მცირე დარტყმით-ბრუნვით ჭაბურღი- 

ლებს. ტექტონიკურად ძალიან რთულ ნახშირიან რაიონებმი (ალაპაევსკის 
ტიპისა ურალზე ან სუჩანი შორეულ აღმოსავლეთში) წინასწარ და თვით დეტა–- 
ლურ ძიების დროსაც კი საბადოების რთული აგებულების გარკვევა მხოლოდ 
სვეტურ ჭაბურღილების საშუალებით შეუძლებელია და საჭირო ხდება სამთო 
საძიებო გამონამუშევრების გამოყენება. 
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11 გ. დარტყმით-საბაგირო და სვეტური ჭაბურღილების კომბინირებული 

სისტემა, რომელიც «იმ შემთხვევაში არის რაციონალური, როდესაც აუცილე–- 

ბელია რაც შეიძლება მეტი მასალის მიღება მასობრივი სინჯებისათვის და სა– 

ჭიროა გეოლოგიური ჭრილის, მინერალიზაციის ხასიათის და სასარგებლო 

ნამარხის ბუდობის მინაგანი აგებულების შესწავლა. სინჯებისათვის საჭირო. 

      

«აპ.2    ქაბპ __ ჟაბ4 

  
  

..=-.–“ 

ნას. 65. ჭრილი კუზნეცკის აუზის ოსინოვსკის საბადოს საძიებო ხაზზე (თხრილი 

მიმართების ჯეარედინად და სხვადასხვა დახრის კუთხის მქონე სვეტური ჭაბურ- 
ღილების სერია) 

მასალის დიდი რაოდენობა ადვილად გროვდება საკმაოდ დიდი „დიამეტრის. 
დარტყმით –– საბაგირო ჭაბურღილების გამოყენებით. მეორე ამოცანა (ჭრი- 

ლების მიღება) ყველაზე უკეთ სვეტური ჭაბურღილების (კერნის) საშუალებით 
ხდება. სვეტური ჭაბურღილების შეფარდება დარტყმით-საბაგიროსთან 1:1- 
დან 1:10-მდე ცვალებადობს; ეს „დამოკიდებულია საბადოს გეოლოგიურ აგე– 
ბულებაზე, მის ზომებზე და დასინჯვის ამოცანებზე. ეს სისტემა ეფექტურია 
შტოკვერკულ და ზოგიერთ სხვა საბადოების ძიების დროს. 

ამ სისტემის სხვა მოდიფიკაციას წარმოადგენს ბურღვის ორივე სახის 
შერწყმა ერთ ჭაბურღილში, როდესაც, მაგალითად, ჭაბურღილის ზედა ნაწი–- 
ლი სვეტური ბურღვისათვის არახელსაყრელ ქანებში (კენჭნარი ან ძალიან მა- 
გარი ქანები) გაიყვანება -დარტყმით-საბაგირო ბურღვით (განსაკუთრებით თუ 
მათთვის კერნის მიღება საჭირო არ არის), ხოლო ქვედა ნაწილი, რომელიც 
სასარგებლო ნამარხში გადის, იბურღება კერნის აღებით კომბინირებული 
ბურღვისათვის არსებობენ სპეციალური დაზგებიც. 

კოუნრადის შტოკვერკული საბადოს ძიების მაგალითი. საბადო წარმოდგე– 

ნილია სპილენძის ღარიბი ჩანაწინწწკლი და წვრილძარღვაკული მადნების 

მტოკვერკული სხეულით, რომელიც ძლიერ შეცვლილ ინტრუზიულ ქანებშია 
განლაგებული. საბადოს უბანი აგებულია კვარციტებით, რომლებიც საბადოს 
ცენტრალურ ნაწილში გრანოდიორიტ-პორფირების, პერიფერიაზე კი ეფუზი- 
ვების ხარჯზე ვითარდებიან. სხვადასხვა კონცენტრაციის გამადნება ვლინდება 
არა მარტო გრანოდიორიტ-პორფიტების მიხედვით წარმოქმნილ კვარციტებში, 
არამედ კონტურისპირა ზოლში არსებულ კვარციტიზირებულ ეფეუზივებ- 

აც 
გეგმაზე მტოკვერკს ოვალური, ძირითადად თითქმის იზომეტრული ფორმა 
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გააჩნია ვერტიკალური მიმართულებით გამოიყოფა ხუთი ზონა, რომლებიც 
მადნების სხვადასხვა ხარისხით ხასიათდებიან (ზემოდან ქვემოთ): 

1) გამოტუტვი", სიმძლავრით 0,5–დან 80 მ-მდე; 
2) ჟანგვის, სიმძლავრით 0,5-დან 60 მ-მდე; 

3) შერეული მადნების, სიმძლავრით 0-დან 50 მ-მდე; 
4) მეორეული სულფიდური გამდიდრების, სიმძლავრით 10-დან 270 2–მდე; 
5) პირველადი სულფიდური მადნების, რომელთა გავრცელების სიღრმე 

ჯერჯერობით „დადგენილი არ არის. 
საზღვრები ამ ზონებს შორის ჭირვეული და წყვეტილია, რაც ვერტიკა– 

ლურ ჰრილში მადნების სხვადასხვა ტიპებისა და სორტების განაწილების. 
მეტად ჭრელ სურათს ქმნის. 

კოუნრადის საბადოს მადნების ნივთიერი შემადგენლობა შედარებით მარ– 
ტივია. სპილენძის გარდა, ცალკეულ უბნებზე სამრეწველო მნიშვნელობა გააჩ– 
ნია მოლიბდენს. მაგრამ მინერალოგიურად საბადოს ქანები დიდი მრავალფე– 
როვნებით ხასიათდებიან, რაც საბადოს ზემოთმოტანილ მეორეულ ზონებად 
დაყოფას განაპირობებს: ჟანგვის ზონაში სპილენძის კარბონატები და სილი- 
კატები სჭარბობენ, მეორეული გამდიდრების ზონაში –– ქალკოზინი, პირველა– 
დი მადნების ზონაში –- პირიტი და ქალკოპირიტი. 

სასარგებლო კომპონენტების განაწილება მადნებში არათანაბარი ან ერ–- 
თობ არათანაბარია, რაც მაღნისშემცველ ქანებში მადნიანი ძარღვაკებისა და 
ჩანაწინწყლთა უწესრიგო განლაგებით არის განპირობებული. სხვადასხვა ჰო– 
რიზონტებზე სპილენძის შემცველობის ვარიაციის კოეფიციენტი 60-დან 
125% –მდე მერყეობს. 

საძიებო სამუშაოები ძირითადად ვერტიკალური ჭაბურღილების გაყვანა– 
ში მდგომარეობდა, რასაც დეტალური დასინჯვა და მინერალური შემადგენ– 
ლობის, მადნების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებებისა და საბადოს ჰიდროგეოლო– 
გიური თავისებურებების შესწავლა სდევდა. სამთო სამუშაოთა (არაღრმა ს:- 

ძიებო გამონამუშევრები) მცირე მოცულობა განკუთვნილი იყო ბურღვის მონა– 
ცემთა კონტროლისათვის, მადნების ტექნოლოგიური გამოცდის მიზნით მთლი– 
ანი გამოღების ხერხით სინჯების მისაღებად, აგრეთვე რიგი სამთო-ტექნიკური 

საკითხების გადასაწყვეტად. 
სვეტური ჭაბურღილების საწყის საძიებო ქსელს საშუალოდ გააჩნდა 

100X100 მ სიხშირე. შემდეგში ჟანგვის ზონის დასაძიებლად ბადე გახშირდა 

24X24 მ-მდე (ნახ. 66). 
ექსპლუატაციის დროს კარიერში წარმოებდა ერთმანეთისაგან 3--5 მ 

მანძილზე განლაგებული დარტყმითი ბურღვის ყველა ასაფეთქებელი ჭაბურ–- 
ღილების (მცირე) საექსპლუატაციო დასინჯვა.ა ამგვარი დასინჯვა საძიებო 
ქსელის სიხშირის საკითხის გადასაწყვეტად განსაკუთრებული ღირებულების 
მონაცემებს იძლევა (იზ. ზემოთ). 

მეორეული სულფიდური გამდიდრების ზონა დაიძიებოდა დარტყმითი 
ბურღვის უფრო ღრმა ჭაბურღილებით, მაგრამ ქსელი უფრო «იშვიათი იყო –– 
48X48 მ. პირველადი მადნების ზონა გამუქებული იყო საბადოს მოედანზე 
არათანაბრად განაწილებული ღრმა სვეტური ჭაბურღილების მცირე რიეც- 
ხვით. 
· ძიების მონაცემთა ანალიზის შედეგად დადგენილ იქნა, რომ 48-მეტრიანი 
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ბადე სამრეწველო გამადნების უბნებს აკონტურებს მარაგების მხრივ --20% 
სიზუსტით, 24-მეტრიანი ბადე +>10--20% სიზუსტით. ამასთან თუ მხედველო– 
ბაში მიღებული იქნება კოუნრადის ღარიბი მადნების დასინჯვის მნიშვნელო– 
ვანი ცდომილებები (-C8,5%-მღე), მაშინ აღმოჩნდება, რომ მიუხედავად სა- 

ძიებო ჭქაბურღილთა ხშირი ქსელისა საძიებო მონაცემთა საერთო უტყუარო- 
ბა მაღალი არ არის. ' 

  

ნახ. 66. კოუნრადის საბადოს გამომუშავებული ნაწილის ძიების გეგმა 

1––ეფუზივებისაგან წარმოქმნილი მეორეული კვარციტები; '2– შეუცვლელი გრანოდიო- 

რიტ-პორფირები და კვარციანი დიორიტ-პორფირები„ 3--კაოლინიზირებული გრანიტ- 

პორფირები და კვარციანი დიორიტ-პორფირები 4--გრანოდიორიტ-პორფირებისაგან 
წარმოქმნილი მეორეული კვარციტები; 5––ინტენსიურად კაოლინიზირებული მეორეული 
კვარციტები; 6-–დიზუნქტიური აშლილობები; 7 –– ქალკოზინური და დაჟანგული მადნე- 

ბის გავრცელების კონტურები; 0--1929--1934 წლების ჭაბურღილები; 9--1936-1929 
წლების ჭაბურღილები, გაყვანილი 620 მ ჰორიზონტზე ღრმად; 10–--620 მ ჰორიზონტზე 

ზევით შეჩერებული მოკლე ჭაბურღილები; 11-–-ჭრილებიL ხაზები 

ამასთან დაკავშირებით, „და აგრეთვე მადნების „სორტების გამოყოფის 
აუცილებლობის გამო, დასაბუთებულად ჩაითვალა ფართო საექსპლუატაციო 
ძიება, რომელიც საექსპლუატაციო კარიერის საფეხურებზე გაყვანილი ასა- 
ფეთქებელი ჭაბურღილების დასინჯვის გზით ხორციელდებოდა საბოლოოდ 
ძიების ' ზოგიერთი მონაცემების ექსპლუატაციის მონაცემებთან შედარებამ 
უჩვენა, რომ ექსპლუატაციის წინმსწრები ძიებისას არ არის აუცილებელი სა–- 
ძიებო ქსელის განსაკუთრებული გახშირება, ვინაიდან 24-მეტრიანი ქსელიც კი 
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ვერ უზრუნველყოფა სამრეწველო უბნების კონტურების და სასარგებლო 
კომპონენტთა შემცველობის საკმაოდ უტყუარ გარკვევას. აუცილებელი და–- 
ზუსტებები მიზანშეწონილია ჩატარდეს საბადოს დამუშავების პროცესში საექ- 
სპლუატაციო ჭაბურღილების მონაცემების მიხედვით, ექსპლუატაციამდელ პე- 
რიოდში ზედმეტი სახსრების დახარჯვის გარეშე. 

II. დახრილი ზსვეტური ჭაბურღილების სისტემე- 
ბი გამოიყენებიან სასარგებლო ნამარხის ფენობრიე, ძარღვისმაგვარ და ლინ–- 
ზისმაგვარ ციცაბო დაქანების მქონე და დახრილი ბრტყელი სხეულების ძიები- 

სათვის. აღნიშნული სახით ეს სისტემები შედარებით იშვიათად (ზოგიერთ ნახ- 

შირიან 'რაიონებში) გამოიყენებიან, ვინაიდან ამ სახეს საბადოების ზედა ნა- 

წილები ჩვეულებრივად მცირე სამთო გამონამუშევრებით გაიხსნებიან. ისინი 
ხშირად გამოიყენებიან ისეთ- საბადოთა ხელახალი დაძიებისათვის, რომელთა 
ზედა ნაწილებიც ექსპლუატაციაში იმყოფებიან (ნახ. 67). 

    + + + + +     
ნაზ. 67. დახრილი ჭაბურღილების სისტემა საეინსკის საბადოზე 

1–- კვარციანი დიორიტები; 2-–კირქვები. 3-–ფიქლები და კეარციტები: 

4 –– მადნიანი სხეულები 

დახრილ ჭაბურღილთა სიღრმეები ჩვეულებრივად 50--1200 მ ფარგლებ- 

ში მერყეობენ, : 
ჭაბურღილები უპირატესად სასარგებლო ნამარხის ან პროდუქტიული ზო- 

ნის მიმართების ჯვარედინად ორიენტირებული საძიებო ხაზებიდან მიიცემიან. 
ხაზებზე ცალკეული ჭაბურღილების მდებარეობა დასინჯვის მოთხოვნებითა და 

სტრუქტურული პირობებით განისაზღვრება. 

«დახრილი ჭაბურღილების სისტემა გამოყენებული იყო ბელორეცკის რკი– 
ნის მადნების ძიებისათვის (იხ. თავი V, „მარაგების ანგარიში“). 
' . ცვალებადი სიმრუდის მქონე ღრმა ჭქჭაბურღი- 
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ლების სისტემები "საძიებო პრაქტიკამი ჯერჯერობით ფართო გავრ- 
ცელებით, არ სარგებლობენ, მაგრამ მათ, ალბათ, დიდი მომავალი აქვთ, ვინა– 

იდან საძიებო და სამთო სამუშაოები სულ უფრო დიდ სიღრმეებზე ჩადიან 
და საჭიროების მიხედვით სასურველია ჭაბურღილთა დახრის კუთხის ცვლა. 
ამჟამად ცვალებადი სიმრუდის ჭაბურღილები (ცნობილია „დახრილ-მიმართუ–- 

ლი ჭაბურღილების“ სახელწოდებით) გაიყვანებიან ნავთობის ძიების დროს, 
საინჟინრო და სხვა სპეციალური გამოკვლევებისას (როდესაც მათ აძლევენ 
მდინარეების, ნაგებობის ქვეშ და სხვ), აგრეთვე ხარისხის დიდი ცვალება- 

«დობის მქონე მადნეული საბადოების ღრმა ნაწილების ძიებისას. 

ასეთი სისტემის არსი იმაში მდგომარეობს, რომ ძიების ამოცანათა შესა- 
ბამისად ჭაბურღილებს სიღრმის სხვადასხვა ინტერვალეზზე დახრის სხვადასხვა 

კუთხეები ეძლევათ. ამრიგად, თავდაპირველად ვერტიკალურად მიცემული 
ჭაბურღილები იძულებით გამრუდდება ნებისმიერი კუთხით ან, პირიქით, დახ–- 
რილი ჭაბურღილი რაღაც სიღრმეზე გარდაიქმნება ვერტიკალურად და ა. შ. 

სამთო სისტემების ჯგუფი. 

საბადოების სრული და ყველაზე უტყუარი ძიება სამთო სისტემებით 

ხორციელდება. ხშირად, ბურღვის შედეგების მიხედვით ადრე დაწუნებული 
საბადოები (მაგალითად, ივანოვსკისა «და სხვები აღმოსა-ლით იმიერბაი«ა- 
ლეთში) სამრეწველო შეფასებას ღებულობდნენ სამთო სამუშაოებით ძიების 
მონაცემების , მიხედვით. მაგრამ,, რამდენადაც სამთო გამონამუშევრების გაყვა- 
ნა დროისა და სახსრების მნიშვნელოვან ხარჯებს მოითხოვს, სუფთა სახით სამ– 
თო სისტემების გამოყენება განისახღვრება ფორმის მიხედვით ერთობ 
არამდგრადი და ჩასარგებლო კომპონენტის უკიდურესად არათანაბარი „განაწი- 
ლების მქონე სასარგებლო ნამარხების რთული სხეულების ძიებით, 

სამთო სისტემები მიზანშეწონილია სამ სახედ დაიყოს: 
V. საძიებო “მურფების სისტემები; 
VI. საძიებო შტოლნების სისტემები; 
VII, საძიებო 'მახტების სისტემები, 
თითოეული სახის შიგნით განირჩევიან მოდიფიკაციები, რომლებიც უმ- 

თავრესად სასარგებლო ჩნამარხის ხასიათზე და წოლის გეოლოგიურ პირობებზე 
არიან დამოკიდებული. 

V. საძიებო შურფების სისტემები გამოყენების პირობების 
მხრივ ვერტიკალური დარტყმით-ბრუნვითი ჭაბურღილების სისტემების მსგავ– 
სი არიან. ისინი გამოიყენებიან სასარგებლო ნამარხების ზედაპირთან ახლოს 

მყოფი დამრეცი სხეულების ძიებისათვის, მაგრამ საძიებო ჭაბურღილთა ჩაცევ- 
ლად შურფების გამოყენება მხოლოდ იმ შემთხვევებში პრის მიზანშეწონილი, 
როდესაც სასარგებლო ნამარზთა სხეულებს ხარისხის ძლიერი ცვალებადობა 
დღა რთული შინაგანი აგებულება გააჩნიათ. შურფების სისტემის გამოყენების 
მნიშვნელოვან პირობას წარმოადგენს საძიებო უბნის უწყლობა ან მცირე. 

გაწყლიერება. 
მრავალ შემთხვევებში შურფებით ძიების სიღრმე ეკონომიურად შეიძლე–- 

ბა ჩაითვალოს 15-20 მ-მდე. უფრო ღრმად “სამუშაოები მნიშვნელოვნად 
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ძვირდება, მოცემული სისტემის გამოყენების საორიენტაციო საზღვრად შეიძ- 
ლება მიღებულ «ქნეს შურფების 30 2 მ ტოლი საშუალო სიღრმე. 

საძიებო შურფები ჩვეულებრივად ხაზებზე განლაგდებიან, მაგრამ არა– 

მკვეთრი ანიზოტროპიული თვისებების მქონე საბადოებისათვის (გამოფიტვის 
ქერქის საბადოები, დელუვიური ქვიშრობები და ა. შ.) ხშირად გამოიყენება 
სწორი საძიებო ქსელი. 

გპნირჩევა საძიებო შურფების სისტემების ორი სახესხვაობა: 
Vა. მარტივი შურფების სისტემა, რომელიც ჭაბურღილთა მსგავსად სასარ– 

გებლო ნამარხის სხეულის რამდენიმე გადაკვეთისათვის გამოიყენება. 
V ბ. შურფების სისტემა გამკვეთებით წარმოადგენს საძიებო გამონამუშე– 

ვართა უფრო რთულ შეხამებას, რომელიც მიწისქვეშა სიტუაციასა და სასარ–- 
გებლო ნამარხის სხეულის შინაგან აგებულებას უფრო საიმედოდ აშუქებს 
(ნახ. 68). განსაკუთრებით დამახასიათებელია შურფების სისტემა. კვერშლა– 
გებით. 
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ნახ. 68. გამკვეთებიანი შურფების სისტემა საბადო სემიზ-ბუღუზე (პ. ტატარინო- 
ვის მიხედვით) 

1– მეორეული კვარციტები; 2–ანდალუზიტიანი ქანები; 3--კორუნდის ბუდობე- 
ბი; 4–-დელუეიონი 

VI. საძიებო შტოლნების- სისტემები შესაძლებელი არიან 
მხოლოდ დასახსრული რელიეფის პირობებში და გამოიყენებიან ფორმის და 
წოლის პირობების მიხედვით სასარგებლო ნამარხის ყველაზე სხვადასხვაგვა– 
რი სზხეულებისათვის. შტოლნებით ძიების არსი სასარგებლო ნამარხის სხე– 
ულის ჰორიზონტალური კვეთების (ჭრილების ?) სერიის შექმნაში მდგომარე– 
ობს. ამიტომ, თუ სასარგებლო ნამარზის სხეულის განივი ზომები შტოლნის 

გაბარიტებს რჭარბობენ, მაშინ მისგან ორივე მზარეს გაიყვანება გამკვეთები 
სასარგებლო ნამარზისა და შემცველი ქანები კონტაქტის გადაკვეთამდე 

(ნახ. 69). საძიებო შტოლნებს შორის ვერტიკალური მანძილი დამოკიდებუ– 
ლია ძიებაში მყოფი საბადოს მომავალი ექსპლუატაციის „დროს სართულის 
სავარაუდო სიმაღლეზე. ჩვეულებრივად მიზანმეწონილია ის (თუ ეს ტექნიკუ– 

« აქ დღა ქვემოთ ლაპარაკია ჭრილებზე, რომლებიც უშუალოდ საძიებო გამოწამუშევრებ- 
ზე გადიან (აბლომდებარე გამონამუშევრების პროექციათა გამოყენების გარეშე). 
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„რად შესაძლებელია) მიღებულ იქნეს საექსპლუატაციო სართული) ორმაგი 
ან სამმაგი სიმაღლის ტოლი. 

სიღრმე, სადამდეც შეიძლება საკუთრივ შტოლნებით ძიების ჩატარება, რე– 
ლიეფის დასახსრულობის ხარისხით განისაზღვრება; ჩვეულებრივ "მემთხვე– 

     
  

C+·” 
(ა .4)2 
ხეაუ 3 

ნ 8“ 

ნახ. 69. ძიება გამკვეთებიანი შტოლნით (ა. პოლიაკოვის მიზედვით) 

1– სამრეწველო გამადნებული ბრექჩია; 2-–არასამრეწველო გამად– 

ნებული ბრექჩია; 3 –– ფიქლები; 4 –– კირქვები 

კაში ის საბადოს ყველაზე მაღალ წერტილში სასარგებლო ნამარხის გამოსავ– 
ლიდან საძიებო უბნის რელიეფის ყველაზე დაბალ ნიშნულამდე მანძილის ტო– 
ლია. 

გამოიყოფა საძიებო შტოლნების სისტემების სამი ძირითადი ნაირსახე–- 
ობა: 

: VI ა. პროდუქტიული ზონის მიმართებაზე გაყვანილი შტოლნების სისტე– 
მა, რომელიც «მ შემთხვევე“-შია მოსახერხებელი, როდესაც ეს ზონა „დაქანება– 

ზე მთის ღვარებით ან მდინარის ზეობით არის გაშიშვლებული (გაჭრილი). 
VI ბ. კვერშლაგის ტიპის შტოლნების სისტემა იმ შემთხვევაში გამოიყენე– 

ბა, როდესაც რელიეფი საბადოს პროდუქტიული ზონის გასწვრივ არის „დასახ– 
სრული. მტოლნა გაიყვანება სასარგებლო 'ნამარხის სხეულის (ზონის) მიმარ– 

თების ჯვარედინად, რომლის გადაკვეთის ადგილიდან მიმართებაზე აძლევენ 
შტრეკებს. შტოლნები ხშირად მადნეული სხეულის 'მიმართებისადმი კუთხი– 
თაც გაიყვანეზა. 

VI გ. შტოლნების სისტემა ბრმა შახტით ქვედა ჰორიზონტზე წარმოადგენს 
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კომბინირებულ სისტემას და იმ შემთხვევებში გამოიყენება როდესაც სასარ- 
გებლო ნამარხის სხეული საძიებო უბნის ყველაზე დაბალ ნიშნულზე ქვემო/ 

ვრცელდება (ნახ. 70). 

  

/”ოლა 

სით! C=>:2 წნ>223 წ-ააჰმ სა534 

  

  
ნახ. 70. ბრმა შახტების მქონე შტოლნებით ძიების სისტემა (პ. ტა- 

ტარინოვის მიხე დეით) · 

1––ტალკის ბუდობი; 2--კირქვები„ 3––გრაუვაკი, 4--გრაფიტული 

ფიქლები; 5 –- დელუვიონი 

VII. საძიებო შახტების სისტემები იმ შემთხვევებშია მი- 
ზანშეწონილი, როდესაც სხვა, უფრო იაფი გზით საბადოს დაძიება შეუძლე- 
ბელია. საძიებო შახტების სისტემების გამოყენების ძირითად პირობებს წარ- 
მოადგენენ შმედარებით სწორი რელიეფი და სასარგებლო ნამარზხის უკიდურე- 
სად ცვალებადი სხეულების (იშვიათ და ძვირფას მეტალებისა და მინერალების) 
ღრმა განლაგება. 

თვით შახტი საძიებო გამონამუშევარს არ წარმოადგენს. მისი დანიშნუ– 
ლება მხოლოდ საბადოს გახსნაში მდგომარეობს (შემდგომშიც შეიძლება გა– 
მოყენებულ იქნეს დამხმარე საექსპლუატაციო მიზნებისათვის). ძირითად სა–- 

ძიებო' დანიშნულებას შახტიდან მიცემული გამონაზუშევრები –- კვერშლაგები 
და შტრეკები--ასრულებენ. ეს უკანასკნელნი შტოლნების მსგავსად სიღრმეში 
გარკვეული ინტერვალების შემდეგ გაიყვანება და ასევე ქმნიან სასარგებლო 
ნამარხის სხეულის ჰორიჩონტალურტი კვეთების სერიას. 

საძიებო შახტების სიღრმეები 150--200 მ არ სქარბობენ. საბადოს უფრო 
ღრმა ჰორიზონტები შახტების სისტემით დაიძიება თვით ექსპლუატაციის 
პროცესში, როდესაც სამთო გამონამუშევრები სიღრმეში გაიყვანება ერთდრო- 
ულად ჩაბადოს ძიებისთვისაც” და დამუშავებისთვისაც. 

საბადოს გეოლოგიური აგებულების შესაბამისად გამოყენებული მიწის- 
ქვეშა სამთო გამონამუშევრების ხასიათისა და ერთობლიობის მიხედვით განირ– 
ჩევა საძიებო შახტების სისტემების სამი ნაირსახეობა: 
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VII ა. ვერტიკალური საძიებო შახტების სისტემა კვერშლაგებით პრაქტი–- 

კაში ფართოდაა გავრცელებული. შახტები ჩეულებრივად “საბადოს საგები 
გვერდიდან მიიცემა და სასარგებლო ნამარხის სხეულს სხვადასხვა ჰორიზონ- 

ტებზე კვერშლაგების რაშუალებით აღწევენ. კვერშლაგებიდან განავითარებენ 
“რმტრეკების, ორტების და სხვა მიწისქვეშა გამონამუშევრების ქსელს (ნახ. 71). 

  

  

        ' C 

CC 'C-1 
C+C “#0 „არ 
იხრი 

ნახ, 71. კვერშლაგებიანი და შტრეკებიანი მახტით ძიების სისტემა 
თ--ნახშირის ფენების ძიება; ბ-–დამრეც შესხლეტვასთან დაკავშირე- 

ბული განმაშტოებელი ძარღვების სისტემის ძიება (პ. ბერნშტეინის 
მიზედვით) 

1--პორფირიტები და მათი ტუფები; 2--გრანოდიორიტები; 3--მად- 
ნიანი ძარღვები 

VII ბ. პროდუქტიული ზონის გადამკვეთი საძიებო შახტების რსისტემა, 
რომელიც ჯეზკახგანის სპილენძიანი ქვიშაქვების ან მონჩა-ტუნდრის სპილენძ- 
ნიკელის მადნების ფუძის ბუდობის ტიპის სასარგებლო ნამარხის „დამრეცი, 

“ ზშირად ბრმა სხეულების ძიებისათვის გამოიყენება. ამ შემთხვევაში პროდუქ- 
ტიული ზონის გადაკვეთის პუნქტში შახტის ლულიდან გაიყვანება ჰორიზონ- 
ტალური ან დახრილი (საბადოს გეოლოგიური აგებულების მიხედვით) გამო- 
ნამუშევრები შტრეკების, ქანობების და მათგან მიცემული გამკვეთების სა– 
ხით (ნახ. 72). ეს სისტემა გამოიყენება აგრეთვე სხვადასხვა ბუდეებისა „და მი– 
ლების ძიებისათვის. 

VII გ. დახრილი შახტების სისტემა ხორციელდება სასარგებლო ნამარ–- 

ხის სხეულის დაქანების მიმართულებით მათი გაყვანის გზით, შახტიდან სასარ- 
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გებლო ნამარხის სხეულში სხვადასხვა ჰორიზონტებზე გაიყვანება შტრეკები 

და სხვა მიწისქვეშა გამონამუშევრები (ნახ. 72). 

  

ნახ. 72. დამრეცი მადნიანი ზონის გადამკვეთი კვერშლაგებიანი, აღმავლებიანი და ქა- 

ნობებიანი ვერტიკალური შახტების სისტემა (საბადო ლედვილი, კოლორადო) 
1 –– ცისფერი კირქვა; 2 –– მადანი; 3 –– თეთრი პორფირი; 4 –– ქვიშაქვაფიქლებიანი წყება 

  

  

  

ნაზ. 73. კვერშლაგებიანი დახრილი შახტით ძიების სისტემა (მაღარო კრეიტონი, 
სედბერი) 

1–– გრანიტები; 2 –– მწეანექვოვანი ქანები; 3-–- ნორიტები, 4 -–- სულფიდური 
მადნები 

კომბინირებული სამთობურღვითი სისტემების ჯგუფი 

შავი, ფერადი, იშვიათი და ძვირფასი მეტალების საბადოების უმეტესობა 
და არალითონიან სასარგებლო ნამარხთა მრავალი საბადო ჭაბურღილებისა და 
სამთო საძიებო გამონამუშევართა საშუალებით დაიძიებიან. სამთობურღვითი 
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საძიებო სისტუმები, რომლებიც ამა თუ იმ სამთო გამონამუშევრებისა და ქა- 

ბურღილთა რაციონალურ შეხამებას წარმოადგენენ, საძიებო პრაქტიკაში ყვე– 
ლაზე ფართოდ არიან გავრცელებულნი. სასარგებლო ნამარხის თვისებების 
ცვალებადობის ხარისხისაგან დამოკიდებულებით სისტემათა ერთ ნაწილში 
სამთო გამონამუშევრები სჭარბობენ, მეორეში -- ჭაბურღილები. 

ძიუბის ტექნიკურ საშუალებათა და მათ შესაძლო შეხამების მრავალფე– 
როვნება ერთმანეთისაგან მეტნაკლებად განსხვავებულ სამთობურღვით საძიებო 
სისტემების სიმრავლეს განაპირობებს. აქ ყურადღება კომბინირებულ სამთო–- 

ბურღვით სისტემების ყველაზე მეტად გავრცელებულ სახეებზე არის გამახვი– 
ლებული. 

VIII. ვერტიკალური დარტყმით-ბრუნვითი ჭაბურღილების სისტემები სა– 
კოზტროლო შურფებით. 

IX. საძიუბო შტოლნებისა და ჭაბურღილების სისტემები. 
X. საძიებო მახტებისა და ჭაბურღილების სისტემები. 

VIII. ვერტიკალური დარტყმითაბრუნვითი ჭაბურ“რ 
ღილების სისტემები საკონტროლო შურფებით გამოყე- 
ნებას იმავე პირობებში პოულობენ, როგორც ვერტიკალური დარტყმით-ბრუნ- 
ვითი ჭაბურღილების ან შურფების სისტემები. მოცემულ კომბინირებულ სის- 
ტემაში შურფები ბურღვით მიღებულ მონაცემების დასადპსტურებლად გამო- 
იყენება, ამიტომ ·მათი დანიშნულება უმთავრესად კონტროლია. ჩვეულებრივად 
შურფების რაოდენობა ჭაბურღილთა რაოდენობის 5--10% შეადგენს. 

საძიებო ხაზებზე გამონამუშევართა შორის ნორმალურ მანძილებად შეიძ- 
ლება ჩაითვალოს: მარტივი ქვიშრობებისათვის 40 მ, რთულისათვის 20 მ და 

განსაკუთრებით ცვალებადისათვის 10 მ. საწყისი ინტერვალი მრავალ შემთხვე– 
ვაში უმჯობესია ორჯერ გაიზარდოს, უე. ი. გამონამუშევრები მიცემულ «იქნენ 
შესაბამისად 80, 40 და 20 მ მანძილებზე. გამონამუშევართა ასეთმა მიცემამ 

შეიძლება უარყოფითი შედეგები მისცეს განსაკუთრებით პირვეული ქვიშრო- 
ბებისათვის, რომლებშიც მთელი სასარგებლო მასალა ზოგჯერ, ნაკადებში, 
ბუჩქებში ან ჯიბეებში განიცდიან კონცენტრირებას. თუ სასარგებლო მასალის 
ასეთი განაწილების საფუძველი არსებობს, მაშინ მანძილები გამონამუშევართა 
შორის ჭირვეული, ზოგჯერ კი რთული ქვიშრობებისთვისაც თავიდანვე მინი- 
მალური უნდა იქნენ აღებული. 

დასინჯული უნდა იქნეს ალუვიონის მთელი შრენარი, დაწყებული ზედაპი- 
რიდან ქვიშრობის საგებამდე, ამასთან დასინჯვის ინტერვალები ტორფებში, 
ბუნებრივია, იზრდება, რამდენიმე გამონამუშევარში საჭიროა განსახღვრულ 

იქნეს ფხვიერი 'ნალექების მთელი ჭრილის შემადგენლობა კაჭპრთა სიმსხოს და 
განსაკუთრებით პროცენტული შემცველობის მხრივ, მათი საშუალო „და მაქსი– 
მალური ზომები. 

მრავალწლიანი გაყინულობა ისეთივე სიზუსტით და დეტალურობით უნდა 
იყოს ფიქსირებული, როგორც თვით პროდუქტიული ფენა. გრძივ და განივ 
პროფილებში მრავალწლიანი გაყინულობა ისევე უნდა შემოკონტურდეს, რო- 

გორც მცურავი ქანები და წყალშემცველი ჰორიზონტები. ქვიშრობის ლითო- 

ლოგიური შემადგენლობისა და მრავალწლიანი გაყინულობის განაწილების მა- 

გალითი ნაჩვენებია 74-ე "ნახაზზე, 
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1X. საძიებო შტოლნებისა და ჭაბურღილების სის- 
ტემები ყველაზე ხშირად იმ საბადოებზე გამოიყენებიან, რომლებიც დიდ 
სიღრმეებზე იძირებიან. საბადოს ზედა ნაწილი შტოლნებით დაიძიება, ქვედა –– 
ჭაბურღილებით. 

      
  

  

ნახ. 74. ჭრილი მდ. კურონახის ქვიშრობის გარდიგარდმო საძიებო ხაზზე 

1--თიხა; 2--მსხეილკაჭროვანი შრე; 3. მდინარის ნარიყი; 4– ღორღე ქვიშით; 5--ქვი9- 

რობის საგები; 6 –– მრავალწლოვანი მზრალობის საზღვრები 

ეს სისტემები, VI სისტემების მსგავსად, განსაკუთრებით ხშირად ფერად 

და იშვიათ ლითონთა ძარღვებისა და ძარღვული ზონების ძიების დროს გა- 

მოიყენებიან. , 
ხრუსტალნოეს კალის საბადოს ძიების მაგალითი. საბადო ციცაბო დაქანე– 

ბის მქონე კალის მადნიანი ძარღვების სერიითაა წარმოდგენილი. ის ანტიკლი– 
ნის დასავლეთ ფრთაში მდებარეობს და ტერიგენულ ნალექთა ინტენსიურად 
დისლოცირებული წყებებით არის აგებული. მერიდიონალური მიმართულების 
დაახლოებით 1,5 კმ სიგანის ზონის ფარგლებში აღინიშნებიან მრავალრიცხოვა– 
ნი ხლეჩითი ხასიათის ნაპრალები, რომლებიც გამოუყენებიათ კვარც-კასიტე– 

რიტულ და სულფიდ-კასიტერიტულ ძარღვებს, პორფირიტების მადნამდელ და 
მადნისშემდგომ დაიკებს. 

მადნიანი ძარღვები მიმართება-დაქანებაზე მეტნაკლებად მდგრადი არიან, 
თუმცა მადნისშემდგომი რღვევები ზოგ ადგილებში მათ გაკვლევას ართულე- 
ბენ. მადნისშემცველი თითოეული ნაპრალის მორფოლოგიური თავისებურებე–- 
ბი და მადნიანი ძარღვების ფორმირების ისტორია განაპირობებენ მათ რთულ 
შინაგან აგებულებას. მადნისშემცველ სიღრუეთა .მრავალჯერადმა გახსნამ რამ– 
დენიმე მინერალური კომპლექსის . თანმიმდევრული წარმოქმნა განაპირობა; 
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უკანასკნელნი სივრცეში ზოგან განცალკევებული აღმოჩნდნენ. დაახლოებული 
პარალელური ნაპრალების სერიის ამოვსების შედეგად მადნების დამახასია–- 
თებელი ზოლებრივი ტექსტურები წარმოიქმნენ. 

მადნეულ სხეულთა ზოგიერთი ნაწილები არამკვეთრი კონტაქტების მქონე 
მსხვრევის ზონებით (ძარღვი ქლორიტული) არიან წარმოდგენილნი; უკანასკ- 
ნელთ სხვადასხვაგვარი აპოფიზები უკავშირდებიან. მადნიანი ძარღვების გენე– 
ტიკურმა თავისებურებებმა სასარგებლო კომპონენტების მეტად არათანაბარი 
განაწილება განაპირობეს. 

საბადოს ძიების მთავარ საშუალებას სამთო გამონამუშევრები წარმოად- 
გენენ0, რომლებიც შემდგომში საბადოს ექსპლუატაციისათვის იქნენ გამოყენე– 
ბულნი. მადნიანი ძარღვები დასაწყისში მაგისტრალური თხრილებით იყო გახ- 
სნილი, შემდეგ კი მათი გაკვლევისათვის მაგისტრალურ თხრილებს შორი: 50 –– 
60 მ-ზე გაყვანილი იყო მოკლე თხრილები. შემდგომში თხრილები 20-30 მ-ზე 
იქნენ დაახლოებული. უფრო საიმედო დასინჯვის მიზნით მადღნეულ სხეულთა 

შეუცვლელი ნაწილების გასახსნელად თხრილებიდან მადნიან ძარღვებზე გა- 
იყვანებოდა 2–დან 12 მ-მდე სიღრმის შურფები (თხრილები, რასაკვირველია, 
ძებნა-ძიებით სტადიას მიეკუთვნებიან). 

შტოლნები გაიყვანებოდა სამ ჰორიზონტზე მადნიანი ზონის მიმართების 
ჯვარედინად; ვერტიკალური მანძილი მათ შორის 80 მ (ნახ. 75). შემდგომში, 
უკვე საბადოს საექსპლუატაციო ძიების პროცესში და საბადოს ექსპლუატა- 

ციისათვის მომზადების „როს, იჭრებოდა საშუალედო პორიზონტები (ყოველ 
40 მ-ზე), რომლებიც ერთმანეთისაგან 60 მ მანძილზე მიცემული აღმავლების 
სისტემებით იყვნენ დაკავშირებული. ქვედა ჰორიზონტები მებუთე საძიებო 
პორიზონტიდან გაყვპნილი ბრმა შახტის საშუალებით იჭრებოდა. , 

ბურღვა უმთავრესად საძიებო შტრეკების ქვემოთ მადნიანი ძარღვების 
გაკვლევისათვის "გამოიყენებოდა. ჭაბურღილები ზედაპირიდან და მიწისქვეშა 
გამონამუშევრებიდან იბურღებოდნენ. ამ უკანასკნელიდან პარალელური მად-' 
ნიანი ძარღვების გასახსნელად გამოყენებული მოკლემეტრაჟიანი ჭაბურღილე– 
ბის ბურღვა III-1 დაზგებით ხორციელდებოდა. 

გამადნება ქაბურღილებით ზედაპირიდან 450 მ სიღრმემდეა დადგენილი, 
ყველაზე ღრმა ქაბურღილების შედეგებისა და გეოლოგიური მოსაზრებების 
მიხედვით შესაძლებელია საბადოს სამრეწველო პერსპექტივების (C: კატეგო– 
რიის მარაგები) განსაზღვრა. , 

ძიებისა და ექსპლუატაციის მასალების შედარებამ ცხადყო გამოთვლილი 
და ფაქტიური მონაცემების კარგი დამთხვევა. ასე, მთავარი ძარღვიდან მოპო– 
ვებულ მადანში კალის ფაქტიურმა შემცველობამ მხოლოდ 5% გადააჭარბა იმ 
ციფრებს, რომლებიც მარაგების ანგარიშის დროს საფუძვლად იყო მიღებუ–- 
ლი. განსხვავება მეტალის გამოთვლილ მარაგებსა და ექსპლუატაციის ცხრა 
წლის განმავლობაში მის მოპოვებულ რაოდენობას” “შორის ასევე მხოლოდ 
5,5% შეადგენს. 

X. საძიებო რმახტებისა და ჭაბურღილების ბოის. 
ტემები დამახასიათებელია ციცაბო დაქანების მქონე და დიდ სიღრმეებ- 
ზე ჩამავალი სასარგებლო ნამარხის პროდუქტიული ზონებისა და ცალკეული 
სხეულების ძიებისათვის საძიებო «უბნის სწორი ზედაპირის შემთხვევაში. 
ასეთ პირობებში საძიებო მიზნებისათვის ძალიან ღრმა შახტების გაყვანა მი- 

234



90ნდააახაპიი 
00 CწიყაC (00 

-- 
” 

'ილნწათიგ 
ი
0
0
0
C
6
-
-
 

(თინაა6906 
«სწაფად 

"წ 
წსთნჭიი? 

იი/ინა 
იი-ჯ 

# 
ყაპიდგ, 

იაბილი 
იიყპაიდიCი% 

020VC 
·/ 

59 

 
 

. 
' ' 

' 
" 

VI 
/” 

ჭ 
V
 

_
–
_
.
.
_
–
_
ი
 

· 
ზ 

/
 

' 
, 

»
 

«
0
9
0
9
0
7
0
1
2
 0 

02 
ს% 

ზ 
" 

V 
' 

/ 
ა 

2
C
=
:
-
)
 

ზ 
ხ 

ად 
”„'/, 

სძ 
ზ.ზ 

“”V 
ს 

, 
' 

', 
(1 -=>4| 

> 

/V 
/ 

ა“ 
 
 

 
 

სთაჰნწ«ხ/ ყ6.2%C!        

ყნძყრი ყაCმსყაIაC 

ილლირი ყწნაყო 

· 

თძნამიი ყურლოა 

235



უღებელია, მხოლოდ ჰჭაბურღილებით ძიება კი მრავალი საბადოსათვის საიმე– 

დო არ არის ამიტომ საბადოს ზედა ნაწილი საძიებო შახტების სისტემით 

დაიძიება, ქვედა კი –– ჭქაბურღილებით. ამასთან განირჩევა სძსტემების ორი 

სახესხვაობა. 

X ა. საძიებო შახტებისა და ზედაპირიდან გაყვპნილ ჭაბურღილთა სზის- 
ტემა. 

X ბ. საძიებო შახტებისა და მიწისქვეშა ჭქაბურღილთა სისტემა. 
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ნახ 76. კურუსაის საბადოს ჭრილი 

(ფ. ვოლფსონის მიხედვით) 

1––მარმარილოები; 2-–-დაჟანგული. მად- 
ნები; 3- სულფიდური მადნები; 4--ძვე- 
ლი გამონამუშევრების ჩამონაქცევები 

ციფრები ნახაზზე უჩვენებენ მადღნეულ 

სხეულთა ნომრებს 

დატოტვილი ბუდობებისა და უსწორ- 
მასწორო მილების ძიება მიწისქვეშა გა- 
მონამუშევრების სისტემის მქონე შახტე– 

ბისა და მოკლემეტრაჟიანი მიწისქვეშა ჭა– 
ბურღილების საშუალებით ხორციელ- 

დება. 

განხილული ჯგუფის საბადოების დამახა- 

სიათებელ მაგალითს წარმოადგენს საბა- 

დო კურუსაი ყარამაზარში. 

საბადო კურუსაის ძიების მაგალითი. სა–- 

ბადო წარმოდგენილია კირქვებში განვითა– 

რებული მდიდარი პოლიმეტალური მად- 
ნების დატოტვილი მილისმაგვარი ბუდო- 

ბებით; ქანები ნაპრალთა სისტემით არიან 

აშლილი, რომლებიც ძირითადად აპი- 

რობებენ საბადოს სტრუქტურას. 
საბადოს მადნეული სხეულები მთავარ» 

ტექტონიკური ზონის ჩრდილო–დასავლეთ 

ნაწილში არიან განვითარებულნი; ეს ის 

ადგილია, სადაც ზოსა იცვლის თავის მი–- 

მართებას იკვეთება და გადაადგილდე– 
ბა სხვა დიდი აშლილობით –– აღმოსავლე - 
თის სხლეტით. მადნეულ სხეულთა ნაწი- 

ლი ზედაპირზე დაჟანგული მადნების მცი– 

რე იზომეტრული გამოსავლებებითაა წარ–- 
მოდგენილი. სხვა მადნეული სხეულები 

ბრმაა. ყველა მათ ცვალებადი ფორმა გააჩ– 
ნიათ; ისინი უცბად ისოლებიან ან ერწყ- 
მიან ერთმანეთს 'და სიღრმეში 150 მ-ზე მე– 
ტად ვრცელდებიან (ნახ. 76). 

ამ საბადოს, ისე, როგორც მის მსგავს– 

თა ძიება მხოლოდ ჩამთო გამონა- 

მუშევრების საშუალებით შეიძლება; ბუდობები ჰორიზონტალურ კვეთებში 

და ჰორიზონტებს შორის ნაბიჯნაბიჯ უნდა იქნენ გაკვლეული. იგივე სამთო 
გამონამუშევრები საექსპლუატაციოთა როლსაც თამაშობენ, ვინაიდან ძი- 
ებასთან ერთად ჰორიზონტიდან პორიზონტამდე ბუდობთა გამომუშავებაც 

წარმოებს.- 
საძიებო სამუშაოთა ჩამოთვლილ მთავარ სისტემათა გარდა, არსებობს 
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მიწისქვეშა სამთო საძიებო გამონამუშევრებისა და ჰორიზონტალური ჭაბურ- 

ღილების (გამკვეთებისა და ორტების შემცვლელი) რამდენიმე კომბინაცია. 
აგრეთვე სხვადასხვა სახის სამთო გამონამუშევრებისა და ჭაბურღილების სხვა 

შეხამებანი; ყველა მათ მეორეხარისხოვანი მნიშვნელობა აქვთ. 

სისტემის არჩევის „განმსაზღვრელი ფაქტორები 

ძიების ამა თუ «მ სისტემისა და ტექნიკურ საშუალებათა არჩევა სხვა– 

დასხვა ბუნებრივ და ტექნიკურ-ეკონომიურ პირობებზე არის „დამოკიდებუ- 

ლი. ეს პირობები მეტად მრავალფეროვანია, ერთ შემთხვევაში წამყვანი მნიშ– 

ვნელობა ფაქტორთა ერთ ნაწილს, მაგალითად საბადოს ბუნებრივ გეოლო– 

გიურ პირობებს გააჩნიათ, სხვა შემთხვევაში, სისტემის არჩევა თითქმის 

მთლიანად ტექნიკურ-ეკონომიურ მოსაზრებებზეა დამოკიდებული. ამრიგად, 

სისტემის «და, მაშასადამე, ძიების ტექნიკურ რაშუალებათა არჩევის) პრობ- 

ლემა, რომელიც საძიებო სამუშაოთა დაპროექტების ძირითად საფუძველს 

წარმოადგენს, მეტად რთულია და მისი გადაწყვეტა ყოველთვის ერთმნიშ- 

ვნელოვანი არ არის. 
საბადოს დამახსსითებელი გეოლოგიური ფაქტ ორები ძი- 

ების სისტემისა და საშუალებების არჩევისას ჩვეულებრივად მთავარ როლს 

ასრულებენ. უმთავრეს ფაქტორებს მიეკუთვნებიან საბადოს ფორმა და ზო- 

მები, აგრეთვე სასარგებლო 'ნამარხის თვისების ცვალებადობის ხასიათი და 

ხარისხი. 

საბ,დდოს წოლის სამთოტექნიკური პირობები მოიცავენ 

ერთი მხრივ, საბადოს ზედაპირის რელიეფს, სიღრმის და წოლის ელემენტე- 

ბის თანაფარდობას, ხოლო მეორე მხრივ –– შემცველი ქანების ხასიათისა და 

წყალშემცველობისაგან დამოკიდებულებით მის მისაწვდომობას ძიების ამა 

თუ იმ ტექნიკური საშუალებისათვის. 
ძიებაში მყოფი საბადოს საერთო გეოგრაფიულ-ეკონომი- 

ური გარემო არსებით გავლენას ახდენს საძიებო სისტემის არჩევაზე. 

ფაქტორთა ამ ბოლო ჯგუფიდან უმთავრესს წარმოადგენენ: სატრანსპორტო 

შესაძლებლობანი, ენერგეტიკული ბაზა, წყლის რესურსები, სამაგრი ტყის 

არსებობა, კლიმატი. 

საძიებო სისტემების ტექნიკურ-ეკონომიური ანალიზის შესახებ 

ძიების სხვადასხვა სისტემების შედარებისა და ყველაზე რაციონალურის 

არჩევის „დროს კრსებითი, ზოგჯერ კი გადამწყვეტი მნიშვნელობა გააჩნიათ 
ტექნიკურ-ეკონომიურ მაჩვენებლებს და უწინარეს ყოვლისა საძიებო გამო- 
ნამუშევართა ღირებულებას სასარგებლო ნამარხის ღირებულებასთან “მეფარ- 
დებით. საძიებო სისტემების ასეთი სახის ტექნიკურ-ეკონომიური ანალიზი 
მეტად სასურველია, მაგრამ დღემდე არსად არ არის ჩატარებული. 

აღვნიშნავთ ძირითად მიმართულებებს, რომელთა მიხედვითაც უნდა ტარ– 

ღებოდეს ძიების სისტემების ტექნიკურ-ეკონომიური ანალიზი. 
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1. სხვადასხვაგვარ ტექნიკურ საშუალებათა გამოყენება ძიების განსაზ– 

ღვრული ობიექტებისათვის. 
“_ 2. სხვადასხვაგვარ საძიებო საშუალებათა ტექნიკური თვალსაზრისით 

რაციონალური კომპლექსირება ნივთიერი შემადგენლობისა და ფიზიკური 
თვისებების მიხედვით განსხვავებულ სასარგებლო ნამარჩებისა და შემცვე- 
ლი ქანებისათვის. . 

3. სხვადასხვაგვარი საძიებო სისტემების შედარებითი' ეფექტურობა ძი- 
ების შედეგების სიზუსტისა და უტყუარობის სხადასხვა ბარისხისს გათვა- 
ლისწინებით. 

4. სხვადასხვაგვარ საძიებო სისტემების ეკონომიურობა, რაც შეიძლება 
შემდეგი მაჩვენებლებით გამოისახოს: დაძიებული მადნის ან სასაოგებლო 
კომპონენტის ერთეულზე გაწეული ხარჯით; ძიებისათვის გამოყენებულ სა- 
შუალებათა ამორტიზაციის სიდიდით და ა. შ. 

საძიებო სისტემების ასეთი ტექნიკურ-ეკონომიური ანალიზი საშუალე–- 
ბას მოგვცემდა გამოგვენახა მათი შეფასების დახვეწილი ხერსი და ამით 
უზრუნველყოფდა თითოეულ კონკრეტულ შემთხვევაში ძიების. სისტემისა და 
ტექნიკური საშუალებების სწორ არჩევას. 

ძიების სისტემების საკითხის გადაწყვეტას განსაკუთრებული მნიშვნელო– 
ბა აქვს საძიებო სამუშაოთა რაციონალური დაგეგმვისა და პროექტირები- 
სათვის. 

საძიებო სისტემების გამოყენების შესაძლებლობა საბადოების 

ძირითად გეოლოგიურ-მინერალოგიური ტიპების 

ძიებისათვის 

საბადოების ამა თუ «მ გეოლოგიურ-მინერალოგიური ტიპებისათვის ძი- 

ების განსხვავებული სისტემების გამოყენების შემაჯამებელი სქემა მოყვანი– 
ლია 22-ე ცხრილში. ცხადია, რომ ასეთ ცხრილში შეუძლებელია აისახოს ბუ- 
ნებრივი პირობების მთელი ის მრავალფეროვნება, რომლებიც განსაზღვრუ- 
ლი საძიებო სისტემის გამოყენებას განაპირობებენ. წოლის პირობები მხო- 
ლოდ იმ საბადოებისათვის არის ნაჩვენები, სადაც ისინი დამახპსიათებელია 

და ადვილად დგინდებიან (პირველი ჯგუფი –– ფენობრივი და ფენისმაგვარი 
სხეულები). 

თუმცა საბადოების ამა თუ იჭ ჯგუფზე მიკუთვნებისაგან დამოკიდებუ- 

ლებით ძიების სხვადასხვაგვარი სისტემების გამოყენების საერთო სურათს 
ეს ცხრილი არ ასახავს. მასში მკვეთრად არის ნაჩვენები საძიებო რსისტემე– 
ბის თანდათანობითი გართულება (დარტყმით-ბრუნვითი ბურღვიდან ძიების 
ერთადერთ საშუალებამდე –– სამთო სამუშაოებამდე), რაც რბილ დანალექ 
ქანებში განვითარებული საბადოების მარტივი ფორმის მკვრივ დანალექ და 
ინტრუზიულ ქანებში არსებული საბადოების მილებისა და მცირე ბუდეებში 
გადასვლის, აგრეთვე სასარგებლო მნამარხს თვისებების” ცვალებადობის 
ზრდის შესაბამისია. 
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8. ზოგიერთი მონაცემები ნავთობისა და გაზის ძიების შესახებ 

ნავთობისა და გახის საბადოების ძიება არსებითად განსხვავდება მყარი 
სასარგებლო ნამარხების ძიებისაგან. თუმცა ნავთობისა და მყარი სასარგებ- 
ლო ნამარხების ძიების სტადიები ემთხვევიან, ნავთობისა „და გაზის საბადო- 

ების სპეციფიკა გარკვეულ კვალს ამჩნევს თითოეული სტადიის საძიებო სამუ- 
შაოთა მეთოდიკას. 

ძებნა-ძიებით სტადიისას, ისევე, როგორც მყარი სასარგებლო ნამარხე- 
ბისათვის, გაიყვანება სხვადასხვაგვარი ზედაპირული გამონამუშევრები; უკა- 
ნასკნელთა მიზანს, მრავალი მადნეული საბადოებისაგან განსხვავებით, არ 
შეადგენს ნავთობის გამოსავალთა აღმოჩენა და გაკვლევა; მათი »«დანიშნუ- 
ლება უმთავრესად სავარაუდო. ნავთობის მატარებელი სტრუქტურის დადგე–- 
ნაში გდგომარეობს. ამავე „ამოცანას ექვემდებარებ ღრმა ჭაბურღილების 

გაყვანაც (ეგრეთ წოდებული „სტრუქტურული ბურღვა“), რომელიც უმე- 
ტესად ნავთობის საბადოს წინასწარი ძიების სტადიაში წარმოებს. გეოფიზი- 
კურ საშუალებათა ფართო გამოყენება ნავთობის საბადოების ძიების ყველა 
სტადიაზე კარგ მაგალითს წარმოადგენს სხვა სასარგებლო „ნამარხთა ძიებისთ- 

ვისაც. სამწუხაროდ, ეს გამოცდილება ჯერჯერობით ცუდად ვრცელდება. 
ამრიგად, 'ნავთობისა და გაზის საბადოების ძიების პირველი განსხვავება 

მყარი სასარგებლო ნამარხების ძიებისაგან იმაში "მდგომარეობს, რომ აქ 
ძიების საწყის სტადიაში არ დგას სასარგებლო. ნამარხის აუცილებელი აღმო–- 
ჩენა და მთელი ძალები სავარაუდო ნავთობგაზიანი სტრუქტურის გამოკ– 
ვლევისაკენ არის მიმართული. 

ნავთობისა «ღა გაზის სპბადოების ძიების მეორე განსხვავება იმაში გა- 
მოიხატება, რომ ამ საბადოების დეტალური ძიება მთლიანად ერწყმის” ექს- 
პლუატაციას. ეს იმიტომ ზდება, რომ საძიებო ჭაბურღილები რომლებიც 
ნავთობიან ფენას აღწევენ, რაექსპლუატაციოდ გარდაიქმნებიან –– დაწნევის 
შედეგად წიაღიდან მადრევნად ამოჩქეფენ. ამის შედეგად ასეთი საძიებო- 
საექსპლუატაციო ჭაბურღილების მიცემის პუნქტები და მათ მიერ გადაწყვე- 
ტილი საკითხები ნავთობისა და გაზის საბადოების სპეციფიკით განისიზღვრე– 
ბიან. პირველი ჭაბურღილი ჩვეულებრივად გეოლოგიური სტრუქტურის ყვე- 
ლაზე მაღალ ადგილას (თაღში ან ანტიკლინური გადაღუნვის ადგილში) გა- 
იჟვანება ვულკანური (ტალახის) 'მოქმედების გამოვლინების გათვალისწინებით 
(ნახ, 77 ა ). ჭაბურღილთა მიცემა ნავთობიანი პორიზონტის გამოსავალთა ახ- 
ლოს უმეტესად მიზანშეწონილი არ არის ჰორიზონტის ზედა ნაწილებში ნავ– 
თობის გამოლევის ზონის არსებობის გამო (ნახ. 77 ბ). 

ნავთობის საბადოების ძიების მესამე განსხვავება იმაში მდგომარეობს, 

რომ მის ამოცანას შეადგენს არა წიაღში ნავთობის საერთო რაოდენობის გა- 
მოთვლა, არამედ ნავთობის «ან გაზის) მხოლოდ «მ რაოდენობისა, რომელიც 
შეიძლება მოპოვებულ იქნეს. ამიტომ მნიშვნელობა აქვს არა იმდენად თხე– 
ვადი ან გახისმაგვარი სასარგებლო ნამარხით გაჯერებული სხეულის –- ნავ–- 
თობშემცველი ფენების მოცულობის განსაზღვრას, არამედ «იმის გარკვევას 
თუ სასარგებლო ნამარხის როგორი შესაძლო ან სავარაუდო გამოსავალი იქ- 
ნება განსახღლვრული უბნის ან მთელი საბადოს ჭაბურღილთა მოცემული 

ჯგუფიდან. 
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ნავთობისა და გაზის საბადოების ძიების აღნიშნული თავისებურებები 
განაპირობებენ მათი ძიების მეთოდიკის სპეციფიკასაც. მართალია, საძიებო- 

საექსპლუატაციო ჭაბურღილები დეტალური ძიების პროცესში პროფი- 
ლებზე განლაგდებიან, მაგრა? საძიებო ქსელის სიხშირის მიმართ რაიმე 
სტანდარტების დანიშვნა შეუძლებელია. მანძილები საძიებო ხაზებს შორის 

ფართო ფარგლებში, უმეტესად 1-დან 3 კმ-მდე მერყეობენ. ჭაბურღილებს 

  

  

  
  

ნნნი მ 400 /200მ 
ააოალლლთლილი 

ნახ. 77. საძიებო ჭაბურღილების მიცემის სქემა ნავთობის სა- 

ბადოების აგებულების თავისებურებების გათვალისწინებით 

ა––გუმბათისებური სტრუქტურა (გ. აჟგირეის მიხედვით); 

ბ––ნავთობშემცველი შრეს გამოლევის ზონა მიწის ზედაპირის 

ახლოს; 1--ნავთობშემცველი ქვიშები; 2––შავფისოვანი ნა- 

ლექები; 3 –– წყალშემცველი ქვიშები; 4––ფიქლები ღა ფიქ- 
ლებრივი თიხები 

შორის მანძილები საძიებო ხაზებზე უმთავრესად ნავთობიანი სტრუქტურის 

ფრთების დახრაზე არის დამოკიდებული და 200-დან 1500 მ-მდე იცვლებიან. 

ნავთობისა და გაზის საბადოების თავისებურებები განაპირობებენ მხო– 

ლოდ ბურღვითი სისტემების გამოყენებას ძიების შესაბამისი ტექნიკური სა- 

შუალებებით –– გეოფიზიკური სამუშაოებითა და როტორული ბურღვით, რო–- 

მელიც უკანასკნელ დროს სულ უფრო უთმობს ადგილს ტურბინულ ბურ- 
ღვას. ' 

ნავთობისა „და გაზის საბადოების ძიების შესახებ აღნიშნულიდან მრავა– 
ლი შეიძლება განეკუთვნოს წყლის ძიებასაც, განსაკუთრებით მაშინ, როდე” 

საც ლაპარაკია · ღრმა არტეზიული წყლების შესახებ. მაგრამ თვით ზედაპირ– 
თან ახლოს მყოფი წყლების ძიება, რომლებიც ასე თუ ისე არიან დაკავშირე- 
ბული წყლის ზედაპირულ ნაკადებთან ან ღია აუზებთან, ნავთობგაზიანი უბ–- 
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ნების ძიების მსგავსი სამი თავისებურებით ხასიათდება. ცხადია, არაღრმად 
განლაგებული წყალშემცველი ჰორიზონტების ძიებისათვის გამოიყენება არა 
მარტო ბურღვა, პრამედ ბევრად უფრო მარტივი ტექნიკური საშუალებები; 
ზოგჯერ ძიება მხოლოდ შურფების (ჭების) გაყვანით ხორციელდება. 

4. ჭვიდროგეოლოგიური და საინქინრო-გეოლოგბიური დაკვირგებები სასარგებლო. 

ნამარსთა საბადოების ძიების დროს 

ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების სირთულის 
ხარისხის მხრივ, რაც კვლევათა ხასიათსა და მოცულობას განსაზღვრავს, სა–- 
ბადოები სამ ჯგუფად იყოფიან: 

1) საბადოები მარტივი ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო-გეოლოგი- 

ური პირობებით; 

2) საბადოები რთული პიდროგეოლოგიური და საინჟინრო-გეოლოგიური 
პირობებით; 

3) საბადოები ძალიან რთული ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო-გეო- 

ლოგიური პირობებით. 
საბადოების ასეთი დაჯგუფების მთავარ კრიტერიუმებს „წარმოადგენენ: 

საბადოჩა და მიზდებარე რაიონის ლითოლოგიური, გეომორფოლოგიური და 

ტექტონიკური ხასიათი, წყალშემცავი პორიზონტების კვების პირობები, 
ჰიდროსტატიკური წნევები, წყალსიუხვე. ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო- 

გეოლოგიური პირობების სირთულის მიხედვთ “შედგენილი “საბადოების 
კლასიფიკაციაში, რომელიც ს. პროხოროვსა და ე. კაჩუგინს 1958 წ. აქვთ 
მოცემული, გათვალისწინებულია აგრეთვე მრავალწლიანი გაყინულობის არ- 

სებობა ან არარსებობა და საექსპლუატაციო სამუშაოთა ხასიათი (ღია თუ მი- 

წისქვეშა დამუშავება). 
საბადოს დეტალური შესწავლის შესაბამისად ძიების თითოეულ სტადი- 

აზე სასარგებლო «ნამარხის გამოთვლილი მარაგების გარკვეული უტყუარო- 
ბის გარდა, საჭიროა საბადოს ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო-გეოლო- 
გიური თავისებურებების მეტნაკლებად დაწვრილებითი და ზუსტი გაშუქე- 
ბაც. 

აუცილებელი მოთხოვნების შესრულება, განსაკუთრებით რთული ჰიდ- 
როგეოლოგიური და საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების შემთხვევაში, მნიშ– 
ვნელოვან და ზოგჯერ დიდ საველე და ლაბორატორიულ სამუშაოებთან არის 

დაკავშირებული. 
ძიების დროს ჰიდროგეოლოგიური „დაკვირვებები წარმოებს ჭაბურღი- 

ლებსა და სამთო გამონამუშევრებში, ამასთან სწავლობენ არა მარტო ჰიდ- 
როგეოლოგიური მიზნებისათვის მიცემულ, არამედ, შეძლებისდაგვარად, ყვე– 
ლა საძიებო გამონამუშევრებსაც. ჭაბურღილების ბურღვის პროცესში აღი- 
ნიშნება: წყალშემცველი ჰორიზონტების დონეები, გამრეცხი სითხის შთანთ- 

ჟმა, ჭაბურღილებიდან წყლის თვითამონთხევა, წყლის ტემპერატურა, საბურ- 
ღი ინსტრუმენტის ჩავარდნა, გაზის გამოსავალი. 

სასარგებლო ნამარხთა საბადოებზე პიდროგეოლოგიური კვლევების 
მთავარ ხერხებს წარმოადგენენ ქანების წყალსიუხვის გარკვევის მიზნით ჩა–- 
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ტარებული წყლის ამოტუმბვა და დაჭირხნა, აგრეთვე მიწისქვეშა წყლების 

ქიმიური ანალიზები. 
წყლის ხარისხის შესწავლის მიზნით ტარდება ქაბურღილებიდან დ»> 

სამთო გამონამუშევრებიდან აღებული წყლის სინჯების ქიმიური ანა- 
ლიზი. სინჯების რაოდენობა კვლევათა დეტალობაზე და ჰიდროქიმიური 

რეჟიმის სირთულეზეა დამოკიდებული. 
საინჟინრო-გეოლოგიური გამოკვლევები ძიებს პროცესმშმძთძდ ტარდება 

საბადოს მომავალი ექსპლუატაციის სამთოტექნიკური პირობების გარკვევის 
მიზნით. გარდა ჰიდროგეოლოგიური გამოკვლევებისა რომლებიც ექსპლუ– 
ატაციის უმნიშვნელოვანესი სამთოტექნიკური პირობის –- საბადოს გაწყლი– 
ანების –– განსაზღვრის საშუალებას იძლევიან, აუცილებელია ვიცოდეთ თუ 
შემცველი ქანებისა და თვით სასარგებლო ნამარხის როგორ თავისებურე– 
ბებთან გვექნება საქმე საძიებო და მოსამზადებელ სამთო გამონამუშევართა 

გაყვანისას საბადოს გამომუშავების პროცესში. 
ქანებისა და სასარგებლო ნამარხის ფიზიკურ-მექანიკური თვისებებიდან 

ყველაზე არსებითი მნიშვნელობა გააჩნიათ მათ სიმაგრეს და მდგრადობას 

სამთო გამონამუშევრებშე. 

წ. საძიებო გამონამუშევართა დოკუმენტაცია 

საძიებო გამონამუშევართა დოკუმენტაცია საბადოს ძიების პროცესში 
ჩატარებულ დაკვირვებათა ფიქსაციას წარმოადგენს. დოკუმენტირების პირველ 
და უმთავრეს პირობას წარმოადგენს ფაქტების შეძლებისდაგვარად ზუსტი 
ასახვა ჩანაწერების, ჩანახატებისა და ფოტოგრაფირების გზით. ამ დროს შეს– 
რულებული გაზომვები რაც შეიძლება ზუსტი, აღწერები და ჩანახატები კი 
ობიექტური და თავისდროული უნდა «ყოს. 

ნახატების, ნახაზების, ფოტოსურათებისა და აღწერების გარდა დიდი 
მნიშვნელობა აქვთ ნივთიერ დოკუმენტებს? სასარგებლო ნამარხისა და შემ- 

ცველი ქანების ნიმუშებს, აგრეთვე მადნის სინჯებს. 
'გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა პროცესში · შესრულებულ დაკვირვე– 

ბათა „სახის მიხედვით გამოიყოფა დოკუმენტაციის რამდენიმე სახე: 
1. გეოლოგიური დოკუმენტაცია, რომლის მახანიც არის სასარგებლო 

ნამარხის სხეულის გეოლოგიური წოლის პირობების, ფორმის და შინაგანი 

აგებულების ასახვა; 
2. დასინჯვის დოკუმენტაცია; 
3. გეოფიზიკური დოკუმენტაცია; 

4. პიდროგეოლოგიური დოკუმენტაცია; . 
5. საინჟინრო-გეოლოგიური დოკუმენტაცია. 
გარდა ამისა, არჩევენ პირველად და ”შემაჯამებელ დოკუმენტაციას... პირ- 

ველადი დოკუმენტაცია წარმოადგენს იმ საწყის მასალას, რომელშიაც აისა- 
ხებიან საძიებო გამონამუშევრებში უშუალოდ დაკვირვებული მოვლენები. 
შემაჯამებელი დოკუმენტაცია დგება პირველადის საფუძველზე ინტერპოლა- 
ციისა და ექსტრაპოლაციის მეტ-ნაკლები გამოყენებით. ამრიგად, შემაჯამებე- 

ლი დოკუმენტაცია ჰიპოთეზურობის გარკვეულ ულემენტს შეიცავს და ამი–- 
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ტომ, ჯერ ერთი, პირველადთან შედარებით ნაკლებად უტყუარია, მეორეც, 
ხშირად არის მრავალვარიანტიანი იმ მიზეზებით, რომლებიც ზემოთ იყო აღ- 
ნიშნული გეოლოგიურ-საძიებო ჭრილების ფარდობითი სიზუსტის განხილვის 

როს, 
· საძიებო გამონამუშევართა გაყვანის პროცესში დაკვირვებათა 

ძირითად ობიექტებს წარმოადგენენ: 

1) სასარგებლო ნამარხის სხეულის გეოლოგიური წოლის პირობები; 
2) სასარგებლო 'ნამარხის სხეულების და შემცველი ქანების საძიებო გა- 

მონამუშეკრით გახსნილი ნაწილების ზომები და წოლის ელემენტები. სხეულ- 
თა ფორმის კავშირი დეფორმაციული სტრუქტურის ელემენტებთან. ნაპრა-. 

ლებისა და ნაოქების ტიპები შემცველ ქანებში; 

3) კონტაქტების ხასიათი ბუდობსა „და შემცველ ქანებს შორის, აგრეთ- 

ვე ბუდობის შიგნით სასარგებლო ჩნამარხის სხვადასხვა ტიპებს შორის; 

4) სასარგებლო ნამარხის ნივთიერი შემადგენლობა და სასარგებლო მი- 

ნერალების (და მათი კომპლექსების, აგრეგატების) განაწილება სივრცეში, 

ე. «. მადნების ტექსტურები; 

5) შემცველი ქანების ცვლილებები სასარგებლო ნამარხის სხეულის სი- 
ახლოვეს; 

6) ტექტონიკური და სხვა აშლილობები, განსაკუთრებით ისინი, რომ- 
ლებთანაც სასარგებლო "წნამარხის სხეულის რაიმე გადაადგილება არის და- 
კავშირებული. ისინი განსაკუთრებულ განმარტებებს მოითხოვენ. 

ტექტონიკური აშლილობები შეისწავლებიან მათი გენეტიკური თავისე– 
ბურებების და სასარგებლო ნამარხის სხეულთან მორფოლოგიური დამოკი- 

დებულების თვალსაზრისით. უწინარეს ყოვლისა „აუცილებელია მინერალი- 

ზაციამდელი (მადნამდელი), შიდამინერალიზაციური (შიდამადნური) და მი- 

ნერალიზაციის შემდგომი (მადნისშემდგომი) აშლილობების გარჩევა. პირ- 

ველნი ჩვეულებრივ წამყვან როლს თამაშობენ; მეორენი გამადნების პრო- 
დუქტიული სტადიის დადგენაში გვეხმარებიან; უკანასკნელნი ზოგჯერ ძალიან 
მნიშვნელოვანია, ვინაიდან მათთან შეიძლება დაკავშირებული იქნენ სასარ- 

გებლო ნამარხის სხეულისა და მისი შემცველი ქანების ბლოკის სხვადასხვა 
სახის გადაადგილებები, რაც არსებით ზეგავლენას ახდენს საძიებო სამუშა- 
ოთა გაყვანაზე. : 

სამთო გამონამუშევრების დოკუმენტაციის ძი- 

რითად ელემენტებს წარმოადგენენ ჩანახატები ნატურიდან და 

ძლიერ მოკლე აღწერები, რომელთაც თან სდევს სასარგებლო "ნამარხისა და 

შემცველი ქანების აუცილებელი ნიმუშების აღება. გეოლოგიურ დოკუმენ- 
ტაციასთან ერთად ხშირად ატარებენ სასარგებლო ნამარხთა დასინჯვასაც. 

თხრილები ჩაიხატებიან ერთი კედლისა და ფუძის მიხედვით. 

შურფებში ჩვეულებრივ ორი ერთმანეთის პერპენდიკულარული კედლის 
(მიმართებაზე და დაქანებაზე), ზოგჯერ კი მხოლოდ ერთი კედლის ჩახატვას 

აწარმოებენ. 

მრგვალი შურფები სასარგებლო ნამარხის სხეულს ან შემცველი ქანების 
მაქსიმალური ცვალებადობის მიმართულებით ორიენტირებული ჭრილის სა- 

ხით უნდა იქნენ დოკუმენტირებული. 

246



მიწისქვეშა სამთო გამონამუშევრები დოკუმენტაციის ხერხების მიხედ- 
ვით, შეიძლება ორ ჯგუფად დაიყონ: 

1) სასარგებლო ნამარხის სხეულის გადამკვეთი გამონამუშევრები (კვერ- 

შლაგები, ორტები); 

2) სასარგებლო 'ნამარხის სხეულის მიმართებაზე გამავალი გამონამუშევ- 

რები (შმტრეკები, შტოლნები). 

პირველთა დოკუმენტაცია უმეტესად ერთი კედლის მიხედვით წარმო- 

ებს, მაგრამ საპორიზონტო გეგმების შესადგენად სახურავის ჩახატვაც არის 

საჭირო. სასარგებლო ნამარხის სხეულის რთული სტრუქტურულ-მორფოლო- 
გიური ელემენტების არსებობისას, გარდა ამისა, საჭირო ხდება ზოგიერთი 
მნიშვნელოვანი უბნის ცალკე ჩახატვა. 

ციცაბო ვარდნის მქონე სასარგებლო ნამარხის სხეულის მიმართებაზე 

გამავალი გამონამუშევრის დოკუმენტირებისას ჩანაწერებისა და ჩანახატების 
მთავარ ობიექტებს წარმოადგენენ ჭერი და სანგრევი (ნახ. 78), დამრეცი და– 

ქანების სხეულის შემთხვევაში –– კედელი და სანგრევი. 

  

ნახ. 78. შტოლნის დოკუმენტაციის მაგალითი სასარგებლო ნამარხის სხეულის ცი- 
ცაბო დაქანების დროს (გ. აჟგირეის მიხედეით) 

1--ცინკის მატყუარა; 2-გალენიტი; 3-ძარღვული კერატოფირი; 4--გრანიტი 

სასარგებლო ნამარხის სხეულის დაქანებაზე გაყვანილ ვერტიკალურ «და 
დახრილ მიწისქვეშა გამონამუშევრების (აღმავლები, გეზენკები) დოკუმენტი–- 

რება კედლების მიხედვით ხდება. უმეტეს შემთხვევებში "საკმარისია ერთი 
კედლის ჩახატვა (ნახ. 79), უმჯობესია იმის, რომელზეც წარმოებს «დასინჯვა 
(მიმართების ჯვარედინად ორიენტირებულის); და მხოლოდ სასარგებლო ნა- 

მარხის სხეულის მეტად რთული ფორმი დროს, როგორც გამონაკლისი, 
აუცილებელია ორი მოპირდაპირე კედლის ჩახატვა. ზოგჯერ, შტოლნებისა და 
შტრეკების დასინჯვის მსგავსად, მიზანმეწონილია ვერტიკალური და დახრი- 
ლი გამონამუშევრების სანგრევების დასინჯვა; ასეთ შემთხვევებში ამ გამონა– 
მუშევართა სანგრევებიც ჩაიხატება. 

აუცილებელია გვახსოვდეს, რომ ყველა ჩანახატები და ნიმუშები ზუს- 

ტად უნდა იქნენ მიბმული განსახღვრულ მარქშეიდერულ პუნქტებთან; ისინი 
ერთმანეთთან დაკავშირებულნი და ქვეყნის მხარეების მიხედვით ორიენტი- 
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რებული უნდა იყვნენ. წინააღმდეგ შემთხვევაში მთელი ეს საკირკიტო სამუ- 

შაო აზრს კარგავს. ჩანახატებზე აღნიშნული უნდა იყოს ნიმუშებისა და სინ- 
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ნახ. 79. აღმავლის დოკუმენტაციის 
სქემა (ვ. სმირნოვის მიხედვით). 

1––დიორიტები; 2––მთლიანი სულ- 
ფიდური მადანი; 3--ჩანაწინწკლი 

სულფიდური მადანი 

კვეული ინტერვალების I), 1 

ჯების აღების ადგილები. 
მასიური და მთლიანი ჩანახატების აღწე- 

რები უკიდურესად მოკლე უნდა იყოს; ისინი 

გაშიშვლების იმ ნიშნებს უნდა ახასიათებდ–- 
ნენ, რომელთა ჩახატვაც არ ხერხდება. 

საძიებო ჭაბურღილების გეო: 
ლოგიური დოკუმენტაცია ბურღ- 

ვის ცვლის ჟურნალის სისტემატური წარმოე- 
ბის, ქაბურღილიდან მოპოვებული "მასალის 
რეგისტრაციის და ჭაბურღილის ღერძის 

გასწვრივ გეოლოგიური ჭრილის (სვეტის) 
აგების გზით ხორციელდება. · 

ბურღვის სახის მიხედვით ჭაბურღილთა 

ჭრილები სხვადასხვაგვარად დგება. ჩვეუ- 
ლებრივ ყველაზე რთული სახე სეეტური ჭა- 
ბურღილის ჭრილს გააჩნია. ამ ჭრილზე აღი- 
ნიშნება ჭაბურღილის ნომერი და კოორდინა- 
ტები, აისახება მისი კონსტრუქცია, საბურ- 
ღი ხელსაწყოს ყოველი რეისის საზღვრები 
და თითოეული რეისის შესაბამისი კერნის 

გამოსავალი; გაირკვევა ჭაბურღილით გახსნი- 
ლი სასარგებლო ნამარხის სხეულისა და 
სხვადასხვაგვარი ქანების კონტაქტები, აღი- 
ნიშნება დასინჯვის ინტერვალები და სინჯე - 
ბის ქიმიური ანალიზის შედეგები. თუ ტარ- 
დებოდა გამრუდების გაზომვა, კაროტაჟი და 
ჰიდროლოგიური დაკვირვებები, მაშინ ამ გა- 
მოკვლევათა შედეგები ასევე აისახებიან ჭა- 
ბურღილის სვეტის ნახაზზე. 

გამრუდებული ჭაბურღილის ჭრილის 
ასაგებად უშვებენ, რომ წერტილში გაზომი- 

ლი დახრის კუთხე უცელელი რჩება ამ წე- 
რტილიდან მის მეზობელ ი–-1 და ი+1 წე- 

რტილებამდე მანძილის ნახევარზე. აგება შემ- 
დეგნაირად წარმოებს (ნახ. 80). სიღრმის გარ- 

, 1ი შემდეგ ზომავენ. ჭაბურღილის აზიმუტ- 

სა და დახრის კუთხეს. დაქანების გაზომილი კუთხეების მიხედვით აგებენ ჭა- 

ბურღილის პროფილს ვერტიკალურ სიბრტყეში. შემდეგ, იმ წერტილებს, რო- 
მელშიაც დაქანების კუთხეები იზომებოდა, აპროექტებენ ჰორიზონტალურ ხაზ- 

ზე. ამრიგად, მასზე მოიკვეთება ჭაბურღილის ინტერვალების პროექციები, რო– 
მელთაც I, ჩი. სიგრძე აქვთ. ამ პროექციათა მიხედვით აიგება ახალი 
ხაზი აზიმუტური გამრუდების გათვალისწინებით ჭაბურღილის მიღებული 
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ჰორიზონტული პროექცია გეგმარდება ვერტიკალურ პროფილზე. გაზომვის 

პუნქტების ვერტიკალური და ჰორიზონტალური პროექციების გადაკვეთის 
წერტილები მიუთითებენ მოცემულ ჭრილში ჭაბურღილის ნამდვილ მდება–- 

რეობაზე. 

ა ეკიზი „იი 

(0430 

   
    
    
         

    
    

  

   

ჩ”7 გარააპ?თის 02ტალი 
ტანანინწალი 

/00ძ0   

   

   
)ითიიანი” 
2ა#442ბი 

რმახიჩს 5–4«თხ22ძMი%L 

#ა აზიმყტების გაზოკპის ხაგილი 

მ 75 

62) §8| 52|9«6 |ი0| «90 

      

9 

„-––   
  

ნახ. 80. ჭაბურღილის ჭრილის აგება ზენიტური და აზიმუტური გამრუდების განაზოჰე- 
' ბის მონაცემთა მიხედვით 

საძიებო ჭაბურღილთა დოკუმენტაცია მათი ზომისა და საბადოს გე- 
ოლოგიური კაერდელი სირთულის შესაბამისად 1:100–-1:500 მასშტაბში 
არმოებს. 

წ შემაჯამებელი გეოლოგიური დოკუმენტაციის ძი- 
რითადი სახეები. ყველა საძიებო გამონამუშევრებიდან მიღებული 
მრავალფეროვანი მონაცემები ერთმანეთთან და გეოლოგიურ რუკასთან უნდა 
იქნენ ·ჭდაკავშირებული. ეს საბადოს გეოლოგიური აგებულებისა და ექსპლუ- 
ატაციის სამთო-ტექნიკური პირობების დამახასიათებელი სრულფასოვანი ჭრი–- 
ლების აგებისა და სასარგებლო ნამარხის მარაგების ანგარიშის საშუალებას 
იძლევა. ასეთი დაკავშირების პროცესში წარმოებს ადრე შედგენილი გეოლო– 
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გიური რუკის, აგრეთვე ძიების მონაცემების მიხედვით აგებული ჭრილებისა 

და საჰორიზონტო გეოლოგიური გეგმების კორექტირება. ამ დროს მრავალ– 

ჯერ საქირო ხდება პირველადი დოკუმენტაციის მასალების გადასინჯვა, ზოგ–- 
ჯერ კი საჭიროა „დამატებითი -დაკვირვებების ჩატარება საძიებო „გამონამუ- 
შევრებში და ზედაპირზე. ამ დროს არსებით დახმარებას გვიწევენ გეოფიზი- 
კური მეთოდები და უწინარეს ყოვლისა ჭაბურღილთა კაროტაჟი. 

ძირითად პირობებს, ურომლისოდაც შეუძლებელია სხვადასხვა საძიებ– 
გამონამუშევრების მონაცემებისა და გეოლოგიური რუკის საიმედო დაკაე–- 
შირება, მიეკუთვნებიან: 

1) საკმაოდ ზუსტი ტოპოგრაფიული «და მარქშეიდერული აგეგმვები; 

ამასთან ტოპოგრაფიული პლანშეტები და მარქშეიდერული აგეგმვები კო- 
ორდინატთა ერთიან სისტემაზე უნდა იქნენ „დაყვანილი; 

2) ღრმა (150 მ-ზე მეტი) საძიებო ჭაბურღილების როგორც ზენიტური, 

ისე აზიმუტური გამრუდების განსაზღერა; · 

3) ერთიანი ლეგენდა ძიებაში მყოფი საბადოს ყველა უბნებისათვის; 

ლეგენდა შეძლებისდაგვარად ილუსტრირებული უნდა იყოს ქანებისა და სა- 
სარგებლო ნამარხის ტიპების ეტალონური კოლექციით; ” 

4) ჩანახატების, ქაბურღილთა სვეტების და სხვა გრაფიკულ აგებათა 
ერთნაირი ან ახლოს მყოფი ჯერადი მასშტაბები; 

5) გამონამუშევრების, ნიმუშების "და სინჯების რაციონალური ნუმერა– 
ცია. 

__ _ ბეოლოგიურ-საძიებო კვლევათა ყველა ელემენტებს უნდა დახვეწილი 
ნუმერაცია გააჩნდეს, ამასთან ცალ-ცალკე უნდა დაინომრონ: საძიებო გამო- 
ნამუშევრები, ნიმუშები, სინჯები, სხვადასხვაგვარი ანალიზები, გეოფიზიკუ– 
რი გაზომვები, ჰიდროგეოლოგიური -დაკვირვებები. 

თითოეული საბადოს ძიების დროს გამოიმუშავებენ თავის ლეგენდას, 
მაგრამ უკანასკნელნი ქანების ლითოლოგიური სახესხვაობები” (კირქვები, 
„ქვიშაქვები, გრპნიტოიდები და ა. შ.) და ასაკის საერთო გეოლოგიური აღნიშ- 
ვნების გათვალისწინებით უნდა დგებოდეს. 

სხვადასხვა სახის და დანიშნულების ნახაზებისათვის ლეგენდა ორ ვარი– 
ანტში უნდა დგებოდეს: ფერებში და შტრიხებში, ყოველმხრივ «უნდა ვეცა– 
დოთ არ შევცვალოთ ლეგენდაში ერთხელ მიღებული აღნიშვნა, მაგრამ იმავე 
დროს უნდა გავითვალისწინოთ ლეგენდის შევსების გარდუვალობა საბადოს 
შესწავლილობის ზრდასთან ერთად. 

ცალკეული საძიებო გამონამუშევრების მიხედვით და საბადოს ზედაპი- 
რის გეოლოგიური აგეგმვის დროს მიღებული მონაცემების დაკავშირების შე- 
დეგად იქმნება შემაჯამებელი დოკუმენტაცია, რომელიც, სა– 
ანგარიშო მასალის გარდა, შეიცავს: 1) რუკებს; 2) ჭრილებს; 3) პროექცი- 
ებს; 4) ბლოკ–დიაგრამებს; 5) მოდელებს, 

ყველა შმემაჯამებელი საძიებო ნახაზები და მოცულობითი გამოსახულე–- 
ბები განსაზღვრულ მასშტაბებში და კოორდინატთა „დადგენილ სისტემაში 

აიგება. შემაჯამებელი გეოლოგიური დოკუმენტაციის მასშტაბები ჩვეულებ- 
რივ 1:200--1:2000 მასშტაბის ფარგლებში ცვალებადობენ. ხანდახან, ძა- 

ლიან დიდი და მარტივი საბადოების შემთხვევაში, შემაჯამებელი დოკუმენ–- 
ტაციის მასშტაბი 1:5000-მდე მცირდება „ა, პირიქით ძალიან პატარა და 
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რთული საბადოები ან ცალკეული უბნები შეიძლება 1:100 მასშტაბს მო- 
ითხოვდნენ. მასშტაბის არჩევის კრიტერიუმად შეიძლება გამოდგეს საძიებო 
ნახაზის ყველაზე მოსახერხებელი ფორმატი, რომელიც 60X100 სმ ტოლია. 

ძიებისას შემაჯამებელი დთკუმენტაციის შექმნის პროცესში ზედაპირის 
გეოლოგიური რუკები საბადოს გეოლოგიური გარემოს სირთულის მიხედვით 
1:2000, 1: 1000 და 1:500 მასშტაბებში დგება. 

ძებნა-ძიებით სამუშაოების დროს ადგენენ 1:10 000 და 1:5 000 (იშვიათად 
1:25 000 და 1:2 000) მასშტაბების გეოლოგიურ რუკებს, რომლის საფუძველ- 
ზეც წარიმართება წინასწარი ძიება. წინასწ.რი· ძიების სტადიახე მიღებული 

ყველა მონაცემები მაშინვე დაიტანება 1 : 2000 –– 1 : 1000, ბევრად იშვიათად 
1:500 მასშტაბის ტოპოგრაფიულ საფუძველზე; უკანასკნელის შედგენა ზუსტი 
საძიებო მასალების გამოყენების გარეშე შეუძლებელია თუ 1:10000– 
–-1:5000 მასშტაბში შეიძლება მადნეული ველის გეოლოგია აისახოს, 
1:2000--1:500 მასშტაბში შეიძლება მხოლოდ ძიებაში მყოფი საბადოს ან 
სხეულის გეოლოგიის გამოსახვა. 

ჭრილები წარმოადგენენ საბადოს ფორმისას და შინაგანი აგებულების 
გამოსახვის ძირითად ხერხს გეოლოგიური რუკის შემდეგ. ისინი ჩვეულებრი- 
ვად ჰორიზონტალური და ვერტიკალური არიან ხოლმე. 

შემაჯამებელი ნახაზები ჩვეულებრივად საბადოს ძიების მიღებული მე– 
თოდის ·შესაბამისად ან საჰორიზონტო გეგმების საით (ჰორიზონტალური 
კვეთების), ანდა საბადოს მიმართების ჯვარედინად გაყვპნილი ვერტიკალური 
ჭრილების სახით აიგებიან. საბადოს იზომეტტული ფორმის შემთხვევაში 
ჭრილები ზოგჯერ სხვადასხვა, უმეტესად ორ ურთიერთპერპენდიკულარული 

მიმართულებით აიგება. 

სასარგებლო ნამარხის ციცაბო დაქანების მქონე ბრტყელი სხეულების 
ძიებისას (ფენების, ძარღვების, ლინზების) ზოგჯერ აიგება გრძივი ჭრილები 

სხეულის დაქანების სიბრტყეში. მაგრამ უმეტესად მიმართებაზე საბადოს გა- 

მოსახვისათვის იყენებენ მსგავს პროექციებს ვერტიკალურ სიბრტყეზე. 
საჰორიზონტო გეგმებს უპირატესად სასარგებლო ნამარხისს სხეულის 

რაღაც ჰორიზონტზე გადამკვეთი სამთო გამონამუშევრების მიხედვით ადგე– 
ნენ. საიმედო დაკვირვებათა ზშირი ქსელი საჰორიზონტო გეგმების დეტალო- 
ბის მაღალი ხარისხით შედგენის საშუალებას იძლევა. ამიტომ სამთო საძი- 
ებო გამონამუშევართა საფუძველზე საჰორიზონტო გეგმების შედგენის პრო- 
ცესმა პირობით „მიწისქვეშა გეოლოგიური კარტირების“ სახელწოდება მი- 

იღო. 
” ეერტიკალური ჭრილები დგება საძიებო ხაზების გასწვრივ იმავე მასშტა- 

ბებში, როგორც საჰორიზონტო გეგმები. 
სასარგებლო ნამარხი) ციცაბო დაქანების მქონე ბრტყელი სხეულები- 

სათვის გრძივი საძიებო ჭრილები (ნახ. 81) ჩვეულებრივად სხეულის საშუ- 
ალო მიმართეზისა და” დაქანების სიბრტყეში დგება. ასეთი სახის შემაჯამებე–- 
ლი ნახაზები მოსახერხებელია ისეთი ბუდობებისათვის, რომლებიც მიმართე– 
ბა-დაქანებაზე სასარგებლო ნამარხის ფორმისა და ხარისხის მნიშვნელოვანი 
ცვალებადობით გამოირჩევიან. 

პროექციები შეიძლება იყოს მარტივი ან რთული. პირველზე, რაღაც სიბ- 
რტყეზე დაპროექტებული გამონამუშევრების მონაცემების მიხედვით გამო- 
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იხატება მხოლოდ სასარ–- 
გებლო #ნამარხის სხეუ- 

ლის კონტურები, მეორე– 
ნი წარმოადგენენ იზო- 

ხაზების ამა თუ იმ სისტე- 
მას სასარგებლო ნამარ- 

ხის სხეულის კონტურში: 
სიმძლავრის იზოხაზები, 
Lზასარგებლოლ კომპონენ– 
ტების შემცვლელობის 
იზოხაზები, სასარგებლო 
ნამარხის სხეულის ზე- 
დაპირის დამახასიათებე– 

ლი იზოხაზები და ა. შ. 

სიმძლავრის იზოხაზებ– 

ში გამოსახული პროექ- 
ციები არსებითად სასარ- 
გებლო ნამარხის სხეუ–- 
ლის დაქანების სიბრტყე– 
ში პარალელური შეთავ- 
სებული ჭრილების სერი–- 
ას წარმოადგენს რომ- 

ლებიც რაიმე სიბრტყეზე 
არინ დაპროექტებული 
(ნახ. 82). ასეთი პროექ- 

ციები ყველაზე ხშირად 
სასარგებლო ნამარხის 

ისეთი სხეულებისათვის 

გამოიყენებია” რომლე- 
ბიც სასარგებლო კომპო- 

ნენტის თანაბარი განაწი–- 

ლებით და მარტივი ში–- 
ნაგანი აგებულებით ხასი– 
ათდებიან, ისინი ზოგჯერ 

გრძივ ფჭრილთან კომბინა– 

ციაში გამოიხაზებიან. 

ხარისხის იზოხაზებში 

გამოხატული პროექციები 

მოსახერხებელია სასაპრ–- 

გებლო ნამარხის ხარის- 
ხის სორტების და ბუ- 
ნებრივი ტიპების მიხედ- 

ვით განაწილების „ხასია- 
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თის გამოსახატავად. მაგალი- 

თად, ისინი მადნეული სვე- 

ტების ადგილმდებარეობაზე 

თვალსაჩინო წარმოდგენას იძ- 

ლევიანხ6 (ნახ. 83). 

ბლოკ–-დიაგრამები ჩვეულებ- 
რივად პორიზონტალური და 
ვერტიკალური ჭრილების სა- 

ფუძველზე დგება; ისინი თვალ– 
საჩინო სივრცულ წარმოდგენას 

იძლევიან მთლიანად საბადო–- 
ზე. მათ 'მორის შეიძლება აღი– 

ნიშნოს ორი არსებითი სა- 

ხესხვაობა:ა 1) იზომეტრული 

ბლოკ–დიაგრამები, რომლებიც 
აქსონომეტრიის ან .დიმეტრიის 

წესების მიხედვით აიგებიან 

(ნახ. 84) და 2) პერსპექტიული 

ბლოკ–დიაგრამები, 

საბადოს ყველაზე კარგ გა- 

მოსახვს მოდელები იძლევი–- 

ან მაგრამ მათი დამზადება 

ძვირი ჯღება და, გარდა ამისა, 

გრპფიკულ მასალასთან შედა–- 

რებით ვეებერთელა არიან. ამი– 

ტომ მოდელებს მხოლოდ დიდ 

მოქმედ სამთო საწარმოებში 

შეიძლება შევხვდეთ. მოდე– 

ლებს შორის არჩევენ რელიე– 

ფურს, რომლებიც მთელი სა- 

ბადოს ან მისი ნაწილის და სა- 

სარგებლო ნამარხის სხეულის 

ფორმას გამოხატავენ (ნახ. 85), 

და გამჭვირვალე, რომლებიც 

მინის ან გამჭვირვალე ფირფი– 

ტების კომპლექსისაგან მზად- 

დება; ამ უკანასკნელებზე საბა- 

დოს პარალელური კვეთებია 

ნაჩვენები (ნახ. 86) საბადოს 

ასეთი გამჭვირვალე ჭრილების 

სერია ყველაზე სრულად ასა- 
ხავს მის “შინაგან აგებულე–- 
ბას. 
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ნახ, 83. ლითონის შემცველობის იზოჩზაზების პროექცია მა 
სიბრტყეზე 

ლათონის შემცველობა (კგ/მ?-ობით): 1––20-დან 98-მდე; 2--8-დან 4-მდე; 3–-4-დან 
2-მდე; 4--2-დან 1-მდე: 5–-1-დან 0-მდე. 

დნეული სხეულის ღერძულ 

  ნახ. 84, იზომეტრული ბლოკ-დიაგრამა გეერდითი ჩამონაჭერით 
254



  
სხეულის რელიეფური 

სკულპტურული მოდელი წას. 85. მადნეული 

 
 

დახ. 66. საბაღოს გამჭვირვალე მოდელი 
255



თავი III 

მინერალურ ნედლეულთა საბადოების დასინვბვა 

1. წინასწარი მონაცემები 

ძებნისა და ძიების პროცესში სასარგებლო ნამარხთა საბადოებისა და 
ხელოვნურ ·„ანაგროვთა (მაგალითად, გადმონაყართა) «დასინჯვა ტარდება 

მათი ხარისხის დადგენის მიზნით იმ მოთხოვნებთან შეფარდებით, რომელსაც 
მრეწველობა მინერალური ნედლეულის ამა თუ იმ სახეს უყენებს, საძიებო 
დასინჯვის მონაცემები საბადოების სამრეწველო მარაგების ანგარიშისათვის 
გამოიყენებიან; გარდა ამისა, ისინი განსაზღვრავენ სასარგებლო 'ნამარხის გა- 

დამუშავების ხერხსა «და სქემას „და მოპოვების ტექნიკური პროექტირებისა და 
მიმდინარე დაგეგმვის ზოგიერთი ამოცანის გადაწყვეტის საშუალებას იძლე- 
ვიან. 

მყარი სასარგებლო ნამარხის დასინჯვის პროცესი ჩვეულებრივად სამი 
ძირითადი რგოლისაგან შედგება: 1) საწყისი სინჯების აღება, რაც ისეთნა- 
ირად უნდა განხორციელდეს, რომ მინერალური ნედლეულის ხარისხი აუცი- 
ლებელი სიზუსტით იყოს დახასიათებული; 2) სინჯების დამუშავება, რაც 
მდგომარეობს ყოველი საწყისი სინჯის ან სინჯთა ჯგუფის წონის .·დაყვანაში 
შესაბამისი გამოკვლევებისათვის აუცილებელ სიდიდემდე და 3) სიხჯების 

გამოცდა (გამოკვლევები, ანალიზი). 

სინჯების გამოცდის ხასიათი დამოკიდებულია ნედლეულისადმი მრეწვე- 
ლობის მიერ წაყენებულ მოთხოვნებზე და გადამუშავების თვალსაზრისეთ 
მისი შესწავლის ხარისხზე, ზოგიერთ “შემთხვევებში აუცილებელია ნედლე- 
ულის სრული გამოცდის ჩატარება თვით საცდელ დამუშავება და გადამუშა–- 
ვებამდეც- კი (ტექნოლოგიური კვლევები), სხვა შემთხვევებში შეიძლება მისი 
სამრეწველო თვალსაზრისით ზოგიერთი საინტერესო თვისებები, მაგალითად, 
ერთი ან რამდენიმე კომპონენტის შუმცველობის განსაზღვრით, გამოკვლევით 
შეიძლება შემოვიფარგლოთ. 

ყველა ეს გამოკვლევები ან სცილდება ინჟინერ-გეოლოგის ფუნქციების 
ფარგლებს, ანდა სხვა სპეციალურ კურსებში განიხილებიან. ამიტომ, აქ ყუ- 
რადღება ძირითადად სინჯების აღებასა და დამუშავებაზე მახვილდება. 

უკანასკნელ დროს ცნება სინჯებისა და დასინჯვის შესახებ ფართოვდება, 
ვინაიდან ჩნდებიან ახალი ხერხები (რადიომეტრია, ლუმინესცენცია, გამა-გამა– 

კაროტაჟი), რომლებიც მინერალთა სხვადასხვა ფიზიკური თვისებების გამო- 
ყენებით საშუალებას იძლევიან თვით სასარგებლო ნამარხის წოლის ადგილას 
განვსაზღვროთ მისი ხარისხი. ამგვარად, დასინჯვა, რომელიც ნამარხის შე– 

მადგენლობასა და თვისებებს ავლენს, აქ უფრო ფართოდ გაიგება როგორც 
მინერალური ნედლეულის ხარისხის დამადგენელი მეთოდი. 

9. სინჰაბების აღება სამთო გამონაზუშევტებშფში 

სინჯების აღების ხერხების სახეობათა გარჩევა მარტივდება, თუ მათ 
დავყოფთ სამ ჯგუფად: წერტილოვან, ხაზოვან და მოცულობითად. პირველ 
ჯგუფს მიეკუთვნებიან მტუფური, წერტილოვანი და ამონიჩბვის ხერხები. 
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მეორე ჯგუფში შმედიან ღარული და შპურული და, ბოლოს, მესამე ჯგუფში -- 

ჩამოთლის და მთლიანი გამოღების ხერხები, 
ძებნა-ძიებით სამუშაოებისა და სასარგებლო (ნამარხთა საბადოები» წინას- 

წარი ძიების სტადიებზე, აღებულ სინჯთა შედარებით მცირე რაოდენობიბას, 
აღების შრომატევადი ხერხების გამოყენება დროისა და სახსრების დიდ გა- 
დახარჯვას არ იწვევს. გარდა ამისა, საბადოს შესწავლის საწყი პერიოდში 
ხშირად საჭიროა დეტალური, სექციური დასინჯვის ჩატარება, რომელიც 

ყველაზე უფრო 'სანდოდ ღარული ხერხით განხორციელდება. 
ყველაფერი ეს გვაიძულებს საძიებო სამუშაოთა დასაწყისში ღაროლ 

დასინჯვაზე შევჩერდეთ. ეს ხერხი დეტალური ძიების, აგრეთვე ექსაპლუატა- 
ციის დროსაც გამოიყენება, თუკი სხვა ხერხები საიმედო შედეგების მიღებას 

ვერ უზრუნველყოფენ. 
მტუფური ხერხი უმარტივესია სინჯის აღების ხერხთა შორის და 

ქანის 0,5 –– 2,0 კგ წონის (ცალკეული ნატეხების ჩამოტეხაში მდგომარეობა. 

ეს ხერხი ძალიან იშვიათად გამოიყენება: უმარტივეს სასარგებლო ნამარხთა 
ხარისხის დასადგენად ანდა მისი თუნდაც მიახლოებითი დახააიათების მისა–- 
ღებად, როდესაც რაიმე მიზეზებით საჭიროა გვქონდეს ერთობ მიახლოებითი 
წარმოდგენა მინერალური ნედლეულის ელემენტარულ შემადგენლობაზე, მა– 
გალითად ძებნის ან ძებნა-ძიებით სამუმაოების პერიოდში, შტუფური და- 
სინჯვა ჩვეულებრივად მადნების მინერაგრაფიული შესწავლისათვის ტარდება. 

წერტილოვანი ხერხის ა“სი შემდეგში მდგომარეობს: გამონ» 
მუშევრის სანგრევში ან კედელში მადნეულ ასხეულზე დაინიშნება ბადე " 
(ნახ. 87); უჯრედების შუა ადგილიდან ან მათი კუთხეებიდან” ჩამოამტვრე- 

ვენ მადნის დაახლოებით ერთნაირი მო- 

ცულობის ნატეხებს #ნაწილობრივი სინ- 

ჯები, რომლებიც ერთად საწყის სინჯს 

საწყისი სინჯის შემადგენელი ნაწი- 
ლობრივი სინჯების რიცხვი დამოკიდებუ- 
ლია სასარგებლო კომპონენტთა განაჯი- ინკების 
ლების ა არათანაბრობის ხარისხზე და მიახ- ნახ. 87. წერტილღეაი ბურ ბით სინჯები 

ლოებით 221-ე ცხრილში მოყვანილ მონა- 
ცემთა დახმარებით შეიძლება იქნეს განსაზღვრული. ნაწილობრივ სინჯთა წონა კი 
დაახლოებით ორჯერ ნაკლებია ხოლმე ცხრილში ნაჩვენებთან შედარებით. 

დასინჯვის წერტილოვანი ხერხი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს სასარ- 
გებლო კომპონენტების შედარებით თანაბარი განაწილების მქონე მძლავრ 
და საშუალო სიმძლავრის სასარგებლო ნამარხთა სხეულებისათვის, მაგალი- 
თად სპილენძ-კოლჩედანური მადნებისათვის. 

  

ამონიჩბვის ხერხით სინჯის აღება სანგრევთან ნაყარში მადნის 
აფეთქების შემდეგ. ამისათვის ნაყარზე დასდებენ თოკის ბადეს (ანდა წარმო- 

იდგენენ ბადე”) და 'მისი უჯრეღების შუა ნაწილიდან იღებენ განსაზღვრული 
წონის ნაწილობრივ სინჯებს, რომლებიც ერთად ადგენენ მოცემული ნაყარის 
საწყის სინჯს. 

    
“ თანაბარზომიერების პრინციპს თავისებური გამოსახვა. 

17. კრეიტერი



ამონიჩბვის ხერხით სინჯის აღებისას აუცილებელია ყურადღება მიექცეს 

იმას, რომ შეფარდება სინჯში მოხვედრილ მსხვილ და წვრილმან მადნეულ 
მასალას შორის შეესაბამებოდეს დააინჯულ ნაყარში მათ შეფარდებას. 

სინჯის აღების განხილული ხერხის უპირატესობა მის მაღალ ნაყოფი- 
ერებაში მდგომარეობს. ის სამ-ხუთჯერ და მეტად აჭარბებს იმავე პირობებ- 
ში სინჯის მასალი) მოტეხით ჩატარებული დასინჯვის ნაყოფიერებას. გარ- 
და ამისა, ამონიჩბვის ხერხით სინჯების აღება არ აფერხებს გამონამუშევართა 

გაყვანას. ნაწილობრივი სინჯებეს რაოდენობა და თითოეული მათგანის წონა 
ნაჩვენებია 23-ე ცხრილში, 

ცხრილი 23 

სამთო გამონამუშევრებში ამონიჩბვის ხერხით აღებული სინჯების 

"რაოდენობა და წონა 

  

ჰორიზონტალურ სამთო გამოწა- ნაწილობ- რაც % 5 

გამადნების ზასიათი მუშევრებში ერთი მონგრევისას რიეი სინ- ული სინ- 
ნაყარ-დან აღებული ნაწილობრი- | ჯის წო! ჯის ჯაჰური 

ვი სენჯების რაოდენობა კგ-ობით წონა კგ-ობით 

ერთობ თანაბარი და თანაბარი . 12--16 ჩ,12 1,5–2 

არათანაბარი 20–-25 49,25 5-6 

ერთობ არათანაბარი და უკიდე- 
რესად არათანაბარი 86-.50 9,5 18-–25   
  

სინჯების აღების განხილული ხერხი შეიძლება ფართოდ იქნეს გამოყენე- 
ბული ლითონიანი ან არალითონიანი სასარგებლო ნამარხების მძლავრ „და ძა– 
ლიან მძლავრ სხეულების დასინჯვისათვის. 

შპურების ხერხით სინჯების აღების არსი შპურების ბურღვის, 

ნაბურღი ფქვილის ან შლამის აღებაში მდგომარეობს (ნახ. 88). ამასთან გა– 
მოიყენება გამონამუშევართა გაყვანი- 

სათვის გაბურღული შპურები, ანდა 
აძლევენ მადნეული სხეულის მიმარ- 

თულების ჯვარედინად ორიენტირებულ 
სპეციალურ შპურებს, რომლებიც მად- 

ნეულ სხეულთა შემოკონტურების მიზ- 
ნით საჭირო დასინჯვის საშუალებას 
იძლევიან. 

მძლავრ მადნწეულ სხეულთა 'მემოკონ-     როქ ა , >. წუთ 

ნახ. 08. მასალის აღების წესს შპურული 
ხერხით დასინჯვისას 

ა მასალის სრული აღება თანაბრად მინე– 
რალიზებულ , მაღნეულ. სხეულში ბურღ- 
ვის დროს, ბ-მასალის შერჩევითი აღება 
კილებრიე 9 მადნეულ ა ლრი საე ეე. რღვის 

ში აიღება იმ ასალა, 
დროს ლში აესნელიი + ს რშნით 
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ტურებისა და დასინჯვისათვის გამოიყე– 
ნება სპეციალური სვეტური პერფორა- 
ტორები, რომლებითაც 50-70 მ სიღრმის 
ჭაბურღილების ბურღვა ხერხდებოდა. 

საძიებო, მოსამზადებელ და წმენ– 
დით გამონამუშევრებში სპეციალური



შპურების ბურღვისას საერთო სინჯი რამდენიმე ნაწილად (სინჯადღ) იყოფა, 

თითოეული ასეთი ნაწილის სიგრძე მუდმივი აიღება --1 ––-2 მ, იშვიათად 

3 მ (მადნეულ სხეულთა ერთობ დიდი სიმძლავრისა). «მ შემთხვევებში, 

როდესაც შემცველ ქანებთან მადნეული სხეულების საზღვარი არამკვეთრია 
და არ შეიძლება შემჩნეულ იქნეს ბურღის რაკუნისა და შლამის ფერის მი- 
ხედვით, ამ ნაწილთა სიგრძე 0,5 მ-ით უნდა იქნეს შემცირებული. საერთოდ კი 

უნდა ითქვას, რომ შპურული დასინჯვის მონაცემების მიხედვით მადნების 
ტიპების გამოყოფა გაძნელებულია. 

დასინჯვის შპურულ ხერხს სხვა ხერხებთან შედარებით რიგი უპირატე- 

სობანი გააჩნია: 

1) გამონამუშევართა წინწაწევის მიზნით მიცემული შპურების ბურღვის 
პროცესი ხშირად თანხვდება სინჯის აღების პროცესს; 

2) სინჯის აღების პროცეუაი არ აფერხებს სანგრევის გაყვანას; 

3) სინჯების მასალის დამუშავება მინიმუმამდე დაიყვანება, ვინაიდან 
შპურული სინჯების უდიადესი ნაწილაკების დიამეტრი ჩვეულებრივად 2 მმ 

არ აღემატება. 

შპურული დასინჯვის დროს სისტემატური ცდომილებები შესაძლებელია 
რბილი ან აღვილად ფშვნადი მადნეული მინერალების არსებობისას. ამ შემ- 
თხვევებში ბურღის «რყევამ შეიძლება გამოიწვიოს მდიდარი (ან ღარიბი) 

მადნეული მასალის ჩამოცვენა ჭაბურღილის კედლებიდან. ძლიერ დანაპრა– 
ლებულმა მადნებმა შეიძლება მტვრის ან შლამის დიდი დანაკარგები განაპი- 
რობონ. შპურული ხერხის რომელიმე სხვა მეთოდით წინასწარი შემოწმება 

ყველა შემთხვევაში აუცილებლად უნდა ჩაითვალოს. 

ღარული ხერხი მადნეული სხეულის გაშიშვლებულ ზედაპირზე 
ღარის გაყვანაში მდგომარეობს; უკანასკნელის ფორმა და ზომები დამოკიდე– 
ბულია სხეულის სიმძლავრეზე „და მასში სასარგებლო კომპონენტებისა და 
მავნე მინარევების განაწილების ხასიათზე. ღარის კვეთის ფორმა და ზომები 

უცვლელი უნდა იყოს მთელ მის სიგრძეზე. 

ყველა სამთო გამონამუშევრებში, სხვა თანაბარ პირობებში, ღარები გან– 

ლაგებული უნდა იქნენ მადნეულ სხეულებში საკვლევ კომპონენტთა შემცვე– 
ლობის უდიდესი ცვალებადობის მიმართულებით. ეს მიმართულება ჩვე- 

ულებრივად სიმძლავრის ხაზს ემთხვევა, რის გამოც მრავალ სასწავლო სახელ- 

მძღვანელოში და ჟურნალის სტატიებში ღარების გაყვანა რეკომენდებულია 
სიმძლავრეზე. მაგრამ სხეულის ნამდვილი სიმძლავრის განსაზღვრა სამთო 
გამონამუშევრებში მრავალ შემთხვევაში შეუძლებელია მადნეული სხეულის 

ირიბი გაკვეთის ან ბუნდოვანი კონტურების გამო; ეს კი აღნიშნულ რეკო– 
მენდაციებს განუხორციელებელს ხდის და ხშირად იწვევს ღარების უსისტემო 
ორიენტირებას. 

უმრავლეს შემთხვევებში ბევრად უფრო მოსახერხებელია პორიზონტა- 
ლური ან ვერტიკალური ღარების გამოყენება (ნახ. 89). პირველი 90-45” და–- 

ქანების კუთხის მქონე სასარგებლო ნამარხთა სხეულებისათვის გამოიყენება, 
მეორე კი ––- 45 –– 0? დაქანების კუთხის მქონე სხეულებისათვის. 

შტრეკებში ღარები აუცილებლად მოწინავე სანგრევებში უნდა იქნენ 
გაყვანილნი. იმ შემთხვევაში, როდესაც მოწინავე სანგრევების დასინჯვა შე–- 
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უძლებელია (მაგალითად, ფორსირებულ გაყვანასთან დაკავშირებით), ღარები 
შეიძლება შტრეკის ჭერში ან კედელში იქნენ გაყვანილნი, რაც რიგ მიზეზთა 
გამო ნაკლებად რაციონალურია. 

  

ნახ. 89. ღარების განლაგება ჰორიზონტალური გამონამუშევრების 
სანგრევებში 

ა –– ალიასკის დარიშხანის საბადო: 1-- მონცონიტი; 2 –– რქაულა: 
3-–სულფიდური მადანი; ბ––რაზდოლნინსკის სურმის საბადო: 1–-ფი- 

ლიტები; 2––კვარცი; 3-–ანთიმონიტი და ბერტიერიტი 

ორტებსა და კვერმლაგებში ღარები კედლებზე განლაგდებიან. ამასთან 
შეიძლება „დასინჯულ იქნეს ერთი ან ორივე კედელი. უკანასკნელ შემთხვევა– 
ში ორი მოპირისპირე ღარი ერთ სინჯში ერთიანდება. 

მადნეულ სხეულთა დაქანებაზე (ან აღმავალი მიმართულებით) გაყვანილ 
გამონამუშევრებში ღარები განლაგდებიან კედლებზე: პორიზონტალურად -– 
მადნეული სხეულების ციცაბო ვარდნისას და ვერტიკალურად –– დამრეცისათ– 
ის. 

შ თხრილებში ღარები სიმძლავრის ხაზზე განლაგდებიან; ისინი შეიძლება 
გაყვანილ იქნენ თხრილის კედელზე ან ფუძეზე. 

თუ გეოლოგიური დოკუმენტაცია და დასაწყისში აღებული სპეციალური 
სინჯების საკმაო რაოდენობის შედეგები მიუთითებენ შემცველ ქანებში სა- 
სარგებლო კომპონენტების მუდმივ, მაგრამ არაპსამრეწველო რაოდენობის 
არსებობაზე, მაშინ შემცველი ქანების დასინჯვა (იქ, სადაც ეს აუცილებელია) 
უნდა გამორჩევითი იყოს. 
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სასარგებლო კომპონენტების თანაბარი ან ერთობ თანაბარი განაწილების 
მქონე მადნეული სხეულების გამკვეთი შურფების სისტემატური დასინჯვა 
რაციონალურია ჩატარდეს ორი ღარით ორ მოპირდაპირე კედლებზე. 

საბადოებზე, რომლებიც ზოლებრიე, შრეობრივ ან ზოგიერთ სხვა ტექ- 
სტურების მქონე მადნებს მოიცავენ, ზოგჯერ საჭიროა თითოეული ზოლია» 

(შრე, შუა შრე) ან მათი მომიჯნავე ჯგუფის ცალ-ცალკე დახასიათება. ამისათ- 

ვის ღარი დაიყოფა სექციებად, რომელთა რიცხვიც დასასინ,ი ზედაჰირის 
დათვალიერებისას გამოყოფილი მადნების გამოსაკვლევ სახეობათა რაოდენო–- 
ბას შეესაბამება. 

სექციური დასინჯვა (ნახ. 90) აშუქებს სამრეწველო თვალსაზრისით 

ძვირფას) და სხვა კომპონენტების შემცველობის ცვალებადობის ზასიათს; 
ეს თავის მხრივ საშუალებას იძლევა გავარკვიოთ მათი დაგროვების პირობები 
და გადავწყვიტოთ სელექციური ექსპლუატაციის შესაძლებლობის საკითხი. 

  

ნახ. 90. სექციური დასინჯვა MI-C0 მადნების საბადოზე 

1––ქეიშაქვები; 2––პოლიმინერალური სკარნები; 1. მთლიანი 

M--6ი სულფიდური მადნები. 4 –– ბრექჩირებული მადნები: 
5-- კარბონატული მეტასომატური ქანი სულფიდების ჩან: 

წინწკლებითა და ძარღვაკებით 

სისტემატური სექციური დასინჯვის ჩატარება მხოლოდ იმ შემთხვევებშია 
მიზანშეწონილი, როდესაც მადნეული სხეულის ცალკეული სექციებით გაშუ- 
ქებული ნაწილების სელექციური ამოღება ტექნიკურად შესაძლებელია, ხო- 

ლო ტექნოლოგიური და ეკონომიური თვალსაზრისით რაციონალურია. 

მძლავრი ჩანაწინწყლი მადნეული სხეულების გამკვეთ გამონამუშევრებ– 
ში დასინჯეა ყველა პირობებში მთელი ღარის სიგრძის უფრო მცირე ერთე–- 
ულების სერიად დაყოფის გზით წარმოებს. ამასთან, თუ მადანს ერთგვარო- 
ვანი აგებულება გააჩნია, მაშინ ღარების სიგრძეები 1-დან 3-მ-მდე აიღება. 
ქვედა საზღვარი –– 1 მ (იშვიათად 0,5 მ) –– ჩვეულებრივად არათანაბარი გა– 
მადნების და არამკვეთრი საზღვრების შემთხვევაში აიღება. ასეთ საბადოებზე 
სამრეწველო გამადნების საზღვარი პირობითია და გამონამუშევრებში მხო- 
ლოდ დასინჯვით დგინდება. 

ღარების კვეთის ყველაზე გავრცელებულ ფორმას წარმოადგენს მართ- 

კუთხედი, რომლის სიგანეც სილრმეზე მეტია. გამოიყენებიან აგრეთვე სამკუ- 
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თხა ღარებიც, რომელთაც პრაქტიკაში რამდენადმე მნიშვნელოვანი გავრცე– 

ლება არა აქვთ. 
ურალის მრავალ სპილენძკოლჩედანურ საბადოებზე ფართო გავრცელე- 

ბით სარგებლობენ ეგრეთწოდებული „პუნქტირული"“ ღარები. ეს არის 
ერთობ არასწორი კვეთის მქონე ღარები; ისინი გამადნების უდიდესი ცვალე– 

ბადობის ხაზზე არა უწყვეტად, არამედ რაღაც მანძილებზე აიღებიან. ამავე 
ტიპს მიეკუთვნებიან „ხაზოვანი“ სინჯები, ისინი წარმოადგენენ უწყვეტ ღა- 
რებს, რომელთაც ჩვეულებრივთან შედარებით 'მნიშვნელოვნად მცირე და 
არამდგრადი განივკვეთი გააჩნიათ. გამოცდილება გვიჩვენებს, რომ ასეთი და- 

სინჯვა აღნიშნულ პირობებში დამაკმაყოფილებელ შედეგებს იძლევა: მაგრამ 
ასეთი ღარების გამოყენების რეკომენდირება მათი ნორმალური ღარებით. 
გულმოდგინე შემოწმების გარეშე არ შეიძლება. 

მართკუთხა ღარების რეკომენდებული განივკვეთები (დამოკიდებულია 

გამადნების არათანაბრობის ხარისხზე და მადნეულ სხეულთა სიმძლავრეზე) 
მოყვანილია 24-ე ცხრილში, 

ცხრილი 24 

მართკუთხა ღარების განივკვეთები (სმ-ობით) 
  

  

  

მადნეულ სხეულთა სიმძლავრე მ-ობით 

„გამადნების ხასიათი 
„ 2,5–-დან >25. |. 65-9ღე <0,5 

ერთობ თანაბარი და თანაბარი 5X2 6X2 10X2 

არათანაბარი 8X2,5 9X2,5 10X2,5 

ერთობ არათანაბარი და უკიდურესად არათანაბარი . 8X3 10X3 12X3   
რბილ ქანებში ღარის კვეთის მცირეოდენი გაზრდა შესაძლებელია; 24-ე 

ცხრილში ნაჩვენებთან შედარებით ღარების კვეთების შემცირება კი „დასა- 
ბუთებული უნდა იყოს (ღასაბუთებისათვის საჭიროა სხვადასხვა კვეთების 
ღარებით დასინჯვის მონაცემების შედარება). 

ქვიშრობი საბადოების 'დასინჯვისას ღარების კვეთები აღნიშნულზე მეტი 
(ზოგ შემთხვევაში რამდენჯერმე) უნდა იქნენ. 

ხელით მომტვრევა ჩვეულებრივად სატეხის ან წერაქვისა და ჩაქუჩის სა- 
შუალებით წარმოებს. ჩაქუჩის წონა 1,75-+-2,5 კგ უნდა იყოს. სატეხებისა და 
წერაქვთა ყველაზე მოსახერხებელი სიგრძეა 20––40 სმ. = 

დასინჯვისათვის გამონამუშევრის სანგრევის, კედლის ან ჭერის მომზადე–- 
ბა მათ წინასწარ ჩამოწმენდას, მოსწორებასა და ღარის მომტვრევის ადგილის 

დანიშვნაში მდგომარეობს, . 
ღარის მომტვრევისას აუცილებელია თვალყური ვადევნოთ იმას, რომ 

მისი სიგანე და სიღრმე, შეძლებისდაგვარად, ყველგან ერთნაირი იყოს და 
მაგარი მასალა რბილის თანაბარი რაოდენობით იმტვრეოდეს. მომტვრეული 

მასალა რკინის თხელ ფურცელზე ან ბრეზენტზე გროვდება ყურადღება 
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უნდა მივაქციოთ «იმას, რომ გამონამუშევრის ჭერიდან ან კედლიდან სინჯში 
არ მოხვდნენ უცხო ნაწილაკები, აგრეთვე თმას, რომ მომტვრეული მადანი არ 

გაიბნეს. 
სინჯების აღების ღარული ხერხი თითქმის ყველა ძირითად, აგრეთვე მრა– 

ვალ ქვიშრობულ საბადოებძსათვის არის მისაღები. ის ზოგჯერ არაეფექტუ- 
'რია ერთობ არათანაბარი ძარღვული მადნეული სხეულების გადამხსნელი 
თხრილების დასინჯვისას; სრულიად გამოუსადეგარია ზოგიერთი ბრექჩიისე- 
ბური ტექსტურის მადნებზე (ამ შემთხვევაში «ს სისტემატურ ცდომილებებს 
იწვევს), აგრეთვე ძალიან მცირე ზომის მადნეული სხეულებით წარმოდგე- 
ნილ ოქროს და სხვათა ზოგიერთ საბადოებზე, პლატინოიდების უკიდურესად 
არათანაბარი გამადნების მქონე პლატინის საბადოებზე, ძვირფასი ქეების სა- 
ბადოებზე. მაგარ ქანებში ეს (მეთოდი მცირე ნაყოფიერებით ხასიათდება. 

ჩამოთლის ხერხი გამონამუშევრის სანგრევში, ჭერში ან ფუძე– 
ში მადნეული სხეულის მთელი გაშიშვლებული ნაწილიდან სასარგებლო ნა- 
მარხზის თანაბარი შრის მომტვრევაში (ჩამოთლაში) მდგომარეობს. ფუძის და- 
სინჯვა ზოგჯერ მიზანშეწონილია თხრილებში. სამთო გამონამუშევრების ჭე- 
რის და თხრილების ფუძის დასინჯვისას ჩამონათალის სიგრძე ჩვეულებრი- 
ვად 1-დან 2-მ-მდე აიღება. სანგრევების დასინჯვისას ის სანგრევში მადნეული 
სხეულის სიგრძით განისაზღვრება. ჩამონათალის (მომტვრეული შრის) სიღ- 
რმე 5––10 სმ ტოლი აიღება. ჩამოთლის ზერხით აღებული სინჯის წონა მად- 
ნეული სხეულების სიმძლავრეზეა დამოკიდებული და საერთოდ არ შეიძ- 

ლება რეგლამენტირებული იქნეს. 
სინჯის მომტვრევა განსაკუთრებული გულმოდგინებით უნდა ხდებოდეს; 

არათანაბარი შრის ჩამოთლამ, მაგალითად, როდესა) ბუდობის სახურავ ან 
საგებ გვერდთან დაკავშირებული რბილი მადნეული მასალა სინჯში შედარე– 
ბით დიდი რაოდენობით ხვდება, შეიძლება არსებითი შეცდომები გამოიწუ-- 

ოს რინჯების გაღარიბება ან გამდიდრება). ამასთან დაკავშირებით დიდი ყუ- 
რადღება უნდა მიექცეს დასასინჯი უბნებს მომზადებას –– ისინი უწინარეს 
ყოვლისა შეძლებისდაგვარად უნდა მოსწორდნენ. 

ჩამოთლის ხერხით სინჯების მომტვრევა შრომატევადი და ნელი პრო- 
ცერსია, რამაც უარყოფითი გავლენა შეიძლება იქონიოს სამთო გამონამუშევ- 

რების გაყვანის ტემპებზე. ჩამოთლის ხერხით მხოლოდ იმ შემთხვევებში უნ- 
და ვისარგებლოთ, როდესაც დასინჯვის სხვა ზერხები საიმედო შედეგებს არ 
იძლევიან, კერძოდ: 

1) თხრილებით ისეთი ძარღვული საბადოების ძიების პროცესში, რომ- 
ლებიც მცირე სიმძლავრითა და საკვლევ კომპონენტთა ერთობ ან უკიდურე–- 
სად არათანაბარი განაწილებით ხასიათდებიან; 

2) მიწისქვეშა სამთო გამონამუშევრებში წვრილი ძარღვების დასინჯვი– 
სას და საშუალო ან უმეტესად მცირე სიმძლავრის ძარღვული მადნეული სხე– 
ულების საკონტროლო დასინჯვის დროს; 

3) ოქროს თვითნაბადების შემცველ ოქროს მადნების საბადოების გამო- 
სავალთა დასინჯვისას, 

თლიანი გამოღების ტერხით დასინჯვისათვის და- 
მახასიათებელია წარმოების ნელი ტემპები, მაღალი ღირებულება და სასარ 
გებლო კომპონენტების განსაზღვრის სირთულე იმ შემთხვევაში, როდესაც 
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სამთო გამონამუშევრები მადანთაე· ერთად შემცველ, განსაკუთრებით მინერა–- 
ლიზებულ ქანებსაც აშიშვლებენ. ამიტომ, თუ დასინჯვის ამოცანას მხოლოდ 
ამა თუ იმ კომპონენტების შემცველობის განსაზღვრა წარმოადგენს, მთლი– 
ანი გამოღების ხერხით სინჯების აღება ძალიან იშვიათად გამოიყენება –– 
მხოლოდ იმ შემთხეევებში, როდესაც სინჯების აღების ვერცერთი ზემოაღწე– 

რილი ხერხი საიმედო შედეგებს ვერ იძლევა. 
მთლიანი გამოღების ხერხის გამოყენება ერთ შემთხვევაში მადნების სპე– 

ციფიკური ტექსტურებით (ბრექჩიული, კონგლომერატული და სხვა) განისაზ- 

ღვრება, სხვა შემთხვევებში –- მოცემული სასარგებლო ნამარხის (მაგალი- 

თად, ქარსების) სინჯების გამოცდის თავისებურებებით. 

სინჯში შეიძლება აღებულ იქნეს მთელი მადნიანი მასა, რომელიც მი- 
იღება, მაგალითად, ყოველ მეორე ან მესამე წინსვლისას, პნდა მისი მხო–- 
ლოდ რაღაც ნაწილი. ამ საკითხის გადაწყვეტა დამოკიდებულია საკვლევ კომ- 
პონენტთა განაწილების არათანაბრობის ხარისხზე, აუცილებელი გამოცდის 
ხასიათზე და სხვა პირობებზე. მაგალითად, ვოლფრამის, მოლიბდენისა და კა– 
ლის ზოგიერთი საბადოების მთლიანი გამოღების ხერხით დასინჯვა დამაკმა– 
ყოფილებელ შედეგებს იძლევა როდესაც საწყისი სინჯების წონა 1,0--1,5 ტ 

შეადგენს. თუკი მადნეული მასიდან კონცენტრატის აღებას ვარაუდობენ. 
მაშინ საწყისი სინჯების წონები 2--3 ტ-მდე იზრდება. როდესაც გაყვანის 

ერთი ციკლის დროს მონგრეული მადნიანი მასის წონა ბევრად აღემატება აღ–- 
ნიშნულს, მაშინ ატარებენ სინჯის შეკვეცას. ეს უკანასკნელი ჩანგრევთანვე 
ხვდება სინჯში ი-ური (მე-2, მე-3, მე-5, მე-10, მე-20) ნიჩბის აღებით. 

საკითხი იმის შესახებ, თუ თვლით მერამდენე ბარი უნდა იქნეს აღებუ- 
ლი სინჯში, წყდება პრაქტიკულად გაყვანის ერთ ციკლში მიღებული მადნის 
მასის რაოდენობის გათვალისწინებით. მხედველობაში უნდა გვქონდეს, რომ 
სინჯის ურიკებით, ბადიებით და ვაგონეტებით შეკვეცამ, როდესაც სინჯში 

ვიღებთ ყოველ, ვთქვათ მეხუთე მათგანს, სერიოზულ შეცდომებამდე შეიძ- 

ლება მიგვიყვანოს (მათი შედარებით მცირე რაოდენობისას): დასინჯვის სი- 

ზუსტე ნაწილობრივ აინჯების რაოდენობაზეა დამოკიდებული. 
ინტერვალების გარეშე მთლიანი გამოღების ხერხით დასინჯვას აწარმო- 

ებენ ხოლმე ქარსის მრავალ საბადოზე, თვირფასი და ოპტიკური ქვების 
საბადოებზე, აგრეთვე იშვიათ მეტალთა და პლატინის ზოგიერთ საბადოზე, 
თუკი მადნეულ სხეულებს მცირე დანაგროვებთა სახე აქვთ (მკვეთრად გან–- 

ცალკევებული ბუდეები, ბუჩქისებური და სხვ.). 
განხილულ შემთხვევაში სინჯი ხშირად ჩვეულებრივ «დამუშავებას, ე. ი. 

ლაბორატორიულ წონამდე შეკვეცას, არ განიცდის; ის მთლიანად გადაეცემა 
საექსპლუატაციო დანადგარს (გამამდიდრებელ ·ფაბრიკას), და სასარგებლო 
კომპონენტების შემცველობა სინჯის მთელი მასალისათვის” განისაზღვრება. 
მადნეული სხეულის ერთი სინჯით დახასიათებული ნაწილის სიგრძე, შეძლე- 
ბისდაგვარად, მინიმალური უნდა იქნეს აღებული –– არა უმეტეს 4-–-5 მ. 

როდებაც სამთო გამონამუშევრები მადნეულ სხეულებთან ერთად შემც- 
ველ ქანებსაც აშიშვლებენ, მთლიანი გამოღების ზერხით აღებული სინჯები 
საშუალებას იძლევიან სამრეწველოდ ძვირფასი კომპონენტების შემცველობა 
მხოლოდ მადნიან მასაში (ე. ი. შემცველი ქანებით ამა თუ იმ ოდენობით 
„დასვრილ“ მადანში) განისაზღვროს. 
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თუ მადნეული სხეულია საზღვრები მკვეთრია, ხოლო შემცველი ქანები 
ერთგვაროვანი და სრულიად გაუმადნებელია, ანდა თუ კომპონენტების არა- 
სამრეწველო შემცველობა მათში მუდმივია მაშინ მადანში კომპონენტების 

შემცველობის განსაზღვრისათვის საკმარისი იქნება ჩავატაროთ: 1) გამონამუ- 
შევართა 1:20 მასშტაბის ზუსტი ჩანახატები და 2) მთლიანი გამოღების ხერ– 
ხით აღებული სინჯის მადნიანი მასის აწონა. მადანში სასარგებლო კომპო– 
ნენტის შემცველობა გამოითვლება ფორმულით 

Cი= _CV9M-CV9I _ · (15) 

ძი 

სადაე C„იCაიCI –- განსასაზღვრავი კომპონენტის შემცველობაა შესაბამი– 
სად მადანში, მადნიან მასაში და შემცველ ქანებში; 

ძი0#.9( –– მადნის, მადნიანი მასის და შემცველი ქანების წონაა. 

თუ მადნიანი მასიდან ფუჭი ქანების ხელით გადარჩევა შესაძლებელია. 

მაშინ გადარჩეული ქანი ასევე უნდა აიწონოს და გათვალისწინებულ იქნეს 

C-ს განსაზღვრისას. 

ერთობ თანაბარი და თანაბარი გამადნების პირობებშე საბადოზე მთლი- 
ანი გამოღების მეთოდით აღებული სინჯების რაოდენობა დაახლოებით 6-- 

8 უნდა შეადგენდეს, არათანაბარი გამაღნების დროს 15-20, ხოლო ერთობ 

არათანაბარი და უკიდურესად არათანაბარი გამადნებისას 30--40. 
მთლიანი გამოღების ხერხით დასინჯვას ყველაზე ლდიღე მნიშვნელობა 

ტექნოლოგიური გამოკვლევებისათვის გააჩნია, ვინაიდან ეს უკანაყკნელი სა–- 

სარგებლო ნამარხის დიდ მასებს საჭიროებს. ის შეუცვლელია აგრეთვე სასარ- 

გებლო რამარხებისა და შემცველი ქანების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების 

(ლმოცულობითი წონის, ფორიანობის, 'ნატეხოვზების, გაფხვიერების კოეფიციენ- 

ტის და ა. შ.) გამოცდის დროს. 
ტექნოლოგიური. გამოცდისათვის მთლიანი გამოღების 

ხერხით სინჯების აღებისას გათვალისწინებული უნდა იქნეს სივრცეში მად– 

ნების სხვადასხვა სორტების განაწილება, მათი მარაგები „და საბადოს დამუ- 

შავების პირობები. თუ ძიების პროცესში შეინიშნება მადნების რამდენიმე 

ტიპი, რომლებიც გამდიდრების ან გადამუშავების სხვადასხვა სქემების გამო–- 
ყენებასა და მარაგების განცალკევებულ გამოთვლას მოითხოვენ მაშინ, 
ცხადია, სინჯები ტექნოლოგიური გამოცდისათვის მადნების ყოველი ტეპი- 

სათვის ცალ-ცალკე უნდა იქნენ აღებული. თუ გამამდიდრებელ ფაბრიკაზე 

მადნის რამდენიმე ან ყველა ტიპის შერევა ხდება, მაშინ მათი რაოდენობა 

მთლიანი გამოღების ხერხით აღებულ სიზჯში ამ ტიპების მარაგების პროჰორ- 

ციული უნდა იყოს. 
ტექნოლოგიური გამოცდის მიზნით მთლიანი გამოღების ხერხით და- 

სინჯვის დაწყებამდე უნდა ვეცადოთ გავარკვიოთ: 

1) მადნების ნივთიერი შემადგენლობა, ტექსტურები და სტრუქტურები 

მინერალურ ფორმათა მიხედვით სასარგებლო და „ფუჭი“ მინერალების ჩა- 

ნაწინწკლთა რაოდენობრივი დახასიათებით; 

2) მრეწველობის ტექნოლოგიური მოთხოვნები დაძიებული ნედლეული- 

სა და კონცენტრატების მიმართ; , 
3) ძიებაში მყოფი მადნების გამდიდრებისა და გადამუშავების არსებუ- 
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ლი მეთოდები, აგრეთვე მადნებისა და მინარევების თვისებების “გავლენა გამ– 
დიდრებისა და გადამუშავების სხვადასხვა მაჩვენებლებზე; 

4) მრეწველობის მიერ ამ ·მადნებსის გამდიდრებისა და გადამუშავების 
მეთოდების ათვისების ხარისხი. 

მადნის სხვადასხვა ტიპების ცალ-ცალკე გამოცდის აუცილებლობისას ყო–- 
ველი ტექნოლოგიური სინჯი მადნის გარკვეულ ტიპს უნდა წარმოგვიდგენ- 
დეს, მაგალითად: პოლიმეტალური საბადოების ჟანგვის ზონაში -–– ტყვიის 
მდიდარ, თუთია-ტყვიის, მხოლოდ ან თითქმის მარტოოდენ თუთიის მადნები; 
პირველად მადნებს შორის ––- ერთიანად სულფიდური (თითქმის მთლიანად 
სულფიდებისაგან შემდგარი), აგრეგატულ სულფიდური (არამადნეული მინე- 
რალების ამა თუ იმ რაოდენობით), ჩაწინწკლული. 

ძირითადი ტიპების გარდა ხშირად ვხვდებით მადნების გარდამავალ სა–- 
ხეობებსაც. ისინი, როგორც წესი, ძირითადთან შედარებით უფრო მცირე 

წონი დამატებითი ტექნოლოგიური სინჯებით “უნდა იქნენ დახასიათე- 
ბულნი. _ 

მადნების ყოველი ტიპი და გარდამავალი სახეობები, სინჯების გარდა, 
წარმოდგენილი უნდა იქნენ იმ ნიმუშების საკმაო რაოდენობით, რომელთა 

მიხედვითაც დეტალურად შეისწავლება მათ მიერ დახასიათებული ტექნოლო– 
გიური სინჯების ნივთიერი შემადგენლობა. გარდა ამისა, შესწავლილი უნდა 

იქნეს 'მონგრევისას მადანში მოხვედრილი შემცველი ქანებს მინერალური 
შემადგენლობაც. 

ნიმუშების შესწავლისათვის მინერალოგიურ მეთოდთან ერთად ფარ- 
თოდ გამოიყენებიან ქიმიური და სპექტრული ანალიზები, ამასთან «უკანას- 
კნელთა როლი იზრდება გაბნეულ და იშვიათ ელემენტებზე მოთხოვნის 
ზრდასთან ერთად. ანალიზები ამ ელემენტებზე წარმოებს მადნების ყველა 
სახეობებისათვის და, თუ ეს აუცილებელია, ცალკეული მინერალებისთვისაც. 

მადნიანი მასის შემადგენლობა რამდენადმე დამოკიდებული. დამუშა- 
ვების გამოყენებულ სისტემაზე. ამასთან დაკავშირებით ტექნოლოგიური სინ- 
ჯის აღების პირობებიც მაქსიმალურად უნდა მივუახლოოთ მოპოვების პირო- 
ბებს. მაგალითად, მცირე სიმძლავრის ძარღვულ მადნეულ სხეულებში სინ- 
ჯების მონგრევისას ფართო მოსამზადებელი გამონამუშევრები სიფრთხილით 
უნდა გამოვიყენოთ. უმჯობესია წმენდითი სივრცის სიგანის შესაბამისი ვიწ- 
რო აღმავალი გამონამუშევრის გაყვანა. ექსპლუატაციის პროცესში ტექნოლო- 

გიური სინჯების აღების და დამუშავების დროს ასევე გათვალისწინებული 
უნდა იყოს მადანგარჩევის ორგანიზაციის შესაძლებლობა. ამასთან, უნდა 
განვასხვავოთ სანგრევში მადანგარჩევა ზედაპირზე მადნის მასის გადარჩევი- 
საგან. 

დამუშავების სისტემის გათვალისწინებას განსაკუთრებით დიდი მნიშვნე- 
ლობა აქვს მადნების სხვადასხვა ტიპის სელექციური ამოღების და გამოტანის 
შესაძლებლობის საკითხის გადაწყვეტაში. გამოცდილება გვიჩვენებს, რომ 

სივრცეში არაკანონზომიერად განლაგებული მადნების სხვადასხვა ტიპების 
შედარებით მცირე მოცულობების დროს მათი სელექციური ამოღება და გა- 
მოტანა იმდენად რთულია, რომ საჭირო ხდება მათზე უარის თქმა. 

ამრიგად, ტიპური ტექნოლოგიური სინჯებით წარმოდგენილი უნდა იყ- 
ვნენ მადნის წამყვანი სახეობები, რომელთა სივრცეში ლოკალიზაციაც მათი 
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მარაგების ანგარიშის და ცალ-ცალკე ამოღების და გამოტანის სამუალებას 

იძლევა. 
წინასწარ ძიების სტადიაში სინჯები ჩვეულებრივად ლაბორატორიული გა- 

მოცდისათვის აიღება. ასეთ სინჯში იღებენ მადანს გამონამუშევრის რაღაც ინ– 
ტერვალიდან (1-–2 გრძივი მეტრი); ამ სინჯში შედის ბუდობის კონტურში მოს- 

ვედრილი ყველა ის უმადნო ჩანართებიც, რომლებიც ვერ იქნებიან გამოყო- 
ფილი ექსპლუატაციის პროცესში (ფუჭი ან სუსტადგამადნებული ქანების 
მცირე ბლოკები და შუაშრეები). სამთო გამონამუშევრების–“ არარსებობისას 
საბადოს ღრმა ნაწილებიდან მთლიანი გამოღების ხერხით სინჯის აღება შე- 
უძლებელია და უკანასკნელი იმ მასალისაგან შედგება, რომელსაც ჭაბურღი- 
ლებში მოიპოვებენ (კერნი და შლამი). 

დეტალური ძიების სტადიაში, როდესაც საბადოს შეუსწავლელი ტიპები–- 

სათვის აუცილებელია სამთო გამონამუშევრების გაყვანა, მთლიანი გამოღების 
ხერხით სინჯების აღება ამ გამონამუშევრებში წარმოებს. ყველაზე ხელსაყ- 
რელად ისეთი პირობები უნდა ჩაითვალოს, როდესაც საშუალება არსებობს 

მადნის ხარისხის ცვალებადობის დამახასიათებელი სინჯები ავიღოთ როგორც 
პორიზონტალურ (მტოლნებიდან ღა შტრეკებიდან), ისე ვერტიკალური (შახ- 

ტებიდან) მიმართულებით. ამასთან საბადოს მოედნის რაიმე უბანზე სასარ- 
გებლო Iნამარხის საშუალო ხასიათის დასადგენად შეიძლება სხვადასხვა გამო– 
ნამუშევრებიდან აღებული მადნის ერთნაირი მასალის გაერთიანება. მადნის 
თითოეული ტიპისათვის მთლიანი გამოღების სინჯების მინიმალური რაოდე– 

ნობა სამ-ოთხს შეადგენს. 

დეტალური ძიების პერიოდში აღებული მთლიანი გამოღების სინჯები 
უმთავრესად ნახევრად ქარხნული და ქარხნული გამოკვლევებისათვის გამო– 
იყენებიან. ეს სინჯები უნდა შეესაბამებოდნენ მადნიანი მასის საშუალო შე- 
მადგენლობას Cმ მოსალოდნელი გაღარიბების გათვალისწინებით, რომელიც 
გამოწვეულია მოპოვების დროს გამოუყოფელი კონტურიუპირა ფუჭი ქანების 
„ჩანართებით. თუ მომავალი ექსპლუატაციის პირობებმი მადანგარჩევა შე–- 
საძლებელია, მაშინ სინჯის მასალაც ასევე უნდა იქნეს გადარჩეული. 

ქარხნული და ნახევრად ქარხნული სინჯების აღების მეთოდიკა გეოლოგ–- 
მა, სამთოელმა და ტექნოლოგმა ერთად უნდა დაადგინონ; ეს გამოწვეულია 

იმით, რომ ამ დიდი' სინჯების გამოცდის ღირებულება მეტად "მაღალია და 
სინჯების არასწორი აღება სახსრების მნიშვნელოვან დანაკარგებს იწვევს. 

ტექნოლოგიური გამოკვლევისათვის განკუთვნილი სინჯების წონები გა- 
მოცდის მასმტაბზეა დამოკიდებული. ლითონიანი და მრავალი არალითო:ნი- 
ანი მადნების ლაბორატორიული გამოცდისათვის ჩვეულებრივად მასალის 
შედარებით მცირე რაოდენობით კმაყოფილდებიან; 100--250-დან 1000 კგ- 
მდე. ნახევრადქარხნული მასშტაბით გამოცდისათვის სინჯების წონა 10-- 
15 ტ-მდე იზრდება, ხოლო ქარხნული მასშტაბთ გამოცდის დროს, ისინი 

ტექნოლოგიური აგრეგატების მწარმოებლურობის და გამოცდისათვის აუცი- 
ლებელი დროის მიხედვით განისაზღვრება. ასეთი სინჯების წონა ათეული 
ტონებიდან ასეულ ტონებამდე აღწევს. 

მადნებისა და შემცველი ქანების ზოგიერთი ფიზიკურ-მექა- 
ნიკური თვისებების გასარკვევად საჭირო სინჯების აღებას, რო–- 
გორც წესი, სამთოელები აწარმოებენ. მაგრამ ტექნიკური გამოცდისათვის 
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საჭირო სინჯებს და ნიმუშებს ზოგ შემთხვევაში მაძიებელი გეოლოგებიც 

იღებენ; ასეთ შემთხვევაში ისინი ამ სინჯების გამოცდის სპეციალური მეთო–- 
დიკებით უნდა ხელმძღვანელობდნენ. 

ტექნიკური გამოცდისათვის განკუთვნილი ფხვიერი ქანების და მადნების 

მიმართ ძირითადი მოთხოვნილებაა მათი ბუნებრივი მდგომარეობის, უწინა–- 
რეს ყოვლისა სტრუქტურისა და ტენიანობის შენარჩუნება. 

8. სინჯბებიხ აღება საძიებო პაბურღილებიდან 

დარტყმით-ბრუნვითი ბურღვა. სასარგებლო ნამარხის სიმაგრეზე დამოკი–- 
დებულებით სინჯები ქაბურღილებიდან საბურღი კოვზით, კლაკნილათი ან 
მილხაპით აიღება. 

საბურღი კოვზი ფხვიერი სასარგებლო ნამარხების გავლისას გამოიყენე– 
ბა, მაგალითად, მურა რკინაქვების, სიდერიტების ღა სხვა მინერალების ან 

ქანების უმნიშვნელო ზომის ჩანართების მქონე კვარცის სამინე ქვიშებისა და 
თიხნარის ძიების დროს. 

ასეთი ზონების დასინჯვისას აუცილებელი პირობაა ჭაბურღილის კედ- 
ლების დაუყოვნებელი გამაგრება. საცავი მილების სვეტი ჩაშვებული უნდა 
იყოს ჭაბურღილის სანგრევის ქვემოთ არა უმცირეს შემდეგი გაბურღვის 
სიგრძეზე. თუ ეს ტექნიკური პირობებით შეუძლებელია, მაშინ გამაგრება ისე– 

თი ანგარიშით უნდა იქნეს ჩატარებული, რომ ჭაბურღილის გაუმაგრებელი 
ნაწილი სანგრევზე იარაღის შემდეგი ჩაშვებისას არ სჭარბობდეს იმ ნაწილის 
სიგრძეს, რომლიდანაც მოცემულ პირობებში ერთი სინჯის აღება არის მი–- 

ღებული –– საზოგადოდ 0,5-–2,0 მ. 

თიხებისა და თიხისმაგვარი მასალების; მაგალითად ზოგიერთი ადსორბენ- 

ტების, სინჯების აღება კლაკნილათი წარმოებს. 

სასარგებლო ნამარხის მილხაპით ამოღებისას სინჯი თხიად ნაბურღ ტა- 
ლახს წარმოადგენს. უკანასკნელს ასხავენ ავზში, რომლიდანაც დაწდომის შემ- 

დეგ წყალს გადააქცევენ, ხოლო ნალექს რკინის კოლოფებში ათავსებენ და 

მზეზე ან ღუმელებში აშრობენ. 

დარტყმით-საბაგირო დღა როტორული ბურღვა დარტყმით-საბაგირო და 
როტორული ბურღვის დროს სინჯს ნაბურღი ტალახი წარმოადგენს, უკა- 
ნასკნელს ჭაბურღილის სანგრევიდან ჩვეულებრივი ან პნევმატური მილხა– 
პით იღებენ. 1 გრძივი მეტრიდან ამოღებული მშრალი სინჯის წონა ჭაბურღი- 
ლის „დიამეტრზე დამოკიდებულებით 45--220 კგ ფარგლებშ- იცვლება. და- 
სინჯვის შეცდომის თავიდან ასაკილებლად აუცილებელია ყურადღება მიექ- 
ცეს სინჯების ფაქტიურ წონას; უკანასკნელნი შედარებული თუნდა «იქნენ სა– 
ანგარიშო წონასთან, ვინაიდან მადნეულ სხეულთა 'ნაპრალიანობამ შეიძლება 
გამოიწვიოს მადნეული მასალის წვრილი ღა უწვრილესი ნაწილაკების და- 
კარგვა (ეს მოსაზრება ხელბურღვასაც შეეხება) და, პირიქით, ჭაბურღილის 
კედლების ჩამონგრევის შედეგად იზრდება სინჯების წონა. 

ყურადღება უნდა მიექცეს იმასაც, რომ არ ხდებოდეს სინჯების გაღარი- 
ბება ან გამდიდრება ბაგირით ჭაბურღილის კედლებიდან მადნეული მასა- 
ლის ჩამოფხვნის ხარჯზე. აუცილებელ შემთხვევებში საჭირო ხდება ჭაბურ- 
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ღილის გამაგრება, თუნდაც ამან „დიამეტრის დაკარგვა“ ან ჭაბურღილის გა- 
ფართოება გამოიწვიოს. 

სანგრევი რომ ყველაზე კარგად იქნეს ამოსუფთავებული იმ უბნების სა- 
ზღვრებზე, რომლიდანაც მადნეული მასალა ცალკეულ საანალიზო სინჯში 
მიდის, მილხაპის პირველ ამოღებათა შემდეგ ჭაბურღილში წყალს ასხამენ. 
წყლის ჩასხმა რამდენიმეჯერ ხდება; ყოველი „ჩასხმის შემდეგ ჭაბურღილში 
მილხაპს უშვებენ; ბურღვას მხოლოდ მას შემდეგ აგრძელებენ, როდესაც მილ- 
ხაპით ამოღებული წყალი შედარებით სუფთა გახდება, 

საწყისი სინჯების დიდი წონა და სატეხით მადნეული მასალის შედარე– 
ბით წვრილი დაქუცმაცება სინჯების უშუალოდ ჭაბურღილთან შეკვეცის 
აუცილებლობას და შესაძლებლობას განაპირობებენ. ამისათვის სპეციალურ 
გამყოფებს სნ სხვადასხვა კონატრუქციის ხელის სინჯსაღებებს «იყენებენ. 

სინჯსაღები (ნახ. 91) წარმოადგენს 4-–10 სმ დიამეტრის «კინის მილს. მისი 

სიგრძე ლამშესაკრები ყუთის სიღრმეზე დაახლოებით 10 %სმ მეტი უნდა იყოს. 
სინჯსაღებს ქვედა ნაწილში გააჩნია სპეციალური საკვალთი, რომელიც ლა- 

მიან ყუთში მისი ჩაძირვის შემდეგ იხურება. სინჯის აღების წინ ლამშესაკ- 
რებ ყუთში მოთავსებული მასალა გულდასმით უ§- 
და აირიოს. 

გამოცდილებით დადგენილია, რომ ყუთში არ- 

სებული ლამის საშუალო ქიმიური შემადგენლობის 
დამახასიათებელი სინჯის ასაღებად, უმეტეს შემ- 
თხვევაში, საკმარისია სინჯსაღების ხუთი-რვა ჩა- 
ძირვა ყუთის კვეთში თანაბრად განაწილებულ 
წერტილებში. 

დასინჯვა ჭქაბურღილით გახსნილი მადნეული 
სხეულის მთელ სიმძლავრეზე უნდა ჩატარდეს. 
ერთ სინჯზე მოსული ნაწილის სიგრძე მუდმივი 
აიღება და 1,0 –– 1,5 მ.არ აჭარბებს, ამ სიგრძის 
2-3 მ-მდე (იშვიათად 5 მ-მდე) გაზრდა მხოლოდ 

მადნეული სხეულების შედარებით ერთგვაროვანი 
აგებულების დროს შეიძლება, ისიც 1,0 –– 1,5 მ ინ– 
ტერვალებით დეტალური დასინჯვის საკმარისი მა– 
სალის -დაგროვების შემდეგ. 

კარიერებში ასაფეთქებელ სამუშაოთა ჩასატა- , 

რებლად გაბურღული საექსპლუატაციო ქაბურ- 
ღილების დასინჯვის დროს, თუ ადგილი არ აქვს 

სელექციურ მონგრევას და აფეთქებული მადნის 
სელექციურ გამოტანას, სინჯის სიგრძე კარიერის სა– 

ფეხურის სიმაღლის (5-–10 მ) ტოლი უნდა იყოს. ! 

ზოგჯერ საჭირო არის ხოლმე სახურავში და 
საგებში არსებული შემცველი ქანების დასინჯვა. 0 5 /0 #5 2მაი 
პირველ მიამა სანალიბე აგზავნიან იმ ნაწილე– დევა 
ბის სინჯებს, რომლებიც ორივე მხრიდან (0,3-–0.5 . ს სომიროვისა და 

მონაკვეთზე) უშუალოდ ეკვრიან სასარგებლო ნა- მერეა ესი 
მარხის სხეულს. პირველი ჭაბურღილებიდან აღე– ხელის სინჯის ამღები 
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ბული რამდენიმე სინჯის ანალიზის შედეგების მიხედვით წყდება სხვა ჭაბურ- 
ღილებში შემცველი ქანების დასინჯვის მიზან მეწონილობა. 

სინჯის მასალას რკინის ფურცლებზე ამრობენ და სქელ ტომრებში ფუ–- 
თავენ. სინჯს დაურთავენ ეტიკეტებს და ლაბორატორიაში აგზავნიან შემდგო- 
მი დამუშავებისა და ანალიზისათვის. 

სვეტური ბურღვა, სვეტური ბურღვისას სინჯს წარმოადგენენ: კერნი მისი 

საკმარისი გამოსავლის „დროს, კერნი «და ლამი პირველის არასაკმარისი გამოსა–- 

ვლისას და მხოლოდ ლამ?) კერნის არარსებობის შემთხვევაში. 

კერნის არასრული გამოსავალი ან მისი არარსებობა შეიძლება გამოწვე- 

ული იყოს მადნეული სხეულების ამგები მინერალების განსხვავებული სიმაგ– 
რითა და მადნების ნაპრალიანობით, კერნის დაშლით გამრეცხი წყლის ჰიდ- 
რავლიკური დარტყმების მოქმედებით, აგრეთვე სვეტურ მილში კერნის გა–- 
პედვის და იარაღის ბრუნვით მისი ნატეხების შემდგომი გაცვეთით. 

დასინჯვის ყველაზე საიმედო მასალის –– კერნიც/ გამოსავლის გაზრდის 
მიზნით რეკომენდებულია მადნეული ზონების რაც შეიძლება დიდი დიამეტ- 
რის გვირგვინებით გავლა; გარდა ამისა, სადაც ეს მიზანშეწონილია, გამოყე– 
ნებული უნდა იქნენ ორმაგი საცავი მილები და, თუკი ეს შესაძლებელია, 

საფანტით ბურღვა სალი შენადნობებით ან ალმასით ბურღვით უნდა შეიც- 
ვალოს. 

იმისათვის, რომ გაბურღული ნაწილიდან აღებულმა ლამმა სინჯის მასა– 
ლისადმი წაყენებული მოთხოვნილებები დააკმაყოფილოს, აუცილებელია, 

რომ ის არ დაიკარგოს ნაპრალებში, არ „გაქუჭჰყიანდეს“ ზემდებარე ჰორი- 

ზონტების მადნითა და .შემცველი ქანებით; გარდა ამისა ჭაბურღილის გარე– 
ცხვამ უნდა უზრუნველყოს გაბურღული მადნის ყველა ნაწილაკების გამო–- 

ტანა მათი ხვედრითი წონის მიუხედავად. ამ პირობების დასაცავად გულდას–- 
მით უნდა ვაკვრდებოდეთ ჰაბურღილში მიწოდებული წყლის და მისგან გა- 
მომავალი ბურღვის დურდოს რეჟიმს და ვაწარმოებდეთ ჭაბურღილის გამაგ– 
რებას, თუნდაც ამ უკანასკნელმა მის გაფართოებაზე, ცემენტაციაზე და 

მილებით გამაგრებაზე დროისა და სახსრების ზედმეტი ხარჯი გამო- 
იწვიოს. 

დიდი საბადოების გაბურღვისას კერნის სისტემატური „დასინჯვა სასარ–- 
გებლო ნამარხის მთელ სიმძლავრეზე წარმოებს. ამ პირობებში ერთი სინჯით 
დახასიათებული ნაწილის სიგრძე 1,0--1,5 მ ტოლი აიღება; უკანასკნელი, “მე– 

დარებით ერთგვაროვანი შემადგენლობის ბუდობებისათვის შეიძლება 2--3, 

ზოგჯერ 5 მ-მდეც კი იქნეს გაზრდილი. 

თუ კერნი დეტალური დააინჯვა ღა წინასწარი მაკროსკოპული შესწავ– 
ლა მადნების რამდენიმე ტიპის (სორტის) გამოყოფის შესაძლებლობაზე და 

აუცილებლობაზე მიუთითებს, მაშინ სექციური დასინჯვა ტარდება. 
სინჯში იღებენ კერნის ნახევარს, რისთვისაც მას გრძელი ღერძის გასწ- 

ვრივ აპობენ; მეორე ნახევარი მინერალოგიური შესწავლისათვის გამოიყე– 

ნება. 
მადნეული საბადოების ბურღვის დროს ლამის დასინჯვას ჩვეულებრივად 

მაშინ აწარმოებენ, როდესაც კერნის გამოსავალი 60-–-80%-ზე ნაკლებია, მაგრამ 
ეს შეიძლება აუცილებელი იყოს კერნის 90%-იანი გამოსავლის დროსაც, თუკი 
მის სისტემატურ გამდიდრებაზე ან გაღარიბებაზე ეჭვობენ. 
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კაროტაჟის გამოყენებისას ლამის ანალიზის მიზანშეწონილობის საკითხის 

გადაწყვეტას კერნის საგულდაგულო დათვალიერება უნდა უსწრებდეს. 
ლამს სინჯში მადნეული ბუდობის იმავე ნაწილებიდან იღებენ, საიდანაც 

კერნა. ამრიგად, ლამის სინჯების რაოდენობა კერნის სინჯები) რაოდენობის 

შესაბამისია. 
კერნის გაჭედვის წინ ჭაბურღილი გულდასმით ირეცხება, რათა სანგრე- 

ვიდან გამოტანილ იქნეს მთელი ლამი. საფანტით ბურღვის დროს ლამი! 5ა- 
წილი სალამე მილში ხვდება, ნაწილი კი ზედაპირზე გამოიტანება და შესაბა- 
მისი სამარჯვებით დაიჭრება ”. 

ლამის სინჯი გაერთიანებულს წარმოადგენს; ის შედგება ჭაბურღილის 

პირთან და სალამე მილიდან შეგროვილი მასალისაგან, თუ მასალაში მაგნი- 
ტური მინერალები არ არის, მაშინ ლამში არსებული გაცვეთილი საფანტი 
მაგნიტით ამოიკრიფება. 

ალმასით და სუროგატებით ბურღვისას სინჯში მხოლოდ იას ლამი მიდის, 
რომელსაც ჭაბურღილის პირთან აგროვებენ. 

ფხვიერი და არამდგრადი ქანების შემთხვევაში, როდესაც კერნის გამო– 

სავალი მცირეა ან საერთოდ არ არის (ორმაგი სვეტური მილებით ბურღვის 

დროსაც კი), ხოლო ლამის დასინჯვა ბურღვის დურღოს დაკარგვის გამო 

სრულებით არ არის საიმედო, ბურღვა რეკომენდებულია ჩატარდეს გარე- 
ცხვის გარეშე, კბილანებით („მშრალად გახეხვით“), ბრუნთა შემცირებული 

რიცხვით -და ბურღვის მოკლე ინტერვალებით ანდა გრუნტისამღებების სა–- 
შუალებით. ეს ერთადერთი პირობაა, როდესაც მოკლე რეისები სასარგებლო 

შეიძლება იყოს. 

დასინჯვის დოკუმენტაცია. მონგრეული მადანი იყრება სქელ ტომარაში, 
მაგრად იკვრება და სათანადო ეტიკეტისა და საჭდეს დართვით გადაეცემა და–- 
სამუშავებლად. ეტიკეტზე აღინიშნება სინჯის ნომერი, აღების ადგილი, თა– 

რიღი და სინჯის ამღები პირის გვარი; ეტიკეტი პერგამენტის ქაღალდში იხვე– 

ვა და ტომარაში იდება. ტომარაზე გარედან მიმაგრებულ საჭდეზე -–– ხის ფირ- 
ფიტაზე –– დიდი ციფრებით აღინიშნება სინჯის ნომერი. 

საბადოზე აღებულ ყველა სინჯს საერთო რიგითი ნუმერაცია უნდა გა- 
აჩნდეს. აუცილებელია დასინჯვის ჟურნალის წარმოება, რომელშიც აღინიშ- 
ნებიან: საბადოს, უბნის, გამონამუშევრის სახელი, სინჯების ნომრები, სინჯე– 

ბის ხასიათი (ვაძლევთ ყოველი სინჯის მინერალოგიური შემადგენლობის მოკ– 

ლე აღწერას და მეტალის სავარაუდო კონცენტრაციას: ბევრი, ქოტა). 
დასინჯვის გეგმები 1:200--1:500 (იშვიათად 1:100) მასშტაბის მარქშე–- 

იდერულ საფუძველზე დგებიან; "ისინი რშეივსებიან სამთო გამონამუშევართა 

გაყვანისა და ფაქტიური მონაცემების დაგროვების კვალდაკვალ. 
სვეტური ჭაბურღილების დასინჯვი დოკუმენტაციის დროს ბურღვის 

ჟურნალში მოცემული უნდა იყოს კერნისა და ლამის დეტალური აღწერა, 
რისთვისაც ეს უკანასკნელნი წინასწარ უნდა იქნენ დათვალიერებული ლუპით 
ან ბინოკულარით; აღინიშნება კერნის ხაზოვანი გამოსავლის პროცენტი, მისი 

" საფანტით ბურღვის დროს ლამს უწოდებენ ბურღვის დურდოს მხოლოდ იმ ნაწილს, 
რომელიც სალამე მილში დაილექება. საერთოდ კი სვეტური ბურღვის შემთხვევაში სიტყვები 

დურდო და ლამი –– სინონიმებია, 
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და ლამის წონები. ყოველი ჭაბურღილისათვის ადგენენ ჭრილს (სვეტს), რო- 
მელზეც აისახება ჭაბურღილის კონსტრუქცია და დაიტანება გეოლოგიური 
მონაცემები. 

4. სინჯების აღების სერსის შერჩევის განმსაზღვრელი 

ფაძტორები 

გეოლოგიური ფაქტორები. დასინჯვის ხერხის შერჩევაში წამყვან როლს 
თამაშობენ საბადოს სამრეწველო ტიპი (რომელიც უწინარეს 

ყოვლისა მადნეულ სხეულთა ფორმით და მადნების ხარისხით ხასიათდება) 
დღა მადნების ელემენტარული და მინერალოგიური 
შემადგენლობა. დასინჯვის ხერხის შმერჩევაში არსებით როლს თამა–- 
შობს აგრეთვე მადნეუეულ სხეულთა სიმძლავრეე. 

ასე, მძლავრი და ძალიან მძლავრი მადნეული სხეულები შეიძლება ძა- 
ლიან ეფექტურად დაისინჯონ შემდეგი ხერხებით: მპურული, წერტილოვანი, 

ამონიჩბვის (თუ მადნების ტექსტურა ამისათვის ხელსაყრელია). 
საშუალო სიმძლავრის მადნეულ სხეულთა დასინჯვისას ღარული სინჯე–- 

ბის გარდა დამაკმაყოფილებელი შედეგები შეიძლება მოგვცენ წერტილოვან- 
მა სინჯებმაც, თუკი მადნეული სხეულების ტექსტურა და გამოსაკვლევ კომ–- 
პონენტთა განაწილების ხასიათი ხელსაყრელი აღმოჩნდება. 

მცირე სიმძლავრის (0,8 მ-ზე ნაკლები) «და წვრილი (=0,1 მ) მადნეული 
სხეულები უმჯობესია ჩამოთლის ხერხით დაისინჯოს. ასეთი სხეულების და- 
სიხჯვის დროს ღარული სინჯების ჩამოთლით შეცვლის მიზანშეწონილობა, გარ- 
და მათი მცირე სიმძლავრისა, დაკავშირებულია მათში გამადნების უცკიდურე- 

სად არათანაბარ განაწილებასთან. 
მადნეულ სხეულთა ზომები სინჯის აღების ხერხის შერჩე- 

ვაზე გავლენას უმთავრესად საკვლევი კომპონენტების შემცველი მინერალე– 
ბის განაწილების უთანაბრობის ხარისხთან ერთად ახდენენ. მაგრამ გამადნე– 
ბის თანაბრობის შემთხვევაშიც აღების ხერხი საბადოს ზომებზეა დამოკიდე– 
ბული: რაც უფრო დიდია საბადო, მით ჩვეულებრივად უფრო მეტი სინჯე– 
ბი აიღება და, აქედან, სინჯების აღების მით უფრო ნაკლები სიზუსტის ხერხი 
შეიძლება იქნეს გამოყენებული. 

ოქროსა და იშვიათ ლითონთა საბადოების მადნეულ სხეულთა მცირე 
ზომები და მათში სასარგებლო კომპონენტებს ერთობ და უკიდურესად 
არათანაბარი განაწილება ხშირად -დასინჯვის მხოლოდ მთლიანი გამოღების 
ხერხის გამოყენების აუცილებლობას განაპირობებენ. 

სასარგებლო ნამარხთთა სხეულების შინაგანი აგებულება, 
რაც მადნების ტექსტურითა და ბუდობის ფარგლებში , მადნების სხვადასხვა 

ტიპების განაწილებით განისაზღვრება, სინჯების აღების ხერხის შერჩევისას 
ხშირად დიდ როლს თამამობა/ 

სინჯების აღების ხერხის შერჩევაზე მადნების ტექატურა ე“-თ შემთხვე–- 
ვაში ა”ავითარ ზეგავლენა” არ ახდენს, სხვა შემთხვევებში კი –– წამყვან ფაქ– 
ტორს წარმოადგენს. 

მასიური ტექსტურის დროს შეიძლება სინჯების აღების უმარტივესი ხერ- 
ხების გამოყენება, მაშინ, როდესაც ლაქებიანი, კოკარდული, ბრექჩიული და 
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კონგლომერატული ტექსტურები ზოგჯერ ამ ხერხების გამოყენების საშუალე–- 
ბას არ იძლევიან. ლაქებიანი ტექსტურა შეიძლება მეტად არახელსაყრელი 
აღმოჩნდეს თვით ღარული დასინჯვისთვისაც, კერძოდ, როდესაც მადნიან 

ნივთიერებას ძალიან უმნიშვნელო სიმაგრე გააჩნია (ფხვიერი ან მსხვრევადი 

მადნეული მასალა); ამ შემთხვევაში სინჯების აღების დროს ის უმადნო ან 
მცირედ გამადნებულ ნივთიერებებთან შედარებით ბევრად ინტენსიურად გა- 
მოიფშვნება. 

ნაპრალის კედლებზე მადნეული ნივთიერების თანმიმდევრულ გამოყო- 
ფასთან ან არჩევით მეტასომატოზთან დაკავშირებული ზოლებრივი ტექატუ- 
რა, აგრეთვე დანალექი გენეზისის მადზების შრეობრივი ტექსტურა და მეტა– 

მორფოგენული Iმადნების 'ფიქლებრივი და დანაკეცებული ტექსტურა სხვა 
თანაბარ პირობებში მშპურულ და წერტილოვან დასინჯვის გამოყენებას გამო- 
რიცხავენ. ამ შემთხვევებში ღარული დასინჯვა უნდა იქნეს გამოყენვ- 

ბული. 
წვრილშრეობრიგი ტექსტურისას ზემოთ ჩამოთვლილი უმარტივესი ხერ- 

ხებით სინჯების აღების დროს სისტემატური შეცდომებია შეტანის შესაძ- 

ლებლობა უმეტეს შემთხვევებში გამორიცხულია. 

თუ "საბადოზე არახელსაყრელი ტექსტურა სხვასთან შედარებით «იშვი– 

ათია, მაშინ მის გამო სამუშაოთა გართულებას და დასინჯვის შრომატევადი 

ხერხების გამოყენებას აზრი არა აქვს. 

მადნებში სასარგებლო მინერალების. მარცვლების ზომები 

სინჯების აღების ხერხის შერჩევაში გვეხმარებიან, ხილული მარცვლების მქო– 

ნე მადნებისათვის ზოგჯერ ხარისბი) განსაზღვრის ვიზუალური მეთოდე გა- 

მოიყენება. სასარგებლო მინერალთა უხილავი (ძალიან წვრილი) მარცვლე- 

ბის მქონე მადნებს ძალიან თანაბარი გამადნება გააჩნიათ და ისინი ექსპერი- 

მენტული შემოწმების გარეშე შეიძლება «აისინჯონ უმარტივეაი მეთოდე– 

ბით. 

გამოსაკვლევი კომპონენტების შემცველი მინერალების განაწილების 

უთანაბრობის ხარისხი არსებით ზეგავლენას “ ახდენს სინჯების 

ზომებზე (წონებზე) და მათ შორის მანძილის შერჩევაზე, და ამრიგად, “ინ- 

ჯის აღების ხერხის შერჩევის შესაძლებლობასაც განსაზღვრავს. 

ქარსის საბადოების ძიებისა და ექსპლუატაციის ყველა სტადიაზე და- 

სინჯვის მხოლოდ "მთლიანი გამოღების ხერხის გამოყენება განპირობებულია 

სასარგებლო კომპონენტის უკიდურესად არათანაბარი განაწილებით და სინ–- 

ჯების გამოცდის ხასიათით (რომლებისთვისაც აუცილებელია მადნის დიდი 

მასები). 

მადნების დიდი სიმაგრე ხშირად იწვევს შპურულ ან ამონიჩბვის ხერხე– 

ბის გამოყენებას, რბილი მადანი კი, რომელშიც ღარული ხერხით სინჯის 

აღება ერთობ უმნიშვნელო შრომასა და დროს მოითხოვს, ზემოხსენებული 

ორივე ხერხის გამოყენებას გამორიცხავს. 
საერთო ფაქტორები, სინჯების დამაჯერებლობა რეპრეზენტატულობა) 

დასინჯვის თეორიის უმნიშვნელოვანეს ცნებას წარმოადგენს. სინჯის დამაჯე– 
რებლობის ხარისხის ქვეშ იგულისხმება სინჯში კომპონენტების შემცველობის 
შესაბამისობის ხარისხი მთელ საწყის მასაში მათ შემცველობასთან. 
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C მადნიანი მასის საერთო (საწყისი) დამაჯერებელი სინჯის წონა შე- 
იძლება განისაზღვროს ფორმულით 

Cდ=ი-ი (16) 

თუ 

25% : 
=( ---– 17 ” C ი, (17) 

სადაც ი არის იმ ნაწილობრივი სინჯების (პორციების, ჩამონატეხების) სა- 
შუალო წონა, რომლებიდანაც საერთო სინჯი შედგება კგ-ობით; 

ი –- ნაწილობრივი სინჯების რაოდენობაა; 

V –– ნაწილობრივ სინჯებში ლითონის შემცველობის ვარიაციის კოეფი– 
ციენტია, პროცენტობით; 

(–– ალბათობის კოეფიციენტია; 

# –- სინჯის აღების დასაშვები (მოცემული) ცდომილებაა პროცენტებში 
დასასინჯ მადანში ლითონის მემცველობასთან. 

საერთოდ, სანგრევის სინჯის დამაჯერებლობა უწინარეს ყოვლისა მადნის 

ცვალებადობაზეა დამოკიდებული; ცალკეული სინჯი მთელი საბადოსათვის 
დამაჯერებელი მხოლოდ სრულიად ერთგვაროვანი მადნების შემთხვევაში 
შეიძლება იყოს. არა მარტო მთელ სხეულში, არამედ ცალკეულ ბლოკში კომ- 
პონენტების სამუალო შემცველობის შესახებ მსჯელობა ჩვეულებრივად რამ- 
დენიმე, უმეტესად კი მრავალი სინჯის მიხედვით შეიძლება. საბოლოოდ შეიძ- 
ლება ითქვას: რაც უფრო დამაჯერებელია ცალკეული სინჯი, მით უფრო. მარ- 
ტივი ხერხების გამოყენება შეიძლება სინჯების ასაღებად. 

დასინჯვის „ამოცანები ხშირად გადამწყვეტ როლს თამაშობენ 
სინჯების აღების ხერხის შერჩევაზე. მაგალითად, მთლიანი გამოღების ხერხით 
დასინჯვას მაშინ მიმართავენ, როდესაც აუცილებელია „რაციონალური“ (ან 
ფაზური) ანალიზების ჩატარება მადანში (განსაკუთრებით პირველადღში ან 
დაჟანგულში) ყველა მინერალის პროცენტული შემცველობის დადგენის 
მიზნით. 

სასარგებლო ნამარხთა ფიზიკური და სხვა თვისებების (რომლებითაც 
ძირითადად განისაზღვრება მათი ხარისხი) დადგენის მიზნით ჩატარებული 
დასინჯვის დროს, მაგალითად, ზოგიერთი საშენი მასალის დასინჯვისას, სინ– 
ჯების აღება სპეციფიკურ ხასიათს ატარებს (ქანების სტრუქტურის შენარჩუ- 
ნება, კუბიკების გამოჭრა და ა. 9.). 

დასინჯვა შეიძლება იყოს სისტემატური, ე. ი. ტარდებოდეს უწყვეტად 
სასარგებლო ნამარხში გამონამუშევრის წინსვლის კვალდაკვალ, და შერჩევი- 
თი, როდესაც სპეციალური ამოცანების გადაწყვეტის მიზნით მხოლოდ ზოგი- 
ერთი უბნები დაისინჯება. 

როდესაც სამუშაოების მოცულობა უმნიშენელოა, სინჯების 

აღების უმარტივესი და სწრაფი ხერხების შერჩევა თავის აქტუალობას კარ- 
გავს. პირიქით, დასინჯვითი სამუშაოების დიდი მოცულობის დროს საჭირო 

ხდება სინჯების აღების უფრო «დაფი და მარტივი, თუმცა კი უფრო. ნაკლები 
სიზუსტის, ხერხების შერჩევა წერტილოვანი, შპურული, შტუფური). 

სამუშაოთა წარმოების პირობები ასევე ახდენენ გავლე- 
ნას სინჯების აღების ხერხის შერჩევაზე. მაგალითად, საძიებო თხრილების 
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დასინჯვის დროს სინჯებს «ღებენ არა ღარული, არამედ ჩამოთლის ხერხით; 
ეს იმით არის გამოწვეული, რომ თხრილის საგებში, ზოგჯერ კი კედლებზეც, 

მცირე სივრცის გამო ღარების მონგრევა მოუხერხებელია. 
სახალხო სამეურნეო მოსაზრებებით გამოწვეული სამუშაოთა წარ- 

მოების სისწრაფე დღასინჯვის ნაკლებად შრომატევადი და ყველაზე 
სწრაფი ხერხის შერჩევას განაპირობებს. 

ნ. მანძილები ხინჯებს შორის 

“ფმევთანხმდეთ, რომ სინჯი ვუწოდოთ: აფეთქების შემდეგ სანგრევთან 
მადნის ყოველი მოცემული დაყრილი მასიდან ამონიჩბვის ხერხით აღებული 
ნაწილობრივი სინჯების (პორციების) ჯამს; სანგრევში წერტილოვაზი ხერჩით 
მოტეხილი ნაწილობრივი სინჯების (პორციების) ჯამს; ყოველი მოცემული 

წინ წაწევის დროს ყველა შპურიდან ან შპურების მიღებული ნაწილიდან 
შეგროვილ მადღნეულ მასალას (ნაბურღ ფქვილს); მასალას ერთი ღარიდან 
(ერთობ ან უკიდურესად არათანაბარი გამადნებისას სანგრევში მონგრეულ 
ორი ან სამი ღარიდან); გამონამუშევრის სანგრევში, კედელზე, ჭერში ან ფუ–- 
ძეში აღებულ ჩამონათალს მისი გარკვეული სიგრძის დროს; მადნეულ მააა– 
ლას, რომელიც მთლიანი გამოღების ხერხით დასინჯვისას აიღება გამონამუ–- 
შევრის ერთი ინტერვალიდან ან რამდენიმე პუნქტიდან; მასალაა, რომელიც 
სექციური დასინჯვის დროს მადნის გამოყოფილ ტიპს შეესაბამება. 

მადნეული სხეულის მიმართებაზე და დაქანებაზე (შეღმართზე) გამავალ 

საძიებო, მოსამზადებელ და საწმენდ გამონამუშევრებში, მცირე და საშუალო 
სიმძლავრის დროს, სინჯების გარკვეული შუალედების (ინტერვალების) მე– 
რე აიღება. ორტებში (და კვერშლაგებში) სინჯებს შორის მანძილი ყოველთვის 
ნულის ტოლია, ვინაიდან აქ სიწჯები უწყვეტად აიღება სხეულის მთელ სიმ- 

ძლავრეზე. 
ზოგადად სინჯებს შორის მანძილები (ინტერვალები) გამადნების უთანაბ- 

რობის ხარისხზეა დამოკიდებული; უკანპსკნელისათვის მიღებულია ოთხი გრა- 
დაცია (იხ. ცხრ. 25). რაც უფრო თანაბარია გამადნება, მით უფრო მეტი შმე– 

იძლება იყოს მანძილები სინჯებს შორის. 
მადნეული სვეტების (მათ შორის ბუჩქის ან ბუდის ტიპებისაც) არსე–- 

ბობა და გამადნების განმეორებითი სტადიები მადნეული სხეულების მიმარ– 
თებაზე და დაქანებაზე გამადნების უთანაბრობის სხვადასხვა ხარისხს განაპი- 

რობებენ. ხარისხის მიხედვით ვარიაციის კოეფიციენტის ” სიდიდე დამაკმა- 

ყოფილებლად უკავშირდება ყოველი მოცემული »აბადდოს გეოლოგიურ-მი- 
ნერალოგიური თავისებურებების კომპლექსს. 

ვარიაციის კოეფიციენტის სიდიდეზე მოქმედ, საკვლევი ობიექტის თვი- 
სებებზე დამოუკიდებელ სხვა ფაქტორებს შეიძლება მიეკუთვნონ: 1) საბა– 
დოთა იმ უბნების ზომები, რომლისთვისაც ეს კოეფიციენტები გამოითვლე- 
ბიან; 2) სინჯების ტიპი „და მათი ზომები; 3) მათი ანალიზის პირობები. 

ვარიაციის კოეფიციენტის სიდიდის დამოკიდებულება იმ სინჯების ტიპ- 
ზე და ზომებზე, რომლითაც ის განისაზღვრება, საკმაოდ ნათლად დგინდება: 
დიდი წონის სინჯების (მთლიანი გამოღების, ჩამოთლის) მიხედვით გამოთვ– 
ლილი MV მნიშვნელობა ჩვეულებრივად უფრო მცირეა იმ მნიშვნელობებზე, 
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რომლებიც სხვა თანაბარ პირობებში, მცირე წონის სინჯების (ღარული ან 

სხვ.) მიხედვით არის გამოთვლილი. 

ანალიზის პირობების გავლენა შემდეგი სახით გამოიხატება თუ ვარი- 

აციის კოეფიციენტი გაერთიანებული სინჯების მიხედვით გამოითვლება, მა– 
შინ მისი სიდიდე უფრო ნაკლები «იქნება, ვიდრე იმ შემთხვევაში, როდესაც 

თითოეული სინჯის ანალიზი ცალკე ტარდება. ვარიაციის კოეფიციენტი მე–- 
ტად დიდ როლს თამაშობს სინჯებს შორის მანძილების საკითხის გადაწყვე- 

აში. 
წ ფორმულებში #16) და (17) გათვალისწინებული არ არის ვარიაციის 
კოეფიციენტის დამოკიდებულება სინჯებს შორის მანძილზე. ეს დამოკიდე- 
ბულება „დ. ზენკოვმა ჯერ კხდევ 1) 1936 წ. ,, სადეგი სახით გამოხატა: 

ან (18) 

1= =2 

სადაც I! -- სინჯებს შორის მანძილი: L პარამეტრის მქონე ბლოკში, 
მთელი „დასასინჯი მოედნის 5 სიდიდის დროს სინჯის გავლენის ფარ- 

თობი 50 გამოისახება ფორმულით 

§.=-5#%“ ცთ ი V> 

ფორმულებში (18) და (19) », რჩეადა V მნიშვნელობები იგივეა, რაც 

ფორმულაში (17). 

მხედველობაში უნდა გვქონდე:, რომ ფორმულის (18) მიხედვით გამოთ– 

ვლილი სინჯების რიცხვი ი ან ინტერვალის სიდიდე I| გამოყენებული უნდა ' 
იქნენ სინჯების იმავე სახისათვის, რომელთა მიხედვითაც არის გამოთვლილი 
ამ ფორმულებში შემავალი I. მაგალითად, თუ V ჩამოთლის ხერხით აღებუ–- 
ლი სინჯების მიხედვით არის განსაზღვრული, მაშინ ი და I! გამოთვლის შე–- 
დეგები ჩამოთლით დასინჯვისათვის უნდა იქნენ გამოყენებული. 

სინჯების რიცხვი, რომლის მიხედვითაც I სიდიდე განისაზღვრება (უკა- 

ნასკნელი შემდეგში ანალოგიით საბადოს სხვა უბნებზეც ვრცელდება) უმთავ– 
რესად საბადოს არათანაბრობის ხარისხზეა „დამოკიდებული. ძარღვული მად–- 

ნეული სხეულების მოდელებზე ჩატარებული ცდების საკმაოდ დიდი რაოდე- 
ნობის შედეგების დამუშავებისას სინჯების ქსელის გაიშვიათების მეთოდით 
დადგენილი იქნა, რომ მოპოვებისათვის მომზადებული 'ნორმალური ზომების 
მქონე ბლოკისათვის V სიდიდის მეტნაკლებად საიმედო განსაზღვრისათვის 
საჭირო სინჯების მინიმალური რაოდენობა შეადგენს: 12--16 –– თანაბარი გა- 
მადნების საბადოებისათვის, 20--25 –– არათანაბარი გამადნების საბადოები- 

სათვის და 35--50-- ერთობ და უკიდურესად არათანაბარი გამადნების საბა- 
დოებისათვის. 

გამოცდილება "გვიჩვენებს, რომ საძიებო და მოსამზადებელ გამონამუშევ– 
რებში სისტემატური დასინჯვის წინაშე მდგარ ამოცანებს სრულიად აკმაყო- 
ფილებენ 25-ე ცხრილში მოყვანილი სინჯებს შორის ინტერვალები. 

25-ე ცხრილის მონაცემების გამოყენებისას მხედველობაში უნდა გვქონ–- 

დეს შემდეგი. 
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1. შემცველობისა დდა სხვა საკვლევი თვისებების ვარიაციის კოეფიცი- 

ენტი გამადნების არათანაბრობის ხარისხის დამახასიათებელ დამხმარე ნიშანს 
წარმოადგენს. კომპლექსური საბადოს ამა თუ იმ ჯგუფზე მიკუთვგნება ყვე– 

ლაზე ძლიერ ცვალებადი შემცველობის სასარგებლო კომპონენტის გათვა- 
ლისწინებით უნდა მოხდეს. 

2. სინჯებს შორის მოყვანილი მანძილები საორიენტაციოს წარმოადგე–- 

ნენ და ადგილობრივი პირობების მიხედვით, როგორც ერთ ისე მეორე მხარეს 
შეიძლება იცვლებოდნენ (ჩვეულებრივად გაზრდის მხრივ). საკმარისი სა–- 
ფუძველი არსებობს ვიფიქროთ, რომ გაიშვიათების მეთოდით (სადაც ეს შე- 
საძლებელია) · დასინჯვის ქსელის სიხშირის ანალიზი მრავალ შემთხვევაში სა– 

შუალებას მოგვცემს შევარჩიოთ უფრო იშვიათი ქსელი, ვიდრე ის, რომელიც 
გათვალისწინებულია 25-ე ცხრილში. 

3. მძლავრი მადნეული სხეულების ძიების და ექსპლუატაციისათვის 

მომზადების დროს დასინჯვა მხოლოდ იმ გამონამუშევრებში უნდა ჩატარ- 

დეს, რომლებიც მიმართების ჯვარედინად გადიან. 

იზომეტრული სხეულების (მაგალითად, ზოგიერთი შტოკვერკები, მასი– 

ვები) “შემთხვევაში, როდესაც საძიებო გამონამუშევრები საძიებო ჭრილების 
შედგენისათვის მეტ-ნაკლებად თანაბარი ღირებულების მასალას იძლევიან, 
დასინჯვა ყველა ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ გამონამუშევრებში რინ- 

ჯების უწყვეტი ჯაჭვის აღების გზით უნდა ხორციელდებოდეს. 
4. თანაბარი შემადგენლობის მქონე კარგად შესწავლილი საბადოების 

ექსპლუატაციის დროს მოსამზადებელ გამონამუშევართა სისტემატური და- 
სინჯვა სავალდებულო არ არის. ასეთ საბადოთა რიცხვს მიეკუთვნებიან, მა– 

გალითად, ნახშირის, საწვავი ფიქლების, საშენი მასალების,. ცემენტის ნედ- 
ლეულის, ფოსფორიტების, მარილების და სხვათა საბადოები. საბადოს ექს- 
პლუატაციისათვის მომზადების პროცესში გამადნების ხასიათი შერჩევითი 

დასინჯვით უნდა იქნეს შემოწმებული. 

5. სანგრევების წინ წაწევასთან შერწყმული შპურული დასინჯვის დროს 
სინჯებს შღრის მანძილები ყველა მიმართულების გამონამუშევრებში უმჯო- 

ბესია ნულის ტოლად მივიღოთ. მანძილები შტრეკებიდან მადნეულ სხეულ- 

ა შემოკონტურების მიზნით გაბურღულ შპურებს შორის იმ მოთხოვნილე- 

ბათა შესაბამისად უნდა «ქნენ მიღებული, რომლებიც მოყვანილია 25-ე 

ცხრილში. 
6. 25-ე ცხრილში მოყვანილი სინჯებს შორის მანძილები, არათანაბარი 

და ერთობ არათანაბარი გამადნების მქონე საბადოების ექსპლუატაციისას, 

მოსამზადებელ გამონამუშევრებში ხშირად არ იძლევიან თითოეული ბლოკის 

საკმაო სიზუსტით დახასიათების საშუალებას. მაგალითად, დადგენილია, რომ 
ასეთი მანძილების დროს მოლიბდენის და კალის ზოგიერთ, განსაკუთრებით 

კი ოქროს მადნების საბადოებში ლითონის მარაგების განსაზღვრის ცდომი- 
ლება ნორმალურ ბლოკში ზოგჯერ 70%-ზე მეტია. მაგრამ სინჯესს შორის 
მანძილების შემცირებას ცდომილების ძალიან უმნიშვნელო “რშემცირება მოს- 

ვს. 
ემ ცდომილება უარყოფით და დადებითი ნიშნით არსებობს, ე. ი. ის შემ- 

თხვევითია; ამიტომ მოპოვებისათვის მომზადებული მოსაზღვრე ბლოკების 
ჯგუფისათვის მისი სიდიდე მცირდება; „სხვადასხვა ნიშნის (ყდომილებები ბა- 
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თილდებიან. ბლოკების საკმაო რაოდენობისას (მაგალითად, ოთხი-რვა) ის 

შესამჩნევად მცირდება, ხშირად 5-4%-მდე და უფრო ქვემოთაც. ეს გარე- 
მოება საშუალებას გვაძლევს ექსპლუატაციაში მყოფი ზოგიერთი საბადო- 

სათვის სინჯებს შორის მანძილის საკითხი სხვაგვარად დავაყენოთ; კერძოდ–– 

მანძილების შერჩევის დროს დავეყრდნოთ არა ურთ ბლოკს, არამედ «დაზუშა- 
ვებაში ერთდროულად მყოფ ბლოკების ჯგუფს. ასეთ შემთხვევაში სინჯებს შო– 

რის მანძილები შეიძლება მნიშვნელოვნად მეტი იყოს 25-ე ცხრილში რაჩვენებ–- 

თან შედარებით. 

გ. ნედლეულის სარისხის განსაზღვრა სინჯის აღების გარეშე 

სასარგებლო ნამარხი” ხარისხი განსაზღვრულ პირობებში შეიძლე- 

ბა მისი განლაგების ადგილზევე (ხელოვნურ თუ ბუნებრივ გაშიშვლებაში) 
შევაფასოთ სინჯის აღების გარეშე. 

ვიზუალური ხერხები. „უსინჯო დასინჯვის ვიზუალური ხერხი ვ. ივანო- 
ვის, ს. მალის და სხვათა მიერ ჯერ კიდევ 1941 წ. იჟო დაწვრილებით დამუ- 

შავებული ურალის სპილენძკოლჩედანური საბადოებისათვის.ს ეს ხერ- 

ხი ორნაირ მოდიფიკაციაში გამოიყენება. 

1, მადნის თვალით გასარჩევი რამდენიმე ტიპის არსებობის დროს გამო- 

საკვლევი კომპონენტის საშუალო შემცველობა ამ ტიპების გავრცელების 

ფართობების პროპორციულად გამოითვლება, რისთვისაც ჩანახატებს იჟენე– 
ჭენ (ნახ. 92). 
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ნახ, 92. მადნების ბუნებრივი ტიპების მიხედვით გეოლოგიური დოკუმენტაციის მაგალი– 

მი სპილენძის მაღაროზე (ვიზუალური დასინჯვა) 

1–-ფიქლები; 2-–კირქვები; 3-–მადნები. რომაული ციფრებით აღნიშნულია სხვადასხვა 

· - ტიპის მადნები 
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2. სასარგებლო მინერალების ძალიან მსხვილი ჩანაწინწკლების არსებო–- 
ბისა და თითოეული მარცვლის (ან მარცვალთა აგრეგატის) ფართობის გა- 
ზომვის შესაძლებლობის დროს სანგრევში შესწავლილი სასარგებლო მინერა- 
ლების ფართობების ჯამის შეფარდება მთელ შესასწავლ ფართობთან (სახ- 
გრევის ან სხვა გაშიშვლების ფართობი). 

გრაფიკული (ფართობრივი) ხერხით გამოთვლილი მარაგების განსხვავე– 
ბა სასარგებლო ნამარხის ფაქტიურად მოპოვებულთან დაახლოებით 10% 

შეადგენს. აქედან გამომდინარე დასინჯვის ეს ყველაზე «აფი ხერხი შედეგე- 
ბის მიხედვითაც "შეიძლება დამაკმაყოფილებლად ჩაითვალოს. 

სასარგებლო ნამარხის ხარისხის ვიზუალური განსაზღვრის დროს «იყენე–- 
ბენ ზოგიერთ დამხმარე საშუალებებს, რომლებიც გაშიშვლებაში სასარგებ–- 
ლო მინერალების გამოყოფას აადვილებენ. მადნეული საბადოების ძიების 
დროს ერთ-ერთ ასეთ საშუალებას ლუმინოსკოპი წარმოადგენს. ამ შემთხვე- 
ვაში იყენებენ სასარგებლო მინერალთა (შეელიტის, ცირკონის, ტორბერნი- 
ტის და სხვე ლუმინესცენტურ თვისებებს. 

რადიომეტრული ხერხი. „დასინჯვის“ სხვადასხვაგვარი გეოფიზიკური ხერ- 
ხებიდან ყველაზე მეტად შესწავლილი და პრაქტიკაში დანერგილია რადიომეტ- 
რული ხერხი, რომელიც გამა-გამოსხივების ინტენსივობის მიხედვით მადნებ– 
ში (მათი გახლაგების ადგილას) რადიოაქტიურ ელემენტთ» შემცველობის გან– 

საზღვრაში მდგომარეობს. 

რადიომეტრული დასინჯვა შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ურანის, თო–- 
რიუმის და კალიუმის ურთკომპონენტიანი მადნებისათვის; ის ყეელაზე ფარ- 

თოდ გამოიყენება ურანის საბადოებზე, განსაკუთრებით კი ისეთზე, სადაც 
ურანისა და რადიუმის წონასწორობა დარღვეული არ არის. ამ მეთოდის სა– 
ფუძვლები 1946-48 წლებში იყო დამუშავებული ა. გრამაკოვის, ვ. ბარა- 
ნოვის, ვ. შაშკინის, მ. შირიაევას და მ. ბრიტაევის მიერ. 

ურანსა და რადიუმს შორის დაურღვეველი წონასწორობის შემთხვევაში 

რადიომეტრული „დასინჯვა ისეთ შედეგებს იძლევა, რომლებიც ჩვეულებრივ 
დასინჯვას არაფრით არ ჩამოუვარდებიან. 

რადიომეტრული დასინჯვის “ძირითადი ამოცან იმამი მდგომარეობს, 

რომ ხელსაწყოთი გაზომილი . საერთო გამოსხივებიდან გამოვყოთ ქანის საინ– 
ტერესო უბნის გამოსხივება. ამისათვის სხვადასხვაგვარი ეკრანის მქონე ჩვე- 
„ულებრივ, აგრეთვე მიმართული მიღების რადიომეტრებს იყენებენ. 

ეკრანებით რადიომეტრული დასინჯვის „დროს გასაზომი პუნქტების მდე- 
ბარეობა ღარული სინჯების მდებარეობას შეყსაბამება. 

ეკრანებით რადიომეტრული დასინჯვის გარდა იყენებენ ”შმპურულ რა- 
დიომეტრულ დასინჯვასაც, რომელიც ხელსაყრელ გეოლოგიურ პირობებში 

შეიძლება ყველაზე რაციონალურ მეთოდს წარმოადგენდეს, განსაკუთრებით, 
თუ შეიძლება ასაფეთქებელი სამუშაოებისათვის გაყვანილი შპურების გამო- 
ყენება. 

შპურული რადიომეტრული დასინჯვა შეიძლება ჩავატაროთ ან ასაფეთ- 
ქებელ შპურებში, ანდა სპეციალურ შპურებში, რომლებიც გამონამუშევრის 

ფარგლებს გარეთ (კედლებში და ჭერში) გამადნების გასაკვლევად გაიბურ- 
ღებიან. შპურების რადიომეტრული დასინჯვა გამა-კაროტაჟის ანალოგიურ ამო– 
ცანას წარმოადგენს. 
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რადიომეტრული „დასინჯვის კონტროლი დასინჯვის სხვა რომელიშე ხერ– 
ხით ხორციელდება; ამისათვის უმეტესად «იყენებენ სინჯის აღების რომელი– 
მე ხერხს სინჯების შემდგომი ქიმიური ანალიზით. შპურული რადიომეტ- 
რული დასინჯვის შედეგები შეიძლება ნაბურღი ფქვილის სინჯების ანალიზი- 
თაც შევამოწმოთ. 

საჭიროა კიდევ აღინიშნოს ბორის და ბერილიუმის საველე რაოდენობ- 
რივი განსაზღვრა და გამა–გამა-კაროტაჟი. 

ბორის განსაზღვრისათვის ბორის მადნის (ან ბორის რომელიმე მინერა- 

ლის) 100 გ წონის მქონე სინჯს ათავსებენ ნეირრონების მოძრაობის გზაზე 
რფდელსაწყო მეტად მარტივი და უსაშიშროა), რომლებიც 181 იზოტოპებით 

შთაინთქმებიან. მეთოდის გრძნობიერება 0,02% 8წე0ჯ. 

გ. ვოსკობოინიკოვის წამოყენებული გამა-გამა-კაროტაქი, ან სელექ– 
ციური კაროტაჟი (ვ. ბალაშოვის მონაცემების მიხედვით), სუსტი გამა-გა– 
მოსხივების ნებისმიერი წყაროსათვის უკვე ახლაც კი იძლევა საინტერესო 

შედეგებს. ელემენტების შემცველობა, მენდელეევის ცხრილის # 50(5ი)-დან 
დაწყებული, რაოდენობრივ გამოსახულებაში მიიღება; ამასთან ვოლფრამის, 

ვერცხლისწყლისა „და ტყვიისათვის შეფასების სიზუსტე 0,2% აღწევს, ხოლო 
კალისა და სურმისათვის 0,5%. ბუნებრივია, უკეთესი შედეგები მიიღება ჭა–- 

ბურღილებში საცავი მილების გარეშე. 

რაოდენობრივ განსაზღვრათა საიმედო მონაცემების მისაღებად აუცილე- 

ბელია ფართო ექსპერიმენტული სამუშაოების ჩატარება, მაგრამ ახლა უკვე 
ნათელია გამა-გამა-კაროტაჟის დიდი პერსპექტივები. «უნდა ველოდოთ, რომ 

უახლოეს მომავალში დასინჯვა უშუალოდ ჭაბურღილებში და სანგრევებში 
ჩატარდება მადნებში ამა თუ იმ ელემენტების შემცველობის რაოდენობრივ 
მონაცემთა მიღებით... · 

7. ქვიფრობების დახინჯვა 

თუმცა ქვიშრობებისათვის შეიძლება სინჯების აღების თითქმის ყველა 
განხილული ხერხის გამოყენება, მათი დასინჯვის ხერხები მაინც არსებითად 

განსზვავდებიან ძირითადი საბადოების დასინჯვისაგან. ძირითადი განსხვავება 
სინჯების დამუშავების პროცესში მდგომარეობს, რომელიც ძებნით და საძი–- 
ებო სამუშაოების დროს ჩვეულებრივად ადგილზევე გარეცხვის გზით ტარ- 
დება. 

ოქროსა და პლატინის ქვიშრობი საბადოების დასინჯვის ძირითადი სირ- 
თულე იმაში მდგომარეობს, რომ დასასინჯი მასალა სასარგებლო. ნამარხის 

მარცვლების ერთობ დაბალი შემცველობით და უკიდურესად არათანაბარი 
განაწილებით ხასიათდება. ეს მურფების გაყვანის ანდა ძალიან დიდი დი- 
ამეტრის ჭაბურღილთა გაბურღვის აუცილებლობას იწვევს. ბევრად მეტი მად– 
ნეული მინერალებია კალის, ვოლფრამის და ტიტან-ცირკონის ქვიშებში. აქ 
ქვიშრობში მადნეულ მინერალთა განაწილების ფარდობითი თანაბრობა და 
მათი რაოდენობა #V და LL შედარებით იმდენად იზრდება, რომ ბურღვითი სა- 

მუშაოებით დასინჯვას მთავარი, ზოგჯერ კი განსაკუთრებული ადგილი ენი- 

ჰება. 
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სრულიად განცალკევებით დგანან ალმასის ქვიშრობები. ზოგიერთ მათ- 
განში ალმასების შემცველობა ბევრჯერ ნაკლებია, ვიდრე ლითონის შემცვე– 
ლობა ოქროსა და პლატინის ქვიშრობებში. გარდა ამისა ალმასები როგორც 
ფართობზე, ისე ვერტიკალურ ჭრილში უკიდურესად არათანაბრად არიან გა–- 
ნაწილებული. ეს ხშირად იწვევს დიდი სინჯების აღების აუცილებლობას, 
აქედან გამომდინარე კი, შურფებისა და სხვა სამთო გამონამუშევრების 
აუცილებლობასაც. ბურღვას დამხმარე როლი ეკუთვნის. ალმასების უშუალო 
დადგენისათვის შლიხური მეთოდის, აგრეთვე გეოფიზიკური საშუალებების 
გამოყენება დიდ სიძნელეებს აწყღება. 

ქვიშრობების ძიებისას შურფების გაღრმავება გარკვეული სიმძლავრის 
ცალკეული ჰორიზონტული შრეების ამოღების გხით ხორციელდება; ამას- 
თან ქანი ყოველი ასეთი შრიდან ცალკე გროვდება („ამონაყარი“) შურფის 

ირგვლივ მოწყობილ მოედანზე. 

უკანასკნელ დრომდე საძიებო გამონამუშევრის ჩაღრმავების მიღებუ- 

ლი სტანდარტი, ან „დასინჯვის ინტერვალი“, 0,2 მ შეადგენდა. მაგრამ, რამ– 

დენადაც ამჟამად ქვიშრობთა განცალკევებული დამუშავების მასშტაბები სულ 
უფრო მცირდება და ადგილს უთმობს ქვიშების მექანიზირებულ მთლიან მოპო– 
ვებას (დრაგები, ჰიდრავლიკური ხერხი) დასინჯვგისს ინტერვალი ხშირად 
0,5 მ-მდე შეიძლება გაიზარდოს. 0,2 მ ტოლი დასინჯვის ინტერვალი შეიძ- 

ლება დავტოვოთ განცალკევებული მოპოვებისათვის განკუთვნილი ქვიშრო– 
ბების ტორფებში (უშუალოდ პროდუქტიულ ფენაზე მდებარე 2 ––- 3 მ სიმძ- 

ლავრის მქონე შრე) და თვით ფენაში სინჯების ასაღებად. 
გასარეცხ სინჯებს მუდმივი მოცულობა უნდა გააჩნდეთ. მის გასაზომად იყე– 

ნებენ წაგრძელებულ გობისმაგვარ ყუთებს-–შენაღარი––რომლის ზომებიც არის: 
ზემოთ 0,60X0,30 მ, ქვემოთ 0,50X0,20 მ, სიმაღლე 0,17 მ. შენაღარი ყოველ– 

თვის პირამდე ივსება; მასში არსებული მასალა შენჯღრევით ან ნიჩბის დარტყ- 
მით დაიტკეპნება, ქანის ნამეტს კი მოაცილებენ. ქანის სიფხვიერის გათვალისწი– 
ნებით ასეთი შენაღარის მოცულობა გამოთვლისას 0,2 მ1 ტოლი მიიღება, 

შენაღარში არსებული ქანის საშუალო წონა ქვიშრობის შემადგენლობაზეა 
დამოკიდებული და მრავალჯერადი აწონის გზით განისაზღვრება. ამონაყარი- 
დან (ჩვეულებრივად მისი სხვადასხვა წერტილებიდან) იღებენ ერთ-ორ შენა- 

ღარს და თითოეულ მათგანს ცალკე რეცხავენ. აფეთქებით შურფების გაყვა– 
ნისას (და ზოგიერთ სხვა შემთხვევაშიც) ჩვეულებრივ ღარულ დასინჯვას 

იყენებენ; ყველაზე ხშირად აიღება 30--50X15-20 სმ კვეთის ორი ღარი 

შურფის მოპირდაპირე კედლებზე. 

_ შურფის ამონაყარიდან აღებული სინჯი ზოგჯერ ოთხად გაყოფის ანდა 
ამონიჩბვის ან ღარული ხერზით მასალის აღების გზით შეიძლება შეიკვეცოს; 

ღარი გაბრტყელებული ამონაყარს „დიამეტრზე განლაგდება; ზოგჯერ იღე- 
ბენ ორ ჯვრისებურად განლაგებულ ღარს. შემოწმებამ უჩვენა, რომ ყველა 
ეს ხერხები საკმაოდ ახლოს მდგარ შედეგებს იძლევიან; მაგრამ სინჯების შეკ- 

ვეცის ღარული. ხერხი ყველაზე მარტივი და მოსახერხებელია და ამიტომ ის 

ყველაზე ფართოდ არის გავრცელებული. ქვიშრობის “საგების დასინჯვას ძი– 
ების დროს სერიოზული ყურადღება ექცევა, განსაკუთრებით კი მაშინ, რო– 
დესაც ის ხელსაყრელია მძიმე მეტალებისა და მინერალების კონცენტრაცი- 
დსათვის. 
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შურფების გაყვანა, განსაკუთრებით წყალშემცაგ ნალექებში: ძიების 
ყველაზე ძვირ საშუალებას წარმოადგენს; ამიტომ ამჟამად «რუკვე დამუშავებუ- 
ლია და პრაქტიკაში «ინერგება აგრეგატები დიდი დიამეტრის ბურღვითი მრგვა– 
ლი შურფების მექანიხებული გაყვანისათვის –– დანადგარი IIX/ნIII, საბუ“- 

ღი მანქანა §MII-860. 
„არაღრმა ქვიშრობების ძიების დროს ბურღვას ხშირად აწარმოებენ 4 და 

6” „დიამეტრით ემპაირის ბურღით. “იშვიათად გამოიყენება ნევიანსკის ბურღი 
458 მმ-მდე დიამეტრის მქონე ბუნიკებით. უკანასკნელი 160 –– 170 მმ-მდე გა– 
ნივკვეთის მქონე კაჭარისა და კენჭების შემცველი რბილი ქანების გაბურღვის 
საშუალებას იძლევა. უკანასკნელ ხანებში ასევე იყენებენ “შნეკებსა და ლა–- 
იზლებს. უფრო ღრმა ქვიშრობებზე ჩვეულებრივად მექანიკურ დარტყმით- 
საბაგირო ბურღვას «იყენებენ. 

"დასინჯვის საიმედო შედეგების მისაღებად საჭიროა: 1) ჭაბურღილების 

საგულდაგულო გამაჭრება საბურღ ბუნიკთან შედარებით საცავი მილების 
ფრეზის მცირედი გასწრებით; 2) მილების წინ წაწევისა და მათში გაბურღვამ- 
დე (ამოხაპვამდე) ქანების სვეტის სიმაღლის რაც შეიძლება ზუსტი ფიქსაცია; 
3) ამოღებული ქანის მოცულობის საგულდაგულო გაზომვა და 4) ჭაბურღი- 
ლის დასინჯვის კონტროლი მასთან «დაკავშირებული “შმურფებიდან სინჯების 
აღების გზით (გამონაკლისს “შეადგენენ ნევიანსკის კომპლექტით და 8MLI-860 

და IIVსIII საბურღი მანქანებით გაბურღული ჭაბურღილები, «რომლებიც 
ასეთ კონტროლს არ საჭიროებენ). 

ალმასის შემცველი კალაპოტის ქვიმრობები ექსკავატორებისა და -სხვა– 
თა საშუალებით დაისინჯება,. რომლებითაც ერთმეტრიანი უწყვეტი წყალქვე– 

შა თხრილი გაიყვანება; ქვიშრობის მნიშვნელოვანი „სიგანის დროს თხრილი 
სექციებად იყოფა. თხრილები” საშუალებით დაისინჯება გრძივი, აჯრეთვე 
ცელებისა და ბარების ქვიშრობები. ნალექების სიმძლავრის მკვეთრი გადი- 
„დების დროს თხრილები შურფებით იცვლებიან. 

თავი IM 

სინჯბების დამუშავება და გამოცდა, დასინჯბვის კონტროლი 

1. სინჯების დამუფავების საფუძვლები 

სინჯების დამუშავების პროცესის არსი მდგომარეობს საძიებო ·და 'მოსამ– 

ზადებელი სამთო გამონამუშევრებიდან და ჭაბურღილებიდან მოპოვებული 
მასალის ლაბორატორიულ ან სხვა რახის გამოკვლევებისათვის „მომზადე–- 
ბაში, 

სინჯების ასეთი მომზადების აუცილებლობა უწინარეს ყოვლისა იმით 
განისაზღვრება, რომ სინჯში ყოველთვის ბევრ მასალას იღებენ, ქიმიური ანა- 

ლაზები კი, როგორც წესი, მხოლოდ მის (მცირე ნაწილზე ტარდება გარდა 
ამისა, დასინჯვგის სხვადასხვაგვარი ამოცანები ზოგჯერ “სხვადასხვა სინჯების 
მასალის გაერთიანების ანდა წინასწარი გამდიდრების აუცილებლობას იწვე–- 
ვენ, ყველა ეს ოპერაცია სინჯების საველე დამუშავებას წარმოადგენს და 
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განსხვავდება სინჯების იმ დამუშავებისაგან რომელიც ქიმიურ თუ სხვა 

ლაბორატორიაში მათი გამოცდის პროცესში ტარდება, 

ყოველი ცალკეული სინჯის დამუშავებისას და ანალიზის სისტემასთან 
შედარებთ სინჯების რაციონლურ გაერთიანებას ”ემდეგი 
უპირატესობები გააჩნია. მცირდება ლაბორატორიული სამუშაოების მოცულო– 
ბა, ამის შედეგად კი, ანალიზის შესრულების ვადებიც; მნიშვნელოვნად მცირ– 
დება დასინჯვისათვის საჭირო ხარჯები და რამდენადმე მარტივდება მომავა– 

ლი მარაგების ანგარიში; ყველაფერი ეს შედეგების სიზუსტის შემცირების 
გარეშე კეთდება. ჩვეულებრივად აერთიანებენ ორ-ოთხ მეზობელ სინჯებს. 

სისტემატური სექციური დასინჯვის შემთხვევაში, თუ ეს აუცილებელია, 
შეიძლება გაერთიანდნენ მეზობელი სინჯების შესაბამისი სექციები. 

ძირითადი წესები, რომლებიც სინჯების გაერთიანების დროს აუცილებ- 

ლად უნდა იქნენ დაცული, შემდეგში მდგომარეობენ: 
1. გაერთიანებული შეიძლება იქნენ მხოლოდ მეზობელი სინჯები; 
2. შეიძლება გაერთიანდეს მხოლოდ ხარისხის მიხედვით ერთტიპიური 

მასალა. 
სინჯების გაერთიანება ორი ხერხით ტარდება. 1) „დამუშავების დაწყე– 

ბამდე, ჩვეულებრივად აღების ადგილზევე, წინასწარი დაქუცმაცებისა და 
შეკვეცის გარეშე და 2) დამუშავების ბოლოს, კოველი სინჯის საბოლოო 
ლაბორატორიულ ზომებამდე დაყვანის შემდეგ. 

პირველი წესი მიზანშეწონილია ყველა იმ შემთხვევებში გამოვიყენოთ, 
როდესაც გასაერთიანებელი სინჯების წონა მცირეა, ე. ი. ღარულ, წერტილო–- 

ვან და ამონიჩბვის ხერხების დროს. 

მთლიანი გამოღების და ჩამოთლის ხერხებით აღებული სინჯების გაერ- 
თიანება, მათი დიდი საწყისი წონების გამო, უმჯობესია მეორე ხერხით ჩა- 
ტარდეს. პირველი ხერხი ამ შემთხვევაში ვეებერთელა გამოვა და გაერთიანე– 
ბული სინჯის დამუშავებისათვის დიდ ადგილს მოითხოვს. 

დამუშავების შემდეგ სინჯების გაერთიანება საწყისი სინჯების წონების 
პროპორციულად წარმოებს. მადნეული მასალის აღება ამ დროს სრული ამო– 
ნიჩბვის ხერხით ხორციელდება. 

გაერთიანებული სინჯები უმეტეს შემთხვევებში მიზანშეწონილია წინას–- 
წარ შევძსწავლოთ ნახევრადრაოდენობრივი სპექტრული ანალიზით. 

არჩევენ სასპრგებლო ნამარხის მთავპრ და მეორეხარისხოვან კომპონენ– 

ტებს. პირველს მიეკუთვნებიან , დამოუკიდებელი სამრეწველო მნიშვნელო– 
ბის მქონე კომპონენტები, რომელთა შემცველობის მიხედვითაც ადგენენ სამ– 
რეწველო მადნებისა და მათი სორტების კონტურებს; მეორეს მიეკუთვნებიან 
ყველა სხვა კომპონენტები, რომლებიც მადნების ტექნოლოგიური დამუშავე- 
ბის და გადჰმუშავების სქემის შერჩევაზე მოქმედებენ. 

პირველი ტიპის კომპონენტები, როგორც წესი, ყველა რიგითი და ზე- 
მოაღწერილი გაერთიანებული სანგრევის სინჯების მიხედვით განისაზღვრე– 
ბიან. მეორე ტიპის კომპონენტების (თანამგზავრი კომპონებტები) განააზლვ- 

რისათვის ადგენენ ეგრეთ წოდებულ ჯგუფურ სინჯებს, რომლებიც დიდ ფარ- 
თობზე აღებულ სხვადასხვაგვარ მრავალ სინჯებს აერთიანებენ; ამასთან ჯგუ- 
ფურ სინჯში შემავალი თითოეული სინჯის წონა მათი საწყისი რაოდენობის 
პროპორციულად აიღება. ასეთივე სინჯების მიხედვით განისაზღვრება ყველა 
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კომპონენტების საშუალო შემცველობა სასარგებლო ნამარხისს მოცემულ 
ტიპში. რიგით ზსინჯებთან შედარებით ჯგუფური სინჯები ყოველთვის განსა- 
კუთრებული სიზუსტის ანალიზს საჭიროებენ. 

სინჯების „დამუშავების პროცესი მით უფრო რთულია, რაც უფრო არა- 
ერთგვაროვანია საწყისი სინჯის მასალა. მართლაც, თუ ჩვენ გვაქვს სრუ- 
ლიად ერთგვაროვანი მასალა, მაგალითად, 20 კგ წონის სუფთა ოქროს ზოდი 
და მისი ზედაპირის ნებისმიერ ადგილას მოვახერხავთ 0,5–-1,0– გ ლითონს, 
მაშინ მისი ეს მცირე რაოდენობაც კი ზუსტად ასახავს ზოდის საშუალო შე- 
მადგენლობას. სრულიად სხვა სურათი მიიღება მადნის არაერთგვაროვანი 
სინჯის გაყოფის დროს. ასეთ სინჯში იქნება ნატეხები, რომლებიც მთელ სინ– 
ჯში ლითონის საშუალო შემცველობასთან შედარებით მისი უფრო მაღალი ან 
დაბალი მნიშვნელობებით (ნულოვანი შემცველობითაც კი) ხასიათდებიან. 

სხვაობას საწყის სინჯში ლითონის ნამდვილ “შემცველობასა და შეკვეცის 
შემდეგ 'დარჩენილ სინჯის ნაწილში მის შემცველობას შორის შეკვეცის 
ცდომილებას უწოდებენ. : 

შეკვეცის ცდომილება მით უფრო მცირეა, რაც უფრო ერთგვაროვანია 

მადანი და მისი რაც უფრო მეტი ნაწილაკებია (ნატეხებია) შეკვეცილ სინ- 
ჯში. ამის გამო სინჯი შეკვეცის წინ სათანადო წესით უნდა -დაქუცმაცდეს. 

ნათელია, რომ ლაბორატორიული სინჯის მისაღებად ყველაზე უფრო 

მარტივი და იმავე დროს საიმედო ხერხია საწყისი სინჯის დანაყვა უწვრი- 
ლეს ნაწილაკებამდე (0,1--–0,07 მმ ტოლი განივკვეთში), მიღებული მასის სა- 

გულდაგულო შერევა და აუცილებელ საბოლოო წონამდე შეკვეცა. მაგრამ 
ეს ხერხი მხოლოდ საწყისი სინჯების მცირე წონის შემთხვევაში იქნება გა- 
მოსადეგი. მათი მნიშვნელოვანი წონის დროს მადნის წმინდა დანაყვა დროისა 
და სახარების ძალიან დიდ. დანახარჯებს მოითხოვს. ამიტომ ასეთი სინჯების 
დაქუცმაცება და შეკვეცა რამდენჯერმე ხდება. საწყის სინჯს უწინარეს ყოვ- 
ლისა ამსხვრევენ გარკვეულ დიამეტრამდე, რომელიც საშუალებას იძლევა 

სინჯი, ორის ჯერად, რამდენიმე ი ნაწილად დაიყოს; დამსხვრეულ მასალას 
საგულდაგულოდ აურევენ და თანმიმდევრობით ყოფენ ორ ნაწილად (რომ- 

ლიდანაც ერთი ყოველთვის იყრება, ხოლო მეორეს ხელახლად ყოფენ შუაზე 

და ა. შ.) „მანამდე, სანამ არ მიიღებენ სინჯის – ნაწილს; სინჯის ამ ნა- 

წილს შემდეგ კვლავ აქუცმაცებენ ახალ უფრო მცირე დიამეტრამდე, რომე– 
ლიც შეკვეცის საშუალებას იძლევა, და ა. შ. მანამდე, სანამ არ მიიღება ლა- 
ბორატორიული წონა. 

სინჯის ოპტიმალურ (საიმედო) წონას უწოდებენ იმ წონას, რომელამდეც 
შეიძლება შეიკვეცოს ·სნაწილაკთა გარკვეულ ზომამდე (დიამეტრამდე) დაქუც- 
მაცებული მოცემული მადნის სინჯი, იმ პირობით, რომ შეკვეცის ცდომილე– 
ბა დასაშვებ ფარგლებს არ გასცილდება. შეიძლება, პირიქით შეკვეცილი 
სინჯის წონიდან გამოვიდეთ და განვსაზღვროთ დაქუცმაცების ხარისხი (ნაწი- 

ლაკთა ზომა, რომელამდეც უნდა დაქუცმაცდეს სინჯი), რომელიც სინჯის ამ 
წონამდე შეკვეცის ისეთ საშუალებას იძლევა, რომ ”შმეკვეცს ცდომილება 

დასაშვებ ფარგლებს არ გასცილდეს. 
გადმოცემულიდან ნათელია, რომ სინჯის საიმედო წონასს ძირითადად 

განსაზღვრავენ: 1) სინჯის მასალის სიმსხო –- რაც უფრო წვრილია სინჯის 
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ნაწილაკები, 'მმით ნაკლები შეიძლება იყოს საიმედო წონა; 2) სინჯის მასალის 
არაერთგვაროვნების ხარისხი –– რაც უფრო არაერთგვაროვანია მასალა, მით 

მეტი უნდა იყოს სინჯის საიმედო წონა; 3) შეკვეცის ცდომილების დასაშვე– 
ბი ან მოცემული სიდიდე –– რაც უფრო მეტია დაშვებული ცდომილება, მით 
ნაკლები შეიძლება იყოს სინჯის საიმედო წონა. გარდა ამისა, სინჯე- 

ბის საიმედო წონის სიდიდეზე გარკვეულ გავლენას ახდენენ: გამოსა 
კვლევი კომპონენტის შემცველობა სინჯის ყველაზე მნიშვნელოვან მინე– 
რალში, ამ უკანასკნელის ნაწილაკთა ზომები და ხეედრითი წონა, საკვლევი 

კომპონენტის საშუალო შემცველობა სინჯში და ზოგიერთი სხვა ფაქტო- 
რები. 

სინჯების საიმედო წონის განსაზღვრისათვის რამდენიმე ფორმულა არსე–- 
ბობს; ყეელა მათგანი დამუშავების გარკვეულ პრინციპებს გამოსახავენ; ყვე– 
ლაზე ხშირად რიჩარდს-ჩეჩოტისა და დემონდისა და ხალფერდალის ფორმუ- 

ლებით სარგებლობენ. 
რიჩარდსჩეჩოტის ფორმულა. სინჯების შეკვეცის პრაქტი– 

სულ სამუშაოთა ანალიზის საფუძველზე რიჩარდსი მივიდა დასკენამდე, რომ 
სინჯების საიმედო “წონა დაახლოებით მაქსიმალურ ნაწილაკთა დიამეტ4ის 

კვადრატის ტოლია; ამის საფუძველზე მან შეადგინა ცხრილი, რომელიც სინ- 
ჯების წონის მიხედვით მათი დაქუცმაცების ზღვრული სიდიდის განსაზღვრის 
საშუალებას იძლევა. შემდგომში რიჩარდსის ეს დასკვნა გ. ჩეჩოტმა გამოსა– 

ხა განტოლებით 

C0=Iძ?, (2თ 

სადაც 0 –– შეკვეცილი სინჯის საიმედო წონაა, კგ-ობით; 

ძ –– უდიდესი ნაწილაკების დიამეტრია, მძ-ობით: 

# –– სასარგებლო ნამარხის ხასიათზე დამოკიღებული კოეფიციენტია. 
დამსხვრევის შემდეგ სინჯის პირველი შეკვეცა ამ ფორმულის შესაბა- 

მისად შეიძლება ჩატარდეს, როდესაც მისი წონა C) > 2MLძ2, 

I სიდიდე შეიძლება ექსპერიმენტულად გპჰნისაზღვროს. ამ მიზნით ყოველი 

ექსპერიმენტული სინჯის შეკვეცას M#-ს სხვადასხვა მნიშვნელობების შესაბა– 
მისად აწარმოებენ და ადგენენ «იმ მნიშვნელობას, "რომლის დროსაც შეცდო- 
მების მრუდი მკვეთრად გადაიღუნება. ყოველი ანალიზი სულ მცირე ოთხი 
წონაკის მიხედვით უნდა ჩატარდეს. 

დემონდისა და ხალფერდალის ფორმულა. დემონდი 
და ხალფერდალი ამ საკითხს სხვაგვარად უდგებიან. მსხვილად დამტვრეული 
მადნის „ნატეხების უმრავლესობა მადნეული და არამადნეული მინერალების 
შენაზარდებით არის წარმოდგენილი; მათი შემდგომი დამტვრევით მიიღება 

მხოლოდ ერთი 'მინერალისაგან შემდგარი სულ უფრო და უფრო მეტი ნაწი– 
ლაკები. ცხადია, რომ საწყისთან. შედარებძთ ”ეკვეცილ სინჯში სიჭარბით 
ან ნაკლებობით მოხვედრილი ერთი ყველაზე მდიდარი ნაწილაკი მსხვილი 

დამსხვრევისას ნაკლებ გავლენას მოახდენს შემცველობაზე, ვიდრე წმინდა 
დაფქვის დროს. მაშასადამე, «მისათვის, რომ ასეთი ნაწილაკის მიერ გამოწვე– 
ული დამახინჯების გავლენა ერთნაირად მცირე იყოს, მსხვილი დამსხვრევისას 
საჭიროა 'ნაწილაკთა ნაკლები რაოდენრბა, ვიდრე წმინდას დროს. აქედან 
გამომდინარე, დემორდი და ხალფერდალი მივიდნენ იმ „დასკვნამდე, რომ სინჯის 
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წონა ნაწილაკთა დიამატრის თ ხარისხის პროპორციული უნდა იყოს, სადაც 
ი<3. დამოკიდებულება სინჯის წონასა და ნაწილაკთა სიმსხოს შორის ზოგა- 
დად „გამოისახება განტოლებით 

C=IMძია, (21) 

სადაც თი-სხვადასხვა მადნებისათვის 1,5--2,7 ფარგლებში შეიძლება იცვლე– 
ბოდეს (ვინაიდან -დაქუცმაცებისას სხვადასხვა მადნების არაერთგვაროვ– 
ნების ცვლის სიჩქარე სხვადასხვაგვარია). 

ი სიდიდის საკითხს აქტუალობა პრაქტიკულად მხოლოდ დიდი წონისა 
და საწყისი მასალის დიდი სიმსხოს მქონე სინჯების დამუშავებისას გააჩნია: 
მთლიანი გამოღების, ზოგჯერ ჩამოთლის ხერხებით დასინჯვისას, მოპოვე–- 
ბული სასაქონლო მადნების დასინჯვი” დროს, აგრეთვე ტექნოლოგიური 
სინჯების დამუშავებისას. 

პრაქტიკულად 06 =Iძ2 ფორმულით სარგებლობა უფრო იოლია, ვიდრე 

ფორმულით C.=Xძ9; პირველი ფორმულის გამოყენება არსებით წინააღმ- 
დეგობებს არ აწყდება. მადნების სხვადასზვა ტიპებისათვის რეკომენდებული 
#. კოეფიციენტების მნიშვნელობები მოყვანილია 26-ე ცხრილში. 

კოეფიციენტი X აიღება მადნის ძირითადი კომპონენტებიოდან ყველაზე 

არათანაბრად განაწილებული ერთ-ერთი კომპონენტის მიხედვით. 

ეხრილი 26 

მადნის ტიპზე დამოკიდებული M კოეფიციენტის მნიშვნელობა ფორმულაში 

0=Mძ2 

(ნ. ბარიშევის მიხედვით ზოგიერთი ცვლილებებით) 
  

  

მადნის ტიპები M 

თანაბარი 0,05 

არათანაბარი 0,10 

ერთობ არათანაბარი 0,20-––0,30 

უკიდურესად არათანაბარი · · 8 0,40-––0,50     

სინჯების ძალიან მცირე კონცენტრაციის მქონე კომპონენტების, მაგალი- 
თად სფალერიტთან და სხვა სულფიდებთან დაკავშირებული ინდიუმის გან- 
საზღვრისას, დამუშავება ყველა ნარჩენების შენახვით უნდა ხდებოდეს. უკა- 

ნასკნელი სულფიდების სრულ ამოკრეფამდე აუცილებლივ უნდა დაიფქვას 
და საგულდაგულოდ (ორჯერ ან სამჯერ) გაირეცხოს, მიღებული. კონცენტრატი 
სულფიდებით გაცილებით უფრო მდიდარი იქნება, ვიდრე მადნის სინჯი, 
რის გამოც ინდიუმის განსაზღვრა შედარებით ნაკლებად რთული და უფრო 
საიმედო «იქნება. , 

თუ გობში გარეცხვით სულფიდების (ან სხვა მძიმე მინერალების) სრუ- 
ლი ან თითქმის სრული ამოკრეფა არ ხერხდება, მაშინ ამ მიზნებისათვის 
შეიძლება მიზანშეწონილი იყოს ლაბორატორიული სალექი მანქანების გამო- 
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ყენება ან მონომინერალური ფრაქციების ხელით გადარჩევა. ყოველთვის 
აუცილებელია ვეცადოთ ეს ამოცანა დადებითად გადავწყვიტოთ, რადგანაც 
ზოგიერთი გაბნეული ელემენტების განყსახლვრა მადანში მათი მცირე კონ- 
ცენტრაციის დროს განსაკუთრებით დიდი წონაკების გამოყენების შემთხვე– 

ვაში ძალიან რთულდება და პმავე დროს ზოგჯერ საიმედო არ არის. 
სინჯების ასეთი დამუშავება სხვა პირობებშიაც არის მიზანშეწონილი, 

კერძოდ, კალის, ვოლფრამისა და ოქროს დასინჯვის დროს. დანაყილი მასა- 
ლის გარეცხა საშუალებას იძლევა საველე პირობებში ქიმიური ანალიზების 
ჩატარებამდე მივიღოთ საორიენტაციო, ზოგჯერ კი საკმაოდ ზუსტი, პასუხი 

აღნიშეული ლითონების შემცველობის შესახებ. 

9. სინჯების დამუშავების ტექნიკა 

სინჯების დამუშავების პროცესი ჩვეულებრივად შემდეგ ოპერაციებს 
მოიცავს: 1) დაქუცმაცებას (დამსხვრევას); 2) გაცრას (გაცხრილვას); 3) შერე- 

ვას; 4) შეკვეცას.· ყველა ეს ოპერაციები შეიძლება როგორც ხელით, ასევე 
მექანიზმების საშუალებით ჩატარდნენ. 'ხელით ან მექანიკური ხერხით სინჯე– 
ბის დაზუშავეზის ხერხს ტექნიკურ-ეკონომიური მოსაზრებებით განსაზღვრა- 
ვენ. ამასთან მთავარ ფაქტორებს, რომლებიც ამ დროს გათვალისწინებული 

უნდა იქნენ, წარმოადგენენ სამუშაოთა მოცულობა და შესრულების დრო. 
დაქუცმაცება სინჯების დამუშავების ჩვეულებრივ პირობებში იყენე–- 

ბენ შემდეგ თანმიმდევრულ დაქუცმაცებას: მსხვილს (100–-–30 მმ), საშუ- 

ალოს (12--5 მმ), წვრილს (3-0,7 მმ) და წმინდას (0,15–-0,07 მმ). საბჭოთა 

მრეწველობა უშვებს სამსხვრეველებისა და გამცვეთების მთელ რიგს, რომ- 
ლებიც მადნის სხვადასხვა ზომამდე დაქუცმაცებისათვის გამოიყენებიან. 

საშუალო და წვრილი დამსხვრევისათვის გამოიყენებიან ყბიანი სამსხვ– 

რეველები და სამსხვრევი ვალცები, რომლებიც 1 ––- § მმ-მდე «დაქუცმაცებას 
უზრუნველყოფენ. სამსხვრეველაში მიწოდებული მასალის ნატეხების მაქსიმა– 
ლური სიმსხო 50-–60 მმ, ვალცებზე –– 15 მმ. 

წმინდა დაქუცმაცება (0,15–-0,05 მმ-მდე) ბურთულებიანი წისქვილები- 
სა „და სხვადასხვა ტიპის გამცვეთების (ვიბრაციული, დისკოიანი) საშუალებით 
ხორციელდება; მათი კვების სიმსხო 2-–4 მმ, მწარმოებლობა 20 კგ/სთ-ობით. 

სინებს ხელით დაქუცმაცება წარმოებს ჩაქუჩებით თუ- 
ჯის ან რკინის ფილებზე. დამყხვრევის დროს მადნეული მასალის გაბნევის 
თავიდან ასაცილებლად სპმუშაო ადგილი შემოკავებული უნდა იყოს. შედა- 
რებით წვრილი მასალის «მაგალითად, ღარული სინჯების, რომლებიც ჩეე– 
ულებრივად 25-30 მმ-ზე ნაკლები ნატეხებისაგან შედგებიან) დაქუცმაცება 
მიზანშეწონილია ჩატარდეს ხის ან რკინისტარიანი რკინის რგოლის შიგნით; 
ეს თავიდან გვაცილებს სინჯის მპასალის გაბნევასა და «დაკარგვას, რასაც შე–- 
იძლება ადგილი ჰქონდეს რგოლის გარეშე უშუალოდ ფილაზე დამსხვრევის 

დროს, 
საშუალო დჰმტვრევა შეიძლება ჩაზნექილი ან ბრტყელი ძირის მქონე 

დიდი თუჯის როდინში, რომელსაც 60 სმ სიმაღლე, 40 სმ დიამეტრი და 80 კგ–- 
მდე წონა გააჩნია. ქვასანაყის წონა 15 კგ-მდეა. დიდ როდინებში დამსხვრევა 
ბალანსირით წარმოებს (ნახ. 93). 
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ჩაქუჩების წონა მსხვილი დამსხვრევის დროს 4-6 კგ უნდა იყოს, სა–- 
შუალოსთვის –- 1,3–-3,0 კგ. მიზანშეწონილია მომრგვალებული პირის მქო–- 

ნე ჩაქუჩების გამოყენება; ისინი თავმოყრილ დარტყმას უზრუნველყოფენ და 
ნაკლებ მტვერს იძლევიან. 

  

ნახ. 93. სინჯის დამსხერევა ლანგარიანი ქვასანაყით 

ხელით წვრილი დაჭუცმაცება საშუალო ან მცირე ზომის როდინებში 
წარმოებს, რომელთა სიმაღლეა 25 –– 30 სმ, დიამეტრი 15--20 სმ, წონა 10 –– 

12 კგ. ქვასანაყის წონა 2-–5 კგ. 

სინჯის 0,15--0,07 მმ-მდე ხელით გასრესა წარმოებს ნაწიბურებიან თუ- 
ჯის ფილაზე მასიური ბუნიკის ან სახელურიანი ვალცის საშუალებით. ბუნი- 
კის წონა 6 კგ–მდეა. 

გაცრა. სინჯების დიდი წონის დროს გაცრა მიზანშეწონილია მექანიზე- 

ბული იყოს, რისთვისაც გჰმდიდრების საქმეში გამოყენებულ ბრტყელ ან 
დოლურ ცხრილებს იყენებენ. 

სინჯების უმნიშვნელო წონის დროს გასაცრელ მასალას ატარებენ მავ– 
თულის ბადეში, რომელიც 20X20X10 სმ ან 30X30X15. სმ ზომების მქოზე 
კვადრატული ყუთების ძირზეა დაჭიმული. დაქუცმაცების ბოლო სტადიებ- 
ზე (4 მმ-დან ქვემოთ) წვრილი და წმინდა მასალის გასაკრელად ლაბორატო- 

რიული საცრების სტანდარტულ კომპლექტს «იყენებენ. 
შერევ. გადანიჩბვით შერევას ჩვეულებრივად მაშინ იყენებენ, 

როდესაც სინჯების წონა 2--3 ტ-ზე მეტია. ამ შემთხვევპში ასარევი მადნის 
მასალის გროვის გარშემო რამდენიმე მუშა დგება: ისინი სხვადასხვა ადგილე- 

ბიდან აღებულ მასალას ახალ ადგილებზე ყრიან და ამით ახალ კონუჩს ჰქმნი- 
ან. ოპერაცია მეორდება რამდენჯერმე. სანამ არ მიიღება ერთგვაროვანი (შე– 
სახედავად) ნარევი. 

რგოლისა და კონუსის ხერხი (ნახ. 94) ფართოდ გამოიყე–- 

ნება 2-3 ტ-ზე ნაკლები წონის სინჯებისათვის. მისი არსი შემდეგში მდგომა– 
რეობს, 

? სინჯის მასალას რგოლის სახით დაყრიან ძველი სინჯის "ნარჩენებისაგან. 
გასუფთავებულ სპეციალურად მოწყობილ (მოედანზე (სინჯების მცირე წონის 
დროს –– მაგიდაზე). 

ქანის რგოლის შიგა მხრიდან წრეწირის თანდათანობითი შემოვლით) 
მასალის სულ ქვედა ნაწილებიდან (ნიჩბით ან აქანდახით იღებენ მცირე პორ-- 
ციებს და მათ ცენტრალურ კონუსურ გროვაში ყრიან მანამდე, სანამ მთელი 
სინჯი უკანასკნელში არ შეგროვდება. შემდეგ კონუსი ფიცრის საშუალებით 
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დისკოდ გარდაიქმნება, რომელსაც კვლავ რგოლის სახეს მისცემენ; უკანას- 
კნელი კვლავ კონუსად გარდაიქმნება და ა, შ.“ მანპმდე, სანამ ერთგვაროვან 
ნარევს არ მიიღებენ. მთელ პროცესს ორ-სამჯერ იმეორებენ. 

  

ა: ა აა --- .25:- 24 

ბ 

  

ნაზ. 94. სინჯის შერევა რგოლისა და კონუსის ხერხით: 

ა– შერევის საერთო სქემა; ბ––კონუსის გარდაქმნა დისკში მცირე სინჯების დროს 

შეკვეცა. სინჯების შეკეეცის ყველაზე გავრცელებული ხერხი ოთხვა 

(ოთხად დაყოფა). შესაკვეცი სინჯი რგოლისა და კონუსის ხერხით მისი შე–- 
რევის. შემდეგ გაიშლება ერთნაირი სისქის სწორ დისკოდ და ჯვარედის სა– 
შუალებით (მცირე სინჯების დროს კი ფირფიტის დახმარებით) იყოფა ოთხ 
თანაბარ ნაწილად, ან კვადრანტად. ორ მოპირდაპირე კვადრანტს გადაყრიან, 
ხოლო დარჩენილ ორ ნაწილს ინაზავენ შეკვეცილი სინჯის სახით. ეს ოპერა- 
ცია წარმოადგენს ოთხად დაყოფის ხერხით შეკვეცის ერთ ჯერს. შეკვეცილი 

სინჯი კვლავ აირევა, გაიშლება დისკოდ და იმავე ხერხით მეორეჯერ შეიკვე– 
ცება და ა. შ. მანამდე, სანამ არ მივიღებთ სინჯის დაქუცმაცების მოცემული. 
სტადიის შესაბამის ზღვრულ წონას. 

დამუშავების ბოლო სტადიაზე ჩატარებული უკანასკნელი შეკვეცისას 
აიღება სინჯის ოთხვით მიღებული ორივე ნაწილი: ერთი მათგანი გამოსაცდე–- 
ლად იგზავნება ლაბორატორიაში, მეორე კი ინახება, როგორც საკონტროლო 

(დუბლიკატი). 
2-3 ტ წონის ჭზინჯები შეიკვეცებიან გგადანიჩბვით; ამ შემთხვევაში სინჯს 

ნიჩბით ორ (ან მეტ) გროვად ყოფენ და ერთ მათგანს იტოვებენ როგორც 

შეკვეცილ სინჯს. დიდი წონის სინჯების შეკვეცისათვის ნ. ბარიშევმა შემოიღო 
ე. წ სრული ამონიჩბვის ხერხი, რომელიც სინჯის აღების ზე–- 

მოაღწერილი ერთსახელა ხერხის ანალოგიურია. ამ ხერხის ნაკლად უნდა ჩა– 
ითვალო"ს შეკვეცის პროცესის შრომატევადობა და გამოცდილი მუშების გა- 
მოყენების აუცილებლობა. 

ყოველმხრივი მოწონების ღირსია შეკვეცის სერხი, რომელიც ს. კოლ- 
მეიჩენკომ წამოაყენა. ამ ხერხის მიხედვით შეკვეცა გამყოფი აქანდაზის 
(ნახ. 95) საშუალებით ხორციელდება ორ ურთიერთმართობი ღრიჭეს მქონე 
სპეციალურ მაგიდაზე. 

29!



წშესაკვეც სინჯს ყრიან მაგიდაზე, აურევენ და დისკოს ფორმის მიღებამ- 

დე აბრტყელებენ. ამგვარად მომზადებულ სინჯზე დაადებენ გამყოფ აქან–- 
დაზს, რომელსაც მაგიდის ერთ-ერთი ღრიჭეს მიმართულებით ამოძრავებენ. 

  

ნახ. 95, ს. კოლომეიჩენკოს ხელსაწყო სინჯების შესაკვეცად 

გამოყოფილი მასალის ნახევარი სწორედ ამ ღრიჭეში: შეგროვდება. ორჯერა– 
დი შეკვეცისათვის აქანდაზს 90“-ით აბრუნებენ, ადებენ სინჯის დარჩენილ 
ზოლებზე და მეორე ღრიჭესაკენ გადაადგილებენ. 

    

  

  
ნახ, 96.,სინჯების შეკვეცა ჯონსის გამყოფით 

შესაძლებლობის შემთხვევაში სინჯების შეკვეც- ჯონსის გამყო- 
ფის (ნახ. 96) სამუალებით უნდა ჩატარდეს. ის, ოთხად დაყოფის ხერხთან 
შედარებით, დროის მნიშვნელოვან ეკონომიას იძლევა ღა უტყუარი სიზუს- 
ტით ხასიათდება. 
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საველე სეზონურ პარტიებში სინჯების დამუშავებს ყველა სამუშა- 

ოები –– დამსხვრევა, გაცხრილვა, შერევა და შეკვეცა -- სპეციალურად მო- 
წყობილ მოედნებზე ტარდება. სტაციონარულ საძიებო პარტიებში და მოქმედ 
მაღაროებზე საჭიროა ბეტონისიატაკიანი სპეციალური დასინჯვის ლაბორა- 
ტორიისა და მასთან არსებული სინჯების დუბლიკატების შესანახი საწყობის 
მოწყობა. 

სამუშაოთა ჩატარების პირობებე შეიძლება მეტად მრავალფეროვანი 
იყოს, რის გამოც სინჯების დამუშავების სტანდარტული სქემების მოცემა 
შეუძლებელია, C=IM2? ფორმულის საშუალებით სინჯის დამუშავების კონ- 
კრეტული სქემის შედგენის გზა (საწყისი წონა C1=60 კგ, IL =0,2) ნაჩვენე- 
ბია 97-ე ნახაზხე. 

ახარუიაი სიწჯი 0, ა0:ძ,0,:5092 

VI თსკუიძასუბ,  ძვ!8ჰპიე- 862 

    

  

    

  

   

    

    

     

   

    

    

     

  

დასაძონოპპა”ი პახსაჩირვა 

უჰიპპა 

თ123532სი 

ბირჯი 0:= #4: ==” 

დრაკუთძათება ძა:28პე.262 (7 პეუა26ე) 
Lა92ჩი 2822 დუსაძონძებუიი ბასაჩირ3ა 

L2 5.7) 

შ2532სა 

(თ ---– 

სირკი 0კ=/9აჰ _– 

ია„ფსძაცეპა ძის "/. +22-202 (/2 ძეშეპნ2) 

შესაკოთძეაეიი ბაყაიMლვა : –- 7 

#7 «ააჩია შეჩუვა 

ფთეჯჭეყა 

L!...– . 

ხინჯი 0) 04498 ·=- _ ა 

თაჯთთიასუბა 0-0I4 ან 0/0ჰე- 200 

უესამოწპებელი ბასაჩილა!“ 0თ/209 ა??? რ! 
  

#V იძიაჭია რაწ2#ი 0/§-0!02) 

შეტპპა 

(19LC>XVI L 
მაძასა##209 6964% ძაპოიპბოჩიუიი 
6არტენი დუპი/აპტიი 09% 4ქ. «ინაი , #: 0224, 

ნახ. 97. სინჯების დამუშავების სქემა 

ღღ   
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8. ხინჯების გამოცდა 

საბადოს ძიების პროცესში აღებული სინჯების გამოცდები შეიძლება 

შემდეგ ჯგუფებად დაიყონ: 
1) მადანში ყველა ელემენტების განსაზღვრის მიზნით შესრულებული 

ნახევრადრაოდენობრივი სპექტრული ანალიზები (აგრეთვე სხვა ჩქაროსნული 
მეთოდები); 

2) სასარგებლო კომპონენტებისა და მავნე მინარევების შემცველობის 

განსაზღვრისათვის ჩატარებული ქიმიური პნალიზები; 
3) მინერალოგიური გამოკვლევები რომელთა მიზჰპნიც არის სასარგებ- 

ლო ნამარხის მინერალური შემადგენლობის, მარცვალთა ზომის, სტრუქტუ- 

რისა და ტექსტურის დადგენა; 
4) სასარგებლო ნამარხის (მათ შორის ქვიშრობი მასალის) გადამუშავე–- 

ბის ყველახე ეფექტური ხერხის გასარკვევად შესრულებული ტექნოლოგი- 
ური გამოცდები; 

5) სასარგებლო ნამარხის ხარისხის, საბადოს ექსპლუატაციის სამთო– 
ტექნიკური პერობების და მარაგების ანგარიშისათვის აუცილებელი ზოგი- 
ერთი ფიზიკური თვისებების განსაზღვრის მიზნით ჩატარებული ტექნიკური 
გამოცდები. 

მადნების ჩვეულებრივი ქიმიური ანალიზების გარდა, უკანასკნელ ხანებ–- 
ში იჟენებენ ანალიტური განსაზღვრის მთელ რიგ ჩქაროსნულ მეთოდებს, 
როგორიცაა: წვეთური, კოლორიმეტრული, ნეიტრონული; პოლაროგრაფი- 

ული, რადიომეტრული, სპექტრული და ზოგიერთი სხვა. 

სპექტრული ანალიზები. საბჭოთა კავშირში ყველაზე მეტად გავრცელე– 
ბულია კვლევის სპექტრული, განსაკუთრებით ნახევრადრაოდენობრივი მე- 
თოდი, თუმცა უკანასკნელ წლებში დიდ წარმატებას მიაღწია რაოდენობრივ- 
მა სპექტრულმა ანალიზმაც. , 

ნახევრადრაოდენობრივი ანალიზი სასარგებლო ნამარსის გამოკვლევის 
ძირითად საშუალებას წარმოადგენს ძებნით და ძებნა-ძიებით სამუშაოების, 
ზოგჯერ კი წინასწარი ძიების სტადიებზე. 

სპექტრულმა პნალიზებმა ასეთი ფართო გავრცელება მიიღეს არა მარტო 
შედარებითი სიიაფის, სიჩქარის, სიზუსტის, ზიმარტივის და უნივერსალობის 
წყალობით; ამას ხელი შეუწყვეს აგრეთვე მრავალი ელემენტების (32-ზე 
მეტი) ერთდროული განსაზღვრის შესაძლებლობამ, ფოტოფირფიტების შენახვის 

მოხერხებულობამ, ანალიზისათვის მასალების მცირე რაოდენობის საჭირო- 
ებამ და მრავალმა სხვა უპირატესობებმა. 

სპექტრულმა მეთოდმა საბოლოოდ მოგვაცილებინა თავიდან წარსულის 
გეოლოგიურ–საძიებო სამუშაოების ჩვეულებრივი ნაკლი: მადნების კომპლექ–- 
სური შემადგენლობის არცოდნა. კომპლექსურ მადნებში ზოგიერთი კომპო- 
ნენტების არცოდნა ხშირად დიდ სიძნელეებს იწვევდა. ამჟამად, იშვიათ და 
გაბნეულ ელემენტებზე დიდი მოთხოვნის დროს, მადნების ელემენტარული 
შემადგენლობის უცოდინარობა განსაკუთრებით აუტანელი იქნებოდა. ცხა- 
დია, მომავალში” რაოდენობრივი სპექტრული ანალიზების გამოყენების სფე- 
როს გაფართოებასთან ერთად მათი როლი კიდევ უფრო გაიზრდება. 

ქიმიური ანალიზები. მასობრივი სინჯების ქიმიური ანალიზები მადნისა 
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და მასში არსებული ლითონების მარაგების ანგარიშის საფუძველს წარმოად- 
გენენ. ისინი მაქსიმალურად შესაძლებელი სიზუსტით უნდა სრულდებოდნენ. 
ამასთან გათვალისწინებული უნდა იყოს რომ სასარგებლო კომპო– 

ნენტების შემცველობის განსაზღვრის ერთი და იგივე (პროცენტულ გამოსა- 
ხულებაში) შეცდომა ნაკლებად საგრძნობია მდიდარი მადნებიჯათვის, რომლე- 

ბიც, შეცდომის მიუხედავად, სამრეწველო გამოყენების ობიექტად რჩებიან, 

ვიდრე ღარიბისათვის, რომლებიც ამ შეცდომის შედეგად შეიძლება არასამრეშწ- 
ველო მადნების რიგს 'მიეკუთვნონ და აქედან გამომდინარე “არასასურველი 
შედეგები გამოიწვიონ. 

ძირითადი არალითონიანი და ლითონიანი მადნების (ოქროსა და პლატი–- 
ნის გარდა) ანალიტური ჰინჯები შეიძლება მცირე წონისა იყვნენ, ვინაიდან 
უშუალოდ საანალიზო წონაკის ზომა, როგორიც წესი, 5 გ არ აღემატება. თუ 
გავითვალიჩწინებთ, რომ ქიმიურ განსახღვრათა ჩატარება საკმოდ ხშირად 
ორი პარალელური წონაკის მიხედვით ზდება, აგრეთვე ანალიტური სამუშა- 
ოების დროს მათი ნაწილის გაფუჭებას და ანალიტური სინჯების ნარჩენების 
ლაბორატორიჰმი შენახვის აუცილებლობას, მაშინ მათ ოპტიმალურ წონად 
დაახლოებით 30-–50 გ უნდა ჩაითვალოს. ოქროსა და პლატინის მადნებისათ–- 
ვის საანალიზო სინჯების წონა აიღება წონაკების ზომების (25--100 გ) შესა- 
ბამისად და დაახლოებით 250––500 გ შეადგენს. 

საანალიზო სინჯების მადნეული მასალის სიმსხო მადნების ხასიათზეა და- 

მოკიდებული; ის 0,07--–0,15 მმ (200--100 მეში) ტოლი აიღება. ყსაანალიზო 
სინჯების აღნიმნული წონები და მადნეული მასალის სიმსხო აუცილებელია 
ყველა შემთხვევაში ანალიზის ჩამტარებელ ლაბორატორიას შეუთანხმდეს. 

თანამგზავრ კომპონენტებზე ქიმიური ანალიზების ჩატარების წინ მათი 
შემცველობა «უნდა ნახევრადრაოდენობრივი სპექტრული ანალიზით განისახ- 
ღვროს; ეს თავიდან გვაცილებს ძვირი ქიმიური გამოკვლევებისათვის საჭირო 

ზედმეტ ხარჯებს. 
'მადნების ორ ან რამდენიმე კომპონენტს შორის საკმაოდ საიმედო კო– 

რელაციური დამოკიდებულების არსებობის დროს (როდესაც კორელაციის 
კოეფიციენტი IL ურთს უახლოვდება) შეიძლება თანამგზავრ კომპონენტები- 

სათვის საჭირო ანალიზების რაოდენობის მნიშვნელოვნად შემცირება და უკა- 

ნასკნელთა გამოთვლა ძირითადი კომპონენტების შემცველობის მიხედვით. 
მჭიდრო კორელაციური კავშირის საფუძველზე შესრულებული თანამგზავრი 
კომპონენტის მარაგების ანგარიში შეიძლება არანაკლები სიზუსტისა იყოს 

იმ ანგარიშთან შედარებით, რომელიც თითოეული სინჯის ანალიზების შედე- 
გებს ემყარება; ეს იმით არის გამოწვეული, რომ მადანში თანამგზავრი კომ- 
პონენტების მცირე შემცველობის დროს ამ ელემენტების ქიმიური განსაზღ- 
ერის სიზუსტე მცირეა. კომპონენტებს შორის საიმედო კორელაციური კავ- 

შირების არსებობა ექსპერიმენტულად "დგინდება საბადოს დამახასიათებელ 

უბნებზე გავრცელებული მადნის ყოველი ტიპისათვის. 
ყოველ ცალკეულ შემთზვევაში აუცილებელია იმ განსაზღვრათა მინიმუ– 

მის ჩატარება, რომელიც სავსებით დააკმაყოფილებდა საპროექტო და საწარ- 
მოო ორგანიზაციების ყველა მოთხოვნილებებს სასარგებლო ნამარხის თვისე– 
ბების დახასიათების მხრივ. 

ძებნა-ძიებითი სამუშაოების პირობებში, რომლის ამოცანასაც მოცემულ 
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უბანზე საძიებო სამუშაოთა ჩატარების მიზანშეწონილობის გარკვევა წარმო–- 
ადგენს, სამრეწველო მნიშვნელოვანი კომპონენტების ,შემცველობის განსაზ- 
ღვრას გადამწყვეტი მნიშვნელობა გააჩნია. ამასთან დაკავშირებით ყოველ ცალ– 

კეულ სინჯში უმეტესად მხოლოდ სამრეწველოდ მნიშვნელოვანი კომპონენტები 
განისაზღვრებიან; სხვა კომპონენტები უმთავრესად ლაბორატორიული სინჯების 
ნარჩენებისაგან შედგენილი ჯგუფური სინჯების მიხედვით განისაზღვრებიან. 

საძიებო სამუშაოთა სტადიაში დიდი ყურადღება უნდა დაეთმოს სასარ- 
გებლო და მავნე მინარევებს. ამ დროს ასევე შეიძლება იქნენ გამოყენებულ– 
ნი ჯგუფური სინჯები; როგორც ჯგუფური, ისე ინდივიდუალური (გაუერთი- 
ანებელი) სინჯების რიცხვი, რომლებშიც აღნიშნული მინარევების -განსაზღ–- 
ვრას აწარმოებენ, საკმარისი უნდა იყოს მადნების სორტების სივრცული 

განაწილების გამოსარკვევად. 
სინჯები დაჯგუფებული “თუნდა იქნენ მთელი გამონაზუშევრების (აღმავ– 

ლების, გეზენკების, მშტრეკების, ორტების, კვერშლაგების და ჭაბურღილების) 

ანდა მათი ცალკეული ინტერვალების მიხედვით, რისთვისაც ითვალისწინებენ 
მინერალურ ასოციაციათა განაწილების” ვერტიკალურ და ჰორიზონტალურ 
ზონალობას და სხვა გეოლოგიურ თავისებურებებს, აგრეთვე მადნების სხვადა– 
სხვა ტექნოლოგიური სორტების ლოკალიზაციას. ჯგუფური სინჯების ანალიზი 
არ გამორიცხავს ინდივიდუალური და გაერთიანებული სინჯების მიხედვით შე– 
საბამის განსაზღვრათა ჩატარებას; ის მათ მხოლოდ ავსებს. 

ყოველ ინდივიდუალურ და გაერთიანებულ სინჯში განსასაზღვრავი კომ–- 
პონენტების რაოდენობის დადგენისას, აგრეთვე ჯგუფური სინჯების გამოყე- 

ნების შესაძლებლობისა და დანიშნულების საკითხის გარკვევისას გათვალის- 
წინებული უნდა იყოს საბადოს სამრეწველო ტიპი (და საძიებო სამუშაოთა მი- 
ღებული სისტემა. ამასთან ერთად გათვალისწინებული უნდა იყოს სამუშაოთა 
ჩატარების პირობები რდაძიებო, მოსამხადებელი და წმენდითი სამუშაოები) 
და საბადოს შესწავლილობის ხარისხი, რომელიც ჩვეულებრივად მათზეა და- 
მოკიდებული. რაც „უფრო მაღალთა საბადოს შესწავლის ხარისხი, მით უფ–- 

რო ფართოდ შეიძლება იყოს გამოყენებული ჯგუფური სინჯები. 
ანალიზების საჭირო სიზუსტის განსახღვრისას მიზანშეწონილია სინჯების 

დამაჯერებლობის ხარისხის გათვალისწინება: ნაკლებად დამაჯერებელი სინ- 
ჯების ანალიზები შეიძლება უფრო დაბალი სიზუსტით შესრულდნენ, ვიდრე 
უფრო მაღალი დამაჯერებლობის სინჯების ანალიზები. -დამკვეთმა ქიმიურ-ანა– 
ლიტურ ან სასინჯ ლაბორატორიას უნდა შეატყობინოს სინჯის შემადგენლობის 
შესახებ ყველა მისთვის ცნობილი მონაცემები და მიუთითოს ანალიზების შემ– 
თხვევითი ცდომილებების დასაშვები სიდიდეები. 

ყველა შემთხვევაში საჭიროა გვახსოვდეს იაფი ნახევრადრაოდენობრი- 

ვი სპექტრული ანალიზები, რომლებიც წინ უნდა უსწრებდნენ სინჯების ქი- 
მიურ ანალიზზე გადაცემას. 

„ მინერალოგიური გამოკვლევები. მინერალოგიური გამოკვლევები (ძიების 
პროცესში გეოლოგიურ-მინერალოგიური ამოცანების გადაწყვეტის გარდა) 
შეიძლება გამოყენებულ იქნენ: 

1) სორტებად მადნების წინასწარი დაყოფისათვის, მათი ბუნებრივი ტი- 
პებისა და მოსალოდნელი ტექნოლოგიური თვისებების შესაბამისად; 

2) ქიმიური ანალიზების შედეგების შესწორებისათვის; 
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3) „ფაზური ანალიზების გაანგარიშებისათვი". 
ძიების საწყის სტადიაში, მადნების გამდიდრებადობაზე პირველი ლაბო- 

რატორიული გამოკვლევების შესრულებამდე, იმ უბნებს გამოსაყოფად, 
სადაც ტექნოლოგიური სინჯები უნდა იქნენ აღებული, აუცილებელია მადნე– 
ბის სხვადასხვა ტიპების მინერალოგიური შესწავლა. მადნების მინერალოგი- 

ური შემადგენლობის, მარცვალთა ზომების და სტრუქტურის გამორკვევა 
უწინარეს ყოვლისა დაჟანგული, ნახევრადდაჟანგული (მერეული) ღა პირ- 

ველადი მადნების გარჩევის საშუალებას იძლევა. გარდა ამისა, მადნის ყო- 

ველი ასეთი ტიპის ფარგლებში შეიძლება გამოყოფილ იქნენ შედარებით 
მარტივი და უფრო რთული შემადგენლობის უბნები წსპილენძისსV და სპი- 

ლენძ–მოლიბდენური, ვოლფრამიტული და ვოლრამიტ-შეელიტური ა. შ.). მად- 

ნის ერთი.და იგივე ტიპის ფარგლებში შემდეგში შეიძლება გამოიყოს სასარ- 
გებლო კომპონენტების შემცველობის მიხედვით მეტად ან 'ნაკლებად მდიდარი 
მნიშვნელოვანი ზომების უბნები. და ბოლოს, მინერალური მარცვლების სხჟა- 

'დასხვა (სიმსხო და მათი ურთიერთშებამება (სტრუქტურები) ანდა აგრეგატების 

ურთიერთშეხამება (ტექსტურები) შეიძლება საფუძვლად დაედონ მადნების 
სორტებად დაყოფას გამდიდრების ტექნოლოგიური სქემის შესაბამისად. 

არსებითი მნიშვნელობა გააჩნიათ ფაზური ანალიზებისათვის” განკუთვ–- 

ნილი ჩსინჯების მინერალოგიურ გამოკვლევებს, აგრეთვე სინჯების იმ (კალკე– 

ული ფრაქციების გამოკვლევებს, რომლებიც სხვადასხვა სახით იქნებიან გა- 

დამუშავებულნი (გამდიდრებით, მაგნიტური სეპარაციით და ა. შ.). 

იშვიათი და კეთილშობილი ლითონების მრავალი საბადოების (კასიტერი- 

ტული, შეელიტური, ოქროს) ძიებისას, რომლებიც მადანში სასარგებლო მი– 

ნერალების დაბალი შემცველობით ხასიათდებიან დიდი მნიშვნელობა გა- 

აჩნია დანაყული მასალის მლიხურ ანალიზს, ე. ი. დაქუცმაცებული სინჯის 

მასალიდან გარეცხილი შლიხების მინერალოგიურ ანალიზსა. 

მინერალთა მინერალური შემადგენლობა და ფიზიკური თვისებები განსა- 

კუთრებულ როლს თამაშობენ არალითონიანი სასარგებლო ნამარხების ტექ- 

ნოლოგიური სორტების დადგენის საქმეში. 
ტექნოლოგიური გამოკვლევები. მადნების სინჯები აიღება გამდიდრება- 

დობაზე ან გადამუშავებაზე ტექნოლოგიური გამოკვლევებისათვის, ამ გამოკ– 

ვლევათა შედეგებს (ძიებისა და მარაგების ანგარიშის გარდა) ახალი ფაბრი- 

კებისა და ქარხნების დასაპროექტებლად და მოქმედთა რეკონსტრუქციისათ- 
ვის იყენებენ. მათზეა 'დამოკიდებული კაპიტალური ხარჯების ეფექტიანობა 
და აგებულ საწარმოთა ნორმალური მუშაობა. 

“სპსარგებლო ნამარხთა ტექნოლოგიური გამოკვლევები მათი ძიების "სხვა– 
დასხვა სტადიებზე ტარდება (ძებნა-ძიებით სამუშაოებიდან ექსპლუატაციის 

'დაწყებამდე). · 
ძებნა-ძიებითი სამუშაოების პროცესში, უმეტესად მის ბოლოს, ანდა 

წინასწარი ძიების დასაწყისშივე ეს გამოკვლევები აუცილებელი ხდება: 
1) ხელსაყრელი გეოლოგიური გარემოსა და სხვა პირობების შემთხვევაში, 

როდესაც ისინი ობიექტის სამრეწველო ათვისების ფორსირების საშუალე–- 

ბას იძლევიან, ანდა 2) როდესაც ნედლეულის ათვისების შესაძლებლობა ტექ- 
ნოლოგიური თვალსაზრისით მიახლოებითაც კი არ არის გამორკვეული. 

ძებნა-ძიებით სტადიაში ან წინასწარი ძიების დასაწყისშივე ტექნოლო–- 
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გიური გამოკვლევების ჩატარების აუცილებლობა შეიძლება ილუსტრირებუ- 

ლი იქნეს კარგალინსკის სპილენძიანი ქვიშაქვების საბადოს მაგალითზე. მი–- 

უხედავად სპილენძის შედარებით მაღალი შემცველობისა (1,6--1,7%), ეს 

ქვიშაქვები არ მდიდრდებოდნენ იმის გამო, რომ მადნეული მინერალები (სპი– 

ლენძის კარბონატები) მათში ქვიშაქვების შემაცემენტებელ თიხოვან ნივთი- 

ერებაში წმინდად განაწილებული მიწისებრი სახესხვაობებით იყვნენ წარ–- 

მოდგენილნი. ბუნებრივია, რომ შეუსწავლელი მადნების გამოკვლევა დროზე 

უნდა იყოს დაწყებული. 
ძებნა-ძიებითი სამუშაოების სტადიაში და წინასწარი ძიების სტადიის 

დასაწყისში ტექნოლოგიურ გამოკვლევებს ჩვეულებრივად ლაბორატორიულ 
პირობებში აწარმოებენ. 

წინასწარი ძიების პროცესში მადნების ლაბორატორიული ტექნოლოგი– 
ფრი გამოკვლევების შედეგად დიდი მნიშვნელობა აქვს იმის დადგენას, თუ 
რამდენად სწორედ არის გამოყოფილი სასარგებლო ნამარხის სორტები მი- 
ნერალოგიური გამოკვლევები” მონაცემებს და საერთო გეოლოგიურ- 
სტრუქტურული მოსაზრებების მიხედვით. ამასთან შეიძლება აღმოჩნდეს, 
რომ სასარგებლო კომპონენტების შემცველობებისა და კომპლექსების მი–- 
ზედვით განსხვავებულ საბადოს რომელიმე უბნებზე მადნების სორტების გა–- 
მოყოფა მაზანშეწონილი არ არის. პნდა, პირიქით, შესახედავად ერთტიპიური 
მადანი მინერალების სხვადასხვა თანაფარდობის შედეგად (თუ უკანასკნელნი 
გამდიდრების განსხვავებული სქემების გამოყენებას საჭიროებენ) მიზანშეწო- 

ნილია ორ სორტად დაიყოს (მაგალითად, მადნები შეელიტის სიჭარბით და 
მადნები ვოლფრამიტის სიჭარბით). განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს, მა– 
დაში სამრეწველო ლითონის სხვადასხვაგვარი მინერალური ფორმების არა 
მარტო ხარისბობრივი, არამედ რაოდენობრივი თანაფარდობის დადგენასაც, 
ვინაიდან ამაზეა დამოკიდებული ამოკრეფის სიდიდე და ლითონის დანაკარ- 

გები ნარჩენებში (კუდებში). 

დეტალური ძიების დროს, როდესაც მადნების უკვე დადგენილი სხვადას– 

ხვა სორტების ნახევრადქარხნული და ქარხნული ტექნოლოგიური გამოკვლე- 
ვები ტარდება, მთავარ აჰმოცანას წარმოადგენს გამდიდრების ხარისხობრივი 
ღა რაოდენობრივი მაჩვენებლების დადგენა: "”ასარგებლო კომპონენტის 
ამოკრეფის პროცენტისა და კუდებში დანაკარგების სიდიდისა. ამ მაზვენებ– 
ლებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა გააჩნიათ ისეთი საბადოების მადნების 
შეფასებისათვის, რომლებიც სასარგებლო მინერალების მცირე კონცენტრა- 

ციით ხასიათდებიან. ' · 

მოქმედი „მაღაროს პირობებში ტექნოლოგიური გამოკვლევები სასარ–- 

გებლო ნამარხის ხასიათის შეცვლასთან (უკანასკნელი შეიძლება სდევდეს სა–- 
მუშაოების უფრო ღრმა ჰორიზონტებზე ან მიმართების მხრივ სხვა უბნებზე 
გადასვლას) დაკავშირებით ტარდება. ასეთ შემთხვევებში მადნების ტექნო- 
ლოგიური გაზოკვლევები მათი დამუშავების ან გადამუშავების პროცესის რე- 

კონსტრუქციის პროექტის შესადგენად არის აუცილებელი. 
ტექნიკური გამოკვლევები. სინჯების ტექნიკური გამოკვლევები, რომლე- 

ბიც საძიებო სამუშაოების პროცესში სრულდებიან მიზანშეწონილია სამ 

ჯგუფად „დაიყო6:. 
1) მარაგების ანგარიშისათვის აუცილებელი გამოკვლევები; 
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2) საბადოს ექსპლუატაციის სამთო-ტექნიკური პირობების გამორკვევი- 
სათვის აუცილებელი გამოკვლევები; 

3) მინერალური ნედლეულის ხარისხის განსაზღვრისათვის აუცილებელი 
გამოკვლევები. : 

პირველი ჯგუფის „გამოკვლევები ექსპლუატაციის სამთო-ტექნიკური პი- 
რობების გამორკვევისათვისაც გამოიყენებიან, მაგრამ ის მაძიებელს უწინა–- 
რეს ყოვლისა მარაგების ანგარიშისათვის სჭირდება, ამიტომ, თუ მეორე ჯგუ- 
ფის გამოკვლევები შეიძლება ძიების ბოლოს ჩატარდენ, მარაგების ანგარი- 
შისათვის აუცილებელი კვლევები საძიებო სამუშაოების დასაწყისშივე უნდა 
სრულდებოდნენ Cლთუმცა მიღებული მონაცემები შემდგომში ჩვეულებრივად 
ზუყტდებიან). 

გამოკვლევათა პირველ ჯგუფა მიეკუთვნებინ მოცულობით. წონის 

და ტენიანობის განსაზღვრა; ზოგჯერ, მოცულობითი წონის განსაზღვრის 

კონტროლის თვალსაზრისით, ფორიანობასაც შეისწავლიან. ეს მაჩვენებლები 

სპეციალურ ლაბორატორიებში განაახღვრას არ მოითხოვენ. ასეთი გამოკვ– 

ლევების ხერხები ერთობ მარტივი და საყოველთაოდ (ნობილია. 
მეორე ჯგუფის ტექნიკურ გამოკვლევათა შორის გაპნსაკუთრებული მნიშ- 

უნელობა გააჩნიათ მადნების ნატეხოვნების, გაფხვიერების კოეფიციენტის, 

ფორიანობის, სიმაგრის, პლასტიკურობის, სიბლანტის, ჭყლეტისადმი წინააღ- 

მდეგობის, დალბობისა და გაჯირჯვების ხარისხის (ფხვიერი თიხოვანი მად5ე–- 

ბისათვის) განსაზღვრას. მადნების (და ნაწილობრივ შემცველი ქანების) ფი- 

სიკურ-მექანიკური თვისებების აპასეთი გამოკვლევები სპეციალურ ლაბორა- 
ტორიებში ტარდება. 

_ შესამე ჯგუფის გამოკვლევები უაღრესად ინდივიდუალურია სასარგებ- 

ლო ნამარხის თითოეული სახისათვის და მათი მეთოდები და ამოცანები მი– 
ნერალური ნედლეულის სახითა და დანიშნულებით განისახღვრებიან (ოპტი- 
კური კრისტალების გამჭვირვალობა, აბრაზივების სიმაგრე, მინერალური სა- 
ღებავის ელფერი, საშენი ქვის წინააღმდეგობა გაჭყლეტისადმი, მინერალური 
სათბობის თბოუნარიანობა და ა. შ.). ისინი უმეტესად სპეციალურ კვლევათა 
საგანს შეადგენენ და მათი არსი ამა თუ იმ მინერალური ნედლეულის გამო– 
ყენების შემსწავლელ შესაბამის დისციპლინებში განიხილება. 

4. ჰქვიშრობებიდან აღებული ხინჯების დამუშავება და 

ტექნოლოგიური გამოკვლევები 

საძიებო სინჯების დამუშავება. ქვიშრობების დასინჯვისას საანალიზოდ 
იგზავნებიან არა ქვიშები, არამედ გარეცხვით გამდიდრებული მასალა-შლიხე- 
ბი. სინჯების გარეცხვა სამი თანმიმდევრული ოპერაციისაგან შედგება, როგო– 
რიცაა: გ ა ნ ლ ე ქ ა (თიზოვანი მასალის მოცილება და მსხვილი ნატეხე- 
ბის გადაყრა), დაბალი ჩვედრითი წონის მინერალების მცირე ნაწილაკთა 
გადარეცხვა და შლიხის დაყვანა. 

გობზე (ნახ. 98) ან ციცხვზე (ნახ. 99) გარეცხვის დროს სასარგებლო მი- 
ნერალთა “დანაკარგები ძალიან ფართო ფარგლებში მერყეობენ. ამიტომ «უცი- 
ლებელია საძიებო სინჯების დამუშავების მექანიზება და დასასინჯი მასალი- 
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დან ძვირფასი ლითონებისა და მინერალების ამოკრეფის ხარისხის გაზრდა 

შებსრულებლის სუბიექტური თვისებებისაგან „დამოუკიდებლივ. 

  

ნახ. 98. კორეული ტიპის ხის გობი ნახ. 99. დიდი აზიური ციცხვი 

ალმასის შემცველი ქვიშების დამუშავება განსაკუთრებით რთულ და სა–- 
პასუხისმგებლო ოპერაციას წარმოადგენს. თითოეული საძიებო სინჯი ცალკე 
მუშავდება. ყოველი სინჯიდან აიღება 1-3 მჭ მოცულობის ნაწილი (მდი–- 

დარი ქვიშრობისათვის –- 1 მ3-ზე .ნაკლები) «და -მის მიხედვით განისაზღვრება 
მძიმე ფრაქციის შემცველობა სიმსხოს კლასების მიხედვით, “მლიხის გამო–- 
სავალი, ქვიშების გრანულომეტრული და პეტროგრაფიული შემადგენლობა 

ღა მათი რეცხვადობის ხარისხი. ალმასის შემცველი ქვიშების დამუშავება 
ოთხ ძირითად ოპერაციას მოიცავს: 1) გარეცხვას, 2) გაცხრილვას 3) .კონ–- 

ცენტრაციას და 4) ალმასების ამოკრეფას. გარეცხვა წარმოებს მონიტორე- 

ბის სამუალებით ან ბუტარებზე: ამ დროს გამონთავისუფლდება 0,2-დან 
0,1 მმ-მდე სიმსხოს მარცვლოვანი მასალა, რომელშიც ფაქტიურად თავს 

იყრიან მთელი ალმასები. 
სინჯების ტექნოლოგიური გამოკვლევები. ოქ რ ოს, რომელსაც ქვიშ–- 

რობები შეიცავენ, ტექნოლოგიური თვისებების მიხედვით “სამ სახედ ყო- 

ფენ: 
1) თავისუფალ შლიხურ ოქროდ, რომელიც გარეცხვით ამოიკრიფება; 

2) თავისუფალ წმინდა ოქროდ (მცურავი), . რომელიც გარეცხვით ძნე– 

ლად დაიჭირება და Iდალექვითა და ამალგამაციით ამოიკრიფება; 

3) ბმულ ოქროდ, რომელიც სასინჯარო ანალიზით განისაზღვრება. 

ქვიშრობი ოქროს ასეთი ტექნოლოგიური კლასიფიკაცია მჭიდროდ არის 
დაკავშირებული ქვიმრობების წარმოშობის გეოლოგიურ ფაქტორებთან, 

ძირითად საბადოში ოქროს არსებობის ფორმასთან (მსხვილი ჩანაწინწკლები 
კვარცში თუ სულფიდებთან უწვრილესი შენაზარდები) და ქვიშრობის ამგებ 
ალუვიური მასალის გადარეცხვისა და გადალექვის პირობებთან. 

ტექნოლოგიური გამოკვლევებისათვის სინჯების აღებას აწარმოებენ შურ– 
ფებში ღარული წესით. ყოველი შურფიდან აიღება ერთი ნაწილობრივი სინ–- 
ჯი; მათი საერთო რაოდენობა 8--10-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. მასიურ 
სადრაგე ან ჰიდრავლიკური მოპოვების უბნებზე ღარი ფხვიერი ნალექების 
მთელ შრენარზე აიღება. 

ტექნოლოგიური გამოკვლევებისას სინჯის მასალა შეიძლება აღებული 
იქნეს შურფის გაყვანის დროს ამოყრილი ქანიდანაც მისი შეკვეცის შემდეგ 

ო»-ური ნიჩბის აღების საშუალებით. 
ტექნოლოგიურ გამოკვლევებს შემდეგი მიზანი აქვთ: 
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1) ქვიშებმი ძვირფა-ი კომპონენტის შემცველობის განსაზღვრა (ცალ- 
„ალკე მისი ტექნოლოგიური სახეებისათვის) და კრისტალთა ფორმებისა და 

ზომების შესწავლა; , 

2) სასარგებლო თანამგზავრი კომპონენტების გამოვლინება და მათი შემ– 

ცველობის განსაზღვრა; 
3) სასარგებლო კომპონენტთა ამოკრეფის რაციონალური ხერხების შერ- 

ჩევა ამოკრეფის პროცესის სქემისა და ოპტიმალური რეჟიმის დასამუშავებ- 
ად. 

სინჯის ტექნოლოგიური გამოკვლევების პროცესში ყველა პროდუქტების 
გამოსავალი გულდასმით აღირიცხება რათა შემდგომში "შედგენილ იქნეს 
ოქროს ბალანსი ღასინჯულ მასალაში (ბალანსის დაყოფით ოქროს სახეების 

მიხედვით). 

ტექნოლოგიური გამოკვლევების მეორე ამოცანა –– სასარგებლო თანამ– 
გზავრი კომპონენტების გამოვლენა –– შლიხის შესწავლის გზით წარმოებს. 

კასიტერიტული და იშვიათ ლითონების შემცველი 
ქვიშრობების "სინჯების ტექნოლოგიური გამოკვლევების მიზანია ქვი- 
შების მინერალური შემადგენლობის საგულდაგულო შესწავლა და სასარგებ- 
ლო მინერალთა მარცვლების სიმსხოსა და მათი ქანებთან კავშირის ხარისხის 
გამოვლინება. 

ტექნოლოგიური გამოკვლევებისათვის გამიხნული სინჯების მოცულობა 
ისეთნაირად უნდა იყოს გამოთვლილი, რომ მასში მოხვდნენ სასარგებლო ნა– 
მარხის ის მსხვილი მარცელებიც, რომლებიც მოცემულ ქვიშრობებში იშვი- 

ათად გვხვდებიან. ამიტომ სინჯის მოცულობის "საკითხი ყოველი ქვიშრობისათ– 
ვის ცალკე უნდა გადაწყდეს; ამისათვის იყენებენ ქვიშრობისა და სასარგებ- 

ლო ნამარხის საცრით მაჩვენებლებს, რასაც საბადოს მიმდინარე დასინჯვის 

პროცესში არკვევენ. მეტად ქვიანი ქვიშრობებისათვის სინჯის წონა აუცილე- 
ბელია გაიზარდოს. 

§. დასინჯვის კონტროლი 

დასინჯვის (ცდომილებები 

დასინჯვის პროცესში, დაწყებული სინჯის აღების მომენტიდან და დამ- 
თავრებული, მისი გამოცდის უკანასკნელი ოპერაციებით, შეიძლება მრავალ- 

რიცხოვანი ცდომილებები წარმოიქმნან. უკანასკნელნი მეთოდური ან საწარ- 
მოო "ხასიათის სხვადასხვაგვარ მიზეზებზე არიან დამოკიდებული, 

დასინჯვის კონტროლი ყველა შემთხვევაში ძირითად და საკონტროლო 
მონაცემებს შორის არსებული განწმლადობის შეფასებაზე დაიყვანება. «მი- 
სათვის, რომ შეფასება სწორი იყოს, საქიროა სწორი წარმოდგენა გვქონდეს 
ამ განშლადობათა წარმომობაზე და ვფლობდეთ მათი ინტერპრეტაციის 
სწორ მეთოდიკას. 

საძიებო დასინჯვის პროცესში წარმოქმნილი ყველა ცდომილებები ორ 
ძირითად ჯგუფად იყოფიან: 1) შემთხვევითი და 2) სისტემატური. ყველაზე 
საშიშია სისტემატური „ცდომილება, რომელიც საძებნი მაჩვენებლის მხო– 

ლოდ გადიდებას ანდა მხოლოდ შემცირებას განაპირობებს, ე. ი. ერთნაირი 
ნიშნის მქონე ცდომილება. შემთხვევითი ცდომილებები, რომლებიც (ელადღი 
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ნიშნით ხასიათდებიან, ჩვეულებრივად მნიშვნელოვან წილად აწონასწორებენ 
ერთმანეთს და ამიტომ არსებით გავლენას არ ახდენენ დასინჯვის დროს ჩა–- 
ტარებულ მასობრივ გამსაზღვრათა შედეგებზე მაგრამ რაც უფრო მცირეა 
სინჯების რაოდენობა, მით უფრო იგრძნობა შემთხვევითი ცდომილებების 
გავლენაც, განსაკუთრებით თუ ისინი დიდ სიდიღეებს აღწევენ. 

ბ. გალკინი მიუთითებს ძირითად და საკონტროლო მონაცემების შორის 
განშლადობის გამომწვევ ოთხ ძირითად მიზეზზე (ამ მიზეზთა ჯგუფზე). 

შეუღლებული " სინჯების ანალიზის შედეგებს შორის განშლადობის წარ- 
მოქმნს პირველი მიზეზი ძირითად და საკონტროლო სინჯების განსა- 
საზღვრავი ელემენტების ჭეშმარიტ შემცველობებსს შორის მოუცილებელი 
სხვაობის არსებობაში მდგომარეობს 

მეორე ჯგუფს შეადგენენ ანალიზის გარდაუვალი შემთხვევითი ცდო–- 
მილებები, რომლებიც აპარატურის არასრულყოფილებით, ადამიანის თვა- 
ლით და "სხვა მიზეზებით არიან განპირობებულნი. 

მიზეზები მეზამე ჯგუფს მიეკუთვნებიან ანალიზების დროს დაშვე– 
ბული სხვადასხვაგვარი უხეში შეცდომები, „უნებლიე შეცდომები, სინჯების 
ნომრებში დაშვებული არეულობა და სამუშაოს შემსრულებელთა დაუდევ- 
რობის სხვა გამოვლინებები. 

განშლადობის მე ოთზე მიზეზია ის დეფექტები, რომლებიც მოცემულ 
პირობებში სინჯის აღების ამა თუ იმ ხერხს მათ დამუშავებას ან ანალიზს. 
გააჩნია. 

მუშაობაში დაშვებული უხეში შეცდომებით გამოწვეული განმლადო–- 
ბები ჩვეულებრივად ადვილი აღმოსაჩენი არიან მათი განსაკუთრებული სი– 
დიდის მიხედვით. უხეში შეცდომების შემცველი, განაზომები ანგარიშებიდან. 
უნდა გამოირიცხონ. 

პირველი ორი ჯგუფის მიზეზებით გამოწვეული განშლადობები შემთხვე– 
ვითს მიეკუთვნებიან. საშუალო შემცველობის გამოთვლისას ისინი მნიშვნე- 
ლოვან წილად აწონასწორებენ ერთმანეთს და საბოლოო ციფრებზე უმნიშვნე– 

ლო ზეგავლენას ახდენენ: 
აღების ან ანალიზის (ზოგჯერ კი სინჯების დამუშავებისას) ხერხების დე– 

ფექტებით განპირობებულ ცდომილებებს, შემთხვევითისაგან განსხვავებით, 
ხშირად გააჩნიათ ცალსახეობა, რის ჯგამოც მათ საერთო დასკვნებში შეუძ- 
ლიათ გპმოიწვიონ სერიოზული შეცდომები, მაგალითად, ზოგიეოთი უბნე- 
ბის არასამრეწველოზე დაუმსახურებელი მიკუთვნება ანდა, პირიქით, ისეთი 
უბნების ჩათვლა სამრეწველოდ, რომლებშიაც ძვირფას კომპონენტთა შემცვე– 

ლობა კონდიციურზე ბევრად ნაკლებია, ასეთი ცდომილებები სისტემატურთა 
რიცხვს მიეკუთვნებიან და მათი დროული გამოვლინება დასინჯვის კონტრო– 

ლის მნიშვნელოვან ამოცანას წარმოადგენს. 

?" შეუღლებული სინჯების ქვეშ ვგულისხმობთ ერთი და იგივე ადგილზე აღებულ წყვილ 
სინჯს, მაგალითად, შედარებით დიდი განივკვეთის (10X5 სმ) ღარულ სინჯს და მის ფუ- 
ძეზე მონგრეულ იგივე სიგრძის, მაგრამ მცირე განივკვეთის ღარულ სინჯს, ანდა ჩამოთლის 

ხერხით აღებულ სინჯს და მისი ცენტრალური ნაწილიდან ამოღებულ ღარულ სინჯს. ძი– 

რითადი და განმეორებითი სინჯებისაგან შემდგარი შეუღლებული სინჯები ექსპერიმენტუ- 
ლი ღა საკონტროლო დასინჯვის დროს აიღებიან. იმ შემთხვევაში როდესაც ერთ ღარულ 

სინჯს მეორეს ფუძეზე კი არ იღებენ, არამედ მისგან 5–- 10 სმ მოცილებით მოანგრევენ 

(მოსაზღვრე სინჯები), ისინიც პირობით შეიძლება ჩაითვალონ შეუღლებულად. 
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სინჯების აღებისა და დამუშავების კონტროლი 

სინჯების აღების უხეიროდ შერჩეული ხერხის დროს შეიძლება წარ- 
მოიქმნას სისტემატური ცდომილება. ასე, მცირე სიმძლავრის ვოლფრამის ძარ– 

ღვების მთლიანი გამოღების ხერხით ლდასინჯვა ბშირად იწვევს იმას, რომ 

სინჯში ხვდება შემცველი ქანების დიდი რაოდენობა, რის გამოც სინჯი გამო- 
სახავს არა მადნეული სხეულის, არამედ მადნიანი მასის შემადგენლობას. ნი- 

კიტოვსკი“ ეერცხლი'წყლის საბადოზე დადგენილია მადნეული ძარღვების 
სინჯების სისტემატური გამდიდრება, რასაც ღარული სინჯის მონგრევის პრო- 

ცესში სინგურის ადვილი გამოფხვნა იწვევს. 

გარდა ამისა, დასინჯვის ხარისხზე უდავოდ დიდ გავლენას ახდენენ სინჯე– 
ბის აღების რეჟიმის დაცვა, სინჯის ამღებ პირთა კვალიფიკაცია და სიზუსტე 
და სხვა სამრეწველო პირობები. ეს პირობები უმეტესად შემთხვევით ცდომი- 
ლებებს იწვევენ, მაგრამ მათ შეიძლება რომელიმე ბუნებრივი ფაქტორის გაე– 
ლენა გააძლიერონ; "მაგალითად, თუ ადგილი აქვს სინჯების გამდიდრებას 
ისეთ მინერალთა ხარჯზე, რომლებიც ადვილად გამოიფხვნებიან, "მაშინ სინჯის 
დაუდევარმა აღებამ ის შეიძლება კიდევ უფრო გაამდიდროს და პმით გაზარ- 

დოს სისტემატური ცდომილება, 

ყველაფერი ეს იწვევს დასინჯვის კონტროლის აუცილებლობას მის პირ- 
ველსავე რგოლში –– სინჯების აღების დროს. 

ბურღვის დროს სინჯების აღების სისწორის კონ- 
ტროლი უნდა განხორციელდეს ჭაბურღილთა შეუღლებულ სამთო გამო– 
ნამუშევრებში 'მადნეული #ჩხეულების დასინჯვის გზით. 

ჭაბურღილების შეუღლებული საკონტროლო სამთო გამონამუშევრების. 
განლაგებისას (ან, რაც იგივეა, კონტროლისათვის ჭქაბურღილთა შერჩევისას) 
საქიროა მხედველობაში იქნეს მიღებული, რომ მათ აუცილებლივ უნდა მო- 

იცვან მადნების 'მთავარი ტიპები, მათი იმ ტექნოლოგიური სორტების გათვა–- 
ლისწინებით, რომლებიც მარაგების ანგარიშის დროს გამოიყოფიან; გარდა 
ამისა, გათვალისწინებული „უნდა იყოს სამრეწველოდ ძვირფასი კომპონენტების 

სასარგებლო და მავნე მინარევების შემცველობები და მინერალურ აგრეგატთა 
ფიზიკური თვისებების ის თავისებურებები, რომლებმაც ზყინჯის აღების სის- 

ტემატური ცდომილებები შეიქლება გამოიწვიონ (მაგალითად, კერნის არჩე– 
ვით გაცვეთასთან დაკავშირებით). საკონტროლო გამონამუშევრები მიზანშე– 
წონილია თანაბრად განაწილდნენ მადნის ყოველი ტიპის ან აორტის გავრცე– 
ლების უბნებზე. 

საკონტროლო სამთო გამონამუშევრების აუცილებელი რაოდენობა ან, 

რაც იგივეა, გასაკონტროლებელი ჭაბურღილების რიცხვი დამოკიდებულია 

შეუღლებულ სინჯთა იმ რაოდენობაზე, რომელიც უზრუნველყოფს შედეგე- 
ბის საიმედოობას მადნის თითოეული შესამოწმებელი ტიპისათვის. 

ერთტიპიური მინერალური შემადგენლობის, აგებულებისა და ტექსტუ- 

რების მქონე ძალიან მძლავრი ბუდობებისათვის ქაბურღილთა საერთო რიცხ- 

ვის მიუხედავად შეიძლება ერთი-ორი საკონტროლო სამთო გამონამუშევრით 
· შემოვიფარგლოთ. მოცემულ პირობებში დასინჯვის შედეგების შეფასების 
ძირითადი კრიტერიუმი შესამოწმებლად არჩეულ ჰჭაბურღილთა დამაჯერებ–- 
ლობა კი არ იქნება, არამედ «ს, თუ რამდენად საიმედოა მათი დასინჯვა. სინ- 
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ჯების აღების , სისწორეზე მსჯელობისათვის გაცილებით უფრო სრული მასა- 
ლა შეიძლება მივიღოთ, თუ 'შმევარჩევთ ერთ ჭაბურღილს კერნის მაქსიმალუ–- 

რი, მეორეს კი მინიმალური გამოსავლით; კერნის თანაბარი გამოსავლისას 
შერჩეული უნდა იქნენ უდიდესი და უმცირესი დიამეტრის მქონე ჭაბურღი- 

ლელი. 
სხვადასხვა ტიპის მინერალური შემადგენლობის მქონე ძალიან მძლავრი 

ბუდობებისათვის, მაგალითად, ზოგიერთ შტოკვერკულ სპილენძორფირული 
მადნებისათვის, შეიძლება ორი-სამი საკონტროლო სამთო გამონამუშევრით 
შემოვიფარგლოთ. 

მამასადამე, ძალიან მძლავრი ბუდობებით წარმოდგენილ საბადოებზე სა- 
კონტროლო სინჯების აუცილებელი რაოდენობა შეიძლება ერთი-სამი სამთო 
გამონამუშევრიდან იქნეს აღებული კონტროლ–დაქვემდებარებული ჭაბურღი- 
ლების საერთო რაოდენობის მიუხედავად, თუ კი, რასაკვირველია ყველა ამ 
ჭაბურღილების ჭრილები და ბურღვის რეჟიმი იდენტურია. 

საკონტროლოდ გათვალისწინებული მადნების ყოველი ტიპისათვის სინჯის 
აღების ცდომილების ხასიათისა და სავარაუდო სიდიდის საიმედო განსაზღ- 
ვრისათვის საკმარისი სინჯების რაოდენობა ი გამადნების უთანაბრობის ხა- 
რისხით და ხშირად უფრო მეტად –- მადნეული და არამადნეული მინერალე- 
ბის ფიზიკური თვისებების, აგრეთვე მადნების ხელსაყრელი და არახელსაყ- 
რელი ტექატურების თანაფარდობით განისაზღვრება. 

თუ კომპონენტთა განაწილება შემთხვევითი განაწილებით ხასიათდება 
(კანონზომიერება ზშირად ჯერ კიდევ არ არის დადგენილი), მაშინ საკონტ– 
როლო სინჯების აუცილებელი რაოდენობის შესახებ მიახლოებითი მსჯელო– 
ბისათვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ფორმულა (17): 

ულ 
სადაც | არის ალბათობის კოეფიციენტი; 

V –– საკონტროლო სინჯების მიხედვით გამოთვლილი კომპონენტის შემ- 
ცველობის ვარიაციის კოეფიციენტი; 

ნი–-ხინჯის აღების დასაშვები (მოცემული) ცდომილება პროცონტობით 
- დასასინჯ მადანში ლითონის შემცველობასთან. 

ვინაიდან ამ საკითხის გადაწყვეტის თეორიულად დამუშავებული მეთო- 
დები არ არსებობს, მოცემული პირობებისათვის ჩ-ის მნიშვნელობა შეიძლება 
მხოლოდ ემპირიულად იქნეს მოძებნილი ამ გზით დადგენილია შემდეგი 
ციფრები: 

  

თანაბარი 'მადნებისათვის »I=15–20 

"არათანაბარი მადნებისათვის · Mი:=35–-40 

ერთობ არათანაბარი და უკიდურესად 
არათანაბარი მადნებისათვის თ»3=50––60 

ნ. ბარიშევი წინადადებას «ძლევა, რომ ჭაბურღილთა დასინჯვის კონტ- 
როლისათვის, განსაკუთრებით არათანაბარი გამადნების შემთხვევაში, მხო– 
ლოდ მთლიანი გამოღების სინჯები გამოვიყენოთ. 
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ბ. გალკინი რეკომენდაციას იძლევა, რომ საკონტროლო შურფებში სინ- 

ჯები ღარული წესით ავიღოთ. ის წინადადებას იძლევა ყოველ კედელში 

აღებულ იქნეს ორი შეუღლებული სინჯი ზუსტად მონგრეული ღარის სახით. 

ამასთან ამ უკანასკნელთა კვეთი დაახლოებით ჭაბურღილის კვეთის ფართო- 
ბის ტოლი უნდა იყოს, 

ამრიგად, საძიებო ჭაბურღილთა ბურღვის დროს სინჯის აღების კონტ- 
როლის ამოცანას ამ პროცესის ცდომილების ხასიათის (შემთხვევითი ან სის- 
ტემატური) დადგენა წარმოადგენს. სისტემატური ცდომილების გამოვლენის 
შემთხვევაში (მაგალითად, კერნის არჩევითი ცვეთის და ლამისა და დურდოს 

დასინჯვაში უწესივრობის ხარჯზე) აუცილებელია შემასწორებელი კოეფიცი- 
ენტის განსაზღვრა, ეს უკანასკნელი წარმოადგენს საკონტროლო სინჯებში 
კომპონენტის საშუალო შემცველობის შეფარდებას კონტროლ-დაქვემდებარე– 
ბულ სინჯებში მის საშუალო შემცველობასთან. 

გამადნებბს ხასიათის მხრივ რთულ საბადოებზე (განსაკუთრებით იმ შემ- 

თხვევებზში, როდესაც მადნებში სამრეწველოდ ძვირფას კომპონენტის საშუ- 

ალო შემცველობა კონდიციურისა და არაკონდიციურის საზღვარზე იმყოფე– 

ბა) სამთო გამონამუშევრებში სინჯის აღების კონტროლი ისევე აუცილებე– 

ლია, როგორც ბურღვის დროს. 

რეკომენდებულია ამონიჩბვის ხერხის გამოსაყენებლობის ექსპერიმენ– 
ტალური შემოწმება: ამ ხერხის გამოყენების პარალელურად დასინჯვას აწარ- 
მოებენ მოცემულ პირობებში აშკარად უფრო ზუსტი ხერხითაც (მაგალი– 

თად, ღარული ან მთლიანი გამოღების). დაკვირვებათა რაოდენობა (საკონ- 

ტროლო სინჯების) გამადნების უთანაბრობის ხარისხით განისაზღვრება; არა– 

თანაბარი გამადნების „დროს ის 25-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს, ერ- 

თობ „არათანაბარი და “უკიდურესად «არათანაბარისათვის კი –– არანაკლები 

30--40-ზე. 

ბუდობთა არახელსაყრელი შინაგანი აგებულებით და მადნების ტექს–- 

ტურული და ფიზიკური თავისებურებებით განპირობებული სინჯების გამ- 

დიდრების ან გაღარიბების შესაძლებლობა შემოწმებული და დასაბუთებული 
იყო რამდენიმე ობიექტზე წერტილოვანი, ღარული და ჩამოთლის ზერხით 
ჩატარებული დახსინჯვისათვის. 

ერთობ მდიდარ ოქროს მადნიან ძარღვებში ოქროს გაზრდილი, ზოგჯერ 

კი ძალზე მაღალი შემცველობა ნაპრალოვან და ბრექჩიული ტექსტურის უბ- 
ნებთან არის დაკავშირებული. ჩატარებულმა ცდებმა უჩვენა, რომ წერტილო- 
ვანი სინჯების მონგრევისას მდიდარი მადნიანი მასალა უფრო ინტენსიურად 
გამოიფხვნებოდა, ვიდრე ოქროს საშუალო და ღარიბი შემცველობის მქონე 
მპჰსალა. ღარულ დასინჯვას კი, იმის გამო, რომ ღარების განივკვეთის დაცვას 
განსაკუთრებული ყურადღება ექცეოდა, სინჯებს ასეთი გამდიდრება არ 
მოყვებოდა. 

"ჩამოთლის ხერხით დასინჯვას ძიების დროს, განსაკუთრებით კი საბადო- 

ების ექსპლუატაციისას, ერთობ შეზღუდული გავრცელება აქვს და ჩვეულებ– 
რივად გამოიყენება როგორც საკონტროლო. მაგრამ, თუ დაცული არ იქნება 
ჩამონათალის მუდმივი სიღრმე, მაშინ ჩამოთლის ხერხით აღებული საკონ- 
ტროლო სინჯები უფრო ნაკლებად ზუსტი აღმოჩნდებიან, ვიდრე კონტროლ– 
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დაქვემდებარებულნი (მაგალითად, ღარული), რაც ექსპერიმენტულად იყო 
დასაბუთებული. 

ზოგიერთი არახელსაყრელი შინაგანი აგებულების “და მადნების არახელ- 
საყრელი ტექსტურის მქონე საბადოებზე სინჯების აღების კონტროლი მხო- 
ლოდ დასინჯვის მიმდინარე პროცესში ღარების მონგრევის სისწორის შემოწ- 
მებაში მდგომარეობს. ამოცანა იმაზე დაიყვანება, რომ დადგინდეს სამრეწვე– 
ლო პირობებში ფრთხილად მონგრეული ნორმალური ღარებით დასინჯვის 
შესაძლებელ ცდომილებათა ხასიათი და სიდიდე. 

კონტროლ-დაქვემდებარებული (ძირითადი) და საკონტროლო სინჯები 
შეუღლებული უნდა იყვნენ: თუ ორივე სინჯი ღარული ხერხით აიღება, მაშინ 
ღარები ისე უნდა იქნენ განლაგებულნი, რომ ძირითადი (კონტროლ-დაქვემ- 
დებარებული) ღარი საკონტროლოს შიგნით აღმოჩნდეს. მაგრამ ზოგ შემ- 
თხვევებში საკონტროლო სინჯი შეიძლება ძირითადიდან 510 სმ მოცილე–- 
ბით იქნეს აღებული (ორივეს სიგრძე ტოლი უნდა იყოს). 

ზოგიერთ შემთხვევაში სინჯის აღების კონტროლი, კონტროლ-დაქვემდება– 
რებულ სინჯის მონგრევის შემდეგ მაშინვე კი არ ტარდება, არამედ რაღაც, 
ზოგჯერ კი შედარებით დიდი დროის შემდეგ. ამ პერიოდის გპნმავლობაში ძი– 
რითადი ღარი შეიძლება დაშლილი აღმოჩნდეს. ფიზიკური თვისებების მხრივ 
ყველაზე არამდგრადი მადნეული მინერალები შეიძლება ჩამოიშალონ, ამოცვივ– 
დნენ ანდა ჩამოირეცხონ მაღაროს წყლებით. ჩაკონტროლო სინჯების ძირი- 
თადთან შეუღლებისას ყველაფერი ეს გამოიწვევს მათ დამახინჯებას და კონტ– 
როლის შედეგების შესახებ არაზუსტ დასკვნებამდე მიგვიყვანს, ამიტომ, თუ კი 
არსებობს დასინჯვის შედეგების „დამახინჯების შესაძლებლობის თუნდაც უმნიშ- 
ვნელო ზსაფუძველი, საჭიროა საკონტროლო სინჯების აღების სხვა ხერხების 
(კერძოდ ჩამოთლის) გამოყენება. 

მადნის ერთი და იგივე ტიპზე ფართო ღარებისა და ჩამოთლის ხერხით 
აღებული სინჯების კომბინირება მიზანშეწონილი არ არის საკონტროლო 
სინჯის შერჩეული ტიპი არ უნდა იცვლებოდეს კონტროლის დასაწყისიდან 
ბოლომდე. 

საკონტროლო ღარის სიგანე შეიძლება აღებულ იქნეს 20 სმ ტოლი, 
სიღრმე –– 5 სმ. ამრიგად, საკონტროლო სინჯის მოცულობა კონტროლ-დაქვემ- 
დებარებული სინჯის მოცულობას (მაგალითად, ამ უკანასკნელის 10X5 სმ კვე– 
თისას) მხოლოდ ორჯერ აჭარბებს. 

ჩამოთლის ხერხით აღებული საკონტროლო სინჯის სიღრმე 10 სმ-ია. 
ჩამონათალის ნაკლები სიღრმის აღება მიღებული არ არის იმის გამო, რომ 
ეს გააძნელებს მის დაცვას მთელ ფართობზე. 

საკონტროლო სინჯების განლაგებისას უნდა ვეცადოთ რაც შეიძლება 
თანაბრად გავანაწილოთ ისინი საბადოს გახსნილი ნაწილის მიმართ; გარდა 
ამისა, გათვალისწინებული უნდა იქნეს, რომ კონტროლმა უნდა მოიცვას 
ტექსტურისა და სასარგებლო კომპონენტის შემადგენლობისა და შემცველო– 
ბის (ღარიბი, რიგითი და მდიდარი მადნები) თვალსაზრისით განსხვავებული 
მადნების მთავარი ·'ტიპები. მადნის ყოველი ტიპისათვის საკონტროლო სინ– 
ჯების რაოდენობა ისეთივე უნდა იყოს, როგორც ჭაბურღილებიდან. სინჯების 
აღების კონტროლის დროს. 
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კონტროლის წარმატების მთავარი ·პირობაა სამუშაოთ. გულმოდგინე 

შესრულება, რაც აუცილებლად გეოლოგის განუწყვეტელი დაკვირვების ქვეშ 
ტარდება. ფართო საკონტროლო ღარების მონგრევისას აუცილებელია ყუ- 

რადღება მიექცეს დადგენილი წესების ზუსტ დაცვას. საკონტროლო ღარის 
მუდმივი განივკვეთი მის მთელ სიგრძეზე უნდა იყოს დაცული. ჩამონათალის 
სიღრმე მთელ მის ფართობზე მუდმივი უნდა იყოს. ორივე შემთხვევაში 
(ე. ი. ფართო ღარებით და სჩამოთლის სინჯებიძთ კონტროლის დროს) 

მონგრეული მადნეული მასალის სულ უმნიშვნელო დაკარგვაც კი დაუშვე– 
ბელია, 

კონტროლ-დაქვემდებარებული და საკონტროლო სინჯების დამუშავება 
(შეკვეცა) უნდა წარმოებდეს სქემით, რომელიც (:= #ძ? განტოლების #-ს 

ერთი და იგივე მნიშვნელობას შეესაბამება. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს იმას, რომ დამსხვრევისა 
და დაფქვისას არ ხდებოდეს წმინდა მასალის „დაკარგვა. 

გამოცდილებამ უჩვენა, რომ ანალიზების არადამაკმაყოფილებელი ხა- 
რისხის დროს საკონტროლო დასინჯვის შედეგების ' ობიექტური შეფასება 
არა მარტო რთულდება, არამედ საერთოდ გამოირიცხება კიდეც. ამიტომ 
ძირითადი და საკონტროლო სინჯების ანალიზები სულ მცირე, ორი პარალე- 

ლური დაშიფრული წონაკის მიხედვით უნდა წარმოებდეს (ყოველი სინჯი- 
სათვის). აუცილებელია აგრეთვე, რომ ძირითადი და "საკონტროლო სინჯების 
ანალიზი ერთნაირ პირობებში ტარდებოდნენ: ერთი და იგივე შეთოდით, 
წონაკების ერთი და იგივე ზომის პირობებში და, თუ ეს შესაძლებელია, ერ- 

თი და იგივე ანალიტიკოსის მიერ. 

დასინჯვის კონტროლის შედეგების სწორი ინტერპრეტაციისათვის აუცი– 

ლებელია ექსპერიმენტული უბნების საგულდაგულო გეოლოგიური დოკუმენ- 
ტაცია. აუცილებელია გამადნებული ზონების აგებულების ყველა დეტალების 
ამსახველი გეოლოგიური ჩანახატების მსხვილ მასშტაბში შესრულება, შე- 

საბამისი მასშტაბების გეგმებისა და ჭრილების შედგენა, აგრეთვე მადნის ნი–- 

მუშების აღება მინერალოგიური შესწავლისათვის. 

სინჯების დამუშავების კონტროლი. სინჯების დამუშა- 
ვების დროს ჩვეულებრივად შემთხვევითი ცდომილებები წარმოიქმნებიან, 
მაგრამ მადნეული მასალის არჩევითი დანაკარგების შედეგად შეიძლება სისტე– 
მატური ცდომილებებიც იჩენდნენ თავს. არსებით არჩევით დანაკარგებს უმ- 
თავრესად შეიძლება ადგილი ქონდეთ ისეთ სასარგებლო ნამარხთა სინჯების 
დამუშავების დროს, რომლებიც მადნეულ მინერალთა ფხვნილისებრი და მი–- 
წისებრი სახეობებით არიან წარმოდგენილნი და სინჯებში მათი მცირე შემ- 
ცველობით ხასიათდებიან. 

ქიმიური ანალიზების კონტროლი 

ქიმიური ანალიზებით სასარგებლო კომპონენტების ან მავნე მინარევების 
განსაზღვრის საიმედოობის დადგენა ხორციელდება სპეციალურ საკონტრო- 
ლო ღონისქიებათა საშუალებით, რომლებიც აუცილებელია სასარგებლო ნა- 
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მარხთა, განსაკუთრებით კი ფერად, იშვიათ და ძვირფას ლითონების მადნე- 

ბის 'ხარისხთა შესწავლისას. ასეთი სპეციალური საკონტროლო ღონისძიებე- 
ბია: 1) შიგა საკონტროლო ანალიზები და 2) გარე საკონტროლო ანალი- 

ზები. 

შიგა კონტროლი იმავე ლაბორატორიაში ხორციელდება, სადაც 
საძიებო სინჯების მასობრივი ანალიზები ტარდება; ის სრულდება დუბლიკა- 
ტის მასალიდან აღებული მცი“ე ნაწილის განმეორებითი ანალიზის ჩატარე–- 
ბის გზით, მასალა, რომელიც განმეორებით ანალიზზე იგზავნება, დაიშიფრე– 
ბა: სინჯებს ეძლევათ სხვა პირობითი ნომრები ან ასოითი ინდექსები. სინჯე–- 
ბის რაოდენობა შიგა კონტროლისათვის ისეთი უნდა იყოს, რომ მათ საშუ- 
ალება მოგვცენ გავაკეთოთ დასკვნა ქიმიური ანალიზების შემთხვევითი 
ცდომილებების არსებობის და სიდიდის შესახებ. 

სინჯების საკონტროლო დუბლიკატების ჯგუფებად შერჩევა უნდა მოხ- 
დეს მინერალური შემადგენლობისა და სასარგებლო კომპონენტებისა და მავ– 
ნე მინარევების მსგავსების ნიშნების მიხედვით, ე. ი. სასარგებლო ნამარხის 
ტიპებისა და სორტების მიხედვით. საბადოს ძიების თითოეულ პერიოდში სა– 
სარგებლო ნამარხის ყოველი სორტისათვის უნდა შესრულდეს არანაკლებ 
15–-16 საკონტროლო ანალიზი, 

გარე კონტროლი უმთავრესად გამოიყენება მასობრივი ჭზინჯების 
ანალიზების შემსრულებელ ლაბორატორიის მუშაობაში არსებული სისტე- 
მატური შეცდომების გამოსარკვევად. ამ მიზნით, 0,30-–0,075 მმ– 
მდე დანაყილი სინჯების დუბლიკატებს საანალიზოდ აგზავნიან საკონტროლო 
ლაბორატორიაში. ამასთან მიუთითებენ ყოველი სინჯის 'მინერალურ შემად- 
გენლობას და კომპონენტთა მიახლოებით შემცველობას; თითოეული სინჯი- 
სათვის ადგილობრივ ლაბორატორიაში მიღებული ანალიზის ზუსტ მონაცე- 
მებს საიდუმლოდ ინახავენ. 

სასარგებლო ნამარხის თითოეული სორტისათვის ასეთი სინჯების რაო- 
დენობა 15--20-ზე ნაკლები არ “უნდა იყოს. მათი შერჩევა იმდაგვარად უნდა 
ხდებოდეს, რომ შესაძლებელი იყოს ადგილობრივი ლაბორატორიის მუშა- 
ობის გაშუქება გარკვეული კალენდარული პერიოდების მიხედვით. შემდგომ- 
ში ეს საშუალება, მოგვცემს დიფერენციალურად შევაფასოთ იმ ანალიზთა 

შედეგები, რომლებიც საძიებო პარტიამ ან გეოლოგიურ-საძიებო განყოფი- 
ლებამ იმავე პერიოდების განმავლობაში მიიღო ადგილობრივი ლაბორატო–- 
რიისაგან. მოქმედ მაღაროზე ასეთი კონტროლი მიზანშეწონილია წელიწადში 
ერთი-ორჯერ ჩატარდეს. ' 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ადგილობრივი ლაბორატორია სისტემატური 
შეცდომით მუშაობდა, საკონტროლო ლაბორატორიას განმეორებით ეგზავნე– 
ბა იმავე და სხვა სინჯების დუბლიკატები (0,15-–0,10 მმ დაქუცმაცებული) 
ისეთი. რაოდენობით, რომელიც საკმარისი იქნება შემასწორებელი კოეფიცი– 
ენტის დასადგენად; ეს უკანასკნელი შემდგომში შეყვანილი უნდა იქნეს ადგი- 
ლობრივი ლაბორატორიის შესრულებული ანალიზის შედეგებში. 

ადგილობრივი ქიმიური ლაბორატორიის მუშაობის კონტროლი შეიძლე– 

ბა განხორციელდეს ეტალონური სინჯების მეთოდითაც, რომელიც 1957 წ. 

წამოაყენა ნ. ხრუშჩოვმა. მისი არსი შემდეგში მდგომარეობს: მოცემული სა– 
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ბადოებისათვის ადგენენ ტიპურ სინჯებს, რომელთა მაქსიმალურად შესაძ- 

ლო სიზუსტის ანალიზსაც რამდენიმე ლაბორატორიაში აწარმოებენ. შემდეგ- 
ში ამ სინჯების მასალას დამიფრული სახით პერიოდულად აბარებენ ადგი- 
ლობრივ ქიმიურ ლაბორატორიას. ამრიგად, კონტროლია ყველა. ეტაპზე გა– 
რე ლაბორატორიის ჩაურევლად შეიძლება დავადგინოთ ადგილობრივი ლა- 
ბორატორიის ანალიზების სისტემატური ცდომილება. 

გარე კონტროლის ანალიზთა საერთო რაოდენობა მრავალ ფაქტორზეა 
დამოკიდებული, რომელთაგან პირველ რიგში «უნდა· აღინიშნოს მინერალუ- 
რი შემადგენლობისა და განსასახღვრავი კომპონენტის შემცველობის მიხედ- 
ვით გამოყოფილი მადნის ტიპები, ·ჭდასინჯვის (სინჯების ანალიზების) შედე– 
გების დაგროვების პერიოდის ბანგრძლიობა (რაც მარაგების გენერალურ გა–- 

მოთვლას უდევს საფუძვლად) და ადგილობრივი (კონტროლ–-დაქვემდებარე– 
ბული) ლაბორატორიის მუშაობის ხარისხი. 

საძიებო სინჯების ქიმიური ანალიზების კონტროლის საბოლოო რგოლი 
ერთი და იგივე სინჯების ძირითადი ანალიზების შმედეგების ”მიგა და გარე 
კონტროლის ანალიზების შედეგებთან შედარებაში მდგომარეობს. 

მარაგების ანგარიშის პრაქტიკაში ეს შედარება ხშირად სრულდება გა–- 
მარტივებული ხერხით, რომლის არსიც ქვემოთ არის გადმოცემული (ა. პრო- 

კოფიევის (მიხედვით). 

საშუალო შემთხვევითი ცდომილების სიდიდე განისაზღვრება შიგა კონ- 
ტროლის მონაცემების მიხედვით როგორც ინდივიდუალური სინჯების გადახ– 
რათა საშუალო არითმეტიკული გადახრის ნიშნის გაუთვალისწინებლად, შე- 
დარებისა და შესაბამის გამოთვლათა შესრულების წესი ნაჩვენებია” 27-ე 
ცხრილში მოყვანილ მონაცემებიდან. შემთხვევთი („ცდომილების ჩიდიდღის 
განსაზღვრისას ხშირად უშვებენ შეცდომას და ერთმანეთს ადარებენ ძირი- 

თად და საკონტროლო ანალიზების მიხედვით მიღებულ საშუალო შემცველო– 

ბებს. მოყვანილ მაგალითში (ცხრ. 27) სხვაობა ძირითადი და საკონტროლო 

ანალიზების მიხედვით გამოთვლილ საშუალო არითმეტიკულებს შორის შე- 
ადგენს 2,88--2,87=0,01%. ასეთი ანგარიში ჩრდილას (ცდომილების ფაქ- 
"ტიურ სიდიდეს და არ შეიძლება მიჩნეულ იქნეს სწორედ. სასარგებლო ნა– 
მარხთა უმეტესობისათვის სასარგებლო კომპონენტთა განსაზღვრაში დასაშ- 

ვები საშუალო შემთხვევითი ცდომილებების ფარდობითი სიდიდეები დადგე- 
ნილია საბჭოთა კავშირის მარაგების სახელმწიფო კომისიის მიერ და გამოქ- 

ვეყნებულია სპეციალურ იმსტრუქციებში. 
საშუალო სისტემატური („ცდომილების სიდიდე განისაზღვრება გარე სა– 

კონტროლო ანალიზების ძირითადთან ”მედარების გზით, რისთვისაც დგება 
შესადარებელი უწყისი (ცხრ. 28). იმ შემთხვევებში, როდესაც სისტემატური 

ცდომილების არსებობა დადგენილია, ის, მისი სიდიდისა და ნიშნისაგან დამო- 
კიდებულებით (რასაც განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მადნებისათვის, 
რომელთა შემცველობაც კონდიციურთან ახლოს დგას), შეიძლება შესწორ- 
დეს შემპასწორებელი კოეფიციენტის შემოტანის გზით. მაგრამ ამისათვის 
აუცილებელია იმაში დარწმუნება, რომ გარე კონტროლის შედეგები საკმაოდ 
ზუსტია, არ შეიცავენ «„ქდომილებებს და. რომ გამომჟღავნებული სისტემატუ– 
რი შეცდომა ძირითადი ლაბორატორიის მუშაობას ეხება ამ მიზნით იმავე 
სინჯების საკონტროლო-საარბიტრაჟო ანალიზების აუცილებელი რაოდენობა 
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ეცეხრილი 2? 

ქიმიური ანალიზების შემთხვევითი ცდომილების ხიღიდის განსაზღვრა 

  

  

  

      
  

შემცველობა %-ობით შმრველობა 

რიგითი ძარითადი საკონტრო- ხლ დ. რიგითი # ძირითადი სყონტ : ბხიღდე 
ანალიზების | სების მის |. ალიზე“ | ანალედე- | და წიშა 
მიხედვით ედეით ხედვით სავი 

1 2,15 2,51 40,236 19 2,86 ვ,15 | +0,29 

2 2,48 1,98 –-0,50 20 2,42 2,064 | +-0,22 

ვ 1,95 2,15 +0,20 21 4,0! 3,95 –0,% 

4 3,41 2,41 –-1,00 22 2,09 2,22 +0,13 

§ 2,01 2,06 +0,05 23 2:47 2,232 | --0,24 

6 3,14 2,98 –-0,16- 2 ვ,8! ვ,56 | -–0,25 

I 3,85 3,9 2+0,14 25 4,12 4,01 --0,11 

8 2,12 1,90 –-0,22 26 3,565 | -ვ,21 | --0,25 

9 1,98 2,16 +0,16 27 2,87 3,12 +0,25 

10 2,16 1,89 –-0,27 28 2,35 2,96 +0,61 

11 2,55 „2,75 4-0,20 29 2,7! 2,9 | +-0,27 

12 2,69 3,96 +1,27 30 ვ,83 ვ,41 –0,42 

13 1,99 2,18 +0,19 ვ1 4,31 4,18 | --90,13 

14 2,49 2,21 –-0,28 ვ2 2,75 ვ,2გ | +0,53 

15 3,51 2,98 –0,53 ვვ 1,98 2,0– | +0,10 

16 3,72 3,51 –-0,21 34 1,89 2,0 | +0,20 

17 3,90 3,71 –0,19 35 3,21 ვ,02 | –-0,19 

18 ვ, 44 . 2,9 –-0,45 სუ- 100,ვგ 100, 10,75 
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საშუალო აბსოლუტური შემთხეევითი ცდომილება 10,75:35=0,31%. 

საშუალო შემცველობა ძირითადი სინჯების მიხედეით 100,78:35=2,88%. 
საშუალო შემცველობა საკონტროლო სინჯების მიხედვით 100,41 : 35 = 2,87%. 

საშუალო ფარდობითი შემთხვევითი ცდომილება 0,31:2,68X 100= 10,7%.



ცხრილი 28 

გარე საკონტროლო ანალიზების შედარება ძირითადთან ” 
  

  

  

  

        
  

ოქროს' შემცველობა ”ქროს შემცველობა! 
გ/ტ-ობით გ/ტ-ობით 

რიგითი , ანწლი , საკონტ- განშლა- 
# I «რ იკონტრო რეთდე რიგითი 38) ძარილდი | როლო სიდიდე და 

ანალიზების | თების მი | ს ბის მი- | ანალიხე- | ნიშანი 
ეღვით ხედვით ხედეით | ხედვით 

1 4,5 5,1 –0,6 24 7,9 9,6 | –I,7 

2 0,8“ 1,9 1 25 9,1 10,5 | –1,4 

ვ 2,0 3,4 ==” 26 4,1 6,8 | –2,7 

4 3,6 -4,1 –0,5 27 47 6,8 | --2,1 

§ 0,2 1,4 –1,2 28 5,1 6,7 | –I,6 

6 4,5. 5,6 - I, 29. 9,0 8მ,ე | –3,3 

7 1,6 2,6 -- 1,0 ვ0 24,4 27,2 | --2,8 

8 2,2 ე, –0,9 ვ) 16,5 19,5 | –3,0 

9 1,6 3,0 –1,2 ვ2 6,6 8,4 | –I1I,8 

10 2,4 4,2 –1,8 ვვ ვ,9 4,0 | –-9,! 

I" 7,6 ზ,5 –0,9 34 20,5 224 | –I!,9 

12 1,9 2,9 –1,0 3§ 7,7 5,7 | +2,0 

13 3,2 4,8 –I,6 36 2,8 ვ3,9– | –1,1 

14 2,6 4,3 1,7 ე7 ქ,6 4,2 --0,6 

15 2,1 3,1 –1,0 ვ8 2,0 2,7 –0,7 

16 9,0 10,2 1,2 39 1,4 1,6 | –0,4 

17 3,8 6,5 –2,7 40 0,9 1,6 –-0,7 

18 4,7 5,9 –1,2 41 0,8 0,9 –-90,1 

19 18,7 20,7 2,0 4 3,7 ე,8 –-0,1 

20 §,5 7,3 1,8 43 3,0 3,9 | –0,8 

21 8,8 9,5 –0,7 44 3,6 4,7 –,1 

22 13,8 15,0 –I,2 ! 

23 12,7 13,9 1,2 სულღდ 255,ვ ვ, 55,0         
საშუალო შემცველობა ძირითადი ანალიზების მიზედვით 255,3:44=5,8 გ/ტ. 
საშუალო შემცველობა საკონტროლო 

ძირითადი ანალიზების საშუალო აბსოლუტური გადახრა 55,0:44 = 1,2გ/ტ. 

ძირითადი ანალიზების საშუალო ფარდობითი გადახრა 1,2:5,8X 100=20,7%. 

  

« ცხრილის შედგენის დროს გამოყენებულია წ. ბარიშევის მონაცემები. 

ანალიზების მიხედვით 310,3:44=7,00 გ/ტ.



(არანაკლებ 30) უნდა შესრულდეს მესამე, ყველაზე კვალიფიციურ ლაბორა- 
ტორიაში. ძირითადი ლაბორატორიის მუშაობის შედეგებისათვის ამა თუ იმ 
შემასწორებელი კოეფიციენტის გამოყენების საკითხი შეიძლება გადაწყდეს 
მხოლოდ არბიტრაჟულის მიერ საკონტროლო ანალიზების უტყუარობის დამ- 
ტკიცების შემდეგ. ცნობილია მრავალრიცხოვანი მაგალითები, როდესაც სა- 

არბიტრაჟო ანალიზები ძირითადი ლაბორატორიის კარგ მუშაობას ასაბუთე- 
ბენ და საკონტროლო ლაბორატორიის მუშაობაში არსებულ შეცდომებზე მიუ–- 
თითებენ. აუცილებელია გვახსოვდეს, რომ. ძირითადი ქიმიური ლაბორატორიის 
მუშაობის არასაკმარისი სიზუსტე საერთოდ მარაგების უტყუარობის შემცირე–- 
ბას იწვევს, ამიტომ შემასწორებელი კოეფიციენტების გამოყენებას, უნდა ვე– 

რიდოთ. · 
შიგა ღა გარე საკონტროლო ანალიზების დამუშავების ზემოთ განხილუ–- 

ლი ხერხები გეოლგიურ-საძიებო სამუშაოების პრაქტიკაში ფართოდ გამოიყე– 
ნებიან, მაგრამ ისინი აბსოლუტურად ზუსტს არ წარმოადგენენ. იმ შემთხვე– 
ვებში, როდესაც ზემომოყვანილი პრაქტიკული ხერხები დამაჯერებელ შე– 

დეგებს არ იძლევიან, დასინჯვის შემთხვევითი და სისტემატური ცდომილე– 

ბების უფრო ზუსტად განსაზღვრა შეიძლება მათემატიკური სტატისტიკის 
მეთოდებით; ეს უკანასკნელნი რთულ გაანგარიშებებს მოითხოვენ. ყველაზე 
მეტად ცნობილია ნ. ბარიშევის, ა. კრენიგის, ბ. გალკინის და სხვა მკვლევარ– 
თა წამოყენებული მეთოდები.



ნაწილი მესამე 
  

სებადყების ბგეMოლობიურ–ეჰონომიური დახასჩათუბა 
დე გეოლობიშრი სჰმსახური სამწMო საწარმოებში 

თავი 1 

სასარგებლო ნწამარსთა მარაბების ანგარიში 

1. ძირითადი ცნებები და განხაზღვრებები 

სასარგებლო ნამარხისს მარაგები გეოლოგიური და სამთო-ტექნი- 
კური ცნებაა და ასახავს არა მარტო სასარგებლო ნამარხის და ძვირფას კომ– 
პონენტთა ტონაჟს, არამედ ყველა იმ თვისებათა კომპლექსს, რომელიც ახა-- 
სიათებს გეოლოგიურ სხეულს ფორმის, ხარისხის, წოლის პირობებისა და 

'სამთო–საექსპლუატაციო სამუშაოთა წარმოების მხრივ. 
მარაგების ანგარიში საბადოზე გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა რომე- 

ლიღაც ეტაპის საბოლოო მიზანია და ითვალისწინებს: 
1) სასარგებლო ნამარხისა და მასში შემავალ ყველა სასარგებლო კომ– 

პონენტების რაოდენობის განსაზღვრას; 
2) სასარგებლო ნამარხის ხარისხობრივ დახასიათებასს სორტებად დაყო- 

ფით; 
1) სასარგებლო ნამარხის სივრცობრივი განაწილების დახასიათებას სა- 

ბადოსათვის მთლიანად, აგრეთვე მის ცალკეულ უბნების მიხედვით; 

4) გამოთვლილი მარაგების უტყუარობის დადგენას (მარაგების კლასი– 

ფიკაცია კატეგორიების მიხედვით); 

5) გამოთვლილი მარაგების სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობის წინას- 
წარ განსაზღვრას. 

მარაგების ანგარიში განსაზღვრავს შესრულებულ საძიებო სამუშაოების 
ეკონომიურ ეფექტურობას და იძლევა მასალას ჩატარებული ძიების მიზხანშე– 
წონილობისა და სისწორის შესახებ მსჯელობისათვის. 

. საბადოს ექსპლუატაციასთან (გარდა ნავთობისა და აირების საბადოები- 

სა), აგრეთვე სასარგებლო ნამარხის დამუშავებასა და გადამუშავებასთან, 

დაკავშირებული დანაკარგების გათვალისწინება მარაგების ანგარიშის დროს 
არ წარმოებს, ვინაიდან შესაბამისი პროექტის გარეშე მათი საკმაოდ ზუსტი 
აღრიცხვა მრავალ შემთხვევაში გაძნელებულია, ხოლო ზოგჯერ კი შეუძლე- 

ბელიც. დანაკარგების აღრიცხვა წარმოებს დამპროექტებელი ორგანიზაციები- 
სა და სამთო საწარმოთა მიერ მადნების ექსპლუატაციისა და გადამუშავების 
ხერხების შესახებ ყველა არსებული მონაცემების საფუძველზე. 

მაძიებელი გეოლოგი განსაზღვრავს ჩასარგებლო ნამარხის სამრეწველო. 
მარაგებს დანაკარგებისა და გაღარიბების აღრიცხვის გარეშე, ე..ი. მიწის წი–- 
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აღში არსებულ მარაგებ, რომლებსაც ჩვეულებრივ გეოლოგიურა 
უწოდებენ „და რომლებიც იყოფიან ორ ჯგუფად: საბალანსოთ და ბალანსგა– 
რეშე. 

ე ს აბალანსოს (სამრეწველო) უწოდებენ "მარაგებს, რომლებიც ტექ– 

ნიკისა და ეკონომიკის თანამედროვე დონეზე ვარგისია სახალხო მეურნეობა- 
ში გამოსაყენებლად. 

ბალანსგარეშე (არასამრეწველო) მარაგები –– ისეთი მარაგებია, 

რომლებიც მომავალში შეიძლება იქცნენ სამრეწველოდ სასარგებლო ნამარ–- 
ხის მოპოვების, გამდიდრების და გადამუშავების ახალი მეთოდების დამუშა–- 

ვებისა და რაიონის საერთო ეკონომიური პირობების შეცვლის შედეგად. 
მარაგების საერთო ანგარიში მეტად საპასუხისმგებლო და რთული ოპე- 

რაციაა და მისი შემსრულებელი პირებისაგან მოითხოვს მაღალ კვალიფიკა– 
ციას (გაგახსენებთ, რომ მარაგების ანგარიშის დროს გვიხდება საბადოს შე- 
სახებ არა მარტო გეოლოგიური, არამედ ეკონომიური და სამთო-ტექნიკური 
მონაცემების გამოყენება). თვით გამოთვლის ტექნიკა, რომელიც ძალიან მცი– 
რე ზეგავლენას ახდენს მისაღები ციფრების საბოლოო სიზუსტეზე, უნდა მაქ- 
სიმალურად მარტივი იყოს. უკანასკნელი მოთხოვნა იმიტომ არის აგრეთვე 
მნიშვნელოვანი, რომ მოქმედ მაღაროებზე მარაგების მიმდინარე, ოპერატიულ 

აღრიცხვას ცალკეულ შემთხვევებში საშუალო ტექნიკურ პერსონალს ავალე– 
ბენ. რამდენადაც ეს მარაგები წარმოადგენენ საწარმოს "საექსპლოატაციო 
მოღვაწეობის საფუძველს, მარაგების ანგარიშის ხერხები ისევე, როგორც 
მათი კლასიფიკაცია, უნდა იყოს მარტივი 'Cდა გასაგები არა მარტო გეოლო– 
გებისათვის, არამედ აგრეთვე ექსპლუატაციის სპეციალისტებისათვის. 

9. ხაწქის მონაცემთა განსაზღვრა მარაბების ანბარი”შისათვის 

სასარგებლო 'ნამარხის მარაგის წონითი რაოდენობა C) განისაზღვრება 
როგორც მადნეული სხეულის ან მისი ცალკეული უბნის (ბლოკის) მოცულო– 
ბის ნამრავლი მადნის მოცულობით წონაზე: 

C=V ·ძ. დ2) 
სასარგებლო კომპონენტის მარაგი 7 გამოისახება როგორც სასარგებლო 

'ნამარხის წონისპ და მასში შემავალი გამოსათვლელი კომპონენტის საშუალო 
“შემცველობის ნამრავლი: 

?=0.-C. (23) 
სხეულის ან მისი ცალკეული ბლოკის მოცულობა გამოითვლება რო- 

გორც ფართობის ·(ფუძის, საშუალო კვეთი», ამა თუ იმ სიბრტყეზე პროექ- 
-ციის და სხვ.) საშუალო სიმძლავრეზე ნამრავლი: 

V =5-C. (24) 
ამგვარად, მარაგების ანგარიშს წინ უძღვის შემდეგი ოპერაციები: 

1) სხეულის ფართობის 5 გამოთვლა საძიებო კონტურის ფარგლებში; 
2) სხეულის საშუალო სიმძლავრის > განსაზღვრა; 

3) მადნის საშუალო მოცულობითი წონის ძ განსაზღვრა; 
4) თითოეული კომპონენტის საშუალო შემცველობის C განსაზღვრა. 
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ფართობების გაზომვის ხერხები, კერძოდ კი პლანი- 

მეტრის გამოყენებით, 'დაწვრილებით განიხილება გეოდეზიის კურსში. ავღნიშ– 
ნავთ მხოლოდ, რომ მარაგების ანგარიშის მიზნით წარმატებით შეიძლება ვი- 

სარგებლოთ პალეტით (ნახ. 100), რომლის კვადრატის საფასური განისახღვრე- 

ბა გრაფიკის მასშტაბით. ყველა არასრული კვადრატი შეფასდება როგორც 
მთელი კვადრატის ნახევარი. როდესაც გამოსათვლელი ბლოკების ფართობები 
შემოსაზღვრულია სწორი ხაზებით, კარგ შედეგებს გვაძლევს უმარტივეს გეო– 

მეტრიული ფორმულების საშუალებით მათი გამოანგარიშება. 
მარაგების ანგარიში„ რასაკვირველია, უნდა ემყა- 

რებოდეს გამოსათვლელი ობიექტის სიმძლავრეებისა 

“და ფართობების შესახებ შეპირისპირებად მონაცე– 
მებს. სასარგებლო ნამარხთა სხეულების ფართობების 

გამოანგარიშებისას ჰორიზონტალური და ვერტიკა- 

ლური ჭრილების მიხედვით აუცილებელია შესწორე– 

ბის შეტანა სხეულების პროექციის სიბრტყესოან 
-დახრის სიბრტყეზე; შემოიტანება აგრეთვე შესწორე- 

-ბა, ჭაბურღილების -კუთხურ და აზიმუტურ გამრუ- ნახ, 100. პალეტი ფართო- 
დებაზე. ბის გასაზომად 

ამ შესწორებათა გამოსათვლელად გამოიყენება 
უმარტივესი ტრიგონომეტრიული გამოსახულებები. 

„დახრილი ზხეულის ჭეშმარიტი სიმძლავრე Iს ტოლია: 

MI, =M! C05X-==7/1- 50 თ (25 

სადაც გარის ვერტიკალური სიმძლა:რე; 
”ი ჰორიზონტალური სიმძლა-რე; 
თ-–- სხეულის ვარდნის (დახრის) კუთხე. 

სასარგებლო ნამარხის დახრილი სხეულის ჭეშმარიტი ფართობი 5» და 
მისი პროექციები ჰორიზონტალურ 5. და ვერტიკალურ 5: სიბრტყეზე და- 

კავშირებულია თანაფარდობით: 

  

5 =4, ჯ1ით | · (26) 

5; =5/ 0ლ05თ 

სხეულების მოცულობები მოიძებნება გამოსახულებებით: 

V=5, MI, =5+7M1 =98 MC. (27) 

მოცულობითი წონის ლაბორატორიული განსაზღვრის ყველაზე 
მარტივ ხერხს წარმოადგენს მტუფის თანმიმდევრული აწონა ჰაერში და 
წყალში. აწონის მონაცემების მიხედვით მოცულობითი წონა აღვილად გა- 
მოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

= ი > ი! C8) 

სადაც #) -–- შტუფის წონაა ჰაერში; 
· ჩა –– შტუფის წონაა წყალში; 
ფორიანი ან ძლიერ ნაპრალიანი ქანის ნიმუშს აწონის წინ ჩაუშვებენ გამ- 

ლღვარ ·პარაფინში, რათა მას წყალში ჩაშვებისას შეუნარჩუნონ ბუნებრივი 
მდგომარეობა. 
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ფორიანობის განსაზღვრისათვის აუცილებელია გამოსაკვლევი ნი- 
მუშის მოცულობითი (ძი) და ხვედრითი ( ძ,) წონების ცოდნა (ხვედრითი 
წონა განისაზღვრება ერთ-ერთი ცნობილი ხერხით). ამ მონაცემთა საშუალე– 
ბით ფორიანობა ადვილად გამოითვლება ფორმულით: 

#-=( 1--დ-):)იი%. დფთ9 
V 

ტენიანობა ყველა ქანებისთვის არის დამახასიათებელი და მნიშ- 
ვნელოვანი სიდიდის შემთხვევაში და მარაგების ანგარიშის დროს მხედველო- 
ბაში უნდა იქნეს მიღებული. გარდა ამისა, მოპოვებულ სასარგებლო ნამარხის 

ტენიანობის განსაზღვრა მნშივნელოვანია მიი „კრანსპორტირების და დასა- 
წყობების საკითხების გადასაწყვეტად. 

მარაგების ანგარიშის დროს სასარგებლო ნამარხების” ტენიანობის გან- 
საზღვრა უნდა წარმოებდეს ფორმულით: 

V=--X-MM.100%, (30) 

” 
სადაც #7) -– ნიმუშის წონაა სველ მდგომარეობაში; 

ჩე ––- ნიმუშის წონაა გამრობის შემდეგ. 

შემასწორებელი კოეფიციენტები. მარაგების” ანგარიშის 
დროს სხვადასხვა სახის კოეფიციენტთა გამოყენება საერთოდ არასასურვე- 
ლია. ეს ყოველთვის მიუთითებს საწყის მონაცემთა არასაკმარისობის, ზოგჯერ 
კი უვარგისობის შესახებ. მიუხედავად ამისა ზოგჯერ C, და განსაკუთრებით 

C2 კატეგორიის მარაგების გამოთვლისას, როდესაც მასალები მართლაც მცი– 
რეა, და 8 კატეგორიის მარაგების გამოთვლისას ძალზე განსაკუთრებულ 
შემთხვევებში საჭირო ხდება შემასწორებელი კოეფიციენტების გამოყენები- 
სადმი მიმართვა. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც საბადოს დეტალური ძიებისა და ექსპლუატა- 
ციის გამოცდილება მოცემულ გეოლოგიურ პირობებში სასარგებლო <§ამარ– 
ხის სხეულის დავიწროების, მასში „ფუჭი უმადნო უბნების შესახებ დასაბუ- 
თებული მსჯელობის საშუალებას იძლევა, მარაგების ანგარიშში იყენებენ გა–- 
მადნების შემასწორებელ კოეფიციენტს. გამადნების კოეფიციენტის ქვეშ 
გულისხმობენ სასარგებლო ”ნამარხის სხეულის სამრეწველო ღირებულების 
მქონე უბნების სიგრძის (ან ფართობის) შეფარდებას მთელი სხეულის ჯამურ 
სიგრძესთან (ან ფართობთან) გამოსათვლელი ბლოკის კონტურში, იმ ნაწილ–- 
თა ჩათვლით, რომელთაც სიმძლავრის ან სასარგებლო კომპონენტის შემცვე– 
ლობის მიხედვით არ გააჩნიათ სამრეწველო ღირებულება. როდესაც უდავოდ 
დამტკიცებულია სასარგებლო კომპონენტის შემცველობის 'მემასწორებელი 
კოეფიციენტის გამოყენების აუცილებლობა (ქიმიური ანალიზების სისტემა– 
ტური შეცდომების, კერნის არჩევითი გახეხვის და სხვა მიზეზების გამო), ის 
შეყვანილ უნდა იქნეს მადნების სამრეწველო შემოკონტურებამდე. შემასწო–- 
რებელი კოეფიციენტის შეყვანამ მადნების შემოკონტურების შემდეგ შეიძ- 

ლება „მარაგების ანგარიშის დამახინჯება და ბალანსური მადნების გარკვეული 
ნაწილის დაკარგვა გამოიწვიოს. 

მარაგების ანგარიშის დასაბუთება, მოიყვანება განმარ– 
ტებით ბარათში, რომელიც უნდა შეიცავდეს: 
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1) საბადოს რაიონის გეოლოგიურ ნარკვევს; 
2) საბადოს ძირითადი თავისებურებების რასარგებლო ნამარხის სხე- 

ულების ფორმა, ზომები, წოლის პირობები, სასარგებლო ნამარხის მინერა- 
ლური შემადგენლობა, ტექატურები, ტიპები, სორტები და მათი განაწილება 
სივრცეში) გამომსახველ გეოლოგიურ აღწერას; 

3) საბადოს შესწავლის ხარისხის დამახასიათებელ დოკუმენტებს რამთო 
გამონამუშევრებისა და ჭაბურღილების გეოლოგიური დოკუმენტაციის ქურ- 
ნალები, დასინჯვის ჟურნალები, საკონტროლო ანალიზების შედეგები, ხვედ- 
რითი და მოცულობითი წონების განსაზღვრის მონაცემები); 

4) მარაგების ანგარიშის ცხრილებს ყოველი თითოეული გამონამუშევრი- 
სათვის, ყოველი ბლოკისათვის და მთელი საბადოსათვის; 

5) გრაფიკულ მასალას, რომელიც მოიცავს რაიონისა და საბადოს გე–- 
ოლოგიურ რუკებსა და ჭრილებს (ისეთი რაოდენობით, რომ შევქმნათ სრუ– 
ლი წარმოდგენა შემცველი ქანებისა და მადნეული სხეულების მორფოლოგი- 
ური თავისებურებებისა და წოლის პირობების შესახებ), სამთო გამონამუშევ- 
რების საჰორიზონტო გეგმებს, ჰაბურღილთა სვეტებს, განივ ჭრილებსა და 
ჭრილებს სხეულის სიბრტყეში (საბ,დოს შემოკონტურებისათვის და მის 

ცალკეულ ბლოკებად ღაყოფისათვის აუცილებელი მაჩვენებლებია –– სიმძ- 
ლავრისა და დასინჯვის მონაცემთა დატანით); 

6) საბადოს სამრეწველო მნიშვნელობის გამომსახველ ზოგად დასკვნებს 

და გაანგარიშებებს; ტექნოლოგიური გამოცდების შედეგებს. 
გარდა ამისა, ყველა შემთხვევაში, როდესაც ეს შესძლებელია, მოიყვა- 

ნება შედარებითი მონაცემები მაღნის მოპოვებისა და გადამუშავების შესა- 
ხებ, რაც შესრულებული ანგარიშის სიზუსტის შეფასების საშუალებას იძლე–- 
ვა. მიიცემა შესრულებული საძიებო სამუშაოების მოცულობებისა და ღირე- 
ბულების ამომწურავი დახასიათება, აღინიშნება სხვადასხვა კატეგორიების 
მარაგების ერთეულის ძიების „და მარაგების ერთი კატეგორიიდან მეორეში 

გადაყვანის ღირებულებანი. 

8. უბნების საშუალო მაჩვენებელთა განსაზღვრა 

მარაგების პნგარიში საზოგადოდ წარმოებს ცალკეული უბნებისათვის 
(ბლოკებისათვის), რომლებითაც იყოფა ყოველი შესწავლილი სხეული. და–- 

საწყისში საშუალო მაჩვენებლები გამოითვლება ცალკეული გამონამუშევრე- 
ბისათვის, შემდგომ კი მათი მიხედვით იანგარიშება ყოველი ბლოკის სასარ- 

გებლო კომპონენტის საშუალო შემცველობა, საშუალო მოცულობითი წონა და 
საშუალო სიმძლავრე. 

არსებობს საშუალო მაჩვენებელთა გამოთვლის ორი ხერხი: საშუალო 
არითმეტიკულის და საშუალო შეწონილის. საზოგადოდ სასარგებლო ნამარ– 
ხის სხეულის საშუალო სიმძლავრე, ისევე, როგორც სასარგებლო კომპონენ– 
ტის საშუალო შემცველობა, მიზანშეწონილია განისახღვროს საშუალო არით- 
მეტიკულის მეთოდით. მაგრამ განაზომთა მცირე რიცხვის შემთხვევებში შე–- 
იძლება თავი იჩინოს ცალკეულ განაზომთა არატოლფასოვნებამ და მაშინ სა- 
ჭირო ხდება საშუალო შეწონილის მეთოდის გამოყენება. „შეწონვის4« მიზან– 
შეწონილობა ყოველთვის უნდა დასაბუთდეს. შეიძლება გამოვიყენოთ ყოვე– 
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ლი სინჯის მონაცემთა შეწონვა სიმძლავრეზე თ, M92,, » · #75) 
მოცულობით წონაზე (ძ,, ძი, · 4) ან სიმძლავრესა და მოცულო– 

ბით წონაზე ერთად( »ა)ძ, IIეძე, .· · იმა) 
ამგვარად, სასარგებლო კომპონენტის შემცველობის (C,.,უ) საშუალო 

შეწონილის განსასაზღვრავ ფორმულას ყველაზე რთულ შემთხვევებში შემ- 
დეგი სახე ექნება: 

  

Cაა= C14)/1) +- Cეძ:ჩM1:ე+ ..... +Cიძი/ი , (31) 

., 0 + ძე/I/ვ+ .. + რიMი 

სადაც CI, C2, „·Cი “–-სასარგებლო კომპონენტის შემცველობაა 
თითოეულ სინჯში. 

სვეტური ბურღვის დროს საშუალო შემცველობის განსაზღვრა რთულ– 
დება იმით, რომ სინჯის ნაწილი წარმოდგენილი არის ხოლმე კერნით, ხოლო 
მეორე ნაწილი ––- შლამით. დასინჯულ ინტერვალზე სასარგებლო კომპონენ– 
ტის ნამდვილი შემცველობის C განსაზღვრის მიხნითთ გათვალისწინებული 
უნდა იქნეს.სინჯის ორივე ნაწილი: 

C“V, +C”Vა C= CV.+CVი (2 
V · 

სადაც C” არის კერნის მიხედვით დადგენილი სასარგებლო კომპონენტის ”შემ- 

ცველობა; 
C” ––- შლამის მიხედვით დადგენილი სასარგებლო კომპონენტის შემცვე– 

ლობა; 

V >» ––კერნის მოცულობა; 

V „– შლამის მოცულობა; „» 44 
V. – ქაბურღილის მოცულობა. ' 
გვხვდება სინჯები, რომლებიც სასარგებლო კომპონენტის ცანსაკუთრებუ– 

ლად მაღალი შემცველობით ხასიათდებიან. საზოგადოდ ეს ხდება, როდესაც 
სინჯი ერთობ მცირე ზომების ძალიან მდიდარი მადნის ბუდეზე მოხვდება. 
ასეთი სინჯების გამორიცხვა საშუალო შემცველობის გამოთვლისას არ შეიძ– 
ლება, ვინაიდან მდიდარი ბუდეები ზეგავლენას ახდენენ მადანში კომპონენ– 
ტის საშუალო შემცველობის საბოლოო სიდიდეზე და მარაგების საერთო სი–- 
დიდეზე. იმავე დროს ასეთი სინჯების შეყვანა ცალკეული ბლოკების საშუ- 
ალო შემცველობის ანგარიშში სწორი არ იქნებოდა, ვინაიდან განსაკუთრებით 
მაღალი შემცველობის სინჯის გავრცელება ერთეული სინჯის შესაბამის გავ– 
ლენის სრულ სიდიდეებზე უეჭველად გამოიწვევდა მოცემულ ბლოკში სა- 
სარგებლო კომპონენტის საშუალო შემცველობის გაზრდას. აღნიშნული სინ– 
ჯები დამახასიათებელია მთლიანად საბადოსათვის. 

4. სასარგებლო ნამარსთა მარაბების ანბარიშის სერსეზი 

საბადოხე საძიებო სამუშაოების ჩატარების და სასარგებლო ნამარხის 

სხეულის კონტურების აგების შემდეგ შეიძლება სხეულის და მისი ცალკეული 
ნაწილების (ბლოკების) მოცულობის განსაზღვრა „და სასარგებლო ნამარხის 
მარაგების ანგარიშის დაწყება. 

სასარგებლო ნამარხის სხეულის მოცულობის ანგარიში, ისევე, როგორც 
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შემდგომი მარაგების ანგარიში შეიძლება შესრულდეს ანალიტური, ანდა გრა- 

ფიკული მეთოდებით. განსხვავება (მადნეული სხეულის ნამდვილ მოცულობა– 
სა და ინტერპოლაცია-ექსტრაპოლაციის დახმარებით გამოთვლით მოცუ- 
ლობას შორის ყოველთვის ბევრჯერ მეტი იქნება ვიდრე ის შეცდომები, 
რომლებიც წარმოიქმნება რთული სხეულის შემოკონტურებით მიღებული 

მოცულობის გარდაქმნით დაახლოებით ტოლდიდ უმარტივეს გეომეტრიულ 
სხეულების მოცულობათ ან მოცულობათა ჯამად. ამიტომ რთული მათემატი– 
კური ხერხების გამოყენება მარაგების ანგარიშისას გამართლებული არ არის. 

-სზვა სიტყვებით, მარაგების ანგარიში –– უფრო "გეოლოგიური ამოცანაა, 
ვიდრე მათემატიკური, “და ძირითადად იმაში მდგომარეობს, რომ რაც შეიძ- 

ლება სწორედ «იქნეს ჩატარებული კონტურების ინტერპოლაცია და ექსტრა- 
პოლაცია ყველა გეოლოგიური ფაქტორების მხედველობაში მიღებით. გან- 
სხვავება ნამდვილ და გამოთვლილ მოცულობებს შმორის მით მეტი იქნება, 
რაც უფრო ცვალებადია საბადოს სიმძლავრე და გამონამუშევრები რაც 
უფრო ნაკლები რაოდენობით არის დაძიებული. იგივე შეეხება სასარგებლო 
ნამარზის ნამდვილ და გამოთვლილ მარაგებს და მის კომპონენტებს, რაზედაც 
გავლენას ახდენს მოცულობითი წონისა და კომპონენტთა შემცველობის ცვა- 
ლებადობის ხარისხი. 

აქედან გამომდინარე მარაგების ანგარიშისას Iმიზანშეწონილია ზუსტი 
ანალიტური მეთოდების გამოყენებისაგან (თუ, კი ისინი რთულია) თავის 1მე– 
კავება და მარაგების გამოთვლისათვის მიახლოებითი ანალიტური და გრა- 
ფიკული მეთოდების ხმარება. 

მარაგების ანგარიშის თითოეული ქვემომოყვანილი ხერხი ფაქტიურად წარ- 
მოადგენს ილეთს, რომლის საშუალებითაც რთული ფორმის გამოსათვლელი 
სხეული შეიცვლება შეძლებისდაგვარად მისი ტოლდიდი, მარტივი სხეულით, 
რომლის მოცულობაც ელემენტარული ფორმულების საშუალებით განისაზ- 

ღვრება. 
მარაგების ანგარიშის ამა თუ იმ ხერხის შერჩევა „დამოკიდებულია საბა– 

დოს გეოლოგიურ თავისებურებებსა და მძსი შესწავლისათვის გამოყენებულ 
ძიების სისტემებზე. საბადოს კომბინირებული მეთოდით დაძიებისას «მისი 
მარაგების საანგარიშოთ საზოგადოდ აუცილებელია გამოთვლის სხვადასხვა 

ხერხების კომბინირება. 

მარაგების ზუსტი ციფრების მიღების საქმეში არ უნდა გაზვიადდეს გა- 
მოთვლის ხერზის სწორი შერჩევის როლი. გამოცდილება გვიჩვენებს, რომ 
მარაგების ანგარიშის დროს დიდი შეცდომების გამომწვევი მთავარი „მიზეზე–- 
ბია დოკუმენტაციის დეფექტები და არასწორი გეოლოგიური წარმოდგენები 
ინტერპოლაციის და განსაკუთრებით კი ექსტრაპოლაციის დროს. შეიძლება 
მტკიცება, რომ საკმარისი რაოდენობის კარგი ზარისხის ფაქტიური მასალისა 
და გეოლოგიური პირობების სწორი გაგების შემთხვევაში გამოთვლია» თითქმის 
ნებისმიერი ხერხი იძლევა სინამდვილესთან ახლოს მდგარ შედეგებს; ორი ან 
სამი ხერხით პარალელურად შესრულებული ანგარიშები ასეთ შემთხვევაში 
უმნიშვნელო განსხვავებას უჩვენებენ. ორი ხერხით პარალელური ანგარიშის 
გამოყენება ასეთ პირობებში თვითკონტროლის მნიშვნელობას ღებულობს. 

საბჭოთა კავშირში დაგროვილმა უდიდესმა გამოცდილებამ უჩვენა, რომ 
მარაგების ანგარიშისათვის, მიზანშეწონილია მხოლოდ იმ ხერხების გამოყე– 
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ნება, რომლებიც წარმოადგენენ რა (მარტივს, იმავე “დროს საბადოს გეოლო– 
გიური თავისებურებებისა და ძიების გამოყენებული სისტემი გათვალისწი–- 
ნების და გამოხატვის საშუალებას იძლევიან. ასეთი ღირსება Iმეტნაკლებად 
გააჩნიათ საშუალო არითმეტიკულის, ბლოკებისა და ჭრილების ჯერხებს, 
რომლებმაც ამ ბოლო წლებში 'მარაგების ანგარიშის პრაქტიკიდან თითქმის 
მთლიანად გამოაძევეს სხვა ადრე გამოყენებული ხერხები. 

საშუალო არითმეტიკულის ხერხი. ამ წერხს უწოდებენ 
მარაგების გამოთვლის გამარტივებულ ხერხებს, რომლებიც „გამოიყენებიან «მ 
შემთხვევებში, როდესაც საბადო დაძიებულია სასარგებლო ნამარხის სხე- 
ულის სიმძლავრეზე გადამკვეთი ჭაბურღილებით ან სამთო გამონამუშევრე- 
ბით. შემოკონტურება ასეთ შემთხვევებში ჩვეულებრივი წესით წარმოებს. 
სასარგებლო ნამარხის სხეულის საშუალო სიმძლავრე და სასარგებლო კომ- 
პონენტის საშუალო შემცველობა განისაზღვრება შიგა კონტურის ფარგლებში 
მოქცეულ ყველა გამონამუშევრებში მიღებულ მაჩვენებელთა საშუალო 
არითმეტიკულის მიხედვით. 

ამ ხერხით მარაგების ანგარიშის დროს 'მადნეული სხეულის რთული კონ- 
ტური დაიყვანება მის ტოლდიდ ფირფიტის ფორმის ფიგურამდე რომლის 
ფართობიც მადნეული სხეულის ფართობის ტოლია, ხოლო სიმძლავრე რდისქე) 

შეესაბამება ყველა საძიებო გამონამუშევრის მიხედვით გამოთვლილ საშუალო 
სიმძლავრეს (ნახ. 101). 
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ნახ. 101. მადნეული სხეულის ფორმის გარდაქმნის სქემა საშუალო არითმეტიკუ- 
ლის ხერხით მარაგების ანგარიშის დროს (ა. პროკოფიევის მიხედვით) 

ა–– მადნეული სხეულის გეგმა; ბ) –– ჭრილი 1 –– 11 ხაზზე; გ –– გარდაქმნილი მად– 

ნეული სხეულის აქსონომეტრული პროექცია 
1–-– შემცველი ქანები; 2 –– მადნეული სხეული; 3 –– სამთო გამონამუშევრები: 

შავი –– მადნეული სხეულის გადამკვეთი; თეთრი –– უმადნო 

საშუალო არითმეტიკულის ხერხის ძირითად უპირატესობას მისი სიმარ–- 
ტივე წარმოადგენს. ის საშუალებას იძლევა საბადოს სამრეწველო ღირებუ- 
ლების შესახებ საორიენტაციო წარმოდგენის “შესაქმნელად სწრაფად იქნეს 
ნაანგარიშევი მარაგების სიდიდე და წარმოადგენს ანგარიშის ერთადერთ რა- 
ციონალურ ზერხს საბადოს მცირე დაძიებულობისას, «ოდესაც სხვა, უფრო 
რთული ხერხების გამოყენება არამიზანშეწონილია. სშირი, თანაბარ მანძი- 
ლებზე განაწილებული გამონამუშევრების ან სინჯების შემთხვევაში საშუალო 
არითმეტიკულის ხერხი სავსებით ზუსტ მონაცემებს იძლევა. 

ამ ხერხის ნაკლს წარმოადგენს «ს, რომ შეუძლებელია სასარგებლო. ნა– 
მარხის სორტების სივრცეში განაწილების მონაცემთა მიღება და ცალკეული 
უბნებისა და ბლოკების მარაგების ანგარიში საერთოდ.



კების ხერხებს ახპსიათებთ გაანგარიშების ტექნიკური სიმარტივე და, რაც 
განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია, გამოსათვლელი საბადოს გეოლოგიური თა- 
ვისებურებებისა და "მისი ძიების მეთოდების გათვალისწინებისა და გამოსას- 
ვის საკმაოდ დიდი “შესაძლებლობანი, ამ ზერხებიდან, ერთისა თუ მეორის გა– 
მოყენება დამოკიდებულია მხოლოდ საძიებო ბადეზე –– საძიებო გამონამუ– 
შევართა სახეზე, მათ განლაგებასა და სიხშირეზე. ამიტომ ისინი საზოგადოდ 
ერთად გამოიყენებიან, როგორც საბადოების სხვადასხვა უბნების, ისე ერთი- 
და იგივე მადნეული სხეულის სხვადასხვა ნაწილების, მარაგების ანგარიშისათ- 

ვის. ანგარიმის გრაფიკული აგებანი ძირითადად ერთნაირია. 
გეოლოგიური ბლოკების ხერხი მდგომარეობს იმაში, რომ 

სასარგებლო ნამარხის სხეულის მთელი ფართობი დაიყოფა ნაწილებად საბადოს 

სხვადასხვა უბანში სასარგებლო 'ნამარხის სხეულის ნივთიერი შემადგენლო- 
ბის ანდა წოლის ელემენტების განსხვავების მიხედვით. გარდა ამისა, განყხვა– 
ვებული გამოსათვლელი ბლოკები გამოიყოფა საბადოს სხვადასხვა უბნთა 
ძიების ხარისხის მიხედვით, (მათი (მარაგების შესაბამის კატეგორიებზე მიკუთ– 

ვნებით. 

საერთოდ, გეოლოგიური ბლოკების ხერხით მარაგების ანგარიშის შემ- 
თხვევაში სასარგებლო ნამარხის სხეულის ფართობი დაიყოფა ცალკეულ 
უბნებად–-ბლოკებად და თითქოს გარდაიქმნება შეკრულ ფირფიტათა რიგად. 
რომელთა სიმაღლეც თითოეულ ბლოკში სასარგებლო ნამარხის სხეულის სა- 

შუალო: სიმძლავრის ტოლი იქნება (ნახ. 102). 
გეოლოგიური ბლოკების ხერ- 

ხი უმთავრესად გამოიყენება სა– 
ბადოს ძიების საწყისი სტადი- 
ების დროს, როდესაც თითოე- 

ულ უბანზე მონაცემები ჯერ კი- 
დევ მცირეა. ამიტომ საზოგა– 

დოდ დიდი ზომის ბლოკები გა– 
მოიყოფა (უბნებად დანაწილე- 
ბა). რაც უფრო მეტია მონაცე– 
მები თითოეულ გამოსათვლელ 

ალოკში, სასარგებლო, წამარხის ნახ, 102. სასარგებლო ნამარხის სხეულის სხვადასხვ: 
ეული იძილავოისა და ს» «ომის შეკრული ფიგურების ჯგუფად გარდაქმნის სქემა: 

სარგებლო კომპონენტის შემ- გეოლოგიური ბლოკების ხერხით მარაგების ანგარიშის 

ცველობის შესახებ, მით უფრო დროს (ვ. სმირნოვის მიხედვით! 
ზუსტად განისაზღვრება მა- 
რაგები. მაშასადამე, გარდა გეოლოგიური მოსაზრებებისა, საანგარიშო ბლო- 
კების გამოყოფისას მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული წსხვადასხვა საძი– 
ებო გამონამუშევართა მდებარეობაც. ეს აუცილებელია, რათა თითოეული 
ბლოკი (უბანი) ეყრდნობოდეს გამონამუშევართა შესაძლო დიდ რაოდენობას. 

მარაგების ანგარიში თითოეული ბლოკის ფარგლებში წარმოებს საშუ- 
ალო არითმეტიკულის ხერხით, ანდა, თუ "სხვადასხვა გამონამუშევრების მი– 
ხედვით მიღებული საწყისი მონაცემები' დიდად განსხვავდებიან, –– საშუალო 
შეწონილის ხერხით. სასარგებლო ნამარხისა და მისი კომპონენტების საერ- 
თო მარაგები ბლოკების მარაგთა შეჯამებით განისაზღვრება. 

21. კრეიტერი...._ “ ვ21  



გეოლოგიური ბლოკების ხერხის მთავარ ღირსებას მისი სიმარტივე და 
სიჩქარე წარმოადგენს. საშუალო არითმეტიკულის ხერხთან შედარებით მას 
ის უპირატესობა გააჩნია, რომ სასარგებლო ნამარხის სხვადასხვა ტიპებისა და 
სორტების სივრცული გამოყოფის საშუალებას იძლევა. 

გეოლოგიური ბლოკების ხერხის ნაკლი იმაში მდგომარეობს, რომ შემ- 
დგომში, საბადოს ექსპლუატაციისათვის მოჰზადების დროს, დამუშავების 
სისტემის შესაბამისად საჭირო ხდება ყველა გამოსათვლელი ბლოკის ახლე–- 
ბურად აგება და მარაგების ხელახალი სრული გადათვლა. 

საექსპლუატაციო ბლოკების. ხერხი გამოიყენება მარა– 
გების ანგარიშისათვის ძიების ბოლო სტადიაზე, როდესაც საძიებო გამონამუ–- 

შევრები ცალკეულ საექსპლუატაციო უბნებს (ბლოკებს) უკვე სამი ან ოთხი 
მხრიდან შემოსაზღვრავენ (ნახ. 103), ამასთან შემომაკონტურებელი გამონა- 

მუშევრების შესწავლილობა დაახლოებით ერთნაირია. 

ჯების 

    

              
    

        

8 აბტ! 

I I - 
" #02 შტრუკის ჰოტიზ% 

ხ აპ. ჭ ჯაძ ბა ლ” 

ჰჩოპასია 

8 ჩ 8 ' 
= პოჩტიბ, 7. 

8 ჩ 8 ტ 
4 პოძაა. იჟ 

C, 

C2   
ნახ. 101. სამთო გამონამუშევრების გეგმა ოქროსმადნიან ძარღვის მიხედვით და 

მისი პროექცია ვერტიკალურ სიბრტყეზე მარაგების საანგარიშო 

ბლოკების გამოყოფით. 

სხეულის მოცულობა შემოკონტურებული ბლოკის ფარგლებში ტოლია 

V=§ _7921 1 0იL++ ანა ჩან+ , (33) 
LI+ Lა+Lა+ L. 

სადაც 5 არის ბლოკის ფართობი; 
ი), · · ს --სხეულის სამუალო სიმძლავრეა ბლოკის ერთი მხრიდან 

შემომაკონტურებელ გამონამუშევარში; 

  

LI, ”L4 –– გამონამუშევართა სიგრძეა. 

ძ,M1)L1 4 0,5 CLე-L ეი Lე + ძაწაL 
მ, ნ ს მარ. = V 114 ' 34 

რითი თხ #ჩანა+ რანინა ა 
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სადაც, ძ –– სასარგებლო ნამარხის საშუალო მოცულობითი წონაა ბლოკის 
ერთი მხრიდან შემომაკონტურებელ გამონამუშევარში. საზოგა– 
დოდ ის ერთნაირია მთელი ბლოკისათვის და რამოდენიმე ბლო– 
კისათვისაც კი. 

სასარგებლო კომპონენტის მარაგი 

=0 C10)MI) LI) +C ძა ა+ C:ძ ეLე+Cკმა ს , (35) 
ძ,, L, +ძეეLგ + ი. L)+თ,ისLა 

სადაც C –– სასარგებლო კომპონენტის საშუალო შემცველობაა ბლოკის ერთი 

მხრიდან შემომაკონტურებელ გამონამუშევარში. 
თუ ბლოკი სამი მხრიდან არის შემოკონტურებული, მოყვანილი ფორმუ– 

ლები ინარჩუნებენ თავიანთ სტრუქტურას, მაგრამ კარგავენ ბოლო შესაკრებს 
მრიცხველსა და მნიშვნელში. 

საექსპლუატაციო ბლოკების მიხედვით მარაგების ანგარიშის მონაცე– 
მები უშუალოდ გამოიყენებიან საექსპლუატაციო სამუშაოთა დაგეგმისა–- 
თვის. 

პრილების ხერხი ყველაზე სრულად ითვალისწინებს ლითონიანი 
საბადოების გეოლოგიურ თავისებურებებს და მათთვის მარაგების ანგარიშის 
ძირითად ხერხს წარმოადგენს. ამ ზერხით მარაგების ანგარიშის დროს მად- 
ნიანი სხეულები “დაიყოფიან ცალკეულ ბლოკებად, რომლებიც საძიებო კვე– 

· თების გასწვრივ აგებული გეოლოგიური ჭრილებით შემოისაზღვრებიან. სა– 
ძიებო (და გამოსათვლელი) კვეთების ორიენტაციისაგან დამოკიდებულებით 
არჩევენ ხერხის ორ -– ვერტიკალური და ჰორიზონტალური ჭრილების –– ნა– 
ირსახეობას. ჭრილების ხერხით მარაგების ანგარიშის შემთხვევებში, საძიებო 
გამონამუშევრებზე, რომლებიც დაახლოებით პარალელურ საძიებო ხახებ- 
სა, ანდა ერთი და იგივე პორიზონტზე არიან განლაგებული, აიგება შესაბამისი 

ვერტიკალური ჭრილები (კვეთები), ზოგიერთ საბადოებზე გამონამუშევართა 
მდებარეობა საშუალებას იძლევა ანგარიში წარმოებულ იქნეს როგორც ვერ- 
ტიკალური, ისე ჰორიზონტალური კვეთებით. ასეთ შემთხვევებში უპირატე– 
სობა იმ სისტემას ენიჭება, რომელიც უფრო მეტად პასუხობს ექსპლუატა- 
ციას. თუ საბადო ჰორიზონტების მიხედვით მუშავდება ანგარიშის წარმოება 
ჰორიზონტალური კვეთებით უფრო მოსახერხებელია. ყოველგვარი სახის დახ– 
რილი ჭრილები, მათი მონაცემების პრაქტიკაში გამოყენების სიძნელის გამო, 
რეკომენდებული არ არის. 

ჭრილები სხეულს ყოფენ ბლოკებად, ამასთან ორი კიდური ბლოკი ერთი 
მხრივ ჭრილის სიბრტყით არიან შემოსაზღვრული, ხოლო დანარჩენი მხარე– 
ებიდან –– სხეულის უსწორმასწორო ზედაპირით. შიგა და გარე კონტურებს 
შორის მოქცეული ბლოკების მარაგები ცალკე იანგარიშება და საზოგადოდ 
უფრო დაბალ კატეგორიას მიეკუთვნებიან. 

ბლოკებისა და სასარგებლო ნამარხის მთელი სხეულის მარაგების ანგა– 
რიშს წინ უსწრებს ცალკეული კეეთების მიხედვით მარაგის ანგარიში. უკანას– 
კნელი მადნიანი ბუდობის ლენტში მარაგის განსაზღვრაში მდგომარეობს. 
ამასთან ლენტის სისქე ერთეულის (1 მ) ტოლი აიღება ხოლო ფართობი 
იანგარიშება კვეთის სიბრტყეში სხეულის ფაქტიური კონფიგურაციის მიხედ- 
ვით (ნახ. 104). 
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გაუვჰა ბუდობის ლენტის მოცულობა თითოეულ 
7 ბაზი კვეთში ”! განისაზღვრება როგორც სასარ- 

დაეეთლეეეეი-ი გებლო წამარხის სხეულის ამ კვეთში ფართო– 

-7 ტაზი ა ბის 5! ნამრავლი ერთზე. 5!) ფართობი საზო–- 
გადოდ პლანიმეტრით განისაზღვრება. 

ს კვეთში კომპონენტის საშუალო შემცვე- 

/#7 ხაბი 5 ლობა განისახღვრება ან საშუალო არითმე- 
თ ი-–- > ი ტიკულის ხერხით, ანდა, თუ ეს აუცილებე- 

ლია, საშუალო “შეწონილის ხერხით: 
«ჩილი / ბხაბზე 

CთC=- CM + C5M%ვ + .....-C Cი ე 

II + 710 -L..... –+MჩMი 

სადაც II), #0, ...., II, სხეულის სიმძლავრეა 
თითოეულ გამონამუშევარში. 

ბუდობის კვეთში მადნისა და სასარგებლო 
კომპონენტის მარაგები შესაბამისად ტო- 

'ლია: 

  

ნახ. 104. ჭრილების ხერხით მარა- CI=VMXI, (37) 
გების ანგარიშის სქემა. #I=VIნICI, (38) 

სადაც # –– საშუალო მოცულობითი წონაა კვეთში. 

L! სიდიდე განისაზღვრება როგორც საშუალო არითმეტიკული ანდა, 

როდესაც განსხვავებები მნიშვნელოვანია, როგორც საშუალო შეწონილი: 

8M- ძი +- ძა/ე+... + შეი · ცთ» 

MI ++... +/?ი 

ორ პარალელურ კვეთს შორის მოქცეული სასარგებლო ნამარხის მოცუ- 
ლობა, აგრეთვე მადნისა „და მისი კომპონენტის მარაგები იანგარიშება, რო–- 
გორც გამოსათვლელი ბლოკის შემომსაზღვრელ ორივე ლენტში შესაბამის 
მაჩვენებელთა ჯამის ნახევრის ნამრავლი ჭრილებს შორის მანძილზე: 

  

  

V,=” VI+VI (4თ 
2 

0 =.-M+C0. (41 
2 

ჩ.=ჯ, 547) : (42) 

სადაც # –– მანძილია კვეთებს შორის. 

ამ ფორმულების გამოყენება განისაზღვრება იმ შემთხვევებით, როდესაც 

ორი მეზობელი კვეთის მოცულობა (მარაგები) ერთმანეთისაგან არა უმეტეს 

40ძე განსხვავდება წინააღმდეგ შემთხვევაში ორი კვეთით შემოსაზღეოუ- 

ლი ბლოკის მოცულობის (მარაგები) ანგარიში წაკვეთილი პირამიდის ფორმუ- 

ლით უნდა წარმოებდეს: 
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V=-– ; ( VI+VI+ 1/ VI-VII ): ტფ 

თ=--”( 0+თ+ V C-თ- )' 64 
ჩ.=-- ” ( ნ .-ჩ+ V X-.ჩი. ). (45) 

ქვიშრობ საბადოებზე (ზოგჯერ კი ძირითადზედაც) ფართოდ გამოიყენება 
ანგარიშის აღნიშნული ხერხის შემდეგი ვარიანტი. საძიებო ხაზებზე (კვეთე– 

ბის ფარგლებში) გამოთვლილი მოცულობები (მარაგები) ვრცელდება კვეთი–- 
დან ორივე მხარეს მეზობელ ხაზებამდე მანძილების ჯამის ნახევრის ტოლ სი–- 

განეზე. ეს ვარიანტი ნაკლები სისწორით გამოსახავს მარაგების ნამდვილ სივ– 
რცულ განაწილებას და შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ იმ შემთხვე- 
ვაში, როდესაც მოცულობები (მარაგები) მეზობელ ჭრილებს შორის შედარე- 

ბით მცირე განსხვავებით ხასიათდებიან. 

პრინციპულად ანალოგიურია შმიგა და გარე კონტურებს შორის მოქცე- 
ული ბლოკების მარაგების ანგარიში. ამ შემთხვევაში კვეთის სიბრტყეში 

არსებული სხეულის ფართობი, რომელიც ერთი მხრივ გამონამუშევრით, მე– 

ორე მხრივ კი გამოსოლვის წერტილით არის შემოსაზღვრული (ანდა მინიმა–- 

ლური სამრეწველო სიმძლავრის პირობითი საზღვრით), განისაზღვრება კიდურ 

გამონამუშევარში და გარე კონტურზე სხეულის სიმძლავრეებისა და ექსტრა–- 

პოლაციის -მანძილისაგან გამომდინარე. ბუდობის ერთი მეტრი სისქის ლენ- 

ტის მოცულობა კვეთის სიბრტყეში, ცხადია, ისევე, როგორც ადრე განხი- 

ლულ შემთხვევაში, რიცხობრივად ამ კვეთის ფართობის ტოლია. კვეთში სასარ- 

გებლო ნამარზის მარაგი (და კომპონენტი) გამოითვლება როგორც მოცულო- 

ბის ნამრავლი მოცულობით წონაზე (და შემცველობაზე) კვეთის “შემომსაზღ– 

ვრელი ერთადერთი გამონამუშევრის მიხედვით. 
ზოგჯერ სიფრთხილის მიზნით (თუ ამისათვის გეოლოგიური საფუძველი 

არსებობს), იმის მხედველობაში მიღებით, რომ სასარგებლო კომპონენტის 
შემცველობა (და შესაბამისად მოცულობითი წონა) სხეულის გამოსოლვასთან 

ერთად სწრაფად მცირდება, გამონამუშევრის მონაცემებს 25--50% ამცირე- 

ბ 
აღწერილი ხერხი გამოიყენება გამონაპამუშევრებისა და ჭაბურღილების პა– 

რალელურ საძიებო ხაზებზე განლაგების შემთხვევაში ანდა მაშინ, როდესაც 

საბადო გამონამუშევრის მიმართებით გადაკვეთილია რამოდენიმე პორიზონ- 

ტზე. 
ე პარალელური ჰორიზონტალური კვეთების სერხი შეუნაცვლებელია უსწორ- 

მაყწორო ფორმის –– მილები, უსწორმასწორო და იზომეტრული მეტასომა–- 
ტური სხეულები -–– საბადოების მარაგების ანგარიშის შემთხვევაში. 

ვერტიკალური ჭრილების ხერხის გამოყენების 
მაგალითი (ბელორეცკის“ საბადო)". რაბადოს რაიონი აგებულია 
ორდოვიკულ-სილურული ასაკის ნალექებითა და მათხე სტრატიგრაფიული 

უთანხმოებით განლაგებული შუა დევონური ასაკის ეფუზივურ-დანალექი 

« გადმოცემულია ე. კოგანოვის, ე. ვოლოდინას და სხვათა მასალების მიხედეით. 
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ქანებით. ქანები ადგენენ ნაოჭებს მეტამორფიზებული არიან და იკვეთე- 
ბიან კალბური ციკლის ჰერცინული ინტრუზივებით. 

მადნიანი სკარნული ზონა, რომელსაც ფენისმაგგრი ბუღობის ფორმა 
გააჩნია დაკავშირებულია შუადევონურ ეფუზივურ-დანალექ წარმონაქმნებ- 

ში არსებულ რქაულების შუაშრეების შემცველ გამარმარილოებულ კირქვე– 
ბის ჰორიზონტთან. ზონის ფარგლებში მაგნეტიტის უდიდესი კონცენტრაცია 
აღინიშნება საგებ და სახურავ გვერდებში, სადაც გამოიყოფა უმადნო შუაშ- 
რით და სუსტად გამადნებულ სკარნებით განმხოლოებული ორი მადნიანი სხე– 
ული (ნახ. 105, 106). 
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ნახ. 105. ბელორეცკის საბადოს გეოლოგიური გეგმა: 
1 –– გარქაულებული ქეიშაქვები და რქაულები; 2 -- სკარნები; 3-– გამარმარილოებული,. კირ- 

ი ბი რ, ების შუაშრეებით; 4--მაგნეტიტური მადნები. რომაული ციფრებით აღ ულია 
ქვები რქაულ , საძიებო ჭრილების ნომრები ლ



მადნეულ სხეულებს გააჩნიათ გაბრტყელებული ლინზების ფორმა, რო- 
მელთა ზომებიც მიმართებაზე შეადგენს 1360 და 1040 მ, დაქანებაზე 510 და 
300მ, ხოლო სიმძლავრეზე 20 და 22 მ. მადნეულ სხეულებს დაქანებაზე გა– 
მოსოლვა არ აზასიათებთ. 

 
 

   
 

«0000 

გამე ბი 

ნახ. 106. გეოლოგიური ჭრილი ბელორეცკის საბადოს X ხაზზე 

1–-გარქაულებული ქვიშაქვები და რქაულები; 2--სკარნები; 3-. გამარმარილოებული 
მაგნეტიტური მადნები 8 კატეგორიის ბლოკე- 

ბის კვეთებში; 5––იგივე, CI კატეგორიის; 6––იგივე, C; კატეგორიის; 7-–მაგნიტომეტრუ- 
ლი აგეგმეის მრუდი ჭრილის ხაზზე 

კირქვები დქაულების შუაშრეებით; 4 
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მადნები ხასიათდებიან საერთო რკინის 33,9%, გოგირდის 0,23%, კაქ- 

მიწის 26,5%, თიხამიწის 2,75% და ფუძეების 172ზ– ტოლი საშუალო შემ- 
ცვეელობებით. ისინი დამაკმაყოფილებლად მდიდრდებიან მაგნიტურ სეპარა- 
ტორებზე (ამოკრეფა 81%) და კარგად აგლომერირდებიან. მადნის ჯამური 
მარაგები შეადგენენ 120 000 000 ტ, მათ შორის 8 და C) კატეგორიებით –– 
90 000 000 ტ. 

საბადოს ძიება წარმოებდა ორ სტადიად. წინასწარი მიების სტადიაში 
მადნეული სხეულები ზედაპირზე საშუალოდ 40 მ გაყვანნილ პარალელური 
თხრილების სერიით იყო გახსნილი, სიღრმეში კი ერთეული ჭაბურღილებით 
იყო გადაკვეთილი. საბადოს დეტალური ძიება 450 მეტრამდე სიღრმის სვე– 
ტურ ჭაბურღილთა მონაცემების მიხედვით აგებულ ვერტიკალური ჭრილების 
საშუალებით ხორციელდებოდა. ჭრილებს შორის მანძილი საშუალოდ 200 
მ შეადგენდა, ქაბურღილებს შორის კი მადნეული სხეულის დაქანებაზე –– 
40-დან 240-მეტრამდე. 

საბადოზე ჩატარებულია 1:2000 მასშტაბს დეტალური მაგნიტომეტ- 

რული აგეგმვა (ბადე 20X10 მ). მადნიანი სხეულები გამოიყოფა 10--20 
ათას გამა ინტენსივობის მქონე მკვეთრი ანომალიებით, რაც კარგად ეთანხმე– 

ბა გეოლოგიურუსაძიებო სამუშაოთა მონაცემებს. 
მადნეულ სხეულთა დასინჯვა თხრილებში ჩატარებულია ღარული ხერ- 

ხით; ღარის კვეთი 10 X 3 -–– 5 სმ, სექციის სიგრძე დაახლოებით 2 მ. კერნუ– 
ლი სინჯის სიგრძე აიღებოდა მადნეულ ინტერვალთა სიმძლავრის ტოლი, 

მაგრამ არა უმეტეს 3 მეტრისა. 
მარაგების ანგარიში შესრულებულია ვერტიკალური პარალელური ჭრი- 

ლების ხერხით ერთ ჭრილზე „დაყრდნობით, ე. ი. მადნის მოცულობა გამოთ–- 
ვლილია კვეთის ფართობის გადამრავლებით ორ მოსაზღვრე კვეთამდე მანძი- 
ლების ჯამის ნახევარზე. 

რკინის მინიმალური შემცველობა ანგარიშისათვის 2ნა ტოლად არის 
მიღებული. ცალკეა გამოთვლილი და ბალანსგარეშე მარაგებს არის მიკუთ- 
ვნებული რკინის 20--25% “შემცველობის მადნები. 2 მეტრამდე სიმძლავრის 
არაკონდიციური შუაშრეები და შემცველ ქანთა რმუაშრეები შეიტანებოდა 
საბალანსო მარაგების ანგარიშში თუ მათი რათვლით გამონამუშევრისათვის 
გამოთვლილი საშუალო შემცველობა კონდიციის მოთხოვნებს აკმაყოფილებ- 
და. სამრეწველო მადნების მინიმალური სიმძლავრე 2 მ ტოლად მიიღებოდა. 
ანგარიში შესრულებულია 1350 რიგითი და 65 ჯგუფური ქიმიური ანალიზე–- 
ბის საფუძველზე. 

კვეთებში ფართობების გაზომვა შესრულებულია პლანიმეტრით, თითო- 
ეული კონტურის ორჯერადი შემოტარებით; ყველა გაზომვა შემოწმებულია 
მეორე შემსრულებლის მიერ. მოცულობითი წონა განსაზღვრულია 506 განა–- 
ზომის საფუძველზე, რომელთა მიხედვით შედგენილია მოცულობითი წონის 
მადანმი რკინის შემცველობისაგან დამოკიდებულების გრაფიკი. ჭაბურღი- 
ლებში რკინის საშუალო შემცველობა (ცალკეულ გადაკვეთათა ფარგლებში) 
განისაზღვრებოდა როგორც საშუალო შეწონილი სინჯების სიგრძეებზე, ხო- 

ლო კვეთში (თითოეული კატეგორიისათვი ცალკე) –– როგორც საშუალო 
შეწონილი დასინჯულ ინტერვალთა 'სიგრძეებზე. 

ბლოკების შემოკონტურება და მარაგების კატეგორიზაცია შემდეგნაირად 
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წარმოებდა. 8 კატეგორიების მარაგების გამოყოფა მხოლოდ საძიებო გამო–- 
ნამუშევართა კონტურის ფარგლებში ხდებოდა. CI კატეგორიისათვის დაშვე- 
ბული იყო მადნეული სხეულის კონტურის ინტერპოლირება, მისი ჭრილებს 
შორის მანძილების ნახევარზე გამოსოლვით და ექსტრაპოლირება კიდური 
ვაბურღილის ფარგლებს გარეთ 100 მეტრზე. ექსტრაპოლირების შესაძ- 
ლებლობა დასაბუთებულია სიღრმეზე მადნეული სხეულების სიმძლავ- 
რის შენარჩუნებით. C: კატეგორიაბე მიკუთვნებული„ს ის ბლოკები, 

რომელიც დაქანების მიმართულებით ეკვრიან C, კატეგორის ბლო- 
კებს. C2 კატეგორიის მარაგების კონტურების ექსტრაპოლაცია დაქანებაზე 
200 მ ტოლად დაიშვებოდა. რკინის საშუალო შემცველობა Cე: კატეგორიის 
ბლოკებში მიიღებოდა მისი მომიჯნავე CI) კატეგორიის ბლოკების შემცველობის 
ტოლად, თუ კი ის არ აღემატებოდა საშუალო შემცველობას ქვედა გადაკვე– 
თაში. წინააღმდეგ შემთხვევაში C2 კატეგორიის ბლოკებისათვის «კინის საშუ- 
ალო შემცველობა აიღებოდა ბოლო გადაკვეთაში მისი სიდიდის ტოლი. 

მადნების საბალანსო და ბალანსგარეშე მარაგებისა და ფუჭი ქანების 
ლინზების მიმართებასა და დაქანებაზე კონტურების გამოსოლვა წარმოებდა 

ძირითადად მეზობელი გამონამუშევრების ან საძიებო ჭრილებს შორის მან- 
ძილების ნახევარზე. გარდა ამისა გამოყენებული იყო კონტურთა აგება მადღ- 
ნეული სხეულებისა „და მადნის ტიპების მდოვრე გამოსოლვის მხედველობაში 
მიღებით, ამასთან ბალანსური 'მარაგებისათვის მინიმალური ჭეშმარიტი სიმ- 

ძლავრე 2 მ ტოლი აიღებოდა. ნაკლები სიმძლავრის შემთხვევებში მარაგები 

ბალანსგარეშეს მიეკუთვნებოდა. 
ჰორიზონტალური სკრილების ხერხის გამოყენე- 

ბის მაგალითი (ოქროს მადნის საბადო). ოქროსშემცველი ბუდობი 
(ნახ. 107) 'დაკავშირებულია ძლიერ დანაპრალიანებულ,„ ჰიდროთერმულად 

გახიი აპახაი 

ბაპოჰუშაჰეტულის , ჰოირ (804 
V »”" V M 27 .–..”» 

გამოპუმსჰებუოა 

    
პ (5C14 |=5§ 

ნახ, 107. ოქროს მადნის ბუდობის სქემატური გრძივი პროექცია ვერტიკალურ სიბრტყეზე 

' და საძიებო ჰორიზონტების გეგმები: 

1––დიორიტები; 2–-ძლიერ ნაპრალოვანი ჰიდროთერმულად შეცვლილი დიორიტები; 3-–ოქროს 

შემცველი (მადნის ბუდობი), ინტენსიურად გაკვარცებული შეცვლილი დიორიტები; 4--მიწის- 

ქვეშა სამთო გამონამუშევრები; 5--მიწისქვეშა ჰორიზონტალური ჭაბურღილები 
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შეცვლილ დიორიტების ზონასთან, რომელიც სამრეწველო კონტურის ფარ- 

გლებში ძლიერ არის გაკვარცებული. მადნეული სხეულის საზღვრები არა–- 

მკვეთრია და მხოლოდ 'დასინჯვის მონაცემების მიხედვით დგინდება. „გეგმაში 

მადნიან ბუდობს ლინზისმაგვარი ფორმა გააჩნია; სიგრძე მიმართების გასწ– 
ვერივ 180--266 მ; სიმძლავრე 15--62 მ, საშუალოდ 39 მ; სიგრძე დაქანების 

მიმართულებით 300 მ აღემატება. ბუდობის „მიმართება განედურია, დაქანება 

ზედა ნაწილში ვერტიკალური, სიღრმეში-– ციცაბო (80-85) ჩრდილოეთისა- 
კენ; ბუდობის საერთო მიხრილობა დასავლური 75” კუთხით. 

მადნიანი ბუდობი მახტით არის გახსნილი “და 120 მ ჰორიზონტამდეა გა– 

მომუშავებული. ქვემოთ, 180 მ და 300 მ ჰორიხონტებზე, ის დაძიებულია 

ორტებითა და მიწისქვეშა ჰორიზონტალური ჭაბურღილებით (იხ. ნახ. 107). 

მარაგების ანგარიში ჰორიზონტალური ჭრილების ხერხით არის წარმო- 

ებული. ყოველ ჰორიზონტზე მადნიანი ბუდობის ფართობი პლანიმეტრის 

დახმარებით არის განსახღვრული. ჰორიზონტებისათვის ოქროს საშუალო 
შემცველობა გამოთვლილია როგორც საშუალო არითმეტიკული ყოველი ჰო–- 

რიზონტიას: ყველა გამონამუშევრების მიხედვით. მადნის მოცულობა ბლო- 
კებში განსაზღვრულია როგორც მეზობელ ჭრილებში მადნიანი ბუდობის 

ფართობების ჯამის ნახევრის ნამრავლი ჭრილებს შორის მანძილზე. ბლოკში 
ოქროს საშუალო შემცველობა გამოთვლილია როგორც საშუალო შეწონილი 

მადნიანი ბუდობის გამოსათვლელ ჰორიზონტების ფართობზე. 60 მ სიმაღლის 

ბლოკი, რომელიც დაძიებულია საველე შტრეკებიდან 120 მ ჰორიზონტზე 

25 მეტრის და 180 8 ჰორიზონტზე 50 მეტრის დაშორებით გაყვანილი ორტე– 

ბეთ, კვალიფიცირებულია როგორც ,8 კატეგორიისა. 120 მ სიმაღლის ბლოკი, 

რომელიც 180 მ დღა 300 მ ჰორიზონტებს შორის არის მოქცეული (რომლებ– 
ზეც მადნიანი სხეული დაძიებულია ყოველ 50 მ გაყვანილი ორტებითა და 

მიწისქვეშა ჭქაბურღილებით) მიკუთვნებულია C) კატეგორიას. CV კატეგო- 
რიის ბლოკი ექსტრაპოლირებულია CI კატეგორიის ბლოკის ქვემოთ 120 
მეტრზე. ამ ბლოკისათვის მადნეული სხეულის განივი კვეთის საშუალო 

ფართობი და ოქროს საშუალო შემცველობა აღებულია 300 მ ჰორიზონტის 
ანალოგიური ელემენტების ტოლი. 

ანგარიშის სხვა ხერხები. ბოლო წლებში მარაგების ანგარი- 

შისათვის ერთეულ შემთხვევებში გამოიყენებოდა სტატისტიკური, იზოპიფსე– 
ბისა და უახლოესი რაიონის ხერხები; სამკუთხედებისა და იზოხაზების ხერ- 

ხები უკვე აღარ გამოიყენებოდნენ, თუ არაფერს ვიტყვით ზოგიერთ ხერხებ- 
ზე, რომლებიც ან დიდი ხანია რაც მოძველდნენ, ანდა არც არასოდეს არ 

ჰქონიათ პრაქტიკული "მნიშვნელობა. 

სტატისტიკური ხერხი მდგომარეობს ძიების ან ექსპლუატაციის 

მონაცემების მიხედვით ერთეული ფართობიდან სასარგებლო ნამარხის გამოსავ– 
ლის ანგარიშში, რაც შემდეგ მთელ მინერალიზებულ მოედანზე ვრცელდება. 

ასეთი გზით განისახღვრება სასარგებლო „ნამარხის მარაგი 1 მ სიღრმეზე. შემ– 

დეგში ამ მონაცემის ექსტრაპოლირებას ახდენენ “მინერალიზაციის გავრცე–- 

ლების სავარაუდო სიღრმეზე. ამ ხერხით იყო ნაანგარიშევი ზოგიერთი საბა- 
დოს პიეზოოპტიკური კვარცის მარაგები. 

იზოჰიფსების ხერხი, რომელსაც ხშირად ვ. ბაუმანის ხერ- 
ხსაც უწოდებენ, გამოიყენება მდგრადი სიმძლავრის ქვანახშირის დისლოცი- 

3ვი



რებული ფენების მარაგების ანგარიშისათვის. ფენის ზედაპირი გეგმაზე იზო- 
ჰიფსების სისტემის სახით გამოიხატება. (სსადია, ორ იზოჰიფსს შორის მოქ- 
ცეული უბნის მოცულობა ტოლია მისი ფართობისა და სიმძლავრის ნამრავლი– 
სა. უკანასკნელი განისახღვრება როგორც საშუალო არითმეტიკული საძიებო 

(ან საექსპლუატაციო) გამონამუშევრების მიხედვით. საერთო მარაგები იანგა– 
რიშება ასეთი უბნების მოცულობათა ჯამის გადამრავლებით ქვანახშირის 
მოცულობით წონაზე. 

იზოჰიფსების ხერხის საშუალებით შესაძლებელია მხოლოდ მადნის მარა– 
გის განსაზღვრა. მადანში სასარგებლო კომპონენტების მარაგების ანგარიში 

პრაქტიკულად შეუძლებელია. 
უახლოესი რაიონის ხერხს, რომელიც ა. ბოლდირევის ხერ- 

ხის სახელითაც არის ცნობილი, მიუხედავად სიმარტივისა, გააჩნია მრავალი 
ნაკლი და ამიტომ ძალიან იშვიათად გამოიყენება ლითონიან და არალითონიან 
საბადოების მარაგების ანგარიშის მიზნით. 

ამ ხერხის მიხედვით საბადო დაიყოფა რიგ მრავალწახნაგა პრიზმად, რო– 
მელთა რაოდენობაც გამონამუშევართა რიცხვის ტოლია. დაყოფა ისე ხდება, 
რომ ყოველ მათგანთან შემოიწერება მასთან მიდრეკილი, უახლოესი რაიონი. 

მთელი პრიზმისათვის სიმძლავრე, მოცულობითი წონა და კომპონენტთა შემ- 

ცველობა აიღება ამ გამონამუშევრის მონაცემები“ მიხეღვით თითოეული 

პრიზმის სიმაღლეს გამონამუშევარში გადაკვეთილი მადნეული სხეულის 
სიმძლავრე წარმოადგენს, ფუძეს –– აგებული მრავალკუთხედი (ნახ. 108), 

  

ნახ. 108, მარაგების ანგარიში უახლოესი რაიონის ზერზით 

ა –– საანგარიშო გეგმის ნაწილი მრავალკუთხედის აგების ხერხის ჩვენებით ერთი 
გამონამუშევრის მაგალითზე; 1 –- სასარგებლო ნამარხის გადამკეეთი გამონამუ– 

შევრები; 2 –– უმადნო გამონამუშეერები; 3 –– გამოსათვლელი მრავალკუთხედე- 

ბის კონტურები; 4 –- შიგა საანგარიშო კონტური; 5 -- გარე საანგარიშო კონტუ- 
რი; ბ–- მადნეული სხეულის დაყოფა შეკრულ პრიზმებად აქსონომეტრულ 

პროექციაში 

'-მრავალკუთხედებად სხეულის დაყოფა მხოლოდ ძიებით დადგენილ კონ–- 
ტურის ფარგლებში წარმოებს. სორტების საზღვრები, ნულოვანი კონტურის 
ხაზები და მადნის სამრეწეელო კონტურები მრავალკუთხედების აგებით ვერ 

ვე!



განისაზღვრებიან და გატარებული უნდა იქნენ ძიების მონაცემების მიხედ- 
ვით. 

მრავალკუთხედების ასაგებად თითოეულ გამონამუშევარს სწორი ხაზე–- 
ბით აერთებენ ყველა უახლოეს გამონამუშევრებთან და შემაერთებელი ხაზე- 
ბის შუიდან აღმართავენ პერპენდიკულარებს ურთიერთ გადაკვეთამდე (იხ. 

ნახ. 108). შედეგად ვღებულობთ მრავალკუთხედს, რომლის შიგნითაც მოთავ– 
სებული ნებისმიერი წერტილი უფრო ახლოსაა მოცემულ საძიებო გამონამუ–- 
შევართან, ვიდრე სხვა რომელიმესთან. მარაგებს ანგარიშობენ ყოველი პრიზ- 
მისათვის, ხოლო საძიებო საბადოს საერთო მარაგები განისაზღვრება რო- 
გორც ყველა პრიზმის მარაგების ჯამი, 

ეს ხერხი მხედველობაში არ ღებულობს საბადოს გეოლოგიურ თავისე–- 
ბურებებს, არ იძლევა წარმოდგენებს მადნეული სხეულების წოლის ბუნებ- 
რივი პირობებისა და მათი სტრუქტურული თავისებურებების შესახებ. მად– 
ნეული სხეულის დაყოფა მრავალწახნაგა პრიზმების სერიად ძლიერ ამახინ–- 
ჯებს მათ ნამდვილ ფორმას. საანგარიშო პრიზმების დიდი რაოდენობის შემ- 
თხვევაში გრაფიკული აგებები ძლიერ დიდია. 

სამკუთხედების ხერხი უაღრესად ფორმალური და ამასთან 
ერთობ შრომატევადია. ამ ხერხით მარაგების ანგარიშის დროს მადნეული ჭსხე– 
ულის კონტურის პროექციას გეგმაზე, რომელზეც გამონამუშევრებია ·დატანი– 
ლი, უკანასკნელთა სწორი ხაზებით შეერთების გზით დაყოფენ სამკუთხედე–- 
ბად. სივრცეში ღებულობენ სამკუთხა პრიზმების სერიას, რომლებიც ფუძის 
არაპარალელურად არიან წაკვეთილი. ამ პრიზმების წიბოებს საძიებო გამო–- 
ნამუშევრები წარმოადგენენ. მადნისა და ლითონის საერთო მარაგი განისაზ- 
ღვრება ყველა პრიზმის მარაგების შეჯამებით. 

ამ ხერხს იგივე უარყოფითი "მხარეები „გააჩნია, რაც მრავალკუთხედების 
ხერხს. ამასთან გამოთვლითი ოპერაციები განსაკუთრებით («მრავალკომპონენ– 
ტიანი საბადოებისათვის, ძლიერ დიდია, ვინაიდან ყოველი გამონამუშევარი 
ანგარიშში სამჯერ მაინც მონაწილეობს. 

იზოხაზების ხერხი (სიმძლავრის, შემცველობის და ა. რმ.), რო– 
გორც სასარგებლო ნამარხების სხეულების ფორმისა და თვისებების ცვალე– 
ბადობის გამოსახვის განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი საშუალება, გეოლოგი> 
ურ-საძიებო საქმეში ძლიერ ფართოდ გამოიყენება. ის ხშირად ს+მუალებას 
იძლევა წინასწარ იქნეს განჭვრეტილი ზოგიერთი გეოლოგიური მოვლენები. 

სხეულის იზოსაზების ხერხით გეომეტრიზაციის დროს უშვებენ, რომ 
სხეულის ფორმის «ან თვისებათა) ცვალებადობა ერთი გამონამუშევრიდან 
მუორისაკენ თანდათანობისა და უწყვეტობის კანონის მიხედვით წარმოებს. 

იზოხაზების გატარების მეთოდები არაფრით არ განსხვავდებიან ტოპოგ–- 
რაფიული სამუშაოების დროს რელიეფის პორიზონტალების გატარების მე– 
თოდებისაგან. მანძილები იზოხაზების კვეთებს შორის შეირჩევა 6ამარხის ხა– 
სიათის, ბუდობის ფორმის, საძიებო გამონამუშევართა სიხშირის „და სხვა პი–- 
რობებისაგან დამოკიდებულებით. 

109-ე ნახახზე მაგალითისათვის ნაჩვენება ფლუორიტული ბუდობი 
მეტროპროცენტის (ბუდობის სიმძლავრის ნამრავლი CმIL-:-ის შემცველობაზე) 
გამომსახველი იზოზაზების საშუალებით. 100-ის ტოლი აზოხაზი შემოხაზავს 
ფლანგებიდან რღვევებით შემოსაზღვრული ბუდობის სამრეწველო ნაწილს. 
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იზონხაზების ხერხი უკანასკნელ წლებში მარაგების საანგარიშოდ, უმთავ- 

რესად მისი დიდი “რმრომატევადობის გამო, პრაქტიკულად აღარ გამოიყენება. 

ეს განსაკუთრებით ეხება მრავალკომპონენტიან საბადოებს, ვინაიდან თითო– 
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ნას, 109. ულუორიტული ბუდობის გამოსახვა მეტროპროცეს. 

ტის იზოსაზებში ბუდობის შუა სიბრტყის პროექციაზე 

ეული კომპონენტისათვის აუცილებელია თავის იზოხაზების განსაკუთრებული 

სისტემის აგება. ეს ხერხი პრაქტიკულად უვარგისია წინასწარი ძიების მონა- 

ცემების მიხედვით მარაგების საანგარიშოდ (იშვიათი ქსელი –– მცირერიცხო– 

ვანი მონაცემები), აგრეთვე ტექტონიკურად ძლიერ აშლილი საბადოებისათვის 

§, მარაბების ანბარიშის სიზუსტის შესახებ 

წიაღში სასარგებლო ნამარხის ნამდვილ და გამოთვლილ მარაგებს შორის 

განსხვავება გამოწვეულია, ერთი მხრივ, საბადოს შესწავლის ხარისხით, მე– 

ორე მხრიე –– იმ ცდომილებებით, რომელიც აუცილებლივ სდევს საძიებო 

სამუშაოთა შესრულებას. | 

ცდომილებები იყოფა ორ ჯგუფად: 
1) აუცილებელი ტექნიკური „ცდომილებები “; 
2) ეგრეთ წოდებული ანალოგიის (ინტერპოლაციის) ცდომილებები. 

უნდა აღინიშნოს, რომ განსხვავება ნამდვილ და გამოთვლილ მარაგებს 

შორის ხშირად შეიძლება ერთობ მნიშვნელოვანი იყოს, ამასთან «დაკავშირე– 

ბით, მარაგების ანგარიშის დროს (მათ შორის მაღალი კატეგორიების გამოთ– 
ვლათა გასამარტივებლად) მიზანშეწონილია ყველა ციფრი პირველი სამის 
შემდეგ ნულებით შეიცვალოს. ამ დროს დაშვებული ცდომილება (0,1-––1%) 

'მარაგების გამოთვლის სიზუსტეზე პრაქტიკულად გავლენას არ ახდენს. 
ტექნიკური ცდომილებები შეიძლება იყოს: ა) შემთხვე- 

ვითი და ბ) სისტემატური. 
შემთხვევით ცდომილებებს იწვევენ ამა თუ იმ სიდიდის ერთეულ გან- 

? მცდარ მონაცემებსა და ხერხებთან დაკავშირებული ცდომილებები აქ არ განიხილება. 

ვინაიდან გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა სწორი მეთოდიკის დროს ისინი არ უნდა იყოს. 

მთელი კურსი, არსებითად იქითკენ არის მიმართული, რათა ასეთი ცდომილებები თავიდან 

იქნეს აცილებული. 
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საზღვრათა იმავე სიდიდეების ნაზდვილი მნიშვნელობებისაგანნ გადახრები. 
განაზომთა დიდი რაოდენობის დროს «ისინი ერთმანეთს აკომპენსირებენ, ვინა– 
იდან ნამდვილ სიდიდისაგან ერთ და მეორე მხარეს გადახრასთა ალბათობა 
ერთნაირია. ამიტომ, მარაგების ანგარიშის სიზუსტეზე ეს ცდომილებები პრაქ- 
ტიკულად არსებით ზეგავლენას ვერ ახდენენ. 

სისტემატური ცდომილებები საერთოდ მეთოდის ან ტექნიკური ხერხის 
მოუშორებელ ნაკლოვანებებთან არის დაკავშირებული. მათი მხედველობაში 
მიღება შეიძლება დაკვირვებათა სხვა მეთოდით კონტროლის გზით (მაგალი– 
თად, ბურღვისას –- სამთო გამონამუშევართა გაყვანა ბურღვის მონაცემების 
შემასწორებელი კოეფიციენტის განსაზღვრის მიზნით). 

სისტემატური ცდომილებები იწვევენ შესასწავლი სიდიდეების გამუდმებულ 
ზრდას ან გამუდმებულ შემცირებას. ამაში მდგომარეობს მათი უაღრესი საშიშ– 
როება. ამიტომ, თუ კი არის სისტემატური ცდომილებების არსებობის ეჭვი 
(რომლის სიდიდეც საკონტროლო მეთოდებით დადგენილი არ არის), მარაგების 

კატეგორია დაბლდება, ზოგჯერ კი გამოთვლა სრულიად უვარგისად ითვლება. 
ნახაზებზე მანძილებისა და ფართობების გაზომვის 

ცდომილება თვით გრაფიკული მასალის ცდომილებებით არის განპირობე– 

ბული, ე. ი. დამოკიდებულია გეგმებსა და ჭქრილებზე საფუძვლად დადებულ მო– 
ნაცემთა დატანის სიზუსტეზე და შემთხვევითს წარმოადგენს. საგრძნობ, სის- 
ტემატურ ცდომილებად შეიძლება ჩაითვალოს ცდომილება, რომელიც "სახაზავი 

ქაღალდის ან რეპროდუქციის შემცირებით ან გაზრდით «რის გამოწვეული. 

გარდა ამისა, გაზომვის ცდომილება განპირობებულია გაზოშვის პროცესის 
ცდომილებით და ამ მხრივ ჩვეულებრივ შემთხვევითია. მეტნაკლებად მსხვილი 
მასშტაბის გრაფიკული მასალებისათვის ერთეული განაზომისათვის ის შეიძლე– 
ბა პროცენტის მეათედ ნაწილებიდან 10%-მდე მერყეობდეს. ასე, მაგალითად, 

100 მ სიგრძის ხაზის 1 : 100 მასშტაბის გეგმაზე 1 მმ სიზუსტით გაზომვისას გა– 
ნაზომის ცდომილება იქნება არა უმეტეს +1%; იგივე სიგრძის ხაზის 1:10 000 

მასშტაბის გეგმაზე გაზომვის დროს ცდომილება +10% მიაღწევს. ფართობების 

გაზომვის დროს ერთეულ განაზომთა ცდომილება როგორც წესი შემთხვევითია 
და +5% არ აღემატება...” 

სიმძლავრის გაზომვის ცდომილება სამთო სამუშაოების 
შემთხვევაში საერთოდ შემთხვევითია; მას შეიძლება ჰქონდეს როგორც და- 
დებითი, ისე უარყოფითი <4იშანი. ცდომილების სიდიდე გაშიშვლებაში ან გა– 
მონამუშევარში სიმძლავრის უშუალო გაზომვის დროს უმნიშვნელოა და იშ- 
ვიათად აჭარბებს +10%. რულეტით გაზომვის სიზუსტე 0,01 მ შეადგენს. 

0,05-დან 0,5 მეტრამდე სიმძლავრის მქონე სხეულებისათვის ერთეულ გა– 
ნაზომის ცდომილება პირველ შემთხვევაში +–20%, ხოლო მეორე შემთხვე– 

ვაში -2% შეიძლება შეადგენდეს მაგრამ რამდენადაც ეს ცდომილება 
შემთხვევითია, სხეულის სიმძლავრე გარკვეულ ინტერვალზე გაცილებით ნაკ- 
ლები ცდომილებით იქნება განსაზღვრული. 

სხვა სურათს აქვს ადგილი ბურღვის დროს, სადაც ცდომილება ხშირად 

სისტემატურია. არახელსაყრელი პირობების შემთხვევაში სვეტურ ჭაბურღი- 
ლებში სიმძლავრის გაზომვის ცდომილება 30--40% აჭარბებს; ქვანახშირის 
საბადოებზე ცდომილება ზოგჯერ 50% მეტია, ხოლო ლითონიან საბადოებზე 
რეგისტრირებულია შედარებით წვრილი ძარღვების სრულიად გამოშვები! 
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მრავალი შემთხვევა. ჭაბურღილების კაროტაჟის გამოყენებბიძთ “სიმძლავრის 
გაზომვის (ცდომილება 0,05 მეტრამდე კლებულობს. ამასთან „ცდომილება შემ- 
თხვევით ჭზასიათს იღებს და განახზომთა დიდი რაოდენობის დროს ძალიან 
მცირე სიდიდეზე დადის. 

სიმძლავრის (და მანძილის) განსაზღვრის სისტემატური ცდომილებები 

შეიძლება ჭაბურღილთა გამრუდებასთანაც იყვნენ დაკავშირებული. 
დასინჯვის ცდომილებები ტექნიკურ ცდომილებათა ჯგუფსა 

მიეკუთვნებიან. ისინი მხოლოდ („ცალკეული სინჯების ცდომილებებს ეხებიან. 
ამ ცდომილებათა ამა თუ იმ მანძილზე გავრცელების საკითხი, ისევე, როგორც 
სიმძლავრის გაზომვის მონაცემთა გავრცელების (ცდომილება ანალოგიის 

ცდომილებება მიეკუთვნება და ქვემოთ იქნება განხილული. 
1. სინჯის აღების (ცდომილება შემთხვევითს წარმოადგენს და პრაქტიკუ– 

ლი თვალსაზრისით უმნიშვნელოა, ზოგჯერ სინჯის აღებას თან სდევს სისტე– 
მატური ცდომილება, რაც სინჯის გაღარიბებას ან გამდიდრებას იწვევს. 

2. სინჯის დამუშავების ცდომილება, როგორც წესი, შემთხვევითია. ის 
დამუშავების მიღებულ «სქემასა ღა ტექნიკურ ხერხებზე არის დამოკიდებული. 
მისაღები ის სქემა იქნება, რომელსაც ქიმიური ლაბორატორიის ნორმალური 

მუშაობის სიზუსტის ტოლი სიზუსტე უდევს საფუძვლად. 
3. ქიმიური ლაბორატორიის მუშაობის ცდომილება ორი ნაწილისაგან 

შედგება: სინჯიდან ქიმიური ანალიზისათვის საქირო წონის აღების ცდომი- 
ლება და ანალიზის მეთოდის ცდომილება. პირველი ცდომილება უმეტესად 
შემთხვევითია; მისი სიდიდე, როგორც წესი, ძალიან უმნიშვნელოა. მეორე 
ცდომილება ჩვეულებრივ შემთხვევითია, მაგრამ არაიშვიათად სისტემატურ 
ხასიათსაც ატარებს, ასეთ შემთხვევაში (განსაკუთრებით ღარიბ საბადოებზე) 

ის ძლიერ საშიშია. 
4. მოცულობითი წონისა და ტენიანობის განსაზღვრის ცდომილება კვლე- 

ვის მეთოდისაგან დამოკიდებულებით 2-დან 5%-მდე მერყეობს, მაგრამ ზოგ– 

ჯერ უფრო დიდ მნიშვნელობებსაც აღწევს. ის შეიძლება იყოს სისტემატუ–- 

რიც და შემთხვევითიც. 
ანალოგიის “(ნტერპოლაციის) ცდომილებები გა- 

მოწვეულია იმით, რომ დაკვირვების წერტილთა შორის მონაცემების ყოველ- 
გვარი ინტერპოლაციის დროს უშვებენ, რომ სხეულის ფორმა და თვისებები 
განსაზღვრული კანონის მიხედვით იცვლებიან. უმეტეს შემთხვევამი ღებუ– 
ლობენ, რომ ცვალებადობა თანაბარზომიერად და უწყვეტლივ წარმოებს და 
მათემატიკურად წრფის განტოლებით შეიძლება იქნეს გამოსახული (ფაქტი– 

ური ცვალებადობა ცნობილი არ არის). 

ინტერპოლაციის ცდომილება ფაქტიურად გამონამუშევრებში -დადგენი– 

ლი სიმძლავრის, მოცულობითი წონისა და შემეელობის საშუალო მაჩვენე– 
ბელთა მათ მიერ შემოკონტურებულ ბლოკზე გავრცელების ცდომილებას 

წარმოადგენს. 

ინტერპოლაციის ცდომილებები საკმაოდ მკვეთრად 'მერყეობენ და დამო–- 
კიდებული არიან საბადოს ხასიათზე, საძიებო და დასინჯვის ქაელების სიხ- 
შერესა და თანაბარზომიერებაზე. საბადოს ხასიათის ქვეშ მოცემულ შემთხვე– 
ევაში იგულისხმება სიმძლავრის და სასარგებლო და მავნე კომპონენტთა შემ- 
ცველობების სხვადასხვა მიმართულებით (ვალებადობის ხასიათი.



რიგ ძარღვულ საბადოთა მონაცემები უჩვენებენ, რომ ორი (მითუმეტეს 
სამი პნ ოთხი) მხრიდან სამთო გამონამუშევრებით შემოკონტურებული ნორმა- 

ლური ზომების ბლოკის მარაგების ანგარიშის დროს, თუ სხეული გამონამუშევ- 
რის კვეთის ფარგლებს არ სცილდება, საშუალო სიმძლავრის განსაზღვრის ცდო– 
მილება –=15% არ აღემატება. სიმძლავრის მდგრადი ცვალებადობის მქონე სა– 
ბადოებზე ეს მაჩვენებელი ერთეულ პროცენტებამდე მცირდება. სიმძლავრის 
მცირე მანძილებზე ცვალებად მძლავრ სხეულებისთვისაც, რომლებისთვისაც 
უკანასკნელი რამდენიმე ორტით განისაზღვრება საშუალო (ცდომილება 

ზოგჯერ +25% შეიძლება ს. 
ავლის მამეეეე ლ რ ი ობა გაცილებით მეტია სიმძლავრის 

მერყეობაზე, ამიტომ გამონამუშევართა მიხედვით საშუალო შემცველობის 

განსაზღვრის ცდომილება შეიძლება დიდ მნიშვნელობებს აღწევდეს. სინჯების 
ქსელის არასაკმარისი სიხშირის შემთხვევაში კი მიღებული შედეგები საერ– 
თოდ შეიძლება უვარგისი გამოდგეს. 

სნტერპოლაციის ბმა თუ იმ ცდომილებებს ერთობლიობაში მივყევართ 
გამოთვლილ და ნამდვილი მარაგების განსხვავებამდე. ამასთან, ბუნებრივია, 
რომ განსხვავებები ცალკეული ბლოკებისათვის შეიძლება მნიშვნელოვან სი–- 
დიდეება აღწევდნენ ღა ატარებდნენ „დადებით ან უარყოფით ნიშნებს. მთელი 
საბადოსათვის ან ბლოკთა დიდი ჯგუფისათვის ცდომილებები ერთმანეთს ნა- 
წილობრივ გააწონაპასწორებენ და მნიშვნელოვნად მცირე სიდიდეს შეადგენენ. 

თავი II 

სასარგებლო წამარხთა საბადოების შეფასების 
საკითხები 

1. ხაბადოების ფეფასება გეოლოგბიურ-საძიებო 

სამუფაოთა სხვადახსვა სტადიებზე 

ძებნა-ძიებით სტადიის დროს საბადოს სამრეწველო «ტიპის «დასადგენად 
გამოიყენება გეოლოგიური პროგნოზები „და საერთოდ ყველა თანამედროვე 
ხერხები და მეთოდები. სასარგებლო ნამარხის გამოსავალთა გახსნა «დაკვირ- 
ვებულსა და გამოცდილ მკვლევარს მიახლოებით წარმოდგენას აძლევს არა 
მარტო მის ფორმაზე, არამედ ხარისხზეც. “უკანასკნელს 'დასინჯვის ან მინერა- 
ლოგიურ-სტრუქტურული შესწავლის გზით განსაზღვრავენ. ყალიბდება და- 
საბუთებული შეხედულებანი მეორეული ზონალობის, მეორეული ზონების 
„სიღრმის, პირველადი მადნების შემადგენლობის და სხვათა არა მარტო ხარის–- 
ხობრივი, არამედ ხშირად რაოდენობრივი ხასიათის საკითხების შესახებ. 

ამ სტადიაზე საზოგადოდ შესაძლებლობა იქმნება დადგენილ იქნეს სა–- 
ბადოს სამრეწველო ტიპი. ეს, ზოგიერთ მიღებულ ციფრულ მაჩვენებლებთან 
ერთად, შესასწავლი ობიექტის საკმარისად განსაზღვრული შეფასებისა და მი–- 
სი მარაგების C: კატეგორიით აღრიცხეის საშუალებას იძლევა. ძებნა-ძიებით 
სამუშაოთა შედეგად დადგენილ მონაცემთა დიდი საწილი, რასაკვირვგე–- 
ლია, არ არის საკმარისად უტყუარი. მრავალ შემთხვევებში მიღებული მასა- 
ლები რამოდენიმე მოსაზრების შედგენის შესაძლებლობას იძლევა (სასარგებ- 

ლო ნამარხის ფორმის, მარაგების, ხარისხის შესახებ), რაც შეიძლება საფუძ- 

ვლად დაედოს სამრეწველო შეფასების განსხვავებულ ვარიანტებს. 
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როგორც მრსვალწლიანი გამოცდილება გვიჩვენებს ძებნა-ძიებითი სა–- 
მუშაოები მრავალ შემთხვევაში (ენდოგენური საბადოებისათვისს დაახლო- 
ებით 70%) საბადოს საორიენტაციო შეფასების საშუალებას იძლევა. მათ 

შედეგად დგინდება ვარგისია თუ არა საბადო სამრეწველო გამოყენებისათ- 
ვის. პირველ შემთხვევაში წარმოებს საბადოს წინასწარი ძიებისათვის სა- 

ჭირო თანხების გამოყოფა, ამრიგად, ძებნა-ძიებითი სტადიის მთავარ მიზანს 
საბადოს სამრეწველო პერსპექტიული შეფასება შეადგენს შეძლებისდაგვა- 
რად მცირე „დროისა და იაფ სამუშაოთა საფუძველზე. 

აღინიშნება შეფასებითი შედარების მეთოდის, ორი სახეობა: 1) მარტივ 

პნალოგიათა მეთოდი; 2) ტექნიკურ-ეკონომიური გაანგარიშების მეთოდი. 
მარტივ ანალოგიათა მეთოდს ძებნა-ძიებით სამუშაოების 

დროს ძირითადი მნიშვნელობა გააჩნია. ერთმანეთს ადარებენ (კალკე ან ვა- 
რიანტების მეთოდის მიხედვით) ძიების პროცესში მყოფ საბადოსა და სხვა. 
ადრე დაძიებული და კარგად შესწავლილი ანალოგიური ტიპის საბაღო” ნა- 
ტურალურ მაჩვენებლებს (სიმძლავრე, სასარგებლო კომპონენტი» შემცველო– 

ბა, წოლის სიღრმე, მარაგები). 
ვე. 9. კრასნიკოვმა 1956 წ. წინადადება წამოაყენა ძიების პროცესში მყოფ 

საბადოთა პერსპექტიული შეფასება წარმოებულ იქნეს 10-ბალიანი შკალით 
ხუთი შეფასების მაჩვენებელი პარამეტრის მიხედვით, ამასთან. ყოველი ჰა- 
რამეტრი მიახლოებით იყოფა სამ კატეგორიად, რომელთაც შესაბამისი ქუ- 
ლები ეძლევათ (ცხრ. 29). თითოეული საბადო ქულათა ჯამით ფაადება. 

ცხრილი 259 

შეფასები“ მაჩვენებელი პარამეტრები და მათი მნიშვნელობა 
  

  

  

შეფასების მაჩეენებელი ქულები 

პარამეტრების დასახელება 

2 1 ზ 

1, საბადოს მასშტაბი დიდი საშუალო მცირე 

2. სასარგებლო ნამარხის ხარისხი მაღალი რიგითი დაბალი 

პ. საბადოს პროდუქტიულობა ? 1მაღალი საშუალო დაბალი 

4. ექსპლუატაციის სამთო-ტექნიკური პირობები | განსაჯუთრე- | ჩვეულუბრივი) არ:ხელსაყ- 
ბით ხელააყ- რული 

რელ 

5. რაიონის ეკონომიკა ანსაკუთრე- | ჩეეელებრიეის! არახელსაჟყ- 
ეძ ) ბიო ხელსაყ- 9 «ელი 

რელი         

" პროდუქტიულობა განისაზღვრება საბადოს ერთეულ ფართობზე ან მოცულობაზე მო- 

სული სასარგებლო წამარხის რაოდენობით. 

ამ პრინციპის მიხედვით ყველა საბადოები შეიძლება დაჯგუფღეს შემ- 
დეგნაირად: 

რიგითი სამრეწველო საბადოები 5--6 ქულა 
მომატებული სამრეწველო ღირებულების საბადოები 78. 
განსაკუთრებულად მნიშვნელოეანი საბადოები 9–10 . 

22. კრეიტერი პუ?



თუ ქულათა რაოდენობა 3--4 არ აჭარბებს, საბადოს სამრეწველო ღირე–- 

ბულება ფასდება როგორც საეჭვო. ნაკლები ქულების მქონე საბადოები გა– 
ნისაზღვრებიან როგორც არასამრეწველო. 

ასეთი სახის შეფასებებს ხარისხობრივი ხასიათი გააჩნიათ ისინი რსაკი- 
თხის გადაწყვეტისას მნიშვნელოვან სუბიექტურობას უშვებენ, მიუხედავად 
ამისა, საწყის ეტაპებზე საბადოს მიახლოებითი პირველადი შეფასების საქმე– 
ში..იმარტივ ანალოგიათა მეთოდს ამა თუ იმ სახით გარკვეული სარგებლობა 
შეუძლია მოიტანოს. 

ტექნიკურ-ეკონომიური გაანგარიშების მეთოდი 
გულისხმობს საბადოს გეოლოგიური თავისებურებების, სასარგებლო წამარ– 
ხის თვისებების და სამთო საჯარმოს მუშაობაზე მოქმედ სხვადასხვაგვარი პი- 

რობების შესწავლილობიას მაღალ ბარისხს. ამიტომ საბადოს ყველაზე სრული 
შეფასება წარმოებს ძიების დამთავრების შემდეგ; მას შემდეგ, როცა მრეწ- 

ველობისა და სახალხო“სამეურნეო გეგმის მოთხოვნათა შესაბამისად ჩატარე– 

ბულია ყოველგვარი ტექნოლოგიური გამოცდა და გარკვეულია ექსპლუატა- 
ციის სამთო-ტექნიკური პირობები. ყველაფერი ეს ასახვას, პოულობს საბა- 
დოს ე:გაპლუატაკიის ტექნიკურ პროექტში. უკანასკნელი წარმოადგენს საბა–- 
დოს სამრეწველო შეფასების უმაღლეს ფორმას. 

საბოლოო ანგარიმში, საბადოს შეფასება არის მისი სამრეწველო მნიშ– 
ვნელობის განსაზღვრა მოცემული «დროისათვის და განსაზღვრულ გეოგრა- 
ფიულ-გეოლოგიური პირობების „დროს; სხვანაირად, საბადოს შეფასება ნიშ–- 
ნავს სასარგებლო ნამარხის მოპოვებისა და გამოყენების შესაძლებლობისა და 
მიზანშეწონილობის განსაზღვრას. ამიტომ, ტექნიკურ-უკონომიური გაანგა–- 
რიშების შედეგად ის გამოისახება, ერთის „მხრიე,: სასარგებლო <6ამარხის მო–- 
პოვებისა და გამოყენების ტექნიკურ შესაძლებლობათა (ან შეუძლებლობის) 
განმსაზღვრელ ტექნიკური და ტექნოლოგიური მაჩვენებლებით მეორეს 

მხრივ –– საბადოს დამუშავების მიზანშეწონილობის განმსაზღვრელ ეკონომი– 
ური მაჩვენებლებით. 

ძებნა-ძიებით სამუშაოთა სტადიაზე საბადოს ერთობ მიახლოებითი სამ- 
რეწველო შეფასებისათვის, გარდა გეოლოგიურ-მინერალოგიური ელემენტე– 
ბისა, გამოყენებული შეიძლება იქნეს ორი უმნიშვნელოვანესი მაჩვენებელი: 
მომავალი სამთო საწარმოს საორიენტაციო წლიური წარმადობა და საბადოს 
სამრეწველო ათვისებისათვის აუცილებელ კაპიტალდაბანდებათა სიდიდე. ეს 
მაჩვენებლები შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს ვ. პომერანცევის (1961) ემპი- 

რიული ფორმულებით. უკანასკნელნი გამოყვანილია შავი და ფერადი მე- 
ტალურგიის მოქმედ და „დაპროექტებულ სამთო-გამამდიდრებელ საწარმო–- 
ების მაჩვენებელთა სტატისტიკური “დამუშავების საფუძველზე კორელაციის 
თეორიის გამოყენებით. 

100 000 000 ტონამდე მადნის მარაგებისათვის X3) მიწისქვემა მაღარო- 
ების წლიური წარმადობა "ბ (ტონობით) ვ. პომერანცევის მიხედვით შეიძლება 
განისაზღვროს ფორმულით: 

4=MXV 3. (46) 

« წლიური წარმადობა შეიძლება დადგენილ იქნეს ამორტიზაციის ვადის მიხედვითაც. 

სამწუხაროდ, ამორტიზაციის ვადა ჯერჯერობით მხოლოდ „ცალკეულ კერძო შემთხვევებისათ- 

ვის არის დადგენილი. 
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სადაც 3 არის მადნის მარაგები ტონობით; 
#-–- მადნის მარაგებზე დამოკიდებული კოეფიციენტია და ითვალისწი– 

ნებს მაღაროს არსებობის ვადას (ცხრ. 30). 

  

  

  

ცხრილი 230 

# კოეფიციენტის დამოკიდებულება მადნის მარაგებისაგან 

ო, ფიციენტი 

მადნის მარაგები კმ 
მილიონ ტონობით . 

მაქსიმალური, მინიმალური 

1-მდე 80-მდე 40-მღე 

1-5 / 80-–150 40-90 

5–--10 150--195 9%0-–-120 

10--20 195–-235 120––150 

20–-30 235–-250 150––170 

30––50 250-–255 170–-180 

50––100 255––-270 180–-200     
  

ღია სამთო სამუშაოების დროს მაღაროს წლიური წარმადობა (#-V.) 

ჩვეულებრიე სამთო მასის მიხედვით განისაზღვრება. ამ მიზნით შეიძლება ვი- 

სარგებლოთ შემდეგი ემპირიული დამოკიდებულებით: 

#4. M.= 42#–-0,00001#, (47) 

საჯაც #-, «, არის ტონობით: 

ჩკ –– კარიერის საშუალო ჰორიზონტალური ფართობია სიღრმეზე, 

მ2-ობით. 

ერთიდან ექვს მილიონამდე ტონა მადნის წლიური წარმადობის მქონე 
ფერადი მეტალურგიის სამთო-გამამდიდრებელ საწარმოთა მშენებლობი- 
სათვის რდაბინაო და კულტურულ-საყოფაცხოვრებო მშენებლობის ხარჯების 
ჩათვლით) საჭირო კაპიტალდაბანდებათა საერთო რაოდენობის განსაზღვრი– 
სათვის დაბადოს დამუშავების ხერხის მიუხედავად) შეიძლება ვ. პომერანცე– 
ვის გრაფიკით სარგებლობა (ნახ. 110). 1000 000 ტ. წარმადობის საწარმოები– 
სათვის იგივე მიზანს ემსახურება ემპირიული ფორმულები: 

Mი-კაკს==0,0340 4+6 I. რზ) 

M-.წანე==0,0260 4+2 

სადაც # არის საწარმოს წლიური წარმადობა მადნის ათას ტ-ობით; 
#ი –– კაპიტალურ დანახარჯთა საერთო ჯამია მალიონ მანეთობით; 
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ვ. პომერანცევის ემპირიული ფორმულები საბადოთა წინასწარი შეფა- 
სების მიზნით ძიების პროცესშიაც შეიძლება იქნენ გამოყენებული. განსხვა- 
"ვება ის იქნება, რომ მარაგების სიდიდე (3) ძიების დროს ძებნა“ძიებით სამუ–- 
შართა სტადიასთან შედარებით უფრო უტყუარია. აქედან გამომდინარე, გა–. 

, 

Mი, 3060 3 

#0 

        306.ტ 
წულინა0ში     ი 7 2 

ნახ, 110. კაპიტალდაბანდებათა დანახარჯების სკერთო ჯამის დამოკი– 
დებულება ფერადი მეტალურგიის სამთამადნო წარმოებების წლიური 

მწარმოებლობისაგან (მადნისს მიზედეით! მშენებლობის რთული 

(1), საშუალო (2) და ადვილი (3) პირობებისათვის 

ანგარიშების შედეგებს ძიების პერიოდში მეტი სიზუსტე უნდა ახასიათებდეს. 
გარდა ამისა, ძიების პროცესში სხვა ტექნიკური და ეკონომიური მაჩვე– 

ნებლების (მოყვანილია ქვემოთ) გარკვევის საშუალება «იქმნება. 

1. საბადოს დამუშავების (მიწისქვეშა ან ღია) ხერხის განსაზღვრისათვის 
აუცილებელი გადახსნის მოცულობითი კოეფიციენტი (8ი) ტოლია: 

_ 0 –-0თV 
8 ი 0, , ტი 

სადაც C> არის კარიერის მოცულობა, მ მ-ობით; 

0 –-– ამ კარიერიდან მოპოვებული მადნის მოცულობაა, მ მ-ობით; 

დამუშავების ღია ხერზი რაციონალურია რკინის საბადოებისათვის თუ 
ს8ი <> 10–-20 მ 7?/მ, ხოლო. ფერად ლითონთა საბადოებისათვის –– თუ 8ი < 

20 ––30 მ37/მ1?. 
2. სასარგებლო ნამარხის გადამუშავების (ან პირდაპირი გამოყენების) 

შესაძლებლობა, რაც მისი ნიგთიერი შემადგენლობისა და სხვა თვისებათა მაჩ– 
ვენებლების საშუალო მნიშვნელობების მიხედვით განისაზღერება დასაწყის–- 

ში შეფასება ეკრდნობა ძიებაში მყოფი სასარგებლო ნამარხის ხარისზის ანა–- 
ლოგიურ, სხვა მოქმედ სამთომეტალურგიულ საწარმოთა კარგად შესწავლილ 
მინერალურ ნედლეულთან უბრალო შედარებას. შემდგომში ეს მაჩვენებლე– 

ბი ზუსტდება ლაბორატორიული «და ნახევრადქარხნული ცდებით. «მ მადნე– 
ბისათვის, რომელთა ტექნოლოგიური გადამუშავების ხერხი უცნობია ანდა 
გამოყენების შესაძლებლობა საეჭვოა, ლაბორატორიული გამოკვლევები ჯერ 
კიდევ წინასწარი ძიების სტადიაზე უნდა ჩატარდეს. 
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3, ეკონომიური მაჩვენებლები: სასარგებლო ნამარხის ფასი და მისი ექს- 
პლუატაციის თვითღირებულება. 

1 ტ მადნის ფასი (L1»X) განისაზღვრება ფორმულით 

Iს = 2-4 =2აი% (5 

სადაც # არის სასარგებლო კომპონენტთა რიცხვი მადახში; 
LIM –– 1 ტ ლითონის ფასი კონცენტრატში (მანეთობით); 

ი ლითონის საშუალო შემცველობა მადანში (%-ობით); 

–- ლითონის ამოკრეფის კოეფიციენტი კონცენტრატში (ერთე- 
ულის 'ნაწილებში); 

ყ –– გაღარიბები კოეფიციენტი მოპოვების დროს (ერთეულის 
ნაწილებში). 

სასარგებლო ნამარხის მოპოვებისა და გადამუშავების თვითღირებულება 
(C) დაახლოებით შეიძლება იქნეს გამოთვლილი ვ. პომერანცევის ემპირიული 

ფორმულის დახმარებით (მანეთობით ტონაზე); ფორმულას შემდეგი რახე 
აქვს: 

C=0+< დ) 4 , 

სადაც მ და 6 –– ემპირიული კოეფიციენტებია; 
#4 »-– საწარმოს წლიური წარმადობა, 

2000000ტ წლიური წარმადობის მქონე მაღაროებისათვი მიწისქვეშა 
ხერხით დამუშავების შემთხვევაში 1 ტ მადნის მოპოვების თვითღირებულების 
განსასაზღვრავ ფორმულას შემდეგი სახე აქვს: 

ა) პოლიმეტალური საბადოებისათვის 

2000 
C ვაქსივ = 5,0 + 

"I, (52) 
1000 

  

  C-=გ=4,0+ 

სადაც # ჯ» არის მადანი ათასი ტონობით, C –– მანეთობით; 

ბ) სპილენძის, ნიკელ-კობალტის, ვოლფრამ-მოლიბდენის და სურმის მა- 

  

  

ღაროებისათვის - 

1000 
Cაარივ==6,00+ –-–– 

4 I, ლვ), 
Cა-2,6+ 29 

, » 
( გ) რკინის საბადოებისათვის 

Cმაქსივ == 1,3 ++ 

4 I, (54) 
C.C:=1,1-L 1999, 

4.



2-დან 10-მილიონამდე ტ წლიური წარმადობის მქონე მაღაროებისათვის 
ფერადი ლითონების „მადნების მოპოვების თვითღირებულების განსაზღვრი- 
სათვის შეიძლება ვისარგებლოთ ფორმულებით: 

Cაქსივ ==6,5–0,0001 7 L. 
Cვინიე==2,9-–0,0001 4» I! 

ღია სამუშაოების დროს 1 მ3 გადახსნის თვითღირებულება შეიძლება გა– 
ნისაზღვროს ფორმულებით: 

(55) 

      

           

600 
Cყაქსიე==0, 3 

200 , (56) 

. #4? 

სადაც #ა? ათას მ 3 გამოისახება. 
1 ტ მასის მოპოვების თვითღირებულება: 

700 
Cგაკსიე => 3, აა 

300 (57) 

C-ინივ =- 1,9-I- –- 

სადაც „ბ მასის'ათას ტ-ობით გამოისახება. 

3 მილიონი ტ წლიური წარმადობის მქონე გამამდიდრებელი ფაბრიკი– 

სათვის (#0 თ- მადნის ათას ტ გამოისახება) 1 ტ მადნის გამდიდრების თვით- 
ღირებულების განსაზღვრისათვის ფორმულა (51) შემდეგ სახეს ღებულობს: 

ა) პოლიმეტალური მადნებისათვის 

  

  

· 850 
Cი-მაქსიც ==3,5-- 

ი:თ“ |. (58) 

170 |” 
Cი-მინივ == 2,54- –- 

ი-დ 

ბ) სპილენძის სულფიდური, ნიკელ-კობალტის ვოლფრამ-მოლიბდენის 
და სურმის მადნებისათვის 

Cი0-8-მსიყ==1,8 +   
610 | 

4ი :. 22). დი 
Cი-ცინივ ==0,8 

  

, ი.“ 

3 მილიონ ტონაზე მეტი წლიური წარმადობის მქონე გამამდიდრებელი 
ფაბრიკებისათვის 1 ტ მადნის გამდიდრების თვითღირებულება შეიძლება გა– 
ნისაზღვროს ფორმულებით: 

ა) პოლიმეტალური მადნებისათვის 

Cი.-მაჟსივ==3,5 –-0,05 /ჩი.დ |. 

, (60) 
C%-8ინიც =+2,5-–-0,05 4ა.დ 
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ბ) სპილენძის, ნიკელ-კობალტის და ვოლფრამ-მოლიბდენის მადნებისათ– 

ვის 

Cი:გკსივ = 1,8-–0,05 რი. (61) 
C.-:=0,8-0,05 4ა.« 

გამამდიდრებელი ფაბრიკის წლიური წარმადობისაგან (#ი«. მადნის 
ათას ტ გამოისახება) დამოკიდებული რკინის მადღნების გამდიდრების თვით- 
ღირებულება გამოისახება ფორმულებით 

  

  

600 
Cი.გაჟიგ==1,5- 7 

ი.“ (1. (2 

CC.აინიე==0,7 +- 
ი. 

ამგვარად დადგენილი ეკონომიური მაჩვენებლების მიხედვით შეიძლება 
მეტ-ნაკლები ხარისხის სიზუსტით განისაზღვროს მომავალი საწარმოს რენტა– 
ბელობა და კაპიტალდაბანდებათა ეფექტურობა. ეს მონაცემები უდევს სა- 
ფუძვად შედარებით შეფასებას; უკანასკნელი განსაზღვრავს 
ძიებაში მყოფი საბადოს ექსპლუატაციის ხელსაყრელობას ან არახელსაყრე- 
ლობას სხვა სამთო რაწარმოებთან შედარებით, რომლებიც აწარმოებენ ანა- 
ლოგიური მინერალური ნედლეულის მოპოვებასა და გადამუშავებას, 

სამთო საწარმოს სავარაუდო რენტაბელობა (II) გამოითვლება სასარგებ– 
ლო' ნამარხის ღირებულებისა (LL) და მისი მოპოვებისა და გადამუშავების 
თვითღირებულების (C) შედარების გზით: 

II დადებითი მნიშვნელობა მიუთითებს მომავალი საწარმო” მოხალოდ- 
ნელ მომგებიანობაზე, უარყოფითი –– წამგებიანობაზე, 

კაპიტალდაბანდებათა ეფექტურობა გაიზომება სხვადასხვა თანაფარდო-' 
ბებით. ძიების პროცესში კაპიტალური დანახარჯების სავარაუდო ეფექტურობა 
საკმარისია გამოისახოს ორ საზომში: 9, (მანეთობით სასარგებლო ნამარხის 
მარაგების ურთ ტონაზე) და 34 (მანეთობით სასარგებლო ნამარხის წლიური 

მოპოვების ურთ ტონაზე): 

8,=+ 
3- # I' (64) 
,=“–- 

4 

სადაც MX -- კაპიტალდაბანდებები (მანეთობით); 

3 --მადნი მარაგები სამრეწველო კატეგორიების ჯამის მიხედვით 
(ტონობით); 

# ––- საწარმოს წლიური წარმადობა (ტონობით). 
ამრიგად, ძიების პროცესში ხდება საბ,დოს წინასწარი, მიახლო–- 

ებითი შეფასება, რომლის საფუძველზედაც წარმოებს საბადოს გადაცემა სა- 

ძიებო ორგანიზაციის განმგებლობიდან იმ ორგანიზაციისათვის, რომელიც საექ– 

სპლუატაციო სამუშაოებს განაგებს. საბადოს უფრო ზუსტი და ყოველმხრივი 
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შეფასება მიიცემა მთელი საძიებო სამუშაოების დამთავრების შემდეგ, ექს- 
პლუატაცტიის „დაპროექტების პროცესში, როდესაც “უკვე ითვალისწინებენ სა– 

ერთო სახელმწიფოებრივ მოსაზრებებს და ადგენენ დაძიებული საბადოების 
სამრეწველო ათვისების „რიგს. 

ფერადი და შავი ლითონების საბადოების შეფასების ძირითადი დებულე- 
ბები (II0M6ნმMV0C8, 1961) გამოსადეგია სხვა სასარგებლო ნამარხებისთვისაც. 
უკანასკნელთა სპეციფიკური თავისებურებანი გავლენას ახდენენ ფორმულებ– 
ში მოყვანილ კოეფიციენტებზე; ამ კოეფიციენტების შერჩევა წარმოებს ან 
საპროექტო ორგანიზაციების, ანდა გეოლოგთა გამოცდილი კოლექტივის 

მიერ. 
ნებისმიერი სახის მინერალური ნედლეულის შეფასების დროს აუცილე- 

ბელია დადგენილ იქნეს საბადოს შესახებ ცნობების და უწინარეს ყოვლისა 
დაძიებული მარაგების უტყუარობა. შეფასების სამთოტექნიკური და ტექნო- 
ლოგიური ნაწილები დაიყვანება სასარგებლო ნამარხის მოპოვებადობის და 

მისი სამრეწველო გამოყენებისათვის ტექნიკური ვარგისიანობის «ხარისხის 

განსაზღვრაზე. შეფასების ეკონომიური ნაწილი მდგომარეობს საბადოს და- 
მუშავების ეფექტურობის განსაზღვრაში. 

ყველა სასარგებლო ნამარხებისათვის საერთოა აგრეთვე საბადოების ლღი- 
რებულების საზომები (პარამეტრები): მარაგების, სიღიდე, სამთომომპოვე– 

ბელი საწარმოს სავარაუდო წარმადობა, თვითღირებულება, კაპიტალური და– 
ბანდებანი, მათი უფექტურობა და საბადოს დამუშავების რენტაბელობა. მაგ- 
რამ, ცხადია, რომ ამ მაჩვენებელთა სიდიდე და მათი მიღების მეთოდიკა გან– 
სხვავებული იქნება შესაფასებელი სასარგებლო #ნამარხის თავისებურებები- 
საგან დამოკიდებულებით. .. 

არალითონიანი სასარგებლო „ნამარხების მრავალ სახეს ძალიან რთული 
ტექნოლოგია გააჩნიათ.. არის ისეთი სასარგებლო ნამარხები, მაგალი-მიად, აზ- 

ბესტი «და ქარსი, რომლებისთვისაც «მნიშვნელოვანია არა მარტო. მინერალთა 
ფიზიკური თვისებები «და მადანში მათი პროცენტული შემცველობა, ·არამედ 
აგრეთვე სხვადასხვა სორტების (ზომების) სასარგებლო მინერალთა შეფარ- 

დება. 
სახარგებლო ნამარხთა საბადოების შეფასება ექსპერტიზის დროს. იგუ- 

ლისხმება, რომ ექსპერტი საბადოს შესახებ მონაცემთა შემოწმებისა „და სის- 
ტემატიზაციის მიზნით, გარდა ძირითად, ბოლო ანგარიშისა, შეისწავლის ფონ- 

დურ მასალებს, საპროექტო და საექსპლუატაციო ორგანიზაციების მასალებს 
და განსაკუთრებულ ყურადღებას აქცევს სამრეწველო პირობებს (კონდიცი- 
ებს) ·და მათ გაანგარიშებას. 

საბადოების შეფასებისას აუცილებელია ჩატარდეს გეოლოგიურ, სამთო- 
ტექნიკურ, ტექნოლოგიურ და ეკონომიური საკითხებს ირგვლივ მიღებულ 
მონაცემთა დამაჯერებლობის ღრმა ანალიზი. 

ბუნებრივია, რომ, ექსპერტ-გეოლოგის მთავარი ამოცანა მადნისა 'და ლი- 
თონის გამოთვლილი მარაგების დამაჯერებლობის აპნალიზშმი მდგომარეობს. 
ამ მიზნით უწინარეს ყოვლისა აუცილებელია შემოწმდეს ძიებისათვის ვარი- 
ანტების მეთოდით გამოთვლილი სამრეწველო პირობების (კონდიციების) ან- 
გარიშისა და გამოყენების სისწორე. 

მადნებისა და ლითონების გამოთვლილი მარაგების უტყუარობის ანალიზ- 
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თან განუყრელად არის დაკავშირებული ფლანგებზე და სიღრმეში საბადოს პერსპექტივების საკითხი, რაც სავარაუდო მარაგების ანგარიშის დასაბუთე- 
ბულობას განსაზღვრავს. განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს მადნე– ულ სხეულთა შინაგან აგებულებას, უმთავრესად მათი ფორმისა და ხარისხის 
ცვალებადობას, აგრეთვე ანგარიშის კონტურის შიგნით მადნეულ სხეულთა 
უწყვეტობის შემოწმებას. 

„მარაგების ექსპერტიზის დროს მოწმდება ქიმიური და სხვა ანალიზების, 

გამოთვლილ კორელაციურ დამოკიდებულებათა, გრაფიკული აგებებისა და 
ანალიტური გაანგარიშებების უტყუარობა, აგრეთვე ძიების ტექნიკური ცდო- 
მილებები: სიმძლავრის გაზომვის, დასინჯვის და ა, შ. უმთავრეს საკითხს წარ- 
მოადგენს მადნისა და ლითონების მარაგების ციფრთა უტყუარობის შემოწ- 
მება. ეს ციფრები სასურველია გამოისახოს მინიმალური და მაქსიმალური 
ზღვრების სახით. 

· შეფასების . უმნიშვნელოვანეს მომენტებს მიეკუთვნებიან; 1) საბადოს 

სამრეწველო მიზნებით გამოყენების ტექნიკური დამთოტექნიკური და ტექნო- 
ლოგიური) შესაძლებლობის გამორკვევა; 2) მადნების / სამრეწველო ღირებუ- 
ლების განსაზღვრა; 3) საწარმოს პროფილისა და განვითარების ტემპების (სა- 
წარმოს შემადგენლობა, სამრეწველო პროდუქცია, ძირითადი საამქროების 
წლიური მწარმოებლობა, ღარიბი მადნების ათვისების თანმიმდევრობა და 
სხვ.) დადგენა; 4) 'სამრეწველო პროდუქციის მოცულობებისა და სახეების 

განსაზღვრა; 5) კაპიტალური ხარჯების განსაზღვრა საწარმოს მშენებლობაზე 

ღა პროდუქციის მოსალოდნელ თვითღირებულებაზე; კაპიტალური ხარჯების 
ეფექტურობის ანალიზი (უმთავრესად ანალოგიურ საწარმოსთან შედარების 
გზით). ამ სამუშაოში გეოლოგების გარდა დიდ მონაწილეობას ღებულობენ 
სამთო ინჟინრები, ტექნოლოგები და განსაკუთრებით სამთო ეკონომისტები. 

სამუშაოს მთელი «)სიკლის შედეგად დადგენილი უნდა იქნეს საბადოს სა- 
ხალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა; არსებითად სწორედ ამამი მდგომარეობს 
საბოლოო შეფასება. მანამდე ეექსპერტიზა ადგენს მარაგების ყველაზე უტყუარ 

სიდიდეებს და იძლევა საწარმოს პროფილს უმთავრეს ტექნიკურ-ეკონომი– 
ური მაჩვენებლებით. ამის "შემდეგ გაირკვევა საწარმოს როლი რაიონის ეკო- 
ნომიკაში და ქვეყნის სასარგებლო ნამარხთა ბალანსში. ბოლოს წამოაყენებენ 
საბადოს შემდგომი ათვისების ფორმებს. 

9. კონდიციები 

“ სამრეწველო. პირობების (კონდიციების) დამუშავების პრობლემა (რო- 
მელთა დროსაც მადანგამოვლინება შეიძლება სამრეწეელო საბადოდ ჩაითვა– 

ლოჩ) წამოიჭრება ტეოლოგიურ-საძიებო პროცესძს ყველა სტადიაზე, დაწყე– 
ბული ძებნიდან და მაღაროს გეოლოგიით დამთავრებული. უკანასკნელ რტა- 
დიაზე კონდიციები საჭიროა საბალანსო მადნების გასარჩევად ბალანსგარეშე 
მადნებისაგან და „ფუჭი“ ქანებისაგან (რომლებშიც გამადნება ამოსაკრეფ 

მინიმუმზე დაბალია). კონდიციების დადგენა არა მარტო გვაცილებს ზედმეტ 
დანაკარგებს წიაღში, არამედ საშუალებას გვაძლევს თავი ავარიდოთ «იმ სახ- 
სრების გადახარჯვას, რაც ფუჭი ქანების ძიებაზე, მოპოვებაზე და გადამუშა- 
ვებაზე დაგვჭირდებოდა. 
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მაგალითის სახით განვიხილოთ ფერად ლითონთა საბადოების უმთავრე–- 
“სი კონდიციები: მინიმალური საშუალო შემცველობა და მასთან დაკავშირე- 
ბული კიდური შემცველობა, სასარგებლო კომპონენტთა შემცველობის ქვედა 

ზღვარი ბალანსგარეშე მარაგების შემოკონტურებისათვის და 'მაადნიან მასაში 
გაერთიანების თვალსაზრისით დასაშვები ფუჭი ქანების მაქსიმალური სიდიდე. 

ფერადი ლითონების მადნების (და მრავალი სხვა სასარგებლო ნამარხე– 
ბის) მომპოვებელი საწარმოები ჩვეულებრივად ორი წამყვანი განყოფილები– 

საგან შედგებიან: სამთო და გამამდიდრებელი. რენტაბელური ჩრსაწარმოები- 
სათვის მნიშვნელოვანი კომპონენტის საშუალო შემცველობა არ უნდა სცილ- 
დებოდეს მინიმალური საშუალო შემცველობის დადგენილ ზღვრებს. დასაბუ- 

თების გარეშეც ნათელია, რომ ამ საშუალო შემცველობის სიდიდე მადნების 
მოპოვებისა და გადამუშავების ტექნოლოგიითა «და ეკონომიკითთ განისაზ- 
ღვრება. საწარმოს მუშაობის ძირითად მაჩვენებელთა რიცხვში შედიან სამ- 
რეწველო პროდუქციის ღირებულება (ILს(; ), რომელიც ლითონის სახელმწი- 
ფო გასაყიდი ფასით განისაზღვრება, და მისი თვითღირებულება (C). 

ერთნაირი განზომილებისას (მაგალითად, მანეთებში 1 ტონისათვის) პრო– 

ცენტობით გამოსახული მათი შეფარდება თ) წარმოადგენს ლითონის საშუალო 

შემცველობას მოპოვებისა და გადამუშავების „დროს არსებული დანაკარგე– 
ბის გარეშე: 

C – –“–--.100=# (65) 
IM 

მაგალითად,,თუ 1 ტ სპილენძის მადნის მოპოვებისა და გადამუშავების 
თვითღირებულება 3 მანეთია, ხოლო 1 ტ სპილენძის ფასი 20%-იან კონცენტ- 
რატში 420 მანეთი, მაშინ მივიღებთ 

C 00=- " .100=0,71%. 420 
ი =   

M 

თუ მინიმალურ თვითღირებულებას ( Cკიიი ) და ·დაგეგმილ ნაღდ შემო- 
სავალს (I) გავითვალისწინებთ, მამინ მივიღებთ პიხიმალურ საშუალო შემ- 
ცველობას მადანში 

–- C ინიგ-L XL 
/მცინიც == II. -100%, (66) 

გაღარიბებისა და დანაკარგების გათვალისწინებით კი 

== - რგანი LI -100%, (67) 
IL MI –#) 

სადაც II –– ერთეულის ნაწილებმი გამოსახული ამოკრვფის კოეფიციენტი; 

ყ –– ერთეულის. ნაწილებში გამოსახული გაღარიბების კოეფიციენტი. 
მინიმალური საშუალო შემცველობის მიახლოებითი. მოძებნისათვის შე– 

იძლება წინასწარ «დადგენილ იქნეს ამოკრეფისა და გაღარიბების კოეფიციენ- 
ტების საშუალო მნიშვნელობები, აგრეთვე სასარგებლო კომპონენტების ფა- 
სები და მათ მიხედვით აიგოს სპეციალური გრაფიკ-ნომოგრამები. 

ვ. პომერანცევმა (1961) ასეთი გრაფიკ–“ნომოგრამები ააგო სპილენძისათ- 

346



ვის, მოლიბდენისათვის, ტყვიისათვის, თუთიისათვის „და კალისათვის. აქ მოყ- 
ვანილია მხოლოდ ერთი მათგანი –– სპილენძისათვის (ნახ. 111). მოპოვებისა 
და გადამუშავების მოცემული ღირებულების დროს «მისი საშუალებით შეიძ- 
ლება მინიმალური საშუალო შემცველობის პოვნა (და პირიქით). ამჰსთან გრა– 

ფიკის ჰორიზონტალურ ღერძზე შეიძლება განისახლვროს მოგება (+) ან 
აუცილებელი დოტაცია (–), რომლებიც გამოიხატება მანეთობით მადნის 
(ი) ყოველ ტონაზე. მაგალითად, თუ თვითღირებულება 6,5 მან. შეადგენს, 
მაშინ ზარალის გარეშე მუშაობის დროს ლითონის მინიმალური საშუალო 
შემცველობა'1,7% ტოლი „უნდა იყოს (ნახ, 111). 

ხს 
§ 

  

  

  

  

                

– 
C 

· 
ბზ 

ვ. 

54 
ბ 
ი პ “, 0 

ვ? ჩააიური73 % 1, 2 =55%- 4- 
§ 

-20 #5-/0 05 0 05 (0 /§20–- ლC62 –ყჟ)Cდ,ნ «თო “ე _ <6. 

ნაბ. 111: ნომოგრამა მონომეტალურ მა. ნახ. 112. კიდერი შემცველობის განსაზ- 

დანში სპილენძი“ მინიმალური საშუალო ღერის მაგალითი (ვ. პომერანცევის მი- 
შემცველობის განსაზღვრისათვის (ვ. პომე- ხედვით) 

რანცევის მიხედვით) 

კომპლექსული მადნებისათვის მინიმალური შემცველობის გამოთვლა წარ– 
მოებს პირობით მონომეტალურ მადანზე გადათვლის გზით, რისთვისაც იყენებენ 
გადამყვან კოეფიციენტებს. უკანასკნელთა გამოანგარიშებისათვის ითვალისწი– 
ნებე6 "სხვადასხვა სასარგებლო ნამარხების კონცენტრატებზე არსებულ ფა- 
სებს და მათი ამოკრეფის კოეფიციენტებს. 31-ე ცხრილში მოყვანილია გადა- 
საყვანი კოეფიციენტების გამოთვლის მაგალითი პირობით სპილენძზე გადა- 
საანგარიშებლად. თუ მადნებში სპილენძის საშუალო მინიმალური შემცვე– 

2 ლობა 2%-ია, მაშინ მხოლოდ მოლიბდენისათვის ის იქნება – უე =0,1% 

2 ტოლი, ტყვიისათვის კი 11 =1,8%. მაგალითად თუ მადანშმი არის 0,6% 
Cს, 1%ოხხ, 2% 7»ი, მაშინ პირობით სპილენძზე გადათვლისას” მი ბთ: ვიღებთ: 
0,6-1,0+1,0-1,1-L2,0:0,3=2,3%. რაც შეეხება მავნე მინარევებს, მათთვის 
გამოყენებული უნდა იქნეს ფერადი მეტალურგიისა და მრეწველობის სხვა · 
დარგეზის პროდუქციის მახასიათებლები (ფასების პრეისკურანტები). ' 
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ეხრილი 2!) 

გადახაყვანი კოეფიციენტები ზოგიერთი _ლითონებისათვის 

  

ლითონი კონცეეტია“ ბულა ინცენ- ამოკრითის იაა ადასავეენი. 

სპილენძი . #M--1 470 0,9 1,4 

მოლიბდენი M#M-–2 12 200 0,7 ' 20.4 

ტყე ია M#I1--0 530 0,9 · 1,1 

თუთია #C–-1 150 0,8 0,3 

კალა 40% 7 500 0,8 14,2           

მინიმალურ საშუალო შემცველობასთან დაკავშირებულია კომპონენტის 

ეგრეთ წოდებული კიდური შემცველობის ცნება (შემცველობა მადნეული 
სხეულის კონტურზე). ის ძალიან დიდ კამათს იწვევს მადნეულ სხეულთა 
კონტურს ზოგჯერ მხოლოდ კიდური შემცველობის მიხედვით ადგენენ. ასეთი 
მეთოდიკა, რასაკვირველია, საკმაოდ მარტივია განსაკუთრებით მაძიებელი 
გეოლოგისათვის, რომელიც კიდურ შემცველობას ცნობილ საბადოებთან ანა–- 
ლოგიის მიხედვით იღებს. თუ მადნეულ სხეულს მკვეთრი გეოლოგიური საზ- 
ღვრები გააჩნია ხოლო მადნებში კომპონენტის საშუალო შემცველობა სა–- 
შუალო მინიმალურზე ნაკლები არ არის, მაშინ კიდური შემცველობის საკი– 
თხი საერთოდ არ წამოიჭრება. მაგრამ თუ მადნეული სხეულის შიგნით სა–- 
შუალო შემცველობის უბნების გარდა არის მინიმალურ სამრეწველოზე და–- 
ბალი და მაღალი შემცველობის მქონე უბნებიც, მაშინ წამოიჭრება ზამრეწვე– 
ლო კონტურის მოძებნის ამოცანა. 

კიდური შემცველობის განსახღვრისათვის აუცილებელია გათვალისწინე–- 
ბული იყოს ორი ფაქტორი: 1) ლითონის მინიმალური შემცველობა და 2) ლი- 
თონის ფაქტიური განაწილება მადნეული სხეულის შიგნით. მინიმალური სამ– 
რეწველო შემცველობა, როგორც აღვნიშნეთ, ტექნიკურ-ეკონომიური ცნე- 
ბაა, კიდური შემცველობა კი –– სივრცით-გეოლოგიური. ადვილი გახაგებია, 
რომ საკონტურო, ან კიდური, შემცველობა მინიმალური საშუალოს რაღაც 
ფუნქციაა. 

საზღვრების განსაზღვრა ყველაზე ადვილად გრაფიკულად შეიძლება. 
ამისათვის საჭიროა გამონამუშევარში ლითონის ფაქტიური შემცველობების 
მრუდის აგება და გრაფიკზე მინიმალური საშუალო შემცველობის ხაზის 
დატანა, თუ ფაქტიურ შემცველობათა მრუდი მინიმალური შემცველობის ხა– 
ზის ზემოთ მოხვდება, მაშინ კიდური შემცველობა განაპირა სინჯების მი- 
ხედვით უნდა იქნეს აღებული, 

მაგრამ თუ ფაქტიურ შემცველობათა მრუდები მინიმალური საშუალო 
შემცველობის ხაზით გადაიკვეთებიან (ნახ. 112), მაშინ საჭიროა მივაღწიოთ 

Iს+I=1II ტოლობის მიახლოებით დაცვას; ასეთ შემთხვევაში II და II 
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ფართობების შემომსაზღვრელი ორდინატები კიდურ შემცველობებს უპასუ– 

ხებენ. 
? მთელი ეს მსჯელობა იმ დაშვებაზეა დამყარებული, რომ მადნეული სხე– 

ულის სიმძლავრე ამოსაღებ სიმძლავრეზე ნაკლები არ არის. 

კიდური შემცველობის საკითხი ძალიან რთულია. ვ. პომერანცევის მიერ 

წამოყენებული სასარგებლო ნამარხთა სხეულების შემოკონტურების მეთო- 

დები მაძიებელი გეოლოგისათვის ძნელია, გეოლოგმა მარაგების ანგარიში 

ცალკეულ საბადოებზე შეიძლება შეასრულოს სხვადასხვა შემცველობისას 

მადნეულ სხეულთა რმემომფარგვლელი სამი-ოთხი იზოსაზის მიხედვით; ასეთ 

შემთხვევებში შემოკონტურებული მადნების საშუალო შემცველობა განსხვა- 

ვებული «ქნება. საპროექტო ორგანიზაცია ამათგან იმას აირჩევს, რომელიც 

მას სჭირდება. სხვა შემთხვევებში მაძიებელი გეოლოგი „აწონ-დაწონის“ 

თუ დაახლოებით რომელი იზოსაზი უზრუნველყოფს მინიმალურ სამრეწ- 

ველო შეპცველობას (ეს იქნება მიახლოებითი „კიდური“ შემცველობა) და 

ამის შემდეგ ასრულებს მარაგების ანგარიშს. 

ამოკრეფის ზღვრული შემცველობა ძირითადი სამრეწველო პირობების 

(კონდიციების) რიგში თუნდაც იმიტომ უნდა იყოს შეყვანილი, რომ ის ამჟა– 

მად განსაზღვრავს ე. წ. „ფუჭი ქანების“ ძალიან მნიშვნელოვან ცნებას. 

საერთო კონტური, რომელიც ამოკრეფის ზღვრული შემცველობის მად– 

ნებითაა წარმოდგენილი და საბალანსო და ბალანსგარეშე მადნებს მოიცავს, 

მხოლოდ ღარიბი ჩაწინწკლული მადნების მქონე საბადოებზე ტარდება; ნა- 

თელი მკვეთრი საზღვრების მქონე მადნეული სხეულების შემცველ საბადო– 

ებზე სსეთი კონტური ჩვეულებრივად საჭირო არ არის. ამოკრეფია ზღვრუ- 

ლი შემცველობის მქონე მადნების კონტურის შიგნით შეიძლება იყოს სამ–- 

რეწველო მადხებით წარმოდგენილი ერთი ან რამდენიმე მადნეული სხე- 

ული. 
ამოკრეფის. ზღვრული შემცველობის მქონე ლითონი ამ ტიპის მადნიდან 

უკვე აღარ ამოიკრიფება; ასეთი მადნების შემცველობა ხშირად უტოლდება 

გამამდიდრებელი ფაბრიკის კუდებში არსებულ ლითონის შემცველობას. 

ამოკრეფის ზღვრული შემცველობის განსაზღვრა ტექნოლოგიური ამოცანაა 

და იმ მრავალი ფაქტორების (მადნების შემადგენლობა, მათი კომპლექსურო– 

ბა, მავნე მინარევები და სხვ.) გათვალისწინებას მოითხოვს, რომლებსაც გამ- 

დიდრების სპეციალისტები ადგენენ; მაძიებელმა გეოლოგმ· ეს მონაცემები 

საპროექტო და სხვა ზემდგომი ორგანიზაციებისაგან უნდა მიიღოს. ამოკრე– 

ფის ზღვრული შემცველობის („ცოდნა მადანგამოვლინების დასაბუთებული 

საზღვრების მოძებნაში გვეხმარება. მაგალითის სახით შეიძლება აღინიშნოს. 
რომ მონომინერალური სპილენძის მადნებისათვის” სპილენძის ამოკრეფის 
ზღვრული შემცველობა 0,2% ტოლია, მაშინ, როდესაც სპილენძ-ტყვია-თუ- 

თიის მადნებისათვის ის 0,5%-მდე მცირდება. მოლიბდენური მონომინერა- 

ლური მადნებისათვის მოლიბდენის ამოკრეფის ზღვრული შემცველობა 
0,015% “უდრის, ხოლო სპილენძპორფირული მადნებისათვის -– 0.003% M9ი 

და ა. შ. 

ამოკრეფის ზღვრული შემცველობის ცნებასთან დაკავშირებულია ფუჭი 
ქანების იმ შუაშრეების ზღვრული (მაქსიმალური) სიმძლავრის საკითხი, რომ- 
ლებიც შეიძლება მადღანში გაერთიანდნენ. საბადოების სხვადასხვა ტიპები- 
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სათვის ეს სიმძლავრე სხვადასხვაგვარია: ცხადია, რომ ის არ შეიძლება აღემა- 

ტებოდეს მადნის სიმძლავრეს და პირდაპირ უნდა «ყოს დაკავშირებული და– 
მუშავების სისტემასთან. ,„დამუშავებს ·მაღალმწარმოებლური სისტემების 

დროს (საქვესართულე შტრეკები, სასართულე ჩამოქცევა) ფუჭი ქანის შუა- 

შრეების ზღვრული სიმძლავრე მადნეულ სხეულთა ჯამური სიმძლავრის I/5-ს 
„არ უნდა სჭარბობდეს. 

ცხადია, რომ ფუჭი ქანი მადანთან ერთად უნდა უზრუნველყოფდეს მინი–- 

მალური საშუალო შემცველობის მადნების მიღებას. 

საბჭოთა კავშირის მარაგების სახელმწიფო კომისიის პრაქტიკაში ფუჭი 
ქანების შუაშრეების ზღვრული სიმძლავრე ხშირად 3 მ ტოლი აიღება, მაგ– 
'რამ ამ საძებნი სიდიდის დასაბუთება მხოლოდ საპროექტო ორგანიზაციას 

ანდა კვალიფიციურ საექსპერტო კოლექტივს შეუძლია. 
სამრეწველო პირობების ერთობლიობის ანალიზის წარმოებისას, ვ. პო- 

მერანცევი მივიდა მნიშვნელოვან და სწორ დასკვნამდე, რომ ყველა კონდი- 
ციები მხოლოდ განსახღვრული სივრცისა და დროის ფარგლებში უნდა იქნენ 

განხილულნი. ძალიან ბევრი მადნეული სხეულები გამოირჩევიან მინერალიზა– 
ციის არათანაბარი განაწილებითა «და წყვეტილობით (მრეწველობის მიერ ათ– 
ვისებული ასეთი საბადოების რიცხვი ყოველ წელს მატულობს), ასეთ პირო- 
ბებში, როგორც არ უნდა იყოს რეგულირებული სხვადასხვა ბლოკებიდან 
მოპოვება, (გამამდიდრებელ ფაბრიკას ყოველთვის ერთნაირი ხარისხის მადანს 
ვერ მივაწვდით. მსგავსი ბუნებრივი პირობები მარაგების ანგარიშის დროსაც 
უნდა იქნეს გათვალისწინებული. / 

მაგალითად, გვაქვს მრავალრიცხოვანი მადნეული სვეტების მქონე ძარ- 

ღვი, რომელშიაც სვეტების გავლენა მხოლოდ 100 მ-ის ქვემოთ ვლენდება. ამ 
სიღრმის ქვემოთ ლითონის საშუალო შემცველობა მადნებში (თვით მადნეულ 

სვეტებს შორის მოქცეულ რიგით მადანთან ერთად) მნიშვნელოვნად სჭარ– 

ბობს მინიმალურ სამრეწველოს. ზედაპირიდან 100 მ-ის სიღრმემდე მადნეული 
სვეტები თითქმის არ ვლინდებიან და მთელი მადნიანი მასა მინიმალურზე 
მნიშვნელოვნად დაბალი შემცველობით ხასიათდება. მაგრამ თუკი . ზედა და 

ქვედა უბნებს ერთიანად გამოვითვლით, მაშინ მთელი მადნიანი მასა მინიმა–- 
ლურ საშუალო შემცველობას დააკმაყოფილებს. სავსებით ცხადია, რომ 100 მ 

სიღრმემდე მინერალიზაცია არასამრეწველოა და ეს ზედა მოცულობა მარა- 

გებში არ უნდა იქნეს შეყვანილი. თუ საექსპლუატაციო სართულს 50 მ ტოლს 
ავიღებთ, მაშინ მოცემულ შემთხვევაში დამუშავების დაწყება მხოლოდ მე–- 

სამე სართულიდან შეიძლება. 

მაშასადამე, კონდიციებში „გათვალისწინებული უნდა იქნეს რაღაც 

ზღვრული მოცულობა, რომელშიც შეიძლება ღარიბი და მდიღარი 

მადნების შერევა მინიმალურ საშუალო შემცველობის მიღებამდე. ზღვრული 
მოცულობა მადნის ისეთი მოცულობაა, რომელიც შეიძლება არაუმეტეს ერთ 

წელიწადში გამომუშავდეს; ერთი წელი «დაკანონებულ. გეგმიან ინტერვალს 
წარმოადგენს (ცალკეულ შემთხვევებში შეიძლება ნახევარი წელი ან კვარტა- 
ლი იქნეს აღებული). , 

საერთოდ შეიძლება ითქვას, რომ რაც უფრო ძვირფასია ლითონი და რაც 
უღფრო "მნიშვნელოვანია ის სახალხო მეურნეობისათვის, მით უფრო ნაკლები 

(ა)



უნდა იყოს ზღვრული მოცულობა. ეს უკანასკნელი, რომელშიაც მადნები მი- 
ნიმალურ საშუალო შემცველობამდე იკაზმება, ძალიან მნიშვნელოვან სამ- 
რეწველო პირობას წარმოადგენს; საბადოს წლიური მოპოვებისა და ფართო- 

ბის ცოდნის შემთხვევაში ამ მოცულობის (მ 3-ში) დადგენა ადვილია. 

ვ. პომერანცევი (1961) წინადადებას იძლევა, რომ ღარიბი„ ბალანსგა– 

რეშე მადნები სამრეწველო მარაგების საერთო კონტურში შემდეგი პირობე–- 
ბის დროს ჩავრთოთ: 1) თუ ისინი შედიან მადნის დადგენილ მაქსიმალურ 
მოცულობაში; 2) თუ სამთო-ტექნიკური პირობების გამო მდიდარისაგან გახ- 
ცალკევებით არ შეიძლება იქნენ მოპოვებული; 3) თუ წიაღში მათი დატოვება 
აუარესებს დამუშავების ტექნიკურ-ეკონომიურ მაჩვენებლება; 4) თუ ისინი 
ცალკეული სხეულების სახით იმყოფებიან საბადოს სახურავ გვერდში და და–- 

მუშავების „დროს სამუდამოდ იკარგებიან. როდესაც ღარიბი მადნების სამ- 
რეწველო კონტურში ჩართვის საკითხი საკამათოა, აუცილებელია გვქონდებ 
საპროექტო ორგანიზაციის დასკვნა. 7 

ღარიბი მადნების სამრეწველო მარაგების კონტურში ჩართვის საკითხის 
გადაწყვეტა ყველაზე დიდ კრიტიკას განიცდის ოპონენტების მხრიდან. ექვები 
ეხება მდიდარის , ხარჯზე მინიმალური შემცველობის მისაღებად ღარიბი მად–- 

ნების» (ვ. პომერანცევის მიხედვით ამოკრეფის ზღვრულ შშემცველობამდე) 
ჩართვის საკითხს. უხეში შეცდომების საშიშროება აქ მხოლოდ იმ ”ემთხვევა- 
ში შეიძლება წარმოიქმნეს, როდესაც საბადოზე არის მადნების ორი ტიპი: 
მდიდარი და ძალიან ღარიბი. ამ შემთხევევაში, მდიდარი მადნების რაოდენო- 
ბისა და ხარისხისაგან დამოკიდებულებით, ერთ საბადოზე შეიძლება უკიდუ- 
რესად ღარიბი: მადნების დიდი რაოდენობა მოიპოვონ, მაშინ როდესაც, მეო– 
რეზე (მდიდარი მადნების მცირე რაოდენობისას) წიაღში შეიძლება დაგვე–- 

კარგოს მინიმალურ საშუალოზე ოდნავ მცირე შემცველობის მადნები. , 

მაგრამ, ჯერ ერთი, საბადოები, სადაც მადნების მხოლოდ ორი კატეგო- 

რია (მდიდარი და ღარიბი) არსებობს, გარდამავალი სახეობის გარეშე, ძალზე 
იშვიათია (მაგალითად, სპილენძისათვის “შეიძლება დასახელებულ იქნეს 

სკარნული ტიპის მხოლოდ ზოგიერთი საბადოები). მეორეც, ვ. პომერანცევი 
აღნიშნავს ოთხ პირობას, როდესაც ღარიბი მადნები შეიძლება ·„დამუშავებულ 
იქნენ. დაბოლოს, მესამე, ყველა ოპონენტები თანახმა არიან, რომ მდიღარი 
რსამრეწველო მინიმუმზე მაღალი შემცველობით) მადნების არსებობისას სამ- 
რეწველო მინიმუმზე დაბალი შემცველობის მადნები უნდა დამუშავდნენ, წი– 
ნააღმდეგ შემთხვევაში სამუშაოს ზშირად მტაცებლური სახე ექნება. 

აზრიგად, უთანხმოებას მხოლოდ ის „წერტილი“ იწვევს, სადამდეც უნდა 
დავიდეთ სამრეწველო მინიმუმზე დაბალი შემცველობის მადნების დამუშავე- 
ბისას. სხვადასხვა საბადოების ეკონომიური პირობების განსხვავების გამო ამ 
„ჟერტილის“ მოძებნა ძნელია (ეს ყველაზე ადვილად შეიძლება ოქროს მრეწ- 
ველობისათვის). 

ზღვრული მოცულობის დაცვა გარანტიას იძლევა, რომ გამოყენებულ 
მადნიან მასაში ბევრი ღარიბი მადანი არ მოხვდება. გარდა ამისა, მადნიან მა–- 
საში არ უნდა იქნეს ჩართული ბალანსგარეშე მადნების რამდენადმე მნიშვნე– 
ლოვანი რაოდენობა. 
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80. საბადოების შეფასების გზები კაპიტალისტურ კვიყნებში 

მეურნეობის კაპიტალისტურ სისტემაში, რომელიც მითვისების ინდივი–- 
დუალური ფორმის პირობებში წარმოების საშუალებების, მიწისა და წიაღის 
კერძო საკუთრებას ემყარება, შეფასების უმთავრეს ფაქტორად სასარგებლო 

ნამარხის საბადოს დამუშავების მომგებიანობა ითვლება. აშშ-ის ერთ-ერთი 
პირველი გეოლოგი-–შემფასებელი ჰუვერი 1909 წ. შემთხვევით არ ლაპარა- 
კობდა, რომ „საბადოს შეფასება მდგომარეობს მისი დამუშავებისაგან მიღე– 
ბული მოგების დადგენაში, დანარჩენი –– „უმნიშვნელოაო“, 

საბადოს შეფასების ძირითადი შინაარსი და მეთოდი ჩანს თვით მადნის 
ცნების იმ განმარტებიდან, რომელიც დასავლეთშია მიღებული: „მადანი -- 

ლითონის შემცველი ქანი, რომელიც მოცემულ ადგილას და მოცემულ დროს 
სარგებლით შეიძლება იქნეს დამუშავებული“ M«რიკარდი, 1913 ფწ.); „მადანი 

არის მეტალის შემცველი ნიგთიერების «და ძარღვული ქანების აგრეგატი, 
რომლიდანაც სარგებლით შეიძლება ამოიკრიფოს ერთი ან რამდენიმე ლითო–- 
ნი“ (ბეტმანი, 1950 წ). 

კაპიტალისტურ ქვეყნებში საბადოს შეფასების ქვეშ ხშირად ესმით მისი 
ფასის განსაზღვრა. 

მაღაროს ღირებულების გამომსახველი ფორმულა ჯერ კიდევ 1877 წ. 
იქნა მოცემული ხოსკოლდის მიერ: 

4 
(მ 

(147) -–1 
სადაც ჩა (0X056ML V2106) არის მაღაროს თანამედროვე ღირებულება; 

# –– სუფთა წლიური მოგება; 
/ –– მოგების ნორმალური პროცენტი; 
„ –- რისკის ნორმა %-ობით; 
ი –– მაღაროს დამუშავების ვადა წლობით. 

ეს ფორმულა განსაზღვრავს მოგებას, რომელიც შეიძლება მიღებულ იქ- 
ნეს საბადოს ექსპლუატაციისაგან მოგების ნორმისა და შესაძლებელი რის- 
კის გათვალისწინებით. ხოსკოლდის ფორმულამ ფართო გამოყენება ჰპოვა კა– 
პიტალისტურ ქვეყნებში საბადოების შეფასების დროს; შემდგომი შეფასები– 
თი ფორმულები მასთან არსებითად ძალიან ახლოს დგანან. 

ხოსკოლდის ძირითად იდეას, მაგრამ სხვა ფორმით, ატარებდა ბრინსმეი– 
დი 1911 წელს „ფორმულაში, რომლითაც 20-იან წლებში საბჭოთა ინჟინრებიც 
სარგებლობდნენ. ბრინსმეიდის განტოლებას ასეთი სახე აქვს: 

#ა= , (68) 

+” 

(VI(1+ ო 

(1+/)! –! 

აქ ხ არის იმ წლების რაოდენობა, რომლის შემდეგაც აღწევს მაღარო ყ ტო- 
6ის ტოლ მდგრად წლიურ მწარმოებლობას; 
( –- მაღაროს მუშაობის ხანგრძლივობა, წლობით; 
C=ყ-+LM5+7#ჩ-+3§, სადაც #ყ-–-საწაროს მსყიდველობითი ფასი. 

M -–– სამთო-მოსამზადებელ სამუშაოთა და სამთო მოწყობილობის 

(ნ+/XC--V)-L =0V+/, (69 
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ღირებულება, # –– ფაბრიკი“ (ქარხნის) მოწყობის ღირებულება. 
5 –– სხვა კაპიტალური დანახარჯების ჯამი; 

VV –– საბრუნავი კაპიტალი; 

I ––.მთელ დახარჯულ კაპიტალზე მოსული პროცენტები; 
” –- პროცენტები წლიურ გადასახადზე; 
C=ი+თX+ი2=ყI, სადაც 0 –– „ნამდვილი“, ჯX –– „მოსალოდნელი" 

და ყ –– „სავარაუდო“ მარაგებია, თ და ი –– მოსალოდნელი და სა– 

ვარაუდო მარაგების ნამდვილში გადასაყვანი კოეფიციენტებია: 

სყ –– საბადოს ექსპლუატაციის პერიოდში 1 ტონა მადანხე მოსული 
სუფთა მოგება; 

ჩ –– საწარმოს სალიკვიდაციო ღირებულება, 
ღიდი ხანია რაც ეს ფორმულა ცნობილია საბჭოთა ლიტერატურაში, მაგ- 

რამ მისი დასკვნის ანალიზის შედეგად ვ. პომერანცევმა (1961) პირველმა 

უჩვენა, რომ საბადოს შადნების საანგარიშო მარაგები განიყაზღვრებიან სპე– 

ციალური შემასწორებელი კოეფიციენტების (ი და ი) გამოყენებით სხგადა– 

სხვა კატეგორიების მარაგების შეჯამებით. ბრინსმეიდის ფორმულის ძირითადი 

იდეა ისევ «იგივეა: საბადოს ღირებულება მისი დამუშავებისაგან მიღებული 

მოგებით განისაზღვრება. 

საბადოს ექსპლუატაციისაგან მიღებული მოგების გამოთვლისას გამომ- 

დინარეობენ ლითონის საბაზრო ფავიდან, ამასთან (ჩვეულებრივად იღებენ 

ბოლო 20-30 წლის საშუალო ციფრს რდაომარი წლების გამოკლებით). 

მიზანშეწონილია აქვე აღინიშნოს ფორესტერის 1946 წ. გამოცემული 

შრომა; აღნიშნული ავტორი დეტალურად განიხილავს მადნების სამრეწველო 

საზღვრების დადგენისათვის საჭირო გაანგარიშებება. ამ გაანგარიშებებისა» ის 

ითვალისწინებს კლიმატა, ტოპოგრაფიას, საბადოს ხელმისაწვდომობის ხა- 

რისხს, გეოლოგიურ და სამთო-ტექნიკურ პირობებს, მადნების გამდიდრე– 

ბისა და გადამუშავების” ტექნოლოგიურ პირობება. აგრეთვე ეკონომიურ 

ფაქტორებს: შრომის პირობებს, სამუშაო ძალის არსებობაა, მომარაგების 
ხერხებს და ა. შ. ყველა ეს ფაქტორები საბოლოო ჯამში თავია ასახვას მად- 

ნების მოპოვებისა და გადამუშავების თვითღირებულებაში პოულობენ. ის იძ- 

ლევა „რიგ ცნობებს მადნების მოპოეების თვითღირებულების შესახებ დამუ- 

შავების სხვადასხვა ხერხების დროა, აგრეთვე ფლოტაციის, ციანირების, გრა- 

ვიტაციის და მაგნიტური სეპარაციის მეთოდებით მადნების გამდიდრებისას. 
გარდა ამისა, ი. ფორესტერს მოყავს მინიმალური საშუალო შემცველობის გან– 
საზღვრის უმარტივესი ხერხები. 

ი. ფორესტერი იძლევა რეკომენდაციას, რომ საბადოს თანამედროვე ღი– 

რებულება განისაზღვროს ხოსკოლდის რამდენადმე სახეშეცვლილი ფორმულით: 

_ 4 § 

წ ძ+ი: “ 0«ი" 
სადაც 5 ––- მოწყობილობის სალიკვიდაციო ღირებულება და მაღაროს მოქ- 

მედების შეწყვეტის შემდეგ დარჩენილი სხვა კაპიტალებია: და- 
ნარჩენი აღნიშვნები იგივეა, რაც ფორმულაში (68). 

კაპიტალისტურ ქვეყნებში საბადოების შეფასებისადმი მიძღვნილი შრო– 
მების ანალიზი. საშუალებას იძლევა გაკეთდეს დასკვნა იმი, შესაზებ. რომ 
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მეურნეობის კაპიტალისტური სისტემის დროს შეფასების საფუძველს წარ– 
მოადგენს კონიუნქტურული კერძომესაკუთრული ინტერესების დაკმაყოფი–- 
ლება ამა თუ იმ საბადოს სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობის გაუთვალის- 
წინებლად. ხაბჭოთა კავშირში მიღებული შედარებითი შეფასების ზსაწინა- 
აღმდეგოდ, სასარგებლო ნამარხთა· საბადოების კაპიტალისტურ შეფაბებას 
აბაოლუტურს უწოდებენ, ვინაიდან ის საკითხს წყვეტს „აბსოლუტური“ 

მოგებისა მიღების თვალსაზრისით და არ იხილავს ყველაზე ხელსაყრელი სა- 
ბადოების არჩევისა და დამუშავების მიზანშეწონილობას  დამახასიათებე–- 
ლია, რომ კაპიტალისტურ ქვეყნებში გავრცელებულია მდიდარი მადნების 

პირველ რიგში დამუშავების რაციონალურობის თეორია. რაც შეეხება კო- 
ლონიებში და ნახევრადკოლონიებში საბადოების ექსპლუატაციას, ის ხშირად 

ატარებდა მტაცებლურ ხასიათს. 

მაგრამ მდიდარი მადნები, სულ უფრო და უფრო სწრაფი გამოლევა კა- 
პიტალისტებს აიძულებს შეუდგნენ ღარიბი მადნების დამუშავებასაც; გარდა 

ამისა, ბოლო ხანებში ზოგიერთი სპეციალისტები გამოთქვამენ საბადოების 

მტაცებლური ექსპლუატაციის საწინააღმდეგო აზრს. ასე, ლ. კარლეილი თა– 

ვის სტატიებში (1953 და 1954 წწ) ასაბუთებს მდიდარი და ღარიბი მადნე–- 

ბი) ერთობლივი დამუშავების რაციონალურობას და ამტკიცებს ხოსკოლდის 
ფორმულის უსაფუძვლობას. გ. იანსი აღნიშნავს სამრეწველო საბადოების 
რიცხვში ისეთი საბადოების ჩათვლის აუცილებლობას, რრმლებიც მოგებას 

არ იძლევიან. გარდა ამისა, ეს ავტორი აღნიშნავს მთელ რიგ მიზეზებს, რომ–- 
ლებმაც შეიძლება არარენტაბელური საბადოების ექსპლუატაცია გვაიძუ- 
ლოს. მაგრამ ყოველივე ეს, რასაკვირველია, არ ცვლის კაპიტალისტური შე- 

ფააების ბუნებას, რომელააც არ ძალუძს სახალხო–სამეურნეო ინტერესების 

მთელი ერთობლიობის გათვალიაწინება. 

თავი III 

გეოლოგბიური სამსახური სამთო. საწარმოებში 

1. მაღაროს ბეოლობიის ძირითადი ამოცანები 

საბადოს ექსპლუატაციის დაწყების მომენტიდან მაძიებელი გეოლოგის 
საქმიანობის ხასიათი არსებითად იცვლება. გეოლოგის მიერ გადასაწყვეტი საკი– 

თხების რიცხვი ძიების წინა სტადიებთან შედარებით იზრდება, ხოლო გეო- 

ლოგიური გამოკვლევები სულ უფრო ღრმა და დეტალური ხდება. ამიტომ 
პრაქტიკაში უკვე „დიდი ხანია განისაზღვრა მოქმედ სამთო საწარმოთა მომსა– 
ზურების მიზნით გეოლოგების მიერ ჩატარებული მუშაობის სპეციფიკური ხა- 

სიათი და დაისახა «მ პრობლემებისა და საკითხების კომპლექსი, რომლებსაც 

ისინი საბადოს ექსპლუატაციის პერიოდში წყვეტენ. სასარგებლო 'ნამარხთა 
საბადოების ძებნა-ძიების კურსთან ახლოს დგანან ისეთი დამოუკიდებელი 

დისციპლინები, როგორიცაა; „მაღაროს გეოლოგია“, „სამატო გეოლოგია“, 

„სარეწაო გეოლოგია“. გეოლოგს განსაკუთრებით რთული საკითხები გადა- 

წყვეტა უხდება ფერადი, იშვიათი და ძვირფასი ლითონებისა და ნავთობის 
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საბადოების ექსპლუატაციის დროს, რის გამოც უდიდესი ყურადღება მაღა– 
როსა და სარეწაო გეოლოგიას ექცევა. 

მაღაროს, საშასტო და სარეწაო გეოლოგიას გააჩნიათ თავისი თავისებუ–- 
რებები, -მაგრამ იმავე დროს ისინი ერთიანდებიან იმ მიზნების ერთობით, რო– 
მელიც მოქმედ სამთო საწარმოს ყოველი მომსახურე გეოლოგის წინაშე 
დგანან. მთავარი მიზნები შეიძლება ასე იქნენ ჩამოყალიბებულნი: 

1) სამთო საწარმოს სიცოცხლის ხანგრძლიობის გაზრდა მისი საწარმოო 
სიმძლავრის შემცირების გარეშე (შეძლებისდაგვარად), ან იგივე პერიოდში სა- 

წარმო სიმძლავრის გაზრდა; 
2) ყოველდღიური დახმარება საბადოს ექსპლუატაციაში მისი ტექნიკუ- 

რი და ეკონომიური ეფექტურობის გაზრდის მიზნით. 

პირველი მიზნის მიღწევა საბადოს გაღრმავებული გეოლოგიური შეს- 

წავლის გზით ხორციელდება, რისთვისაც საძიებო და საექსპლუატაციო გამო–- 

ნამუშევართა სრული გამოყენებაა საჭირო. ამ დროს ხშირად შესაძლებელი 

ხდება სასარგებლო ნამარხთა ადრე შეუმჩნეველი ბრმა სხეულების აღმოჩენა: 

პარალელური ბუდობები, ცალკეული ჯიბეები და ბუდეები, აგრეთვე ტექტონი– 
კური აშლილობებით გადაადგილებული სხეულების ნაწილები; ყველაფერი 
ეს ზრდის საწარმოს რეზერვებს და ახანგრძლივებს მის არსებობას. 

გარდა ამისა, მაღაროს გეოლოგს შეუძლია აწარმოოს მეცნიერული ტცა- 

მოკვლევები საბადოს გენეტიკური თავისებურებების გასარკვევად. პირობები 

ასეთი. გამომკვლევებისათვის მოქმედ სამთო საწარმოებზე ყოველთვის საუკე– 

თესოა. ყოველი მაღარო (შახტი, სარეწაო) გეოლოგისათვის წარმოადგენს 

უდიდეს ლაბორატორიას, სადაც ყოველდღიურად შეიძლება ახალი ფაქტების 

მიღება და იმ სამუშაოთა წარმოება, რომლებიც მიუწვდომელია სასარგებლო 

' ნამარხთა "საბადოების ძებნისა „და წინასწარი ძიების ჩამტარებელი გეოლოგე– 

ბისათვის. «უდავოა, რომ ყველა ის მონაცემები, რომლებიც სამეცნიერო-მეთო– 

დური საკითხების გადაწყვეტაში გვეხმარებიან, არა მარტო მეცნიერული გან– 

ზოგადოებებისათვის არის მნიშვნელოვანი, არამედ თვით სამთო საწარმოს 

ეფექტური მუშაობისთვისაც გამოიყენებიან. 

მეორე ამოცანის მიღწევა მაღაროს გეოლოგისაგან თხოულობს ექსპლუ- 
ატაციის კითხვებისა და გასაჭირის ნათელ წარმოდგენას. 

ისე არ უნდა ვიფიქროთ, თითქოს გეოლოგი, რომელიც ექსპლუატაცი- 
აში მყოფი მოცემული საბადოს პრობლემებით ცხოვრობს, არ უნდა ეწეოდეს 
იმ საერთო გეოლოგიურ საკითხების გადაწყვეტას, რომლებიც მადნეულ ველ– 
სა და მთლიანად. რაიონს ეხებიან. პირიქით, მაღაროს გეოლოგს მით უფრო 
მეტი წარმატება ექნება მუშაობაში, რაც უფრო უკეთ გაიგებს ის მთელი რა- 
იონის გეოლოგიურ აგებულებასა და ისტორიას. 

ჩამოთვლილი ამოცანების გადასაწყვეტად გეოლოგი “მოქმედ სამთო სა– 
წარმოში სამუშაოთა ოთხ სახეს ახორციელებს: 

1) საბადოს საექსპლუატაციო ძიებას მისი დეტალური გეოლოგიურ-მი- 

ნერალოგიური შესწავლის საფუძველზე; 
2) ღონისძიებებს სამთო საამქროს «დასახმარებლად მოპოვების პროცე- 

სების ჩატარების და რაციონალიზაციის საქმეში; 

3) გამოკვლევებს სასარგებლო ნამარხის გადამმუშავებელი საამქროს 
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დასაზმარებლად ტექნოლოგიური პროცესის რაციონალიზაციის საქმეში (გე– 
ოლოგიურ-მინერალოგიური მეთოდების გამოყენების საფუძველზე); 

4) პუნჭტების შერჩევას . საწარმოებისა და გზების მშენებლობისათვის: 
იძიებს საშენ მასალებს, აგრეთვე სასმელ და ტექნიკურ წყალს. 
, პირველი საკითხი მთლიანად, ხოლო სხვები ნაწილობრიე მიეკუთვნებიან 
„სასარგებლო წნამარხთა საბადოების ძებნა-ძიების კურსს“, მაშინ როდესაც 
„მაღაროს გეოლოგია“ სამთო მეცნიერებებთან უფრო ახლოს დგას. 

9, ხაექსალუატაციო ძიება 

ძიების წინა სტადიებისაგან საექსპლუატაციო ძიება ?" განსხვავდება ყვე– 
ლაზე მაღალი სიზუსტით და შესაბამისად ყეელაზე უტყუარი “შედეგებით. 
როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ამ სტადიაზე მნიშვნელოვნად «იზრდება 

როგორც საძიებო ქსელის სიხშირე, ისევე დასინჯვის სიხშირე და სხვა მრა- 

ვალგვარი დაკვირვებებისა და გამოკვლევების რიცხვი. 
ძიების წინა სტადიებისაგან საექსპლუატაციო ძიება არა მარტო რაოდე– 

ნობრივად, არამედ ხარისხობრივადაც განსხვავდება. საექსპლუატაციო ძიე–- 
ბის სტადიაში გამოკვლევებს უმეტესად ცნობილიდან გამომდინარე წარმარ– 
თავენ –– კერძოდ იქიდან, რაც «დეტალური ძიებითა და მიმდინარე საექსპლუ– 
ატაციო სამუშაოებით არის გარკვეული საბადოს ფორმის, მისი გეოლოგიური 
პოზიციის და სასარგებლო 'ნამარხის შესახებ. 

ამასთან «დაკავშირებით წამოიჭრება საექსპლუატაციო ძიების ორი სპე- 
ციფიკური ამოცანა: წინა ძიების მონაცემთა დაზუსტება და სასარგებლო ნა- 
მარზის მოპოვების პროცესის კონტროლი. 

წინა ძიების მონაცემთა დაზუსტების შედეგად შეიძლება შესწორდნენ სა-. 
სარგებლო ნამარხის სხეულების კონტურები, გამოვლინდნენ ახალი მონაცემები 
მადნებში ლითონების შემცველობის შესახებ საბადოს ცალკეულ უბნებზე, შემ- 
ცველი ქანებისა და სასარგებლო ნამარხის ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების დი– 
ფერენციაციის მოხდენა ცალკეული მცირე უბნების მიხედვით, დაზუსტდეს 
ჰიდროგეოლოგიური პირობები საბადოს სხვადასხვა ნაწილებისათვის. ყოვე–- 
ლივე ამის საფუძველზე სასარგებლო ნამარხის მარაგები სორტების მიხედ–- 
ვით ზუსტდება და შეიძლება შესწორდეს საბადოს დამუშავების პროექტიც. 

სასარგებლო ნამარხის მოპოვების პროცესის კონტროლი მინერალურ ნედ– 
ლეულში არსებული სასარგებლო კომპონენტების მთელი კომპლექსის ამოღე– 
ბაზე და გამოყენებაზე დაკვირვებაში მდგომარეობს. ამასთან დაკავშირებით გა– 
ირკვევა ორი მთავარი საკითხი, რომლებიც მოპოვების პროცესს ეხება,––დანა– 

კარგების ნიდიდღე და გაღარიბების საკითხი. გარდა ამისა, განუწყვეტლივ უნდა 
ტარდებოდეს სასარგებლო ნამარხის მინერალოგიური, ქიმიური და სხვა 
გამოკვლევები რომლებიც მოპოვებული მინერალური ნედლეულის კომ- 
პლექსური გამოყენების საკითხების სწორი გადაწყვეტის ,საშუალებას იძ- 

ლევა. 
დახმარება მაღაროს გეოლოგის მხრიდან სამთო და სასარგებლო ნამარ–- 

" აქ ხაზი ესმება საექსპლუატაციო ძიების როლს სასარგებლო ნამარხთა საბადოების 
ძებნა-ძიების კურსთან კავშირში. მაღაროს. გეოლოგიის განმარტება უფრო ფართო უნდა 
ძუოს. ' · ' 
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ხის გადამმუშავებელი ცეხებისათვის შესაძლებელია მხოლოდ სასარგებლო 
ნამარხის მოპოვების საგულდაგულო კონტროლის შემთხვევაში; მოქმედ სამ» 
თო საწარმოში ამ უკანასკნელს გეოლოგიური სამსახური ანხორციელებს სა- 
ექსპლუატაციო ძიების პროცესში. 

ეს ამოცანა უნდა გადაწყდეს უწინარეს ყოვლისა საბადოს მიერ დაკავე– 
ბული მთელი სივრცის საგულდაგულო გეოლოგიური შესწავლის, აგრეთვე 
საბადოს მიმდებარე რაიონში ძებნა-ძიებითი სამუშაოების ჩატარების გზით. 

ბოლო გზას მივყავართ ახალი საბადოების აღმოჩენისაკენ რომელთა 
ძიებაც „დამოუკიდებელ პრობლემას წარმოადგენს და ამიტომ სპეციალური 
გეოლოგიურ-საძიებო პარტიების მიერ ხორციელდება. თუ მოცემულ სამთო 
საწარმოს არ შეუძლია თავისი ძალებით ძებნა-ძიებითი სამუშაოების ორგანი- 
ზება რაიონში, მაშინ ის გეოლოგიური სამსახურის ხელმძღვანელის სახით ამ 
სამუშაოთა ინიციატორი მაინც უნდა იყოს; მან ამ საქმეში სხვა სპეციალიზ- 
ებული გეოლოგიური და გეოფიზიკური ორგანიზაციები უნდა ჩააბას. 

ექსპლუატაციაში მყოფი საბადოს მიერ დაკავებული სივრცის საგულდა- 
გულო შესწავლა მოქმედი სამთო საწარმოს გეოლოგიური სამსახურის მოვა– 
ლეობას შეადგენს; მას ხშირად მივყავართ სასარგებლო რამარხის მარაგების 
არსებით გაზრდასთან. 

საბადოს დეტალური ძიების შემდეგ მის ზოგიერთ უბნებზე თითქმის ყო- 
ველთვის არის Cუ: კატეგორიის მარაგები, რომლებსაც მოპოვების დაგეგმი–- 
სას არ ითვალისწინებენ. გარდა ამისა, საექსპლუატაციო ძიების წინა სტა- 
დიებზე, საძიებო ქსელის ნაკლები სიხშირისა და ბურღვის ფართოდ გამოყე–- 
ნების გამო (რომელიც ხშირად არაზუსტ შედეგებს იძლევა), შეიძლება გამო- 
ტოვებულ «იქნენ სასარგებლო ნამარხის მცირე სხეულები. ამიტომ საექსპლუ- 
ატაციო ძიების პერიოდში საბადოს უბანზე სასარგებლო ნამარხის მარაგების 
მიზრდა ხორციელდება, ჯერ ერთი, მარაგები დაბალი კატეგორიიდან მა- 
ღალში გადაყვანის გზით „და, მეორეც, ძიების წინა სტადიების მიერ გაუთვა- 
ლისწინებელი ახალი ბუდობების აღმოჩენის გზით. 

საექსპლუატაციო ძიების მნიშვნელოვან თავისებურებას წარმოადგენს 
ერთი და იგივე სამთო გამონამუშევრების როგორც ძიებისათვის, ისე საბადოს 
უქსპლუატაციისათვის გამოყენების შესაძლებლობა და მიზანშეწონილობა. 
ამიტომ მყარი სასარგებლო ნამარხების საექსპლუატაციო ძიების ძირითად სა– 
შუალებას წარმოადგენენ მიწისქვეშა სამთო გამონამუშევრები სა- 
ექსპლუატაციოთა ჩათვლით. 

მაღაროს (შახტის) გეოლოგის მოვალეობას უწინარეს ყოვლისა “შეადგენს 
დეტალური ძიების ყველა მონაცემების შემოწმება საბადოს გადახსნისა და 
ექსპლუატაციისათვის მომზადების პროცესში. ეს, უმეტეს შემთხვევებში, იძ- 
ლევა მრავალ დამატებით ცნობებს სასარგებლო ნამარხის სხეულების ფორმის, 
ხარისხის და წოლის ელემენტების ცვალებადობის შესახებ. ყველაფერი ეს 
წარმოადგენს · ფაქიზ სამუშაოს, რომელიც დაკავშირებულია როგორც მოცე- 

მული კონკრეტული საბადოს, ისე თითოეული სამრეწველო ტიპის გაღრმა–- 
ვებულ შესწავლასთან. ამიტომ დაკვირვებებისა და ანალიზის ყველა კონკრე– 
ტული მეთოდების აქ ჩამოთვლა ტექნიკურად შეუძლებელია. 

სამთო საწარმოებებზე გეოლოგიური სამუშაოს მთავარ თავისებურებას 
წარმოადგენს იმ მნიშვნელოვანი დეტალების გამოყენება, რომლებიც ძიების 

357



წინა სტადიებზე არ შეიძლებოდა ყოფილიყვნენ გარკვეული. უნდა მოხერხ- 
დეს ამ დეტალების (მაგალითად, ტექტონიკური თიხების ორიენტირება და 

შემადგენლობა, სტრუქტურული ელემენტების მნიშვნელოვანი გადაკვეთები 
და საერთოდ სტრუქტურული დაკვირვებები და სხვ.) შემჩნევა და მათი გამო– 

ყენება 'მადნეულ სხეულებზე, განსაკუთრებით კი მადნეულ სვეტებზე, გაღ- 
, რმავებული დაკვირვებებისათვის. 

ენდოგენური საბადოების ძიების დროს ყოველთვის დიდი მნიშვნელობა 

აქვს მადნამდელი (ნახ. 113), 

მადნისშიგა და მადნისშემდგომი 
აშლილობის გარჩევას. 

საკითხების ნაკლებად რთუ– 
ლი კომპლექსი წამოივჯვრება ნა- 
ზშირებისა და მისი მსგავსი მა– 
რტივი ფორმის საბადოების სა– 
ექსპლუატაციო ძიების დროს. 
აქ ოღიდესი მნიშვნელობა აქვს 

ნახშირის ფენებს მორფო- 

ლოგიაზე მოქმედ ტექტონიკუ– 
რი აშლილობების შესწავლას. 

განსაკუთრებული ყურადღე- 
ბა უნდა მიექცეს ნახშირიან 
შრენართა ნაოჭა აშლილობებს, 
რომლებიც შარნირული გადა- 
ღუნვის ადგილებში ფენის სიმ– 
ძლავრის გაზრდას, ხოლო ნაო– 

ჭის ფრთების ზოგიერთ უბნებ– 
ზე მის თითქმის სრულ გაქრო– 

ბას (წელვა) იწვევს. 
საექსპლუატაციო ძიების პე- 

რიოდში სასარგებლო ნამარხ- 
თა სხეულების ფორმებისა და 

წოლის ელემენტების დეტალე– 
ბის შესწავლისს განსაკუთ- 
რებულად იზრდება ბუდობსა 

· ა შემ ანებს შორის (აგ– 
ა მცირე სიმძლავრის მადნამდელი ნაპრალი ტექტონი- რეთვე ააა შიგნით (გ- 
კური თიხითა და კვარცის ძარღვაკებით ნაპრალის გა–- 
სწვრიე; ბ––აშლილობათა მძლავრი მადნამდელი ზო- სარგებლო ნამარხის სხვადა– 
ნა კვარცისა და კალციტის ტოტისებური ძარღვაკებიძთ სხვა ტიპებსა და სორტებს შო–- 

რის) არსებული კონტაქტების 
შესწავლის როლი. საქმე იმაშია რომ საბადოს სწორი და ეფექტური 
ექსპლუატაციისათვი საჭიროა ცნობები სასარგებლო ნამარხის სხეულის 

არა ინტერპოლირებული და ექსტრაპოლირებული საზღვრების, არამედ მისი 
ფაქტიური კონტურების შესახებ; უკანასკნელნი არსებითად განსხვავ– 
დებიან იმ სწორხაზოვანი საზღვრებისაგან, რომლებსაც ატარებენ თვით საბა– 

დოს დეტალური ძიების შემდეგ შესრულებული მარაგების ანგარიშის შედეგად.: 
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ნახ. 113. ძარღვის ხასიათი მადნამდელ ნაპრალთან 
(ტ. კაიკოვას მიზე დვით):



ასეთი საბადოების საექსპლუატაციო ბლოკების ან უბნების შემოკონ- 

ტურების ამოცანების დამაკმაყოფილებელ გადაწყვეტას უმთავრესად საძიებო 

და მოსამზადებელი სამთო გამონამუშევრების თავისდროული და რაციონა- 

ლური დასინჯვის გზით აღწევე. მიზანშეწონილია გამა-გამა-კაროტაჟის, 
ელექტრომეტრიის, 'რრადიომეტრიის, ლუმინეაენციური ანალიზის, აგრეთვე 

სპექტროჩკოპიისა და ნახევრადრაოდენობრივი ქიმიური ექსპრეს-ანალიზების 
რაც შეძილება ფართოდ გამოყენება. 

8. გეოლოგიური დოკუმენტაციის, დახინჯვისა და სხვა 

გამოკვლევების თავისებურებები საექსალუატაციო ძიების სტადიაში 

საექსპლუატაციო ძიების დროს გეოლოგიური დოკუმენტა- 

ცია ძიების წინა სტადიებთან შედარებით გაცილებით მეტი მოცულობით 
წარმოებს; ეს «მით არის გამოწვეული, რომ საბადოს ექსპლუატაციის პერი- 
ოდში იზრდება სამთო გამონამუშევრების რიცხვი და თავს იჩენენ საბადოს 
აგებულების მრავალი დეტალები, რომლებიც ადრე მაძიებლისათვის ცნობი- 

ლი არ იყვნენ. ამ სტადიის გამოკვლევათა ძირითადი განსხვავებაა –– დეტალი– 

ზაცია. 
ლითონიან მაღაროებზე მთავარი ყურადღება უნდა მიექცეს #ტრუქ-, 

ტურას; ამიტომ განსაკუთრებით გულდასმით უნდა იქნენ კარტირებული ფე- 
ნების დაქანება და მიმართება, ნაპრალები, ნასხლეტები, .შესხლეტები და ნა- 

წევები; უნდა გაირკვეს ყველა აშლილობების ფარდობითი ასაკი. რუკაზე არ 

დაიტანება, მაგრამ სისტემატურად იზომება და ჩაიწერება სხვადასხვა ტიპის 
ფიქლებრიობა. ყურადღებით უნდა «ყოს ფიქსირებული. ნასხლეტის გასწ- 

ერივ წათრეული მადნის ნატეხები, აღინიშნებიან თიხა, ბრექჩიები, ღარები 

და ნაკაწრები. ყველა დაკვირვებები ჩანახატზე ისე უნდა იქნენ დატანილნი, 
რომ სიტყვიერი განმარტებები რაც შეიძლება ნაკლები იყოს (ნახ. 114). 

დიდი ყურადღება ექცევა ჩანახატზე ყოველგვარი კონტაქტების, დაიკე– 
ბისა და მცირე ინტრუზიულ სხეულების დატანა. თუ შემცველი ქანები 
მთლიანად ინტრუზიული მასებით ან ეფუზიური შრენარებით არიან წარმოდ- 
გენილნი, მაშინ ყურადღებით უნდა იქნენ კარტირებული ამ ქანების ყველა 
მკვეთრი ან თანდათანობითი გადასვლები. 

ჩანახატებზე აისახება მადნების მინერალური შემადგენლობა და მიმარ- 
თება–დაქანებაზე მისი ყველა ცვალებადობა, აგრეთვე გვერდითი ქანების შეც- 

ვლის ხასიათი და მასშტაბი; ფიქსირებული უნდა იყოს ძარღვებისა და მად- 
ნეული სეეტების ფორმის ყველა დეტალები, თვით მადნიანი ნაპრალის ყო- 

ველგვარი ცვალებადობა მიმართება-დაქანებაზე. 

ძალიან დაწვრილებით უნდა იქნენ დოკუმენტირებული ისეთი ელემენ 
ტები, რომლებიც ძიებისა და მომავალი წმენდითი სამუშაოების თვალსაზრი- 

სით ასახავენ საბადოს ყველაზე მნიშვნელოვან ნიშნებს: კონტაქტების ფორ- 
მები «და ტიპები, სასარგებლო ნამარხის სორტები, ნივთიერი შემადგენლობის 
ვარიაციები სორტების საზღვრების შიგნით და ა. შ. პირიქით, შეიძლება არ 
აღინიშნოს ის, რასაც საბადოს ექსპლუატაციის დროს მნიშენელობა არა 
აქვს. 
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ექაპლუატაციის პროცესში ჩატარებული მიწისქვეშა გეოლოგი– 
ურ დოკუმენტაციისათვის მრავალი გეოლოგი სამართლიანად იყენებს ტერ- 

მინს „მიწისქვეშა გეოლოგიური აგეგმვა“. მიწისქვეშა შემაჯამებელი (დოკუ–- 

მენტაციის განსხვავება აგეგმვისაგან ძნელია, მაგრამ მიღებულ შემაჯამებელ 
დოკუმენტებს უწოდებენ არა რუკებს, არამედ გეგმებს; სახელწოდება „ჭრი– 

ლები“ რჩება შესაბამისი მიწისქვეშა შემაჯამებელი გრაფიკული დოკუმენტე- 

  4« -... 
_ 
დ    

    
ნახ. 114. მიწისქვეშა აგეგმვა ტაქსონის მაღაროზე, აშშ 

1-–მადნეული სხეული; 2-–-კამბრიულამდელი გრანიტები; 3––კამბრიული კვარ- 

ციტები 

ბისათვის. ამ გეგმებისა და ჭრილების მასშტაბები საკმაოდ ფართო ფარგლებ- 
ში მერყეობენ 1:500-დან 1:100-მდე„ ცალკეული ჩანახატები 1:50 
1:10 მასშტაბში სრულდება. როგორც ზედაპირული აგეგმვის დროს, მასშტა- 
ბი ძირითადად საბადოს გეოლოგიური აგებულების სირთულით განისაზღვრე– 
ბა. მარტივი აგებულებისას ჩვეულებრივად მხოლოდ ძირითადი შტრეკები 
და აღმავლები აიგეგმება; სურათის გართულებისას გამოიყენება დამხმარე. და 

წმენდითი გამონაშვერები. ცნობილია შემთხვევები, თუმცა ძალიან იშვიათი, 

360



როდესაც მანძილი გეგმებსა და ქრილებს შორის მხოლოდ § მ (2 მ-საც კი) 

შეადგენდა. 

საექსპლუატაციო ძიების დროს გეოლოგიური დოკუმენტაციის მთავარი 
განსხვავება იმაში მდგომარეობს, რომ ამ სტადიაზე ხშირად მიზანშეწონილია 
საუთ კი სრულიად აუცილებელი) წმენდითი გამონამუშევრების დოკუმენ- 

ი ე ა. 

მიწესქვეშა წმენდითი გამონამუშევრების დოკუმენტაციას ხშირად არჩე- 

ბითი კორექტივები შეაქვს ბუდობის ფორმის და მის ფარგლებში სასარგებლო 
კომპონენტებისა და ფუჭი ქანების განაწილების შესახებ პირვანდელ წარმოდ– 
გენებში; გარდა ამისა, ის მოპოვების ისეთი მიმდინარე საკითხების გადაწყვე– 
ტის საშუალებას იძლევა, როგორიცაა: მოპოვებული მადნის ტონაჟის გან- 
საზღვრა წმენდით სივრცეში მისი მოცულობის მიხედვით, დანაკარგებისა 
და გაღარიბების მიზეზების დადგენა. ეს დოკუმენტაცია ტარდება მარქშეიდე–- 
რულ გაზომვათა ეტაპების შესაბამის ვადებში და მარქშეიდერულ საფუძველ- 

ზე. სასურველია დოკუმენტაციის პროცესის შეთავსება წმენდითი გამონამუ- 

შევრების დასინჯვასთან. 

გამონამუშევრებში უშუალო დაკვირვებების განხორციელება ერთ შემ- 

თხვევაში (დამუშავების სისტემისაგან დამოკიდებულებით) შესაძლებელია, 
სხვა შემთხვევებში კი არა. _ 

უშუალო დაკვირვებები და საკმაოდ სრული გეოლოგიური დოკუმენტა- 

ცია უმეტესად დამუშავების ისეთი რისტემების დროს არის შესაძლებელი, 

როდესაც სასარგებლო ნამარხის მონგრევა წვრილშპურული ხერხით წარმო–- 

ებს. ასეთებს შეიძლება მიეკუთვნონ შემდეგი სისტემები: ქვეკიბური, ზეკიბუ- 

რი მადნის დასაწყობებით, კამერულ-სვეტური, შრეობრივი ჩამოქცევის, სის–- 

ტემები გამომუშავებული სივრცის „გამაგრებითა და ვსებით. 

გამომუშავებული სივრცის ვსებითა და მადნების დასაწყობებით დამუ- 

შავების სისტემებისას ჩვეულებრივად აწარმოებენ ყოველი წმენდითი შრის 

სახურავის დოკუმენტირებას. ეს მონაცემები შრედაშრე "გეგმებისა და დეტა- 

ლური ვერტიკალური ჭრილების შედგენის საშუალებას იძლევიან. წმენდითი 

სივრცის გამაგრებით დამუშავების სისტემების დროს სასარგებლო ნამარხის 

სხეულის წოლის ელემენტებისა და წმენდითი გამონამუშევრის ჩაერთო. კონ- 

ფიგურაციის შესაბამისად აწარმოებენ ან სანგრევების დოკუმენტირებას ყო- 

ველ 2––3 მ წინ წაწევის შემდეგ» აწდა ჭერისა მთელ სიგრძეზე. 

საქვესართულე შტრეკების, საქვესართულე ჩამოქცევის,” და სანაღმე 

კამერებით მონგრევის სიატემები კი გამომუშავებული სივრცის სრული ჩანა– 

ხატისა და აღწერის გაკეთების საშუალებას არ იძლევიან. ამიტომ აქ მოსაძზა– 

დებელი გამონამუშევრების დოკუმენტაციით, გრძელი გაბურღული შპურები- 

დან ლამის მოგროვებით და ზოგჯერ 'სანაღმე ჭაბურღილებიდან მიღებული 

კერნით უნდა დავკმაყოფილდეთ. 
ღია წმენდითი გამონამუშევრებია» დოკუმენტაციის ხასიათი დამუშავე– 

ბაში მყოფი საბადოს სირთულით განისაზღვრება. რთული გეოლოგიური აგე– 

ბულების პირობებში კარიერის გეოლოგიური დოკუმენტაციის როლი მეტად 
საპასუხისმგებლოა; ექსკავატორების წინსვლასა და ასაფეთქებელი ჭაბურღი- 

ლების (რომლებიც იმავე დროს საძიებო ჭაბურღილებსაც წარმოადგენე5§) 

ბურღვასთან ერთად საჭირო ხდება უწყვეტი დაკვირვება მადნეული სხეულე– 
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ბისა და ბლოკების ფორმისა და განაწილების „ცვალებადობაზე. კარიერებში 
გეოლოგიური ჩანახატების მიღებული მასშტაბია 1:500. ჩანახატები სრულ- 

დება ვერტიკალურ სიბრტყეზე დაგეგმარებული საფეხურის კედლის განაშა–- 
ლის სახით. თუ ჩანახატებისათვის კარიერის ბორტების მარქშეიდერული პრო– 
ფბლების გამოყენება არ ხერხდება, მაშინ უნდა მივმართოთ ეკლიმეტრის სა– 
შუალებით აგეგმვის უმარტივეს ხერხს. ასეთი აგეგმვა შემდეგნაირად ხორცი- 
ელდება: რულეტით, რომლის ბოლოზედაც ტვირთია მიბმული, ზომავენ მან– 

ძილებს საფეხურის ზედა წარბადან საინტერესო პუნქტამდე, ეკლიმეტრით 

კი იზომება ლენტის დახრის შესაბამისი კუთხეები; განაზომების შედეგების 
მიხედვით ადგენენ საფეხურის პროფილთა (ნახ. 115) სერიას, შემდეგ კი ამ 
პროფილების ყველა მონაცემები საფეხურის კედლის განაშალზე გადაიტანე– 

ბა. აღნიშნულის შედეგად შეიძლება შედგეს კარიერის გეგმა (ნახ. 116). 
გარდა წმინდა საძიებო ამოცანებისა, 

საბადოს ექსპლუატაციის პერიოდში და- 
სინჯვა ემსახურება სასარგებლო ნა- 

მარხის რაციონალურ და მაქსიმალურად 
სრულად ამოღების საქმეს და წარმოად- 
გენს მინერალური ნედლეულის გადამუ- 
შავების ტექნოლოგიის კონტროლის სა- 
შუალებას. სინჯების საორიენტაციო რი- 
ცხეი აიღება 25-ე ცხრილში მოყვანილი 
მონაცემების მიხედვით. 

ნახ. 115. საფეხურის პროფილის აგეგმეა ექსპლუატაციის პერიოდში განხორ- 
(მ. ალბოვის მიხედვით) ციელებული დასინჯვის ძირითადი გან– 

სხვავება, ზემოთ მოყვანილ დასინჯვის სა– 

ხის, სინჯებს შორის მანძილებისა და სხვათა გარდა, იმაში მდგომარეობს, რომ 

ამ სტადიაში დაისინჯებიან წმენდითი სამთო გამონამუშევრები და სასარუგებ- 
ლო ნამარხის მოპოვებული მასა; უკანასკნელი დაისინჯება მთელ გზაზე, და–- 
წყებული მოპოვების ადგილიდან მინერალური ნედლეულის მომხმარებლისა– 
თვის ან გადამმუშავებელი საამქროსათვის (გამამდიდრებელი ფაბრიკისათვის, სა– 
ხარისხებე ლისათვის და ა. შ.) გადაცემის პუნქტამდე. 

დანაკარგებისა და გაღარიბების სიდიდის განსასაზღვრა- 
ვად, რაც მათი მაქსიმალურად შემცირებისათვის არის აუცილებელი, პირველ 
რიგში ატარებენ წმენდითი გამუნამუშევრების დასინჯვას. 

სასარგებლო ნამარხის გაღარიბებაში დანაკარგების განსაზღვრის მეორე 
ეტაპს წარმოადგენს მინერალური ნედლეულის მონგრეული მასის დასინჯვა 
სანგრევში და ვაგონეტებში, რასაც ჩვეულებრივდ წერტილოვანი ხერხით 
ახდენენ. 

ს სასარგებლო ნამარხის მოპოვებული მასის ყველა სინჯიდან ადგენენ გა–- 

ერთიანებულ დღეღამურ სინჯს, რომელიც აუცილებელი გამოკვლევებით შე– 
ისწავლება. შემდგომში დღეღამური სინჯებიდან შეიძლება შეადგინონ კვირის 
ან თვის გაერთიანებული სინჯები, რომელიც შესაბამის პერიოდში მოპოვებუ- 
ლი სასარგებლო ”ნამარხის საშუალო შემცველობას დაახასიათებს, 

დამუშავებაში ერთდროულად მყოფი ბლოკების ჯგუფისათვის დანაკარ–- 
გებისა და გაღარიბების განსაზღვრის მიზნით ორგანიზებული დაჩხინჯვა სინ- 
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ჯების საერთო რიცხვის შემცირების საშუალებას იძლევა, რისთვისაც იყენე– 
ბენ ბლოკების ნაწილის გამორჩევით და ყველა მოქმედი სანგრევებიდან შეკ- 
რებილი (ტვირთგადასაცლელ პუნქტზე ან გამამდიდრებელ ფაბრიკაზხე) მინე–- 
რალური ნედლეულის მასის დასინჯვას. ამასთან სინჯების აუცილებელი რა- 

  “ა, ჯ 'V. 
-., ზა... :     

  

    
  

2 წ-ი? (I„+M93 წააქ.« LL." 92 
MX +6 XV ჟუ? (CI) 

ნახ. 116. კარიერის გეგმა რკინის მადნის საბადოზე (მ. ალბოვის მიზედვით) 
1=–მაგნეტიტური მადნები (LC 45%); 2–მდიდღარი მაგნეტიტური სკარნები 
(წი 30--45%); 3-–მაგნეტიტური სკარნები (წ0ი 20--30%); 4–-ღარიბი მაგ- 
ნეტიტური სკარნები (წი 15--20%); 5––უმადნო სკარნები; 6-–ენდოკონტაქ- 
ტური სიენიტები; 7––მარცვლოვანი სიენიტები; 8--–სვეტური ჭაბურღილები 
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ოდენობის განსაზღვრა ხდება არა მარტო სასარგებლო ნამარხის თვისებათა 
ცვალებადობით, არამედ საექსპლუატაციო უბნის საერთო ზომებისა და სა- 
წარმოს ერთთვიური მწარმოებლობის "მიხედვითაც. 

მოპოვებული სასარგებლო ნამარის “ხარისხის მიმდინარე 
კონტროლი წარმოადგენს ექსპლუატაციის ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს 
პრობლემათაგანს. ის უმთავრესად დასინჯვას ემყარება. ზოგიერთ შემთხვე– 
ვებში, როდესაც მოპოვებული მინერალური ნედლეულის ხარისხი კონდიცი- 

ურისაგან მკვეთრად განსხვავდება, ხშირი ქსელის მიხედვით ატარებენ დამა- 

ტებით გამორჩევით დასინჯვას. 

მოპოვებული სასარგებლო ნამარხის დასინჯვა, დანაკარგებისა და 
გაღარიბების განსაზღვრის გარდა, შემდეგი მიზნებისათვის ტარდება: 

ა) მომხმარებელთან ტექნოლოგიური და კომერციული ანგარიშისათვის; 

ბ) ნაყარში მინერალური ნედლეულის მარაგების განსასაზღვრავად. 
საბადოს ექსპლუატაციის პერიოდში ჰიდროგეოლოგიური და 

საინქინრო-გეოლოგიური გამოკვლევები საბადოს გაწყლი– 
ერებულობისა და სასარგებლო ნამარხისა და შემცველი ქანების ფიზიკურ- 
მექანიკური თვისებების ყველაზე უფრო დეტალური გამორკვევის მიზნით ტარ– 
დება. უნდა გვახსოვდეს, რომ ექსპლუატაციაში მყოფ “საბადოებზე კერძო 
ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო-გეოლოგიური საკითხების ყოველდღიური 
გადაწყვეტა ხშირად მაღაროს გეოლოგს ევალება. ამიტომ მაღაროს გეოლოგი 
საკმაოდ კარგად უნდა იცნობდეს პიდროგეოლოგიისა და საინჟინრო-გეოლო– 
გიის საკითხებს. 

მოქმედ სამთო საწარმოებებზე ჰიდროგეოლოგიური გამოკვლევების უმ- 
თავრესი ამოცანაა ექსპლუატაციაში მყოფი საბადოს გაწყლიერებუ- 
ლობისა და სამთო გამონამუშევრებში წყლის მოდენის პირობების გან- 
საზღვრა. 

მიწისქვეშა და ზედაპირული წყლები, რომლებიც სამთო გამონამუშევრებ– 

ში აღწევენ და საბადოს გადახსნასა და ექსპლუატაციაზე ახდენენ გავლენას, 
„მაღაროს წყლებად“ იწოდებიან. 

მკვრივ ქანებში გაყვანილ სამთო გამონამუშევრებში წყლის კონცენტრი–- 
რებული მოდენა ხშირად უკავშირდება ტექტონიკური აშლილობების გადაკ– 
ვეთას. ტექტონიკური აშლილობებიდან წყლის მოვარდნა ხშირად კატასტრო- 
ფიულ ხასიათს ატარებს. 

მოსამზადებელი და წმენდითი გამონამუშევრების გაყვანისას გათვალის- 

წინებული უნდა იქნეს ყველა «ს ფაქტორები, რომლებზეც დამოკიდებულია 
საბდოს გაწყლიერებულობა, საშიშ შემთხვევებში (კარსტიი ტექტონიკური 

აშლილობები), როდესაც სამთო გამონამუშევრებში შესაძლებელია წყლის 
დიდი რაოდენობის ან მცურავი ქანების მოვარდნა გამონამუშევრებიდან 
აწარმოებენ წინმსწრებ ბურღვას (ნახ. 117). ეს უკანასკნელნი გაწყლიერებუ- 

ლი ზონის ძიებისათვის, წყლის ან მცურავი ქანების კატასტროფული მოვარ–- 
დნის აცილებისა და ,დაწნევის დასაწევად გამოიყენებიან. 

მოქმედ სამთო საწარმოზე სამთო გამონამუშევრებში შემოსული წყლის 
საერთო რაოდენობა ჯერ კიდევ არ წარმოადგენს საბადოს გაწყლიერებუ- 
ლობის მაჩვენებელს, ვინაიდან საბადოებისა და მაღაროების (შახტების) ზო- 
მები განსხვავებულია. ასეთი მაჩვენებელი შეიძლება იყოს წყალუხვო- 
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ბის კოეფიციენტი, რომელიც წარმოადგენს მაღაროდან (შახტიდან) 

დროის ერთეულში (ჩვეულებრივად 1 წელიწადში) გაცემული წყლის რაოდე- 
ნობის შეფარდებას იმავე დროის განმავლობაში მოპოვებული სასარგებლო 
ნამარხის რაოდენობასთან (წლიური მწარმოებლობა), 

მოქმედ სამთო საწარმოზე საინჟინრო-გეოლოგიური გამოკვლევები ტარდე- 

ბა მთელი რიგი პრაქტიკული საკითხების გადასაწყვეტად, რომლებიც დაახლო– 
ებით ორ ჯგუფად შეიძლება გაიყონ: 1) უშუალოდ სასარგებლო ნამარხის მო- 
პოვებასთან დაკავშირებული საკითხები და 2) სხვადასხვა ზედაპირული ნაგებო– 

  

ნახ. 117. მოწინავე  პიდროგ ოლოგიური ჭაბურღილები 
(დ. შჩეგოლევის მიხედვით). 

ბების (საცხოვრებელი და საწარმოო ნაგებობები, გზები და სხე.) მშენებლობას- 

თან დაკავშირებული საკითხები. მაღაროს გეოლოგის ყურადღება გამახვილე– 

ბული უნდა იყოს იმ საინჟინრო-გეოლოგიურ პრობლემებზე, რომელთა გადაჭ- 

რაც სასარგებლო ნამარხის უფრო ეფექტურ დამუშავებაში დაგვეხმარებოდა. 

ამ მიზნების განსახორციელებლად მაღაროს გეოლოგს უხდება სასარგებლო 
ნამარხისა და შემცველი ქანის ფიზიკური თვისებების ზოგიერთი გამოკვლევე- 

ბის დამოუკიდებლად ჩატარება; ის ახდენს ქანების მდგრადობის შეფასებას სა- 

ექსპლუატაციო გამონამუშევრებში და მაღაროს ახლოს. საკითხთა ამ კატეგო- 

რიას პირველ რიგში მიეკუთვნებიან: სიმაგრე, მდგრადობა, გაფხვიერების კოე- 
ფიციენტი, ზოგჯერ სასარგებლო ნამარხისა და შემცველი ქანების გრანულო- 

მეტრული ანალიზი. 

4. ექკხალუატაციაში მყოფი საბადოების შეფასება 

უქსპლუატაციის პროცესში, როდეზაც ყველაზე სრულად გადაიშლება 
საბადოს ყველა თავისებურებები და სასარგებლო ნამარხის თვისებები, ჩნდე– 
ბა მისი შეფასებისათვის ახალი მონაცემები. ამიტომ ბუნებრივია, რომ სა– 

ექსპლუატაციო ძიების სტადიაზე მნიშვნელოვნად ზუსტდება როგორც მთელი 
საბადოს, ასევე ცალკეული უბნებისა და საექსპლუატაციო ბლოკების შეფა–- 
სება. ეს დაზუსტებები ზოგჯერ იმდენად არსებითია, რომ ფაქტიურად წარ- 

მოებს საბ,დოს გადაფასება როგორც მისი ზომებისა და წოლის პი- 
რობების, ასევე სასარგებლო ნამარხის ხარისხის მხრივ. 

ძირითად მპსალას, რომელიც საბადოს თანმიმდევრული ექსპლუატაციის 

ყოველ ეტაპზე მისი შეფასების დაზუსტების საშუალებას იძლევა, წარმოად- 
გენენ წიაღში სასარგებლო ნამარხის ოპერატიული აღრიცხვის მონაცემები და 
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მინერალური 6ედლეულის მარაგების მოპოვებისა და ნამატის ბალანსი, რო–- 

მელსაც პერიოდულად ადგენენ. 
წიაღის ოპერატიული აღრიცხვა, «რაც სასარგებლო ნამარხების მოპოვე– 

ბისათვის მომზადებული მარაგების არსებობისა და მათი ამოღების ამსახვე– 
ლია, უმთავრესად სამთო საწარმოს მუშაობის მიმდინარე დაგეგმვის მიზნით 
ტარდება. ამის შესაბამისად ოპერატიული აღრიცხვის ობიექტებს საბადოს 
ის უბნები შეადგენენ, რომლებზედაც ტარდება მოპოვებითი სამუშაოები და 
ხორციელდება მოსამზადებელი გამონამუშევრების გაყვანა. ამგვარად, ოპე–- 
რატიული აღრიცხვის დროს მხედველობის ქვეშ საბადოს მარაგების მხოლოდ 
ნაწილი იმყოფება. 

ოპერატიული აღრიცხვა არ უნდა აურიოთ მარაგების საერთო გადათვ–- 
ლაში, რომელიც ჩვეულებრივად წელიწადში ერთხელ წარმოებს; ოპერატი- 
ული აღრიცხვა ამ უკანასკნელის ერთ-ერთი შემადგენელი ნაწილია. 

მარაგების ოპერატიული აღრიცხვა დასინჯვას, დოკუმენტაციას და მარ- 
ქშმეიდერულ გაზომვებს ემყარება; აღნიშნულთა ერთობლიობა გეოლოგს ყვე– 
ლაზე ზუსტ მონაცემებს აძლევს სასარგებლო ნამარხის მოპოვებისა და სა- 
სარგებლო ნამარხისა და მასში არსებული სასარგებლო კომპონენტის ჯერ 
კიდევ“ ამოუღებელი (მოპოვებისათვის მომზადებულთა რიცზვიდან) მარაგების 
შესახებ 

არსებობენ მარაგებისა და მოპოვების ოპერატიული აღრიცხეის სხვადა- 
სხვაგვარი სისტემები, მაგამ ყოველი მათგანისათვის საერთო “საკითხს წარმო- 
ადგენს აღრიცხვის ერთეულისა და აღრიცხვის პერიოდის შერჩევა. აღრიცხ- 
ვის ერთეულად შეიძლება მიღებულ იქნეს მთლიანი მაღარო (მცირე), საექს–- 
პლუატაციო სართული, (ჭლკე ბლოკი, დამუშავების ღია ხერხის დროს –– 
„აფეთქება“ (კარიჟრის საფეხურის მასობრივი აფეთქებით ერთად მოწყვე– 
ტილი ნაწილი). აღრიცხვის პერიოდი საწარმოში არსებული პნგარიშგების 

ვადებზეა დამოკიდებული; ოპერატიული აღრიცხვის პერიოდად «უმეტესად 
ერთი თვე აიღება. 

ზოგიერთ საბადოებზე ოპერატიული აღრიცხვა ყოველი წმენდითი ბლო– 

კისათვის სპეციალური პასპორტების შედგენის გზით ხორციელდება; აქედან 
გამომდინარე, აღრიცხვის ერთეული აქ” არის ბლოკი. ასეთი პასპორტი წარ–- 
მოადგენს ბარათს, რომელზეც დაიტანება: შემაჯამებელი რანახატი, მადნე–- 
ული სხეულისა და შემცველი ქანების თვისებების დამახასიათებელი მონაცე– 
მები, სპნგრევების კონტურების პერიოდული მარქშეიდერული გაზომვები, 
ლითონების საშუალო შემცველობის · გამოთვლის შედეგები მადნების სორ- 
ტების მიხედვით, მადნისა და მეტალის მონგრეული და მთელანში „დარჩენილი“ 
მარაგების ანგარიშის მონაცემები. ამ ბარათებს ადგენენ მაღაროს გეოლო- 
გები საბადოს ტიპისა და მისი ექსპლუატაციის გათვალისწინებით. 

სასარგებლო ნამარხის მარაგების სიდიდე მოქმედ სამთო საწარმოებში 

განუწყვეტლივ იცვლება: უბნების ერთ ნაწილზე, სადაც ექსპლუატაცია წარ- 
მოებს, მარაგები მცირდებიან, სხვაზე გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოთა შე- 
დეგად მარაგები ზუსტდებიან და უმაღლეს კატეგორიებში გადადიან; ამასთან 
ერთად ხშირად აღმოაჩენენ ხოლმე ახალ ბუდობებს ან აფართოებენ ცნო- 
ბილთა საზღვრებს, რითაც მარაგების გაზრდა ხდება. მრავალ საბადოებზე, გან–- 

საკუთრებით ექსპლუატაციის საწყის პერიოდში, მარაგები პრა თუ არ მცირ- 
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დებიან, არამედ ყოველწლიურად მატულობენ კიდეც. მარაგების ცვალებადო- 
ბაზე, მათ თვისობრივ შემადგენლობასა და ძიების ხარისხზე მუდმივი დაკვირ- 

ვება სამთო ჩაწარმოზე ხორციელდება გეოლოგიური სამსახურის მიერ, რო- 
მელიც ყოველწლიურ ბალანსს ადგენს. 

ძიების შედეგად გამოწვეული მარაგების ცვლილებები შესაბამისი უბნე- 
ბისათვის ჩატარებული მარაგების სპეციალური ანგარიშითა და გადათვლით 

განისაზღვრებიან. 
ლითონის ან მადნის სხვა სასარგებლო კომპონენტის მარაგების ბალანსის 

შესადგენად დადგენილია შემდეგი მონაცემები: 
1) გაძოშუ მავებულ სივრცის კონტურში მყოფი მადნის ტონაქი და სა- 

სარგებლო კომპონენტის შემცველობა მასში; 
2) მოპოვებული მადნის მასის ტონაჟი და საპსარგებლო კომპონენტის 

შემცველობა მასში; 
3) დაკარგული მადნის მასის ტონაჟი და სასარგებლო კომპონენტის შემ- 

ცველობა მასში; 
4) მადანთან ერთად მონგრეული შემცველი ქანების ტონაჟი და სასარ- 

გებლო კომპონენტის შემცველობა მათშე. 
სასარგებლო ნამარხის მოპოვებისა და ნამატის ბალანსი მოქმედ სამთო 

საწარმოზე წარმოადგენს უქსპლუატაციაში მყოფი საბადოს პერიოდული 
'მეფასების, ანდა, უფრო ზუსტად, გადაფასების საფუძველს, ის სამთო საწარ- 

მოს მიმდინარე მუშაობის დაგეგმვის საშუალებას იძლევა. საექსპლუატაციო 
ძიება მოპოვებას არანაკლებ 6––12 თვით უნდა” უსწრებდეს. 

ამრიგად, საბადოს ექსპლუატაციის პროცესში მოსამზადებელი და წმენ– 

დითი გამონამუშევრების გაყვანის დროს ყოველდღიურად წარმოებს საბა- 

დოს ნაწილთა მიმდინარე გადაფასე42ა, რაც სავარაუდოს- 

თან შედარებით მადნების რაოდენობისა და ხარისხის ცვალებადობასთან არის 

დაკავშირებული. 

ცდილობს რა სამთო საწარმოს მოქმედების ვადის გახანგრძლივებას, 

მაღაროს (შახტის) გეოლოგი საბადოს მიერ „დაკავებული სივრცის ფარგლებ- 

ში ან მის ახლოს პოულობს სასარგებლო ნამარხის ახალ, ადრე გაუთვალის- 

წინებელ სხეულებს. ამით იზრდება მარაგები და გამოვლინდება სასარგებლო 

ნამარხის ახალი ხარისხობრივი მაჩვენებლები. ამას სასარგებლო ნამარხის 

ახალი სხეულების აღმოჩენასთან, აგრეთვე ახალი კომპონენ– 

ტის გამოვლინებასა და ცნობილის შემცველობის მკვეთრად გაზრდასთან 

დაკავშირებით საბადოს გადაფასებისაკენ მივყევართ. 

მადნების გადამუშავების ტექნოლოგიის განვითარებასთან ანდა მინერა–- 

“ლური ნედლეულის ახალ სახეებზე მოთხოვნილებათა გაჩენასთან ერთად ხში- 

რად იქმნება მოპოვებული სასარგებლო ნამარხის ან მასთან ერთად ამოღე– 

ბული ქანების „ზოგიერთი ახალი კომპონენტის გამოყენების შესაძლებლობა. 
პოლიმეტალურ „და სხვა მადნებში არსებული იშვიათი და გაბნეული ელე- 
მენტები ჯერ კიდევ მცირე ხნის უკან არ მოიპოვებოდნენ «და ამ მადნების ხა– 
რისხობრივ დახასიათებაზე და შეფასებაზე „გავლენას არ ახდენდნენ. ეხლა კი, 
პოლიმეტალურ მადნებში კადმიუმის, ინდიუმის, გალიუმის, გერმანიუმის და 
სხვა გაბნეული ელემენტების არსებობის „დროს მათი ღირებულება მნიშვნე– 

ლოვნად იზრდება. ზოგიერთ შემთხვევებში არის იმის საშუალება, რომ შემ- 
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ცველი ქანები საშენ მასალებად, 'მემავსებლებად და სხვა მიზნებისათვის 
იქნენ გამოყენებული. საზოგადოდ საბადოების გადაფასებას ხშირად ატარე– 

ბენ გეოლოგიის მონაცემების და მინერალური ნედლეულის მოპოვებისა და 
გადამუშავების მეთოდების შეცვლასთან დაკავშირებით. 

მხედველობაში უნდა გვქონდეს, რომ ექსპლუატაციაში მყოფი საბადო– 
ების გადაფასების მეთოდიკა დამუშავებული არ არის, და „გადაფასება ყოველ 
კონკრეტულ შემთხვევაში საბადოს ინდივიდუალური თავისებურებების, სა- 
წარმოს ხასიათის, ეკონომიური და სხვა პირობების საფუძველზე ხორციელ- 
დება. 

§, დასმარება სამთო და მინერალური ნედლეულის 

გადამამუშავებელი საამპძროებისათვის 

ზემოთ მოყვანილიდან ჩანს, რომ მაღაროს (შახტის) გეოლოგი ყოველ- 
დღიურად ეხმარება სამთო საწარმოს სწორ ექსპლუატაციის საქმეში. 

მაგრამ, გარდა ამისა, მაღაროს გეოლოგი ვალდებულია ჩაატაროს ზოგი- 
ერთი გეოლოგიური ღონისძიებები, რომლებიც სამთო და სასარგებლო ნამარ– 
ხის გადამამუშავებელი საამქროებისათვის ტექნიკურ–ეკონომიური «და ტექ- 
ნოლოგიური საკითხების გადაწყვეტის საქმეში ოპერატიულ დახმარებაში 
გამოიხატება. 

სამთო ზსაამქროსათვის დახმარების აღმოჩენის მიზნით 
სამთო საწარმოს გეოლოგიური სამსახური მის ოპერატიულ საწარმოო მუ- 
შაობაში უნდა: 

ა) მონაწილეობდეს სასარგებლო 'ნამარხის მოპოვების „დაგეგმვაში; 
ბ) მიმართავდეს მოსამზადებელი „და წმენდითი გამონამუშევრების გაყვა–- 

ნას; 

გა)გვაფრთხილებდეს ექსპლუატაცის სამთო-ტექნიური პირობების 

ცვლილებების შესახებ; 
«”დ) განსაზღვრავდეს და ანალიზს უკეთებდეს სასარგებლო ნამარხის და– 

ნაკარგებისა და გაღარიბების მიზეზებს. 
მოსამზადებელ და წმენდით „გამონამუშევრებს მიმართულებების გან– 

საზღვრას მაღაროს გეოლოგი მარქშეიდერთან და სამთო ინჟინერთან ერთად 
ახდენს. უახლოესი პერიოდისათვის მოპოვების უბნების შერჩევის, სამუშა- 
ოთა მოცულობების განსაზღვრის და მოსამზადებელ და წმენდით გამონამუ– 
შევრების გაყვანისათვის აუცილებელი ტექნიკური ღონისძიებების „დადგენის 
შემდეგ აუცილებელია შესაბამის „გამონამუშევართა მიმართულებების, ზომე- 
ბისა და საზღვრების დადგენა და ჩვენება, რის შემდეგაც საჭიროა თვალყუ- 
რის დევნება მათი სწორად გაყვანისათვის. ამოცანა იმაში მდგომარეობს, რომ 
გამონამუშევრების შერჩეულმა მიმართულებებმა და ააზღვრებმა მოცემულ 
მიწისქვეშა გეოლოგიურ და სამთო-ტექნიკური სიტუაციის დროს უზრუნველ- 
ყონ სასარგებლო ნამარხის მინიმალური დანაკარგები და გაღარიბება. ამას–- 
თან, რასაკვირველია, გათვალისწინებული უნდა იყოს კაბელების, ძირითადი 
გზების გაყვანა «და ა. შ. 

სამთო რაწარმოს გეოლოგიურმა სამსახურმა სამთო საამქროს თანამშრომ- 
ლები უმთავრესად შემდეგი საკითხების შესახებ უნდა გააფრთხილოს: 
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ა) ქანების სიმაგრის შეცვლა გასავლელ გამონამუშევრებში: 
ბ) ქანების მდგრადობის შეცვლა გამონამუშევართა გაყვანის კვალდა- 

კვალ; 
გ) წყლის მოდენის შეცვლა სამთო გამონამუშევრებში. 
ცხადია, რომ ამ გაფრთხილებებს აზრი მხოლოდ მათი თავისდროული შეს- 

რულების შემთხვევაში ექნებათ. 
სასარგებლო ნამარის დანაკარგები მოპოვების დროს წარმო- 

ადგენენ სასარგებლო ნამარზის ბალანსური მარაგების იმ ნაწილს, რომელიც 
ამოუღებელი რჩება წიაღიდან, იკარგება წარმოებაში ტრანსპორტირებისას 

ანდა გადაიყრება ნაყარში ფუჭ ქანებთან ერთად. 
სასარგებლო ნამარხის გაღარიბება არის მისი არასამრეწველო ქა- 

ნებით დასვრა. 
საბადოუბის ნორმალური მიწისქვეშა დამუშავებისს „დანაკარგები სა- 

სარგებლო ნამარხის ბალანსური მარაგის 5–-12%-ს შეადგენს, ზოგჯერ კი 
ისინი 20%-მდე ადის. დამუშავების ღია ხერხის დროს სასარგებლო ნამარ- 

ხის დანაკარგები მკვეთრად მცირდება. 
მძლავრი და საშუალო სიმძლავრის ბუდობების ექსპლუატაციის დროს 

გაღარიბება დამოკიდებულია საბადოს აგებულების სირთულეზე და დამუშა- 
ვების გამოყენებულ სისტემაზე და 2-დან 30%-მდე მერყეობს. მცირე სიმძ- 
ლავრის ძარღვების ექსპლუატაციის დროს შემცველი ქანების მონგრევის 

გარდუვალობის გამო მადნიანი მასა შეიძლება ორ-სამჯერ გაღარიბებული 
აღმოჩნდეს მადნის ძარღვის ხარისხობრივ შემადგენლობასთან შედარებით. 

I„სასარგებლო ნამარხის „დანაკარგები მათი გამომწვევი მიზეზების მიხედ- 
ვით შეიძლება ოთხ ჯგუფად დაიყოჩ: 

1) სამთო-გეოლოგიური და ჰიდროგეოლოგიური პირობებით გამოწვეული 
დანაკარგები; 

2) დამუშავების გამოყენებულ სისტემაზე დამოკიდებული დანაკარგები; 

3) დანაკარგები დამცავ მთელანებში; 

4) სამთო-საექსპლუატაციო სამუშაოების არასწორი ჩატარებით გამოწ- 
ვეული დანაკარგები. 

სასარგებლო ნამარხის გაღარიბება დამოკიდებულია უმთავრესად სასარ–- 

გებლო ნამარხის სხეულის ზომებზე, ფორმაზე და შინაგან აგებულებაზე (კერ- 

ძოდ, ბუდობის შიგნით ფუჭი ქანების შუაშრეებისა და ბლოკების მორიგე- 

ობის ხასიათზე). გაღარიბების ხარისხი მით უფრო მაღალია, რაც უფრო ნაკ- 
ლებია სასარგებლო ნამარხის სხეულის სიმძლავრე და რაც უფრო რთულია 
მისი კონტაქტების ფორმა. 

სასარგებლო ნამარხის ბუდობის „უმცირეს ნაწილს, რომლისთვისაც და- 
ნაკარგებისა და გაღარიბების განსაზღვრას პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს, 
საექსპლუატაციო ბლოკი წარმოადგენს. 

დანაკარგების აღრიცხვა სისტემატურად ტარდება სამთო საწარმოს გე- 
ოლოგიური და მარქშეიდერული რამსახურების მიერ. ამას ისინი აწარმო- 
ებენ ერთდროულად, დასინჯვის, გეოლოგიური დოკუმენტაციის და მარქშე– 
იდერული გაზომვების საფუძველზე. დანაკარგებისა და გაღარიბების სიდიდე 
განისაზღვრება როგორც მთლიანად სასარგებლო ნამარხისათვის, ასევე ცალ- 
კეული სასარგებლო კომპონენტებისთვისაც. 

24. კრეიტერი 349



სასარგებლო ნამარხის გადამამუშავებელი საამ- 
ქროსათვის დახმარება მაღაროს გეოლოგის მოღვაწეობის სფერო- 
ში უმეტესად შედის ფერად, იშვიათ და ძვირფას ლითონთა საბადოებზე, სა– 
დაც სასარგებლო ნამარხთა გამდიდრების ესა თუ ის სახე ხორციელდება. 
ნახშირების გაზდიდრება არ წარმოადგენს ნახშირის დამუშავების აუცილე- 
ბელ რგოლს. ნავთობის გადამუშავება დამოუკიდებელ საწარმოებზე სრულ- 
დება. ამიტომ შახტისა და სარეწაოს გეოლოგიის როლი ნახშირისა და ნავთო– 
ბის გადამამუშავებელი საამქროს უშუალო დახმარებაში უმეტესად მდგომა–- 
რეობს მოწოდებულ სასარგებლო M%ამარხის ხარისხზე „დაკვირვებაში; იგივე 

ითქმის მინერალური ნედლეულის ზოგიერთ სხვა სახის (ინდუსტრიული ნედ- 
ლეული, საშენი მასალები) შესახებაც, რომელთა მომხმარებლისათვის მიწო- 

“დებაც სამთო საწარმოში წინასწარი გადამუშავების გარე'შე ხდება. 

გამამდიდრებელი ფაბრიკისათვის დახმარება უმთავრესდ შემდეგში 
მდგომარეობს: ა) გაღასამუშავებლად გასაგზავნი მინერალური ნედლეულის 
ხარისხის რეგულირებაში და ბ) სასარგებლო 'ამარხის სპეციალური მინერა- 

ლოგიური გამოკვლევების ჩატარებაში. 

შეისწავლის რა დასინჯვის გზით მადნის სხვადასხვა სორტებს და მათ 
სივრცით განაწილებას, მაღაროს გეოლოგმა სხვადასხვა უბნებიდან და ბლო–- 

კებიდან მოპოვების მიზანშეწონილი სიდიდის შესახებ მითითებები «მ ანგა–- 
რიშით უნდა მისცეს, რომ რაღაც საშუალო ხარისხის მადანი ფაბრიკაში ერ- 
თი თვის განმავლობაში მაინც შედიოდეს. 

სასარგებლო ნამარხის გაღარიბების ზემოთ განხილულ “საკითხებს მნიშ- 
ვნელობა აქვთ არა იმდენად სამთო საამქროსათვის, რამდენადაც გამამდიდრე– 
ბელი ფაბრიკისათვის. 

თუ გაღარიბების ზრდა სამთო საამქროს · მუშაობაზე გავლენას მხოლოდ 
ფუჭი ქანების მოპოჭებისა და ტრანსპორტირებისათვის საჭირო ჩხარჯების 
ზრდის სახით ახდენს, მადნების გაღარიბება გამამდიღრებელ ფაბრიკაზე ამის 

გარდა იწვევს ტექნოლოგიური პროცესის დარღვევას და მან შეიძლება და- 
ბალხარისხოვანი მინერალური ნედლეულის გადამუშავების შეუძლებლობამ- 
დე მიგვიყვანოს. 

სპეციალური მინერალოგიური გამოკვლევების ჩატარება ხდება სასარ- 

გებლო ნამარხის გადამუშავების ტექნოლოგიური პროცესის ყველაზე “უკე–- 

თესი ორგანიზაციის მიზნით. გამდიდრების ტექნოლოგიის მოთხოვნილებათა 
შესაბამისად მაღაროს გეოლოგი მადნის (ან ქვიშების) შემადგენლობას #წავ- 

ლობს უწინარეს ყოვლისა ცალკეული მინერალური აგრეგატებისა და მარც- 

ვლების სიდიდისა და სტრუქტურული ურთიერთდამოკიდებულების თვალჩაზ- 
რისით. აუცილებელია აგრეთვე გარკვეულ იქნეს: სპასარგებლო ნამარხის ტექ- 

სტურული თავისებურებები -–- შუაშრეების და ჩანართების ხასიათი და 
ზომები; მადნებისა და ფუჭი ქანების მექანიკური დაყოფის უნარი; მინერა–- 

ლური ფრაქციების ფიზიკური თვისებების (მაგნიტურობა, ხვედრითი წონე- 
ბი, რადიოაქტიურობა და ა. შ.) განსხვავება. დიდი მნიშვნელობა აქვს სასარ–- 
გებლო ნამარხის გამოფიტვისა და დაჟანგვის ხარისხის განსაზღვრას, ვინაიდან 
დაჟანგვის დროს მინერალთა გამდიდრებადობა იცვლება. მადნების ზოგიერთი 
ტიპების სწრაფი ჟანგვის უნარი ზოგჯერ იწვევს დამუშავების სისტემის შეც- 
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ვლის აუცილებლობას იმიტომ, რომ ასეთი მადნები საწყობებში და ბუნკე- 

რებში არ ჩაწვეს. 
თავისთავად ცხადია, რომ ყველა ამ ამოცანების გადაწყვეტა მხოლოდ ტექ- 

ნიკურად საკმაოდ კარგად აღჭურვილი ლაბორატორიული ბაზის არსებობის 
დროს შეიძლება. მაღაროს გეოლოგიის თანამედროვე ლაბორატორიას უნდა 
გააჩნდეს პოლარიზაციული და სტერეოსკოპული მიკროსკოპები, რადიომეტ- 
რი, ლუმინესკოპი და საშუალებები არა მარტო ხარისხობრივი, არამედ სწრა– 
ფი ნახევრადრაოდენობრივი ქიმიური განსაზღვრებისათვის.
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