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წინამდებარე წიგნში განხილულია მცენარის კვების სა- 
კითხები„ ნიადაგის თვისებები სასუქების გამოყენებასთან 

დაკავშირებით, ცალკეული სასუქების მიღების წესები, თვი- 
სებები და გამოყენების პირობები; სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურების განოყიერების სისტემა და აგროქიმიური გა- 

მოკვლევების მეთოდიკა. 
იგი განკუთვნილია სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტების 

აგრონომიული ფაკულტეტის სტუდენტებისათვის. 

რეცენზენტები; სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა- 
დოქტორი, პროფესორი შ. ჭანიშვილი, 

სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა. 
დოქტორი, პროფესორი ო. ზარდალი– 
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აგრონომიული ქიმიის საგანი და 

მეთოდები 

აგროქიმია სწავლობს მცენარის, სასუქის და ნიადაგის ურთიერთ- 

მოქმედების კანონზომიერებას სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
კვების პროცესში. 

აგროქიმიის მთავარი ამოცანაა, როგორც ამას განმარტავდა აკად. 
დ. ნ. პრიანიშნიკოვი, ნივთიერებათა წრებრუნვის შესწავლა მიწათმოქ– 

„მედებაში. მან შეიმუშავა ნიადაგსა და მცენარეში მიმდინარე ქიმიურ 
პროცესებზე ზემოქმედების ღონისძიებები, რომლებსაც შეუძლია გა- 

ადიდოს მოსავალი, ან შეცვალოს მისი შედგენილობა. ამ წრებრუნვაში 
ადამიანის ჩარევის ძირითადი საშუალებაა სასუქების გამოყენება. ნია–- 
დაგში მინერალური სასუქების შეტანა საშუალებას გვაძლევს მოცე– 
მული მეურნეობის ნივთიერებათა წრებრუნვაში შევიტანოთ მცენარი- 
სათვის საჭირო საკვები ელემენტების ახალი რაოდენობა, ხოლო ნაკელი– 
სა და მცენარეების სხვა ანარჩენების გამოყენებით შეიძლება განმეორე– 

ბით გამოვიყენოთ იგივე საკვები ელემენტები, რომლებიც შედაოდა 
მეურნეობის ტერიტორიაზე წინა წელს მიღებულ მოსავალში. ამის 
შედეგად საშუალება იქმნება აღვადგინოთ ნიადაგიდან მოსავლის მიერ 
გატანილი საკვები ელემენტები და აგრეთვე მათი არასაწარმოო დანა– 
კარგები (გამოწვეული ქარისა და წყლისმიერი ეროხიით, ნიადაგის 
გამოტუტვისა და ატმოსფეროში აორთქლებით და ა. შ.) ამგვარად, 
საჭიროა ნიადაგის ნაყოფიერების არა მარტო შენარჩუნება, არამედ 
გაზრდაც. 

აკად. კ. ა. ტიმირიაზევი წერდა: „მიწათმოქმედების ყველა ამოცანა 
საბოლოო ჯამში ითვალისწინებს მცენარის კვების რაც შეიძლება 
მკაცრად. განხორციელებას“. მცენარის კვება ყოველთვის იყო და არის 
აგროქიმიის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ამოცანა. აგროქიმია მცენარის 
კვების პროცესში შეისწავლის მასში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლას, 
რადგან მისი მიზანია, როგორც მოსავლის გადიდება, ასევე პროდუქ- 
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ციის ხარისხის ამაღლება. ამ საკითხების კვლევა აკავშირებს აგროქი– 
მიას მცენარის ფიზიოლოგიასა და ბიოქიმიასთან. 

აგროქიმიის კვლევის პირველი ობიექტია მცენარე. მისი კვების 
შესწავლისა და სასუქების გამოყენების რეგულირების დროს საჭიროა 
კულტურების ბიოლოგიური თავისებურების და მათი მოვლის აგრო– 
ტექნიკის გათვალისწინება. სწორედ ამაშია აგროქიმიის კავშირი მემ- 
ცენარეობასა და ზოგად მიწათმოქმედებასთან. 

აგროქიმიის მეორე ობიექტია ნიადაგი. ნიადაგში საკვები ელემენ- 
ტების შემცველობის დინამიკის შესწავლა, მათი მცენარისათვის შე- 
სათვისებლობა, შეტანილი სასუქების გარდაქმნა ნიადაგში და მათი 
გავლენა მცენარის თვისებებზე აგროქიმიის მნიშვნელოვანი ნაწილია 
და ის ამტკიცებს ორგანიზმისა და გარემოს ერთიანობას. მცენარისა 
და გარემოს ერთიანობის დარღვევის შემთხვევებს ადგილი აქვთ მაშინ, 
როდესაც ნიადაგში ტენის და ერთი ან რამოდენიმე საკვები ნივთი–- 
ერების სიმცირეა მცენარისათვის მისაწვდომ ფორმაში. ზრდის ფაქ- 
ტორების დეფიციტის მიხედვით წარმოებული კულტურები კნინდე- 
ბიან და იღუპებიან. ნიადაგის ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმური და ბიოლო- 

გიური თვისებების შესწავლით აგროქიმია შეიცნობს მისი ნაყოფი- 
ერების პირობებს –- ხარისხს. ამიტომ, აგროქიმიის ეს ნაწილი მჭიდ- 
როდ არის დაკავშირებული მეცნიერებასთან ნიადაგის შესახებ –– ნი– 
ადაგმცოდნეობასთან და ნიადაგის მიკრობიოლოგიასთან. 

აგროქიმიის კვლევის მესამე ობიექტია სასუქები, რომელთა შედგე- 
წილობის, თვისებებისა და ეფექტურობის შესწავლით აგროქიმია და– 
კავშირებულია არა მარტო სასოფლო-სამეურნეო წარმოებასთან, არა- 
მედ, ქიმიურ მრეწველობასთანაც, რადგან სასუქების ახალი სახეები- 
სა და ფორმების წარმოების შესახებ დაკვეთას აძლევს სოფლის მე– 
ურნეობა. 

ამგვარად, სამი ძირითადი ობიექტი, რომელსაც სწავლობს აგრო– 
ქიმია არის მცენარე, ნიადაგი და სასუქები, რომლებიც ერთმანეთთან 
დიალექტიკურ ურთიერთკავშირში იმყოფებიან და ზემოქმედებას ახ– 
დენენ ურთიერთზე. 

მცენარის, ნიადაგისა და სასუქების ურთიერთკავშირის შესწავ- 
ლა–- წერდა აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი –– ყოველთვის აგროქიმიკო– 
სების მთავარი ამოცანაა, რადგან, აგროქიმია შესაბამისი სასუქების 
გამოყენებით ახდენს მცენარის კვების რეგულირებას, ნიადაგის ნა- 
ყოფიერების გაუმჯობესებასა და შესაბამისად, სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურების მოსავლიანობის გადიდებას. ამაში მდგომარეობს მისი 
განსხვავება სხვა მონათესავე მეცნიერებებისაგან ამ კავშირების 
სინთეზი თრომელსაკ სწავლობს აგროქიმი,ა დ. 26. პრიანიშ- 
ნიკოვმა უბრალოდ -- სამკუთხედის ფორმით წარმოგვიდგინა, რომ- 
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ლის მწვერვალებზე აღნიშნულია მცენარე, ნიადაგი და სასუქები, ხო– 
ლო ორმაგი ისრები ნიშნავს, რომ ერთ-ერთი მათგანი გავლენას ახ- 
დენს დანარჩენ ობიექტებზე. 

"მცენარე 

„ხა 
/. 

ღ+=+ო5ოო_ო_-__ 
   

V “ 
_.__.._________> 

ნიადაგი სასუქი 

სურ. 1. მცენარის ნიადაგის და სასუქების ურთიერთკავშირი კულტურების კვების 
პროცესში, რომელსაც სწავლობს აგროქიმია. 

მცენარეს, ნიადაგსა და სასუქებს შორის ურთიერთკავშირის გავ– 

ლენის შესწავლა აგროქიმიის თეორიულ საფუძველს წარმოადგენს. 
ამ ურთიერთკავშირის ცოდნა საშუალებას გვაძლევს შემოქმედებითად 
გადავწყვიტოთ სასუქების გამოყენების მრავალი პრაქტიკული საკი- 
თხი. ეს საკითხებია: ცალკეულ კულტურებში სასუქების უფრო ეფექ- 
ტური ფორმების, დოზების, ძირითადი საკვები ელემენტების შეთანა– 
წყობის, შეტანის რაციონალური წესებისა და ვადების შერჩევა. სასუ–- 
ქების გამოყენებისას, აგრეთვე საჭირო და აუცილებელია გავითვა- 
ლისწინოთ ნიადაგის დამუშავების სისტემა, თესლბრუნვის ხასიათი, 
სარწყავი წყლით უზრუნველყოფის დონე. ამიტომ აგროქიმია მჭიღ– 
რო კავშირშია ზოგად მიწათმოქმედებასთან, მემცენარეობასა, მელი-– 
ორაციასა და აგრეთვე, სოფლის მეურნეობის წარმოების ორგანიზა- 

ციასა და ეკონომიკასთან, რადგან საბოლოო ჯამში სასუქების გამო–- 

ყენება და აგროტექნიკური ღონისძიებების შეფასება ხდება ეკონო- 
მიკური თვალსაზრისით. 

აკადემიკოსი კ. ნ. ტიმირიაზევი, როდესაც შეაჯამა აგრონომიულიე 
მეცნიერების განვითარების შედეგები, წერდა: „მიწათმოქმედება გახ–- 
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და ის, რაც არის მხოლოდ აგრონომიული ქიმიის და მცენარეთა ფი–- 
ზიოლოგიის წყალობით“, 

აგროქიმია მიწათმოქმედების საფუძველია, რომელიც კომპლექსურ 
მექანიზაციასა და მიწის მელიორაციასთან ერთად განსაზღვრავს სოფ–- 
ლის მეურნეობის მეცნიერულ-ტექნიკურ პროგრესს. ამასთან, ნიადაგ– 

ში ამა თუ იმ საკვები ელემენტის შემცველობის გაზრდა სასუქების 
შეტანით და მათი ხარჯვა მოსავლისათვის რიგი პროცესების გავლე–- 
ნით რთულდება. კერძოდ, ადგილი აქვს საკვები ნივთიერებების და- 
კარგვას ნიადაგის პროფილიდან გამორეცხვით ან გრუნტის წყლებში 
ჩარეცხვით, ატმოსფეროში აორთქლებით, ნიადაგის წყლისა და ქა–- 

რისმიერი ეროზიით. ამავე დროს, ზოგიერთი ელემენტი ატმოსფერულ 
ნალექებთან ერთად და მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის 
შედეგად (აზოტი) გროვდება ნიადაგში. 

მოსავლის ოდენობაზე ასევე დიდ გავლენას ახდენს ის ნივთიერე–- 
ბები, რომლებიც მოსავლის სასაქონლო ნაწილში შედის და ნივთი- 
ერებები, რომლებიც გადის მეურნეობის ფარგლებიდან, ხოლო მო- 
სავლის არასასაქონლო მასაში შემავალი საკვები ელემენტები რჩი- 
ბა მეურნეობაში და გამოიყენება პირუტყვის საკვებად ან საფენად. 
ამიტომ არის, რომ ნივთიერებათა წრებრუნვაში სასაქონლო პროდუქჭ- 
ციით გატანილი ელემენტების ნიადაგისათვის დაბრუნებას აგროქიმია 
აქცევს მეტ ყურადღებას, ვიდრე იმ ელემენტებს, რომლებიც რჩება 

მეურნეობაში და უბრუნდება ნიადაგს ნაკელის სახით. 
ნიადაგში საკვებ ნივთერებათა შემცველობის დინამიკას დიდი 

მნიშვნელობა აქვს მცენარეთა კვებისათვის. ეს განსაკუთრებით ეხება 
აზოტს, ფოსფორს, გოგირდს. დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში მცხოვ– 

რებ მიკროორგანიზმებს, სოკოებს და წყალმცენარეებს ატმოსფეროს 
მოლეკულური აზოტის ფიქსაციაში, რითაც მდიდრდება ნიადაგი ორ–- 

ჯანელი აზოტოვანი ნივთიერებებით, ღა რომლებიც ამავე დროს წარ–- 
შო:დგენენ მცენარეთა კვების რეზერვს. უფრო მეტაც, ნიადაგში ბა- 

ოლოგიური პროცესების აქტივიზაციისათვის იყენებენ სპეციალურ 
ბაქტერიალურ პრეპარატებს, ასეთებია: ნიტრაგინი, აზოტობაქტერი- 
ნი, ფოსფობაქტერინი, კომბინირებული პრეპარატი „ამბ“ და სხვ. მაგ– 

რამ, რა დიღი რაოდენობითაც უნდა გვქონდეს მინერალური სასუქე– 
ბი, როგორც ამას აღნიშნავდა აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი, ნაკელი 
არასოდეს დაკარგავს თავის მნიშვნელობას, როგორც ნიადაგის ნაყო- 
ფიერების ხარისხის ამაღლების და შესაბამისად მცენარის კვებაზე 
მრავალმხრივ მომქმედი საშუალება. ამასთან, ამ სასუქის ყოველ- 
მხრივი გავრცელება და სიიაფე ქმნის მათი გამოყენების დიდ შესაძ- 
ლებლობას. აღსანიშნავია, რომ ნაკელის რესურსები მნიშვნელოვნად 
შეზღუდულია და მისი დაგროვება დამოკიდებულია მეცხოველეობის 
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განვითარების დონეზე. ამიტომ, არც ერთ ქიმიური მრეწველობის გან–- 
უითარებულ ქვეყანაში და მათ შორის ჩვენთანაც, არ შეწყვეტილა ნა– 
კელის გამოყენება. პირიქით, მიწათმოქმედების ინტენსიფიკაცია და 
ქიმიზაცია შესაძლებელს ხდის გაიზაროდს პირუტყვის სულადობა და 

“შესაბამისად –– ნაკელის დაგროვება. ამიტომ, აუცილებლია აგრონომი 

კარგად ერკვეოდეს მეცხოველეობის საფუძვლებში. 
მიწათმოქმედების ქიმიზაცია, გარდა მინერალური და ორგანული 

სასუქებისა, აერთიანებს აგრეთვე, მცენარეთა დაცვის საშუალებებს –– 
პესტიციდებს, რომელთა გამოყენება მართალია, ევალებათ მცენარეთა 
დაცვის სპეციალისტებს, მაგრამ აგრონომმა აუცილებლად უნდა 
იცოდეს მავნებლების ბიოლოგია და ბაქტერიულ და სოკოვან დაავა– 
დებათა გამომწვევი მიზეზები, რაც მნიშვნელოვანია მათ წინააღმდეგ 

ბრძოლის ღონისძიებებისათვის. 
ცნობილია, რომ მეცნიერების ყველა დარგი ხასიათდება გამოკვლე– 

ვის თავისებური ობიექტებით და მეთოდებით. ამ მხრივ არც აგრო- 
ქიმიაა გამონაკლისი. აგროქიმიის ამოცანაა გამოიკვლიოს მცენარეში 
ნივთირებეთა ცვლა მათ კვებასა და მოსავლიანობასთან კავშირში. 
აგრონომიული ქიმია, ხსნის რა კანონზომიერებებს, რომლებიც სა- 

ფუძვლად უდევს ამ პროცესების მსვლელობას, სახავს საჭირო ღონის– 
ძიებებს წარმოებული კულტურების როგორც მოსავლიანობის გადი–- 
დების, ისე მიღებული პროდუქციის ხარისხის ამაღლებისათვის. 

მცენარე საჭირო აუცილებელ საკვებ ელემენტებს ითვისებს ჰა– 
ერიდან (ნახშირმჟავა გაზს) და ნიადაგიდან (აზოტის მინერალურ შე– 
ნაერთებს და ნაცრის ელემენტებს). მიუხედავად იმისა, რომ ნახშირ- 

მჟავა გაზის კონცენტრაცია ნიადაგიდან ახლომდებარე ატმოსფეროს 
ფენაში დიდი არაა (0,03%), მაინც თითქმის მუდმივია, ამიტომ ფოთ– 
ლებში C0:-ის შესვლა მიმდინარეობს ყოველგვარი დაბრკოლების 
გარეშე. C0ჯ+ის შეთვისება დამოკიდებულია როგორც გარემო არის 
სინათლესა და ტემპერატურაზე, ისე მცენარის მიწისზედა ნაწილზე –– 
ფესვთა სისტემაზე, რომელიც შთანთქავს წყალსა და მასში გახსნილ 

საკვებ ნივთიერებებს არა მარტო ნიადაგის ხსნარიდან, არამედ მისი 
მაგარი ფაზიდანაც. საკვები ნივთიერებების საერთო მარაგიდან ნი- 
ადაგი ძალზე მცირე რაოდენობით შეიცავს საკვებს (1%-მდე) მცენა– 
რისათვის შესათვისებელ მდგომარეობაში. 

ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერებების 
რაოდენობა თავის მხრივ განიცდის ცვალებადობას და დამოკიდებუ- 
ლია მასში მიმდინარე მიკრობიოლოგიური და ქიმიური პროცესების 
მსვლელობაზე, არის რეაქციაზე (0LI), ტენის, აერაციისა და სითბოს 
რეჟიმზე, აგრეთვე მცენარეებისა და მიკროორგანიზმების მიერ შესა- 
ბამისი იონების შეთვისებაზე.



ნიადაგში მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების დანაკ– 
ლისი შეივსება სასუქებისს შეტანით, მარგამ არაა სავალდებულო 
გავზარდოთ მასში ყველა დეფიციტური ელემენტის შემცველობა, 
არამედ საჭიროა გავადიდოთ ძირითადი საკვები ელემენტების (MM) 
რაოდენობა მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმაში, მათი საჭირო 

თანაფარდობის დაცვით. 
გარდა იმისა, რომ სასუქი მცენარეზე ქიმიური მოქმედების საშუ–- 

ალებაა, ამავე დროს, იგი მოქმედებს ნიადაგში მიმდინარე მიკრობი- 

ოლოგიური პროცესების ინტენსივობაზეც, სასუქები მოქმედებენ ნი– 
ადაგის შთანთქმადობაზე, რეაქციაზე, ბუფერობაზე და აგრეთვე, მას– 
ში შესათვისებელი საკვები ნივთიერებების შემცველობასა და ფიზი- 
კურ თვისებებზე. ყოველგვარი სასუქის ზეგავლენით შესაძლებელია 
გაიზარდოს ნიადაგში ჰუმუსის შემცველობა. 

აგროქიმია მოიცავს მცენარის კვების, ნიადაგისა და სასუქების 
ურთიერთმოქმედების, სასუქების სახეების, აგრეთვე "ნიადაგის ქამი– 
ური მელიორაციის საკითხებს, შეისწავლის სარეველათა წინააღმდეგ 
ქიმიური ბრძოლის საშუალებათა გამოყენების მეთოდებსაც. პირველი 
ნაშრომი აგროქიმიაში 1761 წელს გამოაქვეყნა შვედმა მეცნიერმა 
ი. ვალერიუსმა. XIX ს. 30–იან წლებში. ფრანგმა მეცნიერმა ჟ. ბუსენ– 
გომ შეისწავლა მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა მიმოქცევის სა- 
კითხები. 

მეცნიერული აგროქიმიური სკოლის ფუძემდებელმა რუსეთში 
აკად. დ. ნ. პრიანიშნიკოვმა უბრალოდ და მისაწვდომი ფორმით წარ– 
მოგვიდგინა ამ მეცნიერების (აგროქიმიის) შინაარსი. რომ მცენარე, 
ნიადაგი და სასუქები ურთიერთდამოკიდებულებაშია, ყოველი მათგა– 
ნი მოქმედებს დანარჩენ ობიექტზე, რომ ამაში მდგომარეობს დიალაქ– 
ტიკური არსი პროცესებისა, რომელსაც სწავლობს აგროქიმია. 

მეცნიერების ამოცანა იმაში მდგომარეობს, რომ შესაძლებლობის 
მიხედვით წარმართოს ეს პროცესები და პრაქტიკას მისცეს შესაღე–- 
რისი რეკომენდაციები, მოცემული ნიადაგის თვისებებისა და კულტუ– 
რების ბიოლოგიურ თავისებურებათა გათვალისწინებით, რომლებიც 

განსაზღვრავენ მისი ნაყოფიერების ხარისხს და ამ ნიადაგზე ცალკე–- 
ული სასუქების მოქმედების ბუნებას. 

მეცნიერება მოვალე არ არის აძლევდეს წარმოებას მზა რეცეპტუ– 
რას. მისი ამოცანაა გამოავლინოს ის პრინციპული, კანონზომიერი პრო– 
ცესები, რომელთა ცოდნა შეგვაძლებინებს გავიცნოთ მათი მიმდინა– 
რეობა სასუქების სხვადასხვა საშუალების გამოყენებით. 

სასუქები მძლავრად მომქმედი ფაქტორია ნიადაგსა და მცენარეზე. 
აკადემიკოსი დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავდა, რომ მიწათმოქმედება– 
ში ნივთიერებათა წრებრუნვაში ჩარევის ყველაზე მძლავრი ბერკეტია 
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აგროქიმია, რომლის გარეშე შეუძლებელია მცენარის კვების წარმართ– 
ვა, მოსავლის ხარისხის შეცვლა და ნიადაგის ნაყოფიერებაზე ზემოქ- 
მედება. 

ხშირად სასუქებში იგულისხმება მცენარისათვის ის საკვები ნივ– 
თიერებები, რომლებიც დეფიციტურია და ნიადაგიდან შთაინთქმებ» 

კულტურების მიერ. მაგრამ ეს განმარტება ცალმხრივია, იგი სწორია 
იმ შემთხვევაში როდესაც ლაპარაკია ამონიუმის გვარჯილაზე –– 

M9ი9სIM0ვ, რომელშიაც შედის მხოლოდ ამონიუმის კატიონები და 

აზოტმჟავას ანიონები. ეს ორივე ნივთიერება მცენარისათვის ადვილად 
შესათვისებელია და ახოტით კვების დამატებითი წყაროა. ამონიუმის: 
გვარჯილა მცენარეზე გარდა პირდაპირი მოქმედებისა, იჩენს არაპირ–- 
დაპირ მოქმედებასაც, იწვევს ნიადაგის გამჟავებას, რადგან მცენარეზე 

უფრო ინტენსიურად ითვისებს კატიონს MILI,+, ვიდრე ანიონს M0ვ-. 

მაგრამ მოტანილი განმარტება საკმარისი არ არის ისეთი სასუქებისათ–- 
ვის, რომლებიც ხასიათდება მრავალმხრივი მოქმედებით, მაგალითად, 

ნაკელი. 

ნაკელის შეტანით ნიადაგში შეგვაქვს არა მარტო საკვები ელემენ– 
ტები, არამედ მიკროორგანიზმების დიდი რაოდენობაც, რითაც ძლი- 
ერდება მიკრობიოლოგიური პროცესები ამასთან ერთად, ნაკელში 
შემავალი ორგანული ნივთიერებების გახრწნის შედეგად დიდი რა- 
ოდენობით გამოიყოფა ნახშირორჟანგი, რითაც მდიდრდება ნიადაგის 
ზედაპირთან ახლომდებარე ჰაერი და შესაბამისად უმჯობესდება ფო– 
ტოსინთეზის პირობები. მაგრამ ნაკელის როლი არ შეიძლება დავიყ- 
ვანოთ მცენარის კვების რეჟიმის გაუმჯობესების საშუალებამდე, 
რადგან მისი სისტემატური გამოყენებით იზრდება ნიადაგის შთანთქ- 
მადობა, ბუფერობა, სუსტდება მჟავიანობა მატულობს ფუძეებით 

მაძღრობის ხარისხი. 

ზემოთ აღნიშნული მარტივი განმარტება არ ვრცელდება და მისა– 
ღები არ არის აგრეთვე, არც კირისა და არც ბაქტერიული სასუქის – 

ნიტრაგინის მიმართ, რითაც ნიადაგში არ შეგვაქვს არავითარი საკვე– 
ბი ელემენტი. ეს „სასუქი“ აძლიერებს პარკოსნების მიერ ატმოსფე- 
როს აზოტის შეთვისებას -– ფიქსაციას. 

სასუქების ბუნების შესახებ დ. ნ. პრიანიშნიკოვი მიუთითებდა, 
რომ სასუქი უნდა შეიცავდეს მცენარისათვის საკვებს, აძლიერებდეს 
მასში სასიცკოცხლო პროცესებს და ცვლიდეს ნიადაგის თვისებებს. ამ 
ყოვლისმომცველი განმარტების შემდეგ შეიძლება წარმოვიდგინოთ 
სასუქების როგორც პირდაპირი, ისე არაპირდაპირი გავლენა. იმის მი– 

ხედვით, თუ რა მიზნებისა და ამოცანების გადაწყვეტას ითვალისწი- 

ნებს აგროქიმია, შესაბამისად არსებობს კვლევის მეთოდების ოთხი 

L



ჯგუფი: 1) ლაბორატორიული (ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური და ფიზი- 

კური), მცანარეული, ნიადაგის და სასუქების ანალიზი; 2) მცენარის 
აღზრდის ფიზიოლოგიური ექსპერიმენტები სპეციალურ პავილიონებ- 
ში (სავეგეტაციო სახლებსა და სათბურებში); 3) მინდვრის ცდების ჩა– 
ტარება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მიმართ სხვადასხვა კლი– 
მატურ და ნიადაგურ ზონაში; 4) საწარმოო ცდების ჩატარება დიდ 
“ფართობებზე უშუალოდ არსებულ საზოგადოებრივ მეურნეობებ- 
“რში, მიღებული შედეგების ეკონომიკური შეფასებისათვის მე–- 

თოდების სამი უკანასკნელი ჯგუფი მიეკუთვნება ბიოლოგიურს. 
ჯგუფი საკითხების, რომლებსაც სწავლობს აგროქიმია შეიძლება 
დავიყვანოთ ოთხ დიდ პრობლემამდე: ძცენარეთა ფესვურა 
კვება; ნიადაგის ნაყოფიერების ქიმიზმი; მი- 
წათმოქმედებაში ნივთიერებათა წრებრუნვა და 
სასუქების რაციონალურად გამოყენება. სასუქე- 
ბის გამოყენების მიზანია მცენარის კვების გაუმჯობესებასთან 'ერთად, 
მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა წრებრუნვის გონივრული რეგუ- 
ლირება, ეს უკანასკნელი კი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მა- 
ღალი და მყარი მოსავლის მიღების საფუძველია. 

აგრონომიული ქიმიის განვითარების 

ისტორია 

ადამიანმა სასუქების გამოყენება დაიწყო უფრო ადრე, ვიდრე შე– 
მუშავებული იქნებოდა მცენარის კვების თეორია. ანტიკურ ხანაში 
განოყიერების წესები ემპირიულად მუშავდებოდა, მაგრამ ზოგიერთი 
დებულება იმდენად სწორად იყო შემუშავებული, რომ დღესაც არ 
დაუკარგავს მნიშვნელობა, მაგალითად, რომაელებისთვის ცნობილი 
იყო არა მარტო ნაკელის, არამედ მინერალური სასუქების გამოყენე– 
ბის წესებიც. ფარაონებისდროინდელ ეგვიპტეში შემუშავებული იქნა 
მწვანე სასუქების გამოყენება. მწვანე სასუქად თესავდნენ პარკოსან 
მცენარეებს, თუმცა არ იცოდნენ, რომ ეს მცენარეები ნიადაგში აგრო– 
ვებდნენ ატმოსფეროში არსებულ თავისუფალ აზოტს. 

რომაელების მიღწევები სოფლის მეურნეობის დარგში შეაჯამა 
პეტრუს კრიჩტიუსმა და 1240 წელს წიგნად გამოსცა. 

მცენარის მინერაღური კვების შესახებ ფრანგმა თვითგანსწავ–- 
ლულმა ბენარ პალისმა წიგნში „ტრაქტატი ნიადაგის შედგე–- 
ნილობის მნიშვნელობის შესახებ მიწათმოქმედებაში“ მრავალი საინ–- 
ტერესო მოსაზრება გამოთქვა. ის წერს: „მარილი არის სიცოცხლის 

და ყველა ნათესის საფუძველი“, „ნაკელს, რომელიც გააქვთ მინდორ– 
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ფი, არავითარი. მნიშვნელობა არ ექნებოდა, მარილს რომ არ შეიცავ–- 
დეს“. მეტად საყურადღებოა პალისის აზრი ნიადაგის გაღარიბების 
შესახებ: „თუ ვინმე თესავს მცენარეს ზედიზედ და არ ანოყიერებს 
მინდორს “ნაკელით, მაშინ ნათესი გამოიტანს ნიადაგიდან მარილს, მი- 
წა ამგვარად ღარიბდება მარილისაგან და მოსავლის მოცემაზე უარს 
ამბობს, ამიტომ საჭიროა ნიადაგი გავანოყიეროთ ან დავტოვოთ იგი 

რამოდენიმე წელს დაუთესავად, რათა ხელახლად შეიძინოს მან მარი- 
ლიანობა“, 

ბ. პალისმა პირველმა გამოთქვა სწორი მოსაზრება ნიადაგზე, რო- 
გორც მცენარისათვის საჭირო მინერალური ნივთიერების წყაროზე. 
უფრო გვიან, 1629 წელს ჰოლანდიელმა ბოტანიკოსმა იოპან ბა- 

ტის ვან-პელმონტმა ექსპერიმენტით დაადგინა, რომ მცენარის 
კვებისათვის საკმარისი იყო მხოლოდ წყალი. მეჩვიდმეტე საუკუნის 
ბოლოს ინგლისელმა მეცნიერმა უ დვირდმა დაამტკიცა ვან-ჰელ– 
მონტის შეხედულების სიმცდარე მცენარის კვებაზე. 

1650 წელს, გალაუბერმა, ცდით დაადგინა მცენარის კვები– 
სათვის გვარჯილის აუცილებლობა. ათი წლის შემდეგ დიოგიმ ნათელ– 
ყო აზოტმჟავაკალიუმის უდიდესი მნიშვნელობა მცენარისათვის, ხო–- 
ლო გომმა 1753 წელს სავეგეტაციო ცდების ჩატარებით დაამტკიცა 
კალიუმის აუცილებლობა მცენარისათვის. 

შვედმა სწავლულმა, ვალერიუსმა, წიგნში „აგრონომიული ქიმიის 
საფუძვლები“, გამოთქვა მოსაზრება, რომ მცენარე ნაცრის ელემენ- 
ტებს იღებს ნიადაგიდან და პაერიდან. 

-ლავუაზიე გამოთქვამს მოსაზრებას, რომ მცენარე მისთვის საჭი–- 

რო მარილებს იღებს მინერალური სამეფოდან. ლავუაზიეს ეს მოსაზ– 
რება ძალზე უახლოვდება მცენარის მინერალური კვების თეორიას, 
რომელიც უფრო გვიან გამოთქვა ლიბიხმა. 

1772 წელს პრისტლემ ცდის საფუძველზე გამოთქვა მოსაზრება, 
რომ მცენარე ზრდის პერიოდში ცხოველების მიერ დამძიმებულ ჰაერს 
წმენდს. ჟანგბადის აღმოჩენის შემდეგ მან გაიმეორა თავისი ცდა, 
მაგრამ დადებითი შედეგი ვერ მიიღო, რადგან ცდაში გამოყენებული 
იყო სოკოები, რომლებიც ჟანგბადს არ გამოყოფენ. 1974 წელს ინგენ 
ჰუბმა წიგნმი „ცდები მცენარეზე“, კიდევ უფრო გააღრმავა პრისტ- 
ლის მოსაზრება და დაამტკიცა, რომ ჟანგბადს გამოყოფს მწვანე მცე- 

ნარეები და ისიც სინათლეზე. სენებემ დაამტკიცა, რომ ჟანგბადის 

გამოყოფისთვის საჭიროა მცენარემ შთანთქას ნახშირორჟანგი. მისი 
აზრით, ნაცრის ელემენტები მექანიკურად შედიან ფესვებიდან წყალ–- 
თან ერთად და მათ მცენარისათვის არავითარი მნიშვნელობა არ 
აქვთ. 

”



მ. კ. ლომონოსოვმა 1773 წელს გამოთქვა ჰიპოთეზა მცენარის. 
ფოთლების მიერ ჰაერიდან ნივთიერების შეწოვის შესახებ. 

სოსიური უარყოფს სენებეს არასწორ შეხედულებას ნაცრის ელე– 
მენტების მნიშვნელობის შესახებ. ის ატმოსფეროს თვლის ნახშირ– 
ბადის, ხოლო ნიადაგს ნაცრის ელემენტების წყაროდ მცენარისათვის. 

1761 წელს შვედი სწავლული ვალერიუსი გამოთქვამს მოსაზრებას, 
რომ მცენარე იკვებება პუმუსით. 

მცენარის ორგანული ნივთიერებით კვების შესახებ პირველად 
აზრი გამოთქვა ინგლისელმა ქიმიკოსმა ჰემფრი დევიმ 1813 წელს, 
წიგნში „სასოფლო–სამეურნეო ქიმიის ელემენტები“, რომელსაც იზი– 
არებდა გახდერი (იტალიელი) და შაპტელი (ფრანგი). 

მცენარის ჰუმუსოვანი თეორია საბოლოოდ ჩამოაყალიბა გერმა– 
ნელმა მეცნიერმა ალბერტ თეერმა. მან პირველად მსოფლიოში ჩა– 
მოაყალიბა უმაღლესი სასოფლო-სამეურნეო სკოლა. გამოსცა წიგნი. 
„რაციონალური მიწათმოქმედების” საფუძვლები, რომელშიაც გა–- 
მოთქვა თავისი ჰუმუსოვანი თეორია. თეერის აზრით მცენარე მისთ–- 
ვის საჭირო საკვებს ითვისებს ორგანული ნივთიერების სახით, ხოლო. 
მინერალური ნივთიერება მოქმედებს როგორც მასტიმულირებელი. 

თეერისათვის ცნობილი იყო სენებეს და სოსიურის გამოკვლევე– 
ბი, მცენარის მიერ ატმოსფეროს C0Xჯ-ის შეთვისების შესახებ, მაგრამ 
მაინც ასკვნიდა, რომ თუ მცენარე ფესვებით ვერ მიიღებს ნახშირორ– 
ჟანგს, მას არ შეუძლია განვითარება. ის ნახშირორჟანგის ძირითად 

წყაროდ ჰუმუსს თვლიდა, ხოლო ატმოსფეროში არსებულს კი დამხ- 
მარე მნიშვნელობას ანიჭებდა. თეერი უარყოფდა აზოტისა და ნაც- 
რის ელემენტების მნიშვნელობას მცენარისათვის. ის არ აფასებდა 
აზოტის შემცველობას ნიადაგში და ნაკელში. მცენარის ჰუმუსოვანი 

კვების თეორია ბატონობდა XIX საუკუნის 30-იან წლებამდე. 40-იან: 
წლებში მან განიცადა სასტიკი კრიტიკა აგროქიმიის ფუძემდებლე– 
ბის –– ფრანგ მეცნიერ ჟ. ბუსენგოს და გერმანელ იუსუს ლიბიხის 
მიერ. ბუსენგომ პირველმა აღრიცხა ·ნივთიერებათა წრებრუნვა მი– 
წათმოქმედებაში. ის ანალიზს უკეთებდა თესლბრუნვაში შემავალ 
ყველა კულტურის მოსავალს, ნიადაგს და გამოყენებულ სასუქებს, 
გამოყავდა ნივთიერებათა წრებრუნვის ბალანსი, რითაც მივიდა დასკვ– 
ნამდე, აზოტის უდიდესი მნიშვნელობის შესახებ მცენარისათვის. 

ბუსენგომ 1837 წელს დააყენა ცდები ქვიშის კულტურებზე. მან 
დაადგინა, რომ მცენარეს შეუძლია ორგანული ნივთიერების გარეშე 
განვითარება. ამით უარყო თეერის ჰუმუსოვანი თეორია და დაასკვნა, 
რომ უდიდეს მოქმედებას იჩენენ ის სასუქები, რომლებიც მეტ აზოტს 
შეიცავენ, ბუსენგო იყო უდიდესი ექსპერიმენტატორი. ფართოდაა» 
ცნობილი მისი გამოკვლევები აზოტის და ნახშირბადის ასიმილაციის 
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“შესახებ. მან შექმნა მსოფლიოში პირველი. აგროქიმიური საცდელი 
სადგური საფრანგეთში. 

მეტად საინტერესო აზრი გამოთქვა გერმანელმა კარლ შპენგელმა 
“თავის წიგნში „მოძღვრება სასუქების შესახებ“: მცენარე არაორგა–- 
ნული ნივთიერებიდან, რომელსაც ის იღებს ნიადაგიდან, ჰაერიდან, 
ქმნის ორგანულ ნივთიერებას ტენის, სინათლისა და სითბოს საშუ- 
ალებით. შპრენგელი ერთ პუნქტში ეთანხმებოდა თეერს. ისიც ნახ- 
“მირბადის ძირითად წყაროდ თვლიდა ჰაერის ნახშირორჟანგს, მაგრამ 

არ უარყოფდა ჰუმუსიდან მის შესათვისებლობას, რაც თითქმის ემთხ– 

ვევა თანამედროვე შეხედულებას მცენარის ნახშირბადოვანი კვების 
შესახებ. 

ლიბიხმა თავის ცნობილ წიგნში „ქიმიის გამოყენება მიწათმოქმე– 
დებასა და ფიზიოლოგიაში“ მკვეთრად გააკრიტიკა თეერის ჰუმუსო- 
ვანი თეორია. ის აღნიშნავდა, რომ ჰუმუსი ნახშირორჟანგის მუდმივი 

წყაროა ნიადაგში, რომელიც ხელს უწყობს სილიკატების გამოფიტვას 

და მცენარეს უმზადებს მინერალურ საკვებს. მან უარყო ფესვებით 
ორგანული ნივთიერების შეთვისების შესაძლებლობა და წამოაყენა 
დებულება, რომლის თანახმად მცენარის პირველადი საკვების წყაროს 
არაორგანული ნივთიერებები წარმოადგენს. ლიბიხმა შექმნა პირვე- 
ლი აგროქიმიური ლაბორატორია მსოფლიოში. მან წამოაყენა საკვები 
ნივთიერების სრული დაბრუნების თეორია. შექმნა სპეციალური 

ილენდორფის სასუქების ქარხანა, სადაც მზადდებოდა სასუქები ლი–- 

ბიხის რეცეპტებით, მცენარის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები 
ნივთიერების შემცველობის მიხედვით. ინგლისში ეს სასუქები გამო- 
ცადეს და დაადგინეს, რომ სასუქები ვერ ამართლებს თავის დანიშ- 
ნულებას. 

ლიბიხი აღნიშნავდა რომ ფოსფორი დიდი რაოდენობით შედის 

მარცვალში, რომელიც აღარ უბრუნდება ნიადაგს, ამიტომ რჩევას 
იძლეოდა ხორბლის კულტურის წარმოების დროს შეეტანათ მეტი 
რაოდენობით ფოსფორი. იგი წინადადებას იძლეოდა ძვლისაგან და–- 
ემზადებინათ სუპერფოსფატი, რაც პირველად განხორციელდა შოტ- 
ლანდიაში. ლიბიხმა წამოაყენა ე. წ. „მინიმუმის კანონი“, რომლის 

თანახმად, მოსავლიანობა დამოკიდებულია იმ საკვებ ელემენტზე, 
რომელიც მინიმუმში იმყოფება. ლიბიხი უშვებდა შეცდომას, როდე– 

საც არ აფასებდა აზოტის როლს მცენარისათვის და აგრეთვე მცენა- 

რისათვის აუცილებელ ძირითად ელემენტებად თვლიდა სილიციუმს 
და ნატრიუმს. შემდგომი გამოკვლევებით დადგინდა, რომ ეს ელემენ– 
ტები არ წარმოადგენს აუცილებელს მცენარისათვის. 

ლიბიხის მიერ მინერალური კვების თეორიის წამოყენების 
30 წლის შემდეგ, ფრანგმა მეცნიერმა გრანდომ შეიმუშავა მცენარის 
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კვების ე. წ. ორგანულ-მინერალური კვების თეორია. გრანდო ცდი– 
ლობდა ჰუმუსისთვის მიეწერა გადამცემი ინსტანციის როლი მცენა– 
რის მიერ საკვები ნივთიერების შეთვისების პროცესში. იგი ამტკი– 
ცებდა, რომ ჰუმუსს შეუძლია დაეხმაროს მცენარეს ნახშირორჟანგის- 
შეთვისებაში, თუმცა, მას ძირითადად პაერიდან ითვისებს, ნახშირორ– 

ჟანგის სახით. ეს თეორია თავის დროზე გააკრიტიკეს და უარყვეს. 
გრანდოს თეორიას ძალზე წააგავს ტ. დ. ლისენკოს მცენარის კვების 
ბიოლოგიური თეორია რომლის თანახმად, თითქოს აუცილებელი» 
საკვებმა მცენარეში შეღწევამდე გაიაროს მიკროორგანიზმებში. 

საფრანგეთში მინერალური სასუქების გამოყენების დიდ პროპა–- 
განდისტად ითვლება ჟორჟ-ვილი. იგი ამტკიცებდა, რომ მინერალური. 
სასუქები იძლევა არა მარტო დიდ ანაზღაურებას, არამედ ითვლება. 
ერთადერთ საშუალებად ნიადაგის ნაყოფიერების შესანარჩუნებლად. 
მან შეიმუშავა მინერალური სასუქების ეფექტურობის შესასწავლად: 
სპეციალური სქემა, რომელიც დღესაც ფართოდ გამოიყენება. 

მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების დასადგენად აუცი– 
ლებელი იყო მისი ხელოვნურ არეში აღზრდა, რაზედაც მრავალი. 
მეცნიერი ატარებდა გამოკვლევებს, მაგრამ წყლის ხელოვნურ კულ– 
ტურებში მცენარეები პირველ მომწიფებამდე აღზარდეს კნოპმა და. 
საქსმა 1859 წელს და შეიმუშავეს სპეციალური საკვები ხსნარების. 
ნარევი. რაკი ხელოვნური კულტურების მეთოდი შემუშავდა, შესაძ– 
ლებელი გახდა ხსნარიდან, სურვილისამებრ, რომელიმე ელემენტის- 
გამორიცხვა და დაკვირვება თუ როგორ რეაგირებს მცენარე მასზე.. 
ამ გზით შესაძლებელი გახდა მცენარისათვის” აუცილებელი ელემენ–- 
ტების დადგენა და მათი ფიზიოლოგიური როლის განსახღვრა. ამის 
შემდეგ შეიტანეს მთელი რიგი შესწორებები ლიბიხის შეხედულებებ– 
ში მცენარისათვის საჭირო აუცილებელი ელემენტების შესახებ. 

XIX საუკუნის 50-60 წლებში ცნობილი გახდა, რომ მცენარემ 
ფესვებიდან უნდა მიიღოს ელემენტები: აზოტი, ფოსფორი, გოგირ– 
დი, კალიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი და რკინა. XX საუკუნეში კი გა– 

ირკვა, რომ მცენარეს გარდა ზემოთ აღნიშნული ელემენტებისა, მცი– 
რე რაოდენობით ესაჭიროება ე. წ. მიკროელემენტებიც –– ბორი, მან– 
განუმი, თუთია, სპილენძი, მოლიბდენი და სხვ. 

რუსეთის სინამდვილეში აგროქიმიის ფუძემდებლად ითვლება. 
დ. ი. მენდელეევი, რომელმაც მთელი თავისი სიცოცხლის მანძილზე 
მრავალი სიახლე შეიტანა სოფლის მეურნეობის ისეთ დარგებში რო-. 
გორიცაა: სასოფლო-სამეურნეო კულტურების აგროტექნიკა, აგრო-. 
ნომიული ქიმია, მეცხოველეობა, მევენახეობა ყველის წარმოების- 
ტექნოლოგია, მაგრამ მას განსაკუთრებით დიდი ღვაწლი მიუძღვის. 
მცენარის კვების, სასუქების გამოყენების საკითხების შესწავლაში- 
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მან პირველმა რუსეთში 1865 წელს დააყენა მინდვრის ცდა სასუქების 
ეფექტურობის “შესასწავლად მისი ხელმძღვანელობით 1867 -- 
69 წლებში რუსეთის გუბერნიებში (მოსკოვის, სმოლენსკის, პეტერ- 
ბურგის და სიბირსკის) ჩაატარა მინდვრის გეოგრაფიული ცდები სა– 

სუქებზე. ცდების შეჯამების საფუძველზე გააკეთა მთელი რიგი დასკე– 
ნები სასუქების გამოყენების შესახებ, რომელიც საფუძვლად დაედო 
სოფლის მეურნეობის ქიმზაციას საბჭოთა კავშირში. 

ა. ნ. ენგელგარდტი, პეტერბურგის მიწათმოქმედების ინსტიტუტის 

პროფესორი ლექციებს კითხულობდა ხელოვნური სასუქების გამო- 
ყენების საკითხებზე. მის მიერ მოწყობილ ქიმიურ ლაბორატორიაში 
ჩატარდა ადგილობრივი სასუქების ფოსფორიტებისა და ნიადაგის 
ანალიზები. მანვე რუსეთის სინამდვილეში პირველად შეისწავლა 
ფოსფორიტების სასუქად გამოყენების საკითხები და დაადგინა, რომ 
ზოგიერთ ნიადაგზე ძნელად ხსნადი ფოსფატის –– ფოსფორიტის ფქვი– 
ლის უშუალოდ სასუქად გამოყენება შეიძლება. 1878 წელს მან გა– 
მოსცა წიგნი „სოფლის მეურნეობის ქიმური საფუძვლებიი“. 

აგრონომიული ქიმიის განვითარებაში დიდი დამსახურება მიუძღ- 
ვის პ. ა. კოსტიჩევს, რომელმაც ნიადაგის და მცენარეების შესწავლის 

საფუძველზე შეიმუშავა შავმიწანიადგების ნაყოფიერების გადიდების 
ღონისძიება. შავმიწების მოსავლიანობის გადიდების მთავარ საშუალე– 
ბად თვლიდა ბალახების თესვას. კოსტიჩევმა შეიმუშავა ბიოლოგი- 
ური შეხედულება პუმუსზე, რომლის თანახმად ნიადაგის ნეშომპალა 
მკვდარი მასა კი არ არის, არამედ მის ყველა წერტილში იგრძნობა 
სიცოცხლე. მასში მიმდინარეობს არა მარტო ორგანული ნივთიერების 
დაშლის პროცესი, არამედ მარტივიდან რთული ნივთიერების წარ-. 

მოქმნაც. ეს შეხედულება შემდგომში განავითარა რ. ვ. ცილიამსმა. 
გუსტავსონმა სასუქების გამოყენების საკითხებზე მუშაობა და- 

იწყო მენდელეევის ხელმძღვანელობით, სასუქებზე ცდები ჩაატარა 

სმოლენსკის გუბერნიაში, 1875 წლიდან იყო პეტერბურგის აკადემიის 
ორგანული და აგრონომიული ქიმიის კათედრის გამგე. მან შექმნა პირ– 
ველი აგრონომიული ქიმიის დამოუკიდებელი სახელმძღვანელო რუ– 
სეთის უმაღლესი სასწავლებლისათვის; „ოცი ლექცია აგრონომიულ 
ქიმიაში“, რომელიც რუსეთში დიდი პოპულარობით სარგებლობდა. 

პ. ს. კოსოვიჩმა რომელიც ნიადაგმცოდნეობის კათედრის გამგე 
იყო პეტერბურგის სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტში, ბევრი რამ გა- 
აკეთა მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების შეს–- 
წავლისათვის. მან პირველად რუსეთში შეისწავლა პარკოსანი მცენა–- 
რეების მიერ აზოტის შეთვისება ასევე წყალმცენარეების აზოტის 
შეთვისების გზები, მასვე ეკუთვნის თავისუფალი ფიქსატორების მიერ 
აზოტის ფიქსაციის არსის გარკვევა. მან საფუძველი ჩაუყარა ჟურ- 
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ნალს „ეის წხგმი მ»0080MM9“, რომელმაც დიდი როლი შეას- 
რულა მცენარის კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხების პო- 

პულარიზაციაში, მიწათმოქმედების დეპარტამენტში მუშაობის პერი- 
ოდში ჩამოაყალიბა მთელი რიგი საცდელი სადგურები რუსეთში. 

1881 წელს გამოსცა წიგნი „სწავლება სასუქებზე“. 

კ. ა. ტიმირიახევს დიდი დამსახურება მიუძღვის მცენარის კვე- 
ბისა და სასუქების გამოყენების საკითხების გაშუქებაში. ის აღნიშნავ–- 
და, რომ მიწათმოქმედების დღევანდელ დონეზე გარდაქმნა გამოწვე– 
ულია მხოლოდ აგრონომიული ქიმიისა და მცენარეთა ფიზიოლოგიის 
განვითარებით. სამეცნიერო მოღვაწეობა მან დაიწყო დ. მენდელეევის 

ხელმძღვანელობით. სასუქებზე ცდებს ატარებდა სიბირსკის გუბერ- 

ნიაში. მან ჯერ პირველად, პეტროვსკის სასოფლო-სამეურნეო აკადე– 
მიაში 1872 წელს, ხოლო შემდეგ მოსკოვის უნივერსიტეტში შექმნა 
სავეგეტაციო სახლი, სადაც მუშავდებოდა მცენარის ფიზიოლოგიისა 
და სასუქების გამოყენების აქტუალური საკითხები. კ. ტიმირიაზევის 

ინიციატივით და პ. კოსოვიჩის მონაწილეობით 1896 წელს შეისწავლეს 
პარკოსანი მცენარეებით აზოტის ფიქსაციის საკითხი. შეჯამებული 
შედეგები გამოიცა წიგნად „მცენარის აზოტის წყაროები". 1896 წ. ნი- 
ჟენოვგოროდის სასოფლო-სამეურნეო გამოფენაზე ტიმირიაზევმა მო- 
აწყო სავეგეტაციო სახლი და ჩაატარა ცდები სასუქების ეფექტურო- 
ბაზე. 

დ. გ. პრიანიშნიკოვი, ტიმირიაზევის მოწაფე, რუსეთის აგროქიმი–- 

ური სკოლის ფუძემდებლად ითვლება. დ. პრიანიშნიკოვისა და მისი 
მრავალრიცხოვანი მოწაფეების შრომებმა აგროქიმიას მსოფლიო სა- 
ხელი მოუპოვა. 

დ. პრიანიშნიკოვის შრომები გარდა აგროქიმიისა ეხება ბიოქიმიას, 
მცენარეთა ფიზიოლოგიას, მემცენარეობას, მიწათმოქმედებას და სოფ– 
ლის მეურნეობის ეკონომიკას. ყველა ამ დარგში მან შექმნა მნიშვნე– 
ლოვანი ხარისხის მეცნიერული "შრომები, სახელმძღვანელოები. იგი 

30 წელი კითხულობდა აგორნომიული ქიმიის კურსს მოსკოვის უნი- 
ვერსიტეტში და 50 წელს ხელმძღვანელობდა კერძო მიწათმოქმდებას, 
ხოლო შემდეგ აგროქიმიას –– ჯერ პეტროვსკის, შემდგომ ტიმირიაზე- 

ვის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიაში. მცენარეში აზო- 

ტიან ნივთიერებათა ცვლის დარგში დ. პრიანიშნიკოვმა ბრწყინვალე 
გამოკვლევები ჩაატარა. დაასაბუთა მცენარეთა ამონიაკური და ნიტ- 
რატული კვებს თეორიაა რაც საფუძვლად დაედო აზხოტი- 
ანი სასუქების წარმოებას. მასვე დიდი დამსახურება მიუძღ- 
ვის ფოსფორიტების უშუალოდ სასუქად გამოყენების დასაბუთებაში 
და აგროქიმიის სხვა მრავალი აქტუალური საკითხის გადაწყვეტაში. 
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დ. პრიანიშნიკოვმა საფუძ- 

ველი ჩაუყარა სასუქებზე მინ- 

ღვრის ცდების გეოგრაფიულ 
ქსელს, რომლის მონაცემებით 

ხდება სასუქების გამოყენების 

აქტუალური საკითხების გადა- 

წყვეტა. 
დ. პრიანიშნიკოვმა საბჭოთა 

კავშირში პირველად დაიწყო 

აგრონომ-აგროქიმიკოსთა კად- 

რების მომზადება. მან შექძნ 

ფუნდამენტალერი სახელმძღ- ,; 

ვანელო „აგროქიმია“. რომე- 

ლიც ჩვენს ქვეყანში მრავალ- ' 
ჯერ გამოიცა და ით.:ოგინა 

სხვადასხვა უცხოურ ენაზე. : 

დ. პრიანიშნიკოვი ქტიე- · 

რად მონაწილეობდა ს თა ! 

  

კავშირის საგეგმო კომისი ში, 

სახალხო მეურნეობის ქიმი“"ა- 
ციის კომიტეტში, მონაჯილე– დიმიტრი ნიკოლოზის ძე პრიანიშნიკოვი 

ობდა სასუქების სამეცნიერო ინსტიტუტში, სასუქების აგრო-ნიადაგ- 

მცოდნეობის საკავშირო-სამეცნიერო ინსტიტუტის საქმიანობაში და 

კვლევით მუშაობაში. ის იყო უცხოეთის მრავალი აკადემიის საპატიო 
რი. 

წიერ კ. გედროიცმა დიდი მუშაობა ჩაატარა ნიადაგის შთანთქმითი 

უნარიანობის შესწავლის მხრივ. ამ დარგში მოგვცა დასრულებული 
მოძღვრება, რომელიც ნიადაგის ქიმიური მელიორაციის თეორიულ 
საფუძვლად იქცა. ამ მოძღვრებით შესაძლებელი გახდა შემუშავებუ– 
ლიყო მოსავლიანობის გადიდების ისეთი ღონისძიებები, როგორიცაა: 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანება, ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირება, 
ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენება. ყველა ამ 
საკითხს კ. გედროიცმა მრავალი ორიგინალური შრომა უძღგნა, რაც 

საფუძვლად დაედო სასუქების პრაქტიკულ გამოყენებას საბჭოთა 

კავშირში. მის კალამს ეკუთვნის აგრეთვე კაპიტალური შრომა „ნი–- 

ადაგი მიური ანალიზი", რომელი ესაც სამაგიდო წიგნია აგ- 
რამაა ისენინა და ი იადაგმცოდნეობისათვის. გიღო. წიგ გ 

გამოჩენილმა ქართველმა ქიმიკოსმა პეტრე გიორგის ძე მელიქი- 
შვილმა მნიშვნელოვანი შრომები დაგვიტოვა არაორგანულ და ორ- 
განულ ქიმიაში. ამავე დროს მას საკმაოდ ძრაგალრიცხოვანი შრომები 

2. აგროქიმია 17



გააჩნია აგრონომიულ ქიმიაშიც. მისი შრომები აგრონომიულ ქიმიაში 
შემთხვევითი როდია. იგი 1884 წელს ოდესის უნივერსიტეტში იყო 
არჩეული აგრონომიული კათედრის დოცენტად, ხოლო შემდეგ ორდი– 
ნატ-პროფესორად. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ჩამოყა- 
ლიბების დღიდან, გარდაცვალებამღე (1927 წ.), კითხულონდა აგრონო– 

მიული ქიმიის კურსს, რომელიც მაშინ ორგანული ქიმიის კათედრას- 
თან იყო გაერთიანებული. დიდი და მრავალმხრივი შემოქმედი მეცნი- 
ერი პ. მელიქიშვილი ფავიტურად აგრონომიული ქიმიის თუძემდებ- 
ლად ითვლება საქართველოში. 

შალვა რაჟდენის ძე ცინცაძე პ. მელი“ჭიშვილის წინადადებით და–- 
ტოვეს თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტში პროფესორად მოსამ– 
ზადებლად. შ. ცინცაქემ პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიაში მუშაობის 
პერიოდში შეიმუშავა ხელოვნური კულტურების ხსნარების ხუთი ნა- 
რევი, რომელიც ლიტერატურამი ცნობილია „ცინცაძის ნარევების“ 

სახელწოდებით. მან 1929 წელს ბრესლავის უნივერსიტეტში დაიცვა 
სადოქტორო დისერტაცია, შეიმუშავა კალიუმის და ფოსფორის კო- 
ლორიმეტრული განსაზღვრის მეთოდები. უფრო გვიან შ. ცინცაძე 
ამერიკის შეერთებულ შტატებში კითხულობდა ლექციებს რატგერ- 
სის, ჰოპკინგის ღა კალიფორნიის უნივერსიტეტებში. 1935 წ. მრავალ 
დარგსს დაუფლებული დაბრუნდა საქართველოში და მუშაობა გა- 
ნაგრძო პ. მელიქიშვილის სახელობის ანალიზური ქიმიის განყოფილე– 
ბის გამგედ, თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ანალიზური 

ქიმიის კათედრის პროფესორად და ქიმიის ფაკულტეტის დეკანად. 
1935 წელს მას დაევალა საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტი- 
ტუტში პირველი აგროქიმიის კათეღრის ჩამოყალიბება, დაინიშნა მის 
გამგედ, მაგრამ ვერ მოასწრო მუშაობის გაშლა, მისი გარდაცვალების 
შემდეგ კათედრა ფაქტიურად გაუქმდა აგროქიმია კი იკითხებოდა 
ნიადგმცოდნეობის კათედრაზე პროფესორ დ. გედევანიშვილის და 
დოცენტ ა. მენაღარიშვილის მიერ. 1937 წელს კი აგროქიმიის საგანს 
კითხულობდა დოცენტი ი. სარიშვილი, რომელიც 1938 წელს სათა– 
ვეში ჩაუდგა ახლადშექმნილ დამოუკიდებელ აგროქიმიის კათედრას 
საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტში. საქართველოში 
მეორე აგროქიმიის კათედრა ჩამოყალიბდა ქუთაისის სუბტროპიკული 
მეურნეობის ინსტიტუტში, რომლის გამგედ დაინიშნა გ. ი. გოლეთი- 

ანი. ამ კათედრაზე მუშაობდნენ დოც. ი. ნაკაიძე, დოც. მ. სამადაშვი– 

ლი, ასისტენტები: ი. მარშანია, მ. შარაშენიძე. პროფ. მ. გოლეთიანის 

გარდაცვალების შემდეგ კათედრის გამგედ 1976 წ. არჩეული იყო 

პროფ. ი. მარშანია: დღეისათვის ამავე კათედრაზე მუშაობენ: 

დო/კ. მ. შარაშენიძე, დოც. დ. გოლეთიანი, დოც. ა. კელენჯერიძე. 
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1974 წლის სექტემბრიდან 1975 « 
წლის. ოქტომბრამდე საქართველოს : 

სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტ ; 

აგროქიმიის კათედრის გამგის მოვა 

ლეობას ასრულებდა პროფესორი ი 

ნაკაიძე, ხოლო 1975 წლის ოქტომ- “ 

ბრიდან კი კათედრის გამგედ აირჩი 

ეს პროფე"ორი გ. აბესაძე. მისი გარ– 

დაცვალების შემდეგ კათედოის გამ– 

გედ არჩეულია პროფ. ო. სზარღალ»- 

შვილი. X8 

აგროქიმიის განვითარებას სელი 28 

შეეწყო სასოფლო-სამეურნეო სას- ჯი 

წავლებლების აგროქიმიის კათედ- 

რებმა, სასუეების, ინსექციდების და 

ფუნგიციდებ“ს სამეცნიერო ინსტი- : 

ტუტებმა თავისი ფილიალებით, აგ“ 

რეთეე დ. “რიასიშიიკოვის სასხელო– ივაწე ფაუსტის ძე სარიშვილი 

ბის სასუქებისა და აგრონიადაგ- 

მცოდნეობის სრულიად საკავშირო ინსტიტუტმა. საქართველოში აგ– 

როქიმიის ხაზით კვლევით მუშაობას ატარებღა ჯერ სასუქების სამეც- 

ნიერო ინსტიტუტის ამიერკავკასიის ფილიალი, შემდგომ კი სასუქე– 

ბის და აგრონიადაგმცოდნეობის თბილისის ფილიალი, ოფრო გვიან 

(1947 წ.) შეიქმნა საქართველოს ნიადაგმცოდნეობის, აგროქიმიის და 

მელიორაციის ინსტიტუტი, რომელმაც მუშაობა გაშალა აგროქიმიის 

პრობლემების შესწავლის მიმართულებით. ასევე, აგროქიმიის ხაზით 

ფართო კვლევით მუშაობას ატარებდა და დღესაც ატარებს დარგობ- 
რივი ინსტიტუტების ა:როქიმიის განყოფილებები (ჩაის და სუბტრო- 
პიკული კულტურების სამეცნიერო ინსტიტუტი, საქართველოს მი– 

წათმოქმედების ინსტიტუტი, საქართველოს მებაღეობა-მევენახეობა, 
მეღვინეობის კ/ს ინსტიტუტი) და საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო 
ინსტიტუტის აგროქიმიის კათედრა. 

  

   
საბეოთა კავშირში მიწათმოკმედების 

კიმიზაციის მდგომარეობა და მისი განვითარება 

სოფლის მეურნეობის ქიმიზაცია სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 
ბის მოსავლიანობისა და მეცხოველეობის პროდუქტიულობის გადი- 
დების ერთ-ერთი ძირითადი ღონისძიებაა, რადგან იგი სოფლის მე–- 

19



ურნეობის ინტენსიფიკაციის იაფი საშუალებაა. პრაქტიკით, უშუალოდ 

წარმოების პირობებში დადგენილია, რომ მარცვლეული კულტურები-– 

სათვის მინერალური სასუქების გამოყენებაზე ყოველი დახარჯული 

მანეთი იძლევა 2,5–5 მანეთამდე ღირებულების სასოფლო-სამეურ- 

ნეო პროდუქციას, ხოლო ტექნიკური და სუბტროპიკული კულტურე- 
ბისათვის სასუქების გამოყენებით მიღებული ეკონომიკური ეფექტი 

გაცილებით მეტია. 

მცენარის კვების რეგულირების საშუალებას სასუქების გამოყენე– 
ბა წარმოადგენს. მათი მოქმედებით იზრდება ნიადაგის ნაყოფიერება 

და მცენარისათვის საჭირო საკვებ ნივთიერებათა რაოდენობა, უმჯო- 

ბესდება მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანაზმების 
ცხოველმყოფელობა და აქტივობა. სასუქების შეტანა ასევე ცვლი» 

მცენარეში ორგანული "ნივთიერებების წარმოქმნის ინტენსიობას და 

მათ შემცველობას. დადგენილია, რომ ნიადაგში ჭარბი რაოდენობით 

შეტანილი აზოტიანი სასუქები უარყოფითად მოქმედებს მცენარის 

ქიმიურ შედგენილობაზე, მცენარეში დიდი რაოდენობით გროვდება 

ნიტრატები, რომელსაც მცენარე ვერ იყენებს ორგანული ნივთიერე- 

ბის შექმნისათვის და რჩება მოსავალში. ცნობილია ისიც, რომ ადა–- 

მიანის და ცხოველების კვებისათვის (ნიტრატების ჭარბი რაოდენობით 

წშემცველი საკვების გამოყენება იწვევს ორგანიზმის საშიშ დაავადე–- 

ბას. ამისათვის მკაცრად უნდა დავიცვათ სასუქების ნორმები, რომე– 

ლიც გათვალისწინებულია მომქმედი აგროწესების თანახმად. 

უკანასკნელ ხანს ადგილი აქვს სოფლის მეურნეობის წარმოებაში 

აზოტიანი და სხვა სასუქების გამოყენების ტექნოლოგიის დარღვევას, 
რაც გამოიხატება სასუქების ნორმების, ნიადაგში შეტანის ვადების 

და წესების შეუსრულებლობაში, ამან კი გამოიწვია სასოფლო-სამე–- 

ურნეო პროდუქტებში ნიტრატებისა და მძიმე მეტალების შემცველო- 

ბის კონტროლის შემოღების აუცილებლობა. ამ მიზნით საქართველო– 

ში შექმნილია და მოქმედებს მთელი რიგი აგროქიმიური ლაბორატო- 

რიები, რომელთა საერთო კონტროლს სოფლის მეურნეობის აგროქი–- 

მიური სამსახური ახორციელებს. 

საბჭოთა კავშირში სასუქების გამოყენების ხარჯზე მოდის სოფლის 

მეურნეობის კულტურების მოსავლის ნამატის 50%. სასუქებით გა–- 

მოწვეული მოსავლის ნამატი დამოკიდებულია ნიადაგურ-კლიმატურ 

და სხვა პირობებზე. მაგალითად, არაშავმიწანიადაგიან ზონაში მან მი– 
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აღწია 60%, ტყე-ველისაში –– 49%, სარწყავში –– 49%. სასუქების 

ეფექტურობა ასევე მნიშვნელოვანია დასავლეთ საქართველოს ზომი- 
ერ და ჭარბტენიან, აგრეთვე აღმოსავლეთ საქართველოს სარწყავ, 

რაიონებში. ჩაის, ციტრუსების, ვენახის და სხვა კულტურების მოსავ– 

ლის მატება მნიშვნელოვნად არის განპირობებული მინერალური და 
ორგანული სასუქებით მათ უზრუნველყოფაზე. 

მსოფლიოში მინერალური სასუქების წარმოებამ 1976--1977 სა- 
მეურნეო წელს შეადგინა 94,6 მლნ. ტონა, მოქმედი საკვები ნივთი– 
ერებების შემდეგი შეფარდებით: 1,0:0,6:0,5; 1961––1966 წლების მან– 
ძილზე სასუქების გამოყენება გაიზარდა 2,5-ჯერ, მათ შორის აზოტი–- 

ანისა ––- 3-ჯერ ფოსფორიანის – 21 და კალიუმიანის –– 2,5-ჯერ. 

1975-1976 წწ. 1 ჰექტარ სახნავზე სამუალოდ მოდიოდა 621,6 კგ 
საკვები ნივთიერებები, 27,2 კგ ნაცვლად 1965 –– 1966 წწ., ხოლო 1 ჰა 
სასოფლო-სამეურნეო სავარგულზე 20,8 კგ, ნაცვლად 8,5 კგ-სა. მსოფ– 

ლიოს აგროქიმიური საზოგადოების (დCდ#C0) პროგნოზით 2000 წლი– 

სათვის მსოფლიოში მინერალურ სასუქებზე მოთხოვნილება იქნება 
307,2 მლნ. ტ საკვები ნივთიერებების, მათ შორის 170 მლნ. ტ M, 
70 მლნ. ტ ნ:0§ და 60 მლნ. ტ X5:0. განვითარებული მრეწველობის 

ქვეყნებში ერთ სულ მოსახლეზე გაიზრდება 55-დან 145 კგ-მდე მოქ– 

მედი ნივთიერებები“ ანგარიშით, ხოლო განვითარებად ქვეყნებში 

7-დან 23 კგ-მდე. განსაკუთრებით სწრაფი ტემპით იზრდება სსრ კაე- 

შირში მინერალური სასუქების წარმოება, რომლის საერთო მოცუ- 

ლობის მიხედვით ჯერ კიდევ 1973 წელს მსოფლიოში დავიკავეთ პირ– 

ველი ადგილი. სსრ კავშირში 1978 წელს წარმოებული იქნა 23,6 მლნ. 

ტ მინერალური სასუქები მოქმედი ნივთიერებების ანგარიშით (M- 

+ ა0:+ #50) , ნაცვლად 7,4 მლნ. ტ. 1965 წ., ანუ აშშ საერთოდ 

წარმოებულის 121%. სსრ კავშირში ერთ ჰექტარ სახნავზე მოდღი- 

ოდა 82 კგ საკვები ნივთიერებები, ნაცვლად 12 კგ-ისა 1960 წ. და 28 კგ 

1965 წ. 
მინერალური სასუქების გამოყენების მიზანშეწონილად გაზრდას 

აქვს ადგილი ევროპის ქვეყნებში და აშშ–ში. 

თანამედროვე პირობებში სასუქების წარმოების დამახასიათებელი 

ნიშანია კონცენტრირებული სასუქების ხვედრითი წილის ზრდა (კერ– 

ძოდ, ორმაგი სუპერფოსფატის, ამონიუმის გვარჯილის, შარდოვანას, 

ქლორკალიუმის და სხვ.). მაგალითად, 1973 წ. მონაცემებით რთული, 

კომბინირებული და შერეული სასუქების გამოყენება ცალკეულ ქვეყ- 
ნებში სუფთა საკვები ნივთიერებების ანგარიშით ტონობით შეადგენ– 
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და: აშშ –- 14,481 მლნ. ტ., საფრანგეთში –– 42,03, გფრ –– 30,62, ინ- 

გლისში –– 18,844 მლნ. ტ., ხოლო სსრ კავშირში 1976 წ. შეადგენდა 

17,512 მლნ. ტ. 
უკანასკნელი 30 წლის მანძილზე სსრ კავშირში მინერალური სასუ–- 

ქების წარმოება 19-ჯერ გაიზარდა. 

სოფლის მეურნეობისათვის მინერალური სასუქების მიწოდების 

გადიდებასთან ერთად 1985-–-1990 წლებში გათვალისწინებული იყო 

ორგანული სასუქების გამოყენება 900 მლნ. ტ. მათ შორის 177 მლნ. ტ. 

ტორფი, ნაცვლად 469 მლნ. ტონისა. მიზანშეწონილად იზრდება აგრეთ– 

ვე ქიმიური მელიორანტების და ქიმიზაციის სხვა საშუალებების მიწო- 

დება. მინერალური სასუქების წარმოების ზრდამ მნიშვნელოვნად განა- 

პირობა ცალკეული კულტურების ასათესებზე სასუქების გამოყენება. 

ასე. მაჭალ-თაღ, 1985 წელს საშუალოდ ქვეყანაში ბამბის ნათესის 

959,6-) ფართობზე შეიტანეს 433 კგ/ჰა საკვები ნივთიერებები, შესა–- 
ბამისად შაქრის ჭარხლის ნათესში 483 კგ (99,4%), მარცვლეულ კულ- 

ტურებში –– 51 კგ (54%), სიმინდის (სამარცვლე) 181 კგ (94%). და 

კარტოფილის ნათესში 2 287 კგ. ნათესისს ფართობის 94%. ჩვენს 

ქვეყანთი მინერალური სასუქების მიწოდების შესაბამისად გაი- 

ჯარდა ძირითადი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა 

(ცხრ. # 1). 

ცხრილი 1 

მინერალური სასუქების მიწოდება და ძირითადი სასოფლო-სამეურწეო 

კულტურების მოსავლიანობა 

  

  

  

<2, , საშუალო მოსავალი წელიწადში ფ/ჰა 

#2 “3 C ბ იVC 
65% 5> ქმარეელო- | ა | ვVყIსდ |დთ (5545 

წლები იაო 8 ს ვანი კულ- | ნ/მ ჯ. 2 24 | დ ი -% 
ი 2 · 552 55 | ტურები | 93 | 25 | <2 | 56 |5 95 

1913 0,21 6,9 13.0| 150 | -– 78 –_ 
1950 7,3 6,7 13,6 | III 4,5) 97 73 
1955 9,5 8,0 16,9| 154 | 6,2| 81 82 
1956––1960 11,4 10,1 20,5 | 184 | 9,1 94 | 10! 
1961–-1965 18,7 10,2 | 20,6 | 165 | 11,2 116 
1966-1970 უ8,ვ 13.7 | 2,1 | 228 | 1ქჟ3,2 | 115 | 132 
1971-–-1975 62,1 14,7 | 27,3 | 217 | 13.2 | 113 | 138 
1976--1978 79,6 17,0 | 28,6 | 254 | 12,0 | 120 | 152            



მინერალური სასუქების გამოყენების დიდი გამოცდილებაა დაგ- 
როვილი ჩვენი ქვეყნის იმ რაიონებში, სადაც მოჰყავთ ტექნიკური და 
სუბტროპიკული კულტურები, მაგალითად, 45 წლის მანძილზე მინე- 
რალური სასუქების სისტემატური გამოყენებით ჩაის მწვანე ფოთლის 
მოსავალი 502-–600 კგ/ჰა, საშუალოდ გაიზარდა 6000––7000 კგ-მდე, 
ხოლო ცალკეულმა მოწინავე მეჩაიეებმა, ბრიგადებმა და რგოლებმა 
საშუალოდ მიიღეს 10-12 ათასი კილოგრამი ჩაის მწვანე ფოთოლი, 
ასევე ერთიორად და მეტად გაიზარდა ციტრუსების, მარცვლოვანი 
კულტერების, შაქრის ჭარხლის, ბოსტნეულის, ყურძნის, ხილის, კარ- 

ტოფილისა და სხვა კულტურების მოსავლიანობა. სასუქების ეფექ- 
ტურობა განსაკვთრებით მაღალია სარწყავ და ტენით უზრუნველყო- 
ფილ რაიონებში. 

სასოფლო–სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის განმსაზღვ- 
რელ ფაქტორთა შორის სასუქებს დიდი ხვედრითი წონა აქვს. მაგა– 
ლითად, ამერიკელი მეცნიერების შეფასებით მას 41% ეკუთვნის. 
„გერმანელი სპეციალისტები მოსავლის ნამატის ნახევარს მიაწერენ 
მინერალური სასუქების გამოყენებას, ხოლო ფრანგები –– 59--70%-ს. 
მინერალური სასუჭების საერთოდ, და მათ შორის აზოტიანი სასუქე– 
„ბის გამოყენებას, დიდი მნიშვნელობა აქვს ტენით უზრუნველყოფილ 
არაშავმიწანიადაგების ზონაში (რსფსრ, ბელორუსიის სსრ, ბალტიის- 

პირეთის რესპუბლიკებსა დასავლეთ საქართველოში და სხვ.). უკა- 
ნასკნელი წლების მანძილსე სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მო- 
სავლიანობას გადიდება ძირითადად განაპირობა მინერალური სასუ- 

ქების სისტემატურმა გამოყენებამ და შესაბამისად -–– ფართობის ერ- 
თეულზე გამოყენებული სასუქების დოზების ზრდამ, აგრეთვე მცე- 
ნარის ქიმიური დაცვის საშუალებათა დანერგვამ. 

მჟავე მიწების ქიმიურ მელიორაციას და ნიადაგების განოყიერე- 
ბას დიდ მნიშვნელობას ანიჭებს სსრ კავშირის მინისტრთა საბჭოს 
დადგენილება: „რსფსრ არაშავმიწანიადაგებიანი ზონის სოფლის მე– 
ურნეობის შემდგომ განვითარების შესახებ“. აღნიშნოლი დადგენილე- 
ბა ითვალისწინებს მჟავე ნიადაგების მოკირიანებას 23 მლნ. ჰექტარზე 

და ამავე ზონისათვის 120 მლნ. ტოხა მინერალური სასუჟების (სტან– 

ღარტული) გამოყოფას. 

მსოფლიო პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ M, ი0:0: და IX90C თითო- 
ული კილოგრამი მინერალური სასუქი თუ წესიერად შეიტანება და 
დაცული ივნება სამივე ელემენტს შორის ოპტიმალური თანაფარდო- 
ბა, საშუალოდ იძლევა 10 კგ დამატებით მარცვალს, ან ექვივალენტუ- 

რი რაოდენობით სოფლის მეურნეობის სხვა პროდუქტს. აზოტის 
მოქმედება კიდევ უფრო ძლიერია, თუ იგი გამოიყენება დამატებითი 
გამოკვების დროს. ამ შემთხვევაში თითოეული კილოგრამი · აზოტი 
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იძლევა 15 კგ და მეტ მარცვლეულს. მინერალური სასუქების გამოყე– 
ნება იძლევა გაცილებით მაღალ ეკონომიკურ ეფექტს სუბტროპიკულ 

და ტექნიკურ კულტურებზე. 
მინერალური სასუქების გამოყენებით გამოწვეული დამატებით და– 

ხარჯული ყოველი ერთი მანეთი საშუალოდ კულტურების შესაბამი- 

სად, 5––10 მან. და მეტ უკუგებას იძლევა. 

ამგვარად, სასუქების გამოყენება არა მარტო ადიდებს სასოფლო– 
სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობას, არამედ დიდ ეკონომიკურ 

ეფექტსაც იძლევა. 

აგროქიმიური სამსასურის შემღგომი სრულყოფა 

სასუქების, ქიმიური მელიორანტების და სოფლის მეურნეობის 
ქიმიზაციის სხვა საშუალებათა რაციონალურად გამოყენებისათვის 
1964 წ. შეიქმნა სახელმწიფო აგროქიმიური სამსახური, რომლის სა- 

ფუძველს შეადგენდა 205 რესპუბლიკური, სამხარეო და საოლქო აგ– 
როქიმიური ლაბორატორიები და ქიმიზაციის საძიებო სადგურები. 

ისინი განლაგებულია ქვეყნის ძირითად ნიაღაგურ-კლიმატურ ზონებ- 
ში, თითოეული ზონალური ლაბორატორია მომსახურებას უწევს და- 
ახლოებით 250 მეურნეობას 2,7 მლნ. ჰექტარის რაოდენობით, მათგან. 
1,1 მლნ. ჰექტარ სახნავს. აგროქიმიურ სამსახურს დავალებული აქვს 
კვლევითი და საკონსულტაციო სამუშაო სოფლის მეურნეობის ქიმი– 
ზაციის საკითხებზე. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები აწარ- 
მოებენ სასოფლო-სამეურნეო გამოკვლევას –– ნიადაგის, სასუქის, 

მცენარისა და საკვების ანალიზს; ატარებენ მინდვრის ცდებს სასუქე- 

ბის ეფექტურობაზე საზოგადოებრივი მეურნეობების ტერიტორიაზე, 

ამუშავებენ და აძლეცენ მეურნეობებს სასუქების რაციონალურად 
გამოყენებისათვის დასკვნებს, აწესებენ კონტროლს მათი წარმოებაში 
დანერგვისა და ქიმიზაციის საშუალებების სწორად გამოყენებაზე. 

მიუხედავად მოპოვებული მიღწევებისა, ჩვენი ქვეყნის აგროქიმი–- 

ური სამსახურის მუშაობაში ჯერ კიდევ მრავალი ნაკლოვანებაა, გან- 
საკუთრებით, საწარმოო მომსახურების სფეროში, რაც მნიშვნელოვ– 
ნად ამცირებს ქიმიური საშუალებების ეფექტურობას. საქართველოს 
რესპუზლიკამი ჩატარებულმა მრავალრიცხოვანმა სპეციალურმა შე- 

მოწმებებმა გვიჩვენა, რომ ბევრ საზოგადოებრივ მეურნეობაში ადგილი 

აქვს სასუქების დიდ დანაკარგებს, მათი გამოყენებისას არ იცავენ მეც– 
ნიერულ რეკომენდაციებს. ამ მდგომარეობის ერთ-ერთი მიზეზი იყო ის, 
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რომ ფაქტიურად არ არსებობდა ერთიანი აგროქიმიური მომსახურების 
მეცნიერულად ორგანიზებული სისტემა, რის გამო ქიმიზაციის სამუშა– 

ოები სრულდებოდა უშუალოდ მეურნეობების, სამეურნეობათაშორი- 
სო გაერთიანებების, სოფლტექნიკის სპეციალური ქვეგანაყოფებისა 
და სხვა სამინისტროებისა და უწყებების მიერ. 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე საბჭოთა კავშირის მინისტრთა 
საბჭომ 1979 წელს მიიღო დადგენილება „ქვეყანამი ერთიანი სპე– 
ციალიზებული აგროქიმიური სამსახურის შექმნის შესახებ“. ამ დად– 
გენილების შესაბამისად სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობის სამი–- 
ნისტროსთან და შესაბამისად რესპუბლიკურ სამინისტროებთან შეიქ– 
მნა რესპუბლიკური საწარმოო-სამეცნიერო გაერთიანება „სოფლქი- 
მია“. ამ დადგენილებით განსახღვრულია სოფლქიმიის მუშაობის ძი- 
რითადი მიმართულებანი, მისი სრულყოფა და ორგანიზაციული 

სტრუქტურა. ამავე დადგენილებით, აგროქიმიურ სამსახურს დავალე– 
ბუ:ი აჭვს აგრეთვე მავნებლების, ავადმყოფობათა და სარევე კება- 

საგან დაცვის საშუალებების გამოყენების ორგანიზაცია, აგრეთვე, 

გათვალისწინებულია სოფლის მეურნეობაში ძირითად მიმართულება- 
თა ძირეული გარდაქმნა. ასე, მაგალითად, სოფლის მეურნეობის ქიმი– 
ზაციის ეფექტურობის ამაღლებისა და აგროქიმიური მომსახურების 
სრულყოფისათვის მნიშვნელოვნად უნდა გახრდილიყო მინერალური 
სასუქების წარმოება და სოფლის მეურნეობისათვის მიწოდება. 

„სოფლქიმიის“ მატერიალურ-ტექნიკური ბაზის განმტკიცებისა დ. 

სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის ამაღლებისათვის საკავშირო უწყე– 
ბებს, როგორც ეს მიღებული იყო, გამოჰქონდათ ახალ-ახალი არარე–- 

ალური დადგენილებები და ლოხუნგები. ერთ-ერთი ასეთი დადგენი- 
ლება „1981 –- 1985 წლებში აგროქიმიური სამსახურების მატერია–- 
ლურ-ტექნიკური ბახის განმტკიცებისა და სოფლის მეურნეობის ქი- 
მიზაციის ამაღლების შესახებ“ ითვალიწინებდა სოფლის მეურნეობის. 
პროდუქტების ზრდისა და პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებას, 

რისთვისაც 9500 ათასი ტონა ტევადობის ერთდროული შენახვისათ- 
ვის ქიმიური საწყობები უნდა აშენებულიყო. გაცილებით მეტი, ვიდ– 

რე საბჭოთა 1975 –– 1980 წლებში აშენდა. უნდა ეწარმოებინათ 30%- 

ით მეტი მინერალური სასუქი. ამავე დადგენილებით „საქსოფლქიმი– 
ის“ სისტემაში უნდა აშენებულიყო ტრაქტორების ავტომობილე- 
ბისა და სპეციალიზებული მანქანების ტექნიკური მომსახურების 

პუნქტები. განსახღვრულიყო აღეჭურვათ „საქსოფლქიმიის“ რაიონული: 

(სარაიონთაშორისო) გაერთიანებანი დიდმწარმოებლური სპეციალუ- 
რი ტექნიკით და სატრანსპორტო საშუალებებით. მნიშვნელოვანი ყუ– 
რადღება უნდა მიექციათ ადგილობრივი სასუქების დამზადებისა დ> 
გამოყენების საკითხებს. დადგენილება «ითვალისწინებს აგრეთვე 
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მთელ. რიგ სხვა ღონისძიებებს, რომელთა“ შესრულებით მნიშვნელოვ> 
ხად გაუმჯობესდება საზოგადოებრივი მეურნეობების აგროქიმი- 
ური მომსახურეობა და შესაბამისად გაუმჯობესდება სასუქების 
გამოყენების მიღებული ეფექტი. ამიტომაც არის, რომ მიწათმოქმე– 
დების განვითარებას საფუძვლად უდევს ფართო აგროქიმიური ' გა- 
მოკვლევები, რომლის ამოცანაა სასუქების რაციონალურად ·და მა- 

ღალეფექტურად გამოყენება, რომელსაც ჩვენი სოფლის მეურნეობა 
ყოველწლიურად იღებს სულ უფრო მზარდი რაოდენობით.: 

მცენარის ქიმიური ფ?ღგინილობა 
ხად ი: 

მცენარეში არსებული მრავალი ორგანული და მინერალური ნა- 
ერთი შეიძლება რამოდენიმე ჯგუფად დავყოთ. 

ნაერთების დიდი ნაწილი მცენარეში შედის ძალზე უმნიშვნელო 
რაოდენობით. ასეთებია ცილა-ფერმენტი, ნუკლეინის მჟავები, ვიტა– 
მინები და სხვ. ისინი მცენარის სასიცოცხლო პროცესებში მნიშვნე– 
ლოვან როლს ასრულებენ. 

მცენარეში არსებული ისეთი ორგანული ნივთიერებები, როგორი- 

ცაა ცელულოზა, ჰემიცკელულოსზა, ლიგნინი სინთეზირდება საყრდენი 

და მფარავი ქსოვილების შესაქმნელად, ამიტომ ისინი მცენარის ჩა–- 
ლამი, ნერჟანშ-, თესლის კილში, მცენარეულ ბოგ:კოში მნიშვნელოვა- 
ნი რაოდენობითაა წარმოდგენილი. _ 

მცენარის ორგანული ნივთიერების ნაწილი გროვდება მხოლოდ 
მცენარის გარკეეულ ორგანოებში (თესლში, ნაყოფში. ფესვში, ტუ- 

ბერებში) და წარმოადგენს სამარაგო ნივთიერებას. ასეთებია სამარა– 

გო ცილები, ცხიმები, სახამებელი, შაქრები. 

სიგიერთ მცენარეს ორგანული ნაერთების სინთეზის. უნარი გა– 
აჩნია; ესენია: ალკალოიდები, ეთერზეთები, ფისები, გლიკოზიდები, 

კაუჩუკი, სხვადასხვა ფერმენტი, ჰიდროარომატული "ნივთიერებები. 

მცენარის შემადგენლობამი შედის აგრეთვე მრავალი მინერალური 
ნივთიერება. 

მცენარე შედგება მშრალი ნივთიერებისა ღა წყლისაგან, ეშრალი 
ნივთიერება კი –– ორგანული და მინერალური ნაერთებისაგან. მცენა- 
რეში საშუალოდ 80-95% წყალია, ხოლო, 5--20% მშრალი. ნივთი- 

ერებაა. წყალმცენარეები მეტ წყალს შეიცავენ ხმელეთის მცენარე– 
ებთან შედარებით. 

წყლისა. და მშრალი .ნივთიერების შემცველობა მცენარეში, მის 
სხვადასხვა ორგანოში იცვლება მცენარის სახეობის; ასაკის, ფიზი- 
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“"ოლოგიური მდგომარეობისა და მცენარის მოშენების პირობების მი- 
ხედვით, აგრეთვე –– დღე–ღამის განმავლობაშიც. 

წყლის და მშრალი ნივთიერების შემცველობის მაგალითები ზოგი– 
ერთი მცენარის ორგანოებში მოყვანილია მე-2 ცხრილში. 

ცხრილი 2 

წყლის და მშრალი ნივთიერების შემცველობა აოგიერთ 

მცენარეხა ღა ორგანოში 
  

  მურალი §იე- 

  

მცებარის ან ორგანოს დასახელება | წყალი _ , თიერება 

სოკოები 92-95 5-8 
წიწაკის, პამიდვრის, კიტრის ნაყოფები 92--96 4-8 
თეთრთავიანი კომბოსტო, ბო-ოკი, ტურნეფსი 90––93 7–1I10 
ძირნაყოფები, სტაფილო, სუფრის გარხალი. ხახვი 85-–-90 10-15 
გბინდგოის კულტურეის ფოთლები ი ლ„ცერცველას 

  
ტფილისს შაქრის პ ბი 75-80 | 20-25 კარტოფილის ტუბერები, შაგრის ჭარხლის ძირები 5–- – 

ხორბლისა და პარკონების მარცვალი ა 12–-10 85–-88 
სელის, მზესუმზირის, კანაფისა და სხვა ზეთოვანი 

კულტურების თესლი 7–-10 90––93 
ჩაის მწვანე ფოთოლი 75 25 

თესლებში მმრალი ნივთიერება მერყეობს 85-93 პროცენტის 
ფარგლებში, წყალი –- 7-–-15% შეადგენს. მშრალი ნივთიერება შედ- 

გება სასაქონლო და არასასაქონლო ნაწილისაგან. სასოფლო–სამეურ–- 
ნეო კულტურების მშრალ ნივთიერებაში საშუალოდ შედის: ნახშირ- 
ბადი 42--43%, ჟანგბადი –- 40--42, წყალბადი -–– 6--7%, ამ სამი 

ელემენტის ხარჯზე მოდის მთელი მშრალი ნივთიერებების 90––94%. 
მშრალი ნივთიერების დანარჩენი ნაწილია აზოტი და ნატრიუმი. 
მშრალი ნივთიერების დაწვის “შედეგად რჩება უწვავი -- ნაცარი. 
ქსოვილებში საშეალო წყლის შემცველობის ცოდნის საფუძველზე 
შეიძლება გავიანგარიშოთ მშრალი ნივთიერების რაოდენობა ერთე- 
ული ფართობიდან. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების დიდი მოსაე– 
ლის სასაქონლო მშრალი ნივთიერების რაოდენობა აღწევს 26-– 
60 ც/ჰა-სე. გარლა ამისა, მიღებული მშრალი ნივთიერება რჩიბა ფეს– 

ვებსა და სხვა ნაწილებში. ნატრიუმის რაოდენობა მცენარეში იცვ- 
ლება, საშუალოდ 5%-ია, ფოთლებში ნაცრის შემცვედ:ობა აღწევს 

12%-მდე„ თესლმი-–-– 3%, ხის ქერქში –– 5%-მდეა მერქანში –– 
1%-მდე, მცენარის ერთსა და იმავე ორგანოში ნაცრის რაოდენობა 
იცვლება ასაკის, კვების პირობების, კლიმატისა და ნიადაგური პირო- 
ბების მიხედვით. დადგენილად უნდა ჩაითვალოს, რომ ნივთიერების 
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რაოდენობა მცენარეში, ე. ი. მოსავლის დონე ძირითადად დამოკიდე– 
ბულია აზოტით ნაცრის ელემენტებითა და წყლით მცენარის უზრუნ–- 

ველყოფაზე. 
მეცხრამეტე საუკუნის სამოციან წლებში ცნობილი გახდა, რომ 

მცენარის ნორმალური განვითარებისათვის საჭიროა: ნახშირბადი, 
ჟანგბადი, წყალბადი, ახოტი, ფოსფორი, კალიუმი, კალციუმი, მაგნი– 

უმი და რკინა; ეს ელემენტები, რკინის გამოკლებით, მნიშვნელოვანი 

რაოდენობით შედის მცენარის შედგენილობაში. მათი შემცველობა 
მშრალი მასის წონიდან პროცენტის მეასედიდან რამოდენიმე პრო- 

ცენტს შეადგენს და ამ ჯგუფის ელემენტებს მაკროელემენტები ეწო– 
დე ა. 

მეოცე საუკუნის დასაწყისში კი დაადგინეს, რომ გარდა ზემოთ 
აღნიშნული ელემენტებისა, მცენარეს ესაჭიროება: ბორი, მარგანეცი, 
მოლიბდენი, სპილენძი, თუთია, ვანადიუმი, იოდი, კობალტი და სხვ. 

ეს ელემენტები მცენარეში შედის პროცენტის მეათასედიდან (0,001) 
მეათიათასედ პროცენტამდე, ამიტომ მათ მიკროელემენტები ეწოდება. 

მცენარეში მნიშვნელოვანი რაოდენობით შედის აგრეთვე: სი- 
ლიციუმი, ნატრიუმი ქლორი, რომლებიც მიკროელემენტებისაგან 

განსხვავებით, მცენარეს მცირე რაოდენობით ესაჭიროება. 

მცენარეში შედის აგრეთვე, ულტრამიკროელემენტები: რადიუმი, 

ცეზიუმი, კადიუმი, სელენი, ვერცხლი, ვერცხლისწყალი და სხვ., რო– 
მელთა ფიზიოლოგიურ როლსა ან არაპირდაპირ მოქმედებაზე ცოტა 
რამ არის ცნობილი. 

აზოტის და ნაცრის ელემენტები მცენარეში იცვლება მცენარის 
ბიოლოგიური თავისებურების, ასაკის, ნიადაგის, კლიმატის, განოყი– 

ერების სისტემის გავლენით. ასე, მაგალითად, ღეროში და ფესვში 

ნაცრის ელემენტი ყოველთვის მეტია, ვიდრე თესლში, აზოტის შემ–- 
ცველობა პარკოსნის თესლში მეტია, ვიდრე მარცვლოვანებში, აზო–- 
ტის შემცველობა ძირითად მცენარეების მშრალ ნივთიერებაში მერ- 
ყეობს 1-დან 3 პროცენტამდე. პარკოსანი მცენარეების თესლში აზო– 

ტი შედის 4--6%-მდე. ნაცრის ძალზე დიდი შემცველობა დადგენი- 
ლია ზოგიერთ ბოსტნეულ კულტურაში. სალათის და ისპანახის ფოთ- 
ლები 14--18%, ხოლო სუფრის ჭარხლის მშრალი ნივთიერებიდან 

20% ნაცარს შეიცავენ. 

ნაცარში შემავალი ელემენტების რაოდენობა გარკვეულ წარმოდ- 
გენას გვაძლევს მცენარის საკვებზე მოთხოვნილების ხარისხზე. აზო- 
ტის და ნაცრის ელემენტების საშუალო შემცველობა მოტანილია მე-3 
ცხრილში. 
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ცხრილი3 

აზოტის და ნაცრის ელემენტების საშუალო შემცველობა ძირითად 
სასოფლო-ზამეურნეო კულტურების მოსავალში ! 
  

      
  

  

  

        

მაილ საა ლები | M |6->X 0 თი Mთ0 IMა,0 | IL | CI |50ე |5:0, 

ხორბალი 
მარცვალი 9,5 | 0,85| 0,500,075| 0,90| 0,0510,005|0,10|0,9910.03 
ჩალა 0,5 | 0,90| 0,9010,ვ0 | 0,10| 0,05|0,03 |0,90|0,1011,00 

ჭვაეი 
მარცვალი 9,0 | 0,895, 0,600,10 | 0,10 0,19(ი,01310,0710,9010,10 
ჩალა 0,45| 0,96| 1,0010,99 | 0,09| 0,10/0,01010,90|0,30|1,00 

ერი 
მი%+ კალი ი,I | 0,85| 0,5510,10 | 0,16| 0,10(0,09010,15/0.30|0,90 
შვეგრია 
მარცვალი 9,0 | 0,85| 0,50(0,16 | 0.17| 0,45I0,04010, 14|0,30|1,00 

წიწიბურა 
მარცვალი L,8 | 0,60| 0,97(0,05 | 0,15| 0,07|0,030(0,17 – | – 

სიმინდი 

მარცეალი 1,8 | 0,571 0,3710,03 | 0,90| 0.01|0,0100,06|0,95,0,06 
რდა 4-0 | 1,0 | 1:950,.10 | 0,15| 0.0910,006|0,07|0,4310,33 

ლობიო 3,5 | 1,40| 1,700,94 | 0,30| 0.06(0,004|0,06|0,39| –– 
სელი 4.0 | 1,35| 1,000,30 | 0,50| 0,07(0,090|0,03| –– | –– 

მზესუმზირა ვ.ვ | 1,40| 0,95/0.90 | 0.40, 0,100,0300,01|0,1010.06 
„არტოფილი 0,30| 0,14| 0,400,03 | 0.06| 0.0910.0030,9010,08|0,03 
შაქ. ჭარხალი 0,95 0,08| 0,3010,06 | 0,05| 0,07|0,0021,0910,06.0,01 
სტაფილო 0.18 0.11| 0,400,10 | 0,05| 0,18,0,010(0,0910,0I10,04     

როგორც ცხრილიდან ჩანს, მარცვლოვანი და მარცვლოვან-პარკოს- 

ხების თესლში ჩე:0ყც შეადგენს ნაცრის წონის 40--45%-ს, IL2CC –-30-– 

40, მხოლოდ Mცყ0--8–-12%, მაშასადამე, ამ სამი ელემენტის ჟანგი 

შეადგენს მთელი ნაცრის რაოდენობის 90%-ს. მარცვლის ნაცარში 

ჩალ0ყა-ის შემცველობა 3-ჯერ მეტია, ვიდრე ჩალაში. კარტოფილსა და 
ფესვნაყოფებში ხე0ყ შემცველობა 40--60%-ს აღწევს. ძირხვენების 
ნაცარში ფოსფორის შემცველობა მეტია, ვიდრე ფოჩის ნაცარში, ნატ–- 

რიუმი კი პირიქით –– ნაკლებია. 

მცენარის ფოთლებში ნაცრის შემცველობა ყოველთვის მეტია, 
ვიდრე მის სხვა ორგანოში. ფოთლებში კალიუმის შემცველობა მერ–- 
ყეობს 30 –-– 50%-ის ფარგლებში –- ახალგაზრდა ფოთლებში მეტია, 

ვიდრე ძველ ფოთლებში. კალციუმის შემცველობა მცენარეში იცვ- 
ლება 3--35%-ის ფარგლებში. ჯვაროსანი მცენარეების ფოთლები 

ხასიათდება გოგირდის გადიდებული შემცველობით. 

1 ც0ხრილი 2 და 4 ამოღებულია წიგნიდან #V00XMMMი 0I0M 06. II. M.“CMII0- 

#082 # #. 8. II106I2ი6V0ICM0L0, M,, IL0CI9CC, 1975 XL. 
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ცხრილი4 
მცენარის ნაცარში ცალკეული ელემენტის სამაგალითო 

შემცველობა (%-ობით ნაცრის წონიდან) 

  

  

კულტე რა. ღამ ოსავლის 9,0, | M.0 | Cა0 | Mყ0 | 50ე | Mი.0 | 510, 

სორბალი 

მარცვალი 48 30 ვ | )9 5 9 9 
ჩალა 10 ვ0 | 90 8 ვ 3 |299 

ბარღა 
მარცეალი 30 40 5 6 10 1 1 
ჩალა 8 25 35 8 6 2 10 

არტოლთი(-ი 

გ წავ აბოV 16 60 ვ 5 7 2 2 
ფოჩი 8 30 30 12 8 ვ 2 

დაბტის ჭარხალი 
ჰირი 15 40 10 10 5 10 9 
თოხი 8 30 15 12 6 25 2 

მზესუ?ზირა 
თ“:სლი 40 25 7 12 ვ 3 ვ 

ღერო ვ 50 15 7 ვ 2 6                 
საკვები ელემენტების შემცველობა მცენარეში იცვლება მცენარის. 

ბიოლოგიური თავისებურების, ნიადაგური და კლიმატური პირობე- 
ბის, კვების რეჟიმისა და სხვა ფაქტორებს მიხედვით, მაგრამ არსე– 

ბოსს გარკეეული კანონზომიერება, რომელიც არ იცვლება. ასე მაგა- 
ლითად, თესლში ჭარბობს ფოსფორი, ჩალაში მეტია კალიუმი და კალ– 

ციუმი, ახოტი მეტია თესლში, ვიდრე ჩალაში. ძირხვენა და ტუბერ-. 

ნაყოფიან მცენარეების ძირებში და ტუბერებმი დიდი რაოდენობით. 
შედის კალიუმი, ასევე ამ მცენარეების ფოჩიც მდიდარია კალიუმით. 
ფოჩში მეტია აზოტი, ვიდრე ძირებში და ტუბერებში. 

მცენარეში საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით მიახ– 
ლოებით ვსაზღვრავთ სხვადასხვა კულტურის საკვებ ელემენტებზე 
მოთხოვნილებას, ამიტომ საჭიროა საკვები ელემენტების შემცველო– 
ბა აღირიცხოს არა მარტო მოსავლის სასაქონლო ნაწილში, არამედ 
არასასაქონლოშიაც, როგორიცაა ფესვები, ჩალა, ფოჩი და სხვ. ე. ი. 

აღირიცხება მოსავლის მთელი მასა. 

საკვები ელემენტების მოხმარების დონის შეფასებისათვის ხშირად 
მის (საკვები ელემენტების) გამოტანას გამოხატავენ სასაქონლო პრო– 

დუმციით. 
მცენარის შედგენილობაში არსებული ორგანული ნივთიერება 

მშრალი ნივთიერების 80--90%-ია. ორგანული ნივთიერებები ორგვა– 
რია: უაზოტო და აზოტშემცველი. პირველს მიეკუთვნება: ნახშირწყ- 

ლები, ცხიმები, ორგანული მჟავები და მთრიმლავი ნივთიერებები. 

აზოტშემცველი ორგანული ნაერთებია: ამინომჟავები, ცილები,. 

ვი



ფერმენტე:ი„ ალკალოიდები, ვიტამინები და ზრღის ნივთიერებები 
ანუ ჰორმონები. 

ზოგიერთი ორგანული ნივთიერების შემცველობა სხვადასხვა მცე– 
ნარეში მოტანილია მე-5 ცხრილში. 

ცხრილი§ 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების მოსავლის საშუალო 

ქიმიური შედგენილობა (აე-ობით) 

(აგროქიმია პ. სმიროეისა და ა. პეტერბურგსკის რედაქციით 1975 წ.) 

  

  

              

, როკ 
ყ2= 

ლტურები და მოსავლის § 2 «> 8, 2 კულტუ“, : « <5 C 
ნაწილი ს) 2 | + 2 36) 8) 4 

C 5 9 

თ) 5 |ჯC) 5 (1555) § | 2 

ხორბალი (მარცვალი) 12 14 16 2,0| 65 2,5 1,8 
ჭვავი (მარცვალი) 14| )12 13 2.0| 68 2,3 | 1,6 
ვრია (მარცვალი) 13 11 19 42 55 10,0) 3.5 

ქერი (მარცვალი) 13 9 10 2,2) 65 5,6| 3,0 
ბრინჯი (მარცვალი) 11 7 8 0,8 78 0,6 0,5 
სიმინდი (მარცვალ) 15 9 10 4.7| 66 2,0 1.5 
წიწიბურა (მა 'ცვალი) 13 9 ! 2.8 02 8,8 2,0 

ბარდა (მარცვალი) 13 | 20 23 1.5) 53 5,4| 2,5 
ლობიო (მარცეალი) 13| I8 20 !,2| 58 40 | 3,9 
მზესუმზირა (გოლი) 8) 22 25 | 50,0 7 5,0| 3,5 
სო–ო (მარცვალი) 11 29 34 16,0 27 7,0 ვ,5 

სალი თესლს რებ 788 | I3 | 0 | 0.1 | )2 | 08) 1-0 კარტოფილი (ტუბერები) , , · !| 0, , 
მარელას 75 | 1,0 I |,6 | 0,9| |I9 | 1,4| 0.8 
საკეები ჭარხალი (ძირები) 77 | 0,8 1,5 0.1! 9 0,9 0,9 
სტაფილო (ძირები) 86 | 0.7 1.3 0,2 9 1.1 0,9 
თავიანი სახვი (ბოლქვი) 85 | 3,0 | 2,5 0,! 8 0,8) 0,7 
სამყორა (მწიანე მასა) 75 | 3,0 |3.6 0,8 10 6,0| 3.0 
სათითურა (სწვანე მახა) 70 | 2,L 3.0 1,2 10 10,5 2,9 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემები მიახლოებითია. მცენარის ორ- 
განული ნაერთების შემცველობა იცვლება ერთსა და იმავე მცენარე– 
ში მთელი რიგი ფაქტორების გავლენით რომელთაგანაც მცენარის 
კვებას წამყვანი ადგილი უკავია. 

მე-5 ცხრილის მონაცემებით, თავთავიანი კულტურების მარცვალ– 
ფი მთავარი შემადგენელი ნაერთები ცილები და სახამებელია, პირ–- 
ველი შედის 10-18%, ხოლო მეორე –– 50--70%. პარკოსანი მარცვ- 

ლეულის თესლში ცილების შემცველობა გადიდებულია და სახამებე– 
ლი კი შემცირებულია. ზეთოვანი კულტურების მარცვალი (მზესუმ- 

  

« ნედლ პროტეინში შედის ცილები და არაცილოეანი აზოტოვანი ნაერთები, 
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ზირა, სელი, სოიო და სხვ) დიდი რაოდენობით შეიცავს ცხიმს, 

ასევე ცილების საკმაოდ მაღალი შემცველობით ხასიათდება. კარტო- 
ფილის ტუბერების მთავარი შემადგენელი ნაწილია სახამებელი, ხო– 
ლო ძირხვენების ძირებში, ხეხილოვანის ნაყოფებში-––შაქრები. მცენა- 
რეების მარცვალში და ნაყოფში დაგროვილია სახამებელი, შაქრები, 
ფილები და ცხიმები, სამარაგო ნივთიერებები, რისთვისაც მათ აშენებენ. 

ქვემოთ გავეცნობით ძირითად ორგანულ შენაერთებს მცენარეში. 
უაზოტო ორგანულ ნაერთებიდან გავეცნობით: შაქრებს (გლუკოზა, 
ფრუქტოზა, სახაროზა), სახამებელს, ამილპექტინებს, ცელულოზას, 
ჰემიცკელულოზას, პექტინოვან ნივთიერებებს, ცხიმებს, ხოლო აზოტის 
შემცველი ნაერთებიდან: ამინომჟავებს (ცილებს, ვიტამინებს, ალკა–- 
ლოიდებს და ჰორმონებს. 

შაქრები. მცენარეში უმთავრესად წარმოდგენილია მონოსაქარიდე– 
ბი-- გლუკოზა, ფრუქტოზა დისაქარიდებიდან –– პენტოზა. შაქრები 
მცენარეებში წარმოდგენილია სამარაგო ნივთიერების სახით, გარდა 
ამისა, ის ყველა მცენარის ქსოვილში მოიპოვება. 

გლუკოზა. ყურძნის შაქარი (C§6ILII2C6) გვხვდება მცენარის ყველა 
უჯრედში. იგი ფოტოსინთეზის პროდუქტს წარმოადგენს და დასაბამს 
აძლევს მთელ რიგ სხვა ორგანულ შენაერთებს. გლუკოზა დიდი რა- 
ოდენობით შედის ყურძნის ნაყოფის შედგენილობაში, საიდანაც წარ- 
მოდგა მისი სახელწოდება –– ყურძნის შაქარი. ის შედის აგრეთვე ხე– 
ხილოვანი და კენკროვანი კულტურების ნაყოფებში. შაქრის ჭარხალ- 
ში თავისუფალი სახით გლუკოზის რაოდენობა 1%-ს აღემატება. მცე– 
ნარეში გლუკოზა სუნთქვის პროცესის ძირითადი მასალაა, საიდანაც 
მიიღება ენერგიის წყარო. გლუკოზა, გარდა თავისუფალი სახისა, მცე– 
ნარეში შედის დისაქარიდის, ტრისაქარიდის, სახამებლის, უჯრედი– 
სის გლუკოზიდის და სხვა შენაერთების შემადგენლობაშიც. 
ფრუქტოზა -- ხილის შაქარი (C6III2CX). მისი ემპირიული ფორმუ– 

ლა არ განსხვავდება გლუკოზისაგან, მაგრამ მას აქვს ატომების სხვა–- 
ნაირი განლაგება სივრცეში. იგი შედის ბევრი ნაყოფის (ვაშლის, 
მსხლის, კენკრების) შედგენილობაში და წარმოადგენს გარდამავალ 
ნივთიერებას, საიდანაც წარმოიშვება ინულინი. 

საქაროზა –– ლერწმის შაქარი (C§LII):0II). იგი გვხვდება ლერწმის 

ღეროში, დიდი რაოდენობითაა შაქრის ჭარხლის ძირებში (საშუალოდ 
18%), სუფრის ჭარხლის, საკვები ჭარხლის და სტაფილოს ძირებში; 
ვაშლის, მსხლის, მარწყვის და სახამთროს ნაყოფებში. საქაროზას 
დიდი სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს, რადგან ის შაქარია, 
რომელსაც მოსახლეობა იყენებს. შაქრის ჭარხლის ფესვების 300 ც/ჰა 
მოსავლიანობისას ფესვებში შაქრის 15--18% შემცველობისას, მი– 
იღება 4000-––4500 კგ სუფთა საქაროზა. 
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შაქრების შემცველობა ზოგიერთ ნაყოფში და კენკრებში მოყვა– 
ნილია მე-6 ცხრილში, 

ცხრილი6 

შაქრების შემცველობა ზოგიერთ ნაყოფსა და კენკრებში 

(„სასუქების ცნობარ. აგრონომებისათვის“) 

  

  

  

წაკორები და გლუკოზა ფრუქტოზა საქაროზა 

ეაშლი 2,50–5,55 6,46–--II 8 1,52-5,31 

მსხალი 0,92--3,74 | 5,97-–9,67 | 0,44-–-2,58 
კომში 1,96-2,37 | 0,05-–6,40 | 0,38–1,58 
გარგარი 3,20-–-4,74 | 1,40––4,24 | 3,46-––-–5,36 
ატამი 4,23–--6,95 | 3,92–-4,38 | 4,94-–7,!1 
ქლიავი 3,40–5,38 | 2,87–-4,4| | 0,98-–ვ,23 
ალუბალი ე,84--5,26 | 3,31–-4,38 | 0ი,29––0,80 
მოცხარი ვ,33--ვ,87 | 3,94-–4,8I | 0,19––0,35 
ხურტკმელი 1,19–-3,00 | 2,08––-3,85 | 0,13-–0,60 
მარწყვი (ტყის) 2,39–-3,3ვ | 2,65–3,78 | 0,16-––0,76 
ჟოლო 2,36-3,26 | 2,48-–3,57 0,25 
მაყვალი 2,88-––-3,64 | 3,12–-3,24 | 0,45-–0,58 
სელშავი 2,96-–4,60 | 3,96–-5,03 | 0,39––0,83 
მოცეი 1,82--2,74 | 2,81-––3,89 | 0,12-––0,80 
ყურძენი 7,20–-დე 7,0-დე 0,50-––7,30     

სახამებელი მეორეული პოლისაქარიდია, მიიღება გლუკოზის რამ–- 
დენიმე მოლეკულის შემჭიდროებით. სახამებელმა რომ გადაინაცვლოს 
მცენარეში, ხელმეორედ უნდა გარდაიქმნას გლუკოზად, უკანასკნელი 
კი გადაინაცვლებს მცენარის სამარაგო ორგანოებში და ისევ გარდა–- 
იქმნება სახამებლად. ასეთ სახამებელს მეორეულს უწოდებენ. იგი 
გროვდება ტუბერებში, ძირებში, თესლში, ნაყოფებში და ღეროში. 

სახამებელი ორი პოლისაქარიდის –– ამილაზას და ამილოპექტინის ნა– 
რევია. ეს პოლისაქარიდები ერთმანეთისგან ქიმიური და ფიხიკური 
თვისებებით განსხვავდება. თესლის გაღივებისას მიმდინარეობს სახა–- 
მებლის გარდაქმნა გლუკოზად, რომელიც იხარჯება სუნთქვისა და 
ახალი ორგანოების წარმოქმნისათვის. სახამებლის შემცველობა მცე– 
ნარეში დიდ ფარგლებში მერყეობს. (ცხრილი 7). 

სახამებლის შემცველობა მცენარეში იცვლება მისი გაშენებისა და 
კვების პირობების მიხედვით. სახამებელს კარგად ითვისებს ადამიანი– 

სა და ცხოველების ორგანიზმი, სახამებლის (დაშლა მცენარეში მიმ- 
დინარეობს ფერმენტ ამილაზას გავლენით. 

ამილაზას მოლეკულა შედგება რამდენიმე ათეული ან ათასი გლუ– 
კოზის ნაშთისაგან” მოლეკულური წონა უდრის 100000––-600000, 

წყალში კარგად იხსნება. 

ვ. აგროქიმია ვვ



ცხრილი? 

სახამებლის საშუალო შემცველობა სხვადასხვა მცენარეში 

(%-ობით მშრალ ნივთიერებაზე) 

(„სასუქების ცნობარი აგრონომებისათვის") 
  

  

რების რების კასრები სახამებელი ააწსეიბა ე სახამებელი 

არტოფილის. ტუბერები 70–75 სიმინდი (მარცვალი) 58-8ვ 
ბრინჯი (მ ( ალი) 70-––80 ბარდა (თესლი) 21-48 
ხორბალი პარცვ ლა 48--68 ოსპი ჟ ს 35 
ქერი ი 43--68 სორო 63-70. 
რიუ 55-63 უგრეხელი » 43-46. 
იწიბურას თესლი ფეტვი ალი) 

წიწი (მარცვალი) 31-–-62 სოიო მარისა. 2-9     
ამილოპექტინი იოდთან იძლევა იისფერ შეფერვას, ცხელ წყალშა 

წარმოქმნის კლეისტერს. მისი მოლეკულური წონა 1000 000 უახლოვ– 
დება. 

ცელულოზა ანუ უჯრედისი (C6LIIი0:), წარმოადგენს უჯრედის 

კედლის მთავარ შემადგენელ ნაწილს. სახამებლისაგან განსხვავებით 
ის არ იხსნება ჩვეულებრივ გამხსნელებში და გამძლეა გარემო რე– 
აგენტების მიმართ, იგი მცენარეში წარმოიქმნება გლუკოზასაგან. ძე- 
ლულოზა მცენარის გახევებულ ნაწილებში მეტია ვიდრე ახალგაზრ–- 
დაში; ფოთლებში უფრო ნაკლებია, ღეროსთან შედარებით. ცელუ–- 
ლოზა ყველაზე მეტია ბამბის ბოჭკოში (95-–-98%), შემდეგ –– სელის 
ბოჭკოში (80--90%), ჭვავის ჩალაში (54%), შვრიის ჩალაში (40%), 

თივაში (34%), ჭვავის მარცვალში (3--–4%), ხოლო ქერის მარცვალში 

8––10 პროცენტია. 
სუფთა ცელულოზა თეთრი ნივთიერებაა, მას იყენებენ ქაღალდისა 

და ქსოვილების წარმოებაში. 
პემიცელულოზა უჯრედის კედლების თანამგზავრია. ქიმური თვი- 

სებებით შუალედი ადგილი უკავია ცელულოზასა და სახამებელს შო– 
რის. ის უჯრედანასაგან განსხვავდება რეაგენტების, კერძოდ მჟავების 
მიმართ ნაკლები გამძლეობით. ჰემიცელულოზას წარმომადგენელია 
პენტოზანების რომლის შემცველობა ჩალაში 28-30%-ია, ხოლო 
ხორბლის ქატოში –– 21,4%. პენტოზანების შემცველობა განსაზღვ–- 
რავს ჩალის კვებთ ღირებულებას ის წარმოადგენს პენტოზის 
(C-LIIი05) პოლიმერს. სათანადო მჟავებით მისი დამუშავებისას წარ–- 

მოიშობა ფურფუროლი, რომელსაც იყენებენ ტექნიკაში. 
ინულინი, ისე როგორც სახამებელი, მიეკუთვნება მეორეულ პო– 

ლისაქარიდებს. მის წარმოსაქმნელად საწყისი ნივთიერება მცენარეში 
ფრუქტოზაა; ის გვხვდება რთულყვავილოვანთა ოჯახის ზოგიერთი 
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მცენარის (ვარდკაჭკაჭას, მიწავაშლას) მიწისქვედა ნაწილში. სახამებ– 
ლისაგან განსხვავებით, ინულინი იოლად იხსნება წყალში, მისი დაშ- 
ლის (ჰიდროლიზის) შედეგად წარმოიშობა ფრუქტოზა მაშასადამე 

ინულინი ფრუქტოზის პოლიმერია. მიწავაშლას ტუბერების მშრალი 
ნივთიერება შეიცავს 58%, ხოლო ვარდკაქკაჭას '·ძირები –– 18-დან 

57 პროცენტ ინულინს. 
პექტინოვანი ნივთირებები. მცენარეში ფართოდ გავრცელებულია 

ნახშირწყლების ჯგუფი, რომელსაც უნარი შესწევს მჟავების და შაქ-' 
რების თანაარსებობისას წარმოქმნან ჟელე და ლაბა. ამ ნივთიერებებს 
უწოდებენ პექტინოვანს. ისინი მეტი რაოდენობით ·შედიან (1 –– 2%) 

ძირხვენებში. მცენარეების ბოჭკოში და ხეხილის ნაყოფებში. 
ცხიმები მიეკუთვნება უაზოტო ორგანულ ნაერთებს. ქიმიური 

თვალსაზრისით ცხიმები წარმოადგენს სამატომიანი სპირტების –– გლი– 
ცერინისა და შესაფერისი ცხიმის მჟავების რთულ ეთერებს. მცენა- 
რეული ცხიმების მრავალფეროვნება აიხსნება ცხიმის მჟავების რა- 
დიკალების მრავალსახეობით. მცენარეულ ცხიმს ეწოდება ზეთი, ხო–- 
ლო თვით მცენარეებს –– ზეთოვანები. 

ცხიმები დიდი რაოდენობით გროვდება თესლში, იგი მარაგი ნივ– 
თიერებაა და ხასიათდება დიდი თბური ეფექტით. თესლის მომწიფე– 
ბასთან ერთად, იზრდება ცხიმის რაოდენობაც, გაღივებისას კი პირი–- 
ქით –– მცირდება, რადგან იგი იხარჯება ახალი ორგანოების წარმოქმ– 
ნისას. ცხიმი მცენარეში წარმოიქმნება გლუკოზის ხარჯზე. 

ცხიმების შემცველობა მცენარეების სახეობის მიხედვით დიდად მერ– 
ყევია. ცხიმები (პროცენტობით) ბამბის თესლში შედის 54, მზესუმ- 
ზირისაში –- 63, გოგრის –- 50, ხაშხაშის –– 41, სელის –– 34, კანა– 

ფის –– 33, სოიოს –– 18, სიმინდის მარცვალში –– 7, შვრიის თესლ– 

ში –– 6, ხანჭქკოლაში –– 5,3, ბარდას -– 3. 

ცხიმის შემცველობა მცენარეში იცვლება კულტურების ჯიშის, 
კლიმატურ-ნიადაგური პირობებისა და გამოყენებული სასუქების რა- 
ოდენობის მიხედვით. მცენარეული ცხიმები დიდი კვებითი ღირებუ- 
ლებით ხასიათდებიან, რადგან ისინი ცხოველების ცხიმებისაგან განსხ– 
ვავებით, შეიცავს ადამიანისათვის შეუცვლელ ლინდეურ და ლინო- 
დენურ. მჟავებს, რომლებიც განსაზღვრავს ცხიმის ხარისხს. 

ზეთოვანი კულტურების მოშენებით საკმაოდ დიდი რაოდენობით 
შეიძლება ზეთის მიღება. მაგალითად, მზესუმზირას თესლის 20-- 
25 ც/პა მოსავლისას და თესლში ცხიმის 30--38% შემცველობისას 
ერთ ჰექტარზე მიღებული ზეთი აღწევს 700-–-900 კგ. 

მცენარეში შედის აგრეთვე ფცხიმმაგვარი ნივთიერებები –– ლიპო– 
იდები, რომლებიც მის ცხოველმყოფელობაში დიდ როლს ასრულებს, 
რადგან ლიპოიდები უჯრედის პლაზმის სტრუქტურული კომპონენ- 
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ტია. ციტოპლაზმატური ცხიმები და ლიპოიდები კომპლექსურ ცილებ- 
თაზ –– ლიპოპროტეიდებთან ერთად შვდძიან მცქნარის ყოგელ ქსო- 
ვილში, მათი შემცველობა შეადგენს 0;1--0,5%. ცხიმების გარდა მცე– 

ნარეში გვხვდება ეთერზეთები, პრომკჰტული მქროლავი. ნივთიჭრებე– 
ბი, რომლებზედაც დპკმოკიდებულია არომატი და სპერთოდ მცენარის 
ყველა არომატული ნაწილის სუნი. 

ორგანულა მჟაცები მცენარეში გგხვდებპ როგორც თჰპვისტფალი 
სახით, ასეცე მარილების. შედგენილობაში. თუჯრედის წვენი უმეტეს 
შემთხვევაში ხასიათდება მჟავე რქაქციით საკმარისია ვაშლის ხის 
ღეროს ან ნაყოფის განაჭერს შევეხოთ ლურჯი ლაკმუსის ქაღალდით, 
რომ ის სწრაფად გაწითლდება. უჯრედის წვენის მჟავიანობა განპი- 
რობებულია მასშა ორგანული მჟავების არსებობით, რომელთა შო- 

რის მცენარეში უფრო მეტად გავრცელებულია რძის XCIIIXC0CXL7); მჟა- 
უნის (C-00L90; ვაშლის (C:LILCC00L):), ლიმონის (CკLLL0C(C001MM)), 
ღვინის (C5:III0C(C00L9):), ქარვის (CLILLCC0CIV%») მჟავები. 

ორგანული მჟავები მიიღება გლუკოზისაგან. მჟაუნმჟავა მცენარე- 
ში გვხვდება მჟაუნმჟავა კალციუმის მარილის წვრილი კირსტალების 
სახით. 

ხსნადი მჟავების შემცველობა ახალ მცენარეში იცვლება ამ უკა- 
“ნასკნელის სახეობის მიხედვით. მაგალითად, კომბოსტოს თავებში 
შედის 0,09 –– 0,33, ხახვის ბოლქვში –– 0,05 –– 0,14, პამიდვრის ნაყო- 

ფებში –– 0,28-–0,49, ნესვის ნაყოფში –– 0,05––0,09 პროცენტი მჟავა, 
ვაშლის მჟავაზე გადაანგარიშებით. ხსნადი ორგანული მჟავები იცვ- 
ლება აგრეთვე ახალ ნაყოფში და კენკრებში: ვაშლში –- 0,19 –– 1,64, 
მსხალში –– 0,10––0,79, ალუბალში -–– 0,31––0,84 პროცენტის ფარგ- 
ლებში. 

ტანინები ანუ მთრთიმლავი ნივთიერებები გვხვდება მცენარის 
ქერქში (მუხა, ტირიფი, თრიმლი, შქერი, ფიჭვი, დეკა), ფოთლებში 
(ჩაი, კამელია და სხვ.), სქელ ფოთლიან ფხიჭას ღეროში. 

ლიგნინი ყველაზე მდგრადი და რთული შედგენილობის ორგანუ- 
ლი შენაერთია მცენარეში, მას კვებითი ღირებულება არა აქვს; მცე– 
ნარეში გროვდება განვითარების გვიან ფაზებში მერქნის გახევებისას. 

ცილები. ცილა ანუ პროტეინი მაღალი მოლეკულური ორგანული 
ნაერთია. პროტეინი ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს პირველს, მნიშვ- 
ნელოვანს, სიცოცხლის უმნიშვნელოვანეს მატარებელს, ხოლო სიტყვა 
ცილა წარმომდგარია კვერცხის ცილისაგან. ცილაში შედის C, 0, II, M, 

§, L, ზოგჯერ –– L6, Mი, Cს, L 2ი და სხვ. ცილა შედის მცენარის 
ყველა ქსოვილსა და უჯრედში. მცენარეში არსებული ორგანული ნა– 
ერთის გარდაქმნა მიმდინარეობს ცილა-ფერმენტების მონაწილეობით. 
მათ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვთ მცენარის სასიცოცხლო 
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პროცესის მართვაში. მეცნიერები აღნიშნავენ რომ სიცოცხლე ცი: 
ლოვან სხეულთა არსებობის საშუალებაა. ცილა ფაქტიურად წარმო- 

ადგენს სასიცოცხლო ნივთიერებათა შეუცვლელ საფუძველს. 
ცილების მოლეკულური შედგენილობა მეტად რთულია, მასში შე– 

დის 20-ზე მეტი ამინომჟავა, ორი ამიდი–ასპარაგინი და გლუტამინი. 
ცილების მოლეკულური წონა მერყეობს რამდენიმე ათეულიდან, რამ– 

დენიმე მილიონამდე. მცენარეში ცილა უმეტესად შედის ცილა-ფერ- 
მენტის სახით ძირითადი ელემენტების შემცველობა „ცილებში 
(%-ობით) შემდეგ ფარგლებში მერყეობს: C--50--55; 0--19--24, 

M-15--19, ILI--6,9--7,3 5 --0,8--2,4, –წ-–- 0,8, მარტივი ცილები 

ფოსფორს არ შეიცავს, რთული კი –– აუცილებლად. 
არსებობს ცილების ორი ჯგუფი: 1) პროტეინები ანუ მარტივი ცი– 

ლები, რომლებიც აგებულია ამინომჟავების ნაშთებისაგან და 2) პრო– 

ტეიდები ანუ რთული ცილები, რომლებიც შედგება მარტივი ცილე– 
ბისა და მათთან მჭიდროდ დაკავშირებული არაცილოვანი ნაერთები- 

საგან. მარტივ ცილებს მიეკუთვნება: ალბუმინი, გლობულინი, გლუტა- 
მინი, პოლამინი, გისტონები, პროტამინები, პროტენოიდები. 

რთულ ცილებს ანუ პროტეიდებს არაცილოვანი ნაწილის მიხედ- 

ვით ყოფენ ჯგუფებად: გლუტოპროტეიდებად ოლიპოპროტვიდებად, 
ქრომოპროტეიდებად, ნუკლეოპროტეიდებად. პროტეიდები ხსნადო–- 
ბის მიხედვით არის: 

ალბუმინები წყალში ხსნადი მარტივი ცილებია. მათი მოლეკულუ– 
რი წონა რამდენიმე ათეულ ათასს უდრის. უმრავლესობა კრისტალუ– 
რი ფორმისაა. 

გლობულინები წყალში უხსნადებია მაგრამ ნეიტრალური მარი–- 
ლების სუსტ ხსნარში (4--–10%) #C1I ან M2C1 ხსნადებია. 

პოლიამინები კარგად იხსნება 70--80% ეთილის სპირტში, მაგრამ 
წყალში უხსნადია. ისინი გუტამინთან ერთად წარმოადგენს წებოგ– 
ვარას მთავარ შემადგენელ მასას. 

გლუტელინები იხსნება ტუტეების ხსნარში, მაგრამ წყალში უხსნა– 
დია. ფიქრობენ, რომ ცილის ეს სახეობა რთული და მარტივი ცილე– 

ბის ნარევია. 

გლუტოპროტეიდები. მათში შედიან ნახშირწყლები ან მათი ნა- 
წარმი. ისინი შეიცავენ სხვადასხვა მონოსაქარიდს. 

ლიპოპროტეიდები. ამ ცილებდან მჭიდროდაა დაკავშირებული 

ცხიმმაგვარი ნივთიერებანი –– ლიპოიდები. ისინი მცენარის უჯრე- 

დის · ნახევრადგამტარ ტიხრებში და უჯრედის სტრუქტურაში შედის. 
ქრომოპროტეიდები შედგება ცილებისაგან, რომლებიც დაკავშირე– 

ბულია არაცილოვანი წარმოშობის შეფერილ ნივთიერებებთან. ყვე– 
37



ლაზე . შესწავლილი ქრომოპროტეიდია ქლოროფილის ნაერთი ცილებ- 
თან... , 

ნუკლეოპროტეიდები ცილების მთავარი ჯგუფია, რომელიც დიდ 
როლს 'ასრულებს მცენარეში მიმდინარე მრავლ პროცესში. ისინი 
წარმოადგენენ ცილების შენაერთს ნუკლეინის მჟავებთან. უკანასკ- 
ნელი დიდი როლს ასრულებს მცენარეში, ითვლება მემკვიდრეობის 
გადამტანად და ცილების ბიოსინთეზში გადამწყვეტი როლი მიეკუთვ- 
ნება. 

არაცილოვანი აზოტის ნაერთები. მცენარეში შედის არაცილოვანი 
აზოტის ნაერთებიც, რომელთა ჯამს ხშირად „არაცილოვანი აზოტის“ 
ფრაქციას უწოდებენ. მათში შედის აზოტის მინერალური შენაერთე- 
ბი –– ნიტრატული და ამონიაკური აზოტი, არაცილოვანი ორგანული 
ნაერთები. უკანასკნელს მიეკუთვნება თავისუფალი ამინომჟავები და 
ამიდები. 

მცენარეში გვხვდება აგრეთვე ორგანული აზოტის ნაერთები –– 
პეპტიდები, რომლებიც შეიცავს დაბალმოლეკულური აზოტის ნაერ- 
თებს ––- ამინომჟავების ნაშთს. 

მთავარ არაცილოვან აზოტის ორგანულ ნაერთებს მცენარეში წარ- 
მოადგენს პირამიდინის და პურინის ნაწარმი. მათ მიიღეს პირამიდი- 
ნების და პურინიანნი ფუძეების სახელწოდება ისინი ძირითადი 
სტრუჭტურული ელემენტებია, რომლისაგან შედგება ნუკლეინის. მჟა- 

ვას მოლეკულები. 
პირამიდინის და პურინის ფუძეებს, რომლებსაც შეიცავს ნუკლე- 

ინის მჟავები, წარმოადგენენ ციტოზინი, ურაცილი, ტიმინი, ადენინი 
და გუანინი. 

არაცილოვანი აზოტის შენაერთების რაოდენობა უმეტს მცენარე- 
თა ფოთლებში 10-25%-ია, ცილების საერთო წშემცველობიდან. 

მარცვლოვანების თესლში ისინი 6 –– 10%-ია, პარკოსანი და ზეთოვანი 
მცენარეების თესლში 10%-თან ახლოს. არაცილოვანი აზოტი ყველა– 
ზე მეტია კარტოფილის ტუბერებში, ძირხვენების ძირებში და ზოგი- 
ერთ ბოსტნეულ კულტურაში. ხშირად ტუბერებში არაცილოვანი 
აზოტის რაოდენობა საშუალოდ ტუბერების წონის 1%-ია, რაც უახ- 
ლოვდება ცილების შემცველობას სუფრის, შაქრის ჭარხლის და 
სტაფილოს ძირებში არაცილოვანი აზოტის შემცველობა ძირების წო– 
ნის 0,5-0,8%-ია. აზოტით კვების გაძლიერებით შეიძლება პრო- 

დუქციაში გადიდდეს არაცილოვანი აზოტის შემცველობა ცილებთან 
შედარებით. 

არაცილოვან აზოტის ნაერთებს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ადა– 
მიანის და ცხოველების კვებისათვის. ისინი იოლად შეითვისება ორგა– 
ნიზმის მიერ. ცილოვანი და არაცილოვანი აზოტის ჯამს მცენარეში, 
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პრაქტიკაში უწოდებენ „ნედლ პროტეინს“. ადამიანის და ცხოველების 
ორგანიზმი ხშირად განიცდის ცილების შიმშილს; განსაკუთრებული 
ყურადღება უნდა დაეთმოს იმ ღონისძიების გატარებას, რომელიც გა– 
ადიდებს მცენარეში ნედლი პროტეინის რაოდენობას. 

აზოტმჟავების სინთეზი მცენარეში მიმდინარეობს ფესვებში მო- 
დენილი ამიაკის, ორგანული მჟავების, აქტიური წყალბადის მონაწი– 
ლეობით, რომლებიც მიედინება ფოთლებისაკენ. მცენარის ფოთლებ- 
ში მოდენილ ამინომჟავების ხარჯზე წარმოიშობა მარტივი და რთუ- 
ლი ცილები. 

მცენარის თესლის გაღვივებისას ცილები იშლება და წარმოიშობა 
ამინომჟავები. უკანასკნელის დაშლის შედეგად მიღება ამიაკი და ორ– 
განული მჟავები, რომლებიც აძლევენ საწყისს ახალი ცილების წარ- 
მოქმნას მცენარეში. 

ცილების შემცველობა მცენარეში და მათ შემადგენელ ნაწილებ– 
ში ძალზე მერყეობს (ცხრილი 8), 

  

  

ცხრილი ზ 

ცილების შემცველობა მცენარეში 

(ფრჩხილებში ჩასმულია შემცველობის მერყეობა) 

რა და რა ფლტურადა | ცილ 0%) | კულტურა და | ცა (I%) 
სოიას მარცვალი 35(30––50) სიშინ ის მარ ი 6(6––18) 
ზანქკოლის » = 35(30-–-60) | ქერ ის LL „ვდ 10– 

ბორ გიის წ 0-9) სარისელას მწე. მას ვ 8– ორბლ 1§5(9-–25) ლას წწე. მასა _ 
შერიის ” 11(8–2თ იონ იონჯის. ს. ვ,8– 

ი! ჯის 1 ოფი “ტუ , 

ჭვავის , 12(8––22) სოკოები შიში 80,0     
ცილების შემცველობის ცვალებადობა დამოკიდებულია მცენარის 

სახეობასა და ჯიშზე, მოშენების პირობებზე, მცენარის კვების პირო- 
ბებსა და სასუქების გამოყენების ინტენსივობაზე. განსაკუთრებულ 
როლს ასრულებს ცილების წარმოქმნაში აზოტიანი სასუქები. მცენა– 
რეული ცილები დიდ როლს ასრულებს ადამიანების და ცხოველების 
კვებაში. ადამიანმა ყოველდღიურად უნდა მიიღოს არაუმცირესი 70-–– 
100 გ ცილა. ცილების ნაკლებობა ორგანიზმში იწვევს ნივთიერებათა 
ცვლის სერიოზულ დარღვევას. 

ფერმენტები. მცენარეში არსებული ორგანული ნაერთები უჯრე- 

დიდან უჯრედში გადადის მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ის ხსნარის 
სახით (კრისტალურ მდგომარეობაში) იმყოფება. ორგანული ნაერთე– 
ბის ძირითადი ნაწილი მცენარეში უხსნად (კოლოიდურ) მდგომარე– 
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თბაშია და გამოყენება შეიძლება კვებისა და სუნთქვის პროცესები- 
სათვის, მხოლოდ უფრო მარტივ, ადღვილხსნად ნაერთებად დაშლის 
(ჰიდროლიზის) შემდეგ. ასეთ გარდაქმნაში მთავარ როლს ასრულებს 
ფერმენტები –– ბიოლოგური კატალიზატორები. ფერმენტები ცილო- 
ვანი ნაერთებია, რომელთა ზოგიერთი წარმომადგენლის ბუნება ჯერ 
კიდევ არ არის დადგენილი. ისინი ხელს უწყობენ ყველა იმ ნივთი- 
ერებათა ცვლის პროცესს, რომლებიც მიმდინარეობს მცენარეში. 
ფერმენტები მცენარეში მცირე რაოდენობითაა. 

დღეისათვის ცნობილია მრავალი ფერმენტი. მათ შორის მთავარია 
დიასტაზი, ინვერტინი, ინულაზი და სხვ. დიასტაზს სახამებელი გადაპ– 
ყავს გლუკოზამი. ის გვხვდება ფოთლებში, თესლსა და მცენარის სხვა 
ორგანოებში. ფერმენტი ინვერტინი შლის ლერწმის შაქარს გლუკო- 
ზად და ფრუქტოზად, იმყოფება სპირტის დუღილის საფუვრებში. 
ფერმენტი ცელულოზა გარდაქმნის ცელულოზას შაქრად, ხოლო ინუ–- 
ლაზა ინულინს –- ფრუქტოზად. ლიპაზა შლის ცხიმებს ცხიმმჟავებადღ 

და გლიცერინად. პროტეოლიტური ფერმენტი (ანუ პროტეაზი) შლის 
ცილებს. დამჟანგავი ფერმენტი, ანუ ოქტიდაზი ხელს უწყობს ნივთი–- 
ერების დაჟანგვას. 

ფერმენტების აქტივობაზე დიდ გავლენას ახდენს ტემპერატურა. 
მაღალი ტემპერატურა (80-ზე მეტი) იწვევს მათ დაშლას. მაღალი მჟა– 
ვიანობა, ან ტუტიანობა, მარილების მაღალი კონცენტრაცია, ამცი- 

რებს ფერმენტების აქტივობას. ფერმენტების აქტივობაზე გავლენას 
ახდენს აგრეთვე მცენარის წყლის რეჟიმი, აერაცია, კვება და სხვა 
პირობები. ისინი მცენარეში არსებული ორგანული ნივთიერეზის არა 
მარტო. დაშლას იწვევენ, არამედ სინთეზსაც. 

მცენარის მინერალური კვება მკვეთრად მოქმედებს ფერმენტების 
აქტივობაზე. მინერალური კვების გაძლიერებით ჩქარდება ფერმენ- 
ტების მოქმედება, იზრდება ნივთიერებათა ცვლა მცენარეში, რის შე- 

დეგად უმჯობესდება ამ უკანასკნელის ზრდა-განვითარება. 
ალკალოიდები. მცენარეში აზოტის შემცველ ორგანულ ნაერთს 

მიეკუთვნება ალკალოიდები. ბევრი მცენარეული ალკალოიდი გამო 
ყენებულია მედიცინაში, როგორც სამკურნალო საშუალება, მაგრამ 
ზოგიერთი მათგანი მომწამვლელია. მათ შემადგენლობაში, გარდა ნახ- 
შირბადისა, წყალბადისა და აზოტისა, შედის ჟანგბადი. უჟანგბადო 
ალკალოიდები მცირე რაოდენობით მოიპოვება. 

მცენარეში ალკალოიდები გვხვდება მარილების სახით, რომლებიც 
წარმოიშვება ორგანული მჟავებისაგან. ისინი უმთავრესად ნაყოფში, 

თესლსა და მცენარის ქერქშია. მცენარიდან მათი გამოყოფა ხდება 
სუსტი კონცენტრაციის მჟავების ზემოჟმედებით (”IC1 და II-50/. 
ალკალოიდები წყალში სუსტად ან სრულიად არ იხსნება, სპირტში 
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ადვილად იხსნება, ხოლო ეთერებში, ბენხოლში, ქლოროფორმში –– 

შედარებით ნაკლებად. მცენარეული ალკალოიდებიდან ყველაზე უფ- 
რო ცნობილია სოლანინი, რომელიც კარტოფილის მწვანე ფოჩსა და 

ტუბერებშია, ნიკოტინი –– თამბაქოს ფოთლებში, ატროფინი––ლემასა 
და ბელადონაში, ლუპინინი, ლუპანინი და სპარტენინი –– ხანჭკოლაში, 

კუმარინი –– თეთრ ძიძოში, ქინინი -– ქინაქინის ხის ქერქში (9-–-12%) 

იმყოფება. ალკალოიდი კოფეინი ყავის მარცვალში (1 ––<3%), ჩაის 

ფოთოლში (5%-მდე), ოპიუმი –– ყაყაჩოს მშრალ რძისმაგვარ წვენ- 

ში. ალკალოიდები შეადგენს 15--20 %, რომელთა შორის აღსანიშნა- 

ვია მორფინი, ნიკოტინი და კოდეინი. 
ვიტამინები. მცენარე შეიცავს აგრეთვე ვიტამინებს, რომლებიც 

მეტად რთული, სხვადასხვა ქიმიური შედგენილობით ხასიათდება. 
ისინი მცენარეში შედის მცირე რაოდენობით, მაგრამ დიდ როლს ას– 
რულებს მცენარის, ადამიანის და ცხოველების ცხოველმყოფელობა- 
ში. ცხოველთა ორგანიზმში ვიტამინი არ სინთეზირდება, მათი უკმა– 
რისობის შემთხვევაში ვითარდება მძიმე დაავადება. ვიტამინები ცხო– 
ველურ ორგანიზმებში კატალიზატორის როლს ასრულებს. ისინი 
მჭიდროდ არიან დაკავშირებული ფერმენტებთან, რადგან ხშირად 

ფერმენტების აქტიური ჯგუფის შედგენილობაში შედიან. ვიტამინები 
ქიმიური შედგენილობის მიხედვით ძალზე განსხვავდებიან. დღეისთვის. 
მცენარეში თვლიან 40-მდე სხვადასხვა სახის ვიტამინს. 

მცენარეში ცნობილია შემღეგი სახის ვიტამინები: 
ასკორბინის მჟავა (ვიტამინი C). მისი უკმარისობა ადამიანის და. 

ცხოველთა ორგანიზმში იწვევს დაავადებას სურავანდით. დაავადების. 
თავიდან აცილებისათვის საჭიროა ადამიანმა მიიღოს 50–-100 მგ ას– 
კორბინს მჟავა. 

ტიამინი (ვიტამინი 8,) შედის ფოსფორ-ეთერის სახით რიგი ფერ- 
მენტის შედგენილობაში და კატალიზატორის როლს ასრულებს, ამი– 
ტომ მცენარის და ცხოველთა ნივთიერებათა ცვლაში მონაწილეობს. 
ადამიანის საკვებში ამ ვიტამინის უკმარისობა იწვევს პოლინერვიტს. 

რიბოფლავინი (ვიტამინი 8ე) შედის მრავალ ჟანგვა-აღდგენის ფერ- 

მენტებში. 8: ვიტამინი ყველაზე მეტი შედის საფუარებში, მარცვალ 
ში და ზოგიერთ ბოსტნეულში. 8: ვიტამინის ყოველდღიური ნორმა. 
ადამიანისათვის 2-––3 მილიგრამია. 

პიროდოქსინი (ვიტამინი 86) შედის ფერმენტების შედგენილობა–- 
ში, რომლებიც იწვევს კატალიზს ამინომჟავების ცვლის მრავალ რე- 
აქციაში. 

ტოკოფეროლი (ვიტამინი L). ამ ვიტამინს ახასიათებს ანტისტერი– 
ლური აქტივობა, მისი უკმარისობა ადამიანის და ცხოველების ორგა– 
ნიზმში იწვევს ნახშირწყლების „ცილებისა და ლიპოდების ცვლის. 
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დარღვევას, რის შედეგად ცხოველებს უზიანდება სასქესო ორგანო- 
ები და კარგავს გამრავლების უნარს. C ვიტამინი შედის.ახალ ბოსტ–- 
ნეულში, ხორბლის მარცვალში, სალათაში და სხვ. 

ვიტამინი M. ცნობილია რამდენიმე შენაერთი, რომელთაც გააჩნია 
ვიტამინ I-ს აქტივობა. მათი არსებობა აუცილებელია სისხლის შე- 
დედებისათვის. ვიტამინი # მონაწილეობს ფოტოსინთეზის ჟანგვა- 
აღდგენის პროცესში. მცენარის მწვანე ნაწილი მეტ ვიტამინ IL შე–- 
იცავს ვიდრე თესლი. 

რეტონოლი (ვიტამინი #). მცენარეში ვიტამინი # არ შედის, მაგ- 
რამ მასში არსებობს სხვა ნივთიერება, რომელიც ხასიათდება ვიტა–- 
მინ #-ს აქტივობით. მას მიეკუთვნება კაროტინოიდები, რომლებიც 
წარმოადგენენ ყვითელ ან წითელ პიგმენტს. მათ შორის მთავარია 
კაროტინი C/«იLI§6. კაროტინი ქლოროფილთან ერთად ყოველთვის შე– 
დის მწვანე ფოთლების ქლოროპლასტებში„ ყვავილებსა და ნაყო- 
ფებში. კაროტინოიდები დიდ როლს ასრულებს მცენარის ჟანგვა- 
აღდგენით რეაქციაში და ფოტოსინთეზის პროცესში. 

ვიტამინ # უკმარისობა იწვევს სქაროფოთალით დაავადებას, რო–- 
მელიც ცნობილია ქათმის სიბეცის სახელწოდებით. 

ვიტამინების შემცველობა იცვლება მცენარის სახეობის, კვების 
პირობებისა და ტემპერატურის რეჟიმის მიხედვით. 

ვიტამინების შემცველობის შესახებ მონაცემები მოყვანილია მე-9 
ცხრილში. 

ცხრილი9 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურებში ძირითადი ვიტამინების 

საშუალო შემცველობა (მგ-ობით 100 გ ნივთიერებაზე) 

(აგროქიმია სმირნოვისა და პეტერბურგსკის რედაქციით, 1975 წ.) 
  

  
  

  

ასკორ- 
მცენარეები კაროტინი | Mხ, 8. 84 | L X | ბინის 

მჟავა 

ხორბლის მარცვალი 0,1 0,5 |0,1 0,4 1,0 |0,05 
ხორბლის თეთრი ფქვ. 0,01 0,1 0,02 | 0,1 0,. |0,0 | 0,0 
ვავი 0,1 0,5 | 0,1 | 0,4 | 0,6 |0,05| 0,0 

ინდი 2,0 0,6 | 0,1 0,7 | 2,0 |0,1 | 0,0 
ბარდა 0,2 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 0,0 

არტოფილი 0,! 0,1 | 0,05 | 0,1! | 0,05 (0,1) 90 
ფილო 10 0.) | 0,04 | 0,1 | 0,1 12,0 5 

კომბოსტო 2 0,1) | 0,071 0,( | 0,1 |I3,0 ვი 
მიდ ი 6 0,! 0,0 0,0 0,0 1,0 ვი 

კიტრი 2 0,04 | 0,0 | 0,0 | 0,0 (0,0 § 
გა ლი 2 0,05 | 0,0 | 0,0 – |–| 20 

ავი მოცხარი 10 0,029 | 0,0 | 0,0 | – | – | 200 
ჟურძენი 0,1 0,0 | 0,0 |0,0 | – | –– ვ 
ადამიანისათვის ვ საშუალო 

ადღეღამო მოთხოვხი- ლება (მგ) 8 4 | 2-3 =4| 1-3! 10 | 9 |50–I00             
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%რდის ნივთიერება ანუ ზრდის სტიმულატორები. მცენარეში აღ–- 

მოჩენილია მრავალრიცხოვანი ზრდის ნივთიერება ანუ ზრდის სტიმუ- 
ჟლატორები (აუქსინები, ფოტოჰორმონები) ასეთ ნივთიერებებს მი- 
ეკუთვნებიან „ა“, აუქსინი „ბ“, ჰეტეროაუქსინი და სხვ. მათ მცირე 

დოზებით შეუძლიათ მცენარის ზრდის გაძლიერება, ხოლო დიდი დო- 
ზების შემთხვევაში წყვეტენ უჯრედის გამრავლებას და მცენარის 
ზრდის შეჩერებას. მათი ძლიერი კონცენტრაციის ხსნარები მცენარის 
დაღუპვასაც კი იწვევს. ამიტომ სტიმულატორებს იყენებენ სარევე– 
ლებთან საბრძოლველად. ჰეტეროაუქსინი, რომელიც შედის მცენარე- 
ში, მზადდება აგრეთვე ხელოვნურად --– ქარხნებში და ცნობილია ინ- 
”დოლილძმმარმჟავას სახელწოდებით. მას ფართოდ იყენებენ მცენარის 

კალმების დაფესვიანების გასაძლიერებლად, ყვავილების, ნასკვების, 
ნაყოფების ცვენის შემცირების მიზნით, უთესლო ნაყოფების მისა–- 

ღებად და სხვ. დღეისათვის ქიმიური მრეწველობა ფართოდ უშვებს 
ზრდის ნივთიერების შემცველ მრავალ პრეპარატს. ასეთებია: ინდო–- 
ლილცხიმმჟავა, ნაფტილმჟავა 2,4, დიქლორფენოლძმარმჟავა და სხვ. 

აღნიშნულ პრეპარატებსს ფართოდ იყენებენ მემცენარეობაში სხვა- 
დასხვა მიხნით, განსაკუთრებით სარეველებთან საბრძოლველად. 

მრავალ მცენარეში მოიპოვება აგრეთვე ე. წ. ფიტოციდები და 
ანტიბიოტიკები, რომლებიც მცენარეებს მავნე მიკრობებისაგან და 

სოკოვანი დაავადებებისაგან იცავენ. ასეთი ნივთიერებებით მდიდარია 
„ნიორი, ხახვი და სხვა მცენარეები. ანტიბიოტიკებს იყენებენ მედიცი- 

ნაში. მცენარეში ზრდის ნივთიერების (სტიმულატორების) და ანტი- 
ბიოტიკების შემცველობაზე განსაკუთრებულ გავლენას ახდენს მცე– 

ნარის კვების პირობები. 

სხვადასხვა მცენარის ქიმიური შედგენილობის ცოდნას დიდი პრაქ– 
ტიკული მნიშვნელობა აქვს. ასეთი ცოდნის საფუძველზე წყდება სა- 
სუქების გამოყენებისა და მოსავლის ხარისხის შეფასება. 

მცენარის კვება 

მცენარის კვება ნივთიერებათა (ვლის პროცესის ნაწილია. იგი 
მედგება თანმიმდევრობით –– საკვები ნივთიერების გარემოდან მი- 
ღების, მათი მცენარეში გადანაცვლების, ორგანული ნივთიერების წარ– 

მოქმნის, მათი გარდაქმნისა და გამოყენების პროცესებისაგან. როგორც 
ყოველი ცოცხალი ორგანიზმის, ასევე მცენარის ზრდა-განვითარება- 
საც განსაზღვრავს კვება. 

მცენარის კვება წარმოადგენს მისი სიცოცხლის საფუძველს. მცე– 
ნარის მოშენების მიზანია ორგანული „ნივთიერების შექმნა, რომელიც 
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მწვანე მცენარეში მიიღება ნახშირორჟანგის, წყლისა და მინერალუ– 
რი მარილების ხარჯზე, მზის თბური ენერგიისა და ქლოროფილის პიგ– 
მენტების მონაწილეობით. ამ პროცესს წარმართავს აგრეთვე, სხვა– 
დასხვა ფერმენტი. 

ცხოველები და ადამიანები იყენებენ მცენარის მიერ შექმნილ ორ– 
განულ წივთიერებებს. მაშასადამე, მხოლოდ მცენარეს შესწევს უნართ 
შეითვისოს მზის თბური კინეტიკური ენერგია და დააგროვოს პო- 
ტენციური ენერგია მოსავლის სახით. ყველა ცოცხალი არსება ჩვენს. 
პლანეტაზე მცენარის პროდუქტზეა დამყარებული. დედამიწაზე სი–- 
ცოცხლე შეპირობებულია უმაღლესი და უმდაბლესი საფეხურის მცე– 
ნარეებისაგან. მაღალი საფეხურის მცენარეები ერთდროულად სახლ– 
დებიან ლითოსფეროში და ატმოსფეროში -- ფესვებით ნიადაგში, 
მიწისზედა ნაწილით კი –- ატმოსფეროში. მცენარე ამ ორივე არედან 
იღებს მისთვის საჭირო საკვებს და წარმოქმნის ორგანულ ნივთი– 
ერებას, ფოთლებით ჰაერიდან C0:-ს შთანთქავს, ხოლო წყალს და. 

მინერალურ მარილებს -–– ნიადაგიდან” ამიტომ არჩევენ მცენარის 
ჰაეროვან და ფესვურ კვება. მიახლოებით გამოანგარიშებულია, 
რომ დედამიწაზე არსებული მწვანე მცენარეები, დაბალი საფეხურის 
მცენარეები და მათ შორის წყალმცენარეები, ყოველწლიურად ქმნიან 
400 მილიარდ ტონამდე ნედლ ორგანულ ნივთიერებას, გლუკოზაზე 
გადაანგარიშებით ხმელეთზე წარმოიქმნება 100 მილიარდი ტონა 
ნედლი ორგანული ნივთიერება. მწვანე მცინარეები ყოველწლიურად 
C0:-ის და მზის ენერგიის მეშვეობით შლის (ფოტოლიზი) 130 მლრდ 
ტონა წყალს და გამოყოფს ატმოსფეროში 115 მლრდ ტონა თავისუ– 
ფალ ჟანგბადს. დეღამიწასე ორგანული ნივთიერების წარმოქმნაზე 
მცენარე იყენებს 2 მლრდ ტონამდე აზოტს და 6 მლრდ ტონამდე 
ნაცრის ელემენტებს. მცენარეები შესათვისებელი აზოტის მნიშვნე–- 
ლოვან ნაწილს იღებს ნიადაგიდან, რაც ამცირებს წიადაგში მის რა–- 
ოდენობას, ამას ემატება ისიც, რომ მინერალური აზოტის შენაერთე– 
ბი ძალზე მოძრავია და იოლად ირეცხება გრუნტის წყლებში. მცენა– 
რეები ნაცრის ელემენტების თითქმის მთელ რაოდენობას ითვისებს 
ნიადაგიდან, ამიტომ ნიადაგში მცირდება აზოტისა და ნაცრის ელე- 
მენტების შედგენილობა და სათანადო სასუქების გამოყენების გარე– 
შე კულტურული მცენარეები დაბალ მოსავალს იძლევა. 

მინერალური კვების ელემენტები 

მცენარის მშრალ მასაში ქიმიური ელემენტების საშუალო შემც– 
ველობა შემდეგი მაჩვენებლებით ხასიათდება: C–-45; 0-–42; II-–6,5; 
M--15, ნაცრის ელემენტები –– § პროცენტი. მაშასადამე, ნახშირბა- 
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დი, ქანგბადი, წჭალბადი და აზოტი შეადგენს მშრალი ნივთიერების 
95 პროცენტს. 

მცენარის შედგენილობაში აღმოჩენილია 70-მდე ელემენტი. ტი- 
პური მცენარის მშრალი მასის საშუალოდ შემცველი საკვები ელე– 
მენტების ატომურ შედგენილობაზე წარმოდგენას იძლევა მე-10 
«ცხრილი. 

ცხრილი 10 

ტიპური მცენარის საშუალო შემცველობა 

(ა. პეტერბურგს კის მონაცემებით) 

მშრალ ნივთიერებაში 1 მილიარდ ატომზე მოდის ატომი 

  

  

  

მილიონებში ათასებში 

LII--615 C–276 CI––7,30 5–580 
0-–188 –-10 51--340 M23––321 
M#–3,76 8--1,84 2ი-–-0,3 8-3 
MფC-–-1,74 ნ--1 ,06 M0–-90,005 Mი–- 

VV--0, 
C0-–-–0,001 

ცხრილის მონაცემებით, მშრალ ნივთიერებაში მცენარისათვის სა– 

ჭირო ელემენტებიდან ყველაზე მეტია წყალბადის ატომები, შემდეგ 
ნახშირბადის, ხოლო ყველაზე მცირეა C0-ის ატომები. მცენარისათვის 
საჭირო საკვები ელემენტები ერთფასოვანია და შეუცვლელია. ცალკე– 
ული ელემენტის ნაკლებობა საკვებ ხსნარში მცენარეზე დამღუპვე– 
ლად მოქმედებს. ეს კი ნიშნავს რომ ერთ ელემენტს არ შეუძლია 
შეცვალოს მეორე. პრაქტიკში დღეისათვის ძირითადად ზრუნვა 
გვიხდება სამ ელემენტზე –– აზოტსა, ფოსფორსა და კალიუმზე, რომ– 
ლებიც მცირე რაოდენობით შედის თითქმის ყველა ნიადაგში. მაგრამ 
უკანასკნელ ხანებში შენიშნულია, გოგირდის, მაგნიუმის, კალციუმის, 
ბორის, მანგანუმის, სპილენძის, თუთიას, კობალტის და სხვათა უკმა–- 

რისობის ნიშნები მცენარეში. 
გამომშრალი მცენარეული მასისა და ცოცხალი მცენარის ქიმიური 

შედგენილობა ძალზე განსხვავებულია, რასაც ამტკიცებს მე-11 ცხრი- 
ლის მონაცემები. ცხრილის მიხედვით ცოცხალი მცენარის ატომურ 
შედგენილობაში ნახშირბადს, ჟანგბადს და წყალბადს ეკუთვნის 
99,5%, მათვე ეკუთვნის 98,5% ცოცხალი მცენარის წონიდან. ცოცხალ 

მცენარეში წონით პირველ ადგილზეა ჟანგბადი, ატომური რაოდენო- 
ბით კი -- წყალბადი. ცოცხალი მცენარის კვებისას, ქიმიურ შედგენი- 
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ლობას დიდი მნიშვნელობა აქვს მოსავლით ელემენტების გამოტანის. 
გაანგარიშებისათვის. 

საკვები ელემენტების შეფარდებითი და ზოგჯერ აბსოლუტური 
შემცველობა ეცემა მცენარეში ასაკის მიხედვით. მაგალითად, შვრიას- 
საგველას წარმოქმნის პერიოდში კალიუმი 4-ჯერ ნაკლებია, ვიდრე 
ბარტყობისას. ასევე, საგაზაფხულო ხორბალი დათავთავების ფაზაში 
აგროვებს მოსავლის 69% ორგანულ ნივთიერებას, მაგრამ შთანთქმუ–- 
ლია უკვე ' ნიადაგიდან გამოყენებული საკვები ელემენტების 97 და. 
100% კი, რაც იმაზე მიუთითებს, რომ მცენარე ადრევე აგროვებს 
საკვებ ნივთიერებებს, რომლებსაც გვიან იყენებს ორგანული ნივთი– 
ერების წარმოქმნისას. 

ცხრილი 11 

სმელეთის ცოცხალი მცენარეების ელემენტარული ქიმიური შედგენილობა 

(ა. პ. ეინოგრადოვის მიხედვით) 
  

  

  

  

  

  

შემცველობა 
მ ბი – ელემენტე წონიდან (%-ობით) ატომის (%-ობით) 

1 2 ვ 

ნგბადი 70 26,4 
მახ ორა 18 9,0 
წყალბა 10,5 64,ვ3 
კალც 5.10-1 7,5-10-3 
აზოტი 3.10-1 1ჭტ3:-10-! 
ალიუმი 3.,0- 4,5.10-1 
9 მი 1 ,5- 10: 3,5.103 

ოსფორი 7-10”3 1,3 102 
აგნიუმი 7-10-2 2-10-3 
ოგირდი 5.10-1 1-10-3 

: ლორი 4.102 7-10-3 

ნატრ 2.10? 7.10 
სალაარი 2.I0-? 6.10-2 
რკინა 2.103 2,5 10-53 
მარგანეცი 7.10-3 8.10 
სტრონციუმი 1.10-3 1.10-4     

საკვები ელემენტების მნიშვნელობა მცენარისათვის 

ნახშირბადი. ნახშირბადი წარმოადგენს დედამიწის ქერქის 0,08%, 
ლითოსფეროში შედის 0,03%, 1 ლიტრ ატმოსფეროს ჰაერში შედის. 

0,3 სმ” და მოცულობით 0,03% CC: სახით. ნიადაგის ნეშომპალა მას. 
შეიცავს 1--15%. ნახშირბადი მონაწილეობს ისეთი ორგანული ნაერ– 

46



თების წარმოქმნაში, როგორიცაა: ნახშირწყლები, ცილები, ცხიმები, 

ამინომჟავები, ალკალოიდები, ვიტამინები და ფერმენტები. 
ჟანგბადი. ჟანგბადი წარმოადგენს დედამიწის ქერქის 47,2%, ატ–- 

მოსფეროში შედის 21% მოცულობით. ის მონაწილეობს ნახშირწყლე– 
ბის, ცილების, ამინომჟავების, ცხიმების, ფერმენტების, ალკალოიდე– 

ბისა და ვიტამინების წარმოქმნაში. მონაწილეობს მცენარის სუნთქვის 
პროცესში. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების უმრავლესობა დიდ 
მგრძნობელობას იჩენს ნიადაგში ჟანგბადის ნაკლებობისადმი. მისი- 
ნაკლებობა იწვევს მარილების მთანთქმის დაცემას, ქსოვილებიდან. 

ხსნადი მარილების გამოყოფას. 
წყალბადი. წყალბადი წყლისა და სხვა წყალბადის შემცველი შე– 

ნაერთების სახით შეადგენს. ნიადაგის ქერქის 0,9%-ს. მისი რაოდენო– 

ბა ატმოსფეროში უდრის 1:1500 000 (მოცულობით). იგი მშრალი 

მცენარის 6,5%-ია, ატომების რაოდენობის მიხედვით ის ცოცხალი 
მცენარის მშრალი ნივთიერების 64%-ს შეადგენს. წყალბადი შედის. 
მცენარეში არსებულ ყველა ორგანულ შენაერთში (ნახშირწყლები, 

ცხიმები, ცილები, ვიტამინები, ფერმენტები, ალკალოიდები და სხვ.). 
ის მონაწილეობს ჟანგბადთან ერთად ჰიდროლიზის და სინთეზის პრო– 
ცესში. ჟანგვითი პროცესი მცენარეში მიმდინარეობს არა მარტო ჟანგ– 
ბადის შეერთებით, არამედ წყალბადის გამოძევებითაც. აღდგენითი 

პროცესის დროს, ასევე ჟანგბადის გამოყოფასთან ერთად, წყალბა- 

დის შეერთება მიმდინარეობს. წყლის დისოციაციის დროს წყალბა- 
დის ატომი კარგავს ელექტრონს და იმუხტება დადებითად. ნიადაგში 
წყალბადის იონები განსახღვრავენ აქტუალურ მჟავიანობას, ხოლო 
შთანთქმულ მდგომარეობაში –– ფუძეებით არამაძღრობას აპირობებს. 
წყალბადის იონი ძალზე მოძრავია, რაც აპირობებს მის სწრაფ მონაწი– 

ლეობას მცენარეში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლაში. ის სწრაფად 
გადაინაცვლებს საკვებ არეში. 

აზოტი. ახოტი აუცილებელი და შეუცვლელი შემადგენელი ნაწი–- 
ლია მცენარეში არსებული ამინომჟავების, ცილების, ნუკლეინის მჟა– 

ვების, ქლოროფილის, ლიპოიდების, ფოსფატიდების, ალკალოიდების, 

აზოტის შემცველი გლუკოზიდების, ფერმენტების და ვიტამინების. გე– 
ოქიმიური თვალსაზრისით, აზოტი ატმოსფეროს ის ელემენტია, რო- 
მელიც უმთავრესად გროვდება დედამიწის აიროვან არეში, სადაც მისი 
შემცველობა 75,3%-ია. დედამიწის შინაგან ნაწილში აზოტი არ არის. 
იგი ქიმიური თვალსაზრისით ინერტულია, ამიტომ მისი 99% დედამი– 
წაზე თავისუფალი სახით მოიპოვება. ორგანული აზოტი მცირე რა–- 
ოდენობით შედის ქვანანშირში, ბიტუმში, ფიქალებში –– 0,5––1,5% 
რაოდენობითაა. 

მცენარე აზოტს ითვისებს ნიტრატების, ნიტრიტების, ამინების, 
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კმოწიუმის მარილების Vმარდრვანა, კმინომჟავები) და აზოტის ზოგი- 

ერთი ორგანული წაერთის საზით. ერთადერთი ამიაკის უშუალო გა- 
 მოჭენება შეიძლება ამინომჟავების წარმოსაქმნელად, იგი გამოსავა- 
-ლი წიგთიერებაა ცილების სინთეზისათვის. ნიტრატების და ნიტრიტე- 
ბის გამოყენება შეიძლება პმინომჟავების სინთეზისათვის მისი მცენა- 
რის ქსოვილებში ამიაკამდე აღდგგტნის შემდეგ. 

მცენარეში ახოტის უკმარისობის იოლად გამოცნობა შეიძლება 
გპრეგანი ნიშნებით. ამ დროს მცენარე იღებს ნათელ ყვითელ შეფერ- 
ვას ქლრროფილის შემცირების გამო. ეს ნიშანი შეიძლება გამოვიყე- 
ნოთ დიაგნოსტიკის მიზნით. 

ფოსფორი. ის მცენარეში შედის რთული ცილების –– ნუკლეოპრო– 

„ტეიდების, ნუკლეინის მჟავების, ლიპოიდების, მრავალი გლუკოზიდის 

სახით. ფოსფორს შეიცავს შემდეგი ფერმენტები: კაზენაზი, კოკარ- 
ბოქსილაზი (ვიტამინი 8), სუნთქვის ფერმენტი, ვიტამინი 8: ანუ ლაქ– 
ტოფლავინფორფაზა. ფოსფორის მნიშვნელოვანი რაოდენობა იმყო- 
ფება მინერალურ ნაერთებში და გამოიყენება ფოსფორიდების რეაქ- 
ციებში, რრმლებიც ცნობილია ნახშირწყლების გარდაქმნის პროცესის 
სახით, ფოსფორის მჟავას მონაწილეობით. ფოსფორის შენაერთები 

ადენინის მჟავასთან იძლევა ადენიზიდიფოსფატებს და ადენიზინტრი- 
ფოსფატებს, რომლებიც იკავებენ წამყვან ადგილს უჯრედში ენერგიის 
ცვლის პროცესში. მცენარის სუნთქვის პროცესში ამ ნაერთებში აკუ– 
მულირებული ენერგია თავისუფლდება და გამოიყნება სინთეზის სხვა- 
დასხვა პროცესების შემთხვევაში. მცენარის კვების ძირითადი წყაროა 
ორთოფოსფორმჟავა. ცნობილია, აგრეთვე, რომ მცენარეს შეუძლია 

გამოიყენოს კვებისათვის პირო-და მეტაფოსფატები, თანაც პირო- 

ფოსფატები, გამოიყენება პიდროლიზის შემდეგ, ხოლო მეტაფოსფა- 
ტი კი მის გარეშეც. 

კალიუმი. კალიუმი ხელს უწყობს ნახშირწყლების გადანაცვლებას 
მცენარეში და გავლენას ახდენს მცენარეული პროტოპლაზმის კოლო– 
იდების გაუწყლიანებლობაზე. კალიუმის მნიშვნელობა მცენარეში კი– 
დევ იმაში მდგომარეობს, რომ ხელს უწყობს ფოტოსინთეზის ნორმა- 
ლურ მსვლელობას. კალიუმით ნორმალური კვებისას მცენარე იოლად 
იტანს მოკლევადიან გვალვას. 

კალიუმის უმეტესი ნაწილი იმყოფება უჯრედის წვენში, ხოლო 
მცირე ნაწილი ადსორბირებულია კოლოიდების მიერ და ძალზე მცი- 
რე კი ჩაუნაცვლებლად შეკავდება მონოქონდრიით მცენარის პრო- 
ტოპლაზმაში. 

მცენარის კალიუმით ნორმალური უზრუნველყოფა ადიდებს შაქ- 
რების შემცველობას ნაყოფებში და ბოსტნეულში, სახამებელს კარ–- 
ტოფილის ტუბერებში, ზრდის სელის სოკოსადმი გამძლეობას, ადი– 
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დებს უჯრედის წვენის ოსმოსურ წნევას, რაც თავისთავად ზრღის მცე– 
ნარის ყიავაგამძლეობას. კალიუმის «,კმარობა იწვევს მცენარის განვი- 
თარების შეფერხებას, ამცირებს მოსავალს და აუარესებს მის სარისხს. 
მცენარეში კალიუმის უკმარისობის საერთო ნიშანია ფოთლის ნაპირე- 
ბის შემოხმობა და მისი მოყვითალო-ყავისფრად შეფერვა. ეს ნიშნები 
სულ პირველად მჟღავნღება ქვედა ფოთლებხე და თანღათანობით 
გადაინაცვლებს ზემო იარუსის ფოთლებზე. 

კალციუმი. კალციუმი გავლენას ახდენს უჯრედის კოლოიდების 
მდგომარეობაზე, ანეიტრალებს ორგანულ მჟავებს, რომლებიც წარ- 
მოიქმნება ნივთიერებათა ცვლის შედეგად მცენარეში. მაგნიუმთან 
ერთად ის წარმოშობს ფიტინის მარილებს –– ფიტადღებს. კალციუმი 
აუმჯობესებს მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარებას, ფიქრობენ, 
რომ; კალციუმი აუცილებელია ქლოროპლასტების წარმოქმნისათვის. 

მაგნიუმი. შედის ქლოროფილის შედგენილობაში ღა უშუალოღ 
მონაწილეობს მცენარის ფოტოსინთეზში,„ მაგრამ მაგნიუმის როლი 
მარტო ამით არ ამოიწურება. იგი მცენარის უქლოროფილო ნაწილებ- 
ში. მნიშვნელოვანი რაოდენობით არის. მისი შემცველობა მარცვალში 
ა–ფრო მეტია, ვიდრე ჩალაში. მაგნიუმი ააქტიურებს ზოგიერთ ფერ- 
მენტს, მაგალითად –– ფოსფატაზას, გავლენას ახდენს ჟანგვა-აღდგე–- 
ნით-.·პროცესებზე. მაგნიუმით შიმშილის დროს ძლიერდება ჟანგვითი 
პროცესები, მაღლდება პეროქსიდაზის აქტივობა, და პირიქით, აღდ- 
გენილი ასკორბინის მჟავას და ინვერსიული შაქრებ- შემცველობა 
ეცემა. მაგნიუმით შიმშილის დროს, როგორც წესი, იზრდება წყლის 
შემცველობა მცენარეში, რაც ადიდებს მცენარის ფოთლების მტვრე- 
ვადობას. 

გოგირდი. გოგირდს შეიცავს სამი ამინომჟავა––მეტიონინი, ცისტი– 
ნი, ცისტენინი, რომლებიც შედის ცილებში. მას შეიცავს აგრეთვე 
ზოყჯიერთი მცენარეული ზეთი. გოგირდის შემცველი ამინომჟავები 
მონაწილეობს მცენარეების ბიოლოგიურ ფუნქციებში და გავლენას 
ახდენს მოსავლის რაოდენობაზე, აგრეთვე განსაზღვრავს მის ხარისხს. 
გოგირდი შედის პროტეოლიტურ ენზიმებში და კატალიხურ შენაერ- 
თებში (ანევრინი, ვიტამინი 8,, ტიამინი, პენიცილინი და სხვ). ის მო– 

ნაწილეობს ნივთიერების ფორმირებაში რომლებიც განსაზღვრავს 
პროტოპლაზმის სტრუქტურას. გოგირდის გავლენით ხდება აზოტის 
შემცველი მრავალი არაცილოვანი ნაერთის სინთეზი (გლუკოზიდები, 
გლუტამინი, გლუტამინი დიდ როლს ასრულებს ჟანგვა-აღდგენით 
პროცესებში. გოგირდს დიდი როლი ეკუთვნის ქლოროფილის სინ–- 
თეზში. მისი უკმარისობისას ფოტოსინთეზი ფერხდება და ადგილი 
აქვს ქლოროზს,V გოგირდის შემცველობა მცენარეში მერყეობს 
0,50%-დან, (ბრინჯის ჩალაში) 0,14%-მდე (მაქრის ჭარხლის ძირებში). 
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მისი რაოდენობა ერთი და იგივე მცენარის სხვადასხვა ორგანოში 
ძალზე მერყეობს. მცენარის ფესვები გოგირდს ითვისებს 50,2– იონე–- 
ბის სახით, ფოთლებს ატმოსფეროდან შეუძლია შეითვისოს დაჟანგუ–- 
ლი გოგირდი 50: სახით. სულფიდები, გოგირდის მჟავა, გოგირდ- 

წყალბადი მცენარეებისათვის ტოქსიკურია ნორმალური მოსავლის 
მისაღებად საჭიროა ნიადაგმი იყოს გოგირდი 10--15 კგ ჰა-ზე. გო- 
გირდის შემცველობა 100 გ სხვადასხვა ნიადაგში 2--3500 მგ ფარგ- 
ლებში მერყეობს. გოგირდი ნიადაგში ძირითადად წარმოდგენილია 
ორგანული ნაერთების სახით, ხოლო 10-–-15% მინერალური ნაერთია. 

გოგირდის უკმარისობის ნიშნები ძალზე წააგავს აზოტისას, ამი–- 
ტომ ზოგჯერ ძნელი გამოსაცნობია. 

წინათ გოგირდით კვების რეგულირებაზე ზრუნვა არ იყო საჭირო, 

რადგან ფართო გამოყენება ჰქონდა ისეთ სასუქებს, რომლებიც მშე- 
იცავენ გოგირდს (ამონიუმის სულფატი, სუპერფოსფატი), მაგრამ 

კონცენტრული რთული სასუქების გამოყენებაზე გადასვლამ დღის 
წესრიგში დააყენა ნიადაგში გოგირდის შევსების საკითხი. 

რკინა მეტად გავრცელებული ელემენტია. ის მნიშვნელოვანი რა- 

ოდენობით შედის თითქმის ყველა ნიადაგის მთის ქანებში. ნიადაგში 
მისი შემცველობა მერყეობს 1-დან 5%-მდე, სუფთა რკინის ელემენ- 
ტის სახით. მას განსაკუთრებით დიდი რაოდენობით შეიცავს წითელ- 
მიწა ნიადაგები, რომლებშიც მისი რაოდენობა 10-–- 11%-ს აღწეეს. 

ქვიშნარი ნიადაგები ღარიბია რკინით (1 %-მდე). რკინის შესათვისებე– 
ლი ფორმები ზოგიერთ ნიადაგში მცირეა. იგი აუცილებელია ქლორო- 
ფილის წარმოქმნისათვის, თუმცა ქლოროფილის შემცველობაში არ 
შედის. ის შედის სუნთქვის ფერმენტების შემადგენლობაში და გავ- 
ლენას ახდენს სუნთქვის პროცესზე ამრიგად, რკინა აუცილებელი 
ელემენტია მცენარისათვის. 

რკინის ხსნადი-შესათვისებელი ფორმები მჟავე ნიადაგებში ბევ–- 
რია. კარბონატულ ნიადაგებში რკინა გადადის უხსნად ფორმებში და 
მცენარე მის უკმარისობას განიცდის. რკინის უკმარისობის შემთხვე–- 
ვაში ფოთლებზე ასხურებენ 0,05-–-90,5% IL C1ვ. უკანასკნელ ხანებში 
ამ მიზნით ფართოდ გამოიყენება რკინის შიდაკომპლექსური შენაერ- 
თები –– ე. წ. ჰელატები. 

მიკროელემენტები. მცენარის განვითარებისათვის საჭიროა აგრეთ- 
ვე ე. წ. მიკროელემენტები, რომლებიც მცირე რაოდენობით (0,1% 

ნაკლები) შედის მცენარეში, მაგრამ დიდ ფიზიოლოგიურ როლს ას- 
რულებს. ასეთ აუცილებელ ელემენტებს მიეკუთვნებიან: ბორი, მან– 
განუმი, თუთია, სპილენძი, მოლიბდენი და სხვ. 

ბორის ნაკლებობა მცენარეში იწვევს ზრდის წერტილების წახ- 
მობას, რაც დაკავშირებულია ნახშირწყლების მცენარეში გადანაცვლე– 
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ბის შეფერხებასთან, მაშასადამე მისი ძირითადი ფიზიოლოგიური და– 
ნიშნულებაა მცენარეში ნახშირწყლების გადანაცვლების რეგულირე–- 
ბა. ბორით შიმშილის შემთხვევაში მცირდება მცენარეების ისეთი და– 
ავადების წინააღმდეგობა, როგორიცაა: შაქრის ჭარხლის ფესვის გუ- 
ლის სიდამპლე, სელის ბაქტერიოზი, საშემოდგომო ხორბლის ჟანგა 
და სხვ. 

ბორის საერთო შემცველობა ნიადაგებში მერყეობს 0,15–დან 5,5 მგ 
ფარგლებში 100 გ ნიადაგში. ძირითად ნიადაგებში საერთო ბორის 
შემცველობის 10% წყალხსნარია, გამონაკლისია დამლაშებული ნი- 
ადაგები, სადაც წყალხსნადი ბორის შემცველობა 80%-ს აღწევს. 

ხპილენძი. მისი როლი მცენარეში დაკავშირებულია ჟანგვის პრო- 
ცესებთან. ის შედის პოლიფენოლოქსიდაზას, ასკორბინაზას და' სხვათა 
შედგენილობაში. სპილენძი მასტიმულირებელ გავლენას ახდენს ქლო– 
როფილის წარმოქმნაზე, ააქტიურებს 8 ვიტამინის წარმოქმნას. სპი– 
ლენძის შემცველობა მცენარეში აღწევს 2––12 მგ 1 კგ მშრალ მასაზე. 
სპილენძი ნიადაგში ჰუმუსოვან ფენაში გროვდება ორგანულ-მინერა- 
ლური კომპლექსის სახით, კერძოდ ჩანაცვლებით შთანთქმულ მდგო– 
მარეობაში. 

მარგანეცი მონაწილეობს ჟანგვა-აღდგენით პროცესში და ურთი- 
ერთმოქმედებს რკინასთან ფერმენტულ პროცესებში. მარგანეცის მო– 
ნაწილეობით მცენარეში გროვდება რკინის ზეჟანგი, რომელიც შემდეგ 
გადადის რკინის ჟანგეულში, რაც მის ტოქსიკურობას თავიდან გვაცი– 
ლებს. მცენარეში რკინას და მარგანეცს შორის შეფარდება უნდა იყოს 
1,5--2,5:1, რაც უზრუნველყოფს მცენარის ნორმალურ განვითარე– 
ბას. მარგანეცი მონაწილეობს აგრეთვე ვიტამინების სინთეზში. ის 
აძლიერებს შაქრების დაგროვებას ძირნაყოფებში და ცილებისას –– 
მარცვლოვანი კულტურების თესლში. 

თუთია შედის ფერმენტ კარბოანგიდრაზში„ იწვევს მცენარეში 
სუნთქვის პროცესის გაძლიერებას, ხელს უწყობს აუქსინების წარმოქმ– 
ნას. მისი ნაკლებობა იწვევს ცილების დაშლას. განათების გაძლიერე– 
ბით მცენარის თუთიაზე მოთხოვნილება იზრდება. მისი შემცველობა 
მცენარეში აღწევს 15-–70 მგ 1 კგ მშრალ მასაზე. თუთიას შიმშილის 
ნიშნები შენიშნულია ხეხილოვან კულტურებზე, კარბონატულ ნიადა– 
გებში. ნიშნები გამოიხატება მუხლთაშორისებისს დამოკლებაში და 
ფოთლის ფართის შემცირებაში. 

მოლიბდენი შედის ფერმენტ ნიტრატრედუქტაზამი რომელიც 

არეგულირებს ნიტრატული აზოტის აღდგენას ამიაკამდე. ის აჩქარებს 
ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის ფიქსაციას კოჟრის ბაქტერიების 
მიერ, აუმჯობესებს პარკოსანი მცენარეების კალციუმოვან კვებას და 
სხვ. 
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მცენარის კვების პიროგები 

მცენარის კვება იცვლება შინაგანი და გარეგანი პირობების გავლე– 
ნით. შინაგან პირობებს მიეკუთვნებიან: ორგანიზმის მემკვიდრული 
თავისებურება, ზრდის ტემპი, ფენოფაზხების განვლის ხასიათი, გამ- 
რავლების წესი, მოსავლის ქიმიური შეღგენილობა, გარემო არესთან 
დამოკიდებულების თავისებურება და სხვ. 

მცენარის, ისე როგორც ცხოველთა ორგანიზბების მემკვიდრეობის 
ნიშნების მატარებელია ნუკლეინის მჟავები. ნოკლეინის მჟავა უდი- 

დესი მოლეკულაა და წარმოდგენილია ორმაგი სპირალური ძაფისაგან. 
უკანასკნელი შედგება ნივთიერებათა მრავალი კომბინაციისაგან –– 
ნუკლეთოპროტეიდებისაგან. ნუკლეინის მჟავა ორგვარია: რიბონუკლე- 
ინის (რნკ) და დეზოქსირიბონუკლეინის (დნკ). ნუკლეინის მჟავებს გა- 

აჩნია მაღალი მოლეკულური წონა. 
რიბონუკლეინის მჟავა (რნკ, წარმოადგენს მემკვიდრეობით ჩამ- 

“წერ და გადამცემს, მხოლოდ დეზოქსირიბონუკლეინის (დნკ) მჟავები 

უშუალოდ მონაწილეობენ ცილოვანი ნივთიერების სინთეზში, რომე– 
ლიც დამახასიათებელია მცენარის გარკვეული სახეობისათვის. სთვლი– 

ან, რომ რიბონუკლეინის მჟავა წარმოადგენს ყალიბს, რომელზედაც 
ორგანიზმის თავისებური მემკვიდრული ნიშნები რიგზე ლაგდება, 

გარკვეული ამინომჟავებით კი წარმოიშობა ცილა. 

რიბონუკლეინის მჟავა სამგვარია: საინფორმაციო, მატრანსპორტი- 
რებელი ღა რიბოსული. პირველი შეიცავს მემკვიდრულ ინფორმაცი-– 

ებს გარკვეული სახის ცილის სინთეზის მიხედვით, მეორეს გადააქვს 

ამინომჟავები, რომლებიც მოცემული მემკვიდრული კოდით უერთ- 
დება ბესამე სახეობას. უკანასკნელი იმყოფება რიბოსომებში –– უჯრე- 

დის ორგანოებში და თითქოს წარმოადგენს ცილოვანი მოლეკულე- 

ბის შემგროვებელს და მათ გამომყოფს ციტოპლაზმაში. 
ნუკლეინის მჟავა ყველა ცოცხალი ორგანიზმის აუცილებელი კომ- 

კომპონენტია ფოთლებში და ღეროში მათი შემცველობა მერყეობს 

0,1-დან 1,0%-მდე. მისი რაოდენობა მეტია მცენარის მზარდ, ახალ- 
გაზრდა ნაწილებში –– ზრდის წერტილებში. ყველაზე დიდი რაოდენო–- 
ბით ისინი წარმოდგენილია თესლის ჩანასახში, მტვრიანებში და ფეს– 
ვის ბოლოებში. 

მცენარის არსებობისათვის აუცილებელია: წყალი, სინათლე, სით– 

ბო, საკვები ნივთიერებები (ნახშირორჟანგი, ჟანგბადი აზოტი და 
ნაცრის ელემენტები). 

წყლის გავლენა მცენარის კვებაზე. წყალი განსაზღვრავს ცოცხალი 

უჯრედის ცხოველმყოფელობას. ცოცხალ უჯრედში წყლის ძირითადი 

ნაწილი უჯრედის წვენმი იმყოფება. მას შეიცავს აგრეთვე პროტო: 
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პლაზმის კოლოიდები. წყლის ნაკლებობისას პირველ რიგში მისი რა- 
ოდენობა მცირდება უჯრედის წვენში და იწყება მცენარის დროებით 
ჭკნობა. პროტოპლაზმაში არსებული წყალი ძნელად ორთქლდება და 
მისი დაკარგვა იწვევს უჯრედის სასიცოცხლო ფუნქციების დარღვე–- 
ვან და ბოლოს მცენარის კვდომას. უჯრედის დაჭკნობისას ეცემა ტურ- 
გორი და გადაღის პლაზმოლიზურ მდგომარეობაში. წყლის დეფიცი- 
ტი შეინიშნება მაშინ, როცა ფესვების მიერ წყლის მიწოდება მცირ- 
დება და ჭარბობს წყლის ტრანსპირაცია. 

წყალს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ისეთი პროცესებისათვის, რო– 
გორიცაა ნივთიერებათა (ვლა, სუნთქვის პროცესი, ზრდის და უჯრე–- 
დის გამრავლება. ეს პროცესი ინტენსიურად მიმდინარეობს მცენა–- 
რეში მხოლოდ მაშინ როცა უჯრედის კოლოიდები გაჟღენთილია 

წყლით. 
წყალი მცენარის საკვები ნივთიერების გამხსნელია. ამაშია წყლის 

უდიდესი მნიშვნელობა მცენარის კვებისათვის. სხვადასხვა ნივთიერება 
როგორც მაგარი, ისე გაზისებრი, მცენარის პლაზმაში შედის მხოლოდ 

წყალში გახსნილი სახით. 

წყალი იწვევს აგრეთვე უჯრედიდან უჯრედში მცენარისათვის სა- 
ჭირო საკვები ნივთიერებების გადაადგილებას. საკვებ არეში არსებუ- 
ლი მინერალური მარილები შეიწოვება ფესვების მიერ ხსნარიდან და 
მიედინება წყლის დინებასთან ერთად, ფოთლებსა და ზრდის წერტი- 
ლისაკენ. 

მცენარის ორგანიზმში წარმოქმნილი ორგანული ნაერთების გადა- 
ნაცვლება ხდება აგრეთვე წყალში გახსნილი სახით. 

წყალი მცენარისათვის საკვები ნივთიერებაცაა. ის მონაწილეობს 
ფოტოსინთეზის პროცესში, რადგან წყლის წყალბადი შედის პირვე- 
ლად ორგანულ ნივთიერებაში, რომელიც წარმოიქმნება მცენარეში. 

წყალი შედის ნახმირწყლების, ცილებისა და სხვა შენაერთების 
შედგენილობაში რომლებიც წარმოადგენენ მცენარეული უჯრედის 
გარსისა და პროტოპლაზმის საშენ მასალას. წყალი დაკავშირებულია 
უჯრედის კოლოიდებთან ჰიდრატული წყლის სახით. უჯრედის ვაკუ- 
ოლები ცხოველმყოფელობის პერიოდში ზწევსებულია წყლის ხსნარე– 
ბით. წყლის უდიდესი ფიზიოლოგიური როლი კიდევ იმაში მდგომა– 
რეობს, რომ ის მონაწილეობს მცენარეში მიმდინარე რთულ ნივთი- 
ერებათა ცვლაში. 

მცენარის მოთხოვნილება წყალზე არ განისაზღვრება მარტო ზე- 
მოთ აღნიშნულით. წყლის ბალანსი შემოფარგლული რომ იყოს მხო– 
ლოდ ზემოთ აღნიშნული მოვლენებით, მაშინ მცენარე დაკმაყოფილ- 
დებოდა წყლის მცირე რაოდენობით. ვინაიდან აორთქლების გზით 
წყლის დიდი მარაგი იკარგება, მცენარის მოთხოვნილება მასზე ძალ–- 
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ზე იზრდება. მცენარის მიწისზედა ნაწილებით წყლის დაკარგვას 
ტრანსპირაცია ეწოდება.ა ტრანსპირაცი რთული ფიზიოლოგიური 
პროცესია, რომელიც მჭიდროდაა დაკავშირებული როგორც ორგა- 
ზიხმის სტრუქტურასთან, ისე მის ცალკეულ პროცესთან –– ზრდასა, 
მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლასა და გადანაცვლებასთან. 
მცენარეში მიმდინარეობს გაზების ცვლა, რისთვისაც აუცილებელია 
ტრანსპირაცია, რადგან ჟანგბადისა და ჰაერის ნახშირორჟანგის შესვლა 
მცენარის ცოცხალ უჯრედში გულისხმობს წყლის ორთქლის გამოსვ- 
ლას, რომელიც წარმოიშობა მცენარის ქსოვილში. გაზაფხულის პერი- 
ოდში ერთ ჰექტარ ფართობზე ტრანსპირაციით ყოველდღიურად ათე– 
ულ ტონობით წყალი ორთქლდება. ასე, მაგალითად, ერთი ძირი სიმინ– 
დი ვეგეტაციის განმავლობაში აორთქლებს 200––300 ლიტრ წყალს. 

ტრანსპირაციის ფიხიოლოგიური როლი კიდევ იმაში მდგომარე– 
ობს, რომ ის აძლიერებს ფესვებიდან მიღებული მინერალური ნივთი- 

ერების შეღწევას ფოთლებსა და ღეროში. გარდა ამისა, იცავს მცე– 
ნარეს მზის სხივებით გადახურებისაგან. ტრანსპირაცია თუმცა ფიზი- 
ოლოგიურად აუცილებელი პროცესია, მაგრამ ამ უკანასკნელის რა- 
ოდენობრივი გამოხატულება არ არის მცენარის მოთხოვნილებით 
შეპირობებული. ტრანსპირაციის პროცესში წყლის უდიდეს დანაკარ–- 
გებს განსაზღვრავს გარემო პირობები. ეს დანაკარგები შეიძლება შემ– 
ცირდეს მცენარის სხვა ფუნჭციების შეფერხების გარეშე, მისთვის 

უფრო ხელსაყრელი პირობების შექმნის გზით, კერძოდ, მშრალი ქა– 
ნებისაგან (ქარშოშისაგან) დაცვით, რომელიც წყლის დიდ არასასარ–- 
გებლო დანაკარგებს იწვევს. ამ ქარებისაგან დაცვა ხორციელდება 
ქარსაფარი ზოლების გაშენებით. 

წყლის ძირითად მარაგს ნიადაგისათვის წარმოადგენს ატმოსფეროს 
ნალექები. მცენარის ფესვების მიერ შთანთქმული წყლის მიახლო– 
ებით 0,2% იხარჯება მცენარის ორგანიზმის შენებისათვის, დანარჩენი 

კი ორთქლდება ტრანსპირაციის გზით. დ. პრიანიშნიკოვი გვიჩვენებს, 
რომ წყლის ხარჯვა ერთეული მოსავლის მშრალ ნივთიერებაზე ბევ– 

რად უფრო დიდია გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე, ვიდრე განოყიერე- 
ბულზე. მისი მონაცემებით მშრალი ნივთიერების ერთეულზე განო–- 
ყიერებულ ვარიანტზე წყლის ხარჯვა მცირდება 36,5 პროცენტით, 
მაშასადამე სასუქების გამოყენებით შეიძლება წყლის უყაირათო ხარჯ- 
ვის შემცირება. 

სითბოს გავლენა მცენარეთა კვებაზე. კვების ხასიათი ან როგორც 
ამბობენ, ნივთიერებათა ცვლის ტიპი, საფუძვლად უდევს მცენარის 

თვისებებს და მათ ნიშნებს. ნივთიერებათა ცვლით მცენარე დაკავში- 
რებულია გარემო პირობებთან. ნივთიერებათა ცვლის ხასიათის 
შეცვლას მივყევართ მცენარეების და მათი ნიშნების შეცვლამდე. 
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თბური რეჟიმი უდიდეს გავლენას ახდენს მცენარის კვებასა, ზრდა– 
სა და პროდუქტიულობაზე. მცენარისათვის როგორც სინათლის, ასევე 
სითბოს წყაროა მზის თბური ენერგია. 

მცენარე ვეგეტაციის პერიოდში სამუალოდ დღე-ღამეში 1 სმ? ფარ– 
თობსე ღებულობს 1 კალორია მზის თბურ ენერგიას, აქედან ნიადაგი 
ფმთანთქავს მხოლოდ 43% და უკან გამოასხივებს 24%. ნიადაგში კი 

რჩება 19%. აღნიშნული თბური ენერგიიდან ფოტოსინთეზის პრო- 

ცესზე იხარჯება საშუალოდ საერთო რაოდენობის 0,8%, რომელიც 

იცვლება გეოგრაფიული ზონების მიხედვით. მაგალითად, ეს მაჩვენე– 
ბელი დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონისათვის არის 
1,8--2%, ტაიგაში –– 0,4-–-–0,8%, ურწყავ უდაბნოში კი –– 0,1--–0,2%. 

მცენარის ოპტიმალური ტემპერატურა იცვლება მისი განვითარე- 
ბის ფაზების მიხედვით. ბევრი მცენარისათვის მათი განვითარების 
საწყის ფაზაში ტემპერატურის ოპტიმუმი უფრო მაღალია, ვიდრე 
გვიან ფაზაში. მაგალითად, ოპტიმალური ტემპერატურა თესლის გაღ- 
ვივებისათვის ძირითადი თავთავიანი კულტურებისათვის შეადგენს 
25%, თამბაქოსათვის 28%C, სიმინდისათვის და ფეტვისათვის –– 32–– 

35%, კიტრის, გოგრისათვის 33--35%, ძირითადი კულტურებისათვის 

საშუალოდ ხელსაყრელი ტემპერატურა მერყეობს 15-30% ლფარგ- 
ლებში. 

მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლას განსაზღვრავს ატმოს–- 
ფეროს და ნიადაგის ტემპერატურა. ფოსფორისა და აზოტის მარცვ- 
ლოვანი კულტურების მიერ ნორმალური შეთვისებისათვის ოპტიმა- 
ლურ ტემპერატურად ჩაითვლება 23-––25%. 

როსელმა დაადგინა, რომ ხორბლისათვის საშუალო ტემპერატუ- 

რამ უნდა მიაღწიოს: აღერების ფაზაში 10%; ყვავილობისას –– 177C; 

სიმწიფის ფაზაში კი –– 19%. ქერი და შვრია კი მოითხოვს უფრო ნაკ– 
ლებ ტემპერატურას. 

მცენარეში ცილების დაგროვებას განსახღვრავსს ტემპერატურის 
რეჟიმი. მაგალითად, ცნობილია, რომ ცილების შემცველობა ხორბალ- 

ში მეტია სამხრეთ რაიონებში, ვიდრე ჩრდილოეთში. ვ. ვ. ბუტკე- 
ვიჩმა დაადგინა, რომ ცილების შემცველობა ხორბალში იზრდება ტემ- 
პერატურის 20-დან 35% გადიდებით, რაც იმით აიხსნება, რომ ტემ- 
პერატურის ამ ფარგლებში ძლიერდება ნიადაგში ნიტრიფიკაციის 
პროცესი, იზრდება მცენარეში აზოტის შესვლა და ცილების რაოდე- 
ნობა. 

ტემპერატურა არსებითად მოქმედებს ფესვთა სისტემის განვითა–- 
რებაზე, ძლიერდება ფესვების განვითარება და საკვები ნივთიერების 
შესვლის ინტენსივობა. მცენარეში ნიადაგის ტემპერატურის დაცემა 
5-7%-მდე ნაკლებად მოქმედებს მცენარეში კალიუმის შესვლაზე, 
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მაგრამ ამცირებს გოგირდის, აზოტის, კალციუმის ფესვების მიერ.შეთ- 
ვისებას, ატმოსფეროს ტემპერატურა მკვეთრ გავლენას ახდენს ფო- 
ტოსინთეზის ინტენსივობაზე ოპტიმალური ტემპერატურა ფოტო- 
სინთეზისათვის» იცვლება ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ. მაგალითაღ, 
საშუალო განედზე იგი შეადგენს 15--20C, ჩრდილოეთში არის 
15--30%. ატმოსფეროს დაბალი ტემპერატურა აფერხებს აზოტის მი- 
ნერალური შენაერთების ჩართვას მცენარეში მიმდინარე ორგანული 
ნიითიერებების ბიოსინთეზში, თანაც ამ მხრივ აზოტის ნიტრატულ- 
ფორმა უფრო მგრძნობიარეა, ვიდრე ამონიუმის. მინერალური კვე- 
ბის გაძლიერებას შეუძლია გააუმჯობესოს სითბოს არსებული რესურ- 
სების გამოყენება. ცნობილია, რომ ტემპერატურის დაცემა 10% ქვე- 
მოთ იწვევს საერთოდ მინერალური ნივთიერების შთანთქმის ინტენ- 
სივობის შენელებას. 

სინათლის გავლენა მცენარის კვებაზე. მზის სხივები მცენარეზე 
მოქმედებს სინათლის და სითბოს ენერგიის სახით. მწვანე მცენარე 
მზის სხივურ ენერგიას შთანთქავს ფოთლებში არსებული ქლორო- 
ღი“ ით. როგორც ცნობილია, მზის სინათლე ერთფეროვანი არაა. იგი 

შედგება მრავალი ფერის სხივისაგან, რომელსაც გააჩნია სხვადასხვა 
თვისება. ადამიანის თვალი აღიქვამს სინათლის სხვადასხვა თერს, რომ– 

ლებიც წარმოქმნის ე. წ. თეთრ სხივს. მზის სხივების დაშლით შეიძ- 
ლება დაღგინდეს მისი შედგენილობა. ამის მიღწევა შეიძლება მზის 
სCივის მინის ლინზაში გატარებით, რის შედეგად მიიღება სხივის შვიდი 

ფერის სპექტრი. უკანასკნელის პორიზონტალურად, მარცხნივ ყო- 

ველთვის იქმნება წითელი სხივი, მას შემდეგ მარჯვნივ –– ნარინჯის 

ფერი, შებდეგ ყვითელი, მწვანე, ცისფერი ლურჯი და იისფერი. 
გარდა სპექტრის ხილული სხივებისა, არსებობს აგრეთვე ადამიანის 
თვალით უხილავი სხივების მონაკვეთი. მარცხნივ, წითელი სხივების 
წინ, იმყოფება ინფრაწითელი სხივები, მარჯვნივ, იისფერი სხივების 

წინ –– ულტრაიისფერი. უკანასკნელი ორი სახის სხივის ნაკლებობი- 
სას თითქმის ყველა ცოცხალი ორგანიზმი იჩაგრება და მათ შორის 
მაღალი საფეხურის მცენარეც, მაგრამ მათი ჭარბი რაოდენობაც მავ- 
ნეა. დაბალ საფეხურზე მდგომი მცენარეები ––- ბაქტერიები იღუპე- 
ბიან ულტრაიისფერი სხივების გავლენით. მცენარის ფოთლის იმ 
არეში, სადაც მოხვედრილი იყო ის სხივი, რომელიც არ შთაინთქმება 

ბპლოროფილის მიერ, ორგანული ნივთიერება არ წარმოიქმნება. მწვანე 
მცენარის ქლოროფილი ორ ფუნჟციას ასრულებს. პირველად აკავებს 
მზის სინათლის გარკვეულ სხივებს და იყენებს მას წყლის დასაშლე- 
ლად (ფოტოლიზი), რის შედეგად, წარმოშობილი წყალბადის ნაწილი 
მონაწილეობს ფოტოსინთეზში; მხოლოდ მეორე ნაწილი წარიმართე- 
ბა ფესვებში და იქ მონაწილეობს ამინომჟავების წარმოქმნაში. შემდ– 

56



გომ კა თვით ქლოროფილი შედის სხვადასხვა შენაერთებიან ქიმიურ 
რეაქციაში, რომლებიც მიმდინარეობს ნახშირორჟანგის და წყლის 
ორგანულ ნივთიერებად გარდაქმნის პროცესში. მაშასადამე, სინათ- 

ლე როგორც მასალა მონაწილეობს პირდაპირ ფოტოსინთეზში, ხო- 
ლო როგორც ენერგია ის უჯრედებზე და მათში მიმდინარე პროცე- 
სებზე არაპირდაპირ მოქმედებს. ამ პროცესისათვის გადამწყვეტია სი– 

ნათლის ძალა ანუ მზის ენერგიის ის რაოდენობა, რომელიც ეცემა ფო– 
თოლჯე. სიბნელეში CC»:-ს მცენარე არ ითვისებს. ეს პროცესი უკეთ 
მიმდინარეობს სუსტი განათების პირობებში, მაგრამ რაც უფრო იზრ- 
დება სინათლე, მით მეტი ორგანული ნივთიერება გროვდება მცენა–- 
რეში. სინათლის ძალა, რომლის დროსაც ყველაზე მეტი შეითვისება 
CC: მცენარის სახეობისა და ჯიშების მიხედვითაც კი იცვლება. ფოთ- 
ლის მიერ ნახშირორჟანგის შეთვისება იწყება დილით, გათენებისას, 
რაც უფრო მაღლა იწევს მზე, მით უფრო ინტენსიურად შეითვისება, 

მაგრამ შუადღის შემდეგ, ქლოროპლასტები სახამებლით ივსება და 
ფოთლებში თავს იჩენს წყლის ნაკლებობა, რის შედეგად უჯრედში 
არახელსაყრელი პირობები იქმნება ორგანული ნივთიერების შემდ– 
გომი წარმოქმნისათვის. ამ დროისათვის მცირდება ნახშირორჟანგის 
რაოდენობა მცენარის ვარჯის ირგვლივ, ფოთლებში მისი შესვლა 
ნელდება და ზოგჯერ მთლიანად წყდება. დღის ბოლოსათვის ნახში- 
რორჟანგის შეთვისება კვლავ იზრდება და აღწევს თითქმის დღის 
დასაწყისში არსებულ დონეს. საღამოს ეს პროცესი თანდათან ეცემა, 
ხოლო დაღამებისას სრულიად წყდება. ღრუბლიან დღეს, როცა გა- 
ფანტული სხივები ჭარბობს ნახშირორჟანგის სეთვისება მთელი 

დღის განმავლობაში ასე თუ ისე თანაბარია, მაგრამ მისი საერთო რა– 

ოდენობა მზიან დღესთან შედარებით ნაკლებია. 
კ. ა. ტიმირიაზევის გამოკვლევის თანახმად ნახშირორჟანგის შეთ- 

ვისება უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს წითელი, ნარინჯისფერი 
და ყვითელი სხივებისას, ცისფერ და იისფერ სხივებთან შედარებით. 

როგორც აღვნიშნეთ, მცენარე ინტენსიურად შთანთქავს CC: დი- 
ლის და საღამოს საათებში, სწორედ ამ დროს სჭარბობს წითელი 
სხივები. მზის მცირე სიმაღლეზე დგომისას ჭარბობს წითელი სხივები. 
მწვანე მცენარეების აღზრდა ხელოვნური განათების პირობებში 
(ქსენონის და სარკისებრი ნათურების გამოყენებით) სავეგეტაციო პე– 
რიოდს ამცირებს; პამიდორის––ორჯერ, თვის ბოლოკის კი –– 2,5-ჯერ, 
რაც მიუთითებს სათბურების გამოყენების ხელსაყრელობაზე. 

დადგენილია, რომ სინათლე გავლენას ახდენს საკვები ნივთიერე–- 
ბის შთანთქმაზე, გამოირკვა, რომ მზესუმზირას მიერ კალიუმის, კალ- 

ციუმის და ფოსფორის “შმთანთქმა მაქსიმუმს აღწევს დღის საათებში. 
ნიადაგის ხსნარის გავლენა მცენარის კვებაზე. მცენარეში საკვები 
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ნივთიერების შესვლაზე დიდ გავლენას ახდენს ნიადაგის ხსნარის კონ– 
ცენტრაცია, ხსნარში იონების შეფარდება, ხსნარის არეს რეაქცია. 

საკვები ნივთიერება მცენარეს შეუძლია შეითვისოს მხოლოდ და- 
ბალი კონცენტრაციის ხსნარებიდან. მცენარის ხელოვნურად აღზრ- 
დის დროს იყენებენ ხსნარებს, რომელთა კონცენტრაცია არ აღემა- 
ტება 0,2--0,3%-ს. კულტურული ნიადაგების ხსნარების კონცენტრა- 
ცია 0,05--0,1% იშვიათად აღემატება. დამლაშებულ ნიადაგებში ხსნა– 
რის კონცენტრაცია 2 და მეტ პროცენტსაც კი აღწევს. ასეთ ნიადაგებში 
კულტურული მცენარეები ვერ ხარობენ. ხსნარის მაღალი კონცენტრა- 
#)იის გამო მცენარეში საკვების შესვლა შეფერხებულია. დადგენილად 
ითვლება, რომ მცენარე დაბალი კონცენტრაციის ხსნარებს უფრ” 
ჩქარა ითვისებს, ვიდრე მაღალი კონცენტრაციისას. მაღალი კონცენტ– 

რაციის ხსნარებისას მცენარე ჯერ იჩაგრება, შემდომ კი იღუპება. 
ამდენად ხსნარის ნორმალურ კონცენტრაციას გადამწყვეტი მნიშვნე– 
ლობა ენიჭება მცენარეში საკვების ნორმალურად შესვლისათვის. ნი– 
ადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის დროს მცენარე არა თუ ით- 
ვისებს საკვებს, არამედ ადგილი აქვს მცენარიდან წყლის გადასვლას 
ხსნარში, რის შედეგად მცენარე იღუპება. 

ჯერ კიდევ კ. გედროიცმა დაადგინა, რომ მცენარეები სხვადასხვა 
ბოტანიკური ოჯახებიდან, როგორიცაა მდოგვი, სელი, იონჯა, ქერი, 
ცერცველა, ამჟღავნებენ თითქმის ერთნაიდ მგრძნობელობას კალი– 
უმის, კალციუმის, მაგნიუმის მარილებისადმი. მცენარის დამოკიდე- 
ბულება მარილის შემადგენლობაში კათიონებისა და ანიონებისადმი, 
ერთნაირი როდია. მაგალითად, კალიუმის ნიტრატის, სულფატის და 
ქლორიდის მაქსიმლური რაოდენობა 1 ლიტრ წყალზე გრამობით 
შემდეგია: #MC0ვ –– 10, #50, –– 4,35 და #CI ––- 3,775. მაშასადამე, 

ნაკლებად მავნეა M0ვ, ვიდრე 50,. ყველაზე მეტ მავნე მოქმედებას 
ამჟღავნებს ქლორ-იონი. ასევე მცენარეები მეტ მგრძნობელობას ამჟ– 
ღავნებს მაგნიუმის მაღალ კონცენტრაციისადმი, ვიდრე კალიუმის და 
კალციუმის, მაგრამ მაგნიუმის სულფატით უფრო იჩაგრება მცენარე, 
ვიდრე ქლორიდით. მცენარეები, მარილების ამტანიანობის მიხედვით, 
შეიძლება განვალაგოთ შემდეგ დაღმავალ რიგზე: ვაზი, მსხალი, ვაშ– 
«ლი, ლიმონი, ატამი, გარგარი, ქლიავი, ხახვი, ჭარხალი, ქერი, ხორბა– 

ლი, იონჯა, კარტოფილი, სტაფილო, ლობიო და სხვ. 
ნიადაგის ხსნარის ოსმოსურ წნევას გადამწყვეტი მნიშვნელობა 

აქვს მცენარეში წყლის შესვლაზე. ხსნარის ოსმოსური წნევა კი დამო– 
კიდებულია ხსნარის კონცენტრაციაზე. კულტურულ ნიადაგებში ხსნა- 
რის ოსმოსური წნევა მერყეობს 1-–-2 კგ/სმ?, მაშინ როდესაც ფესვე– 
ბის უჯრედების ოსმოსური წნევა რამოდენიმეჯერ მეტია. დამლაშე– 
ბულ ნიადაგებში ნიადაგის ხსნარის ოსმოსური წნევის ზრდასთან ერ–- 
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ლად ხდება წყლის გადასვლა ფესვებიდან ხსნარში და მცენარე ჭკნება 
და იღუპება. 

მცენარის მიერ საკვების შეთვისებაზე გავლენას ახდენს არა მარ– 
ტო ხსნარის კონცენტრაცია, არამედ ხსნარში ელემენტების შეფარ- 
დება. ნიადაგის ხსნარი არ უნდა შეიცავდეს მოჭარბებით რომელიმე 
ულემენტს, არამედ საკვები ელემენტები მასში უნდა იყოს „ფიზი- 
ოლოგიურად გაწონასწორებულ“ მდგომარეობაში. ცალმხრივად რო- 
მელიმე ელემენტის სიჭარბე აფერხებს მცენარეში საკვები ელემენ–- 
„ტების შესვლას, რის შედეგად მცენარე იღუპება. ცდებით დადგენი- 
ლია, რომ თუ მცენარის აღმონაცენს წყლის კულტურაში მივცემთ 
მარტო მაგნიუმს MC§50, ხსნარის სახით, მაშინ ის დაიჩაგრება, მაგრამ 
საკმარისიაი ხსნარს მივუმატოთ კალციუმის მარილი C2გ50,ც-ის ან 
<C2გCI--ის სახით, რომ მაგნიუმის მავნე მოქმედება გაქრება. ამ შემთხ- 

ვევაში კალციუმი დამცველ როლს ასრულებს მოჭარბებული მაგნი–- 
უმის კატიონების მავნე მოქმედების წინააღმდეგ. ამ მოვლენას მცე– 
ნარეთა ფიზიოლოგიაში იონთა ანტაგონიზმი ეწოდება. კალციუმი 
ძლიერ ანტაგონისტად ითვლება ერთვალენტოვანი კატიონების მი- 
მართ. მარილების ანტაგონიზმის მოვლენას ხსნიან იმ გარემოებით, 
«რომ სხვადასხვა კატიონი ხელს უშლის ერთმანეთს მომქმედი ფესვე– 
ბის მიერ მათ ადსორბციაში. დადგენილია, რომ ერთვალენტოვან კა- 
ტიონებს ან ანიონებს გააჩნია ნაკლები ანტაგონიხმის თვისება, ვიდ- 
«რე ორვალენტოვანს, გაწონასწორებულ ხსნარებად ჩაითვლება ისეთი 
ხსნარები, სადაც იონები იმყოფება ისეთ თანაფარდობაში, რომ შე- 
აფერხოს ერთი რომელიმე ან რამოდენიმე იონის მოჭარბებული შესე- 
ლა მცენარეში. 

ხსნარების გაწონასწორების დარღვევას ადგილი აქვს დამლაშებულ 
ნიადაგებში ან სასუქების ძალზე მაღალი დოხების შეტანისას. სოფ- 
«ლის მეურნეობაში მინერალური სასუქების გამოყენების გადიდებას- 
თან დაკავშირებით, ნიადაგის ხსნარში იონთა თანაფარდობას უდიდესი 

კურადღღება უნდა მიექცეს. 
დ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავდა, რომ ფუძეებით ღარიბ ნიადაგებ- 

ზე კალიუმის მარილის ცალმხრივი გამოყენების დროს, დადებით 
მოქმედებასთან ერთად, შეიძლება გამომჟღავნდეს მისი უარყოფითი 
გავლენაც. იონთა ანტაგონიზმთან ერთად დადგენილია მისი მცენარე– 
“რი შესვლის თვალსაზრისით სინერგიზმის ე. ი. ერთი იონის გავლენით 
მეორე იონის მცენარეში შესვლის გაძლიერება. ერთი და იგივე მუხ–- 
ტის მატარებელ იონებს შორის ძირითადად შენიშნულია ანტაგონიზ- 
მის მოვლენა, ხოლო სხვადასხვა მუხტის იონებს შორის კი –– სინერ–- 
გიზმი. დ. პრიანიშნიკოვმა დაადგინა ქლორ-იონის დადებითი მოქმე– 
დება მცენარეში MII-ის და კალიუმის შესვლაზე. 

59



ნიადაგის აერაციის გავლენა მცენარის კვებაზე. მცენარის ფესვ– 

თა სისტემის განვითარება ჟანგბადის გარეშე შეუძლებელია. წყლის 
კულტურებში მცენარის აღზრდის დროს სპეციალურად ახდენენ. ჰა- 
ერის ჩაბერვას ხსნარში. ფესვებში ჟანგბადი იხარჯება სუნთქვის პრო- 
ცესების წარმართვისათვის. დადგენილია რომ მცენარის ფესვების 
მოთხოვნილება ჟანგბადზე დღე–ღამის განმავლობაში 1 გ მშრალ მა- 
საზე შეადგენს 1 მგ. ჟანგბადი სტრუქტურიან ნიადაგებში დიდი რა- 
ოდენობით მოიპოვება, მაგრამ უსტრუქტურო, მძიმე მექანიკური შედ- 

გენილობის, დაწიდულ-გამკვრივებულ ნიადაგებში და მოჭარბებული 
წყლის დაგროვების შემთხვევაში მცენარე იჩაგრება ჟანგბადის სიმცი- 
რის გამო. ჟანგბადის სიმცირე კი იწვევს მცენარის ფესვების განვი– 
თარების შეღერხება,ს ფესვებზე არ წარმოიქმნება ახალი ბუსუსა 
ფესვები, რომლებიც საკვებ ნივთიერებას ითვისებს. ამის შედეგად 
მცირდება საკვები ელემენტების ნორმალური შესვლა მცენარეში და 
ის განიცდის შიმშილს. 

სხვადასხვა. მცენარე არათანაბარ დამოკიდებულებას იჩენს ჟანგბა– 
დის უკმარისობისადმი. ხელოვნურად ანაერობული პირობების შექმ- 
ნის გზით დადგენილია მთელი რიგი კანონზომიერებანი ანაერობულ 
პირობებთან შეგუების მიმართულებით. ასეთ პირობებში ჭარხალი, 

კარტოფილი, პარკოსნები და ზეთოვანი კულტურები, მალე დაიღუპ- 
ნენ, თავთავიანი კულტურები ძალზე დაიჩაგრნენ, მაგრამ განაგრძეს 
ზრდა. აღმოჩნდა, რომ აღნიშნულ მცენარეებს შესწევს უნარი ნაწი–- 
ლობრივ ფესვებისათვის შეითვისოს ჟანგბადი მიწისზედა ნაწილები- 
დან. სიმინდს, მაგალითად, გააჩნია საჰაერო ფესვები, ასევე ბრინჯს 
ნიადაგის დატბორვის პირობებშიც შეუძლია თავის ფესვებისათვის 
საჭირო ჟაგბადი საჰაერო ფესვებით შეითვისოს. უკანასკნელი გამოკვ- 
ლევით დადგენილია, რომ მცენარეს ფესვებისათვის შეუძლია გამო–- 
იყენოს ის ჟანგბადი, რომელიც გამოთავისუფლდება წყლის ფოტო- 
ლიზის შედეგად. 

ჟანგბადის შესვლის შეფერხება მცენარეში იმ მხრივადაც არის. 
უარყოფითი, რომ ნიადაგის ანაერობული პირობების შემთხვევაში, 
აღდგენითი პროცესის შედეგად მასში წარმოიშვება ჟანგბადის შენა- 
ერთები, “ომლებიც მომწამვლელად მოქმედებს მცენარის ფესვებზე. 

აგრეთვე დადგენილია, რომ ჟანგბადის უკმარისობა იწვევს ამო– 
ნიუმის შთანთქმის შეფერხებას, მაგრამ იზრდება ნიტრატების შესვ- 
ლა, რომლის აღდგენის შემდეგ გამოყოფილ ჟანგბადს მცენარე იყენებს 
ფესვების სუნთქვისათვის. 

ხელოვნურ კულტურებში ჩატარებული ცდებით დადგინდა, რომ 
აერაციის გაძლიერებამ გამოიწვია მცენარეში აზოტის, ფოსფორის, 

კალიუმის და კალციუმის შესვლის გაძლიერება. ცდით დამტკიცებუ- 
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ლია, რომ ხსნარში ჟანგბადის ნაკლებობამ 2-ჯერ შეამცირა გოგირ- 
დის, კალიუმის და კალციუმის იონების “შესვლა მცენარეში, ასევე 
ფესვების სუნთქვის პროცესი. 

ი, ნაკაიძის გამოკვლევებით დადგინდა რომ მძიმე მექანიკური 
შედგენილობის დაწიდულ მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზი ჟანგბადის 
უკმარისობის გამო ზიანდება ვაზის ფესვები, ფერხდება მცენარეში 
მთელი რიგი საკვები ელემენტების შესვლა, ადგილი აქეს მცენარის 
თანდათანობით დაკნინებას, ქლოროზის გამოვლინებას და ბოლოს 
ვაზის კვდომას. მძიმე მექანიკური შედგენილობის დაწიდული ნიაღა- 
გების თვისებების გაუმჯობესების მიზნით, მის მიერ შემუშავდა მთე– 
ლი რიგი ღონისძიება, როგორიცაა: ნიადაგის პერიოდული ღრმა და– 

მუშავება, ნარევი ბალახების თესვა, გოგირდის და გაჯის გამოყენება, 
რაც იწვევს ნიადაგის სტრუქტურის გაუმჯობესებას. აერაციის გაძლი– 
ერებას და მცენარის ფესვების ნორმალურ განვითარებას. 

არეს რეაქციის გავლენა მცენარის კვებაზე. ყოველ მცენარეს გა- 
აჩნია თავისი ოპტიმალური არეს რეაქცია. მცენარეები არაერთნაირად 
მგრძნობიარეა მჟავე და ტუტე არეს რეაქციებისადმი. ნორმალურ პი- 
რობებში არეს რეაქცია არ უნდა იყოს ძლიერ შჟავე ან ძლიერ ტუტე. 
ბუნებრივ პირობებშიდ„ ნიადაგში მცენარისათვის არაშესაფერისი 

არეს რეაქციის არსებობისას აუცილებელი ხდებ. მისი ხელოვნურაღ 
შეცვლა –“– მჟავე ნიადაგების გაკირიანების, ბიცობი ნიადაგების მო- 
თაბაშირების, გოგირდის გამოყენების გზით. 

არეს რეაქცია იზომება წყალხსნადი იონების კონცენტრაციის გან- 
საზღვრით, რომელსაც გამოხატავენ არა აბსსბოლუტური რაოდენობით, 

ე. ი. გრამობით ლიტრში, არამედ 9II1-ით, საიდანაც 0 არის კონცენტ- 
რაციის, LI კი –– წყალბად-იონების მაჩვენებელი. მაშასადამე, იII 
არის წყალბად-იონების კონცენტრაცია, გამოხატულია ათწილადიანი 
ლოგარითმის უარყოფითი ნიშნით. 

საკვები ხსნარის ჭარბი მჟავიანობა და ტუტიანობა მკვეთრად მოქ– 
მედებს მცენარის განვითარებაზე, იწვევს უჯრედის პლაზმის დაზიანე– 
ბას, რის შედეგად ფერხდება მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლა. 
მოჭარბებული წყალბადის და ჰიდროქსილის იონები აფერხებს ნივთი- 
ერებათა ცვლას მცენარეში. მჟავე რეაქცია ხელს უშლის ცილების 
წარმოქმნას და ჟანგვით პროცესებს“ უჯრედში, ხოლო ჭარბი ტუტე 
არეს პირობებში ირღვევა ნახშირწყლების წარმოქმნა. 

არეს რეაქციას შეუძლია არაპირდაპირ იმოქმედოს მცენარის გან- 
ვითარებაზე. მაგალითად, ნიადაგის დამჟავების შედეგად ალუმინისა 
და რკინის იონები აქტივდება, რაც თავისთავად იწვევს ადვილად ხსნა- 
დი, მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის ძნელადხსნად, მცე–- 

ნარისათვის ძნელად შესათვისებელ ფორმაში გადაყვანას. ასევე, ტუ- 
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ტე არეში ბორი, რკინა, თუთია, სპილენძი, მანგანუმი გადადის მცენა– 

რისათვის ძნელად შესათვისებელ ფორმაში. 

არეს რეაქციისადმი დამოკიდებულების მიხედვით კულტურულ 
მცენარეთა რამდენიმე ჯგუფი არსებობს. ზოგი მათგანი ვერ იტანს. 
არეს მჟავიანობას, იგი ნორმალურად იზრდება მხოლოდ ნეიტრა–- 

ლური ან სუსტი ტუტე რეაქციის პირობებში, ასეთია, მაგალითად, 

იონჯა, შაქრის ჭარხალი და ქერი. მჟავიანობის შედარებით ამტანი» 

ხორბალი, ბარდა, სამყურა, კარტოფილი, სელი, მაგრამ იII-ის მაჩვე– 

ნებლის დაბლა დაცემა მათ განვითარებას აფერხებს. კიდევ უფრო 
უკეთ ეგუება მჟავიანობას ხანჭკოლა, ჩაის ბუჩქი და სხვ. შვრია ითე–- 
ლება ისეთ მცენარედ, რომელიც იტანს როგორც მჟავე, ასევე ტუტე 
რეაქციას. ბევრი კულტურული მცენარე საკვებ ნივთიერებას კარგად: 
ითვისებს სუსტ-მჟავე რეაქციის პირობებში. 

მცენარის პაერიდან კვება 

საკვები ნივთიერების მიღების გზების მიხედვით ვარჩევთ მცენა– 
რის ჰაერიდან და ფესვურ ანუ ნიადაგურ კვებას. 

ჰაერიდან კვებაში იგულისხმება მცენარეში მწვანე ფოთლების 

მეშვეობით ატმოსფეროს ნახშირორჟანგის შესვლა და ასიმილაცია, 

აგრეთვე გარკვეული რაოდენობის მარილების შეთვისება. ფესვურ 
კვებაში კი -–- ნიადაგიდან ფესვებით წყლისა და მინერალური მარი– 
ლების იონების, აგრეთვე ზოგიერთი ორგანული ნივთიერების შეთვი– 
სება. კვების ეს ორივე სახე ურთიერთკავშირშია, რადგან ფოთლები: 

კვებავენ ფესვებს და პირიქით, ფესვები თავის მხრივ კვებავენ ფოთ– 

ლებს. ფოთლებში და ფესვებში მიმდინარეობს მრავალრიცხოვანი: 

ორგანული ნივთიერების ბიოსინთეზი, რომელთა პროდუქტები გადა- 
ინაცვლება მცენარის მიწისზედა და მიწისქვედა ნაწილებში. მაგრამ” 
კვების ასეთი დაყოფა მაინც პირობითია რადგან ერთი და იგივე: 

ნივთიერება შთაინთქმება როგორც ფესვებით, ასევე ფოთლებით. 

ჰაერიდან კვებისას მცენარე მდიდრდება ნახშირბადით, ჟანგბადით 
და წყალბადით. მათი შემცველობა მცენარეში საშუალოდ შესაბამი- 
სად შეადგენს 45, 42, 6,5%. ეს ელემენტები მონაწილეობენ ფოტო- 

სინთეზში, რომლის წარმართვისათვის მცენარე იყენებს მზის თბურ 

ენერგიას და მასში მონაწილეობას იღებს პიგმენტი ქლოროფილი. 

ორგანული ნივთიერების წარმოქმნის პროცესს ნახშირორჟანგის- 

და წყლის მეშვეობით, მზის თბური ენერგიისა და ქლოროფილის მო-– 

ნაწილეობით ეწოდება ასიმილაცია ანუ ფოტოსინთეზი. ფოტოსინთე– 
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ზის შედეგად მიიღება პირველადი მდგრადი ორგანული შენაერთი 
გლუკოზა. 

წინათ ფიქრობდნენ, რომ ფოტოსინთეზის პროცესში მზის თბური 
ენერგია იხარჯებოდა ნახშირორჟანგის დაშლისათვის ნახშირბადად ღა 
ჟანგბადად, საიდანაც მცენარე ითვისებდა ნახშირბადს, ხოლო ჟანგ– 
ბადი გამოიყოფოდა ატმოსფეროში. იზოტოპების მეთოდის გამოყენე– 
ბით დაადგინეს, რომ მზის თბური ენერგია გამოიყენება წყლის დაშ–- 
ლისათვის და ე. ი. ფოტოლიზისათვის, რის შედეგად მიღებული აქ–- 
ტიური წყალბადი შეითვისება მცენარის მიერ, ხოლო ჟანგბადი გამო– 
იყოფა ატმოსფეროში. ნახშირორჟანგში არსებული ნახშირბადი და 
წყალბადი შეითვისება მცენარის მიერ. იგივე იზოტოპების მეთოდის 
გამოყენებით დაადგინეს აგრეთვე, რომ ფოტოსინთეზის პროცესში 

გლუკოზის წარმოქმნისათვის შუალედი პროდუქტია არა ჭიანჭველის. 
ფორმალდეჰიდი, როგორც წინათ ეგონათ, არმედ ფოსფორგლიცე– 

რინის მჟავა, უკანასკნელის გარდაქმნის “შედეგად მიიღება გლუ- 

კოზა. 

მცენარეში წარმოქმნილი ორგანული ნაერთები თბური ენერგიის 
წყაროა მაგალითად, 1 გრამი ნახმირწყლების დაწვისასს მიიღება 
4,0 კ/კალორია, ცილების დაწვისას –– 5,7 კ/კ და ცხიმის დაწვისას –– 

7,5 კ/კ. 

მცენარეების მიერ წარმოქმნილ ოგრანულ შენაერთებს ჰეტერო- 
ტროფიული მცენარეები, ადამიანები და ცხოველები იყენებენ. 

მწვანე მცენარე ორგანული ნივთიერების შექმნისათვის ყოველ- 
წლიურად ითვისებს მიახლოებით 17,4-10!0 ტ ნახშირბადს, რაც შეად–- 
გენს ატმოსფეროს ნახშირბადის მარაგის !/,--I/ე ნაწილს, 0,3–-1,4 

კი –– ჰიდროსფეროსა და ტროპოსფეროსას,ს მცენარეში არსებული 
მშრალი ორგანული შენაერთების 90% მიიღება ფოტოსინთეზის 
დროს. 

ფოტოსინთეზის პროცესში მიმდინარეობს ორი ტიპის რეაქცია: 
მზის თბური ენერგიით წყლის დაშლის (ფოტოლიზი) და უკანასკნე– 

ლის შედეგად წარმოქმნილი აქტიური წყალბადის მეშვეობით ნახში- 
რორჟანგის აღდგენის სინათლე საჭიროა პირველი რეაქციისათვის, 

ხოლო ნახშირორჟანგის აღდგენა მიმდინარეობს სინათლის მონაწილე– 
ობის გარეშე. 

იზოტოპების მეთოდის გამოყენებით დაადგინეს, აგრეთვე, რომ 
ნაწილობრივ (5%-მდე) ნახშირორჟანგს მცენარე ითვისებს ფესვები–- 
დან და ფოტოსინთეზი შედეგად გლუკოზის გარდა წარმოიქმნება 
სხვა ორგანული ნაერთები. დადგენილია, რომ მცენარის ფოთლებში 
წარმოქმნილი გლუკოზა მიემართება ქვემოთ და აღწევს ფესვის უწე– 
რილეს განტოტებამდე. ფესვებში კი მიმდინარეობს შაქრების საფე– 
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ზურებრივი დაშლა, რის შედეგად წარმოიშვება პიროყურძნის მჟავა, 
რომლის საშუალებით ღა ფერმენტის მონაწილეობით მიმდინარეობს 

ნიადაგის ხსნარში არსებული CC0:-ის შებოჭვა მჟაუნისა და ძმრის 
მჟავას წარმოქმნით. მჟაჟნის მჟავა განიცდის აღდგენას და მიიღება 
ვაშლის მჟავა. ფესვებში წარმოქმნილი მჟაუნისა ღა ძმრის მჟავას 

ნაწილი ურთიერთმოქმედებს ფოტოსინთეზის პროცესში წარმოქმნილ 
აპტიურ წყალბადთან და ნიაღაგიდან შესულ ამიაკთან, რის შედეგად 
მიიღება ამინომჟავები, რომლებიც მიემართება ფოთლებში და გამოიყე– 

ნება ცილების სინთეზისათვის. დადგენილია აგრეთეე, რომ ფესვებ- 
ში წარმოიქმნება ალანტონინი, ციტულინი და სხვა რთული აზოტო- 

ვანი შენაერთები. 

ფოტოსინთეზის პირველადი ფოტოქიმიური რეაქციის შედეგს წარ- 

მოადგენს აღენიზიდის CC=-სფორის მჟავას ფოსფორილება, რის შედე- 

გად წარმოიშვება ადენიზინრრიფოსფორმჟავა (ატფ), რომელიც მდი- 

დარია ენერგიით. ეს მჟავა წარმოადგენს ძირითად შენაერთს, რო- 

მელშიც მარაგდება და გადაიტანება ენერგია. იგი აუცილებელია ნივ- 

თიერებათა ცვლაში სინთეზური პროცესების განხორციელებისათვის. 

ატფ-ის შედგენილობაში მედის ადენინის ნამთი„ ნახშირწყალბადის 

შენაერთი –– რიბოზა და ფოსფორის მჟავას სამი ნაზთი. ატფ-დან გან– 

თავისუფლებული ენერგია გამოიყენება ნუკლეინის მჟავას, ცილების, 

ნახშირწყლების, ცხიმების, ვიტამინებისა და სხვა შენაერთების სინ- 

თეზისათვის. ასევე შეიძლება ეს ენერგია გადაეცეს სხვა შენაერთებს 

დანაკარგის გარეშე. ორგანიზმებში ატფ შეიძლება წარმოიშვას ადე- 

ნოზინტრიფოსფორმჟავასა (ატფ) და მინერალური ფოსფორის მჟავას 

მონაწილეობით იმ ენერგიის ხარჯზე, რომელიც გამოიყოფა ცოცხალ 

უჯრედებში სხვადასხვა ორგანული შენაერთის დაჟანგვისას ან ფოტო- 

სინთეზის დროს სხივური ენერგიის ხარჯზე. სუნთქვის პროცესის 

დროს ერთი გრამი გლუკოზის დაჟანგვისს “შეიძლება წარმოიშვას 

30 მოლეკულა ატფ. 

მთელს დედამიწაზე მცენარეული სინთეზის შედეგად ორგანული. 
ნივთიერების საერთო პროდუქცია, გლუკოზაე გადაანგარიშებით, 
ყოველ წლიურად შეადგენს 4,510! ტონას. მიწის ზედაპირზე წარ- 
მოქმნილი ორგანული შენაერთების ყოველწლიურად მხოლოდ 3,5% 
ადამიანისა და ცხოველების, აგრეთვე საწვავის სახით უტილიზდება. 

ფოტოსინთეზის პროცესში მცენარე გამოყოფს ატმოსფეროში 
5,10! ტონა თავისუფალ ჟანგბადს. ამგვარად, წყლის ფოტოლიზის 
დროს წარმოქმნილი ჟანგბადის ძირითადი მასა გამოიყოფა ატმოსფე- 
როში და მხოლოდ მისი უმნიშვნელო ნაწილი გამოიყენება სუნთქვის 

პროცესისათვის ფოტოსინთეზის ინტენსივობაზე გავლენას ახდენს 
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მცენარის წყლის რეჟიმი, მცენარის ნაცრის ელემენტებით მომარა- 
გება, ნახშირორჟანგის რაოდენობა ატმოსფეროში, მცენარის განათე– 
ბა, ატმოსფეროს და ნიადაგის თბუ“ი რეჟიმი და სხვა. 

მცენარის 1უნთქვა 

სუნთქვა არის რეაქციების ერთიანობა, რომელიც მცენარის რთულ 
ორგანულ ნივთიერებებს შლის და წარმოიქმნება მარტივი ნივთიერე– 
ბები. მაშასადამე, მცენარეში ორგანული ნივთიერების წარმოქმნასთან 
ერთად მიმდინარეობს მათი დაშლა, რომელიც დაკავშირებულია სუნთ- 
ქვის პროცესთან. სუნთქვის პროცესის შედეგად მცენარეულ ორგა- 
ნიზმში წარმოიშვება ენერგია, რომელიც საჭიროა სასიცოცხლო პრო- 
ცესებისათვის. ენერგიის ნაწილი გროვდება ატფ-ში და ხმარდება ფო–- 
ტოსინთეზის ბნელ ფაზაში ორგანული ნივთიერების შემდგომ გარ- 
დაქმნას. 

სუნთქვის პროცესში მიმდინარე რეაქციები უშუალოდ დაკავში- 
რებულია უჯრედში მიმდინარე ნიეთიერებათა ცვლასთან. სუნთქვის 
პროცესს მარტივად გამოხატავენ შეგდეგნაირად: 

6CაLI,:0კ+60» – 6C0» -L6LIა0 +674 კ/კ- 

სუნთქვის“ პროცესი კი არ შემოიფარგლება გლუკოხის დაშლით, 
არამედ სუნთქვის სუბსტრატი შეიძლება გახდეს ორგანული მჟავები, 
ცხიმის მჟავები, ცილები. სუნთქვის პროცესი გულისხმობს ჟანგბადის 
შეთვისებას ატმოსფეროდან. მაშასადამე, მცენარეში ერთდროულად 

მიმდინარეობს ფოტოსინთეზის შედეგად ჟანგბადის გამოყოფა ჟანგვის 
პროცესის შედეგად და მისი შეთვისება დღისით ჟანგბადის გამოყო- 
ფის პროცესი ჭარბობს შთანთქმის პროცესს, ხოლო ღამით კი პირი– 
ქით, რაც გამოწვეულია ფოტოსინთეზისა და სუნთქვის პროცესის 
დღე-ღამის განმავლობაში ცვალებადობით. 

მცენარის ფესვური კვება 

საკვები ნივთიერებების მიღებას გარემოდან ფესვებში და ორგა- 
ნული ნივთიერების წარმოქმნის პროცესს მცენარის ფესვური კვება 

ეწოდება. 
მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებები ყოველთვის მოიპო– 

ვება კულტურულ ნიადაგებში ამა თუ იმ რაოდენობით. თუმცა, დღე– 
ისათვის შეინიშნება ორი-სამი, ზოგჯერ მეტი საკვები ელემენტის 
უკმარისობის ნიშნები, რომელთა შემცველობის რეგულირების გარე– 

5. აგროქიმია (:1,4



შე სასოფლო-სამეურნეო კულტურები ვერ იძლევა სასურველ მოსა– 
ვალს. 

ნიადაგში საკვები ელემენტების შემცველობის რეგულირების 
ეფექტური ღონისძიებაა სასუქების გამოყენება, რომელთა მოქმედე– 

ბა ფუნქციონალურ დამოკიდებულებაში იმყოფება მოსავლის დონეს– 
თან. სასუქების გამოყენება არა მარტო აუმჯობესებს მცენარის კვე– 
ბას და ამაღლებს მოსავალს, არამედ ადიდებს მოსავლის ხარისხს, 

ასევე იზრდება ნიადაგის ნაყოფიერებაც. სასუქების გამოყენება არის 
მიწათმოქმედებაში ნივთიერებათა წრებრუნვაში ჩარევის ხერხი, მცე- 
ნარის ნორმალური კვების უზრუნველყოფის მიზნით. 

სასუქების რაციონალური გამოყენება წარმოუდგენელია იმ პრო- 
ცესების ცოდნის გარეშე, რომლებიც მიმდინარეობს მცენარეს, ნიადაგ- 

სა და სასუქებს შორის. ამ მიზნისათვის აუცილებელია ნიადაგის აგ- 
როქიმიური თვისებების, სასოფლო-სამეურნეოლო კულტურების ბი- 
ოლოგიური თავისებურების და გამოყენებული სასუქების თვისებების 
ცოდნა. ყველა ამ მომენტის ცოდნის საფუძველზე უნდა დადგინდეს 
ნიადაგში შესატანი სასუქების დოზები, ფორმები, შეტანის ვადები და 

წესები, რაც უზრუნველყოფს მაღალი და მყარი მოსავლის მიღებას. 
ა. ვ. პეტერბურგსკი მცენარის ფესვურ კვებას უწოდებს მინერალურ 
კვებას. ეს მცნება მოიცავს ცოცხალ მცენარეულ ორგანიზმში ღა 
ნიადაგში მიმდინარე ურთიერთდაკავშირებულ მთელ რიგ პროცესს, 
როგორიც არის: 

1, მცენარის ფესვთა სისტემის წარმმართველი განვითარება ნი– 

ადაგის იმ მოცულობაში, სადაც იმყოფება მცენარისათვის შესათვი- 
სებელი საკვები ნივთიერებები (ქემოტროპიზმი) «და ნიადაგის მაგარ 

ფაზაზე ფესვების გამონაყოფის აქტიური მოქმედება რაც ხელს 
უწყობს ხსნარში იმ იონების გამოყვანას, რომლებიც ჩანაცვლებით 
შთანთქმულია ორგანული და მინერალური კოლოიდების მიერ, ამას- 
თან ხსნადი შენაერთების ნაწილობრივ დაშლას; 

2. იმ ფერმენტთა მაპიდროლიზებელი ეფექტი, რომლებიც იმყო- 

ფება ფესვების ზედაპირზე და ნიადაგის მინერალური და ორგანული 
ნივთიერებების დამლის უნარი გააჩნია. 

3. ნიადაგის ხსნარის ფესვთა სისტემის აქტიური ნაწილის ზედაპი–- 

რისაკენ და მასთან ერთად მარილების დიფუზიის გზით გადანაცვლება; 

4, დიფუზიის მეშვეობით ბუსუსა ფესვებით მარილების შთანთქმა, 
იონების უჯრედის გარსზე და პროტოპლაზმის მემბრანაზე ჩანაცვლე– 
ბის ადსორბცია; 

5. იონების მეტაბოლიზური აკუმულაცია პროტოპლაზმის შიგნით 
და ნივთიერების გამოყენება ფესვებში მიმდინარე სითბურ პროცესში; 
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6. ორგანულ ნივთიერებათა ცვლა ფესვებსა და ფოთლებს შო- 
რის; 

7. მინერალური ნივთიერებების გადანაცვლება ფესვებიდან მიწის 
ზედა ორგანოების ქსოვილებში, ორგანული და მინერალური ნივთი– 
ერებების ფესვების სამუალებით გარემო არეში გამოყოფა; 

8. მცენარის მიერ მინერალური კვების ზოგიერთი ელემენტის ხელ– 
მეორედ გამოყენება, რომელიც გადაინაცვლებს ძველი ფოთლებიდან 
ახალგაზრდაში, ვეგეტატიური ორგანოებიდან რეპროდუქტიულში 
(ა. ვ. პეტერბურგსკი). 

ფოთლებში მიმდინარე სინთეზური პროცესებისათვის საჭირო 
ენერგიის წყაროა ქლოროფილის მიერ შთანთქმული სინათლის ქვან– 
ტები, რომლებიც გროვდება არა მარტო ორგანული ნივთიერებით, 
არამედ ფოტოსინთეზური ფოსფორილებითაც. 

ფესვებში სინთეზისათვის ენერგიის წყაროა ნახშირწყლების ჟანგ– 
ვითი ფოსფორიდება, წარმოქმნილი ენერგია გროვდება ატფ-ის ფორ- 
მით. ეს უკანასკნელი აწვდის ენერგიას მეტაბოლური დაგროვებისათ– 
ვის. 

ფესვთა სისტემა. ფესვთა სისტემა მცენარესა და ნიადაგს შორის 
"დამაკავშირებელი რგოლია. მისი საშუალებით ნიადაგი გავლენას ახ–- 
დენს მცენარეზე. მცენარის ფესვები ხუთ დამოუკიდებელ ფუნქციას 
ასრულებს: 1. ნიადაგიდან ითვისებს წყალსა და საკვებ ნივთიერებებს; 
2. წყალი და საკვები გადააქვს ღეროში; 3. წარმოადგენს საკვები ნივ– 
თიერების დაგროვების ორგანოს (ფესვნაყოფები); 4. მცენარეს ამაგ– 
რებს ნიადაგში; 5. ფესვები ორგანული ნივთიერების წარმომქმნელი 
ორგანოა. 

ფესვები მცენარის მშრალი ნივთიერების მნიშვნელოვანი ნაწილია. 
მაგალითად, საშემოდგომო ხორბლის ფესვთა სისტემის წონა მიწის– 
ზედა ნაწილთან შეფარდებით შეადგენს 70, სიმინდის –– 16, იონჯის –– 
166, შვრიის –– 28, წითელი სამყურასი –– 69%. ფესვთა სისტემის რა– 

ოდენობაზე გავლენას ახდენს ნიადაგის ტენიანობა, საკვები ნივთი- 
ერების განლაგება ფენებში და შეტანილი სასუქები. 

ფესვთა სისტემის დამახასიათებელი თავისებურებაა ქემოტროპიზ– 
მი –– ხსნადი ნივთიერების გამაღიზიანებელი მოქმედება ცოცხალ 
პლაზმაზე. თუ ხსნარი მაღალი კონცენტრაციისა, ადგილი აქვს უარ–- 
ყოფით ქემოტროპიზმს, ხოლო დაბალის ' შემთხვევაში –– დადებით 
ქემოტროპიზმს. 

ფესვთა სისტემა შედგება ორი კონუსისაგან: ერთი მათგანი “მიმარ– 
თულია საწყისიდან ზემოთ და გვიჩვენებს მთელ“ ფესვთა სისტემას, 
ხოლო მეორე კი ფუძიდან წარიმართება ქვემოთ და გვიჩვენებს მის 
ზედაპირს. ეს დამახასიათებელია ყველა მცენარისათვის, თუმცა ფეს– 
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ვების სიდიდით, გავრცელების სიღრმით, წონით და მორფოლოგიური 

ნიშნებით სხვადასხვა კულტურული მცენარის ფესვები ერთმანეთისგან 

განსხვავდება. ცალკე აღებული ფესვი ზემოთ მსხვილდება, ქვემოთ 

კი თანდათან წვრილდება. ფესვის ზემო ნაწილი დაფარულია საცო- 
ბოვანი ქსოვილით და მას არ გააჩნია წყლის და საკვების შეთვისების 
უნარი. ზრდას განიცდის ფესვის სულ ახალგაზრდა ქვემო ნაწილი. 
მისი ბოლოს გარეთა უჯრედები განცალკევებულია თავისებური დამც- 
ველი ქსოვილით –– ფესვის ჩალითით, რომელიც დაზიანებისაგან იცავს 

ქვემო მზარდ ზონას ნიადაგთან შეხების დროს (იხ. სურ. 2). 
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წვრილი ფესვების ბოლოსთან იმ- 
ყოფება მერისტემის ანუ 'უჯრე- 
დის დაყოფის ზონა. მის ზემოთ 
მდებარეობს გაჭიმვის ზონა, რო- 

მელშიც უჯრედები მოცულობა- 
ში იზრდება, შეიცავს დიდი რა- 
ოდენობით წყალს და წარმოიქმ- 

ნება ვაკუოლები. აქვე იწყება 
უჯრედების დიფერენცირების და 

გამტარი ქსოვილების ზონა. ცალ– 

კეული უჯრედი საწყისს აძლევს 
ჯერ ფლოემას (რომლითაც გადა- 
ადგილდება ორგანული ნივთი- 

ერება), შემდეგ კი –– ქსილემას 
(რომლითაც გადანაცვლდება წყა- 
ლი და მასში გახსნილი საკვები). 

ორივე გამტარი სისტემა ფესვებს 
აკავშირებს მიწისზედა ნაწილთან. 

დიფერენცირებისა და გამტარ- 
ქსოვილების ზონასს ესაზღვრება 
ბუსუსა ფესვების გამოვლინების 
ზონა. ყველა ეს ზონა დაფარუ- 
ლია შედარებით გამტარი აპსკით, 
რომელსაც არ გააჩნია კუტიკუ- 

ლა, არც მოქმედ ბეწვა ფეს- 
  

სურ. 2. ფესვის აგებულება: 
1. ფესვის ჩალითა; 2. უჯრედის დაყო- 

ფის ზონა; 3. უჯრედის გაჭიმვის ზო- 

ნა; 4. უჯრედის ღიფერენცირების ზო- 
ნა: ვ. ბეწვები; 6. ეპიბლემა; 8. ინიცი- 

ალური უჯრედები.



ვებს არ გააჩნია კუტიკულა, ამიტომ აფსკი ძალზე ნაზია, ხასიათდება 
მაღალი გამტარიანობით. ბუსუსა ფესვები ნიადაგის კოშტებთან მჭიდ– 
რო კავშირშია, რაც ქმნის დახურულ სისტემას. ბუსუსა ფესვები ამჟ– 
ღავნებს ნიადაგზე ზემოქმედებას, ნახშირორჟანგის, ზოგიერთი ორ–- 
განული მჟავების, ფერმენტისა და სხვა ნივთიერების გამოყოფით. 

ფესვთა სისტემის მოქმედება დიდად არის დამოკიდებული ბუსუსა 
ფესვებზე, რომლებიც წარმოადგენს ქსოვილების გამონაზარდს. ისინი 
გამოყოფილი არ არის გარეგანი უჯრედების –– ეპიდერმისისაგან. ბუ- 
სუსა ფესვები წარმოიშვება ახალგაზრდა მზარდი ფესვების ზონიდან 
3 მმ დაცილებით; ფესვების 1 მმ?2-ზე იმ ადგილებში, სადაც გავრცე– 
ლებულია ბუსუსა ფესვები, მათ ათასობით თვლიან. ბუსუსა ფესვე–- 
ბის სიგრძე განიცდის ვარირებას 80-დან 1500 მკმ-მდე, მათი დიამეტ– 
რი კი 5––17 მკმ-ის ფარგლებშია. 

ბუსუსა ფესვების არსებობის ხანგრძლივობა დიდი არ არის, ფიქ– 
რობენ ის არ აღემატება ერთ დღე-ღამეს და იმ ადგილას, სადაც ბუ- 
სუსა ფესვი კვდება, ახალი აღარ წარმოიქმნება, რადგან ფესვის კანი 
იფარება საცობით. ახალი ფესვის წარმოქმნა დღე-ღამეში აღწევს 
1 სმ, ამიტომ აქტიური შთანთქმის ზონა ფესვზე სწრაფად გადინაცვ– 

ლება. ფესვებზე არის უბანი, რომლებსაც კასპარის დიფერენციალურ 
ზონას უწოდებენ და წარმოადგენს ენდოსპერმის გამტარ ქსოვილებს, 
რომლის გზით წყალი და მასში გახსნილი იონები შეიძლება შევიდეს 
მცენარის ღეროში. 

საკვები ნივთიერების უკმარისობის შემთხვევაში, როგორც წესი, 
მცენარე საკვები ნივთიერების ძიებისას წარმოშობს ფესვების დიდ 
მასას, ვიდრე მისი უზრუნველყოფილი კვების პირობებში. ასევე ჰიდ– 
როპონიკის პირობებში მცენარე ნაკლებ ფესვებს ივითარებს, ვიდრე 

ბუნებრივ პირობებში-ი დადგენილია, რომ ფესვების აბსოლუტური 
წონა და ნიადაგში გავრცელების სიღრმე მეტია სასუქის შეტანისას. 

ფეხვებით საკვები ნივთიერების შეთვისება 

მცენარის ფესვებით ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების შეთვისების 
სამი წყარო არსებობს ნიადაგის ხსნარი გაცვლითი იონები და 
იოლად შლადი მინერალები. ამ სამი წყაროს შეფარდებითი მნიშვნე– 
ლობა რომელიმე მცენარისათვის დღემდე გაურკვეველია. ნიადაგში 
არსებული საკვების საერთო მარაგიდან მცენარისათვის მხოლოდ ნა– 
წილია მისაწვდომი საკვები ნივთიერების დაყოფა მცენარისათვის 
შესათვისებელ და შეუთვისებელ ფორმად ძალზე პირობითია, რადგან 
მცენარეების სხვადასხვა სახეობა არაერთნაირი უნარით ხასიათდება 
ნიადაგში არსებული საკვები ნივთიერებების შენაერთების შეთვისე–- 
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ბის თვალსაზრისით. წინათ ასეთ განსხვავებულ უნარს მკვლევარები 
მცენარის უჯრედის წვენის საერთო მჟავიანობით ხსნიდნენ. მაგალი- 
თად, მარცვლოვნებთან შედარებით, პარკოსნების მეტ უნარს შეით- 
ვისონ საკვები ნივთიერებები ძნელად ხსნადი ნაერთებიდან, ხსნიდ- 
ნენ პარკოსნების უჯრედის წვენში მეტი მჟავიანობით. უფრო გვიან 
დადგინდა, რომ პარკოსნებს, პირიქით, მარცვლოვნებთან შედარებით 

ნაკლებად მჟავე უჯრედის წვენის რეაქცია გააჩნდა. შემდგომში გა- 
მოითქვა მოსაზრება, რომ მცენარეების მიერ საკვები ნივთიერების 
ძნელად ხსნადი შენაერთებიდან შეთვისების განსხვავებული უნარი 
აიხსნება ფესვების გამონაყოფის მჟავე რეაქციით. მჟავე რეაქციის 
მქონე ფესვების გამონაყოფი გამხსნელად მოქმედებს ნიადაგში არ- 
სებულ ძნელად ხსნად საკვებ ნივთიერებებზე, რაც იწვევს მცენარის 

კვების გაუმჯობესებას. 
მცენარის სიცოცხლის პერიოდში განუწყვეტლივ მიმდინარეობს 

ნივთიერებათა ცვლა ფესვთა სისტემასა და ნიადაგს შორის, რომლის 
ინტენსიურობა კავშირშია მთელი ორგანიზმის ფიზიოლოგიურ პრო- 
ცესებთან. 

მცენარის ფესვთა სისტემასა და ნიადაგს შორის ნივთიერებათა 
ცვლის საუკეთესო მაგალითია ფესვების სუნთქვის პროცესი, რომლის 
დადგენა შეიძლება ფესვების მიერ გარემო არეში გამოყოფილი C0; 
აღრიცხვით. ამ გზით გამოყოფილი C0ე რაოდენობა მცირე როდია. 
დადგენილია, რომ მცენარის ზრდის პერიოდში სუნთქვის შედეგად 
ფესვებიდან გამოყოფილი ნახშირორჟანგის რაოდენობა მშრალი 
მოსავლის 14--21% აღწევს. სუნთქვის შედეგად გამოყოფილი CC» 
იხსნება იმ წყალში, რომელიც გარს აკრავს ბუსუსა ფესვებს და წარ- 
მოიქმნება ILI1:C0ვ. ეს უკანასკნელი კი გამხსნელად მოქმედებს ნიადა- 

გის მაგარ ფაზაში არსებულ მინერალურ ნივთიერებებზე. წარმოქმნი- 
ლი ნახშირის მჟავას ნაწილი განიცდის დისოციაციას, რის შედეგად 
მიიღება II+ და IICC0Cვ–- იონები, რომლებიც ჩაანაცვლებს დადებითად 
და უარყოფითად დამუხტული ნიადაგის კოლოიდებიდან ანიონებს და 
კატიონებს, რის შედეგად ნიადაგის ხსნარში გადადიან Cმ, Mყწ, XI, 
MII,, Mგ2გ და 1.0, და სხვ. 

დღეისათვის დადგენილია, რომ ფესვების გამონაყოფში შედის ორგა- 

ნული და მინერალური ნივთიერებები. უკანასკნელიდან გამონაყოფში აღ- 
მოჩენილია კალციუმი, კალიუმი, ფოსფორისა და გოგირდის მჟავა. ცნო– 
ბილია, რომ „დღისით შეთვისებული კალიუმის 15– 20% ღამით გამო- 
იყოფა ფესვების მიერ. ასევე შენიშნულია, რომ ხანჭკოლა თავის ფეს- 

ვებიდან გამოყოფს ფოსფორს ადვილად ხსნადი შენაერთების სახით. 
უკანასკნელს ითვისებს ის მცენარეები, რომელთაც არ გააჩნია უნარი 
შეითვისოს ფოსფორი ძნელად ხსნადი შენაერთებიდან. ამ პრინციპ- 

70



ზეა აგებული პარკოსანი და მარცვლოვანი კულტურების ნარევების 
თესვა. ფესვების მიერ მინერალური საკვები ელემენტების გამოყოფა 
არამცთუ აუმჯობესებს სხვა მცენარეების ფესვურ კვებას, არამედ 
ამასთან ერთად ამაღლებს მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობას. 

ამ მხრივ დიდი მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე ამინომჟავებს, ნახშირ- 

წყლებს და სხვა ორგანულ ნაერთებს, რომლებიც აღმოჩენილია ფეს- 

ვების გამონაყოფში. 
მცენარე ფესვიდან გამოყოფს არა მარტო მინერალურ და ორგა- 

ნულ ნივთიერებებს, არამედ ამასთან ერთად წყალსაც. 
ბუსუსა ფესვების ირგვლივ დაგროვილი იონები შეიძლება შევი- 

დეს მცენარის ფესვებში: 
1. მათი პასიური გადანაცვლებით წყლის ნაკადთან ერთად ფესვე- 

ბის ქსოვილების თავისუფალ სივრცეში; 
2. ადსორფციით უჯრედის აპკზე ან პროტოპლაზმის მემბრანის გა– 

რეგან ფენაზე; 
3. ციტოპლაზმაში ანიონებისა და კატიონების მეტაბოლური დაგ– 

როვებით. ეს იონები ჩართულია სინთეზური ნივთიერების შედგე- 
ნილობაში. 

აღნიშნული შთანთქმის პროცესები შეიძლება განვიხილოთ რო–- 
გორც თანმიმდევრული ეტაპი მცენარის ფესვთა სისტემით ნიადაგიდან 
მინერალური საკვების შეთვისების. ასეთივე თანამიმდევრობით 
მცირდება ფესვების მიერ შეთვისებული იონების ხსნადობა. მასობრი– 
ვად შეკავებული იონები იოლად გადადიან უჯრედიდან ნიადაგის 
ხსნარში ადსორბირებული იონის გამოძევება უჯრედიდან ხდება 
ზსნარში არსებული იონების ჩანაცვლებით. მეტაბოლურად შთანთქ- 
მული იონებისა კი –– დაშლის შედეგად. მცენარის ფესვებით საკვების 
შეთვისების თვალსაზრისით, აღნიშნული პროცესიდან მთავარს ად- 
სორბცია წარმოადგენს. 

პასიური შთანთქმა და ადღსორბცია მცენარეში ენერგიის ხარჯვის 
გარეშე მიმდინარეობს. მხოლოდ იონების მეტაბოლური შთანთქმი–- 
სათვის საჭიროა ენერგიის ხარჯვა, რისთვისაც ენერგიის წყაროა ნახ- 

შირწყლების დაჟანგვითი ფოსფორილება, რომლის შედეგად წარმო- 
იქმნება ადენოზინტრიფოსფორის მჟავა (ატფ). იონების ადსორბცი- 

ასთან ერთად ფესვებში მიმდინარეობს მოლეკულების დესორბცია, 
მაგრამ მცენარეში საკვების შესვლის ოდენობის მხრივ მთავარი იონე– 
ბის ადსორბციაა, მხოლოდ მოლეკულური ადსორბცია არამყარია, 
ამიტომ მას დიდი მნიშვნელობა არა აქვს. იონები, რომლებიც არ მო– 

ნაწილეობს ორგანული ნივთიერების სინთეზში, განიცდის დესორბ- 

ციას ქსილემაში და მიედინება ფოთლებში. 
თავისუფალ სივრცეს, სადაც ნივთიერება შედის, მიეკუთვნებიან გა–- 
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რეგანი ქსოვილების უჯრედის კედლები, უჯრედთაშორისები, აგრეთვე 

წყლის აპკი, რომელიც უჯრედებს გარედან ფარავს. ყველა თავისუ- 
ფალი სივრცე შეადგენს მთელი ფესვის "უჯრედების მოცულობის 
10%. თავისუფალი სივრცე ორგვარია ––- წყლიანი და დონანი. უკა- 
ნასკნელი აკავებს კატიონებს უარყოფითი მუხტის გამო. წყლიანი თა– 
ვისუფალი სივრციდან ნივთიერება იოლად ირეცხება, მაგრამ დონანის 
თავისუფალი სივრციდან კატიონების გამოძევება ხდება ნიადაგის 
ხსნარის სხვა კატიონის ჩანაცვლებით. დონანის სივრცეში არსებული 
იონები შეიძლება არ იყოს შეთვისებული მცენარის მიერ, ამისათვის 
საჭიროა ეს იონები შევიდნენ უჯრედის შიგნით პროტოპლაზმის მემბ- 
რანის პლაზმოლემისა და ტოპოპლასტის გზით. მცენარის მიერ საკვე– 
ბის შეთვისება იწყება ციტოპლაზმის ვაკუოლებში მათი მეტაბოლური 
დაგროვების შემდეგ, მხოლოდ თავისუფალ სივრცეში არსებული ნივ– 
თიერება წარმოადგენს მარაგს, რომელიც შეიძლება გამოყენებული 
იქნას მეტაბოლური დაგროვების დროს. 

საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის მექანიზმი ჯერ კიდევ 

ექსპერიმენტულად დადგენილი არ არის. ამ მიმართებით გამოთქმუ– 
ლია რამოდენიმე ჰიპოთეზა, მათ შმორის აღსანიშნავია: 

1. საკვები ნივთიერების შესვლა მცენარის უჯრედებში დიფუზიით 
და ოსმოსით; 

2. მეცნიერთა ერთ ჯგუფს მიაჩნია, რომ ნიადაგიდან საკვების 
შესვლა მცენარეში წარმოებს წყლის ტრანსპირაციის გზით; 

3. საკვები ნივთიერების შესვლა მცენარეში ხდება ნიადაგის კო- 

ლოიდებსა და ფესვთა სისტემის შემწოვ ნაწილებს შორის ჩანაცვლე– 

ბითი ადსორბციით; 

4. წამოყენებულია აგრეთვე ჰიპოტეზა პინოცენოზის შმესახებ, 

რომლის თანახმაღ ცოცხალ უჯრედს გააჩნია უნარი გარემოს ხსნარი- 

დან წვეთების სახით შეითვისოს საკვები ნივთიერება. პინოცენოზს 
ადგილი აქვს მარტიე უჯრედებიან ორგანიზმებში. ფიქრობენ, რომ ამ 
გზით მაღალ საფეხურზე მდგომ მცენარის ფესვებს შეუძლია შეითვი–- 
სოს საკვები ნიადაგის ხსნარიდან. 

5. უკანასკნელ წლებში მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლის 
მხრივ დიდ მნიშვნელობას ანიჭებენ შიდაკომპლექსურ შენაერთებს –– 
ხელატებს, რომლებიც წარმოადგენს ორგანულ ნივთიერებებს; –– გა– 
აჩნია უნარი მეტალების კატიონების შთანთქმის, თანაც ეს კომპლექ– 
სური ნაერთი წყალში ხსნადია, მაგრამ არ განიცდის ელექტროლიტურ 
დისოციაციას; 

6. საკვები ნივთიერების მცვნარეში შესვლის შესახებ არსებობს 
აგრეთვე გადამტანის თეორია. 
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მოკლედ გავეცნოთ საკვები ნივთიერების მცენარეში ფესვებით 
შესვლის ჰიპოთეზის ძირითად არსს. 

საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლას ხსნიდენ ოსმოსის მოვ– 
ლენით. საკვები ნივთიერების დიფუზიას ნიადაგის ხსნარიდან ნახევ– 
რად გამტარი მემბრანის გზით ოსმოსი ეწოდება. ამ პიპოთეზის თა– 
ნახმად, ნიადაგის ხსნარიდან საკვები, დიფუზიის პრინციპით, მაღალი 

კონცენტრაციიდან, დინების გზით უჯრედში შედის. ნახევრად გამტარ 
აპკს უჯრედში წარმოადგენს პროტოპლაზმის გარეთა ნაწილი, სადაც 
წარმოიშვება ოსმოსური წნევა, რომლის მეშვეობით ხდება დიფუზიით 
უჯრედში შესული საკვების მცენარის ქსოვილებში გადანაცვლება. 
დიფუზია წარიმართება ძალზე ნელა. გარდა ამისა, ის მიმდინარეობს 
კონცენტრაციის გრადიენტის მიხედვით (მაღლიდან დაბლისაკენ). 

იგულისხმება, რომ უჯრედის წვენის კონცენტრაცია უფრო დაბალია, 
ცფიდრე ფესვების ირგვლივ არსებული ნიადაგის ხსნარის კონცენტრა- 
ცია. ეს სხვაობა ის ძალაა რომლითაც გახსნილი საკვები ნახევრად 
გამტარი მემბრანის საშუალებით უჯრედში შედის. 

საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის ახსნას მხოლოდ ოსმო– 
სით ეწინააღმდეგება ის ფაქტიც, რომ მრავალ შემთხვევაში უჯრედის 
წვენში საკვები ნივთიერების კონცენტრაცია უფრო მაღალია, ვიდრე 
ფესვების ირგვლივ არსებულ ხსნარში, მაგრამ საკვები ნივთიერების 
შესვლა მცენარეში გრძელდება. 

საკვები ნივთიერების შესვლას ხსნიან აგრეთვე მცენარეში წვენთა 
მოძრაობით. ამ ჰიპოთეზის თანახმადდ ორგანული და მინერალური 
ნივთიერებები, შედის მცენარეში აღმავალ წვეთა დინებასთან ერთად. 
ჯერ კიდევ მეცხრამეტე საუკუნის ბოლოს გავრცელდა მოსაზრება, 
თითქოს არსებობს პირდაპირი პროპორციული დამოკიდებულება 
ფოთლებით წყლის აორთქლებასა და ნიადაგიდან ფესვების მიერ 
საკვების შთანთქმას შორის, რომლის წინააღმდეგ სასტიკად გაილაშქ– 
რა კ. ა. ტიმირიაზევმა და დაამტკიცა, რომ ამ ჰიპოთეზით არ შეიძ- 
ლება აიხსნას მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლის მექანიზმი. 

მეოცე საუკუნის ოცდაათიან წლებში წამოყენებული იყო საკვები 
ნივთიერების მცენარეში შესვლის ჩანაცვლებითი ადსორბციის თე- 
ორია, რომლის თანახმად ნიადაგის კოლოდებსა და მცენარის ფესვებს 
შორის მიმდინარეობს ჩანაცვლებითი ადსორბცია. ამ მოსაზრებას წინ 
უსწრებდა მოსაზრება, რომ მცენარის უჯრედში ნივთიერების შესვლა. 
არა უბრალო ფიზიკური მოვლენაა -–– ოსმოსური წნევის შედეგი, 
არამედ ის არის აქტიური ფიზიოლოგიური პროცესი, რომლისთვისაც 
საჭიროა მცენარის მიერ განსაკუთრებული რაოდენობით ენერგიის 
დახარჯვა. ამ თეორიის ავტორების აზრით, უჯრედში საკვები ნივთი- 
ერების შეღწევასა ღა სუნთქვის პროცესს შორის არსებობს მჭიდრო 
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„კავშირი და თითქოს სუნთქვის პროცესის ენერგიის წყაროს წარმოად- 
„გენს. 

უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ მცენარეში საკვე– 
ბის შესვლა ჩანაცვლებითი ადსორბციის სხვადასხვა სასოფლო-სამე– 
ურნეო კულტურაში რაოდენობრივად ერთნაირად არ ვლინდება. კა- 
ტიონების ადსორბცია სუსტად არის გამოხატული მარცვლოვნებში, 

მაგრამ ყველაზე მეტია პარკოსნებში. ტუბერნაყოფები იკავებენ საშუ- 
ალო ადგილს. კატიონების მატარებელია ფესვებში არსებული ურანის 
მჟავას და ამინომჟავების კარბოქსილური ჯგუფი. ამიტომ, უნდა ვი- 
ფიქროთ, რომ ფესვებში პექტინოვანი და ცილოვანი ნივთიერების 

გადიდება გააძლიერებს კატიონების შთანთქმას, წყალბად-იონებით 
მაძღრობა ზრდის კატიონურ ადსორბციას. დღეისათვის დადგენილია 
აგრეთვე ფესვებით ანიონების ადსორბციაც. იონების შენაცვლება 
ფესვთა სისტემით მიმდინარეობს ძალზე სწრაფად, იგი დადგენილია 
ნიშანდებული ფოსფორის მცენარეში შესვლაზე დაყენებული ცდით, 
რაც არ შეიძლება აიხსნას ოსმოსური. ჰიპოთეზით და ადვილად ასახს- 
ნელია ადსორბციის შუქზე. ადსორბციის ჰიპოთეზის ავტორებმა და- 
ადგინეს კავშირი ფესვთა სისტემის სუნთქვასა და მის შთანთქმით 
მოქმედებას შორის. სუნთქვის შედეგად გამოყოფილი ნახშირორჟანგი 
იხსნება ბუსუსა ფესვებზე შემოკრულ წყლის აპსკში, რის შედეგად 

წარმოიშვება ნახშირის მჟავა. უკანასკნელი განიცდის ნაწილობრივ დი- 
სოციაციას ILI+ და IIC0Cვ“ იონებად, რომლებიც ადსორბციას განიც- 

დის შესაბამისად ციტოპლაზმის უჯრედის აპკისა და მემბრანის უარ- 

ყოფითად და დადებითად დამუხტულ უბანში. ეს იონები შემდეგ შე- 
იძლება ჩანაცვლდეს მცენარის მიერ გამოყენებულ ანიონებზე და კა–- 
ტიონებზე. 

საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის ადსორბციული ჰიპო- 
თეზის მოწინააღმდეგენი აყენებენ ორ საწინააღმდეგო მოსაზრებას. 
ჯერ ერთი, ადსორბცია დამახასიათებელია, როგორც ცოცხალი, ასევე 
მკვდარი უჯრედებისათვის და მეორეს მხრივ, მათ ვერ წარმოუდგე– 
ნიათ უჯრედის კედლებისა და მემბრანის მიერ ადსორბციის უნარი, 

"რადგან უჯრედის სრულ მინერალიზაციამდე მისი კოლოიდები ინარ- 
ჩუნებენ ჩანაცვლებით ადსორბციის უნარს. ცოცხალი უჯრედის ად- 
სორბციის უნარი უფრო ძლიერია, ვიდრე მკვდარი უჯრედისა, რაც 

აიხსნება მათში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლის პროცესით. ამით 
აიხსნება ის გარემოება, რომ ცოცხალ უჯრედებში ჩანაცვლებითი ად–- 
სორბცია რაოდენობრივად არაერთნაირად წარიმართება სხვადასხვა 
ტემპერატურის პირობებში. მაგალითად, 05-ზე, ფესვი არ კარგავს გა- 
«”რედან ჩანაცვლებითი ადსორბციის უნარს, მაგრამ ადსორბირებული 
იონების გადანაცვლება პლაზმაში მიმდინარეობს უფრო მაღალ ტემ– 
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„პერატურაზე, როდესაც მცენარეში მეტაბოლიზმის პროცესი ინტენსი– 

“ურად მიმდინარეობს. ამ პირობებში ადსორბირებული იონები გარე– 
ზედაპირიდან უფრო ჩქარა გადადის უჯრედის შიგნით. 

ცნობილია აგრეთვე, ჰიპოთეზა პინოცენოზით საკვები ნივთიერების 
“მცენარეში შესვლის შესახებ, რომლის თანახმად ცოცხალი უჯრედი 
'მთანთქავს საკვები ხსნარის წვეთებს. პინოცენოზი დამახასიათებელია 
„კურთუჯრედიანი მარტივი ორგანიზმებისათვის. მაგალითად, ამებას შე– 
უძლია 30 წუთში პინოცენოზის გზით შთანთქას ცილის 25%, მისი 
უჯრედის მასიდან. ელექტრომიკროსკოპით დადგენილია პლაზმოლე– 
მაში ჩაღრმავებული და ამობურცული ადგილების არსებობა. ფიქრო– 
ბენ, ამ გზით მცენარის ფესვებში შედის საკვები ნივთიერება, მაგრამ 

რა რაოდენობით, ამას კი ვერ ვარაუდობენ. 
სულ უკანასკნელ წლებში მცენარის ფესვთა სისტემაში საკვების 

გადანაცვლებაში დიდ მნიშვნელობას აძლევენ ხელატებს –– ე. წ. ში–- 
დაკომპლექსურ შენაერთებს. როგორც ცნობილია, ხელატები წარმო–- 
ადგენენ ორგანულ «ზივთიერებას, რომელსაც გააჩნია მეტალების კა–- 
თიონების შეკავების” უნარი, თანაც ეს კომპლექსური შენაერთები 
წყალში ხსნადია, მაგრამ ელექტროლიტურ დისოციაციას არ განიც- 
·დის. მცენარეში ხელატირებულ ნივთიერებებს მიეკუთვნება ორგანუ- 
ლი მჟავები, ამინომჟავები და გლუკოზაც კი, ნიადაგში ხელატების 
სახით წარმოდგენილია ჰუმინის მჟავები ზხელატები შეაკავებენ ნი–- 
ადაგის ხსნარში არსებულ კათიონებს და ასეთ ხელატებს გააჩნია უნა– 
“რი გადაინაცვლოს მცენარის შიგნით, მაგრამ ჯერ კიდევ: დადგენილი 
არ არის, შეუძლია თუ არა ხელატებს მემბრანის საშუალებით შეაღ–- 
წიოს ციტოპლაზმაში. ფიქრობენ, რომ ხელატები მცენარეში შესვლამ– 
დე განიცდის დეხელატირებას, რაც საშუალებას აძლევს იონებს შე– 
ვიდეს მცენარეში ჩანაცვლებითი ადსორბციის სახით ან გადამტანის 
მეშვეობით. 

ზოგიერთი მკვლევარი საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის 
ადსორბციულ ჰიპოთეზას უპირისპირებს გადამტანის ჰიპოთეზას. ამ 
ჰიპოთეზის თანახმად, გადამტანები, რომლებზედაც ადსორბირებულია 
იონები, მემბრანის გზით გადადიან პროტოპლაზმაში, შემდეგ ადსორ–- 
ბირების გარეშე ბრუნდებიან უკან. წინათ გადამტანად თვლიდნენ ცი– 
ლებს და ამინომჟავებს, დღეისათვის გადამტანებად ასახელებენ 
მრავალ ნივთიერებას და მათ ფერმენტებს, ფოსფორიდების შენაერ- 
თებს და ნუკლეოპროტეიდებს. ამ ჰიპოთეზის ავტორების თანახმად 
ყოველ იონს აქვს თავისი სპეციფიკური გადამტანი. ამავე დროს, ამ 
ჰიპოთეზის მიხედვით, საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლის სა– 
კითხებში მრავალ გაუგებრობას აქვს ადგილი. ჯერ ერთი, უცნობია 
გადამტანი, რომელიც შედის უჯრედის პლაზმაში, რა ძალების მეშვე– 
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ობით გადადის უკან, ან როგორ წარმოებს ადსობირებული იონებისა– 
გან გადამტანის განთავისუფლება პლაზმაში; ასევე დაუსაბუთებელია, 
რისთვის არის საჭირო ყოველ იონს გააჩნდეს თავისი გადამტანი. ამი– 
ტომ, ამ ჰიპოთეზის დასაბუთებისათვის საჭიროა ექსპერიმენტული- 
მონაცემები, რაც მის ავტორებს ჯერ კიდევ არ გააჩნიათ. 

ყოველ მცენარეს გააჩნია გარემოდან საკვები ნივთიერების შერ–- 
ჩევის უნარი, რომელიც დიდად არის დამოკიდებული თვით გარემო- 
პირობებზე. მცენარე ირჩევს იმისაგან, რაც არის გარემოში. ამიტომ 
ეს გარემო გავლენას ახდენს ნიადაგის ქიმიურ შედგენილობაზე. ყო- 

ველი ელემენტი, რომელიც იმყოფება გარემო არეში, მონაწილეობას 

იღებს მცენარეული მასის ფორმირებაში. ამიტომ ნიადაგის ხსნარმა, 
თუ არსებობს მასში ტოქსიკურად მომქმედი შენაერთები, შეუძლია 
გამოიწვიოს მცენარეული ორგანიზმის დაღუპვა ან არსებითად შეანე– 
ლოს მისი სინთეზური პროცესის მსვლელობა და შეამციროს მოსა–- 
ვალი. ცნობილია, რომ მავნე ნივთიერება ძირითადად გროვდება მცე– 
ნარის ფესვებში. ამ ნივთიერების მცირე ნაწილი, რომელიც მაინც გა– 
დადის მიწისზედა ნაწილებში, შეკავდება ვეგეტატიურ ნაწილში და- 
ძალზე მცირე აღწევს თესლამდე. მაშასადამე, თვით მცენარეში არის 
მექანიზმები, რომლებიც ამუხრუჭებს პროდუქციულ ორგანოებში 

ტოქსიკური ელემენტების შთანთქმას და დაგროვებას. ასეთი მოვლე– 
ნა დადგენილია ალუმინის, მაგნიუმისა და ატომური აფეთქების შე– 
დეგად გავრცელებული ნივთიერებების მცენარეში შესვლის მაგა–- 
ლითებზე. ნიადაგში სელენის, ფთორის, მოლიბდენის სიჭარბე იწვევს 
კულტურების ზრდის დეპრესიას და მოსავლის ხარისხის შემცირებას, 

მაგრამ მათი რაოდენობა მცირეა რეპროდუქციულ ორგანოებში, ვიდ– 

რე ვეგეტატიურ ნაწილში. 
მარილების მოქმედება მცენარის არეს რეაქციაზე. ნიადაგში ან საკ– 

ვებ ხსნარში შეტანილი მარილები იწვევს არეს რეაქციის შეცვლას. 
არეს რეაქციაზე მარილების მოქმედების ორი მხარე უნდა გავარ–- 
ჩიოთ –- ქიმიური და ფიზიოლოგიური. სასუქებად გამოყენებული მა– 

რილები შეიძლება იყოს ქიმიურად ნეიტრალური, მქავე ან ტუტე. 
პირველს მიეკუთვნება: M8MCვ, CI, X9550,, (MII0):50, აღნიშნული 

მარილები წყალში გახსნილი თითქმის არ ცვლის არეს რეაქ- 

ციას. ჰიდროლიზურად ტუტე მარილებია: X2C0ე, (MII,)-C0ვ. მათი 
ჰიდროლიზის შედეგად წარმოიქმნება ძლიერი ტუტე X0II, MIL,0L 
და სუსტი მჟავა II:C0:; ამიტომ მარილების წყალში გახსნისას არეს. 

რეაქცია ტუტე მიმართულებით იცვლება. 
არჩევენ აგრეთვე პიდროლიზურად მჟავე მარილებს. ასეთია 

C6CIვ. მიი ჰიდროლიზის შედეგად წარმოიქმნება სუსტი ტუტე -- 
L6(011)ვ და ძლიერი მჟავა ––- IICI. არსებობს აგრეთვე ქიმიურად 
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მჟავე მარილები, რომლებიც შეიცავს წყალბადიონებს C2(1:ნCI)ა. 
ჰიდროლიზურად და ქიმიურად მჟავე მარილები იწვევს არეს რეაქცი- 
ის დამჟავებას. 

არეს რეაქციაზე მარილების მოქმედების ქიმიურ მხარეს მნიშვნე– 
ლობა აქვს მცენარის განვითარებისათვის, რადგან მას შეუძლია და- 
ამჟაოს ან გაატუტიანოს საკვები ხსნარის ან ნიადაგის არეს რეაქცია. 

მარილები, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ფიზიოლოგიური ხასიათის 
მიხედვით ორ ჯგუფად იყოფა -––- მჟავე და ტუტე. მარილების ფიხი- 
ოლოგიური რეაქცია დამოკიდებულია იმაზე, თუ მცენარე როგორი 
ინტენსივობით ითვისებს მარილის ანიონს ან კატიონს. თუ მცენარე 
უფრო ინტენსიურად ითვისებს კატიონს, ანიონთან შედარებით, მა- 

“შინ ასეთი მარილი ამჟღავნებს ფიზიოლოგიურ მჟავიანობას და იწ- 
ვევს არეს რეაქციის მჟავე, მიმართულებით შეცვლას. მაგრამ თუ. ის უფ– 
რო ინტენსიურად ითვისებს ანიონებს, ვიდრე კატიონებს, მაშინ ეს 
მარილი ავლენს ფიზიოლოგიურ ტუტიანობას, რის შედეგად ადგილი 
აქვს არეს რეაქციის ტუტე მიმართულებით შეცვლას. ფიხიოლოგი– 
ურად "მჟავე. მარილებს, რომლებიც სასუქებად გამოიყენება, მიეკუთვ– 
ნება, (MII,):50,, MIIC1, IX550), XCI, M”IIM0Cვ. ფიზიოლოგიურად 

ტუტე მარილებია: M2Iყ0ვ, Cმ(M0ე)/, IXLM0 ვ, Mდლ(M03)ი, Cმე(ნ0;:. 

გოგირდმჟავა ამონიუმიდან (MII,):50, მცენარე უფრო ინტენსი- 

ურად ითვისებს MIVI, ვიდრე 50კ. ხსნარში დარჩენილი 504-ის რა- 

დიკალი წარმოქმნისს ძლიერ მჟავას –– II1:50,). ამიტომ ამ მარილის 

ნიადაგში ან საკვებ ხსნარში შეტანის შედეგად ხდება არეს რეაჭციის 
მჟავე მიმართულებით შეცვლა. 

კალიუმის მარილების ფიზიოლოგიური მჟავიანობა უფრო სუსტად 
არის გამოხატული, ვიდრე ამიაკური მარილებისა. ამასთან, გოგირდ– 

მჟავაკალიუმის ფიზიოლოგიური მჟავიანობა უფრო ძლიერია, ვიდრე 
კალიუმის ქლორიდისა. მეტად გავრცელებულ აზოტიან სასუქს მი- 
ეკუთენება აზოტმჟავაამონიუმი ანუ ამონიუმის გუარჯილა M”IM0ვ. 
აღნიშნულ მარილს წინათ ფიზიოლოგიურად ნეიტრალურ მარილად 

თვლიდნენ, მაგრამ გამოკვლევებმა დაადგინა, რომ მეტად გავრცელე– 
ბულ არეს რეაქციის პირობებში (5,0--7,0) მცენარე უფრო ინტენსი- 
ურად შთანთქავს MII,, ვიდრე M0ვ. ამიტომ, აღნიშნული მარილი 
იწვევს არეს რეაქციის სუსტად დამჟავებას. ამონიუმის გვარჯილის 
ფიზიოლოგიური მჟავიანობა ბევრად უფრო ნაკლებია ვიდრე 
(MII):50/;-სა და MIIICI-ის. 

ნატრიუმის ნიტრატიდან ანუ ნატრიუმის გვარჯილიდან (MგM0ჯუ) 
მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს M0ვ. ამიტომ ხსნარში დარ– 
ჩენილ M2 წყალთან წარმოქმნის ძლიერ ტუტეს –– M30II. ამ მარილის 
შეტანა ნიადაგში ან საკვებ ხსნარში იწვევს არეს რეაქციის ტუტე 
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მარილებით შეცვლას. ასეთივე ფიზიოლოგიურ ტუტიანობას ამჟღავ– 
ნებს კალციუმის, მაგნიუმისა და კალიუმის გვარჯილები Cმ(M03):, 
Mყდფ(M0ჯუ)ე, MM0ვ სამკალციუმის ფოსფატს ფიზიოლოგიური ტუტი–- 
ანობის გამომჟღავნება შეუძლია გახსნის შემდეგ. იგი იხსნება მჟავე 
ნიადაგებში ან მჟავე საკვებხსნარებში. საერთოდ, ქიმიურად ნეიტრა- 
ლურ მარილებს ნიადაგში ან საკვებ ხსნარში, ფიზიოლოგიური რეაქ–- 
ციის მიხედვით, შეუძლია გამოიწვიოს რეაქციის დამჟავება MIIVCI, 
(MII.):50,, IXX-50/, XLCI, MIIMIM0ვ, ან გატუტიანება (ყ2გM0ე, 

Cმგ(ყჰ0ვ)ე). ნიადაგში შეტანილ ნეიტრალურ მარილებს შესწევს უნარი 

ნიადაგის პოტენციალური მჟავიანობა გადაიყვანოს აქტიურ მჟავიანო- 
ბაში ალუმინისა და წყალბადიონების შთანთქავი კომპლექსიდან გა–- 
მოძევებით. 

არჩევენ აგრეთვე მარილების ბიოლოგიურ მჟავიანობას. იგი გა–- 
მოწვეულია ნიადაგში საკვებ ხსნარში ამიაკური და ამიდური ფორ–- 
მების აზოტშემცველი მარილებიდან, მიკროორგანიზმების მეშვეობით: 

(ნიტროზომონასა და ნიტრობაქტერიის) ამონიუმის” აზოტმჟავაში 
(-IMC0ვე) გადაყვანით, რის შედეგად არეს რეაქცია მჟავიანდება. ბი- 

ოლოგიურად მჟავე მარილებს მიეკუთვნება: MILსCI (MII.):50„. 
MსსM0ვ, CC(MIIეX. 

კალიუმის სულფატთან და კალიუმი–ს ქლორიდთან შედარებით, 
გოგირდმჟავაამონიუმისა და ქლორამონიუმის ნიადაგში ან საკვებ 
ხსნარში შეტანის შედეგად, არეს რეაქციის უფრო ძლიერ დამჟავება 

აიხსნება, ფიზიოლოგიურ მჟავიანობასთან ერთად, მათი ბიოლოგიური 
მჟავიანობით. 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე, შეიძლება დავასკვნათ, რომ სასუ– 

ქებში შემავალი მარილების მოქმედება ნიადაგის მჟავიანობაზე გამოწ- 
ვეულია: 1. მარილების ქიმიური მჟავიანობით, ე. ი. სასუქში შემავა–- 
ლი მარილების თავისუფალი მჟავების არსებობით; 2. სასუქებში შე– 
მავალი მარილების ფიზიოლოგიური მჟავიანობით, ე. ი. მცენარის 
მიერ მარილის კატიონის ჭარბად შთანთქმით; 3. სასუქებში შემავალი 
მარილების ბიოლოგიური მჟავიანობით, ე. ი. ამონიუმის შემცველი 
მარილებიდან მიკროორგანიზმების გავლით კატიონ MII, გადაყვანით 
აზოტის მჟავაში (LIMCვ); 4. სასუქებში შემავალი ნეიტრალური მარი- 

ლების მიერ ნიადაგის შთანმთქავი კომპლექსიდან წყალბადისა და. 
ალუმინის იონების ხსნარში გადაყვანის შედეგად, ე. ი. წყალბადისა 
და ალუმინის იონების გააქტივებით; 5. მარილების პიდროლიზური: 
მჟავიანობის გამო. 

ნიადაგის არეს რეაქცია შეიძლება შეიცვალოს აგრეთვე ტუტე მი–- 

მართულებით: 1. სასუქში შემავალი მარილების ჰიდროლიზური ტუ- 
ტიანობის გამო და 2. სასუქში შემავალი მარილების ფიზიოლოგიური 
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ტუტიანობის შედეგად, ე. ი. მცენარის მიერ მარილებიდან უფრო ინ– 
ტენსიურად ანიონების შეთვისების შედეგად. 

მარილების მოქმედებას არეს რეაქციაზე უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს სასუქებსს გამოყენებისათვის სასუქებში შემავალი მარი–- 
ლები სისტემატურად მათი გამოყენებისს არსებით.დდ (კვლიან 
ნიადაგის არეს რეაქციას მჟავე ან ტუტე მიმართულებით, რითაც. 

შეიძლება შეფერხდეს მცენარის განვითარებაა ამიტომ სასუქებში 
შემავალი მარილების არეს რეაქციაზე მოქმედების ცოდნის საფუძ- 
ვლებზე, შეგვიძლია შევარჩიოთ სასუქების შესაფერისი ფორმები ამა 
თუ იმ ნიადაგობრივი პირობებისათვის აღნიშნული დებულებიდან 
გამომდინარე, მჟავე ნიადაგებში უნდა შევიტანოთ ფიზიოლოგიურად 
ტუტე მარილების შემცველი სასუქები, ხოლო კარბონატულ და ნეიტ– 
რალურ ნიადაგებზე კი –– ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე, 
მარილები. 

მცენარის ფესვგარიშე გამოკვება 

ჯერ კიდევ XIX საუკუნეში ფრანგმა მეცნიერმა ბუსენგომ დაადგი– 
ნა, რომ ფოთლებიდან შესული საკვები ნივთიერება შეიძლება მცენა– 
რემ გამოიყენოს ისევე, როგორც ფესვებიდან შეწოვილი. ფოთლებზე 
მოსხურებული მარილების ხსნარები შეაღწევენ ფოთოლში კუტიკუ– 
ლის გზით. ბუნებრივ პირობებში ზოგიერთი ელემენტი შეიძლება შევი– 
დეს მცენარეში ფოთლების საშუალებით, მაგალითად, ამიაკი და გო–- 
გირდის ჟანგი ატმოსფეროდან, მარილების სახით, რომლებსაც შეიცავს 

წვიმის წყალი. წვიმის წყალი ასევე შეიცავს ზოგიერთ მიკროელე– 
მენტს, რომლებიც ფოთლებზე მოხვედრის შემთხვევაში შედის მცე– 
ნარეში. შემდგომში დაადგინეს, რომ ფოთლებიდან მცენარეში შესუ– 
ლი საკვები ნივთიერება იმდენად უმნიშვნელოა, რომ ოდნავადაც ვერ. 
აკმაყოფილებს მცენარის მოთხოვნილებას საკვებ ნივთიერებაზე. მა– 
გალითად, ამიაკი ატმოსფეროს 1 მ3-ში შედის მილიგრამის 1/ყვი ნაწი–- 
ლი; გოგირდის ჟანგი ინდუსტრიული რაიონების ატმოსფეროში მნიშე– 
ნელოვანი რაოდენობით მოიპოვება და მცენარეს შეუძლია ის მიიღოს 
საკმაო რაოდენობით. ცნობილია, რომ ზღვისპირა, რაიონებში, ნალე– 
ქების სახით, მცენარეში მნიშვნელოვანი რაოდენობით შედის ბორი 

და იოდი, ხოლო უმნიშვნელო რაოდენობით -–- სხვა მიკროელემენტი. 
გარკვეულ პერიოდში მცენარის ფესვგარეშე კვებაზე დიდღ იმედებს 
ამყარებდნენ მარილების დაბალი კონცენტრაციის ხსნარების ფოთლებ- 

ზე მოსხურებით. ფიქრობდნენ, რომ ფესვგარეშე ფოსფორით კვე- 

ბის დროს თავიდან აიცილებდნენ მის რეტროგრადაციას, რაც გარდუ– 
ვალია ფესვებიდან "კვების შემთხვევაში. 
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თვლიდნენ, რომ ფესვგარეშე კვება ძლიერ იმოქმედებდა ფოტო- 
სინთეზის პროცესზე და მცენარეში სხვა ორგანული ნივთიერების 

წარმოქმნის მსვლელობაზე, რადგან ფესვგარეშე კვებით მცენარის უ%- 
რუნველყოფა საკვები ნივთიერებით ხდება მაქსიმალური მოთხოვნი- 
ლების მომენტებში. ამიტომ მრავალრიცხოვანი გამოკვლევები ჩატარ- 
და როგორც საბჭოთა კავშირში, ასევე საზღვარგარეთ. ფესვგარეშე 
კვებამ ყველა იმედი არ გაამართლა. აღმოჩნდა, რომ უმთავრესი მინი- 
მალური მარილები დაბალი კონცენტრაციის დროსაც კი იწვევენ მცე- 
ნარის ფოთლების ამოწვას, ახოტიანი სასუქებიდან ფოთლებზე მოს- 
ხურების დროს ამოწვას არ იწვევს შარდოვანა. მარტო ფესვგარეშე 
გამოკვვებით მცენარის ნორმალური ზრდის მიღწევა შეუძლებელია. 
სასუქების გამოყენების ეს ხერხი წარმოადგენს ფესვებიდან კვების 
დამატებას და არა ძირითაღს. ასევე დაადგინეს, რომ ფოთლებით მცე- 
ზნარეში შესული მინერალური იონების სინთეზურ პროცესებში მოქ- 
მედება რამდენადმე სუსტია, ვიდრე ფესვების მიერ შთანთქმული 
იონებისა. მიუხედავად ზემოთ აღნიშნულისა, მცენარის ფესვგარეშე 
კვებს ვიყენებთ ზოგიერთი მიკროელემენტით გამოკვებისათვის, 
ამიტომ არის, რომ დღეისათვის ცნობილია სასუქების გამოყენების 

წესი –– ფესვგარეშე კვება. ახოტის ფესვგარეშე გამოკვებამ გამოყე- 
ნება ჰპოვა მარცვლოვან-თავთავიანი კულტურების მარცვალში ცილე- 
ბის შემცველობის გადიდებისათვის. დადგენილია რომ ამონიუმის 
გვარჯილის (MIIIMCვ) სუსტი ხსნარით ფესვგარეშე გამოკვება მნიშვ- 
ნელოვნად ადიდებს მარცვალში ცილების შემცველობას, მაგრამ საჭი- 
როა გამოკვება ჩატარდეს დათავთავების და კიდევ უფრო გვიან ფა- 
ზებში. გამოკვებას ატარებენ თვითმფრინავით, ჰ ა-ხე საჭიროა 20-- 

30 კგ სუფთა აზოტი. 
მცენარეზე მოსხურებულმა მარილის ხსნარმა მასში შეიძლება შე–- 

აღწიოს ფოთლის ბაგეების, ნაწილობრივ კი ფოთლების მფარავი კუ- 
ტიკულის გზით, დიფუზიის საშუალებით. გარდა ამისა, ბაგეების შემა- 
კავშირებელ უჯრედებში და მათ ირგვლივ არსებობს პროტოპლაზმის 
საჭიმები –– ექტოდერმა, რომლებსაც ასევე გააჩნია შთანთქმის უნა- 
რი. ფოთლებზე მოსხურებული ხსნარებიდან მასში კატიონები უფრო 
ჩქარა შეაღწევენ, ვიდრე ანიონები. ·.დაადგინეს, რომ არადისოცირე- 
ბული შარდოვანას მოლეკულები ფოთლებში 20-ჯერ კიდევ უფრო 
ჩქარა შეაღწევენ, ვიდრე ანიონები და კატიონები. აღმოჩნდა, რომ უჯ- 
რედის კედლებს ასევე გააჩნია იონთა ცვლის უნარი მინერალური 
იონები უჯრედში შედის უფრო იოლად, ვიდრე უკან მიმართულებით, 
რაც იმას მოწმობს, რომ ფოთოლს გააჩნია შთანთქმული იონების ძლი- 
ერი შეკავებითი უნარი. 

ფესვებით საკვები ნივთიერებების მცენარეში შესვლის პერიოდუ- 
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ლობა. ნი-ანდებული ატომების მეთოდის გამოყენებით დადგენილია, 
რომ ფესვებით მცენარეში საკვების შესვლა ხღება თავისებური რიტ- 
მით. აღმოჩნდა, რომ ერთწლიან სასოფლო-სამეურნეო კულტურებს 
დღე-ღამის განმავლობაში გააჩნია როგორც კატიონების, ასევე ანი- 
ონებიოს 4-–-6 შთანთქმის პერიოდი. თითოეულ პერიოდში ჩართულია 
ერთი მინიმუმი და ერთი მაქსიმუმი. მინიმუმის ფაზაში ხშირად აღი–- 
ნიშნება შთანთქმული ელემენტების გამოყოფა გარემო ხსნარში, ეს 
რიტმი დამახასიათებლია თვით ორგანიზმისათვის და მას კავშირი არა 
აქვს სინათლის რეჟიმთან. 

გარდა ამისა, ყოველ მცენარის საკვებ ელემენტებს, რომლებიც 
მცენარეში სასუქის სახით შედის, შეთვისების უფრო გრძლივი პერი– 
ოდი ახასიათებს, მათზე არათანაბარ მოთხოვნილებასთან დაკავფირე– 
ბით. ამ ელემენტებს მიეკუთვნება: აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი. 

გ. სამახვალოვმა თავთავიანი მარცვლეულისათვის საკვები ნივთი– 
ერებების მოთხოვნილების ექვსი პერიოდი გამოყო: 

პირველი პერიოლი –– თესლის გაღივებიდან ბარტყობის დაწყე–- 

ბამდე. ამ პერიოდში აღმონაცენი ძირითადად სარგებლობს თესლში 
არსებული საკვები ნივთიერებებით, მაგრამ ამთავითვე შეიძლება წარ– 
მოიშვას ახალგაზრდა მცენარის დამატებითი მოთხოვნილება ნიადაგი– 
დან საკვებით მომარაგებაზე, განსაკუთრებით კი ფოსფორზე. 

მეორე პერიოდი -–- ბარტყობიდან ღეროს წვერის ფორმირებისა 
და თავთავის დიფერენცირებამდე: ახალგაზრდა მცენარე გაძლიერე–- 
ბულად ბარტყობს, აგროვებს ნიადაგიდან მინერალურ საკვებს და 
ახდენს ორგანული მასის სინთეზს. მცენარეში გროვდება აზოტის და 
ნაცრის ელემენტების მარაგი, შემდგომში მათი გამოყენებისათვის. 

მესამე პერიოდი იწყება აღერებიდან და თავდება დათავთავებამ- 
დე. ეს პერიოდი ხასიათდება ორგანული მასის ინტენსიური ზრდით 
დღა მინერალური საკვები ნივთიერების მაქსიმალური მოხმარებით. 

მეოთხე პერიოდი იწყება დათავთავებიდან და მთავრდება რძის 
სიმწიფის ფაზის დადგომით. ეს ფაზა შეიცავს ყვავილობას, დამტ- 
ვერვას და მთავრდება მარცვლის ფორმირებით. საკვები ნივთიერების 
ნაწილი, რომელიც იმყოფებოდა ვეგეტატურ ნაწილებში (განსაკუთ–- 
რებით ახოტისა და ფოსფორის), ენერგიულად მიედინება თესლისა- 
კენ, ახალი მინერალური საკვები ნივთიერების შესვლა გარემოდან 
მკვეთრად ეცემა. შეთვისებული კალიუმის ნაწილი წვიმის წყლით გა- 
მოირეცხება ძველი ფოთლებიდან. 

მეხუთე პერიოდი იწყება რძის სიმწიფიდან და მთავრღება ცვილი– 
სებრი სიმწიფის დაწყებამდე. 

მეექვსე პერიოდი იწყება ცვილისებრი სიმწიფიდან და მთავრდება 
თესლის სრული სიმწიფით. 

6. აგროქიმია 8!



მეხუთე და მეექვსე პერიოდები ხასიათდება ვეგეტატიური ორგა- 
ნოების სწრაფი მობერებით. ფოთლებიდან საკვები ნივთიერების მა- 
რაგი გადაინაცვლებს თესლისაკენ და თვით ფოთლები კი კვდება. ახა- 
ლი საკვები ნივთიერების შესვლა მცენარეში წყდება. ადგილი აქვს 
კალიუმის გადასვლას ფესვებიდან ნიადაგში. 

საკვებ ნივთიერებასე მოთხოვნილების პერიოდები სხვადასხვა სა- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურისათვის იცვლება, შაგრამ საერთო კა- 
ნონზომიერება ყველა მცენარისათვის არის ის, რომ გაძლიერებული 
აზოტური კვება ემთხვევა ფოთლის საასიმილაციო ზედაპირის მაქსი- 
მალურ განვითარებას; შემდგომში, აზოტის ზომიერი კვებისას, იზ“- 

დება ფოსფორსა და კალიუმზე მოთხოვნილება რეპროდუქციული 
ორგანოების შექმნისათვის და მოსავლის ჩამოყალიბებისთვის. გამოკვ- 
ლევებით დადგენილია, რომ სიმინდმა მინდვრის პირობებში, ერთ 
ჰექტარზე ზრდის პირველ პერიოდში, შთანთქა 4,5--6,5 კგ აზოტი, 

ხოლო ინტენსიური განვითარების პერიოდში 36-ჯერ მეტი. 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურებიდან მომწიფების პერიოდში 

ორგანული ნივთიერების შედგენილობაში არსებული ზოგიერთი საკ- 
ვები ნივთიერების მიგრაციას ახდენს ვეგეტატიური ნაწილებიდან რეპ- 
როდუქტიულ ორგანოებში. ეს გარემოება მკვეთრად არის გამოხატუ- 
ლი აზოტის, ფოსფორის, გოგირდის და მაგნიუმის მიმართ, მაგრამ კა– 

ლიუმის მიმართ უფრო ნაკლებად შეინიშნება. კალციუმი დიდი რა- 
ოდენობით რჩება მოსავლის არასასაქონლო პროდუქციაში. ასე, მაგა- 
ლითად, ქერის კულტურის შემთხვევაში ვეგეტაციის ბოლოს აზოტისა 
და ფოსფორის 92% იმყოფება თავთავებში, ხოლო კალიუმი ცვილი- 

სებურ სიმწიფის დაწყებამდე თავს იყრის ღეროში, ამ რაოდენობის 
ერთი მესამედი თესლის სრული სიმწიფის ფაზაში გადაინაცვლებს 
თავთავში. ამ მოვლენას უწოდებენ საკვები ელემენტების მეორად 
გამოყენებას, ანუ რეუტილიზაციას რასაც უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს მოსავლის სასაქონლო პროდუქციის გადიდებისათვის. 

მოსავლით საკვები ნივთიერების გამოტანას დღეისათვის იყენებენ 
სასუქების ნორმების დასაბუთებისა და მეურნეობაში საკვები ნივთი- 
ერების ბალანსის გამოანგარიშებისათვის. სასუქებისა და ინსექტო- 
ფუნგიციდების სამეცნიერო ინსტიტუტში შეისწავლეს სხვადასხვა 

ზონისათვის სასოფლო-სამეურნეო კულტურების სასაქონლო პრო- 
დუქციის მოსავლით აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის გამოტანა, 
რომლის მონაცემები მოყვანილია მე-12 ცხრილში. 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, საკვები ნივთიერების გამოტანა იცვ- 
ლება ნიადაგურ-კლიმატური პირობების მიხედვით. ცხრილში მოყვა- 
ნილი მონაცემები ეკუთვნის არაშავმიწა ნიადაგების. ზონას (I), ტყის 
რუხ ნიადაგებსა და გამოტუტულ შავმიწებს (II), აგრეთვე ჩვეულებ- 
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რივ სამხრეთის შავმიწების ზონას (III). მონაცემები საორიენტაციოა 

და დაზუსტებას საჭიროებს. 

ცხრილიდან ნათელია, რომ ძირითად სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურებს აზოტი გამოაქვს მეტი, ვიდრე ფოსფორი. ასევე, კალაფმის 
შემცველობა უფრო მცირეა, ვიდრე სხოტის, მაგრამ კალიუმის გამო- 
ტანა ფღოსფორთან შედარებით თითქმის ყოველთვის მეტა». ეს კანონ– 
ზომიერება ირღვევა ბოსტნეული კულტურებისათვის –– კარტოფილის, 
შაქრის ჭარხლის, საკვები ფესვნაყოფებისათვის, რომელთაც სასაქონ– 
ლო პროდუქციით გამოაქვთ მეტი კალიუმი, ვიდრე აზოტი. 

სასოფლო–სამეურნეო კულტურების საკვები ელემენტების მოხმა– 
რების თვალსაზრისით, კვების ბიოლოგიური თავისებურება მხედვე- 
ლობაში მიიღება სასუქების დოზების გაანგარიშების დროს. სასუქე–- 
ბის დოზების დადგენას განსაზღვრავს, აგრეთვე ნიადაგების აგროქი–- 
მიური თვისებები და კერძოდ, მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთი– 
ერებების შემცველობა ნიადაგში; ამიტომ სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურების განოყიერების სისტემა უნდა დადგინდეს ცალკეული მეურ–- 
ნეობის, კიდევ უფრო მეტი –– მეურნეობაში ცალკეული ნაკვეთისათ– 
ვის, მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებისა და ნიადაგმი მოძრავი 

საკვების შემცველობის საფუძველზე. 
საკვები ნივთიერების მოსავლით გამოტანაზე დიდ გავლენას ახ–- 

დენს სასუქების გამოყენება. დადგენილია, რომ მოსავლის ერთეულ- 
ზე აზოტისა და კალიუმის გამოყენება სასუქების შეტანისას მნიშვნე– 
ლოვნად იზრდება, მაშინ, როდესაც ფოსფორიანი სასუქების შემთხ– 
ვევაში, გამოტანილი ფოსფორის რაოდენობაზე უმნიშვნელო გავლენას 
ახდენს. აზოტის რაოდენობის გადიდება მოსავალში დაკავშირებულია 
ცილების შემცველობის ზრდასთან, ხოლო ფოსფორისა და კალიუმისა 
კი იწვევს ნახშირწყლების რაოდენობის ზრდას მოსავლის სასაქონლო 
პროდუქციაში. 

ნიადაგის თვისებების მნიშვნელობა მცენარის 

კვებისა და სასუქების გამოჟენწებისათვის 

ნიადაგის ფიზიკურ, ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებებს უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს მცენარის კვებისათვის რადგან ის ნიადაგიდან 
ფესვებით ითვისებს ძირითად საკვებ ელემენტებს და წყალს. ნიადაგის 
თვისებები განსაზღვრავს საკვები ნივთიერებების ხსნადობას, მიწათ– 
მოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფე– 
ლობას, რაზედაც თავის მხრივ, დამოკიდებულია ნიადაგის ორგანული 
ნივთიერების მინერალიზაცია და მასში არსებული საკვების გადაყვა– 
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ნა მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. ადამიანი სასუქებით 

აქტიურად მოქმედებს ნიადაგსა და მცენარეზე, იწვევს მცენარის კვე– 
ბის რეჟიმის გაუმჯობესებას მოსავლის გადიდების მიზნით. 

ცხრილი 12 

საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა ნიადაჭჯურ-კლიმატური ზ%ონისათვის 

ნიადაგიდან საკვები ნივთიერებების გამოტანა ერთეულ სასაქონლო 

პროდუქციაზე, არასასაქონლო მასაში არსებული საკვების აღრიცხვით 

  

  
  

      

გამოტანა I ტონა| C რ 
პროდუქციაზე იადაგურ კლი- 

რი ზო- კულტურა პროდუქცია კგ-ობით მატუთბ ზ 

საშემოდგომო ხორბალი მარცვალი 35 | 10 | 24 I|II 
საგაზაფხულო ხორბალი · 35 | 13.5 ვჭ. | 1I დაII1 

_- : 97 | 11 199 | I 
_––- · 30 | 12 | 22 III 

საშემოდგომო ჭვავი · 35 | 12 | 26 | III 
სიმინდი · 24 | 10,0| 29,0| 1 
შვრია · 21| 7,0| 3პ,0| ! 
შვრია · 25 | 10,0| 25,0 1! 
ქერი . 31 | 10,0| 97,0| II და III ბარდა . 26 | 10:0| 26,0| 1 და II 
სელი თესლი – 16.0 20,0| I და II 
სელი ბოჭკო 106 | §53,0| 93,0 I! 
კენაფი „ 80 | 9%6,0| 95.0 I 
შაქრის პარხალი ძირები 200 | 62,0| 100 | II 
ბ ტოფილი ტუბერები 6,9) 1,8 7,5| II 
აკვ. ფესვანაყოფ. /ნაყოფა 5,0| 1,517.09|L1I 
სას. კულტურები მ-წ-სზედა მასა | 5ე00| 1,5 7.0|1 
კომბოსტო თავები §,9|) 1,0. 9,8 | სამაგალ. მონაც. 
კიტრი ნაყოფი 2.5| 1,0 3,3I„ 
ახვი თავები 1,7 | 1,4.2,6 |» 

იონჯა თივა 3,0) 1,24,.0!. 
ტიმოთეს ბალახი - –_ 5,6| 15,0| » 
პამიდორ. ნაყოფი 15,5) 7,0 24,0  „ 
სტაფილო ძირები 3,3) 1,1| 4.41 
ხანჭკოლა სილოსად მწვანე მახა 3,4| 1,4 2,8 I   

მცენარძს სასუქებზე მოთხოვნილება განისაზღვრება ნიადაგში 
მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტების შემცველობით. შესათ- 
ვისებელი საკვები ნივთიერების ნიადაგში მაღალი შემცველობისას 
უცემა ნიადაგში შეტანილი სასუქის ეფექტი. ნიადაგში შეტანილი სა- 
სუქების საკვები ელემენტები მთლიანად როდი შეითვისება მცენარის 
მიერ. ნაწილი ამ საკვები ელემენტებისა ჩაირეცხება ნიადაგის ქვედა 
ფენებში ნალექებისა და სარწყავი წყლის გავლენით, ნაწილი გადა- 
იტანება ნიადაგთან ერთად ზედაპირული გადარეცხვის შედეგად, ნა- 
წილი გადადის მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელ შენაერთებში 
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და მხოლოდ დანარჩენი ნაწილი რჩება მცენარისათვის შესათვისებელ 
ფორმებში. მაშასადამე, ნიადაგში შეტანილი სასუქი განიცდის გარ- 
დაქმნას. უკანასკნელის ინტენსივობა და ხასიათი დამოკიდებულია წ-- 
ადაგის ფიზიკურ, ქიმიურ, ფიზიკო-ქიმიურ დღა ბიოლოგიურ თვისე– 

ბებზე. სხვადასხვა ნიადაგში ეს პროცესი არათანაბრად მიმდინარეობს, 
თანაც, სასუქის გავლენით იცვლება ნიადაგის თვისებები –– არეს რე– 
აქცია, საკვები ნივთიერებების შემცველობა ხსნარში, მიკრობიოლო– 

გიური პროცესების ინტენსივობა და ხასიათი. მცენარეც, ასევე, გავ– 
ლენას ახდენს ნიადაგის თვისებებსა და ნიადაგში შეტანილი სასუქე– 
ბის გარდაქმნის პროცესზე. 

საკვები ნივთიერების ჩარეცხვა ქვედა ფენებში დამოკიდებულია 
ნიადაგის თვისებებზე. მაგალითად, ეს პროცესი ინტენსიურად წარი- 
მართება ქვიშნარ ნიადაგებში, ვიდრე თიხიან და თიხნარ ნიადაგებში. 

ასევე, სასუქის საკვები ნივთიერების გადასვლა ძნელად შესათვი– 
სებელ ფორმებში დამოკიდებულია ნიადაგის ქიმიურ, ფიზიკო-ქიმიურ 
და ბიოლოგიურ თვისებებზე, რის გამოც ის სხვადასხვა ნიადაგობრივ 
პირობებში სხვადასხვა ინტენსივობით მჟღავნდება. 

სასუქის საკვები ნივთიერების შეთვისება მცენარის მიერ დამო– 
კიდებულია ნიადაგის თვისებებზე. რამდენადაც ხელსაყრელი პირო– 
ბებია ნიადაგში მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარებისათვის, იმ–- 
დენად მეტია სასუქიდან საკვები ელემენტების შეთვისების ხარისხი. 

ნიადაგში შეტანილი ორგანული სასუქი იშლება მიკროორგანიზ- 

მების გავლენით. ამ პროცესის ინტენსივობა დამოკიდებულია ნიადაგ– 

ში ორგანული ნივთიერების ღამშლელი მიკროორგანიზმების ცხო- 
ველმყოფელობაზე, რასაც თავის მხრივ განსაზღვრავს ნიადაგის ისეთი 
თვისებები, როგორიცაა არეს რეაქცია, ფიზიკური თვისებები, სტრუქ– 
ტურა, ტემპერატურა, აერაცია და წყლის რეჟიმი. ამიტომ ორვგანუ–- 
ლი სასუქების გარდაქმნის პროცესი, მისი ეფექტურობა დიდად არას 
დამოკიდებული ნიადაგის თვისებებზე. 

ნიადაგში შეტანილი სასუქების ზემოთ აღნიშნული გარდაქმნები 
არაერთნაირად და ინტენსივობით მიმდინარეობს სხვადასხვა ნიადაგ- 
ში, ამით აიხსნება ერთი და იგივე სასუქის განსხვავებული ეფექტი 
სხვადასხვა ნიადაგზე. 

იმისათვის, რომ შევაფასოთ ამა თუ იმ სასუქის მნიშვნელობა დ> 
ნორმალურად წარვმართოთ მცენარის კვების. რეჟიმი, საჭიროა ვი- 

ცოდეთ მცენარის მოთხოვნილება საკვებ ნივთიერებაზე და ნიადაგის 
თვისებებზე რომლებიც განსაზღვრას სასუქების ეფეჭტურობას. 
ნიადაგის თითქმის ყველა თვისება ამა თუ იმ ხარისხით გავლენას ახ– 
დენს სასუქების მოქმედებაზე, მაგრამ მათ შორის არიან ისეთები, 
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რომლებიც დიღად ცვლიან მათ ეფექტურობას. ეს თვისებებია: 
შთანთქმის უნარიანობა, არეს რეაქცია, მჟავიანობა, ფუძეებით მაძღ- 

რობის ხარისხი და ბუფერობა. 

ნიადაგის ადგილი სასიცოცხლო ფაქტორთა შორის 

მცენარეზე მომქმედი ფაქტორები –– სინათლე, სითბო, წყალი და 

საკვები ელემენტები შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: 
1. კოსმიური, რომელსაც მიეკუთვნება სინათლე და სითბო. 

2. მიწიერი –– წყალი და საკვები ნივთიერება. 
კოსმიური ფაქტორები მოედინებიან კოსმოსიდან –– პლანეტათა- 

შორისი სივრციდან და მათზე, მეცნიერების განვითარების თანამედ- 
როვე ეტაპზე, გავლენის მოხდენა ბუნებრივ პირობებში არ შეგვიძ- 
ლია, ხოლო ადამიანი ორანჟერეებში და სათბურებში არეგულირებს 
ამ ფაქტორების მოქმედებას მცენარეზე. 

მცენარის განვითარების მიწიერი ფაქტორები –- საკვები ნივთი- 
ერებები და წყალი ჩვენს მატერიკზეა და მათი რეგულირება შესაძ- 
ლებელია ადამიანის %ზე გავლენით. 

გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ამ ფაქტორებს შორის ის განსხვავე- 
ბაა, რომ პირველი ჯგუფის ფაქტორებს მცენარე ითვისებს კოსმო- 

სიდან, მეორე ჯგუფის ფაქტორებს კი, მცირე გამონაკლისის გარდა 

(ატმოსფეროდან C0ე) –– ნიადაგიდან. მაშასადამე, ნიადაგი წარმოად- 

გენს იმ შუალედს, რომლითაც მცენარეში შედის საკვები ელემენტე- 
ბი და წყალი. 

ნიადაგის ნაყოფიერება. ნიადაგი ეწოდება დედამიწის ზედაპირულ 
ფხვიერ ფენას, რომელსაც გააჩნია ნაყოფიერების თვისება. იგი არის 
ნიადაგწარმომქმნელ ფაქტორთა ხანგრძლივი ურთიერთმოქმედების 
პროდუქტი. 

ნიადაგის ნაყოფიერებაში უნდა გვესმოდეს ნიადაგის უნარი, და–- 
აკმაყოფილოს მცენარის მოთხოვნილება წყალსა და საკვებ ელემენ- 
ტებზე; უზრუნველყოს მცენარის ფესვთა სისტემა ნორმალური მოქ- 
მედებისათვის საკმარისი რაოდენობის ჰაერითა და სითბოთი. 

“ნიადაგის თვისებსთა ერთიანობას რომელიც უზრუნველყოფს 
“მცენარის ნორმალურ ფესვურ კვებას, ნიადაგის ნაყოფიერება ეწო- 
დება. 

ნაყოფიერება ნიადაგის ხარისხის არსებითი მაჩვენებელია. ნიადა- 
გის ნაყოფიერება ნიადაგწარმომქმნელი ფაქტორების ბუნებრივი გან- 
ვითარების შედეგია. ამიტომ, ყოველი ნიადაგისთვის დამახასიათებე– 
ლია ბუნებრივი ნაყოფიერება. ის შეპირობებულია: საკვები ელემენ– 
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ტების პოტენციური მარაგით, ადვილად შესათვისებელი საკვების 

ფორმებითა და რაოდენობით; ჰუმუსის შემცველობითა და მისი შედ– 
გენილობით; ჰუმუსის პორიზონტის სიმძლავრით; ნიადაგის მეკანი- 
კური შედგენილობით; მიკრობიოლოგიური პროცესის ინტენსივობით; 
არეს რეაქციით; წყლის, აერობული და თბური რეჟიმის თავისებუ- 
რებით. ამ მაჩვეხებლების დაპირისპირება საშუალებას იძლევა ვიმსჯე– 
ღოთ სხვადასხვა ნიადაგის შედარებით ნაყოფიერებაზე. 

ნაყოფიერი ნიადაგი საკმაო რაოდენობით უნდა შეიცავდეს მცენა- 
რისათვის იოლად მისაწვდომ საკვებ ელემენტებს, გააჩნდეს კარგი ფი– 
ზიკური თვისებები, რომლებიც უზრუნველყოფს მცენარის მძლავრ 
ფესვთა სისტემის განვითარებას და მათი გავრცელების ზონაში ნორ- 
მალურ აერაციას; გააჩნდეს მცენარეებისა და მიკროორგანიზმებისათ–- 
ვის ხელსაყრელი არეს რეაქცია, არ შეიცავდეს მავნე და მომწამვლელ 
ნივთიერებებს. 

ნიადაგწარმომქმნელი პროცესისა და ნიადაგის თვისებების შეცე–- 
ლის შესაბამისად იცვლება ნიადაგის ბუნებრივი ნაყოფიერება, ნიადა- 
გის დამუშავების შემდეგ იგი გადაიქცევა საწარმოო საშუალებად და 
მისი ბუნებრივი ნაყოფიერება გამოვლინდება სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურების მოსავლის სახით. ნიადაგის ამ ნაყოფიერებას კარლ 
მარქსი უწოდებს ეფექტურ ნაყოფიერებას. ეფექტური ნაყოფიერება 
დამოკიდებულია არა მარტო მოცემული ნიადაგის ბუნებრივ ნაყოფი- 
ერებაზე, არამედ, უმეტესად, წარმოებაში ნიადაგის გამოყენების პი– 
რობებზე. ამასთან დაკავშირებით მარქსი წერდა: „თუმცა ნაყოფი- 
ერება მიწისა ობიექტურ თვისებას წარმოადგენს, ეკონომიურად იგი 
მაინც გულისხმობს განსაზღვრულ დამოკიდებულებას სამიწათმოქ- 
მედო ქიმიისა და მექანიკის განვითარების მოცემული დონის მიმართ 
და ამიტომ, იცვლება განვითარების ამ დონესთან ერთად“. 

სასუქების გამოყენების, ნიადაგის დამუშავებისა და სამელიორა- 
ციო ღონისძიებების დანერგვის შედეგად იქმნება ნიადაგის ხელოვ–- 
ნური ნაყოფიერება. 

ნიადაგის საკვები ელემენტების მობილიზაცია დიდად არის და- 
მოკიდებული მათი გამოყენების პირობებზე და კერძოდ, ნიადაგის 
დამუშავებაზე, რომელიც ხელს უწყობს მცენარისათვის საჭირო საკ- 
ვები ელემენტების დაგროვებას. 

ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერება ფაქტობრივად ბუნებრივ და 
ხელოვნურ ნაყოფიერებათა შემაჯამებელი გამოხატულებაა. ნიადაგის 
სწორი ექსპლუატაციის შედეგად მისი ნაყოფიერება უმჯოზესდება. ის 
ძლიერაა დამოკიდებული საზოგადოებრივ ეკონომიკურ «რთიერ- 
თობაზე. 

მცენარე ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის მოითხოვს სინათ- 
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ლეს, ჟანგბადსა და საკვებ ელემენტებს. ნიადაგი უზრუნველყოფს მცე- 
ნარის მოთხოვნილებას ნაცრის ელემენტებზე, აზოტზე, ტენზე, გარკ- 
ვეულ თბურ რეჟიმსა და ჟანგბადზე. უკანასკნელი კი საჭიროა ფეს- 
ვებით სუნთქვისათვის. არც ერთი ამათგანის შეცვლა სხვით არ შე- 

იძლება. ამდენად, ნიადაგის ეთექტური ნაყოფიერება დამოკიდებუ- 

ლია ნიადაგის უნარზე, უზრუნველყოს მცენარე ყველა აუცილებელი 
პირობის, მაქსიმალურად საჭირო რაოდენობით. აუცილებელია იმ ძი- 

რეთადი ფაქტორის გარკვევა, რომელზე მოქმედებაც ხელს შეუწყობს 
ჯაველა დანარჩენი ფაქტორის მაქსიმლურ ეფექტურობას. მაგალი- 
თად, გვალვიან ზონაში წამყვანი ფაქტორია –– მცენარეების უზრუნ- 
ველყოფა წყლით. ამ ზონაში ძირითადი მნიშვნელობა ეძლევა წყლის 
დაგროვებას და მის პროდუქტიულ გამოყენებას. 

ტყის ზონაში მთავარი ღონისძიებაა სასუქების გამოყენება და 
მოკირიანება. ჭარბი ტენის პირობებში კი მთავარია ეროზიული რე– 

ჟიმის რეგულირება. 

სარწყავი მიწათმოქმედების ზონაში ძირითადი მნიშვნელობა აქვს 
სწორ რწყვას, რომელიც გამორიცხავს დაჭაობებას და შეორად და?3- 
ლარე:ას. მაშასადამე, ყველა ფაქტორზე ერთდროულად მოქმედება, 

რომელიც განსაზღვრავს მცენარეების მოსავალს, მოითხოვს სხვადასხვა 
ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდების ზონაში დიფერენცირებულ ხერ- 

ხებს. ამიტომ, გადამწყვეტ მნიშვნელობას ინარჩუნებს ნიადაგურ- 

აგროქიმიური გამოკვლევა –– ნიადაგის რუქები, აზოტის, ფოსფორის, 

კალიუმის შესათვისებელი ფორმები მჟავიანობის, დამლაშების, და– 
ჭაობებისა და ეროზიის კარტოგრამები. 

მეცნიერულად და პრაქტიკულად შემუშავებულია ნიადაგის თვი–- 
სებებზე ზემოქმედების ღონისძიებათა ფართო კომპლექსი, რომელიც 
უზრუნველყოფს ნიადაგის კვების, წყლის, თბური, მარილებისა და 
არეს რეაქციის რეჟიმის რეგულირებას. 

ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერების გადიღების ძირითადი ღო- 
ნისძიება და მისი ბუნებრივი ნაყოფიერების მაქსიმალური გამოყენე– 
ბა დაკავშირებულია ორგანული და მინერალური სასუქების, მოკირი– 
ანებისს და მოთაბაშირების მათი დამუშავების სისტემის, მორ- 

წყვის დაშრობის ბალახის თესვის მინდორსაცავი ზოლების, 

თესლბრუნვის სწორი სისტემის, ეროზიასთან ბრძოლის ღონისძიება– 

თა გამოყენების, მაღალმოსავლიან მცენარეთა ჯიშების დანერგვასთან. 
კონკრეტულ ხერხს ამ ღონისძიებათა სისტემაში შეადგენს მეურნე- 
ობის ნიადაგების თავისებურებანი და მოსაყვანი კულტურის ბიოლო– 
გიური მოთხოვნილებები. 
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ნიადაგის შედგენილობა 

ნიადაგი შედგება მაგარი, თხიერი და გაზისებრი ფახებისაგან. მა– 

გარი ფაზა შეიცავს სხვადასხვა სიდიდის მექანიკურ ნაწილაკებს –– 

მ:Mვილი ქვიდან უწვრილეს კოლოიდებამდე. კოლოიდებს მიეკუთე– 
ნება ნიადაგის ის ნაწილაკები, რომელთა დიამეტრი 0,001 მილიმეტრ- 
ზე ნაკლებია. ნიადაგის “მემადგკენელი მეჟანიკური ნაწილაკებისაგან 
წარმოიქმნება სტრუქტურული აგრეგატები. 

ნიადაგის მაგარი ფაზა ქიმიური შედგენილობის მიხედვით შედგე– 
ბა მინერალური, ორგანული და ორგანულ-მინერალური შენაერთები–- 
საგა. ნიადაგის მინერალური შენაერთები ბევრად მეტია მის ორგა– 
ნულ ნაწილთან შედარებით. აქედან გამონაკლისია ტორფიანი ნიადაგი, 
რომელშიც ორგანული ნივთიერება 90%-ზე მეტია. 

ნიადაგის მექანიკურ ნაწილაკებსა და აგრეგატებს შორის არსებუ–- 
ლი სივრცე-ფორები ჰაერსა და ნიადაგის ხსნარს უკავია. 

ნიადაგის მაგარი ფაზის საშუალო ქიმიური შედგეჩილობა (ა. ბ. 
ვინოგრადოვის მონაცემების მიხედვით). 

  

ჟანგბადი 49,0 ბარიუმი 0,905 გალიუმი 10-3 
სილიციუმი ვ3,0 ს სტრონ იუმი 0,03 კალა 10-3 
ალუმინი 7,0 ცირკონი იუმი 0,03 კობალტი 8.10-4 
რკინა 3,7 ფტორ ი 0,02 თორიუმი 6-10–-4% 
ნახშირბადი 2,0 ქრომი 0.02 დარიშხანი 5-10-3 
კალციუმი 1,3 ქლორი 0,01 იოდი 5-10-4 
კალიუმი 1,3 ვა ადიუმი 0,01 ეზიუმი 5-10-4 
ნატრიუმი 0,6 რუბიდიუმი 6.10–-3 მოლიბდენი 3.10-4 
მაგნიუმი 0,6 თუთია 5.10-3 ურანი 1+10–-4 
წყალბადი 0,5 ცურიუმი 5.10-3 ბერილიუმი 10-! 
ტიტანი 0,46 ნიკელი 4.10-3 გერმანიუმი 10-) 
აზოტი 0,10 ითიუმი 3.10-3 ადიუმი 5.10-92 
ფოსფორი 0,08 სპილენძი 2:10–-3 ელენი 10-98 
გოგირდი 0,08 ბორი 1-810-2 ვერცხ. წყალი 10-9 
მარგანეცი 0,08 ტყვია 1.10“ რადიუმი 8-10–-I!! 

ნიაღაგში ყეელაზე მეტია ჟანგბადი (49,0%), შემდეგ სილიცი–- 

უმი (33,0%). ალუმინი და რკინა ერთად შეადგენს 10,7%, ხოლო 
დანარჩენ ელემენტებზე მოდის 7%. 

ნიადაგის თხიერი ფაზა წარმოადგენს ნიადაგის ხსნარს, რომელიც» 

მოთავსებულია ნიადაგის მაგარ ნაწილაკთა შორის არსებულ სივრცე– 
ში. იგი ყველაზე უფრო მოძრავი ნაწილია, საიდანაც მცენარე ითვი- 

სებს საკვებს. ნიადაგის ხსნარში მიმდინარეობს სხვადასხვა ქიმიური 

პროცესი. ნიადაგში მოხვედრილი წყალი შეიცავს მასში გახსნილ 
ჟანგბადს, ნახშირორჟანგს და მცირე რაოდენობით სხვა გაზებს. წყა– 

ლი ეხება ნიადაგის მაგარ ფაზას, ხსნის მასმი არსებულ ადვილად 

მოძრავ ნაერთებს და გადაიქცევა ნიადაგის ხსნარად ანუ თხიერ ფა- 
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ზად. ნიადაგის ხსნარში, ნიადაგის ტიპის მიხედვით, შეიძლება იყოს 
ანიონები: 
(M0-,, IIC0ე“, CII”, ILIან0-“,, CI!, 50,--> და კატიონები M2გ+, IV, 
MIVI-,, Cგ“+., Mყლ2+, ILIცბ+, ,%19+ და სხვ.) წყალხსნადი ორგანული ნივ- 
თეერებები, ორგანული მჟავები, ნახშირწყლები. ნიადაგის ხსნარში 

შედის, აგრეთვე, ხსნადი გაზები, როგორიცაა: ჟანგბადი, ნახშირორ- 

ჟანგი, ამონიაკი და სხვ. ნიადაგის ხსნარში ანიონების და კათიონე- 
ბის გადასვლა ხდება მენერალების გამოფიტვის ორგანული ნივ- 
თიერებების გახრწნისა და სასუქების შეტანის შედეგად. 

მცენარის კვებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს MM, C22), 

აზი MILI+, M0ეჯ, 50“, LI1:60-კ-–- იონების არსებობას და ძათ შევ- 
ებას. 

ნივთიერების საერთო რაოდენობა, რომელიც გახსნილია ნიადაგის 
ხსნარში პროცენტის მეასედიდან (კორდიან ეწეროვანი ნიადაგები) 

რამდენიმე პროცენტამდე (დამლაშებული ნიადაგები) აღწევს. კულ- 

ტურულ ნიადაგებში სამუალოდ ნიადაგის ხსნარში მარილების კონ- 
ცენტრაცია 0,05%-დან 0,2%-ის ფარგლებში მერყეობს. ნიადაგის 

ხსნარში მარილების რაოდენობა შეიძლება გაიზარდოს სასუქების 
“შეტანით, ნიადაგის ტენის შემცირებით ორგანული ნივთიერებების 
მინერალიზაციით, მინერალების გამოფიტვით. ნიადაგის ხსნარში მა- 
რილების რაოდენობა მცირდება მცენარის მიერ საკვების შეთვისე- 
ბით, ხსნადი მარილების უხსნადში გადასვლით, მარილების გრუნ- 

ტის წყლებში ჩარეცხვით. მარილების კონცენტრაცია ხსნარში იცვლე- 
ბა აგრეთვე ნიადაგის მაგარ ფაზასა და კოლოიდებს შორის გაცვლითი 
რეაქციის ინტენსივობის მიხედვით. 

ნიადაგის გაზისებრი ფაზა ანუ ჰაერი არის აიროვანი ნაწილი, რო- 

მელიც ატმოსფეროს ჰაერიდან ორი ნიშნით განსხვავდება: 1. ნიადა- 
გის პაერი წყლის ორთქლით უფრო მდიდარია; 2. ის ატმოსფეროს- 

თან შედარებით შეიცავს მეტ ნახშირორჟანგს და ჟანგბადის შე- 
მცველობა შემცირებულია. უკანასკნელის შემცირება კი გამოწვე- 
ულია ზოგიერთი ქიმიური რეაქციის, მიკროორგანიზმებისა და ფეს- 
ვების სუნთქვის შედეგად. 

ატმოსფეროს ჰაერში ნახშირორჟანგის შემცველობა 0,1––0,05 % -ია, 

ნიადაგის პაერში კი 2--3 პროცენტს აღწევს. მისი რაოდენობა ნია- 

დაგის ჰაერმი დამოკიდებულია ნიადაგსა და ატმოსფეროს შორის 
გაზების ცვლის ინტენსივობაზე სნიაღაგმი C0: მცენარის ფესვთა 
სისტემისა და მიკროორგანიზმების სუნთქვის, აგრეთვე ორგანულ 
ნივთიერებათა დაშლის შედეგდ წარმოიქმნება რომლის ნაწილი 
გამოიყოფა ატმოსფეროში, ნაწილი კი იხსნება ნიადაგის ხსნარში. 

ნიადაგიდან C0ი გამოყოფის შედეგად მცენარის ვარჯის ირგვლივ 
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იზრდება მისი რაოდენობა, რაც ფოტოსინთეზის ინტენსივობას აძ- 
ლიერებს. ნახშირორჟანგი იხსნება ნიადაგის ხსნარში და წარმოქმნის 

ნახშირმჟავას, უკანასკნელი განიცდის დისოციაციას და წარმოიქმნე– 

ბა II+ და IIC0ვ- იონები, რის შედეგად ხსნარის რეაქცია შემჟავ- 

დება: CCX--LILI1= LI.CC0ე, IL1-C0ე=C0ჯ“- + 2LII. 
ნიადაგის ხსნარში არსებული ნახშირორჟანგი მინერალების გა- 

მოფიტვის ძლიერი ფაქტორია. ის ადიდებს ფოსფატებისა და სულ- 
ფატების ხსნადობას ნიადაგში, რის შედეგადაც ნიადაგის ხსნარში 
გადადის ფოსფორისა და სულფატების ანიონები. 

ნიადაგის ხსნარში CC: დიდი რაოდენობით დაგროვდება და 

ჟანგბადის შემცირება უარყოფითად მოქმედებს მცენარისა და მიკ– 

როორგანიზმების განვითარებაზე. ჟანგბადის ნაკლებობა იწვევს ფესვ– 
თა სისტემის დაზიანებას და საკვები ნივთიერების მცენარეში შე- 

სვლის შენელებას. დადგენილია, რომ ნიადაგის ხსნარში ჟანგბადის 

“შმშემცირების შედეგად იწყება ანაერობული აღდგენითი პროცესები. 

კარგი აერაცია კი ნიადაგის ჰაერსა და ხსნარს ამდიდრებს ჟანგბადით 
და ხელსაყრელ პირობებს ქმნის მცენარისა და მიკროორგანიზმების 

ჯგანვითარებისათვის. 

ნიაღაგის მინერალური ნივთიერება 

ნიადაგის მინერალური ნაწილის შედგენილობა დამოკიდებულია 

ჟანისა და ნიადაგწარმომქმნელი ფაქტორების ხასიათზე. ნიაღაგის 

მინერალები წარმოდგენილია პირველადი და მეორეული სახით. პირ- 

ველად მინერალებს მიეკუთვნება მინდვრის შპატი, კვარცი, ქარსები, 
რქის მატყუარა ჰიდროქანები. ნიადაგში ეს მინერალები გვხვდება 
ქვიშის (0,05-დან 1 მმ-მდე), მტვრის (0,0001-დან –– 0,05 მმ-მდე), 

მნიშვნელოვანი ნაწილი ლექის (0,001 მმ-ზე ნაკლები) და კოლოიდე– 

ბის (0.25 მკმ? ნაკლები) ნაწილაკების სახით. 

პირველადი მინერალების ჰიდრატაციის, ჰიდროლიზის, დაჟანგვი– 

სა და მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის შედეგად წარმო- 
იქმნება ერთნახევარი ჟანგეულების პიდრატები -–- სილიციუმის ჰიდ- 
რატი, სხვადასხვა მარილი და ე. წ. მეორეული ანუ თიხამინერალე– 

ბი –– კაოლინიტი, მონტმორილონიტი, ჰიდროქარსები და სხვ. უკა- 

ნასკნელები შედიან ნიადაგის ლექის, მტვრისებრი ნაწილებისა და 
ჟოლოიდების სახით. 

ნიადაგის მინერალები ქიმიური შედგენილობის მიხედვით შედ- 
გება სილიციუმის ორჟანგის ნაერთების ––- სილიკატების ალუმინ- 
სილიციუმჟანგბადის ნაერთების ანუ ალიუმოსილიკატებისაგან. 
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ჟანგბადი ნიადაგის შედგენილობაში ყველაზე მეტი რაოდენობი–- 
თაა წარმოდგენილი (49,0%). იგი სილიციუმთან და ერთნახევარ ჟან– 

გეულებთან და სხვა ნაერთებში გვხვდება. 

სილიციუმი ნიადაგში უმთავრესად კვარცის სილიკატების და 

ალუმინსილიკატების სახით გვხვდება, მათ შორის კვარცი (5:0») 

ყველაზე უფრო გავრცელებული შენაერთია. მისი რაოდენობა თით- 

ქმის ყოველთვის 60%-ზე მეტია, ხოლო ზოგიერთ ნიადაგში 90% 
და მეტსაც აღწევს. ის მდგრადი, ინერტული შენაერთია და ძალზე 

ძნელად განიცდის დაშლას. 

ალუმინსილიციუმჟანგბადის ნაერთები ანუ ალუმინსილიკატები 
ნიადაგში გვხვდება პირველადი და მეორეული მინერალების სახით. 

პირველადი მინერალებიდან ყველაზე გავრცელებულია მინდვრის 

შპატებ: ორთოკრაზი -- #4#I5Iვ0კ; პლაგოკლახი –- Cმ.41351:C4, 
ალიზიტი -–– M2#15)ვ0კ3; მინდვრის შპატზე ნაკლები რაოდენობითაა 

წარმოდგენილი ქარსები –- მუსკოვიტები –- IX/VI2I#15(30/0(CL15)), 
ფლომოპლიტი –– M#Mყ3#1513010(0Lს),, ბიოტიტი –- ICCMCL0)ვ-> 

–>Iგ!510,აX CI)L.I)ჯ. მინერალები რქის მატყუარა პიდროქანები ნიადაგ- 
ში უმნიშვნელოა. მინდვრის შპატისა და ქარსების თანდათან და- 
შლის შედეგად წარმოიქმნება კალციუმის, მაგნიუმის, რკინისა და- 

მიკროელემენტების შენაერთები, რომლებიც მცენარის კვებისთვის 
გამოიყენება. 

მეორეული ალუმინსილიკატები შედგება სილიციუმისა, ალუმინის, 
ჟანგბადის და წყალბადისაგან ასევე მასმი მოიპოვება კალციუმი, 
მაგნიუმი, რკინა, კალიუმი. მეორეული მინერალები კრისტალური მეს- 

რის შენებით, დისპერსიულობის ხარისხით ერთიანდებიან მონტმორი– 

ლონიტის, კაოლინიტის და ჰიდროქარსების ჯგუფად. 

მონტმორილონიტის ჯგუფს მიეკუთგნება საკუთრივ მონტმორილო– 
ნიტი –– #1:51:(0Lს)) და შეიდელიტი -– #135130:(0L)ვიLI:0 და ზო–- 
გიერთი სხვა მინერალი. მონტმორილონიტის თიხებისთვის დამახასია- 

თებელია მაღალი დისპერსიულობა, გაჯირჯვების, წებადობის და გა–- 

წელვის უნარი. I 

კაოლინიტის ჯგუფის მინერალებია კაოლინიტი –– #1:51:05(0LI) 

და გლუაზიტი -- #1:51:(0Lი:L 0. ამ ჯგუფის თიხებს მონტმორი- 

ლონიტთან შედარებით ახასიათებს ნაკლები დისპერსიულობა, გა- 
ჯირჯვების და წებადობის უნარი. ეს თიხამინერალები მნიშვნელო– 
ვანი რაოდენობით შედის წითელმიწა და ყვითელმიწებში, კორდიან– 

ეწეროვან ნიადაგებში, რომლებიც წარმოშობილია გრანიტებზე. 

ჰიდროქარსები წარმოიშვებიან ქარსებისა და მინდვრის შპატის 
პირველადი მინერალებისაგარ.ა მათ შუალედი ადგილი უკავია მონტ– 
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მორილონიტსა დღა კაოლინიტს შორის და შედიან თითვმის ყვე- 
ლა ნიადაგში ჰიდროჯარსებს მიეკუთვნებია: პიღრომუსკოვიტი, 

(ილინიტი) I IC/#1:(51/1)კ 0,ა) (010ი 9.0, ჰიდრობიოტიტი IL CMყ I'6)ვ X 

X(4150კ0,ას“(01).ი L1:0, და ვერმიკულიტი 
(Mე+; 6Cც2?+, L6)., |(/,M151),:0,კი) (C9)ჯ:4I1:0. 

მეორეული თიხამინერალები განსხვავდებიან კრისტალური მესრის 
შენებით, დისპერსიულობით და სხვა თვისებებით. მათი მაღალი დის– 
პერსიულობა აპირობებს კატიონების შთანთქმის დიდ უნარს. ნიადა- 
გის მინერალურ ნაწილში შედის, აგრეთვე, ისეთი ამორფული ნიე–- 

თიერებები როგორიცაა: რკინის –- I"Cა0ეი(L1:0))|, ალუმინის –- 

#II0ვი(LILI0C) და სილიციუმის 51:0:ი(1:0) ჟანგები, რომლებიც ნია– 
დაგებში გამოლექილია ამორფული კოლოიდური გელის სახით. 

აღნიშნულ შენაერთებს შეუძლია დაკარგოს წყალი და გადავიდეს 
კრისტალებში. სილიციუმის პიდრატი წარმოშობს მეორეულ კვარცს, 
ხოლო ალუმინისა და რკინის ჰიდრატებიდან წარმოიშვება: ჰიბსიტი, 

ბიოტიტი, ჰეტიტი, ლიმონიტი. ეს მინირალეაი საკმაო რაოდენობით 
შედის წითელმიწებში, ყვითელმიწებში და კორდიან-ეწეროვან ნია- 
დაგებში. 

პირველადი და მეორეული მინერალების გამოფიტვის შედეგად 
ნიადაგში წარმოიშვება ისეთი მარილები, როგორიცაა: სულფატები, 
კარბონატები, ბიკარბონატი, ქლორიდები ნიტრატები„ კალიუმის, 
კალციუმის, მაგნიუმისა და ნატრიუმის ფოსფატები. ამ მარილების 
უმრავლესობა წყალში კარგად იხსნება. გამონაკლისს წარმოაღგენს 

კალციუმის, მაგნიუმის, რკინისა და ალუმინის ჩამჩანაცვლებული 
ფოსფატები, რომლებიც წყალში სრულიად არ იხსნებიან. ნაკლებად 
ხსნად მარილებს მიეკუთვნებიან კალციუმის, მაგნიუმის კარბონატე– 

ბი და კალციუმის სულფატები. 

ნიადაგის მექანიკური ნაწილაკები სხვადასხვა მინერალების შემცვე– 
ლობის გამო განსხვავდება ქიმიური შედგენილობის მიხედვით. ნია–- 

დაგის მსხვილი მექახიკური ნაწილაკებ. (ქვიშნარი ღა მტერისებრი) 
შეიცავს მეტ სილიციუმს, ნაკლებ ალუმინს და რკინას, ხოლო მექა–- 

ნიკური ნაწილაკების შემცირებასთან ერთად იზრდება ალუმინის, 
რკინის, კალიუმის, კალციუმისა და ფოსფორის შემცველობა, მცირ–- 

დება სილიციუმის რაოდენობა. ნიადაგის პუმუსი შეიცავს აგრეთვე 
მაღალ დისპერსიულ ნაწილაკებს, რომლებიც მდიდარია მცენარისათ- 

ვის საჭირო საკვები ელემენტებით (აზოტით, ფოსფორით და კალი- 
უმით). 

მცენარის კვების თვალსაზრისით, ნიადაგის წვრილ, დისპერსიულ 
ნაწილს უდიდესი მნიშვნელობა · აქვს, რადგან საკვების შემცველობა 
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მასში დიდია. გარდა ამისა, ნიადაგის ამ ნაწილით არის შეპირობე– 

ბული ადსორბციის უნარი. 

ქვიშიანი და ქვიშნარი ნიადგები შედგება კვარცისა და მინდვრის 

შპატისაგან. ქვეთიხნარები შეიცავს პირველად და მეორეულ მინე- 

რალებს, ხოლო თიხნარები კი –– უმთავრესად მეორეულ თიხამინე- 
რალებს კვარცის შენარევით. 

ნიადაგის მექანიკური თვისებები განსაზღვრავს მის მთავარ ფი- 

ზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ჭიმიურ თვისებებს; საკვები ელემენ- 

ტების –– კალიუმის, მაგნიუმის, კალციუმის, რკინისა და გარკვეული 

რაოდენობით ფოსფორის შემცველობას. 

კვებითი ღირებულების მიხედვით თიხნარი და ქვეთიხნარი უფ- 
რო მდიდარია საკვებით, ვიდრე ქვიშნარი და ქვიშიანი ნიადაგები. 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერება 

ნიადაგის ორგანული ნივთიერება წარმოდგენილია ჯერ კიდევ: 
დაუშლელი მცენარეული და ცხოველური წარმოშობის ორგანული 
ნივთიერებისა და ჰუმუსის სახით ი. ტიურინისს გამოანგარიშებით- 
ნიადაგის ზედაპირზე მოხვედრილი ორგანული ნივთიერების საერთო 
რაოდენობა ჰა-ხე წელიწადში 5-დან 8 ტონამდე აღწევს. ნიადაგში 
მოხვედრილი ორგანული ნივთიერება ქიმიური შედგენილობის მი- 
ხედვით მრავალფეროვანი, რომელიც შეიძლება 6 ჯგუფად დავ- 
ყოთ: 

1. ნახშირწყლები და ორგანული მჟავები მათ მიეკუთვნება- 

გლუკოზა (C-LI:09), პენტოზა (C6III90X), ღვინის მჟავა C4II6-CX; 

ლიმონის მჟავა C6LII2C7; მჟაუნ მჟავა Cი0LI30,; გარდა ამისა, სხვა- 

დასხვა სახის ამინომჟავები: გლუკოგოლი CIIიMIIC00LI, ალანინი 

CIვ50IMILIC00L, ლიზინი (MLI)(CII)CLIIMIC00LLI და სხვ. 
ყველა ეს ნივთიერება ადვილად იხსნება წყალში და ასევე ადვილად 
გამოირეცხება მცენარეული ნაშთებიდან. ეს შენაერთები მიკროორ– 

განიზმების გავლენით ადვილად იშლება; 

2. ფისი, მთრიმლავი ნივთიერებები: ცხიმები და სანთელი. ეს 
ორგანული ნივთიერებები არ იხსნება წყალში, მაგრამ კარგად იხსნე– 
ბა ორგანულ გამხსნელებში -–- სპირტში, ბენხოლში და სხვ. ნივთი- 
ერებები რთული ქიმიური შედგენილობით ხასიათდება. ისინი ნია- 
დაგში უფრო ძნელად იხსნება ვიდრე შაქრები და ამინომჟავები და 
უფრო გამძლენი არიან მიკროორგანიზმების მოქმედებისადმი; 

3. ცელულოზა და ჰემოცელულოზა უჯრედის გარსის. მთავარი 
შემადგენელი ნაწილია. უჯრედანის ქიმიური შედგენილობა საკმაოდ- 
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რთულია. მისი საერთო ფორმულაა (C6III0CX)., სადაც M# შეიძლებ. 

იყოს 5-დან 10.000-მდე. განზავებული მჟავები და ტუტეები ცელუ–- 
ლოზაზე არ მოქმედებენ მაგრამ ძლიერ მჟავებს და ტუტეებს ის 
გადაყავს გლუკოზაში. ჰემიცელულოზა ნაკლებად გამძლეა გარემო 
რეაგენტების მიმართ და განიცდის ჰიდროლიზს. ნიადაგის მიკრო- 

ორგანიზმები ფერმენტების გამოყოფით იოლად შლიან ცელულოზას 

და ჰემიცკელულოზას საბოლოო პროდუქტების სახით გამოიყოფა 
C0:, LIი და მეთანი –– CILI,; 

4. ლიგნინი მერქნის მთავარი შემადგენელი ნაწილია, წარმოად–- 
გენს რთულ შენაერთს. მისი შედგენილობა იცვლება მცენარის სა–- 
ხეობის მიხედვით. მისი ფორმულაა IIიLI,60,ი ან CვიLI:30|I. მცე– 

ნარეში არსებული ყველა შენაერთიდან მხოლოდ ლიგნინია გამძლე 
როგორც ქიმიურ, ასევე მიკროორგანოს ზემოქმედებისადმი. იგი არ 

განიცდის ჰიდროლიზს მჟავების მოქმედებისას, მაგრამ იოლაღ იჟან- 

გება პაერის ჟანგბადით; 

5. პროტეინი ანუ ცილოვანი ნივთიერებანი პროტეინების შედ- 
გენილობაში აზოტი 15-11? პროცენტამდე,ა გოგირდი 0,5-დან 
1 პროცენტამდე, ფოსფორი 0-–-0,8%. იოლად იშლება მიკროორგა- 

ნიზმების გავლენით: 
6. ნაცრის ელემენტები. მათ მიეკუთვნება კალიუმი, კალციუმი, 

მაგნიუმი ფოსფორი, გოგირდი, სილიციუმი, რკინა, მიკროელემენ- 
ტები. მცენარეულ ორგანულ ნაშთებში ნაცრის შემცველობა მერყე– 
ობს 2%-დან 27%-მდე, მშრალ ნივთიერებაზე გადაანგარიშებით. 

ზემოთ ნაჩვენები ნივთიერებების ჯგუფების შემცველობის მიხედ– 

ვით მცენარეული ორგანული ნივთიერებების ნაშთები მნიშვნელოვ- 

ნად განირჩევა ერთმანეთისგან. 

ორგანული ნივთიერებების დაფლა ნიადაგში 

მომდინარეობს ორი პროცესი: ორგანული ნივთიერების მარტივ. 
მინერალურ ნაერთებად დაშლა და ახალი ორგანული ნივთიერების 

შექმნა –– სინთეზი. 

ნიადაგში არსებული მცენარეული და ცხოველური ნაშთები მცე– 

ნარის კვების მთავარი წყაროა. ისინი იხრწნება ნიადაგში და მათში 

არსებული საკვები ელემენტები -– აზოტი, ფოსფორი, გოგირდი და 

სხვა, გადადის მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. მცენარე–- 

ული და ცხოველური ორგანიზმების ნაშთები მთლიანად როდი მი- 
ნერალიზდება. მათი ზომიერი ნაწილი განიცდის ნაწილობრივ და- 

ფლას და წარმოიქმნება მუქი ფერის ორგანული ნივთიერება, ნეშო- 
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“რმპალას მთავარი მასა –– ე. წ. ჰუმუსოვანი ნივთიერება რომელშიც 
“რეღის მიკროორგანიზმების პლაზმა. 

ორგანული ნივთიერების დაშლის პროცესში მონაწილეობს ნია- 
დაგმი ბინადარი ცხოველები და მიკროორგანიზმები, ხერხემლიანი 
„ცხოველებიდან –- ციყვები, თაგვები და სხვა მღრღნელები, უხერ- 

ხემლო ცხოველებიდან კი ––- პჰიები, მწერები და მათი ჭუპრები, აგ- 

რეთვე უმარტივესი ორგანიზმები, მრავალფეხები და სხვ. ცხოველე- 

ბის მოქმედება ნიადაგწარმოქმნის პროცესში ორმხრივია: 1. მათ 
მიერ გაფხვიერებულ მასაში სწრაფად მიმდინარეობს ქიმიური და 
ბიოლოგიური დაშლის პროცესები, ამიტომ მის ნაწილაკებში იოლად 
შედის წყალი და პაერი; 2. ცხოველები თავიანთ ორგანიზმში ორგა- 
ნული ნივთიერებების ეატარებით აჩქარებენ მათი ქიმიური გარ- 
დაქმნის პროცესს. 

მიკროორგანიზმებიდან წიაღაგის ორგანული ნივთიერებების გა- 
ხრწნის პროცესში აქტიურად მონაწილეობენ სოკოები, აქტინომი- 
ცეტები, ბაქტერიები წყალმცენარეები და უმარტივესი ორგანიზ- 
მები. 

ნიადაგის სახნავ ფენაში (0-20 სმ) ბაქტერიების მთელი მასის 

შემცველობა 0,7-დან 2,7 ტონამდეა, რაც ნიადაგის ორგანული ნივ- 
-თიერების 1--2%-ს შეადგენს. 

მიკროორგანიზმები მრავალფეროვანია და ერთმანეთისაგან გან- 
სხვავდება თავისი აღნაგობით, ცხოვრების პირობებით, კვებით და 
სხვ. ზოგიერთი მიკროორგანიზმი მარტივი მინერალური ნივთიერე- 
ბით იკვებება, ზოგი კი –– რთული ორგანული ნივთიერებებით. მიკ- 

როორგანიზმების რიცხვმა ხელსაყრელ პირობებში ერთ გრამ ნიადაგ- 

ფი შეიძლება ერთ მილიარდს მიაღწიოს 
არაჰუმიფიცირებული ორგანული ნივთიერებები მცენარის საკ- 

ვებ წყაროს წარმოადგენს, რადგან ისინი ადვილად იხსნება ნიადაგში 
და მათში არსებული აზოტი, ფოსფორი, გოგირდი და სხვა ელემენ- 
ტები გადადის მცენარისათვის მისაწვდომ მინერალურ ფორმებში. 
ორგანული ნივთიერების დაშლის, ნაშთისა და მიკროორგანიზმების 

პლაზმიდან მიიღება ჰუმუსი, რომელიც აგრეთვე მცენარის კვების 
წყაროს წარმოადგენს. 

ნიადაგის ჰუმუსოვანი ნივთიერებების სამ ჯგუფს ვარჩევთ: 
1. ჰუმინის მჟავას; 2. ფულმომჟავებს (კრეინის და აპოკრეინის 

მჟავებს) და 3. ჰუმინებს. ეს ჯგუფები განსხვავდებიან შედგენილო- 
ბითა და თვისებებით. სხვადასხვა ნიადაგის ჰუმუსოვან ნივთიერე- 
ბებში შედის: ნახშირბადი 52--62%, ჟანგბადი –“- 31--39%, წყალ- 

ბადი ––- 2,8--6,6%, ახოტი-–-3,3ზ–. თანამედროვე წარმოდგენით, 

ჰუმინის მჟავები, ეს რთული მაღალმოლეკულური ნაერთებია, რომ- 

96



ლებსაც გააჩნია არომატული ბუნება მის შედგენილობაში “შედის 

არომატული უაზოტო ღა აზოტისშემცველი ჰეტეროციკლური – 

ხუთ-ექვს წევრიანი რგოლები. კარბოქსილის ჯგუფი ჰუმინის მჟავაში 
განსაზღვრავს მის მჟაურ თვისებას და აპირობებს კატიონების შთან- 
თქმით უნარს. კარბოვსილურ ჯგუფში წყალბაღის ჩანაცვლების შე– 

ღეგად მიიღება –– მარილები –– ჰუმატები, მაგალითად: 

IბCCCII -+- M8IICCღე= IIC0CM2 + II.:0-- C0ე: 

2XCC0C0II-+C2გC0უჯ=: (0CCC)ა:Cი + II)0--CCა 

20C00L1--Mი§C0ლე=(II(C00):MV+ IIL0 -- C0ე 

ერთვალენტიანი კატიონების პუმატები (M2+, #+, MIIკ+) წყალში 
ხსნადი ნაერთებია. ნიადაგში ძირითადად წარმოიქმნება კალციუმის 
ჰუმატები, რომლებიც წყალში არ იხსნება და გამოილექება კოლო– 
იდური ზოლის სახით. მაგნიუმისა და სამვალენტიანი კატიონების 

(#Iვ+, წლ?) ჰუმატები ასევე წყალში უხსნადია. ჰუმინის მჟავაში 
აზოტის შემცველობა მერყეობს 3,5-დან 5%-მდე. მჟავური ჰიდრო- 
ლიზის დროს ის გადადის ხსნარში, თანაცე ჰიდროლიზადში შედიან 

ამიდები, მონო და დიმინომჟავები. ჰუმინის მჟავას ცილები მიკრო- 

ორგანიზმების გავლენით იოლად განიცდიან დაშლას. სხვადასხვა 
ნიაღაგში ჰუმინის მჟავას აზოტზე მოდის მთელი აზოტის 15-დან 
30%-მდე. 

ჰუმუსოვანი ნივთიერების, მეორე სპეციალურ ჯგუფს მიეკუთ- 
ვნება ფულვომჟავები. ი. ვ. ტიურინის გამოკვლევებით, ისინი წარ–- 
მოადგენს მაღალმოლეკულურ ოქსიკარბონის მჟავა, რომელიც 
ახოტს შეიცავს. ჰუმინის მჟავასაგან განსხვავებით ფულვომჟავები 

„„ნათელი შეფერვით, წყალში და მინერალურ მჟავებში მეტი ხსნადო– 
ბით და მჟავური ჰიდროლიზისადმი მეტი უნარით ხასიათდება. 

ვ. ვ. პანამარიოვას მონაცემებით ფულვომჟავებში შედის: ნახშირ- 
ბადი 45-48%, წყალბადი 5-6%, ჟანგბადი 43--48,5%/ ღა აზო- 

ტი 1,5=-3%. როგორც ჰუმინის მჟავ,ა ისინი შეიცავს ფენოლურ 

პიდროვგსილს, მეტოგსილს და კარბოქსილის ჯგუფებს და გააჩნია 

კატიონების ჩანაცვლებითი უნარი. ფულვომჟავების კალციუმისა და 
მაგნიუმის მარილები (ფულვატები) წყალში ხსნადია, მათი კომპლექ– 

სური ნაერთები ალუმინთან და რკინასთან ხასიათდება მაღალი მოძ- 
რაობით, ხსნარში გამოილექება მხოლოდ §II-ის ვიწრო ინტერვალ–- 

ში. ფულვომჟავები უფრო მოძრავია, აზოტის ნაერთები მათ მოლე– 
კულაზი დაკავშირებულია, ნაკლებად გამძლეა და იოლად განიცდის 

მქავურ ჰიდროლიზს, ვიდრე პუმინის მჟავას აზოტის ნაერთები. 

ფულვომჟავების აზოტის ხარჯზე მოდის მთელი აზოტის 20--3% და 
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ახასიათებს ყველაზე უფრო მჭიდრო კავშირის უნარი და გამძლეობა 
მიკროორგანიზმებით დაშლისადმი. 

ნიადაგები ერთმანეთისაგან განსხვავედება არა მარტო პუმუსის 
საერთო შემცველობით, არამედ მათი შედგენილობითაც, რაც მთავა– 

რია ჰუმინისა და ფულვომჟავების შეფარდებით და მათი თვისებები- 
თაც. მაგალითად, კორდიან-ეწერ ნიადაგების ჰუმუსში, შავმიწა- 

ნიადაგებთან შეღარებით, მეტია ფულვომჟავები და ნაკლებია ჰუმინი! 
მჟავები. უკანსკნელის შეფარდება ფულვომჟავებთან კორდიან-ეწერ 
ნიადაგებში უდრის 0,4--0,6, ხოლო შავმიწებში –– 1--1,5 და მეტს. 

კორდიან-ეწერი ნიადაგების ჰუმინის მჟავები ხასიათდება უფრო 
მაღალი დისპერსიულობით და ნაწილაკების ნაკლები კონდენსაციით. 
გი ამ ნიშნებით ფულვომჟავებს უახლოვდება, რაც აპირობებს ორ- 
განული ნივთიერების მეტ მოძრაობას (კერძოდ აზოტის) კორდიან- 
ეწერ ნიადაგებში, შავმიწებთან შედარებით. 

ჰუმინის და ფულვომჟავები შედის ქიმიურ და კოლოიდურ-ქიმი– 
ურ ურთიერთ მოქმედებაში და წარმოიქმნება ორგანულ-მინერალუ- 
რი ნაერთები. ი. ვ. ტიურინის მიხედვით, ჰუმუსოვანი ნივთიერებები 
ნიადაგში წარმოდგენილია Cმ, Mმ, Mყწ ჰუმატებისა და შერეული 

გელის სახით, ალუმინისა და რკინის ჰიდროქსილთან ან ალუმინის, 
რკინის ფოსფორის და სილიციუმთან ორგანულ ნაერთებში. გარდა 
ამისა, ჰუმუსოვანი ნივთიერებები შთაინთქმება თიხა მინერალებით 
და ამ მდგომარეობაში ძნელად მისაწვდომია მიკროორგანიზმებისათ- 
ვის. განსაკუთრებით მჭიდროა მონტმორილონიტის კავშირი ჰუმუსო: 
ვან ნივთიერებასთან, ვიდრე კაოლინიტის ან მინდვრის შპატის. ორ- 

განულ-მინერალური ნაერთების წარმოქმნა ამაგრებს ნიადაგის ორ- 
განულ ნივთიერებას და იცავს მას ქვედა ფენებში ჩარეცხვისაგან. 
დაუშლელ ორგანულ ნივთიერებასთან შედარებით ჰუმუსოვანი ნივ- 
თიერებები გამძლეა მიკრორგანიზმების მიმართ, მაგრამ მაინც მიმ- 

დინარეობს ნელა მათი გახრწნა. 
მინდვრის ცდებში ნიადაგის ანალიზებით დადგენილია, რომ უსა- 

სუქო ვარიანტებზე სისტემატურად მიმდინარეობს ჰუმუსის შემცირე- 
ბა, ჰუმუსით და აზოტით ჭარბ ნიადაგებში. ეს შემცირება 30--50 

წლის განმავლობაში 25-დან 50%-მდეა. 

მიუხედავად იმისა, რომ ჰუმუსის შემცველობა შედარებით მცი- 

რეა, ის მაინც დიდ როლს ასრულებს ნიადაგის ნაყოფიერებაში. ჰუ- 
მუსი საკმაო გავლენას ახდენს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ. 
ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებებზე; აუმჯობესებს მის სტრუქტუ- 
რას, ადიდებს ნიადაგის ტენტევადობას, წყალგამტარობას, აერაციას. 

აუმჯობესებს ტემპერატურულ რეჟიმს, ადიდებს ნიადაგის შთანთქმის 

ტევადობას და ბუფერობას. ჰუმუსში შემავალი ზოგიერთი ორგანე- 
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ლი ნივთიერება მიკროორგანიზმების კვების წყაროა, ამიტომ ჰუმუ– 
სი აძლიერებს მიკროორგანიზმები ცხოველმყოფელობას. ჰუმუსში 

შემავალი ზოგიერთი ორგანული ნივთიერების გახრწნისს შედეგად 
წარმოქმნილი მარტივი მინერალური ნივთიერებით იკვებება მცენა– 

რე. ნიადაგის აზოტის ძირითადი მასა, 90%-მდე, იმყოფება ჰუმუ- 
სოვან ნივთიერებაში, მისი 10% კი არაჰუმუსოვანი ორგანულ ნაერ– 

თებშია (პროტეინები, მჟავები და სხვ), რომლებიც შედის მცენა- 

რეულ, ცხოველურ და მიკროორგანიზმების სხეულებში. ფოსფორის 

ორგანული ნაერთის ხარჯზე მოდის 30--40%, ხოლო გოგირდის -–– 
90%. აღნიშნული ორგანული ნივთიერებების გახრწნისს შედეგად 

მასში შემავალი აზოტი, ფოსფორი, გოგირდი და სხვა ელემენტები 
გადადის მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. 

ორგანული ნივთიერება პირდაპირ მოქმედებს მცენარეზე. ზოგი- 
ერთი მათგანი, მაგალითად, ბენზოლის მჟავა, ვანილინი მცენარისათ– 

ვის მცირე რაოდენობითაც ტოქსიკური,.ა ზოგიერთი ნივთიერება 
(ძმრის, პროპანის, ქარვის მჟავები აგრეთვე ნიადაგში არსებული 
ფერმენტები„ ანტიბიოტიკები, ზრდის ნივთიერებები, ვიტამინები, 

შედიან მცირე რაოდენობით მცენარეში და ზრდის სტიმულირებას 
ახდენენ. 

სხვადასხვა ნიადაგში ჰუმუსის შემცველობა დიდ ფარგლებში მერ– 
ყეობს (ცხრილი 13). 

ცხრილი 13 

ჰუმუსის შემცველობა პროცენტობით და ხაერთო რაოდენობა 

ტონობით ჰექტარზე 1 8 სიღრმის ფენაში 

(ნ. ი. ბალოტინის მონაცემებით) 

  

  

ჰუმუსის შემცველობა სახნავ პუმუსის საერთო რაოდენო- 
ნიადაგები | უმ სენმი %-ობით თ 9 ბა 1.მ ფენაში (ტ/1) 

რი ნიადაგი 2,5 9% 
წ5 მაწერია ნიადაგები 5,2 175 

ავმიწა ნიადაგი: 
ს ლებრივი 6,8 426 
გმოტეტული 9,6 549 

თბ C ბ 11,2 709 
ა! აგები 4.9 229 

5 რა ს ნნადაგები: 
1,9 83 
1,5 67 

ლი ელიი 7,7 282 
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საკვები ელემენტების შემცველობა ნიადაგებში და მათი 
მცენარისათვის მისაწვდომობა 

როგორც უკვე ვნახეთ, სხვადასხვა ნიადაგში ორგანული და მინე– 

რალური ნივთიერებები არაერთნაირი რაოდენობით შედის, ამიტომ 

მცენარისათვი საჭირო საკვები ელემენტები! საერთო შემცველო- 
ბაც სხვადასხვა ნიადაგში ფართო ფარგლებში მერყეობს (ცხრ. 14). 

საერთო აზოტის შემცველობა ნიადაგში დამოკიდებულია ჰუმუსის 

რაოდენობაზე, ასევე ფოსფორის საერთო რაოდენობა იცვლება პუ- 
მუსის შემცველობის შესაბამისად კალიუმის შემცველობას განსა- 

ზღვრავს ნიადაგის მინერალური ნაწილის მექანიკური შედგენილობა. 
რაც მეტია ნიადაგში თიხისებრი ფრაქცია, მით მეტია საერთო კალი– 
ომი. 

ცხრილი 14 

ძირითადი საკვები ელემენტების შემცეე ობა სსეალასსეა ნიადაგში ? . => 

  

M 

ნიადაგები ი ტ/ჰა-ზე 

ჩემი | X-0 

79   ი, | ტიაა-ბი % | ტ/ჰა-ზე 
  

კორ დისა აწერიანი 0,02–-0,05|0,6––1 ,5 0,03–0,0610,9–-1,8 0,5-0,7 | 15--2I! 
იშნარი 

კორდიან-ეწერიანი 0,05-–-0,13|1,5-–4,0 |0,01-0,12|1,2–-3,6 !1,5-–2,5 | 45--25 
თიხნარი ! 

შავმიწები 0,2-–0,5.6,0--15.00.1––1,3 .3,0--9,0 I(2.0-–-2,5 | 60-–75 
რუხი ნიადაგები 0,05–0,151,5–4,5 /0,08-––0,22,4+--6,0 2.5--3,0 ! 75-90 

: 1     
საკვები ნივთიერების საერთო რაოდენობის მხოლოდ მცირე ნა- 

წილი იმყოფება მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. აზოტს 

ნიადაგი შეიცავს რთული ორგანული ნაერთების სახით, როგორი- 

ცაა ჰუმუსოვანი ნივთიერებები, ცილები და სხვ. ფოსფორის დიდი 
ნაწილი შედის ძნელად ხსნად მინერალურ და ორგანულ ნაერთებში. 
კალიუმის ძირითადი ნაწილი წარმოდგენილია არახსნად ალუმოსი- 

ლიკატების მინერალებში. 

საკვები ნივთიერების საერთო მარაგის მთავარი ნაწილი გვიჩვე- 

ნებს ნიადაგის პოტენციალური ნაყოფიერების დონეს, ხოლო საკვე- 
ბი ნივთიერების მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმები ახასიათებს 
მის ეფექტურ ნაყოფიერებას. ნიადაგის საკეები ნივთიერების საერ- 

თო მარაგიდან მცენარეს შეუძლია შეითვისოს წყალხსნადი, სუსტ- 
მჟავებში, ტუტეებში და მარილების ხსნარებში ხსნადი ნივთიერე–- 

თ" ჩ.-00XIVMMM9 „IL0C"I0C“, 1975 L. 
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ბები, ასევე ჩანაცვლებად-სთანთქმული ელემენტები. ნიაღაგის პო-- 

ტენციალური ნაყოფიერება ყოველთვის მიკროორგანიზმების, ფიზი- 

კურ-ქიმიური და ქიმიური პროცესების გავლეზით გადადის ეფექ- 
ტურ ნაყოფიერებაში (მობილიზური), რომელიც სხვადასხვა ნიადაგ– 
მი არაერთნაირი ინტენსივობით მიმდინარეობს და დამოკიდებული 

არ არის კლიმატურ პირობებზე, ნიადაგში არსებული საკვების ნაერ–- 

თების თვისებებზე, ნიადაგის თვისებებსა და აგროტექნიკის დონეზე. 

ეფექტური ნაყოფიერების დაბალი დონის შემთხვევაში აუცილებე- 

ლია ნიადაგში სასუქების შეტანა. ნიადაგში მცენარისათვის შესათვი- 

სებელი საკვები ნივთიერების რაოდენობა დამოკიდებულია ნიადაგის 

ტიპზე, მისი გაკულტურების ხასიათზე და წინათ გამოყენებული სა- 

სუქების რაოდენობაზე. მისი რაოდენობა იცვლება არა მარტო სხვა- 

დასსვა მეურნეობის ნიადაგებში, არამედ ერთი. და იგივე მეურნე–- 
ობის თესლბრუნვის მინდვრების მიხედვითაც. ამიტომ სასუქების 

რაციონალური გამოყენებისათვის აუცილებელია ვიცოდეთ ნიადაგში 
მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერების რაოდენობა. 

ნიადაგის შთანთქმის უნარიანობა 

1ეგოაფევეფა?იბ 
იეიენების“ თხიერი ფაზიდან ე. ი. ხსნარიდან მაგარ ფაზაში 

გადასვლას 'მთანთემა ეწოდება. 

ნიადაგის შთანთქმის უბარიანობის შესწავლისადმი დიდი ხანია 
იყო მიპყრობილი მეცნიერების ყურადღება წინათ ამ პროცესზე 
ძალზე პრიმიტიული წარმოდგენა ჰქონდათ (იტალიელი გაძდერი, 
ფრანგი შაპტელი, გერმანელი ბრონერი) “შთანთქმის უნარიანობის 
შედარებით უფრო საფუძვლიანი გამოკვლევა ეკუთვნის დ. უეიეს 
(1850--1854 წწ.), რომელმაც გვიჩვენა, რომ ნიადაგის მიერ შთაინ- 

თქმება არა მთელი მარილი, არამედ მისი კატიონი, თანაც შთანთგვმუ- 

ლი კატიონების ეკვივალენტური რაოდენობის სხვა კატიონი გადა- 
დის ხსნარში. 

გენებერგმა, შტომანმა, რაუტენბერგმა დააგროვეს დიდი ფაქტობ- 

რივი მასალა, რომელიც ახასიათებდა ნიადაგის შთანთქმის მოვლენას, 
როგორც თვისებრივად, ისე რაოდენობრივად. შთანთქმითი მოვლევე- 

ბის ახსნაში დიდი როლი შეასრულა კოლოიდური ქიმიის მეცნიერე– 
ბის კანონებმა. შთანთქმითი მოვლენების შესწავლა შემდგომში წინ 
წასწია კ. კ. გედროიცის, მაცონის და ანტიფოვ-კარატაევის გამო- 

კვლევებმა. 
ნიადაგის შთანთქმითი უნარიანობა ამჟამპდ საფუძვლად უდევს 

ნიადაგზე ზემოქმედების ისეთ ღონისძიებებს, როგორიცაა მოკირია- 
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ხება, მოთაბაშირება და ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენება. ნიადა–- 
გის შთანთქმის უნარიანობის ცოდნა საშუალებას იძლევა ავხსნათ 
რიგი პროცესებისა რომლებიც წარმოიშვება ნიადაგისა და სასუქის 

კურთიერთმოქმედებისას,ს მაგალითად, ნიადაგისს მაგარი ფაზიდან 
ხსნარში საკვები ნივთიერების გადასვლა ან შეტანილი სასუქიდან 
მასში შემავალი საკვები ნივთიერების პირიქით –- მაგარ ფაზაში გა- 
დასვლა, ნიადაგმი ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებული ხსნარების 
შექმნა, არეს რეაქცია და მისი შეცვლის გზები მჭიდრო კავშირში 

იმყოფებიან ნიადაგის შთანთქმის უნარიანობასთან. დღეისათვის დადღ- 
გენილია, რომ არსებობს გარკვეული კანონზომიერება შთანთქმის 
უნარიანობასა და ნიადაგში კოლოიდების შემცველობას შორის. გა- 

მოირკვა, რომ ნიადაგის ლექის ფრაქცია (0,001 მმ ნაკლები) და ნე– 
შომპალა ეკუთვნის კოლოიდების იმ ნაწილს რომლებსაც გადა- 
მწყვეტი მნიშვნელობა აქვს შთანთქმით მოვლენაში. 

ნიადაგის შთანთქმისუნარიანობის ცოდნა საშუალებას გვაძლევს 
სასუქების შეტანა ისეთნაირად წარვმართოთ, რომ მისგან მივიღოთ 
რაც შეიძლება მეტი ეფექტი. დაბალ შთანთქმისუნარიან ნიადაგებზე 
(ქვიშნარებზე) საჭიროა სასუქების ხშირად და მცირე დოზებით შე- 
ტანა, ხოლო თიხნარ ნიადაგებზე –– შედარებით მაღალი დოზებით 
და არახშირად. 

კ- კ. გედროიცმა 1908 წლიდან ნიადაგის მთანთქმითი მოვლენე– 
ბი შეისწავლა და დაადგინა რიგი საინტერესო ფაქტებისა, რომლე– 

ბიც შთანთქმით ტევადობას ეხება. მანვე გამოიკვლია სხვადასხვა 
ნიადაგის მიერ შთანთქმული კატიონების შედგენილობა, შთანთქმის 

ენერგია, შთანთქმის სიჩქარე, სახეები „და სხვ. 

გედროიცს შთანთქმის უნარიანობის ქვეშ ესმოდა ნიადაგის თვი- 
სება შეიკავოს მასში ცირკულირებული ხსნარიდან ესა თუ ის ნივ- 
თიერება ნიადაგის მაგარ ფაზაში. ის არჩევს ნიადაგის შთანთქმის- 
უნარიანობის ხუთ სახეს: მეჟანიკურს, ფიზიკურს, ფიზიკურ-ქიმიურს 

და ბიოლოგიურს. მათგან, სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირე– 

ბით, ყველაზე მეტი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის ქიმიურ, ფიზიკურ- 

ქიმიურ და ბიოლოგიურ შთანთქმით მოვლენას. 

ნიადაბის მექანიკური ფთანთქმა 

ნიადაგის მექანიკური შთანთქმა არის მისი უნარი ფორებში შე- 
იკავოს ნიადაგის ხსნარში ატივტივებული ნაწილაკები. ნიადაგის 
შთანთჟმის საუკეთესო მაგალითს წარმოადგენს ის, რომ ნიადაგში 

გატარებული მღვრიე ხსნარი თითქმის გამჭვირვალე ხდება, მასში 
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ატივტივებული ნაწილაკები ნიადაგისს მიერ მექანიკურად შთაინ- 
თქმება. ნიადაგის მექანიკური შთანთქმისუნარიანობა მჭიდრო კავ- 
შირში იმყოფება მის მექანიკურ შედგენილობასა და სტრუქტურულ 
თვისებებთან. რაც უფრო მდიდარია ნიადაგი თიხით, მით ნაკლებია 

შექანიკურ ნაწილაკებს შორის ფორების დიამეტრი და მეტია ამ ნია- 

დაგების მექანიკური შთანთქმისუნარიანობა და პირიქით -- მსუბუქი 
მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე მექანიკური შთანთქმის ნაკ– 
ლები უნარი აქვთ. თიხიანი და თიხნარი ნიადგები ბევრად მეტი 

მექანიკური შთანთქმისუნარიანობით ხასიათდება, ვიდრე ქვიშნარი 
და ქვიშიანი სტრუქტურული ნიადაგები, უსტრუქტუროსთან შედა- 
რებით უფრო მეტი შთნათქმისუნარიანობით ხასიათდება. სტრუქტუ- 

რულ ნიადაგებში არსებულ ცალკეულ დისპერგირებულ ნაწილა- 
კებს, რომლებიც ურთიერთ შორის შევიწროებული სტრუქტურული 
აგრეგატების სახითაა, შესწევს უნარი უფრო მეტი რაოდენობით 

შეიკავოს წყალში ატივტივებული ნაწილაკები, ვიდრე უსტრუქტურო 
ნიადაგებს. მექანიკური შთანთქმის შედეგად ნიაღაგში შეკავდება 
არა მარტო მსხვილი, არამედ კოლოსალური ნაწილაკებიც კი, ამი- 
ტომ ამ მოვლენას დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის ნაყოფიერე- 
ბისათვის საერთოდ, კერძოდ, დიდი ატმოსფერული ნალექებისა და 

სარწყავი მეურნეობის პირობებში, ნიადაგში შეტანილი სასუქები, 
რომლებიც წყალში სწრაფად არ იხსნება (კირი, თაბაშირი, თომასის 
წიდა, ფოსფორიტის ფქვილი) დროებით შეკავშირდება მექანიკური 
“შთანთქმით, რასაც გარკვეული მნიშვნელობა აქვს მათი ეფექტურო– 
ბის გადიდებისათვის. 

ფიზიკური ანუ მოლეკულური შფთანთქმისუნარიანობა 

ფიზიკური შთანთქმა არის უნარი ნიადაგის ზედაპირული დაჭი- 
მულობის ძალების მეშვეობით მიიზიდოს ან განიზიდოს მასისებრი 
ან წყალში გახსნილი მარილების მთელი მოლეკულა. 

ყველა ნიადაგი ტენიანობის პირობებში წარმოადგენს დისპერ–- 
სიულ სისტემას, რომელშიაც დისპერსიული არეა ნიადაგის ხსნარი, 
ხოლო ორგანული და მინერალური კოლოიდური ნაწილაკები -–– 
დისპერსიული ფაზა. ასეთ სისტემას, ნიადაგის ნაწილაკების დაქუც- 
მაცების ანუ დისპერსიის მიხედვით გააჩნია ამა თუ იმ ხარისხის ზე–- 
დაპირული ენერგია. რაც მეტია ნიადაგის საერთო ჩზედაპირი, მით 

მეტია ზედაპირული ენერგია და ფიზიკური შთანთქმა. ნიადაგის 
ტენი ეხება ნიაღაგის მაგარ ფაზას და ირგვლივ შემოეხვევა მთლიან 
აბკად, თანაც წყლის თხელი ფენა, რომელიც უშუალოდ ეხება ნია- 
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დაგის მაგარ ფაზას ადსორბციის შედეგად მიიზიღება მაგარი ნაწი- 
ლაკების მიერ 10.000 ატმოსფეროთი და მეტი ძალებით. დიდი წნევა 

მჟღავნდება ნიადაგის მხოლოდ ნაწილაკების ზედაპირთან, რამდე- 

ნადმე დაცილებით წყლის მოლეკულები სრულიად არ განიცდის მას, 
ანდა ნაკლები ხარისხით. 

მრავალი ნივთიერება, მათ შორის მარილების მთელი მოლეკულები 

მიიზიდება ნიადაგის ნაწილაკების ზედაპირით ე. ი. განიცდის ადსორბ- 
ციას ნაწილაკების ზედაპირზე წარმოქმნილი წნევითი ძალებით. აქედან 
ცხადია, რომ ნიადაგის ხსნარი თავის სხვადასხვა ნაწილში არ არის 

ერთგვარი. რაც უფრო ახლოა ის მაგარ ნაწილაკებთან, მით უფრო 
კონცენტრულია, და პირიქით. ე. ი. ნიადაგის ნაწილაკების ზედაპი- 
რული ენერგიით, ხსნადი ნაერთების მოლეკულების გარკვეული ნა- 
წილი აღსორბირდება და შეკავდება ნიადაგის მიერ. ასეთ შთანთქმას 
კი, როცა ხსნარში არსებული მოლეკულები მიიზიდება ნიადაგის 
ხსნარის მიერ და გროვდება ამ ნაწილაკების ზედაპირთან, დადებით 
ზედაპირულ ადსორბციას უწოდებენ. 

მოლეკულური ადსორბციის საუკეთესსო მაგალითია შეფერილი 
ხსნარების გაუფერულება ნიადაგში გატარებისას. დადებით ადსორბ- 

ციაზე მიუთითებს, აგრეთვე ნიადაგში გატარებული ზღვის მარილი- 

ანი წყლის გასუფთავება მარილებისაგან. 

ნიადაგის დადებითი ადსორბციის მნიშვნელობა ცხადია: 1. მისი 

ამ თვისების შედეგად, ხსნადი საკვები ნივთიერების რაღაც ნაწილი 

დაცულია ჩარეცხვისაგან,; 2. ნიადაგის ხსნარის არაერთფეროვნების 

გამო იქმნება შესაძლებლობა მცენარის მიერ იმ კონცენტრაციის 
ხსნარით სარგებლობისა, რომელიც უფრო შეესაბამება მის მოთხოე– 

ნილებას. სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირებით, ადსორბციის 

ამ სახეს დიდი ნალექებისას და სარწყავი რაიონებისათვის არსებითი 
მნიშვნელობა არა აქეს. 

ნიადაგში ადგილი აქვს აგრეთვე «უარყოფით მოლეკულურ 

ადსორბციას. ამ მოვლენის შედეგად წყალმი გახსნილი ნივთიერე– 

ბის მოლეკულები უშუალო ნაწილაკებთან უფრო ნაკლები კონცენ- 

ტრაციისაა, ვიდრე მათგან დაცილებით. უარყოფითი აღსორბცია «"- 
მახასიათებელია ისეთი შენაერთებისათვის, რომელთა ხსნადობა წნე- 

ვის გადიდებით მცირდება. ამიტომ მათი ყველაზე მაღალი კონცენ- 

ტრაცია იქმნება არა ნაწილაკების წყლის აპკთან. (რომელიც გარს 
აკრავს ნიადაგის მაგარ ფაზას), არამედ თავისუფალი სსწარის ყვე- 

ლაზე მოძრავ ნაწილში. ნალექებით და სარწყავი წყლით შთანთკმუ- 

ლი ნივთიერება სწრაფად ირეცხება უარყოფითი ადსორბცია შე- 
ინიშნება ქლორიდებისა და ნიტრატების ხსნარებთან ნიადაგის ურ- 
თიერთქმედებისას. ქლორიდების ჩარეცხვა ღადებით მოვლენად ით– 
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ელება, ნიტრატებისა კი –– უარყოფითად. ამიტომ, აზოტიანი სასუ- 
ქების ნიტრატული ფორმები ნიადაგში შეიტანება თესვამდე არა- 
ღიდღი ხნით ადრე, აგრეთვე ვეგეტაციის პერიოდში მცირე დოზებით 
და ხშირად. 

ნიადაგს გააჩნია გაზების ფიზიკურად შთანთქმის უნარი. ამიტომ 
იგი მშრალ მდგომარეობაში კოლოიდური ნაწილაკებით ”'შმთანთქავს 
გაზებს. ნიადაგის ამ უნარს დიდი მნიშვნელობა აქვს. სახელდობრ, 
ამ თვისებით ნიადაგში შეიძლება შეკავდეს ისეთი ნივთიერება, რო- 

გორიც არის ამიაკი, წარმოქმნილი ორგანული ნივთიერების დაშლის 

შედეგად. 
ნიადაგის მოლეკულური ადსორბცია დამოკიდებულია ნიაღაგში 

წერილი, დისპერსიულ-კოლოიდური ნაწილაკების რაოდენობაზე. რაც 
მეტია კოლოიდური ფრაქციის რაოდენობა, მით მეტია ან ნაწილაკე– 
ბის ხვედრითი ზედაპირი, მით ძლიერია მოლეკულური ადსორბცია. 
ცხადია, თიხა და თიხნარი ნიაღაგების მოლეკულური ადსორბცია უფ- 

რო ძლიერია, ვიდრე ქვიშა და ქვიშნარი ნიადაგებისა. 

ნიადაგის ქიმიური ფთანთქმა 

ნიადაგის უნარს შეაკავოს ძნელად ხსნადი შენაერთების ფორმებ- 
ში იონები, რომლებიც ხვდება ხსნარში, ქიმიური შთანთქმა ეწოდე- 

ბა. ქიმიური შთანთქმით იონები შეკავდება მხოლოდ იმ შემთხვე–- 
ვაში, როცა ნიადაგის ხსნარში არსებული მარილები ან მაგარ ფაზა- 
ში არსებული ნივთიერებები წარმოშობს ძნელად ხსნად ნაერთებს, 

მაგალითად, ნეიტრალური ან სუსტი ტუტე რეაქციის ნიადაგებში, 
როგორიცაა შავმიწები, წაბლა და რუხი ნიადაგები, წყალში ხსნადი 
ფოსფორიანი სასუქის შეტანისას ფოსფორი დამაგრდება კალციუმის 
ბიკარბონატთან ქიმიური რეაქციის დროს. 

2Cმ(I)1C0ე):-L C8(II2LCC,):=Cმე(6 0)ე)--4C0ა:-+ 4.0 

ანალოგიური რეაქცია მიმდინარეობს კარბონატულ ნიადაგები: 

2CმC0ე-LC8(LI.-ნ0 ა) =Cმე(ი0):+ 2C0ა+ 2L1.-0 

ამ რეაქციის დროს წარმოქმნილი მარილი C8ვე(ნ0.,) წყალში არ 

იხსნება და შეკავდება ნიადაგის მაგარ ფაზაში. 

ხსნადი ამონიუმის ფოსფატის კალციუმის ბიკარბონატთან ურთი- 

ერთმოქმედებისას წარმოიქმნება კალციუმის ნაკლებად ხსნადი ფოს- 
ფატი: 

(MII):L1ნ0ს)--C83(0L1C0ე):=C21L100,-–- 2MI1,#1C0ჯა 
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მჟავე წითელმიწა და კორდიან-ეწერი ნიადგები, რომლებიც შე- 
იცავს თავისუფალ ერთნახევარ ჟანგეულებს, ფოსფორმჟავა” დიდი 
რაოდენობით ქიმიურად შთანთქავს, უმთავრესად ძნელად ხსნადი 
რკინისა და ალუმინის ფოსფატების წარმოქმნით, უკანასკნელები კი 
გამოილექება ხსნარიდან მაგარ ფაზაში: 

L6C0L)ე+-I3160,=L9ნ0,კ-+3L,0 
#-I(CII)ე +II1ეC0,=#ჩ61900კს+ 39.0 

“ნიადაგში შეტანილი წყალხსნადი ფოსფორი (სუპერფოსფატი) შე- 
იძლება ქიმიურად შთაინთქას შთანთქმული კალციუმით, რის შედე- 
გად წარმოიქმნება ორ და სამჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფა- 

ტები, რომლებიც გამოილექება ნიადაგის ხსნარიდან. 

. Cგ-LC2(8,00ე,=5· 11 
შ. 8 ფთ „ ს +2C21100, 

დ + Cმ2(IIნ0): = 8. L 

შ. L კ. Cგ 
კ· LI + Cმე(00,)» 

ნიადაგში არსებული და სასუქების სახით შეტანილი სამკალცი- 
“უმიანი ფოსფატი (ფოსფორიტის ფქვილი) თანდათან იხსნება და 
წარმოიქმნება ერთჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფატი. მაგალი- 
თად, ნიტროფიკაციის შედეგად წარმოქმნილი აზოტმჟავა მოქმედებს 

Cმვ(00,):-თან და წარმოქმნის C8(LI1:ნ0.:, რომელიც წყალხსნადია: 

Cმე(00)ჯ-L4IIM0კ=Cმ(M0ე)»-Cმ(LIIL0.)» 
აზოტმჟავასა და მარილმჟავას ანიონები (M0ე“, CI”) არც ერთ 

ნიადაგში გავრცელებულ კატიონებთან (Cმ“+, MC1+, X+, #19, MII+ 
#M2გ+) არ წარმოქმნის წყალში უხსნად ნაერთებს, ამიტომ ისინი ქიმიურად 
არ შთაინთქმებიან ნახშირისა და გოგირდის ანიონები (C0:2- და 

§0,“-) ერთვალენტიან კატიონებთან იძლევიან ხსნად მარილებს, ხო–- 
ლო ორვალენტოვან კატიონებთან (Cგ?. და Mყ.+?), რომლებიც 
ჭარბობენ ნიადაგებში, წარმოქმნიან ძნელად ხსნად ნაერთებს. ამი- 

ტომ, კალციუმით და მაგნიუმით მდიდარ ნიადაგებში, წარმოქმნიან 
ძნელად ხსნად ნაერთებს (CმC0ვკ, MC650,, M-C0ვ) ფოსფორის 

ანიონები (IIს0,!> და IIი00,-) ერთვალენტოვან კატიონებთან 
წარმოქმნიან წყალში ხსნდ მარილებს (#ILIა90, M2მLI60,, 

MLMI9:00, და სხვ., ხოლო კალციუმისა და მაგნიუმის კატიონებ- 
თან –– ერთჩანაცვლებულ, ორჩანაცვლებულ და სამჩანაცვლებულ 
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·არაერთნაირი ხსნადობის მარილებს. ერთჩანცვლებული კალციუმისა 
და მაგნიუმი ფოსფატები წყალში ხსნადია,ა ორჩანაცვლებული 
(C2II900,, Mყ01LC,) და სამჩანაცვლებული Cგმუე(60,), Mყვ(ჩ0.)5 

მცირედ ხსნადია. სამვალენტოვან კატიონებთან (CC3+, #ტ))ე ფოს- 

ფორის მჟავა წარმოქმნის ნაკლებად ხსნად ნაერთებს (ჩ06ნ0,, 
#Iნ0ია. ახლად წარმოქმნილი რკინისა და ალუმინის ფოსფატები 

მცენარეებმა შეიძლება შეითვისოს, ხაგრამ ნალექის დაძველებასთან 
ერთად ისინი გადაკრისტალდება და მცენარისათვის ნაკლებად შესა- 

თვისებელი ხდება. ამით აიხსნება ის მოვლენა რომ ფოსფატები 
წითელმიწებში, რომლებიც მდიდარია ერთნახევარი ჟანგეულებით, 

უფრო ძლიერად მაგრდება ნიადაგში, ვიდრე შავმიწებსა და რუხ 

ნიადაგებში ფოსფორის მჟავას ქიმიურად შთანთქმის ზრდასთან 
ერთად ნიადაგში ლაგდება შემდეგი თანამიმდევრობით: შავმიწები, 

რუხი ნიადაგები, კორდიან-ეწერიანი ნიადაგები, წითელმიწები. 

ნიადაგის ბიოლოგიური ფთანთქმადობა 

ბიოლოგიურ შთანთქმაში იგულისხმება სხვადასხვა ნაერთის 
დაკავება ნიადაგის ხსნარიდან და ატმოსფეროდან მიკროორგანიზმე- 
ბითა და მცენარის ფესვებით. 

ბიოლოგიური შთანთქმა მიმდინარეობს ძირითადად მიკროორგა- 
ნიზმებით, მცენარის ცოცხალი ფესვებითა და ნაწილობრივ ნიადაგში 

მცხოვრები ცხოველებით. 
ნიადაგში მცხოვრები ამონიფიკატორები, ნიტრიფიკატორები, თა- 

ვისუფალი აზოტოფიქსატორები, ბაქტერიუმ რადიციკოლა, ფოსფო- 
რობაქტერი და სხვა მიკროორგანიზმები ნიადაგის ხსნარიდან და ატ- 
მოსფეროდან შთანთქავენ მცენარისათვის საჭირო საკვებ ელემენ- 
ტებს და გადაყავთ ისინი თავისი სხეულის სხვადასხვა ორგანული 
ნაერთის შედგენილობაში, რითაც საკვები დაცულია ნიადაგიდან გა- 
მორეცხვისაგან. ნიადაგის ბიოლოგიური შთანთქმის მთავარი განმა- 

სხვავებელი ნიშანია შერჩევითობა, რაც იმაში მდგომარეობს, რომ 

მცენარის ფესვებისა და მიკროორგანიზმების მიერ ნიადაგიდან უმ- 
თავრესად ის ელემენტები შეითვისება, რომლებსაც ის საჭიროებს. 
ცნობილია, რომ მიკროორგანიზმების უმრავლესობა იმ ელემენტებს 
იყენებს კვებისათვის და სხეულის შენებისათვის, როგორსაც მაღალ 

საფეხურზე მდგომი მცენარეები. მიკრობების რაოდენობა ნიადაგში 
უდიდესია. მიახლოებით დადგენილია, რომ მათი საერთო მასა შეად- 

გენს რამოდენიმე ტონას, განსაკუთრებით ბევრია ისინი იმ ზონაში, 
სადაც ნიადაგი უშუალოდ ეხება ფესვებს (რიბოსფეროში). 

მიკროორგანიზმები, რომლებიც იყენებენ ორგანულ ნივთიერებას 
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კვებისა და ენერგეტიკის წყაროდ, ხრწნიან მათ და მათში არსებული 
საკვები გადაჰყავთ მინერალურში„ რომლებსაც მცენარე იყენებს, 
მაგრამ იგივე ორგანიზმები ამ ელემენტების (აზოტს, ფოსფორს, კა- 

ლიუმს, და სხვ.) ნაწილს თვით იყენებენ საკუთარი სხეულის შენე–- 
ბისათვის და ისინი კვლავ გადაჰყავთ ორგანულ შენაერთებში. ამდე– 
ნად, მიკროორგანიზმები წარმოადგენენ მცენარის კონკურენტს. მი- 
შუსტინის გაანგარიშებით, კორდიან-ეწერ ნიადგებში მიკროორგანიზ- 
მების პლაზმაში შედის საკვების შემდეგი მარაგი: M 125, სალა 40, 
#-ია0 25 კგ ჰა-ზე. ნიადაგში შეტანილა სასუქების საკვების ნა- 
წილს ითვისებს მიკროორგანიზმები. ბიოლოგიური შთანთქმა გან- 
საკუთრებულ როლს ასრულებს ნიადაგში შეტანილი აზოტიანი სასუ–- 
ქების გარდაქმნაში. სტაბილური იზოტოპის 1)5M გამოყენებით დად- 
გინდა, რომ ნიადაგში ორგანულ ფორმებში დამაგრდებიან სასუქე- 
ბის –– ნიტრატული აზოტის –– 10–--20% და ამიაკური აზოტის 2ე-- 

40%. მიუხედავად იმისა რომ ორგანულ ფორმებში ნიტრატული 

აზოტი მაგრდება 1,5--2-ჯერ ნაკლები, ვიდრე ამიაკური, ბიოლო- 

გიურ შთანთქმას მაინც განსაკუთრებულად დიდი მნიშვნელობა აქვს 
აზოტიანი სასუქების ნიტრატული ფორმებისათვის, რადგან, არც ფი- 

ზიკურად, არც ფიზიკურ-ქიმიურად და არც ქიმიურად ნიტრატები- 
ნიადაგში არ შთაინთქმებიან საკვები ელემენტები ბიოლოგიური 
შთანთქმის დროებითი მოვლენაა, რადგან მიკრობის კვდომის შემ- 

დეგ, მისი პლაზმა ჩქარა განიცდის მინერალიზაციასს და მცენარე 

იყენებს მასში არსებულ საკვებ ელემენტებს. როცა საკვები ნივთი- 
ერებების მიკროორგანიზმებით შთანთქმის” პროცესი ძალზე ძლი- 
ერია, მას შეუძლია არასასურველად იმოქმეღოს კულტურული მცე- 
ნარის კვებაზე. 

ბიოლოგიური შთანთქმის ინტენსივობა დამოკიდებულია ნიადაგის 
აერაციაზე, ტენიანობაზე, ტემპერატურასა და სხვა თვისებებზე, აგ–- 

რეთვე მასში ორგანული ნივთიერების რაოდენობასა და შედგენილო–- 
ბაზე, რომლებიც მიკროორგანიზმებისათვის ენერგეტიკულ მასალას 
წარმოადგენს. როდესაც ნიადაგში შეგვაქვს უჯრედანით მდიდარი 
და აზოტით ღარიბი ნივთიერება (ჩალა, ძლიერ ბალახიანი ნაკელი) 

მიკროორგანიზმები მათ იყენებსს ენერგეტიკული მასალის სასით, 

ხრწნიან ამ ორგანულ ნივთიერებას, სწრაფად გამოიყენებენ ხსნად 

მინერალურ შენაერთებს ნიადაგის ხსნარიდან. ამის შედეგად, მცენა- 
რის აზოტით და სხვა საკვები ელემენტებით კვება უარესდება და 
მოსავალი ეცემა. მაშასადამე მიკროორგანიზმებისს მიერ საკვები 

ნივთიერების ბიოლოგიურ შთანთქმას შეიძლება ჰვონდეს დადებითი 
მნიშვნელობა ანდა უარყოფითად იმოქმედოს მცენარის კვებაზე. 

ცოცხალი მცენარის ფესვები შთანთქავს ნიადაგიდან საკვებ 
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ულემენტებს, შემდეგ გახრწნის შედეგად ისინი გადადიან კვლავ 
ხსნარში და შეუძლია მცენარემ გამოიყენოს საკვებად. 

ნიადაგში მცხოვრები აზოტის თავისუფალი ფიქსატორები და 
პარკოსან მცენარეთა ფესვებზე მცხოვრები კოჟრის ბაქტერიები იწ- 
გევენ ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის ფიქსაციას და მცენარეთა 
განვითარების ციკლის დასრულების შემდეგ აზოტი უბრუნდება 
ნიადაგს მცენარისათვის შესათვისებულ გორმებშმი ატმოსფეროს 
ასოტის ბიოლოგიურ შთანთქმას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მცე- 
ნარის აზოტით კვებისათვის. დღეისათვის ცნობილი გახდა, რომ ნია–- 

დაგში აღმოჩენილია თავისუფალი ფიქსატორების 83 სახეობა, რომ–- 
ლებსაც შეუძლია დააგროვოს ნიადაგში 30--45 კგ აზოტი ხოლო 
პარკოსან მცენარეთა ფესვებზე მცხოვრებ კოქრის ბაქტერიებს 
შეუძლია დააგროვოს 160--300 კგ აზოტი პექტარზე. მაშასადამე, ამ 

ბაქტერიების ცხოველმყოფელობის შედეგად შეიძლება მცენარის 
უზრუნველყოფა აზოტით. 

ნიადაგის ფიზიკურ-კიმიური ფთანთქმისუნარიანობა 

ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმა –– ეს არის ნიადაგის უნარი წვრი- 

ლად დისპერსიული (0,2-დან 0,001 MM#M) კოლოიდური ნაწილაკებით 

ხსნარიდან შთანთქას სხვადასხვა კატიონები. კოლოიდური ნაწილაკების 
%ედაპირზე შთანთქმული კატიონები გამოძევდება ნიადაგის ხსნარში 

არსებული კატიონებით. 

ნიადაგის ორგანული და მინერალური კოლოიდების ნაწილაკების 

ერთიანობას, რომლებიც მონაწილეობენ კატიონების ჩანაცვლებით 

რეაქციაშიც, ეწოდება ნიადაგის შთანთქმითი კომპლექსი (ნ. შ. კ). მათ 

მიეკუთვნება ჰუმუსოვანი ნივთიერებები, თიხა მინერალები და რკი- 

ნისა და ალუმინის ჰიდროჟანგები ნაწილობრივ შთანთვმის უნარი 

გააჩნია არაკოლოიდურ ნაწილაკებსაც. 

კატიონებს,ს რომლებიც იმყოფება კოლოიდების მიცელიუმის 

მაკომპენსირებელ შრეში და რომლებსაც ჩანაცვლების უნარი გააჩ- 
ნია, შთანთქმული ანუ გაცვლითი კატიონები ეწოდება. 

ნიადაგები ბუნებრივ პირობებში ყოველთვის შეიცავს გარკვე- 
ული რაოდენობით შთანთქმულ კატიონებს Cგ"',, Mდლ-, II+ -L #17, 

M#გ+%, IL+, MII,ს+ და სხვ. ეს კატიონები შეიძლება შეინაცვლოს ნიადა–- 
გის ხსნარში არსებული სხვა კატიონებით. 

ნიადაგებში არიან დადებითად და უარყოფითად დამუხტული კო- 

ლოიდები, მაგრამ, როგორც წესი, ძირითად ნიადაგებში წარმოდგენი– 

«ლია უარყოფითად დამუხტული კოლოიდები. ორგანული და მინერა–- 
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ლური კოლოიდების კატიონების მშთანთქმითი უნარი შეპირობებულია. 

უარყოფითად დამუხტული ნაწილაკებით. 
კატიონების ჩანაცვლება ნიადაგის შთანთქმულ კომპლექსსა და მის 

ხსნარს შორის მიმდინარეობს ზუსტად ეკვივალენტური რაოდენობით. 

მაგალითად, თუ ნიადაგზე ვიმოქმედებთ MLICI, XCCI და M2მM0ჯ. 
ხსნარებით, ამ მარილების კატიონები ჩაანაცვლებენ შთანთქმულ 

მდგომარეობაში არსებულ სხვა კატიონებს. 

    

      

  

    

  

  

Cე 

Mც | ნ. შ. კ. ICთ + 2MMCI=Mცყ | წ. შ. კ. სა + C2CI, 
! C: _ევენ- 4 

ან 
Cე Cე 

MC ნ. შ. კ. | თ+20CI-MC ნ. შ.კ. LC+თC 
Cი – ნი 

ან 
Cე C8 

Mი ნ. შ. კ. | C8--2MგM0ე=Mდ ნ. შ.კ. საა +Cთიაძა» 
მ 

    

ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიურ ანუ ჩანცვლებით შთანთქმით რეაქციას. 
ახასიათებს მთელი რიგი თავისებურებანი რომლებსაც უდიდესი: 

მნიშვნელობა აქვს სასუქების გამოყენებისათვის. ეს თავისებურება- 
ნია: 

1. კატიონების ჩანაცვლებითი რეაქცია შექცევადია. ეს იმას ნიშ-- 
ნავს რომ ნიადაგის ხსნარიდან კატიონების შთანთქმასთან და შთან–- 
თქმის კომპლექსიდან სხვა კატიონების გამოძევებასთან ერთად, 

შეიძლება ადგილი ჰქონდეს შექცევად პრო«/ჯესს. ე. ი. ხსნარში გადა- 
სულმა კატიონმა გამოაძევოს შთანთქმულ კომპლექსიდან ახლად შთან– 
თქმული კატიონი და გადაიყვანოს ხსნარში ამიტომ ამონიუმის. 
ქლორიდის ხსნარის მოქმედების რეაქცია ნიადაგზე შეიძლება შე–- 
ბრუნებით გამოვხატოთ: 

    

Cმ Cმ 

Mც | ნ. შ. კ. | Cგ -L 2MI,C1 == M | ნ. შ. კ. ს. + C2CI,. 
ს 4 

Cმ C2 
          

კატიონების ჩანაცვლებითი რეაქციის შექცევადობას უდიდესი 
მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში შეტანილი ზოგიერთი სასუქის ეფექტუ–- 
რობისათვის. სასუქების ნიადაგში შეტანის დროს მცენარისათვის სა–- 
ჭირო კატიონები შთაინთქმება და თავიდან იქნება აცილებული მათით 
ჩარეცხვა ამავე დროს, ჩანაცვლებითი რეაქციის შექცევადობის 
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გამო, შთანთქმული კატიონები ხელახლა გადავა ნიადაგის ხსნარში, 

რომელიც მცენარეს შეუძლია შეითვისოს, მაგრამ ნიადაგის ხსნარი–- 
დან შთანთქმული კატიონების მთელი რაოდენობა არ გადადის 
ხსნარში კატიონების ჩაუნაცვლებადი შთანთქმის გამო (იხ. ნიადაგის 

მიერ კატიონების ჩაუნაცვლებადი შთანთქმა). 
მცენარის მიერ ხსნარიდან რომელიმე კატიონის შეთვისებისას 

მისი კონცენტრაცია ხსნარში მცირდება რაც იწვევს ამ კატიონის 
შთანთქმულ კომპლექსიდან ხსნარში გადასვლას, სხვა კატიონზე შე–- 
ნაცვლებით, რომელსაც შეიცავს ნიადაგის ხსნარი. რაც მეტია მოცე– 
მული კატიონით ნიადაგის შთანთქმული კომპლექსის მაძღრობის ხა– 
რისხი, მით უფრო იოლად და ჩქარა გადავა ის ნიადაგის ხსნარში. 

2. ხსნარის კონცენტრაციის მუღმივობისს დროს ნიადაგიდან 
ხსნარში გამოძევებული კატიონების რაოდენობა იზრდება ხსნარის 
მოცულობის გადიდებით, მაგრამ ხსნარის მოცულობის გადიდებით 
გამოძევებული კატიონები რაოდენობა იზრდება არაპროპორცი- 

ულად. ნ. ი. გორბუნოვის გამოკვლევით დადგინდა რომ ნიადაგის 
ხსნართან 1:5 შეფარდებისას ნიადაგიდან გამოძევებული კატიონების 
რაოდენობა ხსნარის მოცულობის გადიდებასთან შედარებით მცი- 

რედ იცვლება, ხოლო 1:5 ნაკლებ შეფარდებისას მკვეთრად იზრ- 

დეტა. 
ხსნარის მოცულობის მუდმივობისას ნიადაგიდან ხსნარში გადმო–- 

სული კატიონების რაოდენობა იზრდება გამომძევებელი მარილის 
ხსნარის კონცენტრაციის გადიდებით. 

3. ნიადაგში ჩანაცვლებადი რეაქციები ემორჩილება მოქმედი მა- 
სის კანონს. რაც მეტია კონცენტრაცია ხსნარში გამოძევებული კა–- 
ტიონის (მაგალითად Mმ), მით დაბალია მასში ნიადაგიდან ხსნარში. 

გადასული კატიონების შემცველობა (მაგალითად MII,), მით მეტი 
გამოძევებული კატიონი შთაინთქმება ნიადაგის მიერ. თუ ერთვალენ– 
ტოვანი კატიონები შენაცვლდებიან (მაგალითად M8 და MLI,), მაშინ 
წონასწორობის დადგენისას მათი შეფარდება შთანთქმულ მდგომა- 
რეობაში აღმოჩნდება იგივე კატიონების ხსნარში შეფარდების პრო- 
პორციული: 

შ.M2 =# (Mგ) 

შრ.ღMM) (Mყა) 
სადაც შ. M8 ნიადაგის შთანთქმული M8 რაოდენობაა; 

შ. MILI კატიონ MILI რაოდენობა, რომელიც იმყოფება შთან– 
თქმულ მდგომარეობაში; 

(M2გ) და (MII) ხსნარში M8 და MILI კატიონების კონცენტრა- 

ცია; 
# --–- პროპორციულობის კოეფიციენტია. 

  

111



4. ნიადაგის ხსნართან ურთიერთმოქმედება კატიონებისა მიმდინა- 
რეობს დიდი სისწრაფით, წონასწორობა მყარდება რამდენიმე წუთის 

განმავლობაში ჩანაცვლებითი რეაქციის აბ თავისებურებას დიდი 
მნიშვნელობა აქვს აზოტიანი სასუქების ამიაკური ფორმებისა და კა- 
ლიუმიანი სასუქების ეფექტურობისათვის, რადგან ნიადაგში შეტანი- 

ლი ამ სასუქების კატიონები M2გ და MI სწრაფად ”შთაინთვმებიან 
და არ ჩაირეცხებიან ნიადაგის ღრმა ფენებში. ხსნარის კატიონების 

ჩანაცვლების სიჩქარე შთანთქმულ კომპლექსთან ყველაზე დიდია ნია- 
დაგის ხსნარის 1:10 შეფარდებისა. კატიონების შთანთქმა ნიადაგის 

ხსნარიდან დამოკიდებულია მის ტენიანობაზე მისი შემცირებით 
მცირდება, გადიდებით კი –– იზრდება. 

5. სხვადასხვა კატიონი არაერთნაირი ენერგიით შთაინთქმება ნია- 
დაგის მიერ და შეკავდება შთანთქმულ მდგომარეობაში. რაც მეტია 
კატიონების ატომური წონა და მუხტი, მით მეტად შთაინთქმება ის 

ღა ძნელად გამოძევდება ნიადაგის შთანთქმითი კომპლექსიდან. ხსნა- 
რის კონცენტრაციის მუდმივობისა, ერთვალენტოვანი კატიონები 

LI", MIIV,, Mგ+, #+, Lხ+ შთაინთქმებიან უფრო სუსტად, ვიდრე ორ- 

ვალენტოვანი (Cმ2+, Mე2+ და სამვალეტოვანი #1, დ" კიდევ 
უფრო ძლიერად, ვიდრე ერთი და ორვალენტოვანი. მაშასადამე, კა- 
ტიონების შთანთქმის ენერგია იზრდება ვალენტოვნების ზრდასთან 

ერთად. ორ და სამვალენტოვან კატიონებს გააჩნია მეტი ელექტრო 
მუხტი, ამიტომ ძლიერად მიიზიდებიან კოლოიდური ნაწილაკების 

მიერ. ამ კანონზომიერებას არ ემორჩილება წყალბად-იონი (LI), რომ- 

ლის. მთანთქმის ენერგია კალციუმისას ბევრად აღემატება. ხსნარის ერთ- 
ნაირი კონცენტრაციისას კათიონების შთანთქმის ენერგია იზრდება ელე- 

მენტის ატომური წონის მიხედვით, ამიტომ კალციუმი (ატომური წო- 
ნა 40,007) შთაინთქმება უფრო ინტენსიურად, ვიდრე მაგნიუმი (ატომუ- 

რი წონა–-24,32), ერთვალენტოვანი კათიონები შთანთქმის ენერგიის მი- 

ხედვით შეიძლება დავალაგოთ შემდეგ დაღმავალ რიგზე: LI+, Mმ“, 

MI, M+, IIხ+.. ამ შემთხვევაში ამონიუმი წარმოადგენს გამო- 

ნაკლისს. მას გააჩნია ნაკლები ატომური წონა, ვიდრე ნატრიუმს, 
მაგრამ შთანთქმის ენერგიის მიხედვით მესამე ადგილს იკავებს. 

კატიონების შთანთქმის ენერგიის გადიდება, მათი ატომური წო- 
ნის ზრდასთან ერთად, ჰიდრატაციის ხარისხი მცირდება. არაჰიდრა- 
ტირებულ ერთვალენტოვან კატიონებს გააჩნია შემდეგი რადიუსი 

გა შე LL--0,78; Mგ2გ --0,9მ, ML, -1,43ვ, M#-- 1,313, ხოლო ამ 
კატიონების ზომა პიდრატაციული აპკით შესაბამისად უდრის (იენის 

მიხედვით): 10,03; 7,9; 5,37; 5,32. რაც მეტია იონის სიდიდე, ჰიდ- 

რატული აპკის გარეშე, მით ნაკლებია მისი ზომა ჰიდრატულ მდგო- 
მარეობაში. სუსტად ჰიდრატირებული კატიონები უფრო ძლიერად 
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მიიზიდება კოლოიდების ზედაპირის მიერ. დიდი ჰიდრატაციის აპკის 
არსებობა ამცირებს კატიონების შთანთქმის ენერგიას. ამიტომ რამ–- 
დენად ნაკლებაა კატიონები პიდრატირებული, მით უფრო მჭიდროდ 
აკავებს კოლოიდური ნაწილაკი და უფრო პიდრატირებული კატი- 
იონები იოლად გამოდის შთანთქმული მდგომარეობიდან. კატიონები 
შთანთქმის მიხედვით ლაგდებიან შემდეგ რიგზე: LI+, <M2, <MILI,, 

<Cგ <Lხ ორვალენტოვანი კატიოსები Mწ<Cმ, <C0, სამვალენ- 
ტოვანი: #I<L90, გამონაკლისია წყალბადის იონი. მას აქვს ყველაზე 

მცირე ატომური წონა, მაგრამ გააჩნია შთანთქმის მაღალი ენერგია 
და სხვა კატიონების შთანთქმული კომპლექსიდან გამოძევების უნა- 
რი, რაც აიხსნება იმით, რომ წყლის ხსნარში წყალბადის იონი იერ- 
თებს ერთ მოლეკულა წყალს და წარმოქმნის პიდროჟანგ იონს –– 
LI0, რომლის დიამეტრი –– 1,35 ,კჰ-ია, მნიშვნელოვნად ნაკლებია, 
ვიდრე ყველა პიდრატირებული იონისა ამიტომ ის შთაინთქმება 
ერთვალენტოვან და ორვალენტოვანზე უფრო ძლიერად. კ.კ. გედ- 

როიცის მონაცემით წყალბადის შთანთქმის ენერგია 4-ჯერ მეტია, 
ვიდრე კალციუმისა და 17-ჯერ მეტია, ვიდრე ნატრიუმისა. 

ნ. ი. გორბუნოვის გამოკვლევებით დადგინდა, რომ გაცვლითი კა– 

ტიონების ჯამიდან 80 ––- 85% შედარებით ადვილად გამოძევდება, 
ხოლო 15--20% მჭიდროდ არის შენარჩუნებული შთანთქმულ მდგო– 

მარეობაში. 

კატიონები ჩანაცვლდება არა მარტო კოლოიდური ნაწილაკების 
ზედაპირზე (ექსტრამიცელარული ჩანაცვლება), არამედ აგრეთვე ნა– 
წილაკების შიგნითაც (ინტრამიცელარული ჩანაცვლება) კაოლინი- 
ტის ტიპის მინერალები, რომლებსაც გააჩნია უმნიშვნელო თავისუ– 

ფალი დაცილება კრისტალური მესრის პაკეტებს შორის (2,8 #9), 
კატიონებს შთანთქავენ კრისტალის გარეგან ზედაპირზე. მონტმორი- 
ლონიტის ჯგუფის მინერალებს პაკეტებს შორის თავისუფალი სივრცე 
მნიშვნელოვნად მეტი აქვს (მშრალ მდგომარეობაში 9,4 #?, გაჯირ- 

ჯვებისას იზრდება 21 #9%-მდე), რაც შესაძლებლობას ქმნის შეაღწიოს 
ამ სივრცეში შედარებით მსხვილმა იონებმაც კი, შთანთქმული კა- 

ტიონები ინტერმიცელარულად, როგორც ჩანს ძნელად ძევდება 

ხსნარში. 

კატიონების შთანთქმაზე დიდ გავლენას ახდენს მათი კონცენ- 

ტრაცია ნიადაგის ხსნარში. რაც მეტია ხსნარში კატიონების კონცენ–- 

ტრაცია, მით მეტია ნიადაგის მიერ კატიონების შთანთქმის ინტენ- 

სივობა თუ ხსნარში ერთვალენტოვანი კატიონების კონცენტრაცია 

ბევრად უფრო მეტია, ვიდრე ორვალენტოვანისა,ა უფრო ძლიერ 

შთაინთქმება პირველი, მეორესთან შედარებით. მაგალითად, დავუშ–- 

ვათ ხსნარში იმყოფება (C2გ2+ და Mვ.) იონები, თუ ნატრიუმის 

მ. აგროქიმია I13



კონცენტრაცია ბევრჯერ მეტია, ვიდრე კალციუმისა, მაშინ მიუხედა- 
ვად იმისა, რომ უკანასკნელის შთანთქმის ენერგია მაღალია პირველ– 

თან შედარებით, ნიადაგის მიერ უმეტესად შთაინთქმება ნატრიუმის 
იონები. ნიადაგის ამ თვისებაზეა დამყარებული სასუქებში შემავალი 
კატიონების ინტენსიური შთანთქმა. შთანთქმულ კომპლექსში არსე– 
ბული კატიონები მთლიანად შეიძლება შევცვალოთ სხვა რომელიმე 
კატიონით, თუ ნიადაგზე ვიმოქმედებთ მაღალი კონცენტრაციის ხსნა- 
რებით. 

კატიონების ჩაუნაცვლებადი შთანთქმა 

ზოგიერთი კატიონი შეიძლება შთაინთქას ნიადაგის მიერ ჩა- 
უნაცვლებლად და აღარ გადავიდეს ხსნარში, ნიადაგზე სხვა მარილე– 
ბის ხსნარებით მოქმედებისას. ასეთი სახისს “შთანთქმას უწოდებენ 
კატიონების ჩაუნაცვლებად შთანთქმას (ფიქსაციას). ჩაუნაცვლებადი 
შთანთქმა ახასიათებს თიხამინერალებს ჩაუნაცვლებად შეიძლება 
შთაინთქას კალიუმი, ამონიუმი, რუბიდიუმი, ცეზიუმი. კატიონების 
ჩაუნაცვლებადი ფიქსაცია დაკავშირებულია მათი დამაგრებით ზო- 
გიერთი მინერალის კრისტალურ მესერში. ჩაუნაცვლებადი შთან- 
თქმა ახასიათებს თიხამინერალებს სამფაზიანი კრისტალური მესრით, 
რომელსაც შეუძლია გაფართოვდეს. ასეთებია: მუსკოვიტები, ვერმი– 
კულიტი, ილიტი და მონტმორილონიტი. ჩაუნაცვლებადი კატიონები 
შეაღწევენ კრისტალური მესრის პაკეტებს შორის სივრცეში და ჩა- 
ნაცვლებას არ განიცდიან. 

ყველაზე უფრო შესწავლილია კალიუმისა და ამონიუმის ჩაუნაც- 
ვლებადი ფიქსაცია. დადგენილია რომ კატიონების ფიქსაცია იც- 
ვლება ძალზე ფართე ფარგლებში, მათი მექანიკური და მინერალური 
შედგენილობის მიხედვით. შავმიწა ნიადაგებში ის გამოიხატება ძლი- 
ერად, ვიდრე კორდიან-ეწერ ნიადაგებში. ჩაუნაცვლებადი ფიქსაცია 

იზრდება ნიადაგის სიღრმეში, ასევე ნიადაგის დატენიანებისა და გა- 
მოშრობისას. მაღალტენიან ნიადაგს შეუძლია კალიუმი და ამონიუმი 
შთანთქას ჩაუნაცვლებლად. 

გარდა თიხა მინერალებისა, ჩაუნაცვლებადი ფიქსაცია ახასიათებს 
ჰუმუსოვან ნივთიერებასაც, მაგრამ შედარებით სუსტად. ჩაუნაცვლე– 

ბადი შთანთქმული კალიუმი და ამონიუმი ნელა თავისუფლდება მცე- 
ნარისათვის მისაწვდომ ფორმებად, ვიდრე ჩანაცვლებადი შთანთქმუ- 
ლი. ამით აიხსნება ის გარემოება, რომ მაღალჩაუნაცვლებად ფიქსა- 
ციისუნარიან ნიადაგებში კალიუმის და ამონიუმის შემცველი აზოტი- 
ანი სასუქების ეფექტი რამდენადმე ეცემა. ნაკელის, კალიუმიანი და 
აზოტის ამიაკური ფორმის სასუქების სისტემატური გამოყენება ამცი– 
რებს კალიუმისა და ამონიუმის ჩაუნაცვლებად შთანთქმას. 
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ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა 

ნიადაგები არაერთნაირი რაოდენობით შთანთქავენ .კატიონებს 
ხსნარიდან. კატიონების იმ მაქსიმალურ რაოდენობას, რომელიც 100 გ 
ნიადაგს შეუძლია ჩანაცვლებით შთანთქას ხსნარიდან, ეწოდება ნია- 
დაგის შთანთქმის ტევადობა. 

შთანთქმის ტევადობას გამოხატავენ მილიგრამეკვივალენტით 100 გ 
ნიადაგში. მაგალითად, თუ ნიადაგი შეიცავს 260 მგ კალციუმს, 24 მგ 
მაგნიუმს, 18 მგ ამონიუმს, მაშინ, ამ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა 

იქნება +2+: 16 მლ ეკვ.. «(C20 კალციუმის ეკვივალენტუ- 

რი წონა,  12- მაგნიუმის, 18 –– ამონიუმის “შთანთქმის ტევადობის 

სიდიდე ნიადაგის ჩანაცვლებით შთანთქმის უნარს ახასიათებს. 
მოცმეულ მომენტში შთანთქმის ტევადობა წარმოადგენს საკმაოდ 

მუდმივ სიდიდეს და ის შეიძლება შეიცვალოს შთანთქმითი კომპლექ– 
სის შეცვლასთან ერთად. შთანთქმის ტევადობა იზრდება ნიადაგის 
ორგანული სასუქებით: გამდიდრების შედეგად, მჟავე ნიადაგების მო- 

კირიანების დროს, ნიადაგში თიხის შემცველი სასუქების შეტანისას. 
ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა შეიძლება შემცირდეს ნიადაგის და- 
მჟავებისას, ნიადაგიდან დისპერსიული კოლოიდური ნაწილაკების 
ქვედა ფენებში ჩარეცხვის შედეგად. ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა 
დამოკიდებულია ნიადაგის მექანიკურ შედგენილობასა, მასში წვრი- 
ლად დისპერსიული ნაწილაკების საერთო რაოდენობაზე: ნიადაგის 
სხვადასხვა სიმსხოს მინერალური ნაწილაკები გამოირჩევა მათი კა–- 
ტიონების შთანთქმისუნარიანობით. 

' კატიონების შთანთქმის ტევადობა 1 მიკრომეტრზე მეტი სიდიდის 
ნაწილაკების შემთხვევაში უმნიშვნელოა, 1 მიკრომეტრზე ნაკლების 
დროს კი –– მკვეთრად” იზრდება. ამიტომ, ნიადაგში რაც მეტია მინე– 
რალური კოლოიდური და ლექისებრი ფრაჭციის ნაწილაკები 
(0.001 მმ ნაკლებია), მით მეტია კატიონების შთანთქმის ტევადობა. 

მძიმე მექანიკური. შედგენილობის ნიადაგები (თიხა და თიხნარები) 
ხასიათდება მაღალი შთანთქმის ტევადობით, ვიდრე ქვიშნარი და ქვი- 

შიანი ნიადაგები. 

შთანთქმის ტევადობა დამოკიდებულია მინერალური და მათთან 
დაკავშირებული მაადსორბირებელი ნაწილაკების შედგენილობაზე. 
რაც მეტია ნიადაგის მინერალურ ნაწილებში მონტმორილონიტის დ» 
ჰიდროქარსის ჯგუფის მინერალები, მით მეტია კოლოიდების შთან– 
თქმის ტევადობა წვრილდისპერსიულ ფრაქციაში, ხოლო რკინისა და 
ალუმინის ჰიდროჟანგების შემცველობისას ის მნიშვნელოვნად ნაკ- 

ლებია. 
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ჰუმუსოვან ნივთიერებებს გააჩნია მეტი შთანთქმისს ტევადობა, 
ვიდრე თიხამინერალებს. მაგალითად, სხვადასხვა ნიადაგიდან გამო- 
ყოფილი ჰუმინის მჟავას შთანთქმის ტევადობა ი”ILI--7 დროს მერ- 
ყეობს 350-დან 500 მლ. ეკვ-მდე, ამიტომ ნიადაგში ჰუმუსის შემცვე- 
ლობა დიდ როლს ასრულებს “კატიონების შთანთქმაში (იხ. ცხრილი 
15. 

ცხრილი 15 

სხვადასხვა "ნიადაგის კატიონების შთანთქმის ტევადობაში 

ორგანული ღა მინერალური ნაწილის ადგილი (%) 
(კონონკას მონაცემებით) 

  

  

    
  

        

კორდიან-ეწერები შაემიწები 2 
2 – 

ნიადაგის 98 8 · : დ 

თწილ“ | დ%. |). 3 ?)2 |) დ ჯ 5 | 5 | , 
VI. 52) 9I 3131) 5 |I 2 I5ფ | § I 595) 

მინერალური | 71 | 56 | §5 | 49 | 38 | 45 | §8 | 59 | ვ0 |0§ 
ორგანული | 99 | 41 | 45 | 58 | 69 | 55 | 49 | 48 | 62 | 35         

ჰუმუსით მდიდარ შავმიწებში შთანთქმის ტევადობის მეტი ხა- 
რისხი შეპირობებულია ორგანული ნაწილით, კორდიან-ეწერ ნიადა- 

გებში –– მინერალური ნაწილით. 

კატიონების შთანთქმის ტევადობას განსაზღვრავს, აგრეთვე, არეს 
რეაქცია და მასში უარყოფითად დამუხტული კოლოიდების (აცედი- 
ოდების) ამფოტერულ კოლოიდებთან (ამფოლიტოიდებთან) შეფარ- 

დება. დადგენილია, რომ ორგანული და მინერალური კოლოიდების 

უმეტესობა, რომლებსაც აქვს უარყოფითი მუხტი, უფრო ძლიერად 
ავლენს მას ნეიტრალურ და ტუტე არეს პირობებში. მჟავე რეაქცია 
ამცირებს ნიადაგის კოლოიდების უარყოფით მუხტს და შთანთქმის 
ტევადობას. თუ ერთნახევარი ჟანგეულების კოლოიდების #2II 8-7 
დაბალია, მაშინ მათ გააჩნიათ დადებითი მუხტი და ისინი შედიან 

რეაქციაში დადებითად დამუხტულ კოლოიდებთან (სილიციუმის ორ- 

ჟანგებთან) წარმოიქმნება ორგანულ-მინერალური ნაერთი, რის შე- 
დეგად მცირდება შთანთქმის ტევადობა ნიადაგში ალუმინისა და 

რკინის კოლოიდების მაღალი შემცველობისას, მჟავე არეს პირო- 
ბებში, იზრდება ნიადაგის ანიონების შთანთქმა, კატიონებისა კი 

მცირდება. 
ნიადაგის თვისებასთან კავშირში შთანთქმის ტევადობა ფართო 

ფარგლებში მერყეობს '(იხ. ცხრილი 16). 
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ცხრილი 16 

შთანთქმული კატიონების და შთანთქმის ტევადობა ხხვადახხვა 

ნიადაგში (მლ. ი”) (სხვადასხვა მონაცემებით) 

  

  

  

2 კატიონები მილ. ექვ-ობით ქმის ტევადობა 

ნიადაგები Cი | Mყ "LI Mი (მილ. ეკვ.) 

ბ, ბი 2,0 0,8 1 ვ –_ 4,1 

ხებ. ეწერები (ხუგდიდი) 108 | 0.8| 1,6| – 49 
1,4 0,8 2,4 –_ 4,6 

1,0 | 0,7) 1,0) – 2,7 

ითელმიწებ 2 4 I! = 17 
წითელმიწე : 1 1 8 – 10 

ღრმა შ „ მძიმე თიხ- 50 10 5 – 65 
იწ. მძიმე ვ09 | )0 | 1 | – წ§0 

სამხრეთის შავმიწა თიხნა- 28 – – 2 ვ0 
რები 1 26 – – 2 28 

ბიცობი 10 4 16 

ფირ 49,5 | 7,4 49,9 
ზავმიწა (შირაქი) 34,3 | 6.8 MM 
რეხი 90 § 2 97 
წაბლა 14 1 15           

  

სახნავ ფენაში ეწერი ნიადაგების შთანთქმის ტევადობა ძალზე 
დაბალია (4-8 მლ. ეკვ.,, წითელმიწებისა 17 მილ. ეკვ. შეადგენს, 
ღრმა შავმიწების –– 65, სამხრეთის შავმიწების -–– 30, ბიცობი ნიადა– 
გების –– 30; რუხი ნიადაგების –– 27, წაბლასი –– 15 მილ. ეკვივა- 

ლენტს. 
ნიადაგები ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან არა მარტო შთანთქმის 

ტევადობით, არამედ შთანთქმული კატიონების შედგენილობითაც. 
შთანთქმული ფუძეების შედგენილობის მიხედვით კ, კ. გედროიცმა 

ნიადაგები დაყო ფუძეებით მაძღარ და ფუძეებით, არამაძღარ ნიადა– 

გებად. პირველ ჯგუფს მან მიაკუთვნა ის ნიადაგები, რომელთა შთან– 
თქმულ კომპლექსში შედის Cგ“, Mდლ?+, და M2,, ხოლო მეორეს –– 
ისეთი, რომლებიც შთანთქმულ კომპლექსში. სხვა კატიონებთან ერ–- 
თად შეიცვავენ წყალბადიონებს. ფუძეებით მაძღარს მიეკუთვნება 
შავმიწები, წაბლა, რუხი ნიადაგები;. არამაძღარს –– ეწერები, წითელ- 

მიწა, ყვითელმიწები, ყომრალი და დეგრადირებული შავმიწები. შავ– 
მიწების შთანთქმითი ფუძეებია უმთავრესად Cვ2+ და Mდ?+. ბიცო- 
ბი ნიადაგები შთანთქმულ Cვ2-+- და Mყმ?” გარდა შეიცავს შთანთქმულ 
Mგ-ს. 

ეწერი და წითელმიწების დამახასიათებელია შთანთქმულ კომპ- 

"?



ლექსში ·LII+ და #I+. იონების არსებობა, აქედან წყალბადიონების 

რაოდენობა 50-–-80%-ის ფარგლებში მერყეობს. . 

ნიადაგში შთანთქმული : კატიონების შედგენილობა გავლენას ახ- 

დენს მის ფიზიკურ და ქიმიურ თვისებებზე, სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურების ზრდასა და სასუქების · ეფექტურობაზე. შთანთქმული 
კატიონების შედგენილობა დიდ გავლენას ახდენს აგრეთვე. ნიადაგის 
ხსნარის შედგენილობაზე. თუ ნიადაგი შთანთქმულ მდგომარეობაში 

შეიცავს კალციუმს, მაშინ ნიადაგში ამონიუმისა და კალიუმის შემ- 
ცველი სასუქების შეტანის შედეგად ხსნარში გადადის კალციუმი 
და მის: ადგილს იკავებს ამონიუმი და კალიუმი ხოლო თუ შთან- 

თქმული კალციუმი მცირეა და შთანთქმულ მდგომარეობაში იმყო- 

ფება ალუმინის და წყალბადის იონები, მაშინ სასუქების შეტანის შე+ 
დეგად ხსნარში გადადის ალუმინის და წყალბადის იონები, რაც 
იწვევს არეს რეაქციის დამჟავებას. 

შთანთქმული კატიონების შედგენილობა გავლენას ახდენს შთანთქ- 
მული კომპლექსის მდგომარეობასა და მის დისპერსიულობაზე, ამასთან 
დაკავშირებით, მოქმედებს ფიზიკურ-მექანიკურ თვისებებზე. ხსნარ- 

ში არსებული კატიონები გამოლექავენ ზოლის მდგომარეობაში არ- 
სებულ კოლოიდებს. კატიონების კოაგულირების უნარი დამოკიდე- 
ბულია მუხტსა და ატომურ წონაზე. ერთვალენტიან კატიონებს გა: 
აჩნია ნაკლები კოაგულირების · უნარი, ; ვიდრე ორვალენტიანებს. 
ხოლო უკანასკნელს უფრო ნაკლები, ვიდრე სამვალენტიანებს, გამო– 

ნაკლისია წყალბად-იონი, რომლის კოაგულაციის უნარი · უახლოვ- 
დება ორვალენტიან კატიონებისა. კოაგულირების.: უნარის ზრდის 
მიხედვით კატიონები შემდეგ რიგზე ლაგდებიან: 

L)+ <MII,+ <-Mგ+ <M+ <Mდი0+ <Cგ! <II <L6%, #12, 

არეს რეაჭციის გადიდების შესაბამისად იზრდება კატიონის კოა- 
გულაციის უნარი, ხოლო ტუტე რეაქციით, პირიქით -- მცირდება. 

ერთვალენტიანი კატიონების მაკოაგულირებელი მოქმედება უფრო 

სუსტია, ვიდრე C0II- იონის მადისპერსირებელი მოქმედება. ორვა- 

ლენტიანუბის მაკოაგულირებელი მოქმედება: უფრო ძლიერია, ვიდ- 
რე 0II1I-ის მადისპერსირებელი მოქმედება, ამიტომ ტუტე · რეაქციის 

პირობებში ისინი გამოლექავენ · კოლოიდებს. ტუტე არეში კალცი- 

მით კოაგულირებული კოლოიდები.· იწვევენ მექანიკური აგრეგატე- 
ბის წარმოქმნას. სტრუქტურული აგრეგატები მტკიცეა, ვიდრე ერთ- 

ვალენტიანი კოლოიდების მიერ. წარმოქმნილი აგრეგატები. კალცი- 

უმი გამოლექავს რა ორგანულ და მინერალურ კოლოიდებს, ამცი- 

რებს მათ ჩარეცხვას, რითაც იზრდება ნიადაგის შთანთქმის ტევა- 
“დობა. 
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საერთოდ, ერთვალენტიანი კატიონებით, განსაკუთრებით შთან- 

თქმული ნატრიუმით მდიდარი ნიადაგები (ბიცი და ბიცობები), ნია– 
დაგების კოლოიდები და მათთან ახლოს მყოფი ნაწილაკები ძლიერ 
დისპერსიულ მდგომარეობაშია, რის შედეგად მცირდება აგრეგატე- 

ბის წყალგამძლეობა, უარესდება ნიადაგის ფიზიკური თვისებები და 
აერობული რეჟიმი. ტენიან მდგომარეობაში ასეთი ნიადაგები ბლანტი 
და წებვადია, ხოლო გამოშრობისას წარმოქმნის მკვრივ მასას, რომე– 
ლიც ძნელი დასამუშავებელია. ნიადაგი ორგანული და მინერალური 
კოლოიდების გამორეცხვის გამო, ღარიბდება მცენარისათვის საჭი- 
რო საკვები ელემენტებით. კალციუმის და მაგნიუმის კატიონებით 
ნატრიუმის შთანმთქმელი კომპლექსიდან გამოძევების შედეგად წარ- 

მოიქმნება სოდა, რომელიც აპირობებს ნატრიუმის სიჭარბეს და 

მცენარისათვის მავნე ტუტე რეაქციას: 

M2 _. 

ნ. შ. კ. | M8--CმIICC3= 

M8 

  

2 

ნ. კ. შ. |თ+ 2MგIC0კ 
    

  

ეწერი, წითელმიწა, ყვითელმიწა ნიადაგები ჩანაცვლებით შთან- 
თქმულ #I3 და II+ იონებს შეიცავს, რის გამოც ამ ნიადაგების თვი–- 
სებები გაუარესებულია. წყალბადიონები ნიადაგის დისპერსიულო- 
ბას აღარ იწვევენ, მაგრამ იწვევენ მინერალური კოლოიდების და– 

შლას, რის შედეგად ნიადაგი ღარიბდება კოლოიდური ფრაქციით, 

მისი სტრუქტურა უარესდება და შთანთქმის ტევადობა მცირდება. 
მთნათქმული ალუმინი და წყალბადიონები გამოძევდება ნიადაგის 
ხსნარში არსებული სხვა კატიონებით და იზრდება მათი რაოდენობა 

ხსნარში, რაც იწვევს მცენარის განვითარების შეფერხებას. 

შთანმთქმელი კომპლექსის შთანთქმული ფუძეების ხელოვნური 
შეცვლით იცვლება კოლოიდების თვისებები და უმჯობესდება ნია- 

დაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური, წყალმართვისა და აერობული 
რეჟიმი. მაგალითად, მჟავე ნიადაგების მოკირიანების შედეგად შთან- 

თქმული კომპლექსის წყალბადიონების ადგილს იკავებს კალციუმის 
იონები, რის შედეგადაც უმჯობესდება ნიადაგის სტრუქტურა, იზრ- 

დება შთანთქმის ტევადობა და სხვ. ასევე ბიცობი ნიადაგების მო- 
თაბაშირების შედეგად შთანმთქავი კომპლექსის . ნატრიუმი გამოძევ– 

დება კალციუმით, რაც აუმჯობესებს ნიადაგის სტრუქტურას, წყლის 

და აერობულ რეჟიმს, ზრდის ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის ტევა- 

დობას. ჩანაცვლებადი შთანთქმული კატიონები +Cმ22+, Mყ?, M+, 
MIIL+ მცენარისათვის საკვების ძირითადი მარაგია. ისინი არ გამო–- 
ირეცხება ნიადაგიდან და მცენარისათვის შესათვისებელია. 
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ნიადაგის, მიერ- ანიონების ფთანთქმა 

„ როგორც უკვე აღვნიშნეთ, მჟავე ნიადაგებში (წითელმიწები, ეწე– 
რი, ყვითელმიწები და სხვ.) წარმოდგენილია ერთნახევარი ჟანგეულე– 
ბის (#I, L6) კოლოიდები, რომლებიც ტუტე არეში ატარებენ უარ- 

ყოფით მუხტს, ხოლო მჟავე არეში გადაიმუხტებიან, ღებულობენ და- 

დებით მუხტს და შთანთქავენ ანიონებს. კორდიან-ეწერიან და განსა–- 

კუთრებით წითელმიწა ნიადაგებში საკმაოდ ძლიერ არის გამოხატული 
ანიონების ჩანაცვლებითი: შთანთქმა, შეპირობებული ნიადაგის კო- 
ლოიდების ფუძე (ბაზოდური) თვისებებით. 

ანიონების ჩანაცვლებითი შთანთქმა ხდება ერთნახევარი ჟანგე- 
ულების დადებითად დამუხტულ კოლოიდებზე, ან უარყოფითად და- 
მუხტული კოლოიდების, დადებითად დამუხტულ უბანში –– ცილების 
ბუნების კოლოიდებზე. ორივე შემთხვევაში ანიონების “შთანთვმა 

იწვევს 0LIL იონების გამოძევებას კოლოიდებიდან. 

მჟავე არეში ერთნახევარი ჟანგეულების დადებითი მუხტის წარ- 

მოჟმნა შეიძლება წარმოვიდგინოთ შემდეგნაირად: 

IXILCCCI) =I2C63+-) CI)- 

ILI#10L1=X:ICV63+-) CII- 

ნიადაგებზე, რომლებსაც გააჩნია სუსტი მჟავე, ნეიტრალური ან 

ტუტე რეაქცია, ანიონების ჩანაცვლებითი შთნათქმა სუსტად ან სრუ–- 
ლიად არ არის გამოხატული. აღსანიშნავია, რომ ანიონების ჩანაც- 
ვლებითი შთანთქმა სუსტად არის შესწავლილი. დადგენილია, რომ 
MC0ვკ, M0: და CI ნიადაგებში შესაძლებელი არეს რეაქციის პირო- 

ბებში პრაქტიკულად არ, შთაინთქმებიან. რაც შეეხება 50, იონების 
შთანთქმა ხდება წითელმიწების, ყვითელმიწების და კორდიან-ეწე– 

რიანი ნიადაგების ალუვიურ ჰორიზონტებში. ანიონების ჩანაცვლე–- 
ბითი შთანთქმისუნარიანობა, ახასიათებს კორდიან-ეწერიან და წშავ- 

მიწებს, წითელმიწებში რომელსაც შეუძლია ძლიერ შმეაკავოს 
ფოსფატები, ძნელია გარკვევა, ხდება მათი სუფთა ქიმიური შთან- 

თქმა ერთნახევარი ჟანგეულების ფოსფატების წარმოქმნით, თუ მას- 
თან ერთად ადგილი აქვს ფიზიკურ-ქიმიურ ჩანაცვლებით შთან- 
თქმას. 

ჩანაცვლებით შთანთქმული ფოსფორის მჟავას ანიონები შეიძ- 
ლება გამოძევდეს ნიადაგის შთანმთქმელი კომპლექსიდან მინერალუ- 
რი ღა ორგანული მჟავებით და სხვა ანიონებით (ILIC0ვ, ჰუმინის 
მჟავა, და გადავიდეს ხსნარში. ამიტომ, ჩანაცვლებით შთანთქმული 
ფოსფორი მცენარისათვის შესათვისებელია. 
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ნიადაგის რეაქცია 

მცენარის ზრდა-განვითარებასა და ნიადაგის მიკროორგანიზმების 
ცხოველმყოფელობაზე, ნიადაგში მიმდინარე ქიმიური და ბიოქიმი– 
ური პროცესების სიჩქარესა და მიმართულებაზე დიდ გავლენას ახ–- 
დენს არეს რეაქცია. ნიადაგწარმოქმნის პროცესის ხასიათის მიხედ–- 

ვით, რეაქცია შეიძლება იყოს მჟავე, ნეიტრალური და ტუტე. სასუ– 
ქების შეტანით იცვლება არეს რეაქცია ტუტე ან მჟავე მიმართუ– 
ლებით. ზოგიერთი სასუქის შეტანა ნიადაგში ხდება სპეციალურად 
ხეს, რეაქციის შეცვლის მიზნით (კირიანი სასუქები გოგირდი დ» 

ვ.) 

ნიადაგის არეს რეაქციაზე დიდაღაა დამოკიდებული ნიადაგში 
მიმდინარე ისეთი პროცესები, როგორიცაა: მცენარის მიერ საკვები 
ნივთიერების შეთვისება, ნიადაგის მიკროორგანიზმების განვითარე– 
ბა ორგანული ნივთიერების მინერალიზაცია, მინერალების გამო- 
ფიტვა, ძნელად ხსნადი შენაერთების გახსნა, კოლოიდების კოაგუ–- 

ლაცია და პეპტიზაცია, სხვადასხვა ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები, 
ნიადაგში შეტანილი სასუქების ეფექტურობა და სხვ. 

ნიადაგის არეს რეაქციას განსაზღვრავს მის ხსნარში წყალბადის 
(LI +) და ჰიდროქსილის (0II-) იონების შეფარდება. წყალბადიონე– 
ბის კონცენტრაცია ხსნარში პირობით მიღებულია გამოვხატოთ 
სII-ით რომელიც წარმოადგენს წყალბადიონების კონცენტრაციის 

უარყოფით ლოგარითმს. 

“ ნიადაგის ხსნარის რეაქცია წყალბადიონის კონცენტრაციის მი–- 
ხედვით ნაწილდება შემდეგი. სახით: 

იონების კონცენ- 
რეაქცია I ტრაცია 

«გ 1 ლიტრში) 

ვუტ შითი = 91 21 ქავე - _ 

სუსტად მჟავე 5–4 105 10–4 
ნეიტრალური 7. 10–7 ' 
სუსტად ტუტე 7-8 10-ა 1-9 

ლიერ ტუტე 9--11, 1: 10-. 

ნიადაგებში მჟავე რეაქცია შეპირობებულია ორგანული მჟა- 
ვებით, ნახშირის მჟავითა და მჟავე მარილებით. ძლიერ მჟავე რე–- 
აქცია 9II (4 ნაკლები) ახასიათებს წითელმიწა, ყვითელმიწა, ეწერ 

და კორდიან-ეწერ ნიადაგებს ნეიტრალურთან ახლოს რეაქცია 
დII 6,5--7,0) გააჩნია ჩვეულებრივს და ძლიერ შავმიწებს. გამო–- 

ტუტულ შავმიწეს და ტყის რუხ ნიადაგებს –– სუსტად მჟავე 
12,



დII 5,5-–-6,5) ტუტე რეაქცია გააჩნია მშრალი სტეპის ნახევრად 

უდაბნოს, სამხრეთ შავმიწებს და წაბლა ნიადაგებს (იII7,5); რუხ 

ნიადაგებს (§LI 8,5), ბიცობებს (II 9-მდე მეტი). 

ნიადაგის ტუტე რეაქცია შეპირობებულია მასში ნატრიუმის, კა- 

ლიუმის, კალციუმის, მაგნიუმის კარბონატებისა და ბიკარბონატების 

არსებობით და შთანთქმული ნატრიუმით რომელიც ნატრიუმის 
კარბონატებს და ბიკარბონატებს წარმოქმნის. 

ნიადაგის გადიდებული მჟავიანობა უარყოფითად მოქმედებს 
უმთავრეს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების განვითარებასა და 
ნიადაგის მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობაზე. ამიტომ, მჟავე 
ნიადაგების გაუმჯობესების განხორციელება აგროქიმიური მეცნიერე- 
ზის მთავარი ამოცანაა. 

ნიადაგში არჩევენ მჟავიანობის რრ ფორმას: აქტიურს და პოტენ- 
ციურს. უკანასკნელი თავის მხრივ იყოფა ორ სახედ: გაცვლით და 
ჰიდროლიზურ მჟავიანობად. 

აქტუალური მჟავიანობა 

ნიადაგის ხსნარის მჟავიანობა შეპირობებულია. II. იონების 
ჭარბი კონცენტრაციით, 0II- იონებთან შედარებით. ქიმიურად სუფ- 
თა წყალი განიცდის დისოციაციას და მასში წარმოიქმნება II+ და 
0II- იონები. ერთი ლიტრი ქიმიურად სუფთა წყალი შეიცავს 
0,000 001 გრამ (10-7LI) წყალბადს ღა ამავე რაოდენობით ჰიდრო- 
ქსილის იონებს (10-70LL). თუ ქიმიურად სუფთა წყალს დავუმატებთ 
მჟავას, მაშინ ხსნარში გაიზრდება LI იონები და შემცირდება 0ILIL“ 

იონების რაოდენობა, თუმცა საერთო ჯამი იონებისა უცვლელი რჩე- 
ბა.: ამიტომ, წყალბადისა და ჰიდროქსილის იონების კონცენტრაციის 

გამოსახატავად პირობითად მიღებულია წყალბადიონების ' კონცენ- 
ტრაცია, რომელსაც გამარტივებით აღნიშნავენ სიმბოლო VII-ით, 
მასში წყალბადიონები გამოხატულია ათწილადიანი ლოგარითმით, 

უარყოფითი: ნიშნით. ხსნარის ნეიტრალური რეაქციის დროს წყალ- 
ბადიონების კონცენტრაცია უდრის 0,000 001 ე, ე. ი. 1/10“7, მაშინ 

სII იქნება 7. მჟავიანობის გადიდებისას წყალბადიონების კონცენ- 
ტრაცია იზრდება და თუ ის 1 ლ წყალში უდრის 0,0001 ან 1/10-4, 

მაშინ იILI იქნება 4. ხსნარში ტუტეების ·მიმატებისას იზრდება ჰიდ- 
როქსილის იონები, როცა ჰიდროქსილის იონები ხსნარში უფრო მე- 

ტია, ვიდრე წყალბადიონები, იLI იქნება შვიდზე მეტი. ნიადაგის 
არეს რეაქცია მერყეობს. 3,5--9,0-მდე, თუმცა ზოგიერთ ნიადაგში 
აღმოჩენილია 3,5-ზე ნაკლები და 9-ზე მეტი. 

ნიადაგში არსებული CC0:-ის წყალში. გახსნისას. წარმოიქმნება 
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1I1:C0ვ, რომელიც დისოცირდება ILI+ და LIC0C-“. იონებად. წყალ- 
ბადიონების გადიდებით ნიადაგის ხსნარში იზრდება აქტუალური 
მჟავიანობა. რაც უფრო მეტია C0ე რაოდენობა ნიადაგის ჰაერში, 

მით მეტი იხსნება ის ნიადაგის ხსნარში და ხსნარი უფრო მჟავეა. 
ნიადაგის ხსნარის აქტუალური მჟავიანობა შეიძლება განეიტრალდეს 
შთანთქმული ფუძეებით, აგრეთვე ნატრიუმის კალიუმის, კალცი–- 
უმისა და მაგნიუმის ბიკარბონატებით ნახშირმჟავას კალციუმის 

კარბონატიან ან შთანთქმულ კალციუმთან ურთიერთმოქმედებისას 

წარმოიქმნება კალციუმის ბიკარბონატი, რომელიც წყალში იხსნება: 

CმCC0უ-L ILI.C0ე =C2(IIC0»: 
    

| ნ. შ. კ. | C9 + I,60ა= | წ. შ. კ. I1+6ირ00ა». 
    

ნახშირმჟავას შეუძლია შთანთქმული კომპლექსიდან გამოაძევოს 
შთანთქმული ნატრიუმი და წარმოქმნას ნატრიუმის ბიკარბონატი და 
კარბონატი: 

    

ნ. შ. კ. IM8-LILI,C0,= |§. შ.კ.I0 -LMIC0, 
        

  
  

  ნ. შ, კ. MI -L M,C0, = | 6. შ. კ. ე +MგეC0კ. 
        

კალციუმის და ნატრიუმის ბიკარბონატები ნიადაგის ხსნარში გა- 
ნიცდის ჰიდროლიზურ დაშლას და წარმოიქმნება სუსტი ნახშირმჟავა 
და ძლიერი ტუტე: 

Cმ(1C0ე)აჯ-- 2,0 = C3(0L):+ 2LI:C0ე 

Mგ8LIC0უჯ+-ILI.0 = M20LI1-LI1C0ე 

MმჯC0ჯ-C2L110=2M20II1-+- LC0;. 

აღნიშნული რეაქციების შედეგად ნიადაგის ხსნარის რეაქცია ტუ- 
ტიანდება. განსაკუთრებით ატუტიანებს ხსნარის რეაქციას ნატრიუმის 
კარბონატები, უფრო ნაკლებად –– კალციუმისა და მაგნიუმის ბიკარ–- 

ბონატები. ამიტომ შთანთქმული ნატრიუმის შემცველ ნიადაგებს 
ჯბიცი და ბიცობები) ძლიერი ტუტე რეაქცია გააჩნია შთანთქმული 

კალციუმის ნაკლებობისა და შთანთქმული ალუმინის და წყალბად- 
იონების სიჭარბისას ნიადაგის ხსნარში იქმნება მჟავე რეაქცია. ასეთი 
ნიადაგებია წითელმიწები, ყვითელმიწები, კორდიან-ეწერიანი ნიადა–- 
გები. ასეთ ნიადაგებში არეს რეაქცია შემჟავდება აგრეთვე ორგანული 
მჟავებით და ალუმინის მარილებით, რადგან უკანასკნელის ჰიდრო- 
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ლიზის შედეგად წარმოიქმნება ძლიერი მჟავა IICI და სუსტი ტუტე –– 
#I(0LM)ვ, ამის შედეგად ხLL უდრის 4,5 და ნაკლებსაც. მაშასადამე,. 
აქტუალური მჟავიანობა და ნიადაგის ხსნარის მჟავიანობა შექმნილია 
ნახშირის მჟავით, ორგანული მჟავებით, პიდროლიზურად მჟავე მარი– 
ლებით. მას საზღვრავენ წყლის სუსპენზიაში. აქტუალური მჟავიანობა. 
უშუალოდ მოქმედებს მცენარის ფესვების პირველად უჯრედებზე და· 
იწვევს მათ დაზიანებას. 

გაცვლითი მჟავიანობა 

მჟავიანობა, შეპირობებული გაცვლითი წყალბადისა და ალუმინის 

იონებით, რომლებიც გამოძევდება ნიადაგიდან რომელიმე ნეიტრალუ– 
რი მარილის მოქმედებით და გადადის ხსნარში, გაცვლითი მჟავიანო– 
ბაა. 

ნიადაგის შთანთქმული წყალბადიონების ნაწილი შეიძლება გადა– 
ვიდეს ხსნარში ნეიტრალური მარილების მოქმედებით; მაგალითად, 

XCI აძევებს შთანთქმულ წყალბადს ნიადაგის შთანთქმული კომპლექ- 
სიდან და გადადის ხსნარში: 

    

      

C2 C8მ 

MC | ნ. შ. კ. |I).I1I--#CI=MV | ნ. შ. კ. | II.IL-LI)CI 

: Cე 
    

წარმოქმნილ მარილმჟავს ტიტრავენ ტუტით და 100 გ ნიადაგში 
გამოხატავენ მილიეკვივალენტობით ძლიერ მჟავე ნიადაგებში გა–- 
ცვლითი მჟავიანობა გარდა გაცვლითი წყალბადიონებისა, შეპირობე– 

ბულია გაცვლითი ალუმინით: 
    

  
ნ. შ. კ. | #I-+–3ICI = | ნ. შ. კ. M+ჩICს 

      

ჩICI--30.0=7#1(01)+ 38CI 
წარმოქმნილი ალუმინი ქლორიდი განიცდის ჰიდროლიზს, რის. 

შედეგად მიიღება სუსტი ტუტე (#MI(0L)ვ და ძლიერი მჟავა IICI, 

უკანასკნელის ტუტით დატიტვრით ადგენენ გაცვლით მჟავიანობას. 
შეპირობებულს გაცვლითი ალუმინით. 

გაცვლითი მჟავიანობის ბუნების საკითხი სადაოს წარმოადგენდა. 
ვაიჩიმ და დაიკუხარმა პირველად გამოთქვეს მოსაზრება, რომ გა- 
ცვლითი მჟავიანობის წარმოქმნაში არსებით როლს ასრულებს გა- 
ცვლითი ალუმინი. კაპენმა განაგრძო ეს მოსაზრება «Cდა მივიდა იმ 
«დასკვნამდე, რომ მჟავე ნიადაგების ნეიტრალური მარილებით დამუ– 
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“შავებისას, (#C1I) ნიადაგში არსებული გაცვლითი ალუმინი გადადის 
მარილის ხსნარში და წარმოიქმნება ალუმინის ქლორიდი, რომელიც 
განიცდის ჰიდროლიზს და აპირობებს მჟავე რეაქციას. 

კ-კ- გედროიცი თვლიდა, რომ ნიადაგებში ჭარბობს ჩანაცვლებჰ- 
ღი შთანთქმული წყალბადიონები, რომლებიც წარმოადგენს გაცვლი– 
თი მჟავიანობის მიზეზს, რადგან ნიადაგის ნეიტრალურ მარილებთან 
“ურთიერთმოქმედებისას (მაგალითად XCI) გამოძევდება ხსნარში და 

წარმოშობს მარილმჟავას «უკანასკნელი ხსნის ალუმინის და რკინის 
ნაერთებს და მათი გარკვეული ნაწილი გადაყავს ხსნარში. მარილის 
ხსნარში ალუმინის არსებობა (გედროიცის მიხედვით) ეს არა მი- 

ზეზია, არამედ გაცვლითი მჟავიანობის შედეგია. 
ე. ჩერნოვი თვლის, რომ ნიადაგში გაცვლითი მჟავიანობა შეპი- 

რობებულია გაცვლითი ალუმინით და წყალბადიონებით. ამავე "შეხე– 
დულებებს იზიარებენ ბ. ფილოსოფოსოვი და დ. ასკინაზი. ი. სარი- 
“შვილი თავისი გამოკვლევებით მიდის იმ დასკვნამდე, რომ წითელ–- 
მიწა ნიადაგებში გაცვლითი მჟავიანობა ყოველთვის ეკვივალენტუ– 
რია გაცვლითი ალუმინის. 

საბოლოოდ შეიძლება დავასკვნათ, რომ ნიადაგის გაცვლითი მჟა- 

ვიანობა შეპირობებულია ერთდროულად გაცვლითი ალუმინით და 
გაცვლითი წყალბადიონების არსებობით. წყალბადიონებისა და ალუ- 
მინის შეფარდებას გაცვლით მჟავიანობაში განსაზღვრავს ნიადაგის 

წარმოქმნის პირობები, შთანთქმული კომპლექსის შედგენილობა და 

სხვა მიზეზები. მაგალითად, ნიადაგის ორგანული მჟავები უმთავრე–- 
სად შეიცავს შთანთქმულ წყალბადს, ხოლო ნიადაგის მინერალური 
ფრაქციის გაცვლითი მჟავიანობა შეპირობებულია მარილის მჟავაში 
გადასული ალუმინით და წყალბადიონებით. 

გაცვლითი მჟავიანობა წარმოიქმნება ისეთ ნიადაგებში, რომლებ– 
მაც საგრძნობი რაოდენობით დაკარგეს შთანთქმელი კომპლექსიდან 
ფუძეები და მისი ადგილი დაიკავეს ალუმინისა და წყალბადის 
იონებმა. ეს კი მიგვანიშნებს, რომ მიმდინარეობს ნიადაგის ძლიერი 

დამჟავების პროცესი. 

გაცვლითი მჟავიანობა დამახასიათებელია წითელმიწა, ყვითელ- 
მიწა, კორდიან-–ეწერი, აგრეთვე შავმიწა ზონის ჩრდილოეთ ნაწილის 

ნიადაგებისათვის. ასეთ ნიადაგებში შეტანილი სასუქების კატიონების 
მოქმედებით ალუმინის და წყალბადის იონები გადადიან ხსნარში და 
იზრდება აქტუალური მჟავიანობა. ამიტომ გაცვლითი მჟავიანობა 
განსაკუთრებით დიდ მნიშვნელობას იძენს ფიზიოლოგიურად და 
ბიოლოგიურად მჟავე სასუქების ნიადაგში შეტანისას, რადგან ის 

იოლად გადადის ხსნარში და ამჟავებს არეს რეაქციას, რის გამოც 
ის უარყოფითად მოქმედებს მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე მცენა- 
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რეებზე და ნიადაგის მიწათმოქმედებისთვის სასარგებლო მიკროორ– 
განიზმებზე. ხსნარში გადასული ალუმინი მრავალ მცენარეზე ტოქ- 
სიკურად მოქმედებს. საჭიროა გაცვლითი მჟავიანობის განეიტრალე–- 
ბა ნიადაგების მოკირიანებით. გაცვლითი მჟავიანობის ოდენობაშთ 

შედის აქტუალური მჟავიანობა, ხოლო მარილის გამონაწურის 90II 
უფრო დაბალია ვიდრე წყლის გამონაწურის დიII, თუ ნიადაგს 

გააჩნია გაცვლითი მჟავიანობა. 

გაცვლითი მჟავიანობის მიხედვით წარმოებს კირის ნორმების 
დადგენა მოკირიანების დროს ისეთი კულტურებისათვის, რომლებიც. 
ჭარბი კირის არსებობას ნიადაგმი ვერ იტანს. ასეთ კულტურებს 
მიეკუთვნება კარტოფილი, სელი, ციტრუსოვანი კულტურების ზო- 

გიერთი სახეობა, კეთილშობილი დაფნა, ტუნგო და სხვ. 

ჰიდროლიზური მჟავიანობა 

ნიადაგის კოლოიდების მიერ შთანთქმული ყველა წყალბადიონი 
არათანაბარი ძალით მიიზიდება კოლოიდური მიცელიუმის ზედა- 

პირზე ნაწილი წყალბადიონებია მჭიდროდაა დაკავშირებული, 

ნაწილი კი არამჭიდროდ. უკანასკნელი წყალბადიონები გამოძევდე– 
ბა ხსნარიდან ნეიტრალურ ან სუსტ მჟავე არეში ნიადაგზე ნეიტრა- 
ლური მარილების ხსნარების ზემოქმედების შედეგად. აღნიშნული 
წყალბადიონები აპირობებენ გაცვლით მჟავიანობას. 

მჭიდროდ დაკავშირებული წყალბადიონები გამოძევდება ნიადა–- 
გის კოლოიდების ზედაპირიდან ტუტეებით ან ჰიდროლიზურად ტუ- 
ტე მარილების ხსნარების მოქმედებით რომელიც ქმნის ხსნარში 
ტუტე რეაქციას. მაგალითად, 1 ნ ძმარმჟავანატრიუმი განიცდის რ> 
ჰიდროლიზს, მიიღება: 

CII1C0CMგ-L- LIს)0 -=M2011 +-CწეC00XL1 

ამის შედეგად 1 ნ. ძმარმჟავანატრიუმის ხსნარში იქმნება 0II-–8,2- 

ასეთი ტუტე არეს რეაქციის დროს ძმარმჟავანატრიუმის ჰიდროლი- 

ზის შედეგად წარმოქმნილი ნატრიუმის ტუტის კატიონი გამოაძე– 
ვებს კოლოიდური მიცელიუმიდან მჭიდროდ დაკავშირებულ წყალ– 
ბადიონებს, უკანასკნელი კი ნეიტრალდება წყლის წარმოქმნით ნატ–- 
რიუმის ტუტის ჰიდროქსილით, ხსნარში დარჩენილ ძმრისმჟავას კი 
ვგტიტრავთ რომელიმე ტუტით და ვგებულობთ პიდროლიზურ მჟავი–- 

ანობას. 
ძმარმჟავანატრიუმის ხსნარი ნიადაგიდან კოლოიდურ მიცელიუმ- 

თან მჭიდროდ დაკავშირებული წყალბადიონების გარდა გამოაძევებს 
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არამჭიდროდ დაკავშირებულ წყალბადიონებსა და ალუმინის იონებს. 
ჰიდროლიზური მჟავიანობის განსახღვრის დროს ფაქტობრივად 

ისაზღვრება ნიადაგის მჟავიანობის მთელი ჯამი –– აქტიური და პო– 

ტენციური მჟავიანობა. 

მაშასადამე, „საკუთრივ? ჰიდროლიზური მჟავიანობა შეპირობე–- 

ბულია კოლოიდურ მიცელიუმთან მჭიდროდ დაკავშირებულ წყალ– 

ბადიონებით, რომლებიც გამოძევდებიან ნიადაგის ხსნარში, მასზე 
ჰიდროლიზურად ტუტე მარილების ხსნარების მოქმედებით. ძმარ– 
მჟავანატრიუმის მოქმედება ნიადაგზე ჰიდროლიზური მჟავიანობის. 
განსახღვრის დროს შეიძლება გამოვხატოთ შემდეგ რეაქციით: 

  

          

C2LL C8 M8 

Mც | ნ. შ. კ. | +2Mგ8-L 208 -+ C8,)C00LI= MV | ნ. შ. კ. IM8 -L 

C8 _.C9 

+29XC008+2,0 
ნ. პ. რემეზოვმა გაცვლითი და პიდროლიზური მჟავიანობის განსა– 

ზღვრა გამოხატა შემდეგი სქემით: 

ნჩანაბიL გაცპლითი    

   

M მჟაპჩანობა შო 

· C>" V M 

M 
C“ M9M:+0MC6= %C.CVC-M,C, IM 

M LC 2522%C9 

.M ” «# 18. 

მ. 95 M4 

იიაივგის პილიოლნიჭ4უტი 
შჟავყანოჯა # 

რ 

#“ #Vი+2Cი (C-+–6C00), 

+CLC0ე/", «M9(-5სC00)ა« 
' # #ი»+5C0M3C00M 

ს #X»ჯ V- 
ში ყ #“# 

წყალბადის სხვადასხვა იონი რომელიც იმყოფება ნიადაგის 

შთანთქმულ კომპლექსში, ამ სქემაში აღინშნება ციფრებით მათი მა– 
რილების კათიონზე შენაცვლებსს სიძნელის მიხედვით (LII-დან 
L1:-მდე). 
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გაცვლითი მჟავიანობის განსაზღვრისას კალიუმის მარილის ხსნა- 
რის ზემოქმედებით შენაცვლდება ფუძეზე მხოლოდ II+L იონების 

მცირე ნაწილი (LL და II), დანარჩენი წყალბადიონი არ შედის რე- 
აქციაში. 

ჰიდროლიზური მჟავიანობის განსაზღვრის დროს, ძმარმჟავანატ- 

რიუმის ჰიდროლიზურად ტუტე ხსნარის ზემოქმედებით, წყალბად- 
<დონები შენაცვლდებიან ნიადაგის შთანთქმელ კომპლექსში სრულად 

(LL, LI, IIვ, LI, MI5). 

ჰიდროლიზური მჟავიანობა ყოველთვის“ უფრო მეტია, ვიდრე 
გაცვლითი მქავიანობა, რადგან პიდროლიზური მჟავიანობის განსა- 

ზღვრისას ფაქტიურად მჟავიანობის მთელი ჯამი ისაზღვრება. 

ჰიდროლიზურ მჟავიანობას გამოხატავენ მილიგრამ ეკვივალენ- 
ტობით 100 გ ნიადაგში. ზოგჯერ პიდროლიზური მჟავიანობის“ გან- 
საზღვრის შედეგები არის უფრო მცირე, ვიდრე გაცვლითი მქჟავი- 

ანობის. ეს დაკავშირებულია იმასთან, რომ ძმრის მჟავას ანიონები 
ზოგიერთი ნიადაგის მიერ ადსორბირებას განიცდის ნიადაგებში, 

რომლებსაც მკვეთრად აქვს გამოხატული ბაზოიდური თვისება (წი- 

თელმიწები). მხოლოდ ნატრიუმის ტუტის 0LI იონი ანეიტრალებს 

მჟავიანობას და ჰიოდროლიზური მჟავიანობის მაჩვენებელი მცირდება. 
ამიტომ პიდროლიზური მჟავიანობის განსაზღვრისათვის ძმარმჟავანატ- 
რიუმის მარიილი ასეთი ნიადაგისთვის არ გამოდგება. 

ნიადაგს შეიძლება ჰქონდეს ჰიდროლიზური, მაგრამ არ ჰქონდეს 
გაცვლითი მჟავიანობა. მაგალითად, დეგრადირებულ შავმიწანიადა- 
გებში ყოველთვისაა ჰიდროლიზური მჟავიანობა, მაგრამ არ არის გა- 

ცვლითი მჟავიანობა. ნიადაგში გაცვლითი მჟავიანობის არსებობისას 

ყოველთვის არის აგრეთვე ჰიდროლიზური მჟავიანობა ნიადაგში 

უფრო გავრცელებულია პიდროლიზური მჟავიანობა ვიდრე გა- 

ცვლითი. შავმიწა ნიადაგების უმრავლესობას გააჩნია ჰიდროლიზური 

მჟავიანობა, მაგრამ გაცვლითი მჟავიანობა შეიძლება არ ჰქონდეს. 

ფაქტიურად პიდროლიზური და გაცვლითი მჟავიანობა ახასიათებს 

ნიადაგის შთანთქმულ წყალბადიონებს, მაგრამ ისინი განსხვავდება 

ერთმანეთისაგან იმით, რომ გვიჩვენებს დამჟავების სხვადასხვა ხა- 

რისხს –– პირველი მაჩვენებელი ნაკლები დამჟავებისაა, ხოლო მე- 
ორე –– მეტისა. 

ნიადაგის პიდროლიზური მჟავიანობა მერყეობს 1--7 მილ. ეკე. 

ფარგლებში ზოგიერთ ძალზე დამქავბულ წითელმიწებში ის 

20 მილ. ეკვივალენტსაც კი აღწევს. 
ნიადაგის პიდროლიზური მჟავიანობის საფუძველზე ადგენენ კი- 

რის ნორმებს, აგრეთვე ფოსფორიტის ფქვილის მოსალოდნელ ეფექ- 
ტურობას მჟავე ნიადაგებზე.



ნიადაგის ფუძეებით მაკძლრობა 

ნიადაგის დამჟავების ხარისხის დახასიათებისათვის არ კმარა 

მარტო შთანთქმული წყალბადისა და ალუმინის იონების განსაზღვრა, 

არამედ, ამასთან ერთაღ, საჭიროა ვიცოდეთ შთანმთქმელ კომპლექსში 
მთელი შთანთქმის ტევადობის რა ნაწილი უკავია ფუძეებს“ (Cგ”', 

Mლ“, MX, M2გ+. 13+, Cტგ2+ და წყალბადიონებს. ნიადაგის დამჟა- 

ვების ხარისხის დახასიათებისთვის იყენებენ ფუძეებით მაძღრო- 
ბის ხარისხს, ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი ეს არის შეფარდება 

მთანთქმული ფუძეების ჯამის (5) შთანთქმის” ტევადობასთან (#ჩ), 

გამოხატული პროცენტობით: 

§.100 

L 

შთანთქმის ტევადობა კი უდრის შთანთქმული ფუძეების (5) და 
?თანთქმული წყალბადიონების ჯამს (L):=5+ წ. თუ ზემოთ 
მოყვანილ ფორმულაში“ ჩავსვამთ შთანთქმითი ტევადობის მაჩვე- 
ნებელს, მივიღებთ: 

V = 

  

5.-100 

5+IM 

წყალბადიონების ჯამი კი შეადგენს ჰპიდროლიზურ მჟავიანობას. 
ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი გვიჩვენებს შთანთქმის ტევადობის რა 

ნაწილი უკავია შთანთქმულ ფუძეებს და შთანთქმულ წყალბადს. 

ფუძეების მაძღრობის ხარისხი სხვადასხვა ნიადაგში მერყობს 5-დან 
100%-მდე. თუ გვაქვს ორი ნიადაგი, რომლებსაც გააჩნია ერთნაირი 

მლ. ეკვ. ჰიდროლიზური მჟავიანობა, მაგრამ ერთი ნიადაგის შთან- 

თქმის ტევადობა 10 მილ. ეკვ., ხოლო მეორის 40 მილ. ეკვ., ნიადა– 
გის დამჟავების ხარისხი პირველში მეტი იქნება, ვიდრე მეორეში. 

პირველ ნიადაგში მთელი შთანთქმის ტევადობა 50% ფთანთქმულ 

წყალბადიონებს უკავია და 50% შთანთქმულ ფუძეებს, მეორე ნია- 
დაგში კი წყალბადიონებზე მოდის 12,5 პროცნეტი, მთანთქმულ ფუ– 

ძეებზე კი 87,5 პროცენტი. 

ფუძეებით მაძღრობის ხარისხს ცოდნის საფუძველზე ადგენენ 
ნიადაგის დამჟავების ხარისხს და წყვეტენ მოკირიანების საჭიროებას. 
თუ ფუძეების მაძღრობის ხარისხი 50--80% შეადგენს, მოკირიანებას 

მეორე რიგში აწარმოებენ. 

ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის (ცოდნით შეიძლება გადაწყდეს 
ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენების საკითხი. 
თუ ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი 50% დაბალია, ფოს- 
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ფორიტის ფქვილი ისეთ ეფექტს იძლევა, როგორც წყალხსნადი ფოს- 

ფორიანი სასუქები. მეტი ხარისხით ფუძეებით მაძღრობისას ფოს- 

ფორიტის ფქვილის ეფექტი მცირდება წყალხსნად ფოსფორიან სა- 

სუქებთან შედარებით. 

ნიადაგის ტუტიანობა 

- არჩევენ ნიადაგის აქტიურ და პოტენციურ ტუტიანობას. აქტუალუ– 
რი ტუტიანობა შეპირობებულია ნიადაგის ხსნარში ჰიდროლიზურად 
ტუტე მარილების არსებობით (Mმ:C0ე M2ILIC0ვ- (MII.ა:-C01, 
Cმ(IIC0ვ): და სხვ.) რომლებიც დისოციაციის დროს წარმოშობენ 
ჭარბი რაოდენობით ჰიდროქსილის იონებს, მაგალითად: 

M2,C0ჯ-LII,0 = 9,C0ა-L- 2M8-I- 201 
(MწMე:C0უე- 29.0 = IIაC0ვ-I- 2Mგ8-–- 20LI 

აქტიური ტუტიანობის განსაზღვრისას არჩევენ საერთო ტუტიანობას 
და ტუტიანობას, გამოწვეულს ნორმალური კარბონატებისა და ბიკარ- 
ბონატებისაგან. 

ნორმალური კარბონატებით ტუტიანობა შეიძლება გამოვლინდეს 

როგორც გაცვლითი რეაქციის, ასევე სულფატების მარედუქცირებე– 
ლი ბაქტერიების ცხოველმყოფელობის შედეგად, რომლებიც აღდგენენ 
გოგირდმჟავას ნატრიუმის მარილს სოდის წარმოქმნით, ანაერობულ 
პირობებში ორგანული ნივთიერების არსებობისას: 

2MგაC0ე-L 25 = 2C0;ჯ-L- 2M მე5 

M2,5--C0»--LI0= M8:C0ე-CII5 
აქტიურ ტუტიანობა, გამოხატავენ სიმბოლო იII-ით. მჟავებით 

დატიტვრის შედეგად მიღებული ტუტიანობა წარმოდგენას იძლევა 
ნიადაგის ხსნარის შემცველობის საერთო ჯამზე. 

პოტენციური ტუტიანობა აღმოჩენილი იქნება ისეთ ნიადაგებში, 

რომლებიც შეიცავს შთანთქმულ ნატრიუმს. ნიადაგის ხსნარში არსე- 

ბული ნახშირმჟავას მოქმედებით ასეთ ნიადაგთან მიმდინარეობს გა- 

ცვლითი რეაქცია, რომლის შედეგია სოდის დაგროვება და ხსნარის 

გატუტიანება. 

M82 1 
ნ. შ. კ. -L L1.C0ე= ნ. შ, კ- -LMმუCC0Cვ. 

M8 II 

ნახმირმქავანატრიუმი განიცდის პიდროლიზს და წარმოიქმნება. 
ნატრიუმის ტუტე და ნახშირმჟავა, რის შედეგადაც ხსნარში იქმნება. 

ტუტე რეაქცია: 

    

          

MმეუC0;ჯ-I- 21LI 0 = 2Mგ0L1-L LI,C0უ 
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პოტენციურ ტუტიანობას გამოხატავენ მილიეკვივალენტობით 

100 გ ნიადაგში. კულტურული მცენარეები ნიადაგის ხსნარის ტუტია–- 
წობას უფრო ძნელად იტანს, ვიდრე ნიადაგის მჟავიანობას. ამიტომ 
ძლიერ ტუტე ნიადაგებში (ნატრიუმის სოდით დამლაშებული ნიადა- 

გები) ჭარბ ტუტიანობას ანეიტრალებენ მჟავების ან გოგირდის გა- 

მოყენებით. ნიადაგის ტუტიანობის ცოდნა საჭიროა ნიადაგის ტუტი- 

ანობის შეფასებისა და გამანეიტრალებელი საშუალებების ნორმების 
დასადგენად. 

ნიადაგის გუფერობა 

ნიადაგის არეს რეაქცია იცვლება მასში მიმდინარე ქიმიური, ფი- 
ზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური პროცესების გავლენით. აღნიშნუ–- 
ლი პროცესების შედეგად წარმოიქმნება მჟავები და ტუტეები, რომ– 
ლებიც სცვლიან არეს რეაქციას. 

ნიადაგის არეს რეაქცია შეიძლება შეიცვალოს ქიმიურად, ფიხი- 
ოლოგიურად, ბიოლოგიურად მჟავე და ფიზიოლოგიურად ტუტე სა- 
სუქების გამოყენებით. ნიადაგის არეს რეაქცია შეიძლება შეიცვალოს, 
აგრეთვე, სასუქების კატიონებით წყალბადიონების შთანთქმულ კომპ- 

ლექსიდან გამოძევებით ფიზიოლოგიურად მჟავე და ფიზიოლოგი- 

ურად ტუტე სასუქების სისტემატური გამოყენებით შეიძლება არეს 
რეაქცია იმდენად შეიცვალოს, რომ შეფერხდეს "სასოფლო-სამეურ- 
ნეო კულტურების განვითარება. მაგრამ არეს რეაქციის შეცვლის მაჩ– 

ვენებლები სხვადასხვა ნიადაგზე არაერთნაირი იქნება. 

ნიადაგის უნარს წინ აღუდგეს ხსნარის რეაქციის შეცვლას, მჟა– 

ვე ან ტუტე მიმართულებით ბუფერობის უნარიანობას უწოდებენ. 

ნიაღაგებბე მჟავე მარილების, მჟავების, ტუტეების, ფიზიოლო–- 

გიურად მჟავე და ფიზიოლოგიურად ტუტე მარილების მოქმედებით 

აქტუალური რეაქცია შეიძლება შეიცვალოს მჟავე ან ტუტე მიმარ- 

თულებით. 

ნიადაგის ბუფერობა დამოკიდებულია მისი მაგარი და სითხისებ- 
რი ფაზების ბუფერულ თვისებებზე. ნიადაგს ხსნარის ბუფერობა 

განპირობებულია მასში არსებული სუსტი მჟავებით (II-C0ვ და 
წყალხსნადი ორგანული მჟავები) და მათი მარილებით. 

ნიადაგში არსებული სუსტი ნახშირის მჟავა არასრულად განიც- 
დის დისოციაციას, ამიტომ ხსნარში მისი მოლეკულების უმრავლე– 

სობა არადისოცირებულია, მცირე ნაწილი კი დისოცირდება: 

ს.C0ა= 28+- 60,“ 
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თუ ნახშირმჟავას შემცველ ნიადაგს დავუმატებთ რომელიმე ტუტეს, 
დავუშვათ M2CII-ს, მაშინ დისოცირებულ წყალბადიონებს გაანეიტ- 

რალებს ნატრიუმის ტუტის ჰიდროქსილის იონები წყლის წარ- 
მოქმნით და ხსნარის წონასწორობა დაირღვევა. ამ დროს ნახშირის 

მჟავას არადისოცირებული მოლეკულები განიცდის ღისოციაციას და 
არეს რეაქცია არ შეიცვლება ან სუსტად შეიცვლება. თუ ამ ხსნარს 
ხელახლა დავუმატებთ ნატრიუმის ტუტეს, ანალოგიური მოვლენა 
განმეორდება და ხსნარის აქტუალური რეაქცია არ შეიცვლება ან 
უმნიშვნელოდ შეიცვლება. ნიადაგის ხსნარის რეაჭცია მანამ არ 
შეიცვლება, სანამ მასში იქნება არადისოცირებული ნახშირის მჟა- 
ვას მოლეკულები. თუ ნიადაგში წარმოიქმნა Cმ(01L0ე, აზოტიანი სა- 
სუქების კალციუმის ნიტრატის ფიზიოლოგიური ტუტიანობის შე- 
დეგად, ის ურთიერთმოქმედებს ნახშირის მჟავასთან –– წარმოიქმნე– 
ბა უხსნადი კალციუმის კარბონატი და წყალი, ამიტომ ხსნარის არ- 

სებით გატუტიანებას ადგილი არ ექნება. 

C2(CL)ა-LLIC0ე:=C2C0,-+2I.0 
ნიადაგის ხსნარი რომელშიაც იმყოფება II-C0ვ2 და მისი 

მარილი Cმ(LIC0ვ) , ბუფერული იქნება მჟავების წინააღმდეგ. 
ნახშირმჟავს ბიკარბონატი დისოცირდება თითქმის მთლიანად: 
C2(LIC0ვ))=C8გ2% +2LIC0ჯ–-. სუსტი მჟავას II-C0ვ-ის დისოციაცია, 

მასების მოქმედების კანონის თანახმად, დამოკიდებულია ხსნარში მა- 
თი ანიონების (LIC0ვ) რაოდენობაზე, მათი რაოდენობის გადიდებით 

დისოციაცია მცირდება: 

I8+.I.(8C0,-1=#, 
| წსნ0ი. არეს რეაქციაზე ანალოგიურ გავლენას ახდენს 

((2(00%) · 

ბუფრული სისტემა, რომელიც შედგება ორგანული მჟავებისა და მათი 

მარილებისაგან: 

(LXCC0)Cმჯ-I- 2IM0კგ= 2LC00ILI --Cმ(M0ჯ;; 

20C0CII-LCმ(CI1) := II(C00);Cმ-L 2I1:0 

მაშასადამე, აზოტმჟავა, წარმოქმნილი ნიაღაგში ნიტრიფიკაციის შე- 

ღეგად, ანდა აზოტიანი სასუქების ნიტრატული ფორმების გამოყენება 
მოქმედებს ორგანული მჟავების მარილებზე, წარმოქმნის ს ორგანულ 
მჟავას და C82(M0ჯ)ი, ამიტომ არეს რეაჭცია არ იცვლება. თუ ნიადაგ- 

ში არის Cმ(0II)ი, ის მოქმედებს ნიადაგში არსებულ ორგანულ მჟა- 
ვებზე და წარმოიქმნება ორგანული მჟავების კალციუმის მარილი და 

წყალი, ამიტომ ტუტე მიმართულებით არეს რეაქცია ნაკლებად იც- 

ვლება. 
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გარდა ნიადაგის ხსნარის თვისებებისა, არეს რეაქციის შეცვლაზე 
გავლენას ახდენს მაგარი ფაზის თვისებებიც. აქვე უნდა აღვნიშნოთ, 
რომ ნიადაგის ხსნარის ბუფერობის როლი, ნიადაგის საერთო ბუფე– 

რობის უნარში, როგორც წესი უმნიშვნელოა, ვიდრე ნიადაგის მაგარი 

ფაზის კოლოიდური ნაწილის. 

ნიადაგის მაგარი ფაზის ბუფერობა ძირითადად დამოკიდებულია 
შთანთქმული ფუძეების რაოდენობასა და შედგენილობაზე. რაც მეტია 
შთანთქმის ტევადობა, მით მეტია ბუფერობა. შემჟავების წინააღმდეგ 

ბუფერულ თვისებას ამჟღავნებს შთანთქმული Cმ, Mყ და სხვა ფუ– 
ძეები თუ ფუძეებით ნაჯერ ხსნარში მოხვდება გოგირდმჟავა (გო–- 
გირდმჟავა ამონიუმის შეტანის შედეგად), მაშინ ამ მჟავას წყალბად–- 
იონები შეინაცვლებენ შთანთქმულ ფუძეებსს და არეს რეაქცია არ 

შეიცვლება: 
C2 : _ C2 L 

ნ. შ. კ. | C2+2LI+ –+- 50,2:=| ნ. შ. კ. ს 1 C250, 

MწC “ Mნ 

რაც მეტია ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და მეტია შთან- 
თქმის ტევადობა, ის მით მეტად წინ აღუდგება შემჟავებას. 

ნიადაგის ხსნარის რეაქციის შემჟავებას წინ აღუდგება კალცი- 
უმის და მაგნიუმის კარბონატები: 

2CმC0ვ-LLIL.50,1 =Cმ500,-I-Cმ(91C01): 

2M9C0გ-I1I.501=Mყ50L)-+-MCთ(9C0ე)» 

ამით აიხსნება ის გარემოება რომ ფუძეებით მაძღარ შავმიწა 
და კარბონატულ ნიადაგებს გააჩნია მაღალი ბუფერობის უნარი მჟა– 
ვე მიმართულების არეს რეაქციის შეცვლისადმი. 

მჟავე მიმართულებით არეს რეაქციის შეცვლას წინ აღუდგება 
აგრეთვე ნიადაგში არსებული ფოსფატები: 

Cმე(ნ0»:-L 3L1.:50, =Cმ(L1:ნ0):+-2C250, · 2110 

მაშასადამე, ნიადაგში წარმოქმნილი გოგირდის მჟავა შედის რე–- 

აქციაში სამკალციუმიან ფოსფატებთან და წარმოიქმნება ორჩანაც- 
ვლებადი კალციუმის ფოსფატი და კალციუმის სულფატი, ამიტომ 
არეს რეაქცია არ შეიცვლება. 

ტუტე მიმართულებით მჟავე ნიადაგების არეს რეაქციის შეცვლა! 
წინ აღუდგება შთანთქმული წყალბადიონები. მაგალითად, თუ მჟავე 
ნიადაგებზე, რომლებსაც გააჩნია შთანთქმული წყალბადი, ვიმოქმე– 

დებთ კალციუმის ჰიდრატით, ნიადაგის რეაქცია არ შეიცვლება ან 
შეიცვლება უმნიშვნელოდ, რადგან კალციუმის ჰიდრატის პიდრო- 
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„,ქსილის იონები იხარჯება შთანთქმული წყალბადიონების გასანეიტ- 
„რალებლად: 

ნ. შ.კ. „+თCM), = | 6. შ. კ. C2-C 280. 

  

  

          

„ „მქავე ნიადაგების არეს ·რეაქციის ტუტე მიმართულებით შეცვლა 
დამოკიდებულია შთანთქმის ტევადობასა და ფუძეებით მაძღრობის 
"ხარისხზე. რაც მეტია შთანთქმის ტევადობა და ნაკლებია ფუძეებით 
„მაძღრობის ხარისხი, მით უფრო მეტია მჟავე ნიადაგების ბუფერო- 
„ბა ტუტე მიმართულებით. 
„ნიადაგის ბუფერობა თავისთავად არ წარმოადგენ უცვლელს. 
„ორგანული სასუქების შეტანით, შთანთქმული კალციუმის რაოდენო- 
ბის გადიდებით, მჟავე ნიადაგების მოკირიანებით, იზრდება ბუფერობა. 

ნიადაგის ბუფერობას მცენარის კვებისთვის სასუქების გამოყე- 
ნებასთან დაკავშირებით უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. ნიადაგებს, 
რომლებსაც გააჩნია დაბლი ბუფერობა (ქვიშიასი ან ქვიშნარი, 
კორდიან-ეწერიანი და ჰუმუსით ღარიბი), მჟავა სასუქების შეტა- 

ნისას შესაძლებელია არეს რეაქცია მკვეთრად შეიცვალოს, რამაც 
შეიძლება უარყოფითად იმოქმედოს მცენარისა და ნიადაგის მიწათ- 
მოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფე- 
ლობაზე. მძიმე მექანიკური შედგენილობისა და ჰუმუსით მდიღარ 
ნიადაგებს, რომლებსაც გააჩნია მაღალი შთანთქმის ტევადობა და მნიშ- 

ვნელოვანი ბუფერული მოქმედება, ხსნარის რეაქცია სუსტად შეეც- 
ვლება ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე სასუქების დიდი 
დოზებით და, სისტემატური შეტანის „დროსაც კი. ხსნარის მჟავიანობის 
მიმართ, განსაკუთრებით გამძლეა ფუძეებით ძლიერ მაძღარი ნიადაგე- 
ბი, ხოლო გატუტიანების წინააღმდეგ –– ფუძეებით ნაკლებად მაძღარი 
ნიადაგები. მჟავე ნიადაგების ბუფერობა იზრდება მოკირიანებით და 
ორგანული სასუქების სისტემატური გამოყენებით, შთანთქმის ტევა- 
დობისა და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის გაზრდის შედეგად. 

ნიადაგის ბუფერობის ცოდნის. საფუძველზე შეიძლება სწორად 
შევარჩიოთ ნიადაგში შესატანი სასუქების ფორმები. ასე, მაგალი- 
თად, მჟავების მიმართ დიდი ბუფერობის ნიადაგზე გამოვიყენოთ ფი- 
ზიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე სასუქები, ხოლო ნაკლები 

ბუფერობისას კი –– ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუქები. 

სასუქების კლასიფიკაცია 

სასუქის განმარტების მრავალი: ვარიანტია ცნობილი. გერმანელი 
მეცნიერის, ლიბიხის მიხედვით, სიტყვა სასუქში ანუ განოყიერებაში 
იგულისხმება ·ყველა ის ნივთიერება, რომელიც მომატებულია ნია- 
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დაგში, ზრდის მცენარეული მასის რაოდენობას შემდგომ მოსავალ– 
ში, ანდა რომელსაც კულტურული მცენარისაგან გამოფიტული ნია- 
ღაგი მოჰყავს ისეთ მდგომარეობაში რომ მას ხელახლ- შეუძლია 
მოსავლის მოცემა. 

მაიერის განმარტებით სასუქის ტერმინში იგულისხმება ნაკვეთში 
შეტანილი ყოველგვარი ნივთიერება რომლის მიზანია აღნიშნული 
დროის შემდეგ ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდება. 

' დეპერენის მიხედვით სასუქი არის მცენარისათვის სასარგებლო 
ყველა ნივთიერება, რომელიც მცირე რაოდენობით მოიპოვება ნია- 
დაგში. დ. ნ. პრიანიშნიკოვი სასუქის განმარტებისას მიუთითებს, 
რომ ის შეუძლია შეიცავდეს საკვებს მცენარეებისათვის გააძლი- 

ეროს საკვები ნივთიერებების მობილიზაცია ნიადაგში, სასიცოცხლო 
პროცესების ენერგია მასში და შეცვალოს თვით ნიადაგის თვისე–- 
ბები. ა. ვ. სოკოლოვი წერდა, რომ ამჟამად, როდესაც წარმოების 
პირობებში სასუქს იყენებენ ნიადაგის ფიზიკური თვისებებისა და 
ბაქტერიული პროცესების გასაუმჯობესებლად, არეს რეაქციის შე- 

საცვლელად, აგრეთვე, ნაწილობრივ ნიადაგის სტერილიზაციისათ- 
ვის, ტერმინ სასუქში იგულისხმება ყოველგვარი ნივთიერების შე- 

ტანა ნიადაგში, რომელიც აუმჯობესებს მის ფიზიკურ, ქიმიურ, ბიო- 
ლოგიურ თვისებებს, როგორც მცენარის განვითარების არეს. 

დღეისათვის ტერმინ სასუქში იგულისხმება ნიადაგში შეტანილი 
ორგანული და არაორგანული წარმოშობის ნივთიერებები, რომლე- 
ბიც გავლენას ახდენს ნიადაგის ფიზიკურ“, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიო- 
"ლოგიურ თვისებებზე –– აუმჯობესებს ნიადაგის ნაყოფიერებას, მცე– 
ნარის ზრდა-განვითარების პირობებს კვების რეჟიმის შეცვლით. 

სასუქების კლასიფიკაციას შეიძლება დავუდღვათ შემდეგი პრინ- 
ციპები: 

1. სასუქების მიღება ანუ გენეზისი; 

2. სასუქის ქიმიური შედგენილობა; 
3. სასუქის მოქმედება ნიადაგსა და მცენარეზე; 
4. სასუქში საკვები ელემენტების შემცველობა; 
5. სასუქების არეს რეაქციაზე მოქმედება. 
მიღების ანუ გენეზისის მიხედვით სასუქები იყოფა ბუნებრივ და 

ზელოვნურ სასუქებად. 

1. ბუნებრივი ანუ სამეურნეო სასუქები,ა რომლებიც მიიღება 
მეურნეობაში ანარჩენების სახით ან სპეციალურად შექმნილი სამე– 
ურნეო საშუალებებით; ასეთებია: ნაკელი, ტორფი, მწვანე სასუქი, 
ფეკალი, ნაცარი, ტკილი. 

2. ხელოვნურ სასუქებს მიეკუთვნება: ა) სასუქები მიღებული 
'აგრომადნების დაფქვის შედეგად. ასეთებია: ფოსფორის ფქვილი, 
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ჩილეს გვარჯილა, ნედლი კალიუმის მარილი და სხვ.; ბ) სასუქები, 

მიღებული აგრომადნების ქიმიურ-ქარხნნული გადამუშავებით. მათ 
მიეკუთვნება: მარტივი სუპერფოსფატი ორმაგი სუპერფოსფატი, 
პრეციფიტატი, თერმოფოსფატი და სხვა; გ) სინთეზურად მიღებული 
კერძოდ, აზოტიანი და რთული სასუქები, სინთეზური ამიაკის მონა- 
წილეობით მიღებულები; დ) წარმოების ანარჩენებისაგან მიღებული 
სასუქები –– თომასის წიდა გოგირდმჟავაამონიუმი (მიღებული სა- 

კოქსო გაზებიდან გამოყოფილ ამიაკის ხარჯზე); ე) ქარხნული წე- 

სით მიღებული ბაქტერიული სასუქები მნიტრაგინიდ აზოტოგენი, 

ფოსფორობაქტერინი და სხვ. 

შედგენილობის მიხედვით სასუქები არის: 1, ორგანული, 2. მინე- 
რალური, 3. ორგანულ-მინერალური და 4. ბაქტერიული. ორგანული 

სასუქებია. ნაკელი, ტორფი, ფეკალი, ფრინველების ექსკრემენტი, 
მწვანე სასუქი და ორგანული ნივთიერების შემცველი სოფლის მე– 
ურნეობის ანარჩენები. ორგანულ სასუქებს მიეკუთვნებ· აგრეთვე, 
შარდოვანა, მაგრამ ის ქარხნული წესით მიიღება. საერთოდ, ორგა- 
ხულს მიეკუთვნება ყველა ის სასუქი, რომელიც შეიცავს ამა თუ 
იმ რაოდენობით ორგანულ ნივთიერებას მინერალური ეწოდება 
ისეთ სასუქს, რომელიც მცენარისათვის საჭირო საკვებ ნივთიერე- 
ბებს შეიცავს მინერალურ ნაერთებში. მინერალურ სასუქებში შედის: 
აზოტიანი ფოსფორიანი, კალიუმიანი კირის, მაგნიუმის, მიკრო- 

ელემენტების შემცველი სასუქები ორგანულ-მინერალურია ისეთი 
სასუქები, რომლებშიაც მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერე- 
ბები შედის ორგანულ-მინერალურ შენაერთებში. ასეთებია: გუტა- 
მონიუმი, გუტაფოსი, გუტამინი და სხვა. 

ბაქტერიულს მიეკუთგნება ის სასუქი, რომელიც შეიცავს მიწათ–- 
მოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმებს; ასეთებია: ნიტ- 

რაგინი, ახოტოგენი, ფოსფორობაქტერი და სხვა. 
ნიადაგზე და მცენარეზე მოქმედების მიხედვით არჩევენ პირდა- 

პირ და არაპირდაპირ მომქმედ სასუქებს. 
პირდაპირ მომქმედს მიეკუთვნება ყველა ის სასუქი რომელიც 

შეაქვთ ნიადაგში მცენარისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების რა- 

ოდენობის გადიდების მიზნით. ასეთია: აზოტიანი, ფოსფორიანი, კა- 
ლიუმიანი, მიკროსასუქები. 

არაპირდაპირ მოქმედია ყველა ის სასუქი, რომელიც შეიტანება 
ნიადაგში ამ უკანასკნელის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური, ქიმიური 
და ბიოლოგიური თვისებების გაუმჯობესების მიზნით, ასეთია: კირი, 

თაბაშირი, გოგირდი ღა ბაქტერიული სასუქები. აღსანიშნავია, რომ 

ყველა სასუქი ავლენს, როგორც პირდაპირ, ასევე არაპირდაპირ მოქ- 
მედებას, ასე, მაგალითად, კირის გამოყენების მიზანია ნიადაგის ქი- 
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მიური, ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებების 

გაუმჯობესება, მაგრამ მცენარისათვის შესათვისებელი კალციუმით 
ღარიბ ნიადაგებში კირი ერთდროულად კალციუმით კვების წყაროს 
წარმოაღიენს ასევე ხდება ჯოგირდმჟავაამონიუმის გამოყენები- 
სას. ამ შემთხვევაში, ნიადაგი მდიდრდება მცენარისათვის შესათვი–- 
სებელი აზოტით, მაგრამ ვინაიდან გოგირდმჟავაამონიუმი ფიზიოლო– 
გიურად და ბიოლოგიურად მჟავა სასუქია, იგი ერთდროულად იწვევს 
ნიადაგის არეს რეაქციის მჟავე მიმართულებით შეცვლას. მაშასადამე, 
პირდაპირ მომქმედ გოგირდმჟავაამონიუძს შეუძლია ნიადაგზე იმო1–- 
მედოს არაპირდაპირაც. ამდენად, დაყოფა პირდაპირ და არაპირდაპირ. 

მომქმედ სასუქებად ძალზე პირობითია. 

მცენარისათვის საჭირო საკვების შემცველობის მიხედვით არსე– 
ბობს: 1. ცალმხსრივმომქმედი და 2. მრავალმხრივმომქმედი ანუ რთუ– 
ლი სასუქები. 

ცალმხრივმომქმედს უწოდებენ ისეთს, რომელიც შეიცავს მცენა– 

რისათვის საჭირო მხოლოდ ერთ ელემენტს. ასეთებია: ამონიუმის 
გვარჯილა, ამონიუმის ქლორიდი, სუპერფოსფატი, კალციუმის ქლო–- 

რიდი და სხვა. 

მრავალმხრივმოქმედი ანუ რთული სასუქია რომელიც შეიცავს: 

მცენარისათვის საჭირო ორ ან მეტ საკვებ ელემენტს. ასეთებია: კალი– 
უმის გვარჯილა, ამოფოსი, პოტაზოტი, ნიტროფოსკა და სხვა. 

ნიადაგის ხსნარის რეაქციაზე მოქმედების მიხედვით არსებობს: 
ფისიოლოგიურად მჟავე, ფიზიოლოგიურად ტუტე ღა ბიოლოგიო- 

რად მჟავე სასუქები. ფიზიოლოგიურად მჟავე ის სასუქებია, რომ- 
ლისგანაც მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს კატიონს, ხოლო 

ხსნარში დაგროვილი ანიონი წარმოქმნის მჟავას, რაც არეს რეაქციის 
დამჟავებას იწვევს. ასეთ სასუქებს მიეკუთვნება: გოგირდმჟავა ამო- 

ნიუმი, ქლორამონიუმი, ამონიუმის გვარჯილა, კალიუმის ქლორიდი, 

კალიუმის სულფატი და სხვა. ფიხიოლოგიურაღდ ტუტეს უწოდებენ 
ისეთ სასუქს, რომლისგანაც მცენარე უფრო ინტენსიურად ითვისებს· 

ანიონებს, ვიდრე კატიონებს, ეს უკანასკინელი კი ხსნარში დაგროვი- 

ლი წარმოქმნის ტუტეებს და იწვევს არეს რეაქციის ტუტე მიმარ- 
თულებით შეცვლას ასეთია: ნატრიუმის გვარჯილა კალციუმის 

გვარჯილა, კალიუმის გვარჯილა, კალციუმის ციანამიდი და სხვა. 

ბიოლოგიურად მჟავე ისეთი სასუქია, რომელიც შეიცავს ამონი– 

ომი” ჯგუფს რომლის ნიტრიფიკაციისს შედეგად წარმოქმნილი 
აზოტმჟავა დროებით არეს რეაქციას მჟავე მიმართულებით ცვლის. 

ასეთებია: ამონიუმის სულფატი, ქლორამონიუმი, ნახშირმჟავა ამო- 
ნიუმი, ამოფოსი და სხვა. 
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აზოტიანი სასუქები 

აზობის როლი მცენარის კვებაში 

აზოტი მცენარის ერთ-ერთი ძირითადი საკვები ელემენტია, რადღ- 
გან ის შედის ცილის შედგენილობაში, ცილები კი მცენარის უჯრე- 
დის პროტოპლაზმის ძირითადი შემადგენელი ნაწილია. აზოტი შე- 
დის. აგრეთვე, ნუკლეინის მჟავების შედგენილობაში: რომლებიც 
დიდ როლს ასრულებს ორგანიზმის ნივთიერებათა ცვლაში და მემ- 
კვიდრული ნიშნების გადაცემაში. 

აზოტი შედის, აგრეთვე, ქლოროფილის, ფოსფატელების, ალკა- 
ლოიდების, ზოგიერთი ვიტამინის, ფერმენტებისა და მცენარის 'უჯ- 

რედის მრავალ ორგანულ შედგენილობაში. 

მცენარის აზოტით კვების ძირითადი წყაროა აზოტმჟავასა და 
ამონიუმის მარილები. 

· ბუნებრივ პირობებში მცენარის აზოტით კვება ხორციელდება 
ნიადაგის ხსნარიდან M0ვ– ანიონისა და MII,+ კატიონის შთანთქმით. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის გამოთქმით, ამიაკი წარმოადგენს „ალფას 
და ომეგას მცენარეში აზოტიანი ნივთიერებების ცვლისას“,. 

მცენარეებს არ შეუძლია გამოიყენონ ნიტრატული აზოტი ამო- 
ნიაკამდე აღდგენის გარეშე ნიტრატების ბიოლოგიური აღდგენა 
მიმდინარეობს ფერმენტების მონაწილეობით რომლებიც შეიცავს 
მიკროელემენტებს, კერძოდ: მოლიბდენს, სპილენძს, მარგანეცს და 

რკინას; საჭიროებენ ფოტოსინთეზისა და ნახშირწყლების დასაქანგა- 
ფად ენერგიის ხარჯვას, რომელიც აკუმულირებულია მცენარეებში. 

მცენარეში ნიტრატები აღდგება წარმოქმნილი ამონიაკის გამო- 
ყენებისთანავე. 

ორგანული აზოტიანი შენაერთებისათვის ნიტრატები მცენარისათ- 
ვის უვნებელია და ამიტომ შეიძლება დაგროვდეს მცენარის ქსოვი- 
ლებში მნიშვნელოვანი რაოდენობით, მაგრამ ნიტრატების გადიდება 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურებში გარკვეულ ზღვარს ზევით, ტოქ- 
სიკურად მოქმედებს ადამიანისა და ცხოველის ორგანიზმზე. 

მცენარეში შესული მინერალური აზოტის ნაერთები განიცდის 
გარდაქმნათა რთულ ციკლს, რომლის საბოლოო ეტაპია მათი ჩარ- 
თვა ცილოვან მოლეკულაში. უკანასკნელი კი წარმოიქმნება მრავალი 
ამინომჟავას სინთეზის შედეგად, რომლებიც ამონიაკოან ურთიერთ- 

ქმედების შედეგად, თავის მხრივ წარმოქმნიან კეტონური ჯგუფების 

შესაბამის ორგანულ მჟავებს (ამინირება). მცენარეში ამინომჟავების 
შენების რეაქცია ორ ფაზად მიმდინარეობს პირველ ფაზაში ამი“ 

აკისა და კეტონმჟავებისაგან წარმოიქმნება იმინომჟავა და წყალი, ხო– 
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ლო მეორე ფაზაში იმინომჟავა აღსდგება ამინომჟავად ამგვარად, 

მჟაუნმჟავა უერთდება ამიაკს, გამოყოფს წყალს და წარმოიქმნება 
ამინომჟაუნძმარმჟავა, ხოლო ეს უკანასკნელი აღსდგება ასპარაგინის 
„მჟავად. 

1. C008-00-0,.C0090. + 1 90008 -C=M8.C9,.C001I.291-> 
მჟაუნძმარმჟავა იმინომჟაუნძმარმჟავა 

C00LL1.CI1.C8IMMII -CწI.--C00L 
ასპარაგინმჟავა 

ასპარაგინის მჟავა შეიძლება აგრეთვე წარმოიქმნას ამიაკის 

პირდაპირი შეერთებით ფურმანის მჟავასთან: 

2. C0009.CI-C9IC00LI-+-M9M=C00IICLსCIIMI9M,C00L1 
ფურმანმჟავა ასპარტ:ზ%ზ» ასპარაგინმყავა 

ამინომჟავების სინთეზისათვის აუცილებელია აზოტის აღდგენი- 
ლი ფორმა, ხოლო ნიტრატებსა და ნიტრიტებს არ შესწევთ უნარი 

რეაქციაში შევიდნენ კარბონის ჯგუფის ორგანული მჟავების კეტონ- 

ჯგუფებთან. ამიტომ, სათანადო ამინომჟავების წარმოსაქმნელად ისი– 

ხი მცენარეთა ქსოვილებში წინასწარ აღდგებიან ამიაკამდე. 

მცენარეში ნახშირწყლების დაჟანგვით ნიტრატების აღდგენის 
ფერმენტული პროცესი სქემატურად შემდეგნაირია: 

LIM0ვ–>-CIM0) –> (IM0ე)სა –- MILI0ICILI –> MM 
ნიტრატი ნიტრიტი ჰიპონიტრატი პიდროქსილამინი ამიაკი 

ეს პროცესი მიმდინარეობს რიგი მუალედი შენაერთებით და კა- 

ტალიზდება რამოდენიმე ფერმენტით. ნიტრატების ნიტრიტებამდე 

აღდგენაში მონაწილე ფერმენტებისათვის აუცილებელია მოლიბ- 

დენი. ნიტრატების ჰიპონიტრატად და ჰიპონიტრიტის ჰიდროქსილ- 

ამინად გარდაქმნისათვის საჭირო ფერმენტებისათვის აუცილებელია 
სპილენძი, რკინა, მაგნიუმი, ხოლო ჰიდროქსილამინის ამიაკად გარ– 

დაქმნისათვის –– მანგანუმი და მაგნიუმი. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის კლასიკური გამოკვლევებით დადგინდა, 
რომ ამიდების წარმოქმნის შედეგად ხდება ამიაკის მავნე მოქმედე–- 

ბის გაუვნებლობა, რომელიც გროვდება მცენარეში ამინომჟავების 

დეზამინირებისას ან ჭარბი ამონიაკური კვების დროს. როდესაც 

მცენარეს აკლია ნახშირწყლები. : 

ამიდების ფიზიოლოგიური როლი გამოკვლეულია დ. ნ. პრიანიშ- 
ნიკოვის მიერ დადგენილი,ა რომ ასპარაგინის (C00LI1I-CL%0- 
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·CIMIL-C00L) ღა გლუტამინის (C00LI-CILIMII--CII) მჟავე– 

ბის წარმოქმნის შედეგად ხდება ამონიაკის გაუვნებლობა. 
ცილების სინთეზისათვის ამინომჟავები უნდა შეიცავდეს ქიმიურ 

ენერგიას, რომელიც მიიღება მცენარეთა სუნთქვის პროცესში და 

აკუმულირდება ადენოზინტრიფოსფატის (ატფ) მიკროერგულ კავ–- 

შირში. ისინი წარმოადგენს ერთგვარ მატრიცას, რომელზედაც ფიქ- 

სირდება ამინომჟავები, შედის პეპტიდურ კავშირში და ქმნის ცი- 

ლოვანი მოლეკულების დაუსრულებელ ნაირსახეობას. 
წინანდელი შეხედულება, რომლის მიხედვითაც ცილების სინთე– 

ჯი ხდება თითქოს მხოლოდ უჯრედის ბირთვში, არ დადასტურდა. უკა- 

ნასკნელ პერიოდში ჩატარებული გამოკვლევებით დადგინდა, რომ ცი- 
ლების სინთეზი მიმდინარეობს ატფ მონაწილეობით როგორც პლასტი– 

დებში, ისე ციტოპლაზმაში. ამასთან, მცენარეებში ცილების სინთეზ- 

თან ერთად მიმდინარეობს მათი დაშლა ამინომჟავებად ამიაკის მოხ– 

ლეჩვით. 
მცენარეებში ორგანული აზოტიანი ნაერთების სინთეზის მთელი 

ციკლი, როგორც ჩანს, იწყება ამიაკიდან და მათი დაშლა მთავრდება 

ამონიაკის წარმოქმნით. 

აზოტიანი ნივთიერებების (კვლის პროცესი მიმდინარეობს მცენა–- 

რეთა სიცოცხლის მთელ მანძილზე, მაგრამ ამ პროცესის ხასიათი 

სვადასხვაა მცენარის ზრდისა და განვითარების ფაზებში. 

მცენარეების მიერ ნიადაგიდან აზოტის შთანთქმა განსაკუთრე- 
ბით ინტენსიურად მიმდინარეობს ამინომჟავებისა და ცილების სინ- 

თეზის დროს, როდესაც წარმოებს“ ვეგეტატიური ორგანოების ––- 

ტოტებისა და ფოთლების მაქსიმალური ზრდა, ანუ როდესაც აზო- 

ტის მაქსიმალური მოთხოვნილებაა. 

ამავე პერიოდში მცენარეებში მიმდინარეობს ცილების დაშლის 

პროცესები, მაგრამ როგორც წესი, მცენარის ახალგაზრდა, მზარდ 

ორგანოებში ჭარბობს სინთეზის პროცესი, უფრო ხნიერებში –– და–- 

შლის პროცესები. აზოტის შეცმველობა ძლიერ ცვალებადობს რო- 

გორც სხვადასხვა მცენარეში, ისე მათ ნაწილებში. 
ვეგეტატიური ორგანოებიდან აზოტით მდიდარია ფოთლები, 

ხოლო უფრო ნაკლებს შეიცავს ტოტები და ფესვები-ი მცენარეთა 
ნორმალური აზოტური კვებისას მატულობს ცილოვანი ნივთიერე– 

ბების სინთეზი, ძლიერდება და უხანგრძლივდება სიცოცხლის უნა- 
რიანობა, რის შედეგად მკვეთრად მატულობს მოსავალი და მასში 
ცილის შემცველობა, მაგრამ ჭარბი აზოტური კვებისას ნელდება ნა- 

ყოფისა და ერთწლიანი ნაზარდის მომწიფება, ვითარდება დიდი ვე– 

გეტატიური მასა, რის შედეგად მოსავლიანობა და მიღებული პრო- 

დუქციის ხარისხი უარესდება. მაგალითად, შაქრის ჭარხალში მცირ- 
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დება შაქრის გამოსავალი (ვ. ა. ვინოგრადოვი), ხოლო ყურძენში და 

სხვა ხილ-კენკროვანების ნაყოფებში მცირდება შაქრის შემცველობა, 
«იზრდება მჟავიანობა, და (ცილების შემცველობა რითაც მკვეთრად 

ეცემა მიღებული ღვინის ხარისხი მცირდება ყურძნისა და ხილის 
%აყოფის შენახვისუნარიანობა. მოსავლის ხარისხზე გავლენას ახდენს, 

„აგრეთვე, შეტანილი აზოტიანი სასუჟის ფორმა. 

დ. ნ. პრიანიმნიკოვისა და მისი მოწაფეების გამოკვლევებით დად– 
-გენილია, რომ (გარკვეულ პირობებში0ე მცენარის აზოტით კვების 

საქმეში, ამიაკური და ნიტრატული აზოტი ტოლფასოვანია. აზოტით 
ნაკლებობის შედეგად მცენარე მცირე ზომის ფოთლებს ივითარებს, 

ნაადრევად ვითარდება და ნაკლებად ტოტიანდება, წვრილი ტოტე- 
ბი უვითარდება, უარესდება პროდუქციული ორგანოების განვითა- 
“რება. ამიაკური და ნიტრატული აზოტით კვების ინტენსივობა განი– 
საზღვრება მრავალი ფაქტორით, რომელთა შორის მთავარია: კულ- 
ტურის ბიოლოგიური თავისებურება, ნახშირწყლებით უზრუნველ- 

«ყოფა, არეს რეაქცია, ნაცრის ელემენტებით კვების ხარისხი, მიკრო– 

ელემენტების შემცველობა, აგრეთვე ამიაკური ღა ნიტრატული მა– 

რილების კონცენტრაცია. 
მცენარის მიერ ამონიუმის მარილების შეთვისება უკეთესად ხდე– 

ბა ნიტრატული რეაქციის დროს, ვიდრე მქჟავე რეაქციისას. კალ- 

ციუმის, მაგნიუმისა და კალიუმის გადიდებული შემცველობა ქმნის 

უფრო ხელსაყრელ პირობებს ამონიაკური აზოტის შეთვისებისათ– 

ვის, ხოლო ნიტრატული აზოტის შეთვისებისათვის ფოსფორით კვე- 

ბის მაღალი დონე. 
აზოტის ძირითადი ნაწილი შედის (ცილების შედგენილობაში (სა– 

ერთო შემცველობის 90%). მცენარეული ცილები აზოტს შეიცავს 

14--18%-მდე, საშუალოდ 16%. სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის 

ხარისხს ხშირად აფასებენ მასში ნედლი პროტეინის შემცველობით, 

რაშიც იგულისხმება მცენარეში აზოტიანი შენაერთების საერთო ჯა- 

2ი, რომლის ძირითადი ნაწილი მოდის ცილებზე. 

აზოტით განსაკუთრებით მდიდარია პარკოსანთს და ზეთოვანი 

კულტურების თესლი, ხოლო მცირე რაოდენობითაა პურეულთა 

მარცვალში. მცენარის ვეგეტატიურ ნაწილებში აზოტი ბევრად მცი- 

რეა, ვიდრე თესლში. მაგალითად, ხორბლის მარცვალი აზოტს შე- 
იცავს 2,3-–3,5 % -მდე, ნამჯა –– 0,4-––0,77%. ვეგეტატიური ორგანო- 

ებიდან ახოტით მდიდარია ფოთლები, განსაკუთრებით ახალგაზრდა, 

ნაკლებია ტოტებსა და ფესვებში. ამასთან, მცენარეში არაცილოვანი 

აზოტი შეიძლება იყოს მნიშვნელოვანი რაოდენობით. მაგალითად, 
ბოსტნეულთა ფოთოლში, შაქრის და საკვები ჭარხლის ძირებში, 

სტაფილოსა და კარტოფილის ბოლქვებში არაცილოვანი აზოტის რა- 
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ოდენობა, სასაქონლო სიმწიფის ფაზაშიი შეადგენს ამ ელემენტის 

საერთო რაოდენობის ნახევარს. ნიადაგიდან მცენარე აზოტს ითვი- 

სებს მნიშვნელოვანი რაოდენობით, კერძოდ, თავთავიანი მარცვლოვ– 

ნები –– 100 კგ-მღე, სიმინდი, კარტოფილი, შაქრის ჭარხალი 150-- 

200 კგ/ჰა-ზე. 

აზოტის შემცველობა ნიადაგში და მისი 
ფენაერთების დინამიკა 

ა. პ. ვინოგრადოვის მონაცემებით დედამიწის ქერქი აზოტს შე- 

იცავს 23.10-2 წონით პროცენტს და მისი საერთო მარაგი განისა- 

ზღვრება ათეული მილიონი ტონობით. 

ნიადაგში აზოტის ძირითადი ნაწილი რთულ ორგანულ ნივთი- 
ერებათა ნაერთების სახით არის, ხოლო აზოტის დანარჩენი ნაწი– 
ლი –– ამონიუმის არაგაცვლითი იონების სახით, რომელიც დამაგრე– 
ბულია კრისტალური მესრით ალუმინის სილიკატების მინერალების. 
მიერ. აზოტის შემცველობა სხვადასხვა ტიპის ნიადაგის სახნავ ფე– 
ნაში. (0--25 სმ) მეტად მერყევია. აზოტის შემცველობის მიხედვით. 
განსხვავებაა ერთი და იგივე ზომის ნიადაგებშიც, იგი დამოკიდე–- 
ბულია ნიადაგების მექანიკურ შედგენილობაზე. მაგალითად, თიხნარი 
და თიხანიადაგები, გაცილებით მეტი რაოდენობით შეიცავს აზოტს, 

ვიდრე ქვიშნარი, მაგრამ საერთო აზოტის რაოდენობას ბევრად 

განსახღვრავს ჰუმუსის შემცველობა. მაგალითად, შავმიწებში, რო–- 

მელიც მდიდარია ჰუმუსით, საერთო აზოტის რაოდენობა აღწევს 
0,4-–0,5%, მაშინ, როდესაც კორდიან-ეწერ და სუბტროპიკულ-ეწერ- 

ნიადაგებში მისი შემცველობა ცვალებადობს 0,05--–0,2%-მდე. ამას– 

თან, ნიადაგებში არსებული აზოტის ძირითადი ნაწილი (99%) შედის 
ორგანულ შენაერთებში როგორიცაა, ჰუმუსოვანი ნივთიერებები. 
რომლებიც მცენარისათვის მიუწვდომელია. 

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგის სახნავ ფენაში აზოტის საერთო რა–- 
ოდენობა ერთ ჰექტარზე მერყეობს 1,5--1500 ტონამდე. მცენარე– 
ები აზოტს ძირითადად მინერალური ნაერთების სახით ითვისებს, 
მცირე რაოდენობით შეუძლია შეითვისოს წყალში ხსნადი ორგანუ–- 
ლი აზოტი, ამიდები და უმარტივესი ამინომჟავები. მაგრამ ნიადაგში 

არსებული საერთო აზოტის მხოლოდ ერთი პროცენტია მცენარი- 

სათვის შესათვისებელი მინერალური შენაერთების სახით, ამიტომ' 

მცენარის ახოტით უზრუნველყოფა ძირითადად დამოკიდებულია. 
ნიადაგმი არსებული ორგანული ნივთიერებების მინერალიზაციის. 
ხარისხზე. 
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ნიადაგში ორგანული ნივთიერების გახრწნის თანამიმდევრობა. 
შემდეგნაირია: 

ცილები –> ჰუმინოვანით ნივთიერებები –> ამინომჟავები –> ამი- 
აკი –> ნიტრიტები –> ნიტრატები. ნიადაგში არსებულ ორგანულ ნივ- 

თიერებებში შემავალი აზოტის ამონიაკში გადასვლის პროცესს ამო– 
ნიფიკაცია ეწოდება. ამონიფიკაცია ხორციელდება როგორც აერო- 
ბულ, ისე ანაერობულ მიკროორგანიზმებით, კერძოდ, ბაქტერიების, 
აქტინომიცეტებისა და ობის სოკოებით. ამ ბაქტერიების ტიპური წარ- 
მომადგენლებია: 

82C. VIII ყმI0, 8მC. იILICI5, ს8მლ. 5სხLIII9, 820. ი1ლ§ლი1CICVI5, 88C 
0MI1C01ძ0§. 

ობის სოკოების წარმომადგენლებია: 

#აილICIIIს5, ილიICIIIIIთ, 1IICს0ძტომ. 

ამონიფიკაციის შედეგად მიიღება ორგანული მჟავები, სპირტები, 

ნახშირმჟავა და ამიაკი ორგანული მჟავები და სპირტები იშლება 
მარტივ შენაერთებამდე –– (C00ჯ, II:0, II, CLI). გამოყოფილი ამიაკი 
წარმოქმნის შესაბამის მჟავებსა და მარილებს (ნახშირის, აზოტის, 

ჯიანჭველის, =მრისა და სხეა შენაერთებს), რომლებიც მიიღება ორ–- 

განული ნივთიერებების მინერალიზაციის შედეგად: 

2MIIვ-L I1.C0ვ = (Vყ I1):C0უ: 

MIIვ+ IIMCვ= MI, M0ვუ 

აქედან ამონიუმი შთაინთქმება ნიადაგის კოლოიდების მიერ, რომე– 
ლიც სქემატურად შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვიდგინოთ: 

    

| ML ნ. შ.კ. C+ 0IMMა«რ0,= ნ. შ. კ. MII+Cი00». 
          

თუ ანაერობულ პირობებში ნიადაგის რეაქცია ძლიერ მჟავეა ან 
ტუტე, მაშინ ამონიფიკაციი” პროცესი ფერხდება. ამონიფიკაციის 
სისწრაფეზე ასევე გავლენას ახდენს ნიადაგის ტემპერატურა, ტენი 
და სხვა ფაქტორები. ნიადაგში ამიაკის ნიტრატამდე დაჟანგვის პრო–- 
ცესს ნიტრიფიკაცია ეწოდება. იგი ხორციელდება სპეციალური ბაქ- 
ტერიების მიერ, რომელთათვისაც დაჟანგვა წარმოადგენს ენერგიის 
წყაროს. 

ამიაკის მარილების აზოტოვან მჟავამდე დაჟანგვაში მონაწილე– 

ობენ ბაქტერიები: MIL050ი10ი 85, MI(I050CსVII5, MI(I05050I”მ. (პირ– 
ველი ფაზა ),ხოლო აზოტის მჟავამდე (მეორე ფაზა) დაჟანგვაში––ბაქ– 
ტერია –– MICI0Cხგ0(0L. 
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ნიტრიფიკაცია მიმდინარეობს შემდეგი განტოლებით: 

2Mმე--30:=2LIM0,+ 2:00 (პირველი ფაზა); 
2LIM0,-L- 0, = 2IIM0ე (მეორე ფაზა). 

ნიადაგში ნიტრიფიკაციის შედეგად წარმოქმნილ აზოტმჟავას გა- 

სეიტრალება ხდება კალციუმის ან მაგნიუმის ბიკარბონატის ან ნია- 

ღაგის შთანთქმის კომპლექსში არსებული სხვა ფუძეებით. 

ნიადაგებში, სადაც ნეშომპალა მცირეა, ცუდი აერაციაა, მჟავე 

რეაქცია და ვარბი ტენია, მინერალიLაციის პროცესი მიმღინარე- 
ობს სუსტად და ჩერდება ამიაკის წარმოქმნის სტადიაში. ნიტრიფი- 

კაცია სუსტად მიმდინარეობს ადრე გაზაფხულზე დაბალი ტემპერა- 

ტურისა და ჭარბი ტენის გამო. ასეთი პირობების შედეგად, ნიადაგ- 
ში შექმნილია ანაერობული პირობები. ნიადაგის გათბობასთან ერ- 

თად ნიტრატების რაოდენობა მატულობს და მაქსიმუმს აღწევს 
ზაფხულში, ხოლო შემოდგომაზე ისევ მცირდება. ნიადაგის დამუშა- 
ვებისას ძლიერდება ნიტრიფიკაციის პროცესი. ფუძეებით ღარიბ და 
ანაერობულ მჟავე არეში ნიტრიფიკაცია როგორც წესი, მიმდინა– 

რეობს სუსტად, განსაკუთრებით მძიმე მექანიკური შედგენილობის 

ნიადაგებში. ამიტომ აუცილებელია ამ ნიადაგების მოკირიანება, რი- 
თაც უმჯობესდება ნიტრიფიკატორი ბაქტერიების ცხოველმყოფე- 

ლობა. ნიტრიფიკაციის პროცესი მიწათმოქმედებაში, აზოტის ბრუნ- 
ეის თვალსაზრისით, დადებით მხარესთან ერთად ხასიათდება უარ- 
ყოფითი მოქმედებითაც. რადგან ნიტრატები ნიადაგში არა მარტო 
გროვდება, არამედ ადვილად ირეცხება ღრმა ფენებში, ექვემდება- 
რება დენიტრიფიკაციას, ამის გამო აზოტი წარმოიქმნება გაზის 
ფორმაში (M0, M:0, MI), რითაც ნიდაგში მცირდება მინერალური 
ფორმის აზოტი. გარდა აღნიშნულისა, აზოტის დანაკარგების რაოდე- 
ნობა დამოკიდებულია ამინდის პირობებზე, ნიადაგის დამუშავებასა 

და იმ კულტურაზე, რითაც დაკავებულია. მაგალითად, ნალექებიან 
რაიონებში, თუ მინდორი დაკავებულია ანეულით, მაშინ შეიმჩნევა 

ნიტრატების დიდი რაოდენობით დანაკარგი, მაგრამ თუ ნიადაგი და- 
კავებულია მცენარეებით, მაშინ ნიტრატების ჩარეცხვა მნიშვნელოვ- 
ნადაა შემცირებული. სარწყავ მიწათმოჟმედებაში ნიტრატების ღრმა 

ფენებში გადაადგილება დროებითი მოვლენაა, რადგან იგი წყლის 
აორთქლების შემდეგ კვლავ ამოდის %ედა ფენაში. 

დენიტრიფიკაცია არის ნიტრატული აზოტის აღდგენის პროცესი 
გაზისებრი ფორმით (M0, Mუ0, M». დენიტრიფიკაციას თან სდევს 

ნიადაგიდან აზოტის დაკარგვა, რაც ხორციელდება დენიტრიფიკატო- 

რი ბაქტერიების მიერ. 
ეს პროცესი ინტენსიურად მიმდინარეობს ჰაერის სიმცირის, ნია- 
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დაგის ტუტე რეაქციისა და ნიადაგში ჭარბი რაოღენობით გაუხრ- 
წნელი ორგანული ნივთიერების არსებობისას აგრეთვე უჯრედანას, 
გლუკოზას და სხვა ნახშირწყლების სიმრავლისას. 

ნიტრატები აღდგება ნიტრიტებამდე ფერმენტ ნიტრორედექტა- 
ზას მონაწილეობით. მ. პ. კორსაკოვას მიხედვით რეაქცია მიმდინა- 
რეობს შემდეგი განტოლებით: 

CაLI 1:C + 4 M0ვ = 6C0:+ 6LI.0 + 2Mე, 

ამჟამად დადგენილია, რომ ნიტრატების აღდგენა დენიტრიფიკა–- 
ტორი ბაქტერიებით მიმდინარეობს მრავალი შუალედი ეტაპით: 

ILIM0ვ –> LIM0ა –> VIMC), –> M,0 –> Mე. 
ნიტტატი ნიტრიტი ჰიბრინიტოიტი აზოტქანგი მოლეკულური 

აზოტი 

მოლეკულური აზოტი და აზოტის ჟანგი გაზისებრი პროდუქტე- 
ბია რომელთა აორთქლების ხარჯზე წარმოებს ნიადაგიდან აზოტის 

ღაკარგვა. 
ლიტერატურაში აღინიშნება, აგრეთვე, ეგრეთწოდებული არაპირ- 

დაპირი დენიტრიფიკაცია. ამ შემთხვევაში მიკროორგანისმების მოქ– 
მედება შემოფარგლულია მხოლოდ ორგანული აზოტიანი ნივთიერე- 
ბის გახრწნით, ხოლო გახრწნის პროდუქტების ურთიერთრეაქციაში 

შესელით მასში შემავალ აზოტს აღადგენენ მოლეკულური ფორმით. 

LIIMC9.C00XI + LIM0, = 0II1-C8.C00I--M, 
ამინოძმარმჟავა აზოტოვანი მქაა თოქსიმქავ თავისუფალი 

აზოტი 

აზოტის შემცველი ორგანული ნივთიერებების მინერალიზაციას, 
ნიტრიფიკაციასა და დენიტრიფიკაციასთან ერთად ნიადაგმი მიმდი- 
ნარეობს მეორეული სინთეზების პროცესები, რომლის დროს მინე– 

რალური აზოტის შენაერთები კვლავ გადადის მცენარისათვის შეუთვი–- 

სებელ ორგანულ შენაერთებში. ეს პროცესი ატარებს ბიოლოგიურ 
ხასიათს, რადგან მიკროორგანიზმები თავიანთი სხეულის შენებისათ- 

ვის ცილების შესაქმნელად იყენებენ ნახშირწყლებს და აზოტს, ამის 
გამო ნიადაგიდან აზოტი აღარ იკარგება, ნიადაგში მცხოვრებ ბაქ- 
ტერიებს და აქტინომიციტებს ობის სოკოები გადაყავთ მცენარისათ- 
ვის შეუთვისებელ მდგომარეობაში, ხოლო მიკროორგანიზმების და– 
ხოცვის შემდეგ მათ სხეულში შემავალი („ცილოვანი აზოტი კვლავ 
განიცდის გახრწნას, რითაც ნაწილობრივ თავისუფლდება მინერალუ- 
რი ფორმის აზოტი, ამიაკის სახით. 

ზემოთ აღნიშნულ პროცესებთან ერთად ნიადაგიდან” აზოტის 
მნიშვნელოვანი რაოდენობა გააქვს სასოფლო-ხამეურნეო კულტუ- 
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რებს მოსავალთან ერთად. კარგი მოსავლის მიღების გზით მცენარე- 
ებს ნიადაგიდან გააქვთ აზოტი მნიშვნელოვანი რაოდენობით და 
კერძოდ: მარცვლოვან კულტურებს 100 კგ-მდე, სიმინდს, კარტო- 
ფილს და შაქრის ჭარხალს 150-––200 კგ. ჰა-დან. 

მოსავლის არასასაქონლო ნაწილში შემავალი აზოტის გარკვეული 
ნაწილი კვლავ უბრუნდება ნიადაგს ნაკელთან ერთად, ხოლო მისი 

დიდი ნაწილი სასაქონლო პროდუქციის სახით გადის მეურნეობიდან 
და ნიადაგს აღარ უბრუნდება. სსრკ-ში დაახლოებითი გაანგარიშებით 
დადგენილია, რომ ნაკელის სახით ნიადაგს უბრუნდება იმ საერთო 
აზოტის 15%, რაც მოსავალთან ერთად გააქვს ყველა კულტურას. 
ამიტომ ნიადაგში აზოტის მარაგის შევსებას სხვა წყაროებიდან, აქვს 
უდიდესი მნიშვნელობა ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლებისათვის 
(სამრეწველო აზოტიანი სასუქები, მრავალნაირი კომპოსტი). 

ნიადაგში აზოტის დაგროვება. ნიადაგში აზოტის დაგროვების ძი- 
რითადი წყაროა ატმოსფერო. მაგალითად, დედამიწის ზედაპირის თი- 

თოეული ჰექტარის ზემოთ ჰაერში იმყოფება 70--80 ათასი ტონა 
აზოტი, მაგრამ ჰაერის მოლეკულური აზოტი უმეტესი მცენარეების– 
თვის მიუწვდომელია. 

ბუნებრივ პირობებში ატმოსფეროს აზოტის შებოჭვა ნიადაგში 
მიმდინარეობს ორი გზით: 3--5 კგ-მდე აზოტი ყოველწლიურად ერთ 
ჰა-ზე ხვდება ნიადაგში ჭექა-ქუხილის დროს, ნალექებთან ერთად, 

ამიაკის ფორმით, მაგრამ მეორე და მთავარი გზაა ატმოსფეროს აზო- 

ტის ფიქსაცია ნიადაგში მცხოვრები მიკროორგანიზმებისა და განსა- 
კუთრებით კოჟრის ბაქტერიების მიერ, რომლებიც სიმბიოსურად 
ცხოვრობენ პარკოსან მცენარეებთან. კერძოდ (აზოტის ბიოლოგიური 
სინთეზის ანაერობული CI125I”Iძ1სთ, M28Cლ0(0 მისი) არეობული 

#20L0ხმC(6L CMI000000I და სხვა. 
ჰაერიდან აზოტის მნიშვნელოვან რაოდენობას შთანთქავენ კოჟ#7- 

რის ბაქტერიები (ILიIMიხIსთ ან სცგი(ი ლისი) L801C0012), რომელთაც 
შეუძლიათ სავეგატაციო პერიოდში ერთ ჰა-ზე დააგროვონ 150 
300 კგ მეტი აზოტი, რაც დამოკიდებულია პარკოსან მცენარეთა 
სახეობაზე, მათზე განვითარებულ Lკოქრების სიდიდეზე, ნიადაგის 

სII-ზხე და მიღებული მოსავლის რაოდენობაზე. ასე მაგალითად, 
ღ. ნ. პრიანიშნიკოვის მონაცემებით, ყოველწლიურად ერთ ჰექტარზე 
სამყურას შეუძლია დააგროვოს 150--160 კგ აზოტი, ხანჭკილას -–– 
160--170, იონჯას –– 250--300, სოიას –– 100, ცერცველას, ლობიოს, 

მუხუდოს ––- 70--80 კგ; ამიტომ ნიადაგის ნაყოფიერების აღდგენა- 
გაუმჯობესება და შესაბამისად სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მოსავლიანობის პროგრესული ზრდა შესაძლებელია იმ შემთხვევაში 
თუ პარკოსანი კულტურების წარმოება, არსებული ნაკელის მთლი- 
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ანად და სამრეწეელო აზოტიანი სასუქების გამოყენება მოხდება შე– 
თანწყობით. 

ამიაკისა და აზოტმჟავას მიღების წესები. მინერალური აზოტიანი 

სასუქების სამრეწველო წარმოების ძირითადი საშუალებაა ამჟამად 
სინთეზური ამიაკის მიღება. აზოტიანი სასუქები იმის მიხედვით, 

თუ რა ნაერთების სახით მედის ასოტი, იყოფა შემდეგ ჯგუფებად: 
ა, დაჟანგულ ნაერთებში ”შემავლი აზოტი –– გვარჯილები: 

MმგM0ვ, C28(MC0ვ)»ა; 

ბ) აღდგენილი ფორმის, რომლებიც შეიცავენ წყალბადთან და–- 
კაეშირებულ აზოტს – (MI9M)250,, MLსCI, MLIIC0ეც; 

გ) ნაერთები, რომლებიც აზოტს შეიცავენ, ამიაკისს და ნიტრა- 

ტული ფორმით -- MLI.M0); 

დ) ნაერთები, სადაც აზოტი დაკავშირებულია ნახშირბადთან და 
წყალბადთან -–– ამიდო და ამინო შენართები: CC(MIII), CმCMი. 

ამიაკის მიღება. ამიაკის მიღების ძირითადი ხერხია მოლეკულუ- 
რი აზოტისა და წყალბადის სინთეზი. მას იყენებენ როგორც მაგარი, 
ისე თხევადი ამიაკური სასუქების მისაღებად. სინთეზურ ამიაკს 
იღებენ შემდეგი წესით. აზოტის ერთ და წყალბადის სამ მოცულო– 

ბას ატარებენ კომპრესორებში, მაღალი წნევის პირობებში, კუმშა–- 

ვენ და უშვებენ კონტაქტულC, ღუმელში, რის შემდეგ კატალიხა- 
ტორების მოქმედებით (რკინის, ალუმინის და კალიუმის ჟანგეულე– 
ბი) 400 –– 500--ზე მაღალი წნევის პირობებში აზოტი და წყალბადი 
შედის ურთიერთრეაქციაში და წარმოიქმნება გაზისებრი ამიაკი. 
Mია--3IL10:=2MIMIვ. –– მიღებული ამიაკი შემდეგ გადაჰყავთ თხევად 

მდგომარეობაში, რაც ხელმისაწვდომი პროდუქტია გამოსაყენებლად, 
როგორც მრეწველობაში, ისე სოფლის მეურნეობაში. 

აზოტს ჰაერიდან იღებენ ორი ხერხით: 
1. ჰაერიდან გენერატორით იჭერენ გაზისებრ ამიაკს, რომელიც 

სავსეა ცხელი კოქსით. ჰაერის მიწოდებას იმგვარად არეგულირებენ, 
რომ წვის პროცესში ჟანგბადი მთლიანად იქნეს გამოყენებული. 
გენერატორიდან გამოდის აზოტისა და ნახშირმჟავას ნარევი, ხოლო 
ეს უკანასკნელი წნევის მოქმედებით შთაინთქმება წყლით. მინარევები- 
საგან გაწმენდის შემდეგ, აზოტი ზემოთ მითითებული მოცულობითი 

თანაფარდობით შეუერთდება წყალბადს და მიიღება სინთეზური ამიაკი. 
2. ჰაერის შეკუმშვით -––- შემდგომი ფრაქციული გადადენით (ლან– 

დის წესი). აზოტისა და ჟანგბადის დუღილის წერტილების განსხვა- 
ვება (აზოტი დუღს მინუს 195,890 ხოლო ჟანგბადი –– მინუს 182,99 

საშუალებას იძლევა გაზების გაცალკევებისას რეტრიპიკატორით. 
წყალბადის მიღების წყაროდ გამოიყენება წყალი, ბუნებრივი 

გაზი, ქვანახშირი ან ნავთი. 

წყალბადს იღებენ ქვემოთ დასახელებული ერთ-ერთი წესით:



1) წყლის ელექტროლიზით, მაგრამ მოითხოვს ელექტროენერგი- 
ის დიდ ხარჯს, ამიტომ იგი რენტაბელურია იაფი ენერგიის პირო- 

ბებში; 

2) წყალბადი მიიღება ნახშირით გახურებულ ღუმელში წყლის 

ორთქლის გატარებით. ნახშირის ჟანგი C0: მაღალ ტემპერატურაზე 

(500“-მდე) და კატალიზატორის მონაწილეობით რეაგირებს წყლის 

ორთქლის ახალ რაოდენობასთან. 

C0-+9.0->00;+9. 

და ბოლოს, შეჯამებით, ორივე რეაჭცია დადის შემდეგ ტოლო- 

ბამდე 

C+2L.0->-C5აკ-C2I1ა; 

3) კოქსური ღუმელებიდან გამოსული გაზებიდან. ეს წესი არის 
წყალბადის მიღების ყველაზე იაფი ხერხი. ქვანახშირის კოქსირები- 
სას გამოიყოფა აქროლადი პროდუქტები რომლებიც შეიცავს 50 

პროცენტზე მეტ წყალბადს, 40% ნახშირორჟანგს და ამიაკს. უკა- 
ნასკნელი გოგირდის მჟავას დამატებით ხსნარიდან გამოილექება ამო- 
ნიუმის სულფატის სახით. გაზები შეიცავს მინარეეის სახით მეთანს, 
ბენზინს, ეთილენს და სხვა ნახშირწყლებს რომლებსაც "შთანთქავს 

სპეციალური დამჭერები. მინარევებიდან განთავისუფლებულ წყალ- 
ბადს იყენებენ ამიაკის სინთეზისათვის. 

4. წყალბადი მიიღება მეთანის (CII,) მდიდარი ბუნებრივი გაზე- 

ბიდან. ამ შემთხვევაში წყალბადის მიღების ტექნიკური მეთოღი 
მდგომარეობს მის დაჟანგვაში გადახურებული ორთქლით 1000 C? 
ტემპერატურის დროს. 

CII.+II,0=C0+ 3M.. 

საბჭოთა კავშირში ამჟამად წყალბადს ამიაკის სინთეზისათვის იღე– 
ბენ ბუნებრივი გაზებიდან ხოლო მცირე რაოღენობით –- ნახშირის 
დაკოქსვისას გამოყოფილი გაზებიდან. 

აზოტმჟავას მიღება. მისი წარმოების ძირითადი ხერხია ამიაკის 
დაჟანგვა. ამ პროცესის არსი მდიომარეობს ამიაკის 'აჟანგვაზი პა- 
ერის აზოტით (კატალიზატორია პლატინა) ეს რეაქცია მიმდინარე- 
ობს სითბოს გამოყოფით: 4MIIვ + 50:=4M0 +6ILI1:0. გაცივების შემ- 

დეგ აზოტის ჟანგი შედის დამჟანგავ კოქსში„ სადაც გადადის 
2M0+023=2M0;ე. 

შთანთქმულ კოქსში აზოტის ორჟანგი შთაინთქმება წყლით და 
მიიღება აზოტისა და აზოტოვანი მჟავები: 

2M0,+LI0=IIM0კ--LIM0, 
3M01–+ 9.0 = 2LIM0ე-+ M0. 
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აზოტოვანი მჟავა ძალზე არამდგრადია და იშლება M0 და M0» 

წარევად. და თუ მას ხელახლა შევუშვებთ შთანმთქმელ კოშკში, აზო– 

ტოვანი მჟავა დაიჟანგება აზოტის მჟავად, ხოლო აზოტის ჟანგეულე– 
ბი M0 და M0;ე, რომლებსაც შეიცავს „კუდის გაზები” შეიძლება 

შთაინთქას სოდის ხსნარით ან კირის რძით (Cმ(0L)ა). ქარხნებში 

აზოტმჟავას იღებენ ამიაკისა და ჰაერის ჟანგბადის ნარევით მაღალ 
ტემპერატურაზე, კატალიზატორის მონაწილეობით. 

როგორც ჩვენს ქვეყანში, ისე საზღვარგარეთ, აზოტიანი სასუქე–- 
ბის მისაღებად იყენებენ სინთეზურ ამიაკს და აზოტის მჟავას. ქიმი–- 
ური ქარხნები ძირითადაღ აწარმოებენ შემდეგი ფორმის აზოტიან 
სასუქებს: ამიაკურ-ნიტრატულს, ამიაკურს, ნიტრატულ-ამიაკურს და 
აზოტიან სასუქებს. 

ამიაკურ-ნიტრატულს ეკუთვნის ამონიუმის გვარჯილა, ამიაკურს –– 
გოგირდმჟავაამონიუმი (MLI,):50კ1 და ქლორამონიუმი MII,CI; ნიტ- 

რატულს -– C29, M2, გვარჯილები –– Cმ(MC0ვ), M2გM0ვ ამიდურს –– 

„MLს 

შარდოვანა რისაც , კალციუმის ციანამიდი C2CMაე და ფორმალ- 

თ 
დეჰიდური სასუქები, თხევადს –– MILIე, ამიაკური წყალი და ამიაკა- 
ტები. 

ამიაკუ#-ნიტრატული სასუქები 

ამიაკურ-ნიტრატული ჯგუფის სასუქები შეიცავს როგორც ამია- 
კური, ისე ნიტრატული ფორმის აზოტს. ამონიუმის გვარჯილა ––- 
MIIM0ვ ამჟამად ყველაზე უფრო გავრცელებული აზოტიანი სასუ- 
გია, შეიცავს 34,5--35% აზოტს. მას იღებენ ამიაკით აზოტმჟავას 

ნეიტრალიზაციისას: MILIვ + LIIM0Cვ=MILIM0ე. 

ამონიუმის გვარჯილას მისაღებად ხსნარს აორთქლებენ მანამდე, 

სანამ MLIIMC0ვ შემცველობა არ მიაღწევს 95-98 პროცენტს, შემ- 
ღეგ მას გაღააკრისტალებენ და აშრობენ. ამონიუმის გვარჯილა თეთ- 

რი ფერის და სხვადასხვა ფორმი კრისტალური ნივთიერებაა. მას 

უშვებენ. აგრეთვე, მარცვლის –– გრანულების სახით, რომელთა ზო– 
მა 1--3 მმ შეადგენს. ძლიერ პჰიგროსკოპულია, პაერზე ტენიანდება 
და იბელტება. ამ სასუქს ფიზიკური თვისებების გასაუმჯობესებლად 

უმატებენ კონდიცირებულ ნივთიერებებს (წვრილად დაფქვილ ფოს– 

ფორიტის ან ძვლის ფქვილს, თაბაშირს, კაოლინიტს და სხვა), რომ- 
ლებიც არ იხსნებიან ამონიუმის გვარჯილაში და უნარი აქვთ შთან- 
თქან ტენის დიდი რაოდენობა. ამჟამად ქიმიური მრეწველობა უშ- 

ვებს მასობრივად გრანულოვან ამონიუმის გვარჯილას რომელიც 
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ხასიათდება უკეთესი ფიზიკური თვისებებით, ვიდრე კრისტალური, 

კერძოდ, ნაკლებ ჰიგროსკოპიულია, ინარჩუნებს სიფხვიერეს და კარ- 
გი გაფანტვის უნარს. ამონიუმის გვარჯილას ყრიან ტენგაუმტარ 
ხუთფენა ქაღალდის ტომრებში, რომლებიც გაჟღენთილია ბითუმ- 
ავტოლის ნარევით. მიუხედავად ამისა ის უნდა ინახებოდეს მშრალ 
შენობაში, რადგანაც მარცვლისებური გვარჯილაც იბელტება და ნია- 

დაგში შეტანის წინ საჭიროა დაიფხვნას და გაიცრას. ამონიუმის გვარ- 
ჯილა ნიადაგში შეტანის წინ საჭიროა შეერიოს 30--40 პროცენტიან 
ნახშირმჟავა-კალიუმს, რითაც ნეიტრალდება მისი ფიზიოლოგიური 
მჟავიანობა. იგი ადვილად ხსნადი სასუქია იყენებენ ყველა ტიპის 

ნიადაგზე. დ. ნ. პრიანიშნიკოვმა ლაბორატორიაში ჩატარებული ფი- 
ზიოლოგიური ცდებით დაადგინა, რომ მცენარე ნიადაგის ხსნარიდან 
უფრო სწრაფად ითვისებს MIIვ კატიონს, ვიდრე MCვ ანიონს. ამი- 

ტომ მას აკუთვნებენ ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქებს, მაგრამ მისი 
მჟავიანობა გაცილებით ნაკლებია, ვიდრე ამიაკური სასუქების. 

ამონიუმის გვარჯილა ნიადაგში შეტანის შემღეგ რეაქციაში შედის 
ნიადაგის შთანთქმულ კომპლექსთან. 

Cვ MM 

(. შ. ა.) C2+ 3M9,M0ა= (. შ. ა.) MMI+C-0პ0ა; 

ML 
C. შ. ა.) C,+3MMI,M0ა= C. შ. ა MIII+II0ა+C0მ0ა» 

4 

გამოკვლევის ზუსტი მეთოდის სტაბილური MIნ გამოყენებით და- 
ადგინეს, რომ მცენარე ნიადაგში შეტანილი აზოტიანი სასუქებიდან 
იყენებს დაახლოებით 40--50% აზოტს, მათ შორის 10--20% ნიტრა- 

ტულს და 20–– 39% ამიაკურს, ხოლო 15 –-– 20% იკარგება ნიადაგი- 
დან გაზისებრი ფორმით. 

აზოტიანი სასუქის შეტანით ძლიერდება ნიადაგში არსებული ორ- 
განული ნივთიერების მინერალიზაცია, რის შედეგადაც შესამჩნევად 
იზრდება მცენარეების მიერ ნიადაგის აზოტის შეთვისება და ერთ- 
გვარად კომპენსირდება შეტანილ სასუქში შემავალი აზოტის გამოყე- 
ნებული რაოდენობა. 

ამონიუმის გვარჯილის გამოყენება შეიძლება ყველა ტიპის ნია- 
დაგში. იგი აზოტიან სასუქებს შორის, თავისი ეფექტურობით ხშირად 

იკავებს პირველ აღგილს. მჟავე ნიადაგებზე ამონიუმის გვარჯილის სის- 
ტემატური გამოყენების პირობებში, აუცილებელია მოკირიანება. სა- 
სუქის მოქმედებასა ღა ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს მისი 
ნიადაგში შეტანის წესები, ვადები და ტექნიკა. როგორც დ. ნ. პრიანიშ- 
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ნიკოვი აღნიზნავდა, ეს წესები შეიძლება იყოს მრავალფეროვანი და 
ამასთან, უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ პირობებს: 

სასუქში შემავალი საკვები ნივთიერების გამოყენების კოეფიციენ– 
ტის გადიდებას, დოზების შეტანით საკმაოდ მაღალი მოსავლის მიღე– 
ბას; მცენარეს საკვები ნივთიერებები უნდა მიეწოდოს მაშინ, როცა 
იგი დიდ მოთხოვნილებას აყენებს მასზე –– მოსავლის ფორმირებისა 
და ხარისხიანი პროდუქციის მისაღებად. გასანოყიერებელი კულტუ- 
რების ბიოლოგიურ თავისებურებათა გათვალისწინებით, ნიადაგში 
სასუქების შეტანა უნდა ხდებოდეს თესვამდე (ძირითაღი), თესვისას 

(მწკრივში) და მცენარის გამოსაკვებად. 

ამონიუმის გვარჯილას იყენებენ ზემოთ დასახელებულ ყველა ვა–- 
ღებში; ტენიან კლიმატურ პირობებში დღა მით უფრო დასავლეთ სა- 
ქართველოს ჭარბ ტენიან ზონებში, სადაც ადგილი აქვს ნიტრატული 
აზოტის გამორეცხვას. ამ სასუქის შეტანა მზრალად ხვნისას მიზან– 
შეწონილი არ არის, რადგან ნაკლებ ეფექტურია, ვიდრე გაზაფ- 
ხულზე თესვისწინა კულტივაციის დროს. მაგრამ მისი შეტანა შე- 
მოდგომით აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებში დასაშვებია, რად- 
გან აზოტის გამორეცხვა ნაკლებ არის მოსალოდნელი. ამ სასუქის 
მცირე დოზები (10--15 კგ M) შეაქვთ სხვა სასუქთან ერთად შაქრის 
ჭარხლის, მარცვლეული კულტურების თესვისას მწკრივებში, აგრეთ– 
თ. კარტოფილისა და ბოსტნეულ, კულტურების ღარგვისას ბუდ- 
ებში. 

ამიაკური სახუქები 

ამიაკურ სასუქებს მიეკუთვნება სულფადამონიუმი„ ამონიუმის 
ქლორიდი, ნახშირმჟავა ამონიუმი და თხევადი ამიაკური სასუქები. 
ნიტრატულ სასუქებთან შედარებით, ამიაკური სასუქების წარმოება 
შედარებით უფრო იოლია, რადგან საჭირო არ არის ამიაკის ნაწილის 
აზოტმჟავამდე დაჟანგვა. 

ამონიუმის სულფატი (გოგირდმჟავა ამონიუმი). ამონიუმის სულ– 
ფატი (MII.):50, შეიცავს 20-21% აზოტს. აზოტიანი სასუქების 
მსოფლიო წარმოების 25%-მდე ამონიუმის სულფატზე მოდის. ჩვენს 
ქვეყანაში ამონიუმის სულფატი აზოტიანი სასუქების მთელი რაოდე– 
ნობის 7--8% შეადგენს. ამიაკის სინთეზური წესით მიღებამდე ამო– 

ნიუმის წარმოების ნედლეულად იყენებდნენ ქვანახშირს, რომელიც 
შეიცავს 0,5--1,5% აზოტს. 

ქვანახშირის დაკოქსვის დროს ღუმელებიდან გამოსული გაზები 
შეიცავს აზოტის ნაწილს ამიაკის სახით, რომელსაც იჭერენ წყლით 
გარეცხვის დროს. მდუღარე წყალში გახსნილ ამიაკს უმატებენ კი- 
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რის რძეს M0ვე-ის მთლიანად გამოდევნის მიზნით, ხოლო შემდეგ ბო– 

ჭავენ გოგირდმჟავათი. ჩვენს ქვეყანაში ამიაკის წარმოების გადიდება 

განუხრელად არის დაკავშირებული მეტალურგიული და ქვანახშირის 
მრეწველობის განვითარებაზე. ამონიუმის სულფატს იღებენ გოგირდ- 

მჟავას ამიაკით ნეიტრალიზაციისას, რომელიც ნახშირის დაკოქსვის 
დროს გამომავალ გაზებთან ერთად გამოიყოფა, ან გოგირდმჟავას 

მიერ სინთეზური ამიაკის შთანთქმით. 

#50, + 2MI (გაზ ი) = (M II.):50, 

მაძღარ ხსნარში ნალექის სახით წარმოქმნილი (MII,):50ცჯ-ს აცი- 

ლებენ ცენტრიფუგებით და აშრობენ. ამონიუმის სულფატის მისა- 

ღებად გოგირდმჟავა შეიძლება შევცვალოთ ბუნებრივი მინერალე– 
ბით –- თაბაშირძთთ C250,ც-2L:0>ძ ან ნატრიუმის სულფატებით 
Mმ:50V-10L:0. ამიაკის შესაბოქად გოგირდმჟავანატრიუმის გა- 

მოყენებისა დამატებითი პროდუქტის სახით მიიღება ტექნიკური 
სოდა C18ეC0ჯ), რაც აგრეთვე ძვირფასია ქიმიური მრეწველობი- 
ათვის. 

ამონიუმის სულფატი კრისტალური მარილია წყალმი კარგად 
იხსნება, ნაკლებ ჰიგროსკოპულია, კარგი ფიზიკური თვისებებით; შე–- 

ნახვის ნორმალურ პირობებში, ნაკლებად იბელტება, არ მტვრიან- 

ღება და ინარჩუნებს თანაბარი გაფანტვის უნარს. 
ამონიუმის სულფატი შეიცავს ორგანულ ნაერთებს, რაც მას აძ- 

ლევს ნაცრისფერს, ხოლო ზოგჯერ მოლურჯო და მოწითალო შე- 
ფერვას. მის შედგენილობაში შედის გოგირდი 22--24%, ამიტომ 
იგი მცენარისათვის გოგირდით კვების წყაროა. ნიადაგში შეტანილი 

ამონიუმის სულფატი სწრაფად იხსნება წყალში და შედის გაცვლით 
რეა1ციაში ნიადაგის მაგარი ფაზის კატიონებთან. 

MIIკ 
MI -+-Cმ50,. 
C8 

შთანთქმულ ამონიუმს მცენარეები კარგად ითვისებენ და ამავე 
დროს იგი ნაკლებად ექვემდებარება გამორეცხვას ჭარბტენიან პი- 
რობებშიც კი. ნიადაგში ამონიუმის სულფატი ნიტრიფიკაციის შე- 
დეგად გადადის ნიტრატულ ფორმაში ხოლო ნიტრატული აზოტი 
კოლოიდების მიერ არ შთაინთქმება, არ წარმოქმნის არახსნად ნაერ- 

თებს და იმყოფება ნიადაგის ხსნარში. ნეიტრალურ აზოტს კარგი 
კონტაქტი აქვს მცენარის მომქმედ ფესვთა სისტემასთან, ამიტომ, 

უფრო მიზანშეწონილია ამიაკურთან შედარებით ნიტრატული 
ფორმის აზოტის შეტანა მწკრივებში და გამოკვებისათვის. ამიაკური 
აზოტის ნიტრატულში გადასვლის სისწრაფე დამოკიდებულია გარე- 
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მოპირობებზე (ტემპერატურა, ტენიანობა, აერაცია, ნიადაგის მჟავი– 

ანობა), ნიტრიფიკაციის პროცესში აზოტის ბიოლოგიურ დაჟანგვას 
მოსდევს აზოტმჟავასა და გოგირდმქჟავას წარმოქმნა: 

(M8):50+40:=2I1IM0,-- II150,-+ 2.0 

მაგრამ ნიადაგში ეს მჟავები შთანთქმული კომპლექსის კატიონებ– 

თან ურთიერთქმედების შედეგად ნეიტრალდება: 

ლვ Cმ 
(6. შ. აა Cგ + 2LIM0ვ= (ნ. შ. ა)1) +Cმგ(M0ე)ა 

Cმ C2 (6. შ. ა) Cგ + ILI.50კ= (ნ. შ. ა.) LI +Cმ50, 
IM 

ნიადაგის რეაქციის შეცვლა ამონიუმის სულფატის შეტანით გა- 
მოწვეულია ამ სასუქის ფიზიოლოგიური მჟავიანობით. რადიაან ამ 

არილიდან მცენარე უფრო სწრაფად "მთანთქავს კატიონს, ვიდრე- 
ანიონს, რის გამოც ნიადაგში გროვდება მჟავას ნარჩენები, რომელიც 

იწვევს ხსნარის გამჟავებას. ამონიუმის სულფატის სისტემატურ შე– 
ტანას შეუძლია გამოიწვიოს ნიადაგის საგრძნობი გამჟავება. მაგრამ 
პუმუსით მდიდარ ნიადაგებზე რომლებიც ხასიათდება მაღალი ნა- 
ყოფიერებით და დიდი ბუფერობით, მან შესაძლოა იქონიოს დადე–- 
ბითი გავლენა, რადგან ამ სასუქის მჟავე ნარჩენები მთლიანად ნეიტ– 

რალდება კალციუმით. ამიტომ, ნაკლებ მოსალოდნელია კარბონა–- 
ტულ ნიადაგზე ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების სისტემატური 
გამოყენების უარყოფითი გავლენა სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 

ბის მოსავლიანობაზე. 
ამონიუმის სულფატი ნიადაგში შეაქვთ თესვამდე, ძირითადი გა- 

ნოყიერებისათვის. ამასთან, მისი შეტანა შეიძლება არა მარტო გა- 
ზაფხულზე, არამედ წინასწარ, შემოდგომითაც. რაღგან მისი გა§რ- 
რეცხვის საშიშროება კონტინენტური კლიმატის პირობებში ნაკლებ 
მოსალოდნელია. დასავლეთ საქართველოს ჭარბტენიან რაიონებში 
კი მისი შეტანა შემოდგომით მიზანშეწონილი არ არის. 

ამონიუმის სულფატის ფ-ზიოლოგიური მჟავიანობის გაუვნებლო- 

ბისათვის, განსაკუთრებით მისი სისტემატური გამოყენების პირო- 
ბებში, აუცილებელია 1 ც ამონიუმის სულფატს შეერიოს 1,3 ც 

კალციუმის კარბონატი (CმC0;ე) მოკირიანების პარალელურად სა- 
ჭიროა მჟავე ეწერ ნიადაგებში ორგანული სასუქის (ნაკელის) შე- 
ტანა, რაც გაადიდებს ნიადაგის ბუფერობას და ამ სასუქის ეფექ- 
ტურობას. ცდებით დადგენილია, მჟავე ნიადაგებზე ამონიუმის სულ- 
ფატის სუსტი მოქმედება, ვიდრე ამონიუმის გვარჯილისა. შავმიჯწე"- 

153-



ზე კი ამიაკკური და ნიტრატული სასუქების ეფექტურობა ერთნა- 

ირია (ცხრილი 17). 

ცხრილი17 

აზოტიანი სასუქების მოქმედება სუსტად გამოტუტულ შავმიწებზე 

  

  

  

პერის მოსავალი ც/პა–ზე__ მარცვლის მოსაე– 
ს ნამ. ცდის ვარიანტები მარცეალი ჩალა ოს სატი 

უსასუქო 20.0 22,5 – 
27.6 35,7 ვ8 
28,3 36,6 4     

ამონიუმის სულფატის ეფექტურობა დამოკიდებულია როგორც 

ნიადაგის, ასევე მცენარეთა თვისებებზე. ის კულტურები, რომლებიც 
ნაკლებმგრძნობიარეა მჟავე რეაქციისადმი (შვრია საშემოდგომო 

ჭვავი, კარტოფილი), სუსტად რეაგირებს ამ სასუქით გამოწვეულ 
მჟავიანობაზე, მაგრამ ბოსტნეული კულტურების უმრავლესობა –– 
შაქრის ჭარხალი, ქერი და საზაფხულო ხორბალი ადრე იჩაგრება 
ამონიუმის სულფატის სისტემატური შეტანით. 

ქლორამონიუმი. ქლორამონიუში –– MII,.CI მიიღება სოდის წარ- 

შოებისას, როგორც თანაპროდუბტი: 

MILIე+C0კ-LII10--M8C1=M23I1C0ჯკ-I- MM)CI 

შემღეგ MმIIC0ვ-ის ნალექს ფილტრავენ და ფილტრატს აორთქ- 
ლებენ. ქლორამონიუმი თეთრი, კრისტალური ნივთიერებაა, წყალში 

კარგად იხსნება და შეიცავს 24-25% აზოტს. ქლორამონიუმი ხასი- 

ათდება კარგი ფიზიკური თვისებებით, ნაკლებპიგროსკოპიულია, შე- 

ნახვისას არ იზილება და კარგად იფანტება სასუქების შემტანი მან- 

ქანით. ნიადაგის შთანთქმით კომპლექსთან შედის ისეთივე გაცვლით 

რეაქციაში, როგორც სულფატამონიუმი. ქლორამონიუმი დიდი რა- 

ოდენობით შეიცავს ქლორს (67%), რის გამოც მისი გამოყენება 

ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურების ნათესებზე მიზანშეწონილი 

არ არის. 

ნიადაგში ქლორამონიუმის MIIC) ნიტრიფიკაცია მიმდინარეობს 

შედარებით შენელებულად, რაც გამოწვეული უნდა იყოს CI უარ- 
ყოფითი მოქმედებით ნიტრიფიკაციის ბაქტერიებზე. 

ქლორამონიუმი ისევე, როგორც ამონიუმის სულფატი, ფიზიო- 

ლოგიურად მჟავე სასუქია, რაც იწვევს ნიადაგის ფიზიკური და ბი- 

ოლოგიური თვისებების გაუარესებას. ამიტომ, ყველა ღონისძიება, 
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რომელიც მიმართულია (MII.):50, ეფექტურობის გასადიდებლად 
ვრცელდება ქლორამონიუმზეც. 

ქლორამონიუმის ნიადაგში დიდი დოზებით შეტანა არ შეიძლება. 

ამიდური სასუქები 

ამონიუმის კარბონატი და ამონიუმის ბიკარბონატი. ამონიუმის ბი- 
კარბონატი (MII,):C0ვ –– კრისტალური ნივთიერებაა. მას იღებენ ნახ– 

“ფმირმჟავას ამიაკური წყლით გაჯერებით და ამონიუმის კარბონატის 
შემდგომი გადადენით 70-80? ტემპერატურაზე, ან გაზისებრი ამიაკი– 
სა და ნახშირორჟანგის წყალთან ურთიერთქმედებისას. (MILI):CCვ3 

ჰაერზე იშლება ამიაკის გამოყოფით და გადადის ამონიუმის ბიკარ- 

ბონატში. მისი ტექნიკური პროდუქტი შეიცავს 21--24% აზოტს და 
წარმოადგენს MLI,I1IC0ვ და ამონიუმის კარბონატის ნარევს. 
ამონიუმის ბიკარბონატი -– IIMIICCვ. იღებენ გახი- 

სებრი ამიაკისა და ნახშირმჟავას ადსორბციით. ამონიუმის კარბონა- 

ტის ხსნართან რეაქცია მიმდინარეობს შემდეგი განტოლებით: 

(MII)-C0ვ-+- Lს.0-LC0:=2MI1)IIC0კვ 

“ნალექში გამოიყოფა თეთრი კრისტალური ამონიუმის ბიკარბონა- 
ტი. ეს სასუქი შეიცავს 17% აზოტს. უფრო მდგრადია, ვიდრე 

(M8M):C0ვ. მაგრამ შენახვის, გადაზიდვისა და შეტანისას არ არის 
გამორიცხული ამიაკის დაკარგვა. ამიტომ, საჭიროა მოფანტვისთანა– 

ვე მისი ჩახვნა ნიადაგში. 

ნიტრატული სასუქები > 

ნიტრატული სასუქების ჯგუფს მიეკუთვნება: M2M0ვ, C2(M0;ე)ი, 
#MC0ვ. ხანგრძლივი პერიოდის განმავლობაში ამ ჯგუფის ერთადერთი 
“წარმომადგენელი იყო ჩილის გვარჯილა–– M8M0ე, რომელსაც 
ჩილეში იღებდნენ ბუნებრივი საბადოებიდან. ნიტრატული სასუქების 
დასამხადებლად აზოტმჟავას იღებენ სინთეზური ამიაკის «დაჟან- 
გეით. სამრეწველო აზოტიანი სასუქების ასორტიმენტში ნიტრატულ 
სასუქებს მცირე ხვედრითი წონა აქეს და 1%-ს აღემატება. 

ნატრიუმის გვარჯილა-MვM0ვ- შეიცას 15--16% 
აზოტს. მას იღებენ ქარხნებში, როგორც თანამგზავრ პროდუქტს, 
ამიაკიდან აზოტმჟავას მიღებისას. -- ახოტის ეჟანგეულების ტუტე 
არეში აბსორბციის გზით დამჟანგვეელ კოშკში უშვებენ წყლის 
მიერ შთანთქმულ გაზხზებს M0 და M0ე, რომელიც მორწყულია სო- 

დის ან ნატრიუმის ტუტის ხსნარით. 
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ქიმიური ურთიერთქმედების შედეგად მიიღება მნიტრატისა და 

ნატრიუმის ნიტრატის ნარევი: 

M2,C0)+- M0--M0,=2M9M0კ-LC0; 
M2C0კ-L2M0:=MგM0,-+M28M0,-C0» 

ნიტრიტის ნიტრატზი გადასაყვანად ნარევს ჟანგავენ სუსტი ახზოტ- 
მჟავათი: 

3MგM0ეუ-C 2IIM0ე= 3MეM0ე--2M0-ILI1-0 

დამჟანგავ კოშკში M0ა:-ს ხელახლა აბრუნებენ დასაჟანგავი ნატ- 
რიუმის გვარჯილა თეთრი ან მონაცრისფრო კრისტალური მარილია, 

ძლიერ ჰიგროსკოპულია, სინესტის პირობებში გადადის მსხეილ 

კრისტალებში. 

ნატრიუმის გვარჯილა სწრაფად იხსნება ნიადაგის ხსნარში და. 
შედის შთანმთქმელ კომპლექსთან გაცვლით რეაქციაში. 

Cმ M#მ (6. შ. პაCე + 2MგMნ0ვ=–-> (ნ. შ. კ.) 28--Cს0პ0#» 
მ 

ნიტრატული აზოტი ნიადაგში არ ექვემდებარება ფიზიკურ-ქი- 
მიურ და ქიმიურ შთანთქმას. ანიონ M0ვ შებოჭვის ერთადერთი გზაა 

მისი შეთვისება ნიადაგის მოკროორგანიზმების მიერ. ნიადაგში ნიტ- 
რატები ინარჩუნებს გადაადგილების დიდ უნარს და ტენიანი კლი- 
მატის პირობებში ექვემდებარება გამორეცხვას, რასაც მისი შეტანის 

გადების შერჩევის დროს ანგარიში უნდა გაეწიოს. ამის გამო, მისი 

გამოყენება უმჯობესია მცენარეების გამოსაკვებად. 
იგი ფიხიოლოგიურად ტუტე სასუქი,ა რადგან მცენარე უფრო 

ინტენსიურად ითვისებს აზოტს, ვიდრე ნატრიუმს. ნატრიუმის გვარ- 
ჯილაზე კარგად რეაგირებს ძირხვენები, რითაც იზრდება არა მარ- 
ტო მოსავალი, არამედ უმჯობესდება მისი ხარისხიც. სხვა აზოტიან 
სასუჟებთან შედარებით მას უპირატესობა ენიჭება, განსაკუთრებით 

შაქრის ჯარხლის 'თესვისას მწკრივებში შეტანის დროს. 
კალციუმის გვარჯილა Cმ(MCვ)ე, შეიცავს 15,59% აზოტს. მას იღე- 

ბენ 40-–-48 პროცენტიანი აზოტმჟავას ნეირტრალიზაციით ან კირით: 

Cმ8CC0ე-L 2LIMCვ–=C8გ(M0უ):-LI1ე0-+- CC» 

ძლიერ პიგროსკოპიულია, ინახვენ ტენის არაგამტარ ტომრებში, 

რომელიც გაჟღენთილია განსაკუთრებული ნივთიერებით, ჰიგროსკო- 
პიულობის შემცირების მიზნით. 

კალციუმის გვარჯილა პირველი სინთეზური აზოტიანი სასუქია, 
ცნობილია „ნორვეგიის გვარჯილის“ სახელწოდებით, რადგან მისი 
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სამრეწველო მასშტაბით წარმოება ორგანიზებული იყო 1907 წელს 
ნორვეგიაში. მისი დამზადების წესი შემდეგში მდგომარეობს: 

ჰაერის ნაკადს ატარებენ ელექტრორკალის ალში (ტემპერატურა 
20009, შემდეგ აცივებენ მინუს 600––800”-მდე, იღებენ M0 და ჟან- 
გავენ M0ე:-მდე. წყალთან M0: იძლევა IIM0ვ და IIM0ა:. კალცი- 
უმის გვარჯილის წარმოებისათვის ამჟამად აზოტის მჟავას იღებენ 
ამიაკის დაჟანგვით. 

კალციუმის გვარჯილა ფიზიოლოგიურად ტუტე მარილია, ამიტომ 
სხვა ახოტიან სასუქებთან შედარებით მისი უპირატესობა ვლინდება 
მჟავე ნიადაგებზე. იგი ნიადაგში შეაქვთ თესვის წინ, კულტივაციის 
დროს. მისი შეტანა განსაკუთრებით ეფექტურია საშემოდგომო ნა- 
თესებისა და სათოხნი კულტურების გამოსაკვებად. 

ფარდოვანა 

შარდოვანა –– CCXMIIი)ი. ყველახე კონცენტრირებული მყარი, 
ახოტიანი სასუქია, შეიცავს 45–-46% აზოტს. 

სინთეზური შარდოვანის პროდუქტებია გაზისებრი ან თხევადი 
ამიაკი და ნახშირორჟანგი. მაღალი წნევისა და ტემპერატურის პი- 
რობებში, ჯერ მიიღება კარბამიდოვანი მჟავას ამონიუმი: 

„CM, 
C0:+ 2ჰწმა=00ა ს, 

შემდეგ, მიღებულ პროდუქტს დახურულ სივრცეში, ისევ მაღალი 
წნევისა და ტემპერატურის მოქმედებით სცილდება წყალი და მი- 
იღება შარდოვანა (კარბამიდი): 

შმარდოვანა თეთრი, კრისტალური პროდუქტია, წყალში კარგად 
«იხსნება, 20-ის პირობებში პიგროსკოპიულობით უთანაბრდება ამო- 
ნიუმის სულფატს. ტემპერატურის გადიდებასთან ერთად მისი ჰიგ- 
როსკოპიულობა იზრდება კრისტალური შარდოვანა შენახვისას 
იბელტება, ამიტომ მრეწველობა უშვებს მარცვლოვანი (გრანული- 
რებული) სასუქის სახით, რომლის მარცვლის ზომა ცვალებადობს 
0,2--1 მმ-მდე ან 1--2,5 მმ-მდე. დამარცვლის დროს მარცვლებს 

ფარავენ ცხიმის დანამატით, რის გამოც აღარ იბელტება და ხასიათ- 
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დება კარგი გაფანტვის უნარით. გრანულირებით წარმოიქმნება ბიუ– 
რეტი: 

2C0 (M9.): –> CCMILVIIM--MIე 

ბიურეტის მაღალი შემცველობა მცენარისათვის ტოქსიკურია. შარ- 

დოვანა თუ თესვის წინ შეიცავს 3%-ზე მეტ ბიურეტს, იწვევს მცე- 

ნარის დაკნინებას. კრისტალურ შარდოვანაში კი ბიურეტის შემცვე- 
ლობა 0,2--0,8% არ უნდა აღემატებოდეს. ამ შემთხვევაში ის არ 

ახდენს მავნე გავლენას მცენარის აღმოცენების განვითარებაზე. გრა- 
ნულისებური შარდოვანა კარგი ფიზიკური თვისებებისაა,ა აზოტის 
დიდი შემცველობის გამო საუკეთესო სასუქია,ა მაგრამ მისი 

წარმოება ჯერ კიდევ ძვირია. შარდოვანა მთლიანად იხსნება ნიადა- 
გის ტენში და ფერმენტ ურეაზას მოქმედებით რომელსაც ურო- 
ბაქტერიები გამოყოფს, განიცდის ამონიფიკაციას წარმოიქმნება. 

ნახშირმჟავაამონიუმი: 

CCVMI ი+ 2II0:= (CL) ILI)აC0უე 

მიღებული ნახშირმჟავაამონიუმი არამდგრადია. პაერზე იშლება, 
წარმოიქმნება ამონიუმის ბიკარბონატი და გაზისებრი ამიაკი. 

(MII):-C0ვ –> MII,I1C0ვ-I- MI1ვ 
შარდოვანას შეტანის შემდეგ წარმოქმნილი ამონიუმი შთაინთქმება- 
ნიადაგის კოლოიდური ფრაქციის მიერ, რასაც მცენარე თანდათანო- 

ბით ითვისებს დადგენილია აგრეთვე, რომ შარდოვანას “შთანთქმა 
შეიძლება მოხდეს მცენარის ფესვებისა და ფოთლების მიერ ისე, 
რომ წინასწარ ნახშირმჟავაამონიუმად გარდაქმნა არ მოხდეს. 

ნიადაგში ნახშირმჟავაამონიუმი“ ნიტრიფიკაკი მიმდინარეობს 
გაცილებით სწრაფად, ვიდრე (MILI,):50,ჯ და MIIსCI. 

ამონიუმი ნიტრიფიკაციის სტადიაზე იწვევს დროებით, ადგი- 
ლობრივ გატუტიანებას, ხოლო შემდეგ იწყება მისი რეაქციის შე- 
ცვლა მჟავე მიმართულებით. 

შარდოვანა ერთ-ერთი ძირითადი აზოტიანი სასუქია რომელსაც 
ამჟამად სსრ კავშირის ქიმიური მრეწველობა უშვებს დიდი რაოდე- 
ნობით. მისი შეტანა შეიძლება ყველა ტიპის ნიადაგზე და ყველა კლი- 
მატურ ზონაში თესვისწინა განოყიერებისათვის ერთწლიანი კულ- 
ტურების ნათესებზე. მას წარმატებით იყენებენ მრავალწლიანი კულ- 
ტურების გასანოყიერებლად (ჩაი, ვენახი, ხეხილი, ციტრუსები). შარ- 
დოვანა ეფექტით პრაქტიკულად არ ჩამორჩება ამონიუმის გვარჯი- 
ლას, ხოლო ზოგ შემთხვევაში ჯობნის კიდეც მას. შარდოვანა შეაქვთ 
ნიადაგში აგრეთვე სათოხნი და ბოსტნეული კულტურების გამოსაკვე- 
ბად, მაგრამ ამ შემთხვევაში საჭიროა მისი „დაუყოვნებლივ ჩახვნა ნი- 
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ადაგში, რომ არ მოხდეს აზოტის დაკარგვა ამიაკის აორთქლებით. 
შარდოვანას იყენებენ, აგრეთვე, მცენარის ფესვგარეშე გამოკვე– 

ბისათვის რომლის გადიდებული კონცენტრაციაც კი (5 პროცენ- 

ტიან ხსნარში) არ წვავს ფოთლებს. 

კალციუმის ციანამიდი –– CმCMე, M=20--22%. მიიღება მაღალ 
ტემპერატურაზე კალციუმი კარბიდის მიერ აზოტით შეკვრით. ამ 
დროს ადგილი აქვს ორ პროცესს: 1. კალციუმის კარბიდის მიღება; 

2. კალციუმის კარბიდის მოაზოტება. 

კალციუმის კარბიდი მიიღება გამომწვარი კირის (Cმ0) და ნახ– 
შირის 18009?-ზე გახურებით Cმ0+3C=CვC:+C0. 

წვრილად დაფხვნილ კალციუმის კარბიდს ათავსებენ განსაკუთრე– 
ბულ ტემპერატურის გამძლე ჭურჭელში, რომელშიც ატარებენ ატ–- 

მოსფეროს აზოტს. 700 –– 800-ზე გახურებისას კალციუმის კარბიდი 
იერთებს ატმოსფეროს აზოტს და მიიღება კალციუმის ციანამიდი: 

C2მC-+M8მ=CმCMეა:+ C. 

ამ გზით მიღებული სუფთა კალციუმის ციანამიდი შეიცავს 34,9% 
აზოტს, ხოლო ტექნიკური -- 20--22%. იგი მსუბუქი, მუქი ლურჯი 
ფერის ფხვნილია, ხასიათდება ცუდი ფიზიკური თვისებებით, ადვი- 
ლად მტვრიანდება და იწვევს თვალის და სასუნთქი ორგანოების გა- 
ღიზიანებას, საწამლავია, მისი შეტანისას იყენებენ აირწინაღს. 

უკანასკნელ ხანებში ამზადებენ თეთრ კალციუმისციანამიდს, რომე– 
ლიც მიიღეს კალციუმის კარბონატზე გაზისებრი ამიაკის მოქმედებით: 

CმC0ე–+ 2MIIვკ=C2CM:+ 3LLს0 

თეთრი კალციუმის ციანამიდი თეთრი ფერის ფხვნილია, ადვილად 
მტვრიანდება, შეიცავს 35% აზოტს. მოქმედებს მხედველობაზე და 
სასუნთქ ორგანოებზე, ამიტომ ნიადაგში შეტანის დროს იყენებენ 
აირწინაღს. მტვრიანობის შემცირების მიზნით უმატებენ ნავთობის 
მძიმე ზეთს ან რომელიმე სასუქს. 

ნიადაგში შეტანილი კალციუმის დციანამიდიდან მცენარემ რომ 
შეითვისოს აზოტი, საჭიროა მისი გარდაქმნა, რისთვისაც საჭიროა 
15-30 დღე. ნიადაგში კალციუმის ციანამიდი უერთდება წყალს და 
წარმოიქმნება შარდოვან: CმCMი-+II0 =C0(MI11). 

წარმოქმნილი შარდოვანა იერთებს 2 მოლეკულა წყალს და წარ–- 
მოიქმნება ნახშირმჟავა ამონიუმი: CC(MII):+2LIL0 =(MIL)-C0ჯ. 

ეს რეაქცია მიმდინარეობს სუსტი მჟავე რეაქციის დროს, მიკროორ- 
განიზმების გარეშე. წარმოქმნილი ნახშირმჟავაამონიუმი ნიტრიფიკა–- 
ტორი ბაქტერიების მოქმედებით გადადის აზოტის მჟავაში, უკანასკნე– 
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ლი უერთდება ნიადაგის ხსნარში არსებულ კალციუმის, კალიუმისა 
«ა ნატრიუმის ჰიდრატებს და წარმოიქმნება აღნიშნული კატიონების 
ნიტრატები. 

კალციუმის ციანამიდი უარყოფითად მოქმედებს ახალაღმოცენე- 
ბულ მცენარეებზე, ხელს უშლის თესლის გაღივებას. ეს გარემოება 
ყველაზე მეტად შემჩნეულია ქვიშნარ და ტორფიან ნიადაგებზე, მაგ- 
რამ შთანთქმულ კომპლექტით მდიდარ ნიადაგებში კალციუმის ციან- 
ამიდის კარგად შერევისას, მისი უარყოფითი მოქმედება შეტანიდან 

12 საათის შემდეგ ძლიერ კლებულობს, 36 საათის შემდეგ თითქმის 
შეუმჩნეველია, ხოლო 60 საათის შემდეგ კი მთლიანად ქრება, ამი- 
ტომ საჭიროა კალციუმის ციანამიდი თესვამდე 10 დღით ადრე იქნას 
შეტანილი. 

კალციუმის ციანამიდი შეიცავს Cმ0 და CმC0ჯ. მისი მჟავე ნია- 
დაგებში შეტანა იწვევს მჟავიანობის განეიტრალებას, ამიტომ მჟავე, 

ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე კარგ შედეგს იძლევა. 
ჩაის და სუბტროპიკული კულტურების სრულიად საკავშირო ინ- 

სტიტუტის მონაცემებით, კალციუმის ციანამიდი დადებითად მოქმე–- 
დებს ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლიანობაზე. დადგენილია, რომ ჩაის 
კულტურაზე კალციუმის ციანამიდი სხვა ფორმის აზოტიან სასუქებ- 
თან შედარებით, უკეთეს შედეგს იძლევა. 

კალციუმის ციანამიდს იყენებენ, აგრეთვე, სარეველებთან ბრძო- 
ლისათვის. 

თხევადი აზობიანი სასუქები 

სოფლის მეურნეობაში, გარდა მკვრივი აზოტიანი სასუქებისა გა- 
მოიყენება თხევადი აზოტიანი სასუქები: თხევადი ამიაკი, ამიაკის წყა- 

ლი და ამიაკატები. მათი წარმოება გაცილებით ადვილია და უფრო 
იაფი, ვიდრე მკვრივი სასუქებისა. ამ სასუქების დასამზადებლად სა- 

ჭირო არაა აზოტის ან გოგირდის სიმჟავე და ისეთი რთული ოპერა- 

ციები (აორთქლება, კრისტალიზაცია, გრანულირება და შრობა), რა- 

ზედაც დაიხარჯება დიღი რაოდენობით ელექტროენერგია თხევადი 

სასუქების თვითღირებულება. მაგალითად, უწყლო ამიაკის ყოველ- 
აზოტის ერთეულზე შეადგენს მხოლოდ 40%-ს ამონიუმის გვარჯი- 

ლის თვითღირებულებისას. 
უწყლო ამიაკი –– (MILIვ) ყველაზე კონცენტრირებული და უბა- 

ლასტო სასუქია, შეიცავს 82,3% აზოტს, მიიღება გაზისებრი ამიაკის 
წნევით შეკუმშვისას, მოძრავი სითხეა, 20%-ის დროს მისი ხვედრი- 
თი წონა 0,61-ი,ა დუღილის ტემპერატურა 34. უფრო მაღალი 

ტემპერატურის პირობებში სწრაფად გადადის გაზისებრ მდგომა- 
რეობაში და მოცულობა იზრდება. MIIვ სწრაფად აქროლადია, ამი- 
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ტომ უნდა ინახებოდეს სპეციალურ, სქელკედლიან ფოლადის ცის- 
ტერნებში. 

ნიადაგში შეტანილი უწყლო ამიაკი გარდაიქმნება გაზად, რომე–- 
ლიც ადღსორბირდება ნიადაგის კოლოიდური ფრაჭციით, ამ უკა- 
ნასკნელს შთანთქავს ნიადაგის ტენი და წარმოიქმნება ამონიუმის 
ჰიდროჟანგი. 

ამონიუმი ნიადაგის ხსნარის ანიონებთან იძლევა სხვადასხვა მა- 
რილს, რომელიც შთაინთქმება ნიადაგის მყარი ფაზით. 

ფიზიკურ-ქიმიურ რეაქციასთან ერთად. ამიაკი განიცდის ნიტრი- 
ფიკაციას. 

ტენით ნორმალურად უზრუნველყოფილი, მძიმე ორგანული ნივ- 
თიერებით მდიდარი და კარგად დამუშავებული ნიადაგების მიერ 
ამიაკი უფრო კარგად · შთაინთქმება, ვიდრე სილნარი. და ქვიშნარი, 
ჰუმუსით ღარიბი ნიადაგებით. ტენიან ნიადაგებზე აორთქლებით ამი- 
აკის დაკარგვა გაცილებით მცირეა, ვიდრე მშრალ ნიადაგებზე. 

ამიაკატები სხვადასხვა შემადგენელი კომპონენტებისაგან შედგე– 
ბა, შეიცავს 30--50 პროცენტ აზოტს, მათ იღებენ ამონიუმის გვარ–- 

ჯილის, ამიაკური და კალციუმის გვარჯილის, ან ამონიუმის გვარჯი- 
ლისა და შარდოვანას ამიაკურ წყალში გახსნით, რომელთა შედგენი- 
ლობა შემდეგია: 

MI0ეი -Mწვ.იI0; CV(0ე)გ-X-MMM0ე -იი1I00. 
· ამიაკატებს იღებენ სპეციალურ დანადგარებში 10--15%-იანი 

ამიაკის წყალი ცენტრმსრბოლი დგუშით მოჰყავთ მოძრაობაში, სა– 

დაც შეჰყავთ ამონიუმის გვარჯილის 75--82%-იანი ცხელი ხსნარი 
(კალციუმისა და ამონიუმის გვარჯილის ნარევი). 

ამიაკატები ღია მოყვითალო ან ყვითელი ფერის ხსნარებია. მა– 

თი შენახვა შეიძლება არადიდი წნევის გერმეტულ ცისტერნებში ან 
ბალონებში, ამიაკატები იწვევს შავი მეტალების კოროზიას, ამიტომ 

მათთვის გამოსაყენებელი მოწყობილობა უნდა დამზადდეს სპეცია- 
ლური მარკის ფოლადის ან ალუმინისაგან. 

ამიაკატების აზოტის ერთეული გაცილებით უფრო ძვირია, ვიდ- 

რე თხევადი ამიაკისა, ამიტომ პრაქტიკაში ვერ დაინერგა. 

ამიაკური წყალი სინთეზური ხსნარია ან წყალში გახსნილი კოქ- 
სოქიმიური ამიაკი. პირველი ხარისხის შეიცავს 20,5% აზოტს (25%- 

იანი ამიაკი), მეორე ხარისხისა –– 15,4% აზოტს (20%-ანი ამიაკი). 

იგი უფერული ან მოყვითალო .ფერის ხსნარია. კოქსქიმიური ამია- 
კური წყალი შეიცავს, აგრეთვე, გოგირდწყალბადს, მცირე რაოდე- 

ნობით ფენოლებს, როდანულ, ციანურ და ზოგიერთ სხვა შენაერთს. 
ამიაკურ წყალს არ გააჩნია ამიაკის გაზებისათვის დამახასიათე–- 
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ბელი წნევა. 25%-ანი ამიაკური წყალი მაგ მეტალებს არ შლის და 

იყინება მინუს 565-ზე, ხოლო 20%-იანი –– მინუს 33 “-ხე. ამიტომ 

მისი შენახვა შეიძლება ჰერმეტულ ცისტერნებში, რომლებიც დამზა- 

დებულია ჩვეულებრივი ფოლადისაგან და გაანგარიშებულია მცირე 

წნევისათვის. 

ნიადაგში შეტანისას მასში შემავალი ამიაკი კოლოიდების მიერ 

ადსორბირდება, ამიტომ ნელა გადაადგილდება; ამიაკი განიცდის 
ნიტრიფიკაციას, იძენს გადაადგილების უნარს და ნიადაგის ხსნართან 
ერთად განიცდის მიგრაციას. 

ტექნიკური ამიაკური წყლის სასუქად გამოყენება, თხევად ამიაკ- 
თან შედარებით, უფრო ადვილი და ნაკლებ საშიშია, მაგრამ მასში 

მცირე რაოდენობით არის MILIვ, რისთვისაც იზრდება მის გამოყე- 
ნებასთან დაკავშირებული ხარჯები, ამიტომ მისი გამოყენება მიზან- 
შეწონილია მხოლოდ იმ მეურნეობებში, რომლებიც სასუქის მწარ– 
მოებელ საწარმოსთან ახლოს მდებარეობს. 

თხევად ამიაკურ სასუქთან მუშაობის დროს, აპუცილებელია 
უსაფრთხოების წესების დაცვა. გამოყოფილი ამიაკი იწვევს ცრემლ- 
დენას, ხველას და ხუთვას, ამიტომ თხევადი ამიაკური სასუქების 

გამოყენებისას საჭიროა აირწინაღის ან დამცველი სათვალეების და 
რეზინის ხელთათმანების ხმარება. ყველა თხევადი სასუქები გადა- 
აქვთ სპეციალური მანქანებით, რომლებიც უზრუნველყოფენ მის შე- 
ტანას მძიმე ნიადაგში 10--12 სმ ხოლო მსუბუქმში 14--18 სმ 

სიღრმეზე. აღნიშნულ სიღრმეზე შეტანის შემდეგ ამიაკი ნიადაგიდან 

არ ორთქლდება. ამ სასუქების ზედაპირულად შეტანა დაუშვებე–- 
ლია, ამიაკის სწრაფი აორთქლების გამო... 

თხევად აზოტიან სასუქებს იყენებენ ყველა სასოფლო-სამეურ- 

ნეო კულტურაზე არა მარტო გაზაფხულზე თესვისწინა ძირითადი 
განოყიერებისათვის, არამედ აგრეთვე, შემოდგომაზეც, მაგრამ არა 
მსუბუკი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე, რადგან ამიაკის 
მნიშვნელოვანი ნაწილი ნიადაგის მიერ არ შთაინთქმება. და დაიკარ– 

გება. 
თხევადი აზოტიანი სასუქები “შეტანა რეკომენდებულია იმავე 

დოზებით, როგორც მაგარისა. კერძოდ, თავთავიანი მარცვლეულის 

ნათესებზე –– 40 -– 60 კგ, სათოხნსა და ბოსტნეულზე –– 60 –– 90 კგ, 
ტექნიკური კულტურებისაზე (ბამბა, შაქრის ჭარხალი) –– 90 –– 120 კგ 

აზოტი ერთ ჰექტარზე. სათოხნი (კარტოფილი, სიმინდი, ჭარხალი 

და სხვა) და ბოსტნეული კულტურების ნათესებზე დასაშვებია თხე– 
ვადი აზოტიანი სასუქის შეტანა ნაადრევი გამოკვებისათვის რიგთა- 

შორისებში ერთ ჰექტარზე 30--40 კგ აზოტის ანგარიშით. ნიადაგში 

თაზევადი აზოტიანი სასუქების შეტანისას ამიაკური აზოტი უმთავ- 

162



რესად მაგრდება შეტანის ადგილზე, რის სამო; სუსტად განჩცდის 

გადაადგილებას, როგორც ვერტხკალურიხ,; ხსე ჰორიზონტალური მი- 
მართულებით. 

თხევადი აზოტიანი სასუქები ნიადაკში შეტანისას ტნღა განა- 
წილდეს თანაბრად; შეტანის ზონაში რომ არ შეიქმნას ამიაკის მაღა– 
ლი კონცენტრაცია, რაც გამრიწვევს წიხადაჯის მიკროორგანიზმების 

ცხოველმყოფელობის შესუსტებას. 
სათრხნი კულტურების გამოკვების” დროს ამძაკის ქარბმა კონ– 

ცენტრაციამ ახალგაზრდა მცენარეები რომ არ დააზიანოს; სავხროა 
თხევადი აზოტიანი სასუქების შეტანა რიგთაშორისების შუა აწ 15-- 
20 სმ დაცილებით მწკრივებიდან. 

მე-18 ცხრილში მოყვანილია საკავშირო სასუქებისა და აგრო- 
ნიადაგმცოდნეობის სამეცნიერო კვლევითი ხნსტიტუტის ოთხი წლის 

ცდის შედეგები. 

  

  

  

ცხრალი18 

აზოტიანბა სასუქების მოქმეღება კარტოფილის მოხავალზე 

სასუქები მოსავალი .,.. . . სახამებლის გამოსავალი __ 

. ც/ჰა. | %-ობით 0/ჰა I %-ობით 

170;0 100,0 29 100,0 
ამონიაკური წყალი 949,0“ 149, თაც 142,7 
ამონიუმის გვარჯილა 939,0 I40,6 42,8 143,7     

    

აზჭოპიანი/ სასუკვბის ბამოყენება ზოგიერთი ძირითადი 
კულტურების ნათესებზე 

აზოტიანი სასუქები შეაქვთ ყველა სასოფლო-სამეურნეო „კულ- 
ტურის ნათესებში, გარდა პარკოსნებისა, რადგან მათ ფესვებზე და- 
სახლებულ კოჟრის ბაქტერიებს შესწევს უნარი ჰაერის მოლეკუ ლუ- 

რი აზოტის ფიქსაციისა, თუმცა კოჟრების განვითარებამდე პარკოს- 
ნები იყენებენ ნიადაგში არსებულ აზოტს და აზდენად კულტურე- 
ბისათვისაც საჭიროა აზოტიანი. სასუქის შეტანა განვითარების საწყის 
პერიოდში. 

თუ პარკოსანი კულტურების. წინამორბედ კულტურებში ნაკელი 
იყო შეტანილი, მაშინ აზოტიანი სასუქების შეტანა საჭირო არ არის. 
მარცვლეული კულტურები ძლიერ მრმთხოვნია აზოტიანი სასფჟქე- 
რისა. აზოტიანი სასუქები აუმჯობესებენ როგორც ვეგეტაციური, ისე 

რეპროდუქტიული ორგაწოების განვითარებას, აძლიერებენ ბარტყო– 
ბახ, შესაბამბსად ადიდებენ მარცვლის მოსავალს და მასში ცილების” 
შემცველობას. 
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უმრავლესობა მარცვლეული კულტურებისა „აზოტს ითვისებენ 
სიცოცხლის ადრეულ პერიოდში, მაგალითად, საშემოდგომო ხორ- 
ბალი ბარტყობის ფაზაში ითვისებს აზოტის ნახევარს, ხოლო საშე–- 
მოდგომო . ჭვავი აზოტს ძირითადად ითვისებს ადრეულ ასაკში; სა- 
გაზაფხულო ხორბალი, რადგანაც ხასიათდება მოკლე სავეგეტაციო 
პერიოდით, განსაკუთრებით ინტენსიურად იყენებს აზოტს, ბარტყო- 
ბისა და რძის სიმწიფის ფაზებს შორის პერიოდში. 

· საშემოდგომო ნათესების აზოტიანი სასუქებით გამოკვება განსა- 

კუთრებით მაღალეფექტურია ტენით უზრუნველყოფილ და სარწყა- 
ვი მიწათმოქმედების პირობებში. ამ მიზნით აღრე გაზაფხულზე 
20--30 კგ აზოტის შეტანით მარცვლის მოსავალი საშუალოდ 3-–-4 6 
იზრდება (ცხრ. 19), ჰექტარზე. 

მარცვლეული. კულტურებით დაკავებულ ნიადაგში აზოტიანი სა- 
სუქები შეაქვთ შემოდგომაზე მზრალად ხვნის ან ტენიან რაიონებ- 
შმი,-მზრალის კულტივაციის დროს. 

აზოტიანი. სასუქები საგაზაფხულო ნათესებში შეაქვთ ორ ჯერად: 
დოზის !/ე –- თესვის წინ, ხოლო დოზის !/ე –– გამოსაკვებად, მწკრივ- 
თაშორისების პირველი; კულტივაციის დროს. | 

- ! I ცხრილი19 

საშემოდგომო ხორბლის აზოტით გამოკვების ეფექტურობა 

«პ. გ. ნაიდინის მიხედვით) 

  

  

ლ 85 
442 | 22 

V 8 
ნიადაგები 2) 852159 

254 I 224 I 2 
< 55 <4=5 ღ< 

კორდიან-ეწერი, სილნარი და ქვიშნარი 16,1 ვ,ვ 6 
კორდიან-ეწერი თიხნარი 18,8 43 18 
ტყის. რუხი თიხნარი ...... 11,8 ვ,5 4 

გამოტუტული შავმიწები უკრაინის სსრ 
თის ცენტრალური ოლ- 

მის შემი ამიწების . ი: და: დე | 29) 9,6 ვ 
გამოტუტუ ა იწები - 

სეთის ი სუხრ ეე როპული % აწილის აღ- 
მოსავლეთ ოლმე · 28,1 1,0 6       

„ საგაზაფხულო მარცვლეულის ნათესების სარწყავ და ნაყოფიერ 
ნიადაგებზე შეაქვთ აზოტის. მაღალი დოზები ––- 60--90 კგ/ჰა-ზე. ამ 
დოზის ორი მესამედი შეაქვთ თესვამდე, ხოლო დანარჩენი ––- გამო- 
საკვებად, პირველი მორწყვის წინ. ბრინჯისათვის აზოტიანი სასუქე- 
ბის ოპტიმალური დოზაა 60–-–120 კგ/პა-ზე. 
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აზოტიანი სასუქების უკეთესი ფორმებია ამონიუმის სულფატი და 

შარდოვანა. ისინი შეაქვთ თესვის წინ, საგაზაფხულო ხვნის ან კულ- 

ტივაციის დროს. 
.. 

ფოსშორიანი სასუქები 

ფოსფორის როლი მცენარის კვებაში 

ფოსფორი უდიდეს როლს ასრულებს მცენარის კვებაში. ის შედის 

მცენარის ისეთ შენაერთებში, რომლებსაც გადამწყვეტი მნიშვნელობა 

აქვს მცენარის სასიცოცხლო პროცესის წარმართვისათვის, და ნივთი– 

ერებათა ცვლის, განსაკუთრებით კი სინთეზური პროცესისათვის. 

მცენარეში ფოსფორი შედის მინერალური და ორგანული ნაერთების 

სახით. მინერალური ნაერთები მცენარეში შედის კალციუმის, მაგნი– 

უმისა და კალიუმის ორთოფოსფორმჟავას მარილების სახით, მაგრამ 

მათი რაოდენობა მცირეა. მცენარე ძირითადად შეითვისებს ორთო- 

ფოსფორმქჟავას მარილებს, მაგრამ შეუძლია შეითვისოს მეტა და პი– 

როფოსფორმჟავაც. მცენარეში შესული ფოსფორი წარმოშობს სხვა–- 

დასხვა ორგანულ ნივთიერებას. მას შეიცავს ნუკლეინის მჟავები და 

ნუკლეოპროტეიდები, რომლებიც შედის უჯრედის ცილების პლაზმაში 

და ბირთვში. ის შედის ფიტინში –- თესლის სამარაგო ნივთიერებაში, 

რომელიც გამოიყენება თესლის გაღივებისას. ფოსფორი შემადგენელი 

ნაწილია ფერმენტის, ვიტამინების, ფოსფატიდების, შაქრის ფოსფა– 

ტების. 
ფოსფორი მცენარეში შედის არაორგანული ფოსფატების ·სახით, 

რომელსაც განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს უჯრედის წვენის 

ბუფერული სისტემის შექმნაში და წარმოადგენს ფოსფორის მარაგს 
სხვადასხვა ფოსფორიანი ორგანული ნივთიერების, წარმოქმნისათვის. 

მცენარეში შემავალი ნუკლეინის „მჟავები მონაწილეობს ცილების 
სინთეზში, ზრდასა და გამრავლებაში, მემკვიდრული თვისებების გადა– 
ცემაში. არსებობს ნუკლეინის მჟავას ორი სახე –– რიბონუკლეინის 
მჟავა, დეზოქსირიბონუკლეინის მჟავა. დეზოქსირიბონუკლეინის მჟავა 

წარმოადგენს მემკვიდრული ნიშნებისა და ბიოლოგიური ინფორმა- 
ციების გადაცემის წყაროს. ნუკლეინის მჟავები მცენარეში წარმო- 
ქმნიან ცილების კომპლექსს ე. წ. ნუკლეოპროტეიდებს. 

მცენარის უჯრედში შედის ფოსფატიდები ან ფოსფოროლიპოიდე– 
ბი, რომლებიც წარმოადგენ ცილოვან ლიპოიდურ მემბრანებს და 

არეგულირებს უჯრვდში სხვადასხვა ნივთიერებების „გამტარიანობას. 
მცენარეში ფოსფორის მნიშვნელოვანი ნაერთია შაქრების ფოს- 

ფორიანი ეთერები ანუ შაქრის ფოსფატიდები, რომლებიც. არსებით 
როლს ასრულებს ფოტოსინთეზში და სუნთქვის პროცესში. 
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მცენარეში არსებობს მაკროე ერგული შენაერთი –- ადენიტური 
ფოსფორის მჟავა, რომელიც წარმოადგენს ენერგიის აქცეპტორს. 

ენერგია თავისუფლდება უჯრედში ორგანული შენაერთის დაშლით 
და ადენიხური ფოსფორის მჟავა გამოყოფილი ენერგიის ძირითადი 
მიმწოდებელია, რაც პუცილებელია სინთეზური პროცესის განხორ- 

ციელებისათვის. ადენიზიტრიფოსფატი (ატფ) წარმოადგენს ენერ- 
გიის გადამტანს, მონაწილეობას იღებს ცილების, ცხიმების, სახამებ- 
ლის, ასპარაგინოს, „გლუტამინის, მრავალი ამინომჟავას და სხვა შე- 

ნაერთების ზიოსინთეზში. 
ამგვარად, ფოსფორი უშუალოდ მონაწილეობს მცენარის ცხო- 

ვილმყოფელობის მრავალ პროცესში და ფოსფორული კვების ნორ- 
მალურად წარმართვა მოსავლიანობის გადიდების საწინდარია. 

მცენარის ფოსფორის წყაროები. მცენარისათვის ფოსფორის ძი- 

რითადი წყაროა თრთოფოსფორმჟავას მარილები. პირო- და პოლი- 

ფოსფატები მცენარემ შეუძლია გამოიყენოს მათი ჰიდროლიზის 
შემდეგ, ხოლო მეტაფოსფატებს, თუ ისინი პოლიმერებია, შეითვისე– 

ბენ ჰიდროლიზის გარეშე. სამფუძიანი ორთოფოსფორმჟავა დისო- 

ცირდება სამი კანიონის წარმოქმჩით: Lჩ0,, 86C0,2, 9C0,3-. 

ერთვალენტიანი კატიონების ორთოფოსფორმჟავას ყველა მარი– 

ლი, რომელიც ნიადაგში გვხვდება, წყალში კარგად ხსნადია, ამიტომ 

მცენარისათვის შესათვისებელ ფორ ას მიეკუთვნება. ასევე ხსნადია 

მეტაფოსფორმჟავას ერთვალენტიანეი კატიონების ყველა მარილი. 
ორვალენტიანი კატიონებს ორთოფოსფატი მჟავას, ფოსფატები 

(Mყ2?, Cმ2) წყალში ხსნადის ერთჩანაცვლების შემთხვევაში, 
მაგრამ წყალში არ იხსნებკ მეტაფოსფატის იგივე ჩანაცვლების ფოს- 

ფატეზი. ორჩანაცელებული ორვალენტიანი კატიონების ორთოფოს- 
ფორმჟავას მარილები წყალში უხსნადია, მაგრამ ხსნადია სუსტ მჟა- 

ვებში. და ფესვების გამონაყოფი“ ორგანულ მჟავებში რომელიც 

გამოვლინდება მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფელობის შედეგად. 

ამიტომ ორვალენტიანი კატიონების ორჩანაცვლებული ფოსფატები 

მცენარის კვების წყაროს წარმოადგენს. · _ 

ორვალენტიანი კატიონების სამჩანაცვლებული ფოსფატები წყალ– 
ში უხსნადია. ასევე უხსნადია და მცირედ იხსნება სუსტ მინერალურ 

და ორგანულ მჟავებში, ამიტომ ამ ფოსფატებიდან ძირითადი სა- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის ფოსფორი ძნელად შესათვი“ 
ბელია. მათი შესათვისებლობა მეტია ახლად გამოლექილ ამორფულ 

მდგომარეობაში, მაგრამ დაძველებასთან და კრისტალურ მდგომარე– 

ობაში გადასგლასთან ერთაფ მათი ხსნადობა ეცემა. თუმცა ზოგიერთ 

კულტურას შეუძლია შეითვისოს ფოსფორი ორვალენტიანი კატი- 

ონების სამჩანაცვლებულ , ,ფოსფატებიდან. ასეთ მცენარეებს მი– 
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ეკუთვნება: ხანჭკოლა, წიწიბურა, მდოგვი, ესპარცეტი, . ძიძო, ბარდა 
და კანაფი. ამ მოვლენას ხსნიან მცენარეების ფესვების მჟავე გამო– 

ყოფით. 
მცენარისათვის კიდევ უფრო ნაკლებად შესათვისებელია საშ;ვა- 

ლენტიანი კატიონები (#I, LC) ორთოფოსფორმქავას საშუალო და 
ფუძე მარილებიდან, რომლებიც მნიშვნელოვან ნაწილს წარმოადგენს 
მჟავე ნიადგებში. ' 

მაღალ საფეხურზე მდგომ მცენარეებს, გარდა მინერალური ფოს- 
ფატებისა, აქს „ნარი ფოსფორი შეითვისოს ორგანული ნაერთები- 
დან «(ფიტინი, ნუკლეინის მჟავები, სახაროფოსფატები), თუმცა მცე– 

ნარის მიერ ასეთი ნაერთებიდან შეთვისებული ფოსფორი ძალზე 
მცირეა, თანაც არა ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურას გააჩნია 
ამის უნარი. 

ფოსფორის ფესვლა მცენარეში და მიხი 
გამოტანა მოსავლით 

მცენარე ყველაზე უფრო მგრძნობიარეა ფოსფორის უკმარისო- 
ბის მიმართ ადრეულ ასაკში, როცა მის სუსტად განვითარებულ ფეს- 

ვებს გააჩნია დაბალი შეთვისების უნარი. ამ ასაკში ფოსფორის ოუკ- 

მარისობის უარყოფითი გავლენა ვერ გამოსწორდება შემდგომში 

ფოსფორის ჭარბი კვებით. აქედან გამომდინარე, მცენარის უზრუნ- 

ველყოფას ფოსფორით ვეგეტაციის დასაწყისში, განსაკუთრებული 

მნიშვნელთბა აქვს. მცენარის ფოსფორით კვების ამ თავისებურების 

გამო შეიმუშავეს ფოსფორიანი სასუქები შეტანა მწკრივში თეს- 
ეის დროს (შაქრის ჭარხალი, ხორბლეული კულტურები), ასევე 
ბუდნაში და ორმოებში დარგვის დროს. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურები ზრდის პირველ პერიოდში 
ფოსფორს უკვე ინტენსიურად შთანთქავენ ვიდრე შემდგომ პერი–- 
ოდში. მაგალითად, სიმინდი მშრალი ნივთიერების 25%-ით სინთეზი- 

სათვის მთელი ფოსფორის შემცველობიდან შთანთქავს 75% პირ- 
ველ პერიოდში. მცენარე თავის ორგანოებში ქმნის მარაგს, რომელ- 
საც შემდგომში ანაწილებს მოთხოვნილების შესაბამისად. 

ფოსფორის უკმარისობის შედეგები მცენარეს აშკარად ემჩნევა. 

ფოსფორის შემცველობა სიმინდის ქსოვილებში ფოსფორით ნორმა- 

ლური კვებისას 0,30––0,35% -ია, ხოლო მისი დაცემისას –– 0,2% -მდე, 
ფოსფორით შიმშილის ნიშნები გამოვლინდება, რაც გამოიხატება 

ფოთლების მოწითალო შეფერვაში. ყოველივე ამის შედეგად ნელდება 
მცენარის ზრდა. განვითარების გვიან ფახებში ფერხდება მომწი– 

ფება. 

სხვადასხვა მცენარეზე ფოსფორის უკმარისობის ნიშნები სხვადა- 

სხვანაირად მჟღავნდება. პამიდორს ფოთლის ქვედა მზარეზე უჩნდე- 
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ბა წითელი შეფერვა, კარტოფილის ფოთლების ნაპირები იცვლება 

და იღებს მუქ შეფერვას თამბაქოში ფოსფორის ნაკლებობისას 
ფოთლები განეწყობა ღეროსთან სწორი კუთხით, ფოთლის ფირფი- 

ტა წაგრძელდება და ვიწროვდება. 
სხვადასხვა მცენარე არათანაბარი ტემპით და განვითარების ფა- 

ზებში შთანთქავს ფოსფორს ნიადაგიდან (იხ. ცხრ. 20). 

  

  

  

ცხრილი20 
მცენარის მიერ ფოსფორის შთანთქმა ფაზების მიხედვით 

კულტურა და ცდის შესვლა (%-ით მაქსიმალური შემცველობიდან 
ჩატარების ადგილი მოსავლის აღებისას) 

საბოჭჰვოე სელი : “ 

ტიმირიაზევის სახ. სასოფ-|ჰ ძ“C ბამდე ყვავილობის დასაწყ. | სრული ყვავ. დამწიფ- 
ლო/ს/ აკადემია 14,3 40,4 §58,5 ებ. 

საგაზაფხ ო 100 
ხორბალ ი დ 

არლოვის საცდელი 
სადგური . ბარტყობა აღერება დათავთაე. _– 
კარტოფილის ვ, 34,7 100 

კარტ-ის ბ 

ინსტიტუტი «ვნისში «ვლისში აგვისტოში |სექტემბ. 
(მოსკოვის ოლქი) 22 · 75 80 100       

5/VII15/VI I/VIII15/VII I/VIII |I5VIII 1/IXI15/IX| 1/XI15/X         

შაქრის ჭარხალი 

ვინიცკის ოლქი         ძირები 0,6 2,2 | 14 22 44 63 70 85 | 93 | 100 
ფოთლები 3,914,1 60 61 81 71 85 | 100| 726| 58 

ბამბა 

აკვაკის . ს სური ბუტონიზაცია, ყვავილობა ბოქკოს პირველი კრეფისას 
ამაკის მაც რ 0,5 9,9 100 ' 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობს, რომ ფოსფორს სელი შეითვი- 

სებს მაქსიმალურად ყვავილობის პერიოდში, საგაზაფხულო ხორბა- 

ლი –– აღებიდან დათავთავებამდე. შაქრის ჭარხალს ემჩნევა უფრო 

ინტენსიური შესვლა ფოსფორისა ფოთლებში (და გაჭიანურებუ- 
ლი –– ძირებში. ბამბა ფოსფორის 9/10 ნაწილს ითვისებს ყვავილო- 
ბის დაწყების შემდეგ. 

მცენარის ფოსფორის უმეტესი ნაწილი შედის სასაქონლო პრო- 

დუქციაში, რომელიც თითქმის მთლიანად გადის მეურნეობიდან, 
ხოლო არასასაქონლო. პროდუქცია (ნამჯა, შაქ. ჭარხლის ფოჩი) გა- 

მოიყენება ცხოველების საკვებად ან საფენად, რომელიც ნაკელთან 
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ერთად უბრუნდება ნიადაგს. მაგალითად, ერთი ცენტნერი ხორბლის. 
გაყიდვით მეურნეობიდან გადის ერთი კგ M:0ჯ. ამ გარემოების გა– 
მო, ნიადაგი თანდათან წლობით ღარიბდება ფოსფორით და თუ 
ფოსფორიანი სასუქები არ იქნა შეტანილი, მაღალი მოსავლის მიღე– 

ბა შეუძლებელია. ამიტომ, ფოსფორიანი სასუქების დოზების გან- 

საზღვრის დროს მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული ფოსფორის 
შემცველობა სასაქონლო და არასასაქონლო მოსავალში (ცხრ. 21). 

ცხრილი 21 

მარცვალზა და წამჯაში სე0ე-ის შემცველობა და მოხავლით გატანა 

  

  

  

' მშრალ ნ«-ვ-ში შ მოტან ამოტანა 1 კულტურები მოსავალი ც/ჰა | ულ ემ რ/ა გამომ მურცვლის მო- 

: ესაბამის ნამ- მარცვ.) ნამჯა მარცე: ნამა (მარცვ. | ნამჯა |“? ჯით (კმ) 

ხორბალი 9,5 64 1.0 0,9 95,5 | 19,9 1,5 
ბარდა 15 98 0,9 0,4 | 14,3| 9,6 1,6           

მცენარის მოსავლით Iელ0§-ის გამოტანის ოდენობას გამოხატავენ 
ერთ ცენტნერ სასაქონლო პროდუქციაზე, რომელშიც შედის არასა– 
საქონლო პროდუქციაში შემავალი ფოსფორიც. მოსავლით ფოსფო- 
რის გამოტანა დამოკიდებულია მცენარის სახეობაზე, მიღებული მო– 
სავლის ოდენობაზე, ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი MXე:0:–- 
ის შემცველობაზე და სხვ. 

სხვადასხვა კულტურის მოსავლით სეა0ა-ის გამოტანა მოყვანი- 

ლია 22-ე ცხრილში. 

  

  

ცხრილი 22 
მოსავლით ფოსფორის გამოტანა 

“(„აგროქიმია“ ტსსა) 

' სასაქონ ნეი სესავენიი მესაე- აქონლო ერი ასა. ოხლო ავ– 
კულტურები არას ექლიი ლით და შესაბამისი არა- 

' სასაქონლოს (კმ) 

საშემ ომი ხორბა: მარცვალი 1–-1,7 
ახაფხულო ხორბალი ცეს 0,9–-–1,3 

სიმინდი –,.- 07-09 
ბარდა _–– 1,5 ახლოს 
მზესუმზირა სელი _ 2,6–-მდე 
საბოქ ოე სელ“ 0,5 ახლოს 

ბის კულტურა ნედლი ბღჭკო 1,5-მდე 
მი ო ფოთლები 1,5-მდე 
შაქრის პარხალი ირები 0,15-მდე 
კარტოფილი ტუბერები 0,15-მდე 
წითელი სამყურა “თივა 0,5 ახლოს 
ხაის ბუჩქი მწვანე ფოთოლი 0,4--9,5     

169



ცხრილში მოყვანილი მონაცემები ეხება ფოსფთორის ე. წ. სამე- 

ურნეო გამოტანას აღებული მოსავლით. არჩევენ, აგრეთვე, ბიოლო- 

გიურ გამოტანას, რომელიც მეტია სამეურნეო გამოტანასთან შედა- 
რებით, რადგან მასში ჩართულია ფოსფორის მაქსიმალური შემცვე- 
ლობა მცენარეში, რომელიც ეხება უფრო ადრეულ პერიოდს, ვიდრე 
სრული სიმწიფის ფაზას. 

სამეურნეო გამოტანის ოდენობაში არ შედის მცენარის ფესვებ- 
ში არსებული ფოსფორი, მაგრამ ის ჩართულია ბიოლოგიური გამო- 

ტანის მაჩვენებელში. სამეურნეო გამოტანაში არ შედის ის ფოსფო- 
რი, რომელსაც შეიცავს ჩამოცვენილი ფოთლები და · ფესვების გა- 
მონაყოფის ფოსფორი. 

ბიოლოგიური გამოტანა წარმოდგენას იძლევა გარკვეული მო- 
სავლის მისაღებად ნიადაგის ფოსფატებით უზრუნველყოფის დონის 

შესახებ, ხოლო ფოსფორის სამეურნეო გამოტანა იმ ფაქტიურ რა- 

ოდენობაზეა აგებული, რომელიც გადის სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურების მოსავლით. 

ტიმირიაზევის სახელობის ს,ს აკადემიის აგროქიმიის კათედრის 
“თანამშრომლებმა პირველად დაადგინე, ფოსფორის გამოყოფა ზო- 
გიერთი მცენარის ფესვიდან. აღმოჩნდა, რომ ხანჭკოლა ფოსფორი- 

ტის ფქვილით კვებისას გამოყოფს ფესვებიდან ფოსფორს, რომლი- 
თაც შეუძლია სხვა მცენარეებმა ისარგებლოს. შემდგომი გამოკვლე- 
ვებით დადგინდა, რომ ასეთივე უნარი გააჩნია სხვა პარკოსან მცე- 
ნარეებს და კანაფს, ფოსფორის მარილებით მოჭარბებით კვებისას. 

ფოსფორის მოქმედება მცენარეზე აზოტის საწინააღმდეგოა. ფოს- 
ფორით ნორმალური კვების შემთხვევაში ჩქარდება მცენარის გან- 
ვითარება, მომწიფება, მცირდება მცენარის ჩაწოლა, დიდდება მარ– 

ცვლის მოსავალი, იზრდება მარცვლეულსა და ბოსტნეულ კულტუ- 
რებში შაქრისა ღა სახამებლის შემცველობა, სართავი კულტურების 
ბოჭკოს სიმტკიცე და სიგრძე. 

მცენარის ფოსფორით ჭარბი კვებისს მცირდება სავეგეტაციო 
პერიოდი, ჩერდება სიმწიფის: ფაზის დადგომა, ფოთლები ნაადრევად 
ჭკნება, რის შედეგად მცირდება სასაქონლო პროდუქცია. 

ფოსფორის შემცველობა ნიადაბშფი და მიხი 
ნაერთების ფორმები 

საერთო ფოსფორის შემცველობა ნიადაგებში როგორც წესი, 
აზოტზე, და განსაკუთრებით კალიუმზე, 'ნაკლებია. მისი შემცველო- 
ბა ნიადაგის „სიღრმის მიხედვით მცირდება. საბჭოთა კავშირის ნია– 

დაგებში საერთო ფოსფორის შემცველობა ფართო ფარგლებში მერ- 

ყეობს (ცხრ. 23). 
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ეცხრილი23 
სხვადასხვა ნიადაგის სახნავ ფენაში წე0: შემცველობა 

  

  

რალა შემცველობა 
საცდელი სადგური ნიადაგი ლ.” ადა, 

–-, : % | ტ/I-ბე 
'ნოვოსიბიკოვის კორდიან–ეწეროვანი, სილნარი 0,04 1,2 

კიროვის კორდიან-ეწეროვანი, თიხნარი 0,15 4,6 

'ორლოვის გამოტუტული შავმიწა, თიხნარი | 0.16 4,8 

„ტამბოვის ღრმა შავმიწა, თიხნარი 0,22 6,6 

ჩაის ინსტიტუტი 
ჩაქვის ფილიალი თიხნარი, წითელმიწა 0,1! ვ,ვ 
სარატოვი I სამხრეთი შავმიწები, თიზნარი 0,19 5,7 

აკა-ვაკის რუხი 0,192 4.9     
როგორც ცხრილის მონაცემები მოწმობს, ჰუმუსით ძლიერ ღა- 

რიბ ს სილნარ, კორდიან-ეწერ ნიადაგებში ფოსფორის შემცეელობა 
ღაბალია, ხოლო ჰუმუსით მდიდარ თიხნარ ნიადაგებში შედარებით 
მაღალია. წითელმიწა და რუხი ნიადგები ფოსფორით ღარიბ კატეგო- 
რიას მიეკუთვნება. 

ნიადაგის ზედა ჰუმუსით მდიდარ ფენებში საერთო ფოსფორის 
რაოდენობა მეტია, ქვედა ფენებთან შედარებით, რაც გამოწვეულია 
მცენარის ფესვებით ქვედა ფენებიდან ფოსფორის ზედა ფენებში 
გადმოტანით. ფოსფორი ნიადაგში ორგანული და მინერალური ნა- 
ერთების სახით იმყოფება. მათი რაოდენობა იცვლება ნიადაგის ტი- 

პის მიხედვით (ცხრ, 24). 
ცხრილი 24 

ნიადაგებში ორგანული და ჩინერალური 
ფოსფატების შემცველობა 

  

  

  

სახნავ ფენაში 00: შემცველობა (ტ/ჰა) 

ორგანული | მინერალური. 

პღიერ გაეწერებული 29 ი? 1,9 
ალო: »· , · 

ტკი რუსი 915 M 1.4 

წინ ძი 31 2 
ში. 9,9 0,6 ვ,ვ 

მინერალური ფოსფორის რაოდენობა ყველა ნიადაგში მეტია, 
გიდრე ორგანული შენაერთების ფოსფორი. ორგანულ ნივთიერებას- 

”!



თან დაკავშირებული ფოსფორი განსაკუთრებით ბევრია ორგანულ 
ნივთიერებით მდიდარ ღრმა შავმიწებში და ტყის რუხ ნიადაგებში. 

ორგანულ ნაერთებში არსებული ფოსფორის ნაერთები ნიადა- 
გებში წარმოდგენილია ჰუმუსის სახით, რომელშიც #ა:0ყჯ-ის შემცვე– 

ლობა პროცენტობით შეადგენს: ·ტყის რუხ ·ნიადგებში 0,90-–1,27, 

გამოტუტულ შავმიწებში 1,10-–1,43, მუქ წაბლა ნიადაგებში 0,97-–- 

1,30. ნიადაგებში ორგანული ფოსფატების დიდი ნაწილი წარმოდგე- 
ნილია ფოსფატიდების სახით. მჟავე ნიადაგებში ჭარბობს ალუმინის 
და რკინის, ნეიტრალურში.· კალციუმის ფოსფატები. ნუკლეინის მჟა–- 
ვაში შედის მთელი ორგანული ფოსფატების 5%. გარდა ამისა, ნია- 

დაგში შედის შაქრის ფოსფატები «და სხვ. 
პუმუსისა და სხვა ორგანული ფოსფორის შენაერთების მინერა- 

ლიზაციის შედეგად ნიადაგში გადაღის ფოსფორმჟავა, მაგრამ ის 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით წყალხსნად ფორმებში არ გროვდება, 

რადგან შთაინთქმება ქიმიურად, ფიზიკურ-ქიმიურად და ბიოლოგი- 
ურად. 

ფოსფორის მინერალური შენაერთები ნიადაგში წარმოდგენილია 
კალციუმის, რკინისა და ალუმინის ფოსფატების სახით. კალციუმის 

ფოსფატები უმთავრესად წარმოდგენილია ნეიტრალური და ტუტე 

რეაქციის ნიადაგებში, წითელმიწებში და ეწერ ნიადაგებში –– ერთ- 
ნახევარი ჟანგეულების (#I, LC) ფოსფატები: ორთოფოსფორმჟავას 
სამჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფატები უფრო მეტად ხსნადია, 
ვიდრე რკინისა და ალუმინს ფოსფატები-ი ფოსფატებიდან განსა- 
კუთრებით ძნელად შესათვისებელია საშუალო და ფუძე ფოსფატე- 
ბი: #IXღC0,, #I(0LსუLL,, L860,, L6(0LI)ვნ0კც. ნიადაგებში მინერა- 

ლური ფოსფორი იმყოფება ჩანაცვლებით ფორმებში, ნიადაგის 

“მთანთქმულ კომპლექსში. 
დღეისათვის ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება ტარდება ნია- 

დაგში მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორის შემცველობის მი- 
ხედვით, რისთვისაც ადგენენ მოძრავი ფოსფორის შემცველობის კარ- 
ტოგრამებს და ფოსფორიანი სასუქების გამოყენების რეკომენდა- 
ციებს. 

' 
სამრეწველო ფოსფოტიანი სასუქები. ფოსფორიანი 

სასუქების ნედლეული 

ფოსფორიანი სასუქების წარმოებისათვის ბუნებრივი ·ნედლე– 
ულია ფოსფორიტები და აპატიტები. 

ფოსფორიტები. დანალექი ქანებია. მათში ფოსფორი ძირითადად 
კალციუმის ფოსფატის სახითაა წარმოდგენილი –– Cმე(0/):. სინამ- 
დვილეში კი ფოსფორიტები აპატიტების ტიპის ნაერთებში შედიან, 
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როგორიცაა ფტორაპატიტი ––- Cმკ(–0,), C2LC, ჰიდროქსილაპატი- 

ტი –– Cმვ(ი0,)ე, C2(0LI) და Cმჯ(ინ0,):, CგC0ჯ. 
ფოსფორიტები გვხვდება აგრეთვე, რკინისა და ალუმინის ფოსფა- 

ტების და თანამგზავრის სახით (ქვიშა, თიხა, კირი და სხვ.) ფოსფო- 
რიტები ბუნებაში ფართოდაა გავრცელებული. 

ფოსფორიტების წარმოქმნის შესახებ არსებობს სხვადასხვა მო–- 
საზრება ფიქრობენ რომ ფოსფორიტები წარმოქმნილია ზღვის 
«ფსკერზე თევზების, მედუზებისა და სხვა ზღვის ცხოველების ორგა- 
ნიზმების დახოცვის და გახრწნის შედეგად. 

ზღვის ცხოველების დახოცვა კი ხდებოდა მასში ცხელი და ცივი 
დინებების შეხვედრის შედეგად, რის შედეგადაც ცხოველები იხო- 
ცებოდნენ მათთვის შეუფერებელი პირობების გამო. ასეთი სახით 
წარმოგვიდგება ფოსფორიტების ბიოლოგიური წარმოქმნის თეორია. 

„ ა. ვ. კაზაკოვი ავითარებდა ფოსფორიტების ქიმიური გზით წარ- 
მოქმნის მოსაზრებას, რომლის თანახმად ფოსფორიტები წარმოადგე– 
ნენ სუფთა ქიმიური გამოლექვის პროცესის შედეგს. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავს, რომ ფოსფორიტების წარმო- 

ქმნაში ბიოლოგიური და ქიმიური წარმოქმნის პროცესები გამორი- 
ცხული არ არისს და შესაძლებელია ფოსფორიტების წარმოქმნაში 

ერთსა და იმავე დროს მონაწილეობდეს ბიოლოგიური ფაქტორი 
და ქიმიური პროცესიც. იგი ამ ორი ფაქტორის მოქმედების ინტენ- 

სივობით ხსნის ფოსფორიტების არაერთნაირ შედგენილობას. 
ფოსფორიტების წარმოქმნის პირველ პერიოდში წარმოდგენილია 

ამორფული შენება, ხოლო მათი დაძველების შედეგად ადგილი აქვს 
კრისტალურ შენებას. 

არასრული მონაცემებით, ფოსფორიტების მარაგი საბჭოთა კავ– 

შირში, მთელი მსოფლიო მარაგის 60%, შეადგენს (16,4 მილიარდი 

ტონა) ფოსფორიტების დიდი საბადოებია .აღმოჩენილი საბჭოთა 
კავშირში. ცნობილია: ვიატკა-კამის, ეგოროვის, ბრბანსკის, კურსკის, 
იზიუმის, პოდოლსკის, აქტიუბინსკის, ყარა-ტაუს, სმოლენსკის, ტამ- 

ბოვისა და სხვ. საბადოები. ფოსფორიტები მოიპოვება საფრანგეთში, 
«ინგლისში, ბელგიაში, აფრიკაში, ამერიკის შეერთებულ შტატებში, 

ჩინეთში. 
ენგელგარდმა, რომელიც სწავლობდა რუსეთის ფოსფორიტებს, 

გამოყო სამი ტიპი: ქვიშნარი თიხნარი და გლაუკონიტის ფოსფო- 
რიტები. 

ქვიშნარ ფოსფორიტებში საერთო ფოსფორის შემცველობა და- 
ბალია. მეორე ადგილზეა გლაუკონიტის ტიპის. თიხნარი ფოსფორი- 
ტები ფოსფორის ყველაზე მაღალშემცველობით ხასიათდება. ფოს- 
ფორიტის ხარისხს განსაზღვრავს ერთნახევარი ჟანგეულების შემცვე– 
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ლობა, რაც მეტია მათი შემცველობა (ქვიშნრ ან გლაუკონიტის 
ფოსფორიტებში) მით ნაკლებია მათი ხარისხი ერთნახევარი ჟანგე- 
ულების ნაკლები შემცველობით ხასიათდება თიხნარი ფოსფორიტები. 

საქართველოში ფოსფორიტების მცირე საბადოები მოიპოვება 
ლეჩხუმში, ელდარში, გოდოგანში. 

ლეჩხუმის ფოსფორიტების სასუქად გამოყენების საკითხები შე– 

ისწავლეს ა. მენაღარიშვილმა და ი. ნაკაიძემ. გოდოგანის ფოსფორი- 
ტების აგროქიმიური თვისებები შენსწავლა ა. ბერიძემ. 

ჩატარებული გამოკვლევებით დადგინდა, რომ ლეჩხუმის ფოსფო- 
რიტები თავისი ეფექტურობით არ ჩამორჩება სტანდარტულ ფოს- 
ფორიტებს. ელდარის ფოსფორიტები წარმრადგენს ნაკრძალს არქე– 
ოლოგიური გამოკელევისათვის. 

საერთოდ, საბჭოთა კავშირში გავრცელებული ფოსფორიტები, 
მცირე გამონაკლისის გარდა (პოდოლსკის ყარა-ტარს ფოსფორის. 
დაბალი შემცველობით ხასიათდება. ამიტომ მარტივი სუპერფოსფატი. 
წარმოტბისთგის უვარგისია. 

ფოსფატების დაფქვით მიიღება ფოსფორიტის ფქვილი, რომელ– 
საც მჟპვე ნიარგებში უშუალოდ სასუქად იყენებენ. 

აპატიტები. ვულკანური (ამონანთხევი) ქანებია, კრისტალური შე- 

ნებით ძის შეიცავს Cმკ(00/0;-C8-6Cმა(00ი:C I. პირველს უწრდე- 
ბენ ფტორაპატიტს, მეორეს კი –– ქლორაპატიტს. 

აკადემიკოს ფერსმანის ხელმძღვანელობით ხიბინი ტუნდრებში 
აღმოაჩინეს აპატიტის საკმაოდ დიდი საბადო, რომელიც ცწობილია. 
ხიბინის აპატიტის სახელწოდებით. ჩვენში აპატიტების საბადოები 

აღმოჩენილია აგრეთვე ურალში, სამხხეთ ბაიკალში, მაგრამ მათ 

სამრეწველო მნიშვნელობა არა აქვთ. აპატიტების საბადრები ცნობი- 
ლია შვეციაში, ესპანეთში, სამხრეთ აფრიკაში, ბრაზილიამი და სხვა–- 

გან. ხიბინის აპატიტი შედგება აპატიტიდ-ნეფელინის ქანებისაგაწ. 
ქანში ფოსფორი წარმოდგენილია ფტორაპატიტის სახით სუფთა 
ფტორაპატიტში 42,5% ნელა, მაგრამ აპატიტ-ნეფელინის” ქანმი 

შედის ნეფელინი I(IXM2):0 #I:0ვ 2510 +ILI510:,) რომელიც ამცი- 
რებს ფოსფორის შემცველობას, ამიტომ ამ ორ ქანს ერთმანეთს აცი– 

ბენ. 
ს ს საბადოდან ამოღებულ აპატიტ-ნეფელინის ქანს ახარისხებენ გარე- 
განი შეხედულებით, რომელიც შეიცავს 30--31% Cა0§. ამის შემ- 
დეგ მიმართავენ აპატიტის გამდიდრებას ანუ აპატიტისა და ნეფელი- 
ნის განცალკევებას ფლოტაციის გზით, რისთვისაც წვრილად დაფქულ 
აპატიტ-ნეფელინის ნარევიდან აპატიტის დაშორების დაჩქარების მიზ- 

ნით უმატებენ ოლეინის მჟავას ნავთთან ნარევს (1,0 კგ ნარევი 

1 ტონა ნედლეულზე) და თხევად მინას (1 კგ 1 ტონა ნედლეულზე). 
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ოლეინის მჟავას ნავთთან ნარევი იწვევს აპატიტის ატივტივებას ზედა– 

პირზე, ხოლო თხევდი მინა ლექავს ნეფელინს. ატივტივებული ნეფე– 
ლინი გადაედიზება ჩანებიდან, რომელშიც აგროვებენ, აშრობენ და 
ღებულობენ 40%-იან LიCX-ის შემცველ აპატიტის ნედლეულს. ასეთ 

ნედლეულს იყენებენ მარტივი და რთული სუპერფოსფატების, პრეცი– 
ფიტატის, ამოფოსების წარმოებისათვის. ფლოტაციის შედეგად მი- 

ღებული ნეფელინის ქანი გამოიყენება ალუმინის მისაღებად და რო–- 
გორც კალიუმიანი სასუქი. აპატიტი უშუალოდ სასუქად არ გამო–- 
იყენება. 

საბჭძოთა კავშირში არსებული ძირითადი ფოსფორიტებისა და 
აპატიტების შედგენილობა მოცემულია 25-ე ცხრილში. 

  

      

ცხრილი25 

ძაპრითაღი ფოსფორიტების და აპატიტების 

ქიმიური შედგენილობა 

ხაბადრუბი ჩ,0ი, | Cთ0 | 9.0. | C0, | LL. |ეზსწადი. ნაშ- 

კიატკა-კამის 23,§ | 37,9 | 5,4 | 4.5| 2,5 16,6 
ეგორ 27. 49,0 | 5,4 | 5.2| 3,ვ ძ.4 

ანსკ 15.6 | 24,0 | 3,! | 9,7| 1.8 48,3 
შჩიგრინის 16,1 | 26.9 | 3.0 | 3.1 | 1,9 45,8 
კროლე თვვეწაცკის 18,7 | 98,9 | 6.4 | 3,5| 9.0 ვ§,8 

20,0 | 31.9| 5,5 | 4.0| 9722 91,8 
აქტიუბინის 19,1 | 31,5 | 4.7 | 4,1 | 9,5 ვ9.7 
ყარ»ტაუს ვ5.9 | 47.8 | 1.7 | 9.3| 3,0 6.2 

ეჩზუმის 2ვ3,8 | 39.7 | 6.69| 4.86| – (8,4 

ქა! წეფელინის 30 ვ39,5 | 9,0 | 0.0 | 92.6 15,6 .-I 4. , 3 · · , 

აპატიტის კონცენტრატის 40.5 | 5L.6 | 0,9 | 0.2| 3,3 –       
ფოსფორიანი სასუქების მიღება, შედგენილობა, 

თვისებები და გამოყენებს 

ფოსფორიანი სასუქები იყოფა სამ ჯგუფად: წყალხსნადი, ნახევრად 
ხსნადი (სუსტ მჟავებში ხსნადი) და უხსნადი ფოსფატები (არ იხს- 

წება სუსტ მჟავებში) წყალხსნად ფოსფორიან სასუქებს მიეკუთ- 

ვნება: მარტივი და რთული სუპერფოსფატური; ნახევრად ხსნადი 

პრეციპტატი ფტორგამოცლილი ფოსფატი მაგნიუმშელღობილი 

ფოსფატი, თომასის წიდა, მარტენის ფოსფატწიდა, მეტაფოსფატები, 

წითელი ფოსფორი; უხსნად ფოსფატებს წარმოადგენს: ფოსფორიტის 

ფქვილი, ვივიანიტი, ძვლის ფქვილი. 
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წყალსსნაღი ფოსფატები 

მარტივი სუპერფოსფატი მიიღება ფოსფორის ფქვილ- 
ხე ან აპატიტის ნედლეულზე 57% გოგირდმჟავას მოქმედებით, რის 

შედეგად მიიღება კალციუმის მონოფოსფატი და კალციუმის სულ- 
ფატი: 

Cმე(ნხლაე:-L 3LI:50,-+ 3CI0=C2(.ნ0,):LI1:-0 + 

-L Cმ250)ს2L10 

ICგ(00,:1ეCმLა-L 7II:50,) + 3LI10 =3Cმ(წ1.60)L10 - 

+ 7C250, + 2LIL. 

სუპერფოსფატის წარმოების დროს მიღებული ფტორწყალბადი 
ორთქლდება და იჭერენ სპეციალურ მოწყობილობაში. სუპერფოსფა- 
ტის მიღებისას ერთ ტონა ნედლეულს ემატება ერთი ტონა გოგირდ- 
მჟავა და მიიღება 2 ტონა სუპერფოსფატი. ამიტომ სუპერფოსფატში 
ფოსფორის შემცველობა ორჯერ მცირდება, ნედლეულში მის შე- 
მცველობასთან შედარებით. ამ გარემოების გამო, დაბალპროცენტი- 
ანი ფოსფორიტები სუპერფოსფატის წარმოებისათვის მიზანშეწონი- 
ლია, რადგან სუპერფოსფატში მცირეა ფოსფორის შემცველობა და 

იხრდება სასუქების გადასაზიდი ხარჯები. სუპერფოსფატი,: გარდა 

კალციუმის მონოფოსფატისა და თაბაშირისა, შეიცავს IIვ00,, ორ- 

ჩანცვლებულ კალციუმი“ ფოსფატს C2II10C0,211:0. გარდა -ამისა, 
ფოსფორიტის ფქვილისაგან დამზადებული სუპერფოსფატი შეიცავს 
ერთნახევარი ჟანგეულების ფოსფატებს #100:ნ6ნ0,)ვ, LC(0LIC0,)1, 

აპატიტის ნედლეულისაგან მიღებული სუპერფოსფატი შეიცავს არა- 
ნაკლებ 19%-ისა ჩელე. ყარა-ტაუს ფოსფორიტის გადამუშავებისას 

14% ჩალა შეიცავს. სუპერფოსფატში თაბაშირის შემცველობა 40% 
შეადგენს. მასში შედის მცირე რაოდენობით თავისუფალი გოგირდ- 
მჟავა, რაც მასში არსებულ ფოსფორმჟავასთან ერთად იწვევს წყლის 
შთანთქმას და სასუქი იბელტება, ამიტომ მას ამზადებენ გრანულირე- 

ბული სახითაც. 

ფხვნილისებრი სუპერფოსფატი მუქი ნაცრისფერი (ფოსფორიტის 

ფქვილისგან მიღებული) ან ღია ნაცრისფერი ფხვნილია, ფოსფორ- 
მჟავასთვის დამახასიათებელი სუნით. სუპერფოსფატის ნიადაგში შე- 
ტანისას, მასში არსებული კალციუმის მონოფოსფატი, კალციუმის ბი- 

კარბონატის მოქმედებით გადადის კალციუმის დიფოსფატში: 

Cმ(L1,6ნ0ა):--Cმ01C0ვ). = 2C2L16C0,-- 2I1.0-L-C0ე. 

კარბონატების მაღალი შემცველობის ნიადაგში სუპერფოსფატის 
მონოფოსფატი შეიძლება გადავიდეს სამჩანაცვლებულ ფოსფატში 
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Cმვ(0C0,):. მქავე ნიადაგებში ერთნახევარი ჟანგეულების ჰიდრატების 

არსებობის გამო, ნიადაგში შეტანილ სუპერფოსფატში არსებული მო- 

ნოფოსფატი გადადის რკინისა და ალუმინის ძნელად ხსნად შენაერ– 
თებში: 

Cმ(8,ხ0ა, + 26-CL), =2--00,-+C2(CL)ა+-4LI.0 
C8(0,00ე.„- 24I(0M))= #100,+C2(CL).+ 49.0. 

სუპერფოსფატში არსებული წყალხსნადი ფოსფორის ნაწილი 
ადსორბირდება დადებითად დამუხტული კოლოიღების ზედაპირზე 
ჩანაცვლებით მდგომარეობაში, რომელიც მცენარისათვის მისაწვდომ 

ფორმას წარმოადგენს, რაღაც ნაწილი კი მიკროორგანიზმების მიერ 
ბიოლოგიურად შთაინთქმება და გადადის უჯრედის პლაზმის შედგე- 
ნილობაში. 

სუპერფოსფატის წყალხსნადი ფოსფორის რეტროგრადაციის შემ- 
ცირების მიზნით, მჟავე და ტუტე რეაქციის ნიადაგებში, მისი შეტანა 

უკეთესია მწკრივში ან ბუდნებში (ადგილობრივი შეტანა), მთელი ნია– 
დაგის მასასთან შერევის ნაცვლად. სუპერფოსფატის ადგილობრივი შე– 
ტანის უპირატესობა იმაში მღგომარეობს, რომ ამ გზით მცირდება 
სასუქის ნიადაგის მასასთან შეხების ზედაპირი, რითაც მცირდება 

ფოსფორმჟავას რეტროგრადაცია და იზრდება მცენარისათვის შესა- 
თვისებელი ფოსფორის რაოდენობა ნიაღაგში, რაც თავისთავად სუ–- 
პერფოსფატის ეფექტურობის გადიდებას იწეევს. 

სუპერფოსფატის ეფექტურობის გადიდების საშუალებაა მისი და- 

მზადება მარცვლების ან გრანულების სახით. 
გრანულირებული სუპერფოსფატის დამზადება არ არის დაკავში- 

რებული რაიმე სირთულესთან. ამ მიზნით სუპერფოსფატს ამზადებენ 
კარგი ნედლეულისაგან. ის უნდა შეიცავდეს ნაკლებ ტენს (2-–4%) 
ღა შესათვისებელი ფოსფორის მეტ რაოდენობას (19,5--22% ჩა0)უ), 

უნდა ახასიათებდეს ნაკლები მჟავიანობა (1--2,5%). გრანულირებუ– 
ლი სუპერფოსფატის დასამზადებლად მას ატენიანებენ იმ დონეზე, 

რომ წარმოიქმნას წებოვანი მასა, შემდეგ მას ათავსებენ გრანულა– 
ტორში, უკანასკნელი წარმოადგენს ოვალური ფორმის რკინიდან და- 
მხაღებულ რგოლს, რომელიც მოდის მოძრაობაში ელექტროენერგი–- 
ით. დოლის ბრუნვის შედეგად წარმოიქმნება გრანულები (მარცელე- 
ბი), რომლისგანაც სასუქად გამოდგება 1-დან 4 მმ-მდე ზომის ნაწი– 

ლაკები. უფრო მსხვილ ნაწილაკებს ფქვავენ და კვლავ იყენებენ მარ– 
ცვლისებრი სუპერფოსფატის დასამზადებლად. მარცვლისებრი სუპერ- 
ფოსფატის უპირატესობა, ჩვეულებრივ ფხვნილისებრ სუპერფოს- 
ფატთან შედარებით იმაში მდგომარეობს, რომ მცირდება ნიადაგის 

სასუქთან შეხების ზედაპირი და სუპერფოსფატის ფოსფორმჟავას 
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რეტროგრადაცია. აქედან იზრდება სასუქის ეფექტურობა გარდა 
ამისა, მარცვლისებრი სუპერფოსფატი კარგად იბნევა და მისი ნია- 

დაგში შეტანა ადვილია მანქანებით. მარცვლისებრი სუპერფოსფატის 
მცირე დოზებს ფართოდ იყენებენ თესლთან ერთად შესატანად კომ- 
ბინირებული და ჩვეულებრივი სათესი მანქანით. 

კონცენტრირებული სუპერფოსფატი (ორმაგი და სამმაგი). მარ- 
ტივ სუპერფოსფატში, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, შედის 40% თაბა- 
შირი, რაც იწვევს მისი ტრანსპორტაბელობის შემცირებას, გადა- 
ზიდვის ხარჯების გაზრდას, თუმცა თაბაშირი ზოგიერთ ნიადაგზე 
მრავალ მცენარეზე დადებით მოქმედებას” ამჟღავნებს. მაგალითად, 
ის აუმჯობესებს ბიცობი ნიადაგების თვისებებს, ქვიშნარ-კორდიან– 
ეწერები მცირე რაოდენობით შეიცავს გოგირდს და მცენარეებზე 
მჟღავნდება მისი უკმარისობის ნიშნები; ასევე პარკოსანი მცენარე- 
ები დიდი რაოდენობით ითვისებს გოგირდს, ამიტომ ამ კულტურე- 
ბის სისტემატური მოყვანის შედეგად ნიადაგი ღარიბდება შესათვი- 
სებელი გოგირდით. ასეთ პირობებში სასუქები რომლებიც გო- 
გირდს შეიცავს მეტად ეფექტურია მის” არაშემცველ სასუქებთან 
შედარებით. მაგრამ თაბაშირი მრავალ ნიადაგსა და კულტურაზე არ 
იწვევს მოსავლის არსებით გადიდებას, ამიტომ შემუშავებულია ორ- 
მაგი და სამმაგი სუპერფოსფატის დამზადების ტექნოლოგია, რომლე- 
ბიც არ შეიცავს ბალასტ ნივთიერებებს და კარგი ტრანსპორტაბე- 
ლობით ხასიათდება. 

კონცენტრირებული სუპერფოსფატის წარმოება წარმოდგენილია 
ორ ფაზად: 1. ფოსფორიტის ფქვილზე ან აპატიტის კონცენტრატზე 
გოგირდმჟავას მოქმედებით მიიღება ფოსფორმქეავა: 

Cმე(00,)ეCმL, + 1011.50, = 6II1ვნ0, + 1ლ%C850, -- 3IIL 

ფოსფორმჟავას მიღების ამ წესს ეწოდება ექსტრაქცია; 
2. მიღებული ფოსფორმეავათი ფოსფორიტის ნედლეულის ახალი 

პარტიის დამუშავება და კონცენტრირებული სუპერფოსფატის მი- 

ღება: 

C2გე(00,)ეC8წა–+- 141160, + 10LI,0 = 10(L),)60, .,.I1)0-,-C2L, 

დღეისათვის ფოსფორმჟავას მიღების ახალი წესია გამოყენებუ- 
ლი სუპერფოსფატის წარმოების ქარხნებში. ამ მიზნით გამოიყენება 
დაბალპროცენტიანი ფოსფორიტის ფქვილი, რომლიდანაც გადადე- 

ნიან ფოსფორს 1400-–-1600- ტემპერატურის პირობებში ელექტრო- 
ღუმელებში ან დომენის ღუმელებში, იქ საწვავად იყენებენ კოქსს 

ან ანტრაციტს. მიღებული ელემენტალური ფოსფორი გროვდება 
წყალში, შემდგომ მას წვავენ ჰაერის შეხებისას და წარმოიქმნება 
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რე0,, რომელსაც უერთებენ წყალს და წარმოიქმნება ორთოფოს- 
ფორმჟავა: სე05+3I1:0 =2L1ვს0,„. 

მიღებული ფოსფორმჟავათ,ი როგორც ნაჩვენები იყო ზემოთ, 

ამუშავებენ აპატიტის კონცენტრატს და ღებულობენ კონცენტრირე- 

ბულ სუპერფოსფატს, რომელიც შეიცავს 50 %-მდე სუა0ყ. 

კონცენტრირებულ და მარტივ სუპერფოსფატებზე ჩატარებული 

მინდვრის ცდებით დადგინდა, თუ ჩ:0ა აღნიშნული იქნება ექვივა– 

ლენტური რაოდენობით, მიიღება თანაბარი ეფექტი პარკოსან და 
ზოგიერთ ჯვაროსან კულტურებზე, მარტივი სუპერფოსფატის ეფეჯ- 
ტი მეტია, კონცენტრირებულ სუპერფოსფატთან შედარებით, რაც 

აიხსნება პირველში თაბაშირის შემცველობით. 

ნასევრად სსნწადი ფოსფაბები (წყალში უსსნალი) 

პრეციფიტატი. კალციუმის ორჩანცვლებული ფოსფატების ფოს- 

ფორი მცენარისათვის შესათვისებელია, რომლის მიღების წესი დიდი 

ხანია დანერგილია წარმოებაში, მაგრამ მისი დამზადება მცირე მას- 

შტაბით წარმოებს, ვიდრე სუპერფოსფატისა ეს იმით აიხსნება, 

რომ უკანასკნელის გამოყენება შეიძლება როგორც ძირითადი განო- 

ყიერებისთვის, ასევე მწკრივულ და გამოკვების სახით, მაშინ, რო- 

დესაც შედარებით ნაკლებად ხსნადი კალციუმის ორჩანაცვლებული 

ფოსფატი მწკრივში თესლთან ერთად შესატანდ არ გამოდგება, 

რადგან ის შედარებით გვიან იხსნება და ახალგაზრდა მცენარე სუს- 

ტად განვითარებულ ფესვთა სისტემით მისგან ფოსფორს ნაკლებად 

ითვისებს. პრეციფიტატი ძირითადი განოყიერებისას ისეთივე ეფექ– 

ტით ხასიათდება, როგორც სუპერფოსფატი. მჟავე ნიადაგებზე პრე- 
ციფიტატი შეიძლება იყოს უფრო ეფექტური, ვიდრე სუპერფოსფა- 
ტი, რაც უნდა აიხსნას უკანასკეელ სასუქმი ფოსფორის მაღალი 
რეტროგრადაციით. 

პრეციფიტატის მიღებისათვის, ფოსფორმჟავას ღებულობენ ისე– 

თივე წესით, როგორც კონცენტრირებული სუპერფოსფატების შემ–- 
თხვევაში. მიღებულ ფოსფორმჟავას შემდეგ ანეიტრალებენ ჩამქრა– 

ლი კირით: 

ILIე)ხ0ს--Cმ(0L1)) =C2LI60,2LIL0. 

პრეციფიტატი მოთეთრო-მონაცრისფრო ფხვნილია, მასში ფოს- 

ფორის შემცველობა (ნა0:) 25-დან 35%-ის ფარგლებში მერყე– 
ობს -–– გამოსავალი ნედლეულის ხარისხს მიხედვით მას გააჩნია 
კარგი ფიზიკური თვისებები –- არ იბელტება, კარგი ბნევადობით 
ხასიათდება. ის უმთავრესად გამოიყენება ძირითადი განოყიერებისას 
მჟავე ნიადაგებში. 
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ფტორგამოცლილი ფოსფატი. მარტივი სუპერფოსფატის წარმო- 
ებისათვის საჭიროა ძვირადღირებული გოგირდმჟავა. ამიტომ მრავა- 
ლი გამოკვლევა ტარდებოდა როგორც საბჭოთა კავშირში, ისე სა- 

ზღვარგარეთ. ფოსფორიანი სასუქების გოგირდმჟავას გარეშე მისა- 
ღებად. ამ მხრივ დიდ მიღწევად ითვლება თერმოფოსფატების მიღე- 
ბა. განსაკუთრებით დიდი პერსპექტივები ისახება ფტორგამოცლილი 
ფოსფატების მიღების მიმართებით. ასეთი ფოსფატი მიიღება აპატი- 
ტის ნედლეულზე სილიციუმის ორჟანგის (2–3%) ან ყარა-ტაუს ფოს- 
ფორიტზე კირის მიმატებით, რომელსაც ახურებენ 1400--1450? ტემ- 
პერატურაზე წყლის ორთქლის თანაარსებობისას. ამ დროს იშლება 
აპატიტის კრისტალური მესერი და ნედლეულს სცილდება მასში შე- 
მავალი ფოსფორის 90%, რის შედეგად მიიღება სუსტ მჟავაში ხსნადი, 
სხვადასხა შედგენილობი ფოსფატები აპატიტიდან მიღებული 
ფტორგამოცლილი ფოსფატი შეიცავს 30--32% სა0,კ, ხოლო ყარა- 
ტაუს ფოსფორიტიდან მიღებული –- 20--22%. ამ ფოსფატის ძირი- 
თადი ნაწილი (70--92%) იხსნება 2%-ან ლიმონმჟავაში და მაშასა- 
დამე, მცენარისათვის შესათვისებელია. გამოკვლევებით დადგენილია, 
რომ სუპერფოსფატის და ფტორგამოცლილი ფოსფატის ეფექტი ძი- 
რითად განოყიერებაში თანაბარია. ამ ფოსფატს იყენებენ აგრეთვე 
ცხოველების მინერალური გამოკვებისათვის. 

მაგნიუმთან შელლობილი ფოსდატი. ცნობილია, რომ ქვიშნარ 
ნიადაგებში მცენარისათვის შესათვისებელ მაგნიუმის უკმარისობას 
აქვს ადგილი. ამიტომ ამზადებენ სპეციალურ სასუქს რომელიც 
მაგნიუმთან ერთად ფოსფორსაც შეიცავს. მაგნიუმშელღობილ ფოს- 
ფატს იღებენ ფოსფორიტის სილიკატ ოლოვინიტთან ან სერპენტი- 
ნიტთან შელღობით. მიღებული სასუქი შეიცავს 20% Lა0ჯ და 12%- 

მდე Mყ0, უმთავრესად გამოიყენება ქვიშნარი ნიადაგებისათვის. 

თომასის წიდა –– მიიღება როგორც თანაპროდუქტი ფოსფორის 
შემცველი თუჯის ფოლადად და რკინად გადამუშავებისას. ფოსფო- 
რისა და გოგირდის შემცველი თუჯი ფოლადის მისაღებად არ გა- 
მოდგება, რადგან მიიღება მტვრევადი ფოლადი. ინგლისელმა ინჟი- 

ნერმა ტომასმა შეიმუშავა თუჯიღან ფოსფორისა და გოგირდის მო- 
ცილების ხერხი, რკინის ნედლეულის კირთან გახურებით. რკინის 
ნედლეულს ახურებენ 1800-2000%C ტემპერატურაზე და უმატებენ 
25%C80, აღდგენილი ფოსფორი უერთდება კალციუმს და წარმოქ- 
მხის ოთხკალციუმიან ფოსფატს Cმ,კსე0ა, რომლის ფოსფორი 2%- 

იან მჟავაში იხსნება, ე. ი. მცენარისათვის შესათვისებელია. ამ სა- 
სუეს თომასის პატივსაცემად, თომასის წიდა ეწოდა. მასში, გარდა 
ფოსფორისა, შედის: C2, Mყ, L06, #I, Mი, 5, 51. მისი შედგენილო- 

ბა მოყვანილია 26-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 26 
თომახის წიდის შედგენილობა (%) 

  

  

    

      

| 9 C200 | M-0 ჩაინა. L§0 | #I0ე| Mი0თ! 5 | თი, 

მაქსიმუმი 27,77| 58.91| 8,10 | 7,00 | 18,00| 3,70 | 5,62 | 1,49 | 19.00 
საშუალო 17,95| 48.99| 4,89 | 3.78 | 9.41! 9,04 | 3.9|I | 0,49| 7,96 
მინიმუმი 11.39. 28,ს0, 1,I4 | 1,9! 5,866 0,14 | 0,§5 | 0,05 | 2.70       

  

  
თომასის წიდაში ფოსფორი წყალში უხსნადი ნაერთების სახითაა 

და შეიცავს დიდი რაოდენობით კირს. ამიტომ ის გამოიყენება ფუძე- 
ებით არამაძღარ ნიადაგებზე, ეწერებზე და წითელმიწებზე. ცდებით 
დადგენილია, რომ თომასის წიდა მჟავე ნიადაგებზე უკეთეს შედეგს 
იძლევა, ვიდრე სუპერფოსფატი. თომასის წიდა კარგი ფიზიკური თვი–- 

სებებისა და ნაკლებად ჰიგროსკოპულია, ხასიათდება კარგი ბნევადო- 
ბით, გამოიყენება ძირითად განოყიერებაშ“ 

მარტენის ფოსფატ-წიდა. მარტენის ღუმელში თუჯიდან ფოლადის 
მისაღებად და ფოსფორის შესაკვრელად ამატებენ კირს. ამ წარმო–- 
ების ნარჩენს წარმოადგენს წიდა, რომელსაც მარტენისს ფოსფატ- 

წიდას უწოდებენ. ფოსფორი მასში წარმოდგენილია ოთხკალციუსა- 
ანი ფოსფატისა და კალციუმის სილიკატის ორმაგი მარილის სახით 

(Cმკნე0ი, C8გ5I0კ). შეიცავს 8--12% ჩელ0კ-ს, რომელიც თითქმის 
მთლიანად იხსნება 2%-იან ლიმონმჟავაში და მცენარისათვის შესა- 

თვისებელია. სასუქი ძლიერ ტუტე რეაქციისაა, ამიტომ ის გამოიყე– 
ნება მჟავე ნიადაგებზე, ძირითადი განოყიერებისას. მასში ფოსფო- 

რის მცირე შემცველობის გამო შორს მანძილზე გადაზიდვა ეკონო- 
მიკურად გაუმართლებელია. მას იყენებენ მიღების ახლომახლო ად– 
გილებში. 

მეტაფოსფატები. მეორე მსოფლიო ომის შემდგომ წლებში ღა- 
იწყო მეტაფოსფატების წარმოება და გამოცდა. დადგენილია, რომ მე– 
ტაფოსფატის ფოსფორს მცენარე ითვისებს. აშშ-ში მიღებულია მე– 
ტაფოსფატები, ფოსფორიტზე წვადი გაზების მოქმედებით, საღაც 
120-- ტემპერატურა იქმნება. ამ დროს მიიღება თხევადი მეტაფოს–- 

ფატი –– Cმ(L1დ0ვ):. მისი გაცივებისას მიიღება მინისმაგვარი მასალა, 
რომელსაც წვრილად ფქვავენ. ნიადაგში შეტანისს მეტაფოსფატი 
განიცდის ჰიღროლიზს და გადადის კალციუმის მონოფოსფატში: 

Cმ(L1ნ0ე):+ 3LI10=Cმ809.ჩ0სა L1.0. 

კალციუმის მეტაფოსფატში სე:0ა 64%-მდღეა და C80 კი 25%- 
მდე. გარდა ამისა, ის შეიცავს 510, მცირე რაოდენობით ერთნახე- 
ვარ ჟანგეულებს და 0,2% ფტორს. ფოსფორის დიდი რაოდენობით 
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შემცველობის გამო მეტაფოსფატი ხასიათდება კარგი ტრანსპორტა- 
ბელობით. ის გამოიყენება მჟავე ნიადაგზე ძირითადი განოყიერები- 

#ათვის. 

წითელი ფოსფორი. მეტად პერსპექტიული ფოსფორიანი სასუქია. 

ის შეიცავს 22,9% რელე, ამიტომ ყველა სასუქზე უფრო კონცენტრა- 

ციულია, მაგრამ ფოსფორის დასაჟანგავად ერთდროულად საჭიროა 

კატალიზატორების გამოყენება. ამ მიხნით გამოიყენება სპილენძი 

(ფოსფორის წონის 1%). 

საბჭოთა კავშირში კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე ჩატარებული ცდე- 
ბით დადგინდა, რომ წითელი ფოსფორის შეტანის სამი კვირის შემ- 

დეგ ფოსფორის 20% გადადის მარცვლეული კულტურებისათვის მი– 

საწვდომ ფორმებში. წითელი ფოსფორი შეტანილი ეკვივალენტური 
რაოდენობით, პირდაპირ მოქმედებაში სუპერფოსფატს არ ჩამოუვარ- 

დება; ხოლო შემდგომ მოქმედებაში კი მას სჯობნის. 

უსსნადი ფოსფატები 

ფოსფორიტის ფქვილი. ფოსფორიტის დაფქვით მიიღება ფოსფო- 

რიტის ფქვილი. მის დასამხადებლად ფოსფორიტებს წინასწარ ასუფ- 
თავებენ უხეში მინარევებისაგან (თიხა, ქვიშა, და სხვ.), ამტვრევენ 

1-3 სმ დიამეტრის ნაწილაკებად და ფქვავენ წისქვილებში. სასუქე– 
ბის სტანდარტის მიხედვით ფოსფორიტის ფქვილი ისე უნდა დაიფ- 
ქვას, რომ 1 მმ დიამეტრის საცრებში მთლიანად გადიოდეს, ხოლო 
0,18 სმ საცრებში არ უნდა დარჩეს 20%-ზე მეტი. უმაღლესი ხარის– 

ხის ფოსფორიტის ფქვილში სა:0: შემცევლობა 25%, პირველი ხა– 

რისსისაში 22% და მეორეში –– 19%. სასუქის ტენიანობა 3ჰ/ი-ს არ 
უნდა აღემატებოდეს. ფოსფორიტები წყალში ძალზე უმნიშვნელოდ 
იხსნება, მისი სამკალციუმიანი ფოსფატი 15“--ზე 100 მლ გამოხდილ 

წყალში 1.30 გ იხსნება. 
ფოსფორის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენების საკითხი 

დიდი ხანია იპყრობდა მკვლევარების ყურადღებას. გასული საუკუ- 
ნის 70-იან წლებში ა. ნ. ენგელგარდმა ამ მხრივ დიდი გამოკვლევები 

ჩაატარა, შეისწავლა ცენტრალური რუსეთის ფოსფორიტები და 

მინდვრის ცდებში გამოსცადა მათი ეფექტურობა. მან პირველმა რუ- 
სეთში დაადგინა ზოგიერთ ნიადაგზე ფოსფორიტის ფქვილის დადე- 
ბითი მოქმედება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანო- 
ბაზე. იმ დროისათვის ჯერ კიდევ არ იყო შემუშავებული ფოსფორი- 
ტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენების საკითხები, ამიტომ 
ფოსფორის ფქვილის ეფექტურობის შესწავლისას ზოგიერთი მინდ- 
ვრის ცდა დადებით შედეგს არ იძლეოდა, რაც აუხსნელი რჩებოდა. 
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1897 წლიდან დ. ნ. პრიანიშნიკოვის ხელმძღვანელობით დაიწყო 
ფოსფორიტის ფქვილის უშუალოდ სასუქად გამოყენების საკითხის 
შესწავლის ახალი ეტაპი. დ. ნ. პრიანიშნიკოვისა და მისი მოწაფეების 
“შრომებიდან დადგინდა, რომ მცენარის მიერ ფოსფორიტის ფქვილის 
ფოსფორის შეთვისება დამოკიდებულია მცენარის ბიოლოგიურ თა- 
ვისებურებაზე, ნიადაგის თვისებებზე, ფოსფორიტების თვისებებზე, 
თანამგზავრ სასუქებზე და ფოსფორიტის დაფქვის ხარსიხზე. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის სახელობის ლაბორატორიაში ფოსფორიტის 

ფქვილის ფოსფორის შეთვისებაში მცენარის ბიოლოგიური თავისე– 
ბურებების მნიშვნელობის საკითხების შესასწავლად პირველი ცდები 
ჩატარდა ქვიშის კულტურაზე. ამ ცდებით დადგენილია, რომ მარ– 
ცვლეულებს ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის შეთვისების უნარი 
არ გააჩნია ან ავლენს ძალზე სუსტი ხარისხით. ასეთი შედეგები მი– 
იღეს არა მარტო თავთავიან პურეულებზე (ხორბალი, შვრია, ქერი, 
ჭვავი), არამედ ისეთ კულტურებზეც, როგორიცაა იონჯა, სამყურა, 
ხოლო ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის დიდი გამოყენების, უნა- 
რი აღმოაჩნდათ ხანჭქკოლას, წიწიბურას ბარდას და მდოგვს. შე- 
მდგომ გამოკვლევებით ამ ჯგუფის მცენარეებს მიემატა აგრეთვე ძი–- 

ძო და ესპარცეტი. 
დ., ნ. პრიანიშნიკოვმა სხვადასხვა ნიადაგზე ჩატარებული ცდე–- 

ბით დაადგინა, რომ კორდიან-ეწერ და მქავე ტორფიან ნიადაგებზე 

არცვლეულ კულტურებს შეუძლია ფოსფორიტის ფქვილის ფოს- 
ფორის შეთვისება. ასეთი შედეგები ვერ მიიღეს ნეიტრალურ ნიადა- 
გებზე გამოცდის შემთხვევაში. უფრო გვიან, ასეთივე შედეგები მი–- 

იღო პ. ს. კოსოვიჩმა. ამ საკითხზე კ. კ. გედროიცის გამოკვლევამდე 
ცნობილი არ იყო ნიადაგში ფოსფორიტის ფქვილის დაშლის მექა–- 
ნიზმი. კ. კ. გედროიცი სწავლობდა რა ნიადაგის კოლოიდების ბუ- 
ნებას, დაადგინა ნიადაგებში სხვა კატიონებთან ერთად გაცვლითი 
წყალბადიონის არსებობა. კორდიან-ეწერ ნიადაგებში წყალბადიონე- 

ბის არსებობა ამცირებს ამ ნიადაგების ფუძეებით მაძღრობის ხა- 
რისხს, რომელიც იწვევს ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის ხსნად 
“ფორმებში გადაყვანას. შთანთქმული წყალბადიონის ასეთი მოქმე–- 

დება შეიძლება შემდეგი სახით წარმოვიდგინოთ: 

C8 C8 

|,6. შ. კ.) + Cი,(00კ, => | ნ. შ. კ. | C2+2C200,. 
Mდ Mდ 

კ. კ. გედროიცი ფოსფორიტის ფქვილის დაშლის პროცესში დიდ 
როლს აკუთვნებდა არა მარტო გაცვლით, არამედ ჰიდროლიზურ 
შჟავიანობასაც. 
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ბ. ა. გოლუბევა თანამშრომლებთან ერთად (გ. ბურმიტოვი, 

ი. ნაკაიძე) დაადგინა, რომ ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის მცე- 

წარის მიერ შეთვისებაზე, გარდა ნიადაგის პოტენციალური მქჟავია- 
ნობისა. გავლენას ახდენს ნიადაგის შთანთქმის ტევადობა და ფუძე- 
ებით მაძღრობის ხარისხი ორ განსხვავებულ ნიადაგში ჰიდროლი- 
ზური მჟავიანობის ერთნაირი მაჩვენებლებისას, ფოსფორიტის ფქვი- 
ლის ეფექტი მეტია იქ, სადაც მაღალია ნიადაგის მთანთქმის ტევა- 
დობა. რაც უფრო ნაკლებია ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარის- 
ხი, მით უფრო მეტია ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტი და პირიქით. 

ს. გ. გოლუბევის მონაცემებით, ფოსფორიტის ფქვილის გახსნა 
იწყება ისეთ ნიადაგებში, სადაც პოტენციალური მჟავიანობა 2,5 მლ 

ექვივალენტს აღემატება. 
ა. ნ.დ ლებედიანცევმა თავის გამოკვლევებით დაადგინა, რომ ფოს– 

ფორიტის ფქვილის დადებითი მოქმედება მჟღავნდება შავმიწებზე 
(დეგრადირებულ შავმიწებზე), რომლებსაც მნიშვნელოვანი რაოდე- 

ნობით პოტენციური მჟავიანობა გააჩნია. 
დ. ნ. პრიანიშნიკოვის გამოკვლევებით დადგინდა რომ თვით 

ფოსფორიტების ბუნება გარკვეულ გავლენას ახდენს ფოსფორიტის 

ფქვილის ეფექტურობაზე. დადგინდა, რომ ამორფული ფოსფატები 
(თიხნარი ფოსფატები) უფრო ეფექტური,ა ვიდრე კრისტალური 
(გლაუკონტის ტიპის) ფოსფატები. 

თანამგზავრი სასუქების თვისებებს დიდი მნიშვნელობა აქვს ფოს– 
ფორიტის ფქვილის ხსნადობასა და შესათვისებლობისათვის. დადგე- 
ნილია, რომ ფოსფორის ფქვილთან ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგი- 
ურად მჟავე სასუქების შეტანა ადიდებს ფოსფორიტის ფოსფორის 
ხსნადობას და მცენარისათვის “შესათვისებლობას და პირიქით -- 

ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუჯ:ი ამცირებს მის ეფექტს. 
ფოსფორიტის ფქვილის ხსნადობა იცვლება აგრეთვე, დაფქვის 

ხარისხის მიხედვით. რაც უფრო წვრილად არის ის დაფქული, მით 

უფრო მეტია მისი მჟავე ნიადაგებთან შეხების ზედაპირი, ფოსფო–- 

რიტის ხსნადობაც და მცენარისათვის შესათვისებლობა. 
ფოსფორიტის ფქვილის დამზადება ბევრად იაფი ჯდება, ვიდრე 

სუპერფოსფატის. უკანასკნელის მისაღებად საჭიროა ძვირად ღირე- 
ბული გოგირდმჟავა. ამას გარდა, ფოსფორიტის ფქვილის მისაღებაღ 
გამოიყენება ისეთი ფოსფორიტები რომლებიკცკ სუპერფოსფატის 

წარმოებისათვის უვარგისია. ამიტომ, ფოსფორიტის ფქვილის გამო- 

ყენება იქ, სადაც ეს ეფექტს იძლევა, ჯდღებ უფრო იაფი, ვიდრე 
სუპერფოსფატისა. ამდენად, ამ სასუქის ' გამოყენება დიდ ეკონო- 

მიურ ეფექტს იძლევა. 
ფოსფორიან სასუქებს შორის, მოსავლიანობაზე მოქმედების ხან–



გრძლივობის მიხედვით, ფოსფორიტის ფქვილი პირველ ადგილს იკა– 
ვებს, ამიტომ აუცილებელი არ არის მისი ხშირად შეტანა მჟავე 
ნიადაგებზე. იგი საკმარისიაის თესლბრუნვაში შევიტანოთ ერთხელ. 

ყეელაზე გრძელი თესლბრუნვის დროსაც კი. სუპერფოსფატის თიL- 
ვის წინ ან თესვის დროს შეტანა, ამ შემთხვევაშიც ყველა კულტურ“-ი- 
სათვის აღცილებელია. 

ფოსფორიტის ფქვილის მაღალი მტვრიანობის თავიდან აცილე–- 
ბის მიზნით, უკანასკნელად მას ურევენ ამონიუმის ქლორიდს 1:1 

შეფარდებით. ამ მიზნით შენკოვის სასუქის შემრევში მას უმატებენ 
გალღობილ კალიუმის ბისულფატს, რის შედეგადაც ფოსფორიტის 

მტვრიანობა მთლიანად ქრება. 
ვივიანიტი წარმოადგენს ფოსფორმჟავას რკინის ჟანგის მარილს –– 

L2ე(00,).8LI)0. ის ფოსფორს (ხა0ა)) შეიცავს 28, 29 პროცენტს. 

ვივიანიტი გვხვდება დაბლობის ჭაობის ტორფებში და ამიტომ მას 
ტორფ-ვივიანიტს უწოდებენ. 

ტორფ-ვივიანიტი გაჭუჭყიანების” გამო სა0ეკ შეიცავს 12-დან 
26%-მდე. ტორფ-ვივიანიტი აღმოჩენილია: ბელორუსიის, მოსკოვის 

ოლქის, კურსკი. იაროსლავისას და სმოლენსკის ტტრფნარებში. 
გაობიდან ამოღებული ვივიანიტი თოეთრი მორუხო ფხვნილია, ჰაერ- 
ზე ის იღებს ლერჯ შეფერვას, დიდი ხნით შენახვისას კი მურამო- 

ყვითალოა. ვივიანიტი გაშრობის შემდეგ ადვილად იშლება. მას უმ–- 
თავრესად იყენებენ წითელმიწა, კორდიან-ეწერ, ტყის რუხ და გა- 
მოტუტულ შავმიწებზე, ვივიანიტის მოქმედება ძლიერდება მოკი- 
რიანებით. ვივიანიტის 70--120 კგ-ის შეტანამ ჰა-ზე გამოიწვია 
მარცვლის მოსავლის მატება ––- 2-4 ც/ჰა, კარტოფილის ტუბერე- 
ბის –- 10--30, სელის –– 4 ც/ჰა-ზხე თუ ტორფნარებში ვივიანიტის 
რაოდენობა მცირეა, ის გამოიყენება ტორფთან ერთად ნარევში. ის 
ისეთივე ეფექტს იძლევა, როგორც ფოსფორიტის ფქვილი. 

ძვლის ფქვილი. დაფქული ძვალი პირველი ფოსფორიანი სასუქი 
იყო. ჩინელები ძვალს ძველთაგანვე სასუქად იყენებდნენ. 

ძვლი შეიცავს 58-62% Cმვ(00,ე): და 1-2” Mყფვ(ჩ0,)ი, 

6-7% CგC0ვ და 2% Cმწე:. მასში შედის, აგრეთვე, ცხიმი 10-- 

15%, წებოვანი ნივთიერება 13--15%, აზოტის წებოვანი ნივთი- 

ერება ––-4-–-–5% და წყალი 10%. 

დაუმუშავებელი ძვლის ფქვილ» დაბალ ეფექტს იძლევა, ამიტომ 
ძველად მას აცილებდნენ ცხიმს ბენზინით ან სხვა გამხსნელით. შემ-– 
დეგ ძვალს ამუშავებდნენ წყლის ორთქლით და წებოვანი ნივთი–- 

ერების მოსაცილებლად რეცხავდნენ ცხელი წყლით. გარეცხილი 
ნივთიერებიღან ამზადებდნენ წებოს. ცხიმ და წებოგამოცლილ ძვალს 
ამუშავებდნენ მარილმჟავათი, რომელშიაც იხსნება კალციუმისა და 
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მაგნიუმის სამჩანაცვლებული ფოსფატი, ხოლო ნალექში რჩება ოსე- 
ინი, რომლიდანაც მაღალი ხარისხის წებოს ამზადებდნენ. მიღებულ 
ფოსფორიL მჟავას კი ლექავდნენ კალციუმის ჰიდრატით და ღებუ- 

ლობდნენ პრეციფიტატს. 

დღეისათვის ძვალს იყენებენ ცხოველების მინერალური კვები- 
სათვის (როგორც ფოსფორის და კალციუმის წყარო) და აგრეთვე 

ძელის ნახშირის დასამზადებლად, უკანასკნელს კი იყენებენ შაქრის 

ხსნარების დასაწმენდად. სასუქად იყენებენ მხოლოდ იმ ძვლებს, 
რომლებიც ზემოაღნიშნული მიზნით არ გამოდგება. ცხიმ და წე- 
ბოგვარა გამოცლილი ძვლის ფქვილი ძირითადად განოყიერებისათ- 
ვის გამოიყენება 90 კგ ჰექტარზე. 

ფოსფორიანი სასუკების გამოყენება 

საბჭოთა კავშირში წარმოებული მრავალრიცხოვანი მინდვრის 
ცდებით დადგენილია, რომ მარცვლისებური სუპერფოსფატის მწკრივ- 
ში თესლთან ერთად შეტანა ადიდებს საშემოდგომო ხორბლის მარ- 
ცვლის მოსავალს 3,0 ხოლო საგაზაფხულო ხორბლისას კი 
2,3 ც/პა-ზე. 

აშშ-ში რეკომენდებულია სრული მინერალური სასუქების (MXI0 
მცირე დოზებით შეტანა თესლიდან 5 სმ დაცილებით, 5 სმ სიღრმე- 
ზე შეტანა. 

სუპერფოსფატის შეტანა თესვასთან ერთად, რგვის დროს ბუდ- 
ნებში და ორმოებში ყველა კულტურის შემთხვევაში დადებით შე- 
დეგს იძლევა, ამიტომ სუპერფოსფატის გამოყენების ეს წესი უნდა 

დაინერგოს. 

სუპერფოსფატის დოზა მწკრივული განოყიერებისათვის იცვლება 
კულტურების მიხედვით და მერყეობს 7,5-20 კგ ფარგლებში. შე–- 
ნიშნულია, რომ ზოგიერთი თესლი, სასუქთან უშუალო კონტაქტის 
შემთხვევაში აღმოცენების უნარს კარგავს, ამიტომ საჭიროა სასუ- 
ქის თესლთან დაცილება ნიადაგის თხელი ფენით. ასეთ კულტურებს 
მიეკუთვნება სიმინდი, მზესუმზირა და ბამბა. ამ კულტურებისათვის 

თესლთან ერთად შესატანი სუპერფოსფატის დოზაც უნდა შემცირ- 
დეს (1,5--10 კგ/ჰა–-ზე). 

სათესი მანქანით თესლთან ერთად გრანულირებული სუპერფოს- 
ფატის შეტანისას საჭიროა შემდეგი წესების დაცვა: თესლი და სა- 
სუქები მშრალი უნდა იყოს, გრანულები კი მტკიცე, არ უნდა იზი- 
დებოდეს. გრანულების დასამზადებლად განკუთვნილი სუპერფოსფა- 
ტი წინასწარ უნდა განეიტრალდეს. მჟავე სუპერფოსფატი თესლთან 
მცირე ხნით შეხების შემთხვევაშიაც აფერხებს ისეთი კულტურის 

186



თესლის აღმოცენებას, როგორიცაა ქერი, ჭვავი, საგაზაფხულო ხორ- 

ბალი, სელი, სუფრის ჭარხალი. 

საბჭოთა კავშირში ჩატარებული მინდვრის ცდების შედეგებით 

დადგინდა, რომ გრანულირებული სუპერფოსფატის ერთ ჰექტარზე 
15 კგ ჩა0: –- მწკრივში შეტანა მოსავლის ისეთივე მატებას იძლე–- 

ვა, როგორც 45 კგ ფხვნილისებრი სუპერფოსფატის მობნევის წესით 

შეტანა. 1 ჰექტარზე 50 კგ გრანულირებული სუპერფოსფატის მწკრივ- 
ში შეტანა მარცვლის მოსავალს ადიდებს 2,5--3 ცენტნერით. თუ 

გადავიანგარიშებთ საბჭოთა კავშირში მარცვლეულ ნათესებზე აღ- 
ნიშნულ მოსავლის მატებას (100 მლნ ჰექტარი) დაახლოებით მიიღე- 

ბა 25 მლნ ტონა დამატებითი მარცვალი. ამისათვის კი საჭირო იქნე–- 
ბა 5 მლნ ტონა გრანულირებული სუპერფოსფატი, რომლის მჟა- 
«ფვიანობა 1%-ს უნდა აღემატებოდეს. მაგრამ ამის მიღწევა შეიძლე- 
ბა სუპერფოსფატით მწკრივულ განოყიერებასთან ერთად, ნიადაგის 

სუპერფოსფატით ძირითადი განოყიერები”ს განხორციელების შემ- 
თხვევაში. 

ფოსფორიანი სასუქების ძირითადი გამოყენება. სუპერფოსფატის 

“თესლთან ერთად შეტანის ამოცანაა მცენარის საწყისი ზრდის გა- 
ძლიერება, ხოლო ძირითადი განოყიერების მიზანია მცენარის მთელი 

ეეგეტაციის პერიოდში ფოსფორით უზრუნველყოფა. ძირითადად 
განოყიერების სახით შეტანილი ფოსფორი მოქმედებაში შედის მცე- 

“ნარის ფესვთა სისტემის ღრმა ფენებში ჩაღწევის შემდეგ. ფოსფო- 
რით ძირითადი განოყიერების სწორი დასაბუთება შემდეგი ხუთი 
"ფაქტორით განისაზღვრება: შეტანის ვადა, შეტანის სიღრმე, შესატა–- 
ნი სასუქის ფორმა, სასუქის დოზა და სხვა საკვებ ელემენტებთან 
“შეთანწყობა. 

ნეიტრალური რეაქციის ნიადაგებისათვის შეტანის ვადას არსე- 
“რითი მნიშვნელობა არა აქვს, რადგან მათი დანაკარგები ჩარეცხვით 
არ შეიმჩნევა. მჟავე ნიადაგებში, სუპერფოსფატის შეტანის ღროს 

კალციუმის ფოსფატთან ერთად წარმოიქმნება ალუმინისა და რკინის 
ძნელადხსნადი ფოსფატები. ამიტომ არ არის მიზანშეწონილი სუპერ- 
ფოსფატის ნიადაგთან მცენარის გარეშე ხანგრძლივი ურთიერთ- 
მოქმედება. აქედან ცხადია, სუპერფოსფატის შეტანა ძირითად გა- 

ნოყიერებაში თესვას უნდა დავუახლოვოთ. 
ფოსფორით ძირითადი განოყიერების დროს დიდი მნიშვნელობა 

აქვს სასუქის ნიადაგში შეტანის სიღრმეს, რადგან ფოსფორის ანი- 
ონები ნიადაგის სიღრმეში ნელა გადაადგილდება. ფოსფორიანი სა- 
სუქის ნიადაგში შეტანის სიღრმე დიდ გავლენას ახდენს მინდერის 
პირობებში ფოსფორის შეთვისებაზე, განსაკუთრებით ტენით არასაკ- 
·მაოდ ·უზრუნველყოფის ზონაში. ასეთ პირობებში არაღრმად შეტა- 
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ნილი სასუქები მცენარისათვის სნნაკლებად მისაწვდომია. ტენით უზ- 
რუნველყოფილ ზონაშიაც კი არაღრმად შეტანილი სასუქები მცენა- 
რისათვის ნაკლებად მისაწვდომია რადგან პერიოდულად ნიადაგის 

ზედა ფენები გაშრობას განიცდის და როგორც აღვნიშნეთ, ნაკლებ 

სიღრმეზე შეტანილი სასუქები ძნელად გადაინაცალებს მოქმედი 
ფესვთა სისტემის ზონამდე. ძირითად განოყიერებაში ფოსფორიანი 
სასუქების შეტანის სიღრმეს განსაზღვრავს ძირითადი დამუშავების 
(მოხვნის) სიღრმე, რომელიც იცვლება მცენარის ძირითადი ფესვთა 

სისტემის გავრცელების სიღრმის მიხედვით. 
ძირითად განოყიერებაში ფოსფორიანი "სასუქების დოზები და- 

მოკიდებულია ნიადაგის ნაყოფიერებაზე, დაგეგმილი კულტურების 
მოსავალზე. წინამორბედ კულტურაზე, თანამგზავრ სასუქებსა და 

სხგ., ამიტომ ფოსფორის დოზები იცვლება 45 კგ-დან 90--120 კგ- 

მდე ჰექტარზე. 
ძირითადი განოყიერების დროს ფოსფორიანი სასუქების ფორმე- 

ბის შერჩევა უნდა ჩატარდეს აგროტექნიკური და ეკონომიკური 
მაჩვენებლების “მიხედვით, კონკრეტულ-ნიადაგობრივი და კულტე- 
რის ბიოლოგიური თავისებურების გათვალისწინებით. საბჭოთა კავ- 
შირში ძირითადი ფოსფორიანი სასუქებია სუპერფოსფატი და ფოს- 
ფორიტის ფქვილი. 

საბჭოთა კავშირის ნიადაგების მრავალფეროვნება საშუალებას 
იძლევა გამოვიყენოთ ფოსფორიანი სასუქების ყველა ფორმა, მაგ- 
რამ საჭიროა მეურნეობაში სწორად შევარჩიოთ ფოსფატები, ნიადა- 

გის თვისებებისა და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურების გათვა- 

ლისწინებით, მაგრამ ეკონომიკური თვალსაზრისით მიზანშეწონილი 
არ არის საკვები ნივთიერების მცირე შემცველობის სასუქები შორ 
მანძილზე გადავიტანოთ. 

სუპერფოსფატით გამოკვება. მცენარის სავეგეტაციო პერიოდში 

ფოსფორიანი სასუქის შეტანის ძირითადი მიზანია მცენარის ფოს- 

ფორით კვების გაძლიერება ამ ელემენტზე მაქსიმალური 'მოთხოვ- 

ნილების პერიოდში. ნათესების გამოკვება შეიძლება სამი გარემო- 

ებით იყოს გამოწვეული. 
1. მცენარეში ფოსფორის უკმარისობის შევსების მიზნით, რაც 

გარეგანი ნიშნებით მჟღავნდება; 
2. მჟავე ნიადაგებზე ფოსფორიანი სასუქის გამოყენების კოე- 

ფიციენტის გადიდების მიზნით, ნიადაგის მიერ “შთანთქმითი ფოს- 

ფორის შემცირების ან სრულიად თავიდან აცილების გზით (ფესვგა- 

რეშე გამოკვება); 

3, როცა არ გვინდა ფოსფორის ძირითადი განოყიერების დროს 
შეტანა. 
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ფესვგარეშე გამოკვების დროს ფოთლები ფოსფორმეავას იონებს 
არა მარტო ენერგიულად "შთანთქავენ არამედ გადაადგილდებიან 

მცენარის სხვადასხვა ორგანოში, აღწევენ ფესვებამდე და ნაწილი 
ფოსფორის გამოიყოფა ფესვებიდან, მაგრამ ფოთლებით მიღებული 
ფოსფორი ძალზე მცირეა და არსებით გავლენას ვერ ახდენს მცენა- 
რის ფოსფორით კვების პროცესზე. ფესვგარეშე გამოკვება დიდ 
ფართობზე ძნელად განსახორციელებელია და ძვირი ჯდება, წყლის 
დიდი რაოდენობით ხარჯვის გამო. ნიადაგიდან ფოსფორით გამო- 
კვება დაკავშირებულია მნიშვნელოვან სიძნელეებთან. რადგანაც 
ფოსფორმჟავას ანიონების” “შენაერთები სწრაფად შთაინთქმებიან 
ნიადაგის ქიმიური და ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის გზით: მცირე 
დოზით შეტანილი ფოსფორი კი გადადის ძნელად შწშესათვისებელ 
ფორმებში. ამიტომ, ნიადაგიდან გამოკვება თუ მისი ჩაკეთება არ 
ხერხდება, მიზანშეწონილი არ არის. აქედან ცხაღი,ა ფოსფორის 
ნიადაგიდან გამოკვება არ იწვევს სასუქის გამოყენების კოეფიცი- 
ენტის გადიდებას. 

შაქრის ჭარხალზე წარმოებული მრავალწლიანი (ცდებით დად- 
გინდა, რომ ძირითადი განოყიერების დოზიდან სასუქის გადატანა, 
ნიაღაგიდან გამოკვების სახით, არსებითად არ იწვევს მოსავლის გა– 
დიდებას. თუ რაიმე მიზეზით ძირითადი განოყიერება არ ჩატარდა,“ 
მაშინ ნიადაგიდან გამოკვების ჩატარება გარდუვალია. 

კალიუმიანი სასშკები 

კალიუმი მცენარეში. ცოცხალ და არაცოცხალ ბუნებაში მუდმი- 
ვი ნარევის თანამგზავრის სახთ კალიუმი სამი იზოტოპით იმყო- 
ფება: 39 X (93,08%), 40 X. (0,011%) და 41 IC (6,91მძ/ი). 40 IC რა– 
დიოაქტიურია, რომლის ნახევრად დაშლის პერიოდი 1.3.10ე წელს 
შეადგენს. 42 # რადიოიზოტოპს ნახევრად დაშლის მოკლე პერიოდი 
აქვს (12,22 საათი) და ცდებისათვის იღებენ ხელოვნურად. 

კალიუმი, როგორც მცენარეული ტუტე, დიდი ხნის წინათ იყო 

ცნობილი. იგი სუფთა სახით მიიღო დევიმ 1807 წელს, IXCI1-ის 
ელექტროლიზის დროს. 

მცენარეებში, ნიადაგსა და სასუქებში კალიუმის შემცველობას 
გამოხატავენ მისი ჟანგის #ე0 ანგარიშით კალიუმი აზოტისა და 
ფოსფორის მსგავსად იმ ძირითად მინერალურ ელემენტთა რიცხვს 
მიეკუთვნება, რომელიც აუცილებელია ცხოველების, მცენარეებისა 
და მიკროორგანიზმების არსებობისათვის. მაგრამ აზოტისა და ფოს- 
ფორისაგან განსზვავებით, ის არ შედის ორგანული ნაერთების შედ- 
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გენილობაში, მისი დიდი ნაწილი –– 4/5 შედის უჯრედის წვენში. მისი 
უმნიშვნელო ნაწილი (1%) ნაკლები არაგაცვლით მდგომარეობაში 

შთაინთქმება. მცირე კოლოიდების მიერ არის ადსორბირებული. 

მიუხედავად ამისა, კალიუმი მაინც ინარჩუნებს ადვილად მოძრაობის. 

უნარს. იგი სინათლეში მცენარეების მიერ შთაინთქმება, ხოლო ღა– 
მის საათებში ფესვებიდან ნაწილობრივ გამოიყოფა და დღისით 

კვლავ შთაინთქმება. 

მცენარეში კალიუმი არათანაბრადაა განაწილებული. ის მეტია 

მცენარის ახალგაზრდა, სიცოცხლისუნარიან ორგანოთა ქსოვილებში, 
ვიდრე მობერებულში, სადაც ინტენსიურად მიმდინარეობს უჯრედე–- 
ბის დაყოფა და ნივთიერებათა ცვლა. კალიუმს მნიშვნელოვანი რაო- 
დენობით შეიცავს ახალგაზრდა ნაწილები (მერისტემა ყლორტები 
და სხვ.). 

საკვებ ხსნარში კალიუმის სიმცირისას ადგილი აქვს მის გადაად- 
გილებას ძველი ორგანოებისა და ქსოვილებისაგან ახალგაზრდა მზარდ 
ორგანოებში, სადაც იგი განმეორებით გამოიყენება ამ მოვლენას 
რეუტილიზაცია ეწოდება. 

კალიუმის ფიზიოლოგიური როლი მცენარეულ ორგანიზმში საკ- 
მაოდ მრავალმხრივია. იგი დადებით გავლენას ახდენს პროტოპლახ- 
მის კოლოიდების ფიზიკურ მდგომარეობაზე, ადიდებს მათ წყლი- 
ანობასა და პიდროფილობას, რასაც დიდი მნიშვნელობა აქვს მცენა- 

რის უჯრედებში ნივთიერებათა ცვლაზე, აგრეთვე ის ადიდებს მცე– 
ნარის გვალვაგამძლეობას. 

კალიუმი ხელს უწყობს ფოტოსინთეზი! ნორმალურ მსვლელობას, 
აძლიერებს ფოთლის ფირფიტიდან ნახშირწყლების გადაადგილებას 
ღა ვიტამინის სინთეზს. დადებით გავლენას ახდენს მცენარეში ორ- 
განული მჟავებისა და აზოტის ცვლაში. 

კალიუმის სიმცირისას მცენარეში სუსტდება ცილის სინთეზი, 
რის გამოც მთლიანად ირღვევა აზოტის ცვლა. კალიუმი სასოფლო- 
სამეურნეო კულტურების სასაქონლო პროდუქციამი გაცილებით 
მცირეა, ვიდრე აზოტი და ფოსფორი, ხოლო არასასაქონლოში მისი 

რაოდენობა მნიშვნელოვნად მეტია. ამ მხრივ გამონაკლესია: პარკო- 
სანი მარცვლეულები, ძირნაყოფები და სელი. კალიუმი ბევრია სი- 

მინდის მტვრიანის ნაცარში (35,5%), მაშინ როდესაც მასში ერთად 

აღებული Cმ, MწC, 5 და 0-ი მხოლოდ 25%-მდეა. მაგალითად, სი– 
მინდში (პროცენტობით) #0 მთელი რაოდენობიდან ფოთლებში 

არის 45,2, ღეროებში –– 32,4, ფუჩეჩში -- 4,7, მარცვალში –- 14,2, 
ფესვებში –– 3,6. 

კალიუმი არ შედის ფერმენტების შედგენილობაში, მაგრამ იგი 
ბევრი მათგანის მუშაობას ააქტიურებს (კინაზინი, პიროყურძნის მქა- 
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ვა, ენზიმები), რომლებიც მონაწილეობს ცილების სინთეზში. ეს ელე– 

მენტი მცენარეებს მატებს წყლის შეკავების უნარს, უადვილებს ხან–- 
მოკლე გვალვების ატანას კალიუმის უკმარისობის შემთხვევაში 
ფერხდება ცილების სინთეზი, მცენარის ქსოვილებში გროვდება ამი– 
დები და ალფაამინომჟავები, რითაც მუხრუჭდება რთული მაქრების. 
წარმოქმნა. 

კალიუმის არსებობისას მცენარეში ინტენსიურად მიმდინარეობს 
ნახშირწყლების დაგროვება, იზრდება უჯრედის წვენის წნევა და შე– 
საბამისად კულტურების ყინვაგამძლეობა. მისი უკმარისობის პირო- 

ბებში მცირდება მოსავალი, უარესდება ხარისხი რადგან ნელდება 
მარტივი ნახშირწყლების (მინოზების) გარდაქმნა უფრო რთულ ნახ– 

შირწყლებად –– პოლისახარიდებად. 
კალიუმის საკმარისი რაოდენობის პირობებში იზრდება მცენარის 

გამძლეობა სხვადასხვა დაავადების მიმართ. კერძოდ, მარცვლოვან 
კულტურებისა -- ნაცრისა და ჟანგისადმი ბოსტნეული კულტურე- 

ბის –– კარტოფილისა და ძირხვენების სიდამპლისადმი. კალიუმი ხელს 
უწყობს მექანიკური ელემენტების განვითარებას, დადებით გავლენას. 
ახდენს ღეროების სიმტკიცეზე. შესაბამისად ადიდებს ჩაწოლისადმი 
წინააღმდეგობას. 

ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ მცენარეები ყო- 

ველი ერთი ცენტნერი სასაქონლო პროდუქციისა და მისი შესაბამისი 

არასასაქქონლო პროდუქციის მისაღებად კალიუმს ხარჯავენ (კგ-ით): 

მარცვლეული –– 2,3, შაქრის ჭარხალი –– 0,55-–0,75, კარტოფილი –– 

0,67--0.92, ბარდა –- 3,5-მდე,„ სამყურა და ხანჭკოლა –– 1,8-––2,7, 

კომბოსტო –– 4, თამბაქო –– 5,8 და სხვ. 
მირონოვის საცდელ სადგურში შაქრის ჭარხალს შეემჩნა კალი- 

უმით შიმშილის ნიშნები, როდესაც 1 კგ აბსოლუტურად მშრალი: 
ნიადაგი შეიცავდა 6 მგ ILე0, მაგრამ კალიუმზე შაქრის ჭარხალი სხვა 

კულტურებთან შედარებით მეტ მოთხოვნილებას აყენებს. კალიუმით 

შიმშილის გარეგანი ნიშნებია: ფოთლების კიდეების გამუქება, რაზე– 
დაც წარმოიქმნება ჟანგის ტალღები. ეს ნიშნები შეიმჩნევა მაშინ, 
როდესაც ნორმალურთან შედარებით მცენარეში კალიუმის შემცვე- 
ლობა 1 ც სასაქონლო პროდუქციაში 3--5 კგ-ზე ნაკლებია. 

კალიუმის რაოდენობა მცენარეების ხნოვანებს “შეფარდებით 
მცირდება. მაგალითად, დამწიფებული მარცვლეული მას შეიცავს 

4--5-ჯერ ნაკლებს, ვიდრე აღერების ფაზაში. 
ზოგჯერ მცენარეში კალიუმის შემცირება გამოწვეულია წვიმის 

ზეგავლენით, მისი ფოთლებიდან გამორეცხვით. ეს კარგად ჩანს შაქ– 
ტის ჭარხლის პლანტაციებში ჩატარებული დცდებიდან. იმ პლანტა- 
ციებში, სადაც ძველი ფოთლების რაოდენობა შეადგენდა 1675 კგ, 
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18 საათიანი წვიმის შემდეგ, მასში შემავალი კალიუმის თითქმის 
50% დაიკარგა. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურები კალიუმს არათანაბარი რაო- 
დენობით იყენებენ. მგალითად, კალიუმი შაქრის ჭარხლის ძირებში 
გროვდება მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში ხოლო კარტოფილის 

მიერ კალიუმის შეთვისების მაქსიმუმი მოდის ივლისსა და აგვის- 
ტოში. ივნისიდან სექტემბრის ჩათვლით მცენარეს ნიადაგიდან გამო- 
აქვს მისთვის საჭირო კალიუმის 60%. ამ ელემენტს შედარებით დი- 
დი რაოდენობით მოითხოვს კენკროვანი ნარგაობა, შაქრის ჭარხალი, 

კომბოსტო, ძირხვენები, კარტოფილი, სამყურა, იონჯა, მზესუმზირა, 
წიწიბურა, ხორბალი, შვრია და ქერი. კალიუმის შთანთქმის ტემპით, 
სხვადასხვა ბოტანიკურ ოჯახში შემავალი სასოფლო-სამეურნეო მცე- 
ნარეები ძლიერ განსხაგდებიან ერთმანეთისაგან. 

კალიუმი ნიადაგში. დედამიწის ქერქი და დანალექი ქანები მნიშ- 

ვნელოვანი რაოდენობით შეიცავს (ILIC2,14%) კალიუმს, რომელიც 
წარმოადგენს ნიადაგის დედაქანს. 

ნიადაგში საერთო კალიუმის შემცველობა თითქმის ყოველთვის 
მეტია, ვიდრე ერთად აღებული ფოსფორი და აზოტი. 

კალიუმი მეტია მძიმე თიხნარ ნიაღაგებში, სადაც საერთო კალი- 
უმის (50) რაოდენობა, არც თუ იშვიათად აღწევს 2%-ს, ხოლო 
ზოგჯერ 3%-მდეც. კალიუმი მცირეა ქვიშნარ, სილნარ და განსაკუთ- 
რებით ტორფიან ნიადაგებში. მდიდარია კალიუმით მთის ქანები, მა- 

გალითად, გრანიტში და გნეისში კალიუმის რაოდენობა 4--5%-ია, 
ბაზალტებში –– 1––5% და ა. შ 

მცენარის უზრუნველყოფა კალიუმით დამოკიდებულია არა მისი 
საერთო შემცველობით, არამედ მათი ფორმების თანაფარდობით, 
რადგან ნიადაგებში კალიუმის დიდი ნაწილი იმყოფება უხსნად და 
მცენარისათვის ნაკლებად შესათვისებელ ფორმაში. 

საბჭოთა კავშირის სხვადასხვა ნიადაგის სახნავ ფენაში, საშუა- 
ლოდ კალიუმის შემცველობა (0) ჩვეულებრივ ხასიათდება შემ- 
დეგი მაჩვენებლებით (%-ობით) წითელმიწაში -– 0,86, კორდიან- 

ეწერ ნიადაგებში –- 2,32, ტყის რუხ ნიადაგში ––- 2.35, დეგრადღირე- 
ბულ და გამოტუტულ შავმიწებში –– 1,96, ღრმა შავმიწებში -– 2.37, 

ჩვეულებრივ შავმიწებში –– 2,03, სამხრეთის შავმიწებსა და წაბლა 

ნიადაგებში –– 2,55 და რუხ ნიადგებში -– 2,27. 

კალიუმი ნიადაგში იმყოფება სხვადასხვა ნაერთის სახით, რომ- 
ლებიც ძირითადად მცენარისათვის მისაწვდომი ფორმების მიხედვით 

იყოფა ხუთ ჯგუფად: · სვლლვვოსიბ ეს 
1. ყველაზე მეტი რაოდენობით კალიუმს შეიცავს ალუმინსილი- 
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კატები, მათ შორის პირველ ადგილზე დგას მინდვრის შპატი (ორ- 
თოკლაზი) IXC2/სI2516CIი. კალიუმი გვხვდება აგრეთვე, მუსკოვიტში 

(კალიუმის ს კალა) მაგრამ გაცილებით ნაკლები რაოდენობით 
IM5IL# 135130), ნეფელინში M2, #:0#I:0ვ+ 5I0:+#M.:510: და ლეი– 

ციტში M#24#I2514C)3. 

ნიადაგში მინდვრის შპატს უკავია თვალსაჩინო ადგილი, მაგრამ 

მასში შემავალი კალიუმი მცენარისათვის თითქმის შეუთვისებელია. 
საბჭოთა მეცნიერებმა გამოჰყვესს ნიადაგში ბაქტერიების ჯგუფი, 
რომლებიც ხრწნიან ორთოკლაზს მუსკოვიტში ბიოტიტში და ნე- 
ფელინშმი არსებული კალიუმი მცენარისათვის უფრო მისაწვდო–- 
მია, ვიდრე ორთოკლაზის. დასახელებულ მინერალებში შემავალი 
კალიუმის მცენარისათვის შესათვისებელ მდგომარეობაში გადაყვა- 
ნას ხელს უწყობს ფესვთა სისტემის მიერ გამოყოფილი ნახშირის და 
სხვა მჟავები. 

2. ნიადაგში ადსორბირებულ კალიუმს მეორე ადგილი „უკავია, 

იგი დაკავშირებულია ნიადაგის კოლოიდების ზედაპირზე. სხვადასხვა 
ნიადაგში ადსორბირებული კალიუმის რაოდენობა ცვალებადობს 

0.09-––0,2 მგ ფარგლებში. ნიადაგში არსებულ საერთო კალიუმიოდან, 
ეს ფორმა შეადგენს 0,8 პროცენტს (ქვიშნარი), 1,5 პროცენტს (თიხ- 

ნარი, 1,3 პროცენტს (შავმიწები ოა ნაცრისფერი მიწები). 
მცენარეების ფესვის ბუსუსები ითვისებს გაცვლით კალიუმს და 

ექვივალენტური რაოდენობით გამოყოფს ფესვის ბუსუსების ზედა- 
პირზე, მუდმივ ადღსორბირებულ მდგომარეობაში მყოფ წყალბად- 
იონებს. 

პ. გაცვლითი კალიუმის არსებული რაოდენობიდან მცენარისათ- 

ვის კარგად შესათვისებელი წყალხსნადი კალიუმი მცირე რაოდე- 
ნობითაა და შეადგენს მხოლოდ 1/5–-1/10 ნაწილს. 

მცენარე ზრდა-განვითარებისათვი იყენებს შთანთქმულ კალი– 

უმს, რომელიც ნიადაგში სხვა კატიონების შეტანის შემდეგ გადმო– 
დის ნიადაგის ხსნარში. ნიადაგის ხსნარში წყალხსნადი კალიუმის არ- 
სებობა შედეგია რიგი პროცესებისა: ა) კალიუმის შემცველი მინერა– 
ლების ჰიდროლიზის; ბ) მცენარის ფესვების გამონაყოფის მიერ (ნახ– 
შირმჟავა) მინერალების დაშლის; გ) მინერალებზე აზოტმჟავას მოქ- 
მედებისა, რომელიც ნიადაგში გროვდება მიკროორგანიზმების ცხო- 
ველმყოფელობის შედეგად; დ) ნიადაგში სასუქების შეტანის. 

4. ნიადაგის რიზოსფეროში დიდი რაოდენობით მცხოვრები მიკ- 
როორგანიზმების პლაზმაში შემავალი კალიუმი, ჯერ კიდევ სუსტად 

არის შესწავლილი. კორდიან-ეწერი ნიადაგის ერთ ჰექტარზე რა- 
ოდენობა აღწევს 40 კკ (დაახლოებით 1,3 მგ 100 გ ნიადაგში). 

მცენარეებისათვის ეს კალიუმი მისაწვდომი ხდება მხოლოდ მიკ– 
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რობების დახოცვის შემდეგ. მცენარეებისათვის უფრო მისაწვდომია 
ლამში შემავალი კალიუმი რომელიც უპირატესად იმყოფება გა- 
ცვლით მდგომარეობაში. 

5. კალიუმი ფიქსირებულია ნიადაგის მიერ. გამოკვლევებმა გვიჩ- 

ვენა, რომ ნიადაგში მუდმივად ხდება ძნელად შესათვისებელი კა- 
ლიუმის გადასვლა წყალხსნად, გაცვლით ფორმებში და კალიუმის 
დამაგრება არაგაცვლით მდგომარეობაში. 

კალიუმის ფიქსაცია განსაკუთრებით შესამჩნევია ნიადაგის ცვა- 
ლებადი ტენიანობისა და გამოშრობისას. რაც მაღალია ტემპერატუ- 

რა, მით კალიუმი ძლიერად შთაინთქმება. მაგრამ მნიშვნელოვანია 
არა თვით ტემპერატურა, არამედ ნიადაგის გაუვნებლობა. ამასთან 

40% გამოშრობას ყოველთვის თან სდევს კალიუმის ნაწილის გადა- 
სვლა არაგაცვლით ფორმაში. მაგრამ ეს არ ნიშნავს იმას, რომ თით- 

ქოს კალიუმის შთანთქმა არ ხდებოდეს ტენიან ნიადაგში, ის ამ 

პირობებში ბევრად სუსტადაა გამოხატული. 

ნიადაგის წვრილი დისპერსიული ფრაქცია ხასიათდება დიდი 

შთანთქმადობით და კალიუმის ძლიერი დამაგრებით. 

კალიუმის არაგაცვლით ფორმაში გადასვლას აძლიერებს ნიადაგის 
ორგანული ნაერთები და მისი რეაქციის ტუტიანობა, გამოწვეული 
კირის ან ბუნებრივი კარბონატების შეტანით, განსაკუთრებით –- სო- 

დის, რომელიც ადიდებს კალიუმის გადასვლას არაგაცვლით ფორმა- 

ში. ნიადაგის მიერ კალიუმის დამაგრების შემცირებას ახდენს ჰუ- 
მუსის დაშლა და რეაქციის ხელოვნურად გამჟავება ნII-4,5--5,5. 

კალიუმის არაგაცვლითი შთანთქმის დიდი უნარი ახასიათებს 

შავმიწებს, ვიდრე კორდიან-ეწერ ნიადაგს. კალიუმის დიდი ფიქსა- 

ციის უნარით გამოირჩევა ბიცობი ნიადაგები (როგორც ჩახს ამ 
ნიადაგების ტუტე რეაქციის გამო); 

ამრიგად, ნიადაგის მიერ კალიუმის არაგაცვლით მდგომარეობა- 

ში შთანთქმა მნიშვნელოვნად ამცირებს მცენარეების მიერ მის შე- 
თვისებას სასუქებიდან. მაგრამ ეს ყველა სასოფლო–სამეურნეო კულ- 

ტურებზე არ ვრცელდება. მაგალითად, სამყურა, ნიადაგის მიერ ფიქ- 

სირებული კალიუმით ყველა კულტურაზე უკეთესად იკვებება. ნია- 
დაგში არაგაკცვლითი კალიუმის წინააღმდეგ ბრძოლისათვის რეკო- 
მენდებულია: 

ა) კალიუმიანი სასუქების შეტანა საკმარის სიღრმეზე, რათა გა- 

მოირიცხოს ნიადაგის სახნავი ფენის ზედა ნაწილის გამოშრობის 

გავლენა; 
ბ) კალიუმიანი სასუქების შეტანა ლოკალურად ნიადაგის გარ- 

კვეულ ფენაში ან ბუდნებში; 
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გ) კალიუმიანი სასუქების ნორმალური ნორმით შეტანა თესლ- 
ბრუნვაში. 

ნიადაგში გაცვლით და არაგაცვლით კალიუმს შორის არსებობს 
ერთგვარი წონასწორობა, რომელიც ძალზე ნელა მყარდება. მაგა- 

ლითად, მინდვრის პირობებში გაცვლითი კალიუმის ყველაზე უფრო 
მცირე რაოდენობა შეიმჩნევა შემოდგომაზე. ეს აიხსნება მცენარის 
მიერ მისი განვითარებისათვის გაზაფხულზე და ზაფხულის პერიოდ- 
ში შეთვისებით. 

საშემოდგომო ჭვავისა და კარტოფილის 43 წლის განმავლობაში 

შეუცვლელად მოყვანის შედეგად, გაეწრებულ, სუსტთიხნარ ნიადა- 
გებზე შესამჩნევად შემცირდა 10 პროცენტიანი მარილმჟავაში ხსნა– 
დი კალიუმის რაოდენობა. ეს იმით აიხსნება, რომ მოსავლით გა- 
ცილებით მეტი კალიუმი იქნა გამოტანილი, ვიდრე იქ შეტანილი სა– 
სუქიდან. მაგრამ, ამავე დროს, გაიზარდა გაცვლითი კალიუმის შემ– 
ცუელობა საკონტროლოსთან “შედარებით. აქედან შეიძლება დავაV- 
კვნათ, რომ მცენარე ითვისებს არაგაცვლითი კალიუმის გარკვეულ 
რაოდენობას, რადგან ის ნიადაგში თანდათანობით გადადის გაცვლით 
ფორმაში. კალიუმის შესათვისებელ ფორმაში გადასვლა ხდება მრა– 
ვალი პროცესის და უპირველესად თ»თიხამინერალების კრისტალების 
დაშლით, რის შედეგად თავისუფლდება კალიუმის იონები. 

საბჭოთა კავშირში კალიუმიანი მარილების საბადოები. კალიუმი- 

ანი სასუქების წარმოების ნედლეულის მარაგის მიხედვით მსოფ- 
ლიოში ჩვენს ქვეყანას ყველაზე თვალსაჩინო ადგილი უკავია, რაც 
M0-ზე გადაანგარიშებით 6,5 მლრდ ტონაზე მეტს შეადგენს. მნიშ– 
ვნელოვანია აგრეთვე, რომ მისი საბადოები აღმოჩენილია ჩვენი ქვეყ– 
ნის სხვადასხვა ნაწილში; ეს კი საბჭოთა კავშირის ყველა რაიონის 
კალიუმით უზრუნველყოფის საშუალებას გვაძლევს. ყველაზე უფრო 
მდიდარი კალიუმის საბადო აღმოაჩინეს ჩრდილოეთ ურალში-–-სოლი- 
კამსკში. გარდა სოლიკამსკისა, კალიუმის მარილებით მდიდარი სა– 
ბადოებია მდინარეების: ვოლგის, ურალისა და ელბას შორის. ყვე- 
ლა დასახელებული საბადო წარმოქმნილია უძველესი პერმის ზღვის 

ამოშრობის შედეგად, რომელიც ოდესღაც გადაჭიმული იყო ყინუ- 
ლოვანი ოკეანიდან კასპიის ზღვამდე. 

საბჭოთა კავშირში კალიუმის საბადოების აღმოჩენამდე მსოფ- 
ლიომი ცნობილი ,იყო გერმანის (სტრასბურგის საბადოები, 
რის გამოც გერმანია თაოსნობდა კალიუმის სასუქების მონოპოლიას. 

სოლიკამსკის კალიუმის მარილების საბადო მდებარეობს მდ. კა– 
მის მარცხენა ნაპირზე, ურალის ქედის დასავლეთ ქანობის ჩრდილო. 

ნაწილში სოლიკამსკს საბადოს გამოვლინება დაკავშირებულია 
აკადემიკოს კურნაკოვისა და პროფესორ პრეობრაჟენსის გეოლო–- 
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გიურ გამოკვლევებთან. აღნიშნული საბადო აღმოაჩინეს 1925 წელს. 
მისი მთავარი მინერალებია კარნალიტი (LCI.MყVC0::6LI:0) და 
სილვინიტი (MXCI-M8C,)). კარნალიტის ქვეშ მდებარეობს სილვინი- 
ტის ღრმა ფენა. 

კარპატისწინა კალიუმის მარილების საბადო მდებარეობს ივანო- 
ვო-–ფრანკოვსკისას და ლვოვის ოლქებში. ამ საბადოებში ჭარბობს 

ლანგბეინიტი IMა50,-2Mდთ50, |, კაინიტი I/XCIMდ50, -3IL)0CI, პოლიგა- 
ლიტი IM.50,-MC50,, 2C250, ·2L,)0|, მენიტი |IC.50, -C050, ·2LI0| 
და სხვა. 

ბელორუსიის საბადო მდებარეობს ქ. სოლიგორსკის ახლოს. მის ' 
ბაზაზე აშენებულია მაღაროები და კომბინატები. ამ საბადოში წარ- 
მოდგენილია სილვინიტი, კარნალიტი და გალიტი. 

ვოლგის გაღმა საბდო «თუპირატესად შეიცას «უფრო ძვირფას 
გოგირდმჟავა მარილებს. მასში ძირითადი მინერალებია: პოლიგალი- 
ტი, კაინიტი, გლაზერიტი (3#X550,; 2Mმ:50,). ამ საბადოს ძირითა- 

დი მარაგი არის სარატოვისა და ორენბურგის ოლქებში, ყაზახეთის 

სსრ და აგრეთვე ბაშკირეთის ასსრ, მაგრამ ამ საბადოების დამუშა- 

ვება ჯერ არ დაწყებულა. გარდა ბუნებრივ საბადოებში გავრცელე- 
ბული კალიუმის შემცველი მინერალებისა, კალიუმიანი სასუქის მი- 
ღება შესაძლებელია აპატიტის კონცენტრატის წარმოების ანარჩე- 

ნის სახით (წვრილად დაფქული ნეფელინი) –– „ნეფელინის კუდე- 
ბი“, რომელიც შეიცავს კალიუმის ჟანგს 5--6%-მდე. 

ნეფელინი წყალში არ იხსნება, მაგრამ მჟავე ნიადაგში შეტანი- 
სას მისი კალიუმი მისაწვდომი ხდება მცენარეებისათვის. ნეფელინის 

სოფლის მეურნეობაში გამოყენება მასში კალიუმის მცირე შე- 
მცველობის გამო, დასაშვები მხოლოდ საბადოების ახლოს, უპირა- 

ტესად ტორფიან ნიადაგებზე. 
უკანასკნელ პერიოდში ყურადღება მიიპყრო წარმოების კიდევ 

ერთმა ანარჩენმა. ეს არის ცემენტის მტვერი, რომელიც შეიცავს 
ნახშირმჟავაკალიუმს (MX2C0ვ), კალიუმის” ბიკარბონატს (X-IIC0უ) 
და კალიუმის სულფატს (L:50,). იმის გამო, რომ ცემენტის მტვერი 

შეიცავს კალიუმის სხვადასხვა ფორმებს, აქვს დიდი მნიშვნელობა 
იმ მცენარეებისათვის, რომლებიც განიცდიან კალიუმის მარილების 

ნაკლებობას. 

ცემენტის მტვრის (როგორც კალიუმიანი სასუქის) კარტოფილის 

და შაქრის ჭარხლის ნათესებზე გამოცდამ მოგვცა არანაკლები ეფეჭქ- 
ტი, ვიდრე კალიუმის მარილებმა. ცემენტის მტვერი ხასიათდება მა- 

ღალი პიგროსკოპიულობით, ამიტომ საჭიროა მისი გრანულებად 
დამზადება. ცემენტის მტვერი შეიცავს 10-–-15% X5-0. 

სამრეწველო კალიუმიანი სასუქები, მიღება და თვისებები. ამქჟა- 
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მად ქიმიური მრეწველობა აწარმოებს შემდეგ კალიუმიან სასუქებს: 
ქლორკალიუმს, 40%-იან კალიუმის მარილს, კალიუმსულფატს, კა- 

ლიუმმაგნეზიას და კალიელექტროლიტს. 
ქლოროკალიუმი (#C)) მცირე რაოდენობით MგCI-ის მინარევს 

შეიცავს, 58––62,5% ICე0. მას იღებენ სილვინიტიდან. 

როგორც ჩვენში, ისე საზღვარგარეთ კალიუმის ქლორიდი ძირი- 

თადი კალიუმიანი სასუქია მისი მიღებისათვის დაფხვნილ სილვი– 
ნიტს ხსნიან წყალში 110% ტემპერატურაზე. მასში იხსნება მხო- 

ლოდ სილვინიტის ILCCI, ხოლო M2გCI რჩება გაუხსნელი და ილე- 
ქება. ხსნარის გაცივების შებდეგ მისგან გამოიყოფა MCI კრისტა- 

ლური ნალექი, რომელსაც ცენტროფუგირებით აცილებენ წყალს და 
აშრობენ. მიღებული მარილი შეიცავს” 56,09-–61,9 #0. კალიუმის 
ქლორიდი ტრანსპორტირების და შენახვის დროს ძლიერ იბელტება, 
განსაკუთრებით წვრილკრისტალური. . 

დღეისათვის დამუშავებულია და გამოყენება აქვს ქლორკალიუმის 
წარმოების უფრო სრულყოფილ ტექნოლოგიურ მეთოდებს. მათგან 
ერთ-ერთი დაფუძნებულია ფლოტაციაზე, რაც შემდეგში მდგომარე– 
ობს: სილვინატის მადანს აქუცმაცებენ 0,5--1 მმ სიმსხოს ნაწილა– 

კებად (ამ შემთხვევაში ხდება #CI და MმC! განცალკევება) და 
ათავსებენ MCI+MგCI მაძღარ ხსნარში (მაგარი ნივთიერების თხიერ– 
თან შემდეგი შეფარდებით 1:3--4) და უმატებენ ე. წ- ფლოტაციურ 
პულპას, რომელიც წარმოადგენს კატიონურ რეაგენტს -– შემკრებს 
(1 ტ მადანი 100–– 200 გ ცხიმოვანი ამინების რიგს ან ალკისულფა- 

ტებს), რეაგენტის ადსორბირება ხდებ კალიუმქლორის მარცვლე– 
ბის სედაპირზე. შემდეგ პულპაში ატარებენ ძლიერი ჰაერის ნა- 
კადს, რომლის ბუშტები რეაგენტ შემკრების მიერ მაგრდება მარც- 
ვლების ზედაპირზე. ამ დროს მარცვლები ტივტივდება და მას ამ 
გზით აცილებენ MCI მარილებს, რომლებიც დალექილია ხელსაწყოს 
ფსკერზე. ფლოტაციური წესის ღირსება მდგომარეობს იმაში, რომ 
აუცილებელია ახალი კრისტალიზაცია და გარდა ამისა, მთელი პრო– 
ცესი მიმდინარეობს მაღალი ტემპერატურის გარეშე, რაც ასევე ამცი– 
რებს ხარჯებს და ენერგიას. 

კალიუმის ქლორიდის მიღების აღნიშნული მეთოდი წარმატებით 
იქნა ათვისებული ბეროზინკოვის კალიუმის კომბინატში რომელიც 
უშვებს კალიუმის ქლორიდს 60% #20 შემცველობით. 

იგი მსხვილკრისტალური და ნაკლებპიგროსკოპულია, ვიდრე 
წვრილკრისტალური, სუსტად იბელტება, ღია ნარინჯისფერია. 

კალიუშის 40%-იაანი მარილი წარმოადგენს კალიუმის ქლორიდის 

ღა წვრილად დაფქული სილვინიტის ნარევს, შეიცავს 41-44 % 
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X20. კარგი სასუქია იმ კულტურებისათვის, რომლებიც მოითხოეს 
ნატრიუმს (ჭარხლის ყველა სახე). 

კალიუმის ელექტროლიტი კარნალიტიდან მაგნიუმის წარმოების 
ანარჩენია, შეიცავს #20 30--42%, XCI-ს, ნატრიუმისა და მაგნიუმის 

ქლორიდებს. 
კაინიტი –– ამ სახელწოდებით უშვებენ სტებნიკიის საბადოდან 

(დასავლეთ უკრაინა) ამოღებულ კაინიტ–ლანგბეინიტინის ქანს, რო- 

მელსაც ფქვავენ. შეიცავს 10--12% IL:0. შავმიწებზე შაქრის ჭარ- 

ხლისათვის კარგი სასუქია; მას იღებენ კაინიტის და კალიუმის ქლო- 
რიდის შერევით წარმოიქმნება კალიუმის” მარილი, რომელშიც 
არის 30--40% #20. გარდა ამისა, მასში შედის შესაბამისი პროპორ- 

ციებით #, MC, M2, CI და 50,. გამდიდრებული კაინიტი შეიცაეს – 
16--19% MX.0. 
კალიმაგნეზია –– (M:50,ს-2M950, და მინარევები ამ სასუქს 

იღებენ დაქუცმაცებული ლანგბეინიტიდან MმCI გამოტუტვით. მისი 
საშუაუეელო შედგენილობა დაახლოებით შემდეგია: X:50, -–- 39%, 
M8650, –– 55%, M2CIL –- 1% და 5მ/ უხსნადი ნარჩენი, რომელიც 
Xა0)ც 16--19%-მდე შეიცავს. მაგრამ უფრო პერსპექტიულია ის 
კალიმაგნეზია, რომელსაც იღებენ კაინიტ–ლანგბეინიტის ქანიდან 
(C50,-M8950, და მინარევები). 

კალიუმის სულფატი –– სსრ კავშირში ამ სასუქს იღებენ ლანგ- 
ბეინიტის თერმული აღდგენით: 

XI50,.2Mთ050,--C=IC.50,1+ 2M90+ 250, +C0, 

შემდეგ კალიუმის სულფატს გამოტუტავენ 100%%ზე წყლით, ხოლო 
ხალექში რჩება მაგნიუმის ჟანგი. გოგირდმჟავა გაზის აღდგენა კი 
ხდება მეთანით ელემენტარულ გოგირდამდე. ამ სასუქს უშვებენ 
ძალზე მცირე რაოდენობით, ამიტომ სოფლის მეურნეობის წარმო- 
ებაში ის იშვიათად გვხვდება. M950, შეიცავს 45--52% XC:0, არა- 
პიგროსკოპიულია, ძვირფასი სასუქია, განსაკუთრებით ქლორისადმი 
მგრძნობიარე კულტურებისათვის და კერძოდ, თამბაქოსათვის, სადაც 
თითოეული მათგანისათვის ცნობილია პაერის შეფარდებითი ტენი- 
ანობა, რომლის დროს ის არც შრება და არც ტენიანდება. სსრ კავ- 
ფირს კალიუმიანი სასუქების წარმოების” მიხედვით მსოფლიოში 
პირველი ადგილი უკავია. 

1972-1973 წწ. შესადარებელი ციფრები (0 ათას ტონობით) 
ჩანს შემდეგი რიგით: სსრკ –- 5400, კანადა –– 3822, გფრ –- 24%, 
გდრ ––- 2458, აშშ -– 2388, ესპანეთი –– 534, იტალია –– 180. 

კალიუმიანი სასუქების მოქმედება ნიადაგებზე. სოფლის მეურნე- 
ობის ყველა კულტურა კალიუმიან სასუქებს ძლიერ საჭიროებს, ·გან- 
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საკუთრებით ტორფიან, სილნარ და ქვიშნარ ნიადაგებზე. ეს სასუქე–- 

ბი მაღალეფექტურია აგრეთვე არაშავმიწა ნიადაგების ზონის კორ- 
დიან-ეწერ ნიადაგებზე, წითელმიწებზე, ველის და ტყის რუხ ნიადა- 
ჯებზე. კალიუმიან სასუქებს იყენებენ ახოტიან და ფოსფორიან სა- 
სუქებთან შეთანწყობით. სხვა ნიადაგებთან შედარებით მცენარეები 
კალიუმით კარგად არის უზრუნველყოფილი ღრმა, ჩვეულებრივ და 
სამხრეთის შავმიწებზე. ამიტომაც არის, რომ ველის ზონაში კალი–- 
უმიანი სასუქები შეაქვთ ფოსფორთან ან ახოტფოსფორიან სასუ- 
ქებთან ერთად იმ კულტურების ნათესებში რომლებიც კალიუმს 
ღიდი რაოდენობით იყენებს (შაქრის ჭარხალი, კარტოფილი, ბოსტ- 

ხწეული და ხეხილი). 

მარცვლეული პარკოსნები და ბალახები რომლებიც უნაკელოდ 
მოჰყავთ, საჭიროებენ ასევე კალიუმის შეტანას. ყველა ტიპის ნია- 
დაგზე მცენარეების მოთხოვნილება კალიუმზე მნიშვნელოვნად ივ- 
სება ნაკელის შეტანით. რამდენადაც მეტადაა დაცილებული თესლ- 
ბრუნვის როტაციაში მოცემული კულტურა ნაკელის შეტანიდან, კა– 
ლიუმიან სასუქებიდან, მით მეტი იქნება მათი ეფექტურობა და შე– 

საბამისად მოსავლის მატება. 

კალიუმიან სასუქებს ბიცობებზე არ იყენებენ, რადგან მას შეუძ- 
ლია გამოიწვიოს ნიადაგის გაძლიერებული დამლაშვბა და მოსავლის 

შემცირება, 

სამრეწველო კალიუმიანი სასუქები წყალში ადვილად იხსნება და 
ნიადაგთან სწრაფად ურთიერთმოქმედებს. კატიონი ნიადაგის კოლო- 
იდების მიერ ძლიერ ადღსორბირდება. ამით შესამჩნევად მცირდება 
ნიადაგში სასუქებში შემავალი კალიუმი” გადაადგილება და მისი 

გამორეცხვა (6. შ. კ-X=--.50,-+6. შ. კ.)M6თ#-LC250,. 
ლაბორატორიული ცდებით დაადგინეს რომ საშუალო მექანიკუ–- 
რი შედგენილობის ნიადაგში შეტანილი კალიუმი სუსტად განიცდის 
გადაადგილებას. მაგალითად, შავმიწანიადაგში კალიუმქლორის ხსნა- 

რის ფილტრაციის დროს, კალიუმი 4-6 სმ-ზე უფრო ღრმად არის 

ჯადაადგილებული „და მისი ძირითადი ნაწილი შეკავდა 0-2 სმ ფენა- 
ში. ანალოგიური მონაცემები იქნა მიღებული ნიშანდებული ატომე–- 

ბის მეთოდის გამოყენებითაც, მაგრამ აღნიშნული კანონზომიერება 
არ შეიძლება განვაზოგადოთ მსუბუქ ნიადაგებზე და აგრეთვე სუბ- 

ტროპიკულ-ეწერ ნიადაგებზე. მაგალითად, ტენიანი სუბტროპიკების 
(ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების ინსტიტუტი, ანასეული) 
ლიზიმეტრიულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ამ ზონისათვის და- 

მახასიათებელი ჭარბი ნალექების გამო ხდება კალიუმის ძლიერი გა- 
მოტუტვა. ერთ ჰექტარზე 120 კგ #20 შეტანისას ჩაირეცხა 45 კგ 
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ანუ ერთმესამედზე ცოტა მეტი. ქვეყნის სხვა რაიონებში ლიზიმეტ- 
რიული გამოკვლევებით დადგენილია აგრეთვე კალიუმის ჩარეცხ- 
ვით –– დაკარგვა (მაგრამ გაცილებით ნაკლები რაოდენობით, ვიდრე 
ჩაის პლანტაციებში) ეს უფრო ნაკლებადაა მოსალოდნელი ისეთ 

ნიადაგებზე, რომელთა რეაქცია ნეიტრალურთან ახლოსაა. მჟავე 

ნიადაგებზე გაცვლითი კალიუმი შემცველობა მცირეა და მასთან 
მათი კოლოიდების მიერ ის სუსტად მაგრდება, ვიდრე ნეიტრალურ 
ნიადაგებზე. მაგრამ კალიუმის გადანაცვლებას სახნავი ფენის ქვე- 
მოთ მაინც აქვს ადგილი, რადგან მისი დიფუზია დაახლოებით ასჯერ 
მეტია, ვიდრე ფოსფატიონების, თუმცა შედარებით მცირე, ვიდრე 
ნიტრატებისა. 

ამგვარად, კონტინენტალური კლიმატის პირობებში, მძიმე და 
საშუალო მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუ- 
ქები საჭიროებენ შემოდგომით ღრმად ჩახვნას, რადგან ამ პირობებ- 

ში ნიადაგის მიერ უფრო ნაკლებად ხდება არაგაცვლით ფორმაში კა- 

ლიუმის ფიქსირება. გადიდებული რაოდენობის ნალექების ზონაში, 
მსუბუქ ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუქები შეიძლება შეტანილ იქ- 
ნეს გაზაფხულზე კულტივაციასთან ერთად. 

კალიუმი შედის ნიადაგის შთანმთქმელ კომპლექსში ექვივალენ- 

ტური რაოდენობით და ხსნარიდან აძევებს სხვა კატიონებს, პირველ 
რიგში კალციუმს, რომელიც ნიადაგში ყველაზე მეტი რაოდენობი- 

თაა გაცვლით ფორმაში. 

მჟავე ნიადაგებში კალიუმიანი სასუქების სისტემატურ შეტანას 
თან უნდა სდევდეს ნიადაგის მჟავიანობის განეიტრალება, წინააღ- 
მდეგ შემთხვევაში უარყოფითად მოქმედებენ როგორც სასოფლო- 
სამეურნეო კულტურების, ისე ნიადაგში მცხოვრებ სასარგებლო 
მიკროორგანიზმებს ცხოველმყოფელობაზე, განსაკუთრებით აზო- 

ტის ფიქსატორებზე. 

კალიუმიანი სასუქების გამოყენება 

რომელიმე კულტურის ნათესებზე კალიუმიანი სასუქების შეტა- 
ნის აუცილებლობაზე შეიშლება ვიმსჯელოთ მინდვრის ცდის შედე- 

გების და აგრეთვე ნიადაგის ქიმიური ანალიზების მონაცემების სა- 
ფუძველზე, მიღებული მოსავლის რაოდენობისა და მცენარის ზრდა- 
განვითარების ნიშნებზე დაკვირვებით. 

დამაჯერებელი მინდვრის ცდა საშუალებას გვაძლევს ვურჩიოთ 
კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მეურნეობების თესლბრუნვაში ან 

ცალკეულ კულტურებზე გამოიყენონ სასუქების გარკვეული ნორმე- 
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ბი, ფორმები დღა შეტანის ვადები, სსასუქმი შემავალი, ძირითადთ 
საკვები ელემენტის ოპტიმალური თანაფარდობით. 

მაგრამ შეუძლებელია ყველა მეურნეობაში სტაციონალური ცდე– 

ბის დაყენება, რადგან ძვირი ჯდება და ამასთან, საჭიროებს მაღალ–- 

კვალიფიციუ“. კადრებს. ამიტომაც არის, რომ ცალკეული დამაჯე– 

რებელი ცდების შედეგების გავრცელება ხდება ამა თუ იმ კულტუ– 
რის მიმართ, შესაბაძის ნიაღაგურ-კლიმატური ზონების მნიშვნელო- 
ვან ფართობებზე. აღნიშნულთან ერთად საჭიროა ნიადაგის ქიმიური 

ანალიზების მონაცემების გამოყენება, მასში მცენარისათვის შესა- 
თვისებელი კალიუმის შემცველობის შესახებ, რაც გამოიხატება მინდ– 
ვრის კარტოგრამებით. კალიუმის შემცველობის კარტოგრამის შე– 
სადგენად იყენებენ იმავე პრინციპს, რასაც ფოსფორმჟავას დროს. 

მოძრავი კალიუმის განსაზღვრის მეთოდის შესაბამისად, მცენა– 
რისათვის შესათვისებელი კალიუმის შემცველობის მაჩვენებლები 

(ინდექსები) ნიადაგების ტიპების შესაბამისად სხვადასხვაა. რაც შე– 
ეხება პეივეს მეთოდს, რომელიც გამოსადეგია რსფსრ არაშავმიწა–- 
ნიადაგებისათვის, თუ გაცვლითი და წყალხსნადი კალიუმი არ აღე- 
მატება 7–-10 მგ X:0 100 გ ნიადაგში, მაშინ (ალკეული ტიპის. 

ნიადაგისათვის ბუნებრივია სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურები კალიუმით სუსტად არიან უზრუნველყოფილი, ხოლო 
მაჩიგინის მეთოდით, რომელიც გამოიყენება კარბონატულ ნიადაგებ– 
ზე მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმის შემცველობის მაჩვე– 

ნებლები გაცილებით დაბალია. 

ნიადაგის მექანიკური ანალიზი, შესათვისებელი კალიუმის შე– 

მცველობის შესახებ ძვირფას ცნობას იძლევა, რადგან მასში ლამის 

შემცველობასა და ნიადაგის გაცვლით კალიუმს შორის არსებობს 

მჭიდრო დამოკიდებულება. შავმიწაში ლამის შემცველობა 10%-ზე მცი– 

რეა, კორდიან-ეწერში კი 5%-ზე ნაკლები. აღნიშნული მონაცემები 

მიუთითებს კალიუმიანი სასუქების შეტანის აუცილებლობაზე. 

შაქრის ჭარხალი –-– სიცოცხლის პირველ წელს კალიუმს მთელი 

ვეგეტაციის მანძილზე შთანთქავს, მაგრამ ძველი ფოთლების სიკვდი– 

ლის შემდეგ წვიმებით კალიუმის გამორეცხვის გამო, სიცოცხლის 

პირველ წელს მის მოსავალში მცირდება კალიუმის აბსოლუტური 

რაოდენობა. უკრაინის სსრ-ში ვორონექისა და კურსკის ოლქების 

მოწინავე რგოლების მიერ მიღებული (ძირების და ფოთლების) ანა–- 

ლიზების მონაცემები კალიუმის შემცველობის მიხედვით შემდეგი 

ციფრობრივი მაჩვენებლებით ხასიათდება (ცხრ. 27). 
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ცხრილი27 
შაქრის ჭარხლის მოსავალში IXა0 შემცველობა 

  

  

  

ძირნაყოფის | ტგოლების | 1%:C შემცველობა მშრალი ნივთიერებების 
მოსავალი რიის წონ«დან 

- «ცხვი 
0 1 ჰა-ზე ძ3 ძირნაყოფში | ფოთლებში 

150–-200 18) 0,9! 2,89 
250-–500 13 1,27 3,34 
500–-–700 8 1,53 3,80 
700––1000 ., § 1.85 3,50   

უფრო მაღალმოსავლიან ნაკვეთებზე მცენარეები კიდევ უფრო 
შეტ კალიუმს შეიცავენ. 

ჭარხალი ზრდის ყველა პერიოდში საჭიროებს კალიუმს, მაგრამ 
განსაკუთრებით დიდი რაოდენობით -–- სიცოცხლის მეორე ნახევარ- 
ში, როდესაც შაქარს ინტენსიურად აგროვებს. 

თუ მცენარე აღნიშნულ პერიოდში კალიუმით სუსტად იკვებება, 
ფერხდება ცილების სინთეზი, იზრდება ჭარხლის ძირებში არაცილო- 
ვანი ახოტიანი ნივთიერებების დაგროვება, რითაც უარესდება მო- 

სავლის ხარისხი. 

კალიუმიანი მარილებიდან შაქრის ჭარხალი უკეთ რეაგირებს იმ 
სასუქზე, რომელიც ნატრიუმქლორს შეიცავს ამიტომაც იყო, რომ 
სუმის საცდელი სადგურის ცდებში კაინიტმა როგორც კალიუმიანმა 

სასუქმა, შაქრის ჭარხლის მიმართ მიიღო მაღალი შეფასება სუსტად 
გამოტუტულ საშუალო თიხნარ შავმიწაზე, თუმცა შემდგომში გამო- 
ირკვა, რომ ყველაზე მაღალი მოქმედება გამოავლინა კაინიტისა და 
კალიუმქლორის ნარევმა. ცდებით დაადგინეს, რომ ძირითადი განო- 
ყიერებისას კალიუმიანი სასუქების საშუალო დოზა ჭარხლის ძირე- 
ბის მოსავალს ადიდებს სუსტად გამოტუტულ შავმიწებზე 25 0, 
გამოტუტულზე –– 40, გაეწრებულზე –– 50 ც ერთ ჰა-ზე. ამასთან, 
ჭარხლის შაქრიანობა იზრდება 0,5%-ით და მეტად. 

შაქრის ჭარხლის ნათესებზე კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ (X20) 
60--90 კგ ერთ ჰა-ზე, ხოლო შავმიწებზე დოზას ჩვეულებრივ 2-ჯერ 

(30--45) ამცირებენ საშემოდგომო ხორბლეულის შემდეგ კალი- 

უმის დოზების შეტანით აზოტთან და ფოსფორთან ერთად ჭარხლის 
ძირების მოსავალი 250--300 ც აღწევს ერთ ჰა-ზე. სარწყავ რაი- 
ონებში შეაქვთ 75 კგ და მეტი (არადამარილებულ ნიადაგებზე). მაგ- 
რამ სასუქების დოზა განისახღვრება არა მარტო ნიადაგობრივი და 
აგროტექნიკური პირობებით, არამედ აგრეთვე დაგეგმილი მოსავ- 
ლით და მცენარის სხვა საკვები ნივთიერებებით უზრუნველყოფით. 
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შაქრის ჭარხლის ნათესებში უკეთესია კალიუმიანი სასუქების შეტა- 

ნა ხენის წინ. 
მირონოვის მარცვლეული კულტურების ინსტიტუტის მონაცემე– 

ბით, ერთ ჰექტარზე მწკრივებში 15 კგ #20, კალიუმიანი სასუქების 

შეტანით ჭარხლის ძირების მოსავლის ნამატმა 10--15 ც შეადგინა. 
ჭარხლის გამოკვების ეფექტურობის შესწავლის მიზნით, საკავში–- 

რო მეჭარხლეობა-მემინდვრეობის ინსტიტუტმა კოლმეურნეობებში 

430 ცდა ჩაატარა, სადაც ერთ ჰა-ზე შეჰქონდათ 10-- 13 კგ IX60, 
რამაც ძირების მოსავლის (Mს გარდა) მატებამ საშუალოდ 6–8 ც 
შეადგინა. მაშასადამე, ჭარხლის ნათესებზე კალიუმის დოზის ორ 

ნაწილად გაყოფას აზრი არა აქვს. 
კარტოფილი ტიპური „კალიუმის მოყვარული მცენარეა, კალი- 

უმს ის დიდი რაოდენობით ითვისებს, ტუბერების ნაცარი #20-ს 44-– 
74%-მდე შეიცავს. მოსავლის აღების პერიოდში მასში კალიუმის 

შემცველობა 96%-მდე აღწევს. 
მეკარტოფილეობის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტი- 

ტუტის მონაცემებით კარტოფილი ივლისის განმავლობაში (ქვიშიან 

ნიადაგებზე) ითვისებს მის მოსავალში არსებულ კალიუმის საერთო 

რაოდენობის 61 %-მდე. 
ქლორისადმი კარტოფილი ძლიერ მგრძნობიარეა ქლორის დიდი 

რაოდენობით შემცველი სასუქების შეტანა იწვევს ბოლქვებში სახა- 
მებლის რაოდენობის შემცირებას, რის გამო უარესდება მისი კვები- 

თი ხარისხი. 
დოლგოპრუდის აგროქიმიური საცდელი სადგურის ცდებში სა- 

შუალოდ გაეწრებულ თიხნარ ნიადაგებზე წლების მანძილზე ისწავ- 
ლებოდა კალიუმიანი სასუქების ფორმების ეფექტურობა კარტოფი- 
ლის მოსავლიანობასა და ხარისხზე, რომლის შედეგები მოცემულია 
28-ე ცხრილში. 

ცხრილი28 

კალიუმიანი სასუქების ფორმების გავლენა კარტოფილის 

რმოსავლიანობასა და ზარისხზე 

  

  

      

+ Mი+IC0 60 კგ ერთ ჰექტარზე 
LX 

40% - მაჩვენებელი 31 MI IC) X.50, 141 ვპილეე სილვინიტი 

ტუბერების მოსავალი 
ც/პა- 129| 166 | 211 217 224 222 

სახამებლის შემცველობა I|16,2 15.6  14,6| 15,4 14,3 12,6 
მიღებული სახამებლის სა–- 

ერთო რაოდენობა 
ც/1 ჰა-ზე 20,9 25,5| 30,8)| ვვ3,4 32,0 28,0         

203



სახამებელი ყველაზე მეტი რაოდენობით მიღებულ იქნა იმ დანა– 
ყოფიდან, სადაც შეტანილი იყო კალიუმის სულფატი. 

მეკარტოფილეობის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტი- 
ტუტის დაკვირვებებით დადგენილია, რომ ქლორის შემცველ სასუ–- 
ქებს აქვს უნარი გამოიწვიოს კარტოფილის ფიზიოლოგიური დაავა- 
დება, რომლის გარეგანი ნიშანია ღეროს და ფოთლების გაშავება, 
რაც მცენარის პროდუქტიულობაზე უარყოფითად მოქმედებს. ამი– 
ტომ კარტოფილისათვის ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქი 
ნიადაგში შეიტანება და ჩაიხვნება შემოდგომაზე, დარგვის მომენტი– 
სათვის სახნავი ფენიდან ქლორის გამორეცხვის მიზნით. 

  

  

      

ცხრილი 29 
სასუქების გავლენა კარტოფილის ტუბერების მოსავალზე 

მ 1 ჰა–- 
ცდების ჩატარების 15> 6 თღვალი (ს. ბი კელი 

ადგილი "ერთ მაზე | +Mა9 +MIC 

კარტოფილის რაბი სამეცნიერო- 
კვ ითი ინსტიტუტი ე 95 161,0 173,0 

სა ასეული. სადგურ? 196,5 270,6 279,2 

იტუტის ცენტრალური საც- ი 
აის ა სრირუტის ცენტრალური საც-I 80 906,0 907,0 
როგორც მოტანილი მონაცემებიდან ჩანს (ცხრილი 29) შავმი–- 

წებზე ნაკელის შეტანისს კალიუმიანი სასუქების გამოყენების 
აუცილებლობა მკვეთრად მცირდება ან სრულიად იხსნება. მეურნე– 
ობის პირობებში ნაკელის გარეშე #20 შეაქვთ 60--90 კგ, ხოლო ნა–- 
კელის ფონზე –– 45 კგ #20 ერთ ჰექტარზე. 

საკვები ძირხვენები და ბოსტნეული კულტურები მსგავსად კარ- 
ტოფილისა, ასევე გამოირჩევიან კალიუმის დიდი მოთხოვნილებით და 
მასზე კარგად რეაგირებენ. კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ შემდეგი 

დოზებით: არაშავმიწანიადაგებზე (ნაკელთან შეთანაწყობით) 45––69 კგ 
#50; შავმიწებზე საკმარისია ნაკელი ან 45--60 კგ M§50 პა-ზე. 

კალიუმიანი სასუქებიდან კალიუმქლორი დადებითად მოქმედებს 
საკვებ და სუფრის ჭარხალზე, პამიდორსა და კომბოსტოზე. 

კალიუმი ადიდებს ბოსტნეული კულტურების შაქრიანობას და 
შენახვის უნარიანობას, ამცირებს მათ დაავადებას. კალიუმით გაძლი- 
ერებული კვებისას პამიდორი სუსტად ავადდება ხაზურათი, ხახვი, კიტ– 

რი და სტაფილო ხსნარის მაღალი კონცენტრაციით „იჩაგრებიან, ამი- 
ტომ მათთვის სასურველია ისეთი კალიუმიანი სასუქები, რომლებიც. 
არ შეიცავს ხსნად მინარევებს. 

ხეხილოვანი და კენკროვანი კულტურები კალიუმიანი სასუქების 
მიმართ დიდად მომთხოვნია. მისი, მოქმედება ხილისა და კენკროვა–- 
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ნების მოსავალზე დადგენილია სხვადასხვა რაიონში. კალიუმიანი სა– 
სუქების მოქმედებით ვაშლზე დიდდება ყვავილოვანი ტოტების 
პროცენტი, იზრდება ხილის მოსავლის სასაქონლო ნაწილი და მატუ– 
ლობს მისი შენახვის ხანგრძლივობა მანის სასოფლო-სამეურნეო 
ინსტიტუტის ბაღში კალიუმით მდიდარ შავმიწებზეც კი კალიუმიანი 
"სასუქების შეტანა ზრდის ვაშლის ჯიშის „ლიტვის პეპინის“ მოსა- 
ვალს 22%-ით. : 

თესლბრუნვაში მარცვლოვანი და მარცვლოვან-პარკოსანი კულ- 
ტურები ნაკელის რეგულარულად გამოყენების დროს, მინერალური 
სასუქების კალიუმს არ მოითხოვენ დიდი რაოდენობით (განსაკუთრე– 
ბით შავმიწები). 

ყველა ტიპის ნიადაგზე ნაკელის შემდეგ საშემოდგომო მარცვლე– 
ული კალიუმიანი სასუქების შეტანას სუსტად საჭიროებს, გარდა 

ქვიშიანი და სილნარი ნიადაგებისა. 
საშემოდგომო ხორბალი შავმიწებზედაც კარგად რეაგირებს კა- 

ლიუმის შეტანაზე (გარდა ' დამლაშებულისა) საშემოდგომო ხორ- 

ბლისათვის საშუალო დოზებია 45--60 კგ ჰექტარზე. მცენარის სი- 
ცოცხლის სხვა პირობებთან ერთად, მარცვლეულის კალიუმით კარ- 
გად უზრუნველყოფით იზრდება ჩალის სიმტკიცე, მცირდება პურე–- 
“რულის ჩაწოლა. გარდა ამისა, ცდებით დადგენილია, რომ კალიუმისა 

და ფოსფორის შეთანწყობითი გამოყენება მნიშვნელოვნად ადი- 
დებს საშემოდგომო პურეულობის ყინვაგამძლეობას. ასევე დადები- 
თად რეაგირებს საგაზაფხულო მარცვლეულები კალიუმის შეტანაზე, 

განსაკუთრებით როცა თესლბრუნვაში ნაკელის შეტანიდან უფრო 
მეტაღ არის დაშორებული. კალიუმიანი სასუქის ეფექტურობა ნათ- 
ლად ჩანს სასუქებისა და ინსექტოფუნგიციდების სამეცნიერო- 
კვლევითი ინსტიტუტის მიერ სხვადასხვა ტიპის ნიადაგზე შვრიაზე 
ჩატარებულ მრავალწლიან ცდებში. ამ ცდებში აზოტ-ფოსფორის 
ფონზე კალიუმიანი სასუქების საშუალო დოზა შეადგენდა 30--45 კგ 
1 ჰა-ზე, რაც იძლეოდა მარცვლეულის მატებას (ცხრ. 30). 

ცხრილივ30 
სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე კალიუმიანი სასუქების გავლენა 

ჭვავის მარცვლის მოსავალზე (დოზა 46 კგ 

M50 ერთ ჰექტარზე) 
  

  

    

ნიადაგი 
ვიშნარი | თიხნარიანი დეგრად "– 

მაჩვენებელი მერანი კორდიან- |ტყის რუხი| რებ; ალი ღრმა შავ– 
ეწერი ეწერი მიწა იწა 

ცდების რიცხვი 17 47 23 37 7 
კალიუმით მატება (ც ერთ 3,5 2,3 1,3 1,6 1,6 
ჰექტარზე)              



პარკოსანი მარცვლეულებიდან ხანჭკოლა ქლორისადმი ძალზე 
მგრძნობიარეა. ლობიოსათვის არასასურველია ქლორიანი მარილები, 
ხოლო კიდევ უფრო მეტად იჩაგრება წიწიბურა. საშემოდგომო და 
საგაზაფხულო მარცვლეულების ნათესებში კალიუმიანი სასუქების 
შეტანა საჭიროა თესვისწინა ხვნის დროს ან ტენიან რაიონებში მსუ– 

ბუქ ნიადაგებზე –– კულტივაციასთან ერთად. 
სსრ კავშირის სამხრეთ რაიონებში, კალიუმიანი სასუქები (ფოს- 

ფორთან შეთანაწყობით) მხოლოდ სარწყავ მიწებზე იძლევა კარგ 
ეფექტს. ამიტომ აქ პირველ რიგში კალიუმი შეაქვთ არადამარილე– 
ბულ სარწყავ ნიადაგებზე. მარცვლეული პარკოსნების ნათესებზე 

ტენის უზრუნველყოფის პირობებში, დაგეგმილი მოსავლის მისაღე– 
ბად კალიუმიანი სასუქის დოზა ერთ ჰექტარზე 30--60 კგ ფარგლებ- 
ში მერყეობს. ტორფიან ღა გაეწრებულ მსუბუქი მექანიკური შედ– 

გენილობის ნიადაგებზე საჭიროა კალიუმიანი სასუქების დიდი ნორ- 
მით გამოყენება. 

სიმინდი ყველა ნიადაგზე კარგად რეაგირებს კალიუმიანი სა- 
სუქების შეტანაზე, თუ მცენარე არ განიცდის ტენის დანაკლისს. 
სიმინდი მოითხოვს მაღალნაყოფიერ ნიადაგებს. სასურველია სიმინ– 
დღის განოყიერება ნაკელისა და სრულმინერალურ სასუქების შეთან- 
წყობით ნიადაგის ძირითადი დამუშავებისა. სიმინდის სნათესებზე 

კალიუმიანი სასუქის დოზა დამოკიდებულია ნიადაგის ნაყოფიერების 
ხარისხზე, ნათესების დანიშნულებაზე საქართველოს სარწყავებსა 
ღა ტენით უზრუნველყოფილ მიწებზე, ნიადაგების ნაყოფიერების ხა–- 
რისხის შესაბამისად სიმინდის ნათესებზე საშუალო ნორმა 60-–90 კგ 
ფარგლებში ცვალებადობს. 

მზესუმზირას კულტურულ მცენარეთა შორის კალიუმის შემცვე–- 
ლობის მიხედვით ერთ-ერთი პირველი ადგილი უკავია; მისი ღერო–- 

ების ნაცარი შეიცავს 40% #20. მაგრამ ამ. კულტურებში კალიუმიანი 
სასუქები შეაქვთ მცირე რაოდენობით, რადგანაც ის უპირატესად 

მოჰყავთ შავმიწებზე, სადაც მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმი 
მეტია, ვიდრე კორდიან-ეწერ და სხვა ტიპის ნიადაგებში. მიუხედავად 
ამისა, აქაც მაღალია კალიუმის ეფექტურობა. მზესუმზირის ნათე–- 

სებში ახოტ-ფოსფორიანი სასუქების უბანზე, კალიუმიანი სასუქების 

ნორმაა (Lე:0) 60-––80 კგ ჰა-ზე. 
თამბაქო სრული მინერალური სასუქების ფონზე ყველაზე მაღალ 

მოსავალს იძლევა ამიერკავკასიაში, ყირიმში, კრასნოდარის მხარეში 

და უკრაინის ველის ნაწილში, სადაც კალიუმი ან ნაცარი შეაქვთ და- 

ახლოებით 60-–75 კგ ერთ ჰექტარზე. სასურველი არაა ქლორის 

შემცველი სასუქის შეტანა, რადგან თამბაქოს ფოთლებში ქლორის 

დაგროვება დაბლა სცემს მის ხარისხს. 
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ჩაის პლანტაციებში სუბტროპიკულ ეწერ და წითელმიწებში, 
სრულმოსავლიან პლანტაციებში კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ აგრო- 
ქიმიური კარტოგრამების მონაცემების შესაბამისად აზოტიან და ფოს– 
ფორიან ფონზე. 

ახალგაზრდა ჩაის ბუჩქები კალიუმიან სასუქებზე სუსტად რეაგი- 

რებს შავი ზღვის სანაპიროზე, კრასნოდარის მხარეში (გაეუწრებულ 
ნიადაგებზე), ჩაის პლანტაციებში კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ პე– 
რტიოდულად (აზოტიან და ფოსფორიან სასუქებთან ერთად) ერთ- 

ჰექტარზე 70--140 კგ X5:0 ანგარიშით. 

მანდარინის ნარგაობა სუბტროპიკულ ეწერებზე და წითელმიწებ- 
ზე იძლევა მაღალ მოსავალს ნაკელისა და MM ერთობლივად შე- 
ტანით. ამასთან, კალიუმის შეტანას რეკომენდებულია თითოეული 
ხის ძირში 100--120 გ ოდენობით. 

მრავალწლიანი ბალახები თესლბრუნვაში ადიდებენ კალიუმიანი 
სასუქების ეფექტურობას იმის გამო, რომ პარკოსნები კარგადაა უზ- 
რუნველყოფილი აზოტით. 

ბალახების ნათესებში შემოდგომით კალიუმიანი სასუქების ზე- 

დაპირულად შეტანა იძლევა უკეთეს შედეგს, გახაფხულზე შეტანას- 
თან შედარებით. შემოდგომაზე სასუქების შეტანით იზრდება ბალა- 
ხების (სამყურის) ყინვაგამძლეობა, თივისა და თესლის მოსავალი. 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების ერთობლივი შეტანით კიდევ უფრო 
მეტად იზრდება თივის მოსავალი. 

მდელოს ბალახები კარგად რეაგირებს კალიუმიან სასუქებზე. 
კალიუმიანი და ფოსფორიანი სასუქების შეტანით არამარტო იზრდე– 
ბა მოსავალი, არამედ, ასევე, უმჯობესდება ბალახების ბოტანიკური 
შედგენილობა ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების შეტანით იზრდება 
ბალახნარში პარკოსან მცენარეების ხვედრითი წონა. 

ბალახებისა და მღელოების ნათესებზე კალიუმიანი სასუქების 

ნორმები შეადგენს 30--60 კგ #20 ერთ ჰექტარზე. 

ბალახეული მცენარეების ნაცარში კალიუმის რაოდენობა მეტია, 
ვიდრე მერქნიანებში. კალიუმთან შედარებით ნაცარმი ფოსფორი 
მცირეა, მაგრამ მცენარეების მიერ ის შეითვისება არანაკლებად, ვიდ–- 

რე პრეციფიტატში დღა თომასის წიდაში შემავალი ფოსფორი. მჟავე 
ნიადაგებში ის არ ექვემდებარება ძლიერ შთანთქმას. 

ნაცარში კალიუმის ფოსფორისა და კალციუმის შემცველობა, 

ნიადაგურ-კლიმატური პირობების, მცენარის სახეობრივი თავისებუ– 

რების და მათი ხნოვანების მიხედვით ძლიერ ცვალებადობს (ცხრ. 
31). 
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ცხრილივ3ვ1 
სხვადასხვა სათბობის ნაცრის ქიმიური შედგენილობა 

  

  

ნაცარი IL0 X_ა0, C20 

საშემოდგომო ჩალა 9,4--22,6 3,4--8,6 3,5–10,! 
წიწაბურას ჩალა < 95–-35 9,5-მდე 18:5-მდე 
მზესუმზირას ღეროები 40-მდე 2,5-მდე 18,5-მდე 
ოთლოვანი ჯიშების შეშა 8,4-––-13,3 3,4--7,! ვ36,3–-75,4 

შიწვოვა ი ჯიშების შეშა 6,9--I2,9 2,0–7,3 31,8--42,3 
წივა 11-მდე 5,0-მდე 8-მდე 

ტორფები 

დაბლობის 1-მდე 1=–0-მდე 20-მდე 
მაღლობის 0,3-მდე 0,5-მდე 3-მდე     
როგორც ცხრილიდან ჩანს, მზესუმზირას და წიწიბურას ღერო- 

უბის თივის ნაცარი დიდი რაოდენობით შეიცავს კალიუმს ნაცარში 
შემავალი ნახშირმჟავა კალიუმის (L29CC03) სახით. წყალში ადვილად 

ხსნადია, რის გამო ნაცრის დასველების შედეგად იკარგება კალიუმი. 

ნაცარი ნიადაგმი შეაქვთ მოხვნის ახ კულტივაციის «დროს. 

5-6 ც ჰექტარზე. მჟავე ნიადაგების ნეიტრალიზაციისათვის იყენე- 

ბენ ტორფის ნაცარს 3 ტ ერთ ჰექტარზე. 

შავმიწანიადაგების ზონაში ჩატარებულ 125 ცდაში საშემოდგო- 
მო პურეულის ნათესების 4-6 ც ნაცრის შეტანისას მოსავლის მა- 

ტებამ ერთ ჰექტარზე შეადგინა 2,8 ც. 
ნახშირმჟავაკალიუმი (M#XCCვ) თავის ეფექტურობით ჯობნის ყვე- 

ლაზე უფრო გავრცელებულ კალიუმიან სასუქს –– კალიუმქლორს. 
ნაცარი შეიცავს აგრეთვე მიკროელემენტებს რომლებიც დადები- 
თად მოქმედებენ სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალზე. 

მრავალწლიანი ცდებით დადგენილია, რომ როცა კალიუმიანი სა- 
სუქები გონივრულად არის გამოყენებული, მაშინ თითოეული კილო- 

გრამი #50 იძლევა დამატებითი მოსავლის შემდეგ სასაქონლო პრო- 
დუქციას (კგ ერთ ჰექტარზე): ხამ ბამბას 1-–-2, შაქრის ჭარხალს 35–- 
40, კარტოფილს –– 20, საშემოდგომო კულტურების მარცვალს 3-–-5, 
საგაზაფხულოსას 2--3, სამყურის და იონჯის თივას 20--33 კგ და 

ა, შ. პირველ წელს შეტანილი კალიუმიანი სასუქები იჩენენ შემ- 

დგომ მოქმედებასაც. 

კომპლექსური სასუქები 

უკანასკნელ პერიოდამდე ჩვენი ქიმიური მრეწველობა სოფ- 
ლის მეურნეობას ძირითადად აწვდიდა მარტივ სასუქებს მი- 

208



  
სურ. 3. მცენარეში აზოტის უკმარისობის გარჯგანი ნიშნები



  
სურ. 4, მცენარეში ფოსფორის უკმარისობის გარეგნული ნიშნები



ნისტრთა საბჭოს შემდგომი დადგენილებები ითვალისწინებს არა 

მარტო მინერალური სასუქების წარმოების მკვეთრად გადიდებას, 

არამედ აგრეთვე მათი ხარისხის გაუმჯობესებას კერძოდ ნავარაუ- 

დევია, რომ წარმოებული მინერალური სასუქების 80% გამოშვებუ- 

ლი იქნება ქიმიური მრეწველობის მიერ კონცენტრირებული და კომ– 
პლექსური სახით. ამასთან, მნიშვნელოვნად უმჯობესდება სასუქების 

ფიზიკური თვისებები, რაც აადვილებს მათ თანაბარ განაწილებას მინ– 

დორზე და ნიადაგში მექანიზებულ შეტანას. 

როგორც ცნობილია, მარტივ მინერალურ სასუქებში იგულისხმე–- 

ბა ის სასუქები, რომლებიც შეიცავს ერთ რომელიმე საკვებ ელე- 

მენტს. მაგრამ პრაქტიკაში ნიადაგების განსხვავებული ნაყოფიერე- 
ბის ხარისხისა და სასოფლო-სამეურნეო კულტურების კვების თავი–- 
სებურებათა გამო აუცილებელი ხდება ერთდროულად ორი ან სამი 
ძირითადი საკვები ელემენტის გამოყენება გარკვეული ოპტიმალური 

თანაფარდობით. ასეთი რთული სასუქების .მიღება კი შესაძლებელია 

ქარხნული წესით (შედუღებით მაღალ ტემპერატურაზე) ან მარტივი 

მინერალური სასუქების უბრალო მექანიკური შერევით. 

რთული და შერეული სასუქების გამოყენებით ვიწვევთ არამარ– 

ტო შრომისა და დანახარჯების ეკონომიას, არამედ აგრეთვე მნიშ- 

ვნელოვნად უმჯობესდება სასუქების ფიზიკური თვისებები, მცირ– 

დება შებელტვა და რაც მეტად მნიშვნელოვანია ადვილად და თა- 

ნაბრად ნაწილდება მინდორზე მექანიზებული შეტანის დროს. ამ 

გზითაა მიღებული სასუქების ნარევი. ამონიუმის გვარჯილის, პრეცი–- 
პიტატისა და გოგირდმჟავაკლიუმის ურთიერთშერევით უმჯობეს- 
დება ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკური თვისებები, რომელიც გამო– 
ირჩევა ძლიერი ჰიგროსკოპიულობით და შეტანის წინ აღარ საჭი- 
როებს დაქუცმაცებას, ხოლო პრეციფიტატი და გოგირდმჟავაკალი- 
უმი არაჰიგროსკოპიული სასუქებია და მათი შერევით უმჯობესდება 
ამონიუმის გვარჯილის ფიზიკური თვისებები. სასუქების ასეთი ნა- 
რევი ადვილად იფანტება და თანაბრად ნაწილდება გასანოყიერებელ 

მინდორზე. 

რთული სასუქები 

თუ კომპლექსური სასუქი შეიცავს ორ ან სამ მცენარისათვის 

აუცილებელ ძირითად საკვებ ელემენტს ერთსა და იმავე ქიმიურ 

შენაერთში, მაშინ ასეთ სასუქს უწოდებენ რთულს. ასეთებია: მონო– 
და დიამოფოსი, კალციუმის, კალიუმის და ამონიუმის მეტაფოსფა– 

ტები. რთულ სასუქებს შეიძლება მივაკუთვნოთ ისეთი კომბინირე– 
ბული სასუქი რომელიც მიღებულია ერთიანი ტექნოლოგიური 

14. აგროქიმია 909



პროცესით და მისი გრანულა შეიცავს მხოლოდ მცენარისათვის ძი– 
რითად საკვებ ელემენტებს. 

ამჟამად სსრ კავშირის ქიმიური მრეწველობა “უშვებს შემდეგ 
რთულ სასუქებს (ცხრ. 32). 

  

  

ცხრილი :2 

სხრ კავშირში წარმოებული რთული ზასუქები 

საკვები: გივთიერებე“ საკვები ნი: თიერებების 
სასუქების სახეები ბის შეფარდე საერთო შემცველობა 

(M, :0V, #0) (%) 

მონოამოთოსი 1:4:0 56--63 
დიამოფოსი 1:2,5:0 66–-68 
ნიტროამოფოსკა 1:1:1 46--51 
რარესის სკა 1:1:1 83–-35 

1:1:0 48 
სრა მიანი 0:1:1 50       

გარდა დასახელებული სასუქებისა, უკანასკნელ პერიოდში, ქიმი– 

ური მრეწველობა ითვისებს კალიუმისა და ამონიუმის მეტაფოსფა- 

ტებს, ამონიუმის ს პოლიფოსფატებს "”შარდოვანა-ამოფოსებისა და 

სხვა მაღალკონცენტრირებული რთული სასუქების წარმოებას. სასუ- 
ქებში საკვები ელემენტების კონცენტრაციის გადიდებას აქვს დიდი 
სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა, რადგან ქიმიური მრეწველობის 
მიერ წარმოებული სასუქების რაოდენობა სწრაფად იზრდება, რაც. 
სატრანსპორტო ხარჯების გადიდებასთან ერთად იწვევს დამატებით 

დანახარჯებს სასუქების შენახვასა და ნიადაგში შეტანაზე. 
მონოამოფოსი -- MII,LI,00, ანუ ერთჩანაცვლებული ამონიუმის 

ფოსფატი. ამ სასუქს შემოკლებულად ამოფოსს უწოდებენ. კარგი, 
რთული სასუქია, ბალასტს არ შეიცავს. გამოიყენება ყველა ნიადაგზე 

და ყველა კულტურებზე. ადვილად შესათვისებელია, შეიცავს M 11-–- 
12%, ხოლო ჩელჯ-ს –– 36--49%. ამ სასუქის მიღების ტექნოლოგია- 

რთული არ არის და ითვალისწინებს ამიაკის განეიტრალებას ფოს- 
ფორმჟავათი M9M3+ II100=MILLსIIაL0,. 

ამოფოსის ნაკლი ის არის, რომ მასში აზოტისა და ფოსფორის 

ფართო შეფარდებაა, რაც ტოლია 1:4 ან ზოგჯერ 1:5. მასში აზო- 
ტისა და ფოსფორის ასეთი შეფარდება ზღუდავს მის ფართოდ გა- 

მოყენებას, რადგან ხშირ შემთხვევაში სხვადასხვა ტიპის ნიადაგის 

ნაყოფიერების ხარისხი და მასზე წარმოებული სასოფლო-სამეურ- 
ნეო კულტურების საკმაოდ დიდი ნაწილი საჭიროებს ისეთ სასუქს, 

რომელშიაც აზოტისას და ფოსფორის რაოდენობა თანაბარია ანუ 

ტოლია 1:1, ხოლო ხშირ შემთხვევაში მცენარეთა უმრავლესობა 
თავიანთი ზრდა-განვითარებისათვი“ მოითხოვს მეტ აზოტს, ვიდრე, 
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ფოსფორს. ამოფოსს იყენებენ ძირითადი განოყიერებისათვის და 

უპირატესად შეაქვთ შემოდგომაზე ტექნიკური კულტურების ნათე- 

სებში. ამოფოსი ფოსფორთან შედარებით მცირე რაოდენობით შე- 

იცავს აზოტს, ამიტომ კულტურების დამატებითი გამოკვებისას, 
რიგთაშორისების დამუშავების დროს საჭიროა აზოტიანი სასუქების 
შეტანა, რითაც შესაძლებელი ხდება სასუქში ფოსფორსა და აზოტს 

შორის შეფარდების გათანაბრება, რაც ხორციელდება მარტო აზო- 

ტიანი სასუქების შემდგომი შეტანით ვეგეტაციის პერიოდში. გრა- 
ნულირებული ამოფოსის შეტანა უმჯობესია მწკრივებში თესვისას. 

დიამოფოსი. ((MLI):LIნ0) როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, 

ამოფოსი მიიღება თავისუფალი ფოსფორმჟავას ამტაკით გაჯერები- 
სას, მაგრამ თუ კვლავ გავაგრძელებთ გაჯერებას, მივიღებთ დიამო– 

ფოსს, რომელშიაც აზოტისა და ფოსფორის შეფარდება დაახლოებით 

ტოლია 1:2,5. 

2M8ე-LI900,=0)ყ),800,. 
დიამოფოსი აზოტს შეიცავ 18% და მეტს ხოლო IL:C0X –- 

50%-ს და მეტს. მასში აზოტისა და ფოსფორის ჯამი ხშირად 70%-ს 

აჭარბებს. დიამოფოსი, არსებულ რთულ სასუქებთან შეფარდებით, 
ყველაზე უფრო კონცენტრირებულია, რომლის 1 ც ცვლის 3 ც პირ- 
ველი ხარისხის სუპერფოსფატს და 0,7 ც ამონიუმის გვარჯილას. ისე– 
გე, როგორც ამოფოსის, დიამოფოსის გამოყენებაც უმჯობესია ძირი- 

თადი განოყიერებისათვის, განსაკუთრებით შაქრის ჭარხლისათვის, თუ 
ეს კულტურა მოჰყავთ ისეთ ნიადაგებზე, რომლებიც უკეთესად არის 
უზრუნველყოფილი შესათვისებელი აზოტით, ხოლო ასეთ ნიადაგებს 

მიეკუთვნება ღრმა და ჩვეულებრივი შავმიწები. კარგ რთულ სასუ- 
კად ითვლება, აგრეთვე, კალიუმის გვარჯილა (#MCვ), რომლის და– 

ხასიათება მოტანილია კალიუმიან სასუქებში. მისი გამოყენება განსა– 
კუთრებით კარგია ქლორისადმ« მგრძნობიარე კულტურების ნათესებ– 

ში. დავსძენთ აგრეთვე, რომ ეს სასუქი წარმატებით იყო გამოცდი– 

ლი როტამსტერდის საცდელ სადგურში (ინგლისი) ქერის ნათესის 

მწკრივული განოყიერებისათგას. აშ წესით მისი კომბინირებული სა– 

თესით ნიადაგში შეტანა გაცილებით უფრო ეფექტური აღმოჩნდა, 

ვიდრე მოფანტვით შეტანის შემთხვევაში. პირველ შემთხვევაში სამი 

წლის განმავლობაში მოსავლის ნამატმა 1 ჰექტარზე შეადგინა 5,3 და 
4.3 ცენტნერი, მაშინ როდესაც გვარჯილას მოფანტვით შეტანისას 

ქერის მოსავლის ნამატი შეადგენდა მხოლოდ 2,8 ც/ჰა-ზე. 

სამმაგი რთული სასუქები წარმოადგენს კალიუმისა და ამონიუმის 
ფოსფატების მაგარ ხსნარს. აღნიშნული სასუქი მიიღეს სსრ კავშირის 
მეცნიერებათა აკადემიის ზოგადი და არაორგანული ქიმიის ინსტი– 
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ტუტში აკადემიკოს კურნაკოვის ხელმძღვანელობით. ამ სასუქის სა- 
ხელწოდებაა კალიუმ-ამონიუმის ფოსფატი, რომელიც შეიცავს აზოტს 
5%-მდე, ფოსფორს ––- 50 და კალიუმს 22--23%-ს. ამ სასუქის საც- 
დელი ნიმუშის გამოცდით დამაკმაყოფილებელი შედეგი მიიღეს. 

მასში ბალასტი ნივთიერებები არ შედის და მის შედგენილობაში 
შემავალი იონები მცენარის შესათვისებელ მდგომარეობაშია. ეს სა- 
სუქი აზოტს მცირე რაოდენობით შეიცავს, ამიტომ აუცილებელია 
მასზე მარტივი აზოტიანი სასუქის საჭირო რაოდენობით დამატება, 
ზოგიერთ შემთხვევაში კალიუმიანი სასუქისაც. ეს სასუქი ძვირფა- 
სია აგრეთვე, ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურებისათვის. 

ფოსფორამონმაგნეზია ანუ მაგნიუმის ამონიფოსფატი MVMIM,ი00,ც- 
·8:0 –– სუსტად ხსნადი რთული სასუქია, შეიცავს აზოტს 8% და 
ჩელა 40%. ნიადაგში ამ სასუქში შემავალი ამონიუმის ნიტრიფიკაცია 

ისევე სწრაფად მიმდინარეობს როგორც სულფატამონიუმში. ეს 
სასუქი ვარგისია ძირითადი განოყიერებისათვის, ამასთან, მისი დო–- 
ზებიც მავნე არ არის მცენარისათვის. თუ ამ სასუქის შედგენილო- 
ბაში შეყვანილი იქნება მარგანეცი, სპილენძი, თუთია, მაშინ აზოტ- 
ფოსფორიან სასუქთან ერთად ის იქნება შესაბამისი მიკრო სასუ- 
ქიც, რომლის გამოყენება შესაძლებელი იქნება დახურულ გრუნტში 
(ჰიდროპონიკა). 

კომბინირებული სასუქები 

რთულ სასუქებთან ერთად თანამედროვე ქიმიური მრეწველობა 

სოფლის მეურნეობას აწვდის, აგრეთვე, კომბინირებულ სასუქებს. 

ეს სასუქები რთულ სასუქებთან შედარებით არ წარმოადგენს ისეთ 

გარკვეულ ქიმიურ შენაერთს, რომელიც ერთ ფორმულაში შეიცავს 

ყველა შემადგენელ ნაწილს. კომბინირებული სასუქები არ შეიძლე- 

ბა ჩაითვალოს მარტივი სასუქების ნარევად, რადგან ისინი მიიღე– 

ბიან ერთიანი ტექნოლოგიური სქემით, რომელთა გრანულა შეიცავს 

მის ყველა შემადგენელ ნაწილს, ისევე როგორც რთული სასუქები. 
კომბინირებული სასუქები შეიძლება შეიცავდეს აგრეთვე მიკრო- 

ელემენტებს: ბორს, სპილენძს, მოლიბდენს და სხვ. კომბინირებული 
სასუქების გამოყენება სოფლის მეურნეობაში მეტად პერსპექტი- 

ულია. მათი შედგენილობის შეცვლა შეიძლება- ფართო ფარგლებ- 
ში –– ნიადაგების ნაყოფიერების ხარისხისა და კულტურების ბიო- 

ლოგიურ თავისებურებათა (საკები ელემენტებით), საკვები ელე– 
მენტების მოთხოვნილებათა გათვალისწინებით. 

ამონიზებული სუპერფოსფატი მიიღება მარტივი სუპერფოსფა- 
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ტის გოგირდმჟავაამონიუმთან შერევით (ამიაკით გაჯერებით). რე–- 

აქცია წარიმართება შემდეგნაირად: 

C2(1I,60,)»-L (MIMI):50, = 2MIIII,ნ60, + C250, · 2L1ს0 

სუპერფოსფატში შემავალი თავისუფალი სიმჟავის განეიტრალე– 
ბასთან ერთად ხდება ამ სასუქის ჰიგროსკოპიულობის შემცირება. 

ჩვეულებრივ, (მარტივ) სუპერფოსფატს შეუძლია შთანთქოს 6%-მდე 
ამიაკი. თავისუფალ ფოსფორმჟავაზე ამიაკის მიმატებით მიიღება ამო- 
ფოსი. მაგრამ თუ ამიაკს მივუმატებთ მითითებულ რაოდენობაზე 
მეტს, მაშინ შესაძლებელია წარმოიქმნას სამკალციუმიანი ფოსფატი 

(ნალექი), რომლის დაძველებასთან ერთად მცენარეების უმეტესობას 
მისი შეთვისების უნარი მკვეთრად უმცირდება. 

ჯერ კიდევ 1908 წ. დ. ნ. პრიანიშნიკოვმა გამოთქვა მოსაზრება 
ფოსფორიტებზე არა გოგირდის, არამედ აზოტმჟავას მიმატების შე– 
სახებ, რითაც შესაძლებელი იქნებოდა ორი ძვირფასი სასუქის აზო- 

ტიანისა და ფოსფორიანის ერთდროულად მიღება. მაგრამ იმ დროს 
ეს წინადადება ვერ დაინერგა. საბჭოთა კავშირში 1919 წელს ჩამო–- 
ყალიბდა სასუქების ინსტიტუტი, რომლის ქიმიკოს-ტექნოლოგები 

დაინტერესდნენ ფოსფატების გადამუშავების ამ ახალი წესით, თუმ- 
ცა მისი განხორციელება მოხდა გაცილებით უფრო გვიან. 

ამჟამად ფოსფატების დამუშავების რამდენიმე წესი არსებობს. 
გარდა ნიტროფოსკისა მზადდება აგრეთვე სამმაგი რთული სა- 

სუქები –– ამოფოსკა და შარდოვანაკალიფოსფატი. 

ამოფოსკა მიიღება გოგირდმჟავაამონიუმის ამოფოსისა და კა- 

ლიუმქლორის ურთიერთმოქმედებით. ხასიათდება უკეთესი ფიზიკუ- 

რი თვისებებით, ვიდრე ნიტროფოსკა რადგანაც მასში არ შედის 
აზოტმჟავაამონიუმი. ამასთან, მის შედგენილობაში ძლიერ ჭარბობს 

ფოსფორის შემცველობა, აზოტთან და კალიუმთან შედარებით. 

ჩვენი ქვეყნის ქიმიურმა მრეწველობამ დაიწყო, აგრეთვე, სხვა 
სახის კომბინირებული სასუქების წარმოების ათვისება რომელიც 
სამივე ძირითად საკვებ ელემენტს შეიცავს 50%-ზე მეტს. თუ ასეთ 
სასუქში აზოტის, ჩა0ყ და X50 შეფარდება იქნება 1:1:1, მაშინ თი–- 

თოეული მათგანი იქნება 17% და მეტი. შესაძლებელია სასუქში 
იყოს საკვები ელემენტები სხვა თანაფარდობითაც, იმის მიხედვით, 
თუ როგორი თანაფარდობით საჭიროებენ კონკრეტული მეურნეობე– 
ბი ნიადაგების ნაყოფიერების ხარისხისა და სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურების ბიოლოგიურ თავისებურებათა შესაბამისად. ამ ახალი 
სასუქების წარმოებისათვის აუცილებელია: თხიერი ფოსფორმჟავა, 
ამიაკი, ამონიუმის გვარჯილა და ' ქლორკალიუმი. ამ ნივთიერებების 
ურთიერთმოქმედების შედეგად ამიაკი შთაინთქმება ფოსფორმჟავა–- 
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თი და წარმოიქმნება ამოფოსი ან დიამოფოსი (იმის მიხედვით, თუ 
როგორი იქნება მაძღრობის ხარისხი). მას ურევევნ ამონიუმის გვარ- 

ჯილას და ქლორკალიუმს. შემდეგ ხდება მიღებული ნარევის გრა- 
ნულირება (დამარცვლა). გრანულების ზედაპირს ფარავენ ისეთი ნივ- 

თიერებით, რომელიც წყალს არ ითვისებს. ასეთ სასუქში შემავალი 

აზოტი და კალიუმი წარმოდგენილია მთლიანად წყალხსნადი მარი- 
ლების სახით, ხოლო ფოსფატების” მთელი რაოდენობიდან წყალ- 

ხსნადია 85–--90%., მაშინ, როდესაც ნიტროფოსკებში მცენარისათვის 

შესათვისებელი სა0ა 55%-ზე ნაკლებია. ახალი სასუქები თითქმის 
არ შეიცავს ბალასტ მინარევებს, რადგან მათ იღებენ სუფთა კონ- 
ცენტრირებული ნივთიერებებისაგან, ამიტომ ამ სასუქების წარმო- 

ება ძვირი ჯდება, ვიდრე ნიტროფოსკების გრანულირებული (მარ- 
ცვლოვანი) ნიტროფოსკები და ნიტროფოსები მშრალად შენახვის 

პირობებში მტკიცეა, მაგრამ თუ ინახება ტენიან პირობებში, მაშინ 

იზილება და ძნელდება მინდორზე თანაბრად განაწილება, აუცილე- 
ბელია ნიტროფოსკების შენახვა ქარხნის ტარაში და მშრალ პირო- 
ბებში, 

ნიტროამოფოსები მიიღება აზოტისა და ფოსფორმჟავას ნარევის 
ამიაკით ნეიტრალიზაციით, იმის მიხედვით, თუ როგორია ამ სასუქში 

შემავალი მჟავების თანაფარდობა, შესაძლებელია ისეთი სასუქების 
დამზადება, რომლებიც აზოტს შეიცას 10--30%, ხოლო IX:0X 
27--14%. ქლორკალიუმის დამატებით იღებენ სამმაგ კომბინირებულ 
სასუქს –– ნიტროამოფოსკას რომელიც აზოტს (M), ს:0§ და IL:0 

შეიცავს თანაბარი რაოდენობით -–- 17%-ის ოდენობით. 

შარდოვანაამოფოსი. შარდოვანას შეუძლია ამოფოსთან ან დი- 
ამოფოსთან წარმოქმნას ფოსფორმჟავას კომპლექსური ნაერთი. ამ 
სასუქის მზა პროდუქტი შეიცავს აზოტს 24--48% და ხამს 18– 

48%. მაგრამ სამმაგი კომბინირებული სასუქის მისაღებად მასში შე– 

აქვთ კალიუმქლორი. 
სსრ კავშირში შარდოვანას ფოსფატს უშვებენ ორგვარი თანა- 

ფარდობით M:0:0: ––- 1:1 და 1:2,5–-3 (პირველ შემთხვევაში სა- 
სუქი შეიცავს აზოტსა და ფოსფორს) თითოეული (27%), ხოლო მე- 

ორე შემთხვევაში აზოტს 16 და ჩელე –– 45%. 

ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის აგრო- 

ქიმიის კათედრის მიერ ჩატარებულ მინდვრის ცდებით დაადგინეს 

კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე კარტოფილის მიმართ მარტივი სასუქე- 
ბისა და კომპლექსური სასუქის თანაბარი ეფექტურობა. 

კარბოამოფოსები და კარბოამოფოსკები. სამმაგ ან ორმაგ კომბი- 
ნირებულ სასუქს იღებენ ამოფოსის შერევით კარბამიდის კალიუმ- 
ქლორიდის ხსნართან. კარბოამოფოსკა შეიცავს აზოტს, ლხუ:0§ და 
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Xე0, თანაბარი რაოდენობით, თითოეულ საკვებ ელემენტს 19,8%, 

მაგრა შეიძლება სხვ შეფარდებაც. კერძოდ, სასუქის ნარევში 

აზოტის რაოდენობის გაზრდით (2:1:1). თუ ამ სასუქში ქლორ- 

კალიუმს არ შეურევენ მაშინ ასეთი კარბოამოფოსები აზოტსა 
და ჩა: (თითოეულ მათგანს, შეიცავს 30 -- 30%. ამ სასუ- 

ვებს უშვებენ გრანულირებულს, რომლის მარცვლები (გრანულები) 
გამოირჩევა 3- 5-ჯერ მეტი სიმტკიცით ვიდრე შარდოვანასი და 

ამონიუმის გვარჯილის, რასაც დიდი მნიშვნელობა აქვს კომბინირე- 
ბული ახალი სასუქების ტრანსპორტირების, შენახვისა და ნიადაგში 
შეტანისათვის. ეს ახალი სასუქები, თანაბარი დოზების შეტანის პი- 
რობებში ეფექტურობით უთანაბრდება მარტივი სასუქების ნარევს. 
მაგალითად, კრასნოდარის მხარეში კარბოამოფოსკების შეტანით შავ- 

მიწებზე საშემოდგომო ხორბლის „ავრორას“ ნათესებში სამი წლის 
განმავლობაში მარცვლის მოსავლის ნამატმა 1 ჰა-ზე შესაბამისად 
შეადგინა 11,2 და 11,5 ც. ასევე, კარგი შედეგი მიიღეს კარბოამო- 
ფოსკების გამოყენებით ქვიშის კულტურებში მათი გამოყენება 
პვავის მოსავალზე და შედგენილობაზე იგივე იყო, რაც პრიანიშნი- 

კოვის საკვები ნივთიერებების ნარევის. 

კალიუმის პოლიფოსფატები (და მეტაფოსფატები). კალიუმის მე- 

ტაფოსფატის #ნC0Cვ გამოცდით ღაადგინე,ი რომ ის წარმოადგენს 

ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქის კარგ წყაროს სასოფლო-სამეურნეო 
ულტურების კვებისათვის. ამ სასუქმშმი საერთოდ ბალასტი არ შე- 

დის და შეიცავს 100% მცენარისათვის საჭირო საკვებ ნივთიერებებს: 

ჩალა-–60,13% და IMX0 –- 39,87%. კალიუმის მეტაფოსფატი პირვე– 
ლაღ მიიღეს ორთოფოსფატის დეპიდრატაციით (ანუ უკუჰიდროლი- 

ჭით), რომელიც მიმდინარეობს 258%C. მაგრამ კალიუმის ფოსფატის 

(როგორც ნედლეულის) ამ მიზნით გამოყენება მიზანშეწონილი არ 
არის, რადგან ძვირი ჯდება. კალიუმის მეტაფოსფატის მიღების იაფი 

წესია ელემენტალური ფოსფორის დაწვა კალიუმქლორის მონაწი- 
ლეობით. აშშ-ში, საფრანგეთსა და იაპონიაში უკვე დაპატენტებულია 
კალიუმის მეტაფოსფატიდან სამმაგი სასუქის მიღება. იაპონიაში მას 

უმატებენ შარდოვანას და იღებენ სასუქს, რომელიც შეიცავს აზოტს 

26,2; ხა0ვ -- 26,4 ღა M#ე0 -–-17,3%. (ანუ ჯამში 69,9%), ხოლო 

აშშ-ში კალიუმის მეტაფოსფატს ურევენ ამონიუმის გვარჯილას, რი- 
თაც ასევე იღებენ სამმაგ სასუქს. საფრანგეთში ურჩევენ კალიუმის 
მეტაფოსფატის დამუშავებას აზოტმჟავათი. მიღებული სასუქის შედ- 
გენილობაა: M#, II:00,, #MCვ3, MCI.სII00,, (CIII):IIXC0,. ეს სასუქი 

აღარ შეიცავს ქლორს და შედგება მხოლოდ წყალხსნადი მარილები- 
საგნ” რომელიც შეიცავს აზოტს –- 10,ვ, ჩალა ––- 37.5 და X90 
24,8%, ანუ მასში მოქმედი. ნივთიერებების ჯამი შეადგენს 72,6%. 
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ამერიკასა და სხვა ქვეყნებში კალიუმის მეტაფოსფატის ფართო გა- 
მოცდით დადგინდა, რომ ეფექტურობით ის არ ჩამორჩება სუპერ- 

ფოსფატის, კალიუმის მარილის და ნიტრატის თანაბარი დოზების შე- 

თანაწყობილად გამოყენებისას. 

თხევადი კომპლექსური სასუქები. უკანასკნელ წლებში საზღვარ- 

გარეთის ქვეყნებში სულ უფრო ფართოდ ვრცელდება თხევადი 
კოპლექსური სასუქების წარმოება, რომლებიც შეიცავს ორი ან სამ 

ელემენტს (ახოტს და ფოსფორს ან აზოტს და კალიუმს). ამ სასუ- 
ქების წარმოებისათვის იყენებენ ძლიერ კონცენტრირებულ პოლი- 

ფოსფორის მჟავას, თხევად ამიაკს, რომელიც შეიცავს შესაბამისად 

76% და მეტ ფოსფორის ორჟანგს და 823ზ აზოტს. ერთ-ერთი 

ასეთი ფოსფორიანი თხევადი სასუქი შეიცას აზოტს –-– 10% და 

ფოსფორს -– 30%. ასეთი სასუქის გადაზიდვა შეიძლება ჩვეულებ- 
რივი ფოლადის ცისტერნებით. ზოგიერთ აუცილებელ შემთხვევაში 

ამ სასუქში შესაძლებელია შეერიოს ქლორკალიუმის მიკროელემენ- 
ტები და შხამქიმიკატები, მცენარის მავნებლების წინააღმდეგ სა- 

ბრძოლველად. თხევადი კომპლექსური სასუქების ფასი ნაკლებია, 
ვიდრე ექვივალენტური რაოდენობა მაგარი ––- შეფუთული სასუქე- 

ბისა. ამასთან, მისი მექანიზებულად შეტანა უფრო გაადვილებულია, 
თუმცა ორივე ფორმის სასუქის (თხევადის და მაგარის) ეფექტურო- 

ბა თითქმის ტოლფასოვანი. ზოგიერთ პირობებში უპირატესობა 
აქვს თხევად სასუქებს. მაგარი კომბინირებული სასუქებისაგან გან- 
სხვავებით, თხევადი სასუქების ყველა კომპონენტი წყალში ხსნადია, 
რის გამო მოსალოდნელია მისი უფრო სწრაფი მოქმედება მცე- 
ნარეზე. 

როგორც საზღვარგარეთის, ისე ჩვენი ქვეყნის გამოცდილება მი- 
უთითებს, რომ თხევადი კომპლექსური სასუქების გამოყენება შეიძ- 
ლება იმავე წესით როგორც მყარისა -- მთლიანი განაწილებით 
მინდვრის ზედაპირზე მოხვნის ან კულტივაციის წინ; ბუდნობრივად 

შეტანა თესვისას, სათოხნი კულტურების გამოსაკვებად რიგთაშო- 
რისების ან მთლიანი ნათესი კულტურების ზედაპირულად გამოკვე–- 

ბისათვის, თხევადი კომპლექსური სასუქების წარმოებისათვის შეიძ- 
ლება ამიაკის შებოჭვა ექსტრაქცირებულ ფოსფორმჟავაზე ქლორ- 
კალიუმის ან გოგირდმჟავაკალიუმის "შარდოვანას ან ამონიუმის 
გვარჯილის დამატებით. ასევე შეიძლება ფოსფორმჟავა შეიცვალოს 

დიამოფოსით. ჩვენი სამამულო ქიმიური მრეწველობა უშვებს ყველა 
დასახელებულ სასუქს, ამიტომ ძნელი არ არის თხევადი კომპლექ- 
სური სასუქების მიღება. ამ სასუქების შედგენილობაში (MM) თა- 

ნაფარდობა შეიძლება იყოს %-ული შემცველობით განსხვავებული: 
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აზოტი ფოსფორი კალიუმი ჯამი 

MV ჩელა 10 

9 9 9 27 
14 7 7 28 
10 – 10 20 
4 10 10 24 

12 4 9 25 
12 24 – ვ6 

ნიადაგების თვისებების გათვალისწინებით, ასეთი შედგენილო– 
ბის თხიერი კომპლექსური სასუქები შეიძლება იქნეს სხვადასხვანა–- 
ირი –– კულტურები მოთხოვნილების მიხედვით თუმცა აღნიშ- 
ნულ სასუქებში საკვები ნივთიერებების ჯამი დიდი არაა, მაგრამ 
მეტია, ვიდრე ამიაკურ წყალში ახოტი. საგულისხმოა, რომ არამც 
თუ სამმაგი, არამედ ორმაგი თხიერი აზოტ-ფოსფორიანი სასუქის 
გამოყენებისას მიღებულ იქნა არც თუ ცუდი შედეგები. მაგალითად, 
დოლგოპრუდნოის აგროქიმიის” საცღელ სადგურში ჩატარებული 
ცლით დადგინდა, რომ ამ თხევადი სასუქის გამოყენება ექვივალენ– 

ტური რაოდენობით ადიდებს კარტოფილის მოსავალს, ისევე რო- 
გორც მყარი სასუქი. საზღვარგარეთის ქვეყნებში კომპლექსურ სა- 
სუქებს დიდ მანძილზე არ ეზიდებიან. 

მიკროსასუქები 

მიკროელემენტების გავლენა მცენარეზე 

მიკროელემენტები დიდ ფიზიოლოგიურ როლს ასრულებს მცენა- 
რეში. მათ გამოყენებას უკანასკნელი 3 ათეული წლის განმავლობაში 
განსაკუთრებული ყურადღება მიექცა, რაც აიხსნება მათი ფიზი- 
ოლოგიური როლის დაზუსტებით და აგრეთვე მცენარეებზე ამ ელე– 

მენტების უკმარისობის აშკარა ნიშნების გამომჟღავნებით. 
მიკროელემენტები ––- მარგანეცი, სპილენძი, თუთია ატარებს გა- 

ნუყოფელ წყვილ ელექტრონებს, რაც აპირობებს მათ მონაწილეობას 

ყოველ ცოცხალ უჯრედში მიმდინარე ჟანგვა-აღდგენით პროცესებ–- 
ში. აღსანიშნავია, რომ აღნიშნული ელემენტები გამოირჩევა სხვა. 

ელემენტებისაგან მცირე რადიუსით და ამი” შედეგად ელექტრო 

მუხტის ერთეულ ფართობზე დიდი სიმჭიდროვით. ამ ელემენტებს 
გააჩნია პოლარიზაციისა და კომპლექსის წარმოქმნის „უნარი. მაგა- 
ლითად, ცნობილია მათი კომპლექსური შენაერთი ამინომჟავებთან, 
რომლებიც შედის მრავალ ფერმენტში. კარგი კომპლექსის წარმომშო- 
ბია სპილენძი. თუთია შედის ფერმენტ კარბამიდარაზაში. რომელიც 
კატალიზატორის როლს ასრულებს სუნთქვის პროცესში არსებულ-· 
შემდეგ რეაქციაში: II++ILIIC0ჯა- =ILII0+ C0:. 
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თუთია შედის კარბოქსილაზაში,„ რომელიც იწვევს ორგანული 
მჟავების დეკარბოქსილებას, რაც სუნთქვის პროცესის ერთ-ერთ 
ეტაპს წარმოადგენს, ამიტომ თუთიის უკმარისობა ანელებს სუნ- 

თქვის პროცესს მცენარეში. 

სპილენძი შედის რიგ დამჟანგავ ფერმენტში, მათ შმორის პოლი- 
ფენილოქსიდაზაში. მოლიბდენი შედის ფერმენტ ნიტრატრედუქტა- 
ზაში, რომელიც მონაწილეობს ნიტრატული აზოტის ამიაკში გადა- 
ყვანის პროცესში. ის შედის ნიტროგენაზაში რომელიც კატალიზა- 

ტორად მოქმედებს მიკროორგანიზმების მიერ ატმოსფეროს აზოტის 
ფიქსაციის პროცესში. იგივე მიკროელემენტი ააქტიურებს ფერმენტ 
ასკორბინასას,ს ცნობილია, რომ 5 ათას ენზიმის ერთმეხუთედ- 

ში მონაწილეობს ერთ-ერთი მიკროელემენტი (სპილენძი, მარგანეცი, 

თუთია, კობალტი და სხვ.). 

კობალტი შედის 8, შედგენილობაში, რომელსაც შეიცავს პარ- 

კოსანის ფესვებზე არსებული კოჟრები. ბორი არ შედის ფერმენტებ- 
ში, მაგრამ მისი უკმარისობის შემთხვევაში დამტვერვა არ ხდება, 

რადგან მტვრიანები არ ვითარდებიან, ზრდის წერტილები და ფეს- 
ვები ხმება. რკინა, სპილენძი, მარგანეცი, თუთია შედის რიგი ანტო- 
ციანების შედგენილობაში. წითლადაა შეფერილი ს, რომელშიაც 

ჯედის კობალტი. დადგენილია, რომ კატალიზისათვის დამახასიათე- 

ბელია რკინის, მარგანეცის და სხვა ელემენტების თანაარსებობა. 

მიკროელევენტების შემცველობა მცენარეფი 

როტამსტეტის საცდელი სადგურის მონაცემებით, ნორმალური 
მოსავლის ერთ კგ მასაში უნდა შედიოდეს რკინა და მარგანეცი 
25-25, ბორი და თუთია -- 10--10, სპილენძი –- 5, მოლიბდენი –– 
4,5, იოდი –– 0.2 და კობალტი –– 0,1 მილიგრამი. 

მიკროელემენტები შედის ფერმენტებში ან ააქტივებენ მათ 
მოქმედებას. მიკროელემენტის რაოდენობის შემცირება ან მეტად 
2გ:ღიდება ხსნარში ნორმალურთან შედარებით, იწვევს მცენარის და- 

ჩაგვრას და დაღუპვასაც კი. მიკროელემენტის საკვებ ხსნარში ნორ- 

მალური დონიდან გადახრა უჯრედში ფრემატატული პროცესებისა 

და ნივთიერებათა ცვლის დარღვევას იწვევს. 
რკინის გარეშე მცენარეში ქლოროფილი არ წარმოიქმნება, მისი 

უკმარისობის დროს მცენარის ფოთლებში ქლოროფილის წარმოქმნა 

ფერხდება და ფოთლები ყვითელ შეფერვას ღებულობს. ცნობილია 
ფერმენტების ციტროქრომული სისტემა რომელიც აჩერებს ჟან- 
გვითი ფოსფორიდების რეაქციას. მის შედგენილობაში შედის C«კი- 
ნა-პორფირიტები, რომლებსაც გადააქვს ელექტრონები ჟანგვასა და 

აღდგენის დროს. რკინის უკმარისობა ანელებს აუქსინების წარ- 
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მოქმნას მცენარეში. რკინით მდიდარია მოსავლის არასასაქონლო ნა–- 
წილი. სიმინდის საერთო რკინის შემცველობის 44,1% ფესვებშია, 

მარცვალში შედის 15,79%, ხოლო 41,91% კი შედის მცენარის და- 

ნარჩენ ნაწილებში. ამიტომ, რკინის მცირე ნაწილი გადის მარცვლის 
მოსავლით. მოსავლის მთელ მასამი ამ ელემენტის შემცველობა 
არის პურეულში -- 1,5, პარკოსან მარცვლოვანებში –– 2,2, “მაქრის 
კპარხალში –– 12 კგ ჰექტარზე. 

ბორის უკმარისობა ზოგიერთ მცენარეზე მკვეთრადაა გამოვლი- 
ნებული: შაქრის ჭარხალში იწვევს ფესვის გულის სიდამპლეს, სელის 
ზრღის წერტილის წახმობას და ბაქტერიოზით დაავადებას, კარტოფი- 
ლის ტუბერების ლპობას. ერთ კე მშრალ თესლის მასაში ბორი შედის: 
პურეულის –– 4,7--8,1, პარკოსან მარცვლეულის –– 11,1-–29, სამყუ- 

რის –– 24. სელის –– 4,2, წიწიბურას –- 18,7, კარტოფილის ტუბერებ- 

ში-- 13, შაქრის ჭარხლის ძირებში –- 32 მილიგრამი. ჩამოთვლილი 

კულტურის მოსავლით ბორის გამოტანა შეადგენს 30--270 გ ჰა-დან. 
ბორი მეტი გამოაქვს ტექნიკურ, სათოხნ და პარკოსან მარცვლებს, 

ნაკლები –– მარცვლოვანებს. უკანასკნელი მონაცემებით ბორი მონა- 
წილეობს მცენარის ცილებისა და ნუკლეინის მჟავას ცვლაში. ბორის 
გავლენით იზრდება: შაქარი შაქრის ჭარხლის ძირებში „ ბოჭკოს 
რაოდენობა სელისა და კანაფის ღეროში, ზოგიერთი ვიტამინი ნა–- 

ყოფებსა ღა ბოსტნეულში. 
მარგანეცი შედის ყველა ცოცხალი უჯრედის შედგენილობაში. ის 

არეგულირებს ჟანგვა-აღდგენის პროცესს მცენარეში. თვლიან, რომ 
მარგანეცი მონაწილეობს მცენარეში ასკორბინის მჟავას სინთეზში. 
ის გავლენას ახდენს ამინომჟავების, ნახევარპეპტიდების და ცილების 
სინთეზზე. იგი აუცილებელია მცენარეში ნიტრატების, ნიტრიტების, 

პიდროქსილამინის ამიაკამდე რედუქციისათვის. 

მარგანეცის უკმარისობის ნიშნები: რუხი ლაქების წარმოქმნა 
პურეულის ფოთლებზე, სიმინდის, შაქრის ჭარხლის, მარცვლოვან 
პარკოსნების, ვაზის თამბაქოს და ბამბის ქლოროზი. (იხ. სურათები). 
მარგანეცის გამოტანა მოსავლით შეადგენს 0,135 –– 4,5 კგ ჰა-ზე. მარ– 
განეცის შემცველობა მცენარეში 1 კგ მშრალ მასახე მერყეობს 
15--400 მგ ფარგლებში. 

სპილენძი შედის ჟანგვით ფერმენტში, ააქტიურებს 8 ჯგუფის 
ვიტამინების სინთეზს. სპილენძის უკმარისობა ანელებს ცილების სინ- 
თეზს. სპილენძის შემცველობა 1 კგ მშრალ ნივთიერებაში შეადგენს 
2-12 მგ. მისი გამოტანა მოსავლით მერყეობს 10-დან 170 გრ-მდე 
ჰა-ზე. 

სპილენძის მცირე შემცეელობის საკვებით ახალგაზრდა ცხოვე– 

ლების კვება იწვეს სისხლნაკლებობას ფაღარათს ახალგაზრდა 
ცხოველები ავადდება რაქიტით, ცხვრებს მატყლი სცვივა.



მოლიბდენი მონაწილეობს ნიტრატების ამინომჟავამდე აღდგენა–- 
ში; ამინომჟავებისა და ცილების სინთეზში; ააქტიურებს კოჟქრის 

ბაქტერიების ცხოველმყოფელობას; შედის ფერმენტ ნიტროგენაზა- 
ში. ის 1 კგ მშრალ ნივთიერებაში შედის 0,1-–-0,30 გ. მეტი რაოდე– 

ნობით შედის პარკოსნებში. 

თუთია აუქსინების წარშოქმნისსის სტიმულატორია. მისი უკმა- 
რისობა ცილების დაშლას იწვევს მისი შემცველობა 1 კგ მშრალ 
ნივთიერებაზე აღწევს 15--220 მგ. თუთიისს გამოტანა მოსავლით 

შეადგენს -–– 0,075--2,25 კგ ჰა-ზე. თუთიის შიმშილი კარბონატულ 
ნიადაგებზე შენიშნულია ტუნგოსა და ხეხილოვან კულტურებზე. 

კობალტი აძლიერებს კოჟრის ბაქტერიების მოქმედებას. მისი 

შემცველობა მცენარეში უდრის 0,2 –– 0,6 მგ 1 კგ მშრალ ნივთიერე- 
ბაში. იგი უფრო მოძრავი ხდება ნიადაგის არეს დამჟავების შედე- 

გად. კობალტის ოპტიმალური დოზა 1 ლ წყალში შეადგენს 0,06 მგ. 

ცხოველებმა კობალტის უკმარისობა რომ არ განიცადონ, საჭიროა 
იგი საკვები კულტურების მშრალი მასის 1 კგ-ში შედიოდეს 0,7 მგ. 

მისი უკმარისობა საკვებში იწვევს ცხოველების მადის დაკარგვას და 

პროდუქტიულობის დაცემას. ცხოველების კობალტით შიმშილის თავი- 
დან ასაცილებლად იგი საკვებში უმნიშვნელო რაოდენობით შეაქვთ. 

იოდის უკმარისობა ცხოველებისა და ადამიანის ორგანიზმში იწ- 

ვევს ფარისებრი ჯირკვლების გაღიზიანებას. ეს ენდემური დაავადება 
არ გვხვდება ზღვის ახლო რაიონებში სადაც სნალექებს საკმაო 
რაოდენობით მოაქვს იოდი, მაგრამ კონტინენტალურ და მთის რა- 

იონებში მასობრივად არის გავრცელებული. პროფილაქტიკის მიზხ- 

ნით ასეთ ადგილებში შეაქვთ სუფრის მარილი, გამდიდრებული 

იოდით. ნედლი კალიუმის მარილების გამოყენება რომელიც შე- 

იცავს იოდს, ადიდებს მცენარეში მის შემცველობას მოსავლით 
იოდის გამოტანა შეადგენს 10 გ ჰა-ზე. შენიშნულია, აგრეთვე მცენა- 
რეში დადებითი მოქმედება ისეთი მიკროელემენტებისა როგორი- 

ცაა ვანადიუმი და ნიკელი. 

მიკროელემენტები ნიადაგფი 

ატმოსფეროში მიკროელემენტების საშუალო შემცველობა (%- 

ობით) შეადგენს: ბორის -– 1,2.10-1, მარგანეცის –– 1-10-1, სპილენ- 

ძის –– 4,7:10-,ა მოლიბდენის –- 1,1.10-., თუთიის –-8,3.10-4, 

იოდის –– 4:10-5, ნიადაგში უარყოფითად დამუხტული კოლოიდები 
ჩანაცვლებით შთანთქავენ მიკროელემენტების კატიონებს Mი2, 
Cს“+, 7ის, CC0272+. მოლიბდენის ანიონი მჭიდროდაა დაკავშირებუ- 
ლი ერთნახევარ ჟანგეულებთან. ჰუმუსში გროვდება იოდი, ბორი, 

კობალტი და სპილენძი. 
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ძალზე ღარიბი ნიადაგიც კი შეიცავს 2-3% რკინას, ამიტომ უმ- 
რავლეს შემთხვევაში მისი შეტანა სასუქის სახით არაა საჭირო. მჟავა 
ნიადაგებში ზოგჯერ მისი ჭარბი რაოდენობა უარყოფითადაც კი მოქ- 

მშედებს მცენარის კვებაზე. კარბონატულ ნიადაგებმი შენიშნულია 
მთელ რიგ მცენარეებზე მისი უკმარისობის აშკარა ნიშნები. რკინის 
მარილების ნიადაგში შეტანა არ იძლევა ეფექტს, რადგან ის სწრა- 
ფად გადადის მცენარისათვის შეუთვისებელ ფორმებში. რკინის სუს- 

ტი ზსნარების ფესვგარეშე გამოკვება 2--3-ჯერ დადებით შედეგს იძ- 
ლევა. უკანასკნელ ხანებში რკინის უკმარისობის შემთხვევაში იყე- 
ნებენნ ხელატებს –– კომპლექსურ ნაერთებს რომლებიც წყალში 
ხსნადია, მაგრამ კატიონიდან არ განიცდის აღსორბციას,ს ამიტომ, 

ნიადაგში, ხელატებთან ერთად შეტანილი რკინა, რჩება მასში მცენა– 
რისათვის მისაწვდომ ფორმებში. ხელატებიდან ყველაზე მარტივი 

არის –– ეთილენამინოძმრისმჟავა. თუ ამ შენაერთის წყალბადს ჩავა- 
ნაცვლებთ რომელიმე მეტალით კერძოდ, რკინით, მიიღება შესაბამი–- 
სი კატიონების ხელატები. 

ბორის საერთო შემცველობა 100 გ ნიადაგში მერყეობს 0,15–დან 

5.5 მგ ფარგლებში. ნიადაგმი ხსნად ბორს საზღვრავენ მდუღარე 
წყლის გამონაწურში და შეადგენს საერთო ბორის 10%. გამონაკ–- 
ლისია დამლაშებული ნიადგები, რომლებშიაც ხსნადი ბორი 80%-ია. 
სხვადასხვა ნიადაგში ხსნადი ბორი (მგ. 100 გ ნიადაგში) შედის შემ- 
დეგი რაოდენობით: კორდიან-ეწერში -- 0,008--0,038, შავმიწებში –– 

0.038--0,158მ, წაბლაში –– 0,030-–0,0900- მურაში –- 0,038-–0,095, 

რუხ ნიადაგებში –- 0,023--0,062 მგ. ბორის ხსნადობა მოკირიანებით 

მცირდება. 

მარგანეცი ნიადაგში შედის –- 0,01--0,4ს%. მისი შემცველობა 
მეტია ნიადაგის ჰუმუსში და თიხისებურ ფრაქციაში. მჟავე ნიადა–- 
?ებში ის შედის ადვილად ხსნადი ორვალენტიანი მარგანეცის ნაერ- 

თებში, ნეიტრალურ და კარბონატულ ძნელხსნად სამვალენტიან ნა– 
ერთებში. მისი მოძრავი ფორმა ისაზღვრება 0,1 ნ მარილმჟავას გა–- 

მონაწურში. მოძრავ მარგანეცს ნიადაგები შეიცავს შემდეგი რაოდე- 

ნობით: კორდიან-ეწერიანი--5--15, შავმიწები--0,1--7,5, წაბლა –– 
0,05--7,5, მურა ––-0,15--7,5, რუხი –– 0,15––12,5 მილიგრამს 100 გ 

მშრალ ნიადაგში. ყველაზე მეტი მოძრავი მარგანეცის შემცველობა 

მოდის კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე. მისი რაოდენობა იზრდება სის- 
ტემატურად ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე აზოტიანი 
სასუქების გამოყენების შედეგად, ამიტომ მარგანეცის შემცველი 
სასუქის გამოყენება ასეთ ნიადაგში არაა საჭირო. ზოგჯერ მარგანე– 
ცი ძლიერ მჟავე წითელმიწა და სუბტროპიკულ ეწერებში ჭარბი 
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რაოდენობით გროვდება, რომლის თავიდან აცილებისათვის საჭირო» 

მოკირიანება. 
სპილენძი ნიადაგის ჰუმუსოვან ჰორიზონტში გროვდება და წარ- 

მოდგენილია ორგანულ-მინერალური კომპლექსის სახით. კერძოდ, 

ჩანაცვლებით “ფმთანთქმულ მდგომარეობაში. სპილენძი ყველახე ნაკ- 
ლებია ტორფიან ნიადაგებში და ის ორგანულ ნივთიერებასთან არის 

დაკავშირებული. 
მოძრავი სპილენძი ისაზღვრება 1 ნ IICI) გამონაწურში. მისი შე– 

მცველობა სხვადასხვა ნიადაგმი შემდეგია კორდიან–ეწერიანში –– 
0,005--0,5, შავმიწებში ––- 0,45-–1,0 წაბლაში ––- 0,8––-1,4ყ მურა- 

ში -- 0.6--1,2, რუხ ნიადაგებში –– 0,25––1.0 მგ 1 კგ ნიადაგში. მა– 

შასადამე, სპილენძით ყველაზე ღარიბია კორდიან-ეწერი ნიადაგები. 

სპილენძი ნაკელში შედის 15 მგ 1 კგ მშრალ მასაში. ზოგიერთ კარ- 

ბონატულ დღა ნეიტრალური რეაქციის ნიადაგეთში შეიმჩნევა სპილენ- 
ძის უკმარისობის ნიშნები რაც იმითაა გამოწვეული, რომ სუსტ 
მჟავე და ტუტე არეში ის ძნელადხსნად ნაერთების ფორმაში გადა–- 
დის. ტორფიან ნიადაგებზე საჭიროა სპილენძის სასუქის გამოყენება. 

მოლიბდენი საერთო რაოდენობა 100 გ ნიადაგში 0,02-დან 

0,75 მგ ფარგლებში მერყეობს. მისი მოძრაობა დამოკიდებულია იმ 

კატიონის მარილის ხსნადობაზე, რომელთანაც დაკავშირებულია მო- 
ლიბდენი. კალიუმის, ნატრიუმის, კალციუმისა და მაგნიუმის მარი- 

ლების მოლიბდენი უფრო ხსნადია, ვიდრე ერთნახევარი ჟანგეულე- 
ბისა, რადგანაც მჟავე ნიადაგებში მოლიბდენი დაკავშირებულია რკი– 
ნასა და ალუმინთან. ამიტომ მისი ხსნადობა დაბალია, რაც აუცი- 

ლებლობას ბაღებს ამ ნიადაგებში მოლიბდენის სასუქების გამოყენე– 
ბაზე. მოლიბდენს საზღვრავენ ძმარმჟავას ბუფერული ხსნარის გა–- 
მონაწურში. მისი შემცველობა 100 გ ნიადაგში შემდეგ ფარგლებში 
მერყეობს: კორდიან-ეწერში –- 0,004--0,097, შავმიწებში –– 0,002-– 

0,033, წაბლაში –- 0,009--0,062, მურაში –– 0,006--0,012, რუხ ნია- 
დაგებში –– 0,003-–0,015 მგ. მჟავე ნიადაგების გაკირიანება იწვევს 
მოლიბდენის მობილიზაციას და მისი შეტანა სასუქების სახით საჭირო 
არაა. მისი ხსნადობა მცირდება იII 5,5-–7,5 მგ ფარგლებში. ნაკელის 
და ფოსფორიანი სასუქების შეტანით ნიადაგში შედის მოლიბდენი. 

ამიტომ სასუქის სახით მისი შეტანა ზოგჯერ ზედმეტია. 
თუთიის საერთო შემცველობაა 100 გ ნადაგში –- 2,5 –– 6,5 მგ. 

მოძრავ თუთიას საზღვრავენ 1 ნ ქლორკალიუმის ხსნარის გამონა- 
წურში. მისი შემცველობა სხვადასხვა ნიადაგში შემდეგ ფარგლებში- 
მერყეობს კორდიან-ეწერში -- 0,12-–-2, “შავმიწებში –– 0,02––0,025,. 

წაბლაში ––- 0,006--–0,0014, მურაში –– 0,003-–0,02, რუხ ნიადაგებში-– 

0,009-––0,082 მგ 100 გრამში. მისი მოძრავი ფორმა ნაკლებია ნეიტრა-. 
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ლურ და სუსტ ტუტე ნიადაგებში. კარბონატულ ნიადაგებში თუთიის 
სსნადობა მცირდება, ამიტომ ასეთ ნიადაგებში შეინიშნება მისი უკმა– 

რისობის ნიშნები ხეხილოვან-კეკროვან კულტურებზე. 1 ტ მშრალ 
ნაკელში მისი შემცველობა 96 მილიგრამამდეა, ამიტომ ნაკელის სის– 
ტემატური გამოყენებისას მისი სასუქის შეტანა საჭირო არ არის. სა- 
ოეველების ჩახვნა ნიადაგში ამცირებს თუთიის სასუქზე მოთხოვნი– 
ლებას. 

კობალტის საერთო შემცველობა 100 გ ნიადაგში –– 0,04–-–0,4 მლ 
გრამია. ნაწილი კობალტისა, ნიადაგში ჩანაცვლებულ მდგომარეობა–- 
შია და მცენარეს შეუძლია შეითვისოს. ნიადაგის შემჟავება ადიდებს 
კობალტის ხსნადობას. კობალტის შემცველი სასუქის შეტანა გაკი–- 
რიანების შემდეგ აუცილებელია, რადგან კირის გავლენით ის გადა– 
დის ნაკლებ მოძრავ ფორმაში. 

კობალტი ისაზღვრება 1,0 ნ აზოტმჟავს გამონაწურში. ასეთი 
კობალტის შემცველობა 100 გ ნიადაგში შემდეგ ფარგლებში მერ– 
ყეობს: კორდიან-ეწერიანში –– 0,012--0,30, შავმიწებში –– 0,11-–0,22, 
წაბლაში –– 0,11–--0,60, მურაში –– 0,057-–0,225, რუხ ნიადაგებში –– 

0,019- 0,15 მგ. 

მიკროსასუქების გამოყენება 

მიკროსასუქებიდან ფართო გამოყენება პპოვა ბორისა და მარგა– 
ნეცის შემცველმა სასუქებმა. სხვა დანარჩენი მიკროელემენტების 
გამოყენება ჯერ კიდევ მასობრივად არ წარმოებს, რადგან მისი შემ– 

ცველობა ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში საკმაოა. 

ზემოთ მოყვანილი მონაცემები მოწმობს, რომ მოსავლით მიკროელე– 
მენტების· გატანა უმნიშვნელოა და ნიადაგში, რომელიც წარმოადგენს 
მიკროელემენტის ძირითად წყაროს მცენარისათვის, მათი რაოდენობა 
ჯერ კიდევ საკმაოა. ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგიურად მჟავე ამია– 

კური სასუქების მასობრივი გამოყენება იწვევს ნიადაგებში არსებუ–- 
ლი მიკროელემენტების ხსნადობის გადიდებას, ამას ემატება ისიც, 

რომ ორგანული და ზომიერი მინერალური სასუქების სისტემატური 
გამოყენებით ნიადაგში შედის მთელი რიგი მიკროელემენტები, რის 
შედეგად გროვდება ნიადაგში მათი მცენარისათვის შესათვისებელი 
ფორმები. მაგალითად, ყოველი 1 ტ ნაკლი შეიცავს მარგანეცს –– 
200 მგ, სპილენძს –– 16, მოლიბდენს –– 2,0, კობალტს –– 10 მილი– 

გრამს. 1 ც სუპერფოსფატის ნიადაგში შეტანით შედის: თუთია -- 15, 
სპილენძი –– 4,5, მარგანეცი –– 1, მოლიბდენი –– 0,2 გრამამდე. ასევე 
ფოსფორიტის ფქვილის შეტანით ნიადაგში იზრდება მთელი რიგი 
მიკროელემენტების შემცველობა. მჟავე ნიადაგებში მთელი რიგი 
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მიკროელემენტებისა იმყოფება მცენარისათვის შესათვისებელ ფორ- 

მებში. 

მიკროელემენტების სიჭარბემ ნიადაგში, შეიძლება გამოიწვიოს 

მოსავლის გადიდების ნაცვლად მისი შემცირება და მცენარის და- 

ღუპვაც კი. ამიტომ, მიკროსასუქების გამოყენება უნდა წარმოებდეს 

მეცნიერულ საფუძველზე, ნიადაგში მიკროელემენტების ხსნადი ფორ- 
მების შემცველობის მიხედვით. ამის დამადასტურებელია ის ფაქტი, 

რომ საბჭოთა კავშირში ქიმიზაციის საპროექტო საძიებლო სადგურებ- 
მა უკვე დაიწყო ნიადაგებში მოძრავი მიკროელემენტების განსაზღ- 
ვრა. ასეთი მონაცემების საფუძველზე, მიკროსასუქების, ნიადაგში შე- 

ტანის რეკომენდაციები საზოგადოებრივ მეურნეობებს გადაეცემა. 

გორიანი სასუქები 

ბორნოდატოლიტის ფქვილი (C20-·8:0-5:0;-II10) შეიცავს 
ბორს 1,5--2%, ბორის მჟავას სახით, რომელიც იხსნება წყალში. 

ის არის მოთეთრო-მონაცრისფრო ფხვნილი. მას ამზადებს ვოსკრე- 

სენსკის ქიმკომბინატი. მისი გამოყენება შეიძლება მობნევით კულ- 
ტივაციის წინ, მწკრივში თესვისას და თესვამდე გამოკვების სახით. 

მობნევით შეტანის საჭირო დოზებია: შაქრის ჭარხლისთვის 1,5 კგ; 
ბოსტნეულისა და კარტოფილისთვის 1,0, ბარდასა და სელისათვის 

0,5 კგ ჰექტარზე. მას შეტანის წინ ურევენ სხვა სასუქებს, თანაბრად 

განაწილების მიზნით. 

მცენარის გამოკვებისათვის იყენებენ ხსნადი ბორის შემცველ სა- 
სუქებს –--– ბორი მჟავს (Iვ80ვ შეიცას 17,5%), ,„ ბორაკს 

(Mმგე8:0 ·10LL0 –– შეიცავს 11,3%), ბორმაგნიუმის მარილს (შეიცავს 

Iვ180ვ და M.-C50,), რომელშიც ბორის შემცველობა –– 0,9––5,3%, 

ხოლო Mყწ-ის კი 70--75%. 

კულტურების გამოკვებისათვის საჭიროა 200 გ 8. ამ სასუქებს 
(მაღალი ღირებულებისაა) იყენებენ მხოლოდ ძვირფასი ტექნიკური 

კულტურებისათვის. ძირითადი განოყიერებისათვის შეიძლება გამო- 
ვიყენოთ იგივე დოზებით მაგნიუმის ბორატი. ის ბორაქსის წარმო- 

ების ანარჩენია, შეიცავს 1,9 8 და 19% Mთ0, თეთრი ან მოთეთ- 

რო-მოცისფრო ფხვნილია. ბორიანი სასუქები განსაკუთრებით მაღალ 

ეფექტს იძლევა ჭარბად მოკირიანებულ ნიადაგებზე. ამას ამტკიცებს 
დოლგოპრუდის საცდელი სადგური. ცდის მონაცემები ასეთია: (ცხრ. 
ვვ). 
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სურ, 5. მცენარეში კალიომის =ჯმარისობის ხიშნები



  
სურ. 6. მცენარეში მიკროელემენტების უკმარისობის ნიშნები



ცხრილი 23 

ბორის გავლენა კარტოფილის ტუბერების მოსავალზე 

მოკირიანებულ ნიადაგებზე 

  

  

  
  

ტუბერების სახამებლის სახამებლის 

ცდის ვარიანტი მოსავალი შემცველობა დაგროვება 
| (ც/ჰა) C%) (ც/ჰა) 

MიIC-Lნაკელი (ფონი) 234.2 12,3 ვ33,6 
ფონი კირი (2 დოზა) 150,3 12,8 19.3 
ფონი კირი ბორი 249.1 13,6 33,9   
ცხრილის მონაცემებიდან ნათელია, რომ ჭარბი მოკირიანება იწ- 

ვევს კარტოფილის ტუბერების მოსავლის მკვეთრ დაცემას, ხოლო 
კირზე 8 დამატება ადიდებს მოსავალს, სახამებლის დაგროვებას ტუ– 
ბერებში. ასევე ბორის შეტანამ მნიშვნელოვნად გაადიდა შაქრის 

გარხლის ძირების მოსავალი ალუვიურ კარბონატულ და მურა ნია- 

დაგებზე (ცხრ. 34). 

ცხრილი 24 

„ბორიანი სასუქების გავლენა შაქრის გარხლის ძირების 

მოსავალზე (ა, მენაღარიშვილის მონაცემებით) 

  

უსასუქო I ბორიანი სასუქი 

ცდის ჩატარების ძირების მოსავალი ძირების მოსავალი 
  

  

6 , ნამ ნ ადგილი და ნიადაგი ც/ჰა % | ც/ჰა % ს/ი ც/ჰა % ტი 

  

სკრა–– გორის რაიონი 

აღუვიური კარბონატი 244 | 100) 343| 182 99|) 400| 117| 57 

სოფ. ზერტი--გორის რ-ნი 
კარბონატული მურა 219) 100| 509| 229|)| 283I| 557!) 111 | 55 

ხიადაგებ“, 

სოფ. ხანდაკი –– კასპის 
რაიონი 

ძვ. ალუვიური კარბონა– 203 | 100 415 204 192 487 117 72 

ტული               
დაბალი შემცველობის ნიადაგებზე ბორიანი სასუქები საშუალოდ 

ადიდებს მოსავალს: პარკოსანი კულტურების მარცვალს -– 2,4 ც/ჰა, 

სამყურას და იონჯას მოსავალს –– 0,5--1,0 ც/ჰა, ბოსტნეული კულ- 
ტურების თესლს –– 30-–50%. 

15. აგროქიმია 986



მანგანუმიანი სასუქები 

მარგანეცის შლამი წარმოადგენს მარგანეცის მადნის გადამუშა- 
ვების ანარჩენს. მისი მიღება დაიწყო ჭიათურის მარგანეცის მადნის 
გადამუშავების ბაზაზე. გამოშვებული შლამი შეიცავს 9–--21% მან- 
განუმს; წყალში არ იხსნება, მცენარისათვის შესათვისებელია, შავი 

ფერის ფხვნილია ის გარდა მარგანეცისა შეიცავს ერთნახევარ 

ჟანგეულებს, კალციუმს, მაგნიუმს, სილიციუმს, ბარიუმს, ფოსფორს 
და სხვ. 

მანგანუმიან სასუქად გამოიყენება აგრეთვე ფერომანგანუმის 
შლამი (შეიცავს 28–-32% მარგანეცს) მარტენის შლამი (შეიცავს 

10--14% Mოი0). ზემოთ ჩამოთვლილი მარგანეცის შემცველი შლა- 

მები წყალში არ იხსნება, მაგრამ მარგანეცი მცენარისათვის შესა- 
თვისებელ ფორმებშია. ნიადაგში შეაქვთ, ძირითადი დამუშავების ან 
კულტივაციის წინ. ა. მენაღარიზვილის მონაცემებით, ჭიათურის მარ- 

განეცის შლამი შეტანილი 3 კგ მარგანეცის ანგარიშით ჰექტარზე, 
მნიშვნელოვნად ადიდებს შაქრის ჭარხლის ძირების მოსავალს (ცხრ. 
35). 

ცხრილი35 

ჭიათურის მარგანეცის შლამის გავლენა შაქრის ჭარხლის 

ძირების მოსავალზე 

უსასუქო M9 | M0IC+-Mი 
  

ძირების მოსავალი 

  

    ც/ჰა | % | ც/ჰა | %__|) ნამატი ც/ჰა |ც/ჰა! %Iი/ა 
  

სოფ. სკრა, გორის რა- 
«ონ 

ალუვიური კარბონატული 244) 100| 343) 182 99 387)113) 44 

სოფ. ზერტი, გორის რა- 
იონი 

მურა ნიადაგები 219 100) 502 229 283 538,107! 36 

სოფ. ხანდაკი, კასპის რა- 
იონი 

ძველი ალუვიური კარბო- I 208 100) 415| 204 192 464)113) 52 
ნატული ! | 

ვინიცკის და სუმსკის სუპერფოსფატის ქარხნებში ამზადებენ 
სპეციალურ მარგანეცნარევ გრანულირებულ სუპერფოსფატს, რომე- 
ლიც შეიცავს 10--17% მარგანეცის შლამს. ასეთ სუპერფოსფატში 

შედის 18--18,77% #0: და 1,5–2% Mიოლ. მარგანეცის შემცველ 

სუპერფოსფატს იყენებენ მწკრივში თესვისას, ბუდნებში და ორმო– 

ებში რგვისას. 
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სპილენძის სახუქები 

სპილენძის შემცველი მიკროსასუქების ასორტიმენტი ჯერ-ჯერო- 
ბით მცირეა (ცხრ. 36). შემდგომში მისი გადიდება გათვალისწინებუ- 
ლია კომპლექსურ სასუქებთან ერთად. 

პირიტის ნამწვრები გოგირდმქავსა და დცელულოზა-ქაღალდის 
წარმოების ნარჩენია. მასში შედის ქიმიური ელემენტები შემდეგი 
საშ. რაოდენობით: რკინა –- 46--47%, სპილენძი –– 0,3–--–0,5%, თუ– 
თია –– 0,2-–0,7%, გარდა ამისა, პირიტის ნაპწვები შეიცავს კობალტს, 

ტყვიას, კალიუმს და სხვ. მათგან სოფლის მეურნეობისათვის ყველაზე 
საინტერესოა სპილენძი. 

პირიტის ნამწვებში სპილენძი შედის სულფატების, სულფიდების 
სახით, მათგან წყალში ხსნადია სპილენძის სულფატი. სპილენძის მცი– 
რე შემცველობის გამო მას იყენებენ მიღების ადგილზე. გამოიყენება 
დაფქული სახით 4--6 წელიწადში ერთხელ, მზრალად ხვნის წინ. 

სპილენძის სულფატი CV050/:5L1:ე0 (შაბიამანი) კრისტალური მა– 
რილია, მტრედისფერ-ლურჯი შეფერვით. სპილენძს შეიცავს 25%-მდე. 
წყალში. კარგად იხსნება. გამოიყენება თესლის თესვის წინ დასა– 
მუშავებლად „და გამოკვების მიზნით. შეაქვთ კომპლექსურ სასუქებში. 

ფესვგარეშე გამოკვებისათვის გამოიყენება 0,02--–0,05 %-იანი ხსნარი, 
შესხურებისათვის იხარჯება 200--400 ლ/ჰა. თესლის დამუშავებისათ- 
ვის 1 ც თესლზე საჭიროა 50–-100 გ. 

  

    

ცხრილი 36 

სპილენძის შემცველი სასუქების შემადგენლობა 

მომ მედი ნივ- 

სასუჭი მომკმედი ნივთიერება თიერე «ს შემ– I0CCI 
ცველო 
8გ-ობთ 

სპილენძის ი CVს504კ :5LI1.0 „| 93,0-–-98,0 | I0CI 2142––67 
ლენის სულფატი | Cს30ა- 9 :| 93,4--94,9 

სპილენძის შემ Cს50 ·, 14,0-–-16.0 IMMნ61V 6--08--?7–--7“ 
ფხენლი ს |C “ | 5,0--6.0 

პირიტის ნამწვები Cს · 0,25 IV 6--08--239--72 

სპილენძ-კალიუმიანი M#ა0 „| 56,8--0.6 | IV» 6C--08--307--74 
C" 1,0-–0,2   

სპილენძის შემცველი ფხვნილი შეიცავს 14--16ს CV50, ანუ 
5-6% Cს. წვრილად დაფქული შაბიამნისა და ტალკის ნარევია. 

გამოიყენება თესლის შესაფრქვევვად შემდეგი დოზით: მარცვლოვნე– 
ბის, მარცვლოვან პარკოსნებისათვის 150 გ/ც, სელისა და კანაფისათ–- 

ვის –– 300 გ/ც, კიტრისა და ბაღჩეული კულტურებისათვის 200 გ/ც, 
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პამიდორისათვის –– 300 გ/ც, კომბოსტოსათვის –– 100 გ/ც, მრავალ– 
წლიანი ბალახებისათვის –– 200 გ/ც თესლზე. 

სპილენძ-კალიუმიანი სასუქი მიიღება ქლორკალიუმის სპილენძის 
სულფატით გამდიდრებით და შემდგომი დაპრესვით. სასუქი უნდა შე- 
იცავდეს 56,8% M#-20 და 1% CVყ. მისი გამოყენება შეიძლება მარ– 
ცვლეულის, საკვების, ბოსტნეულის, ტექნიკური კულტურებისათვის 
2–3 კგ სპილენძის ანგარიშით ჰექტარზე. 

თუთიის ფემცველი სასუქები 

თუთიის შემცველი სასუქების ეფექტურობა დადგენილია სუსტად 
მჟავე ან ნეიტრალური რეაქციის ნიადაგებზე. ასეთებს მიეკუთვნება: 
კორდიან-კარბონატიანი, მოკირიანებული ეწერი ნიადაგები; კარბონა- 

ტული შავმიწები; რუხი ნიადაჯები. აღნიძნული ნი»დაგები ხასიათდება 
მოძრავი თუთიის ნაკლები შემცველობით. თუთიის სასუქების დახა- 
სიათება მოტანილია 37-ე ცხრილში. 

  

  

ცხრილივ3? 

თუთიის შემცველი სასუქების დახასიათება 

„მომქმედი ნივ- 
მომუმედი ' თაერების · XXV ან I0CI ნივთ-ერება: შემცველობა 

'!% 
გოგირდმჟავათუთია 72ი 21,8--22,5  I0CIL 8723--58 

თუთიის ნახევრადმიკრო- 2ი 25 MI 6--08--152--69 
სასუქები 

თუთიის შემცველი 2050, | 18,0--22,0 | Mნ6IX 6--08--77--67 
ფხენილი     
გოგირდმჟავათუთია –– 2050, შეიცავს 23% თუთიას, უწყლოდ 

კი 45%-ს. ის მონაცრისფრო თეთრი ფერის მარილია. წყალში 
ხსნადია. თესლის თესვისწინა დამუშავებისა და ფესვგარეშე გამო- 
კვებისათვის გამოიყენება, საჭიროა 0,05--0,1%-იანი ხსნარი. ასეთივე 
კონცენტრაციის ხსნარი” გამოყენება შეიძლება ჰერბიციდებთან 
და ინსიქტიციდებთან ერთად. მოსასხურებლად იღებენ 50–--100 
გ/M29050, და გამოიყენება თესლის შეწამვლასთან ერთად. 

თუთიის ნახევრად მიკროსასუქი (IIMV-7) მიიღება თუთიის ბე- 
ლილას წარმოების ანარჩენისაგან.ი მუქი ნაცრისფერი ფხვნილია, 

შეიცავს 25% თუთიას. ის შეიცავს აგრეთვე 1% Mი0, 0,4ბმ/ M-ი, 

43% C0 და სხვა ელემენტებს, გამოიყენება თესლის თესვისწინა 
დამუშავებისათვის, 4 კგ/ტ დოზით, აგრეთვე ნიადაგში შესატანად ––- 
3-5 კგ თუთია ჰექტარზე. 

228



თუთიის შემცველი ფხვნილი თუთიის სულფატისა და ტექნიკური 
ტალკის მექანიკური ნარევია. გამოიყენება თესლის თესვისწინა და- 

მუშავებისათვის შემდეგი დოზებით. სიმინდისს და ბამბისათვის 
200 გ/ც, შაქრის ჭარხლისთვის 500 გ/ც, კიტრისა და ბახჩეული 
კულტურებისათვის –– 200 გ/კგ, პამიდვრისათვის 300 გ/კგ, კომბოს– 
ტოსთვის 100 გ/კგ თესლზე. 

მოლიბდენიანი სასუქები გამოიყენება პარკოსანი ბალახეულის, 
სოიოს, მარცვლოვან-პარკოსანის, ბოსტნეულის, მდელოების, საძოვ– 

რებისა და სხვ. განოყიერებისათვის. მცენარეების მოლიბდენზე მო– 
თხოვნილება იზრდება მათი ძირითადი სასუქებით უზრუნველყო- 
ფის შემთხვევაში. მოლიბდენიან სასუქებად გამოიყენება მოლიბდე– 
ნის შემცველი მარილები და წარმოების სხვადასხვა ნარჩენები, რომ- 
ლებიც მოლიბდენს შეიცავს. 

მოლიბდენიანი სასუქები 

ამონიუმის მოლიბდატი (მოლი: ღენმჟავაამონიცმი) ფმაიცავს 52% 

მოლიბდენს, წყალში კარგად იხსნება. თესვისწინა დამუშავებისათვის 

გამოიყენება შემდეგი დოზებით თესლებზე ბარდის და ცერცვე- 

ლას –– 30 გ/ც, საკვებ ცერცვის, სოიოს, ხანჭკოლას –– 30--50 გ/ც, 

სამყურას, იონჯას და ბოსტნეული კულტურების -– 500--600 გ/ც. 

თესლის სველი დამუშავებისათვის, ნაჩვენები რაოდენობით სასუქს 

ხსნიან 1--2 ლ წყალში 1 ცენტნერი მსხვილი თესლისთვის, 2--4 ლ 
წვრილი თესლისთვის. თესლის მშრალი დამუშავებისათვის სასუქს 
წვრილად ფქვავენ და ურევენ თესლს, ხშირად ეს პროცესი ტარ- 

დება თესლის შეწამვლასთან ერთად, რისთვისაც იღებენ 50--75 გ 
მოლიბდენმჟავაამონიუმს 200--300 გ “შესაწმლ პრეპარატს 1 ც 

თესლზე. ის ფესვგარეშე გამოკვებისათვის იხარჯება 100--200 გ. 
გახსნილი 200--300 ლ წყალში, მანქანებით მოსასხურებლად, თვით– 
მფრინავით კი იგივე დოზას ხსნიან 100 ლ წყალში. 

მარტივ გრანულირებულ სუპერფოსფატს მოლიბდენით ღებულო– 
ბენ სუპერფოსფატის მოლიბდენმჟავაამონიუმთან შერევით გრანული– 
რების წინ. შეიცავს –– 0,10% M0 და 43% სჩალკჯკ. სასუქს იყენებენ 
50--100 კგ/ჰა-ლზე მწკრივში თესვისას. 

ორმაგი გრანულირებული სუპერფოსფატი მოლიბდენით მიიღება 

ორმაგბიი სუპერფოსფატის მოლიბდენმჟავვაამონიუმთან შერევით 
გრანულირების წინ. შეიცავს 0,2% M0 და 43% ჯე0ჯ. სასუვს იყე–- 

ნებენ მწკრივში შეტანით თესვის დროს 25--50 კგ კგ/ჰა-ზე. ის გა- 
მოიყენება, აგრეთვე, საძოვრებსა და სათიბებზე ღა პარკოსანი ბა- 
ლახების ნათესებზე ზედაპირული შეტანისათვის. 

მოლიბდენის შემცველი ფხვნილი წვრილად დაფქული მოლიბ– 

დენმჟავააპონიუმის ფხვნილის ტექნიკურ ტალკთან მექანიკური 
ნარევია. იგი გამოიყენება თესლის თესვისწინა შესაფრქვევად შემ–-



დეგი დოზებით: მარცვლოვან–პარკოსნებისათვის 200––220 ბ/ც, კიტ–- 

რისა და ბაღჩეული კულტურებისათვის –- 200 გ/კგ, პამიდვრისთვის –– 
300 გ/კგ, კომბოსტოსათვის –– 100 გ/კგ, მრავალწლიანი პარკოსანი 
ბალახებისათვის 200 გ/კგ თესლზე. 

ელექტრონათურების წარმოების ნარჩენი წყალში ხსნადი ფხვნი- 

ლია. ვარგისია მცენარის ფესვგარეშე გამოკვებისათვის. მასში შედის 
5% მოლიბდენმჟავაამონიუმი. ის შეიცავს აგრეთვე სულფატ-ნიტრატ- 
ამონიუმს 28% აზოტისა და 10% გოგირდის სახით. ცდებით დადგე- 
ნილია, რომ ეფექტურობის მიხედვით როცა ის ექვივალენტური 
რაოდენობით არის აღებული მოლიბდენმჟავაამონიუმთან, თითქმის 
თანაბარი შედეგები მიიღება. მას იყენებენ კომპლექსური სასუქების 
დასამზადებლად. ნიადაგში შეაქვთ ამიაკურ წყალთან ერთად. 

კოგალაიანი და იოდიანი სახუქები 

კობალტს შეიცავს მრავალი სასუქი. 1 კგ ფოსფორის ფქვილში 
შედის 6,7--10,06 მგ კობალტი, ყარათაუს ფოსფორიტიდან დამზადე- 
ბულ სუპერფოსფატში --10,6 მგ/კგ; 5 ცენტნერ პირიტის ნამწვავ- 
ში -- 72,5 გ. 30 ტ ტორფის შეტანით ნიადაგში შედის 10,1 გ კო- 

ბალტი. იყენებენ აგრეთვე კობალტის შემცველ სუპერფოსფატს და 
გოგირდმჟავაკობალტს. საბჭოთა კავშირში გათვალისწინებულია ორ- 
მაგი სუპერფოსფატისა და ნიტროფოსკას დამზადება კობალტის და- 
მატებით. კობალტის სასუქები კობალტის სულფატისა და ქლორი- 
დის სახით გამოიყენება თესლის თესვისწინადამუშავებისა და გამო- 
კვებისათვის 0,05––0,1%-ანი ხსნარი. 

მრავალი გამოკვლევით დაადგინეს სასუქებთან ერთად შეტანილი 
კობალტი და იოდი შედის მცენარეში და ადიდებს მცენარეულ მასა- 
ში ამ მიკროელემენტების შემცველობას. 

ბიოქიმიური დარაიონების თანახმად, კობალტის და იოდის უკმა- 

რისობის ზონა ერთმანეთს ემთხვევა. 
იოდიანი სასუქები კალიუმის, ნატრიუმის, იოდის მარილების სა- 

ხით გამოიყენება თესლის თესვისწინა დამუშავებისათვის, ფესვგა- 
რეშე გამოკვებისათვის და ნიადაგში შესატანად მინერალურ სასუ- 
ქებთან ერთად. ნავთიანი წყლებიდან ამოღებული ზღვის წყალმცე- 
ნარეები შეიცავენ 30--50 მგ იოდს 1 ლიტრ წყალში. ეს ელემენტი 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით შედის ფოსფორიტებში, სუპერფოს- 
ფატებში, ტორფებში და ქვაკირებში. კონცენტრულ მინერალურ სა- 
სუქებში ის ძალზე უმნიშვნელოა. 20--30 ტ ტორფთან ერთად შედის 
80--120 გ იოდი. 7 ც ნაცარში შედის 4--12 გ იოდი. მაშასადამე, 

ზოგიერთ სასუქთან ერთად ნიადაგში მნიშვნელოვანი რაოდენობით 
შედის იოდი. 
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იოდიანი სასუქების გამოყენება საჭიროა საკვებ სავარგულებში, 
სათიბ ბალახებში და საძოვრებში. სათესლე ბალახების ნათესებში 
ამ მიკროელემენტის გამოყენება იწვეს თესლის შემცირებას და 
ვეგეტატიური ნაწილის ზრდის გაძლიერებას. ამიტომ იოდიან სასუქს 
ამ მიზნით არ იყენებენ. 

მინერალური სასუქების გამოქენების ტექნიკა 

მინერალური სასუქების შენახვა. მინერალური სასუქების ეფექ- 
ტურობა, სხვა პირობებთან ერთად, დიდად არის დამოკიდებული 
თვით მის ხარისხზე. მინერალური სასუქების ხარისხს კი განსაზღ- 
ვრავს შენახვის პირობები. ცუდი შენახვისას იკარგება მცენარისათ- 
ვის საჭირო ბევრი საკვები ნივთიერება და სასუქებს ფიზიკური 
თვისებები ძალზე უარესდება. 

მინერალური სასუქების უმეტესობა წყალში ხსნადია, ამიტომ არ 
შეიძლება მათი ღია ცის ქვეშ დაყრა. შენობაში, მიწაზე მოთავსე- 
ბული მინერალური სასუქი მიწიდან შთანთქავს წყალს, სველდება 
და იბელტება, რის შედეგად ძნელდება მისი ნიადაგში შეტანა. საჭი–- 

რო ხდება მისი წინასწარი დაქუცმაცება, რაზედაც იხარჯება მუშა- 
ხელის მნიშვნელოვანი რაოდენობა, მინერალური სასუქები არაერთ- 
ნაირი პიგროსკოპულობით ხასიათდება და ამიტომ შენახვის სხვადა–- 
სხვა პირობებს მოითხოვს. შენახვის პირობების მიხედვით მინერა- 
ლური სასუქები სამგვარია: 

1. არაპიგროსკოპული სასუქები, რომლებიც შენახვისადმი ნაკლებ 
მოთხოვნილებას იჩენს. მათ მიეკუთვნება კირის ფქვილი, თომასის 
წიდა, ფოსფორიტის ფქვილი და ნაცარი; 

2. შენახვის პირობებისადმი უფრო მეტი მოთხოვნილების მქონე 
ნაკლებად ჰიგროსკოპული სასუქები: ამონიუმის სულფატი, პრეციფი– 
ტატი, კალციუმის ციანამიდი, ამოფოსი და სუპერფოსფატი. 

3. მაღალი პიგროსკოპული სასუქები -– მოითხოვენ შენახვის გან– 
საკუთრებულ პირობებს ასეთი სასუქებია: ამონიუმის გვარჯილა, 
კალციუმის გვარჯილა, შარდოვანა. ხარისხის შენარჩუნების მიზნით 
სასუქი უნდა ინახებოდეს სპეციალურად მოწყობილ საწყობებში. 

მინერალური სასუქების საწყობები. სასუქების მომარგების სის–- 
ტემაში აუცილებელია სამი ტიპის საწყობის მოწყობა. 

1. საბაზისო საწყობები, რომელთა მოცულობა 5--10 ათას ტო- 
ნას უდრის; 

2. სარკინიგზო საწყობები –– 500-–-–1000 გ ტევადობით; 

3. შიდასამეურნეო საწყობები რომელთა მოცულობა 500 ტო- 
ნამ · 

მ ააეშს-ს მინერალური სასუქების მწარმოებელი ქარხნებიდან 
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პროდუქცია იგზავნება პირდაპირ დღემდე არსებული საზოგადოებრივი 
მეურნეობების სახელზე. მეურნეობაში ორი ტიპის მინერალური სა- 

სუქების საწყობი ეწყობა: 1. შიდასამეურნეო ცენტრალური საწყო- 
ბი, რომელიც კოლმეურნეობის ან საბჭოთა მეურნეობის სამეურნეო 

შენობების ტერიტორიაზე იგება და 2. მინდვრის საწყობი, სასუქების 
გამოყენების ადგილას აშენებული. ეს უკანასკნელი ძალზე მარტივი 
ტიპისაა. 

საბჭოთა კავშირში აგროქიმიური სამსახურის ახალი დებულების 
შემუშავებასთან დაკავშირებით, არსებითად შეიცვალა სასუქების 
შენახვის და გამოყენების წესები დღეისთვის სასუქების ”“ენახვას 
დღა გადაზიდვას საბჭოთა მეურნეობებსაა და კოლმეურნეობებში, 
აწარმოებს სარაიონთაშორისო „საქსოფქიმიის“ განყოფილებები, ამი- 

ტომ რაიონში ეწყობა დიღი ტევადობის სასუქების საწყობები. 

მინერალური სასუქების საწყობებისათვის უნდა შეირჩეს ისეთი 

შემაღლებული ადგილი, სადაც გრუნტის წყალი ახლოს არ იქნება 
ნიადაგის ზედაპირთან. საწყობის იატაკი დაცილებულ უნდა იყოს 
მიწიდან 0,5–1 მეტრის სიმაღლეზე. იატაკს აკეთებენ ასფალტისას, 
ხის ან რკინაბეტონისას. საწყობის კედლები შეიძლება იყოს ხის ან 
აგურის. სასუქებმა რომ არ დააზიანოს კედლები და იატაკი, მას ას- 

ფალტს, ბითუმს, ქვანახშირის ან ხის ფისის საღებავებს უსვამენ. 
საწყობის სახურავად გამოიყენება ტოლი, შიფერი, ყავარი და სხვ. 

თუნუქის სახურავი არაა მიღებული, რადგან იოლად ზიანდება სასუ- 
ქებიდან გამოყოფილი გაზებით საწყობს უკეთებენ ორ კარს –– 

ტრანსპორტის შესასვლელ-გამოსასვლელად და ფანჯრებს განათები- 
სათვის. თანაბარი განათების მიზნით ფანჯრებს სახურავზე აკეთებენ. 

საწყობში სხვაღასხვა სახის სასუქებს ცალცალკე ინახავენ. ამ მიზნით 
კეთდება ტიხრები, რომლებზედაც აღნიშნულია ნომრები. 

მინერალური სასუქების საწყობში უნდა იყოს შემდეგი ინვენტარი: 

სასწორი, ნიჩბები, ტომრები, ვედროები, ხანძარსაწინააღმდეგო მოწყო- 

ბილობა და სხვ. მზიან ამინდში საწყობს ანიავებენ კარის გაღებით. 

საწყობის მოცულობა დამოკიდებულია მეურნეობაში მისაღები მი- 

ნერალური სასუქების რაოდენობაზე. ამ მიზნით კი საჭიროა ვიცოდეთ 

ერთი ტონა სასუქის მოცულობა. 

ერთი ტონა მინერალური სასუქის მოცულობა კუბურ მეტრებში: 

ამონიუმის გვარჯილა –-1,22 
ამონიუმის სულფატი –-1,12 პრეციფიტატი –-1,16 

სულფატნიტრატამონიუმი –-1,15 ქლორკალიუმი –-1,13 
მარტივი სუპერფოსფატი –- 1,02 კალიუმის მარილი –- 1,066 
ფოსფორიტის ფქვლი <-–-0,62 კალიუმის სულფატი –07/ 
თომასის წიდა –-0,5 ქვა-კირის ფქვილი –-0,98 
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სასუქები საწყობმი უნდა დაიყაროს -- 2--2,5 მეტრის სიმაღ–- 
ზე. 

ე ი სასუქების დოზებისა და ნორმების გამოანგარიშება. სასუჰების 
ეფექტურობა დიდად არის დამოკიდებული სწორად შერჩევაზე. დო- 
ზები ეწოდება სასუქების იმ რაოდენობას, რომელიც შეიტანება ნია– 

დაგში ერთ ჯერად. ნორმა არის სასუქების საშუალო წლიური რაო- 
დენობა ერთ ჰ-ზე, რომელიც დადგენილია სხვადასხვა სასოფლო-სა- 

მეურნეო კულტურებისა და რაიონებისათვის. 
სასუქების დოზები მოცემული კულტურისათვის შეიძლება შეიც- 

ვალოს არა მარტო ნიადაგის ტიპებისა და თესლბრუნვის მიხედვით, 
არამედ დროშიც –-– მცირდება თუ იზრდება საკვები ელემენტების 
რაოდენობა ნიადაგში. სასუქების დოზები იცვლება, აგრეთვე, აგრო- 
ტეპნიკურ და ტექნიკურ-ეკონომიკური მიზეზების გამო. 

ნიადაგში შესატანი სასუქების ნორმებს გამოხატავენ აზოტს –– 
M-ით, ფოსფორს -- ჩე0ე-ით, კალიუმს –- X:0-თი, კირს –– CმC-თი; 
მიკროელემენტებს ბორს –– 8-თი, მანგანუმს –– Mი-ით, თუთიას-- 
7ი-ით და სპილენძს CVყ-ით. სასუქები შეიცავს არა მარტო ხალას 

საკვებ ნივთიერებას, არამედ მინარევებსაც. იმისთვის. რომ ღაგაოიი- 
ნოთ სასუქის ნორმა, რომელიც შეიცავს სათანადო რაოდენობის საკ– 
ვებ ნივთიერებას, საჭიროა მოვახდინოთ შესაფერისი გაანგარიშება. 

ვთქვათ, ერთ ჰა-ზე საჭიროა 100 კგ ხალასი აზოტის შერანა 

სულფატამონიუმის სახით, რომელიც შეიცავს 20% აზოტს. იმის- 
თვის, რომ გავიგოთ რამდენი სულფატამონიუმია საჭირო 100 კგ ხა- 
ლასი აზოტის მისაღებად, ვიქცევით შემდეგნაირად: ახოტის დოზას 
100 კგ უნდა გავამრავლოთ 100-ზე და გავყოთ სასუქში არსებული 
საკვები ელემენტის (აზოტის) პროცენტულ შემცველობაზე (20-ზე). 

_ 100.100_ 
20 
  500კგ 

მაშასადამე, ერთ ჰექტარზე რომ შევიტანოთ 100 კგ ხალასი აზო- 
ტი, საჭიროა 500 კგ სულფატამონიუმი. ამ გზით სასუქების დოზის 

გამოსაანგარიშებლად იყენებენ შემდეგ ფორმულას. 

ა.100 
X= , 

ბ 

სადაც # სასუქის საჭირო რაოდენობაა ჰა-ზე; 

ა-- დოზა საკვები ელემენტებისა ჰა-ზე კგ-ობით; 

ბ-- პროცენტული შემცველობა საკვები ელემენტისა სასუქში. 
თუ მოცემულ ფორმულაში ჩავსვამთ შესაფერის მაჩვენებლებს, 

მივიღებთ ნიადაგში შესატანი სასუქების ნორმებს. 
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სასუქების დაფხვნა. შებელტილი სასუქები გამოყენების წინ უნ- 
და დაიფხვნას. შებელტილი სასუქების ნიადაგში შეტანა დაუშვებე- 
ლია, რადგან მსხვილმა კოშტებმა ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენ- 
ტრაციის შექმნის შედეგად შეიძლება გამოიწვიოს მცენარის ამოწვა. 
შებელტილი სასუქების გამოყენება განსაკუთრებით საფრთხილოა 
ჯეჯილის გამოსაკვებად. 

სასუქების შებელტვის თავიდან აცილების მიზნით, უკანასკნელ 
ხანებში ფართოდ ინერგება მარცვლისებრი სასუქების დამზადება. 
სასუქის დასაფხვნელად გამოიყენება მოძრავი საფხვნელი, რომე- 

“–ლლიც კონსტრუირებულია საკავშირო სასუქების, აგრონიადაგმცოდნე- 
ობის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში პ. ა. ბარანოვის მიერ. ამ 
მანქანის მწარმოებლობა საათში 2-3 ტონას უდრის დაფხვნილი 
სასუქი ჯეჯილის გამოსაკვებდ «ანდა გატარდეს 5 მლ დიამეტრის 
მქონე საცერში. თუ მეურნეობაში არ არსებობს ასეთი მანქანა, მა– 

შინ შეიძლება კოპტონის საფხვნელის გამოყენება, სილოსის საჭრე–- 
ლი მანქანები. 

წყალხსნადი ფოსფორიანი, კალიუმიანი და განსაკუთრებით აზო- 
ტიანი სასუქები, მათი კარგი ბნევადობის მიზნით, საჭიროა დაიფხნვას 
3 მმ დიამეტრის მქონე ნაწილაკებად. 

სასუქების შერევა თუ მინდორზე ერთდროულად საჭიროა ორი 

ან მეტი სხვადასხვა სახის სასუქის შეტანა დროისა და მუშახელის 
ეკონომიის მიზნით, მათ წინასწარ შეურევენ საჭირო შეფარდებით 

და ისე შეაქვთ ნიადაგში. შერეული სასუქების შეტანაზე უფრო. ნაკ- 
ლები შრომა და დრო იხარჯება, ვიდრე ცალ-ცალკე სასუქების შეტა- 

ნისას, ზოგიერთი სასუქის ურთიერთშერევა აუმჯობესებს მათ ფიზი- 
კურ თვისებებს. პრეციფიტატის შერევით კალციუმის გვარჯილას- 

·თან, უკანასკნელის ფიზიკური თვისებები უმჯობესდება. მაგრამ ყვე- 
ლა სასუქის ურთიერთშერევა არ შეიძლება, რადგან ამან შეიძლება 
გამოიწვიოს მასში შემავალი საკვები ნივთიერების დაკარგვა ან ფი- 
ზიკური თვისებების გაუარესება. ასე, მაგალითად, ნაცართან, კირ- 

თან, თომასის წიდასთან და კირის შემცველ სხვა სასუქებთან არ 

შეიძლება ამონიუმის შემცველი სასუქების შერევა, რადგან კალცი- 

უმს შეუძლია მისგან გამოაძევოს ამონიუმი, რომელიც ჰაერის ტემ- 
პერატურაზე ადვილად ორთქლდება. კირის შემცველ და ამიაკური 

ფორმის აზოტის სასუქთა შორის (სულფატამონიუმი) მიმდინარეობს 

შემდეგი რეაქცია: 

(MII,):50, -+-Cმ(0L8 :=C250, -L 2MILI,0CII 

CI,),50,)-+CგC0კ=C250, + (MI9,).C0) 
ან 
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ამ რეაქციების შედეგად წარმოქმნილი ამონიუმის ჰიდრატი და ნახ- 
შირმჟავაამონიუმი ჩვეულებრივ ტემპერატურაზე იშლება და წარმო- 
ქმნის ამიაკს რომელიც იოლად ორთქლდება და იკარგება. ნახშირ–- 
შჟავაამონიუმისა და ამონიუმის ჰიდრატის დაშლა შემდეგი სახით გა- 
მოიხატება: 

MILI)0ILI=MIვ-+I10 

(MII,):C0ვ= 2MI-CC0;-+ I1.0. 

კირის შემცველი სასუქების შერევა არ შეიძლება აგრეთვე წყალ- 
ხსნად ფოსფორიან სასუქებთან, რადგან კირი იწვევს წყალხსნადი 
ფოსფორის გადაყვანას ძნელხსნად, მცენარისათვის ძნელშესათვისე– 
ბელ ფორმებში. სუპერფოსფატის შერევა კალციუმის კარბონატთან 

მიმდინარეობს შემდეგნაირად: 

C204,ნ0აე,+2C6(9C0):=C2ე60ე).+4L,C0:. 
სასუქების ურთიერთშერევისას არჩევენ სამ შემთხვევას: 
ა) სასუქების შერევა წინასწარ დიდი ხნით ადრე; 

ბ) სასუქების შერევა ნიადაგში შეტანის წინ და 

გ) სასუქების ურთიერთშერევის დაუშვებლობა. 
სასუქების სხვადასხვა სახეობის ურთიერთშერევისას უნდა გავი- 

თვალისწინოთ შემდეგი: 
შეიძლება აირიოს: 
1. ამონიუმის სულფატი –– სუპერფოსფატთან ნიადაგში შეტანამ- 

დე დიდი ხნით ადრე. თუ ამ შემთხვევაში წარმოიქმნება მაგარი მასა, 

საჭიროა ის წინასწარ დაიფხვნას. ამიტომ უმჯობესია მათი შერევა 
შეტანის წინ, რადგან თავიდან იქნება აკილებული ნარევის დაფხვნა. 

2. სულფატამონიუმი –– სილვინიტთან, ქლორკალიუმთან და კალი– 
უმის სულფატთან წინასწარ, დიდი ხნით ადრე. 

3. ფოსფორიტის ფქვილი –– სილვინიტთან, ჭქლორკალიუმთან და 

კალიუმის სულფატთან. 
4. სულფატნიტრატამონიუმის –- ამონიუმის გვარჯილასთან, მხო– 

ლოდ ნიადაგში შეტანის წინ. 
5. სუპერფოსფატისა და სილვინიტისა, ქლორკალიუმისა და კალი- 

უმის სულფატისა ნიადაგში შეტანის წინ, რადგან მათი დიდი ხნით 
ადრე შერევა იწვევს ნარევის აზელვას და მისი შეტანის გაძნელებას. 

დაუშვებელია ერთმანეთში არევა: 
1. ამონიუმის გვარჯილასა და სულფატნიტრატამონიუმისა ––- სუ– 

პერფოსფატთან, ვინაიდან ნარევი იზილება და ძნელი ხდება ნაკვეთზე 
მისი მობნევა. 

2. კალციუმის ციანამიდისა –– სუპერფოსფატთან. ამ დროს პირ- 
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ველის მოქმედებით მეორის ხსნადობა მცირდება, ხოლო თვით ციან– 
ამიდში წარმოიქმნება მცენარისათვის მომწამვლელი შენაერთი –– ცი– 
ანმჟავა. 

3, შარდოვანისა –– სუპერფოსფატთან. ამ დროს ნარევის ფიზიკუ– 
რი თვისებები უარესდება. 

4. კირის შემცველი სასუქებისა –– ნაკელთან, ვინაიდან კირი იწ- 
ვევს ნაკელიდან ამიაკის დაკარგვას. 

სასუქების შერევა შეიძლება როგორც უშუალოდ მეურნეობაში, 
ისე სპეციალურად ამ მიზნით მოწყობილ სასუქის შემრევ ქარხანაში. 
შერევა წარმოებს სასუქის მარტივი შემრევი მანქანებით. 

სასუქების ნიადაგში შეტანის ტექნიკა სასუქების ეფექტურობა 
დამოკიდებულია არა მარტო მის რაოდენობასა და თვისებებზე, არა- 

მედ ნიაღაგში შეტანის ტექნიკაზე. არჩევენ ზეტანის ორ ძირითაღ 
წესს: 

1. მთელ ფართობზე მოფანტვით და 2. ადგილობრივი შეტანით. 
პირველი წესით შეტანისას, მთლიანი დოზა მოიფანტება თანაბ– 

რად ნიადაგის მთელ ზედაპირზე და შემდეგ ფარცხის, კულტივატო–- 
რის ან გუთნის მეშვეობით ჩაიხვნება. რაც შეეხება სასუქების მე– 
ორე წესით შეტანას, მას ორგვარი ხერხით ასრულებენ: სასუქების 
შეტანა მწკრივში, ლენტისებურად და ბუდნებში. მწკრივში შეტანა 
შეიძლება განხორციელდეს მცენარის მწკრივზე ლენტისებურად ან 
მცენარეთა მწკრივის გვერდებზე, ხოლო ბუდნაში –- მცენარის ჩა– 

რგვის ადგილას ან მის გვერდზე. 
სასუქების ადგილობრივი შეტანის მიზანია: 
1. დაახლოება სასუქების მცენარის ფესვთა სისტემასთან, რითაც 

უმჯობესდება კვების პირობები. 
2. სასუქების შეხების ზედაპირის შემცირება ნიადაგთან. ამ შემ– 

თხვევაში მცირდება სასუქებში შემავალი საკეები ნივთიერებების 
გადასვლის ინტენსივობა მცენარისათვის ძნელად ”შესათვისებელ 
ფორმებში, რის შედეგად იზრდება ეფექტურობა. მრავალრიცხოვა- 
ნი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სასუქების მწკრივში შეტანა 

მოფანტვასთან შედარებით 2--3-ჯერ ზრდის მათ ეფექტურობას. 
გარდა ამისა, 2--3-ჯერ მცირდება საჭირო სასუქის რაოდენობა. ეს 

კი შესაძლებლობას იძლევა მეტი ფართობების განოყიერებისას. 
სასუქების ადგილობრივი შეტანა პროგრესული ღონისძიებაა და. 

ის საჭიროა ფართოდ დაინერგოს წარმოებაში. მაგრამ აქ ისიც უნდა 
გავითვალისწინოთ, რომ ამ წესით სასუქის შეტანა ყველგან და ყვე– 

ლა კულტურის მიმა-თ არ შეიძლება, ზოგჯერ აუცილებელია მასთან 
ერთად სასუქების მოფანტვით შეტანის წესის გამოყენება. 

სასუქების შეტანაში დროისა და დანიშნულების მიხედვით არ–- 
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ჩევენ: 1. ძირითად განოყიერებას (ხვნის წინ), 2. თესვისწინას, 3. თეს– 

ვის დროს განოყიერებას და 4. გამოკვებას, ე. ი. სასუჟების შეტანას 

მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. 
ძირითადი განოყიერება მოცემული სასოფლო-სამიურნეო კულ- 

ტურისათვის მთავარია. ამ დროს სასუქი შეაქვთ მეტწილად მოფან- 
ტვის წესით, რომელიც ჩაიხვნება საკმაოდ დიდ სიღრმეზე. 

თესვის წინ და თესვის დროს განოყიერებას მიმართავენ მწკრივ– 
ში, კომბინირებული სათესი მანქანით, ან ბუდნამი და ხნულის 

ძირზე შეტანით და ა. შ. თესვის დროს განოყიერების შემთხვევაში 
თუ სასუქები შეიტანება ადგილობრივად მწკრივში ან ბუდნაში, 
მაშინ უკეთესია მათი მცირე დოზები დიღი დოზები ნიადაგის 
ხსნარის კონცენტრაციის გადიდების შედეგად მცენარის დაზიანებას 

და ზოგჯერ “დაღუპვასაც კი იწვევს. 
მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში სასუქების შეტანა ანუ გამო- 

კვება შეიძლება მოფანტვის ან ადგილობრივი შეტანის წესით. საერ- 
თოდ, გამოკვებას მოფანტვის წესით ასრულებენ. მას არ შეუძლია 
შეცვალოს ძირითადი და თესვის დროს განოყიერება. 

აღწერილი ოთხივე ხერხის გამოყენება საჭიროა ირთდროულაღ. 

კალიუმიანი და ფოსფორიანი სასუქები, ჩვეულებრივ, შეიტანება 
ძირითადი განოყიერების დროს და ნაწილობრივ თესვისას. ამ შემ– 
თხვევაში გამონაკლისს წარმოადგენს სარწყავი პირობები, როდესაც 

მათი გამოყენება მიზანშეწონილია როგორც ძირითადი განოყიერე- 

ბის, ისე თესვისა და გამოკვების დროს. ურწყავ პირობებში გამო- 

კვებისას საჭიროა მხოლოდ აზოტიანი სასუქების შეტანა. 

,„ უკანასკნელ ხანებში დიდი გავრცელება პოვა მცენარის ფესვგა- 
რეშე კვებამ, რაც შემდგომში მდგომარეობს: სასუქს ხსნიან წყალში 

ან წვრილად «დაფხვნიან, აფრქვევენ ღოთლებზე ღა ყვავილებზე 
მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. ამ მიზნით უფრო ხშირად იყენე- 
ბენ სუპერფოსფატს, ხოლო იშვიათად –– ახოტიან და კალიუმიან სა- 
სუქებს. განსაკუთრებული ეფექტია მიღებული ბორის შემცველი 
"სასუქების პარკოსან მცენარეებზე და ბოსტნეულ კულტურებზე 
ფესვგარეშე გამოკვებით. ასეთ შემთხვევაში სასუქის ხსნარის კონ- 

ცენტრაცია არ უნდა აღემატებოდეს 2-3 პროცენტს, გამოკვება 

უნდა ჩატარღეს 2--3-ჯერ მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. ხსნარს 
მცენარეს ასხურებენ დილით ადრე და საღამოთი, როდესაც ფოთ- 
ლის ბაგეები ყველაზე მეტადაა გახსნილი და მოსხურებული ხსნა- 

რების მეტი რაოდენობა შედის მცენარეში. 
სასუქების ნიადაგში შეტანის მექანიზაცია სასუქები ნიადაგში 

“შეიძლება შევიტანოთ როგორც ხელით, ისე მანქანებით. 

სასუქების ხელით შეტანა არ არის სრულყოფილი, რადგან იგი 
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ბევრ მუშახელს მოითხოვს. გარდა ამისა, ამ დროს შეუძლებელი 
ხდება სასუქების თანაბრად განაწილება ნაკვეთზე. 

დიდი რაოდენობით სასუქების ნიადაგში შეტანის დროს აუცი- 
ლებელია მექანიზაციის გამოყენება. როგორც «უკვე აღვნიშნეთ, სა– 
სუქების შეტანა ხდება ორი წესით: ა) მოფანტვით ნიადაგის მთელ 
ზედაპირზე და ბ) ადგილობრივად მწკრივში ან ბუდნებში შეტანით. 

მოფანტვის წესით სასუქის შეტანისას მისი ჩაკეთება ნიადაგში 
ხდება სხვადასხვა იარაღით ––- გუთნით, კულტივატორით, ფარცხით. 

ზოგჯერ სასუქები შეაქვთ ნათესზე და ფარცხავენ ანდა ისე ტოვე– 
ბენ. 

სასუქების შესატან მანქანას უნდა შეეძლოს: სასუქების თანაბ- 
რად განაწილება ერთდროულად სხვადასხვა სასუქების შეტანა 
50 კილოგრამიდან 800 კილოგრამის ფარგლებში, ზუსტად და სწრა- 
ფად დაყენება მანქანისა სასურველ გამოთესვაზე და სხვ. 

სასუქების შესატანად გამოიყენება შემდეგი მანქანები: 1. სასუ–- 
ქების მომბნევი სათესი, 2. კომბინირებული სათესი, 3. კირის სათე– 
სი, 4. ნაკელის მომბნევი. 5. ნაკელის წუნწუხის მწკრივში გამნაწი- 

ლებელი, 6. „მცენარმკვები“ (თხიერი სასუქის შესატანად გარკვეულ 
სიმაღლეზე). 

ფართოდ მიმართავენ აგრეთვე თვითმფრინავით სასუქების ნია– 
ღაგში შეტანას. ამ წესით სასუქი უმთავრესად შეიტანება ნათესის 
გამოკვების მიზნით. თვითმფრინავით შეიძლება ჩატარდეს ნიადაგი–- 
დან გამოკვება და ფესვგარეშე გამოკვება. უკანასკნელ შემთხვევაში 
სასუქი შეიტანება სითხის სახით. 

ორბანული სასუქები 

სასუქებს, რომელთა შედგენილობაშიაც დიდი რაოდენობით შე- 
დის ორგანული ნივთიერება, ორგანული სასუქები ეწოდებათ. გა- 
ხრწნის შედეგად მასში არსებული საკვები ელემენტები გადადის 
ხსნად ფორმებში, ე. ი. მცენარისათვის ადვილად შესათვისებელ შე– 

ნაერთებში. 
ორგანულ სასუქებს მიეკუთვნება ნაკელი„ წუნწუხი„ ტორფი, 

ფეკალი, ფრინველის ექსკრემენტი, სამეურნეო ანარჩენები, ქალა- 

ჭის მრეწველობის ნარჩენები, მწვანე სასუქები. 
დაუშლელი ორგანული ნივთიერება უმეტესად შედგება ნახშირ- 

ბადის, წყალბადისა და ჟანგბადისაგან მისი დადებითი მოქმედება 
ნიადაგის თვისებებზე და მცენარის ზრდა-განვითარებაზე არ არის 
შეპირობებული მარტო ზემოაღნიშნული ელემენტების არსებობით; 
მცენარე მათ ჰაერიდან და წყლიდან ითვისებს. 
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ორგანული სასუქების დადებითი მოქმედება ნიადაგის ნაყოფი- 

ერებაზე ძირთადად აიხსნება მასში აზოტის, ფოსფორის, კალიუმისა 

და ორგანული ნივთიერებების შემცველობით, აგრეთვე მიწათმოქმე– 
დებისათვის სასარგებლო მრავალრიცხოვანი მიკროორგანიზმების არ- 
სებობით. 

ზოგიერთი ორგანული სასუქი მცენარისათვის” საჭირო ყველა 
მთავარ საკვებ ელემენტს –– აზოტს, ფოსფორსა და კალიუმს შე- 

იცავს. ორგანულ სასუქებში არსებობს აგრეთვე მცენარისათვის სა- 
ჭირო მიკროელემენტები. 

მაგრამ ორგანული სასუქები მცენარისათვის საჭირო საკვებ ელე– 
მენტებს –– აზოტს, ფოსფორსა და კალიუმს მცირე რაოდენობით შე- 
იცავს, წყალთან შედარებით. ამიტომ მათი შეტანა დიდი რაოდენო- 
ბით არის საჭირო. 

ორგანული სასუქების, საკვები ელემენტების ნაკლები რაოდე–- 

ნობით შემცველობის გამო, შორს მანძილზე გადატანა გამორიცხულია. 

იგი ძირითადად ადგილობრივ სასუქად გამოიყენება –- იქ, სადაც მი- 

იღება; ყოველ შემთხვევაში, მისი მიღებიდან არც თუ დიდ მანძილ–- 
ზე გადააქვთ. 

საერთოდ, ორგანულ სასუქებს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სა– 
სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდებაში. ჩვენს 
ქვეყანაში ორგანული სასუქების დიდი რეზერვები არსებობს. ასე, 

მაგალითდ, ცხოველთა სულადობის გათვალისწინებით, მიახლოებითი 
გამოანგარიშებით, საბჭოთა კავშირის მხოლოდ ევრობულ ნაწილში 

ყოველწლიურად შეიძლება 300--500 მლნ ტონამდე ნაკელი დამზად- 
დეს, რაც სუფთა საკვებ ნივთიერებაზე გადაანგარიშებით 2 მლნ ტ 

აზოტს, 1 მლნ ტ ჩელ0ჯ და 2 მლნ ტ IL-50 უდრის. საკვები ელემენტე– 
ბის ეს რაოდენობა დაახლოებით შეესაბამება 10 მლნ ტ გოგირდმჟავა– 
ამონიუმს, 7 მლნ ტ სუპერფოსფატს და 7 მლნ ტ 40 პროცენტიან 

კალიუმის მარილს. 
საქართველოში ყოველწლიურად შეიძლეა დაგროვდეს 1 მლნ 

ტ-მდე ნაკელი. საიდანაც სუფთა საკვებ ელემენტებზე გადაანგარი- 
შებით მიიღება 6 ათასი ტ აზოტი, 2,5 ათასი ტ XL:0: და 6 ათასი ტ 

#00. თუ აღნიშნულ საკვებ ელემენტებს გადავიყვანთ მინერალურ სა- 
სუქებზე, მივიღებთ: გოგირდმჟავაამონიუმს –– 30 ათას ტ, სუპერ- 

ფოსფატს –– 10 ათას ტ და 40 პროცენტიან კალიუმის მარილს –– 
15 ათას ტ. ერთ ჰექტარ მწვანე სასუქს კარგ პირობებში შეუძლია 
დააგროვოს 160 კგ ბმული აზოტი. გამოანგარიშებულია, რომ საბ- 

ჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში მწვანე სასუქებით შეიძლება და–- 
კავდეს 3 მლნ ჰა ფართობი, რასაც შეუძლია მოგვცეს 500 ათასი ტ 

აზოტი. ეს კი შეესაბამება 2 მლნ ტ გოგირდმჟავაამონიუმს. ყო- 

239



ველწლიურად თითოეულ ადამიანზე გროვდება ისეთი რაოდენობა 
უსუფთაობისა, რომელიც შეიცავს 5 კგ აზოტს, 1,5 კგ X520 და 

1 კგ ჩ:0ჯ;. თუ ამ საკვები ელემენტების რაოდენობას გადავიანგა- 
რიშებთ საბჭოთა კავში/მი მცხოვრებ მთელ მოსახლეობაზე, მაშინ 

შეიძლება დაგროვდეს 960 ათასი ტ აზოტი. 290 ათასი ტ #20 და 
190 ათასი ტ Mა:0:, რაც შეესაბამება 4,8 მლნ ტ გოგირდმჟავაამო–- 

ნიუმს, 695 ათას ტ 40 პროცენტიან კალიუმის მარილს და 950 ტ 
სუპერფოსფატს. 

საბჭოთა კავშირში 71,5 მლ-იონ ჰა-მდე ტორფიანი ჭაობებია, რო- 

მელთა მარაგი 160 მილიარდ ტონას აღწევს და ეს მარაგი ორგანულ 

სასუქებად გამოიყენება, მინერალურთან ერთად წარმოადგენს ადა- 

მიანის ჩარევას ნივთიერებათა წრებრუნვაში. 
მინერალური სასუქების გამოყენება იწვევს წრებრუნვის პრო- 

ცესში ისეთი ნივთიერების ჩართვა, რომლებიც ამ წრებრუნვაში 
არ შედიოდა. ასეთი მრავალი ორგანული სასუქი (ნაკელი, წუნწუხი, 

ფეკალი, ფრინველის ექსკრემენტი.) გამოიყენება იმ საკვები ელე- 
მენტების ნაწილის განმეორებით შესატანად, რომლებიც შთანთქმუ- 
ლი იყო მცენარის მიერ ნიადაგიდან და უკვე მონაწილეობდა მო- 
სავლის შექმნაში. მაგალითად, ცხოველების საკვების სახით წარმო- 

ებს აზოტი, ფოსფორი, კალიუმისა და სხვა ელემენტები, რომლებიც 

მანამდე ამოღებული იყო ნიადაგიდან მცენარის მოსავლით. ასევე 
ნაკელის შეტანის გზით ნიადაგს უბრუნდება მინერალური სასუქების 
სახით შეტანილი ის ელემენტები, რომლებიც შედიოდნენ ცხოვე- 
ლების საკვებში. 

ნივთიერებათა წრებრუნვაში ჩაერთვება, აგრეთვე, ატმოსფეროს 
აზოტის დიდი რაოდენობა, რომელიც პარკოსანი მცენარის კოჟრებ- 
ში გროვდება. ცხოველების პარკოსანი მცენარეებით კვებისას, ატ- 

მოსფეროს აზოტის ნაწილი უბრუნდება ნიადაგს ნაკელის სასით. 
ამგვარად, მინერალური სასუქების გამოყენების გადიდებისას და 

პარკოსანი კულტურების ცხოველის საკვებად თესვის გადიდებით, 

ნაკელი წარმოადგენს მეურნეობაში გამოყენებული აზოტის, ფოს- 

ფორისა და კალიუმის ნიადაგში პროგრესულად დაგროვების საშუ- 
ალებას. 

ორგანული სასუქები არა მარტო საკვები ნივთიერებების გადი- 
დების წყაროა ნიადაგში, არამედ ნახშირორჟანგით მცენარის კვების 
გაუმჯობესების საშუალებაც არის. ორგანული სასუქები მიკროორგა- 
ნიზმების მოქმედებით იშლება და ნიადაგში დიდდება CC02»-ის შემ- 

ცველობა. ასევე იზრდება ნიადაგთან ახლოს არსებულ ატმოსფეროს 
ფენაში მისი რაოდენობა. რაც მეტი რაოდენობით შედის ნიადაგში 
ორგანული ნივთიერებები, მით მეტი რაოდენობით გროვდება ნახ- 
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შირორჟანგი მცენარის ვარჯის ირგვლივ ატმოსფეროში, რითაც უმ- 

ჯობესდება მცენარის ჰაერიდან კვება. მაგალითად, 30--40 ტ ნაკე– 
ლის შეტანისას, მისი ინტენსიურად გახრწნის პერიოდში ყოველ- 
დღიურად გამოყოფა ატმოსფეროში 1 ჰა-ზე 100 –– 200 კგ C0». ამ 
პროცესის დიდი მნიშვნელობა იმით მტკიცდება, რომ მარცვლეული 
პურეულების 20–-25 ც მოსავლისას ყოველდღიურად საჭიროა და- 
ახლოებით 100 კგ C02». 

ორგანული სასუქები არის ენერგეტიკული მასალა და საკვები მი– 
წათმოქმედებისათვის სასარგებლო ნიადაგის მიკროორგანიზმებისათვის. 

გარდა ამისა, მრავალი ორგანული სასუქი მდიდარია აზოტის ფიქსატო– 
რებით, ამინოფიკატორებით, ნიტროფიკატორებით და სხვა ჯგუფის 
სასარგებლო მიკროორგანიზმებით. ამიტომ ორგანული სასუქების 
შეტანით ნიადაგი მდიდრდება მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო 
მიკროორგანიზმებით. ჰუმუსით ღარიბს სუსტად გაკულტურებულ 
ნიადაგებზე, ორგანული სასუქები არის მცენარის არა მარტო ფეს- 
ვური და ჰაეროვან კვებისათვის საკვები ნივთიერებების წყარო, 
არამედ ნიადაგის თვისებების” გ:უმჯობესები საშუალებაც. ასეთ 
ნიადაგებზე ორგანული სასუქების სისტემატურად დიდი დოზებით 
გამოყენებით უმჯობესდება ნიადაგის აგროქიმიური თვისებები, ნია- 
დაგი მდიდრდება ორგანული ნივთიერებებით უმჯობესდება მისი 
ქიმიური, ფიზიკური, ბიოლოგიური, ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, 

წყლიური და ჰაერობული „რეჟიმი. ორგანული სასუქებით იზრდება 
ზ?თანთქმს ტევადობა და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი (Cმ, 

Mფ I), ნაწი-ლობრივ მცირდება მჟავე ნიადაგების მჟქავიანო–- 
ბა რკინის ალუმინის და მარგანეცის ხსნადობა და იზრდება 

ბუფერობა, ტენტევადობა, მძიმე ნიადაგები იოლი დასამუშავებელი 
ხდება, უმჯობესდება ნიადაგების სტრუქტურა. ორგანული სასუქების 
გამოყენებით, მცენარისათვის ხელსაყრელი პირობების შექმნის შე- 

დეგად, იზრდება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა 
და უმჯობესდება პროდუქციის ხარისხი. 

ნაკელი 

ნაკელის ქიმიური ფედგენილობა და მიხი გარდაქმნა 

შენახვის პროცესში 

ადამიანმა ნიადაგის გამანაყოფიერებელი საშუალების გამოყენებას 
ხელი მიჰყო მას შემდეგ, რაც დაიწყო მუდმივად ერთ ადგილზე 

ცხოვრება და სწორ მიწათმოქმედებაზე გადასვლა. 
ანტიკური დროის მწერლები ნიადაგის გამანაყოფიერებელ საშუ– 

ალებად ნაკელს ასახელებენ. პომეროსი თავის „ოდისეაში“ ნაკელზე 
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და მის მნიშვნელობაზე მიუთითებდა ნიადაგის ნაყოფიერებისათვის. 
ქსენოფონტე იძლეოდა რჩევას, გაედიდებინათ ნაკელის რაოდენობა 
მცენარეული ანარჩენების მიმატებით. ეგვიპტეში კანონით ნაკელის 
მომპარავი მკაცრად ისჯებოდა. ნაკელის წარმოება და გამოყენება 
კარგად ჰქონდათ დაყენებული ძველ რომაელებსაც. 

მინერალური სასუქების წარმოებასა და მოხმარებაზე გადასვლის 
შემდეგ მოსახლეობამ ნაკელის გამოყენებისადმი ყურადღება შეანე- 
ლა. რასაკვირველია, ეს სრულიად .რ არის მართებული, რადგან 
არცერთ მინერალურ სასუქს არ შეუძლია შეცვალოს ნაკელი. 

ნაკელი მეცხოველეობის ანარჩენია, ძირითადად შეიცავს ცხოვე- 
ლების ექსკრემენტს. ზოგიერთ მეურნეობაში ნაკელს ემატება ცხო- 
ველების საფენი. ამიტომ ვარჩევთ: საფენიან და უსაფენო ნაკელს. 

საფენიანი ნაკელი შედგება ცხოველების მაგარი, თხევადი გამო- 
ნაყოფისაგან. მშრალი ნივთიერება ნაკელში 25%-ია, წყალი კი-- 
75%. 

უსაფენო, ნახევრად თხევადი ნაკელი შეიცავს ცხოველის მაგარ 
და თხევად გამონაყოფებს. მასში მშრალი ნივთიერება 11--12%-ია, 
წყალი კი –– 89-–90%. უსაფენო ნაკელში ხშირად, როგორც წესი, 
ხვდება საწარმოო ანარჩენები (საკვების წყლით იატაკის ნარეცხი), 
და ის წყალი, რომელიც იხარჯება ცხოველების სადგომიდან ნაკელის 
მიმღებში ჩასარეცხად, რაც ამცირებს წყლის ხარჯზე ნაკელში ნიე- 
თიერებების რაოდენობას, იწვევს მისი გადატანის ხარჯების გადიდე–- 
ბას. ასეთ ნაკელს უწოდებენ თხევადს. ნაკელის ხარისხი დამოკიდე– 
ბულია პირუტყვის სახეობაზე, საკვების ხარისხზე, საფენის რაოდე- 
ნობაზე. მის ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებსა და შენახვის პირობებზე. 

ცხოველის მაგარი განავალი. მაგარი განავლის რაოდენობა ძირი- 
თადად დამოკიდებულია პირუტყვის სახეობაზე, მაგრამ ის იცვლება 

აგრეთვე საკვების რაოდენობისა და ხარისხის მიხედვით. სხვადასხვა 
ცხოველის მიერ გამოყოფილი მაგარი განავლის რაოდენობა მოცე- 
მულია 37-ე ცხრილში. 

ცხრილივ8 

სხვადასხვა ცხოველის მიერ გამოყოფილი მაგარი განავლის რაოდენობა 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  

  

დღე–ღამის განმავლობაში ერთ სულ ცხოველზე 
ცხოველთა სახეობა გამოყოფილი მაგარი: განავალი კილოგრამებში 

საშუალო | მაქსიმუმი მინიმუმი 
მსხვილი რქოსანი 

პ ლაი 20––30 46 15 
ცხე 15--20 2ვ 10 
ცხვარი 1,5-2,5 ვ 0,45 
ღორი 1,2-2,2 ვ 0,80     
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მაგარი განავლის რაოდენობა იცვლება, აგრეთვე, ერთი და იმავე 

სახეობის ცხოველთა შორისაც და დამოკიდებულია პირუტყვის ცო–- 

ცხალ წონაზე. მაგარი განავალი შეიცავს წყალს (ცხრ. 38). 
ცხრილივ39 

წყლისა დღა მშრალი ნივთიერებების შემცველობა სხვადასხვა 

ცხოველთა გაწავალში (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

  

    
  

-გ 
ექსკრტემენტის შემადგე– 2 5 62 8 2 

ნელი ნაწილები -C 8 15-8> 4 

ლო < 255725 C 

მაგარი განავალი | 35 24 16 18 
წყალი ვ = | 65 | 76 . 84 82   

ახალი მაგარი განავლის ქიმიური შედგენილობა იცვლება ცხო- 
ველის სახეობის მიხედვით (ცხრ. 40). 

ცხრიფი40 
ცხოველთა მაგარი განავლის ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  წყ
ალ
ი 

მ
შ
რ
ა
ლ
ი
 

ნი
ვ–
 

  

        

> M #-.0 C20 0.0 50ვ Mილ 

§ 
| ! 

მსხვილი რქოსანი პირუტ- ==” : 
ყვი _ მ ებ 83.8) 16.9 | 0,99 | 0.1 | 0,4 | 0,17 | 0,04 | 0,13 

ცხენი · |75.7| 24,3 | 0,44 | 0-25 | 0,15 | 0,35 | 0.66 | 0,12 
ცხვარი . |65,5! 34.5 | 0.55 | C.15 | 0.46 | 0,3! | 0,14 | 0,15 
ღორი . (ყ82,0| 18,0 | 0,6 | 0.26 | 09 | 0,4! | 0.04 | 0, 
თხა .·–)| – | 1,294 | 1.§2) 1,288) 2,,12| -–– –_     

ცხრილიდან ჩანს, რომ მსხვილი რქოსანი პირუტყვის განავალი 
ყველაზე უფრო ღარიბია ახოტითა და ფოსფორით. მსხვილი რქოსა–- 

ნი პირუტყვისა და ღორის მშრალი გამონაყოფი შეიცავს წყლის 
დიდ, ხოლო აზოტის მცირე რაოდენობას რის გამოც იგი უფრო 
ნელა იხრწნება, ვიდრე ცხენისა; ამ უკანასკნელის მაგარი განავალი 
ნაკლებ წყალს და მეტი რაოდენობის აზოტს შეიცავს. 

მსხვილი რქოსანი ცხოველის ყოველი ტონა მშრალი ნაკელი შე– 
იცავს (კგ-ობით): 20 -–--M, 8--10 ––- ნე0:, 24--28 ––- ILა0, 0,28 –– 

C20, 6-– Mყ0, 4 –– გოგირდს (50ჯ), 20--40 –– ბორს (8), 200-– 
მარგანეც,ს (Mი0C), 20 -–– 30 –– სპილენძს. (CI), 125-–-200-– 

ცინკს (780), 2-3 კობალტს (C0) და 2--2,5 --მოლიბდენს (M0), 

ამიტომ მას სრულ სასუქს უწოდებენ. 20 ტ ნაკელი შეიცავს იმდენ 
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საკვებს, რომელსაც შეიცავს 3 ც ამონიუმის გვარჯილა, 2,5 ც მარ- 

'ტივი სუპერფოსფატი, 2 სც ქლორკალიუმი. 
ფრინველების მაგარი განავალის როგორც რაოდენობა, ისე ქიმი- 

ბური შედგენილობა დამოკიდებულია ფრინველის სახეობაზე (ცხრ. 
41). 

ცხრილი 41 

  

მშრალი ნივთიერება ერთი წლის 

ფრინველის სახეობა განმავლობაში (კგ-ობით). 

  

  
მტრედი 2,75 
ქათამი 2,50 
ბატი 11,00 
იხვი 8,50 

ამასთან ერთად, ფრინველთა სახეობის მიხედვით იცვლება მშრა- 

ლი განავლის ქიმიური შედგენილობაც (ცხრ. 42). 

  

  

  

          

  

  

,ცხრილი 42 

155 
ფღოინველის სახეობა V I25 28) M. ! IX-0 | C00 | M90 I L,0, | 50, 

ი (<5 C- ლ 
წ> |დლL2 + 

ბატი - /77,1 99,901 0,55 | 0.95 | 0,84 | 0,20 | 0,54 | 0,14 
ქათამი · (51,0| 44,00| 1,63 | 0,85 | 2,40 | 0,74 | 1,54 | 0,45 
ახვი.. . (56,6)| 43,40| 1,00 | 0,62 | 1,70 | 0,35 | 1,40 | 0,ვ35 
მტრედი . |51,9| 48,10| 1,76 | 1,00 | 1,60 | 0,50 | 1,78 | 0,33 

  

ცხოველთა თხევადი განავლი. „ცხოველთა მიერ გამოყოფილი 

თხევადი განავლის რაოდენობა როგორც აღვნიშნეთ, დამოკიდებუ- 
ლია პირუტყვის სახეობასა და საკვებს შედგენილობაზე. წვნიანი 

საკვებით კვების დროს გაცილებით მეტი შარდი გამოიყოფა. (ცხრ. 

43). 

) ცხრილი 43 
სხვადასხვა ცხოველის მიერ გამოყოფილი შარდის რაოდენობა 

დღე-ღამის განმავლობაში (ლიტრობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

  

  
  

ცხოველთა სახეობა საშუალო მაქსიმუმი მინიმუმი 

მსხვილი რქოსანი პი 
ყვი. მ რუ 10-15 25,0 4,0 

ცხენი : 4-6 12,0 2,5 
ცხვარი · 0,6–-1,0 1,5 0,5 
ღორი ·) 2,8--4,5 8,0 I,5   
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მსხვილი რქოსანი პირუტყვი და ღორი ცოცხალ წონასთან შედა- 
რებით, მეტ შარდს გამოყოფს ცხენთან და ცხვართან შედარებით, 

შარდის ქიმიურ შედგენილობას ძირითადად განსახღვრავს ცხო- 
ველთა სახეობა და საკვების შემცველობა (ცხრ. 44). 

ცხოველთა შარდი მაგარ განავალთან შედარებით უფრო მდიდა–- 
რია აზოტით და კალიუმით, ვიდრე ფოსფორით. 

ცხრილი 44 

სხვადასხვა შარდის ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  

  

    

  

  

      

ყლ 
ცხოველთა სახეობა წყალი 125 | X |! #-0 | Cე0 ! Mძ0|! #.0, 150ს 

552 

მსხვილი რქოსანი პირუ 
ტყვი -“. I 93,8 | 6,9 | 0,58 | 0,49 | 0,01 | 0,04 0 /0,13 

ცხვარი „| 90.1 | 9,9 | 1,559 | 1,50 | 4,50 | 0,214 0 I0,06 
ცხენი . | 87.9 I2:8 19% 2,26 | 0,16 | 0,34 | 0,01 |0,39 
ღორი . | %, ვ,ვ | 0,49 | 0,683 | 0,0 | 0,07 | 0,07 I0,08 

საფენი. ნაკელის შედგენილობასა და თვისებებს განსახღვრავს 
საფენის სახეობა და რაოდენობა ცხოველთა განავალში საფენის 
შერევით იზრდება ნაკელის რაოდენობა, იცვლება მისი თვისებები და 
ქიმიური შედგენილობა. საფენი იწოვს თხევად განავალს და ამცი- 
რებს მის დანაკარგებს. გარდა ამისა, საფენი შთანთქავს ისეთ გაზებს, 

როგორიცაა ამიაკი, რითაც მცირდება აზოტის დანაკარგი. ცხოველთა 
მაგარი განავალი წყლის დიდი რაოდენობით შემცველობისა და შე- 

წოვის უნარის გამო ძნელად იშლება მიკროორგანიზმებით, მხოლოდ 
განავალთან საფენის შერევის შედეგად ხდება ის ფხვიერი. ამ დროს 
მასში იქმნება ნორმალური პირობები მიკროორგანიზმების ცხოველ- 
მყოფელობისათვის. საფენის გამოყენების მიზანია არა მარტო ნაკე– 
ლის ხარისხის გაუმჯობესება არამედ ცხოველებისათვის” რბილი, 

მშრალი, თბილი და სუფთა საწოლის „შექმნა, ე. ი. საფენის გამოყე–- 

ნებით ბოსელში პირუტყვისათვის იქმნება ჯანსაღი ჰიგიენური პი- 
რობები. 

საფენად გამოიყენება საშემოდგომო და საგაზაფხულო ხორბლე– 
ული კულტურების ნამჯა, აგრეთვე ტორფი. იშვიათად იყენებენ 
ნახერხს, ბურბუშელას, მერქნიანი მცენარეების ფოთლებს, წიწვია- 
ნების წიწვებს, მიწას და სხვას. კარგ საფენად ითვლება ის მასალა, 
რომელსაც ახასიათებს თხევადი ნივთიერების და გახების მაღალი 

შეწოვის უნარი. საფენად გამოყენებული მასალის სხვადასხვა სახე– 
ობა თხევადი ნივთიერების, კერძოდ, წყლის განსხვავებული შეწოვის 
უნარით ხასიათდება. 

245



ნაკელის ხარისხი დიდად არის დამოკიღებული საფენის ქიმიურ 
შედგენილობაზე. განავალთან საფენ ის შერევა ი ვევს ნაკელის გამდი– 

მასაა ეარი ბამისი სადები ედეიევილე, აღნი თაა ეშიგელიიბ ე შედ ვადასხვა _ ყანეოიაძი ადასხვაა წც 
დასავლეთ ს საქართველოს რაიონებში პირუტყვი რი ვესდ უმთავრე- 

სად გამოიყენება ტორფი. რომელიც ბეცრია ში, ხოლო აღმო- 
სავლეთ საჭპრთველოს რაიონებში –– სხორბლეული კა კულტურების ნამჯა. 

საფენის რაოდენობა. საფენის რაოდენობა იცვლება მისი სახე- 

ობის და პირუტყვის მიხედვით. არამეწველ პირუტყევთან შედარებით, 
მერძეული პირუტყვისათვი საჭიროა დიდი რაოდენობის საფენი. 
ჩვეულებრივ, ნამჯის საფენად გამოყენების შემთხვევაში მისი რა- 
ოდენობა მერყეობს პირუტყვის სახეობის მიხედვით. (ცხრ. 45). 

ტორფი საუკეთესო საფენი მასალაა. იგი ზაფხულში უნდა მოიჭ- 
რას და გამოშრეს ისე, რომ საფენად გამოყენებისას მასში სინესტე 
40--45%-ს არ აღემატებოდეს. ტორფის საჭირო რაოდენობა დღე–- 

ღამეში იცვლება პირუტყვის სახეობის მიხედვით. მაგალითად, მსხვი- 
ლი რქოსანი პირუტყვისათვის საჭიროა 3--4 კგ, ცხენისათვის –- 
2-3 კგ, ღორისათვის ––- 1-–-1,5 კგ და ცხვრისათვის –- 0,5 კგ. 

ცხრილი45 

სხვადასხვა ზახეობის საფენის ქიმიური შეღგენილობა (პროცენტობით) 

(სხვადასხვა წყაროებით) 
  

  
  

  

საფენის სახეობა წუალი | M | რჩ.Cთ M-0 | C30 

საშემოდგომო „ნამჯა ·| 14.3 0,45 0,26 1,0 0,99 

“შვრიის ნამჯა ჭვავის .. ჯ) · + 14,3 | 0,65 | 0.35!) 1,6 | 0,38 
საგაზაფხულო ხორბლის ნამჯა, ·|· 14,0 | 0,56 | 0,20 (| 0,75 | 0,26 
მუხის ფოთოლი «| 14,0 | 0,8. | 0.34 | 0,25 | 2,02 
ნაძვის ს წიწვები | –- | 0,509 | 0,290 | 0,03 | 0.54 
ფიქვ · – | 0,80 | 0.10 | 0,13 ს | 0,48 
ფიმვს, » ·, – | 0,90 | 0,20 | 0.13 | 0,60 
იმრა.... . · – | 2,40 | 0,45 | 2,42| – 

ვაელოს ტორფი რა ს | 95:0 | 1,05 | 0;10 | 0:02 | 0,30 ო ი ი. , , თ) , , 
ი ნხერსი ი ა –” | 0:90 | 0,ვი | 0;74 | 1,08 

ცხრილი46 
ნამჯიხ საჭირო რაოდენობა ერთ სულ პირუტყვზე დღე-ღამის 

განმავლობაში -–– კილოგრამობით 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    
პ ის ერთ დღე-ღამეში ნამჯის 
ირუტყვის სახეობა რაოდენობა, კგ 

მსხეილი რქოსანი პირ ი · 38-40 სბ სალ ქ უტყვ : % 

ცხვარი · · 1--2,0 
ღორი · 2–-3,5 
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საფენიანი ნაკელის ბგასრწნა 

ცხოველის ექსკრემენტი და საფენის ნარევი ნაკელის სახით შე–- 
ნახვისას გარდაიქმნება, მასში ინტენსიური მიკრობიოლოგიური პრო–- 

ცესების მიმდინარეობის შედეგად. ამ პროცესების მიმდინარეობის 
ინტენსივობისა და ხასიათის შესაბამისად, სხვადასხვა რაოდენობით 

იკარგება ნაკელში შემავალი მცენარისათვის საჭირო საკვები ელე– 
მენტები. ამიტომ, ნაკელში გახრწნის პროცესის შესწავლა მისი 

შენახვისას, აუცილებელია. 
შარდში შემავალი ნივთიერების გახრწნა. ცხოველის ორგანიზმი–- 

დან გამოყოფისთანავე შარდში გროვდება უამრავი მიკროორგანიზმი. 
ურობაქტერიების მოქმედებით და მათი ფერმენტის ურეაზას გავლე– 
ნით შარდოვანა შეიერთებს ორ მოლეკულა წყალს და წარმოიქმნება 
ნახშირმჟავაამონიუმი. 

C0(ი0ყ LIე)1+ 2L10–>(MLიუ:C0ჯ. 

ეს პროცესი მიმდინარეობს როგორც აერობულ, ისე ანაერობულ 
პირობებში. ასევე იშლება შარდის მქავა და გიპურის მჟავა. გიპუ–- 

რის მქავას დაშლის შედეგად ჯერ წარმოიქმნება ბენზონის მჟავა და 
შემდეგ ამონიძმრისმჟავა. შარდის მჟავა იშლება და მიიღება ჯერ 
ბენხოინი, ხოლო შემდეგ ნახშირმჟავაამონიუმი. 

საფენისა და მაგარი განავლის შემადგენელი ნაწილების გახრწნა. 

ექსკტრემენტი ჯერ კიდევ ცხოველის ორგანიზმშივე განიცდის გა- 
სრწნას იმ მიკროორგანიზმების მეშვეობით, რომლებიც ნაწლავებში 
იმყოფებიან, მაგრამ იგი უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს ორგა– 
ნიზმიდან გამოყოფის შემღეგ. ასევე ინტენსიურად მიმდინარეობს 

ახალ ნაკელში შემავალი საფენის გახრწნის პროცესი, მიკროორგა– 
ნიზმების მეშვეობით. მაგარი ექსკრემენტი და სიფენში შემავალი 
ნაზშიროწყლები აერობულ პირობებში იშლება ნახშირორჟანგად და 

წყლად. უჯრედანას დაშლა შემდეგნაირად შეიძლება წარმოვიდგი- 

Cა-LI,0-C5 +60:+II:0->6C02: + 6L15:0. 

იგივე ცელულოზა ანაერობულ პირობებში იშლება ნახშირორ- 
ჟანგად და მეთანად: 

C6LI,0იC5 + IIე0-–>3C LII+3C0:. 

განავლის აზოტოვანი ნივთიერებები, ცილებისა და მისი დაშლის 

პროდუქტების სახით ნახშირწყლებთან ერთად, წარმოადგენენ სუბ- 
სტრატს მიკროორგანიზმების განვითარებისათვის. მაგრამ ექსკრემენტ- 
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ში და საფენში შემავალი ცხლების დაშლის შედეგად წარმოქმნილი 
ამინომჟავები განიცდის შემდგომ გარდაქმნასა და წარმოიქმნება 
ამიაკი და ოქსიმჟავები. 

MM9M:CL0C000 + II0-–> CI95:01IC00LI + MI. 

რამდენადაც მეტია ნაკელში ადვილშლადი ნახშირწყლები და აზო- 
ტის შემცველი ნივთიერებები, იმდენად ინტენსიურად მიმდინარეობს 
გახრწნის პროცესი. უკანასკნელი კი გავლენას ახდენს ნაკელის ტემ- 
პერატურაზე. რაც უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს გახრწნის 
პროცესი, მით უფრო ცხელდება ნაკელი. 

ჩვეულებრივ, ცხენისა და ცხვრის ნაკელი, რომელიც შედარებით 
მცირე რაოდენობით შეიცავს წყალს, ხოლო ადვილხსნად ნახშირ- 
წყლებს კი მეტი რაოდენობით, იხრწნება უფრო სწრაფად, ვიდრე 
მსხვილი რქოსანი პირუტყვის ნაკელი. ამიტომ, ცხენისა და ცხვრის 
განავალს „ცხელ ნაკელს“ უწოდებენ, ხოლო მსხვილი რქოსანი პი- 

რუტქვისას –– „ცივ ნაკელს“. 

ნაკელის დატკეპნით მასში იქმნება ანაერობული პირობები, რის 

შედეგად ნელდება ორგანული ნივთიერებების გახრწნის პროცესი 
და ტემპერატურა მაღლა არ იწევს. 

ნაკელის შენახვის დროს ადგილი აქვს ამიაკური აზოტის დაკარ- 
გვას. ნაკელის გახრწნის შედეგად წარმოქმნილი ნახშირმჟავაამონი- 
უმი იოლად იშლება და წარმოიქმნება ამიაკი„ წყალი და ნახშირ- 
ორჟანგი: 

(MLL)-C0Cვ=2MILI3-+ C05:+ LIL0. 

ნახშირმჟავაამონიუმი“ დაშლით წარმოქმნილი ამიაკი ადვილად 
ქროლდება და იკარგება. აზოტის ეს დანაკარგი მეტად საგრძნობია, 
როდესაც ნაკელი არაწესიერად არის შენახული. ამიაკის სახით ახო- 
ტის დანაკარგი მით მეტია, რაც მაღალია ტემპერატურა ნაკელში. 
ამიტომ, დატკეპნილი სახით შენახულ ნაკელში აზოტის დანაკარგი 

ნაკლებია, ფაშარად შენახულთან შედარებით. 

ნაკელში წარმოქმნილი ნახშირმჟავაამონიუმი ნიტრიფიკაციის 
ბაქტერიების მეშვეობით აერობულ პირობებში წარმოქმნის ნიტრიტებს 
და ნიტრატებს, თუ ნაკელში ანაერობული პირობები შეიქმნა, დე- 
ნიტრიფიკაციისს ბაქტერიები აზოტმქავს აღადგენენ თავისუფ 
პზოტამდე, უკანასკ ული წა ქროლდება. და იკარგება. მაგარი განავ- 
ლის და საფენის დაშლით მიღებულ მინერალურ აზოტოვან ნაერ- 
თებს ნაკელში არსებული მრავალრიცხოვანი მიკროორგანიზმები იყე- 
ნებენ თავიანთ საკვებად, რის შედეგად ნაკელში არსებული მინერა- 
ლური აზოტის ნაწილი კვლავ გადადის ორგანულ ნაერთში. ნაკე– 
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ლის აერობული გახრწნის პროცესში მონაწილეობენ აგრეთვე სო- 
კოები, რომლებიც იწვევენ მინერალური აზოტის შებოქვას. მაშასა–- 

დამე, ნაკელში შემავალი აზოტოვანი ნაერთები განიცდის რთულ 
გარდაქმნებს, ორგანული აზოტოვანი ნაერთები განიცდის მინერა–- 
ლიზაციას, ამის გამო ადგილი აქვს მის დაკარგვას ამიაკისა და 
აღდგენილი აზოტის სახით. აზოტოვანი ნაერთების მინერალიზაციის 
პარალელურად მიმდინარეობს მინერალიზებული აზოტის შეკვრა 

მიკროორგანიზმებისა და სოკოების მიერ. ამ შემთხვევაში იგი შეიძ- 
ლება ხელმეორედ გადავიდეს მინერალურ აზოტში. აზოტიანი ნა- 

ერთების ამ ორი საწინააღმდეგო პროცესის ინტენსივობა დამოკიდე–- 
ბულია ნაკელის შედგენილობასა და მისი შენახვის პირობებზე. 

ნაკელში შემავალი ფოსფორიანი ნაერთების გარდაქმნის პროცე– 
სი უფრო ნაკლებად არის შესწავლილი. ახალ ნაკელში ფოსფორი 
ორგანულ ნაერთებში (ნუკლეოპროტეიდები და ფოსფატიდები) შე– 
დის. ფოსფორის დამშლელი მიკროორგანიზმებით მიმდინარეობს 

ორგანული ფოსფორის მინერალიზაცია, პარალელურად კი მიკრო–- 
ორგანიზმების ცხოველმყოფელობის შედეგად ფოსფორი გადადის 
ორგანულ ნაერთებში. 

კალიუმი უმთავრესად შედის ცხოველის თხევად ექსკრემენტში, 
რომელშიაც ის მოიპოვება თითქმის მთლიანად წყალხსნადი მარი– 
ლების სახით და ნაკელის გახსნისას არ იცვლის ხსნადობას. უფრო 

რთული ორგანული მჟავების ანიონები, რომელთანაც დაკავშირებუ– 
ლია კალიუმი, ახალ განავალში განიცდის დაშლას და უკავშირდება 
უფრო მარტივ ორგანულ მჟავებს ან ნახშირმქავას. 

კალიუმი იკარგება ნაკელის წყლით გარეცხვისას, „ცხადია, ასეთი 
დანაკარგი მთლიანად ნაკელის შენახვაზეა დამოკიდებული. 

ახალი ნაკელის გახრწნით ნაკელში იზრდება ნაცრის ელემენტე– 
ბის რაოდენობა და მცირდება ორგანული ნივთიერების, აგრეთვე 
აზოტის შემცველობა. ორგანული ნივთიერებისა და აზოტის დანა- 
კარგის რაოდენობა დამოკიდებულია შენახვის პირობებსა და საფე–- 
ნის სახეობაზე. (ცხრ. 47). 

ცხრილის მონაცემები ნათლად მოწმობს, რომ ნაკელის. სანაკე–- 
ლეში ფაშარად („ცხლად“) შენახვისას ორგანული ნივთიერებისა და 

აზოტის დანაკარგი უფრო მეტია, დატკეპნილ, ე. ი. „ცივად“ შენახ- 

ვასთან შედარებით. ასევე მეტია დანაკარგი ჩალის საფენის გამოყე- 
ნებისას, ტორფთან შედარებით. 

ნაკელის ხარისხი და მისი ქიმიური შედგენილობა დამოკიდებუ- 
ლია ცხოველთა განავლის ქიმიურ შედგენილობასა და საფენის შე- 
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მცველობაზე. ფაქტორები, რომლებიც გავლენას ახდენს ცხოველთა 
განავლის შედგენილობაზე, მოქმედებს აგრეთვე ნაკელის შედგენ'- 

ცხრილი4? 

ორგანული ნივთიერების და აზოტის დანაკარგი ნაკელის სხვადასხვა 
წესით შენახვისას 4 თვის განმავლობაში პროცენტობით 

(სასუქების სამეცნიერო ინსტიტუტის მონაცემებით) 

  

| ნაკელი ჩალის საფენით ნაკელი ტორფის საფენით 

ნაკელის შენახვის წესი ორგან. ნიეთი-|აზოტის დანა-–'ორგან. ნივთი-|აზოტის დანა- 

  
  

  

ერ. დანაკარ. კარგ. ერ. დანაკარ. კარგ. 

ცხელი (ფაშარად ჩადება 32,6 31,4 40,0 25,2 
დფხელი (ყაშარად ჩადე– 

ლი, შემდგომი და– 
ტკეპნთ) ...... 24,6 21,6 ვ9,9 17,1 

ფივი (დატკეპნილი ჩადება) 12,2 10,2 7,0 1,0     
ლობაზეც. მაშასადამე, ცხოველის სახეობა, მისი ასაკი, გამოყენების 
პირობები და უმთავრესად კი საკვების რარდენობა და ხარისხი გავ– 
ლენას ახდენს ნაკელის ხარისხზე. პირუტყვის კონცენტრული საკვე– 

ბით კვების პირობებში მიიღება აზოტით მდიდარი ნაკელი და პი- 
რიქით, უხეში საკვებით კვებისას –- აზოტით ღარიბი. · სხვადასხვა 
ცხოველის ნაკელის საშუალო ქიმიური შედგენილობა მოყვანილია 
48-ე ცხრილში. 

ცხრილი 48 

სხვადასხვა ცხოველის ნაკელის ქიმიური შედგენილობა პროცენტობით 
(პერიტურინის მიხედვით) 

  

  

  

      
  

ნამჯის საფენზე ტორფის საფენზე ს _ ია შუფის ს ფეე 
0 6 5 
ხ95< მსხვილი რქო- 

ნაკელის შედგენილობა | I |=ჯ2 I +, 4 ა (სანი პირუტ- 
5 |4585| 5 | C 5 ყვი 

წყლი ..... «I 71,3 | 77,0 | 68,0 | 72,4 67,0 77,5 
ორგანული ნივთიერება. 25,4 | 20,0 | 30,0 | 25,0 – –_ 
ბაერთო აზოტი . . 0,581 0,45, 0,85| 0,45 0,80 0,60 
ცილოვანი აზოტი . 0,350 0,281 – – 0,28 0,ვ8 
ამონიაკური აზოტი 0,190 0,144 – „,– 0,28 0,18 
საერთო · 0,281 0,23| 0,23 | 0,19 0,25 0,22 
საერთო 0,53, 0,50| 0,67 | 0,10 – –_ 
საერთო 0,3 | 0,45| 0,3 0,05 0,44 ,55     

სხვადასხვა ცხოველის ნაკელი სხვადასხვა ქიმიური შედგენილო- 
ბისაა. ნაკელის ქიმიური შედგენილობა იცვლება საფენის სახეობის 
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მიხედვით საფენად ტორფის გამოყენებისას ნაკელში მეტია საერთო 
და ამიაკური ახოტი, ნამჯასთან შედარებით. ყელ ეტ 8 

ცხენის ნაკელის შედგენილობა ნაკლებად მერყევია, რადგანაც 
კვების რაციონი ნაკლებად ცვალებადია. ის შეიცავს საერთო აზოტი- 
სა დღა ამიაკური აზოტის უფრო მაღალ პროცენტს, ვიდრე სხვა პი- 
რუტყვისა. ცხენის ნაკელი ითვლება მშრალ, ცხელ, ადღვილხსნად 

ნაკელად. 
მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის ნაკელის შედგენილობა არ არის 

მუდმივი, რადგან მისი კვება იცვლება როგორც საკვების სახეობის, 

ისე რაოდენობის მიხედვით. ასეთი ნაკელი შეიცავს უფრო მეტ წყალს 

და შედარებით მკვრივია, ნელა იშლება და პრაქტიკაში „ცივი ნაკე– 
ლის“ სახელწოდება მიიღო. 

ცხვრის ნაკელი თავისი შედგენილობით ახლოს დგას ცხენის ნა– 
კელთან, მაგრამ ამ უკანასკნელთან შედარებით ნაწილობრივ უფრო 
მდიდარია მშრალი ნივთიერებებით და მცენარისათვის საჭირო საკვები 
ელემენტებით. 

ღორის ნაკელი წააგავს მსხეილფეხა რქოსანი პირუტყვის ნაკელს, 
ხასიათდება მერყევი ქიმიური შედგენილობით, შეიცავს ბევრ წყალს 

-და შედარებით ძნელხსნადია. გახრწნის ხარისხის მიხედვით არჩევე5 
ახალს, ნახევრადგადამპალს, გადამწვარს და ნეშომპალას. 

ახალი ანუ სუსტად გახრწნილი ეწოდება ნაკელს, რომელშიაც გა– 
'მოყენებული საფენი ინარჩუნებსს თავის შეფერვას და სიმტკიცეს. 
ასეთი ნაკელიდან წყლის გამონაწურს აქვს მოწითალო-მოყვითალო ან 

მწვანე შეფერვა. 
ნახევრადგამომწვარ ნაკელში საფენი იღებს მუქ-ყავისფერს და 

კარგავს სიმტკიცეს. ასეთი ნაკელის წყლის გამონაწური სქელია და 
შავი ფერისაა. ნაკელის წონა, ახალთან შედარებით, მცირდება 20-- 
30%-ით. 

გადამწვარი ანუ ძლიერ გახრწნილი ნაკელი შავი ფერის მასაა, 
რომელშიაც საფენი შეუმჩნეველია. ასეთი ნაკელის წყლის გამონაწუ– 
რი უფერულია. მისი წონა ახალ ნაკელთან შედარებით, 50%-ით 
მცირდება. ნეშომპალა მდიდარია ორგანული ნივთიერებით. ის ერთ- 
ფეროვანი მასაა. მისი წონა ახალი ნაკელის 25%-ს უდრის. ნაკე- 
ლი არ უნდა გაიხრწნას უკანასკნელ სტადიამდე, რადგან ამით აზო– 
ტის დიდი რაოდენობა იკარგება. ჩვეულებრივ, ნიადაგში შეაქვთ ნა- 

ხევრად გადამწვარი ნაკელი. 

ფრინველის განავალი. ფრინველის განავალი ძვირფასი ორგანული 
სასუქია ბოსტნეული კულტურებისათვის. ფრინველის განავლის ქი– 
მიური შედგენილობა მოცემულია 49-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 49 

ფრინველის განავლის ქიმიური შედგენილობა 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  

  

  
  

        

520C.: შემცველობა პოოცენტობით 
ისწ=C C 

ფრინველის სახეობა | 2.5” 5-5 წV M ს.0 #.0 Cე0 

დ 2-6 => | §> წი “ 

ქათამი 5,5 56,0| 1,2–-4,1| 1,1-–29,6| 0,8––2,3| 2,4-–6,8 
იხვი 8,5 56,6| 1,0 1,4 0,6 1,7 
ბატი. 11.0 77,1| 0,6 0,5 1,0 0,8 
მტრედი 2.75 |51 7? 1,5–5,0) 1,0-–2,8 0.7-2,6. 1.6 

მეურნეობაში ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრა 

მეურნეობაში დაგროვილი ნაკელის რაოდენობა დამოკიდებულია- 
ჯოგის სახეობასა და მის სულადობაზე, აგრეთვე ცხოველთა ბაგურ 

კვებაზე ყოფნის ხანგრძლივობასა, საფენისა და საკვების რაოდენო- 
ბაზე. 

მეურნეობაში ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრის რამდენიმე 
წესი არსებობს. 

პირველი წესი. ნაკელის რაოდენობას ანგარიშობენ ერთი სული 

ცხოველის მიერ ერთ წელიწადში დაჯროვილი ნაკელის რაოდენობის 
გადამრავლებით ცხოველთა საერთო სულადობაზე (ცხრილი 50). 

ცხრილი50 
ერთი სული ცხოველისაგან მიღებული ნაკელის რაოდენობა 

წლის განმავლობაში (ტონობით) 

(სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მიერ 
ადრე მიღებული მონაცემებით) 

  

  
  

42 5 
ბაგურ კვებაზე ყოფნის 8 58 

პერიოდი +. დ4% § ცხვარი ღორი 

<= | CC 5<§ 

220-დან 240 დღემდე 6--7 8--9 0,8––0,9 1,5-–=2 
200-დან 220 –-,--. 5-6 7-8 0,7–0,8 1,2--1,5 
180-დან 200 -–-,–. 4-5 6--7 0,6–0,7 1,0-–-1,2 
180 დღეზე ნაკლები. 3-4 4-5 0,4--0,5 0,8–-1,0   
მეორე წესი (ბუსენგოს). ნაკელის რაოდენობას (//) ანგარიშობენ 

ცხოველისათვის გამოყენებული საკვების (M%) და საფენის რაოდენო- 

ბის (1) 2-ზე გამრავლებით. ეს ფორმულა შემდეგი სახით გამოიხა- 

ტება: 

MI=(CX+7#):2 
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მესამე წესი (საფრანგეთში მიღებული წესი). მეურნეობაში მოსხა–- 
ლოდნელი ნაკელის რაოდენობას ანგარიშობენ ჯოგის ცოცხალი წო- 
ნის 25-ზე გამრავლებით. 

მეოთხე წესი (ვოლფის) ემყარება ცდებს, რომლის თანახმად, ცხო– 
ველების საკვების მშრალი ნივთიერების დაახლოებით ნახევარი გამო– 
იყოფა განავალში და ამასთან ერთად ნაკელში გადავა საფენის მშრა- 
ლი ნივთიერების მთელი რაოდენობა რადგან ახალ ნაკელში 25% 

მშრალი ნივთიერება და 75% წყალი შედის, ამიტომ მისი საერთო რა–- 
ოდენობა (#7) ოთხჯერ მეტი იქნება საკვების მშრალი ნივთიერების 

ნახევრისა 2 და მშრალი საფენის ჯამზე (I). ეს შეიძლება შემდე- 

გი ფორმულის სახით გამოვხატოთ: 

ნახევრად თხევადისა და თხევადი ნაკელის რაოდენობას ანგარიშო- 
ბენ შემდეგი ფორმულით: 

ნახევრად თხევადი ნაკელი მ3= –-–--5---4691090 9 1-2 

თხევადი ნაკელი მჭ (მაგარი ექსკრემენტი -- შარდი) X#XCX2C, სა- 
დაც X (მაგარი ემსკრემენტი + შარდი) არის მაგარი ექსკრემენტი და 

არდის რაოდენობა მიღებული 1 სულ ცხოველზე დღეში. 
MC –-- ბაგურ კვებაზე დგომის ხანგრძლივობა დღეებით; 
7C –– ცხოველის სულადობა; 

1000 –– კილოგრამიდან ნაკელის გადაყვანა მმ-ში. 
ნახევრად თხევადი · ნაკელი _ 1 მ უდ ის 0,900 ტ, ხოლო თხევა- 

ღის ––-0,95 ტონას. ნაკელის შენახვის” მოცულობის დასადგენად პი- 
რობით მიღებულია, რომ მიახლოებით გამოსავალი ნაკელის დღე– 
ღამური რაოდენობა მსხვილი რქოსანი ცხოველისათვის შეადგენს 
70-55 ლ და 1 სული ღორისათვის 10--12 ლიტრს. 

ერთი კუბური მეტრი სხვადასხვა ხარისხით გახრწნილი ნაკელი 
იწონის: 

ახალი ნაკელი –– 300-–400 კგ; 

დატკეპნილი ნაკელი –– 200 კგ; 
ნახევრად გადამწვარი ––- 900 კგ. 

ნაკელის ფენასვის წესები 

ნაკელის ნიადაგში შეტანამდე საჭიროა მისი სათანადო შენახვა. 
ნაკელის შენახვის რამდენიმე წესი არსებობს. მათ შორის აღსანიშნა– 
გია: 
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ნაკელის შენახვა ცხოველის ფეხქვეშ. ამ წესით ნაკელის შენახ– 
ვისას იგი მთელი წლის განმავლობაში რჩება ცხოველის ფეხქვეშ. 
გაზაფხულზე კი პირდაპირ გააქვთ გასანოყიერებელ ნაკვეთზე. მრა- 
ვალი დაკვირვებით დაადგინეს რომ შენახვის ამ წესით მიიღება. 

კარგი ხარისხის ნაკელი. მიუხედავად ამისა ამ წესის გამოყენება. 
მსხვილ საბჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში მიუღებლად. 
უნდა ჩაითვალოს, რადგანაც ის ქმნის არაჰიგიენურ პირობებს პი- 
რუტყვის ბინებში. ასეთი წესის გამოყენება განსაკუთრებით დაუშ- 
ვებელია მერძევეობის ფერმებში, რადგანაც პირუტყვის სადგომში- 
ამიაკი აუარესებს რძის ხარისხს. 

ნაკელის შენახვა სანაკელეში. ყოველდღიურად ბოსლიდან გამო– 
ტანილი ნაკელი ნიადაგში შეტანამდე უნდა „ინახებოდეს სპეციალუ– 
რად მოწყობილ სანაკელეში. სანაკელეში მისი შენახვა შემდეგ ძი–- 
რითად მიზანს ისახავს: 

ნაკელში შემავალი უაზოტო შენაერთების ნაწილის რაც შეიძ- 
ლება უფრო სრულად გახრწნას; 

ნაკელის გახრწნისას მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენტე– 
ბის ადვილად შესათვისებელ ფორმებში გადაყვანას; 

ნაკელში არსებული საკვები ელემენტების დანაკარგების მინიმუ– 
მამდე დაყვანას. 

სანაკელეში შენახვის შემდეგ მიღებული ნაკელის შედგენილობა 
და ხარისხი მრავალ პირობაზეა დამოკიდებული. მათგან მთავარია: 
ახალი ნაკელის თვისება და ხარისხი, სანაკელეს მოწყობა და მასში 

ნაკელის ჩადების წესები, ნაკელის შენახვის დრო და ამ პერიოდი- 
სათვის მოქმედი მეტეოროლოგიური ფაქტორები. 

სანაკელეს მოწყობა. მაღალხარისხოვანი ნაკელის მიღება დიდად 
არის დამოკიდებული წესიერ სანაკელეს მოწყობაზე ამიტომ მას 
განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს. სანაკელეს მოწყობა 
არ ჯდება ძვირი და მის ასაგებად შეიძლება გამოვიყენოთ ადგილობ- 
რივი, თვით მეურნეობაში არსებული საშენი მასალა. სანაკელე უნდა 

აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნილებებს: მას უნდა პქონდეს სი–- 
თხის არაგამტარი ფსკერი და კედლები, წუნწუხი რომ არ დაიკარგოს. 
ნაკელი დაცული უნდა იქნეს წვიმისაგან, ქარისა და მზისაგან. 

აღმოსავლეთ საქართველოში სანაკელე უნდა მოეწყოს ორმული 
წესით, დასავლეთ საქართველოში. კი –– ნიადაგის ზედაპირზე. სანა- 
კელესთვის უნდა შეირჩეს ქარებისაგან დაცული, შემაღლებული ადღ– 
გილი. სანაკულე ბოსლიდან დაშორებული უნდა იყოს 50 მეტრით, 
ხოლო საცხოვრებელი შენობებიდან დაახლოებით 200 მეტრით. სა- 
ნაკელის ორ მოპირდაპირე მხარეზე საჭიროა მისასვლელი გზების 
გაყვანა. ერთი გზით ხდება ბოსლიდან სანაკელეში ნაკელის მიზიდ– 
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ვა, ხოლო მეორეთი –- მზა ნაკელის გატანა. სანაკელის მოცულობა 
დამოკიდებულია პირუტყვის რაოდენობასა და ბაგურ კვებაზე ყოფ- 
ნის ხანგრძლივობაზე. სანაკელის მოცულობას განსაზღვრავს აგრეთ- 
ვე, ნაკელის მინდვრად გატანის დროც. 

ერთ მსხვილ რქოსან პირუტყვზე სანაკელის სავარაუდო ფართო- 
ბი შემდეგია: 
  

სანაკე: საჭირო ფართობი. ერთ ბაგურ აგური კვების ხანგრძლივობა სულ მსხვილ რქოსან პირუტყვზე 

  

(დღეობით) კუბურ მეტრებში 

200––240 ვ 
180––200 2,5 
140--180 20 
100––140 1,5 
80––100 1,0 

სანაკელის სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს 9--10 მ, სიღრმე –– 
1,5-2 მ, ხოლო სიგრძე დამოკიდებულია მეურნეობაში მოსალოდ– 
ნელი დასაგროვებელი ნაკელის რაოდენობაზე. 

წუნწუხის შესაგროვებლად სანაკელის ორ მხარეზე ეწყობა სა- 
წუნწუხე ჭები. მათში წუნწუხის დაგროვების მიზნით, საჭიროა სანა– 
კელის ფსკერს ორივე მხარეზე ჭების მიმართულებით მიეცეს დაქა– 
ნება ყოველ 150 კუბურ მეტრ სანაკელეზე საჭიროა მოეწყოს და- 
ახლოებით 2 კუბური მეტრი მოცულობის საწუნწუხე ჭა. საწუნწუხე 
ჭის სიღრმე 1--1,5 მ უნდა. იყოს სანაკელის ძირიდან, ხოლო კედ– 
ლები საჭიროა გაილესოს ცემენტით და გაუკეთდეს სახურავი. 

როგორც აღვნიშნეთ, აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებისათ- 

ვის სანაკელე ეწყობა ორმული წესით. ამ მიზნით ითხრება 2--10 მ 
სიგანის და 1,5–2 მ სიღრმის ორმო. ორმოს კედლებს უნდა ჰქონ- 
დეს 45--609 დაქანება. 

ორმოს კედლები და ძირი 20--30 სმ სისქეზე გულდასმით უნდა 
გაილესოს თიხით ან „ცემენტით. აღმოსავლეთ საქართველოში ნალე– 
ქების სიმცირის გამო, სანაკელის გადახურვა საჭირო არ არის. ნაკე– 
ლის ქარებისა და მზის სხივების უარყოფითი გავლენისაგან დაცვის 
მიზნით, სანაკელეს თავზე უნდა „დაეფაროს 15-20 სმ სისქის ნამჯა 
ან ჩალა. 

დასავლეთ საქართველოში, ისე როგორც აღმოსავლეთ საქართვე- 
ლოში, სანაკელეს მოსაწყობად ირჩევენ შემაღლებულ, ქარებისაგან 
დაცულ ადგილს. ის ეწყობა ზედაპირულად. სანაკელეს ასაშენებელ 
ადგილზე საჭიროა ნიადაგის ზედაპირის 15--20 სმ სისქეზე აცლა, 
მიწის უფრო იოლად დატკეპნის მიზნით. სანაკელეს ძირი კარგად 
უნდა გაილესოს თიხის ფენით ან ცემენტით. კედლები სანაკელეს 
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”უკეთდება ფიცრული ან ცემენტის 1,5–2 მეტრის სიმაღლემდე. სა- 
ნაკელე აუცილებლად უნდა გადღაიხუროს, რისთვისაც შეიძლება 
გამოყენებული იქნეს ადგილობრივი მასალა: ჩალა, ყავარი, ფიცარი 
და სხვა. სანაკელეს ორივე მხარეზე ნიადაგში ეწყობა საწუნწუხე 
ჭები, რომელთა მიმართ დაქანებული «უნდა იყოს ძირი. წვიმის 
წვლის ასაცდენად სანაკელეს ირგვლივ საჭიროა შემოევლოს 20-- 
25 სმ სიღრმის და 30 სმ სიგანის კვლები. 

სანაკელეში ნაკელის შენახვის წესები. სანაკელეში ნაკელის შე- 

ნახვის სამი წესია გავრცელებული: 
ა) ნაკელის დატკეპნილი შენახვა, ე. ი. –- „ცივად“ შენახვა, 

ბ) ნაკელის შენახვა „ცხელი“ წესით (კრანცის მეთოდი) და 

გ) ნაკელის ჩვეულებრივი „ცხელი“ წესით შენახვა. 
სანაკელეში ნაკელის შენახვის ყველაზე კარგი მეთოდია მისი და- 

„ტკეპნილი, ე. ი. „ცივად“ შენახვა. ამ წესით, ახალ ნაკელს ბოსლი- 

-დან გამოტანისთანავე ათავსებენ სანაკელეში და კარგად ტკეპნიან. 
-სანაკელეს ავსებენ თანდათანობით. სანაკელეში ნაკელს დებენ შემ- 
“დეგი წესით: ერთი დღე-ღამის განმავლობაში მიღებულ ნაკელს ათ- 
ავსებენ სანაკელეს ერთ კუთხეში 1 მ სიმაღლის გროვად და გულ- 
დასმით ტკეპნიან. მეორე დღეს პირველი გროვის გვერდით დგამენ 
მეორე გროვას რომელსაც ისეთივე წესით ტკეპნია” როგორც 

პირველს და ა. შ. ტკეპნიან მანამ, სანამ სანაკელეს ერთი კუთხიდან 
მეორემდე არ წარმოიქმნება ზოლი. შემდეგ იწყებენ მეორე ფენის 
ისევე ჩადებას, როგორც პირველისას და ა. შ. ვიდრე დატკეპნილი 

ნაკელის გროვის სიმაღლე 1,5–2 მ არ მიაღწევს. ამ წესით შენახვი- 
"სას ნაკელი მუდამ უნდა იყოს დატკეპნილ მდგომარეობაში, რის შე- 

დეგადაც მისი გახრწნა მიმდინარეობს ჰაერის შემცირებული რაოდე- 
ნობით შეხების პირობებში და უმთავრესად ანაერობული გახრწნის 
პროცესში მიმდინარეობს: გახრწნის პირველ სტადიაში ტემპერატუე- 
რა არ მატულობს და ის გაჟღენთილია ორგანული ნივთიერებების 
დაშლისას წარმოქმნილი ნახშირორჟანგით. ასეთ პირობებში ნაკელ- 
ში წარმოქმნილი ნახშირმჟავაამონიაკის დისოციაციის პირობები არ 
არსებობს და ამიაკის დაკარგვას ადგილი არა აქვს. გარდა ამისა, 

ორგანული ნივთიერების დაშლის შედეგად ანაერობულ პირობებში 
წარმოიქმნება ორგანული მჟავები რომლებიც შეკრავენ ნაკელში 

წარმოქმნილ ამიაკს, რითაც მცირდება ამ უკანასკნელის დანაკარგი. 
ნაკელის ანაერობულ პირობებში დაშლისას ადგილი აქვს ნიტრიფი- 
კაციის პროცესს, ამიტომ გამორიცხულია დენიტრიფიკაციის პრო- 

ცესიც. ნაკელის ამ წესით შენახვისას გამხრწნელი ბაქტერიების 
ცხოველმყოფელობა შედარებით სუსტად მიმდინარეობს და ამ პრო- 
ცესში სრულიად არ მონაწილეობენ სოკოები, ამიტომ მიკროორგა- 
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ნიხმების მიერ ახოტის ბიოლოგიური შთანთქმა მცირდება; აზოტი 

ძირითადად წარმოდგენილია იოლად შესათვისებელ ამიაკურ ფორ–- 

მაში. 
სანაკელეში ნაკელის შენახვის მეორე წესი წამოყენებული იყო 

გერმანიაში კრანცის მიერ. ზემოაღნიშნულიდან კრანცის წესი იმით 
განსხვავდება, რომ დასაწყისში ახალი ნაკელი სანაკელეში იდება 

ფაშარად ერთი მეტრის სიღრმეზე. ფაშარად ჩაწყობისას, კარგი ჰა- 

ერაციის პირობებში ნაკელი სწრაფად იწყებს გახრწნას და ტემპე– 
რატურა მაღლა იწევს, როდესაც ნაკელის გროვაში ტემპერატურა 
მიაღწევს 60––-659, გულდასმით ტკეპნიან, მის ზემოთ ათაესებენ ფა- 

შარად ნაკელის ახალ გროვას, რომელსაც ტკეპნიან ტემპერატურის 

კვლავ 60--65“-მდე მიღწევისას. 
ნაკელის ჩაწყობის ასეთი წესით ავსებენ სანაკელეს 1,5–-2 მეტ- 

რის სიმაღლეზე. შენახვისას ადგილი აქვს ნაკელის გახრწნის შედე- 
გად წარმოქმნილი ამიაკის დიდ დანაკარგს. სასუქების, ნიადაგმცოდ- 
ნეობისა და აგროტექნიკის საკავშირო ინსტიტუტის ცდების შედეგად 

დაადგინეს, რომ ნაკელის კრანცის მეთოდით შენახვისას აზოტის და–- 

ნაკარგი უდრიდა 21,6%-ს, მაშინ, როდესაც დატკეპნით შენახვისას 

დანაკარგი 7,7%-ს არ აღემატებოდა. იგივე ინსტიტუტის მონაცემებით, 
კრანცის წესით ნაკელის შენახვისას მშრალი ნივთიერების დანაკარგი 
იზრდებოდა და 27,6%-ს აღწევდა, დატკეპნილი წესით შენახვისას 

იგი 10,8 უდრიდა. კრანცის წესით ნაკელის შენახვისას, დატკეპნილ– 
თან შედარებით, მცირდება აზოტის ამიაკური ფორმა და წყალხსნადი 
ჩეტაე, იზრდება წუნწუხის გამოყოფა, რაც უარყოფით მოვლენად ით- 
ვლება. ჩვენს სოფლის მეურნეობაში საჭიროა დაინერგოს ნაკელის 
შენახვა დატკეპნით. 

ნაკელის ჩვეულებრივი „ცხელი“ შენახვის წესი განსხვავდება 
კრანცის წესისაგან იმით, რომ ნაკელი სანაკელეში ჩადებისას დაუტ- 
კეპნავი რჩება და ადგილი აქვს აზოტის უფრო მეტ დანაკარგს. 

ნაკელის შენახვა მინდვრად ბურტებად (მტაბელებად). მცირე ნა- 
ლექებიან რაიონებში ნაკელის შენახვის ეს წესი ყველაზე უფრო 

გავრცელებულია. ხშირი წვიმების პირობებში ეს წესი არ გამოიყენე– 
ბა, რადგან კოკისპირული წვიმებით იშლება ნაკელის ბურტები და 
დიღი რაოდენობით იკარგება საკვები ნივთიერება შემოდგომა-ზამ- 

თრის პერიოდში ნაკელის გაზიდვა მინდორზე და მისი დადგმა ბურ–- 

ტებად ეკონომიკურად გამართლებულია. ნაკელის გატანამდე, არჩევენ 

ბურტების დადგმისათვის შემაღლებულ ადგილს, სადაც წყალი არ 
დგება. გრუნტის წყლის ნაწილი კი ღრმად არის. ადგილს ასუფთა- 
შებენ ბალახებისაგან, უფენენ ტორფს ან 20--25 სმ დაჭრილ ჩალას. 
ნაკელს დებენ მსხვილი ბურტების სახით. მისი განი უნდა იყოს 3-- 
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4 მ, სიმაღლე –– 1,5––2 მ. ბურტებს აწყობენ რიგში, მისი ზედაპირი 

უნდა იყოს ოვალური. ბურტის მწკრივებში და რიგებს შორის და- 
ტოვებული უნდა იყოს მანძილი, რომ ნაკელის მომბნევი მანქანის 
მოძრაობა არ ფერხდებოდეს. ბურტებს შორის მანძილი უნდა უდ- 
რიდეს ნაკელის მობნევისს სამუშაო სვლას რასაც ანგარიშობენ 
ფორმულით: 

2.= 100000:I" 
1 ოჩ 

სადაც 0, -- რიგებს შორის მანძილია (მ); 
L –– ნაკელის მომბნევის ტვირთწევა; 

10) –– ნაკელის დოზა (ც/ჰა); 
M –– ნაკელის მომბნევის საგანი; 
10 000 –– 1 ჰა (0მ3). 

ს 

ნმ222XXI 1 0III22 ი თ 
1277277727227) ი. C22727777772 |/7//77//77//, 
მ22722222722 ს 2722272777შ, თ777777777 

ბურტების დადგმის შემდეგ მას ფარავენ 15--25 სმ ფენის ტორ- 
ფით ან დაჭრილი ჩალით. 

თხევადი ნაკელის შენახვა. თხევადი ნაკელის შესანახად 2--6 
თვის განმავლობაში აწყობენ ფერმებთან ან მინდვრად შესანახს. 

ფერმებთან აგებენ დახურულ შესანახს ნაკელის გამოსავლის 25-- 

40% მოცულობისას. მინდვრის შესანახი კეთდება ლღიად, ნაკელის 

გამოსავლის 60-–75%. ფერმის და მინდვრის შესანახებს აერთებენ 

მილებით. თუ ეს შეუძლებელია, მაშინ თხევადი ნაკელი ფერმიდან 
გადააქვთ მობილური ცისტერნებით. 

თხევად ნაკელში შენახვის დროს წარმოიქმნება 3 ფენა: 1. ზე- 
დაპირული –– მკვრივი მცურავი ფენა, 2. ძირში –– ნალექი ფენა, 
3. შუაში ნათელი ფერის სითხე. ამ ფენების შერევისათვის აწყობენ 

სპეციალურ შემრევ მოწყობილობას,ს შერევა საჭიროა იმისათვის, 
რომ ზედაპირზე არ შეიქმნას მაგარი ქერქი. გატანის წინ ასევე, სა- 

ჭიროა დღეში რამდენჯერმე მოხდეს არევა: გამტარი მილების, შე- 
მწოვის, მომბნევი ცისტერნის და საწვიმარი მოწყობილობის ნორმა- 

ლური მუშაობისათვის საჭიროა თხევად ნაკელში არ შედიოდეს ჩა- 

ლა, თივა, რისთვისაც აჭუცმაცებენ სპეციალური მოწყობილობით, 

ნაკელის შესანახში შესვლის წინ ან ნაკელის გაზიდვისას. თხევადი 
ნაკელის დახურულ შესანახს სახურავზზბა «უნდა ჰქონდეს ხვრელი, 
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რომლის საშუალებითაც ნაკელს ურევენ ან გადატვირთავენ ცის- 
ტერნებში. გარდა ამისა, შესანახში უნდა მოეწყოს განიავება, და–- 
გროვილი მავნე გახების მოსაცილებლად (მეთანი, ამიაკი, გოგირდ- 
წყალბადი და სხვა გაზები). ასანთის ანთებამ აქ შეიძლება გამოიწ- 
ვიოს ხანძარი. შესანახის დათვალიერება ჰაერწინაღის გარეშე დაუშ- 

ვებელია. 

საფენიანი ნაკელის სარისსის გაუმჯობესების 
ღონისძიებები 

სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა და აგროტექნიკის საკავშირო 
ინსტიტუტმა დაადგინა რომ ფოსფორიტის ფქვილთან ნაკელის და–- 

კომპოსტებისას იზრდება მისი ჰუმიფიკაცია,ა ხოლო ფოსფორიტის 

ფქვილში არსებული Mე:0ა გადადის მცენარისათვის აღვილშესათვი- 
სებელ ფორმაში. ფოსფორიტის ფქვილს ემატება ნაკელის წონის 
1-3%, დაკომპოსტების ვადა 2-4 თვემდე გრძელდება. ფოსფორი- 

ტის ფქვილს, ნაკელთან კარგად შერევის მიზნით, პირდაპირ პი- 
რუტყვის სადგომში ნაკელზე სისტემატურად აბნევენ. ნაკელის ფოს– 
ფორიტის ფქვილთან დაკომპოსტება ადიდებს ფოსფორიტის ფქვი- 
ლის ღირსებას. ამიტომ, ნაკელის ·გაუმჯობესების ეს წესი ფართოდ 
უნდა დაინერგოს. ნაკელს ხარისხის გაუმჯობესებისათვის აკომპოს– 
ტებენ სუპერფოსფატთან ნაკელის სუპერფოსფატთან შერევა და 
დაკომპოსტება იწვევს შენახვის პროცესში აზოტის დანაკარგების 
მნიშვნელოვნად შემცირებას სუპერფოსფატთან ნაკელს ურევენ 
ბოსელში ან სანაკელეში ჩადებისას. ნაკელის ხარისხის გაუმჯობესე- 
ბის ღონისძიებას მიეკუთვნება, აგრეთვე, მასზე თაბაშირის, ბისულ– 
ფატისა და მაგნიუმის მარილების დამატება. აღნიშნული მარილების 
შერევა ნაკელთან, სანაკელეში ჩადების წინ იწვევს შენახვის პრო- 
ცესში ამიაკის დანაკარგების შემცირებას. ნაკელის ხარისხი აუმჯო- 
ბესებს, აგრეთვე ტორფისა და ნამჯის ნორმის გადიდებას ბოსელში. 
ფართოდ უნდა დაინერგოს პრაქტიკაში ნაკელის დაკომპოსტება 
ტორფთან, რითაც უმჯობესდება როგორც ნაკელის, ისე ტორფის 
სასუქობრივი ღირებულება. 

ნაკელის წუნწუსი 

ჩვეულებრივ, ცხოველთა განავლის თხევადი ნაწილი მთლიანად 
არ რჩება ნაკელში და საფენში. ნაწილი სითხისა იწრიტება ცხოვე- 
ლის ბინიდან და წარმოიქმნება ნაკელის წუნწუხი. ნაკელის წუნწუ–- 
ხის შედგენილობა „ცვალებადია, იგი დამოკიდებულია წარმოქმნისა 
და შენახვის პირობებზე. თუ ნაკელის წუნწუხი ჰაერხე დიდხანს 
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დარჩა ან მისი ტემპერატურა გაიზარდა, ამიაკი იოლად აორთქლდება 
და წუნწუხი აზოტით ღარიბდება რაც უფრო სნაკლებად შეეხება 
წუნწუხი ჰაერს და რაც უფრო დაბალ ტემპერატურაზე შეინახება, 
მით უფრო მდიდარი იქნება აზოტით და მაღალი იქნება მისი სასუ- 
ქობრივი ღირებულება. ნაკელის წუნწუხში უმთავრესად გადადის 
წყალში ადღვილხსნადი ნაერთები ამიტომ, წუნწუხი ყოველთვის 

უფრო მდიდარია კალიუმით და აზოტით, ვიდრე ფოსფორით. საშუ- 
ალოდ, წუნწუხი შეიცავს X%-ობით) I-0 -–- 0,4--0,6; M --0,2- 

C,25; ჩნე0ე –– 0,01. 

ნაკელის წუნწუხის რაოდენობა დამოკიდებულია ბოსლის აგებუ- 
ლებაზე, ბაგური კვების ხანგრძლივობაზე და ცხოველთა სახეობაზე. 

ნაკელის წუნწუხის საშუალო რაოდენობა ერთ სულ ცხოველზე 
მოცემულია ქვემოთ: 

  

ცხოველის ბაგურ კვებაზე რ ნწუს 
ყოფნის ხანგრძლივობა დაგროვილი წუნწუხის 

  

(დღეები) რაოდენობა (83?) 

240 2,2 
220 2,0 

200 1,8 
180 1,5 

ნაკელის წუნწუხის შესაგროვებლად ბოსელთან აკეთებენ სპე–- 
ციალურ მიმღებ ორმოს. 

წუნწუხის შესანახ ორმოს აკეთებენ შემდეგნაირად: თხრიან 2-- 

2,5 მზ მოცულობის ორმოს. მის კედლებსა და ძირს ლესავენ 20-– 

30 სმ სისქის თიხით ან ცემენტით. წუნწუხის შესანახი ორმოს ძირზე 
აფენენ 10--15 სმ სისქის ტორფს ან ნამჯას, ზემოდან ლესავენ თი- 

ხით (10 სმ) და ტკეპნიან ორმოს უკეთებენ ამოსაღებ ღრუს, რო- 

მელსაც აქვს ორი ხის სარქველი, მათ შორის დარჩენილ სივრცეში 

ათავსებენ ტორფის ან ნამჯის 15–-20 სმ შრეს. წუნწუხის შესანახ 

ორმოში აზოტის დანაკარგის თავიდან აცილების მიზნით, წუნწუხს 
თავზე ასხამენ გადამუშავებულ ზეთს. 

სელოვნური ნაკელი 

ხელოვნური ნაკელი მიიღება ჩალის, ნამჯისა „და სხვადასხვა 
მცენარეთა ფოთლების მინერალურ ან ორგანულ სასუქებთან დაკომ- 
პოსტებით. დაკომპოსტებულ ჩალაში საჭიროა შეიქმნას ტენიანობა 
60% მისი სრული წყალტევადობისა, გახრწნის დაჩქარების მიზნით 
დაკომპოსტებულ მასალას უმატებენ აზოტიან სასუქს, წუნწუხსხს. აზო- 
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ტიანი სასუქის დამატების მიზანია, აგრეთვე, ჩალის გამდიდრება აზო–- 

ტით ისე, რომ ხელოვნური ნაკელი თავისი შედგენილობით უახლოე- 
დებოდეს ბუნებრივს. ამავე მიზნით, დაკომპოსტებულ ჩალას უმატე– 

ბენ ზოგჯერ ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს. 
აზოტიანი სასუქების ხელოენური ნაკელის დასამზადებლად იყენე– 

ბენ კალციუმის ციანამიდს, შარდოვანას, გოგირდმჟეავაამონიუმს. მაგ- 
რამ არ შეიძლება აზოტიანი სასუქების ნიტრატული ფორმების გამო– 
ყენება, რადგანაც ეს უკანასკნელი იწვევს დენიტრიფიკაციის პრო- 

ცესს და ხელოვნური ნაკელიდან აზოტის დიდი რაოდენობით დაკარ- 
გვას. ხელოვნურ ნაკელს აზოტიან სასუქებს უმატებენ დასაკომპოს–- 
ტებელი ჩალის წონიდან 0,3-დან 0,5%-მდე. ფოსფორიანი სასუქე– 
ბიდან ხელოვნური ნაკელის მომზადებისა იყენებენ ფოსფორიტის 
ფქვილს, დასაკომპოსტებელი ჩალის წონის 2-3%-ს ან სუპერ- 
ფოსფატს 0,5––0,8%-მდე, აგრეთვე დასაკომპოსტებელ ჩალას ზოგ- 

ჯერ უმატებენ კირს მისი წონის 2––2,5% -მდე. 

ნაკელის მოკმედება ნიადღაბის თვისებებზე 
და მცენარის ზრდა-განვითარებაზე 

ნაკელის მოქმედების პირობები. ნაკელის მოქმედება მოსავლია– 

ნობაზე პირველ რიგში დამოკიდებულია ნიადაგში აზოტის, ფოსფო- 

რისა და კალიუმის შედგენილობაზე. ამიტომ, საჭიროა აღნიშნული 
ელემენტები რაც შეიძლება მეტი შევინარჩუნოთ ნაკელის შენახვი– 
სას. 30--40 ტ ნაკელის შენახვისას, საშუალოდ შეგვაქვს M -– 200 კგ, 

რელ ––- 80--100 კგ და X-50 -– 240 კგ. საკვები ელემენტების ეს რაო– 
დენობა ბევრად მეტია ჩვეულებრივი მინერალური სასუქების ნორ- 

მებთან შედარებით, მაგრამ მხედველობაში უნდა მივიღოთ ის გარე–- 

მოება, რომ ნაკელში ამ ელემენტების მთლიანი რაოდენობა არ იმ- 
ყოფება მცენარისათვის მისაწვდომ. ფორმებში. ნაკელში მცენარისათ- 
ვის შესათვისებელი აზოტის ფორმებია ამიაკური და ნიტრატული, 
ხოლო ამავე ელემენტის სხვა ფორმები მისაწვდომი ხდება მცენარი– 
სათვის თანდათანობით, მათი გარდაქმნის შემდეგ. 

ნაკელის სწრაფი გახრწნა ნიადაგში და მასში შემავალი აზოტის 
გადასვლა მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში დამოკიდებულია 
მრავალ ფაქტორზე. უფრო მსუბუქ ნიადაგებში გახრწნა მიმდინარე– 
ობს სწრაფად, ვიდრე მძიმე თიხნარ ნიადაგებში. ღრმა ჩახვნა იწვევს 

ნაკელის უფრო ნელა გახრწნას, ამიტომ მძიმე. თიხნარ ნიადაგში ნაკე– 

ლი შეიტანება არაღრმად. ნაკვეთში შეტანილი ნაკელის გახრწნაზე 
გავლენას ახდენს ნიადაგების რეაჭციაც. მჟავე რეაქცია ანელებს ნა– 
კელის გახრწნას, მაგრამ მჟავე ნიადაგების მოკირიანება პირიქით, 
ხელს უწყობს მას. 
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ამრიგად, მცენარისათვის "შესათვისებელი აზოტის რაოდენო- 

ბა ნაკლში ძალზე მერყევი. ჩვეულებრივ პირველ წელს 
შესათვისებელი აზოტის რაოდენობა მერყეობს 20--40%-მდე. 
ნაკპელი პირველ წელს ზოგჯერ სრულ უმოქმედობა ან 
უმნიშვნელო მოქმედებს ამჟღავნებს „უკანასკნელ შემთხვევას 
ადგილი აქვს, მაშინ როცა ნიადაგში შეტანილი ნაკელი მცი- 
რე რაოდენობით შეიცავს მცენარისათვის შესათვისებელი აზო- 
ტის ფორმებს, ამავე დროს თუ მდიდარია ის გაუხრწნელი ნახშირ- 

წყლებით (ამ შემთხვევაში ნახშირწყლების დამშლელი ბაქტერიები 
ითვისებენ ნიადაგში არსებული აზოტის ხსნად ფორმებს და გადა- 
ჰყავთ ის მცენარისათვის ძნელშესათვისებელ ფორმებში), რის შედე–- 

გად ნაკელის დადებითი მოქმედების ნაცვლად შეიძლება კულტურის 
მოსავალი კიდეც დაეცეს. ამიტომ გაუხრწნელი ნაკელის შეტანა 
არამიზანშეწონილია. 

აქედან დასკვნა: ნაკელის გავლენა ნიადაგის აზოტის რეჟიმზე 
დამოკიდებულია არა მარტო აზოტის შემცველ შენაერთებზე, არა- 

მედ უაზოტო ნივთიერების შემცველობაზეც, განსაკუთრებით კი 
ისეთი ნივთიერებებისა, რომლებიც ადვილად განიცდის გახრწნას. ეს 

ნივთიერებები აძლიერებს აზოტის შეკვრას (იმობილიზაციას), ე- ი. 
ნიტრატებისა და ამიაკის გადაყვანას მცენარისათვის ძნელშესათვისე- 
ბელ ფორმებში. ამიტომ, ნაკელის შენახვის დროს საჭიროა მივაღწი- 
ოთ უაზოტო ნივთიერებების სრულ გახრწნას. მცენარის მიერ აზო- 
ტის შეთვისებაზე გავლენას ახდენს აგრეთვე, ნაკელის ნიადაგში შე–- 
ტანის დროც. გაზაფხულზე შეტანისას ვერ ხდება ნაკელში არსე- 
ბული ნახშირწყლების დაშლა და მისი უარყოფითი გავლენა ახო- 
ტურ კვებაზე მჟღავნდება. შემოდგომით შეტანილ ნაკელში არსებუ- 
ლი ადვილხსნადი ნახშირწყლები მთლიანად იშლება, რის შედეგად 

ახოტის შეკვრას მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში არა აქვს ადგი- 
ლი. ასეთ შემთხვევაში, ნაკელის აზოტის დიდი ნაწილი შეიძლება 
მცენარემ შეითვისოს მისი შეტანის პირველ წელს. 

ნაკელის აზოტის საშუალო გამოყენების ”შემთხვევაში, მისი 

30--40 ტ ნორმის დროს, ჰექტარზე მოდის 50-60 კგ აზოტი პირ- 

ველ წელს, ხოლო დანარჩენი ნაწილის მოქმედება მჟღავნდება მე- 
ორე და მესამე წელს, ზოგჯერ უფრო გვიანაც. მცენარე, ნაკელში 
შემავალ 'ფოსფორს და კალიუმს უფრო იოლად ითვისებს, ვიდრე 

აზოტს. მინერალური სასუქებისა და ნაკელის ფოსფორის, აგრეთვე 
კალიუმის შეთვისების ხარისხის შედარებისას დაადგინეს, რომ ამ 

სასუქების ფოსფორი და კალიუმი უმთავრეს შემთხვევაში არა მარ- 
ტო ერთნაირი მაჩვენებლებით ხასიათდება, არამედ პირიქით, უპირა- 

ტესობა ნაკელის მხარეზეა. 
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ნაკელის ჩვეულებრივი ნორმების შეტანისას მცენარე კალიუმით 

მთლიანდ უზრუნველყოფილია, ახოტითა და ფოსფორით კი 

ნაკლებად. ნაკელი, მცენარის კვების რეჟიმზე პირდაპირი მოქმედე– 
ბის გარდა, გავლენას ახდენს ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებზეც. 40 ტ 

ნაკელის შეტანისას ჰა-ზე, დაახლოებით 10 ტ მშრალი ორგანული 

ნივთიერება შედის ნიადაგის სახნავ ფენაში. ამ რაოდენობის ნაკე– 
ლის შეტანა იწვევს ორგანული ნივთიერების გადიდებას 0,33%-ით. 

ნაკელის ორგანული ნივთიერების მძიმე თიხნარ ნიადაგებში შეტანით 

მცირდება წებვადობა და წარმოიქმნება სტრუქტურული აგრეგატე– 

ბი, რის შემდეგაც უმჯობესდება ნიადაგის წყლისა და აერობული 
რეჟიმი. მსუბუქ ქვიშნარ ნიადაგებში ორგანული ნივთიერების მოქ– 
მედებით კი პირიქით -- იზრდება მისი ბმულობა და უმჯობესდება 
ნიადაგის სტრუქტურა. ნაკელის ორგანული ნივთიერების გავლენით 
იზრდება წყალტევადობა რის "შედეგად უმჯობესდება ნიადაგის 
წყლის რეჟიმი. 

ნიადაგში შეტანილი ნაკელის ორგანული ნივთიერება იწვევს მის 
ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებების შეცვლას. ნიადაგის ორგანულ ნივთი- 

ერებას, განსაკუთრებით მის იმ ნაწილს, რომელიც წარმოიქმნება 

ნაკელის გახრწნის პროცესში ჰუმუსოვანი ნივთიერების სახით, წარ- 
მოადგენს კოლოიდები, რომლებიც მონაწილეობას ღებულობს ნია- 
დაგში მიმდინარე შთანთქმა-ჩანაცვლების მოვლენებში. ამიტომ, ნა– 

კელის შეტანით, ერთი მხრივ იზრდება შთანთქმის ტევადობა, ბუ- 

ფერობა, ხოლო, მეორე მხრივ, მცირდება მისი რეაქციის რყევადობა, 

რაც თავისთავად ნიადაგის ხსნარის ფიზიოლოგიურ გაწონასწორე- 
ბას იწვევს. მჟავე ეწერი ტიპის ნიადაგებზე ნაკელის შეტანამ შეიძ- 
ლება არასრულად გამოამჟღავნოს ყველა ზემოთ აღნიშნული მოქმე– 

დება. ასეთ ნიადაგებზე, ნაკელის სრული მოქმედების გამოვლინე– 
ბისათვის, საჭიროა წინასწარ ჩატარდეს მოკირიანება. მოკირიანე– 
ბულ ნიადაგებში ორგანული ნივთიერების გახრწნის შედეგად წარ– 

მოქმნილი ჰუმუსი შეიკვრება კალციუმით, რის შედეგად ნაკელის 
დადებითი მოქმედება ნიადაგის ფიზიკურ და ფიზიკურ-ქიმიურ თვი- 

სებებზე ძლიერდება. 

ნიადაგში ნაკელის შეტანა იწვეს მიწათმოქმედებისათვის სა- 
სარგებლო მიკროორგანიზმების რაოდენობის გადიდებას და მისი ცხო– 
ველმყოფელობის ზრდას. 

გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ნაკელის დადებითი მოქმედების კი– 
დევ ერთი მხარე არსებობს, რითაც მისი გავლენა მცენარის კვების 

რეჟიმზე განსხვავდება მინერალური სასუქებისაგან ნაკელის ორგა- 
ნული ნივთიერების გახრწნის შედეგად ნიადაგში წარმოიქმნება საკ- 
მაოდ დიდი რაოდენობით ნახშირორჟანგი. მიახლოებითი გამოანგა– 
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რიშებით დადგენილია, რომ: ნაკელის ნიადაგმი "შეტანის პირველ 
წელს მასში შემავალი ორგანული ნივთიერების გახრწნის შედეგად 
გამოიყოფა 5 ტ C0#», ანუ 3000 მჭ C0,; ჰექტარზე. თუ დავუშვებთ, 

რომ ნიადაგის ზედაპირიდან მთელი ვეგეტაციის პერიოდში თანაბ– 
რად გამოიყოფა 1,5 ლიტრი C0ე: გამოყოფილი ნახშირორჟანგი ადი–- 

დებს ნიადაგის ზედაპირის ატმოსფეროს ფენებში C0ა: შემცველო–- 
ბას, რაც თავისთავად აძლიერებს ფოტოსინთეზის ინტენსივობას, რის 
შედეგადაც იზრდება კულტურის მოსავლიანობა. 

ამრიგად, ნაკელის დადებითი მოქმედება სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურების მოსავლიანობაზე ნაწილობრივ უნდა აიხსნას მისი 
დაშლის შედეგად გამოყოფილი C0: გავლენით ფოტოსინთეზის ინ- 
ტენსივობაზე. 

ნაკელის ეფექტურობა სხვადასხვა ნიადაგზე. ნაკელის მოქმედება 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე, ნიადაგის თვი– 
სებებისა და მასში საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფის გარდა, 
დამოკიდებულია აგრეთვე, თვით ნაკელის ხარისხზე, მის დოზაზე, 

კულტურის ბიოლოგიაზე, აგროტექნიკის დონესა დღა კლიმატური 
ფაქტორების ხასიათზე. აღნიშნულ პირობათა შორის ნიადაგის თვი- 
სება კლიმატურ ფაქტორთან კავშირში წარმოადგენს მთავარს და 
გადამწყვეტს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე 
ნაკელის მოქმედების განსაზღვრისათვის. 

ნაკელი მოსავლიანობას ყველაზე უფრო მეტად ზრდის ეწერი 
ტიპის ნიადაგზე, რადგანაც მათში საკვები ნივთიერების მარაგი შე–- 
დარებით მცირეა, ხოლო წყლის რეჟიმი არანორმალური. ასეთ ნია–- 

დაგში ნაკელის შეტანა, ერთი მხრივ, იწვევს საკვები ნივთიერების 

გამდიდრებას, ხოლო მეორე მხრივ, ნიადაგის ფიზიკური თვისებე- 
ბის –– სტრუქტურის გაუმჯობესებას, რაც თავისთავად ნიადაგის ტე–- 
ნიანობას ცვლის. გარდა ამისა, ეწერ ნიადაგში ნაკელის შეტანით მი– 

სი ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებების გაუმჯობესება 

დეია. 
მცენარის საკვები ნივთიერებების მაღალი შემცველობით, კარგი 

ფიზიკურ-ქიმიური ბიოლოგიური თვისებებით აიხსნება ნაკელის 
სუსტი ეფექტურობა შავმიწა ნიადაგებში, თუმცა ამ ტიპის ნიადა- 
გებზე კულტურების სისტემატურად თესვის შემთხვევაში ნაკელი 
საკმაოდ მაღალ ეფექტს იძლევა. არაშავმიწა ნიადაგების ზონისათ- 
ვის საშუალო ნაკელით გამოწვეული მოსავლის მატება მერყეობს 
40--100%-ს შორის, საკონტროლოსთან შედარებით, მაშინ, როდე– 

საც შავმიწა ნიადაგების ზონაში 15%-ს იშვიათად აღემატება. 

სხვადასხვა ნიადაგზე ნაკელის მოქმედების ასეთი არათანაბრო- 
ბის გამო, მისი შემდგომი მოქმედებაც სხვადასხვაა. ეწერ ნიადაგებ– 
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ზე, სადაც ნაკელის პირველი წლის მოქმედება მაღალია, შემდგომი 
მოქმედება მცირდება, ე. ი. მალე ქრება. შავმიწა ნიადაგების შემ- 

თხვევაში, პირველ წელს ნაკელის სუსტი მოქმედების გამო, მისი 

შემდგომი მოქმედება ხანგრძლივია. 
ნიადაგში ნაკელის გახრწნის ხასიათზე დამოკიდებულია, აგრეთ- 

ვე, მისი შემდგომი მოქმედება და ხანგრძლივობა. მსუბუქ ნიადაგებ–- 
ში ნაკელი უფრო მალე იხრწნება, ვიდრე მძიმე თიხნარებში. ამი–- 
ტომ, მსუბუქ ნიადაგებზე მისი პირველ წელს მოქმედება უფრო მე- 

ტია, ვიდრე თიხნარებზე, მოქმედების ხანგრძლივობა კი ნაკლები. 

ნაკელის მოქმედება და ხანგრძლივობა დამოკიდებულია მისი 
ნორმებისა «და განმეორებით ზეტანის სიხშირეზე. ნორმები დამოკიღე– 

ბულია მეურნეობაში მიღებული ნაკელის რაოდენობაზე და კულ- 
ტეურისა და ნიადაგის თავისებურებაზე, მეურნეობაში გამოყენებული 
სხვა სასუქების სახეობაზე. 

მეურნეობაში ნაკელის სიმცირისა და სხვა სასუქების არარსე- 
ბობის დროს მიზანშეწონილია ნაკელის შეტანა შედარებით მცირე 
ნორმებით 18 –– 20 ტ ჰექტარზე. შავმიწა ნიადაგების ზონაში მარ–- 
ცვლოვანი. კულტურებისათვის ნაკელის ნორმის 20 ტონაზე მეტად გა– 
დიდება. არ იძლევა მოსავლის არსებით ზრდას, მაშინ როდესაც არა– 
შავმიწა ნიადაგების ზონაში ამავე კულტურებისათვის საჭიროა ნაკე– 
ლის. ნორმა 36 –– 40 ტონამდე გადიდდეს ჰექტარზე. 

მსუბუქ ქვიშნარ ნიადაგებზე საჭიროა ნაკელის შეტანა უფრო 

მცირე ნორმებით და ხშირად. ხოლო მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე კი 
პირიქით –– დიდი ნორმებით და არახშირად. უკანასკნელ შემთხვევაში 
ნაკელის შემდგომი მოქმედება დიდია.ა ნაკელი ყოველთვის უნდა 
შევიტანოთ მინერალურ სასუქებთან ერთად. ამ შემთხვევაში შე- 
იძლება. ნაკელის ნორმა განახევრდეს. 

ნაკელისა და მინერალური. სასუქების შედარებითი ეფექტურობა. 

ყოველგვარი სასუქის მოქმედება, გარდა თვით სასუქების თვისებისა, 

მისი გამოყენების : პირობებზეა დამოკიდებული. ამიტომ, ყველა პი- 
რობისათვის ამა თუ იმ სასუქი შედარების დროს არ შეიძლება 
უცვლელად მივიჩნიოთ მიღებული მონაცემები. სასუქების მოქმე– 
დება დამოკიდებულია ნიადაგობრივ პირობებზე, კულტურის თავი- 
სებურებასა და კლიმატურ ფაქტორებზე. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების შედარებითი ეფექტურო- 

ბის დროს ერთნაირი შედეგები არ მიიღება ყველა პირობისათვის. ნა– 
კელისა და მინერალური სასუქების შედარების დროს მნიშვნელოვან 

მომენტს წარმოადგენს ის, თუ მათი ეფექტურობის შედარება რამ- 

დენ წელს და როგორი ნორმებით ხდება. ნაკელის მოქმედებას თუ 
შევადარებთ მინერალური სასუქების მოქმედებას ერთი წლის გან- 
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მავლობაში, მასში შემავალი ექვივალენტური საკვები ელემენტების 
შემცველობის მიხედვით, ცხადი გახდება, რომ ნაკელის მოქმედება 
უფრო ნაკლებია, ვინაიდან ის შეიცავს აზოტის დიდ ნაწილს მცენა–- 

რისათვის ძნელადშესათვისებელ ფორმებში. ეს სხვაობა კიდევ უფ- 

რო მეტი იქნება, თუ ნაკელი მცირე ნორმებით შეიცავს აზოტის 
ამიაკურ ფორმებს“ და მასში დიდია უაზოტო ნივთიერებების შე–- 
მცველობა მინერალური სასუქების უპირატესობა ორგანულთან 
შედარებით გამომჟღავნდება, აგრეთვე, იმ შემთხვევაშიც, როცა ნა- 

კელის მოქმედება ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებზე მცირეა, ე. ი. თუ 
ნიადაგი თავისთავად კარგი ფიზიკური თვისებებით ხასიათდება. 
ცუდი ფიზიკური თვისებების ნიადაგზე ნაკელის მოქმედება, ბუ- 
ნებრივია, უკეთესი იქნება მინერალურ სასუქთან შედარებით. 

მრავალი ცდით დადგენილია, რომ ნაკელისა და მინერალური სა- 
სუქების ერთობლივი შეტანა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მოსავლიანობას უფრო მეტად ზრდის, ვიდრე მათი ცალ-ცალკე გა- 

მოყენება. ეს კი აიხსნება შემდეგით: 
ნაკელისა და მინერალური სასუქების ნარევში იქმნება მცენარი- 

სათვის უფრო ხელსაყრელი საკვები ნივთიერებების თანაფარდობა; 
ნაკელის გავლენით მცირდება მინერალურ სასუქებში აღვილხსნად 

ფორმებში ჭარბად არსებული საკვები ნივთიერების უარყოფითი 
გავლენა მცენარეზე, რადგანაც ნაკელის ორგანული ნივთიერება 
შთანთქავს მინერალურ სასუქებში არსებულ ადვილხსნად ნივთიერე- 
ბებს და შემდეგ თანდათანობით გადასცემს მას ნიადაგის ხსნარს; 

ნაკელისას და მინერალური სასუქის კომბინირება უზრუნველ- 
ყოფს მცენარეს, როგორც მისი განვითარების პირველ, ისე შემდგომ 
სტადიებში, რადგან მინერალური სასუქების ადვილშესათვისებელი 
საკვები ნივთიერებები მცენარის მიერ გამოიყენება განვითარების 
პირველ ხანებში, ხოლო ნაკელის ორგანული ნივთიერების გახრწნის 

“შედეგად, მასში არსებული საკვები ნივთიერებები მოდიან მოქმედე– 
ბაში მცენარის განვითარების უფრო გვიან ფაზებში: 

მინერალური სასუქი ორგანულზე დამატებამ შესაძლებელია 
შეავსოს მცენარისაღვის შესათვისებელი აზოტის ნაკლებობა. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება 

დადებითია იმ მხრივაც, რომ ნაკელის ორგანული ნივთიერება აუმ- 
ჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ 
თვისებებს, აძლიერებს აგრეთვე მცენარის ნახშირორჟანგით კვებას. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქებისს ერთობლივი გამოყენება 

ყველაზე კარგ შედეგს იძლევა ისეთ კულტურებზე, რომლებიც მეტ 
მოთხოგნილებას აყენებს საკვები ნივთიერებებისა და ნიადაგის თვი- 
სებებზე, ასეთია ბოსტნეული, ძირნაყოფა და ფესვნაყოფა კულტურები. 
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ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება 
იწვევს მასში არსებული საკვები ელემენტების შეთვისების გადიდე– 
ბას. ამდენად, მათი კომბინაცია სასუქების ეფექტურობის გადიდე- 
ბის ღონისძიებას წარმოადგენს. 

ნაკელის გავლენა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია- 

ნობაზე. 

ნაკელის ეფექტურობა ღიღად არის დამოკიდებული ნიადა- 
გობრივ და კლიმატურ პირობებზე. საკმაოდ ტენიანი ეწერი ტიპის 

ნიადაგებზე ნაკელი ყველაზე მაღალ ეფექტს იძლევა. გვალვიან ზო- 
ნაში ნაკელის ეფექტურობა ეცემა. ნაკელის შემდგომი მოქმედება 

მოსავლიანობის მატების თვალსაზრისით გვალვიან რაიონებში თითქ- 
მის არ ჩამოუვარდება მის პირდაპირ მოქმედებას,ს მძიმე თიხნარ 
ნიადაგებზე ნაკელის დაღებითი მოქმედება 8 და ზოგჯერ 12 წელ- 
საც გრძელდება, მაშინ, როდესაც მსუბუქ ქვიშნარ ნიადაგებზე მისი 
ეფექტი 3––4 წელში ამოიწურება. 

ნაკელის ეფექტურობა იცვლება ნიადაგის თვისების მიხედვით. 
შმაქრის ჭარხლის ძირების მოსავლის ნამატი სხვადასხვა ნიადაგზე 
მოცემულია 51-ე ცხრილში. ცხრილში მოყვანილი მონაცემები მოწ- 
მობს, რომ შაქრის ჭარხლის ძირების მოსავალი ნაკელის გავლენით 
მკვეთრად იზრდება. ნაკელის ეფექტურობა იცვლება ნიადაგის სახე–- 
ობის მიხედვით. ნაკელის ნორმ. 20-დან 40-მდე ც/ჰა გადიდებამ ღია 
წაბლა ნიადაგებზე მოსავლიანობა თითქმის გააორკეცა. ნორმის გა- 
ორკეცების შემთხვევაში ასევე მნიშვნელოვნად გაიზარდა შაქრის 
ჭარხლის მოსავალი გორის რაიონის ალუვიურ ნიადაგებზე. 

ცხრილი 5! 

ნაკელის მოქმედება შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობაზე სარწყავ რაიონებში 

(წიგნიდან „სასუქების ცნობარი აგრონომებისათვის“) 
  

    

მოსავლის მატება ც/ჰა 
მოსავალი | ნაკელის მოქმედებ ცდების ჩატარების 5 ც/ჰაზე გაუ- აკელის მოქმედებით __ 

ადგილი 2 ნოყიერებლად|) 90 ტ/ჰა 40 ტ/ჰა 

ყირგიზეთის სას იო! 

სადგური · ელექც «| ღია წაბლა 273 116 206 
ალმა-ატის საცდელი მინ- 2 
ჯამბულის გერი CM «გივე 36 77 127 

ა - 
მინე ხახა, 540 118 – 
ნდერეობის ხი _ 

არრა (გორის რ-ნი) | ალუვიური 159 116 153     
ნაკელის მოქმედება მოსავლიანობაზე უფრო კარგად მჟღავნდება 

თესლბრუნვაში, რადგან მასში შემავალი კულტურები სხვადასხვა 
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დამოკიდებულებას იჩენს ნაკელში არსებული საკვები ნივთიერები–- 
სადმი. თუ თესლბრუნვაში შემავალი მცენარეების ერთ ჯგუფს 
სჭირდება მეტი აზოტი, მაშინ მეორე ჯგუფი მცენარეებისა (პარკოს- 

ნები) ძირითადად იკვებება ატმოსფეროს აზოტის ხარჯზე. ამდენად, 
ნაკელის შეტანის დროს, ადგილს თესლბრუნვის მინდვრებში უდი- 
დესი მნიშვნელობა აქვს ნაკელის სრული ეფექტურობის გამოვლი–- 
ნებისათვის. ქვემოთ მოგვყავს დოლგოპრუდის, სუმისა და ასკოვის 
საცდელი სადგურების მონაცემები ნაკელის ეფექტურობის შესახებ 
თესლბრუნვაში (ცხრ. 52). 

  

  

  
  

  

    

ცხრილი 52 

წაკელის ეფექტურობა თესლბრუნვაში 

(ეფექტის ჯამი ნაკელიდან. მისი მოქმედება ყველა 

წლისათვის თესლბრუნვაში) 

§24 რმ წდაანგარიმ, მონაცემების წყარო =% §5 თესლბრუნვის კულტურა 5 62. მარცვალზე, 
95% 6 ა ა ლ ც/ჰა-ზე 

დოლგოპრუდის საცდღელი| 36 საშემოდგომო ჭვავი 10,7 10,7 
სადგური –- მრავალწლი– შვრია დგომო ჭვავ 5,3. 5,3 
ანი მინდვრის ცდა 6 წლის სამყურა თივა 6,5 2,6 
მონაცემებით საკვები ჭარხალი 155,5|) 15,5 

სუმის ს ეულ | 8 ის საცდ. სადგური –- #90 საშემ 5,7 5,7 
მრავალწლიანი მინდვრის შაქრის. მხალი პში 660) 13,2 
ცდა 6 წლის მონაცემებით შვრია 15,| 1,5 

სულ · 24 ,90 

დანი” მრავალწლიანი ცდა! 36 საშემოდგომო ჭეავი 6,7 6,7 
(ასკოვი) 30 წლის მონაცე– შვრია შვავ 8, 8,1 
მებით სამყურა თივა 16,8 ნ,7 

საკვები ჭარხალი 264 ,0 26,4 

უ_ | 47.9         
აღნიშნული საცღელი სადგურის მონაცემებით თესლბრუნვაში 

შემავალი ყველა კულტურიდან ნაკელი ყველახე მეტად ზრდის 
შაქრისა და საკვები ჭარხლის მოსავლიანობას, შემდგომ მოდის სა– 
შემოდგომო ჭვავი და შვრია დოლგოპრუდი საცდელი სადგურის 

მონაცემებით, ნაკელის ეფექტი სამყურის მოსავლიანობაზე თესლ- 
ბრუნვაში ყველაზე დაბალია. სხვადასხვა საცდელი სადგურის მონა– 
ცემებით ირკვევა, რომ ნაკელისაგან გამოწვეული მოსავლის მატება 
თესლბრუნვაში სხვადასხვაა რადგან მისი ეფექტი იცვლება ნიადა– 
გური და კლიმატური პირობების შესაბამისად. 
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მცენარეების მიერ ნაკელიდან საკვები ნივთიერებების გამოყე- 

ნების კოეფიციენტი. ნაკელიდან მცენარის მიერ საკვები ნივთიერე- 
“ბის შეთვისების ხარისხი დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე. მაგა- 
ლითად, მცენარის მიერ ნაკელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი 

დამოკიდებულია ცხოველების სახეობაზე, ნაკელში აზოტის შემცვე–- 

ლობაზე, მცენარის ბიოლოგიაზე, საფენის სახეობაზე და ნაკელის 

შენახვის წესზე, მის ნორმასა და ნიადაგის თვისებებზე. ქვემოთ მო– 
გვყავს ნაკელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი სხვადასხვა ავ–- 
ტორის მონაცემებით (ცხრ. 53). 

ცხრილი 53 

მცენარის მიერ წაკელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი 
  

  

    

მონაცემების წყარო 

C პუ , 

–|)8-=|)ზ- –=|)Iი%ი |<5§5§- „გამოყენების კოეფიციენტი 25 | 82 | 5 – 25 | «< 2 
192 686 581+% 24 | <2% <5X%C> | =§> | <8> «2 ფ= =Cდ ა 3> 

თ2 | 5თ | 8 | რლ–ლ |) => | C5) თა= 

ნიაღაჯში შეტანილი 90 | ვ8 ვ8,5 | 24,3 | 33 | 96,2| 2,5 
ნაკელში შემავალი 
საერთო აზოტიდან |           
ნაკელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი დიდადაა დამოკი- 

დებული პირუტყვის სახეობაზე. 

მცენარის მიერ სხვადასხვა ცხოველის ნაკელიდან აზოტის 

გამოყენების კოეფიციენტი 
Cხვადასხვა მონაცემებით) 

  

    
ხვრის ნ. ხენის მსხვილი რქო- ორის ნ. ხ. ორის ნ. „ცხერის ნაკე– ის ნა- ღ აკელი (უხვი აკელი (ცუ- 

კე ლე სანი პირუტ- კვების პირობებში) დი კვების პირობებ მი) 
ლი კელი ყვის ნაკელი 

ვ3ვ,6 | 90,ვ3 | 18,9 99,5 10,9     
მოყვანილი მონაცემებით, ნაკელის აზოტის ყველაზე მაღალი გა–- 

მოყენების კოეფიციენტი ახასიათებს ცხვრის ნაკელს, შემდეგ მო– 

დის ღორის ნაკელი უხვი კვებისას, მესამე ადგილზე დგას ცხენის 

ნაკელი, მეოთხეზე –– მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვისა და მეხუ- 
თეზე –– ღორის ნაკელი ცუდი კვებისას. 
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ხაფენიანი ნაკელის გამოყენება 

ნაკელის ნორმები. ნიადაგში შესატანი ნაკელის ნორმა დამოკიდე– 

ბულია მის ხარისხზე, ნიადაგურ-კლიმატური პირობების თავისებუ– 

რებაზე, აგრეთვე კულტურული მცენარის საკვები ელემენტებისად– 
მი მოთხოვნილებაზე. დასავლეთ საქართველოს ტენიანი სუბტრო- 
პიკების პირობებში წითელმიწა და ეწერი ტიპის ნიადაგებზე გამო–- 
იყენება ნაკელის შედარებით უფრო მაღალი ნორმები, ვიდრე აღ-. 
მოსავლეთ საქართველოში, ნაკლები ნალექებისა და უფრო მდიდა– 
რი ნიადაგების პირობებში. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურებიდან საშემოდგომო და საგაზა– 

ფხულო მარცვლოვანები მოითხოვენ უფრო ნაკლებ ნორმებს, ვიდრე 
კარტოფილი, შაქრის ჭარხალი და სხვა ტექნიკური კულტურები. ნა– 
კელის ყველაზე მაღალი ნორმები გამოიყენება საკვები ძირხვენების, 
ბოსტნეული და ბაღჩეული კულტურებისათვის. ნაკელის საჭირო 
დოზები ზოგიერთ სასოფლო-სამეურნეო კულტურისათვის მოგეყავს. 
ქვემოთ: 

ბოსტნეული კუ ბისათვის მობნევით · ––60--100 ტ/ჰა 
ბოსტნეული კულბერ: ბისათვის ბუდნებში .- 10-15 „ 
კარტოფილისათვის მობნევით _ ... . .-- 40-50 „ 
კარტოფილისათვის მწკრივში ან ბუდნაში.. . –- 20-25 „, 
ვენახისათვის დას, საქართ. რაიონებისათვის . -–-50–60 , 

ვენახისათვის აღმოს. საქართ. რაიონებისათვის . -- 40--60 
აის პლანტაციისათვის · .-– 50 „ 
ციტრუსოვანი პლანტაციისათვის · –-30--50 „ 
ტუნგოს პლანტაციისათეის.... ო... . · –-30--550 „ 
საშემოდგომო ხორბლისათვის მწირ ნიადაგებზე . . .–20--4 
საგაზაფხულო ხორბლისათვის შედარებით მდიდარ ნიადა– 
გებზე . .. –––=–__--' მესმი შიის)” 
საგაზაფხულო ხორბლისათვის მწირ ნიადაგებზე .· ––=20-–230 . 
სიმინდისათვის · · .–- · =–=30-–-40 „ 
მზესუმზირისათვის .· –-.15--20 „ 
არაქისისათვის .- 30 . 

ნაკელის გატანა. ნაკელის მინდვრად გატანის დრო დამოკიდებუ– 
ლია მისი გახრწნის ხარისხზე. როგორც წესი, ის გაიტანება ნახევრად 
გახრწნის შემდეგ. ახალი, გაუხრწნელი ნაკელის შეტანა ნიადაგში 
თესვის წინ უარყოფით გავლენას ახდენს სასოფლო-სამეურნეო 

კელტურებზე. საგაზაფხულო კულტურების ნათესებში ნაკელის შე- 
ტანა შეიძლება შემოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე თუმალ ჩაკეთე- 

ბით. სამეურნეო და ორგანიზაციული თვალსაზრისით, ხშირად აუცი- 
ლებელია ნაკელი მინდვრად გაიტანონ ზამთარში. ზამთარში ნაკელის 
მინდვრად გატანა და პატარა გროვებად დადგმა იწვევს აზოტის 
დიდ დანაკარგებს. ზამთარში ასეთი სამუშაოს ჩატარება შეიძლება 
მხოლოდ მცირე ატმოსფეროს ნალექებიან რაიონებში (აღმოსავლეთ 
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საქართველო); ნაკელი, ნიადაგში შეტანამდე აუცილებლად უნდა· 

დაიდგას დიდ დატკეპნილ გროვებად, რომელსაც ქვეშ ტორფი, ნამჯა. 
ან ნაკელის წუნწუხის შემწოვი სხვა მასალა დაეფინება. გროვები 
უნდა იყოს 3-4 მ სიგანისა და 1,5–2 მ სიმაღლისა. სანაკელედან 
მინდორში გასატან” ნაკელი უნდა ავიღოთ არა ჰორიზონტალურ 
შრეებად, არამედ ვერტიკალური მიმართულებით, ისე რომ მინდვრის 
თითოეულ უჯრედში მოხვდეს საშუალო "შედგენილობის ნაკელი. 
ამით თავიდან ავიცილებთ მინდვრის არათანაბარ განოყიერებას. 

ნაკელის ჩაკეთება. მინდვრად გატანილი და მოფენილი ნაკელი 

საჭიროა უმალვე ჩაიხნას თუ ნაკელს ნიადაგის ზედაპირზე მობნე- 
ულს დავტოვებთ, ამიაკური აზოტი დაიკარგება და მისი, როგორც 
სასუქის ღირსება ძალზე დაეცემა. სასუქების სამეცნიერო ინსტი- 
ტუტის მონაცემებით, ნიადაგის ზედაპირზე მოფანტულ მდგომარე– 
ობაში ნაკელის დატოვებამ 5 დღეში გამოიწვია საერთო აზოტის. 
13--15% დანაკარგი. ნაკელის ერთი დღე-ღამის განმავლობაში მო– 
ფანტულ მდგომარეობაში დატოვებით შემცირდა მისი ეფექტურობა 
და შვრიის მოსავალი 10%-ით დაეცა, ხოლო 5 დღეს ნიადაგის ზე–- 
დაპირზე დატოვებით კი –– 18%-ით, ამავე ნორმით ნაკელის მობნე– 
ვისთანავე ჩახვნასთან შედარებით. 

ნაკელის წიადაგში ჩაკეთების სიღრმე. ნაკელის ჩაკეთების სი- 
ღრმე დამოკიდებულია ნიადაგის თვისებასა და სასოფლო-–სამეურნეო 
კულტურების სახეობაზე. მძიმე თიხნარ ნიადაგებზე საჭიროა ნაკე– 
ლის ნაკლებ სიღრმეზე შეტანა, ვიდრე ქვიშნარ ნიადაგებზე. მარ–- 
ცვლოვანი და სათოხნი კულტურების ნათესებზე ნაკელი უნდა შე–- 
ვიტანოთ მოხვნის წინ. ჩაის ციტრუსების ვენახისა და საერთოდ 
მრავალწლიან ნარგავებში ნაკელი შეაქვთ გადაბარვის წინ, ე. ი. 
ბარვის სიღრმეზე. ნაკელს ნიადაგზე მოაბნევენ ხელით ან მომბნევი 
მანქანებით. 

თხევადი ნაკელის გამოჟენება 

თხევადი და ნახევრად თხევადი ნაკელის გამოყენების თავისებუ– 
რება იმაში მდგომარეობს, რომ მათ იყენებენ როგორც ძირითად 
განოყიერებისათვის, ასევე გამოკვების სახით და მოსავლის აღების 
შემდეგ დარჩენილ ნამჯასთან ერთად ნიადაგში ჩასახვნელად. მისი 
ნიადაგში შეტანა შეიძლება დაწვიმებით. თხევადი ნაკელის ნიადაგში 
შეტანის მაქსიმალური ნორმებია: თავთავიანი მარცვლეულისათვის–– 
35, კარტოფილისათვის -–– 40-–60, სიმინდისათვის –– 60-–80, საკვები 
და შაქრის ჭარხლისათვის 80-–-90 ტ ჰექტარზე. 

ნაკელის წუნწუხის გამოყენება. ნაკელის წუნწუხის აზოტი იკარ- 
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გება არა მარტო მისი არაწესიერი შენახვის შემთხვევაში, არამედ 

ნიადაგში არაწესიერად შეტანის დროსაც. ნიადაგის ზედაპირზე მო- 

ღვრილ წუნწუხიდან მალე იკარგება აზოტი ამიაკის სახით, ამიტომ 
საჭიროა ის შეტანისთანავე ჩაიხნას. 

წუნწუხის მოქმედებაზე გავლენას ახდენს ნიადაგში ჩახვნის 
სიღრმეც. წუნწუხის ღრმად შეტანა განსაკუთრებით საჭიროა ქვიშ- 
ნარ ნიადაგებში. ბევრი აზოტი იკარგება წუნწუხის შეტანისას ნია- 
დაგის ზედაპირზე საშემოდგომო და საგაზაფხულო კულტურების 
ნათესებში. წუნწუხის შეტანა თესვის შემდეგ შეიძლება მხოლოდ 
სათოხნი კულტურების მწკრივთაშორის სწრაფად ჩაკეთებით. ნაკე– 

ლის წუნწუხის ნორმას, ჩვეულებრივ, ანგარიშობენ მასში აზოტის 

შემცველობის მიხედვით. ნაკელის წუნწუხის საშუალო ნორმაა 10 -–– 
20 მჭ ჰა-ზე, რაც შეესაბამება დაახლოებით 25--50 კგ აზოტს და 
50--100 კგ #-0. ნაკელის წუნწუხი კარგი სასუქია მდელოს, ბოსტ- 
ნეული და ძირხვენა კულტურებისათვის. ის გამოიყენება, აგრეთვე, 
„ტორფის, ჩალის და შერეული კულტურების დაკომპოსტების დროს. 

ნაკვლის გამოყენების მექანიზაცია ნაკელის თანაბრად განაწი- 
ლებას მინდორში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მისი ეფექტურობი- 
სათვის. ჩვეულებრივ, გროვებად დადგმული ნაკელის ფიწლით ან 
ბარით მობნევა ვერ უზრუნველყოფს მის თანაბარ განაწილებას მინ– 
“დორზე. ამ წესით ნაკელის შეტანისას ადგილი აქვს მინდვრის სიჭრე- 
ლეს, რადგან ნაკელი არათანაბრად ნაწილდება. ამის შედეგად, მცე– 
ნარე ვითარდება და მოსავლის შემოსვლის ფაზებიც სხვადასხვა პე- 
რიოდში დგება. იქ, სადაც ნაკელი დიდი რაოდენობით შედის, ჭარ- 
ბი აზოტური კვების შედეგად, ხორბლის კულტურის შემთხვევაში, 
ხდება ჩაწოლა და მისი მოსავლიანობის დაცემა. არსებულ საზო- 
გადოებრივ მეურნეობებში დიდი რაოდენობით გროვდება ნა- 
კელი, ნაკვეთებში მისი ხელით შეტანა საკმაოდ ძნელია, ამიტომ სა- 

ჭიროა ნაკელის მექანიზებული წესით გამოყენება: ცხოველთა ბი- 

ნებთან საფენი მასალის მიზიდვით, იქიდან ნაკელის გამოზიდვა სანა- 

კელემდე, ნაკელის მომბნევი მანქანის დატვირთვა და ნაკელის მინ– 

დვრად განაწილება. ნაკელის გადატანა ბოსლიდან სანაკელემდე შე– 
იძლება პატარა რონოდებით, რომელიც მოძრაობს ამ მიზნით გა- 
ყვანილ ლიანდაგზე. 

სანაკელედან ნაკელის გადაზიდვისას მანქანების ან ურმების და–- 
ტვირთვა შეიძლება, აგრეთვე, სპეციალური ნაკელის ფიწლების ან 
ნაკელის მტვირთავის გამოყენებით (ნახ. 7) ნაკელის მტვირთავი 

ელექტროდენით მუშაობს და წარმოადგენს ელევატორის ტიპის და–- 

ნადგარს. 
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სურ. 7. ნაკელის მტეირთავი. 

ნაკელის გამოყენებაში ყველაზე შრომატევადი პროცესია მისი 
ნიადაგში შეტანა. ნაკელის ნიადაგში შესატანად არსებობს როგორც 
ტრაქტორზე, ისე ცხენზე მისაბმელი მომბნევი მანქანა. ტრაქტორზე 
მისაბმელი ნაკელის მომბნევის საერთო ხედი მოცემულია მე-8 ნახ.-ზე. 
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სურ. 8. ნაკელის მომბნევი. 

აღნიშნული ნაკელის მომბნევის ყუთის სიგრძეა 2,8 მ, სიგანე –– 

0,92 მ, სიმაღლე –– 0,43 მ. ყუთის მოცულობაა 1,6 მ3, სამუშაო ნა– 

წილის შეხების სიგანე –– 1,45 მ, მანქანის წონა 750 კგ. მომბნევი ნა– 

კელის გადნაცვლებას ყუთის უკანა ნაწილებისაკენ სადაც მოთავ– 
სებულია მომბნევი ხელსაწყო, ასრულებს ტრანსპორტიორით, რომე- 
ლიც შედგება ორი გადაბმული ჯაჭვისაგან. 

წუნწუხი ნიადაგში შეაქვთ კასრებით, ცისტერნებით ტრაქტორის 
მეშვეობით (ნახ. 9). ნიადაგის ზედაპირზე წუნწუხის განაწილება ხდება 
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კასრზე მიმაგრებული განსაკუთრებული განმანაწილებლით, რომე– 

ლიც სითხეს ცრის წვრილ ჭავლებად. წუნწუხის ნიადაგზე მოსხუ- 
რებისას ადგილი აქვს აზოტის დიდ დანაკარგს, ამიტომ უკანასკნელ 

პერიოდში იგი შეაქვთ ნიადაგის ფენებში, რისთვისაც კასრზე აწყო–- 
ბენ რიგთა შორის წუნწუხის განმანაწილებელ ხელსაწყოს 5––-10 სმ 
სიღრმეზე. მეურნეობაში დიდი რაოდენობით წუნწუხის დაგროვე- 
ბისას, მინდორში განაწილება ხდება სპეციალური მილებით. მილებ– 

ი წუნწუხი მოძრაობს ტრაქტორზე მოწყობილი ტუმბოს საშუალე–- 
ბით. მილებზე მოწყობილია განსაკუთრებული მომსხურებელი ხელ– 
საწყო. წუნწუხის გამტარ მილებზე ავტომატური მომსხურებლები 
სხვადასხვა ადგილას შეიძლება მოეწყოს. 

  

  

შე) 9. აბ 100 

ტორფი და ტორფიანი სასუქები 

ტორფის ტიპები და სახეები, მათი დახასიათება ტორფი არის 
არასრულად გახრწნილი ჭაობის მცენარეული მასა, რომელიც წარ- 
მოიქმნება ჭარბი ტენიანობისა და ჟანგბადის ნაკლებობის პირო- 

ბებში. 

ყოველგვარი ტორფი შედგება არაჰუმუფიცირებული მცენარე- 

ული ნაშთებისა. ნეშომპალისა და მინერალური ჩანართებისაგან. 
საბჭოთა კავმირში ტორფნარების ფართობი 71,5 მლნ პჰა-ზეა, 

სადაც ტორფის მარაგი 160 მლრდ ტონას აღწევს, რაც მთელი მსოფ– 

ლიოს მარაგის 62% შეადგენს. ტორფნარების 90% არაშავმიწა ნია–- 
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დაგების ზონაშია. ა. მშენაღარიშვილის მონაცემებით. საქართველოში 
ტორფნარები 16 ათას ჰა-ზეა, 1 მილიარდი ნედლი ტორფის მარა– 
გით. 

ტორფის ტიპს განსაზღვრავს მისი წარმოშობის პირობები. კერ– 
ბოდ. ტორფის ჭაობების განლაგება რელიეფური ელემენტების მი- 

ხედგით. | 
ტორფის სახეობას ძირითადად განსაზღვრავს მცენარეული ნაშ- 

თები, რომლებიც მათ შედგენილობაში შედიან. წარმოშობის მიხედ– 
ვით ტორფი სამგვარია –– მაღლობის, დაბლობის და გარდამავალი. 

მაღლობის ტორფი წარმოიქმნება ამაღლებულ რელიეფურ პი- 
რობებში. მის წარმოქმნაში ძირითადად მონაწილეობს თეთრი ხავ- 
სი –– სფაგნიუმი, ამიტომ მას ზოგჯერ ხავსის ტორფსაც უწოდებენ. 
თუმცა, მის წარმოქმნაში "გარდა ხავსისა მონაწილეობენ შტოში, 
ვლაგალიშა, მიწამაყვალა, ნაგალა ნაძვი. ნახევრად ბუჩქნარი –– ბუ- 
ერა და სხვა. მაღლობის ტორფის შექმნაში მონაწილე მცენარეები 
იზრდება ნაცრის ელემენტების ნაკლებობის პირობებში, ამიტომ ასეთ 
ტორფებს გააჩნია მაღალი მჟავიანობა და ნაცრის ელემენტებს მცი– 
რე რაოდენობით შეიცავენ. მაღლობის ტორფი უშუალოდ სასუქად 
არ იხმარება, მისგან ამზადებენ ტორფოკომპოსტებს. საქართველოში 

ასეთი სახის ტორფი ბორჯომის ხეობაშია. 
დაბლობის ტორფი წარმოიქმნება რელიეფის დადაბლებულ ად- 

გილებში, გრუნტის წყლების გავლენით, ტბების, გუბურების, მდი– 
ნარეებისა და რუების ნაპირებზე. მის წარმოქმნაში მონაწილეობს 
უმთავრესად მდელოს მცენარეები –– ჩალამ-კალამი შვიტა, ისლი, 

ჭილი, ლაქაშა, მწვანე ხავსი და სხვა. მრავალწლიანებიდან –– მურყა– 
ნი, ნაძვი, ფიჭვი, არყის ხე, ტირიფი და სხვა წყლისმოყვარული მცე- 
ნარეები. ასეთ ტორფებს ზოგჯერ მდელოს ტორფებსაც უწოდებენ. 
დაბლობის ტორფის მცენარეები იყენებს გრუნტის ზედააირგლ 
წყლებს, რომლებიც ირეცხებიან შემაღლებული რელიეფის ფერდო- 
ბიდან. ამის გამო დაბლობის ჭაობის მცენარეები კარგად არის მო–- 
მარაგებული საკვები ელემენტებით. ამიტომ ასეთი ტორფები ნაც- 
რის ელემენტების მაღალი შემცველობით და დაბალი მჟავიანობით 

იათდება. 

დასავლეთ საქართველოში გავრცელებული ტორფები ძირითა- 
დაღ დაბლობის წარმოშობისაა ასეთი ტორფები წარმოდგენილია 
ფოთში, ზუგდიდში, ლანჩხუთში, წყალტუბოში, სოხუმში და ქობუ- 

ლეთში. მათ თავისებურებას წარმოადგენს ნაკლები ჰუმიფიცირება 
და მაღალი მჟავიანობა. 

არჩევენ, აგრეთვე. მესამე ტიპის ტორფიან ჭაობებს –– შუალედს, 
ორი ტიპის ჭაობთა შორის, ამიტომ მას გარდამავალლს უწოდებენ, 
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მისგან მიღებულ ტორფს კი –– გარდამავალს. ასეთი ტორფების წარ– 
მოშობა შემდეგ პირობებში მიმდინარეობს დაბლობის ჭაობის პი- 
რობებში ტორფის ფენების დაგროვების შემდეგ, მცენარეების ნაც- 
რის ელემენტებით მომარაგება ფერხდება ტორფის ფენებზე წარ- 
მოიქმნება ხავსი ––- სფაგნიუმი ასეთი ჭაობის ქვემოთ არსებობს 
დაბლობის, ზემოთ მაღლობის, ხოლო მათ შორის კი –– გარდამავალი 
ტორფის ფენა ტორფის სხვადასხვა ტიპების და სახეობების აგრო- 
ნომიული შეფასებისათვის საჭიროა ვიცოდეთ ბოტანიკური შედგენი- 
ლობა, გახრწნის ხარისხი, ნაცრიანობა, საკვები ელემენტების შემცვე– 
ლობა, მჟავიანობა და ტენტევადობა. 

ბოტანიკურ შედგენილობას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ტორფის 
აგრონომიული შეფასებისათვის, რადგანაც მაღლობის ხავსის ტორფი 

გამოირჩევა საკვები ელემენტების ნაკლები შემცველობით, დაბალი 

ნაცრიანობით, მჟავე რეაქციით და დაბალი ჰუმიფიკაციის ხარისხით, 

ამიტომ, ასეთ ტორფებს უშუალოდ სასუქად არ იყენებენ. ამ ტორ- 
ფებს ახასიათებს მაღალი ტენტევადობა და გაზების შთანთქმის უნა- 
რი, ამიტომ მას ფართოდ იყენებენ ბოსელში საფენად. 

ტორფებში ბალახეული მცენარეული ნაშთების სიჭარბე მიგვა- 
ნიშნებს, რომ დაბლობის ტორფთან გვაქვს საქმე. ასეთი ტორფები 
მდიდარია საკვები ელემენტებით, ხასიათდება გახრწნის მაღალი ხა–- 
რისხით. მურყანის ტორფები მდიდარია აზოტით, რადგან მის ფეს- 
ვებზე წარმოიქმნება კოჟრის ბაქტერიები რომლებიც ითვისებენ 
აზოტს ატმოსფეროდან. მაღალი ხარისხით გახრწნის გამო მისი გამო- 
ყენება უშუალოდ სასუქად შესაძლებელია ტორფის, როგორც სა- 
სუქის დახასიათებისას მნიშვნელობა აქვს მასში ორგანული ნივთი- 
ერებები”“ შედგენილობას და მინერალურთან შეფარდებას. მასში 
არჩევენ ნივთიერებებს, როგორიცაა ლოიგნინი, ბითუმი, ფისი, სან– 

თელი, ცხიმის მჟავები. ისინი მეტად გამძლენია მიკროორგანიზმების 

მოქმედებისადმი ასეთი ნივთიერებების შემცველობის გადიდება 
ტორფში ანელებს მის გახრწნას ნიადაგში. ცილები და სხვა აზოტის 
შემცველი ორგანული ნივთიერებები მიკროორგანიზმების გავლენით 
იოლად იხრწნებიან ტორფში. ხავსის ტორფი მდიდარია ცელულო- 
ზით, ჰემიცელულოზით (ჯამი 40%) და ძალზე ღარიბია ჰუმუსოვანი 
ნივთიერებებით. ბევრია მასში აგრეთვე ბითუმი. დაბლობის ტორფი 
პირიქით, მდიდარია პუმუსოვანი ნივთიერებებით (50%-მდე). ეს 

ნივთიერება დაბლობის ტორფში უფრო მეტად დაკავშირებულია 

კალციუმთან, ვიდრე მაღლობის ტორფში. 
ტორფის გახრწნის ხარისხი. გახრწნის ხარისხის მიხედვით არჩე–- 

ვენ: სუსტად, საშუალოდ და ძლიერ ჰუმიფიცირებულ ტორფებს. 
სუსტად ჰუმიფიცირებულ ტორფში ჰუმიფიკაციის ხარისხი 5--25% 
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ფარგლებში მერყეობს. ასეთ ტორფებს იყენებენ საფენად ცხოველე– 
ბის ბინებში. თუ ტორფის ორგანული ნივთიერებების გახრწნის ხა– 
რისხი 25-დან 40% შეადგენს, ასეთი ტორფები საშუალოდ ჰუმიფი- 
ცირებულია და მათ იყენებენ სასუქად დაკომპოსტირების შემდეგ. 
ტორფები, რომელთა გახრწნის ხარისხი 40%-ზე მეტია, ძლიერ გა- 
ხრწნილ ტორფებს მიეკუთვნება და მისი გამოყენება დაკომპოსტების 
გარეშე შეიძლება. ასეთ ტორფს შეაშრობენ და შეაქვთ მინდორში. 

ტორფის დაშლის ხარისხს ამოწმებენ მიკროსკოპით და გამოყავთ 
პროცენტები მისი გახრწნილი ნაწილის საერთო მასასთან შეფარდე– 
ბით. სხვადასხვა ხარისხით გახრწნილი ტორფების ქიმიური შედგენი– 
ლობა მოტანილია 54-ე ცხრილში. 

ტორფის გახრწნის ზარისხს აფასებენ აგრეთვე გარეგნულად, 
რომლის .მეთოდიკა შეიმუშავა ტორფ-ჭაობის ცენტრალურმა საც- 
დელმა სადგურმა (ცხრ. 55). კარგად გახრწნილი ტორფი გარეგანი 
ნიშნებით მუქი ყავისფერი ან შავია, მცენარეული ნაშთი თვალით 
შეუმჩნეველია, წყალი არ გამოიწურება. 

  

    

ცხრილი 54 

სხვადასზვა ზარისხით გახრწნილი ტორფის ქიმიური შედგენილობა 

(პროცენტობით) 

L | 2 | ჯ 
ტორფის გახრწნის ჯვ) 1 ჭ წ | 2 | 5 

ხარისხი დ # < § L ჯ დ 
3 > 8 2 2 –V 

ს ახრწნ · 57,8 | წ,4 | 36,0 | 0,8 | 46,82| 9,04 | 23,36 სალის წილი. 62,0 | 6,9 | 30,7 | 9,! | 34,56| 6,59 | 39,12 
კარგად · 64,0 | 5,0 | 26,8 | 4,1 | 13,ვ8) 2,22 | 59,6|         

  

    
ტორფის ნაცრიანობა. ნაცრის შემცველობის მიხედვით არჩევენ 

ნორმალური შემცველობის (12%-მდე) და მაღალი შემცველობის 

(12%-ზე მეტი) ტორფებს. დაბლობის ტორფებში გვხვდება მაღალ– 
ნაცრიანი ტორფები. მაღლობის ტორფში შედის 5%-მდე ნაცარი, 

გარდამავალ ტორფში 5–6%, ნორმალური დაბლობის ტორფში 12% 
და მეტი. ზოგბგერ დაბლობის ტორფში მისი შემცველობა აღწევს 
30%-მდე. ასეთი ნაცრიანობა შეპირობებულია ქვიშის, თიხის და კი- 
რის ტორფებში მდინარეების მიერ მონატანით. ტორფის ნაცრის მა– 
ღალი შემცველობა ამცირებს მის სასუქებრივ ღირსებას, ნაცრის ელე– 
მენტებიდან ნიადაგის ნაყოფიერების მნიშვნელოვანი კალიუმის და 

"ფოსფორის შემცველობა. მაღლობის ტორფის მაძღრობის ხარისხი 
20% არ აღემატება, გარდამავალის –– 20--45%, დაბლობის ნორმა- 
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ლური ტორფის -- 45--70%, მისი შთანთქმის ტევადობიდან. დაბლო– 

ბის ტორფი შეიცავს კირს და ვივიანიტს. კირის შემცველობა ასეთ 

ტორფში 10%-ზე მეტია, ამიტომ ასეთი ტორფი მჟავე ნიადაგებზე 

შეიძლება მოკირიანებისთვი იქნეს გამოყენებული ტორფში თუ 
ფოსფორი 3%-ზე მეტია, ეწოდება ვივიანიტიანი ტორფი. მის დოზას 

ანგარიშობენ ფოსფორის შემცველობის მიხედვით. 

  

  

    

ცხრილი 55 
ტორფის ხარისხის განსაზღვრა გარეგანი წიშნებით 

» 
2 

მცენარეული ნაშთების ტორფის ტორფიდან გამონადენი > ა“ 

მდგომარეობა პლასტიკურობა წყლის შეფერვა X=5 
რ 4§ 

მცენარეული ნაშთები კარ-|ხელის მოჭერით ტორ-| წყლი უფერულია ან) + 
გად არის მენარჩუნებული. ფი თითებში არ “იზნი-| სუსტად შეფერილია, ა 
მცენარეების ძირითადი სა-I|ქება დაფხენისას ხელს) CC:დ გამო«წურება ფ 
ხეები (ხავსი-ი თის -ი და!არ სერის. 
სხვ) იოლად შეიძლება 
გარჩეულ იქნეს. გახრწნი– 
ლი მასა მცირეა. 

მცენარეული ნაშთები კარ-|ხელის მოჭერით: ტორ ის შეფერვა მუქი-, >? 
გად ეტყობა, მაგრამ მათი|ფი იზნიქება, ელებს აეელია ან ხი თ 
სახეობის „გამოცნობა ძნე- | სვრის. წყალი გამოიწურება! | 
ლია, გადამპალას არსებო- საკსაო ენერგიის ლდა-I დვ 
ბა გარკვევით ეტყობა. ზარჯვით. 

მცენარეული ნაშთები ნაკ-|ტორფი ხელის მოჰჭე- წყლის შეფერვა მოყვი- ჯა? 
ლებად შეიმჩნევა, გაზრწნი-| რით თითებს შო ის თალო-მორუხოას ძნე- 5 
ლი გადამპალას მასა ჭარ-| იზნიქება ხელებს ძლი. ლად იწურება ან არ | 
ბობს ერ სვრის. 'გამოიწურება ფო 

მცენარეული ნაშთი თვა-|ტორფი თითქმის მთლი-! წყალი არ გამოიწურე-, >4< 
ლით შეუმჩნეველია ანად იზნიქება. |ბა 5   

საკვები ნივოიერების შემცველობა ტორფში. საკვები ელემენტე- 

ბის შემცველობის მიხედვით ტორფები ერთმანეთისაგან განსხვავდე–- 
ბა (ცხრ. 56), ცხრილის მონაცემები მოწმობენ, რომ ხავსის ტორფში 

საერთო აზოტი 1, 5% არ აღემატება გარდამავალშმიდ„ დაბლობის 

ტორფში 2,5-3,5%-ის ფარგლებში მერყეობს, აზოტი ტორფში 

წარმოდგინილია ორგანული შენაერთების .სახით და მცენარისათვის 

მისაწედომი ხდება ორგანული ნივთიერების მინერალიზაციის შესა- 

ბამისად, რასაც აჩქარებს ტორფის დაკომპოსტება ნაკელთან, წუნ- 

წუსთან, ფეკალურ მასასთან. 
ფოსფორი ტორფში მცირე რაოდენობითაა, ვიდრე აზოტი. მისი 

რაოდენობა მაღლობის ტორფზი მერეობს 0,05-0,15,„ დაბლობის 
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9.2--0,6 და გარდამავალში 0.1--–0,25%-ის ფარგლებში. ფოსფორის 
ამ რაოდენობის ორი მესამედი ლიმონმჟავაში ხსნადია და მცენარი- 

სათვის შესათვისებელია. 
კალიუმის შემცველობა ტორფებში მცირეა მაგრამ თითქმის 

მთლიანად მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმაშია. საერთოდ, ტორ- 

ფები მდიდარია აზოტით, ღარიბია ფოსფორით და ძალზე ღარიბია 
კალიუმით და მიკროელემენტებით. 

ტორფის მჟავიანობა. ტორფის მჟავიანობა განსაზღვრავ მის 
გამოყენებას ტორფები, რომელთა MII--5.5-ზხე ნაკლებია, სასუქად 
არ გამოიყენება, განსაკუთრებით მჟავე ნიადაგებზე. აეთ ტორფებს 

იყენებენ ცხოველების საფენად, აკომპოსტებენ კირთან, ფოსფორი– 

ტის ფქვილთან და ნაკელთან. მაღალი მჟავიანობით ხასიათდება მაღ–- 
ლობის, ხოლო ნაკლები –– დაბლობის. გამონაკლისია დასავლეთ სა- 
ქართველოს ტორფები, რომლებიც შედარებით მჟავეებია. ამ ტორ- 
ფების ქიმიური შედგენილობა მოტანილია 57-ე ცხრილში. 

ცხრილი 56 

ზავსის, მდელოს და გარდამავალი ტორფების ქიმიური 
შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 

  

  
  

  
      

  

      
  

8 5 

(455 1. | 
ადით 14! ი0, | 0 | C00 
დ <. I C 

| 681.9 | = | | 

სავსის ტორფი |95--9§|2,6--3,22--5 | 0,7--1,5|0.05-–-0.15 0,05--0,1(|0,9–-0,4 
მდელოს ტორფი |85--92|4,§--5,8|8--15) 1,2--2,510,2 ––0,6 0. 15-–I .36I2.0-––6,0 
გარდამავალი 90--95 3,6-4,45-10 2,5–3. 50. 1 --0. -2599,10--0,15:0,2– –-0,4 

ცხრილი 57 

დასავლეთ საქართველოს ტორფის ქიმიური შედგენილობა 

(% მშრალ ნივთიერებაზე) 

(ა. #. მშენაღარიშვილის მონაცემებით) 

ხზ, (44 12 IL – <=. 2 . 

CC I კაუ.) წ C LC 
ტორფის საბადო %,2 % LL 9%C დ 9§5+ | C20 

5 1 25) 55 | CC | =C 
თ>ო C.-6 :5| 2921 2-5 

I I 131415 | 6 | 7 
ქობულეთს 0-25ს | 4,40 | 81.0 | 19.0 | 9,56 | 0,70 ! 0,10 

25-50 სმ 4,50 ; 88,3 | 11.7 | 2,2? | 0,60 I 0,02     
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57ე ცხრილის გაგრძელება 
  

  

          

1 9 ვ 4 5 6 7 

იმნათის (ლანჩხუთის რა- 178 
იონი) 1,90 

0-50 სმ 5,90 | 71.26) 98,74| 0,63 | ვ,32 
50–-100 სმ 5,30 | 85.45) 13,55 0,42 | 3,70 

ანაკლიის ზუგდიდის 2,18 
რაიონი 4 

0--25 სმ 4,39 |80––58| 19,42| 2:0“” | 0,48 | 0,19 
25–-50 სმ 4,19 |79––16) 20,84 0.45 | 0,06 

ანარიის წყალტუბოს 
რაიონი 

025 სმ 5,90 | 71,96| 98,04| 2:22 | 0,57 | 5,90 
25––50 სმ 5,31 | 73,68I26-–32| 1+93 | 0,ვI | 7,10 

ტორფის ტენტევადობას და შთანთქმის უნარს განსაკუთრებული 
მნიშვნელობა აქვს მისი საფენად გამოყენებისას ყველაზე მაღალი 
ტენტევადობით ხასიათდება ნაკლებგახრწნილი მაღლობის ტორფი. 
მისი ტენტევადობა აბსოლუტურ მშრალ ნივთიერებაზე გადაანგარი- 
შებით შეადგენს 1000--1800%, დაბლობის ტორფის კი 500-- 

1000%. ტორფის შთანთქმის ტევადობა 100–--200 ექვივალენტის 
ფარგლებში მერყეობს 100 გ მშრალ ნივთიერებაზე გადაანგარიშე- 
ბით. 

ტორფის გამოყენება სოფლის მეურნეობაში 

ტორფი ფართოდ გამოიყენება სოფლის მეურნეობაში. ის შედის 
სხვადასხვა კომპოსტის შედგენილობაში. უშუალოდ შეაქვთ ნიადაგ- 
ში ყოველგვარი გადამუშავების გარეშე. მისგან ამზადებენ ტორფ– 
ნეშომპალა ქოთნებს, იყენებენ საფენად ცხოველების ბინებში. ტორ- 

ფი გამოყენებულია, აგრეთვე, მულჩის სახით ტორფის დამზადები–- 

სათვის ჯერ აშრობენ ტორფიან ჭაობებს, ასუფთავებენ ხეებისა და 
ბუჩქებისაგან, აცლიან ზემოდან კორდიან ფენას და იღებენ ტორფს 

ზედაპირიდან, ფენებად. ფენების აღების წინ ტორფის ზედაპირს: 
აფხვიერებენ. თუ კორდის ფენა თხელია მაშინ აღების გარეშე 
აფხვიერებენ. გაფხვიერებულ ტორფს აგროვებენ და გააქვთ. ეს 

პროცესი უკეთესია ჩატარდეს ზაფხულში. ტორფის საფენად გამო–- 
ყენების შემთხვევაში ტორფის ზედაპირის დამუშავება და გაფხვი–- 
ერება წარმოებს ფრეზერით CღL6-1,0, რომელიც მიბმულია ტრაქტორ 
XII-55-ზე. შემდეგ გაფხვიერებული ფენის გადაბრუნებით დაჰყავთ 
სასურველ ტენიანობამდე. 
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ზოგჯერ ფრეზერირებულ ტორფს ხნავენ 40--50 სმ სიღრმეზე, 
ბუჩქების ამომღები გუთნით, შემდეგ მრავალჯერადი დისკებიანთ 
ფარცხით გაატარებენ. შემდგომ იღებენ 6-8 სმ ფენნ ტორფს დ» 
იყენებენ საფენად ან ტორფ-კომპოსტების დასამზადებლად. 

ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენების პირობები. მაღლობის- 

ტორფები უშუალოდ სასუქად იშვიათად გამოიყენება, რადგანაც მი– 
სი ნორმები მოსავალს არ ადიდებს, ხოლო დიდი ნორმები მჟავე 
ნიადაგებზე მოსავლის დაცემასაც კი იწვევს. ასეთი ტორფები საფე- 
ნად საუკეთესოა მაღლობის ტორფების დაკომპოსტების შედეგად 
მიიღება მრავალხარისხოვანი სასუქები. 

დაბლობის ტორფებიც პირველ რიგში საფენად და დასაკომპოს– 
ტებლად გამოიყენება, მაგრამ მას იყენებენ უშუალოდ სასუქადაც. 
ამ უკანასკნელ შემთხვევაში უმთავრესად იყენებენ კარგად გახრწნილ- 
ტორფებს. გახრწნის ხარისხი 45--50%-ხე ნაკლები არ უნდა 
იყოს და 55% კარგია უშუალოდ სასუქად გამოიყენებ მხოლოდ 
წინასწარ გამომშრალი ტორფი, რომლის სინესტე 60--276%-ს არ 
უნდა აღემატებოდეს. პირველ რიგში, ტორფი უშუალოდ სასუქად 
უნდა გამოვიყენოთ ისეთ ნიადაგებზე, რომლებიც ძცუდღი ფიზიკური 
თვისებებით ხასიათდება. მჟავე ნიადგებზე მათი გამოყენების შემ–- 
თხვევაში საჭიროა ნიადაგის წინასწარი მოკირიანება. 

დაბლობის ტორფის უშუალოდ სასუქაღ გამოყენებისას უმჯო- 

ბესდება ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური, ქიმიური და ბიო–- 

ლოგიური თვისებები, იზრდება ნიადაგის წყალტევადობა, შთანთქმი– 

თი ტევადობა, ჰუმუსისა და მცენარისათვის საჭირო საკვები ელემენ- 

ტების შემცველობა, ძლიერდება მიკროორგანიზმები“ ცხოველმყო–- 

ფელობა და სხვა ტორფი ნიადაგში შეტანისას აუმჯობესებს” მის 
თვისებებს და ზრდის სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავ–- 
ლიანობას. ასე, მაგალითად, 36 ტ ტორფის შეტანისას ჭვავის მოსა–- 

ვალი საშუალოდ იზრდება 1,5–-2 ც-ით ჰა-ზე, ხოლო 72 ტ შეტანი–- 
სას –– 2,8 ც-ით. ტორფის ეფექტი არ ამოიწურება ერთი წლით. მისი 

მოქმედება სამ წლამდე და მეტ ხანსაც გრძელდება ტორფის სი- 
ნესტის 50%-ზე ქვევით დაწევა არ არის მიზანშეწონილი, რადგან 

ასეთი ტორფის შეტანამ შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგის გამოშრობა 

და მოსავლის შემცირება ტორფში სინესტის 75%-ზე ზევით არსე–- 
ბობისას სატრანსპორტო ხარჯები იზრდება. ყველაზე უკეთესია ნია–- 
დაგში შევიტანოთ 60-75% სინესტის მქონე ტორფი. 

ტორფის შეტანა მინერალურ სასუქებთან ერთად იწვევს ამ უკა– 

ნასკნელთა ეფექტურობის მკვეთრ გადიდებას, ამიტომ ფართოდ უნ– 
და დაინერგოს წარმოებაში ტორფისა და მინერალური სასუქების 
ერთობლივი გამოყენება. 
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ტორფ-კომპოსტების მომზადება. ტორფის დაკომპოსტების მიხა- 
წია მისი როგორც სასუქის, ხარისხის გაუმჯობესება, ამისთვის მა" 

სხვადასხვა ნივთიერებას უმატებენ და ტოვებენ განსაზღვრული ვა- 
დით, გროვის სახით. ტორფის სახეობისა და მასზე მიმატებული ნივ– 
თიერების მიხედვით მიიღება სხვადასხვა ტორფ-კომპოსტები. ტორ- 

ფის დაკომპოსტება გულისხმობს გახრწნისათვის ხელსაყრელი პირო- 
ბების შექმნას. ეს კი ზრდის მასში მცენარისათვის ადვილშესათვისე–- 
ბელი საკვები ელემენტების რაოდენობას. არჩევენ; ტორფ-ნაკელის, 

ტორფ-წუნწუხს, ტორფ-ფეკალის,ს ტორფ-ფოსფორის ფქვილის, 
ტორფ-კირის, ტორფ-ნაცრისა და ტორფ-მინერალურ კომპოსტებს. 

ტორფ-ნაკელის კომპოსტის მომზადება ტორფისა და ნაკელის გა- 

მოყენების ყველაზე ეფექტური ღონისძიება. კომპოსტის მოსამზა- 
დებლად გამოიყენება როგორც დაბლობის, ისე მაღლობის ტორფები. 
ტორფს და ნაკელს აწყობენ შრეებად. ერთ ტ ნაკელს უმატებენ 3 ტ 
“ნაკლებად გახრწნილ ან 4-5 ტ საკმაოდ გახრწნილ ტორფს. მჟავე 
ტორფის ყოველ ერთ ტონაზე უმატებენ 50 კგ კირს. 

კომპოსტის ჩაწყობა ხდება შემდეგი წესით. ნიადაგზე აფენენ 
30--40 სმ სისქის და 2--2,5 მ სიგანის ტორფს, რომელსაც ზემოდან 
აყრიან ნაკელს. ამ პროცესს იმეორებენ მანამ, სანამ კომპოსტის გრო– 

ვის სიმაღლე არ მიაღწევს 1,5–-2 მეტრს, კომპოსტის გროვაში სი- 
ნესტე არ უნდა იყოს 60-–-70%-ზე ნაკლები. საჭიროების შემთხვევაში 
კომპოსტი უნდა მოირწყოს. ტორფ-ნაკელის კომპოსტის გამოყენება 

შეიძლება მაშინ, როდესაც მუქ ფერს მიიღებს და ხელში ადვილად 
მტვრევადი ხდება., ტორფის დაკომპოსტება გრძელდება 2,5--4 თვეს. 

ტორფ-წუნწუხის დაკომპოსტება ისეთივე წესით ხდება, როგორც 
ტორფ-ნაკელის კომპოსტისა იმ განსხვავებით რომ ნაკელის ნაც- 
ვლად ყოველ ტონა ტორფს ემატება ერთი ტონა წუნწუხი. ტორფ- 
წუნწუხის კომპოსტი ძლიერ მოქმედი სასუქია. 

ტორფ-ფეკალურ. კომპოსტი მოსამზაღებლად ყოველ ტონა 

ტორფს ემატება 0,5 ტ ფეკალური მასა. დაკომპოსტების წესი ისე– 

დთივეა, როგორც ტორფ-ნაკელის მომზადების შემთხვევაში. ტორფ- 

ფეკალური კომპოსტი ძლიერ ეფექტური სასუქია. 
ტორფ-მინერალური კომპოსტები. ტორფი შეიძლება დაკომპოსტ- 

დეს კირთან, ნაცართან, ფოსფორიტის ფქვილთან, ამონიუმის გვარ- 

ჯილასთან, ამიაკურ წყალთან ან ერთდროულად ამიაკურ წყალთან 
და მინერალურ სასუქებთან. 

ტორფ-კირი და ტორფ-ნაცრის კომპოსტები მჟავე ტორფებს 
(დII 5-ლზე ნაკლები) აკომპოსტებენ კირთან ან ნაცართან. ამ მიზნით 
ბურტის დადგმის დროს ყოველ 15-20 სმ ფენას მოაბნევენ კირს 
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ან ნაცარს. კირიანი სასუქებიდან უკეთესია დოლომიტიზირებული 
ქვაკირის ფქვილის გამოყენება. 

ტორფის კირთან დაკომპოსტების დროს ნეიტრალდება ტორფის 
შჟავიანობა, მდიდრდება კალციუმით და ზოგჯერ მაგნიუმითაც. კი- 
რის დოზას ადგენენ ტორფის ჰიდროლიზური მჟავიანობის 0,8 ექვი- 
ვალენტის რაოდენობით. პრაქტიკულად, ტორფის 60-70% ტენი- 
ანობის დროს, კირი ტორფის საერთო მასის 1--3%-ს შეადგენს. და– 

კომპოსტება მთავრდება 4-5 თვის შემდეგ. ასეთი კომპოსტი მდი- 
დარია აზოტით, ღარიბია ფოსფორით და კალიუმით, ამიტომ მას 

იყენებენ ფოსფორ-კალიუმის ფონზე. 

ტორფის ნაცართან დაკომპოსტებისა” ნეიტრალდება მჟავიანობა, 

ტორფი მდიდრდება კალციუმით, ფოსფორით, კალიუმით ყოველ 
ტონა ტორფს უმატებენ 20--50 კგ ბალახოვანი მცენარეების ნაცარს 
ან 100--200 კგ ტორფის ნაცარს. ასეთი კომპოსტებისათვის არ გა- 
მოიყენება მაღალნაცრიანი ტორფები, რადგნ ტორფში შეიძლება 
“შეიქმნას ტუტე რეაქცია. უკეთესია ამ მიზნით მაღალხარისხოვანი 
პუმიფიცირებული ტორფის გამოყენება. 

ტორფის დაკომპოსტება უშუალოდ "ამომშრალ ტორფის საბადო- 

ებზე. ტორფნარები გასანოყიერებელი მინღვრების ახლოს როდესაც 
მდებარეობს, ტორფ-კომპოსტებს ამზადებენ ადგილზე, რაც სასუქის 

“სატრანსპორტო ხარჯებსა და კომპოსტების თვითღირებულებას ამ- 

ცირებს, ტორფის გაფხვიერებასთან ერთად, დაკომპოსტების ამ წე– 

სის დროს, დაქუცმაცებულ ტორფს ურევენ ფოსფორიტის ფქვილს, 
ნაკელს, წუნწუხს ან ფეკალურ მასას. შემდგომ ტორფს აგროვებენ 
და დგამენ ბურტებად. 

ზოგჯერ ტორფნარებში თესენ პარკოსან ბალახებს რომელსაც 
ჩახნავენ ტორფის ფრეზირების წინ შემდეგ მასზე გადაატარებენ 
დისკებიან ფარცხს, აგროვებენ და დგამენ ბურტებად. ტორფნარში 
შეიძლება ჩაიხნას მცენარეული მასა –– ფესვები და ნაწვერალი, ხო–- 
ლო მოთიბული მასა გამოიყენება ცხოველების საკვებად. პარკოსნე–- 
ბის თესვისას გამოიყენება ჩვეულებრივი მინერალური სასუქები. 
ამისათვის შემოდგომით ამომშრალ ტორფს გადახნავენ, თუ ნიადაგი 

“მჟავეა, მოხვნის წინ შეაქვთ 5-8 ტ კირი ჰექტარზე. გაზაფხულზე 
„გადაატარებენ დისკებიან ფარცხს, მისი საშუალებით ნიადაგში ჩა- 

აკეთებენ ერთ ტონა ფოსფორიტის ფქვილს, 4-5 ც ქლორ-კალი- 

უმს ჰექტარზე. შემოღგომით დატკეპნიან და თესენ პარკოსან კულ–- 
ტურას, რომელთა თესლი წინასწრ დამუშავებულია ნიტრაგინით 
და მოლიბდენმჟავაამონიუმის ხსნარით. პარკოსნებს თიბავენ ჟყვავი- 
ლობისა და დაპარკების სტადიაში რომელიც გააქვთ ცხოველების 
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საკვებად. დარჩენილ ნაწვერალსა და ფესვებს ჩახნავენ ნიადაგში. 
ზოგჯერ მთელი პარკოსნის მოსავლის მასას ჩახნავენ. 

ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტი. ფოსფორიტის ფქვილის ტორფ- 
თან დაკომპოსტება ამ სასუქის ეფექტურობის გადიდების მძლავრი 
საშუალებაა: ფოსფორიტის ფქვილი ამდიდრებს ტორფს ფოსფო- 
რით, კალციუმით, ნაწილობრივ ამცირებსს ტორფის მჟავიანობას. 
ტორფის მჟავიანობა იწვეს ფოსფორიტი ფქვილის ფოსფორის 
ხსნადობის გადიდებას. დაადგინეს რომ ასეთ კომპოსტებში შეტა- 
ნილი ფოსფორიტის ფქვილის ფოსფორის 30-დან 60%-მდე გადადის 
მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში, დაკომპოსტებიდან ერთი 

თვის შემდეგ. დაკომპოსტებისათვის იყენებნ მჟავე ტორფებს, მაგ– 
რამ ის არ უნდა შეიცავდეს მოძრავ ალუმინს ყოველ ტონა 65-- 
70% ტენიანობის ტორფს ემატება 10--30 კგ ფოსფორიტის ფქვილი, 
დაკომპოსტების ვადაა 2–-3 თვე. 

ტორფ-ფოსფორიტის ფქვილის კომპოსტი გამოიყენება ყველ» 
ნიადაგზე, განსაკუთრებით ისეთ ნიადაგებზე, რომლებზედაც ფოს- 
ფორიტის ფქვილი მაღალ ეფექტს არ იძლევა. ასეთებია, ქვიშნარი, 
ქვიშიან-კირიანი კორდიან–ეწერიანი ნიადაგები ნეიტრალური ან 

ტუტე რეაქციის ნიადაგები. ეს სასუქი გამოიყენება აზოტიან სასუ–- 
ქებთან ერთად, რადგან ტორფში არსებული აზოტი შეტანის პირველ 
წელს კიდევ ნაკლებად შესათვისებელ ფორმებშია. თუ ასეთ კომპოსტს 
დაემატება 5--10% ნაკელი, ფეკალური მასა ან წუნწუხი, კომპოს– 

ტის გახრწნის ხარისხი გაიზრდება და მისი მომწიფება დაჩქარდება. 
ტორფის გამდიდრებული კომპოსტი მისი დამზადების დროს 

იყენებენ გადიდებული რაოდენობით ფოსფორიტის ფქვილს, უმა– 
ტებენ ამონიუმის გვარჯილას. ყოველ 100 კგ მშრალ ტორფს ემატე– 
ბა 30 კგ ფოსფორიტის ფქვილი, 8 კგ ამონიუმის გვარჯილა. ამ გზით- 

კომპოსტში ფოსფორის შემცველობა აჰყავთ 6-7,5%-მდე და სა–- 
ერთო აზოტი -- 4-–-5%-მდე. 75% ტენიან ტორფს ემატება 75 კგ 
ფოსფორიტის ფქვილი და 20 კგ ამონიუმის გვარჯილა. გამდიდრებუ- 
ლი კომპოსტი მწიფდება 1––-1,5 თვეში. ის საუკეთესოა ისეთი კულ- 
ტურებისათვის, რომლებიც დიდ მოთხოვნილებას უყენებს აზოტს, 
ფოსფორსა და კარგად რეაგირებს ორგანული სასუქების შეტანაზე 
(სიმინდი კიტრი, კომბოსტო, შაქრისა და სუფრის ჭარხალი და. 
სხვა). 

ტორფ-მინერალურ-ამიაკური სასუქი (ტმას). ამხადებენ ტორფის 
ამიაკური წყლით გაძღომით. ამიაკი ემატება ჰიდროლიზური მჟავი- 
ანობის 0,7--1,0 ეკვივალენტური რაოდენობით. ერთდროულად უმა– 
ტებენ ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს ამ მიზნით უკეთესია. 
ისეთი ტორფების გამოყენება, რომლის ნაცრიანობა 25%-ს არ აღე–- 
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შატება, ტენიანობა კი შეადგენს 55--65%-ს. გახრწნის ხარისხი დაბ- 
ლობის ტორფისათვის უნდა იყოს 15-20, მაღლობისათვის –– 20–– 

25%. სასუქში შედის ერთი ტონა მაღლობის ტორფში 30 --35 4)ს3 
ფოსფორიანი სასუქები (ფოსფორიტის ფქვილი ან მისი ნარევი მარტივ, 
სუპერფოსფატთან, თანაბარი რაოდენობით), 10--12 კგ ქლორკალი- 

უმი (ან შესაბამისი რაოდენობით სხვა კალიუმიანი სასუქი) და 30–-35 

ლიტრი 25% ამიაკური წყალი. დასაკომპოსტებლად დაბლობის ტორ- 
ფის გამოყენებისას ფოსფორიანი სასუქებ- მცირდება 20–-25 კგ-მდე, 
ქლორ-კალიუმი 6–8 კგ-მდე, ხოლო ამიკური წყალი 20--25 ლიტ- 
რამდე. 

გამოკვლევებით დადგნილია, რომ ასეთი კომპოსტების დამზადე– 
დებისას ტრანსპორტირების და ნიადაგში შეტანამდე იკარგება მთელი 
აზოტის რაოდენობის 50%, რაც აფერხებს ამ სასუქების გამოყენებას. 

ტორფი, როგორც საფენი, ტორფის, როგორც საფენის ხარისხი, 
განპირობებულია: ა) მისი მაღალი წყალტევადობით, ბ) ამიაკის მაღა– 

ლი შთანთქმითი უნარით და გ) მასში აზოტის საკმაოდ მაღალი შემ– 
ცველობით. განსაკუთრებით მაღალი წყალტევადობა ახასიათებს ხავ– 
სის ტორფს, ამავე დროს, მისი მაღალი მჟავიანობის გამო, ის უფრო 

მეტ ამიაკს შთანთქავს, ვიდრე მდელოს ტორფი. ხავსის ტორფი თვით 

შეიცავს შთანთქმულ ამიაკს საკმაოდ დიდი რაოდენობით. მაღლობის 
ტორფის საფენად გამოყენების უპირატესობა მრავალრიცხოვანი ცდე– 
ბითაა დადგენილი. მდელოს ტორფი, როგორც საფენი, დიდად ჩამო– 
უვარდება ხავსის ტორფს: 1. ხასიათდება წყლის ნაკლები მთანთქმის 
უნარით, 2. მისი სუსტი მჟავე ან ნეიტრალური რეაქცია ამიაკს ნაკლე– 
ბად შთანთქავს. მდელოს ტორფის პუმიფიკაციის დიდი უნარის გამო, 

ის ძალზე აჭუჭყიანებს ცხოველებს, ამიტომ, საფენად გამოყენებისას 
საჭიროა მასზე ნამჯის ან ჩალის გადაფენა. 

მდელოს ტორფს დადებითი მხარეებიც ახასიათებს: შეიცავს აზო- 
ტისა და ნაცრის ელემენტების ბევრად მეტ რაოდენობას ვიდრე 

ხავსის ტორფი; ახასიათებს ნეიტრალური რეაქცია –- ნაკელზე და–- 
მატებისას არ აუარესებს მის ხარისხს, ხავსის ტორფის დიდი რა- 

ოდენობით დამატება კი მაღალი მჟავიანობის გამო, პირიქით მოქ– 
შედებს –– ნაკელის ხარისხი ძალზე ეცემა. 

მდელოს ტორფი საფენადაც გამოიყენება ნაკელის რაოდენობის 
გადიდების მიზნით შეიძლება ნაკელს დაემატოს მხოლოდ მდელოს 
ტორფი. 

ტორფის მულჩად გამოყენებ. ტორფი მულჩად გამოიყენება. 
ტორფის მულჩი უფრო ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურე–- 
ბის მოსავლიანობას, ვთდრე ქაღალდის მულჩი. 

ნიადაგის დასამულჩად ყოველგვარი ტორფის გამოყენება შეიძ- 
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ლება. უპირატესობა ეძლევა ხავსის ტორფს. მინდვრის კულტურებს. 

ტორფით მულჩავენ დათესვისთანავე 2–-3 სმ სისქის ფენად. ბოსტნე– 
ული კულტურებისთვის, ტორფის მულჩს იყენებენ რიგთაშორისებში. 
5 სმ სისეის ფენისა. ტორფი ფართოდ გამოიყენება ჩაის, ციტრუ- 

სოვანთა პლანტაციების, აგრეთვე ხეხილის ან ბაღის რითგაშორისე- 
ბის დასამულჩად. 

ტორფის ეფექტურობა ტორფის ეფექტურობა დიდად არის და- 
მოკიდებული ნიადაგის თვისებებზე ორგანული ნივთიერებით ღა–- 
რიბ, ცუდი ფიზიკური თვისებების მქონე ნიადაგზე ტორფის ეფექ- 
ტურობა უფრო მეტია, ვიდრე თიხნარ, ორგანული ნივთიერებებით 
შედარებით მდიდარ ნიადაგებზე. 

არჩევენ ნიადაგში ტორფის მოქმედების ორ მხარეს: ა) მცენარი- 
სათვის საჭირო საკვები ელემენტების გადიდების საშუალებას; 

ბ) ორგანული ნივთიერების წყაროს, რომლის შეტანა იწვევს ნიადა– 
გის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ და ბიოლოგიური თვისებების გა–- 

უმჯობესებას, უშუალოდ სასუქად, უმთავრესად, გამოიყენება მდე– 
ლოს ტორფი. რაც შეეხება ხავსის ტორფებს, ისინი უშუალოდ სა- 
სუქად თითქმის არ გამოიყენება მინერალიზაციის დაბალი ხარის–- 

ხის გამო. მეურნეობაში, ნაკელის ნაკლებობისა და ტორფნარების 

სიახლოვისას, ამ უკანასკნელის უშუალოდ სასუქად გამოყენება მო- 

სავლიანობის გადიდების მძლავრი საშუალება. გამოკვლევებით 
დადგენილია, რომ მდელოს ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენება 
მკვეთრად ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია–- 
ობას. 

მდელოს ტორფი თავისი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება 
ჩვეულებრივ ნაკელს. ბელორუსიის საცდელი სადგურის მონაცემე–- 
ბით, ტორფი და ნაკელი თიხნარ ნიადაგებზე კარტოფილის მოსავ– 

ლიანობას თითქმის თანაბრად ადიდებს (ცხრ. 58). 

ცხრილი 5გ 

ტორფისა და ნაკელის შედარებითი ეფექტურობა 

კარტოფილის მოსავლიანობაზე (/პა 

(ბელორუსიის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

  

    
სასუქები შეტანილია ტორფი ტ/პა-ზე 

9 | 18__) ვე | 54 

ტ 132 1§9 157 _ 
ტორფი _ 159 146 | 155 

  

ნოვოზიბიკოვსკის საცდელი სადგურის მონაცემებით, ქვიშნარ 
ნიადაგებზე ჭვავის მოსავლიანობა იზრდება ტორფის დოზების შე– 
საბმისად (ცხრ. 59). 
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ცხრილის მონაცემები ამტკიცებს აგრეთვე, რომ ტორფის ეფექ- 

ტი საკმაოდ მაღალია მისი შეტანის მეორე წელსაც. ასე, მაგალი– 
თად, 36 ტ ტორფი შეტანის მეორე წელს იწვევს კარტოფილის ტუ–- 
ბერების მოსავლის მატებას 14.3, ხოლო 72 ტ –-38,8 ც/ჰა-ზე. 

ცხრილი 5 

მდელოს ტორფის მზარდი დოზების გავლენა ჭვავისა და 

კარტოფილის მოხავლიანობაზე ც/ჰა-ზე 

(ნოვოზიბიკოვსკის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

ტორფის რაოდენობა ტონობით 

0 | I8 | 30 | §4 | 79 | 108 
  კულტურები 
  

I 
I 

კვავი (მოქმედების პირ- 
ლ 5.5 8.4 !.I 12.8 | 13,6 | 17,I 
ო რფოქმედების 

კ ტოფილი მოქმედე „| 48.0 – | ლ0.3ვ | – | 2,8) 954 
' 

ტორფისა და მინერალური სასუქების ერთად შეტანა მკვეთრად 
აღიდებს კულტურების მოსაელიანობას. სასუქების, ნიადაგმცოდნე– 

ობისა და აგროტექნიკის საკაშირო ინსტიტუტის მიერ სმოლენსკის 

ოლქში ჩატარებული ცღებით დადგინდა, რომ მინერალური სასუ– 
ქების ეფექტურობა მნიშვნელოვნად იზრდება ტორფის ფონზე. ამი- 
ტომ, წარმოებაში ფართოდ უნდა დაინერგოს ტორფისა და მინერა- 
ლური სასუქების ერთად გამოყენება (ცხრ. 60). 

  

ცხრილი (0 

ტორფის გავლენა მინერალური სასუქების ეფექტურობაზე 

(სმოლენსკის ოლქი. კულტურა –- შვრია) 

_მოსავლის მატება ()/ჰა-ზე 
  

  

  

მოსავალი ლ/პჰა–-ზე 

ცდის ვარიანტები მარცვალ | ნამჯა მარცვალი | ნამჯა 

უსასუქოდ · 4.0 3,6 – _– 

მდელოს ტორფი 40 ც/ჰა-ზე 6,0 7,1 2,7 ვ,ვ 

მინ. სასუქები · 12,0 12,8 8,0 9,0 

მინ. სასუქები + მდელოს 
ტორფი 40 ც/ჰა-ზე . . 16,3 16,1 12,3 12,3 

ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების საკავშირო ინსტიტუტის 

მიერ, ანასსეულში ჩატარებული ცდების მონაცემებით, 10 ტ ტორფის 

(მშრალ მასაზე გადაანგარიშებით) შეტანა იწვევს ჩაის მწვანე ფოთ- 

ლის მოსავლის 25%-მდე გადიდებას. აღსანიშნავი, რომ ტორფის 
პირდაპირი მოქმედება უფრო დაბალია, ვიდრე შემდგომი, რომელიც 
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ამავე ინსტიტუტის მონაცემებით 13 წელზე მეტ ხანს გრძელდება. 
მინერალური სასუქების ეფექტი მკვეთრად იზრდება ჩაის პლანტა- 
ციებში ტორფის ფონზე 

ხავსის ტორფის უშუალოდ სასუქად გამოყენებისას, მისი ცუდი 
მოქმედება პირველ რიგში უნდა აიხსნას ტორფის მაღალი მჟავიანო- 
ბით. ღარიბ ქვიშნარ ან მჟავე ეწერი ტიპის ნიადაგებზე ხავსის ტორ- 
ფის მჟავიანობის განეიტრალება არ ხდება, რის შედეგად მისი გა- 
ხრწნა შეფერხებულია. ტორფის მჟავიანობამ ასეთ ნიადაგებზე შე- 
ექლება თავისთავად უარყოფითად იმოქმედოს მცენარის განვითარე- 
აზე. 

ხავსი ტორფში ნაცრის ელემენტების მცირე შემცველობის გა- 
მო, ის შეიძლება განვიხილოთ, როგორც აზოტისა და ორგანული 
ნივთიერების წყარო. ამ ტორფის დადებითი მოქმედება მჟღავნდება 
მისი მჟავიანობის განეიტრალების შემდეგ ამიტომ, მისგან მაღალ 
ეფექტს უნდა ველოდოთ კირთან ან ნაცართან, ან კიდევ ფოსფო- 
რიტის ფქვილთან დაკომპოსტების შემდეგ. 

ტორფ-კომპოსტის ეფექტურობა ბევრად მეტია განიავებულ 
ტორფთან შედარებით ტორფ-კომპოსტების მრავალი სახეობიდან 

ყველაზე მაღალ ეფექტურობას ამჟღავნებს ტორფ-ფეკალური კომ- 
ოსტი. 

ალფეროვის საცდელი სადგურის მონაცემებით ტორფ-ფეკალუ- 
რი კომპოსტების შეტანთთ კარტოფილის ტუბერების მოსავალი 
41%-ით გაიზარდა ნაკელთან შედარებით ასევე ეფექტურია იგი 

ტურნეფსის კულტურის მიმართაც (ცხრ. 61). 

კარტოფილის საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით, ტორფ-წუნ- 
წუხი თავისი ეფექტურობით ბევრად არ ჩამოუვარდება ნაკელს 
(ცხრ. 62). 

  

  

  

ცხრილი 5) 

ტორფ-ფეკალური კომპოსტის ეფიქტურობა 

(ალფეროვის საც დ. სადგურის მონაცემებით) 

კარტოფილის მოსავალი ტურნეფსის მოსავალი 

ცდის ცარიანტები ც/ჰა-ზე % ტ/ჰა-ზე % 

უსასუქოდ 133 88 594 მვ 
ტორფო-ფეკა 

პოსტი ხხ ტ/ უმ. რი 188 124 787 110 
ორფო–ფეკა ი 
16 ტა ჭასე - ბ ე ტ 212 141 856 120 

ო- · პოსტი 
5 მეე. აუღია > 150 898 1% 
ჩალია! ნაკელი 18 ტ/პა-ზე 151 100 712 100     
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ცხრილი 62 

ტორფ-წუნწუბის ეფექტურობა 
(კარტოფილის საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით) 

  

  

არტოფილ ის მო- მოსავლის მატება 
ცდის ცარიანტები | 'წავალი ც/პ ც/პა-ზე ც/ჰა-ზე 

უსასუქოდ 119.9 – 
ნაკელი 18 · 175,3 §5,4 
ლ წ ნწუხის ომპოს- 

ა ი სათ ე . 161.ი 4!   
ს ალფეროვის საცდელი სადგურის მონაცემებით, ტორფის ნაცარ- 

თან დაკომპოსტება იწვევს მისი ეფექტურობის გადიდებას. ტორფ- 
ნაცრის კომპოსტი ნიადაგში შეტანის პირველ წელს საშემოდგომო 
ჭვავის მოსავალს უფრო მეტად ადიდებს, ვიდრე ტორფი და ნაცა- 
რი ცალ-ცალკე (ცხრ. 63). 

ტორფ-ფოსფორიტის კომპოსტის ეფექტურობა 

(ალფეროვის საცდ. სადგურის მონაცემებით) 

სა ბი 
სუპე „ე“. კომპოსტი 

(ხავსის ტორ- რ უსასუქოდ ფი--ფოსფო- ფოსფორიტი 

ს ფედებები რიტი) 

ცხრილი 63 

  

საშემოდგომო ი – 
ა ვლ · შეავ. .. 15.3 14,9 13,1 

შვრია ს მარცე ცელად (შემდგო–- 
მი მოქმედება) . – .· 12.6 15,2 14,7       

ამავე საღგურის მონაცემებით ტორფ-ნაცრის შემდგომი მოქმე- 
დება საკმაოდ მაღალი იყო შვრიის კულტურის მიმართ. 

მჟავე ტორფის დაკომპოსტება ნაცართან ადიდებს აგრეთვე საშე– 

მოდგომო ჭვავისა და შვრიის მოსავალს (ცსრ. 64). 
4 რიგის კომ ცხრილი 64 

იტის კომპოსტის რობ 
დემემ, საითი აარენაბ ვებ ესლი ს VIგ · 

  

  

      

სასუქები 

უსასუქოდ კამა რეტორ- ტორფი | ნაცარი 

კულტურები 

საშემოდგომო ჭვავი მარ– 
„,ძვლად ანილეი შძღო 16.3 90,5 18,7 18.1 

მი მოქმედება .-.. I3,7 16,7 14,6 14,8 
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ამავე სადგურის მონაცემებით ტორფ-ნაცრის შემდგომი მოქმე– 
დება საკმაოდ მაღალი იყო შვრიის კულტურის მიმართ. 

ტორფ-ფოსფორიტის ფქვილის ეფექტურობა აიხსნება, ერთი. 
მხრივ, იმით, რომ ტორფის მჟავიანობა იწვევს ფოსფორიტის ფქვი–- 
ლის გადაყვანას მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში, ხოლო მე– 
ორე მხრივ, ტორფის ორგანული ნივთიერება აუმჯობესებს ნიადაგის 

თვისებებს და ამავე დროს ამდიდრებს მას მცენარისათვის საჭირო 
საკვები ელემენტებით. 

ტორფის დადებითი გავლენა არ შემოიფარგლება მარტო უშუ- 
ალოდ მცენარის კვების რეჟიმის გაუმჯობესებით. მისი სისტემატუ– 

რად შეტანა იწვევს ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიო- 
ლოგიური თვისებების გაუმჯობესებას, რის შედეგად, რასაკვირველია, 
უბჯობესდება მცენარის კვების პირობები და იზრდება სასოფლო-სა- 
მეურნეო კულტურების მოსავლიანობა. 

ტორფის საცდელი სადგურის მონაცემებით ტორფის სისტემატუ– 
რი გამოყენებით იზრდება ნიადაგის კათიონების შთანთქმითი ტევა- 
დობა, 

ცდების მონაცემები ნათელყოფს, რომ ტორფის სისტემატური გა- 
მოყენებით ქვიშნარი ნიადაგების შთანთქმითი ტევადობა სამჯერ და 

მეტაღ იზრდება, მაშინ, როდესაც თიხნარ ნიადაგებზე ასეთი გავლენა 
არ შეიმჩნევა. ტორფის სისტემატური შეტანით უმჯობესდება ნიადა– 
გის ბუფერობა. 

ნიადაგის უნარს, წინააღმდეგობა გაუწიოს არის რეაქციის შე- 

ცვლას მათზე მჟავების და ტუტეების მოქმედებისას, უდიდესი მნიშ– 

ვნელობა აქვს მცენარის კვებისათვის. დაბალი ბუფერობის ისეთ ნია– 
დაგებზე, როგორიცაა ეწერი და წითელმიწები ფიზიოლოგიურად 
მჟავე სასუქების გამოყენება იწვევს არის რეაქციის დამჟავებას, რის 

შედეგადაც მცენარის განვთარება ფერხდება და მოსავალიც ეცემა. 
ამიტომ ტორფის სისტემატური გამოყენებით შესაძლებელია ასეთი 
ნიადაგების ბუფერობის გადიდება, რითაც იზრდება მათზე შეტანილი 

მინერალური სასუქების ეფექტიანობა. 

ტორფის გამოყენება ტორფის მოპოვების პროცესები თითქმის 

მთლიანად მექანიზებულია. ჭაობის ზედაპირის შეშრობის შემდეგ მი– 
სი დამუშავება ხდება ფრეზერით. ფრეზერი იწვევს 5--10 სმ ტორ- 
ფის ფხვიერი ფენის წარმოშობას, რომელიც შეიცავს მტვერს. 3--4 
დღის შემდეგ გამშრალი ტორფის ფენას განსაკუთრებული დიდი 
ბარებით თხრიან ტრაქტორის წევის ძალით და აწყობენ გროვებად 
შეშრობის მიზნით. ასეთი გზით შემშრალი ტორფი მინდვრად გაიტა- 
ნება უმთავრესად მაშინ როცა მეურნეობაში ტრანსპორტი თავი- 

სუფალია. 

290



ზამთარში გატანილი ტორფი იდგმება დიდ გროვებად. ზამთარში 
მინდვრად გატანილ ტორფს მოაბნევენ ნაკელის მომბნევი მანქანით, 
შემდეგ კი ჩახნავენ. 

ტორფის დოზა ჰექტარზე სამუალოდ 36 ტ არ აღემატება, მაგ- 

რამ როცა მინერალური სასუქის გარეშე შეაქვთ, ნორმა უნდა გა- 

ღიდდეს. ტორფ-კომპოსტების ნორმებია მარცვლეული კულტურე- 
ბისათვის –– 20 ტ, ბოსტნეულისათვის –– 50--60 ტ, კარტოფილისათ- 
ვის –– 20-–-30 ტ, ციტრუსებისათვის –– 20 ტ, ჩაისათვის –– 80-- 

100 ტ. ტორფ-კომპოსტებიც ნაკელის მომბნევი მანქანით შეაქვთ ნია–- 

დაგში. ტორფისა და ტორფ-ფეკალების გამოყენება შეიძლება ჩაის, 
ციტრუსების, ტუნგოს პლანტაციებში მარცვლოვანებიდან –– სიმინ– 
დის კულტურისათვის. მას ფართოდ იყენებენ, აგრეთვე, ბოსტნეული 
კულტურების განოყიერებისათვის. ტორფის დიდი ნორმები, პირველ 
რიგში, შეაქვთ ქვიშნარ ნიადაგებში, ამ უკანასკნელის ფიზიკური 
თვისებების გაუმჯობესების მიზნით. 

შერეული კომპოსტი 

შერეული კომპოსტი ორგანული სასუქია, რომლის შეტანა ნია– 

დაგში საგრძნობლად აუმჯობესებს მის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ 

ლა ბიოლოგიურ თვისებებს. შერეული კომპოსტი თავისი შედგენი–- 

ლობით არ ჩამოუვარდება ჩვეულებრივ ნაკელს. საშუალოდ ის შე–- 
იცავს აზოტს -- 0,3 –– 0,5, ფოსფორს -– 0,2 –– 0,4, კალიუმს-–-0,25 -– 

0,6 პროცენტს. ' 

შერეული კომპოსტი არის სოფლის მეურნეობის ანარჩენების 

ისეთი ნარევი, რომელიც დაშლის შედეგად იძლევა მცენარისათვის 

საჭირო საკვებ ელემენტებს და ისეთ ნივთიერებებს, რომელსაც უნა–- 

რი შესწევთ შეაკავონ და დაიცვან აღნიშნული მცენარის საკვები 

ელემენტები. . 
შერეული კომპოსტის მოსამზადებლად გამოიყენება სოფლის მე– 

ურნეობის ისეთი ანარჩენები, როგორიცაა: ცხოველთა ძვლები, რქე– 

ბი, ჩლიქები, მატყლი, მავნე მწერები (თუ ისინი გროვდება მნიშვნე– 

ლოვანი რაოდენობით). კომპოსტისათვის “შეიძლება აგრეთვე, ცხო- 

ველთა და ფრინველთა განავლის გამოყენება, ცხოველებისათვის გან– 
კუთვნილი, მაგრამ უვარგისი მეცნარეული საკვები –- მცენარეთა 
ფოთლები, სარეველა ბალახები, კარ-მიდამოს ნაგავი, სამზარეულოს 

ანარჩენები, ნარეცხი წყალი, საკვების უვარგისი ანარჩენები, ნაცა- 
რი. ჭვარტლი, ნახერხი და სხვა. 

ზემოთ აღნიშნულ ანარჩენებს ურევენ, აგრეთვე, ჰუმუსით მდი– 

დარ ნიადაგს, რომლის მიზანია კომპოსტში წარმოშობილი ხსნადი 
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ორგანული ნიცთიერების შეწოვა და შეკავება ნიადაგის ნაცვლად 
უკეთესია ტორფის გამოყენება რომელიც ხასიათდება შთანთქმის 
მნიშვნელოვანი უნარიანობით და შეიცავს ახოტოვან ორგანულ ნივ- 
თიერებას. 

კომპოსტის შედგენილობაში შეიძლება შედიოდეს მეტად სხვა- 
დასხვა მასალა, მაგრამ საჭიროა ადვილად დასაშლელი ორგანული 
ნივთიერება არ აერიოს ძნელად დასაშლელს. მაგალითად, ცხოველის 

მატყლი; რქები, ძვლები ირ უნდა აერიოს ადვილადხსნადი მცენარე– 
ული წარმოშობის ანარჩენებს, იმიტომ, რომ ადვილხსნადი ორგანუ- 

ლი ნივთიერება მალე იშლება და ადრე შეიძლება მისი ნიადაგში 
შეტანა, მაშინ, როდესაც ძნელხსნადი ცხოველური წარმოშობის მა- 

სალა დიდხანს საჭიროებს დაკომპოსტებას. ძნელხსნადი ანარჩენები– 
სათვის უნდა მოეწყოს „ცალკე საკომპოსტე. 

შერეული კომპოსტის გამოყენება. კომპოსტს უმთავრესად იყე- 
ნებენ ბოსტნებში, ბაღებში ციტრუსოვან და ჩაის პლანტაციებში. 

იგი შეაქვთ აგრეთვე მარცვლეული კულტურების ნათესებში. კომ- 
პოსტის უპირატესობა, ნაკელთან შედარებით, იმაში მდგომარეობს, 
რომ ადვილად შეიძლება მისი თანაბრად განაწილება ნაკვეთზე. 
კომპოსტის დადებითი მოქმედება კულტურების მოსავლიანობაზე 
გრძელდება შეტანიდან 2-–-3 წლის განმავლობაში. ის, ჩვეულებრივ, 
ბოსტნის კულტურების ნათესებში შეაქვთ 60--100 ტონის რაოდე- 
ნობით ჰექტარზე, ვენახში, ხეხილის ბაღში, ჩაისა და ციტრუსების 

პლანტაციაში –– 40--60 ტ, ხორბლოვა კულტურებში კი -- 20-- 
40 ტ ჰექტარზე. კომპოსტის ნიადაგში შეტანის ვადები და ტექნიკა 
ისეთივეა, როგორც 'ნაკჟლისა. 

ქალაქის ნაგავი 

ქალაქის ნაგავი შედგება ოჯახური ანარჩენებისაგან, ქუჩის მო- 
ნახვეტისაგან. ოჯახურ ანარჩენებს შეადგენს უმთავრესად ბოსტნე–- 
ული, ნაცარი, დამტვრეული შუშა, ქაღალდი, ჩვარი, ძვლები და სხვა. 
ქუჩის მონახვეტი “კი შეიცავს მტვერს, ქვიშას, ცხენის განავალს, ჩა- 

მოცვენილ ფოთლებს და სხვ. მასში შედის, აგრეთვე, დიდი რაოდე–- 
ნობით მინერალური შენაერთები და მცირე რაოდენობით წყალი. 

ქალაქის ნაგვის ქიმიური შედგენილობა. ქალაქის ნაგავი აზოტს, 

ფოსფორს და კალიუმს თითქმის იმავე რაოდენობით შეიცავს, რო- 
გორც ნაკელი. ასე, მაგალითად, სასუქების აგრო-ნიადაგმცოდნეობის 
საკავშირო სამეცნიერო ინსტიტუტის მონაცემებით, ქალაქის ნაგავი 
საშუალოდ შემდეგი შედგენილობისაა (ცხრ. 65). 

ქალაქის ნაგვის ქიმიური შედგენილობა არ არის მუდმივი. იგი 
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იცვლება და დამოკიდებულია მრავალ პირობაზე. ასე, მაგალითად, 
მისი შედგენილობა იცვლება წლის დროისა და საყოფაცხოვრებო 
პირობების მიხედვით. სხვადასხვა წლის ნაგავის აგრეთვე, თავისი 
შედგენილობით ძალზე განსხავდება ერთმანეთისაგან. 

ქალაქის ნაგვის რაოდენობა ცვალებადია, იგი მიიღება ქალაქის 
მეურნეობისაგან და უდრის ერთ სულ მცხოვრებბე საშუალოდ 

0,2--0,8 კუბ. მეტრს. ერთი კუბ. მეტრი ქალაქის ნაგავი სამუალოდ 

იწონის 0,5--0,7 ტონას. 

უმეტესად, ქალაქის ნაგავი სასუქად არ გამოიყენება, მაგრამ მის– 
გან მომზადებული სასუქის ეფექტურობა ნაკელისას არ ჩამოუვარ- 
დება; 

მებოსტნეობაში კარგად გადამწვრ ქალაქის ნაგავს იყენებენ 
სათბურებში. მას იყენებენ როგორც წინასწარი დაკომპოსტების 

შემდეგ, ისე გამომშრალს ან წინასწარი მომზადების გარეშე. ნაგვის 
დაკომპოსტების შედეგად მიიღება ერთგვარი მასა, რომელშიც საკ- 
ვები ელემენტების შემცველობა იზრდება. 

ქალაქის ნაგვის დაკომპოსტება. დაკომპოსტების მიზნით ქალაქის 

ნაგავი გადააქვთ გარეუბნის მეურნეობაში სადაც სპეციალურად 
საკომპოსტე ნაკვეთია გამოყოფილი. საკომპოსტე ნაკვეთი შერჩე–- 
ული უნდა იყოს ქარებისაგან დაცულ და ოდნავ შემაღლებულ ად–- 
გილებში (წვიმის წყალი რომ არ დადგეს). გარდა ამისა, საკომპოს- 
ტედ განკუთვნილ ნაკვეთზე გრუნტის წყლის დონე 1--1,5 მეტრი 
უნდა იყოს ნიადაგის ზედაპირიდან. საკომპოსტედ გამოყოფილ ფარ- 

თობს წინასწარ მოაცლიან 5.სმ ფენს და ზედაპირს დატკეპნიან ან 
თიხის 20-–30 სმ ფენით გალესავენ. 

  

    

  

    

ცხრილი 65 

· ___ შედგენილობა 9 ____ 
| წყალი | ნაც.რი M | ჩა0, | #.0 | C20 

ოჯახური ანარჩენები 48 54 0,54 0,465 | 0.43 | 1,94 
ქუჩის მონახვეტი 13 84 0,ვ0 | 0-3. | 0,90 | 1.10 

  

ქალაქიდან გაღმოზიდული ნაგავი იყრება 1--1,5 მ სიმაღლის 
გროვად, ხოლო გროვის სიგრძე და სიგანე დამოკიდებულია ნაგვის 
რაოდენობაზე. ასეთი წესით დაყრილი ნაგავი სველდება წვიმის 

წყლით და იწყებს გახრწნას. გახრწნის დაჩქარების მიზნით, კომ– 
პოსტს რწყავენ წუნწუხით ან განზავებული ფეკალური მასით. კომ– 
პოსტის მომწიფება: გრძელდება 3--4 თვეხ, რის შემდეგ მას ატა- 

რებენ 5––10 მილიმეტრიან საცერში, რათა, მოაცილონ ჯერ კიდევ 
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გაუხრწნელი მინარევები, ქვები, რკინისა და შუშის ნამტვრევები 

ა სხვ 
დ ქალაქის ნაგვის ეფექტურობა. ქალაქის ნაგავი სათანადო დაკომ- 

პოსტების შემდეგ თავისი ეფექტურობით არ ჩამოუვარდება მინე–- 
რალურ სასუქს და ზოგჯერ აჭარბებს კიდეც მას (ცხრ. 66). 

ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ” დაკომპოსტებული ნაგავი 
ეფექტურობით ბევრად მაღლა დგას, ვიდრე სრული მინერალური 
სასუქი. დაკომპოსტებული ნაგვის ეფექტი უფრო მეტია, ვიდრე და- 
უკომპჰოსტებელი ნაგვისა. 

მოსკოვის მებაღეობა-მევენახელობის ინსტიტუტის ცდებით, ჰექ- 
ტარზე 100 ტ ქალაქის ნაგვის კომბოსტოს ნათესებში შეტანით მო- 
საეალი ისევე გაიზარდა, როგორც იმავე რაოდენობის ნაკელისაგან. 

ქალაქის ნაგავი კარტოფილის ნარგავებში ჰექტარზე .20--30 ტო- 

ნის რაოდენობით შეაქვთ, ხოლო ბოსტნეული კულტურების ნათე- 
სებში –– 80--100 ტ. ქალაჭის ნაგვის შეტანის ვადები და წესები 
ისეთივეა, როგორც ნაკელისა. 

მდინარის შლამი 

საქართველოს მთელ რიგ მდინარეებს მოაქვს დიდი რაოდენობის 
ატივტივებულ ორგანულ და მინერალურ ნივთიერებათა ნაწილაკე– 
ბი. ორგანული ნივთიერებიდან წყალში ატივტივებულია სხვადასხეა 
ხარისხით გახრწნილი მცენარეული პროდუქტები, ხოლო მინერალუ- 
რი ნივთიერებიდან ძირითადად –- კარბონატული ქანები. წყალში 
ატივტივებული ნაწილაკების რაოდენობა იცვლება წლის პერიოდე- 
ბის მიხედვით. შემოდგომაზე და ადრე გაზაფხულზე წყალს მეტი 
ორგანული და მინერალური ნივთიერება მოაქვს, ვიდრე ზაფხულში. 

წყალში ატივტივებული ნაწილაკების რაოდენობა იზრდება წვიმიან 

  

  

ცხრილი 66 

სხვადასხვა სახის ნაგვის შედარებითი ეფექტურობა 

(პროცენტობით საკონტროლოსთან) 

მოსავალი _ % 

არიანტები მდგომი მო- 

., “ა კარტოფილი მღ შერია 

უხასუქთ. (საკონტრო! “ 100“ 100 
სრული მინ. სასუკძი ფანი 159 105 
ნაგავი დაკომპოსტებული · 163 152 

„ნაგავი „დაკომპლექტებული ფე 
კალურ · 178 145 

“ნაგავი აამმაოსტებელი 15! 143 
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და დიდ ნალექებიან ამინდებში. მდინარის წყალში ატივტივებული 

ნაწილაკების შლამის შემცველობა წლის განმავლობაში 0,15–- 
0,3%-ის ფარგლებში მერყეობს. მდინარის შლამში საშუალოდ შედის 
0.09--2,16% აზოტი, 0,15--0,52% სნე:ე0:, 0,13-–0,94%/ე M20 და 
6.5 % C§30. 

აღმოსავლეთ საქართველოში ნიადაგის მოსაშლამავად იყენებენ 

მტკვრის, ალაზნის, ივრისა და სხვა მდინარეების შლამს ხოლო და– 
სავლეთ საქართველოში –- რიონის, ცხენისწყლის, გუბისწყლის, ტე–- 
ხურას, სუფსის, წყალწითელასა და სხვა მდინარეების შლამს. ნიადა–- 

გის მოშლამვას ახდენენ როგორც წყლის მიშვებით ნაკვეთზე, ისე არ– 

ხებში და მდინარის ნაპირებზე დაგროვილი შლამის ნაკვეთებში შე–- 

ტანით. დასავლეთ საქართველოს რაიონებში, როგორიცაა სამტრედია, 

ქუთაისი, წულუკიძე, წყალტუბო, მახარაძე, აბაშა და სხეა რაიონები, 

დიდი ხანია იცნობენ მდინარის შლამის სასუქად გამოყენებას. ამ რა–- 
იონების მშრომელები მდინარის შლამი” გამოყენებით მკვეთრად 
აღიდებენ სიმინდის, ხორბლისა და ბოსტნეული კულტურების მოსავ- 
ლიანობას. ცდებით დადგენილია, რომ ნიადაგის მოშლამვით წულუ- 
კიძის რაიონში სიმინდის მოსავალი საშუალოდ გაიზარდა 11,9 ცენტ- 

ნერი ჰექტარზე. შლამის მოქმედება არ განისაზღვრება ერთი წლით. 
მისი შემდგომი მოქმედება უფრო მეტია პირდაპირ მოქმედებასთან 
“შედარებით. შლამის დოზების წინასწარი განსაზღვრა მეტად ძნელია, 
რადგან ერთი და იგივე მდინარის შლამის შედგენილობაც კი იცვლება 
წლის სეზონისა და მოსული ნალექების რაოდენობის მიხედვით. სა–- 

შუალოდ ერთ ჰექტარზე ხორბლოვანი კულტურების ნათესებში შე- 

აქვთ 40-50 ტონა, ხოლო ბოსტნეული კულტურების ნათესებში –– 
6---100 ტონა შლამი. 

მოშლამვა შეიძლება მთელი წლის განმავლობაში. იგი ნიადაგის 
ზეღაპირზე უნდა მოიბნეს, რაც შეიძლება თანაბრად, ამავე დროს 
აუცილებელია მისი მალე ჩახვნა. 

მრეწველობის ნარჩენები 

მრეწველობის სხვადასხვა დარგის ნარჩენები გამოიყენება სასუქად 
პირდაპირ, ანდა უმნიშვნელო გადამუშავების შემდეგ. უფრო მეტი 

მნიშვნელობისაა ორგანული წარმოშობის ნარჩენები, რადგან მათში 
საკვებ ელემენტებთან ერთად მოიპოვება ორგანული ნივთიერება, 
რომლის შეტანით უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმი- 
“ური და ბიოლოგიური თვისებები. თავისი შედგენილობის მიხედვით 
ეს ნარჩენები მეტად მრავალფეროვანია. მრეწველობის ნარჩენებს 
მიეკუთვნება სასაკლაოს, ტყავის წარმოების, აბრეშუმის წარმოების, 
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თამბაქოს მრეწველობის, ბადაგისა და სახამებლის ქარხნის, სპირტის 
წარმოების, ღილებისა და სავარცხლის წარმოების, ჯაგრისის, მატყლის, 

კოფეინის წარმოების, გერანის ზეთისა და ტუნგოს ზეთსახდელი 
ქარხნის ნარჩენები, მეღვინეობის წარმოების, ნარჩენები და სხვა. 

სასაკლაოს ნარჩენები. სასუქებად გამოიყენება სასაკლაოების სხვა– 

დასხვა ნარჩენები: სისხლი, ნაკუჭარი, ხორცი, ძვლები და სხვ. ზოგი 

მათგანი არავითარ წინასწარ გადამუშავებას არ თხოულობს. სასუ- 
ქად გამოსაყენებელი სასაკლაოს ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა 
მოცემულია 67-ე ცხრილში. 

ცხრილი 6? 

სახაკლაოს ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    
  

სასუქების სახეობა წყალი | ხარს M X0 I C20 

I 

გამშრალი სისხლი 13,5 14.3 1,0 0,8 – 
სისხლის ფქვილი 11,,5 11.2 1.2 _ 0,3 
ხორცის ვილი . –_ 9,2 3,8 –_ 3,1 
ხორც-ძვლი ფქვილი 13-15 6,6 18.0 –_ 22,7 
ხაკუჭარი  ”” 85,5 0,2 0.8 0,4 1,0 

მშრალი ნაწლავების ანა- 
· 13-––15. 14,0 _ – –_     

მოყვანილი ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ სასაკლაოს ნარჩენები 
საკმაოდ დიდი რაოდენობით შეიცავს ფოსფორს. აზოტის შემცველო- 
ბით განსაკუთრებით გამოირჩევვა ხორც-ძვლის ფქვილი, მასში ახო- 

ტის შემცველობა 18%-ს აღწევს. 

გამშრალი სისხლი მიიღება ცხელი ორთქლით სისხლის დამუშა–- 
ვებისას, რითაც აღწევენ ცილების გამოლექვა. სისხლის თხევად 
ნაწილს გადაღვრიან, დანარჩენ ნალექს აშრობენ და ფქვავენ. სისხ- 
ლიდან ალბუმინის წარმოებისას ნარჩენის სახით მიიღება სასუქი, 
რომელიც სისხლის სახელწოდებით არის ცნობილი. 

ხორცისა და ხორც-ძვვლის ფქვილს ამზადებენ ცხოველების 
ხორცის ნარჩენების ან მთელი ცხოველის სხეულის გაშრობისა და 
დაფქვის შედეგად. ცხოველების სხვადასხვა ორგანოს გადამუშავე– 

ბით მიიღება ხორცის ფქვილი, ხოლო მთელი ცხოველის სხეულის 

გადამუშავებით (ვეტერინალური თვალსაზრისით დაწუნებული ცხო- 
ვვლები) მიიღება ხორც-ძგლის ფქვილი. 

ხორცისა და "ხორც-ძვლის ფქვილი ძვირფასი სასუქია ბოსტნე–- 
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ული, ხეხილისა და ტექნიკური კულტურებისათვი. ამ სასუქების 
შეტანა, ნიადაგში საჭიროა თესვამღე. 

ნაკუჭარი ანუ დაღეჭილი საკვები, რომელიც სასაკლაოზე გროვ- 
დება, თავისი ქიმიური შედგენილობით ნაკელს უახლოვდება. საჭიროა 
მისი ნიადაგში შეტანამდე 2–--3 თვის განმავლობაში დაკომპოსტება. 

ტყავის წარმოების ნარჩენები. ამ სახის ნარჩენებში შედის ტყა–- 

ვის ქარხნისა და ტყავის სხვადასხვა ნაწარმის დამამზადებელი ფაბ– 
რიკების ნარჩენები. 

ტყავის წარმოების ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა სხვადა- 
სხვაა (ცხრ. 68). 

მოთრიმლული ტყავის ნარჩენს ეკუთვნის ტყავის ნაჭერი, ტყავის 

ბურბუშელა, რომელიც გროვდება ტყავის სათრიმლავ ქარხნებში. 

ტყავის ფაბრიკაში გროვდება ტყავის ჩამონაჭრები, რომლებიც ძნე– 

ლად, იხრწნება. ამიტომ მას წინასწარ აშრობენ და მოქმედებენ 5––6 
ატმოსფეროს წნევის წყლის ორთქლით, რის შედეგად მიიღება ად- 
ვილხსნადი და, ადვილხრწნადი მასა რომლის ფქვილი ცნობილია 
ტყავის ფქვილის სასუქის სახელწოდებით. 

წებოს წარმოების ნარჩენი მიიღება გლემურგისგან წებოს გამო- 
ცლის შედეგად. ნიადაგში მისი შეტანა საჭიროა თესვამდე. 

აბრეშუმის წარმოების ნარჩენი. იგი უმთავრესად შედგება აბრე– 
შუმის ჭიებისაგან რომელიც. შეიცავს აზოტს 9--11%-ს, რელე 

2,2--2,6%-ს და წყალს 10--15%-ს. აბრეშუმის ჭია ნიადაგში შეტა- 

ნის წინ საჭიროა დაიფქვას. სასუქის დოზას ანგარიშობენ აზოტის 
შემცველობის მიხედვით. ნიადაგში აბრეშუმის ჭიის სასუქი შეაქვთ 

ცხრილი 08 

ტყავის წარმოების წარჩენების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    

| 
I 

წყალი | M ნ.0, X.0 | Cე0 
I · 
  

სასუქის სახეობა 

წებოს წარმოების ნარჩენი 
ეზოს წარმოე ა“ '” = – 

ი მოთრიმ ს წრ 16--20 – 0,33 – – 
ოთ ი “ა, - 

ასა... 0,4 
ტყავის ფქვილი · 12,ს ' 6,0–7,0ბი – –_ –   

თამბაქოს მრეწველობის ნარჩენები. თამბაქოს ფაბრიკებში გროე–- 

დება, თამბავოს მტვერი, წეკოს მტვერი, თამბაქოს ფოთლის ყუნ–- 
წელი. მათი ქიმიური შეღლგენილობა მოცემულია 69-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 69 

თამბაქოს მრეწველობის წარჩენების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

  

    

  

  
  

სასუქის სახელწოდება M ჩალა IXაX0 C20 წყალი 

თამბაქოს მტვერი 2.5 0,ვ8 – | 5,4 –_ 
წესოს მტეერი . .-.. 2.6 0,86 3,5--4,2 5.0 –_ 
თამბაქოს ფოთლის ყუნწე– - 

ბის ნარჩენები · 1,5-I,8 – – –_ 40-–50 

  
ბადაგისა და სახამებლის ქარხნის ნარჩენები ბადაგიი ტალახი, 

რბილეული და ჭენჭო საკმაო რაოდენობით შეიცავს აზოტს, ფოს- 

ფორს და კირს. ამ ნარჩენებს იყენებენ ხორბლეული და კარტოფი- 
ლის კულტურების ნათესებში. ბადაგის ტალახი კარგ შედეგებს იძ- 
4ლევა მჟავე ნიადაგებზე. იგი 5 ტონის რაოდენობით შეაქვთ ჰექ- 
ტარზე. 

სპირტის წარმოების ნარჩენი –- ბარდა (თხლე). სპირტის წარმო- 

ების ნარჩენი საუკეთესო სასუქია. იგა მეიცავს აზოტს –- 0.22%-ს 
რდა ჩელა ––- 0,01%-ს. ნიადაგში შეაქვთ წინასწარ გადამუშავების გა- 

რეშე. დოზას ანგარიშობენ აზოტის შემცველობის მიხედვით. 

საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის მეხილეობის საცდე– 
“ლი სადგურის მონაცემებით, ბარდას გამოყენება საგრძნობლად ზრდის 
ხეხილის, შაქრის ჭარხლისა და მარცვლეული კულტურების მოსავ- 
ლიანობას. 

ღილებისა და სავარცხლების წარმოების ნარჩენი. ღილებისა და 

სავარცხლების წარმოებაში გროვდება ნარჩენი ძვლის ბურბუშელა და 

ფქვილი, რომლის ქიმიური შედგენილობა მოცემულია 70-ე ცხრილში 

ე0.ხრილი 70 

რქის ნარჩენების ქიმიური შედგენილობა (პროცენტობით) 

(პერიტურინის მიხედვით) 
  

    

    
  

ნარჩენის სახეობა M# ჩელს C20 ·XაX0 

ძვლის ბურბუშელა · 14,0 ბ,0,2 | 0.55 10-12 

“ძვლის ფქვილი ·| 14,9 – 0,15 10-12 
    

ძვლის ფქვილი და ბურბუშელა ნიადაგში უნდა შევიტანოთ 0,3-–- 

0,6 ტ ჰა-ზე თესვამდე 10--15 დღით ადრე. 
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მატვულის ნარჩენს წარმოადგენს ჭუჭყიანი მოკლე, უვარგისი 
მატყლი და მისი მტვერი. ის შეიცავს 4-–-8% აზოტს. ნიადაგში შესა–- 

ტან დოზას ანგარიშობენ აზოტის შემცველობის მიხედვით. საშუალოდ 
შეიტანება 1--2 ტ ჰა-ზე, თესვამდე ერთი თვით ადრე. 

ჯაგრისის წარმოებას გააჩნია ნარჩენის სახით უვარგისი ჯაგარი 
და მისი მტვერი. სამუალოდ ეს ნარჩენი შეიცავს 2,7% აზოტს და 

წარმოადგენს ძვირფას სასუქს თითქმის ყველა კულტურისათვის. ნია–- 
ღდაგში შეიტანება 2-4 ტ ჰა-ზე თესვამდე 20 დღით ადრე. 

კოფეინის ქარხნის ნარჩენი კოფეინის ქარხანაში ჩაის ნასხლა–- 
ვიდან კოფეინის გამოყოფის შემდეგ დიდი რაოდენობით გროვდება 

ნარჩენი. „ორეინის ქარხნის ნარჩენები შეაცავს 2.47% აზოტს, 1.03% 

ჩია0კ ღა 82% ორგანულ ნივთიერებას. 

კოთეინის ქარხნის ნარჩენი საჭიროა დაკომპლ-ქტდეს ფოსფორი- 
ტის ფქვილთან ან კირთან, ნაკელის წუნწუხის ან ფეკალური მასის 
დამატებით. ერთ ტონა ნარჩენს ჩვეულებრივ, უმატებენ 50 კგ ფოს- 
ფორიტის ფქვილს, 10 კგ დაფქულ კირს და 10--15 ვედრო ნაკელის 
წუნწუხს. დაკომპოსტების ხანგრძლივობა 6 თვეა. 

კოფეინის ნარჩენი დაახლოებით 6000 ტ გროვდება ბათუმის კო–- 

ფეინის ქარხანაში, იგი საჭიროა ჩაისა და ციტრუსოვანი კულტუ- 
რების მოსავლიანობის გასადიდებლად. 

%ზეთის სახდელი ქარხნის ნარჩენები ზეთის გამოხდის შემდეგ 
ნარჩენის სახით მიიღება კოპტონი. აბუსალათინის თესლიდან ზეთის 
გამოხდის შემდეგ მიღებული კოპტონი ცხოველების საკვებად უვარ- 

გისია. ასევე უვარგისია ცხოველების საკვებად ტუნგოს ნაყოფიდან 

ზეთის გამოხდის შემდეგ მიღებული კოპტონი. მაგრამ ასეთი სახის 
კოპტონები მისი წინასწარი დაკომპოსტების შემდეგ, წარმოადგენს 
საუკეთესო სასუქს. აბუსალათინის კოპტონი შეიცავს 7% M, 1,7% 

ნჩა0ა და 0,77% I-50-ს. ტუნგოს კოპტონი შეიცავს 0,85% აზოტს. 

ტუნგოს კოპტონის გარდა, ქარხანაში გროვდება, აგრეთვე, ტუნგოს 

ნაყოფის ნაჭუჭი, რომლის დაკომპოსტების შემდეგ მიიღება საუკე– 

თესო ორგანული სასუქი. იგი თავისი ეფექტურობით არ ჩამოუვარ- 

დება ნაკელს. ტუნგოს ზეთსახდელი ქარხნის ეს ორივე ნარჩენი სა- 
ჭიროა წინასწარ დაკომპოსტდეს ფოსფორიტის ფქვილთან და წუნ- 
წუბთანრ. დაკომპოსტების ხანგრძლივობაა 6 თვე დაკომპოსტების 
შედეგად მიღებული სასუქი ფართოდ უნდა იქნეს გამოყენებული 
ჩაისა და ციტრუსოვანი კულტურების მოსავლიანობის გადიდები- 
სათვის იმ სუბტროპიკულ რაიონებში რომლებიც ზეთის სახღელ 
ქარხანასთანაა ახლოს. 

თევზის მრეწველობის ნარჩენები თევზიდან ცხიმის გამოცლის 

შემდეგ ნარჩენ ორგანულ ნივთიერებას აშრობენ, ფქვავენ და სასუ- 
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ქად იყენებენ, რომელიც თევზის გვანოს სახელწოდებით არის ცნო- 
ბი, 'ი. 

თევზის გვანოს დასამზადებლად იყენებენ, აგრეთვე, ვეშაპის სა- 
რეწებისა და საკონსერვო ქარხნების ნარჩენებს (თავებს, ნაწლავებს). 

თევზის გვანო შეიცავს 10--11%, აზოტს და 7--8% სელა. ის ნიადაგ–- 
ში შეიტანება ყოველგვარი წინასწარი დაკომპოსტების გარეშე თეს–- 

ვამდე 10--15, დღით ადრე. 

ღვინის წარმოების ნარჩენი –– ჭავა ორგანული. წარმოშობის ად–- 
გილობრივი სასუქები მიიღება ყურძნის გადამუშავების ნარჩენის –– 

ჭაჭის დაკომპოსტებით. ყურძნის გამოწურვის შედეგად მიღებული: 
ჭაჭა შეიცავს მცენარისათვის უფრო მეტ საკვებ ნივთიერებებს, ვიდ– 
რე ცხოველური ექსკრემენტი. ამას ამტკიცებს ქვემოთ მოყვანილი: 
მონაცემები. 

ა მზე. რქოსანი პირუტყ. 
(%) მშრალი ექსკრემენტი (%) 

აზოტი (M), .. 0,80 0,29 
ფოსფორი (რე0,) 0,35 0,17 
კალიუმი (X-:C) 0,63 0,1 

ამ მონაცემებიდან ნათლად ჩანს, რომ, ახალი ჭაჭადან არყის გა- 
მოხდისა და ღვინის მჟავას მიღების შემდეგ მასში მეტად მცირდება 
კალიუმის რაოდენობა, ხოლო აზოტის და ფოსფორისა თითქმის 
უცვლელი რჩება. აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი უფრო მეტია ჩენ- 

ჩოსა, წიპწასა და კლერტში. გარდა საკვები ელემენტებისა, ჭაჭა შე– 

იცავს ორგანულ ნივთიერებას, რომელსაც უდიდესი მნიშვნელობა: 
აქვს ნიადაგის ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვი- 
სებების გასაუმჯობესებლად. 

საქართველოში მევენახეობის განვითარებასთან ერთად იზრდება. 

ყურძნის მოსავლიანობა, ე. ი. იზრდება მიღებული ჭაჭის რაოდენო- 

ბაც. 
ჭაჭის კომპოსტად გამოყენებისათვის საჭიროა მისი წინასწარ 

დაკომპოსტება. ჭაჭა მჟავე რეაქციისა. ამიტომ მისი ნორმალურად 
გახრწნისათვის საჭიროა მჟავიანობის განეიტრალება, რასაც აღწევენ 
კირით ან ფოსფორიტის ფქვილით. 

ჭაჭის დაკომპოსტება. შეიძლება საკომპოსტე ორმოებში. დაკომ- 
პოსტება შემდეგი წესით წარმოებს, საკომპოსტე ორმოში ჭაჭას 
დააფენენ 25––-30 სმ სისქის ფენაღ. საზღვრავენ დაახლოებით ამ 
ფენის წონას და შესაბამისად დადგენილი დოზით მასზე თანაბრად. 
ანაწილებენ მინერალურ სასუქებს ყოველ 100, კგ, ჭაჭაზე იღებენ 

4 კგ. თომასის წიდას ან, ამავე რაოდენობის ფოსფორიტის ფქვილს 
და 2:კგ. გოგირდმჟავაკალიუმს, ეს უკანასკნელი. შეიძლება. შეიცვა- 
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ლოს 3 კგ 40%-იანი კალიუმის მარილით ან 4 კგ სილვინიტით. შემ–- 
დეგ კომპოსტის ფენას რწყავენ ჩამქრალი კირისა და გოგირდმჟავა- 
ამონიუმის ხსნარით ამ ხსნარის 'მოსამხადებლად იღებენ 1 კგ 
ჩამქრალ კირს და 2 კგ გოგირდმჟავაამონიუმს და ხსნიან 100 ლიტრ 

წყალში. ყოველ 100 კგ დასაკომპოსტებელ ჭაჭას უმატებენ 15 ლიტრ 
ხსნარს და კომპოსტის 'ფენას ზემოდან აყრიან 5--10 სმ სისქის ფე– 
ნად შავ ნიადაგს ან ტორფს. შემდეგ კვლავ აყრიან 25--30 სმ "სისქის 
“ფენა ჭაჭას, ისევ უმატებენ 4 კგ თომასის წიდას და გოგირდმჟავა– 
კალიუმს, შეასველებენ ჩამქრალი კირისა და გოგირდმჟავაამონიუმის 
ხსნარით, ისევ აყრიან 5–-10 სმ სისქის შავი მიწის ფენას ან ტორფს 
და ა. შ. ამ ოპერაციას იმეორებენ მანამდე, სანამ კომპოსტის ფენის 
სიღრმე 1,5–-2,0 მეტრს არ მიაღწევს. რის შემდეგ კომპოსტის გროვას 

თავზე აფენენ ტორფის ან ნამჯის 5-10 სმ ფენას. კომპოსტი თუ 
გამოშრა, საჭიროა მისი მორწყვა წყლით ან წუნწუხით, უფრო უკე–- 
·თესია უკანასკნელით. გახრწნის დაჩქარების მიზნით, საჭიროა დაკომ- 
პლექტებიდან 25–-30 დღის გასვლის შემდეგ, კომპოსტის ფენები 
ერთმანეთში გულდასმით აირიოს და ისევ დაიდგას შტაბელებად. აღ–- 
ნიშნული ოპერაცია აჩქარებს ჭაჭის გახრწნას, ჭაჭის დაკომპოსტება 
გრძელდება დაახლოებით 3 თვეს. კომპოსტი ნიადაგში შესატანად 
მზადაა მაშინ, როდესაც ჭაჭის კლერტი ხელში იოლად დაიფხენება, 

ხოლო ჭაჭა მუქ შავად შეიფერება. 
ჭაჭის კომპოსტი ბევრად უფრო მდიდარია საკვები ელემენტებით, 

ვიდრე ნაკელი. ამიტომ ის ნიადაგში შეიტანება 12--15 ტონის რა- 
“ოდენობით, რომლის ეფექტი არ ჩამოუვარდება 50-–60 ტ ჩვეულებ- 
რივი ნაკელის მოქმედებას. ჭაჭის კომპოსტის ნიადაგში შეტანის წესე– 
ბი და ვადები ისეთივეა, როგორც ნაკელის. 

მწვანე სასუჭი 

მწვანე სასუქი ან სიდერაცია არის ორგანულ ნივთიერებათა და 
აზოტით ნიადაგის განოყიერების ისეთი ხერხი, რომელიც ხორციელ- 

დება ნაკვეთზე სპეციალურ მცენარეთა უპირატესად პარკოსნების 

ოჯახიდან, თესვითა და მათი მწვანე მასის ნიადაგში ჩახვნით. 

მწვანე სასუქის მცნება პირობითია, რადგან ამ ღონისძიებაში იგუ– 

ლისხმება ნიადაგში არა მარტო მცენარის მწვანე მასის არამედ 

ფესვთა სისტემის, კოჟრის ბაქტერიებისა და კოჟრების ჩახვნა, რაც 
რასაკვირველია, აძლიერებს მწვანე სასუქის ეფექტურობას. 

მწვანე სასუქად უმთავრესად გამოიყენება პარკოსანი მცენარე- 

ები. მათ უნარი შესწევთ ისარგებლონ და ნიადაგში ბმულ მდგომა– 
რეობაში გადაიყვანონ ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტი. 
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როგორც ცნობილია, ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტი შეუძ- 
ლია შეითვისოს პარკოსანი მცენარეების ფესვებზე არსებულმა მიკ–- 

როორგანიზმებმა –– კოჟრის ბაქტერიებმა მათ მიერ შეთვისებულ 
აზოტს იყენებს მცენარე კვებისათვის. პარკოსანი მცენარეების მწვა– 

ნე სასუქად გამოყენებით წარმოებს ნიადაგის გამდიდრება აზოტით 
და ორგანული ნივთიერებით, რის შედეგადაც უმჯობესდება მცენა–- 

რის. კვების პირობები და ნიადაგის ქიმიური, ფიზიკური, ფიზიკურ- 

ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები. მწვანე სასუქს ზოგჯერ იყე–- 

ნებენ არა მარტო ნიადაგის გასანოყიერებლად, არამედ ეროზიასთან 

(ჩარეცხვასთან) ბრძოლის მიზნითაც. 

დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში მწვანე სასუქის გამოყენების პრაქ- 

ტიკა სოფლის მეურნეობაში დაინერგა XVIII საუკუნის დასაწყისი- 

დან. 

მეფის რუსეთში, მართალია, მწვანე სასუქის გამოყენების სა– 

კითხხე მუშაობა XIX საუკუნეში დაიწყო, მაგრამ იგი სოფლის 

მეურნეობაში მხოლოდ საბჭოთა ხელისუფლების დამყარების შემ–- 

დეგ დაინერგა. 1919 წელს საბჭოთა კავშირში მარტო ხანჭკოლის 
მწვანე სასუქად ნათესის ფართობი 3 მილიონ ჰექტარს უდრიდა. 

საქართველოში მწვანე სასუქის გამოყენება მჭიდროდაა დაკავში– 
ღებული სუბტროპიკული კულტურების განვითარებასთან ჩაის, 

ციტრუსებისა და ტუნგოს პლანტაციაში ფართოდაა დანერგილი 
მწვანე სასუქის გამოყენება. არანაკლები გამოყენება აქვს მწვანე 
სასუქს ხეხილის ბაღში, ვენახებში და სხვა. 

მწვანე სასუქის მოჰკჰმედება ნიადაგის ნაყქოფიერებაზე 

პარკოსნების თესვის შემთხვევაში მწვანე სასუქის გამოყენების 
ძირითადი მიზანია ნიადაგის გამდიდრება აზოტითა და ორგანული 

ნივთიერებით. ამავე დროს, იგი ამდიდრებს ნიადაგის ზედა ფენას 

ფოსფორით, კალიუმით, კალციუმით და მცენარისათვის საჭირო სხვა 

საკვები ელემენტებით. 

ნიადაგის აზოტითა და ორგანული ნივთიერებით გამდიდრების 

ხარისხი დამოკიდებულია მწვანე სასუქად გამოყენებული კულტურის 
ბიოლოგიურ თავისებურებაზე, აგროტექნიკის დონესა და ნიადაგის 

თვისებებზე. ერთი და იგივე ნიაღაგობრივ და აგროტექნიკურ პირო- 
ბებში სხვადასხვა პარკოსანი კულტურა არაერთნაირი რაოდენობით 

302



ამდიდრებს ნიადაგს აზოტით, “ორგანული ნივთიერებით და მცენა– 

რისათვის საჭირო სხვა საკვები ელემენტებით. საილუსტრაციოდ ქვე– 
მოთ მოგვყავს სხვადასხვა პარკოსნის მიწის ზედა ნაწილების რა–- 
ოდენობა ჰექტარზე და მათი ქიმიური შედგენილობა (ცხრ. 71). 

მწვანე სასუქის გამოყენებისას პარკოსანი მცენარეების მიწის– 
ზედა ნაწილების რაოდენობა ჯერ კიდევ არ გვაძლევს წარმოდგენას. 
ნიადაგის ორგანულ ნივთიერებათა და აზოტით გამდიდრების ხა–- 
რისხზე, რადგან იხვნება პარკოსანი მცენარეების მიწისქვედა ნაწი- 
ლებიც (ნაწვერალი და ფესვები). პარკოსანი მცენარეების მიერ ერთ 
ჰექტარზე დაგროვილი მიწისქვედა ნაწილებისა და ნაწვერალის რა- 
ოდენობა, მასში საკვებ ნივთიერებათა შემცველობა მოცემულია 
72-ე ცხრილში. 

ცხრილი 7: 

მწვანე სასუქის მიწისზედა ნაწილების რაოდენობა 

პექტარზე ღა მათი ქიმიური შედგენილობა 

(პერიტურინის მიხედვით) 

  

    
  

  

დ 9 ობა %-ობით 377. 2222 _ შემცველობა %-ობით __ 
მცენარე დ:% 52 “IL 

დ§652383 V | რ.ა IMM8M წყალი: 

ხანჭკოლა 16-30 | 80-150 |0. | 0,1) 0,4000,1I7, 85 
ცერცველა I6-25 | 80-30 |0.50| 0,15 (0,50(00,30, 85 
ბარდა 13–I5 | 75–-I120 (0,509! 0,15 |0.50I0,30I 85 
ჩიტფეხა . 19-28 6ი--I40ი |0,40| 0.15 |0,35,0,30, 8ი 
ცულისპირა 10--18 50–ყი |0.48| 0.14 |0.40(0,ვ91) 87 
იონჯა –– სვიისებრი 14–-93 85-I40 |0,60| 0.16 |0.45.0,39) 82 
საპურა-– წითელი 13-96 | 70-1I40 :10,48| 0,13 |0,44I0,40| 80 

15-95 | 80–I40 |0,50| #,15 0.§0:0,32 87 

ცხრილი 272 

პარკოსნების მიწისქვედა ნაწილებისა და ნაწვერალის რაოდენობა და 

მახში საკვებ ნივთიერებათა შემცველობა კგ/პა 

რ(ცერიტურინის მონაცემებით) 

  

  

„ თ5% 
8%5 #« 

მცენარე 2:30 | ა 
წლით» 5545 
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წითელი სამყურა · · 5000 100 | 4? 45 
ესპარცეტი · 3400 60 16 24    



ცხრილში მოყვანილი მონაცემები მოწმობს, რომ მიწისქვედა ნა–- 

წილების სახით პარკოსნებს საკმოდ დიდი რაოდენობით შეუძლია 
საკვები ნივთიერების დაგროვება ნიადაგში. მწვანე სასუქი, გარდა 
იმისა, რომ ნიადაგს ამდიდრებს ორგანული და მინერალური საკვები 

ნივთიერებებით, ნიადაგის სხვა თვისებებზეც მოქმედებს დადები- 
თად, რის შედეგადაც უმჯობესდება მცენარის ზრდა-განვითარების 

პირობები. 

კერძოდ, მწვანე სასუქის როლი შემდეგში მდგომარეობს: 

ა) იწვევს ორგანული ნივთიერებით ნიადაგის გამდიდრებას და 

მისი თვისებების გაუმჯობესებას: 
2) პარკოსანი კულტურები ძლიერ ღრმად ინვითარებენ ფესვთა 

სისტემას. აფხვიერებენ ნიადაგის ქვედა ფენებს და იქ არსებული 
საკვები ელემენტების შეთვისების შედეგად ამოაქვთ ზედა ფენებში; 

გ) ახდენს მცენარისათვის ზოგიერთი საკვები ნივთიერების მობი- 
ლიზაციას ნიადაგში, გადაყავს რა ისინი. მცენარისათვის ადვილად- 
შესათვისებელ ფორმებში განსაკუთრებით ეს აღსანიშნავია ხან– 

პაკოლას მიმართ, რომელსაც უნარი შესწევს ადვილად შეითვისოს 

ფოსფორი ძნელაღხსნად ფოსფორიტებიღან: 
დ) სასიდერაციო კულტურების მიერ მძლავრი ფესვთა სისტემის 

განვითარებისა და ნიადაგის ზედაპირზე გართხმული დიდი მწვანე 
მასის შექმნის შედეგად, მცირდება ეროზია. მწვანე სასუქის ამ მხა- 

რეს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ჭარბნალექიანი რაიონე- 
ბისა და დაქანებული ადგილებისათვის; 

ე) ადგილი აქვს ნიადაგიდან ნიტრატების ჩარეცხვის შემცირებას, 

სასიდერაციო მცენარის მიერ მათი გამოყენების შედეგად; 

ვ) სიდერატის მწვანე მასის მულჩად გამოყენება აუმჯობესებს 

ნიადაგის წყლიერ და ტემპერატურულ რეჟიმს; 
ზ) ციტრუსოვანი კულტურების მწკრივთაშორისებში შემოდგომა- 

ზამთრის სიდერატების თესვა, საკვები ელემენტებისა და წყლის შეთვი–- 
სების მხრივ კონკურენციის შედეგად, იწვევს ციტრუსების სწრაფი 
ზრდის შენელებას, რაც ზრდის მათ ზამთარგამძლეობას; 

თ) კარგად განვითარებული სასიდერაციო მცენარეები ახშობენ 

სარეველებს. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, ნათელია, რომ მწვანე სასუ- 
ქის გამოყენება წარმოადგენს ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდების 
მძლავრ “აგროტექნიკურ ღონისძიებას. მის- გამოყენება დაკავშირე- 
ბული არ არის ისეთ სატრანსპორტო “ხარჯებთან, როგორც ნაკელისა, 
მაშინ, როდესაც მისგან მიღებული ეფექტი არ ჩამოუვარდება ნაკე- 
ლის ეფექტურობას. მწვანე სასუქი, როგორც პრიანიშნიკოვი აღნიშ- 

ნავს, არის უნაკელო მეურნეობაში ადგილზე მიღებული ნაკელი. 
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მწვანე სასუქის ეფექტი მნიშვნელოვანია არა მარტო გამოყენე– 

ბის პირველ წელს, არამედ შემდეგაც, რაც 10 წლამდე გრძელდება. 
მწვანე სასუქად უმთავრესად გამოიყენება პარკოსნების ოჯახის წარ–- 
მომადგენლები, მაგრამ ამ მიზნით ზოგჯერ მიმართავენ არაპარკო–- 
სან კულტურებს და მათი ნარევების თესვას. 

მწვანე ხახუქის ფორმები 

მწვანე სასუქის ფორმები მრავალმხრივია. ისინი იცვლებიან კლი– 
მატის, ნიადაგის, მწვანე სასუქად დათესილი მცენარის თავისებურე- 
ბათა მიხედვით. არჩევენ მწვანე სასუქის შემდეგ ფორმებს: 

1. მწვანე სასუქის დამოუკიდებელი ნათესი რომელსაც ფართო- 
ბი უკავია მთელი ვეგეტაციის პერიოდში; 

2. მწვანე სასუქი, როგორც შუალედი ნათესი. შუალედი ნათესი 

თავისთავად შეიძლება იყოს გამოთესილი, როდესაც სიდერატის გა– 

პოთესვა ხდება საფარ კულტურებზე. აყ შემთხვევაში სიდღერატების 

განვითარება მიმდინარეობს ძირითადი კულტურების (ხორბლეულის) 

აღების შემდეგ დღა სანაწვერალო სიდერატები, რომლებიც ითესება 

ძირითადი კულტურის აღებისთანავე, ე. ი. ნაწვერალზე; 
3, მწვანე სასუქის საცელავი ფორმა; 

4. მწყანე სასუქად აქვეიტის (წამონაზარდი) გამოყენება. 
მწვანე სასუქის დამოუკიდებელი ნათესი. მწვანე სასუქის ამ ფორ- 

მის შემთხვევაში ნაკვეთი დაკავებულია მთლიანად ან ნაწილობრივ 

ერთწლიანი კულტურების ვეგეტაციის პერიოდში. მწვანე სასუქების 

ამ ფორმას უმთავრესად იყენებენ მხოლოდ ძალზე ჩამორეცხილი და 

ღარიბი ნიადაგების ნაყოფიერების გაღიდებისათვის, იმის მიხედვით, 

თუ წლის რომელ პერიოდში მიმდინარეობ» მათი ვეგეტაცია, არსე- 

ბობს სიდერატები: გაზაფხულ-ზაფხულის, ზამთრისა და საშემოდგო– 

მო. გაზაფხულ-ზაფსულის სიღერატები ითესება თებერვლიღან ივნი– 
სამდე, საშემოდგომო სიდერატები –– ივლისიდან აგვისტომდე, ხოლო 
ზამთრის სიდერატე+ი –– სექტებბრიდან თებერვლამდე. მრავალწლია– 

ნი სიდერატებიდან დამოუკიდებელ სიდერატებად 'მეიპლება გამოვი– 

ყენოთ ლურჯი ხანჭკოლა, იონჯა, წითელი სამყურა, ლესპედეზა და 

კურდღლისფრჩხილა. 
თესვის ოპტიმალურ ვადად მრავალწლიანი სიდერატებისათვის 

ითვლება სექტემბერი და ოქტომბრის პირველი ნახევარი. ამ მხრივ 
გამონაკლისია ლესპედეზა, რომელიც თებერვალ-მარტში უნდა დაი- 
თესოს. 

გაზაფხულის სიდერატებად ერთწლიანი კულტურებიდან გამო- 
იყენება ყვითელი და 'ლურჯი ხანჭკოლა, ბრინჯისებრი ლობიო,” სოია 
და სხვ. 
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ზამთრის. ·სიდერატებად უმთავრესდ თესენ თეთრ "ზანჭკოლას, 
მინდვრის ბარდას, ჩიტფეხას ცერცველას, ტანჟერის ცულისპირას 
და სხვ, ხოლო საშემოდგომო სიდერატებად ტენიან სუბტროპიკულ 
რაიონებში –– ყვითელ და -ლურჯ ხანჭკოლას, ბარდას ზოგიერთ სა- 
ხეობას („კაპიტალი“) და ცერცველას. ბარდასთან და ·ცულისპირას–- 

თან ნარევის სახთ მარცვლეული კულტურებიდან გამოიყენება 
შვრია, ქერი ან ჭვავი ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში შვრია 

ინვითარებს უფრო მეტ მწვანე მასას, ვიდრე ქერი და ჭვავი, ამიტომ 
ნარევში მისი გამოყენება უფრო მიზანშეწონილია. 

აღსანიშნავია, რომ სუბტროპიკული რაიონების ტემპერატურა და 
წყლის რეჟიმი სავეგეტაციო პერიოდში სიდერატების ორი მოსავ- 
ლის მიღების საშუალებას იძლევა. თუ ფართობის ათვისება ძირი- 
თადი კულტურებით ადრე გაზაფხულზეა გათვალისწინებული, მაშინ 

წინა წელს საჭიროა დაითესოს ზაფხულისა და შემოდგომის სიღე– 
რატები, ხოლო თუ იმავე წლის შემოდგომით ითვისებენ, მაშინ –– 
გაზაფხულის სიდერატები. 

მწვანე სასუქების შუალედი ფორმების სიდერატები სავეგეტაციო 

პერიოდის იმ ნაწილს იყენებენ, რომელიც ძირითადი კულტურებით 
ან სრულიად არაა, ანდა ნაწილობრივ არის დაკავებული. მწვანე სა- 

სუქის შუალედი ფორმა შეიძლება იყოს სანაწვერალო სიდერატები, 
როცა ისინი ერთწლიანი კულტურების აღებისთანავე ითესება (ხორ- 
ბლეული, გერანი, ბრინჯი). 

მწვანე სასუქის შუალედი ფორმის დროს სიდერატები ითესება 
ძირითადი კულტურის საფრის ქვეშ (ხორბლეული, სიმინდი, თამბა- 

ქო და სხვ... ძირითადი კულტურების აღების შემდეგ მიმდინარეობს 
სიდერატების სწრაფი განვითარება შუალედ მწვანე სასუქებისათ- 
ვის სიდერატებად გამოიყენება ცერცველა (სათესი და ბანჯგვლიანი), 
ცულისპირა, ჩიტფეხა, ბარდა თეთრი, ყვითელი და ლურჯი ხან- 

ჭკოლა და მათი ნარევი ქერთან, შვრიასთან და ჭვავთან. 

მწვანე სასუქის შუალედ ფორმას განსაკუთრებული მნიშვნელო– 
ბა აქვს მრავალწლიანი კულტურების მწკრივთამშორისებში. ჩვეულებ- 
რივ. სუბტროპიკული კულტურების პლანტაციებში იყენებენ საშე–- 
მოდგომო და ზამთრის სიდერატებს. გაზაფხულ-ზაფხულის სიდერა- 
ტების გამოყენება შესაძლებელია ტუნგოსა და ციტრუსების პლან–- 
ტაციებში 4--5 წლის ასაკამდე, მცენარის შტამბიდან ერთი მეტრის 
დაშორებით თესვით, რათა ადგილი არ ექნეს ვეგეტაციის პერიოდში 
სიდერატების მიერ ძირითადი კულტურებისადმი კონკურენციას 
საკვებზე. 

მწვანე სასუქის საცელავი ფორმა. ამ შემთხვევაში სიდერატები 
ითესება სხვა ნაკვეთზე და მიღებული მწვანე მასა გასანოყიერებელი



კულტურისათვის განკუთვნილ ფართობზე შეაქვთ. ამ ფორმის „მწვანე 
სასუქი განსაკუთრებით ფართოდ უნდა გამოვიყენოთ ჩაისა და ციტ- 
რუსოვანი კულტურების სრულმოსავლიან პლანტაციებში, სადაც 
მწკრივთამორისები თითქმის მთლიანად დაფარულია მცენარეების 
ვარჯით და სიდერატების მოყვანა შეუძლებელია. 

ამ შემთხვევაში მწვანე მასის მისაღებად იყენებენ ძირითადი კულ– 

ტურებისათვის უვარგის ნაკვეთებს. ამ მიზნით უკეთესია დაითესოს 
მრავალწლიანი სიდერატები. 

მწვანე სასუქად აქვიტის (წამონაზარდის) გამოყენება. მწვანე სა– 

სუქის ამ ფორმისას სიდერატების პირველი ნათიბი გამოიყენება პი–- 
რუტყვის საკვებად, სხვა ნაკვეთის გასანოყიერებლად ან მულჩად, ხო– 
ლო დარჩენილი ფესვთა სისტემა და ახალი წამონაზარდი მწვანე 
სასუქად ჩაიხვნება. ამ მიზნით თესენ სამყურას, ძიძოს, კურდღლის– 
ფრჩხილას, ტანქერის ცულისპირას, ჩიტფეხას და სხვ. 

საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკების ზონაში ამ ფორმის მწვანე 

სასუქისათვის უნდა გამოვიყენოთ ჩიტფეხა, ჭვავთან ან შვრიასთან 
ნარევის სახით, რომელიც აგვისტოს ან სექტემბრის პირველ ნახევარ– 
ში ითესება. ეს სიდერატები მძლავრად იზრდება და ზამთარში შეიძ- 
ლება გაითიბოს, რომელსაც პირუტყვის საკვებად იყენებენ. გახა– 
ფხულზე ნაზარდის მწვანე „მასა, მარტ-აპრილში პირველი 'მოცელვის 

შემდეგ, იმავე რაოდენობამდე და ზოგჯერ მეტსაც აღწევს, რასაც უდ– 
რიდა მისი მოსავალი ვეგეტაციის პირველ პერიოდში. 

მწვანე სასუქის გამოყენება 

მწვანე სასუქის ეფექტურობას განსახღვრავს სიდერატის მწვანე 
მასის მოსავლიანობა. ეს უკანასკნელი კი დამოკიდებულია მისი გან– 
ვითარების პირობებზე. სხვადასხვა სიდერატი არაერთნაირ ნიადაგობ– 
რივ პირობებს მოითხოვს. სიდერატების მწვანე მასის მაღალი მოსავ– 
ლიანობისათვის საჭიროა ნიადაგის შერჩევის გარდა დაცულ იქნეს 

თესვის ნორმები, ვადები და სხვ. სიდერატების მწვანე მასის მოსავა– 
ლი ასევე დიდადაა დამოკიდებული მათთვის გამოყენებულ სასუქებზე. 
სიდერატების დათესვამდე შეტანილი ნაკელი ზრდის მწვანე მასის მო– 
სავლიანობას. ასე, მაგალითად, ნოვოზიბიკოვსკის საცდელი სადგურის. 
მონაცემებით 27 ტ. ნაკელის შეტანამ სიდერატის მწვანე მასის მოსა-. 
ვალი 819%-ით გაზარდა საკონტროლოსთან შედარებით, ხოლო 54 ტ- 

ნაკელმა –– 207 %-ით. 

სიდერატებისათვის ნაკელის გამოყენება, როგორც წესი, არ ხდე– 

ბა, მაგრამ ძლიერ გაღარიბებულ ქვიშნარ ნიადაგებზე სიდერატის 
მწვანე მასის გადიდების მიზნით, მიზანშეწონილია მისი 15––20 ტონის 
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რაოდენობით შეტანა. სიდერატების მწვანე მასის მოსავალი მკვეთრად 
იზრდება მინერალური სასუქების გამოყენებით, რაც ნათლად ჩანს 
ნოვოზიბიკოვსკი“ საცდელ სადგურზე ჩატარებული ცდის მონაცემე- 
ბიდან (ცხრ. 73). 

ცხრილი 73 
მინერალური სასუქების გავლენა ხანვკოლას მწვანე 

მასის მოსავლიანობაზე 
  

  

  

  

სიდერატების მწვანე მასის მოსავალი 

ქარიანტები ტ/ჰა-ზე % 

უსასუქო დ. – ე. 14,8 100 
კალიუმი არილი 60-90 კგ. პა-ზე 
10 ანგარიშით 21,6 146 

თომასი წიდა 60 გ/ჰა ი,0ე ანგარი- შით ტ“ტებნები 9,5 165 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობს, რომ ფოსფორიანი და კალიუმი- 
ანი სასუქები მნიშვნელოვნად ადიდებს ხანჭკოლას მწვანე მასის მო- 
სავალს. ამიტომ მათი გამოყენება სიდერატებისათვის აუცილებელია. 
ამ მიზნით კალიუმიანი და ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება ადი- 
დებს აგრეთვე ბმული აზოტისა და ორგანული ნივთიერებების რაოდე- 
ნობას, რის შედეგადაც მწვანე სასუქის მოქმედება ძლიერდება. 

სიდერატების ნორმალური განვითარებისათვის და აზოტის დაგრო– 
ვებისათვის, საჭიროა ნიადაგში საკმაო რაოდენობით სათანადო კოჟ- 
რის ბაქტერიების არსებობა. ამიტომ სიდერატების თესვის წინ უნდა 
ჩატარდეს თესლის ბაქტერიზაცია. სათანადო შტამბის კოჟრის ბაქტე- 
რიებით. 

მწვანე სასუქების ეფექტურობა დიდადაა დამოკედებული სიდერა- 
ტების ნიადაგში ჩახვნის ვადაზე. მწვანე სასუქის ნიადაგში ჩახვნა უნ- 
ღა შეეფარდოს მომდევნო კულტურისათვის ნიადაგის მომზადებას. 
ქვიშნარ ნიადაგებზე დიდნალექებიან რაიონებში ან სარწყავ პირო- 
ბებში სიდერატების ჩახვნა შეიძლება შემოდგომის ხორბლეულის 
თესვამდე 15 დღით ადრე, ხოლო თიხნარ ნიადაგებზე –– 20--30 დღით 

ადრე, ისიც იმ შემთხვევაში, თუ ნიაღაგში ტენი საკმარისია. 

ნიადაგში მწვანე სასუქის დაშლა. სიდერატების ნიადაგში ჩახვნის 

ვადის განსაზღვრისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ ჩასახნავი მცენა- 

რის განვითარების ფაზები. ადრეულ ფაზებში ნიადაგში ჩახნული მცე– 
ნარის მწვანე მასა უფრო ჩქარა იხრწნება. 

ამ თვალსაზრისით, ჩახენის ვადა უკეთესია სიდერატების განვი– 

თარების ადრეულ ფაზაში. მაგრამ გახრწნის სიჩქარის გარდა, მწვანე 

სასუქის ეფექტურობის მიზნით, მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში ჩასახნავ 
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მწვანე მასის რაოდენობას და სიდერატებში აზოტის დაგროვებას, რო– 
მელიც გრძელდება მცენარის სიმწიფის დასაწყისამდე. ამიტომ, თუ 
მწვანე მასის გახრწნისათვის ნიადაგში პირობები არსებობს, მაშინ სი– 

დერატების ჩახვნის საუკეთესო ფაზად ჩაითვლება ყვავილობისა და 
მწვანე პარკების ამოღების ფაზა, ხოლო ადგილი არ უნდა ჰქონდეს 
მცენარის ღეროს გაუხეშებას. 

ამ პერიოდში ჩახვნას ის უპირატესობა აქვს, რომ ამ დროს მცენა- 
რეში უკვე დაგროვილია საკმაო რაოდენობით აზოტი და ადვილხსნა- 
დი ორგანული ნივთიერებები, რაც უზრუნველყოფს მწვანე სასუქის 
მაღალ ეფექტურობას. სიდერატების ჩახვნის სიღრმე დამოკიდებულია 
სიდერატების სახეობასა და ნიადაგის თვისებებზე. ამასთანავე, მხედ– 
ველობაში უნდა მივიღოთ, რომ მწვანე სასუქი ქვიშიან ნიადაგზე უნ– 

და ჩაიხვნას უფრო ღრმად, ვიდრე თიხიან ნიადაგებზე. სიდერატების 
მწვანე მასაში აზოტი იმყოფება უმთავრესად ცილოვანი ნაერთების 
სახით. ორგანული ნივთიერების გახრწნა მიმდინარეობს ამონიფიკაცი– 
ის და ნიტრიფიკაციის პროცესის შედეგად, რის გამოც მწვანე სასუ–- 
ქებში შემავალი აზოტი გადადის მცენარისათვის შესათვისებელ ფორ–- 
მებში. 

მწვანე მასის გახრწნის სიჩქარე და მისი აზოტის მცენარისათვის 
შესათვისებელ ფორმებში გადასვლა დამოკიდებულია ნიადაგის თვი– 
სებაზე, სიდერატების სახეობასა და მცენარის განვითარების ფაზებზე. 
ამიტომ, სხვადასხვა პირობებში მცენარის მიერ მწვანე სასუქში შემა– 

ვალი აზოტის შეთვისება არაერთნაირია. სიდერატების მწვანე მასაში 

შემავალი აზოტის მცენარისათვის შეთვისებულ ფორმაში გადასვლის 
სიჩქარე დამოკიდებულია ორგანულ ნივთიერებაში ნახშირწყლების 
შემცველობაზე. 

შენიშნულია, რომ მასაში წარმოიქმნება მცენარისათვის უფრო 
ნაკლები რაოდენობის შესათვისებელი აზოტის ფორმები, "ვიდრე უჯ- 
რედანის მცირე შემცველობისას. ეს მოვლენა იმით აიხსნება, რომ 
უჯრედანას დამშლელი ბაქტერიების ცხოველმყოფელობისათვის საჭი– 
როა მინერალური აზოტი, რომელსაც ეს ბაქტერიები ითვისებენ ნია– 

დაგიდან. 

მაშასადამე, მიმდინარეობს აზოტის იმობილიზაცია ნიადაგში, რის 

შედეგადაც მასში მცენარისათვის “შესათვისებელი ფორმის აზოტი 
მცირდება. მწვანე მასაში უჯრედანის ნაკლები შემცველობით ხასიათ–- 
დება ჩიტფეხა საკონტროლოსთან შედარებით, ამიტომ, ჩიტფეხას 
მწვანე მასაში შემავალი აზოტი მცენარის მიერ შეითვისება უფრო 
სრულად, ვიდრე ხანჭკოლას აზოტი. მაშასადამე, სიდერატის მწვანე 

მასაში უჯრედანას შემცველობის პროცენტის გადიდებას თან ახლავს 
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აზოტის იმობილიზაციის შემცირება, ორგანული ნივთიერების. ნიადაგ- 

ში გახრწნისას. 

მწვანე სასუქების ჩახვნის პირველ წელს მცენარეს შეუძლია შეი- 
თვისოს მწვანე მასაში შემავალი აზოტის 30 -- 40%. სიდერატების 
კარგი მოვლის შემთხვევაში ნიადაგში გროვდება 150--160 კგ. აზოტი 
ჰექტარზე. აზოტის ამ რაოდენობიდან პირველ წელს მცენარეს შეუძ- 
ლია შეითვისოს მხოლოდ 45-––60 კგ. 

მაშასადამე, სიდერატების დიდი მწვანე მასის ჩახვნით ნიადაგში 
შეგვაქვს აზოტის საკმაოდ დიდი დოზა. ამასთან ერთად, მხედველო- 
ბაში უნდა მივიღოთ ისიც, რომ მწვანე სასუქის. ნარჩენი აზოტი მოქ- 
შედებს შემდგომ წლებშიც; ამის გარდა, ამავე მწვანე სასუქის ორგა- 
ნული ნივთიერება აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ 
და ბიოლოგიურ თვისებებს. 

მწვანე სასუქის. მოქმედება ღარიბ ნიადაგზე, მინერალური სასუ- 
ქების გარეშე, შეიძლება შემცირდეს იმის გამო, რომ მწვანე სასუქე- 
ბის აზოტი თავის მოქმედებას ვერ ამჟღავნებს და სიდერატების შემ- 
დეგ მომდევნო კულტურა კალიუმისა და ფოსფორის ნაკლებობას გა- 
ნიცდის. 

ამიტომ, როგორც სიდერატების თესვის წინ ისე სიდერატების 

ნიადაგში ჩახვნის შემდეგ, მომდევნო კულტურისათვის კალიუმიანი 

და ფოსფორიანი სასუქების შეტანა აუცილებელ ღონისძიებად უნდა 
ჩაითვალოს. ესენი იწვევენ მწვანე სასუქების ეფექტურობის გადიდე– 

ბას. მათი ჩახვნის შემდეგ, მომდევნო კულტურის მოსავლიანობისათ- 

ვის აზოტიან სასუქებს არა' აქვს ისეთივე მნიშვნელობა, როგორც კა- 
ლიუმიან და ფოსფორიან სასუქებს. მაგრამ გარკვეულ პირობებში, 
აზოტიანი სასუქებიც მწვანე სასუქებთან თესლბრუნვაში წარმოადგე- 
ნენ მოსავლიანობის გადიდების მეტად ეფექტურ ღონისძიებას. 

ჩახვნის წინ სიდერატების მწვანე მასაზე 'ნაკელის დამატება იწვევს 
მწვანე სასუქების ეფექტურობის გადიდებას. 

ნაკელის შეტანით სიდერატების მწვანე მასაში შეაქვთ ორგანული 
ნივთიერების დამშლელი ბაქტერიები, რის შედეგადაც ჩქარდება მწვა- 

ნე მასის მინერალიზაცია და მასში შემავალი აზოტის გადაყვანა მცე- 
ნარისათვის მისაწვდომ ფორმებში. ე. ი. თესლბრუნვაში მწვანე სასუ- 
ქის, მინერალური სასუქებისა და ნაკელის ერთდროული გამოყენება 
ერთიმეორეს კი არ ეწინააღმდეგება, არამედ პირიქით, მათი მოქმე- 

დება ძლიერდება. მწვანე სასუქების მოქმედება ძლიერდება მინერა- 
ლურ სასუქებთან ერთად და პირიქით, მინერალური სასუქების ეფექ- 
ტურობა იზრდება მწვანე სასუქების ფონზე. ამიტომ, საჭიროა თესლ- 

ბრუნვაში მათი ისეთი შეხამება, რომელიც მოსავლის მაქსიმალურ 
გაღიდებას მოგვცემს. 
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მწვანე სასუქების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგის თვისე– 
ბაზე, ჩახვნული მწვანე მასის რაოდენობაზე, ჩახვნის ტექნიკასა და 

ვადებზე. ზემოჩამოთვლილ პირობათა შორის ნიადაგის თვისებებს გა- 
დამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. 

ზოგიერთ ნიადაგზე მწვანე სასუქების გავლენა უმნიშვნელოა ან 
სრულიად არ არის, მაშინ როდესაც მთელ რიგ ნიადაგებზე იგი მნიშ– 
ვნელოვნად ადიდებს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია–- 
ნობას. ქვიშიან ნიადაგებზე ფართო მასშტაბით შეიძლება გამოვიყე- 
ნოთ პარკოსნები მწვანე სასუქად, რადგან მხოლოდ ამ უკანასკნელთ 
შეუძლია ასეთ ნიადაგებზე ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 
ფონზე საკმაოდ მაღალი მწვანე მასა მოგვცეს. მრავალი საცდელი 
სადგურის მონაცემებით, მწვანე სასუქი სხვადასხვა მექანიკური შედ–- 

გენილობის ნიადაგზე განსხვავებულ ეფექტს იძლევა. 
მწვანე სასუჭის ეფექტი არ ამოიწურება ერთი წლით, მისი მოქმე– 

დება რამდენიმე წლის განმავლობაში გრძელდება. ამის დამამტკიცე– 
ბელია პროფ. ა. ჯაფარიძის მიერ ჩატარებული გამოკვლევები გარ– 

დაბანში (ცხრ: 74). 
ცხრილი 74 

ა. ჭაფარიძის მიერ ჩატარებული გამოკვლევები გარდაბანში. 

  

პირდაპირი შემდგომმოქმედება 

მქოთთ 1 კყყვწ. | 144 წ. | 1945წ. 
  

განოყიერება 
  

ი/ჰა | % | ი/ჰა | % | ი/+» | %_|V/#I_% 
  

აჩეჩვ, მზრალდ ხვნა 
(საკონტროლო) . 28,წ | 100| 25,7| 100 | 26,9| 100 |24,7| 100 

მწვანე სასუქი - –- ბარდა, 
დათესილი ისტოში 

ჩახ როემბერ- 
% წელ ეშე“ | ვვ კ I 1186) 48,9 | 187,5| 39,4 | 146,4198,0 113.3   მწვანე სსუმთცერფველ» 
ღათესი · 
და ჩახნული მეაირში ვვ,2 | 116,4| 51,5 | 200,3| 40.2 | 149,4I28.4I115,0           
მოყვანილი ცდის შედეგებიდან ჩანს, რომ აღმოსავლეთ საქართვე– 

ლოს სარწყავ რაიონებში მწვანე სასუქი 4 წელს მაინც მოქმედებს, თუ 
ჩახნული მწვანე მასის რაოდენობა 15–20 ტონას აღწევს პექტარზე. 

მწვანე სასუქი კარგ შედეგს იძლევა სარწყავ ან ნალექებით საკმა– 
ოდ უზრუნველყოფილ ზონაში. გვალვიან ზონაში სიდერატების მიერ 
წყლის დიდი ხარჯვის გამო, ტენის მნიშვნელოვანი დეფიციტი «კმნება 
მრავალწლიანი კულტურისათვის. თუ სიდერატის მწვანე მასა დრო- 
ულად იქნება ჩახნული ნიადაგში, მწვანე სასუქის ორგანული აზოტი 
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საკმაო რაოდენობით შეუძლია გამოიყენოს მცენარემ პირველსავე 

წელს. მცენარის მიერ მწვანე სასუქისა და ნაკელის აზოტის გამოყე– 

ნების ხარისხზე წარმოდგენას გვაძლევს შემდეგი მონაცემები: 

მწვანე სასუქისა და ნაკელიხ აზოტის შედარებითი 
გამოყენება მცენარის მიერ 

(შნეიდევინდეს მონაცემები) 
ნაკელიდან 28,6 
სვიისებრი იონჯიდან 43,2 
შვედური სამყურიდან 41,0 

ცერცველადან და ცერჯცვიდან 33,0 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობენ, რომ მცენარის მიერ მწვანე 

სუჭში შემავალი აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი მნიშვნელოვნად 
მეტია, ვიდრე ნაკელის. საქართველოს რესპუბლიკის სოფლის მე- 
ურნწეობის მეცნიერებათა აკადემიის მონაცემების, აგროქიმიისა და მე– 
ლიორაციის ინსტიტუტის მეცნიერ-მუშაკის--პ. თადევოსიანის გამოკვ– 
ლევებით დადგენილია მწვანე სასუქის მნიშვნელოვანი ეფექტურობა 
მინდვრის კულტურების მოსავლიანობაზე. მისი მონაცემებით თამბა- 
ქოს მოსავალი მნიშვნელოვნად იზრდება მწვანე სასუქის გამოყენებით 
(ცხრ. 75). 

  

  
  

ცხრილი 75 
მწვანე სასუქის გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე 

თამბაქოს მოსავალი 

ვარიანტები ი/პა-ზე | %-ობ 

»Mნ 9,9 100 
Mი90%-მ ვანე სასუქი ი. 11,1 ტ ჰა-ზე 13,2 133 
MIIL--მწვანე სასუქი 21,5 ტ ჰა-ზე 14,4 144 

  

მწვანე სასუქის ეფექტურობა დაადგინეს კასპის რაიონში შაქრის 
ჭარსლის კულტურაზეც (ცხრ. 76). 

ცხრილი 76 
მწვანე სასუქის გავლენა შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობაზე 

(პ. თადეოსიანის მონაცემები) 
  

  

  

  

ჩახნული მასის| მაქრის “პარხლის ძირების 
ვარიანტები რაოდევობა ოსავლი 

V 9 ც/პაზე _ | % 
საკონტრ M-ვინიეIL4ი არხლის ნა– 

„აუხები ა აშანი §,1I 3013 109.9 ს Mაინიეიი. ' , 
სრული სდია + იმ» 6,41 989,8 98,3 
ახალქალაქის ბარდა -+LMგენყიMი.. 17,78 420,0 142,5 
ახალქალაქის ცერცველა + Mგენ%იXLგ”ი 13,4! 360,2 | 122,2 
ცულისპირა სათესი + Mტინ«ყი%ი · 14,10 351,0 119,% 
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ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, რომ 17 ტ მწვანე მასის ჩახვნამ” 

ჭარხლის მოსავლიანობა 42%-ით გაადიდა. 
საქართველოს რესპუბლიკის სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა- 

აკადემიის მიწათმოქმედების ინსტიტუტის ცდებში ყველაზე დიდ 

ეფექტს შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობაზე იძლევა მწვანე სასუქად 
ბარდის გამოყენება. იმავე ინსტიტუტის მონაცემებით, ნატახტარში 

მწვანე სასუქად 17,1 ტ. ბარდის ჩახვნამ შაქრის ჭარხლის ძირების მო–- 
სავალი, ნაკელთან შედარებით, გაადიდა 44 ცენტნერით ჰექტარზე. 

სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა და აგროტექნიკის სრულიად სა- 
კავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით, მწვანე სასუქების გამოყენება. 
მკვეთრად ადიდებს გერანის მწვანე მასის მოსავლიანობას. 

პროფ. მ. ბზიავას მონაცემებით, მწვანე სასუქი დიდ ეფექტს იძ- 
ლევა ჩაის პლანტაციებში და იგი თერთმეტ წელს გრძელდება. აღნიშ– 
ნული მკვლევარის ცდებში, მწვანე სასუქის გავლენა ჩაის მწვანე ფოთ- 
ლის მოსავლიანობაზე იცელება ჩახნული მწვანე მასის რაოდენობის 
ზრდის შესაბამისად, ჩახვნის ვადებისა და მისი გამოყენების წესის- 
მიხედვით (ცხრ. 77). 

ცხრილი 77 
მწვანე სასუქის სხვადასხვა წესით გამოყენების გავლენა ჩაის 

პლანტაციის მოსავლიანობაზე 

(წითელმიწა, ანასეული) (მ. ბზიავას მონაც-მებიო) 
  

ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავალი 

სიდერაცოს გამოყ. |მწეანე სასუქრ შემ-| 12 წლის საშ. 
ლები დეგი მოქმედ. წლები მოსავალი 

ვარიანტები 1939-1942 წ. | __1943-–1950 წ. – 

  

  

კგ/ჰ-ზე | % კგ/ჰა–-ზე % | კგ/ჰა-ზე | % 

  

უსასუქოდ 2146 57 948 35 1036 | 44 

M?ი (ფონი) 200 „გ/ჰა-ზე. 
M+200 კგ/ჰ) XLი0. .. . 3719 100 2638 100 2998 |100 

X»–ი+5 ტ. მწვანე სასუქი 
ყოველწლიური ე სსელქი 3987 105 2992 113 ვვე4 |111 

Mნ6+ 10 ტ მწვანე სასუქი 
4 წედ ლიწადში ერთხე ლ 

ჩახვ 

Mიი9-+20 დ ალანი =. 
ოთხ წელიწადში 
თხელ ჩახვნიო 433! 114 3157 120 3655 |119 

Mი+20 ტ მწვანე სასუქი 
4 წელიწაღმი ერთხელ 
მულჩის სახით და შემ- 
დეგ ჩახვნით 4598 12) 3176 120 3650 | 122 

4036 106 3217 112 3490 (116 
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ცხრილის მონაცემების მიხედვით, მწვანე სასუქის სხვადასხვა წე- 
სით გამოყენებიდან ყველაზე მეტ ეფექტს იძლევა 20 ტ. მწვანე მასის 

მულჩად გამოყენება და შემდეგ ჩახვნა 4 წელიწადში ერთხელ. 

მწვანე სასუქი, აგრეთეე, მაღალ ეფექტს იძლევა ტუნგოს პლანტა- 
„იების ეფექტიანობაზე. 

ამრიგად, მწვანე სასუქი ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდების მძლა- 

ვრი საშუალება. მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, 
"რომ მწვანე სასუქის შეტანა ნიადაგში იწვევს მინერალური სასუქების 
გამოყენების კოეფიციენტის გადიდებას. 

მწვანე სასუქის გამოყენების ძირითად ზონად ითვლება კორდიან- 
უწერი ნიადაგები; როგორც ცნობილია, არაშავმიწაზონის ეწერ ნიადა- 

გებს საბჭოთა კავშირში უკავია თვალსაჩინო ტერიტორია, სადაც მწვა- 
ნე სასუქების გამოყენების ფორმები და ამ მიზნით სათესი მცენარე–- 

ების მრავალფეროვანი სახეობა მოიაჯოვება. 
პროფ. ე. კ. ალექსეევი საბჭოთა კავშირის არაშავმიწა ნიადაგებზე 

გამოყოფს ოთხ ზონას. 

ეწერი ნიადაგების ზონის გარდა, მწვანე სასუქის ფართოდ გამო- 

ყენება შეიძლება საბჭოთა კავშირის სხვა ნიადაგების ზონაში, როგო- 
რიცა შორეული აღმოსავლეთი, რომელიც გამოირჩევა ნალექებისა 

და სითბოს დიდი სიჭარბით. 

მწვანე სასუქების გამოყენებისათვის განსაკუთრებული ხელსაყრე–- 

ლი პირობებია შექმნილი თურქმენეთის, ტაჯიკეთის, უზბეკეთისა და 
ამიერკავკასიის ბამბის კულტურის გავრცელების სარწყავი მიწათმოქ- 

მედების რაიონებში. ამ რაიონებში მწვანე სასუქების ძირითად ფორ- 

მად ითვლება სიდერატების საგვიანო შუალედი ნათესები, რომლებიც 

ითესება ბამბის წინამორბედი ჭულტურების აღების შემდეგ, ანდა 

"უკანასკნელი სავეგეტაციო მორწყვის შემდეგ. 
მწვანე სასუქების გამოყენების საუკეთესო პირობებია საქართვე–- 

ლოს ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში, სადაც სითბოს და ტენის 

ხელსაყრელი პირობებია შექმნილი სიდერატების განვითარებისათვის. 

საქართველოს ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში. ადგილობრივი პი- 

რობების შესაბამისად, მწვანე სასუქების გამოყენება'შეიძლება შემდე- 

გი წესით: 

1. ახალგაზრდა ჩაისა და ფართომწკრივთამორისიან სრულმოსავ- 

ლიან ჩაის პლანტაციებში სიდერატების თესვა შეიძლება ჩაის ფოთ- 

ლის უკანასკნელი კრეფის წინ -–– სექტემბერში. მწვანე სასუქი ჩაიხვ- 

ნება მომდევნო წლის გაზაფხულზე -- ჩაის ბუჩეის ვეგეტაციის განა- 

ხლებამდე. იმის გამო, რომ ჩაის მცენარეს მთელი ზაფხულის განმავ– 

ლობაში ესაჭიროება ნალექებისა :და აზოტის დიდი მარაგი, მწვანე 
სასუქების ჩახვნის შემდეგ მწკრივთშორისები შენარჩუნებულია შავი 
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ანეულის სახით. უკანასკნელ ხანებში კი დაადგინეს, რომ მწვანე სასუ– 

ქის მოთიბული მწვანე მასა უკეთესია დარჩეს მწკრივთშორისებში 
მულჩად და ჩაიხვნას ახპლი სიდერატების თესვის წინ. ამ წესით სი–- 
დვრატების მწვანე მასის გამოყენება ამცირებს წყლის აორთქლებას 
ნიადაგიდან და ამავე დროს თავიდან იქნება აცილებული მწკრივთა- 
მორისების გათოხნა ზაფხულის პერიოდში, რადგან მულჩი ახშობს 

სარეველებს; 
2. ციტრუსებისა და ტუნგოს პლანტაციების მწკრივთშორისებში 

“რაფხულის მეორე ნახევარში საჭიროა აზოტისა და ტენის შემცირება, 
ამიტომ სიდერატები ითესება ზაფხულის მეორე ნახევარში ან შემო- 

«დგომის დასაწყისში და მწვანე მასა ჩაიხვნება ადრე გაზაფხულზე. 
ასევე შეიძლება აქაც მწვანე მასის მულჩის სახით გამოყენება; 

3. ციტრუსების ახალგახრდა ბაღებში (2-3 წლის ასაკამდე), 

ხეხილისა და ტუნგოს ბაღებში (4--5 წლის ასაკამდე) შეიძლება მწვა– 
ნე სასუქების საგაზაფხულო-ზაფხულის სიდერატების თესვა; 

4. პლანტაციაში, რომლის დაქანება 15 გრადუსზე მეტია, ეროზი– 
ასთან ბრძოლის მიზნით, სასარგებლოა გამოვიყენოთ სიდერატების 

"თესვა ტერასებზე. 
ტენიანი სუბტროპიკული რაიონების წითელ მიწებსა და ეწერ ნია– 

დაგებზე მწვანე სასუქებად ითესება თეთრი, ყვითელი და მწვანე ხან– 

ჭკოლა და ჩიტფეხა, ხოლო ნეშომპალა კარბონატულ ნიადაგებზე –– 
სამყურა, ძიძო და იონჯა. ამის გარდა, ნიადაგის ნაყოფიერებისა და 
შექანიკური შედგენილობის მიხედვით, შეიძლება გამოვიყენოთ ისეთი 

სიდერატები, როგორიცაა ცერცვი ბარდა, ლობიო, სოია, ზამთრის 

ცერცველა, ერთწლიანი სამყურა, ბრინჯის ლობიო, ცულისპირა და 
სხვა. 

მწვანე სასუქებად გამოიყენება ერთწლიანი ხანქკოლას სამი სახე– 

რობა: ყვითელი, თეთრი და ლურჯი. უკანასკნელ ხანებში ფართოდ გა– 

“მოიყენება, აგრეთვე მრავალწლიანი ხანჭკოლა. ერთწლიან ხანპკოლა- 

დან ფართოდაა გავრცელებული ლურჯი ანუ ვიწროფოთლიანი და 

ყვითელი ხანჭკოლა, საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში გამოიყე– 
ნება ადგილობრივი წარმოშობის თეთრი ხანჭკოლა. 

ყვითელი ხანჭკოლის (IყიIი9ძ5 IVI6V5) სავეგეტაციო პერიოდი მერ– 

ყეობს 125--140 დღის ფარგლებში. ის კარგად ეგუება ჩრდილო რაი- 

ონებს, კარგად ხარობს მსუბუქ ქვიშიან ნიადაგებზე, მაირამ ძნელად 

იტანს ნიადაგის მაღალ მჟავიანობას და მგრძნობიარეა მოკირიანები– 
სადმი. 

მწვანე ანუ ვიწროფოთლიანი ხანჭკოლის (IსიIის5 80ფV5LII10IIV5) 
სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა შეადგენს სამუალოდ 110 
დღეს. მწვანე სასუქად და ამ ხანჭკოლის მოყვანისათვის საკმარისია 
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70--80 დღე. ამიტომ მისი გამოყენება ამ მიზნით შეიძლება ჩრდილო: 

რაიონებში, თუ მისი თესლი შემოზიდული იქნება სხვა რაიონებიდან. 
ლურჯი ხანჭკოლა კარგად ხარობს თიხნარ და ქვიშნარ ნიადაგებზე 

და არც თუ ისე იზრდება ქვიშებზე, მაგრამ ძალზე მგრძნობიარეა ნი- 

ადაგში ტენის ნაკლებობისადმი, ვიდრე ხანჭკოლას სხვა სახეობა. მის– 

თვის ნაკლებადაა გამოსაყენებელი მჟავე ნიადაგები მკვრივი, ნაკლე– 
ბად წყალგამტარი ქვედა ფენით. 

თეთრი ხანჭკოლა (IსიIის5 მIIს5), ზემოაღწერილი ორი სახეობის 
ხანჭკოლასაგან განსხვავებით, ხასიათდება შედარებით უფრო გრძელი: 
სავეგეტაციო პერიოდით (135–-150 დღე). ამიტომ მისი გამოყენება 

შეიძლება სამხრეთ რაიონებში–- შუა აზიის, საქართველოს რესპუბლი- 
კის, აზერბაიჯანისა და სომხეთის საბჭოთა სოციალისტურ რესპუბლი- 
კებში, აგრეთვე უკრაინის ქვიშნარ ნიადაგებზე. იგი შედარებით კარ- 
გად ეგუება მაღალი მჟავიანობის ნიადაგებს. მას ფართოდ იყენებენ 
ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში ჩაის პლანტაციებში. 

მრავალწლიანი ხანჭკოლა (IსიIის§ დნ0IVიხVIIმ§) იზრდება ერთსა 
და იმავე ნაკვეთზე 10--15 წლის განმავლობაში და შეუძლია ყოველ- 
წლიურად მოგვცეს თესლი ან მწვანე მასის დიდი რაოდენობა. წლის 
განმავლობაში მწვანე სასუქად დათესილი მრავალწლიანი ხანჭკოლა 
იძლევა 2--3 მოთიბვას. მისი გამოყენება შეიძლება მოსათიბი მასის 
ან თესლის მისაღებად თესლბრუნვის ზოლზე. ხშირად მრავალწლიანი 
ხანჭკოლა შეყავთ თესლბრუნვაში და იყენებენ მწვანე სასუქად ერთი: 
წლის ვადით სარგებლობისათვის. 

ხანჭკოლა შეიცავს 3% ალკალოიდ ლუპინინს, ამიტომ დიდი ხნის 

განმავლობაში მას ვერ იყენებდნენ პირუტყვის საკვებად და ითესე– 
ბოდა მხოლოდ მწვანე სასუქად. ჯერ კიდევ 1924 წელს დ. ნ. პრიანი– 
შნიკოვმა აღნიშნა, რომ მწარე ალკალოიდის "შემცველ ხანჭკოლაში- 
შეიძლება შეირჩეს უალკალოიდო სახესხვაობები, რომლის გამოყენე– 

ბაც შეიძლება პირუტყვის საკვებად. ჩვენში უკანასკნელ წლებში 
მკვლევარებმა შეარჩიეს როგორც ერთწლიანი, ისე მრავალწლიანი. 
ხანჭკოლას უალკალოიდო ფორმები (სურ.. 10). 

მწვანე სასუქად გამოყენების თვალსაზრისით, ხანჭკოლას სხვა სი– 
დერატთან შედარებით გააჩნია მთელი რიგი უპირატესობანი: 

1. ხანჭკოლას შეუძლია შექმნას დიდი მწვანე მასა. და დააგროვოს 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით აზოტი მწირ ქვიშნარ ნიადაგებზე. 

2. მის ფესვთა სისტემას გააჩნია ნიადაგის საკვები ნივთიერების 
მაღალი გამხსნელობითი უნარი ძნელად ხსნადი ფოსფორიტების მი- 
მართ, რაც შესაძლებელს ხდის გამოვიყენოთ ისეთი იაფფასიანი სასუ– 
ქი, როგორიცაა ფოსფორიტის ფქვილი. 
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სურ. 10. ბანჭს,ოლა –– უალკალო-ღო. 

3. ხანყკოლა მწვანე სასუქად შეიძლება გამოვიყენოთ როგორც 

დამოუკიდებელი, ისე შუალედი დღა სათიბი ფორმის სახით, აგრეთვე 
შას იყენებენ სხვა კულტურასთან შეთესილი სახით.- მაგრამ ხანჭკოლა 

როგორც მწვანე სასუქი, ძირითადად გამოიყენება დამოუკიდებელი 
ნათესის სახით. 

ხანჭკოლას ·ნაწვერალი ნათესის · საით გამოყენებას სამეურნეო 
მნიშვნელობა აქვს ხანგრძლივი, თბილი ღა ტენიანი შემოდგომის რაი– 
ონებში: ასეთია საბჭოთა კავშირის სამხრეთი რაიონები (უკრაინა, შუა 

აზია, საქართველო, აზერბაიჯანი, სომხეთი და ბელორუსიის სამხრე– 

-თი რაიონები). 
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ბაქტერიული სასუქები 

ნიადაგში არსებულ მთელ რიგ ბაქტერიებს უდიდესი მნიშვნელო– 

ბა აქეს ნიადაგის ნაყოფიერებისა და მცენარის კვებისათვის. ამიტომ! 
ნიადაგში მიწათმოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმების. 
სიმცირის შემთხვევაში, ხელოვნურად შეჰყავთ ნიადაგში ამ მიკრო–- 

ორგანიზმების შემცველი პრეპარატები, რომლებსაც ბაქტერიული სა– 

სუქები ეწოდება. , 
პრაქტიკამ ფართოდაა დანერგილი ბაქტერიული სასუქების –– 

ნიტრაგინის, აზოტობაქტერინის, ფოსფორბაქტერინის, კომბინირებუ-- 

ლი ბაქტერიული პრეპარატის, სილიკატური ბაქტერიებისა და სხვა 
პრეპარატების გამოყენება. 

ნიტრაგინი. ადამიანისათვის დიდი ხნის წინათ იყო ცნობილი, რომ” 

პარკოსანი მცენარეები არამცთუ აღარიბებენ ნიადაგს აზოტით, არა-- 
მედ კიდეც ამდიდრებენ მას. მაგრამ პარკოსანი მცენარეების თესვით: 
ნიადაგი მდიდრდება აზოტით მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ მათ ფეს–- 

ვებზე კოჟრები წარმოიქმნება. პარკოსნების ფესვებზე კი კოჟრების. 
წარმოქმნა დამოკიდებულია კოჟრის ბაქტერიების არსებობაზე. კოჟ-- 
რის ბაქტერიები შეაღწევენ მცენარის ფესვებში ნიადაგიდან, მაგრამ 

ყველა ნიადაგი როდი შეიცავს საკმაო რაოდენობის მათ აქტიურ ფორ- 
მებს. ჭაობიან ნიადაგებში ისინი თითქმის სრულიად არ მოიპოვებიან. 

მცირე რაოდენობით გვხვდებიან ისეთ ნიადაგებში, სადაც დიდი ხანია- 

პარკოსნები არ დათესილა. მჟავე ნიადაგებზე სისტემატურად მათი 
თესვის შემთხვევაშიაც კი გადადიან ნაკლებად აქტიურ ფორმაში და- 

ცუდად ითვისებენ ატმოსფეროდან აზოტს- 

ამიტომ პარკოსნების ფესვებზე აქტიური კოჟრის ბაქტერიების გან– 
ვითარებისათვის საჭიროა ხელოვნურად იქნეს გამდიდრებული ნიადა– 
გი. ამ მიზნით შეაქვთ ბაქტერიული სასუქი –– ნიტრაგინი, რომელსაც; 
სპეციალურ ქარხნებში ამზადებენ. 

თითოეული ჰექტარისათვის საკმარისია 0,5 კგ ნიტრაგინი. ერთი. 
გრამი ასეთი ნიტრაგინი უნდა შეიცავდეს არა უმცირეს 100 მლნ 
ბაქტერიის უჯრედს. ნიტრაგინს, ჩვეულებრივად, ათავსებენ თუნუქის 
პატარა ქილებში ანდა ნახევარლიტრიან ბოთლებში, თან ურთავენ. 

ეტიკეტს, რომელზედაც აღნიშნულია თუ რომელი კულტურისათვის 

უნდა იქნეს გამოყენებული. არსებობს კოჟრის ბაქტერიების მრავალი- 
რასა, ყოველი რასა ვითარდება განსაზღვრული სახეობის პარკოსნების- 
ფესვებზე. დღეისათვის ნიადაგიდან გამოყოფილია 16 ჯგუფის კოჟრის 
ბაქტერია, რომელთაგან საწარმოო მნიშვნელობა მხოლოდ ცხრას აქვს- 

კოჟრის ბაქტერიები ჯგუფების მიხედვით შემდეგ მცენარეთა ფეს-- 

ვებზე ვითარდებიან: 
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I ჯგუფის კოჟრის ბაქტერიები –– ბარდას, ცერცველას, ოსპისა და 

თეროს ფესვებზე წარმოშობენ კოჟრებს; II ჯგუფის –– წითელი სამ- 
ყურისა და ალისფერი სამყურის ფესვებზე: III ჯგუფის –– იონჯისა. 
და ძიძოს ფესვებზე; IV ჯგუფის –- ლობიოს ფესვებზე: V ჯგუფის –– 

ხანჭკოლისა და ჩიტიფეხას ფესეებზე; VI ჯგუფის –– სოიოს ფესვებზე; 
VII ჯგუფის -“- ძაძასა და არაქისის ფესეებზე; VIII ჯგუფის –- მუხუ– 

დოს ფესვებზე; IX ჯგუფის –- ესპარცეტის ფესვებზე. 
ზოგიერთი მერქნიანი მრავალწლიანი პარკოსანი მცენარის ფეს- 

ვებზე ვითარდებიან კოქრის ბაქტერიები, ასეთებია თეთრი აკაცია, 

რომელიც დიდი რაოდენობით ირგვება მინდორსაცავ ზოლებში და 
ყვითელი აკაცია. ამიტომ საჭიროა აკაციების დარგვასთან ერთაღ წი–- 
ადაგში შევიყვანოთ კოჟრის სათანადო ბაქტერიები. 

კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებს ნიტრაგინით ამარა– 
გებს საქსოფლქიმია: ნიტრაგინს თან ერთვის მისი გამოყენების წესი. 
ნიტრაგინი უნდა ინახებოდეს სუფთა, მშრალ და ბნელ ადგილას. 

კოქრის ბაქტერიების განვითარებისათვის საჭიროა სათანადო პი- 
რობები. კოჟრის ბაქტერიები ატმოსფეროს აზოტს ითვისებენ მხო– 
ლოდ კოჟრებში. თუმცა უკანასკნელ ხანებში ფ. ვ. ტურჩინის გამო– 
კვლევებით დადგენილია, რომ ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაცია ხდე–- 
ბა არა კოჟრებში, არამედ უმაღლესი საფეხურის მცენარეების გა–- 
დაგვარებულ ქსოვილებში. ამერიკელი მეცნიერების გამოკვლევებით 
„ბაქტერიუმ რადიციკოლას“ უჯრედის წვენში აღმოჩენილია ორგანუ– 
ლი ნაერთი ფეროდოქსიონი, რომელსაც შესწევს უნარი აზოტი შეი–- 

თვისოს ატმოსფეროდან. 
ოპტიმალური არეს რეაქცია, რომელიც უზრუნველყოფს კოჟრის 

ბაქტერიების ნორმალურ განვითარებას, ძევს როცა იII 6.8-–-7,2. მჟა– 
ვე ნიადაგების მოკირიანება მკვეთრად ადიდებს კოჟრის ბაქტერიების 
აქტივობას. 

ნიადაგში ტენიანობის პირობების გაუმჯობესება ხელს უწყობს 
კოჟრის ბაქტერიების განვითარებას. 

ნიადაგის სტრუქტურის გაუმჯობესება ხელს უწყობს კოჟრის ბაქ- 
ტერიების ცხოველმყოფელობის გაძლიერებას და პარკოსნების მო–- 
სავლიანობის გადიდებას. 

მზის პირდაპირი სხივების გავლენით კოჟრის ბაქტერიები იხოცე- 
ბიან, გაფანტული სხივები კი მათთვის უვნებელია. კოჟრის ბაქტერი- 
ებსა და მათ ცხოველმყოფელობაზე მოქმედებს აგრეთვე თვით პარ- 
კოსანი მცენარეების განათება. ცუდი განათების პირობებში პარკოს– 
ნები მცირედ წარმოქმნის შაქრებს, რომლებითაც იკვებებიან კოჟრის 
ბაქტერიები, ამის შედეგად კი მცირდება კოჟრებისა და ბაქტერიების 
მიერ შეთვისებული აზოტის რაოდენობა. 
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კოჟრის ბაქტერიების განვითარებაზე გავლენას ახდენს აგროტექ- 

ნიკის დონეც. ცუდი აგროტექნიკის პირობებში, კოჟრების რაოდენო- 

ბა პარკოსნების ფესვებზე მცირდება. 

კოჟრის ბაქტერიები კარგად იტანენ დაბალ ტემპერატურას და არ 
იყინებიან ზამთრის ყინვების დროს. მათსე ცუდად მოქმედებს ზამთ- 

რის მერყევი ტემპერატურა. ნიადაგის 40“ ტემპერატურის დროს მათი 

ცხოველმყოფელობა ფერხდება, თუმცა ამ დროს კოჟრის ბაქტერიები 

ამარაგებენ პარკოსნებს აზოტით, მაგრამ განვითარების დასაწყისში 

საჭიროებენ ბმულ აზოტს, რაც იმით აიხსნება, რომ ფესეებში შემა- 

ვალი კოჟრის ბაქტერიები პირველ ხანებში ვერ ითვისებენ ატმოსფე- 
როს აზოტს. მას შემდეგ, რაც კოჟრის ბაქტერიები დაიწყებენ ატმოს- 

ფეროს თავისუფალი აზოტის შეთვისებას, მცენარეს უკვე აღარ ესა- 
ჭიროება ნიადაგის აზოტი. ნიადაგში დიდი რაოდენობით რომ შევი- 

ტანოთ აზოტიანი სასუქი, კოჟრის ბაქტერიები პარკოსნების ფესვებზე 

არ განვითარდებიან. 

კოჟრის ბაქტერიების განვითარებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა 

აქვს ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებს. ფოსფორი საჭიროა არა 

მარტო მცენარისათვის, არამეღ კოჟრის ბაქტერიებისათვისაც. ცნობი- 

ლია, რომ პარკოსნები კალიუმს უფრო მეტი რაოდენობით მოითხოვენ, 

ეიდრე სხვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურები. ამიტომ ღარიბ ნია- 
დაგზი კალიუმიანი სასუქის შეტაბა აძლიერებს როგორც მცენარის 
განვითარებას, ისე კოჟრის ბაქტერიების ცხოველმყოფელობას. 

ნიტრაგინი ნიადაგში შეიტანება თესლთან ერთად. ამისათვის თეს- 

ვის დღეს თესლს ყრიან იატაკზე ან რაიმე საფენზე და ამუშავებენ 

სეფთა წყალში ამღვრეულ ნიტრაგინის პრეპარატით. ადგილობრივი 
ნიტრაგინის გამოყენება ისევე ხდება, როგორც ქარხნულისა. 

ნიტრაგინი გამოიყენება პირველ რიგში იმ პარკოსნებზე, რომლე- 

ბიც პირველაღ ითესებია§ ნაკვეთში. 

ნიტრაგინის ეფექტურობაზე მრავალრიცხოვანი ცდები იყო ჩატა- 

რებული საბეოთა კავშირის სამეცნიერო კვლევით დაწესებულებებში, 

უშუალოდ კოლმეუონეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში. მიღებული 

შედეგები მოწმობს იმას, რომ ნიტრაგინი მკვეთრად ადიდებს პარკო– 

სანი კულტურების მოსავლიანობას. ცდებით დადგენილია, რომ ნიტრა- 

გინის გამოყენება აუმჯობესებს ბალახების კვებით ღირსებას, ადიდებს 

ფოთლებსა და ღეროებში ცილების შემცველობას. 

ნიტრაგინის ეფექტურობაზე დიდ გავლენას ახდენს ორგანული 
ნივთიერების შემცველობა ნიაღაგში, რაც უფრო მეტია ორგანული 
ნივთიერების რაოდენობა ნიადაგში, მით უფრო მეტია ნიტრაგინის 
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ეფექტურობა. ამიტომ დიდი ყურადღების ღირსია ზოგიერთი მკვლე- 

ვარის წინადადება. რომლებიც გვირჩევენ ნიტრაგინთან ერთად ნია- 

ღდაგში შევიტანოთ ჩალა ან ტორფი. 

ნიტრაგინთან ერთად მიკროელემენტების შეტანა ნიადაგში აძლი- 

ერებს ნიტრაგინის ეფექტურობას ღა აუმჯობესებს პარკოსნების მო- 
სავლის ხარისხს. მძიმე თიხნარ ნიაღა:ებზე ნიტრაგინი შეიძლება შე- 

ვიტანოთ გადიდებული დოზებით. 
აზოტობაქტერინი. კოჟრის ბაქტერიების გარღა ნიადაგში მოიპო- 

ვება სხეა ბაქტერიებიც, რომლებსაც უნარი აქვთ შეითვისონ ატმოს- 

ფეროს თავისუფალი აზოტი. ამ ბაქტერიებიღა5ნ მიწაღმოქმედებისათ- 
ვის მეტად საინტერესოა აზოტობაქტერი. 

აზოტობაქტერი ჰაერიდან საგრაობი რაოდენობით აზოტს ითეი- 
სებს, საშუალოდ ერთ ჰექტარ ნიაღაგში აზოტობაქტერი 30--40 კგ 

აზოტს აგროვებს. აზოტის დაგროეიება აზოტობაქტერის მიერ ნორმა–- 
ლურად მიმდინარეობს მაშინ. თუ ნიადაგში მისი რაოდენობა საკმაოა. 

მაგრამ ზოგჯერ სხვადასხვა მიზეზის გამო, ნიადაგში აზოტობაქტერი 
ან არ მოიპოვება ანდა მისი რაოდენობა მცირეა. ამ შემთხვევაში სა- 

ჭიროა ნიადაგში ახოტობაქტერის ხელოვნურად შეტანა- სოფლის მე- 

ურნეობის პრაქტიკაში აზოტობაქტერს იყენებენ ბაქტერიული სასუქე- ' 
ბის დასამზადებლად, რომელსაც აზოტობაქტერინს უწოდებენ. 

ქარხნული წესით მომზადებული აზოტობაქტერინის გარდა, პრაქ- 
ტიკაში ფართოდ იყენებენ ადგილობრივ მომზადებულ აზოტობაქტე- 
რინსაც. მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ადგი- 
ლობრივ შტამებზე დამზადებული აზოტობაქტერინი უკეთეს შედეგს 

იძლევა. ერთი გრამი პრეპარატი უნდა შეიცავდეს 40--50 მილიონ 
აზოტობაქტერინის უჯრედს. ნახევარლიტრიან ჭურჭელში მოთავსებუ- 
ლია ერთი ჰექტარისათვის საჭირო რაოდენობის ახოტობაქტერინი. 
პრეპარატი უნდა ინახებოდეს მშრალ, გრილ და სუფთა შენობაში. მი–- 

სი დასველება ყოვლად შეუძლებელია. მას იყენებენ დამზადებიდან 

არა უგვიანეს სამი თვისა, რის შემდეგ მისი აქტივობა მკვეთრად 
მცირდება და გამოუსადეგარი ხდება. 

აზოტობაქტერინის განვითარებისათვის საჭირო პირობებია: არეს 
რეაქცია, რომლის II უნდა იყოს 6,0--7,5 ფარგლებში: ნიადაგის ტე– 

ნიანობა –– იგი ტენის მოყვარული მიკროორგანიზმია. 
საუკეთესო ტემპერატურა აზოტობაქტერინის განვითარებისათვის 

არის 25–-309. 

აზოტობაქტერინის კარგი განვითარებისათვის საჭიროა შესაფერისი 
საკვები არე, განსაკუთრებით ნახშირწყლების არსებობა, რადგან ისი– 

ნი წარმოადგენს აზოტობაქტერინის ენერგიის წყაროს. საჭიროა აგ- 
რეთვე ხსნად ფორმებში კალციუმისა და ფოსფორის მარილები. კა– 
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ლიუმს უფრო ნაკლები მნიშვნელობა აქვს, ვიდრე ფოსფორს, რადგან 
იგი ნაწილობრივ შეიძლება შეიცვალოს ნატრიუმით. 

აზოტობაქტერინის ეფექტურობის გადიდებისათვის საჭიროა ნია- 
დაგში ორგანული სასუქების შეტანა. ამით აიხსნება ის მოვლენა, რომ 
ორგანული ნივთიერებებით მდიდარ და ნაბალახარ მინდვრებზე აზო– 

ტობაქტერინი უკეთეს ეფექტს იძლევა. 
აზოტობაქტერინი გამოიყენება თითქმის ყველა სასოფლო-სამეურ– 

ნეო კულტურისათვის. გამონაკლისია პარკოსნები. ნიადაგზე ან ტორ- 
ფზე მომზადებული აზოტობაქტერინი მარცვლეული, ბოსტნეული და 
ტექნიკური კულტურები” გასანოყიერებლად იხმარება 3 კგ ჰა-ზე, 
ხოლო კარტოფილის კულტურისათვის გაორკეცებული ნორმით (6 კგ). 

აზოტობაქტერინი შეაქვთ აგრეთვე ბოსტნეული და სხვა კულტუ- 
რების ჩითილის, ხე-მცენარის ნერგის დარგვისას. 25--30 ათას ცალ 
ნერგზე საჭიროა 3 კილოგრამი აზოტობაქტერინი. 

მარცვლეულ და ბოსტნეულ კულტურებში აზოტობაქტერინი შე- 
აქვთ თესლთან ერთად. ამისათვის თესლს ნამავენ წყლით, რათა აზო- 
ტობაქტერინი კარგად მიეკრას. თესლს წინასწარ გაშლიან ბრეზენტზე 
ან იატაკზე. ყოველ 30-––40 კგ თესლს ასხამენ 1 ლ წყალს და ხის ნიჩ– 
ბით კარგად ურევენ, რის შემდეგ, თხლად გაშლიან, რომელსაც მიაყ–- 
რიან აზოტობაქტერინს დოზით –-3 კგ ერთ ჰა სათეს ნორმაზე და 
კვლავ გულდასმით ურევენ. აზოტობაქტერინი თესლთან მზეზე არ უნ– 
და აირიოს. რადგან მზის სხივებზე ისინი იხოცებიან. აზოტობაქტე– 
რინს თესლს ურევენ უშუალოდ თესვის წინ. 

აზოტობაქტერინით დამუშავებული თესლის დათესვა უკეთესია 
დილით ან საღამოს. თესლი მაშინვე უნდა ჩაიხნას ნიადაგში. მზის სხი– 
გების მოქმედებისაგან დაცვის მიზნით. 

თუ თესლი ფორმალინითაა შეწამლული, მისი აქროლების მიზნით 
თესლს წინასწარ ანიავებენ “შემდეგ ასხურებენ აზოტობაქტერინს. 

ბოსტნეული ან სხვა კულტურების ჩითილის ფესვებს ასველებენ აზო– 
ტობავტერინის წყლიან ხსნარში და დაუყოვნებლივ რგავენ. 

აზოტობაქტერინის შეტანა შეიძლება ბუდნაშიც, რისთვისაც გათ- 

ვალისწინებულ აზოტობაქტერინს წინასწარ ურევენ 100 -– 200 კგ 
ბოსტნის ნიადაგს და თითოეულ ბუდნამი ყრიან ნარევის დაახლო- 
ებით 5--10 გრამს, რომელსაც მიწას მიაყრიან. ადგილობრივ დამზა– 

დებული აზოტობაქტერინის გამოყენება ისეთივე წესით ხდება, რო- 
გორც ქარხნულის. 

სსრ კავშირში ჩატარებული მრავალი ცდით დადგენილია, რომ 
აზოტობაქტერინი იწვეს არაპარკოსანი კულტურების მოსავლის 
ზრდას. მათგან ყველაზე მეტი მატება აღნიშნულია ბოსტნეულ კულ- 
ტურებზე. ასე, მაგალითად, პამიდვრის მოსავლის საშუალო მატება 
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ჰა ზე უდრის 20%, კომბოსტოსი –– 3,5 ტ, კარტოფილის –– 2–3 ტ, 

შაქრის ჭარხლის –- 3,4––5 ტონას. 

ფოსფორბაქტერინი. ნიადაგში ფოსფორი მინერალური და ორგა- 
ნული შენაერთების სახით იმყოფება. 

ნიადაგში ფოსფორის ორგანული შენაერთები წარმოადგენენ მცე– 
ნარეული და ცხოველური წარმოშობის ნაშთებს, რომლებიც სისტე– 
მატურად გროვდებიან ნიადაგში; ისინი რომ მცენარისათვის მისაწვდო– 

მი გახდნენ, საჭიროა მათი მინერალიზაცია. 

ფოსფორის ორგანული ნაერთების მინერალიზაცია ნიადაგში მიმ– 
დინარეობს განსაკუთრებული ჯგუფის მიკროორგანიზმების ცხოველ–- 
მყოფელობის შედეგად, რომლებიც ნიადაგის ფოსფორის შემცველი 
ორგანული ნივთიერების დაშლით წარმოშობენ მცენარისათვის ადვი–- 
ლად შესათვისებელ მარილებს, რის შედეგად უმჯობესდება მცენარის 
ფოსფორით კვება. 

ამასთან დაკავშირებით, დაიბადა აზრი ფოსფორის შემცველი ორ– 
განული ნივთიერების დამშლელი ბაქტერიების ხელოვნური შეყვანით 
ორგანული ნივთიერებით მდიდარ ნიადაგებში მიეღწიათ მცენარის 
ფოსფორით კვების გაუმჯობესებისათვის. ამ მიზნით შეიმუშავეს ბაქ– 
ტერიული სასუქის პრეპარატი, რომელსაც ფოსფორბაქტერინი ეწო– 

დება. იგი ორგანული ნივთიერებით მდიდარ ნიადაგებზე მოსავლიანო– 
ბის მნიშვნელოვან გადიდებას იწვევს. 

ფოსფორბაქტერინის მომზადება და გამოყენება რთული არ არის. 
მას დიდი რაოდენობით უშვებს ჩვენი ქვეყნის სპეციალური ქარხნები. 
ფოსფორბაქტერინი მოთავსებულია სპეციალურ პარკებში ან მუყაოს 
ყუთებში. იგი წარმოადგენს კაოლინის მშრალ ფხვნილს რომელიც 

შეიცავს ორგანული ფოსფორიანი ნაერთების დამშლელი ბაქტერიების 
სუფთა კულტურას. 

ფოსფორბაქტერინი ნიადაგში შეაქვთ თესლთან ერთად. თესლის 
ბაქტერიზაცია უნდა ჩატარდეს ჩრდილში, თითოეული ჰექტარისათვის 

ფოსფორბაქტერინის 250 გრამი“ გამოყენებით თესლის შეწამვლა 

ფორმალინით უნდა ჩატარდეს ბაქტერიზაციის წინ, რის შემღეგ კარ– 
გად უნდა გაშრეს და განიაგდეს. 

ფოსფორბაქტერინის თესლთან ერთად შეტანისას ორგანული ნიე– 
თიერების ფოსფორიანი შენაერთების დამშლელი ბაქტერიები გროვ– 
დებიან მცენარის ფესვთა სისტემის გარშემო და ორგანული ნივთი- 
ერების დაშლის შედეგად აუმჯობესებენ მცენარის ფოსფორით კვებას. 

ფოსფორბაქტერინი მეტად ეფექტურია ორგანული ნივთიერებით 
მდიდარ ნიადაგებზე: ტორფიან, ნეშომპალა-კარბონატულ, კორდიან –– 
ეწერ და შავმიწებზე. ორგანული ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე მი– 
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სი გამოყენება შეიძლება ორგანული სასუქების –– ნაკელის, ტორფის, 
კომპოსტის შეტანის შემდეგ ან მწვანე სასუქების ჩახვნისას. 

ნათესბალახიანი , თესლბრუნვის მინდვრებზე ფოსფორბაქტერინი 

შეაქვთ მარცვლეულ კულტურებზე (რომლებიც საფარს წარმოადგენს 
ბალახებისათვის) და.იმ მარცვლეულების ნათესებში რომლებიც 
კორდზე ან ამობრუნებულ კორდზე ითესება, რადგანაც ეს ნაკვეთები 

ყველაზე უფრო უზრუნველყოფილია ორგანული ნივთიერებებით. 
ფოსფორბაქტერინს იყენებენ, აგრეთვე, იმ საშემოდგომო კულტუე- 

რებისათვის, რომლებიც სუფთა ანეულზე ითესებიან. მჟავე ეწერსა და 
წითელმიწებზე ფოსფორბაქტერინი ეფექტს არ იძლევა. ასეთ შემთხ- 
ვევაში მისი. გამოყენება შეიძლება მხოლოდ აღნიშნული ნიადაგების 
მოკირიანების შემდეგ. ფოსფორბაქტერინის ნიადაგში შეტანა არ გა- 
მორიცხავს აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქების გამოყენებას. 

ნიადაგის ქიმიშრი მელიორაცია 

მსოფლიოში, და განსაკუთრებით სსრ კავშირში, დიდ ფართობზეა 

გავრცელებული მჟავე და დამლაშებული (ტუტე) ნიადაგები. მჟავე 
ნიადაგების შთანთქმით კომპლექსში წყალბადისა და ალუმინის იონე– 
ბის, ხოლო ბიცობ ნიადაგებში ნატრიუმის კატიონების ჭარბი რაოდე- 
ნობა მკვეთრად .აუარესებს ამ ნიადღაგების ფიზიკურ, ფიზიკურ-ქიმიურ 

და ბიოლოგიურ თვისებებს და ამცირებს მათ ნაყოფიერებას. 
მჟავიანობის ნეიტრალიზაციას აღწევენ მოკირიანებით, ხოლო დამ- 

ლაშებული ნიადაგების თვისებების გაუმჯობესებას –– მოთაბაშირებით. 

მჟავე ნიადაგების მოკირიანება 

სსრ კავშირის მთელ რიგ რესპუბლიკებსა და ოლქებში მჟავე –– 

კორდიან-ეწერი ნიადაგები დიდ ფართობზეა გავრცელებული (რსფსრ 
არაშავმიწანიადაგების ზონა, ბალტიისპირეთის და ბელორუსიის რეს- 
პუბლიკები), საკმაოდ დიდი ფართობი უკავია აგრეთვე მჟავე ნიადა- 
გებს დასავლეთ საქართველოში. აღნიშნული ტიპის ნიადაგებზე ერთ- 
წლიანი კულტურების, ციტრუსებისა და ვაზის გაშენების პირობებში 

მოკირიანება ერთ-ერთი ძირითადი ღონისძიებაა ნიადაგის ნაყოფიერე– 

ბის ამაღლებისა და შესაბამისად, სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მოსავლიანობის გადიდებისათვის. 

1974 წლის სკკპ ცენტრალური კომიტეტისა და სსრ კავშირის მი- 

ნისტრთა საბჭოს დადგენილებაში „არაშავმიწანიადაგების ზონაში 

სოფლის მეურნეობის განვითარების შესახებ“ ––- გამახვილებულია ყუ- 
რადღება მჟავე ნიადაგების მოკირიანების დიდი მნიშვნელობის შესა- 

ხებ სოფლის მეურნეობის პროდუქტების წარმოების გადიდების საქ- 
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მეში. ამიტომაც არის, რომ აღნიშნული ნიადაგების მოკირიანება სა– 

ხელმწიფო ღონისძიებად არის გამოცხადებული და ის სახელმწიფოს 
ხარჯზე ხორციელდება. 1971 –- 1975 წწ. სსრ კავშირში. მოკირიანდა 
35 მლნ. ჰექტარი მჟავე ნიადაგი, მათ შორის რსფსრ-ში 16 მლნ. ჰექ- 
ტარი. 

კირის შემცველი სასუქების და კერძოდ, კირის გამოყენებას სოფ–- 
ლის მეურნეობაში 2 ათასი წლის ისტორია აქვს. ბრიტანეთის კუნძუ- 

ლების მიწათმოქმედებაში, ჯერ კიდევ რომაელების ბატონობის დროს, 

კირი შეჰქონდათ ნიადაგებში, ხოლო დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში 
მჟავე ნიადაგების მოსაკირიანებლად იყენებდნენ ტკილს და ცარცს. 
იმის გამო რომ არ იცნობდნენ კირის მოქმედების ბუნებას, იგი ნია– 

დაგში შეჰქონდათ ხშირად და ღიდი დოზებით, რაც არასასურველი 

შედეგებით მთავრდებოდა. მჟავე ნიადაგების მოკირიანების მიზნით, 
კირის შეგნებული გამოყენება დაიწყეს გასული საუკუნის ბოლოს. 

მიუხედავად აღნიშნულისა, რუსეთში ჯერ კიდევ XIX საუკუ- 
ნის პირველ ნახევარში პროფ. გ. გ. პავლოვის მიერ გამოცე- 
მულ წიგნებში „მიწათმოქმედების ქიმია“ (1825 წ.) საკმაოდ დეტა– 
ლურად იყო გაშუქებული მოკირიანების დადებითი მნიშვნელობა მჟა– 

ვე ნიადაგებზე. პროფესორ ი. ა. სტებუტის დისერტაციაში „ნიადაგის 
მოკირიანება“ (1865 წ.), ხაზგასმული იყო მოკირიანების დადებითი 

მოქმედების შესახებ კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე. მოსავლიანობის გა– 
დიდებაში მოკირიანების ეფექტურობის შესწავლის მიზნით, პირველი 
ზუსტი ცდები (1867--1969 წწ.) ჩატარებული იყო დ. ი. მენდელეევის 
ხელმძღვანელობით, ხოლო შემდგომ წლებში ამ მიმართულებით გა– 
მოკვლევებს ატარებდნენ ა. ნ. ენგელგარდტი, პ. ა. კოტიჩევი, პ. კ. კო– 
სოვიჩი, პ. კ. გედროიცი, დ. ნ. პრიანიშნიკოვი, ო- კ. კედროვ-ზიხმანი 
და სხვები, რომელთაც დიდი ღვაწლი მიუძღვით მოკირიანების თე–- 

ორიის დამუშავებაში და პრაქტიკულად დანერგვაში. მათ შეისწავლეს 

კორდიან-მჟავე ნიადაგებზე კირის მოქმედების ბუნება, "ამ ნიადაგებ– 

ზე მისი მაღალი ეფექტურობა და გამოყენების ხერხები. მქავე ნიადა– 
გების მოკირიანებას ფართო ხასიათი მიეცა უკანასკნელი ხუთწლედე- 

ბის მანძილზე. კერძოდ, 1966––1970 წწ. მოკირიანდ» 923,3 მლნ ჰა, ხო– 
ლო 1971––1975 წწ. –– 35 მლნ. ჰა და მათ შორის რსფსრ-ს არაშავმიწა– 
ნიადაგიან ზონაში –– 16 მლნ. ჰექტარი. 

სსრ კავშირის აგროქიმიური სამსახურის მონაცემებით, 40 მლნ 
ჰექტარი სახნავი მიწა და 90 მლნ ჰექტარი მდელო და საძოვარი ხა– 

სიათდება მაღალი მჟავიანობით, რომელთა დიდი ნაწილი მოდის კორ– 
დიან-ეწერ ნიადაგებზე. მოკირიანებას საჭიროებს, აგრეთვე, ტორფი- 
ან-ჭაობიანი, ხოლო საქართველოში წითელი მიწები, ეწერი და სუბ- 
ტროპიკული ეწერი ნიადაგები. 
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დადგენილია, რომ მჟავე ნიადაგებზე კირის შეტანის გარეშე, ორ- 

განული და მინერალური სასუქების გამოყენებითაც შეუძლებელია 
სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მაღალი მოსავლის მიღება. ასევე 
ცნობილია, რომ კულტურული მცენარეები და ნიადაგში არსებული 
სასარჯალო მიკროორგანიზმების უმრავლესობა კარგად ვითარდები- 
ან, როდესაც ნიადაგის არეს რეაქცია სუსტი მჟავე და სუსტი ტუტეა, 
ან იLI 6–-7,4-ის ფარგლებშია. 

მცენარეები არეს რეაქციისადმი მგრძნობიარობის მიხედვით შეიძ- 
ლება დაიყოს რამოდენიმე ჯგუფად: 

1. მჟავიანობისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარეებია: ბამბა, სამ– 

ყურა, შაქრის, სუფრის და საკვები ჭარხალი, კომბოსტო. ეს კულტუ- 
რები კარგად იზრდება ნეიტრალურ და სუსტი ტუტე რეაქციის პი- 
რობებში (იLI 7-–-8). 

2. გადიდებული მჟავიანობისადმი მგრძნობიარენი არიან: ქერი, 
საშემოდგომო და საგაზაფხულო ხორბალი, სიმინდი, სოია, ლობიო 
(იLI 6––7). 

3. გადიდებული მჟავიანობისადმი ნაკლებ მგრძნობიარენი არიან: 
ჭვავი, წიწიბურა, პომიდორი, სტაფილო. ამ კულტურებს შეუძლია 

სI1-ის ფართო ინტერვალის პირობებში (იLI 4,5--7,5), გაზრდა, მაგ- 

რამ მათთვის უფრო: ხელსაყრელია სუსტი მჟავე რეაქცია (იLI 5,5-–6). 
მჟავე ნიადაგებზე არსარელია, საარი ჩაცეი კარააარიართიი 

მოკირიანებაზე. ეს აიხსნება არა მარტო მჟავიანობის შემცირებით, 
არამედ კირის დადებითი გავლენით და სხვა საკვები ნივთიერების მო- 
ბილიზაციითაც, რადგან უმჯობესდება აზოტით და ნაცრის ელემენტე- 
ბით კვება. 

4. კარტოფილი მოკირიანებას საჭიროებს მხოლოდ ძლიერ მჟავე 
ნიადაგებზე, კარგად იზრდება მჟავე ნიადაგებზე. თამბაქო ხასიათდება 
ოპტიმალური რეაქციის ვიწრო ინტერვალით, ვერ იტანს გადიდებულ 

მჟავე და ასევე ტუტე რეაქციას. 
4. ლურჯი და ·ყვითელი სამყურა, ჩაის ბუჩქი და ჩიტიფეხა კარ- 

გად იზრდებიან მჟავე ნიადაგებზე (იII 4,5–-5,0), ვერ იტანენ ტუტე 
და ნეიტრალურ რეაქციას, რადგან ეს კულტურები ზრდის დასაწყისში 

მგრძნობიარეა .ნიადაგმი წყალხსნადი კალიუმის ჭარბი რაოდენობი- 
სადმი. 

მჟავე რეაქციის გავლენა მცენარეებზე რთული და. მრავალმხრი- 
ვია. წყალბადიონების მაღალი კონცენტრაცია ნიადაგზე, გარდა პირ- 
დაპირ მავნე მოქმედებისა, იწვევს მთელ რიგ არაპირდაპირ, უარყო- 

ფით მოქმედებას ფესვის უჯრედების პლაზმაზე და მათ გამტარიანო- 
ბაზე, რითაც უარესდება მცენარის მიერ როგორც ნიადაგში არსებუ- 
ლი, ისე სასუქში შემავალი საკვები ელემენტების გამოყენება. ნიადა- 
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გის ხსნარის მაღალი მჟავიანობის პირობებში მცენარის ქსოვილებში 
შედის წყალბადიონების დიდი რაოდენობა, ამჟავებს უჯრედის წვენს, 

რაც იწვევს ცილოვანი ნივთიერებების სინთეზის შესუსტებას და სა- 
ერთო აზოტის შემცირებას, ხოლო არაცილოვანი აზოტის გადიდებას. 

მცენარეები მჟავიანობისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარეა ზრდის 
პირველ პერიოდში –– გაღივებისას, ხოლო შემდგომ ფაზებში ადვი- 

ლად იტანს არეს მჟავე რეაქციას. მჟავე რეაქცია ზრდის პირველ პე- 
რიოდში იწვევს ნახშირწყლების და ცილების („ვლის დარღვევას, 
უარყოფითად მოქმედებს გენერაციული ორგანოების ჩასახვაზე, მარ– 
ცვლის დამსხვილებაზე, რის გამოც მოსავალი მცირდება. მცენარეზე 
მჟავე რეაქცია იწვევს მრავალმხრივ არაპირდაპირ მოქმედებას, კერ- 
ძოდ, წყალბადი ნიადაგის ჰუმუსიდან აძევებს კალციუმს, ადიდებს მის 
დისპერსიულობას, ხოლო მინერალური კოლოიდების წყალბადიონე– 
ბით მაძღრობას მივყავართ მათ დაშლამდე. ამის შედეგად უარესდება 
ნიადაგის სტრუქტურა, მცირდება შთანთქმითი ტევადობა და ბუფე- 

რობა, ქვეითდება სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხოველმყოფე- 
ლობა, რის შედეგად კლებულობს ნიადაგში მცენარისათვის მისაწვდომ 

ფორმებში საკვები ნივთიერებების წარმოქმნა ნიადაგში მცხოვრები 
სასარგებლო მიკროორგანიზმების დიდი ნაწილი კარგად ვითარდება 

ნეიტრალურ და სუსტი ტუტე რეაქციის პირობებში, როცა ი§II 6,5–– 
7.5 ტოლია. ხოლო მჟავე არეში –– როდესაც II 4--4,5-ზე ნაკლებია, 

ბევრი მათგანი საერთოდ ვერ ვითარდება. ამის გამო, წყდება ჰაერის 

აზოტის ფიქსაცია და ნელდება ნიადაგის ორგანული ნივთიერებების 

მინერალიზაცია, რის შედეგად უარესდება მცენარის აზოტით კვება. 

გარდა აღნიშნულისა, მჟავე ნიადაგებში ფოსფორის მოძრავი ფორმები 

უკავშირდება ერთნახევარ ჟანგეულებს და წარმოიქმნება ძნელხსნადი 
და მცენარისათვის ნაკლებშესათვისებელი ალუმინისა და რკინის ფოს– 

ფატები. ამის გამო უარესდება მცენარის ფოსფორით კვება. მაღალი 
მჟავიანობის პირობებში მოლიბდენი გადადის ძნელად შესათვისებელ 
ფორმაში. ასეთ პირობებში მცენარეები განიცდის კალციუმისა და 

მაგნიუმის შენაერთების სიმცირეს, რადგან ნიადაგში იზრდება ალუმი–- 
ნისა და მანგანუმის ხსნადობა, რაც უფრო უარყოფითად მოქმედებს, 

ვიდრე წყალბადიონების ჭარბი რაოდენობა. ალუმინის ტოქსიკური 
მოქმედება კარგა ხანით დაადგინეს სწავლულებმა (ბ. გოლუბევი, 

ა. ვ. პეტერბურგსკი, ნ. ს. ავდონინი და სხვ.) მცენარეზე ალუმინის 
უარყოფითი მოქმედება აღინიშნება, როდესაც ხსნარში მისი შემცვე– 

ლობა ლიტრში 2 მგ უდრის, ხოლო უფრო მეტი კონცენტრაციისას 

მოსალოდნელია მცენარის დაღუპვა. ალუმინის უარყოფითი მოქმედე– 

ბით პირველ რიგში იჩაგრება ფესვთა სისტემა –– ფესვები მოკლდება, 

უხეშდება და მცირდება შემწოვი ბუსუსების რაოდენობა. 
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ალუმინისა და მარგანეცის ხსნადი ფორმებისადმი მცენარეები გან– 
საკუთრებით მგრძნობიარეა ზრდის პირველ პერიოდში. 

ალუმინისადმი მგრძნობიარობის მიხედვით ნ. ს. ავდონინი მცენა- 

რეებს ყოფს ოთხს ჯგუფად: პირველ ჯგუფში შეყვანილი ჰყავს მცენა– 
რეები, რომლებიც იჩენს ალუმინისადმი ძლიერ მდგრადობას (შვრია, 

ტიმოთელა); მეორეში –– ალუმინისადმი საშუალო მგრძნობიარენი 

(ხანჭკოლა, კარტოფილი, სიმინდი, ფეტვი); მესამეში –– გადიდებულ 

მგრძნობიარენი (სელი, ბარდა, წიწიბურა, ქერი, საგაზაფხულო ხორ- 

ბალი); მეოთხე –– ალუმინისადმი ყველაზე მგრძნობიარენი (სუფრისა 

და შაქრის ჭარხალი, სამყურა, იონჯა საშემოდგომო ხორბალი). იმ 

შემთხვევაში როდესაც ალუმინი რაოდენობა 100 გ ნიადაგში 

6--8 მგ-ია, სამყურა იღუპება. ზოგიერთი მცენარე ცუდად იტანს ნია- 

დაგის მჟავიანობას (სიმინდი, ფეტვი), მაგრამ ალუმინისადმი შედარე– 
ბით გამძლეა და პირიქით, ზოგი მცენარე დამაკმაყოფილებლად იზრ- 
დება მჟავე რეაქციის პირობებში (სელი), მაგრამ ალუმინის მიმართ 

ძლიერ მგრძნობიარეა. ალუმინისადმი შედარებით გამძლე მცენარე- 
ების ფესვთა სისტემას შესწევს ალუმინის შებოჭვის (შთანთქმის) არა- 
ერთნაირი უნარი. ასეთი მცენარეების ფესვები ხასიათდება ალუმინის 

შთანთქმის უნარით, ფესვთა სისტემაზე ფიქსირების გამო აღარ ხვდება 
ზრდის წერტილებსა და გენერაციულ ორგანოებში და მისი მავნე 
მოქმედება ნაკლებად ვლინდება. 

ნიადაგის მჟავიანობის უარყოფითი მოქმედების შესასუსტებლად 

დადებითად მოქმედებს ფოსფორიანი სასუქები რადგან ფოსფორი 

ნიადაგმი ამცირებს რკინისა და ალუმინის ხსნადი ნაერთების შემცვე– 

ლობას. ფოსფორთან ურთიერთობით ისინი გადადიან არახსნად ფორ- 

მებში და წყდება მათი უარყოფითი მოქმედება. ამავე დროს, ფოს- 

ფორი ხასიათდება დაცვითი მოქმედებით. იგი ამცირებს II და „V 
ტოქსიკურობას თვით მცენარეში. ფოსფორით უზრუნველყოფის პი– 

რობებში მცენარის ფესვების მიერ ხდება მეტი რაოდენობით ალუ– 
მინის შთანთქმა, რის გამო მცირდება მისი გადაადგილება მიწისზედა. 
ორგანოებში და შესაბამისად –– მისი ტოქსიკური მოქმედება. 

ჩვეულებრივ, ძნელი გასარჩევია მცენარეზე ალუმინისა ღა მანგა- 

ნუმის ხსნადი ფორმების უარყოფით მოქმედებას შორის განსხვავება 

ხსნარში არსებული წყალბად-იონების გადიდებული კონცენტრაციისა- 
გან. „VI და Mო მაღალი კონცენტრაციის დროს, მჟავიანობის უარყო- 
ფითი მოქმედება მცენარეზე ვლინდება უფრო ძლიერად, განსაკუთ- 

რებით ზრდის დასაწყისში. საკვები ნივთიერების (MICI) ნაკლებო- 
ბისას ნიადაგის მაღალი მჟავიანობის უარყოფითი მოქმედება. ძლიერ- 

დება, ხოლო კარგად უზრუნველყოფისას -- შესამჩნევად სუსტდება. 
ნიადაგთან კირის ურთიერთმოქმედება. კირი (C2CC03), კალციუმის 
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კარბონატი –– პრაქტიკულად სუფთა წყალში არ იხსნება (წყლის ასთ 
ათას ნაწილში იხსნება მისი მხოლოდ ერთი ნაწილი). კარგად იხსნებ»> 

ნახშირმჟავიან წყალში, მისი ხსნადობა დაახლოებით 60-ჯერ დიდდება. 

ნიადაგში შეტანილი CმCC0ჯვ ნიადაგის ხსნარში შემავალ ნახშირ– 
მჟავას გავლენით თანდათანობით გარდაიქმნება კალციუმის ან მაგნი– 
უმის ხსნად ბიკარბონატად: 

CგC0ე+8,0+C0,=C2(9C0ა, 
კალციუმის ბიკარბონატი არამდგრადია, განიცდის დისოციაჯჯიას 

(Cგ2+ და 2LIC0ვ“) და ნაწილობრივ ექვემდებარება ჰიდროლიზს: 

C2(I1C0ე):+ 2L1,0 = Cმ(01LI).+ 2LI.)0+2C0, C2(0L): = Cგ'' -- 2CIIL, 

რის შედეგადაც ნიადაგის ხსნარში შემავალი კალციუმის ბიკარბო– 
ნატში Cგ2+ და 0II- იონების კონცენტრაცია იზრღება. ნიადაგის 
შთანთქმული კომპლექსიდან კალციუმის კათიონი აძევებს წყალბად–- 
იონებს და მჟავიანობა ნეიტრალდება: 

(ნ. შ. კას -L Cგ"' + 2C0ე–>(ნ. შ. კ.) C8+- 211,C0ა 

ყ C8 
(ნ. შ. კ.)II+C8"' +20I1 --6. შ. კაც –+2M)0. 

მჟავე ნიადაგში კირის სრული ღოზის შეტანით ნეიტრალდებ> 
აქტუალური, გაცვლითი მჟავიანობა და მნიშვნელოვნად მცირდება 
პიდროლიზური მჟავიანობა, ხოლო ამის შეღეგად იზრდება ნიადაგის 
ხსნარში ·C8-ის შემცველობა და ნიადაგის ფუძეებით მაძღრობის ხა–+ 
რისხი. 

მოკირიანება მრავალმხრივ დადებით გავლენას ახდენს ნიადაგის 
თვისებებზე, ქმნის ხელსაყრელ პირობებს მცენარის ზრდა-განვითარე- 
ბისა და ნიადაგში მცხოვრები სასარგებლო მიკროორგანიზმების ცხო–- 
ველმყოფელობისათვის. 

კირთან ერთაღ შეტანილი კალციუმი ნიადაგის კოლოიდების კოა- 
გულაციას ახდენს და ადიდებს მის წყალტევადობას, სცემს ნიაღაგის 

აქტუალურ და ჰიდროლიზურ მქავიანობას, შთანთქმულ კომპლექსებ- 
ში იზრდება შთანთქმული ფუძეების, შთანთქმული და წყალხსნადი 
კალციუმის შემცველობა. 

კარის ნორმალური დოზების შეტანით ნიადაგში მცირდება ალუ– 
მინის, რკინისა და მანგანუმის ხსნადი შენაერთების შემცველობა, რი– 
თაც ნეიტრალდება მათი მავნე გავლენა მცენარეზე. ამასთან ერთაღ, 
ძლიერდება ნიადაგში აზოტის ფიქსატორი (აზოტობაქტერინი და სხვ.) 
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და კოჟრის ბაქტერიების მოქმედება. ნიადაგი მდიდრდება ჰაერის აზო–- 
ტის ხარჯზე. ძლიერდება ნიტრიფიკატორების მოქმედება, ნიადაგის 
ორგანული შენაერთების მინერალიზაცია და უმჯობესდება მცენარის 
აზოტით კვება. 

მოკირიანების შედეგად უმჯობესდება აგრეთვე მცენარის ფოსფო- 
«რით კვება. ეს უკანასკნელი დამოკიდებულია ბაქტერიების ცხოველ- 
მყოფელობის ამაღლებაზე, რომლებიც აწარმოებენ ნიადაგის ორგა- 
ნული ფოსფატების მინერალიზაციას და მათ გადაყვანას მცენარისა- 
თვის მისაწვდომ ფოსფორმჟავა კალციუმის მარილების ფორმაში. მო- 
კირიანების გავლენით ნიადაგში მცენარისათვის მისაწვდომი ფოსფო- 
რის რაოდენობის გადიდება შეიმჩნევა ხანგრძლივი დროის მანძილ- 
ზე. მოკირიანება ასევე დადებით გავლენას ახდენს მიკროელემენტე– 
ბის ხსნადობასა და მათ მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში გა- 
დაყვანაზე. მოკირიანების დადებითი მოქმედება გამოიხატება არა 
მარტო ნიადაგის ხსნარის მჟავიანობის განეიტრალებით, არამედ მასში 
“შემავალი კალციუმი და მაგნიუმი დადებით გავლენას ახდენს ნიადა- 
გის თვისებებზე და მცენარეში მიმდინარე ბიოქიმიურ პროცესებზე. 
მაგალითად, საკვებ ხსნარში კალციუმის ნაკლებობისა და ერთვალენ- 

ტიანი კათიონების სიჭარბისას (LI+, Mგ+, +) ირღვევა ხსხარის საკვე- 
ბელემენტის წონასწორობა, რის გამო იჩაგრება მცენარე. კალციუმი 

ძლიერ ანტაგონისტურ მოქმედებას იჩენს სხვა კათიონების მიმართ 

(II, Mგ1, «+. Mდ2+, #1% და სხვ.), ამიტომ ის წინ აღუდგება მათ ჭარბი რა 
ოდენობით შესვლას მცენარეში. კალციუმი აძლიერებს მცენარეში ნივ- 
თიერებათა ცვლას, მისი როლი მჭიდროდ არის დაკავშირებული ფო- 
ტოსინთეზთან. მიუხედავად იმისა, რომ C8 არ შედის ქლოროფილის 
შედგენილობაში, მწვანე მცენარეები მდიდარია ამ ელემენტით. კალ–- 

ციუმი აძლიერებს მცენარეში ნივთიერებათა ცვლას, მნიშვნელოვან 

როლს ასრულებს ნახშირწყლების გადაადგილებაში და თესლის გაღი- 
ვებისას აჩქარებს სამარაგო ცილების დაშლას. მცენარეები კალციუმის 
გამოყენების მიხედვით (კალციუმს ითვისებს აქტიური ზრდის პერი- 
ოდში), მკვეთრად განსხვავდებიან. Cმ0 კგ-ობით ერთი ჰექტარიდან 

გამოაქვს: ხორბალს, ქერს და შვრიას 20 ––-40; ბარდას, ცერცველას, 

ლობიოს, წიწიბურას 40--60; კარტოფილს, შაქრის ჭარხალს, სიმინდს 
100--120; თამბაქოს, მზესუმზირას, თოხჯას და სამყურას 120–--250; 
ხოლო კომბოსტოს 300-––500 კგ. 

მაგნიუმი მნიშვნელოვან როლს ასრულებს მცენარის სიცოცხლეში, 
შედის ქლოროფილის შედგენილობაში და უშუალო მონაწილეობას 
იღებს ფოტოსინთეზში. შედის აგრეთვე პექტინოვანი ნივთიერებების 
შედგენილობაში, რაც უმთავრესად გროვდება თესლში. მაგნიუმის უკ- 
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მარისობისას მცენარის მწვანე ნაწილებში ქლოროფილის რაოდენობა 

მცირდება. კალციუმისაგან განსხვავებით, მაგნიუმი უფრო მოძრავია 
და მცენარეს შეუძლია განმეორებით გამოიყენოს. ეს ელემენტი მნიშ– 

გნელოვან როლს ასრულებს მცენარეში ფოსფორის გადაადგილებაში, 
ააქტიურებს ზოგიერთი ფერმენტის მოქმედებას (ფოსფატაზას), აჩქა– 

რებს ნახშირწყლების წარმოქმნას, გავლენას ახდენს მცენარის ქსოვი- 
“–ლებში ჟანგვა-აღდგენით პროცესებზე. ნიადაგში მაგნიუმი უფრო ნაკ–- 

ლებია, ვიდრე კალციუმი, განსაკუთრებით მჟავე და მსუბუქი მექანი– 

კური შედგენილობის ნიადაგში. ამგვარად, მჟავე ნიადაგების მოკი- 
რიანებით უმჯობესდება მცენარის კვება აზოტით და ნაცრის ელემენ- 

ტებით, მოკირიანებულ ნიადაგებზე მცენარეები ივითარებენ ძლიერ 
ფესვთა სისტემას, რითაც ითვისებენ მეტი რაოდენობით საკვებ ნივ- 

თიერებებს, როგორც ნიადაგიდან, ისე შეტანილი სასუქიდან. 

მოკირიანების ეფექტურობა. ჩვენს ქვეყანაში მჟავე ნიადაგებს დი– 
რდი ფართობი უკავია და ამიტომ ამ ნიადაგებზე სასოფლო-სამეურ- 

ნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდებას დიდი სახალხო-სამეურ- 

ნეო მნიშვნელობა აქვს. ჩატარებული მრავალი მინდვრის ცდით დად- 

გენილია მოკირიანების მაღალი ეფექტურობა ქვეყნის სხვადასხვა რაი- 

ონში. იგი ოპტიმალური დოზების შეტანის პირველსავე წელს იძლევა 
მოსავლის საშუალო ნამატს ც/ჰა-ზე: საშემოდგომო ხორბალი –– 3-7, 
სუფრის ჭარხალი და კომბოსტო -- 30--80, საკვები ჭარხალი და სა- 
კვები კომბოსტო –– 30-–-100, კარტოფილი –– 5––30, სამყურა (თივა)–– 

8--–15. 

მოკირიანების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგის მჟავიანო– 

ბის ხარისხზე, კულტურათა თავისებურებებზე და კირის შემცველი 
სასუქების ფორმებზე. მაგალითად, კირის შეტანიდან 8--10 წლის მან- 
ძილზე მოსავალი შესამჩნევად იზრდება. კერძოდ, სამყურას თივა ––- 

30--50 ც, საშემოდგომო ხორბლის –– 8-–-10, საკვები ძირხვენებისა 

და სიმინდის მწვანე მასის –– 100–-150 ც/ჰა-ზე. ი. სარიშვილის მონა– 
ცემებით, საქართველოს მჟავე ეწერი ტიპის ნიადაგებზე ჩატარებუ- 
ლი მინდვრის ცდებით დადგინდა მოკირიანების მაღალი ეფექტურობა 

მანდარინის მოსავლის გადიდების საქმეში (ცხრ. 78). 

მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ ტკილის ნორმალური დო- 

ზების შეტანის ეფექტურობა მანდარინის, მოსავლიანობაზე ეჭვს არ 

იწვევს. 
გ. აბესაძისა და გ. გაფრინდაშვილის მონაცემებით. არგვეთის მე– 

ვენახეობის საბჭოთა მეურნეობაში ჩატარებული მინდვრის ცდების 
საფუძველზე ასევე დადგენილია მოკირიანების დადებითი მოქმედება 
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ყურძნის მოსავლიანობის გადიდებისა და მისგან მიღებული ღვინის: 

ხარისხის გაუმჯობესების საქმეში (ცხრ. 79). 

ცხრილი 78. 

ტკილის დოზების ეფექტურობა მანდარინის მოსავალზე 

(ი. სარიშვილის მონაცემებით) 

  

  

6 წლის საშუალო 

  

ს სქემ მოსავალი კგ-ით % 
ცდი ქე ა ერთ ხეზე: | 70 

1. M0IX -L ნაკელი (საკონტროლო) 15,4 100,0 
2. MI -- ნაკელი + ტკილი I/ გაცვ. 

მჟავ. 18,2 I18,9 
3. საII + ნაკელი –+- ტკილი 1,0 გაცვ. გავ. კელი ი ტკილი #8. გაცე 290,4 139,5 
4. »ჩ + ნა, + ილი 2, გა/(ჰვ. 
ვესლი X ტკილი 2, გაცე 16,4 106,5 

ცხრილი 97% 

კირის ეფექტურობა ეწერი ტიპის ნიადაგებზე გაშენებულ ვენახში 

(ჯიში ცოლიკაური) 

  

ცდის ვარიანტები 
ყურძნის მოსავალი 
6 წლის სამუალო შაქრიანობა |ტიტული მჟავიანობა 

  

  

      
ც/პა-ზე_! _% % % 

1. სკონტროლო (ესასუ-., 78,3 100,0 21.6 7,8 
ო 

2. რელი კგ/ჰა ფონი 84,5 107,9 91.2 7.6 
3, ფონი + M,ი 92,7 120.7 21,3 7,9 
4. ფონი + MX + 9ტ.) I04,5 133,5 20,9 7,8 

ირი, 
5. ფონი-ნაკელი 20ტ.+ | 101,3 130,0 20,3 7,9 

+9 ტ. კირი 

მოტანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ სრული მინერალური სასუ- 
ქებისა და ნაკელის ეფექტურობა ყურძნის მოსავლიანობის გადიდება-. 
ში განსაკუთრებით მაღალია მოკერიანების ფონზე. 

მოკირიანების დადებითი მოქმედებით იზრდება ასევე მინერალუ- 

რი სასუჭების ეფექტურობა, განსაკუთრებით ფიზიოლოგიურად მჟა-, 

ვე აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქების. მოკირიანება არა მარტო მნი- 

შვნელოვანი ღონისძიებაა მჟავე ნიადაგების ნაყოფიერების გადიდე- 

ბის, არამედ მეურნეობას აძლევს მნიშვნელოვან ეკონომიკურ ეფექტს. 
გაანგარიშებით დადგენილია მოკირიანების მაღალი ეკონომიკური ეფექ- 
ტი, როგორც ცალკე კულტურების მიმართ, ისე თესლბრუნვის პირო- 

ქვ2



:ბებში, კერძოდ, კირის მთლიანი დოზიდან მიღებული მოსავალია 
10-ჯერ მეტად აჭარბებს მასზე გაწეულ ხარჯებს. მოკირიანების ეკო- 
ნომიკური ეფექტურობა განსაკუთრებით მაღალია ტექნიკური, სუბ- 
„ტროპიკული და მრავალწლიანი კულტურების მიმართ, მით უმეტეს, 
რომ კირის დადებითი მოქმედება ხანგრძლივად, ხოლო თესლბრუნვის 
პირობებში ორი როტაციის მანძილზე გრძელდება. 

კირიანი სასუქები. კირის შემცველი სასუქები იყოფა სამ ჯგუფად: 
1. კირის მაგარი ქანები, რომლებიც საჭიროებენ დაფქვას ან 'გამოწვას, 

2. კირის რბილი ქანები არ საჭიროებენ დაფქეას; 3. კირით მდიდარი 
“მრეწველობის ანარჩენები. 

კირის მაგარი ქანები შეიცავს Cგ8C0ვ ღა MყC0ვ სხვადასხვა რა- 
ოდენობის და არახსნად ანარჩენებს (თიხა და სილა). 

ს. მ. ვიშნიაკოვის მიხედვით, კირქვები შეიცავს 55–-56% C320 
-და 0,9%-მდე M>თ0. დოლომიტიანი კირქვები –– 42-–55% C20 და 

0,9––9,0% MყწV0. დოლომიტი –– 30--32 Cგ0 და 18--20% Mქ0. 

სუფთა კირიანი ქანები (კირქვა დოლომიტი) მინარევებს არ უნდა 
შეიცავდეს 5, ტკილები –– 5–-25%-ზე მეტს. ტკილები, კირიანი ქვები 
შეიცავს 25–-50% -მდე თიხას ან სილას. 

კირქვები და ცარცი დანალექი ქანებია, უპირატესად ზღვის წარ- 
მოშობის. კირქვები გარღა C2გC0ა), შეიცასს Mნ6C0ვ (10-–-15% 

Mყფ0). დოლომიტი შეიცავს 54,4% C8C0ვ და 45,6% MცC0ე, ხასი–- 

ათდება მეტი სიმტკიცით, ვიდრე კირქვა, ძნელად ხსნადია. მაგალითად, 

MვყC0ვ პრაქტიკულად წყალში არ იხსნება ხოლო CმC0ვ სუსტად 
ხსნადია. 

წვრილად დაფხვნილი კირქვები კარგაღ ერევა ნიადაგთან და მისი 

ეფექტი მეტია. კირქვის ფქვილი განსაკუთრებით ეფექტურია, როცა 
1,25 მმ დიამეტრით არის დაფქული, ხოლო მეტი ზომით დაფქულის 
(1-–2 მმ) –– სამჯერ და მეტად ნაკლებია. 

კირის ფქვილის ნაწილაკები“ ოპტიმალური ზომაა 0,2--0,3 მმ, 
უფრო მცირე ზომით დაფქულის ეფექტურობა აღარ მატულობს. 

ამჟამად ამზადებენ ორი სახის კირქვის ფქვილს: მტვრის მაგვარს 
და სუსტად გამტვერიანებულს. 

გამომწვარი და ჩამქრალი კირი. კირქვებში შემავალი C8 და MდC 
კარბონატები გამოწვის შედეგად გარდაიქმნებიან კალციუმის ან მაგ–- 
ნიუმის ჟანგად და მიიღებ გამომწვრი გოროხოვანი კირი: 

C2C03=C20+C0:; MყC03=M60+C0»:. მათი წყალთან ურთიერ- 
თობით წარმოიქმნება შესაბამისი ჰიდროჟანგი: 

C50-+ს,0=CაCL).; M-C+I,0=Mდ(CI1I), 
ვვვ



დამწვარი კირის ჩაქრობა შეიძლება უშუალოდ მინდორში -- ზე– 
მოდან მოაყრიან ტენიან ნიადაგს. ჩამქრალი კირი მიიღება ქარხანაში. 
იგი კირის ქლორიდის წარმოების ანარჩენია. ჩამქრალი კირი სწრაფ– 

მოქმედია და ძვირფასია თიხნარი ნიადაგებისათვის. მისი ეფექტურობა 

შეტანიდან ერთი წლის შემდეგ უფრო მაღალია, ვიდრე ნახშირმჟავა– 
კირისა, ხოლო შემდგომ წლებში თანაბრდება. ნიადაგის მჟავიანობის. 

განეიტრალების უნარიანობით ერთი ტონა Cმ(0L): ტოლია 1,35 ტ- 

C8მ8C0;ჯ-ის. 

რბილი კირიანი ქანები. რბილი კირიანი ქანების დიდი საბადოები- 
მოიპოვება თითქმის არაშავმიწიანი ზონის ოლქებსა და რესპუბლიკებ– 
ში. მათი საერთო მარაგი 100 მლნ მჭ აღემატება. რბილი კირიანი ქა– 
ნები (კირი, ტკილი) ასევე დიდი რაოდენობით არის გავრცელებული 
დასავლეთ საქართველოს მთელ რიგ რაიონებში, რომლებიც მაგარი 

კირიანი ქანებისაგან განსხვავაბით, დაფქვას არ საჭიროებს. საგული–- 
სხმოა, რომ რბილი ქანების მრავალრიცხოვანი საბადო გავრცელებუ- 
ლია იმ მინდვრების მახლობლად, რომლებიც მოკირიანებას საჭირო–- 

ებს. ამით საშუალება ეძლევა მეურნეობებს მოკირიანება ჩაატარონ 

ნაკლები შრომითა და მცირე დანახარჯებით. 

რბილ კირიან ქანებს მიეკუთვნება კირიანი ტუფები, გაჯი, ტორ–- 

ფის ტუფები და ბუნებრივი დოლომიტის ფქვილი. კირიანი ტუფები, 
ჩვეულებრივ, შეიცავს 90--98% C2გC0ვ, ზოგჯერ 80--90% შეიცავს 

მინერალურ და ორგანულ მინარევებს. გავრცელებულია ტერასების– 

წინა წყალსატევების ახლო ჩანართის სახით. რბილი, კირიანი ქანები 
შედარებით ფხვიერია. მასში კირი ძირითადად კალციუმის კარბონა–- 

ტის სახითაა, დაფქვას არ საჭიროებს. 

ტკილი –– თიხანარევი კირია, გარდა კალციუმისა შეიცავს მაგნი–- 

უმს, კალიუმს, ფოსფორს, გოგირდს და სხვა ნივთიერებებს (ცხრ. 80). 
ტკილი სხვადასხვა ფერისაა: ლურჯი, ნაცრისფერი და მოწითალო. 

სასუქობრივი ღირებულების მიხედვით უმჯობესია ლურჯი და ნაცრის- 
ფერი. ტკილის საბადოები გვხვდება ფხვიერი და მაგარი ქანების სა– 

ხით. ხშირად თიხასთან და სილასთან ერთად. ტკილის უპირატესობა 

იმაში მდგომარეობს, რომ არ საჭიროებს დაფქვას და გამოწვას. ტკი–- 

ლი მოსაკირიანებელ ნიადაგზე თანაბრად უნდა მოიბნეს. დროთა გან– 

მაელობაში ცვალებადი ტემპერატურისა და ტენის ზემოქმედებით 

ადვილად იშლება. 

ტკილი გავრცელების ახლოს უნდა იქნეს გამოყენებული, მით უფ- 
რო, რომ მცირე რაოდენობით შეიცავს CმC0ვ-ს (12--50% CმგC0;) 

და მისი შორს მანძილზე გადატანა დაკავშირებულია დიდ სატრანს– 
პორტო ხარჯებთან. 

ვ34



ცხრილი 80 

დასავლეთ საქართველოში გავრცელებული ზოგიერთი ტკილის 
ქიმიური შედგენილობა 

  

თანახ. 

ადგილმდებარეობა 5)0ე | ჩალა | C20 | Mჟ | #0, |(50აე 'რჯები C2გC0ჯ: 
  

  

1. მარტვილის რ-ნი | 44,78| 22,53,| 9,37) 4,65| 0,16 |8,28| 18,03| 15,602 
ს. სალხინო 

2. მარტვილის რ-ნი | 57,98| 22,12| 11,25|) 2,36) 0,3! |2,ვე| 11,68| 13.61 
ს, თამკონი (თამ– 
კონი) (ნაცრის- 

ფერი) 
3. მარტვილის ნამ- | 47,45| 22,95| 11,84| 3,66) 0,218:3,35| 10,82| 15,50 

კოლოვო (მო- 
ლუერჯო) 

4. ოზურგეთის რ-ნი | 53.99 20,76) 8,75|) 3 7!| 0,238|I0,47 –– | 12,76 

„ურეკის“ საბჭ. 
მეურნ. 

5. გალის რ-ნი 42.40| 17,85| 17,0 | 2.90| 0,169|0,82 
„კოხორის“ საბჭ. 

მეურნ. 

6. ზუგდიდის რაი- | 51,78| 20,277 8,50 3,31| 0,227|I0,07)1 – | 15,27 
იდან 

7. სენაკის რაიონი- | 49,50| 19,97| 10,25| 3,25) 0,134I5,27 – | 18,29 
დ 

        
– | 30,34 

  

          8. ოზურგეთის რ-ნი | 45,92| 94,3 | 6,0) 4.25 ი,1506,24 – | 10,71 

გაჯი (ტბის კირი) შეიცავს 80-95% C8მC0ვკ, მისი საბადოები 

გვხვდება შეკრული წყალსატევების მშრალ ადგილებში, სადაც წინათ 

მოედინებოდა კირით მდიდარი წყალი. აქვს მარცვლოვანი შენება, ად– 

ვილად იფხვნება და იფანტება. 
ტორფის ტუფები კირით მდიდარი დაბლობის ტორფია. შეიცავს 

CგC0ვ და MCVC0ვ საერთო ჯამში 95%, გავრცელებულია კარბონა– 

ტული ნაფენების სახით 40-80 სმ სიღრმეზე 1--2 და მეტი ფენის 

(შრის) ან ცალკეული მაგარი დოლომიტის სახით. 

სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულებების მიერ ჩატარებული ცდე- 
ბით დადგენილი იქნა მჟავე ნიადაგებზე იმ კირიანი სასუქების მაღალი 

ეფექტი, რომლებიც შეიცავდნენ მაგნიუმს, ვიდრე იმ კირქვების მა– 
სალები, სადაც მაგნიუმი არ შედიოდა. 

კ- კ. გედროიცმა და ო. კ. კედროვ-ზიხმანმა დაადგინეს, რომ სა– 

სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოკირიანებით დადებითი გავლენა 

მხოლოდ მაშინ ვლინდება, როცა ნიადაგის ხსნარსა და შთანთქმით 

335. 

     



კომპლექჟსში მათი ზრდა-განვითარების კალციუმის დ- მაგნიუმის ხელ- 

საყრელი შეფარდებაა. 

მრეწველობის კირიანი ნარჩენები. ჩვენ” ქვეყმის მრეწველობა 

«იძლევა კირით მდიდარ ნარჩენებს, რომელთა გამოყენება შესაძლებე- 
ლია კირიან სასუქად. კერძოდ, ასეთებია: დეფეკაციური ტალახი, ფი- 
ქალის ჩაცარი, მეტალურგიული წიდები და კირის ქარხნების ნარჩე- 

ნები. აღნიშნული ნარჩენები არ ჩამოუვარდება ეფექტით კირჟეების 
ფქვილს. მათი გამოყენება ეკონომიკურად უფრო ხელსაყრელია, რად- 
გან გამორიცხულია დამატებითი ხარჯები კირის მოპოვებასა და დაფ- 

ქვაზე. აღნიშნული ნარჩენები სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავენ 
C80 და Mყ0. ფიქალის ნაცარი შეიცავს 30--48% C20, 1,5–3,8% 

Mძ0 და ხასიათდება ნეიტრალიზაციის კარგი უნარით. 

საკავშირო სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის ინსტიტუტის 
და სხვა სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულებების ცდები გვიჩვენებს, 
რომ ფიქალის ნაცარი შეტანილი C80 და M.§0 ჯამის ეკვივალენტუე- 
რი რაოდენობით, უფრო ეფექტურია, ვიდრე ნახშირმჟავა კირია. ამ 

სასუქის დიდი დოზებიც კი (20 ტ-მდე) დადებითად მოქმედებს კარ- 

ტოფილის მოსავლიანობაზე. ფიქალის ნაცარი მშრალ მდგომარეობაში 

მტვრიანდება, ხოლო დატენიახებისას იზილება და მკვრივად იბელტე– 

ბა. მასში ტენის რაოდენობა არ უნდა იყოს 5%-ზე ნაკლები და 

15%-ზე მეტი. ამ სასუქს დიდი რაოდენობით იღებენ ესტონეთში და 

ლენინგრადის ოლქის მრეწველობის საწარმოებში. 

, დეფიკატი (დეფიკაციური ტალახი) შაქრის ქარხნის ანარჩენებია. 

CგC0ვ და Cმ(CL)) ერთად არადიდი რაოდენობით შეიცავს 
M,ნე0§5, #20 და ორგანულ ნივთიერებებს. მისი ახალი ანარჩენი შე- 
იცავს 40%-მდე წყალს. გაშრობის შემდეგ მასში სინესტე მცირდება 
25--30-%მდე და ხდება ფხვიერი, რის შემდეგ იყენებენ სასუქად. 
დეფიკატი შეიცავს 60--70% C20CC0ვ და 10--15% ორგანულ ნივთი- 

ერებებს; 0,2-–0,9 M: 0.2--0,9 ჩე0§ და 0,3--–1% IX-20. მისი გამოყე- 

ნება შეიძლება ყველა მჟავე ნიადაგზე, განსაკუთრებით ჭარხლის ნა- 
თესებში. მჟავე ნიადაგებზე 1 ჰა-ზე 3-5 ტ. დეფიკაციური ტალახის 
შეტანით შაქრის ჭარხლის მოსავალლი იზრდება 30--55 ც/ჰა-ზე და 

საერთოდ, ეფექტურობით არამც თუ ჩამოუვარდება ნახშირმჟყავა-კი- 

რის მოქმედებას, არამედ ჭარბობს კიდეც. 

დომენის და მარტენის წიდები მიიღება როგორც ანარჩენი, თუჯი- 

დან ფოლადის გამოდნობისას, რომლებიც შეიცავს C20 30--50%; 

5I0ე 12--37%: #10 10--15%; MC0 2-10%; Mი0 0,4--5,6%; 
რე0§ 0,1–-3,5% და 50 1--4,5%. წიდებში შემავალი კალციუმის 

მნიშვნელოვანი ნაწილი ძნელად ხსნადია და ამიტომ საჭიროებს



წვრილად დაფქვას. წიდები მდიდარია კირით და ამიტომ ძვირფასია 
კორდიან-ეწერი „ნიადაგების მოსაკირიანებლად, რომლებიც მეტალურ- 
გიული ქარხნების ახლოსაა გავრცელებული. 

მჟავე ნიადაგების მოსაკირიანებლად 'მესაძლებელია გამოყენებუ– 
ლი იქნეს აგრეთვე თეთრი კირის წიდა (ფოლადის ელექტროდნობის 
ანარჩენი), დოლომიტის მტვერი (მეტალურგიული მრეწველობის ანარ– 
ჩენი), სათეთრებელი კირის ფქვილი (ალუმინის მრეწველობის ანარ- 
ჩენი), რომლებიც საშუალოდ შეიცავენ 45–-60% C80; 6–-15% MC0; 
15--30% 5100), გარკვეული რაოდეპობით ფოსფორს, მარგანეცს, რკი– 
ნას, ალუმინის ერთნახევარ ჟანგეულებს და სხვ. დასახელებული სა–- 

სუქები დაფქვას არ საჭიროებენ, ისინი უფრო ეფექტურია პარკოსან 
კულტურებზე, ძირხვენებზე, კარტოფილზე, ვიდრე ის კირიანი სასუ–- 
გები რომლებიც მხოლოდ კალციუებს შეიცავენ. კირიან სასუქად გა- 
მოიყენება აგრეთეე კირის. ტყავის, სა"ის სახარში ქარხნებისა და 
ქაღალდის ფაბრიკის ანარჩენები, რომლებშიც კალციუმი და მანგა- 
ნუმი იმყოფება ჟანგისა და ნახშირმჟავას მარილების სახით. ხსენე- 
ბული ანარჩენებით მოკირიანებას ატარებენ ქარხნებთან ახლო მდე– 
ბარე მჟავე ნიადაგებზე. 

მოკირიანების აუცილებლობისა და კირის ნორმების დადგენა 

ნიადაგის მჟავიანობის ხარისხი, სასოფლო-სამეურნეო კულტურა- 

თა მგრძნობიარობა მჟავე რეაქციისადმი, განსაზღვრავს კირის საჭირო 
ნორმებს და მის გავლენას მიღებული მოსავლის რაოდენობასა და 
ხარისხზე. დადგენილია, რომ სუსტმჟავე ნიადაგებზე მოკირიანება არ 

იძლევა მოსავლის არსებით ნამატს. 
ნამატის მოკირიანების საჭიროების დადგენა შეიძლება ზოგიერთი 

გარეგანი ნიშნით. მაგალითად ძლიერ მჟავე ნიადაგები გამოირჩევა 
მოთეთრო-მოლურჯო შეფერვით და მკაფიოდ გამოსახული გაეწრებუ- 
ლი ჰორიზონტით. ასეთი ნიადაგები საჭიროებს აუცილებელ მოკირი–- 
ანებას. კირის საჭიროება შეიძლება დაახლოებით დადგინდეს . ზოგი- 
ერთი კულტურული მცენარის განვითარებით. ·მაგალითად, სამყურას, 

იონჯას, საშემოდგომო ხორბლის და სხეა კულტურების ცუდი ზრდა 
მაჩვენებელია მათი მჟავიანობისადმი მგრძნობიარობით, ხოლო ისეთი 
სარეველა მცენარეების გავრცელება როგორიცაა მჟაუნა, მინდვრის 
სპერგულა, თავცეცხლა, მცოცავი ბაია, და სხვა მიუთითებს ნიადაგის 

მაღალ მჟავიანობასე. მცენარეების მიერ კირის მოთხოვნილების ხა- 
რისხის უფრო ზუსტად დადგენა შეიძლება აგროქიმიური ანალიზების 
საფუძველზე, კერძოდ, გაცვეთილი მჟავიანობით (იII-ით მარილის 

გამონაწურში) და ფუძეების მაძღრობის ხარისხის (V) განსასღვოით. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც #იILL 4,5 და უფრო დაბალია, მაშინ კირზე 
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მოთხოვნილება ძლიერია, როცა §I1I 4,6--5,0 –– საშუალო, ხოლო რო– 
დესაც ნიადაგის ხსნარის იLI 5,5-ზე მეტია, მაშინ ასეთი ნიადაგი მო– 

კირიანებას არ საჭიროებს. 
კირის დოზის განსაზღვრისას აუცილებელია ანგარიში გაეწიოს 

ნიადაგში მოძრავი ალუმინისა და მარგანეცის შემცველობას, ფუძე– 
ებით მაძღრობის ხარისხსა და მექანიკურ შედგენილობას. 

ფუძეების მაძღრობის ხარისხის მიხედვით ნიადაგებს ყოფენ სამ 
ჯგუფად: როდესაც V=50%-ს და ნაკლებს, ნიადაგი საჭიროებს ძლი- 
ერ მოკირიანებას; 50--70%-ს –– საშუალოდ, 70%-ზე ზევით სუსტ, 
ხოლო 80%-ზე მეტის შემთხვევაში ნიადაგი მოკირიანებას არ საჭი– 
როებს. (ცხრ. 81). 

ცხრილი 81 
ნიადაგის თვისებების მიხედვით მოკირიანების შეფასება 

(მ.ფ. კორნილოვის მიზედვით) 
  

  

  

  

    

მოკირიანების საჭიროება 

ნიადაგები ძლიერი საშუალო 

სს | V ჩყ V 

მძიმე და საშუალო |5,0 ნაკლები | 45 ნაკლები | 5,0--5,5 45--60 
თიხნარი ხად 4,5 აღე 50 , · 4,5–5,0 50-–65 

4“ „ · 4,0-–4,5 55-–-70 

მსუბუქი თიხნარი 5,0 ნაკლები | 35 5,0–-5,5 35--55 
უბეგი თიხნარი“ ავ ნაკლები | 20 4.5-5,00 | 40-60 

44 . 45 4,0–4,5 46--56 

ქვიშნარი და თიხნ- |5,0 ნაკლ 30 5,0-5,065 | 30-45 
რი 4,5 ა უები 35 4,5--5,0 35--50 

4ტ4 ., 40 4,0–4,5 40–-55 

ტორფიანი დღა ტორ- ვ3,5.,, 35 3,5--4,2 35--–55 
ფიან–ჭაობიანი 

მძიმე და საშ 5,5-6,0 | 60-––70 6,0 ნაკლები | 70 მეტი 
თიხნარები ულო 5,0-5,5 | 65-75 55 .„ 75 

4,5-5,0 | 70-80 50 „.„ 80 

მსუბუქი თიხნარი 5,5–6,0 | 65-65 6.0 ჯ 
5,0-6,0 | 60-–70 5,5 70 . 
4,5-5,0 | 65-75 5,0 75 

ქვიშნარი და სილნა | 5,5-6,0 | 45--55 6.0 55 „ 
რი 5,0--5,5 | 50-–-60 5,5 60 „ 

4,5-5,0 | 55-65 5,0 65 „ 

ტორფიანი და ტორ- | 4,2-4,8 | 55--65 4,8 65 „ 
ფიან-ჭაობიანი         

მოკირიანების ჩატარებისას აუცილებელია ანგარიში გაეწიოს წარ–- 
მოებული კულტურების თავისებურებებს, მჟავიანობას მგრძნობიარო- 
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ბისადმი როგორც საერთოდ, ისე თესლბრუნვაში, ამასთან, მოკირიანე– 
ბის უკეთესი ორგანიზაციისათვის საჭიროა თითოეულ მეურნეობას 
ჰქონდეს ნიადაგების მჟავიანობის კარტოგრამები, რომელზედაც გა– 

მოყოფილი იქნება მოსაკირიანებელი ნაკვეთები. ცნობილია, რომ ნია– 
დაგში მიმდინარე პროცესებისა და შეტანილი სასუქების მოქმედებით 

მისი რეაქცია იცვლება, პერიოდულად (5 წლის შემდეგ), საჭიროა გან- 
მეორებით ჩატარდეს ნიადაგის ანალიზები, შედგენილი კარტოგრამის 
დასაზუსტებლად. ნიადაგები, რომლებიც ძლიერ მომთხოვნია, საჭი– 
როა პირველ რიგში მოკირიანდეს. ბოსტნეულის, საკვები და სხვა 

კულტურების თესლბრუნვაში, რომლებიც განსაკუთრებით მგრძნობი– 
არენია მჟავიანობისადმი, საჭიროა პირველ რიგში მოკირიანდეს არა 
მარტო ძლიერ მომთხოვნი, არამედ სამუალოდ მომთხოვნი ნიადაგე– 
ბიც. 

მეურნეობის ხელმძღვანელობა ვალდებულია საწარმოო გეგმაში 
გაითვალისწინოს საჭირო კირიანი სასუქები, მათი ტრანსპორტირები-– 
სა და ნიადაგში შემტანი მანქანებით უზრუნველყოფა. ფართობისათ– 
ვის წინასწარ უნდა დადგინდეს კირის ისეთი !ნორმა, რომელიც უზ– 
რუნველყოფს ნიადაგის სახნავი ფენის სუსტ-მჟავე რეაქციამდე დაყ- 
ვანას (იLI წყლის გამონაწურში 6,2--6,5, ხოლო მარილის გამონაწურ– 

ში 5,6--5,8), რაც ხელსაყრელია, როგორც სასოფლო-სამეურნეო კულ– 

ტურების უმრავლესობისათვის, ისე სასარგებლო მიკროორგანიზმები– 
სათვის. 

კირის საჭირო ნორმას საზღვრავენ ჰიდროლიზური მჟავიანობით. 
საერთოდ კი ამ მეთოდით კირის ნორმის გაანგარიშებისათვის ჰიდრო– 
ლიზურ მჟავიანობას გამოხატულს მგ/ეკვივალენტობით, 100 გ ნიადაგ– 

ში ამრავლებენ კოეფიციენტ 1,5-ზე. მაგალითად, თუ 100 გ ნიადაგში 
მჟავიანობა ტოლია 4 მგ ეკვ, მაშინ C8C0ვ ნორმა –– 4-1,5=6 ტ. 
გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ნიადაგის რეაქციის სუსტ მჟავემდე 
დაყვანა შესაძლებელია მაშინ, თუ ჰიდროლიზური მჟავიანობის 2/3-ს 
მოვაცილებთ. იმ შემთხვევაში, როდესაც მოსაკირიანებლად იყენებენ 
კირის ისეთ სასუქებს, რომლებიც შეიცავენ არა CმC0ვ, არამედ 

MყC0ე, C80 და ან Cმ(0I1);, მაშინ კირის ნორმის გამოსაანგარი– 

შებლად ამრავლებენ შემდეგ კოეფიციენტზე: MყC0ჯ-ათვის –– 0,84, 

C20 ––-0,56 და C8(0ILI)5: –– 0,79. 
კირის დოზის განსაზღვრისას აუცილებელია კირის მექანიკური 

შედგენილობისა და თესლბრუნვაში შემავალი კულტურების თავისე– 
ბურებათა გათვალისწინება. მაგალითად, საშუალო და მძიმე მექანი– 
კური შედგენილობის მჟავე ნიადაგებზე ძლიერ მგრძნობიარე კულტუ– 
რების მიმართ გადიდებული მქჟავიანობისადმი (საშემოდგომო ხორბა– 
ლი, ჭვავი, ჭარხალი, კომბოსტო, სიმინდი, სამყურა და სხვ.) უმჯობე– 
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სია ყვირის მთლიანი -ნორმის შეტანა მჟავიანობის მაჩვენებლის შიხედ- 

ვით. 'ნაკლები ბუფერული მსუბუქი მექანიკური “შედგენილობის 
ნიადაგებზუ კირის ნორმა აუცილებელია შემცირდეს 25--30%-ით 

მთლიან 'ნორმისთან შედარებით, ხოლო ზოგიერთი კულტურის "მიმართ 

50%-მდე. „ყირის ნორმის მიახლოებითი განსაზღვრა შეიძლება, აგრეთ- 

ვე, ნიადაგის მარილის გამონაწურის “0II-ის ·და მექანიკური შედგენი- 
ლობის მაჩვენებლის მიხედვით, რომელიც რეკომენდებულია საკავში- 

რო სასუქებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის ინსტიტუტის მიერ, იმ 

კორდიანეწერი ნიადაგუბისათვის, რომლებიც 'ორგანულ ნივთიერებებს 

შეიცავს არა უმეტეს 3%-სა (ცხრ. 82). 

ცხრილი 82 

კირის წორმა (ტ/ჰა-ზე) 0IMI-ის, გაცვლითი მჟავიანობისა და ნიადაგის 

მექანიკური შედგენილობის მიხედვით 
  

იII-ი მარილის გამონაწე რში 

4--5 დღა ' 

ნაკლები 4,6 | #8) §,0 5,2 5,4--5,2 

  

დოზა ტ/ჰა-ზე 

  

იშნარი და მს ი თიხ- , 
მაი და მხეზუქითხ | კი 1 ვ,§| ვ,0| 2,§| 9,0) 10-29, 
საშუალო და მძიმე თიხნარები 6,0 5,5| 5,0| 4,5) 4,0| 3,5-–4,0       

თეორიულად კირის ნორმას საზღვრავენ ჰიდროლიზური მჟავიანო– 
ბით, რომლის იILI უნდა დავიყვანოთ 8,2-მდე, მაგრამ მინდვრის ჰი–- 

რობებში ეს ვერ ხერხდება, რადგან კირი არათანაბრად ერევა ნიადაგს 

და ნელა ურთიერთმოქმედებს მასთან ამიტომ რეაქცია იზრდება 
სუსტ-მჟავემდე ან ახლოა ნეიტრალურთან (§II 5,5-–6,5), რაც ხელ- 
საყრელია უმრავლესი კულტურებისათვის. 

მძიმე და საშუალოდ .მძიმე მექანიკური შედგენილობის მჟავე ნია- 
დაგებზე, ისეთი კულტურების მიმართ, რომლებიც მგრძნობიარეა გა- 
დიდებული მჟავიანობისადმი (საშემოდგომო ხორბალი, ჭარხალი, კომ– 

ბოსტო, სიმინდი, სამყურა და სხვ.6, უმჯობესია ნიადაგში შევიტანოთ 

კირის მთლიანი ნორმა ჰიდროლიზური მჟავიანობის მაჩვენებლის მი– 
ხედეით. ნაკლებ ბუფერულ ნიადაგებზე კირის ნორმა უნდა შემცირ- 
დეს 25--30%-ით (მზესუმზირა პამიდორი, სტაფილო), ზოგიერთი 

კულტურის მიმართ 50%-მდე (კარტოფილი, ხანჭკოლა|. 

კირის ნორმას ადგენენ აგრეთვე ნიადაგის ბუფერობის განსაზღვ– 
რის მეთოდით. ამ შემთხვევაში ნიადაგის გარკვეულ წონაკს უმატებენ 
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მზარდი. რაოდენობის ტუტეს, სასურველთ #I+-ის მიღების შემდეგ 
ადვილად იანგარიშება კირიხ ნორმა, მაგრამ. ეხ მეთოდი შრომატევა- 
დია ღა დიდ დროს საჭიროებს. ამიტომ, მისი გამოყენება მასობრივი 

ანალიზებისკთვის მიზანშეწონილი არ არის. 

კირის ფეტანის წესები და ვადები 

მოკიორიანების ეფექტურობა მნიშვნელოვნად არის დამოკიდებული 
კირის ნორმებზე და მიხი ნიადაგთან შერევის ზარისხზე. ნიადაგში კი– 
რის მექანიზებული წესით შეტანისა და ფართობზე თანაბრად განა- 
წილების მიზნით იგი წინასწარ უნდა დავაქუცმაცოთ. იმ შემთხვევაში, 
თუ მეურნეობაზ არ შეუძლია ჩაატაროს მჟავე ნიადაგების მოკირიანე– 
ბა მთელ ფართობებზე, მაშინ იყენებენ მის ნორმას, რითაც. კირი შე- 
ტანილი იქნება ორჯერ მეტ ფართობზე. ამ შემთხვევაში მოსავლის 
ნამატი პექტარზე მიიღება 20-30%-ით ნაკლებში, მაგრამ საერთოდ 
0,5 დოზით მოკირიანებული მთელი ფართობიდან პირველ წლებში 
მოსავლის ნამატი მიიღება გაცილებით მეტი, ვიდრე მთლიანი. დოზის 
გამოყენების დროხ. 

მაგრამ თესლბრუნვის მეორე როტაციაში იმ ფართობებიდან, სა– 
დაც შეტანილი იყო კირის მთლიანი დოზა, მოსავლის ნამატი ორჯერ 

მეტს შეადგენდა, ვიდრე ნახევარი დოზის შეტანის დროს. 

ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ საშუალო და მძი- 

მე თიზნარ ნიადაგებზე კირის მთლიანი ნორმით შეტანა დადებით გავ– 

ლენას ახდენს მოსავლიანობაზე 15, 20, ხოლო მსუბუქი მექანიკური 
შედგენილობის ნიადაგზე 80--100 წლის განმავლობაში. 

კირის დადგენილი ნორმები უნდა შევიტანოთ შემოდგომაზე, ნია– 

დაგის მზრალად ხვნის დროს ან გაზაფხულზე -–-– გადახვნისას. მისი შე– 

ტანა დასაშვებია აგრეთვე ზამთრის პერიოდში და აგრეთვე მწკრივებ– 

ში თესვისას ან ბუდნებში ჩითილის დარგვისას. ამ შემთხვევაში ხაჭი– 
როა კირის მცირე რაოდენობა, მაგრამ ის საკმარისია ფესვთა სისტე– 
მის .განვითარების ზონაში ნიადაგის მჟავიანობის შესამცირებლად, 

როდესაც კოლმეურნეობას და საბჭოთა მეურნეობას არა აქვს საშუ- 
ალება კირის მთლიანი ნორმის შეტანისა, დასაშვებია კირის მცირე 
ნორმით შეტანა მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე კულტურების ნათე– 
სებში. 

თესლბრუნვის როტაციის მანძილზე მოკირიანება 4–-5-ჯერ უნდა 
ჩატარდეს. კირის მცირე დოზები შეაქვთ, აგრეთვე, მინერალურ სა– 

სუქებთან ერთად, პოტენციური მჟავიანობის განეიტრალების მიზნით. 
ასეთ შემთხვევაში აღარ ხდება ნიადაგის შემდგომი გამჟავება და იზრ– 
დება შეტანილი სასუქების ეფექტურობა. 
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ერთი ცენტნერი ამონიუმის სულფატის გასანეიტრალებლად საჭი– 
როა 1,3 ც CმC0ე, ხოლო ერთი ცენტნერი სუპერფოსფატისათვის -– 

0,1 ც C2გC0ვ. 

ბოსტნეული და საკვები კულტურების თესლბრუნვაში იყენებენ 
ყველა სახის კირიან სასუქს, ამასთან, მათი მთლიანი ნორმის შეტანა 

უმჯობესია ტარდებოდეს ერთ ვადაში. მარცვლეული და საკვები კულ- 
ტურების თესლბრუნვაში პირველ რიგში საჭიროა მოკირიანდეს ის 
მინდვრები, რომლებიც განკუთვნილია მჟავიანობისადმი მგრძნობიარე 
კულტურებისათვის, როგორიცაა სამყურა, ძირხვენები, ხორბალი, მარ- 
ცელოვანი პარკოსნები. კირის მაღალი დოზების გამოყენებისას მი- 
ზანშეწონილია კირის შემცველი ისეთი სასუქების გამოყენება, რომ- 
ლებიც შეიცავს მაგნიუმს ან ფიქალის ნაცარს, აგრეთვე შეიძლება 

მეტალურგიული წიდების გამოყენება. მოკირიანება, სხვა დადებით 
მოქმედებასთან ერთად, ამცირებს მჟავე რეაქციის გამძლე მარცვლე- 
ული ბალახებისა და სარეველების რაოდენობას, როდესაც ბალახნარ- 

ში პარკოსნების რაოდენობა მატულობს, უმჯობესდება ამ ბალახების 

ზრდა-განვითარება, შესაბამისად დიდდება მოსავლიანობა და მიღებუ- 
ლი თივის კვებითი ყუათიანობა. იმ შემთხვევაში, თუ ვენახების, ხე–- 
ხილის ბაღების გაშენება და სანერგე მეურნეობების შექმნა წარმო- 
ებს მქავე ნიადაგებზე, საჭიროა ნიადაგის პირველადი –– ღრმად დამუ- 
შავების (პლანტაჟის) წინ შეტანილი იქნეს კირის მთლიანი ნორმა. 
ვენახისა და ბაღების გაშენების წინ თუ ნიადაგში კირი არ იქნება შე– 
ტანილი, მაშინ აუცილებელია მისი გამოყენება იმავე ნორმით შტამბის 
ირგვლივ, შესაბამის ფართობზე გადაანგარიშებით. 

გბგიცი და ბგიცოგი ნიადაგების ქიმიური მელიორაცია 

ბიცი და ბიცობი ნიადაგები ხასიათდება ტუტე რეაქციით, რაც გან- 
პირობებულია ამ ნიადაგების შთანთქმის კომპლექსში ნატრიუმის კა- 
თიონის დიდი რაოდენობით და ნიადაგის ხსნარში სოდის არსებობით. 
აღნიშნული ნიადაგები ხასიათდება ცუდი ფიზიკური და ფიზიკურ- 
ქიმიური თვისებებით. მათი გამოყენება სასოფლო–სამეურნეო კულ- 
ტურებისათვის საჭიროებს ქიმიურ მელიორაციას, რაც ამ ნიადაგებში 
თაბაშირის შეტანას გულისხმობს. დამლაშებული ნიადაგების ძირფე- 
სვიანი გაუმჯობესების მიზნით, თაბაშირის შეტანასთან ერთად საჭი- 
როა ბალახების თესვა, რწყვა, სასუქების შეტანა და სხვა აგროტექ- 
ნიკური ღონისძიებების გატარება. 

დამლაშებული ნიადაგები განსაკუთრებით დიდ ფართობებზეა გავ- 
რცელებული ნახევრად უდაბნოს და ველის ზონებში, კერძოდ, ყამირი 
და ნასვენი მიწების რაიონებში (ყაზახეთში, დასავლეთ ციმბირში და 
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ამიერკავკასიაში). საქართველოში დამლაშებული და ბიცობიანი ნიადა– 

გების საერთო ფართობი 200 ათას ჰექტარს აღემატება, მათ შორის 

70 ათასი ჰექტარი ბიცი. და ბიცობი ნიადაგია. აღნიმნული ნიადაგები 
ფართოდ არის გავრცელებული მდინარეების --– იორ-ალაზნის და იორ– 
მტკვრის დაბლობებზე, ვაკეებსა და წყალგამყოფ ზეგნებზე –- კახეთი– 
სა და ქვემო ქართლის (სიღნაღი, წითელწყარო, გურჯაანი, მარნეული, 

გარდაბანი) რაიონებში. აღნიშნული ნიადაგები საჭიროებს ქიმიურ მე– 

ლიორაციას, რაც სრულდება სახელმწიფოს ხარჯზე. ბიცობი ნიადაგე– 
ბი ხასიათდება შთანთქმულ კომპლექსში ნატრიუმის დიდი რაოდენო- 
ბით შემცველობით და ნიადაგის ტუტე რეაქციით. 

მთანთქმით კომპლექსში შემავალი შთანთქმული ნატრიუმის მი- 
ხედვით ნიადაგებს «. ნ. ანტიფოვ-კარატაევი ყოფს შემდეგ ჯგუფებად: 
როდესაც შთანთქმული ნატრიუმის რაოდენობა შთანთქმის ტევადო–- 
ბის 3--5%-ზე მეტი არაა, თვლიან არაბიცობად, თუ 5--10%-ია, 

"აკუთვნებენ სუსტ ბიცობებს, 10 –– 20%-იანს –– გაბიცობებულს და 
20%-ზე მეტს –– ბიცობებს, შთანთქმის ტევადობის დანარჩენი ნაწილი 
მოდის სხვა კატიონებზე და პირველ რიგში კალციუმსა და მაგნიუმზე. 

ბიცობ ნიადაგებში წყალხსნადი მარილების რაოდენობა მცირეა 
და არ აღემატება 0,25%-ს. ამ ნიადაგებში შთანთქმული ნატრიუმის 
მაღალი შემცველობა აპირობებს მათ არახელსაყრელ ფიხიკურ, ფიზი- 
კურ-ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებებს და შესაბამისად მათ დაბალ 
ნაყოფიერებას. 

ნიადაგი მინერალური და ორგანული კოლოიდღების ნატრხუმის 
დიდი რაოდენობით შემცველობისას ადვილად იჭრება და ნაწილობრივ 
გადადის ზოლის მდგომარეობაში ამიტომ ნიადაგის აგრეგატები 
მტვრიანდება, ხოლო აჭრილი კოლოიდები იშლება და ნიადაგის ზედა– 
ფენებიდან ირეცხება ქვედაში, რითაც წარმოიქმნება მკვრივი დამლა– 

შებული ჰორიზონტი. დამლაშებული ჰორიზონტის სიღრმეზე მდება– 
რეობის მიხედვით, ბიცობებს ყოფენ სამ ჯგუფად: 1. სუსტად დამლა–- 
შებული, –– დამლაშების ჰორიზონტი 7 სმ სიღრმეზეა; საშუალო –– 

არაუმეტეს 7–-15 სმ, ხოლო ღრმა –– 15 სმ, და უფრო ღრმად. 

დამლაშებული მკვრივი ჰორიზონტი წინ ეღობება ფესვებს და 
ღრმა ფენებში განვითარების საშუალებას არ აძლევს. გაცვლითი რე- 
აქციის შედეგად, შთანთქმული ნატრიუმისა და კალციუმის ბიკარბო- 

ნატთან ან ნახშირმჟავასთან ურთიერთობისას დამლაშებული ნიადა–- 
გის ხსნარში წარმოიშობა ნახშირმჟავანატრიუმის მარილები (M211C0ჯ 
და MგეC0ე), რომლებიც წარმოადგენენ ჰიდროლიზურად ტუტე მარი– 

ლებს და ამის გამო იწვევენ ხსნარის გადიდებულ ტუტე რეაქციას 
(ის 9 და მეტია). 
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ნიადაგთან კალციუმის ბიკარბონატის ურთიერთმოქმედებისას რე- 

აქცია შემდეგნაირად შეიძლება წარმოვიდგინოთ. 

რ. შ. კ-)9-+L C8(8I(C0,)ჯ = (ნ. შ. კ.) C8--2M53IIC0კ 

(6. შ. კ.)წX2-L 8,C0ა= C. ფშ. კ.I1+M89C0ა 

წარმოქმნილი სოდის მოცილება გარეცხვით ნიადაგიდან შეუძლე- 
ბელია, ვიდრე შთანთქმულ კომპლექსში ნატრიუმი იმყოფება. ბიცობ 
ნიადაგებში თაბაშირის შეტანით ხდება ტუტე რეაქციის განეიტრა- 
ლება, რადგან შთანთქმული ნატრიუმი იცვლება კალციუმით. 

ნიადაგის ხსნარის ჭარბი ტუტე რეაქცია არახელსაყრელია კულ–- 
ტურულ მცენარეთა უმრავლესობისათევის და ნიაღაგის მიკროორგანი–- 

ზმებისათვის. 
დამლაშებული ნიადაგების ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური 

თვისებების ძირფესვიანად გაუმჯობესებისათვის, აუცილებელია შთან– 

თქმული ნატრიუმის შეცვლა კალციუმით, რაც გამორეცხვით და დამ- 

ლაშებული ჰორიზონტის დაშლით ხორციელდება. 
დამლაშებულ ნიადაგებს ყოფენ ორ ჯგუფად, ისინი ერთმანეთისა– 

გან განსხვავდება მელიორაციის ხერხებით: 

1. ველის დამლაშებული ნიადაგები უპირატესად გავრცელებულია 
წაბლა და ყომრალი ნიადაგების ზონაში ხასიათდება ნეიტრალური 
რეაქციით და გრუნტის წყლების ღრმად დგომით. ამიტომ, მასთან ერ– 
თად არ ამოდის მარილები მაღლა –– ფესვთა სისტემის ·გავრცელების 
ზონაში: ამ ნიადაგების გაუმჯობესება შეიძლება თაბაშირის შეტანის 

გარეშე მელიორაციის პროცესში ნიადაგის საკუთარი კალციუმის მარ–- 
თვის გზით. 

2. მდელოს, სოდიანი ბიცობები უმთავრესად გავრცელებულია შავ– 
მიწების ზონაში (უკრაინა, ურალის გაღმა, დასავლეთ ციმბირში, ყაზა– 

ხეთში). მათ აქვთ ტუტე რეაქცია და ნიადაგის ზედაბირთან ახლოს 

მდებარე გრუნტის წყლები. ამიტომ ისინი ექვემდებარებიან მეორად 

დამლაშებას. ამ ნიადაგების გასაუმჯობესებლად აუცილებელია თაბა- 

შირის შეტანა. მოთაბაშირება უნდა შეთანწყობილი იქნეს ნიადაგის 
ღრმად დამუშავებასთან, ორგანული და მინერალური სასუქების შე– 

ტანასთან, მორწყვასთან და სხვა აგროტექნიკურ ხერხებთან. 

ნიადაგის მოთაბაშირება 

თაბაშირის შეტანით ნიადაგის ხსნარში სოდა აღარ რჩება, ხოლო 

ნატრიუმის შეცვლა ხდება კალციუმით, რის შედეგად წარმოიშობა 
კარგად ხსნადი ნეიტრალური მარილი –– ნატრიუმის სულფატი: 

M2გ,C0ე+C250,=C1:C0,+M2:50,; 

დ. შ. კ.) » +C250,=(ნ.შ. კ.)C8+M8150,



ნიადაგის ხსნარში M21:50, მცირე რაოდენობით წარმრიქმნება დ» 

ამიტომ არ ახდენს უარყოფით გავლენას მცენარეზე. მაგრამ ბიცობ 
ნიადაგში, რომელიც შეიცავს ნატრიუმს მისი შთანთქმითი ტევადობის 

20%-ზე მეტს, წარმოიქმნება Mმ:50. დიდი რაოდენობით, რაც აუცი- 

ლებლად უნდა იქნეს ნიადაგიდან მოცილებული მორწყვით. 

თაბაშირის შეტანა იწვევს არეს რეაქციის განეიტრალებას, რის 

შედეგად უმჯობესდება ნიადაგის ფიზიკური თვისებები და იქმნება- 

ხელსაყრელი პირობები ნიადაგში სასარგებლო მიკროორგანიზმების 
ცხოველმყოფელობისათვის. 

მოთაბაშირების ეფექტურობა. მოთაბაშირების მოქმედება ბიცობ. 
და ბიცობ-შავმიწებზე სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლი- 
ანობაზე შეიძლება ილუსტრირებულ იქნეს მინდვრის ცდის შედეგე– 

ბით (თესლბრუნვის პირობებში), რომელიც ჩატარებული იყო ერთ- 

წლიანი კულტურების ნათესებში სსრ კავშირის მეცნიერებათა აკადე– 
მიის ნიადაგმცოდნეობის ლაბორატორიი თანამშრომელთა მიერ- 

(ცხრ. 83). 
ამ მონაცემებით შავმიწანიადაგების ზონაში მორწყვის გარეშე თა- 

ბაშირის შეტანით მარცვლეული მოსავლის საშუალო ნამატი შეადგენს 
3-6 (ს), ხოლო წაბლა ნიადაგების ზონაში –– 2--7 ც მარცვალს ერთ 

ჰექტარზე. ურწყავ პირობებში თაბაშირი ნელა შედის ნიადაგთან 
ურთიერთ მოქმედებაში. მისი მთლიანი ეფექტი ვლინდება შეტანიდან 
4--5 წლის შემდეგ. 

ურწყავი მიწათმოქმედების პირობებში მოთაბაშირების ეფექტუ- 
რობის ამაღლებისათვის ატარებენ ღრმა ხვნას, თოვლის შეკავებას ღა. 
იყენებენ სხვა აგროტექნიკურ ხერხებს, რომლებიც ხელს უწყობს ნია-. 
ღაგის ფესვთა სისტემის ზონიდან ნატრიუმის მოცილებას. 

ბიცობი ნიადაგების განმეორებითი დამლაშების თავიდან აცილე- 
ბისათვის, საჭიროა წინასწარი ზომების მიღება, რომ არ მოხდეს სარ- 

წყავი არხებიდან წყლის გაჟონვა. მოთაბაშირება გაცილებით ეფექტი- 
ანია, როდესაც შეთანაწყობით მიმართავენ მორწყვას ღრმა ხვნასთან 

და სხვა აგროტექნიკურ ხერხებთან ერთად (მინერალური და ორგანუ- 

ლი სასუქების შეტანა და ბალახების თესვა). 

საქართველოს ნიადაგმცოდნეობის, აგროქიმიისა და მელიორაციის 

სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მიერ შემუშავებულია და წარმო- 

ებაში ინერგება ბიცობი ნიადაგების თვისებების გაუმჯობესების კომ-. 

პლექსური ღონისძიებები, რომელიც ითვალისწინებს, მოთაბაშირებას– 
თან ერთად ღრმა მელიორაციულ ხენას, მინერალური და ორგანული- 
სასუქების დიდი რაოდენობით გამოყენებას, მრავალწლიანი და ერთ– 
წლიანი ბალახების თესვას. აღნიშნული კომპლექსური ღოსისძიებების 

გატარებით მარცვლეული კულტურების მოსავალი 8--10 ც-დან იზრ- 

35.



დება 25-30 “ც/ჰა-ხზე. მნიშვნელოვნად იზრდება ურწყავ პირობებში 

(წითელი წყარო –– ტარიბანა) ველის რუხ ყავისფერ და შავმიწისებრ 
ბიცობებზე მელიორაციული ხვნის 80 სმ სიღრმეზე გაფხვიერებით, 

ცხრილი 83 
მოთაბაშირების ეფექტურობა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მიმართ. 
  

  

  

  

      

მოსავალი ((/ჰა-ზე) 

ბიცობი ნიადაგი | გაბიცობებული შავმიწები 

კულტურები 2 C + + C ჯ 

# 13114) 43 | 44 
1937 | ქერი 0,3 4,6 19,4 19,5 

1938 | შემოდგომის ხორბალი 3,5 10,5 9,5 16,0 

1939 | შაქრის ჭარხალი 0,0 69,7 150,5 195,0 

1940 | საშემოდგომო ჰვავი 4,9 I7 | 14,2 93,2 

1941 | საშემოდგომო ხორბალი ვ,2 13,4 12,7 99,5 

1946 | შაქრის ჭარხალი 0,0 97,0 82,0 159,0 

1947 |ქერი 2,0 18,7 10,0 9%4,ვ3 

1948 | საშემოღგომო ჭვავი 9,3 17,5 19,5 97,3     
შენიშვნა: ბიცობზე თაბამირი შეიტანეს 1936 წელს 12 ტ/ჰა-ზე, ხოლო შავ- 

მიწებზე –-4--6 ტ/პა-ზე. 

მოთაბაშირებით და მინერალური სასუქების გამოყენებით თავთავიანი 
კულტურების მოსავლის ნამატი –– 5,5--6: ც-ით, ხოლო ღრმა ბიცო- 
ბებზე –– 8--10 ც/ჰა-ზე. სარწყავ პირობებში ველის ბიცობებზე რუხი 
ყავისფერი ნიადაგების ზონაში. (გარდაბანი –– ჯანდარა) კომპლექსური 
ღონისძიებების გამოყენებით ხორბლის მოსავლის ნამატმა შეადგინა 
10--15 ც; სიმინდის მარცვლისამ –– 25–--35 ც; ხოლო იონჯის თივი- 

სამ –– 60-––70 ც/ჰა-ზე. საქრთველოში გავრცელებული დამლაშებუ- 
ლი და ბიცობიანი ნიადაგების ნახევარს ესაჭიროება კომპლექსური 
მელიორაციული ღონისძიებების გატარება. 

ნიადაგის მოთაბაშირებისათვის გამოსაყენებელი მასალები 

ნედლად დაფქულ თაბაშირს (C2504კ-2LI20) იღებენ ბუნებრივი 
თაბაშირის დაფქვით. იგი თეთრი ან ნაცრისფერი ფხვნილია, შეიცავს 

71-73% C250C,, წყალში სუსტად იხსნება. 
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მისი დაფქვის ხარისხს დიდი მნიშვნელობა აქვს. მიღებული სტან- 
დარტით, თაბაშირის ნაწილაკები უნდა გაიცრას 1 მმ-იან საცერში, 
ხოლო 0,25-- მმ-ში არანაკლებ 70--80%-სა. დაფქული თაბაშირის 

ტენიანობა არ უნდა აღემატებოდეს 8%-ს. წინააღმდეგ შემთხვევაში 

ის იზილება და შენახვის პროცესში გოროხებად იქცევა. 

ფოსფორთაბაშირი არის ფოსფორიანი სასუქის წარმოების ნარჩე– 

ნი ორმაგი სუპერფოსფატისა და პრეციპიტატის მიღების დროს. იგი 

ნაცრისფერი ან თეთრი ფერის ფხვნილია, შეიცავს 70--75% C2504 
და მცირე რაოდენობით ფოსფორს (2-23% ჩ:0§9), რის გამოც მას 

ბუნებრივ თაბაშირთან შედარებით აქვს უპირატესობა, თაბაშირი და 

«ფოსფორთაბაშირი უნდა ინახებოდეს მშრალ, დახურულ შენობაში. 

თიხათაბაშირს იღებენ ბუნებრივი საბადოებიდან ჩვეულებრიე, 

ფხვიერია და არ საჭიროებს დაფქვას. შეიცავს 63--92% C250კ და 

1--19% თიხას. 

თაბაშირის დოზა დამოკიდებული არის შთანთქმული ნატრიუმისა 

და ნიადაგის ტენიანობის ხარისხზე. თაბაშირის დოზას ადგენენ შემ– 
დეგი ფორმულის მიხედვით: 

Cმ50, 2LLს0 ტ/ჰა=0,086(Mგ-–IC.I) IIძ, 

სადაც 0,086 არის 1 მილ. ეკვ. Cმ2504ჯ>:2წ00 (გრამობით); 

11 –– მელიორაციული ფენის სიღრმე; 

ძ –– მელიორაციული ნიადაგის ფენის მოცულობითი წონა; 

M2-- გაცვლითი ნატრიუმის შემცველობა (მგ. ეკვ. 100 გ ნია–- 

დაგში); 

1 –– მელიორაციული ფენის შთანთქმითი ტევადობა (მგ. ეკვ. 

100 გ ნიად.); 

II –- ნიადაგში გაცვლითი ნატრიუმის დასაშვები შემცველობა. 

იმ შემთხვევაში როდესაც ნიადაგმი შთანთქმული ნატრიუმის 

'მემცველობა ცნობილი არ არის, შეიძლება გამოვიყენოთ ტ/ჰა-ზე 
თაბაშირის შემდეგი საორიენტაციო ნორმა: წაბლა და მურა ნია- 
დაგების ზონაში გავრცელებულ ბიცობ ნიადაგებბე 1-1, სა- 
შუალო და ღრმა ბიცობებზე 3--6 და ქლორიდ-სულფატურ ბიცობებ- 

ზე 5-8; შავი მიწების ზონაში, საშუალო და ღრმა ბიცობებზე 3--4 

(ხოლო სოდის შემცველობისას –– 5––10), სოდიან ბიცობებზე 8-–-10 

და მეტი (არამნიშვნელოვან ტუტიანობისას 3-–4). 

თაბაშირის დიდი ნორმების შეტანა შეიძლება თანდათანობით, 

2-3 წლის განმავლობაში. სარწყავ ზონებში თაბაშირის ნორმას ამცი- 

რებენ 25--30%-ით. როდესაც ბიცობი ნიადაგები სხვა ნიადაგებთან 

ლაქების სახით, საერთო ფართობის 30%-ზე ნაკლებია, მაშინ თაბაში– 

რი შეაქვთ მხოლოდ იმ ადგილებში, სადაც მისი ლაქებია, ხოლო თუ 
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ლაქები ფართობის ირგვლივ არის გავრცელებული და მათი რაოდღენო– 
ბა აღემატება 30%-ს, მთელ სნაკვეთს მოათაბაშირებენ სხვადასხვა 

ნორმით. 

თაბაშირის მელიორაციული მოქმედება დამოკიდებულია მისი ნია- 
ღაგთან შერევის სარისხზე. ამიტომ აუცილებელია თაბაშირის ნიადაგ– 

ში ღრმად შეტანა მზრალად ხვნის წინ, ბიცობი ჰორიზონტის მთელ. 

სიღრმეზე უკეთესად შერევის მიზნით. 

მცირე სიღრმის ბიცობებზე თაბაშირი ნიადაგში შეაქვთ მოხვნის 

შემდეგ, ხოლო საშუალო და ღრმა ბიცობ ნიადაგებზე (როდესაც დამ– 
ლაშებული ჰორიზონტი მდებარეობს 7–-20 სმ სიღრმეზე), იგი შეაქვთ 

ორჯერად, ნორმის ერთი ნაწილი გუთნისა და წინასახნისის ქვეშ, ხო–- 
ლო მეორე ნაწილი -– მოხვნის შემდეგ, კულტივაციის დროს. 

გარდა მოთაბაშირებისა, დამლაშებული ნიადაგების მელიორაცი– 

ისათვის იყენებენ სხვა წესებსაც. ზოგიერთ ბიცობ ნიადაგზე დამლა- 
შებული ფენის ქვემოთ, 30--45 სმ სიღრმეზე გავრცელებულია თაბა– 

შირის მდიდარი ფენა, ასეთ ნიადაგებს ხნავენ საპლანტაჟო გუთნით 

35-50 სმ სიღრმეზე, რომლის დროსაც ხდება თაბაშირის შემცველი 

ფენის ამობრუნება და დამლაშებულ ჰორიზონტთან შერევა. ამ დროს 

წარმოქმნილ M0:50,-ს აცილებენ მორწყვით. 

ბიცობი ნიადაგები გვხვდება, აგრეთვე, არა დიდი ლაქების სახით. 

კალციუმით მდიდარ შავმიწების მასივებში, ამიტომ შესაძლებელია ამ 
ლაქების დაფარვა გვერდით მყოფი შავი ნიადაგების გადაზიდვით 

(დამიწების მეთოდი), რითაც ხდება დამლაშებული ფენის განზავება. 

ასეთ შემთხვევაში, შავმიწა ნიადაგს აყრიან თანდათანობით ყოველ–- 
წლიურად 1--1,5 სმ, ხოლო თესლბრუნვის მთელი როტაციის მანძილ– 
ზე 6--9 სმ სიღრმის ფენად. საქართველოში ბიცობი ნიადაგების მო– 

თაბაშირებისათვის გამოიყენება გაჯი, რომლის მდიდარი საბადოები 

გავრცელებულია აღმოსავლეთ საქართველოში. 

თაბაშირი, როგორც პირდაპირ მოქმედი სასუქი 

თაბაშირი გამოიყენება ბიცობი ნიადაგების ქიმიური მელიორაცი- 
ისათვის, როგორც კალციუმისა და გოგირდის შემცველი, იხმარება იმ 

ნიადაგებისათვის, რომლებიც შთანთქმულ ნატრიუმს არ შეიცავენ. 
გოგირდი აზოტთან და ფოსფორთან ერთად აუცილებელი საკვები 

ელემენტია მცენარის სიცოცხლისათვის. 

გოგირდის ნაკლებობისას, მსგავსად აზოტისა ფოთლები იღებს 
მოყვითალო ან ღია შეფერვას, უარესდება მცენარის ზრდა-განვითა- 
რება და შესამჩნევად მცირდება მოსავალი. 

მცენარე გოგირდს შთანთქავს ნიადაგიდან მისი მაღალი ჟანგის 
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«ანიონ §0,2-ის სახით, რომლის წყაროც არის გოგირდმჟავას სხვადა- 
სხვა მარილი: C250,, M950,, M:50, და (MII):50,. მცენარეს გო– 

გირდის შეთვისება შეუძლია პაერიდანაც –– ფოთლების საშუალებით, 
გოგირდოვანი გაზის (501) სახით. 

მცენარეში გოგირდი უმეტესად მცირე რაოდენობითაა C8მ50/ 
სახით, ხოლო შთანთქმული გოგირდის ძირითადი ნაწილის აღდგენა 

ხდება მცენარის ქსოვილებში და ამ ფორმით შედის ცილების, ზოგი– 
ერთი ვიტამინების და მცენარეული ზეთების შემცველობაში. გოგირ–- 
დი შედის, აგრეთვე, ტიამინის (8,)) ღა ბიოტინის შედგენილობაში, მათ 

ღიდი მნიშვნელობა აქვთ ნივთიერებათა ცვლის პროცესისათეის. ტი- 

ამინი წარმოადგენს, აგრეთვე, ზოგიერთი ფერმენტის შემადგენელ 

ნაწილს (დეკარბოსილოზა და დეჰიდროგენეზა), რომლებიც ახდენენ 

პიროყურძნისა და ზოგიერთი ორგანული მჟავების დეკარბოქსილირე– 
ბას. აზოტისა და ნახშირწყლების ცვლაში. მცენარეებში გოგირდის 
ძირითადი ნაწილი შედის ცილების შედგენილობაში ცილით განსა–- 
კუთრებით მდიდარია თესლი. 

: გოგირდს დიდი რაოდენობით შეიცავს მოსავლის არასასაქონლო 
ნაწილი, ამიტომ მეურნეობაში მისი რაციონალური გამოყენებით მცე– 
ზარის მიერ შთანთქმული გოგირდი ნიადაგს შეიძლება ხელმეორედ 
დაუბრუნდეს. ნიადაგი გოგირდს შეიცავს საკმარისი რაოდენობით, 
მაგრამ მისი ძირითაღი ნაწილი (70--90%) იმყოფება მცენარისთვის 

ძნელად შესათვისებელ ორგანულ ფორმაში, ამიტომ გოგირდი შეით- 

ვისება მხოლოდ მათი გასრწნისა და მინერალიზაციის შემღეგ. გარდა 
ამისა, ნიადაგში არსებული ბაქტერიები გოგირდს ჟანგავს (50,კ?“) და 

ნიადაგში წარმოიქმნება გოგირდმჟავას სხვადასხვა მარილები მცენა– 
რისათვის შესათვისებელ ფორმაში. გოგირდი შეაქვთ სნაკელთან და 
სოგიერთ მინერალურ სასუქთან ერთაღ -–– გოგირდმჟავაამონიუმთან. 

კალიუმის სულფატთან, კალიმაგნეზიასთან, აგრეთვე მარტივ სუპერ- 
ფოსფატთან, რომლის შედგენილობაში თაბაშირი შედის 40%-%სე მე–- 

ტი. ამიტომ უმეტეს ნიადაგებზე სასოფლო-სამეურნეო კულტურები 
ჩვეულებრივ, არ განიცდის გოგირდის უკმარისობას. 

თაბაშირი, როგორც კალციუმისა და გოგირდის ფზემცველი სასუქი, 
«უმთავრესად გამოიყენება პარკოსანი ბალახების (სამყურა და ხანჭკო– 

ლა) ნათესებში. ამ კულტურების მიმართ თაბაშირის დადებითი მოქ- 
მედება აიხსნება არამარტო კალციუმისა და გოგირდის საჭირო რა- 
ოდენობით "უზრუნველყოფით, არამედ: აგრეთვე ნიადაგში მცენარისა- 

თვის შესათვისებელი კალიუმის “გადიდებით. რომლის გამოძევება ხდე– 
ბა შთანთქმითი კომპლექსიდან სასუქში შემავალი კალციუმით. გარდა 
ამისა თაბაშირის შეტანით ნიადაგის ხსნარში იზრდება კალციუმის 
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კონცენტრაცია, რის გამოც სამყურა და ხანჭკოლა უკეთესად იტანენ- 

მჟავე რეაქციას. 

თაბაშირი სამყურისა და ხანჭკოლის ნათესებში შეაქვთ შემოდგო– 

მაზე, ზედაპირულად (გვალვიან რაიონებში) ან გაზაფხულზე, უშუ–- 
ალოდ მოზარდ ბალახზე, მცირე დოზით 3-5 ც ჰექტარზე. 

სასუქების მოქმედება მოსავლის შედგენილობასა 

და ხარისხზე 

მცენარის მოშენების მიზანია ისეთი ორგანული ნივთიერებების. 
შექმნა, როგორიცაა: ცილები, ცხიმები, სახამებელი, შაქრები, უჯრე– 

დანა, ვიტამინები, ალკალოიდები, ეთერზეთები, კაუჩუკი და სხვ. ეს. 
პროდუქტები გამოიყენება ადამიანისა და ცხოველთა საკვებად და»- 

წარმოადგენს ნედლეულს მრეწველობისათვის. ამიტომ სასოფლო-სა-. 
მეურნეო კულტურების მოშენებისას განსაკუთრებული ყურადღება: 
უნდა მიექცეს, მოსავლიანობის გადიდებასთან ერთად, ხარისხის გაუმ- 

ჯობესებას. მოსავალი მაქსიმალური რაოდენობით უნდა შეიცავდეს იმ 
ორგანულ ნივთიერებას, რა მიზნითაც მოიყვანეს ეს კულტურები. 

ბ. პ. პლეშკოვის მონაცემებით, ძვირფასი ორგანული ნივთიერების- 

შემცველობა მცენარეში დიდ ფარგლებში მერყეობს. ხორბლის მარ– 
ცვალში ცილები 9--25%-ის ფარგლებში იცვლება, კარტოფილის ტუ– 

ბერებში სახამებელი–– 10--24 %-ის, ხოლო შაქრის ჭარხლის ძირებშით 

შაქარი––12-დან 22%-მდე. ცხიმის, ზეთოვანი კულტურების თესლში, 

შაქრები და ვიტამინები ბოსტნეულ და ხეხილოვან ნაყოფებში, ალკა– 
ლოიდები და ეთერზეთები ალკალოიდიან მცენარეებში და ეთერზე– 
თოვან კულტურებში დამოკიდებულია მოსავლის პირობებზე და შეიძ-. 
ლება შეიცვალოს ერთნახევარჯერ და ხშირად ორჯერაც. 

სასუქების მასობრივად გამოყენებისა და სხვა აგროტექნიკური: 
ღონისძიებების გაუმჯობესებით სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მოსავლიანობა მკვეთრად იზრდება. თუ 1932 წელს ჩაის მწვანე ფოთ-- 

ლის მოსავალი საქართველოში 500–-600 კგ შეადგენდა, დღეისათვის 
საშუალოდ ღებულობენ 3500-4500 კგ. გაიზარდა, აგრეთვე, სხვა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალი, მაგრამ მიღებული- 
პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებას არ ექცეოდა სათანადო ყუ- 
რადღება. მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესების საკითხი დღეისათვის 
აქტუალურია. 

მოსავლის ფორმირების ძირითადი პროცესებია ცილების, ცხიმე– 

ბისა და ნახშირწყლების ბიოსინთეზი. მიწათმოქმედების მთავარი ამო– 
ცანაა ამ პროცესის ისეთი გზით წარმართვა, რომელიც უზრუნველ-- 
ყოფს მაღალი ხარისხის პროდუქციის მიღებას. ამ პროცესის სწორად- 
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წარმართვა კი მოითხოვს გარკვეული პირობების შექმნას, რადგან 
ცილების ბიოსინთეზის გაძლიერება, როგორც წესი, იწვევს ცხიმები– 
სა და ნახშირწყლების შემცირებას, ხოლო ცილების წარმოქმნის შე– 

ნელება იწვევს ნახშირწყლების ბიოსინთეზის გაძლიერებას. ორგანუ– 
ლი ნივთიერების ბიოსინთეზზე მოქმედ ფაქტორებს მიეკუთვნება: 
ნიაღაგისა და ატმოსფეროს ტემპერატურა, ტენიანობა, განათების სიმ–- 

ძლავრე და ხარისხი, ნიადაგური პირობები, აგროტექნიკა, სტიმულა– 

ტორების გამოყენება და სხვ. 
მრავალი ცდით დადგენილია, რომ სასუქების გამოყენება ყველაზე 

უფრო მძლავრი და სწრაფმოქმედი ღონისძიება, რომელიც ცვლის 
მცენარის ქიმიურ შედგენილობას და აუმჯობესებს პროდუქციის ხა– 

რისხს. სასუქების მოქმედება მცენარეზე უპირველესად იმაში მდგო– 
მარეობს, რომ მათი სახით მცენარეში შესული საკვები ელემენტები 

მონაწილეობს მცენარეში წარმოქმნილ ორგანულ ნაერთებში, რითაც 
იზრდება მათი რაოდენობა მოსავალში. გარდა ამისა, სასუქები მოქ- 

მეღებს მცენარეში მიმდინარე ფერმენტულ პროცესებზე. მაშასადა– 
მე, სასუქების გამოყენება მცენარეში ნივთიერებათა ცვლის პროცეს– 
ში ჩარევის საშუალებაა. მცენარის ამა თუ იმ ელემენტით მომარაგე– 
ბის გაძლიერებამ მცენარის განვითარების სხვადასხვა ფაზაში და 
ფერმენტული პროცესების ამაღლებამ, შეიძლება შეცვალოს ნივთი- 

ერებათა ცვლის პროცესი სასურველი მიმართულებით, რაც უზრუნ–- 
ველყოფს ადამიანისათვის სასარგებლო ორგანული ნაერთების წარ- 
მოქმნის გაძლიერებას. 

საბჭოთა კავშირის განსხვავებულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებ– 
ში, სასუქების მოსავლის ხარისხზე ჩატარებული გამოკვლევების სა– 
ფუძველზე, ბ. პ. პლეშკოვს გამოჰყავს ძირითადი ზოგადი დასკვნები. 

სასუქების სახით შეტანილი აზოტი შედის მცენარეში და სწრა- 

ფად გარდაიქმნება ამინომჟავებად, რომლებიც წარმოადგენს აუცილე– 
ბელ ნაერთებს ცილების, ნუკლეინის მჟავების, ალკალოიდებისა და 
სხვა ნაერთების ბიოსინთეზისათვის. აზოტი შედის ქლოროფილის, 
ვიტამინების, ჰორმონების შემადგენლობაში. ამიტომ აზოტური კვების 

გაუმჯობესება ხელს უწყობს ამ ნაერთების ინტენსიურ დაგროვებას 

მცენარეში. აზოტის უკმარისობა მცენარეში ამცირებს ცილებისა და 

არაცილოვანი აზოტიანი ნაერთების მნიშვნელოვან შემცველებას მცე– 

ნარეში. ასეთ პირობებში სახამებლის და შაქრების შემცველობა ჩვე– 

ულებრივ, უფრო მაღალია, ვიდრე აზოტით ნორმალური კვების დროს. 

აზოტის მკვეთრი უკმარისობა ამცირებს მოძრავი ნახშირწყლების. 
შემცველობას, უჯრედანის რაოდენობის გადიდების ხარჯზე. 

აზოტის გადიდებული დოზებით შეტანისას ნახშირწყლების შემცი– 

რება მცენარეში აიხსნება იმით, რომ ის ხარჯავს დიდი რაოდენობით 
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უნერგიას, რომელსაც ის იღებს უმთავრესად ნახშირწყლების დაჟან- 

ჯვის შედეგად. 
მოსავლის ზარისხისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს აზოტიანი 

სასუქების ფორმებს, რადგან აზოტური კვების სხვადასხვა წყარო არა- 

ერთნაირად მოქმედებს მცენარეში ნივთიერებათა გარდაქმნაში. ამი– 
აკური კვების დროს ნივთიერებათა ცვლაში იგულისხმება აღდგენითი 
ნაერთების (ეთერზეთები, ალკალოიდები) დიდი რაოდენობით დაგრო- 
ვება, ხოლო ნიტრატული აზოტით კვებისას, ძლიერდება დაჟანგული 
ნაერთების, ძირითადად ორგანული მჟავების, წარმოქმნა. 

ფოსფორი ძლიერ და ზოგჯერ განმსაზღვრელ გავლენას ახდენს 
მცენარეში მიმდინარე ბიოქიმიურ პროცესებზე. ის უშუალოდ მონა- 
წილეობს სახაროზის, სასამებლის, ცილების, ცხიმებისა და სხვა მრა- 
ვალი ნაერთის სინთეზში. ფოსფორიანი სასუქების გავლენით მკვეთ- 
რად იზრდება სახაროზის, ცხიმებისა და სახამებლის სინთეზი, ხოლო 
უფრო ნაკლები ინტენსივობით ძლიერდება ცილების სინთეზი. მისი 
«უკმარისობის შემთხვევაში მცენარეში ნაკლებია სახაროზა და სახა- 
მებელი, ცილებთან შედარებით, ხოლო ფოსფორის შეტანისას ნახშირ- 
წყლების წარმოქმნა ძლიერდება. 

მცენარეში მიმდინარე პროცესზე დიდ გავლენას ახდენს საკვებ 

ხსნარში აზოტისა და ფოსფორის შეფარდება. მათი შეფარდების შეც- 

ვლით იცვლება ნივთიერებათა ცვლის ინტენსიურობა და მიმართულე- 
ბა, ამიტომ შეიძლება გავაძლიეროთ (ცილების ან ნახშირწყლების 
ღაგროვება. 

კალიუმი გავლენას ახდენს ფოტოსინთეზის ინტენსივობაზე და სა- 
ხაროზის, სახამებლის, ცხიმების ბიოსინთეზზე. მისი ნორმალური დო: 
ზა აძლიერებს აგრეთვე, ცილების ბიოსინთეზს. 

კალიუმი დიდ გავლენას ახდენს ცილების სინთეზზე მცენარის ამია- 

კური კვებისას. მისი უკმარისობა მცენარეში იწვევს სახაროზის, ს“- 

ხამიბლის, ცხიმების სინთეზის შენელებას, ხოლო მონოსაქარიდების 

''რღას. მაშასადამე, მინერალური კვების გავლენით იცელება მჯჯინარ“! 

ქიმიური შედეენილობა და ასევე, მოსავლის ხარისხი. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალში ცილების გადიდე– 
ბას მთავარი მნიშვნელობა ენიჭება, რაღგან ცილა ადამიანისა და (კხ(. 

ველების საკვებში არ შეიძლება შეიცვალოს სხვა ნივთიერებით, ამავე 
დროს მისი საჭირო რაოდენობა საკმაოდ მაღალია. მაგალითად, ადა–- 

მიანმა ყოველდღიურაღ უნდა მიიღოს 70-–-100 გ. ცილა. საკვებში ცი- 

ლის უკმარისობამ ადამიანში შეიძლება გამოიწვიოს ნივთიერებათა 

ცვლის სერიოზული დარღეევა. ცილების მიხედვით ცხოველების კვება 
თუ არაბალანსირებულია,„ ადგილი აქვს საკვების მნიშვნელოვან 
გადახარჯვას, რაც ზრდის პროდუქციის ღირებულებას. 
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ცილების წყაროა მარცვლოვანი პარკოს5ები ღა მარცვლეული კულ- 

ტურები. ცილების გადიდებას მარცვლეულ კულტურებში უდიდესი 
მნიშვნელობა აქვს. ღღეისათვის მარცვლეულის მოსავალი 200 მლნ. 
ტონას შეადგენს, თუ მარცვალში რაიმე ღონისძიებით 1%-ით გაეადი– 
დებთ ცილის შემცველობას, ეს ნიშაავს, რომ ქვეყანა მიიღებს 2 მლნ. 
ტონა დამატებით ცილას. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის ლაბორატორიის მეცნიერების გამოკვლევით 
დადგენილია, რომ მარცვალში ცილების დაგროვებახე ყველაზე 
მძლავრ მოქმედებას ამჟღავნებს აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალი–- 
უმიანი სასუქები, აზოტის გარეშე სუსტად მიმდინარეობს ცილების 
დაგროვება. ცილების ყველაზე მეტ დაგროვებას ჰქონდა ადგილი 
აზოტიანი ფოსფორიანი დღა კალიუმიანი სასუქების ერთობლივი გა– 

მოყენებისას. სასუქების ოპტიმალური დღოზებით და სწორი შეფარ- 
დებით შეტანისას, ცილების რაოდენობა შეიძლება გადიდდეს 2 -–– 
3%-ით. სასუქები ცილების გადიდებასთან ერთად ზრდის ფქვილში 
წებოგვარას რაოდენობას, რის შედეგად უმჯობესდება ფქვილის პურის 
ცხობის თვისებები. 

აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადები დიდ გავლენას ახდენს ცი- 
ლების შემცველობაზე, რაც ნათლად ჩანს 84-ე ცხრილის მონაცემე– 

ბიდან. 

  

  

ცხრილი მ4 

გაზაფხულზე გამოკვების გავლენა ხორბლის მარცვლის მოხავალხა და 

ზარისსზე 

' მარცელ მარცვალში ცილის |. აზოტის დოზა გამო- მარცვლის მო– ლობა ცილის დაგროვება 
კვების სახით (კგ/ჰა) , სავალი (ც/ჰა) | 'ათელი (კგ/ჰა) (% ) 

0 10,9 1,5 155,5 
ვი 16,9 I2,2 188,5 
60 19,2 14,7 236,7   

  

  
ცხრილის მონაცემები გვიჩვენებს, რომ გამოკვების სახით აზო- 

ტის შეტანისას, დოზების ზრდის შესაბამისად იზრდება ხორბლის 
მარცვლის მოსავალი, მარცვალში ცილის შემცველობა და მისი დაგ– 
როვება. 

სტავროპოლში შეისწავლეს საშემოდგომო წხორბლის გვიან გამო–- 
კვების გავლენა მარცვლის მოსავლიანობასა და მის ხარისხზე (ი. ვ. მა– 
სლოვის მონაცემებით). 

როგორც 85-ე ცხრილის მონაცემები მოწმობს, მარცვლის მოსავ– 
ლის მიხედვით აზოტით გამოსაკვებ საუკეთესო ვადად ითვლება M 45 
შეტანა აღერების ფაზაში. დათავთავების ფაზაში იგივე დოზით აზოტის 
შეტანა ოდნავ ამცირებს მარცვლის მოსავალს, მაგრამ ცილის შემცვე- 
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ლობა ფონთან შედარებით 1,8%-ით იზრდება. აზოტის ყველაზე გვი–- 
ანი (მარცვლის ფორმირება) შეტანაც კიდევ უფრო ადიდებს ცილის 

შემცველობას (საკკონტროლოსთან შედარებით 2,8%-ით). 
სასუქების გავლენით სიმინდის მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესე–- 

ბას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს, რადგან უმაღლესი მოსავლის მიღე– 
ბის შემთხვევაში მისი მწვანე მასა და მარცვლის „ცილოვან ნივთიერე– 
ბებს და სხვა ახოტოვან ნაერთებს მცირე რაოდენობით შეიცავს. 
სასუქების გავლენით შეიძლება სიმინდის მოსავლის ხარისხის მნიშ- 
ვნელოვნად გაუმჯობესება ხ. ბ. ძანაგოევის ცდებით ჩრდილოეთ 

ცხრილი 85 
აზოტის გამოკვების ვადების გავლენა ხორბალ ,„უფხოს“ L მოსავალსა 

და ხარისსზე 

(ი. ვ. მასლოვის მონაცემები) 
  

მარცვლის მოსავალი | ცილის შემცველობა |ნედლი უჯრე– 
ცდის ვარიანტები (ც/ჰა) მარცვლებში (%) | დანა (%) 
  

ონი კონტროლი 39,6 16,4 23,6 
ფონი + M.-§ აღების ფაზა- 

დ ს ” 42,5 , 17,3 24,0 
ონი + ათავთავებ 

სფზაში აიი, 4,5 18,2 30,0. 
ფონი XV+ MV- მარცე: ს 

ფორმირების ფაზაში . 39,0 19,2 ვვ,8     
ოსეთში დადგენილია, რომ 120 კგ. M-ის შეტანით სიმინდის მოსავლი– 
ანობის გადიდებასთან ერთად, ცილები დაგროვება საკონტროლო 
ვარიანტთან შედარებით, გაიზარდა 1,7-ჯერ. ასეთივე შედეგები მიღე– 
ბულია ამერიკის შეერთებულ შტატებში (ცხრილი 86). 

ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ აზოტის დოზების ზრდის შე– 
საბამისად იზრდება სიმინდის მარცვლის მოსავალი, ცილების შემცვე– 

ლობა მარცვალში. ცილების დაგროვება პარკოსანი მარცვლეულის 
ფართობის გადიდებით წარმოადგენს ცხოველების საკვებში /აილების 
რაოდენობის გადიდების საშუალებას. ასევე, იზრდება ადამიანის კვე– 
ბის პროდუქტებში ცილების მოხმარება. ეს კულტურები მარცვალში 
დიდი რაოდენობით აგროვებს ცილებს. ამდენად, მცენარის ნორმა- 
ლური კვებისათვის საჭიროა მისი სისტემატური მომარაგება აზოტით, 
რასაც ასრულებენ მის ფესვებზე არსებული კოჟრის ბაქტერიები. კოჟ- 
რის ბაქტერიებმა, როგორც წესი, უნდა მთანთქოს ატმოსფეროს აზო- 

ტი, რისთვისაც აუცილებელია პარკოსანი მცენარეების სათესლე მა- 

სალის კოქრის ბაქტერიების შესაბამისი შტამებით ინდოკულაცია და 
მჟავე ნიადაგების მოკირიანება. 

ვ54



ცხრილი 86 
აზოტის გავლენა სიმინდის მოსავალხა და ზარისხზე 
  

  
  

აზოტის დოზა მარცვლის, მოსავალი მარცვალში ცილის |ცილის დაგრო- 

კგ/ჰა (ც/ჰა) შემცველობა (%) | ვება (ც/ჰა) 

0 40,7 6,92 282 
45 57,0 7,27 4I5 
90 74,5 7,86 586 

112 83,4 8,06 6,72 
134 89,6 8,45 748     

მარცვლოვან-პარკოსანი კულტურების მოსავლის ხარისხის გაუმჯო– 
ბესებას იწვევს აგრეთვე ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები. ამას 
ნათლად ამტკიცებს საკავშირო მემცენარეობის ინსტიტუტის ცდების 
მონაცემები, ბარდის უსასუქო ვარიანტის თესლი 25,2% ცილას შეი–- 
ცავს, ნიადაგში 45 კგ. ფოსფორის და კალიუმის შეტანისას კი ცილის 

შემცველობა მარცვალში 27,4% იყო, ხოლო 90 კგ. ჩელე და 135 კგ. 

#0 როცა შეიტანეს, ცილის შემცველობამ 31,5% მიაღწია, მარცვ– 

ლოვან-პარკოსანი კულტურების მოსავლის ხარისხს მნიშვნელოვნად 

აუმჯობესებს აგრეთვე, მოლიბდენის შემცველი მიკროსასუქების გა– 
მოყენება. 

ცილების წყაროს წარმოადგენს კარტოფილი, რომელშიაც პროტე– 
ინის შემცველობა 0,7-დან 3,7%-მდე მერყეობს. კარტოფილის ტუბე- 

რები ადამიანის საკვებად მასობრივად გამოიყენება. ასევე მას იყენე– 
ბენ ცხოველებისათვის. ამდენად, კარტოფილის ტუბერებში ცილების 

შემცველობის გადიდებას დიდი მნიშვნელობა აქვს. სასუქები მნიშ- 
ვნელოვნად ადიდებს ცილების შემცველობას ტუბერებში. ამის ნათე– 
ლი მაგალითია ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკა–- 
დემიის აგროქიმიის კათედრის თანამშრომელთა მიერ ჩატარებული 

მინდვრის ცდის შედეგები (ცხრ. 87). 

  

  

ცხრილი 87 

სასუქების გავლენა კარტოფილის ტუბერებში აზოტის ფორმების 

შემცველობაზე 

ცდის ვარიანტები საერთო აზოტი (%)|ცილოვანი აზოტი (%)| ცილა (%) 

სასუქო 0,22 0,06 1,00 
ჩა M#ი0 - 0,2! 0,06 0,95 

60 LM9 M#-ი 0,ვ37 0,11 1,61       
როგორც ცხრილიდან ჩანს, სრული მინერალური სასუქების გამო– 

ყენებამ მნიშვნელოვნად გაზარდა კარტოფილის ტუბერებში საერთო 
აზოტის, ცილოვანი აზოტის და ცილების შემცველობა. უკანასკნელ 
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ხანებში დიდ ყურადღებას უთმობენ მოსავალში არა მარტო ცილების 
საერთო შემცველობის გაღიდებას, არამედ თვით ცილების ხარისხის 

გაუმჯობესებას, კერძოდ, მათ ამინომჟავური შედგენილობის შეცვლას, 

რომელიც წარმოადგენს ცილების შედგენილობის განსაზღვრის განუ- 
ყოფელ ნაწილს. ცილები შეიცავენ 20 ამინომჟავას მათი კვებითი 
ღირსება განსხვავებულია. 

მრავალი ამინომჟავა თვით ადამიანის და ცხოველების ორგანიზ- 
მებში სინთეზირდება უაზოტო ნაერთებისა და ამიაკის ხარჯზე ან სხვა 
ამინომჟავებიდან, შემდგომ გამოიყენება (ცილოვანი მოლეკულების 
წარმოკმნისათვის, რომლებიც აუცილებელია ცოცხალი ორგანიზმის 

ქსოვილების წარმოსაქმნელად. მაგრამ ზოგიერთი ამინომჟავა არ წარ- 
მოიქმნება ცხოველთა ორგანიზმში და აუცილებელია მათი მიღება 
საკვებიდან. მათ უწოდებენ ბიოლოგიურად შეუცვლელ ამინომჟავებს. 

ადამიანისათვის შეუცვლელი ამინომჟავა სულ რვა არის. ადამიანის 
კვებისათვის განკუთვნილ 100 გ ცილაში ისინი უნდა შედიოდეს შემ- 
დეგი რაოდენობით (გრამობით) ტრიფტოფანი -- 1,6, ლიზინი –- მ, 

ლეიცინი –– 10, ვალინი –– 6, მეტიონინი –– 2,5, ფენილანალინი –– 4,5 

და ტრეონინი –- 3,3. აღნიშნული ამინომჟავებიდან ერთის ან რამდე- 
ნიმეს არ არსებობა საკვებში იწვევს ორგანიზმის განვითარების სერი- 

ოზულ დაავადებას. ცილები მკვეთრად განსხვავდება შეუცვლელი ამი- 

ნომჟავების შემცველობის მიხედვით. ზოგიერთი ცილა საკმაო რაოდე- 

ნობით შეიცავს ყველა ამინომჟავას. ასეთ ცილებს უწოდებენ ბიოლო– 
გიურაღ სრულფასოვანს. ასეთია ქათმის კვერცხის ცილა, რძე და ზო- 
გიერთი ცხოველის ორგანო. ზოგიერთი ცილა და კერძოდ მცენარე- 

ული, არ შეიცავს ერთს ან რამდენიმე ამინომჟავა.· მარცვლოვანი 
კულტურების ცილები არ შეიცავს ან მცირე რაოდენობით შეიცავს 
ლიზხინს და ტრიფტოფანს. პარკოსანი მცენარეების ცილებში არასაკ- 
მარისია მეთიონინი, კარტოფილის ტუბერების ცილებში ცოტაა ვა- 

ლინი და ა. შ. ასეთ ცილებს არასრულფასოვანს უწოდებენ. 
ადამიანი ცილებით და განსაკუთრებით შეუცვლელი ამინომჟავე- 

ბით კმაყოფილდება ერთი რომელიმე პროდუქტის მიღებით, მაგრამ 
ცხოველების კვების ხასიათი სულ სხვაა, ამიტომ ადგილი აქვს შეუც- 

ვლელი ამინომჟავების ნაკლებობას ცილებში. ქათმის კვერცხის ცილა 
და მისი ამინომჟავების შედგენილობა ითვლება ყველაზე სრულყო- 

ფილად, ამიტომ სასოფლო-სამეურნეო კულტურებში არსებულ ცი- 

ლებს ადარებენ მას, რისთვისაც ქათმის კვერცხისს ცილას პირობით 

ღებულობენ 100-ად. ზოგიერთი სასოფლო-სამეურნეო კულტურის ცი- 
ლების შედგენილობა შემდეგია: ხორბლის –– 62--67, სიმინღის –– 
52-58, ქერის ––- 64, მარცვლოვან-პარკოსნების –-– 75-85, კარტო- 

ფილის –– 85. როგორც უკვე აღვნიშნეთ, სასუქების გამოყენებით იც- 
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ვლება მოსავალში ცილების შემცველობა და სასუქების სწორი გამო+ 
ყენებით ცილების დაგროვება ჰექტარზე შეიძლება გაიზარდოს 2--3- 

ჯერ. 
მრავალი გამოკვლევით დადგინდა, რომ სასუქების გავლენით სა– 

სოფლო–სამეურნეო კულტურების ცილების ამინომჟავური შეღგენი–- 
ლობა არ იცვლება. ფიქრობენ, რომ მცენარის ცილების ამინომჟა– 
ვური შედგენილობა და მათი რაოდენობრივი გამოხატულება წარმო- 
ადგენს ტექნიკურ ფაქტორს და ის შეიძლება შეიცვალოს მემკვიდრუ- 
ლი ნიშნების შეცვლასთან ერთად. 

სასუქების გავლენით არსებითად იცვლება მცენარეში სახამებელი. 
სახამებლის შეცვლას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს კარტოფილის 
კულტურისათვის, რადგან ტუბერების ხარისხი ძირითადად მაჩვენებე- 

ლია მისი რაოდენობისა. განსაკუთრებით ტუბერების ტექნიკური გა- 
დამუშავების მიზნით გამოყენების შემთხვევაში. სასუქებში ქლორის 
შემცველობა მკვეთრად ამცირებს სახამებლის რაოდენობას ტუბერებ- 
ში. ამიტომ კარტოფილის კულტურის განოყიერების სისტემის შემუ– 
შავებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს კალიუმიანი სასუქების ფორ- 
მების შერჩევას. ამ კულტურისათვის გამოიყენება ქლორის არაშემც- 
ველი კალიუმიანი სასუქები. ქლორის შემცველი სასუქების შეტანა 
შეიძლება შემოდგომით, ღრმად ხდება ქლორის ჩარეცხვა ნიადაგის: 
ქვედა ფენაში და მისი უარყოფითი გავლენის გაუვნებლება. 

კარტოფილი მიეკუთვნება იმ მცენარეთა ჯგუფს, რომლებიც დიდი 
რაოდენობით ხარჯავს კალიუმს. ის ასტიმულირებს ნახშირწყლების 
წარმოქმნას, კერძოდ სახამებლისას. მისი უკმარისობისას ნახშირწყლე– 
ბი ძალზე ნელა გადადის სახამებელში. კალიუმიანი სასუქების გამო–- 
ყენებით კარტოფილის ტუბერებში სახამებლის შემცველობა შეიძლე– 
ბა 1--1,5%-ით გაიზარდოს. უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენი– 

ლია, რომ სასუქების გავლენით იზრდება არა მარტო სახამებლის სა– 
ერთო რაოდენობა, არამედ უმჯობესდება სახამებლის ხარისხიც –- 

წებადობა, ფოსფორის შემცველობა და სხვა თვისებები. 
მცენარეში მთავარი ქიმიური ნაერთებია სახაროზა და მონოსაქა– 

რიდები. მათ მისაღებად მოგვყას მრავალი სასოფლო-სამეურნეო 
მცენარე. შაქრის ჭარხლის, და საერთოდ ბოსტნეულის ძირითადი შე– 
მადგენელი კომპონენტია სახაროზა, ამიტომ ბოსტნეული კულტურე- 
ბისა და მაქრის ჭარხლის მოყვანისას საჭიროა შეიქმნას ისეთი პირო– 
ბები, რომ იგი დიდი რაოდენობით წარმოიჟმნას ჭარხლის ვეგე- 
ტაციის პირველ პერიოდში საჭიროა ისეთი პირობები რომლებიც 
უზრუნველყოფს ფოჩის ინტენსიურ განვითარებას. ამის მიღწევა კი 
შეიძლება აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ოპტიმა- 
ლური დოზებით და შეფარდებით გამოყენება. მისი ვეგეტაციის პე– 
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რიოდში შაქრის დაგროვებისათვის კი აუცილებელია ფოსფორიანი და 
კალიუმიანი კვების გაძლიერება. ამ პერიოდში აზოტით მოჭარბებულ- 
მა კვებამ შეიძლება გამოიწვიოს ფოჩის ინტენსიური ზრდა და მცენა- 
რეში აზოტიანი ნაერთების დაგროვება, რის შედეგად ძირებში სახა- 

როზის შემცველობა და მისი დაგროვება მცირდება. შაქრის ჭარხლის 
საუკეთესო მოსავალი მიიღება აზოტის ზომიერი დოზის ფონზე ფოს- 
ფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანით. ამ მხრივ საინტერესოა 

ა, ი. დუშეშკინის გამოკვლევის შედეგები (იხ. ცხრ. 88). 

  

  

ცხრილი 88 

სასუქებიხ გავლენა შაქრის ჭარხლის მოსავალსა და შაქრიანობაზე 

ძირების მოსავალი I|ძირებში შაქრის შემ-| შაქრის დაგროვება 

ცდის ვარიანტები (0/ჰა) ცველობა (%) (კგ/ჰა) 

უსასუქო 120 18,27 21,9 
ჰ>,რე · 180 18,35 33,0 
ჰMააIვენიი 270 20,08 §4,3       

სრული მინერალური სასუქი იწვევს შაქრის ჭარხლის ძირების მო– 
სავლის მკვეთრ გადიდებას. 

სასუქების გავლენით ბოსტნეულ კულტურებში სახაროზა იცვლე– 
ბა ისეთივე კანონზომიერებით, როგორც შაქრის ჭარხალში. გარდა 
ამისა, სასუქების გავლენით იზრდება ბოსტნეულში რიგი ვიტამინების 
შემცველობა. 

სასუქებს უდიდესი მნიშენელობა აქვს ისეთი ზეთოვანი და სართა- 

ვი კულტურების მოსავლის გაუმჯობესებისათვის, როგორიცაა სელი, 

კენაფი, აბუსალათინი, მდოგვი, რაფსი და სხე. 

ცხიმები მცენარეში წარმოიქმნება სამატომიანი სპირტების -– 

გლიცერინისა და შესაბამი ცილოვანი მჟავისგან. როგორც წესი, ცხი- 
მებისა და ცილების შემცველობას შორის არსებობს უკუპროპორცი- 

ული დამოკიდებულება. ცხიმის დიდი რაოდენობით შემცველობისას 
ცილების შემცველობა მცენარეში მცირდება ·და, პირიქით, რაც მეტია 

ცილები, მით ნაკლებია ცხიმების შემცველობა. ცხიმების უხვად დაგ- 

როვებისათვის მცენარეში აუცილებელია ნახშირწყლების წარმოქმნი- 
სათვის ხელსაყრელი პირობების შექმნა. ცხიმების წარმოქმნაზე გან- 

საკუთრებულ გავლენას ახდენს ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუ- 

ქების გამოყენება, რომელთა გავლენით თესლში ცხიმის შემცველობა 

შეიძლება გადიდდეს 2--4%-ით. აზოტიანი სასუქები, როგორც ვნა- 

ხეთ, აძლიერებს ცილების წარმოქმნას და ამცირებს ცხიმების ბიოსინ–- 
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თეზს. მ. ნ. გორიანოვის მონაცემებით, სასუქების მზესუმზირას თეს- 

ლის ცხიმიანობაზე გავლენის შესახებ მოყვანილია ცხრილი 88. 

ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, რომ აზოტიანი სასუქი ამცირებს 

ლცხიმის შემცველობას, ფოსფორიანი და კალიუმიანი –– პირიქით, ადი–- 

დებს ცხიმის რაოდენობას მზესუმზირას თესლში. მაგრამ აზოტით ღა– 
რიბ ნიადაგებში აზოტიანი სასუქების შეტანა –- პირიქით, აძლიერებს 

ნახშირწყლების დაგროვებას და ცხიმის ბიოსინთეზს. სასუქების გავ–- 
ლენით იცვლება აგრეთვე ცხიმის ხარისხი. ამას აქვს დიდი მნიშვნე– 

ლობა იმ მხრივ, რომ ზოგიერთი უჯერი ცხიმოვანი მჟავა ადამიანის 
ორგანიზმში არ სინთეზირდება, მაგრამ მისი შემცველობა საკვებში 

აუცილებელია. უჯერ ცხიმოვან მჟავებს ზოგჯერ უწოდებენ ვიტამინს. 
ამ მჟავების მაღალი შემცველობა ცხიმის ხარისხის გადიდების მაჩვე– 

ნებელია. უჯერ ცხიმოვან მჟავებს დიდი მნიშვნელობა აქვს ტექნიკუ– 

რი თვალსაზრისით, რადგან ასეთი ცხიმიდან დამზადებული ოლიფა და 
საღებავები მაღალი ხარისხისაა –– ადვილად შრება. 

სასუქების გავლენა მზესუმზირას თეხლში ცხიმის შემცველობაზე 

  

  

  

უდის ვარიანტები ცხიმი (%) 

უსასუ · 49,4 
შარდოვანა 'ე0 კგ M1 ჰა-ზე · 43,8 
პრეციპიტატი 45 კგ –„–- §2,2 
კალიუმის მარილი 45 კგ ––ი– §51,6 

აზოტიანი სასუქები ადიდებენ ცხიმში ნაჯერ ცხიმოვან მჟავებს 

და პირიქით, ამცირებენ უჯერი ცხიმმჟავების რაოდენობას. ამის შე- 
საბამისად, ცხიმში იოდის რიცხვი ახოტის გავლენით მცირდება. ფოს- 

ფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ნაწილობრივ ადიდებს უჯერი 
ცხიმმჟავების შემცველობას ცხიმში. მაშასადამე, ის პირობები, რომ- 

ლებიც იწვევს ცხიმის რაოდენობის შემცირებას, ასევე უარყოფითად 
მოქმედებს ცხიმის ხარისხზე, ხოლო ცხიმის მაღალი შემცველობისას, 
როგორც წესი, მისი ხარისხი მაღალია. 

სასუქების მოსავლის ხარისხზე გავლენის შეფასებისათვის არ შე- 
იძლება გაიცეს ერთხელ და სამუდამოდ ჩამოყალიბებული რეცეპტი, 
არამედ საჭიროა შეისწავლოს ცალკეული ელემენტის მონაწილეობა 
რთული მრავალრიცხოვანი ორგანული ნაერთების ბიოსინთეზის პრო- 
ცესში, რის საფუძველზე შეიძლება შევიმუშავოთ ზოგადი კანონზო- 

მიერებანი. 
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სასუკების გამოყენების ეკონომიკური 

ეფექტურობა 

სასუქები გარკვეულ ნიადაგურ-კლიმატურ ზონებში სასოფლო-სა- 
მეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთი ეფექ- 
ური და სწრაფმოქმედი საშუალებაა. ამიტომაც სოფლის მეურნე- 

ობის წარმოებაში და სამეცნიერო დაწესებულებებში მუდმივად წარ– 

მოებს ძიება მინერალური და ორგანული სასუქების განსაკუთრებით 
ეფექტურად გამოყენებისათვის, ზუსტდება მათი გამოყენების ორგა- 

ნიზაცია, ტექნიკა, ტექნოლოგია, რის შედეგადაც დგინდება ამა თუ იმ 

კულტურის მიმართ სასუქების ოპტიმალური ნორმები სასუქებში შე– 

მავალი ძირითადი საკვები ელემენტების (MLნI) უკეთესი თანაფარ- 

დობა, მათი შეტანის ვადები და ხერხები. მიღებული შმედგენილობი– 

დან გამომდინარე, ხორციელდება სასუქების არსებული რესურსების 

მიზანშეწონილი განაწილება ქვეყნის ზონების, რაიონებისა და მეურ- 

ნეობების მიხედვით. 

უდავო ჭეშმარიტებაა, რომ სასუქებისა და მანქანა-იარაღების შე– 
ძენაზხე გაწეული დანახარჯები წარმოადგენს მიწათმოქმედების ინტენ– 
სიფიკაციის ყველაზე უფრო ზუსტ გამოხატულებას. ამგვარად, სა–- 

სუქების გამოყენების სხვადასხვა ხერხი მიმართულია ძირითადი მიზ– 
ნის მიღწევისაკენ –– მოსავლიანობის გადიდებისა და სოფლის მეურ–- 
ნეობის წარმოების ეფექტურობისაკენ. იმისათვის, რომ ავირჩიოთ სა– 
სუქების გამოყენების შედარებით ეფექტური ხერხები, აუცილებელია 
მათი წინასწარი გამოცდა ღა მიღებული შედეგების ეკონომიკური შე– 
ფასება. ცნობილია, რომ სახალხო მეურნეობის ეფექტურობა ხასიათ- 

დება საზოგადოებრივი შრომის წარმოების გადიდებით, რაც მდგო–- 

მარეობს წარმოების პროდუქციის მოცულობისა და ნაციონალური 
შემოსავლის ზრდაში. რაც მეტია ასეთი ზრდა, მით მაღალია სახალხო: 
მეურნეობის ეფექტურობა. აღნიშნულის მიღწევა კი შესაძლებელია 
წარმოების მოცულობის გადიდებისა ღა მიღებული პროდუქციის ხა–- 
რისხის გაუმჯობესებით. სოფლის მეურნეობისათვის დამახასიათებე– 
ლია სპეციფიკურობა, სახალხო მეურნეობის სხვა დარგებთან შედა–- 
რებით. ამდენად, სოფლის მეურნეობაში წარმოებულ შრომის ეკო- 

ნომიკურ ეფექტურობას, ჯერ კიდევ გარკვეულად განსაზღვრავს ბუ– 
ნებრივი პირობები და ნიადაგების ნაყოფიერების ხარისხი. 

სოფლის მეურნეობის წარმოებაში სასუქების გამოყენების, ეკო– 

ნომიკური ეფექტურობის გაანგარიშებისათვის საჭიროა მხედველობა– 

ში მივიღოთ: მიწის ფართობის ერთეულზე მიღებული პროდუქციის 
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რაოდენობა და ხარისხი, შრომის ნაყოფიერების დონე, პროდუქციის 

თვითღირებულება, სუფთა შემოსავალი და წარმოების რენტაბელუ– 
რობა, ამ მაჩვენებლებით ფასდება სასუქების გავლენა პროდუქციის 

წარმოების საბოლოო შედეგებზე სხვა თანაბარ პირობებში. ამიტომ, 

რაც მეტია მიღებული მოსავალი და უკეთესია მისი ხარისხი, მით მა– 
ღალია შრომის ნაყოფიერება „და დაბალია თვითღირებულება, მაშას > 
დამე, მეტია სუფთა შემოსავალი, მაღალია წარმოების რენტაბელობა 
და სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექტურობა. ამასთან ერ- 
თად, სასუქების გამოყენებით მიღებული ნაციონალური შემოსავლის 
ნამატის სიდიდეს გარკვეულ წილად განსაზღვრავს მათი წარმოების 
სფერო. ქიმიური ქარხნების მიერ კარგი ფიზიკური თვისების კონცენ– 
ტრული სასუქების შესაბამისი ტარით წარმოება განსაზღვრავს მათ: 

თვითღირებულებას. მინერალური სასუქები” წარმოების ქიმიური- 
ქარხნები გადაადგილებულია ქვეყნის სხვადასხვა ნიადაგურ-კლიმა- 

ტურ ზონაში სასუქების გამოყენების ინტენსიურობის გათვალისწი-- 

ნებით. აღნიშნული ეხება მხოლოდ აზოტიან სასუქებს, რომლის წარ– 
მოების ნედლეულს შეადგენს ჰაერის აზოტი. უფრო რთულად დგას 

საკითხი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გადაზიდვის ხარჯე–- 

ბის შემცირების მხრივ, რადგან მათი წარმოება დამოკიდებულია სა– 
ბადოების ნედლეულის გავრცელების რაიონების ადგილმდებარეობა– 
ზე და ნედლეულში მოქმედი ნივთიერების შემცველობაზე. ფოსფო-- 

რიანი სასუქების გადაზიდვის სატრანსპორტო ხარჯების (რომლის წარ– 
მოება დაკავშირებულია, არსებული აპატიტებისა და ფოსფორიტების 
საბადოებზე) შემცირება შესაძლებელია მხოლოდ მაღალკონცენტრუ– 
ლი ფოსფორიანი სასუქების წარმოების პირობებში, რომელშიაც მნი- 

წვხელოვნად იქნება შემცირებული ბალასტი ნივთიერების რაოღე- 
ობა. 

სასუქების გამოყენების რაციონალური ორგანიზებისათვის საჭი- 

როა ვიცოდეთ, თუ რა ეკონომიკურ ეფექტს იძლევა მათი გამოყენება. 
სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურაზე კონკრეტული წარმო– 
ების-- მეურნეობის პირობებში. წინასწარი შესწავლის საფუძველზე, 

უნდა ვიცოდეთ რა გავლენას ახდენს სასუქები ამა თუ იმ კულტურის 
მოსავლიანობაზე და მიღებული პროდუქციის ხარისხზე. მხოლოდ ამის 
შემდეგ შეგვიძლია გამოვიტანოთ სწორი დასკვნა სასუქების ეკონომი– 
კურ ეფექტურობაზე (იხ. ცხრ. 89). 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემების მიხედვით, მოსავლის ნამატი 
1 ჰა-ზე შეადგენს 28 ცენტნერს. მოსავლის ასეთმა ნამატმა განაპირო– 
ბა შრომის ნაყოფიერების 23%-ით გადიდება და 1 ც ხორბლის თვით- 

ღირებულების (11––-5,2 მან.) 50%-ით შემცირება. შესაბამისად, გაი– 
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ზარდა ხორბლის წარმოების რენტაბელობა (1--112%), ხოლო დამა–- 

ტებით მიღებულმა ხორბლის ფასმა 366 მან შეადგინა. 

მოყვანილი მონაცემები სრულ წარმოდგენას იძლევა მინერალური 

სასუქების გამოყენების საერთო ეფექტურობის შესახებ, მაგრამ პრაქ- 

„ტიკაში ზოგჯერ სასუქების ეკონომიკური ეფექტურობის შესაფასებ- 
ლად იყენებენ უფრო მარტივ ხერხს. ადარებენ ერთმანეთს ორ მაჩ- 

ვენებელს: სასუქების გამოყენებით გამოწვეულ დანახარჯებს და დამა- 
„ტებით მიღებული მოსავლის ფასს. მათი სხვაობით ადგენენ სასუქების 
გამოყენების ეკონომიკურ ეფექტურობას და მის რენტაბელობას. 

სასუქების გამოყენებით გამოწვეული დამატებითი ხარჯები ითვალის–- 
წინებს: სასუქების შეძენის სახელმწიფო ფასს, „სოფლქიმიის და– 
ნარიცხის მიმატებით, სატრანსპორტო და სასუქების ნიადაგში შეტა- 

ნის ხარჯებს, არსებული სატარიფო ფასებით. 

ცხრილი 389 

საშემოდგომო ზორბლის ქვეშ მინერალური სასუქების გამოყენების 

ეკონომიკური ეფექტურობა 

(ტიმირიაზევის სახ. სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის „მიხაილოვსკი“ სასწავლო 
მეურნეობის მაგალითზე) 
  

  

    

    

ვარიანტები 

მაჩვენებ ბი საკონტროლო 
ბელ (უსასუქო) | ცდა (MI) 
1 2 ვ 

მოსავალი 1 ჰა-ზე ც-ობით 
მარცვალი 16 44 
ნამჯა 24 66 

მიღებული მოსავლის ფასი 1 ჰა-ზე მან. 210 576 

“შრომის დანახარჯები (კაც-საათები): 

1 ჰა-ზე 29 64 

1 ცენტ. მარცვალზე 1,6 1,3 

“შრომის ნაყოფიერების ზრდა (%) – 23 
“საწარმოო დანახარჯი 1 ჰა-ზე (მან.) 197 272 
1 ცენტ. მარცვლის თვითღირებულება მან. კაპ. 11,00 5,52 
თვითღირებულების ემცირება (%) _ 50 
სუფთა შემოსავალი (მან. კაპ) 1 ჰა-ზე 13--–00 304-00 

1 კაცდღეზე 3-14 ვვ- 2 
1 ან. ს საწარმოო დანახარჯზე 0,07 1-1 

წარმოების რენტაბელობა (%) 7 119 

დამატებითი კაპიტალური დანაბანდი 1 ჰა-ზე(მან.) – 17 
დამატებით გაწეული კაპიტალური დანახარჯების ი 

უკუგება (წლებში) – „06 
მოსავლის ნამატით დამატებით გაწეული ხარჯები 

(მან.) – 4--88 

362



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
    
 
 

  

8ზ6 
ლიხალლ0ლ0 

ი
ზ
ა
ს
 

'6M6 
029 

(24) 
გ“ 810 

0“5IV8 
2'966 

“რი 
8'6წ 

(ანა 
ათ 

05ნ0ააი 
“ნთნიყიი 

იჭტთნაა 
იდ”დ 

ხ
ო
ი
ღ
ი
თ
 

იიეა:ბXნ 
ლილი 

ე
ნ
თ
ო
ნ
ი
 

იL% 
· 

· 
' 

თ 
ი
ა
დ
 

X 
ითნყთციაათსლ“ 

ხ
ი
ს
 

I) 
ზ 

8 
019 

LI9 
09I 

8'60/! 
8“§9გ 

ხდა 
ლ
 

1-9 
3
 

მაჭარი 
<თნვცე 

ს 
ნაპიგიზინიწააპის. 

|| 

· 
· 

' 
ასსა სძალლლსხაახV4 

ბი) 
005! 

051 
0“ 

160! 
9' 

I60! 
V 

09 
9“98 

-ნსიისჩ 
·სჭილიე 

'ითნზიალ 

„ხს 
ს
ი
ყ
რ
ი
“
 

ისასხიხსიჩ 
ილია 

ი, 
| 

0'9I 
ი'%6 

| 
"99001 

0'89 
(16 

| 7026 'სსლჭყიი 
ივინამასი 

იგიბინ 
ხა 

061 
8 

"რხჭ 
თიფლა2აჭ 

· 
“ხხC 

0'0§ს 
“ 

0'6CI 
- 

ისა (ნად001)000+<აCინ 
9 

9% 
95 

8 
8:51 

122 
აწიხტყბი “ 'სებხიულ| 

ანთაჩ 
« 

0 
1 

იაპნივ 

საCაI'ხაა«ან 
ისს 

§'I 
ი'იი– 

| 
0“9%8 

9'29 
9'/8 

«ით0ჭ0 ირისი 
%C0სფთ> 

C 6 იყაჩ 
აცილენი 

| 

3” 
3 

38.8 
ვ 
თ
ფ
.
C
 

3. 
§ 3 

C 
თ.ლაიაი0 

ილ 
8 

(დ090(0 სინ 
3 

თ 
| 

5
8
.
 

«3თ 
აჯ) 

“? 
ი 

ი 
· 

C 
C
 

 
თ
«
6
:
%
 

ი
ა
 
ი
ა
ა
 

| 
–
0
0
 

ცი 
“) 

"ხ0ი 
დ” 

| 
-:6 

"წალიით 
” 

ჯ 
და 5. 3, 

>. 
დ 

პმ 
თ |

 
ან 

იალინააც 
იტი 

თ
 

ილიდ 
იი? 

000იჯაბა 
3 

"აჩ. 
"ან 

== 
3
:
 

თ 
2:06 

.>73 |
 

, 
00იგით 

-ჩთ 
თალხი 

LCCანთ0ლ060)6«ა6ზ0)ლ | ააანXC600)060%:6CV 
ი006წCი”ი 

7) 
ა/ო) 

2 კ | 
1წ23 

ვ% | 
'მუია 

მ% 
2 

: 
. 

-
დ
 
ი
0
ლ
0
'
წ
C
ი
ბ
ი
 

ნდიი0იინ-C 
    

  
 
 

% 
ი
ა
ი
ი
ი
ი
 

(C66გნილვიაც 
იიილენლი 

“ზ) 
98690+)00090606 

ილა 
C
C
 
წ0C60 

ისCწჩიც+ავჯა 0 
იილმემჩალლბ 

ი:>რდიცნრიხი 
იილ0წრილი 

ვ6ვ



დამატებით მიღებული მოსავლის ღირებულებას ანგარიშობენ სა–- 

ხელმწიფო შესყიღვის ფასებით, ხოლო მეურნეობაში სასუქების გამო– 
ყენებით გაწეულ დამატებით სამუშაოებს მეურნეობისათვის დამტკი– 

ცებული ნორმატივების "შესაბამისად. 
მევენახეობამი სასუქების სისტემატური გამოყენების ეკონომიკუ- 

რი ეფექტურობის გაანგარიშებით დაადგინეს, რომ ზონების შესაბა–- 

მისად სასუქების რეკომენდებელი დოზების დანერგვა მეურნეობებს- 

აძლევს გაცილებით მეტ შემოსავალს, ვიდრე სასუქების გამოყენებაზე: 

იხარჯება. სასუქების გამოყენების ეკონომიკურ ეფექტურობას . განსა– 

ზღვრავს ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხი, ვაზის ჯიშების ბიოლოგი– 
ური თავისებურება, მიღებული მოსავლის ნამატი და მათი შესყიდვის 

სახელმწიფო ფასეზი. 
განსაკუთრებით მაღალი ეკონომიკური ეფექტურობით ხასიათდება 

ვაზის სადედეებში სასუქების გამოყენება. 

შესაბამისად, ობიექტების ერთი ჰექტარი ფილოქსერაგამძლე ვა–- 

ზის სადედედან სასუქების გამოყენებით დამატებით მიღებული სტან–- 

დარტული (10 სმ სიგრძის) ლერწის რეალიზაციით მეურნეობები იღე– 
ბენ სუფთა შემოსავალს 1450 «და 2070 მანეთის რაოდენობით. (იხ. 

ცხრ. 90). 

სასუკების გამოქენების სისტემა და 

მისი ამოცანები 

სასუქების სისტემაში იგულისხმება მინერალური და ორგანული 
სასუქების ფორმები, დოზები, შეტანის ვადები და წესები, როგორც- 

თესლბრუნვის პირობებში, ისე ცალკეული კულტურისათვის. სასუქე– 
ბის გამოყენების სისტემას განსაზღვრავს ნიადაგურ-კლიმატური პი- 
რობები, დაგეგმილი მოსავლის ოდენობა, სასოფლო-სამეურნეო კულ– 
ტურების ბიოლოგიური თავისებურებანი კულტურათა მორიგეობა. 

დროსა და სივრცეში და სხვა. 
ცნობილია, რომ მცენარის კვების პირობების გასაუმჯობესებლად, 

მაღალი და ხარისხიანი მოსავლის მისაღებად, საჭიროა ნიადაგთა უმე–-. 
ტესობაში რამდენიმე სახის სასუქის შეტანა, მათში ძირითადი საკვე– 
ბი ელემენტების ოპტიმალური თანაფარდობის დაცვით. აღნიშნულის 
მიღწევა შესაძლებელია მინერალური და ორგანული სასუქების შეთა- 

ნაწყობითი გამოყენებით. გარდა ამისა, საჭიროა ნიადაგში ტენის დაგ-. 
როვება, სარეველებისა და მავნებელ ავადმყოფობათა წინააღმდეგ 
ბრძოლა, ჯიშიანი თესლის თესვა და სხვა აგროტექნიკური ღონისძი- 
ებების გონივრულად გატარება. ამ პირობების დაცვით შესაძლებელი 

იქნება ნიადაგში შეტანილი სასუქებიდან მაქსიმალური ეფექტის მი– 
ღება. 
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საუკეთესო შედეგებს იღებენ ის კოლმეურნეობები და საბჭოთა 
მეურნეობები, რომლებიც სწორი თესლბრუნვის პირობებში შეთანა- 
წყობილად იყენებენ სასუქებს სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებებთან 
ერთად. მსხვილ სოციალისტურ მეურნეობებში, რომლებიც მიწის დიდ 
ფართობებს ფლობენ, ჩვეულებრივ შეიძლება მოქმედებდეს რამდე– 
ნიმე სახის თესლბრუნვა, რისთვისაც აუცილებელია თითოეული მათ- 
განისათვის შემუშავდეს გარკვეული განოყიერების სისტემა. იმ კულ– 
ტურებისათვის, რომლებიც მოჰყავთ შეუცვლელად ერთსა და იმავე 
ადგილზე. (ხეხილი, ციტრუსები, ვაზი, ჩაის ბუჩქი, ან სიმინდი, კარ– 

ტოფილი) და სხვა კულტურები, თესლბრუნვის გაუთვალისწინებლად 
არ შეიძლება შემუშავდეს განოყიერების სისტემა. 

რაციონალურად შედგენილი განოყიერების სისტემა უნდა ითვა- 
ლისწინებდეს შემდეგ პირობებს: 1. მეურნეობის ნიადაგების ნაყო- 
ფიერების ხარისხს (რაც ნიადაგების წინასწარ შესწავლას საჭიროებს); 

2. გასანოყიერებელი კულტურის აგრობიოლოგიურ თავისებურებებს: 

3, შესატანი სასუქების თვისებებს; 4. მეურნეობაში არსებული სასუ– 

ქების რესურსებს და 5. სასუქების შეტანის ვადებისა და ხერხების 
«ცოდნას. 

ხასუქების შეტანის ხერხები. მცენარეზე სასუქების მოქმედება 
დამოკიდებულია არა მარტო მათ სახეობაზე (შედგენილობასა და ხა–- 
რისხზე), არამედ, აგრეთვე, მათი ნიაღაგში შეტანის წესებზეც. არსე–- 

ბობს ნიადაგის განოყიერების სამი წესი: 
1. ძირითადი განოყიერება, რომლის მიზანსა კულტურების უზ- 

რუნველყოფა საკვები ელვმენტებით სავეგეტაციო პერიოდში. მოხვ– 
ნამდე სასუქებს თანაბრად ანაწილებენ მინდორზე და შემდეგ გუთნით 
ღრმად ჩახნავენ. ასეთივე წესით შეაქვთ სხვადასხვა ორგანული სასუქი 
და დაახლოებით მინერალური სასუქების 2/3 ნაწილი. ძირითადი გა– 

ნოყიერების დროს, როგორც წესი, მინერალური სასუქები შეაქვთ 

მზრალად ხვნის დროს, ან გაზაფხულზე მზრალი კულტივაციისას. არ 
არის სასურველი ურწყავ, მშრალ რაიონებში სასუქების არაღრმად 
ჩახვნა. ამ დროს ნიადაგის ზედა ფენა შრება, წვრილი ფესვები და 
“შემწოვი ფესვის ბუსუსები კვდება, მკვეთრად უარესდება მცენარის 
კვება და მცირდება სასუქების მოქმედება. ნიადაგის ხვნის სიღრმე 
აუცილებლად უნდა ითვალისწიხებდეს: მცეხარის ფესვთა სისტემის 

განვითარების გალნაგებას ნიადაგში, რაც მეტად მნიშვნელოვანია; 
სასუქების თვისებებს; მათი გადაადგილების უნარს, როგორც ცნობი- 
ლია, ნიტრატული ფორმის აზოტიანი სასუქები წყალთან ერთად ად–- 
ვილად ინაცვლებს ნიადაგის სიღრმეში, ამიაკური –– ცუდად, ხოლო 
ფოსფორიანი სასუქების შეტანის დროს––სიღრმეზე, სწრაფაღ შთაინ–- 
თქმება ნიადაგის მიერ, რის გამო, სუსტად განიცდის გადაადგილებას, 

როგორც ვერტიკალური, ისე ჰორიზონტალური მიმართულებით.



მინერალური სასუქების ნიადაგში შეტანის ვადების ძირითადი: 

განმსაზღვრელია მათი ხსნადობის უნარიანობა. ამიტომ, იმ რაიონში, 

სადაც მოსალოდნელია სასუქების ჩარეცხვა, განსაკუთრებით აზოტი-. 

ანის, შემოდგომით არ უნდა იქნეს შეტანილი. ასეთ პირობებში სასუ–- 
ქები შეაქვთ ნიადაგის თესვისწინა დამუშავების –- საგაზაფხულო ხვნის. 

ან მზრალის კულტივაცის დროს. მაგრამ სასუქები რომლებიც. 

წყალში არ იხსნებიან (თაბაშირი, კირი, ფტორმოცილებული ფოსფა– 

ტი, პრეციპიტატი, თომასწიდა და ფოსფორიტის ფქვილი), საჭიროა. 

კარგად შეერიოს ნიადაგს, რათა უკეთესად შევიდეს მასთან ურთიერთ– 

ქმედებაში. 

2. თესვის დროს განოყიერება. ამ შემთხვევაში სასუქები შეაქვთ: 

არა დიდი რაოდენობით კომბინირებული სათესით მწკრივებში ან 

ბუდნებში თესლთან ერთად. მწკრივული განოყიერება მცენარის კვე– 
ბის მაღალეფექტური ხერხია, რის გამო ჩვენს ქვეყანაში მიიღო ფარ– 

თო გამოყენება. მაგალითად, შაქრის ჭარხლისა და მარცვლეული- 

კულტურების თესვისას მწკრივებში სუპერფოსფატის და ამონიუმის. 

გვარჯილის (გრანულირებული) შეტანა სავალდებულო ღონისძიებად 
ითვლება. ამ წესს ფართოდ იყენებენ აგრეთვე კარტოფილის სპეცი– 

ალური მანქანით დარგვისას. ასეთი განოყიერება აჩქარებს ახალ– 
გაზრდა მცენარის ზრდას, და ადიდებს არახელსაყრელი ამინდისადმი: 

და მავნებელ-ავადმყოფობათა წინააღმდეგ გამძლეობის უნარს. 

3. გამოკვება. გამოკვებაში იგულისხმება ადვილად შესათვისებე– 
ლი მშრალი ან თხევადი სასუქების ნიადაგში შეტანა “უპირატესად 
მცენარის ინტენსიური ზრდის დაწყების წინ, ანუ როდესაც მცენარე: 

დიდ მოთხოვნილებას აყენებს საკვებ ელემენტებზე. ჩვეულებრივ, 
უმეტეს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების გამოკვებას აწარმოებენ 
აზოტით, ფოსფორით და ნაკელის წუნწუხით. 

აზოტით გამოკვებას მიმართავენ მობნევით, საშემოდგომო ნათე– 
სებისას –– ადრე გაზაფხულზე. აზოტიანი სასუქებით გამოკვების დროს 
ფართოდ იყენებენ თვითმფრინავ #II-2, რომელსაც ერთ სამუშაო: 

დღეში შეუძლია 300 ჰა ნათესის გამოკვება რაც შეეხება სათოხნ 
კულტურებს, (კარტოფილი, შაქრისა და საკვები ჭარხალი, სიმინდი 

და სხვ.) გამოკვებავენ გაძლიერებული ზრდის დაწყების წინ, რაც სა– 

სუქების რიგთშორისებში წინასწარი შეტანით ხორციელდება. გამო–- 
კვებით მოსავლის მეტ ნამატს ვიღებთ სარწყავი მიწათმოქმედებისა 
და ტენით უზრუნველყოფილი რაიონების პირობებში ასეთ პირო- 

ბებში მცენარეები სრულად ითვისებენ სასუქში შემავალ საკვებ ნივ– 
თიერებებს. მრავალი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სასუქების 

ეფექტურობა გაცილებით მაღალია, როდესაც შეთანაწყობილად ხდე– 
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ბა სამივე სახის განოყიერება –– ძირითადი, თესვისას განოყიერება და». 

გამოკვება. მაგრამ იმ შემთხვევაში, როდესაც განოყიერება ჩატარე– 

ბულია საკმაო. რაოდენობის სასუქების შეტანით, შეგვიძლია დავჯერ– 

დეთ სასუქების 'შეტანას თესვისას, ხოლო გამოკვებაზხე თავი შეციკავოთ. 
სასუქების გონივრულად გამოყენებისათვის აუცილებელია მეურ– 

ნეობებში პერიოდულად დგებოდეს აგროქიმიური კარტოგრამები, 

თითოეული მინდვრის ან მრავალწლიან კულტურებზე და ასევე სხვა. 

სავარგულებზე. აღნიშნულ კარტოგრამებზე უნდა მივუთითოთ ნია–- 
დაგში მცენარისათვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერებების შემც– 
ველობა, მჟავიანობისა და ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი და სხვა 
ისეთი მაჩვენებლები, რომლებიც შედარებით სწრაფად განიცდიან 

ცვალებადობას ადამიანის მოქმედების შედეგად. 
ჩვენს ქვეყანაში მინერალური სასუქების წარმოების განუხრელი 

ზრდა სასუქების სისტემატური გამოყენების გადიდების საშუალებას 
იძლევა. ეს სასუქები განსაკუთრებით ეფექტურია ტექნიკური და სუბ- 
ტროპიკული კულტურების ნათესებზე.ე შედარებით დროის მცირე 
მონაკვეთში სწრაფად იცვლება ნიადაგის თვისებები. ეს გარემოება უნ– 
და გავითვალისწინოთ კულტურების განოყიერების სისტემის შემუ- 
შავების დროს. განოყიერების სისტემა უნდა ითვალისწინებდეს სასუ– 
ქების ნორმებს შეტანის ვადებს და კულტურათა ბიოლოგიურ თავი- 
სებურებებს. ეს უკანასკნელი განსაკუთრებით ანგარიშგასაწევია, რად– 

გან სასოფლო-სამეურნეო მცენარეები სხვადასხ ა მგრძნობიარობით 
ხასიათდება საკვები ნივთიერებების კონცენტრაციისადმი. მაგალითად, 

მინდვრის კულტურებიდან ნიადაგის ხსნარის გადიდებულ კონცენ– 
ტრაციას შედარებით ადვილად იტანენ ხორბალი, ჭვავი და ქერი, 
სუსტად –– ბარდა და სელი, ხოლო კიტრი და სტაფილო უფრო 
მგრძნობიარენი არიან ასეთი კონცენტრაციისადმი. სასუქების სისტე– 
მატური გამოყენების პირობებში საჭიროა ნიადაგში მომხდარი ()ვლი- 
ლებების პერიოდულად აღრიცხვა, რაც საშუალებას მოგვცემს განო– 
ყიერების სისტემაში შევიტანოთ სათანადო კორექტივები. აღნიშნუ- 
ლის გათვალისწინებით, შემუშავებული განოყიერების სისტემა უფრო 

სრულად უპასუხებს მის ძირითად ამოცანას –– სასსოფლო-სამეურნეო 
კულტურების მაღალი და მყარი მოსავლის მიღებასთან ერთად ნიადა– 
გის ნაყოფიერების შემდგომ ამაღლებას. 

ჩაის კულტურის განოქიერება 

ჩაის კულტურა მარადმწვანე სუბტროპიკული მცენარეა. მისი მო–- 
შენების ძირითადი მიზანია ფოთლის მიღება, საიდანაც ამზადებენ 
სასმელი ჩაის მრავალ სახეობას. ჩაის ანასხლავიდან ამზადებენ კოფე-– 
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ინს, ხოლო მისი თესლიდან –– ზეთს, რომელიც გამოიყენება მრეწვე- 
ლობაში. 

ჩაის მცენარის ფესვთა სისტემა რამოდენიმე მეტრს აღწევს, მაგ– 
რამ ძირითადი საკვები ნივთიერების შემწოვი ფესვები განლაგებუ- 

ლია 10--25 სმ სიღრმეზე. ჩაის ვეგეტაცია ტროპიკულ ქვეყნებში 

მთელი წლის განმავლობაში გიმდინარეობს, საბჭოთა სუბტროპიკებში 

ვეგეტაციის ხანგრძლივობა 7-8 თვით განისაზღვრება. 

ჩაის კულტურა საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში გაშენებუ- 
ლია წითელმიწა, ეწერ და ალუვიურ ნიადაგებზე. აღნიშნული ნიადა– 
გება დაბალი ეფექტური ნაყოფიერებით ხასიათდება ამიტომ ჩაის 

მცენარე საჭიროებს კვების რეგულირებას. ჩაი ერთსა და იმავე ნა–- 

კვეთზეა ათეული წლობით, ამ დროს სისტემატურად გამოაქვს ნიადა– 
გიდან მნიშვნელოვანი რაოდენობით საკვები ნივთიერებები, რომლე– 

ბიც აღარ უბრუნდება ნიადაგს. ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები ნიე– 

თიერება იცვლება ასაკისა და ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობის” მი– 

ხედვით, რაც ნათლად ჩანს მ. ბზიავას მონაცემებიდან (ცხრ. 91). 

ცხრილი 91 

ნიადაგიდან საკვები ელვმენტების გამოტანა ჩაის მცენარის მოსავლით 
  

8100 კგ/ჰა მოსავლის 
გამოტანის სახეობა დროს გამოტანა (კგ/ჰა) 13450 კგ მოსავლის დროს გამოტანა 

M V6>CVი0 |C2C I/Mი0I IL ნა0,. | X+C | C9C0 | #6 

ხარისხოვანი ჩაის| 108 925| 50| 6,0 7,0 168) ვ9) 77 9I II 
ფოთოლი (დუ- 
ყები 

შპალერული გასხ-| 108მ%;' 13, ვ? 28, 9, 170 20 7! 44 14 
ვლის მასალა 

ძველი ფოთლები ნხ5 8 2 6 6 90 13 ვ4 | (LI 10 

ჩონჩხის ღეროები | 358 33 7I),| 76) 29 481 45 96) 103 ვ8 

ყოველწლიური გა- | 216 38, 82, 35) 11)| ვვვ8 59) 128 53 25 
მოტანა (1-I-2) 

ფესვები 442| 154| 245 96106 513 | 179, 285) II2 IL 123 

  

    

  
  

ჯამი I1071| 233) 4901 216157) 1490 | 996 | 543 | 278 | 196 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ყველაზე მეტი რაოდენობით ყოველ- 

წლიური მოსავლით ჩაის მცენარეს აზოტი გამოაქვს. მოსავლის ოდე- 
ნობის მიხედვით ყოველწლიური გამოტანა ჰექტრიდან აზოტის -– 
216--338, ნ,0-ის –– 38–--59, M,0-ის –– 82--128, C8გ0-ის –– 35-51, 
Mყ0-ის II –– 25 კგ-ის ფარგლებში მერყეობს. 

ცალკეული ელემენტების გავლენა ჩაის ფოთლის მოსავლიანობაზე 
მოყვანილია 92-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 92 

ცალკეული ელემენტის გავლენა ჩაის ფოთლის მოსავლიანობაზე 

  

  

  

  

  

ანასეულის წითელმ-წები 

ცდის ჩაქვის წითელმიწები ნამჩენ– ე. გაბისონიას მონა- | ე. ცანავას მონაცემე– 

ვარიანტები |კოსა და სადოვსკის მონაცუ- | „მების 3 წლის სა-) ბით 10 წლის 
მებით შ საშ უალო აძუალო 

კგ. _ % კგ % კგ % 
I 2 ვ 4 § 6 7 

უსასუქო 1396 100 1366 100 1800 100 
M _– – 2538 194 1930 107 

ნ? – – 1945 95 1955 70 
# – – 1119 85 1190 68 
Mნ 1571 109 1699 194 9740 159 
M%L 2919 159 ვ879 996 4990 977 
X 9056 147 9600 199 3440 191 
M9%% 9916 158 3749 987 §990 ვვვ             
მონაცემები აშკარად ამტკიცებს, რომ ჩაის გაშენების პირველივე 

წლიდან მკვეთრად მჟღავნდება აზოტის სასუქების შეტანის ეფექტი. 
აზოტის ცალმხრივი გამოყენება თითქმის ორჯერ ადიდებს ფოთლის 

მოსავალს, მაგრამ მაქსიმალური ეფექტი მიიღება აზოტის, ფოსფო- 

რისა და კალიუმის შეტანის შემთხვევაში. შემდგომ წლებში კი მარ- 
ტო აზოტის შეტანის ეფექტურობა მკვეთრად ეცემა, მაშინ, როდესაც 

აზოტ-ფოსფორის და აზოტ-ფოსფორ-კალიუმის შეტანის ეფექტი წლე– 
ბის მიხედვით თანდათანობით იზრდება 15 წლის და მეტი ასაკის 
პლანტაციებში. 

აზოტიანი სასუქები. აზოტიანი სასუქებს ფორმების შერჩევას 
უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მოსავლიანობის გადიდებისათვის, რად–- 
გან აზოტიანი სასუქების ფორმების მიხედვით იცვლება მოსავალიც 
და სასუქის არაპროდუქტიული დანაკარგები. გამოკვლევებით დად– 

გინდა, რომ ხანგრძლივად განოყიერებულ პლანტაციაში სულფატამო- 

ნიუმი, ამონიუმის გვარჯილა და შარდოვანა ერთნაირ ეფექტს იძლე- 

ვა. აქვე დავსძენთ, რომ ბოლო რვა წლის მონაცემებით შარდოვანას 

ერთგვარი უპირატესობა შეინიშნება, ამიტომ ამ სასუქის გამოყენება 
პეტსპექტიულია. აზოტიანი სასუქის დოზები მკვეთრად ადიდებს 
მწვანე ჩაის ფოთლის მოსავლიანობას (ცხრ. 93). 

აზოტიანი სასუქების დოზების ეფექტურობა იცვლება ნიადაგ- 
კლიმატური პირობებისა და პლანტაციის მოსავლიანობის მიხედვით. 
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კარგად დრენირებულ ნიადაგებზე და მაღალმოსავლიან ჩაის პლანტა– 
ციებში უკეთეს ეფექტს იძლევა აზოტის მაღალი დოზები. აზოტის 
300 კგ-ზე მეტი დოზით შეტან აუზრუნველყოფს 10--12 ტ. მწვანე 

ჩაის ფოთლის მიღებას,ს გამოკვლევით დადგენილია, რომ აზოტიანი: 

სასუქების წილადობრივი შეტანა, ერთჯერად შეტანასთან შედარებით, 

არ იწვევს მნიშვნელოვანი რაოდენობით მოსავლის გადიდებას. აზო– 

ტიანი სასუქების შეტანა საჭიროა მარტ-აპრილის პირველ ნახევარში. 

უფრო გვიან შეტანა იწვევს მოსავლის შემცირებას. 

ფოსფორიანი სასუქები. აზოტიანი სასუქების სისტემატური შეტა– 
ნის შედეგად ჩაის მცენარეზე მჟღავნდება ფოსფორის უკმარისობის 
აშკარა ნიშნები –– ფოთლები ღებულობს სპეციფიკურ მურა მწვანე 
შეფერვას. 

ცხრილი 983 

აზოტიანი სასუქების დოზების გავლენა ჩაის მწვანე ფოთლის 

მოსავალზე სხვადასხვა ნიადაგობრივ პირობებში 

  

გაეწერებული ყვი– 

სუბტრ.ეწერი| თელმიწა (პ. თენეიშ. ,გაეწერებული. 
_ უბტრ.ეწე ელმიწა ( ენე. ის ყომრ ილის მონ ე|თკის ყომრალი 

(გ. ცანავას მონაცემე. §, 2. ი” ა ამერი წაღაელ. - 
უსასუქო ბით) მცე სუბ! ვარწყ. | მორწყვის ბი ე 

ღიდი | გარეშე | ფონზე | (აფხაზეთი) 
  

კგ/პა | %Iკგ/ჰაI % | «გ/ჰა | % | კგ/ჰა) %I კგ/ჰა| %I კგ/ჰა | _ % 
2194 56 14991|17 1359 | 90| 1606 98. 4553) 888 – 
3790 100)1212100! 1516 | 100) 1664I100| 52091100| 2892 | 100 

XIC-I-M-50კგ/ჰა – =– 3993, 329 5635 | 3271 – I –| -.I –_ 
XX-LM-100 » | 6631|175|7128!588)| 6004 | 397| 2886|173| 6664|146)| 4965 | 172 
XL+M-150 » – | –I7817|I645| 6319 | 44/7| -–– | ––| -–– | ––| 552| | 19! 
XIC-+-M-200 » | 10008 264/8348|689| 6445 | 425| 2829(170| 8079|155| 5519 | 191 
9IX--M-950 » ვილ – – – – |.) _.! _ ! 6%8 | 2)6 
XIC-LM-300 » | 11688I308|7825|645| 6804 | 450| 1862|)112| 76298|146| 6490 | 224 

    
  
  

  
              

ჩML-LM-350 » –I- _–|)| –-- |. – 2 6333 | 219 
XL--M-400 2 | 119113314 –– |-–| – –| 1496) 90) 7412 142) 6505 | 225 
ნIოM-500 » |124433 328| –– | ––, –– –_ 6427 | 222 
LM#-–-M-600 » 970, 58 

ფოსფორიანი სასუქების ფორმების შესწავლამ გვიჩვენა, რომ ჩაის. 

პლანტაციის გაშენების პირველ წლებში უკეთეს შედეგს იძლევა მარ- 
ტივი სუპერფოსფატი. ფორმების ეფექტურობა მნიშვნელოვნად იზრ–- 

დება შემდგომქმედების პერიოდში, განსაკუთრებით ამ მხრივ აღსა- 

ნიშნავია ფოსფორიტის ფქვილის და თომასის წიდას მოქმედება 

(ცხრ. 94). 
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ფოსფორიანი სასუქების დოზების ”შესაბამისად იზრდება ჩაის 
მწვანე ფოთლის მოსავლიანობაც. ფოსფორის დოზები უფრო მაღალ 
მოსავალს იძლევა ანასეულის წითელმიწებსა და ზუგდიდის სუბტრო- 

პიკულ ეწერებზე, ვიდრე გაეწრებულ ყვითელმიწა და ყომრალ ნია- 
დაგებზე, რაც გამოწვეულია პირველი ორი ნიადაგის ფოსფორის მაღა- 

ლი შთანთქმის უნარით. ფოსფორიანი სასუქების შეტანის აუცილებ- 
ლობა უნდა გადაწყდეს ნიადაგის ანალიზის მონაცემების საფუძველ- 
ზე. ფოსფორიანი სასუქები შეაქძთ შემოღგომა-ზამთრის ნიადაგის 
ღრმა დამუშავების წინ და გუთნით 15-20 სმ სიღრმეზე. 

კალიუმიანი სასუქები. ჩაის პლანტაციის გაშენების პირველი 15 
წლის განმავლობაში კალიუმიანი სასუქები ჩაის მწვანე ფოთლის მო– 
სავლიანობის გადიდებას არ იწვევდა, რაც განპირობებული იყო ნია- 
დაგში გაცვლითი კალიუმის შემცველობით, ხოლო შემდგომ პერი- 

ოდში გამომჟღავნდა კალიუმის უკმარისობის აშკარა ნიშნები. 
კალიუმიანი სასუქების ოპტიმალური ნორმა არის 120 კგ/ჰა. ხო- 

ლო შემდგომქმედების პერიოდში კი 220--280 კგ/ჰა. Iა0 უზრუნ- 

ველყოფს მოსავლის მაქსიმალურ მატებას (ცხრ. 95). 
კალიუმიანი სასუქების ფორმებს შორის სხვაობა მოსავლის გადი– 

დების თვალსაზრისით თითქმის არ შეინიშნება, ხოლო კალიუმის სულ- 
ფატი ამჟღავნებს მცირე უპირატესობას. კალიუმიანი სასუქები შეი- 
ტანება შემოდგომა-ზამთრის დამუშავების წინ. 

ჩაის პლანტაციაში ნიადაგებში ფიზიოლოგიურად და ბიოლოგი- 
ურად მჟავე სასუქების სისტემატურად გამოყენებით იცვლება ნიადა- 
გის შთანთქმითი კომპლექსი შედგენილობა, ნიადაგი ღარიბდება 

შთანთქმული მაგნიუმით, ამიტომ შეინიშნება ჩაის პლანტაციაში მაგ- 

ნიუმის უკმარისობის აშკარა ნიშნები. ასეთ პირობებში მაგნიუმიანი 
სასუქის შეტანა 500--700 კგ/ჰა-ზე ადიდებს ჩაის პლანტაციის მოსაე- 
ლიანობას (ცხრ. 96). 

ორგანული სასუქები 

მინერალური სასუქების ეფექტურობის გადიდებისა და ნიადაგის 
ნაყოფიერების ამაღლების მიზნით მათი შეტანა ორგანულ სასუქებ- 
თან ერთად მიზანშეწონილია. ორგანული სასუქებიდან ახალგაზრდა 
ჩაის პლანტაციებში გამოიყენება სიდერატები (თეთრი, ყვითელი და 
ლურჯი ხანჭკოლა). ნაკელი კი––სრულმოსავლიან ჩაის პლანტაციებში. 
ნაკელის შეცვლა შეიძლება ტორფ-ნაკელის ტორფ–-ფოსფორიტის 
ფქვილის კომპოსტით. ორგანული სასუქი გამოიყენება პირველ რიგში 
ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებში -- 50 ტ/ჰა. სრულასაკოვან ჩაის პლანტა- 
ციებში ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქები შეაქვთ, აგრეთვე, 
4 წელში ერთხელ 80-–100 ტ/ჰა-ზე, ნიადაგის შემოდგომა-ზამთრის და- 
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მუშავების წინ. მწვანე სასუქებად გამოიყენება შემოდგომა-ზამთრის 
სიდერატები, რომლებიც ჩაითოხნება ნიადაგში ზამთრის პერიოდის 
დამუშავებისას ან დაიტოვება მულჩის სახით. 

  

    

  

ცხრილი 95 
კალიუმიანი სასუქების დოზების გავლენა ჩაის მწვანე ფოთლის მოსავლიანობაზე 

· 12 წლის მამდგომ- შეტანილია| 12 წლ შემ ღგომ– "შეტანილია 

ვარიანტე M0 კგ/ჰა M:0 კგ/ჰა 
„კგ/ჰა _ | კგ/ჰა | % 

შასექო – 4764 72 – 4764 71 – 
?მ (ფონი) .. . 6627 100 – 6627 100 –_ 

Mი0-+-ICი “ 7636 115 840 7138 108 360 
M?+IC% ... 8194 124 1680 7182 108 720 
Mი+Iი ....) 7557 114 ვ360 §907 194 1440 
Mი0-IXC80 ... 764! 115 6720 8577 119 2880       
შენიშვნა: პირდაპირქმედების ვარიანტებზე კალიუმი შეტანილი იყო 1938, 49, 

60, 63, 64, 70 და 74 წლებში, შემღგომქმედების ვარიანტებზე 1938, 
49 და 60 წლებში. 

ციტრუსოვანთა კულტურების განოყიერება 

ციტრუსოვანები მიეკუთვნებიან მარადმწვანე მცენარეების ჯგუფს. 
მისი მოშენების მიზანია ნაყოფის მიღება. მისგან მიიღება დიეტური 
საკვები ნაყოფიი რომელიც მდიდარია ორგანული მჟავებით, შაქრე- 
ბით, ნაცრის ელემენტებით, პექტინებით, ენზიმებითა და ვიტამინე– 

ბით (C, 8 და #). მისგან მზადდება წვენები, (ცუკატები, მურაბები, 

ნაყოფი გამოიყენება დიეტურ საკვებად. ციტრუსების ნაყოფის კანი, 
ყვავილები და ფოთლებიც კი გამოიყენება პარფიუმერიაში და კული– 
ნარიაში. ციტრუსების ნაყოფს თვლიან ხილთა მეფედ. 

საბჭოთა კავშირში ციტრუსებიდან უმთავრესად მოჰყავთ მანდარი– 
ნი, ფორთოხალი და ლიმონი. ეს კულტურები გაშენებულია ტენიანი 

სუბტროპიკული ზონის ციტრუსოვანი კულტურების გავრცელების 

უკიდურეს ჩრდილოეთ საზღვარზე, სადაც პერიოდულად ადგილი 
აქვს ტემპერატურის მკვეთრად დაცემას, მცენარეების ყინვებით და– 
ზიანებას და ზოგჯერ გახმობასაც კი. ამიტომ, ყოველგვარი აგროტექ– 
ნიკური ღონისძიება მიმართული უნდა იყოს ციტრუსების ყინვაგამჰ- 
ლეობის გადიდებისაკენ, რისთვისაც მცენარის კვების რეგულირებას 
გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში ციტრუსები გა- 
შენებულია უმთავრესად წითელმიწა, ეწერ ნიადაგებზე. ასევე მცირე 
ფართობზე გავრცელებულია ნეშომპალა-კარბონატულ და ალუვიურ 
ნიადაგებზედაც. 
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ციტრუსოვანი კულტურებისათვის ასათვისებელი ნიადაგებია კოლ– 
მატირებული ნიადაგები მძიმე თიხნარი ნიადაგების გამოყენება 
შეიძლება მელიორაციული ღონისძიებების გატარების შემდეგ, რო- 
გორიც არის მჟავე ნიადაგების გაკირიანება, მწვანე სასუქების და 
სხვა ორგანული სასუქების სისტემატური გამოყენება. ციტრუსებისა- 
თვის ოპტიმალურ არეს რეაქცია ინLI--6--7 ფარგლებში მერყეობს. 

ციტრუსოვანი კულტურებიდან ყველაზე ყინვაგამძლეა მანდარინი, 

შემდეგ მოდის ფორთოხალი და უკანასკნელ ადგილს იკავებს ლიმონი. 
მათ ყინვაგამძლეობას განსაზღვრავს გატარებული აგროტექნიკის ხა- 
სიათი და მცენარის ინდივიდუალური ბიოლოგიური თავისებურებანი. 
ლიმონის კულტურა იოლად გამოდის მოსვენებითი მდგომარეობიდან 
შემოდგომიდან დროებითი ტემპერატურის აწევის შემდეგ და შემ- 
დგომი ტემპერატურის კვლავ დაცემის შემთხვევაში ადვილად ზიან- 
დება ყინვებისაგან. ამ მდგომარეობას განაპირობებსს ლიმონის რე- 
მონტატობაც. 

ციტრუსოვანი კულტურები ღრმად ივითარებს ფესვთა სისტემას. 
მას გააჩნია ღრმა ფესვები და გვერდზე განვითარებული ფუჯა ფესვთა 
სისტემა. ძირითადი ფესვთა სისტემა განლაგებულია 40-–50 სმ სიღრ- 
მეზე. 

ციტრუსოვანი კულტურების 1 ცენტნერი ნაყოფი საშუალოდ 
შეიცავს: 0,15 კგ აზოტს, 0,06 ხალვა და 0,25 კგ. X950. ყოველ ხეზე 

50 კგ ნაყოფის მიღებისას ჰექტარზე 1000 მცენარის არსებობისას 
გაიტანება 50 კგ აზოტი, 30 კგ ხულე და 125 კგ IL:0. საკვები ელე- 

მენტები ამდენივე რაოდენობით იხარჯება ვეგეტატიური ნაწილის და 
ფესვთა სისტემის შესაქმნელად. ციტრუსების ორგანოების ქიმიურ 
შედგენილობაზე წარმოდგენას იძლევა 96-ე ცხრილის მონაცემები. 

ციტრუსოვანი კულტურების განოყიერებისათვის გამოიყენება მი- 
ნერალური, ორგანული, კირიანი სასუქები (მჟავე ნიადაგებზე). მინე- 

რალური სასუქებიდან იყენებენ: აზოტიან, ფოსფორიან კალიუმიან 

მიკროსასუქებს. აზოტიანი სასუქებიდან იყენებენ ამონიუმის გვარჯი- 
ლას, შარდოვანასა და გოგირდმჟავაამონიუმს; ფოსფორიანი სისუქე- 

ბიდან სუპერფოსფატს, ფოსფორიტის ფქვილს და თომასის წიდას; 

კალიუმიანი სასუქებიდან –– კალიუმის სულფატს, ქლორკალიუმს და 
კალიუმის მარილს. უკანასკნელ ხანებში იყენებენ მაგნიუმის შემცველ 
სასუქებს –– ამოშენიტს სერპენტინატს, ფოსფატ-მაგნიუმს. 

ორგანული სასუქებიდან იყენებენ ნაკელს, ტორფ–ნაკელს, ტორფ- 

ფოსფატის ფქვილს, ტორფ-კირის კომპოსტებს და მწვანე სასუქებს. 
კირიანი სასუქებიდან იყენებენ დეფეკაციურ ტალახს, ტკილებს და 

კირქვების ფქვილს (დოლომიტიზებული კირქვები). 
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ცხრილი % 

ციტრუხოვანი ხეების სხვადასხვა ნაწილის ქიმიური შედგენილობა 

(ვებერის მიხედვით) 
  

  

  

      

ნაცრის წონიდან (%) 

ხის ნაწილები X.0 IM ი,0,| §0,! §0| C 

ფორთოხლის ნაყოფი 2,50 | 19.37| 5,25 | 0,65 | 0,92 
ლიმონის ნაყოფი ვ,43 | 11,15| 5.8! | 1.07 | 0,28 
ფორთოხლის ფოთოლი L,83)| ვ3,08) 8,85 | 3,18 | 0,87 
ლიმონს ფოთოლი 0,34 | 4,67| 2,93 | 2,5ვ | 0,66 
ფორთოხლს ყლორტები 9,966) 8,660 –- | ვ,22 | 0,27 
ფორთოხლის მწვანე მერ– 0.58) 4,25| 2,18 | 1,31 | 0,46 

ანი 
ფორთოხლის ღერო 9,36 | 10,70| 4,68 | 2,68 | 0,40 
ფირთობლის ხნიერი მერ- 069 | 3,მვ! 1,69 | 3,08 | 0,95 

ი ფორთოხლის ფესვები 5,06| – | 8.45 | 6,75 | 0.90 
ფორთოხლის. ფესვები 5,15 13,43, 5,78 | L,79 | 0,82   

  

  
მიკრო სასუქებიდან იყენებენ ბორის, თუთიის, მარგანეცის, სპი– 

ლენძის, მოლიბდენის შემცველ სასუქებს. 

აზოტიანი სასუქები. აზოტიან სასუქებს ციტრუსოვანთა განოყი- 
ერების სისტემაში გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს რაც გამოწვე– 
ულია ციტრუსოვანი კულტურების აზოტზე დიდი მოთხოვნილებით და 

წითელმიწა და ეწერი ნიადაგების აზოტით სიღარიბით. 

აზოტიანი სასუქების დოზები იცვლება ნარგაობის ასაკისა და 
პლანტაციის მოსავლიანობის მიხედვით. ერთიდან სამ წლამდე ასაკის 
ნარგაობის ოპტიმალური ნორმა 1 ხეზე უდრის 40 –– 60 გ. 4--5 წლი- 
ანებისათვის –– 70--100, 6––8 წლიანებისათვის –– 150-–-200, 8 წელზე 
მეტი ხნოვანებისათვის კი 25-350 გრამს. შემოდგომაზე აზოტიანი 
სასუქების მოჭარბებით შეტანა იწვევს ვეგეტაციის გაჭიანურებას, 

ფერხდება მცენარის საზამთროდ მომზადება და ეცემა ყინვაგამძლე– 
ობა. ერთ ძირ ხეზე ლიმონის ნაყოფის 400 ცალისა და მეტის, ფორ–- 
თოხლის –– ვაშინგტონის 300 ცალზე მეტისა და მანდარინის 500 ცალ– 
ზე მეტი მოსავლისას აზოტის ნორმა იზრდება 50%-ით. აზოტიანი სა– 
სუქები ციტრუსების ნარგაობაში შეაქვთ 60% რიგთაშორისების და–- 
მუშავების წინ და 40% ყვავილობის წინ და ნიადაგში ჩაკეთება კულ– 
ტივატორით ხდება. 

ი. გამყრელიძის და პ. გიგინეიშვილის 4 წლის საშუალო მონა- 
ცემებით 1 ძირ ხეზე მოსავლიანობა იზრდება აზოტის დოზების ზრდის 
შესაბამისად (ცხრ. 97). 
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ცხრილი V%9%”? 

აზოტიანრ სასუქების ნრრმების გავლენა მანდარინის ნაყოფების მოსავალზე 
  

წითელმიწა ნიადაგი სუბტოპიკული ეწერები 
  

  

      

ვარიანტები 

კგ % ა !  % 
LIIMXა0 515გ #X:0 120გ 1 12,7 100 22,7 100 

ძირზე (ფონი) 
ფონი M 120 გ. 1 ძირ ხე- 17,0 134 28,5 128 

ფონი M 240 1 ძირ ხეზე 20,2 159 3!,1 I37 
ფონი M 480 1 ძირ ხეზე 18,§ 148 25,2 115 

აზოტიანი სასუქები სუბტროპიკულ ეწერებზე უფრო მეტად ადღი– 
დებს მანდარინის ნაყოფის მოსავალს, ვიდრე წითელმიწებზე. აზოტის 
უმაღლესი ნორმა –– 248 გ ერთ იირ ხეზე 240 გ ნორმასთან შედარე: 
ბით ნაკლებად ადიდებს მოსავალს. 

აზოტიანი სასუქების ორ ვადაში შეტანა უკეთეს შედეგს იძლევა, 

ვიდრე მთელი დოზის ყვავილობის წინ შეტანა. აზოტის სამ ვადაში 

შეტანა არსებითად არ ადიდებს მანდარინის ნაყოფის მოსავლიანობას 

(ცხრ. 98-99). 
ცხრ. 98-99 

აზოტიანი სასუქების ნაწილ-ნაწილ შეტანის გავლენა მანდარინის 
ნაყოფის მოსავალზე 
  

  
  

282 | ალ |02C | ცაც აღ) გაბდსდ 
5 I 972 .5 |ფ2 5 |დო= ლ =გ8 =5C5 5 

მოხვალ. | 8.26  >L>8 205. =%:6. 2:2%297. 
1 ძირ ხეზე | 2 +. #55 9 -95 5 ჯ22 51. +52:055> 

= 521 =55:5 258695 9680 =595-568 
კჰზ 9,6) 11,5 13.) 12,8 11.4 13,4 
% 82 100 113 I18! 98 11     

მაშასადამე, როგორც ცხრილიდან ჩანს, აზოტიანი სასუქების შე– 
ტანის საუკეთესო ვადად ჩაითვლება მთელი დოზის 60% გაზაფხულ- 
ზე, ვეგეტაციის დაწყებისას, ხოლო 40% ივნისის თვეში. 

ფოსფორიანი სასუქები. ფოსფორი ადიდებს და აჩქარებს ციტრუ- 
სების მსხმოიარობას. ფოსფორით კვების რეგულირება ადიდებს მცე– 
ნარეში აზოტის შესვლას და არეგულირებს აზოტურ კვებას. ფოს- 
ფორის უკმარისობის შემთხვევაში ფოთლები მომუქო მწვანე შეფერ– 
ვას იღებს, ღერაკები წვრილია და სუსტად ვითარდება. სუბტროპი- 
კულ ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებში ფოსფორის მოძრავი ფორმები 
მცირეა, ამიტომ მცენარე იჩაგრება მისი უკმარისობის გამო. ამრიგად, 
აუცილებელია მცენარის ფოსფორული კვების რეგულირება. 
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ფოსფორიანი სასუქები სულ პირველად შეიტანება ნიადაგის ჰირ–- 
ველადი დამუშავების წინ 500 კგ ნე0: დოზით ჰექტარზე –– ნიადაგის. 

პლანტაჟის წინ 45–-50 სმ სიღრმეზე. ფოსფორი დიდ გავლენას ახ- 

დენს ციტრუსების მოსავლიანობაზე, რაც ნათლად ჩანს წითელმიწა 

ნიადაგებზე 13 წლის ცდების მონაცემებიდან (ცხრ. 100). 

ცხრილი 10ე 

სუპერფოსფატის გავლენა მანდარინის მოსავალზე 

(ი. გამყრელიძისა და ქ. თალაკვაძის მონაცემები) 
  

  

  

რიანტებ 13 წლის სამუალო მოსავალი ერთ ძირ ხეზე 
ვარიანტები 

კგ I % 
უსასუქო 4,8 100 

MM ქ · 5,8 121 
MნIC · 10,4 217   
ციტრუსოვან ნარგაობაში ფოსფორიანი სასუქები შეაქვთ ნიაღაგ– 

ში მოძრავი ფოსფორის შემცველობის მიხედვით, 2-4 წელში ერ- 

თხელ ორმაგი ან ოთხმაგი დოზით. სასუქი ნიადაგში უნდა ჩაკეოდეს 
15--20 სმ სიღრმეზე. 

მოძრავი ფოსფორით ძლიერ ღარიბ ნიადაგებზე კარგი შედეგი მი- 
იღება, როცა 300 გ ჩე0ყ შეაქვთ ერთ ძირ ხეზე, სამუალოდ უზრუნ- 
ველყოფილ ნიადაგებზე –– 150 გ, ხოლო კარგად უზრუნველყოფილ– 

ზე –– 100 გ, რაც მიახლოებით შეადგენ ჩა0:-ის იმ რაოდენობას, 

რაც გატანილია მოსავლით და დაიხარჯა ვეგეტაციური ორგანოების 
შესაქმნელად. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან მოკირიანებამდე გამოიყენება ნეიტრა- 
ლური და ტუტე რეაქციის ფორმები (ფოსფორიტის ფქვილი და თო- 
მასის წიდა), მოკირიანების შემდეგ კი სუპერფოსფატი. ფოსფორიანი. 
სასუქები შეაქვთ აგროქიმიური კარტოგრამების თანახმად. თუ ნიადაგ– 
ში მოძრავი ფოსფორი (0,1ნ II:50კ გამონაწურში ონიანის მიხედვით) 

100 გ ნიადაგში 25--30 მგ-ზე ნაკლებია, მაშინ ნიადაგი ფოსფორით. 

ღარიბია, თუ ჩე0ჯვ-ის შემცველობა 30--40 მგ-ია, ნიადაგი საშუალოდ 

უზრუნველყოფილია და თუ ნიადაგი შეიცავს 40--50 მგ-ხე მეტს, 
სრულიად უზრუნველყოფილია და სასუქის შეტანას არ საჭიროებს. 

სასუქის შეტანა ხდება გადაბარვის წინ შემდეგი ნორმებით: ღარი», 

ალუვიურ გაეწრებულ და წითელმიწებბზე 1-5 წლის ასაკში 120 
კგ/ჰა-ზე, 6 წლის შემღეგ 4 წელში ერთხელ 250 კგ, მდიდარ ნეშომ– 

პალა-კარბონატულ ნიადაგებზე 1–-5 წლამდე 100 კგ, 6 წლის შემდეგ 

4 წელში ერთხელ 100 კგ. 
კალიუმიანი სასუქები კალიუმი მნიშვნელოვანი რაოდენობით 
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“შედის ნაყოფებში და ვეგეტატიურ ორგანოებში. კალიუმი ხელს 
უწყობს ნაყოფების შენახვის ხანგრძლივობას, -ადიდებს მცენარის 
„ყინვაგამძლეობას და ნაყოფის მოსავლიანობას. 

კალიუმიანი სასუქების შეტანა ციტრუსების ნარგავებში ხდება 
ნიადაგში გაცვლითი კალიუმის შემცველობის საფუძველზე. თუ გაცვ- 
-ლითი კალიუმის შემცველობა 100 გ ნიადაგში 15 მმ-ზე ნაკლებია, 
ნიადაგი ღარიბია კალიუმით და საჭიროა კალიუმიანი სასუქების შე–- 
ტანა სრული დოზით. თუ გაცვლითი კალიუმი შეიცავს 15-20 მჭ, 
ასეთი ნიადაგები საშუალოდაა უზრუნველყოფილი და კალიუმიანი 
სასუქები შეიტანება ნახევარი აგროტექნიკური დოზით, ხოლო გაცვ- 
ლითი კალიუმის 25 მგ-ზე მეტი შემცველობისას ნიადაგი კარგად 
არის უზრუნველყოფილი და კალიუმიანი სასუქები არ შეიტანება. კა- 
ლიუმიანი სასუქები შეიტანება წლოვანების მიხედვით; ღარიბ, ალუ- 
:ევიურ, ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე 1-5 წლამდე შეიტანება 50 კგ. 

ხუთ წელზე მეტი ხნის ნარგაობაში კი იგივე ნიადაგებზე 100 კგ, მდი– 

დარ კარბონატულ ნიადაგებზე 1--5 წლის ასაკში შეიტანება ასევე 
50 კგ, ხოლო 5 წლის შემდეგ 4 წელში ერთხელ 100 კე. 

ორგანული სასუქები. ციტრუსოვანთა განოყიერების სისტემაში 
«ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება მაღა– 
ლი და მყარი მოსავლის საწინდარია. ორგანული სასუქები ადიდებენ 
'მინერალურის ეფექტურობას, იწვევენ მცენარის ყინვაგამძლეობის 

გაძლიერებას, აუმჯობესებენ ნიადაგის ფიზიკურ, ქიმიურ და ბიოლო- 
გიურ თვისებებს. ამის შედეგად იზრდება ციტრუსების ნაყოფების 
“მოსავალი და უმჯობესდება მოსავლის ხარისხი (ცხრ. 101). 

ცხრილი 101 

მინერალური და ორგანული სასუქების გავლენა ციტრუსოვანთა 

მოხავალზე წითელმიწა ნიადაგებზე (მ. ბზიავას მონაცემები) 
  

  

  

  

  

    

მანდარინი ლიმონი 

ვარიანტები 4 წლის საშუალო 8 წლის სამუალო 

_გკ/ხეზე __ | % კგ/ხეზე % 

XX--C830 –_ – ვ,4 82 

+ წილ – – 4,7 110 
» „ + სიდერატი – –_ 5,0 117 
MM%+C80 + ნაკელი 16,2 100 4,2 100 
სLხრედ +სი რ ის 19,7 122 7,4 174 

ს - 
ბით. ლემ 19,0 177 7,9 169 

ML+C80 + სიდერატის 
მასა  მულჩად. ჯა 22,3 138 –_ – 
M#X+C80 + მრავალ– 

წლიანი ბალახები – => = =-   
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მინერალური სასუქების და კირის ფონზე ნაკელის ერთობლივი 
გამოყენება მანდარინის შემთხვევაში 22%-ით ადიდებს მანდარინის 
ნაყოფის და 74%-ით ლიმონის მოსავლიანობას. იგივე ფონზე სიდე- 

-რატის მწვანე მასის ნიადაგში ჩაკეთება ასევე ადიდებს მანდარინის 
მოსავალს 17 %-ით და ლიმონისას კი 69%-ით. 

მწვანე სასუქები თავისი ეფექტურობით არ ჩამორჩება ნაკელის 
მოქმედებას. თუ სიდერატის მწვანე მასას ერთ წელს გამოვიყენებთ 

-მულჩად და მეორე წლის დასაწყისში ჩავხნ ვთ "ნიადაგში, მიიღება 

2-ჯერ მეტი ეფექტი, მწვანე მასის ნიადაგში ჩახვნასთან შედარებით. 

ნაკელი და ტორფ-კომპოსტები ნიადაგში შეიტანება ციტრუსოვან- 

თა რიგთაშორისების დამუშავების წინ. ნაკელი ერთ ძირ ხეზე შეიტა- 
ნება შემდეგი ნორმებით (კილოგრამობით): ალუვიურ გაეწრებულ ღ-- 
-რიბ ნიადაგებზე 1--5 წელში 25, 5–10 წელში –– 40, 10-ზხე მეტ 

წელში -–– 55, კარბონატულ კოლმატორებულ ღრმა წიადაგებზე 1––-5 
"წელიწადში –– 20, 5–10 წელიწადში –– 30, 10-ზე მეტ წელიწადში –– 
55. ნაკელის გარდა ციტრუსოვანთა განოყიერებისათვის გამოიყენება 
“მწვანე სასუქები სიდერატების კარგად განვითარებისას, როცა მისი 

მწვანე მასის მოსავალი 20 ტ აღემატება ჰა-ზე, სხვა ორგანული სასუ– 

„ქის შეტანას არ საჭიროებს. სიდერატების საშუალოდ განვითარების 
შემთხვევაში ნაკელი შეაქვთ 0,5 აგროტექნიკური დოზა, ხოლო სი- 

·დერატის სუსტად განვითარებისას შეიტანება ნაკელის სრული ნორმა. 
ციტრუსოვანთა განოყიერებისათვის მწვანე სასუქად გამოიყენება 

“შემოდგომა-ზამთრის ან გაზაფხულის სიდერატები. შემოდგომა-ზამთ– 
რის სიდერატებიდან ითესება ყვითელი, ლურჯი და თეთრი ხანჭკოლა 
ნიადაგის მოკირიანებამდე. მოკირიანების შემდეგ კი ალუვიურ და 
„კარბონატულ ნიადაგებზე ითესება ცულისპირა, ბარდა, ფიგა-შვრიის 
ნარევი. ციტრუსების გაშენებამდე წინამორბედ კულტურად ითესება 
-მრავალწლიანი სიდერატები, უკანასკნელს იყენებენ აგრეთვე ახალ- 
გაზრდა 5–6 წლიან ბაღებში, მათ მიეკუთვნება კურდღლის ფრჩხი- 
ლა. ერთწლიანი სიდერატებიდან იყენებენ საგახაფხულო სიდერა- 
ტებს––სოიას და ძაძას, აღნიშნულ სიდერატებს თესენ მწკრივთშორი- 
სებში 1--2 წლის ასაკში, ფესვის ყელიდან 1 მეტრით დაცილებული 

3--5 წლის ასაკში –– 1,5 მეტრის დაცილებით, ხოლო 6 წელზე მეტი 
ხნოვახებისაში ითესება მხოლოდ საშემოდგომო-ზამთრის სიდერატე- 
ბი, ახალგაზრდა ციტრუსების პლანტაციაში ნიადაგს თესვის წინ აფხვი– 
ერებენ 3––-5 სმ სიღრმეზე, ნიადაგში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები 
შეიტანება აგროქიმიური კარტოგრამების მიხედვით. სიდერატების 
თესვის შემდეგ ამ ნაკელზე ფოსფორიანი სასუქები არ შეიტანება. 

სიდერატების თესლის ჩაკეთება უნდა მოხდეს 2-5 სმ სიღრმეზე, 
ნიადაგის თვისებების, ტენიანობის მდგომარეობის მიხედვით, ტენიან– 
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ში ჩაითესება ზერელედ, ვიდრე გამომშრალში, სიდერატების მწვა– 

ნე მასას ნიადაგში ჩახნავენ ყვავილობის და მწვანე პარკების ამო–- 
ღების ფაზაში, ადრე გაზაფხულზე, მთელი მასის ნიადაგში მოქცე-. 
ვით. 

გაკირიანება. დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში: 
ციტრუსოვანი კულტურები ძირითადად გაშენებულია მჟავე, ეწერ და 
წითელმიწა ნიადაგებზე. ციტრუსების საძირე ტრიფოლიატი კარგად 
ვითარდება სუსტ მჟავე დღა ნეიტრალური რეაქციის ნიადაგებზე· 
(დIL 6,0-–-7,0). ანალოგიური არეს რეაქციას მოითხოვენ ციტრუსო- 

ვანი კულტურები, ამიტომ მჟავე ნიადაგები საჭიროა გაკირიანდეს და 
შემდეგ გაშენდეს ციტრუსები მჟავე მნი>»დაგების გაკირიანება» 
იწვევს ნაყოფის ხარისხის გაუმჯობესებას აჩქარებს მომწიფებას, 
იზრდება ნაყოფში მაქრების, ვიტამინების შემცველობა და გემური 
თვისებები. გაკირიანება მნიშვნელოვნად ზრდის ნიადაგის ნაყოფიერე-- 
ბასა და მოსავლიანობას (ცხრ. 102). 

ცხრილი 102 

გაკირიანების გავლენა მანდარიწის ნაყოფის მოსავლიანობაზე ანასეულის 

წითელმიწა ნიადაგების პირობებში 
  

  

  

    

13 წლის საშუალო 2 უკანასკნელი წლის 
ვარიანტები მოსავალი საბმუალო მოსავალი 

კს/ხეხე_ I % კგ/სეზე_ | % 

უსასუქო 5,8 55 5,1 
ML 10,4 100 14,2 100 

Mი0XL+Cმ02 დეფეკაცი- 
ური ტალახი 1 გაცვლი- 
თი მჟავიანობის ეკვივა–- 
ლენრი 14.5 13,9 16,7 117 

ნაკელი-+MXVIL+C2გ0 19,8 19,0 123,3 164 

კირის მოეგმედება გრძელდება 13 წელზე მეტ ხანს. გაკირიანების– 
თვის კირის ნორმები იცვლება ნიადაგის გაცვლითი მჟავიანობის მი– 
ხედვით. კირი შეიტანება ერთი გაცვლითი მჟავიანობის ეკვივალენტუ– 
რი რაოდენობით. კირიანი სასუქებიდან გამოიყენება დაფქული კირ–- 
ქვა, ჩამქრალი კირი, დეფეკაციური ტალახი ტკილი, ქერჩის წიდა. 
სასუქი შეიტანება ფოსფორიან, კალიუმიან სასუქებთან ერთად ადრე 
გაზაფხულზე 15-20 სმ სიღრმეზე ჩახვნით. განმეორებითი გაკირი- 
ანების საჭიროებას ადგენენ ნიადაგის გაცვლითი მჟავიანობის ანალი- 
ზის საფუძველზე, თუ ნიადაგის გაცვლითი მჟავიანობა 2--3 მილი- 
ექვივალენტს აღემატება მოკირიანება აუცილებელია. 

უკანასკნელი გამოკვლევებით დადგენილია ციტრუსებზე მაგნიუმის 
უკმარისობის აშკარა ნიშნები, რაც გამოიხატება ფოთლების ფირფი–- 
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“ტების მოზაიკურ შეფერვაში, ამ დროს ფოთლის ძარღვები მწვანე 
შეფერვას ინარჩუნებს. პირველად ეს ნიშნები იწყება ძველ ფოთლებ– 
“ზე და შემდეგ გადაინაცვლებს ახალგაზრდაზე. უკმარისობის ნიშნები 
იწყება გახაფხულის ბოლოს და გრძელდება გვიან შემოდგომამდე, 
მაგნიუმის შემცველი სასუქების გამოყენების მისედღვით. თუ შთანთქ- 
მული მაგნიუმის შემცველობა ნიადაგში 5 –- 8 მილიგრამხე ქვემოთ 
დაეცა, ფოთლები ცვენას იწყებს, ნაყოფის მომწიფება ფერხდება და 

მისი ხარისხი ეცემა. მაგნიუმით უზრუნველყოფილად ითელება ისეთი 
ნიადაგები, რომლებშიც 100 გ ნიადაგში გაცვლითი მაგნიუმი 10–-15 
მგ-ზე მეტია. აქ შეიძლება ადგილი პქონდეს ანტაგონიზმს ერთის 
მხრივ –– მაგნიუმსა და კალციუმს შორის და მეორეს მხრივ -– მაგნი- 

უმსა და კალიუმს შორის, თუ გაიზარდა ნიადაგში მაგნიუმი და შემ- 
ცირღა კალიუმი, მაგნიუმის შესვლა მცენარეში ფერხდება, ნორმალუ– 
რად ჩაითვლება თუ კალციუმის მაგნიუმთან შეფარდება 2:1 ტოლია. 
თუ მცენარეზე მაგნიუმის უკმარისობის აშკარა ნიშნებია, მაშინ იყე– 
ნებენ მაგნიუმის შემცველ სასუქებს, რომელთაც მიეკუთვნება ამო–- 
შენიტი, დოლომიტი. მაგნიუმიანი სასუქები შეიტანება ვეგეტაციის 
დასაწყისში კულტივაციის წინ. 

კეთილუობილი დაფნის კულტურის განოყიერება 

კეთილშობილი დაფნის მოშენების მიზანია ფოთლის მიღება. უკა- 
“ნასკნელი კი ფართოდ გამოიყენება საკონსერვო, საკვნდიტრო მრეწ- 
ეელობაში და კულინარიაში, მის ზეთს იყენებენ, აგრეთვე, სხვადა- 
სხვა სასმელების დასამზადებლად. 

დაფნიდან ამზადებენ ეთერზეთებს, რომლებსაც გააჩნია სპეციფი- 

კური სუნი. ზეთის შემცველობა ფოთლებში მერყეობს 1--3%-ის 

„ფარგლებში. დაფნის კულტურა კარგად ვითარდება სუსტ-მქავე, ნე– 
იტრალური და სუსტ-ტუტე რეაქციის პირობებში-––ი11--6,5--5,5. მჟა- 
ვე ნიადაგებზე გაშენებულ დაფნის პლანტაციებში უნდა ჩატარდეს 
·„გაკირიანება. მძიმე მექანიკური შედგენილობის, დაჭაობების ნიშნები– 
ან ნიადაგებზე დაფნა ცუდად იზრდება და საჭიროა ასეთი ნიადაგების 

თვისებების გაუმჯობესება, გაუმჯობესების საშუალებებია სიდერატე– 
ბის სისტემატური თესვა, ორგანული სასუქების მაღალი ნორმებით 
გამოყენება, ნიადაგის ღრმა დამუშავება და სახნავი ფენის გაღრმავე– 

·ბა. მას აშენებენ ნეშომპალა-კარბონატულ, ეწერ, წითელმიწა, ყვი- 

თელმიწა და ყომრალ ნიადაგებზე. 

დაფნა ღრმად ივითარებს ფესვებს, მაგტრტა ძირითადი შემწოვი 
“ფესვები განლაგებულია 0--50 სმ სიღრმეში, ამიტომ დაფნის ღარ–- 
გვისწინა დამუშავება –– პლანტაჟი ტარდება ამავე სიღრმეზე. , 

ვ81



დაფნის კულტურა კარგად ვითარდება სუბტროპიკულ ზონაში, 
რომელიც ხასიათდება შედარებით თბილი ზამთრით. ნალექების რა– 
ოდენობა აქ მერყეობს 600 –– 2500 მმ ფარგლებში. 

დაფნას აშენებენ შპალერული წესით. მცენარეთა შორის 50 სმ და: 
მწკრივთაშორის 1,5 მეტრის ინტერვალით. 

დაფნის განოყიერებისათვის იყენებენ როგორც ორგანულ, ასევე 

მინერალურ სასუქებს. ორგანული სასუქებიდან გამოიყენება ნაკელი, 
ტორფკომპოსტები, მწვანე სასუქი; მინერალური სასუქებიდან იყენე– 

ბენ აზოტიან, ფოსფორიან და კალიუმიანს, აზოტიანიდან –– ნე'შომპა- 

ლა-კარბონატულ ნიადაგებზე გამოიყენება გოგირდმჟავამონიუმი, 
ხოლო წითელმიწებსა, სუბტროპიკულ ეწერებსა და ყვითელმიწებზე–– 
ამონიუმის გვარჯილა. ფოსფორიანი სასუქებიდან იყენებენ მჟავე ნი– 
ადაგებზე ფოსფორიტის ფქვილს, ნემთმპალა-კარბონატულ ნიადაგებ– 
ზე და მქავე ნიადაგების გაკირიანების “შემდეგ ––- სუპერფოსფატს. 

კალიუმიანი სასუქებიდან იყენებენ ქლორკალიუმს და კალიუმის- 

40%-ან მარილს. დაფნის კულტურაზე მინერალური სასუქების გამო- 

ყენება მაღალ ეფექტს იძლევა (ცხრ. 103). 

ცხრილის მონაცემებით სასუქების ეფექტი წითელმიწებზე მეტია, 

ვიდრე ნეშომპალა-კარბონატულზე. მინერალური სასუქებიდან აზოტის 

შემცველი სასუქი ყველაზე მაღალ ეფექტს იძლევა. ამას ამტკიცებს 
14 წლის ცდების მონაცემები, რომელიც მოყვანილია 104-ე ცხრილში. 

პირველი 4-––5 წლის განმავლობაში მაქსიმალურ ეფექტს იძლევა 
100 კგ აზოტის შეტანა ჰექტარზე, 6--10 წლის ხნოვანების ნარგაობა- 

ში 150 კგ, ხოლო 10 წელზე მეტი ასაკის ნარგაობაში კი 200 კგ/ჰა. 

აზოტიანი სასუქები დაფნის პლანტაციაში შეიტანება ერთჯერად 15 

მარტიდან 15 აპრილამდე. 
ცხრილი 103 

კეთილშობილი დაფნის მოთხოვნილება საკვები ელემენტებისადმი. ანასეული, 

მ. ბზიავას და ი. გამყრელიძის მონაცემებით 
  

  

      

C 

|წეშომპალა-კარბონატული) დ,თელმიწა, ანასეული 8 

ვარიანტები მშრალი ფოთოლი 6 წლის მშრალი ფოთოლი #ჯ 
საშუალო 14 წლის საშუალო ა 

ა | % | ა | % _|22 
უსასუქო 5927 100 2895 100 82 

C80 გაცვლითი მქავიანო-| 
ბი ეკვივალენტი – – 3524 122 100 

C20+LMX 6243 105 3800 131 108 
C80+ML 8839 149 7007 242 199 
C30+Mი 8591 145 8065 279 | 229 
C30+MM%# 9540 167 8088 279 | 230       
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ცხრილი 104 

აზოტიანი სახუქების ნორმების გავლენა დაფნის მოსავალზე 
  

14 წლის საშუალო მოს»ვალი 

  

არიანტები 
ვარიასტე კგ/ჰა % 

იM-+Cი0 (ფონი) | 1479 100 
ჩM+C20--M 1 2395 157 
ჩM-+C20--M,იი I 3167 914 
ხჩL-IC00-+M)ა I 359 943 
ხM-LC20--M1იი ს" 3656 947   

სუბტროპიკული ზონის ნიადაგები ღარიბია მოძრავი ფოსფორით. 
და ნაწილობრივ გაცვლითი კალიუმით. ამიტომ ფოსფორიანი სასუქე-. 
ბის მელიორაციული დოზა შეაქვთ დაფნის გაშენების წინ 500 კგ 
ჩე0ე ანგარიშით ჰექტარზე, ხოლო კალიუმიანი კი –– პლანტაციის გა– 

შენების შემდეგ პირველ წლიდანვე. ფოსფორიანი და კალიუმიანი: 
სასუქების შეტანის აუცილებლობა წყდება ნიადაგის ანალიზის საფუ- 
ძველზე აგროქიმიური სამსახურის რეკომენდაციით. 

ფოსფორიანი სასუქების აგროტექნიკური დოზაა ღარიბი წითელ- 
მიწა, ყვითელმიწა და ეწერი ნიადაგებისათვის 150 კგ 5:05 ჰა-ზე. ხო– 

ლო მდიდარ ნეშომპალა კარბონატულ და ალუვიური ნიადაგებისათ-. 
ვის –– 100 კგ. ჩა0§ ჰა-ზე. სიდერატების თესვისას ფოსფორით გა- 

ნოყიერებულ პლანტაციებში ფოსფორიანი სასუქები არ გამოიყენება. 
5 წლამდე ასაკის პლანტაციებში ფოსფორიანი სასუქი შეაქვთ 40 სმ 
ზოლზე შპალერის ორთავე მხარეზე ფესვის ყელიდან 10 სმ .დაცილე– 
ბით. დანარჩენი ხნოვანების მთელ რიგთაშორისებში, ფესვის ყელი- 

დან 10--10 სმ დაცილებით. ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება რიგ- 
თაშორის ღრმად დამუშავების წინ გაზაფხულზე. კალიუმიანი სასუქე– 
ბი შეიტანება ნიადაგში გაცვლითი კალიუმის შემცველობის მიხედვით. 

თუ 100 მ ნიადაგი შეიცავს 25 მგ-ზე ნაკლებ გაცვლით კალიუმს, სა- 

სუქები შეიტანება 2 წელში ერთხელ დოზით -–– 200 კგ I-9C ჰექტარ– 
ზე, ხოლო 25 მგ გაცვლით კალიუმზე მეტის შემცველობისას, კალი– 
უმიანი სასუქები არ გამოიყენება. 

მინერალური და ორგანული სასუქების ერთობლივი გამოყენება 
მკვეთრად ადიდებს დაფნის მოსავალს (ცხრ. 105). 

მინერალური და ორგანული სასუქების ერთობლივი გამოყენების 
ეფექტი უთანაბრდება მათ ცალ-ცალკე გავლენის ჯამს. გამოყენების 
პირველ 7––8 წლის განმავლობაში მინერალური სასუქების გავლენა 
უფრო მკვეთრად გამოვლინდა, შემდგომ წლებში ორგანული სასუქების 

პირდაპირი და არაპირდაპირი მოქმედება უფრო ნათლად გამომჟღავნ– 
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და. ნაკელი შეიძლება შეიცვალოს ექვივალენტური რაოდენობით 
ტტორფ-ნაკელის კომპოსტით. ორგახული სასუჟები დაფნის პლანტაცი- 

აში შეიტანება 25 ტონა ჰექტარზე ყოველწლიურად ან 50 ტ, 2 წელში 

ერთხელ. 
ორგანული სასუქები, ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებთან ერ- 

თად, უნდა შევიტანოთ შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში და ჩაიხნას 

15--20 სმ სიღრმეზე. 

დაფნის კულტურას საკმაოდ დიდი ფართობი უკავია წითელმიწა 

და ეწერ ნიადაგებზე, რომელსაც გააჩნია დაფნისათვის არახელსაყრე- 

ლი მჟავე რეაქცია, ამიტომ ასეთ ნიადაგებზე უნდა ჩატარდეს გაკირი- 

ანება. კირი შეაქვთ გაცვლითი მჟავიანობის ექვივალენტური რაოდე- 

ნობით. გაკირიანებისთვის გამოიყენება დაფქული კირქვა, დეფეკაცი- 

ური ტალახი და ტკილი. კირიანი სასუქები შეიტანება შემოდგომა- 
ზამთრის პერიოდში რიგთანორისების ძირითადი დამუშავეების წინ 

18--25 სმ სიღრმეზე. ამ მიზნით, ტკილის გამოყენების შემთხვევაში, 

მას ამტვრევენ. მოაბნევენ რიგთაშორისებში თანაბრად და ტოვებენ და- 
საშლელად გაზაფხულამდე, ადრე გაზაფხულზე კი ჩახნავენ ნიადაგში. 

ტუნგოს განოჟიერება 

ტუნგოს მოშენების მიზანია ნაყოფის მიღება, რომელიც შეიცავს 

მაღალხარისხოვან ზეთს. ტუნგოს ზეთი ფართოდ გამოიყენება სახალ- 

ხო მეურნეობაში. ის არის ერთადერთი შეუცვლელი მცენარეული ზე- 
თი, რომელსაც სინთეტიკური ანალოგი არ გააჩნია. 

ცხრილი 105 

მინერალური და ორგანული სასუქების ეფექტიანობა 

დაფნის პლანტაციაში 

ანასეული, წითელმიწა ნიადაგი 

რიანტებ 162 წლის საშუალო მოსავალი 
ვარიანტები | 

  

კგ/ჰა % იგ ფონიდან 

სასუქო 736 100 72 
00 გაცვლითი მჟავიანო- 

ბის ი ექვივალ. 762 103 75 
Cგ0+ LI 1019 138 100 
C20 +ნაკელი მინერალუ–- 

რი აზოტის ეკვივალენ- 
ტური რაოდენობით 2085 283 205 

C20 + ნაკელი მინერალუ– 
რი აზოტის ორმაგი დო- 

    
ზის ი; ნტური რა- 
ოდენობით კალეზტუ · 3491 474 ვ42 

29 +MსნIL 2460 ვვ4 24) 
280 +IMC-Lნ. 

25 ტ/ჰა +ჩაკელი ვვმ7 452 ვ26 
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საქართველოს ტენიან სუბტროპიკებში დღეისათვის ტუნგოს ფარ– 
თობი 8,5 ათას ჰექტარს აღწევს, საიდანაც 5,6 ათასი ჰა ნაყოფმომ- 

ცემია. უახლოეს ხანში გათვალისწინებულია მისი ფართობის გაზრდა 

12 ათას ჰა-მდე და საერთო მოსავლიანობა დაგეგმილია 16,8 ათასი 

ტონის რაოდენობით, საჰექტარო მოსავალი კი 30 ტონა. 
საქართველოში ტუნგოს ორი ჯიშია ცნობილი –-– ფორდი და კორ- 

დატა. პირველი ჯიშის თავისებურებაა ვეგეტაციის გაჭიანურება შე–- 
მოდგომით, ხოლო კორდატა ადრე ამთავრებს ვეგეტაციას და კარგად 

ემზადება ზამთრისათვის. ამიტომ ჩვენი სუბტროპიკების პირობებში 

ფორდი უფრო ზიანდება მცირე ყინვებით, ხოლო კორდატა იტანს 
12--15% ყინვას. 

დასავლეთ საქართველოში ტუნგოს პლანტაციები გაშენებულია 

წითელმიწა, ყვითელმიწა, ეწერ და კოლხეთის დაბლობის სუსტ-მქავე 
ეწერ ნიადაგებზე. აღნიშნული ნიადაგები ღარიბია საკვები ელემენ– 
ტებით. ამიტომ სასუქების გამოყენება იწვევს მოსავლიანობის მკვეთ- 
რად გადიდებას. ტუნგო კარგად ვითარდება სუსტ-მჟავე და ნეიტრა- 

ლურ ნიადაგებში (იILI 5-–7,0). 

ტუნგოს ნაყოფი შეიცას აზოტს –-2,13%, #ა:0:-–-1,38%, 

#20--0,6%, ტუნგოს 4 ტ ნაყოფის მოსავლისას საკვები ელემენტე– 
ბის გამოტანა შეადგენს: M –- 85, კგ. –ე0ე –– 52 კგ და #50 -– 240 კგ. 

მინერალური და ორგანული სასუქები მკვეთრად ადიდებს ტუნ- 
გოს ნაყოფის მოსავლიანობას (ცხრ. 106). 

  

  

            
  

ცხრილი 106 

ნიადაგების 
ტიპი მაჩვენებლები | უსასუქო | ML. | ML | Mი  M0XI | ნაკელი 

ითელმიწები I ტ/ა L:13. | 1,73 | 0,97 | 3,19 | ვ,4ვ | 2148 
ფელ წეღა რლები- –% 100 152 | 86 282) ვ0ევ) 219 

ანი ნიადაგებ. /ჰა 9.) | 2,0 | 9,9 |ვ3,9 | ვ,I1|| 
წაგერი % 100 | 96 | I40 | 152 | 150| – 

განსაკუთრებით მაღალი ეფექტი შეინიშნება წითელმიწა ნიადა- 
გებზე, სადაც აზოტ-ფოსფორის გამოყენებ თითქმის ასამკეცებს 
ტუნგოს ნაყოფის მოსავალს. ასევე მაღალი ეფექტი მიიღება სრული 
მინერალური სასუქების შეტანით. აღსანიშნავია, რომ მარტო ნაკელის 
გამოყენება 119%-ით ადიდებს მოსავალს წითელმიწა ნიადაგებზე 

სრულმოსავლიანი ტუნგოს მოსავლიანობის გადიდების საუკეთესო 
ნორმად ჩაითვლება 350 გ აზოტი ერთ ძირზე, ხოლო კოლხეთის დაბ– 
ლობის ეწერიან ნიადაგების პირობებში 300 ვ. 

ტუნგოს მცენარე კარგად ვითარდება სუსტ-მჟავე ან ნეიტრალურ 
25. აგროქიმია 385



არეს პირობებში. ამიტომ აზოტიანი სასუქების ფორმების შერჩევას. 
გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. ყველა ტიპის ნიადაგზე გამოიყენება. 
სუსტად ფიზიოლოგიურად მჟავე ამონიუმის გვარჯილა. ასევე იყენე– 
ბენ შარდოვანას. აზოტიანი სასუქები შეიტანება ადრე გაზაფხულზე 
ტუნგოს ვეგეტაციის დაწყებამდე და ჩაკეთდება 7--8 სმ სიღრმეზე 
კულტივატორით. 

სუბტროპიკული ზონის ტუნგოს პლანტაციების ნიადაგებში მოძ– 
რავი ფოსფორის შემცველობა მცირეა, ამიტომ ფოსფორიანი სასუქე– 

ბის სისტემატური გამოყენება აუცილებელია. 
ფ. ჭანუყვაძის გამოკვლევებით წითელმიწა და სუბტროპიკულ 

ეწერებზე საუკეთესო დოზად ჩაითელება 300 გ ნე0ვ ერთ ხეზე. კოლ– 

ხეთის სუსტად გაეწრებულ ლებიანი ნიადაგებისათვის ოპტიმალურ: 
დოზად ჩაითვლება 100 გ ერთ ხეზე (ცხრ. 107). 

ცხრილი 10? 

ფოსფორის დოზების ეფექტურობა ტუნგოს ფორდის ჯიშის 

მოსავლიანობაზე კოლხეთის ეწერლებიან წიადაგებზე 
  

  

  

ვარიანტები ნაყოფები 4 წლის საშუალო _მოსავალი- 

კგ/ხეზე I % 

M. 200 გ #5:0 1009 გ 1 ხეზე (ფონო 10,6 100 
ფონი + 100 გ ი,0: ყოველწლიურა I2,9 121 
ფონი + 200 გ ალა კოველწლიერად 12,9 121 
ფონი + 400 გ ხალ ყოველწლიურად 12,7 120 
ფონი + 400 გაწელა ორწელში ერთხელ 12,5 118 
ფონი + 400 გ ზი,0 ოთხ ელში ერთხელ 13,8 132 

ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება მოძრავი ფოსფორის შემცვე– 
ლობის მიხედვით. თუ 100 გ ნიადაგში მოძრავი ხე0§ავ შემცველობა- 
30 მგ დაბალია, ნიადაგში შეიტანება 350 გ ხა0§, საშუალოდ უზრუნ- 
ველყოფილ ნიადაგებზე (მ:0§ 30-––40 მგ), 200 გ ნ:0ა, ხოლო სრე- 

ლად უზრუნველყოფილ ნიადაგებში (ხა0ა 40--50 მგ) შეიტანება. 
100 გ ჩაუ0: ერთ ხეზე თუ 100 გ ნიადაგი შეიცავს 50 მგ-ით მეტ 
რეთ, მაშინ ფოსფორიანი სასუქები არ შეიტანება. ფოსფორიანი სა– 

სუქებიდან გამოიყენება სუპერფოსფატი. 

კალიუმიანი სასუქების გამოყენება მნიშვნელოვნად ადიდებს- 
ტუნგოს ნაყოფის მოსავალს და მცენარის ყინვაგამძლეობას. კალიუმი- 
ან სასუქებს იყენებენ ნიადაგში გაცვლითი კალიუმის შემცველობის 
მიხედვით 100 გ #20 რაოდენობით 2-4 წელში ერთხელ, ერთი ან 

ორმაგი დოზით. კალიუმიანი სასუქებიდან გამოიყენება ქლორკალიუმი 
ან 40%-ანი კალიუმის მარილი. კალიუმიანი სასუქები შეიტანება ფოს– 
ფორიან სასუქებთან ერთად შემოდგომა-ზამთრის დამუშავების წინ. 
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ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების გამოყენებას უდიდესი 
მნიშვნელობა აქვს ტუნგოს ნაყოფის მოსავლიანობის გადიდებისა და 
ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლებისათვის. ტუნგოს განოყიერებისათ–- 
ვის, გარდა ნაკელისა, შეიძლება გამოვიყენოთ ტორფ-ნაკელის, ტორფ– 

ფოსფორიტის ფქვილი, ტორფ-კირიანი კომპოსტები. ნაკელი და სხვა 

ორგანული სასუქების ნორმები მოტანილია 108-ე ცხრილში, 
ორგანული სასუქები ნიადაგში შეიტანება შემოდგომა-ზამთრის. 

ნიადაგის დამუშავების წინ რიგთშორისებში მობნევის წესით. 
მჟავე, ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებზე ტუნგოს გაშენებისას სა– 

ჭიროა წინასწარ გაკირიანების ჩატარება, ხოლო თუ გაშენების წინ 
ამ ნიადაგებზე გაკირიანება არ ჩატარებულა, პერიოდულად აუცი- 
ლებელია მისი განხორციელება –– 10--15 წელში ერთხელ, გამოკვლე– 
ვებით დადგენილია, რომ კირი, შეტანილი წითელმიწა ნიადაგებში, 

გაცვლითი მჟავიანობით ექვივალენტური რაოდენობით იწვევს ტუნ– 
გოს ნაყოფების მოსავლის გადიდებას 15--20%-ით. კირი უნდა შე– 

ვიტანოთ შემოდგომა-ზამთრის რიგთშორისებში მოხვნის წინ. კირს. 
მოაბნევენ მთელი ნიადაგის ზედაპირზე და ჩახნავენ 18--25 სმ სიღრ– 
მეზე. კირის შემცველი სასუქებიდან გამოიყენება დაფქული კირქვა, 
დეფეკაციური ტალახი, ტკილი და სხვა. 

ცხრილი 108 
ნაკელისა და ორგანული სასუქების წლიური ნორმები 

ტუნგოს ნარგაობისათვის (კგ. ერთ ხეზე) 

ნარგაობს წლოვანება 

ნიადაგი დარგვისას | ვ_ ვ ო-ის | 6––10 წლის |10 წელზე მეტი 

  

  

ღარიბი ეწერები და გაე– 
რებ - წე ებული წითელმიწე 10 ვი 0 50 

წითელმიწა და ეწერები 8 25 30 40 

მურა ნიადაგები ღრმა 
მთისწინ, რ თისწინა და ალუვიური _ 15 9 ვი 
ნიადაგ.       

თუ 100 გ ნიადაგში მაგნიუმის შემცველობა 4–-5 მგ-ზე ნაკლე– 
ბია, საჭიროა დაფქული დოლომიტის შეტანა 100 გ M>0 ერთ ხეზე. 
რომელიც შეაქვთ მოკირიანების დროს. 

ხესილიხ ბალის განოყიერება 

ხეხილის მოთხოვნილება საკვებ ნივთიერებაზე. ხეხილი სიცოცხ- 

ლისა და პროდუქტიულობის ხანგრძლივ პერიოდში ერთი და იმავე 
ადგილიდან მთანთქავს საკვებს, რითაც ნიადაგი მეტად ღარიბდება 
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მოძრავი საკვები ნივთიერებებით. ამასთან ერთად, საქართველოს სამ– 

რეწველო მეხილეობის ზონაში ბაღები გაშენებულია სხვადასხვა ტი–- 
პის ნიადაგებზე, რომლებიც თავისი ნაყოფიერების ხარისხის მიხედვით 
შკვეთრად განსხვავდებიან. ამიტომ ხეხილის ბაღების განოყიერება 

მოითხოვს დიფერენციალურ მიდგომას, ხარისხიანი ხილის მაღალი და 

მყარი მოსავლის მიღების მიზნით. ხეხილის მოთხოვნილებას საკვებ 
ნივთიერებებზე განსაზღვრავს მრავალი პირობა, რომელთა შორის 

ძირითადია: ჯიშებისა და ჯურების ბიოლოგიური თავისებურება, ნარგა- 

ობის ხნოვანება, ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხი, ბაღის ნიადაგის 

მოვლა-დამუშავების სისტემა, სარწყავი წყლით უზრუნველყოფა, ნარ- 

გაობის მოსავლიანობის დონე და სხვ. ხეხილი კვებისადმი ძლიერ 
მომთხოვნია, რაც სავეგეტაციო პერიოდის მანძილზე მკვეთრად იცვ- 

ლება. 
ხეხილისათვის დამახასიათებელია საკვები ნივთიერებების შთან- 

თქმის ორი ძირითადი პერიოდი: 1. გაზაფხულ-ზაფხული, როდესაც 
მიმდინარეობს გაძლიერებული ვეგეტაციური ზრდა და შესაბამისად, 
საკვები ნივთიერებების დიდი შეთვისება (განსაკუთრებით აზოტის); 

2. ზაფხულისა და შემოდგომის თვეები, როცა წარმოებს ფესვების 

ინტენსიური ზრდა და სანაყოფე კვირტების ჩასახვა მომდევნო წლის 

მოსავლისათვის. შესაბამისად ზრდის პერიოდებისა, ხეხილის მოთხო- 

ვნილება ცალკეული საკვები ნივთიერებებისადმი, სხვადასხვაა. მაგა- 
ლითად, გაძლიერებული ვეგეტატიური ზრდის პერიოდში, როდესაც 

გვინდა დავაჩქაროთ ნარგაობის მსხმოიარობაში შესვლა, დიდი მნიშ- 

ვნელობა აქვს ფოსფორს, ხოლო მოსავლიანი ხეების ნორმალური 

ზრდისა და მაღალი მოსავლის მიღებისათვის-–- სხულ მინერალურ 

სასუქებს. ხეხილი ასევე სხვადასხვა მოთხოვნილებას აყენებს საკვები 

ნივთიერებებისადმი მისი განვითარების ცალკეულ ფენოფაზაში. 

გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ხეხილის ჯურები სავეგეტაციო 

პერიოდში სხვადასხვა რაოდენობით ითვისებს ნიადაგიდან საკვებ ნივ– 
თიერებებს (ცხრ. 109). 

ცხრილი I09 

სავეგეტაციო პერიოდში ხეხილის მიერ ნიადაგიდან 

საკვებ ნივთიერებათა შთანთქმა 
  

  

ხნოვანება (ძირთა რაოდე- საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება ქგ/პა-ზე 
რა – 

19 | (წლობით) | ნობა ჰაზე | სყ | ჯ,0, | IX,0 | Cი0 | Mი0 
აშლი ვ0 100 66,8 17,9 |7I,5 | 73,4| 30,! 

მსხალი 15 300 ვვ,6 8,1 | 37,8 | 43.5 19.3 
ატამი 10 300 849 | 90.4 | 81,9 | 199,6, 39,9 

ომში I 600 51.6 | 17,4 | 64,8 | 73.8 291,6 
ლიავი 8 300 ვ4,8 10,909 | 43,5) 47,1| 14,0  



მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ ატამი და ვაშლი გაცილებით 

მეტ მოთხოვნილებას აყენებს“ ძირითადი საკვები ელემენტების 

(XI) მიმართ, ვიდრე მსხალი, კომში და ქლიავი. ვაშლი, ატამი და 
კომში ასევე დიდი რაოდენობით შთანთქავს ნიადაგიდან კალციუმს, 

ამასთან ხეხილის ცალკეულ ორგანოში არათანაბრადაა განაწილებული 
საკვები ნივთიერებები. მათი რაოდენობა მეტიი ფოთლებში და ნა- 
ყოფში, ხოლო მცირეა ყლორტებში, შტამბსა და ფესეებში. ხეხილის 

მოთხოვნილება საკვებ ნივთიერებებზე ასევე ცვალებადობს ვეგეტა–- 

ციის პერიოდში ფენოფახების მიხედვით. ამიტომ, ხეხილის განოყი–- 

ერების სისტემა იმგვარად უნდა შედგეს, რომ უზრუნველყოფილი იქ– 
ნეს ხეხილის მოთხოვნილების დაკმაყოფილება საკვები ნივთიერებე– 

ბით, როგორც ზრდის პერიოდების, ისე ფენოფაზების მიხედვით. მა– 

გალითად, გაძლიერებული ვეგეტაციის პერიოდში ახალგაზრდა ნარ–- 
გაობის განოყიერების ამოცანაა ვარჯისა და ფესვების სწრაფი ზრდა, 

რაც უზრუნველყოფს მსხმოიარობაში ადრე შესვლას ხოლო ამას 

ხელს უწყობს აზოტიანი სასუქების რაციონალური გამოყენება. 

ახალგაზრდა ხეხილი, რომელიც ჯერ კიდევ მსხმოიარობაში არ შე– 

სულა, გადის შემდეგ ფენოფაზებს: კვირტის გაშლისა და ყლორტების 
ზრდის დასაწყისი, ყლორტების გაძლიერებული და შენელებული 
ზრდა, ქსოვილების მომწიფებისა და მცენარის გამოზამთრების ფაზა. 

ამ ფაზების დასაწყისი და ხანგრძლივობა დამოკიდებულია ხეხილის 
ჯურების ბიოლოგიურ თავისებურებებზე, კლიმატურ პირობებსა და 
ბაღში აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომპლექსის გატარებაზე. მისი 

მიზანია ვეგეტატიური ზრდის შესუსტებით ხელი შევუწყოთ მცენა- 

რის მიერ საკვები ნივთიერებების დაგროვებასა და შესაბამისად, 

საჭირო მარაგის შექმნას. მაგრამ, ყლორტების გაძლიერებული ზრდის 
ფაზაში, რაც ასიმილაციის პროდუქტების ხარჯზე მიმდინარეობს, 

ყურადღება უნდა მიექცეს ხეხილის საკვები ნივთიერებებით უზრუნ- 
ველყოფას, მით უფრო, რომ ადრე გაზაფხულზე დაბალი ტემპერა- 

ტურის პირობებში სუსტად მიმდინარეობს მიკრობიოლოგიური პრო–- 
ცესები. ამ დროს ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელ მდგომარე– 

ობაში მყოფი საკვები ნივთიერებების რაოდენობა შემცირებულია. 

ახალგაზრდა ხეხილის საკვები ნივთიერებებით მომარაგების მიზნით 
აუცილებელია წინა წლის შემოდგომაზე შევიტანოთ ნიადაგში ფოს- 
ფორ-კალიუმიანი და ორგანული სასუქები, ხოლო ადრე გაზაფხულ- 

ზე –– აზოტიანი სასუქი. არამსხმოიარე ხეხილის ყლორტების შენელე– 

ბული ზრდისა და გამოზამთრებისათვის მომზადების ფაზაში (ზაფხუ- 

ლი-შემოდგომა) სასუქების შეტანა როგორც საერთოდ, ისე განსა– 

კუთრებით აზოტიანი სასუქებისა –– დაუშვებელია. იგი გამოიწვევს 

ვეგეტაციის გახანგრძლივებას, რის შედეგად, ეროწლიანი ნაზარდი 
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უერ მოასწრებს მომწიფებას და არახელსაყრელი ზამთრის პირობებში 

ყლორტები წაეყინება. 

ხეხილის მსხმოიარობაში შესვლის შემდეგ (მეორე პერიოდი) სა- 

სუქების გამოყენება ფენოფაზების მიხედვით იცვლება, რადგან ამ 

პერიოდში განოყიერების მიზანს, ვეგეტატიურ ზრდასთან ერთად, 

ნარგაობის მოსავლიანობის გადიდება-გახანგრძლივება და მეწლეობის 

რამდენადმე შესუსტება შეადგენს. ამიტომ, მსხმოიარე ბაღში სასუ–- 

ქების გამოყენება უნდა ემსახურებოდეს ხილის მაღალი და მყარი 
მოსავლის მიღებას; მითუმეტეს, რომ ნარგაობის ვეგეტატურ ზრდა- 
სა და მოსავლიანობას შორის მჭიდრო კავშირია. ამ პირობებშია მხო– 

ლოდ შესაძლებელი როგორც ვეგეტატიური ზროის, ისე სანაყოფე 
კვირტების ჩასახვის რეგულირება და ხეხილის ნორმალური ყვავილო–- 

ბა, რაც მიმდინარეობს მცენარეში წინა წელს დაგროვილი ორგანული 
ნივთიერებების ხარჯზე. 

სასუქების ეფექტურობა ხეხილის ბაღში. საქართველოს სამრეწვე- 
ლო ხეხილის ბაღებში და სანერგეებში ჩატარებული მრავალი მინდვ- 

რის ცდით დადგინდა მინერალური და ორგანული სასუქების ოპტიმა- 

ლური ნორმები, შეტანის წესები და ვადები. ამ წესებისა და ვადების 
დაცვით მნიშვნელოვნად იზრდება თესლოვანი და კურკოვანი ხეხი- 

ლის მოსავლიანობა, ხეხილის სანერგეებიდან პირველსარისხოვანი ნამ– 

ყენი ნერგის გამოსავალი. მ. გურგენიძის (ცხრ. 110) აზოტიანი სასუ- 

ქების ნორმები და შეტანის ვადები ფოსფორ-კალიუმიანი სასუჟების 

ფონზე დადებით გავლენას ახდენს როგორც ვაშლის ხის მსხმოიარო- 

ბაზე, ისე ვეგეტატიურ ზრდაზე. 

ცხრილი 110 

აზოტიანი სასუქის დოზების და შეტანის ვადღების გავლენა ვაშლის 

სის მსხმოიარობასა და ზრდაზე 

(5 წლის საშუალო მ. გურგენიძის მონაცემებით) 

  

  

              

<2 1 

' 2 მ <2 2 
100 ცალი % <= 5 55 ზ 8. ზ 

ასახელება C ნ ჩე 
შემი | ტსწოაგ 882928) 8:58 128 | 95 1 22 
საკონტროლო 
საო 37,6 100 |15,0, 100 2,2 100 113,4 100 

Mეჯენ):0MX;:ი 42.7 113,5 |I19,3I128.6 2,1 95,5 135,8 | 119,8 

Mჰვე?; 201%1ი 42,9 115,1 |15,11100,6 2,633 |104,5 128,1 112,9 

MეკეიL;იLC;0 45,1 119,9 |17,4)116,0 2,1 45,5 129,7 | 114,3 
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ცხრილი 111 

ახალგაზრდა ხებილის ბაღში მინერალური სასუქების შეტანის 

წორმები (ერთ ძირ ხეზე მომქმედი ნივთიერების ანგარიშით კგ/მა) 

  

  

  

            

  

    

M | ხ,ძმ, | M.0 

ე რ! ხეხილის დარგვის | სარწყავ ბაღებში__ | ურწყავ ბაღებში _ _ 
ჯურა შემდგომ | ჯ ჩის | M0 | M. | ხალა | MX20 

წლებში 
თესლოვანები და კურკო- 1-2 I8 18 15 9 I2 6 

ვანები 
იგივე“ ვ_4 | ვი | ვი | 25 | 15 | 29 | 10 

«იგივე -=) 42 42 35 2 28 LL. 
თესლოვანები 7-8 75 76 62 ვ8 §0 25 

ცხრილი 112 

სესილის ბაღში შესატანი მინერალური და ორგანული 

სასუქების საშუალო ნორმები 

52 <5 < 

5 <6 Iსარწყავი ბაღები მინერალური | _ <2 რწყავი ბაღები მინერალური 

46 1 8 : 
3 

M | ი, L0 | 22 
  

  80––I00) 100-––190, 70-–90 |20–-30 60-80!) 80-––100 60––80 
100––120)| 100––120“ 60––80 |30-–40| 80--1 80–I00 60–80 

III |I20-–-30) 80––100, 100-–120 60-80) – – – – 
IV |40-–50|100-––120) 100-–120, 50-70) – – – 
V |30––40|120––-150| 120––150 80––100|30––40 80--I 80--10ი0 60––80 

MM
. 

VIII –_ 30–-40| 100––120| 120––120 60––80 
VIII – – –_ – I40–-50| 190-–150| 120––-150, 80--100 
IX – – – – |30-–40| 100-–120| 100-–-120 60–-80 
X –_ – –_ – |40–50| 120-–150| 120-–150“ 60––-100             
დასავლეთ საქართველოს ჭარბტენიან რაიონებში აზოტიანი სასუ–- 

ქების ნორმა უნდა დავადგინოთ 20--25%-ით. სრულ მსხმოიარე ხე– 
ხილის ბაღების ნიადაგის შავადხხნულ მდგომარეობაში შენახვის 
პირობებში საქართველოს მეხილეობის საწარმოო ზონებისათვის რე- 
კომენდებულია 111-ე და 112-ე ცხრილებში მოცემული მინერალური 

"სასუქების საშუალო ნორმები. 
ხეხილის ბაღებში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების სისტემატურად 

გამოყენების პირობებში„ აუცილებელია პერიოდულად დგებოდეს 

(ყოველ 5–-6 წელს) ნიადაგის 0––20 და 20--40 სმ სიღრმეზე მოძრა- 
ვი ფოსფორისა და გაცვლითი კალიუმის შემცველობის კარტოგრა- 
"მები, რომლის შესაბამისად შეიტანება ფოსფორიანი და კალიუმიანი 
სასუქები –– ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხის, ბაღის ნიადაგის მოვ- 
ლა-დამუშავების სისტემის, ნარგაობის ხნოვანებისა და აგრეთვე სარ- 
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წყავი წყლით უზრუნველყოფის მიხედვით. აღმოსავლეთ საქართვე– 
ლოს ხეხილის ბაღებისათვის ნიადაგის განოყიერებისათვის რეკომენ- 
დებულია მინერალური ხასუქების შემდეგი სისტემები: სქემები 1, 2. 
ხეხილის ბაღებში ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების აღნიშნუ–- 
ლი სისტემები გათვალისწინებულია მეხილეობის მომქმედი აგროწესე– 
ბით და სავალდებულოა მათი პრაქტიკულად გატარება კოლმეურნე–- 
ობებისა და საბჭოთა მეურნეობების ხეხილის ბაღებში. 

სქემა ჯ 
წიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა 

ახალგაზრდა ხეხილის ბაღში 

(აღმ. საქართველოს სარწყავი ბაღებისათვის) 
  

  

    
  

  

სასუქები 1 ჰა/კგ-ით სუფთა წელი| ნიადაგის დამუშავების წესი გაღისარრი გადაანგარიშებით 

1“ | სათოხნი კულტურები Mვენვიი 
2 |სათოხნი კულტურები Mყენიიგი 
ვ. |შავად სნული სოდერატების M#ი ხია სულზე, საფულე 

ფხულზე თესვა ჩვი სიდ, რატების იესვისან ოდგომით 
ხვიICგი იდერ ების წახვნისას 

4. |სათოსნი კულტუერები Mგინ06იXLგი 
ნ. |სათოხნი კულტურები Mა5ნXიIC6ი 
7. | პარკოსნები სამარცვლედ გეწ7ე01C60 
ვ. |სათოხნი კულტურები 80 60160 

სქემა 2 

ნიადაგიხ დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა 

მსხმოიარე ხეხილის ბაღებში 

(სარწყავი წყლით უზრუნველყოფის პირობებში) 

სასუქები სუფთა ნივთიერებაზე 
წელი ნიადაგის დამუშავების წესი გადაანგარიშებ ბით 

1 სათობნი ს კულტურები ლი 10-12 ო Mიი/ყიI(6ი. 
2 „ სიდერატების სიდერატების თე სვისას გაზაფხ. Mი, 

შავად სუში ი თესვა ხულში «ივი, შემოდგომით 
ვიIL6ე- 

ვ ნაკელი 10-12 ტ. MაგანვიX–ი 
4 მარხილი სამარცვლედ 60წ#0ILც0 
5 პარკოსნები სამარცვლედ Mგენშ6იM6ი 
6 სათოხნი კულტურები Mგე ნი! 
7 | სათოხნი კულტურები ნაკელი 10--12 ტონა, MეIX/იXგი 
8 შავად ხნული M-ვენცი 
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(სათოხნი კულტურების თესვა რეკომენდირებულია ისეთ ბაღებში, 

სადაც ხეხილის ვარჯი ამის საშუალებას იძლევა).



ცხრილი 113 

ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა 

მსხმოიარე, 7–-16 წლის ხეხილის ბაღებში 

(ურწყავი და სარწყავი წყლით ნაწილობრივ უზრუნველყოფის პირობებში) 
  

  

სასუქები სუფთა ნივთიერების ანგარი–- 
წელი ნიადაგის დამუშავების წესი შით (კგ/ჰა) 

1 | შავად ხნული Mეი06იXM6ი 
2 | სათოხნი კულტურები MეჩვიI%იი 
3 | შავად ხნული, სიდერატების გაზაფხულზე M,-ი, ზაფხულში M/იხვი 

ზაფხულზე თესვა სიდერატების თესვისას, შემოდგომით 

ვიMვი 
4 | სათოხნი კულტურები M.:XიIX6 
5 | შავად ხნული Mგინტი1%4ი 
6 | სათოხნი კულტურები MგენტიI§6ი     
დასავლეთ საქართველოს ზომიერნალექებიან და ჭარბტენიან რაი–- 

ონებში ხეხილის ბაღებში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ 

იგივე ნორმებით, რაც აღმოსავლეთ საქართველოს სარწყავი წყლით 
უსრუნველყოფილ ბაღებში, ხოლო ახოტიანი სასუქი 20--25%-ით 

ეტი. 
სრულ მსხმოიარე ძლიერ საძირეზე გაშენებული ხეხილის ბაღები– 

სათვის რეკომენდებულია მინერალური და ორგანული სასუქების ნორ- 
მები და შეტანის ვადები იმ მსხმოიარე ბაღებშიც, რომლებიც გაშე– 

ნებულია საშუალო (დუსენები) და სუსტ (ნაგალა) ზრდის საძირეებზე. 

ახალგაზრდა ხეხილის ბაღებში სასუქები შეიტანება შტამბის ირგ– 
გლივ, ხოლო მსხმოიარე ბაღებში რიგთაშორისების მთელ ფართობზე 
თანაბარი განაწილებით. იმის გამო, რომ M##-იანი სასუქები, განსაკუთ– 
რებით ფოსფორი, სუსტად განიცდის გადაადგილებას, შეტანის არე–- 

დან საჭიროა ძლიერ და საშუალო საძირეებზე გაშენებულ მსხმოიარე 
ბაღებში IL სასუქები შევიტანოთ პერიოდულად, ყოველ 5--6 წელ- 

ში ერთხელ, ღრმად ––- 45––50 სმ სიღრმეზე, 2--3 წლის აგროტექნი–- 
კური ნორმით სასუქების ღრმად შემტანი მანქანით ან რიგთაშორისებ– 
ში ღრმა არხებში, რაც სპეციალური არხმჭრელით კეთდება. 

სუსტ საძირეზე (ნაგალა) გაშენებულ ხეხილის ბაღებში ჩM სასუ– 

ქების ღრმად შეტანა საჭირო არ არის. ასეთი ნარგაობა ფესვთა სის- 
ტემას ივითარებს ზედაპირულად. 

იმ ბაღებში, სადაც წლების მანძილზე სისტემატურად შეჰქონდათ 

ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები, საჭიროა 4-–-5 წელში ერთხელ ახლ– 
დებოდეს აგროქიმიური კარტოგრამები, რომლის მონაცემების მიხედ– 

ვით უნდა იყენებდნენ ხსენებული სასუქების ნორმებს. 
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მსხმოიარე ხეხილის ბაღებში, სადაც პარკოსანი მცენარეები ითე- 
ზება სასიდერაციოდ, აზოტიანი სასუქები უნდა შევიტანოთ რეკომენ- 

დებული ნორმების მიხედვით. კონტინენტური კლიმატის პირობებში, 

ხეხილის ბაღებში, როგორც წესი, ორგანული და ფოსფორ-კალიუმი- 

ანი სასუქების რეკომენდებული ნორმები შეიტანება ბაღის ნიადაგის 
საშემოდგომო-საზამთრო ღრმად დამუშავების წინ, აზოტიანი სასუ» 

ქები კი-– ორ ვადაში, ნორმის ორი მესამედი –– ნიადაგის საგაზა- 
ფხულო დამუშავების წინ –– ადრე გაზაფხულზე, წვენთა მოძრაობის 

დაწყებამდე და ერთი მესამედი –– გამოკვების სახით ყვავილობის დამ–- 

თავრების შემდეგ, რიგთაშორისების კულტივაციის პარალელურად. 

აზოტიანი სასუქები უპირატესად, ამიდური და ამიაკური ფორმე–- 

ბი, კონტინენტური კლიმატის პირობებში ურწყავ ნიადაგზე გაშენე- 

ბულ ბაღებში შეიძლება შევიტანოთ 1/3 ოდენობით შემოდგომით, 
ხოლო ნორმის 2/3 –– ადრე გაზაფხულზე. 

მინერალური და ორგანული სასუქების შეტანა ადრე გაზაფხულ- 

ზე დასაშვებია აღმოსავლეთ საქართველოს სარწყავ და დასავლეთ სა–- 
ქართველოს ზომიერ და უხვნალექებიან რაიონებში, მცირე სიღრმის 
რიადაგებზე გაშენებულ ბაღებში. 

ვენასის განოყიერება 

ვაზის კვების თავისებურება 

ვახი, როგორც მრავალწლიანი კულტურა, მრავალი წლის მანძილ- 
ზე ნიადაგის ერთსა და იმავე ადგილიდან ითვისებს საკვებ ნივთიერე– 
ბებს და მნიშვნელოვნად აღარიბებს მას. ვაზი ფესვთა სისტემას ივი- 
თარებს ნიადაგის ღრმა ფენაში და ხასიათდება ძლიერი ფოტოსინთე- 
ზური აპარატით. იგი შედარებით მოკლე პერიოდში ახდენს ორგანუ–- 
ლი ნივთიერების სინთეზს და საკვები ნივთიერებების გადაადგილებას 
ფესვებიდან ფოთლებამდე. 

ვაზის "ნიადაგური კვება ხორციელდება, როგორც ფესვთა სისტე- 

მის სინთეზური, ისე ჰაეროვანი კვების შედეგად, რადგან ფოტოსინ- 

თეზის პროდუქტიულობაზე ბევრად არის დამოკიდებული რთული 
ორგანული ნივთიერებების (ნახშირწყლების) წარმოქმნა და შესაბამი– 

სად, ყურძენში შაქრის დაგროვება. აღნიშნული კი დამოკიდებულია 
ფოთლების ფოტოსინთეზურ აქტივობასა და ვენახში აგროტექნიკურ 
ღონისძიებათა კომპლექსის ხარისხიანად გატარებაზე. 

ვაზის ნიადაგური კვებისათვის მნიშვნელოვანია როგორც მაკრო, 
ისე მიკროელემენტები, მაგრამ მათგან გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენი–- 
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ჭება ძირითად საკვებ ელემენტებს (MVI0, კერძოდ, აზოტსა და ფოს- 

ფორს, რომლებიც უმეტესად ნიადაგებში იმყოფებიან მცენარისათვის 
ძნელად შესათვისებელ მდგომარეობაში. 

აზოტი. ამ ელემენტით ნორმალური კვება ადიდებს ვაზზე ფოთ- 
ლებისა და ყლორტების რაოდენობას, ფოთლის ზედაპირულ ფართს, 

რაც დადებით გავლენას ახდენს ასიმილაციის ინტენსივობაზე. აზო- 
ტის სიმცირის პირობებში ვაზი ანელებს ზრდას, ფოთლები წვრილდე- 
ბა მუხლთშორისები მოკლდება, სუსტად მიმდინარეობს ნაყოფის 

გამონასკვა, რის გამო მოსავალი მცირდება, მაგრამ სასურველი არ 

არის ვაზის აზოტით ვარბი კვება. ამ შემთხვევაში ნელდება ერთწლი- 
ანი ყლორტების მომწიფება, მასში პლასტიკურ ნივთიერებათა დაგრო– 
ვება და შესაბამისად მცირდება ვაზის გამძლეობა სოკოვან ავადმყო- 
ფობათა მიმართ და ამინდის არახელსაყრელი პირობებისადმი. 

მიუხედავად იმისა, რომ აზოტი უმეტეს ნიადაგებში მინიმუმია, 

ვენახებში აზოტიანი სასუქების გამოყენება მოითხოვს სიფრთხილეს. 
მრავალი გამოკვლევით დადგენილია, რომ ვენახში აზოტიანი სასუქე– 
ბის მაღალი დოზების სისტემატური გამოყენებით (ჩი ფონზე 
M,ი, Mე-ი, M)ვი) კგ. ჰა-ზე უარესდება მიღებული ღვინის ხარისხი, 

იზრდება მასში ცილების რაოდენობა, მცირდება შაქრიანობა, მატუ–- 

ლობს მჟავიანობა, კარგავს ჯიშისათვის დამახასიათებელ გემოს, არო– 
მატს, ფერს და არამდგრადია, ასევე უარყოფითად მოქმედებს სუფ- 

რის ყურძნის ხანგრძლივად შენახვის უნარზე და ადგილი აქვს ლპობით 

გამოწვეულ დიდ დანაკარგს. 
ფოსფორი. ვაზი ფოსფორს შეიცავს როგორც მინერალური, ისე 

ორგანული ნაერთების სახით. ფოსფორი მონაწილეობას იღებს ვაზში 
მიმდინარე ყველა სასიცოცხლო პროცესის მსვლელობაში კერძოდ 

ცილების სინთეზსა და მემკვიდრული ნიშანთვისებების გადაცემაში. 
მას დიდი როლი ენიჭება აგრეთვე ნახშირწყლების გარდაქმნაში ღა 
შესაბამისად, ყურძენში შაქრის დაგროვებაში. ფოსფორის ნაკლებო- 

ბისას ნელდება ერთწლიანი ვეგეტატიური ნაწილების ზრდა, უარყო- 
ფითად მოქმედებს მისი სიმცირე ვაზის კვირტში ყვავილების ჩასახვა– 
ზე და შესაბამისად –– ვაზზე მტევნების რაოდენობაზე. საქართველოს 
მევენახეობის რაიონებში ფართოდ გავრცელებული ნიადაგების დიდი 
ნაწილი ღარიბია მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორით (განსა- 
კუთრებით ვაზის ფესვთა სისტემის გავრცელების ზონაში), რადგან 

ფოსფორი იმყოფება ძნელად შესათვისებელ ფორმაში (კალციუმის, 

მაგნიუმის, რკინისა და ალუმინის ფოსფატების სახით). 
კალიუმი. ვაზი ასევე დღიდ მოთხოვნილებას აყენებს კალიუმზე, 

განსაკუთრებით ინტენსიური ზრდისა და ნაყოფის მომწიფების ფა- 

ზებში. კალიუმით ოპტიმალური კვების პირობებში ვაზი ივითარებს 
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ფოთლებს დიდი რაოდენობით, ხანგრძლივდება მათი სიცოცხლის 

უნარი, იზრდება ფოთლების ფოტოსინთეზური პროდუქტიულობა, 

შედეგად უმჯობესდება მცენარის ორგანიზმში ნახმირწყლების ცვლა» 

და მათი გადაადგილება სხვა ორგანოებში. მსგავსად აზოტისა და ფოს- 
ფორისა, კალიუმი დადებითად მოქმედებს ნახშირწყლებისა და ცილე- 
ბის ცვლაზე, მონაწილეობს ჟანგვა-აღდგენით პროცესებში, რომელთა 
ინტენსივობას სხვა ფაქტორებთან ერთად განსაზღვრავს ნიადაგში- 
არსებული კალიუმის შენაერთების ფორმები. 

კალიუმი აჩქარებს ვაზის ერთწლიანი რქების მომწიფებას, უდი- 
დებს ყინვაგამძლეობის უნარს, ამცირებს ტრანსპირაციას და აძლი- 
ერებს ნახშირწყლების ასიმილაციას. ფოსფორიან სასუქებთან ერთად, 
კალიუმი დადებითად მოქმედებს ღვინის ხარისხზე, მატებს მას სტა- 
ბილურობას, რის გამო დაძველების პერიოდში ნაკლებად ავადდება. 

მევენახეობა საქართველოს სოფლის მეურნეობის უძველესი და»- 

ტრადიციული დარგია და ოდიდგანვე წარმოადგენს მთელი რიგი რაი– 

ონების, კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მეურნეობების ეკონომიკუ- 
რი ძლიერების ძირითად წყაროს. ვენახი გაშენებულია თითქმის ყვე– 
ლა ტიპისა და სახესხვაობის ნიადაგებზე. ამ მხრივ გამონაკლისს შე– 

ადგენს დაჭაობებული და დამლაშებული ნიადაგები, რომელთა გამო-. 

ყენება დასაშვებია მხოლოდ მათი ქიმიური მელიორაციის შემდეგ. 
მევენახეობის რაიონებში გავრცელებული ნიადაგები ნაყოფიერების 

ხარისხის მიხედვით დიდი სიჭრელით ხასიათდება, რაც გაპირობებუ- 
ლია ტერიტორიის ძლიერი დანაწევრებით, სხვადასხვა გეოლოგიური 

აგებულებით, განსხვავებული კლიმატური პირობებით და სხვა ფაქ- 
ტორთა ზეგავლენით. აღნიშნულს ისიც ემატება, რომ კულტივირებუ- 

ლი ვაზის ძირითადი ჯიშები ბიოლოგიურ თავისებურებათა გამო, სხვა- 

დასხვა მოთხოვნილებას უყენებს საკვებ ელემენტებს. ამიტომ ვენახში. 

სასუქების გამოყენება მოითხოვს დიფერენცირებულ მიდგომას. ვენა- 

ხის განოყიერებისათვის ზრუნვა, ნიადაგის შერჩევიდანვე უნდა იქნეს 

დაწყებული. სავენახე ნიადაგის შერჩევის შესახებს· როგორც წესი, 

რეკომენდაციას იძლევა საქართველოს სსრ სოფლის მეურნეობის სა- 
მინისტროს მებაღეობის, მევენახეობისა და მეღვინეობის სამეცნიერო- 
კვლევით ინსტიტუტთან არსებული „საქბაღვენახპროექტი“. გამოყო- 

ფილი ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხის დადგენის მიზნით პლანტა- 

ჟის ჩატარებამდე, მოქმედი წესის შესაბამისად იღებენ ნიადაგის 
ნიმუშებს 0--20, 20--40 სმ სიღრმეზე და მასში სახღვრავენ: ჰუმუსს, 

საერთო და ჰიდროლიზურ აზოტს, ჩნე:0ე-ს, გაცვლით X-20, კარბონა–- 

ტების შემცველობას და ნიადაგის ხსნარის რეაქციას ––- ნII. აღნიშნუ– 

ლი ანალიზები უნდა სრულდებოდეს ხსენებული საპროექტო ორგანი– 
ზაციის ან შესაბამისი სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულებების 
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ლაბორატორიებში. ჩატარებული ანალიზების მონაცემები საფუძვლად 
უნდა დაედოს სასუქების დიფერენციალურ გამოყენება, როგორც 

ვენახის გაშენებისას, ისე მის შემდეგ. ამ მიზნით საჭიროა პლანტაჟის 

წინ შევიტანოთ ფართობზე თანაბარი განაწილებით ფოსფორ-კალი- 
“«უმიანი სასუქები 2 –– 3 წლის აგროტექნიკური ხორმით, აგრეთვე თუ 
მეურნეობას ამის საშუალება აქვს, 40–-50 ტ/ჰა-ზე ნახევრად გადამ- 

წვარი ნაკელი. იმისათვის, რომ შემცირდეს ვენახში მეჩხერიანობა, 

გაძლიერდეს აბალგაზრდა ვაზი და გახანგრძლივდეს მისი მომსახურე– 
ბის პერიოდი, მიზანშეწონილია ვაზის დასარგავ ორმოში შევიტანოთ 

ნიადაგთან შერევით ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები (ერთი წლის 
ნორმის ანგარიშით, მევენახეობის აგროწესების შესაბამისად) და 

5-6 კგ ნაკელი. შემდგომ წლებში ახალგაზრდა ვენახს მოვლა და 
"სასუქების გამოყენება უნდა ზორციელდებოდეს მევენახეობის აგრო– 
წესების შესაბამისად. სრულ მსხმოიარე ვენახებში, ფილოქსერაგამძლე 
კაზის სადედეებსა და ვაზის სანერგეებში მინერალური სასუქების გა– 
მოყენება ასევე უნდა ხორციელდებოდეს დიფერენციალურად, რათა 
“ნიადაგის ნაყოფიერება ამაღლდეს, ნარგაობა უზრუნველყოფილი იქ- 
ნას ძირითადი საკვები ელემენტების იმ რაოდენობით, რაც ხაჭიროა 
გეგმიური ყურძნის მოსავლის, ფილოქსერაგამძლე ვაზის სტანდარტუ–- 
ლი საძირე ლერწისა და პირველხარისხოვანი ნამყენი ვაზის ნერგის 
«მისაღებად. 

მებაღეობის, მევენახეობისა და მეღვინეობის სამეცნიერო-კვლევი– 
თი ინსტიტუტისა და მასში შემავალი საცდელი სადგურების აგრო- 
„ქიმიის განყოფილების მიერ მევენახეობის ძირითად რაიონებში ჩატა- 

რებული ხანგრძლივი სტაციონარული და საწარმოო მინდვრის ცდე– 
ბით, აგრეთვე საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის აგრო–- 

ქიმიის კათედრის მიერ ჩატარებული მინდვრის ცდებით დადგინდა, 
რომ სასუქების დიფერენციალური ნორმები, შეტანის ვადები და 

ხერხები, მათი დარგვა შესაბამის საწარმოო სპეციალიზაციის ზონებ- 
ში უზრუნველყოფს სრულ მსხმოიარე ვენახებში ყურძნის მოსავლი- 
ანობის გადიდებას 20-35%-ით. (ცხრ. 114), ხოლო სადედედან –– 

სტანდარტული (110 სმ) საძირე ლერწისა და ვაზის სანერგედან პირ- 
ველხარისხოვანი ნამყენი ნერგის გამოსავლიანობის შესაბამისად 
(90--–150 და 20--25 %-ით) გადიდებას. ყურძნის მაღალი და ხარისხი– 

ანი მოსავლის მისაღებად სრულ მსხმოიარე ვენახში მინერალური სა- 
სუქები, შეიტანება 115 და 116 ცხრილებში მოცემული ნორმებით, 

ვენახებში, ვაზის სანერგეებსა და ფილოქსერაგამძლე ვაზის სადე– 
დეებში აზოტიანი სასუქები უნდა შევიტანოთ ყოველწლიურად რეკო- 
მენდებული ნორმებით. ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების სისტემატუ6- 
რი გამოყენების პირობებში აუცილებელია ყოველ 4-6 წელში ერ- 
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თხელ ახლდებოდეს აგროქიმიური კარტოგრამები, რომლის მონაცე– 

მების მიხედვით უნდა ხდებოდეს აღნიშნული სასუქების შესაბამისი. 
ნორმების გამოყენება. 

სრულ მსხმოიარე ვენახში ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხის შე-. 

საბამისად, გარდა მინერალური სასუქებისა, უნდა შევიტანოთ ორგა- 

ნული სასუქები, კერძოდ, აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებში 

ჰექტარზე 20-30 ტონა ნაკელი, ხოლო დასავლეთ საქართველოში 

40-50 ტონა 3-4 წელში ან ტორფ-კომპოსტი 50 –– 60 ტონა 4 –– 5 

წელში ერთხელ. 
ცხრილი 115 

მინერალური სასუქების შეტანის წორმები აღმოსავლეთ საქართველოს 

სრულმოსავლიან ვენახებში 

(კგ) ჰა წმინდა საკვები ელემენტების ანგარიშით, 
  

ურწყავ ვენახში სარწყაე ვენახში 
  ადგილმდებარეობა და ნიადაგის ტიპის 

დასახელება M | იე0ს) ILI0)| M I|ჯალ | X-9 

–_– 

1 2 ვ 4 § 6 7 
        
  

1. კახეთის რაიონები 

ნეშომპალა-კარბონატული ნიადაგები: · 
ა) მცირე სიღრმის ღარიბი ნიადაგები | 90 | 90 | 90 120 120 | 90 
ბ) სამუალო სიღრმის შედარებითი ნა- 60 | 90 | 90 100 90) 90 

ყოფიერი ნიადაგები 
გ) ღრმა ნაყოფიერი 45 | 60 60 ნ0 60) 60 

ტყის ყავისფერი ნიადაგები 

ა) საშუალო სიღრმის შედარებითი ნა-, 60 | 60 60 90 90 
ყოფიერი ნიადაგები 

ბ) ღრმა ნაყოფიერი ნიადაგები 45 |60 40 60 90) 60 

ალუვიური ნიადაგები 

– 80 80| 60 ა) ალუვიურ-კარბონატული – 
ბ) ალუვიური არაკარბონატული –_ – | 100 I120| 90 
გ) ვაზის სადედეებში 90-120 80-100|I120-150190-120. 90 
დ) ვაზის სანერგეში 90-I20, 90) 90 |120-150I90-120, 90 

II. ქართლის რაიონებში 

5
 I
 

C 

1, ტყის ყავისფერი ნიადაგები – |“– –_ 90 90 60 
2. სვიურ-კარ ონატული ნიადაგები – I – 90 90 60 
ვ, მდელოს ყავისფერი ნიადაგები – |– _– – 
4. ქვემო ქართლის მდელოს ყავისფერი, – |– | “–- |90-–120'0ი--120- 90 

(სუფრის ყურძნის ჯიშების) 

5, მდელოს ალუვიურ-კარბონატული ნი-| – |– – _|150-1601ჯ0იი–-I15ი|80-190 
ადაგები ფილოქსერაგამძლე ვაზის 
სადედეები 

6. მდელოს ყავისფერი და ალუვიურ) 
კარბონატულ ნიადაგზე ვაზის სანერ- 

ებში. 
7. ვაზის სადედეებში – |“ 

90-–120|90>1 20I60–-90             – _|120-160|90-190|60-––-90 
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ცხრილი 116 

მინერალური სასუქების შეტანიხ დოზები დასავლეთ საქართველოს 

რაიონების სრულმოსავლიან ვენახებში 

(კყგ) ჰა-ზე წმინდა საკვები ელემენტის ანგარიშით 
  

ნიადაგის ტიპის დასა– Mყ 
ხელება ჩე0) M#M-:0 

  

'
 „ ნეშომპალა-კარბონატუ- 

ლი ნიადაგები: 
ა) მცირე სიღრმის ნე- 150 120 90––120 
შომპალა-კარბონატული 
ნიადაგები 

ბ) საშუალო სიღრმის ნე– 120 120 60––90 

შომპალა–კ ატული 
ნიადაგები: 

2. ტყის აეატრალი ნიადა– 
ბი: 

ბ სამუალო სიღრმის 100 100 60––90 
ტყის ი კომრალი ნიადა– 
გები: 
ბ) ღრმა ტყის ყომრა- 90 90 60-–90 
ლი ნიადაგები: 

3. სუსტდ გაწერებული 120 120 70––100 
ტყის ყომრალი ნიადა- 

ბი: გები: 
4. სუსტი ეწერი 120 190 |' 90-–-190 

5- ალუვიურ-კარბონატული 96 90 | 60-90 
6. ალუვიურ-კარბონატულ 
და ალუვიურ-არაკარბო– 150–180| 100-––120“ 90––100 

ნატულ ნიადაგებზე ფი- 
ლოქსერგამმძმ ლე ვაზის 
ს ეები. 

7. ალევი ურ ნიადაგებზე 190--150)| 100-––120 60-–-90 

ვაზის ავ ანერგეებში       
იმ წლებში, როდესაც შეტანილი იქნება ორგანული სასუქები, სა- 

ჭიროა მინერალური სასუქების რეკომენდებული დოზების განახევრე- 
ბა. მინერალური და ორგანული სასუქების ერთობლივი შეტანის უპი- 
რატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ ორგანული სასუქები (გარდა 

მისი სხვა დადებით გავლენისა) არეგულირებს ვაზის მიერ საკვებ ნივ–- 
თიერებათა თანდათანობით გამოყენებას, ამცირებს შეტანილი მინერა- 

ლური სასუქების დანაკარგებს და სასუქებში შემავალი საკვები ელე- 
მენტების, განსაკუთრებით ფოსფორის გადასვლას ძნელად შესათვი- 
სებელ ფორმაში, რითაც იზრდება მისი გამოყენების კოეფიციენტი. 

ახალგაზრდა ვენახში (მსხმოიარობაში შესვლამდე) მინერალური 

სასუქები შეიტანება რეკომენდებული ნორმის 1/3 ან 1/2, ნარგაობის 
ხნოვანებისა და განვითარების მიხედვით. 

ვენახებში და ფილოქსერაგამძლე ვაზის სადედეებში ორგანული 
და ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები უნდა შევიტანოთ თანაბრად, რიგ- 
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თაშორისებში, ნიადაგის საშემოდგომო-საზამთრო ღრმად დამუშავების 

დროს. აღნიშნული სასუქების შეტანა შეიძლება აგრეთვე ადრე გაზა– 
ფხულზე, დასავლეთ საქართველოს ტენიან და აღმოსავლეთ საქართვე– 
ლოს სარწყავ რაიონების ვენახებში, ხოლო აზოტიანი სასუქები შეი–- 
ტანება ყველგან ორ ვადაში: ნორმის 2/3 ნაწილი ადრე გაზაფხულზე, 
წვენთა მოძრაობის დაწყების წინ და 1/3 –– დამატებითი გამოკვების 
სახით, ვაზის ყვავილობის დაწყების წინ ან დამთავრების შემდეგ, ხო– 

ლო ფილოქსერაგამძლე ვაზის სადედეში ნორმის შესაბამისი შეფარდე– 
ბით –- ადრე გაზაფხულზე და ინტენსიური ზრდის დაწყების წინ (მაი– 

სის მეორე ნახევარში). 

ვენახში სასუქების შეტანის წესებსა და ტექნიკაზე ბევრად არის 
დამოკიდებული მისგან მიღებული ეფექტი. 

სრულ მსხმოიარე ვენახებში ძნელად ხსნადი და ნაკლებად მოძრავი 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების შეტანა უნდა მოხდეს 35--40 სმ-ის 
სიღრმეზე პერიოდულად 3-4 წელიწადში ერთხელ რიგის გამოშვე- 
ბით, რათა ვაზის ფესვთა სისტემა ერთდროულად არ დახიანდეს 

მწკრივის ორივე მხრიდან 
“ ნიადაგში სასუქები ღრმად შეაქვთ ქილებიანი ტიპის სასუქების 

შემტანი აპარატით, რომელიც დაყენებულია „მევენახე“ „პრენ-2,5“ 

მარკის უნივერსალურ მანქანაზე, ნიადაგის ღრმად გამაფხვიერებლის 
„პლანტაჟის“ განახლების ვარიანტში და „პრენ-1,5+ მანქანით მთლიანი 

გაფხვიერების „ჩიზელირების“ ვარიანტში. მსხმოიარე ვენახში ფოს- 

ფორ-კალიუმიანი სასუქების შეტანა შეიძლება, აგრეთვე, რიგთაშო– 
რისებშუა 3-4 წელში ერთხელ, ღრმა არხში, რომელიც სპეციალუ- 

რი პრხთმჭრელი მანქანით სრულდება. 
იმ ვენახებში, რომლებიც გაშენებულია მსუბუქი მექანიკური შედ- 

გენილობისა და მცირე სიღრმის ნიადაგებბე ფოსფორ-კალიუმიანი 
სასუქები უნდა შევიტანოთ ზედაპირულად ნიადაგის საშემოდგომო ან 

ადრე საგაზაფხულო დამუშავების პარალელურად. დასავლეთ საქარ–- 
თველოს იმ ვენახებში, რომლებიც გაშენებულია მჟავე ნიადაგებზე 
(ეწერი დღა წითელმიწა) საჭიროა პერიოდულად ჩატარდეს ყოველ 
12- 15 წელიწადში ერთხელ მოკირიანება ტკილის შეტანით, ხოლო 
აღმოსავლეთ საქართველოს ზოგიერთი მევენახეობის რაიონში გავრ– 

ცელებულ დამლაშებულ ზიადაგზე ვენახების გაშენება დასაშვებია 
მხოლოდ ქიმიური მელიორაციის -–– მოთაბაშირებისა და სხვა აგრო- 

ტექნიკური ღონისძიების წინასწარი გატარების შემდეგ. 

კირისა და თაბაშირის დოზების განსაზღვრისათვის კოლმეურნე- 
ობებმა და საბჭოთა მეურნეობებმა უნდა მიმართონ შესაბამის საპრო– 

ექტო საძიებო საცღელ სადგურებს. 
ვენახების განოყიერების სისტემა უნდა ითვალისწინებდეს, აგრე– 
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თვე მწვანე სასუქების (უპირატესად შესაბამის ზონებში რეკომენდე- 

ბული პარკოსანი სიდერატების თესვას) მწვანე მასის ნიადაგში ჩახვ–- 

ნას, სიდერატების თესვით ერთი მხრივ მნიშენელოვნად გაიზრდება“ 

ნიადაგში ორგანული ნივთიერების რაოდენობა, ხოლო მეორე მხრივ 
დავიცავთ ნიადაგებს წყლისა და ქარისმიერი ეროზიისაგან. სიდერა- 

ტების თესვას განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა აქვს დასავლეთ 
საქართველოს მევენახეობის რაიონებში, სადაც ჭარბი ატმოსფერული 

ნალექებისა და რელიეფის დიდი დაქანების გამო ფართოდ არის გავ– 
რცელებული წყლისმიერი ეროზია. 

კარტოფილის კულტურის განოყიერება 

კარტოფილი ფართოდ გავრცელებული სასოფლო-სამეურნეო კულ– 

ტურაა. საბჭოთა კავშირში კარტოფილი მოჰყავთ თითქმის ყველგან. 

ყველაზე მეტი ფართობი (მთელი ნათესების 60%) უკავია არაშავმიწა–- 

ნიადაგების ზონაში. საქართველოში კარტოფილი უმთავრესად მოჰ- 

ყავთ მარნეულის, ბოლნისის, დმანისის წითელწყაროს, ახალციხის, 

ახალქალაქისა და სხვა რაიონებში. კარტოფილი მთავარი სასურსათო 

საკვები ტექნიკური კულტურაა. მას გააჩნია შედარებით სუსტად გან- 
ვითარებული ფესვთა სისტემა, საადრეო კარტოფილის ჯიშების ფესვ– 
თა სისტემა უფრო ნიადაგის ზედაპირულ ფენაშია (22-–30 სმ), საგვი– 

ანო ჯიშებისა 150--200 სმ აღწევს. ფესვთა სისტემა შეადგენს 7% 

მიწისზედა ნაწილთან შედარებით. 

კარტოფილის ოპტიმალური რეაქცია იLI 5,5–-–6,0 ფარგლებშია. ის 

კარგად იტანს სუსტ-მჟავე რეაქციას. კარტოფილისათვის საუკეთესოა 

ფხვიერი, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგი. მისთვის 

ფვარგისია მძიმე თიხნარი და დაჭაობებული ნიადაგები. 

კარტოფილის ვეგეტაცია ჯიშების მიხედვით 60-დან 140 დღეს 

გრძელდება. ვეგეტაციის განმავლობაში კარტოფილის მოთხოვნილება 

გარემო პირობებისადმი იცვლება ტუბერების გაღივება იწყება 

7-8% ტემპერატურაზე, ენერგიულ ზრდას იწყებს 12--15%--ზე. 

კარტოფილი იყენებს მნიშვნელოვნად მეტ აზოტს და ნაცრის 

ელემენტებს, ვიდრე მარცვლოვანი კულტურები და სელი, მაგრამ ნაკ– 

ლებს, ვიდრე შაქრის ჭარხალი და საკვები კულტურები. 

კარტოფილის მოყვანის ძირითად ზონაში მაღალი აგროტექნიკის 
პირობებში ყოველ 100 ცენტნერ ტუბერებს და შესაბამის ფოჩის რა- 

ოდენობას გამოაქვს ნიადაგიდან 40--60 კგ აზოტი, 15–-20 ჩეა0ეა და 

70--90 კგ Mა50. 
კარტოფილს გააჩნია შედარებით სუსტად განვითარებული ფესვთა 

სისტემა, ამიტომ ის ცუდად ითვისებს ნიადაგიდან ძნელადხსნად შე- 
ნაერთებიდან საკვებს. ეს გარემოება კი აპირობებს ნიადაგში შეტანი–- 
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ლი სასუქების მაღალ ეფექტურობას. კარტოფილს ახასიათებს საკვე– 
ბი ელემენტების მოხმარება მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში, 
უფრო ჩქარი ტემპით საკვებს ითვისებს კარტოფილის საადრეო ჯი– 
შები. კარტოფილის საგვიანო ჯიშების მიერ საკვები ელემენტების 
”შეთვისების დინამიკაზე წარმოდგენას იძლევა 117-ე ცხრილის მო- 
ნაცემები. 

ცხრილი 117 
კარტოფილის მცენარეში საკვები ელემენტების შესვლის 

დინამიკა (% მაქსიმალური შეთვისებიდან) 

  

  

  

პერიოდები M | ჩ:0ს | #10 

ბუტონიზაციამდე 13 10 11 
ყვავილობამდე 40 ვ0 31 
ტუბერების ინტენსიურ 80 67 70 

ოდამდე 
მოსავლის აღებამდე 100 10 100 

კარტოფილის საადრეო ჯიში ყველაზე მეტ საკვებს ითვისებს ბუ–- 
ტონიზაციისა და ყვავილობის პერიოდში, ხოლო საშუალო-საგვიანო 
ჯიშები კი ––- ფოჩის ინტენსიური ზრდისა და ტუბერების წარმოქმნის 
ფაზაში. ამიტომ, მოსავლის ფორმირებისათვის ამ პერიოდში მცენა- 
რის უზრუნველყოფა მოძრავი საკვებით გადამწყვეტია მაღალი მო– 

სავლის მისაღებად. სასუქების ცალმხრივ მაღალი ნორმებით გამოყე– 
ნება განსაკუთრებით აზოტიანის მკვეთრად ადიდებს მიწისზედა 
ნაწილის ზრდასაც და აფერხებს ტუბერების წარმოქმნას. კარტოფი– 
ლის მოსავლის აღების მომენტში ტუბერები შეიცავს მთელი რაოდე– 
ნობის 80%-მდე აზოტს, 80%-მდე ფოსფორს და პრაქტიკულად მთელ 

კალიუმს. 
სასუქების ეფექტურობა იცვლება ნიადაგურ-კლიმატური პირობე– 

ბის, კარტოფილის ჯიშისა და აგროტექნიკური დონის მიხედვით. სა– 

ერთოდ, სასუქები, და კერძოდ აზოტიანი, ყველაზე მეტ ეფექტს იძ- 

ლევა ღარიბ კორდიან-ეწერ, გაეწრებულ და გამოტუტულ შავმიწებზე, 
შედარებით ნაკლები კი მიიღება მდიდარ შავმიწა ნიადაგებზე. უკა- 

ნასკნელებზე ფოსფორი უფრო მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე აზოტი– 

ანი სასუქები. მიუხედავად იმისა, რომ კარტოფილი დიდი რაოდენო–- 

ბით იყენებს კალიუმს ნიადაგთა უმეტესობაზე აზოტიანი სასუქებით 
უფრო მეტ ეფექტს იძლევა და ხშირად ფოსფორიანიც კი, ვიდრე 

კალიუმიანი. კალიუმის მოთხოვნილება იზრდება აზოტიანი და ფოს- 
ფორიანი სასუქების მაღალი ნორმებით შეტანის %ემთხვევაში. კარ– 

ტოფილის ყველა ნიადაგზე კარგ ეფექტს იძლევა ნაკელი, მაგრამ ნა– 
კელით განსაკუთრებით მაღალი მოსავალი მიიღება კორდიანეწერ 
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ნიადაგებზე, განსაკუთრებით ქვიშნარებზე. მძლავრ შავმიწებზე ნაკე– 
ლის ეფექტი შედარებით მცირეა. 

ნაკელის ნორმები იცვლება ნიადაგის ტიპების მიხედვით. კორდი- 
ანეწერ ნიადაგებზე ნაკელის საშუალო ნორმაა 30 –- 40 ტ ჰექტარზე. 
შავმიწებზე –– 15-20 ტ. ნაკელი შეიძლება შეიცვალოს ტორფ-ნაკე- 
ლით, ტორფ-წუნწუხით, შერეული კომპოსტებით. 

კარტოფილის მაღალი მოსავალი მიიღება ორგანული და მინერა- 
ლური სასუქების ერთობლივი გამოყენებით. თუ ნაკელი და ხხვა ორ- 
განული სასუქების შეტანა რაიმე მიზეზის გამო არ ჩატარებულა, მაშინ 
მინერალური სასუქები შეტანილი უნდა იქნეს გადიდებული ნორმე- 
ბით. 

მინერალური და ორგანული სასუქების ნორმები თესლბრუნვაში 
იცვლება ნიადაგის ტიპის მიხედვით. ქვემოთ მოგეყავს სასუქების ნორ– 
მები თესლბრუნვაში კორდიან-ეწერ და შავმიწა ნიადაგებისათვის 
(ცხრ. 116). 

ცხრილი 118 
მინდვრის თესლბრუნვაში განოყიერების სისტემა კორდიან-ეწერ 

საშუალო თიხნარ ნიადაგებზე 

(ი. გულიაკინის მიხედვით) 

  

  

      

თესვამდე თესვისას |თესვის შემდეგ 

კულტურა რკალი M | –0)| 1IX-0 (|იამა M M 

რ ა შვრიით 20––30/30-––40)30-–40| 30-–50 | 101 – 
ქვი _ 8 – |30-–40|60-–. 40-60 | 10| –– 30-–60 
ქერი სამყურის შეთესვით | – |40-–60|80-100| 120-–150| 10 | –., – 
სამყურა – | – | – – |– | – – 
საშემოდგომო ხორბალი | – _30--40(60--80 40--70 | 10| –| 40--80 
კარტოფილი 20––30|80-120|80–1 120--–160| 20 | 20 –_ 
ცერ ელა შვრიით 20-––30130––40|40–-60 50–-––60 | –– | – –_ 
სა ემოდგომო ხორბალი – |30-–5060–-80 40-–-–60 | 10| – 60-80 
შვრია – |50--8060--80 60-–80 | 10 | –– –_       

კარტოფილისთვის ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სა- 
სუქები შეიტანება შემოდგომით მზრალად ხენის წინ. გამონაკლისს 
წარმოადგენს მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგები, სადაც 
აღნიშნული სასუქები შეიძლება შევიტანოთ გაზაფხულზე, რაც ამცი–- 
რებს საკვები ელემენტების გრუნტში ჩარეცხვას. 

აზოტიანი სასუქები შეიტანება რგვისწინა გადახვნისას ან კულტი- 
ვაციის წინ. ახოტიანი სასუქების ამიაკური ფორმები შეიძლება შევი- 
ტანოთ შემოდგომითაც. 

მეტად ეფექტურ ღონისძიებას წარმოადგენს სასუქების შეტანა 
ბუდნებში ან მწკრივში კარტოფილის რგვის წინ. ამ შემთხვევაში შე– 

404



აქვთ მარცვლისებური სუპერფოსფატი, ამონიუმის გვარჯილა ან რთუ– 
ლი კომპლექსური სასუქები 20-30 კგ ხალახი MI0M-ს ანგარიშით 

ჰექტარზე. 
ცხრილი 1149 

მანდვრის თესლბრუნვაში განოყიერების სისტემა შავმიწა წიადაგებზე 

(ი. გულიაკინის მიხედვით). 

  

  

  

  

        

  

(თესვის. 
თესვამდე თესვისას |”9, 

კულტურები შემდეგ 
M,0 |0,0, IM I) M 

ბარდა 50-––70 | 10| – – 
საშემოდგომო ზორბალი 40--50 | 10 | –– | 40-–-–60 
სიმინდი 80-–-100 § | 2 –_ 
სამი 100-–120| 10 | – – 

სმემოდგიმო ხორბალი 40--60 | 10 | –– | 40-–-60 
ჯი 100––120| 20 | 20 – 
აერომილი 100-12060–-90 100–-190 10 | – | 

ცერცველა შვრიით 40--60| 50-–90 | 10 | – – 
ემოდგომო ხორბალი 40-–60 | 10 | –– | 40–60 

შვრია 40–-60 |40–-60| 40-––60 | 10) –| – 

მსუბუქ, მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე აზოტიანი სასუ- 
ქების 25–-30% «უნდა გადავიტანოთ გამოკვებისათვის, რაც ადიდებს 

სასუქის გამოყენების კოეფიციენტს. სხვა ნიადაგებზე აზოტიანი სა- 
სუქის გამოკვებაში გადატანა არ ადიდებს სასუქების გამოყენების 
კოეფიციენტს. კარტოფილის გამოკვებისათვის გამოიყენება ადგილობ- 
რივი სასუქები: წუნწუხი -- 5 ––- 10 ტ, ფრინველის ნაკელი–-5–-8 ც 
ჰექტარზე, რომელიც ნიადაგში შეაქვთ რიგთაშორისების კულტივაცი– 
ის წინ. 

აზოტიანი სასუქებიდან ამონიუმის სულფატი გამოიყენება თესვის– 
წინა განოყიერებისას, ხოლო ამონიუმის გვარჯილა და შარდოვანა –– 
თესვისას და გამოკვების სახით. ფოსფორიანი სასუქებიდან თესვისწი– 
ნა განოყიერებაში და გამოკვების სახით, შეიტანება სუპერფოსფატი, 

მჟავე ნიადაგებზე კი-- ფოსფორიტის ფქვილი. მწკრივული განოყი– 
ერებისას იყენებენ სუპერფოსფატს. კალიუმიანი სასუქებიდან ყველა– 

ზე საუკეთესოა გოგირდმქჟავაკალიუმის ქლორის შემცველი სასუქები 
(ქლორკალიუმი, კალიუმის მარილი) ამცირებს სახამებლის რაოდენო– 
ბას ტუბერებში, მაგრამ თუ ქლორის შემცველ სასუქებს შევიტანთ 
უხვი ნალექების ზონაში, ქლორი ჩაირეცხება, კალიუმი კი შთაინთქ- 
მება ნიადაგში და შემდეგ მას იყენებს მცენარე მინდვრის თესლ- 
ბრუნვაში კარტოფილის განოყიერების სისტემა მოცემულია 119-ე 
ცხრილში. 
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ბოსტნეული კულტურების განოყიერება 

ბოსტნეულ კულტურებს გამოაქვთ ნიადაგიდან “დიდი რაოდენო- 
ბით საკვები, მარცვლეულ კულტურებთან შედარებით, თანაც ამ კულ- 
ტურებს გააჩნიათ სუსტად განვითარებული ფესვთა სისტემა. მათ არ 
შესწევთ უნარი შეითვისონ საკვები ძნელად ხსნადი შენაერთებიდან. 
მათი ფესვთა სისტემა ძირითადად განლაგებულია სახნავ ფენაში. ამი– 
ტომ ბოსტნეული კულტურებისათვის უნდა შეირჩეს საკვები ნივთი- 
ერებით მდიდარი, ჰუმუსის მაღალი შემცველობის, კარგი ფიზიკური 
და წყლიერი თვისებების მქონე ნიადაგი. ბოსტნეული კულტურები 
მგრძნობიარეა საკვები ხსნარის მაღალი კონცენტრაციისადმი, რაც 
ნათლად ჩანს ჟ. ურბიცკის მონაცემებიდან (ცხრ. 120). 

ცხრილი 120 

სასუქების ოპტიმალური კონცენტრაცია მილიმოლებში 
1 კგ ნიადაგზე 
  

  
  

ახალგაზრდა | ხნიერი მცე– ახალგაზრ– 24 
ულტ ნა– (> 1 

კულტურა მცენარისათვის| ნარისათვის |29 ურა 'ხისათვის | 2 
8-3 

( სტაფილო ომბოსტო 6 14 2 
ვ 

თ
თ
.
>
 

ახვი )ი | 14 
სობა ს ახხლ!) 192 | ვი           

საკვების კონცენტრაციის დამოკიდებულების მიხედვით ბოსტნე– 
ულები იყოფა ორ ჯგუფად: 1. ამტანი –– სუფრის ჭარხალი, პამიდორი, 
კომბოსტო; 2. ნაკლებად ამტანი –– ხახვი, კიტრი, სტაფილო. 

ბოსტნეული კულტურების სხვადასხვა სახეობის მცენარეებს გან- 
სხვავებული რაოდენობით გამოაქვს ნიადაგიდან საკვები ელემენტები 
(ცხრ. 121). 

ცხრილი 12) 

ბოსტნეული კულტურების მიერ საკვების გამოტანა 
(რემის მიხედვით) 
  

  

  

კულტურა მოსავალი ც/ჰა საკვების გამოტანა (კგ) 

! M |  M:V 1.9 

ლლ ფე < I) 9 |! ჯ: ის ა! 
უფრის ჭარხალი 909 151 41 78 
ირი 300. 90 ვ7 120 
ბოლოკი 300 90 ვმ7... 120     

ბოსტნეულ კულტურებს ყველაზე მეტი გამოაქვს ნიადაგიდან კა- 
ლიუმი, შემდეგ აზოტი და ბოლოს ფოსფორი. კულტურებს შორის 
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კალიუმის გამოტანით გამოირჩევა კომბოსტო, რომელსაც 700 ც/ჰა 

მოსავლისას გამოაქვს 312 კგ MXე:0. იგივე კულტურა გამოირჩევა ასე– 
ვე აზოტის გამოტანით (230 კგ/ჰა). 

ბოსტნეული კულტურები საკვები ნივთიერების შეთვისების ინ- 
ტენსივობის მიხედვით განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. კომბოსტოში 
საკვები ნივთიერების შესვლა თანაბრად იზრდება ხნოვანებასთან ერ- 

თად, მაქსიმუმს აღწევს თავების დახვევისა და ინტენსიური განვითა- 
რების ფაზაში. პამ-დორი ფოსფორს ინტენსიურად ითვისეას ახალგა- 

ზრდა ასაკში და ნიადაგში მისი უკმარისობა მკვეთრ გავლენას ახდენს 
მცენარის განვითარებაზე. ამ პერიოდში ახოტხე და ფოსფორზე მო- 
თხოვნილება მცირეა და იზრდება ნაყოფის ფორმირებისა და სრდის 
პერიოჯში. კიტრში საკვები ნივთიერების წეთვისება განვითარების 
საწყის ფაზაში სუსტია და, პირიგით, ყვავილობისა «და ნაყოფის ზრდის 
ფაზაში მკვეთრად იზრდება. სუფრის ძირხვენებში საკვების ინტენსი- 
ური შეთვისება შეინიშნება ზრდის მეორე პერიოდში–-–ძირების დამ– 
სხვილების ფაზაში, თანაც სტაფილოსათის ეს ფაზა უფრო გვიან დგე– 
ბა, ვიდრე 3ჭარხლისათვის. საკვების ინტენსიური შეთვისების ფაზები 
განსაზღვრავს ბოსტნეული კულტურების გამოკვების ვადებს. მისი 

ცოდნა სელს უწყობს სასუქების მოქმედების გაძლიერებას. 

ბოსტნეული კულტურები ნაკლებად ითვისებენ საკვებ ნივთიერე– 
ბას ძნელად ხსნადი ფორმებიდან, განსაკუთრებით ძნელად ხსნად ფოს–- 
ფატებს, ძნელად ხსნად ფოსფატებს შედარებით უფრო კარგად ითვი- 

სებს კომბოსტო და სტაფილო. ბოსტნეული კულტურები არათანაბარ 

დამოკიდებულებას იჩენს მარილების ხსნარის კონცენტრაციისადმი. 

გადიდებული კონცენტრაციისადმი ყველაზე მგრძნობიარეა კიტრი. 
ხასეი და სტაფილო. 

კიტრის, ხახვისა და სტაფილოსათვის ხსნარის კონცენტრაცია პირ– 
ველი გამოკვების დროს 0,5% არ უნდა აღემატებოდეს, მეორე გამო– 
კვებისას კი –– 1%-ს. ჭარხლისათვის პირველი გამოკვებისას ხსნარის 
კონცენტრაცია არ უნდა იყოს 1%, ხოლო მეორე გამოკვებისას –– 

1,5%-ზე მეტი. 

კომბოსტოსა და პამიდორისათვის პირველი გამოკვებისას ხსნარის 
კონცენტრაცია 1% უნდა იყოს, მეორე გამოკვებისასს 1,5%, მესამე 

გამოკვებისას კი –– 2%. 
ბოსტნეული კულტურები სხვადასხვა მგრძნობიარობას იჩენს აგ– 

რეთვე ნიაღჯაგის მჟავიანობის მიმართ. ამ თვალსაზრისით ძალზე 
მგრძნობიარეა ხახვი, კომბოსტო, სალათა, ისპანახი, ჭარხალი, ნიახუ– 
რი, კამა. საშუალოდ მგრძნობიარეა კიტრი, სტაფილო, წიწაკა და ყვა– 
ვილოვანი კომბოსტო; ნაკლებად მგრძნობიარეა პამიდორი, თვის ბო– 

ლოკი, თალგამი. 
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ბოსტნეული კულტურების ეს თვისება განსაზღვრავს კირის შეტა- 
ნას თესლბრუნვაში. კირი შეაქვთ იმ ბოსტნეული კულტურების ნათე- 
სებში, რომლებიც მაღალ ან საშუალო მგრძნობიარობას იჩენენ მჟა- 
ვიანობისადმი. 

საქართველოში გავრცელებულ ნიადაგებში ბოსტნეული კულტუ- 
რებისათვის ძირითადად საჭიროა აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის 
შემცველი სასუქების გამოყენება. მჟავე ნიადაგებზე კი აუცილებელია 
მოკირიანების ჩატარება. სასუქების შეტანით ბოსტნეული კულტურე–- 
ბის მოსავლიანობა მკვეთრად იზრდება, რაც ნათლად ჩანს საქართვე– 
ლოში ჩატარებული მინდვრის ცდების შედეგებიდან (ცხრ. 122). 

ამგვარად, აზოტის სხვადასხვა ნორმები კალიუმიანი და ფოსფორი- 

ანი სასუქების ფონზე ადიდებს ბოხტნეული კულტურების მოსავალს. 
ცნობილია, რომ სასუქების გამოყენებით მოსავლიანობის მატებას- 

თან ერთად უმჯობესდება მოსავლის ხარისხიც. ასე, მაგალითად, სა– 

სუქები იწვევს კომბოსტოს განვითარების დაჩქარებას, პამიდორის 
მომწიფებას და ნაყოფში შაქრიანობის გადიდებას. ნიადაგის მოკირი- 
ანებით მცირდება პამიდორის ნაყოფში მჟავიანობა, იზრდება შმაქრი–- 
ანობა და სხვ. 

ცხრილი 122 

აზოტის დოზების გავლენა ბოსტნეული კულტურების მოსავალზე 

(წიგნიდან: „სასუქების ცნობარი აგრონომებისათვის"") 
  

  

    

მოსავაელი | მოსავლის ნამატი აზოტის 
ცდის ც/ჰაზე |ნორმ. მიხედვით XIC ფონზე 

კულტურის | ჩატარების ნიადაგი 
დასახელება | ადგილი 0 | 9 |45--6090 |120| 137>> |160 

პამიდორი სამტრედია ძლიერ გაეწე- 117 151 ვ 26 – 7 – 
რებული ნია 

დაგი 

კომბოსტო |ხაშური ტყის ყავისფე- 87 95 51 –- 141 – |101 
რი ნიადაგი | 

–,. “, , 9 | 75 | 11 | I ვ7 -–. 12 

პამიდორი სამტრეღია |ძლიერ გაეწერე-| 114 2 | 3 7 – 5 – 
სოფ. ეწერი |ბული ნიადაგი 

ბადრიჯანი | ურეკი საშუალოდ გა, 9 8 ვ „=ძ 9 | – 
ეწერებული 

იადაგი                 
ორგანული სასუქები. ბოსტნეული კულტურების მაღალი და მყა- 

რი მოსავლიანობის მისაღებად უდიდესი მიიშვნელობა აქვს ორგანუ- 
ლი სასუქების გამოყენებას, განსაკუთრებით მინერალურ სასუქებთან 

ერთად. ორგანული სახუქები ამდიდრებენ ნიადაგს აზოტით, ფოსფო- 
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რით, კალიუმით და მცენარისათვის საჭირო სხვა საკვები ელემენტე– 
ბით. ამასთან ერთად, ისინი არაპირდაპირ მოქმედებასაც იჩენენ ნია– 
დაგის თვისებებზე. ორგანული სასუქების გამოყენებით დიდდება მი– 
წათმოქმედებისათვის სასარგებლო მიკროორგანიზმები, უმჯობესდება. 
ნიადაგის ფიზიკური თვისებები მცენარის ნახშირბადოვანი კვება, 

იზრღება ნიადაგის ბუფერობა და შთანთქმითი ტევადობა. 

ორგანული სასუქებიდან მებოსტნეობაში გამოიყენება ნაკელი, შე– 

რეული კომპოსტი, ნაგავი, ტორფი, ტორფკომპოსტები, მწვანე სა- 
სუქი. 

ბოსტნეული კულტურების სხვადასხვა სახეობა არაერთნაირ და–- 

მოკიდებულებას იჩენს ნაკელის მიმართ (ცხრ. 123). 

ცხრილში მოთავხებული პირველი ჯგუფის ბოსტნეული კულტუ–- 

რები სასურველია დაითესოს ახალი ნაკელით განოყიერებულ ნაკვეთ- 

ზე, მეორე ჯგუფისა კი –– ახლად განოყიერებულ ნაკვეთზე, ხოლო 

მესამე ჯგუფის ბოსტნეული არ არის მიზანშეწონილი დაითესოს ნა-. 

კელის ახლად განოყიერებულ ნაკვეთზე. ბოსტნეული კულტურების 
მარტო ნაკელით განოყიერების შემთხვევაში ჰექტარზე საჭიროა. 

60--100 ტონა. ამ შემთხვევაში ნაკელს აბნევენ მთელ ფართობზე თა– 

ნაბრად და ჩახნავენ ნიადაგში. მძიმე ნიადაგებში ნაკელი შედარებით 

ნაკლებ სიღრმეზე უნდა ჩაიხნას (10–--12 სმ), ვიდრე მსუბუქ ნიადა- 
გებში (15-18 სმ). 

ცხრილი 123 

ბოსტნეული კულტურების დამოკიდებულება ნაკელის მიმართ 

  

მიზანშეწონილი არაა შესაძლოა ახლად 
ახლად განოყიერებულ 

სასურველია ახლად 
განოყიერებულ ზხაკვეთზე განოყიერებბულ ნაკვეთზე 

    

  

მოთავსდეს მოთავსდეს ნაკვეთზე მოთავსდეს 

კიტრი ლობიო სახვი 
ნიახური კო-ბო-ტო ადრეული თალგამი 
კომბოსტო საგვიანო ჭარხალი სტაფილო 
გოგრა 'წესვი ოსრახუში (საძირ.) 
პრასა საზამთრო თვის ბოლოკი 
ოხრახუში საფოოღლე ისპანახი სალათა 

პამიდორი კამა (ცერეცო) 

ხშირად მეურნეობაში ნაკელი არ მოიპოვება ზემოთ გათვალისწი– 
ნებული ნორმის რაოდენობით. ამავე დროს დადგენილია, რომ ორგა– 
ნული და მინერალური სასუქების ადგილობრივი შეტანა ბუდნებში ან 
მწკრივში თითქმის ათჯერ ამცირებს პირველის ხარჯს, ხოლო მეორი–- 

სას –– 2--3-ჯერ. ნაკელისა და მინერალური სასუქების ბუდნაში შე– 
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ტანა დიდი ხანია ცნობილია მებოსტნეობაში, მაგრამ მისი ფართოდ 

გამოყენება ჯერ კიდევ არ არის დანერგილი. 
ორგანულ-მინერალური სასუქების ნარევის გამოყენება შეიძლება 

ისეთი ბოსტნეული კულტურებისათვის, რომლებიც ირგვება ან ითე- 

სება ბუღდნაში, მისი შეტანა შეიძლება აგრეთვე მწკრივში თესვის შემ–- 

თხვევაში. 

ბუდნებში დასარგავი ბოსტნეულისათვის ორგანულ-მინერალური 
სასუქის ნარევს ამზადებენ შემდეგნაირად. ერთ ბუღნაზე იღებენ 
0,3-–0.4 კგ ნაკელს, უმატებენ 4–-10 გ სუპერფოსფატს, 1––5 გ ამო- 

ნიუმის. გვარჯილას და 1––3 გ კალიუმქლორს და გულდასმით „ურევენ. 
ზოგჯერ შეიძლება მას დაემატოს მცირე რაოდენობის ბორისა და მან- 

განუმის შემცველი მიკროსასუქები, ორგანულ-მინერალური ნარევის 

ბუდნაში შეტანისას მას გულდასმით ურევენ საკმაოდ დიდი ნიადაგის 
მასაში. ნარევის ნიადაგთან არაწესიერი არევისას ხშირად „მაღალი 
კონცენტრაციის გამო, მცენარის განვითარება ფერხდება და ზოგჯერ 
ხმება კიდეც. ნარევის შეტანის შემთხვევაში ნარგაობა ხშირად უნდა 

მოირწყას, რითაც შემცირდება ნიადაგის ხსნარის კონცენტრაცია და 

ამით თავიდან აიცილება მცენარის განვითარების შეფერხება. ამავე 
მიზნით, ხშირად მიმართავენ ნაკელისა და სუპერფოსფატის ნარევის 

შეტანას ბუდნაში. ასეთ შემთხვევაში აზოტიანი და კალიუმიანი სასუ- 
ქები ამა თუ იმ ბოსტნეული კულტურებისათვის გათვალისწინებული 
ნორმით შეაქვთ მთელ ფართობზე მოფანტვის წესით. ნაკელისა და 
სუპერფოსფატის შეფარდება ორგანულ-მინერალურ ნარევში იგივე 

რჩება. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ორგანულ-მინერალური ნა- 

რევის გამოყენებისას ჰექტარზე საჭიროა 8–-12 ტონა ნაკელი, მინერა- 
ლური სასუქების რაოდენობა კი თითქმის 2-––3-ჯერ მცირდება, მოფან- 
ტვით შეტანასთან შედარებით. ორგანულ-მინერალური ნარევის გამო- 

ყენებისას საჭიროა ერთდროულად მინერალური სასუქის ძირითადი 
განოყიერების სახით შეტანა. 

ორგანულ-მინერალური ნარევი გამოიყენება სარგავი ბოსტნეული- 
სათვის: პამიდორი, კომბოსტო, ბადრიჯანი, წიწაკა და სხვ., ბუდნაში 

სათესი ბაღჩეულისათვის (გოგრა, საზამთრო, ნესვი, კიტრი და სხვ.) 

და მწკრივში სათესი ბოსტნეულისათვის: სუფრის ჭარხალი, სტაფი- 
“+ო, ხახვი, ისპანახი, სალათა და სხვ. 

გარდა ნაკელისა, ბოსტნეული კულტურების განოყიერებისათვის 
გამოიყენება სხვა ორგანული სასუქებიც, როგორიცაა ტორფი; ტორფ- 
ნაკელის კომპოსტი, ტორფ-ფეკალური კომპოსტი, ტორფ-კირის კომ- 
პოსტი და ტორფ-ფოსფორიტის ფქვილის კომპოსტი, შერეული კომ- 

პოსტები, ფრინველის ნაკელი, წუნწუხი. სათბურებში ფართოდ იყე- 

ზებენ ნაგავს. მარტო ორგანული სასუქებით განოყიერების შემთხვე- 

«–«10



-ვაში ·ჰექტარზე შეაქვთ: ტორფი -- 80--100 ტონა, ტორფ-კომპოსტე- 

ბი--40--80, შერეული კომპოსტები –– 30-–60, გადამწვარი ნაგავი–– 
60--80, ფრინველის ნაკელი –– 1,0-–1.5 ტ. 

ზემოთ აღნიშნული ორგანული სასუქებიდან ორგანულ-მიწერალური 
ნარევის დასამზადებლად გამოიყენება ტორფი და ტორფ-კომპოსტები. 

მწვანე სასუქები. ნაკელის სიმცირის შემთხვევაში ბოსტნეული 
კულტურების გასანოყიერებლად მიმართავენ მწვანე სასუქებს ანუ 
სიდერატებს. მწვანე სასუქების არსებული ფორმებიდან ბოსტნეული 
„კულტურებისათვის შეიძლება გამოვიყენოთ როგორც დამოუკიდებე- 
ლი, ისე შუალედი ფორმა, ამ უკანასკნელი ფორმის გამოყენების შემ- 

თხვევაში უკეთესია საშემოდგომო-საზამთრო სიღერატების თესვა. 

მწვანე სასუქებად ითესება ხანჭკოლა, ცერცველა, მუხუდო, ბარდა, 
ცულისპირა, ძაძა და სოიო. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში მწვანე სასუქე– 
ბად ითესება ბარდა და ხანჭკოლა ჭვავთან ან ქერთან შერევით, ხო- 

ლო აღმოსავლეთ საქართველოში კი ––- ცულისპირა, მუხუდო, ცერ- 

·ცველა და სხვ. 
მინერალური სასუქები. მინერალური სასუქებიდან ბოსტნეული 

კულტურებისათვის იყენებენ ახოტიან ფოსფორიან და კალიუმიან 
სასუქებს. აზოტიანი სასუქებიდან ნიადაგში შეაქვთ აზოტმჟავაამონი– 
უმი და გოგირდმჟავაამონიუმი, შარდოვანა, ფოსფორიანი სასუქებიდან 
კი სუპერფოსფატი. მჟავე ნიადაგებზე შეიძლება გამოვიყენოთ ფოს– 

ფორიტის ფქვილი და თომასის წიდა, კალიუმიანი სასუქებიდან –– 
ქლორკალიუმი, კალიუმის სულფატი, 30-40 პროცენტიანი კალიუმის 
მარილი. ბოსტნეული კულტურებისათვის კარგი კალიუმიანი სასუჭია 
ნაცარი, რომელიც მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავს აგრეთვე 

ფოსფორსაც. ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქები არ გამოიყე– 
ნება ლობიოს, კომბოსტოს და სტაფილოს მიმართ, რადგან მათში შე– 
მავალი ქლორი აუარესებს მოსავლის ხარისხს. 

ბოსტნეული კულტურებისათვის მინერალური სასუქების გამოყე– 
ნების შემთხვევაში ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების ნორმები 
მცირდება ორჯერ. 

მინერალური სასუქების ნორმები. მინერალური სასუქების ნორმე– 
ბი ბოსტნეული კულტურებისათვის იცვლება ნიადაგის ტიპისა და 
კულტურის თავისებურების მიხედვით. აზოტიანი სასუქები მეტი რა- 
ოდენობითაა საჭირო ფოთლოვანი ბოსტნეულისათვის (კომბოსტო, 

ისპანასი, სალათა, მწვანილეული); ფოსფორიანი სასუქები –– პამიდო– 

რისათვის, ბადრიჯანისათვის, ნესვისათვის, გოგრისათვის, საზამთრო– 

სათვის, ხოლო კალიუმიანი სასუქების «დიდი ნორმები საჭიროა ძირ- 
ხვენა და ტუბერიანი ბოსტნეული კულტურებისათვის. 
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ცხრილი 124 
ხაკვები ნორმები კვ/ჰა ბონტნეული კულტურების განოყიერებისათვის (ხალასი) 

“ ს არი რი ალუვიური ილნ ალუვიუ“ აარა გავწერებული- 

  

  ბოსტნეული კულტურების 

დახახელება აზოტი | ფოს” ფორი კალიუმი           
ფოს- 

შუმი აზოტი ·) ფორი 
  

დასავლეთ საქართვე ლოს 

  

1, საგვიანო კომბოსტო 45-55. 
2. საადრეო ––ა– 45–-50: 
3. პამიდორი, ბადრიჯანი 40–-50· 
4. ჭარხალი, სტაფილო 90––60: 
5. ხახვი 20--55 
6. კიტრი 35 -4C 
7. მწვანილი 40–-50 
8. კარტოფილი 40-55 
9. ბაღჩეული 35-4> 

აღმოსავლეთ საქართველოს 

1. საგვიანო კომბოსტო 30-40 
ღა სტაფილო 

2. საადრეო , ომბოსტო 30-–-4თC 
3, პამიდორი–ბადრიჯანე 30-40 
4. ჭარხალი, სტაფილო 40--50“ 
5. ალი 30--40- 
6. 30--40 
2 მილი 30--40 
8 კარტოფილი 40–--56: 

აღჩეული 30-40 

  

მინერალური სასუქების ნორმები აღმოსავლეთ და დასავლეთ სა– 
ქართველოს ძირითადი ნიადაგების ტიპებისათვის კულტურების მი- 
ხედვით მოცემულია 124-ე ცხრილში. 

მინერალური სასუქების შეტანის ვადები და წესები. მინერალური 
სასუქების შეტანის ვადებს და წესს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სა– 
სუქების ეფექტურობისათვის. მინერალური სასუქების მთელი ნორმის 
ნიადაგში ღრმად შეტანა მოხვნის წინ ვერ უზრუნველყოფს ბოსტნე– 

ული კულტურების ნორმალურ კვებას, რადგან ახლად აღმოცენებულ: 
მცენარეს ჯერ კიდევ არ შეუძლია ისარგებლოს 20--25 სმ სიღრმეზე 
შეტანილი სასუქებით. ამიტომ მინერალური სასუქების ნაწილი ნია- 
დაგში უნდა შევიტანოთ ხვნის წინ, ხოლო ნაწილი კი უფრო ზედაპი–- 
რულად, ფარცხვის ან აოშვის წინ. ბუდნებში დასარგავი ბოსტნეული– 
საოვის სასუქები მოფანტვასთან შედარებით 3--4-ჯერ ნაკლები ნორ– 
მებით შეიტანება ბუდნებში, მწკრივში თესვის შემთხვევაში კი – 
2--3-ჯერ ნაკლები თესვის წინ. 

მოფანტვით სასუქების შეტანის დროს ფოსფორიანი და კალიუმი–- 
ანი სასუქების გათვალისწინებული ნორმა 2/3 ან 2/4 შეიტანება შე– 
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საკვები ნივთიერებანი: აზოტი, ფოხფორი, კალიუმი 
ცხრილი 125 

  

გაეწერებული ნიადაგები 
1-ლი დამატებითი გამოკ- 

· 
მე-2 დამატებითი გამოკვება 

  

              

  

  

  

ოს ხ- - 
აზოტი | + | კალუმი | აზოტი | ფოტი კალოვმი · | აზოტი ფოი) კალიუმი 

დასავლეთ საქართველოს 

§5--60 | 20–-30|15–-50 10-I |20--30|15--20 10--5 
55--60 | 10--20|15–-20 10--15 – | – 
40-50 | 10--15|10--15 10-15 |15--2015-2ი 10-15 
55--65 | 15–-20|15–-20 10-15 20--25|15-20 10-15 
45-55 | 10-15)10-15 10-I5 |10--15)10-I)5| 10-15 
40-50 | 10-15|10-15 10-15 |15--20|10--)5) 10--15 
45-55 | 15--20|10-15) 10-15 – | – – 
50-60 | 10--15|10--15 15-20 |10--15I10--15ე 15-20 
40-50 |10--15|10--15 10-15 I|10--15|10--15 10--15 

დასავლეთ საქართველოს 

ვ0--40 | 20–-30115–-10 10-)I5 I|20--3015- ვი 10-15 

ვ30--40 | 10-–-20115–-20 10--15 – | – – 
30--40 |10--15)10--1 10-55 |15--2015--2ბი 15--2ე 
40--50 | 15=-20|15-––-20 10-15 |20--25|15- 20 10--15 
30-40 | 10––15)10––15 10-15 I|10--15I10-15 10--15 
30--40 | 10–-15|10--15 10-15 |15--20|10–13 10--15 
30-45 | 15--20|10--15 10-15 – | – – 
40--50 | 10-–-1510--15| 10-,5 I|10--1510-15ე 10-15 
30-40 | 10-–-15|10–-15|V 10-15 I|10--15|10–--15 10-15     

  

მოდგომით მზრალად ხვნის წინ, ხოლო ნორმის დანარჩენი 1/3 ან 1/4 

გაზაფხულზე, თესვის წინ, ნიადაგის აოშვისას. 

დასარგავი ბოსტნეული კულტურებისათვის მინერალური სასუქები 

შეიძლება შევიტანოთ ბუდნებში დარგვისთანავე მოსარწყავ წყალთან 
ერთად. ამ შემთხვევაში განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიეგცეს 
სასუქის კონცენტრაციას სარწყავ წყალში. კომბოსტო კარგად ვითარ- 

დება, თუ 10 ლიტრ წყალში გახსნილია 40 გ აზოტმჟავაამონიუმი, 70 გ 

სუპერფოსფატი, 30 გ კალიუმის მარილი. ასეთი კონცენტრაციის ხსნა– 
რი რითოეულ ბუდნას ეძლევა 0,5-1 ლიტრის რაოდენობით. 

ბოსტნეული კულტურების ბუდობრივი თესვისას მინერალური სა– 
სუქების მოხვნის წინ შეტანასთან ერთად, ბუდნებშმი გამოიყენება 
ორგანულ-მინერალური ნარევი, რომლის ნორმები მოცემულია (126-ე 

ცხრილში). 

ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანობის გადიდების მნიშვნე– 
ლოვანი ღონისძიებაა სასუქების შეტანა მცენარის ვეგეტაციის პერი–- 
ოდში, ე. ი. გამოკვება. გამოკვებას ატარებენ ერთხელ ან ორჯერ. პირ– 
ველი გამოკვებისთვის სასუქები უნდა მიეცეს იმ რაოდენობით, რომ 
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მცენარე უზრუნველყოფილი იქნას 20--30 დღის განმავლობაში. მი– 
ნერალური სასუქების დოზები პირველი გამოკვებისათვის მოცემულია. 
127-ე ცხრილში. 

ხელსაყრელ მეტეოროლოგიურ პირობებში შეიძლება ჩავატაროთ. 
ბოსტნეული კულტურების მეორე გამოკვება. მეორე გამოკვების დროს. 
სასუქები ჩვეულებრივად შეაქვთ მშრალი სახით მწკრივთა შორის, 
10--12 სმ-ის სიღრმეზე. ასეთ შემთხვევაში გამოკვებისას დასაშვებია 
სუპერფოსფატის შეუტანლობა, რადგან მცენარე ამ ფაზაში კარგად. 
იყენებს ნიადაგის ფოსფორს. 

ცხრილი 126. 

სასუქების წორმები, ბუდნებში შესატანად ბოსტნეული კულტურების 

კვადრატულ-ბუდობრივი და კვადრატული დარგვისას 
(ბ. ი. ჟურბიცკის მონაცემებით) 
  

  

           

  

  
  

ს 
> მიწერალერი სასუქე-| მინერ. და ორგანული სასუქების წო- 
§ ბის ნორმება კგ/მ ზე რმები ბუდნაზე (გ) 

კულტურები | „553 ” 5 დ4 , § 
« ზ. C |I0 | 5. | 32 

ი V => C. “ % 7 4 9.% 59თCI=< 

თავიანი 8--12 | 20 20 | 20 | 300--400 2-3 | 4--5 | 1–2 
კომბოსტო 

მეიდ ლოვანი 8–--12 | 15 20 15 | 300--400 1-2 4-5 1 
ო სტო 

პამიდორი 6--10 | 15 20 15 | 250--360 1-2 6-7 |1--1,5. 

კიტრი 10-15 | 20 30 | 20 | 500--მ800 3--5 | 7-–10 2--3   
ცხრილი 12? 

მინერალური სახუქების დოზები ბოსტნეული კულტურების 
პირველი გამოკვებიხათვის 

  

ნორმები (კგ/ჰა) მინერალური სასუქების დოზა 65 
ერთ ვედროზე გმირი 3 წ. § 

კულტურები და <% L 2 § ლ: 
M წი, X0 + LI §34 

  

  

    
4 რწ) 

კომბოსტო საგვიანო 20 20 20 36 69 31 1600 
კომბოსტო საადრეო 

დღა ყვავილოვანი 15 20 15 ვვ 85 29 1300! 
პამიდორი 15 30 15 29 111 25 1500: 
კიტრი 2 30 20 18 52 16 3200 
ჭარხალი 15 | 20 | 20 31 79 ვი | 1400 
სტაფილო :) 10 10 16 40 18 1400:             ხახვი 20 15 20 21 31 18 2700”



მინერალური სასუქების ნაცვლად გამოსაკვებად შეიძლება გამოვი– 
ყენოთ ადგილობრივი სასუქებიც –– ფრინველისა და ცხოველის ნაკე– 
ლი, წუნწუხი, შარღი, ნაცარი. ფრინველისა და ცხოველის ნაკელით 

გამოკვებისათვის ხსნარს ამზადებენ შემდეგი წესით: ფრინველის ან 
ცხოველის ნაკელს ყრიან კასრში, უმატებენ 10-ჯერ მეტ წყალს და 
თქვეფენ ჯოხის მორევით, ტოვებენ რამდენიმე დღეს დასადუღებლად. 
ასეთი სახით მომზადებული ფრინველის ნაკელის წუნწუხს ანზავებენ 
10-ჯერ, ხოლო (კხოველისას --- 4--5-ჯერ, შარდს კი 8--10-ჯერ. მას 
უმატებენ 100 გრამ ნაცარს. 

ზემოაღნიშნული წესით მომზადებული ადგილობრივი სასუქების 
ხსნარებით კვებავენ კომბოსტოს, ჭარხლის, გოგრის, პამიდორის, ბო- 
ლოკის, პრასის ნათესებს. კიტრის, ხახვისა და სტაფილოს გამოსაკვე– 

ბად აღნიშნულ ხსნარს კიდევ ანზავებენ ორჯერ და ერთ ვედროს ანა– 
წილებენ 20 ბუდნაზე. ბოსტნეული კულტურების მწკრივში თესვის 
შემთხვევაში 10––-12 გრძივ მეტრზე ასხამენ ერთ ვედრო ხსნარს. 

ადგილობრივი სასუქებით გამოკვებისს ზემოაღნიშნული წესით 
დამზადებულ ყოველ ვედრო ხსნარს უმატებენ 36 გ ახოტმჟავაამონი– 

უმს და 70 გ სუპერფოსფატს. 
ნიადაგის მოკირიანება. ბოსტნეული კულტურებიდან კიტრი, ჭარ- 

ხალი, სტაფილო, ხახვი, ნიორი, ლობიო, კომბოსტო, სალათა, ისპანა– 

ხი, ნესვი, გოგრა კარგად ვითარდება, თუ არეს რეაქცია იLL 6,0––-7,0 

ფარგლებში მერყეობს. მაგრამ თუ 0LI 5--5,5 ნაკლებია, მაშინ საჭი– 
როა აღნიშნული კულტურების ნიადაგის გაკირიანება. ნაკლებად სა–- 
ჭიროებენ გაკირიანებას: პამიდორი, ცერცვი, ბოლოკი, საზამთრო, 

თვის ბოლოკი, რადგან შედარებით მეტი მჟავიანობის ამტანები არიან, 
ამიტომ ისინი თესლბრუნვაში შეიტანებიან გაკირიანებიდან 2-–3 წლის 

შემდეგ. 
გაკირიანებისათვის იყენებენ კირქვის ფქვილს, დამწვარ” კირს, 

ტკილს, დეფეკაციურ ტალახს. გაკირიანებას ატარებენ შემოდგომით 

ან ადრე გაზაფსულზე. გაკირიანების შემთხვევაში კირის შემცველ სა- 

სუქს ფანტავენ ნიადაგის მთელ ზედაპირზე და ჩახნავენ 22--25 სმ 

სიღრმეზე. კირი შეაქვთ ერთი ჰიდროლიზური მჟავიანობის ეკვივა- 
ლენტური რაოდენობით. 

ბაქტერიული სასუქები. ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანო- 

ბის გადიდების მიზნით იყენებენ ბაქტერიულ სასუქებსაც. პარკოსანი 

ბოსტნეულისათვის გამოიყენება ნიტრაგინი, რომელიც შეიცავს კოჟ– 
რის ბაქტერიებს და რომლებიც აღნიშნული კულტურის მცენარეებს 
ეხმარება ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაციაში ხოლო არაპარკოსანი 

ბოსტნეულისათვის ნიადაგში შეაქვთ თავისუფლად მცხოვრები ატმოს– 

ფეროს აზოტის ფიქსატორის შემცველი აზოტოგენი. ნიადაგში არსებუ- 

415



ლი ან სასუქის სახით შეტანილი ორგანული ნივთიერების გახრწნის 

«ლღაჩქარების მიზნით იყენებენ აგრეთვე ფოსფორობაქტერინს. ეს უკა- 
ნასკნელი შეაქვთ ტორფიან, კორდიან-ეწერ, შავმიწა ნიადაგებზე ან 

ნიადაგში ტორფისა და ნაკელის შეტანისა და მწვანე სასუქების ჩახე- 

ზისახ. უკანასკნელ ხანებში ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშლის 
დაჩქარების მიზნით იყენებენ ბაქტერიულ სასუქს „ამბ“. 

ბაქტერიული სასუქები სათესლე ბოსტნეულისათვის შეაქვთ თესლ- 
თან ერთად. ამისათვის დათესვის წინ თესლს უკეთებენ ბაქტერიზა- 

ციას. მაგრამ სარგავი ბოსტნეულისათვის აღნიშნული სასუქის შესა- 

ტანად ნერგის ფესვებს ავლებენ ბაქტერიული სასუქის ხსნარში. 

ბაქტერიული სასუქები მნიშვნელოვნა-დ ადიდებენ ბოსტნეული 
კულტურების მოსავლიანობას, საჭიროა მისი წარმოებაში დანერგვა. 

მიკროსასუქები. ზოგჯერ ნიადაგზე ბორის, მანგანუმისა და სპი- 
ლენძის შემცველი მიკროსასუქების გამოყენებით საგრძნობლად იზრ- 
დება ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანობა. 

ბორის შემცველი მიკროსასუქები მაღალ ეფექტურობას იჩენს 
ბადრიჯნის, ყვავილოვანი კომბოსტოს, კიტრის, ბოლოკის, პამიდორი- 

სა და სუფრის ჭარხლის მიმართ. ამ მიზნით 5 კგ ბორის მჟავას ერთ 

ჰექტარზე შესატან სხვა მინერალურ სასუქებს გულდასმით ურევენ. 
ბორის შემცველი სასუქები კარგ შედეგებს იძლევიან კარბონატულ 
ან ჭარბად მოკირიანებულ ნიადაგებზე. 

ბოსტნეული კულტურების მანგანუმით გამოსაკვებად გამოიყენება 

გოგირდმჟავამანგანუმი. ამისათვის 5 გ გოგირდმჟავამანგანუმს ხსნიან 

ერთ ვედრო წყალში და ასხურებენ ბოსტნეულის ფოთლებს. 

სპილენძი გოგირდმჟავასპილენძის სახით, ჭაობიდან ახლად გამო- 

სულ ნიადაგებზე ჰექტარზე 20--30 კგ შეაქვთ რაც საგრძნობლად 

ზრდის ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანობას. 

საფემოდგომო ხორბლის, ქერის და პვავის განოყიერება 

მარცვლოვან პურეულებს ყოფენ ორ ჯგუფად –- საშემოდგომოდ 
და საგაზაფხულოდ. საშემოდგომო პურეული აუცილებლად შემოდგო- 
მაზე უნდა დაითესოს. მისი გაზაფხულზე თესვისას არ წარმოიქმნება 

ღერო და თავთავი, რადგან საგაზაფხულო პურეულებიდან განსხვავე- 
ბით, მას იაროვიზაციის სტადიის გასავლელად ესაჭიროება დაბალი 

ტემპერატურა 0”-დან 5%მდე 30-65 დღის განმავლობაში (ჯიშების 
მიხედვით). იაროვიზებული თესლის დათესვისას საშემოდგომო პურე- 
ული იძლევა მოსავალს თესვის წელს, მაგრამ მისგან მიღებულ თესლს 
ხელმეორედ იაროვიზაცია ესაჭიროება. 

საგაზაფხულო პურეულები (საგაზაფხულო ხორბალი, ქერი, შვრია) 
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ითესება გაზაფხულზე. ისინი თესლს იძლევა იმავე წელს. იაროვიზა- 
ციის სტადიას ისინი გადიან 5--10% დროს 7-12 დღის განმავლობაში, 
მაგრამ იაროვიზაციის სტადიის ნორმალური გავლისათვის საჭიროა 
20“-მდე ტემპერატურა 6-7 დღის განმავლობაში. პურეულების და– 
ყოფა საშემოდგომო და საგაზაფხულო ფორმებად პირობითია, რადგან 
ერთი და იგივე ჯიში იაროვიზაციის სტადიის გავლის თავისებურების 
მიხედვით შეიძლება იყოს საშემოდგომო, ნახევრად საშემოდგომო და 

საგაზაფხულოც. 
ხორბლეული –– ძირითადი სასურსათო მარცვლოვანი კულტურაა. 

გამომცხვარი პურეული ხასიათდება ცილების, ნახშირწყლების მაღა– 

ლი შემცველობით და შემთვისებლობით. 
ხორბალი გამოიყენება ბურღულებისა და მაკარონის წარმოებაში. 

ხორბლის მთავარი მაჩვენებელია მარცვალში ცილის რაოდენობა და 
ხარისხი. საერთაშორისო სტანდარტად მიღებულია მარცვალში 13,5% 
ცილის შემცველობა. ჩვენში ძირითადად ხორბალი გამოირჩევა ცილის 
მაღალი შემცველობით 18–-20%, მაშინ როღესაც ცილა ინგლისის 
ხორბალში შედის 11--12%, არგენტინის –– 12--13%, შვეციის –- 
14--15, ამერიკის –- 16--17%, ცილების შემცველობაზე კლიმატურ 
პირობებთან ერთად დიდ როლს ასრულებს სასუქების გამოყენებით 
კვების რეგულირება. ხორბლის ხარისხის მაჩვენებელია წებოგვარას 
შემცველობა, რომელიც არის ცილის მასა. იგი მიიღება ცომის წყლით 
გარეცხვის შემდეგ. ხორბლის ხარისხის მაჩეენებელია აგრეთვე, ამი– 
ნომჟავების შემცველობა. 

საშემოდგომო ხორბალი მიეკუთვნება ყველაზე უფრო მაღალმო– 
სავლიან ხორბლეულ კულტურას. მისი საშუალო მოსავალი ყოველ- 
თვის უფრო მაღალია საგაზაფხულო ხორბალთან შედარებით და ხში- 
რად ჭარბობს საშემოდგომო ქვავსაც. 

საშემოდგომო ხორბლის თავისებურებად ითვლება მის მიერ შე– 
მოდგომისა და გაზაფხულის ტენის გამოყენების უნარი. მას გააჩნია 
მძლავრი ფესვთა სისტემა, რომელიც ღრმად აღწევს ნიადაგში, ამიტომ 
კარგად ითვისებს საკვებს და კარგად იტანს გვალვებს, თუმცა არ შე- 
უძლია შეითვისოს ფოსფორი ძნელად ხსნადი შენაერთებიდან. მას 
აქვს ისეთივე სასურსათო მნიშვნელობა, როგორც საგაზაფხულო ხორ–- 
ბალს და ძვირფასია ორგანიზაციულ-სამეურნეო თვალსაზრისით: შე- 
მოდგომით თესვა და უფრო ადრე (7–-10 დღით) აღება, საგახაფხულო 
ხორბალთან შედარებით, საშუალებას იძლევა სრულად გამოვიყენოთ 
შრომა და საწარმოო საშუალებები. მისი მოსავლიანობა მერყეობს 
37-დან 50 ცენტნერამდე ჰექტარზე. 

საშემოდგომო ხორბალი გაღივებას იწყებს 1-2" ტემპერატურაზე. 
მცენარე ყინვას იტანს 30?9-მდე და მეტსაც. ის ბარტყობს შემოდგომა– 
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სა და გაზაფხულზე. მისი გაძლიერებული ბარტყობა იწყება 8--10"-ის 
პირობებში. 

საშემოდგომო ხორბლის ნორმალური ბარტყობისა და ზრდისათვის 
გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ტენის შემცველობას ნიადაგში, რაც 
მეტია ნალექები აგვისტო-სექტემბერში, მით მეტია ხორბლის მოსა- 
ვალი. ასევე მისი მოსავლიანობისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელობა 
აქვს მაისის ნალექებს. ტენის მოთხოვნილება იზრდება მცენარის აღე– 
რებისა და დათავთავების ფაზებში. საშემოდგომო ხორბლისთვის ნორ- 
მალურ ტენიანობად ითვლება 70-–75% სრული წყალტევადობიდან. 

საშემოდგომო ხორბალი დიდ მოთხოვნილებას აყენებს ნიადაგური 
პირობებისადმი. მისი განვითარების ოპტიმალური რეაქცია (011) იმ– 
ყოფება 6,0--7,5 ფარგლებში. მისთვის საუკეთესო ნიადაგს წარმო- 
ადგენს შავმიწები, აგრეთვე ის მოჰყავთ: წაბლა, რუხ, მდელოს ყავის– 

ფერ ნიადაგებზე. მისთვის საუკეთესოდ ითვლება სტრუქტურიანი, 
წყლის კარგი გამტარი ნიადაგები. 

საშემოდგომო ხორბლის 25 ცენტნერ მარცვლისა და 60 ც ჩალის 
მოსავალს ჰექტრიდან გამოაქვს M–--105 კგ, ხე0 5--35 კგ და I-I0-– 
70 კგ. 

ხორბალი ვეგეტაციის პერიოდში: არაერთნაირი ინტენსივობით ით–- 
ვისებს საკვებ ნივთიერებას ნიადაგიდან. საკვები ნივთიერების შეთვი- 
სება მთავრდება ყვავილობის ფაზის დამთავრების შემდეგ. მიუხედა- 
ვად იმისა, რომ ის ფოსფორს შედარებით მცირე რაოდენობით ითვი– 

სებს, მაინც განვითარების პირველ პერიოდში მეტად მგრძნობიარეა 
ფოსფორის უკმარისობისადმი. 

საშემოდგომო ხორბლის მიერ საკვების შეთვისებაზე წარმოდგე– 
ნას იძლევა ”შმემდეგი მონაცემები: 

საშემოდგომო ხორბლის მიერ საკვები ნივთიერების დაგროვება 

(% მაქსიმუმიდან, ი. გულიაკინის მიხედვით) 

  

  

ზრდის ფაზა M ხელა #50 

ბარტყობა-აღერება 47 30 43 
დათავთავების დასაწყისი 69 65 68 
ვავილობა 90 93 95 

სიმწიფის დასაწყისი 98 97 100 
სრული სიმწიფე 100 100 82       

საშემოდგომო ხორბალი განსაკუთრებით ინტენსიურად ითვისებს 
საკვებ ელემენტებს აღერებისა და დათავთავების ფაზებში. ამ პერი- 
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ოდში მცენარეში შედის აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის ძირითა– 
დი რაოდენობა მიუხედავად იმისა, რომ საშემოდგომო ხორბალი დიდი 

რაოდენობით არ იყენებს აზოტს და ნაცრის ელემენტებს, ის აღმო– 

ცენებიდან ბარტყობამდე მეტად მგრძნობიარეა ამ ელემენტებისა და 
განსაკუთრებით ფოსფორის უკმარისობისადმი. შემოდგომაზე გაძლი– 
ერებული ფოსფორ-კალიუმოვანი კვება კარგად მოქმედებს მცენარის 
განვითარებაზე, ხელს უწყობს მძლავრ ფესვთა სისტემის განვითარე– 
ბას, შაქრების დაგროვებას, ზამთარგამძლეობის გაძლიერებას. 

საშემოდგომო ქვავი სხვა მარცვლოვან კულტურებთან შედარებით 
ნაკლებ მომთხოვნია ნიადაგისა და კლიმატური პირობებისადმი. ჭვავი 
ზომიერი ცივი კლიმატის მცენარეა. ის ძლიერ ბარტყობს და ივითა–- 
რებს ფესვთა სისტემას "შემოდგომით, თანაც გაზაფხულზე აღრე 
იწყებს ზრდას, რაც ნიადაგის იმ ტენის ინტენსიურ გამოყენების სა– 
შუალებას იძლევა, რომელიც გროვდება შემოდგომის წვიმებისა და 

თოვლის დნობის დროს. 
საშემოდგომო ჭვავი იძლევა შედარებით მაღალ მოსავალს და კარ– 

გად იტანს დროებით ტენის უკმარისობას ნიადაგში. ის კარგად იტანს 
მჟავე რეაქციას, თანაც კარგად იზრდება სუსტ-ტუტე რეაქციის პირო– 
ბებში. მისთვის უვარგისია ძლიერ მჟავე ნიადაგები და საჭიროა ასეთი 
ნიადაგების წინასწარ გაკირიანება. ჭვავის მარცვლის 25 ცენტნერს და 
60 ცენტნერს ჩალის მოსავალს ნიადაგიდან გააქვს M-80 კგ, M:CX% 
35 კგ და ICI0-––75 კგ. ის საკვებ ნივთიერებას ინტენსიურად ითვისებს 

ბარტყობის და აღერების ფაზაში (ცხრ. 128). 

ცხრილი 128 

საშემოდგომო ჭვავის მიერ საკვები ნივთიერებების დაგროვება 

(%. უმაღლესიდან) 
  

  

ზრდის ფაზა M »,.0ს ჯXე0 

აღერება 76 58 82 
ყვავილობა 93 78 99 
ცვილისებური სიმწიფე 100 100 100       

ბარტყობიდან დათავთავებამდე შედარებით მოკლე პერიოდში ჭვა– 

ვი ითვისებს საკვები ელემენტების ძირითად რაოდენობას. 
კვების თვალსაზრისით ჭვავისათვის კრიტიკულად ითვლება აღმო– 

ცენებიდან ბარტყობის დამთავრებამდე და ბარტყობიდან მის დათავ– 
თავებამდე პერიოდი. ამიტომ საჭიროა გამოკვებით ვარეგულიროთ 

მცენარის კვება. 
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სასუქების სახეობა და ფორმები საშემოდგომო 

ხორბლებისათვის 

საშემოდგომო ხორბლებისათვის გამოიყენება როგორც ორგანუ- 
ლი, ისე მინერალური სასუქები. ორგანული სასუქებიდან იყენებენ: 

ნაკელს, შერეულ კომპოსტებს, ტორფ-კომპოსტებს, მწვანე სასუქებს 

ნაწვერალის სახით. 
მინერალური სასუქებიდან იყენებენ: აზოტიან თფოსფორიან და 

კალიუმიან სასუქებს. აზოტიანი სასუქებიდან გამოიყენება: ამონიუმის 
გვარჯილა, გოგირდმჟავაამონიუმი, შარდოვანა. ფოსფორიანი სასუქე- 

ბიდან –– მარტივი და ორმაგი სუპერფოსფატები ხოლო კალიუმიან 
სასუქებიდან კი ქლორკალიუმი, 40%-იანი კალიუმის მარილი. 

საშემოდგომო ხორბლეულის გამოყენების სისტემაში ვარჩევთ: 
ძირითადს, თესეის წინას, თესვის ღროს ––- მწკრივულ განოყიერებას 

და გამოკვებას. 

საშემოდგომო ხორბლეული აზოტს ყველაზე მეტად ითვისებს აღე- 
რების და დათავთავების ფაზებში. ამ პერიოდში აზოტით ნორმალური 
კვება აძლიერებსს თავთავის განვითარებას ადიდებს თავთუნების 

რიცხვს თავთავში. აზოტის უკმარისობის გარეგანი ნიშნები მჟღავნდე– 
ბა ფოთლების გაყვითლებით, მისი უკიდურესი უკმარისობისას ფოთ- 
ლის ქვედა მხარეზე წარმოიქმნება იისფერი შეფერეა. 

ფოსფორს საშემოდგომო ხორბლეული ენერგიულად ითვისებს 
მისი განვითარების პირველი 4–5 კვირის განმავლობაში. ფოსფორი 
ძლიერ გავლენას ახდენს ფესვთა სისტემის განვითარებაზე, ადიდებს 
მის მოცულობას და სიდიდეს. მისი უკმარისობისას მცენარეზე წარ- 
მოიქმნება ვარდისებური შეფერვა. 

კალიუმი მეტად ინტენსიურად შედის მცენარეში ზრდის დასაწყი- 
სიდან ყვავილობამდე. ფოსფორ-კალიუმიანი კვება აძლიერებს ფესვე- 
ბის წარმოქმნას და ქსოვილებში შაქრების დაგროვებას, რაც იცავს 
მცენარეს ყინვებით დახიანებისაგან. მცენარის განვითარების პირველ 
პერიოდში აზოტით გაძლიერებული კვება ამცირებს მის ყინვაგამძლე– 
ობას, ამიტომ შემოდგომაზე აზოტიანი სასუქები შეიტანება მხოლოდ 
იმ შემთხვევაში, თუ წინამორბედად არ იყო ანეული. საშემოდგომო 

ხორბლეულის გაძლიერებული აზოტით კვება ესაჭიროება გაზაფხულ- 
ზე. თუ ამ პერიოდში ის უზრუნველყოფილია აზოტით, მცენარე ჩქარა 
შედის ზრდაში, კარგად ბარტყობს და წარმოქმნის ბევრ პროდუქტი- 

ულ ღეროს. 
ძირითადი განოყიერება. ძირითადი განოყიერებისას სასუქები ნია- 

დაგში შეიტანება ნიადაგის მოხენის წინ, ნიადაგის ზედაპირზე მობ- 
ნევით, ამიტომ სასუქი ხვდება ღრმა ფენაში და მოდის მოქმედებაში 
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მცენარის მძლავრი ფესვების განვითარების შემდეგ. ძირითად განო– 
ყიერებაში გამოიყენება როგორც მინერალური, ისე ორგანული სასუ– 
ქები. ორგანულიდან იყენებენ ნაკელს, შერეულ კომპოსტებს, ტორფ-: 
კომპოსტებს. წინამორბედად თუ საადრეო კულტურები ითესება, მა–- 
შინ სანაწვერალოდ ითესება სიდერატები, რომლებიც ჩაიხვნება ნია– 

დაგში საშემოდგომო ხორბლეულის თესვამდე 15--25 დღის წინ. 
ძირითადი განოყიერებისას ორგანული ნივთიერებით მდიდარ ნია– 

დაგებზე შეაქვთ: 15––20 ტ ნაკელი ან შერეული კომპოსტი და ტორფ- 
კომპოსტები. ორგანული ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე ორგანული 
სასუქები შეიტანება გადიდებული დოზებით 30-40 ტონის რაოდე- 
ნობით. ნაკელს და სხვა ორგანულ სასუქებს მოაბნევენ ნაკელის 
მომბნევი მანქანით, რის შედეგაც საჭიროა უმალვე ჩატარდეს ხვნა. 

ძირითადი განოყიერების სახით ნიადაგში შეიტანება, აგრეთვე, 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები, რომლებიც მოიბნევა მთელ 
ფართობზე და ჩაიხვნება 20--25 სმ სიღრმეზე. მინერალური და ორ– 
განული სასუქების შეტანა წარმოებს ერთდროულად: მინერალური 
სასუქებიდან ძირითად განოყიერებაში გამოიყენება სუპერფოსტატი, 
ქლორკალიუმი ან 41% კალიუმის მარილი. ფოსფორის დოზა მერყე– 
ობს 60--90 კგ ჩე0ევ ფარგლებში. კალიუმი კი შეიტანება 60 კგ #50 

ჰექტარზე. 
თესვისწინა განოყიერება. თესვისწინა განოყიერებას მიმართავენ 

ნიადაგის თესვისწინა დამუშავებისას. განოყიერების ეს სახეობა საჭი– 
როა მცენარის თესლური კვებიდან ფესვურ კვებაზე გადასვლის პე– 
რიოდში, კვების გაძლიერების მიზნით. მცენარეს ამ პერიოდში გააჩნია 
განვითარებული ფესვები, ამიტომ აუცილებელია საკვები ნივთიერება 
იყოს შედარებით ნიაღაგის ზედა ფენებში. თესვისწინა განოყიერების 
სახით საშემოდგომო პურეულებისთვის გამოიყენება აზოტიანი სასუ–- 
ქები. M საჭიროა 25 კგ (ხალას ნივთიერებაზე გაანგარიშებით) ამონი– 

უმის გვარჯილის სახით: სასუქს მოაბნევენ ნიადაგის ზედაპირზე და 
კულტივატორით 5––7 სმ სიღრმეზე ჩააკეთებენ ნიადაგში. 

მწკრივული განოყიერება დიდი მნიშვნელობა აქვს გრანულირებუ- 
ლი სასუქის შეტანას მწკრივში თესვის დროს. მწკრივული განოყიერე– 
ბისას 10 კგ (0ე0ა) ჰექტარზე გრანულირებული სუპერფოსფატი შეი- 
ტანება კომბინირებული სათესი მანქანით. მწკრივული განოყიერება 
ქმნის საუკეთესო პირობებს მცენარის განვითარებისათვის, ძლიერდე– 

ბა მცენარის ფოსფორით კვება, რაც თავისთავად აძლიერებს ფესვთა 

სისტემის წარმოქმნას, მათ დატოტვას, იხრდება ბუსუსა ფესვების 

წარმოქმნა, რაც უზრუნველყოფს ფესვების ღრმა ფენებში ჩაღწევას 
და მცენარის ყინვაგამძლეობის გაძლიერებას. მინდვრის ცდების გე– 
ოგრაფიულ ქსელში გამოსცადეს 0,5 ცენტნერი გრანულირებული სე- 
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პერფოსფატის მწკრივში შეტანის ეფექტურობა და დაადგინეს, რომ 
ასეთი განოყიერებით საშემოდგომო ხორბლის მოსავალი 1,7--3,4 
ცენტნერით იზრდება. 

გამოკვება. საშემოდგომო პურეულებისათვის აზოტიანი სასუქების 

მთელი ნორმის თესვისწინ შეტანა იწვევს მცენარის ძლიერ ზრდას 
შემოდგომით, განსაკუთრებით თბილი ზამთრის შემთხვევაში, მცენა– 

რეში მცირდება ნახშირწყლების შემცველობა, რაც თავისთავად ამცი- 

რებს მცენარის ზამთარგამძლეობას. გარდა ამისა, შემოდგომით შეტა- 

ნილი აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის დიდი რაოდენობა იოლად ჩაი- 
რეცხება ნიადაგის ღრმა ფენებში ზამთრის პერიოდში მოსული ნალე– 
ქებით, რის შედეგად აზოტიანი სასუქის ეფექტი მცირდება, ამიტომ 
საშემოდგომო თავთავიანი კულტურების მოსავლიანობის გადიდების 

მძლავრ საშუალებას წარმოადგენს გაზაფხულზე აზოტით გამოკვება. 
ადრე გაზაფხულზე აზოტით გამოკვების მაღალი ეფექტი აიხსნება 

იმით, რომ მცენარე გაზაფხულზე ადრე იწყებს ზრდას და ამ დროს 
მას ესაჭიროება აზოტით გაძლიერებული კვება. ზამთრის პერიოდში 

კი აზოტი ჩაირეცხება ღრმა ფენებში და მცენარე განიცდის აზოტის 

უკმარისობას, რაც გარეგანი ნიშნებითაც მჟღავნდება. 

ამ პერიოდში ნიადაგში შემცირებულია ორგანული ნივთიერების 

დამშლელი ბაქტერიების ცხოველმყოფელობა, ამიტომ მცენარისათვის 
შესათვისებელი აზოტის დაგროვებას ნიადაგში ადგილი არა აქვს. ად- 
რე გაზაფხულზე გამოკვება კი მცენარის აზოტით კვების გაძლიერების 

საშუალებაა. საშემოდგომო ხორბლეულს შემოდგომაზე აზოტით გა- 

მოკვებავენ იმ შემთხვევაში, თუ თესვისწინა განოყიერებისას აზოტი 

შეტანილი არ არის. 

ფოსფორით ადრე გაზაფხულზე გამოკვებას როგორც წესი, იმ 

შემთხვევაში მიმართავენ, თუ თესვისწინა მწკრივში გრანულირებული 

სასუქები რაიმე მიზეზით არ იყო შეტანილი. 

გამოკვებისათვის აზოტიანი სასუქებიდან გამოიყენება ამონიუმის 

გვარჯილა თფოსფორიანიდან –– მარტივი სუპერფოსატი. გამოკვება 

შეიძლება ჩატარდეს ნაკელით, წუნწუხით, ნაცრით. 

გაზაფხულზე გამოკვება ტარდება მცენარის ვეგეტაციის დაწყების 

წინ –– მარტში. აზოტიანი სასუქების დოზა გაიანგარიშება 20–-30 კგ 
ხალასი აზოტიდან, ხოლო ფოსფორის 20 კგ Mე0§-დან. 

გამოკვებისათვის გამოიყენება 5 ტ გადამწვარი ნაკელი ან ფრინ- 

ველის ნაკელი –– 5–-7 ტ., ანდა წუნწუხი –– 12--15 ტონა, ნაცარი –– 
0,3––0,5 ტონა. 

უკანასკნელი გამოკვლევით დადგენილია, რომ ხორბლების გვიან, 
ფესვგარეშე აზოტით გამოკვება ადიდებს მარცვალში ცილებისა და 
წებოგვარას შემცველობას. გამოკვება უნდა ჩატარდეს ყვავილობისა 
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და მარცვლის ჩასახვის პერიოდში სპეციალური თვითმფრინავით. ამ 
მხრივ საუკეთესო შედეგს იძლევა შარდოვანას გამოყენება (ხალასი 
აზოტის ანგარიშით) 30--40 კგ. ჰექტარზე. ჯიშთა გამოცდის სახელ- 

მწიფო კომისიის მონაცემებით, ასეთი გამოკვება იწვევს საშემოდგო– 
მო ხორბლის მარცვლის 1,5 ცენტნერით გადიდებას, თანაც მარცვალ- 

ში 1,1--2,5%-ით იზრდება ცილა და 2-4%-ით წებოგვარა. 

მინერალური სასუქების ნორმები. მინერალური სასუქების ნორმე- 
ბი დამოკიდებულია ნიადაგის ნაყოფიერებაზე, კლიმატურ პირობებზე, 
მცენარის წყლით უზრუნველყოფის დონესა და ჯიშებზე. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ნორმები განისაზღვრება 
ხიადაგში მოძრავი ფოსფორისა და გაცვლითი კალიუმის შემცველო- 
ბის მიხედვით. საძიებო-საპროექტო აგროქიმიური სადგურები აწარ- 
მოებენ არსებული საზოგადოებრივი მეურნეობებს ტერიტორი- 
ის აგროქიმიურ გამოკვლევას ღა ადგენენ სავარგულების მიხედვით 
მოძრავი ფოსფორის და გაცვლითი კალიუმის შემცველობას ნიადაგ- 
ში, რის საფუძველზე დგება სასუქების გამოყენებაზე სათანადო რე– 
კომენდაციები. რეკომენდაციები გადაეცემა მეურნეობებს და მის 
საფუძველზე წარმოებს ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გამო- 
ყენება. აღნიშნული რეკომენდაციების თანახმად, საშემოდგომო ხორ- 

ბლის, ჭვავისა და ქერისთვის განოყიერება უნდა ჩატარდეს 129-ე 
ცხრილში მოყვანილი ნორმებით. 

აზოტიანი სასუქების ნორმები საშემოდგომო ხორბლის, ქერისა და 
ჭვავისათვის განისაზღვრება ნიადაგის ტიპისა და ცალკეული ნაკვეთის 
ნაყოფიერების მიხედვით (ცხრ. 13თ). 

ცხრილი 129 

საშემოდგომო ხორბლის, ქერისა და ჭვავის განოყიერება ფოსფორიანი და 

კალიუმიანი ხახუქებით (ც/ჰა) 

  

  

  

  

    

        

მ საკ- ფოსფორიანი კალიუმიანი 

სარწყავი ხვნის წინ 

ჯიში ვების შემც- მათ შორის 98 

ველ. კარტო- სულ -2 _ 1თესვისას | 8=ჯ. | სარწყავი | ურწყავი 
გრამებთ | - (2) გწარივი | #-> 

ხორბლის ინტენს. ძალზე მცირე | §5,0| 4,0 1,0 | 50| 1,5 1,0 
შები ასოეეას და | მცინე 3,ვ ი 100 | ვ30| 1.0 0,7 
კავკაზისათვის საშუალო 2,5| 1159. 1,0 | 2,5 – –_ 

ჩაწოლისადმი არაგამძ- | ძალზე მცირე | 5,0| 4.0 1,0 | 3,3 1,0 0,7 
ლე ჯიშებისათვის მცირე 3,3) 2,3 1-0 | 25| – _ 

' საშეაელთღ | 2,5| 2,5 – | 1.7) - – 
საშემოდგომო ქერის | ძალზე მცირე | 4,0| 2,0 -–– | 3,3! 1,0 0,7 
და ქვავისათვის. მცირე ვ,ვ ვ,ვ – | 25) .' – 

საშუალო 2,5| 2,5 – 1,7 – –     
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სარწყავით და ტენით უზრუნველყოფილ მიწებზე მინერალური სა- 
სუქები უფრო მაღალი დოზებით შეაქვთ, ვიდრე ურწყავ და ტენით 
ნაკლებად უზრუნველყოფილ ზონაში, რადგან ტენით უზრუნველყო- 

ფისას სასუქებიდან მცენარე მეტ საკვებს ითვისებს და სასუქის გამო– 
ყენების კოეფიციენტი მაღალია. 

ძირითადი განოყიერება გამოკვებასთან ერთად უზრუნველყოფს 
საშემოდგომო ხორბლოვანების მაღალი მოსავლის მიღებას, ვიდრე 
გაზაფხულზე გამოკვება. 

ურწყავ, ნალექების მცირე გავრცელების ზონაში, სადაც ნიადაგის 
ზედა ფენა გამომშრალია, მინერალური სასუქები და მათ შორის აზო- 
ტიანი, სრული დოზით ერთხელ უნდა შევიტანოთ, ხვნისწინა ან თეს– 

ვისწინა დამუშავებისას. 
ცხრილი 130 

საშემოდგომო ხორბლის, ქერისა და ჭვავის განოყიერება აზოტით (ც/ჰა). 

  

  

                

სარწყავი ურწყავი 

მათ შორის 

ნიადაგები ჯიში ს ხვნის. ან ს ხვნის წინ ულ თ ესვის წ-ნ გამოკვება ულ ვნის წ. 

1 2 3 4 §5 6 7 |8 

ყავისფერი და 6,0–-4,54| 4,5––3,0| 1,5––1,5| 6,0-–4,5 6.0--4,5' 
  

1,0--1,0| 3,6-–-–2.7| 3,6–-–2,7 

      
ალუვიური უფხო 1 2 2,6–1,7 
  

6.0--4,5| 4,5–-3,0| 1.5-–-–1,5| 6,0–-–4,5 5,6--4,5|__ 
  

    

  

შავმიწები 3,6--27 | 2,6–-1,7| 1,0–1,0| 3,6––2,7| 3,6–2,7 

ლამი და. ბი- 7.0--6,0 5,5-4,5 1.5--1,5| 6,0--4,5 6,00--4,5|_ 
ცობი §4,1–3,5| 3,0–2,4| 1,1-–1,1| 3,5– 2,7) 3,5–2,7 
  

ჩაწოლისადმი __ ყავისფერი და „რაგამქლეკი. 4:5-3,0 3,0-1,5 1,5-1.5 3,0--1,5 3,0--1,5| _ 
ალუვიური შები: დოლის 2,7–-1,8 1,7-1,0 1,)0--–0,8 1,8–-1,0 1ე8–-1,0 

პური, შავფხა 

  

  

3,0--2,3| 2,0--1,3| 1,0–-1,0| 3,0–-–2,3| 3,0--2,31__ 
  

  

  

შავმიწები 1,)8–-1,3| 1,0--0,8| 0,8––0,5) 1,8––1,3| 1,6–-1,4 

ლამი და. ბი- 6,0–-4,5| 4,5– 3,0 1,5–-1,5 4,5- 3,6 4,5–-3,6 _ 
ცობი 3,6–-2,6| 2,6–1,7| 1,0––1,0| 2,6––1,8| 2,6––1,8                   
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130-ე ცხრილის გაგრძ. 
  

    

  
  

  
  

    
  

      

ყავისფერი და|საშემოდ. ქერი| 3,0––2.3 8,0--2,2| 8 ==. 3,0--2.3I_ _ 

ალუვიური და ქვავი 1,8––1,4| 1,0-––1,4 1.8–-1,4) 1,8––1,4 

3,0--2.1| 3,0–2,3ვ __ 3,0--2,3| 3,0--2.3|__ 
შავმიწები 1,8--1,3| 1,6--1,< 1,8--1,4| 1,8–-1,4 

ლამი და ბი- ” 4,5--3,0| 4,5–3,00ი __ 4,5- 3,0) 4,5-3.0|__ 
ცობი 2,6–-1,8 2,ზ–1,ზ. 2,6––1,8) 2,6–-1,8           

გვარჯილა. 
სარწყავ და ტენით უზრუნველყოფილ მიწებზე აზოტიანი სასუქე– 

ბის მთელი დოზის ნახევარი ან 2/3 შეაქვთ ფოსფორიან და კალიუმი- 
ან სასუქებთან ერთად. ძირითადი განოყიერებისას –– ხვნის ან თესვის– 
წინა დამუშავებისას, დასავლეთ საქართველოში მთელი დოზა შეაქვთ 

გაზაფხულზე გამოკვების სახით. მინერალური და ორგანული სასუქე– 
ბის ერთობლივი განოყიერებისას, მინერალური სასუქების დოზა უნ- 
და შემცირდეს ორგანულ სასუქებში საკვები ელემენტების შემცვე– 
ლობის შესაბამისად. 

დასავლეთ საქართველოს მჟავე ნიადაგებზე უნდა ჩატარდეს გაკი- 
რიანება. კირიანი სასუქებიდან გამოიყენება: დაფვული კირქვა, დეფე– 

კაციური ტალახი. კირი შეიტანება ერთი ჰიდროლიზური მჟავიანობის 
ივალენტური რაოდენობით, შემოდგომით მზრალად ხვნის წინ. 

ეკვ ს კანასკნელ ხანებში საბჭოთა მავშირში ფართოდ მეის ბი ბაქ- 

ტერიული სასუქები: ფოსფორბაქტერინი და ასოტბაქტერინი. ფოს- 
ფორბაქტერინი ხელს უწყობს ნიადაგის ორგანული ნივთიერების დაშ- 
ლას და მასში არსებული ფოსფორის გადაყვანას მცენარისათვის შესა– 
თვისებელ ფორმებში. ამიტომ მას იყენებენ ორგანული ნივთიერებით 
მდიდარ ნიადაგებში, ან მწვანე სასუქების ჩახვნის დროს. ფოსფორ–- 
ბაქტერინი შეიტანება თესლის ამ პრეპარატით დამუშავების გზით. 
მსე რიანი შეიცავს ატმოსფეროს” აზოტის გ აფიქსირებელ 

ბაქტერიას, რითაც მდიდრდება ნიადაგი აზოტით. აზოტბაქტერინის 
გამოყენებით მოსავლის მატება დადგენილია კორდიან-ეწერ ნიაღაჯებ– 
ზე, მაგრამ საჭიროა წინასწარ გაკირიანების ჩატარება და ორგანული 

სასუქების შეტანა ნიადაგში. 
აზოტბაქტერინი ნიადაგში შეიტანება თესლთან ერთად, რისთვისაც 

თესლს უკეთებენ ბაქტერიზაციას. ახზოტბაქტერინის წესიერად გამო–- 
ყენებით შეიძლება ხორბლის მარცვლის მოსავლის 2-4 ცენტნერით 
გადიდება. 

შენიშვნა: მრიცხველში ნაჩვენებია 20% ამონიუმის სულფატი, ხოლო მნიშვნელ- 
ში 54% ამონიუმის ” 
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მინერალური სასუქების მოქმედება საშემოდგომო 

ხორბლეული კულტურების მოსავალზე 

მინერალური სასუქების ეფექტი იცვლება ნიადაგის, კლიმატის, 

ჯიშის, მცენარის წყლით უზრუნველყოფისა და აგროტექნიკის დონის 
მიხედვით. 

საკვები ნივთიერებით ღარიბ ნიადაგებზე სასუქების ეფექტი მეტია, 
ვიდრე მდიდარ ნიადაგებზე.. უხვი ნალექების რაიონებში და სარწყავ 
პირობებში სასუქი მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე ურწყავ და გვალვიან 
რაიონებში. მძლავრი, მაღალმოსავლიანი ჯიშები უფრო ინტენსიურად 
იყენებს სასუქის საკვებ ნივთიერებებს და ადგილი აქვს მოსავლის 
ძლიერ მატებას, ვიდრე დაბალმოსავლიანი ჯიშებით. აგროტექნიკის 
დონე, კერძოდ, ნაკვეთის დასარევლიანების ხარისხიც განსაზღვრავს 
სასუქებიდან მიღებულ ეფექტს. მაღალი აგროტექნიკის პირობებში 
სასუქების გამოყენებით მოსავლის მატება უფრო მეტია, ვიდრე და- 
სარევლიანებულ, დაბალი აგროტექნიკის პირობებში. 

მუხრანის მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზე ისწავლებოდა საშემოდ- 
გომო ხორბლის „დოლის პურზე“ ცალკეული ელემენტების: აზოტის, 
ფოსფორის, კალიუმის და ნაკელის დოზების ეფექტურობა. ცალკეული 
ელემენტების და ნაკელის გავლენა ხორბლის მარცვლის მოსავლიანო- 
ბაზე მოყვანილია 131-ე ცხრილმი, ამ ცხრილის მონაცემებით 90 კგ 
აზოტის გამოყენება იწვეს მარცვლის მატებას ––- 5,3 ც/ჰა, ცალკე 
120 კგ ფოსფორისა ––- 1,4 ც, ახოტისა და ფოსფორის ერთობლივი გა- 
მოყენება კი იწვევს მარცვლის მოსავლის გადიდებას 14,9 ცენტნერით, 
სამივე ელემენტის (Mიინ|90X6ი) გამოყენებით კი მარცვლის მოსავალი 
18,4 ცენტნერით გაიზარდა ჰექტარზე, 40 ტ ნაკელით მარცვლის მო- 

სავლის ნამატი შეადგენს 12,1 ც/ჰა, ხოლო ორგანული და მინერალური 
სასუქების ერთობლივი გამოყენებისას მარცვლის მოსავლის ნამატმა 
შეადგინა 24,5 ცენტნერი. მაშასადამე, ნაკელისა (და მინერალური სა- 
სუქების გამოყენება ყველა დანარჩენ ვარიანტზე უფრო მეტად ადი- 
დებს საშემოდგომო ხორბლის მოსავალს. 

აზოტიანი სასუქების ნორმების ზრდის შესაბამისად იზრდება საშე–- 
მოდგომო ხორბლის მოსავალი, მაგრამ ახოტის 120 კგ-ზე მეტად გადი–- 
დება არ იწვევს მარცვლის მოსავლის შემდგომ მნიშვნელოვან ზრდას, 
პირიქით, აზოტის მეტისმეტმა მაღალმა დოხებმა (180 და 240 კგ) 
შეამცირა მარცვლის მოსავლის ნამატი, აზოტის 120 კგ დოზასთან შე– 
დარებით (ცხრ. 132). 

აზოტ-კალიუმიანი სასუქების ფონზე (MიიIL5ი) ფოსფორის ნორმები 

ზრდის შესაბამისად, როცა ჩ:0§ 120 კილოგრამამდეა, მარცვლის მო–- 
სავლის ნამატი იზრდება, მაგრამ ფოსფორის ნორმების შემდგომი გა- 
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«დიდება იწვევს მარცვლის მოსავლის მატების შემცირებას. ამავე დროს, 
ერთი კილოგრამი ფოსფორით (დე0:) მოსავლის მაქსიმალური მატება 
მიიღება ფოსფორის 120 კგ ნორმის შემთხვევაში, თანაც 1 6 მარცე– 
ლის თვითღირებულება ყველაზე დაბალია ამ ნორმის შემთხვევაში. 
მაშასადამე, მუხრანის ვაკის მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზე აზოტ- 
„კალიუმიანი სასუქების ფონზე საუკეთესო ნორმად ჩაითვლება 120 კგ 
Mსე05 ჰექტარზე (ცხრ. 133). 

საშემოდგომო ხორბლის აზოტით გამოკვება მნიშვნელოვნად ადი– 
დებს მარცვლის მოსავალს, რაც ნათლად ჩანს შ. ჭანიშვილის მიერ ჩა- 
ტარებული ცდების შედეგებიდან (ცხრ. 134). ამ მონაცემების თანახ– 
მად, 20 კგ აზოტით გამოკვება გაზაფხულზე ადიდებს საშემოდგომო 
ხორბლის მარცვლის მოსავალს –– 2––5,2 ცენტნერით ჰექტარზე. 

საგაზაფსულო სორბლის, ქერისა და შვრიის 
განოყიერება 

ჩვენმი საგაზაფხულო მარცვლეული კულტურებიდან ყველა- 
ზე მეტი სახალხო სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს საგაზაფხულო 

ცხრილი 111 

ცალკეული ელემენტებისა და ნაკელის გავლენა საშემოდგომო ხორბლის 
მარცვლის მოსავალზე 

(10 წლის საშუალო ი. სარიშვილის მონაცემებით) 
  

    

1 მო., 1 ც მარცვლის თვით; 
ადის სქემა | _ _ ალი სიავე  ლაიისს ს 

ლ/ჰა. I % ი/ა მანეთ2 | % 
უსასუქო .·. 7.6 100 –_ 14,78 100 

M% ·. . 12.9 170 5,3 10,92 74 

ჩრ.» .·.:.. 9,0 118 1,4 13,46 9 

IMაილVია ·. I 22.5 2-6 14,9 6,63 45 
M-ინ,იყი · . 26,0 342 18,4 5,73 ვ9 
ნაკელი 40 ტონა . 19,7 259 12,1 6,16 42 
ნაკელი 40 ტონა + ვ2,6 622 24,5 4,66 32 
–+-Mვენ; ჯეი ·       

ხორბალს. მსოფლიოში მინდვრის კულტურების ნათესი ფართობის მი– 
ხედვით საგაზაფხულო ხორბალს პირველი ადგილი უკავია. 1978 
წელს მისი ფართობი ჩვენს ქვეყანაში 39,8 მილიონ ჰექტარს შე– 

“ადგენდა. მარცვლის ხარისხის მიხედვით საგაზაფხულო. ხორბალი უკე– 
თესია, ვიდრე საშემოდგომო ხორბლის მარცვალი, რადგან ის მეტ 
ცილებს შეიცავს. ამ მხრივ გამოირჩევა მაგარი ხორბლები, რომლის 
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მარცვალი 20% ცილას შეიცავს. მარცვლიდან მზადდება უმაღლესი 
ხარისხის ფქვილი, ბურღული, მაკარონი, საგახაფხულო ხორბლებიდან 

ცნობილია რბილი და მაგარი სახეობა. საქართველოში საგაზაფხულო: 
ხორბლიდან ცნობილია „დიკა“. საგაზაფხულო ხორბალი დაბალი ყინ– 
ვაგამძლეობით ხასიათდება, ამიტომ ჩრდილოეთ რაიონებში ის გა– 
ზაფხულზე ითესება, ხოლო იმ რაიონებში, საღაც გაზაფხული რბი- 
ლია, გვიან შემოდგომით შეიძლება დაითესოს. მისი თესლი ღივდება- 
3--4'ტემპერატურის პირობებში. ამიტომ გაზაფხულის წთაყინვები 
მისთვის საშიში არ არის. 

ცხრილი 132 

აზოტიანი სასუქების დოზების გავლენა საშემოდგომო 
ხორბლის მარცვლის მოსავალზე (10 წლის საშუალო 

ი. სარიშვილის მონაცემებით) 

  

  

  

  

მოსავალი მოსავლის | 1 0'მარცვლის თვითღირე- 
ცდის სქემა ა ე ს ტის ბულება 

0/ჰა % მანეთი | % 

უსასუქო · ზ,6 100 – 13,04 100 
M,:იIMვი . 11,9 138 – 10.17 76. 
M,იი1%ვიMკი I 17.9 208 6,0 8,37 64 
M150-#%60Mვე · 24,1 280 12,2 6,19 47 

მშე ჯე1X60Mჯვე · 27.9 324 16,0 5,23 41 
0,.:0M#გ-Mგი · 28,5 ვე1 16,6 5,294 40 
M901L60+M, გი · 26,1 303 15,2 5,73 44 
01501CიიMიკი ი 24,0 279 12,1 6,23 48         

საგაზაფხულო ხორბალი დიდ მოთხოვნილებას უყენებს ნიადაგურ 
პირობებს. ის ვერ ეგუება საკვები ნივთიერებით ღარიბ, მჟავე _ნიადა– 

გებს, უკეთესად ეგუება ნეიტრალურ ან სუსტად ტუტე რეაქციის ნი- 
ადაგებს. ვერ იტანს მძიმე მექანიკური შედგენილობის დაწიდულ ნი– 
ადაგებს. 

საგაზაფულო ხორბალს 25 ც მარცვლის და შესაბამისი ჩალის 
მოსავლისას გამოაქვს ერთ ჰექტარიდან აზოტი (M) –– 95 კგ, ფოსფო– 
რი (ნ:05) –– 30 კგ, კალიუმი (#50) –– 45 კგ მაშინ, როდესაც ქერის. 

იგივე მოსავლით გაიტანება M –- 70, იე:0: 30, IL2C –– 60 კგ. შვრა- 

ის შემთხვევაში კი გაიტანება X--80, 0:0: -–-35 და #00 ––- 80 კგ. 
ნაიდინის მონაცემებით საგაზაფხულო ხორბლის 10 ც მარცვალი 

საშუალოდ შეიცავს: M -- 24,9 კგ, ნ:05 –– 8,7 კგ, და #20 –- 9,6 კგ. 

საგახაფხულო ხორბლის მარცვალში საშუალოდ ცილის შემცვე– 
ლობა 16--18% აღწევს. ამიტომ საშემოდგომო ხორბალთან შედარე– 
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ბით, მას გააჩნია ფქვილისა და პურის ცხობის უკეთესი ხარისხის მაჩ– 

ფენებლები, 
ცხრილი 123 

ფოსფორიანი სასუქების დოზების გავლენა საშემოდგომო 

ხორბლის მარცვლის მოსავლიანობაზე 

(10 წლის საშუალო, ი. სარიშვილის მონაცემებით) 

  

  

  

        

1 ცმარცვლს ღირე- ცდის სქემა მოსავალი მოსავლის ნამატი ბულება 

ც/ჰა | % ე/ჰაა |1 კგ 25-თ| მანეთ“ | % 

უსასუქო „ 8,3 100 5 = 13,43 100 

MიიCი . . II 11,6 140 – – 12,687 96 

Mიი (ი-ს -· 17,3 208 5,7 14.3 ზ,63 64 

M)MიიMCვი-Lჩვი  21,1 254 9,5 11,9 7,10 LX) 

Mოითოი-“+-?,ა . 26,1 314 14,5 12,1 5,73 43 

MეიIგე +-I2,ყი 2,8 2% 13,2 ზ,2 6,03 45 

M.ICი-- ვია . 23,6 284 12,0 6,0 6,08 45 

M#ი0Cი+ნაა .. 22,4 270 10,8 4,5 6,68 50 

ცხრილი _134. 

საშემოდგომო ხორბლის აზოტით წიადაგიდან გამოკვების 

გავლენა მარცვლის მოხავალზე 
(შ. ჭანიშვილის მონაცემებით) 

მოსავალი ც/ჰა-ზე 
სარწყავი თე ა | ირთუდი ენო“ ამოყვებით მარც- 

ცდის ჩატარების ადგილ ურწყავი განო ყიერება-გამოკვე ვლის ნამატი ც/პა 

  

  
  

გარდაბანი „ | სარწყავი 21,4 23,4 2,0 

ხაშური · „ | ურწყავი 23,0 20,0 3.0 

ჟვემო მაღარო „ | ურწყავი 9,6 14,8 5,2 

ზერტი . „ | სარწყავი 9,0 13,1 4,1         
მინერალური სასუქები მკვეთრ გავლენას ახდენს საგახაფხულო 

ხორბლის მარცვალში ცილის შემცველობაზე. აზერბაიჯანის სსრ-ში 
ხორბლის ჯიშ „აპულიკუმის“ მარცვალში სასუქების გავლენით ცი- 
ლების შემცველობა შემდეგნაირად შეიცვალა: უსასუქო ვარიანტზე 
იყო 9,6--11,1%, MვეიიM#აი შეტანისას კი შეადგენდა 13,5--15,7%., 
ხოლო MგინI9იXVი გამოყენებით მიღებული იქნა 16,2--16,4% ცილის 
შემცველობის მარცვალი. 
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საგაზაფხულო ხორბალი აღერების და დათავთავების ფაზაში მთე– 
ლი შეთვისებული საკვების 3/4 და მეტს შეიცავს. 

საგაზაფხულო ქერი. იგი მოჰყავთ როგორც სურსათისათვის, ისე: 
საფურაჟედ. მის მარცვალს ფართოდ იყენებენ კვების მრეწველობა– 
ში. მისგან ამზადებენ ბურღულს, რადგან მცირე რაოდენობით შე- 
იცავს ცილას, ასევე მისგან მზადდება ლუდი. ქერის ფქვილის 20-–- 
25%-ს ურევენ ხორბლისა და ჭვავის ფქვილთან და გამოიყენება პუ- 
რის საცხობად გამოიყენებ პირუტყვის საკვებადაც –– როგორც 
მარცვლის, ასევე ნამჯის სახით. ქერი მოკლე ვეგეტაციით ხასიათდება, 
გავრცელების არეალი კი ფართო აქვს. ამ მხრივ ის პირველ ადგილს 
იკავებს თითქმის ყველა კულტურულ მცენარეთა შორის. საქართვე– 
ლოში ქერის კულტურა ითესება 2000-2300 მეტრზე ზღვის დონი– 
დან, სამხრეთ ამერიკაში კი –– 4000 მეტრზედაც 

მსოფლიოში ქერის ნათესის ფართობი 82,8 მლნ ჰექტარს აღწევს- 
საქართველოში 1978 წ. მისი ნათესი ფართობი 5,0 ათასი ჰექტარი 
იყო. 

ქერი ვერ იტანს მჟავე რეაქციას, კარგად ეგუება ნეიტრალურ და 
სუსტ ტუტე რეაქციას. ქერი საშემოდგომო ხორბალთან შედარებით- 
ნაკლებ მგრძნობიარეა ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის მი– 
მართ. ის საგაზაფხულო კულტურებს შორის ფესვთა სისტემის ზრდის: 
ინტენსივობის, მისი დატოტვისა და ბარტყობის კოეფიციენტის მი- 

ხედვით პირველ ადგილს იკავებს. ქერს 35–-40 ც მარცვლისა და შე– 
საბამისი ჩალის მოსავლით გამოაქვს ჰექტარიდან: M–-–-110 კგ, ნ:0§-–- 
40 და X50 –– 80 კგ. 

შვრია. შვრიის მარცვალი ძვირფასი საკვებია პირუტყვისათვის. 
ერთი კილოგრამი შვრიის მარცვალი მიღებულია კვების ერთეულად. 
შვრიის მარცვლიდან მზადდება ბურღულები, ნამცხვრები, ყავა. შვრი– 
ის ნამჯა გამოიყენება ცხოველების საკვებად. შვრიას იყენებენ სასი– 
ლოსედ და იძლევა 200 ც მწვანე მასას ჰექტარიდან. 

შვრიის მარცვალი შეიცავს: ცილებს 12--14%, ნახშირწყლებს –– 
67--68%, ცხიმს ––- 4-–-–5%, შვრიის ფქვილს პურის საცხობად არ იყე– 
ნებენ, რადგან არ შეიცავს წებოგვარას. 

მსოფლიოში შვრიის ნათესი 30 მლნ ჰექტარს აღწევს, 1978 წელს 
შვრია საბჭოთა კავშირში 12,1 მლნ ჰექტარზე დაითესა. საქართველო– 
ში მისი ნათესი ფართობი 1976 წელს 14 ათას ჰექტარს შეადგენდა. 
შვრია მოსავლიანობით ჩამორჩება სხვა საგაზაფხულო პურეულს. ის 
საშუალოდ იძლევა 14–-15 ცენტნერ მარცვალს ჰექტარზე. 

შვრია იზრდება არის რეაქციის უფრო ფართო ინტერვალში. ის 

ეგუება როგორც მქავე, ასევე ტუტე არის რეაქციას. ის ნაკლებად 
მგრძნობიარეა ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაციის მიმართ 
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მისი ფესვები ვითარდება უფრო ღრმად, ვიდრე სხვა საგაზაფხულო 
ხორბლეულის ფესვები. შვრია ნაკლებ მომთხოვნია სითბოსა და ნი- 
ადაგის ნაყოფიერებისადმი, ვიდრე ხორბალი და ქერი, კარგად იტანს 
ნიადაგის მჟავიანობას. 

შვრიის 25 ცენტნერი მარცვლისა და შესაბამისი ჩალის მოსავლით 
გამოიტანება ერთი ჰექტარიდან: M –- 80 კგ, ნე05-–-35 და #50 –– 
80 კგ. 

ცხრილი 135 

საგაზაფხულო ზორბლის, ქერისა და შვრიის დამოკიდებულება 

  

  

გარემო ფაქტორებისადმი 

(ი. გულიაკინის მიხედვით) 

კულტურების განლაგება მაჩვენებლ-ს 
მაჩვენებლები გადიდების რიგზე 

ნიადაგის მჟავიანობა ქერი, ხორბალი, შვრია 

ნიადაგის ზსნარი, კონცენტრაცია ხორბალი, ქერი, შერია, 

ეხვების შონა მიწისზედა. ნაწილებთან და- ს მოკიდებულებაში ხორბალი, შვრია, ქერი 
ფესვთა სისტემის სიგრძე –ა,– 

ფესვების სიგრძეში ზრდის ტემპი _–ი– 

ფესვის დატოტვის უნარი –ა._– 

ბარტყობის კოეფიციენტი –.–   
ცხრილი 136 

საგაზაფხულო მარცვლეული კულტურების მიერ ძირითადი 

საკვები ელემენტების გამოყენება (%-ობით) მაქსიმალურიდან 

ხორბალი ქერი შვრია 

ზრდის ფაზა ჩ# |9.0,)|M.0 | # | ნკ X-0 | M | ი,ძს) M.9 

  

  

  

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

დათავთავება 71 68 88 71 56 73 61 36 §54 
ვილობა 9? 100 | 100 96 74 | 100 82 71 100     სრული | სიმწიფე | 90 | 93 | C7 | 100 | 100| C64 | 100| 1009! §3               
საგაზაფხულო ხორბლეული კულტურების გარემო ფაქტორებთან 

დამოკიდებულება მოყვანილია 135-ე „ცხრილში, 
საგაზაფხულო ხორბლეული კულტურები ერთმანეთისაგან განსხ– 

ვავდებიან ძირითადი საკვები ელემენტების გამოყენების თვალსახრი– 
სით (ცხრ. 136). 
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სასუქების შეტანა მორწყვა და სხვა აგორტექნიკური ღონისძი- 
უბები ცვლიან, როგორც აბსოლუტურად, ასევე შეფარდებით საკვები 
ნივთიერების ნიადაგიდან მცენარეში შესვლის ინტენსივობას: მოყვა- 
ნილი ცხრილიდან ნათლად ჩანს, რომ ხორბალი უფრო ადრეულ ფა- 
ზებში შთანთქავს ნიადაგიდან ფოსფორს, ვიდრე ქერი და განსაკუთ- 
რებით შვრია. 

საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურებისათვის სასუქების 

სახეობა, ფორმები, ნორმები, ნიადაგში შეტანის 

ვადები და წესები 

საგაზაფხულო თავთავიანი მარცვლოვანი კულტურების გასანოყი- 
ერებლად გამოიყენება როგორც ორგანული, ისე მინერალური სასუ–- 

ქები. მჟავე ნიადაგებზე გამოიყენება კირიანი სასუქები. ორგანული 
სასუჭქებიდან იყენებენ: ნაკელს, შერეულ კომპოსტებს, ტორფ-კომპოს- 
ტებს. მინერალური სასუქებიდან გამოიყენება აზოტიანი, ფოსფორი- 
ანი და კალიუმიანი სასუქები. აზოტიანი სასუქებიდან გამოიყენება: 
ამონიუმის გვარჯილა, შარდოვანა, გოგირდმჟავაამონიუმი; ფოსფორი- 

ანი სასუქებიდან იყენებენ: მარტივ და ორმაგ სუპერფოსფატს, ხოლო 
კალიუმიდან ქლორკალიუმს და 40% კალიუმის მარილს. კირიანი სა- 
სუქებიდან გამოიყენება დაფქული კირქვა, დეფეკაციური ტალახი. 

საგახაფხულო მარცვლოვანი კულტურები ვეგეტაციის განმავლო- 
ბაში საკვებ ელემენტებს არათანაბრად იყენებს. მაქსიმალურ მო- 
თხოვნილებას ადგილი აქვს დაწყებული ბარტყობის ფაზიდან, დამ- 
თავრებული დათავთავებამდე. აზოტისა და ნაცრის ელემენტების 
შესვლა ძირითადად მთავრდება ყვავილობის ფაზაში. 

ძირითადი განოყიერება. საგაზაფხულო თავთავიანი მარცვლოვანი 

კულტურების ნათესებში ორგანული სასუქები არ შეაქვთ, ნაკვეთის 
დასარევლიანებისა და ნათესის ჩაწოლის თავიდან აცილების მიზნით, 
ამიტომ ნაკელი და სხვა ორგანული სასუქები შეიტანება წინამორბედი 
კულტურების ნათესებში (კარტოფილი, საშემოდგომო ჭვავი). ძირი- 
თად განოყიერებისას შეაქვთ სრული მინერალური სასუქები (MLI0 
60-–-90 კგ, ხალასი საკვები ელემენტის ანგარიზით ჰექტარზე. ფოსფო- 
რიანი და კალიუმიანი სასუქები კი შეიტანება ნიადაგში მოძრავი ფოს- 
ფორისა და გაცვლითი კალიუმის შემცველობის ცოდნის საფუძველზე. 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ნორმები მოძრავი საკვები 
ელემენტების შემცველობის მიხედვით მოყვანილია 137-ე ცხრილში. 
ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება ხვნის წინ შემოდგომით და მწკრივ– 
ში თესვისას, ხოლო კალიუმიანი სასუქები –– მთელი ნორმით ხვნის 
წინ. 
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საგაზაფხულო ხორბლეულისათვის სასუჟების ნორმა იცვლება ნი–- 
ადაგის ნაყოფიერების მიხედვით. ახოტიანი სასუქები მეტი ნორმით 
შეიტანება ღარიბ, ტყის ყავისფერ ნიადაგებზე, შეღარებით ნაკლები 
ნორმით –– შავმიწებზე; თესვისწინა აოშვისას შეიტანება ახოტის მთე– 
ლი ნორმის 2/3, ხოლო დანარჩენი 1/3 კი გამოკვების” სახით 

(ცხრ. 137). გამოკვება ტარდება ბარტყობის დაწყების წინ. გამოკვე– 
ბისათვის გამოიყენება ამონიუმის გვარჯილა --0,8--1,0 ცენტნერი 

ჰექტარზე, მცენარის ბარტყობის დაწყების წინ გამოკვება ტარდება 
ნალექებით კარგად უზრუნველყოფილ ან სარწყავ რაიონებში. ურწყავ 
ნაკვეთებზე და ნალექების მცირე რაოდენობისას გამოკვება შე- 

დეგას არ იძლევა. გამოკვების შემდეგ უნდა ჩატარდეს დაფარცხ- 
ვა. დასავლეთ საქართველოში მქეავე ნიადაგების საგაზაფხულო 
თავთავიანი მარცვლოვანების სათესად გამოიყენება გაკირიანე– 
ბის ჩატარების შემდეგ. კირი ნიადაგში შეაქვთ ერთი ჰიდროლიზური 
მჟავიანობის ეკვივალენტით. მოკირიანებისთვის გამოიყენება დაფქუ- 
ლი კირქვა, დეფეკაციური ტალახი. კირიანი სასუქები ნიადაგმი შე-' 
აქვთ მზრალად ხვნის წინ და ჩაიხვნება 20--25 სმ სიღრმეზე. 

ცხრილი 137 

საგაზაფხულო ხორბლის ქერის და შვრიის განოყიერება ფოსფორიანი 
და კალიუმიანი სასუქებით 
  

  

    
  

ნიადაგში ფოს- ფოსფორიანი კალიუმიანა 
“ ფორისა და მათ შორის 

კულტუ კალუმის შეძი-| ს-= | სენის |თესვის წინ მწყრი- ხსენის წინ ველობა | => | ხენძ |თესვ ისა სულ | ხენ-ს წ. 

1 2 ვ | 4 § 6 7 

საგაზაფხულო ხორ- 
ბლი . .I ძლიერ მცირე| 5,0 | 4,0 1,0 1.5 1,5 

მცირე ვ,3 | 2,5 0,8 I10| 1,0 
საშუალო 2,5 | 2,0 0,5 0,7 0,7 

საგასაფხულო ქერი 
და შვრია „ – ღერ მცირე| 4,0 | 3.0 1,0 1,5 „> 

ე ვ,0 | 2,2 0,8 1, 1, 
საშუალო | 2,0. | 1,5 0,5 07) 07           

შენიშენა: ფოსფორიანი სასუქები ნაანგარიშევია 186,7% სუპერფოსთატზე, ზო- 
ლო კალიუმიანი –– 40,0% კალიუმის მარილზე გადაყვანით. 

სასუქების ეფექტი საგაზაფხულო თავთავიან მარცვლეულ კულ- 

ტურებზე. მინერალური სასუქები მნიშვნელოვნად ადიდებს საგაზა- 
ფხულო თავთავიანი კულტურების მოსავლიანობას, რაც ნათლად ჩანს 
138-ე და 139-ე, 140-ე ცხრილების მონაცემებიდან. 
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მნიშვნელოვნად იზრდება საგაზაფხულო ხორბლის მოსავალი ფოს– 
ფორით მწკრივული განოყიერების შედეგად. მარცვლის მოსავლის 
ნამატი 1,8 -–– 3,1 ცენტნერს შეადგენს ჰექტარზე (ცხრ. 141). 

ცხრილი 118 

გაზაფხულზე ხორბლის ქერის და შვრიის განოყიერება 

აზოტიანი სასუქებით (ც/პა) 

  

  

  

  

მათ შორის 

კულტურა ნიადაგები სულ–- | თესვის წინ. | გამოკვება 

საგაზაფხულო ხორბალი | შავმიწა 3,0--4,5)| 1,5–3,0 1,5 

1,8-2,77) 1,0-1,?7 0,8–-1,0 

ტყის . ყავისფერი 4,5=6,0 | 3,0–-4,5 1,5 

2,7-3.5 | 1,7–-2,5 1,0 

სასახელო ქერი და ს! ფავმიწა 2,2–3,0 | 2,2--3,0 – 
1,4--1,08 | 1,4--–1,8 

ტყის ყავისფერი 3,0--4,5 | 3,0-–-4,5 – 
1,8--2,7 | 1,8–2,7         

შენიშვნა: მრიცხველში ნაჩვენებია 20,0% ამოუნიუმის სულფატი, ხოლო მნიშე– 

ნელში –– 34,0% ამონიუმის გვარჯილა. 

ცხრილი 13? 

სასუქების მოქმედება ქერის მარცვლის მოსავალზე 

(ი. გულიაკინის მონაცემებით) 

  (დაბრავსკის საც. მინდორი | ჩარტოიკის საც. მინდორი 

ცდის ვარიანტები |_ მოსავალი _| __მატება_ | _ მოსავალი _ | __ მატება 
ცენტნერობით ჰა-ზე 

    
  

1 2 | ვ | 4 I 5 

უსასუქო · 21,6 – 22,1 – 
ჩა . · 24,5 2,9 23,8 1,7 
ეასI · 26,5 4,9 24,4 2,3 
M,5IC,5Mვე · 26,7 5,1 28, 6,1   
სუპერფოსფატით მწკრივული განოყიერების ეფექტი საკმაოდ. 

მაღალია გაეწრებულ ნიადაგებზე (3,1 ც/ჰა), ხოლო ტყის რუხ, შავ- 
მიწა წაბლა ნიადაგებზე კი შედარებით ნაკლებია (1,8 ც/ჰა). (ცხ. 141)- 
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ცხრილი 140 

სასუჭების მოქმედება შვრიის მარცვლის მოსავალზე 

(ი. გულიაკინის მონაცემებით) 
  

  

    
  

    

მოსავალი მარცვლის მოწეკლს მატება 2 ფ 

ნიადა; |უსასუქოდ 2 

ათ ი/ჰა 9 ხL | XX I Mნ (| MI 

1 2 I|3 4 § 6 

გაეწრებული ქვიშიანი | 10,8. | 1,4 | 4.9 | 5,6 | 8,4 | 14 
გაეწრებული ქვირანი . 12,3 2,4 | 4,1 | 5,4 | 7,6 41 
ტყის რუხი ....... , 14,8 1,0 | 5,8 | 6,6 | 7,5 | 21 
გამოტუტული შავმიწები ათა ი. 16,3 1,5 | 5.1 | 7,4 | 9,1 | 34 
ძლავრი და ჩვეულებრივი შავმიწები 18,8 2,3 | 3,1 | 4,7 | 5,5 12         

ცხრილი 141 

მწკრივული განოჟიერების გავლენა საგაზაფხულო ზორბლის 

მარცვლის მოხავალზე (ი. გულიაკინის მონაცემებით) 
  

  

მოსავალის ნა- 
ა ავალ მატი სუპერ- 

· რივული გა- ოსფატ. 
ნიადაგი ნოფუერების, მწკრივ. განო-. დოზა კგ/ჰა ცდის რიცხვი 

გარეშე ც/ჰა | ყიერ; 
ც/ჰა 

გაწრებული–-. .. . 16,1 3,1 11,6 28 

შავმიწები, ტყის ხი 
წაბლა” ს. , რე ა 16,5 1,8 11,0 7,8         

სიმინდის კულტურის განოქიერება 

სიმინდის კულტურას საქართველოში სამ საუკუნეზე მეტი ისტო–- 
რია აქვს. ის ძირითადი სასურსათო მარცვალია დასავლეთ საქართვე– 
ლოს სოფლის მოსახლეობისათვის. ამავე დროს, სიმინდს, როგორც 

სამარცვლედ, ასევე სასილოსედ, დიდი მნიშვნელობა აქვს მეცხოვე– 

ლეობისათვის მტკიცე საკვები ბაზის შექმნისათვის. 

მარცვლეულ კულტურებს შორის სიმინდი ყველაზე უფრო მაღალ– 
მოსავლიანია. საბჭოთა კავშირში სიმინდი ორჯერ მეტ მარცვლის მო– 
სავალს იძლევა, ვიდრე საშემოდგომო ხორბალი. სიმინდის მარცვლის 
სარეკორდო მოსავალი 200-–240 ცენტერს აღწევს ჰექტარზე. სიმინ> 
დი იძლევა 400--500 ცენტნერ მწვანე მასას, რომელიც გამოიყენება 
სასილოსედ. 

სიმინდის მარცვალი შეიცავს 70%-მდე სახამებელს, 15% ცილას 
და 8%-მდე ცხიმს. ასევე მის მარცვალში შედის ვიტამინები: ნიკოტი– 
ნის მჟავა, კაროტინი, ციამინი. ვიტამინები ჭყინტ მარცვალში მეტია 
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ვიდრე ხმელში. სიმინდის ყვითელი ჯიშების მარცვალში თეთრ ჯი- 
შებთან შედარებით დიდი რაოდენობით შედის კაროტინი. თუ შვრიის 
მარცვალს კვებით ღირებულების ერთეულად მივიჩნევთ, მაშინ სიმინ– 

დის იქნება 1,ვ4 ერთეული, ქვავის –– 1,18, ქერის -–– 1,21 და ფეტ- 
ვის –– 1,17. სიმინდის მარცვლის ყუათიანობა მნიშვნელოვნად აღე– 
მატება სხვა მარცვლეულებისას. 

სიმინდის მწვანე მასაში შედის 12--13% “შაქრები. ამიტომ მისჯ-ა§ 
მიღებული სილოსი უკეთესია, ვიდრე მზესუმზირისაგან. რძის სიმწი- 
ფეში მყოფი ყოველი 100 კგ ტაროიანი სიმინდი 21,5 საკვებ ერთეულს 
შეიცავს, უტაროოდ კი 15 ერთეულს, ხოლო ყვავილობის ფაზაში და- 

სილოსებული –– 18 საკვებ ერთეულს. რძისებრ სიმწიფეში აღებული 
400--500 ცენტერი სიმინდის მასა 8000--10 000 საკვებ ერთეულს 
შეიცავს. 

სიმინდისაგან 150-ზე მეტი სხვადასხვა დასახელების პროდუქტი 
მზადდება, მაგრამ ის საუკეთსოა როგორც საკვები ცხოველებისათვის. 
რესპუბლიკაში სიმინდის ხვედრითი წონა მარცვლეულ კულტურებს 
შორის მიახლოებით 30%-ს შეადგენს ხოლო დასავლეთ საქართვე– 
ლოში კი 70%-ს. მისი მოსავალი მსოფლიოში 300 მლნ ტონას 
აღემატება. 

სიმინდის მარცვლიდან ამზადებენ სპირტს, სახამებელს, ზეთს, 

გლუკოზას. მას იყენებენ საკონსერვო წარმოებაში. სიმინდის ღერო, 
ნაქუჩი, ფუჩეჩი გამოიყენება ქიმიურ მრეწველობაში, მისგან ამზა- 

დებენ ქაღალდს, ლინოლეუმს, კინოფირებს და სხვ. 

სიმინდის მარცვალში მაღალი ღირებულების საფურაჟე პროდუქ- 
ტებია, რადგან ის შეიცავს 7,34 საკვებ ერთეულს. ღეროებისა და ფოთ- 

ლებისაგან მზადდება სილოსი, რომლის კვებითი ღირებულება 0,16 
საკვებ ერთეულს შეიცავს. 

სიმინდი, როგორც სათოხნი კულტურა თავთავიანი კულტურების 

კარგი წინამორბედია. სიმინდის ნათესში შეიძლება შეითესოს სოიო, 

ლობიო, მუხუდო და მიღებული იქნას ორი მოსავალი. დღეისათვის 
ათვისებულია სიმინდის მოყვანა ინდუსტრიული მეთოდით, სადაც გა- 
მორიცხულია ხელით შრომა, რაც აიაფებს მისი მოყვანის ხარჯებს. 

სიმინდის ნათესი მსოფლიოში 117 მილიონ ჰექტარს შეადგენს. 

ამერიკაში მისი ფართობი 33,6 მლნ ჰექტარია. დიდი ადგილი უკავია 

სიმინდს ბრაზილიაში, არგენტინაში, ჩინეთში, მექსიკაში, ინდოეთ- 

ში ბულგარეთში იუგოსლავიაში უნგრეთშიდ„ იტალიაში, საფ- 

რანგეთში. საბჭოთა კავშირში სიმინდის ნათესი 22 მლნ ჰექტარს აღ- 
წევს. სიმინდის ნათესს საქართველოში მარცვლოვან კულტურათა 
შორის პირველი ადგილი უკავია და შეაღგენს 311 ათას ჰექტარს. 

სიმინდის საშუალო მოსავალი საბჭოთა კავშირში –– 35,2 ც/ჰა, სა- 
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ქართველოს მესიმინდეობის რაიონში მიღებულია 60 –- 70 და მეტი 
მარცვლის მოსავალი ჰექტარზე (100 (/ჰა). 

სიმინდის კვების თავისებურება. სიმინდი მძლავრი მზარდი მცე– 
ნარეა. მისი სიმაღლე ზოგჯერ 5 მეტრსაც აღწევს, დიამეტრი კი 2–– 
7 სმ-ს, ის ივითარებს მძლავრ ფუნჯა ფესვებს ძირითაღად 0--20 სმ 

სიმაღლეზე. ცალკეული ფესვები 3--5 მეტრის სიღრმესაც აღწევს. 
სიმინდის მშრალი მარცვალი შეიცავს: 12-–-14% წყალს, 65–-70% 

ნახშირწყლებს, 8-–10% ცილას, 4,5--5% ცხიმს, 2--2,6% უჯრედანას 
და 1,5% ნაცრის ელემენტებს. 

სიმინდი სითბოსმოყვარული მცენარეა, თესლის გაღივების ოპტი–- 
მალური ტემპერატურაა 20--25'. ის გვალვაგამძლე მცენარეა, მშრა– 
ლი ნივთიერების შესაქმნელად ნაკლებ წყალს ხარჯავს, ვიდრე საგა- 
ზაფხულო ხორბალი, ქერი „და შვრია. 

სიმინდი მოკლე დღის მცენარეა. ის მძლავრად ვითარდება 12-- 
14 საათის ხანგრძლივობის პირობებში, დიდ მოთხოვნილებას აყენებს 
განათებისადმი, განსაკუთრებით ახალგაზრდა ასაკში. სიმინდი სით–- 
ბოს დიდი მომთხოვნია განვითარების პირველ პერიოდში, აღმოცენე– 
ბიდან ფუჩეჩის ამოტანამდე. ამ დროს საჭიროა 20-–249. სიმინდისათ– 
ვის საჭირო აქტიური ტემპერატურის ჯამი 1700--2400“ ფარგლებში 
მერყეობს და იცვლება ჯიშების მიხედვით. ზედმეტი სიცხე 30–--35? 
უარყოფით გავლენას ახდენს მცენარეზე, განსაკუთრებით ტაროების 
გამოტანის პერიოდში. სიმინდის სავეგეტაციო პერიოდი, ჯიშების მი– 
ხედვით 90 დღიდან (საადრეო ჯიშები) 150--160 დღეს გრძელდება. 
განვითარების პირველ პერიოდში ის ნელა იზრდება. ზრდის პერიოდი 
მაქსიმუმს აღწევს ზაფხულის პერიოდში, განსაკუთრებით ყვავილობის 
ფაზაში. საკვები ნივთიერების მეტ ნაწილს სიმინდი ითვისებს ვეგეტა– 
ციის მეორე ნახევარში. 

სიმინდის მარცვლის ერთ ცენტნერს და შესაბამის არასასაქონლო 
„მოსავალს გააქვს ნიადაგიდან M -- 20-30, რა0§ –-- 8--12 და #ე0 -– 
22-27 კგ. 100 ცენტნერი მარცვლის მოსავლისას ერთი ჰექტრიდან 
გადის 250 კგ-ზე მეტი M, 100 კგ IL5:00ჯ, 300 კგ #:0. 500-––600 ცენტ– 

ნერი მწვანე მასის მოსავლისას –– 150––180 კგ, M--50--60 კგ, C:05 
და 150--200 კგ #20. სიმინდი დიდ მოთხოვნილებას აყენებს ნიადა– 
გური პირობებისადმი. ის ვერ იტაზსL მჟავა არის რეაქციას, მისი გან– 
ვითარების ოპტიმუმი MLI 6,0 – 7,5 ფარგლებში მერყეობს. ამიტომ 
მჟავა არის პირობებში სიმინდის მაღალი მოსავლის მიღება, ნიადაგის 
გაკირიანების გარეშე შეუძლებლია. ის საკვებ ელემენტებზე მოთხოვ– 
ნილებას აყენებს მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში, თითქმის ცვი- 
ლისებური სიმწიფის მომენტის დადგომამდე, მაგრამ საკვების ყველა– 
ზე მეტ მოთხოვნილებას აყენებს ის სწრაფი ზრდისა და შედარებით 
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მოკლე დროის მანძილზე –– ქეჩეჩოს ამოღებიდან ყვავილობამდე 
(ცხრ. 142). 

ცხრილი 142 

სიმინდის მიერ მშრალი ნივთიერების და ძირითადი 

საკვები ელემენტების შეთვისების დინამიკა ” 

(უკრაინის ს/ს აკადემიის მონაცემებით) 
  

    

განეითარების მშრა 

ფაზები ნთვთიერება M ·» (0 

4--5 ფოთლის .· 0,1 0,3 0,2 0,2 
9--10 ფოთლის . · . - 1,2 4,2 2,3 4,3 
ქეჩეჩოს ამოღების დაწყ... 44 44 ვვ 69 
ყვავილობა · 35 61 61 79 

რძისებრი სიმწიფე · 80 89 88 95 

ცვილისებრი სიმწიფე . 100 100 94 100 
სრული სიმწითე · 94 93 100 82       

9 მონაცემები %-ობით მაქსიმალური შეთვისებიდან. 

სასუქების სახეობა და ფორმები. სიმინდის მაღალი მოსავლის მი– 

საღებად გამოიყენება ორგანული და მინერალური სასუქები, თაბაში– 
რი, ბიცი და ბიცობიან ნიადაგებზე, კირიანი სასუქები –– მჟავე ნიადა– 

გებზე. 
ორგანული სასუქებიდან სიმინდის გასანოყიერებლად გამოიყენე– 

ბა: ნაკელი, ტორფი, ტორფ-კომპოსტები, შერეული კომპოსტები, მწვა- 

ნე სასუქები. მინერალური სასუქებიდან იყენებენ აზოტიანს, ფოსფო- 
რიანს, კალიუმიანს და მიკროსასუქებს. აზოტიანი სასუქებიდან მჟავე 
ნიადაგებზე იყენებენ ამონიუმის გვარჯილას, შარდოვანას, კალციუმის 
გვარჯილას, კალციუმის ციანამიდს. კარბონატულ ნიადაგებზე –– გო- 

გირდმჟავა ამონიუმს, ამონიუმის ქლორიდს. ფოსფორიანი სასუქები– 
დან მჟავე ნიადაგებზე გაკირიანებამდე გამოიყენება ფოსფორიტის 
ფქვილი, თომასის წიდა, კარბონატულ ნიადაგებზე კი მარტივი და 

ორმაგი სუპერფოსფატი. 
კალიუმიანი სასუქებიდან ბყენებენ ქლორკალიუმს, 40% კალიუმის 

მარილს. 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანების მიზნით იყენებენ კირქვის ფქვილს, 

დამწვარ კირს, დეფეკაცურ ტალახს, ტკილს და სხვ. 
მიკროსასუქებიდან გამოიყენება: ბორიანი სუპერფოსფატი, ბორის 

მჟავა, ბორაქსი, მაგნიუმის სულფატი, მარგანეცის შლამი, თუთიის 

სულფატი, შაბიამანი. ბიცობი ნიადაგების მოთაბამშირების მიზნით გა–- 
მოიყენება თაბაშირი, გაჯი. 

438



ორგანული სასუქები. სიმინდის მოსავლიანობაზე დიდ გავლენას 

ახდენს ორგანული სასუქები. მრავალრიცხოვანი ცდებით დადგენილია 
რომ ნაკელის გამოყენება სამუალოდ ადიდებს სიმინდის მოსავლი– 
ანობას ეწერ ნიადაგებზე 8--10 ცენტერით პექტარზე, შავმიწა ნიადა- 
გებზე –– 5–-6 ცენტნერით. ეწერ ნიადაგებზე ნაკელის, მინერალური 

სასუქებისა და გაკირიანების ერთობლივი გამოყენება სიმინდის მაღა– 

ლი და მყარი მოსავლის მიღების საწინდარია. ნეიტრალურ კარბონა– 
ტულ ნიადაგებზე კი ნაკელის და მინერალური სასუქების ერთობლი- 
ვი გამოყენება მნიშვნელოვნად ადიდებს სიმინდის მოსავალს. 

ნაკელის დოზა სიმინდისათვის იცვლება ნიადაგურ-კლიმატურ პი- 
რობების მიხედვით. დასავლეთ საქართველოს ღარიბ ნიადაგებზე სა– 
ჭიროა 40 ტ, ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოს შედარებით მდიდარ 
ნიადაგებზე 20 ტ ჰექტარზე. ნაკელი, როგორც წესი, შეაქვთ სამ წელ- 
ში ერთხელ, მზრალად ხვნის წინ. 

სიმინდის მოსავლიანობის გასადიდებლად მწვანე სასუქების შუ- 
ალედი ფორმის გამოყენება მეტად პერსპექტიულია. სიმინდის ნათეს– 
ში შეიძლება შეთესილი იქნას მწვანე სასუქად გამოსაყენებელი მცე– 
ნარე. სიმინდის აღების შემდეგ შეთესილი სიდერატები ვითარდება და 
ასწრებს ყვავილობის ფაზამდე განვითარებას და შეიძლება ჩაიხვნას 
ნიადაგში შემოდგომით, სიმინდის საადრეო ჯიშების თესვის შემთხვე– 

ვაში შეიძლება სანაწვერალო სიდერატების –– ცულისპირას, ხანჭკო- 

ლას, სოიას და სხე, გამოყენება. 
მინერალური სასუქები. სიმინდის განოყიერების სისტემაში მინე– 

რალური სასუქებიდან განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს აზოტიან 
სასუქებს, რომლებიც განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა დასავ– 
ლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ეწერებსა, წითელ მიწებსა და 
ყვითელ მიწებზე. აზოტიანი სასუქები მნიშვნელოვნად ადიდებენ სი– 

„მინდის მოსავალს აღმოსავლეთ საქართველოს ყავისფერ, რუხ, წაბ– 
ლა, გამოტუტულ შავმიწებსა, ჩვეულებრივ შავმიწებსა და ნეშომპა– 
ლა-კარბონატულ ნიადაგებზე. ფოსფორიანი სასუქები მეტად ეფექ– 
ტურია აზოტიან სასუქებთან ერთად. კალიუმიანი სასუქები კი მაღალ 

ეფექტს ამჟღავნებს გაეწრებულ მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის 
და ახალამომშრალ დაჭაობებულ ნიადაგებზე. აღმოსავლეთ საქართ–- 
ველოს თითქმის ყველა ნიადაგი გაცვლითი კალიუმის საკმაოდ მაღალ 
შემცველობით ხასიათდება, ამიტომ კალიუმიანი სასუქები უმნიშვნე- 
ლოდ ადიდებს სიმინდის მოსავალს. 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს სიმინდის მცენარის უზრუნ- 
ველყოფას ფოსფორით ახალგაზრდა ასაკში. ამიტომ ფოსფორიანი სა– 
სუქები, როგორც წესი, უნდა შევიტანოთ მწკრივში თესლთან ერთად 
5–7 კგ ხელა დოზის რაოდენობით, სუპერფოსფატის ან ამოფოსის 
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სახით. სასუქი შეიტანება თესლიდან 4-–-5 სმ გვერდზე და 2––3 სმ თეს- 
ლის ქვემოთ, თავიღან რომ ავიცილოთ ხსნარის მაღალი კონცენტრა- 
ციის გავლენით თესლის აღმოცენების უნარის დაცემა. 

საკვები ელემენტების მაქსიმალური შეთვისებისა და ინტენსიური 
ზრდის ფაზაში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს სიმინდის ნათესის გამოკ- 

ვებას: გამოკვება მაღალ ეფექტს იძლევა მხოლოდ სარწყავ მშეურნე–- 
ობების პირობებში, ამიტომ ურწყავ პირობებში გამოკვებას არ ატა- 
რებენ. გამოკვება ტარდება 1–-2-ჯერ 20--30 კგ ხალასი საკვები ნივ– 
თიერების ანგარიშით. პირველ გამოკვებას ატარებენ მცენარის რიგ- 
„თამორისებში კულტივაციის წინ, სრული მინერალური სასუქით. მე– 
ორე გამოკვება უნდა ჩატარდეს ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქით. გა- 
მოსაკვებად გამოიყენება წუნწუხი 3--5 ტ, ფრინველის ნაკელი –– 3-– 
5 ცენტნერი ჰექტარზე. მეორე გამოკვება ტარდება ფოსფორ-კალიუმი- 
ანი სასუქით სიმინდის ქუჩეჩოს ამოღების წინ. გამოკვებას ატარებენ 
კულტივატორ-მცენარის გამომკვებით, სასუქის ჩაკეთებით 8–-10 სმ 
სიღრმეზე. სიმინდის მარცვლის მნიშვნელოვან გადიდებას იწვევს სპი– 
ლენძის მიკროსასუქის ფესვგარეშე გამოკვებ ამომშრალ ჭაობიან 
ნიადაგებზე. ასევე დადებით შედეგებს იძლევა ბორით, თუთიით ღა 
მარგანეცით ფესვგარეშე გამოკვება, საკვები ნივთიერების ინტენსი– 
ური შეთვისებსს ფაზაში –– დაბლი კონცენტრაციის ხსნარების 
(0,01%) ფოთლებზე მოსხურებით. 

მინერალური სასუქების ნორმები და წიადაგში შეტანის ვადები. 

დღეისათვის ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანის აუცი- 
ლებლობას და დოზებს ადგენენ აგროქიმიური გამოკვლევების მონაცე- 
მების საფუძველზე, რომელსაც ატარებენ საპროექტო-საძიებო აგრო- 
ქიმიის საცდელი სადგურები და რეკომენდაციების სახით გადასცემენ 
მეურნეობებს. 

ფოსფორისა და კალიუმიანი სასუქების სავარაუდო ნორმები მოყ- 
ვანილია 143-ე ცხრილში. 

ცხრილი 143 
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ნორმები სიმინდისათვის ” ც/პაზე 
  

  

  

  

  

აღმოსავლეთ საქართველო ავლ. საქართველო. 

დაგებში საკვების ფოსფორიანი კალიუმიანი 92 ' 
შემცველობა "/(კალიუჰიანი , ანი სარწყავი | ურწყავი | სარწყავი | ურწყავი „ა. 

1 2 ვ 4 5 6 7 

წ მ · 5,0 3,3 0,8 0,8 6,7 8,5 
გლირ მცირე ვ.ვ 2,5 1,1 –_ 5,0 1.4 
საშუალო 2,5 1,7 – = 3,3 0,8             

9" ფოსფორიანი სასუქები ნაანგარიშევია 107% სუპერფოსფატზე, კალიუმიანი 
41,6% –– კალიუმის მარილზე. 
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დასავლეთ საქართველოს ეწერ წითელმიწა და ყვითელმიწა ნიადა– 
გებზე სუპერფოსფატის ნაცვლად უნდა შევიტანოთ ფოსფორიტის 
ფქვილი, მაგრამ მწკრივული განოყიერებისათვის სუპერფოსფატი გა– 
მოიყენება. აზოტიანი სასუქების ნორმები სიმინდისათვის იცვლება 
ნიადაგის ტიპისა და მცენარის წყლის მომარაგების დონის მიხედვით. 
სავარაუდო ნორმები მოტანილია 144-ე ცხრილში. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები, როგორც აღმოსავლეთ, 
ისე დასავლეთ საქართველოში შეაქვთ ხვნის წინ, ხოლო აზოტიანი –– 

ნიადაგის თესვისწინა დამუშავებისას და გამოკვების სახით. 

ცხრილი 144 

სიმინდისათვის აზოტიანი სასუქების სავარაუდო 

ნორმები (ც-პა) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

აღმოსავლეთ _საქართველო დასავ. საქართველო 
| სარწყავი რ მათ _ შორის _ 

ნიადაგის ტიპი სულ მათ შორის შუწყაე სულ | თესვის| „მოკ 
თესვის წ-ნ არად 

ხვნის წინ| გამოკვებაში ვე 

1 2 ვ 4 5 6 7 გ 

ყავისფერი ალუვიური 4:5 | 2.25. | 2.25. | 3.0. | 4.5 | 2,9 | 2,5 
2,6)! 1,3 1, 1,8 2.6 | 1,6 | 1,6 

შავმიწა, ნეშომპალა | 370 1,5 1,5 3,0 4,5 | 2,0 | 2.5 
კარბონატული 1,6 1,8 0,9 0,8 2,6 | 1,9 | 1,8 

ლამიანი და ეროზი- 7,5 4,5 3,0 4,5 7,5 | 3,0 | 4,5 

რებული 4,3 2,6 1,7 2,8 4,3 | 2,0 | 2,3 

ბიცობიანი 6,0 5,5 1,5 4,5 
3,5 2,6 0,9 2,6 – 

პოლანბი და. ი I! _ – _ |I75) 4.5) 39 
არმი 4,3 | 2,6 | 1,7               

შენიშვნა: მნიშინელში 20,5 M-ის შემცველი გოგირდმქავა-ამონიუმი;, მრ-ცხ- 
ველში 34% M-ის შემცველი ამონიუმის გვარჯილა. 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანება. დასავლეთ საქართველოს წითელ– 

მიწა სუბტროპიკული ეწერები ყვითელმიწები ხასიათდება ძლიერ 
მჟავა არის რეაქციით და მთელი რიგი უარყოფითი თვისებებით, რაც. 
არ არის ხელსაყრელი სიმინდის ნორმალური განვითარებისათვის. ამ 
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ნიადაგების მჟავიანობის განეიტრალებისა და რიგი უარყოფითი თვი- 
სებების გაუმჯობესებისათვის საჭიროა ნიადაგის გაკირიანება. 10-- 
15 წელში ერთხელ კირი შეაქვთ ნიადაგის ჰიდროლიზური მჟავიანო- 
ბის ექვივალენტური რაოდენობით, შემოდგომით, მზრალად ხენის 
წინ, ან ადრე გახაფხულზე მოხვნის წინ 30--35 სმ სიღრმეზე. 

გაკირიანების მიზნით, გამოიყენება კირქვის ფქვილი, ტკილი და 

დეფეკაციური ტალახი. 
ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირება. საქართველოში დამლაშებულ 

ნიადაგებს“ ეკუთვნიან: ბიცი, ბიცობი და ბიცობიანი ნიადაგები. ეს 
ნიადაგები გავრცელებულია ალაზნის და ელდარის ვაკეზე, ტარიბანის, 
ნატბეურას და შავ მინდორზე, ლაკბეს, უდაბნოს, კრწანისის, გარდაბ– 

ნისა და მარნეულის ვაკეზე და სხვ. ბიცობ ნიადაგებს ახასიათებს 
ცუდი ფიზიკური, ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური და წყალმართვის თვი- 

სებები. 

ბიცობი ნიადაგების ამ უარყოფითი თვისებების მიზეზია ნიადაგის 
შმთანთქმით კომპლექსში შთანთქმული ნატრიუმის ჭარბი რაოდენო- 
ბებით არსებობა, რისთვისაც საჭიროა ნიადაგის შთანთქმით კომპლექს- 
ში შთანთქმული Mგ შევცვალოთ კალციუმით. ამ მიზნით მიმართავენ 
ნიადაგების მელიორაციას თაბაშირის შეტანით და შემდეგ წყლით 
გარეცხვით. გარდა მოთაბაშირებისა, ამ ნიადაგების თვისებების გასა– 
უმჯობესებლად იყენებენ: ბალახების თესვას, ორგანული სასუქების 
დიდი ნორმით შეტანას. ყველა ამ ღონისძიების გატარების შემდეგ, 
“შეიძლება ამ ნიადაგებზე სიმინდის კულტურის მოყვანა. 

სასუქების ეფექტურობა. მინერალური და ორგანული სასუქების 
ეფექტურობას განსაზღვრავს ნიადაგის თვისებები, კერძოდ: მისი ფი- 
ზიკური, ქიმიური, ფიზიკურ-ქიმიური, წყალმართვის და აერობული 

რეჟიმი, 
Lაქართველოს სსრ სხვადასხვა ნიადაგებზე მინერალური სასუქის 

ეფექტურობაზე ნათელ წარმოდგენას იძლევა 145-ე ცხრილის მონა- 
ცემები. 

ცხრილი 145 
მინერალური სასუქების ეფექტურობა სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე 

(ი. სარიშვილის მონაცემებით) 
  

სიმინ. მ – | სიმინ, მარცვლის 

ი არარი. ლის მოსავალი | მოსავლის მატებ. 
ცლს ჩატარე? | ს ტიპი, ცდის სქემა : 
ბის ადგილი | წ 12 ი/ა | %) იჰ. | % 

  

        2 ვ 4 8 6 7 8 

ჩაქვი | წთელმიწა საი L 1315. | 282 8,8 | 107 
  

L' 
(- 

M
M
 

რი
:ზ

ე 
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გაგრძელება ცხრ. 145 

  

  

      
  

  

  

  

    

1 2 ვ 4 5 16 | 7 | 9 

+ «ღლ რობი 19 | 11 | 95. | თ 
ბ ლ (რი მ | 1 თ) თ | = 
4 ბეგლლი | სუსტიეწერი ი.ი. | 377. | 156 | 20,2 | 5 

ა თთრთ ით რი 9 | 53 5) + | > 
4. საზ. მწერი. | სუსტი ეწერ) ჩანი. |. 22;6. | 120 | 54 | 8.0 

2 ლეებს არბ, გამ, | 41 | XI ა» | > 
რა ნაც. მანდაი კარბონატულ #აწინი | 92 | 15 | 45 | 18 

მოყვანილი მონაცემები მოწმობს, რომ წითელმიწა ნიაღაგებხე 

            
სრული მინერალური სასუქი იწვევს სიმინდის მარცვლის მოსავლის 
მატებას 9,3 ცენტნერით, ხოლო ისეთივე დოზებით მინერალური სა- 
სუქები კასპის რაიონის სოფ. ხანდაკის ალუვიურ კარბონატულ ნი– 
ადაგებზე -–– 4,5 ცენტნერით. 

მუხრანის სასწავლო-საცდელი მეურნეობის მდელოს ყავისფერ 

ნიადაგებზე შევისწავლეთ ცალკეული ელემენტების –– ნაკელის და 
სრული მინერალური სასუქების ეფექტურობა რომლის შედეგები 
მოყვანილია 146-ე ცხრილში. 

ცხრილი 146 

ცალკეული ხაკვები ელემენტებისა და ნაკელის გავლენა 
ხიმინდის მარცვლის მოხავალზე 

(7 წლის საშუალო) 
  

  

  

      
  

მარცვლის მოსავლის | 1 (6 მარცელის თვ”თ- მოსა, 
სქემა მარცვლის მოსავალი მატება ღირებულება 

ც/ჰა % 0/ჰა % მანეთი % 
1 2 3 4 5 6 7 

უსასუქო 15,6 100 – 6,85 6.65 100 

Mიი 25,5 163 2,9 63 4,48 79 

ი 24,6 158 9,0 58 5,11 75       
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გაგრძელება ცხრილი 146 
  

      

    

1 | 2 ვ 4 | § | 6 7 

Mყიი იკი . 43, 281 | 28,3 181 4.17 61 

Mაენ;კიXC40 · 47,1 302 31,5 202 ვ,93 57 

ნაელ –«0ტ .... 38,5 247 22, |” 147 3,97 38 

ნაკელი 40 ტ+Mია) 52,2 335 36,6 235 ვ3,54 52 
+როით+“I!. ·. 

ამ ცხრილის მონაცემებით ცალკეული ელემენტებიდან ყველაზე 
მეტად მოსავალს ადიდებს აზოტიანი სასუქი, მეორე ადგილზეა ფოს–- 
ფორიანი, ხოლო კალიუმიანი სასუქით მოსავლის ნამატი შედარებით 
უმნიშვნელოა. აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების ერთობლივი 
გამოყენება მკვეთრად აღიდებს (28,3 ც/ჰა) სიმინიდს მარცვლის მო- 

სავალს. საუკეთესო შედეგს იძლევა ნაკელის და მინერალური სასუქის 
ერთობლივი გამოყენება,ა სადაც მოსავლის ნამატი “შეადგენს 
36,6 ცენტნერს ჰექტარზე, რაც შეესაბამება 235 პროცენტს. 

აზოტიანი სასუქების მზარდი ნორმები შესაიამისად ზრდის სიმინ- 
დის მარცვლის მოსავალს, მაგრამ 200 და 240 კგ ნორმა წინა ნორმას– 

თან შედარებით ნაკლებად ადიდებს სიმინდის მარცვლის მოსავალს 
(ცხრ. 147). 

ცხრილი 147 
აზოტიანი სასუქების ნორმების გავლენა სიმინდის 

მარცვლის მოსავალზე 

(7 წლის საშუალო) 
  

  

  
  

  

  

მ მ 1ცმ თ > მარცვლის მოსავალი არცელის. ასოსავლის 6 ირ ლის საივშთ– 

ც/ჰა - % |) 0/ჰა % ც/ჰა % 

1 2 ვ 4 5 6 7 

უსასუჟო „. .. . 16,3 100 –_ – 6,57 100. 

სგიIMგი (ფონ) . 22,6 139 – – 5,55 84 
80IL60-1-Mკე " 31,2 191 8,6 21 5,56 82 

რაIე+-Mე. .ქ 40,9 251 18,3 22,9 4,22 64 

-Mა-I-M;ვე . 49,9 316 27,3 22,8 3,73 57 

1გეIMLაე-I-Mვე . 51,5 315 28,9 18.1 2,62 55 

ტეICე-+-Mვეე · 47,9 294 25,3 12.7 3,83 59 

1ეILიი-I-M_ე,ი . · . 45,0 276 22,4 9,3 4,14 63.           
მინერალური სასუქების ეფექტიანობა დიდადაა დამოკიდებული 

შეტანის წესებზე, რასაც ამტკიცებს სამტრედიის რაიონის სოფ. ეწე- 
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რის ეწერ ნიადაგებში 

(ცხრ. 148). 
ჩატარებული მინდვრის ცდების შედეგები 

148-ე ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ მინერალური სასუქე- 
ბის ადგილობრივი შეტანა –– ბუდნაში, მწკრივში მკვეთრად ადიდებს 
მათ ეფექტურობას. სასუქების შრეობრივი შეტანა 5–-7 სმ და 15-–- 
18 სმ სიღრმეზე მნიშვნელოვნად ადიდებს სიმინდის მარცვლის მოსა– 
ვალს, მწკრივი 5––7 სმ სიღრმეში შეტანასთან შეღარებით (ცსრ. 149). 

ცხრილი 148 
მინერალური სასუქების შეტანის წესების გავლენა 

სიმინდის მარცვლის მოსავალზე (ი. ნაკაიძის მონაცემებით) 
  

  

  

  

        

ის მოსავლის 
მარცვლის მოსავალი მარცელის მოს ჭ 

სქემა 

0/ჰა % 0/ჰა % 

1 2 ვ 4 5 

1. უსასუქო...... ·,...... 8,% – 

2. MეენაეMვა მობნევით მოსენის წინ , .| 1I4,41 | 168,6 5,45 6,02 
8. M-ინააMაე მწკრივში 5-7 სმ სიღრმ. | 21,380 | 238,656 | 12,42 | 1238,6 
«4. M,,ჩა.ICვი მწკრივი 15–-18 სმ-I-M,გ+. 

+ ჩერი გამოკვების სახით. თ. | 27,026 | 304,2 | 18,30 | 204,2 
5. MგეჩაეIX-ე მწკრივში 15-–18 სმ სიღრმე- 
ზე--MვენვეC ში 5--7 სმ სიღრ- 
მეზე საჩი თ. კრიებ , შაღრ- 212,96 | 27,4 | 15,00 167,4 

6, Mკ,ნ, ა მობნევ-თ მოხენის წნ . , | 10,96 | 122,3 1,9%96 22,3 
7. M ანასა მწკრიეში 5-7 სმ სიღრმეზე 14,73 164,4 5,77 64,4 

8. Mაე ნე: გ მწკრიეში 15–-18 სმ სიღ- 
რმე%ზ +-Mკე,გჩვა, მწკრივში 5--7 სმ 
სიღრმეზე აწ ჯა მწყრიქ . | 16,97 | 189,5 | 8.01 | 89,5 

9. დიმა, მწ ში 15-18 ს ს ღ 
ე რე 5-7 - 

რმეზე ეა M0 წკრივ | 15,560 | 173,0 | 6,54 | 73,0 

ცხრილი 159 

მინერალური სასუქების ნიაღაგში ფენობრივი შეტანის გავლენა 

სიმინდის მარცვლის მოსავალზე 

(ი. ნაკაიძეს მონაცემები) 
  

  

  

  

      

მარ მოსავალის სჟემა მარცვლის მოსავალი ძერას ი ვილ 

ც/ჰა |_ % 0/ჰა % 
1 2 ვ 4 5 

1. უსასუქო . ... ა.ა. ...I 243 – – – 

2. M,კცნ,Iვე მწკრივში 5-7 სმ სიღრმეზე | 35,95 | 143,0 | 11,65 8     
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გაგრძელება ცხრილი 1497 

  

1 | 2 ვ | 4 5 

  
  

მაააანევა ას მწკრივში , 15 1. სმ 

,– 2, ში 5 ს სიღრმენე 92,5 Iს1)6 იწკოიე   

    

  38,4 157,4 14,14 57,4 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურების განოყიერება 

მარცვლოვან-პარკოსან კულტურებს მიეკუთვნება სოია, ბარდა, 
ლობიო, ხანჭკოლა, ცერცველა, ცულისპირა, ოსპი, საკვები ცერცვი, 
მუხუდო. ამ კულტურებს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მცენარეული 
ცილების წარმოების პრობლემების გადაწყვეტაში-ი მცენარეული: 
ცილები კი გამოიყენება ცხოველებისა და ადამიანის კვებისათვის. 
ამ კულტურებს კიდევ ის მნიშვნელობა აქვს, რომ ისინი ამდიდრებენ: 

ნიადაგს ბიოლოგიური ახოტით. მათ ფესვებზე სახლდება კოჟრის 
ბაქტერიები –– ბაქტერიკუმ რადიციკოლა, რომელსაც შესწევს უნარი· 
შეითვისოს ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტი. აღნიშნული მიკრო–- 

ორგანიზმი ვითარდება ნეიტრალური არის რეაქციაზე. ამიტომ მჟავე, 
ნიადაგებზე დათესილი პარკოსანი მარცვლეული ნორმალურად ვერ- 

ვითარდება და ვერ აგროვებს ნიადაგში ბიოლოგიურ აზოტს. ხანჭკო– 

ლა გამონაკლისია, რომელიც მჟავე რეაქციის ნიადაგებში ნორმალუ– 
რად ვითარდება. 

პარკოსან-მარცვლოვანი კულტურების თესლი მდიდარია ცილე-- 

ბით თუ მარცვლოვნების თესლი შეიცავს 14-––16% (ვილას, მარცვლო– 

ვან-პარკოსნებიდან ბარდის თესლი შეიცავს 25-28%, ცერცვი –– 

27-35%, ცერცველა –- 28--30%, მარცვლოვანი პარკოსანი მცენა–- 
რის ჩალა 8–--12% ნედლ პროტეინს შეიცავს. 

მარცვლოვან-პარკოსანი მცენარეების ფესვთა სისტემა ღერძოვანი: 
და ძლიერ განვითარებულია და აღწევს "მნიადაგში 1--1,5 მეტრის 
სიღრმეზე ბარდის სავეგეტაციო პერიოდი 60--100 დღეა, ცერც- 

ვის –– 909-––100, ცერცველასი –– 60--100„ ხანჭკოლასი –– 100-–120, 
ცულისპირასი –– 80 –– 110, სოიოსი–-100-––-160. მუხუდოსი--75--80. 

ოსპის –– 80-–90, ლობიოსი –– 80--120 დღე. 

მარცვლოვანი პარკოსნების ქიმიური შედგენილობა მოყვანილია 
150-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 150 

მარცვლოვან-პარკოსნწების საშუალო ქიმიური შედგენილობა (%) 
  

  

  

უაზოტო ექს- 

კულტურა ცილ |. ტრაქტული | ცხიმი. ! უჯრედანა | ნაცარი 
ნივთიერებები 

ბარდა ·) 28 52 1,5 3,5 2,0 
ცერცეი «| 30 45 1,5 6,0 3,5 

ოსპი .-..... .·| 28 50 2,0 3,0 3,0 
ცულისპრა „+... ..|) 27 43 2,0 6.0 3,0 
მუხუდო I 25 49 4,5 4,0 3,8 

ლოიო > ......| 28 49 2,0 4.0 3,0 
სოია ·.. 9 2 19,0 4,5 5,0 

ცერცველა . .I 27 47 2,3 6,7 2,7 

არაქისი ·| 2 12 §50,0 4,5 1,8 

უგრეხელი «| 2 56 0,7 ვ,ვ3 3,4 

ზანქკოლა ...| 40 24 5,0 12,1 4,0             
მარცვლოვან–პარკოსნებს ბევრად მეტი საკვები გამოაქვს მოსავ– 

ლით, ვიდრე თავთავიან მარცვლოვნებს. 100 ცენტნერი მარცვლით და 
შესაბამისი ჩალით ნიადაგიდან გამოიტანება შემდეგი რაოდენობით: 

M ი,კ0I-0 

ქერი, შვრია –– ვუ 12 25 
ბარდა, ცერცველა 65 15 18 
ხანჭკოლა 68 19 49 
ცერცვი 40 18 §2 

მარცვლოვან-პარკოსნების საკვებ ნივთიერებებზე მოთხოვნილებ“. 
მეტ-ნაკლებად თანაბარია. სრული ყვავილობის ფაზაში მთავრდება 
აზოტის და კალიუმის შესვლა მცენარეში, ხოლო ფოსფორის შესვლა 
გრძელდება მოსავლის აღებამდეც. 

მარცვლოვანი კულტურები მოჰყავთ სამარცვლე და მწვანე მასის 
მისაღებად. მწვანე მასის მისაღებად საჭიროა შემოდგომით, მზრალად 
ხვნის წინ, ნიადაგში შევიტანოთ 20-–30 ტ ნაკელი. მარცვლის მიღების 
მიზნით იყენებენ ფოსფორ-კალიუმიან სასუქებს 60--90 კგ რაოდე- 
ნობით ხალასი საკვები ელემენტების ანგარიშით ჰექტარზე. ფოსფორ–- 
კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ შემოდგომით, მზრალად ხვნის წინ. გა– 
მოკვლევებით დადგენილია, რომ ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუ– 

ქების ერთად შეტანისას მოსავლის მატება მეტია, ვიდრე ცალ–ცალკე 
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“შეტანისას. პარკოსანი მცენარეების სისტემატურად გაშენებისას პირ- 
ველ რიგში მოთხოვნილება დგება ფოსფორიან სასუქებზე. მცირე 

დოზებით ფოსფორის შეტანა მწკრივში თესლთან ერთად მნიშვნე- 
«ლოვნად ადიდებს მარცვლის მოსავალს. ცერცველას თესვისას აზოტი– 
ანი სასუქი შეაქვთ 30-40 კგ ხალასი საკვები ელემენტის რაოდე– 
ნობით, რომელიც საჭიროა მცენარის აზოტით უზრუნველსაყოფად 
მანამ, სანამ პარკოსანი მცენარის ფესვებზე მცხოვრები ბაქტერიუმ 
რადიციკოლა არ დააგროვებს ატმოსფეროს ხარჯზე აზოტს, · რომელ- 
საც იყენებს მცენარე. გამოანგარიშებულია, რომ პარკოსანი მცენარე– 
ები ნიადაგს უბრუნებს დაახლოებით იმ რაოდენობით აზოტს, რამ- 

დენიც გააქვს მოცემულ კულტურას მოსავლით ნიადაგიდან, ე. ი. პარ– 
კოსნების თესვით იქმნება არადეფიციტური აზოტის ბალანსი. ნიადაგ- 
“ში დარჩენილი ახოტით მღიღარი ფესვები და ნაწვერალი იხრწნება, 
რაც უზრუნველყოფს მომდევნო კულტურის აზოტით კვების გაუმჯო- 
სებას. 

სამარცვლე პარკოსნების ნათესებში, ჩვეულებრივად, ნაკელი არ 
"შეაქვთ, მაგრამ ისეთი პარკოსნები, როგორიცაა“ სოია, ლობიო, ცერც- 

ველა, მის გამოყენებაზე კარგად რეაგირებს. დადგენილია, რომ ნაკე– 
"ლის გამოყენებით ლობიოს მარცვლის მოსავალი 3 ცენტერით იზრდე- 
ბა, ხოლო სოიასი –-– 2-5 ცენტერით. სამარცვლე პარკოსანი კულ- 
ტურები ძალზე მგრძნობიარეა ნიადაგის გადიდებული მჟავიანობის 
მიმართ, ამიტომ მჟავე ნიადაგები უნდა გაკირიანდეს. 

სამარცვლე პარკოსნების მოსავლიანობის გადიდების აუცილებე- 
ლი ღონისძიებაა თესლის ნიტრაგინით დამუშავება, რაც უზრუნველ- 
ყოფს ფესვებში ბაქტერიუმ რადიციკოლას ნორმალურ განვითარებას. 
'“ნიადაგმი მოძრავი მოლიბდენის დაბალი შემცველობის შემთხვევაში 
აუცილებელია მოლიბდენმჟავაამონიუმი“ დაბალი კონცენტრაციის 
(9,01%) ხსნარით თესლის დამუშავება, რაც უზრუნველყოფს ატმოს- 
ფეროს აზოტის ფიქსაციის გაძლიერებას. მოლიბდენის შემცველ სა- 
სუქს იყენებენ, აგრეთვე, სამარცვლე პარკოსნების ფესვგარეშე გა- 
მოკვების სახით, რისთვისაც მცენარის ინტენსიური ზრდის ფაზაში 
ფოთლებზე ასხურებეი მოლიბდენმჟავამონიუმის 0,1% სსნარს. 

უკანასკნელი ღონისძიება პირველ რიგში საჭიროა: მჟავე-ეწერ, წი- 

თელმიწა, ყვითელმიწა და გამოტუტულ შავმიწებზე. 
გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სამარცვლე პარკოსნის თესვი- 

სას, მწკრივში 10 კგ 0-:05+ შეტანა აუმჯობესებს მცენარის ფოსფო- 

რით კვებას, რის შედეგადაც 1,5-2 ცენტნერით იზრდება მარცვლის 

მოსავალი ჰექტარზე. 
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ფაქრის პარხლის განოყიერება 

შაქრის ჭარხალი მოჰყავთ ჩვენი ქვეყნის სხვადასხვა ნიადაგურ- 
კლიმატურ პირობებში. განსაკუთრებით დიდი ფართობი უკავია მას 

უკრაინაში და რსფსრ ცენტრალურ ზავმიწა ნიადაგების ზონაში. მისი 
მოყვანა წარმოებს აგრეთვე ბალტიისპირეთში, ყირგიზეთში და სხე. 

საქართველოში შაქრის ჭარხლის თეLვას აწარმოებენ კასპის, გორის, 

ხაშურის და ქარელის რაიონებში, ძირითადად მდელოს ყავისფერ და 
ალუვიურ ნიადაგებზე. მისი მოსავალი მიდის შაქრის ქარხნებში შაქ- 
რის წარმოებისათვის, მაგრამ მისი ფოჩი და ძირებიც შეიძლება ევამო- 

ვიყენოთ ცხოველების საკვებად. ის იძლევა ყველაზე მეტ საკვებ 
ერთეულებს, ვიდრე სხვა საკვები კ–ფლოტურიბი, რადგან შეიცავს 16––- 
19% შაქარს. 

შაქრის ჭარხლის ძირების გადამუშავების შედეგად მიიღება ნარ- 
ჩენები: დურდო, ბადაგი და დეფეკაციური ტალახი. დურდო მდიდა–- 

რია შაქრით, ცილოვანი და მინერალური ნივთიერებებით და გამოიყე– 
ნება ცხოველების საკვებად. ბადაგი წარმოადგენს ძვირფას ნედლე– 
ულს გლიცერინისა და სპირტის წარმოებაში. დეფეკაციურ ტალახს იყე– 
ნებენ სასუქად მჟავე ნიადაგებზე. 

მინდვრის კულტურების თესლბრუნვაში შაქრის ჭარხალი თავთა- 
ვიანი კულტურების შემდეგ მოდის. ზედიზედ მისი თესვა ორი წლის 
განმავლობაშიც კი იწვევს მავნებლების ძლიერ გავრცელებას. 

' შაქრის ჭარხლისთვის საჭიროა: ღრმა სახნავი ფენის, კარგი წყალ– 

ტევადობის და აერაციის ნიადაგები. მისთვის გამოუსადეგარია მსუ- 

ბუქი ქვიშნარი, ხირხატიანი და მეტისმეტად მძიმე მექანიკური შედ– 

გენილობის ნიადაგები. შაქრის ჭარხალი კარგად ხარობს: მძლავრ და 
გამოტუტულ შავმიწებსა, ნეშომპალა კარბონატულ, რუხ-ყავისფერ, 
შავმიწა ნიადაგებზე. ოპტიმალური რეაქცია 0ILL1==7,0. მჟავე ნიადაგებ– 
ზე ჭარხალი გაკირიანების გარეშე არ ხარობს. მისი ვეგეტაციის პე– 

რიოდი 135-150 დღეს გრძელდება. შაქრის ჭარხალს გააჩნია განვი- 
თარების სამი პერიოდი: ფოთლის აპარატის ფორმირება, ფესვების 
ზრდისა და შაქრის დაგროვების პერიოდები. შაქრის ჭარხალი ძალზე 
მომთხოვნია კვების პირობებისადმი, მისი მოთხოვნილება საკვებისადმი 

3-ჯერ მეტია, ვიდრე მარცვლოვანი კულტურებისა. 350–-500 ცენტ- 
ნერ ძირების მოსავალს და 180--250 ც მის ფოჩს გამოაქვს ჰექტა- 
რიდან 110--150 კგ აზოტი, 50-70 კგ სა0§ და 150--190 კგ X0. 
სამეც6ნიერო დაწესებულების მონაცემებით ყოველ 100 ცენტნერ ძი– 
რების მოსავალს ნიადაგიდან გამოაქვს: 60 კგ M, 20 კგ სე0§ და 70–– 
80 კგ ILა0. 
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საკვები ელემენტების “შესვლა მცენარეში ხდება არათანაბრად, 
მასზე წარმოდგენას იძლევა 151-ე ცხრილის მონაცემები. 

ცხრილი 151 
საკვები ელემენტების შესვლა შაქრის ჭარხალში ვეგეტაციის პერიოდის მიხედვით 

(რამენის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 

თვე–რიცხეი 
  

      

კვების ელემენ- 
ტები 10/VI !| 18/VII | 23/VII | 15/VIII 1/IX. | 20/IXI 5,X 

M 20 54 72 91 98 100 | 91 
ჩა0ა · 13 35 60 66 74 98 | 100 
Lა0 · 16 46 53 72 73 93 | 100         

შაქრის ჭარხალი ზრდის პირველ პერიოდში ქმნის ძლიერ მძლავრ 
ფოთლის ზედაპირს, რისთვისაც იყენებს დიდი რაოდენობით აზოტს 
და კალიუმს. ის ფოსფორს ითვისებს თითქმის თანაბრად მთელი 
ვეგეტაციის პერიოდში. მაქსიმალური რაოდენობით საკვებს შაქრის 
ჭარხალი ითვისებს ივლისის და აგვისტოს თვეებში, რაც ემთხვევა 
ფესვების ყველაზე უფრო ინტენსიურ განვითარებას. ვეგეტაციის 
ბოლოში ადგილი აქვს ნაწილობრივ დანაკარგს, რაც გამოწვეულია 
ფოთლების გახმობასთან და ჩამოცვენასთან. შაქრის ჭარხალს გააჩნია 
მძლავრი და ღრმად განვითარებული ფესვთა სისტემა, მაგრამ ფესვებს 
არ შესწევს უნარი საკვები ნივთიერება შეითვისოს ძნელადხსნადი 
შენაერთებიდან. ცნობილია, რომ შაქრის ჭარხლის ფესვები სიღრმეში 
აღწევს 1,5–-2 მეტრამდე. მისთვის დამახასიათებელია ფესვთა სისტე– 
მის სწრაფი ზრდა. მისი განვითარების 1--2 წყვილი ფოთლების ფა- 
ზაში ფესვები აღწევენ 20--30 სმ სიღრმეს მცენარის მაქსიმალური 
განვითარების ფაზაში ფესვთა სისტემა ვრცელდება გვერდებზე 1 მ 
დიამეტრით და შეუძლია შეითვისოს საკვები, როგორც ზედა, ასევე 
ნიადაგის ღრმა პორიზონტებიდან. 

შაერის ჭარხლის საკვები ნივთიერებების უკმარისობისა და ში2- 

შილის ნიშნები მჟღავნდება: ფოთლების შეფერვით, სიდიდითა და 
ფორმის მიხედვით, აგრეთვე ფოთლებზე მკვდარი ლაქების და გამხმა– 

რი ქსოვილების გამოვლინებით. ზოგჯერ საკვების უკმარისობისას იცვ– 
ლება მცენარის საერთო სახე. ახოტის უკმარისობის შემთხვევაში 

ფოთლები იღებენ ნათელ-მწვანე შეფერვას, თვით ფოთლები წვრილ- 
დება, გრძელდება და დიდხანს ვერ ძლებს –– ხმება. ძირები აზოტით 

შიმშილისას წვრილია და შაქარს მცირე რაოდენობით შეიცავს. 
ფოსფორის უკმარისობა ნიადაგში უარყოფითად მოქმედებს ჭარხ- 

ლის ფოთლის აპარატისა და ფესვების განვითარებაზე. ამ დროს წარ– 
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მოიქმნება წვრილი, მუქი მწვანე მტრედისფერი შეფერილობის ფოთ- 

ლები. დღის საათებში ქვედა ფოთლები კარგავს ტურგორს და ძირს 

ეშვება. ფოსფორის უკმარისობით შაქრების წარმოქმნის ინტენსივობა 

ძირებში ნელდება. 

კალიუმი დიდ გავლენას ახდენს ნახშირწყლების წარმოქმნასა და 
მცენარეში მათ გადანაცვლებაში. მისი უკმარისობისას ფოთლებიდან 
ნახშირწყლების ფესვებისაკენ გადანაცვლება ფერხდება. კალიუმიანი 

კვების გაუმჯობესებით ისრდება ძირებში ”'მაქრიანობა და შაქრის 
საერთო გამოსავალი. ნიადაგში კალიუმის უკმარისობისას ჭარხლის 

ქვედა ფოთლები ყვითლდება, ქსოვილები ამ ადგილებში კვდება, ხდე– 
ბა მურა-ყავისფერი. კალიუმის უფრო ძლიერი შიმშილისას ფოთლის 
ნაპირები“ შემოხმობა ვრცელდება შუა იარუსის ფოთლებზე. კალი- 

უმიანი სასუქების შეტანა ასეთ ნიადაგებში ადიდებს მოსავალს და ძი– 
რების შმაქრიანობას. 

შაქრის ჭარხლის ძირები“ შაქრიანობაზე მოქმედებს ნატრიუმი, 

რომლის ფიზიოლოგიური როლი ჯერ კიდევ საბოლოოდ დადგენილი 

არ არის, მაგრამ ფიქრობენ, რომ ნატრიუმი გამოაძევებს კალიუმს 

ძველი ფოთლების ქსოვილებიდან, ის გადაინაცვლებს ახალგაზრდა 

ფოთლებში, რითაც ძლიერდება ნახშირწყლების წარმოქმნა და ფესვე– 
ბისაკენ მისი გადანაცვლება. 

ძირითად ელემენტებთან ერთად, შაქრის ჭარხლის მოსავალს (ზო- 

გიერთ ნიადაგმი) განსაზღვრავს ნიადაგში მოძრავი ბორის, მარგანე– 

ცის, კობალტის და სხვა მიკროელემენტების არსებობა. აღნიშნული 

ელემენტები ძირითადად მცენარეში ჟანგვა-აღდგენით პროცესებს 

მართავენ. 

შაქრის ჭარხლის კვების თავისებურებას განსაზღვრავს მისი სა–- 

ეეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა, (135 ––- 150 დღეს), ორგანული 
ნივთიერების დიდი რაოდენობით დაგროვება და ძლიერად განვითა- 
რებული ფესვთა სისტემა. მინდვრის კულტურებიდან მას შეუძლია 
დააგროვოს ყველაზე მეტი მშრალი ნივთიერება. მაგალითად: 260 ც/ჰა 
ძირების და 100 ც/ჰა ფოჩის მოსავლისას ჭარხალი იძლევა 8 ათას 

საკვებ ერთეულს ჰექტარიდან, საკვები ჭარხალი 300 ც/ჰა ძირისა და 
100 ც/ჰა ფოჩის მოსავლისას კი 4,8. ათასს, კარტოფილი –– 200 ც, ტუ- 
ბერების -–- 4,5 ათას სიმინდი სასილოსედ 300 ც მოსავლისას –– 

6 ათას ერთეულს. ამით არის გამოწვეული ის გარემოება, რომ შაქრის 
პარხალი მეტად მომთხოვნია ნიადაგში საკვები ნივთიერების მიმართ 
და საჭიროა თესლბრუნვაში მისთვის გამოიყოს ყველახე ნაყოფიერი 

და გაკულტურებული ნიადაგები. 
დღეისათვის ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანა ხდე– 

ბა ნიადაგში მოძრავი ფოსფორისა და გაცვლითი კალიუმის შემცვე–- 
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ლობის მიხედვით, თანაც დადგენილია გარკვეული კორელაციური და- 
მოკიდებულება ნიადაგში მოძრავი ნ:03 და გაცვლითი X-20 შემცვე- 
ლობასა, აგრეთვე ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქების ეფექტურო- 
ბას შორის. აზოტიანი სასუქების ცალმხრივი გამოყენება, მეტის- 
მეტი გადიდებული დოზები -ამცირებს ჭარხლის ძირებში შაქრიანო- 
ბას და ადიდებს „მავნე“ აზოტის შემცველობას, ხოლო აზოტიანი სა–- 
სუქების ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებთან ერთდროულად გამო- 
ყენებისას აზოტის მავნე მოქმედება არ შეინიშნება. ფოსფორიანი და 
კალიუმიანი სასუქების შეტანა ადიდებს შაქრიანობას. 

სასუქების სახეობა და ფორმები. შაქრის ჭარხლის გასანოყიერებ- 

ლად გამოიყენება ორგანული და მინერალური სასუქები. ორგანული- 
დან იყენებენ ნაკელს, შერეულ კომპოსტებს ტიორფ-ნაკელს და 
ტორფ-წუნწუხის კომპოსტებს. მინერალური სასუქებიდან იყენებენ: 
აზოტიანს, ფოსფორიანს, კალიუმიანს და მიკროსასუქებს. 

აზოტიანიდან გამოიყენება: ამონიუმის სულფატი, ამონიუმის გვარ- 
ჯილა და შარდოვანა. ძირითად განოყიერებისას გამოიყენება: ამონი- 
უმის სულფატი, მწკრივულ განოყიერებაში და გამოკვებაში კი ამო- 

ნიუმის გვარჯილა და შარდოვანა. ფოსფორიანი სასუქებიდან იყენე– 
ბენ –– სუპერფოსფატს კალიუმიანიდან –– ქლორკალიუმს და 40% 
კალიუმის მარილს. 

სასუქების ნორმები. იგი იცვლება ნიადაგის გაკულტურების დო- 
ნის, მასში მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობისა და მცენა- 
რის წყლით უზრუნველყოფის მიხედვით. 
გაკულტურებულ – ჰუმუსით მდიდარ, კარგი ფიზიკური თვისე- 

ბების მქონე და მოძრავი საკვები ელემენტების მაღალი შემცველობის 
ნიადაგებზე სასუქები შეიტანება შედარებით «დაბალი ნორმებით, და 
პირიქით, ჰუმუსით ღარიბ და მოძრავი საკვების ნაკლები შემცველო- 

ბის ნიადაგებსე შედარებით მაღალი ნორმებით. სარწყავი მეურნეობის 
პირობებში სასუქების ეფექტი მაღალია, ამიტომ მისი ნორმები დიდი 

უნდა იყოს და პირიქით ურწყავ პირობებში და მცირე ნალექების 
რაიონებში სასუქები შეიტანება წედარებით მცირე ნორმებით. 

საქრის ჭარხლის განოყიერების სისტემაში ვარჩევთ: ძირითად გა- 
ნოყიერებას, მწკრიულ განოყიერებას და გამოკვებას. 

ძირითადი „განოყიერების მიზანია მცენარის უზრუნველყოფა საკ- 
ვებით იმ პერიოდში, როცა მისი ფესვები აღწევს ღრმა ფენებს. ის 
წარმოადგენს ძირითადს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების საკვე- 
ბით უზრუნველყოფისათვის. ამ დროს სასუქი შეიტანება მეტწილად 
მოფანტვის წესით, რომელიც ჩაიხვნება საკმაოდ დიდ სიღრმეზე. სა- 

სუქების შეტანის ვადაა მზრალად ხვნის წინ, მთელ ფართობზე მობ- 

ნევით. 
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თესვის დროს განოყიერება წარმოებს მწკრივში, კომბინირებული 
სათესი მანქანით. 

მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში შეტანა ანუ გამოკვება შეიძლება 
მოფანტვის ან ადგილობრივი შეტანის წესით, ასევე ფესვგარეშე გა– 

მოკვების სახით –- დაბალი კონცენტრაციით, მცენარის ფოთლებზე 
მოსხურების გზით. 

შაქრის ჭარხლისათვის სასუქების ნორმები იცვლება ნიადაგების 
ნაყოფიერების მიხეღვით. ალუვიურ, მდელოს ყავისფერ და შავმი- 
წისებრი ნია»დაგებისათვის ნორმები მოცემულია 152-ე ცხრილში. 

ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ სასუქების ნორმები იცვლე– 
ბა ნიადაგის ტიპისა და რწყვის პირობების მიხედვით. 

ძირითადი განოყიერებისას სასუქების საჭირო ნორმები მოყვანი– 
ლია 153-ე ცხრილში. 

  

  

  

  

  

ცხრილი 152 

სასუქების ნორმები შაქრის ჭარხლისათვის 

(მინ. სასუქები ც/ჰა, ნაკელი ტ/ჰა) 

ნიადაგის _ტიპი 
· ა რი და მდელოს სასუქების დასახელება სააღორ. ერი. შავმიწები 

სარწყავი _ | __ ურწყავი სარწყაეი ურწყავი 
1 2 ვ 4 5 

ამონიუმის სულფატი M 20% 6,0 6,4 ზ,0 5,3 

ნ 
ამონიუმის გვარჯილა M 33% 5,4 4,2 5,4 3,4 
სუპერფოსფატი ჩე0გ=18% 11,3 9,6 9,6 8,3 

კალიუმის 40% მარილი 
X0=41,5“' · 1,93 1,93 1,93 193 
ქლორკალიუმი 50% · 1,8 1.8 1,მ 1.8 

ნაკელი 15,0 20,0 15,0 20,0         
ძირითად განოყიერებაში სასუქების ნორმები იცვლება ნიადაგის 

ტიპის და რწყვის პირობების მიხედვით. ალუვიურ და მდელოს ყავის– 
ფერ ნიადაგებში სასუქები შეიტანება უფრო მეტი, ვიდრე შავმიწისე– 
ბურ ნიადაგებში, ასევე სარწყავ მეურნეობაში უფრო მეტი, ვიდ“ე 

ურწყავში. 

მწკრივული განოყიერების მიზანია მცენარისდს უზრუნველყოფა 
ახალგაზრდა ასაკში აღმოცენებისთანავე. განოყიერება ტარდება თეს–- 
ვასთან ერთად სპეციალური კომბინირებული სათესი მანქანებით 
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C#-10. სასუქების ნორმები მწკრივულ განოყიერებისას იცვლება ასე- 
ვე სარწყავი და ურწყავი მეურნეობის მიხედვით (ცხრ. 154). 

ცხრილი 153 

ორგანული და მინერალური სასუქების დოზები 

ძირითად განოყიერებაში 

(მინ. სასუგები ც/ჰა და ნაკელი ტ/ჰა) 
  

  

  

  

  

        
  

  

  
  

ნიადაგს ტიპი 

სასუქების ალუვიური დი მდელოს შავმიწ-სებრი 
დასახელება ყავისფერი ემიწ 

სარწყავი ურწყავი სარწყავი ურწყავი 
1 2 3 4 5 

ამონიუმის სულფატი 
M=20% 4,5 3,4 9,5 3,2 

ამონიუმის გვარჯილა 
M=2123% 3,0 2,1 3,0 1.8 

სუპერფოსფატი 
ნე05=18% 5,0 3,8 3,8 2,5 

კალიუმის 40% მარილი 0.9 0,9 0,9 0,9 

ქლორკალეუმი M50.=50% 1,0 1,0 1.0 1,0 

ნაკელი · 15,0 20,0 15,0 20.0 

ცხრილი 154 

სახუქების ნორმები შაქრის ჭარხლის მწკრივული 
განოყიერებისათვის (ც/ჰა) 

სასუქების დასახელება სარწყავებისათვის | ურწყავებისათვას 

1 2 ; 3 

შარდოვანა 
M=46% 0,5 = 

ამონიუმ-ს გვარჯილა 
M=ქ3% 0,3 –- 

სუპერფოსფატი 
0,03=78% 1--1,5 1,5 

სასუქების ვეგეტაციის პერიოდში შეტანა ანუ გამოკვება წარმო- 
ადგენს შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობის გადიდების საშუალებას. სა–- 
სუქების გამოყენების ეს ხერხი უზრუნველყოფს მცენარეს მისთვის 
საჭირო საკვებით მთელი ვეგეტაციის განმავლობაში. შაქრის ჭარხლის 
გამოკვება ვეგეტაციის პერიოდში ტარდება ურწყავ ნაკვეთებზე 2-ჯერ, 
სარწყავზე კი –- 2--3-ჯერ. პირველი გამოკვება ტარდება ნათესების 
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შემოწმების შემდეგ; მეორე კი –– ძირების გამსხვილების დასაწყისში; 
ხოლო მესამე –– რიგების შეერთებამდე ან რიგების გახსნის შემდეგ. 
გამოკვება ტარდება კულტივატორებით: #X/-5.4, #IIC-5,4, #0C-1,8 

და #IXC-8.1. 

გამოკვებისათვის იყენებენ მინერალერი სასუქების შემდეგ ნორ– 

შებს (ცხრ. 155). 
ცხრილი 155 

სასუქების ნორმები შაქრის ჭარხლის გამოკვებისათვის 

  

  

  

  

  

(ც-ჰა) 

აზოტი კალ-უმი 
C L 

6 2 ( წ 8 |) 2 ანის სი 5 I <5C | 2 ი 8 ააა გამოკვება §, 9 LC % · ა 5 - რზე (სმ) 

ძი |948 |) 95 | 9525 ! 25 
1 2 ''ჩ 3 4 5 |. 6 7 

' 
პირველ | 9,4 0,7 – – – 8--10 

ეორ ე | 9,4 0.7 0,4 0.6 1,6 12-15 

მესამე I 0,4 0,7 0,4 0,6 1,6 12-15 
|       

აზოტიანი სასუქებიდან გამოკვებისათვის გამოიყენება შარდოვა- 
ნა ან ამონიუმის გვარჯილა, ფოსფორიანიდან –– სუპერფოსფატი; კა- 
ლიუმიანიდან –– ქლორკალიუმი ან 40%-იანი კალიუმის მარილი. 

მიკრო სასუქების გამოყენება. გამოკვლევებით დადგენილია, რომ 
ქართლის რაიონებში შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობის გადიდებისათ- 
ვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მიკროელემენტებით –– ბორით და მარ- 
განეცით გამოკვებას. ამ მიზნით გამოიყენება ბორის მჟავა, ან ბორ–- 

მანგანუმიანი სასუქი, ჭიათურის მარგანეცის შლამი. გამოკვებისათვის 
ხალასი ბორის დოზა საჭიროა 3 კგ ჰექტარზე, ხოლო მარგანეცის –– 
6 კგ ჰექტარზე. ფესვგარეშე გამოკვებისას გამოიყენება 0.5 კგ ბორი 

ბორის მჟავას სახით და 1 კგ მარგანეცი მაგნიუმის სულფატის სახით, 
რისთვისაც აღნიშნულ სასუქებს აზავებენ 400 ლიტრ წყალში. ფესე– 

გარეშე გამოკვებას ატარებენ ქიმიური შხამების მოსასხურებელი 

მანქანით ან სამოქალაქო ავიაციით. 

სასუქების ეფექტურობა. შაქრის ჭარხლის მოსავლიანობის გადი- 

დებისა და მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის უდიდესი მნიშვ- 
ნელობა აქვს ორგანული და მინერალური სასუქების გამოყენებას. 
შეჯამზებული მონაცემებით, საშუალოდ ერთი ტონა ნაკელი შეტანილი 
შაქრის ჭარხლის ნათესებში, ნიადაგურ-კლიმატური პირობების მი– 
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ხედვით ადიდებს. ძირების მოსავალს 1,5–დან –– 2,5 ცენტნერამდე. გარ– 
და ამისა, ნაკელი დადებითად მოქმედებს ძირების შაქრიანობაზე, 

ადიდებს მას 0,5-–0,6% –ით. მინერალური სასუქების შაქრის ჭარხლის 
მოსავალზე გავლენა ნათლად არის წარმოდგენილი 156-ე ცხრილში, 

ელიც მიღებული იყო პ. გელიაშვილის მიერ. 

ცხრილი 155 

აზოტის და ფოსფორის ნორმებით ძირითადი განოყიერების გავლენა 

შაქრის ჭარხლის ძირების მოხავალზე (ც-ჰა) 

გორის ალუვიურ და კასპის. მდელოს ჟავისფერ ნიადაგებზე 
  

  

  

  

მდელოს ყავისფერ მნიადა- 
LC" ალუვიურ ნიადაგებზე გებზე დ 

0/ჰა % ც/ჰა % 
1 2 ვ 4 5 

შMიიILიე (ფონი) 194,3 – 169,8 –_ 

ჩბეიი-LMე 2#7,7 127,5 243,0 128,0 
ჩიიMიი–-Mაე 282,5 145,4 311,3 164,0 
Mიე1(9ი-<+-(ფონი) 185,4 – 362,0 190,7 

MიიIL9ი -,-ჩძე · 243,3 131,2 –_ – 

MიაLიე--M%ა 263,3 142,0 –_ – 

Mაენჯე--C;:ი 275,6 148,6 –_ –         
მოყვანილი მონაცემები მოწმობს, რომ აზოტიანი სასუქების ნორმე– 

ბის ზრდის შესაბამისად, მკვეთრად დიდდება შაქრის ჭარხლის ძირე- 
ბის მოსავალი. როგორც ალუვიურ, ასევე მდელოს ყავისფერ ნიადა– 
გებზე, მატულობს აგრეთვე, შაქრის ჭარხლის ძირების მოსავალი, 
ალუვიურ ნიადაგებზე აზოტ-კალიუმიანი სსუქების ფონზე ფოსფორის 
ნორმების ზრდასთან ერთად. 

სამკურნალო მცენარეების განოყიერება 

მცენარეთა გარკვეული სახეობები გამოიყენება ადამიანების და 
ცხოველების მკურნალობისა და დაავადების პროფილაქტიკისათვის. 
ასეთ მცენარეებს სამკურნალო მცენარეები ეწოდება. მსოფლიოში 
გამოშვებულ სამკურნალო პრეპარატების 30% მცენარეული წარმო- 
შობისაა. გულ-სისხლძარღვების, თირკმელების, კუჭ-ნაწლავის დაავა- 
დების წინააღმდეგ თითქმის მთლიანად მცენარეული წარმოშობის პრე- 
პარატებს იყენებენ. მრავალი მცენარე გამოიყენება კვების, საღებავე– 
ბის, პარფიუმერია-კოსმეტიკის წარმოებაში და დეკორაციულ მეყვავი- 
ლეობაში. სამკურნალო მცენარეების მოქმედება შეპირობებულია მათ 
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სხვადასხვა ორგანოებში მომქმედი ნივთიერების შემცველობით, რო– 
მელიც ეკუთვნის ორგანული ნაერთების სხვადასხვა კლასს. ასეთებია: 
ალკალოიდები, გლუკოზიდი, კურამინი, ეთერზეთები, ზეთოვანი ოპი– 

უმი და სხვა. ძირითად სამკურნალო მცენარეებს მიეკუთვნებიან: კატა– 
ბალახა (ვალერიანი), შმაგა (ბელადონი), ფუტკარა, პიმალაის ბრტყე– 
ლი ჭიების საწინააღმდეგო –- ნაცარქათამა, ინღური ლემა, გვირილა, 

ყაყაჩო (ხაშხაში), ევგენოლური კამელია, ხენდრო და სხვა მრავალი. 
აღნიშნული სამკურნალო მცე§:არეების მოყვანის წესები და გა- 

ნოყიერები“ საკითხები შეისწავლა და დაადგინა სამკურნალო და 
არომატულ მცენარეთა საკავშირო ინსტიტუტმა და მისმა ფილიალებ– 
მა. ამ ინსტიტუტის ამიერკავკასიის ღილიალი იმყოფება ქობულეთში. 
ზემოთ ჩამოთვლილი სამკურნალო მცენარეები ფართოდ გამოიყენება 
ფარმაკოპიაში და მათზე დიდი მოთხოვნილებაა, ამდენად ამ მცენარე– 
ების მოსავლიანობის გადიდება ერთ-ერთ აქტუალურ პრობლემად ჩა– 
ითვლება. 

სამკურნალო მცენარეები სხვადასხვა მოთხოვნილებას უყენებს 
გარემო პირობებს და გააჩნია მრავალი ბიოლოგიური თავისებურება. 

სამკურნალო კატაბალახა ორწლიანი ან მრავალწლიანი მცენარეა. 
ივითარებს ფესვურებს და ფესვებს. ეს უკანასკნელი ნიადაგში 2 მეტ– 
რამდეც კი აღწევს. კატაბალახა ხარობს ველურ პირობებში და ვითარ- 
დება მეტად მრავალფეროვან ნიადაგებზე. კულტურულ პირობებში 
კატაბალახა კარგად ვითარდება ნეიტრალურ ან სუსტად ტუტე რეაქ– 
ციის, საკმაოდ ნაყოფიერ, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნი– 

ადაგებზე. ის კარგად ხარობს, აგრეთვე, ამომშრალ ნაჭაობარ ნიადა- 
გებზეც. კატაბალახას ფესვურები და ძირები გამოიყენება ვალერიანის. 
ნაყენის დასამზადებლად, რითაც მკურნალობენ გულის დაავადებებს. 
მისგან იღებენ ეთერზეთს, რომელსაც სამკურნალო მნიშვნელობა აქვს, 
მაგრამ უკანასკნელი გამოკვლევით მტკიცდება, რომ კატაბალახას სამ– 
კურნალო მნიშვნელობა მარტო ეთერზეთების შემცველობით არ ამო– 
იწურება. მასში შედის მრავალი ორგანული კომპლექსური შენაერთი, 
რომელიც. ეთერზეთებთან ერთად დადებით გავლენას ახდენს ადამი– 
ანის ორგანიზმზე. . 

ყაყაჩო ერ”რთწლიანი, ორწლიანი და მრავალწლიანი ბალახნაირი 

მცენარეა. იგი შედის ყაყაჩოსნაირთა ოჯახში, რომლის 100 სახეობაა 
ცნობილი. არჩევენ ძილის მომგვრელ ყაყაჩოს, რომლისგანაც იღებე§ 
ოპიუმს. ის იზრდება 80--150 სმ სიმაღლის, გააჩნია ღერძოვანი ღეს– 

ეი, რომელიც აღწევს 70––120 სმ. 
ყაყაჩოს მეორე სახეობიდან ამზადებენ ზეთს; ის განსხვავდება» 

ძილის მომგვრელ ყაყაჩოსაგან იმით, რომ. შედარებით დაბალი იზრ–- 
დება, ფესვებს შედარებით ზედაპირულად ივითარებს. 
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ყაყაჩოს ვეგეტაციის პერიოდი განისახღვრება 85--135 დღით, ვე- 
გეტაციის ხანგრძლივობა იცვლება ჯიშების მიხედვით. ყაყაჩო გრძე–- 
ლი დღის მცენარეა. თესლის აღმოცენება იწყება 2--31?ი ტემპერატუ- 
რაზე. 

ზეთოვანი ყაყაჩოს თესლიდან ამზადებენ ზეთს. მისი თესლი შე- 
იცავს 46--56% ცხიმოვან ზეთს და 20%-მდე ცილას. ზეთი გამოიყე–- 
ნება საკონდიტრო და კონსერვის წარმოებაში, აგრეთვე პარფიუმერი- 
აში და საღებავების დასამზადებლად. ამავე ყაყაჩოს ნაყოფის კოლო- 
ფებიდან ამზადებენ ალკალოიდებს. მისი თესლი, განსაკუთრებით 
მტრედისფერი თესლი, გამოიყენება პურის და საკონდიტრო წარმო- 
ებაში; ყაყაჩოს კოპტონს ცხოველის საკვებად ხმარობენ. 

ყაყაჩოს ოპიუმიანი ჯიშის თესლიდან მზადდება ოპიუმი, რომელიც 

ძველთაგან სამკურნალო საშუალებად ითვლება ოპიუმი შეიცავს 
20-მდე ალკალოიდს, ცილებს, ნახშირწყლებს, ფისებს, სანთელს, 
ცხიმს, პიგმენტებს და წყალს. ოპიუმის ალკალოიდებში წარმოდგენი- 
ლია: 12--16% მორფინი; 10--18% ნარკოტინი, 0,5––-1,5% პაპავერი- 

ნი; 1--3% კოდეინი. მედიცინაში იყენებენ ალკალოიდების კომპ- 

ლექსს, ასევე მის ცალკეულ სახეობებს –– მორფინს, კოდეინს და პაპა– 

ვერინს. 
შმაგა-ბელადონა მრავალწლიანი, ბალახნაირი შხამიანი მცენარეა; 

ფართოდ გამოიყენება მედიცინაში, როგორც სამკურნალო საშუალე- 
ბა, გავრცელებულია საქართველოს მთიან ადგილებში. ფესურა მრა- 
ვალწლიანია, მრავალრიცხოვანი ფესვებით ღერო სწორმდგომია; 

იტოტება, სიმაღლე აღწევს 2 მეტრს. ფოთლები ფართეა. ნაყოფი წა- 
აგავს ალუბლის ნაყოფს, იისფერ-შავი შეფერილობით, ნაყოფი ძლიერ 

შხამიანია. მცენარის ყველა ნაწილი შეიცავს ატროფინის ჯგუფის ალ- 
კალოიდებს) ატროფინს – 6,7 LIევ<0ვM, გიორციამის CI7”Iა0ვM, 

სკოპოლამინს –– C)7LIV,0CIM და სხვა, რომლებსაც გააჩნია მაღალი ბი– 

ოლოგიური აქტივობა. მისი ფოთლების ძირისგან და ღეროსაგან ამზა- 
დებენ წამლებს და პრეპარატებს. მისგან მზადდება: გოგირდმჟავა, 
ატროფინი, ბესალოლი. მისგან მიიღება ექსტრაქტები, რომლებიც 
ფართოდ გამოიყენება მედიცინაში და ვეტერინარიაში: თორმეტგოჯა 

ნაწლავის, ნაღვლის ბუშტის, ნაღვლის ჯირკვლის, შინაგანი ორგანო- 
ების კუნთების სპაზმეიაის და გულის ზოგიერთი დაავადებისას. გამო- 

იყენება აგრეთვე თვალის მკურნალობის პრაქტიკაში. 
იგი საბჭოთა კავშირში გავრცელებულია: კარპატებში, ყირიმში, 

უკრაინაში, ამიერკავკასიის რესპუბლიკებში. ბელადონა საქართველოს 
ყველა მთიან რაიონში გვხვდება. იგი კარგად ხარობს ღრმა, ჰუმუსით 

მდიდარ ნიადაგებზე; მისი მოშენებისათვის საუკეთესო ნიადაგებად 
ითვლება მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, წყლის კარგი გამტა–- 
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რი, გრუნტის წყლის 2 მეტრზე დაბლა განლაგების, ნაყოფიერი ნი- 
აღაგები. მის საუკეთესო წინამორბედად ითვლება საშემოდგომო თავ- 
თავიანი მარცვლოვანები, ბოსტნეული და ტექნიკური კულტურები. 
“შმაგას მოსავალი მკვეთრად იზრდება ნიადაგში მინერალური და ორ- 
განული სასუქების შეტანისას. 

ფუტკარა მრავალწლიანი მცენარეა,ა ივითარებს დიდ ლანცეტა 

ფოთლებს და მძლავრ ფუხნჯა ფესეებს. მისი 20 სახეობაა ცნობილი, 
აქედან 6 სახეობა გავრცელებულია საბჭოთა კავშირში. მეორე წელს 
იძლევა ღიდ მიწისზედა ნაწილს და მძლავრ ფესვებს. მისი ზოგიერ–- 
თი სახეობა გამოიყენება როგორც ღეკორატიული მცენარე. 

ფუტკარას ორ სახეობას არჩევენ: წითელს და ბეწეიანს. წითელი 
ფუტკარა მრავალწლიანია, მაგრამ მოშენებისას მას იყენებენ როგორც 
ორწლიანს. მისი სიმაღლე აღწევს 50–-130 სმ, მჭიდროდაა დაფარუ–- 
ლი ლანცეტისებრი დიდი ფოთლებით. საბჭოთა კავშირში აშენებენ 
კრასნოდარის მხარეში და დასავლეთ უკრაინაში. ის შეიცავს გლუკო– 

ზიდებს, რომლებიც გამოყენებულია მედიცინაში გულის მკურნალო– 
ბისათვის. ხელოვნურად სინთეზირებული გლუკოზიდები დღემდე არ 
არის მიღებული. ამდენად ამ მცენარის მოშენებას დიდი მნიშვნელობა 

უნიჭება. 

ბეწვიანი ფუტკარი მრავალწლიანი მცენარეა, ხოლო მოშენები- 
სას –– ორწლიანი, იზრდება 30-–-80 სმ სიმაღლის, ფოთლები –– ლან– 
ცეტისებური. ფუტკარას ეს სახეობა, ასევე, შეიცავს გლუკოზიდებს, 

მაგრამ შედარებით მცირე რაოდენობით. სამკურნალოდ გამოიყენება 
ფოთლები, სამკურნალო მცენარედ აშენებენ ჩრდილო კავკასიაში და 

უკრაინაში. 

ფუტკარას ორივე სახეობა კარგად ხარობს მსუბუქი. მექანიკური 

შედგენილობის, ფხვიერ, წყლის კარგად გამტარ, ჰუმუსიან, სუსტად 

მჟავე ან ნეიტრალური რეაქციის, საკვები ნივთიერებით მდიდარ ნი–- 

„ადაგებზე. 

პიმალაის სკობელი მრავალწლიანი მცენარეა. მეორე წელს იძლე- 
ვა დიდ მიწისზედა მასას და მსხვილ ფესვებს. მისი მიწისზედა ნაწი– 
ლიდან ამზადებენ ალკალოიდებს»: ატროფინს. გიორციამინს და სკო- 

პოლამინის შემცველ პრეპარატებს. იგი კარგად ხარობს ნოყიერ, მსუ– 
ბუქი მექანიკური შედგენილობის წეიტრალური ან სუსტად ტუტე 
რეაქციის მქონე ნიადაგებზე. უსტრუქტურო. მძიმე თიხნარ ნიადაგებ- 

ზე ეს მცენარე ვერ ხარობს. 

სამკურნალო მცენარეების –- კატაბალახას, ყაყაჩოს, შმაგას და 

ფუტკარას განოყიერების სისტემა. 
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ცდებით დადგენილია, რომ სასუქების გავლენით კატაბალახას მო– 
სავლიანობა მკვეთრად იზრდება (ცხრ. 157). 

ცხრილი 157 

  

  

      

მოსავალი | უსასუქო | XMX-იIXი | MიიIაე | Mიემიე |M%ი/Xი1Cაც. 

ძირების მოსავალი (%). . . 199 128 155 369 279 
ძირებში ეთერზეთების. შემც- 

ველობა . · · 0,64 0,40 | 0,58 1,13 1,56 

  

  
როგორც ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, აზოტისა და ფოსფორის 

ჰექტარზე 90 კგ ანგარიშით შეტანა თითქმის აოთხკეცებს კატაბალა– 
ხას ფესვის მოსავალს. 

კატაბალახას განოყიერებისათვის გამოიყენება როგორც, ორგანუ–- 
ლი, ასევე მინერალური სასუქები. ორგანული სასუქებიდან იყენებენ: 

ნაკელს, შერეულ კომპოსტებს, ტორფ-კომპოსტებს. ორგანული სასუ– 
ქები შეიტანება 20--40 ტონა ნიადაგის მზრალად მოხვნის წინ. 

მინერალური სასუქებიდან გამოიყენება აზოტიანი, ფოსფორიანი 
და კალიუმიანი სასუქები. აზოტიანი სასუქებიდან იყენებენ: ამონი- 
უმის გვარჯილას; გოგირდმჟავაამონიუმს, შარდოვანას; ფოსფორიანი–- 

დან –– მარტივს და ორმაგ სუპერფოსფატს; ხოლო კალიუმიანიდან –– 
კალიუმის სულფატს ან ქლორკალიუმს. 

ორგანული, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ძირითადად 

გამოიყენება მზრალად ხვნის წინ, ახოტიანი კი თესვისწინა დამუშა- 

ვებისას და გამოკვების სახით. აზოტიანი სასუქები შეიტანება 60 კგ 
ხალასი აზოტის ანგარიშით ჰექტარზე, ფოსფორის და კალიუმის ნორ–- 
მაა 60 კგ ჩე0ა და #20 ჰექტარზე. 

ყაყაჩოს განოყიერებაში გამოიყენება ორგანული სასუქებიდან: 
ნაკელის 20-–-30 ტ ჰექტარზე. ის ნიადაგში შეიტანება მზრალად მოხვ- 
ნის წინ. აზოტიანი სასუქებიდან იყენებენ: ამონიუმის გვარჯილას, გო– 
გირდმჟავა ამონიუმს, შარდოვანა. აზოტის დოზა შეადგენს 60 კგ 
ხალასი საკვები ელემენტის ანგარიშით ჰექტარზე. ფოსფორიანი სასუ- 
ქებიდან იყენებენ სუპერფოსფატს –– 60 კგ ჩელე ანგარიშით ჰექტარ– 
ზე, ხოლო კალიუმიანიდან –– ქლორკალიუმს ან 40%-იან კალიჟმის 
მარილს. კალიუმის ნორმა საჭიროა 60 კგ X-:CC პექტარზე. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეიტანება ორგანულ სასუ- 
ქებთან ერთად, ძირითადი ხვნის წინ, ხოლო აზოტიანის –– 2/3 თესვის- 

წინა დამუშავებისა და 1/3 კი გამოკვების სახით. ასევე, კარგ შე- 
დეგს იძლევა 8––-10 კგ ჩალა შეტანა მწკრივში თესვის დროს. 

შმაგას მოსავალი ძირითადად იზრდება მინერალური სასუქების გა- 
მოყენებით, რაც ნათლაღ ჩანს 158-ე ცხრილის მონაცემებიდან. 
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· ცხრილი 158 
მინერალური სასუქების გავლენა შმაგას 

ფოთლის მოხავლიანობაზე 
  

  

  

MI M0% MნIC MნIC 

მოსავალი უსასუქო 45 კგ/ჰა | 60 კგ/ჰა | 90 კგ/ჰა) 120 კგ/ჰა 

1 2 ვ 4 §. | 6 

შმაგას ფოთლის მოსა; 
(ც/ჰა)... ძლი ზ,57 10,66 12,67 14,49 16,09 

შმაგას ფოთლის მოსა 

(%) 8 · ული 100 124 148 169 186         
მონაცემები მოწმობს, რომ სრული მინერალური სასუქები შეტა–- 

ნილი 120 კგ ხალასი საკვები ელემენტის რაოდენობით ჰექტარზე 
თითქმის აორკეცებს შმაგას ფოთლის მოსავალს. 

შმაგას გასანოყიერებლად სასუქების დოზები იცვლება ნიადაგის 
ნაყოფიერების მიხედვით. ორგანული სასუქები, ნაკელი შეიტანება 
20-40 ტონის რაოდენობით მზრალად ხვნის წინ. 

შმაგას გასანოყიერებლად მინერალური სასუქებიდან გამოიყენება 
აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი. აზოტიანი სასუქებიდან იყე– 
ნებენ ამონიუმის გვარჯილას ან შარდოვანას, ფოსფორიანი სასუქები– 
დან –– კალიუმის სულფატს ან ქლორკალიუმს. აზოტის ნორმა მერყე– 
ობს 45-90 კგ ფარგლებში, ფოსფორიანის ნორმა 55--90 კგ, ხოლო 
კალიუმი შეაქვთ 60 კგ ანგარიშით ჰექტარზე. 

აზოტიანი სასუქების 2/3 შეიტანება დარგვისწინა დამუშავების 
ღროს, ხოლო 1/3 გამოკვებით. ფოსფორიანი სასუქების 2/3 შეიტანე– 
ბა ხვნის წინ, 10 კგ რგვის წინ-–კვალში, ხოლო 20 კგ გამოკვების სა- 
"ხით. 

ცხრილი 159 
მინერალური სასუქების გავლენა ფუტკარახ ფოთლის 

  

  

მოსავალზე 

მოსავლის მაჩვენებელი უსასუქო M ი LX MIC 

1 2 ვ 4 5 6 
  

"ფუტკარას ფოთლის მო' 'ავა- 
ლი (ც/ჰა: . , 31, 70 ვ2,1გ | 34,65 | 35,329 | ვვ,41 

ფუტკარას ფოთლის მოსავა- 

ლი (%) · .. 100 102,0 109,6 | 111.6 105,4           
ფუტკარას მოსავლიანობას სრული მინერალური სასუქი მნიშვნაკ–- 

ლოვნად ადიდებს, ეს ნათლად ჩანს 159-ე ცხრილის მონაცემებიდან. 
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ფუტკარას გასანოყიერებლად გამოიყენება 30-–-40 ტ ნაკელი ჰექ– 
ტარზე, წინამორბედი კულტურისათვის ნიადაგის მოხვნის წინ. აზო–- 
ტიანი სასუქებიდან გამოიყენება ამონიუმის გვარჯილა ან გოგირდ- 
მჟავა-ამონიუმი ფოსფორიანი სასუქებიდან –– სუპერფოსფატი, კა- 

ლიუმიანიდან –– ქლორკალიუმი ან კალიუმის სულფატი. 

აზოტიანი სასუქები ეწერ ნიადაგებზე შეიტანება თესვისწინა და–- 
მუშავების დროს 45 კგ, გამოკვების სახით –– 30 კგ და მეორე წელს, 
ადრე გაზაფხულზე გამოკვების სახით –– 30 კგ ჰექტარზე. ფოსფორი– 

ანი სასუქები: 60 კგ ჩე0ე შეიტანება ნიადაგის მოხვნის წინ, გამოკვების 
სახით –– 30 კგ ნე0გ და მეორე წელს გამოკვებისათვის –– 30 კგ ნე:0+ 
ანგარიშით; კალიუმიანი სასუქების მთელი ნორმა 45 კგ შეიტანება 

მოხვნის წინ. 

ძირითადი სამკურნალო მცენარეებისათვის სასუქების ნორმები და 
მათი ნიადაგში შეტანის ვადები მოყვანილია 160-ე ცხრილში. 

ცხრილი 160 

ძირითადი სამკურნალო მცენარეებისათვის სახუქების 

ნორმები და მათი წიადაგში შეტანის ვადები 

  

  

  

  

მცენარე, ნიადაგი, მინერალური სასუქები (კგ/ჰა) 
სასუქის გამოყენების ა ჯ უკ ნ გამოჯი ე ნაკელი (ტ/ჰა) M 9,0, #0 

1 2 ვ 4 5 

კატაბალახა ეწერ 
ნიადაგზე: 

ნიადაგის ხვნის წინ 40 – 45 60 
დარგვისწინა დამუშავებისას – ე0 – – 

დარგვის დროს მწკრივში – – 15 – 
გამოკვება –– მეორე წელს – 30 30 – 

პფავმიწა და სხვა 
ნაყოფიერ 
ნიადაგებზე: 

სვნის წინ 20 – 45 45 

ღარგვსწინა დამუშავები- – 30 – –_ 

სას 
დარგვისწინა მწ.,რივში –_ – – – 

გამოკვება მეორე წელს _ – 15 – 
შმაგა ეწერ 
ნიადაგებზე: 

ნიადაგის მოზვნის წინ 40 – 60 60 
დარგვისწინა დამუშავები- – 60 –_ –_ 

სას 
დარგეს დროს მწკრივში – –_ 10 –” 

გამოკვება – 30 20 –           
462



გაგრძელება ცხრილი 103 
  

1 2 ვ | 4 5 
  

შავმიწა და 
საშუალოდ ნოყიერ 

ნიადაგებზე: 

მოხვნისწინა 20-–30 – 45 60 
დარგვისწინასდ დამუშავები- – 45 –_ –_ 

სას 
დარგვის დროს მწIრიე- _ – 15 = 
ში 

გამოკვება – 15 – – 

ფუტკარა. 
ეწერნიადაგზე: 

წინამორბედ ,ულტურის 
ქეეშ მოხვნისწინა 30--40 _– 60 _ 

თესვისწინა დამუშავებისას – 45 უგ _ 
გამოკვება – 30 30 –_ 

მეორე წელს გამოკვება – პი 30 – 
შავმიწისებრ და 

საშუალოდ ნოყიერ 
ნიადაგებზე: 

დაგი, მოხენის წინ _– 3 45 45 

თესვის წინა დამუშავე- _ –_ _ 
ბისას 

გამოკვება – 15 15 –         
მზესუმზირის განოყიერება 

საბჭოთა კავშირში მზესუმზირა მთავარი ზეთოვანი კულტურაა. 
მისი თესლი 29-დან 57% ზეთს შეიცავს, ხოლო თესლის გულში ზეთი 
50--<65%-მდე აღწევს. მზესუმზირას ზეთი ხასიათდება კარგი გემური 
თვისებებით და გამოიყენება უშუალოდ საკვებად. ასევე, მარგარინის, 
კონსერვების, პურის და საკონდიტრო ნაწარმების დასამზადებლად. 

გარდა ამისა, მის ზეთს იყენებენ საპნის, საღებავებისა და მრეწველო– 
ბის სხვა დარგებში. ზეთის დამზადების 'მედეგად მიღებული კოპტო–- 
ნი შეიცავს 35% ცილოვან ნაერთებს, 20--22% ნახშირწყლებს და 

6% ზეთს. იგი წარმოადგენს ძვირფას კონცენტრულ საკვებს ცხოვე– 
ლებისათვის. 100 კგ მზესუმზირას კოპტონი შეიცავს 109 საკვებ ერ- 

თეულს. მზესუმზირის ღეროს ნაცარი შეიცავს 35% I-0C და გამო–- 

იყენება #-CC0ვ მისაღებად უკანასკნელი კი გამოიყენება ქიმიურ 
მრეწველობაში –– შუშის წარმოებაში, საპნისა და საღებავების წარ–- 

მოებაში. 

მზესუმზირა მოჰყავთ სხვადასხვა ნიადაგზე. მისი განვითარებისათ– 
ვის ოპტიმალური არეს რეაქცია 6,0--6.8 ფარგლებში მერყეობს. მას 
თესენ ჩვეულებრივ, ჩვენი ქვეყნის სამხრეთის და გამოტუტულ შაე- 
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მიწებზე, აგრეთვე წაბლა ნიადაგებზე საქართველოში მზესუმზირა 
უმთავრესად მოჰყავთ კახეთის შავმიწებზე და ალუვიურ ნიადაგებზე. 
ის ვერ იტანს ძლიერ მჟავე და ძლიერ დამლაშებულ ნიადაგებს. მზეს– 
უმზირა ფესვთა სისტემას ივითარებს ღრმა ფენებში, ამიტომ მას შე– 
უძლია ტენის შეთვისება სახნავი ფენების ქვემოდანაც. 

მზესუმზირა საკვებისადმი დიდი მომთხოვნი კულტურაა. იგი თავ- 
თავიან კულტურებთან შედარებით 2-ჯერ მეტ აზოტს, სამჯერ მეტ 
'ფოსფორს და 10-ჯერ მეტ კალიუმს ითვისებს. მისი ერთი ცენტნერი 
თესლის შექმნაზე იხარჯება 6 კგ აზოტი, 2,6 კგ ჩე0§ და 18,6 კგ ILC:0. 

მზესუმზირას 12 ––- 13,5 ცენტნერი თესლის მოსავლისას და არასასა- 
ქონლო ნაწილის (ღერო და ფოთლები) 75 ცენტნერი მოსავლით ერთი 
ჰექტარიდან გამოაქვს: აზოტი –- 62 კგ, ნ:0ე: ––- 41, M:0 ––- 36 და 

C00 111 კგ. 
მზესუმზირა ფოსფორს ყველაზე მეტს ითვისებს აღმოცენებიდან 

ყვავილობამდე. აზოტზე მოთხოვნილება დიდია მცენარის ინტენსიური 
ზრდის პერიოდში, განსაკუთრებით კალათების ამოღებიდან ყვავილო– 
ბის დამთავრებამდე. კალიუმს მცენარე ყველაზე მეტი რაოდენობით 
ითვისებს კალათის ფორმირებიდან ბაზ სიმწიფემდე. კალიუმის უკმა- 
რისობა აბრკოლებს ღეროს ზრდას, იწვევს ქვედა და შუა ფოთლების 
ნაადრევ ხმობას. ფოსფორით და კალიუმით ნორმალური კვება ადიდებს 
თესლში ზეთის შემცველობას. 

გარდაბანმი ღია წაბლა სარწყავ ნიადაგზე ჩატარებული ცდების 
მონაცემებით (ცხრ. 161) ახოტის ცალკე შეტანა არ იწვევს მოსავლის 
გადიდებას, ახოტისა და ფოსფორის ერთობლივი გამოყენება ადი- 
დებს მზესუმზირის თესლის მოსავალს 2,8 ც/ჰა, ხოლო აზოტსა და 

ფოსფორზე კალიუმის დამატება ასევე უმნიშვნელოდ ადიდებს მოსა– 
ვალს (0,97 ც/ჰა). 

ცხრილი 161 

მიწერალური სასუქების გავლენა მზესუმზირის თესლის მოსავალზე 

(„სასუკების ცნობარი აგრონომებისათვის“) 

  

  

    

მოსავალი მოსაჟლის მატება 
ცდის სქემა 

ც/ჰა I % ლ/ჰა. |  % 
სასუქო 19,2 100 – = 

შ საე . 194 101 0,2 1 
Mჩეჩვე . · 22.0 115 2,8 15 
MიეჩიეICიიე 19,9 104 0,7 4 

ამ ცდის თესლის ანალიზმა გვიჩვენა, რომ აზოტი ამცირებს თესლ- 
“რი ზეთის შემცველობას. თუ უსასუქო ვარიანტის შემთხვევაში თეს– 
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ლის ზეთი შეიცავს 52,4%, ხოლო M შემთხვევაში კი 53,6%. იყო, 
აზოტიანი და ფოსფორიანი, აგრეთვე. აზოტიანი, ფოსფორ-კალიუმიანი 
სასუქების ერთობლივი გამოყენება არ ამცირებს თესლში ზეთის შემც– 
ველობას. მაშასადამე, მინერალური სასუქებიდან მიზანშეწონილია 
აზოტის 60 და ელს 60 კგ შეტანა ხალასი საკვების ანგარიშით ჰექ- 
ტარზე. საქართველოში ჩატარებული ცდებით 20 ტონა ნაკელის გამო– 
ყენება. იწვევს მზესუმზირის თესლის მოსავლის გადიდებას 2,5 ც/ჰა, 
ხოლო ნაცრის შეტანა 2-3 ცენტნერით ადიდებს მოსავალს. 

მზესუმზირის განოყიერებისათვი“ გამოიყენება მინერალური და 
ორგანული სასუქები. მინერალური სასექებიდან-–ამონიუმის ივარჯი- 

ლა ან შარდოვანა, სუპერფოსფატი, ქლორკალიუმი, ნაცარი ან 40% 

კალიუმის მარილი, ორგანული L.სუქებიდან გამოიყენება ნაკელი. 
მზესუმზირას განოყიერებაში ვარჩევთ ძირითად განოყიერებას, თეს–- 
ვისწინა მწკრივად განოყიერებას და გამოკვებას. 

ძირითადი განოყიერება. მზესუმხირა ნიადაგში ივითარებს მძლავრ 
ფესვთა სისტემას, რომელსაც შესწევს წყლის და საკვები ნივთიერე– 
ბის ძნელად ხსნადი ფორმების მაღალი შეთვისების უნარი. მზესუმზი– 
რა საკვებს. ითვისებს მთელი ვეეჟეტაციის განმავლობაში, ამიტომ კარგ 

შეღეგს იძლევა მზრალად ხენის დ”“-ოს შეტანილი ფოსფორიანი, კალი– 
უმიანი და ორგანული სასუქები. ამ დროს შეიტანება 45 კგ M, 
60 კგ Mე0:, 45 კგ X90 და 20-30 ტ ნაკელი. ცდებით დადგენილია, 
რომ ამ სასუქების ზედაპირული დ«ეტანა ამცირებს სასუქების ეფექ- 
ტურობას, ღრმად შეტანით კი მზრალად ხვნის წინ იწვევს მოსავლის 
მნიშვნელოვნად გადიდებას. : 

მწკრივული განოყიერება თესვის დროს. მზესუმზირის განოყიერე– 
ბის სისტემაში მწკრივული განოყიერება თესვის დროს საკმაოდ ეფექ– 
ტურ ღონისძიებას წარმოადგენს. ზეთოვანი კულტურების საკავშირო 

ინსტიტუტის საშუალო მონაცემებით, სრული სასუქის: IX-X ––10, 

150 –- 15 და M--10 კილოგრამის რაოდენობით მწკრივული განო– 

ყიერების სახით შეტანამ 1,5 ცენტრნერით, ხოლო გაორმაგებულმა დო– 

ზამ 2,4 ცენტნერით გაზარდა მზესუმზირის თესლის მოსავალი. მწკრი– 
ვული განოყიერებისათვის კარგია მარცვლისებრი სუპერფოსფატის გა– 
მოყენება. სიღნაღის რაიონის სოფ. ქვემო მაღაროს საზ. მეურნეობაში 

150 კგ მარცვლისებრი სუპერფოსფატით მწკრივულმა განოყიერებამ 
გამოიწვია მზესუმზირის თესლის მოსავლიანობის გადიდება 2,4 ცენტ– 
ნერით. 

მზესუმზირის გამოკვება. მზესუმზირის ვეგეტაციის პერიოდში სა– 
სუქების შეტანა აძლიერებს მცენარის კვებას და მნიშვნელოვნად ადი– 
დებს მოსავალს. 
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ზეთოვანი კულტურების საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემებით 
მზესუმზირის სუპერფოსფატით გამოკვება 4 ც/ჰა ადიდებს თესლის 

მოსავალს. საქართველოში ჩატარებული მონაცემებით, 20 კგ აზოტით 
გამოკვებამ გაადიდა მზესუმზირის მარცვლის მოსავალი 1,3 ცენტნე- 
რით, ხოლო იგივე დოზით სუპერფოსფატის შეტანამ კი 2,3 ცენტნე– 
რით. მზესუმზირას გამოკვება საჭიროა ჩატარდეს 2-ჯერ –– პირველი 
2-3 წყვილი ფოთლების ამოღების ფაზაში, ხოლო მეორე –– დაკოკ- 
რებისას. გამოკვების სახით შეაქვთ აზოტი, ფოსფორი და კალი– 
უმი 15-15 კგ ხალასი საკვების ანგარიშით ჰექტარზე. გამოკვების 
ჩატარების შემდეგ საჭიროა ნაკვეთი მოირწყას. 

თამბაქოს კულტურის განოჭიერება 

თამბაქო და წეკო ერთწლიანი მცენარეა თამბაქოს ფოთლები 
შეიცავს ალკალოიდ-ნიკოტინს, ეთერზეთებს, ფისებს, ორგანულ მჟა- 

ვებს და სხვა ნაერთებს. მისი ფოთლებიდან ამზადებენ მაღალხარის– 
ხოვან მოსაწევ ნაწარმს -– პაპიროსებს, სიგარეტს, სიგარას და სხვ. წე– 
კოდან იღებენ ნიკოტინს და ლიმონის მჟავას. 

შმუკის მონაცემებით თამბაქოს ჯიში დიუბეკის შემდეგი ქიმიური 
ზედგენილობით ხასიათდება (ცხრ. 162). 

  

  
  

  

ცხრილი L62 

ბის | საერ ნახშორ! გავრცელე სერთო | ნა ოა ქ ეთერზეთები | ნიკოტინი | ნაცარი 

იალტა . .. 2,20 17,65 1,37 1,09 17,07 

კრასნოდარი , 3,02 9,02 9,2 2,90 18,04       
მონაცემები მოწმობს, რომ თამბაქოს შედგენილობა იცვლება ნი- 

ადაგურ-კლიმატური პირობების შესაბამისად. თამბაქო ფართოდ არის 
გავრცელებული აფრიკაში, ჩინეთში, ინდონეზიაში, ინდოეთში, მცირე 

აზიაში; საბჭოთა კავშირში მოჰყავთ კრასნოდარის მხარეში, საქართ- 

ველოში, ყირიმში, სომხეთში, აზერბაიჯანში, ყირგიზეთში, უზბეკეთ- 

ში, თურქმენეთში, უკრაინაში. მისი საერთო ფართობი საბჭოთა კავ– 
შირში აღწევს 100 ათას ჰექტარს. 

თამბაქოს ოპტიმალური არის რეაქცია მერყეობს იII 6.5--5,2 
ფარგლებში. 

თამბაქო მოჰყავთ სხვადასხვა ნიადაგზე, მაგრამ კარგი ნედლეული 
მიიღება მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, სტრუქტურულ, ჰუმუ- 
სით არამდიდარ (2--4 %) ნიადაგებზე. მათ რიცხვს მიეკუთვნება რუ- 
ხი, ტყის ყომრალი, გაეწრებული ნიადაგები. 

ნიადაგის ნაყოფიერება განსაზღვრავს თამბაქოს, როგორც მოსავ- 
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ლის რაოდენობას, ისე მის ხარისხს, თამბქოს ფოთოლში აზოტის 

შემცველობა მშრალი ნივთიერებიდან 2--3 პროცენტამდე უდრის. 
თამბაქოში ორგანული ნაერთების რაოდენობას უდიდესი' მნიშვნელო– 
ბა აქვს პროდუქციის ხარისხისათვის. თამბაქოში: მთავარი ორგანული 
ნაერთია ნიკოტინი, რომელიც გავლენას ახდენს თამბაქოს ხარისხზე, 
მისი შემცველობა მცენარეში მეათედიდან 5 პროცენტამდე აღწევს. 
თამბაქოს არომატს განსაზღვრავს აგრუთვე 'ფოთლებში ცხიმების, ფი– 
სის, ეთერზეთების შემცველობა. ცილის დიდი რაოდენობით შემც- 
ველობა თამბაქოს ხარისხხე უარყოფითად მოქმედებს, რადგან ის 
ამცირებს წვის უნარს და არომატს. ცილების შემცველობა თამბაქო– 
ში მერყეობს 6-დან 16 პროცენტამდე. ნახშირწყლების გადიდებასთან 
ერთად მცირდება ცილების შემცველობა და, პირიქით. ნიადაგმი მცე– 
ნარისათვის შესათვისებელ ფორმებში დიდი რაოდენობით აზოტის 

არსებობა იწვევს მოსავლიანობის გადიდებას, მაგრამ პროდუქციის 
ხარისხის მკვეთრ დაცემას –– ადიდებს ცილებისა და ნიკოტინის შემც– 

ველობას და, პირიქით, მისი სიმცირე ანელებს მცენარის ზრდას, ფოთ– 
ლები წვრილდება, ამიტომ ახალგატეხილ ყამირზე თამბაქოს მოსავლის 
ხარისხი მეორე და მესამე წელს უფრო უკეთესია. 

მცენარეში ფოსფორის გადიდება იწვევს ნახშირწყლების გადიდე–- 
ბას, რაც აუმჯობესებს თამბაქოს ხარისხს. 

თამბაქოს არ შეუძლია ფოსფორი ნიადაგიდან შეითვისოს ძნელად 
ხსნადი ნაერთებიდან. ამიტომ, წყალხსნადი ფოსფორიანი სასუქების 
შეტანას დიდი მნიშვნელობა აქვს მოსავლიანობის გადიდებისა და 
პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის. 

თამბაქოს ფოთლებში კალიუმი“ შემცველობის გადიდება ზრდის 
თამბაქოს წვის უნარს, ამიტომ მისი 4-–-5 პროცენტამდე მშრალი ნივ– 
თიერებიდან შემცველობა დადებითად მოქმედებს ხარისხის ამ მაჩვე– 
ნებელზე. ქლორის შემცველი კალიუმიანი სასუქების ნიადაგში შეტა- 
ნით მცენარეში იზრდება ქლორის რაოდენობა, რის შედეგადაც მცირ– 

დება თამბაქოს წვის უნარი. ფოთოლში მისი შემცველობა 0,4 პრო– 
ცენტს არ უნდა აღემატებოდეს. : 

თამბაქოში კალიუმის გადიდება ზრდის ნახშირწყლების რაოდენო– 

ბას, რაც დადებითად მოქმედებს თამბაქოს წვის უნარზე. ასევე და- 

დებითად მოქმედებს თამბაქოს წვახე ორგანული მჟავების (ვაშლის 
მჟავას, მჟაუნმჟავას და სხვ.) შემცველობა. 

თამბაქოს მოსავლით ნიადაგიდან დიდი რაოდენობით გადის აზოტი 
და ნაცრის ელემენტები. ჰექტარზე 15 ცენტნერი თამბაქოს ფოთლის 
მოსავლის მიღების შემთხვევაში მცენარის მიწისზედა ნაწილები შე- 
იცავენ; აზოტს (M) -–--90 კგ, კალიუმს (ICX0) –– 68 კგ, ფოსფორს 
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(მამი) –– 24 კგ ღა კალციუმს (C20) –– 102 კგ-ს. თამბაქო მოთხოვ- 
წილებას უყენებს ნიადაგში ადვილად ხსნადი საკვები ნივთიერების 
შემცველობას. ერთი და იგივე ნაკვეთზე თამბაქოს სისტემატური მოყ- 
ვანის შემთხვევაში ნიადაგი იფიტება, მოსავალი მცირდება და ხარის- 

ხი უარესდება. ასეთ ნიადაგებზე ახოტიანი, ფოსფორიანი და კალი- 

უმიანი სასუქების შეტანა მნიშვნელოვნად ადიდებს თამბაქოს მოსა- 
ვალს და აუმჯობესებს მის ხარისხს (ცხრ. 163). 

ცხრილი 163 

სასუქების გავლენა თამბაქოს მოსავალზე და 

მის ხარისხზე 

(ლაგოდენის მეთამბაქოეობის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 
  

  

    

  

| _ მშრალი მასის მოსავალი სასაქონლო ხარისხი %-ობით 

ცდს ვარიანტი “ ც/ჰა % 1 2 ვ 4 

0 – 16,3 100 §5 25 39 31 
Mნ · 19.9 122 – 10 49 41 

MIXC " 19,8 122 1 14 45 40 
ი... -·, 18.8 115 7 17 42 ვ4 
MI · 21,3 130 | ე 24 36 37       

სასუქების სახეები და ფორმები. თამბაქოს გასანოყიერებლად იყე– 

ნებენ როგორც ორგანულ, ისე მინერალურ სასუქებს და კირიან სა– 
სუქებს. 

ორგანული სასუქებიდან ნიადაგში შეაქვთ ნაკელი, ტორფ-კომპოს- 

ტები, თესენ სიდერატებს. მინერალური სასუქებიდან გამოიყენება 
აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემცველი სასუქები. 

აზოტიანი სასუქქბიდან ურჩევენ გოგირდმჟავა ამონიუმს, აზოტ- 

მჟავა ამონიუმს, შარდოვანას და კალციუმის ციანამიდს; ფოსფორიანი 
სასუქებიდან; სუპერფოსფატს, თომასის წიდას; კალიუმიანი სასუქე– 
ბიდან: ნაცარს, კალიმაგნეზიას, გოგირდმჟავაკალიუმს. ამ უკანასკნე– 

ლის უქონლობის შემთხვევაში მას ცვლიან ქლორკალიუმით. იგი ნი- 

ადაგმში შეაქვთ შემოდგომაზე, ზამთრის ნალექებით ქლორის ჩარეცხ- 
ვის ქვედა ფენებში და მოსავლის ხარისხზე „უარყოფითი გავლენის 
შემცირების მიზნით. კირიანი სასუქებიდან იყენებენ კირქვის ფქვილს, 

ტკილებს, დეფეკაციურ ტალახს. 
ორგანული სასუქები პირველ რიგში შეაქვთ უფრო ღარიბ, ნაკლე– 

ბად ნაყოფიერ ნიადაგებზე, 20--30 ტონის რაოდენობით, მსრალად 
ხვნის წინ, შედარებით უფრო მდიდარ ნიადაგებზე კი –– 18--20 ტონა. 

მწვანე სასუქები მნიშვნყქლოვანი საშუალებაა თამბაქოს მოსავლი-– 
ანობისა და მისი ხარისხის გაუმჯობესებისათვის. მისი გამოყენებისას 
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სხვა ორგანული სასუქებით ნიადაგის განოყიერება არ არის საჭირო. 
მწვანე სასუქებისათვის გამოიყენება ის პერიოდი, როცა ნაკვეთი თა– 
ვისუფალია ძირითადი კულტურებისაგან, ე. ი. გამოიყენება მწვანე 

სასუქის ნაწვერალის ფორმა (შუალედი ფორმა). მწვანე სასუქის და–- 
მოუკიდებელი ფორმა, რომელიც ნაკვეთს იკავებს მთელი წლის გან– 
მავლობაში, ჩვენს რესპუბლიკაში არ გამოიყენება, თესლბრუნვის შემ- 

თხვევაში მწვანე სასუქად უნღა დაითესოს სიდერატები ხორბლოვანი 
კულტურების მოსავლის აღების შემდეგ. თამბაქოს მონოკულტურისას 
სიდერატები ითესება შმემოდგომით. ამ მიზნით გამოიყენება საშემოდ– 

გომო-სახამთრო სიდერატები: ხანჭკოლა, ბარდა, ცერცველა, ცულის–- 
პირა და სხვ., რომლებიც ჩაიხვნება ნიადაგში გახაფხულზე. 

აფხაზეთის მეთამბაქოეობის საცდელი სადგურის მონაცემებით, 

ღარიბ ნიადაგებზე კარგ შედეგს იძლევა ხანჭკოლა, ცერცველა– 
შვრიის ნარევი და ბარდა. სიდერატების თესვა, როგორც მობნევით, 

ისე მწკრივში უნდა ჩატარდეს მოსავლის აღებისთანავე, მაგრამ არა 
უგვიანეს ოქტომბრის პირველი ნახევრისა. აფხაზეთისა და აჭარის 
რაიონებში ჰექტარზე უნდა დაითესოს 180 კგ ლურჯი ხანჭკოლა, 

200 კგ თეთრი ადგილობრივი ხანჭკოლა. ცერცველა-შვრიის ნარევის 
შემთხვევაში, პირველი –– 150 კგ, მეორე –– 50 კგ. ნარევში შვრია შე– 
იძლება შეიცვალოს ქერით. ლაგოდეხისა და : მარნეულის რაიონებში 
საჭიროა დაითესოს ცერცველა 100 კგ და შვრია–- 50 კგ. 

სიდერატების მწვანე მასის მოსავლის გადიდებისათვის ხვნის წინ 
ნიადაგში შეაქვთ: 3 ც სუპერფოსფატი, 3 ც ქლორკალიუმი და 0,75 ც 
გოგირდმჟავაამონიუმი. 

მწვანე სასუქი ნიადაგში უნდა ჩაიხნას თამბაქოს რგვამდე 20 დღით 
ადრე 18--20 სმ-ის სიღრმეზე. ჩახვნის წინ მწვანე მასა უმჯობესია და– 
იფარცხოს დისკოებიანი ფარცხით. 

მინერალური სასუქების დოზები თამბაქოს კულტურისათეის იცვ– 
ლება ნიადაგების ტიპისა და ნაყოფიერების მიხედვით. თამბაქოს კულ– 

ტურის მოქმედი აგროწესების მიხედვით სხვადასხვა რაიონისათვის 
მინერალური სასუქების ნორმები კილოგრამობით ერთ ჰექტარზე მო–- 
ცემულია (164-ე ცხრილში. 

თამბაქოს კულტურისათვის სასუქები შეიტანება სამ ვადაში: 

1. ძირითადი განრყიერების სახით ნიადაგის ღრმად დამუშავების 
დროს; 

2. დარგვის წინ, მწკრივული განოყიერების სახით; 

3. თამბაქოს ვეგეტაციის პერიოდში, გამოკვების სახით. 

469



ცხრილი 164 

მინერალური სასუქების შესატაწი სავარაუდო ნორმები 
  

აზოტიანი ამონიუ- ფოსფორიანი სუ-| კალიუმის, გოგირდ- 

მის სულფატზე გა.| ეიფოსფ:ტზე გა მკაგაკალიუმზე გადა- ნიადაგის ტიპი უღფატზე გ დაყეანით ჟავაკ ე გად 
დაყეანით 20% MI 18% ჩა0ი ყვანითთ 50% IC.0 

  

1 2... ვ 4 
  

1. აფხაზეთის ასსრ 

ა) ნაყოფიერი ნიადაგები, 
ახლად ათვისებული, დი- 
დი ხნის მიტოვებული, 
ალუვიური ნეშომპალა- 
კარბონატული. 70 300 100 

ბ) საშუალოდ ნაყოფიერი 
სამ გაეწრებული წი: 
თელმიწები. 140 400 200 

გ) გამოფიტული,, ძლიერ 
ეწერი და ჩამორეცხილი 
ნიადაგები 210 500 200 

2. აპარის ასსრ 
ა) გამოფიტული, ჩამორე– 

ლცხილი ნიადაგები 210 500 200 
ბ) ღანარჩენი ნიადაგები 140 400 200 

3. აღმოსავლეთ საქართეე- 
ლოს მშეთამბაქოეობის 
რაიონები 250––300 300 200       
სუპერფოსფატის ნორმის 75% შეიტანება ნიადაგის ძირითადი და– 

მუშავების წინ და 25% მწკრივში თამბაქოს დარგვის დროს. 

აზოტიანი სასუქების ნორმის 50% გოგირდმჟავაამონიუმის სახით 
შეიტანება მწკრივში დარგვის დროს, ხოლო დანარჩენი 50% აზოტ- 
მჟავაამონიუმის სახით, მწკრივში გამოკვებისათვის, მეორე კულტი- 
ვაციის წინ. 

იმ ნაკვეთზე, სადაც წინა წლებში შენიშნული იყო კალიუმით შიმ- 
შილით გამოწვეული „ბაიყუშის“ დაავადება, გარდა ცხრილში მოყ- 
ვანილი კალიუმიანი სასუქებისა, დარგვისწინა ნიადაგის დამუშავები- 
სას შეაქვთ ჰექტარზე 5--6 ც ნაცარი. 

ურწყავ ნაკვეთებზე მწკრივში განოყიერება უნდა ჩატარდეს დარგ- 

ვამდე, სარწყავ ნაკვეთზე კი ღარგვის შემდეგ. 
აზოტმჟავაამონიუმი გამოკვების სახით ნიადაგში შეიტანება მე–- 

ორე თოხნის წინ, მცენარის ირგვლივ, რწყვის შემდეგ, ფესვის ყელი– 
დან 5–8 სანტიმეტრის დაცილებით. ზრდაში ჩამორჩენილ მცენარეს 
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ეძლევა აზომტჟავაამონიუმი სითხის სახით, ერთი გრამი ერთ ძირ 
მცენარეზე. 

თამბაქოს ჩითილების განოყიერება. სათბურებში თამბაჭოს გასა–- 
ნოყიერებლად იყენებენ გადამწვარ ნაკელს, რაც არაა საკყჯარისი ნერ- 
გების ნორმალური განვითარებისათვის, ამიტომ საჭირო ხდება ჩითი- 

ლების დამატებით გამოკვება მინერალური სასუქების ან ფრინველის 

ნაკელის ხსნარით. 
მინერალური სასუქებიდან გამოსაკვებად იყენებენ აზოტმჟავაამო– 

ნიუმს ან გოგირდმჟავაამონიუმს, სუპერფოსფატს და გოგირდმჟავა- 
კალიუმს. ერთი გამოკვებისათვის კვადრატულ მეტრზე საჭიროა 2 გ 
აზოტის, 2 გ ფოსფორისა და 3 გ კალიუმის შემცველი სასუქები, რომ- 

ლებიც შეიტანება ხსნარის სახით ნერგების მორწყვისას. 
მინერალური სასუქების გარდა, გამოკვებისათვის შეიძლება გამო–- 

ვიყენოთ ფრინველის ნაკელის ხსნარი, ამისათვის ერთ ვედრო ფრინ- 

ველის ნაკელს კასრში ემატება 810 ვედრო წყალი და კარგად აირე– 
ვა დადუღებისათვის მზეზე რამდენიმე დღით დატოვების შემდეგ 
ატარებენ ქსოვილში და მორწყვის წინ წყლით ორჯერ აზავებენ. 

ზემოაღნიშნული წესით მინერალური სასუქების ან ფრინველის ნა– 
კელის ხსნარებით ნერგს კვებავენ 3--4-ჯერ, ხოლო თითოეული რწყვის 
ძებდეგ მცენარის ფოთლებს ჩამორეცხავენ წმინდა წყლის მოსხუ- 
რებით. უკანასკნელი გამოკვება ტარდება ნერგების პირველ ამორჩე- 
ვამდე 10-–12 დღით ადრე. 

წეკოს განოყიერება 

წეკოს კულტურის მიზანია ალკალოიდ ნიკოტინისა და ლიმონმჟავას 
მიღება. წეკოს ფოთლებსა და ღეროებში აღნიშნული ნივთიერებები 
გროვდება მნიშვნელოვანი რაოდენობით. ეს მცენარე დიდ მოთხოვ- 
ნილებას აყენებს ნიადაგის ნაყოფიერებისადმი და სასუქების შეტანა 
მის მოსავლიანობას საგრძნობლად ადიდებს. წეკო ადვილად ეგუება 

გარემო პირობებს და ამიტომ საბჭოთა კავშირში სხვადასხვა კლიმა–- 
ტურ პირობებში დიდი წარმატებით შეუძლია გავრცელება. საქართ- 
ქელოში წეკოს კულტურა არ მოჰყავთ. 

წეკოს კულტურა მნიშვნელოვნად აღარიბებსს ნიადაგს საკვები 

ელემენტებით მოსავლით მათი გატანისს გამო. დადგენილია, რომ 
ჰექტარზე 20--40 ც წეკოს ფოთლის მოსავალს გამოაქვს ნიადაგიდან 
120-––-150 კგ აზოტი (M), 30--40 კგ ფოსფორი (50X) და 100-–150 კგ 

კალიუმი (IC5:0). 
წეკოს ქიმიური შედგენილობა იცვლება ნიადაგის თვისებების, გა– 

კულტურების დონისა და განოყიერების მიხედვით. აზოტიანი სასუ- 
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ქების შეტანა იწვევს ნიკოტინის, ცილებისა და სხვა აზოტიანი ორგა- 
ნული ნაერთების შემცველობის ზრდას მცენარეში. კალიუმი ხელს 
უწყობს ნახშირწყლების დაგროვებას, აუმჯობესებს წეკოს და ზრდის 
მცენარის გამძლეობას დაავადებათა წინააღმდეგ. ფოსფორიანი სასუ- 
ჭები აჩქარებს მცენარის მომწიფებას და ადიდებს ნედლეულის ხა- 
რისხს. ფოსფორიანი სასუქების მოჭარბებული რაოდენობით შეტანა 
ხელს უშლის მცენარეში აზოტის შესვლას და ამცირებს ნიკოტინის 
დაგროვებას. 

წეკოში საკვები ნივთიერებების შესვლა არათანაბრად ხდება. ის 
იზრდება მცენარის ასაკის ზრდასთან ერთად და მაქსიმუმს აღწევს 
ბუტონიზაციის ფაზაში, შემდგომ კი მცირდება და მინიმუმს აღწევს 
ტექნიკური სიმწიფის პერიოდში. ახოტთან და კალიუმთან შედარებით 
ფოსფორის შესვლა მცენარეში ვეგეტაციის განმავლობაში წარმოებს 
უფრო თანაბრად. კალციუმის მცენარეში შეღწევა კი მთელი ვეგეტა– 
ციის ბოლომდე განუწყვეტლივ იზრდება. 

წეკოს ნორმალური კვებისათვის აუცილებელია პირველ რიგში 
აზოტითა და კალიუმით მისი უზრუნველყოფა, განსაკუთრებით ვეგე– 
ტაციის მეორე ნახევარში. 

წეკო მაღალ მოთხოვნილებას ამჟღავნებს ორგანული და მინერა- 

ლური სასუქებისაღმი. ნაკელისა და სრული მინერალური სასუქების 
ეფექტი თითქმის თანაბარია. საცდელი დაწესებულებების მონაცემე- 
ბით ნაკელის სრული ნორმის შეტანა იწვევს წეკოს მოსავლის გადი- 
დებას 50C-60%-ით, მინერალური სასუქებისა კი 60--70%-ით, 

ხოლო ნაკელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება 
80%-ით და მეტად. 

წეკო კარგად მოდის შავმიწებზე, გაეწრებულ და წაბლა ნიადაგებ- 

ზე, აგრეთვე გაკულტერებულ ტორფნარებსა და რუხ ნიადაგებზე 
წეკოს განოყიერების სისტემა. წეკოს განოყიერების სისტემა ხორ–- 

ციელდება ძირითადი განოყიერებით, რგვის დროს განოყიერებითა და 

გამოკვებით. მსუბუქ მაღა–ტენიან ნიადაგებში აზოტიანი სასუქები 
უნდა შევიტანოთ რგვისწინა დამუშავებისას და გამოკვების დროს. 
ასეთ პირობებში ძირითადი განოყიერების სახით მჟავე ნიადაგებზე შე–- 
ტანილი უნდა იქნეს ფოსფორიტის ფქვილი და კალიუმის ნედლი მა- 

რილები, რადგან ძირითადი დამუშავებისას ზეტანილი ფოსფორიტის 
ფქვილის ფოსფორის ხსნადობა იზრდება, აგრეთვე ნედლი კალიუმის. 
მარილებიდან ირეცბება ქლორი, ნაკელი და სხვა ორგანული სასუჟები 

უნდა შევიტანოთ ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ. 
სასუქების სახეები და ფორმები. ორგანული სასუქებიდან წეკო– 

სათვის გამოიყენება ნაკელი, ტორფ-კომპოსტები, წუნწუხი, ფეკალუ– 
რი მასა, ფრინველის ნაკელი. 
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მინერალური სასუქებიდან გამოიყენება აზოტიანი ფოსფორიანი 
და კალიუმიანი სასუქები. მჟავე ნიადაგებზე (იILI-5 ნაკლები) შეაქვთ 
კირიანი სასუქები. 

აზოტიანი სასუქებიდან შეიტანება გოგირდმჟავაამონიუმი, აზოტ– 
მჟავაამონიუმისი ფოსფორიანი სასუქებიდან –– ნეიტრალურ და კარ– 
ბონატულ ნიადაგებზე –– სუპერფოსფატი, ხოლო ეწერ ნიადაგებზე –– 
ფოსფორიტის ფქვილი ან თომასის წიდა. მოკირიანების მიზნით გამო- 

იყენება კირქვის ფქვილი. დეფეკაციური ტალახი, ტკილი. 
სასუქების ნორმები. ნაკელის ოპტიმალურ ნორმად წეკოსათვის 

ითვლება 40 ტონა ჰექტარზე. ნაკელის მინიმალურ სასუქებთან გამო– 
ყენების შემთხვევაში მისი ნორმა ნახევრდება (20 ტონა). 

წეკოსათვის მინერალური სასუქების ნორმების ()ვლილებე+ი ნი–- 
ადაგის ტიპის მიხედვით მოცემულია 165-ე ცხრილში. 

ცხრილი 165 

წეკოსათვის მინერალური ხახუქების წორმები (ა. ხ. ჩერნავინის 

  

  

  

  

მისედვით) 

საკვებ ნივთიერებათა რაოდენობა კგ/ჰა 
ნიადაგები 

1 2 ვ 4 

რები, წრებუ 120 45 90 
დ გაეწოეძული .· . §0 45 60 

გამოტუტული და გაეწრი შავმი–- 
წები დ გ ე · ულ 3 60 60 60 

წაბლა ნიადაგები %0 45 60 
რუხი ნიადაგები · 120 90 60 
ტორფნარები (გაკულტურებული VI) 120       

თესლბრუნვაში მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახების თესვა, წე– 
კოსათვის საუკეთესო წინამორბედია ასეთ შემთხვევაში აზოტიანი 
სასუჭების ნორმები 25 –– 30%-ით მცირდება საშუალო ნორმებთან 

შედარებით. ეწერებზე, რუხ გაეწრებულსა და გაეწრებულ შავმიწებ– 
ზე სუპერფოსფატის ნაცვლად შეიძლება გამოვიყენოთ თანაბარი ნორ– 
მით ფოსფორიტის ფქვილი. ფოსფორიტის ფქვილი უნდა შევიტანოთ 
ნიადაგის ღრმად დამუშავების წინ, ფოსფორიტის ფქვილის გამოყე– 
ნების შემთხვევაში აუცილებელია მწკრივში .ან ბუდნაში რგვის წინ 
მარცვლისებრი სუპერფოსფატი, შეტანა მცირე დოზებით (10-- 
15 კგ/ჰ ჩე0ა გადაანგარიშებით). 

პექტარზე 15 –– 20 ტ ნაკელთან მინერალური სასუქების შეტანის 
შემთხვევაში აზოტისა და კალიუმის ნორმა შეიძლება შემცირდეს ნა– 
ხევრით, ხოლო ფოსფორის ნორმა 15-20 კგ/ჰა-ზე. რუხ ნიადაგებზე 
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ჰექტარზე 20 ტ ნაკელის შეტანის შემთხვევაში აზოტისა და ფოსფო- 
რის ნორმა უნდა შემცირდეს 50%-ით, ხოლო კალიუმიანი სასუქები 
შეიძლება სრულიად არ შევიტანოთ. 

სასუქების შეტანა წეკოს თესვისა და რგვის დროს. წეკოს თესვის, 

ან მისი ნერგის დარგვის დროს შეგვაქვს სუპერფოსფატი მწკრივში ან 
ბუდნაში ჰექტარზე 25--30 კგ სალ: გადაანგარიშებით. ამ მიზნით, 
სუპერფოსფატს ურევენ ნიადაგს ან ნეშომპალას 5–-10-ჯერ მეტი რა- 
ოდენობით და შემდეგ ამ ნახავს ურევენ თესლს. წეკოს ჩითილის 

დარგვის შემთხვევამი სუპერფოსფატი შეიტანება სარწყავ წყალთან 
ერთად ჰექტარზე 100 კგ. ამ მიზნით, სუპერფოსფატს ხსნიან სარწყავ 
წყალში და შეაქვთ რგვის წინ. სუპერფოსფატს საჭიროა დაემატოს 
0.5 ც ამონიუმის გვარჯილა. 

წეკოს გამოკეება. გამოსაკვებად იყენებენ აზოტიან, ფოსფორიან 

და კალიუმიან სასუქებს. აზოტიანი სასუქებიდან გამოიყენება ამონი–- 
უმის გვარჯილა, შარდოვანა ფოსფორიანიდან –– სუპერფოსფატი და 

კალიუმიანიდან –– გოგირდმჟავაკალიუმი. ამ მიზნით გამოიყენება, აგ- 

რეთვე, ფრინველის ნაკელი და წუნწუხი. 
წეკოს გამოკვება, როგორც წესი, ტარდება 1–-2-ჯერ. პირველ გა- 

მოკვებას ატარებენ რგვიდან 12-15 დღის შემდეგ ან გამოხშირვის- 
თანავე, მეორეს კი, პირველი გამოკვებიდან 12–– 15 დღის შემდეგ. 

პირველი გამოკვებისათვის შეაქვთ აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალი- 

უმიანი სასუქები, შეორე გამზოკვებისას კი –– მხოლოდ აზოტიანი და 

კალიუმიანი სასუქები. 

გამოკვებისათვის მინერალური სასუქები შეიტანება ჰექტარზე 

20--30 კგ M და ჩაCჯ გადაანგარიშებით. ფრინველის ნაკელი შეიტა- 
ნება 6-8 ც და ნაკელის წუნწუხი–-5–-6 ც ჰექტარზე. სასუქი შეაქვთ 
მშრალი ან ხსნარის სახით. ნალექების დროს მშრალი სასუქები და- 
ახლოებით ისეთივე შედეგს იძლევა, როგორც ხსნარის სახით შეტა- 
ნისას. 

პირველი გამოკვებისას სასუქები შეაქვთ მწკრივიდან 10-–-12 სმ 

დაცილებით 8–-10 სმ სიღრმეზე; მეორე გამოკვებისას კი მწკრივის 
შუაში 10--12 სმ სიღრმეზე. გამოსაკვებად სასუქების შეტანისას გამო- 
იყენება მცენარემკვები. 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანების მიზნით, ნიადაგის ძირითადი დამ- 

ჟავების წინ შეაქვთ კირქვის ფქვილი, ტკილი და დეფეკაციური ტა- 
ლახი 1 გაცვლითი მჟავიანობის ექვივალენტური რაოდენობით. 

წეკოს საჩითილეების განოყიერება, წეკოს მაღალხარისხოვანი #-C- 

თილების დროზე მიღების მისნით, აუცილებელია სასუქების შეტანა 
თესვამდე და ზრდის პერიოდში. ცივ კვლებზი, ღრმა ხვნის დროს ნა- 
კელთან ერთად შეიტანება მინერალური სასუქები ჰექტარზე 60-–- 
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80 კგ M, ჩეCჯX და MX50 გადაანგარიშებით. კვლების ყოველ 100 მჭ ფარ- 

თობზე, თესვის წინ შეაქვთ 2–-3 კგ სუპერფოსფატი. საჩითილეების 
გამოკვება უნდა ჩატარდეს 2--3-ჯერ. ზრდის ინტენსივობის შესაბა- 
მისად. პირველ გამოკვებას ატარებენ პირველი ნამდვილი ფოთლების 
წარმოქმნისს პერიოდში. მეორესა და მომდევნო გამოკვებებს კი –– 
წინა გამოკვებიდან 8–-10 დღის შემდეგ. გამოკვების დროს მინერა- 

ლერი სასუქები შეაქვთ შემდეგი რაოდენობით ერთ ვედრო წყალ- 
ზე: სუპერფოსფატი 30–-40 გ, ამონიუმის გვარჯილა –– 30-–40 გ, კა- 
ლიუმის მარილი 20 გ. ერთ ვედრო ხსნარს ასხურებენ საჩითილეს 
5 მჭ ფართობზე. გამოკვების ჩატარების შემდეგ საჭიროა ჩითილების 
სუფთა წყლით მორწყვა, სასუქების ჩასარეცხად ჩითილების ფოთლე–- 
ბიდან, ფესვთა სისტემამდე ჩაღწევის მიზნით. 

ეთერჯეთოვანი კულტურების განოყიერება 

ამჟამად საბჭოთა კავშირმი ეთერზეთოვან კულტურებს 250 000 
ჰექტარი ფართობი უკავია, ხოლო ნედლეულის დამზადებამ კი 260 000 
ტონას გადააჭარბა. 

ეთერზეთოვან კულტურებს მიეკუთვნება: ევგენოლური რეჰანი, 
ვარდისებური გერანი, ფაჩული, პიტნა, ვარდი, ჟასმინი, ზამბახი, ქინ– 

ძი, ცერეცო, კვლიავი, მუსკატის სალაბი, ანისული და მრავალი სხვა. 
მათი ნედლეულიდან მიიღება ეთერზეთები, რომლებსაც დიდი გამო– 
ყენება აქვს საპარფიუმერიო, საკონდიტრო, სამედიცინო-ფარმაცევ– 
ტულ, უალკოჰოლო სასმელების დამზადებასა და სახალხო მეურნეო- 
ბის სხვა დარგებში. 

საქართველოს რესპუბლიკში კულტივირებულია ძირითადად 
ტროპიკული წარმოშობის ეთერზეთოვანი კულტურები, რომლებიც 
თითქმის ყველა ერთწლიანია (გარდა ყაზანლიყის ვარდისა), ეთერ- 
“ფეთებს შეიცავს მცენარის სხვადასხვა ორგანო. ფოთლები, ყვა- 
ვილები, ფესვები და სხვა. აქედან გამომდინარე, მცენარის ბიო- 
ლოგიური თავისებურების გათვალისწინებით, უნდა შეირჩეს სწო- 
“რი აგროტექნიკა, მინერალური და ორგანული სასუქების რაციონა- 
ლური გამოყენების წესები რათა მიღებული პროდუქცია აკმაყო- 
«ფილებდეს სახელმწიფო სტანდა4ტის მაჩვენებლებს. სასუქების დიღი 
“დოზებით გამოყენებამ შეიძლება გამოიწვიოს მოსავლის ზრდა, მაგ– 
«რამ თოხდეს პროდუქციის ხარისხის დაცემა. 

ეთერზეთოვან კულტურათა ფართო ასორტიმენტში, რომელიც და- 
ნერგილია საქართველოს რესპუბლიკაში, წამყვანი ადგილი უკავია 
ევგენოლურ რეჰანს, ვარდისებრ გერანს, ეთერზეთოვან ვარდსა და 
ფაჩულის. 
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ევგენოლური რეჭანის განოყიერება 

ევგენოლური რეჰანი ტროპიკულ ქვეყნებში მრავალწლიანია, მაგ– 
რამ ჩვენთან მოჰყავთ, როგორც ერთწლიანი მცენარე. მას ფესვები 
კარგად აქვს განვითარებული, რომლებიც 70 სმ სიღრმემდე ვითარდება. 

ევგენოლური რეპანის მიწისზედა ნაწილში საერთო აზოტის შემც- 
ველობა (პროცენტობით) 1კ717--2,006, საერთო ფოსფორის –– 
0.401-–0,500-სა, ხოლო საერთო კალიუმისა კი 1,900––2,200% -ს 'შო- 

რის მერყეობს. 
ძირითადი საკვები ელემენტების შემცველობა და გამოტანა ევგე– 

ნოლური რეჰანის მოსავლით ნიადაგიდან მოცემულია 166-ე ცხრილში. 

ცხრილი 166 
  

  

    
  

საკვები ელემენტების მოსაედის საკვებ» ელემენ- 

ვარიანტი (მოსავალი ც/პა. % ტის გამოტანა კგ/ 
M | ხ.ე0. |IL.0) M | ინ, | #,0, 

უსასუქო 132,3 | 1,882 0,390 | 2,635 64 13,3 896 
Mევენეაი,ი 209,0 | 2,042, 0,442 | 2,869|112,5) 24,3 | 158,1     

  

    

    

როგორც 166-ე ცხრილიდან ჩანს, მინერალური სასუქის შეტანა 

იწვევს საერთო აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის ზრდას რეჰანის. 
მიწისზედა მასაში და მოსავლით აღნიშნული ელემენტებით გამოტა- 
ნას. მართალია, ფოსფორის გამოტანა შედარებით ნაკლებია, ვიდრე 
აზოტისა და კალიუმისა, მაგრამ ეს არ ნიშნავს, თითგოს ევგენოლუ– 
ლი რეჰანი არ მოითხოვს ფოსფორიანი სასუქების შედარებით მაღა– 
ლი დოზებით გამოყენებას. 

ევგენოლური რეჰანი მინერალური სასუქების ძლიერ მომთხოვნია. 
განსსკუთრებით –– აზოტსა და ფოსფორზე. მათი გავლენით იზრდება 
მწვანე მასის მოსავალი და ეთერზეთის შემცველობა, აგრეთვე უმჯო– 
ბესდება ზეთის ხარისხი (ცხრ. 167). 

ც ხრილი 161 

მინერალური სასუქების გავლენა ევგენოლური რეპანის მოხავალზე, 

ეთერზეთის შემცველობაზე, გამოხავალსა და ზხარიხხის 

მაჩვენებლებზე ქვემო ქართლის რუს-ყავისფერ ნიადაგებზე 
(7. ნაკალძის მონაცემები) 
  

  

        

  

    

  

  

  

% ხარისხის მაჩვენებლები 
2 27. ეთერზე- 

მოსივალ % 02 · ლი ვარიანტი 8,აბლ კგ/ჰა პწოC ე ექვენო ლ 

უსასუქი · 140,3 | 0,383 | 54,2 | 0,9671 1,513 | 60 
M,ვინ;ვი1C120 | 190,8 0,460 ბ7,3 | 0,9683 1,517 59 
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გაგრძელება ცხრილი 167 

  

რ,კი აგრო! 220,5 0,531 116,9 | 0,9725 1.519 62 მა აგროშესვ- 220,590, | 
წნებულ ვა- 
დებში. Mკი 
მთავარი ღე- 

იესეაიტ- მ დე--M7ი 
ასიურიბუტო- 
ნიზაცია-IL-M7 
“მასიური ყვავი- 
ლობისას ·   

ცხრილის მონაცემების თანახმად, ქვემო ქართლის რუხ-ყავისფერ 
ნიადგებზე, რომელიც მდიდარია გაცვლითი კალიუმით, საუკეთესო შე– 
დეგს იძლევა აზოტისა და ფოსფორის შეტანა, რომელიც მნიშვნელოვ– 
ნად ზრდის როგორც ევგენოლური რეჰანის მწვანე მასის მოსავალს, 
ასევე ზეთის გამოსავლიანობასა და ხარისხს. 

ევგენოლური რეჰანი საკვები ნივთიერებისადმი დიდ მოთხოვნი– 
ლებას ამჟღავნებს მასობრივი ბუტონიზაციისა და ყვავილობის პერი–- 
ოდში.. 

კარგ შედეგს იძლევა ორგანული სასუქების, კერძოდ ნაკელის გა– 
მოყენება. 

სასუქების წორმები. სასუქების ნორმები ევგენოლური რეჰანის 
კულტურისათვის სხვადასხვაა აღმოსავლეთ და დასავლეთ საქართვე– 
ლოში. 

აღმოსავლეთ საქართველოს გაცვლითი კალიუმით მდიდარ ნიადა- 
გებში უნდა შევიტანოთ MVXIჯიMIვი კგ, ხოლო თუ გაცვლითი კალიუმის 
შემცველობა 100 გ ნიადაგში 35--40 მგ-ზე ნაკლებია, მაშინ დამატე– 
ბით უნდა მიეცეს 60 კგ #50. 

დასავლეთ საქართველოს საშუალოდ გალებებულ, სუსტად გაეწ- 
რებულ ნიადაგებზე შეაქვთ M,2იC)420XI2ი კგ/ჰა, ალუვიურ, მსუბუქ ქვე- 
თიხნარ ნიადაგებზე –– M,ვინ)იიILIX0 კგ/ჰა, (სუფთა საკვებ ელემენტზე 

გადაანგარიშებით). 

მინერალური სასუქები ორივე ზონის ნიადაგებზე შეაქვთ: ფოს- 

ფორიანი და კალიუმიანი სასუქების მთლიანი დოზა-- ადრე გაზა–- 
ფხულზე ნიადაგის გადახვნისას, თუ XCI ვიყენებთ, მაშინ ის უნდა 
შევიტანოთ ნიადაგის ძირითადი მოხვნის წინ. დასავლეთ საქართველოს 
პირობებში აზოტიანი სასუქის ნორმის 1/2 შეიტანება მცენარის პირ- 
ველი გამოკვებისათვის დარგვიდან 30-35 დღის შემდეგ –– ნიადაგის 
მეორე გაფხვიერების დროს; ნორმის მეორე ნახევარი კი დარგვიდან 
ორი თვის შემდეგ –– პლანტაციაში ნიადაგის მესამე გაფხვიერების 
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დროს. იმ ნაკვეთებზე, სადაც შემჩნეული იქნება რეჰანის ბუჩქების. 
სუსტი ზრდა-განვითარება, დამატებით უნდა მოხდეს გამოკვება აზო– 
ტიანი სასუქით. 

აღმოსავლეთ საქართველოს პირობებში აზოტიანი სასუქები შე– 
იტაჩება M-იე მთავარი ღეროს დატოტვამდე, M7;ე მასობრივი ბუტონი– 

ზაციის წინ და M;ე მასობრივი ყვავილობის წინ. 

ვმარდისებრი გერანის განოქიერება 

გერანი ტროპიკული კლიმატის მცენარეა თავის სამშობლოში. 
მრავალწლიანი ბუჩქ-ბალახ მცენარეა, ხოლო საბჭოთა კავშირში 
მკაცრი კლიმატის პირობებში მოჰყავთ ერთწლიანი კულტურის სახით. 
მას ამრავლებენ კალმებით, გააჩნია ფუნჯა ფესვები. ფესვთა სისტემის 
ძირითადი ნაწილი განლაგებულია 0--15 სმ სიღრმეზე. ღერო მწვანეა, 
ძლიერ დატოტვილი, ქვემო ნაწილი გახევებულია. ახალწარმოქმნილი 
ღერო და ფოთოლი დაფარულია რკინისფერი ბუსუსებით. ყვავილები 
იშვიათად წარმოიქმნება, ვარდისფერია, შეკრული ქოლგად 5-––-12 ცა–- 
ლი, თესლი არ წარმოიქმნება. მისი სამშობლოა სამხრეთ ამერიკა. 

დღეისათვის გერანი ფართოდ არის გავრცელებული ბულგარეთში, 

ალჟირში, იტალიაში, ესპანეთში, ინდოეთში, მაროკოში, იაპონიაში. 
საბჭოთა კავშირში გერანი მოჰყავთ საქართველოში, სომხეთში, ტაჯი–- 

კეთში. 

გერანის იტროდუქცია დაიწყო 1926 წელს აფხაზეთში. უკანასკნელ 
ხანებში გამოყვანილია მაღალმოსავლიანი და ჭარბად ზეთშემცველი 
ჯიშები. მათ მიეკუთვნება ჰიბრიდები M 7, M 15, M 24. სულ უკანასკ- 
ნელად გამოყვანილია 18–-M, ჰიბრიდი, რომელიც ფართოდ გავრცელ- 
და ტაჯიკეთში. გერანის ნედლეულია ახალგაზრდა შეფოთლილი ტო- 
ტები, რომელიც შეიცავს 0,1--0,2% ეთერზეთს, რომლის ძირითად 
კომპონენტს წარმოადგენს ციტრონელოლი -–– 50--–60% და გერანო- 
ლი 20-25%. მენთოლის შემცველობა ზეთში არ უნდა აღემატებო- 
დეს 15%. გერანის ეთერზეთი ფართოდ გამოიყენება პარფიუმერია- 
კოსმეტიკაში ძვირფას სუნამოების დასამზადებლად. იგი გამოიყენება 
კვების მრეწველობაში (ლიქიორ-არაყისა და საკონსერვო წარმოებაში) 

პროდუქტებისათვის სასიამოვნო სუნის მისაცემად, აგრეთვე –– მედი– 
ცინაში, კარგი ბაქტერიოციდული თვისების გამო. 

გერანი ტროპიკული კლიმატის კულტურაა. მისი მოყვანა შეიძლე- 
ბა ისეთ ადგილებში, სადაც ეფექტურ ტემპერატურათა ჯამი 3500-- 

4000-ზე ნაკლები არ არის. მისი ვეგეტაცია იწყება ნიადაგის 10% 
ტემპერატურის პირობებში. ტემპერატურის დაცემა 3--4 გრადუსამდე 
იწვევს მცენარის მიწისხედა ნაწილის დაღუპვას. იგი გვალვაგამძლე 
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მცენარეა, მაგრამ გერანის მოყვანის მიზანია ნახი ტოტებისა და ყლორ– 
ტების მიღება. მაღალი მოსავლის მისაღებად საჭიროა ნიადაგში ტენი- 
ანობა შევინარჩუნოთ სრული წყალტევადობის 85-90 პროცენტამდე. 
ის სინათლის მოყვარული მცენარეა. ამიტომ საუკეთესო ექსპოზი–- 
ციად გერანისათვის ითვლება სამხრეთ და სამხრეთ-დასავლეთი 

”ერანს ახასიათებს მოთხოვნილება ნიადაგის მიმართ და კარგად ხა- 
რობს წითელმიწებზე, სუსტად გაეწრებულ, წაბლა, რუხ და ალუ- 

ვიურ ნიადაგებზე. ოპტიმალური არეს რეაქცია ი%II 6--7,5 ფარგლებ- 
ში მერყეობს. მცენარის განვითარებისათვის საუკეთესოა ღრმა სახ–- 
ნავფენიანი, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, მაღალნაყოფიერი, 

კარგი წყლიერი და აერობული თვისებების მქონე ნიადაგები. სავეგე– 
ტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა 200-->220 დღეა. მასში ეთერზეთი. 
მაქსიმალურად გროვდება ივლის-აგვისტოში, შემდგომ თვეებში მისი 

შემცველობა ეცემა. გერანი ნიადაგისს ნაყოფიერებისადმი მეტად 
მომთხოვნი მცენარეა. მაღალი მოსავლის მიღება შეიძლება მხოლოდ 
საკვებით კარგად უზრუნველყოფის პირობებში. ერთი ტონა მწვანე: 

მასით ნიადაგიდან გამოდის: 3--4 კგ აზოტი, 1,5--2 კგ ჩ:0: და 8- 

9 კგ I-50. გერანის ნათესში მინერალური სასუქები უნდა შევიტანოთ: 
M#იჩნ)იILI%ი კგ ჰექტარზე. სასუქებიდან გამოიყენება: სულფატამო- 
ნიუმი, ამონიუმის გვარჯილა, სუპერფოსფატი და 40% კალიუმის მა– 

რილი. ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების მთელი დოზა შეიტა- 
ნება ხვნის წინ, ხოლო აზოტიანი სასუქის 50% –– რგვის წინ, 25% –– 
პირველი და 25% –-– მეორე გამოკვებისას. პირველი გამოკვება ტარ– 
დება დარგვიდან 20--25 დღის შემდეგ, მეორე კი ივლისში. ჩვეულებ– 
რივ, სამრეწველო პლანტაციებში, საქართველოს ტენიანი სუპტროპი- 

კების პირობებში, ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ შეაქვთ ნა– 

კელი ან გერანის მწვანე მასიდან მეღებული კომპოსტი 15-–-20 ტ, L 

და IL შეაქვთ -- ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ. აზოტიანი სა- 
სუქი 240 კგ რაოდენობით შეიტანება რგვისწინა დამუშავების დროს 
50%. პირველი გამოკვებისას 25% და მეორე გამოკვებისას 25%. გა– 
მოკვების ვადები იგივეა, როგორც სადედე პლანტაციაში. აღმოსავ- 

ლეთ საქართველოს მშრალი სუპტროპიკების პირობებში შეიტანება 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 2/3, ორგანული სასუქების. 
მთელი ნორმა შეიტანება მზრალად მოხვნის წინ. აღმოსავლეთ სა- 
ქართველოს რუხ და მდელოს ყავისფეო ნიადაგებზე შეიტანება მინე– 
რალური სასუქების შემდეგი ნორმები: MI20IXI201%(იი. ფოსფორიანი და 

კალიუმიანი სასუქების ნორმის ღადგენა ხდება ნიადაგის აგროქიმი- 
ური გამოკვლევებით. მათი “შეტანა საჭიროა მზრალად ხვნის წინ, 

15-20 ტონა ნაკელთან ერთად. აზოტიანი სასუქები შეიტანება 
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სამ: ვადაში: ჩითილების დარგვის წინ, ნიადაგის დამუშავებისას M 30, 
მცენარის ინტენსიური ზრდის დადგომის. წინ 45 კგ, ხოლო ინტენსი- 

ური ზრდის ფაზაში 45 კგ. 

ეთერყითოვანი ვარდის განოყიერება 

ეთერზეთოვანი ვარდი მრავალწლიანი დატოტვილი ბუჩქია, მი- 
ეკუთნება ვარდისებრთა ოჯახს. მცენარეს გააჩნია ღერძიანი ფესვები, 
რომელიც ნიადაგმი აღწევს 5 მეტრამდე. ბუჩქი იზრდება 1,5-- 
2,5 მეტრამდე. ღერო დაფარულია ეკლებით. ფოთლები მორიგეობი- 
თაა განლაგებული, ყვავილები დიდებია (7--8 სმ), რომლის ფოთო- 

ლაკები ვარდისფერი ან წითელია, სასიამოვნო სუნით. ყვავილებს მა- 

ისის ბოლოში და ივნისის დასაწყისში კრეფენ. ყვავილობის პერიოდი 
გრძელდება 12-დან 30 დღემდე და იცვლება მეტეოროლოგიური პი- 
რობების მიხედვით. 

ყვავილები გამოიყენება ეთერზეთების მისაღებად ყვავილებში 
ეთერზეთების შემცველობა 0,14-–0,20%-ია, რომლის მთავარი კომ- 

პონენტია ფენილეთილის სპირტი (70--75%, გერანოლი (10-–-15%), 

ციტრონელოლი (5––6%), ნეროლი (2-–3%). გარდა ამისა, ვარდის 

ყვავილის ფოთოლაკებში ნაპოვნია შაქრები, ცხიმი, ორგანული მჟავე- 

ბი, სანთელი. ვარდის ზეთს გააჩნია ანთებისა და ჩირქის წარმოქმნის 
საწინააღმდეგო თვისებები. იწვევს სასუნთქი ორგანოების ლორწოვა- 
ნი გარსის ანემიზაციას და მოქმედებს ბრონქის კუნთებზე სპახმის 

საწინააღმდეგოდ. ვარდის ზეთი ფართოდ გამოიყენება პარფიუმერი- 
აში ღა კვების მრეწველობაში. მას იყენებენ თვალის დაავადების 
დროსაც. ვარდი მიეკუთვნება ზამთრობით არასტაბილურ მოსვენების 

მცენარეთა რიცხვს. ვეგეტაციას წყვეტს 0-ზე და ხელახლა აღდგება 
თბილი დღეების დადგომისთანავე. ძირითადი ფესვთა სისტემა განლა- 
გებულია 15--40 სმ სიღრმეზე და 60--80 სმ რადიუსზე. სინათლის 
მოყვარული მცენარეა. ზამთარში მოსვენებით მდგომარეობაში იტანს 
25% ყინვას. 

ვარდი კარგად ვითარდება შავმიწებზე, ალუვიურ, ჰუმუსით და 
საკვები ნივთიერებით მდიდარ ნიადაგებზე. კარბონატულ ნიადაგებზე 
იგი ზიანდება ქლოროზით და მალე იღუპება. მძიმე მექანიკური შედ- 
გენილობის თიხიანი ნიადაგები, გრუნტის წყლის ზედაპირთან სიახ- 
ლოვისას ვარდისთვის არ გამოდგება. ნიადაგს უნდა გააჩნდეს კარგი 
აერაცია. არეს ოპტიმალური რეაქცია 9LI 6,55-- 7 ფარგლებია. ვარ- 
დის გასანოყიერებლად გამოიყენება როგორც ორგანული, ასევე მი- 
ნერალური სასუქები. ორგანული სასუქებიდან იყენებენ ნაკელს, შე- 
რეულ კომპოსტებს, მწვანე სასუქებს, მინერალური სასუქებიდან გა- 
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მოიყენება აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი და მიკროსასუქები. 
აზოტიანიდან იყენებენ ამონიუმის გვარჯილას, შარდოვანას, ფოსფო- 
რიანიდან –– მარტივ და ორმაგ სუპერფოსფატს, კალიუმიანი სასუ–- 

ქებიდან –– კალიუმის სულფატს, ნაცარს. 
ვარდის გასაშენებელ ნაკვეთზე საპლანტაჟო ხვნის წინ ნიადაგში 

შეაქვთ 30-–-40 ტ ნაკელი; 4 -–– 5 ცენტნერი სუპერფოსფატი ჰექტარ- 
ზე. პლანტაჟის გადახგნისას, რომელიც ტარდება 25-27 სმ დარგვამ- 
დე 1–-2 თვის წინ, შეაქვთ 2-3 ცენტნერი სუპერფოსფატი. ნერგის 
ჩასარგავ ორმოში შეაქვთ 2–-3 კგ ნაკელი და 50 გ სუპერფოსფატი. 
ადრე გაზაფხულზე ნიადაგში შეაქვთ ახოტი 50, ჩა0ე -- 50 და #50 

50 კგ. სასუქები შეიტანება ლენტისებურად, სპეციალური მანქანით 
IIX811=17, 25-40 სმ სიღრმეზე. მოსავლის აღების შემდეგ ასევე 
შეიტანება აზოტი ––- 50, ხე0ე –– 50, L:0 –– 50 კგ ჰექტარზე ისეთნა- 

ირად, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნელი. 

ბამბის კულტურის განოყიერება 

ბამბის კულტურის მოშენების ძირითად ზონას წარმოადგენს შუა 
აზიის რესპუბლიკები და პირველ რიგში უზბეკეთის სსრ, ყაზახეთი, 
თურქმენეთი, ტაჯიკეთი, ყირგიზეთი, სომხეთი, აზერბაიჯანი. ბამბის 
ნათესების ძირითადი ფართობი განლაგებულია რუხ ნიადაგებზე, ასე– 

ვე გვხვდება მდელოსა და მდელოს დაჭაობებულ ნიადაგებზეც. 
ბამბის კულტურის მოშენების მიზანია ნედლი ბამბის ბოქკოს მი- 

ღება. საბჭოთა კავშირს ბამბის მოსავლის მიღების მხრივ მსოფლიოში 
პირველი ადგილი უკავია. ეს განპირობებულია მაღალი აგროტექნიკის 
გატარებით და სასუქების დიდი დოზებით. სამუალოდ, ყოველწლი– 
ურად ბამბის კულტურის ნათესებში გამოიყენება 350 კგ ხალასი საკ– 
ვები ნივთიერება. 

ბამბის კულტურას მოსავლით დიდი რაოდენობით საკვები გამო–- 
აქვს ნიადაგიდან, საშუალოდ ერთი ტონა ნედლი ბოჭკოდან და შესა- 
ბამისი რაოდენობით ვეგეტატიური მასით გამოიტანება 50 კგ M, 

15 კგ ჩი0ჯ და 59 კგ IXა0. საკვები ნივთიერების გამოტანის დონე და– 
მოკიდებულია მიღებული მოსავლის რაოდენობაზე. 

ბამბის კულტურა ძირითადად გავრცელებულია რუხ ნიადაგებზე –– 

კარბონატული, ნეიტრალური ან ტუტე რეაქციის მქონე. ამ ნიადაგებს 
არ გააჩნია გაბიცობების ნიშნები, ზოგჯერ მათში გვხვდება თაბაშირის 
ჰორიზონტები რუხ ნიადაგებში ჰუმუსის შემცეელობა მცირეა 
(1--2%). ასევე შეიცავენ უმნიშვნელო რაოდენობის საერთო აზოტს 
(0,07-––0,15%), ამ ნიადაგებში ჩე0აე შემცველობა არის 0.15-–0.2% 

და #50 1,5–3%. ამიტომ ეს ნიადაგები მდიდარია მცენარისათვის 
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შესათვისებელი კალიუმით, ვიდრე აზოტით. იონჯის სისტემატურმა 
თესვამ ამ ნიადაგებში შეამცირა შესათვისებელი კალიუმი, ამიტომ 
კალიუმიანი სასუქები საკმაოდ დიდ ეფექტს იძლევა. 

დაუმლაშებელი ან სუსტად დამლაშებული ნიადაგები შეიცავს 
ჰუმუსს 1.5-დან 6,0 პროცენტამდე, ხოლო აზოტს -–– 0,1-–0,3%, ამი– 
ტომ ისინი ხასიათდება კარგი ფიზიკური თვისებებით. ამ ნიადაგებში 
მოძრავი ფოსფორის და გაკვლითი კალიუმის შემცველობა შედარე- 
ბით მცირეა. 

ბამბის კვების თავისებურება. ბამბის“ ფესვთა სისტემა საკმაოდ 
ჩქარა ვითარდება, აღმოცენებიდან მე-5 –– მე-6 დღეს აღწევს 12-– 
15 სმ. ამ დროისათვის ძლიერ ვითარდება გვერდითი ფესვები, აღმო– 
ცენებიდან 2 კვირის შემდეგ 40-––-50 სმ აღწევს. ფესვთა სისტემა მდე– 
ლოს ჭაობიან ნიადაგებზე ვითარდება შედარებით ნაკლებ სიღრმეზე. 

სხვა კულტურებთან შედარებით, ბამბა საკვების დიდად მომთხოე– 
ნია. იგი აღმოცენებიდან ბუტონიზაციამდე იზრდება ძალზე ნელა. ამ 
დროისათვის ორგანული ნივთიერების მაქსიმალური დაგროვების 
4-5% ორგანულ ნივთიერებას წარმოქმნის ბუტონიზაციის ყვავი- 
ლობამდე მაქსიმალური რაოდენობით გროვდება მშრალი ნივთიერე– 
ბა, 25-30% ორგანული ნივთიერების წარმოქმნის მაღალ ტემპს 

მცენარე ინარჩუნებს სიმწიფის დაწყებამდე, შემდგომ პერიოდში კი 

მშრალი მასა დიდდება რეპროდუქტიული ორგანოების ხარჯზე. 

ბამბით საკვები ელემენტების გამოტანა მოსავლის ერთეულზე და- 

მოკიდებულია ვეგეტატიური დღა რეპროდუქტიული ორგანოების შე- 
ფარდებაზე. რაც მეტია შერჩენილი ნასკვები და მეტი კოლოფები წარ-– 
მოიქმნება ერთნაირი ვეგეტატიური მასისას, მით ნაკლები საკვები 

ელემენტები შთაინთქმება მცენარის მიერ ნედლი ბამბის ერთეულ 
მოსავალზე. რაც მეტია ვეგეტატიური მასა და ნაკლებია კოლოფების 
რიცხვი, კვების ელემენტების მოხმარება ერთეული მოსავლის შექმ– 
ნისათვის იზრდება (ცხრ. 168). 

ცხრილი 168 

ბამბის კულტურის მიერ საკვები ელემენტების მოხმარება 

ერთი ტონა ნედლი ბამბის მისაღებად 

  

  

  

ბამბის ბოჭკო და M | რაშს | 1060 
მიწ-სზედა ნაწილში (%) კგ 1 ჰა 

48--57 28–-38 10-13 28-–33 
#2–47 32-46 12--16 ვვ. 48 
ვ 42 53-61 12-17 48-57 
26– ვვ 59-61 17–-20 55–-58   
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“ ბამბის ბოჭკო: შედარებით ნაკლები რაოდენობით შეიცავს აზოტს, 
ფოსფორსა და კალიუმს. ამ ელემენტების ძირითადი მასა იმყოფება 
თესლებში და მცენარის ვეგეტატიურ ორგანოებში. 

სხვა მცენარეების მსგავსად, ბამბაც მგრძნობიარეა ახოტისა და 

ფოსფორის უკმარისობისადმი ზრდის პირველ პერიოდში, თუმცა, ამ 

ელემენტების გამოყენება აღმოცენებიდან ბუტონიზაციამდე 8--10% 
შეადგენს, საერთო გამოტანასთან შეფარდებით. აზოტისა (5--10 კგ) 
და ფოსფორის (10--12 კგ) შეტანა თესვის დროს ბამბის ბოჭკოს მო– 
სავალს ზრდის 2–-3 ცენტნერით პა–ხე. 

რუხ ნიადაგზე, რომელიც შედარებით მდიდარია გაცვლითი კა– 
ლიუმით, მოსავლიანობის გადიდებისათვის მთავარია ფოსფორიანი და 
კალიუმიანი სასუქების შეტანა. თუმცა მხოლოდ კალიუმიანი სასუქიც 
მნიშვნელოვნად ადიდებს ბამბის მოსავალს. 

ბამბის ბოჭკოს 35-70 ც მოსავლის მისაღებად ჰექტრიდან რეკო– 
მენდებულია სასუქების იმ ნორმებით გამოყენება, რომელიც მოცემუ– 
ლია 169-ე ცხრილში. 

ცხრილი 169 
სხვადასხვა წიადაგზე ბამბის კულტურისათვის საჭირო 

სასუქების ნორმები 

(ხალასი საკვები კგ/ჰა) 
  

  

ნიადაგები M ჩეთ X.-0 

მუქი რუხი 140-165 | 110--120 40--45 
მუქი მდელოს, 120-–-145 120–-130 60–-80 
ტიპიური რუხი 150––175 110––120 40-45 
ღია რუხი 160––-185 110–-120 40--45     

სარწყავ რაიონებში, მაღალი ნიტრიფიკაციის უნარიან ნიადაგებზე 

ხდება აზოტის ინტენსიური მიგრაცია. რწყვისას ნიტრატები ეშვება 
ქვედა ფენებში, ხოლო ნიადაგის შეშრობისას, ამოდის ზემოთ, ნიადა– 

გის გამშრალ ფენებში. დენიტრიფიკაციითა და გამორეცხვით ადგილი 
აქვს ახოტის დიდ დანაკარგებს. ამ დანაკარგების თავიდან ასაცილებ– 
ლად საჭიროა ნიტრიფიკაციის პროცესის შენელება ინჰიბიტორების 

გამოყენებით და აზოტიანი სასუქების ვადებისა და წესების რეგუ–- 
ლირება, მორწყგის რეჟიმის დაცვა. 

ბამბის ნათესებში აზოტის მთელი რაოდენობა, ან მისი ძირითადი · 
ნაწილი შეიტანება გამოკვების სახით რიგთშორისებში და ნაკვეთი 
ირწყვება. თესვამდე, როგორც წესი, შეიტანება. აზოტის ნორმის 1/3. 

აზოტით გამოკვება ტარდება ყვავილობის ფაზამდე. ფოსფორიანი სა- 
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სუქების ძირითადი რაოდენობა (საერთო ნორმის 3/4) შეიტანება ხვნის 
წინ. 

ფოსფორიანი სასუქების შეტანის სიღრმეს უდიდესი მნიშვნელობა 
აქვს. რუხი და მდელოს ყავისფერი ნიადაგების მიერ ფოსფორი ქიმი- 
ურად ინტენსიურად შთაინთქმება და წარმოიქმნება ძნელად ხსნადი 
კალციუმფოსფატი, რომელიც ნაკლებად მოძრავია. 

ბამბის ფესვთა სისტემა 2 კვირის შემდეგ აღწევს 40-––50 სმ, ფოს- 
ფორის დიდი რაოდენობით გამოყენებისას, ყვავილობიდან ნაყოფების 
წარმოქმნამდე, გვერდითი ფესვები (ზემო 10 სმ ფენაში) კვდება. ამ 
დროს ძირითადი შემწოვი ფესვები იმყოფება ღრმა ფენებში. ფოს- 
ფორიანი სასუქის ეფექტურობა მნიშვნელოვნად გაიზრდება თუ მას 

შევიტანთ: ლოკალურად, ლენტისებურად კვლის ძირზე. 
კალიუმიაზა სასუქები შემცირებული დოზების შემთხვევაში შე- 

იტანება გამოკვების სახით, აზოტთან ერთად 5–6 ფოთლის განვითა- 
რების ფაზაში. ' · მაღალი ნორმების გამოყენებისას შეიტანება ხვნის 
წინ. · 

ბამბა –– იონჯის თესლბრუნვის პირობებში (2--3 წელი იონჯა, 

§--7 წელი ბამბა). ბალახის კორდის მოხვნის დროს ბამბის ნათესებში 

აზოტი მცირე“ რაოდენობით შეიტანება, რადგან იონჯას გააჩნია უნარი 

დააგროვოს აზოტი; იონჯიდან ბამბის ნათესის დაცილების შესაბამი– 

სად, ახოტის ნორმა პირიქით, იზრდება, ხოლო ფოსფორიანი და კა- 
ლიუმიანი სასუქების ნორმები მცირდება. ნაკელი თესლბრუნვაში გა- 
მოიყენება 15–-20 ტ ჰექტარზე, ჩვეულებრივ, იონჯის კორდის გატე- 
ხიდან 4 წლის შემდეგ. 170-ე ცხრილში მოცემულია სასუქების გან- 
ლაგების სქემა იონჯა-ბამბის თესლბრუნვაში (ცხრ. 170). 

' ცხრილი 170 
ბამბა-იონჯის თესლბრუნვაში განოყიერების სისტემა 

(ი. გულიაკინის მიხედვით) 
  

  

        
    

              

·__ თესვამდე თესვისას თესვის _ შემდეგ 

კულტურა კელი). M | 9,0, | 0 | M | ს,0,,| M | ი, I-90 

1 2 | 3 4 8 6 7 8 9 | 10 
«იონჯა –- | –- |100–120150--90 -– | -- – | | 

. – | – - |-– | – | – – | | – 

'ბამშა – | – | 7--–80|30–40“ § | 10 | 40-–50 |20––30/20-> 
„ – | = | 70–80|30––40 5 | 10 | 60–-70 |20–-30|20–-- 
· +- |30--50|) 60--70 (30-40 5 10 | 70--100|15--20|20- 
” 10 |30--50| §0--60| – 5 | 10 | 60-90 |15--2030-– 
” ' +" |40--60| 60-70) – § | 10 | 80--120(20-–30130-_ 
· 10. |30--50| 70-80) – 5 | 10 | 70--100 -–- |20-- 
. „10. |40--60| -70-80)| – § ·| 10 | 80=100 –– |20–   
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საბოვკოე სელის განოყიერება 

სსრ კავშირში სელის კულტურა ძირითადად მოჰყავთ კორდიან- 
ეწერ ნიადაგებზე. სელი ვერ იტანს მოჭარბებულ მჟავიანობას. მისი 
განვითარების ოპტიმალური რეაქციის იII 5,5--6,5-ის ფარგლებში 
მერყეობს. მჟავე ნიადაგების ზომიერი გაკირიანება მნიშვნელოვნად 
ადიდებს სელის ბოქკოს მოსავალს, მოჭარბებული კი ჩაგრავს, ბორის 
უკმარისობის გამო. ტუტე არეში ბორი გადადის მცენარისათვის შეუთ- 
ვისებელ ფორმებში, რის შედეგად ეცემა მოსავალი და უარესდება 
ბოჭკოს ხარისხი. ამიტომ არის, რომ გაკირიანების შემდეგ, როგორც 
წესი, სელის ნათესებში შეაქვთ ბორის შემცველი სასუქები. 

სელის თესლბრუნვაში კირი შეიტანება ჰიდროლიზური მჟავიანო- 

ბის ექვივალენტის 3/4 ან 2/3. გაკირიანებისას საჭიროა თესლბრუნვა- 
ში შემავალი კულტურების ბიოლოგიური თავისებურების გათვალის- 
წინება. 

სელი გამოირჩევა სუსტად განვითარებული ფესვთა სისტემით. 
მის ფესვებს საკვები ნივთიერების ძნელად ხსნადი ფორმებიდან ნაკ- 
ლები შეთვისების უნარი გააჩნია, ამიტომ საჭიროა სასუქების შეტა- 
ხით უზრუნველვყოთ ნიადაგი მოძრავი საკვები ნივთიერებებით. 

სელს საკმაოდ დიდი რაოდენობით გამოაქვს მოსავლით ნიადაგი– 
დან საკვები ელემენტები. 10 ცენტნერი ბოჰკოს მოსავლისას სელი 
ითვისებს 80 კგ აზოტს, 40 კგ ჩე0ჯ და 70 კგ M50. 

სელის კულტურა ვეგეტაციის განმავლობაში არათანაბარი რაოდე– 
ნობით ითვისებს საჭირო საკვებ ელემენტებს. აღმოცენებიდან ბუტო– 
ნიზაციამდე იგი ძალზე ნელა იზრდება და ცხადია, ამ დროს მცირე 
საკვებსაც ითვისებს ნიადაგიდან. კერძოდ, მაქსიმალური შეთვისები– 
დან ასოტსა და კალიუმს ითვისებს 30%, ხოლო ფოსფორს 20%. 
ფოსფორის შეთვისების კრიტიკულ პერიოდღაღ ითვლება აღმოცენები– 
დან 5–-6 ფოთლის ამოღების ფაზა. ამ პერიოდში ფოსფორის უკმა- 
რისობა იწვევს სელის ზრდის შეფერხებას და მოსავლის მნიშვნე– 
ლოვსად შემცირებას. ამავე პერიოდში სელი ძალზე მგრძნობიარეა 

აზოტისა და კალიუმის უკმარისობისადმი. სელის აზოტური კვების 
კრიტიკული მომენტია აღერების ფაზიდან ბუტონების ამოღებამდღე, 
მაგრამ აზოტის სიჭარბე ვეგეტაციის პირველ პერიოდში უარყოფითად 

მოქმედებს ბოჭკოს ხარისხზე, იწვევს მცენარის ჩაწოლას. იგი აზოტს, 
ფოსფორსა და კალიუმს მაქსიმალურად (60-–65%) ითვისებს ორი 

კვირის განმავლობაში –– ბუტონიზაციისა და ყვავილობის პერიოდში. 
სელისათვის საუკეთესო წინამორბედია მრავალწლიანი ბალახები, 
კორდის გადაბრუნების შემდეგ. ამდენად, სელის მოსავლიანობა დიდად 
არის დამოკიდებული ბალახების განვითარებახე და წინამორბედი 
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კულტურების ნათესებში სასუქების გამოყენების ინტენსივობაზე. სე– 
ლის დათესვისას მრავალწლიანი პარკოსანი კულტურების შემდეგ, 

აზოტიანი სასუქების გამოყენება საჭიროა შემცირებული დოზებით. 
ამ დროს იზრდება ფოსფორიან და კალიუმიან სასუქებზე მოთხოვნი– 
ლება, განსაკუთრებით მაშინ, როცა საფარი კულტურების ქვეშ ეს სა- 
სუქები მცირედ იყო გამოყენებული. 

ორგანული სასუქები უშუალოდ სელის ნათესებში არ გამოიყენება, 
რადგან ის იწვევს ნაკვეთის დასარევლიანებას და ამცირებს სელის 
მოსავლის ხარისხს. 

სელის თესლბრუნვაში ორგანული და მინერალური სასუქების გა–- 
დაადგილება გადამწყვეტია სელის ბოჭკოს მოსავლიანობის გადიდე- 
ბისათვის. 

ი. გულიაკინის მიხედვით სელის თესლბრუნვის განოყიერების 
სისტემა მოცემულია 171-ე ცხრილში. 

სელის. კულტურისათვის .ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 
შეტანის საუკეთესო ვადად ითვლება შემოდგომა, მზრალად ხვნის 
წინ. კარგ შედეგს იძლევა ფოსფორის (10 კგ ხალა) მწკრივული გა- 
ნოყიერება თესვისას. გამოიყენება გრანულირებული სუპერფოსფატი. 
აზოტიანი სასუქები შეიტანება თესვისწინა დამუშავების წინ, მთელი 

ნორმის 1/2, დანარჩენი 1/2 შეიტანება გამოკვების სახით, მცენარის 
აღერების წინ. ბალახების კორდის გადაბრუნების შემდეგ სელის თეს- 
ვისას საჭიროა აზოტის ნორმა შემცირდეს (30--50 კგ-ით), რადგან მა– 

ღალი ნორმებით აზოტის გამოყენება იწვევს სელის ჩაწოლას. 
ცხრილი 171 

სელის თესლბრუნვაში განოყიერების სისტემა 

(ი. გულიაკინის მიხედვით) 
  

  

  

      

        

ამ თესე-– , თესვიჩ - თესვამდე ი (ფ-მდეგ 

კულტურები შაი, M (კგ) | Mა0, (კგ) Iნ–ა0 C.გ) ა რ.0; II (კგ) 

1 2 3 4 § |6) 7 | 8 
შვრიით 20--–30) 30-––-40 40-60) 30--40 | ––, 10 – 

საშემოდგომო ხორბალი –_ 30-40 | 150-––200) 150––200| –– 10 |40–60 
ბალახების შეთესვით 

ბალახები –– გამოყენების 

პირველი წელი – – – – წ – 

ბალახები –– გამოყენების 
მეორე წელი _ _ _ – – – | – 

სელი – 30-50 | 100--150| 100--150| ––) 10 |30-–50 
კარტოფილი 20--30 80-120)| 80--100| 120--150/20 | 20 | – 
საგაზაფხულო თაეთავიანე-, – 60–-80 60-გ0ი)LI 60-80!–- 10 ე 

ბი       
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მინერალური და ორგანული სასუქების რაციონალური გამოყენე- 
ბის სისტემა იწვევს არა მარტო მოსავლის გადიდებას, არამედ მისი 
ხარისხის გაუმჯობესებასაც. ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები 
ადიდებს მოსავალს, ზრდის ბოჭკოს გამოსავალს –– მის სიგრძეს და 
სიმკვრივეს. ცალმხრივი, მოჭარბებული აზოტით კვება კი იწვევს სე– 
ლის ჩაწოლას, ამცირებს ბოჭკოს გამოსავალს და მის სიგრძეს. აზო- 
ტიანი სასუქებიდან გამოიყენება თესვისწინა განოყიერებაში ––- გო– 
გირდმჟავაამონიუმი, გამოკვების სახით კი –– შარდოვანა ან ამონიუმის 
გვარჯილა, ფოსფორიანი სასუქებიდან მჟავე ნიადაგებზე შეაქვთ ფოს- 
ფორიტის ფქვილი, მჟავე ნიადაგების გაკირიანების შემდეგ კი სუ–- 
პერფოსფატი. კალიუმიანი სასუქებიდან საუკეთესო. გოგირდმჟავა– 
კალიუმი, მაგრამ კალიუმიანი სასუქის შემოდგომაზე შეტანისას შეიძ- 
ლება ქლორკალიუმი ან კალიუმის მარილი. 

კენაფის განოყიერება 

კენაფი ითესება რუსეთის შავმიწა და ტყის რუხი ნიადაგების ზო- 
ნაში, კენაფიდან მიიღება ბოჭკო, რომელიც გამოიყენება ტექსტილის 
წარმოებაში. კენაფს ნიადაგიდან გამოაქვს დიდი რაოდენობით საკვე– 
ბი ელემენტები. 70 ცენტნერი კენაფის მოსავლისას ნიადაგიდან გამო– 
იტანება 200 კგ აზოტი, 25 კგ 5-0: და 115 კგ X50. 100 ცენტნერ 

ბოპჰკოს ნიკდაგიდან საშუალოდ გამოაქვს 17,5 კგ აზოტი, 5,5 კა 
ჩეაCე და 8,6 კგ #50. 

კენაფი ძნელად ითვისებს საერთოდ საკვებ ელემენტებს, კერძოდ, 
ფოსფორის ძნელად ხსნად ნაე+–თებს. ამიტომ, ნიადაგში მოძრავი საკ– 

ვები ელემენტების უკმარისობა მკვეთრ გავლენას ახდენს მის განვი– 
თარებასა და მოსავლიანობაზე. კენაფის საკვების დაბალი შეთვისების 
უნარი გამოწვეულია სუსტად განვითარებული ფესვთა სისტემით 
(ცხრ. 172). 

ცხრილი 172 

სხვადასზვა მცენარეთა მიწისზედა მასისა და ფეზხვთა 

სისტემის შეფარდება 

  

  

  

ფესვების წონა და მიწისზედა ნაწილთა შეფარდების %. 
კულტურა 

10 დღის ასაკში I ბორონიზა/იის ღასაწყისში 

„ენაფი 14 11 

სელი 27 17 
ფერია 53 38   

როგორც ცხრილიდან ჩანს, კენაფის ფესვთა სისტემის წონა მკვეთ– 
რად ჩამორჩება სელისას და შვრიისას. 
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კენაფის საკვები ნივთიერებისადმი მაღალი მოთხოვნილება ძირი- 
თადად აიხსნება მის მიერ საკვები ელემენტების მოხმარების მოკლე 
პერიოდით. კენაფის ინტენსიური ზრდის პერიოდია ბუტონიზაციის 
დაწყებიდან ყვავილობამდე, გრძელდება 30--–40 დღეს. ამ პერიოდში 
ის წარმოქმნის ორგანული ნივთიერების 75%, მაქსიმალურ შემცვე–- 

ლობიდან. კენაფს სუსტი ფესვთა სისტემის გამო დაბალი აქვს ნი- 
ადაგში შეტანილი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი. გამოკვლე– 
ვებით დადგენილია, რომ მინერალური სასუქების 90 კგ ხალასი საკ–- 

ვების მიხედვით შეტანისას, ერთ ჰექტარზე აზოტის გამოყენების კო- 

ეფიციენტი შეადგენს 55%, ჩ:0:-- 16 და M-0-– 27%. კენაფი 

მგრძნობიარეა მჟავე რეაქციისადმ.ი ოპტიმალური არეს რეაქცია 
ს 65-84 ფარგლებში მერყეობს. კენაფი აღმონაცენი ცუდად 
იტანს ხსნარის გადიდებულ კონცენტრაციას, ამიტომ აზოტიანი და 

ფოსფორიანი სასუქების შეტანა თესვისას იწვევს თესლის აღმოცენე– 
ბის უნარის შემცირებას. კენაფის ასაკის გადიდებასთან ერთად, იზრ- 
დება მცენარის ხსნარის კონცენტრაციისადმი გამძლეობა. ნაკელის 
დოზები მკვეთრად ადიდებს კენაფის მოსავლიანობას (ცხრ. 173). 

  

  

  

ცხრილი 173 
ნაკელის დოზების გავლენა კენაფის ღეროს მოსავალზე 

შეტანის I წელს 14 წლის განმავდ ობაში ყოველწლიურად 
ნაკელის 
დოზები მოსავალი | მოსავლის ნა-Iმოსავალი 14 წელში | მოსავლის ნამატი 

დ/პ) | მატი (ც/ჰა) (0/ჰა (ც/ჰა) 

უსაუქო . 18,3 – 13,6 – 
20... · 30,4 12,1 32,0 18,4 
40... 39,0 20.7 58.6 45,0 
80... 47,0 29,2 62,4 48,8   
ცხრილის მონაცემები მოწმობს, რომ კენაფის მოსავალი იზრდება 

ნაკელის დოზების გადიდების შესაბამისად. 

ნაკელისა და მინერალური სასუქების გამოყენება ასევე მნიშვნე- 
ლოვნად ადიდებს კენაფის ჩალის მოსავლიანობას (ცხრ. 174). 

ცხრილი 174 
აზოტიანი სასუქების დოზების გავლენა კენაფის ჩალის 

  

  

  

მოსავლიანობაზე 

· მოსავლის მატებ ცდის სქემა | მოსავალი (ც/ჰა) ფონიდან (ა/ა ) 

ნაკელი 20 ტ (ფონი) 37,2 -_ 
თონი +- MეიICიი 37,4 0,2 
ფონი+ M5იX%- Mკი 46,9 11,7 
ფონი + M+ი9MC9იი + M9 51,8 14,6 
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ნაკელი კენაფისათვის კალიუმისა და ფოსფორის წყაროა. ამიტომ 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქი არ იწვევს მოსავლის გადიდებას. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები, ნაწილი აზოტიანი სასუ–- 
ქებისაც, შეაქვთ ნაკელთან ერთად, შემოდგომით, მზრალად ხენის წინ. 
ნაწილი აზოტიანი სასუქები:ა კი შეაქვთ გაზაფხულზე, თესვისწინა 
დამუშავების წინ. 

კენაფი ზრდის დასაწყისში ფოსფორს მცირე რაოდენობით იყე–- 
ნებს, მაგრამ ის აღმოცენებიდან §5––6 ფოთლის ამოღებამდე მე.ტად 

მგრძნობიარეა ფოსფორის უკმარისობის, ამ პერიოდში ფოსფორის 
უკმარისობა ამცირებს მოსავალს და შემდგომი შეტანა ფოსფორისა 
მდგომარეობას არ ასწორებს. მაღალეფექტურია მცირე რაოდენობით 
ფოსფორიანი სასუქის შეტანა მწკრივში თესვისას, სუპერფოსფატის 
ძირითადი და თესვასთან ერთად შეტანის შემთხვევაში, მისი დოზა 
თესვის შემდეგ შეტანისას შეიძლება შემცირდეს. ფოსფორიანი სასუ– 
ქის ასეთი წესით გამოყენების შედეგად სასუქის გამოყენების კოეფი–- 
ციენტი იზრდება. მწკრივში შესატანი ფოსფორის დოზა 10-15 კგ 
არ უნდა აღემატებოდეს ჰექტარზე. 

სასუქები იწვევს არა მარტო კენაფის მოსავლის გადიდებას, არა– 
მედ მნიშვნელოვნად აუმჯობესებს პროდუქციის ზარისხს. გამოკვლე– 
ვებით დადგენილია, რომ ნაკელის გამოყენება იწვევს ბოჭკოს სიმკვ– 
რივის გადიდებას. აზოტისა და ფოსფორის სწორად შეთანაწყობა ადი- 
დებს ბოჭკოს სიგრძეს, მის გამოსავლიანობას. კენაფი ისეთი კულტუ- 
რაა, რომელიც ხანგრძლივი პერიოდის მანძილზე შეიძლება მოვიყვა– 
ნოთ ერთსა და იმავე ადგილას. თესლბრუნვაში სასუქის ნაკლები 
ხარჯვით მიიღება მისი მყარი მოსავალი. ვინაიდან კენაფი დიდი მომ– 
თხოვნია ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერებისადმი, საჭიროა სასუქე– 
ბის შეტანა დიღი ნორმებით. საჭიროა შედგეს სპეციალური თესლ–- 
ბრუნვა კენაფისათვის, სადაც იგი დაიკავებს ფართობის 50%. 

ი. გულიაკინი ურჩევს კენაფისათვისს გარკვეულ თესლბრუნვას, 
სათანადო განოყიერების სისტემით (ცხრ. 175). 

  

  

  

ცხრილი 175 

კენაფის თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენება 

გ”ჰა 
კულტურა ნაკელი ტ/ჰა | –– M ს 0. |) M#9 

საგაზათხულო „უღლტურები 10––20 „46––-60 §0––120 90––120 
ბალახების შეთესეით – – – – 
ბალახები – – – – 
„ევათი – 100–-150 60--–90 100-–120 
კენათი 20–-40 60--90 30–-40 30-–60 
სიმინდი – 90––120 40–-60 60––90 

კენათი 20-40 90––120 30––50 30--60 
„კენაფი – 100-–-–150 60-–90 ! 10C–-120   
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მრავალწლიანი ბალახების განოყიერება 

მრავალწლიანი ბალახები თესლბრუნვის მინდორია, რომელიც იწ- 
ვევს ნიადაგის თვისებების მკვეთრ გაუმჯობესებას. მრავალწლიანი ბა- 
ლახებიდან ხშირად გამოიყენება პარკოსანი ოჯახიდან –– იონჯა, სამ- 
ყურა, მარცვლოვნებიდან –– მინდვრის ტიმოთელა. 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახები კარგ, მაღალი ცილის შემცველ 
მოსავალს იძლევა, რომელიც საუკეთესო საკვებია ცხოველებისათვის. 
პარკოსანი ბალახები ერთდროულად ამაღლებს ნიადაგის ნაყოფიერე- 
ბას ნაწვერალში აზოტის დაგროვებით. 

მრავალწლიანი პარკოსანი, ბალახები ერთსა და იმავე ადგილზე 
ეხრდება 2-–-3 წელი. ძალზე მომთხოვნია ტენისა და არის რეაქცი- 
ისა. სამყურა კარგად იზრდება, როცა ჩLI -––- 6-–-7, იონჯა კი II 8-ის 

ტოლია. სამყურას აქვს ღრმა და გვერდითი ფესვები, რომლებიც ნი- 
ადაგში 1,5 მეტრამდე აღწევს. ასეთივე ფესვები აქვს იონჯას და ჩა- 
ღის ნიადაგში. სამყურა ნაკლებ მომთხოვნია გარემოსადმი, ვიდრე 
იონჯა, ამიტომ პირველმა ჰპოვა ფართო გავრცელება. 

საქართველოში ცნობილია ორი ჯიშის სამყურა -––- ვარდისფერი 

და წითელი. მათ შორის უკანასკნელი ფართოდაა გამოყენებული. მას 
იყენებენ მწვანე სასუქად, სილოსად, სენაჟად, თივის, ბალახის ფქვი- 

ლისა და პასტის სახით. 
იონჯა ხასიათდება მაღალი კვებითი ღირებულებით. ის გაცილებით 

მეტ პროტეინს, კაროტინს, კალციუმს და ფოსფორს შეიცავს, ვიდრე 
სამყურა ურწყავ პირობებში. იგი ურწყავზე 2--3-ჯერ ითიბება და 

ჰა-ზე 25-50 ცენტნერი თივა მიიღება ხოლო სარწყავში 5--6-ჯერ 
თიბავენ თივის საერთო ძოსავალი 200 ც აღწევს. პარკოსნებიდან 
იონჯა ყველაზე მეტ აზოტს (300--350 კგ/ჰა) აგროვებს ატმოსფეროს 
აზოტიდან. ფართოდ არის გავრცელებული ლურჯი და ყვითელი იონჯა. 

მდელოს ტიმოთელა -–– მრავალწლიანი მარცვლოვანი ბალახებიდან 

ყველაზე მეტადაა გავრცელებული. ტიმოთელა კვებითი ღირებულე- 
ბით სამყურას არ ჩამორჩება, მაგრამ პროტეინს უფრო მცირე რაოდე– 
ნობით შეიცავს. სუფთა ნათესში 30--60 ც თივას იძლევა, მაქსიმა- 

ლურ მოსავალს 3 წელს იძლევა. მდელოს ტიმოთელა კარგად ვითარ- 
დება რუხ და მჟავე რეაქციის ნიადაგებში, როცა II –– 5,5--5,9. გა- 

აჩნია კარგად განვითარებული ფუნჯა ფესვები, რომელიც ნიადაგში 

15--20 სმ სიღრმეზე ვრცელდება. 

საერთოდ, მრავალწლიანი ბალახები საუკეთესო წინამორბედია 
საშემოდგომო პურეულისა და სელისათვის. მათ იყენებენ ნარევის ან 
სუფთა სახით. სამყურის, იონჯისა და მდელოს ტიმოთელის ნარევების 

თესვისას მჟავე ნიადაგებზე საჭიროა მოკირიანება. 
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მრავალწლიან ბალახებს საკმაო რაოდენობით საკვები გამოაქვს 
ნიადაგიდან (ცხრ. 176). 

ცხრილი 176 

აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის შემცველობა ბალახის მოსავალში 

(ერთ ტ თივაში კგ-ობით) 
  

  

ბალახები | M დ.ა0ს IXა0 

წითელი სამყურა 19,7 5,6 15,0 
მღელოს ტიმოთელა 15,5 7,0 20,0 
იონჯა 26,0 7,0 15,0       

მდელოს ტიმოთელას უფრო მეტი კალიუმი და ფოსფორი გამო- 
აქვს, ვიდრე სამყურას. მჟავე ნიადაგების მოკირიანება მნიშვნელოვ– 
ნად ადიდებს მრავალწლიანი ბალახების მოსავალს (ცხ. 177). 

ცხრილი 177 

კირის გავლენა სამკურის მოსავალზე 

(ი. გულიაკინის მონაცემები) 
  

  

    
  

მოსავაღი თივის მოსავლის მატება 
მაჩვენებლები უსამყუროდ ცენტ/ჰა ჩL. | ირ | LILC-+კირი 

თივის მოსავალი 18,5 15,0 29,5 35,9 
თივაში სამყურა (%) 25,8 26,0 62,7 80,8 

    

იონჯის მოსავლის გადიდება აიხსნება არა მარტო მჟავიანობის 
განეიტრალებით, არამედ მცენარისათვის შესათვისებელი კალციუმის 
გადიდებითაც, რადგან იონჯა ამ ელემენტს დიდი რაოდენობით ითვი– 
სებს. გაკირიანება იწვევს, თივის მოსავლის გადიდებასთან ერთად, 

სამყურის პროცენტული რაოდენობის გადიდებას ბალახნარში. 
მრავალწლიანი პარკოსნები, და კერძოდ სამყურა, პირველ წელს 

სუსტად იზრდება და საკვებსაც მცირეს იყენებს. მეორე წელს ძლი– 
ურდება ზრდის ტემპი და საკვების გამოყენებაც –– შეინიშნება საკვე– 
ბის მაქსიმალური გამოყენების სამი პერიოდი: 

1. ღეროს წარმოქმნიდან, თავების წარმოქმნის დასაწყისამდე; 
2. კოკრების გამოღებიდან ყვავილობის დაწყებამდე: 3. სრული ყვა- 
ვილობიდან თესლის სიმწიფემდე. 

სამყურა კარგად რეაგირებს ნაკელის შეტანაზე, როგორც წინა- 
მორბედ კულტურაში, ასევე უშუალოდ მის ნათესზე. ღარიბ ნიადაგზე 
ნაკელი ადიდებს თივის მოსავალს 15-–-20 ც/ჰა. 

თესლბრუნვაშმი მრავალწლიანი ბალახების განოყიერება იწყება 
საფარ კულტურებში სასუქების შეტანით. ორგანული სასუქების შე– 
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ტანა ამ პერიოდში იწვევს მთელი თესლბრუნვის რგოლის პროდუქ-. 
ტიულობის გადიდებას. ასევე იზრდება საფარი კულტურის მარცვ- 
ლისა და ბალახების თივის მოსავალიც, საგახაფხულო კულტურებზე, 
ნარევი ბალახების შეთესვისას საჭიროა ფოსფორ-კალიუმიანი სასუ-- 
ქების დიდი დოზებით შეტანა, რადგან საფარი კულტურის აღების 
შემდეგ, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები წარმოადგენს კვების 
წყაროს შეთესილი ბალახებისათვის. თუ საფარ კულტურებში სასუ- 
ჟების გადიდებული ნორმები ვერ შევიტანეთ, საფარის აღების შემ- 
დეგ საქიროა ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქის გამოკვების სახით შე- 
ტანა. არე გაზაფხულზე, ბალახების გამოყენების პირველ წელს,. 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების ნორმაა 60-–-90 კვ/ჰა-ხე. აზოტიანი 
სასუქები კი გამოკვების სახით შეიტანება ზომიერი ნორმებით ––- 30 -– 
45 კგ, ხალასი საკვები სახით. იონჯით და სამკურით ატმოსფეროს 
აზოტის ფიქსაციის გაძლიერებისათვის აუცილებელია დათესვამდე 
ნიტრაგინით დამუშავება (კულტურისათვის შესაფერის შტამებით). 
მცენარის აზოტით კვების გაძლიერებისათვი” საჭიროა სუსტ მჟავი 
ნიადაგებზე და მჟავე ნიადაგების გაკირიანების შემდეგ თესლის შეს- 
ველება მოლიბდენის ხსნარით (250 გ ერთ ცენტნერ თესლზე), ასევე 
ნიადაგში უნდა შევიტანოთ 1--2 კგ ხალასი ბორი, ბორის მჟავას ან 
სხვა ბორიანი სასუქების სახით. 

ნარევი ბალახების თესვიდან მეორე-მესამე წელს, საჭიროა ყო- 

გელი მოთიბვის შემდეგ ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შე–- 
ტანა 30-45 კგ ხალასი საკვები ნივთიერებების სახით. სათესლედ 
პარკოსანი ბალახების თესვისას აკოკრების წინ შეიტანება აზოტი 20-–- 
30 კგ, ამონიუმის გვარჯილის ან შარდოვანას სახით. 

სათიბებისა და საქოვრების განოყიერება 

მეცხოველეობის განვითარება მჭიდროდაა დაკავშირებული მტკი- 
ცე საკვები ბაზის შექმნასთან. სათიბები და საძოვრები უხეში საკვე– 
აის მიღების წყაროა და უდიდეს როლს ასრულებს ცხოველთა კვე– 
ბაში. სასოფლო-სამეურნეო სავარგულებში სათიბებს და საძოვრებს 
დიდი ადგილი უკავია. ზოგიერთ ზონაში სათესისა და საძოვრების 
ფართობი, მთელი სავარგულების 50%-ზე მეტია, მაგრამ ბუნებრივი 
სათიბების და სავარგულების პროდუქტიულობის გაუმჯობესებას არ. 
ექცევა ჯეროვანი ყურადღება. ამიტომ ზოგიერთი რაიონების სათი- 
ბებში თივის მოსავალი 14 ცენტნერს არ აღემატება ჰექტარზე. 

ბუნებრივი სათიბებისა და საძოვრების გასაუმჯობესებლად ვარ- 

ჩევთ ზედაპირულ და რადიკალურ გაუმჯობესებას. ზედაპირულ ღო- 
ნისძიებაში შედის ბუჩქნარებისა და ქვისაგან გასუფთავება, ამოშრო– 
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ბა, ფარცხვა, სასუქების გამოყენება, ნარევი ბალახებით გამოთესვა. 
რადიკალურ, ძირეულ ღონისძიებას მიეკუთვნება ნიადაგის დამუშა- 
ვება, ბალახების თესვა, ჭაობის ამოშრობა, რწყვა, მინერალური სა–- 

“სუქების გადიდებული დოზით გამოყენება, ე. ი. კულტურული სა- 
ძოვრების შექმნა. უკანასკნელი ღონისძიების მთლიან ფართობზე გა- 
ტარების შეუძლებლობის გამო, ფართო მასშტაბით გამოიყენება ზე- 
დაპირული გაუმჯობესების ღონისძიებები, რომელთა შორის სასუქე- 
ბის გამოყენებას წამყვანი ადგილი უკავია. სათიბებისა და საძოვრების 
ბოტანიკური შედგენილობა ძალზე მრავალფეროვანია. მასში შედის 
მარცვლოვნები, პარკოსნები, ნაირბალახები. 

მრავალწლიანი ბალახების ფესვები ძირითადად ნიადაგში აღწევს 
100--150 სმ-ზე. ფესვთა სისტემის სიმძლავრე და ნიადაგში ჩაღწევის 
სიღრმე დამოკიდებულია პირველ რიგში მცენარის ბოტანიკურ თავი- 
'სებურებაზე და ზრდის პირობებზე. ფესვთა სისტემის ძირითადი მასა 
განლაგებულია 0––20 სმ სიღრმეზე. 

სათიბები და საძოვრები კარგად ვითარდებიან სუსტ მჟავე და 
ნეიტრალურ ნიადაგებზე (§II 5,5-–7,0). 

მდელოს ბალახებს ნიადაგიდან ყოველწლიურად გამოაქვს საკვები 
ნივთიერების მნიშვნელოვანი რაოდენობა, ყოველი 10 ს თივით გა- 
დის: აზოტი –– 15 კგ, ჩე0: –– 5–-6 და IX:0-–-17 კგ. მდელოს ბალახე– 
ბის განუწყვეტელი ზრდა ადრე გაზაფხულიდან გვიან შემოდგომამდე 
აპირობებს საკვები ნივთიერებებით ნიადაგის გაღარიბებას. საკვები 
ნივთიერების შეთვისების კრიტიკულ მომენტად ითვლება მცენარე– 
ების განვითარების ადრეული პერიოდი, როცა ბალახი იწყებს ინტენ–- 
სიურ ზრდას. სათიბებისა და საძოვრების საკვებ ნივთიერებაზე მო- 
თხოვნილება განპირობებულია «9 გარემოებით, რომ ვეგეტაციის გან- 
მავლობაში არაერთხელ ხდება ბალახნარის გატანა მცენარის განვითა- 
რების სხვადასხვა ფაზაში, როცა მცენარე მაქსიმალურად შეიცავს 
“საკვებ ელემენტებს. ბალახი თივის აღებისას საშუალოდ შეიცავს 
1,5-2% აზოტს, 0,4--0,5%--ჩელს, 1,5-2%--M#:0. ძირითადი ფეს- 

ვების სათიბებში არაღრმად განვითარება და სისტემატურად მწვანე 
მასის გატანა სათიბებიდან და საძოვრებიდან, აპირობებს სასუქების 
გამოყენების მაღალ ეფექტურობას, რაც ნათლად ჩანს დმანისის მთის 
შავმიწა ნიადაგებზე ჩატარებული ცდებით (ცხრ. 178). 

'სასუქები იწვევს არამარტო თივის მოსავლიანოიის ვგაღიდებას, 
არამედ ბალახნარის ბოტანიკური შედგენილობის გაუმჯობესებასაც. 
ეს ნათლად ჩანს იგივე დმანისში ჩატარებული ცდის მონაცემებიდან 
(ცხრ. 179). 

ცხრილიდან ნათელია, რომ სასუქები და, განსაკუთრებით ახოტი–- 
ანი იწვევს მარცვლოვანი და ნაწილობრივ პარკოსანი ბალახების რა- 
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ოდენობის გადიდებას, ნაირბალახების, კერძოდ შხამიანი ბალახის –– 

გვირილის შემცირებას, მაგრამ აზოტიანი სასუქების მაღალი ნორმე– 
ბი ადიდებს მარცვლოვნებს, ამცირებს პარკოსნებისა და ნაირბალა–- 

ხების რაოდენობას. ანალოგიური შედეგებია მიღებული ზ. ონოშკოს 
ცდებით (ცხრ. 179). 

ცხრილი 178 

მინერალური ხასუქების ნორმების გავლეზა თივის მოსავალზე 

(დმანისი. ი. ნაკაიძის მონაცემები) 
  

  

            

მატება ფონი- 3.5 - 

2» ცდის სქემა 1977 |1978|1979 ჯ დან 27. 

2 -5 |ცენტნ.| % | 555 5 

1. | უსასუქო „| 23,9 |21.6|I26,8|)24,1, – – – 
2- | მიიIიი (ფონი) „| 27,3 |28,5I33,4I29,7 – – – 

3. | ტიიILიი-L-M4ე „| 40,7 |35,4.50,6|42,2| 12,5 | 42,1 28,0 
4- | 1იიICიე +Mე „I 55,6 |46,5|58,1|53,4| 23,7 | 79,8 26,0 

5- | 1ა5ი0M9ე +M1+ი „| 60,2 |47,1I56,3154,5| 24,8 | 83,5 20,7 

6· | MაიMაი (ფონი) „ | 36,0 |34,7(49,2140,0“ – = _ 

?- | Mიი0X9ი--M4ი „| 47,1 |39,052,346,1,| 6,1 | 15,2 10,2 

8- | MიიXჯე-- ნე „| 55,6 146,5|58,1|53,4| 13,4 | 33,5 14,9 

9· | Mიისი9იი-+- ნეი „| 56,4 |45,2159,2153,6| 13,6 | 34,0 11,3 
10. | Mაანაე (ფონი) „ „ | 45,4 |36,251,3/44,ვ3ვ – =7 – 

11· | Mიინიი--Xე „| 45,8 |40,1I57,5.47,მ 3,5 | 7,9 5,8 

12. | Mენაე--IXჯე „| 55,6 |46,5I58,1|53,4, 9,1 | 20,5 10,1 

13. | Mაენია-=-M,ვი „| 53,4 «,056,752,2 7,9 | 12,8 6,5       
ცხრილი IX 

მინერალური ხასუქების ნორმების და შეტანის ვადების 

გავლენა თივის ბოტანიკურ შედგენილობაზე 

(ი. ნაკაიძის მონაცემები) 
  

  

  

  

  

              

პროცენტები საერთო შემცველობი» 3 

§ ზ, თნ 

” ცდის სქემა 89 111 4 (1 55 
# 26C) 2 |39%| § | § I285 
1 2 ვ 4 5 6 7 | 8 

1 | სკიMაე შემოდგ. Mკე მარტში (საკ.)| 81,1 | 14,3| 2,4 | 1,0! 1,0 | 25,8 

2 | MაინიიIაე შემოდგომით „| 76,3 | 16,3| 4,4| 1,1| 1,7 | 25,6 

3 I Mიინიაჯე მარტში .| 75,6 | 18,9| 3,0| 0,9 | 1,1 | 26,9 

4 MვეენჯიICკვი შემოდგომით .| 74,3 | 19,5| 3,06| 1,0 | 1,3 | 22,5 
5 | რ, კი შემოდგომ. +M,ი მარტში! 82,1 | 14,9 | 1,6 | 0,6 I 0,7 | 34,1 
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გაგრძელება ცხრილი 179 

  

  

! 2 | 3 | 4 | 5 | 4 | 7 | 9 

6 IM,-ათ,-იIM,აი მარტში · | 79,3 | 16,5 | 2,5 1 0,7 | 0.9 | 36,7 

7 |ნე:იM1ჯი შემოდგ. -+Mჯე მარტში 
–-Mია გათიბვის შემდეგ · .| 81,7 | 12,9| 2,4 | 0,8 | 0,8 | 30,1 

8 Mიე?ნ, ეე კეე შემოდგომით -I-Mვი 
მარტში Mჯე გათიბვის შეპდეგ . . | 75.5 | 18,6| 2,9| 1,1 | 1,0 | 28,4 

9 IM,ვე1დ ყი 3 'მი ხ შემო- 
დგომ. ით-- აწ საამ ული 1 ემ 70,5 | 24,4 2,3 1.2 1.4 | 37,2 

10 ნე ეას +Mი აპრილში 84.7 | 13,2| 1,4 | 0,2| 0,3 | 42,2 
11 |ნიაIიე შემოდგ. -I-Mიე მასში . | 80.2 | 15,9|) 1,7! 0,9 | 0,5 | 29,0 

მინერალური სასუქები იწვევს, აგრეთვე, თივის ხარისხის გაუმ- 
ჯობესებას, მასში პროტეინის, სახამებლის, საკვები ერთეულის გა- 

დიდებას და უჯრედანის შემცირებას. 
ცხრილი 180 

აზოტის ნორმების გავლენა ბალახნარის ბოტანიკურ შედგენილობაზე 

(% მშრალ ნივთიერებაში) 

ბალახნარის ბოტანიკური შემადგენლობა 
  

  

  

ის ვარიანტები ცდის ვირიანტე მარცვლოვან. | პარკოსნები | ნაირბალახები 
ჩაეILგი ფონი 82,8 12,5 47 

ფონი +Mკი 85,6 10,6 3,8 
ფონი+M,იი 94,3 3,6 2,1 

ფონი+Mჯ 93,5 3,7 2,8 

ფონი +Mე: 97,6 1,3 1,6 

მ. პეტრუხოვის აღნიშვნით შვეციაში 850 ჩატარებული ცდის მო– 
ნაცემებით ბალახნარში სამყურას მონაწილეობით თივის მოსავალი 
გაიზარდა, მაგრამ აზოტის გავლენით მოსავლის მატება შემცირდა. 
აზოტიანი სასუქების გამოყენება საჭიროა ბალახნარში პარკოსნების 
აღრიცხვის საფუძველზე. თუ მათი რაოდენობა ბალახნარში 25%-ზე 
მეტია, აზოტიანი სასუქების ხმარება საჭიროა ზომიერად (60––90 კგ/ჰა). 
მრავალი ცდით დაადგინეს, რომ ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების 
ნორმების გადიდება იწვევს ბალახნარში პარკოსნების გადიდებას ნა– 
ირბალახების შემცირების ხარჯზე. სასუქების გამოყენების საკითხი 
უნდა გადაწყდეს ნიადაგში მოძრავი საკვები ელემენტების (ჩე0ა: და 
#20) აღრიცხვის საფუძველზე. 

საქართველოში ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველზე მთის 
შავმიწა და მთა-მდელოს ნიადაგებზე უნდა გამოვიყენოთ მინერალური 
სასუქების შემდეგი ნორმები: M-–- 60--90, ჩე0:-––90-–120 და Lა0-–– 

90––120 კგ ჰექტარზე. 
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მინერალური სასუქებიდან სათიბებშმი და საძოვრებზე გამოიყე– 
ნება ამონიუმის გვარჯილა, შარდოვანა, სუპერფოსფატი, ქლორკალი- 
უმი ან კალიუმის მარილი. ფოსფორი და კალიუმი შეაქვთ შემოდგო- 
მაზე (ნოემბერში) ან ადრე გაზაფხულზე (მარტში), აზოტიანი სასუ- 

ქები კი მარტის ბოლო რიცხვებში ან აპრილის დასაწყისში. მინერა- 
ლურ სასუქებს მოაბნევენ მთელ ზედაპირზე და სადაც საშუალება 
არსებობს, კბილებიანი ფარცხით ჩაუკეთებენ. სათიბებზე და საძოვ- 
რებზე, მინერალურ სასუქებთან ერთად, გამოიყენება ორგანული სა–- 
სუქები. ნაკელის საუკეთესო დოზად ითვლება 20-30 ტ გახრწნილი 
ნაკელი, 60-––80 ტ თხევადი ნაკელი. ორგანული სასუქები შეიტანება 
3-4 წელში ერთხელ. ორგანული სასუქები შეაქვთ სათიბებში უკა- 
ნასკნელი მოთიბვის შემდეგ და საძოვრებზე საბოლოო გაძოვების 
დამთავრებისას. ორგანული სასუქების შეტანა უკეთესია ღრუბლიან 
ამინდში, წვიმის წინ. სასუქებს მოაბნევენ მთელ ზედაპირზე და დამტ- 
კეპნს გაატარებენ. 

სათიბებისა და საძოვრების ფართობის ღიდი ნაწილი საქართვე– 

ლოში მჟავე ნიადაგებსე მდებარეობს. მჟავიანობა კი მკვეთრად ამ–- 

ცირებსს ბალახნარის ზრდა-განვითარებას და თივის ხარისხს. მჟავი- 

ანობის ეს უარყოფითი გავლენა განსაკუთრებით შენიშნულია პარკო– 
სან ბალახებზე. ასეთ ნიადაგებზე მჟავიანობის საწინააღმდეგოდ მი- 
მართავენ გაკირიანებას, რაც მნიშვნელოვნად ადიდებს თივის ხარისხს 
და მის კვებით ღირებულებას. გაკირიანება ტარდება ნიადაგის მჟავი– 
ანობის მონაცემების საფუძველზე. გაკირიანების დოზები მოცემულია 
181-ე ცხრილში. 

გაკირიანებისათვის გამოიყენება დაფქული კირქვა, დეფეკაციური 

ტალახი ან სხვა კირიანი სასუქები. კირის შეტანა საჭიროა უკანასკნე– 
ლი მოთიბვის შემდეგ ან უკანასკნელი გაძოვების შემდეგ შემოდგო– 
მაზე. კირს მოაბნევენ ნიადაგის ზედაპირზე და გაატარებენ კბილებიან 

ფარცხს. კირის ყველაზე მაღალი ეფექტი მიიღება შეტანიდან მეორე 
წელს. კირის მოქმედება გრძელდება 7-–-10 წელს. კირის ფონზე მნიშვ- 
ნელოვნად იზრდება მინერალური სასუქების ეფექტურობა. 

ცხრილი 181 
საორიენტაციო კირის ნორმები სათიბებსა და საძოვრებზე 

(ტონა ჰა-ზე)) 
  

  

სLI მარილის სუსპენზიაში 
ნიადაგები უმეაეეერეეუსეასა_ 

4.5-5,0 | 4,5 
ქეიშიანი 4,5–2.0 2,3 

მსუბუქი და საშუალო თიხ- 2.0--3,0· 3,4 
ნარი =. 

მძიმე თიხნარი, თიხიანი 3,0-–-4,0 5,6 

  

  
496



გაკირიანება იწვევს მჟავიანობის განეიტრალებას, ბალახნარის 
ბოტანიკური შედგენილობის გაუმჯობესებას, რითაც იზრდება ცხოვე- 
ლების მიერ ბალახის ჭამადობა და რძეში ცხიმიანობა. 

უკანასკნელი 3–-4 ათეული წლის გამოკვლევებით, საძოვრებზე 
და სათიბებზე შეინიშნება მიკროელემენტების აშკარა უკმარისობის 
ნიშნები მიკროელემენტების მცირე შემცველობისს ცხოველების 
კვების პროცესი ირღვევა, რამაც «ეიძლება ცხოველის სერიოხული 
დაავადებაც გამოიწვიოს. ასეთ ნიაღაგებზე აუცილებელია მიკროსა- 
სუქების შეტანა. თუ 1 კგ ნიადაგში შედის 0,3--1,5 მგ CV, 0,05–– 
0,15 მგ M0, 0,1--0,2 მგ 8, 1–-–10 მგ Mი, 0,2-–1,0 მგ 7ი, მცენარე 

არ არის უზრუნველყოფილი ამ მიკროელემენტებით და საჭიროა სა- 
თანადო სასუქების შეტანა. 

კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე შენიშნულია მოლიბდენის ნაკლებო- 

ბის ნიშნები, განსაკუთრებით პარ/,ოსან ბალახებზე. მოლიბდენიანი 
სასუქი გამოიყენება ფესვგარეშე გამოკვებისათვის, საჭიროა 100–- 

150 გ ხალასი მოლიბდენის რაოდენობასე გადაანგარიშებით, ან და 
სათეს თესლს ასველებენ მოლიბდენის ხსნარში 20–--50 გრამი 1 ჰექ- 
ტარზე. მოლიბდენის მარილს ხსნიან წყალში, ასველებენ თესლს და 
თესავენ. ტორფიან და კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე შენიშნულია სპი- 
ლენძის უკმარისობა. სპილენძის სასუქი იწვევს მცენარის ყინვაგამძ– 
ლეობის გადიდებას და მცენარეში კალიუმის შესვლის გაძლიერებას. 
სპილენძის “შემცველი სასუქი –- პირიტის ნამწვავი –– ნიადაგში შე- 
აქვთ 5-–-6 ცენტნერი ჰექტარზე, ან ფესვგარეშე გამოკვებისათვის იყე– 
ნებენ გოგირდმჟავასპილენძის, 0,02--0,05%-იან ხსნარს. ბორის სა- 

სუქი კარგ ეფექტს იძლევა კარბონატულ და ახლად გაკირიანებულ 
ნიადაგებზე. მდელოს და საძოვრების განოყიერება, თივის მოსავლის 
გადიდებასთან ერთად, იწვევს მისი ხარისხის გაუმჯობესებას. ფოს- 
ფორ-კალიუმიანი სასუქების გამოყენება ადიდებს თივაში ფოსფორის, 
კალციუმისა და კალიუმის რაოდენობას. აზოტიანი სასუქები ადიდებს 
ნედლი პროტეინის შემცველობას. აზოტიანი სასუქების ნაწილ-ნაწილ 
შეტანა იწვევს პროტეინისა და წყალხსნადი ნახშირწყლების გადიდე– 
ბას თივაში, თუმცა ნიტრატები დაგროვებას ამცირებს. ამჟამად 
ცნობილია, რომ თივაში ნიტრატების ჭარბად დაგროვება იწვევს ცხო–- 
ველების საშიშ დაავადებას. 

აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდიკა 

აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდიკის მიზანია ყველა იმ მე– 
თოდის შესწავლა, რომელიც გამოიყენება აგროქიმიაში. ის აშუქებს 
გამოკვლევის მეთოდებისა და ტექნიკის თეორიულ საფუძვლებს. 
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აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდიკა ფაქტიურად სწავლობს ყველა იმ 
მეთოდს, რომელიც საშუალებას იძლევა დავადგინოთ: 1. მცენარეში 
მიმდინარე პროცესების არსი, სასუქების გამოყენებასთან დაკავშირე- 
ბით; 2. ნიადაგში სასუქების შეტანის აუცილებლობა; 3. სასუქების 

გავლენა ნიადაგის თვისებებზე; 4. სასუქების გავლენა მცენარის ქი–- 
მიცრ შედგენილობასა და მოსავლის ხარისხზე; 5. სასუქების თვისე–- 
ბების შესწავლა, მათი პრაქტიკული გამოყენების მიზნით; 6. ის სწავ- 
ლობს ყველა იმ მეთოდს, რომლებიც ხორციელდება სოფლის მეურ- 
ნეობის აგროქიმიური სამსახური. 

აგროქიმიური გამოკვლევების მეთოდიკ. განიხილავს კვლევის 
თეორიულ და მეთოდების ტექნიკურ საკითხებს, რომელიც გამოიყე– 
ნება მეცნიერულ, საცდელ და საწარმოო მუშაობაში. იგი აგროქიმიის 

ერთ–ერთი დარგია. 

აგროქიმიური გამოკვლევების ძირითადი ამოცანაა ნიადაგში სა- 
სუქების შეტანის საჭიროების დადგენა. ამ მხრივ, აგროქიმიურ გა- 
მოკვლევის მეთოდიკამი გამოყენებული მეთოდები შეიძლება ორ 
ჯგუფად დავყოთ -- ბიოლოგიურ და არაბიოლოგიურ მეთოდებად. 
ბიოლოგიურს მიეკუთვნება ყველა ის მეთოდი, რომელშიაც მონაწი– 
ლეობენ ცოცხალი მცენარე და მიკროორგანიზმები, ასეთებია მინდვ– 

რისა და სავეგეტაციო ცდები, ლიზიმეტრული და მიკრობიოლოგიური 
მეთოდები; სასუქების საჭიროების დადგენა საკვები ნივთიერებების 
ნაკლებობის გარეგანი სიმპტომებით, ნეიბაუერ შნედერის ე. წ. წამონა- 

ზარდის მეთოდი, მცენარეზე ხსნარებით მოსხურების მეთოდი. 
არაბიოლოგიურს მიეკუთვნება ის მეთოდები. რომლებშიაც ცო–- 

ცხალი მცენარე და მიკროორგანიზმები არ მონაწილეობენ. ასეთებია: 

ნიადაგის ქიმიური ანალიზი, მცენარის ქიმიური ანალიზი და სასუქე- 

ბის ანალიზი. 
ზემოთ აღნიშნული მეთოდებიდან განვიხილავთ მხოლოდ ძირი- 

თადს –– სავეგეტაციო და მინდვრის ცდის მეთოდებს; ნიადაგის, მცე– 

ნარისა და სასუქის ანალიზის მეთოდებს. 

მინდვრის ცდის მეთოდი 

მინდვრის ცდას სასუქების ეფექტურობის შესასწავლად გადამწყ- 
ვეტი მნიშვნელობა აქვს. ამ მეთოდის სწორი მომარჯვებით შეიძლება 
დადგინდეს სასუქებით გამოწვეული მოსავლის რეალური ნამატის 
ოდენობა იმ ბუნებრივ პირობებში, სადაც შემდგომში ეს სასუქები 
უნდა გამოვიყენოთ. ამ მეთოდის არსი მდგომარეობს მინდვრის და- 
ნაყოფებზე მცენარის აღზრდაში, სასუქების სხვადასხვა დოზების, 
სახეობისა და გამოყენების წესების პირობებში. ასეთი გამოკვლევა 
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ტარდება ბუნებრივ პირობებში. მინდვრის ცდაში საზომია მოსავლის 
ოდენობა და მისი ხარისხი, სასუქების გამოყენების ეკონომიკურ შე– 
ფასებასთან ერთად. ამ მეთოდს საფუძვლად უდევს ცოცხალი ორვგა- 
ნიზმის რეაქცია მისი კვების პირობების ცვალებადობაზე. მინდვრის 
ცდა აგროქიმიური გამოკვლევის საბოლოო რგოლია, რადგან ყოველ- 
გვარი აგროქიმიური გამოკვლევა არ შეიძლება ჩაითვალოს დამთავრე– 
ბულად. თუ იგი არ შემოწმდა მინდვრის მონაცემებით, ფაქტობოი–- 
ვად მინდვრის ცღა აკავშირებს აგროქიმიურ მეცნიერებას სასოფლო– 
სამეურნეო პრაქტიკასთან. მინდერის ცდა კვლევის ანალიზურ-სინთი– 
საური მეთოდია. ის ცხრილავს, ცვლის მცენარეზე მომქმედ ხერხებს 
და შემდგომ ახდენს ამ ხერხების სინთეზს საწარმოო პირობებში. 

მინდვრის (დას იყენებენ: 1. სასუქების წარმოების მეცნიერული 
დასაბუთებისათვის; 2. სასუქების გამოყენების ხერხების ს/ს კულ- 
ტურებზე მოქმედების დასადგენად; 3. სასუქების მოქმედების ეკო– 
ნომიკური შეფასებისათვის; 4. აგროქიმიური გამოკვლევის სხვა მე– 
თოდების ვარგისიანობის შესამოწმებლად; 5. მინდვრის ცდებით 
შეიძლება დადგინდეს ნიადაგის ანალიზისათვის ე. წ. ზღვრული ციფ- 
რები –– ანუ ინდექსები; 6. მცენარის ანალიზით სასუქების საჭი- 
როების დასადგენედ, -და მცენარეში საკვები ელემენტების ნორმალუ– 
რი შემცველობის დონის განსაზღვრისათვის. 

აგროქიმიური კვლევის მინდვრის ცდის მეთოდს აქვს, აგრეთვე, 
ნაკლიც: 1. მინდვრის ცდების შედეგების გამოყენება შეიძლება მხო–- 
ლოდ იმ ნიადაგის სახესხვაობებზბე,ე რომელზედაც ტარდება ცდა; 
2. მინდვრის ცდაში არ შეიძლება მცენარის კვების მრავალი ფაქტორის 
იზოლირება და ხელოვნურად რეგულირება ისე, როგორც სავეგეტა- 
ციო ცდების პირობებში; 3. მისი შედეგების მისაღებად საჭიროა დი– 
დი დრო (3-დან 20 წლამდე); 4. მინდვრის ცდის ჩატარებისათვის სა– 

ჭიროა დიდი თანხა, გამოცდილი აგროპერსონალი. 
ზემოაღნიშნული ნაკლის მიუხედავად, აგროქიმიური კვლევის 

მინდვრის ცდის მეთოდი მაინც ძირითადია მცენარის კვებისა და სა– 
სუქების გამოყენების შესწავლისათვის. 

მინდვრის ცდის სახეები. ჩატარების ადგილის მიხედვით არჩევენ 
სტაციონარულ და საწარმოო მინდვრის ცდებს სტაციონარული 
მინდვრის ცდის მიზანია მცენარის განვითარების ძირითადი ფაქტო- 
რების, კულტურის მოშენების წესების საფუძველზე, მცენარის კვე– 
ბის რეგულირების ხერხების ღრმად შესწავლა. ასეთი ცდის მეთოდი 
მჭიდროდაა დაკავშირებული აგროქიმიური კვლევის სხვა მეთოდებ– 
თან. ცდა ტარდება სამეცნიერო დაწესებულების სტაციონარებზე, 
შედარებით მცირე დანაყოფებზე. სტაციონარულ მინდვრის ცდებშ: 
ვარჩევთ: ძირითად და წინასწარ „ცდას. ძირითადი ისეთი ცდაა, რო–- 
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მელიც დგება წინასწარ დეტალურად შებუშავებული პროგრამის თა- 
ნახმად. ასეთი ცდები, როგორც წესი, მრავალწლიანია. წინასწარი –– 
დროებითი ცდების მიზანია საცდელ ნაკვეთზე არსებული ნიადაგური 
სიჭქრელის გამოვლინება. 

სტაციონარული მინდვრის ცდების პირობებში შემუშავებული 
სასუქების გამოყენების საკითხის ეკონომიკური, ორგანიზებული და 
სამეურნეო შეფასებისათვის ცდას აყენებენ საწარმოო პირობებში. 
ცდა, რომელიც ტარდება საწარმოო პირობებში, ეწოდება საწარმოო 
მინდერის ცდა. ასეთი ცდები დგება შედარებით მარტივი სქემით, დიდ 
დანაყოფებზე, განმეორების მცირე რიცხვით, ზოგჯერ კი მის გარეშეც. 

დანაყოფების სიდიდის მიხედვით არჩევენ მცირე და დიდ დანაყო–- 
ფებიან მინდვრის ცდებს. ასეთი დაყოფის შემთხვევაში მნიშვნელოვა- 
ნია არა დანაყოფის აბსოლუტური სიდიდე, არამედ საცდელ კულტუ- 
რაზე აგროწესებით გათვალისწინებული ღონისძიების გატარების შე– 
საძლებლობა. ისეთ ცდას, როდესაც «დანაყოფის სიდიდე იმდენად მცი- 
რეა, რომ მასზე არ შეიძლება განხორციელდეს აგროწესებით გათვალის– 
წინებული ღონისძიება, ეწოდება მცირედანაყოფიანი მინდვრის ცდა. 

ცდას, როდესაც დანაკოფზე შეიძლება ნორმალურად ჩატარდეს 
აგროწესებით გათვალისწინებული ღონისძიებები, ეწოდება დიდდანა- 
ყოფიანი მინდვრის ცდა. 

მინდერის ცდები დაკვირვებების ხანგრძლივობის მიხედვით იყო- 

ფა ერთწლიან და მრავალწლიან ცდებად. ერთწლიან ცდებში სასუ- 
ქების ეფექტიანობა შეისწავლება იმ კულტურების მიმართ, რომლის 
ნათესებშიც იყო სასუქი შეტანილი. მრავალწლიან ცდებში სასუქე– 
ბის ეფექტიანობაზე დაკვირვება ხდება თანამიმდევრობით, წლების 
განმავლობაში. 

არჩევენ, აგრეთვე, ერთფაქტორიან, მრავალფაქტორიან და გეოგ- 
რაფიულ მინდვრის ცდებს. 

მინდვრის ცდის სქემის შედგენა 

ცდის ვარიანტი მცენარის მოშენების ხერხების ერთიანობაა. იგი 
ხორციელდება · დანაყოფზე ან ცდის რამოდენიმე დანაყოფზე. საც- 

დელი დანაყოფი კი ცდის ელემენტარული ნაწილია, რომელზედაც 
ცდის რომელიმე , ვარიანტის შესაბამისად ხორციელდება მცენარის 
მოშენების ყველა ხერხი. არსებობს, აგრეთვე, სასუქებზე მინდვრის 
ცდის ვარიანტის თავისებური განმარტება. ცდაში შესასწავლი სასუ- 
ქის შეტანის წესისა და შედარებისათვის სასუქის სტანდარტული შე- 
ტანის წესის და უსასუქო მცენარის მოშენებას ვარიანტი ეწოდება. 
ვარიანტების გარკვეული რიცხვის ერთიანობას ცდის სქემა ეწოდება. 
ცდის სქემის ერთ-ერთ ვარიანტს, რომელსაც ედარება სხვა ვარიან– 
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ტებიდან მიღებული შედეგები, სტანდარტული, ანუ საკონტროლო 
ვარიანტი ეწოდება. ფონი განოყიერების ისეთი ვარიანტია, რომელ- 

ზედაც იცდება სხვა ვარიანტები. 
სასუქებზე მინდვრის ცდებში ისწავლება სასუქების სახეობა, 

ფორმები, დოზები, შეტანის წესები, ვადები და სხვა. ქვემოთ მოგვ– 
ყავს მინდვრის ცდის ზოგიერთი სქემა. 

სასუქების სახეობის “შესასწავლად აზოტიანი, ფოსფორიანი და 

კალიუმიანი სასუქებისთვის იყენებენ ქორქჟვილის, ვაგნერისა ·ია 
მიტჩელისის სქემებს ჟორჟვილის სქემა შედგება 8 ვარიანტისაგან: 
1. უსასუქო, 2. M; 3, %; 4. IC; 5, Xი?; 6. MIX; 7. MX; 8. M0#. ვაგნე– 

რის სქემა 5 ვარიანტიანია: 1, უსასუქო, 2. Mი; 3, ML; 4, IC 
5. MIIL. მიტჩელისის სქემა შედგება 4 ვარიანტისაგან: 1. MX; 2. MX; 

3, IC; 4. M6IC. 

სასუქების ფორმების შესასწავლად ქვემოთ მოყვანილია სამაგა– 
ლითო სქემა აზოტიანი სასუქებისათვის: 1. უსასუქო, 2. MX (ფონი), 

3. ფონი-+ ამონიუმის სულფატი, 4. ფონი-Lამონიუმი”ს გვარჯილა, 

5. ფონი+-ნატრიუმის გვარჯილა, 6. ფონი+კალციუმის გვარჯილა, 

7. ფონი-Lკალციუმის ციანამდი, 8. ფონი-Lამიაკატი. 

რთული სასუქების შესასწავლად გამოიყენება შემდეგი , სქემა: 
1. უსასუქო ან ფონი; 2. რთული სასუქი; 3. რთული სასუქის ექვი– 
ვალენტი მარტივი-სტანდარტული სასუქი; 4. რთული სასუქი-მარ- 
ტივი სტანდარტული სასუქი ნორმალური დოხის მისაღებად; 5. მარ- 
ტივი სასუქები ნორმალური დოზით. 

სასუქების დოზების შესასწავლად ქვემოთ მოგვყავს სამაგალითო 
ცდის სქემა აზოტიანი სასუქებისათვის სიმინდის კულტურებისათვის: 
1, უსასუქო, 2. ჩაიIC60 (ფონი); ვ, ფონი--M,ე; 4. ფონი-LMყი; §. ფო–- 

ნი-++M,2ი; 6. ფონი--MIჯი. 

საცდელი ნაკვეთის შერჩევა 

საცდელი ნაკვეთის შერჩევისას უნდა გავითვალისწინოთ ცდის სი- 
ზუსტისათვის საჭირო მოთხოვნილებები, რათა მისგან მიღებული შე– 
დეგები პასუხობდეს იმ პირობებს, რომლისთვისაც გათვალისწინებუ- 
ლია მისი გამოყენება. 

საცდელი ნაკვეთი რელიეფის, ნიადაგური პირობებისა და ნაკვე– 

თის წინა ისტორიის მიხედვით უნდა იყოს ტიპიური იმ მეურნეობის 
ან რაიონისთვის, რომლისთვისაც არის გათვალისწინებული ცდის შე–- 
დეგების გამოყენება. 

ცდისათვის შერჩეული საცდელი ნაკვეთი ერთფეროვანი უნდა 
იყოს, როგორც გენეზისის, ისე ნიადაგის ნაყოფიერების მიხედვით. 
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ნიადაგის ტიპის ერთიანობა ჯერ კიდევ არ ნიშნავს ნაკვეთის ტიპობ- 
რივობას, რადგან ერთი და იმავე ნიადაგის ტიპის შიგნით შეიძლება 
წარმოდგენილი იქნას სხვადასხვა ხარისხით გაკულტურებული ნიადა- 
გები. ამიტომ, ერთი და იმავე ტიპის ნიადაგისათვის უნდა შეირჩეს 
ერთნაირი გაკულტურების ნაკვეთი, რომელიც დამახასიათებელი იქ– 
ნება გამოსაკვლევი ტერიტორიისათვის. 

საცდელი ნაკვეთის სიჭრელე განპირობებულია რელიეფის პირო- 
ბების არაერთფეროვნებით. გამოსაკვლევი ტერიტორია თუ ვაკეა, მა- 
შინ ცდისათვის უნდა შეირჩეს ერთფეროვანი რელიეფი –– ვაკე, რომ- 

ლის დაქანება სიგრძით 100 მეტრზე 2--2,5-ზე მეტი არ იყოს. ყოვ- 
ლად დაუშვებელია ერთი ცდის ფარგლებში საცდელი ნაკვეთის გან- 
ლაგება დედამიწის მხარეების სხვადასხვა მიმართულებით; ასევე, ჩ:- 
ვარდნილი ან შემაღლებული ადგილების არსებობა. 

ცდის სიზუსტისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ნაკვეთის 
წინა ისტორიას. ნაკვეთი, რომლის ისტორია ცნობილი არ არის ცდის 

დასაყენებლად არ გამოდგება. ნაკვეთის წინა ისტორია შეიძლება დად- 

გინდეს მინდვრის ისტორიის წიგნის მიხედვით, ასევე, მეურნე+ბ.ში 

მომეშავე აგროპერსონალის დაკითხვით საცდელი ნაკვეთის მთელ 
ფართობზე 3-4 წლის განმავლობაში უნდა ითესებოდეს ერთი და 
იგივე კულტურა, ამავე პერიოდში ნაკვეთის მთელ ფართობზე უნდა 

ტარდებოდეს ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა. 
ყოვლად დაუშვებელია საცდელი ნაკვეთის სხვადასხვა ნაწილზე ხანგრ- 
ძლივ მოქმედების ღონისძიებების ადგილების არსებობა –– მოკირიანე– 
ბა, მოთაბაშირება, ნიადაგის სახნავი ფენის გაღრმავება, ნაკელის და 
სხვა ორგანული სასუქების გამოყენება და სხვა. ასეთ შემთხვევაში 
საცდელი ნაკვეთი უნდა დავიწუნოთ. 

მინდვრის ცდის ელემენტები 

დანაყოფის სიდიდე. მინდვრის ცდის სიზუსტე დიდადაა დამოკი–- 
დებული დანაყოფის სიდიდეზე. პატარა დანაყოფის შემთხვევაში შე–- 
საძლებელია ისეთი შედეგი მივიღოთ, რომელიც არადამახასიათებელი 
იქნება მოცემული ნიადაგის ტიპისათვის; მოსალოდნელია პატარა და- 
ნაყოფი მოხვდეს არატიპურ ნაკვეთზე. 

სასუქებზე მინდვრის ცდებს აყენებენ სხვადასხვა სიდიდის დანა- 

ყოფებზე –– რამდენიმე კვადრატული მეტრიდან რამდენიმე ჰექტრამ- 
დე. საცდელი ნაკვეთის დანაყოფის სიდიდე დამოკიდებულია ნიადაგის 

ნაყოფიერების სიჭრელეზე. იმ შემთხვევაში, თუ «ნიადაგის ნაყოფი- 
ერების სიჭრელე გავრცელებულია მოზრდილ ნაკვეთებზე, მაშინ სა- 
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ჭიროა ცდა მოთავსდეს მხოლოდ ერთ-ერთ ფართობზე. ამ შემთხვევა- 
ში უნდა ავირჩიოთ მცირე დანაყოფები. 

ცდებში უფრო ხშირად გამოიყენება 50, 100, 250. 500 და 1000 ჭქ2 
სიდიდის დანაყოფები. დანაყოფის სიდიდე საწარმოო ცდებში შეიძლე– 
ბა განისახღვროს რამდენიმე პექტრითაც. ფორმის მიხედვით დანაყო- 
ფი შეიძლება იყოს კვადრატული და წაგრძელებული. მათი განლაგება 
საჭიროა ადგილის დაქანების გასწვრივ, ვინაიდან ამ მიმართულებით 
ვრცელდება უფრო ხშირად ნიადაგის სიჭრელე. 

სარწყავ პირობებში საცდელი დანაყოფები უნდა განლაგდეს წყლის 
დინების გასწვრივ, ე. ი. დანაყოფის სიგრძის პარალელურად უნდა 
მიედინებოდეს წყალი. 

განმგორება. (ყდის სქემა მეორდება რამდენჯერმე, რათა ავიცდი– 
ნოთ ის შეცდომები, რომლებიც წარმოიშვება საცდელი ნაკვეთის 
ნიადაგისა და რელიეფის სიჭრელის, სასუქე=ის შეტანის, ნიადაგის და– 
მუშავებისა და თესვის ჩატარების უზუსტობის შედეგად. პატარა და- 

ნაყოფების შემთხვევაში განსაკუთრებით აუცილებელია ცდა მეტჯერ 
განმეორდეს, ჩვეულებრივ კმაყოფილდებიან 4–-6 განმეორებით. 

აღნიშნულზე მეტი განმეორება ცდის სიზუსტეზე არსებით გავლენას 
არ ახდენს, ცდაზე მუშაობა კი ძალზე რთულდება. მცირე დანაყოფის 
შემთხვევაში ოთხზე ნაკლები განმეორებისას ცდის სიზუსტე არსე- 
ბითად ეცემა, ხოლო ძალზე დიდი დანაყოფის განმეორება შეიძლება 
სრულებით არ იყვეს ან შემცირდეს 1-––3-მდე. 

დანაყოფის განლაგება საცდელ ნაკვეთზე. ცდის სქემის, დანაყო- 

ფის სიდიდისა და განმეორების რიცხვის დადგენის შემდეგ საჭიროა 
განისაზღვროს დანაყოფების განლაგება საცდელ ნაკვეთზე, დანაყო- 
ფის ერთ ზოლზე განლაგება ძალზე კარგია ცდის სიზუსტისათვის, მაგ– 

რამ თუ ამის შესაძლებლობას ნაკვეთი არ იძლევა, საჭირო ხდება მათი 
რამდენიმე ზოლში განლაგება. ამ შემთხვევაში დამუშავებულია ერთი 
და იმავე ვარიანტის ერთმანეთის გასწვრივ მოხვეღრა. ცდის დანაყო- 
ფები შეიძლება განლაგდეს ერთ, ორ ან რამდენიმე ზოლზე. 

დამცველი ზოლები. საცდელი ნაკვეთის მთელი ფართობის დამუ- 

შავებისას თანდათანობით ხდება ნიადაგის და მასში შეტანილი სასუ–- 
ქების გადატანა ერთი დანაყოფიდან მეორეზე. გარდა ამისა. დანაყო–- 
ფის ნაპირზე მყოფ მცენარეებს შეუძლია შეითვისოს საკვები ნივთი- 
ერებები არა მარტო თავისი დანაყოფიდან, არამედ მოსახღვრე დანა- 
ყოფებიდანაც. საცდელი ნაკვეთის ნაპირზე არსებულ მცენარეებს 
შეკყლია შეითვისოს მეტი წყალი და საკვები ნივთიერებები დაუთე- 
სავი ზოლიდან. დანაყოფის ნაპირი მცენარეების ძლიერი განვითარე– 
სით გამოწვეული გავლენა დანაყოფ მოსავალზე იმღენად მეტია, რამ– 
დენადაც მცირეა დანაყოფი. ამ შეცდომების თავიდან აცილების მიზ- 
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ნით, რომელიც გამოწვეულია სასუქების ერთი დანაყოფიდან მეორეზე 
გადატანით ან დანაყოფის ნაპირი მცენარეების ძლიერი განვითარებით, 
მოსავლის აღებისას აღრიცხვას ახდენენ არა დანაყოფის მთელ ფარ- 
თობზე, არამედ მხოლოდ მის ცენტრალურ ნაწილზე, წინასწარ ჩა- 
მოჭრიან რა დანაყოფის ორთავე მხარეზე ვიწრო ზოლებს, რომელ- 
თაც დამცველ ზოლებს უწოდებენ დანაყოფის მთელ ფართობს, 

რომელშიაც შედის დამცველი ზოლები, უწოდებენ საცდელ დანა- 
ყოფს, ხოლო ფართობს, რომელიც რჩება დამცველი ზოლების ჩამოვ- 
რის შემდეგ –– სააღრიცხვო დანაყოფს. თავთავიანი კულტურებისათ- 

ვის დამცველ ზოლებად ტოვებენ 1 მეტრს, ხოლო სათოხნ კულტურე- 
ბისათვის კი ერთ მწკრივს. მრავალწლიან ცდებში დამცველი ზოლის 
სიგანე ერთ მხარეზე უნდა იყოს არა უმცირესი ერთი მეტრისა, ორი– 
ვე მხარეზე კი ორი მეტრი. საცდელი ნაკვეთის ირგვლივ ტოვებენ 
5-5 მ სიგანის საფარ ზოლებს. საცდელი ნაკვეთის ზოლებს შორის 
იტოვება აგრეთვე 3--4 მ განის საფარი ზოლები. დანაყოფის დამცვე– 
ლი ზოლის ნიადაგის დამუშავება, მასზე სასუქების შეტანა და თესვა 
წარმოებს ისე, როგორც მთელ დანაყოფზ8ე. მოსავალს დამცველ ჭზო- 

ლებზე იღებენ საცდელი ნაკვეთის სააღრიცხვო ფართობზე მოსავლის 
აღების წინ. ზოგჯერ დამცველ ზოლებს მავთულების გაბმით გამოყო–- 
ფენ დანაყოფზე ცდის დაყენებისას. 

სასუქების შეტანა საცდელ ნაკვეთზე. საცდელ ნაკვეთზე სასუქის 
შეტანისას საჭიროა წინასწარ გამოვიანგარიმოთ თითოეულ დანაყოფ- 
ზე შესატანი სასუქის რაოდენობა. სასუქების რაოდენობის გაანგარი- 
შება ხდება შემდეგი წესით: დავუშვათ, თანახმად სქემისა, 100 მ2-დან 
"დანაყოფზე საჭიროა შევიტანოთ 90 კგ აზოტი ჰექტარზე გოგირდმჟავა- 
ამონიუმის სახით, რომელიც 20% აზოტს შეიცავს. პირველად საჭი– 

როა გავიგოთ რა რაოდენობით უნდა შევიტანოთ გოგირდმჟავაამონი- 
უმი ჰექტარზე 90 კგ აზოტის დოზის შემთხვევაში. ვადგენო პროპორ- 
ციას: 

100--20 _ 100.90 
Xჯ–90 « 

მაშასადამე, 90 კგ აზოტის დოზის შემთხვევაში საჭიროა ერთ 
ჰა-ზე შევიტანოთ 450 კგ გოგირდმჟავაამონიუმი. ამის შემდეგ უნდა 
გავიგოთ 100 კვადრატულ მეტრ დანაყოფზე საჭირო გოგირდმჟავა- 
ამონიუმის რაოდენობა. ვადგენთ პროპორციას: 

10000–-450 

100–Xჯ 

  450 კგ. 
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ე. ი. 100 კვადრატულ მეტრ დანაყოფის ფართობზე 90 კგ აზოტის 
შემთხვევაში საჭიროა შევიტანოთ 4,5 კგ გოგირდმქჟავაამონიუმი. სა- 
სუქების შეტანისას ყურადღება უნდა მიექცეს მათ თანაბარ განაწი–- 
ლებას დანაყოფის მთელ ფართობზე. ხელით შეტანისას ახდენენ და- 
ნაყოფის წინასწარ მარკირებას და მის თანაბარ ნაწილებზე შეაქვთ 
სასუქები, ხოლო მანქანით შეტანისას სათეს მანქანს გულდასმით 
აყენებენ სასურველი გამოთესვის ნორმაზე. საცდელ ნაკვეთზე შესა– 
ტანი სასუქები წინასწარ უნდა დაქუცმაცდეს, აირიოს და მისგან აღე– 
ბული ნიმუში ანალიზით შემოწმდეს. 

თითოეულ დანაყოფზე შესატანი სასუქების რაოდენობას წინას– 
წარ წონიან, ყრიან პატარა პარკებში ან ვედროებში ათავსებენ დანა– 

ყოფის დასაწყისში. თუ სასუქები ხელით შეაქვთ, მაშინ მასზე მომუ– 
შავე მუშები წინასწარ უნდა შეეჩვიონ არასაცდელ ნაკვეთზე სასუქე– 
ბის თანაბარ განაწილებას დანაყოფზე და შემდეგ გადაიყვანონ საც- 
დელ ნაკვეთზე. თუ სასუქები ძალზე მტვერიანდება, ანდა მცირე რა- 
ოდენობით უნდა იქნეს შეტანილი, მაშინ შესატან სასუქს ურევენ 
მშრალ ნიადაგს და შემდეგ ანაწილებენ თანაბრად დანაყოფზე. სასუ–- 
ქების შეტანა უნდა მოხდეს წყნარ ამინდში. თუ მცირე ქარი ამოვარ– 
და სასუქების შეტანის დაწყების შემდეგ, მაშინ იგი შეაქვთ ქარის 
მიმართულებით 2 მ სიგრძის ფანერის ერთ მეტრ სიმაღლეზე დაყე– 

ნებით, რომელიც იცავს სასუქს ერთი დანაყოფიდან მეორეზე გადა- 
ტანისაგან. სასუქების შეტანისთანავე საჭიროა მისი ნიადაგში ჩაკე– 
თება. იგი ტარდება კულტურის თავისებურებისა და ცდის ამოცანის 
შესაბამისად. 

საცდელი ნაკვეთების მოვლა და ვეგეტაციის პერიოდში მცენარის 

განვითარებაზე დაკვირვება. საცდელ ნაკვეთზე ყოველგვარი აგრო- 
ტექნიკური ღონისძიება დროულად და მაღალხარისხოვნად უნდა ჩა- 

ტარდეს, კულტურაზე გათვალისწინებული აგროწესების დაცვით. 
საცდელ ნაკვეთზე საჭირო აგროტექნიკური ღონისძიებების დაგვიანე– 

ბა და უხარისხოდ ჩატარება მკვეთრ გავლენას ახდენს სასუქების 
ეფექტურობაზე. სასუქების მოქმედებისა და მოსავლიანობაზე ეფექ- 
ტის შეფასებისათვის, გარდა მოსავლის აღრიცხვისა, საჭიროა მცენა– 
რის განვითარების ფაზებში მომხდარი ცვლილებების ცოდნა, სასუქე– 
ბის გამოყენებასთან დაკავშირებით. სასუქების გამოყენებამ შეიძლება 
შეცვალოს მცენარის სხვადასხვა ორგანოს ფორმა და შედგენილობა. 
ამიტომ საჭიროა შევისწავლოთ მცენარის ცალკეული ორგანოს მო- 
სავლის სტრუქტურა (ფოთლების, თავთავის, მარცვლის, ტუბერების, 
ფოჩის, ნაყოფის და სხვ.), ამისათვის საჭიროა პერიოდულად ავიღოთ 
მცენარეული ნიმუშები, რომელიც უნდა შევუფარდოთ მცენარის გან– 
ვითარების ფაზებს. 
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სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად და სხვა საკი- 
თხების შესასწავლად აუცილებელია პერიოდულად ჩატარდეს ნიადა–- 
გისა და მცენარის ანალიზი. ანალიზისათვის ნიმუშების აღება უნდა 
შევუფარდოთ მცენარის განვითარების ფაზებს. 

საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებული ყოველგვარი სამუშაოს შესრუ- 
ლების ხარისხი და თარიღი უნდა შევიტანოთ მინდვრის ცდების ჟურ- 

ნალში, იქვე აღვნიშნოთ ყველა დაკვირვება, რომლებიც ტარღებოდა 
ცდაზე ვეგეტაციის პერიოდში. 

მოსავლის აღება და აღრიცხვა. მოსავლის აღება და აღრიცხვა მთა- 
ვარი მომენტია ცდის ჩატარების დროს. იგი უნდა შევასრულოთ დი- 
დი დაკვირვებითა და ყურადღებით. მოსავლის აღების წინ გულდას- 
მით უნდა დავათვალიეროთ ყველა დანაყოფი, გამოვყოთ დამცველი 
ზოლები, გავზომოთ სააღრიცხვო ფართობი თითოეულ დანაყოფზე, 
გამოვყოთ და გავზომოთ გამოსარიცხი ფართობი; საბოლოოდ უნდა 
ავიღოთ და გამოვიტანოთ მოსავალი დამცველ ზოლებისა და გამო- 
სარიცხი ფართობიდან. საცდელ ნაკვეთზე მოსავლის აღრიცხვის სა- 
მუშაოები იწყებს დამცველ ზოლებზე მოსავლის აღებით. საჭიროა 
საცდელ ნაკვეთზე დანაყოფების გამომყოფი პალოების წინასწარ შე–- 
მოწმება და სამუშაოების შესრულების დროს დაკარგულების აღდგე– 
ნა. მოსავალი დამცველ ზოლებზე უმთავრესად აიღება ხელით. აღე– 
ბული მოსავალი საცდელ ნაკვეთებიდან უნდა გავიტანოთ. 

ცდის ვარიანტის დანაყოფიდან გამორიცხვა ჩატარდება იმ შემთხ- 
ვევაში, თუ გამოვარდნილი, დაზიანებული ან ძლიერ განვითარებული 
მცენარეების რიცხვი 5 ეგხემბლარზე ნაკლები არ არის. როდესაც 
დანაყოფის ნათესის ან ნარგავის 50 პროცენზე მეტი დაზიანებულია, 
ასეთი. დანაყოფები დაწუნებულად ითვლება და მათზე აღრიცხვა არ 
ტარდება. გამორიცხვაში შედის არა მარტო არანორმალურად განვი– 
თარებული მცენარეები არამედ მის გვერდით მყოფი ნორმალური 
მცენარეებიც. გამოსარიცხ ფართობს უნდა მიეცეს სწორკუთხედის ან 
კვადრატული ფორმა. მწკრივში ნათესი კულტურების შემთხვევაში 
გამორიცხვა ტარდება, თუ მწკრივში 75 სანტიმეტრზე მცენარეები გა- 
მოვარდნილი ან დაზიანებულია. დანაყოფხე გამოსარიცხ ფართობს 
წინასწარ აღნიშნავენ პალოებით ან კვლების გატარებით და შემდეგ 
იღებენ მასზე მოსავალს. თითოეული გამოსარიცხი ფართობი იზომე- 
ბა, შეიტანება ჟურნალში და გამოაკლდება დანაყოფის სააღრიცხვო 
ფართობს. გამორიცხული ფართობიდან აღებული მოსავალი გაიტანე– 
ბა საცდელი ნაკვეთიდან. 

საცდელი ნაკვეთის სააღრიცხვო ფართობზე მოსავლის აღება წარ- 
მოებს აგროწესებით გათვალისწინებულ ვადებში მოსავლის აღება 

ყოველ დანაყოფზე აუცილებლად უნდა ჩატარდეს ერთსა და იმავე 
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დღეს, ერთი და იგივე წესით. პურეულის, და საერთოდ მარცვლოვა- 
ნი კულტურების მოსავლის აღრიცხვა შეიძლება ჩატარდეს მთლიან 
ფართობზე ან მის ნაწილზე საშუალო სანიმუშო სინჯის აღებით. მო- 
სავლის აღრიცხვის პირველ მეთოდს აპუწოდებენ პირდაპირს, მე- 
„ორეს –– არაპირდაპირს. 

პურეული მარცვლოვანი კულტურებისათვის ყველაზე უფრო სწორ 
მეთოდად ითვლება მოსავლის აღრიცხვა მთლიან ფართობზე. 

აღრიცხვა დანაყოფების მთლიანი მოსავლის გალეწვით. ამ მეთო– 

დით მოსავლის აღრიცხვისას, სააღრიცხვო დანაყოფზე აღებული მთლი- 
ანი მოსავალი მიაქვთ გადახურულ შენობაში და ინახება გალეწვამდე., 
ამ შემთხვევაში მოსავლის მინდორში აწონვა არ არის აუცილებელი. 
თუმცა, ზოგჯერ იქვე წონიან იმ დანაკარგის დასადგენად, რომელსაც 
ადგილი აქვს მოსავლის მინდვრიდან გადასურულ შენობაში გატანის 
დროს. თავთავიანი კულტურების მოსავლის აღრიცხვა შეიძლება ცე– 
ლით, ნამგლით, სამკელი მანქანით, ან კომბაინით. სამკელი მანქანით 
მოსავალს იღებენ მაშინ, როცა საცღელი დანაყოფის ფართობი 200-– 
300 მ? აღემატება. მოსავლის აღების შემღეგ კრავენ ძნებს, ითვლიან 
და მიაქვთ შენობაში შესანახად, სადაც ღგამენ ზვინებად, აშრობენ, 
წონიან მოსავალს და ლეწენ ხელის სალეწი მანქანით ან ხელით. გა– 
ლეწვის შემდეგ მარცვალს წონიან. ნამჯის წონის გასაგებად მოსავლის 

საერთო წონას აკლებენ მარცვლის წონას. ამ წესით მოსავლის აღრი- 
ცხვა ძნელია, დიდ დროს საჭიროებს, განსაკუთრებით დიდ დანაყო–- 
ფების არსებობისას. 

მოსავლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით. მოსავლის აღ- 

რიცხვის ამ მეთოდის არსი იმამი მდგომარეობს, რომ სააღრიცხვო 

ფართობიდან ილეწება არა მთელი მოსავალი, არამედ მისი ნაწილი. 
დანაყოფზე მოსავლის აღების შემდეგ იღება სანიმუშო ძნები. სა– 

ნიმუშო ძნა დგება ყველა ძნიდან აღებული ნიმუშებისაგან. სანიმუშო 
ძნებში გვხვდება სარეველებიც, რომლებიც მოსავლის აღების დროს 
ითიბება. დანაკარგების თავიდან აცილების მიზნით, უმჯობესია სანი- 
მუშო ძნები მოვათავსოთ ტომრებში. ყველა დანაყოფიდან სანიმუშო 
იძნები უნდა აიღოს ერთი და იმავე პირმა. სანიმუშო ძნა დანაყოფის 
მოსავლის 3%-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. როდესაც დანაყოფის ფარ- 
თობი მცირეა და მოსავალი დაბალია, სანიმუშო ძნა 10 კგ-ზე ნაკლები 

არ უნდა ავიღოთ. დანაყოფზე საერთო მოსავალი იწონება სანიმუშო 

ძნების აღების შემდეგ. ერთდროულად ნაკვეთებზე იწონება სანიმუშო 
ძნები პატარა სასწორზე (5--10 გრამის სიზუსტით). საერთო მოსავ– 

ლისა და სანიმუშო.ძნების წონა უნდა შევიტანოთ ცდის ჩანაწერები- 
სათვის განკუთვნილ ჟურნალში. უკეთესია სანიმუშო ძნები მოვათავ- 
სოთ წინასწარ გამოწონილ ტომრებში, თავთავით ქვემოთ. ტომრებს უკე- 
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თებენ ეტიკეტებს, რომელზედაც აღინიშნება ცდისა და დანაყოფის 
ნომერი, განმეორება და მოსავლის აღების თარიღი. სანიმუშო ძნები 
ილეწება სალეწი მანქანით ან ხელით. 

სანიმუშო ძნის გალეწვის შემდეგ მიღებულ მასას ათავსებენ ბრე– 
ზენტზე.ე ხელით ამოკრეფენ ჩალას, ცხავით მოაცილებენ მსხვილ 
ბზეს, ანიავებენ და დარჩენილ მარცვალს წონიან. სასურველია, ცდის 
ყველა სანიმუშო ძნის გალეწვა ჩატარდეს ერთ დღეს და მიღებული 
შედეგები შევიტანოთ სააღრიცხვო ჟურნალში. საჭიროა სინჯის აღება 
მარცვლის სინესტის განსაზღვრისა და სხვა ანალიზებისათვის. 

ყველა ზემოჩამოთვლილი ოპერაციისათვის ზუსტად ჩატარების 
შემთხვევაში, მოსავლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით საკ- 
მაოდ ზუსტ შედეგებს იძლევა. 

სავეგეტაციო ცდა 

საცდელ საქმეში გამოყენებული მცენარის აღზრდას ჭურჭელში 

მკაცრად განსაზღვრულ საკვებ სუბსტრატზე სავეგეტაციო ცდა ეწოდე- 
ბა. მცენარეებიან ჭურვლებს ათავსებენ სავეგეტაციო სახლში. სავე– 
გეტაციო სახლი არის მთლიანად შემინული შენობა (კედლებიც და 

სახურავიც მინისაა). მას აქვს მოედანი, კარგ ამინდში მცენარეების 

მოსათავსებლად, აგრეთვე, სავეგეტაციო ბადით გადახურული შენობა, 

მცენარეების ფრინველებისავან დაზიანების „დასაცავად. 
სავეგატაციო ცდის მიზანია მცენარის კვების, ზრდისა და განვი– 

თარების კანონზომიერების შესწავლა, მკაცრად დაცულ პირობებში. 

სავეგეტაციო ცდა საშუალებას გვაძლევს შევისწავლოთ ფაქტორი და 
მათი შეთანაწყობის მცენარეზე მოქმედება. ცდის ჩატარებისას შეს- 
წავლილი ფაქტორი შესაბამისად იცვლება, ხოლო სხვა პირობები 

უცვლელი რჩება, რაც ხელს უწყობს მცენარის ნორმალურ განვითა- 
რებას. სავეგეტაციო მეთოდი გამოიყენება აგროქიმიაში, მცენარეთა 
ფიზიოლოგიაში, მინერალური და ჰაერიდან კვების, წყლისა და სინათ- 
ლის რექიმის, მარილგამძლეობის, ყინვაგამძლეობის, გვალვაგამძლე– 

ობის, მცენარის ზრდისა და განვითარების, სასუქების ეფექტიანობისა 

და ნიადაგის ნაყოფიერების შესწავლისას. 

სავეგეტაციო მეთოდს იყენებენ, აგრეთვე, გენეტიკაში, სელექცი– 
აში, მიკრობიოლოგიაში და მცენარის დაცვის საკითხების შესწავლის 
დროს. სავეგეტაციო ცდებში იყენებენ რადიოაქტიურ და სტაბილურ 
იზოროპებს. 

არსებობს სავეგეტაციო ცდის შემდეგი სახეობა: ნიადაგის, წყლის, 
ქვიშის, გამდინარე, სტერილური კულტურების, იზოლირებული კვე– 
ბისა და ინფილგრაციის მეთოდები. 

ნიადაგის კულტურის ამოცანას წარმოადგენს მცენარის დამოკი- 
დებულების შესწავლა ნიადაგის პირობებისადმი. ნიადაგის კულტუ-



რის მეთოდით აგროქიმია სწავლობს ნიადაგის სასუქისა და მცენარის 
ურთიერთმოქმედების კანონზომიერებებს. ამ ცდას იყენებენ ახალი სა- 
სუქის შეფასებისათვის, წარმოების ანარჩენების სასუქად გამოყე– 
ნების შესწავლის დროს. ნიადაგის კულტურის ცდებში საკვები სუბს- 
ტრატია ნიადაგი. ცდები ტარდებოდა 10-დან 100 კგ რკინისა და 5–დან 
15 კგ შუშის ჭურჭლებში. (იხ. სურ. 11 სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის 

კულტურა). 

  

სურ. 11. სავეგეტაციო ცდის ნიადაგის კულტურა 

წყლის კულტურა საშუალებას იძლევა ყველაზე უფრო მკაცრად 
ვარეგულიროთ საკვები ხსნარის შედგენილობა, კონცენტრაცია. არეს 

რეაჭცია (იLI), ოსმოსური წნევა და სხვ. წყლის კულტურებს იყენებენ 
მცენარის ფესვური კვების საკითხების გადასაწყვეტად ––- მცენარი- 
სათვის აუცილებელი საკვები ელემენტების დასადგენად, მარილების 

არეს რეაქციაზე გავლენის შესწავლის მიზნით და სხვ. წყლის კულტუ- 

რის შემთხვევაში საკვები სუბსტრატის გამოხდილი, იშვიათად კი 

გამოუხდელი წყალი. მიკროელემენტების შესწავლისას გამოიყენება 

2-ჯერ გამოხდილი წყალი. ცდები ტარდება 3--10 ლ შუშის ჭურჭელ- 

ში. წყლის კულტურებში გამოიყენება სხვადასხვა საკვები ნარევი, 
რომელთა რიცხვი 300 აღწევს, მათ მიეკუთვნება კნოპის, ჰერლიგე- 

რის, პრიანიშნიკოვის, შაივეს, ცინცაძის და სხვა. 

ქვიშის კულტურა გამოიყენება მცენარის ფესვური კვების საკი–- 
თხების შესასწავლად. ამ მიზნით იყენებენ შუშის, მომინანქრებული 

რკინის, მოთუთიებული რკინის ჭურჭლებს. ქვიშის კულტურის დროს 
სუბსტრატია მარილმჟავით დამუშავებული, ონკანის ან გამოხდილი 
წყლით გარეცხილი და გამოწრთობილი წვრილი კვარცის ქვიშა. ცდებ- 
ში საკვებ ხსნარებად გამოიყენება ისეთივე ნარევები, როგორიც 

წყლის კულტურაში. 
გამდინარე კულტურა გამოიყენება არის რეაქციის მცენარეებზე 

მოქმედების, საკვები ელემენტების ფორმებისა და სხვ., საკითხების 

“შესასწავლად. ამ მიზნით ხმარობენ სპეციალურ მოწყობილობას, ხო- 
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ლო საკვებ სუბსტრატად –- ქვიშას. ცდებში იყენებენ პრიანიშნიკო– 

ვის, ცინცაძისა და სხვა„,ა ხანარებს (იხ. სურ. 13 გამდინარე კულტუ– 

რების მოწყობილობა). 

  

სურ. 12. სავეგეტაციო ცდის წყლის კულტურა. 

  

  

        

          

      

        სურ. 13. სავეგეტაციო ცღის გამდინარე კულტუოა.



იზოლირებული კვების მეთოდი გამოიყენება საკვებ არეში სასუ–- 
ქების შეტანის შედეგად მომხდარი ცვლილებების შესასწავლად. მა– 

გალითად, ადგენენ, თუ როგორია ამონიუმის გვარჯილისა და ამონი–- 

უმის სულფატის ფიზიოლოგიური მჟავიანობის გავლენა ფოსფორიტის 
ფქვილის ხსნადობასა და მცენარისათვის შემთვისებლობაზე. ამ მიზ– 
ნით იყენებენ დიდსა და შედარებით მცირე ჭურჭელს. უკანასკნელს 
ათავსებენ დიდ ჭურჭელში. რითაც აღწევენ კვების იხოლირებას. იზო– 
ლირებული კეების მეთოდის დროს საკვებ სუბსტრატად იყენებენ 

წყალს, ქვიშას, წყალ-ქვიშის კულტურ 
სტერილურ კულტურას იყენებენ ისეთ ცღებში, სადაც საჭიროა 

მიკროორგანიზმებისა და ორგანული ნივთიერების გავლენისგამორიცხ– 
ვა საკვებ არედან. არჩევენ სტერილური კულტურის ორ სახეობას: 
1. როცა სტერილური პირობები იქმნება მცენარის ფესვთა ზედა ნა– 
წილში; 2. როცა სტერილებას განიცდის მთელი მცენარე. სტერილურ 

კვებაში გამოიყენება ქვიშის ან წყლის სუბსტრატი. (იხ. სტერილური 

კულტურა. სურ. 14). 

  

სურ. 14. სავეგეტაციო ცდის სტერილური კულტურა. 

მცენარეში ერთი მარილის მეორეზე მოქმედების დასადგენად 
იყენებენ სავეგეტაციო მეთოდის ინფორმაციის წესს. მარილების ინ- 
ფორმაცია მცენარეში ხორციელდება ონკანიდან დიდ ექსიკატორში 
ან სპეციალურად ამ მიზნით მომზადებულ ცილინდრში. 
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მცენარის ანალიზი 

მცენარის ანალიზი აგროქიმიური კვლევის არაბიოლოგიური მე- 
თოდების ჯგუფს მიეკუთვნება. მცენარის ანალიზით შეიძლება შემდე– 

გი საკითხების გადაწყვეტა: 
1. მცენარის სასუქისა და ნიადაგის ურთიერთმოქმედების კანონ- 

ზომიერების დადგენა, რისთვისაც სწავლობენ ნივთიერების ცვლას 

მცენარეში; 
2. სასუქებთს მოქმედება მოსავლის ხარისხზე; 

3. ცხოველთა საკვების ხარისხის შეფასება; 
4. მცენარის მოთხოვნილების დადგენა სასუქზე. 
გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, მცენარის ანალიზის მეთოდით სწავ–- 

ლობენ ახალგამოყვანილი ჯიშების სამეურნეო ვარგისიანობას, კლი–- 
მატური პირობების გავლენას მცენარის ქიმიურ შედგენილობაზე და 
სხვ. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვი აღნიშნავდა, რომ მცენარის, ნიადაგის და სა–- 

სუქის ურთიერთმოქმედების კანონზომიერების დადგენა აგრონომი- 
ული ქიმიის ძირითადი ამოცანააო. მცენარე გავლენას ახდენს ნიადა–- 
გის თვისებებზეყდ ცვლის მის ქიმიურ, ფიზიკურ,» ფიზიკურ-ქიმიურ 

შედგენილობას. თავის მხრივ, ნიადაგი ცვლის მცენარის ქიმიურ შედ- 

გენილობას და მის ბიოლოგიურ თვისებებსაც კი. ნიადაგში სასუქის 
შეტანით იცვლება, ასევე, მცენარის ქიმიური შედგენილობაც. კვების 

რეჟიმის შეცვლის შედეგად, მცენარე ცვლის ნიადაგში შეტანილი სა- 
სუქის თვისებებს, მისგან საკვები ნივთიერების შეთვისების შედეგად. 
სასუქების გამოყენება კი არსებით გავლენას ახდენს ნიადაგის თვი- 
სებაზე, იცვლება მისი ქიმიური, ფიზიკური ფიზიკურ-ქიმიური და 

ბიოლოგიური თვისებები: 
სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად მცენარის მი- 

წისზედა ნაწილებსა და ფესვებში სახღვრავენ საკვები ელემენტების 
შემცველობას. მარცვლოვანი კულტურებისათვის აზოტისა და ნაცრის 
ელემენტების შემცველობას საზღვრავენ, როგორც მარცვალში, ისე 
ჩალაში, სართავი და ზეთოვანი კულტურებისათვის –– თესლსა და ჩა–- 

ლაში ან ღეროში, ტუბერ-ნაყოფებისთვის –– ფოჩსა დღა ტუბერებში. 
ბალახებისათვის ანალიზს ატარებენ მთელ მიწისზედა ნაწილში. 

მცენარის მოშენების მიზანია ორგანული ნივთიერების შექმნა, 
უსენია: ცხიმები, ცილები, სახამებელი, ვიტამინები, ორგანული მჟა- 
ვები, ეთერზეთები, ალკალოიდები, გლუკოზიდები და სხვ. აღნიშნული 
ორგანული ნივთიერება გროვდება თესლში„ ნაყოფში, ფოთლებში, 
ღეროში, ფესვნაყოფებში, ტუბერებში და მცენარის სხვა ორგანოებში, 

მცენარის კვების რეჟიმი გავლენას ახდენს მისი ორგანული ნივ– 
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თიერებების შემცველობაზე. ორგანული ნაერთების ბიოსინთეზი მო–- 
სავლის რაოდენობის „და ხარისხის საფუძველია. მის ინტენსივობასა 
ღა ხასიათს განსაზღვრავს მცენარის კვების პირობები. მაგალითად, 
ცილების ბიოსინთეზი ინტენსიურად მიმდინარეობს მცენარის აზოტი– 
თა და ფოსფორით კვების გაძლიერებით. ნახშირწყლებისა და ცხიმე– 
ბის ბიოსინთეზი მკვეთრად იზრდება კალიუმით და ფოსფორით კვე– 
ბის გაძლიერებისას. 

სასუქების წესიერი გამოყენება აძლიერებს ბიოქიმიური პროცე- 
სების ინტენსივობას და აუმჯობესებს პროდუქციის ხარისხს, მაგრამ 
სასუქების ძალზე მაღალი დოზებით შეტანამ შეიძლება გააუარესოს 
პროდუქციის ხარისხი, შეამციროს ცილების, ცხიმების, ნახშირწყლე– 
ბის, ეთერზეთების, ვიტამინების შემცველობა. სასუქების რაციონალო· 
რი სისტემა გულისხმობს, მოსავლის რაოდენობის გადიდებასთან ერ–- 
თად, პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებას. 

” სასუქების მოსავლის ხარისხზე გავლენის დასადგენად პირველ 
რხგში ისაზღვრება მარცვალში ცილები და სახამებელი, სახამებელი–– 
კარტოფილის ტუბერებში, შაქრები –– შაქრის ჭარხლის ძირებში, ცხი- 
მები –– ზეთოვანი კულტურების თესლში, შაქრები და ვიტამინები –– 
ბოსტნეულ-ბაღჩეულ და ხეხილოვან კულტურებში, შაქარი და სა–- 
ერთო მჟავიანობა –- ყურძენში. ტანინები, კოფეინი და ექსტრაქტუ–- 
ლი ნივთიერება –- ჩაის ფოთლებში. 

სასუქების მოქმედების სამეურნეო შეფასებისთვის საჭიროა აღი–- 
რიცხოს, ზემოაღნიშნულ ხარისხის მაჩვენებელთან ერთად, ამ ნივთი– 
ერების საერთო გამოსავლიანობა ჰექტარზე. 

მცენარეული ორგანული ნივთიერების განსაზღვრისათვის ”მემუ–- 
შავებულია სპეციალური მეთოდები (ცილოვანი აზოტის--ბარშტენის, 
შაქრების –– ბერტრანის, ცხიმის -- სოქსნეტის, ნედლი უჯრედანის –– 

გენებერგის და შტომანის და ა. შ.),. საერთო ორგანული "ნივთიერების 
განსაზღვრასთან ერთად, დღეისათვის ისაზღვრება ორგანული ნაერ- 
თების ცალკეული ფრაქცია, მაგალითად, ცილების ამიწომჟავური შედ- 
გენილობა და სხვ. 

ცხოველების "რაციონის შედგენისათვის აუცილებელია სხვადასხვა 
საკვების ღირსების შეფასება, რისთვისაც საკვებში ისაზღვრება უჯ- 
რედისი, „ნედლი“ ცხიმი, საერთო აზოტი, უაზოტო. ექსტრაქტული 

ნივთიერება, პროტეინი, ვიტამძნები, კაროტინი, საერთო კალციუმი 
და ფოსფორი, ამინომჟავები და ძირითადი მიკროელემენტები, სილო– 
სის საერთო მჟავიანობა. დღეისათვის · საკვების ანალიზებს ატარებენ 
და რაციონებს ადგენენ თავის მოქმედების ტერიტორიაზე ქიმი- 
ზაციის საპროექტო. საძიებლო-საცდელი ''სადგურები, სადაც: საკ- 
ვების ანალიზის მეთოდები უნიფიცირებულია. საკვების ,ანალიზისათ-' 
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ვის მიღებულია მეთოდები: უჯრედისის განსაზღვრის გენებერგის და. 
შეტომანის, „ნედლი“ ცხიმის, –– სოქსლეტის, რუშკოვის მოდიფიკა- 
ციით, საერთო აზოტის ––- კელდალის ცილოვანი აზოტის –- ბარშტე- 
ინის, კაროტინის და ფოსფორის მჟავას კოლორიმეტრული მეთოდით, 
კალციუმი მჟაუნმჟავას მეთოდით და სხვ. 

მცენარის ანალიზის საფუძველზე, ქიმიზაციის საპროექტო-საძიებო 
სადგურები ადგენენ რეკომენდაციებს არსებული საზოგადოებრივი 
მეურნეობებისათვის მეცნიერულად დასაბუთებული საკვების რაციო– 
ნის შესახებ. აგროქიმიურ ლაბორატორიებში ისწავლება, აგრეთვე, 
სასუქების გავლენა საკვების შედგენილობასა და ხარისხზე, რის სა– 
ფუძველზე ისახება სასუქების რაციონალური გამოყენების გეგმა სა– 
თიბებისა და საძოვრებისათვის. საკვების შეფასებისათვის საჭირო ანა–- 
ლიზის მეთოდები მოცემულია „აგროქიმიურ პრაქტიკუმში“ და ზონა–- 
ლური აგროქიმიური ლაბორატორიების ინსტრუქციებში. 

მცენარის კვების დიაგნოსტიკის მეთოდები. სასუქების შეტანის 
საჭიროების დასადგენად, უკანასკნელ 3 ათეულ წელში მეცნიერული 
დიაგნოსტიკის მეთოდებმა ფართო გავრცელება ჰპოვა, თუმცა ამ მე– 
თოდების გამოყენება ცნობილი იყო XIX საუკუნეშიც. დღეისათვის 
ამ მიზნით გამოიყენება მეთოდები: მცენარის ქიმიური ანალიზი; ვი– 
ზუალური დიაგნოსტიკა გარეგანი ნიშნებით: მცენარეში საკვების ინექ– 
ციისა და ხსნარის მოსხურების მეთოდები. 

მცენარის ქიმიური ანალიზის მეთოდებიდან ცნობილია: ფოთლის 
დიაგნოსტიკა; ქსოვილების დიაგნოსტიკა; მცენარის ანალიზის ჩქარი 
(ექსპრესიული) მეთოდები. 

მცენარის ანალიზის მეთოდის მთავარი ეტაპებია: მცენარის ნიმუ– 
შების აღება ანალიზისათვის, ანალიზის ჩატარება, მცენარის განვითა- 
რების პირობების აღრიცხვა და ანალიზური მონაცემების დამუშავება 
სასუქების საჭიროებაზე დასკვნების გამოსატანად. 

მცენარის ქიმიური ანალიზის მეთოდებს მიეკუთვნება: საერთო: 
საკვები ელემენტების განსახღვრა ფოთლის დიაგნოსტიკის შემთხვე-. 
ვაში; საკვები ელემენტების არაორგანული და სხვა ხსნადი ნაერთების 
ფორმების · განსახღვრა ქსოვილების ანალიზის დროს და მცენარის 
წვენის ანალიზები ექსპრეს-მეთოდების გამოყენების დროს. 

ფოთლის დიაგნოსტიკის შემთხვევაში, რომლის დროს მცენარის. 
ფოთლებში განისაზღვრება საერთო საკვები ელემენტების რაოდე- 
ნობა, ცნობილია ლუნდერგორდის, ლაგატიუსის, მომის და ტომსონის 
მეთოდები. ეს მეთოდები ფართოდ არის გამოყენებული მთელ 
მსოფლიოში. 

მცენარის კვების დიაგნოსტიკისთვის ფართოდ არის გამოყენებუ–- 
ლი ხსნადი ფორმების ნაერთების განსაზღვრა მცენარის ამა თუ იმ 
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გამონაწურში. მეთოდების ამ ჯგუფს უწოდებენ ქსოვილების ანალიზს. 
ასეთი მეთოდი შეიმუშავა საბინინმა, 1925.წ. 

მცენარის ანალიზის ჩქარ, ექსპრესულ მეთოდად ითვლება »თვგისობ– 
რივ-რაოდენობრივი ან ნახევრად თვისობრივი საკვები ნივთიერების· 
შემცველობის განსაზღვრა მცენარის წვენში. კ. მაგნიცკიმ შეიმუშავა 
სპეციალური მეთოდი და ხელსაწყო მინდვრის პირობებში კვების 
დიაგნოსტიკისათვის. ის ფოთლების გამონაწურში საზღვრავს აზოტს 
(ნიტრატულს), ფოსფორს, კალიუმს, მაგნიუმს და. ქლორს-– უბრალო 
ფერადი რეაქციის საშუალებით. მან დაადგინა პირდაპირი კორელაცია 
წვენში საკვები ელემენტების შემცველობასა და მოსავალს შორის. 
მაგნიცკის. მეთოდით, მცენარის წვენში საკვები ნივთიერების შემცვე– 

ლობის. საფუძველზე, სასუქებზე მოთხოვნის დასკვნების გამოტანი–- 
სათვის, საჭიროა ცალკეული მცენარისათვის წინასწარ დადგინდეს 
განვითარების გარკვეული ფაზისათვის საკვები ·ელემენტების ნორმა– 
ლური, ანუ ოპტიმალური შემცველობა და მათი შემცველობის ე. წ. 
კრიტიკული დონე. მაგნიცკის მეთოდის უარყოფით მხარედ ითვლება 
ის გარემოება, რომ ზოგიერთი მცენარე წვენს მცირე რაოდენობით 
შეიცავს და ძნელდება ანალიზისათვის საკმაო წვენის შეგროვება, 
ზოგჯერ კი წვენი მღვრიეა. ამ უარყოფითი თვისებების თავიდან აცი– 
ლების მიზნით, ვ. (კერლინგმა შეიმუშავა მიკრორეაქციის მეთოდი, 
რომელიც დღეისათვის ფართოდ გამოიყენება კვების დიაგნოსტიკი–- 
სათვის. 

ნიადაგის ანალიზი 

"სასუქების გამოყენების მიზანია მცენარის” კვების რეგულირება, 
მათი შეტანით, ერთის მხრივ იზრდება მცენარისათვის საჭირო საკვე– 

ბა ელემენტების რაოდენობა ნიადაგში, მეორეს მხრივ კი ხდება ნი–- 
ადაგის თვისებების გაუმჯობესება. ამიტომ სასუქების გამოყენება გუ– 
ლისხმობს ნიადაგის თვისებების' წინასწარ. შესწავლას, რის საფუძ- 
ველზე ' ისახება სასუქების რაციონალური გამოყენების სისტემა. საკ– 
ვები ნივთიერებების მარაგის დასადგენად ნიადაგის აგროქიმიური ანა– 
ლიზის მიზანია როგორც მისი საერთო რაოდენობის, ასევე მცენარი- 

სათვის ადვილად შესათვისებელი ფორმების განსაზღვრა. ელემენტე– 
ბის საერთო რაოდენობის ცოდნა წარმოდგენას” იძლევა საკვების ი9- 
რაოდენობაზე, რომელიც ნიადაგთწარმოქმნის ფაქტორების გავლენით: 
თანდათან შეიძლება“ გადავიდეს მცენარისათვის. შესათვისებელ ფორ–. 
მებში, ამიტომ საერთო ფოსფორის ცოდნა აუცილებელია ფოსფორის 
ბალანსის დასადგენად. ასევე, ამ 'მონაცემებით შეიძლება დადგინდეს 
ნიადაგის გენეზისი. საერთო აზოტის და ჰუმუსის რაოდენობა წარ- 
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მრდგენას გვაძლევს აზოტის იმ. მარაგზე, რომელიც თანდათანობით 
გადადის მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმებში. 

ნიადაგის ანალიზი საშუალებას იძლევა შევაფასოთ მისი მრავალი 
თვისება, რომელსაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მცენარის ნორმა–- 
ლური განვითარებისათვის არეს რეაქცია, მჟავიანობის ფორმები, 
თფუძეებით მაძღრობის ხარისხი საშუალებას იძლევა დავადგინოთ 
მჟავე ნიადაგების მოკირიანების აუცილებლობა და საჭირო კირის დო- 
ზები, ამავე მაჩვენებლების საფუძველზე წყდება ფოსფორიტის ფქვი-. 
ლის მოსალოდნელი ეფექტურობა. შთანთქმული · ნატრიუმის და ნატ- 
რიუმის მარილების ცოდნის საფუძველზე წყდება ბიცობი ნიადაგების 
მოთაბაშირების საკითხი და თაბაშირის საჭირო ნორმები. დამარილე- 
ბის ხარისხის დასადგენად გამოიყენება ნიადაგის წყლის ანალიზის 
გამონაწურის მონაცემები. 

სასუქების ნიადაგთან ურთიერთმოქმედების ღრმა შეცნობისა და 
აქედან, მათი გამოყენების წესების შესარჩევად ატარებენ ნიადაგის 
სპეციალურ აგროქიმიურ ანალიზებს, როგორიცაა აზოტის, ფოსფო- 

რის, კალიუმისა და მიკროელემენტების ფორმების განსაზღვრა, ჰუ- 

მუსოვანი ნივთიერებების ფორმირების რაოდენობა ერთნახევარი 
ჟანგეულების მოძრავი ფორმები, სილიციუმის საერთო რაოდენობა, 
რეაქცია, ნიადაგის ბუფერობა და სხვ. ყველა ამ მაჩვენებლის გაანა– 
ლიზების საფუძველზე მუშავდება ამა თუ იმ კულტურის სწორი, 
მეცნიერულად დასაბუთებული განოყიერების სისტემა. 

საჭირო საკვები ელემენტები ნიადაგში მცენარისათვის როგორც 
შესათვისებელ, ასევე შეუთვისებელ ფორმებშია. აგროქიმიური ანა- 
ლიზის ძირითადი მიზანია, ნიადაგში მცენარისათვის ადვილად შესათ– 
ვისებელი –– მოძრავი საკვები ელემენტების განსაზლვრა. მათი რა- 
ოდენობა დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე, სახელდობრ: მცენარის 

ბიოლოგიურ თავისებურებასა, მის განვითარების ფაზებსა, ნიადაგის 
წყლის, ტემპერატურულ და აერობულ რეჟიმსა სნიადაგში საკვები 
ელემენტებით თანაფარდობაზე და სხვ. ზამთარში, შემოდგომით და 

ადრე გაზაფხულზე დაბალი ტემპერატურისა და ნიადაგში წყლის 
სიჭარბის პირობებში, ნიტრატები ნიადაგში უმნიშვნელო რაოდენო- 
ბითაა წარმოდგენილი, მაგრამ, როცა ტემპერატურა იზრდება, წყლის 
რაოდენობა მცირდება და ამის შედეგად ნიტრიფიკაციის პროცესი 
ძლიერდება. ნიტრატების რაოდენობა ნიადაგში მკვეთრად იზრდება 
თითქმის ასეთივე კანონზომიერებას აქვს ადგილი დანარჩენი საკვები 
ელემენტების მიმართ. ამიტომ, ერთჯერად ჩატარებული ნიადაგის ანა- 
ლიზი არ იძლევა წარმოდგენას მცენარის ნამდვილი კვების რეჟიმზე 
და საჭიროა ანალიზები ტარდებოდეს მთელი ვეგეტაციის განმაგვლო– 
ბაში 10 დღის ან ერთი თვის ინტერვალით. 
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მოძრავი საკვები ელემენტების ანალიზებით, სასუქების დოზებზე 
მინდვრის ცდის მონაცემების ურთიერთშეფარდებით ადგენენ ზღვრულ 
ციფრებს, ანუ ინდექსებს, რომლებიც ახასიათებენ ნიადაგის საკვები 

ელემენტებით უზრუნველყოფის ხარისხს. ზღვრული ციფრები საჭი- 

როა დადგინდეს ცალკეული ნიადაგის ტიპზე, ყველა სასოფლო-სამე– 
ურნეო კულტურებისათვის. 

მოძრავი საკვები ელემენტების -––- ახოტის, ფოსფორის, კალიუმის 

შემცველობას გამოხატავენ მილიგრამობით (მგ) 100 გ ან 1 კგ ნიადაგ– 
ზე –– M, ჩე0§ და 20 სახით. თუმცა, უკანასკნელ ხანებში ფოსფორს 
და კალიუმსაც გამოხატავენ სუფთა საკვები ელემენტების სახითაც. 

ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევები და აგროქიმიური კარტო- 

გრამების შედგენის მეთოდიკა. 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობაში სასუქების და ნიადაგე– 

ბის მელიორაციული ღონისძიებების მასობრივმა გამოყენებამ დღის 
წესრიგში დააყენა ნიადაგების აგროქიმური გამოკვლევების სისტემა– 
ტური ჩატარების აუცილებლობა. დღეისათვის საბჭოთა კავშირში სა–- 

სუქების გამოყენების საკითხი წყდება ნიადაგის აგროქიმიური ანალი–- 
ზის საფუძველზე. ამიტომ, მინერალური სასუქების რაციონალური გა– 
მოყენება, მჟავე, ბიცობი, ბიცი ნიადაგების ქიმიური მელიორაციის 
წესიერად ჩატარება წარმოუდგენელია ნიადაგის თვისებების ცოდ- 
ნის გარეშე. 

სასუქების მეცნიერულ საფუძველზე „გამოყენება შესაძლებელია 
მხოლოდ ნიადაგის საერთო თვისებების ცოდნასთან ერთად, აგრეთვე, 
მცენარისათვის საჭირო მოძრავი აზოტის, ფოსფორის, კალიუმისა და 
მიკროელემენტების შემცველობის განსახღვრის საფუძველზე. მჟავე 
ნიადაგების მოკირიანებისათვის კი აუცილებელია პოტენციალურ და 

აქტუალურ მჟავიანობის ფორმების განსაზღვრა, ხოლო ბიცობი ნი- 
ადაგების მოთაბაშირებისთვის შთანთქმული ნატრიუმის და გაბიცო- 

ბების ხარისხის დადგენა. ზოგიერთი ნიადაგისათვი (ქვიშნარი და 

ქვიშიანი) ასევე აუცილებელია მოძრავი მაგნიუმის რაოდენობის გან–- 

საზღვრა, მაგნიუმის შემცველი სასუქების გამოყენების მიზნით. ზო- 

გიერთ ნიადაგზე შენიშნულია, აგრეთვე, მიკროელემენტების მცენარი– 

სათვის ნაკლებობის აშკარა ნიშნები, ამიტომ აუცილებელია მიკრო– 

ელემენტების მოძრავი ფორმების აღრიცხვა მიკროსასუქების მეცნი– 

ერულ საფუძველზე გამოყენებისათვის. 

აგროქიმიური გამოკვლევების კარტოგრაფიული საფუძველია ნი– 
ადაგის რუკა· და მეურნეობის მიწათსარგებლობის გეგმა, რომელზედაც 

დატანებულია ელემენტარული ნაკვეთები და ნიმუშის ნომერი. 
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აგროქიმიური კარტოგრამა მეურნეობის მიწათსარგებლობის გეგ- 
მაა, რომელსაც "ახლავს ნიადაგის ცალკეული აგროქიმიური მაჩვენებ- 
ლების განსახღვრული კონტურები. აგროქიმიური გამოკვლევები გა–- 
მოავლენს ნიადაგში საკვები ელემენტების მოძრავ ფორმებს, რაც შე– 
პირობებულია არა მარტო ბუნებრივი პირობებით, არამედ მათთან 
ერთად, ადამიანის ზემოქმედებით (სასუქების შეტანა, მელიორაცი– 
ული ღონისძიების გატარება, დამუშავება). 

აგროქიმიური კარტოგრამები მასშტაბი უნდა ემთხვეოდეს ნი- 
ადაგის რუკისას. ეწერი ნიადაგებისათვის მასშტაბი იღება 1 : 1000, 
ტყის ველის და ველის ზონაში –– 1 : 10000 „და 1 : 25.000, მთაგორიან 
ადგილებში აიღება 1 : 500 და 1: 200. 

დღეისათვის სოფლის მეურნეობაში ძირითადად გამოიყენება აზო– 

ტიანი, ფოსფორიანი, და კალიუმიანი სასუქები, ამიტომ ადგენენ აღ– 
ნიშნული ელემენტების მოძრავი ფორმების შემცველობის კარტო- 

გრამებს, მაგრამ აზოტის მოძრავი „ფორმების კარტოგრამები იშვიათად 
დგება მისი მოძრავი ფორმის განსაზღვრის მეთოდიკის უზუსტობის 
გამო, ქვიშნარ ნიადაგებზე ადგენენ მოძრავი მაგნიუმის აგროქიმიურ 
კარტოგრამას, მჟავე ნიადაგებზე –– მჟავიანობისას, ბიცობ ნიადაგებზე 
შთანთქმული Mმ, არეს რეაქციის და საერთო წყალხსნადი მარილების 
კარტოგრამას. 

აგროქიმიურ გამოკვლევებს ატარებენ ქიმიზაციის საპროექტო სა- 
ძიებო სადგურები 4--5 წელიწადში ერთხელ. 

აგროქიმიური გამოკვლევების შედეგად არსებულ საზოგადოებრივ 
მეურნეობებს გადაეცემა აგროქიმიური კარტოგრამა და ნარკვევი, უკა- 
ნასკ6ნელი შეიცავს ნიადაგის დახასიათებას და სასუქების გამოყენების 
რეკომენდაციებს. 

სასუქების ანალიჭზი 

სასუქების სწორი სისტემის შესადგენად მათ ანალიზის მონაცე–- 
მებს დიდი მნიშვნელობა აქვს. სასუქების ანალიზით სულ პირველად 
უნდა დადგინდეს ამა თუ იმ საკვები ელემენტის შემცველობა მო– 
ცემულ სასუქში. ამასთანავე, ანალიზის მიზნის მიხედვით განისაზღვ– 
რება ამ ნივთიერების საერთო შემცველობა, ან მისი იმ ნაწილისა, 
რომელიც მცენარისათვის შესათვისებელია. 

სასუქის ანალიზით მოწმდება სასუქის სტანდარტი. სასუქების.ანა- 
ლიზის მონაცემების საფუძველზე შეიძლება შესწორება შევიტანოთ 

სტანდარტის. მონაცემებში, რომლებიც გამოწვეული იქნება სასუქებ- 
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ში შემავალი საკვები ნივთიერების დანაკარგებით, გადაზიდვის ან შე– 
ნახვის დროს. 

· ორგანული სასუქების ანალიზები საშუალებას იძლევა შევამოწ- 
მოთ მათი შენახვის და მომწიფების პირობები და, თუ საჭიროა, სასუ- 
ქების შენახვის პირობები ისე შევცვალოთ, რომელიც უზრუნ- 
ველყოფს სასუქში შემავალი საკვები ნივთიერების დანაკარგების 
შემცირებას. გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, სასუქების ანალიზების 
მონაცემები გვჭირდება ამა თუ იმ კულტურის განოყიერებისას დოზე– 
ბის გაანგარიშებისათვის. 

სასუქების თვისებითი ანალიზის მონაცემებით წარმოებს აგრეთვე 
სასუქების გამოცნობა. 

სასუქების ანალიზები, მათი ხასიათის მიხედვით, იყოფა შვიდ 
ჯგუფად:. აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი, რთული, ნაკელის და 
სხვა ორგანული ნივთიერებების, კირიანი და თაბაშირიანი სასუქების 
ანალიზებად. 

სასუქების ანალიზის ზემოთ აღნიშნული ჯგუფების გარდა, არჩე–- 

ვენ ფიზიკური თვისებებისა და სასუქების თვისებრივ ანალიზს. სა– 

სუქების თვისებრივი ანალიზის მიზანია სასუქების ,გამოცნობა, ხოლო 
ფიზიკური თვისებების ანალიზები საშუალებას იძლევა დავადგინოთ 
სასუჭქებისთვის დამახასიათებელი თვისებები რის საფუძველზეც 
წარმოებს სასუქის შენახვის პირობების განსაზღვრა. 

მინდვრის ცდების შედებების სტატისტიკური 

დამუშავება 

ყოველი ექსპერიმენტის წარმოების დროს ირღვევა ცდის ჩატარე- 
ბის პირობები, ამიტომ ცდის შედეგების სიზუსტე დამოკილებულია 

ექსპერიმენტის ჩატარების დროს დაშვებულ შეცდომებზე. შეცდომე– 
ბი შეიძლება იყოს: შემთხვევითი, სისტემატური და უხეში. 

შემთხვევითი შეცდომებ შეპირობებულია ნიადაგის გამოსავალი 
ნაყოფიერების არაერთფეროვნებით, სათესლე და სარგავ მასალის 

სიჭრელით, ჩვენი განხომილების უზუსტობით. 

სისტემატური შეცდომები შეპირობებულია „კრთი ან რამდენიმე 
მიზეზით, რომელიც მოქმედებს გარკვეული მიმართულებით, ასეთი 

შეცდომების თავისებურება მათ ერთ მიმართულებაში მდგომარეობს. 

ეს შეცდომები ამცირებს ან ადიდებს ცდიდან მიღებულ შედეგებს. ამ 
შეცდომების სამ სახეობას ვარჩევთ: 

1. შეცდომებს, რომლებიც მოიცავენ მთელ ცდას; 
2. შეცდომებს, რომლებიც გავრცელებულია ცდის ერთ ან რამდე– 

ნიმე განმეორების ყველა ვარიანტზე; 
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3. შეცდომებს, რომლებიც ვრცელდება და ეხება ერთ ან რამოდე– 
ნიმე ვარიანტს; 

უხეში შეცდომები დაკავშირებულია ცდის ჩატარების მეთოდიკი- 

სა და ტექნიკის დარღვევასთან (ერთი და იგივე დანაყოფზე სასუქე– 
ბის ორჯერ შეტანა, დანაყოფზე არა იმ სასუქის შეტანა, რაც გათვა– 

, ლისწინებულია სქემით და ა. შა. დანაყოფები რომლებშიც ასეთ 

შეცდომას აქვს ადგილი, გამორიცხული უნდა იქნეს ცდიდან. 

თუ არ არსებობს სისტემატური და უხეში შეცდომები, პარალელუ- 
რი დანაყოფის მოსავალი გადაიხრება (ვარირებას განიცდის) ჭეშმა–- 

რიტი შედეგებიდან მოცემულ ვარიანტისათვის გარკვეულ ინტერ- 
ვალში. მონაცემების მათემატიკური დამუშავებით პოულობენ ზღვრულ 
მნიშვნელობას შემთხვევითი გადახრის ჭეშმარიტი შედეგებიდან ყო- 
ველი ვარიანტისათვის და ამტკიცებენ რომ შესასწავლ ვარიანტებს 
შორის სხვაობა ხომ არ აჭარბებს შემთხვევით ცდომილების სიდიდეს. 

მინდვრის ცდების მათემატიკური დამუშავების მეთოდებია: წილა– 
დობრივი, განზოგადებული, სხვაობის ანუ რეგრესიის მეთოდი, დის– 
„პერსიული ანუ გაბნევის ანალიზის მეთოდი. უკანასკნელი მეთოდი 
ყველაზე უფრო ფართოდ გამოიყენება მინდვრის „ცდების შედეგების 
დამუშავების პრაქტიკაში. 

დისპერსიულ მეთოდს საფუძვლად უდევს მოსაზრება, რომ ცდა 
შეიძლება ჩაითვალოს სარწმუნოდ, როცა სხვაობა, გაბნევა, ვარიან– 

ტებს შორის მეტი იქნება, ვიდრე ერთი ვარიანტის განმეორებას შო- 
რის არსებული სხვაობა. ცდაზე პოულობენ საშუალო მოსავლების 
(CM) შეჯამებულ ცდომილებას და შესადარებელი ვარიანტების ორ საშუ- 
ალო მოსავლის (72) ერთ საერთო („ცდომილების სხვაობას, მეთოდის 
პრინციპი იმაში მდგომარეობს, რომ საერთო გაბნეულობანი ნაწილ- 
დებიან: ვარიანტების გაბნეულობად, განმეორების გაბნეულობად და 
ნაშთის ანუ შემთხვევით გაბნეულობად. ცნობილია, რომ სასუქებზე 
მინდვრის ცდებში მოსავლის ცვალებადობა დანაყოფზე შეპირობებუ–- 
ლია: 

1, შესასწავლი სასუქების მოქმედებით (სახეობის, დოზების, ფორ- 
მებთს) ეს იქნება გაბნეულობა (ცვალებადობა) ვარიანტების მიხედვით. 

2. განმეორების მიხედვით ერთფეროვანი ნაყოფიერებით –– გაბ- 
ნეულობა განმეორების მიხედვით. 

ვ, შემთხვევითი მიზეზებით (გაზომვები, აწონვის უზუსტობა, მცე- 
ნარეების არათანაბარი განვითარება) –– ნაშთის გაბნეულობა. 

დანაყოფების მოსავლის ვარირებასს გამოხატავენ ფორმულით: 
Cყ=C9+Cი+C/, საიდანაც Cყ -- წარმოადგენს საერთო გაბნეულო– 
ბის გადახრების კვადრატებს ჯამიდან; C9 –– ვარიანტების გაბნეულო– 
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ბის კვადრატების ჯამს; C/0--განმეორებების გაბნეულობის კვადრა- 

ტების ჯამს; CI -–– ნაშთის გაბნეულობის კვადრატების ჯამს. 
ცხრილი 182 

გაბნეულობის ანალიზის მეთოდით საერთო სქემის 

  

    
  

გამოანგარიშება 

გიდახრის კვა- თავისუფლების საშუალო კვადრატი 
ხარისხის - გაბნეულობის სახეობა დრატის ჯამი % რიც (დისპერსია) 

საერთო /I- 
განმეორებების ./- 
ეარიანტების L--I 
ნაშთის (=-––I) ((–ს   
საერთო გაბნეულობა ხასიათდება ყველა დაკვირვების კვადრატების 

ჯამის გადახრით საერთო საშუალოებიდან და თავისუფლების ხარის- 

ხის რიცხვიდან, რომელიც უდრის გადახრების კვადრატების რიცხვა 

და რომელიც შესულია ამ ჯამში, ერთის გამოკლებით. საერთო გაბნეფ- 
ლობიდან ანგარიშობენ ეარიანტების მიხედვით და განმეორების მიხედ– 
ვით გაბნეულობას, ღებულობენ ნაშთის, ანუ შემთხვევითობის გაბნეუ- 
ლობას, შემდგომ უფარდებენ ნაშთის გაბნეულობას, ვარიანტების ცვა– 
ლებადობას, ადგენენ ფიშერის კრიტერიუმის მიხედვით არსებით სხვა- 
ობას (I). შემდგომ პოულობენ საშუალო კვადრატს, ანუ შემთხვევით. 
გაბნეულობის დისპერსიულობას და ანგარიშობენ ცდისათვის საშუ–- 
ალო გაერთიანებულ შეცდომას (7), ცდის სიზუსტეს /1I%, სხვაობის 

საშუალო შეცდომას (II) და ადგენენ უმცირეს არსებით სხვაობას 
(7ჩC) 95 ან 99% ალბათობისას, რომელიც ახასიათებს ცდაში მიღე– 
ბულ ცალკეულ ვარიანტების შედარებისას საშუალო მოსავალს შო- 

რის არსებითობის რწმუნებას (ცხრ. 183). 

ცდის მიხედვით გაბნეულობის საერთო ანალიზისათვის თავისუფ– 
ლების ხარისხის რიცხვი VV=/I/!-1, სადაც 7 -- განმეორების რიცხ- 
ვია, 1-- ვარიანტების რიცხვი, MI –– ცდაში სააღრიცხვო დანაყოფის 

საერთო, რიცხვი. განმეორების მიხედვით გაბნეულობა V09=/--1, 

გაბნეულობა ვარიანტების მიხედვით V #=1–--1, ნაშთის გაბნეულობა 

კი–V=(M-–1)-(I/-–1). 
შესასწავლი ვარიანტების მოქმედების რწმუნების დასადგენად 

პოულობენ ფიშერის არსებითობით კრიტერიუმს -–- #. ფაქტობრი– 
ვად. “უდრის ვარიანტების კვადრატულ საშუალოდან გადახრას 60” 

შეფარდების ნაშთის საშუალო კვადრატულიდან გადახრასთან –– 6#97, 
ს) 

ფაქტობრივ #”= =. ფაქტობრივს უდარებენ ცხრილის #, თუ # ფაქ- 
”



ტობრივი აღმოჩნდება ცხრილის #-ზე მეტი, მაშინ ცდის ვარიანტებს 
შორის სხვაობა იქნება არსებითი და საჭიროა ვიპოვოთ სხვაობის 
რწმუნება ცალკეულ ვარიანტებს შორის. თუ #” ფაქტობრივი ნაკლებია 
ცხრილის #-ზე, ცდა არასარწმუნოა და შემდგომი მონაცემების დამუ- 
შავება უაზრობაა. 

184-ე ცხრილის მიხედვით ვპოულობთ # (პორიზონტალურ რიაზე), 

V, და M5 (ვერტიკალურ რიგზე); VI –– დიღი კვადრატული გაბნე- 
«რუოლობის თავისუფლების ხარისხის რიცხვია (ვარიანტების IM) ნაჩვე- 
ებია პორიზონტალურ რიგში; V: გაბნეულობის უმცირეს+ თავასუფ- 
ლების კვადრატია (V, ნაშთის) ვერტიკალურ რიგზე. 

გაბნეულობის ანალიზის მეთოდი შეიძლება გამოვიყენოთ არა უმ- 
„ცირეს 2 ვარიანტისა და 4 განმეორებისას ან ორ ვარიანტის 4 რიცხ- 
ვისა და 2 განმეორებისას. მოსავალი ნაჩვენები უნდა იქნეს სამ მაჩ– 
ვენებლიანი ციფრით (მაგალითად 20,0), გამოვარდნილ მონაცემებს 
ავსებენ საშუალოს გამოანგარიშებით და სვამენ მას ფრჩხილებში. 

ცხრილი 183 

სიდიდის ცხრილი 0,96% ალბათობისთვის თავისუფლების ზა5ისხის 

რიცხვის ხხვადასხვა მნიშვნელობისათვის 

გაბნეულობის კვადრატი V, მეტია, Vე ნაკლები 

  

  

  
                          

V, =|1)2!|)3 6 | 7 | 8 | 10 | 12 | 20 | 40 
I”. 

2 |18,51|19,00|19,16 19,33|19,36|19,37|19,39|19,41|19,44)19,47|19,50 
3 |10,13| 9,55| 9,286| 8,9%| 8,889) 8,78| ც,78| 8,74| 6,66| 8,წ0| 8,53 
4 | 7,71 2 6,54 6,16| 6,09 5,96 5,%) 5,91 §,80. 5,71 5,63 

·5 | 6,61| 5,79| 5,41 4,95| 4,68| 4,74I 4,74| 4,68| 4,56| 4,46| 3,36 
6 5,99| 5,14| 4,76 4,28) 4,21| 4,06| 4,06|) 4,00| 3,87| 3,77| 3,67 

7 | 5,59| 4,74| 4,35 3.87| 3,79| 3,63| 3,63| ვ.57| ვ3,44| 3,34| 3,23 

8 52 4,46| 4,07 3,58) 3,50| 3,34| 3,34| 3,28| 3,15| 3,05| 2,93 
9 | 5,12) 4,2) 3,86 3,37| 3,29| 3,23| 3,13| 3,03| 3.92! 2,82! 2,71 

10 | 4,96| 4,10| 3,71 3,22| 3,14| 2,97| 2,97| 2,91| 2,77| 2,67| 2,54 
11.| 4,684) 3,98| 3,59 3,09| 3,01| 2,86| 2,86| 2,79| 2,65| 2,53| 2,40 
12 | 4,75| 3,88| 3,49 3,00| 2,92| 2,76| 2,76| 2,67| 2,54 - 2,30 
13 | 4,67| 3,80| 3,41 2,92| 2,84| 2,67| 2,67| 2,60| 2,46| 2,34| 2,21 
14 | 4,60| 3,74| 3,34 2,85| 2,77| 2,60| 2,60| 2,53| 2,391 2,27| 2,13 
16 | 4,49| 3,63| 3,24 ! 2,74 2,65| 2,49| 2,49 2,42, 220. 2,16 2,01 
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, ცხრილი 184 
კრიტერიუმის სტანდარტული მნიშვნელობა 

(სტიუდენტის კრიტერიუმი) 
  

  

  

ალბათობის დონე თავისუფლების ალბათობის დონე 
__:C,  '' სარისსრ 

0,995 | 0,9 | 0,999 0,95 | 0,959 | 0,99 
(0,05) | (0,01) | (0,001)| 0ხეი (V, | (0:05) | (0,001) | (0,001) 

12,7 | 63,7 | 4637,0 | 16, 2,1 2.9 4,0 
4,3 9,9 | 31,00 | 17 2,1 2.9 4,0 
3,2 5.8 12,9 | 18 2,1 2,9 3,9 
2,8 4,6 8,6 | 19 I ·2,1 2,9 ვ,9 
2,6 4,0 6,9 | 2 2,1 2.8 3,9 
2,4 3,7 6,0 |, 2! 2,1 2,8 ვ,8 
2,4 3,5 5,3 | 22 2,1 2,8 ვ,8 
2,3 3,4 §,0 | 21 2,1 2.8 ვ,8 
2,3 ვ,ვ 4,8 | 2 2,1 2,8 3,7 
2,2 3,2 4,6 |25-28 2,1 2,8 3,7 
2,2 ვ,1 4,4 |29–20 2,0 2,8 3,7 
2,2 3,1 4,3 I31--34 2,0 2,7 X, 
2,2 3,0 4,1 |35--42 2,0 2,7 3,6 
2,1 3,0 4,L |42--2 2,0 2,7 ვ,§ 
“21 3,0 4,0 |63--175 2,0 2,6 ვ,4 

176 და მეტი | 2,0 2,6 ვ,ვ             
ცდის სიზუსტის დახასიათებისთვის ანგარიშობენ მოსავლების სა– 

6/ 
შმუალოს ცდომილებას ცდაში ML = –=, სადაც 6/ მიიღება ფესვის ამოღე– 

  

VI. 
ბის შემდეგ (6/)?, I Cდაში ვარიანტების განმეორების რიცხვია. 

100- 
საშუალოს ცდომილება პროცენტობით: I% = –-%, სადაც /M – 

«დღის მიხედვით საშუალო მოსავალია. სხვაობის ცდომილება ”?V= 

=/IV2 =7#1:1:41 უმცირესი არსებითი სხვაობა #/ XC =(ჯ-/1ძ. სტიუდენტის 
კრიტერიუმს პოულობენ სპეციალური ცხრილის მიხედვით (ცხრ. 164). 
ნაშთის გაბნეულობის თავისუფლების ხარისხის რიცხვის IV” და მი- 
ღებულ ალბათობის დონის # მიხედვით. 

#M8C-ს უდარებენ V კონტროლსა და შესასწავლ ვარიანტებს შო– 
რის მოსავლის სხვაობას და სხვაობა ჩაითვლება სარწმუნოდ, თუ ის 
უდრის ან მეტია უმცირეს არსებით სხვაობაზე (MC). 
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ცდის მონაცემების სტატისტიკური დამუშავება გაბნეულობის ანა- 

ლიზის მეთოდით. 

მინერალურ სასუქებზე მინდვრის ცდის მონაცემებს უკანასკნელ 
ხანებში ამუშავებენ გაბნეულობის ანალიზის მეთოდით. ჩვენ ქვემოთ 
მოვიყვანთ ვაგნერის სქემით მინდვრის ცდის მონაცემების სტატის- 

ტიკურ დამუშავებას ამ მეთოდით. იხილეთ ცხრილი 185, სადაც მო–- 
ტანილია საგაზაფხულო ხორბლის მოსავალი გაბნეულობის მიხედვით 
მოსავლის ჯამი (5) და საშუალო მოსავალი (M). 

ცხრილი 185 

საგაზაფხულო ზორბლის მარცვლის მოსავალი ც 1 პა 

  

  

  

          

მოსავალი განმეორების _ მიხედვით (ც) 

ვარიანტი I I III I | ჯამი (5) | საშუალო (M) 

უსასუქო 10,1 11,0 11,1 | 10,6 | 43,0 10,8 
Mნ . 18,0 | 18,2 1900 | 18.8 74,0 18.5 
MM 16,0 15,8 17,0 16,3 65,1 16,2 
ი . 150 | 140 148 | 15)1 58,9 14.7 
MM 20.0 | 210 | 20.8 | 21,2 | 93,0 20,8 

>ნ | 79,1 | 80,0 | 82,7 | §82,2 | 324=C | 16,2 #M საშ- 

ვიღებთ ნებისმიერ რიცხვს, რომელიც ახლოს იქნება „დის საშუ- 

ალო მოსავლებთან. უკეთესია ავიღოთ ცდაში მიღებული ყველაზე მცი- 

რე მოსავალი 10,1 ც და ყველაზე მაღალი მოსავლის 21,2, საშუალო 

კი იქნება 10,14-L21,2=31,3:2=15,7. ამის შემდეგ განვსაზღვრავთ 

გადახრას ამ ნებისმიერ ციფრიდან დანაყოფებზე მიღებულ მოსავლი– 

დან (ცხრ. 186). – 

  

  

  

    
    

ცხრილი 186 

დანაყოფების მოხავლის გადაზრა ნებისმიერი საწყისიდან 

განმეორება 
გადახრის ჯამი 

ვარიანტები I I II IV (5) 

უსასუქო <-5,6 47 –4,6 –4,9 <-19,8 
Mნ . +2,3 | +2,5 | +3,კ3 | +311 I -L11,2 
MM 40,632) –+0,1 | +1,3 | -0,რI| + 2,3 
XM . <90,7 –1,7 –0,9 <90,6 – 3,9 

MC –4კპ3 | +53| +511 | +5,5 +20,2 

გადსრა | +0,6 | +1,5 | +4,2) +-1,7 | -+-10=     
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აღნიშნული გადახრები ავიყვანოთ კვადრატში (ცხრ. 187). 

  

  

  
  

  

  

ცხრილი 187 

დანაყოფების მოსავლის კვადრატული გადაზრა ნებისმიერი 

საწჟისიდან 

განმეორების (5) 

ცდის ვარიანტი 1 II III IV 2ყ? 2 

უსსუქოო .|)| 31,4 22,1 21,2 24,0 98,62 392,0 
Mი · 5,8 6,8 10,9 9,6 32,0 125,4 
MM · 0.1 0,0 1,7 0,4 2,2 5,3 
ი · 0,5 2,9 0,8 0,4 4,6 15,2 
MX .|)| 18, 28,1 26,0 30,3 (102,8 408,0 

2ყზ 55,7 59,3 60,0 64.0 (240,2) =946,0 

ცხრილი 183-დან 0,4 2,3 17,64 | 13,7 | >C--23,74 | 0=100 ი?               
ყველა სახის გაბნეულობების ფორმულების მიხედვით გაანგარიშე– 

ბისათვის მოყვანილ მაგალითზე არსებობს შემდეგი "მონაცემები: ' 

ცდის განმეორება # 4: M საშუალო 16,2; ვარიანტების რიცხვი | 5; 

ჩსყბ=240,2; ნი01=33,74, #85:=946,02; 0=100. 

1. Cყ=(1–I.5ყ1ზ-- (9) : /LL, 

CVყ=(4,5:240,2-– 1005) : 20= 235,2. 

2. C090=(ჩ-.65/01– 02) : /II; 

Cი=(4-33,74--10,0) : 20= 1,698; 

2. 60=0!.8C–C0% : III, 

·60=(5.946,02-–-10თ : 20= 231,5; 

Cუ” 231,5 
ლღევენსნ= 57,8; 

L--1 4 

4, C„=Iყ–(C0+CV); 

C-=235,2--233,2=2, 
· 

CI” = %« = 2 =0,17. 
" თI-–1)-2-1 12 

6უ“ =   

 



· ცხრილი 188 
გაბნეულობის ანალიზი 

  

  

კვადრატული გადას- | თავისუფლების ხარისხის |საშუალო კვა– 
აბნ; სახ გაბნეულობის სახე რების ჯამი რიცხვი დრატი (დL- 

- - 
საერთო... . . 235,2 20–-1=19 – 
განმეორებების 1,098 4–1=3 0,56 
ვარიანტების 231,2 5--1=4 57,8 
ნაშთის 2 (8-––1):(I-–1)=3-4=12 0,17       

188-ე ცხრილის მონაცემების მიხედვით ვანგარიშობთ ფიშერის: 

ნუ? 57,8 კოეფიციენტს ფაქტობრივს />/ ” ფაქტობრივი= 29-93 340 (ვარიანტე– 
3 

ბის კვადრატული გადახრის “შეფარდება ნაშთის კვადრატულ 
გადახრასთან #„). # ფაქტობრივი ედარება ” ცხრილისას, რომელსაც; 
პოულობენ V) (თავისუფლების ხარისხის რიცხვი უდრის 4) და. 
V2 მიხედვით. (გაბნეულობის .,ნამთის თავისულების ხარისხის რიცხ- 
ვი, რომელიც უდრის 12) (ცხრილი 188) მოცემულ დცდღისათვის #” 
ცხრილით 3,26. თუ ” ფაქტობრივი უდრის ან მეტია # ცხრილისაზე, 

მაშინ სხვაობა ვარიანტებს შორის არსებითია და აზრი აქვს შესადა– 
რებელ ვარიანტებს შორის სხვაობის რწმუნების განსაზღვრას. 

ცდის სიზუსტის დახასიათებისთვის საშუალო მოსავლის ცდომი– 

  ლებას ცდისათვის ანგარიშობენ #1 = > კ სადაც 6/2? = ს 0,167=0,40» 
“ 

6- 0,40 
= =–==----=0,20 საშუალ. თ- =“2 უალ 

უმცირესი არსებითი სხვაობა (#C”?) განისახღვრება ფორმულის. 

მიხედვით //CI=>=1-Iძ, საიდანაც / არის სტიუდენტის კრიტერიუმი 

(პოულობენ 184-ე ცხრილში) ნაშთის გაბნეულობის თავისუფლების 

ხარისხის რიცხვის მიხედვით (ჩვენ მაგალითზე შეადგენს 12) და 

მინდვრის ცდაში მიღებულ ალბათობის დონეს #--0,95 ალბათობის 

დონისათვის ვპოულობთ კოეფიციენტს 2,2 (პირველი და მე-12 პწკა– 

რის გადაკვეთის წერტილში) //C# 2,2:0,282=0,62. 

ი .-100 0,20 
ცდომილებას ანგარიშობენ პროცენტობით ი1% = ჰM 1 X 

  

X => =1 23% სხვაობის ცდომილება ოძ=იIV 2=0,20:1,41. 
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ცხრილი 189 
საშემოდგომო ზორბლის მოსავალზე მინერალური სასუქების მოქმედება 
  

  

· არიან საშუალო მოსავალი სხვაობა საკონტროლოსთან 
ცდის ვარიანტი (1 ჰა-დან (–) 

უსასუქო, საკონტ. 10,8 – 
უს .. 18.5 7,? 
MM 16,2 5,4 
IC 14,7 3,9 
M?IC 20,8 10,0   
თუ განოყიერებულ და საკონტროლო ვარიანტებს შორის მოსავ– 

ლის სხვაობა მნიშვნელოვნად მეტია ვიდრე M/C#/7, მაშინ სასუქებით 
ყველა ვარიანტი იძლევა სარწმუნო მატებას. ცდის სიზუსტე, აგრეთვე, 
საკმაოდ მაღალია –– /? % =1,23%. ამ ცდის შედეგების მიხედვით შე– 
იძლება გამოვიტანოთ დასკვნა სასუქების მაღალი მოქმედების შესახებ 
საგაზაფხულო ხორბლის მოსავალზე. (ცხრ. 189). 

სოფლის მეურნეობის აბგროქიმიური 

სამსახური 

საბჭოთა კავშირში სასუქების, მიწათმოქმედებისა და მეცხოველე– 
ობის ქიმიზაციის საშუალებათა წარმოებისა და გამოყენების არნახუ–- 
ლი ტემპებით ზრდა დღის წესრიგში აყენებს ამ საშუალებათა რაცი–- 
ონალურად გამოყენების ამოცანას, რომელიც წარმატებით უნდა გა–- 
დაწყდეს აგროქიმიური სამსახურის სწორი სისტემის დანერგვით. 

საბჭოთა კავშირში აგროქიმიური სამსახური ჩაისახა 1931 წელს, 
როცა მანქანა-ტრაქტორთა სადგურებთან შეიქმნა აგროქიმიური ლა- 
ბორატორიები, რომლებიც არ იყო შეიარაღებული საჭირო ლაბორა– 
ტორიული მოწყობილობით, სათანადო შტატით და ცენტრალური ხელ– 
მძღვანელობით, ამიტომ ასეთი ლაბორატორიები მალე დაიხურა. 

შედარებით უფრო გვიან, 1961 წელს ზოგიერთ რესპუბლიკაში შე– 
იქმნა რაიონის აგროქიმიური ლაბორატორიები საქართველოში იყო 
21 ასეთი ლაბორატორია. თითოეული ლაბორატორიის შტატში შედი- 
ოდა 10 თანამშრომელი. აღნიშნულმა ლაბორატორიებმა გაშალეს მუშა– 
ობა სასუქების რაციონალურად გამოყენების მიზნით აგროქიმიური 
კარტოგრამების შედგენის მიმართულებით; ასევე ატარებდნენ მასობ– 
რივ მინდვრის ცდებს არსებულ საზოგადოებრივ მეურნეობებში 
სასუქების ეფექტურობის დასადგენად. სასუქებისა და ჭიმიზაციის სხვა 
საშუალებების მასობრივმა გამოყენებამ დღის წესრიგში დააყენა უფ– 
რო სრულყოფილი, ერთიანი, აგროქიმიური სამსახურის სისტემის 
შექმნა; ამიტომ, საბჭოთა კავშირის მინისტრთა საბჭომ 1964 წლის 
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9 აპრილს გამოსცა ბრძანება # 319 „სოფლის მეურნეობაში სახელ- 
მწიფო აგროქიმიური სამსახურის შექმნის შესახებ“. ამ დადგენილე– 
ბით აგროქიმიური სამსახურის შექმნის მიზანი იყო სასუქებისა და 
სხვა ქიმიური საშუალებების სოფლის მეურნეობაში სწორად გამოყე– 
ნების ხელმძღვანელობა. 

ამ დადგენილებით საბჭოთა კავშირში აგროქიმიური სამსახური 
წარმოდგენილი იყო შემდეგი სახით: 

1. ქიმიზაციის მთავარი სამმართველო––საბჭოთა კავშირის სოფლის 
მეურნეობის სამინისტროში. ასევე ქიმიზაციის მთავარი სამმართვე– 
ლოები განყოფილებები –– მოკავშირე რესპუბლიკების, მხარეების და 
ავტონომიური ოლქების სოფლის მეურნეობის სამინისტროებში. 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის მთავარ სამ- 
მართველოს და მის ქსელს ადგილზე დაკისრებული აქვს სოფლის მე- 
ურნეობის ქიმიზაციის საკითხზე კვლევითი მუშაობის სამეცნიერო–- 

მეთოდური ხელმძღვანელობა, მეცნიერულად დასაბუთებული რეკო- 
მენდაციის შემუშავება სასუქებისა და სხვა ქიმიური საშუალებების 
რაციონალურად გამოყენებისათვის; 

2. სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალური 
ინსტიტუტი თავისი ფილიალებით, მათ შორის ერთი ფილიალი ჩამო- 
ყალიბებულია თბილისში და ემსახურება ამიერკავკასიის რესპუბლი- 
კებს: 

3. აგროქიმიური განყოფილებები –– რესპუბლიკურ ზონალურ სა- 

მეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტებში; 
4, ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები -–– ჩამოყალიბებული 

იყო საოლქო, რესპუბლიკურ საცდელ სადგურებთან ან სასოფლო-სა- 
მეურნეო უმაღლეს სასწავლებლებთან. უფრო გვიან ეს ლაბორატო- 
რიები თითქმის მთლიანად უშუალოდ “შედიოდა სათანადო სოფლის 
მეურნეობის სამინისტროებში და მეთოდურ 'ხელმძღვანელობას მათზე 

ახორციელებდა სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური "სამსახურის 
ცენტრალური ინსტიტუტი თავიანთი ფილიალებით. 

5. აგროქიმიურ სამსახურში დიდ როლს ასრულებდა რაიონის. და- 
საყრდენი პუნქტები; 

6. აგროქიმიური სამსახურის უკანასკნელ რგოლს წარმოადგენდა 
არსებულ მსხვილ საზოგადოებრივ მეურნეობებში ჩამოყალიბებული 
აგროქიმიური ლაბორატორიები. : 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის მთავარი სამ– 

მართველო ახორციელებდა სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამ- 
სახურის მეცნიერულ-მეთოდურ ხელმძღვანელობას, ამოწმებდა 'სოფ– 
ლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალური ინსტიტუ-, 
ტისა და ზონალურ-აგროქიმიური ლაბორატორიის მუშაობას, ატარებ–- 
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დღა მეთოდურ თათბირებს აგროქიმიური სამსახურის საკითხებზე და 
ახორციელებდა ღონისძიებებს ზონალური აგროქიმიური ლაბორატო–- 
რიის თანამშრომელთა კვალიფიკაციის ასამაღლებლად, ადგენდა, იხი– 

ლავდა და წარადგენდა საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის სამი– 
ნისტრომი დასამტკიცებლად ინსტრუქციებს, მეთოდურ მითითებებს 
აგროქიმიური სამსახურის საკითხებზე; იხილავდა და ამტკიცებდა ზო–- 
ნალური „აგროქიმიური ლაბორატორიების გეგმებს და წლიურ ანგარი- 
შებს; ახორციელებდა ზონალურ აგროქიმმომსახურების მომარაგებას, 
უკეთებდა დასკვნებს სამეცნიერო დაწესებულების თემატურ გეგმებს 
ქიმიზაციის საკითხებზე. 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახური ცენტრალური 
ინსტიტუტი ვალდებული იყო: სასუქებზე მინდვრის ცდების გეოგრა- 
ფიულ ქსელთან ერთად, განეხორციელებინა ზონალურ-აგროქიმიურ 
ლაბორატორიებზე მეთოდური ხელმძღვანელობა, გაეკეთებინა ნიადა– 
გის საკონტროლთ. ანალიზები, იმ ნიმუშებისა, რომლებიც იგზავნებო– 
და ზონალურ აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ; იძლეოდა დასკვ– 
ნებს ნიადაგის, მცენარის და სასუქების ანალიზებზე, რომლებიც შეს– 
რულებული იყო ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ; 
აწარმოებდა ნიადაგის, მცენარის, სასუქით და საკვების ანალიზების 

მეთოდების შედარებით შესწავლას, ახალი მოწყობილობის გამოც- 
დას, მათი წარმოებაში დანერგვის მიზნით; ითვისებდა და ნერგავდა 
წარმოებაში სოფლის მეურნეობის მიწების. აგროქიმიური გამოკვლე– 
ვის მასალების დამუშავების მეთოდებს, ელექტროგამომთვლელი მან– 
ქანების გამოყენებით. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე. ჩამოყალიბებული იყო 200–-ზე 
მეტი ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორია, 50--70 სამტატო ერ- 
თეულით, რომლებიც წარმოადგენდნენ ცენტრალურ რგოლს აგროქი– 
მიურ სამსახურში. საქართველოში არსებობდა სამი ზონალური აგროქი– 
მიური ლაბორატორია: კრწანისის, თბილისის და დასავლეთ საქართ- 
ველოსი. საბჭოთა კავშირში თითოეული ლაბორატორია ემსახურება: 
ერთ-ორ. მილიონ. ჰექტარ სავარგულს. ზონალურ, აგროქიმიურ ლა- 
ბორატორიას გააჩნია ორი. განყოფილება: აგროქიმიური მომსახურე–- 

ბის ოპერატიული და სასუქებზე მინდვრის ცდების. გარდა ამისა, 
ლაბორატორიაში: არის ჯგუფები: · ნიადაგის, სასუქების, საკვების და 
მცენარის ანალიზის. ასევე, ლაბორატორიაში არის კარტოგრაფიული 
ჯგუფი. უკანასკნელ ხანებში.ზონალურ „აგროქიმიურ ლაბორატორიაში 
შევიდა ეროზიის და „იზოტოპების ჯგუფები. ანალიზები "ტარდებოდა 
უწყვეტ ხაზზე, რაც აიაფებს; აადვილებს ·და აჩქარებს მათ ჩატარე– 

ბას. ყოველ ლაბორატორიაში დღეში 1000 ხოლო წელიწადში; 
100.000-ანალიზი ტარდებოდა... · (კაბა ზვმანი ა ვე 

34. აგროქიმია §29



ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ახორციელებდა სოფ–- 
ლის მეურნეობის აგროქიმიურ სამსახურს, 4-–-5 წელიწადში ერთხელ 
ატარებდნენ მიწების აგროქიმიურ გამოკვლევებს, ასრულებდნენ ნია– 
დაგის, მცენარის, სასუქების და საკვების მასობრივ ანალიზებს, ნიადა–- 
გის გამოკვლევის მონაცემების საფუძველზე ადგენდნენ აგროქიმიურ 
კარტოგრამებს და აძლევდნენ სასუქების გამოყენების რეკომენდაცი– 
ებს არსებულ საზოგადოებრივ მეურნეობებს ნიადაგების აგროქი–- 

მიური გამოკვლევა ტარდებოდა ერთიანი მეთოდიკით; ნიაღაგის ნიმუ– 
შებში ატარებდნენ მოძრავი აზოტის, ფოსფორის, შთანთქმული კალი– 
უმის მჟავიანობის, ჰუმუსის შთანთქმული ფუძეების, მშრალი ნაშთის,,. 
დამლაშებულ და ბიცობ ნიადაგებში წყლის გამონაწურის ანალიზებს. 
ამჯერად. საზოგადოებრივი მეურნეობების აგროქიმიური გამოკვ- 

ლევის საფუძველზე ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები: 
ადგენდნენ მომსახურების რაიონის შეჯამებულ აგროქიმიურ კარტოგ- 
რამებს და ამუშავებდნენ სასუქების განაწილებისა და რაციონალურად 
გამოყენების მეცნიერულად დასაბუთებულ რეკომენდაციებს: ადგენ–- 
დნენ სასუქებზე მოთხოვნილებას, რომელიც აგებულია აგროქიმიური 
გამოკვლევის საფუძველზე. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები 

ცალკეული კულტურებისათვის სასუქების დოზების დასადგენად და. 
ინდექსის დაზუსტების მიზნით ყველგან საზოგადოებრივ მეურნეო- 
ბებში ატარებდნენ მინდვრის ცდებს. მინდვრის ცდებში ტარდება. 
ნიადაგისა და მცენარის ნიმუშების ანალიზები. სასუქების ეფექტუ– 
რობაზე მიღებული მინდვრის ცდის მონაცემების ასახსნელად, ნიადა– 
გის რუკა, აგროქიმიური ანალიზები და კარტოგრამები შეიძლება 
ეფექტურად” იქნას გამოყენებული მხოლოდ და მხოლოდ მინდვრის 
ცდების მონაცემებთან კავშირში. აგროქიმიური ანალიზის მეთოდების. 
ვარგისიანობის, ნიადაგის დამუშავების აღების წესების დასადგენად 

ასევე საჭიროა სპეციალური მინდვრის ცდების ჩატარება, ზონალური 
აგროქიმიური ლაბორატორია ატარებდა 60 –- 100 მინდვრის ცდას. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები აღრიცხავენ სამეცნი–- 
ერო დაწესებულებების მიერ შემუშავებული აგროქიმიური ღონისძი– 
ების ეფექტურობას და აძლევენ დასკვნებს მათი გამოყენების შესა– 
ხებ. 

ზონალური ლაბორატორიები ატარებდნენ საკვების რესურსების 
ქიმიურ ანალიზს, რის საფუძველზე აძლევდნენ წარმოებას რეკომენდა- 
ციებს საკვების რაციონალურად გამოყენებისათვის. 

ზონალურ-აგროქიმური ლაბორატორიების მნიშვნელოვან ამოცა– 
ნას წარმოადგენს ადგილობრივი სასუქების ანალიზების ჩატარება, 

მათი რაციონალური გამოყენების რეკომენდაციების შედგენა, მიღე–- 
ბული მინერალური სასუქებისა და სხვა ქიმიური საშუალებების ანა– 
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ლიზების ჩატარება, მჟავე ნიადაგების მოკირიანებისა და ბიცობი ნი– 
ადაგების მოთაბაშირების ჩატარების ხარისხის შემოწმება. იგი ეწე– 
ოდა აგროქიმიური ცოდნის პროპაგანდას, ატარებდა ლექციებს, სა–- 
უბრებს, სემინარებს სასუქებისა და სხვა ქიმიურ საშუალებათა რაცი– 
ონალურად გამოყენების საკითხებზე. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ადგენენ წლიურ ანგა– 
რიშს, გეგმების შესრულების ცნობებს, რომლებსაც გზავნიან სოფლის 
მეურნეობეჩზის' სათანადრ სამინისტროებში და სოფლის მეურნეობის 
აგროქიმიური მომსახურების ცენტრალურ ინსტიტუტში. 

1978 წელს სკკპ ცენტრალურმა კომიტეტმა და სსრ კავშირის მი- 
ნისტრთა საბჭომ გამოიტანა დადგენილება ქვეყნის ერთიანი სპეცი- 
ალიზებული აგროქიმიური „სამსახურის შექმნის შესახებ. ამ დადგენი– 
ლების თანახმად, სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროს 
სისტემაში შეიქმნა სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური მომსახურების 
სრულიად საკავშირო საწარმოო-სამეცნიერო გაერთიანება –– საკსოფლ– 
ქიმია. აღნიშნული გაერთიანება შეიქმნა სსრ კავშირის სოფლის მე– 
ურნეობის სამინისტროს და სსრ კავშირის საკსოფლტექნიკის იმ ქვე– 
განაყოფის ბაზაზე, რომლებიც ქიმიზაციის საკითხებს განაგებს. დად- 
გენილებით მოკავშირე რესპუბლიკებში, ავტონომიურ რესპუბლიკებ– 
ში, მხარეებსა და ოლქებში შეიქმნა აგრეთვე, სამეურნეო ანგარიშით 
სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური მომსახურების საწარმო –– სამეც 
ნიერო გაერთიანებები. ამასთან დაკავშირებით, გაუქმდა ქიმიზაციის 

მთავარი სამმართველო სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობასა, მოკავ– 
შირე რესპუბლიკებსა, მხარეებსა და ოლქებში. აგროქიმიური სამსა– 
ხურის ძველი სისტემიდან ძალაში რჩება აგროქიმიური სამსახურის 
ინსტიტუტი თავისი ფილიალებით. შეიქმნა სარაიონთაშორისო“ „საკ- 

სოფლქიმიის“ საწარმო-სამეც6ნიერო გაერთიანებანი ამასთან დაკავ– 
შირებით, გაუქმებული იქნა მეურნეობაში და რაიონებში არსებული 
აგროქიმიური ლაბორატორიები. · 

„საკსოფლქიმიის“ გაერთიანება მოვალეა უზრუნველყოს მინერა– 
ლური და "ორგანული სასუქების, მცენარის დაცვის ქიმიური და ბი- 
ოლოგიური საშუალებების, ნიადაგის მელიორატორების, ცხოველე– 
ბის საკვების, ზრდის ხელშემწყობი ნივთიერებებისა და სოფლის მე– 
ურნეობის ქიმიზაციის სხვა საშუალებების მეცნიერულად დასაბუთე– 

ბის გამოყენება. „აღნიშნულ გაერთიანებას ევალება მოამარაგოს 

კოლმეურნეობანი, საბჭოთა მეურნეობანი და სხვა სასოფლო-სამეურ-– 

ნეო წარმოებანი მინერალური სასუქებით, მცენარის ქიმიური და ბი– 

ოლოგიური დაცვის საშუალებებით, ნიადაგის მელიორატორებით, 

საკვები დანამატებით და ,აგრეთვე სხვა ქიმიური საშუალებებით; ორ–- 
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განიზაცია გაუწიოს ტორფის, კირის და თაბაშირის მასალების მოპო– 
ვებას, ნიადაგში მინერალური სასუქების შეტანის, სასუქების შენახ- 
ვის, ორგანული სასუქების მინდვრად გატანისა და ნიადაგში შეტანის 
სამუშაოთა შესრულებას; სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ნათე- 
სების დამუშავებას ქიმიური და ბიოლოგიური დაცვის საშუალებე- 
ბით. გაერთიანებამ უნდა განახორციელოს ღონისძიებანი კოლმეურნე- 
ობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში ქიმიზაციის მეურნეობათაშორისო 
პუნქტების შექმნისათვის, ააშენოს სასუქებისა და მცენარის ქიმიურ 
საშუალებათა შესანახი საწყობები. 

საკავშირო მთავრობის დადგენილებით, ზონალურ აგროქიმიურ ლა- 
ბორატორიებს შეეცვალა სახელი და ეწოდა სოფლის მეურნეობის ქი- 
მიზაციის საპროექტო-საძიებო სადგურები. მათი ფუნქციები იგივე 

დარჩა, რაც ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიებს გააჩნდა. 
საზოგადოებრივ მეურნეობებში შექმნილია, აგრეთვე, ქიმიზაციის 

სამუშაოები, რომლებიც სასუქების .და შხამქიმიკატების გამოყენებას 
პრაქტიკულად ახორციელებენ. 

მიწათმოქმედებაში საკვები ელემენტების 

ბალანსი 

დღეისათვის სოფლის მეურნეობის წარმოება შეუძლებელია ნია– 
დაგში საკვები ელემენტების ბალანსის ცოდნის გარეშე. საკვები ელე– 
მენტების ბალანსი შეისწავლება როგორც მაკრო, ასევე მიკროელე–- 
მენტებისათვის. პირველ რიგში საჭიროა ბალანსი შედგეს საკვებ ვლე– 
მენტებზე: აზოტსა, ფოსფორსა და კალიუმზე. 

საბჭოთა კავშირში, აგროქიმიურ. მომსახურების ბალანსების შე–- 
ჯამების საფუძველზე, შემუშავებულია ნიადაგის ძირითად ტიპებზე 
წამყვანი კულტურებისათვის გეგმური მოსავლის მისაღებად ძირითა–- 
დი საკვები ელემენტების –– ახოტის, ფოსფორისა და კალიუმის დო–- 

ზები და თანაფარდობა. 
საკვები ელემენტების ბალანსის გაანგარიშებისათვის “აუცილებე– 

ლია ზუსტად ვიცოდეთ როგორი რაოდენობისა და შედგენილობის 
იყო შეტანილი სასუქები; აგრეთვე, სასოფლო-სამეურნეო კულტურე–- 
ბის სასაქონლო და არასასაქქონლო მოსავლით ნიადაგიდან საკვეზი. 
ელემენტების გატანა. საკვები ნივთიერების ბალანსი შეიძლება გაანგა– 
რიშებული იქნეს მთელი ქვეყნისათვის, რესპუბლიკებისათვის და ცალკე– 

ული დიდი თუ პატარა საზოგადოებრივი მეურნეობებისათვის. წინათ: 
საკვები ნივთიერების ბალანსის გაანსარიშებისათვის ' გამოყენებული 
იყო საცნობარო მასალები, მაგრამ დღეს, როცა აგროქიმიური: სამსა-, 
ხური ,დიდ, სამუშაოებს “ატარებს,. გამოყენებული სასუქების ·და მოსავ– 
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ლით საკვებიხ გამოტანის აღრიცხვისათვის საცნობარო მასალების გა– 
მოყენება არამიზანშეწონილია, მით უმეტეს, რომ საკვები ნივთიერების 
გამოტანა იცვლება ნიადაგურ-კლიმატური პირობებისა და ჯიშობრივი 
შედგენილობის მიხედვით. საკვები ელემენტების ბალანსის სწორად 
შედგენისათვის ცალკეული მეურნეობისათვის საჭიროა გაგვაჩნდეს 
თითოეული მეურნეობის „მინდვრის: ისტორიის წიგნი“, სადაც შეტა–- 
ნილი იქნება: 1. ყოველ მინდორზე შეტანილი სასუქების სახეობა და 
ნორმები; 2. რომელი კულტურებით და ჯიშებით იყო მინდვრები და–- 
კავებული, მიღებული მოსავლის რაოდენობისა და ხარისხის ჩვენე– 
ბით; 3. ნიადაგის დამუშავების ვადები და წესები; 4. მეტეოროლო– 
გიური პირობები; 5. მცენარეების მავნებლებით დაზიანების ხარისხი; 
6. ნაკვეთების დასარევლიანების ხარისხი; 7. ნიადაგის ეროზიის ხა-. 
რისხი; 8. ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზების მონაცემები. 

თესლბრუჩნვის ბალანსის გაანგარიშებისათვის ჩანაწერები საჭიროა 
ვაწარმოოთ სათანადო ფორმების მიხედვით: 

ამ ფორმების მიხედვით საჭიროა აღირიცხოს: საკვები ელე– 
მენტების საჭირო რაოდენობა გეგმური მოსავლის მისაღებად; ნი- 

ადაგმი საკვები ელემენტების შემცველობა, ნიადაგში შესატანი 

საკვები ელემენტების რაოდენობა და: ფაქტობრივად შეტანილი სასუ– 
ქები. საკვები ელემენტების დეფიციტის დასადგენად ნიადაგში შესა- 
ტანი საკვები ელემენტების რაოდენობას უნდა გამოვაკლოთ ფაქტობ– 

რივად შეტანილი საკვები ელემენტების რაოდენობა სახელმწიფო 
აგროქიმიურმა სამსახურმა მეურნეობებს «უნდა გადასცეს, როგორც 
მინერალური, ასევე მეურნეობის ტერიტორიაზე გავრცელებული და 

გამოყენებული ადგილობრივი სასუქების ანალიზის შედეგები. მინე– 
რალური სასუქების შედგენილობა მოცემულია ქარხნებიდან გამოგ- 

ზავნილ სასუქების სერთიფიკატში. 

ფორმაში მითითებულ მოსავალს წარმოადგენს როგორც სასაქონ– 
ლო, ისე შესაბამისი არასასაქონლო მოსავალი. საკვები ნივთიერების 
“შემცველობა ნიადაგში მითითებული იქნება მათი გამოყენების აღრი–- 
ცხვით (გამოყენების კოეფიციენტი). საკვები ნივთიერების დეფიციტის 
დაფარვის აუცილებლობა, სასუქების შეტანის გზით, მოცემული უნდა 
იყოს პირველი კულტურით მათი გამოყენების აღრიცხვის საფუძველ– 

ზე. ცალ-ცალკე უნდა იქნას მოცემული მინერალური და ორგანული 

სასუქები. 

მინდვრის ისტორიის წიგნში, საკვები ელემენტების შემოსავლის 
და გასავლის ჩანაწერების საფუძველზე, უნდა დავადგინოთ საკვები 

ელემენტების ბალანსი ცალკეული თესლბრუნვისთვის, ასევე მთელი 
საბჭოთა ,მეურნეობი“ და კოლმეურნეობისათვის ასეთი ბალანსის 
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დადგენა ცალკეული მეურნეობისათვის -მნიშვნელოვანია არა მარტო 
მეურნეობაში მოსავლიანობის გადიდების ღონისძიებების. შემუშავე– 
ბისათვის, არამედ ამასთან ერთად,. სასუქებზე მოთხოვნილების მეც–- 
ნიერულად დასაბუთებისათვის, როგორც ქიმიური მრეწველობის მიერ 

მოწოდებულ სასუქებზე, ასევე ადგილზე დამზადებულზედაც.. . 
ცალკეული მეურნეობისათვის საკვები ელემენტების ბალანსის სა– 

ფუძველზე ხდება სასუქებს დოზების დაზუსტება მეურნეობაში 
მოყვანილი კულტურებისათვის. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვმა შეაჯამა უცხოეთის ქვეყნების ცდების შე–- 
დეგები, სადაც, როგორც ადგილობრივი, ასე სამრეწველო სასუქების 
გამოყენება წარმოებდა 100 წელზე მეტ ხანს და მიიღო სამ-ოთხჯერ 
მეტი მოსავალი, ვიდრე სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის დასაწყისში. 
იგი იმ დასკვნამდე მივიდა, რომ გატანილი მოსავლით დაკარგული 
ფოსფორი, საჭიროა სასუქებბძთ მთლიანად დაუბრუნდეს ნიადაგს, 
თუმცა ცნობილია, რომ ნიადაგში შეტანილი სასუქებიდან ფოსფორს 
მცენარე ბევრად ნაკლებს ითვისებს ამიტომ უნდა ვიგულისხმოთ, 
რომ დანარჩენ ფოსფორს გეგმური მოსავლის მისაღებად მცენარე ით–- 
ვისებს ნიადაგში არსებული ფოსფატების მარაგიდან. 

კალიუმის დეფიციტი დასაშვებია 20-22 კგ XX0 სახით, ხოლო 
აზოტის ღ მასის ულის განმავლობაში არ უნდა აღემატებოდეს 
13--15 კგ-ს ჰექ 

საბჭოთა მაია, ა. ვ. პეტერბურგსკის მიერ გამოანგარიშებულია 
სამივე ძირითადი ელემენტის დეფიციტი, რომელიც აზოტისა და კა- 
ლიუმისათვას აღემატება ზემოთ მოყვანილ დასაშვებ დონეს. მომა- 
ვალში კი მინერალური და ორგანული სასუქების წარმოებისა და გა- 
მოყენების შედეგად, მდგომარეობა ' არსებითად შეიცვლება. ეს კი 

თავისთავად წინაპირობას ქმნის. მოსავლიანობის მყარი და მაღალი დო- 
ზის მისაღწევად. ' 

დღეისათვის საკვები ელემენტების დეფიციტის მაღალი მაჩვენებ– 
ლები არსებობს ეწერ, წითელმიწა, ყვითელმიწა ნიადაგებზე, ამიტომ 

საჭიროა პირველ რიგში გავაძლიეროთ სასუქების ნორმირებული შე– 
ტანა ამ ნიადაგებში, რაც შეეხება დანარჩენ ნიადაგებს, საჭიროა და–- 

ზუსტდეს საკვები ელემენტების დეფიციტის საკითხები და მიღებულ 
იქნას საჭირო ზომები. 

ცნობილია, რომ დღეისათვის ჯერ კიდევ არ გაგვაჩნია სანდო, სა– 
ერთოდ მიღებული მეთოდი ნიადაგში არსებული, მცენარისათვის შე- 
სათვისებელი საკვების ბალანსის, აღრიცხვისათვის, „მიტომ საჭიროა 

ბომავალში დაზუსტდეს დღემდე მიღებული მეთოდები 
საქართველოში საკვები ელემენტების ბალანსი შეისწავლა ო. ზარ- 

დალიშვილმა, რომლის ონაცემებით რესპუბლიკის საკვები ნივთიერე– 
ბის ბალანსში გადამწყვეტს წარმოადგენს მინერალური · სასუქები. 
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ცხრილი 19% 

მინერალური ხასუქების M, ჩელე, M:0, ბალანსი 
საქართველოს მიწათმოქმედებაში 

(ი. ზარდალიშვილის მონაცემებით, 1975 წლისთვის) 
  

  

  

  

  

          

გასავლის და შემოსავლის 
აატიები შლი V MC M-0 

1 2 3 4 

შემოსავალი: 

მინერალური სასოქები 92600 47880 32000 

«ორგანული სასუქები 8000 1000 4000 
პარკოსანი ბალახები 2500 – – 

სხვა წყაროები 8800 – – 

სულ | 111900 48880 36000 

გასავალი: 

უროზიით 28400 21000 33000 
აორთქლებით 14000 – – 

გამორეცხვით 15000 – – 
მათ შორის M სასუქების 7400 – –_ 
სულ არამწარმოებელი და- |:- 

ნაკარგები: 57400 21000 -· 33000 

მოსავალი გატანით 61100 31500 58000 
სულ გატანილი ნიადაგიდან 118000 52500 91000 

· რესპუბლიკური ბალანსი <–6600 <-3120 <–55000 
ბალანსი“ 1 პექტარ სახნავ– 7,8 –-3,5 <-5,5 

ზე (კგ). 

1970 წლისათვის აზოტის ბალანსში მინერალურ სასუქებზე მოდის 

87%, ხოლო ნაკელზე კი–- 0,5%. ანალოგიური სურათი შეინიშნებო- 

და 1976 წელს ყველა საკვები ნივთიერების მიმართ (ცხრ. 190). 

ამ ცხრილის მონაცემების თანახმად, 1970 წელს რესპუბლიკაში 

აზოტის დეფიციტს შეადგენდა 11,4 კგ/ჰა, ხოლო 1975 წელს კი -–- 

7,8 კგ ჰექტარზე. : 
მ. სიხარულიძემ ი. ნაკაიძის ხელმძღვანელობით შეისწავლა ცდე– 

ბის წარმოების წლებში საკვები ელემენტების ბალანსი მანგლისის 

მთის შავმიწა ნიადაგებში და დაადგინა აზოტის უარყოფითი ბალან– 

სი, აზოტის 120 კკ რაოდენობით შეტანის შემთხვევაშიც კი 

«ცხრ. 191). ასევე დადგენილია ამ ნიადაგებში სასუქების შეტანის შემ- 

დეგ, ფოსფორისა და კალიუმის დადებითი ბალანსი. 
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რთული სასუქები 
კომბინირებული სასუქები 
მიკროსასუქები (ი. ნაკიძე) 

მიკროელემენტების გავლენა მცენარეზე 
მიკროელემენტების შემცველობა მცენარეში 
მიკროელემენტები ნიადაგში 
მიკროსასუქების გამოყენება 
ბორიანი სასუქები 
მანგანუმიანი სასუქები 
სპილენძის სასუქები 
თუთიის შემცველი სასუქები 
მოლიბდენიანი სასუქები 
კობალტიანი და იოდიანი სასუქები · · 
მინერალური სასუქების გამოყენების ტექნიკა (დ. წაკაიძე) 

ორგანული სასუქები (ი. ნაკაიძე) 

წაკელი (ი. ნაკაიძე) 

ნაკელის ქიმიური შედგენილობა და მისი გარდაქმნა შენახვის პროცესში · 
საფენიანი ნაკელის გახრწნა 
მეურნეობაში ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრა 
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ფაკელის შენახვის წესები 
საფენიანი ნაკელის ·ხარისხის გაუმჯობესების ღონისძიებები . 

ნაკელის წუნწუხი / 
ხელოვნური ნაკელი 

ნაკელის მოქმედება ნიადაგის თვისებებზე და მტენარის ზრდა-განვითარებაზე. , 
ნაკელის და მინერალური სასუქების შედარებითი ეფექტურობა 
ნაკელის გავლენა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე 
“საფენიანი ნაკელის გამოყენება 
-თხევადი ნაკელის გამოყენება 
ტორფი და ·ტორფიანი სასუქები (ი. ნაკაიძე) 

ტორფის გამოყენება სოფლის მეურნეობაში 
შერეული კომპოსტები (ი. წაკაიძე) 

„ქალაქის .ნაგავი (ი. ნაკაიძე) . 

მდინარის შლამი (ი ნაკაიძე) 

მრეწველობის ნარჩენი (ი. წაკაიძე) 

მწვანე სასუქი (ი. ნაკაიძე) 

მწვანე სასუქების მოქმედება ნიადაგის. ნაყრფიერებაზე 
მწვანე სასუქის ფორმები 
მწვანე სასუქის გამოყენება 
ბაქტერიული სასუქები (ი. ნაკაიძე) 

ნიადაგის ქიმიური მელიორაცია (გ. აბესაძე) 

შმქავე ნიადაგების მოკირიანება 
კირიანი სასუქები 
მოკირიანების აუცილებლობა და კირის "ნორმების დადგენა 
კირის შეტანის წესები ღა ვადები 
ბიცი და ბიცობი ნიადაგების ქიმიური მელიორაცია 
ნიადაგის მოთაბაშირება 
სასუქების მოქმედება მოხავლის შედგენილობასა და ხარისხზე რ. ნაკაიძე) 

სასუქების გამოყენების ეკონომიკური ეფექტურობა (გ. აბესაძე) 

სასუქების. გამოყენების სისტემა და მისი ამოცანები 

ჩაის კულტურის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
ციტრუსოვან კულტურათა განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

კეთილშობილი დაფნის კულტურის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
გიუნგოს განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

ხეხილის ბაღის განოყიერება (გ. აბესაძე) 

ვენახის განოყიერება (გ. აბესაძე) 

კარტოფილის კულტურის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

ბოსტნეული კულტურის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
საშემოდგომო ხორბლის, ქერის და ქვავის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

საგაზაფხულო ხორბლის, ჭერისა და შვრიის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

სიმინდის კულტურის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
“მაქრის ჭარხლის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) დ 

სამკურნალო მცენარეების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
მზესუმზირის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
თამბაქოს კულტურის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

უთერზეთოვანი კულტურების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
-ევგენოლური რეჰანის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
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ვარდისებრი გერანის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) + 478: 
ეთერზეთოვანი ვარდის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) . 480 

ბამბის კულტურის განოყიერება. (ი. ნაკაიძე) 481 
საბოჭქკოვე სელის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 485 
კენაფის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) „ 487 
მრავალწლიანი ბალახების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) · 4% 
სათიბებისა და. საძოვრების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 492- 
აგროქიმიური გამოკვლევის მეთოდიკა (ი. ნაკაიძე) · 497 

მინდერის ცდის მეთოდი 498 

სავეგეტაციო ცღა „ 508 

მცენარის ანალიზი · 512 

ნიადაგის ანალიზი .· 515 

სასუქების ანალიზი %”"'”""”''""" „ 518, 

მინდვრის ცდის შედეგების სტატისტიკური დამუშავება (ი. ნაკაიძე) . 519 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახური (ი. ნაკაიძე) . 527 

მიწათმოქმედებაში საკვები ელემენტის ბალანსი (ი. ნაკაიძე) 532 
ლიტერატურა · .· 537 

542



რედაქციის გამგე ტ. ხავთასი 
რედაქტორი ლ. მესხი 
სამხატვრო რედაქტორი ო. მესხი 
ტექნიკური რედაქტორი რ. გოგიშვილი 
უფროსი კორექტორი ც. ცინცაძე 
კორექტორი ი. მანჯავიძე 
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