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დამხმარე სახელმძღვანელო ეხება ისეთ მნიშვნელოვან "საკითხებს როგორიცაა: 
ენერგეტიკული პროცესის ორგანიზაცია და დაგეგმვა. ელექტროსისტემის სიმძლავრის, ელექ- 

ტროენერგიისა და კრებსითი ენერგეტიკული ბალანსების შედგენის პრინციპები, ენერგეტიკული 

და ეკონომიკური ინდიკატორების ანალიზის მეთოდები, ენერგეტიკული და "სამრეწველო 

საწარმოების ენერგოეფექტურობა და ენერგომენეჯმენტი დამხმარე “სახელმძღვანელოში 

აანალიზ ია მს. იო ცივილიზაციის ისეთი ა, ალური პრობლემა, როგორიცაა სითბური გაანალიზებულ ოფლიო ცივილიზაც ეთი აქტუალუ ლე გორიც უ 
გაზებს გამოფრქვევა და ნაჩვენები სუფთა განვითარების შექანიზმის განხორციელების 

პერსპექტივები საქართველოში. 

დამხმარე სახელმძღვანელო განკუთვნილია საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის 

ენერგეტიკისა და ტელეკომუნიკაციის ფაკულტეტის ელექტროენერგეტიკისა და თბოენერგეტიკის 
დეპარტამენტების სტუდენტებისა და მაგისტრანტებისათვის, იგი აგრეთვე დიდ დახმარებას 

გაუწევს დოქტორანტებსა და ამ დარგში მოღვაწე სპეციალისტებს. 

დამხმარე სახელმძღვაელოში I-V თავები დამუშავებულია ასოც. პროფ. 

მ. გუდიაშვილის, ხოლო V-VII თავები ასისტ. პროფ მ. არაბიძის მიერ. 

რეცენზენტი ასოცირებული პროფესორი გ. ამყოლაძე 

8 საგამომცემლო სახლი ,,ტექნიკური უნივერსიტეტი”, 2009 

I58X978-9941-14-286-4 %V7 
ხIი:/V-MV-.თხს.96/ისხI§ი1ინლი0ის5ლ/ Vიიხა სითი 

#78 თაიდი! 

ყველა უფლება დაცულია, ამ წიგნის არც ერთი ნაწილი (იქნება ეს ტექსტი, ფოტო, ილუსტრაცია თუ სხვა) არანაირი 
ფორმით და საშუალებით (იქნება ეს. ელექტრონული თუ მექანიკური), არ შეიძლება გამოყენებულ იქნას გამომცემლის 
წერილობითი ნებართვის გარეშე. 

საავტორო უფლებების დარღვევა ისჯება კანონით.
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ეჩერგეტიკის განვითარების პროგნოზირების მეთოდები 

ლიტერატურა  



თავი I. ელექტროენერგეტიკული სისტემის ორგანიზაცია და საწარმოო 
პროცესების დაგეგმვა 

§1.1. საწარმოო პროცესის დაგეგმეა ენერგეტიკულ საწარმოში 

საწარმოო პროცესი ესა არის ერთობლიობა შრომისა და იმ 
პროცესების რომელიც მიმართულია განსაზღვრული სახეობის პროდუქციის 
დასამზადებლად ელექტროენერგეტიკულ საწარმოებში საწარმოო პროცესის 
ნორმალური მიმდინარეობისათვის აუცილებელი დანადგარების რეგულირება და 
კონტროლი, სათბობისა და წყლის მიწოდება, ელექტრო და თბური ენერგიის 
გაცემა მიმდინარეობსს აგრეგატების გაჩერების გარეშე. ამავე დროს 
უზრუნველყოფილია აგრეგატებისს მუშაობის საიმედოობა და დაცულია 
პარამეტრები (ორთქლის წნევა, სიჩქარე, ტემპერატურა)L19). 

ენერგეტიკული საწარმოო პროცესისათვის დამახასათებელია 
დატვირთვის ცვლილება დროში, რაც განპირობებულია მოთხოვნის ცელილებით 
სამრეწველო საწარმოებში, ტრანსპორტზე, სოფლის მეურნეობაში, 
საყოფაცხოვრებო მეურნეობაში, სახოგადოებრივი სერვისის ჯა სხეა დარგებუი, 
რაც თავის მხრივ დამოკიდებულია ცვლიანობაზე კლიმატურ პირობებზე, 
სეზონურობაზე. 

დაგეგმვისათვის დიდი მნიშენელობა ენიჭება ენერგიის მოთხოვნილების 
საერთო რაოდენობას (მომხმარებლების შეთავსებულ დატვირთვის მაქსიმუმს) 
და სიმძლავრეს, ამიტომ მნიშენელოვანი ფაქტორია დატვირთეის გრაფიკების 
შედგენა. იგი გვიჩვენებს, თუ როგორ იცელება ენერგიის მოთხოვნილება დროში. 
განასხვავებენ დღეღამურიდ„თ კვირის თვიური და წლიური დატვირთვის 
გრაფიკებს. 

ელექტრული დატეირთვების განსაზღერა არის ნებისმიერი ენერგო და 
ელექტრომომარაგების სისტემის დაპროექტების პირველი ეტაპი. დატვირთყების 

სიდიდე განსაზღერავს სისტემის ყველა ელემენტის შერჩევას და მის ტექნიკურ- 
ეკონომიკურ მაჩვენებლებს. 

ენერგოსისტემის დატვირთვა იცვლება დროის მიხედვით, ამიტომ მისი 
ჭეშმარიტი მნიშვნელობის წინასწარი შეფასება ძალზე რთულია. 

ელექტროენერგიაზპაე მოთხოვნს ი„ელილებას დროში ახასიათებს 

ელექტრული დატვირთვის გრაფიკებ. დატეირთვის გრაფიკებს “უწოდებენ 
აქტიური და რეაქტიული სიმძლავრეების და დენების დროში ცელილების 
გრაფიკებს. 

დატვირთვების (ცვლილება) რხევა შეიძლება იყოს: 

“ რეგულარული; 
> “შემთხვევითი (არარეგულარული). 
არჩევენ დატვირთვის რეგულარული ცელილების შემდეგ ფორმებს: 
“+ დღე-ღამური (დატვირთვა მცირდება ღამის საათებში, ისრდება 

დილის და საღამოს საათებში); 
ერთი კვირისა (დატვირთვა მცირდება დასვენების დღეებში); 
წლიური (დატვირთვა მცირდება ზაფხულში). 

ატვირთვის არარეგულარული ცვლილების გამომწვევი მიზეზებია: 
უეცარი აცივება; 

უეცარი დათბობა; 

საინტერესო ტელეგადაცემა; 
სხვა. 

ენერგოსისტემისათვის იყენებენ: 
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« დღე-ღამური დატვირთვის გრაფიკებს (მინიმუმ ზამთრის და 
ზსაფხულის სამუშაო დღეების); 

ი« წლიური დატეირთვის გრაფიკებს (თვიური მაქსიმუმით და 
თეიური ენერგომოხმარებით); 

« მაჩვენებლებს, რომლებიც ახასიათებენ ელექტრომოხმარების 
არათანაბრობას. 

ასეთ მაჩვენებლებად იყენებენ: 

· ელექტრომოხმარების გრაფიკის სიმკვრიეეებს (დღე-ღამური, 
ერთი კვირის, თვიური, წლიური); 

მაქსიმალური დატვირთვის გამოყენების ხანგრძლივობას; 

ელექტრომოხმარების დღე-ღამურ უთანაბრობას; 

მაქსიმალური დატეირთეის საზაფხულო შემცირებას; 

დატვირთეის წლიურ ზრდას. 
დაპროექტების ეტაპზე შეიძლება გამოყენებული იქნას: 

ანალოგიის მეთოდი – ხანმოკლე პერსპექტივისათვის; 

· მონაცემები ეკონომიკის ძირითად დარგებში 
ელექტრომოხმარების შესახებ – შორეული პერსპექტივისათვის; 

· ეკონომიკურ-მათემატიკური მეთოდები; 

· ოპტიმიზაცია და სსვა. 
დატვირთეა,ა ელექტრომოხმარება ანუ მოხმარებული სიმძლავრე, არის 

ელექტროენერგიის რაოდენობა, რომელიც მიეწოდა მომხმარებელს, 
გამოიხატება კილოვატებში ან კილოვატამპერებში. დატვირთვა ფართო გაგებით 
არის სიმძლავრე, რომელსაც მოიხმარს რაღაცა ნიშნით გაერთიანებული ჯგუფი. 
ხანგრძლიეობის მიხედვით არჩევენ შემდეგი სახის დატვირთეებს: წლიური, 
თვიური, დღიური, საათური, რამდენიმე წუთის. ზოგიერთი მათგანი გამოიყენება 
ელექტროსისტემის პარამეტრებს “შესაფასებლად ზოგი კი სისტემის 
მართვისათვის უფრო ხანგრძლივი ჰერიოდის განმავლობაში ელექტროენერგიის 
მიმღებების ნომინალური (დადგმული) სიმძლავრე არის საწყისი მონაცემი, 

რომელიც საფუძუელდ უხდა დაედლოს ელექტრული დატეირთვების 
გაანგარიშებას. 

ენერგოსისტემის დატეირთვა იცვლება დროის მიხედვით, 
ელექტროენერგიასე მოთხოვნის ცვლილებას დროში ახასიათებს ელექტრული 
დატვირთვის გრაფიკები რომლებსაც უწოდებენ აქტიური და რეაქტიული 
სიმძლავრეების და დენების დროში ცელილების გრაფიკებს. დაპროექტებისას 
შეიძლება გამოყენებულ იქნას შემდეგი მეთოდები: ანალოგიის, (ხანმოკლე 
პერიოდისათვის), მონაცემები ეკონომიკის ძირითად დარგებში 
ელექტრომოხმარების შესახებ – შორეული პერსპექტივისათვის, ეკონომიკურ- 
მათემატიკური მეთოდები, ოპტიმიზაცია და სხვა). 

ბას-სური ღატვირთეა შეესაბამება ენერგიის მოხმარების გრაფიკის იმ 
ნაწილს, დროის გარკვეულ პერიოდში (დღე-ღემე, თეე, წელი) რომლის დროსაც 
მისი მჩიშენელობა რჩება უცელელი. ელექტრული დატვირთვა არის სიმძლავრე 
და შესაბამისი დენი, რომელსაც იძლევა ელექტრული ენერგიის წყარო, ხოლო 
ელექტროსისტემის დატეირთვა არის ჯამური ელექტრული სიმძლავრე, 
რომელსაც ხარჯავს ელექტროენერგიის ყეელა მიმლები და სიმძლავრე, 
რომელიც მოდის დანაკარგების დაფარვაზე ელექტრული ქსელის ყველა 

რგოლში(20). . 
ელექტრომომარაგების სისტემების გაანგარიშებისათვის არჩევენ 

ელექტრული დატვირთეების შემდეგ მნიშენელობებს: საშუალო დატვირთვა 
ყყელაზე დატვირთულ ცელაში, რომელიც გამოიყენება საანგარიშო დატვირთვის 
და ელქტროენერგიისს ხარჯის გაზსომეისათვის აქტიური და რეაქტიული 

5



სიმძლავრეების „ან დენების საანგარიშო ნახევარსაათიანი მაქსიმუმი, 
გამოიყენება ელექტრომომარაგების სისტემის ელემენტების გახურებასე და 
ძაბვის გადახრაზე შესარჩევად, აგრეთეე ეკონომიკური მოსაზრებებით. პიკური 
დენი გამოიყენება ძაბვის რხევის განსასღვრის, დაცვის მოწყობილობების და 
მათი დაყენების დენების შესარჩევად. 

სარგებლობენ საშუალო და საშუალოკვადრატული დატეირთეებით: 
საშუალო დატვირთვა არის მისი ძირითადი სტატისტიკური მახასიათებელი, 
რომელიც იძლევა შესაძლებლობას მიახლოებით შეფასდეს საანგარიშო 
დატვირთვის ქვედა ზღვარი, დამახასიათებელ დროის ინტერეალში. საშუალო 
დატვირთვა განისასღვრება აქტიური და რეაქტიული ენერგიის მრიცხველების 
მონაცემების მიხედვით: 

საშუალო აქტიური დატვირთვა არის: 1 საფ= აქტ/ციკ 
საშუალო რეაქტიული დატვირთვა არის: Cსაუ=L რეაქტ/'ციკ 

ჩუ= საშ 
საშ 

V/3V წ-ა 905Cა.3 

საშუალო სრული დატვირთვა არის: 

აპსაშ= /#Mვ + 0>უ 

საშუალო კვადრატული დატევეირთვა განისაზლვრება დროის გარკვეული 
პერიოდისათვის: 

საშუალო დენი: 

საშუალო კვადრატული აქტიური დატვირთვაა: 

1 #2 
ჩაუ. 1 ” (0“% 

ხოლო კვადრატული რეაქტიული დატვირთვაა: 

ჯ. 

უღლი |0თ“ 

ხანგრძლიეობის მიხედვით არჩევენ მაქსიმალური დატეირთვების ორ სახეს: 

ა) მაქსიმალურ ხანგრძლივ დატეირთვებს სხვადასხეა მნიშვნელობისათვის (10, 
15, 30, 60, 120 წთ), რომელსაც იყენებენ ელემენტების გასურებაზე შესარჩევად 
და სიმძლავრის მაქსიმალური დანაკარგების გასაანგარიშებლად და ბ) პიკურ 

დატვირთვებს (10-20 წმ ხანგრძლივობით) – ძაბვის რხევის გასაანგარიშებლად, 

დაცვის მოწყობილობის და მათი დაყენების დენების შესარჩევად. 
საანგარიშო დატვირთვა არის ისეთი ხანგრძლივი უცელელი დატვირთეა, 

რომელიც ეკვივალენტურია მოსალოდნელი ცელადი დატვირთვისა თბური 

ზემოქმედების მიხედვით. პრაქტიკაში დატვირთვების ცვლადი გრაფიკისას 
საანგარიშო დატვირთვად იღებენ 30 წუთიან მაქსიმალურ დატვირთვას, ხოლო 

მცირდ ცვალებადი (მუდმივა დატვირთეისს გრაფიკისს – საშუალო 
დატეირთვას ყველაზე დატვირთულ ცვლაში. 

დატვირთვის გრაფიკის სახეებია: 

.· ინდივიდუალური რომელიც საჭიროა ელექტროენერგიის მძლავრი 
მომხმარებლების დატვირთვის განსაზღერისათვის.



.· საწარმოების ელექტრომომარაგების სისტემის დაპროექტებისას 
სარგებლობენ სხვადასხა ჩზხანგრძლიეობის ჯგუფური დატვირთვის 
გრაფიკებით. 

.·« საშუალო დატეირთეას ანგარიშობენ ყველაზე დატვირთულ ცვლაში და 
წელიწადში. საშუალო სიმძლავრე ყველაზე დატვირთულ ცელაში 
მომხმარებელთა (ერთფაზა, სამფაზა), ჯგუფისათვის რომელსაც აქეს 
მუშაობის ერთნაირი რეჟიმი, გამოითვლება: 

ს„საშცე“% გამ! ნომ» Cსაფ.ცე” L. გამLნომ (99, 

სადაც ჩხავ-არის მომხმარებელთა ჯგუფის ჯამური ნომინალური სიმძლაერე; 

# გამ – გამოყენების კოეფიციენტი. 
მომხმარებელთა ჯგუფისათვის, რომელთაც აქვთ მუშაობის განსხვავებული 

ი ი 

რეჟიმები : Lსაშ.ცე 2, წსაშცვ ღა დსაუ. ცე” 2, ლსაშცვ 

სადაც Lსაუცე და რCსაუცე არის 1ური მომხმარებლის საშუალო აქტიური და 
რეაქტიული სიმძლავრე. 

საორიენტაციო გაანგარიშებისათვის, რადესაც არ არსებობს მონაცემები 

Lსაუცე და რCსფუც სიდიდეების გასაანგარიშებლად, იყენებენ აქტიური და 
რეაქტიული ენერგიების წლიურ ხარჯს. 

წსაშცე – C აქტწლ/1წლ Mცვაქტ 
საშცე <= ს რეაქტწლ/1წლ #;ცე.რეაქტ 

სადაც MX-ცვაკგტ და #ცერეკ0ტ# არის ცვლების (ცელიანობისს წლიური 
კოეფიციეხტები აქტიური და რეაქტიული ენერგიებისათვის და აიღება 
ცნობარებიდან. 

ხოლო განათებისათვის: 

უსაშ.ცე =1L მოთ.გან! ნომ.გან 

სადაც LX ვოთგან” არის მოთხოვნის კოეფიციენტი აქტიური სიმძლაერის მიხედვით. 
საშუალ-·-ი კვადრატული დატეირთვა მომხმარებელთა ჯგუფისათვის 

იანგარიშება შემდეგნაირად: 

საშ კე ფორ აქტ საშ. Cსაშ.კე = Mფგორ.რეაქტ ლსაუ, 

სადაც #Lსაუკე და Cსაუკე არის საშუალო აქტიური და რეაქტიული სიმძლავრეები 
მომხმარებელთა ჯგუფისათვის. 

ელექტრული ენერგიის ხარჯის გაანგარიშება: პრაქტიკაში იანგარიშება 

წლიური, თეიური ან ყველასე დატეირთული ცვლის ელექტრული ენერგიის 
ხარჯი. საწარმოს ელექტროენერგიის წლიური ხარჯი: 

L აქტწლ” M-ცე.აქტ Lსაშცე! წლ 
რეაქტწლ“” I ცე რეაქტ 2საშცე1 წლ 

სადაც 1წღ- არის მუშა დროის წლიური ფონდი. 
საანგარიშო დატვირთვების გაანგარიშება: 

საწარმოს ელექტრომომარაგების სისტემის დაპროექტება ხდება ორ ეტაპად: 
საპროექტო დავალების დონეზე და მუშა ნახაზის დონეზე პირველ ეტაპზე 
ელექტრულ დატეირთეებსს ანგარიშობენ მიახლოებით ჯამური დადგმული 
სიმძლავრისს მონაცემეის საფუძეელხე მეორე ეტაპსე , დატვირთვებს 
ანგარიშობენ დაზუსტებით, კონკრეტული მონაცემების საფუძველზე. საანგარიშო 

დატეირთვების განსაზღვრა ხდება ქვემოდან ზემოთ. გაანგარიშების შედეგები 
გამოიყენება: 

ა ერთ კეტ-მდე და მაღალი ძაბეის მკვებავი და გამანაწილებელი ქსელების 
გასაანგარიშებლად; 

ი ტრანსფორმატორების სიმძლავრეების შესარჩევად;



« გამანაწილებელი მოწყობილობების სალტეების კვეთის შესარჩევად; 

. საკომუტაციო და დაცვის აპარატურის შესარჩევად და სხვა. 
საანგარიშო დატვირთვების გამოსათვლელად ძირითადად გამოიყენება ისეთი 
მეთოდები, რომლებიც გულისხმობს: 

.· დადგმული (ნომინალური) სიმძლავრის და მოთხოენის კოეფიციენტის 
გამოყენებას; 

.· საშუალო სიმძლავრისს „ა დატეირთვის გრაფიკების ფორმის 
კოეფიციენტების გამოყენებას. 

თუ განვიხილავთ დღეღამურ (24სთ) გრაფიკს (იხ. ნახ. M1) დავინასაეთ, 
რომ მას აქვს მაქსიმუმის და მინიმუმის წერტილები, რომლებიც ითვლება 
სახასიათო სიდიდეებად, ხოლო ფართობი გამოსახავს ენერგიის რაოდენობას. 
ის ზონა რომელიც შემოსაზღერულია ჰორისონტალური ხაზით და და გადის 
მაქსიმალურ და საშუალო წერტილებს შორის, არის გრაფიკის პიკური ნაწილი. 
ნახევრადპიკური ზონა განლაგებულია საშუალო და მინიმალურ დატვირთეას 
შორის, გრაფიკის დანარჩენი ნაწილი არის ბაზისური. 
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ნახ. MI. დღე-ღამური დატვირთვის გრაფიკი 

დატვირთვის გრაფიკები ხასიათდება შედარებითი მაჩვენებლებით: 
ჯL შევხების კოეფიციენტი განისაზღვრება საშუალო და მაქსიმალური 
დატვირთვის შეფარდებით; თ=ჩსაუ/ჩვაკს ეს · კოეფიციენტი მერყეობს 0,70-0,95 
ფარგლებში იმის მიხედვით, ქალაქის კომუნალური მომხმარებლების 
დატვირთის გრაფიკია, თუ ენერგოტევადი სამრეწველო მომხმარებლების. 
2 უთანაბრობის კოეფიციენტ,ი რომელიც განისაზღვრება მინიმალური 

დატვირთვის შეფარდებით მაქსიმალურთან. ჩ=ჩვინ/Lვაჟს მერყეობს 0,55–0,90 

ფარგლებში იმის მიხედვით, ერთცვლიანი სამრეწველო საწარმოების და 

განათების გრაფიკია თუ ენერგოტევადი საწარმოების უწყვეტი საწარმოო 
პროცესებით. 

პროექტირებისას ხშირად გამოიყენება სამთრის და ზაფხულის დღის ორი 
სახასიათო გრაფიკი. განვიხილოთ აღნიშნული მაჩვენებლები კონკრეტულ 
დატვირთვის გრაფიკებზე (ზაფხულის, ზამთრის): 

ი: · საქართველოს ელყექტრასისტეეის 2007 წლის 1 თებერელის 
დღეღამური დატვირთვის გრაფიკი (ზამთარი) (იხ ცხრილი M#2X111: 

4 სთ – ჩვენ = 77) მეტ 
11 სთ – ჩსაგ= 1153 მეტ



2) სთ – ჩვაკს = 1322 მვტ 

თ=საუ/Lგაკს =1153/1322 = 0,87 
8=მვ,ნ/ნგაკა=771/1322 = 0,58 

ტა ითი 2 საქართეელოს ელექტროსისტემის 200ნ წლის 29 ივლისის 
დღეღამური დატვირთვის გრაფიკი (საფხული) (იხ. ცხრილი M#13X111: 

4 სთ – ვენ = 605 მეტ; 
10 სთ – სცსაუ = 913 მეტ; 
22 სთ – ჩმაქს = 1044 მეტ; 

თ=L საუ/I მაქს =913/1044 = 0,87 

ჩ=I8გან/LგაკI)=605/1044 = 0,57 
დღეისათეის ელექტროენერგიის საშუალო დღეღამური მოხმარება 20-27 მლნ 

კეტსთ-ის ფარგლებშია, მაშინ, როდესაც ეს მაჩვენებელი 1989-90 წლებში 45-47 
მლლ კვტსთ-ის ფარგლებში იყო აღნიშნული ფაქტი გამოწეეულია 
ელექტროვნერგიის მოხმარების · შემცირებით. მოთხოვნილება 
ელექტროეჩერგიასე დამყარებულია მრეწეელობის სოფლის მეურნეობის, 
ტრანსპორტის, მოსახლეობის, სასოგადოებრივი სერეისის და სსვა დარგების 
უსრუნველსაყოფად საჭირო ელექტროენერგიის რაოდენობაზე საერთო 
მოხმარების შემცირება ქეეყნის ტექნიკური დონის დაქვეითებასთან ერთად 
მიუთითებს ცელილებებზე მრეწეელობის დარგობრივ სტრუქტურაში 
ელექტროტევადი დარგების ხეედრითი წილის შემცირების მიმართულებით. 

3. დატვირთვის მაქსიშუმის გამოყენების დღეღამური საათების რაოდენობა. 

ჩვმაკს– 3 დღეღ/L მაკს (სთ) 
სადაც, შ3დღლღეღ– დღეღამეში გამომუშავებული ან მოხმარებული 

ელექტროენერგიის რაოდენობაა, (კეტსთ) 

3ღლელ – საშ ' 1 დღეღ (კვტსთ) 
1 დლეღ– დღეღამეში საათების რაოდენობაა, 24სთ. 

ამის გათეალისწინებით ფორმულა მიიღებს სახეს: 

ხვაკს =;საუ/”ვაკს " (დღეღ = თ " 1ღეღ= თ % 24 (სთ) 
მაგალითი 3, საქართველოს ელექტროსისტემის დღეღამური დატვირთვის 

გრაფიკი 2006 წლის 29 ივლისი (ზაფსული): 

მაქს. 3დღელღ/L მაქს! საშ/L მაქს “ Lდღეღ = 913/1044 % 24= 0,87 " 24=20,88 სთ 
თი 4. საქართველოს ელექტროსისტემის დღეღამური დატვირთვის 

გრაფიკი 2007 წლის 1 თებერვალი (ჭამთარი): 

Mმაკს 3 დღელ/ მაქს! საშ/L მაკს ' Lდღეღ = 1151/1322 % 24= 0,87 X 24=20,88 სთ 
პრაქტიკაში ელექტროსადგურების მუშაობის შეფასებისათვის უფრო ხშირად 

გამოიყენება მაჩვენებელი: 
დატვირთვის მაქსიმუმის გამოყენების წლიური საათების რაოდენობა/197 
ჩვაჟს–3ფლ/ გავს“ სააუ/ წმაქს " 1წლ = თ "” 8760 სთ (სთ) 

რადგანაც საშუალო დატვირთვა ნაკლებია მაქსიმალურ დატეირთვაზე: 

#საფ<წვაკს, ე.ი. «<1 და აქედან გამომდინარე, დატვირთვის მაქსიმუმის გამოყენების 

წლიური საათების რაოდენობა ყოველთვის ნაკლებია კალენდარული დროის 

ფონდზე ხვაკა<1 კალ ამ მაჩეენებლით შეიძლება განისაზღვროს, თუ რომელ 

რეჟიმში მუშაობს ელექტროსადგური; თუ სვაკს)=2000+3000 სთ-ის ფარგლებშია, 

მაშინ მუშაობს პიკურ რეჟიმში, ხოლო თუ ჩგაკს=5000+7000 სთ-ის ფარგლებშია, 
ბასისურ რეჟიმში. 

დატვირთვის გრაფიკები განსხვავებულია:



ი გრაფიკების კონფიგურაციაზე გავლენას ახდენს განათება, ანუ თუ 
გრაფიკსე დიდი ნაწილითაა მოცემული განათება, კონფიგურაცია მით 
უფრო არათანაბარია. 

« განათების გრაფიკებს აქვთ მკვეთრად გამოხატული საღამოს მაქსიმუმი. 
ზაფხულის თვეებ'ში ეს მაქსიმუმი მკვეთრად მცირდება. 

.· საწარმოო დატვირთვის გრაფიკი (ამპრავი და ტექნოლოგიური) მცირედ 
იცვლება წლის განმაელობაში. 

კვირის განმავლობაში დატვირთვის გრაფიკი ცვალებადია, სამუშაო 
დღეებთან შედარებით წშაბათ-კეირისს დღეებში დატვირთვა მცირდება. 
კვირის დატვირთვის გრაფიკი ნაჩვენებია ნახასზე #2 

ჩ– მეტ“. 

ოსაშ 
  

  

  

  

  

  

                  
ორშ სამშ თოთხ ხუთ პარ შაბ კე შღე 

ნახაზი #2. კვირის დატვირთვის გრაფიკი 

თვიური დატვირთეის გრაფიკი (ის. ნახაზი M3) ნაჩვენებია შემოდგომა- 
სამთრის პერიოდისათვის როდესაც დატეირთვა იზრდება დღე-ღამეში 
განათებული საათების შემცირების და “შესაბამისად ელექტროენერგიაზე 
მოთხოვნილების გადიდების ხარჯზე. 

ჩმეტ 

ჩსაშ   

  
  

  

  

            
  

I " I IMV V კეირა 

ნახასი #3 თვიური დატვირთვის გრაფიკი 
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წლიური დატვირთეის გრაფიკის (იხ. ნახაზი »M4) ექსტრემალური 
(სახასიათო) წერტილები: მაქსიმუმები და მინიმუმები აჩვენებს იმ სიმძლავრის 
საჭიროებას რომელიკ “უნდა ჰქონდეს ელექტროსისტემასს დატვირთვის 
მთლიანად დასაფარად. თეიური მაქსიმუმების წლიური გრაფიკი დგება 
საფეხურებად, აერთებს თორმეტ ჰორისონტალურ ხაზს, რომელიც თითოეული 
თვის მაქსიმუმს შეესაბამება. 

Mმეტ _ 

– ჩმაქს 

| | | | | | | | | 
ს " #/V VIVI V XX " XVI 
      

თეე 

ნახაზი M#M4. წლიური დატვირთვის გრაფიკი 

ამდენად, დიდი მნიშენელობა ენიჭება გრაფიკების რეგულირებას, რის 
შედეგადაც უმჯობესდება გრაფიკის შევსებისა და უთანაბრობის კოეფიციენტები 
და გაიზრდება ელექტროსისტემის დატევეირთევის მაქსიმუმის გამოყენების 
საათების რაოდენობაც, რაც დაკავშირებულია ეკონომიკურ ეფექტიანობასთან. 

გრაფიკების რეგულირების რამოდენიმე მეთოდი არსებობს: მათ შორისაა 
ცენტრალიზებული და ადგილობრიევი. 

.· ცენტრალიზებული მეთოდი გულისხმობს ქვეყნის მთელ ტერიტორიაზე 
საათის ისრების გადაწევას ერთი საათით წინ ასტრონომიულ დროსთან 
შედარებით (იხ. ცხრილი M#I)) ამ მეთოდის ეფექტი მდგომარეობს იმაში, 
რომ განათების პიკი დგება მაშინ როცა ტექნოლოგიური დატვირთვა 
მცირდება, რის შედეგადაც მცირდება ელექტროსისტემის შეთავსებული 
დატვირთეის მაქსიმუმი. (20) 

  

  

ცხრილი M1 

ასტრონომიული | 0 1 2 - 8 18 ა. 22 23 24 
რო 

ნომინალური + (2 3 ა 9 I9 . 23 24 1 
დრო   
                        

.შ ერთ-ერთი მეთოდი გულისხმობს სხეადასხვა ტიპის საწარმოსათვის 

სხვადასხვა გამოსასეულელი დღეების დაწესებას “შედეგად საერთო 
გამოსასელელი დღეები აღარ იქნება და დატვირთვა გადანაწილდება. 

.·? ადგილობრიე მეთოდს მიეკუთენება შიდა საწარმოში სამუშაო (კვლების 
გაღანაცელება, როცა მეორე ცელის ნაცელად შემოიღებენ მესამე ცელას 

11



და საღამოს პიკის დატვირთვა შემცირდება ამ მეთოდს გაასნია 
უარყოფითი მხარე, კერძოდ უარესდება დასაქმებულთა სამუშაო პირობები. 

ელექტროსისტემაში დატვირთვის გაზომვის ფორმები 

ელექტრულ სისტემებში საჭიროა შემდეგი “პარამეტრების გაზომეა: ძაბვის, 
დენი,ი ელექტრული წრედების პარამეტრების (წინაღობა ტევადობა, 
ინდუქციურობა), სიმძლავრის და ელექტრული ენერგიის. 

ელექტრული დენის და ძაბვის გასასომად გამოყენებულია: 
ელექტრომაგნიტური ხელსაწყოები და მაგნიტოელექტრული ხელსაწყოები. 

დენის საზომი ხელსაVყოა ამკჰერმეტრი, რომელსაც წრედმი რთავენ 
მიმდევრობით. თუ საჭიროა ისეთი სიდიდის დენის გაზომვა, რომელიც აჭარბებს 
ამპერმეტრის გაზომვის დიაპაზონს, იყენებენ მცირე წინაღობის შუნტებს. შუნტი 
ირთვება ამპერმეტრის პარალელურად. ძაბვის საზომი ხელსაწყოა ვოლტმეტრი, 
რომელსაც რთავენ გასაზომი ძაბვის პარალელურად. თუ საჭიროა ისეთი 
სიდიდის ძაბვის გაზომვა რომელიც აჭარბებსს ვოლტმეტრის გაზომვის 
დიაპასონს, მასთან მიმდევრობით რთავენ დამატებით წინაღობას, რომელზეც 
იქმნება ძაბეის საჭირო ვარდნა. 

ელექტრული წრედების პარამეტრების გასაზომად ფართოდ გამოიყენება 
მუდმივი დენის ბოგა და ცვლადი დენის ბოგა. 

სიმძლავრის გაზომვა მუდმივი და ცვლადი დენის წრედყაში ს-ება 
ელექტროდინამიკური და ფეროდინამიკური ვატმეტრებით. ელექტროდინამიკური 
ვატმეტრების სიზუსტის კლასებია 0,1; 02; 0,5, ხოლო ფეროდინამიკური 

ეატმეტრების – 1,0; 1,5; 2,5. 

სიმპლავრე მუდმივი დენის წრედებში იზომება ელექტროდინამიკური 
ვატმეტრით. ცვლადი დენის ერთფაზსა წრედში სიმძლავრე ასევე ისომება ერთი 
ვატმეტრით, ხოლო სამფაზა წრედებში აქტიური და რეაქტიური სიმძლავრეები – 
ერთი, ორი ან სამი ევატმეტრით. აქტიური და რეაქტიული სიმძლაერეების 
გასაზომად გამოიყენება ერთი და იგივე ხელსაწყოები მხოლოდ 
განსხეავებულია მათი ჩართვის სქემები. 

ელექტრული ენერგიის ხაოჯის გა სომვა სამრეწველო ჯყა 
საყოფაცხოვრებო მიზნებისათვის ხორციელდება ცვლადი დენის (40-60 ჰერცი) 
ნომინალური სიხშირის ინდუქციური მრიცხველებით მზადდება აქტიური 
(სისუსტის კლასები 0,;5; 1,0; 2,0; 2,5) და რეაქტიული (სისუსტის კლასები I,5; 2,0, 

3,0) ენერგიის მრიცხეელებ.ი მრიცხველებსს მოეთხოვება თევითსელის 
არარსებობა და საჭირო მგრძნობიარობა მრიცხველების მიერთება ქსელში 
ხდება დენის და ძაბეის ტრანსფორმატორების საშუალებით. მათი ჩართვის 
სქემები ვატმეტრების ჩართვის ანალოგიურია. 

არსებობს ე.წ კომბინირებული ციფრული ფარისებრი ხელსაწყოები 
რამდენიმე ელექტრული სიდიდის გასაზომად. 
ელექტროენერგიის ხარისხის შესავასეალაIX9 იყენებენ: 

· სიხშირმსომებს – სიხშირის გადახრის გასაზომად; 
· ძაბვის ხარისხის ანალიზატორებს – ძაბვის გადახრის გასაზომად; 
«ი არასინუსოიდურობის ანალიზატორებს ო ძაბვის 

არასინუსოიდურობის კოეფიციენტის გასაზომად; 
.· არასიმეტრიულობის ანალიზატორს – სამფაზა არასიმეტრიულობის 

კოეფიციენტის და ძაბვის გაუწონასწორებლობის კოეფიციენტის 

გასაზსომად; 

.· თვითჩამწერ ვოლტმეტერს და ოსცილოგრაფს – ძაბეის ცვლილების 
გაქანების გასასომად, 

განასხვავებენ საზომი ხელსაწყოების მიერ გაზსომვის ოთხ სახეს: 
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პირდაპირი; 

ირიბი; 

ერთობლივი; 

საერთო. 
ხოლო გაზომვის მეთოდებია: პირდაპირი გარდაქმნის მეთოდი და შედარების 
მეთოდი. შედარების მეთოდი თავის მხრივ იყოფა შემდეგ მეთოდებად: 

»· დიფერენციალური; 
ნუღოვანი; 

ჩანაცვლებითი; 

გადანაცელების; 

დამატების; 

დამთხეევის. 
გასომვის შედეგების აღება ხდება შემდეგნაირად: საზომი ხელსაწყოები, 

როგორც წესი, უნდა მოთავსდეს პუნქტებში, საიდანაც ხდება მართვა. 
გასომეის შედეგების აღება შეიძლება მოხდეს გადასატანი და სტაციონარული, 
მარეგისტრირებელი და საჩეენებელი ხელსაწყოების გამოყენებით. 
ელექტროსადგურებში და ქვესადგურებში „ სადაც არ არის დაწესებული 
ოპერატიული პერსონალის მუდმივი მორიგეობა, შესაძლებელია არ მოთაესდეს 
სტაციონარული საჩვენებელი ხელსაწყოები და მათ მისაერთებლად 
გამოყოფილი იყოს ადგილები. 

გენერატორებსე ტრანსფორმატორებზე და 330 კე-ზე მაღალი ძაბვის 
გადამცემ ხაზებზე გაზომეები უნდა ხდებოდეს მუდმივად. 

ჰიდროელექტროსადგურებში მუდმიეი გაზომვების ნაცელად შეიძლება 
გამოყენებული იყოს პერიოდული გაზომვები ცენტრალიზებული კონტროლის 
საშუალებით ან გაზომვეი ,,გამოძახებით”. 

მართვის პუნქტის ოპერატიულ კონტურში მარეგისტრირებელი 
ხელსაწყოების არსებობისას შეიძლება ამავე სიდიდეების უწყვეტად გასაზომად 
არ დავაყენოთ საჩვენებელი ხელსაწყოები. 

ავარიული პროცესების ავტომატური რეგისტრაციისათვის 
ელექტროსისტემის ელექტრულ ნაწილში გათვალისწინებული უნდა იყოს 
ავტომატური ოსცილოგრაფები. 

გაზომვის ხარისხის ძირთადი მახასითებელია გაზომვის სიზუსტე, 
რომელსაკ აფასებენ გაზომეისს (დომილებით. გაზომვის ცდომილების 
სისტემატიზაცია ხდება ორი ნიშნის მიხედეით, ესენია: წარმოქმნის ადგილი და 
გამოელენის ხასიათი წარმოქმნის ადგილის მიხედვით არჩევენ მეთოდურ 
ცდომილებებს, ინსტრუმენტალურ ცდომილებებს და პიროვნულ ცდომილებებს. 
გამოელენი–ს ხარისხს მიხედვით არჩევენ”; სისტემატურ (ცვდომილებებს, 
შემთხვევით ცდომილებებს და აცდენას (დაცილებას). 

შემთხვევითი ცდომილებები აღიწერება ალბათობის თეორიის მეთოდების 
გამოყენებით. შემდეგ ხდება გაზომეის შედეგების დამუშავვება, რომლის მიზანია 
გაირკვეს გაზომილი სიდიდის ჭეშმარიტი მნიშვნელობა და ამ შეფასების 
უტყუარობის ხარისხი. გასომვის საბოლოო შედეგი წარმოდგება გასაზომი 
სიდიდის მნიშვნელობისა და სიზუსტის მაჩვენებლის სახით გაზომვის 
სიზუსტის მაჩვენებელები„ გაზომვის სისუსტის გამოხატვის ხერხები და 
გასომვის შედეგების წარმოდგენის ფორმები განსაზღვრულია სახელმწიფო 
სტანდარტით საზომი ხელსაწყოების ცდომილების სახეებია: აბსოლუტური 
(კდომილება, ფარდობითი ცდომილება და დაყვანილი ფარდობითი ცდომილება. 

ელექტრული სახსომი ხელსაწყოები კოდირებულია კლასების მიხედვით. ეს 

კალასებია: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 25 და 4 (4,5; 5). 0,Lდან 0,5-მდე კლასის 

სასომი ხელსაწყოები ითვლება პრეციზიულად, ხოლო დანარჩენი- სამრეწველო 

13



ინსტრუმენტებად. საზომი ხელსაწყოებისათვის საჭიროა ნორმალური 
ექსპლუატაციის პირობების შექმნა გაზომვის სიზუსტესე მოქმედებს შემდეგი 
ფაქტორები: საზომი ხელსაწყოს მუშა მდგომარეობა (მდებარეობა), გარემოს 
ტემპერატურა, გარემოს ფარდობითი ტენიანობა, ატმოსფერული წნევა, ძაბეა და 
სიხშირე. 

§12. ელექტროსისტემის ელექტროსადგურებს შორის დატვირთვების 
ეკონომიკური განაწილება 

ელექტროსისტემიი ელექტროსადგურებს შორის დატეირთვა ისე უნდა 
გადანაწილდეს, რომ დაცული იყოს სისტემის მაქსიმალური ეკონომიურობა. 
დატვირთვის განაწილების ოპტიმალური ვარიანტი გაიანგარიშება სათბობის 
ხარჯის ფარდობითი ნაზრდების მეთოდით. სისტემაში სხეადასხეა ტიპის 
ელექტროსადურის ერთდროული მუშაობის რეჟიმის ეკონომიური ოპტიმუმის 
პირობაა სისტემის შესაძლებელი ფარდობითი ნაზრდების მინიმუმი და 
სადგურების დატვირთვის ზრდის კვალობაზე ამ ფარდობითი ნაზსრდების 
ტოლობა. (19) 
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თბოელექტროსადგურის მახასიათებელია სათბობის ხარჯი 8=IL?>„ეს), ხოლო 
ჰიდროსადგურს მახასიათებელია წყლის ხარჯი §C)=Iწაეს,) რადგანაც 
თბოსადგურებისა და ჰიდროსადგურების ფარდობითი ნაზრდები უნდა იყოს 

ტოლი, შემოაქვთ შემასწორებელი კოეფიციენტი »– რომელიც აწონასწორებს 
ჰესის წყლის ხარჯის ნასრდს (ძ) და თესის სათბობის ხარჯის ნა'სრჯყს (ხ): 

ხლ ანუ /=ხ/0 

კოეფიციენტი # ახასითებს ჰესზე წყლის ხარჯის გამოყენების ეფექტიანობას 

სათბობის ეკონომიის თვალსაზრისით. რაც უფრო მაღალია ), მით მეტი 

რაოდენობის სათბობს ჩაანაცელებს თითოეული მ) წყლის ხარჯით, ამიტომ 7-ს 
უწოდებენ „ჰესის თბურ ეფექტს“. ე.ი. რთული სტრუქტურის ენერგოსისტემაში 
დატვირთვების ეკონომიური განაწილებისას გამოიყენება ჰესის არა 

ნატურალური, არამედ კორექტირებული / სიდიდით ფარდობითი ნაზრდი. 

მნიშენელოვანია / -ს სიდიდის სწორად განსასღვრა, რომელიც დროის მცირე 
პერიოდისათვის (თეე,„ კეირა,„ დლელამეე პროგნოზირდება. შემასწორებელ 

კოეფიციენტსა 6) და წყლის ხარჯს შორის (0) დამოკიდებულება ნაჩვენებია 
ნახაზზე M#5.
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ნახაზი #5. დამოკიდებულება შემასწორებელ კოეფიციენტსა (0) და 
წყლის ხარჯს შორის (0) 

ჯ-ს ცვლილებასთან ერთად იცვლება ჰესსე წყლის სადღეღამისო ხარჯი 

და შესაბამისად ელექტროენერგიის გამომუშაეება. +-ს მაღალი 

მნიშენელობისათვის, როცა 7#ძ> ხ, 0საუ და 3საუ მინიმალურია და შეესაბამება 
ჰესის პიკურ რეჟიმში მუშაობას წყალმეჩხერობის პერიოდში. 

ჯ#ს დაბალი მნიშენელობისათვის, როცა 1ძ< ხ, 0საუ და 3საუ მაქსიმალურია და 

შეესაბამება ჰესის ბაზისურ რეჟიმში მუშაობას წყალუხვობის პერიოდში. 7-ს 
რეალური მნიშვნელობა დევს სადღაც 0,003 და 0,07-ს შორის. როდესაც 

წყალუხეობაა, ხ-ს გასაწონასწორებლად ვიღებთ 7-ს დაბალ მნიშვნელობას 
(0,36=0,02"1ვ მ%წმ), ე.ი. ჰესის უფრო მეტი სიმძლავრე იღებს მონაწილეობას 
დატვირთვის გრაფიკის დაფარვაში. წყალმეჩხერობის პერიოდში კი პირიქით 

ხ-ს გასაწონასწორებლად ვიღებთ /-ს მაღალ მნიშვნელობას (0,36=0,09+4 მVფე). 
რეგულირების ციკლის პერიოდში, რადგან ძნელია წყლის მოდინების 

პროგნოზირება, /ს სიდიდე და ჰიდროსადგურის მუშაობის რეჟიმი უნდა 
დაიგეგმოს დროის მცირე პერიოდში (თეიდან თვემდე). თუ ჰიდროსადგურის 
მუშაობის რეჟიმის განსაზღვრისას წყლის საშუალო სადღელამისო ხარჯი 

გამოვიდა მეტი დისპეტჩერულ გრაფიკთან განსასღვრულ 0სავ – სე, Cსაშ(საანგ) 
>0საუ, მაშინ 7-ს სიდიდეს ადიდებენ 5-10 %-ით და ანგარიშებს იმეორებენ მანამ, 

სანამ Cსაშ(საანგ) =0საჟუ, 

დატვირთვის განაწილება ხდება კორექტირებული ფარდობითი ნაზრდის /-ს 

ცხრილის მეშვეობით ცხრილის მარცხენა მხარეს ნაჩვენებია / სიდიდით 
კორექტირებული ფარდობითი ნაზრდი (ტპს/სთ.ემეტე) ზრდადობით, ბიჯით 0,02. 
სისტემის შეთავსებული დღეღამური დატვირთვის განაწილება წარმოებს 
შემდეგნაირად. დღეღამის ყოველი საათისათვის პოულობენ, თუ როგორი 
დატვირთეა უნდა დაფაროს სისტემაში "შემავალმა ყოველმა სადგურმა 
ერთდროულად (ჩსისტ) (იხ. ცხრილი M4). მარცხნიგ მდებარე ცალკეული 
სადგურის "”შესაბამსი დიაპაზონიდან ირჩევეინნ თითოეული სადგურის 

დატვირთვის ისეთ მნიშვნელობებს, რომ მოგეცეს (”სისტ;–-ის მნიშენელობა 
ცხრილის მარჯვენა მხარეს. 

მაგალითად, მოცემულია დროის პერიოდი 1I6I9 საათი, ამ პერიოდში 

ჰიდროსადგურებს შეუძლიათ გამოიმუშაონ 350 ათასი კეტსთ ელექტროენერგია. 

7 - მნიშვნელობას ვიღებთ: 7=0,05.



დროის პერიოდი, 

720 
543 
57 162 

  

ჰიდროსადგურის გამომუშავება შეადგენს (0+57)/2+(57+162)/2+(162+107)/2=272,5 

ათ. კვტსთ, რაც ნაკლებია, ამიტომ + -ს მნიშენელობა ავიღოთ უფრო მცირე 

06=0,046, რის “შედეგადაც უფრო მეტი ჰიდროსადგურის აგრეგატი შევა 
მოქმედებაში. იხ. ცხრილი M#5 

##5 
დროის პერიოდი, (სთ) 16 177 I 19 

ი . 720 

თბიის» 54 

სსა 94 178 I! 

  

· დატეირთვის ასეთი გადანაწილების შედეგად ჰიდროსადგურების 
გამომუშავება მიუახლოვდა მოცემულ სიდიდეს: 
რ8+94)/2+C4+ 178)/2+(178+118)/2=350 ათ.კვტსთ 

დატვირთვის განაწილება სხვადასხვა ტიპის ელექტროსადგურებს შორის 
ხორციელდება მათი ტექნოლოგიური რეჟიმის თავისებურებების 
გათვალისწინებით დატვირთეის გრაფიკის ბაზისურ ნაწილში მუშაობენ ის 
ელექტროსადგურები, რომლებსაც არ გააჩნიათ მარეგულირებელი წყალსაცავი, 
ბასისურ ნაწილში დატეირთვას ფარავენ თესები და აესები ხოლო 
ნახეერადპიკურ ნაწილში მუშაობენ კონდენსაციური ელექტროსადგურები, პიკურ 
ნ.წილს ფარავს წყალსაცავის მქონე ჰესები ჰესმა, რომლებსაც არ გააჩნია 
მარეგულირებელი წყალსაცავი, წყალუხვობის პერიოდში წყლისა და ენერგიის 
დანაკარგების თავიდან აცილების მიზნით მიზანშეწონილია იმუშაოს დადგმულ 
სიმძლაერესთან მიახლოებულ რეჟიმში. 

გაზტურბინული ელექტროსადგურები “უნდა მონაწილეობენ მხოლოდ 

სამთრის მუშა დლღელამის დატვირთვის გრაფიკის დაფარვაში სისტემის 
მაქსიმალური დატვირთვის გავლის პერიოდში. სათბობის დიდი ხვედრითი 
დანახარჯებისა და მაღალი ღირებულების გამო მათი გამოყენება დღეღამის 
სხვა პერიოდში მიზანშეუწონელია. 

§13. ეჩერგეტიეულ საწარმოებში სარემონტო სამუშაოთა დაგეგმვა 

ენერგეტიკულ საწარმოებში არსებული დანადგარებისა და მოწყობილობების 
საექსპლუატაციო მდგომარეობაში შენარჩუნებისათვის აუცილებელია საგეგმო- 
გამაფრთხილებელი რემონტების ჩატარება ძირითადი საშუალებების ყველა 
სახეობა ექვემდებარება მცირე, საშუალო და კაპიტალურ რემონტს. მცირე 
ეწოდება მოცულობის მხრივ მინიმალურ რემონტს, რომელიც ითვალისწინებს 
დაზიანებული დეტალების შეცელას. საშუალო რემონტი შედარებით რთული 
საგეგმო რემონტია, რომელიც გულისხმობს დანადგარის ნაწილობრიე დაშლას 

და გაცვეთილი დეტალების შეცვლა-აღდგენას, კაპიტალური რემონტი ყველაზე 
მატი სირთულის რემონტია, რომელიც ითვალისწინებს დანადგარის მთლიანად 
დაშლას და ყველა დაზიანებული დეტალისა და კეანძის შეცვლას, აღდგენას და 
სისუსტის შემოწმებას. 

19



პერიოდს ორ კაპიტალურ რემონტს შორის უწოდებენ რემონტთაშორისო 
ციკლს, რომელიც ტრანსფორმატორებისათვის 2–3 წელია, 
ჰიდროაგრეგატებისათვის 4 წელი, ორთქლტურბინებისა და 
ორთქლგენერატორისათვის 2-3 წელი, ქვაბაგრეგატისათვის 1-2 წელი. 

საგეგმო-გამაფრთხილებელი რემონტების სისტემა მოიცავს შემდეგ 
პროცესებს: 
მოწყობილობის მოვლა – საექსპლუატაციო პერსონალის მიერ; 
პერიოდული დათვალიერება – 2 – 3 თვეში ერთხელ სარემონტო პერსონალის 
მიერ; 
სიზუსტის შემოწმება – იმ მოწყობილობებზე, რომელთაც ეს მოეთხოვებათ; 
ზეთისა და საცხების შეცვლა – დაჭუჭყიანებული სეთის შეცელა ახლით, რის 
შედეგადაც მცირდება მოწყობილობების ცეეთა და უმჯობესდება მათი მუშაობა. 

რემონტის ჩატარებას წინ უძღეის სარემონტო სამუშაოთა ორგანიზაციის 
პროექტი, სადაც ნაჩვენებია. სათადარიგო ნაწილებისა და ნაყიდი მასალების 
ღირებულება რემონტის მოცულობა,კ ვადა, სარემონტო პერსონალის 
შემადგენლობა, შრომის განაწილება მათ შორის, ხელფასის ფონდი, დროისა და 
მასალების ხარჯვის ნორმები და სხვა. 
რემონტების ეკონომიკური ანალიზისათვის გამოიყენება ლღირებულებითი 
მაჩვენებლები: 

ს) ენერგიის თვითღირებულებაში სარემონტო “შემადგენელიდ რომელიც 
იანგარიშება, როგორც წლის განმავლობაში რემონტებზე გაწეული ხარჯების 
ფარდობა წლიურად გამომუშავებულ ელექტროენერგიასთან. 

§ სარემ. შემად“ 25 რემ/–ფწლ (ლარი/კვტ სთ) 

2. ხვედრითი სარემონტო სარჯები დადგმული სიმძლავრის ერთეულზე, 
რომელიც იანგარიშება როგორც აგრეგატის ან ობიექტის რემონტზე 
გაწეული ხარჯების ფარდობა ნომინალურ ან დადგმულ სიმძლავრესთან. 

5ხე, რემ-25 რემ/Mდადგ (ლარი/კვტ) 

ელექტროსისტემის სარემონტო (სარეზერვო) სიმძლაერის დაგეგმვა 
ნებისმიერი ელექტროსისტემის ნორმალური ფუნქციონირებისათვის 

აუცილებელია ძირითად მოწყობილობათა პერიოდული გაყვანა გეგმიურ 
რემონტში. ელექტროსისტემის სიმძლავრის სარემონტო რეზერვს წარმოადგენს 
ეწ. საფხულის ჩავარდნა თვიური მაქსიმუმების წლიურ გრაფიკში. ამასთანაეე, 
სარემონტო რეზერვად განიხილება ჰიდროსადგურების სესონური სიმძლაერეები 
(ხაფხულის თვეებში) რადგანაც ეს პერიოდი ემთხვევა ელექტროსისტემაში 
დატვირთვის შემცირებას. 

ელექტროსისტემის ძირითად მოწყობილობათას რემონტის წლი”ყრი 
კალენდარული გეგმა მუშავდება შემდეგი თანმიმდევრობით: 

1. იგება ელექტროსისტემის საესპლუატაციო სიმძლავრის წლიური გრაფიკი; 

2. ელექტროსისტემის ელექტრული დატვირთვების ყოველთვიური 
მაქსიმუმებისა და მისი ნორმალური ფუნქციონირებისათეის აუცილებელი 
საექსპლუატაციო რეზერვის საანგარიშო სიდიდის მიხედეით 
განისაზღვრება საგეგმმო წლის ყოველი თვისათვის მოთხოვნილი 
სადისპეტჩერო სიმძლავრე; 

3. საექსპლუატაციო სიმძლავრისა და მოთხოვნილი სადისპეტჩერო 
სიმძლავრის სხვაობა გვაძლევს სისტემამი არსებული სარემონტო 
სიმძლავრის რეზერვს. 

ელექტროსისტემის სარემონტო რეზერეის წლიური გრაფიკი გრაფიკულად 
ნაჩვენებია ნახაზზე #6. 
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M რემ (რეზ) 

2000 – 

M დისპ(მოთხ) 

1000 – 

ს რემ (არს) 

„| I | | LI 1.1! 
სს” V VIVI Vს)I XX X XI 

  
1 თეე 

„ნახ. M6 ელექტროსისტემის სარემონტო რეზერვი 

ელექტროსისტემის ნორმალური ფუნქციონირებისათვის მიღებულია 

შემდეგი უტოლობა: Mიაექს» > Mდისა(მოოხ) 
თუ საგეგმო წლის რომელიმე თვეს უტოლობა არ სრულდება და ადგილი აქეს 

შემდეგ უტოლობას: Mლისპრმოთხ) > Mსაექსჰ 
მაშინ აღნიშნულ თვეს ელექტროსისტემას სარემონტო რეზერვი არ გააჩნია. 

აღნიშნული მონაცემებით იგება სარემონტო რეზერვის სიდიდე 
გრაფიკულად, რომელიც გადაიზომება აბსცისთა ღერძიდან ზემოთ და რომელიც 
წარმოადგენს ტეხილ ხაზს თითოეული თვის განმავლობაში რეზერვის 
სიდიდით. 

შემდეგ ეტაპზე შემოწმდება, თუ რამდენად “შევსაბამება ანგარიშით 
მიღებული წლიური სარემონტო რეზერეი ძირითადი მოწყობილობების საგეგმო 
რემონტების ჩატარების მოთხოვნებს. ელექტროსისტემის სარემონტო რეზერვის 
წლიური გრაფიკის ფართის მიხედვით განისაზღვრება მისი წლიური არსებული 

სიდიდე. 

1 რემჯარს) = 2-Mრემ(რე%) ” Lთეე– 302-Mრემ რეე), (მვტ. დლე) 
სადაც Mრეზლრება – ამა თუ იმ თვეს სარემონტო რეზერვის სიდიდე მეტ–ში, 

LI- ს შესაბამისი თვის ხანგრძლივობა დღეებში. 
მეორე მხრივ, იანგარიშება მოთხოვნილი სარემონტო რეზერვი, რაც 

უსრუნველყოფს ყველა დანადგარს საგეგმო კაპიტალური რემონტების 

ჩატარებას. 

Lრემ(მოთხ) = 2Mაგრ(რემ) " 1 რემ (მვტ დღე) 

სადაც Mაგრრემ) ““ რემონტში გასაყვანი აგრეგატების ნომინალური სიმძლავრეები 
მვტ–ში, Lრეგ- შესაბამისი აგრეგატის რემონტის ხანგრძლივობა დღეებში. 

თუ ადგილი აქეს უტოლობას: + რემ(არს) < Mრემ(მოთხ)» მაშინ უნდა შემცირდეს 

რემონტში გასაყვანი აგრეგატების რაოდენობა ან გაიზარდოს რემონტთაშორისი 

პერიოდები, რაც ამცირებს ელექტრომომარაგების საიმედოობას. (3) 
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§14. ელექტროსისტემის საიმედოობა და ელექტროენერგიის ხარისხი 

ელექტროენერგიის ხარისხი, რომელიც რეგლამენტირებულია სასელმწიფო 
სტანდარტით, მნიშენელოვნად დამოკიდებულია ძაბეისა და სიხშირის 
მდგრადობაზე(0. ელექტროენერგიის ხარისხის მაჩვენებლად ცვლადი დენის 
ერთფაზა ქსელში მიღებულია შემდეგი პარამეტრები: 

« სიხშირის გადახრა; 

.· ძაბვის გადახრა; 

“ სიხშირის რხევის გაქანება (მანძილი); 

. ძაბვის ცვლილების გაქანება; 

.· ძაბვის არასინუსოიდურობის კოეფიციენტი. 
ცვლადი დენის სამფაზა ქსელში: 

«ი სიხშირის გადახრა; 

.« ძაბვის გადახრა; 

«· სიხშირის რხევის გაქანება (მანძილი); 

.· ძაბვის არასინუსოიდურობის კოეფიციენტი; 

ძაბვის ასიმეტრიულობის კოეფიციენტი; 

ძაბვის გაუწონასწორებლობის კოეფიციენტი; 
მუდმვი დენის ქსელში: 

« ძაბვის გადახრა; 

.« ძაბვის ცვლილების გაქანება; 
ი ძაბეის პულსაციის კოეფიციენტი. 

ძაბვის და სიხშირის გაქანება: 

ა აბსოლუტური: #ს = სი»: - სო, M=#»ა - ჩიოთ 

.·ი ფარდობითი: მLI% =(ს-ა; - თი)“ 100/ LI ნოვ; 8# = CI თა: - # ო'ი)"100/ # ნოვ: 

.« ძაბეის არასინუსოიდურობის კოეფიციენტი; 

>ამ: 
Mარასინ. %= -ყ- 100 

სადაც სთ არის ყჰარმონიკის ძაბვის მოქმედი მნიშვნელობა, კვ; ბოლო 
გათვალისწინებული ჰარმონიკის ნომერი. · 

ძაბვის ასიმეტრიულობის კოეფიციენტი არის ძირითადი სიხშირის 
უკუთანმიმდევრობის ძაბეის ფარდობა ნომინალურ ძაბვასთან და გამოისახება 

%-ში: 

Mასივ 76=(L2/LIნ6ომ)1 00 
M.სიე –ის ხანგრძლივად დასაშვები მნიშვნელობაა 2%. 

ძაბვის გაუწონასწორებლობის კოეფიციენტი არის ძირითადი სიხშირის 

ნულოვანი თანმიმდევრობის ძაბეის ფარდობა ნომინალურ ძაბვეასთან და 
გამოისახება: 

+ საუწონ. %= =(Lი/LIნოვ)100 

გამართული ძაბვის პულსაციის კოეფიციენტი არის პულსირებული ძაბეის 
ცვლადი შემდგენის მოქმედი მნიშენელობის ფარდობა ნომინალურ ძაბვასთან და 
გამოისახება: 
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ქა: 
1" 100 

( ნომ 
სამფაზა დენის ელექტრულ ქსელში (მომხმარებელთან) ნორმირებულია 
ელექტროენერგიის ხარისხის შემდეგი პარამეტრები: 

«ი სიხშირის გადახრა – ნორმალურ რეჟიმში +0,1 ჰც, დროებითი მუშაობის 
რეჟიმში +0,2 ჰც. 

ი სიხშირის რხევათა მანძილი – 50.2 ჰც; 

ძაბვის გადახრა – დამოკიდებულია კვების ობიექტზე, მაგრამ არაუმეტეს 
ნომინალური ძაბვის –0,5 . . . +10%; 

ძაბვის ცვლილების მანძილი–დამოკიდებულია გამეორების სიხშირეზე; 

ძაბეის არასინუსოიდურობის კოეფიციენტი – 55% ხანგრძლივად; 

ძაბეის უკუთანმიმდევრობის კოეფიციენტი – 2% -მდე; 

ძაბვის ნულოეანი თანმიმდევრობის კოეფიციენტი – ისეთი, რომ ძაბვის 
მოქმედი მნიშვნელობა არ გასცდეს დასაშვებ საზღერებს. 

.· მუდმივი დენის ელექტრულ ქსელში პულსაციის კოეფიციენტი არ უნდა 
აღემატებოდეს 8%-ს. 

ელექტრული ენერგიის ხარისხის მაჩვენებლების სიდიდეები უნდა იყოს 
დასაშვებ სასღვრებში ინტეგრალური ალბათობით 095 დადგენილ დროში. 
ელექტრული ენერგიის ხარისხს კონტროლი ელექტრული ქსელების 
კუთენილების სასღვარზე უნდა განახორციელოს ენერგიის მომწოდებელმა 
ორგანიზაციამ და მომხმარებელმა. 

ქსელში სიხშირის რეგულირებისათეის მიმართავენ შემდეგ ღონისძიებებს: 

« სიხშირის ავტომატურ რეგულირებას (ტურბინის ბრუნვის სიხშირის 
რეგულირება – პირველადი რეგულირება და სიხშირის ავტომატური 
რეგულირების სისტემის გამოყენება –მეორეული რეგულირება), 

« სიხშირის მიხედვით ავტომატური განტვირთვა (მომხმარებლების ნაწილის 
გამორთვა); 

“2 დამატებითი ელექტროსადგურების ჩართვა ელექტროსისტემის 
პარალელურად; 
ელექტროენერგიის ხარისხს ამაღლებისათვის გამოიყენება ”შემდეგი 

ღონისძიებები: 
· ძაბვის რეგულირება ელექტროსადგურებისა და ქვესადგურების 

სალტეებზე; 
· ძაბეის რეგულირება გამავალ ხაზებზე; 

.· ქსე ის ელემენტების წინაღობის შეცვლა; 

« გადასაცემი რეაქტიული სიმძლავრის შეცვლა; 

.· მანაწილებელი ტრანსფორმატორების ტრანსფორმაციის კოეფიციენტის 

შეცვლა; 
«· ძაბეის უმაღლესი ჰარმონიკების დონის შემცირება (გამორთვის ფაზების 

რაოდენობის გაზრდა, მაღალი სიხშირის ფილტრების გამოყენება და 
სხვა). 
ზოგადად ელექტროსისტემის საიმედოობა უზრუნველყოფილია მისი ისეთი 

თვისებებით, როგორიცაა: მუშაუნარიანობა, უმტყუნობა, სარემონტოდ ვარგისობა, 
ხაჩგამძლეობა ელექტროსისტემის საიმედოობისათვის გამოიყენება შემდეგი 
სტატისტიკური მაჩსეენებლები: 

« უმტყუნო მუშაობის ალბათობა; 
«· მტყუნებათა სიხშირე, 

#კულს %= 

23



მტყუნებათშორისი ნამუშევარი; 

საშუალო მტყუნებათშორისი ნამუშევარი; 

მტყუნებათა ინტენსიურობა; 

მტყუნებათა ნაკადის პარამეტრი; 

მზადყოფნის კოეფიციენტი; 

გამოყენების კოეფიციენტი; 

მოცდენის კოეფიციენტი. 
მტყუნებათა სიხშირე არის მწყობრიდან გამოსული ელემენტების რაოდენობის 
ფარდობა ელემენტების საერთო რაოდენობასთან. 
მტყუნებათა ინტენსიურობა არის მტყუნებათა რაოდენობის ფარდობა დარჩენილი 
გამართული ელემენტების რაოდენობასთან. 
გამოყენების კოეფიციენტი არის მუშაობის დროის ფარდობა მუშაობის დროს 
პლუს იძულებით მოცდენაზე დასარჯული დრო. 
მზადყოფნის კოეფიციენტი არის მუშაობის დროის ფარდობა მუშაობის დროს 
პლუს მტყუნებათა აღმოჩენაზე და აღდგენაზე დახარჯული დრო. 
მოცდენის კოეფიციენტი არის იძულებითი მოცდენების დროის ფარდობა 
მუშაობის დროს პლუს მოცდენებსე დახარჯული დრო. 

ელექტროსისტემის საიმედოობის უზრუნველყოფისათეისს საჭიროა 
შემდეგი პარამეტრების უსრუნველყოფა: 

«ი ელექტრული დატვირთეების განსაზღერა; 

«ი ტრანსფორმატორების რაოდენობისა და სიმძლავრეების განსაზღვრა; 

ი· ხაზების რაოდენობისა და გამტარუნარიანობის განსაზღერა; 

ი ელექტრომომარაგების სქემის ოპტიმალური ვარიანტის შერჩევა ტექნიკურ- 
ეკონომიკური კრიტერიუმის საფუძეელზე (წლიური დაყეანილი 

დანახარჯები). 
ელექტრომომარაგების უზრუნველყოფაზე გაწეული დანახარჯების გასრდღით 

იზრდება ელექტროსისტემის საიმედოობა და მცირდება წლიური ზარალი, 
რომელიც გამოწეეულია ელექტროენერგიის მიწოდების წყეეტით ზარალი 
შედგება ორი კომპონენტისაგან: 

ი.ა ელექტრომომარაგების შეწყეეტით გამოწვეული ჭსარალი; 

« ზარალი, რომელიც პროპორციულია ელექტროენერგიის მიწოდების 
შეწყვეტის ხანგრძლივობის. 

ელექტრომომარაგებსს საიმედოობის ამაღლებისათეის იყენებენ 
დუბლირებულ წრედებს რომელთაგან თითოეული გათელილია სრულ 
დატვირთვაზე. 

ელექტრომომარაგების სქემების და ელექტროქსელების საიმედოობის 
შეფასება ხდება ელექტროდანადგარების მოწყობის წესების რეკომენდაციების 
შესაბამისად. ელექტრომომარაგების საიმედოობის საჭირო ხარისხი 
დამოკიდებულია მომხმარებელზე, მის როლსა და მნიშენელობაზე, მორალურ და 
მატერიალურ ზარალზე რომელიც გამოწვეულია ელექტრომომარაგების 
შეფერხებით. ამ თვალსაზრისით არჩევენ სხვადასხვა კატეგორიის 
მომხმარებლებსს,ს პირეელი კატეგორიის მომხმარებლებისათვის სარეზერვო 
კეების წყაროდ “შეიძლება გამოყენებული იქნას აკუმლატორული ბატარეები, 
დისელური ელექტროსადგურები, სარეზერვო ხაზები და სხვა. 
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თავი II ბალანსური მეთოდი ენერგორესურსების დაგეგმვაში 

§2.1. სიმძლავრის ბალანსის დაგეგმვა, ენერგეტიკული საწარმოს საგეგმო 

მაჩვენებლები 

საწარმოო სიმძლავრე არის ზღვრული სიმძლავრე, რომელიც შეუძლია 
განაეითაროს ენერგეტიკულმა აგრეგატმა ან ენერგოსაწარმომ მთლიანად მისი 
ნორმალური ექსპლუატაციის პირობებში და განისაზღერება მისი ძირითადი 
მოწყობილობების კონსტრუქციული მონაცემებით (ტექნიკური მახასიათებლებით). 

ნომინალური სიმძლავრე არის მაქსიმალურად ერთნაირი, ერთი დონის 
სიმძლავრე რომლის დროსაც მიიღება უმაღლესი მქკ იგი ახასიათებს 
ქვაბაგრეგატებს, ტურბოაგრეგატებს, გენერატორებს, ტრანსფორმატორებს და 
მითითებულია მათ ტექნიკურ პასპორტში. 

ელექტროსადგურებს ახასიათებს დადგმული, საექსპლუატაციო 
(ქონებული), სარეზერეო, დისპეტჩერული და მუშა სიმძლაერეები. 

ღაღგმული სიმძლავრე LCM-ა-) განისაზღვრება ელექტროსადგურზე 
დადგმული (განლაგებული) აგრეგატების ნომინალური სიმძლავრეების ჯამით. 
ელექტროსისტემის დადგმული სიმძლავრე CMდადგ) შედგება მასში შემავალი 
ელექტროსადგურების დადგმული სიმძლაერეების ჯამისაგან. 

საექსპლუატაციო სიმძლავრე (Mსაეკს) არის ფაქტიურად სახეზე არსებული 
სიმძლავრე, რომელსაც შეუძლია დაფაროს დატეირთვა მოცემულ მომენტში. 
რაოდენობრივად იგი განისაზღერება დადგმული სიმძლავრისა და 
გამოუყენებელი სიმძლავრის სხვაობით. 

Mცაეჟსუ, Mდადგ – M გამოუყ (მ ვტ) 

სადაც Mგამოუ, – დადგმული სიმძლავრის გამოუყენებელი ნაწილი, გამოწვეული 
წყხალმეჩსხერობით ან სათბობის უკმარისობით. 

„ სარეზერვო სიმძლავრე იყოფა საექსპლუატაცკიო CMეკსა(რეზ)) და 
სარემონტო LCMრემჯ(რებ)) სიმძლავრეებად. საექსპლუატაციო სიმძლავრე 
გამოიყენება ელექტროსისტემაში სიხშირისა და ძაბვის სტაბილურობისა და 
ელექტრომომარაგების საიმედოობისათვის. სისტემაში აუცილებელია 
არსებობდეს დაუტვირთავი საწარმოო სიმძლავრეები, რომლებიც დამატებით 
დატვირთვას აიღებენ თავის თავზე ან ჩაანაცვლებენ ავარიულად გამორთული 
აგრეგატების სიმძლავრეს. საექსპლუატაციო რეზერვი საანგარიშო სიდიდეა. 
მისი მინიმალური დონეა ელექტროსისტემის დადგმული სიმძლავრის 15% 

(სიხშირული 5%, ავარიული 10%). 

Mევსა(რებ)  Mღაოგ“ 15% (მვტ) 
დისპეტჩერული სიმძლავრე CMჯაისა) არის დადგმული სიმძლავრის ის ნაწილი, 

რომელიც გამოიყენება ელექტროსისტემის დისპეტჩერის მიერ დატვირთვის 
დასაფარად და აუცილებელი საექსპლუატაციო რეზერვის შესაქმნელად. 
შეთავსებული დატვირთვის მაქსიმუმის და საექსპლუატაციო რეზერვის ჯამით 
მიიღება დისპეტჩერული (მოთხოვნილი) სიმძლაერე. 

Mდისჰი მოთხ) “ ("მას » M ეკსჰ(რეზ) (მვტ) 
სადაც 
ჩგაკ-- მომხმარებლების შეთავსებული დატვირთვის მაქსიმუმი (მოთხოვნილი 

სიმძლავრე რომელიც “უნდა განავითაროს სისტემამ დადგენილი რეჟიმის 
მიხედეით!. ელექტრომომარაგებს საიმედოობისათეის აუცილებელია 
გათვალისწინებულ იქნას: 
სარემონტო (სარეზერგო) სიმძლავრე, რომელიც საანგარიშო სიდიდეა. 

Mრემ(რეზ) – Mსაექსა-“ Mდისჰ(მოთხ) ვტ 
დანადგართა რემონტების წლიური გეგმის შემუშავება საშუალებას იძლევა 

განისაზღვროს სისტემის არსებული, გამოსაყენებელი სადისპეტჩერო სიმძლაერე: 
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Mდისჰჯარს) = Mსაექსა““ Mრეზრეზ) (მეტ) . 
მუშა სიმძლავრე LCMვუუ) დადგმული სიმძლავრის ის ნაწილია, რომელიც 

სრულად გამოიყენება დატვირთვის დასაფარად და ელექტროენერგიის 
გამოსამუშავებლად. 

Mგუშა = Mდისპ(არს) –“ Mექსპ(რეზ) (მეტ) 
ელექტრული დატვირთვა სვაკ (ანუ მომხმარებლების შეთავსებული 

დათვირთეის მაქსიმუმი, არის სიმძლავრე რომელიც “უნდა განავითაროს 
ელექტროსისტემამ დაგეგმილი რეჟიმის მისედვით. რაოდენობრივად ელექტრული 
დატვირთვა განისაზღერებაა მსხვილი პირდაპირი მომხმარებლებისა და 
სადისტრიბუციო ენერგოკომპანიების განაცხადების საფუძველზე. 

საგეგმო ბალანსის ამოცანაა საგეგმო წლის ყოეელი თვისათვის 
შევადაროთ არსებული და 'მოთხოვნილი სიმძლაერეები ძირითადი 
შესადარებელი მაჩვენებელი მოთხოვნი–ელ–ლი და არსებული საწარმოო 
სიმძლავრეებისა არის შესაბამისი სადისპეტჩერო სიმძლავრეები. სადისპეტჩერო 
სიმძლავრე ითელება შედარებით სახასიათო მაჩეენებლად, რადგანაც მისი 
სიდიდე განსაზღვრავს დისპეტჩერის ოპერატიულ შესაძლებლობას დაფაროს 
ელექტრული დატეირთვა და შექმნას სისტემაში აუცილებელი საექსპლუატაციო 
რეზერვი. 

არსებული და მოთხოვნილი დისპეტჩერული სიმძლავრეების 
ურთიერთშედარება გეიჩეენებსს საკმარისსას თუ არა ეგფლექტრასისტესას 
საწარმოო სიმძლაერე ელექტრომომარაგების ნორმალური რეჟიმის 
უზრუნველსაყოფად ელექტროსისტემის სიმძლავრის ბალანსი ყოველი 
თეისათეის ჩაიწერება ასე: 

Mდღისპ(არს) > Mდისჰ(მოთხ). (მეტ) 
თუ ეს მოთხოვნა საგეგმო წლის რომელიმე თვეს არ სრულდება, ადგილი 

აქვს უტოლობას: 

Mღისპ(არს) « Mდისპ(მოთხ). (მვტ) 
ამ შემთხვევაში ელექტროსისტემა იძულებულია შეზღუდოს 

ნაკლებმნიშვნელოვანი მომხმარებლები ან მეზობელი სისტემებიდან შემოიტანოს 

ელექტროენერგია(1ი). 

§22. ელექტროენერგიის ბალანსის დაგეგმვა 

ელექტროენერგიის ბალანსი საშუალებას გვაძლევს განვსასღვროთ 
ელექტროენერგიის ს წარმოებასა და მოხმარებას “შორის პროპორციული 
დამოკიდებულება, არსებული რესურსების ათეისება და მათი დანიშნულებით 
გამოყენებაა ელექტრობალანსის ანალიზი ხელს უწყობს სათბობ-ენერგეტიკული 
რესურების გამოყენების რეზერვების გამოვლენას მათი დეფიციტის ჰირობებში. 

ელექტრობალანსს აქვს შემოსავლისა და გასავლის ნაწილი, ბალანსის 
შედგენა იწყება გასავლის ნაწილის გაანგარიშებით, ე.ი. თავდაპირველად 
იანგარიშება ელექტროენერგიის მოთხოვნილი რაოდენობა ხოლო ამის 
საფუძველზე ანუ მეორე ეტაპზე განისაზღვრება ელექტროენერგიის მოცემული 
რაოდენობისათვის საჭირო რესურსები, ანუ ბალანსის შემოსავლითი ნაწილი(10). 

ბალანსის შემოსავლის ნაწილს განეკუთვნება: 
1. გენერაცია, ანუ ელექტროენერგიის წარმოება საკუთარი საშუალებებით; 
2. ელექტროენერგიის მიღება ანუ იმპორტი მეზობელი სისტემებიდან. 
გასავლის ნაწილს მიეკუთვნება: 

1. მოხმარება ეროვნული მეურნეობის სხვადასხვა დარგებში; 
2. ჭარბი ელექტროენერგიის გაცემა, ანუ ექსპორტი; 
3. დანაკარგები ქსელში. 
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საქართეელოს ელექტროენერგიის 2007 წლის ბალანსი(|11) ნაჩვენებია ცხრილში 
M.6 

  

  

  

  

  

ცხრილი #6 
შემოსავლი მლნ. გასავალი მლნ. 

ყეტსთ კეტსთ 
გენერაცია, ანუ | 8351 მოხმარება, სულ 7812 
საკუთარი 
საშუალებებით 

ელექტროენერგიის 
არმოება 

"იმპორტი 434 ექსპორტი 634 

დანაკარგები 339 
სულ შემოსაეალი 8785 სულ გასაეალი 8785           
  

ელექტრობალანსის ნაირსახეობებია: 

ა) ქლექტროვნერგიის წარმოება-მოხმარების ბალანსი, სადაც "შემოსავლის 
ნაწილში წარმოდგენილია საკუთარი საშუალებებით ელექტროენერგიის 
გენერაცი,ა ხოლო გასავლის ნაწილში – მოხმარება მათ შორის 
განსხვავება წარმოადგენს სიჭარბეს (+) ან დეფიციტს C-. 

მაგ. საქართველოს ელექტროენერგიის წარმოება-მოხმარების ბალანსი 2005- 
2007 წლებში ნაჩვენებია ცხრილში M7. (იხ. დანართი #/1/I77 

ცხრილი M#7 
  

  

  

| წელი წარმოება მოხმარება სიჭარბე (+) 

დეფიციტი C) 
(მლნ. კეტსთ) _| (მლნ. კვტსთ) (მლნ. კვტსთ) 

2005 7061 7812 –751 

2006 7622 7879 –257 

2007 8351 7812 + 539 
            
  

ბ  L,კკლექტრობალანსის სტრუქტურა ნატურალურ და პროცენტულ 
"მაჩვენებლებში საქართველოს 2007 წლის ბალანსი ნატურალურ და 
პროცენტულ მაჩვენებლებში ნაჩვენებია ცხრილში #8. 

ჯვ 
შემოსავალი | (მლნ. გასავალი % 

სთ 

ეს 6836 77 23 
მომხმარ 

თეს 1515 17,3 კახეთის 2,2 

ო 
27,9 

ხ 14 
21,6 

4 7-2 

  

100 100 

ელექტროენერგიის გენერაცია 2007 წელს საკუთარი საშუალებებით მოცემულია 

"ცხრილში X9. 
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ცხრილი M9 

  

გენერაციის ობიექტები გენერირებული 

ელექტროენერგია 
(მლნ კეტსთ) 

ხეედრითი 

წილი 
(%) 

  

თბოსადგურები სულ, 
მათ შორის: 

„მტკარი  ენერგეტიკ-“ ხ(ყოფილ–ლ–ძ მე-9 
ენერგობლოკი), 

თბილსრესი (მე-3 და მე-4 ენერგობლოკები) 
„ენერჯი ინვესტი“ (გარდაბნის აირტურბინული 

ელექტროსადგური) 

1515 18,2 

  

სეზონური ელექტროსადგურები სულ, 
მათ შორის: 
ვარციხეჰესი, 

რიონჰესი, 
გუმათჰესი, 
ლაჯანურჰესი, 

ბჟუჟაჰესი, 
აწჰესი, 
ჩითახევიჰესი, 

საჰესი, 

ორთაჭალაჰესი, 

თეთრიხეეიჰესი, 

საცხენჰესი, 

ხადორჰესი. 

2322 27,8 

  

მარეგულირებელი ელექტროსადგურები სულ, 
მათ შორის: 

ენგურჰესი, 
ვგარდნილჰესი, 
ხრამი I და ხრამი II, 
შაორჰესი, 

ძევრულჰესი, 
მუნლეიკ-ჯორჯია, 
ჟინერი. 

4514 54 

    გენერაცია სულ   8351 100     

საქართველოს ელექტროენერგიის ექსპორტ-იმპორტის შესაძლებლობები აქვს 
სომხეთთან 220 კვ ძაბვის ქსელით, აზერბაიჯანთან 330 კვ ძაბვის ქსელით, 
თურქეთთან 220 კვ ძაბვის ქსელით და რუსეთთან 500 კვ ძაბეის ქსელით. 

200% წლის განმავლობაში დაგეგმილია 500კვ ძაბვის ელექტროგადამცემი 
ხასების: ზესტაფონი-ახალციხე-გარდაბანი-ახალციხე-თურქეთის მშენებლობან!!I. 
იხ. ნახაზი M7. 

28 

 



საქართველოს ელექტროსისტემის იმპორტ-ექსპორტის 

შესაძლებლობები 

   

   

  

იყ§5/ი/ 

IსIMX6V% 

”»IMCMI# #გ?ნინმა!ჰ MM 

ნახაზი M7. საქართველოს ექპორტ-იმპორტის შესაძლებლობები 

ელექტროენერგიის მოხმარების სტრუქტურა ცალკეული მომხმარებლების მიერ 
2007 წელს მოცემულია ცხრილში M#10. 

ცხრილი M#M10 
  

მომხმარებლები მოხმარებული ხეედრითი 

ელექტროენერგია | წილი 
(მლნ. კვტსთ) (%) 

  

„ საირდაპს ი ბონამარებლგაი სელ, 2012 25,76 
მათ შორის: 
„ფოთის ნავსადგური“ 

„ქუთაისის ავტოქარხანა“, 

„ჭიათურმარგანეცი“, 

„ფერო“, 
„კასჰიცემენტი“, 
„რუსთაეცემენტი“, 

„მადნეული“, 
„ენერჯი-ინვესტი“, 
"'საბილის,ს ხეტ(ი“, 

„თბილისის განათება“, 

„თბილისის წყალი“, 

„საქართველოს რკინიგზა“, 

„მეტექსი“ და სხვა 
  

  

  

  

        ახეთის ენერგოკომპჰანია 197 2,53 
„ენერგო-პრო ჯორჯია“ 2448 31,34 
აფხაზეთი 1255 16 

სს „თელასი“ . 1900 24,32 
სულ სასარგებლო მოხმარება 7812 100     
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ნახაზი M#M8. საქართეელოში ელექტროენერგიის მოხმარება (2007 წელს) 

30



   
 

|
ი
ი
ი
ა
ლ
ლ
ი
ლ
 

ი
ლ
ნ
ი
ა
ნ
–
0
თ
ლ
ი
თ
ი
ა
0
ჩ
”
ი
0
ა
ს
ნ
თ
ლ
თ
 

ლი 
ი
ლ
ნ
თ
0
9
ფ
თ
ლ
ი
ს
თ
ლ
წ
ნ
ა
ა
ნ
ა
თ
თ
ი
ლ
ც
!
 

ნნწთ 

0 090 
000 

0 

090 
000 

09 

000 
000 

06 

000 
000 

02L 

„-- 
000 

000 
09L 

000 
000 

08L 

000 
000 

0L2 

000 
000 

0
2
 

 
 

000 
000 

0#42 

ი
ლ
ნ
ა
პ
ი
ნ
თ
ა
ჭ
ლ
თ
ნ
ი
 

ი
ხ
ი
ზ
თ
ნ
ი
ნ
ა
თ
რ
დ
ი
ს
ა
|
ნ
 

თიძ9ძლიაპლლლი 
იიას§ნტ 

/002 

 
 

თი·080   

ნახაზი #9. საქართველოში ელექტროენერგიის გამომუშავება (2007 წელს) 
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§23. კრებსითი ენერგეტიკული ბალანსის დაგეგმვა 

აძა თუ იმ ქვეყნის კრებსითი ენერგეტიკული ბალანსი სტატისტიკური 
მასალის გადმოცემის ყეელაზე გავრცელებული ფორმაა. მასში ერთად არის 
თავმოყრილი ენერგეტიკული რესურსების მოწოდების და გამოყენების 
მაივენებლებ-ი მსგავსად ფინანსური ბალანსისა ენერგეტიკული ბალანსის 
შედგეჩისს ძირითადი პრინციპი არის შემოსავლების ჯამის დაბალანსება 
დანახარჯების ჯამთან (იხ. ცხრილი M#1I). 

კრებსითი ენერგეტიკული ბალანსის გამოყენება საშუალებას იძლევა 
შევაფასოთ სათბობი რესურსების გარდაქმნის (კონვერსიის) ეფექტურობა და 
სხეადასხვა სათბობის ფარდობითი მნიშენელობა ქვეყნის ეკონომიკისათვის. 
ენერგეტიკ„ული ბალანსი გამოიყენება აგრეთე, როგორც საფუძველი 

'"„იქაჯასავა ყკოაომიკური და ენერგეტიკული ინდიკატორების (მაგ პირეელადი 
ენერგეტიკული რესურსების მოხმარება ერთ მოსახლეზე, ელექტროენერგიის 
მოჯმარება ერთ მოსახლეზე, მოხმარებული ელექტროენერგიის ფარდობა მშა- 
სთან და სხვა) და ენერგოეფექტურობის განსაზღერისათვის. 

კრებსითი ენერგეტიკული ბალანსის სტრუქტურა ასეთია: 

  

  

  

ცხრილი M11 
მიწოდება მოხმარება 

ჯამური ენერგეტიკული | ჯამური ენერგეტიკული რესურსები (იხარჯება): 
რესურსები (შედგება): + გარდაქმნა (ენერგეტიკაში, 

ნავთობგადამუ“მავებაში, 
+ საკუთარი წარმოება გათხევადებული ნატურალური 

გასის წარმოებაში), 

'+ იმპორტი 
' + დანაკარგები (გარდაქმნის, ტრანსპორტირების 
'– ქეესპორტი დანაკარგები, საკუთარი მოხმარება) 

, = მარაგები საწყობებსა და + ჯამური საბოლოო მოხმარება სულ, მათ 
ბუნკერებში შორის: 

I ითი მრეწეელობაში 

| .· ტრანსპორტში 

' ი სოფლის მეურნეობაში 

' .« საყოფაცხოვრებო მეურნეობაში 

« სასოგადოებრივი სერვისი 

ი« სხვა დარგებში 
ა არაენერგეტიკული მოხმარება     + სტატისტიკური სხვაობა 
  

ბალანსის ზედგენის დროს მიწოდების შემადგენელი „საკუთარი წარმოება“ 
გულისხმობს ადგილობრიეი პირველადი რესურსების მოპოეება-წარმოებას და 
მეორეული რესურსების წარმოებას. 

განასხვავებენ პირველად და საბოლოო (მეორეულ) ენერგიას. 

პირეელადი გენერგია (ჩითგXV ზიზი)) – არის ენერგია, რომელიც მოპოვებულია 
პირდაპირ ბუჩებრიჟვი წყაროდან გარდაქმჩის გარეშე ჯამურ პირველად 
ეჩერგეტიკული რესურსების წყაროებს მიეკუთვნება სნახშირი„ ნავთობი, 
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ბუნებრივი გაზი, ატომური ენერგია (ბუნებრივი ურანი), წეადი განახლებადი და 
ნარჩენები, ჰიდროენერგია, გეოთერმული, მზის და ქარის ენერგიები. 

მეორეული გნერგია (356ლლიძმი, 6ითწV/) – არის პირველადი ენერგიის 
გარდაქმნის შედეგი იმ სახის ენერგიად, რომელსაც ადამიანი იყენებს მაგ. 
ნავთობის გადამუშავების “შედეგად მიღებული პროდუქტები, ქვანახშირის 
გამდიდრების და დახარისხეის პროცესში გამოყოფილი მეორეული 
პროდუქტები, ხის გადამუშავებისას დარჩენილი პროდუქტი (ნახერხი, ნაფოტი), 
ნამუშევარი ორთქლი ძალურ სამრეწეელო დანადგარებში და ა.შ. 

თავის მხრივ, პირველადი ენერგიის წყარო შეიძლება იყოს განახლებადი ან 
არაგანახლებადი განახლებადი ენერგიის სახეობებია: ჰიდროენერგია, ტყის 
რესურსები, ზ%სღეის მიმოქცეეის, გეოთერმული, მზის და ქარის ენერგიები, ხოლო 

არაგანახლებადია ანუ ანუ წიაღისეული სათბობის სახეობებია: ნახშირი, 
ნავთობი, ბუნებრივი გაზი, ატომური ენერგია (ბუნებრივი ურანი), რომელიც 
უშუალოდ წიაღიდანაა მოპოვებული. 
„იმპორტი“ –ქვევკნის ფარგლებს გარედან შემოტანილი რესურსების რაოდენობას 
ასასავს. 
„უქსპორტი -– რესურსების ქვეყნის ფარგლებს გარეთ გატანა ლოგიკის 
საწინააღმდეგოდ, მიწოდებაში არის გაერთიანებული, მაგრამ მინუს ნიშნით 
არის შეტანილი და გაანგარიშების დროს მომარაგების ჯამურ სიდიდეს 
აკლდება. · 
„საწყობების და ბუნკერების შედგენილობა“ – გაანგარიშებაში შედის პლუს ან 
მინუს ნიშნით იმის მიხედვით საანგარიშო წელს მათში დასაწყობებული 
რესურსების რაოდენობა შემცირდა თუ გაიზარდა. 

„გარდაქმნაში. იგულისხმება ენერგიის ერთი სახეობის გარდაქმნა სხვა 

სახეობაში: (ენერგეტიკაში, გათხევადებული ნატურალური გაზის წარმოებაში, 
ნავთობგადამუშავებაშიე, გარდაქმნის დანახარჯები 4 “შემადგენელით არის 
წარმოდგენილი: 

1 ელექტრო და თბური ენერგიის წარმოება; 
2. მეორეული მყარი სათბობის, (მაგ. ქვანახშირის გაზიფიკაციის ბაზაზე 

წიდასიტალის მოსაპირკეთებელი ფილების წარმოებაა გათხევადებული 
და კომპრესირებული გაზის წარმოება (ზოგჯერ ბუნებრივი გაზის დიდ 

მანძილზე ტრანსპორტირებისათვის მას ათხევადებენ დაახლოებით –1609 C 
ტემპერატურამდე გაცივებით, რის შედეგადაც მიილება გათხევადებული 
ნატურალური გაზი ხოლო ბუნებრივი გაზის კომპრესიით მიიღება 
ტრანსპორეში გამოსაყენებელი საწვავი – კომპრესირებული ბუნებრივი 
გაზი) 

3. ნავთობპროდუქტების წარმოება (ნავთი, ბენზინი, ნაფტა, დიზელი, ბიტუმი 
და სხვა) , 

4ჭ სხვა გარდაქმნები, რომელიც არ არის ასახული წინა ჯგუფებში და 
მოიცავს ნაკლებად ტრადიციულ და იშვიათად გამოყენებულ ენერგიის 
გარდაქმნებს. 

„დანაკარგები“ (საკუთარი მოხმარება ტრანსპორტირებისა და განაწილების 
დანაკარგები) 
„ჯამური მოხმარება“ – ნაწილდება შემდეგ ძირითად სექტორებზე: 

1 მრეწეელო:ა: 

· რკინისა და ფოლადის წარმოება, 

.· ქიმიური და ნავთობქიმიური წარმოება, 

.· ფერადი ლითონების წარმოება, 

“ძ არალითონური მასალების წარმოება, 
·ძ სატრანსპორტო მოწყობილობების წარმოება, 
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მანქანათმშენებლობა, 

სამთო მრეწველობა, 

კვების პროდუქტების, სასმელების და თამბაქოს წარმოება, 

ქაღალდის წარმოება და ბეჭდვა, 

ხე-ტყისა და ხის გადამამუშავებელი წარმოება, 

« საფეიქრო და ტყავის მრეწეელობა, 
ი მშენებლობა, 
« სხვა. 

2. ტრანსპორტი; 

«ი საავტომობილო ტრანსპორტი, 

ი« სარკინიგზო ტრანსპორტი, 
· საჰაერო ტრანსპორტი, 

ი საზღვაო და სამდინარო ტრანსპორტი, 

ი მილსადენები (მსხვილი ნაეთობ და გაზსადენები). 
სოფლის მეურნეობა; 

4 საყოფაცხოვრებო მეურნეობა (მოსახლეობის განათება გათბობა, 

ელექტროხელსაწყოები). =. 
5. საზოგადოებრივი სერვისი (სასტუმროები, უნივერსიტეტები, სკოლები, 

საბავშვო ბაღები, საავადმყოფოები, მაღაზიები, კაფეები, რესტორნები, 

ა 

ატელიეები). 
6. სხვა (რომელიც ზემოთჩამოთვლილ ჯგუფებში არ მოხედა). 

„არაჟნერგეტიკული მოხმარება“ – ენერგორესურსების გამოყენება 
არაენერგეტიკული მიზნებისათვის (მაგ. საჰოხ მასალებად). 
„სტატისტიკური სხვაობა“ – საერთო მიწოდების და საერთო მოთხოევნის 
არითმეტიკული ჯამი იძლევა სტატისტიკურ სხვაობას. 

სტატისტიკის საერთაშორისო ორგანისაციები სათბობ-ენერგეტიკული 
ბალანსის შედგენისათეიის იყენებეინ განზსომილებებს: ელექტრული 

ენერგიისათვის – გიგაეატსაათს, (CV) თბური ენერგიისათეის – ტერაჯოულს 

0). ბალანსის შედგენისათეისს აუცილებელია სხვადასხვა ერთეულების 
ურთიერთშეფარდებისა და მსგავსი სიდიდეების განზომილებათა გადასაყვანი 
(კონვერსიის) თანამამრავლების ცოდნა ცხრილში #12 მოცემულია 
ენერგეტიკულ სტატისტიკაში გამოყენებული თანამამრავლების (პრეფიქსების) 
მნიშვნელობები და ჩაწერის წესი. 

სტატისტიკაში გამოყენებულ განზომილებათა ათობითი სისტემის თავსართები 

ცხრილი M#12 
  

  

  

მამრავლი მამრაელი 

10! –დეკა (დეკა) ძCX8(9L) 10! –დეცი (დეცი) ძ6%CI(ძ) 
10? – ჰექტო (ჰ) #68C(0(ს) 102 – სანტი (სმ. ი06იV(C) 

1032 –კილო (კ) XIII0(X) 103 – მილი (მ) ი2III07) 

10§ – მეგა (მგ) თ066%(M) 106 – მიკრო (მკ, »IICICCI)) 
II – გიგა (გ) #8192(C) 109 – ნაჩო (6) იმ110(ი) 

10” – ტერა (ტ) 19%) 10-12 – პიკო (3  %IM0(29X) 
100 – პეტა (4) იC2(ჩ) I0-5 – ფემტო (ფ) ჩCიII0(ჩ 

10“ – ექსა (ე) 6Xმ(6) 10-I8 – ათო (ა) 0V(Cმ)   
  

5I – სისტემაში ენერგიის განსომილებისათვის გამოიყენება ჯოული (ჯ). 

პრაქტიკაში ენერგიის (ან სითბოს რაოდენობის გაზომვისათვის, რადგანაც 
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ჯოული მეტად მცირე სიდიდეა სტატისტიკის მიზნებისათეის, ტრადიციულად 

გამოიყენებოდა ტონა ნახშირის ეკვივალენტი (LC6), ამჟამად კი ტონა ნავთობის 
ეკეიეალენტი (00) გამოიყენება, რომლის თბოუნარიანობა ტოლია 41.868გჯ (0C/). 
გარდა ჯოულისა სითბოს რაოდენობის ერთეულია კალორია. კალ (C2) 
–კალორია არის სითბოს რაოდენობა რომელიც საჯიროა ერთი გრამი 

გამოხდილი წყლლიის ტემპერატურის ერთი გრადუსით (19,59CC-დან 20,59C–მდე) 
გასასრდელად 101,325 კჰა (დაახლოებით 1 ბარი) წნევის დროს, 1კალ=4,186ჯ იხ 
ცხრილი M#I3. 

სათბობის ძირითადი ეკვივალენტების უმცირესი წვის სითბო 

  

  

  

  

ხრილი M#13 
ნავთობის ნახშირის წვის უმცირესი | წეიის უდაბლესი 
ეკვ. ((08) ეკვ. (166) სითბო, სითბო გჯ”/კბ 

კვკალ/კგ 
ნაეთობის ეკვ. | 1 1,429 10000 4I.868 
((0C) 

ჩახშირის ეკე. | 0,700 1 7000 29.300 

((LC=)             

სტანდარტების საერთაშორისო ორგანიზაცია (50) რეკომენდაციას უწევს 
სტატისტიკურ ანგარიშებში ტჯ-ის (CII) გამოყენებას (იხ. ცხრილი M14). 

ენერგიის ერთეულთა თანამამრავლები 

  

  

  

  

    

ცხრილი M14 

(CV) .| (90თგ8ს (ML08ფ) (CVV/ხ) 

ტერაჯოული I 238.8 2,388%10-2 0,2778 

(11) 
ბგიგაკალორია 4.1868"10-2პ -I 107 1.163”10-3 

(CC2)) 

მეგტნე 4.1868"109 10-7 1 11630 

(ML08) 
გიგაეტსთ 3,6 860 8.6”10-2 1 

(C-VVII)             

სათბობის რაოდენობა იზომება მასურ და მოცულობით ერთეულებში. 

მყარი სათბობი მასური ერთეულებით იზომება: კილოგრამი ან ტონა 
(გამონაკლისია შეშა, რომელიც იზომება კუბურ მეტრებში); 

თხევადი სათბობი იზომება მოცულობით ან მასის ერთეულებში – ლიტრი, 
კუბური მეტრი ან კილოგრამი და ტონა თხევადი სათბობს საზომი 
მოცულობითი ერთეულებია აგრეთვე ბარელი, გალონი (ამერიკული და 
ბრიტანული). 

გასური სათბობი (მაგ ბუნებრიევი გაზი) იზომება მოცულობით 
ერთეულებში – კუბური მეტრი და მისი ათობითი მამრავლები, აგრეთვე 
ენერგიის ან სითბოს ერთეულებით ერთეულ მოცულობაში (მგჯ/მ! ან კკალ/მპ) 
ყიდეა-გაყიდვის მიზნებისათეის,ს გაზის მოცულობის გაზომვისთვის დიდი 
მნიშვნელობა აქვს გარემო პირობებს (ტემპერატურასა და წნევას) გაზომვის 
პროცეს, რადგან გაზის მოცულობა მნიშვნელოენადღ იცელება ამ 
პარამეტრებსე დამოკიდებულებით გაზის გაზომვისათვის მიღებულია ორი 
სტანდარტული პირობითი გარემო: 
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ი ნორმალური – 09? C ტემპერატურა და 760, მმ ეერცხლის წყლის სეეტის 

წნევა; 
ი სტანდარტული – 15? C ტემპერატურა და 760 მმ ვერცხლის წყლის სვეტის 

წნევა. 
სათბობის რაოდენობა ძირითადად გამოისახება შემდეგ ერთეულებში: 

მყარი სათბობის (ნახშირი, ტორფი) – ტონებში ან 1000 ტონებში; 
თხევადი სათბობი (ნავთობი, ნავთობპროდუქტები) – ტონებში ან 1000 

ტონებში, ლიტრებში, გალონებში, ბარელებში. 
გაზები – კუბურ მეტრებში, მლნ კუბ. მეტრებში, მლრდ კუბ. მეტრებში, აგრეთეე 
ტერაჯოულებში (მაგალითად ორთქლი) განახლებადი და სნარჩენნინ –- 

ტერაჯოულებში 
როგორც ალღინიშნა, გაზის პარამეტრებს ზომავენ ეწ ნორმალურ (01 C 

ტემპერატურა და 760 ეწს წნევა) და სტანდარტულ (I15- C ტემპერატურა და 760 

ეწს წნევა) პირობებში. შესაბამისად, არჩევენ სტანდარტულ კუბურ მეტრს (8იი) 

და ნორმალურ კუბურ მეტრს (ით). | 

ენერგიატევადობა არის საერთო პროდუქციის ერთეულ სამრეწეელო, 
საერთო, ეროვნულ ან შიგა პროდუქტზე მოსული ენერგიის ხეედრითი 
მოხმარება. 

ენერგიაშემცეელობა – ენერგიის სხვადასხვა წყაროს მარაგების 

ენერგეტიკული ეკვივალენტი, იზომება ჯოულებში. 
სათბობის ენერგიაშემცველობას ახასიათებენ პარამეტრით: წეის სითბო., ანუ 

კალორიულობა კალორიულობა არის სითბოს რაოდენობა რომელიც 
გამოიყენება სათბობის ერთეულის სრული დაწვით. ტიპური წვის სითბოს 
შემცველობაა. ნახშირისათვის 2ნ გიგაჯოული/ტონა და გაზისათეის 35, 
მეგაჯოული/კუბური მეტრი. 

განასხვავებენ სათბობის უმაღლეს და უდაბლეს თბოუნარს. უმაღლესი 
თბოუნარი (დაბალი აქროლადობის მყარი და თხევადი სათბობის) არის სითბო, 
რომელიც გამოიყენება ერთეული სათბობის დაწვის მუდმივი მოცულობის დროს 
ნებისმიერ ჟანგბადის კალორიმეტრში. უდაბლესი თბოუნარი (გაზის) არის 
სითბოს რომელიც გამოიყოფა კონკრეტულ პირობებში გაზის ერთეული 
მოცულობის სრული დაწვით (წყალი, რომელიც წარმოიქმნება დაწვის პროცესში 
მიიღებს ნარჩენ ორთქლად, წეის სხვა პროდუქტები – ექსპერიმენტის 
ნორმალური პირობების შესაბამისად, რომლებიც მიღებულია სხეადასხვა 

ქვეყნებში). 

სათბობის ხარისხი 
მყრი სათბობის მაგალითად ნახშირის ხარისხის “შესაფასებლად 

ძირითადად გამოიყენებ: ტენიანობა მნაცრიანობა ბმული ნახშირბადის 
რაოდენობა და აქროლადი ნივთიერებების რაოდენობა, რაც თაეის მხრიე 
განსაზღერავს მის თბოუნარს (კალორიულობას). 

ტენიანობა არის ნახშირის ტენის შემცველობა. არჩევენ აბსოლუტურ და 
ფარდობით ტენიანობას, აბსოლუტური ტენიანობა არის სითხის მასის ფარდობა 
ნახშირის მშრალი ნაწილის მასასთან ფარდობითი ტენიანობა არის სითხის 
მასის ფარდობა ტენიან ნახშირის მასასთან. 

ნაცრიანოა განსაზღვრულია როგორც არაწვადი მინერალური 
მინარევების ნაცრის პროცენტული შემადგენლობა, რომელიც დარჩება სათბობის 
ორგანული ნაწილის დაწვის შემდეგ. ქიმიურად ნაცარი შედგება სილიციუმის, 
ალუმინის, კალიუმის, მაგნიუმის, რკინის და სხეა, ორჟაჩგისაგან ნაცარი 

ამცირებს სათბობის დაწვის გამოყოფილ სითბოს, აჭუჭყიანებს გარემოს და ა.შ. 
ნახშირბადის პროცენტული შემცველობა ნახშირში (აგრეთვე ნაეთობში, 

ტორფი, ბუნებრივ საწვავ გაზებში) განსასღვრაეს სათბობის ხარისხს. 
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აქროლადი სნივთიერება გამოიყოფა წიაღისეული სათბობიდან მისი 
გახურების შედეგაღ და ის წარმოადგენს სათბობის ტექნოლოგიური ხარისხის 
მნიშენელოვან მახასიათებელს აქროლადი ნივთიერებების ”შედგენილობაა: 
ნახშირის ორგანული ნაწილის აქროლადები, ზოგიერთი მინერალის გახრწნის 
პროდუქტი აქროლადი ნივთიერებები ნახშირში იცელება 4%-დან (ანთრაციტი) 
50%-მდე (მურა ნახშირი). 

ნახშირის ეს მახასიათებელი განსაზღერავს ნახშირის ხარისხის ძირითად 
კომპლექსურ მახასიათებელს – კალორიულობას, რის მიხედვითაც არჩევენ 
მყარი ნახშირის შემდეგ სახეობებს: საკოქსე ნახშირი, ანთრაციტი და სხვა, მაგ. 
ბიტუმოვანი ნახშირი, სუბბიტუმოვანი ნახშირი, ლიგნიტი/მურა ნახშირი, ტორფი. 

ქეემოთ მოცემულია მყარი სათბობის რანჟირება ძირითადი კომპლექსური 
მახასიათებლის – კალორიულობის მიხედვით. 

უმაღლესი კალორიულობა | ბრძმედის კოქსი 
გასური კოქსი 
საკოქსე ნახშირი 
ანტრაციტი და ბიტუმური ნახშირი 
სუბ-ბიტუმური ნახშირი 
ლიგნიტი 

უდაბლესი კალორიულობა ” ტორფი 

თხევადი სათბობის, მაგალითად ნაეთობის ხარისხის 
დასახასიათებლად იყეჩებენ” ფარდობით სიმკერიეეს სიბლანტეს, ლღობის 

წერტილს (ტემპერატურას), მინარევების (წყლის, გოგირდის, პარაფინის და 
ასფალტის, სხვა მინარევების და მძიმე ლითონების) შემცველობას. 

გაზური სათბობის მაგალითად ბუნებრიეი გაზის ხარისხის ძირითადი 
შეფასება მისი თბოუნარით (კალორიულობით) განისაზლვრება, რაც თავის 

მხრივ დამოკიდებულია მის შემადგენლობაში შემაეალი წვადი და არაწვადი 
გასების რაოდენობაზე. 

ბუნებრივი გაზის ძირითად შემადგენლობაშია მეთანი CVI 
(დაახლოებით 98%) ამიტომ მისი თეისებები პრაქტიკულად სრულად 
განისასღვრება მეთანის ოვისებებით. მეთანი არის უფერო, უსუნო და უგემო 
გაზი. იგი შეიცავს 75% ნახშირბადს და 25% წყალბადს. 1მ1 მეთანის მასაა 
0.717კგ. 

ატმოსფერულ წნევაზე და -I60 %C ტემპერატურაზე მეთანი. იკუმშება, 
მისი მოცულობა თითქმის 600-ჯერ მცირდება და მიიღება ე.წ. „გათხევადებული 

ბუნებრივი გაზი” (LMთ, რომელიც მარტივია შენახვისა და 

ტრანსპორტირებისათვის. მეთანის უმაღლესი წვის სითბო შეადგენს 39820 კჯ/მპ), 
ხოლო უდაბლესი – 35880 კჯ/მ+.. მეთანის გარდა წვადი გაზები შეიცავენ 
ეთანს, პროპანს და ბუთანს. 

სხეადასხვა ადგილზე მოპოვებული ბუნებრივი გაზის ფიზიკურ- 
ეკონომიკური ღა თბოტექნიკური მახასიათებლები განპირობებულია წვადი 
კომპონენტების 'შედგენილობის სსეადასხვაობით და მასში არაწვადი გაზური 
კომპონენტებისა და არასასარგებლო მინარეეების არსებობით. მაგ. ალჟირის 
„ჰასსიერ”მელის”» საბადოსე მოპოვებული გაზის თბოუნარიანობა არის 42000 
კდ/მ, მაშინ, როცა ნიდერლანდების გრონინგენის საბადოზე მოპოვებული გაზის 
– 35000 კჯ/მ ბუნებრივი გაზის ხარისხს განსაზღვრაეს აგრეთეე გაწმენდის 
ეფექტურობა. მისგან C07 -ის, გოგირდწყალბადის, აზოტის, წყლის ორთქლის, 
ჰელიუმის და სხეა კოროზიული ან მავნე მინარევების გამოყოფას აწარმოებენ 
გადამუშავების პროცესში, რითაც მნიშვნელოვნად უმჯობესდება მისი ხარისხი. 
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საქართველოს 2007 წლის (II) კრებსითი ენერგეტიკული ბალანსი (ათასი ტნე) 
ნაჩვენებია ცხრილში #15 

ცხრილში #15 
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

წარმოება ათ.ტნე | მოხმარება ათ.ტნე 
საკუთარი პირველადი | 941 გარდაქმნა (ენერგეტიკაში, | 753 

ენერგეტიკული რესურსების გათხევადებული 
წარმოება: ნატურალური გასის 
(ნახშირი, ნედლი ნავთობი, წარმოებაში, 

ნავთობპროდუქტები ბ. გაზი, ნაეთობგადამუშავებაში) 
ჰიდროენერგია, წვადი და გარდაქმნის 
განახლებადი და ნარჩენები) დანაკარგები 
+ იმპორტი 2377 მრეწველობა 389 

– ექსპორტი –68 ტრანსპორტი 591 

> მარაგები საწყობებსა და | 2 საყოფაცხოვრებო 1009 
ბუნკერებში მეურნეობა 

სოფლის მეურნეობა 160 

საზოგადოებრივი სერვისი | 107 
არაენერგეტიკული 193 
მოხმარება 

სულ წარმოება 3252 სულ მოხმარება 3252       
  

ეკონომიკური და ენერგეტიკული ინდიკატორები: 

ელექტროენერგიის წარმოება ერთ მოსახლეზე: 

საკუთარი საშუალებებით გენერირებული 
რაოდენობა/ქვეყანაში მოსახლეობის რაოდენობა. 

ქლექტროენერგიის მოხმარება ერთ მოსახლეზე: 

ელექტროენერგიის წლიური 

ქვეყანაში წლის განმავლობაში მოხმარებული ელექტროენერგია (საკუთარი 
საშუალებებით წარმოება + იმპორტი/)ქვეყანაში მოსახლეობის რაოდენობა. 

პირველადი ენერგორესურსებით მოსახლეობის მომარაგება: 

პირველადი ენეგორესურსების წარმოება საკუთარი 
(წლიური რაოდენობა)/ქვეყანაში მოსახლეობის რაოდენობა. 

მთლიანი შიდა პროდუქტის წარმოება ერთ მოსასლეზე: 

ქვეკ0ნწის ტერიტორიაზე შექმნილი მთლიანი 

საშუალებებით 

პროდუქციის წლიური 

რაოდენობა/ ქვეყანაში მოსახლეობის რაოდენობა. აღნიშნული მაჩვენებელი 
განვითარებული ცივილიზაციის ქვეყნებში არის 20 0004/კაცი ფარგლებში. 

ენერგორესურსების მოხმარება ერთ მოსახლეზე: 

საკუთარი საშუალებებით წარმოებული 
რაოდენობა + იმპორტი /ქეეყანაში მოსახლეობი.) რაოდენობა. 
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მთლიანი შიდა პროდუქტის გლექტროტვევადობა: 

ქვეყანაში წლის განმავლობაში მოხმარებული ელექტროენერგია (საკუთარი 
საშუალებებით წარმოება + იმპორტი)/მთლიანი შიდა პროდუქტის წლიური 
რაოდენობა. ე მაჩეენებელი გვიჩვენებს მშპ-ს ერთ ლარზე რა ღირებულების 
ელექტროენერგია იხარჯება. ეკონომიკურად მიზანშეწონილია ეს მაჩვენებელი 
0-“სე დაბალი იყოს. 

მთლიანი შიდა პროდუქტის ენერგოტკეჟვადობა: 

ქეეყანაში წლის განმავლობაში მოხმარებული ენერგორესურსების ჯამური 
რაოდენობა/მთლიანი შიდა პროდუქტის წლიური რაოდენობა ეკონომიკურად 
მისანშეწონილია ეს მაჩეენებელი 0–ზე დაბალი იყოს. 

ამ მაჩვენებელების ანალიზსი საშუალებას გვაძლეეს გავიგოთ, თუ მთლიანი 
შიდა პროდუქტის თითოიეელ ლარში რამდენი კგპს ან კვტსთ ელექტროენერგია 
იღებს მონაწილეობას და რამდეჩია მათი ფულადი ღირებულება. მშპ-ს ელექტრო 
და ენერგოტევადობის შემცირებას აქეს დიდი ეკონომიკური ეფექტი. რადგანაც 1 
კეტსთ ელექტროენერგიის საშუალო ფასია 15 თეთრი, 1 კგ პირობითი სათბობის 
საშუალო ფასია 20 თეთრი (1ტ=200ლარი; 1 კგ=020 ლარი ანუ 20 თეთრი), 
ამიტომ მშპ-ს თითეულ ლარში ელექტროენერგიისა და ენერგორესურსების 
ჯამური ფულადი ღირებულება მიზანშეწონილია მერყეობდეს 35 – 70 თეთრის 
ფარგლებში(?). 

§24. ენერგომოთხოვნილების დაგეგმვა და ენერგიაშემცველის არჩევის 
ტექნიკურ-ეკონომიკური დასაბუთება 

ენერგომოთხოენილების საერთო რაოდენობის დაგეგმვისათვის 
აუცილებელია შეჯამდეს ენერგიის მოთხოვნილი რაოდენობა სამრეწეელო 
საწარმოებში სოფლის მეურნეობაში ტრანსპორტხე საყოფაცხოვრებო 
მეურნეობაში და სხეა დარგებში მრეწველობაში მიმდინარეობს ძალური, 
თბური, ელექტროფიზიკური და ელექტროქიმიური პროცესები და განათება. 

ძალურ პროცესებში იგულისხმება ელექტროენერგიის გამოყენება მანქანა- 
დანადგარების ამძრავისათვის,ს ძალურ პროცესებს მოქმედებაში მოჰყავს 
მანქანა-იარაღები, სატრანსპორტო საშუალებები, სატუმბი, საკომპრესორო და 
სავენტილაციო მოწყობილობები. 

თბურ პროცესებს მიეკუთვნება მაღალტემპერატურული (5009%)ზე ზევით 
მიმდინარე თერმოქიმიური პროცესები (ფოლადის, თუჯის, ცემენტის, მინის 

წარმოება). საშუალოტემპერატურული (150 - 500%C) ხმობის, ხარშვის, შრობის, 

რეცხვის ოპერაციები. დაბალტემპერატურულ (1509C-მდე)ე პროცესებს 
მიეკუთვნება ხილ-ბოსტნეულის კონსერვების წარმოება, ავეჯის გალაქვა. 
კრიოგენულ (=609%C-ქვევით) პროცესებს მიეკუთვნება გაზის გაყინვა, ჰაერის 
გახლეჩა ელექტროქიმიურ და ელქროფიზიკურ პროცესებს მიეკუთვნება: 
ელექტროლიზი, ფოტოქიმიური რეაქციები, იონიზებული გამოსხიეება. 

სოფლის მეურნეობის ენერგომოხმარებისათვიი–ს დამახასიათებელია 
მომსმარებლებ.ს გაფანტულობა დიდ მანძილსე, ენერგიის მოთხოვნილების 
სესონური ცვალებადობა და სტაციონარულ (ფერმებიი ხორცის, რძის, 
კვერცხის, მატელის წარმოება ხილის, ბოსტნეულის გადამამუშავებელი და 
ჩაის ფაბრიკები. და არასტაციონარულ პროცესებში (ტრაქტორები, სხვა 
სასოფლო-სამეურნეო დანიშნულების სატრანსპორტო საშუალებები) ენერგიის 
მოთხოვნილება. 
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საყოფაცხოვრებო მეურნეობაში სათბობ-ენერგეტიკული რესურსების 
მოთხოვნილება დაკაეშირებულია მოსასლეობის განათების, გათბობის და 
ელექტროხელსაწყოების გამოყენებასთან. 
ტრანსპორტი: საავტომობილო, სარკინიგსოდ,დ საჰაერო, სასღეაოლო და 
სამდინაოო„ მიოთხოვს დიდი რაოდენობით მაღალხარისსოვან თხევად 
საწვავს (ნავთი, ბენსინი„ დისელი) რაც დაკავშირებულია ეკოლოგიურ 
პრობლემებთან. (21) 

სამრეწველო საწარმოებში, სოფლის მეურნეობაში, ტრანსპორტზე, 
საზოგადოებრიე სექტორში ენერგიაშემცველის არჩევის ტექნიკურ-ეკონომიკური 
დასაბუთება: 

«.·« ძალურ პროცესებში ელექტროენერგიის გამოყენებას ალტერნატივა არ 
გააჩნია; 

.· მაღალტემპერატურულ თერმოქიმიურ პროცესებში შესაძლებელია სამიეე 
სახის ენერგიაშემცველის (ელექტროენერგია, ბუნებრივი გაზი, თხევადი 
სათბობი) გამოყენება. 

.· საშუალო და დაბალტემპერატურულ პროცესებში (ხილ-ბოსტნეულის 
კონსერვები, ავეჯის გალაქე,ა შრობის რეცხვის ოპერაციები) 
მიზანშეწონილია ელექტროენერგიის გამოყენება რრქლისა და „ცხელი 
წყლის წარმოსაქმნელად. 

.· გამოწვის (ფაიფურის, თიხის) პროცესში ელექტროენერგიის გამოყენება 
ნაკლებეფექტურია, ვიდრე ბუნებრივი გაზის გამოყენება. 
შესაძლო სამივე სახის ენერგიაშემცველის შედარებისას რა თქმა უნდა, 

უფრო მომგებიანიას უფრო იაფი ენერგიაშემცველის გამოყენება იმ 
შემთხეევაში თუ არსებობს რამოდენიმე · ალტერნატიული ვარიანტი, 
მხედველობაში მიიღება: 

პროდუქციის ხარისხი: მაგალითად, რომელიმე ენერგიაშემცეელის 
გამოყენებისას შეიძლება დაეცეს პროდუქციის ხარისხი და საჭირო 
გახდეს დამატებითი ხარჯების გაწევა. 

2. დაცული უნდა იყოს აგრეგატების ერთნაირი მწარმოებლურობა. 
3. მქკ-ის სიდიდე. ბუნებრივი გაზის გამოყენების შემთხვევაში 

M=0,27-0,40,; ელექტროენერგიის გამოყენების შემთხეევაში 

M=0,17–0,30. 
ე.ი. ჟველა მაჩვენებლისა და ღირებულების გათვალისწინებით, ცალკეულ 

საწარმოში უნდა ჩატარდეს დასაბუთებული კვლევა და მიიღება ყველაზე 
ოპტიმალური გადაწყვეტილება. 

საყოფაცხოვრებო მეურნეობაში ადგილი აქვს ისეთ მაღალტემპერატურულ 
პროცესს, როგორიცაა საკვების დამზადება საკითხი დგას რაციონალური 
ენერგიაშემცველის “შესარჩევად. პალტერნატიულია: ელექტროენერგია და 
ბუნებრივი გაზი. ამ ორი ალტერნატივის ეფექტურობის დასადგენად ყურადღება 
ექცევა სანიტარულ-ჰიგიენურ მოთხოვნებს და ნაკლებ დანახარჯებს. ბუნებრიეი 
გაზის წვისას გამოიყოფა მავნე ნივთიერებებს რომლის კონცენტრაციის 
დადაბლებას თანამედროვე ვენტილაციის საშუალებები ეერ უზრუნველყოფს, 

მაგრამ თუ ქვეყანას გააჩნია ბუნებრივი გაზის მარაგი და უფრო ნაკლები 
დანახარჯებით შესაძლებელია ამ პრობლემის გადაწყვეტა, მაშინ უპირატესობა 

ენიჭება ბუნებრივ გასს ელექტროქურათან შედარებით. 
ტრანსპორტში პრიორიტეტული ადგილი უკავია სარკინიგსო ტრანსპორტს, 

სადაც შესაძლებელია სხვადასხვა სახის ენერგიაშემცეელის გამოყენება. 
ეკოლოგიური თეალსაზრისით მიზანშეწონილია სარკინგსო ტრანსპორტის 

ელექტროფიკაცია, მაგრამ არის მთელი რიგის პრობლაემებიც. კერძოდ, 
ელექტროფიკაცია ეფექტიანსი დატვირთული ორმაგი ხასისათეის და არა 

ერთმაგი ხაზსისათვის. სამაგიეროდ, ხასის ელექტროფიკაციით იზრდება სიჩქარე, 
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ხასის გამტარობა, ტვირთბრუნეა. ალტერნატივის არჩევისას ერთმანეთს 
ადარებენ ელექტროწევისა და თბური წევის დაყვანილ დანახარჯებს. 

ელ წევა = L + (L+C) = აიი 

თბ.წევა = 8 + (X-+C) = თIი 

სადაც სელჯწეა და ჩიობლეა ჯამური დაყვანილი დანახარჯებია ელექტრო და 
თბური წეეის დროს. 

C - ელექტროენერგიის ხარჯი (კვტსთ/წელ) 
8 –საწვაეის ხარჯი (ტპს/წეჯლ) 

ირჩევენ იმ ვარიანტს, საღაც დაყვანილი დანახარჯები მინიმალურია. 
ბოლო პერიოდში ავტოტრანსპორტისათვის იყენებენნ კომპრესირებულ 

ბუნებრივ გაზს, რომელიც თავისი ხარისხით შეესაბამება მაღალხარისხიან 
ბენსინს. კომპრესირებული ბუნებრივი გაზის გამოყენება შედარებით იაფი და 
ეკოლოგიური თვალსაზრისითაც უფრო მომგებიანია. 

თავი II. ელექტრო და თბური ენერგიის თვითღირებულების დაგეგმვა 

§3.1. საწარმოო დანახარჯების კალკულაცია და პროდუქციის თვითღირებულების 

დაგეგმვა 

ნებისმიერი საწარმოო პროცესი მოითხოეს ადამიანური, ფულადი და 
მატერიალური რესურსების გამოყენებას რომელიც ფულად ფორმაში 
გამოსახაგს პროდუქციის შექმნასა და რეალიზაციაზე გაწეული ხარჯების 
ერთობლიობას. . 

საწარმოო დანახარჯების განსასღერისათვისს იყენებენ კატეგორიას 
„თვითღირებულება“. პროდუქციის თვითღირებულების სტრუქტურა გამოსახავს 
ცალკეული დანახარჯების ხვედრით წილს დანახარჯების მთლიან 
მოცულობაში. იმის მიხედვით, თუ რა წილი აქეს დანახარჯის ამა თუ იმ მუხლს 
მთლიან შემადგენლობაში, განასხვავებენ დარგებს: 

! “შრომატევადი, სადაც პროდუქციის დანახარჯების 

სტრუქტურაში ყველაზე დიდი ხეედრითი წილი უკავია 
სსჰ-ის ხელფასს. მაგ. სათბობმომპოვებელი წარმოება. 

2. მასალატევადიისდ სადაც ყეელაზე დიდი ხვედრითი წილი უკავია 
დანახარჯებს ნედლეულსედ, მასალებზე სნახევარფაბრიკატებზე მაგ. 
მანქანათმშენებლობა, მეტალურგია. 

3. ელექტროტევადი„ სადაც ყველაზე დიდი ხვედრითი წილი უკავია 
დანახარჯებს ელექტროენერგიაზე. მაგ. ელექტროქიმია, მეტალურგია. 

4. სათბობტევადი, სადაც ყეელაზე დიდი ხვედრითი წილი უკავია სათბობს. 
მაგ. თბოენერგეტიკა. 

5. კაპიტალტევაღიდ„ სადაც ყველასე დიდი ხვედრითი წილი უკავია 
ძირითადი საშუალებების ამორტიზაციას. მაგ. ელექტროენერგეტიკა. 

პროდუქციის თვითღირებულება შეიძლება განისაზღეროს კალკულაციის 
მუხლების ან დანახარჯების ელემენტების მიხედვით. საზოგადოდ, 
კალკულაციას უწოდებენ გაანგარიშების სისტემას რომლის საშუალებითაც 
განისაზღვრება სარეალიზაციო პროდუქციის თვითღირებულება. 

ენერგეტიკული საწარმოებისათვის წარმოების დანახარჯები შედგება 
შემდეგი ელემენტებისაგან: 

«.·« ძირითადი საშუალებების ამორტიზაცია საგადასახადო კოდექსით 
გათვალისწინებული ნორმების მიხედვით. 

.· ტექნოლოგიური მინით გამოყენებული სათბობი. 

.· რემონტისათვის საჭირო სათადარიგო ნაწილები და დამხმარე მასალები. 
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ი სამრეწველო-საწარმოოპერსონალის შრომის ანაჭღაურება. 

« სხეა დანახარჯები (შენობების დაცეის, გათბობის, მცირეფასიანი და 
სწრაფცვეთადი საგნებს ანასღაურების სხარჯებიით არენდის ქირა, 
კრედიტის პროცენტი და ა.შ.I4) · 
ელექტროსადგურებში გამომუშავებული პროდუქციის (ან გამანაწილებელი 

კომპანიების მიერ გაწეული მომსახურების, თვითღირებულებას ვანგარიშობთ 
წლიური დანახარჯების “შესაბამისად შემდეგი საკალულაციო მუხლების 
მიხედეით. 

1 დანახარჯები ძირითადი საშუალებების ამორტიზაციაზე დამოკიდებულია 
ძირითადი საშუალებების ღირებულებასა და ამორტიზაციის ნორმაზე. 
ამორტიზაციის საშუალო ნორმაა 7%. 

2 დანახარჯები ძირითადი საშუალებების რემონტზე აილება ძირითადი 
საშუალებების ღირებულების 1-დან 5 %-მდე. 

3. დანახარჯები სსპ-ის ხელფასსე მიიღება სსპ-ის რაოდენობისა და ერთი 
მომუშავის საშუალო წლიური ხელფასის ფონდის (ენერგეტიკული 
საწარმოებისათვის ერთი მომუშავის საშუალო წლიური ხელფასის 
ფონდია 3500 ლარი) ურთიერთგადამრავლებით. 

4 სათბობზე გაწეული დანახარჯების გაანგარიშებისას 
გასათვალისწინებელია წლის განმავლობაში დახარჯული სათბობის 
რაოდენობა და სათბობის ფასი. 

5. სხვა დანარჩენი ხარჯები იანგარიშება ზემოთ ჩამოთვლილი 1-4 მუხლის 
ჯამის 1-დან 5%-მდე. 

ერთეული პროდუქციის თვითღირებულება განისაზღვრება საწარმოში 
წლიურად გაწეული დანახარჯების შეფარდებით ელექტროსადგურის მიერ 

გამომუშავებული ან განაწილებული ენერგიის წლიურ რაოდენობასთან. 

§ 32. პროდუქციის თვითღირებულების შემცირების რეზერვების გამოელენის 
მეთოდები 

ა) წამყვანი რგოლის გამოყოფის მეთოდი 
წამყვანი რგოლის გამოყოფის მეთოდზე დაყრდნობით შესაძლებელია 

არსებული ეკონომიკური მოვლენებიდან გამოვყოთ ისეთი მოვლენა, რომელიც 
მოცემულ პირობებში მეტად ცვალებადია და გა:ყრცელების ფართო მასშტაბით 
ხასიათდება.ა თუ ჩავატარებთ ენერგეტიკული საწარმოების პროდუქციის 
თვითღირებულების ანალიზს, დაეადგენთ კალკულაციის რომელ მუხლს გააჩნია 
გავრცელების ფართო მასშტაბი. (2) 

მაგალითად, წამყვანი რგოლის გამოვლენის მისნით გამოვიანგარიშოთ 
თბილსრესის და უჟინეალჰესის მიერ გამომუშავებული ელექტროენერგიის 
ერთეულის თვითღირებულებაა საწყისი პარამეტრები მოცემულია ცხრილში 
#16. 

ცხრილი #16 
  

  

    

გენერაციის დადგმული | ძირითადი 2005V გამოყენებული 
ობიექტი სიმილაგრე | საშუალებების | მიწოდებული | სათბობის 

საბალანსო ეჩერგიის ფასი 
ნარჩენი რაოდენობა 

ღირებულება 
თბიდისრესი 150 მეტ 10მლნ. ლარი | 293მლნკეტსთ | ბ. გასი 
(მე3ვ დღა მე4 200 
ენერგობლოცები) , ლარი/10000პ 

ჟიჩნყეალჰესი 130 მეტ 20მლნინ. ლარი | 402მლჩკვტსთ –             
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პროდუქციის თვითღირებულების გაანგარიშება ეკონომიკური ელემენტების 
მიხედვით საშუალებას გვაძლეეს განესახღვროთ საერთო დანახარჯების 
ფორმირებაში თითოეული ელემენტის მნიშვნელობა და გამოეავლინოთ 
პროდუქციის თვითლირებულების შემცირების ძირითადი მიმართულებები. 

თბილსრესის და ჟინვალჰესის მიერ გამოშვებული პროდუქციის ერთეულის 
თვითღირებულების სტრუქტურა (პროცენტებში ჯამთან) მოცემულია ცხრილში 
#17. 

ცხრილი M17 
  

  

წარმოების თბილსრესი პროცენ პროცენ 
დანახარჯე ტებში | ჟინვალჰესი ტებში 
ბი ჯამთან დჯამთან 

% % 
ამორტი (100ლნ. ლარი“0,07) 229 | (20 4 
საცია =700ათლარი მლნლარი#0,07)=1400 

ათასი ლარი 
  

სათბ“იბი ((360გჩპს#293მლან, 91.23 – – 

კვტსთ)”267 ლარი/ტპს 

=22 ელჩ ლარი · 
  

  

  

            
რემონტი (10მჯენ. ლარი7%0,05) )64 22 მლნლარი”0,05-=) | 35 

5იმათლარი 000 ათასი ლარი 

ხელფასი (150 I,72 | (130 15 
ეაცი”3500ლპარი/წელი)= კაცი”3500ყხარი/წელი)= 
525ათლარი 455 ათ. ლარი 

სხვადასხვა |1 – 4 ჯეამის 3%=895 292 |1 – 4 ჯამის 3% =85| 3 
ათ ლარი 650ლარი 

სულ 30 694ათ.ლარი 100 | 2 941ათ.ლარი 100     
თბოსადგურებში სათბობსე გაწეული დანახარჯები შეადგენს საერთო 

დანახარჯების 91,23% –ს, ხოლო ხელფასზე გაწეული დანახარჯები კი 1,72%-–ს, 
ამგეარად, ისეთი ფაქტორი როგორიცაა სათბობი, წარმოადგენს წამყვან 

რგოლს, რომელიც გავრცელების მასშტაბით ბევრად აღემატება სხვა დანარჩენ 
ფაქტორებს და მათ შორის ხელფასსე დანახარჯებს. დანახარჯები სათბობზე 
56–ჯერ (91,23:1,72) აღემატება მეორე ფაქტორს (ხელფასზე დანახარჯებს). 

ამდენად წამყვანი რგოლის დანახარჯის შემცირების შესაძლებლობა 

1%X-საც რომ შეადგენდეს (28 მლნ.“1%=280 000ლარი), იმაზე მეტი რაოდენობის 
ეკონომიას მოგეცემს, რამდენსაც ხელფასზე ეკონომია თუნდაკ 50% – ით 
(525ათ"”0,5=262 0იი ლარი). 

რაც შეეხება ჰიდროსადგურს, აქ წამყვან რგოლს წარმოადგენს ძირითადი 
საშუალებების ამორტიზაცია,ა ჰიდროსადგურზე დანახარჯები ამორტიზაციაზე 
3ჯერ აღემატება ხელფასზე გაწეულ დანახარჯებს წამყვანი რგოლის, ამ 
შემთხვევაში საამორტიზაციო ანარიცხების შემცირების შესაძლებლობა I%-საც 
რომ შეადგენდეს, უფრო მეტ ეკონომიას მოგეცემს, ვიდრე ხელფასზე ეკონომია 
3%-ით. 

ბ) თანმიმდვერული ჯაჭვური ჩასმის მეთოდი 

თანმიმდევრული დჯაჭეური ჩასმის მეთოდის დანიშნულებაა ფაქტორთა 

გავლენის სომის დადგენა დასკენით მაჩეენებელზე, რამაც უნდა უზრუნეელყოს 
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შიდასაწარმროო რეზერვების გამოელენა|2) ფაქტორთა შორის ერთ-ერთი 
განიხილება, როგორც ცელადი, ხოლო ყველა დანარჩენი-მუდმივი სიდიდე. 
ყოველი ცელადი ფაქტორის გავლენის დასადგენად, რიგ-რიგობით უნდა 
გამოვიკვლიოთ თითოეული მათგანის განკერძოებული “სემოქმედება დასკენითი 
მაჩვენებელის ცელილებაზსე ხარისხობრივი ფაქტორის ცვლილება უნდა 
განეიხილოთ რაოდენობრივი ფაქტორების საანგარიშო და არა საბაზისო დონის 
ფონზე. ეს კანონზომიერება შეგვიძლია გამოესახოთ შემდეგი სახით: 

ტშე=მა1მ);მაკ- მი1შ:შაკ= Cშ11“ ში1) შ);შეკ, 

სადაც მ2 ფაქტორთან მიწერილი რიცხვებიდან პირველი რიგის ინდექსები 
მიანიშნებს საბასისო (0) ან საანგარიშო (1) პერიოდსე„ ხოლო მეორე – 
ფაქტორის რიგზე (1,233). ფორმულაში ცვლადი სიდიდე მიე იცელ»ება მში)-დან 

მმყ-მდე,ე დანარჩენ” (რაოდენობრივი ფაქტორები) აღებულია “უცვლელად, 
საანგარიშშო დონეზე ამ გზით ეღებულობთ ხარისხობრივი ფაქტორის 
გავლენას (#6მ,) დასკვნითი მაჩვენებლის ცვლილებაზე. 

ამგვარი გაანგარიშებების შედეგად მივიღებთ განსახილაე ფაქტორთა 
გავლენას დასკვნით მაჩვენებლებზე, რომელიც ასე ჩაიწერება: 

რტმე=8)19):913- ში1შე:81კ= Cმ11– ში1) შ:მ)კ, 
#48;=8მი1მ::913- 801მი:მკ= ში: C812“ ში:2 მეკ, 
#2კ=90180;813“ მი1ში;შიპ=ში1შ0; Cმ13- მიკ) · 

დასკენით მაჩვენებლად განიხილება ელექტრო ლდა თბური ენერგიის 
თეითღირებულება ხოლო საანალისო ფაქტორებად განიხილება ისეთი 
მაჩვენებლები, როგორიცაა კაპიტალური დაბანდების კუთრი ხარჯი, 

გამომუშავებბული ელექტრო და თბური ენერგიის რაოდენობა, გამოყენებული 
სათბობის კუთრი ხარჯი გამოყენებული სათბობის თბოუნარიანობა, 
გამოყენებული სათბობის ფასი, ელექტროსადგურის მუშაობის საათების 
რაოდენობა ელექტროსადგურში დასაქმებული პერსონალის რაოდენობა, 
ელექტროსადგურში დასაქმებული პერსონალის ნომინალური ხელფასი, 
ელექტრო და თბური ენერგიის საკუთარი მოხმარება, დანაკარგები, ძირითადი 
საშუალებების ამორტიზაციისა და რემონტზე გაწეული სარჯის ნორმები, 
გამოყენებულ ძირითად ფონდებზე ამონაგები (მოგების ნორმა) და ა.შ.(2). 

§33. ელექტრო და თბური ენერგიის ტარიფი და მათი ოპტიმიზაცია. 

სოგადად, ოპტიმიზაცია არის საწარმოს რესურსების გამოყენების უფრო 
ეფექტური გამოყენების “შესაძლებლობა ტექნიკისა და ტექნოლოგიის 
სრულყოფის, წარმოებისა და შრომის ორგანიზაციის გაუმჯობესების ან ადრე 
გამოუყენებელი საწარმოო რესურსების მოქმედებაში შეყეანის გზით. 

ელექტრო და თბური ენერგიის ტარიფის ოპტიმიზაცია არ მოითხოეს 
საწარმოო პროცესების არსებით ცვლილებებს და გულისხმობს ტექნიკურად 
დასაბუთებული ნორმების შემუშავებას, წარმოებისა და შრომის ორგანი'საციის 
შესაძლო სრულყოფას, მატერიალური რესურსების ეკონომიას, 
კაპიტალდაბანდებათა შემცირებას, საწარმოო რესურსების უკეთ გამოყენების 
შედეგად წარმოების გადიდებას და ა.შ. 

ელექტროენერგეტიკული დარგი მიეკუთვნება ბუნებრიე მონოპოლიას და 
ამიტომ აქ მოქმედებს რეგულირებადი ფასები სახელმწიფო სპეციალური 
მარეგულირებელი ორგანოს (სემეკი) მეშვეობით კანონის 
„ელექტროვნერგეტიკისა და ბუნებრიგიი გასის შესახე“ საფუძველზე 

განსასღვრავს ტარიფს ანუ სარეალისაციხო ფასს ელექტროენერგიისა, 
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რომელიც ენერგოკომჰანიას (გენერაციის, გადაცემა-დისპეტჩერიზაციის, 
განაწილების) აძლევს საშუალებას დაფაროს დანასარჯები,„ გადაიხადოს 
გადასახადები და მიიღოს მოგება. 

მოგება – სამეწარმეო საქმიანობის მთავარი მიზანია რომელზედაც 
ორიეჩტირებულია ყეელა საწარმო. თანამედროვე ეკონომიკურ ლიტერატურაში 
მოგება განიხილება, როგორც კაპიტალის მფლობელის „ჯილდო“ გაწეული 
რისკისათვის, რადგანაც საწარმოო პროცესი გარკვეულწილად რისკთან არის 
დაკავშირებული და მომგებიანობა ყოეელთეის არაა გარანტირებული. 

მოგება-ფონდამოგება ანუ გამოყენებული ძირითადი საშუალებების 
სარგებელიდ რომელიც განკუთვნილია ინვესტორისათვის რომელიც მიდის 
რისკსე და აბანდებს თანხას ენერგეტიკული საწარმოს ძირითად საშუალებებში. 
წლიური ფონდამოგება არ უნდა იყოს ნაკლები იმ თანხაზე, ინვესტორი რომ 
მიიღებდა საქართველოს ბანკში წლიური საანაბრო პროცენტის სახით, ეს თანხა 
რომ შეეტანა ჯ«ლეპოსიტსე რადგანაც წარმოების პროცესი რთულია და 
მომგებიანობა არაა გარანტირებული, ფონდამოგების დონე მეტი უნდა იყოს 
საანაბრო პროცენტ“სე. საქართველოს ბანკის მონაცემებით წლიური საანაბრო 
პროცენტი მერყეობს I2-17%-ის ფარგლებში, ამიტომ ფონდამოგება 
განისაზღერება 20%-ის ოდენობით. 

გადასახადები – საწარმოს სახელმწიფოსთან ურთიერთობას არეგულირებს 
საგადასახადო კანონი(I|ნ0. გადასახადების მეშვეობით ხდება სახელმწიფო 
ბიუჯეტის შემოსავლითი ნაწილის ფულადი უზრუნეელყოფა, რაც შემდეგ 
ხმარდება: სახელმწიფო აპარატის შენახვას, გზების მშენებლობას, თავდაცვას, 
გარემოს დაცეას, ჯანდაცვას, მეცნიერებას, განათლებას და ა.შ. 
ამჟამად ენერგეტიკული საწარმოები იხდიან შემდეგი სახის გადასახადებს: 

1 მოგების გადასახადი – 15% 
2. ქონების გადასახადი – I% 
3. დამატებული ღირებულების გადასახადი – 18% 
4 საშემოსავლო (ფიზსიკურ პირთა) – 20%. 

აღსანიშნავია, რომ ზოგიერთი დანახარჯის მუხლის ნორმის ცვლილება 
შესაძლებელია გარკეეუულ ფარგლებში ასეთია ამორტიზაციია და 
რემონტისათვის საჭირო დანახარჯების ნორმებიი ნომინალური ხელფასის 

განაკვეთი. რაც შეეხება გადასახადების განაკეეთებს (ნორმებს), ისინი მკაცრად 
დადგენილია საგადასახადო ვანონით, რომლის დარღვევა ისჯება ამავე კანონის 
შესაბამისად. . 

ძირითადი საშუალებების ამორტიზაციის ნორმებიყ„ რომელიც 
საგადასახადო კოდექსშია მოცემული, ატარებს რეკომენდაციულ ხასიათს და 
შესაძლებელია მათი ცვლილება. მოქმედი საგადასახადო კოდექსის თანახმად, 
ძირითადი საშუალებების ამორტიზაციის ნორმა 5 – 8%-ის ფარგლებშია, რის 

მიხედეითაც 15-22 წელიწადში ძირითადი საშუალებები უკვე ამორტიზებული 
უნდა იყოს. აღსანიშნავია, რომ ელექტროენერგეტიკის ძირითადი საშუალებების 
ძირითადი ნაწილი გამოირჩევა ხანგრძლივი საამორტიზაციო ვადით: ორთქლის 
ტურბინებისა და გენერატორების ფიზიკური სამსახურის ვადა 22-25 წელს 
აღწეეს, თბოელექტროსადგურის შენობისა 100 წელს, ხოლო ჰიდროსადგურის 
შენობა–ნაგებობაჩი პირობითად „მუდმიემოქმედად_” ითვლება. 1990 წლიდან 

ბუღალტრული აღრიცხვის საერთაშორისო სტანდარტების (ბასს) შემოღებასთან 
დაკავშირებით ძირითადი საშუალებების ექსპლუატაციის დაწყებისთანავე 
საწარმოს ხელმძღვანელობამ უნდა “შეადგინოს მათი ცეეთის გეგმა და 
განსასღვროს ცვეთის მეთოჯი. ბასს-იით ამ პროცესში რაიმე შეზღუდვა არ 
არსებოს. კონკრეტული ეკონომიკურად დასაბუთებული გაანგარიშებისას 
შესაძლებელია ამორტიზაციის “· საშუაუელო ნორმის ცელილება 2-7%-ის 
ფარგლებში. 
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არსებული საგადასახადო კოდექსის თანახმად, საწარმოს 
ხელმძღვანელობას უფლება აქვს ძირითადი საშუალებების კაპიტალური და 
მიმდინარე რემონტისათვის წარმოების დანახარჯებში გაითვალისწინოს მათი 
ღირებულების 5%-მდე,ე კონკრეტული გაანგარიშებისას შესაძლებელია მისი 
ცვლილება I-5%-ის ფარგლებში. 

განვითარებულ ქვეყნებში მომუშავეთს სოციალური დაცვის მიჭსნით 
არსებული შრომის კანონი არეგულირებს შრომის ანაზღაურების ქვედა ზღვარს, 
რომელიც უნდა შეესაბამებოდეს საარსებო მინიმუმს (სამომხმარებლო კალათის 
ანაკრების მისედვით) საქართველოს შრომის კოდექსის თანახმად(15), “რქრომის 
ანაზღაურების ქეედა ზსღვარი განსასღვრული აჩ არის და დამოკიდებულია 
დამქირავებლისა და დაქირავებულის პირად “ეთანხმებასე. კონკრეტული 
გაანგარიშებისას საშუალოთვიური ნომინალური ხელფასის განსაზსღვრისათვის 
გამოიყენება ინფორმაციის ოფიციალური წყაროები კერძოდ, სტატისტიკის 
დეპარტამენტის მონაცემებით ენერგეტიკულ საწარმოებში მომუშავეთა 
საშუალოთვიური ნომინალური ხელფასი 2006 წელს “შეადგენდა 260 ლარს. 
ამდენად ხელფასის განაკვეთის ცვლილება შესაძლებელია საწარმოს 
ხელმძღეანელობის მიერ დასაბუთებული მიზანშეწონილი ნორმის ფარგლებში. 

რაც შეეხება ელექტროენერგიის ტარიფში გათეალისწინებული მოგების 
ნორმას, რომელიც ძირითადი საშუალებების ღირებულების 20%-ის შესაბამისია 
და წარმოადგენს ინეესტორის (ძირითადი საშუალებების მფლობელის) 
გარანტირებულ შემოსავლს (წმინრნა მოგებას), ყისი ჯ(ცველილება 
შესაძლებელია, მაგრამ მიზანშეწონელი არ არის. 

მაგალითად, ორგანულ სათბობზე მომუშავე ელექტროსადურში 
გასატარებელი ღონისძიებები (ზრდის ან კლების მიმართულებით) მოცემულია 
ცხრილში #18. 

  

    
  

                

  

  

  

  

ხრილი M18 
დენერი დადგმული | ძირითადი | გამომუშაე, | მუშაობ | 8 გამის | სათბობი | „იეფის სლულა 
(ი. Iწმილაერე | საშ. «ის ეჩ · ის ფბოუნარს " 'რ ჟV 
ორსუქტ., ღირებულე | რაოდენობა | სანარძი ი | ანობა (ბ. გასი) სუხრს 
თეს. ბა თვობა ფასი სარჯი 
სიყვ. 

„ე! 

ი სხოჭელ | (მვტ) (4ლნ. (მლნ (სთ) (ყჯო ული) წლარი (გა/სთ) (გეი 
უტ. ლარი) ჰყტსთ!) 7Iიხსი)) ს 

რებ ეი" “სრდა 'მემცირ სრდა სრდა 'სრდა “მემ(ჯრ. 'სრდა 'მემცირ 

საკუთა აგრსონალ. | პერსონ„ლ ალტერჩაჟტი | პლტერნატიუ | ამორტი რითა 
რ” ის რაოღე ის ჩომიჩა ული ლი ადის დღ. 
ბან რეა | ნობა ლური (ეყროი სათბობის, ხარჯები საწუად, 

გ მოყეზერა ლა ხსელყასი ხაVM) თბრუნარიან რემოჩტ 
სათი4 აის დ. ჩ.კარდე სათბობის როტა "ს 
კური ხარის | 7 გამოყენება სარჯ ები 
'სესორების 
მს. 

(ცას ე, ო) წმლჩ წყ. (" (ლირი) (ლარი) (კჯ ული) წლარი) (ლარი) 

კვრს") 

ეი(კსრ შემ ჯრ. “შერ ჯრ. მემ/,ირ. შემცირ. 'სრდა “მე:კირ. 'მე-ცირ.                   
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ელექტრო და თბური ენერგიისს თეითღირებულებისა და ტარიფის 
ოპტიმისაცა გულისხმობსს საწარმოო დანახარჯების თითოეულ ეტაპზე 
ეკონომიკურად მიზანშეწონილი სიდიდეეის გამოყენებას და შედეგად 
თვითღირებულებისა და ტარიფის შემცირებას, გასატარებელი ღონისძიებებია: 

ი თეცის მუშაობის საათების გადიდება; 

« ელექტრო და თბური ენერგიის რაოდენობის გადიდება; 

· დანაკარგების შემცირება; 

« მაღალტექნოლოგიური დანადგარის გამოყენება (სათბობის კუთრი ხარჯის 
შემცირების მიზნით) 

« ამორტიზაციისა და რემონტის ნორმების შემცირება; 

.« პერსონალის ხელფასის შემცირება; 

· სათბობის ალტერნატიული (უფრო იაფი) სახეობის გამოყენება; 

«ი მაღალი თაოუჩარიანობის სათბობის გამოყენება. 

თავი IV. კაპიტალდაბანდება ენერგეტიკაში და დროის ფაქტორი ტექნიკურ- 
ეკონომიკურ გამოთელებში 

§4.1. ენერგეტიკული ობიექტების პროექტირების სტადიები და 
სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება 

ენერგეტიკაში მიმდინარე ახალი ძირითადი საშუალებების შექმნა, 
არსებულის გაკართოებაა ან რეკონსტრუქცია მოითხოვს მატერიალური, 
შრომითი და ფულადი რესურსების ერთობლიობას, რომელიც წარმოადგენს 
კაპიტალურ დაბანდებას(შ) კაპიტალური დანახარჯები მოიცავს სამშენებლო- 
სამონტაჟო სამუშაოებს ტექნოლოგიური მოწყობილობების, სატრანსპორტო 
საშუალებებისა და ინვენტარის შეძენას. საერთო დანახარჯებში რაც უფრო 
მეტი ხვედრითი წილი აქვს ტექნოლოგიურ მოწყობილობებს, მით უფრო 
ხარისხიანია მისი სტრუქტურა კაპიტალური დანახარჯების სტრუქტურა 
სხვადასხეა ტიპის ელექტროსადგურისათვის მოცემულია ცხრილში M#%2I. 

#21 
სამ“ V 

სამონტაჟო სამუშაოთა | ღირებულება და სხვა 

40 
თესი 40 

სი 20 

ხ 35 

  

თითოეული ობიექტის მშენებლობა მიმდინარეობს ახალ პირობებში, ახალ 
სამშენებლო მოედანზე. მშენებლობის პროცესზე დიდი გავლენა აქვს 
ადგილობრივ გე”ლლიოგიურ, "ტოპოგრაფიულ და კლიმატურ პირობებს, ამოტომ 

ყოველი მშენებლობის დაწყეის წინ უნდა “შეიქმნსს საპროექტო- 
სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაცია. დოკუმენტაციათ მოიცავს ტექნიკურ 
გადაწყვეტას, დაგეგმვას, მომუშავეთა და სამშენებლო მასალების სავარაუდო 
რაოდენობას. ტექნიკური პროექტის ხარჯთაღრიცხვა მოიცავს შემდეგ 
სტადიებს: 

IL საპროექტო და გეოლოგიური სამუშაოები; 
2. სამშენებლო ტერიტორიის მომზადება; 
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მთავარი საწარმოო შენობა-ნაგებობა; 
დამხმარე შენობა-ნაგებობა; 

სატრანსპორტო საშუალებები და კავშირგაბმულობის ობიექტები; 
შიდა გაყვანილობა, გაზსმომარაგება წყალმომარაგება, კანალიზაციის 
ობიექტები; 

7. ტერიტორიის კეთილმოწყობა; 
§. დროებითი შენობები და ნაგებობები; 
მ. მშენებარე ობიექტის დირექციის ხარჯების განსაზღვრა; 
10. საექსპლუატაციო კადრების მომზადება. 
თითოეული ნაწილის გასწერივ ნაჩვენებია საერთი ღირებულება, შემდეგ 

მშენებლობის, მონტაჟის დანადგარების, ინვენტარის და ა.შ. სამშენებლო 
სამუშაოების ხვედრით სასომ ერთეულად გამოიყენება 1მ! შენობა, 1მ3 
რკინაბეტონი, 1კმ მილგაყვანილობა, 1მ გვირაბი და ა.შ. 

თ
ო
ი
 

> 

42. ენერგეტიკული საწარმოების კაპიტალური ხარჯები და 

ენერგოეფექტურობა 

თბოელექტროსადგურის მშენებლობისას გამოიყენება ცალკეული 
ობიექტების ტიპიური პროექტები, როგორიცაა მთავარი და მომსახურე შენობები, 
მასუთის მეურნეობა, საკვამლე მილები. 

რაც უფრო დიდია თესის დადგმული სიმძლავრე, სამშენებლო-სამუშაოებზე 
გაწეული აბსოლუტური და შეფარდებითი ხვედრითი დანახარჯები მით უფრო 
მცირდება, მაგრამ იზრდება დანახარჯები მოწყობილობებსა და მათ მონტაჟზე. 
საერთო ხეედრითი დანახარჯები სიმძლაერის ზრდასთან ერთად მცირდება. 

მყარი სათბობის ნაცელად ბუნებრივი გაზის გამოყენების “შემთხვევაში 
აღარ იარსებესს დანახარჯები მყარი სათბობის მომზადებასა და 
ტრანსპორტირებაზე საწყობსე ნამწვის გატანასე და ა.შ. ხვედრითი 
კაპტალური დანახარჯები გაზური ღა თხევადი სათბობის გამოყენებით 
მცირდება საშუალოდ 20 %-ით. 

ატომური ელექტროსადგურის ხვედრითი კაპიტალური ხარჯები წრფივ 
დამოკიდებულებაშია მის დადგმულ სიმძლაერესთან. ატომური 
ელექტროსადგურის ხეედრითი კაპიტალური ხარჯები 1,562 ჯერ მეტია ვიდრე 
დანახარჯები თბოელექტროსადგურზე. 

ელექტროგადამცემი ხაზების ღირებულება დამოკიდებულია სიმძლაერეზე, 
ძაბვაზე, საყრდენების ტიპზე, გეოლოგიურ და კლიმატურ პირობებსე. ცუდი 
კლიმატის პირობებში საჭიროა დამატებითი ხარჯები ხასის კვეთის 
გაზრდასთან და მახამრიდების დამონტაჟებასთან დაკავშირებით და ა.შ. 

ენერგეტიკული ობიექტების მშენებლობა მჭიდროდ არის დაკავშირებული 
ეფექტურობასთან, ამიტომ ძირითადი საპროექტო გადაწყვეტილების 

დასაბუთებისს დიდი მნიშენელობა ენიჭება კაპიტალური დანახარჯების 
შედარებითი ეკონომიკური ეფექტურობის გაანგარიშებას რაც შეეხება 
გენერაციის ობიექტებს, ამ ეტაპზე უნდა გადაწყდეს, თუ რომელი ობიექტის 
მშენებლობაა მისანშეწონილი: ჰიდრო, თბო, ატომური თუ სხეა ალტერნატიულ 
სათბობზე მომუშავე ელექტროსადგურის. 

ელექტრული ქსელების პროექტირებისას ტექნიკურ-ეკონომიკური 
გაანგარიშებებით წყდება შემდეგი საკითხები: 

ია ნომინალური ძაბვის შერჩევა; 

ი ქსელის კონფიგურაციის შერჩევა; 

ი რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსაცისს საშუალებების და მათი 

განლაგების შერჩევა; 

ი მოკლედ შერთვის დენების შეზღუდეის საშუალებების ჯყამუშავება. 
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ვარიანტების შედარება ხდება კაპიტალური დანახარჯების “შედარებითი 
ეკონომიკური ეფექტურობის საფუძველზე სადაც მთავარი კრიტერიუმია 
დაყვანილი დანაჯარჯების მინიმიზაცია. 

გაანგარიშების მეთოდიკა და თანამიმდევრობა ასე გამოიყურება: 

.· ვარიანტების შედარების პირობების და გაანგარიშების 
თანამიმდევრობის დადგენა; 

. კაპიტალური დანახარჯების განსაზღვრა; 

.« ყოველწლიური დანახარჯების გაანგარიშება; 

ყოველწლიური დანახარჯები შედგება შემდეგი კომპონენტებისაგან: 

თი ამორტიზაცია; 

« საექსპლუატაციო დანახარჯები 

. დანახარჯები სიმძლავრის და ელექტროენერგიის დანაკარგების 
ანასდაურებაზე. 

საამორტისაციო ანარიცხების მიზანია ენერგეტიკული დანადგარების 
კაპიტალური რემონტი და რენოეაცია და მიიღება სააამორტიზაციო ნორმების 
მიხედვით. 

საექსპლუატაციო დანახარჯებში შედის: 
«·« დანახარჯები სათბობზე, 
«· დანახარჯები მიმდინარე რემონტზე 

ი ხელფასი 

ი საერთო სასადგურე და საერთო ქსელის დანახარჯები. 
ტექნიკურ-ეკსნომიკურ გაანგარიშებებში ელექტრული ქსელების 

ექსპლუატაციაზე გაწეული დანახარჯები შეიძლება მიღებული იქნას როგორც 
კაპიტალური დანახარჯების გარკეეული პროცენტი ელექტროენერგიის ჯამური 
დანაკარგები იყოფა მუდმივ და ცელად დანაკარგებად. მუდმივი დანაკარგებია: 

«ი ტრანსფორმატორების უქმი სელის დანაკარგები; 
ით გეირგეინზე დანაკარგები 220 კვ და უფრო მაღალი ძაბეის გადამცემ 

ხაზებში; 

«ი დიელექტრიკული დანაკარგები კაბელებსა და კონდენსატორებში; 

«ი დანაკარგები რეაქტორებში. 
ცელადი დანაკარგებია: 

« გადამცემი ხაზების აქტიურ წინაღობაში; 
ი ტრანსფორმატორეიის გრაგნილების აქტიურ წინაღობაში. 

ელექტროენერგიის გენერაციისა და მოხმარების ეფექტურობა 
სოგადად ეფექტურობა არის გამომუშავებული ელექტროენერგიის ფარდობა 
მომხმარებელთან მიყვანილ ენერგიასთან და იზომება %–-ში გენერაციის 
ობიექტების მუშაობის ეფექტურობა ფასდება შემდეგი მაჩვენებლებით: 

« გამომუშავებული და გაცემული ელექტროენერგიის და სითბოს 
რაოდენობა თითოეული ელექტროსადგურისა და ელექტროსისტემისათვის; 

« აგრეგატების მუშაობის მზადყოფნის კოეფიციენტი; 

ი გაცემული ელექტროენერგიისა და სითბოს გამომუშავებაზე პირობითი 
სათბობის კუთრი ხარჯი; 

« ჰიდროსადგურების მიერ გაცემულ ელექტროენერგიაზე წყლის კუთრი 
ხარჯი და წყალდენის კოეფიციენტი; 

·ჭ ელექტრულ ქსელში ელექტროენერგიის დანაკარგი (კეტსთ და ქსელში 
მიწოდებული ელექტროენერგიის %); 

.· სითბოს დანაკარები ორთქლისა და წყლის ქსელებში, თბურ ქსელში 
გაცემული სითბოს რაოდენობის %; 
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« სამრეწველო-საწარმოო პერსონალის კუთრი რაოდენობა, მათ შორის 
საექსპლუატაციო და სარემონტო, მოწეეული პერსონალის ჩათვლით; 

«ი ელექტროენერგიისა და სითბოს თვითლირებულება; 

«ი სარემონტო მომსახურების კუთრი ღირებულება; 

« მოგება. 
მოხმარების სფეროში ეფექტურობის ამაღლება მიიღწევა ელექტროენერგიის 

ეკონომიით: 

ი ტრანსფორმატორებში; 

« ელექტროენერგიის გადამცემ ხაზებში; 

.· სალტეებზე; 
.· გამანაწილებელ ქსელებში. 
ელექტროენერგიის გადაცემაზე მოსული დანაკარგები შეადგენს 10-15%-ს, 

ამიტომ მათი შემცირება ძალზე მნიშვნელოვანია. დანაკარგების შემცირება 

მიიღწევა: 
ა) ტრანსფორმატორებში: 

.· მათი რაოდენობისა და სიმძლაერის სწორი შერჩევით; 

.· უქმი სვლის გამორიცხეა მუშა ტრანსფორმატორების რაოდენობის ცელით; 

ი ფაზების დატვირთვის გათანაბრებით; 

«· მათი მომხმარებელთან მიახლოებით. 
ბ) მკვებაე ხაჭებში: 

·ძ მათში გამავალი დენების შემცირებით (სარესერგვო და პარალელური 
ხაზების გამოყენება; ძაბვის გაზრდა); 

ა დაბალი ძაბვის მკეებავი ქსელების სიგრძის შემცირებით. 
გ) სალტესადენებზე – პაკეტში სალტეების ადგილმდებარეობის შეცვლით; 

დ) სამფაზა სისტემაში – დატვირთვის თანაბარი განაწილებით. 
აგრეთვე გამოიყენება ელექტროენერგიის ეკონომიის სპეციალური ხერხები: 

ი სპეციალური მასიმეტრირებელი მოწყობილობების გამოყენების 
გამორიცხვა ტრანსფორმატორების გამოცვლით (ვარ სკელავი- 
ვარსკვლავიდან ვარსლელავი-ზიგზაგზე); 

· ტრანსფორმატორების სიმძლაერეების ბიჯის შემცირება (1,6-დან 1,35-მდე); 
« ელექტრული დატვირთვების ზუსტი გაანგარიშება; 

«ი ელექტრომომარაგების სისტემის სტრუქტურის სრულყოფა. 
საამქროს დონეზე ეკონომია მიიღწევა: 

აი ელექტრომოწყობილობის მუშაობის საიმედოობის ამაღლებით (სწორი 

რემონტებს შორისი მომსახურების დანერგეით: გრაფიკების შედგენა და 

შესრულება); 

ი დაუტვირთავი ძრავების შეცვლა მცირე სიმძლავრის ძრავებით. 

სამომხმარებლო დონეზე ეკონომია მიიღწევა ენერგოდამზოგი 
ტექნოლოგიეის დანერგვით და ენერგიის მოხმარების შემცირებით. 
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§43. დროის ფაქტორი ტექნიკურ-ეკონომიკურ გამოთელებში 

ენერგეტიკული საწარმოების პროექტირებისა და მშენებლობის პროცესი 
მოითხოვს ხანგრძლივ ვადას. მშენებლობის პროცესი და შრომის ნაყოფიერების 
ზრდა საპროექტო რეჟიმამდე ხშირად გრძელდება რამოდენიმე წელიწადს, რის 
გამოც ხარჯები წლიდან წლამდე იცვლება (იზრდება წინა წლის ხარჯების 
ჩათვლით!X91. 

ენერგეტიკული ობიექტების მშენებლობის შესადარებელი ვარიანტები 
შეიძლება განსხვავდებოდეს მშენებლობის ხანგრძლიეობით, წლების 
განმავლობაში კაპიტალური დაბანდებების განაწილებით, საწარმოო 
სიმძლაერეების ათვისების ხანგრძლივობით და ა.შ. ამიტომ წარმოიშობა დროის 
სხვადასხეუა პერიოდის ერთ მომენტზე დაყვანსს ანუ დისკონტირების 
აუცილებლობა. 

მშენებლობისათვის საჭირო კაპიტალური დანახარჯები გავანაწილოთ 

შემდეგი თანაფარდობით: IX, L2 IL. კაპიტალური დანახარჯების ნაზრდი 
ყოველწლიურად გაიზრდება და მესამე წლის ბოლოს მცირე გადახრით 

მიაღწეეს LI მნიშენელობას მშენებლობის დამთავრების მომენტისათვის 
დაყვანილი კაპიტალური ხარჯები შეიძლება გავიანგარიშოთ ფორმულით: 

მშ 

= მშ! #ჯავ=> XI1ტ 

სადაც L – წლების რიცხვი მშეჩებლობის დაწყების მომენტიდან, (12.3. . 2; 

19შ –მშენებლობის დრო (ჩეენს მაგალითში 3 წელი); 

#, –კაპიტალური დაბანდების ნაზრდი L მომენტისათვის; 

4ტ –მუდმივი კოეფიციენტი; 

ტ =1+ნცურვ=I+ 0,15=1,15 
სადაც ნნხორე – დარგის ნორმატიული კოეფიციენტი. 

საქართველოს სათბობ-ენერგეტიკის სექტორში წყ =0,15. ეს ნიშნავს, რომ 

ამ დარგში ჩადებული ინვესტიციის ყოველი 1 ლარი საშუალოდ წელიწადში 
ნორმით იძლევა მის 0,15 ნაწილ ანუ 15 % მოგებას. 
დაყვანილი დანახარჯები იქნება: 

MX-აე 6, %ტ7+ 16-46 + 
თუ ელექტროსადგურის მშენებლობის ჯამური ღირებულება ჯსაკ.= 90 

ათასი ლარი, ეს თანხა ასე გადანაწილდება: II =30 ათ. ლარი, L-:=30 · ათ. ლარი, 

#3=30 ათ. ლარი. დაყვანილი დანახარჯები ტოლი იქნება: 
#აკ=30%1,152 +30-”1,15+30=104 ათ. ლარი 

ე.ი. მშენებლობა ჯდება 15,.5%-ით მეტი, რაც აიხსნება სახსრების ე.წ. 
გაყინვით დროის გარკვეულ მომენტში იხ. ნახ. #10. 

ეს პროცესი სქემატურად ასე გამოისახება: 
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#, # IM-კ C C. C-       
            

ნახაზი #10. ენერგეტიკული ობიექტის მშენებლობისა და ექსპლუატაციის 
პერიოდი 

მშენებლობის დამთავრებისა და ექსპლუატაციის დაწყების შემდეგ წლიური 

საექსპლუატაციო ხაჯები თავის საგეგმო (Cსაკრ) მნიშვნელობას აღწეეენ 3 წლის 

შემდეგ, წლიური ნაზრდით: C/ +C; +C,. მიზანშეწონილია ამ ხარჯების დაყვანა 
დროის იმავე მომენტზე, ე.ე. მშენებლობის დამთავრების დროსე, რომელიც 
აგრეთვე ექსპლუატაციის დაწყების ვადაა. გამოისახება ფორმულით: 

7 

0C„ას=2 C,.47მ9-. 
L=1ვუ 

სადაც C, – წლიური ხარჯების ნაზრდი; 
( – დრო, როდესაც მთავრდება წლიური ხარჯების ზრდა. 

(ექსპლუატაციის წლების რიცხვითი მნიშვნელობა 4, 5, 6. . ; 
დაყვანილი საექსპლუატაციო დანახარჯები გამოითელება ფორმულით: 

დაყ=C4"# + CM “+C6 # 7= Cა/ტ+ C-/# 2+0V ტ3 
თუ ფლიური საექსპლუატაციო ხარჯების საპროექტო მნიშვნელობაა 18 

ათასი ლარი, მაშინ საპროექტო მნიშვნელობამდე სამი წლის განმავლობაში 

ასე გადანაწილდება Cკ=4, C.=6, C-=8 ათასი ლარი წელიწადში. დაყვანილი 
წლიური ხარჯები ექსპლუატაციის დაწყებისათვის უდრის: 

Cდაყ= 4/1,15+6/1,152+8/1,153=13,3 ათასი ლარი. 

ჯამური დაყვანილი დანახარჯები შედგება: 

3= 6" (CL აყ) C.აკჰ 
3 =0,15 (104 ათ. ლარი+13,3 ათ. ლარი)=17,59 ათასი ლარი 

თუ არსებობს ერთი და იგივე ობიექტის მშენებლობის ორი შესაჯდარებე,ღი 

ვარიანტი, დროის პერიოდისა და კაპიტალის განაწილების სხეადასხეა 
რაოდენობით, მაშინ მიზანშეწონილია ავირჩიოთ ის ვარიანტი„ რომელიც უფრო 
სწრაფად და უფრო ნაკლები დანახარჯებით მოგეცემს სასურველ შედეგს. 

I ვარიანტი: I=4 წელი, #=20 მლნ.ლარი, LI) =5 მლნ.ლარი; 
M5=5 მლნ.ლარი; I3=5 მლნ.ლარი; L4=5 მლნ.ლარი; 

II ვარიანტი:I =3 წელი, L=20,5 მლნ.ლარი, 

LX. =6,ც მლნ.ლარი; X-25-=6,5 მლნ.ლარი; #:=6,8 მლნ.ლარი; 

MდაკI =. 5(1+0,15)? +5(1+0,15)2 +5(1+0,15) +5 =24,95=25 მლნ.ლარი 
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X-დაყ. II> 6,%1+0,15)? +6,8(1+0,15) +6,8=23,62 მლნ.ლარი. 
მიზანშეწონილია II ვარიანტის არჩეეა. 
ალტერნატიული ვარიანტების ეკონომიკური შედარება დროის ფაქტორის 

გათვალისწინებძთ მნიშვნელოვანია ენერგეტიკული საწარმოებისათვის, 
რადგანაც ეს დარგი გამოირჩევა დიდი კაპიტალტევადობით და მშენებლობის 
ხანგრძლიეი ვადით. თუ კონკრეტული გაანგარიშებისას მშენებლობის ვადა 
ხანგრძლიეია, გამარტივების მიზნით შესაძლებელია რთული პროცენტისა და 
დისკონტირების ცხრილების გამოყენება. 

§44. კაპიტალური დაბანდების ეფექტიანობის გაანგარიშება დისკონტირების 
საშუალებით- 

კაპიტალური დაბანდების ეფექტიანობას, რომელიც დროის ხანგრძლის 
პერიოღლდს მოიცავს, აფასებენ დისკოჩტირების გამოყეჩებით(ე,ე) მაგალითად, 
მოცემულია ენერგეტიკული საწარმოს ძირითად საშუალებებში ინვესტირების 
პროექტი. მთელი პროექტის განმაუელობაში დანახარჯები და შემოსავლები 
გადისკონტებულია, ანუ დაყვანილია ერთ, შესადარ (დღევანდელ) მომენტამდე. 

I 

ნ = 2C(1, – Mე"”თ, 
0 

სადაც 1+- – შემოსავალი „ წელს, 
M. – დანახარჯები „ წელს, 

+ – საანგარიშო დრო (ინეესტირების მთელი პროცესი, 

შექმნა, ექსპლუატაცია, ლიკეიდაცია, წელი) 

თ. დისკონტირების კოეფიციენტი „ წელს. 
დისკონტის ნორმა, ანუ მოგების ნორმა არის პროცენტის მინიმალურად 

დასაშეები განაკვეთი რომლის დროსაც კაპიტალური დაბანდება შეიძლება 
ჩაითვალოს ეფექტიანად. 

თუ წმინდა დისკონტირებული შემოსავალი წ>0, პროექტი ეფექტიანია. 
აქედან კეთდება დასკვნა, რომ ფულადი სახსრების ინეესტირებას აზრი აქვს 
მხოლოდ დისკონტირების გათეალისწინებით ყველაზე რენტაბელურ 
პროექტებში. მაგალითად მოცემულია 5 წლიანი საინვესტიციო პროექტი, 
დისკონტირების ცხრილში (5) მოეძებნით დროის პერიოდისა და საპროცენტო 
განაკეეოის გაღაკეეთაზე არსებულ ლღისკონტირების კოეფიციენტს და 
გადავამრავლებთ მომავალში მისაღები შემოსავლის რაოდენობაზე. 
ინვესტირების მთელი პროცესი მოცემულია ცხრილში M22. 

#22 

ელი 
რეალიზაციიდან | CL – M> კოეფიციენტი 
C12 CC2 (თ) = 14% 

(ლარი) (ლარი) (ლარი) 

–6იი 0 
+200 00ს ( +I75 440 
+ +153 900 
+ +I35 000 
+200 +II 
+ +103 

ლ)   53



მიღებული წმინდა დისკონტირებული შემოსავალი დადებითია, (186 040) ჟ-ი. 
ინვესტიცია ეფექტიანია. 
ინეეტიციის ეფექტიანობის განსაზღვრისათვის გამოიყენება მაჩვენებლები: 
ინვესტიციის გამოსყიდვის შიდა ნორმა. 

ეს პროცენტის ისეთი განაკვეთია, როცა ნულოვანი დისკონტირებული 
ღირებულება მიიღება ეი. ინვესტირებული ობიექტის ექსპლუატაციიდან 
მიღებული შემოსავალი ფარაეს გასავლებს (ობიექტის შეძენაზე და დარიცხულ 
პროცენტებს), ხოლო კაპიტალის დისკონტირებული ღირებულება = 0. 
კაპიტალდაბანდების ანაზღაურების ვადა. 

ეს არის დრო, რომლის განმავლობაშიც ინვესტიციები დაიფარება 
რეალიზაციიდან მიღებული ამონაგებით (მოგება); ჩადებული 
ინვესტიცია/წლიური ამონაგები (მოგება), 

მაგ. 100 მლნ ლარი/20 მლნ ლარი = 5 წელი 

თაეი V. ეკონომიკური ანალიზის მეთოდები | 

პოზიტიური ეფექტი – მოგება 

9 ნეგატიური ეფექტი –დანახარჯები 

ეკონომიკური ანალიზისათვის გამოიყენება შემდეგი მაჩვენებლები: 

იჩვესტირებაზე გაწეული დანახარჯები _ | 

L იჩვესციციის უმცირესი ღირებულება · 1 

( სააროცენტფო განაკეეთი : 

L ფუდის დროითი ღირებულები 1 
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§5.1. მარტივი ამოგების მეთოდი 

ყველაზე მარტივი ფინანსური მაჩვენებელი არის მარტივი კაპიტალამოგება, 
რომელიც გამოითელება კაპიტალური ხარჯების შეფარდებით საშუალო წლიურ 
მოგებასთან(8); 

კაპიტალამოგების დრო=I/8; 

სადაც I“- ინვესტირებული თანხის საერთო რაოდენობაა, 
ც – წლიური მოგება. 

ცხრილი M#23 
  

  

L
X
 3

 

  

წლები 0 1 2 3 4 5 6 

/# პროქტი (300 | 15 | 30 | 105 | 150 30 |225 

ჩზ პროექტი -300 150 75 40 25 10 255 

  

                    
  

კაპიტალამოგების პერიოდი: 

· #ტ. პროექტისათეის – 4 წელი; 

· 8 პროექტისათვის – 5 წელი, 

უპირატესობა ენიჭება 8 პროექტს. 

ცხრილი M#24 
  

  

  

  

წლები 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

ბ  |-150 75 75 75 75 | - |- |- | - 
8ც -150, 75 | 40 | 35 I 25. | 75 175. | 75 | 75 

  

  

                        

კაპიტალამოგების პერიოდი: 

· #ტ პროექტისათვის – 2 წელი; 
· 8 პროექტისათვის – 3 წელი; 

“უპირატესობა ენიჭება 8 პროექტს. 
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§52 ფულის ღირებულება დროში 

დღეს ინვესტირებული (L) ლარის მომავალი (II) ღირებულება (ს) 
პერიოდის შემდეგ იქნება: 

  

| ჩ=ნ(1+IX , 
= ფულის მომავალი ღირებულება, (I )პერიოდის მემდებ 
  

  

ჩ= ფულის დღევანდელი ღირებულება 

IL = საასრო(ენტს – 

II= წელი 

ს–7 

V= დისკონტის ნორმა 

  

  

მაგ. რა რაოდენობის თანხა უნდა ჩავდოთ ინეესტიციის სახით, რომ 4 წლის, 
შემდეგ მივიღოთ 1000 ლარი? საპროცენტო განაკვეთი შეადგენს 10 %. 
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1 ო L  -+-5- 

(1+/) 5" 

ი6– 1000. 1... 
(1+0,10)“ 

! __ი.683 
(1+0,1014 

ჩ= 1000 X 0.683 

დისკონტირების ცხრილში ”#2 მე4 წლისა და 10%-ის გადაკვეთაზე 
მოვძებნოთ შესაბამისი რიცხვი (0,683) და გადავამრავლოთ მომავალში მისაღები 
თანხის რაოდენობაზე|(23) ე.ი. მომავალში მისაღები თანხის დღევანდელი 
ღირებულებაა 683 ლარი. 
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დისკონტირების ცხრილი #25 

იი %ნ ?ა %I0 %!)2 %!15 %20ე %25 _ %30 

1 0.952 0.934 0.926 0.909 .0.393 0.570 0.533 0.500 0.769 

0.907 0.§90 0.857 0.826 0.797 0.769 0.694 0.640 0.592 

0.§564 0.39 0.794 0.751 0.712 0.658 0.579 0.512 0.455 

არ
დ 

  

"ა
 

და
 

4 0.§23 0.792 0.735 0.683 0.636 0.572 0.482 0.409 0.350 

3 0.7834 0.747 0.681 0.621 0.567 0.497 0.410 0.328 0.269 

6 0.746 0.705 0.630 0.565 0.507. 0.432 0.335 0.262 0.207 

7 0.710 0.665 0.584 0.513 0.452 0.376 0.272 0.210 0.159 

ზ 0.677 0.627 0.540 0.467 0.404: 0.327 0.237 0.168 0.123   
ინვესტირებული ერთი ლარის დღევანდელი ღირებულების ჯამი, რომელიც 

უნდა მივიღოთ თითოეული პერიოდის ბოლოს, იქნება: 

  

ი –  (1+05-1 

(1+1)5XI 
  

ხოლო 2 რაოდენობის თანხის შემთხვევაში: 

  

» _ ვ (1+”ი- 4, 1 

(1+I)" XI 
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მაგალითი: ფირმამ აიღო ბანკიდან სესხდ თანხა 5 წლის ვადით 
(საპროცენტო განაკვეთი: 15%), რა რაოდენობის თანხა აუღია ფირმას? 

ი _ გ (1+9-1 

ა (1+1)9 X | 

0 (1+0.15)2- 1 

(1+0.15)% 0.15 
“რ 

? – 3 00000   

  

მიმდინარე ღირებულების ცხრილში #26 ვნახოთ მე-5 წლისა და და 15 %- 
ის გადაკვეთასე შესაბამისითი რიცხეი და გადავამრავლოთ ყოველწლიური 

გადასახადის რაოდენობაზე: 

C = 3 000 000 X 3.352 

ნ = 10 056 000 ლარი. 
მიმდინარე ღირებულების ჯამის ცხრილი M26(5) 

ცხრილი M#26 

წლები %5 ინ “იზ %I) "2 %!1 %20 შა: %230 
I 0.952 0.943 0.9.26 0.009 0.393 0.370 0.333 0.800 0.769 
2 I.859 1.333 I733 I7386 I690 1626 I.252პ 1440 I.26| 
ა 23 2073 2.5/7 2587 2402 2..ბბ1 2.07 I 925 I.3I6 
4 3.546 3465 33I)2 3.170 3.0317 3.855 2.5§599 2362 2.166 

5 4329 4აI2 3993 3.79) 3.605 3352 2.990 2.6§9 2.436 
6 5.076 4.9)7 4.623 4.355 4.1III 3734 3326 2.95) 2.643 
7 5756 5532 5.:206 4.63 4564 4.160 3.604 3.16) 2.902 

ზ 6463 62210 5742 5335 4.96ვ 4437 3337 3329 2925 
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§53. ინვესტიციის მიმდინარე ღირებულების ანგარიში 

ინვესტირების პროცესი შეიძლება ასე წარმოვადგინოთ(261): 

CC CC... ზის ჩი: 8 

  

Cი ინვესტირების დასაწყისი 
4 

  

, C. იჩვესტირება(დანახარჯჯი) I-ელ წელს 

| 
| C ცინვესტირება (დანახარჯი) ოთ წელს 

  

  

ცს. კ): (ი+ 1) შემოსავალი 

  

| ს, ' (ხ შემოსავალი 

საინვესტიციო პროექტის მიმდინარე ღირებულება: 

   

  

   

  

L თი 

6 C 
2) -–- 1 >2 --ა _ 

ი=ი+1#1+I)" ი=0(1+I)" 

00 

       

 



  

  

საინვესტიციო დანახარჯი :1 500 000 ლარი 

სადიკვიდაციო ღირებულება : 500 000 ლარი 

ინეესტირების პერიოდი : წელი 

საპროცენტო განაკეეთი · %15 

1500 1 2 3 4 5 6 7 8VI 
400 400 400 400 400 400 400 400) 

8_ 

იV = 400 000 §1+0:15)”-1 1500 000 ––4 
1+0.15)% 0.1 1+0.15) 8 ( ) , ს ( )5 

LV =400 000 X 4.487 + 500 000 X 0.327 
ნV =1 958 300 ლარი. == 

1 958 300>1500 000 არ» იექტი მისაღებია – 

––. 

MXV= აბ, _ე 8. - იე 
(| ია=ი)+#1+1)" ი=0(1+!)" 

თუ MILV დადებითია, პროექტი მისაღებია. 
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_ :250004% 
3 

  

საინეესტიციო დანასარჯი 

წლიური საექსპლუატაციო დანახარჯები : 1 250 

ხელფასის დანახარჯები :.3.000 
სამედიცინო დაზღ. დანახარჯჟები : 500 § 

სალიკეიდაციო ღირებულება . 3 000 % 

იჩეესტირების პერიოდი : წელი 

საპროცენტო განაკვეთი %10 

დანახარჯები 

500 500 500 500 500 500 
3000 3000 3000 3000 3000 3000 

25000 1250 1250 1250 1250 1250 1250 
4 9 3 # 5 6 7 

8500 12000 12000 12000 12000 12000 3000 
'შემოსაეალი 

_ გC00 (1+0.10)51. „1. პა გრააილ წე, ე 1011" ((120001+6,10)5C.10” +010)” 
  

1 – 3000 ფ1+-6:1677 =50 606.82 § 

6- 6- 
„+ =25000+1250(1+0.10)- 1 (1+0.10)5-1 

  

(1+0.10)X0.10ი  (1+0,10)5X0.10 

(1+0,10X-1 (1+0.1ს) 1 _ _„5 686.25 
+3000C0+010)% 0.10 ; 255 

| 500 500 500 500 500 
3000 3000 3000 ” 3000 3000 

25000 1250 1250 1250 1250 12590 1250 

M-V=80ი6წL- C05L 8400 12000 კილი .120ხ0.. 12000 
MნV=50606.82- 45686.25 = 

პროექტი მისაღებია 
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§ 54. ინვესტიციის გამოსყიდვის შიდა ნორმის მეთოდი 

გამოსყიდვის ნორმა არის ისეთი საპროცენტო განაკვეთი „ როდესაც 
პროექტის შემოსავალი = ოღანახარდჯებს ღა წმინდა დისკონტირებული 
შემოსავალი ნულის ტოლია. 

    

საინვესტიციო დანასარჯი 11 151 800 ლარი 

წლიური შემოსავალი : 200 000 ლარი 

ინვესტირების პერიოდი : 9 წელი 

1CLIL : 
შემოსავალი = დანახარჯები 

(1+წ0"-1 
(1+ი)XL 

(1+I/)'”-1 
(1+”)XL 

(1+0-1_ _ 1 151800 _ =–-ი 
(1+)VXL 200 000 – 

= დანახარჯები 

200 000 1 151 800 
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მოვძებნოთ ცხრილში #26 საპროცენტო განაკვეთი, რომელიც შეესაბამება 

5,759-ს. ინვესტიციის გამოსყიდეის შიდა ნორმა IILL, როდესაც შემოსაელები = 
დანახარჯებს, შეესაბამება = 10%. 

ცხრილი M26 

ალა“ | %ნ %62 შბ%ზს %!10 %!12 %!15 %20 %252 %30 | 

1. | 0.952 0.943 0.926 0.909 0.393 0.870 0.333 0.800 0.769 

2 1.§59 1.83 I.783 17786 1.690 1.626 1.528 1I.440 1.361 

| 2.723 2.673 2.577 2.487 2.402, 2.283 2.107 I1I.925 1.%16 

I 4.329 4.212 3.993 3.79) 3.605 3.352 2.990 2.689 2.436 

5.076 4.917 4.623 4.355 4.11) 3.784 3.326 2.95!) 2.643 

| 5.786 5.582 5.206 4.368 4.564 4.160 3.604 3.161 2.802 

| 6.463 6.210 5.742 5.335: 4.968 4.487 3.837 3.329 2.925 

9 7.108 6.802 6.247 5.759 5.328 4.772 4.03) 3.463 3.019 

10 7.722 7.360 6.710 6.145 5.650: 5.018 4.192 3.571 3.092 

ღ
ა
 

ითი 
–
)
0
C
0
1
 

MV 

 



წოხტოატრ გრან ტოტით თტტორტარ აოლრ ავთო ფატერბიეებრურააბოებულაბ ბ არ ააატოვირაფო ტროორვ თუტალლრთრართარალტრეეთუითეთოთთთიდლ თოი 
L-. აე: ნე) 2011) რიის) ცი: იიი ნებ ტაისა: რ0ი 
' · 13)4/% 

L 
  

საინეესტიციო დანახარჯი 2 მლრდ. ლარი 

საოპერაციო დანახარჯები 50 მლნ. ლარი 

სალიკვიდაციო ღირებულება : 500 მლნ. ლარი 

ინვესტიციის პერიოდი : 10 წელი 

საპროცენტო განაკვეთი : % 25 

LL ? 

1 = %0 15 
(1+0.15)19-1 1 

შემოსავალი= 40 აეეე +500 - “ -“- 
შამობავად (1+0.15)19»; 0.15 (1+0.15)10 

შემოსავალი == 2 131 100 000 ლარი 

(1+0.15)19-1 
(1+0.15)19X 0.15 

დანახარჯები =- 2 250 950 000 ლარი 

დანახარჯები == 2 000 + 50 

Mნ-V = შემოსავალი – დანახარჯები 

MინV = 2 131 100 000 - 2 250 950 000 

MნV = -119 850 000 

I=%010 

(1+0.10)19-1 1 გამე 1500 1. 
(1+0.10)19ძX 0.10 (1+0.10)19 

'მემოსაჟალი =- 2 651 000 000 ლარი 
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შემოსაეალი =– 4



0 (1+0.10)1მ9-1 
დანახარჯები = 2 000 + 5 

აა (1+0.10)1%X 0.10 

დანახარჯჯებ.. = 2 307 250 000 ლარი 

MLV = შემოსავალი – დანახარჯები 

ML-V = 2 651 000 000 - 2. 307 250 000 
M;V = 343 750 000 

_” იყოს %10 და %015 შორის 

  

. MნVჯ (I1- 1) 
იჩყყვ|სტიცხის გამოსყიდყის შიდა ნორმა = 1 MVV++M0V-I წ) I 

  

IL ' დადებითი MCნV არის 0-ის ფარგლებში 

I– : უარყოფითი MCV არის 0-ის ფარგლებში 

I=%V%010 C-»> MV= 343 750 000 
1=%015 LC--> MV=- 215 8-0 000 
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IL = %10+-- 323 759 __ (%15-%10) 
343 750 + 119 850 

ILL = %14 

_ს ა პროცენტო : განაკვეთი. (ი ეთი. _ % 2 2 5 
'" 

<« 

საპროცენტო განაკვეთი( -/0 25) > IMLC% 14) 

  
§5.5. შემოსავლებისა და დანახარჯების თანაფარდობის მეთოდი 
  

შემდეგ ფორმულაზე დაყრდნობით, თუ შემოსავლები/დანახარჯების 
თანაფარდობა მეტია ერთზე, პროექტი მისაღებია. 

  

       

  

"8 
დანი (1+I)" =0 აი ” 

_ %>1 . 
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მეთოდების შედარება 
  

თუ ი <L 

M”ნV>0 

  

| ზ/C >1 
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–_ ს... ი უდლესფეოლიიეოსააუუეეუფელიილი> წ 

: ', §:5.6, ინცლაცია, ბახრის: ·: საპროცენტო „განაკეეთი 

I : სა. -'' | · I 

ბასრის საპროცენტო განაკვეთი – (I ბ); 

თუ ვანგარიშობი საიჩეესტიციო პროექტს ინფლაციის გათვალისწინებით, 
მიზანშეწონილია გამოვიყენოთ ბაზრის საპროცენტო განაკვეთი. 

I =(1+I) (1+ძ) -– 1 
8 
  

LI =I+0+Iძ 
8 

  

IC. ბახრის საპროცენტო განაკვეთი 
  

I · კაპიტალური დანახარჯები 
  

  ძ "ინფლაციის მოსალოდნელი საპროცენტო განაკვეთი 

იიეეოეე ერიდოს 
„მაგალითი 1. > _ 

I :%10 

ძ : %20 

  

I, =1+0+1ძ 

16= 0,10+0,20+0,10”0,20 

1 ი =32% 
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თავი V. ენერგეტიკული და სამრეწველო საწარმოების განეითარება 
ენერგოდამზოგი ტექნოლოგიებით 

§6.1. ენერგეტიკული და სამრეწველო საწარმოების ენერგოეფექტურობა და 

ენერგომენეჯმენტი 

ენერგომომარაგება და ენერგორესურსების მოხმარების ეფექტიანობის 
გაზრდა ხდება მეტად მნიშენელოვანი თემა სამრეწეელო საწარმოებისათეის. 
ენერგოეფექტური ტექნოლოგიების დანერგეა საშუალებას იძლევა შემცირდეს 
დანახარჯები ენერგორესურსებსე, რაც თავის მხრიე, გამოიწვევს საწარმოს 
რეალური მოგების გადიდებას. 

ენერგოეფექტურობა არის ენერგეტიკული რესურსების მოხმარების 
ეფექტურობის საზომი. ენერგოეფექტურობის გასრდა ნიშნაეს არსებითად იმაეე 
ეკონომიკური და სოციალური შედეგის მიღებას ნაკლები ენერგიის გამოყენებით. 
ენერგოეფექტურობის გაზრდა ძირითადად მიიღწე>ვა ორი გსით: 
ენერგომომხმარებელი და გარდამქმნელი მოწყობილობის და დანადგარების 
ეფექტიანობის გაზრდით და ენერგიის დაზოგეით, რაც თავის მხრიე, 
დაკავშირებულია ადამიანურ ფაქტორთან და გამოიხატება ენერგიის 
რაციონალური მოხმარების კულტურის და ჩეევების დანერგვით, საწარმოო 
პროცესების ოპტიმიზაციით და ა.შ.. 

ენერგომენეჯმენტი – ეს არის ენერგორესურსების გამ“ყენების ოპტიმიზაცია 
და ეფექტიანი მართეა. ერთეული პროდუქციის თეითღირებულებაში 
დანახარჯები ენერგიაშემცველებზე იაპონიასა და დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში 
შეადგენს: 15-20%-ს ხოლო საქართეელოში: 30-40%-ს, რაც გამოწვეულია 
შემდეგი მიზეზებით: ! 

.· ენერგომომარაგების მოძველებული ინფრასტუქტურა; 

.· ენერგომომარაგების აღრიცხვა-კონტროლის არ არსებობა; 

.· ენერგიის მომწოდებლებთან არსებული პრობლეაემები; 

იდი ენერგორესურსების უყაირათო ხარჯვა; 

ენერგომენეჯმენტი – ეს არის მეთოდების კომპლექსი, რომელთა მიზანია: 

ი ენერგომოთხოვნილების დეტალიზაცია და ენერგორესურსებზე 

დანახარდების შემცირება; 

ი ტექნოლოგიური პროცესების ოპტიმიზაცია ენერგოეფექტურობის 
თვალსაზრისით; 

ია საწარმოს ეკოლოგიურობის ამაღლება; 

ი საწარმოს კონკურენტუნარიანობის ამაღლება მისი ენერგოტევადობის 
შემცირების გზით. 

ი ენერგოტევადობის შემცირება ძეელი ტიპის ნათურების ეკონომიური 
ნათურებით შეცვლით. 
ენერგომენეჯნეტი გულისხმობს სხვადასხვა ენერგოეფექტური 

ღონისძიებების გატარებას, როგორიცაა: შენობებში გათბობის თანამედროვე 

სისტემების დამონტაჟება (მაგ მზის ენერგიის გამოყენება) საწარმოებში ძეელი 
ელექტროძრავების შეცვლა ახალი ცვლადსიჩქარიანი და ენერგოეფექტური 
ძრავებით, ვარვარების ნათურების შეცვლა ფლუორესცენტული ნათურებით (იხ. 
სურათი #1) ყველაზე იოლად განსახორციელებელი და ეფექტური ღონისძიებაა, 
რადგანაც იგივე განათების ეფექტი მიიღება 4-ჯერ ნაკლები სიმძლავრის 

ნათურების გამოყენებით. 
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ენერგოაუდიტის საშუალებით შესაძლებელია ენერგიაზე დანახარჯების 
შემცირება, რაც დაკავშირებულია ეკონომიკურ ეფექტიანობასთან. 

  

   
სურათი M#1. ეკონომნათურები 
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ელექტრომაგნიტური რადიაციის სპექტრი 

· ელექტ. უამ-ანიტური გამოსხივების სპექტრის ხილული ნაწილი არის ნათურა 
(სინათლის წყარო) ელექტრომაგნიტური რადიაციის სპექტრის სხვადასხვა 
ვარიაცია ნაჩვენებია სურათზე M#2.     

  

ი
უ
 

  

| 
! 

| 

სურათი M2. ელექტრომაგნიტური გამოსხივების სპექტრის სხვადასხვა ვარიაცია 

ფერების განზომილებები 

შესაძლებელია ფერისა და ტემპერატურის ურთიერთდამოკიდებულების 
განსაზღვრა. სხვადასხვა ტემპერატურას (IL) სხვადასხვა ფერი (L) შეესაბამება: 

10000 # -2 მზის ამოსვლა 
6000 ”/ -> ზენიტი 
5000 LI -–>2 შუადღე 
2000 M# -> მზის ჩასელა 

ტემპერატურისა და ფერის ურთიერთდამოკიდებულების გრაფიკი 
ჩაჩვენებია სურათზე #2. 

სურათზე M#4 ნაჩვენებია თეთრი ფერის სხვადასხვა დიაპაზონი ცივი 
თეთრიდან (10 000 #) თბილ თეთრამდე (1000 X). 
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სურათი ს3 ტემპერატურისა და ფერის ურთიერთდამოკიდებულების 
გრაფიკი 

ითი 5400L-გამოიყენება მუზეუმებში, სამხატერო გალერეებში, 

სტომატოლოგიურ ლაბორატორიებში. 

ი 5800L-–გამოიყენება სპორტულ დარბაზებში, საცხოერებელი სახლების 
სამზარეულოებსა და საძინებლებში; 

« 6200L-თბილი ტონები, რომელიც გამოიყენება თბილი სამუშაო 
გარემოს შესაქმნელად; 

· 6500L-–ახლოს არის დღის სინთლესთან, გამოიყენება ოფისებში, 
მაღაზიებში, ბანკებში, სკოლებში, ექიმის საკონსულტაციო 
კაბინეტებში. 
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სურათი #4 თეთრი ფერის სხვადასხვა დიაპაზონი ცივი თეთრიდან 
(10 000 L) თბილ თეთრამდე (1000 X.). 

ფლუორესცენტული ხაზი მრეწველობაში 

სამრეწველო საწარმოებში ალტერნატიულია წერტილოვანი განათება ან 
ფლუორესცენტული ხაზური განათება. 

  

| 

  

სრააასრე9ნას ამა მარი რა არაა 

სურათი #5. ფლუორესცენტული ნათურები 
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სურათი #6. სამრეწველო საწარმოების განათების ტიპები 

წერტილოვანი განათება 

ია 

»თ»ტრჩთ?ზ ს ' 

ხასური განათება 

/IIIIIIIIIIIII.. 
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სურათი M7/ განსხვავება წერტილოეანსა და ხაზურ განათებას შორის. 

ფლუორესცენტული ნათურების უპირატესობები: 

ითი მუშაობის ხანგრძლიეობა; 

.· ეკონომიურობა, დანახარჯების შემცირება (ენერგიის, ექსპლუატაციის 
დანახარჯების); 

კომფორტულობა, ეკოლოგიურობა; 
სიმარტივე; 

· კიLუერი ნაოები!" მეტი რაოღენობა; 

.· იქმნება ლურჯი ცის ეფექტი; 
· იზრდება მომუშავეთა განწყობა, რაც თავის მხრიე, ზრდის 

შრომისმწარმოებლურობას. 

სურათებზე M#8, #ი ნაჩვენებია სხვაობა განათების ორ ფერს 8000 MX და 
17000 ML “შორის. 

  

  
  რთიიი5=> 

სურათი #8 ააეერესნენტელი ნაოურის განათების ფერი 8000 I. 
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. - # “22 22 
ი“ ყა 

სურათი X#9 ს ღიგყორესეეატელი ნათურის განათების ფერი 17000 XI. 

ფლუორესცენტული ნათურების გამოყენება მიზანშეწონილია არა მხოლოდ 
შენობების შიდა, არამედ გარე ტერიტორიებისა და შედარებით ცივი კლიმატის 
პირობებში ფუნქციონირებადი დაწესებულებების განათებისათვისაც 
(ნავსადგური, ბენსინგასამართი სადგური, მიწისქვეშა გადასასვლელი და ა.შ) 
იხ. სურათები M#10, 11, 12. 

  

  

სურათი #10. 

        კაარააააადი 

- 77711   
  

სურათი M#11. 
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სურათი MI-. 

ენერგოეფექტური გათბობის სის ზემები 

საქართველოში საზოგადოებრივი შენობებისს გათბობა ამჟამად 
ხორციელდება ბუნებრიგ გაზზე მომუშავე იმპორტული და ადგილობრივი 
წარმოების ღუმელებით, რადიატორებიანი ცენტრალისებული წყლით 
გათბობის სისტემებით რადგანაკც თბომომარაგებისს ცენტრალიზებული 
სისტემების სრულმასშტაბიანი განხორციელება მოითხოვს დიდ 
კაპიტალდაბანდებებს, ამიტომ მისანშეწონილია ავტონომიური (კორპუსული) 
თბომომარაგების დანერგვა, რაც მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში ხორციელდება. 
ავტონომიური თბომომარაგებისს ღირსებები: მაღალი მარგი ქმედების 

კოეფიციენტი, მონტაჟისა და ექსპლუატაციაში გაშვების სისწრაფე, დაბალი 
ერთდროული კაპიტალდაბანდება, დამოუკიდებელი, ადგილობრიეი რეგულირების 
შესაძლებლობა, ელექტროენერგიის მცირე მოხმარება, სათბური გაზების. 
ასოტის ჟანგების შემცირებული გამოყოფა და სხვა. 

ავტონომიური საქვაბეების განთავსება შესაძლებელი: როგორც (კალკ) 
მდგომ სათავსოში, ასევე შენობათა სახურავებსე, შესაძლებელია ცალკე მდგომი 
საქვაბეების მოწყობა კორპუსების მცირე ჯგუფისათვის “შესაძლებელია 
გამოყენებულ იქნას შემდეგი ვარიანტი: ერთდროულად განხორციელდეს 
როგორც გათბობა ასეე ცხელწყალმომარაგება. ამ შემთხვევაში 
ცხელწყალმომარაგება უსრუნველყოფილი იქნება მსის კოლექტორებით აჩ 
გეოთერმული წყლის გამოყენებით გათბობის სისტემის ენერგოეფექტური 
მოწყობილობები ნაჩვენებია სურათზე #13. 
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  სურათი M#13. გათბობის სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 
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ენერგოეფექტური გაციების სისტემები 
გაციების დანადგარები (იხ. სურათი M14) აციებს ან წყალს ან უყინ სითხეს 
(ეთილენგლიკოლოს ხსნარი). ასეთი სისტემა წარმოადგენს ჰაერის გაციებისა და 

კონდიცირების ცენტრალურ - მრაეალსონიან სისტემას ასეთ სისტემაში 
ცენტრალურ სამაცივრე დანადგარსა და ლოკალურ თბომცელელებს “შორის 
თბომატარებელი არა ფრეონია, არამედ გაციებული სითხე – იეეულებ. იკ) 
წყალი ან ეთილალიკოლის წყლის ხსნარი. ასეთი ტიპის დანადგარების 

მონტაჟის სახეობებია კედლის, არხისებრი, კასეტური, იატაკის /ჭერის და ა.შ. 

აიმ   
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სურათი M14. გაციების სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 

ენერგოეფექტური სავენტილაციო სისტემები 

სავენტილაციო მოწყობილობების შემადგენელი ნაწილებია: თბომცვლელი, 
ქენტილატორი, !აერისგამწმენდი ფილტრი, მართეის პულტი (იხ. სურათი M#15). 
დანადგარს იიეწოდება როგორც რეცირკულირებული (დახურული, 
კონდსცირებული ფართიდან მიწოდებული ჰაერი) ასევე ატმოსფეროდან 
პირველადი (სუფთა) ჰაერი. ამ სისტემების უპირატესობა მდგომარეობს იმაში, 

რომ დიდი შენობისათვის დამონტაჟებული ერთი დანადგარი მინიმალურ 
ფართსა და სივრცეს იკავებს, თხევადი მატარებლის მაღალი თბოტევადობა 
დიდი სიგრძის ტრასის გაყეანის საშუალებას იძლევა, ტრასის განშტოებების 
მოწყობა არ მოითხოვს სპეციფიურ და ძვირფას მასალებს, რაც მათ 
ღირებულებაზე აისახება. 
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სურათი M15. სავენტილაციო სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 

ენერგოეფექტური ცირკულაციის სისტემები 

გაუმჯობესებული წარმადობის კომპრესორების გამოყენება, თანამედროვე 
კონტროლის სისტემებს დამონტაჟება მჟონავი მილების გამოცვლა, 
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მნიშენელოვნად შზსრდის შეკუმშული ჰაერის წარმოების ეფექტურობას. 
ამასთანავე, სამუშაო წნევის 1 ბარით შემცირება საოპერაციო ხარჯებს 5%-მდე 
შეამცირებს და ხშირ შემთხეევაში უმნიშვნელო ან არანაირ ზემოქმედებას არ 
ახდენს სამუშაო პროცესზე. ავტომატური მართვის და რეგულირებადი სიჩქარის 
ძრავებსს გამოყენებ, რომლებიკც გამომუშავებს მიუსადაგებეი საჭითო 
დატეირთვას, იძლევა იმის საშუალებას, რომ გამოვიყენოთ მინიმალურად 
საჭირო სიმძლაერე მაშინ, როდესაც გეჭირდება (იხ. სურათი M16). 

    
სურათი M16. ცირკულაციის სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 
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ენერგოეფექტური განათების სისტემები 

სტანდარტული ფლუორსეცენტული ნათურების მუშაობის პრინციპი 

შემდეგია: ელექტრული ველის გავლენის შედეგად ჰერმეტული შუშის მილში 
მოთავსებულ დაბალი წნევის ვერცხლისწყლის ორთქლის არგონთან ან ნეონთან 
ურთიერთქმედებისას წარმოიქმნება უხილავი ულტრაიისფერი გამოსხივება. 

შუშის შიდა ზედაპირხე დატანილი ლუმინაფორი გარდაქმნის 
ულტრაიისფერ გამოსხივებას ხილეად შუქად. ფლუორესცენტული ნათურები 
ს-ჭიროები ბალასტს რომელიც არეგულირებს ნათურაში გამავალ 
ელექტროენერგიის ნაკადს. გავრცელებულ 122-244 სმ მილოვან 
ფლუორესცენტულ ნათურებში ბალასტი ინტეგრირებულია მოწყობილობაში. 
სპირალური ტიპის ნათურის ეფექტურობა ოდნავ უფრო დაბალია ვიდრე 
მილოვანისა რადგანაც ნათურის სპირალის ქვედა ზედაპირსე დატანილი 

ფოსფორის ფენა უფრო სქელია. 
ათვლის ას სისტემაში სინათლის ნაკადის სასომი ერთეულია ლუმენი. 

ერთი ლუმენი არის სინათლის ის ნაკადი, რომელსაც გამოყოფს 0,0000005305 მ? 
ფართის პლატინის ფირფიტა პლატინის გამყარების ტემპერატურაზე. ნათურის 
ნათების ეფექტურობა არის სინათლის ის რაოდენობა, რომელიც გამოიცემა 
ეზირგიტი'სული სიმძლავრის ერთეული (ვტ) მოხმარებისას იგი იზომება 
ლუმენი/ვტ–ში და გვაძლევს საშუალებას შევადაროთ სინათლის ერთი წყაროს 
ეფექტურობა მეორესთან. იხ. ცხრილი M27. 

განათების სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები ნაჩეენებია სურათზე 
(#17. 

M#27 
ვარვარა ' კომ. ური 

· ლუმენი ფლუორესცენტული 
ჩათ" 
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15 

ცალი ს ცალი 
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სურათი X1I7. განათების სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 

ენერგოეფექტური ოფისის აღჭურვილობა 

მცირე სომის საოფისე ელექროტექნიკა, რომელიც შემოიფარგლება ერთი 
რომელიმშპე ფუნქცის შესრულებით ძირითადად დაბალსიმძლაერიანია. 
პერსონალური კომპიუტერის მონიტორი ყეელასე მეტ ენჩნყრგიას მოიხმარს და 
მის სომასთან ერთად ისრდება დანახარჯიც. პლასმური მოიიტორი მოიხმარს 

ნაკლებ ენერგიას, ვიდრე ჩეეულებრივი. საოფისე მოწყობილობებს აქეთ 
დასეენების მდგომარეობაში გადასელის უნარი მათი გამოყენებიდან გარკვეული 
დროის გასვლის შემდეგ (იხ. სურათი #18), ამ მდგომარეობაში ენერგიის 
დანახარჯი შეადგენს ჩვეულებრიეი ნორმის მაქსიმუმ 15%-ს. პერსონალური 

კომპიუტერი CL: – მუშა რეჟიმში/მოლოდინის რეჟიმში=120/30ვტ ან ნაკლები. 
მონიტორი: მუშა რეჟიმში/(მოლოდინისს რეჟი!ში=150/30ვგტ ან ნაკლები. 

ლეპტოპი=50ეტ. 
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კომპიუტერული ქსელი 

   
სურათი #18. სხვა სისტემის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 

ენერგოეფეეტური კონტროლის სისტემები 

გაუმჯობესებული კონტროლის საშუალებების (იხახ სურათი M19) 
გამოყენება, როგორიცაა სარქეელების, ტუმბოების, ვეენტილატორების და ა.შ. 
აიტომატორი კონტროლი უზრუნეელყოფს ენერგიის გამოყენების 
გაუმჯობესებულ რეგულირებას. ტემპერატურისა და წნევის მონიტორინგი, სხვა 
პროცესების (მაგა·გ ორთქლის წყლის, ჰაერის ნაკადების აეტომატური 
აღრიცხეისს და ჩაწერის ჩათელით, დანაკარგებს“ ინდენტიფიცირების 
„საშუალებას იძლევა. 
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სურათი #)მი. კონტროლის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 

ენერგოეფექტური ენერგიის კონტროლის სისტემები 
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სურათი M#M20. ენერგიის კონტროლის ენერგოეფექტური მოწყობილობები 

§62. დანაკარგების აღრიცხვა და ენერგოეფექტური ღონისძიებები 
ენერგეტიკულსა და სამრეწველო საწარმოებში 

1. დანაკარგების გაანგარიშება დაბალი და მაღალი წნევის გაზსადენებში. 
გაზის დანაკარგები შედგება ორი შემადგენელისაგან: ტრანსპორტირებისა და 
განაწილების დანაკარგები. გაზის გაჟონვები ყეელაზე მეტად მოსალოდნელია: 

1 გასსადენების შეერთებებში; 

კონდენსატის საკრებელის და ჰიდროსაკეტის დაყენების ადგილებში; ა
 

3. მილების და არმატურის ქარხნული და სამონტაჟო წუნის ადგილებში: 
4 შემთხვევითი დაზიანების ადგილებში, 
5. კოროსიით დაზიანების ადგილებში; 

ნ. არმატურის დაყენების ადგილებში, რომელიც არ არის 
უსრუნველყოფილი საკომპენსაციო მოწყობილობებით. 

მხედეელობაში მისაღებია გაზომვის დანაკარგები, რომელიც 
დამოკიდებულია საზომი ხელსაწყოს სიზუსტეზე, გარემოს ტემპერატურაზე და 
წნევას. გასის გამოყენების ეფექტურობა (დაბალი წნევის სისტემაში) 
ხასიათდება შემდეგი მაჩვენებლებით: 

.· სითბოს დანაკარგები წარმაყალ გაზებში: 0:% 
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.· სითბოს დანაკარგები გასის არასრული წვის შედეგად: ძ93,% 

« სითბოს დანაკარგები გარემოში: 94,% 

მარგი ქმედების კოეფიციენტი: 7= 100 – (9:+03+04) 

2. დანაკარგების გაანგარიშება დაბალი და მაღალი ძაბეის ელექტრულ 

სისტემებში. 
ელექტროენერგიის წარმოებისა და განაწილების პროცესში Vწარმოი'მობა 
ელექტროვნერგიის დანაკარგები, რომელიც გამიოთვლება %–-ში იმ 

ელექტროენერგიიდან რომელიც მიაწოდა ქსელს ელექტროსისტემამ. ეს 
მაჩვენებელი სხვადასხვა ელექტროსისტემისათვის მერყეობს საზსღერებში: 4-5%- 
დან 14-15%-მდე. აღნიშნულ დანაკარგებს, რომელიც დიდი 
ელექტროსისტემისათვიისს ძალიან დიდ სიდიდეს წარმოადგენს ეწოდება 
ელექტროსისტემის ელექტროენერგიის გადაცემის და განაწილების 
ტექნოლოგიური ხარჯი. მთლიანი დანაკარგები შედგება: 

«ი მაღალი ძაბეის დანაკარგები (დაახლოებით 92,5%); 

« დაბალი ძაბვის დანაკარგები (დაახლოებით 7,5%). 
დანაკარგების სტრუქტურა დახლოებით ასე გამოიყურება: 

«ი ელექტროგადაცემის ხაზებში –65% (აქედან 5% გვირგვინზე) 

.· ტრანსფორმატორებში – 30%; 

ი რეაქტორებში, კომპენსატორებში, დენისა და ძაბვის ტრანსფორმატორებში, 
სასომ და მარეგულირებელ ხელსაწყოებში –3%; 

· ქვესადგურის საკუთარი მოხმარება რომელსაც დანაკარგებს მიაწერენ 
–2%. 

მიწოდების დანაკარგების სიდიდე დამოკიდებულია ელექტროენერგიის 
გადამცემი ხაზების სიგრძეზე, გადაცემის და განაწილების ძაბვასე და ქსელის 
ხარისხზე ღანაკარგების სიდიდის დამოკიღებულების მიხედვით გამოყოფენ: 

ი მუდმივ დანაკარგებს (რომლებიც არ არის დამოკიდებული დატეირთვის 
სიდიდეზე) –25%; 

«.« ცელადი დანაკარგები – 75%; 
ცალკე გამოყოფენ ე.,წ. ტრანსიტის დანაკარგებს (ერთი ენერგოსისტემიდან 
მეორეში ელექტროენერგიის გადაცემაზე, რომელიც “შეადგენს საერთო 
დანაკარგების 2-5%-ს. 

ელექტროენერგის დანაკარგებს საანგარიშო პერიოდში (თვე, კვარტალი, 
წელიე მიახლოებით ანგარიშობენ როგორც დღე-ღამური დანაკარგების 
ნამრაელს სამუშო დღეღამეებსს რაოდენობასე თუ საწარმო მუშაობს 
დასვენების დღეებით, მაშინ დანაკარგებს დასეენების დღყებშს ანგარიშბენ 

ცალკეLნ). 
ელექტროგადაცემის ხასებში აქტიური ენერგიის დანაკარგები იანგარიშება 

ფორმულით: #M6,,§ = 3 #,712M 

სადაც ##/- არის დატვირთვის გრაფიკის ფორმის კოეფიციენტი; 

1 – დენის საშუალო მნიშვნელობა; 
#- ხაზის ეკვივალენტური აქტიური წინაღობა; 
1- სამუშაო საათების რაოდენობა. 

საშუალო დენი გამოითვლება ელექტროენერგიის მრიცხველების ჩვენებების 

საფუძველზე: 
61 + ნ? –- ა ნ 

-/3ხI V/3C7 იი§დ 

სადაც ს -– არის ხაზური ძაბვა, კე; 

Cლ05თ – ხასის საშუალომეწონილი სიმძლავრის კოეფიციენტი. 
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რეაქტიული ენერგიის დანაკარგების საანგარიშოდ ფორმულებში #–ის 
ნაცვლად ჩაისმება ეკვიეალენტური რეაქტიული წინაღობა X. 

დანაკარგები ტრანსფორმატორებში იანგარიშება ფორმულით: 

ბჩერანს = #ჩეკვ სე 1 სრ # Mდატ M#ჩვო,, შერ 7 დატ 
სადაც #”-ე სე – არის უქმი სელის დაყვანილი დანაკარგები, კეტ; 

#გჩეო, შერ– სიმძლავრის მოკლედ შერთვის დაყვანილი დანაკარგები, კეტ; 

#დატ“ ტრანსფორმატორის დატვირთვის კოეფიციენტი დენის მიხედვით. 
ადგილი აქვს აგრეთვე დანაკარგებს ძრავებში: 

« დანაკარგები დამყარებულ რეჟიმში; 

« დანაკარგები გარდამავალ რეჟიმში; 
უნდა გამოიყოს აქტიური სიმძლავრის და ელექტროენერგიის დამატებითი 

“დანაკარგები, რომელიც გამოწვეულია: 

ი· დენის და ძაბვის არასინუსოიდურობით (არაწრფიგ ელემენტებში 
ასინქრონულ და სინქრონულ ძრავებში, ტრანსფორმატორებში, ძალურ 
კონდენსატორებში). 

ით ძაბვის ასიმეტრიულობით (ნულოვანი და უკუთანმიმდეერობის დენებით ჯა 
ძაბეებით ასინქრონულ და სინქრონულ ძრავებში, ტრნსფორმატორებში, 
კოჩდენსატორის ბატარეებში, რექტორებში. ელექტრულ ქსელში). 

.· ძაბვის სიხშირის ცელილებით (აქტიური სიმძლავრის დანაკარგები 
ასინქრონულ და სინქრონულ ძრავებში, სხვა ელემენტებში). 

დანაკარგების შესამცირებლად ელექტროსისტემის საექსპლუატაციო 
სამსახურები რეგულარულდ ატარებენ ღონისძიებებს, როგორიცაა: რეჟიმული, 
საორგანიზაციო და სამშენებლო-სარეკონსტრუქციო. 
რეჟიმულ ღონისძიებებს მიეკუთვნება: 

.· გენერატორებისა და სინქრონული კომპენსატორების რეაქტიული 
სიმძლავრით ოპტიმალური დატვირთვა; ' 

«ი დატვირთვის ქვეშ რეგულირებადი ტრანსფორმატორების დროული 

გა,აროვა: 

დიდი დატვირთეის რეჟიმებში რეაქტორების გამორთვა; 

გენერატორების გადაყვანა სინქრონული კომჰენსატორების რეჟიმში; 

მცირე დატვირთვებს პერიოდებში დაბალი ძაბვის ქსელებში 
ტრანსფორმატორების გამორთვა; 

საორგანიზსაციო ღონისძიებებს მიეკუთვნება: 

.· ძირითადი მოწყობილობების სარემონტო ეადების შემცირება და 
მიმდევრობით ჩართული ელემენტების რემონტის შეთავსება; 

ი ელექტროენერგიის გადამცემი ხაზის რემონტი ძაბეის ქვეშ; 
«ი ელექტროენერგიის აღრიჟცხეის სისტემის სრულყოფა; 

ი ქვესადგურების საკუთარ მოხმარებაზე ელექტროენერგიის ხარჯის 
შემცირება და სხვა. 

სამშენებლო-სარეკონსტრუქციო ღონისძიებებს მიეკუთენება: 
ი ახალი მაკომპენსირებელი მოწყობილობების გამოყენება; 

ი ელექტრულ ხაზებზე სადენების შეცვლა; 
ი ტრენსფორმატორებისა და აეტოტრანსფორმატორების შეცელა; 

.· ძაბეის რეგულირების ავტომატიზაცია და სხვა. 
პირველი ორი ჯგუფის ღონისძიებების დანერგვის შედეგად მიღებულმა 

ეფექტმა შეიძლება შეადგინოს დანაკარგების 1-2%, სოგიერთ შემთხვევაში -5-6%. 

მესამე ჯაუფყი ღონისძიებების გაცარება მოითსოვს მნიშყნელოვან მატერიალურ- 
-ტექჩიკურ დანახარჯებს და დიდ დროს, ამ ჯგუფის ღონისძიებები ტარდება არა 
მხოლოდ დანაკარგების შესამცირებლად, არამედ ქსელის გამტარუნარიანობის 
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გასაზრდელად, ლისი მუშაობის საიმედოობისა და ყლექტროენერგიის ხარისხის 
ამაღლების მიზნით. 

§63. სითბოს გამოყენების ენერგოეფექტური ღონისძიებები 

სითბოს ეფექტიანი გამოყენება იწვევს სითბო“სე დასახარჯების 
შემცირებას, რაც თაეის მხრიე იწეევსს სათბობის ნაკლები რაოდენობის 
მოხმარებას. რაც თავის მხრიე. იწვეს C0: -ის ნაკლებ ემისიას, რაც თავის 
მხრიე. განაპირობებს გარემოს დადებით ბალანსს. 

სითბოს ეფექტიანი გამოყენება მისანშეწონილია მილ სადენებში, 

საქვაბეებში. ტურბინებში, ლილეებში, გასქურებში, სხვა მანქანა-დანადგარებსა 
და აღჭურვილობებში. სითბოს დანაკარგების შემცირების ერთ-ერთი მეთოდი 
არის მილების დაფარვა სპეციალური მასალით(იხ. სურათები M#21-30):. 

სპეციალური მასალა უნდა იყოს: 

· ცეცხლგამძლე: 
.· ქიმიური ეფექტებისადმი გამძლე; 
«.·« მდგრადი კოროზიის პროცესებისადმი; 

« ეკოლოგიური (ადგილი არ უნდა ჰქონდეს მავნე ნივთიერებების ემისიას 
ექსპლუატაციის პროცესში); 

« ფიზსიკურად მდგრადი; 

.· მექანიკურად მდგრადი (გაუძლოს ვიბრაციას, წნევას). 
სპეციალური დამცავი მასალის სახეობებია: 

« მინაქსოვილი ეს არის მრეწველობაში ფართოდ გამოყენებული 
არაორგანული ქსოვილი, რომელიც შედგება კვარცის, სილიკატის და 
მრაკალი სხვა სუაბსტანციითსაგან. მართალია, მექანიკური გასძლეობა ამ 
სახის მასალის არის შედარებით სუსტი, მაგრამ მას გააჩნია სხვა 
დადებითი ეფექტები: ხანგამძლეობა (ექსპლუატაციის ხანგრძლიეობა), 
სიიაფე სითბოგამძლეობა. 

ასბესტი:ე ტრადიციულად გამოყენებული დამცავი მასალა. ამ 
მასალის გამოყენება დაკავშირებულია მთელ რიგ “რარყოფით 
მომენტებთან კერძოდ, იგი აზიანებსს ადამიანი–ს ჯანმრთელობას 

ექსპლუატაციის პროცესში, რადგან გამოფრქვეული მცირე ნაწილაკები 
ხვდება ადამიანის ფილტეებში და იწეეკსს სასუნთქი გზების 
დაავადებას, უმეტეს ქვეყნებში მისი გამოყენება აკრძალულია. 

.· კალციუმ-სილიკატი: მინერალური ნივთიერებების ბასასე შექმნილი 
დამცავი მასალა. მისი დადებითი თვისებებია: მაღალი 
ტემპერატურისადმი და ცუდი კლიმატური პირობებისადმი გამძლეობა. 

უარყოფითი ფაქტორი: ადვილად ტყდება. 

პოლისტირენი: გამოიყენება სამაცივრო, გამაგრილებელ-სავენტილაციო 

სისტემებსა და შენობებში. 

ი სხეადასხვა სახეობის რესინის გამოყენება მიზხანშეწონილია 

ელასტიკური მილების შესაფუთად. 
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სურათი X2I. მილსადენები ენერგრეფექტური ღონისძიების გატარებამდე 

  

სურათი M22. მილსადენები ენერგოეფექტური ღონისძიების გატარების შემდეგ 
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“იდვშ/ეი/იი 

  

სურათი 23. საქვაბის დაფარვა სპეციალური მასალით. 

  
სურათი M#»24. საქვაბის დაფარვა სპეციალური მასალით 
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..ა 

  

სურათი #25. ტურბინების დაფარვა სპეციალური მასალით 
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სურათი #27, მილსადენების დაფარვა სპეციალური მასალით 
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#28. ლილეების დაფარვა სპეციალური მასალით რ“ 
C ურათი ს 

9



  

  
სურათი X30. ლილეის ფოტო სპეციალური მასალით დაფარვამდე და დაფარვის 

შემდეგ 

ლილვის ჟაკეტის უპირატესობებია იოლი მონტაჟი, თბური დანაკარგების 

შემცირება,ა სათბობის მოხმარების შემცირება და “შედეგად ფულადი 

ღანახარჯების შემცირება. 
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თავი VII. სეფთ. გაჩეითარების მექანიზმის მიმდინარეობა და პერსპექტივები 
საქართველოში 

§7.. სუფთა განვითარების მექანიზმის არსი და განხორციელების 
მექანიზმები 

მსოფლიო აღმოჩნდა საშიშროების წინაშე რომ გარემოსადმი 
გაუასრებელიდ, მომხმარებლური დამოკიდებულება გამოიწვევდა შეუქცევად 
პროცესებს, რაც მომავალ თაობებს გაურთულებდა არსებობას. ამის თავიდან 
ასაცილებლად კაცობრიობამ სამოქმედოდ დაისახა “მდგრადი განეითარების” 
პრინციპი(14). 

“მდარალი განვითარება ისეთი განეითარებაა,ა რომელიც პასუხობს 

დღევანდელ მოთხოვნებს და საფრთხის ქვეშ არ აყენებს მომავალი თაობების 
უნარს დაიკმაყოფილონ საკუთარი მოთხოვნები”. 

19292 წელს რიო დე ჟანეიროში გამართულ კონფერენციაზე (“რიოს 
სამიტი”) “გარემო და განვითარება” საერთაშორისო თანამეგობრობამ შეიმუშავა 
და მიიღო მდგრადი განვითარების სამოქმედო გეგმა “დღის წესიგი 2L”. ამ 
დოკუმენტმა გარემოსდაცვითი ეკონომიკური და სოციალური პრობლემები 
ქრთიან პოლიტიკურ ჩარჩოში მოაქცია. “დღის წესრიგი 2I” შეიცავს 2500-ზე მეტ 
რეკომენდაციას, თუ რა გზით შევზღუდოთ ბუნებრივი რესურსების უყაირათო 
მოხმარება, როგორ დავიცვათ ატმოსფერო, ოკეანე და ბიომრავალფეროვნება, 
რ იგორ ავძლიოო სიღარიბე და სხვ. 

რიო დე ჟანეიროში მიღებული დოკუმენტებიდან ერთ-ერთი ყველაზე 
მნიშენელოვანი იყო გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენცია, რომლის 
საფუძველიც გახდა მსოფლიოს წამყვან ექსპერტთა დასაბუთებული დასკვნა 
იმის თაობაზე, რომ გლობალური დათბობით გამოწვეული კლიმატის ცვლილება 
სერიოსულ საფრთხეს უქმნის კაცობრიობას. 

კონვენციის უმაღლესი ორგანოა მხარეთა კონფერენცია - მპ (C0ი(66იიბ იL 
LგIIIC§–C0L). 

საქართველომ კონვენციის რატიფიკაცია მოახდინა 1994 წელს. 
კონვენციის თანახმად შემდეგმა ქეეყნებმა (იხ. ცხრილი M28), რომლებიც 

წარმოაღაენენ კონეენციის დანართ I -ში (იხ ცხრილი M3ვ) ჩართულ 
მხარეებს, იკისრეს ეალდებულება 2000 წლისათვის სათბურის გაზების ემისიები 

  

  

დაეყვანათ 1990 წლის დონემდე. ცხრილი #28 

პონმენციის დანართ Lში ჩართული მხარეები“ 
ავსტრალია კანადა უკრაინა") 
ავსტრია ლატვია”) ფინეთი 
ბელორუსია”) ლიტვა”) საფრანგეთი 
ბელგია ლუქსემბურგი შშეეიცარია 
ბულგარეთი") ნიდერლანდები შვეცია 
უნგრეთი") ახალი ესტონეთი") 
გერმანია ზელანდია იაპონია 
საბერძნეთი ნორვეგია ჩეხეთი") 
დანია პოლონეთი") სლოეაკეთი") 

ევროგაერთიანება პორტუგალია ლისტენშტეინი 
ირლანდია რუსეთის მონაკო 
ისლანდია ფედერაცია") სლოეენია'”) 
ესპანეთი რუმინეთი”) ხორვატეთი") 
იტალია გაერთიანებული 
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სამეფო 

აშშ 

თურქეთი 

ა) გარდამავალი ეკონომიკის მქონე ქვეყნები 
  

2000 წლის მოახლოებასთან ერთად გამოიკვეთა, რომ ეს დანართ I-ის ქეეჟნები 
ნაკისრ ვალდებულებას ვერ შეასრულებდნენ. 

199 წელს მიღებულ იქნა კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის 
„კიოტოს ოქმი, რომლითაც ქვეყნებმა ახალი ვალდებულებები იკისრეს. 

„კიოტოს ოქმის” თანახმად მის დანართ 8-ში ჩამოთვლილმა განვითარებულმა 
ქვეყნებმა (იხ. ცხრილი M29) 2008-2012 წლების პერიოდისათეის სათბურის 
გაზების“ ემისიები 190900 წლის დონესთან შედარებით უნდა შეამცირონ 
არანაკლებ 515-ით, მათ შორის ეეროპის ქეეყნების უმეტესობამ ემისიები უნდა 
შეამციროს 8%-ით. ამერიკის შეერთებულმა შტატებმა არ მოახდინა ოქყის 
რატიფიკაცია. 

“კიოტოს ოქმის” უმაღლესი ორგანოა მხარეთა კონფერენცია, მოქმედი 

როგორც “კიოტოს ოქმის” მხარეთა შეხვედრა - მკ/მშ (C09L%CL6ილ06 01 ნ8III6§ 56LVIი8 

მ5 106 M06(:ი9 01 ILX010 XI010C0! – C0VC/M0IL) 
კიოტოს ოქმს საქართველო შეუერთდა 1999 წლის იენისში. 

(ცხრილი M29 
  

კიოტოს ოქმის დანართი ს8 
(1990 წლის დონეებს შეესაბამება 100%)   

აესტრალია 10 ლუქსემბურგი 92 
8 

ავსტრია 92 მონაკო 92 
აშშ 93 ნიდერლანდები 92 

ახალი ზელანდია 10 ნორვეგია 10 
0 1 

ბელგია 92 პოლონეთი 94 
ბულგარეთი 92 პორტუგალია 92 
გერმანია 92 რუმინეთი 92 
დანია 92 რუსეთის 10 

ფედერაცია 0 
გაერთიანებული 92 საბერძნეთი 92 
სამეფო 

ეეროკავშირი 92 საფრანგეთი 92 
ესპანეთი 92 სლოვაკეთი 92 
ესტონეთი 92 სლოვენია 92 
იაპონია 94 უკრაინა 10 

0 
ირლანდია 92 უნგრეთი 94 
ისლანდია 11 ფინეთი 92 

0 
იტალია 92 შვედეთი 92 
კანადა 94 შეეიცარია 92 

ლატვია 92 ჩეხეთი 92 
ლიტვა 92 ხორვატეთა 95 
ლიხტენშტეინი 92 
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„კიოტოს ოქმი” განიხილავს შემდეგ სათბურის გაზებს იხ. ცხრილი M#:30 

  

  

ცხრილი M130 

გაზი გაზი 

ნახშირორჟანგი (C0;) ჰიდროფტორნახშირბადები 
(MMC) 

მეთანი (C#I/) პერფტორნახშირბადები 

(7#7C) 
აზოტის ქვეჟანგი (–წ-200? გოგირდის ჰექსაფტორიდი 

(5#) 

  

მეთანი 21-ჯერ, ხოლო აზოტის ქვეჟანგი 310-ჯერ უფრო ძლიერი სათბურის 
გაზია, ვიდრე ნახშირორჟანგი. 5M,, ასევე IM6C-ებისა და ILC-ების ჯგუფები 
ძალიან მაღალი სათბურის ეფექტის მქონე სამრეწველო გაზებს წარმოადგენენ. 
ემისიების შეფასებისა და აღრიცხეის უნიფიცირებისათვის ემისიის ერთეულად 
არჩეულია სათბურის გაზის ის რაოდენობა, რომლის სათბური ეფექტი ტოლია I 
ტონა ნახშირორჟანგის სათბურის ეფექტისა ამ ერთეულს ეწოდა 1 ტონა 

ნახშირორჟანგიის ექვივალენტი (IC0C;60ს. ქეემოთ მოყვანილია ძირითადი 

სათბურის გაზსების “სათბურის ეფექტის” ზომა, გამოსახული IC0;4ძ-ში. (იხ. 
ცხრილი #31) 

ცხრილი #31 
  

  

გაზი გაზი 

1 ტCC; =1 ტ=010ძ; 1 ტ”»#C-ები = (140-11,700) 

ტC0;2იძ; 
LI ტCჩI, =2) ტC0:00 1 ტ”/C-ები = (6,500-23,900) 

ტC0:;00ძ; 

1 ტM:0 =310 ტC0;6ძ4 1 ტა§Mგ = 23900 ტC0;06« 
სათბურის გასების ემისიების შემცირება ძირითადად შესაძლებელია 

ენერგომოხმარების (შესაბამისად ენერგოგენერაციის) "შეზღუდეთ ან 

ენერგეტიკის, მრეწეელობის, ტრანსპორტის, სოფლის მეურნეობის, 
საყოფაცხოვრებო და კომერციულ სექტორებში ენერგოეფექტურობის გაზრდით. 

განვითარებულ ქვეყნებში ენერგოგენერაციისს შეზღუდვა მოასწავებს 
ეკონომიკური განვითარების შეფერხებას, რაც ამ ქვეყნებისათვის მიუღებელია. 
ენერგოეფექტურობის გაზრდის შესაძლებლობები კი ძალზედ შეზღუდულია, 
რადგან ამ ქვეყნებში ენერგოეფექტურობა დღესაც საკმაოდ მაღალია და ამ 
პარამეტრის შემდგომი გაუმჯობესება უაღრესად დიდ ინეგესტიციებს მოითხოვს. 

სათბურისს გაზების ემისიების შემცირება ასევე შესაძლებელია 
ნახშირბადის მაღალი შემცველობის მქონე საწვაეის შეცელით ნახშირბადის 
შედარებით დაბალი ”შემცეელობის მქონე საწეავითთ (ნასშირის” შეცვლა 
ნავთობით ან ბუნებრივი გაზით და ნავთობის შეცელა ბუნებრივი გაზით). 
ნახშირის ნავთობისა და ბუნებრივი გაზის სეედრითი ემისიების უხეში 
ფარდობაა 1 : 0,75 : 0,55. განახლებადი ენერგეტიკული რესურსების ათვისებით, 
სამრეწველო გაზების დაშლით, ასევე სხვა, შედარებით ნაკლებ მასშტაბური და 
ნაკლებ ეფექტური ღონისძიებებით ამ მხრივაც უმეტესი განვითარებული 
ქვეყნების შესაძღებლობები პრაქტიკულად ამოწურულია. 

ამდენად კიოტოს ოქმით სნაკისრი ვალდებულებების “შესრულება 
განეითარებული ქვეყნების უმეტესობისათეის საკმაოდ პრობლემატურია. 

მეორეს მხრივ, კონეენციის დანართ I-ში არ ჩართულ ქვეყნებში სათბურის 
გაზების ემისიების შემცირების საკმაო პოტენციალი არსებობს, მაგრამ მათ 
უძნელდებათ, ძირითადად ფინანსური რესურსებს სიმწირის გამო, 
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დამოუკიდებლად სათბურის გაზების ემისიების ”იმცირებისააეი მიმართული 
პროექტების განხორციელება. 

“კიოტოს ოქმით” განისაზლვრა სუფთა განვითარების მექანიზმი (სგმ), 
რომელიც საშუალებას აძლევს კონვენციის დანარო I-ში (იხ ცხრილიMვ38) 
არჩართულ მხარეს განახორციელოს დანართ )1-–ში ჩართულ განეითარებულ 
ქეეყანასთან ერთად სათბურის გაზების ემისიის “შემამცირებელი პროექტი. 
მასპინძელი მხარე მოგებული რჩება მისი ქეეყნის მდგრადი განეითარების 
ხელშემწყობი პროექტის განხორციელებით რომელიც სგმ გარეშე ვერ 
განხორციელდებოდა (ემისიების გაყიდეიდან მიღებული “შემოსავალი, ეწ. 
“ნახშირბადის კრედიტები“ ფინანსური თვალსასრისით სიცოცხლისუნარიანს 
ხდის პროექტს), განვითარებულ ქვეყანას კი გარკვეულ საფასურად გადაეცემა 
შემცირებული ემისიები სრულად/ან ნაწილი, რაც ამ ქვეყანას ჩაეთვლება 
კიოტოს ოქმით ნაკისრი ვალდებულებების შესრულებაში. 

პროექტის განხორციელების შედეგად მიღწეული ემისიების შემცირება 
უნდა დაკანონებული (სერტიფიცირებული) იქნას სგმ აღმასრულებელი საბჭოს 
მიერ. “სერტიფიცირებული ემისიის შემცირება" (სეშ), ისევე როგორც შსოგადად 
ემისიები, ისომება ტონა ნახშირორჟანგის ექვიეალენტებში (CC02;4ძი). 

სგმ-ში მონაწილეობის პირობები 

სგმ პირობებისა და პროცედურების შესაბამისად საქართველოს, ისევე 
როგორც დანართ I-ში(იხ. ცკხრილიM”33?) არჩართულ ნებისმიერ მხარეს, შეუძლია 
სგმ-ში მონაწილეობა, თუ ის აკმაყოფილებს შემდეგ პირობებს: 

1. სგმ საპროექტო საქმიანობაში მონაწილეობს ნებაყოფლობით; 
2. ქვეყანაში დანიშნულია სგმ ეროვნული პასუხისმგებელი ორგანო (ეპო) 

(CI1)IMM 0051იღიმ(6ძ M800იმ1 ტს1ი0L/ (CXIM LM/#)); 
3 წარმოადგენს კიოტოს ოქმის მხარეს. 

საქართველო წარმოადგენს “კიოტოს ოქმის” მხარეს და ნებაყოფლობით 
სურს მონაწილეობა მიიღოს სგმ-ში. მას შემდეგ, რაც საქართველოს მთაერობის 
200” წლის #2 განკარგულებით სგმ ეროვნულ პასუხისმცებელ ორგანოდ 
განისასღვრა საქართეელოს გარემოს დაცვისა და ბუნებრივი რესურსების 
სამინისტრო, საქართველო აკმაყოფილებს სგმში მონაწილეობის სამიეე 
ჰირობას. 

საქართველოს მთავრობის 2005 წლის 29 სექტემბრის M#I172 დადგენილებით 
შეიქმნა სგმ საბჭო (იხ. ცხრილიM38) რომლის მ?თავარი ამოცანა იქნება სგმ 
პროექტებისათვის დადგენი–ელი კრიტერიუმები” მიხედვით განსაზსღეროს, 
რამდენ დ უწყობს ხელს წარდგენილი სგმ პროექტი ქვეყნის მდგრად 
განვითარებას “შესაბამისობაშია თუ არა სგმ პროექტი ეროვნულ და/ან 
სექტორულ პოლიტიკასთან და გაუწიოს სგმ პროექტს რეკომენდაცია 
საქართველოს მთავრობის სახელით ოფიციალური თანხმობის გაცემის თაობაზე. 

სგმ ხელმძღვანელი ორგანო 

რადგან სბმ წარმოადგენს კიოტოს ოქმს დაქვემდებარებულ მექანიზმს, 
მჰ/მს ხელმძღვანელობს სგმ-ს. 2001 წელს მარაკეშში, მაროკო, მხარეებმა მიიღეს 
„მარაკეშის შეთანხმება, რომელიც ეხება კიოტოს ოქმის განხორციელების 
წესებს. „მარაკეშის შეთანხმების“ საფუძველზე შეიქმნა სგმ აღმასრულებელი 
საბჭო (სბმ ას) რომლის მოვალეობაა ზედამხედველობა გაუწიოს სუფთა 
განვითარების მექანიზმს. 

სგმ პროექტის ციკლი 

სგმ პროექტის ციკლი მოიცავს შემდეგ ქმედ,კბებს: 
პროექტის იდენტიფიკაცია 
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პროექტის არსის აღმწერი დოკუმენტის მომზადება 

პროექტის დოკუმენტის მომზადება 
პროექტში ჩართული მხარეების მიერ პროექტის განხორციელება"სე 

თანხმობის გაცემა 

პროექტის ვალიდაცია და რეგისტრაცია 
მონიტორინგი, ვერიფიკაცია და სერტიფიკაცია სეშ-ების მიმოქცევაში 

გაშეებამდე 
სეშების მიმოქცევაში გაშეება 

სგმ საპროექტო ციკლთან დაკავშირებული სარჯები 

პროექტის მონაწილეებმა უნდა გაითეალისწინონ, რომ სბმ პროექტის 
მომსადებასა და განხორციელებას სჭირდება მნიშვნელოეანი ხარჯები. ეს 
ხარჯები ორი ტიპისაა: 

() ხარჯები, დამახასიათებელი ნებისმიერი, მათ შორის კომერციული 
პროექტებისათვის, მაგალითად, პროექტის “განხორციელების შესაძლებლობის 

შესწაელის" (#6მ91ხIIIს) §:სძყ/, ხარჯები მშენებლობისა და დანადგარების 
ღირებულება საექსპლუატაციო და ტექნიკური მომსახურების ხარჯები, 

კაპიტალის ღირებულება და სხვ. 
(2 ხარჯები, გამოწვეული სბმ პროექტის სპეციფიკით მას ზოგჯერ 

“სამოქმედო ხარჯაებს” (“”იი5მCV0ი C05(5”) უწოდებენ. სამოქმედო ხარჯები გაიწევა 
სბმ საპროექტო ციკლის სხვადასხვა სტადიაზე: 

უშუალოდ პროექტის მომზადებისა და განსორციელების ხარჯები 

ეს სხარჯები რომელიცკც უნდა გაიღონ პროექტის მონაწილეებმა, 

დამოკიდებულია მოცემული პროექტის თავისებურებებზე (ხომა, სირთულე და 

სხვ) და მომსახურების “პროვაიდერებზე.ე თანხებს ქვემოთ ჩამოთვლილი 

საქმიანობისათეის ჩვეულებრიე,ე “უხდიან სხვებს მაგალითად, დარგის 

ექსპერტებს საკონსულტაციო ფირმებს და სხე. პროექტის მონაწილეებმა 

შეიძლება დაზოგონ თანხები საკუთარი ძალებით სამუშაოების შესრულებით, 

მაგალითად, საკუთარი თანამშრომლების მიერ პროექტის დოკუმენტაციის 

მომზადებით. ქვემოთ მოყეანილი შესაძლო საზღერები ეყრდნობა ლიტერა- 

ტურულ მონაცემებს და ვარირებს პროექტის ზომისა და სირთულის მიხედვით. 

· პროექტის მოძიება და შეფასება: 3,000-29,000 აშშ დოლარი; 
· პროექტის დოკუმენტის მომზადება: 1,800-120,000 აშშ დოლარი; 

· პროექტის ეალიდაცია: 3,800-80,000 აშშ დოლარი, 
· კონტრაქტის განხილვა და იურიდიული მომსახურება: 1,500-63,700 აშშ 

დოლარი; 

· მონიტორინგი (როგორც წესი ხორციელდება საწარმოს თანამშრომლების 

მიერ); 

· ეერიფიკალდ;ია/სერტიფიკაცია: 3,800-50,000 აშშ დოლარი; 

ხარჯები (შენატანები), რომლებიც განსაზღვრულია კონვენციის პროცედურებით: 
· ახალი მეთოღოლოგიის წარდგენის (1000 აშშ დოლარი, 

მხოლოდ მაშინ, როდესაც პროექტის მონაწილეების მიერ 
წარდგენილია ახალი მეთოდოლოგია). 

. შემოსავლის ნაწილი სგმ ადმინისტრაციული სხარჯების 
დასაფარავად; 0,1)0 აშშ დოლარი/ტონა C0;0 მიმოქცევაში 
გაშვებული პირველი 15,000 ტონა C0;0-ისთვის, 0,202 აშშ 

დოლარი /ტონა C0;6/ მიმოქცევაში გაშეებული 15,000 ტონა 

C0;0ი-ის ზევით. 
· სარეგისტრაციო შენატანი ფაქტიურად წარმოადგენს პირველ წელს 

მიღწეული ემისიის შემცირებებისათეის ადმინისტრაციული ხარჯების 
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წინდაწინ გადახდას. არ გადაიხდება იმ სბმ საპროექტო საქმიანობისათვის 
რომლის ემისიის შემცირება, სავარაუდოდ ნაკლებია 15,000 ტ-C0;ძი. 

.· შემოსავლის ნაწილი საადაპტაცკიო ხარჯების ხელშესაწყობად. ეს 
თანხები ხმარდება კლიმატის ცელილების მიმართ განსაკუთრებით 
მოწყვლადი ქვეყნებისათვის საადაპტაციო ღონისძიებებს და ტოლია 
მიმოქცევაში გაშვებული სეშ-ების 2%-ის. 

შესაძლო სგმ პროექტები 

ქვემო ცხრილში M32 მოყეანილია სგმ პროექტების ის ძირითადი ტიპები, 
რომელთა განხორციელება შესაძლებელია არსებული დამტკიცებული 
მეთოდოლოგიიებისს საფუძეელზე(I131. ეს ცხრილი დაეხმარება პროექტის 
მონაწილეებს სგმ პროექტის იდენტიფიკაციაში. 

ცხრილი #32 
  

სექტორის დასახელება პროექტების მაგალითები 
  

1, ენერგეტიკა: 
გენერაცია განახლებადი 
და არაგანახლებადი 
წყაროებიდან 

ახალი ჰესების და ქარის 
ელექტროსადგურების მშენებლობა 
არსებული ელექტროსადგურების 
რეაბილიტაცია ' 

ელექტროსადგურებში ენერგოეფექტურობის 
გაუმჯობესება ტურბინის მოდერნიზაციით, 
ორთქლის ქვაბის შეცვლით ან 
რეაბილიტაციით 
ბიომასის ნარჩენებიდან ელექტროენერგიის 
გენერაცია 
საქვაბეების აღდგენა ან შეცვლა 
სამრეწველო გათბობის სექტორში 
კომპაქტური კოგენერაცია 
(ელექტროენერგიისა და თბური ენერგიის 
კომბინირებული გამომუშავება) ბუნებრივი 
გაზის გამოყენებით 
ბიოგენური მეთანის შეფრქვევა ბუნებრივი 
გაზის განაწილების ქსელში 
  

2. ენერგიის განაწილება ენერგოეფექტურობის გასრდა ელექტრო- და 
თბური ენერგიის გადამცემ და 
გამანაწილებელ სისტემებში, მაგალითად, 

ელექტროგადამცემ ხაზების ვოლტაჟის 
ამაღლება, ტრანსფორმატორების შეცვლა, 
სითბოს გადამცემი მილების თბოისოლაციის 
გაუმჯობესება და სხე. 
  

3. ენერგიის მოხმარება წყალსატუმბი სისტემების ენერგოექტურობის 
გაუმჯობესება 
ენერგოდამსოგი ნათურების გავრცელება 
საყოფაცხოერებო და კომერციულ 
სექტორებში 
ორთლის მოხმარების ოპტიმიზაციის 

სისტემების დანერგვა 
  

4. გადამამუშავებელი 
მრეწველობა     წიაღისეული საწვავის ალტერნატიული 

საწვავით ჩანაცვლიება ცემენტის წარმოებაში 
კლინკერის ოპტიმალური გამოყენება 
კემენტის წარმოებაში 
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· დანამატების გასრდა ცემენტში 
·. ემისიების აცილება ბიომასის ნარჩენებიდან, 

მათი გამოყენებით ქაღალდის ან ბიოსაწეავის 
საწარმოებლად 

· ნარჩენი გაზის მოპოვება და გამოყენება 
მეტალურგიაში, ნაეთობგადამამუშავებელ 
ქარხნებში და სხე. 
  

5. ქიმიური მრეწეელობა . M20-ის კატალიზური დაშლა აზოტმჟავას 
ქარხნებში 
  

6. მშენებლობა · სამშენებლო მასალის შეცელა: 
ენერგოეფექტური ღონისძიებები; სატვირთო 
მანქანების განარბენის შემცირება. 
  

7. ტრანსპორტი ·7 სატრანსპორტო საშუალებების გადაყვანა 
ბენზინიდან ან დიზელის საწვავიდან 
ბუნებრივ გასზე 

· ტრანსპორტის ოპტიმიზაცია 
· ბიოსაწეავის გამოყენება 
  

8. სამთო მრეწეელობა/ 
მინერალების წარმოება 

· ქვანახშირის საბადოდან მეთანის 
გადამუშავება 
  

9. ლითონის წარმოება ·. ენერგოეფექტურობა: პროცესის ეფექტურობის 
გაუმჯობესება. პროცესის შეცელა: მშრალი 
კოქსის დამუშავება 
  

10. ფუჯიტიური 
(აქროლადი) ემისიები 
საწვავიდან (მყარი 
საწვავი, ნავთობი და 
გაზი) 

·7 ნახშირის მაღაროდან ან ნახშირის 
პლასტებიდან მეთანის ჩაჭერა და მისი 
გამოყენება ენერგიის მისაღებად 

. ნავთობის ჭაბურღილებიდან იმ გაზის ჩაჭერა 
და გამოყენება, რომელიც წინააღმდეგ 
შემთხვევაში დაიწვება ჩირაღდნულად 

· გაჟონვების შემცირება ბუნებრივი გაზის 

მილსადენების საკომპრესორო სადგურებიდან 
და სარქველებიდან. 

· გაჟონვების შემცირება ბუნებრივი გაზის 
გამანაწილებელ ქსელში ძველი რკინის ან 
ფოლადის მილების შეცვლით 
პოლიეთილენის მილებით. 
  

11. ფუჯიტიური ემისიები 

ჰიდროფტორკარბონებისა 
და გოგირდის 
ჰექსაფტორიდის 
წარმოებასა და 
მოხმარებიდან 

·. IC: ჰიდროფტორკარბონები: ”ILIC-23-ის წეა 

  

12. გამხსნელების 
გამოყენება 

გამსსნელი მასალების შეცელა - სათბურის 
გაზების ნაკლებ გამომყოფი გამხსნელი 
მასალებით ჩანაცელება 

    13. ნარჩენების 
გადამუშავება და 
განთაესება   + ნაგაესაყრელიდან მეთანის შეგროვება და 

გამოყენება ენერგეტიკული მიზნებისათეის. 
+ ჩამდინარე წყლების დამუშაეებისას 
გამოთავისუფლებული მეთანის გამოყენება 
ენერგეტიკული მიზნებისათვის 

· სათბურის გაზების ემისიის შემცირება 
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ნაკელის მართვის სისტემებიდან 
  

14. ტყის გაშენება და + დეგრადირებული ნიადაგების აღდგენა 
ტყის აღდგენა + დეგრადირებული ნიადაგების აღდგენა ტყის 

გაშენებით/აღდგენით 

+ დეგრადირებული ნიადაგებზე ტყის 
გაშენება/აღდგენა ხეების დარგეით, 

· ამჟამად სასოფლო-სამეურნეო 
დანიშნულებისათვეის გამოყენებულ ნიადაებ“სე 
ტყის გაშენება 

+ სამრეწეელო და კომერციული 
საქმიანობისათვის ტყის გაშენების/ ტყის 
აღდგენის პროექტი 

+ დეგრადირებულ ნიადაგებზე ხეებით ტყის 
გაშენება/აღდგენა ბუჩქნარის დამატებით 

+ დეგრადირებული ნიადაგების გატყიანება/ტყის 

აღდგენა შეშის/მერქნის უწყვეტი 
წარმოებისათვის 

+ ნაკრძალებში/დაცულ ტერიტორიებზე არსებულ 
არამართვად საძოვრებზე ტყის გაშენება და 
განახლება 

  

156. სოფლის მეურნეობა | + გახრწნილი ბიომასიდან მეთანის წარმოების 
თავიდან აცილება         

სგმ პროექტის იდენტიფიკაცია 

საწარმოს (სამეურნეო ობიექტის) ტექნიკურმა პერსონალმა პირველ რიგში 
უნდა დაადგინოს გამოყოფს თუ არა მათი საწარმო ატმოსფეროში სათბურის 
გასებს: მაგალითად, საწარმო ენერგიის მისაღებად იყენებს წიაღისეულ საწვავს 
(ნახშირს, ნავთობპროდუქტებს, ბუნებრივ გაზს და ა.შ.ე ან იყენებს სისტემიდან 
ელექტროენერგიას რომელიც საქართველოს პირობებში გამომუშავდება 
ნაწილობრივ თბოელექტროსადგურებში წიაღისეული საწვაეის წვით. სათბურის 
გაზები ასევე შეიძლება წარმოიქმნას როგორც მრეწველობის რომელიმე 
სექტორში ტექნოლოგიური პროცესის თანმდევი პროდუქტიდ მაგალითად 
მეტალურგიაში კოქსით მადნის აღდგენისას წარმოიქმნება ნახშირორჟანგი, 

ასოტმჟავასა და კაპროლაქტამის წარმოებისას წარმოიქმნება და ატმოსფეროში 
გამოიყოფა ასოტის ქვეჟანგი ტცემენტისა და კლინკერის წარმოებისას 
გამოიყოფა ნახშირორჟანგი (კირქვა ხურდება მაღალტემპერატურულ ღუმელში 
და ე.წ. კალცინაციის პროცესში წარმოქმნება საშუალედო პროდუქტი კირი და 

თანმდევი CC;). საწარმო (ობიექტი) შეიძლება იყოს ძლიერი სათბურის გაზის – 
მეთანის წყარო, თუ იგი ორგანულ ნარჩენებს ანთავსებს საკუთარ ტერიტორია'სე 
ისეთ პირობებში, რომ ეს ნარჩენები იხრწნება ანაერობულად (ანუ უჟანგბადოდ). 
მაგალითად ჩამდინარე წყლების გამწმენდ სისტემაში ორგანული ნივთიერებების 

შემცველი წყალი გროვდება ტბორებში და იხრწნება ანაერობულად; 
მეცხოეელეობის ფერმაში ნაკელი ან მეფრინველეობის ფაბრიკაში ფრინველის 
სკორე ინახება ანაერობულ პირობებში, ხე-ტყის გადამამუშავებელ საწარმოში 
ხის ნარჩენები (ნახერხი და სხე) გროვდება და იხრწნება ანაერობულად და 
სხე(24). 

შემდგომ საწარმო «უნდა შეეცადოს დაადგინოს სათბურის გაზების 
ემისიის დონე. ცხადია რაც მაღალია არსებული ემისიები, ემისიების შემცირების 
მით მაღალი დონე შეიძლება არსებობდეს თუ საწარმოს პერსონალს არ 
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შეუძლია დამოუკიდებლად ამის შეფასება, მათ კონსულტაციისათეის შეუძლია 
მიმართონ სგმ ეროენულ პასუხისმგებელ ორგანოს – საქართველოს გარემოს 
დაცვისა და ბუნებრივი რესურსების სამინისტროს ან საკუთარი 
შეხედულებისამებრ სხვა რომელიმე კომპეტენტურ ორგანიზაციას 
(საკონსულტაციო ფირმას, შემცირებული ემისიების შესყიდეით დაინტერესებულ 
რომელიმე საერთაშორისო ან სახელმწიფო ფონდს და სხე.. 

საწარმო განიხილავს პერსპექტიულ პროექტებს და შეარჩევს ისეთ 
პროექტებს, რომელთა განხორციელება საწარმოს მიზანშეწონილად მიაჩნია, 
მაგრამ ეერ ახერხებს ამას ფინანსების უკმარისობის გამო. შესაძლებელია 
პროექტი ფინანსურად მიმსიდველი არ იყოს პოტენციური ინეესტორისთვის, ან 
არსებობდეს პროექტთან დაკავშირებული ბარიერები რომელთა გამოც 
ინვესტორი თავს იკავებს ინვესტირებისგან. თუ ამ პროექტის განხორციელებით 
მიიღწევა სათბურის გასების ემისიის მნიშენელოვანი შემცირება, მაშინ 
შემცირებული ემისიების გაყიდეით მიღებულმა შემოსავალმა შეიძლება პროექტი 
მიმსიდველი გახადოს ინვესტორებისათვის, განსაკუთრებით თუ ეს უკანასკნელი 
დაინტერესებულია სეშ-ებით. 

იმ პროექტის განხორციელება, რომლითაც მიიღწევა 10,000 ტონა C029ძ-ზე 
ნაკლები ემისიების შემცირება, ფინანსურად ნაკლებ პერსპექტიულია, რადგან 
სგმ პროექტის ციკლი, დაწყებული საპროექტო დოკუმენტაციის მომზადებით და 
დამთავრებული ემისიების შემცირების სერტიფიცირებით (დაკანონებით) 
დაკავშირებულია მნიშვნელოვან დანახარჯებთან. აქ არსებობს გამოსაეალი: 
ერთი ტიპის რამდენიმე მცირე პროექტის გაერთიანება (პაკეტირება) და მათი 
განხორციელება როგორ ერთი სგმ პროექტის. გაერთიანება შეეხება მხოლოდ 
სგმ ნაწილს, და არა სრულად პროექტებს. | 

პროექტის დოკუმენტის მომზადება. მას შემდეგ რაც საწარმო გადაწყვეტს 
განახორციელოს სგმ პროექტი, მან სასურველია (და არა საეალდებულო) 
აღწეროს პროექტის არსი (იდეა) და მოამსადოს შესაბამისი დოკუმენტი – 

“პროექტის იდეის აღწერა” (VX0I6იL I0C8 M0(C-CIM). ეს დოკუმენტი მას გამოადგება 
უცხოელი პარტნიორის დასაინტერესებლად და მოსაზიდად. ასევე სასურეელია 
წარედგინოს სგმ ეროვნულ პასუხისმგებელ ორგანოს, რათა თავიდანვე 
გამოირიცხოს რაიმე შეუსაბამობა სგმ პირობებთან და პროცედურებთან. 
პროექტის მონაწილეებმა შეიძლება სთხოვონ სგმ ეროვნულ პასუხისმგებელ 
ორგანოს “მხარდაჭერის წერილის” ( ეტტერ ოფ ენდორცემენტ ან ეტტერ ოფ 

ნო ობჯეცტიონ) გაცემა, რომელშიც აღნიშნული იქნება, რომ სამინისტრო მხარს 
უჭერს (ან არ არის წინააღმდეგი) პროეტის განხორციელებას... ამის შემდეგ 
საწარმო უცხოელ პარტნიორთან ერთად, ან დამოუკიდებლად ამზადებს 
პროექტის დოკუმენტს. თუ საწარმოს გადაწყვეტილი აქეს დამოუკიდებლად 
განახორციელოს სგმ პროექტი, მაშინ მას მოუწევს სგმ საპროექტო სრული 
ციკლთან დაკავშირებული ყველა ხარჯის გაწევა და შესაბამისად ყველა რისკის 
საკუთარ თავსე აღება დოკუმენტის მაღალ დონეზე მოსამსადებლად 

აუცილებელია სგმ საკითხებში მაღალი კვალიფიკაცია.ა როგორც წესი, 
საწარმოს პერსონალს არ ძალუძს საკუთარი ძალებით, ამ დოკუმენტის 
მომსადება. თუ საწარმო გადაწყვეტს დამოუკიდებლად (უცხოელი პარტნიორის 
გარეშე) განახორციელოს პროექტი, ის ხელშეკრულებას აფორმებს რომელიმე 

საკონსუტაციო ფირმასთან პროექტის დოკუმენტის მომჭადების თაობაზე. 
პროექტში ჩართული მხარეების მიერ თანხმობის წერილის გაცემა 
სგმ პროექტის რეგისტრაციისათვის საჭიროა პროექტის მონაწილე 

მხარეებიდან თანხმობის წერილის მიღება. ჩეეულებრიე, პროექტში ჩართულ 
მხარეებს წარმოადგენ როგორც მასპინძელი მხარე, ასევე ემისიების 
შემსყიდველი (ინეესტორი) მხარე. ' 
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მასპინძელი მხარის თანხმობა უნდა წარმოადგენდეს ნებაყოფილობით 
მონაწილეობსე წერილობით თანხმობას, რომელიც გაცემულია სგმ ეროვნული 
პასუხისმგებელი ორგანოს (სგმ 6Cი0) მიერ და რომელსაც თან უნდა ახლდეს 
მასპინძელი მხარის დასტური, რომ საპროექტო საქმიანობა ქვეყანას ეხმარება 
მდგრადი განეითარების მიღწევაში. 

შესაძლებელია ისეთი სბმ საპროექტო საქმიანობის რეგისტრაციაც, 
რომელშიც არ არის ჩართული დანართ I-ს (იხ. ცხრილი”პპ) მხარე. ასეთ 
საპროექტო საქმიანობას ეწოდება “იუნილატერული (ცალმსრივი) სბმ”, რაც 
გულისხმობს, რომ სბმ საპროექტო საქმიანობა წარმოებს უცხოელი მონაწილის 
გარეშე და ამდენად პროექტის რეგისტრაციისათეის დანართ ILში ჩართული 
მხარის თანხმობა არ არის საჭირო. დანართ I-ის მხარეებს ცალმხრიეი 
საპროექტო საქმიანობიდან შეუძლიათ სეშ-ების შეძენა სბმ ას-ში საპროექტო 
საქმიანობასთან დაკავშირებით თანხმობის წერილის წარდგენის შემდეგ. 

პროექტის დოკუმენტი უნდა მომზადდეს სგმ-ის მიერ უკვე დამტკიცებული 
მეთოდოლოგიის საფუძველზე. თუ პროექტით დაგეგმილი ღონისძიების 
შესაბამისი მეთოდოლოგია არ არსებობს, მაშინ პროექტის მონაწილეებმა უნდა 
მოამსადონ ახალი მეთოდოლოგია და წარადგინონ მეთოდოლოგიების საბჭოში 
დასამტკიცებლად. ეს პროცესი საკმოდ რთულია, გაჭიმულია დროში და 
საორიენტაციოდ მინიმუმ 7ზ თვეს მოითხოვს ამავე დროს არ არის 
გარანტირებული, რომ მეთოდოლოგია დამტკიცებული იქნება. 

§72. ელექტრონერგეტიკის სექტორში სგმ განხორციელების პოტენციალი 

სათბურის გაზყებიდან ნახშირორჟანგის (C0ე)) წილი გლობალურ 

დათბობაში დაახლოებით 60 პროცენტს შეადგენს. C0;-ის ემისიების უდიდესი 
წყაროა ელექტროენერგიის გამომუშავების მიზნით წიაღისეული საწვავის წვა. 

C0>-ის ემისიების შემცირების ეფექტური საშუალებაა განახლებადი 
ენერგორესურსების ათვისება. განახლებადს განეკუთვნება ჰიდრო, ქარის, მზის, 
გეოთერმული და ზღეის მიქცევა/მოქცევის ენერგია. 

საქართველო ჰიდროენერგეტიკული რესურ )კებით მსოფლიოს ერთ-ერთი 

უმდიდრესი ქვეყანაა. მდინარეთა წყალუხვობა, ხეობათა ტიპები და კალაპოტების 
დიდი დახრილობა განაპირობესს საკმოდ მაღალ ჰიდროენერგეტიკულ 
პოტენციალს. ქეეყნის საერთო ზედაპირული და ტრანსიტული ჩამონადენის 
ენერგია დაახლოებით 230 მილიარდ კეტსთ შეადგენს, ხოლო შესაბამისი 
სიმძლავრე 26 ათას მეგაეატს (მგეტ) 319 ძირითადი დიდი, საშუალო და მცირე 
მდინარის ჰიდროენერგეტიკული რესურსი დაახლოებით I4ი მლრდ კეტსთ 
შეადგენს, ტექნიკური პოტენციალი - 80-85 მლღრდ კეტსთ, ხოლო ეკონომიკურად 
ეფექტური პოტენციალი რომელიც დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე 
(ენერგიის სხვა წყაროების არსებობა, საწვაეის ფასები და სხე), სხვადასხვა 
შეფასებების თანახმად - 40-50 მლრდ კეტსთ. 

ქვეყანაში ჰიდროენერგეტიკის განვითარებისათვის მნიშენელოვანი 
რეზერვია. პერსპექტივაში შესაძლებელია 100 კეტ-დან 500 მგეტ-მდე სიმძლავრის 

ჰესების მშენებლობა, პირობითი გრადაციით მძლავრი ჰესები (>100 მგეტ), 
საშუალო ჰესები ()13-100 მგვტ), მცირე ჰესები (1-13 მგვტ) და მინი ჰესები (< 1 

მგეტ)- 
საქართველოში პირველი ჰესები აშენდა XIX საუკუნის ბოლოს, XX 

საუკუნის დასაწყისში. 19133 წლისათეის მათი საერთო სიმძლავრე 2 მგეტ 
შეადგენდა 1990 წლისათვის ექსპლუატაციაში მყოფი ჰესების ჯ:ამური 
საპროექტო სიმძლავრე 27მი მგვტ შეადგენდა, ენერგიის საპროექტო 
გამომუშავება კი დაახლოებით 10 მლრდ კეტსთ, რაც ეკონომიკურად ეფექტური 
პოტენციალის 20-25 %-ია. ეკონომიკური პრობლემების გამო სახელმწიფოს არ 
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შეეძლო ჰესების მოვლა-პატრონობა, რის გამოც უმეტესი ჰესების ფაქტიური სიმ- 
ძლავრე ბევრად ჩამოუვარდება საპროექტოს. 

ქვეყანაში დაწყებულია ჰესების პრივატიზაცია. მოსალოდნელია, რომ მოხ- 
დება მათი რეაბილიტაცია-განახლება. ჰესების ფაქტიური სიმძლაერის გაზრდის 
შედეგად დამატებით გამომუშავებული ელექტრო ენერგია ნაწილობრიე 
ჩაენაცვლება წიაღისეული საწვავიდან გამომუშავებულ ელექტრო ენერგიას, რის 
შედეგადაც შემცირდება ატმოსფეროში C0;-ის ემისია მოსალოდნელია, რომ 
დაიწყება ახალი ჰესების მშენებლობაც, რასაც ასევე უნდა მოყეეს C07-ის 
ემისიის შემცირება. 

ქეეყანაში უკვე გადაიდგა ნაბიჯები ქარის ენერგიის ასათვისებლად. 
ამჟამად გადაწყვეტილია სამგორის წყალსაცავის მიდამოებში 60 მგეტ (IL ეტაპზე 
24 მგვტ) სიმძლავრის ქარის ელექტროსადგურის მშენებლობის საკითხი. 

პრაქტიკულად ყეელა განახლებადი ენერგეტიკული პროექტი შეიძლება 
განხორციელდეს როგორც სგმ პროექტი. 

საქართველოს ელექტროსისტემას, ჰესების გარდა, ელექტრო ენერგიით 

უსრუნველყოფეი  თბოელექტროსადგურბი და მეზობელლთი ქვეყნების 
ენერგოსისტემები ელექტრო ენერგიის იმპორტი). 

ჩამონათვალი იმ ელექტროსადგურებისა, რომლებიც ელექტრო ენერგიას 
აწვდიდნენ სისტემას 2004-2006 წლებში წარმოდგენილია დანართის ცხრილ 3-ში. 

საბაზისო დონის ემისიის კოეფიციენტის გამოთვლა საქართველოს 
ელექტროსისტემისათვის 

სგმ პროექტმა უნდა განაპირობოს სათბურის გაზების წყაროებიდან 
ანთროპოგენური ემისიების შემცირება დამატებით იმასთან, რასაც ადგილი 
ექნებოდა შემოთავასებული სგმ პროექტის არარსებობის შემთხვევაში. სგმ 
პროექტის საბაზისო დონე ის სცენარია, რომელიც სარწმუნოდ წარმოადგენს 
სათბურის გასების წყაროებიდან ანთროპოგენურ ემისიებს შემოთავაზებული 
სგმ პროექტის არარსებობის შემთხვევაში. შესაბამისად, სგმ პროექტის განხორ- 
ციელების შედეგად სათბურის გაზების ემისიის შემცირება განმარტებულია 

როგორც სხვაობა სგმ პროექტის ემისიებსა და საბაზისო დონის ემისიებს 

შორის. 
პროექტით გამომუშავებული “სერტიფიცირებული ემისიის შემცირების” 

გამოსათვლელად საჭიროა საბაზისო დონის ემისიების დადგენა. რადგან განახ- 
ლებადი ენერგეტიკული პროექტებიდან სათბურის გაზების ემისია პრაქტიკულად 
ნულია, ამიტომ სგმ პროექტით განპირობებული ემისიებს“ შემცირება 
დაახლოებით ტოლია საბაზისო დონის ემისიებისა. 

საბასისო დონის ემისიას გამოითელება როგორც სგმ პროექტით 

გენერირებული ელექტრო ენერგიის (CM) და საბაზისო დონის ემისიის 
კოეფიციენტის (IM) ნამრავლი: 

I6IIII55100§ = C MMი,ფიცთ ? MM მიი ი'- () 

სგმ პირობებითს„ და პროცედურებიძთ საბაზისო დონის ემისიის 
კოეფიციენტი უნდა გამოითველოს სგმ აღმასრულებელი საბჭოს მიერ 
დამტკიცებული მეთოდოლოგიით. 

საქართეელოს ელექტროსისტემისათვის საბაზიო დონის ემისიის 
კოეფიციენტის გამოსათვლელად გამოყენებულია საბაზისო დონის 
დამტკიცკებული კონსოლიდირებული მეთოდოლოგია #CM000-Cდ “ელექტრო 
ენერგიის გამომუშავება სისტემასთან მიერთებული განახლებადი წყაროებიდან”. 

მეთოდოლოგია გამოდგება განახლებადი ენერგეტიკული პროექტებისა- 
თვის რომლებიც ელექტროსისტემისათვის დამატებით სიმძლავრეებს ქმნიან 
შემდეგი წყაროებიდან: : 
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·. მდინარის ჩამონადენსე მომუშავე ჰესები და ჰესები არსებული 
წყალსაცავებით, თუ წყალსაცაეის მოცულობა არ იზრდება; 

·. ახალი პესები ისეთი წყალსაცავებით, რომელთა სიმძლავრის სიმკერივე 
(დადგმული სიმძლავრე გაყოფილი სავსე წყალსაცავის ზსედაპირის ფარ- 
თობზე) აღემატება 4 ეტ/მ2; 

+· ქარის სადგურები; 
·. გეოთერმული წყაროები; 
· მზის წყაროები; 

ენერგეტიკული პროექტებისათვის საბაზისო დონესთან დაკავშირებული 
ძირითადი პრობლემაა “თავიდან არიდებული გენერაციის” ნათელი განმარტება, 
ანუ იმის დადგენა,ა თუ რა მოხდებოდა სგმ პროექტი რომ არ 
განხორციელებულიყო საკვანძო საკითხია არის თუ არა “არიდებული 
გენერაცია” “მშენებლობის ზღვარზე” (ანუ რა ზომით შეცვლის სიმძლაერეებს, 
რომელიც წინააღმდეგ შემთხვევაში აშენდებოდა) და/ან “მოქმედების სღვარ“!ე" 
(ანუ რა გავლენას მოახდენს პროექტი არსებული სადგურების მუშაობაზე). 

ორივე ფაქტორის გათვალისწინებით საბაზისო დონის ემისიის 
კოეფიციენტი გამოითვლება როგორც კომბინაცია: 

ს ჩი: = MM 9? MI თითით Mთდთ +VMვა/ 9. ,5Iვი/ძ თით (2) 

სადაც სMიითიიი Mთთი» და ხMვაძ Mიით შესაბამისად “სღერული მოქმედების” 
და “ხღვრული მშენებლობის” ემისიის კოეფიციენტებია. 

1 ეტაპი. “ხღვრული მოქმედების” ემისიის ფაქტორის (#9) გამოთვლა. 

LMიV უნდა გამოითვალოს ქეემოთ მოყვანილი ოთხი მეთოდიდან ერთ-ერთის 

საფუძველზე: 
მარტივი “სღვრული მოქმედების”, ან 
დაზუსტებული მარტიეი “ხღვრული მოქმედების”, ან 
დისპეტჩერიზაციის მონაცემებით “ხღვრული მოქმედების” ან 
საშუალო “ხღვრული მოქმედების”. 

მეთოდოლოგიის მიხედვით, პირველად “უნდა იქნას განხილული (თ) 
დისპეტჩერიზაციის მონაცემებით “ზღვრული მოქმედების” მეთოდი. თუ ეს 

ვარიანტი გამოირიცხა, პროექტის მონაწილეებმა უნდა დაასაბუთონ მიზეზი, და 
შემდეგ გამოიყენონ (8) მარტივი “სღვრული მოქმედების”, (ხ) დასუსტებული 

მარტივი “სღვრული მოქმედების” ან (ძ) საშუალო “სღვრული მოქმედების” 
მეთოდი. 

რადგან (ის დისპეტჩერიზაციის მონაცემებით “ზღვრული მოქმედების” 
მეთოდისათვის აუცილებელი ინფორმაციის მოპოვება მოითხოვს დიდ დროს, 
ამიტომ განხილეიდან ეს ვარიანტი გამოირიცხა (როგორც სხვა ქვეყნების მიერ 
რეგისტრირებული სგმ პროექტების ანალიზსი გეიჩვენებს, მხოლოდ რამდენიმე 

ქვეყანაში მოახერხეს ამ ტიპის ინფორმაციის მოპოეება. 

მეთოდოლოგიის მიხედვით, (2) მარტივი “სღვრული მოქმედების” მეთოდის 
გამოყენბა შეიძლება მხოლოდ იქ სადაც “დაბალი საექსპლუატაციო 

ხარჯებიან” (10MV-0იფგმყი” 609) და “აუცილებელად მოქმედი (თს%L-წსი) 
(შემდგომში “დაბალხარჯიანი/ აუცილებლად მოქმედი”) წყაროებიდან სისტემაში 
მიწოდებული ელექტრო ენერგია სისტემაში მიწოდებული მთლიანი ელექტრო 
ენერგიის 50% ნაკლებს შეადგენს. ეს პროცენტული მაჩვენებელი გამოითვლება: 

(ს) ბოლო ხუთი წლის სამუალო მნიშვნელობის, ან (2 გრძელვადიანი 
ნორმალის (საშუალოს) საფუძველზე. 

“დაბალხარჯიანი/აუცილებლად მოქმედი” წყაროები მ“”იცაეს ჰიდრო, 
გეოთერმულდ ქარის დაბალხარჯიანინ ბიომასის ბირთეულ და მ“სის 

იი
 

თი
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ენერგეტიკულ წყაროებს. საქართეელოს პირობებში 
“დაბალხარჯიან/აუცილებლად მოქმედ” წყაროებს განეკუთვნება ჰესები. 

ცხრილში M#M§33 მოცემულია 2002-2006” წლებში საქართველოს 
ელექტროსადგურების მიერ სისტემისათვის მიწოდებული ელექტრო ენერგია. ამ 
ცხრილის თაჩახპდ ჰესების წილი მთლიან ელექტრო ენერგიაში 
გასაშუალოებულია 5 წელზე, შეადგენს დაახლოებით 75%, ანუ აღემატება 50%-ს 

და შესაბამისად (მ) მარტივი “ხღვრული მოქმედების” მეთოდის გამოყენება არ 
შეიძლება. 

საქართველოს ელექტროსისტემაში 2002-2006 წლებში ელექტროენერგიის წყაროების 
წილი. 

  

  

  

ცხრილი M#133 

წყარო 2002CლCდყ 2002 2004 2005 2006 საშუალო 
· 6 652 6 420 5 892 5922 5395 

ჰიდროელექტროსადგურები 106 665 734 326 381 6 056 642 

ჰიდროს წილი, % 853,78 980,29 74,46 7I,53 64,33 75,28 

თბო ელექტროსადგურები 467920 587888 813205 958415 2 22 1 010489 

თბოს წილი, % 6,03 7,35 10,28 II,58 26,524 12,36 

1 207 1398 
იმპორტი 635130 988602 600 · (639 766 061 999 207 

იმპორტის წილი, % 8)  _I236 1526 _ _)I689 _ 9/3 12.37 
7 755 7997 7 913 8 279 8386 

სულ 156 155 541 380 «ძნე _ 3 006 338 
  

(02) მარტივი “ხღვრული მოქმედების”, (ხ) დასუსტებული მარტივი “ზღვრული 

მოქმედების?» და (ძ) საშუალო “ხღვრული მოქმედების” მეთოდებით ემისიის 

ფაქტორი შეიძლება გამოთვლილ იქნას »”/ წლისათვის (წლებისათვის) მონაცემთა 
ორი ქვემომოყვანილი წყაროებიდან ერთ-ერთის გამოყენებით: 

· (2X-იMI0) იმ ბოლო სამი წლის, რომელთათვისაც არსებობს მონაცემები 

საპროექტო დოკუმენტაციის წარდგენის დროის მომენტისათეის, ან 
· იმ წლისათვის, რომელშიც დაიწყო პროექტმა გამომუშაეება, თუ ემისიის 

კოეფიციენტის განახლება ხდება 6X-ი05. (ფაქტიურ) მონიტორინგზე 

დაყრდნობით. 

არჩევანი წყობებს შორის დადგენილ უნდა იქნას და საპროექტო დოკუმენ- 
ტაციაში არ შეიძლება შეიცვალოს დაკრედიტების პერიოდის განმავლობაში. 

რადგან (ხ) დასუსტებულ მარტივ “ხზღერული მოქმედებისV” მეთოდში 

ფიგურირებს (ბმ) მარტიეი “ხღერული მოქმედების” ·მეთოდით გამოთელილი 
ემისიის ფაქტორი (იხილეთ ქეემოთ ფორმულები (3) და (5),/ ამიტომ დეტალურად 
შევჩერდებით ამ მეთოდზე. 

(გ) მარტივი “ხღვრული მოქმედების” მეთოდი. (მ) მარტივი “ხღერული 

მოქმედების” მეთოდით ემისიის კოეფიციენტი (სM0MMათსა) გამოითელება 

როგორც სისტემის მკვებავი თბოსადგურებიდან გენერაციის ყველა წყაროდან 
LI“დაბალსარჯიანი/აუცილებელად მოქმედი“ სადგურების გამოკლებითV„ და 
იმპორტის ჩათვლით) მიწოდებული ელექტროენერგიის ერთეულის წილად მოსუ- 
ლი შეწონილი საშუალო ემისიები,;: 

2,ჩ.,60-ჩ., 
9 ფიი0M =-. ? (3) 

C#VV ' 
2. 

სადაც 
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ჩ» · წელს ენერგიის / წყაროს მიერ მიწოდებული | საწეავის 
რაოდენობაა (მასის ან მოცულობის ერთეულებში); 

; მიუთითესს სისტემის ელექტროენერგიით მკვებავ ენერგიის 
წყაროებზე, “დაბალხარჯიანი”“ და “აუცილებელად მოქმედი” 
ელექტროსადგურების გამოკლებითს და იმპორტის ჩათელით 
(მეთოდოლოგიის მიხედვით თუ ელექტრო ენერგიის იმპორტი 
ხორციელდება, მაშინ ამ წყაროს ემისიის ფაქტორი ტოლია ნულის); 

C0LL,,. | საწვავის ნასშირორჟანგის ემისიის კოეფიცენტია (ტC07; / საწეავის 

მასის ან მოცულობის ერთეული), ენერგიის / წყაროს მიერ » წელს 
მოხმარებულ საწეავში ნახშირბადის შემცველობისა და საწვავის 
დაჟანგვის კოეფიციენტის გათვალისწინებით, და 

CLVM,, # წყაროს მიერ » წელს სისტემისათეის მიწოდებული ელექტრო 

ენერგია (მგვტსთ) 
CC; -ის ემისიის კოეფიციენტი CC0C##, გამოითვლება როგორც 

C0ნჩ = XCV, · ნწ, · 0XI9,, (4) 
სადაც: 

XCI, 1 საწვავის წეის კუთრი სითბოა (საწვავის მასის ან მოცულობის 
ერთეულის ენერგოშემცველობა), 

0CX, |! საწვავის დაჟანგეის კოეფიციენტია, 
ხ#ლ01, : საწვავისათვის C0;-ის ემისიაა საწეავის ენერგიის ერთეულზე. 

MVC7 და ხMCი;სთვის შეძლებისდაგვარად ადგილობრიეი მნიშენელობები 
უნდა იქნას გამოყენებული. თუ ასეთი მნიშვნელობები ხელმიუწვდომელია, მაშინ 
შესაძლებელია კლიმატის ცვლილების ექსპერტთა სამთავრობათშორისო 

ჯგუფის (IიI5ი0V6თთ6ი(მ! ხმი6) იი CIIიI1021C Cხმი-C – /#/C) სახელმძღვანელო 
დოკუმენტში (#6VIX2« 1996 ICC CVIძი!I0§ 0” Mი/!იიი! CI700Mჩ0V56 CC05+ IIIV6IM/0I 105) 

მოყეანილი მნიშენელობების გამოყენება. ცხრილ 2-–ში მოყეანითი MCV-ს 
მნიშენელობები უზრუნველყო ენერგეტიკის სამინისტრომ. 

რადგან საწვავად გამოიყენება მხოლოდ ბუნებრივი გაზსი, ინდექსი ! 

მოიშლება. ბუნებრივი გაზსისათვის დაჟანგვის ფაქტორისა (CXIსI) და საწვავის 

ენერგოშემცველობის ერთეულზე C0;ის ემისიის (MMლე;) მნიშვნელობებად 

აღებულია ტიპიური მნიშვნელობები /9CC-დან (იხ. ცხრილი 2) კერძოდ 
CXI0X=0,995 და #MC=15,3 ტონა C/ტერაჯოული. 

X» წელს (ჩვენს შემთხვევაში 2004-2006 წლები) ენერგიის / წყაროს (თბოელე- 
ქტროსადგურის) მიერ მოხმარებული ბუნებრივი გაზის რაოდენობები #, „ და 
გამოთვლებისას გამოყენებული სხვა პარამეტრები მოყეანილია ცხრილში M2124. 

ბუნებრივი გაზის მოხმარება (ათასი მ3), წვის კუთრი სითბო და გამოთელებისას 

გამოყენებული სხვა პარამეტრების მნიშვნელობები 2004-2006 წლებისათვის 

  

  

  

  

  

ცხრილი M234 

2004 2005 2006 

სადგური 7 #,„- ბუნებრივი გაზის მოხმარება, 
ათასი მ) 

თბილსრესი I 9 755 108 909 248 731 
ეიიეს მტკვარი 2 248 873 206 712 349 820 
გაზო-ტურბინა-I 3 - - 91 676 

სულ I 258 628 315 621 690 227 

XCV, კკალ/მპ 8039 8.04) 8045 
MCV, ტერაჯოული /1000 მ! 0,033658 0,033668 0,033682 
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#MC ტონა C (ტერაჯოული 15,3 15,3 15,3 

##2002, ტონა CC0; 

  

იმერი იული 56.1 56.1 56) 

რაჟანგვის ჰოგფიცფიქნტი - 0,995 0,995 0,995 
C056 ტCC;7//იი0 მ! 1,579 1.879 1,880 
  

ცხრილში M35ე მოცემულია ქვეყანაში ელექტრო ენერგიის იმპორტი, 
თბოსადგურების მიერ სისტემისათვის მიწოდებული ელექტრო ენერგია, 

ნახშირორჟანგის ემისიები და (8) მარტიეი “ხღვრული მოქმედების” მეთოდით 

გამოთვლილი ემისიის კოეფიციენტი (LM=»ი# ი. 2004-2006 წლებში საქართველოს 

თბოელექტროსადგურებისს მიერ სისტემისათვის მიწოდებული ენერგია, 

ნახშირორჟანგის ემისიები (ხა (მ) მარტიეი “ხღვრული მოქმედების” ემისიის 
კოეფიციენტები წარმოდგენილია ცხრილში M135. 

  

    

  

  

ცხრილი #35 

CM, - ემისიის კოეფი ჩაი თი , 
» 1 მიწოდებული ემისიები, ციენტი, ტC0:/მგვტსთ 

·_ წელი წყარო ენერგია, მლნ ტC0; ტC07/მგტსთ 4 

: ყვტსთ - 
იმპორტი 1207,602 0 0 

თბილსრესი 21,472 18 327 0,8535 
200. ეიიეს მტკვარი 791,733 467 57! 0,5906 

სულ 2 020,807 485 899 0,2404 0,2404 

იმპორტი 1398,639 0 0 

თბილსრესი 292,095 204 676 0,7007 

2005 ვიიეს 666,320 388 479 0,5830 
ტკეარი . 
სულ 2 357,054 593 155 0,2517 0,2517 

იმპორტი 766,061 0 0 

თბილსრესი 710,430 437 426 0,6157 

ეიიეს 2006 მტკვარი L 218,065 657 694 0,5399 

გაზ-ტურბინა- 296,523 172359 0,5813 
სულ 2 991,079 1 267 480 0,4238 0,4238 
  

(ხე) წაჭზუსტებული მარტივი “სღვრული მოქმედების” მეთოწი. ეს მეთოდი წინა 

მეთოდის დაზსუსტებაა; ენერგიის წყაროები (იმპორტის ჩათელით) დაყოფილია 

ენერგიის დაბალხარჯიან/აუცილებლად მოქმედ (0 წყაროებად და ენერგიის 
სხვა თ) წყაროებად: 

2 ”ალ0ჩ”, 2, 9,005, 

ხMეM, თ ; ,=0-–#/,).–7 + #4, –ე 0M, 56 თიIM5/0თ. )' C #V) % 0წ,, » + CნM., (5) 

, # 

  

სადაც ”Iა. C0ნხჩM, და CM. (მ?) მარტიე “სღვრული მოქმედების” მეთოდში 

აღწერილი ცელალების ანოლოგიური ცველადებია # სადგურებისათეის; » წელი 

(წლები) შეიძლება წარმოადგენდეს (2) მარტივ “ზღვრულ მოქმედების” მეთოდში 
მოყეანილი ორი წყობიდან ერთ-ერთს. 
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რადგან ქეეკნის ელექტროსისტემაშში დაბალსხარჯიანი/აუცილებლად 
მოქმედი მხოლოდ ჰესებია, ნახშირორჟანგის ნულოვანი ემისიით, ანუ 

2 #,,C0L#,, /2,0MM., =0, (6) 

ამიტომ ფორმულა (5)-ში მეორე წევრი ამოვარდება და ფორმულა (3)-ის 
გათვალისწინებით განტოლება მიიღებს სახეს: 

6ICM <თ9IC გძყსCძ, ; “(1 – XI) CLCM, §IთიIC CM,» (7) 

» პარამეტრი გამოითვლება ფორმულით # =X/ # სადაც X წლის მანძილზე 
საათების რაოდენობაა, როცა დაბალხარჯიანი/აუცილებლად მოქმედი წყაროები 

(ანუ ჰესები) არიან ზღვარზე, კი წელიწადში საათების რაოდენობაა. 
I ეტაპი დატვირთვის ხანგრძლივობის მრუდის აგება. ქრონოლოგიური 

მონაცემები (მგეტ-ში) საქართველოს ელექტროსისტემის საათობრივი 
დატვირთვის “შესახებ 2004-200ნ წლებისათვის დახარისხდა კლებადობის 
მიხედვით უდიდესი სიმძლავრიდან უმცირესისკენ და აიგო შესაბამისი მრუდები 
2004-2006 წლებისათეის (იხ. ნახაზები 11-13). 

გადამოწმებული მონაცემები (#X00I-ის ელექტრონული ლც.ხრილებით) 
უზრუნველყო საქართველოს ენერგეტიკის სამინისტრომ. 

I ეტაპი. გენერაციის წყაროებიდან მონაცემების მოპოვება. მონაცემები 
დაბალხარჯიანი/აუცილებლად მოქმედი წყაროების (ცალკეული ჰესების) 
წლიური მიწოდების შესახებ (მგეტსთ-ში) აიჯამა და განისაზღვრა +C#Mლს. 

გადამოწმებული მონაცემები (სი”“” ელექტრონული (ცვახრილებით) 
საქართეელოს ელექტროსისტემის მკვებავი ჰესების წლიური მიწოდების შესახებ 
უზრუნველყო საქართეელოს ენერგეტიკის სამინისტრომ. ინფორმაცია 
წარმოდგენილია დანართის ცხრილებში M36, 37, 38 (4-6) 

II ეტაპი დატყირთვის ხანგრძლივობის მრუდის შევსება გაივლო 
დატვირთვის მრუდის გადამკვეთი ჰორიზონტალური წრფე იმგყარად, რომ წრფის 
ქვემოთ ფართს დამატებული გადაკვეთის წერტილის მარჯენიე მრუდის ქვემოთ 
ფართი ტოლი ყოფილიყო დაბალხარჯიანი/აუცილებლად მოქმედი წყაროებიდან 

(ჰესებიდან) სისტემაში მიწოდებული ელექტრო ენერგია, ანუ 2Cჯ#M-ის. 
I ეტაპი. წლის განმავლობაში იმ საათების რაოდენობის განსაზღერა, 

რომლისთვისაც დაბალხარჯიანი/აუცილებლად მოქმედი წყაროები იმყოფებიან 
ზღვარზე. პირველად განისაზღერა III ეტაპზე აგებული ჰორიზონტალური წრფის 
გადაკვეთის წერტილი I ეტაპზე აგებულ დატვირთეის მრუდთან. საათების 
რაოდენობა გადაკვეთის წერტილის მარჯვნიგ საათების ის რაოდენობაა, 

რომლისთვისაც დაბალხარჯიანი აუცილებლად მოქმედი წყაროები (ჰესები) 
იმყოფებიან სღვარზე. თუ ხაზები არ იკვეთება, შეიძლება დავასკენათ, რომ 

დაბალხარჯიანი/აუცილებლად მოქმედი წყაროები არ იქნებიან სღეარზე და 42, 
ნულის ტოლია. #7, გამოთელილია, როგორც დადგენილი საათების რაოდენობის 
ფარდობა წელიწადში საათების რაოდენობაზე (8760 სთ-თან, ნაკიან წელს კი 
8784 სთ-თან). გამოთვლის სქემები 2004-2006 წლებისათვის მოცემულია ნახაზებზე 
11-13, გამოთვლის შედეგები კი – ცხრილში #36. 
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ნაჩ.//: საქართველოს ქლექტროსისტემის დატვირთვის ხანგრძლივობის მრუდი 2004 წელს 
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დატვირთვის ხანგრძლივობა, სთ     
  

6ნახ./2: საქართველოს ელექტროსისტემის დატეირთვის ხანგრძლიეობის “მრუდი 2005 წელს 
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დატვირთვის ხანგრძლივობა, სთ 

ნახ.13: საქართველოს ელექტროსისტემის დატვირთვის სანგრძლივობის მრუდი 2006 წელს 

2004-2006 წლებისათეის #Vაა!- 9თიI 0Mგამოთვლის შედეგები 
· ცხრილი M36 
  

  

  

  

8 გენერაციაზე 
პარამეტრი 2004 2005 , 2006 შეწონილი 

გენერაცია 7913,541 8279,380 8386,460 

X, სთ 1456 1179 636 

# 0,166 0,135 0,073 

'ლ! 0,834 0,865 0,927 

<ააოცI0V, ტC07/მგვტსთ 0,2404 0,2517 0,4238 

4ძ)იიიძ 5სოიI 0M,» 0CC2 
/მგ; რსთ <0) 0,2მ0ნ 0,2178 0,3930 0,2721 

  

ხს სფაიი5ს„I 0M.ჯ= (7913,541 «0,2006+8279,38 « 0,2178+0,3930 « 8386,46)/ 
(7913,541+8279,38+8386,46)=0,2720 ტC0;/მგეტსთ 
  

LI „ფსთიძ 5MიI6 0ითიიM§ M0/ჯ/, 2004-2006 
“ზხღვრული მოქმედების” ემისიის კოეფიციენტი (2004-2006) 

0,2720ტC07/მგეტსთ     
  

ეტაპი 2. ზღვრული მშენებლობის ემისიის კოეფიციენტის (M5/,) გამოთელა. 
ს”59#,; გამოითვლება როგორც ელექტროსადგურების ” ამონაკრების საშუალო 
შეწონილი ემისიის ფაქტორი (ტC07მგეტსთ): 

2,I.,60ჩხL, 

“–უ– (%)) 2,CჩM,, 

სადაც M ინდექსი სადგურზე მიუთითებს, #», C0#/”/ო» და CჩM»„„ კი მარტიეი 
“ხღვრული მოქმედების” მეთოდისათეის აღწერილი ცვლადების ანოლოგიური 

სჩ,» = 
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ცვლადებია. აქაც საწვავის მიმანიშნებელი ! ინდექსი მოიშალა, რადგან 
საწეავად მოიხმარება მხოლოდ ბუნებრივი გაზი. 

პროექტის მონაწილეებმა არჩევანი უნდა გააკეთონ ორი შესაძლო 

ეარიანტიდან ერთ-ერთზე. ეს ვარიანტებია ძX-იM/6 და 0ძX-ი0ია, არჩევანი ამ ორ 
ეარიანტს შორის დეტალურად უნდა აღიწეროს საპროექტო დოკუმენტაციაში და 
არ შეიძლება შეიცვალოს დაკრედიტების პერიოდის განმავლობაში. ##§#, 
გამოთვლისას გამოყენებულია იX-ი”I! ვარიანტი. 6X-005-ის შემთხვევეაში 
დაკრედიტების პირველი პერიოდის განმავლობაში #ჩე#/ უნდა განახლდეს 

ყოველწლიურად. 
ვარიანტი 1 («C-ი/Iთ. “სღერული მშენებლობის” ემისიის კოეფიციენტი - #”ა#, 
გამოითვლება საპროექტო დოკუმენტაციის წარდგენის მომენტისათვის უკვე 
აშენებული სადგურების ” ამონაკრების შესახებ უახლესი ინფორმაციის 

საფუძველზსე. სადგურების » ამონაკრები მოიცაეს ან ბოლო სუთ აშენებულ (ან 
ექსპლუატაციაში ხელახლა შეყვანილ) ელექტროსადგურებს, ან იმ ბოლოს 
აშენებულ (ან ექსპლუატაციაში ხელახლა შეყვანილ) ელექტროსადგურებს, 
რომელთა სიმძლაერის დამატებამაც განაპირობა სისტემაში მიწოდებული 
ელექტრობის არანაკლებ 20 %. პროექტის მონაწილეებმა უნდა გამოიყენონ ამ 
ორი ვარიანტიდან ელექტროსადგურების ის ამონაკრები, რომელიც იძლევა მეტ 
წლიურ მიწოდების თუ 20%-ში შედის ელექტროსადგურის გამომუშავების 
ნაწილი, მაშინ გამოთელებში უნდა შევიდეს ამ სადგურის სრული მიწოდება. 

ცხრილში #37 მოყეანილია საქართველოში ბოლოს აშენებული (ან 
ექსპლუატაციაში ხელახლა შეყვანილი) სადგურები, რომლთა მიერ სისტემაში 
მიწოდებული ელექტრო ენერგია შეადგენს მთლიანად სისტემაში მიწოდებული 
ელექტრო ენერგიის 20%-ს (დეტალები მოცემულია ცხრილში #44). ცხრილი 3/- 
დან ჩანს, რომ ბოლო ხუთი სადგურის მიწოდება ნაკლებია 20%-ზე. მეთოდიკის 
მოთხოვნის შესაბამისად გამოთელებში ეიიეს მტკვრის გამომუშავება შევიდა 
სრულად. სადგურები, რომელთა საფუძველზე გამოითვალა 68ა/ძ M-ითი 

  

  

  

  

ცხრილი M#37 

გაშეებ მიწოდებული ენერგია, ფილი, % ემისიებ 
მგეტსთ ი, 

M# წყარო ის 
წელი ფაქტიურ აკუმულირებ აკუმულირებუ „ღი, 

ი ული ლი , 

3 ეიიეს 1218 15, 
6 მტკეარი 1990 065 1 674 109 98 21,97 657 694 

3 0,0 
ჟ. ინწობაჰეი 1993 2274 45604 3 5.98 

სს 

3 “ქინძმარაულ–ლ 2001 
ზ ი 3667 453 779 0,05 9,95 

3 მუნ აეიკ- 2002 

ი ჯორჯია - 22 374 450 103 0,29 5,9! 
4 
ე ხადორჰისი 204: „ვ, კენ «2779 1,72 5.6) 
4 გაჭ-ტურბინა 2005 ' 3,8 
1.1 296 523 296 523 9 3,599 172359 

სულ 1 674 109 830 053 
  

ფორმულა (7);-ის თანახმად 2006 წ “სღერული მშენებლობის» ემისიის 
კოეფიციენტია: 

ML8,/ძ M2ღთ, 2004 =0,4958 (=830 053/ 1 674 109) ტრC07/მგვტსთ. 
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  0,4958 ტC07/მგეტსთ 

სჩ ვაიი Mიიი, 200 – “ხღვრული მშენებლობის” ემისიის კოეფიციენტი 

  

საბაზისო დონის ემისიის კოეფიციენტის გამოთვლა. 
როგორკ ზემოთ აღვნიშნეთ, საბასისო დონის 
გამოითვლება ფორმულით: 

ჩნ ზიჯ:Iთ; = M'0|/ ? C, 0ითიიიდ Mიჯთ + V8M 9 8 ნი Mიიჯთ 

მეთოდოლოგიის თანახმად MიM = #86MV = 0,5. 

#M8ა,სი, = 0,3 «(0,272! +0,4958) ტC07/მგეტსთ = 0,3830 ტC07;/მგევტსთ. 

ემისიის 

  

  0,3839 ტC0;/მგვტსთ 

LI იაა, 2006. – საბაზისო დონის ემისიის კოეფიციენტი 

  

მეთოდოლოგიის თანახმად ქარის ელექტროსადგურების შემთხვევაში M-იM=0,75; 
#'84(-0,25. 

ნათ, = (0,75 «0,272! + 0,25 « 0,4958) ტC07/მგვტსთ = 0,3280 ტC07მგვტსთ 
  

  

ძარის ელ ემძტროსადბ ფრებისათმის 

IM გილი, 2006 – საბაზისო დონის ემისიის კოეფიციენტი 

0,3280 ტC0;/მგეტსთ 
  

ცხრილი M38 

  

კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის კონვენციის დანართი | 
  

აესტრალია 
ავსტრია 
ბელორუსია") 

ბელგია 
ბულგარეთი“) 
უნგრეთი”) 
გერმანია 

საბერძნეთი 
დანია 

ევროპული 
გაერთიანება 
ირლანდია 
ისლანდია 
ესპანეთი 
იტალია   

კანადა 

ლატვია” 
ლიტვა") 
ლუქსემბურგი 
ნიდერლანდები 
ახალი ზელანდია 
ნორვეგია 
პოლონეთი") 
პორტუგალია 
რუსეთის ფედერაცია”) 
რუმინეთი") 
დიდი ბრიტანეთისა და 
ჩრდილოეთ ირლანდიის 
გაერთიანებული სამეფო 
ამერიკის შეერთებული 
შტატები 
თურქეთი   

უკრაინა“) 
ფინეთი 
საფრანგეთი 
შვეიცარია 

შვეცია 
ესტონეთი") 
იაპონია 
ჩეხეთი"” 
სლოვაკეთი"" 
ლიხტენშტეინი”" 
მონაკო"” 
სლოვენია"” 
ხორვატია” 

    შ გარდამავალი ეკონომიკის მქონე ქვეყნები 
ა ქვეყნები, რომლებიც მოგვიანებით შეუერთდჩენ კონვენციას 
  

118 

  

კოეფიციენტი 

  

  

 



ცხრილი M39 

  

  

        
  

  

  

კიოტოს ოქმის დანართი 8 0990 წლის დონეებს შეესაბამება 100%) 

ავსტრალია” 109 | ლუქსემბურგი 92 
აესტრია 92 | მონაკო 92 

აშშ” 93 | ნიდერლანდები 92 
ახალი სელანდია 100 | ნორვეგია 101 
ბელგია 92 | პოლონეთი 94 
ბულგარეთი 92 | პორტუგალია 92 
გერმანია 92 | რუმინეთი 9 
დანია 9%2 | რუსეთის ფედერაცია 100 
გაერთიანებული სამეფო 92 | საბერძნეთი 92 
ევროპული კავშირი 92 | საფრანგეთი 92 
ესპანეთი 92 | სლოვაკეთი 92 
ესტონეთი 92 | სლოვენია 92 

იაპონია 94 | უკრაინა 100 
ირლანდია 92 | უნგრეთი 94 
" არ მოახდინეს ოქმის რატიფიკაცია 

2004-20ირ წლებში საქაროველოს ელექტროსისტემის მკვებავი სადგურები 

ცხრილი M40 

M# ელექტროსადგური ბღ მეის ტიჰა საპროექტო სიმძლაერე, მგეტ 

1 ზაჰესი 1927 ჰიდრო 37,0 
2 აბაშაჰესი 1928 პიდრო 1,8 
3 რიონჰესი 1933 ჰიდრო 48,0 

4 დაშბაშჰესი 1936 ჰიდრო 1,3 
5 აწჰესი 1937 ჰიდრო I6,0 

6 კეხეიჰესი 1941 ჰიდრო 1,0 
7 ალაზანჰესი 1942 ჰიდრო 4,8 

8 სრამ”კსი-I 1947 ჰიდრო 113,0 

9 ჩითახეეჰესი 1949 ჰიდრო 21,0 
10 ხერთვეისიპესი 1950 ჰიდრო 0,3 
11 მაშავერაჰესი 1951“ ჰიდრო 0,6 
12 ტირიფონჰესი 1951 ჰიდრო 3,0 
13 ყასბეგიჰესი 1951 ჰიდრო 0,3 
(4 კაბალიჰესი 1953 ჰიდრო 1,5 
15 მარტყოფჰესი 1953 ჰიდრო 0.39 
16 ორთაჭალჰესი 1954 ჰიდრო 18,0 
I7 შაორჰესი 1955 ჰიდრო 38,0 
18 თეთრიხეევჰესი 1952 ჰიდრო I4,0 
(9 საცხენისიჰესი 1956 ჰიდრო 14,0 
20 გუმა ესი 195C ჰიდრო 67 
2! ძევრულჰესი 1956 ჰიდრო 60 
22 მაჭახელაჰესი 1956 პიდრო 14 
23 სქ.ურჰესი 1958 ჰიდრო 1,0 
24 ბჟუჟაჰესი 1958 ჰიდრო 120 
25 ლაჯანურჰესი 1960 ჰიდრო 1120 
26 მისაქციელი-ენტო 1961 ჰიდრო 27 
27 ხრამჰესი II 1963 ჰიდრო II0,0 
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28 სიონჰესი 1964 ჰიდრო 9,) 

  

29 თბილსრესი 1965 თბო 150,0 
30 რიცეულიჰესი 1967 ჰიდრო 6,1 
31 ჩხოროწყუჰესი 1967 ჰიდრო 5,4 
32 ეარდნილი-L 197! ჰიდრო 220,0 
33 ვარციხეჰესი 1976 ჰიდრო 184,0 
34 ენგურჰესი 1978 ჰიდრო 1300 

35 ჟინეალჰესი 1985 ჰიდრო 130,0 

36 ეიიეს მტკვარი 1990 თბო 300,0 

37 ინწობბაჰესი 1993 ჰიდრო 17 
38 სს “ქინძმარაული” 2001 ჰიდრო 1,5 
39 მუნლეიკ-ჯორჯია 2002 ჰიდრო 20,0 
40 ხადორიჰესი 2004 პიდრო 24,0 
41 “ენერჯი ინეესტი” გაზ-ტურბინა 1 2006 თბო 119 

სულ 3052,4 
საქართველოს ელექტროსისტემაში 2004 წელს მიწოდებული ელექტრო ენერგია 

და ნახშირორჟანგის ემისიები, ცხრილი M941 

ა ს ნერგია, 
1 : წყარო ბ აე ბ 

1207 
167. 

3,193 
288.795 

7,332 
53 
12,174 

769 
100,433 
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437 
791,733 467 571 

1,472 
3,453 

3,153 
791 1 485 899 
5 892,   
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| სხეა_ წყაროებიდან იმპორტის ჩათვლით | 2 020,807 | __ 485 899 _ | 

  

| ზღვრული მოქმედების ემისიის კოეფიციენტი=0,2404 (485 899 / 2 020 807) ტCC0;/მგეტსთ | 

  

| ჰიდროს წილი = 74,464 % (=5 892 734 / 7 913 541) % I 

' საქართველოს ელექტროსისტემაში 2005 წელს მიწოდებული ელექტრო ენერგია 
და ნახშირორჟანგის ემისიები ცხრილი M42 

# | წყარო გაშვების მიწოდებული ენერგია 

1 
1927 147 

1928 _ _ 
1933 
1936 
1937 
1942 
1947 

1949 
1950 
1953 
1953 
1954 
1955 
1956 
1956 
1956 
1956 
1956 
1958 
1958 
1960 I 
1961 
1963 126,611 
1964 41 
1965 | 204 676 
1967 24,312 
1967 19 
1971 424,950 
1976 
1978 253 
1985 401 
1990 388 479 
1993 
2001 
2002 
2004 

6
0
|
 
–
)
|
 

თი 
| 

ხის
 
>
 

თ
,
 
ლ
ა
!
 

8 593 155 

§ 922,326 

2 357,054 §93 155   
  

| ხღერული მოქმედების ემისიის კოეფიციენტი= 0,2517 (593 155/ 2 357 054) ტCC”/მგეტსთ 

  

ჰიდროს წილი = 71,531 % (=5 922 326 / 8 279 380) % | 
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საქართველოს ელექტროსისტემაში 2006 წელს მიწოდებული ელექტროენერგია 
და ნახშირორჟანგის ემისიები 

ცხრილი M#43 

სიმძლაერე, 

5.409 
119 
29, 

710,430| _ 437 426 
416 

1 667,510 
393 

12) 657 694 

172359 

1   2 1 480 

  

| ხღვრული მოქმედების ემისიის კოეფიციენტი=0;4228 (1 267 480/ 2 991 079) ტC0;/მგვტსთ 

  

| ჰიდროს წილი = 64,33 % (=5 395 38I / 8 386 460) % 

122



საქართველოს ელექტროსისტემისათვის ზღვრული მშენებლობის ემისიის 
კოეფიციენტის გამოთელის დეტალები 

ცხრილი M#44 

გაშეები | სიმძლაერე,|_ მიწოდებული წილი, % ემისიები, 
ს წელი მგეტ ფაქტიური | აკუმულირ. აკუმულირ. 

1927 37 I 7 I4 1 
1928 1 403) _ 7 457,496 
1933 291,315| _ 745 
1 7 163,778 
1937 477) _ 7 157,818 
1941 1,169) 7 1 
1942 5,494| 7 172 
1947 339 7 
1949 ( 103,157 739,318 
1950 
1951 453 
1951 1,017 
1951 
1953 
1953 18 
1954 6 619,459 
1955 6 529 
1956 646! 
1956 6 1 
1 6 
1956 61 
1956 6 724 
1958 6 069 
1958 6 1 
1960 6 019,491 

ჯ# 
C
9
 

3 
| 

თა
ს)
 
Cჩ

| 
> 

| 
Cა
 |

 
62
 |

 
–
 

1961 409 5 
ხრამი-2 1963 119 § 194 

1964 29, 5 
1965 710,430) _5 
1967 24,416) __ 4 865,427 
1967 4 841,011! 
1971 347, 4 1457 
1 4 487,199 9 
1978 1 667,510!) 3 173 2) 
1935 54 2067, 5,16 

1990 121 1 109 15. 657 694 
1993 
2001 451,770 

2002 I 

131 427,729 
2005 I72 359 

· 4) 197 1674,109 ვ§30   
  

ზღერული მშენებლობის ემისიის კოეფიციენტი=0.4968 (830 053 / 1 674 109) ტC07/მგეტსთ 
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§73. ენერგეტიკის განვითარების პროგნოზირების მეთოდები 

პროგნოზირება უშუალო კავშირშია ენერგეტიკული წარმოების დაგეგმეა- 
განვითარებასთან. განსხვავებით დაგეგმვისაგან, რომელიც დირექტიულ ხასიათს 
ატარებს და სავალდებულოა შესასრულებლად, პროგნოზსირება წარმოადგენს 
განვითარების შესაძლო ვარიანტების შემუშავებსს სამეცნიერო-ტექნიკური 
პროგრესს გათეალისწინებით საორიენტაციო ვადებში და შესაძლო 
კაპიტალდაბანდებებით. პროგნოზირება გულისხმობს განსასღვროს მომავალში 
მოსახდენი მოვლენის ალბათობა. ენერგეტიკაში პროგნოზირება ქმნის ბაზას 
საგეგმო გადაწყვეტილებების მისაღებად. 

პროგნოზირება შეიძლება იყოს მოკლევადიანი, რომელიც დაკავშირებულია 
ოპერატიულ და მიმდინარე დაგეგმვასთან, და ითეალისწინებს ერთ წლამდე 
პერიოდს. საშუალოვადიანი პროგნოზირება ითეალისწინებს 5-I0 წელს, ხოლო 
გრძელვადიანი პროგნოზირება გულისხმობს 15-20 წლიან პერიოდს. 

პროგნოზირება შესაძლოა იყოს ნორმატიული როდესაც ცნობილია 
ამოცანა და პროგნოზირდება მისი შესრულებისათვის საჭირო რესურსები. 
ჯვლევითი, როდესაც პროგნოზირდება შესაძლო განვითარება და სამეცნიერო- 
ტექნიკური მიღწევების პრაქტიკული გამოყენებაა Lკომპლექსური მიდგომისას 
საბოლოო მიზნის მისაღწევად გამოიყენება თანამედროვე სამეცნიერო-ტექნიკური 

მიღწევები. 
პროგნოზირებისს მნიშვნელოვანია ისეთი მაჩეენებლების განხილეა, 

რომლებიც ახასიათებს ენერგეტიკულ საწარმოო პროცესს: 

.· შრომისმწარმოებლურობის ზრდა; 

ი ხვედრითი კაპიტალური ხარჯების შემცირება; 

თი ფონდამოგების ზრდა; 

« სათბობის ხვედრითი ხარჯების შემცირება; 

«·« ელექტრომომარაგების საიმედოობის ზრდა; 

« ელექტრო და თბური ენერგიის თვითლირებულების შემცირება; 
« საწარმოს მოგებისა და რენტაბელობის გადიდება. 

ცნობილია პროგნოზირების 100-მდე მეთოდი, მათ შორის გავრცელებულია: 
ექსტრაპოლაციის მეთოდი, რომელიც გულისხმობს მომავლის განჭვრეტას 

წარსულში მომხდარი ანალოგიის შესაბამისად. ხშირად ძირითად მაჩვენებელზე 
მოქმედებს მრავალი ფაქტორი, თუ ამ ფაქტორების ზემოქმედება არ შეიცელება, 
ამ მაჩვენებლის ზრდის ტენდენცია გაგრძელდება, რომელიც "შეიძლება იყოს 
წრფივი, ექსპონენციალური, ლოგისტიკური და კომბინირებული(!?|). 

ექსტრაპოლაციის მეთოდისას ფართოდ გამოიყენება კორელაციის მეთოდი, 
რომელიც ფაქტორებს შორის კავშირის გასაზომად გამოიყენება. განასხვავებენ 
დადებით და უარყოფით კორელაციას თუ რომელიმე ფაქტორის საშუალო 
მნიშვნელობა იცვლება ერთი მიმართულებით მეორე ნიშნის მნიშენელობის 

ცელილებით, მაშინ ამბობენ რომ მათ შორის დადებითი კორელაციაა. თუ ეს 
ცვლილებები სხვადასხეა მიმართულების არიან, ფაქტორებს შორის არსებობს 
უარყოფითი კორელაცია. მაგალითად, ქვეყნის ან სამრეწველო საწარმოს 
ელექტრო და თბომომარაგების პროგნოზი შეიძლება შემუშავდეს კორელაციური 
კავშირების საფუძველზე, სადაც ფაქტორები იქნება: პროდუქციის მოცულობა, 
საწარმოო საშუალებების ღირებულება, მომხმარებლების რაოდენობა და სხვა. 

ინტერპოლაციის მეთოდი გამოიყენება იმ შემთხვევაში როცა ცნობილია 
საბოლოო სიდიდე (მიზანი) და მაჩეენებლის ცვლილება გასულ პერიოდში. 

ექსპერტული შეფასების მეთოდით ხდება მონაცემების სტატისტიკური 
დამუშავება და შეფასება კომპეტენტური ექსპერტების მიერ სხვადასხვა 

მეთოდების გამოყენებით. 
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პროგნისირების ერთ-ერთ მეთოდს წარმოადგენს სცენარის შემუშავება, 
სადაც დაიხატება მომავლის შესაძლო განეითარების პირობითი სურათი 
(დინამიური მოდელი). მოდელირების მეთოდი გულისხმობს რეალური ობიექტის 
კელეყას მათემატიკევრი მოდელის საშუალებით ეს მეთოდი გულისხმობს 

სემოქმედების ფაქტორების ეარიაციას, კ:არიაცია წარმოადგენს პარამეტრის 
(ფაქტორის რაოდენობრივი შეფასებსს ცვლილებას (რხევას, მისი ერთი 
მდგომარეობიდან მეორეში გადასელის დროს მაგალითად, საწარმოს 
ეკონომიკური რენტაბელობის ცვლილება წლიდან წლამდე წარმოადგენს 
ეკონომიკური რენტაბელობის ვარიაციას. ვარიაცია ფასდება დისპერსიით ანუ 
მოცემული პარამეტრის საშუალო მნიშვნელობიდან მისი ფაქტობრივი 

მნიშენელობის გადახრით, ცდომილების, გაფანტვის ზომით. საშუალოშეწონილი 
დისპერსია გამოითვლება როგორც ჯამი ფაქტობრიეი მნიშენელობების 
საშუალო მნიშეინელობებიდან გადახრის კეადრატებსს და შრესაბამისი 

'"აყსბათოსავბის სამრავლი ხოლო ჯდისპერსიიდან კვადრატული ფესვი არის 
სტანდარტული, ანუ საშუალო-კვადრატული გადახრა. ნულოვანი ალბათობა 
მიუთითესს უკუგებისს მიღების შეუძლებლობაზე ხოლო ერთეულოვანი 
ალბათობა-უკუგების მიღების გარდაუვალობაზე.ე იგულისხმება, რომ ყველა 
შესაძლო ეარიანტის ალბათობის ჯამი ერთის ტოლი უნდა იყოს. მაგალითად, 
ენერგეტიკულ საწარმოს წარსული წლების შედეგების საფუძველზე სურს 
გასაზღვროს საკუთარი საინეესტიციო გადაწყეეტილება მომავალი წლისათვის. 
ცხრილში M45 მოცემულია საწარმოს ეკონომიკური რენტაბელობა. 

ცხრილი M45 

  

ლები 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 
ეკონომიკური | 9 14 14 8 15 17 17 10 14 2 |? 
რენტაბელობა 

საშუალო ეკონომიკური რენტაბელობა 2009 წლამდე იქნება: 

ს.ეკრენტ –5104+1444915119117:10114+2 =14% 

გავაკეთოთ პარამეტრის ფაქტობრიეი მნიშენელობების (ს. ეკ.რენტ) მათივე 
ალბათობაზე (ალბათ 1) ნამრავლის ჯამი. 

  

                        

V, ეკრენტ= 2 XI, სადაც #7 –ალბათობაა. 
/=I 

ეკონომიკური რენტაბელობის ფაქტობრივი მნიშვნელობების ალბათობები 
გამოითვლება ცხრილის #45 მონაცემების საფუძველზე. 

ეკონომიკურმა რენტაბელობამ 22%-ს 10 შესაძლო შემთხვევიდან მხოლოდ 
ერთ შემთხვევაში (2008 წელს) მიაღწია, ამიტომ მისი ალბათობა იქნება I/I0=0,1 - 
ის ტოლი. -. 

4%-ის დონეს მიაღწია (2000, 2001, 2007 წლებში), ამიტომ მისი ალბათობა 
იქნება 3/10=0,3-ის ტოლი და ა.შ. 
საშუალო ეკონომიკური რენტაბელობა იქნება: 
ს. ეკ.არენტ=9%%0,1+14%%0,3+8%70,I+15%+0,I+17% ”0,2+10%+#0,1+22%"0,1=14% 

ენერგეტიკული საწარმოს რენტაბელობის მაჩვენებლები „ ალბათობები, 
დისპერსია და საშუალოკეადრატული გადახრა ნაჩვენებია ცხრილში MX46 
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ცხრილიM46 

ლ | (ფაქტი: 
–საშუალო ეკ.რენტ –საშუალო. ეკ.რენტ) 

· ა 

I14=-6 1=– 

14=-5 =- 
10–14=-4 1 
14- 
15-14=| „1=-0. 
17-I4=3 M0,2=I 
22- 4 

დი = 
სტანდარტული 

ხრა =+/16 = 4% 

  

ეკონომიკური რენტაბელობის მაჩვენებლის დონე ყველასე დაბალი იყო 
2002 წელს (8%). უკვე გამოვითვალეთ, რომ ასეთი შედეგის მიღების ალბათობა 
უდრის 0,1-ის, ამასთანავე საშუალო ეკონომიკური რენტაბელობა მთელი 
ათწლიანი პერიოდისათვის უდრის 14%-ს, ე.ი. საშუალო ეკონომიკური 
რენტაბელობის ფაქტობრივი მნიშენელობიდან გადასრამ 2002 წლისათვის 
შეადგინა 6%, რომლის კვადრატი ტოლია (–6%)? =-3,6. 

ამრიგად, დისპესია უდრის 16, ხოლო სტანდარტული გადახრა (კვადრატული 

ფესვი დისპერსიიდან0 “უდრის +4?–. ეს ნიშნავს რომ ეკონომიკური 
რენტაბელობის ყველაზე ალბათური გადახრა მისი საშუალო სიდიდიდან (14%) 

2009 წელს შეადგენს +4%. 
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დანართი ! 

  

ფაქტიური ბალანსი 2005 
დასახელება ელი



დანართი I/ 

  

ფაქტიური ბალანსი 2006 
დასახელება ედი 
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დასახელება 
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