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უაკ. 625. 

სახელმძღვანელოში აღწერილია სარელსო ლიანდის დაპროექტებისა ღა მოწყობის 

საკითხები, ნორმები და დაშვებები. სახელმძღვანელოში მოცემულია რკინიგზის ლიანდაგის 

სარელსო ლიანდის გაანგარიშების, დაპროექტებისა და მოწყობის საკითხები, თანამედროვე 

მოთხოვჩების შესაბამისად. განხილულია სარელსო ლიანდის დაპროექტების, მოწყობისა და 

დაშვებების მნიშვნელობათა ჩამოყალიბების ისტორია და თანამედროვე ტენდენციები, მათი 

შესაბამისობა მსოფლოის ქვეყნების ნორმატივებთან, სახელმძღვანელოში მოტანილია მეთოდური, 

საცნობარო და ნორმატიულ-ტექნიკური მასალები. სახელმძღვანელო შედგენილია მოქმედი 

სტანდარტების დაცვით, კურიკულუმებისა და სილაბუსების შესაბამისად, 

სახელმძღვანელო განკუთვნილია სატრანსსორტო სპეციალობის სტუდენტების, მაგის- 

ტრანტების ღა დოქტორანტებისათვის. იგი დიდ დახმარებას გაუწევს აგრეთვე რკინიგზის ლი- 

ანდაგის ექსპლუატაციის მუშაკებს და რკინიგზის ინჟინერ-დამპროექტებლებს. 

რეცენზენტი ტექნიკის მეცნიერებათა კანდიდატი, 

ასოცირებული პროფესორი გ. კვანტალიანი 

  

C საგამომცემლო სახლი „ტექნიკური უნივერსიტეტი”, 2009 = 

158XM 978-9941-14-381-6 (ყველა ნაწილი) %M7) 
1აცM 978-9941-14-382-3 (მეორე ნაწილი) ულო 
ჯხი://VMMV.ლხ).ლლ/ისხ)ზჩIილიის§6/ 

ჯუულა უულება ღაცულია. ამ წოგნის არც ერთი ნაწილი (იქნება ეს ტექსტი, ფოტო, ილუსტრაცია თუ სხვა) არანაირი 
უღრბით ღა სამუალებით (იქნება ეს ელექტრონული თუ მექანიკური). არ შეიძლება გამოყენებულ. იქნას. გამომცემლის 
წერილობითი ნებართვის გარეშე, 

საავტორო უულებების ღარლვევა ისჯება კანონით,



თავი I. სარელსო ლიანდის დაგბებმარება და მოწყობა 

1.1. სარელსო ლიანდის მოწყობისა და მოვლა-შენასვის თავისებურებები 

რკინიგსების მუშაობის ნორმალური პირობების შესაქმნელად უდიდესი მნიშ- 

ყჩელობა ენიჭება მისი მოწყობის და მოელა-შენახეის ნორმების ურთიერთშეთანხ- 

მებულობას. რკინიგსების მოწყობისა და მოვლა-შენახეის ნორმების მოთხოვნები 

ღიღადაა დამოკიდებული მატარებლების მოძრაობის საშუალო და მაქსიმალურ 

სიჩქარეებსე, ღერძსე მოსულ დატეირთეებზე, ტვირთდაძაბულობაზე და სხვა საექ- 

სპლუატაციო მახასიათებლებსე. მსოფლიოს ყეელა ქეეყჩის რკინიგსებსე მოქმედ- 

ებს სარულსო ლიანდის მოწყობის, მოვლა-შენახვის ჩორმები და ნორმებიდან დასა- 

შეები გაღახრების ანუ დაშეებების სისტემა. დაშვების სიდიდეების შერჩევა დამო- 

კიდებულია ლიანდაგის სედა ნაშენის კონსტრუქციასე, სარელსო ლიანდის მოე- 

ლა-შენახეის ნორმებსე, მოძრავი შემადგენლობის კონსტრუქციასე და მისი სავალი 

ჩაწილების მდგომარეობაზე. 

რკინიგსის იმ უბნებსე, რომლებზედაც ძირითადად სატეირთო გადაზიდეები 

სრულდება, დყიიანდაგში დარღვევები წარმოიშობა სატეირთო მატარებლების ჭზემოვე- 

მედებით. ამიტომ დაშეებების თანამედროეე სისტემა ძირითადად მიმართულია ლია- 

ნდაგის გამართული მუშაობის უსრუნეელსაყოფად. უბსებსე. რომლებზედაც სატეი- 

რთო მატარებლებთან ერთად მოძრაობენ სამგზაერო მატარებლები, აუცილებელია 

პირველ რიგში მიღწეულ იქჩას მოძრაობის მდოვრულობა და უსაფრთხოება. ამი- 

ტომ ჩქაროსნულ უბნებსე ლიანდის მოწყობისა და მოვლა-შენახვის უმთაერესი მო- 

თხოვნაა, ლიანდაგში დარღვევათა იმ ზომამდე განეითარების აღკვეთა, რომელიც 

საფრთხეს უქმნის მოძრაობის მდოერულობას და უსაფრთხოებას. 

ჩეენს რკინიგსებსე დარღვევების ყველასე გავრცელებული ფორმა, რომელიც 

საფრთხეს უქმნის მოძრაობის უსაფრთხოებას არის კუთხეების წარმოქმნა გეგმაში, 

ჩაღუნეის ისრების მდოვრულობის დარღვევა, გადაფერდებები თარასოში, ლიანდის 

გაგაჩიერება ან შევიწროება, რომელთა თანმხლები ფაქტორებია – ლიანდაგის საე- 

რიო მოშლა, ჯდენების და ნაშხეყფების წარმოშობა, შპალების დაზიანება და სხეა. 

განსაკუთრებით საშიშია ჩაღუნეის ისრების მდოერულობის დარღქეეეა, გადა- 

ფერდებებთან ერთობლიობაში, ე.ი. დარღეევების დამთხექვა გეგმაში და თარაზსო- 

ში, რაც იწვეეს წამყეანი თვლების განტეირთეას, განსაკუთრებით მაშინ, როდესაც 

მოძრავი შემადგენლობის რხევების სისშირე გამოწეეული ამ დარღეევებით 0.8 – 

0 „ერცს აღწევს.



სარელსო ლიანდს სწორ უბნებში ძირითადად ახასიათებს სარელსო ძაფების 

მდებარეობა თარაზოში, ლიანდის სიგანე და რელსების დახრილობა ლიანდის ში- 

გნითო 1:20, 

სარელსო ლიანდის დაგეგმარება და მოწყობა მრუდე უბნებში, მოითხოვს მთე- 

ლი რიგი დამატებითი საკითხების გადაწყეეტას, როგორებიცაა: ლიანდის გაგანიე- 

რების სიდიღის დადგენა, გარე რელსის შემაღლების სიდილის განსასღვრა, სწორ 

უბჩებსა და წრიულ მრუდებს შორის გადასასვლელი მრუდების მოწყობა, დამო- 

კლებული რელსების რიცხეისა და მათი ლიანდაგში ჩალაგების თაჩმიმდეერობის 

განსასღერა და სხეა. 

აღნიშნული საკითხების ოპტიმალური გადაწყეეტა მთლიანადაა დამოკიდებუ- 

ლი ლიანდაგისა და მოძრაეი შემადგენლობის საეალი ნაწილების ურთიერთქმედე- 

ბის პირობებზე. 

12. მოძრავი შემადგენლობის სავალი ნაწილებისა და ლიანდაგის 

ურთიერთქმედების ძირითადი პრინციპები 

ლიანდაგში ორი მუშა რელსის სამუშაო წახჩნაგებს შორის მაჩიილს ჟლიანდის 

სიგანე ეწოდება. სარელსო ლიანდის სომები სუსტად უნდა შეესაბამებოდეს მოძრ- 

აეი შემადგენლობის სავალი ნაწილების სომებს, კერძოდ კი წყვილთვალის ფსომ- 

ებს. 

წყვილთეალი წარმოადგენს მოძრავი შემადგენლობის ღერძ%სე ხისტად დაგებ- 

ულ ორ თვალს (ნახ.1.I).     I=1440+3 საჰისარი 
  

წახურების 
ღრეჩო 

  

  

ქიმი     
ნახ.,#I. მოძრავი შემადგენლობის წყვილთვალი



ლიანდაგთან ნორმაღური ურთიერთქმედებისათვის მოძრავი შემადგენლობის 

სავალ ნაწილებს უნდა ახასიათებდეს შემდეგი თაეისებურებანი: 

.· თელებს უნდა გააჩნდეს ქიმები; 

. მოჰპრავი შემადგენლობის ღერძებს უნდა შეეძლოთ საკისრებში განივი გადა- 

აღგილება (წაცურება), ან 'ვრიკები და ცალკეული ღერძები ტაბიკებით უნდა 

იყოს ჩამაგრებული, რაც უსრუნველყოფს ტაბიკის ღერძის მიმართ მათ გარ- 

კვეული კუთხით შემობრუნებას; 

· თელები ღერძ“სე ხისტად უნდა იყოს დაგებული; 

. თელის არტახებს უნდა გააჩნდეს კონუსურობა; 

«ი წყეილოვალის გარკვეულ ღერძებს შორის დაცული უნდა იყოს პარალელ- 

ობი. 

თყლის ქიმების დანიშნულებაა რელსებთან ურთიერთქმედებით მიმართულება 

მისცენ მოძრაობას და არ დაუშვან რელსებიდან თელების აცდენა. 

ახალი, გაუცვეთაეი თელის ქიმის სისქე საანგარიშო კვეთში #,. =33 მმ-ის 

ტოლია, ხოლო მაქსიმალურად გაცეეთილი თელების ქიმების მინიმალური სისქე, 

რომდეის შემდეგ იგი ექსპლუატაციაში არ დაიშვება M..=25 მმ-ია. თუ მატარებლე- 

ბის მოძრაობის სიჩქარე I20 კმ/სთ-ს აღემატება, მაშინ მაქსიმალურად გაცეეთილი 

თელის ქიმის მინიმალური სისქე #,„ =28 მმ-ის ტოლია. 

თელის არტახის ცვეთის 2 სიდიდე გორეის საშუალო წრეზე მატარებლების 

მოძრაობის I20 კმ/სთ და მეტი სიჩქარის შემთხვეეაში 5 მმ-ს არ უნდა აღემატებო- 

ღეს. V< I20 კმ/სთ სიჩქარების შემთხეევაში ლოკომოტიეებისა და სამგზავრო 

ვაგონების თელებისათვის არტახის ცვეთის : სიდიდე 7 მმ-ს არ უნდა აღემატებო- 

დეს, ხოლო სატეირთო ვაგონების თელებისათეის – 9 მმ-ს (ნახ.1.2). 

საანგარიშო სიბრტყე გადის ლოკომოტივის თელის ქიმის ქვედა წიბოდან 20 

მმ-ის მანძმილსე ეერტიკალური მიმართულებით, ხოლო ეაგონის თელის ქიმებისა- 

თეის 18 მმ მანძილზე. საანგარიშო სიბრტყის სემოთ ვაგონის თელების ქიმები გა- 

განიერებულია #/#<=I მმ-ით. ლოკომოტიეის თელის ქიმებს ამგეარი გაგანიერება არ 

გააჩნიათ #//=0. ლოკომოტივის თელის ქიმის მუშა წახნაგი ჰპორისონტისადმი დახ- 

რილია 70”-ით, ხოლო ვაგონისა - 60--ით (ნახ.1.2). 

ღერძების განიეი გადაადგილება ხორციელდება ღერძების ყელისა და ბუქსებ- 

ის საკისრების სიგრძეთა სხეაობის ხარჯ“სე. ბუქსების საკისრის სიგრძე რამდენა- 

დმე ნაკლებია ღერძის ყელის სიგრძეზე, ამიტომ მათ წიბოებს შორის რჩება ღრეჩო 

”, რომელიც საშუალებას აძლევს ღერძებს ბუქსების საკისრებში განიეად წაცურ-



დეს. ამ ღრეჩოს წაცურების ღრეჩო ეწოდება (ნახ.I.)), წაცურების 7” ლღრეჩოს დანი- 

ფნულებაა გააადვილოს მოძრავი შემადგენლობის ეკიპაჟის მრუდში ჩაწერა. წაცუ- 

რუბის ღრეჩო საპასპორტო სიდიღეა და მოცემულია მოძრავი შემაღგენლობის მას 

პორტში. 

ა) 

  

ნახ.,2. თელების პროფილის ძირითადი ზომები: 
ა. – ლოკომოტივის; პბ. – ვაგონის. 

მრაეალღერძებიან ურიკებს და ორთქმავლის მარბენალლი თელების ღერძებს 

ტაბიკური ჩამაგრება გააჩჩიათ. ტაბიკური ჩამაგრება საშუალებას იძლევა ურიკა 

შემობრუნდეს ტაბიკის ღერძის მიმართ გარკეეული კუთხით. 

თელები ღერძზე ხისტაღ არის დაგებული და ღერძის ყელი ბრუნაეს ბუქსის 

საკისარში. ეს აუცილებელი პირობაა, წინააღმდეგ შემთხვეეაში ღერძისა და თეალს 

შორის მოთავსებული საკისრის დამუშავება დაარღვევდა თელის ვერტიკალურობას 

ღერძის მიმართ, რაც თავისთავად გამოიწვევდა დაგების მანძილის შემცირებას ან 

გადიდებას (ნახ.1.3). 

– 
  

ნახ.I3 ღერძზე თვლების პარალელობის დარღეევის შემთხ8ვევა 

თვლების ღერძსე დაგების მაჩძილი ” ეწოდება მანძილს თელების შიგა ეერ- 

ტიკალურ წახნაგებს შორის. როცა მატარებლების მოძრაობის სიჩქარე V<120 

კი სთ-'სე. მაშიი 7 =1440“ მმ, თუ V>120 კმ/სთ/-'სე, მაშინ 7 = 14401) მე. 
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თვლის გორვის სედაპირი დახრილია ჰორისონტის მიმართ I:20. დადგენილია, 

რომ ასეთ შემთხევევაში ვერტიკალური დატეირთეების გადაცემა თვლებიდან რელს- 

ებსე ხორციელდება რელსის ეერტიკალური სიმეტრიის ღერძის გასწერიე, თვლები 

ნაკლებად მგრძნობიარენი არიან ლიანდაგში არსებული უსწორობების მიმართ; 

მოძრავი შემადგენლობის წყეილთეალი ნაკლებად ექვემდებარება სიგზაგურ მოი- 

რაობას ლიანდაგის სწორ უბნებში, რის გამოც მცირდება გაჩივი ჰორიზონტალური 

ძალების მნიშენელობა და ნაკლებად ცედება რელსები; ნაკლებ ინტენსიურია ლი- 

ანდაგის მოშლა, შესაბამისად მცირდება მიმდინარე მოელა-შენახვის სამუშაოების 

მოცულობა, თელის გორვის 'სედაპირის 120 დახრის დროს, ლიანლაგში რელსებიც 

120 დახრილობით მაგრდება. რელსების დახრა ხის შპალების შემთხეევაში მიილ- 

წევა ქეეჯის მუმა მოედნის 120 დახრით ლიანდის შიგა მიმართულებით, ხოლო 

რკინაბეტონის შპალებში რელსის საყრდენი მოედნის დახრით. 

მოძრავი შემადგენლობის ხისტი ბასის ფარგლებში განაპირა ღერძებს შორს 

პარალელობა არ უნდა ირღევოდეს. აქედან გამომდინარე მოძრაეი შემადგენლობის 

ხისტი ბასა #ა) არის მანმილი ორ პარალელურად ჩამაგრებულ ღერძებს შორის, 

(ნახ.14). 

ა) ბ) 
    

            

      #4 „6«   
    

მ) 
  

    

                

    XV     
#       

ნახ./.4. ხისტი და მთლიანი ბაზების განლაგების სქუმა ჟკიპაჟებისათვის: 
ა) – რრღერძიანი; ბ) – სამღერძიანი; გ) – რთხღერძიანი. 

მოირაეი შემადგენლობის მთლიანი ბასა L არის მანძილი მის ორ განაპირა 

ღერძებს შორის (ნახ.I1.4.გ), ხისტი ბასის ორ განაპირა ღერძებს შორის პარალე- 

ლობა რომე დაირღვეს ადგილი ექნებოდა (ნახ.I.5) გამოსახულ მდგომარეობას და 

თეალი რელსს აცდებოდა.



  

ნახ.,13. ღერძებს შორის პარალულობის დარღეჟვის შემთხვევა 

რაც ნაკლებია ხისტი ბასის სიგრძე მით უფრო ადეილდება ეკიპაჟის მრუდე- 

ბში მოძრაობა ანუ ჩაწერა. ნახ.14-ზე გამოსახულია ორღერძიანი, სამღერძიანი და 

ოთხდერძიანი ვაგონების ღერძების განლაგების სქემა, ჩახ.16-სე ელმავალ 81121, 

ხოლო ნახ.I7-სე ელმავალ 8)I10 ღერძების განლაგების სქემა. 

ელემავალი 823 

/ + 
  

  

    

  

      

– CთC–-C 

2200 | 2200) 3800 2200|)2200 

ჩ#ი ჯი             

ნახ. 6. ელმავალ 28/12პ3-ის ღერძული ფორმულა 

ელემავალი 9X10 

/ | ს 
-> => «ი 6) 

3000| 4000 _| 3000) _ 4465 __| 3000 | 4000_ |3000 
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ნახ.#.7. ელმაჟალ 8I110-ის ღერძული ფორმულა



Iჰ. სარელსო ლიანდის მოწყობა სწორ უბნებში, ნორმები და დაშვებები 

საქართველოს 1520 მმ სიგანის რკინიგსების მოქმედი ტექნიკური ექსპლუატ- 

აციის წესების მოთხოენათა შესაბამისად ლიანდაგის სწორ უბნებში და მრუდებში, 

რომელთა რადიუსი # >350 მეტრსე, ლიანდის სიგანე §ა=1520 მმ. ექსპლუატაციის 

პირობებში დასაშვებია ლიანდის გაგანიერება +6 მმ და შეეიწროება –4 მმ. თუ მ 

ტარებლების მოძრაობის სიჩქარეები ნაკლებია 50 კმ/სთ-ზე, მაშინ ლიანდის გაგა- 

ჩიერება შეიპლდება და'მეებულ, იქნას +10 მმ, ხოლო შყეიწროება –4 მმ. 

რკინაბეტონის შპალების შემთხვევაში, განცალკევებული სამაგრები უზრუნვე- 

დყოფენ ლიანდის სიგანის მუდმიეობას ხანგრძლივი დროის განმაელობაში, და რა- 

დგანაც ლიანდაგის გადაკერეა პრაქტიკულად შეუძლებელია, ამიტომ რკინაბეტო- 

ჩის შპალების შემთხეექვაში ლიანდის გაგანიერება დაიშეება +8 მმ-ით, ხოლო შეეი- 

წროება –4 მმ-ით. 

(ჯ97ი წლამდე რკინიგსის სწორ უბნებში და მრუდებში რომელთა რადიუსი 

# >350 მ, ლიანდის სიგანე ტოლი იყო 5” =1524% მმ. 

ლიანდაგის სწორ უბნებში ორთაეე რელსის თავები ერთ დონეში უნდა მდე- 

ბარეობდნენ. დასაშვებია რელსების თავების დონეთა შორის სხვაობა 6 მმ. 

მოპრავი შემადგენლობის სავალი ნაწილების ლიანდაგში ჩაწერის გასაადეი- 

დებლად, ლიანდის სიგანე ყოეელთვის მეტი უნდა იყოს წყვილთეალის სიგანეზე. 

ამიტომ თუ წყეილთვალის ერთ-ერთი თელის ქიმი მიბჯენილია რელსის მუშა 

წახნაგსე, მაშინ მეორე თელის ქიმსა და რელსის მუშა წახჩაგს შორის რჩება 

ღრეჩო, რომელიც ტოლია, (ნახ.I.8) 

ბე =5ე –49ა+4M+40»” (I.) 

ხოლო 

ძა =10 «+ 2//+2ჩ (12) 

სადაც 5ს)-– ლიანდის ნორმალური სიგანეა სწორ უბნებში, §ა)=1520 მმ, 

7: – წყვილთეალის დაგების ნორმალური მაჩძილი, 755=1440 მმ; 

/-– თელის ქიმის სისქე; 

#– თელის ქიმის გაგანიერება; 

ძა –წყეილთვალის ქიმების მუშა წახნაგებს შორის ნორმალური მანძილი, 

(დყვილთეალის სიგანე); 

ტე –წყეილთვალის სიგანის შემცირება ღერძსე მოსული დატეირთის გამო, 

4 «2მმ (ნახ.19);



ბ» –ლიანდის გაგანიერება დატვირთვის გამო, რაც გამოწვეულია რელსე- 

ბის დრეკადი გაღუნვით, #)'-= (2 +4)მმ. 

„გ„=<- 1 

L" _» #I 

” ,” 

I--L-.ხ- 
გ 

9, ს 

ნახ.,8. ლიანდაგის სწორ უბნებში ლიანდის სიგანის საანგარიშო სქუმა 

  

  III 

  

              
        
    

აძ 
2 

მ      
  

ნახ.I.9. თვლის ღერძზე დაგების მანძილის შემცირება დატვირთვის შეღეგად 

რადგანაც (1.1) და (12) ფორმულებში შემავალ ნორმატულ სიდიდეებს გააჩნი- 
ათ დაშვებები (ცხრილი 1.I), ღრეჩოს სიდიდე თელის ქიმისა და რელსის მუშა წახ- 

ჩაგებს შორის შეიძლება სხეადასხვა ზომის აღმოჩნდეს: ნორმალური #ა, მაქსიმა- 

ლერი წ. და მინიმალური 6...



0... =5,, – ძმ. +ბძ + ტბ» (13) 

ბ. 55. – მა, +ბი+ბ (14) 
როგორც ცხრილი I.I-დან ჩანს ღრეჩოს სიდიდე საკმაოდ ღიდ ფარგლებში 

იცელება (5+ 39)-მმ-მდე. 

ცხრილი /)./. 

თელ. 

სე დაგების მან- სიგანე «, მმ თ. მმ 
#1, მმ 

50 | I. | 5. ჯა | 7.» | 7>. | 90 | 4.» | შ9-„»„ | ში | 9=– | 9» – “.. 

I 
4“ 
2 
ლ 

დ 
< 

  

მართალია ღრეჩოს არსებობა აადვილებს მოძრავი შემადგენლობის ლიანდაგ- 

ის მრუდე უბსებში ჩაწერას, მაგრამ ამავე დროს ღრეჩოს სიდიდესეა დამოკიდე- 

ბული: თელის ქიმის რელსთან დაჯახების კუთხისა (ნახ.1.I0) ღა რელს%სე მოქმედი 

ჰორისონტალური ძალების მნიშენელობები, მრუდში შესელისას თელის ქიმის გა- 

რც რელსიან დაჯახების კუთსე. კალმის მუშა წახნაგთან დაჯახების კუთხე, კონ- 

ტაქტური ძაბეების სიდიდეები, რელსის სამსახურის ეადა, ლიანდაგის მოვლა-შე- 

ნახვის სამუშაოების მოცულობა და სხეა. რაც დიდია ღრეჩოს სიდიდე, მით უფრო 

მეტია სემოთ ჩამოთელილი მახასიათებლების მაჩვეჩებლები და უარესდება ლიანდ- 

აგის მუშაობის პირობები. 

     
ტ,       

  

ღაჯაზუბის 
ადგილი       

ნახ.,1I0. თელის ქიმის რელსთან დაჯახების სქემა 

ამიტომ ყოფილი საბჭოთა კავშირის რკინიგზებ!ე I0-I2 წლის განმავლობაში, 

2000 კმ სიგრძის შემცირებული (I518+> 1520) მმ სიგანის ექსპერიმენტულ უბანზე ტა- 

რდებოდა დაკვირეებები. ექსპერიმენტულმა დაკვირეებებმა და გაანგარიშებებმა 
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გეიჩეენეს, რომ 1513+ 1520 მმ სიგანის ლიანდის შემთხეევაში, დაშეებებით +6 მმ და 

4 მმ ღრეჩოს შემცირების ხარჯზე ლიანდაგის მუშაობის მთელი რიგი მახასიათებ- 

ლები გაცილებით უმჯობესდება მცირდება რელსებზე გეგრდითი დაწოლა 

20+50%-ის ფარგლებში; მცირდება ეაგონებსე მოქმედი ჰორიზონტალური და ეერ- 

ტიკალური აჩქარებების სიდიდეები; უმჯობესდება მოძრაობის მდოერულობა; ღუნე- 

ის ძაბეების მნიშვნელობები რელსებში არ იზრდება; ისრდება ლიანდაგის “სედა 

ნაშენისა და სავალი ნაწილების სამსახურის ვადა; მცირდება შრომისა და მატერი- 

ალური დანახარჯები ლიანდაგის მოვგლა-შენახვაზე. 

ეკონომიკური გაანგარიშებებით დადგენილია, რომ ლიანდის სიგანის 1524 მმ- 

დან I520 მმ-მდე შემცირება საშუალო ტვირთდამაბულობის პირობებში მნიშვნელ 

ოეან ეკონომიას იძლეეა. მაღალი ტვირთდაძაბულობის პირობებში ეს მაჩვენებელი 

გაცილებით ისრდება. 

14. სარელსო ლიანდის განსაზღერა მრუდე უბნებში ეკიპაჟის 

ჩაწერის პირობით 

14.1), ხოგადი ცნობები 

მცირერადიუსიან მრუდებში ლიანდის სიგანე მეტი აიღება, ვიდრე სწორ უბნე- 

ბში. ლიანდის სიგანის სრდა მცირერადიუსიან მრუდებში განპირობებულია მოძრა- 

ეი შემადგენლობის ეკიპაჟების მოძრაობის (ჩაწერის) გასაადვილებლად. 

ლიანდის სიგანის დადგენისათეის მცირერადიუსიან მრუდებში ხელმიღევანელ- 

ობეჩ შემდეგი მოსა“რსრებებით: 

ი ლიანდის სიგანე უნდა იყოს ოპტიმალური ე.ი. იგი უნდა 'უსრუნველყოფდეს 

მოპრაობისადმი შესაძლო მინიმალურ წინაღობას. ამასთან დაკავშირებით 

რელსებისა და მოძრაეი შემადგენლობის სავალი ნაწილების ცეეთის მინიმუ- 

მ.ედე შემცირებას. ლიაჩდის ოპტიმალური სიგანე უჩდა უსრუჩვეელყოფდეს



აგრეთეე ლიანდაგის მოვლა-შენახეის ნორმების დაცეას ხანგრძლიეი დროის 

განმავლობაში, მაშასადამე შეკეთებებს შორის ინტერვალის გადიდებას. 

.· ლიანდის სიგანე არ უნდა იყოს მინიმალურ დასაშეებ სიდიდეზე ნაკლები, 

რათა ადგილი არ ექნეს წყეილთეალის გაჭექეას (ჩასოლვას) გარე და შიგა 

სარელსო ძაფებს შორის. 

სარელსო ლიანდის სიგანე მრუდ უბნებში მოძრავი შემადგენლობის ერთეული 

ეკიპაჟების მოძრაობის ანუ ჩაწერის პირობების მიხედვით დადგინდება. 

მოძრავი შემადგენლობის ეკიპაჟების მრუდებში ჩაწერა დამოკიდებულია მათ 

გქომეტრიულ, კინემატიკრ და დინამიკურ მახასიათებლებზე. 

მოძრავი შემადგენლობის ეკიპაჟის მრუდებში ჩაწერის გეომეტრიული მახასია- 

თებლების გათეალისწინების შემთხვევაში, ლიანდის სიგანეს განსაზღვრაეს წყვი- 

ლითეალის სტატიკური მდებარეობა მრუდმი, სიჩქარის გათვალისწინების გარეშე. 

ჩაწერის კიჩემატიკური მახასიათებლები კი სიჩქარეების გათვალისწინებით 

მრუდში წყვილთვალის მდებარეობის (განლაგების) ცვალებადობის აღრიცხვის სა- 

“უალებას იძლ.ეეა. 

ჩაწერის დინამიკური მახასიათებლები ითეალისწინებს რელსისა და თხლის 

ძალისმიერი ურთიერთქმედების ფაქტორებს. დინამიკური მახასიათებლების მიხედე- 

ით ლიანდის სიგანის მნიშენელობის შემოწმება შეიძლება მას შემდეგ, როცა ლი- 

ანდის სიგანე დადგინდება ჩაწერის გეომეტრიული მახასიათებლების მიხედვით. 

ამგეარად ლიანდის სიგანე მრუდში უნდა განისასღეროს ეკიპაჟის გეომეტრი- 

ულ-კინემატიკური ან დინამიკური მახასიათებლების საფუძველზე. 

ლანდის სიგანის სიდიდე მრუდების ბევრად არის დამოკიდებული ისეთ მნი“- 

ეჩელოეან ფაქტორებზე, როგორებიცაა: 

დამატებითი განიეი ძალების გათვალისწინება მრუდებში ეკიპაჟის ჩაწერის 

დროს; 

ლიანდაგის კონსტრ'ექციული გაფორმება და ზედა ნაშენის სიმძლაერე; 

« მოძრავი შემადგენლობის საეალი ნაწილების კონსტრუქციული თავისებურე- 

ბანი; 

მოძრავი შემადგენლობის სავალი ნაწილების გეომეტრიული განლაგება მრუ- 

დებში; 

რელსისა და თელის ძალისმიერი ურთიერთქმედება; 

რელსებისა და მოძრაეი შემადგენლობის საეალი ნაწილების ცეეთის სიდი- 

დის გათანაბრება და შემცირება.



142. ლიანდის სიგანის განსაზღვრა მრუდებში ეკიპაჟის ჩაწერის 

გეომეტრიული მახასიათებლების გათეალისწინებით 

მრუდებში ეკიპაჟის გეომეტრიული მახასიათებლებით ჩაწერის “შემთხეევაში 

ადგილი შეიძლება ჰქონდეს წყეილთეალის თავისუფალ, ჩასოლილ ანუ გაჭექილ, 

იძულებით და ნორმალურ-იძულებით ჩაწერას. 

თავისუფალი ჩაწერა ეწოდება ისეთ ჩაწერას, როცა ეკიპაუის მოძრაობას 

მიმართაეს გარე სარელსო ჰაუზე მიბჯეჩილი წიჩა ღერძისა და შიგა სარელსო ძა- 

ფსე მიბჯენილი უკანა ღერძის თელების ქიმები, ხოლო წიჩა ღერძის თელის ქიმსა 

და შიგა რელსის მუშა წახნაგს შორის, აგრეთეე უკანა ღერძის თელის ქიმსა და 

გარე რელსის მუშა წახნაგს შორის რჩება თაეისუფალი 2 ღრეჩო, (ნახ.I.11). 

    

  

      

  

ნახ./.1II. ეკიპაჟის მრუდში თაყისუფალი ჩაწერის სქემა 

ჩასოლილი ანუ გაჭექილი ჩაწერის დროს ეკიპაჟის სისტი ბასის პირეელი და 

ბოლო ღერძების ოთხივე თვლის ქიმები მიბჯეჩილია, როგორც გარე ისე შიგა რე- 

ლსების მუშა წახნაგებზე, (ნახ.1.12). 

  

  

    
  1 “V 

ნახ.L12. ეკიპაჟის მრუდ ში ჩასოლილი ანუ 
გაჭექილი ჩაწერის სქემა 
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იძულებითი ჩაწერა წარმოადგენს ჩასოლილი ანუ გაჭექილი ჩაწერის ზღვრულ 

მჩიშვნელობას, (ნახ.I.11). 

  

  

ნახ././3. ეკიპაჟის მრუდში იძულებითი ჩაწერის სქემა 

ნორმალურ-იძულებით ჩაწერის შემთხვევაში ლიაჩდის სიგანე მრუდში 4„.,./2 

სიდიდით მეტია, ჩასოლილი ანუ გაჭექილი ჩაწერის პირობით განსასღერულ სიგა- 

ჩეVე, ე.ი. 

5 + = 5,ჯ) +0. /2 (1.5) 

ლოკომოტივებისა და გრძელი ხისტი ბაზის მქონე ეკიპაჟებისათვის ლიანდის 

სიგაჩე მრეუდებში უნდა დადგინდეს ნორმალურ-იძულებით ჩაწერის პირობით. ხო- 

ლო მასობრივი ეკიპაჟებისათეის – ეაგონებისათვის თავისუფალი ჩაწერის პირობ- 

რადგანაც ვაგონების ღერძების რაოდენობა მატარებლის ღერძების რაოდენო- 

ბის 95+96%-ს “ეადგენს. 

ლიანდის სიგანეს, რომელიც განისასღერება ნორმალურ-იიულებით ჩაწერის 

პირობით, ლიანდის მინიმალური დასაშვები სიგანე ეწოდება, ხოლო ლიანდის სი- 

განეს, რომელიც უსრუნეელყოფს ვაგონების ურიკების მრუდებში თავისუფალ ჩა- 

წერას ლიანდის ოპტიმალური სიგანე ეწოდება. ლიანდის ოპტიმალური სიგანე უზ- 

რუნველყოფს მოძრაობისადმი მინიმალურ წინაღობას, რელსებისა და , მოძრავი 

შემადგენლობის სავალი ნაწილების მინიმალურ ცვეთას. 

ლიანდის სიგანის საანგარიშო პარამეტრების განსასღერისათეის საჭიროა და- 

დგინდეს ხისტი ბასის მობრუნების ცენტრის (პოლუსის) მდებარეობა. ეკიპაჟის ხი- 

სტი ბასის მობრუნების ცენტრი ეწოდება მისი გეომეტრიული ღერძისა და მრუდის 

ცენტრიდან გეომეტრიული ღერძის მაროობულად გაელებული რადიუსის გადაკეე- 

თის წერტილის. 

აროფ. კ.იი-ცეგლინსკის გამოკელევების საფუძველსე მიღებულია, რომ თაეისუ- 

ფალი ჩაწერის შემთხეევაში ორღერძიანი (ნახ.1.11) და სამღერძიანი (ნახ.1.I4), ეკიპა- 
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ჟების ხისტი ბაზის მობრუნების პოლუსი (C წერტილი) მდებარეობს უკანა ღერძის 

გასწერიე, ხოლო ოთხღერძიანი ეკიპაჟებისათეის მესამე და მეოთხე ღერძის შუაში 

(6=ხ.1.15). 

  

  

            

| 

| 
I 

| 

' 

ნახ./,I4. სამღერძიანი ეკიპაჟის მრუდში თავისუფალი /აწერის სქემა 

გაჭექილი ჩაწერის შემთხეევაში ეკიპაჟის მობრუნების პოლუსი მოთავსებულია 

ხისტი ბაზის შუა წერტილში (ნახ.1.12). 

იძულებითი ჩაწერის შემთხვევაში კი ეკიპაჟის მობრუნების პოლუსი შეიძლება 

მდებარეობდეს ნებისმიერ წერტილში, ხისტი ბასის შუა წერტილიდან უკანა ღერ- 

ძამდე (ნახ.1.12). 

2. 
/” ხ, 
  

  

  

      
    

  

  

                    

  

  

    
, მოძრაობის 
ოო მივართულება 

  

    
ნახ././4. თავისუფალი ჩაწერის შემთხევევაში ოთხღერძიანი ეკიპაჟის 

მრუდში განლაგების სქემა 

ლიანდის სიგანე ჩებისმიერი ეკიპაჟისათეის გეომერტიული ჩაწერის ნებისმიე- 

რი პირობებისათეის განისასღვრება ფორმულიო 

5=9ი, +/+/ +4 (1.6) 
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თუ დაეუშვებთ, რომ 

#5/#-94ჩ იძ» 

მაშინ 

5 =ძ,.. + /0+4 (1.8) 

სადაც 53- ლიანდის სიგანის მინიმალური მნიშვნელობაა ჩაწერის განსახილეელი 

პირობებისათვის; 

ძ-. – წყვილთეალის მაქსიმალური სიგანე; 

#, – პირეელი ღერძის მიმმართველი თელის გარე სარელსო ძაფის რელს- 

ის მუშა წახჩაგთან შეხების წერტილსე გატარებული ქორდის შესაბა- 

მისი ჩაღუნეის ისარი; 

#3 – იგიეე შიგა სარელსო ძაფისათეის; 

4 მმ – ლიანდის სიგანის შეეიწროების დასაშეები ნორმა. 

მრუდე სარელსო ძაფის ჩაღუნეის ისარი განისასღვრება ფორმულით 

2 

# -2#. 
  0.9 

სადაც 2- მაჩძილია ეკიპაჟის მობრუნყბის ცეჩტრიდან წინა ღერძის თვლის ქიმის 

რელსის მუშა წახნაგთან შეხების წერტილამდე. (ნახ.I.15); 

” სარელსო ძაფის რადიუსი. 

მაჩმილი ეკიპაჟგს მობრუნების ცეჩტრიღდღან თელის ქიმის რელსის მუშა 

წახნაგთან შეხების წერტილამდე ტოლია: 

გარე სარელსო ძაფისათვეის 

4, =I, +ხ, (1.10) 

შიგა სარელსო ძაფისათვის 

# =1, –ხ, (08 ()| 

სადღაც / და /,- მანჩძილებია ხისტი ბასის მობრუნების ცენტრიდან იმ ღერძების 

ცენტრებამდე, რომლის თელები ეხებიან რელსის მუშა წახნაგ- 

ებს; 

ხ, და ხ,- მანძილებია თელის ბრუნეის ცენტრიდან თელის ქიმის რელსის 

მუშა წახნაგებთან შეხების წერტილებამდე, (ჩახ.1.15). 

MICI ხ= · 1.12 
/ ()2 

სადაც ”- თელის რადიუსია; 
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„- თელის ქიმის პორისონტისადმი დახრის კუთხე ლოკომოტივის 

თელებისათეის L =709, ვაგონის თელებისათეის ჯ =609; 

L- წრიული მრუდის რადიუსი: 

გარე სარელსო ძაფის რადიუსი ტოლია 

#, = წ+455/2 (1.13) 

შიგა სარელსო ძაფის რადიუსი კი 

M#ე = I – 5ა/2 (1.14) 

სადაც 5ა- ლიანდის სიგანეა სწორ უბნებში. 

143. ლიანდის სიგანის განსაზღვრა მრუდებში ორღერძიანი ეკიპაჟის ჩაწერის 

პირობით 

ორღერძიანი ეკიპაჟის მრუდში თავისუფალი ჩაწერის პირობა დაკმაყოფილე- 

ბულად შეიძლება ჩაითვალოს მაშინ. როდესაც გაანგარიშებების “ედეგად მილე- 

ბული ლიანდის სიგანე ნაკლები ან ტოლი აღმოჩნდება მოცემული რადიუსისათვის 

ტექჩიკური ექსპლუატაციის წესებით რეკომენდებულ სიდიდეზე, ე-ი. 

5. 5<% (1.15) 

განესასღეროთ ლიანდის სიგანე მრუდებში ორღერძიანი ეკიპაჟის თაეისუფა- 

ლი ჩაწერის პირობით. ამ შემთხეევაში ეკიპაჟის ხისტი ბასის მობრუნების ცენტრი 

C მდებარეობს უკანა ღერძის აი, (ნახ.I.16). 

  

  

          
    (8 

ნახ.,I6. ორღერძიანი ეკიპაჟის მრუდში მრუდში თავისუფალი ჩაწერის სქემა 

მოძრაობის 
მიძართ ულება 
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მაშინ 

5.9. +/-0+4 (I.16) 

სადაც 

#5=#/.-4# (1.17) 

რადგანაც მოცემულ შემთხვევაში /-50, ამიტომ 

5.=ძ. +, +4 (1.18) 

ხოლო 
1 

#= 5# (L19) 

სადაც 

#4 =M+ხ, (120) 

?, = წ C5ა/2 (2) 

ხ, = 545 (22) 

სადაც #ა- ხისტი ბაზის სიგრძეა. 

თუ აღმოჩნდა, რომ 5_> 5ა), მაშინ თავისუფალი ჩაწერის პირობა არ კმაყოფი- 

ღდება ღა საჭიროა ლიანდის სიგანე განისაზღვროს მრუდში ხისტი ბაზის გაჭექი- 

ლი ჩაწერის პირობით. ამ შემოხეყეაში ხისტი ბასის მობრუნების ცენტრი მოთავ- 

სებულია ხისტი ბაზის “შუაში (ნახ.I.17). 

  

მოძრაობის 
მივართულება 

  

ნახ./.I7. ორღერძიანი ეკიპაჟის მრუდში მრუდში ჩასოლილი ანუ გაჭექილი 
ჩაწერის სქემა 

ლიანდაგის სიგანე განისასღერება ფორმულით: 

<,კეკ = 9... + /კ – #3 +4 (1.23) 
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#5 LC (1.24) 

#5 > (I25) 

2, = L./2+ხ, (1260) 

# = ჩა/2+ხ, (127) 

ხოლო 

–/L 
ხ, = #7, (128) 

და 

ხ, = წირს ()29 

144. ლიანდის სიგანის განსაზღერა მრუდებში სამღერძიანი ეკიპაჟის ჩაწერის 

პირობით 

ლიანდის სიგანე მრუდებში სამღერძიანი ეკიპაჟებისათეის განისასღვრება გა- 

ჭექილი ან ნორმალურ-იძულებითი ჩაწერის ჰირობით. ამ შემოხვეეაში გათევალისწ- 

ინებული უნდა იქნეს სამღერძიანი ეკიჰაჟების შუა და განაპირა ღერძების განივი 

წაცურების ღრეჩოების სიდიდეები. სამღერძიანი ეკიპაჟების განაპირა ღერძების წა- 

ცურების ღრეჩოები 7, ერთი და იგიეე სიდიდისაა, ხოლო შუა ღერძის ღრეჩოს I,- 

ს ”,-საგან განსხვავებული მჩიშვნელობა შეიძლება ჰქონდეს. 

ა. ლიანდის სიგანის განსაზღერა მრუდებში სამღერძიანი ეკიპაჟის გაჭექილი 

ჩაწერის პირობით. 

წაცურების ღრეჩოების ჯამური მნიშვნელობის 2,757, +7,., წრიული მრუდის 

# რადიუსისა და ხისტი ბაზის L. სიგრძის მიხედეით სამღერძიანი ეკიპაჟების 

მრუდში ჩაწერის დროს სამ შემთხვეეას შეიძლება ჰქონდეს ადგილი: 

როცა წაცურების ღრეჩო გამოყენებული არ არის (ნახ.I.18); 

2. როცა 22 #,, მაშინ გარე რელსს “შეიძლება ებჯინებოდეს სამიეე ღერძის 

თელის ქიმები (ნახ.I.19-ა); 
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3. როცა 2,M< #,. მაშინ გარე რელსს ეხება მხოლოდ განაპირა ღერძების 

თელის ქიმები (ჩახ.1.I9-ბ). 

პირველ “რმემთხვევაში, როცა ეკიპაჟის განივი წაცურების ღრეჩო გამოყენებუ- 

ლიი არ არის (ან ღერძებს განიეი წაცურების ღრეჩოები არ გააჩნიათ), ლიანდის სი- 

განე მრუდებში განისასღერება ფორმულით (ნახ.1!.18): 

5, -9.., + #” +4 

-_ 2 
_ 2(8 +572) 

4, = Lს/2+ხ, 

ჩ 

4 „იჯ 
  

  

  

  

    

      

  

  

  

  

  

  

(130) 

03) 

(1.32) 

(133) 

სქემა 

ნახ././9. სამღერძიანი ეკიპაჟის ღერძების მრუდში გარე რელსის მიმართ 
განლაგების სქემა 

2!



უმეტეს შემთხევევაში სამღერძიანი ხისტი ბაზა გაჭექილი ჩაწერის შემთხვევაში 

მრუდში განლაგდება ნახ.1.19-ა-სე მოყვანილი სქემის მიხედვით ე.ი. ადგილი აქვს 

მეორე შემთხეევას, როცა 2, > #,. რაც იმას ნიშნავს, რომ ლღერძების განივი 

წაცურების ღრეჩო მთლიაჩად არის გამოყენებული. მაშინ ლიანდის სიგანე 

საჩღერძიანი ეკიპაჟის მრუდში გაჯექილი ჩაწერის პირობით ტოლი იქნება 

  

  

95 „კაკ = წ, +/გ – #2 +4 (134) 

_ რ ა 2” (I35) 

რ, = Lა/2+ხ, (136 

5-8» 
ხ, = » (137) 

4 8 #5 2ჩ, (1.38) 

2, =/,/2+ხ, (I3» 

რი, 

ხ, = 7. (1.40) 

მესამე შემთხევევაში, როცა 27 < /,, შუა ღერძის თელის ქიმი ეჯახება გარე 

რელსის მუშა წახნაგს და მისი განივი წაცურების ღრეჩო ჯერ კიდევ მოლიანად 

არ არის გამოყენებული (ნახ.1.9-ბ). ამ შემოხეევაში ლიანდის სიგანე ტოლი იქნება 

  

5.) = 9». +/.+4- 2 (141) 

#5 »ჯ (142) 

4 =/,/2+ხ, (141) 

რაი, 
ხ=-2> (1.44) 

2,ე=7 +7, (145) 

ღერძების ანალოგიური განლაგება შესაძლებელია შიგა სარელსო ძაფის მიმა- 

რთაც (ნახ.1.20) 
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ნახ./-20. სამღერძიანი ეკიპაჟის ღერძების მრუდში შიგა რელსის მიმართ 
განლაგების სქემა 

უმეტეს შემთხეევაში გაჯექილი ჩაწერისას სამღერძიანი ეკიპაჟის ხისტი ბაზა 

მრუდში განლაგდება შემდეგი სქემით (ნახ.I! 2). 

  

ნახ.I-2/ გაჭექილი ჩაწერის შემთხვევაში სამღერძიანი ეკიპაჟის ღერძების 
მრუდში განლაგების სქემა 

მრუდში ეკიპაჟის ღერძების ამგეარი განლაგების კრიტერიუმს წარმოადგენს 

შემდეგი გამოსახულება 2ა> #-. მაშინ ლიანდის სიგანე განისაზღერება ფორმუ- 

ლიო (1:23). იმ შემთხეყვაში როცა 2,» < /, მაშინ ლიანდის სიგანე განისასღერება 

ფორმულით (141). 

პ. ლიანდის სიგაჩის განსაზღერა მრუდებში სამღერძიანი ეკიპაჟის 

ნორმალურ-იძულებითი ჩაწერის პირობით. 

ნორმალურ-იძულებითი ჩაწერა ეწოდება ისეთ ჩაწერას, რომლის დროსაც 

ლიანდის 5-ს სიგანე ტოლია ან მეტია გაჭექილი ჩაწერის პირობით განჩნსაზსღ- 

ერულ ლიანდის სიგანეს დამატებული ღრეჩოს მინიმალური სიგანის ნახევარი, ე.ი. 
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აის > 5, კა #9. /2 (1.46) 

სადაც 5. ლიანდის სიგანე მრუდში ეკიპაჟის გაჭექილი ჩაწერის პირობით; 

ბ..- ღრეჩოს მიჩიმალური სიგანე თელის ქიმსა და რელსის მუშა წახნაგ- 

ებს შორის. 

შევიტანოთ (134)-ის მნიშვნელობა (146)-ში, მაშინ 

ააა =9->. +/. – #3 +0.ა/2+4 04» 

445. ლიანდის სიგანის განსაზღვრა ჩაწერის დინამიკური მახასიათებლების 

გათვალისწინებით 

ლიანდის სიგანის განსასღვრა ჩაწერის დინამიკური მახასიათებლებით ითვა- 

ლისწინებს მოძრაეი შემადგენლობის ლიანდაგზე ძალისმიერი "სემოქმედების დინა- 

მიკურ ფაქტორებს. 

ამ ფაქტორების გათვალისწინებით ლიანდის სიგანის განსასღერისას მრუდებ- 

ში საჭიროა შემდეგი ამოცანების გადაწყვეტა: 

ი ლიანდის საჭირო სიგანის განსასღერა მრუდებში დადგენილი სიჩქარეების 

რეალიზაციისათვის; 

« მოძრაობის დასაშეები სიჩქარეების დადგენა მრუდებში ეკიპაჟის ჩაწერის 

პირობით. 

ლიანდის სიგანის განსასღვრის გაანგარიშება მრუდებში ეკიპაჟის ჩაწერის 

დინამიკური მახასიათებლების გათეალისწინებით ინჟ. კ... კოროლიოვის მეთოდით 

სამ ეტაპად სრულდება: 

«· ჩაწერის გეომეტრიული მახასიათებლების განსაზ%ღერა; 

ჩაწერის გაანგარიშება ლიანდაგის აბსოლუტურად ხისტი კონსტრუქციის შე- 

მთხეევაში; 

« ჩაწერის გაანგარიშება ლიანდაგის დრეკადი კონსტრუქციის შემთხეევაში. 

446. ეკიპაჟის მრუდში ჩაწერის გეომეტრიული მახასიათებლების განსაზღერა 

ამ შემთხვევეაში ეკიპაჟი წარმოდგენილია სწორხასოვანი მონაკვეთის სახით, 

რომელიც მის გრძივ ღერძს წარმოადგენს, ხოლო სარელსო ძაფები წარმოდგენი- 
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ლია ორი კონცენტრირებული წრის სახით, მათ შორის თ ღრეჩოთი. თ ღრეჩოს 

მნიშენელობა შეიძლება განისახღეროს ფორმულით 

თ=5-ძთ,. (148) 

სადაც 5 – ლიანდის სიგანეა მრუდებში გაგანიერების გათვალისწინებით; 

მ.» – თელის ქიმებს შორის მაქსიმალური მანძილი. 

გაანგარიშებებისათეის საჭიროა ეკიპაჟის მრუღში განლაგების სღერული ზო- 

მების დადგენა. პრაქტიკულად მრუდებში ეკიპაჟის განლაგების შემდეგი სღერული 

სქემები არსებობენ: 

ხისტი ბაზის მიმმართველი წინა ღყრძის თელის ქიმი ებჯინება გარე რელს- 

ის მუშა წახნაგს, ხოლო უკანა მიმმართველი ღერძის თელის ქიმი კი – შიგა 

რელსის მუშა წახნაგს (ნახ.122). ამ შემთხვეეაში უკანა ღერძის თელის ქიმსა 

და გარე რელსის მუშა წახნაგს შორის ღრეჩო თ =I#.». ასეთ შემთხვეე>ვას 

ხისტი ბასის ირიბი განლაგება ეწოდება. 

ხისტი ბასის პირველი და ბოლო ღერძების თელების ქიმები ებჯინება გარე 

რელსის მუშა წახსნაგს. ასეთ შემთხვევაში უკანა თვლისა და გარე რელსის 

მუშა წახნაგებს შორის ღრეჩოს სღვრული მნიშენყელობა XL, =0 (ნახ.1.23). 

მრუდში ეკიპაჟის ამგეარ განლაგებას ხისტი ბასის ქორდაზე განლაგება 

ეწოდება. 

# ღ2რი / ერძ0 2 == 
: IX 

  

რ|
,,
=თ
 

      
ნახ.I22 მრუდში ეკიპაჟის ირიბი განლაგება 

#7 2რჰი C /#/ ღვრ”ი 

ი) ა 

რნახ., 21 ეკიპაჟის მრუდში ქორდაზე განლაგების სქუმა, როცა უკანა 

  

  
      

მიმმართველ თვალსა და გარე რელსის მუშა წახნაგს შორის ღრეჩო M#–. =9 
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თუ ხისტი ბასის მრუდში განლაგებისას უკანა მიმმართეელი ღერძის თელის 

ქიმს და გარე რელსის მუშა წახნაგებს შორის ღრეჩოს სიდიდე იცელება ფარგლ- 

ებში 0<1).ა <თ, მაშინ ხისტი ბაზის ღრეჩოთი განლაგებას აქეს ადგილი 

(ნახ.1.24). 

  

  
ნახ.I-24. ეკიპაკის მრუდში „ღრეჩოთი“ განლაგების სქემა, როცა 0 < „.»„ <C 

  

    
X C » უა ლერძი 

„» ღერძი Xჯ 
I ლერი | // ღერძი 11. 

თ ს 

X, X> ა 

X, 

  

    
      

ნახ.I256. კოორდინატთა სისტემაში მრუდში ეკიპაჟის „ღრეჩოთი“ განლაგების 
სქემა (7 ჟარიანტი) 

ჩვეულებრივად გაანგარიშება იწყება ხისტი ბაზის მრუდში ირიბი განლაგების 

შემთხვევისათვის. ამგვარი განლაგებისათეის უნდა განისასღვეროს სოგიერთი გეო- 

მეტრიული მახასიათებლები (6ნახ.1.25): 

. ეკიპაჟის სიმძიმის ცენტრის მდებარეობა პირველი მიმმართველი ღერძის მიმ- 

ართ; 

« მანძილი პირევლი მიმმართველი ღერძიდან ეკიპაჟის მობრუნების ცენტრამდე 

(პოლუსური მანძილი): 

. მანძილები ხისტი ბასის ღანარჩენი ღერძებიდან მობრუნების ცენტრამდე; 

· მაჩძილი ეკიპაჟის შუა ღერძის თვლის ქიმსა ღა გარე რელსის მუშა ყწახნა- 

გამდე. 
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აღნიშნული მახასიათებლები განისახღერება კოორდინატთა 

ნახ.126-ის მიხედეით. 

სისტემაში 

  

ძ 

ნახ./-26. კოორდინატთა სისტემაში მრუდში ეკიპაჟის ,ღრეჩოთი“ განლაგების 

სქუმა (II ჟარიანტი) 

ა. ქკიპაკის სიმძიმის ცენტრის მდებარეობა განისაზღერება ფორმულით 

2.2ჩ-9, (149) ლ== წ 
C 

სადაც 2ჩ – ღერძსე მოსული დატეირთვაა; 

მ, – მანძილი 7/-ური ღერძიდან იმ წერტილამდე, რომლისთეისაც უნდა 

განისასღეროს ეკიპაჟის სიმძიმის ცენტრის მდებარეობა (ნახ.125); 

C – ეკიპაჟის წონა. 

ბ.მანძილი პირეელი მიმმართეელი ღერძიდან ეკიპაჟის მობრუნების ცენტრამდე 

ტოლია 

», -ხ=ი-## M – (L%) 

სადაც #-ა“- მანძილია უკანა ღერძის თვლის ქიმისა და გარე რელსის მუშა წახ- 

ნაგებს შორის; 

„, – იგივე პირეელი ღერძისათეის, 

IL. ,- მანძილი პირველ და ბოლო მიმმართეელ ღერძებს შორის; 

# – წრიული მრუდის რადიუსი. 

ეკიპაჟის მრუდში ირიბი განლაგების შემთხვეეაში 

თ . L., =–=5--+--L L. თ (150) 
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= 2L.., XX, – L.., 2; (1523) თ 

გ. მანძილი ეკიპაჟის მობრუნების ცენტრიდან დანარჩენ ღერძებამდე ტოლი 

იქნება: 

X,=X –L, (I-53) 

სადაც X, – პოლუსური მანძილია: 

L,- მანძილი პირველი მიმმართეელი ღერმიდან იმ ღერძამდე, რომლისთე- 

ისაც განისაზღერება X,. 

დ. მანძილები თელის ქიმის შუშა წახნაგებიდან გარე რელსის მუშა წახნაგებამდე 

შესაბამისი ღერძებისათვის: 

2 
»=»-2> (154) 

3 

»=,-=-#) (1555) 

–IL X» 
ს», -,-ფ-M6ა. (1.56) 

ჩეეულებრივად ეკიპაჟის მრუდში ირიბი განლაგების რმემთხვეეაში ცნობილია 

#-ის მნიშვნელობა, ამიტომ (154) ფორმულიდან უნდა განისასღვროს 1,-ის მნი- 

შვჩელობა, შემდეგ კი მანძილები გარე რელსის მუშა წახჩაგიდაჩ ყველა ღერძის 

თელის ქიმების მუშა წახნაგებამდე. 

#1.4.7 ეკიპაჟის მრუდში ჩაწერის გაანგარიშება აბსოლუტურად ხისტი 

კონსტრუქციის ლიანდაგის შემთხეევა ში 

მრუდში ეკიპაჟის განლაგება დამოკიდებულია მასსე მოქმედი ძალების სიდი- 

დეზე და მიმართულებასე. მრუდში მოძრაობისას ეკიპაჟის ღერძების თელის ქიმები 

ეჯახება გარე რელსის მუშა წახნაგს, რაც იწვეეს მის შემობრუნებას იმ ძალების 

ფსემოქმედებით, რომლებიც წარმოიქმნება თვლის ქიმისა და რელსის კონტაქტის 

წერტილში. 

თვლები და ღერძები, რომლებიც განაპირობებს ეკიპაჟის შემობრუნებას მიმ- 

მართეელი თელები ან ღერძები ეწოდება, ხოლო ძალებს, რომლებიც აღიძერება 
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მიმმართველი თელის ქიმებისა და რელსის მუშა წახნაგებს შორის მიმმართველი 

ძალები ეწოდება (ნახ.! 27). 

მოძრაობის პირობებში, როგორც ცნობილია თელის არტახებსა და რელსს 

შორის წარმოიქმნება ხახუნის ძალა #/. ხახუნის ძალა ეწინააღმდეგება ეკიპაჟის 

“შემობრუნებას. ეს ძალები მიმართულია ეკიპაჟის მობრუნების პოლუსიდან თელე- 

ბის რელსთან შეხების წერტილებში გატარებული სხიეის მართობულად (ნახ.1.27). 

    

       

          

”/ 

ძ ჟ 1“ + ლად ვვვა 
– 

ჩ 
77 – | 9024. 0. '/ ””, 

/ ჯ შ. წაყ4 9ზ 

7, 

V7 

X –“ 
XL 

      
ნახ./27 ეკიპაჟის თელებსა და რელსებს შორის აღძრული ძალების 

განლაგების სქემა 

ხახუნის ძალის განიეი I/, მდგენელი გამოითელება ფორმულით 

I. #, M9M,=---=-->-->->- (I5ი 
V»: +(5,/2) 

სადაც ჩ – თვლებიდან რელსსე გადაცემული დატვირთვაა; 

#– თვალსა და რელსს შორის ხახუნის კოეფიციენტი, / 50.25; 

»X, – მანძილი ეკიპაჟის მობრუნების ცეჩტრიდან შესაბამის /-ურ ღერძამდე; 

§, – მანძილი რელსების ეერტიკალურ ღერძებს შორის, 5, =1600 მმ. 

ხახუნის ძალის გრძივი V, მდგენელი გამოითელება ფორმულით 

ჩ/“ 
/M-2----2 (1.58) 
“. V»! +(§, /2X 

მრუდში მოძრაობისას ეკიჰაჟსე მოქმედებს აგრეთვე ცენტრიდანული ძალა 

1 , 
(2 (0159 
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და ეკიპაჟის წონის ტანგეციალური მდგენელი წარმოქმნილი გარე რელსის 

შემაღლებით 
Cჩ 

(ა %. (1.60) 

სადაც 06 – ეკიპაჟის წონაა; 

სჩ – გარე რელსის შემაღლების სიდიდე. 

უცნობი მიმმართყელი ძალების სიდიდის განსასღერა შეიძლება ეკიპაუსე მოქ- 

მედი ყველა ძალის წონასწორობის პირობით (ნახ.1.28). ეკიჰაჟსე, რომელიც წარმო- 

დგენილია სწორი ხასის მოჩაკვეთის სახით, მოქმედებენ განიეი //,, გრძიეი V, 

ცენტრიდანული ! და ტანგენციალური 7 ძალები. 

MV, 
„–_ 

27, | “” 7, 

“” ” | 
» I 

ნახ./.28. ეკიპაჟზე ძალებისა და მომენტების მოდების სქემა 

ხახუნის ძალის გრძიეი მდგენელი V, წარმოქმნის მომენტს M=515>V, · რომე- 

ლიც ხელს უშლის ეკიპაჟის მობრუნებას. წონასწორობის პირობისათეის ყველა ძა- 

ლა დავაგეგმილოთ ვერტიკალურ ღერძსე, ხოლო მომენტების ჯამი ავიღოთ ეკი„ჰა- 

უის სიმმიმის ცენტრის მიმართ, რელსის თავის დონესე, მაშინ 

2,7= 2,2//,+2,#,+/ –7 =0 

2M=2,M,+2,M. +5-2;X, =0 

ამ სისტემის ამოხსჩით შეიძლება განისასღეროს მიმმართველი ძალების სიდი- 

დეები. 
როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული მრუდი ეკიპაჟის გაჩლაგების სქემა მას“სე 

(I.6.) 

მოქმეღ ძალებზეა დამოკიდებული, გამსაკუთრებით კი ცენტრიდანულ / და ტან- 

გეჩციალურ 7 ძალებზე. ამიტიმ სისტემის ამოხსნის შემდეგ ანჩალისი უნდა გა'ე- 

კეთდეს მიღებულ შედეგებს და შემდეგ გაგრძელდეს დანარჩყნი გაანგარიშებები. 

30



მაგალითად, თუ 1), <0 ირიბი ან ქორდული ჩაწერის შემთხეევაში, ან #, #0 ღრე- 

ჩოთი ჩაწერის პირობებში, მაშინ ადგილი აქვს ეკიპაჟის მრუდში გაჩლაგების არა- 

რეალურ სქემას მოცემული სიჩქარეებისათეის. ამიტომ უნდა გაჩხილულ იქნეს ჩაწ- 

ერის სხვა სქემა მოძრაობის იმაეე სიჩქარისათეის აჩ იგივე სქემა მოძრაობის სიჩ- 

ქარის სხვა სიდიდისათეის. 

გაანგარიშების გააღვილების მისნით, მრუდში ეკიპაჟის განლაგების სქემის 

შმესარჩევად და მისი შესაბამისი პოლუსური ჯ#L მანძილის დასადგენად უნდა ევისარ- 

გებლოთ ნომოგრამებით (ნახ.129 და ნახ.130). 

რგაოა, მ/ფე? 

1,9 

0,5 

#ი= 3032 

  

Cგაუა, მ/ფმე? 

ნახ./-29. X მანძილის და თ, დამოკიდებულების ნომოგრამა სამღერძიანი 

უჟკიპაჟებისათვის 

Cგაუა, მ/თმ? 

სას სოს აასე გასა ეააბ 0,5 : 

აა IM ს ას წ ააა საა | #29. ხს. ა ლ 

აღდ 
Cრგაუა?; 

L 

>ა სდ 1 ,,80 ღა 
4,584 სში ა. 

ნასხ./-30. X მანძილის და ი.» დამოკიდებულების ნომოგრამა ორღერძიანი 

მ/ფვ? 

ეყიპაჟებისათყის 

  

  

  

  –0,5                     –1,0   

ეკიპაჟის ლიანდაგსე 'სემოქმედების შეფასებისათეის მნიშვჩელოვანია აგრეთვე 

გეერდითი და ჩარჩო ძალების გაელენა. 
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ბვერდითი ძალა IX. (ნახ.131) წარმოადგენს მიმმართეელი ძალებისა და ხახუ- 

ჩის ძალის განივი მდგენელის ალგებრულ. ჯამს აღებულს განსახილეელი თელისა- 

თეის 

#, = I +I7I, (I.62) 

ი ქს ი. 
C- -––--IIL 

X 

| ა, | 

ნახ./-3) თვალზე გვერდითი ძალების მოდების სქემა 

  

                  = 
11 

X. 
  

  
აჯ IM L 

| ა, | 

ნახ.1 32. თეალზე ვერტიკალური ძალების გადანაწილების იჩქემა 

      

ჩარჩო ძალა X - არის ეკიპაჟის ჩარჩოდან წყვილთეალზე გადაცემული დატ- 

ეირთვა. ჩარჩო ძალის მჩიშვნელობა ტოლია მიმმართეელი ძალისა და ხახუნის ძა- 

ლის განივი მდგენელების ალგებრული ჯამისა აღებული ორთავე თეალისათეის 

V, =X 3+2//, (163) 
ჩარჩო ძალა იწვევს სარელსო ძაფებსე ვერტიკალური დატეირთვების გადანა- 

წილებას. ვერტიკალური დატვირთვების ცეალებადობა რელსების მიმართ ტოლია 

(ჩახ.1.32) 

' 
#ტჩ = -+-- I.64 დ, (I.64) 

სადაც # – თელის რადიუსია. 

მაშიჩ ვერტიკალური დატვირთვა რელსებსე ტოლი იქნება 

ჩ=ჩაLMV (1.65) 
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ხახუნის ძალის განივი 7”, მდგენელის მნიშენელობა, რელსებსე ვერტიკალუ- 

რი დატვირთვების გადღანაწილების გათეალისწინებით ტოლია 

ML” ,კ+4#/) 

#Mა 
” (I.66) 

_ M(ნ,-4/?) 
გMტ3 M 

(I.6ი 

ხახუნის ძალის მნიშვნელობის კორექტირების შემღეგ გეერღითი ძალების 

მჩიშვნელობები ნებისმიერი ღერძისათეის გამოითელება ფორმულებით (ცხრილი 

1.2). 

  

  

  

  

        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ცხრილი /-2 

თელების მდგომარეობა თვლებისათეის, რომლებიც მოძრაობენ 

მობრუნების პოლუსის მიმართ გარე რელს“სე შიგა რელსზე 

#, =7, –2//, I, = 7, +2//, 
მობრუნების პოლუსის წინ – ე =1 +V3 

#, =X, + 2#, V, <1, – 2//, 
მობრუნების პოლუსის უკან Mე=#+/2 #.=7- /. 

ცხრილი #3 

მოძრავი შემადგენლობის ტიპი თ კოეფიციენტი 

ელმავალი 8)(80' 0.003 + 0,004 

ელმაეალი 8141 0,005 

ელმავალი VC2 0.004 + 0,005 

ელმავალი 9C4 0.003 + 0,004 

ელექტრომატარებლები 3%I, უILI 3022 0,003 

ითბომავალი 12160“ 0,003 +. 0.004 

თბომავალი 127” 0,004 + 0,005 

ოთხღერძიანი სატეირთო ვაგონები LIIVIM-X3-0 ურიკებით 0,003 + 0,0035 

ოთხღერიძიანი სატეირთო ეაგონები V83-9M ურიკებით 0,003 + 0.0035 

სამგსავრო ვაგონები M83- IILIMMM ურიკებით 0,003         

წერი შვნა: 1 – როცა მოძრაობის სიჩქარე V>40 კი/სთ: 2 – პირეელი მნიშენელობა, როცა V>70 

ჰVსთ, მეორე მნიშვნელობა, როცა V 570 კს/სთ; 3 – ბუქსებში დრეკადი მისაბჯეჩების 
არსებობისა პირეელი მჩიშენელობა, როცა V > I00 კმ/სთ, მეორე მნიშვნელობა, როცა 
V < 100 კმ/სთ. 
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გეერდითი ძალების საბოლოო მნიშენელობა მიიღება დინამიკურობის კოეფი- 

ციენტის გათვალისწინებით, რომელიც ტოლია: 

#.ე =1+თ (I.68) 

ჩარჩო ძალების საბოლოო მნიშვნელობაც გამოითელება დინამიკურობის კოე- 

ფიციენტის გათვალისწიჩებით. იგი ტოლია: 

#, =I +(0,7 +0.8M» (1.69) 

სადაც V – მოძრაობის სიჩქარეა; 

თ – კოეფიციენტი დამოკიდებული მოპრავი შემადგენლობის ტი,სსე და მოიძ- 

რაობის სიჩქარესე (ცხრილი 13). 

14.8. ეკიპაჟის მრუდში ჩაწერის გაანგარიშება დრეკად ლიანდაგ ში დინამიკური 

მახასიათებლებით 

მრუდში ეკიპაჟის ჩაწერისას დრეკადი ლიაჩდაგის სარელსო ლიანდი გეერდი- 

თი მალების ზემოქმედების შედეგად განიერდება, რელსების თავების ლიანდის გა- 

რეთ დრეკადი გადაღუნვის გამო. 

უნდა განისასღეროს რელსების თავების განიეი პორიზონტალ'ერი გადაადგი- 

ლება 

MM.” 
#ტ» = 89 (L70) 

სადაც # – სარელსო ძაფის განივი სიხისტის დამახასიათებელი კოეფიციენტი 

(ცხრილი 14). 

ცხრილი /.4 

რელსის ტიპი 

#65 

#50 

#43 

  

რელსის თავების განივი გადაადგილების სიდიდის განსასღერის შემდეგ უჩდა 

დადგიჩდეს ეკიპაჟის მიმმართეელი ღერძების მრუდში გაჩლაგების სქემა. ხისტი 

ბასის ახალი მდებარეობისათეის უნდა განისასღეროს ჩაწერის გეომეტრიული და 

ძალოვანი მახასიათებლები სემოთ აღწერილი მეთოდებით. შემდეგ ხელმეორედ 

უნდა განისაზღვროს რელსების თავების განივი გადაადგილების სიდიდეები მიმმა- 
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რთეელი ღერძების ახალი მდებარეობისათეის და შედარდეს წინათ მიღებულ სიდი- 

დეებს. თუ მათ შორის განსხეავება 5%-ს აღემატება, გაანგარიშება ხელმეორედ უნ- 

და ჩატარდეს. შემდგომი გაანგარიშებები ჩატარდება აჩალოგიურად სიჩქარეების 

სხეა მნიშენელობებისათვის. 

მიღებული შედეგები საჭიროა რელსების თაეების განივი გადაწევების სიჩქარ- 

ეებთან დამოკიდებულების გრაფიკების ასაგებად (ნახ.1.33). 

4», 

მმ . #V-ავატ. 
  

    V, კმ/სთ 
  

Mდავატ 

ნახ./.13 რელსის თავის გადაღუნეის სიდიდის მოძრაობის სიჩქარესთან 
დამოკიდებულების გრაფიკი 

ამ გრაფიკების საშუალებით განისაზღვრება მრუდებში მოძრაობის მაქსიმა- 

ლური დასაშეები სიჩქარეები, რელსების თავების განივი გადაწევის მაქსიმალური 

დასაშვები სიდიდის მიხედეით (ცსრილი I.5). 

ცხრილი #5 

გადა 
რელსის ტიჰი 

#65 

#50 

ჩ41 

  

#.4.9. ლიანდაგ ზე ეკიპაჟიდან გადაცემული განივი ძალების ზემოქმედების 

შეფასება გრაფიკ-პასპორტებით 

მოძრაეი შემადგენლობის ეკიპაჟის მრუდში ჩაწერისას ლიანდაგზე გადაცემუ- 

ლი განიეი ძალების სიდიდის განსასღერა შესაძლებელია პროფ. ო.ერშკოვის მიერ 

შედგენილი გრაფიკ-ჰასპორტების საშუალებით. 
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გრაფიკ-ჰასპორტების გამოყენება, სშირ შემთხვევაში, მნიშვნელოენად ამცი- 

რებს გამოთვლების მოცულობას. 

გრაფიკ-პასპორტებს უწოდებენ განიეი (მიმმართველი, გვერდითი და ჩარჩო) ძა- 

ლების და პოლუსური მანძილების დამოკიდებულებას გაუბათილებელ აჩქარებას- 

თან. გაუბათილებელი განივი აჩქარება იძ. ს წარმოადგენს ცენტრიდანული და გა- 

რე რელსის შემაღლების შეღეგად წარმოქმნილ ცენტრისკენული აჩქარებების სხე» 

ობას. იგი განისასღერება ფორმულით 

1 
ძ..» = ი ლღლელვი (172) 

სადაც V – მოძრაობის სიჩქარეა, კმ/სთ; 

# – წრიული მრუდის რადიუსი, მ; 

დ – სიმძიმის ძალის აჩქარება, მ/წმ2; 

ჩ – გარე რელსის შემაღლება, მმ; 

§, – რელსების ღერძებს შორის მანძილი, მმ; 

3,6 – განსომილების დაყვანის კოეფიციენტი ი, -ის მ/წმ2-ში მისაღებად. 
ტა 

მრუდში მოძრაე ეკიპაჟსე მოქმედებს ძალთა რთული სივრცობრივი სისტემა. 

გაანგარიშებებში დაშვებულია რიგი გამარტივებები. მიღებულია, რომ ეკიჰაუსე მო- 

ქმედი ყველა ძალა მოდებულია რელსის თაეზე გამავალ სიბრტყესე და რომ ეკიჰა- 

ჟი მოძრაობს დამყარებული სიჩქარით გეომეტრიულად სწორ წრიულ მრუდში, გა- 

რე რელსის თანაბარი შემაღლებით. 

დავწეროთ ეკიპაჟსე მოქმედი ყველა ძალების პროექციის ჯამი ეერტიკალურ 

ღერგსე და ყეელა ძალების მომენტების ჯამი მობრუნების ცეჩტრის მიმართ 

(ნახ.1.4): 

#//, 
,, ჩვაბა. 

  
ნახ./.4. ორღერძიან ეკიპჰაჟზე ძალთა სისტემის მოდების სქემა 
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2//, – 2M/; + ჩ.უ» =1, – I, 

2//(9, +ძ,)+ ჩ»ს-5) = I,X, +, (ჩა –X,) (73 

სადაც ჩ.»- გაუბათილებელი განივი ძალაა, მოდებული ეკიპაჟის სიმძიმის ცენტ- 

რში; 

/”- თელიდან რელსზე გადაცემული დატვირთვა; 

#-– თოვლის რელსზე წაცურების ხახუჩის კოეფიციენტი, / 50.25; 

#ა- ეკიპაჟის ხისტი ბაზა; 

წ, ღა M,ე- ხახუნის ძალის განიეი მდგენელი, მოდებული შესაბამისად 

პირეელი და მეორე ღერძის მიმართ; 

ძ, და ძ,- მანძილი მობრუნების ცენტრიდან შესაბამისად პირეელი და 

მეირე ღერძის თელების რელსთან კონტაქტის წერტილამდე, 

ძ, = VX: +(§,/2) ; ძ, = „/C., – Lა/2)” + (§, /2) 

2#M/(ძ9, +«,) სიდიდე წარმოადგენს ხახუნის ძალების მომენტს, რომელიც ყოეე- 

ლთეის მიმართულია შემობრუნების საწინააღმდეგო მხარეს. 

(171) სისტემის მეორე განტოლებაში უცნობია მიმმართველი I#,, # ძალებისა 

დღა პოლუსური X, მანძილის სიდიდეები. 

მრუღში ეკიჰაეი, მასსე მოქმედ ძალებთან დამოკიდებულებით, შეიძლება გან- 

ლაგდეს სხვადასხეა მდგომარეობაში. თუ ეკიპაჟის მოძრაობას მიმართავს გარე 

რელსთან კონტაქტით, მხოლოდ პირველი ღერპი (თავისუფალი ჩაწერა), მაშინ 71, =0 

და უცნობი რჩება I, და X, თუ მოძრაობას მიმართულებას აძლეეს, ეკიპაჟის ჰირ- 

ეელი და მეორე ღერძი (იძულებითი ჩაწერა), მაშიჩ #,%0 და უცნობი რჩება I, და 

#, ხოლო პოლუსური X, მანძილი ცნობილია. პოლუსური მანძილი X,=X.., თუ 

მოძრაობას მიმართულებას აძლევს პირველი ღერძის თვალი გარე რელსის მეშ- 

ვეობით და X,5X.., თუ მოძრაობის მიმართულებას განსაზღერაეს ორიეე ღერძის 

თელები, ორთავე სარელსო ძაფის მეშვეობით. X,„„ და X.„ სიდიდეები განისაზღე- 

რება ფორმულებით: 

= Lა რთ. – წ, #” 
%. 5. + სი > (1.74) 

_ % (9% + -ი # 
X-, = 5. + ““”“ – (I.75) 
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სადაც #ა- მანძილია მიმმართველ ღერძებს შორის, ჩეენს შემთხეევაში იგიეეა, რაც 

ეკიპაჟის ხისტი ბასის სიგრძე; 

ბ.- ღრეჩო თვლის ქიმსა და რელსის მუშა წახნაგს შორის; 

ი და 7 - შესაბამისად პირეელი და მეორე ღერჰის წაცურების ლრეჩოს 

სიდიდე; 
#Xჯ – წრიული მრუდის რადიუსი, მ. 

ცნობილია რა პოლუსური მანძილის სიდიდეები, განტოლებათა (1.73) სისტემის 

საშუალებით განისასღერება ხახუნის ძალა და მისი მომენტი. ამის წ ემდეგ (1.72) 

ფორმულიდან განისაყ(ღვრება გაუბათილებელი განივი აჩქარება, ხოლო სახუნის 

გაუბათილებელი განიეი ძალა ტოლი იქნება: 

#”. ბათ - დ რათ ().76) 

სადაც C - ეკიპაჟის წონაა. 

განტოლებათა (1.73) სისტემაში ყველა ცნობილი სიდიდეების შეტანის შემდეგ, 

ადეილად განისასღვრება #/, და # ძალების სიდიდეები. 

გაცილებით რთულია ამოცანის ამოხსნა, როდესაც ეკიპაჟის მოძრაობის მიმა- 

რთულებას განსასღერავს მხოლოდ ერთი ღერძი და პოლუსური მანძილის სიდიდ- 

ეც უცნობია. ასეთ შემთხვევაში განტოლებათა (1.73) სისტემა გრაფო-ანალისური 

მეთოდით ამოიხსნება. უშვებენ პოლუსური მანძილის სხეადასხეა მჩიშვნელობებს 

X.. <X, < X,,, ფარგლებში. განტოლებათა (1.73) სისტემის საშუალებით განისაზსლღე- 

რება მიმმართეელი )/, და ხახუნის გაუბათილებელი განივი #. ძალები. გაანგა- 

რიშების შედეგები დაიტანება გრაფიკსე, რომლის აბსცისთა ღერძსე გადაჭზოშმი- 

ლია პოლუსური მანძილები »ჯ,, ხოლო ორდინატთა ღერძსე – ძალები I, და #..ა- 

ასეთი გრაფიკი ოთხღერძიანი სატეირთო ეაგონისათვის, 1LLIIIM-X3-02 ·ურიკებით 

ნაჩვენებია ნახ.I.35-ჭსე. 

ეკიპაჟის მოძრაობის კონკრეტული პირობებისათეის (მრუდის რადიუსი, მოძრა- 

ობის სიჩქარე, გარგ რელსის შემაღლების სიდიდე), (1.72) ფორმულის საშუალებით 

განსასღვრავენ გაუბათილებელი აჩქარების მნიშვნელობას, ხოლო (1.76) ფორმულ- 

ის საშუალებით განსასღვრავეჩ გაუბათილებელი განივი # ს ძალის სიდიდეს. 

შემდეგ გრაფიკის (ნახ.135) საშუალებით შეიძლება განისასღვროს #..ს» ძალის პო- 

ლუსური X, მანძილის მნიშენელობა. ცნობილია, რა X»,-ის სიდიდე ამავე გრაფიკი- 

38



დან განისასღვრება მიმმართველი 1, ძალის მნიშვნელობა, რის შემდეგ გამოითელ- 

ება გეერდითი #, და ჩარჩო 1, ძალების სიდიდეები. 

#გაღა,პგ I, , პგ 
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რახ./-29. LIIIIIII-X3-0 ურიკაზე მოქმედ ძალთა გრაფიკი 
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22 6000 7”ა 

> –“ ა 

MI 1,0 | 2000 

  

  

              
10 0,5 - 0, -1,0 

რგაუა, Vწმ?2 

ნახ.#16. ოთხღერძიანი LIIIIIII-X3-0 ურიკებიანი ვაგონის ლიანდაგზე განივი 
ზემოქმედების გრაფიკი-ჰასპორტი 
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გაუბათილებელი თ... აჩქარების სხვადასხვა მნიშვნელობის გამოსათელელად 

გაანგარიშებების სერიის ჩატარების შემდეგ, განისასღვრება პოლუსური მანძილე- 

ბის, მიმმართველი, განიეი და ჩარჩო ძალების შესაბამისი მნიშენელობები, მიღე- 

ბული მონაცემების საფუძეელზ%ზე აიგება მრუდში ეკიპაჟის ლიანდაგსე გაჩიეი ზ%ე- 

მოქმედების გრაფიკი-ჰასპორტი. ნახ.136-ზე ნაჩვენებია მრუდში 1IIIMIM-X3-> ური- 

კებიანი ოთხღერძიანი სატეირთო ვაგონის ლიანდაგზე სემოქმედების გრაფიკი-ჰას- 

პორტი 

ამჟამად აგებულია ყველა ძირითადი ტიპის ეკიპაჟების გრაფიკ-პასპორტები, 

რომელთა ანალი%სი გვიჩვენებს, რომ განიეი ძალები გაუბათილებელი აჩქარების 

სიდიდესთან ხასობრივ დამოკიდებულებაშია., ამ დამოკიდებულებების მიხედეით 

შედგენილია ცხრილი I.6. 

გრაფიკ-პაასპორტების გამოყენებით, შეიძლება დაღგიჩდეს მრუდში ეკიპაჟის 

დადგენილი სიჩქარით მოძრაობის შესაძლებლობა და ლიანდის სიგანე თავისუფა- 

ლი ჩაწერის პირობით. 

ცჩობილია რა მოძრაობის სიჩქარე, მრუდის რადიუსი და გარე რელსის შემალ- 

ლება, (1.72) ფორმულით განისასღერება ძი... მნიშვნელობა და გრაფიკ-ჰასპორტე- 

ბიდან ამოიღება ი, შესაბამისი გვერდითი #.ე ძალის ღა პოლუსური X, მანძილ- 

ის სიდიდეები. #, ძალის გრაფიკული მნიშვნელობის გამრაელებით დინამიკურო- 

ბის #. კოეფიციენტზე (1.7)) ფორმულის მიხედვით, მიიღება გეერდითი დინამიკური 

უ/5+ ძალის მაქსიმალური მნიშენელობა. #85 ძალის მჩიშვეჩელობას ადარებენ და- 

საშვებ IV. |=10ტ. მჩიშვნელობას. თუ გაანგარიშების შედეგად მიღებული ძალა 

ე4 <10ტ, მაშინ ეკიპაჟის მოძრაობა ლიანდაგში #50 დღა უფრო მძიმე ტიპის რელ- 

სებით, დასაშვებია. 

პოლუსური », მანძილის განსასღვრის შემდეგ დადგინდება რელსის მუშა წა- 

ხნაგსა და თელის ქიმს შორის მინიმალური თავისუფალი ბმ: ღრეჩოს სიდიდე. 

ამისათვის (1.79) განტოლებაში »ჯ__ -ის ნაცვლად შეიტანება X,-ის მნიშვნელობა და 

განისასღვრება ძე. 

ლიანდის სიგანე თავისუფალი ჩაწერის პირობით გაჩისასღერება ფორმულით: 

5 მ. +0ძ +4 (I.77) 
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,.4./0. ეკიპაჟების ლიანდაგში ჩაწერის გაანგარიშების თავისებურებები 

მატარებელზე გრძივი ძალების ზემოქშედების გათვალისწინებით 

მიღებული მეთოდიკის თანახმად ლიაჩდის სიგანე განისასღერება ერთეული 

ეკიპაჟების ლიანდაგში ჩაწერის პირობით. მაგრამ ეს ეკიპაჟები ლიანდაგში მო- 

ძრაობენ მატარებლების შემადგენლობაში, რომელ“სედაც მოქმედებს გრძივი გამჭი- 

მაეი და მკუმშაეი იალები, რომლებსაც შეუძლიათ მნიშენელოვნად შეცვალონ ეკი- 

ჰპაჟების განლაგების მდგომარეობა. გრძივი ძალების სემოქმედებით იცელება აგრე- 

თეე ეკიპაჟების ლიანდაგზე განიეი სემოქმედების ხარისხი, განსაკუთრებით კი 

მცირერადიუსიან მრუდებში. 

მატარებლის გრძივი დინამიკისა და ამ დროს აღძრული ძალების საფუძელია- 

ნად შესწავლამ აჩვენა, რომ მატარებლებსე მოქმედი გრძივი ძალების სიდიდყები 

დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე, როგორებიცაა: მატარებლების სიჩქარე და მა- 

რთვის რეჟიმი, ტეირთების სახეობა და დატვირთეის ხარისხი, ლიაჩდაგის პროფი- 

ლი და სხეა. 

ჩაწერის პირობების გაანგარიშებისას მიღებულია, რომ მატარებელი მოძრაობს 

დამყარებული რეჟიმით, რომლის დროსაც გრძიეი ძალლების მაქსიმალური მნიშენე- 

ღობა წევის ან რეკუპერაციული დამუხრუჯების რეჟიმში აღინიშჩება ლოკომოტი- 

ესა და პირველ ვაგონს შორის. წევის რეჟიმში გამჯიმავი ძალის მაქსიმალური მშნი- 

შვნელობა სხეადასხეა პირობებში 3+38 ტონამდე იცელება. დამუხრუჭების რეჟიმ- 

ში. განსაკუთრებით რეკუპერაციული დამუხრუჯებისას კი, მატარებლის თავში 

გრძივი მკუმშაეი ძალის სიღიდე 15+90 ტონამდე იცელება. 

წევის რეჟიმში გრძივი V ძალის განივი აა მდგეჩელი ცდილობს ეაგონის 

მასა გადაადგილოს მრუდის შიგნით. განიეი ძალის სიდიდე, რომელიც მოქმედებს 

ეკიპაჟის აეტოგადაბმულობასე ტოლია (ნახ.137) 

  

  

    

L- 

” ში.» თლა, 

დჯ7   
ნახ./-37. ვაგონის აგტოგადაბმულობაზე განიყი ძალების მოდების სქემა 
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,აა=Mყიდ (1.78) 

L 
§1ი თ = -ჯ (17 

სადღაც M- წევის ძალაა; 

LL. აეტოგადაბმულობის ღერძებს შორის მანძილი; 

#-- წრიული მრუდის რადიუსი. 

  

  

  

  

    
      

ნახ./18. შემადგენლობაზე წევის ძალის მოდების ეპიურა 

წეეის ძალა, რომელიც მოქმედებს ეაგონზსე ტოლია (ნახ.I.38) 

  M=VM,. - (1.80) 
რა 

სადაც Mა,.- ძალის მაქსიმალური მნიშვნელობაა ლოკომოტივსა და პირეელ ეაგ- 

ონს შორის; 

L.ი- მატარებლის ბოლო ნაწილის სიგრძე, აღებული კეეთის მიმართ; 

L.სა- მატარებლის სიგრძე. 

ეაგონის საყრდენი მოწყობილობების მეშეეობით I.გ.კ ძალა ძარას გადაეცემა. 

აკ ძალის ზემოქმედებით ეაგონის ურიკის უკანა ღერძები გადაადგილდება 

შიგა რელსისაკენ. მათი პოლუსური მანძილი ისრდება და ღერძების ზემოქმედების 

ხარისხი გარე რელსის მიმართ რამდენადმე მცირდება. 

დამუხრუჭჯების შედეგად შეკუმშულ მატარებელში ეაგონების ურთიერთგანლა- 

გების სქემა შეიძლება სხვადასხვანაირი იყოს (ნახ.1.39). 

პირველი ეარიანტის (ნახ.139-ა) თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ ეაგო- 

ჩის ბოლოებში მოდებული გრძივი ძალის განიეი მდგენელი მიმართულია სხეა- 

დასხეა მხარეს და ცდილობეჩ შემოაბრუნონ ეაგონი ვერტიკალური ღერძის მიმ- 
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ართ. ამასთან ვაგონის ერთი ურიკის განიეი სემოქმედების ხარისხი ლიანდაგზე 

ისრდება, ხოლო პოლუსური მანძილი მცირდება. 

  

  

  

  

  
  
  

    

ნახ.,134 მოძრავი შემადგენლობის ჟყაგონების მრუდებში განლაგების სქემები 

მეორე ურიკის ლიანდაგზე განივი სემოქმედების ხარისხი მცირდება და იგი 

ლსიანდაგში იჭერს ისეთ მდგომარეობას, რომელიც მაქსიმალურ პოლუსურ მანძ- 

ილს შეესაბამება. 

ვაგონების მრუდში განლაგების მეორე ვარიანტის დროს (ნახ I.-39-ბ) გრძივი 

მჰალების განივი მდგენელები მიმართულია ერთ მხარეს და იწეევს ეკიპაჟის ლი- 

ანდაგსე განიეი შ%ზემოქმედების სრდას და ორთაეე ურიკაზე პოლუსური მანძილის 

შემცირებას. 

ურიკების ლიანდაგზე განიეი სემოქმედების აბსოლუტური მნიშენელობა მეო- 

რე ვარიანტის დროს ნაკლებია ვიდრე პირველი ეარიანტის შემთხეყეაში. 

გრძივი ძალების “სემოქმედებით აღძრული განივი ძალების მნიშენელობები, 

გადაცემული ურიკის ტაბიკებზე განისაზღვრება ფორმულით 

· 2 #L.,. – ტი 
049, „ია რ” (L81) 

” წი 

სადაც M- ვაგონზე მოქმედი გრძივი ძალაა, უგულეელყოფილია, რა ვაგონის მოძ- 

რაობის წინაღობა, მიღებულია, რომ M ძალა თანაბარია მატარებლის 

კეეთში, ვაგონის მარჯეენა და მარცხენა მხარეს; 

#აა“ ურიკების ტაბიკებს შორის მანძილი; 

26, - აეტოგადაბმულობის ღერძებს შორის მანძილი; 
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2L,-– აეტოგადაბმულობის მისაბჯენ ფილებს შორის მანძილი; 

#M-– ავტოგაღაბმულობის სიგრძე, #I=1 მ, 

ბთ - მშთანთქავი აპარატის შეკუმშეის სიდიდე. როცა მრუდის რადიუსი 

#>)00 –150მ, მაშინ #»I=0; 

ტბ- ძარის საქუსლე კვეთის წაძერა ლიანდაგის ღერძის მიმართ; 

ჯ- წრიული მრუდის რადიუსი. 

ვიცით, რა დამატებითი X.კ ძალის მნჩიშენელობა მატარებლის მოძრაობის 

ყეელა რეჟიმისათვის “შეიძლება ჩავატაროთ მატარებლის “შემადგენლობაში 

შემავალი ეკიპაჟების ლიანდაგში ჩაწერის პრაქტიკული გაანგარიშებები. 

ამისათეის განესაზღეროთ დამატებითი #.,კ ძალის “შესაბამისი ფიქტიური 

დამატებითი აჩქარება 

7-2 X§ 
=>“ (1.82) 

თს” 0“ 
სადაც C.„“- ეკიპაჟის ძარის წონაა; 

თ, 

§- სიმძიმის ძალის აჩქარება. 

ვსარგებლობთ რა გრაფიკ-პასპორტებით (ნახ.I36), ვიღებთ თ =თ,.. +თეკ-ის 

შესაბამის # და », მჩიშენელობებს. ასევე ვსასღერავთ #,. და I გეერდით ძალ- 

ებს ფორმულების (1.62) და (1.63) დახმარებით. 

განივი ძალების სიდიდის განსასღვრისათეის შეიძლება ვისარგებლოთ ცხრი- 

ლის I.6 მონაცემებით. 

#3. ლიანდის სიგანის ნორმები და დაშვებები მრუდე უბნებში 

#96) კლლიიანდის სიგანის ნორმების და დაშვებების ჩამოყალიბების მოკლე 

ისტორია და ძირითადი კრიტერიუმები 

საქართეელოს რკინიგზების ლიანდის სიგანის ჩორმები დადგენილი იყო რუ- 

სეთის რკინიგზების ნორმების მიხედეით: 1524 მმ (5 ფუტი), რომელიც მიღებული 

იყო მოსკოვ-პეტერბურგის რკინიგსისათეის მეცხრამეტე საუკუნის ორმოციან წლე- 

ბში. ლიანდის სიგანის ნორმა 5, =1524 მმ, შენარჩუნებულ იქნა I970 წლამდე. მეო- 

ცე საუკუნის ორმოცდაათიანი წლებიდან 1970 წლამდე, კოფილი საბჭოთა კავშირ- 

ის რკინიგსებზე ტარდებოდა ცდები სწორ უბნებში ლიანდის სიგანის შემცირების 
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აუცილებლობის თვალსაზრისით. ლიანდის სიგანის შემცირების აუცილებლიბა 

წარმოიშვა მატარებლების მოძრაობის სიჩქარეების სრდასთან დაკავშირებით. იმ 

მოსაზრებით, რომ შემცირებულიყო მოძრავი შემადგენლობის მიმოქანებითი მოძრა- 

ობის ამპლიტუდა. მიმოქანებითი მოძრაობის ამპლიტუდა დამოკიდებულია ბ ღრე- 

ჩოს სიდიდეზე რელსის მუშა წახნაგსა და თელის ქიმს შორის. ამ და სხვა მოსაV- 

რებით 1970 წლიდან, რკინიგზების ტექნიკური ექსპლუატაციის წესების მოთხოენით 

დადგენილ. იქნა ლიანდის სიგანის ახალი ნორმები და დაშვებები. 

ლიანდის სიგანის ჩორმებსე და დაშეებებსე დილად არის დამოკიდებული აგ- 

რეთვე მოძრაობის უსაფრთხოება, ლიანდაგის მოვლა-შენახეის, შეკეთებების სამუ- 

შაოების მოცულობა და ღირებულება. 

ლიანდის სიგანის, წყვილთეალის “სომებისა და დაშეებების ერთობლიობა 

გაჩსაზღერავს ღრეჩოს სიდიდეს რელსის მუშა წახნაგსა და თელის ქიმს შორის. 

ღრეჩოს არარსებობისას, ან მისი მინიმალური მნიშენელობის დროს ისრდება მოძ- 

რაობისადმი წინაღობა, რელსებისა და თვლების არტახების ცვეთა, წარმოიქმნება 

თვლის ქიმის რელსის თაეზე აცოცების საშიშროება. ამავე დროს ღრეჩოს მაქსი- 

მალური მნიშვნელობისას, თვლის გორეის სოლი რელსის თაესე მცირდება და 

გადაინაცვლებს რელსის მუშა წიბოსაკენ, რაც მკვეთრად ამცირებს მატარებელოა 

მოძრაობის უსაფრთხოების ხარისსს და სრდის წყეილთვალის ჩავარდჩის ალბა- 

თრობას. ღრეჩოს სიდიდის ზრდასთან ერთად მატულობს ეკიპაჟის განივი გაქანები- 

სა და რელსთან თელეის ქიმის მიჯახების კინეტიკური ენერგია, მცირდება თვლისა 

და რელსის საკონტაქტო ფართობი და ვერტიკალური დატვირთვების ექსცენტრუ- 

ლი მოდების შედეგად მკვეთრად ისრდება კონტაქტური ძაბვების მნიშვიელობები, 

რაც დაკავშირებულია რელსებისა და მოძრავი შემადგენლობის სავალი ნაწილების 

გაძლიერებულ ცეეთასთან, განსაკუთრებით მცირერადიუსიან მრუდებში. 

ღრეჩოს სიდიდე კიდევ უფრო ისრდება დინამიკური დატეირთვის მომენტში, 

რელსების დრეკადი გადაღუნეის (ლიანდის გარეთა მხარეს) და წყეილთვალის 

ღერძების გაღუნევის გამო. რელსების დრეკადი გაღაღუნეის მედეგად ლიანდის სი- 

გაჩე 24 მმ-ით ისრდება, ხოლო დატვითული მოძრავი შემადგენლობის ღერძების 

გალუნვის შედეგად წყეილთვალის სიგანე ვყიწროედება 2 მმ-ით. 

მეტად მნიშვნელოვანია, რომ ღრეჩოს სიდიდე ლფიანდაგის მთელ სიგრძეზე 

მკეეთრად არ უნდა იცელებოდეს. საერთოდ ღრეჩოს სიდიდის ცვალებადიბა იწ- 

ქეეს დატვირთვებისა და ამ დღატვირთვებისაგან აღძრული ძაბეების სიდიდეთა ლფლეა- 

ლებადობას, რაც ლიანდაგს არათანაბარ მდგომარეობაში აყენებს. ღრეჩოს სიდიდ- 
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ის მკეეთრი ცეალებადობა იწეევს უეცარი (მყისიერი) ბიძგების წარმოშობას და 

მასთან დაკაეშირებული განივი ძალების შსრდას. 

  

       17 1'20    
ნახ.140 წყევილთვალის შესაძლო მდებარეობა ლიანდაგში 1574 შმ ლიანდის 
სიგანისას (უწყვეტი ხაზი) და /#4550 მმ ლიანდის სიგანისას (წყეეტილი ხაზი) 

როგორც უკეე აღნიშნული იყო, მეტისმეტად დიდი სიდიდის ღრეჩო ქმნის 

წყვილთეალის ლიანდის შიგნით ჩავარდნის საშიშროებას. თეორიულად მაქსიმა- 

ლური შესაძლო ლიანდის სიგანე, რომლის დროსაც მოხდება წყეილთეალის ჩავ- 

არდნა, შეიძლება განისასღვროს ნახ.140-სე მოყეანილი სქემის მიხედეით, როცა 

თვლის არტახის 6 მმ-აჩი ნასოლის საწყისი ემთხეევა რელსის თავის 13 მმ რადი- 

უსით შემომრგვალების საწყის წერტილს, ე.ი. 

ხა,” ჩა + + 7..+ ჩთვლ – 6 – 13 (1.83) 

სადაც M.„= 25 მმ თელის ქიმის მინიმალური სისქეა; 

/, = 1 მმ. ვაგონის თელის ქიმის გაგანიერება; 

7, = 1437 მმ, თელების ღერძზსე დაგების მინიმალური მანძილი; 

/ თელ =130 მმ, ვაგონის თელის არტახის მთლიანი სისქე; 

6მმ- არტახის ნასოლის სიგანე; 

13 მმ - ჰორისონტალური მანძილი ჩაზოლის ბოლოდან რელსის წიბომდე. 

მაშინ 

§..5 25 + 1 + 1437 + 1300 – 6 – 1)13= I54. მი (1.84) 

პრაქტიკულად დამტკიცებულია, რომ წყეილთვალის ჩავარდნის საშიშროება, 

ლიანდის სიგანის გაცილებით ნაკლები მნიშენელობისას დგება. თუ თეალი რელ- 

სის სედაპირზე გორაეს I/7 დახრილი სიბრტყით წყეილთეალი მაშინჩეე არ ეარდე- 

ბა, მაგრამ რამოდენიმე ბრუნის გაკეთების შემდეგ მას შეუძლია რელსების დრეკა- 

დად განბჯენა და შეიძლება ჩაეარდეს ლიანდის შიგნით, განსაკუთრებით მაშინ, 

როდესაც ამ მომენტს ემთხეევა მნიშვნელოვანი სიდიდის განიეი ბიძგების წარმო- 
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შობა. ამიტომ პრაქტიკული თეალსაზრისით ლიანდის სახიფათო სიგანედ ითვლება 

ისეთი სიგანე, როდესაც თელის არტახის V7-დან V20-თან გარდამავალი წერტილი 

დგება, რელსის თავის 13 მმ რადიუსით მომრგვალების საწყისში. ამ შემთხეე>ვაში 

ლიანდის სიგანე ტოლია 1574 – 24 = 1550 მმ (ნახ.1.40. წყეეტილი ხაზი). თუ მხედეე- 

ლობაში მივიღებთ ლიანდის გაგანიერებას რელსების დრეკადი განბჯენისა და 

ღერძების გაღუნეის გამო, ლიანდის უსაფრთხო მაქსიმალურ სიდიდედ დღეისათეის 

მიღებულია §5..= 1535 + 10 = 1545 მმ. ლიანდის ასეთ სიგანეს კი შეესაბამება მაქ- 

სიმალური სიდიდის ღრეჩო 58 მმ. 

სწორ უბნებში ღრეჩოს მაქსიმალური სიდიდე დაშვებების მაქსიმალური სიდი- 

დეების, რელსების დრეკადი განბჯენისა და ღერძების გაღუნვის გათვალისწინებ- 

ით, ყოველთეის ნაკლებია 58 მი-ზე. ამგვარად ლიანდის სიგანე 1520 მმ, ლიანდაგის 

სწორ უბნებში და დიდრადიუსიან მრუდებში ყოველნაირად გამართლებულია, რად- 

გან მისი კიდევ უფრო შემცირება იზღუდება ღრეჩოს მინიმალური დასაშვები მნიშ- 

ენელობით (5-7 მმ). 

გერმანელი მეცნიერი გ.შრამი ამტკიცებს, რომ ლიანდის სიგანის, ე.ი. შესაბა- 

მისად ღრეჩოს სიდიდის შემცირების შედეგად მცირდება რელსებსე ეკიპაჟის ჰორ- 

ისოჩტალური "სემოქმედება, მისი მრუდში შესელის დროს უმჯობესდება მოძრაო- 

ბის და კომფორტაბელობის ხარისხი, ლიანდის სიგანის მუდმიეობის პირობებში. 

ისრდება ლიანდაგის სტაბილურობის ხარისხი გეგმაში. გ.შრამის გამოკელეევებით, 

ღრეჩის მინიმალური სიდიდის 5-7 მმ-მდე შემცირებით დაიანდის სიგანის შემცირე- 

ბის ხარჯზე, მნიშვნელოენად მცირდება რელსების ტალღისებრი ცეეთა. ისრდება 

მატარებლების უსაფრთხოების გარანტიები. 

ლიანდის საჭირო გაგანიერება 45 უნდა დადგინდეს კეელასე მასობრიეი ეკი- 

პაჟის, ორღერძიანი ურიკების (ხისტი ბასით # =1,85 მ), მრუდში თავისუფალი და 

ლოკომოტიეების მრუდებში იძულებითი ჩაწერის პირობით 

1 

ავა , „კ, (1.85 

სადაც #, - ხისტი ბასის სიგრძეა; 

ხ - თელის ბრუნეის ცენტრიდან თელის ქიმის რელსის წიბოსთან შეხების 

მანძილი, წინსწრება; 

ჯ - წრიული მრუდის რადიუსი; 

6, - ნორმალური ღრეჩოს სიდიდე თელის ქიმსა და რელსის მუშა წახნაგს 

შორის სწორ უბანში; 

48



  

# გარე რელსის ჩაღუნეის ისარი. 

ცხადია, რომ თუ / – #4, <0, ე.ი / <8,, მაშინ ლიანდის გაგანიერება საერთოდ 

არ არის საჭირო. 

სემოთ აღნიშნული ფორმულის საფუძეელსე, ჩეენს რკინიგზასე ლიანდის 

გაგანიერების ნორმები ამჟამად ტოლია 

როცა #2>350 მ და სწორ უბნებში, 45= 0, 

როცა /=349+300 მ, მაშინ 45 = 10 მმ; 

როცა #<299 მ, მაშინ #5= 15 მმ. 

საქართველოს რკინიგსებსე მომუშავე თანამედროვე ოთხლღერძიანი სატვეირ- 

თო ჟყაგონებისათვის, ორღერძიანი ურიკებით და 1.85 მ ხისტი ბაზით, პროფ. კ. ცეგ- 

ლინსკის ფორმულა შემდეგ სახეს მიიღებს 

(,, +ხX 3600 
ტყ=21!ირ” 6-2 შ'ი 

2ჩ ი 2. ” 

მიღებული ფორმელის თანახმად, ლიანდის საჭირო გაგაჩიერების #4 სიდიღე 

(1.86) 

მრუდის რადიუსებთან დამოკიდებულებით მოცემულია ცხრილში I7. 

  

  

ცხრილი /.7 

მრუდის რადიუსი, +, 2, #-შ,. 45, 

#,მ მმ მმ მმ მმ 
150 12 12 0 9 

165 III 12 - 0 

200 9 12 43 0 

250 7 12 -5 0 

300 6 12 -6 0 

350 5 12 - 9         
  

ამრიგად, თანამედროვე ოთხღერძიანი სატეირთო ეაგოჩები, ორღერძიანი ური- 

კებით ლიანდის გაგანიერებას მრუდებში საერთოდ არ მოითხოეენ. 

განვიხილოთ ლიანდის საჭირო გაგანიერება, საქართეელოს რკინიგზებზე გა- 

მოყენებული, მაქსიმალური ხისტი ბასის 35 მ მქონე ლოკომოტიეების მრუდებში 

იძულებითი ჩაწერის პირობით 

2 
#5 = სა, (I.87) 

ლიანდის გაგანიერების საჭირო სიდიდეები, მაქსიმალური ხისტი ბაზიანი (35 

ი) ლოკომოტივებისათეის, მრუდებში იძულებითი ჩაწერის პირობით მოტანილია 

ცხრილში 1.8. 
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იეხრილი 1.8 
  

  

  

მრუდის რადიუსი, #. ბ, #-2,, #5, 

#,მ მმ მმ მმ მე 

150 ' 4 53 0 

165 10 4 4 0 

200 8 14 -6 0 

250 7 14 -“7 0 

300 6 M4 -8 0 

350 5 14 -59 0 
          

LI, 1.7 და 18 ცხრილების ანალიზი გეიჩვენებს, რომ თანამედროვე ოთხღერ- 

ძიანი სატეირთო ვაგონების თაეისუფალი და ლოკომოტივების იძულებითი ჩაწერის 

პირობით, ლიანდის გაგანიერება მრუდებში საერთოდ საჭირო არ არის. მაგრამ 

მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული აგრეთეე ლიანდის სიგანის ნორმებიდან და- 

საშეები გადახრების სიდიდეების მნიშენელობებიც. 

152. ლიანღის სიგანის ნორმები და დაშეებები მრუდე უბნებში 

საქართველოს ფართოლიანდაგიანი რკინიგსების ლიანდის სიგანისა და დაშ- 

ვებების სიდიდეებმა, მისი არსებობის მანძილზე რამოდენიმეჯერ განიცადა ცელი- 

ლება. 

1957 წლამდე მრუდებში ლიანდის სიგანე დადგენილი იყო 3,8) მ ხისტი ბასის 

მქონე ორღერძიანი ეაგონის თავისუფალი ჩაწერის პირობით, ამ პირობით ლიანდის 

სიგანე მრუდებში განისაზღერებოდა ფორმულით 

§=1511+595+2 (1.88) 

(88) ფორმულით მიღებული შედეგების ღამრგვალების ემდეგ დადგენილი 

იყო შემდეგი ნორმები 

როცა #>650მ, მაშინ 5 =1524 მმ 

როცა #=650+451მ, მაშინ 5 =1530 მმ 

როცა #=450+3518მ, მაშინ § =1535 მმ 

როცა #<350მ, მაშინ 5 =1540 მმ 

1997 წლიდან სწორ და მრუდე უბნებში ლიანდის სიგანის უნიფიკაციის მიზ- 

ნით, ლიანდის სიგანე დადგეჩილი იყო მრუდებში ოთხღერძიანი ეაგოჩების, ორღერ- 

მიანი ურიკების თავისუფალი ჩაწერის პირობით და განისასღერებოდა ფორმულით 
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§=15II+-9ლ5%+2 (189) 

ი.ვ? ფორმულით გაანგარიშების შედეგად ლღადგენილი იყო მრუდებში 

ლიანდის სიგანის შემდეგი ნორმები 

როცა #2>350მ, მაშინ § =1524 მმ 

როცა ჩ=349+300მ, მაშინ § =1530მმ 

როცა # < 2998, მაშინ 5 =1540 მმ 

1970 წლიდან სწორ უბნებში ლიანდის სტაჩდარტული სიგანით 5) =1520 მმ მი- 

ღების შემდეგ, მრუდებში ლიანდის სიგანის ნორმები შეიცეალა და დადგენილ იქნა 

როცა #2350მ, მაშინ 5 =1520 მმ 

როცა ჩ#=349+300მ, მაშინ § =1510 მმ 

როცა #<299მ, მაშინ § =1535 მმ 

ლიანდის სიგანის ეს ნორმები ძალაშია ამჟამადაც. 

როგორც "სემოთ იყო აღნიშნული თეორიული გაანგარიშების საფუძველზე, 

როგორც ვაგონების ისე ლოკომოტივების მრუდებში რადიუსებით #>150 მ, ლიან- 

ღის გაგანიერება საჭირო არ არის, მაგრამ პრაქტიკული მოსასრებებით (რელსების 

გაძლიერებული ცეეთა მრუდებში, მოძრაობის წინაღობისა და ლიანდაგის მოშლის 

იჩტეჩსიეობის სრდა) მრუდებში #7 <350 მ-სე მოქმედი ჩორმები და დაშეებები ით- 

ეალისწინებს ლიანდის გაგანიერებას. 

ლიანდის სიგანის დაშეებები მრუდებში ისეთიეეა, როგორც სწორ უბნებში: 

გაგანიერების მხარეს +6 მმ და შევიწროების მხარეს - 4 მმ; რკინაბეტონის შპალ- 

ების შემთხეეეაში +8 მმ და - 4 მმ, როცა მოძრაობის სიჩქარე V<50 კ/სთ-ჭ%ე, მაშინ 

შესაბამისად +10 მმ და - 4 მმ. 

ლიანდის სიგანის თანდათანობითი გაგანიერება სწორი უბნიდან მრუდე უბნე- 

ბში გადასელის ადგილებში, ხორციელდება გადასასვლელი მრუდის ფარგლებში, 

ხოლო ასეთის არ არსებობისას სწორი უბნის ფარგლებში, ქანობით 1 მმ – 1 

გრძიე მეტრ!სე. ლიანდის სიგანის გაგანიერება მდოვრულად უნდა განხორციელდეს 

მოძრაობის სიჩქარეების მიხედეით: 

როცა V<120 კმ/სთ, მაშინ 1 მმ – I გრძ.მ 

როცაV = 121 +160 კმ/სთ), მაშინ ) მმ – 15 გრიმ 

როცა V=161 – 200 კმ/სთ, მაშინ I მმ – 2 გრძე 
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1.6. გარე რელსის შემაღლება 

16.1. ზოგადი ცნობები 

მოჰრავი შემადგენლობის ეკიპაჟის მრუდში მოძრაობისას წარმოიშობა ცენტ- 

რიდაჩული ძალა /=-5, რომელიც იწეეეს შიგა სარელსო ძაფის ნაწილობრიე 

განტეირთვას და გარე ძაფის გადატეირთვას. ამ გარემოებას თან სდევს რელსების 

არათანაბარი ცეეთა. რელსები გარე სარელსო ძაფზსე, მარი გადამეტტეირთვის 

გამო, უფრო ინტენსიურად ცვდება, ვიდრე შიგა ძაფსე. ცენტრიდანული ძალის წა- 

რმოშობას თან სდევს ცენტრიდანული აჩქარების წარმოშობა. ცენტრიდანული ა- 

ქარება, თუ იგი გარკვეულ სიდიდეს გადააჭარბებს, მგსავრებში უსიამოვნო შეგრძ- 

ნებას იწეევს. 

ცენტრიდანული ძალის გასაბათილებლად და მაშასადამე, მისი მავნე მოგლე- 

ნების თავიდან ასაცილებლად, მრუდებში აწყობენ გარე სარელსო ძაფის შემაღლ- 

ებას. გარე რელსის შემაღლებით ეკიპაჟის სიმძიმის ცენტრი გადაიხრება მრუდის 

ცენტრისაკენ და წარმოიშეება ცენტრიდანული ძალის საპირისპირო ცენტრისკე- 

ნული ძალა, რომელიც ამცირებს ან მთლიანად აბათილებს მას. 

გარე რელსის შემაღლება მრუდებში განისასღვრება ორი ძირითადი პირობით: 

. უსრუნეელყოფილ იქნეს გარე და შიგა რელსების თანაბარი ცეეთა, აჩუ და- 

ცულ იქნეს ტექნიკურ-ეკონომიკური მისანშეწონილობა; 

2. უსრუნველყოფილ იქნეს მგსაერობის კომფორტულობა, ანუ ცენტრიდანული 

აჩქარების შემცირება. 

გარე რელსის შემაღლების რაციონალურ მნიშენელობად ითვდლეება ისეთი სი- 

დიდე, რომელიც ორთაეე პირობას თანაბრად დააკმაყოფილებს. 

162. მრუდებში გარე რელსის შემაღლების სიდიდის განსასღევრა ტექნიკურ- 

ეკონომიკური მიზანშეწონილობის მიხედეით 

მოძრავი შემადგენლობის ეკიპაჟის მრუდში მოძრაობისას წარმოიშობა ცენტ- 

რიდანული ძალა 

IV. _ CV: 

წე ა” 
(1.90)   

სადაც M# - ეკიპაჟის მასაა; 

V - ეკიპაჟის მოძრაობის სიჩქარე; 
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C - ეკიპაჟის წონა; 

დ - სიმძიმის ძალის აჩქარება; 

# - წრიული მრ'ედის რადიუსი. 

ეკიპაჟსე მოქმედ პორისონტალურ განივ; ძალას წარმოადგენს აგრეთვე ქარის 

დაწოლის ძალა 

M, =M%) ((C)) 

სადაც V, - ეკიპაჟის ძარასე ქარის დაწოლით გამოწვეული ძალაა, კგ/მ2; 

V, - ქარის სიჩქარე, მ/წმ; 

(L - ძარის სედაჰირის გარცმის გამათვალისწინებელი კოეფიციენტი და იც- 

ელება ფარგლებში: X =0.085+),25 სრულ“სედაპირიანი ეკიპაჟებისათე- 

ის; #=0,078 გამჭოლძარიანი ეკიპაჟებისათვის. 

ტექნიკურ-ეკონომიკური მიზანშეწონილობით გარე რელსის “მემაღლების სიდი- 

დე ისე უნდა შეირჩეს, რომ ორთაეე, როგორც გარე, ისე შიგა რელსების რეაქცი- 

ები #,„ე და ჩ.., ტოლი აღმოჩნდეს. ასეთ შემთხეევაში რელსების თანაბარი ცფცვე- 

თის მიღწეეა უსრუნველყოფილ იქნება, ე.ი. ჩ.„. = ჩკ, ს აჩუ 2,ჩ.„ე =2ეჩა,. 

მაშასადამე 

2,ჩ.ე – 2,6, 59 (I.92) 

ნახ. 141-სე მოცემულია მრუდში მოძრავ ეკიპაჟსე მოქმედი განივი და ვერტი- 

კალური ძალების მოდების სქემა, რომლის მიხედეით შეგეიძლია დაეწეროთ ამ 

ძალების მომენტების ჯამი 0 წერტილიის მიმართ 

#I-იილ-5XX0-C5იXთ+I/C005ღXხ- ნ.ა 1 ჩაი. 5-0 (I.93) 

აქედან 

10ლ005>Xი-C59ითXძ+I7/C05თღXხ= <(5., - ნა. (1.94) 

რადგანაც რელსების ცეეთის გათანაბრების უსრუნეელყოფისათვის საჭიროა, 

რომ ჩ.,ა = ჩ მაშინ შია? 

1-05თX0-C0C§59ითX8+IMლC05>”Xხ=0 (1.95) 

2 

სადაც  - ცენტრიდანული ძალაა, # =9-, 
§. 

მ - ძალის მხარი 0 წერტილის მიმართ; 

ხ- ქარის დაწოლის ძალის მხარი 0 წერტილის მიმართ; 
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§, - რელსების თავების ღერძებს შორის მანპილი, <«, =1600 მმ. 

  

  

ნახ. #4! მრუდებში გარე რელსის შემაღლებისას ეკიჰაჟზე 
ძალთა მოდების სქემა. 

ნახ. 1.41-დან ჩანს, რომ ==თით. თ კუთხის სიმცირის გამო შეგეიძლია მიეი- 

ღოთ, რომ §ით=I§თ, ხოლო C0§თ=I. ვიცით აგრეთეე. რომ რთ = +. აღნიშნული 
' 

სიდიდვები “შევიტანოთ (1:95-ში და განტოლება დაეწეროთ მრაეალეკიპაჟიანი 

მოძრავი შემადგენლობისათვის, მაშინ 

CV, CV” 
–იი-3პ–ი Mხ=0 1.96 26. 25.9+2, (190 

აჩუ 

0C9ძ CV' 
ის --=% –-- Mხ 197 ვ 2.2 09) 

აქედან 

CV. Mხ 
= = – I.98 

· 5(2:>-+ 20 (158) 

თუ დავუშეებთ, რომ M =0, მაშინ 

ა CV 
ს=--+ბ--– I.99 > 6 იათ 
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ეიცით, რომ C = M,/,, 5,=1600მმ, დ =9,81 მ/წმ? და თუ შევიყვანთ გადამყვან 

კოეფიციენტებს ისე, რომ გარე რელსის შემაღლების გაჩზომილება მივიღოთ მმ-ში, 

მაშინ 

? M,ჩ»! 
ც= 06 ( 1600: '! _ 2,M,ჩ» _ (1.109) 

9,81L60X60)1000795 M,–. 

ანე 

M#ი 
ჩ-ა 2ერჩას M (II0ს 

ჩ2),M,ჩ 

ფორმულა (1.101) გაშლილი სახით შეიძლება შემდეგი სახით გადაიწეროს 

Mჩ9M+M 59 + -+M.ჩM #=12 
ა #(M,ჩნ + Mჩ, +----+M,ჩ.) 

(1.102) 

სადაც #M,,M,.-·M,- სხეადასხვა კატეგორიის მატარებლების რიცხეია დღე-ღამეში, 

რომლებიც მოძრაობენ განსახილველ მრუდში; 

ჩი. ·ჩ - ამაეე მატარებლების წონა, ტ; 

V, - ამავე მატარებლების მოძრაობის სიჩქარე მრუდში, კმ/სთ"; 

# - წრიული მრუდის რადიუსი, მ. 

ავღნიშნოთ 

; ია? 

ჭა = პეს (1,103) 

სადაც V. მრუდში მატარებლების მოძრაობის საშუალო შეწონილი კეადრატუ- 

ლი სიჩქარეა. 

მაშინ 

M#= )2,5X%2. (1.104) 
ჯ 

ფორმულა (1.10) არ ითვალისწინეას ისეთი ფაქტორების გავლენას, როგო- 

რებიცაა: წევის ძალა, მოძრაობისადმი წინაღობა, რელსებზე ეერტკალური ძალე- 

ბის ექსცენტრული მოდება, ქარის ძალა და რელსების დრეკადი გადაღუნეის გამო 

ლიანდის გაგანივრება. 

ამ ფაქტორების მხედველობაში მისაღებად პროფესორების გ.შახუნიანცისა და 

ო.ერშკოვის გამოკვლევების თანახმად (I.104) ფორმულას უნდა დაემატოს დამატე- 

ბითი #ტს სიდიდე. მაშინ 

წე 

M=125-52+4ს (I.I05) 
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რ): = 6, +6კ +6, +6, (1.106) 

სადაც რ - ეკიპაჟსე მოქმედი გრძიეი ძალების გაელენაა გარე რელსის შემალლ- 

ების სიდიდეზე: 

0, - რულსებსე ვერტიკალური ძალების ექსცენტრული მოდების გავლენა 

გარე რელსის შემაღლების სიდიდეზე; 

LL)
 

- 
ი 

გარე რელსის შემაღლების სიდიდეზე. 

- ქარის სემოქმედების გავლენა გარე რელსის შემაღლების სიდიდეზე; 

„ · რელსების დრეკადი გადაღუნეისა და დაყვანილი ცეეთის გაელენა 

და 42, სიდიდეების გამოთელა დაწვრილებით არის განხილული §II. 

ყუ «არ.ე ლდა 6 სიდიდეების ენიჰშვნელობებს “უეიტანით (I.I)05) «ფორმულაში 

  

მივიღებთ 

ჩ= 8,9. 1- §0/IM 

8” 5,V5§ 

აეღნიშჩოთ 

#= ს _ §Mჩ | 
5,V§§ 

მაშინ 

M=# §,V2 

წ 

ლიაჩდის 1520 მყ სიგანის რკინიგსებისათეის 

ჰ 
#=12,5(-53> 

# 

დადგენილია, რომ 

როცა V <120 კმ/სთ, მაშინ #=I 

როცა V=120 +160 კმ/სთ, მაშინ # =1,2 

როცა V>160 კმ/სთ, მაშინ # =I1. 
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1.63. გარე რელსის შემაღლება კომფორტული მგზაერობის უზრუნველყოფის 

| 1 პირობით 
რკინიგსების მრავალწლიანი ექსპლუატაციის გამოცდილებით, ექსპერიმენტუ- 

ლი და თეორიული გამოკელევებით დადგენილია, რომ თუ გაუბათილებელი ცენტ- 

რიდანული აჩქარების სიდიდე მრუდებში მოძრაობისას არ აღემატება მას, მგზა- 

ერები ჩორმალურად გადაიტაჩენ. ამიტომ ჩვენი ქვეყნის რკინიგსებისათვის გაუბა- 

თილებელი ცენტრიდანული აჩქარების ნორმის მაქსიმალურ მნიშენელობად მიღე- 

ბულია #5=0,7 მ/წმ?. 

2 
ცენტრიდანული აჩქარება + ბათილდება მრუდების გარეთა სარელსო მაფის 

შემაღლებით წარმოქმნილი ცენტრისკენული აჩქარების სიდიდით. ცენტრისკენული 

აჩქარება, რომელიც წარმოიქმნება გარე რელსის შემაღლებით გამოითელება ეკი- 

ჰაკის სიმძიმის ძალის პორისონტალური მდგენელის გაყოფით მასზე, ე-ი. 

C-– 

0Xნთ_ _5 _# (III 
წუ ” 5, 

§ 
ცენტრიდანული აჩქარების მთლიანად გაბათილება მრუღებში ეერ ხერხდება, 

რადგანაც იგი დამოკიდებულია სიჩქარეზე, მატარებლები კი მრუდებში სხეადასხვა 

სიჩქარეებით მოძრაობენ. ამიტომ გარე რელსის შემაღლების სიდიდე მრუდებში ისე 

უჩღა მეირჩეს. რომ გაუბათილებელი აჩქარების სიდიდე 0,7 მ/წმ?-ს არ აღემატებო- 

დეს. 
გაუბათილებელი ცენტრიდანული აჩქარება მრუდებში წარმოიქმნება გარე 

რელსის არასაკმარისი შემაღლების დროს, მაქსიმალური სიჩქარის შემთხეევაში. 

მგზავრობის კომფორტულობის პირობა დაკმაყოფილებული იქნება, თუ 

V.. ლ 
–.-C- < · ? 5, ძ (1.112) 

გაუბათილებელი ცენტრისკენული აჩქარება კი წარმოიქმნება გარე რელსის 

ჭარბი შემაღლებისას, მინიმალური სიჩქარით მოძრაობის დროს კი მგზაერობის 

კომფორტულობის პირობა უზრუნველყოფილ იქნება. თუ 

დჩ _ X2>> --- -=< 1.11 5 (1.II3) 

გარე რელსის შემაღლება ისე უნდა იქნეს შერჩეული, რომ მგზავრობის კომ- 

ფორტულობა დაკმაყოფილებულ იქნას, როგორც მინიმალური, ისე მაქსიმალური 

სიჩქარეების შემთხვევაში. ამიტომ (I.I12) და (I.113) თანახმად 
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1 2 
პIი კე: ცაოლა ე ბე (I.114) 

ჯა». #§ ” #8 
ლიანდის 1520 მმ სიგანის რკინიგსებისათეის კი 

-) V 
12,5 ? +!630>=#M>12,5-%%+ –161ძ (1.115) 

უფრო ხშირად გარე რელსის შემაღლება კომფორტული მგსაერობის ჰპირო- 

ბით განისასლერება მოძრაობის მაქსიმალური სიჩქარეებისათვის 

·” 
# =12,5–=– – 1030 (I.II6) 

თუ შევიტანთ ძ= 0,7 მ/დმ?, მაშინ 

=12,5-"“ –I15 7 ჩ=1 ი > ' III 

სადაც V., - სამგსაერო მატარებლების მოპრაობის მაქსიმალური სიჩქარეა, კმ/სთ. 

გარე რელსის შემაღლების ჭეშმარიტ სიდიდედ მიღებულ უნდა იქნეს უდიდე- 

სი მნიშვნელობა, ტექნიკურ-ეკონომიკური და კომფორტული მგსაერობის ურსრუნვე- 

იყოფის პირობიდან. 

უნდა შემოწმდეს გაუბათილებელი აჩქარების მნიშენელობა გარე რელსის შე- 

მაღლების საანგარიშო სიდიდისათყის სიჩნქარეებთან ღამოკიდებულებით 

თ = V. # ე 
თრ ა.ე 5ლ. 

367 5, (I.113) 
2 ჩ 

მიო ვინ 5-5, 

ჩვენს რკიჩნიგზებსე გარე რელსის შემაღლების მაქსიმალურ სიდიდედ მიღებუ- 

ლია #ჩ.,, =150მმ. თუ გაანგარიშების შედეგად მივიღებთ, რომ VI. > 150 მმ-სე, 

ენიშნავთ M.„» =150 მმ. შეეიტანთ (1.10 ფორმულაში და გამოვთვლით მრუდში 

მატარებლების მოძრაობის მაქსიმალურ დასაშეებ სიჩქარეს 

M...)= 4,6V# (L.119) 
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17. გადასასელელი მრუდები 

17.1. გადასასეულელი მრუდების თეორია და დანიშნულება 

მოძრავი 'შემაღგენლობის სწორი უბნიდან მრუდში შესვლისთანავე მყისიერად 

იIV? 
წარმოიქმნება ცეჩნტრიდანული ძალა I = > ამ მომენტში თელის ქიმი ეჯახება 

გარე რელსის მუშა წახნაგს, რაც იწვევს რელსების დღა მოძრავი შემადგენლობის 

სავალი ნაწილების გაძლიერებულ ცეეთას. ეს ძალა აგრეთვე აჩქარებს ლიანდაგის 

მომლასაც. აღნიშნული მავნე ფაქტორების თავიდან ასაცილებლად საჭირო ხდება 

ისეთი ღონისძიებების გატარება რომლებიც უსრუნველყოფს ცენტრიდანული 

„IV 
ძალის თანდათანობით “სრდას ნულიდან მაქსიმალურ I = წ სიდიდემდე. ამ 

თვალსასრისით ლიანდაგის სწორი უბნიდან მრუდღდში გაღასელა ხორციელდება 

გადასასელელი მრუდების საშუალებით, რომელთა სიმრუდის რადიუსი იცელება 

შემდეგ ფარგლებში 
0=თ+-7 (1.120) 

სადაც # - გადასასვლელი მრუდის ცვლებადი რადიუსია; 

ჯ - წრიული მრუდის რადიუსი. 

გადასასვლელი მრუდის სიგრძის პირეელი ნახევარი დაიკეალება სწორ უბან- 

“რში, მეორე ნახევარი კი წრიული მრუდის ფარგლებში. 

რადგანაც გადასასყელელი მრუდის საწყის წერტილში რადიუსი /#=თ, ამი- 

2 
ტომ ცენტრიდანული ძალა აქ ტოლია 15-–-5=--=0, ხოლო გადასასელელი 

ი? 

1 
მრუდის ბოლოში კი 0=#, ამიტომ ამ წერტილში ცენტრიდანული ძალა 1=5-. 

მაშასადამე, გადასასელელი მრუდის ფარგლებში ცენტრიდანული ძალა მყისიერად 

კი არ წარმოიქმნება, არამედ თაჩღათანობიო ისრლება გადასასვლელი მრუდის 

2 
საწყისიდან მის ბოლომდე / =0+7= 7 ფარგლებში. 

აუცილებელია, რომ გადასასელელი მრუდის ფარგლებში ნებისმიერი დამატე- 

ბითი ძალოეანი ფაქტორები (ძალები და მომენტები) იცელებოდეს თანდათაჩობით 

ღა მის საწყისში და ბოლო წერტილში ნულის ტოლი იყოს, ხოლო აბსოლუტური 

მნიშეჩელობები და მათი ცვალებადობის ინტენსივობა (გრადიენტი) არ აჭარბებდეს 
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დასაშეებ მჩიშვნელობებს, რასაც უჭსრუნველყოფს შემდეგი მოთხოენების გათვალ- 

ისწინება (ცხრილი I1.9), 

  

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 1.2 

| მოთხოვნის მოთხოენების შინაარსი 
მახასიათებელი 

M გ.მ.დ. | გ.მ.ბ. გადასასელელი მრუდი 

, 

I »= ჯარ ბ გ |უნღა იცელებოდეს უწყეეტად და 
დ, მონოტონურად. აბსოლუტური მნიშ- 

ე რ ენელობები და მათი ცვალებადობის 

2 თ= IMI 0 V გრადიენტები გადასასელელი მრუ- 

L) « დის ფარგლებში არ უნდა გამოდი- 

1 § ოდეს დასაშეები მნიშენელობების 
3 #= 2 0 ფარგლებიდან. 

4 « 0 | ი 
იგივე, გარდა “მონოტონურობის” მო- 

5 ძ«% 9 0 თ'ხოენისა 

ძ)?           
  

პირველი სამი მოთხოენაა – ორდინატების 7, მოხვევის კუთხის თ და სიმრუ- 

დის X მყისიერი ცვალებადობის დაუშვებლობა გადასასელელი მრუდის საწყისში, 

ბოლოში და საერთოდ გადასასელელი მრუდის ფარგლებში (ნახ.142), მათი ცეა- 

ლებადობის მონოტონურობის აშკარაა დასაბუთების გარეშეც. 

ჯს (უჰ 

სწორი 

გადასა სქლყლი 

პრუდი 

   

    

  

X 
        

ნახ.I42. გადასასელელი მრუდის პარამეტრები 

მეოთხე მოთხოენაა გარე რელსის 'შემაღლების თანდათანობითი სრდის მრუ- 

დხასობრივი მოხასულობა. ნახ.143-სე ნაჩვენებია სარელსო ძაფების მდებარეობა 

ეერტიკალურ სიბრტყეში. კოორდინატთა სათავე განლაგებულია გადასასვლელი 

მრუდის დასაწყისში, ორდინატთა ღერძზე გადასომილია გარე რელსის შემაღლე- 
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ბის M-ის მიმღინარე მნიშენელობები, ხოლო აბსცისთა ღერძსე გადასასელელი 

მრედის სიგრძე. გარე რელსის შემაღლების მრუდის მიმდიჩარე კუთხე აღნიშნუ- 

ლია #-თი. 

სწ/შრი უააბი 

წრიული 

პრული 

მარუპრულსია თაპ1ინ იოდე 

(4 2 სიორი შაა“ი 2 
გელ! –“ პიპა ხის თავის თონე 

8 

  

      
ნახ.#43. მრუდებში გადასასვლელი მრუდისა და გარე რელსის შემაღლების 

მოწყობის სქემა 

ნახ.14+ დან 

ძ ძს 
ლ-=0ი- -ც I§” I ი” (1871)! 

გადასასელელი მრუდის საწყის და ბოლო წერტილში I2X7=0, მაშინ აქ 

4-0. კუთხის მაქსიმუმის და მისი ზრდის ინტენსიეობის შესღუდეა ინტერეალის 
« 

შრშიგჩით განაპირობებს 4 ფარდობის მიმართაც იგიეე მოთხოენებს. 

მეხუთე პირობა უზრუნეელყოფს სემოთ აღნიშნული პირობების შესრულებას 

ღამატებით ძალოვან ფაქტორებთან კავშირში. დამატებითი ძალები და მომენტები 

პროპორციულია დამატებითი წინსელითი ან კუთხური მოძრაობის აჩქარებებისა, 

ამიტომ მათ წაეყენებათ ერთნაირი მოთხოვნები. 

იმისათვის, რომ გარე რელსის შემაღლების მოწყობის შემდეგ ღერძების და- 

ხრის ცეალებადობის კუთხური სიჩქარე გადასასვლელი მრუდის დასაწყისში და 

ბოლოში ნულის ტოლი იყოს, ხოლო გადასასვლელი მრუდის ფარგლებში უწყ- 

ეეტად იცელებოდეს, რათა ამ აჩქარებების აბსოლუტური მნიშენელობები და გადა- 

სასელელი მრუდის ფარგლებში მათი ცვალებადობის გრადიენტები არ აჭარბებდეს 

დასაშეებ მნიშვნელობებს. იგიეე მოთხოენები წაეყენება გადასასელელი მრუდის 

ფარგლებში სიმრუდის მეორე წარმოებულს, რაც ცხრილში 19 ჩაწერილია მეხუთე 

6)



პირობად. მეხუთე მოთხოვნის დასაკმაყიფილებლად მრუდი უჩდა იცელებოდეს 

+ კანონით. 
« 

ხუთივე პირობის შესრულება მატარებლების მრუდში მოძრაობის საუკეთესო 

პირობებს ქმნის, რაც განსაკუთრებით მნიშენელოვანია მოირაობის მაღალი სიჩქარ- 

ეების შემთხევეაში. 

ამ პირობებს აკმაყოფილებს მესამე და მეოთხე ხარისხის ცეალებადრადიუსი- 

აჩი მრუდები. რკინიგსებსე გადასასვლელ მრუდებად გამოიყენება კუბური ჰარა- 

ბოდა (ნახ.1.44-ბ) რადიოიდალ ური სპირალი (ნახ.1.44-გ), ბერნჩულეს ლემნისკაჩტა 

(ნახ.I.44-ა) და კლოტოიდა (ნახ.I.44-დ) და სხვა. 

  

  

  

  

0== »ჯ 

ნახ.1.44. რკინიგ ზებზე გადასასელელ მროდღებად გამოყენებული მათემატიკური 

მრუდები: 
ა – ბპერნულეს ლემნისკანტა; ბპ – კუბური პარაბოლა; 

გ – რადიოიდალური სპირალი; დ – კლოტოიდა. 

გადასასვლელი მრუდის 'ყარტლებში უნდა განხორციელდეს ლიანდის სიგან- 

ის გაგანიერება და გარე რელსის შემაღლების მოწყობა, ისინი იწყება გადასასე- 

ლელი მრუდის საწყისში და მთავრდება გადასასელელი მრუდის ბოლოში. 
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როგორც ცნობილია გარე რელსის შემაღლება ტოლია 

ჩM= 5, 
§ჩ (1.I22) 

აეღნიშიოი, # = + და # =1+, ხოლო /VI2კ = 00MMI. 

გარე რელსის შემაღლების სწორხასობრივი პრინციპით 1=I9» მოწყობისას 

(ჩაL.1.43) გადასასგლელი მრუდის ჩებისმიერი წერტილისათვის შეიძლება დავწე- 

როთ 

I 
#=- (1.123) 

რადგანაც 

4V) 
M= ო (1.I24) 

აქედან 

4V 
/= “ი. (LI29 

ავღნიშნოთ 

4" 
C-->· (0.06 

მაშინ 

ჩ= = (IL12 

ამ პირობას აკმაყოფილებს რადიოიდალური სპირალი. თუ #5= #, მაშინ (I.I27) 

განტოლებიდან 

C=#ჩ (1.128) 

? 
C= ა (1129) 

(1.23) განტოლებიდან C წარმოაღგენს გადასასტელელი მრუდის პარამეტერს 

გეომეტრიული ინტერპრეტაციით, ხოლო (1.129) განტოლებიდან C არის გადასასე- 

სელი მრუდის პარამეტრი ფისიკური ინტერპრეტაციით. 

ყეელასე ფართოდ გავრცელებულ რადიოიდალური სპირალის განტოლებას 

კოორდინატთა სისტემაში შემდეგი სახე აქვს: 
. 
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,' ,' 
–-–” “--“. 

4იC. 1456C 
I! ! ,' 

(1.130) 

ხშირად საკმარისია (1I.130) ფორმულის გამოყენება ჰპირეელი ორი წეერის ჩათ- 

ელით, დაშეებით რომ 

ჯ=I! 

_/ 0-3ს 
(> 

თუ (I.I3)) ფორმულაში 7-ს შეეცელით ჯX-ით, მაშინ 

»! 

= 5C C(I.132) 

და. როგორც გამოკელევები გვიჩეენებს, როცა ჩ> I,602C ', მაშინ რადიოიდალური 

სსხრალის მაგიერად შყიძლება კუბური პარაბოლის გამოყენება. 

172. გადასასელელი მრუდების სიგრძის განსაზღვრა ძირითადი კრიტერიუმების 

მიხედეით 

გადასასტელელი მრუდის სიგრძე განისასღერება სხეადასხეა კრიტერიუმების 

მიხედეით და მიღებული შედეგებიდან უდიდესი, 20 მ ჯერადობით დამრგვალებული 

მიიღება სანგარიშო სიდიდედ. ამასთან გარე რელსის გაანგარიშებით მიღებული 

სიდიდე უნდა შეთანხმდეს სამშენებლო ნორმებში და წესებში მოცემულ სიდიდეს- 

თან. 

იმ პირობით, რომ გარე რელსის შემაღლება უჩდა დაიწყოს გადასასვლელი 

მრუდის საწყისში და დამთავრდეს მის ბოლო წერტილში, ამასთან თუ დავეუშეებთ, 

რომ გარე რელსის 'შემაღლება / ხორციელდება სწორხასობრივი კანონით 

ქანობით, გადასასვლელი მრუდის სიგრძე /, ტოლი იქნება 

(I-I33) 1 = 

-
–
.
(
=
 

გარე რელსის შემაღლების / ქანობი მიიღება: 

როცა V<120 კმ/სთ – :1=0,001;



როცა V=120+160 კმ/სთ – /=0,00067. 

სარეკონსტრუქციო და არსებულ რკინიგზებსე ყეელა შემთხეევაში გარე რე- 

ლსის შემაღლების ქანობი არ უნდა აღემატებოდეს 3,2%ი-ს. 

გარე რელსის შემაღლების ქანობის მდოერულობა უნდა შემოწმდეს თვლის 

გარე რელსის შემაღლებაზე ასელის უსაფრთხო სიჩქარის მიხედეით. 

ცდებით დადგენილია, რომ თვლის ქიმის გარე რელსზსე ასელის უსაფრთხო 

სიჩქრე ,/..ჯ <32 მმ/წმ= 1/6კ6მ/ სთ ჩვენს რკინიგსებზე მიღებულია, რომ 

#. ,კ “ 2ჩმმ/წმ= 0,1 კმ/სთ. აშშ-ს რკინიგ?ებსე – /-,. გ < 32 მ/წმ, ხოლო ინგლისის 

რკინიგსებზე – CV. 5 38 მმ/წმ. 

თეალი წინსელითი V,.. სიჩქარით მოძრაობისას გადასასვლელი მრუდის # 

მაჩძილს გაიელის | დროში, მაშინ 

(=-+- (I.134) 

ეი. ამ დროში თვალი დაძლევს ჩა სიმაღლეს, მაშასადამე თელის გარე რე- 

ლსის შემაღლებაზე ასელის სიჩქარე ტოლი იქნება 

= 4 = MM (.ც9 
, M% 

აქედან 

M = # (I.I36) 

ჩ VI. 

ვიცით, რომ ჯ= % , მიეიღებთ 
9 

,დ79++ (1.I3ი 
V, 

ვიცით, რა თელის გარე რვლსის შემაღლებაზე ასელის დასაშეები სიჩქარე 

#2 = 0,1 კმ/სთ მივიღებთ 

ჯ< (051 <!. (1.I38) 
.. IV. 

შევიტანოთ (I1.)38) მნი შენელობა (1.133) ფორმულაში და მიეიღებთ 

I, =10ჩMV.. 0.I3თ 
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გადასასელელი მრუდის სიგრძე უნდა შემოწმდეს აგრეთეე გაუბათილებელი 

ცენტრიდანული აჩქარების დროის ერთეულში ცვალებადობის ანუ გაუბათილებე- 

ლი ცენტრიდანული აჩქარების ცეალებადობის ინტენსივობის მიხედეით. 

ცეალებადრადიუსიან გადასასვლელ მრუდზე მოძრაობისას აღძრული ცენტრი- 

დაჩული ძალა ტოლია 

„V?: 

0 

ამ ძალის აჩქარება განისასღერება დროის პირველი წარმოებულის მიხედვით: 

4”) ფ 
0/_ სხ? 

7 თ-=- (1I.14I) 

მუდმივი »#» მასის შემთხეევაში აუცილებელია, რომ აჩქარება გარკვეულ 

წყ ა” 4<ც? 4 ; 450 (1.I42) 

I=   (1.140) 

სიდიდეს არ აღემატებოდეს ე.ი. 

რადიოდარული სპირალის სიმრუდე განისასღერება ფორმულით 

1 _§ 
2 C (1.I43) 

სადაც §- გადასასვლელი მრუდის მიმდინარე სიგრძეა. 

მუდღმიეი V წინსელითი მოძრაობის შემთხეევაში (I.I142) ფორმულიდან 

7 
#96.“ (1.144) 

ძა 
ეიცით, რომ 7” =8V და C =V/I. შევიტანოთ V და C სიდიდეები (I I45) ფორმუ- 

ჰ 
ლაში და მიეიღებთ ჯ 5“ ანუ 

ე 

(=–_ L.146 7 (I.146) 

სადაც V - გაუბათილებელი განიეი აჩქარების დროის ერთეულში ცეალებადობის 

ნორმაა, V/ = 0,6 + 0,8 მ/წმ), 
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1.73. გადასასელელი მრუდის დაკვალვა 

გადასასვლელი მრუდის ადგილმდებარეობაზე დაკეალვისათვის საჭირო ელემ- 

ეჩტები განისასღვრება მისი დაკვალეის წესის მიხედეით. არსებობს მრუდების დაკ- 

ქალეის შემდეგი მეთოდები: 

.· წრიული მრუდის ცენტრისაკენ გადაწევით; 

წრიული მრუდის ცენტრის აღგილზსე დატოვებით და ძირითადი რადიუსის 

შემცირებით; 

«· წრიული მრუდის ცენტრის გადაწევით და რადიუსის შემცირებით. 

განეიხი,ყოთ გადასასვლელი მრუდის დაკეალვის ყეელასე ფართოდ გავრცე- 

ლებული და მისაღები, წრიული მრუდის ცენტრისაკენ გადაწეეის მეთოდი (6ნახ.I.45). 

  

    
    

  

      

ნახ.I45 გადასასელელი მრუდის დაკეალეა წრიული მრუდის ცენტრისაკენ 

გადაწევით 

გადასასელელი მრუდის საწყისიდან, მრუდის მხარეს გადაიზომება »ა მანძი- 

ლი გადაუწეეელი წრიული მრუდის საწყისამდე. 
ი!) = Xგ – #51ი თე + 9I/ჩ (I.147) 

სადაც X- - გადასასელელი მრუდის პროექციაა აბსცისთა ღერძზე, Xე =/ე. 

უნდა განესასღვროთ აგრეთეე ” მანძილი 

MI = Xე – #50 თი „5 (1.148) 

გადასასელელი მრუდის მიხედეით თე კუთხე რადიოდარული სპირალისა და 

კუბური პარაბოლასათვის ტოლია 

67



2 

1-9 = “ი – ი. (LI49) 

ამასთან გადასასელელი მრუდის დაკეალევა შესაძლებელია თუ 

2თა <# (I.150) 

სადაც # - წრიული მრუდის მოხვეეის კუთხეა. 

ამ პირობის თანახმად /# კუთხის შესაბამისი /, სიგრძის გადასასვლელი 

მრუდის მოწყობის შესაპლებლობა მოწმდება წრიული მრუდის მინიმალური 

სიგრძის მიხედეით, რომელიც ტოლია 

ს.» > (8 –2დთა) (1.15) 

უნდა განისაზღვროს წრიული მრუდის ცენტრისაკენ გადაწევის #” და გადა- 

სასელელი მრუდის ბოლო წერტილის ”» ორდინატის სიდიდეები. ამისათეის უშვე- 

ბენ, რომ §Iიდე = თე = 2, 6-თ%C)= 2) 9 – 9 – XI, Xე =/ს, მაშინ 

X -8M- I (I.152) 

„თე ს I. / 
2 62 88 24#/ 

წრიული მრუდების დაკვალეის ცხრილებით სარგებლობის შემთხვეეაში, მრუ- 

(18 -))   ჩნ =Xა – ჩ0I –-05დე) = #, – 2#5Iი 

ღის კოორდინატები გადასასელელი მრუდის საწყისიდან. როცა Xსა > ”§9ითე ტოლი 

იქნება 

X, =M+Xჯაკსა (1.I54) 

ა, =0+M7ი (1.55) 

174. გადასასელელი მრუდების მოწყობა მომიჯნავე წრიულ მრუდებს შორის 

მომიჯნავე წრიული მრუდების გადასასელელ მრუდებს შორის უნდა მოეწყოს 

სწორი ჩანართი სიგრძით არაჩაკლებ 50 მ; შესღუდულ პირობებში დაიშეება სწო- 

რი ჩანართის ნაკლები სიგრძე, მაგრამ არანაკლებ 25 მ ერთ მხარეს მიმართული 

მრუდებისათვის და 15 მ სხვადასხეა მხარეს მიმართული მრუდებისათვის. 
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ერთ მხარეს მიმართულ ურთიერთახლო გაჩლაგებულ მრუდებში გადასას- 

ელელი მრუდების გარეშე გარე რელსის შემაღლების დამრეცება ეწყობა მხოლოდ 

იმ შემთხვევაში, როცა მრუდებს შორის მოთავსებულ სწორ ჩანართში ეტევა ორი- 

ეე დამრეცების სიგრძე და მათ ბოლოებს შორის რჩება სწორი ჩანართი სიგრძით 

არანაკლებ 25 მ (ნახ.146) თუ სწორი ჩანართის სიგრძე გამოდის 25 მეტრზე ნაკ- 

ლები, მაშინ გარე რელსის დამრეცება ეწყობა მრუდებს შმორის სწორი ჩანართის 

მთელ სიგრძეზე. ამასთან შემაღლება დადგინდება მრუდების შესაბამისი შემაღლ- 

ების ტოლი, ხოლო შემაღლებების შეუღლება ეწყობა სხეადასხვა რადიუსიან მრუ- 

ღებს შორის სწორი ჩანართის ფარგლებში (ნახ.I.47). ასეთ შემთხვევებში შემაღლე- 

ბის სიდიდე არ უნდა აღემატებოდეს 115 მმ-ს (გაუბათილებელი აჩქარების 0,77 მ/წმ? 

გადაუჯარბებლობის პირობით). 

ორ სხვადასხვა რადიუსიან ერთ მხარეს მიმართულ მრუდებს შორის სწორი 

ჩაჩართის არარსებობისას, გარე რელსის შემაღლების დამრეცება და ლიანდის გა- 

განიერების მდოვრული ცეალებადობა ეწყობა გადასასელელი მრუდის ან დიდრა- 

დიუსიანი წრიული მრუდის ფარგლებში (ნახ.I.48). 

ჩ 

' M » 
  

      

    

#M>#M, ”" 

აა 
  

  

აX-2>>- 2 2–=-->.: 

2258 საა 
       

  

-–- 
      + 

#M, „ 
  

  #,     სწორი ჩანართი არასაკმარისი 

     #, 

  

      განა რთი 

ნახ. #46 გარე რელსის შემაღლების ნახ. 147 გარე რელსის შემაღლების 
დამრეცების მოწყობის სქემა ერთ მზა  დამრეცების მოწყობის სქემა ერთ მხა- 
რეს მიმართული მომიჯნავე მრუდების რეს მიმართული მომიჯნავე მრუდების 
შეუღლებისას მათ შორის საკმარისი შეუღლებისას მათ შორის არასაკმარ- 
სიგრძის სწორი ჩანართის შემთხვევ- ისი სიგრძის სწორი ჩანართის შემთხ- 
ში ვევაში 

ერთ მხარეს მიმართული წრიული მრუდების ურთიერთშეულლებისას მათ 

შორის გადასასელელი მრუდები შეიძლება არ მოეწყოს თუ მრუდების სიმრუდეთა 

სხეარბა არ აღემატება 1/4000. 

სხეადასხეა მხარეს მიმართული მრუდების შემთხვევაში გადასასვლელი მრუ- 

დების გარეშე, გარე რელსის შემაღლების დამრეცება ეწყობა ამ მრუდებს შორის 

სწორი ჩანართის ფარგლებში. დასაშვებია სწორი ჩანართის სიგრძის შემცირება 

გარე რელსის შემაღლების მოწყობის გარეშე 15 მეტრამდე, დამრეცების მოწყობით 
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0.003 ქანობით. ამასთანავე წრიული მრუდის დასაწყისში შემაღლება არ უნდა იყოს 

ნაკლები მთლიანი შემაღლების ნახეერისა (ნახ.I.49). 

  
ნახ. 148 გარე რელსის შემაღლების 
დამრეცების (ლიანდის გაგანიერების) 
მოწყობის სქემა ერთ მხარეს მიმარ- 
თულ სხვადასხვა რადიუსიანი მომიჯ- 
ჩავე მრუდებში სწორი ჩანართის გა- 
რეშე 

  

      
  

”, 0,5/, არასაჰქარისი 
სიგრძის სწორი 

იანართი # 

  
ნახ. L49. გარე რელსის შემაღლების 
დამრეცების ილიანდის გაგანიერების) 
მოწყობის სქემა სხეადასხვა მხარეს 
მიმართული მრუდების შეუღლებისას 

მათ შორის არასაკმარისი სიგრძის 
სწორი ჩანართის შემთხყევა ში 

17-55. გადასასელელი მრუდების მოწყობის თავისებურებები ორლიანდაგიან 

რკინიგზებზე 

ორლიანდაგიან რკინიგზებზე გაბარიტების მოთხოეჩების შესაბამისად მრუდე- 

ბში ლიაჩდაგის ღერძებს შორის მანძილი 6 სიდიდიდან 0, სიდიდემდე #4 მშანძილ- 

ით უნდა გაიზარდოს (ნახ.1.-50). 

  

   
წრიული მრუდი 
_ – _ 

   
    

  

თძრიული 8რ უდი 

ნახ.,/50. ლიანდის სიგანის გაბარიტული გაგანიერება მრუდებ ში 
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ამასთან გარეთა ლიანდაგისათვის ს, და C. ე სიდიდეები /ა»,, და C» 

სიდიდეებსე იმდენად მეტი უნდა იყოს, რომ შიგა ლიანდაგზე წრიული მრუდის 

ნა, გადაწევის სიდიდე ტოლი უნდა იყოს: 

ჩა, ჩა +4 (1156) 

სადაც #4 - ლიანდაგის ღერძებს შორის გაბარიტული გაგანიერებაა. 

ჩ, პე განისაზღვრება (1.153) ფორმულის საშუალებით. (1.156) ფორმულით ცნო- 

ბილი #გა. სიღიდისათეის განისასღვრება /,., მნიშენელობა. 

„სუ მრუღში მიწის ვაკისის ღერძის რადიუსს ავღნიშნავთ #--ით, მაშინ 

ჩა. = რ - 2-4 (1.15ი 

C ჩა, = %+5 (1158) 

მიახლოებით /-გ., სიდიდე განისაზღერება (I.153) ფორმულის მიხედეით 

  #. 
(იპ, > .I/0. ე ა +24ჩ.,,4 (I.159) 

გარე 

შიგა ლიანდაგის მრუდის დაკეალვის შესაძლებლობა (I.15)) ფორმულის საშ- 

უალებით მოწმდება. 

18. დამოკლებული რელსები 

1.8.1. ზოგადი ცნობები 

ლიანდაგში სარელსო პირაპირები ორთავე სარელსო ძაფსე ერთიმეორის გას- 

წერიე, ერთ სიბრტყეში უნდა იყოს განლაგებული. მრუდ უბნებში კი რადიალურ 

მიმართულებაზე. ლიანდაგის მრუდე უბნებში გარე და შიგა სარელსო ძაფების სი- 

გრძეთა სსეაობის გამო პირაპირების ერთ სიბრტყეში რადიალური მიმაროულებით 

განდაგება ვერ ხერხღება და შიგა სარელსო ძაფის პირაპირი წინ ასწრებს გარე 

სარელსო ძაფის პირაპირს. ამ მოელენის თავიდან ასაცილებლად მრუდის შიგა ს- 

არელსო ძაფსე უნდა ჩალაგდეს გარკეეული რაოდენობის სტანდარტულად დამოკ- 

ლებული რელსები. დამოკლებული რელსების რაოდენობა და მათი ნორმალური 

სიგრძის რელსებთან მონაცელეობა გაანგარიშების მიხედეით დადგინდება. ამ გ”- 
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ანგარიშების საფუძველია ის, რომ მრუდებში პირაპირების აცდენის სიდიდე, რელ- 

სების სტანდარტული დამოკლების # სიდიდის ნახევარს არ უნდა აღემატებოდეს. 

ჩეენს რკინიგსებზე რელსების სტანდარტული დამოკლების სიდიდეებია: 12,5 მ 

სიგრიის რელსებისაი ეის # =40.,80 და 120 მმ, 25 მ სიგრძის რელსებისათვის # =80 

და 160 მმ. 

182. დამოკლებული რელსების რაოდენობისა და ლიანდაგში ჩალაგების 

თანმიმდევრობის განსაზღვრა 

განესაზღვროთ ნებისმიერი მრუდისათეის შიგა სარელსო ძაფის დამოკლების 

სიდიდე. 

44, და 88, კეეთებს შორის კუთხე ნას. 1.51-ის მიხედეით ტოლია თ=დ, –თ,. 

გარე სარელსო ძაფის 498 რკალის სიგრძე ტოლი იქნება 

თ, 

ა 48= I9, „ძი (1160) 
“ 

შიგა სარელსო ძაფის «4,8, რკალის სიგრძე ტოლია 

ს 4,8, =12...ძთ (L16) 
ჟ 

მაშინ შიგა სარელსო ძაფის რკალის დამოკლების სიდიდე ტოლი იქნება 

თ ”, რ 
§= |2,„აძდ- |/აა.ძდ = |V7,., – რაა. )/თ (1.I62) 

თ თ თ 

ვინაიდან #72. – ჯა, =5,, მაშასადამე 

§= |§.ძთ= I(თ, –თ,)Iთ = 5,თ (1163) 
რგ რჩ 

  
ნახ. #5) მრუდებში შიგა სარელსო ძაფის დამოკლების განსაზღერის სქემა 
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იზოლირებული სარკინიგზო მრუდი შედგება ორი გადასასვლელი და სუფთა 

წრიული მრუდისაგან. ცნობილია, რომ გადასასვლელი მრუდის მოხვევის კუთხე 

|1 
რთ... = 2C (1.164) 

ხოლო წრიული მრუდის მოხვევის კუთხე 

(> 
თ.ა. = “+ (I.165) 

მაშინ მთლიანი მრუდის ფარგლებში შიგა სარელსო ძაფის დამოკლება გა- 

მოითელება ფორმულით 

  

” / I. I :» I. § 
ნ. =26, ვ +ნაა. -2515+5 95 -5(2+ ა წ .%2-2%CL+I) (I.166) 

ეიცით, რა მრუდის ფარგლებში შიგა სარელსო ძაფის მთლიანი დამოკლება 

ნ-ს შეიძლება გამოეთვალოთ მრუდში დამოკლებული რელსების საჭირო რაოდე- 

ნობა 

§; 
M =-= 1.167 

პრაქტიკულად დამოკლებული რელსების ლიანდაგში ჩალაგების თანმიმ- 

დეერობას სპეციალური ცხრილეებისა და გრაფიკების საშუალებით განსაზღერაეენ. 
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ს 

10. 

ს IეXMMMIL I .M, 

LI ეXაIIIIII LM. 

წხინიასსა 'I.I., 11IVIხი C.8., 

ტMნიMს C.8. # Xი0.; I10X დიდ». 

/#MCXIM#0 C.8. 

სალყხIს8 M.,"+". 

MIIC – 

იჯ# 

წიგყIიC V»ილე8იCVIMIC 

II0» ილ09XIIVCM MM ხ60CXX9 8.I., 

ნიიMნბიეთო C.M. 

/#MლიI C.ხ., 59C0C00CMVIV M.II. 

V უი.; II0ი0უ ილე. ნეCVთიმი 8.8." 

სიიყხ!ნ8ე M.ტ. 1. | 

თითIIM2M M./ბ. 

MIC მთ ჩიილიი!იMე8 #M0)IICMI9 

1ნგ89Cი0ი8 

სიდიხI)C8 M.,ბ., IC0CXIMMC 3.7). 

#M6VV!I! C.8., /სIII0Cლ8 I .C. 

ლიტერატურა: 

XCI0300000XILLI#1 (X-ს M,:  იმIICII0იI, 1987. 480 C.. 

IIიილIVIი080IMც წწ M,: 

1 ი2MCიიი”, 1972. 320 C.. 

0008 VC0IC-ს. M 

#:0)0301000XV0V0 

ხელყს? XC709MC30)(000XX#00C 

IIVIM, M,: 198MCი0იI, 1990. 367 C. 

1 იეI=IM90CXMIIC MC0/16! იმიMსთი III, M,: 10მIICი0იI, 

1967. 235 C. 

16XMIM%0C0XMC VMი3ეIIM46C II0 VMM0IXC M C0)I0ლ0X:2(ნC 

600CVLIX930L0 IIVIII, M,: 1 ნი!(იო0იI, 1982. 166 C. 

ნ900CXLMIM0ს0! MVIVI6, M,: 1 ჩნიIICი0ი0I, 1982. 206 «. 

CილიზიIIIIIMIM IVMXიIIC00 – იVIIVი, M.:: +ნიIხCი0ი+L, 

1972. 768 C. 

X0MX ლხენიI86L იაXIს ი0ი ი06309MII, M,: “ იეIICII09I, 

19§3. 168 C. 

ნ0/M6ხ1I8# ვყიიხ". IუIICI00I0, I0M 4, 

«2LC92390000XIILIV IნეI)Iსი0ი I», M,: «ნჩე», 2003. 

1040 «. 

XC6IIC300000XILხMIჩ (IVIს, M,: 1 ნეIICიილნ,0 1985. 304 C. 

V=თი0900II9I80 IM 3MCIII/0+0IIM# IVIM, M,: წნეMCი0იI, 

1986. 218 C.. 
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14.I 

142 

L43 

144 

145 

14.6 

I.4.7 

I.4.8 

149 

I.4.10 

სარჩევი 

სარელსო ლიანდის დაგეგმარება და მოწყობა 

სარელსო ლიანდის მოწყობისა და მოელა-შენახეის თავისებურე- 

ბები 

მოძრავი შემადგენლობის სავალი ნაწილებისა და ლიანდაგის ურ- 

თიერთქმედების ძირითადი პრინციპები 

სარელსო ლიაჩდის მოწკობა სწორ უბჩებში, ნორმები და დაშ- 

ეებები 

სარელსო ლიანღის განსაზღვრა მრუდე უბნებში ეკიპაჟის ჩაწე- 

რის პირობით 

სოგადი ცნობები 

ლიანდის სიგანის განსაზღვრა მრუდებში ეკიპაჟის ჩაწერის გე- 

ომეტრიული მახასიათებლების გათვალისწინებით 

ლიანდის სიგანის განსაზღერა მრუდებში ორღერძიანი ეკიპაჟის 

ჩაწერის პირობით 

ლიანდის სიგაჩის განსასღერა მრუდებში სამღერძიანი ეკიპაჟის 

ჩაწერის პირობით 

ლიანდის სიგანის განსასღერა ჩაწერის დინამიკური მახასიათე- 

ბლების გათვალისწინებით 

ეკიპაჟის მრუდში ჩაწერის გეომეტრიული მახასიათებლების გან- 

სასღერა 

ეკიპაჟის მრუღში ჩაწერის გაანგარიშება აბსოლუტურად ხისტი 

კონსტრუქციის ლიანდაგის შემთხვევაში 

ეკიპაჟის მრუღში ჩაწერის გაანგარიშება დრეკად ლიანდაგში დი- 

ნამიკური მახასიათებლებით 

ლიანდაგზე ეკიპაჟიდან გადაცემული განივი ძალების შზემოქმედ- 

ების შეფასება გრაფიკ-პჰასპორტებით 

ეკიპაჟების ლიანდაგში ჩაწერის გაანგარიშების თაეისებურებები 

მატარებელსე გრძივი ძალების ზემოქმედების გათვალისწინებით 

ლიანდის სიგანის ნორმების და დაშვებების ჩამოყალიბების ისტო- 

რია და ძირითადი კრიტერიუმები 

ლიანდის სიგანის ნორმების და დაშეებების ჩამოყალიბების მოკ- 

ლე ისტორია და ძირითადი კრიტერიუმები 
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გე: 
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24 

28 

35 

42 

45 
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16 

1.6.| 

16.2 

1.6-3 

17 

1.7.1 

1.7-2 

1.73 

17.4 

1.75 

1.8.I, 

1.8.2. 

ლიანდის სიგანის ნორმები და დაშეებები მრუდე უბნებში 

გარე რელსის შემაღლება 

'სსოგადი ცნობები 

მრუდებში გარე რელსის შემაღლების სიდიდის განსაზღერა ტექ- 

ნი, კურ-ეკონომიკური მისანშეწონილობის მიხედეით 

გარე რელსის შემაღლება კომფორტული მგზავრობის უსრუნეელ- 

ყოფის პირობით 

გადასასელელი მრუდები 
გადასასვლელი მრუდების თეორია და დანიშნულება 

გადასასვლელი მრუდების სიგრძის განსაზღერა ძირითადი კრიტე- 

რიუმების მიხედეით 

გადასასვლელი მრუდის დაკეალვა 

გადასასტვტლელი მრუდების მოწყობა მომიჯნავე წრიულ მრუდებს 

შორის 

გადასასელელი მრუდების მოწყობის თავისებურებები ორლიანდა- 

გიან რკინიგზსებსე 

დამოკლებული რელსები 
ზოგადი ცნობები 

დამოკლებული რელსების რაოდენობისა და ლიანდაგში ჩალაგე- 

ბის თანმიმდეერობის განსასღვრა 

ლიტერატურა 
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52 

52 
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59 

59 

67 
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70 
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