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წინასიტყმაობა 

წინამდებარე დამხმარე სახელმძღვანელოში მოცემულია ამოცანები რომელიც 
გათეალისწინებულია ერთიანი ეროვნული გამოცდების პროგრამით “ზოგადი უნარების 
მათემატიკურ ნაწილსა და მათემატიკაში ის “შედგება 25 პარაგრაფისაგან ზოგიერთ 
პარაგრაფში ამოცანები დაყოფილია “ა” და “ბ” ჯგუფად სირთულის მისხედეით. “ა” ჯგუფის 
საკითხები ძირითადად პასუხობს ზოგადი უნარების მათემატიკური ნაწილის მოთხოენებს, 
ხოლო “ბ” ჯგუფის საკითხები შეესაბამება მათემატიკის გამოცდების მოთხოენებს. ისეთი 
პარაგრაფების წინ როგორებიცაა: ნატურალური რიცხეის წარმოდგენა სხვადასხვა პოზიციურ 
სისტემაში, სიმრავლეები, ოპერაციები სიმრავლეებზე, მონაცემთა რიცხეითი მახასიათებლები, 
კომბინატორიკის, ალბათობისა და ლოგიკის ელემენტები საკმაოდ დაწვრილებით მოყეანილია 
თეორიული მასალა, რომელიც ავტორების ასრით ხელს შეუწყობს მკითხეელს შესაბამისი 
მასალის უკეთ გააზრებასა და ამოცანების ამოსსნაში სახელმძლვეანელოს ბოლოში 
მოყეანილია საკმაოდ დიდი რაოდენობის ამოცანების დაწვრილებითი ამოსსნა და მეთოდური 
მითითებები ამოცანების ამოხსნისათეის.ს მასალის ათეისების თვითშემოწმების მიზნით 
მოცემულია რეა საკონტროლო სამუშაო, რომელთაგან ერთი ამოსსნილია მთლიანად. 
მოყვანილია ასევე საცნობარო მასალა, რომელიც მოიცაეს ძირითად ფორმულებსა და 
ცნებებს მათემატიკის მთელი კურსიდან. 

ტესტებისა და ამოცანებს კრებული სასარგებლოა არა მარტო “უმაღლეს 
სასწაელებელში შემსელელთათეის არამედ ის შეიძლება გამოყენებულ იქნას როგორც 
საკლასო ისე კლასგარეშე სამუშაოებისათეის სკოლებსა და უმაღლეს სასწავლებელში 
შემსელელთა მოსამზადებელ კურსებზე ის გარკვეულ სარგებლობას მოუტანს ყველა 
დაინტერესებულ პირს მათემატიკური ცოდნის გაღრმავებაში. 

აეტორები მადლობას უსდიან წიგნის რეცენზენტებს: პროფესორებს ს. თოფურიასა და 
ო. ჭკადუას წიგნის ყურადღებით განხილვისა და სასარგებლო რჩევებისათვის. 

ავტორები წინასწარ მადლობას უხდიან ყველას ვინც გამოგზავნის საქმიან შენიშენებსა 
და სურეილებს. 
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§1. არითმეტიკული გამოთვლები 

4. დაშალეთ მარტიე მამრაელებად: 

78; 132; 256; 500; 1032; 2444; 2892. 

2. იპოეეთ შემდეგი რიცხეების უდიდესი საერთო გამყოფი: 

0 54; 420 

ა) 6 ბ) 9 ბ) 2 დ 7 

2) 252; 540 

ა) 18 ბ) 24 გ) 36 დ) 14 

3) 300; 315; 945 

ა) 5 ბ) 25 გ) 15 დ) 35 

3. იპოეეთ შემდეგი რიცხვების უმცირესი საერთო ჯერადი: 

ს 630; 504 

ა) 2520 ბ) 2440 გ) 2720 დ) 2480 

2) 420; 18600 

ა) 12600 ბ1129009 გ)12800? <)12400 

3) 45 ;84; 210 

ა) 182200 ბ)1440 გ) 1280 დ) 1260 

4. იპოვეთ X და /” რიცხვები თუ მათი უდიდესი საერთო გამყოფია 7, სოლო უმცირესი 
საერთო ჯერადი – 693 და ამასთან მათი ჯამი მინიმალურია. 

ა) 7; 93 ბ) 77; 63 გ) 7; 77 დ) 63; 7 

5. იპოეეთ X:13 = 7:17 პროპორციის უცნობი წევრები, თუ მათი უდიდესი საერთო 
გამყოფია 3. 

ა) 78; 102 ბ) 86; 78 გ) 39; 51 დ) 13; 17 

6. X და / რიცხვების უმცირესი საერთო ჯერადია 595, ხოლო უდიდესი საერთო გამყოფი 
– 5. იპოვეთ ამ რიცხეების ჯამი თუ არცერთი მათგანი არ არის მეორე რიცხვის ჯერადი. 

ა) 90 ბ) 140 ბ) 100 დ)!20 

Xჯ. 

7. იპოვეთ შემდეგი გამოსახულების სიდიდე 22, სადაც X და » რაღაც რიცხეებია, ხოლო 

ძ და ჩხ შესაბამისად მათი უდიდესი საერთო გამყოფი და უმცირესი საერთო ჯერადი. 
ა) X ბ) » გ) 2 დ)! 

შეასრულეთ მოქმედებები (MიMი 8 – 49):
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ა) –– ბ) –– გ) 1” და) ––. 
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ღ
ა
”
 

3 12)Lს4 16) “17 
ა) 3 ბ) 5 ბ) 4 დ) 6 

7.1.) /ე3..11 7) _ 46 8) 47-61:31|: 33:)11 17) <4; '( § 4 ს)! ! 5. 25 -18) 512 
ა2. ბ გვ “რა 

4 |(31-2 ი. :X= (21: 2): 32+4:. 4 2.5 5:15 
5 8 ა) 2 ბუ ო: 

„ნიღვაი ე)». 
Iთუთომიე- 98)%+% 

!| 1 

ქ.



21. მოცემული რიცხვები დაყაეით მოცემული რიცხვების პროპორციულ ნაწილებად: 

4) რიცხვი 120 დაყავით 5-ისა და 7-ის პროპორციულ ნაწილებად, 
ა) 60; 70 ბ) 50; 70 ბ) 50; 60 დ) 50; 80 

2) 720 დაყაეით 3-ის, 5-ის და 22-ის პროპორციულ ნაწილებად. 
ა) 80; 120; 500 ბ) 90; 110; 490 გ) 100; 120:48-7. C) 72; 120; 528 

1 5 
3) 124 დაყავით 3 ისა და ვის პროპორციულ ნაწილებად. 

62319 9.33. „ე 64.34 LX 
, 3'3 3 

4) 144 დაყაეით 0,1-ის, 2,3ისა და 7,2-ის პროპორციულ ნაწილებად. 
ა) 1,4; 35,6; 106 ბ) 1,5:34,5;10– ბ) 2,5:36,5;|)0წ6 <)1,5;35,5; 98 

5) 256 დაყაეით 2,5-ის, 7,5-ისა და 6-ის პროპორციულ ნაწილებად. 

ბ) 30; 120; 106 ბ) 40; 120; 96 ბ) 50; 110; 96 დ) 40; 130; 86 

პროცენტები და ნაწილები: 

22 1) იპოვეთ 125-ის 20%. 
ა) 20 ბ) 15 ბ) 25 დ) 30 

2) იპოვეთ 130-ის 5%. 
ა) 13 ბ) 26 ბ) 6,5 დ) 65 

3) იპოვეთ 240-ის 80%. 
ა) 30 ბ) 200 ბ) 40 დ) 192 

4) იპოეეთ 160-ის 20%-ის 20%. · 

ა) 64 ბ) 60 ბ) 80 დ) 6,4 

5) იპოვეთ რიცხეი თუ მისი 15% არის: 
5.0). 20 

400 200 100 500 
–_– ბ) –“– ბ) –– ლ) –– ა) 3 ) 3 ) 3 ) 3 

5.2) 35 

800 500 700 
ა) 200 ბ –– ბ) –– “-- ) ა" – ა –– 5 3 

53) 60 
ა) 400 ბ) 9 ბ) 18 დ) 450 

54) 80 

1700 1600 75 
ა--–- ბ-–- ბ) – ა)“ )– ) > 90150 

6) 240–ის რამდენ პროცენტს შეადგენს



ა) 18% 

ა) 15% 

ა) 33,(3)1 % 

ა) 40% 

6.1) 30 

7) რა რიცხეის 2 ნაწილია 

ა) 60 

ა) 32 

ა) ზ0 

| 
95 

8) რა რიცხეის 21%-ის 2/7 ნაწილია 

ა) 50 

ა) 140 

ა) 2 

ა) 1 

ბ) 2ე%1 გ)121ი დ) 25% 

62) 60 
ბა2ბმზ% ბ140% დ) 25%. 

63) 80 
ბ) 33% ბ) 45% დ) 75% 

6.4) 120 
ბ) 50% ბ) 45% დ) 60% 

7.1) 25 
ბ) 40 გ) 80 დ) 90 

7.2) 30 
ბ) 40 ბ) 48 დ) 60 

7-3 75 
ბ) 60 ბა1ნი0 ი<§)120 

15 74) 12 
16 

7 3 5 ბ) – გ)= დ) > ) 2 15 ) 2 

8) 3 
ბ). 40 ბ) 60 დ 90 

8.2) 9 
ბ) 1505 ბგ) 1200 რ) 180 

6 83) -> 
· 25 

ბ) 3 ბ) 6 დ 4 

3 4) 3. 
84) 26 

3 1 ბ) 2,5 ბ)> 1 ) ა) (3) 2 

23. იპოვეთ 327-ის 7-ზე გაყოფის შედეგად მიღებული ნაშთი. 
ბ) 4 ა) 3 

24. იპოვეთ §32-ის 9-ზე გაყოფის შედეგად მიღებული ნაშთი. 
ა) 8 ბ) 7 ბ) 6 

გ) 6 დ) 5 

დ) 4 

25. იპოვეთ 23% + 3“-ის 7-ზე გაყოფის შედეგად მიღებული ნაშთი. 
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ა) 0 2) 1 ბ) 2 დ) 5 

26. »-ის რა უდიდესი ორნიშნა მნიშვნელობისათვის მიიღება ნაშთი 1, 15" რიცხეის 4%ზე 

გაყოფის შემდეგ. 
ა) 9 ბ) 96 გ) 977 დ) 98 

§2. ნატურალური რიცხვის წარმოდგენა სხვადასხეა პოზიციურ 
სისტემაში 

არსებობს თვლის სხვადასხეა სისტემა, რომელთა შორის ყველაზე სრულყოფილი და 
ფართოდ გამოყენებული სისტემაა ეწ. პოზიციური სისტემა. 

თელის პოზიციური სისტემა ეწოდება ისეთ სისტემას, როდესაც ნატურალური რიცხეის 
ჩანაწერში მნიშენელობა აქეს არა მარტო ციფრებს არამედ იმასაც თუ რა ადგილი 
(პოზიცია, უკავიათ მოცემულ ციფრებს ჩანაწერში. ასე მაგალითად ერთ-ერთ ყეელაზე 

გავრცელებულ ათობით პოზიციურ სისტემაში რომელსაც ხშირად ინდურ სისტემას 

უწოდებენ, ერთიდაიგიეე ციფრებით შეგვიძლია სხვადსხეა რიცხეები ჩავწეროთ: მაგ. 
ციფრებით 6; 7; 9 შესაძლებელია შემდეგი რიცხვების ჩაწერა: 967; 976; 796; 769; 697; 679. 

თვლის პოზიციურ სისტემებში გარკეეუული რიცხეი წარმოადგენს წინა პოზიციის 
(თანრიგის) ერთეულს და ის გეევლინება თელის მოცემული სისტემის ფუძედ. ზემოთ 
ნახსენებ ათობით სისტემაში სისტემის ფუძეა 10 და მას შესაბამისად ათობითი სისტემა 
ეწოდება, თუ სისტემის ფუძე იქნებოდა 2 მაშინ გეექნებოდა ორობითი სისტემა და ა.შ. 

თვლის არაპოსიციურდ მაგალითად რომაულ სისტემაში არსებობს შვიდი ციფრი: I 
(შეესაბამება ციფრი Iს, V (შეესაბამება ციფრი 5) X (შეესაბამება ციფრი 10), L 
(შეესაბამება ციფრი 50 ), C (შეესაბამება ციფრი 100 ), ნ (შეესაბამება ციფრი 500) და M 
(შეესაბამება ციფრი 1000, ამ ციფრებით რიცხვები ჩაიწერება შემდეგი პრინციპით: თუ 
დიდი ციფრი წინ უსწრებს პატარას ისინი იკრიბება, თუ დიდი ციფრი წერია მცირეს 
შემდეგ მაშინ დიდს აკლდება მცირე, თუ ციფრები ერთნაირია ისინი იკრიბება. 
მაგალითად: VI = 6; IV = 4; XLII = 42; XXX = 30. 

არსებობსს ძეელი ქართული თვლის სისტემა რომელშიც ციფრებს შეესაბამება 
მიმდევრობით აღებული ქართული ანბანის ასოები: ა = I; ბ=2; გ=83;·-;ი = 10. 

გარდა ათობითი სისტემისს ძალიან ფართოდ გამოიყენება ორობითი სისტემა, 
მაგალითად კომპიუტერული პროგრამების შედგენისას, ორობით სისტემაში გამოიყენება 
ორი ციფრი: 0 და 1 ( სამობით სისტემაში - სამი ციფრი 0; 1: 2 და ა.შ ). განეიხილოთ 
მაგალითები, რომლებიც გვიჩვენებს თუ როგორ ხდება გადასვლა ათობითი სისტემიდან 
ორობითში და პირიქით. 

ელემენტარული დაკეირეება გვიჩვენებს, რომ ნატურალური რიცხეის ათობით ჩანაწერში 
მარჯეენა ბოლო ციფრი წარმოადგენს ამ რიცსეის 10-ზე გაყოფის შედეგად მიღებულ 
ნაშთს. მაგ: 80372-ის 10-ზე გაყოფისას მიილება ნაშთი 2; ჩამოვაშორებთ რა მოცემულ 
რიცხეს ბოლო ციფრს მიღებული რიცხვის 10-%ზე გაყოფით მივიღებთ ნაშთ 7-ს და ა.შ. 
თუ ამის შემდეგ ყეელა ნაშთს დაეწერთ ერთად მიმდევრობით მარჯენიდან მარცხნივ, 
მიეიღებთ საწყის რიცხვს. ათობით სისტემაში ჩაწერილი რიცხეის ორობითში გადსაყვანად 
უნდა მოვიქცეთ ანალოგიურად, ოღონდ ცხადია მოცემული რიცხვი უნდა გაეყოთ 2-ზე, 
განაყოფი ისევე უნდა გავყოთ 2-ზე და ა.შ. გაყოფა უნდა გავაგრძელოთ მანამ სანამ 
განაყოფში არ მივილებთ 0-ს ამის შემდეგ მიღებული ნაშთები უნდა დავწეროთ 
მიმდეერობით მარჯენიდან მარცხნიე რაც მოგეცემს ორობით სისტემაში ჩაწერილ რიცხეს. 
განვიხილოთ მაგალითი: 392 გადავიყვანოთ ორობით სისტემაში, გვაქვს: 

392 : 2= 196 ნაშთინC 0 

196:2 = 98 “ 0 

98:2 = 49 “ 0 

49 :2= 242 1 
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24:2=#X# 0 
I2:2= 6 0 

6:2=3 0 
1 3:2= L# 1 

1:2=1 1 2 
საბოლოოდ გვაქეს: 392 = 110001000; 

განეიხილოთ ორობით სისტემაში ჩაწერილი რიცხვის ათობითში ჩაწერის მაგალითი. 

მაგალითად ჩაეწეროთ ათობით სისტემაში რიცხვი 1011111ე. 

როგორც ცნობილია ათობით სისტემაში ჩაწერილი რიცხვი 10-ის ხარისხების 
გამოყენებით ასე ჩაიწერება: 

მაგ: 20679 = 2 - 104 +0 - 103 + 6 · 10? + 7- 101 +9.10, ანალოგიურად (1011111); = 

1-25+0:25+1:24+1-29+1-22+1-21+1.29 =95. 

ჩავწეროთ სამობით სისტემაში რიცხვი 86. გვაქეს: 

86 :3 = 28> ნაშთი 2 
28:3=9> “ 1 
9:3=3 0 

3:35=1 0 
1 

1:3=3 1 

86 = (10012)ვ. მართლაც 1-3“ +0:398 +0:37? +1-31+2.-3-=81+0+0+3+2=86. 
ანალოგიურად ხდება 4-ობით, 5-ობით და სხვა სისტემებში გადასელა. 

ამოცანები 

1 ორობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერეთ რიცხვები რომლებიც ჩაწერილია ათობით 
სისტემაში: 

1) 13 
ა) 1001, ბ) 1101; გ) 1100, დ) 1111; 

2) 20 
ა) 10100, ბ) 11100; გ) 10110; დ) 10101, 

3) 45 
ა) 111101; ბ) 101111; გ) 1111; დ) 101101; 

4) 60 
ა) 111110; ბ) 101100, გ) 111100; დ) 111000; 

5) 08 
ა) 10000000; ბ) 11000000, გ) 10001000; დ) 1110000; 

2. ათობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერეთ რიცხეები, რომლებიც ჩაწერილია ორობით 
სისტემაში: 

) 1011, 
ა) 11 ბ) 12 გ) 16 დ)15 

2) 1101; 
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ა) 9 ბ) 10 გ) 13 დ) 17 

3) 1111 
ა) 19 ბ) 15 გ) 21 დ) 18 

4) 110011; 
ა) 49 ბ) 54 გ) 53 დ) 51 

3. ჩაწერეთ რიცხვი 21 ორობით სისტემაში, 
ა) # – 1-ცალი 1-იანი ბ) »-ცალი 1-იანი 
ბ) # + 1-ცალი 1-იანი დ) # + 2-ცალი L-იანი 

4. იპოეეთ ჯამი 1011101+1101|, თუ რიცხეები ჩაწერილია ორობით სისტემაში. 

ა) 1101010 ბ) 1011101 გ) 1111111 დ) 111101 

5. შეასრულეთ მოქმედებები ორობით სისტემაში ჩაწერილ რიცხვებზე. 

1) 1001101+10011 

ა) 1100001 ბ) 1100000 გ) 1100011 დ) 1100100 

2) 011II1011)101 
ა) 10011010 ბ) 10000110 გ). 10100010 დ) 10000010 

3) 101? + 11 · 110 – 101 
ა) 100111 ბ) 110110 გ) 111110 დ) 100110 

4) (1001 + 110)? 
ა) 11100001 ბ) 11100011 გ). 11101111 დ) 11101001 

6. შეასრულეთ მოქმედება, თუ რიცხეები ჩაწერილია ორობით სისტემაში. 

1) 1100110011:11 
ა) 10001011 ბ) 10001001 გ) 10001111 დ) 10101001 

2) 1110011101:101 
ა) 11101011 ბ) 10111111 გ) 10111001 დ) 11211011 

7. ჩამოაყალიბეთ ორობით სისტემაში მოცემული რიცხვების 2-ზე გაყოფადობის პირობა. 

ს იყოფა თუ არა 2-ზე რიცხვი 100101117 
ა) იყოფა ბ) არ იყოფა – 

2) იყოფა თუ არა 2-ზე რიცხვი 1011110111 

ა) არ იყოფა ბ) იყოფა 

8. იპოვეთ 1100111 რიცხვის 101 რიცხეზე გაყოფის შედეგად მიღებული ნაშთი, თუ რიცხეები 
ჩაწერილია ორობით სისტემაში, 

ა) 100 ბ) 1 გზ) 10 დ) )! 

9. იპოვეთ ორობით სისტემაში ჩაწერილი ისეთი უმცირესი ოთხნიშნა რიცხეი, რომელიც 
3%ზე, ზე და 5 ზე გაყოფისას ნაშთში იძლეეა 2-ს. 

ა) 100000001 ბ) 111111111, გ) 110000001 დ) 1I10000111 
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10. რიცსვი ჩაწერილია ორობით სისტემაში 1I1I1011111111000L იყოფა თუ არა ეს რიცხვი 3- 
ზე? 

ე ა) 1010100 ბ) 1110100 გ) 1010101 დ) 1111111 

1. შეასრულეთ მოქმედება ორობით სისტემაში 1101 · 110 + 1111000: 1010 
ა) 1010100 ბ) 1110100 გ) 1010101 დ) 11I11111 

12. სუთობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერეთ რიცსეები, რომლებიც ჩაწერილია ათობით 
სისტემაში: 

ს 
ა) 30; ბ) 31ე გ) 301ყ დ) 20, 

2 რთ 
ა) 221; ბ) 220კ გ) 2225 დ) 225 

3) 220 
ა) 1344; ბ) 1440, გ) 1320; დ) 1340ყ 

4) 370 
ა) 22305 ბ) 2140; გ) 2440ე დ) 1240, 

13. შვიდობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხვები ჩაწერეთ ორობით სისტემაში: 

1)15, 
ა) 1110; ბ) 1100 გ) 1101; დ) 1000კ 

2165; 
ა) 101111; ბ) 100111; გ) 101011; დ) 101110» 

3)126; 
ა) 1001101; ბ) 1100101; გ) 1000101, დ) 1000111; 

4)240, 
ა) 1111010; ბ) 1011110, გ) 1111110; დ) 1111100; 

14. შეასრულეთ მოქმედებები: 

1 102; + 24; – 12; 
ა) 154, ბ) 114; გ) 113; დ) 124 

2) 26; +10»+2,; 
ა) 42; ბ) 51; გ) 46; დ) 41; 

3) 11;>101, 
ა) 211; ბ) 141; გ) 1111, დ) 3115; 

4) (10; + 11;)12; 
ა) 252; ბ) 234; გ) 454; დ) 256;



15. დაალაგეთ რიცხეები ზრდადობის მისედეით: 

I- 15-80, I – 101:.11,, III -123-11ვ, IV – 10, 2; 
ა) ) IV,III,I,ს), ბ)) სIსII გ)) IVIსსII.  დ)) IV, II III, I 

16. მოცემულია ტოლობა 1207, + 107, = 1270ე + 62კ. დაადგინეთ თელის პოზიციური 
სისტემის ფუძე, რომლისთეისაც სამართლიანია ეს ტოლობა. 

ა) 2 ბ) 3 ბ) 10 დ) 12 

I. შემდეგი რიცხვი 120111222101 ჩაწერილია თელის სამობით პოზიციურ სისტემაში, იყოფა 
თუ არა ეს რიცხვი 2-ზე. 

ა) არ იყოფა ბ) იყოფა 

18. ჩამოაყალიბეთ ორობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხეის 3-ზე გაყოფადობის 
პირობა. 

19. ჩამოაყალიბეთ სამობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხვის 2-ზე გაყოფადობის 
პირობა. 

20. ჩამოაყალიბეთ თ – ობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხეის თ – 1 –ზე 
გაყოფადობის პირობა. 

§3. სიმრავლეები. ოპერაციები სიმრავლეებზე 

მათემატიკის ერთ-ერთი ძირითადი ცნებაა სიმრავლის ცნება. სიმრაელეთა თეორიის 
დამფუძნებლის გეორგ კანტორის განმარტებით „სიმრავლე არის ბევრი, რომელსაც 
მოეიაზრებთ როგორც მთლიანს“. მაგალითად, ჩეენ ხშირად ეიყენებთ სიმრავლის ცნებას: 
როცა ეამბობთ „ფარა“ - ცხერების სიმრაელე, „ჯოგი“ - ძროხების ერთობლიობა, „რემა“ - 
ცხენების ერთობლიობა და ა.შ. 

სიმრაელე შედგება ელემენტებისაგან სიმრაელის ელემენტი ეწოდება ნებისმიერი 
ბუნების საგანს რომელიც შედის მოცემულ სიმრაელეში. მაგალითად, შეიძლება 
ეილაპარაკოთ ჭიქაში მოთავსებული წყლის მოლეკულების სიმრაელესე,„ ყეელა 
ნატურალური რიცსხეის სიმრავლეზე, სპექტაკლზე დამსწრე მაყურებელთა სიმრაელეზე და 
ა. შ. სიმრაელის ელემენტების აღსანიშნავად იყენებენ ლათინური ანბანის პატარა ასოებს 
ძ, ხ, C და ა. შ, ხოლო თვით სიმრავლეებს აღნიშნავენ დიდი ასოებით «4, 8, C და ა.შ. 

თუ ი ელემენტი წარმოადგენ 4 სიმრაელის ელემენტს, მაშინ ეს ფაქტი ასე 
ჩაიწერება თC 4 (ძ ელემენტი ეკუთვნის 4 სიმრაელეს), ხოლო თუ ძი არ წარმოადგენს 
4 სიმრაელის ელემენტს, ჩანაწერს აქეს სასე თC 4. 

თუ # სიმრაელის ყოეელი ელემენტი ამავე დროს 8 სიმრაელის ელემენტიცაა, მაშინ 
ვწერთ #C 8(4 სიმრავლე 8 სიმრავლის ქეესიმრავლეა, ან 4 სიმრავლე შედის 8-ში, 
ადგილი აქეს „ჩართვას“ # შედის #8 -ში). 

თუ 4 სიმრაელე არის 8 სიმრაელის ქვესიმრაელე, მაგრამ არსებობს 8 სიმრაელის 
ელემენტი ხ, რომელიც არ ეკუთვნის 4 სიმრავლეს, მაშინ ამბობენ, რომ # სიმრავლე 
არის 98 სიმრაელის საკუთრიეი ქვესიმრავლე. მაგ: ლუწ რიცხეთა სიმრავლე წარმოადგენს 
მთელ რიცხვთა საკუთრიე ქვესიმრავლეს, ვინაიდან არსებობს მთელი რიცხვი 3, რომელიც 
ლუწი არაა. 

სქემატურად სიმრავლეებსა და მათ შორის მიმართებებს გამოსახავენ ეილერ-ვენის 
დიაგრამებით. 

მაგ: წინადადება 4 სიმრავლე არის 8 სიმრაელის საკუთრივი ქვესიმრავლე ეილერ- 
ეენის დიაგრამებით ასე გამოისახება: 
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ხ. 8 
ხ C8, ხ C6/. 

თუ 4 სიმრაელე არის 8 სიმრავლის ქვესიმრავლე და ერთდროულად 8 სიმრაელე 
არის 4 სიმრავლის ქეესიმრავლე, მაშინ ამბობენ, რომ 4 და 8 ტოლი სიმრავლეებია და 
წერენ 4=8. 
ერინ 4 სიმრაელეს ელემენტები არ გააჩნია, მაშინ მას ცარიელი სიმრავლე ეწოდება და 
აღინიშნება 0 სიმბოლოთი. · 

სიმრავლეების ჩასაწერად ხშირად იყენებენ ფიგურულ ფრჩხილებს მათში ჩასმული 
ელემენტებით. მაგ+ + = (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 

განეიხილოთ მოქმედებები სიმრავლეებზე. 
1) სიმრაელეთა გაერთიანება 
ეთქვათ, მოცემულია სამი სიმრავლე #4, 8 და C. მათი გაერთიანება 4L18VC 

ეწოდება ისეთ სიმრავლეს, რომლის ელემენტები მიეკუთვნება ან 4 ან 8 ან C 
სიმრავლეს. შევნიშნოთ, რომ გაერთიანებულ სიმრავლეში ელემენტები არ მეორდება. 

განვიხილოთ სიმრაელეთა გაერთიანების მაგალითები: 
ა) ვთქვათ „/4= წ, 2, 3, 4), ხოლო 8 = 8, ქ, 8, 10, 12). ამ სიმრავლეების გაერთიანება 

იქნება: #LI8 = 8, 2, 3, 4, 8, 10, 12). 
ბა ეთქვთ # ქართულად მოლაპარაკე სტუდენტების სიმრავლეა ხოლო ჰ8- 

ინგლისურად მოლაპარაკე სტუდენტების, მაშინ #LI8 იქნება იმ სტუდენტების სიმრავლე, 
რომლებიც ლაპარაკობენ ან ქართულად ან ინგლისურად. 

ეილერ-ეენის დიაგრამებით # და 8 სიმრავლეების გაერთიანება გამოისახება 

შემდეგნაირად 

  

ტ 8 #ტ/ 8 

#ა8 #.)8 

თუ ცნობილია, რომ ძC #LI8, მაშინ ეს იმას ნიშნავს, რომ ძC / ან 468, ხოლო თუ 

ცნობილია, რომ 46 #LI8 მაშინ თთ # და 9“C8. 
2) სიმრავლეთა თანაკეეთა 

ეთქეათ მოცემულია სიმრავლეები #4, 8 და C. მათი თანაკვეთა #()8(1IC ეწოდება 

ისეთ სიმრავლეს, რომლის ელემენტები ერთდროულად ეკუთენის, როგორც # სიმრაელეს, 
ისე 8 და C-ს. ჩანაწერი 4II8IIC ასე იკითხება #-ს თანაკვეთა 8 -სთან და თანაკვეთა 
C -თან. 

ორი 4 და 8 სიმრავლის თანაკვეთა ეილერ-ვენის დიაგრამებით შეიძლება ასე 
გამოისახოს: 
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C56C C5 5 CV 
#.ს8=C #V7V8=C #ი8=8 

შევნიშნოთ, რომ თუ ძC 4(!8()C, მაშინ იC4, ძC98, 9C6C, ხოლო თუ ი« #()8ი8C, 
მაშინ ამ სამი სიმრაელიდან არსებობს ერთი მაინც, რომელიც არ შეიცაეს ძი ელემენტს. 

განვიხილოთ მაგალითები: 
ა) #= 0, 2,3, 5), 8=42, 5, 7). ცხადია 4(18 = დ, 5). 
ბ) 4 -ავი ძაღლების სიმრავლეა, 8 -გრძელბეწეიანი ძაღლების, მაშინ #()8-არის ყველა 

გრძელბეწეიანი აეი ძაღლი 
3) სიმრავლეთა სხვაობა 

ორი 4 და მ სიმრავლის სხვაობა ეწოდება ისეთ C სიმრაელეს, რომლის 
ელემენტები ეეუთენიან # სიმრავლეს და არ ეკუთენიან 8-ს. ეილერ-ეენის დიაგრამის 
გამოყენებით # და 8 სიმრაელეების სხვაობა ასე გამოისახება: 

შ-%C > CC 
2222- 

მაგ: ა) თუ #4= წ, 2, 3, 4), 8= ს, 3, 5, 7, 8), მაშინ #V8=(, 4). 
ბ თუ #-ავი ძაღლების სიმრაელეა, ხოლო ს - გრძელბეწვიანების, მაშინ #V8-არის 

ყველა აეი ძაღლი, რომელსაც გრძელი ბეწვი არა აქეს. 

4) დამატებითი სიმრავლე 

მოცემული #4 სიმრავლის დამატებითი სიმრავლე ეწოდება ისეთ სიმრაელეს, რომლის 
ელემენტები არ ეკუთენის 4 სიმრაელეს, მაგრამ ამავე დროს არის წინასწარ მოცემული 

X სიმრაელის ელემენტები მაგალითად, არადადებით მთელ რიცხვთა სიმრაელე 
წარმოადგენს ნატურალურ რიცხეთა სიმრაელის დამატებას მთელ რიცხეთა სიმრავლემდე. 

4 სიმრაელის დამატებითი სიმრაელე აღინიშნება 4, რაც ეილერ-ვენის დიაგრამით ასე 
გამოისახება 

=> 
/V 

ცხადია, რომ 4LI4 =Xჯ. 

განეიხილოთ მაგალითები: 
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ა) ეთქეათთ LX = (0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), სოლო 4#=(0, 4, 6,8, 07; ცხადია 

#=V,3, 5, 7, 9). 
ბ) ეათქეათ # ავი ძაღლების სიმრავლეა, ხოლო #8 -ყეელა ძაღლების სიმრავლე, 

ცხადია 4 არის ყეელა არა ავი ძაღლის სიმრაელე. 

5) დეკარტული ნამრავლი 
ორი / და 8 სიმრავლის დეკარტული ნამრავლი ეწოდება ისეთ სიმრაელეს, რომლის 

ელემენტებს წარმოადგენს ყველა შესაძლო C. ») წყვილების სიმრავლე, სადაც X6C4 და 

X»6C8. დეკარტული ნამრავლი აღინიშნება ასე #X8მზ (იკითხება # სიმრავლის 

დეკარტული ნამრაელი 8 სიმრავლეზე). 
განვიხილოთ ზოგიერთი მაგალითი: 

ა) ეთქვათ 4#= 0,2) და 8= 8,2, 3). ამ ორი სიმრაელის დეკარტული ნამრავლია 

4X 8= (C, 1), (, 2) (1.3), (2,1) C2, 2) (2,3) 
ცხადია, საზოგადოდ #X8 არაა ტოლი 8X4. მოყვანილ მაგალითში ელემენტი 0, ა) 

არ არის 4#X8 სიმრავლის ელემენტი, მაშინ როდესაც ის შედის 8X/#X სიმრავლეში. 

ბ) ვთქვათ 4 =|2; 3), ამ სიმრავლეს ეწოდება (2:31) სეგმენტი, და შედგება ყეელა 
რიცხვისგან 2-დან, 3მდე მათი ჩათელით, ხოლო 8=L; 9). 4 და 8 სიმრავლეების 
დეკარტული ნამრავლი იქნება სიბრტყის იმ წერტილთა სიმრავლე, რომლებიც გვაძლევენ 
მართკუთხედს. 

ყოველივე ეს ნახაზზე გამოისახება შემდეგნაირად: 

  

  

    

”1 

| ნ 1 C 28. 
ხს 662 § 2 

ი1 2 3 X     
სალ სიმრავლე შედგება (>, X») წყეილებისაგან, სადაც XC(2, 3), სოლო 

X»X615, 9I. 

ბ) ვთქეათ, # არის იმ გზების არალი რომელთა გავლითაც შეიძლება მოეხვდეთ 
პირეელი ქალაქიდან მეორეში #=(%9, თ), სოლო 8=წV,, ხ, 8) იმ გზების სიმრაელე, 
რომელთა მეშვეობითაც შეიძლება ჩასელა მეორე ქალაქიდან მესამ ესამე ქალაქში. პასუხს 
კითსეაზე, თუ რამდენი გზით შეიძლება მოეხვდეთ პირეელი ნ მესამეში იძ, 
ამ ორი სიმრაელის დეკარტული ნამრაელი. მექრდე ველი ქალაქიდან მესამეში. იძლევა 

4»X8= წ. ხ,), (4, §-), (9, ხჯ), (-, ხ,), (<;, M»), (<-, ხ,)) , 
ე.ი. პირველი ქალაქიდან მესამეში შეგვიძლია ჩაეიდეთ ექესი სხ, სხეა მარში. ეადასხეა 'რუტით. 

ორი სიმრავლის დეკარტული ნამრავლის ანალოგიურად შეგეიძლია განვიხილოთ სამი 
და მეტი სიმრავლის დეკარტული ნამრაელი., ცხადია, სამი «, 8, C სიმრაელის 
დეკარტული ნამრაელი #X8XC შედგება ყველა შესაძლო (>, 7, 2) სამეულებისაგან, 
სადაც XC 4, #68 და 26CC. 

განვიხილოთ ზოგიერთი თანაფარდობები სასრულ სიმრავლეებს შორის. თუ 44 
სასრული სიმრავლეა ე. ი. ის შეიცაეს ელემენტების სასრ. 
რაოდენობა აღინიშნება IC#)სიმბოლოთი. ენტებ ასრულ რაოდენობას, მაშინ ეს



მაგ: თუ 4 =(9,, ძე, ძვ, იკ), მაშინ ო(/)=4. 

სამართლიანია შემდეგი ფორმულა »(#4X8)=XV)»X8) (ს) 

მართლაც, როგორც ვნახეთ ზემოთ მოყვანილ მაგალითში, M(/)=2, M(8)=3 და 
»(4X8)=2-3=6. 

თუ 4 და 8 სიმრავლეებს საერთო ელემენტი არ გააჩნიათ, მაშინ ადგილი აქვს 
ტოლობას 

„სი: (რი) თ თ 
,„ მაშინ (2) მიიღებს სახეს: 

“I 5) აია (იიი). )–M(4იმ) (ფ) 
თუ მოცემულია სამი #, 8, C სიმრავლე, მაშინ ადგილი აქესს ტოლობას 

M4080C=(4)+7(8მ)+ი(C)–M(4ი.8)–M+4იC)–»(მიC)+M«იჩით რ 
ზემოთ მოყვანილ (ს, (2, (1) და (4 ფორმულებს, რომლებიც ეხება სასრულ 

სიმრავლეებში ელემენტების რაოდენობის დათელას, ეწოდებათ ნამრავლისა და ჯამის 
წესები. ისინი ფართოდ გამოიყენება კომბინატორული ამოცანების ამოსსნაში. 

განვისილოთ ამოცანა, რომელიც ამოისსნება (3) ფორმულის გამოყენებით. 
ა) კლასში 70 მოსწავლეა, მათგან 45 სწაელობს ინგლისურ ენას, სოლო 50–გერმანულს. 

რამდენი მოსწავლე სწაელობს ორიეე ენას? 
4-თი აღენიშნოთ იმ მოსწაელეების სიმრავლე, რომლებიც სწაელობენ ინგლისურ ენას, 

სოლო #8-თი იმ მოსწავლეების სიმრავლე, რომლებიც სწაელობენ გერმანულ ენას. ცხადია 
#4ი8 წარმოადგენს იმ მოსწაელეთა სიმრაელეს, რომლებიც სწაყ/ლობენ ორივე ენას 

ერთდროულად. 
ამოცანის პირობის თანახმად: M(#/LI8)=70, MLV)=45 და »(8)=50 (3) ფორმულის 

თანახმად 
M(/(V 8)=M(4)+M(8)–»(4/ი0 8) 

70=45+50–»(4ი8) 
M(4ი8)=45+50–-70=25 

ამრიგად ორივე ენას სწავლობს 25 მოსწავლე. 
ზემოთ ჩვენ განეიხილეთ მოქმედებები სიმრავლეებზე. საკითხის უკეთ გააზრების 

მიზნით განვიხილოთ რამდენიმე მაგალითი. 

ა) დავამტკიცოთ ტოლობა 
4ი(80ყო5=(/ინწსყ(ით 

სადაც #4 არის კლასში იმ მოსწავლეების სიმრაელე, რომლებმაც იციან გერმანული ენა, 
8 ინგლისური ენის მცოდნე მოსწავლეებია, სოლო C -ფრანგული ენის. 

სიმრაეულეთა ტოლობის განმარტების თანახმად უნდა დაეამტკიცოთ 
შემდეგი ორი ჩართეა: 

#იცსო=(იჩყიყით 
((იმყრითღC4ი(8სო 

დაეამტკიცოთ პირეელი მათგანი. ვთქეათ X< #(1(8VC) ე. ი. » არის ის მოსწავლე, 

რომელმაც იცის გერმანული ენა და ამასთანავე იცის ერთი ენა მაინც „ ან ინგლისური ან 
ფრანგული. რადგანაც #08 სიმრავლე არის იმ მოსწაელეების სიმრავლე რომლებმაც 

იციან ინგლისური და გერმანული ენა, ხოლო /4-XI(IC არის იმ მოსწავლეების სიმრავლე 

რომლებმაც იციან გერმანული ან ფრანგული ენა, ამიტომ XC #IIC ან X26#4()8 (ცხადია 

შეიძლება ეკუთვნოდეს ორიეე სიმრაელეს) ამ პირობიდან გამომდინარეობს, რომ 
:-(0იმყ(“იო ე. ი. მიეილეთ ჩართვა 

#4იფსოC(ი”ნყ(“ით 
ახლა დავამტკიცოთ მმრელი ჩართვა 

4“იმIყიითC/ი(ცსო 
ვთქეათ XC(4(18IIC4(1C). ეს პირობა ნიშნავს რომ, » მოსწაელემ იცის გერმანული და 
ინგლისური ან გერმანული და ფრანგული ენა ( ცხადია შეიძლება იცოდეს სამივე ენა). 

პირეელ შემთხეეეაში X»ჯ6/# და XC8 ე ი. XC4 და X6C6#8LIC, საიდანაც მიიღება 
XC /(V8ყC). მეორე შემთხეევაში გვექნება XC # და X»XCC, საიდანაც მიიღება XC 4 

თუ # და #8 სიმრაელეებს სა; 
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და XC8LC, რაც გეაძლეეს XC #4II(80C). როგორც ვხედაეთ ორივე შემთხვევის 

გათვალისწინებით მივიღებთ ჩართვას 
((იმყყითC/ი(ზსთ 

საბოლოოდ მივიღებთ სიმრავლეთა ი ირეო-(C 
8)C)=(4ი#8)ყ(/4ით 

შეენიშნოთ, რომ დამტკიცებული ტოლობა სამართლიანია ნებისმიერი ბუნების («, 8, C 
სიმრაელეების შემთხვევაშიც. მისი დამტკიცება შეიძლება ზემოთ მოყვანილი დამტკიცების 
ანალოგიურად. 

ბ) დავამტკიცოთ ტოლობა _ _ 

4)8=/ი8 

ეთქეათ 26 4LI8 ე. ი. ძ ეკუთენის #LI8 სიმრაელის დამატებით სიმრავლეს, რაც იმას 

ნიშნაეს, რომ ძC #L)8. მიღებულიდან გამომდინარეობს, რომ 2იC 4 და თC68, მაგრამ, 

მაშინ იC 4 და იC8 ე- ი. იC40#. ყოველივე ეს იძლევა ჩართეას 

408C#ი8 

ახლა განეიხილოთ შემთხეევა, როცა იC4ი#8 ე. ი «ძ ელემენტი ეკუთენის ორი 

და 8 სიმრავლეების თანაკვეთას, რაც იმას ნიშნაეს, რომ ის ეკუთენის ორივე 4 და 8 
სიმრავლეს, დამატებითი სიმრაელის განმარტების თანახმად იC/2 და თძდ98 ე. ი. 

ით #/«LIIM, მაგრამ, მაშინ ძ C 4LI8 . მიღებული ნიშნაეს, რომ ადგილი აქეს ჩართეას 

I 
>I
 

  

  
4ი8C4ს8 

საბოლოოდ, ჩართეებიდან 

4)ს8C4ი8 
და. 

4ი8C4ს8 
გამომდინარეობს ტოლობა 

4ს8=4ი8, 

რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 
გ) განვიხილოთ მაგალითი, რომელიც შეეხება სიმრაელეთა ჩართვას. 

მოცემულია: 
ი თუ ოთსკუთხედში მოპირდაპირე გვერდების ჯამი ტოლია, მაშინ ამ 

ოთხკუთხედში ჩაიხაზება წრეწირი 
· რომბში მოპირდაპირე გვერდების ჯამი ტოლია 

4-თი აღენიშნოთ იმ ოთხკუთხედების სიმრავლე, რომელშიც მოპირდაპირე გვერდების 
ჯამი ტოლია. 

8-თი აღენიშნოთ იმ ოთხკუთხედების სიმრავლე, რომლებშიც ჩაისაზება წრეწირი. 
C-თი აღენიშნოთ რომბების სიმრაელე. 

პირეელი მოცემულობის თანახმად #C 8. მართლაც, თუ ძC 4, მაშინ თ«C წ. მეორე 
მოცემულობის თანახმად CC 4, ყოველივე ეს ეილერ-ვენის დიაგრამით გამოისახება 
შემდეგნაირად: 

CC 2#) 8 
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ე. ი. საბოლოოდ გვექნება C C 8, რაც იმას ნიშნაეს, რომბში ჩაიხაზება წრეწირი ( უფრო 
მეტიც #=8, ანუ ჩეენს შემთხეევაში თუ ოთხკუთხედში ჩაისაზება წრეწირი, მაშინ 
ოთხკუთხედის მოპირდაპირე გვერდების ჯამი ტოლია). 

ამოცანები 

1. დაამტკიცეთ ტოლობა 

(4)= 4 

2. დაამტკიცეთ ტოლობა 

4#ი8=4ს8 
3. დაამტკიცეთ ტოლობა 

4Vყ(8იC)=(/სთოი(4V8) 
4. დაამტკიცეთ ტოლობა 

4V8)(IC=(4იC)8 
5. 4 აეი ძაღლების სიმრავლეა. #9 -გრძელბეწვიანი ძაღლების, ხოლო C-შავი ფერის 
ძაღლების სიმრავლეა. X საბაზისო სიმრაელე არის ძალლების სიმრავლე. 

1) რას ნიშნაეს პირობა თC(#V8XIC? 

ა) ძ არის შაეი ფერის ავი ძაღლი, რომელსაც გრძელი ბეწვი არა აქეს 
ბ) ძ არ არის აეი ძაღლი 
ბ) ძ გრძელბეწეიანი ავი ძაღლია 

დ) ძ შავი ფერის ძაღლი არაა 

2) რას ნიშნავს პირობა 06 4#სხC? 
ა) ძ არ არის ავი ძაღლი 
ბ) ძ აეი ძაღლია, რომელიც არაა შავი ფერის 
ბგ) ძი გრძელბეწეიანი ძაღლია 
დ) ძ არ არის აეი ძაღლი 

3) რას ნიშნავს პირობა ძC #/VM8? 
ა) ძ გრძელბეწეიანი ძაღლია, რომელიც ავია 
ბ) ძ შავი ფერის ძაღლია, რომელიც ავია 
ბ) ძ არ არის არც გრძელბეწვიანი ძაღლი და არც - აეი 
დ) ძ შავი ფერის ძაღლია, რომელიც ავი არ არის 

4) რას ნიშნავს პირობა ძ6C 8VM42? 
ა) ძ შავი ფერის ძაღლია, რომელიც ავი არ არის 
ბ) ძ« გრძელბეწვიანი ძაღლია, რომელიც აეია 
ბ) ძ შაეი ფერის ძაღლია, რომელიც აეია 
დ) ძ გრძელბეწვიანი ძაღლია, რომელიც ავი არ არის 

5) რას ნიშნავს პირობა ძC 4187 
ა) თ ავი და გრძელბეწეიანი ძაღლია 
ბ) ძ ან აეი ან გრძელბეწვიანი ძაღლია 
ბ) 4. ავი ან შავი ფერის ძაღლია 
დ) ძ გრძელბეწეიანი ან შავი ფერის ძაღლია 

6) რას ნიშნავს პირობა ი C 4LI8V)C? 
ა) თ ან ავი ან გრძელბეწეიანი ძაღლია 
ბ) ძ ან ავი ან გრძელბეწეიანი ან შავი ფერის ძაღლია 
გ) ძ ან გრძელბეწვიანი ან შავი ფერის ძაღლია 
დ) ძ აეი ძაღლია, რომელსაც შავი ფერი აქვს 
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6. 4 ბავშვების სიმრაელეა, რომლებიც #! სკოლაში დადიან. 8 ბავშეების სიმრავლეა, 
რომლებსაც მუსიკალური სმენა აქვთ, სოლო C ეზოში ფეხბურთის მოთამაშე ბავშვების 
სიმრავლეა. 

ს) რას ნიშნაეს პირობა თC #()8? 
ა) ძი ბავშეია, რომელსაც მუსიკალური სმენა აქვს 
ბ) ძ ბაშვია, რომელიც #1 სკოლაში დადის 
გ) იძ ბაეშვია, რომელსაც მუსიკალური. სმენა აქეს და MI სკოლაში დადის 
დ) ძ ბავშეია, რომელიც ეზოში ფეხბურთს თამაშობს და მუსიკალური სმენა 
აქვს. 

2) რას ნიშნავს პირობა იძC8VსხC? 
ა) ძ ბავშვია, რომელსაც მუსიკალური სმენა აქვს და არ თამაშობს ეზოში 
ბ) ძ ბავშეია, რომელიც თამაშობს ეზოში და მუსიკალური სმენა აქეს 
გ) ძ ბავშვია, რომელიც არ თამაშობს ეზოში და არ აქეს მუსიკალური სმენა 
დ) ძი ბავშვია, რომელიც თამაშობს ეზოში და არ აქეს მუსიკალური სმენა 

3) რას ნიშნავს პირობა ძC 4სM8? 

ა) ძ ბავშეია, რომელიც #1 სკოლაში დადის და არ აქეს მუსიკალური სმენა 
ბ) «თ ბავშვია, რომელიც ეზოში თამაშობს და #1 სკოლაში დადის 
გ) ძი ბავშვია, რომელიც M#1 სკოლაში დადის და მუსიკალური სმენა აქვს 
დ) ძი ბავშვია, რომელიც ეზოში თამაშობს და მუსიკალური სმენა აქეს 

4) რას ნიშნავს პირობა ძი C(/LI 8)(1C? 
ა) ძ ბავშვია, რომელიც ეზოში თამაშობს და ან მუსიკალური სმენა აქეს ან 
M#! სკოლაში დადის 

ბ) ძ ბაეშეია, რომელიც ან #1 სკოლაში დადის ან მუსიკალური სმენა აქეს 
ბ) თ ბაეშვია, რომელიც ან M1 სკოლაში დადის ან ეზოში თამაშობს 
დ) ძ ბაეშვია, რომელიც ეზოში თამაშობს და მუსიკალური სმენა აქეს 

5 რას ნიშნავს პირობა ი C(4V8)(1C? 
ა) ძ ბაეშვია, რომელიც #1 სკოლაში დადის და მუსიკალური სმენა აქვს 
ბ) ძ' ბავშვია, რომელიც ეზოში თამაშობს და მუსიკალური სმენა აქეს 
გბ) ძ ბავშეია, რომელიც ეზოში თამაშობს და #1 სკოლაში დადის 
დ) რი ბავშვია, რომელიც ეზოში თამაშობს დადის M#! სკოლაში და არა აქვს 

მუსიკალური სმენა 

6) რას ნიშნავს პირობა «C(4V8)+LC? 
ა თბავშეი,ა რომელიც ეზოში თამაშობს არ დადის M!) სკოლაში და 

მუსიკალური სმენა აქვს 
ბ) ძ ბავშეია, რომელიც #1 სკოლაში დადის და არ აქეს მუსიკალური სმენა 
ბ) ძ ბავშეია, რომელიც #1! სკოლაში დადის და არ თამაშობს ეზოში 
დ) თ ბავშვია, რომელიც M#M) სკოლაში დადის არ აქეს მუსიკალური სმენა და 

არ თამაშობს ეზოში 

==
 

7. მოცემულია: 
.· ყეელა კეადრატი, რომბია 
.· ყეელა რომბი, პარალელოგრამია 
რომელი დასკენა გამომდინარეობს ამ ორი დებულებიდან? 

ა) არსებობს პარალელოგრამი, რომელიც კეადრატი არაა 
ბ) არსებობს პარალელოგრამი, რომელიც რომბი არაა 
გ) არსებობს რომბი, რომელიც კვადრატი არაა 
დ) ყველა კვადრატი არის პარალელოგრამი 

8, მოცემულია: 
ი ტოლგვერდა სამკუთხედი მახეილკუთხაა 
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თუ სამკუთხედში ჩახაზული და შემოსაზული წრეწირის ცენტრები 
ერთმანეთს ემთხეევა, მაშინ სამკუთხედი ტოლგეერდაა 

რომელი დასკენა გამომდინარეობს ამ ორი დებულებიდან? 
ა, არსებობს ისეთი მახეილკუთსა სამკუთხედი რომელიც ტოლგეერდა 
სამკუთხედი არაა 

ბ) არსებობს ისეთი ტოლგეერდა სამკუთხედი რომელშიც ჩახაზული და 
შემოხაზული წრეწირის ცენტრები ერთმანეთს ემთხვევა 

გბ) თუ სამკუთხედში ჩახაზული და ”შემოსაზული წრეწირის ცენტრები 
ერთმანეთს ემთხვევა, მაშინ ის მახვილკუთხა სამკუთხედია 

დ) თუ სამკუთხედი მახვილკუთხაა, მაშინ მასში ჩასახული და შემოსასული 
წრეწირის ცენტრები ერთმანეთს ემთხეევა 

9. მოცემულია: 

«·« თუ ოთხკუთხედში მოპირდაპირე კუთხეების ჯამი 180“ -ია, მაშინ მასზე 
შემოიხაზება წრეწირი 

ი ტოლფერდა ტრაპეციაში მოპირდაპირე კუთხეების ჯამი I80“-ია 
რომელი დასკენა გამომდინარეობს ამ ორი დებულებიდან? 
ა) არსებობს ოთსკუთხედი, რომელშიც მოპირდაპირე კუთხეების ჯამი არ არის 

180” 
ბ) არსებობს ოთხკუთხედი, რომელზეც შეიძლება წრეწირის შემოხაზვა 
გ) არსებობს ისეთი ოთხკუთხედი, რომელზეც შეიძლება წრეწირის შემოხაზეა 

მაგრამ მოპირდაპირე კუთხეების ჯამი არ არის I80” 
დ) ტოლფერდა ტრაპეციაზე შეიძლება წრეწირის შემოსაზეა 

10. ვთქვათ სამართლიანია შემდეგი ორი დებულება: 

« ყეელა ბაეშეს რომელიც ფესბურთელთა ახალგაზრდულ ნაკრებში 
თამაშობს კარგი მონაცემები აქვს 

.· ზურას მეგობრებს ფეხბურთში არა აქვთ კარგი მონაცემები 
რომელი დასკენა გამომდინარეობს მათგან აუცილებლად? 
ა) ზურას ზოგიერთი მეგობარი თამაშობს ახალგაზრდულ ნაკრებში 
ბ) ზურას არცერთი მეგობარი არ თამაშობს ახალგასრდულ ნაკრებში 
გა ყველა ბაეშეი ეისაც კარგი მონაცვმები აქვს ახალგასრდულ ნაკრებში 
თამაშობს 

დ) ყეელა ბავშეი ვისაც არ აქვთ მონაცემები ზურას მეგობარია 

11. ეთქვათ სამართლიანია შემდეგი ორი დებულება: 

« ვერცერთმა მოჭადრაკემ ვისაც აქვს მეორე თანრიგზე დაბალი თანრიგი ვერ 
მიიღო შეჯიბრებაში უმაღლესი ჯილდო 
ზოგმა მოჭადრაკემ ეისაც აქვს მეორე თანრიგზე დაბალი თანრიგი დაიკავა 
საპრიზო ადგილი 

რომელი“ დასკენა გამომდინარეობს მათგან აუცილებლად? 
ა) ზოგმა მოჭადრაკემ რომელმაც დაიკავა საპრიზო ადგილი ეერ მიიღო 

უმაღლესი ჯილდო 
ბ) ეერცერთმა მოჭადრაკემ ეერ მიიღო უმაღლესი ჯილდო 
გ) ქველა მოჭადრაკეს, რომელმაც დაიკავა საპრიზო ადგილი შეორე თანრიგზე 
მაღალი თანრიგი აქეს 

დ) ყეელა მოჭადრაკე ვისაც უმაღლესი ჯილდო მიუღია სპორტის ოსტატია 
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§4. ერთწევრები და მრავალწევრები. მოქმედებები ერთწევრებზე და 

მრავალწევრებზე 

ა – ჯგუფი 

1 დაასახელეთ მსგავსი ერთწევრები: 

1) 5თ?ხ(I, 5იხ2()) 7თხ(II, 7თ?ხ(LV) 
ახი I ბ)IMI გ)სს დ)IIV 

2) 15თხ2ი(I) თხი?CI), თ“ხიIIII), თიხ? (LV) 
ასIV ბ)II II გას დს 

2. დაადგინეთ ერთწეერის რიგი: 

ს) 2ი3ხ72C 
ა) 7 ბ) 4 ბ) 5 დ) 6 

2) 3?იხ203 
აზ ბ7 გ2)5 დ)6 

3. დაადგინეთ მრავალწევრის რიგი: 

1) იპხC-30თ2ხ+5ძ0პხლ3 
ა 2 ბ)7 გზ დ)ა9 

2) იხC+2იხ” –-302ძ7 
ან ბ)3 გმ დ)!5 

4. რომელია ერთგვაროვანი მრავალწევრი? 

ს 5ი?:ხ+3იხ? +053 (0); იხ+თ2ხ2 +03ხ12 (II); იხ+ძ”ხ(III); თ«+ხ+06? CV) 
ა) I ბს გ)II დ)IV 

5. დაადგინეთ მრავალწეერის ერთგვაროვნების რიგი: 

1 იპხ+20“ +302ხ72 –ხ4 
ა3 ბ4 გ2 დ)5 

შეასრულეთ მოქმედებები (MM 6 – 17): 

ნ. 1) I3ხ+3ხ–7ხ 
ამხ ბ)9ხ ვგ)I0ხ დ) 7 

2) –-2ძ+7ძ-30-5ძ 

ა) –3 ბ) 33; გ) –3; დ) –ძ 

3) –30-2თ-5ძ 

ა) 2 ბ) –10ი; გ) –8ი; დ) –9ი; 

4) -4თხ +5იხ – 7იხ –12იხ 

ა) –-I)ზიხ ბ) -I)7იხ გ) –19თხ დ) –20იხ 

5) –5იხ? –3თხ? +იხ? – 2იხ? 

ა) –I1იხ2 ბ) -10თხ”2 გ) -9ხ? დ) –9იხ2 
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2,3_.1.3.ა2,3 <–ხ3 1 ხ3+2“+ხ 
რი 3 3 3 

ა) > ბ) ხ3 გ) 2კ·. დ) 363 

») 0,2ძთ0C? +2,02ტC? – ძი2 – 0,902 

ა) 023ი” ბ) 0,32ი-2 გ) 0,ვ3იი”C დ) 0,3202ი 

8) –1C+030ნ+1C –0.4ის 

5 2 1 4 –=იხ ბ) –-“ იხ –-ადხ –>. ა) 9“ ) 159 გ) ვი დ). 1§9 

- ა 2იხ –300+4ის – 1ხი– 1ხი 

ა) 6თხ–<-ხი ბ) 6თს-2ხი გ) ნის – -ხი დ) 60! -2ხი 

2) -2,1თ+0,2ხ –2,3ძ+ L3ძხ – 0,4ხ 

ა) 3იხ-4,4ი, ბ) –4,4--0,2ნ;; გ) 1,3იხ-4,4,-–022ბ8,; დ) 1,3ძხ -0,2ბ 

3) -0,5თხ+1,5ძიC+0,2ხC–- იხ+ L6ხC 

ა) 3ი?:ხ2 +4ი?ხ” ბ) I,8ხ0 -I,5ის გ) L5თ”-I5იხ დ) 1,86C+1,5ძ0C-I1,5თხ 

4 (-21V|-629+C24)-(-312|+% 

ა) იხ – 2,2ხC – 14ი– ბ) იხ+2,2ხ-+I,22ით გ) იხ-22ხ-+ი” დ) –იხ+2,2ხC-ძC 

5) -(-32»)+(-14? |-(-1? +“? 

ა ი2ხ – Lიხ? ბ) –26++ტხ? გ) – ებ - 5 ცხ? დ) ი?6++ცხ2 
6 6 6 6 

6 – ასასესბსხხა”ა”ი'“' 
3 5 3 5 

2.12 2,3 2 2 3.2 2, 3,2 ა) –ძ ხ+<2ს ბ) –2ძ ხ+<9ხ გ) 2ძ ხ--იხ დ) –2ძ ხ--იხ 

7) (–3,5თხი – 2,2ხ2C + ხიC)-– (–2,3ხ2C – ხი – 32იხC) 

ა)-0,3თხი+0,Iხ#+2ხC ბ)-0,3ძხC+0,1ხ7> გ)0,3იხი+2ხC დ)0,3თხC-0,Iხ2C- 2ხი 

8) (=5,20+3,2იხ)–(–2,80 – 1,40ხ)+(84 – 0,2ძხ) 

ა) 066ი+4,66იხ ბ) 0,69+4,2ხ გ) 0,60+4,4იხ დ) -0,6თ-4,4იხ 

8. ს LC-222»).C-3იხ)-L5L%) 

ა) –3001ნმთ ბ) -30ი0პს%C გ) 30ი2ხი“თ დ) 3023ხ%ი? 

2 –(2).L აპა). პი?) 
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ა) 7ი'ხ'? ბ) 70“? გ) 70პხ%? დ) –7ე35ხ%ე3 

L)) (25იი:· (0,1Vხ)- C 2ხ2ე2 ) 

ა) -0,5ი? ბ) 05იხ%> გ)0,5ი”ხ2? დ) 0,50ხ%-2 

ინეცოდიუ 
ა) 14 6ე2გ4 ბ) 1იჩიჰი გ) 10%%1 დ) 12“ 

·(:“ 66“) 
ა) = ფუ+2ხო+1ე3 ჯუ) – ხხ გ) -1 ემ მტჩერ დუ -1 გწხობეტ 

იფოცულე 
ა) 3 3,3,ი+3 ბ) 3 რეტენ+2 ზ) 9 X XX დ) 3 „3ცრეო+3 

7 7 7 7 

თ-(-2 21 9 C თხი” 2). C 2'ხM%) 
5 11 

ა 2 ფ5+#+,3ეო+! ბ) = კგ5+#+ცო+#M+ცო+3 

გ) 2 2''ნგმემ დ) 5 კშნცრინარი 

1 2-ს). _3 „ი-I,ი- |, 5 სო 
8) (41 2)! ე ხ I(§«”) 

ა) –ც2ხო+ი ბ) 2 იბხოო გა – ირი დ) -2თ-” 

5 32 32 » ა ნტაბბი), (2) 
13 13 2.2 20 I2 2 
– ბ) ––ე“ხ ა») ––- – თ ა) 74 ხი ) 79 გ) 7 დ) 74 ხ 

7 Lიქი“ა”ი?):C 03ი4ხში3) 
ა) 222 ბ 2ხეზ გ) 07იხთ დ) 0,302ხ 

3 C,4ა2გ5ი?): ( ი,82'9გჰი2) 

ა) –3ი2ბ? ბ) 3ხ2? გ) 3ე2გ დ) _ვახი 

1 11 4 (-219'%"|:(11 თ" | 

ა) -2,4თ22 ბ) 2,4 გ) 2,402. დ) 2,4ფხ2 

26



5) ს227ჯზი!?):L 4.5გზი?) 

ა – 8? ბ) ზე2ხე? ბ) – 8კპე?2 დ) –8ი3ხC 

6 L-01248-3):(4ხ?-) 
1,3 1.2 1.22 1,3 -- ხილ ი? ბ) – --ხი = –-- 

ა -5 ა ვი ბ) ვბC ლ) ხი 

თ L-025ს”ი”)):(012565”-5) 
ა) – 2ხწ-1ც2M+4 ბ) – 2ხM-ჩეტ გ) – 2სხ”“- 3 დ) –2ხო ეტ 

8) (-0,46”გ”-M+3):L 0,265”? ) 
ა) 2ხ”“ ჩე) ბ) 2ხ”-ბე2ცჩი-. გ) 2ხ”-ნც-ნ-“ ა დუ 2ხ-Mკინ-? 

10. 1) 206ხ+50)+ხ(“–-3-) 

ა) 7იხ+10ძ--3ხთ ბ) 7ითხ+17იძთ გ) 7იხ+)3ხო დ) 7იხ –3ხ- 

2) 3ი2ხ(28-– 5ხ)–30ხ(6? +3იხ) 
ა) ვმიხ+24ი” ბ) 3იხ-24ხ?“ გ) 30ხჰ -24იხ დ) 3თპხ-24თ2ხ2 

3) 502(0,5თნ –2,1C)– 222(9+1,5ხ) 

ა)5,5ი”ხC-3ხC  ბ)2,50“ხი-I2,5ძ–“ –3ხ-?C გ)2,5”ხ--3ვხC დ)!2,5ძ0” – 3ხი? 

4) 0,10(0,2ხ – 0,3თ)+29ჩ(79 – 1) 

ა) I4იხ--–იხ ბ) 14თხC-0,03თ? –1,9%თს გ) 14თხC–0,0ვ02 დ) 14თხC-I,98იხ 

59) –CიხXი? –3ძიხ-4ძC +ი?C3იხ-2ძ-30C)+30თ30+283 

ა) 4ი?პხ--4იპხ ბ) 3ი%2+4ი?ხსი გ) 3თ2ხ2 +4ი“ხი-4იბხ დ) 3თ2ხ2? +4თ2ხთ 

6) 2ითხი–30ი(6+28-3ხC)+2(3თ+4ხ –2იხC)+2იხი? +6ით? +3იხ 
ა) 11იხი+3ძ-0+4ხთ ბ) იხი+ძ0ლ+ხო გ) მიხი+2ი-ლ+ხთ დ) 9იხ” +4იC+2ხC 

7) 702ხC? – 2(თ + ხ0C2 – ხ)(–20?) + 30(თხC? – თ) – 10ი2ხC? – 4ი2ხი? + 302 

ა) 409 -4ი ხს ბ) თ -იხ გ) 4ი--იხ დ) იპ -4ი2ხ 

8) –2იხ3 +3ჩ(62 – 2თხ2)- 3ხ2(2=–3იხ)– «ხ3 +6იხ? 
ა) მი? ბ) 3ი?ხ გ) 3ი2?ხ2? დ) 3ითხ3 

2 

IL 9 (რ-ი) (რ-ს1ა + 4 -- | 

ა) ც3 – ცხე? ბ) იპ – ვახ ბ) ც3 +300? დ) ც3 –3იხი? 

2 62-3ხ0-(16-14-14|+33%-5ჩიძ«+2 4+23% 

ა) იხ2+ხ“2ი? ბ) იხ+ხი 2 გ) იხ+ხი” დ) იხ? +ხC 
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3) (ინ–20ძ? 122–3ხ-+9)+3ძიხს? +4ძ0ძ” –60202ხ+20ძ3 

ა) 22?ს-2იძ ბ) 202ხ+ხ0ძ გ) 2ი2ხ დ) 2თ2ხ2 

4 ხ.56) –ხ7?ი12,50+2ხი? )– 5ი3ხი? +2,5იხ2C 
ა) 6250“+5თ ხი? ბ) 6,225ი“ გ) 6250“ -2ხა დ) 6,250“ +2ჩპ03 

5 ნი” ხ-ი” 1"-ხ” +0)+0”ი” ა” –2კ2Mხი1! 

ა 2ე2MხM+! _ -M+) ბ) 2ე2ხM) _ხი1!. გ) ცთკი- სი დ) 2ხ6თ5+1 -_ -თ+1 

6) (5თხ- – ი5ხ)(2თ"ხ – 3იხ) + 2025ხ2 + 1502ხ=+1 – 10ც5+1ცტო+1 
ა) 302 ბ) 3ი”ხ გ) 3იხ”! დ) 3თ”+)ხ3 

თ (116?ხ=-1 – 1ხ2ცო-1) (იხ + 3ხ) +5ი=ხ3 – 023 (5 ხ=-2 _ ცო-3) 
ა) – სპე” ბ) ცპტო გ) იე2ხ” დ) 39პპ) 

8) (2თ"ხ%იC – 3ძCX(2თ – 3C) + 3ძთ0(20 + 20" 1ხოC – 3Cთ) 

ა) 4იხ””” ბ) 40” ხთ, გ) 4თ"ხ- დ) 4თ"ხ” 

#. I («“ +809 -ი? –I:C-) 

ა) 09პ2+2თ7+0+1I ბ) თპ+3თ2+2ი+! გ) იპ+ი:?+2ი+I დ) ი3+ტ2 +ძ+! 

2) (8“ +303 + 40? + 50 + 2):(თ +2) 

ა) 92+07?+20+1 ბ) იპ+02+ი+! გ) იპ+2ი7+20+! დ) ი?:+ძთ2+30+1 

3) (405 + 100“ + 203 – 6თ? – 15თ – 3):(20? + 5ძთ +1) 

ა) 203-1 ბ) 2თ- 3 გ) 20--2 დ) 2თ2-4 

4) ინ –2ი' -4კ3პ +3ე! - კ? –30-I): LV –ი? –1) 

ა) 2თ +2თ+1 ბ) 202+ი–+! გ) 20პ+30+2 დ) 202?+3“+1 

5 ს0/ +9ი3 –1022 –80–I):(§ი? +70+1) 
ა) 222-2ი-2 ბ) 2ი2-თ გ) 2ი2-ი-I1 დ) 2თ2-2ძ-1 

6) სნი'ხ+6პხ+ი3ხ2 +იხ? +იხ):(6ი? +ხ+1) 
ა) კხ+ით ბ) იშხ+3იხ გ) იხ+2იხ დ) (9ხ+ის) 

თ (6'ხ+2ი“#? +363 – 30პხ – 6ც2ხ? - 9იხ3): (226 – 3იხ) 
ა) ი?+2ითხ+3ხ2 ბ) ი:+2იხ+2ხ:? გ) ი?+2იხ+ხ2 დ) თ? +20ხ+4ხ? 

8) (6276-69-23? +226“ +362ს-ვიხმ):(X»2გ – 36) 
ა) 20პ-იხ+ხ" ბ) 2ცპ-ხ+ხ გ) 2ი--იხ+ხ2 დ) 2ც3 – გხ+2ხ3 

8. ს –2L 32263)! +LL2იხი“) 
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ა) –180თ“ხ2ე6 _8ეპჰს2? ბუ 36ექხბი გ) 36ი2ხნ? დ) –18თ2ხ2ც5 

2 ( ი, 634) +C2იხ2ი) 

  

ა) –0,10ხ%“ +16ე“ხზებ ბ) –0,1თ)ხ%I2 +16იხზე“ 

გ) –0,010პხ3ი“ +162ჰხ2ე“ დ) –0,00103ხ%!2 +16ე“ხზებ 

I 272 2 
3) (L1 27?” | +(2ჯ2%” | 

2 3 

ა 2 კ2ი+2ერ4ე2ო , < კ2ხ2-2ი ბ) 2 ეშ 2ერ « იხილ” 

ბ) 220?” +1 ხი?” დ) <ი?ხი” +5 ისში” 

3 2 
4 (<4 | -ს3%" | 

ა #7 თ-3ჩMპევი -< კ?ცბე2ი ბ 12 ე”ჩხპეპი 

ბჯ) _ 25 2,2,2ი დ) 25 „-მიცვევი , 5 ეხეჩ 
9 9 3 

3 
L ი” | 0 «I 5 |“.=-ძ|) . =-=- 

3 ხ" 5ძ 

ა 2 კპთ-გ2ეთ1 ბ) 33ჩპეპოგიჩი 

8 გ) 2 ვიპ ეჭო-ი ხ“25 ო+3 დ) 1 კ2ი–ი · ხ“2ჩ · კ5+3 

4 3 
რ ი”ხე? · _ძ0?ძ 

ძ ხ 

21ზწ გ _ 22 _ LI% _ ე2-183 
  

7 ჟ? დ ძ? 

ი ( პასში”” ·C I 
ა ცე. ,2ჩ”ე20+2 ბ) იკ5+2ცმიც2ო+2ი გ) 9კესხ2ჩეთ+ი და იც2ხ2M-რ+2ი 

4 

ფზ –იხმ  (_ 2იქ? 
ლ2ძ იხ? 

16თხც) 1602?ხ2ძ3 პე? 16იხ?ძ3 ა ხი გა _169 ხ ა 16თხ?ძ. 6იხ 

C C იტ დ = 

    

#4. ს (0-–ხX2+ხ)+(2 –ძI? +ძ) 

ა)4ი? -ხ2+ებ 2 პ)ა4ი?-ძ? გალბ ძი). დ)-ხ? +0“ -ძ? 

29



ი) ნ1თ-!).ს1თ+!|+62+06–) 

ა) 225ი2ხ2-2 ბ) 225022 +402 -2 გ) 4ი2-–2 დ) 2.2502ხ? +4ი? 

3 (§?ა-ი? |,(22+ი? |–დბი –ჰ)66ი+:) 

ა) 0.16 #? – ი“ – ე2ხპ2+I ბ) 0.16იხ+1 გ) 0.16ი“ხ? –იშ+LV დ)0 

4) L-0,1თ2ხ+2,1ბ1-0,IV2ხი –2.16)– (63 +ხ)(3 –ხ) 
ა) –იი +ხ? ბ) 0.01თ“რხ2 - ცნ 
ბ) 0,0104ხ2(2 – ც6 – 3,41ხ2 დ) 0.01ც" – 5 –3,4ხ? 

5 (ნ,20”ს –0,3ი310,22”6+0,3ი3)– (64 +ხ“ 16“ – ა“) 

ა) 81 – იზ ბ) 0,0402”ხ2 – 0,0905 – 9 + ხზ 
გ) 0.0407”ხ – ევ დ) ი? –ს” +20ხ+3.5ი” 

6 (ხვიხ”” 12- 48310,30ხ”)C+463)– (C?გ + 1ს- თ ) 

ა) 0,09ც2ხ2M+2ე2 – 16ც5(C2 – ცტხ? + ც5 ბ) 0.0902#2”+2 _16ე6ე2 _კშხ2 +ც5 

ი (21%-ჯ”' |.(21%+5”'' |+674–2.5)672+2.5) 

ა) 6.250?6? –25ხ”"! +0,49ი? –625 ბ) 6.25ძ20” – 25622 +0,490? – 6.25 

ზ 614” -21” |(ს12-+21 არა I“ –ხ”I' +”) 

ა 12 ლიი + ც2ჩ _ყ2ი ბ) ი” -4ხშო? + ე? „2 

1) ნი? –3ხ) +2(9+3პ)? 

ა) 4ი“ –12ი?ხ+12იხ+ი? +27ხს?. ბ) 40“ -1202ხ+12თხ+2ძ? +27ხ? 

2 2 

7 (16+ჯა| -3(14-1L| 

ა?იხ-50-=2სხ. გ 20-ე? - 222 
36 2 36 

3) (0,59+0,.3ხი)? – (2,5ნ – თ? 
ა) 4თ“ხ2C? – 120პ%ჩხ0? + 9040? + 02ხ402 – 40ხ%C? + 4ხ202 

ბ) 0.25თ? +0.09ხ2C? +5.3იხC–6.25თ2ხ? – ე? 

4 ხი?ხი–327ი ჩილო. 

ა) 40“ ხ?C? – 128“ ხC” +90“ი? +ძ2?ხ“ი? – 4თხ10? + 4ხ20? 
ბ) 4ცშხ2ლ? -12გ“შხC? +9ე“ი? +202ხ%02 - 4იხ3ი2 +4ხ2ე? 
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5 (6"ხ –3?8პ) –(-" ==, 

ა) ი2"ხ? – 60"+2ხ“ + 9ცბ86 - ც2ხ25 – ც2ხ2 + 2ც2ხ5+1 

ბ) ი2ხ-6ე'2ხშ +9ეშტნ ე2?2ხ7ი 262 +2ცხი!? _ გ22+2 

რ (თასი –2იხ") - ს-ა”) წ 

ა) ც2იხ2ი – 4კ50+2ხოთ+ი + 4ი2ხ25 – ძც2ხ2 + 2იხო+2 – ხ2ო+2 

ბ) ც?29+2ხ2ი – 4ც5+2ყხო+ი + 4ც?ხ?ი – ც2ხ2 + 2თხო+2 – ხ2ო+2 

7) (–”ა +20ჩხ) +ნ” +ხ”“ წ 

ა) თ”ხ2”? +4ც"'” +4ე2ხ? +?” +20”ხ") +ხ2”2 
ბ) ი?62-2 +4 ე" ხი +4ე?ხ +02” +20” ხხ”! +02”-2 

2 2 
8 ხა'ა' +114? -4) 

3 3 3 

ა ჯ652-2ე2 _4 ებციობებ +4 ებიცნე2ი-2 +134” – 4ცხ?C+302 

ბ) 1 25ც2-2ე? - 1 იბხო2ი” +4 ც2ტცნები-2 +127ხ% –4ეხ?0+307? 

16. მ) (2-6)? +(6? –2)' 

ა) 803 –1002ხ+6ძხ? –8ხ3 +ც6ნ –6ი“ხ+12ძ2ხ? 

ბ) 8ი3 –1202ხ+6იხ? –%3 +0ნ – 6ი“ხ+12ძ7ხ2 

3 3 

7» (14?-1ა?) -(4+1L| 
3 3 ა) > ცნ -=ცშს2 ++ე?ხ" - ხნ - იმ -ებხ. -ეხ2.+ხ 

6 1 4:12 | 1 214 _1ს6_ 3 3 2 _ 3102 _ 103 ბ) თ თხ +309“ ხ ვნ თ 20“ხ ჯ9ხ ვნ 

2 3 1 3 

3) (36ს-ჯ" | +1«? -ა) 
3 5 

ა) 4 ე6ხ2 –4ც?ხ? +18ც! – 270? == _ 3 2,5 +3 ხ-ხ3 
2 25 25 5 

ბ) 05" – 407ხ“ + 180ზხ – 2709 + 1-თპხნ – > ი?2ხ" +20ხ“ – ხ? 

4 (ნ12'M–0,2იხ”) – ნ? +0,202ტ)' 
ა) 0,00103” #3 –- 0,006ც2»+1ც5+2 კ 0,012ც5+2ც2ი _ 0,00803ხ3ი 

0,001თ3ხ5 – 0,006თ4%ჩ5 – 0,012თ5ჩხ4 – 0,008ძ5ხ3 

ბ)0.0103”ხ3 - 0.006ც2)8”+2 , 0.02ტ72(2” _ 0.008ე3ხ3” _0,00103ხ5 – 

–0.006ე%ხ9 +0,012ც-ხ? +0.008765#3 
3 

5 (1 ი”ა” თუ +(ნ2ა” - 2) 

ა) 2 0პიხპრ  ძე?ი+12ო კ ცვი+2ხი _ 5503, ცნხა  ნცტცწ!! + 
12თ2ჩხ"?2 _ ც,ჰ 
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ბ) 2მ ამოსი _ ე2ჩხ2ი | ვეM'2ხ” =-+ + 4ხ3ი _ 6ე4ს2M ,1უც24M%2 _ 83 

6) (5. +342)” –(2 –ხ3) 

ა) ი? +905ს2 +27ეპს“ +27ხ5 – ცნ +3ე"ს3 -3ე2ხნ +ხ? 

ბ) ძ6 +9ი“#? +27ი“ხ“ +16ხ9 – ცნ +3ე“ს3 3269 +ხზ 

» ნნიხ–3–”) +სა? – 7”) 

ა) 40363 –36ე”'ბხ? _54ე2ხ – 2707 +165 –54ც2ხ” +36ე2ხ2” _8”3ი 
ბ) 8თ3ხ3 – 3605M+2ხ2 + 54ც2M+1ნს – 2703წ + 27ც5 – 54ც4პჭხ5 + 3602ხ2 – 

8903” 

8) (”ხ2+ს”ა?) –(”ხ-ი) 
ა) თ3)ხ5 + ვ3,ც25+2ცი+4 + 309+4ც2ი+2 + დხპიცნ – თივ3ოხ3 + 3ცტ20+1სხ2 – 

309012ხ + ც3 | 

ბ) 0?7ხ6 +3ე”' პტ 3ე54ც2იX2 , ცბიერ _ ეპრს3 ვე2%ხ2 _2ც7)2 + ც3 

II. I) ხი–3ხ? 140? +6იხ? +9ხ“) 
ა) 803? – 27ხ9 ბ) 60 +16ხ“- გ) 120“ -27ხ? დ) 3223 –-16ჩ“ 

2.2 
2 (4-1 ხ +ვ9M+ 4 |   

4 8 16 

  უე 2'ხ. _25-' ე 2 ხ3 _270' ი”ხ? _ 25C' იხ“ 2501 
8. 64 8 ი ბ 8 («4 ა 8 34 
    

3) (4ი“ +10ხ3 || 605 – 40916) +10ხ6) 
ა) 64012+1000ხ? ბ) 3278 +1000ხ? გ) 64ი!2 –1000ს? დ) 64თ? –100ხზ 

4) (64,ნ +ლ 16ზს)2 – ეშხნე? +208) 

ა ც5ხზ +027 2 ც!2ხ!ზ იე? ზ) კ!20ხ!8 , -27 დ) უ)2ყ18 +032 

5 (#+2%ნ%)I6-4ი“ხ3-+ი%ხ5?) 
ა) 64+თ“ხ?ი3 ა) 32+0ზ%ხ?ი2 ა) 64– გ2ბმი1? ა) 64+7)2ხ9701 

2 » _ 4ე2ი ს 2ცი 6) (-« 1) (19 +329 +1) 

8 3 8 ვი 25 § –ი” + ბ) –– ი” –1 42 ც3ჩ _ -5 პი _ 
ა 27“ ა 27 ბ) 7“ “1 დ ი “2 

» (ლგ –ი12 2,2» +0ი” ხ7+ი?) 
ა) ც3”!3ტ2 - 3 ბ) კ3ისპე3ი +023 გ) კმი+2,3M –- 3 დ) ც3M+3ხ3ი _- 3 

თ (ნგ”-I,? +3ც2ხ3125,2”-2გ“ _15ც"9M,5 +904) 
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18, 

20. 

21. 

ა) 125ე3?-365 _27ე-ხ? პუ 1253-3865 +27ცნხ? 

გ) 1250” ჰ%1 + 27ტ5? დ) 12503? 3ხნ _16ენხ? 

დაშალეთ მრავალწევრები მამრაელებად (MM 18– 22): 

ს) 12X–8» 

2) 5X/-10” 

3) 3X72+6»2» 

4) 5X37+10X2/2 +15X/? 

9 3(X+7)+X(X+7X) 

6) XX–»)+3C-7) 
7) X+27/)– X(X+2») 

ზ) XLCL+X»)– X>X+:)– 2C6+)X) 

ა» 3X+X/+3/+X/? 

2) 5X/+10X2)/+5/+10X 
3) 6X2 – 15:/2 – 9X/ + 10X” 

4 3X/-–92>2+2)2–-622 

5) 203 –3ხთ? +2თე/–3ხ:ე 

6) 5თ? +5თ-5თ/-2ძხ-2ხX+2ხ” 

7) 603 –3ც2X+9ც2/ –20ხ2 +ხ2?X-3ხ2» 

(:1) 302ხX+302ხ7-X2 +ხX- )2+ხ) 

ს 9-4»? 

2 15-ფი?ე2 

3) 4462 –25ჯ2 წ 

4) 0,25ც5 –0,116ხზ 

5 ხ-–ხ2) –6-2ი)? 
6) (5–3ხ)? –(5ხ–3ი)? 

7) (2+2»X+ხ)“ –(-1)2 

8) (2-6)? –(2+6–ი)7 

1 2703 –8 
2) 8ტ3ნ3 – 2703 
3 კ3ჩხ3 – პაი 

4) (2თ +ხ)3 – 8(0 – 2003 

9 ინ +125ხ5 

6 (3 -ხ +8(27–ხ)3 

თ) (9+2ხ)) – 3 

8) (2+6)3 –27(–ხ)? 

0 402+4090+1-16 
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2) 9»? –12ცხ+4ხ? –25 

3) 4,2 +I20+9-ხ? 

4) %? – ი? +0? – 6ხC 

5) –-–ძ ეაეაეასაესას'ს''“L|:ჯ:ჯჯგა... 27 15 25 125 

ჯ) 8ც3 –12ც2ხ2 +6ძხ“ - ხნ – ეპ 

წ) #3 –3თ2ხ? +3ხთ“ – 5 – 8ხ3 

შეასრულეთ მოქმედებები რაციონალურ გამოსახულებებზე C#%M%23 – 26): 

    ფ. ე)|5+4 ი , 4 | «-2 
· 2ძ 2(+2) ე? -2ძთ L +4 

2 1 
იჰ -ი 1+ე? 2 1 2 

2) |“––––+–“––| I+- -–-+-- 

1- ე? ძი ცკ: კ#ტ 

-I 

3 -19+4). ი, 9-3ძი 

ძ+3 ძ+3 ევ2-09 

ც? ც2 ხ2-ი? 

ტ (>> - >) “ 2იხ 
– 

ფ|-9+3=% | | ,_ 12 +3) 

ძ+3 იც?-9 ძ+3 

_ «–ი" _ 
(2–ხ)2+3იხ 

ს 2C-!+ხ-! I, ც"2 +ხ-2 

(2+ხX (C+ხ)? 

8 ტ-, თ” 2) 

1 ი2+2 1 
2. ს) 9 121. 

) (5 2.2 C –) 

2) (“>-%-XIC- +!) 
„'აეგუეგებბრ..–ი 

– 
4ე? 

1 
- · 2+I– 

? წ- XI ს · –-| 

4ხ? – ე? ძ 1 2 

–-ხიაიააე| ეუ. 
4 L ხ+ 22 I(>“» 2-2 

ი_თ (2 __1 __ 3 

შ 2 8ხ2 ) L2ხ+თ 2ხ-ძ კ2.კტე2 

ი2ხ – 25ხ3 ( 50+ხ + 5--ხ ) 

გ:+ხ? Lთ?-5თხ ი? +5იხ 

  

    

  

6) თ? –-ჭიხ- 

  

    

4 
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    ხ ( ) 1 ძ იხ “ თ C-ი-3 ხე. I( | 
იხ? –2ი?:ხ+03პ იხ–-ხ? ) Lი? –ხ2 

უსი 
ი-3 კქ--9L იძ 

  

24 ს 6.8 =% ,6+ხ“ 

თ? +იხ 
თ 
_ ი _ს 7 “ 001 თ?-ხ _ ძ 

კ?:-ხ? იცკ?+2თხ+ხ 

28? –1 | | ც% +803 1 4 =----I-ებ.--–--–--- 

, L ეჰ I ი-I (=>) 

  

  

  

    

    
-I 

თ I4«– იე? · 9+ე? +იIL 27-ც3 

3+ძ 3 9- ე? 

წ ტმამს _2გ?)– 1 კხ 22 | 
+5ძთ2ხ2 

3გ3 1+ძ 

ძ+ხ ხ-შ!7 
26 ს | «---“-'. ”” 
თს ( ძ ხ >> 

2 ,კ2 „3,3 უ |5--ხ“ _ 4 -ნ_ /(C+9+2) 
ი-ხ ეკ2-სა2)Lხ თ 

იხ+ხ? 2| 5 __ხ 3 |-“““ სიხ+ხ2|).“  ” 
ს (5 რ“ L5 2«+ხ 

ს) პპ“ '' 1202? +120ხ+3ხ7 
4ი?-ხ? (26+ხ:ხ)? (2ძ–ჩ)? 160 

ე? -ხ3 ი?ხ? 

9 26 +C III)? (2-ს) 

2 2 2 ი(-2 (1265) 
ი (C-X) (2--25) ძ+1 თიძ-) 

(5 +ხ3 _ «)( ძ+ხ | 

LC –ხ? 
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ბ – ჯგუფი 

27 დაშალეთ მამრაელებად 

ს ეშლ-აე 
2) ძ9 –ხ5 

3) ც5+ხ6 
4) „56-ხ6 

9 ითწ+ა 
6) ი?+ხ7. 

ი ი? -ხ? 

8) გ? +ხ? 
28. 1) დაამტკიცეთ, რომ რიცხვი 117.7 -85 იყოფა 23-ზე. 

2) დაამტკიცეთ, რომ რიცხვი 951 _ 497 იყოფა I1-ზე. 

3) დაამტკიცეთ, რომ რიცხვი 2092! +1072! იყოფა 79-ზე. 

29. შემდეგი გამოსახულებები წარმოადგინეთ ძ+ხ,ი-ხ და თხ გამოსახულებების 

კომბინაციებად 
ს ი2+ხ? 

2) რ? –ხ? 
ვ) ც3 +ხ3 
4) 03 –ხ3 

L1) ეც“ +ხ? 

6 ჟე“ ხი 

ი თ +ხ? 

8) ი? –ხ? 

30. დაამტკიცეთ, რომ თუ თ,ხ,C სამკუთხედის გეერდებია და სამართლიანია ტოლობები: 

  

ლ
)
 

ი
|
-
-
ი
I
!
–
 

მაშინ სამკუთხედი ტოლგვერდაა. 

3L დაამტკიცეთ ტოლობა 

(თ–ხ)5+(ხ–6)5+(C–ძ)5 – (–“-- ხ)? +(ხ–C)? +(C – ძ)? . (ი-ხ)1+(ხ-თ?+(C-ძ) 

5 3 2 

2 

32. დაამტკიცეთ, რომ ქეემოთ მოყვანილი გამოსასულება X – ის ნებისმიერი 
მნიშენელობისათვის დადებითია 

3 - 

(2>+ I(2>+2| 2»+3| 2>+4|+2 

39, M-ის რა მნიშენელობისათვის გაიყოფა »” –1 მრაეალწეერი X„ –1 მრავალწევრზე? 
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X–2 4 8 C 
34.   ტოლობიდან განსაზღვრეთ 4,8,C პარამეტრები. 

ჯზX XX 1 XჯX+1 

ჯბ+ხX+1 _ 4 8X+C 
35. ვღლეეევეღღეველლ = 

(X+1XX2+X+2)1 X+ 1X2+X+2 
  ტოლობიდან განსაზღვრეთ 4,8,C პარამეტრები. 

36. X? +7X+3 კეადრატული სამწევრი წარმოადგინეთ კეადრატულ სამწეერად X -I 
გამოსახულების მიმართ. 

37. დაამტკიცეთ, რომ რიცხეი 6-113'' –16- 27? + 26. |I9? –36- 64“ იყოფა 5-ზე 

38. გამოთვალეთ ILX,ა/,2)= 22 +2»? +572 –2X>2+4უ2 – 4X/– 6X–2#+9 მრაეალწევრის 
მინიმალური მნიშენელობა 

39. გამოთეალეთ ICX,X/)= 5X> +9»/? –12X7-2X+3 მრავალწეერის მინიმალური 
მნიშენელობა 

4. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი სასრული რაოდენობის ხარისხის 
მაჩეენებლებისათვის რიცხეი 

„2 
22 2 – 1 იყოფა 15-ზე 

4ს დაამტკიცეთ, რომ რიცხვი 

„9 

ე“ – 1 იყოფა 73%, ყოფ ე 

42. ჩამოთვალეთ ყეელა შესაძლო ნაშთი, რომელიც მიიღება 5”"-ის 7-ზე გაყოფისას. 

43. რა ნაშთი არ მიიღება 4”-ის 5-ზე და 5"-ის 6-ზე გაყოფით. 

§5. მოქმედებები რადიკალებზე. 

ა – ჯგუფი 

გაამარტივეთ და გამოთვალეთ (MX 1 – 4): 

L 1) 3427-22464+4/8! 
აი 2)8 ჯვ)10 დ)I! 

2) 8:27 –3%125+22/1 –3%0 
ა 0090 ბ8 გ)-§ დ) 7 

3 246 -298I+4625 

ა) 15 ბ) 13 გ)12 დ)14 
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3.)343 3 |25 
ვეი -3 2 «3! 

4 78 2V9 

ა)27 ბ)24 გ)25 დ)26 

5. 2V50–3V32+5V200 –4VL8 
ა) 16V2 ბა46V>2 გ)ვნV2 დ) 34V2 

6) 7%24 –29/81 –22/192 +7375 

ა 5V3 ბ2ვ გ)3 დ)6V1 

7») 3V20+2-/80 –3V28 –2-/175 
ა)14/5 –I8/7 ბ) 13V5 –16/7 გ) 14/5-4/7 დ) 14/5-16/7 

8) 12432 –10%/54 – 54162 +152/250 
ა) 992+45ს2 ბ) 9%2+35)2 გ) 8/2+45V2 დ) 453/2 +742 

1) 5Vი?ხ%ეპ – 2/ი%207 +3/6, ძ>0, ხ>0, 2>0 

ა) V6(5თხ2C – 2ი2ხი3 + 3) ბა5იხ2-VC+3 გ)5ძხ-C/C – 20“ხთ/C დ)3Vიხ?ი" +3 

2) 3) ი"ხ/იბ – 39 ცხ!5ენ + 1 იხპე14 „ ი>0,ხ>0,0>0 

ა) ქი? თხი” + თ) ბ)ინ%-L1 –3ხ2ი). გ) მ ახპი? დ) ჰიხბი? C იხი?” –3ხ%-+03 ) 

5კ6 8 8 3 ხ 8C ხ 3 ფუ" -უშო + I 
) « ხ? 3C 

  

3 ა #22 (5-2! ა #22 (2-3) 
” ძ იძ ხ 

2 2 2-2 გ მ22.-- დ იი. 22? _30C , 2წ 
თ ხ ძ 

    

3ი+1 4,2 

4 ჯ-.” „ა“ ბ – ძ70მხ2M3 
" 

I 
ა) ოვე ბ) ჭუ 22 322 == 

გ) Vიხ?” დ) მთლ ბრ - 4) 
ი 

თი+I,ც2ი+! 2ი+) , ი+1 | ხ ჩ -C 
5) 2 2 გი- –3 ხ2ი-! +5 გხ"“!, 8>0, ხ>0,C>0 

2 2 2 2 
ა) მთი. ბ) თი 2 +X| გ) შინა . 250 დ) შიხი 22" %%,V| 

6 ი ხ 
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»+3 თ,-ოთ+ 213 

6) ფხა ალია. აქე?ცპეთთი, 4>0, ხ>0, 2>0 

ძი ძი 

ა) V0?ხ30(““ ილო) ბ) ში%%. გ) 22% 4. დ) მიმი + -თ” | 

თი+! თო+ 

ი ფლ არ ათ, ძ>0, ხ>0, C>0 

თო+I ' +! 

ა) წის 5 +I ბ) “იხ რი-თაი| გ) შის -ი”) დ) 92 რ -”| 

კო+2 ხ29+3 ხშ! ცგ2M%+2 

8) «ქ -3იI · კოპი –თ! “ეპი 1” ძ>0, ხ>0, C>0 

  

    

ა 5=96-“92 ა 7 9-4 

ა ტით. დ-ი მისმენ 2 მ0% 

ს CV3+5V2 –V5.V3 
ა) 6+15/2-5/3 ბ) 6+5/6-+V5 გ) 3+!5/2-V5 დ) 3+5V3 –VI0 

2 ს/2-2/5+V/31V5 
ა) 3/10-10++V#I5 ბ) 30-2V5++VI5 გ) 33VI0-2V/40 დ) 3V10-2++15 

3) (6V/§ –ხ/62 +VC).V#6 
ა) იხ-ი/ხ+/ხ” ბ) თხ-ხ?/0+-/ხთ გ) იხ-ხ/იხ+/ხ” დ) თხ-ხ-/თ++/C 

4, V2 –343 –V5).V4 
ა) 2-<372 ბ) 2-3VI2-V20 გ) V4-3VI2-2V5 დ) 2-V20 

49 6./50 +3V/72 <5V#18):V2 

  

ატ ბI გბ) დ)ს 

V/70 –V21, IL 7. 
V30-ვ V27 

ა შა ფუ. დვ 

V/40 –-/15 , /45 
#56 –V21 V 7 

1 2 3 ა 3 ბ) 3 გ) 1 დ) + 

8 #20-V6 
VI5 -3ი2 V6 
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ა) 3 ბ) 2 გ4ტ4 დ) 2 

ს ნ»8-3#2) 
ა) 30-12V6 ბ) 30+12#V6 გ) 28-24/32 დ) 30-24V2 

3 ნV--V2) 
ა) 23-2V5 ბ) 23-4/15 გ) 21-4VI5 დ) 23–2+/15 

3 C/ნ –VC) 

ა) იბხ+C-2/ ბ) თ2ხ+0+20/ს 9) ი“ხ+0-2VხC დ) ი2ხ+6C-20-/ხC 

ა(56>. 52) 
ა) ხ+2V4 ბ) Vხ+2V2 გ) ხ+V9 დ) Vხ+V2 

„(ნან> 55) 
ა) ხ–+V/2 ბ) ხ-2V/0 გ) V6-V2 დ) V/ხ-2Vძ 

რტ ს2+38) 
ა) 83+97/12+27V8 ბ) 83+36/30– გ) 83+330 დ) 83+342/18 

თ ნ#8-%) 
ა) 79–16712 ბ) 79-27VI8+9%/2 გ) 79-182%/6 დ) 79-271/18 

ზ (42? +262 ++) -C-#2.V2-ჯ6)' 
ა) 22ი-ხ; ბ)ძ-ხ გ) ი-2ინ დ) ი+ბ 

· დაალაგეთ რიცხეები ზრდადობის მიხედვით 

ს) “#2, ჭჩ, 57, 3#/2 
ასჰსსსწ(V ბ.ILII)I გ)9,სIM,IV დ)IV, I, IV, I 

2) 229, 3V2, 3100, 596 
ამს Iს V ბ)მსსII,0 გას, IV დ) IV, II, I L 

7 +V2, %ი, 4%, წი, სადაც 0<ძ<1 
ასIშყსV ბ)IV,II, I.) გასყხნს IV დ)აI,0.IV,II 

4) %ი, 3, V/C, 40, როცა ძ>1 
ასს ს I,Iს) ბ).I,IM,სიI გ)სI) II, VI დ) I, IV, IV, IL 

აყშსIსV ბას II სI -გახს LI დ)სXIXIV, IL 
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, II, II, გხშისV დ)III, IV, II 
1 1 1 1 

7 ,   

  
  

350-2. შ%5-V4' 2-7 შ%6-7#5 
აIMVIს0ი ბთII0სნI გა)სI IV, დ)I.ს90I IV 

თ 3-2V/2 ”-2 V7-Vნ -/I0-3 
„/V6-/ 3-2/2. 2V2-V7 2-+V3 

ა IV,სIIს ?ხIII  გ)IიI LI დ)I ს IV, II 

ნ. დაშალეთ მამრავლებად 

0) #5+V12+V21 

ა) 35 +V7+2) ბ) V3VI2++X9++V18) გ) V3(0++I2) დ) 2V3 

2) 2V81+915 –3/21 
ა) 375 ბ) 2396 -წ2! გ) %3(6+%5 –37) დ) 73(6-72) 

3) 3++/3+2V6 

ა) V3ს+V2) ბ) +V3(/3+2V2+!) გ) V39+2V2); დ) V3C++?) 

4) +-იხ 
ა) +/2(0+V6) ბ) ძ/2+ხ) ვ) 0+ბ) დ) -/(/C+/ს) 

ი-ხ 

ა) «CC - 6) ბ) (2 –/6IVC+VV) გა) V/6LV6 –/6) დ) V=LI2++ხ) 

რ ი=/თ+ხVსხ 

ა) Vიხ(9+§8) ბ) +6-/6CI2 +Vნ) გ) V2++#) დ) (I2++VL1, –/ინ+ხ) 

თ 2/2-ხ/ხ 
ა) V0ნ(-ბ) ბ) (I-VI გ) VI --ხ) დ) (6 –-/ნ16+-/2ნ+ხ) 

8) /Vი-V 

ა 4506 -45) ბ ((C-4%Iყ/2+4%) გ) (/(C-48/ დ) 9202 -%6) 

7. შეკეეცეთ წილადი: 

ა: #28 -'V% 
V6V2 – #9 

6, 

ა # გ % გ დ) 96 
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V4V2 –2V/92 +V2 

ა 32-99 გ 
. V29 +წ21–2 

2 

9+3V3 –3V2 – #6 

15+V75 

ა) 2-X ბ) 

7 

3-+V#2 
5 

ძVძ +1 

ძ--/ძ+1 

ა) #2C-I ბ) V2+I 

9 Vთ-49 –-1 
V2+40+1 

ა) Vთ-1 ბ) 4-2 

წოლემე 60 +“ "VI. 
) V3-I 

V2 –1 
V8+%4 –2 

) ზ –1 
თ.ა 

  I 
ბ V2+1 

3+V2 ) 3V2. 
გ 5 დ, წვ 

ბ) 45+I დ) V02+I 

გ) VV –<1 დ) 45+1 

ა) 2-3V3 ბ) 3(/2–I) გ) V3+I დ) 3 

+#9-4-/5 
2-V5 
ა) -1 

7   

ბ) 1 

34-24/2 
2V2 –3 
ა2 ბ) -# 

8) 

ზ. გამოთვალეთ: 

ს '/5-V24 –/3 

V/7-+/48 +V3 

ა) “V2/3 

+V/9-4/5 +V14-6+/5 

+/52-14V/3 +V4-2V/3 
ა) 0,25 

2? 

გ) «5 

გ) 1 

ბ) -0,5 

ბ) 0,125 

დ) 2++“5 

დ) 2-V2 

გ) #6 დ) 2/9 
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წ 3/155+77V2 +VI1- 6V/2 

1/31+279/4 +187/2 ++V/4-– 42?/4 +23/2 

ა I2 ბ) 16 გ) 14 დ) 18 

ბ – ჯგუფი 

გამოთვალეთ (M-M 9- 29): 

„ V6-+ნ , სIC-+X6I#L– -ან), ს6--6M -#) 
V#ძ  VCს/C--+/ძ) XIII-XV) 
3 6 
V0ხ2+ V04ხ? ი-ხ 3 5 

0. (ა 2VCLCVC>  შ2-V> 2 V): (V6+ Vხ) ” თუ 2=729, ხ= 64 
იV2 +%Vც2ს3 42 1 209001160 ქჭიხ.--“----%6, თუ ძ=12, ხ=16 სყ | #I-% 

5 =- 

( 

ჯ “ _ 

1 

1 2 

5(C 6-5)!“ 6 

CI
 

  12. 

  

ის სს “XC >-V6> (ჰ“C-VI)V6I > წმი ბობ 

1). (52-24, #-#- 6). (-– ხ)“!, თუ ძ=9, ხ=4 

V_ ი 2 +0 
„ 4-2 _ -2% · 2 > თად. ე იაა 

22 _ 302 C”+ხ 1__L -?+4) 

15 VX-VI . _V% _1.- »= ჯ=32 

"X-ს LC-თ 7 #+-V) 7 
თუ X=8), 7X=16 

2 

7.“ 

. VX – I» +++ შ>- VX+V» 

> 2- სენა? 

იი ი3 2926 +4ხ3 

>> X _ 16, 0) 

V02C+ V/2+/ხ 

09 - 

ზ-ი |. VI? 2V2 | Vი? –4 _ ი... 

17.   _, თუ ძ= =27, ხ=7 

18. ) 16%”) , თუ ძ=2, ხ=8 

    43



2 2 

3 3 I | ე +23/0ხ +4ხ (28) თუ ძ=23, ხ=17 

კპ ლელ 

1 ძ“ +4 ს _ 

2 | I 19 (+. VI >. 

28. VCნ – იხ(ი + V0ნ) '|:(2 (თხ)? – ხ)-(თC–ხ)-') თუ «=6, ხ=11 

. X2ნ+2V67-4. თუ ხ=7 
"Vს? –4+ხ+2. 

უვ. VX0+V42-1. „ე „3 
20+1+4427 =. 2 

% 7ხ? – 0+1 1 2.  “ რა ხ 3 |, თუ ძ=27, ხ=2 
(-%9)|0C+/-3%2 -06+) V ' ) : 
-” +VI+ძ 1-ძ 1 1 თუ 2-1 

VI+0 – წილ = ო) -22-1+თ –ძ: -1+ძ 'LVI2 ი) “52 

(<2ს-2-იხ-1+1 
28. 

  

| 

“სააა--–––––+ დხ +ხ-15 თუ ძ=2, ხ=5 
20?2-ხ9- იხ+70ხ3 

29 (%-+II თხე | თხ +1 
იხ! -ძ   

: , თუ ძ=3, ხ=7 
“ხხ ე2ხ-2 +თხ 1 +1 იხ“ + ხ- 1” 

§6. წრფივი, კვადრატული და მოდულის შემცველი განტოლებები 

ა – ჯგუფი 

ამოსსენით განტოლებები (MM 1- 3): 

L 1) X+3=-3 
ა! ბ)-6 გ)6 დ)ა3 

2) 7-X=5 

ა 2 ბ12 გ)2 დ)-9 

3) 3+X=2X–4 
ა!) ბ7 გ. დ) 

1 7 
–-1X=2X+- 4 25 3ჯ 2 

1 2 ა -1 9:82 რდ2



2 2 1 =+“X=5-- 5) 33+3% 35 

ა 8 გ 2 20 ”" 
9 2“59 92% 

1 2 1 2–.31-–<X=3+– 6) 3 ჯ Xჯ 

46 47 50 454 4 გუ“. 2წ 2 
აყბე ი ბყე ლ 

1) 2,3X+1,5 = 1,7X+7,5 

ა) 1! ბ) 8 გმ დ)(ი 

2) 4,5X+1,3 = 2,8X+8,! 

ა) 6 ბ) 5 ბბ3 დ)4 

1 
3) 0,2X+3,1:-– =1,IX – 0,7 ს + 31 X 

2 10 8 7 «“« 2 - – – ა 9 ) 9 გ) 9 დ) 9 

4 14X +-02. =0,6X+12 
0,25 

ა 3 ბ/შეშ/ ვ2)12 დ)15 

5) 0,2X+1,3+1.3X = 1,6» – 0,7-5 
ააქ ბ)47 გბ)4 დ)26 

6) 1,3X+2,5+3,2X= 2I>-32-1+ 

9 7 8 8. 
ა) -8 ბ) 3 გ -2 დ) -ფ: 

1) (2,5»7–I.2)071+(0,2X– 2,5). 5 =(0,2X–1)-3+2,1X 

3 I7 962 
ა -< ბზ გ -IX დ) -–ჯ 

2 (1,2X – 213 – (2,1X – 415 +0,1X-9 =35-1–1 
13 I 13 5 ე 31 1 2 ა) 6 ) 2 გ) 6 დ) 2 

3X+I 5X-I 4X-I X+2 ვ 3:+135+-I _ 4+-1_ ++2 2 ' 3 6.4 
12 10 10 11 12 ბ) –10. #0. ა. 

ა 33 ა –ვვ ბ 33 2 “33 

2X+I 3X-I _ 5X-1 4 ვ-4551) ,3+-) _ 5-1... 5_ ) 5 10 5 +X-2 

7 9 7 9 
ა) – ბ) = + => 

3 ა) 7 ბ დ 
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4. 

32 34 35 5 
ა ბ ბ!) ე) ით 

»X-I 2X+1 _ 3X-1 + 211%-5 
რ2-“ კ = 3 

17 19 I9 LI 
ა ა” ” 

ამოხსენით განტოლებები X-ის მიმართ: 

1 0,2X+ი)–0,3(–#)= 0,4(++«) 

ძ+2ხ-37C ბ) 20+ხ-50 გ) ძთი+ხ-იC დ) 20+3ხ-4C 

ა: 5 5 5 

2? 26C-0+2 =(0>-4) 3-1» 

14, 16 7, 32 16, 32 1ხკ-ლ-2 ბ) “ხ-–=“ 3,2ხ – 6,4 264“ ა) 20+--ძ ) კ. 29 ბ) ძ დ) --ხ+--ძ 

3 26+9-5= C-4)-3+2-4 

15ხ+10ძ 15ხ+10ძთ 15ხ –10ძ 5ხ-7ძ 
ბ) დ) ა) ბ) 

  

  

  

  

5 

80+10 80 –15ხ-10 80+15ხ 80–15ხ+10 
ბ, 

ა 12-) 2 |2-1) ბ 2-2 .. |20-5 

5 -26-2)+3C-ხ)=10-> 

ა 10თ+15ხ+0C ბ ძი+30ნხ+0C 202+3ხ+C ) 20ძთ+30ნ+2C 

55 55 ი /) 55 

6) –30-X)-4(6-X)=5(--X)+ძ 
30+4ხ+56+ძ 3 2ძ+3ხ+50+ძ ძ+2ხ+50+ძ 20+5ხ+30+ძ 

ა 12 ) C გ) 2 ) 3   

ამოხსენით განტოლებები (MM! 5 – 8): 

ს M55 
ა ვ ბ)65 გ5 დ)-5 

2 #X+1=3 

ა) 4; -2 ბ) 4; 4 გ) 2; -4 დ) 2; -2 
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3) X-4=5 
ა) 11 ბ) 9; -L გ) -I; -9 დ) -I, 9 

4) |2X+I =7 
ა) -4; 3 ბ) 4; -ლ3 ბ) 4; -3 დ) 4; 3 

5) |3X–1|=13 
14 14 I4 14 =:-4 ბ) 4 -–;- -->; ა 5 ) 3 გ) –--; –4 ) – 3-4 

6) (2X»X+I1=10 
9. ! 9 II 9 |) 9. II 
2:52 ბზ –-– –2:- 2.2 ა 2'“2 2 –2'2 ბ 592'2 

7) |5X–1|=9 

8 8 8 8 <2: –= ბ) –2; – -ა– - – ა) –2; 5 ) 5 გ) 2 < დ) 2+ 

8) 3X-4I=16 
20 20 20 20 

-4“ .- ბ) -4–- 4; -– კ –– ა) 3 ) 3 გბ) 3 დ) 4 3 

1 |2X+1|=I3X+5| 

7 7 7 6 
4; -- ბ) –4; – 4 – -4 ა) 5 ) 5 გ) 2 დ) 5 

2) |5X+0,1| =|2X–3,1I 
16. 3 16. 3 16. 3 16.3 

–უ-2 ბ? –-> --2:2 12:58 ა 597 19157 გ 7 0997 

3) I2X–0,5 =|6X–3,6 

ა) –31, _ 41 31, 41 ა –31.4! დ) 31. _ 4 
40: 80 40“, 80 ბ <0 80 ს 40: 80 

4) |01X–2,5 =14,IX–8,4| 

აებექჭქძიოეაა ა ” _ 59, 109. კ _ 59. _ 109 
40, 42 40: 42 442 ი 4” 42 

5) |2,5X + 3,1| = 2|1,5ჯ – 4,3| 

117 117 117 117 
ლ: ბ) ---1 –-- –. ა -“ ) 5 გ ვ.“ დ) –--:1 

6 |5–3,24 =4.|I,2X–1| 
17. _35 17, 35 17. 35 17, _35 

ა 8: “86 ბ) -3: გ ) 8? 8 ) -ვ': 8 

თ |0,3–1,2X =|4,2X –3,2| 

2. _2._ 2, 2. _ ა) -3:) ბ -3-1 ბ) 3:1 დ) კ: – 
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11. 

16. 

17. 

8 2:2,5-3X=3-)5-64 
1. _17 1, _17 1. 17 19, _ 1 

ა ფან ევ ქვე 28 ქე 4. 24 

ამოხსენით განტოლებები (M#7 -32): 

ჯ2=4 

ა) -2 ბ) 2 გ) 2, 2 დ) 2, -2 

„2 =2 

2 2 2 2.2 – ბ) <:-–<= –= =:< ა 3 ) 3 გ) 3 დ) 3:3 

4 

) -1 ბ) – =. ბ) 1 ) ამონახსნი არა აქეს ა, 2 ვ 2 2 დ, მ 

“16 
5 5 5.5 = 2?) – = =:-= =–:= 

თ” .94 ბ. 924 

ჯ?2 –49=0 
ა) 7 ბ) -7 გ) 7; -7 დ) -7; -7 

3»? –9=0 

ას ბ -4”/ გ) /7 3 დ) –V3;+43 

5X2 +20=0 
ა) 2 ბ) -2 ბზ) ამონახსნი არა აქვს დ) 2:–2 

„  5X72 =2X 
2 2 2 2 
– ბ) –– 0:– 0;- – ყი“ '".უ” ა თ 

2»X2 =5ჯ 

5 2 2 
– ბ) 0; – 0; – კ ა 2 ) 2 ბ) 5 დ) 0; < 

3ჯ2 –5X=0 

5 3 3 5 
ა“... => > ა) 3 ) 5 გ) 0 5 დ) 0 3 

5ჯ2 –5X= 3ჯ2 +7X 

აფხა  ბ)0,6 გ) 2; 6 დ) 0, -6 
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186. 

21. 

26. 

27. 

3ჯX-13ჯ? = 5X-1IIXჯ2 

    

ა) 0; -1 ბ) 0; 1 გ) 2; -2 დ) 0; -2 

211 .1#-2- 3. _ 
X»X+2 X-I ჯ2+ჯ;-2 

ა) 2; 2 ბ) -2 გ) 2 დ) 1; -2 

X+3,X-4__ 9_ 
»X»+4 X-3 )2-ჯ-ჯ? 

ა) 2V2:0 ბ) 2“/2;– 2V2 ბ) – 2V2; 0 დ) 2“2 12“2 

»ჯ2 –6X+9=0 

ა) –3 ბ) – 3; -3 გ) 3; 3 დ) 3;-3 

4X2 +12X+9=0 
3.3 3 3.3 

–- ბ <-:-- – ––ა- 

ა–5 ბ –2' 2 ბ 2 დ –22 
9X2 +6X+1=0 

1 1... 1 1.1 
2 ბ) –>= ოლ-- –=- ა 3 ) გ) 3: 3 დ) 3:13 

4»? – 20X+25 =0 
ა) 1,5;1,5 ბ) –2,5; –2,5 გ) 2,5; – 2,5 დ) 2,5; 2,5 

ჯ2 –6X+8=0 

ა) –2:-4 ბ) –2; 4 გ) 2; 4 დ) 2-4 

4Xჯ? +12X+10 =0 
ა) 2.-–3 ბ) ამონახსნი არა აქეს გ) –5;-8 დ) – 5;8 

9»2 +5X-14=0 
14 14 14 14 

1--– ბ) – ს ს -ს--– ა) 9 ) 9 გ) 9 დ) 5 

4X2 –20X+16 =0 
ა) –1; –4 ბ) –1; 4 გ) 1; 4 დ) 1; – 4 

»X+3 ..2X+I ა» 
»ჯ-ს X-3 

–7+XVI1 – 7+-/10 =- -VXI3 ა 7+5/LI3 ა 71-/103 დ) +I03 
2 2 2 

2X-1, 3მჯ-1 _ 
X+I 2X+1 

73+-/59 – – 7+-/69 ა 25#9 ბ) =24#9 გ =7520). 32 დ) 23#9 
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31. 

35. 

37. 

40. 

4). 

3X-1 + 2X-–1 =4   
313X+1 2X+1 

) –5+V7 ა 5+V7 ა –5++V28 ა 53++V28 
7-6 6 6 ლდა 

2515, 2-5 კე 
»2 X+3 

4+XV526 –4+ +526 –4+-516 –4+-/516 
ა) ––_ ბ –.––__ გ დ 

6 6 6 6 

შეადგინეთ კვადრატული განტოლება, თუ ცნობილია მათი ფესვები 
(:6M# 33 – 37): 

X =2; ჯ· =4 

ა) XX2+4X+2=0 ბ) X2-6X+8=20 გ) X2+6X+8-=0 დ) X2+6X-8=0 

X)ე =3; X =7 

ა)X2 +7X+3=0 ბ)X2 –7X+21=0 
გ)X2 –10X+21=0 დ)X? +10X – 21 =0 

ა-2 3 
13:22 

ა) 6X2 –11X+6=0 ბ) X2-I3X+1=0 გ) X2+13X+1=0 დ) X2 –13X-1=0 

XI =ძ, X =1 15თX2== 

ა) XX +0X+1 ბ)ეX2 +(0? +1)X+= 
გ) X2(02 +1)X ++ დ) X2 + 09X + თ 

Xჯ, =0+ხ; X2 =ძ-ხ 

ა) ჯX? – 20X +0? – ხ2=0 ბ) X? – 2ხX + ხ? – ძ? =0 
გ) X2+(თ+ხ)XL– ი –ხ=0 დ) X2+(ი –ხ)X+C+ხ=0 

განტოლებების ამოუსსნელად გამოთვალეთ X) +X2 და X», ·X25 

სადაც XX განტოლების ფესვებია (MM 38 - 40): 

X72+5X-6=0 
ა) 5; <6 ბ) -5; -6 გ) 5,6 დ) -5; 6 

ჯ2+C0C:+ხ=0 

ა) ი;ხ ბ) 0; –ხ გ) -ი;ხ დ) –0; –ხ 

3»? +7X-10 =0 
. · 7 I0 ა) –7:-10 ბ) 7; -10 ბ) 7; 10 დ) რ–3 

განტოლების ამოუხსნელად დაადგინეთ ფესვების ნიშნები (MM 41 – 46): 

2»2 +5X-9=0 
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42. 

43. 

45. 

47. 

49. 

51. 

ა)+;- ბ) +;+ გ) თ + დ) – ; – 

–3ჯ2 +8X+10 =0 
ა)4+, + ბ) +; – გ) + - დ) 0; – 

ჯ2? –12X+1=0 
ა) 0; + ბ) 0, - ბ) +, + დ)-:– 

ჯ2 +12X+1=0 

ა)-;- ბ) -; + გ) + ; + დ) 0; + 
–5ჯ2 +7X-1=0 

აა+;+ ბბა+;:– ბგ)0;+ დ) 0 ; - 

5§X2 +8X+13=0 
აა -;- ბ) +; - ზბ)+:+ დ) (ფესეები არ გააჩნია) 

დაშალეთ კეადრატული სამწეერები ნამრაელად (MM 47 -52): 

ჯ? +10X-11 

ა) C-–IXX+II) ბ) (+L+IXX-–I) გ) CL-IXX-II) დ) (X+IXX+11 

ჯ? – 20X+36 
ა) ((+2XX+I8) ბ) ((+2XX-I8) გ) ((:-2XX-I8) დ) («-2XX+18) 

5X? +3X-8 
8 8 8 8 

ა) 4:-IX+5| ბ) 4(+IX-<| გ) %+-I(X-2) დ) 4I+(X+5| 

5»? –ჯ-18 

ა) 5X-2X+9) ბ) 4+-21» +2) გბ) +C+2)>» +5) დ) (X +2(>-1) 

3ჯ2+X-2 

ა) ++ X+2) ბ) +L-IIX-2 ბ) #CL-(X+2) დ) 3C+»-5| 

7X? –3X-54 

ა) 7CL-3(X+1| ბ) 7C% -ჰ(X-%) 

გ) 7( +3 +5) დ) 7(C «3» -5) 

ამოსსენით განტოლებები (MM 53 – 62): 

    

ვ X2+1) 11 
+ =-- 

ჯ?+1 6 6 

ა) +1 ბ) +2V2 ზ) +#42/22 დ) 1:2V2 
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54. ჯ4+3»7 –4=0 
ა X+2 ბ)1! გ) +2 დ) I; 2 

2 _ ჯ ,222-2 1! 
ჯ?-1 ჯ 3 

    55, 

1+-/37 
6 

. _ 1, 1+V37 1 ა) 2 –2: ბ) 2-5 CV 

5ჯ ჯ?-ჯ+2 9 
+----.ი= 

ჯ? –X+2 ჯ 2 

7+V/17 7147 
დ) 1; 2;   ა) 12 ბ) -1; -2 გ) 

3 13 1 
4. + =- X>X-2) (6-1)? 12 

ა) 3; –! ბ) 1;-3 გ) 

  

13++V117 
3; –1; 13 დ) I3 

უბ-2»  2X2 –4X+1 3 

ლივე ევ ი 3 ი. 24 »ჯ--2X+3 »X7:-2X+5 4 

ა) +! ბ) 1 ბ) #2 დ) 

2 X2-X+3 _7 
ჯ2 -X+3 5 5 

ა 1+X+V5 1+V5 
2 

ბ) 2; -1 გ) 1;-2 დ) 2; –I; –“ 

58. 

2++M!13 
  

X2+3-1, 2 +3X) _ 

XX +3X+2 X>+3X+1 

ა -3378 ჯ =3448 

1 

–3+413, –3++V3 
2.” 2 ხ

ა
თ
”
 ვ 

ბ) “2 დ) 

3» –5X+2 , 3X –5X+4 _ 22 
3 -5X+3 3X -5X+5 15 

5 10+-/204 2 ბა –-=%X459% 
ა თ3 1“ 2 

»ჯ + X+3 35 

2+6+– 2X 
9 –>. 4 ა 2: 

61 

5 20+-/117 
გ 9-3 დ 

გრ დ 3 4 

ბ – ჯგუფი 

ამოხსენით განტოლებები ( #M 63 – 77): 

რთ. M+I+3>-2=5 
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I2+- (–3X+3 =-5 
6. L+I, 2 552 

2 

67. |5X-II+2»X =|3X–1+4 

68. |3-X-I2-X=IX+1+4 

60. LX –34-9++1=4 

70. 82 -2X+7+2X+1+»X=13 

7L ს0+I+ =-2»–3 

72. |C –8–21+3X=9 

73. სმ-52+64=502-6- მ 

74. (დ -5+4=4-5»+ა2 

ჟშ56. თ“”22+5=0 

ა # ბ) ამონახსნი არა აქეს გ) +I-> დ) +/-5, თუ «<0 
ძ ძ 

76. თ?:+ხ=0 
| ხ | ხ I ხ 2 ბ) +.I-= +.-–, ხ<0 ა თ ) 2 გ) თუ ძ < 

ი+ I. თუ 9>0, 0 თუ ხ=0,0+#X0, (–თ; თ) თუ ძ=0,ხ=0 

შ7 რთ? +ხX= C2 +“ 
ძ-ხ ძ+ხ ძ-ხ 

0 ––-– ბ)0 –-– 0; ––, , (–თ: = ხ=ძ ა) -- ) 2+2 გ) თუ ძXC C-თ:თ) თუ ძთ=C და 

დ) ამონახსნი არა აქეს 

ამოხსენით კეადრატული განტოლებები თუ ცნობილია, რომ ისინი არასრული კეადრატული 
განტოლებებია ( #M 78 – 81): 

ძX+1 , X+0 _ 3-2X 
  

    

      

?ზ. 2 22 >+2-4 #6 
1 3 3 1 

ა 53 ბ) -ე3 ა“ გა -38, 3 დ) 4, =:) 
3 2 2 2 3 2 2 

79, 20X+ძ+1 – Xჯ-I + 2+ძ 

2X+1 2X-1 4ჯ2-1 

1 I 1 
ა 0;-) ბ) 0; > -I =; 0; –-– ა) ) 2 გ) 2 დ) 2 

80, თ>”+I 3X+ი 3ძ-4 
= + 

2X-3 2X+3 4X2-9 
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1 IL 1 1 
–11; ბ) –; 0 <<: –- --: 0 ა) –11:0 ) 2 გ) 2 დ) –> 

81. თ.+ხ _ ++0 , 0+ხ 

ჯ-ს X+1 2-1 

2ხ 2ხ 2ხ _ 20, _ 29. ხ –“: 0 ა) 2=#' 0 ბ) 3-ჯ' 0, როცა ძ# ბ) 5 

დ) - +. 0, როცა «#ხ და 0 როცა ი=ხ 

ამოხსენით განტოლებები ( MM 82 – 86): 

82. +V2X+1 , #3X+1_ _„ 

V2X-I -/3X-1 

ა ი 32+2. ჯგ ი 242+33 „ე ე, 3#2-2#3. „ე ე; 3V2+2+#3 
12 12 6 6 

ფ. V5X+2 , V3X-1 _, 
V/V3X+I -/2X+I1 

უე ი #5+/2+8 ბე 0; X5=#2–/3 გ 0; X2+#3-#2 ა 0; #3=#/2–I/5 
7 V10–/6+3 7 /10–/6+3 ? V10–/6+3 რი '' V10-/6+3 

ვე. 2V5X , 3ჯ 55: _ 5VI5 – 3V3 _ 3(/5 –)) 
X-V1 XL“ –3 XV“ –3 Xჯ-+# 

3-5+/#5 3-5-/5 3+5/5 2V5 
; -–“–=–- ბ ; V. ; – : –1 

ა 2V#5 ) 2-5 ბ 2V5 დ 3+5+“5 

გ #3» _ 2X–3V6 _ 2V3+1) , 3/3+-2V2 
“ X#V2 Xს2-2) X+V2 »XV2-2 

ა" 2–-3V3 –” 2+3V3 ) –L 2+3X/3 ) –L 2–-3+V3 
, 8 ა # გ. ს წე დ, ე ”უ 

86, ამოსსენით კვადრატული განტოლებები თუ ცნობილია მათი ერთ-ერთი ფესვი: 

ა) (4M+1X? –(2#+1X-14=0, X, =2 
5 5 

2 –-- ბ) 2; – 2: –= ეა –= ა) 5 ) ზ) 7 დ) 2 > 

2) (4L-5X? –7X-M–-4=0, X», =3 
2 2 3 3 
–, 3 ბ ––, – –: – ა 3 ) 3 3 გ) 2 3 დ) 2 3 

3 (+-M +3#-19=0, X=2 

ა) 2:5 ბ) 2; -2 გ) 2; -§ დ) (-> -9) 
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3 2.5 4 (.-. +280-%-2-0, X»=3 

19 19 
დ) 3, – –– 3;-19 ბ) ვ ==5 3; ა) 3;- ) 3; 2 გ) 3, < 2 

2 87. გამოთვალეთ »,?+X:? და », +», სადაც X,X” არის X+X-I=0 განტოლების 

ფესვები. 
ა) 34 ბ) 3; -4 გ) -3;4 დ) -3; -4 

მვ. გამოთეალეთ X/“ +X“ და X - Xვ, სადაც XX,» არის X2-X»X-3=0 განტოლების 

ფესვები (+ >X) 
ა) 31; 7VI3 ბ) 3L –7V3 გ) -3. 732 დ) 3L –7XI3 

ვ9ი გამოთვალეთ Xნ +X:9, სადაც X,X: არის X»X”L+2X-2=0 განტოლების ფესვები. 

ა) 64 ბ) 448 ბ) 416 დ) 412 

90, გამოთეალეთ X».+X", სადაც X,X არის XX2+X-1=0 განტოლების ფესეები. 

ა) 9 ბ) -11 ბ) 9 დ) 0 

91 გამოთეალეთ ჯ +X7, სადაც XX. არის »2+X-1=0 განტოლების ფესეები. 

ა) 29 ბ) -28 გ) -30 დ) -29 

92. დაადგინეთ კეადრატული განტოლების ფესეების ნიშნები 

22 –(V3 +/2M+293 –3V2 =0 
ა)+;- ბ) + 1 + ბ) - 1“ დ) (ფესეები არ გააჩნია) 

ძფ. V3X? –(/2 ++V73M++V2 +-3 –/I0 =0 
ა) + ; + ბ) (ფესეები არ გააჩნია); ბა +;- დ) –;- 

9 3»? +C/2 ++/5)X+-/7 ++3 – V2 – V/I0 =0 
ა) –:- ბ) +;– ბ) (ფესვები არ გააჩნია): დ) +:+ 

95, ჯ2 +LV3 +/7M+-V/5 +V3 –2=0 
)+– ბ) +; + გ) (ფესეები არ გააჩნია); დ) –; – 

96. იპოეეთ -»? – 7XI-4=0 განტოლების ფესეების ჯამი 
ა 7 ბ) -7 გ) 0 დ) 4 

97 C პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის აქვს ტოლი ფესვები განტოლებას 

X? –(6+1X+2C–-1=0 
ა) 1;5 ბ) -1;-5 გ) 1;-5 დ) – 5;1 

98. C პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის აქეს ტოლი ფესეები განტოლებას 

2X” – (C-2X+2C=0 

ა) 6+4/3 ბ) 4+4V2 გ) 6+4V2 დ) 6+2V3 

99. C პარამეტრის რა მნიშვნელობისათვის არა აქეს ტოლი ფესეები განტოლებას 

ზო? +8(30 –1)X+80+9 =0 

55



I - 1 I0I 1. ა 22 ბ (-= IV 2) 
! Iცყრ- -თ; 1 VI LL. - გ) C= ჯხC +თ) დ) ( თ; +. 2IსC +თ) 

100. C ჰარამეტრის რა მნიშენელობისათეის არა აქეს ტოლი ფესეები განტოლებას 

4X? +4(265–1X+4C+13=0 
ა) –1I; 3 ბ) (–თ; –I)VCCI; 3)0 0; +=) 

გ) 0; 4 დ) (==; 3)LI(3; +თ) 

(ი.  რდCპარამეტტრის რა მნიშენელობისათვის ექნებათ X2+00-+4X-32=0 და 

X2+(2+IX-10=0 განტოლებებს საერთო ფესვი? 

115 115 115 
-ს–- ბ) 1 –– ს -––- –-1 –-–- 

ა-ს ) M 7 ბ) ს --2 დ 

1მბ. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის ექნებთ X2+(+2X-ი-3=0 და 

3ჯ2+ ც8C-4X-2C--1=0 განტოლებებს საერთო ფესეი? 

38 38 38 38 
–-2 2; -– 2– -2 -- 

ა 24) ა 2-4) ბ)21) დ 11 

10. თ“ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის ექნებთ X>+(2-IX-3-=0 და 

»2+0ი--IX-4:-2=0 განტოლებებს საერთო ფესვი? 
ა) 2 ბ) -2 გ) 2; 3 დ) 2; -3 

Iს. > პარამეტრის რა მნიშენელობისათესს ექნებათ 2ჯ2 + C – I» -3=0 და 

5ჯ2+ ტ – ი –7=0 განტოლებებს საერთო ფესვი? 

123 123 123 
ა -2-< ბ =2 3 გ) 2 დ) 2 ––ი 

ამოსსენით განტოლებები (CM#.M 103 – 107): 

105. 4 +§|-4+1)+2 =0 
ჯ ჯ 

106. 3»“ –2X3 – 34X2 –2X+3 =0 

107. 76? +X ი. –3(? =>. - I)-462 -ჯ- I =0 

108. 9ს,2 +4X+)) +3წ2 0 X. – I)– 86»? -4:+1) =0 

109. 2-2 -5+1) +3(2 - თ? –1-9462 +5++1)= 0 

10 ხ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის, გააჩნიათ საერთო ფესვი განტოლებებს 
ჯ3 -5X+3ხ=0 და X2? –6X+4ხ=07 · 

III. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვისაა ჯმ -თ?+CV+5X-6=0 განტოლების 
ფესეების კუბების ჯამი 36-იისს ტოლი? 

1,2. ხ პარამეტრის რა მნიშენელობებისათეის, გააჩნიათ საერთო ფესვი „განტოლებებს 

63 –3ჯ2 –2X+6ხ=0 და 2X93 – 5X2 + 6ჯ – 2ხ = 0? 
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19. ამოსსენით განტოლება »“ –5X? +2(9-3X+6ი- 2 -5=0 თუ «>: 2) 

; ამოხსენით განტოლებები (MM 114 – 144): 

49ჯ 

C-7) 
ვ. 27»3 

115, X” +“ –+10=0 

(–ვ)) 

116. (X+ი)” +(X+ხ)“ =2> თუ ი=6-ხ!. 

117. (X+3)“ +(X+5)“ +(X+7)“ +(++9) =292 

11ვ, ჯ5 +3»წ +5ჯ“ – 54X3 +5X2 +3X+1=0 

114. »ჯ? + =15   

==
 

1). ცნობილია, რომ მთელკოეფიციენტებიანი »ჯ? –6იX+M=0 კეადრატული განტოლების 
ფესვები მარტიეი რიცხეებია. გამოთეალეთ იჩ რიცხვის 6-ზე გაყოფით მიღებული ნაშთი. 

120. იმისათეის რომ »“ +თ=225+ხX2+C+ძ=0 განტოლების ფესეები ადგენდნენ 

არითმეტიკულ პროგრესიას, აუცილებელია, რომ სრულდებოდეს ტოლობა ძი) –4იხ+8-=0 
არის თუ არა ეს პირობა საკმარისი, იმისათვის რომ მოცემული განტოლების ფესეები 
ადგენდნენ არითმეტიკულ პროგრესიას. 

121. ძ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის არ გააჩნია ამონახსნი განტოლებას? 

ჯ? -4X+8=|X-ძ| 

122. ხპარამეტრის რა მნიშენელობისათვის იქნება X” -(6+5X2 +(5ხ+4X-4ხ=0 
განტოლების ფესვებს შორის სხეაობა 2-ის ტოლი? 

#3. ამოხსენით განტოლება 

ჯ5 +X5 –13Xჯ4 –10»X3 +39X? +9X-27 =0 

14. ხ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის გააჩნია განტოლებას 

4ჯ1? +11X2 –(4+2ჩMX-ხ2? –4ხ+5 =0 
ა) ორი ნამდეილი ფესეი, ბ) არ გააჩნია ნამდეილი ფესეები, გ) გააჩნია ოთხი ნამდეილი 

ფესვი 

125. ამოსსენით განტოლება 

(2X–I)4 –8X2(2»–1)? +12ჯ“ =0 

#26. შეიძლება თუ არა განტოლებებს ოს +დ3 +ნსX+ძ=0 და დ2+>X+#=0 

გააჩნდეს ერთი საერთო ფესვი, თუ ცნობილია, რომ (ი, ი, 0, 0, §, , M მთელი რიცხვებია და 

ამასთანავე |), III, MI ორისაგან განსხეავებული მარტივი რიცხეებია 

ო რ +ხჯ3 +? +%+M#=0 განტოლებისათვის რომელსაც გააჩნია ოთხი ნამდეილი 
ფესვი არსებობს” თუ არა ისეთი ი ნამდეილი რიცხეი, რომ 

9(X– თ) +ხ(X- თ)? +C(X – თ)? +4(X– თ)+%=0 განტოლება 
წარმოადგენდეს მეოთხე ხარისხის შექცეულ განტოლებას? 

128. წარმოადგენს თუ არა გამოსახულება თ? -4იყ სრულ კეადრატს, თუ II/I, VI, ICI 

2 -გან განსხვავებული მარტივი რიცხეებია 

129. მოცემულია დადებით რიცხეთა ორი სამეული ი, ხ,C და “თ, », ი. ცნობილია, რომ 

მათი საშუალო არითმეტიკულები, საშუალო გეომეტრიულები და საშუალო კვადრატულები 
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ერთმანეთს ემთხვეეა. დაამტკიცეთ, რომ ეს სამეულები შედგება ერთი და იგიეე 
რიცხეებისაგან. 

130. ამოხსენით განტოლება მ -12ჯ:+ხ-ხ-4=0 თუ ცნობილია, რომ. მისი ფესეები 
ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას 

131. დაამტეიცეთ, რომ თუ დაყეანილი სახის კუბურ განტოლებას გააჩნია სამი დადებითი 
ნამდვილი ფესვი და ამასთანავე მეორე კოეფიციენტი -+ის ტოლია, მაშინ მისი მესამე 
კოეფიციენტი არ აღემატება 3-ს. 

132.დაამტკიცეითი, რომ თუ X"+ით2+ნ0:2+თ>თ+1=0 განტოლებაში კოეფიციენტები 

აკმაყოფილებენ პირობას თი? +ხ? ==, მაშინ მოცემულ განტოლებას სნამდეილ რიცხვთა 

სიმრაელეში ამონახსნი არ გააჩნია. 

ამოხსენით განტოლებები (MM 133 – 137) ( (3. – ნიშნავს X-ის მთელ ნაწილს) 

133. X? –IXI=5 
134. ს+ (2X|= I»I 

135, სზ +317 +2|X|+3X+ 5=0 

>
 

136. MMILMნI+IM5 «...+MVXX2+I | =324 

8-ს. 
138 არსეობსს თუ არა ი” პარამეტრის ისეთი მნიშენელობა,„ რომლისთვისაც 

»2+5X+/0=0 განტოლების ფესეები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას, 

139. » პარამეტრის რა მნიშვნელობებისათვის წარმოადგენენ »ჯ? –7XI+6=90 

განტოლების ფესვები არითმეტიკულ პროგრესიას. 

140. არსებობს თუ არა ძ პარამეტრის ისეთი მნიშენელობები, რომლისთვისაც 

»X? –4X+3=(6ი 70-–1XX–ი)? +00§209-(X – თ)+5Iი 70-–1 განტოლებას 
გააჩნია: ა) ერთი ფესეი, ბ) ორი ფესვი, გ) არცერთი ნამდვილი ფესვი არ გააჩნია 

141, იპოეეთ 6X? +9X? –2 =0 განტოლების ერთი ფესვი მაინც. 

142. ამოხსენით განტოლება 2»9 –3»2 –6X+1=0 ნამდეილ რიცხვთა სიმრავლეში 

143. ძ პარამეტრის რა მნიშვენელობებისათეის გააჩნია განტოლებას 
|X-4)+|X–1|)+4–)| |X–-4|-IX--1|I+2| 

2 =ძ 
ა) ერთი ფესვი; ბ) ორი ფესეი; გ) სამი ფესვი; დ) ოთხი ფესვი 
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§7. ირაციონალური განტოლებები 

ა –ჯგუფი 
ამოხსენით განტოლებები ( M##M IL – 25): 

L +VX+1=3 

ა) -10 ბ) 8 გ) 26 დ) 9 

+/0,2X +3,1 =1,2 

ა “წ3 ბ.-08331 გ)-83 დ) -93 

ა 

3. +/0,1X+2,1 =V/X+1,2 

11 8 1 10 222 – 1 ა) 9 ) 9 ბ) წუ დ) 9 

4. -/2– 2,5X = /3 –1,5X 
ა) 1 ბა0ი2 გ))პ დ)-1 

5. +/2,3+L2X = „/3,1+0,3» 
8 9 10 7 #2 ბ) = - - ა) 9 ) 3 გ) 5 დ) 9 

6. V/»? –2,2X+3 =X+1 

11 10 21 9 4. ბ) –– 2: => 
ა52 95 მყ 2 

7. V9X? +2X+7 =3X+1 
2 უო ''...““....: 

8. -/X+I = X1+2 
X+5 

ა25 ბ) 05 გ)05 დ) –1,5 

9. /X=1-+V/2X+I =+V2»2+3»-9 
ა) 2 ბ) 2,5 ბ) 1,5 დ) 3 

10. 9»? +3X–10 =3/X–1 -2/X+3 
ა) 4 ბ) 5 გ) 6 დ) 7 

11, 9V»2 –3X+1 =9/X+2 .2?7X+3 

„5 სკ-3 ე) 2 2 ა –2 ადა . დ) 3 

12. V2X+ =X-I 

აჭი 223 გჯ2)4 დ) 3; 2 
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1მ. %V3X? +2X+1 = VX+15 

-_ 7 7., I. 2... ა 2-3 ბ) 3' 2 გ -4 ტდ) 37 3 3 

4. 2»? –3 =1/(X+2X4X-9) 

ა) -32 ბრემ გ)2 4 დ) 3-2 

15 XV#X+1+3 _ VX+1+6 

' V+I-2 /X+1-4 
ა) 1 ბ) -I გ) 2 დ) 3 

16 2VX+5 _ 3/X+9 

'” VI 3VX-I 
ა 42 ბ)4 გ) 3:1 დ) 5; 2 

  

1 8 
#. =V2-X-- 

V2- X 2 3 

ა) -4; 1 ბა2:5 გ)-34 დ) -7 

  2. X+1-> 
3/X+I · 3 

ა 224 ბ)-3;5 გ)3 დ) 3; 2 

1. V2X-1++/X+3 =3 

ა) ს 61 ბ) 1 ბა სს ნ6ი0 დ)2;15 

20. +3X+1 – /2X-1 =1 

აზ  ბ)42 გ)5I! დ)3;4 

2. V2X-1+8=642»-1 
15,255 17.257 80 ==; ბ) =-;<-%. --” 1 ა) 2'2 ) 2' 2 გ) 2, 3 დ) 1:59 

22 +/3X+1+3 = 4%3X+1 

ა 502 234 გ) თ“ დ) 2; 15 

2. შX+1+5=69X+1 
ა) 0; 15624 ბ)22” გ)395 დ) L I-0 

ბ. +V/2X+1-6=42X+1 
15 15 

ა) 40;>- ბ) 40 > გმ დ) 20 (45 

25. XC +V»X –9 =29 
ა) -5; 4 ბ) 5; -5 ბ) 3; 5 დ) -3; -5 
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ბ – ჯგუფი 

ამოხსენით განტოლებები ( #M 26 – 50): 

26. VC>I-/8X+I6 - 2C=9), 
VX+1 

27./22+1+-/5:+5 =3C+4), 
“V2X+1 

28. V/9X-2 +2VX+8§ = –>+6-;   

V3X – 2 

29. +4#5X-1 – /X+ -ულ–ა 
X- 

30. V-X -1 +8 +2-/3V/»=1+1 -2001:2, 
X-I+8 

31, V»X? +3X+6 +V»X? +3X–1 =7; 

32, +/5V/2X+1+10 –/-/2X+L+1 =3; 

V2+3X+I –/3-37X+I =L 3; (აქ
 

ჯ     

    

2
5
8
 

აზ 
ა
ა
5
2
 

ს 

L + 5 L
.
 

:
 

+ = I ჯა
 

42. VX+წ +VX-8 =3X; 

43. 3/X+1 +9/3X–1 = 23/4X+12; 

44. 3X+2 +3/X+3+2/X+4 =0; 

45. 3 ელლ 3 3 
46-VX+3+4-/X=1 +-/2X+6–2-/2X+5 =9; 
47.V4X+5 –4-/X+1 +V9X-17+6VX=2 =7; 
48. /2X+2V2X=1 +-/3X+2 –2+V1X+1 =3; 

49.-/X+5+4+V/X+1 +V2X+12–6V/2X+3 =4; 

ხ
უ
ვ
უ
.
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50./2-»X-2V1-X +V/7-X+2V6-X =5; 

ამოხსენით განტოლებები (#M: 51 – 61): 

51. 2X+2+»X2 +3»+2 =3( X+I++/X+2)+1 

62. 3/2X=1 –3/X=1 –6 = 2/2»? –3X+1 –3»ჯ 

53. 5X+2+V4X? +X –3 = 4/4X –3 +4-/X+1 +7 

54. #6-V2 2 =+V/VX +3+V2-3X» –1 

§5. 3»2 +2V2»“ –18»? +16 = 20+3VX? –8 +3+/2»2 – 

X2+2X+! 
56. /X+3+“-––=–-“ =2X+2 

VX+3 

57. –=5--+V»2-2 =2+V/ჯ 
V2-2 

58. 516+-/»2+X+254 +916 –-/»2+++254 =2 

59. V4X2 +4X+1+V4X2 –4X+1 = 494»? –1 

60. 4»-3+2(L– 1+/2(2»2 – 4++3)+(2»ჯ–1)V/4»? – 42+3 =0 

6L VX+5 =X- –5 

62. გააჩნია თუ არა განტოლებას VX+%9X+2 =2VX+) ამონახსნი? 

61. ამოხსენით განტოლება V5-/#5+X =ჯ 

64. ამოხსენით განტოლება # - # +V/პ-+VX =V3-V 

65. არსებობს თუ არა ისეთი მთელკოეფიციენტებიანი წრფივი განტოლება რომლის 

ფესვი X+V3++V3++43+-- = /4++V4+-/4+... განტოლების ფესეის ტოლია? 

66 ამოხსენით განტოლება +” +2,2-1- I>.:=-. 
Xჯ-3 ჯ X-I 2X 

67. ამოხსენით განტოლება კე6:L VX+1 «5242. VX- V/VX-2+I 

VX+1+2 VX+1 +, “ /X=2 

309-ჯ -3ჯ- 
68% ამოხსენით განტოლება ჯ--7=; – ძ+ხ -» 

წყო /ჩX-წ 

/6MI+»2 +1 + 
2+VI+X2+ L- 

2 V+2 4 

  

ძი»ხ   

69. ამოსსენით განტოლება 
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70. 

ნ M/2+7> 27 
L-VI0 2+VX +““ 

ამოხსენით განტოლება #–.ნ 7, 4 +1=0 
VX-/2+V 

§8. განტოლებათა სისტემები 

ა – ჯგუფი 

ამოსსენით განტოლებათა სისტემები (##M 1 – 20): 

»X»ჯ+X”7=3 

2X-»7=3 

აქვ ბ020ს ჯ)ც! დ) (1; 3) 

2X+3»/= 5 

3X-X7=2 

აბ ბ))ი2 2)(CI დ) (0; 2) 

I I 
–X+-»7/=2 
2” 37 
3.9» =8 
2 3 
ა) (3; 2) ბ) 0; 1) გ) (L 3) დ) (2; 3) 

ა) (5; 1) ბ) (4, 3) გ) 04; 4) დ) 03; 5) 

სლ ელ 
2C>+7/)–3(X+1)= »–- 4 , 

ა(;2 ბი!" გ) 0; 2) დ) (2; 3) 

7C-7)+3(+I)= 2X7+15 

სლ 060-2 
ა (3 ბ)(2:23 CI C2%)) დ) (3; 2) 

2 5/ 2) 2 
26-3+2(7+2)-3 
2»+2)-1 +227 
3 2 3 6 

არფ2 ბ.(C,2) გ) (2; 6) დ) (43; 4) 
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ა) C 

წრენ-ე-. 

4 IL. 5 3 5 
2) ა (C 3. ბ) 6. 3. დ) 

1(2+2)+60+ 
1. 5 

ა CL 

ა (1 (> 5) ბ) 0; (-« 3) ბ) (I (- 

=+« 
60 

სახეატეა 
2 2 1 3 
–|3X+–- |-––-) #7+-– 
2 3>) 4 

| 
15 

|=იი!ა 

ბ) (6; 18 ბ) (4; 12) 

(ვ) გ(33 

ხადე ა 

ა, 1.1 1 
– >-11+1 »X+-– 
5 5) 2 2 

1. 2 2.1 
ა) 97 

ს 1,2(0,2» – 3,2)+ 5,267 – 1.2) = –2,64 
"_ (0,30,5++1,2)– 2,5(7/+ 2,4) = –6,89 

ა) (5; 12) 

ი 0,2(0,5X+ I,5)+1,5(0,2/+ 2,2) = 3,6 
”  (2.1(0,2X+3)+ 2,2(0,3/ – 3,5) = –2 

ა) C2; 2) 

2X+X”/=5 
#. 

თ –3»/+X? =-I 

3. 29 
ა CM 7) ბ) 

# სა 

2X” =3უ:” +2X/+7/=2 

235 =19 

ჯ» 7” 15. 
3_1-3 
ჯ » 

1.1 
ა (> 5 

3_5.1 
ჩჯ ა) 6 

“ 2.3_7 
X XX 6 

ა) (2; 4 ბ) (3; 5) ბ) (2; 5) 

(C7) 

(C1) 

დ) (3; 15) 

დ) C2; 4) 

) (2; 3; L 11 
13 29 

დ) (3; 6) 
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) =6»C2 

6; %) დ) 0; 2» (-41



C+1I/+2)=0 
თ +2X-72+5=0 

ა) (;2+-/3)(-1++V/73) ბ) (23)6:4) გ) (–1; –1 +V7); (2 +V3; –2) დ). (2:3),(;2) 

X+2V/+32=9 

3X+X/+22=8 

ა) (სI;2) ბ) (2:3;) 

=> 

2X-–- /#+32=9 

1. 4X+2/-32=-2 

3X+1/+22=11 

ა) (1:12) ბ) (2:22) 

20, (აარბორენი: 

(C–IX7+1)=0 

აCე(-) »C 

გ) (2:2:4) დ) (3:10) 

გ) (ს32) დ) (2,2) 

ენე ალენ). «ედი 
ბ – ჯგუფი 

იპოვეთ განტოლებათა სისტემების მთელი ამონახსნები (#M#21 – 37 ): 

21» -5 

2. 1” 3X 3 

X? – +? =27 

22. +». 2». 56 
» » 5 
  

=24 

2X, _3V. 3#/_ _ 21 

23. » >“) 5 

ჯ2 +? +X=12 

  

» 2X+3. 7 
_ 29 2», » 29 

3ჯ2 – 532 +X7–= 97 =0 

»?+3X+1 _ _ 5»+10 
რეიმ“: =6 »+2 ჯ“ +3X+1 

5X” +3X – ) = 5 
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»ჯ2+3 _ 27-10» _, 

26. 1? –5» ჯ2+3. 

5)? –37+X? =3 

=> .· ა 2 => 27, 1ჯ +X+»” »“ +X-/ 3 

| 2 _ 1 _ 1 

X+X+» X2+7- 9 

2 . ” =ე 
28. ჯ - X+2”/ ჯ -Xჯ- 

I _ XX == 
ჯბ-Xჯ-» ჯ2-X+2 2 

_ >» 3 _9 
29, 22 +)2+1 2X?:-უეუ2+2 14 

–“ 2.2 
ჯ –ა” +2 X +)? +1 7   

30. ჯ +)” +5X/=15 

ჯი კაე კუ +X2/ = 27 

31. 5ჯ? +7X- 4? =3 

4X? –37/+7/? =2 

32. 3»? +2X/ – »? =15 

5»? – 2/+21? =32 

ჯ? +5X/+2)/? =26 

'(3>2++7/-უ)2 =29 

ა 

5ჯ? +უ? +3X/=5 

"IV -4»=) 
VX+V»=%» 

2. I +2»+3+X+#=12 

ჯ? +”7-ჯ#X=15 

თ 

3. “ +)? +3>+27+92=0 
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V»? –37/+2»X? +2X= » 

V30- 2»? – »? =2»ჯ-8 

38. იპოვეთ განტოლებათა სისტემის რაციონალური ფესვები 

ჯ + #” =17 

2 +?) + X§)= 325 

ამოხსენით განტოლებათა სისტემები (MM 39 –48): 

37. 

2 _3,=– 39. #2 +# 3X/ = –5 

»#+/3 =35 

40 „ +” 4 +3ჯ2/? =20 

ჯ? +)? +X“/ =20 

“+ 3ჯ2 – 5X+)? +3/–1=0 

2ჯ2 +X– #2 –3/+1=0 

4. | +8)/2X+83X2 +3X? =6 

33 +)?X+2)X? =1 

2X2 +#? +2X/=10 

43. (თ +»7?)= 25 

+ 3X=3 44. » 2» – XV – 3X = 

»ჯ +2)/2 =22 

45 ჯ73+X? – X/+3X+3= 

“(34 –4227+»?2 –4=0 

4 X/ - 2)? +2X+2 = »2 +X 

· 3» ეი 3»? =15 

” ჯ“ +)“ = 20“ +1202ხ2 +261 

ჯ2 +3? +X/ =3თ? +ხ? 

X- I+X7+I= 3 
48. 

სამ -I/-35=5 
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49. ამოსსენით განტოლებათა სისტემა 

5XV» +3#VX =22 

2XVX +3)-/X/ = 26 

50 რაციონალურ რიცხეთა სიმრაელეში 
ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

2ჯ2? +)/2 +410) – 4/–25 =0 

4ჯ2? – )? – 2/– X/+1 =0 

51. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

ჯ +2/? +272 = 22+2X/+2#2+2 

ჯ- წე +უ2=11 

მთელ რიცხეთა სიმრაელეში 

52. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

ჯ32+ #2+X)?2 – 32 – 22 =39 

X+2+3=0 

მთელ რიცხეთა სიმრავლეში 

53. ამოსსენით განტოლებათა სისტემა 

X»X+X»X+2=7 

22? +3)/ – 6X/–162 = –50 

ამოხსენით განტოლებათა სისტემა დადებით რიცხვთა სიმრავლეში 
0MXM 54 – 56): 

X+7+2=9 
54. 2 2 

ჯ +/72+7 =27 

§ 272 +2X2 +3)/2 =31 

ჯ? +1)3 +2) =36 

46 X/? +X?#+1 =3»?» 

X+)/+2=4 

57. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

»X+#7= 72 
=+. X»+2=V 

»+25=X? 

58. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

2+X=9 

X+)12 =11 

X+X=9 
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59. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

60. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

X»X+)2+X72 =13 

»+X-2+7XM#2=1I11 

2+X/+XX2=11 

მთელ რიცხვთა სიმრაელეში 

61. ამოსსენით განტოლებათა სისტემა 

»2+ე3?2+22+X+#/+2=6 
X+X7+1I2=3 

X+X#7-7=I 

62. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

31 3-3 +” == X + =2X% 

1)3+23 = 35 ე, 
6 

ჯ + 2 = L2X 
3 

63. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

(>-1) =ჯ++ 1 
2 X»ჯ+”#/+2 

1-7 = 4? +)?)–14 

64. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

28+)=2) 

»?2+უ2 =122 

X+X/+2=6 

  

65. ამოსსენით განტოლებათა სისტემა 

ჯ? +X?17+ X/? +)" =175 

Xმ+X.2+X>2? +2' =272 

უწ“ +7?/+ 2/" +) =369 
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66. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

11 
X+»7+2+X>+)2==- 

(3) 2 1 ),2 ჯუ2= 51 X“+7/ +2 16 

=! 
X=52 

რაციონალურ რიცხეთა სიმრაელეში 

67. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

3X2 –18)/? +3X/+2X+ 417 = 21 

3X/+X2 +)” =11 
რაციონალურ რიცხეთა სიმრაელეში 

68. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

ჯ2+ »# +22=6 

#3 +530 123 =10 

X2=2 

რაციონალურ რიცხეთა სიმრავლეში 

69. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 
X»ჯ+/+2=6 

X2+72+27=14 

უიჯი“ +232 =98 

70. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

X+X+2+1=5 

1313141.კ 
XL) 7?! 

X–+X+X1+უ>2+1#/+2! =8 

71. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

#9 +)2+23 =3 

ჯი + ” +272 =3 

დადებით რიცხეთა სიმრავლეში 

72. იპოვეთ განტოლებათა სისტემის 
Xე +Xვ'..X,, = 

X.Xვ 'Xტ''·Xუ = X 

  

29 “X2““'Xი-| = %ც 
ფესვთა რაოდენობა 
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73. ძ პარამეტრის რა მნიშვნელობებისათვის გააჩნია განტოლებათა სისტემას 

»2+უ)2? –4X-8»7+19=0 

ჯ +» –6X-12#/+45-ძ=0 

ერთადერთი ამონახსნი? 

ამოხსენით განტოლებათა სისტემები (MXIM74 – 75): 

#+ხ=3 
2+L=5 

74. უმ ყ2=§5 

§? –.ც2=3 

75 ( 501 ოც1559 

“ (/27=5+-/2/+9=10 

§9. მიმდეერობები 

ა – ჯგუფი 

1. მიმდევრობის #M-ური წევრია თძ, =-. გამოთეალეთ ამ მიმდეერობის წევგრები: 
+ 

1) ძი, 2 ძე, 3ძ2 
5 5 5 

1აა -–- ბ) –– – –_ 
ა ენ ევ ზა ი 26 

ზ ზ 7 7 

2) უვ 9 ვ ბ) ავ 9 7 
12 12 13 I. 

მშ 17 145 14 
- 2. მიმდევრობის »-ური წეერია ძე = ე 3 + გამოთეალეთ ამ მიმდევრობის წევრები: 

ო“+ 
  

მი თ, 2 ძი 13) ივ 

  

5 3 5 7 
Lა) 253 2 27 297 257 

4 4 4 4 რირი. 23 1. -–. 825 
2ა) ვ. 2 7 ბ) 2)  ?) 381 

6 6 6 6 ა) –=– ბ) –“– -_- _9. 
3ა) 1083. 2 1085» 10897 =” 1081 

LL 2 
–.ა+- 

3. მიმდევრობის M-ური წეერია ძე = 2 3 - გამოთვალეთ ამ მიმდევრობის წეერები: 
5,1 
31 2 

სთ, 2)%, 3) –2 
8 12 2 წ კემ 212 #2 1 

ად#ჯ.» . '" 17 

13 14 15 13 გ) 2? 22 12. 
2ა) 47 ) 47 გ) 47 დ 49 
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ბ) 24%. 
117 დ 

25 28 
3) 117 ბ) 115 

4 მიმდეერობის #-ური წეერია ძე = 

თ, 2)თ, 3) LV 

Lა) 38) ბ) 36 გ) 28 

423 425 
2.ა) –– –_ ა) 6 

6 
428 ბ 5 გ) 

3638 

23 

3837 

23 

3637 3, 
ა 23 ბ) C)) 

13 
§. მიმდევრობის »-ური წევრია თ =3/+V. 

105 
4 

მიმდეერობის წევრი? 2, 55. >, 
55 

ბ) =–– 
) 

; 105.3. 

105 53 
ბ) – ა) 

2M+1 

2იკ9 
3 

  6. მიმდეერობის »-ური წევრია თ, = 

57 
მიმდევრობის წეერი? 28' თ 

103 

ა 

103. 94. 37 
48” 27, 21. 

94 57 ბ) “+ 27 
ა ე7 ბ) 2§ 

|3#– 
7. მიმდევრობის »-ური წეერია ძე = 

„I+2 

105. 34. 93. 97 
37” 19” 17” 43. 

34 93 2) =– 2> 
) 19 ბ 17 

მიმდეერობის წევრი? 

8. მიმდევრობის »-ური წევრია ძე = 
„+ 

10. 15, 6, 5 
31” 17” 13” §“ 

15 
ბ) –– ბ) == 

17 13 

მიმდევრობის წეერი? 

10 
ა) –– 

31 

M+105 
»M+12 

ბ) 12 

  9. მიმდეერობის »#-ური წევრია ძ, = 

ა) 10 ბ) 11 

10. მიმდეერობის »-ური წეერია ძ, = 

ა) 8 ბ) 9 ბ) 7 

5?2+0,7ი-! 
0,4» – 

7 1 
· ქვემოთ მოცემული რიცხვებიდან რომელია ამ 

2»+15 

3M –105 

დ) 10 

  

CL 
117 

.· გამოთეალეთ ამ მიმდევრობის წევრები: 
0,2 

დ) (48) 

425 დ) -5 

3637 
დ) 25 

ქვემოთ მოცემული რიცხვებიდან რომელია ამ 

დ) 105,3 

- ქვემოთ მოცემული რიცხეებიდან რომელია ამ 

37 
დ) წ 

  

· 105 
</ 37 

ფე ქვემოთ მოცემული რიცხეებიდან რომელია ამ 
+ 

5 
დ) ო 

რამდენი წეერია ამ მიმდევრობაში 5-ზე მეტი? 

დ) 3 

· რამდენი წეერია ამ მიმდევრობაში 4ზე მეტი? 
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11. მიმდევრობის »-ური წეერია ძე =»“ –151+56. რამდენი წევრია ამ მიმდევრობაში ისეთი, 
რომელიც 394-ზე ნაკლებია? 

ა) 26 ბ) 28 გ) 29 დ) 27 

#. დაასახელეთ მიმდევრობის მომდევნო წევრი: 

ე 1, 4, 9, 16, 25... 
4” 7” 12” 19” 28' 
36 36 36 36 ნიბაბ ბ) => 2 = 
სვია.” 

12.3. 4. 5 
2 >: 5: 3: დღ ულ" 2” 9' 28, 65' 126 

6 6 6 6 ბე „გ -9. _9. 82 
ა 295. 7 217 ბ) 216 5) 205 

131. დაასახელეთ იმ წეერის ნომერი, რომლის შემდეგაც მიმდეერობა ძ, =3ი? – 7M+1, 
ზრდადია. 

ა) 2 ბ)3 გ) 4 5 

14. დაასახელეთ იმ წეერის ნომერი რომლის შემდეგაც მიმდეერობა ძ, = -2»? +10ი –3 

მკაცრად კლებადია. 
ა) 2 

  

  

ბ) 3 გ) 6 დ) 7 

15. დაასახელეთ იმ წეერის ნომერი, რომლის “შემდეგაც მიმდეერობა ძე ბი 
თ“ +2ი+ 

კლებადია. 
ა) 2 ბ) 4 ბ) 6 დ) 

16. დაასახელეთ იმ წევრის ნომერი რომლის “შემდეგაც მიმდეერობა ძე -53 + 
” ++ 

სრდადია. 
ა)3 ბ) 4 გ) 1 დ) 5 

2X+1 
17. შემოსაზღერულია თუ არა ზემოდან მიმდევრობა თ, = 323 ? 

ა) შემოსაზღერულია ბ) არაა შემოსასღერული 

30+1ა 
18. შემოსაზღერულია თუ არა ქვემოდან მიმდევრობა თ, = 7-1: 

ა) შემოსაზღვრულია ბ) არაა შემოსაზღვრული 

– I · 

19. შემოსაზღერულია თუ არა ზემოდან მიმდევრობა ძ, „5600, 

ა) შემოსაზღვრულია ბ) არაა შემოსაზღვრული 

20. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ), თა, ..., მგ.... ცნობილია, რომ 

ს) თი=-2,ძ =-2, გამოთვალეთ თ) =? 

29 22 25 26 –=2<. ბა – 24“ _ 42 2 ა 3 ) 3 გ) 3 დ) 
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2) ძე =5, 4ძ5=1. გამოთვალეთ ძ,2 =? 

29 28 26 25 
ა 3 ბ 3 გ) 3 დ) 3 

3) ძი, =3, ძ=2. გამოთვალეთ თკ =? 

86 85 87 88 
ა) 7 ბ) + გ 7 დ) 7 

4) ით,57,ძ=-. გამოთეალეთ თძ;: =? 

ა)-6 ბ)-5 გ)-)8 დ)-7 

21. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ), თე, ..., ძც.... ცნობილია, რომ 

1). 0,=0.5, ძ=0,2252 გამოთეალეთ §«§|)) =? 

77 37 33 39 2” ბ) =“ 22 = 
ა · 2 25 დ 

2?) 8ე)=-3, ძ=04 გამოთვალეთ 5: =? 

ა) – 4 ბ) - 5 გ) - 3 დ) 7 

3)თ=5, ძ =1. გამოთვალეთ 4Iხე =? 

ა) 2350 ბ) 2250 გ) 2050 დ) 2150 

4)ძ, = –5, 7 2. გამოთვალეთ 59 =? 

ა) 236 ბ) 247 გ) 238 დ) 235 

22 მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია ძ,, თ:, ..., მე.... ცნობილია, რომ 

1) თ; =7, % =15. გამოთვალეთ თ.:ჟ =? 

ა) 52 ბ) 50 გ) 51 დ) 49 

2) იე =9, იც =12. გამოთვალეთ ძ:§ =? 

ა) 22,1 ბ) 333 ბ) 1LI დ) 22,2 

3) ძ,2 =7, 9,5 =15. გამოთვალეთ ძჯ; =? 
164 173 174 172 14 ბ) 172 1/4 172 ა 3 ა –3.. 2 5 დ) 3 

4) თ) =18, ი,/ =22. გამოთვალეთ ძკ| =? 
ა)31 ბ)აპ2 გ)4 დ) 38 

23. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია ძ«,, ძ2, ..., რე... ცნობილია, რომ 

1) 55 =13, 5 =17. გამოთეალეთ §,კვ =? 

49 54 §3 52 – ბ) –– = = ა) 3 ) 53 ბ) 5 დ) 5 

2) 5§კ =8, 5ი =16. გამოთეალეთ §53=? 

104 102 106 103 10: ბ) 1“ 
ა “ვ ) 5 გ) 5 ო“ 
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3) 5- =12, 5|)ი =15. გამოთეალეთ §)კ =? 

ა) ზ ბ) 9 ზ) 7 დ) #0 

4) 53 =7, 5კ =10. გამოთეალეთ §უ =9? 

ა) 27 ბ) 24 ბ) 21 დ) 28 

24. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია ძ,, თე, ..., მე.... ცნობილია, რომ 

ძ, #0, 5)7 +55ე = 5,2. გამოთვალეთ თავ :0:ჟ. 

1 
ა 5 ბ)! გ) 2 დ) 3 

25. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თკ, თა, ..., მე.... ცნობილია, რომ 

ძ =1 ძ=2 ჩამოთვლილი რიცხვებიდან 22; 41; 125; 5. რომელი წარმოადგენს 

პროგრესიის წეერს? 

2 1 L 1 
7- ბ) 4– 12– 5 ა 7 ბრ 22 ლვ 

26, მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თკ, ძე, ..., თ,.... ცნობილია, რომ ი«, =2; ძ= 

ჩამოთვლილი რიცხეებიდან 151; 122; 101; 2I1 რომელი წარმოადგენს პროგრესიის წეერს? 

1 1 2 1 
– ბ) 2I– 12– 10– ა) 15= ) 21< გ))2ვ დ) 10– 

27. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია «,, თე, --, მე.... ცნობილია, რომ ძ, =<; 4=1. 

ჩამოთელილი რიცხვებიდან 71; §2; §2, 131 რომელი წარმოადგენს მიმდევრობის წეერს? 

+ გ 52 ც1 §> ა”> ბავ გს: დ)55 

28. მოცემულია რიცხვები 10 და IL, მათ შორის ჩასვით ათი რიცხვი ისე, რომ მათ მოცემულ 
რიცხეებთან ერთად შეადგინონ არითმეტიკული პროგრესია. იპოვეთ ამ პროგრესიის მეშვიდე 

წევრი 
ა)122/11 ბ). 123/11 გ)124/11 დ)120/11 

29. მოცემულია რიცხეები 10, 48 და 64. შეიძლება თუ არა მათ შორის ჩავსეათ რამდენიმე 

რიცხვი ისე, რომ მათ მოცემულ რიცხვებთან ერთად შეადგინონ არითმეტიკული პროგრესია. 
ა)შეიძლება ბ)არ შეიძლება 

30. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია ხ,, ხ;, ..., ხ,.... ცნობილია, რომ 

სახ =2, 4 =3. გამოთვალეთ ბა =? 

81 83 85 79 
ა 2 ბ 2 გ) 2 დ) 2 

32 3 
2 ბ =3. 4=5' გამოთვალეთ ხხ; =? 

243 243 243 81 243 ბ) ““> <423. -5L 
ა – ? 128 ბ) 256. 9 128 

31. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია V;, ხ», ..., ხე.... ცნობილია, რომ 
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1) სხ =2ხ =1. გამოთეალეთ §კ =? 

15 13 15 13 
ა ბ + ბ? < დ) + 

2) #; =4, სვ =1. გამოთეალეთ <=; 

ა 16V4 -20VI6 „ე 80+16V4 ე 0 ა 32V2-4V4 
” %6-I V6-) “ V6-I V-1 

32. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია V;, ხ;, ..., ნე.... ცნობილია, რომ ხ, = 2, ხ, =18. 

ჩამოთვლილი რიცხეებიდან 218, 410, 486, 506 რომელია პროგრესიის წევრი? 
აჭი ბ)5ნ6ნ გ)ა4ნ დ)218 

33. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია ხ,, ხ;, ..., - ცნობილია, რომ ხ, =15, ხე=<. 

2187 243 729. 243 
ჩამოთვლილი რიცხეებიდან 3125' 225' დ25' 125 რომელი არაა პროგრესიის წევრი? 

2107 _ 243 729 243 
3125. ') 625 ბა 525. 5) 125 
  ა) 

34. მოცემულია რიცხეები 10 და L2, მათ შორის ჩასვით ათი რიცხვი ისე, რომ მათ მოცემულ 
რიცხვებთან ერთად შეადგინონ გეომეტრიული პროგრესია. იპოვეთ ამ პროგრესიის მეშეიდე 

წეერი 

«ა) 121)I,25 ბ)10')/I,26 გ) 10'/L25 დ) 8')I,25 

3. არითმეტიკულ პროგრესიაში რომლის პირეელი წეერია + და სხვაობა -L, 

რომელია პირეელი უარყოფითი წევრი? 

ა) შვ გ)მ დ)ვ3ი 

36რ არითმეტიკულ პროგრესიაში ძ, =-§5, 4=1. იპოვეთ პირეელი დადებითი წეერის 

ნომერი. 
ა) 19 ბ) 18 გ) 20 დ) 17 

37-მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია ძ, =-10; =1. მიმდევრობის რა უმცირესი 

რაოდენობის ჯევრი უნდა ავიღოთ, რომ მისი ჯამი იყოს დადებითი რიცხვი? 
ბ) 38 გ) 41 დ) 42 

218. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ, =10; 4=-1. რა უმცირესი რაოდენობის 

წევრი უნდა ავიღოთ, რომ მათი ჯამი იყოს უარყოფითი რიცხვი? 
ა) 60 ბXI გ) 63 დ) 62 

ბ – ჯგუფი 

39. ი, მიმდევრობა მოცემულია რეკურენტული ფორმულით იძ,,| =ძ+3ი+5, თ, =4. ჩაწერეთ 
მიმდევრობის ზოგადი წევრის ფორმულა. 

ი” =- CI 3 მიმ 
40. გამოთეალეთ ძე = 3? –78+5 იმდევრობის უდიდესი წევრი. 
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4L გამოთვალეთ ძ, = C ) +2  _3ა?+I10:+9” მიმდევრობის უმცირესი წევრი. 

73-72ი- 150-5-|121»-35-|=-5)| 
4. გამოთვალეთ C,;; = 2 მიმდევრობის უდიდესი 
წევრი. 

43. შემოსაზღვრულია თუ არა მიმდევრობა თ, = /M+1 -Vწ?1 

44. შემოსაზღვრულია თუ არა მიმდევრობა წხ, = 9M/+1 – ი +37? 

45. გამოთეალეთ ძე = 9ო+2 – Vი+1+3 მიმდევრობის უდიდესი წეერი. 

46. გამოთვალეთ ძ, = Vი+3 – Vი+1 +514 მიმდევრობის უდიდესი წეერი. 
ი 

47. დაწერეთ 1, -I, 1, -ს – მიმდეერობის ზოგადი წეერის ფორმულა. 

4 16 36 48. რეთ –, –-, =>, დაწერეთ 9' 25' 49 

49. დაწერეთ 2, 0, 2, 0, „. მიმდეგრობის ზოგადი წევრის ფორმულა. 

«. მიმდევრობის ზოგადი წევრის ფორმულა. 

50. დაწერეთ 1, 0, 1, 0, .. მიმდევრობის სოგადი წეერის ფორმულა. 

51. დაწერეთ 0, 1, 0, I, „. მიმდეერობის სოგადი წეერის ფორმულა. 

52. დაწერეთ 2, 0, 8, 0, ·-· მიმდევრობის ზოგადი წეერის ფორმულა. 

53. დაწერეთ 2, 3, > 3, ·-· მიმდევრობის ზოგადი წევრის ფორმულა. 

ე.ე მოცემულია არითმეტიეუული პროგრესია ძთ., ძე, ..., მ... სიბრტყესე აღნიშნეთ 

წერტილები Mს, ძ,), M,ხ, თე), Mაც, ძვ ) .. რა შეიძლება ითქვას ამ წერტილების 

განლაგებაზე? (რომელი ფუნქციის გრაფიკ“სე მდებარეობენ ისინი?) 

556. მოცემულია რიცხეები ძი, ხ და C შეიძლება თუ არა მათ შორის ჩაესეათ რამდენიმე 
რიცხვი ისე, რომ მათ მოცემულ რიცხვებთან ერთად შეადგინონ არითმეტიკული პროგრესია. 

56. მოცემულია მიმდევრობა, რომლის » წევრის ჯამი §5,, გამოითელება ფორმულით 

§, =5”+1. არის თუ არა მოცემული მიმდეერობა არითმეტიკული პროგრესია? 

57. მოცემულია მიმდეერობა, რომლის »„ წეერის ჯამი §,, გამოითელება ფორმულით 

ი =3ი2+5ი. არის თუ არა მოცემული მიმდეერობა არითმეტიკული პროგრესია? 

58. მოცემულია მიმდეერობა, რომლის ” წეერის ჯამი 5,, გამოითვლება ფორმულით 

ზი =»?+M? -1. არის თუ არა მოცემული მიმდევრობა არითმეტიკული პროგრესია? 

59, მოცემულია მიმდევრობა რომლის ი” წევრის ჯამი გამოითელება ფორმულით 

8ე =5.2% –5. არის თუ არა მოცემული მიმდევრობა გეომეტრიული პროგრესია? 

60. მოცემულია მიმდეერობა რომლის ი წეერის ჯამი გამოითელება ფორმულით 

§, =5:2 +3” –1. არის თუ არა მოცემული მიმდეერობა გეომეტრიული პროგრესია? 
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61. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია V,, ხ;, ·-» ხე.... სიბრტყეზე აღებულია 

წერტილები Mს, ხ , ML, ხ,), რომელი ფუნქციის გრაფიკზეა ისინი განლაგებული? 

62. არსებობს თუ არა სამ წევრიანი ორი არითმეტიკული პროგრესია, რომელთა ჯამი არის 
გეომეტრიული პროგრესია მნიშენელით ##1I,4#0. 

631 არსებობს თუ არა სამ წევრიანი ორი გეომეტრიული პროგრესია, რომელთა სხვაობა 
არის არითმეტიკული პროგრესია სხეაობით ძ #0. 

64. არსებობს თუ არა ოთს წევრიანი ორი გეომეტრიული პროგრესია, რომელთა ჯამი 
წარმოადგენს არითმეტიკულ პროგრესიას სხეაობით ძ #0. 

65. მოცემულია რიცხეები 2, ხ და 6. შეიძლება თუ არა მათ შორის ჩავსეათ რამდენიმე 
რიცხვი ისე, რომ მათ მოცემულ რიცხეებთან ერთად შეადგინონ გეომეტრიული პროგრესია. 

66 იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის მახეილი' კუთხეები თუ მათი გეერდები ადგენენ 
არითმეტიკულ პროგრესიას. 

67 მოცემულია ორი ზრდადი გეომეტრიული პროგრესია V,, ხ:, ... და C, რ... შეიძლება 

თუ არა მათ გააჩნდეთ მხოლოდ ერთი საერთო წევრი, ხოლო დანარჩენი წევრები 
განსხეაეებული იყოს? 

68. მოცემულია ორი გეომეტრიული პროგრესია ხ,, ხა, ... და CI, Cე, .. შეიძლება თუ არა 

მათ გააჩნდეთ მხოლოდ ორი საერთო წევრი, ხოლო დანარჩენი წეერები განსხვავებული 
იყოს? 

690 მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ, თ, ..., მე,.... დაამტკიცეთ, იმისათეის, რომ 

ძუ, შუს ·ს მე... იყოს არითმეტიკული პროგრესია, აუცილებელია და საკმარისია 

თ, 0, ·- I... იყოს არითმეტიკული პროგრესია. 

70. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია V,, ხ;, ..., ხე,.... დაამტკიცეთ, იმისათვის, რომ 

ხუ, ბუ, --, მ... იყოს გეომეტრიული პროგრესია, აუცილებელია და საკმარისია, 

მიმდევრობა #,, MM, ---, 7I,... იყოს არითმეტიკული პროგრესია. 

7. რამდენი არითმეტიკული პროგრესა არსებობს რომლებიც5გ6 აკმაყოფილებენ 

პირობებს. ძ,=-7, იძე=17 და ამასთანავე დადებით წევრთა რაოდენობა 2-ჯერ მეტია 
უარყოფით წევრთა რაოდენობაზე. 

72. რამდენი არითმეტიკული პროგრესია არსებობს, რომლებიც აკმაყოფილებენ პირობებს 

ი,=-30, ი,=10 და ამასთანავე უარყოფით წეერთა რაოდენობა 2-ჯერ მეტია დადებით 

წეერთა რაოდენობაზე. 

73. ამოხსენით განტოლება X3მ – 13»? + 39X +» =0 თუ ცნობილია, რომ მისი ფესეები 
ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. 

74. უსასრულოა თუ არა ისეთი არითმეტიკული პროგრესიების რაოდენობა, რომელთა 
წეერთა რაოდენობა უსასრულოა, შედგება ნატურალური რიცხვებისაგან და ამასთანავე 
წყეილ-წყვილად საერთო წევრები არ გააჩნიათ? 

75. არსებობს თუ არა ისეთი არითმეტიკული პროგრესია «, , ი, (4 > 0) რომლისთვისაც 
1 1. 1 

რიცხეები <2 72 22 ასევე ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას? 
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76. ამოხსენით განტოლება X3? – 18»? + »ჯ – 120 = 0 თუ ცნობილია, რომ მისი ფესეები 
ადგენენ არითმეტიეულ პროგრესიას. ' შუ “ შეშშმე 

77. სიბრტყეზე მოცემულია სამი წრფე. არსებობს თუ არა ამ სიბრტყეში ის, ყეში ისეთი წერტილი, 
რომ მანძილები ამ წერტილსა და წრფეებს შორის ადგენდნენ არითმეტიკულ პროგრესიას? 

78. სიბრტყეზე მოცემულია ოთხი წრფე. არსებობს თუ არა ამ სიბრტყეში ის ე ა ყეში ისეთი წერტილი, 
რომ მანძილები ამ წერტილსა და წრფეებს შორის ადგენდნენ არითმეტიკულ პროგრესიას? 

79. შეიძლება თუ არა უსასრულო წეერებიანი გეომეტრიული პროგრესიიდან არჩე: ნას ახ არჩეელ ი, 
ისეთი სამი წეერი, რომლებიც ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას? ' მ 

80. შეიძლება თუ არა უსასრულო წეერებიანი არითმეტიკული პროგრესიიდან არჩეულ იქნას 
ისეთი სამი წევრი, რომლებიც ადგენენ გეომეტრიულ ჰროგრესიას? 

81. დაამტკიცეთ, რომ თუ ორ უსასრულო წევრებიან არითმეტიკულ პროგრესიას გააჩნია 

საერთო წევრი, მაშინ პირობიდან 4 რაციონალურია გამომდინარეობს, რომ მათი საერთო 
2 

წეერების რაოდენობა უსასრულოა. 

82. არსებობს თუ არა ისეთი პარალელოგრამი, რომლის ორი გეერდი და დიაგონალები 
ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას? ბ 

83. შეიძლება თუ არა მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები და ჰიპოტენუზაზე დაშვებული 
სიმაღლე ადგენდნენ გეომეტრიულ პროგრესიას? 

ზ4. შეიძლება თუ არა გეომეტრიული პროგრესიის არა მომდევნო რომელიმე ორი წევრი 
იყოს მარტიეი რიცხეი, ხოლო პროგრესიის მნიშენელი მთელ კოეფიციენტებიანი წრფივი 
განტოლების ამონასსნი? 

85, შეიძლება თუ არა თ“ +ხ1+0-0=0 განტოლების ფესეები ადგენდნენ გეომეტრიულ 
პროგრესიას? 

86. ნატურალური რიცხვები ჩამოწერილია შემდეგი სახით 
12345678910111M2 

შეგეიძლია თუ არა ამ მიმდევრობაში დავსვათ მძიმეები ისე, რომ მიეიღოთ არითმეტიკული 

პროგრესია? (4 >I) 

გამოთეალეთ ჯამები ( #M 87 – 91): 

1 1-1 
87. 13 3.5 (22=I(2»+1) 

88. 1,1 კ...+ ! 
2-5 5-8 ცი–IX3ი+2) 

89. (= 1 ++ ! 
/3+V +5++3 V/25+1+-/28-1 

90. !. ს 1 კ...+ 1 
” /#5+V2 +4/6+45 /30+2 +-/3ი-1 

1 1 1 9) ფ=ლ-+ულაკალში+ 
შ4+V2+1 შ9+1%6+14 (რ+1# +3/ი(C+1)+Vი? 

9. თ, თა, ·-» მე... არითმეტიკული პროგრესიაა, ძ პროგრესიის სხეაობა. 
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1 1 1 
ამოთვალეთ ჯამი –“––-+ დარ“. 

ბ მ მსმეთვ რეძუამ4 რი-20ი-)მი 
  

93. გამოთვალეთ ჯამი 

0-2)? +(2:3)? +--:+ (99:100)? 

9% გამოთეალეთ ჯამი 13+1313+131313+---+ 1313...13 ბოლო შესაკრებში 13 შედის ი – ჯერ. 

95. გამოთეალეთ ჯამი 12+1213+121312+---+121312..)3. ბოლო შესაკრებში 12 შედის 
ი – ჯერ. 

9%6. გამოთვალეთ ჯამი 1/3+4-37 +---+/?-3” 

97. გამოთვალეთ ჯამი ( I9| ნიშნავს 8 რიცხვის მთელ ნაწილს) 

MI+ IრIM (ჩI + 2 +I8 

9წ. გამოთეალეთ ჯამი M)+M6)+--I4თ+.| (I9) ნიშნაეს 8 რიცხეის მთელ ნაწილს) 

99. გამოთეალეთ ისეთი პირეელი ი რიცხვის ჯამი, რომლებიც უნაშთოდ იყოფა 13-ზსე და 
ამასთანავე ყოველი მათგანის ჩაწერაში მონაწილეობს ციფრი I. 

(CI -»+1 

#. +1 

100. შემოსაზღერულია თუ არა მიმდევრობა ძე = 

+ 

101. შემოსაზღვრულია თუ არა მიმდეერობა ძე =(– I» ქ 2 წერი თო +6ლდლი) 

102. დაწერეთ თ, ხ, თ, ხ, ... მიმდეერობის ზოგადი წევრის ფორმულა. 

101. დაწერეთ 0, 1, 0, 2, 0, 3, ... მიმდევრობის ·სოგადი წეერის ფორმულა. 

104. დაწერეთ 1, 1, 2, 2. 3, 3, ... მიმდეერობის ზოგადი წეერის ფორმულა. 

105. შემოსასღვრულია თუ არა თე = 5,» მიმდევრობა. 

106. წარმოადგინეთ 1, 2, 1, 2, „. მიმდევრობა ორი მკაცრად ზრდადი მიმდეერობის სხეაობის 
სახით. 

107. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი სასრული მიმდეერობა შეგვიძლია წარმოვადგინოთ, 
როგორც ორი ზრდადი მიმდევრობის სხეაობა. 

108. განხოგადოებული მიმდევრობა ეუწოდოთ ფუნქციას განსაზღვრულს მთელ რიცხეთა 2 სიმრაელეზე. განზოგადოებულ მიმდევრობას ეწოდება ლუწი, თუ სრულდება ტოლობა თ ,=ძე ნებისმიერი M#-სათვის და კენტი, თუ სრულდება ტოლობა თ, =-ი,. ქვემოთ 
ჩამოთვლილი განზოგადოებული მიმდევრობებიდან, რომელია ლუწი და რომელი კენტი? 

5ი?+1 ; ბ) _ 5M-8ი/”. 

„მ +7 -3” ” „კ“ 
ბ) ძი» =/ყ2?ი - 00520 +1; დ) ხი, = იო +7/2; 

ე) ძი=005M+9იM+3; ვ) ნ, =00§M+|5)ი#/ –1; 

ა) ძე= 
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%) იძ, =ლ0§CIიის თ) ხ, =§!ი(-1)' ·M – C0§2ი 

109. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი განზოგადოებული მიმდევრობის წარმოდგენა შეიძლება 
ლუწი და კენტი მიმდევრობების ჯამის სახით. 

110. იპოეეთ მიმდევრობის 2; 6; 54. ზოგადი წევრის ფორმულა, თუ მას გააჩნია შემდეგი 

თვისება: მიმდეერობის ყოეელი წევრის (დაწყებული მეორიდან) შეფარდება წინა წეერთან 
იძლევა გეომეტრიულ ჰპროგრესიას, 

1IL დაამტკიცეთ, თუ სამკუთხედების მედიანების კვადრატები ადგენენ არითმეტიკულ 
პროგრესიას, მაშინ ამ სამკუთხედის გაორკეცებული კუთხეების კოსინუსები ასეეე ადგენენ 
არითმეტიკულ პროგრესიას. 

112. არსებობს თუ არა ისეთი მართკუთხა სამკუთხედი რომლისთვისაც წ, 7, ს 

რიცხეები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას (სადაც ”» ჩასაზული წრეწირის რადიუსია, 
ხოლო ა, ს, > გარე ჩასასული წრეწირის რადიუსები. წრეწირს ეწოდება სამკუთხედში 

გარე ჩასაზული თუ ის ეხება ერთ-ერთ გვერდს და დანარჩენი ორი გეერდის გაგრძელებას). 

109. ცნობილია, რომ სამკუთხედში რიცხეები ძ,”, წ ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას, 

სადაც 4 არის მანძილი ჩასაზული და შემოხაზული წრეწირის ცენტრებს შორის, ხოლო ”# 
და # შესაბამისად ჩახაზული და შემოსაზული წრეწირის რადიუსებია. სამკუთხედის 
პერიმეტრი 3ის ტოლია. იპოეეთ პროგრესიის სხვაობა. 

1I4 არსებობენ თუ არა ისეთი თ, /, 7, (0<თ </ <7 <%") კუთხეები რომ, როგორც ამ 
კუთხეების სიდიდეები ასევე მათი კოსინუსები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას? 

115. არსებობს თუ არა ისეთი კუთხეები თ, /#, 7, ხ <თ=</#<7ჯ<9%"), რომ როგორც ამ 

კუთხეების სიდიდჟეები ასეეე მათი ტანგენსები ადგენდნენ არითმეტიკულ პროგრესიას? 

116. დაამტკიცეთ, სამკუთხედების სიმაღლეები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას მაშინ და 
მხოლოდ მაშინ, როცა ამ სამკუთხედის კუთხეების სინუსების შებრუნებული სიდიდეები 
ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. 

117. გამოთეალეთ მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხეების სიდიდეები, თუ ცნობილია, 
რომ ჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლე, ბისექტრისა, მედიანა ადგენენ გეომეტრიული 
პროგრესიას. 

118. არსებობს თუ არა ისეთი მართკუთხა სამკუთხედი, რომლისთეისაც სიდიდეები: 

ა) „ M 7 (სადაც 7 სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსია, #- 

შემოხაზული წრეწირის რადიუსი, ხოლო I„- წარმოადგენს თ კათეტის მხებ, გარე 

ჩასაზული წრეწირის რადიუსს) ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას. 

ბ) ”, #, = - ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას(სადაც L--წარმოადგენს 6 
ჰიპოტენუზის მხებ გარე ჩახაზული წრეწირის რადიუსს). 

119. დაამტკიცეთ, რომ მართკუთხა სამკუთხედში: რომლის გვერდები წარმოადგენენ” 
არითმეტიკული პროგრესიის წევრებს, ჩახაზული და შემოხაზული წრეწირების რადიუსების 

შეფარდება მუდმივი სიდიდეა. 

120, შეიძლება თუ არა მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები და პიპოტენუზაზე დაშვებული 

სიმაღლე ადგენდნენ არითმეტიკულ პროგრესიას, რომლის წევრები მთელი რიცხვებია? 

ML მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ, ძე, ..., 0,,.... დაამტკიცეთ ტოლობა 
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რი   
რი- 

122. შეიძლება თუ არა სამკუთხედის კუთხეების სინუსები ადგენდნენ არითმეტიკულ 
პროგრესიას, რომლის სხეაობა განსხვაეებულია ნულისაგან? 

113. რა პირობას უნდა აკმაყოფილებდეს მართკუთხა სამკუთხედის კეათეტები„ რომ 
მედიანების კვადრატებმა შეადგინონ არითმეტიკული პროგრესია? 

124. მოცემულია სამკუთხა პირამიდა §48C რომლის წიბოები /#5=58=5C=ჩ. დაამტკიცეთ, 
იმისათვის, რომ გეერდით წახნაგებზე დაშეებული სიმაღლეები ადგენდნენ გეომეტრიულ 

რიცხვები ადგენდნენ   

1 

§ით” 510/8” 5Iი» 
გეომეტრიულ პროგრესიას სადაც +458=თ, –45C = /#, –85C =7ჯ. 

პროგრესის აუცილებელია და საკმარისი: 

125. იპოვეთ ხ პარამეტრის ყეელა მნიშენელობა, რომელთათეისაც ჯ3+3»? +ხX+1=0 
განტოლების ფესვები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. 

126. იპოეეთ ·ი პარამეტრის ყეელა მნიშენელობა, რომელთათვისაც X" +თX? +144=0 
განტოლების ფესეები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. 

#27. სიბრტყესე მოცემულია სამი წერტილი «, 8, C. არსებობს თუ არა ამ სიბრტყეში ”! 
წრფე, რომლისთეისაც მანძილები მოცემული წერტილებიდან ამ წრფემდე ადგენდნენ 
არითმეტიკულ პროგრესიას. 

08. სიბრტყეზე მოცემულია სამი წერტილი «4, 8, C. არსებობს თუ არა ამ სიბრტყეში ?! 
წრფე, რომლისთვისაც მანძილები მოცემული წერტილებიდან ამ წრფემდე ადგენდნენ 
გეომეტრიულ პროგრესიას. 

129. იპოვეთ /(») ფუნქციის სახე, თუ ცნობილია, რომ წ, = /(ი,) მიმდეერობა წარმოადგენს 

არითმეტიკულ პროგრესიას ნებისმიერი ი, არითმეტიკული პროგრესიისათეის. 

130. იპოეეთ თ ფუნქციის სახე, თუ ცნობილია, რომ წ, = #0,) მიმდეერობა წარმოადგენს 

გეომეტრიულ პროგრესიას ნებისმიერი ძი, გეომეტრიული პროგრესიისათვის. 

81L იპოვეთ /(X) ფუნქციის სახე, თუ ცნობილია, რომ ხ, = /(თ,) მიმდევრობა წარმოადგენს 
არითმეტიკულ პროგრესიას ნებისმიერი ძ, გეომვტრიული პროგრესიისათვის. 

132. იპოვეთ /(X) ფუნქციის სახე, თუ ცნობილია, რომ ხ, = /(ი,) მიმდევრობა წარმოადგენს 
გეომეტრიულ პროგრესიას ნებისმიერი ი, არითმეტიკული პროგრესიისათვის. 

1331. არსებობს თუ არა ისეთი უსასრულო წევრებიანი გეომეტრიული პროგრესია, რომლის 
წეერებიდან არ შეიძლება აირჩეს სამი წევრი რომლებიც შეადგენენ რომელიღაც 
არითმეტიკული პროგრესიის წევრებს (სავალდებულო არაა ეს წევრები ერთმანეთის 
მომდევნო იყოს). 
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14. არსებობს თუ არა ისეთი უსასრულო წეერებიანი არითმეტიკული პროგრესია, რომლის 
წეერებიდან არ შეიძლება აირჩეს სამი წევრი რომლებიც წარმოადგენენ რომელიღაც 
გეომეტრიული პროგრესიის წეერებს (ეს წევრები სავალდებულო არაა ადგენდნენ 
გეომეტრიულ პროგრესიას). 

135 არსებობს თუ არა ერთი მაინც წყეილი გეომეტრიული პროგრესიისა უსასრულო 
რაოდენობა წეერებით, რომელთა სხეაობა წარმოადგენს არითმეტიკულ პროგრესიას 
ნულისაგან განსსვაეებული სხვაობით. 

136 მოცემულია სასრული არითმეტიკული პროგრესია თ), თი, ..., მე, რომლის წეერთა ჯამია 

§. პროგრესიიდან ამორჩეულია წეერთა ორი ჯგუფი, რომელთა ჯამებია შესაბამისად 

თ 4<2.თ <2. შეიძლება თუ არა პროგრესიის დარჩენილი წევრებიდან შეირჩეს ისეთი 

წეერები, რომელთა ჯამმა 0კ და რიცხეებმა 0,0: შეადგინონ არითმეტიკული პროგრესია: 

ლ,, 02, 03? 

137. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია ხ,, ხე, .., ხა, რომელთა წეერთა ნამრავლია 

C0%«0. პროგრესიიდან ამორჩეულია წევრთა ორი ჯგუფი, რომელთა წეერთა ნამრავლებია 

შესაბამისად 5, <ჯ0C და 55 <ჰჯC. შეიძლება თუ არა პროგრესიის დარჩენილი წეერებიდან 

შევარჩიოთ ისეთი წევრები, რომ მათი ნამრაელი 5კ და რიცხეები 5, ავ ადგენდნენ 

გეომეტრიულ პროგრესიას <), 5, 53. 

1381. სიბრტყეზე მოცემულია ოთხი წერტილი /, 8, C, 8. არსებობს თუ არა ამ სიბრტყეში 
ისეთი წ” წრფე, რომლისთეისაც მანძილები ამ წერტილებიდან § წრფემდე აღგენდნენ 

არითმეტიკულ პროგრესიას? 

139ი. მოცემულია 0 <4 <ხ. დაამტკიცეთ, რომ თუ სრულდება უტოლობა 
2 (#-1“!) = 

2 

მაშინ თ და ხ რიცხვებს შორის არსებობს რომელიმე რიცხეის სრული კეადრატი. 

  

140. მოცემულია 0 <ძ <ხL. დაამტკიცეთ, რომ თუ სრულდება უტოლობა 

ხ-ი+) 
_–-<ძ 

2 

და ძ და ჩხ რიცხეებს შორის ერთ-ერთი არის სრული კვადრატი, მაშინ ძ და ხ-ს შორის 
არცერთი რიცხვის სრული კეადრატი არ არსებობს. 

141) შეიძლება თუ არა 20 და 50 შორის ავიღოთ ისეთი სასრული არითმეტიკული 
პროგრესიების უსასრულო რაოდენობა, რომლებსაც საერთო წეერები არ გააჩნიათ. 

142. შეიძლება თუ არა 20 და 50 შორის ავიღოთ ისეთი სასრული გეომეტრიული 
პროგრესიების უსასრულო რაოდენობა, რომლებსაც საერთო წევრები არ გააჩნიათ. 

143. მიმდევრობა მოცემულია რეკურენტული ფორმულით: ძ,,ე =2ძ,., – ძე; ძ=5; 0: =8. 

ჩამოწერეთ მიმდევრობის მომდევნო სუთი წეერი და იპოვეთ ზოგადი წეერის გამოსათელელი 
ფორმულა. 
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§10.კომბინატორიკის ელემენტები 

პრაქტიკაში ხშირად გეხედება ისეთი ამოცანები, რომლებშიც საჭიროა ყეელა შესაძლო 
ვარიანტის დათელა. ასეთი სახის ამოცანები ეხება სასრულ სიმრავლეებს. 

სიმრავლეს ეწოდება სასრული თუ ის შეიცაეს ელემენტების სასრულ რაოდენობას და 
უსასრულო თუ მისი ელემენტების რაოდენობა უსასრულოა. 

სასრულ სიმრავლეს დალაგებული სიმრავლე ეწოდება თუ ცნობილია რომელია 

პირეელი ელემენტი, მეორე ელემენტი, მესამე ელემენტი და ა.შ. 
მაგალითად, რუსთაველის პროსპექტზე სახლების სიმრავლე დალაგებული სიმრავლეა, 

ზღეაზე დამსვენებელთა სიმრავლე არაა დალაგებული სიმრაელე. 
განეიხილოთ სიმრავლის სხვადასხვა კომბინაციებთან დაკავშირებული ძირითადი 

დებულებები და ცნებები. 
წყობა ი ელემენტიანი წყობა თ ელემენტისაგან ეწოდება მოცემული სასრული = 

სიმრაელის ელემენტებისაგან შედგენილი ი ” ელემენტიანი ჯგუფების რაოდენობას, 
რომლებშიც ჯგუფები ერთმანეთისაგან განსხეავდება ან ელემენტებით ან ელემენტების 
განლაგებით. 

მაგალითად ეთქეათ გვაქეს სიმრავლე (თ, ხ, 6... M, »”) რომლის ელემენტების 

რაოდენობაა თ და მისგან შევადგინოთ ჯგუფები, რომელთაგან თითოეულში შედის ამ 
ი რაოდენობის ელემენტებისაგან აღებული ი რაოდენობის ელემენტები და 
რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან ან ელემენტების განლაგებით ჯგუფის შიგნით 
ან თვითონ ელემენტებით, ცხადია »<»თ. სწორედ მიღებულ კომბინაციათა რაოდენობას 

ეწოდება ი ელემენტიანი წყობა თ ელემენტისაგან და აღინიშნება # სიმბოლოთი. ის ასე 

იკითხება: წყობა თ ელემენტისაგან ი ელემენტად. 

მტკიცდება, რომ სამართლიანია ფორმულა: 78 =ი(თ-1XVი-2XC-3)++« (თ-ი+1) 

განვიხილოთ მაგალითი. ვიპოეოთ წყობა ოთხი ძ,ხ,0,ძ ელემენტისაგან ორ ელემენტად. 
გვაქს “შემდეგი კომბინაციები. იხჩ,ხი,0C,C0,0ძ,ძი,ხC,იხ,ხძ,ძხ,0ძ,ძ” ეი. წყობაა I2. 

მართლაც #2 =4(4-1)=12. 

გადანაცვლება. გადანაცვლება ეწოდება თ ელემენტისაგან შედგენილ თ ელემენტიან 
წყობას. გადანაცელებაში შემავალი ჯგუფები ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან მხოლოდ 
ელემენტების განლაგებით და არა შემადგენლობით. თ ელემენტისაგან შემდგარი 
გადანაცელება აღინიშნება სიმბოლოთი ჩე ლდა ასე იკითხება: ლ? ელემენტიანი 

გადანაცვლება. 
შეიძლება დამტკიცდეს ფორმულა: #,= #ჟუ =ი(-ი-1XVი-2X-იი-3)++>-3-2- 1= იი! თს სიმბოლო 

ასე იკითხება თ-ის ფაქტორიალი და როგორც ეხედავთ ის ტოლია ყველა მთელი რიცხეის 
ნამრავლის 1-დან თ-ის ჩათელით. ' 

მაგალითად ეიპოვოთ 3 ელემენტიანი თ, ხ, C სიმრაელის გადანაცვლება. არსებობს 
შემდეგი კომბინაციები: თხი, ძიხ, ხიC, ხით, Cიხ, იხირ ეი. გადანაცელება 6ის ტოლია, 
მართლაც I13=311- 2: 3=6. 

ჯუფთება. ი ელემენტიანი ჯუფთება თ ელემენტისაგან ეწოდება მოცემული სასრული «თ 
სიმრაელის ელემენტებისაგან შედგენილ ი ელემენტიანი ჯგუფების რაოდენობას, 
რომლებშიც ჯგუფები ერთმანეთისაგან განსხეავდება მხოლოდ ელემენტებით და 

ყურადღება არ ექცევა ელემენტების განლაგების მიმდეერობას. ჯუფთება აღინიშნება C» 

სიმბოლოთი და ასე იკითხება: ყჯუფთება თ ელემენტისაგან ი ელემენტად. როგორც 
განმარტებიდან ჩანს ჯუფთებაში "შემავალი «ჯგუფები სსეადასხვაა მსოლოდ იმ 
შემთხვევაში როდესაც ისინი ერთი ელემენტით მაინც განსხვაედებიან ერთმანეთისაგან. 

„” 
იი! ამ ფორმულაში პირობითად 

მიღებულია, რომ C8 =1. ეიპოეოთ ორ ელემენტიანი ჯუფთება ოთხ ელემენტიან იძ, ხ, C, ძ 

სიმრავლიდან. გეაქვს შემდეგი კომბინაციები: იხ, იC, იძ, ხი, ხძ, Cძ. ეი ჯუფთება ტოლია 

: C2 = 4, = 1:23:4 _ 24 6-ის. მართლაც გაანგარიშება გეაძლეეს; C42 = I2-2I 1:22 2-2 6 
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ჯუფთება იანგარიშება ფორმულით: C# =



1 გამოთეალეთ: 

I 10! 

) LI) 
ა) 10 

12!–-10! 

10I–9! 
  2? 

132 
ა) 15 

(თ+1)!+-»! 

) (ო+1)!–C-1)! 

#· 

ა) CI+1)2 

»ჯC+1)!-»! 

»2+7-1 

ა) 7! 

ამოცანები 

ბ) 90 

»X+1 

»? 

თ+1 

»2+»ი-1 
  ბ 

2. ამოხსენით განტოლებები: 

(X+1)!–X! 

9 CI+2)!=C+1! 
ა) 4 

2XI-CX+1) _ 

3(X+1)!=(X+2)! .· 
ა) 8 

=5 
6 

1 

9 

ბ) 5 

ბ) 5 

3) (2X)! – (2X – 1)! = 25(2X – 2)! 
ა) 7 ბ) 6 

ა) 5 

4) (X+2)! – XI! = 5,8(X+1)! 
ბ) 6 

3. ამოსსენით განტოლებები: 

ს 45 – 241 =0 
ა) 6 ბ) 5 

2) 42+2 – #2+-1 =9 
ა) 6 ბ) 7 

20 
ჯ” 453: 41+/ = 9. 
ა) 4 ბ) 3 

4) (X+ 2)! = 424>-1 
ა) 5 ბ) 4 

გ) 125 

1310 

გ) 

დ) 80 

1320 

დ 19 

»თ+1) ა ჯ? 

»+2 რ) უ2+თი-1 

»M ”! 

»2+7#-1 დ) »2?.+ 

დ) 6 

დ) 6 

დ) 5 

დ) 3 

დ) 7 

დ) 9 

დ) 5 

დ) ზ



4. გამოთეალეთ: 

ა) C:Cჯ-ჩ, 
ა) 240 ბ) 120 გ) 280 დ) 200 

C» 
6თ. 

»+1 7 

ა) II ბ) » გ) +» დ) 2» 

2 

C1მძ+6გ 3 2 71 

C 71+1 
ა) 1 ბ) 0,5 გ) 2 დ) ზ 

4 585211982 
ი+3 

ა) 2 ბ) 2 –1 ბ) 0,5 დ) 1 

5. ამოხსენით განტოლებები: 

0 45+1 · C2+) = 48 
ა) 2 ბ) 3 გ) 4 დ) 5 

2) 43+ვ + C213 = 14X + 42 
ა) 3 ბ) 5 გ) 2 დ) 6 

3 342 +5C72,ე = 6X+ 87 
ა) 3 ბ) 5 ბ) 4 დ) 6 

4) 41+1 + 243 – 61 = 3X 
ა) 4 ბ) 5 ბ) 6 დ) 3 

6. თ = CI + C"1, ხოლო ხ = C311. შეადარეთ ერთმანეთს თ და ხ რიცხვები. 
ა) ძ>ხ ბ) ხ<ი ბ)თ=ხ დ) ეერ შეეადარებთ 

7. იპოვეთ C2“1 <9 უტოლობის უდიდესი ამონახსნი. 
ა) 6 ბ) 7 გ) 9 დ) 8 

8. იპოეეთ 6C> 2-1 < 26 უტოლობის უდიდესი ამონახსნი. 
ა) 5 ბ) 6 ბ) 4 დ) 3 

9. რამდენნაირად შეიძლება 5 მოსწავლე დავაყენოთ მწკრივში? 
ა) 5 ბ) 10 გ) 100 დ) 120 

10. ათი მოსწაევლიდან უნდა აირჩიონ კრების თავმჯდომარე და მდივანი. რამდენნაირადაა 
ეს შესაძლებელი? 

ა) 80 ბ) 90 ბ) 70 დ) 100 

II. რამდენნაირად შეიძლება ორშაბათის ცხრილის შედგენა, თუ 10 საგნიდან უნდა 
შეირჩეს 6 საგანი? 

ა) 100 200 ბ) 150 000 გ) 151 200 დ) 16 200 

12. რამდენი ორნიშნა რიცხეი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით I, 2; 3; 4; 5? 
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ა) 10 ბ) 12 გ) 18 დ) 20 

13. რამდენი სამნიშნა რიცხვი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით LI; 2; 3; 5; 9? 
ა) 48 ბ) 72 გ) 60 დ) 27 

10 კლასში ბიჭების რაოდენობაა 8 რა მაქსიმალური რაოდენობის საკალათბურთო 
გუნდების შედგენაა შესაძლებელი მათგან, თუ გუნდში ხუთი წევრია? 

ა) 24 ბ) 56 გ) 42 დ) 72 

15. რამდენი გამყოფი აქეს ხუთი მარტივი რიცხვის ნამრაელს? 
ა) 10 ბ) 24 გ) 32 დ) 40 

16. ექსკურსიაზე სტუდენტებმა უნდა მოიარონ 5 ტაძარი. რამდენი სხეადასხვა მარშრუტით 
შეიძლება ამის განხორციელება? 

ა) 24 ბ) 48 გ) 120 დ) 72 

1. მოსწავლეებმა უნდა მოინახულონ მეგობრები ათსართულიანი სახლის ყოეელ 
სართულზე. რამდენნაირადაა ეს შესაძლებელი? 

ა) 9! ბ) 10! გ) II დ) 8! 

180. რამდენნაირად შეიძლება თაროზე მიყოლებით დავალაგოთ 6 სხვადასხვა ენოვანი 
წიგნი? 

ა) 180 ბ) 360 გ) 720 დ) 540 

1. წიგნის თაროზე დასალაგებელია 10 წიგნი, რომელთა შორის 2 წიგნი მათემატიკისაა. 
რამდენნაირად შეიძლება ამის გაკეთება თუ მათემატიკის წიგნები ერთმანეთის 
გეერდიგეერდ არ უნდა განთავსდნენ? 

ა) 10! ბ) 9! გ) 8:9! დ) 9:9! 

20. მოსწავლეებმა უნდა დარგონ I2 ხე 2 დღის განმავლობაში. რამდენნაირადაა ეს 
შესაძლებელი, თუ დღეში უნდა დარგონ არანაკლებ ერთი ხისა? 

ა) 12 ბ) 11 გ) 10 დ) 9 

2) მოსწავლეებმა უნდა დარგონ ზ ხე 3 დღის განმაელობაში. რამდენნაირადაა ეს 
შესაძლებელი, თუ დღეში უნდა დარგონ არანაკლებ ერთი ხისა? 

ა) 12 ბ) 2! გ) 10 დ) 20 

22. რამდენი ორნიშნა რიცხვი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით I; 2; 3; 4; 5? (ციფრები არ 
მეორდება) 

ა) 10 ბ) 12 გ) 18 დ) 20 

23. რამდენი სამნიშნა რიცხვი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით I, 2; 3; 5; 9? (ციფრები არ 
მეორდება) 

ა) 48 ბ) 72 გ) 60 დ) 30 

24 რამდენი ხუთნიშნა ლუწი რიცხვის შედგენა შეიძლება ციფრებით I; 2; 3; 5; 77. 
(ციფრები არ მეორდება) 

ა) 120 ბ) 24 გ) 18 დ) 36 

25, რამდენი კენტი სამნიშნა რიცხვის დაწერა შეიძლება ციფრებით 1; 2; 3; 4; 5? 
ა) 75 ბ) 72 გ) 80 დ) 96 

26. რამდენი ლუწი ხუთნიშნა რიცხვი არსებობს? 
ა) 40 000 ბ) 60 000 ბზ) 30 000 დ) 45 000 

27. რამდენი ოთხნიშნა სამის ჯერადი რიცხვის დაწერა შეიძლება ციფრებით 1, 2, 1, 4, 5, 
თუ რიცხეებში ციფრები არ მეორდება. 

ა) 64 ბ) 60 გ) 24 დ) 129 
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28. მწკრიეში უნდა დააყენონ 10 ჯარისკაცი. რამდენნაირად შეიძლება მათი განლაგება? 

29. რამდენი ოთსხნიშნა რიცხვის დაწერა შეიძლება ციფრებით 0, I, 2, 3, თუ რიცხეებში 

ციფრები არ მეორდება. 

30. რამდენი ოთხნიშნა ლუწი რიცსეის დაწერა შეიძლება ციფრებით I, 2, 3, 4, თუ 
რიცხეებში ციფრები არ მეორდება. · 

3L რამდენი ოთსნიშნა 5-ის ჯერადი რიცხეის დაწერა შეგეიძლია ციფრებით I, 3, 5, 8, თუ 

რიცხვებში ციფრები არ მეორდება. 

32 რამდენი 4-ის ჯერადი რიცხეის დაწერა შეიძლება ციფრებით 1, 2, 3, 4, 5, თუ 
რიცხვებში ციფრები არ მეორდება. 

31. რამდენი ისეთი რიცხვი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით L 2; 3; 4; 5 რომელთა გაყოფაც 
შეიძლება 9%%ზე, თუ ცნობილია რომ ამ რიცხეებში ციფრები არ მეორდება. 

34. მოცემულია ციფრები 1, 2, 3, 4, 6. რამდენი ისეთი სუთნიშნა ლუწი რიცხეის დაწერა 
შეიძლება, რომელშიც პირეელი ციფრის ბოლოში გადატანით მიიღება კენტი რიცხვი, თუ 
რიცხვებში ციფრები არ მეორდება. 

35. მოცემულია ციფრები L, 2, 3, 4, 5, 6, 8. რამდენი ისეთი შეიდნიშნა რიცხეის დაწერა 
შეიძლება, რომელშიც პირველი ციფრის ბოლოში გადატანით მიიღება კენტი რიცხეი, თუ 
რიცხვებში ციფრები არ მეორდება. 

36. მოცემულია ციფრები 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. რამდენი ისეთი კენტი ცხრანიშნა რიცხვის 
დაწერა შეიძლება, რომელშიც პირველი ციფრის ბოლოში გადატანით მიიღება ლუწი 
რიცხვი. თუ რიცხვებში ციფრები არ მეორდება. 

37. რამდენნიირად “შეიძლება ჭადრაკის დაფაზე 8 ეტლის განლაგება ისე, რომ ისინი 
ერთმანეთს არ კლაედნენ. 

ვ მწკრიეში ჭ მოსწავლეა მათ “შორის 3 გოგონაა რამდენნაირად შეიძლება 
მოსწაელეების განლაგება მწკრიეში ისე, რომ სამივე გოგონა ერთმანეთის გეერდით არ 
იდგეს. 

ვი მწკრიეში I მოსწავლეა, მათ შორის 4 გოგონაა რამდენნაირად შეიძლება 
მოსწაელეების განლაგება მწკრიეში ისე, რომ ოთხიეე გოგონა ერთმანეთის გეერდით არ 
იდგეს. 

40. რამდენნაირად შეიძლება 3 ადამიანის დასმა მრგვალ მაგიდასთან? 

41. რამდენნაირად შეიძლება 5 ადამიანის დასმა მრგეალ მაგიდასთან? 

42 კრებას ესწრება 20 ადამიანი. რამდენნაირად შეიძლება თაემჯდომარისა და მდიენის 
არჩევა? 

43. ტურნირში მონაწილეობს ფეხბურთელთა 15 გუნდი. ოქროს, ვერცხლის და ბრინჯაოს 
მედლებს იღებს შესაბამისად პირეელ, მეორე და მესამე ადგილზე გასული თითო გუნდი. 
დაჯილდოების რამდენი ვარიანტი არსებობს? 

44 სტუდენტმა 6 დღეში უნდა ჩააბაროს 4 გამოცდა. გამოცდის ჩაბარების მიმდევრობის 
რამდენი ვარიანტი არსებობს? 

45. რამდენი რიცხვი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით 1, 2, 3, 4 თუ რიცსეებში ციფრები არ 

მეორდება 

46. რამდენი ნატურალური რიცსეი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით 0, 1, 2, 3 თუ 
რიცხვებში ციფრები არ მეორდება. 88



47. რამდენი ლუწი ოთხნიშნა რიცხეი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით I, 2, 3, 4, 5, 6 თუ 
რიცხეებში ციფრები არ მეორდება. 

48. რამდენი კენტი სამნიშნა რიცხვი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით 0, IL, 2, 3, 4 თუ 
რიცხეებში ციფრები არ შეორდება. 

49. 20 მოსწავლიდან საჭიროა კლასის 3 მორიგის დანიშენა. რამდენნაირად შეიძლება ამის 

გაკეთება? 

50. რკინის კარებზე აყენია 10 ღილაკიანი კოდიანი გასაღები კარის გაღება შეიძლება 
მხოლოდ 2 ლღილაკის ერთდროული დაჭერით რამდენი ცდაა საჭირო, რომ კარი 

აუცილებლად გაიღოს? 

51. რაღაც რიცხვი წარმოადგენს 5 მარტიეი რიცხვის ნამრავლს. რამდენი გამყოფი აქეს ამ 
რიცხეს? 

52. კლასში 10 ბიჭი და 8 გოგონაა. უნდა შეირჩეს ჯგუფი, რომელშიც იქნება 5 ბიჭი და 3 
გოგონა. რამდენნაირად შეიძლება ასეთი ჯგუფის შედგენა? 

53. სიბრტყესე მოცემულია 50 წერტილი, რომელთაგან არცერთი სამი არ მდებარეობს ერთ 
წრფეზე. რამდენი ისეთი წრფის გაელება შეიძლება, რომელიც ამ წერტილებიდან ყოეელ 
2 წერტილზე გაიელის? 

54. რამდენი დიაგონალი აქეს ამოზნექილ ათხკუთხედს? 

55. სიბრტყეზე მოცემულია 20 წერტილი, მათგან 8 წერტილი ერთ წრფეზე მდებარეობს, 

სოლო არცერთი დანარჩენი სამი წერტილი ერთ წრფეზე არ მდებარეობს. რამდენი 
სხეადასხვა წრფით შეიძლება ამ წერტილების შეერთება? 

56. სიბრტყეზე მოცემულია 10 წერტილი, მათგან 4 წერტილი ერთ წრფეზე მდებარეობს, 

სოლო არცერთი დანარჩენი სამი წერტილი ერთ წრფეზე არ მდებარეობს. რამდენი ისეთი 

განსხვავებული სამკუთხედი არსებობს, რომელთა წეეროებიც ამ წერტილებს ემთხეევა. 

57. რამდენნაირად შეიძლება გავანაწილოთ 1! წიგნი 6 გზაენილში, თუ ამ გზავნილებიდან 
5 გზაენილში უნდა იყოს 2 - 2 წიგნი? 

58. ფეხბურთელთა გუნდში ირიცხება 2 მეკარე, 8 მცეელი, 6 ნახევარმცველი და 6 
თავდამსხმელი. არჩევანის გაკეთების რამდენი ვარიანტი აქვს მწვრთნელს თუ მინდორზე 
უნდა იყოს 1 მეკარე, 4 მცეელი, 2 ნახეეარმცეელი და 4 თაედამსხმელი? 

59. რამდენი გამყოფი აქეს რიცხეს 2595-37-53? 

60. რა რაოდენობის სუთნიშნა რიცხეი შეიძლება დაიწეროს ციფრებით L, 1, 1, 2, 2? 

61. 4 ქისაში რამდენნაირად შეიძლება განაწილდეს 10 მონეტა თუ არცერთი ქისა ცარიელი 
არ უნდა იყოს. 

62 ყუთში დეეს ზ თეთრი და 6 შავი ბურთი. რამდენნაირად შეიძლება ყუთიდან 4 ბურთის 
ამოღება ისე, რომ მათ შორის 2 მაინც იყოს თეთრი? 

63. ორ პარალელურ წრფეზე რომლებიც ერთმანეთს არ ემთხეევა განლაგებულია 
შესაბამისად 10 და 20 წერტილი. რამდენი სამკუთხედის შედგენა შეიძლება ამ 
წერტილების გამოყენებით, თუ სამკუთხედის წვეროები ემთხვეეა ამ წერტილებს. 

64 წრეწირზე განლაგებულია 100 წერტილი. რამდენი სამკუთხედი შეგვიძლია ჩავხაზოთ 
წრეწირში, თუ მათი წეეროები ემთხვეეა წრეწირის აღნიშნულ წერტილებს? 
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65. სამკუთხედის ყველა გეერდი წერტილებით დაყოფილია 10 ტოლ მონაკეეთად. რამდენი 
სამკუთხედის ჩახაზეა შეიძლება ამ სამკუთხედში, თუ მათი წეეროები დაემთხვე>ვა 

აღნიშნულ წერტილებს? 

§11 ხარისხოვანი, მაჩვენებლიანი განტოლებები და განტოლებათა 
სისტემები 

ა – ჯგუფი 

132 4 
1 დაალაგეთ ზრდადობის მიხედეით რიცხეები 02,ძ%შ,0თ3,0", თუ 0<0<1 

.. 23 1 4 432 1 3.1 2.4 
ა)ძ?, იპ, ც4, 5 ბაიპ, 4, 2,9? გ)ით?, ცბ, ი3, 2 დ) 4, ძ2, ძ3, ძ5 

§5 3 7 9 

2. დაალაგეთ კლებადობის მიხედვით რიცხვები ი7, 05, ი9, ი!!, თუ ძ>1 

75 3 9 »ჟ„._ 5 3 7 9 3.5 9 7 
ა)იშ, 7, ძ5, ი! ბ)ი!!, ი9, 07,055 გ)ძ?, ძ5, 09, ი1! დ)ი5, 07, ი!!, ც9 

წარმოადგინეთ მოცემული რიცხეები რაციონალური რიცხეების ხარისხის სახით 

C IMM 3 – 4): 

3. 1) 19683 
ა) 77 ბე 3? გ) 13“ დ) 47 

2) 421875 
აა 18 ბ2!ე გ)ტ7ე დ) 24 

3) 0,002197 
ა) 007 ბ) 0,047 გ) 0)ვ? დ) 0,151 

4) 1419857 
ა 7 ბგ)? ვ) 139 დ) 159 

4 1 
4. 1) %94:-/0,)125 -0,53 

1 8 1? 
ა) 23 ბ) 23 გ) 22 დ) 2 2 

2 “899427 
23 23 § 23 2, 

ა) 3-4 ბ) 32 გ) 32 დ) 324 

ვ) +0,6)-3% .3/94V3· 
# MI #6, ჯ I 

ა) 32 ბ) 32 12 ბგ) 32 § დ) 32 6



4 |3.|8ზ1 

4 1-2 
1 3 

2) 42 2125 

აწ“ ბწ 
9 | 4 

5 > 075.4 

3 

ა (> 
6 10+0,! -3/0,0001 

_I 
ა) 1018 

2 

ა 

- 
ბ) 10 9 

V9+! 

თ (წი | -0,125V9+) 

340. 

ა 29 

ხ
 

2| –- 2
 8) იი. 5 

ძ-2 

აც” 
0+I 

|5ე2-5 
ბ) 2 9 

თ V/2? .942.90,25.72 

დ
 « 

  

8 
«+
 L. L 

10 

თ
 9 ლ
 8) 

=
 

–
–
 

_– 
თI
თ 

2
.
)
 

) 27=8 

ა) 4 

1 2) 311=– ა) 3 

  

ბ) 2 ? 

»(' 

3ი-/5 

გ) 2 9 

5 
29M 

გ) (2) 

30-15#0–18 

დ2 ? 

319. 
დ) (5) 

15ც1=5 

დ) 2.3 
  

4 
ძ I5 

დ) (2) 

ამოსსენით განტოლებები (#M 5 – 7): 

ბ) 3 

ხ
თ
 

გ) 2 დ) 
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ა)3 ბ გ) -2 

3 9-1 

>–“ გ) –1 
5 

4) ტ% =32 

-– ” 
5) 5?“ =125 

ა: აგ ა? 
6) 22” =16 

ა! ბ გ 

თ 3“! =27 
უვ ბ?2 გ2 დ)4 

1 7 
ჯ+- 2- 

) 5 2=25 2 
ა) 1,5 ბ) 3,5 ბ) 65 

2) §++! + 5M+2 = 150 
ა) -I ბ) 3 გ) 1 

3) 2#-2 ჯ3.2>+! =100 
ა) 4 ბ) 3 გ) 1 

4) ვ”+! +4.3X-I =39 
ა) 4 ბ) 1 ბ) 2 

§ე 5 +2.52%2 43.53 =86 
ა) - ბ)-2 გ) I 

1) 2“.:4“.8% =128 

5 ა) > ბ) 3 გ) 4 

2) ვ: .9“+.27+42 = 81 
5 4 

ა) 3 ბ) -3 ბ) –– 

3) 2”.35“! =108 
ა) 3 ბ) 2 გ) 4 

4 ვ#+!,კ»-) =108 

ა) 3 ბ)! გ) 2 

დ) 2 

დ) –2 

თ
.
 

დ) 

დ) 3 

დ) 

“–
I/
. 

დ) 2,5 

დ) 2 

დ) 2 

დ) 3 

დ) 2 

დ) 

თ
 

დ) –= 

დ) 5 

დ) 4 

9%2



5 §»+ -6"- ·-2%1 =50 

ა) 1 ბ) -I გ) 2 დ) 4 

8 (აო - 

ა-ვ ბ-: 02 დ- 

თ წ '-» 
ეგებებები”” 

5 (2-2 
ა> ბშ”> გ> დ- 

ბ - ჯგუფი 

ამოსსენით განტოლებები ( MM 1 – 37): 

2322 
8. (V5I) = 

9. (6,6)/254 (41 = |. 

10 1.66)” ი = 6,5)» .(6,25)->4 

იღ. 

IL. ,01)-3V2- .კ05%X-I = 1ცე!2 

I2.72V32-2-4 – 64.(,ც))-“ 

4“) 5 ალი ოთო. 
3 

4XI-2 
14.(0,56)2VXMI-I = C3 

X2-X-6 
2+3X-1 = 5) 15.(3,24 ( 9 

1 

16. (0,I6))” + =216' 3 
2 

იტ .ცერირ 
5 27 

27 
18. 3” .(0,ც))-«-2 -()) 

X+1 4 

19. §#XXI+2 +0,2V5++2 =125”-3 #() 04)! 
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20. (#2 "ონა? =ც8+# -I 3 

LI, უოა2თი 21) 

|X+II _Vა2ა2»ა +2X+1 3 
21L |V27 3... 4. =34 

22. ვ3VX+I+2 _3VXXI = 372 

23. 2VI2+2 _ 5. 2VI2-პ =27 

24. 2-16"-3 _ ე4>-3) _ კ2»–8 – 14 
25. 2% + (/§/'6)0»+2)-2 _ კს9- =10 

ჯ 

26. 3“! +(0,(3)) "-2 – დ,0))| > =99 

27. §+ ++2 კ გ, ეM”+X-I კ ეა2+>-2 = ე,04.646 
2_ 

__ 
13 

ჯ+- 
29, 4.ვ2++4 +5.9743 =ვ3.3ვ32X+5 -–9% 5 

X2+X+2 -კ2+5+-14 

30. ( 5-VX) =(05+X2 | 

31 9/22X „ვ12.4X = 
X-1 „შე 

32. 3 4.2 = 4:V2 
3, 2». 3 ვჯ 

33. CC. ვ8რ3) +4972- 32) = 

  

2, 
34. ( 6-9) + 6+V245). '=12 

35, ( 2-0)? +( 2+0212. =ნ#I' 
36. 64X _ 3.25X+1 „ვ, 24+2 _ ე3X+3 1.1 = 0 

37. 2% _ვ.22+2 +3.2%-+ 26-#X _ 27 =0 
28. ვVX+I+2 +3.5VX4I+I _ ვ3VX+I+1 =3VXM9 კ 5VXXI+2 _ ;. §VXM) 

7.2 8 - 
39. = +> “>? 

40, 3.4-+1-9.2 =3.22243 - 1:32 

41. 

42. ჟ7VIV _ §X+2 =ვ.5VX  13,7V= 
43. 2 >+I-I _ ვVX+I =3#2+)-1 _ VX+L+2 

44. §.45+1-9.) =2-4“+7-9: 

MM _3M = 3VX+0,5 _ 22XXL 
+” 2 
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ამოსსენით განტოლებათა სისტემები (#M 45 – 54): 

45. > =–- 
3X-7X7=2 

5X+2X#/ =14 

4 სუთა 1C2 =15 

=5.2X7=-1 
ჟუ |) “5.2 

27 +4-3? =38 

7) =29 ქვ |2 +3 

4+% +817 = 6565 

2.57“! _3.2»+) = 26 

§5.2”+! +3.5%- =115 

თ (თია ფა)“ – = (ლ, C))”” 

9 ით
 „6. -52 -

C1 11 

(0 უთ» = 4-2) 

2 =>. =27 
52. 

25»). Iი> =2 

+ ==. 4. 3 

5». 29. 

ვ) XI 
23 .35 =36 

54. 
#+6 

ვ”-4.9 5 =5832 

55. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის ექნება განტოლებას 
ძ25% + (20 + 1)5“ – 30 – 1 =0 ერთი ფესეი? 
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5 
2
5
V
 

8 

74. 

75. 

76. 

ამოხსენით განტოლებები ( MM 56 – 73): 

V3-48-583....:2V3 = 733! 

1/5.§/5-I75.....4/5 = 957. 
23% +2%-I , 23-24... = (0,5) 7+-9 

ეკ ე2X ვე! = 4-6. 

, (0+-2# +) =(/II-2#8 +)“ 

: ( ან-7+  .წრნა- ე” 

(V-# +10 -) = ცM+-2#8 + 12 

,პვნ-დო 2 (წი 
Xჯ 

„ 24.7“) _7.4% =2-282 

§.ე2X2-X+ –6 „6222-» =14 „ც2X2-# 

ჯ-) 

3.55) 14.22 = 4.10 2. 
, 2.47?) _ 50.10” +50-257 =0 
ს ე.უჟ22+4 ვ,ე2X+4 ნ 1 „1ტX+2 

7 
, ვ.42+ + 18.0% = 5. 63X+ 

, §.42- 1 +3.62>-) = 8.92X-! 
21% – 4“ +873 = 52 

„ 28 +229 = 2-4 
Xჯ X 

, 28 +2%>| =90X-–45X? –15 
3 5 

ამოსსენით განტოლებათა სისტემები ( #M 74 -88): 

ვ»! +» =43 

9” –16X-I =65 

§V. .3V» = 75 

25V5 +9V7 = 634 

10“? .ვ#”-) = 27 
2 

100” +5.3”. = 406 
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2 
თ-2» =77 

ვ” _ე2# =7 

7.ერ-2 ,ვ6»#-1 . 55 
78. 

2.4+.277 _0მ#-I 21 

4”! .(CC? +X/+22)=25 
79. 41 

ჟX? +X/+22 =25 

80. 
რ + V): (0,5)1X“» =8.2V#-3X 

  

1 

“ I 
=104»2 +4»/+?) 

  

(0X+1) 7 =48 

ი. 
ყვ. 1? =8 

ვთაა-2V =10 

»? -5X+15  ” =|X? – 5X+15)“ 
8. 

ს” +»+13”“ =I” –7+13/ 

85. სოითუს 

–2 7 =-23 

“7 = 

- I =1 
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ი. თაი” =#+X 
(თაა = 

- V4" –16-2- +64+3:/47 –8-27+16 =12 

V»? –18X+81+7=6 

ამოსსენით განტოლებათა სისტემები მთელ რიცხვთა სიმრავლეში. (MM 89 – 90): 

ყე, |“ =» 
2 =#” 

X+X/+2=3 

90, 42-+2”+2” =6 

#3 +)/2+23 =12 

§12. ლოგარითმები. ლოგარითმული განტოლებები და სისტემები 

ა – ჯგუფი 

გამოთეალეთ ( #M# 1 – 6): 

1... I) Iიყიეზ 

ა) 4 ბ) 2 გ) 8 დ) 3 

მ IX:+ 
I ა 893. გ 

3) I06:32 

ა) 4 ბ) 16 ბ) 5 დ) 2 

4) MM: 

ა2 23 გ 1 დ 1 

5 ი%ჯ 

პას ბ?! გია დ)ვ 

5 
6) 10672 

5 

931 ბა გ)7 დ > 
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7) I0თ§)9 

ამ ბ1 გ) დ)2 

8) I0C6,4 ვტ 

ა1 ბ1 გი დვ 

9 IM9წ,3 57 

7 7 აკ ბ2 გ– დ) 7 

10) 106 ახ 3? 

ძ ძ ი 
ა) 2 ბ) 2 ჯ დ) + 

ს 5953 
ა) 3 ბ) 5 გ) 15 დ) 25 

2) 7879 

ა7 ბთ გა4 დ) 7ძ 

3) 719849 36 

აამ” ბ)6 გ? დ)49 
( 

4ა 125852 
ა) 5 ბ) 3 ბ) 8 დ) 10 

9 0!-10636 

>. MX. ვ დ1 ა) 6 გბ) დ 4 

6 2108416+10823 

ა) 0 ბ”? ვ2)Iნ” დ)48 

იფ 
1 I 

ავ პმ ბე დლ > 

8) 10წ)ევ64 
6 5 4 

აჯ ბ? გიგ< დ => 

1) 109001100 

ა) 1 ბ) 100 გ)-I დ) -2 

2 1080,04 125 

99



ა-> ბშ2 გბ-1 დმ 

9 
3) X082> 

3 

ა-> შ2 გ2 დევ 

4) 108 I. ყლე 

4 

.. 1 დ) 5 

63 ფXXI6V2 

ა1 ბი-< გხ დ 

1) 100318) 
პა!) ბპ გვგ)100– დაი 

უ გ თვ? 

აჰი 2)300 გა320 დ)25 

3 196ვ V2 

ავ ბვ 21 დ. 

4) 196 (რან 

5 

ა 2 ბ -> 22 დავ 

5 0,51982 7-108§4 25 

ა > ღა. -1 დ) 

ღ
ო
“
.
 

6 V/2 908025 3 

აჭ ბ)3 გა დ) 2 ყI-
 

7) 106210062 256 
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ა) 8 ბ) 16 გ) 4 დ) 3 

8) 10თ 1 იყვ V4 

8 

1 1 
ა “3 ბ) 8 გ) 3 დ) -3 

0 
ა 18I61019 

ა) 100 ბ) 1 გგჰი დ)109 

7 ფაი? 

ა 1 ბპ4 გნ დ)232 

== 
ვე 731987 

ა) 3 ბ) 8 გე1გ2 დ) 3 

1 
–I083 36 

4) I0ი2C392 3 

ა) 2 ბ) 9 გ) 36 დ) 2+I0ნვ4 

95 ვI964 710874 

ა) 3 ბ) 28 ბ) 7 დ) 4 

6) 558871058 

ა) 7 ბ) 4 გან დ)ზ 

41983 2-1004 3-I0დ8 125 

ა 3 ბ) 2; გ) 4 დ) 5 

ს უV9873 _ 3ვV9837 

ა2 ბ4 უი დ 

ია 

1 1 I 

2) 495957 +64%9648 _უცე108710 
აზ ბ7 გ-გ დ)-I8 

3 1 
3 958-8-7 19%), 27C 

ა3 ბ2 გუ დ 

ა
ა
.
 

4 41988 7_ 71988 5 

ა შბ2 ვი დ) 

ლ
კ
)
“
 

ფ ვ? , ეე%2ე3 
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7. 

8. 

9, 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

ა 993 22 გ) M2+Mც3 დ) 31 

გამოთვალეთ 100:)72, თუ 10–:7=#/ და I0623=7/ 

გამოთვალეთ 10წკ5600, თუ 165=»! და I-03=» 

გამოთეალეთ 106310980, თუ 1C2=» და I1-7=7» 

გამოთეალეთ 109:§12+1664, თუ 10–53=»! და 109კ125 = თ 

გამოთვალეთ 10-056+10ფ225, თუ 163=#7 და 165 =7» 

გამოთეალეთ 108090245, თუ I0057 =»! და 10035 =»7 

ამოხსენით განტოლებები (#.M 13 – 15): 

1) 10-2Xჯ=3 

ა) 9 ბ) 8 გ) 4 დ) 16 

2) 10-:(X–1)= 5 
ა) 31 ბ) 30 გევვ იდ)32 

3) 10C§(2X+1)=3 
ა) 61 ბს4 25 დ)62 

4 )იჩ)L? -2+-3)=1 

ა) 6; 4 ბ) 6; -8 ბ) 8; 6 დ) -8; -6 

5) I%::0»2+»)=1 

ა) 13 ბ) -I; -3 ბ) L -1,5 დ) -L 

6) 106:10C:C%–1)=2 
ა) 15 ბ) 17 გ) 4 დ) 2 

ჩ 106106? –2X+8)=1 

ა) 2 ბ) 4 გ) # დ) 1 

8) 1ი-„3=2 

ა)9 ბ) «#3; გ) #2, დ) V3 

=
 I0§»–) 25 = 2 

არფდ4 ბ)6 გრ დ)3 

”)) 106 2_, 4 =1 

ა 3 ბ) 3; -1 გ) -! დ) ჭ 

3) 106:X =1093X 

ა) 2 ბ) 3 გ) 1 დ) თ 

4) I0-:(X+1)=10935 

ა) 3 ბ) 4 ბ) 5 დ) 219835 _1 

5 108 2, (X+1)=1 
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ასა ბ)- გ) 1 დ) 2 

6) სით,ვს? +2X+17)=2 

ა) 3 ბ) 2 გ) 4 დ) 1 

ი) (06, .2 „ს? –5++4)=3 

ა) #4ც+ ბ) –/32+ გ) ამონახსნი არა აქს დ) V2++V3 

ფ196) „ს? –2X-3)=2 

ა) ამონახსნი არა აქეს ბ) V2–I V, 2 დ) V3+1 

15. 1) 10–2(X+1)+ I093(» – 2)= 10§:(X+3) 

16. 

22. 
21. 

24. 

ს 

2) I065(2X+1)+ I06ი,2(X – 1) = 210–2§(X+1) 

3) 1ითვ(X –1)+106ი(> – 1)+10წე;(X – 1) = 106ვ((=– 1) 
4) 10§3(X? + 3X + 2) + 10წ§(X? + 3» + 2) + 106;;(X? + 3X + 2) = 106:75(X” + 3X + 2) 

5) 1C(2X+1)–I2 = I2(3»ჯ– 1)+IC5 

რ 31093(X+1)+19ყვ(»2 - )- 1003(X – 1)+4 
7) 4108:(2X + 3) + 10C3(4X? – 9) = 10ყ3(2X – 3) – 6 

8) 5106:(X+1)+ == + I- =>”. -X+ I» 3 

ბ - ჯგუფი 

1 გამოთეალეთ 1645, თუ I0§:3=/ და M952=#ჩ 

2) გამოთვალეთ 106:70150, თუ I06:702 =/7 და 106:703= 7 

3) გამოთეალეთ 10ნ)კ0ე7, თუ 109კი2=# და 106/კ05 = #7 

„ რომელია მეტი ი =10წ:2108 თუ ხ=1იყწ,ე)8? 

· რომელია მეტი ძ =100)ვ5675 თუ ხ=10845751 

· რომელია მეტი ძ =10605 თუ ხ=10წვ7?2 

· რომელია მეტი ძი =1I0იყვ2 თუ ხ=100კ3? 

„ რომელია მეტი ძ=I0-კ3 თუ ხ=10ყე4 

რომელია მეტი 2 “967 თუ ხ=1ინ,,20+!) 

რომელია მეტი ძ=165 თუ ხ=0,7? 

რომელია მეტი ძ =192 თუ ხ=0,3? 

ამოსსენით განტოლებები ( MM 25 – 30): 

ს 11%. ხ7პ +8)+310§,(3»+2)= Iიყვ ნ»? –6X+4)+8 

2 => +12X2 +6+I)- Iიწ:(4»? +4X+I)= 10017 

3) 106(X–3)+51003(3 – X)? –11=0 

4 I901(2 –IM+3I%2ს – 2) –13=0 

5 108§I>– 21+21062 V/4–4++»? –3 =0 

6) I083IX – 21+ 210632 – »| –310632 = 0 
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26, 

27. 

28. 

29. 

31. 

ჩი I#V»X? –162(=X)+215 =0 

ა 26% -4)-! = “22 +2| 

2? I > 2+I+202-2 = “ა- X-2 +5) 

3) 100182 – 2100; -V/3– X =108:(9 – X)+1005 

4 1CV2+0,6)I,»? +10++12)= IC9»? –2X+12. + 

ს 2165/948–X –0,5I9(X+112) =2162 

2) 18V4-= X+316VX-2 = ICV6X-X2 –8+2 

3 ს.3 +16V2X+2 =10+(34) 

4) 1+0,6)! თ)ავხრიოჩ 

0 182 +X-12)=>-XIC5+162 

2) ვ" +X2 +»-17) = ს? +X)630 –»? -ჯ 

3) 2(++1XI0§36 –1)= )ინენ”"! +X- 7) 

4 (C+2)162+I6(2+2"'2)= 1+31C2 

2 9 13 _“ 66 == 
9 7-31-X I1+31X I2 

1 2 
_- –– == -–- ი 

6 M6:2--- 2I19C+1) 1+219C+1) 

ჩა» 142) + 32» 9) =IC10 

2) I10 +1-0,(6)(375 + 529 ) =10639 

2 2 
3 „+ +2-6 + IV2=IC10+ 2” +0-6კ ') 

1 ! MI 
4 I/ვო _ ურ-/4ა )- )ი6ე 49 =162– 2162 -–– 

ს I%ვ(4“'! –6)- 2109:(2”"! –2)=2 
I #I 

წ)) «1 3X+3 => 3 2 +715 |-1 

ვ) 106,02-'! +7)=1+1იდკ(ვ7!! +1) 
2 

ქე 2095X5 + 59%»5 = 6 

ამოხსენით განტოლებათა სისტემები ( M#M:31 –36): 

X»ჯ+7/=3 

სით + 2:) + 1იყა(X –/)= 10632,5 
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3X+»7=5 

49 1005(2X + 4»)+ 106ე 2(5>+ ») = 19%0410C 

XჯX-2#=2 

33. I 
1092(9ჯ – 2)/)+ 210C,(X+3/)= 3108ი,125=> 

· ლიზ – 2) – I06წ:C/ + 1) =0 

· ჯ? – 4ე/2 – 4(ჯX +717) = 4/ 

10 
35, 106, „(X+7)+ I0I6+(X –7) = 3. 

ჯ2+)? =4+3X+3»7-2X” 

(იხს- »/+ ==” +X/+ »)- (06:17 
209) 8(X +1) =1-I0წ)ვX 

ამოხსენით განტოლებები ( MM 37 – 45): 

37. 1ი2X2 –510(–X)+1 =0 

38. 1I0V,,I(125X+125):1062:(X+1)=1 

  39. > =6.56>"! _125 
24%> 

I 2+3) LI 9 5ც) +ვ2+3>45)+M§§ 2 
40. 5 +5%5V%+7 = 52 

4L 1003X-10წე 3 = < 

42. 108§12X-–12»2 +2)-10C;(4» – 42 +6)=1 
43. სი8:(4» – »? -2I /083(6X-–»2)= “62 

44. 26< +46X+8 =3.275/6+67 
45. 6/X=1+3-2”+2-3" =6.108ე(2+ – X2+3) 

ამოხსენით განტოლებათა სისტემა (#M 46 – 66): 

  

3 

XX +16X=9 
46. 1+I10წ,10 ( დაკმაყოფილდით ორი ამონახსნის პოენით ) 

IთX-ICV·I=CXV = 6 

4 216X+10§;X+1 = 710610 

“. (I062X+I62»=5 
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” 
თ 

ა 

I” »+1” ჯ= 5 დაკმაყოფილდით ორი ამონახსნის პოვნით ) 

1) Xჯ+V3 »=7 

38% +3.»0)ზ7 = 400 
2)წX+3IC7=8 

ჯ 87 ++ 

X-·#=5 

წX+L 16013) – 2 

I 20(X+1)”92 

106, X-3109, >X=2 

3IიX-–51-#/=4I§2 

თხო X+106,(7+1) = 2 

ჯ +4)/? +»7=9 

IM VX +3 – 108.+3 'V/7 = 1 

+ +#2=17 

(იCი +2)(X+1) =8 

»+2 = 108; (1ზე ჯი“ 1) =0 

55+1 · ვX»-2 = 675 

10წ/3|)3X + 21/| = 

C 9520 
7“ ·- 3” = 21 

ვ2+1 · 2X7+1 = 54 

ს ·- §7+4 = 174 

ცნ) 1152) = 
(CX2 +3)67=3 

106 ,>2:>; VX? + 6X + 9 + 106ც+2ე2(X + 3) = 1,5” 

IX + 3) + 5'/»/2 + 47+ 4 = 

106/233(5VX + 3 + 4./7 +1) = 2 

106/:3>(4VX +1+5/”+1)=2 
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.§3»-2X –_ = - (2X+37)-5 

1003(2X+3წ#)= 2X- 3» 

)0წჯ» -- ე:9 
63. ; 7. 

Xჯ”2 =X# 

· (ირანი = 78% +7-%» 

წა» 

1IXX+IC#+1C62=0 

65. 12-+2X+27 =6 

3 %+3 7+3% =1 

უ»6X + 08% = =20 

6ნრ +X+X/+2=272 

2” +27 =2” 

თ. |2545865 -6.(C++)/%35+5=0 
' C+)#=I 

§13. ამოცანები განტოლებათა შედგენაზე 

ა – ჯგუფი 

1. გიამ და ზურამ ერთად იყიდეს 60 რეეული, ამასთან გიამ იყიდა 4-ჯერ მეტ რვეული 
ეიდრე ზურამ, “რამდენი რეეული იყიდა ზურამ? 

ა) 10 ბ # გ) 16 დ) 15 

2. მოსწაელეებმა შეაგროვეს 60 კგ ალუმინი და სპილენძი. ალუმინი იყო შეგროვებული 
3-ჯერ მეტი ვიდრე სპილენძი. რამდენი კილოგრამი სპილენძი შეაგროვეს მოსწავლეებმა? 

ა MX ბ) 20 გ) ს 'დ) 0 

ვ. ორ ყუთში ერთად 85 ფანქარია. პირეელ ყუთში ფანქრების რაოდენობა 3I-ით მეტია 
ეიდრე მეორეში. რამდენი ფანქარია მეორე ყუთში? 

ა) 54 ბ) 64 გ) 27 დ) 44 

4 ორ კარადაში ერთად 150 წიგნია თუ პირეელი კარადიდან მეორეში გადავიტანთ 10 
წიგნს, მაშინ ორიეე კარადაში წიგნების რაოდენობა ტოლი იქნება. რამდენი წიგნი იყო 
მეორე კარადაში? 

ა) 70 ბ) 75 გ) 85 დ) 65 

5. ორ-კარადაში ერთად 250 წიგნია. თუ პირველი კარადიდან გავიტანთ 15 წიგნს, ხოლო 
მეორიდან – 25 წიგნს, მაშინ კარადებში წიგნების რაოდენობა ტოლი იქნება. რამდენი 
წიგნი იყო მეორე კარადაში? 

ა) 100 ბ) 115 გ) 105 დ) 110 
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6. პირეელ ბიბლიოთეკაში არის 2500 წიგნი, ხოლო მეორეში – 3200. ყოველდღე პირველ 
ბიბლიოთეკაში შეჰქონდათ 50 წიგნი, ხოლო მეორეში – 40 წიგნი. რამდენი დლის შემდეგ 
იქნება ორივე ბიბლიოთეკაში წიგნების რაოდენობა ტოლი? 

ა) 60 ბ) 70 გ) 50 დ) 80 

7. პირეელ საწყობში იყო 9600 კგ ცემენტი, მეორეში – 5700კ6გ პირველი საწყობიდან 
ყოეელდღე გაჰქონდათ 60 კგ ცემენტი, ხოლო მეორეში შეჰქონდათ 70 კგ. რამდენი დღის 
შემდეგ იქნება ორივე საწყობში ტოლი რაოდენობის ცემენტი? 

ა) 25 ბ) 40 გვი დ)50 

ზვ. პირეელ აეზში 3-ჯერ მეტი ბენზინია ვიდრე მეორეში. იმის შემდეგ, რაც პირეელი 
აეზიდან მეორეში გადაასხეს 200 ლ ბენზინი, მათში ბენზინის რაოდენობა გათანაბრდა. 
რამდენი ლიტრი ბენზინი იყო თავდაპირველად პირეელ ავზში? 

ა) 40–. · ბ) 600 გ) 1800. დ) 200 

9 მეორე აეზში ასხია პირველ აეზში ბენზინის რაოდენობის 80%. მას შემდეგ, რაც 
პირველი აეზიდან მეორეში გადაასხეს მასში არსებული ბენზინის რაოდენობის 20%, 
მეორეში 100 ლიტრით მეტი გახდა ეიდრე პირველში. რამდენი ლიტრი ბენზინი ესხა 
თავდაპირველად მეორე ავზში? 

ა) 600 ბ) 800 გ) 900 დ) 400 

10. მოსწავლემ “შეიძინა საწერი კალმები და ფანქრები სულ 24 ცალი. ფანქრების 
რაოდენობა 3-ჯერ მეტი იყო ვიდრე საწერი კალმები. ერთი ფანქრის ღირებულება 5 
თეთრით ნაკლებია ეიდრე ერთი კალმის ღირებულება რა ღირს ერთი კალამი, თუ 
მოსწაელემ მთლიანად გადაიხადა 2 ლარი და 70 თეთრი? 

ა ხთ ბ) 10 თ ბ) 12 თ დ) 20 თ 

I. კლასში მოსწაელეთა რაოდენობის 25% გოგონებია. მას შემდეგ, რაც სხვა სეოლაში 
გადავიდა 2 ბიჭი, გოგონების რაოდენობა გახდა მოსწაელეთა რაოდენობის 30%. რამდენი 
მოსწაელე იყო კლასში? 

ა) 20 ბ) 18 ბ) 15 დ) LM 

ს. სკოლისთეის "შეიძინეს საწერი კალმები და ფანქრები, სულ 290 ცალი. საწერი 
კალმების რაოდენობა ტოლი იყო ფანქრების რაოდენობის 45%. ერთი საწერი კალამი 
ღირდა 10 თეთრით მეტი ეიდრე ფანქარი რა თანხა გადაუხდიათ ფანქრებში, თუ 
მთლიანად გადაიხადეს 96 ლარი. 

ა) 40 ლ ბ) 50 ლ გ) 60 ლ დ) 70 ლ 

13. 3 რვეული იმდენი ღირს რამდენიც 13 ფანქარი. რვეულების რაოდენობა რეეულებისა 

და ფანქრების მთლიანი რაოდენობის 2 ნაწილია. რა თანხა გადაიხადეს რეეულებში, თუ 

მთლიანად ფანქრებში გადაიხადეს 5 ლარი და 70 თეთრით ნაკლები ვიდრე ყველა 
რეეულში ერთად. 

ა 6ლ ბ) 6 ლ. 60 თ. გ) 5 ლ. 80 თ. დ) 6 ლ. 90 თ. 

14 საწყობში შეიტანეს ქერი, ხორბალი და შერია, სულ 520 კგ. ქერის წონა შეადგენს 
ხორბლის წონის 60%, ხოლო ”შერიის წონა ქერის წონის – 80%. რამდენი კილოგრამი 
ხორბალი შეიტანეს საწყობში? 

ა) 200 ბ) 270 გ) 250 დ) 300 

156. პირველ აეზში ასხია 1200 ლ წყალი, მეორეში კი – 900 ლ. ერთ საათში პირეელი 

ავზიდან უშვებენ 60%-ით მეტ წყალს ეიდრე მეორიდან. რამდენი ლიტრი წყალი უნდა 
გამოუშეან პირეელი ავხიდან, « რომ ორივე ავზში დარჩეს წყლის ერთნაირი რაოდენობა? 

ა) 600 ბ) 800 გ) 400 დ) 500 

16 ორნიშნა რიცხეის ციფრთა «ჯამია 15. თუ ამ რიცხეში ციფრებს ადგილებს 
შევუცელით მიეიღებთ თაედაპირეელ რიცხეზე 9-ით მეტ რიცხვს. იპოეეთ ეს რიცხეი. 

ა) 5 ბ) 96 გ) 87 დ) 78 
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17. სამნიშნა რიცხეის ციფრთა ჯამია 16. თუ ამ რიცხეის პირველ და მესამე ციფრებს 

ადგილებს შეეუცელით და ახლად მიღებულ რიცხეს გამოეაუელებთ მოცემულ სამნიშნა 
რიცხეს, მივიღებთ 198. იპოვეთ მოცემული რიცხეი, თუ მეორე ციფრია 2. 

ა) 529 ბ) 628 გ) 727 დ) 426 

18. პირეელი მუშა მთელ სამუშაოს ასრულებს 5 საათში, ხოლო მეორე მუშა 3 საათში. 
რამდენ საათში შეასრულებს მთელ სამუშაოს ორიეე მუშა ერთად? 

§ LL. 
5-1 ბ) 2 გ) 3 დ) -- 

19. პირველი მუშა სამუშაოს ასრულებს 8 საათში. რამდენ საარში შეასრულებს სამუშაოს 
მეორე მუშა, თუ ორივე მუშა ერთად სამუშაოს ასრულებს 4 სთ და 48 წუთში. 

ა) 10 სთ ბ) 6 სთ გ) 12 სთ დ) 14 სთ 

20. პირველ აეზში 2-ჯერ მეტი ბენზინია ეიდრე მეორეში, რამდენი პროცენტი ბენზინი 
უნდა გადავასხათ პირეელი აეზიდან მეორეში„ რომ ორიეე ავსში დარჩეს ტოლი 
რაოდენობის ბენზინი. 

ა) 45% ბ) 25% გ) 20% დ) 40% 

2. ორ ფერმერს მოსავალი უნდა აეღო საკუთარი ნაკეეთიდან. პირველი ფერმერის 
ნაკეეთის ფართობია 10 ჰა რისი ტოლია მეორე ფერმერის ნაკვეთის ფართობი, თუ 

ცნობილია, რომ იგი დღეში 2-ჯერ მეტ ფართობზე იღებდა მოსავალს ვიდრე პირველი და 

მათ ერთდროულად დაიწყეს და დაამთავრეს მოსავლის აღება. 
ა) 5 ჰა ბ) 8 ჰა გ) 15 ჰა დ) 20 ჰა 

22. როდესაც მართეუთხედის გვერდების სიდიდეები გაზარდეს ორ ორი მეტრით, მისი 
ფართობი გაიზარდა 20 მ“-ით. რისი ტოლი იყო მართეუთხედის პერიმეტრი გაზრდამდე? 

ა) 20 მ ბ) )8. მ გ) 14 მ დ) 16 მ 

23, მართეუთხედის პერიმეტრია 40 მ. როდესაც მისი სიგანე და სიგრძე გასარდეს 
შესაბამისად 2 მ და 3 მ-ით, მისი ფართობი გაიზარდა 64 მ?”-ით. იპოეეთ გეერდების სომები 
მომატებამდე. 

ა) 6 მ, 4. მ ბ) 8 1, 1. მ გ)7 მ, 3მ დ) 9 მ; 11 მ 

24. წილადის მრიცხველის 8% ტოლია მისი მნიშვნელის 5%-ის. გამოთვალეთ მოცემული 
წილადის 80%, თუ მრიცხეელისა და მნიშვნელის ჯამია 13. 

3 . 2. 3 ა) 2: ბ 2' C)) 5: დ) 7 

25. პირველ ფერმერს დასათესი ჰქონდა 28 ჰა, ხოლო მეორეს – 30 ჰა. თუ პირველი 
ფერმერი დაეხმარება მეორეს 3 დღის განმავლობაში, მეორე ფერმერი სამუშაოს 
შეასრულებს 8 დღეში, ხოლო თუ მეორე ფერმერი დაეხმარება პირველს 4 დღის 
განმავლობაში მაშინ პირეელი ფერმერი სამუშაოს შეასრულებს ასეეე 8 დღეში. რამდენ 
ჰექტარს თესდა თითოეული ფერმერი დღეში? 

ა) 2 ჰა; 1 ჰა ბ) 3 ჰა; 4 ჰა გ) 2 ჰა; 4 ჰა დ) 4 ჰა; 3 ჰა 

26. მბეჭდაეს ყოველდღიურად უნდა დაებეჭდა 60 ფურცელი. იგი ყოველდღიურად 
ბეჭდავდა 5 ფურცლით მეტს, ამიტომ ეადამდე 3 დღით ადრე არა მარტო შეასრულა 
სამუშაო, არამედ დაბეჭდა 20 ფურცლით მეტი. რამდენი ფურცელი დაბეჭდა მემანქანემ? 

ა) 2720 ბ) 2400 გ) 2580 დ) 2600 

27. ორ ფერმერს უნდა დაეთესა ორი ნაკვეთი, რომელთაგან თითოეულის ფართობი ტოლი 
იყო 144 ჰა. პირეელი ფერმერი IL2 ჰექტარის დათესვას ანდომებდა იმდენ დლეს რამდენსაც 
მეორე ფერმერი 10 ჰექტარის დათესვას. რამდენ ჰექტარს თესდა პირეელი ფერმერი დღეში, 
თუ მან მთელი სამუშაო პირეელ ფერმერზე 3 დღით ადრე დაასრულა. 
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ა) 9,6 ბ) 9 გ) 84 დ) 8 

28. ტრაქტორმა უნდა მოხნას სამი ნაკვეთი. პირეელი ნაკვეთის ფართობი შეადგენს სამივე 
ნაკვეთის ფართობის 60%, სოლო მეორე ნაკეეთის ფართობი ისე შეეფარდება მესამე 
ნაკეეთის ფართობს, როგორც 5:6. იპოვეთ სამივე ნაკვეთის ფართობი, თუ პირველი 
ნაკვეთის ფართობი მეტია მეორე ნაკვეთის ფართობზე 23 ჰა-თი. 

ა) 50 ბ) 60 გ) 955 დ) 45 

29. მიწის სამი ნაკეეთის ფართობები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 2:3:5. 
იპოვეთ მესამე ნაკეევთის ფართობი, თუ პირველი ნაკვეთის ფართობი მეორე ნაკეეთის 
ფართობის 60%-ს აღემატება 2 ჰა-თი. 

ა) 30 ბ) 20 გ) 40 დ) 50 

30. მოცემული ოთხი რიცხეიდან პირეელი სამი ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 
4:5:10, ხოლო მეორე, მესამე, მეოთხე რიცხეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 
1:2:3. იპოვეთ მეორე რიცხვი, თუ მათი საშუალო არითმეტიკული I7-ის ტოლია. 

ა) 8 ბ) 10 გ) 12 დ) 15 

31. მოსწაელემ გაიარა რა I0 წუთში 500 მ, გამოთვალა, რომ თუ ამ სიჩქარით იელიდა 
სკოლაში დაიგვეიანებდა 10 წუთით. მოუმატა რა სიჩქარეს, ზ წუთში გადიოდა 800 მეტრს, 
რის შემდეგაც სკოლაში მიეიდა 5 წუთით ადრე. გამოთვალეთ მანძილი მოსწაელის 
სახლიდან სკოლამდე. 

ა) 22 ბ) 2,5 გ) 3 დ) 2 

32. ეელოსიპედისტმა გაიარა გარკეეული მანძილი 25 კმ/სთ სიჩქარით და ამის შემდეგ 
გასავლელი დარჩა 40 კმ-ით მეტი მანძილი ვიდრე გაიარა. მან გაზარდა სიჩქრე და 
დარჩენილი მანძილი გაიარა 35 კმ/სთ სიჩქარით. იპოვეთ ეელოსიპედისტის მიერ გავლილი 
მანძილი კილომეტრებში, თუ მისი საშუალო სიჩქარე მთელ გზაზე 30კმ/სთ ტოლია. 

ა) 250 ბ) 240 გ) 220 დ) 300 

33. მემანქანე საათში 6 ფურცელს ბეჭდაედა. გარკვეული დროის მუშაობის შემდეგ, დარჩა 

რა დასაბეჭდი 30 ფურცლით მეტი ვიდრე დაბეჯდა, შეცვალა ბეჭდეის სიჩქარე და ყოველ 
საათში ბეჭდაედა 12 ფურცელს. იპოეეთ დასაბეჭდი ფურცლების რაოდენობა, თუ მთელი 
მუშაობის განმავლობაში იგი საათში საშუალოდ 10 ფურცელს ბეჭდაედა. 

ა) 50 ბ) 60 გ) 70 დ) 80 

34. პირეელ დღეს პირეელმა ბრიგადამ 3 საათში, ხოლო მეორე ბრიგადამ 2 საათში ერთად 
აიღო 13 ტ. ხორბალი. მეორე დღეს, პირეელმა ბრიგადამ 5 საათში, ხოლო მეორემ 3 
საათში ერთად აიღო 21 ტ ხორბალი. რამდენ ტონა ხორბალს იღებდა ერთ საათში ორივე 
ბრიგადა ერთად? 

ა)4 ბ) 6 გ) 5 დ) 8 

356 # და 8 პუნქტებს შორის მანძილი 80 კმ-ია ერთდროულად 4 და 8 პუნქტებიდან 
ერთმანეთის შესახეედრად გამოვიდა ორი ეელოსიპედისტიდ„ რომლებიც ერთმანეთს 

შეხედნენ 4 საათის შემდეგ. თუ პირველი ველოსიპედისტი იმოძრავებდა ორჯერ სწრაფად, 

ხოლო მეორე ორჯერ ნელა, მაშინ ისინი შეხვდებოდნენ 3 საათის შემდეგ. იპოეეთ 

ველოსიპედისტების სიჩქარეები. 
ა) 9, ბ) 6; 14 გ) 8; 12 დ) 7; 13 

26. წილადის მრიცხეელისა და მნიშვნელის ჯამია 13. თუ მრიცხეელს გაეზრდით 20%-ით, 
ხოლო მნიშენელს შევამცირებთ 25%-ით წილადის სიდიდე გახდება ერთის ტოლი. იპოვეთ 
საწყისი წილადი. 

3 5 
–; ბ) –; ა) 1 ) 8 გ 

2 4 

11. <5 
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37. იპოვეთ წილადი რომლის მრიცხველისა და მნიშენელის +ჯამია 7, ხოლო 
გასამკეცებული მრიცხველი უდრის გაოთხკეცებულ მნიშენელს. 

3 4 1 2 
– ბ) =; <: > ა –< - ბ) < დ) > 

38. იპოვეთ წილადი რომლის მრიცხველისა და მნიშენელის ჯამია I1), სოლო მრიცხეელის 
გაორკეცებული სიდიდე მნიშენელს აღემატება მნიშენელის 25%-ით. 

3 4 5 6 
==; ბ) –; 3: = 2 : 59 ბ 3 2. 

39. თუ გეგმით პირველ დღეს ფერმერს უნდა დაეთესა 50 ჰა, ხოლო მეორე დღეს – 60 
ჰა, მაშიჩ ის სამუშაოს შეასრულებდა 16 საათში. თუ პირეელ დღეს დასათესი ექნებოდა 
40 ჰა, ხოლო მეორე დღეს – 10 ჰა, მაშინ ის თესეას დაამთავრებდა II საათში. რამდენ 
ჰექტარს თესდა ფერმერი ერთ საათში მეორე დღეს? 

აზ ბ) 15 გ) 9 დ) 10 

40. თუ პირეელ დღეს მბეჭდავი დაბეჭდავდა 60 გვერდს, ხოლო მეორე დღეს – 80 გეერდს 
მაშინ ის სამუშაოს შეასრულებდა 10 საათში, თუ პირეელ დღეს დაბეჭდაედა 24 გეერდს, 
სოლო მეორე დღეს – 32 გეერდს, მაშინ სამუშაოს შეასრულებდა 4 საათში. რამდენ 
გეერდს ბეჭდავდა მბეჭდაეი მერრე დღეს ერთ საათში? 

ა) I6 ბ) 12 გ) 15 დ) 10 

41. სამი ავზიდან პირეელი ავზი საგსეა როცა ამ აესიდან მეორეში გადაასხეს იმ 
რაოდენობის წყალი რომ ის აიესო, მაშინ პირეელ აეზში დარჩა მასში არსებული წყლის 
25 ნაწილი, მას შემდეგ რაც მესამე ავსი აავსეს მეორე ავზიდან გადასხმული წყლით, 

მეორეში დარჩა მასში არსებული წყლის IV6 ნაწილი. ბოლოს მესამე აეჭზიდან გადაასხეს 

წყალი პირველ ავზსში, ამ უკანასკ0ნელის ასაესებად საჭირო გახდა დამატებით 50 ლ 
წყალი. რამდენ ლიტრ წყალს იტევს მეორე აეზსი? 

ა) 500 ლ ბ) 400 ლ გ) 300 ლ დ) 200 ლ 

42. გამხმარი სოკო შეიცაეს 10% წყალს. რამდენ პროცენტ წყალს "შეიცავს ახალი სოკო, 
თუ 40 კგ ახალი სოკოსაგან მიიღება 4 კგ გამხმარი სოკო. 

ა) 91% ბ) 9(% გ) 81% დ) 79% 

43. ახალი სოკო შეიცავს 90% წყალს. რამდენ პროცენტ წყალს შეიცავს გამხმარი სოკო, 
თუ 50 კგ ახალი სოკოსაგან მიიღება 5,5 კგ გამხმარი სოკო. 

ა 49%; ბ) 12%; გ) 9%; დ) 91% 

44 რიცხეს გამოაკლეს მისი 20%. მიღებული რიცხეი გააორკეცეს, რის შემდეგ მას 
გამოაკლეს მისი 25%. რა რიცხვი იყო აღებული თაედაპირველად, თუ საბოლოოდ მიიღეს 
144. 

ა) 110 ბ) 80 გ) 160 დ) 120 

45. 198-ის რა რიცხეზე გაყოფით მიიღება ნაშთში, განაყოფის 20%? 

ა) 11 ბ) 15 გ) 13 დ) 17 

46 #4 ჰუნქტიდან აღმოსავლეთისა და დასავლეთის მიმართულებით ერთდროულად გავიდა 
ორი ტურისტი. პირეელმა ერთ საათში გადაუხეია სამხრეთის მიმართულებით და ამ 
მიმართულებით გაიარა 60 კმ. მეორემ იარა რა 5 სთ აღმოსაელეთის მიმართულებით ასევე 
გადაუხვია სამხრეთისაკენ და ამ მიმართულებით გაიარა 30 კმ. ამის შემდეგ მათ შორის 
მანძილი გასდა 50 კმ. იპოვეთ მეორე ეელოსიპედისტის სიჩქარე. 

ა) 5 კმ სთ ბ) 8 კმ/სთ გ) 6 კმ/სთ დ) 7 კმ/სთ 

47. 4 ფანქარი და 3 საერთო რვეული ღირს 3 ლარი და 60 თეთრი, ორი ფანქარი და ორი 
საერთო რეეული – 2 ლარი და 20 თეთრი. რა ღირს 8 ფანქარი და 7 საერთო რვეული? 
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ა) 5 ლარი და 40 თეთრი ბ) 7 ლარი და 25 თეთრი 
გ) 8 ლარი და 50 თეთრი დ) 9 ლარი და 60 თეთრი. 

48. ორანჟერეაში მოწყვიტეს ვარდები: თეთრი და ვარდისფერი – 400 ც, ვარდისფერი და 
წითელი – 300 ც, თეთრი და წითელი – 440 ც. რამდენი თეთრი, ვარდისფერი და წითელი 
ფერის ვარდები მოწყვიტეს? 

ა) 270 ც თეთრი, 130 ც ვარდისფერი, 170 ც წითელი; 
ბ) 260 ც თეთრი, 140 ც ვარდისფერი, 190 ც წითელი; 

ბგ) 230 ც თეთრი, 100 ც ეარდისფერი, 150 ც წითელი; 
დ) 290 ც თეთრი, 160 ც ვარდისფერი, 180 ც წითელი. 

49 ორი მზარეული თლიდა კარტოფილს. პირველი მზარეული წუთში თლიდა 2 ცალ 
კარტოფილს, ხოლო მეორე – 3 ცალს. ერთად მათ გათალეს 400 ცალი კარტოფილი. 
რამდენი წუთი მუშაობდა თითოეული მათგანი თუ მეორემ იმუშავა 25 წუთით მეტი ეიდრე 
პირეელმა? 

ა) პირველმა – 55 წთ, მეორემ – 100 წთ ბ) პირველმა – 65 წთ, მეორემ – 90 წთ 
გ) პირეელმა – 70 წთ, მეორემ – 100 წთ დ) პირველმა – 80 წთ, მეორემ – 40 წთ 

50. ხუთ ყუთში დევს ერთიდაიგივე რაოდენობის ეაშლი. თუ თითოეული ყუთიდან 
ამოვიღებთ 60 ვაშლს, მაშინ ყველა ყუთში დარჩება იმდენი ვაშლი რამდენიც იყო ორ 
ყუთში. რამდენი ვაშლი იყო თითოეულ ყუთში? 

ა) 80 ბ) 90 გ) 100 დ) 110 

ბ - ჯგუფი 

5) მოსწავლლემ ორ სახელმძღვანელოში გადაიხდა )ნ ლარი. თუ პირველ 
სახელმძღვანელოში მოსწავლე გადაიხდიდა იმდენი პროცენტით მეტს, რამდენი 
პროცენტით ნაკლები გადაიხადა მეორე სახელმძღვანელოში, მაშინ იგი პირველ 
სახელმძღვანელოში გადაიხდიდა 15 ლარს, ხოლო მეორეში – 3 ლარს. რამდენი ლარი 
გადაიხადა მან პირეელ სახელმძღვანელოში? 

52. პირველი მბეჭდავი 50 გვერდს 1– საათით ნაკლებ დროში ბეჭდაეს ვიდრე მეორე 

მბეჭდავი. რამდენ საათში დაბეჭდავს 60 გვერდს მეორე მბეჭდავი, თუ ერთად მუშაობით 
ისინი საათში ბეჭდაეენ 30 გვერდს. 

53 მოტორიანი ნავი და ტივი ერთდროულად გავიდა 4 პუნქტიდან 8 პუნქტისაკენ. 
გაიარა რა მდინარის დინების მიმართულებით 30 კმ ნავი დაბრუნდა უკან #4 პუნქტში და 
მთლიანად ამ მგზავრობას მოანდომა 8 სთ. იპოვეთ ნავის სიჩქარე მდგარ წყალში თუ ის 
ტიეს შეხვდა 4 პუნქტიდან 12 კმ ით დაშორებულ ადგილზე. 

54. სამკერვალომ შეიძინა ორი ხარისხის ქსოვილი, სულ 180 მ და თითოეულ მათგანში 
გადაისადა 1200 ლარი. პირველი სარისხის ერთი მეტრი ქსოეილი ღირდა 10 ლარით მეტი 
ვიდრე მეორე სხარისსის რამდენი მეტრი პირეელი ხარისხის ქსოვილი შთშშეიძინა 
სამკერვალომ? 

55. 4 პუნქტიდან ჩრდილოეთის მიმართულებით გავიდა შიკრიკი, რომელსაც #4 პუნქტიდან 

40 კმით დაშორებულ 8 პუნქტში უნდა ჩაეტანა პაკეტი. იმაეადროულად /# პუნქტიდან 
გავიდა აღმოსავლეთის მიმართულებით ეელოსიპედისტი, რომელმაც 5 საათის მოძრაობის 
შემდეგ გადაუხეიას სამხრეთისაკენ და C პუნქტში მივიდა ზუსტად იმ დროს რა დროსაც 
შიკრიკი ჩავიდა 8 პუნქტში. გამოთვალეთ ეელოსიპედისტის სიჩქარე, თუ მანძილი 8 და 
C პუნქტებს შორის 125 კმ-ია და ამასთან ეელოსიპედისტი სამხრეთის მიმართულებით 
მოძრაობდა 20 კმ/სთ სიჩქარით, ხოლო შიკრიკი 8 პუნქტში ჩაეიდა 8 საათში. 
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56. #4 პუნქტიდან გავიდა ორი ეელოსიპედისტი, პირეელი აღმოსავლეთისაკენ, სოლო 
მეორე დასავლეთისაკენ. პირეელი ეელოსიპედისტის სიჩქარე 4 კმ/სთ-ით ნაკლებია მეორე 
ეელოსიპედისტის სიჩქარეზე ორი საათის შემდეგ მეორე ველოსიპედისტმა გადაუხვია 
სამხრეთის მიმართულებით და გაიარო 60 კმ ამ მიმართულებით. პირეელმა 

57. ეელოსიპედისტმა იმოძრაეა რა 5 საათი გადაუხვია ჩრდილოეთის მიმართულებით და 
გაიარა 30 კმ ამ მიმართულებით. იპოეეთ ველოსიპედისტების სიჩქარე, თუ მანძილი ბოლო 
პუნქტებს შორის ტოლი აღმოჩნდა 150 კმ. 

57. 4 და 8 პუნქტებს შორის მანძილი 60 კმ-ია თუ # პუნქტიდან პირეელი ტურისტი 

გამოვა 2.5 სთ-ით უფრო გვიან, ეიდრე მეორე #8 პუნქტიდან, მაშინ ისინი შეხვდებიან 
ერთმანეთს იმ დროს როცა გავლილი ექნებათ გზის ნახეეარი. თუ ისინი ერთდროულად 
გამოელენ საწყისი პუნქტებიდან 5 საათის შემდეგ მათ შორის მანძილი ტოლი იქნებოდა 
33 კმ-ის, იპოეეთ თითოეული ტურისტის სიჩქარე. 

5 #4- დან 8 პუნქტამდე მანძილი 180 კმ-იია.ა ერთდროულად 4#-დან გამოვიდა 

ველოსიპედისტი და 38-დან აეტობუსი 2 სთ-ის შემდეგ ისინი შეხედნენ ერთმანეთს. 
ავტობუსმა გააგრძელა მოძრაობა ჩავიდა # პუნქტში და გამობრუნდა უკან. გაიარა რა 
შეხვედრიდან 320/7 კმ ის დაეწია ეელოსიპედისტს. ამ დროისათეის ავტობუსმა მოასწრო 

ჩასელა # პუნქტში და უკან დაბრუნება იპოეეთ ეელოსიპედისტისა და ავტობუსის 
სიჩქარეები. 

590. 4 და8 პუნქტებს შორის მანძილი 380 კმ-ია გზის პირველი ნაწილი, რომლის სიგრძე 

200 კმ-ია, აეტობუსმა გაიარა 40 კმ/სთ ნაკლები სიჩქარით, ვიდრე გზის მეორე ნაწილი. 
ცნობილია, რომ გზის პირეელი ნაწილის გაელას დასჭირდა მთლიანად გასავლელი 

დროის ნახევარზე ერთი საათით მეტი. რა დროში ჩაეიდა აეტობუსი 8 პუნქტში? 

60. მოტორიანი ნავი 4 პუნქტიდან 8-ში მიდის ტბით, ხოლო მ პუნქტიდან C -ში 
მდინარის დინების საწინააღმდეგო მიმართულებით, რის შემდეგ ბრუნდება უკან. ნაეის 
სიჩქარე ტბაზე ტოლია 20 კმ/სთ-ის #4 პუნქტიდან C-ში ჩასვლას ნავმა მოანდომა 6 

საათი, ხოლო უკან დაბრუნებას – 4 საათი, ამასთან C-დან 8-ში ჩასასელელად ნავს 
სჭირდება სამჯერ უფრო ნაკლები დრო ვიდრე – 8-დან 4-მდე. იპოეეთ # C მანძილი 

61. ჭურჭელში ესხა 10 ლ ხსნარი, რომელიც შეიცაედა 20%ი სპირტს. ჭურჭლიდან 

გადაასხეს ხსნარის გარკეეული რაოდენობა და შეავსეს 30%-იანი ხსნარით. ეს 
პროცედურა გაიმეორეს, რის შემდეგ აღმოჩნდა, რომ ჭურჭელში არსებული ხსნარი 
შეიცაეს 26,6% სპირტს. რამდენი ლიტრი ხსნარი გადაასხეს პირეელად? 

62 ჭურჭელში ესხა 20 ლ ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 20% სპირტს. გადმოასხე(9ყს რა 5 
ლ სსნარი, ჭურჭელი შეაესეს ახალი ხსნარით. ეს პროცედურა გაიმეორეს, რის შემდეგ 
მიიღეს 25%-იანი ხსნარი. რამდენ პროცენტ სპირტს შეიცავდა ახალი ხსნარი? 

63. ჭურჭელში ესხა 20ი ლ სსნარი, რომელიც შეიცაედა სპირტს. გადმოასხეს რა 5 ლ 
ხსნარი, ჭურჭელი შეავსეს 10%-იანი ხსჩარით. ეს პროცედურა გაიმეორეს, რის შემდეგაც 
მიიღეს 20%-იანი ხსნარი. რამდენ პროცენტიანი ხსნარი ესხა ჭურჭელში თაედაპირველად? 

64. იპოვეთ რა რიცხეზე უნდა გავყოთ 430 რომ ნაშთში მიეიღოთ განაყოფის 20%? 

65. მოტორიანმა ნავმა დინების მიმართულებით გაიარა 80 კმ, ხოლო საწინააღმდეგო 
მიმართულებით 50 კმ. ნაეის სიჩქარე მდგარ წყალში შეადგენს 15 კმ/სთ. რა შუალედში 
უნდა მერყეობდეს საშუალოდ მდინარის დინების სიჩქარე, თუ ნაემა ამ მგზავრობას 
მოანდომა დრო 9-დან 10 საათამდე. 

66რ 4 და 8 პუნქტებიდან, რომელთა შორის მანძილი 35 კმ-ია ერთი და იგივე 
მიმართულებით გამოვიდა ორი ეელოსიპედისტა. პირეელმა ეელოსიპედისტმა პირველ 
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საათში გაიარა 15 კმ, რის შემდეგ ყოველ მომდევნო საათში გადიოდა I კმ-ით მეტს. მეორე 
ეელოსიპედისტმა პირეელ საათში გაიარა 16 კმ, ხოლო ყოეელ მომდევნო საათში გადიოდა 
1 კმ-ით ნაკლებ მანძილს. რა დროში დაეწევა პირეელი ველოსიპედისტი მეორეს? 

67. 4 და 8 პუნქტებიდან, რომელთა შორის მანძილი 95 კმ-ია ერთმანეთის შესასეედრად 
გამოეიდა ორი ველოსიპედისტი. პირველმა ეელოსიპედისტმა პირეელ საათში გაიარა 8 კმ, 
ხოლო ყოველ შემდეგ საათში გადიოდა 2 კმ-ით მეტს. მეორე ეელოსიპედისტმა პირველ 
საათში გაიარა 9 კმ, ხოლო ყოეელ მომდეენო საათში გადიოდა I! კმ-ით ნაკლებ მანძილს. 
რამდენი კილომეტრი გაიარა პირველმა ველოსიპედისტმა შეხვედრამდე? 

6 #4 8 მონაკეეთი დაყოფილია სამ ნაწილად. პირეელი მონაკვეთის სიგრძე შეადგენს 

შეორე და მესამე მონაკვეთების სიგრძეების ჯამის 2 ნაწილს. მეორე მონაკვეთის სიგრძე 

კი – პირველი და შესამე მონაკეეთების სიგრძეების ჯამის 2 ნაწილს. იპოვეთ პირველი 

და მეორე მონაკვეთების სიგრძეების ჯამის რა ნაწილს შეადგენს მესამე მონაკვეთი? 

69. ზოოპარკში ჰყავთ 12 მაიმუნი ყოველ მათგანს, თუ ისინი არ აეადმყოფობენ ურიგებენ 
თითო-თითო ბანანს. ცნობილია, რომ ყოველდლე რომელიღაც 2 მათგანი ავადმყოფობს. 
რამდენ დღეს “ურიგებდნენ მაიმუნებს ბანანებს თუ (კნობილია, რომ ჩიკომ მიიღო 
ბანანების მაქსიმალური რაოდენობა 16 ცალი, ხოლო ჩაპამ მინიმალური რაოდენობა 13 

ცალი. 

70.4 პუნქტიდან 8 პუნქტის მიმართულებით გამოეიდა ველოსიპედისტი. ერთი საათის 
შემდეგ 4 -დან გამოვიდა მეორე ეელოსიპედისტი, რომლის სიჩქარეა 30 კმ/სთ. დაეწია რა 
იგი პირველ ეელოსიპედისტს გადასცა ინფორმაცია და დაბრუნდა უკანი პირეელი 
ველოსიპედისტი 8-ში ჩასელას, ხოლო მეორე . /-ში დაბრუნებას ანდომებს ერთი და 
იგიეე დროს. იპოეეთ პირველი ველოსიპედისტის სიჩქარე, თუ მანძილი პუნქტებს შორის 
100 კმ-ია. 

71 ორი პუნქტიდან რომელთა შორის მ ანძილი 100 კმია ერთმანეთის შესახვედრად 
ერთდროულად გამოვიდა ორი ველოსიპედისტი. ერთი მათგანის სიჩქარეა 15 კმ/სთ, მეორის 
– 10 კმ/სთ. პირეელ ველოსიპედისტთან ერთად მეორისაკენ 20 კმ/სთ სიჩქარით გამოიქცა 
ძაღლი, რომელიც “შეხედა რა მეორე ეელოსიპედისტს, მობრუნდა და გამოიქცა 

პირველისაკენ. შეხედა რა პირეელ ეელოსიპედისტს ის ისეე მობრუნდა და გაიქცა მეორე 
ველოსიჰედისტისაკენრი ძაღლი ეელოსიპედისტესს შორის დარბოდა მანამ, სანამ 
ეელოსიპედისტები არ შეხვდნენ ერთმანეთს. რამდენი კილომეტრი გაირბინა ძაღლმა? 

72. რიცხეი 45 დაყავით ოთსხსხ ნაწილად ისე, რომ თუ პირეელს დაეუმატებთ 2, 
მეორეს გამოვაკლებთ 2, მესამე გავამრავლებთ 2-ზე, ხოლო მეოთხეს გაეყოფთ 2-ზე, ყველა 
შედეგი ერთმანეთის ტოლი აღმოჩნდება. იპოვეთ ეს ნაწილები. 

73. თუ ჩაფიქრებულ სამნიშნა რიცხეს გამოვაკლებთ 7, მიღებული რიცხეი გაიყოფა 7-ზე, 
თუ ჩაფიქრებულ რიცხეს გამოვაკლებთ 8, მაშინ მიღებული რიცხვი გაიყოფა 8-ზე, ხოლო 
თუ ჩაფიქრებულ რიცხვს გამოვაკლებთ 9-ს მაშინ შედეგი გაიყოფა 9-ზე. რა რიცხვი 
ყოფილა ჩაფიქრებული? 

74. მრიცხეელმა აჩეენა, რომ მანქანამ გაიარა 15 951 კმ, ორი საათის შემდეგ მრიცხველზე 
დაფიქსირდა რიცხეი რომელიც ერთნაირად იკითხებოდა ორიეე მიმართულებით. რა 

სიჩქარით მოძრაობდა მანქანა თუ მისი მაქსიმალური სიჩქარეა 150კმ/სთ. 
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11. 

§14. რაციონალური და ირაციონალური უტოლობები 

ა - ჯგუფი 

ამოხსენით უტოლობები ( #VML1 – 9): 

–-X>-I 

ა) (; +თ) ბ) (Cთ; 1) გ) (9; +თ) დ) Cთფ; 0) 

-–2X <1 

ა) (2; +თ) ბ) (I; +თ) გ) (C1+=| დღ) CI; +თ) 

-2X+4>0 

ა) Cთ; 2) ბ) Cთ;-–2) ვ) 02;+თ) დ) (=2; +თ) 

–3ჯX-1<0 

ა) (C= -1) ბ) C +) გ) (L +თ| დ) (I; +თ) 

3X-5<7 

ა(-=2) ბიტ გრ. დ(>+=| 

4X+7>19 

ა 0;+თ) ბ) Cთ;3) გ (2. +C| დ) (-= 5) 

5X-3<12X+4 

ა) Cთ; –I) ბ) Cთ; 1) გ) C ს +თ) დ) (; +თ) 

3X-2>4X+3 

ა) Cთ; 59) ბ) C5:+თ) გ) C +=| დ) (-= 5) 

ა) Cთ;4) ბ) (Cთ; –4) გ) (4: +თ) დ) C4; +თ) 

ვ3.ევ3ვა5ეე1 
4 2 6 6 

ა) Cთ; –160) ბ) (C16:+თ) ბ) 06+თ) დ) (თ; 16) 
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14. 

17, 

16. 

21. 

39.+5<5-4 

1 
5. 3 2. 1 
57+25537%2 

ანე) არ ანუ თუ 
2,3X+1,5 <1,2X – 3,2 

ანდუ ალე ადო «ე 
.  2,I(X–3)+1,I(<+2)> 3,1(+– 4)+ 2,5 

ა) Cთ; –5,8)) ბ) (58; +თ) გ) (-5,;; +თ) დ) (–თ; – 58) 

. X” +7X+1 > XX –1)+17 

ა) (თ; 2) ბ) ც: +=| გ) (-= 3 დ) (2; +თ) 

Xჯ? –1>2X(X+1)– (X+1XX–2) 
ა) Cთ; –I) ბ) C1:+თ) გ) (–თ;I) დ) (I; +თ) 

(დ–1)? +2(++2)? >3(+1-2XX+2)+2»X–1 

ანხუ ალე ალ იდე 
.. (2»X–1)? +66X+1)” < 5»? +%(»+1| 

ა) Cთ;3) ბ) (C=; –3) გ) (;+თ) დ) (3; +თ) 

, 2(6»–IXX+3)> (2>–0,27 +0,8X+12 

2107. 1053 _ 1053 2107 
ა (წი: +5) ბ (I: +5) ა (-<%) დ C« მინ) 

(0,6» – 1X2»X+1)+ 2» – 3 < 1,2X(X – 2)+10 

I. __-. 
„ (0,IX+1X0,2X –3)+1,5X +0,2 < 2(0,IX+0,2)? +9,2 

აC=9 ა(5+) აC15+) ათ -% 
(0,2» – IX0,4» – 3)+2,1» –3,3 > 2(0,72» – 0,5)? +3,8 
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31. 

გ) ბ(:თ-1) თ(+თი) დ (-ჯ;+=) 
5X-1 . 2X+! 
8.3 

ა) (-35; +თ) ბ) (=თ; –35) გ) (-თ; 35) დ) (35; +თ) 

ა) (-თ; > 

+1   

2X+4 X+1 
–-3>–– 

5 3 
ა) C=; 38) ბ) (თ; –38) გ) (38 +თ) დ) (=38; +თ) 

  

2ჯ 3_ 2X+1 

7 5. 10 
ა) (–<4:+თ) ბ (<:+) გ (-თ;“) დ) C98+=) 

  

X-I 0,2X–-3 _ 2X+I) X+I1 >". > 2. 
2 04 3 4 

ა (C= 7) ბ) (-= -7) ბ) (7, +=) დ) (<7, +=| 

022ჯL–-) 0,3+X+0,) »X-05 2X<0,2 
მეი << +“ 

3 0,3 6 0,8 

ვა 
C-I”,C+2”. 7.6.) 

3 4 12 

ე... 
C+2" ,C-)) <2C-IX>+9 
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აე ა 9 არუ ა(1ა 
2 

34. C-»I,0C-) >=C+26-)+1»-I 

ძა
 

ლ
 

ასა“ 
· 6127 ,C-IV „ს. 2)(»+3)-7»+3 

„ > 
(«–1)1 +3(X+1) > XX+2XX+3) – 5(X+ 4)? +25 

-_ 57) გ. /(-57, _97. 57 ა) (-= -2) ბ) (=<35+თ| გ) | ათ) დ) (ი. | 

„ (X+1) –3(«–2)? <XCCL–1XX–3)+(2X+1)? +12 
ა) Cთ;3) ბ) 0:+თ; გ) (=; -3» დ) (-3; +თ) 

(0,1X – 0;3)? +0,009(X+ 0,2)? > X(0,01X+ 0,3X0,1X+0,5)– 0,035(X? –100)– 0,1 194X 
ა) Cთ;+თ; ბ) ამონახსნი არა აქს გ) (0;+=) დ) (თ; 0) 

(2» – 0,3) +10(0,6» – 0,1)” < X(2»ჯ + 0,1X4» –. 0,1) – 0,2(X? – 0,3)+ 6,5 

ა) (=417:+<| ბ) Cთ; V)) ბ) (0; +თ) დ) ამონახსნი არა აქეს 

40. ამოხსენით წრფიე უტოლობათა სისტემები 

ს (>: 
ჩჯ>5 

ა 0,+თ) ბ) (§.:+=) გ) (-თ;3) დ) (-თ; 5) 
X<5 

ჯ>2 

ა) (:5) ბ) (2:+თ) „გ) (-–თ;5) დ) (5; +თ) 
ჯ<3 

02, 

ა Cთ;3) ბ) C1:3) გ) (თ; –)) დ) (9; +თ) 
ჯ<3 

L >5 

ა) C=;3) ბ) (;+თ) გ) 6; 5) დ) ამონახსნი არა აქვს 
2X+1> 5 

3X-I <13 

2პ 

3 

+ 
ა 
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ა (=%) ბ) (2; +თ) გ) (C« =%) დ (+ 1: +თ| 

8 თერას 

2X+1 <X+10 

ა) 6:+თ) ბ) (6;9) გ) 6:+თ) დ) (-C; –9) 
2X – 0,1 < 3» – 5,1 

ი სავით 
ა) (5; 5) ბ) Cთ; -5) გ)ამონახსნი არა აქეს დ) (5; +თ) 

X>23 

ზ) 1X>7 

Xჯ<4 

ა) 8;4) ბ) ამონახსნი არა აქვს ბ) 0;+თ) დ) Cთ; 4) 

X-1<0 

თ 1X+2>0 
2XჯX-1<5 

ა) C2;1) ბ) Cთ;1) გ) C2;+თ) დ) (I; +=) 

2X+1>3X-7 

10) +5X+2>3X+10 

5X+4<4X+10 

ა) Cთ;6) ბ) (4 +თ) გ) (: +თ) დ) (4; 6) 

ბ - ჯგუფი 

ამოხსენით წრფიე უტოლობათა სისტემები (#MM4 1 –4 2): 

82 4<4%-143 
4. 1§C-ა 2 

3 –-25-– ა < –-5(5 –X) 

2X+I) 3X+2 X–-2 

            

1943. 
2 

5X+I1 ა, -3X-4,ე 6 

4 5 

Xჯ+1 

3 
არიის ს 

_- 4 
4) 5 10 

768» –-9)+5C–4)>11-4(8–») 

10–-3X _ 10–-7X _ ჯ_ 

2 
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43. 

45. 

  

2210) _2)/<32+02 კვე, 
ს 4,6 

შით 3)– 5(X – 1,5)> 0,2(L– 5)+4 

6. 05 2, 0IX+04 „.. 
2) 0,6 

5(X+0,1)– 2,3» < 0,I(» – 2,2)+3 

  

  
0-3 ..2. 

52- #2 29004. 0,IX+3 კ 7+1 

3 
0>-- 2945» 401++3– 5 

52124 4521 0,5X –1 9.5+-1, 2ვე 

4 3 

წრის :2)+55205»- 1)–4 

ამოხსენით რაციონალური უტოლობები (#M 43 – 49): 

0 (2X–1XX+1)> 0 
2) (2X+1Xჯ–1)> 0 

3) C-3) <0 
4) (8X+1X3»–4)> 0 
5 (X+3XX–-4)<0 
6 (+-2X»–7)<0 
7) (2X–1X5X+1)>0 
8) (<+1X3»–1)<0 

0 XX-IX2X+1)< 0 
2) XLX+1X3» –1)> 0 

3) XXC+1IXX–7)<9 

4) (C+1)(=– 1IXX+3) > 0 
5 (+1XX–IXX+3)<0 

6) (2X–IXX+3XX–2)? <0 

%ი 06–»XX2+»XX»? <0 

ზ) (8–2XMX5 –3»X> –))> 0 

1) 2»X2 –7X+5>0 

2) 3»? –8X+5 <0 
3) 2X2+3X-14>0 
4) 37 –<X-24<0 
5) 3»––>2 –5X»X>2+3X-1 <0 
6) »2+2X»X? –4X-8>0 
თ »?2+X2-5»-21<0 
8) X9–X2+2X-24>0 
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4. ს X? – 5X+6 

47. 

48. 

49. 

<0 
2X2+X-3 

2»? +5ჯ – 18 
საქოი1 50 

3ჯ2 – 5ჯ- 12. 
221+3>- 2. 

ჯ3 – 3? +2_ 

X2- 7X+I2 

ვ 2+22-»- 2 

ჯ2-9 

2»3 +ჯX2 – 7X-–6 

#”>-27 

ჩი XM+2X2 +X-48 <0 

#1 -64 

X1+1 
8 –კ––ც––––––>0 

3»3 – 2ჯ? – 7X-=2 

4 

<0 

20 

=- §1-5X+6_ X+1 

ჯ =1§+2 -X+2 

ჯ2+3 CL>2. 

»2-7X+10 X-2 
X»+4 2X-1 X+1 

ჯ?-5X+4 X2-4X+3 X2-–7X+I2 
2X+1 Xჯ+I < 2X-I 

ჯ2-5X+6 X2+X-I12 X?2+2X-8 

»X +X?7+3 

ჯ“ – 13»2 +36 

2» +2X-1 

ჯ –3»2+2 

39 +5X2 +X+15 

ჯი – 8X2 +15 
ჯ +473 +5X? – 4L- 7 

X9+2X –- Xჯ-2 

X3+3Xჯ? – 4X-12 

ი ჯ – 53 +2X> – 5X+1) 

სჩ 

>2 

3 

>X+3 

<2X-1 

ს 3X+50<თX+3 
2) 21X+5თL < 1,9X–3თ+2 

3 წ+V-2)-? 4-2 ->0 

4 ს2+)3»– 99%, 
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51, 

52. 

53, 

5 C+ ე.” 19-, 9 

6 (»- ).6%-4»ი 
2+9-2 

ამოხსენით მოდულის შემცველი უტოლობები ( M#M 50 – 56): 

) I(2X-II <5 
2) |0,2» – 3,5| < 1,5 

3) |2,5X–3| < 5,5 

4) |2,2» – 3,2| > 2 

5) |2.1X+3,)| > 4,2 
6) |3–2,54 >3,2 

) |7-5>+4(<10 

2) (3ა2+5+-2 <6 

3 I5ა? –7»+2 <0 

4 2X2+3>+3>9 

5 |8>?2 +5»X –12>10 

6 M2-X-3>7 

) II-31+2X+1| <5 

2) /2X–11–3X–21<4 

3) |(2X+3I+3IX-1 <2 

4) |2X–3|+2IX+1| <0 

5) |>– 0,5 +3,212,5X– I >1 

6) |2,5X–3|–32X+1 > »ჯ–1 

1) |ი <3»2+2» < »პ2 –3»2+2» 

2? |2X+I+2+3»+2 <2 

3 |22+2»+)| >|2»? – 5X+1| 

4 1 -6++5 > 2+X 

2X –I 

3X+) 

X+2 

3X-I 

2X+5 

Xჯ-3 

ს 5 
  

2? <2 
  

ჯ <3 
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2 »ჯ -2X 
4 5222 

) 3X+1 

X2 - 5X+1 

2 »X2+3 2 

X? –3X+2 

» -6ჯ 

  

  6) 2     
ს |I-2(-3<1 

7 |2X– 1I+2| <3 

3) |I2X+3-4>2 
4 IX-3-2X-91<2 

5) |2X+1I+I2X-4|>5 

რ I2X-3/+2X+I| >2 

ს ჩ- 52 -+-21<5! 

2) IX+I| –2X+1| >2 

3 |>2-3+-4-ს? –2X>3 

ამოსსენით ირაციონალური უტოლობები ( #M 57 – 60): 

ს შა?2-5-+7>1 

2) V3+X2 –3X+2 >» 

3) #2X+1 >X+1 

4) 4»2+5X-3 <Xჯ+3 

95 /3X2+2X+7>»-! 

6 V3-2:2+1>2X+1 

0 V2X+1 2 -V3X-1 

2) V5X+3 < /2X+15 

3) ((+1)VX? –2X»X+L1>0 

4) #3» –7X#+4>V»X?2-X-6 

4) X+I ++VX+3 <72X+5 

6) V2»-1-–VX+3 >VX-10 

5 
-V2X+I <1 

ს ეე 221 < 
3 წ 2? +VX“+X-22>1 

V2+>-2 
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3) (:+3)/»2 +4X+5 > X2+4X+3 

ჯ? -2X 
) >X-2 

4I2-22+2» 

9 +V5»2+20X+16 > –4– »2+4X 

9ჯ2 – 18X+5 

5ჯ? – 10X+4 

64. I |62+6 „ 5, IX»-. 

37-8 62+6 

3X+3 2X -– 24 2) .I--2>+=. – 
) (53. 3X+3. ს 

3) VI++X+1 +VL--/X+1 <2 

4 (–ალ9M7=2 >4 
X+2 X+1 

61 მოიყეანეთ წრფიეი უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია შუალედები: 
ა) |3; +თ 

ბ) Cთ; -2) 

<3X-5 

  

  

  

62. მოიყვანეთ წრფივ უტოლობათა სისტემის მაგალითები რომელთა ამონახსნია 

შუალედები: 
ა) 13; 5) 

ბ ი) 

63. მოიყვანეთ კეადრატული უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია შუალედები: 
ა) |=3; 2 

ბ) (2; 5) 
გ) C=; 1106; +თ) 

64. მოიყვანეთ კეადრატულ უტოლობათა სისტემის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია 
შუალედები: 

ა) LC 12) 
ბ) (I; 2)0 0; 4) 
გ) 8) 
დ) 8; 5) 

6. მოიყეანეთ მოდულის “შემცეელი უტოლობის მაგალითები რომელთა ამონახსნია 

შუალედები: 
ა) (თ; 3)LICV; +=) 

ბ) (5; 8) 

66. მოიყვანეთ მოდულის შემცეელი უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია 

შუალედები: 
ა) II; 31015; 9) 
ბ) C თ; 3)LI(5; 12) 08; +თ) 

67. მოიყეანეთ ირაციონალური უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია შუალედები: 
ა Cთ; 2IV8; +თდ 
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ბ) (0; III (; 3) 
ზ) (2; 31VII4; 8) 

68. მოიყვანეთ კუბური უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია შუალედები: 

ა) (2; +თ, 
ბ) CI; 0)I0; +თ) 

გ) ს; 4) 

69. მოიყვანეთ ბიკეადრატული უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია შუალედები: 
ა) CI 0X)C0; I) 
ბ) |–4; –2IVI; 4) 

70. მოიყეანეთ მეოთხე ხარისხის უტოლობის მაგალითები რომელთა ამონახსნია 

შეალერები. Cთ; –IIVI2; 3IVII4; +თ) 
ბ) (0; 3)VIC-; 2) 

71. მოიყეანეთ რაციონალური უტოლობის მაგალითები, რომელთა ამონახსნია შუალედები: 
ა) (–თ; –5) ს (–2;1) ხ (3; 4) 
ბ) (თ; –2IVI0)Vს; 3)V(4; +თ) 

6 7 12. 13 
–1; –2IVII >; <IVI -=; -= I00; ; 2; გ) LC; 20 +: :ს(: 10) +=)V( 2: 3) 

72. მოიყვანეთ მოდულის “შმემცეელი უტოლობის მაგალითები რომელთა ამI'ჩახსნია 

შუალედები: 
ა) |-5; 01VII5; 10) 
ბ) (-თ; –3)VI(C; 3)LI(6; +თ) 

73. მოიყვანეთ ისეთი უტოლობის მაგალითი, რომლის ამონახსნია უსასრულო რაოდენობის 
შუალედების გაერთიანება რომელთა სიგრძეები წარმოადგენენ მკაცრად ზრდადი 
გეომეტრიული პროგრესიის წეერებს. 

74. მოიყეანეთ ისეთი უტოლობის მაგალითი, რომლის ამონახსნია უსასრულო რაოდენობის 
შუალედების გაერთიანება, რომელთა სიგრძეები მცირდება. 

75. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის აკმაყოფილებენ (0(+X.XI+X)<0 პირობას 

თ” –(9+2X+2ძ–-1 =0 კვადრატული განტოლების ფესვები? 

76. ი პარამეტრის რა მნიშენელობებისთვისაა («+ IM -თ+-20+-30ე კეადრატული 

განტოლების ორიეე ფესეი დადებითი ? 

77. ძპარამეტრისს რა მნიშენელობებისათვისაა (+ IM? -–«%X-2=0 კვადრატული 

განტოლების ორიეე ფესეი უარყოფითი? 

78. თი პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის აკმაკოფილებენ უტოლობას 26% 2-2 
%9% X 

C6+ 2? +(5=-IX+ 30? –40+1=0 კეადრატული განტოლების ფესეები ? 

79. ი პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის გააჩნას რ«X2-5>+0ძ+5=0 კვადრატულ 
განტოლებას ნამდვილი ფესეები? 
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80. ი პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის არ გააჩნია (+ IM? –2თ=:+2ძ-3=0 

კეადრატულ განტოლებას ნამდეილი ფესვები? 

81 თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის გააჩნია (« +2X? –3თ:+50+7 =0 კვადრატულ 

განტოლებას სხეადასხეა ნიშნის ფესეები? 

82. ი პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის გააჩნია თ” –0ი+IX+ძ-3=0 კვადრატულ 

განტოლებას დადებითი ფესვები? 

წ. თ პარამეტრის რა მნიშვენელობისათეს გააჩნა _(9+1)X? –(2–IIX+9+3=0 

კეადრატულ განტოლებას უარყოფითი ფესეები? 

ზ4 იძ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეისს აკმაკოფილებენ პირობას #” +# >213 

ჯ? – 0ძ + 1» +ძ? –3=0 კეადრატული განტოლების ფესეები? 

85 ძი პარამეტრის რა მნიშენელობისათეისს აკმაყოფილებენ პირობას > +X L4I) 

თ? +(--2X +2ძ+1=0 განტოლების ფესეები? 

86. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის აკმაყოფილებენ პირობას 88§=CL 
· XX % 

(9+IX? +08ი“–-1X+ძ0+2=0 განტოლების ფესვები? 

87. თ« პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის იქნება ჯ +0ი+IX-ი? +ძ+1=0 კეადრატული 

განტოლების ფესეები ერთზე მეტი? 

88 თ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის იქნება თ? – (4-1X +2ძი+3=0 კვადრატული 

განტოლების ორიეე ფესეი -2-ზე ნაკლები? 

89. თ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის იქნება X”+(3თ-IX+2თ-5=0 კეადრატული 
განტოლების ერთი ფესეი -I-ზე მეტი, სოლო მეორე -I-ზე ნაკლები? 

90 ი პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის იქნება თე +0ი+IX+2+3=0 კეადრატული 

განტოლების ფესვები მოთავსებული -I და 2 შორის ? 

9I. თპარამეტრის რა მნიშვნელობისათვის იქნება (თ-2)XX> –(22+1)X+3ძ –3 =0 კეადრატული 
განტოლების ერთი ფესვი მოთავსებული 1 და 2-ს შორის, ხოლო მეორე ფესვი 2-ზე მეტი? 

თ თიპარამეეტრის რა მნიშვნელობისათვისაა მოთავსებული რიცხეები 1 და 2 

(«–2X? +8–-1IX-ძ=0 კვადრატული განტოლების ფესეებს შორის ? 

93. იპარამეეტრის რა მნიშვნელობისათთვის ლღებულობს კეადრატული სამწევრი 
#=(9+2X? +(2:-IM+ძ უარყოფით მნიშენელობებს თუ »ჯ ნებისმიერი დადებითი რიცხეია? 

9. თ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის ღებულობს კვადრატული სამწეერი 
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»=(2+3X2 +ჰ0თ–+IX-3“ დადებით მნიშენელობებს თუ X ნებისმიერი უარყოფითი 
რიცხვია. 

32 +(2+6M+0-8 95. ძ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვისაა C6C+3M+C6+6X+ი-8 „ე ბის 
მელ მ თ”? +(09+7M-20-5 უტოლობი 

ამონახსნი ნებისმიერი ნამდვილი რიცხვი ? 

%. თ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის დააკმაყოფილებს ითX+5>2X+9 უტოლობას, 
2X+3>0 უტოლობის ამონახსნი. 

97. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის დააკმაყოფილებს 2თ%+32> X+8, უტოლობას, 
3X+5<0 უტოლობის ამონახსნი. 

98. ძ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის დააკმაყოფილებს ჯ? +(+ )ჰX-0-3>0 
უტოლობას, 2X-– 5 < 0 უტოლობის ამონახსნი. 

99. თპარამეტრისს რა მნიშენელობისათვიის“„ დააკმაყოფილებს ჯ +0ი+ IMX+ძ-5<0 

უტოლობას »X? – 5X+4 <0 უტოლობის ამონახსნი. 

100. თ ჰარამეტრის რა მნიშენელობისათვის დააკმაყოფილებს X>0 პირობას 

თ“ –(9+1X+2--3>0 უტოლობის ამონახსნი. 

101 ეიპოვოთ ძი პარამეტრის ყველა მნიშვნელობა, რომლისთეისაც განტოლებას 

ი-4-+(2--I2”+თ-8=0 არ გააჩნია ამონახსნი. 

102. ეიპოვოთ ძი პარამეტრის ყველა მნიშვნელობა, რომლისთვისაც განტოლებას 

ძ-4-+00-I2ი+0+2=0 გააჩნია ერთი ამონასხნი. 

1031 ვიპოეოთ ძი პარამეტრის ყველა მნიშენელობა, რომლისთვისაც განტოლებას 

ძ§5Iი? X+(9 –1)9იX+9+1 =0 არ გააჩნია ამონახსნი. 

104 ვიპოეოთ ძ პარამეტრის ყველა მნიშენელობა, რომლისთვისაც განტოლებას 

(2+IX-(02-IM» – +3 =0 გააჩნია ერთი ამონახსნი. 

105 ამოხსენით უტოლობა თ+ხ0>3%, თუ ცნობილია რომ ისხ>თ”თ უტოლობიდან 
გამომდინარეობს ხ<60 უტოლობა. 

106. ამოხსენით უტოლობა ძ'C+ )> თ;+3იხ, თუ ცნობილია, რომ ძ? <თ. 

107. ამოხსენით უტოლობა იჯ+3ხ > 20 –X, თუ ცნობილია, რომ V“” +2ძ+1=-ძი-I. 

108. ამოხსენით უტოლობა 2X+0>3-თ, თუ ცნობილია, რომ (9+3X”! > (2+3X , 
უტოლობიდან გამომდინარეობს, ხ>3 უტოლობა. 

109. ამოხსენით უტოლობა თ»? – 7X+3 <20+1, თუ ცნობილია, რომ V” =-ძ. 
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110. ამოხსენით უტოლობა თ::+3X+9>5, თუ ცნობილია, რომ ი++ <-3. 
ძ 

111. ამოხსენით უტოლობა 2X+ძ < 3თ? –4, თუ ცნობილია, რომ 6+1 >3. 

112. ამოხსენით უტო; ა ნატ რ რიცხეთა სიმრაელეში 

VII. ნ) 61. ა 1 2000 (MI ნიშნავს X -ის მთელ ნაწილს). 

113. დაამტკიცეთ უტოლობა +/30X+9 +-/307+9 +-/307+9 <14 თუ ცნობილია, რომ X> -0,3; 

»#>-0,13; 72-03 და X+1/+2=1. 

114. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი ნატურალური რიცხეისათვის ადგილი 
7 

უტოლობას »”! < (C5) 

115. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი „ტურალური რიცხეისათეისს ადგილი 

უტოლობას Iინე3+106ე<+.. -+იყ,--> <> 98, თ+2) 

116. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი ნამდვილი ძ;, ძ:,..,თიე რიცხეებისათვის ადგილი 

უტოლობას |თია+თეძ, |+...+რეძ))< ი, +02 +...+0; 

  ხ C ძ 
2:15 71 –3 +--->I თუ ძ>0,ხ>0,02C>0,ძ>0.     117. დაამტეიცეთ უტოლობა 

119. დაამტეიცეთ, რომ ნებისმიერი ჯ და »” ნამდეილი რიცხეებისათვის ადგილი 

უტოლობას თ” +ხ/ >(X+ხV” თუ ძ>0, ხ>0, ი+ხ=1. 

119. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი თ, ხ, C რიცხეებისათვის ადგილი აქვს უტოლობას 

ა-ა >3იხ(ი –ხ)+3ხ2( –ი) თუ ძ>ხ>ძ. 

120. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი დადებითი X» 2 რიცხეისათეის ადგილი 

უტოლობას 9ამა ლლ , თუ 0>0,ხ>0,C>0,0+ხ+0=1. 

121. დაამტეიცეთ რომ ნებისმიერი დადებითი X»X, ),> რიცხეისათეის ადგილი 

უტოლობას თი +0ხ)/ +C? >(თ+ხ)+Cთ” თუ0>0, ხ>0,C>0, ი+ხ+C=1. 

122.. დაამტკიცეთ რომ პირობიდან 3+> ტ + < >0, ბ, > +5 2 >0 გამომდინარეობს, 

რიცხვები «, ხ, C ერთი და იგიეე ნიშნისაა. 

121. დაამტკიცეთ უტოლობა ი +0/9. + 190)> 2.(2გ))99 თუ ძ>0. 

124. დაამტკიცეთ უტოლობა I8)+Iხ1I+I8+ხ)+(28+ 2ხ1+...+ ს" გ+29“! უ” სი + ი» 3) 

აქეს 

აქეს 

აქვს 

აქეს 

აქ8ვს 

აქვს 

რომ 

125. დაამტკიცეთ უტოლობა თ«ი,+თ+...+ძე 50)-ძა-..'0.+M-1, თუ ი, >1, თ: >L..., ძე >1. 
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126. ასი რიცხვის ნამრავლი 200-ის ტოლია. ცნობილია, რომ ეს რიცხვები არაა ერთზე 
ნაკლები. რა მაქსიმალური მნიშვნელობა შეიძლება მიიღოს ამ რიცხეების ჯამმა? 

#27. დაამტკიცეთ უტოლობა +V2 +V/3+...++Vი < +2+#9 

15% #8. რომელია მეტი ძი =10–კ3 თუ ხ=06% 28 

2 1 
189. რომელია მეტიძ = ვლი – , თუ ხ= ელ ეტ § უ #8 

130 რომელია მეტი თი =I06:5, თუ ხ=1+   
ი0§2329 

2 
1311. რომელია მეტი 0 = ხიხანი > ტიიიი5 , თუ >C-) 

4 4 4 

132. რომელია მეტი 4=(«ოიი?| +(>რიი1 | „თუ ხ=ჯ 

133 რომელია მეტი 6 >გოათ თი?» | +თოიი: «აუ:” | თუ ხ=10წ:11 

VI. ჯდ 
134. რომელია მეტი ძი=246M2 , თუ ხ=101M2 

1356. რომელია მეტი ძ= ათა+აია „თუ ხ= ში27” 

136. დაადგინეთ ქეემოთ მოყეანილი გამოსახულების ნიშანი 

ძ=  იგ25–I27).9ი?=+ I%XI27+8ი 5” 

137. დაამტკიცეთ, რომ შემდეგი რიცხეებიდან 
1 

ტიანი, თი§2, თიი64, 80005> ერთი მაინც მეტია 3-%ე. 
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10. 

§15. მაჩვენებლიანი და ლოგარითმული უტოლობები 

ა – ვგუუფი 

ამოხსენით უტოლობები ( #MM 1 – 25): 

1 
2 – 31> 27 

ა) (0; –3) ბ) Cთ; –3) გ) C3,+თ) დ) 0; +თ) 

(3. _ ჯ 

ა) (0; –3) ბ) C3+თ) გ) (თ; –3) დ) 0; +თ) 

88 <6,25 

__– 
(IX) კი >+ 

ა) 0;+თ) ბ) (–თ;0) გ) (2; +თ) დ CCთ; –2) 

0,1)22 7 <121 
ა) (თ; –18) ბ) Cთ;18) გ) (18 +თ) დ) (=19; +თ) 

(0) ') > (0,9)2%+2 

ა) LI +თ) ბ) C=თ; –1) გ) I:+თ) დ) (–1; +თ) 

ჯ24 16-> 

ი 4) 
ა (4 –8) ბ) (-=; –8)II(4 +თ) გ) (-თ; –8) დ) (4 +თ) 

2X+3 

რდ,25X”-» > (5 
16 

ა CC; –IIIIდ +თ) ბ) II 6| გ) LL +თ) დ) (-თ; 6) 

რ,5)'-3#I >32 

ა) Cთ;+თ) ბ) (-თ; 0) გ) (0; +თ) დ) არა აქვს ამონახსნი 

1+1 

3»X-2 >27 

ა) (> 2) ბ) C= 2) გ) (;+თ) დ) Cთ; +თ) 
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11. 

14, 

16, 

17. 

122 -2X2 >I,44 
ა) Cთ; 0) ბ) (0; 2) გ) |2;+თ) დ) (==; 0ILII2; +თ) 

2X-I 
( ე «100 

  

  

  

ჟ-- 
==. <0,4 

ა) (-=; –+3))(V; +=) ბ (-XL1Iსს +) 

გ) LL 'ს(8. +თ) დ) C8; +=) 

იფნის, 

ამნ) ან>ზ 
გ) (=:4, «| დ) (55, 21% 

ვ1+3+5+...+(2»+1) > რ, ც))”--” 

აI|-2+თს ბ)60:+თ გ) (20) დ) (ს, 2, 3, 4,...) 

2.39+) «2.37+2 _ 81.3X-3 > 7 
ა Cთ,-)ს შბ(C>-) გნს+-) დღ) II;+თ) 

45, ე§2+2»-) +. 271202 +727 123 <88 

ა Cთ-31 ბCთ) გაწ, ათთ დ) L-3) 

2+L == 
3.5X+2 +4.5 »+2 > 475 

ა) IL: -2| ბ L> 9 გ) C= -2) დ) L-2; +თ) 

თს მ 44.) 
2» +3.2+1+3.2+ <-= 
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ა(= 2 ბი“) ი 2) დ: 

–” 
20, 3»-I +7:3X-) _2.3»-) <28 

ა Cთ)) ბ) (5 გ) +თ) დ) (<=; 15; +=) 

თ 3 კ 4 
21. 42X +§.22X _ =.22MI > 0,5 

ა) (-= -11ს6 +) ბ) C1 I) გ) (-= -1| დ) 0; +თ) 

22. (ნ-წ)-ჩ5,, 

აCს) ბCთ,-Iყ0+) გ Cთ-ს)ს დ) 6;:+=) 

2X+ 

»ჯ2 2 5:25”   
3 

  

22 

> (451-4" 24. 

ა) Cთ; –2)IL-I; 1I)I დ +«თ, ბ) CI) გ) (2; –II0VI;2) დ) C2;2) 

ამოხსენით უტოლობები ( #M# 26 – 45): 

26 109:(X+1)<3 
ა(Cს+თ ბ(თ7) განფ+თი დ) (I:7) 

27. 106:(X-3)<4 
ა Cთ.ქ)ე ბფ0I) 2)0ი+ი) დ) (C-თ;I9) 

28. 1063I»-1 <1 
ა (C20, ბიჭ) ჯ)C-2:4 დ) (0; +თ) 
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29. 
დტ 

31. 

33. 

37. 

39. 

  

  

    

  

10C0,§(X+1) > –2 
ა) |3; +თ) ბ) (I; +თ) გ) (თ; 3) დ) CL3) 

I06 (2X-3)> –! 
3 

ვ. 
#0 XჩXჯ+1 >1 
9 -“; 

ა (> 2I0(> 9) ბ C 5) გ) (> ?| დ) 60; +თ) 

106:62 –2X)> 100(X+1) 

ა) C 3-3 ბ) I 23 ე 255), «=| 

ბ) CI +თ) დ) |2-ჩ, <3 

X-I 

981521“ 1980 X+2 

ა) Cთ; –V|3- #9: 1) ბ) C=, –2)0ს+#40; +თ) 

ა C=-) დ (+) 

· Iიფვს2 –3»)< 1032 -X-2) 

ა C= #)სV2) ბ ნჩ-ჩ „ს/ი დრლ+= 

Iი-კ +3X2 – 2)> => +ჯ- 2) 

5 5 

ა) (–1 –V3; –1-V2) ბ) ნ; –I+V2) გა Cთ; ==) დ) CI-#; ი) 

. Iიყვ(5X – »2)> IიC3(10- 2») 

არფჟ)ე ბი) გლ.) დ)Cთ0ი) 

10%, 8»? +6+ –-9)> 196, ს? +2X+1)) 
2 2 

ა) LCI-+VI, –I+VII) ბ) Cთ; –2| ბ) C; +თ) დ) (I-VI –3ყს –1++V11) 

106: 0 +4X–»2)>2 

ა (თ, +თ) ბ).Cს5) გ) ს+V; +თ) დ) (5; +თ) 

I9V2+X+8)>1 

აC2) ბ LCთ-0ე გ)(-თ, -2)1ს(1;+თ) დ) I; +თ) 
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40. 10803(X2 +2X+2)< 10წევ(2X–3) 

ა (C(თ,+თ) ბ) (-= 2) გ) Cთ;მ0) დ) C +C| 

41. ლ Iიყვს? -6X+ I0)< 1003(2X –1 ა 

ა C +) ბ) (თ;+თ) გ) C 8) დ) ამონახსნი არა აქეს 

ბ - ჯგუფი 

ამოხსენით უტოლობები ( #M 43 – 71): 
4 + 2 »X 

42. 1) -5(§) +2>20 
9 3 

9” 3' 
4. 7-. -–| –10-| – (CL) 6) +3<0 

2X X 

44. (2) -7.2 +240 
5 4ჯ 

45. #LL -.(5) +4>ი 
9 3 

46. (V25) – CI5 +11V5) ++V/5 <0 

47. (86) –(I3++2)-V6” +V6>0 

48, 25VII _ §XIIMI „ XXI _ ვ 

0-2 21043 2.) 

9 ..' <0 
ვ“ი645 ვ2-1 
2X+7 21 

51. 2 – 325 +2<0 

52. (X + 3)23543 – ვ5+5 > 0 

თXX+I ეო+2_  _X აX«0 
2» –1 ჯ-I 

54, ეVX-) _ ვV> « 3#X-I _ 2#>+2 
2 2 2 455. 3.4 9Mკ1.ი +3 <2ჭ.კ+ 4-1.” +2 

  

8 

13.75 _ 5979 ავ.§% 1 უჯ? 
57. ვ2X+ + 222+2 < ევ2X+2 _ 22+4 

. ეVX-1+2 _3.2VX-I+3 < §5VX-1+) _ §VX-I+2 

  

    

58 

8 სერი «ი?! ო-'"-)ივვ '+95<0 
X+I ++! 

=-+! – 

იე. 25“ 650.5 +625>0 
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61. 

62. 

63. 2 

46 .3 

65. 

67. 

68. 

69. 

70. 

71. 

72. 

73. 

74. 

75. 

13-3-5“?“ – 7.57 33-3:5 –7-5 __ 

  

  

  

  

  

1 2»2 32-22 I 2»2–3»-23 
0) -26) -27<0 

9 3 

49 7,“ კ7<0 
49 

ჯ 2XMII+>+ 

IX+I _ II. 
5-V2 2) +I6>0 

ში 9 4 

++ 

„(0)“ +3<0 

1 I 2. –| –1-– I –) +3>-/(0,2ჯ – (ე - წია დ2-Iი 

წ65.ი. 1ცM# -8) <V3V +15 
  

იოსი. 16 > _ 

4.22“ +7.2X +1 
2+X XM+1 5! 3-221 +2X4 _5 

4.521 +515 

9.5VXVI _ 3.25VX4 _ 

2.25VX 8.57 
ე2VX , ეVX+2 _ ე, ეVX 

ი
 

.
.
 

V,
 ას
 

« ჯ 
+ ლ 

2-2 

< 
_ MM 7.66 ს 4". _7.2V%+6 
2.33X+3 _ 7.0X+! _ §.ვX+I _ 8 ულ 

2.9X+! _ ჟ.ვX+! + 

2.ქ3X კ ქ2X 5.47 –9 
41+1 

5 

<4%+ვ 

ამოსსენით უტოლობები ( MM 76 – 99): 
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84. 

85. 

87. 

90, 

5 
3
#
5
%
 5 

დ 

100. 

„ II0დვ C+ 3) < 

  

0196 – წა 

109, 15- –<%წI116 «ე 

V>-+7+-22 
II054 –15I43 ე 

V/223+3»–5 

109 7+10035– 2 

»ჯ? +5X+6 ·VII- »> 

109032+10020,3+2 

8») +27+54X+36ჯ? 
8»? +125 

1063 5 –310035+2 

8»ჯ9 – 729 
I0033–10-24 

20 

<50 

I 1 

> 5-1ი9ყ7 2(109:75 – 109277 | 

- 16" - I. 10ყი, 3C6”2 –25M 35<0 

. 106,(7” –1)-106, (7“'' –7)+3>0 
7 

108:(4” +1):1060 (4-3 +64)+7 <0 

- =%C. I. Iიგევ"'3 – 27)> 10ნე 54 

· სითვ(X +)- 31+ IIი-9(>+ 1)– M<1 

I10C:(2X+1)+ 1I+|10კ(2»>+1)– 21 < 5 

» IM ს?-I- I +? -M 152 

  
I X»+3 

ა. 27 

3- 4 

· 108იგე /3+0632 2ჯ+1“ 

ამოხსენით უტოლობები ( MM 100 – 113): 

-2-) 

4ო+I 
(II -+#6 +) >0,05 
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63: +368, · –2 

3%_3(/3) 
I0I.(V) –2V2 + ) <8 

ლე ჯ 

IX. წ -V2)” - შა. 
47 

=65"+ 0.5)-+3 

103.(-/2 გე <6 5-7)” +5 

104. წ? +2-- ვ) თეთ ელ 

X+I 

105. I-II” 
> ჯ 

106. I»+I““ 2 -2ჯ+I“ 
20 

107. (C-.- >? -»+I 

108, (2 -C+3)“ შოშა) 

(6+6+6 რ.) უ+ 

  

I -# 

(1 

109. 

110. (<9. 5 +9V10+ 

2 ჯ2+>-2 
111. I» -5X+3 >I 

3X- 

142. (2+3--4)”“ >I 

38-23 
| 

113. (62 +3I«–1 –7 <1 

ამოხსენით უტოლობები ( M#M 114– 130): 

  3X+1 
- >1 114. M51%2, | 

115. 190902 1092 106,139 >0 

9»? –24X+15 
4 

Xჯ? +3X+2 

ჩXჯ+5 

116. /063»+I <1 

1 <0 შ 1060 1084 

Xჯ 
118. I0C§7 ჰ0ილვვ–“––– <0 '085 1060,2!10632 X+6 

ჯ 10 
119. 1052: +I#MIM%,, ,5> 

3. 
120. /0§, 0825” – 20) <1 
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121. 1056,))? ( – 4X) <1 

IX. I06,:,,(8X. –I). 10C1,-)ს2+1)<2 

123. 1001 1იწე(6“ -21< 1 

IM. IC, 1062I++3| –2)<9 

125, ა -#+) 

#6. Iიდ:ს? +2X–3)–10ლX2 +2»–3)> 0 

17. 1 ნ+8-»?). გ.ს? –2»+3) –X,ს? –2-5)>ი 

10წ2 V» +% +5)-!ის? +%-I) 

128. >0 

30 –37X- 4X2 
-–- 2 – – 19. 1იწევ6» ჯ +6) Iიყკს? 6«+20) ე 

13X-2X? – 20 

=> მინც»? – >+1!1–I0დკM»-»2+13) - ე 

16X-4»” –7 

§16. ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშვნელობები, ტრიგონომეტრიულ 
გამოსახულებათა გამოთვლა, ტრიგონომეტრიული განტოლებები და 

სისტემები 

42 

  

ა - ჯგუფი 

გამოთვალეთ (#M#.#1- 2 ): 

L 1) 992550? 

8 1 I 
ა > ბ) “2 გ) 2 დ) 1 

2) §103390" 

I +” 4 
ა “2 ბ) <5 გ) =>. დ) = 

3) C0§3120" 
I 1 #8 #6 

ა-2 95 გვ დ-ი 

4). 90§3930" 
1 #9 ”#6 I 

ა) –2 ბ) გ “რ დ) 5 

595 (§4815” 

ა) 0 ბ) –! გ) 1 დ) 8



2. 

6) XC6060” 

1 
3; ბ) : -I – ა) 43; ) წ ბ) –I დ) # 

7) C(§2490” 

ა) V3 ბს გ -#9 დ + 

8) CIC5625” 

1 
ა) 1 ბ გ“#%9 დ) + 

ს 251045” +3C0530” – §1ი 0” +/(60” 

ა) V3+V2 ბ) 2V3+3V2 გ) 7V3+V2 დ) V2+2V 

2) 2C/245” – 51060” –300§90” – C05180” 

V3 +# 1 I 
ა3--- 22 გ) #9+> დ) #93-> 

3 02-94 30”)– 0,3:/C60” +0/§225' 

–V3 
ა -8.1 ბ) -8.) 8) =- დ) -8-0 

4 2 კე" – =00545" +/830" + 30" 

V2 _ 4 V2 , 4 V2 , 4 V# ! 
ა 3 ბ) 1+3 ბ) “10 13 დ) ––:+3 

5) აგა – 31% 45' +19ი 4ე" - «CL რი") 

X/3++V2 –1 2V/3 –V2 V/V3-V2+3 18+10V3 –3V2 
ა –-–3 ა – 7 გ-ი დღ 30 

–.. · 6) 2.5:90560" – = 00530" + >ჯ60" – 2090 

543. 5 15V3 1, 5–3 
4 ავაგ ფებვ 

5. 7V3 5 23.12. ბ) > 
ა 537743 ავ: 8 

ი 2ჯწი3ი" – 2(-30' +00590" – §(0270" 

ა?ამ უჭ ვვ უპა ე 7,593 
4 6 რუ .ზ 4 6 ტ 6 

8). 300§180" –2,5 -§M0270" +004-30”)+3§ი(- 30”) 

#3” + 1 #6 ა + ბI-5. ბ 3-7 დ) –--2 
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ვ. დაალაგეთ ზრდადობის მიხედვით 

9 §Iი35”, §1ი38”, C0540”, C0§580" 

ა) IV, I, II, III ბ) 1, II, IV, 0I გ) ს IIს 0, IV დ) IV, IV, I, LL 

2) §Iი80”, §I0105”, C0560”, C0§20” 

ა) I, I, IV, II ბ) II, L, IL IV ბ) LV, III I, 1 დ) II, IV, II, LI 

3) 1§35”, (C55”, C(662”, CI§19' 

ა) L II, IL, IV ბ) II, L, II, IV ბ) IV, IIL I, II დ) 9, L II, IV 

4) /6160”,ICC=39' | /225',/6190” : 
ა) I, ს I, IV ბ) 1, II, III, IV გ) II, III, IV, 1 დ) IV, I, III, 1 

5 5220”, 50270”, §Iი(– 50”) §IიL- 20“) 
აIხI,ს0 შუოოხV გსსსV დ)9IIV, II 

6) CI§20”, C/C120”, CIC160”, თ§LC%ი”) 

აშ, ი II ბრისIV გ) IV, I, ს II... დ) I, II IV, II 

7) 99150”, §1ი 707, C0§157, C0527” 

ა) LV, IV, II, I ბ) I, IV, I, II გ) IV, I, II, II დ) I, III, IL, IV 

8) (§35", CI270”, IC190”, C(§265” 

აIს 1 Iნ IV ბ) IV, L IV, II გ) IV, IL IL I დ) L II III I–” 

4. განსაზღვრეთ შემდეგი ფუნქციების უმცირესი დადებითი პერიოდი 

# 
1) X=5) – ა 7 =5)ი| X+ჰ 3 

ად ბ532 ბი02- დ» 

2) »X= 2009 -ა 

ა) 2» ბ) # ბზ) დ) 4» 

XI
.)
 

3) »X=5M(3X+7) 

# 2» 
ა2?7 ბ 2 გი დ) 3 

4) X= ძი + 2 

ა § ბ -.. გ) 2 დ) #» 

(1
7 

C)
 

2 3 
5) X= 242» 

2 3 4 ა 2» ბ 52 2537 დვ” 
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6) »=381ი2ჯ 

ან. ბ) > გ” დ) 2 

I) წ»= 551ი2X+56052ჯ 

ა” ბ2 ჭჯ) 2 დ) არ გააჩნია 

8) »=C08X 

ა” ბ 2 გ) > დ) »? 

§, გამოთვალეთ თ კუთხის ტრიგონომეტრიული ფუნქციის მნიშენელობები 

ა) ჰით > თ «9 2). გამოთეალეთ C03თ, I§თ 

ბ) 2, X. 

ა
 

= 

>
“
 2.2 2.1 

ა 53 ბ) 3.2 დ) 

2) Cი5თ =2, თC C %", ი". გამოთვალეთ ვთთ, CV–თ 

=+ გუ 49525 კ 45. 2#. ე #5. 2#5 
3: ვე VCვI' ვე ი ვ3!' 5 

3) #თ =3, თC 8", 270”). გამოთეალეთ ჯIით, C05თ 

26, #6 გ 3M6,4#6  . 3M6,ნ6. „ე 3#6, _#6 
10, 10 ეას” 10” 10 ” I0" 10 

4) თ9თ =2, თC სვი" , 270"). გამოთვალეთ §Iით, C05C 

+#5, 245 +V#5, _2V45 _ 45, 2#5 #5. _ 245 
შავიც ავივი ბავივ თავ ვ 

5) შით= 1, თC წი”, 180“). გამოთეალეთ C#%თ 

ა) -6/22 ბ 62 გ) -2/Vნ დ) 246 

6) C05თ =2, თ CV", ი"). გამოთვალეთ #§თ 

ასა'ხესესეს.... 
ა) – ბ– გ <4. დ) 5 

7) I9%თღ=5,თC დ”, %"). გამოთეალეთ §თსთ 

ა ბ) გ) -5#% დ 59% 
26 

8) CCთ =3, თC ს8ი", 27"). გამოთვალეთ C0§თ 
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3VI0. 3V/I0 3 =-) 
ა) “ე ბ) ლუ ბ) 16 დ) 31 

რ. გამოთვალეთ: 

ს 9045" +30" 

ა #2 -I ჯა V2+I ა +6 -V2 ა V6++V2 
4 4 იი კ VI. კ 

2 იი445” +30”) 

+V+6-) X+6+! V6+V2 +#6 –/2 
ა “2 ა -5 ია“ დ ––> 

ჯ §1ი(45” –30”) 

+V#6 –V2 V6+V2 +/V6+1 +X6-I ალლ გ ქე335, ე ცებ 4 4 4 4 

· თ თ +6 +V+6++V2 +V#6 –V2 6-I 6+1 6 +-2 6-4V2 

–-__ 

5) «(45 +30") 

ა # ბ V3+1 ა V3-I დ #9 
1++V3 V3-I V3+1 1-V3 

? 4(>-X) “#3 +3 + 3 3 3+! 3-1 
ა 8) ზა უჩ) 9 ვა! 

ი «ისი -თ) ” # # 

8 3+1 3-1 3 ბ 
ა +V3 –I ) წელ ბ V3+1 დ V2+I 

8 თე“ +30") 

ა #- ბ) 7. გ) 8. დ 8 
3+1 3-1 3+1 23-I 

ორმაგი და ნახევარი კუთხის ფორმულების გამოყენებით გარდაქმენით 
გამოსახულება ( #M#7 – 8): 

:ძ თ 
ჟ. I ფი 9%%> 

.- ძი 
ა) 902 ბ) 19ი> ძ 

2 
ბ) 29ით დ) 29ი2თ 
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2) თევ?“ _ ყყე2 <4 ) ვ 905 

თ თ - თ თ ხ2 200§“- « <= ა) 905– ბ) 905> ბ) 9ი=> დ) 9%65> 

3) 5I07X:0057> 

ა) 196" ბ) 29ი10C გ) 19ი14თ დ) 29? 

4) ლ0§? 15თ – 510? 15თ 

ა) C0520თ ბ) C0§30თ გ) 3Iი30> დ) C0§15თ 

5) §1ი 3” ·იი§3" 

ა 1ძიC ბ) C0§6” გ) 28)ი3” დ) 200§3” 

6) იი§?1 – §Iე2L 
ა) C0§1 ბ) §I02“ გ) 6052” დ) §Iი2” 

7). C0§2 25 – §1ე? 25" 
ა) 0525" ბ) §ი50”- გ) C055” დ) §Iი25” 

8) 5015” -C0§157 

I 1 I 1 
ა 5 ბ) 4 გ) 8 დ) 3 

2/დ3” 

1 –/დ?3? 

ა) C(83 ბ) იდ“? გ)ა(ნინ დ) #63 

  

) (დვ 

1- 25? 
  

9 1 ა ა 1თIC ბ) «IC გ) (IC დ) 1610 

1–/დ215" 
3 

) (15 

ა
ზ
ე
 

ა) 23 ბ) 22897 გ) #4C დ) 

1-Iი24თ 
IC4თ 

ა) ით ბ) 2იიძ» გ) იზი დ) 2C§4თ 

4 

5) 1–C0§70" 

ა) 281035? ბ) 200021? გ) ი0623? დ) 2ყი235? 

6) 1+-60520? 
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ა) 9ი2IეC0 ბ) 29ი210C> გ) 609220 დ) 200§5210“ 

ჩი 1-–ლ58თ 
ა) 2ყი24»« ბ) 20024» გ) 2ყი22> დ) C054თ 

8) 1+00§14თ 

ა ფი? 7Cთ ბ) 26052 7თ ბ) 2902 7თ დ) 200§214თ 

ი ჯამი გარდაქმენით ნამრავლად 

I) %ი18” +51ი 20” 

ა) 20051” 00519? ბ) – 251019” §Iი1" 

2) §ი 20“ – §ი 10? 

ა) 2510 5” C0§15” 

3) 0540” + C0§20” 

#3 
ა) პი ”” ბ 

ბ) 20055” 60515, 

#8 

4) C0580” – C0520” 

ა) C0§66- ბ) 25050” ზ) –51050” 

5) თი80” + C0§30” 

ა) 200520” §ი10”:”= ბ) 200520” C0§10? 

6)00§40” – 51010” 

გ) 28Iი1”C0§19” 

გ) 200§5”9ი15” 

დ) 251919” C0§1” 

დ) – 29105 §)ი15“ 

<-თMI0" გ) –/39ი10ე დ) +V3 00510? 

დ) 00550 

ბ) 29020” §ი1" დ) 23510 20” C0510” 

ა) 739020" ბ). +V/3 0520“ ბ) ე 90820” დ) 33 ყი2ი' 

7) C054თ +0056თ 

ა) 2ყითხია5ე>თ ბ) 295თ-ხხნ>თ გ) 29ი5>თვი დ) 2C055თ005> 

8) §Iი4თ –C058თ 

ა) 25'იM(6თ – 459)C05(2თ – 459) ბ)ა2502თC056> 
გა2510ი6თ0052თ,; დ)23Iი2თ51ი 6; 

1. ნამრაელი გარდაქმენით ჯამად 

,) 8020” -§1ი 40” 

§10 20” +510 60” 51020” – 990 60” 60520” – C60§60“ 00520” + 60560“ 
  

  

  

ბ · 
ა 2 ) 2 ბ) 2 დ) 2 

2) CC§80” ·§10 40” 

V/3+2C05509 წ V3<-200§509 V3+2501509 V3–-259Iთ2509 
ა 4 ) 4 4 დ 4 

3) C0§15” -C0575”' 
5 ა ა 

ა). 00560" +00§10” ბ) 1 გ) + დ) 00510” + 60520 
4 2 2 

4). თ0§20” ·§1ი80” 
1+2005109 1–=200§109 V3–-2005109 V3+2005109 

ა 4 4 4 დ 4 
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5) §1I017” ·C0§43” 

    

    

    

1–2510269 V3-25M:269 V3+25!9269 1+25I9269 ა“ ჯა >--29090 ე) 301020000. დე 1+550026_ 
4 4 4 

6) 5Iსთ-59Iი3> 

ა 0C052თ – C054Cთ ჯ) C0520 +0054> გ) 910 X+5ი 27 დ) §9ით –5ი 2» 

2 2 · 2 2 

თ . 5 
605– -5I0=C 

ჩი 52902 
0C053თ – C052> 0C051თ +C052თ §I0 3თ – 511 2X §9Iი 3 +5ი2X 

ა ბ ბ) დ) 
2 2 2 2 

თ 15 8) §ი05=-00§-> )  5ი 8 C05 8 თ 

Iმი2თV -§1 7 ა ე2თ+81 7 
ვი “ყიი“ 5 +902 005+0052თ 00520 – C054თ 

ა) 5 ბ) 2 2 დ) 2 

11. გამოთეელეთ: 

ს §019” ·C0§71 +5Iი71” ·00519“ 

ა) 0 ბ) §I062" გ) 1 დ) 00572" 

2) 90§12“ -C0§78” – §Iი 12” -5I0 78” ( 
გევებებს''”” 

3) C0§68” · C0523” + 510 68“ -§1ი 23” 

+ +” #2 1 3 2. _ #2. 1 
ა) 2: ბ) 2' გ) 2: დ) 2 

ძ) §)ი62” 00917” – 60562” ·§1017” 

“#2 1 + X#2 
ა) –. ბ) 2 ბ) 52. დ) 3 

#18” + V253” 

1- 9672" ·IC37” 

>>"""""" 

თდ5” – 1225“ 

1+ 0965” ·IC85” 

ა-- ბ-მ აკ დ#4 

7) §1ი7,5” ·C057,5" ·C0§15" 

1 1 1 1 
ა) 8 ბა–> ბ) 25 დ) 16 
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8) /დ2" -/დ4” (66 ·...-/დ88” 

აჩ ბ)! ბ) > დ 8 

ამოხსენით განტოლებები ( MMM 12 – 13): 

12. 1) 50იX=0 

ა) 2X+#,ხC2 ბ) 2M/,M6C2 ზ) M+2, #62 დ) M7, #62 

2) C=0§X=0 

ა M,ხC62 ბ) M->, 667 გ) IX+> #52 დ) 2%+5, 62 

3) ICX=1 

ა I -9. 662 ბ) M+9 667 ბ) 2%+%, #C2 დ) 2-9, C2 

4) 59იX=1 

ა 2X+2, #Cწ 3) I+> 62 გ) CI 1+2%, #22 დ) 2M%+2, #2 

5) C05X = –I 

ა) MM+XI,62 ბ) 2X+»X,ხ62 გ) V+2, #67 დ) M-5, ხC: 

6) 510 X»ჯ= 

ლსა 
-
 

ა CM>+%» #6C7 ბ) CM3+” #C7; ბ) CIM++#. #6C71, 

დ) CIM++2 #62 

#8 
ი 905X=–-– 

ა) +3+#ი #67 ბ) §=+2M, MC2 ბ) +5+2#ი, MC: დ) +++M, #6C2 

3 
8) C05L=––– 

) 2 

ა) +150 +2M»,სხCთ>2 ბ) +120 +2#», #C 2? გ) #60” +2#”, #C7 

დ) +30” +2#», # 6 2 

1 
9) თX-= – ) თ ჩ 

ა) 150” +M#, # C 2 ბ) 120 +MI,თ> გ) +150 +M», #C2 

დ) +120" +#», #C 2 
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13, 

14, 

10) C05»X = V2 

ა +4-+2ჩ, #C2 ბ §5+2#, #57 გ) ამონასსნი არა აქვს 

დ)+=+2#ი, #6C? 

» 39%X-V3=0 

ა) <+%, #67 ბ) -8+ი #5; ბგ) 3+ჩი #52 დ) -3+M, #5 

2) 25Iი2X-3510X+1=0 

ა) 2X+2; CM ჯ+M.6+: ბ) 2M+> 62 ჯ) CM2+” #C2 

დ) CI). ++2%, #5: 

3 30052» –2005++ =0 

ა) 60” +#M»; (62 ბ) X60 +2M»; # C:; §იიიი5 +247: ჩხ6C62 

გ) #30” +2M#MX»; # C 2 დ) 30" +2LM#; LC 7 

4) (2X-3(0X+2=0 

ა) 4+2%; #62 ბ) 4105 იCIდ2 + LV; L 6 2 ბ) 3+4% #65; 

დ) 5+#% #C7 

5) 7 +0(92X=2 

ა +8+2#; #C2 ბ) 31+M 62 გზ) 4+ჩხი #6: დ)ა <+% #61 

6) 8Iი2 X+360§5X-1=0 

ა) ## #C2; ბ) +=+2ჩი #61 გ) +3+2ჩი, ჩC 7 დ)M+5: L#C2 

7) 9)ი ჯ>-005X+51ი? 2X = 0 

ა =+ჩი M-2 ბ) 0M+IM;#<2 გ) 2#:#C2 დ) 5; (–1)015+5=,LC> 

8) ი0§2X+2§)ი2 X=1 

ა) MX; #C2 ბ) Cთ; +თ) ბ) 2+5 L6C2 დ) 5+#; MC? 

ბ - ჯგუფი 

გამოთვალეთ ( M#M 14 – 16): 

, : 2 2 >» · ა ი 1) ყი(=+/) თუ ყით=5» Cო%/0=<, 0 <2 <%”, – 90" < # <0 
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15, 

16, 

2) C0%თ–/), თუ I/6თ =3, C2მ =2, 180 < თ < 270”, 180” < /მ < 270” 

3) დ(+/), თუ თათ =1, ძი/=<, –90” < თ <0", 90" < /0 <180” 
8 

4) დ(=–/) თუ ძით=1, თა/= 2, 90” < თ < 180", – 90” < /მ <0” 

5) ფი(თ– /), თუ (§თ =5, C§/ =3, 0” < თ < %", 0" < /, <90? 

6) თ§(+/), თუ I/Cთ =2, ძიტ=2, 180 < თ < 2707, 90? < / <180? 

: 1 1 ცი ი · 
0ICIთ – 8) თუ 5Iით =––-=.,, C05/# =–, 90 <თ<)180, 0 <# <90 7) თ§(C-/), თუ 272 ' 958=3 ჩ 

8) C05(თ + 8), თუ L9თ = –2, CL98 = –3, 909 < თ < 1009,909 < გ < 1609 

სარე 
ა– 
3) /2(თი(დ3) 

4) CI _) 
4 

5) §(ი(ი-I2) 

6) თა(თთაი2| 
3 

1 
7 (ხოა | 

8) ი(C(“-XC4) 

ა) §ყი(2თ/C/§3) 

3) C05(20700(64) 

3) I§(2ი/CI82) 

4 #6(2ი/2=I93) 

· 1 
5) ფი(2თია +2თ%0IC 3) 

6) -ი%29/00(63 +202) 

2(1 თ 1) 7) C096 ( 227962 
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8) «ი? თიი65| 

17. დაალაგეთ ზრდადობის მიხედვით (მე - 7 და მე - 8 მაგალითებში კუთხეები 
მოცემულია რადიანებში): 

19. 

1) 815) I095”) მ1051 ნი 100") 805101 IიI40') მIXC5L სსი160”) 

2). %C09C0592" | იCC02(C0§97“ || ძიCC02(C0:107” | 2-CC09(Cიჯ1 18” 
3 მი0C090051 15” ) გიივსი წი! 15 ) მი05ი(:100” ) 9ი0C09C05140") 

4 მიილ0მხი9(- 80) მIC51 §IიC 201!) გიხმსისსჯი 89" | 8C009C0570” ) 

5. #ი009C0§2000”| იიღ5სი(ნთ 4000”), «-CCი4(-056000" || «იC51იLC0§800(” ) 
6) თILC5I0(C0514459) ,2ICC05(§(M18009) , -IC§IV(C0§21709), 3ICC05(5(M23069%) 

ი (C0§3), 8იC005(C056), მიCC05(C0§8), 8იCC0%(Cი§10) 
8) იIC§1ი(C054), მიCC05(§ჯი 8), 9XC§Iი(C0512), 8-CC05(%ი18) 

  
  

  

  

  ა) თ+/, თუ (§თ=2; C§8 = 28, 180" < თ < 270”, 90" < /მ < 180” 

2) «+#ჩ, თუ ხეთ =6,L98 =1,4; 909 < თ <1809, –909 < /# < 09 

_ -_. 
ა) თ+/, თუ #0 =4%2; 62." 0” <#<90,0”<თ<90 

4) თ+/მ, თუ (§თ = 5; (§/ =–I, 180” < თ < 270”, 90” < /2 <180” 

5) თ–/, თუ /§თ =–3; (9/ =–I, 90” < თ <180', 90” <# <180' 

6) 2თ+/, თუ (§თ =43; «გ- 15, 180? < თ < 270”, 90” < / < 180” 
+ 

7) თ-2/, თუ «2-3 4ჩ, I§/8 = 2, –90“ < თ <0”, 0” < /0 <90“ 

8) 2=+/, თუ Lი0 =3, L08 = –1, 0მ <0 < 909, 909 < /# < 1809 

1–Lჯე159-Lე2409 

9ყ759+CL92109 

წ» IC15” +CI015“ 

(დ15' – 015" 

3) 52 37,5" – §ი? 7,5” 

(915 4 #6: 
(I-30” – /თ15” 

§01159-–2I7309+§5ო459 

005159 –2C0§309+60§5459 

851048” +510 60” +510 72“ 
რ) 

900548” + 60560“ + 60572” 

2§9(7249--1 

206ძ499-60§22219 
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21. 

22. 

8) (260” –IC15” +/9120” – (§75” 

დაადგინეთ უმცირესი დადებითი პერიოდი 

ს 0/CI270” – 2თI+ (C(270? +2C> 

§ჰი2(90" – 4თ 

: თ 
§Iი თ -C0§-– 

«(5 ლთ –59ი 
4 4 2 

1+C054თ +0058თ +00512თ 

C084თ + 2005” 4თ –1 

(2) 

4) 2060§? 2თ++3 §1ი 4თ 

1 
5) –“--–I/9ძ – 2(-2თ 

(-თ 

6) I _ C9C – 2C(02თ 
C9-თ 

7) ძ51იX+ხ005X 

5I16X+5:717X+58X+5:19X 

C056X+C057X+C058X+C059X 

დაამტკიცეთ იგიეეობები ( #M/#M#| 21 – 12): 
თ 

| თ... 208> 

) ი05§C-/8> – შით = თ 

1-0 4 

577 თ 39 , თ) _ #2 . თ 
2) «იბ 25 8 +I- თაბ 2 8 +9|- - ძი 

-117) დაჯ 33% _ ეც | – _ 72, გონიოს 2| 2 0:4თC 

42 ფი, > +9I «2 3#- <|=თ.< 
6 2 3 2 2 

22 
5 გააე-რ 

ყით ფ5< 
4 

6) C052თ +C0054Cთ + 60512Cთ + 60514თ = 4C05თCC6055თ 00580 

” ლ00§4თ – 00§6თ – C058თ + C0510თ = –450თ51ი2თ0057C> 

8) §108თ – §Iი10თ – §I012თ +51ი14თ = –450 თვIი2CთC5011თ 

ძით-9ი“ თ+502თ _ 3 

ა 3 =6ა5« 
იი8თ – 00§–0 +00522 
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24. 

1-4 2-2 | 

2) §Iი2(3თ – 57)C052(3+9»)= 

    

8 
ჯ (დ4თ -(I – (თ ·(63თ)+ 0ICთ0IC3თ –1 - 4L+იიჯ4თ) 

0(94თ §1ი 6თ. 

4 1+/M6თ უ – V200§C 

4ი შით 2ყი-.იიყ + 
2 2 

· ძი 

5)ი თ – 005X+1 _ 2V259ი> 

0095თ-C0§ “> იი 4” + 2) 
4 2 

2(7 
005 (1-2) „ „ 

რ ე-ე ბ-მთიბ20 =4თე22+5 | თ(>-2 | 
%?(02თ-») 3 3 

7) 3-40052თ +6054თ = ზ5)ი2თ – 29ი2 2თ 

8) 3+400§2თ + C054თ = 80057 თ – 251ი? 2თ 

: თ თ 

(თი« 900 -# 22 _ 2(02თ+I9თ – ი (9თ _§იCთ 

ს ყი 9 ა 4C(§64თ §Iი(= თ) 

2) Iდ3თ-Iდ2თ-!9თ =(93თ –I62ძ – (§თ 

3) =00§?თ + =00§4თ6057თ – 20052თ – 16052თ0054თ = §019თ 

4) თ6თ – 160 – 2/§2C – 4IC40C – 8(28თ – 16/916C = 32C/032თ 

5) (ი(6ი' + თ! (ს 20' + თ) §I0 თ = ლ09) 80' + თ). (C3თ 

8 6) 8901 თ+6C05 > =თია?2C+2+თ%2 

7) C0§55თ -§ი5თ = იი:20 – ამი 2თ-9Iი 4თ 

6 _ 59ი2თ 3 2 

8 
8) Cი§თ +39054თ -§ი თ+20052C ++-00822 · 6084: 

გარდაქმენით ნამრავლად ( MM 24 – 25): 

) 62+9> 

თ თ 
2 (ი–+0ლი6-–--2 ა) 62 +296 

3 3-4აი(2+თ) 

4) 3-I22თ 

5) 3–40C05თ +206052C> 
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25. 

26, 

27. 

6 §Mი2(=+/)– C0§”(თ – /2) 

ი §სც5 თ – 55102 თ005: თ + 005” თ 

ზ როომ –/8ი2თ –-/6 

– 45" I+1 C -45'!-1 

ს 2 5 –თ)-1 იდ? 45 -თ)+I 

§5Iი6> _ 

სოუ ფყიბ3 > ლეეპე, ლევ შ. “ 
2 2 

3) 251023თ –300§3თ – 3 

4 8ი3თ – 2V860:256+43 

5) 1-–C§თ+ 2 

თ 7.+თ| 

რ ფშითიი§თ – 5Iი? თ +5ი?(45” – თ 

ი რ(2+>) ი 2-1») 

2თ:2(>- 2» | 

8>I -5)«თით- 2თ)– თ4 27+3) 

40060: -თ'(7- 22). -თ(2-4 

ამოხსენით განტოლებები (#M 26– 31): 

1) 25I0X+C6005X =1 

2) 3510X+2605X=3 

3) წ39ი»+>§X=1+ 

4 თაIX-V39იX=1 

5) §§ი2 X+351ი X60§X – 4005? ჯ = 0 

6) 2510 X605X+35)ი2 X– 0052 ჯ = 0 

7) 45102 X+ 50 XC05 X – 4005? ჯ =3 

8) §I02 X+75M0 X005X – 30052 X = 2 

ს 902X+9ი6X = 400§22X 

2 5082X+39ი”ჯ = 

3 3(დ2X – 52 =2 

4) 30(§2X+/(%X-4 =0 
5) 31915X:51017X = 51)ი3X:31ი 5X 
6) C054X-0058X = C052X·60056X 

ი §I0X+51ი2” = §Mი +2') 
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28. 

29. 

8) C052X +00§30” = 8» +30") 

1) ლ052X+0054X+C0512X +C0514X = 0 

2) 5ი03X+9ი 4:+9ი »+მივ> =0 

3 9იX+59ი>X- ფი“ » -ყი2 =0 
4 4 2 

4) C03X +0C053X +510 X +5I0ი3X = 0 

5) 9063X+005X– 0055 – 908 >X = 0 

: წ -5 -# 
6) 8I04X –§იX+8902X+90> =0 

»” მიX+8902 –-ში2>-902>=0 

  

8) «2» -ყე?2ჯ = §(ე2“ ჯ-8 ი?“ ჯ 
23 3 

ა (6952 -ჯიკ).1+73 - (2 

–3IიXჯ 
2) C-თ8%+2=–––- 

ა თ 1+005X 

3 810 X – 510 5X = 2 5)ი 2X 

4) ყი 2X – 81ი 6» = -/3 510 2X 

3+3V3 

4(=+თC4! 

6) იიმ(6» + ვ”)+ 383» + 4)- 2 

5) 1+2·(60X+005X) = 

7 V20 +90§83X)= თ§2> 

8) ერ2+იიშ#=2 

ს 90§3X – 00§3 ჯ =5)ი 2ჯ 

2) C08X-C052X-6054X-510 3X =19ი6 

1 
3 თ0§--005»- 0052X- 008 4+- 0068> = > 

4) 5(09X+26C056ჯ = 2 

5 კინი 24-13 
2 _Xჯ 

#5 

33იX+2005X _5IიX+005X_ _ 6 '' - 
) ყიX+იი» 351X+2005X 

600§2 4-5) 1+/(§> 
» - +2:---2=5 

1-§5იXჯ 1-/> 

2 

3 3X 810” = + 605 2_1 
8) – = –005ჯ 

2-ვყიჯ 3 
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თი?ჯ _ _ 1 

1+%5Xჯ ით0§2.ჯ 

2) 3/თ –§1ი2X = 2 

  3. 9 

31 – 1054» =/”2ჯ 

1 
4) C0§22X·C056X+§1ი“ 2X-51ი 6X = 

) 2V2 
1 4 42 
–-სი>+ = 

9 (92 60542 /დ22 –I 

6 თ X+1 =0092X 

7) თ/იი3ჯ =060526ჯ–1 

8) ჯდრ3 =§)ი?6X-1 

    

32. C05X + C05)) – C05(X + ») = 1,5 

33. §004XCC05X – 259104Xჯ) + C0§54XLC1 + 50IX – 20054X) = 0 

გამოთეალეთ ( #M 34 – 39): 

აე§2 8" + 60§2 3? + 605” 11" – 200§8“ · C0§3” -C0§11" 

„ 1–5ი2 27" – §§ი2 12" + 2510 27“ ·§10 12” · C0§157 

. CIC10” · C(6130” -C(დ290” 

. 16510“ 12“ – 2051ი3 12” + 5510 127 
. C09015“C9ჩ + CLყ(15? + ჩX9ჩ + L915"L9(75" – ჩ) (

-
-
.
 + 

- 

39. თCIC3+ 070I25 + თი§3 

40 გამოთეალეთ /(თ)= 8V3 5 თ00§1 თ – 8V/3 C05თ5)ი3 თ +2C05“ თ +25|ი“ თ – 1251ი? თC05? თ 

ფუნქციის მაქსიმალური მნიშვნელობა. 

41, გამოთვალეთ /#6)=2თ:2(5 -= |+ათ?“ ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა. 

42, გამოთვალეთ /(თ)= ძლი თ+ხასთ“ თ, «>0, ხ>0 ფუნქციის მაქსიმალური მნიშვნელობა. 

43. ცნობილია, რომ თ კუთხისათეის §ით ირაციონალური რიცხვია. 

ა) იქნება თუ არა დი რიცხეი ირაციონალური ნებისმიერი M-სათვის? 

თ 
ბ) იქნებ. რა რიცხ 1 ) იქნება თუ არა იცხვი 982   1 ირაციონალური ნებისმიერი იჩ -სათვის? 

44. C0§5-36 =-I და §10144" = 5016” ტოლობების გათვალისწინებით გამოთვალეთ 00536”. 

+/5 +! 
4 
  45. 00536“ = და ი§5-12 =1 ტოლობების გათვალისწინებით გამოთეალეთ C0§12”. 

46. სასრულია, თუ უსასრულო იმ თ კუთხეების რაოდენობა, რომლებიც აკმაყოფილებენ 

პირობას 0 <თ 590”? და მათი ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშენელობები გამოი- 

სახება რაციონალური რიცხეებით. მოიყვანეთ ზოგიერთი მათგანის მაგალითი. 

47. რაციონალურია თუ ირაციონალური რიცხვები: 
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49. 

51. 

52. 

53. 

55. 

56. 

57. 

58. 

ა) #L; 

ბ) ყი; ) ფი1ვ 

ჯ 

#--; გ) 61 

. დაამტეიცეთ, რომ თუ Cთ>0, #>0,7>0 და თ+/#+7ჯ=2#, მაშინ §Iით +§31ი /? +81ი 7 #0. 

დაამტკიცეთ, რომ თუ თ+/2+7=1I80”, თ>0, #>0, ჯ>0, მაშინ C05თ +C05%/მ +0057 #1. 

.· დაამტკიცეთ იგივეობა: 

91ი –= 2-5 +5Iი /2აი' 2 -თა/ ძი /(2აი' 4-იიათ | =0 

თუ თ+)/+7=7. 

დაამტკიცეთ უტოლობა 80052 თ –25)ი2თ –262თ>3, თუ 0<თ< > · 

„ 9>0, #>0, 7>0. 

ა
ჰ
 დაამტკიცეთ უტოლობა #?თ+!(6?8+(89:7>1 „თუ თ+/+7= 

2, ძ 2ძ ყით 005თ 1 
დაამტკიცეთ “უტოლობა C00§ C => «ს +-2C + ონ უოსა 35) 24, თუ 

0<თ<-. 
2 

.· დაამტკიცეთ უტოლობა: 

ა) 802+ 802 +. ·+90-<2900, სადაც 0<თ<> და ი ნებისმიერი 

ნატურალური რიცხვია 

ბ) /21 +(63” +I65” +!97” +(/69” +(611' +/613” +I615” > 2(§2! +/96” +I§10” +()4") 

დაამტკიცეთ უტოლობა: 60052თ – V39ი2თ –3V/3005თ+3§0ით>0, თუ 0 < თ < = 

დაამტკიცეთ უტოლობა: 

286თ 4+00§58+ თაC)–16თ #+5ი 8+5თC)> 3%9Iი24:51ი28 -5(02C 

თუ 4>0, 8>0,C>90, 4+8+0=5. 

დაამტკიცეთ უტოლობა: იი§? 4 +60§2 + +თ22> >251ი 4-31ი,8+5§1ი #-51იC +§ი 8 -§(0C 

თუ #4#+8+C=», 4>0, 8>0,C>0. 

დაამტკიცეთ უტოლობა: 

'85Iი2 თ – 451ი თ +1+5/800§2 თ – 400§>C+1 = /8090§30| – 460§2 13თ 

+ჩ 
· დაამტკიცეთ უტოლობა: ფირ-აწი/-პი; <§ი 216 ყი22+#+27, სადაც 0<თ,ჩ,7 <180%. 
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6L 

62. 

61. 

67. 

69. 

70. 

7). 

74. 

75. 

76. 

ამოხსენით განტოლება: 451ი“ X+15(61იX+005» –1) = 2502X+:431ი? X 

ამოხსენით განტოლება: 

ს+-2»ს+2C- (2 +ს +(დ2»)ს +2(–2X– (22»)= 2V2 ს +(დ2»)1+(22») 

ჯ 
§(ი3> _–– ით – 

2 =-ი05X 
2-3იXჯ 3 

XL I ამოსსენით განტოლება: §)ი2X ––––– (90 X+ C05X)+ 

ამოხსენით განტოლება: 

4+#9_0 
4 

· ამოხსენით განტოლება: «ი? X+009 X –95)02X+ 2ფი» +605X):5102X+265)ი X+ 260605X = 33 

. ამოხსენით განტოლება: 165)ი? X+16-/3 C0§” X– 205103 X – 20-/3 C0§3 X + 551ი X+ 5+3 005» = 2 

ამოხსენით განტოლება: 1659ი X– 24902?3X+890X=2 

ამოსსენით განტოლება: 16005? X – 166053 X+ 2605X = 2 

„ იპოვეთ (X+( +დი =3ჯ2 განტოლების ფესეი, რომელიც მოთაესებულია 

VI 
შუალედში: | 2 · 

გააჩნია თუ არა განტოლებას 16005“ X+1600§3 X+2 = 0 ფესვი? 

ამოხსენით განტოლება: 80 -2 _–_+· 2902++V2. ყი2X- ფი L+45' I+3V#2 9იC+44 )-3= 0 

ამოხსენით განტოლება: 195)03 X – 70053 X – 750 >+ 6005X = 0 

გააჩნია თუ არა განტოლებას 5903 X+ 55102 X-550X+1=0 ამონახსნი? 

„ ამოხსენით განტოლება: VI? X ·(3+00§2X+ 0054X+ 00§8X) = 2V §102 8ჯ 

ამოხსენით განტოლება: გილ§ი(XXI)+ მ69ი =XჯX 
|=I+Iო/+ 

3 

ამოსსენით განტოლება: მXC§1ი(IV(X+ X))+ მXCC0%C/§ (> – >/)) = 37” 

ამოხსენით უტოლობა: 2ო <1 < 00§7 X – 5107 X 

(#CX+Iდ/= 2- /წის-45) 
„ ამოხსენით განტოლებათა სისტემა: 

CICX+CIდ! = 2-+/ი+ ა ) 

თუ, X და / მოთავსებულია შუალედში C 27) 
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78. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა: 

81ი ' X+C0057 7=1 

005 #2 – 008? X)+ ყი »ნ – ვი? »)= 1 

79. ამოსსენით განტოლებათა სისტემა: 

I90X-/ ე! = –I 

(დ/-Iი2 =3 

# 
X+X/+2=– 

2712-5 

§17. განტოლებების ამოსსნა მთელ და ნატურალურ 
რიცხეთა სიმრავლეში 

. დეას დაავალეს 18 ამოცანის ამოხსნა. ყოველ სწორად ამოსსნილ ამოცანაში მას 
ეწერებოდა 7 ქულა, სოლო ყოეელ არასწორად' ამოხსნილში აკლდებოდა 4 ქულა. თუ 
დეას ამოცანის ამოხსნის მცდელობა საერთოდ არ ექნებოდა მაშინ მასს ქულა არ 
ეწერებოდა. რა მაქსიმალური რაოდენობის ამოცანები ამოუხსნია მას სწორად თუ 
დააგროვა 14 ქულა. 

2. შეგვიძლია თუ არა დავახურდავოთ 30 ლარი, ათი 1, 2, 5 ლარიანი კუპიურებით თუ 
აუცილებლად გამოყენებულ უნდა იყოს ათივე კუპიურა I, 2, 5 ლარიანი კუპიურა. 

3. მოცემულია ხუთკუთხედები და ცამეტკუთხედები. მათ სულ გააჩნიათ 355 დიაგონალი. 

რა მაქსიმალური რაოდენობის ფიგურა შეიძლება გექონდეს? 

4. მოცემულია შეიდკუთხედები და თერთმეტკუთხედები- მათ სელ გააჩნიათ 202 
დიაგონალი, რა მაქსიმალური რაოდენობის ფიგურა შეიძლება გექონდეს? 

5. ანას უნდა ეყიდა 4 ლარი და 37 თეთრი ღირებულების საერთო რვეულები და 
საწერკალმები. რა მაქსიმალური რაოდენობის საერთო რეეულები შეეძლო ეყიდა ანას, თუ 

1 ცალი რეეული ღირდა 38 თეთრი, ხოლო 1! ცალი საწერკალამი 5 თეთრი. 

6. ვახტანგის უნდა ეყიდა 3 ლარი და 25 თეთრი ღირებულების სახატავ რეეულები და 
ფანქრები. რა მაქსიმალური რაოდენობის ფანქარი შეეძლო ეყიდა ვასტანგის, თუ 1 ცალი 
რვეული ღირდა 15 თეთრი, ხოლო 1 ცალი ფანქარი 7 თეთრი? 

7აჩეენეთ,„ რომ 7X+13»X»=23 განტოლებას გააჩნიას ამონასსნი მთელ რიცხეთა 

სიმრაელეში მაშინ და მხოლოდ მაშინ, როცა მთელ რიცსეთა სიმრავლეში ამონახსნი 
გააჩნია 8X+5X7=23> განტოლებას. 

8.აჩეენეთ რომ 5X+12=219 განტოლებას, გააჩნია ამონახსნი მთელ რიცხეთა 

სიმრაელეში მაშინ და მხოლოდ მაშინ, როცა მთელ რიცხეთა სიმრავლეში გააჩნია 
ამონახსნი განტოლებას 2X+ X” = 192. 

9. გააჩნია თუ არა ამონახსნი ნატურალურ რიცხეთა სიმრავლეში განტოლებას 

7X> =)2+)“+) 

10. გააჩნია თუ არა განტოლებას 
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XXCL---X8 = 19) 

ამონახსნთა უსასრულო რაოდენობა ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლეში? 

II. გააჩნია თუ არა განტოლებას 

ჯ3 +)? = 2005 
ამონახსნი ნატურალურ რიცხეთა სიმრავლეში? 

12. გააჩნია თუ არა განტოლებას 

X?)” +X” +? +4X/=105 
ამონახსნი მთელ რიცხეთა სიმრავლეში? 

13. გააჩნია თუ არა განტოლებას 

»?)? –2X2#+2X? +)? –20X/+18X – 89 = 0 
ამონახსნი მთელ რიცხეთა სიმრავლეში? 

14. შეიძლება თუ არა ჯი + 7“ +239 = 2ს2;2 +)/222 +2;?) განტოლების ფესვები 

წარმოადგენენ რომელიმე სამკუთხედის გეერდებს? 

15. გააჩნია თუ არა ამონახსნთა უსასრულო რაოდენობა განტოლებას 

12877---7 =13+» #96: 'V 
2–ჯერ 

16. გააჩნია თუ არა ” +) =723+3 განტოლებას ამონახსნი ნატურალურ რიცხეთა 

სიმრაელეში? 

1. გააჩნია თუ არა 37%+57” +7" +11“ =137 +177 განტოლებას ამონახსნი ნატურალურ 
რიცხეთა სიმრავლეში? 

18. გააჩნია თუ არა 2? +2X? +3)/? =496 განტოლებას ამონახსნი ნატურალურ რიცხეთა 
სიმრავლეში? 

19. გააჩნია თუ არა X +6X +12X+14- 7 =0 განტოლებას ამონახსნი მთელ რიცხვთა 
სიმრავლეში? 

20. გააჩჩია თუ არა »ჯ" +3X? +3X+49 – /) =0 განტოლებას ამონახსნი მთელ რიცხვთა 
სიმრავლეში? 

§18. რიცხვითი სიმრავლეები 

ა – ჯგუფი 

1 _1 
4. იპოვეთ შემდეგი რიცხვების: 26. 33- 4+ საშუალო არითმეტიკული. 

121 121 101 ე 141 

12 = 36 
42 

ა) 32 ბ) 23 

2. იპოეეთ შემდეგი რიცხეების: 5,7; 2,03; 5,13; 7,904 საშუალო არითმეტიკული. 
ა) 5,191 ბ) 5,181 ბ) 5,291 დ) 5,281 

3. ათი რიცხვის საშუალო არითმეტიკული 5-ის ტოლია. ჩამოაშორეს რა მას ერთი რიცხეი, 
დარჩენილის საშუალო არითმეტიკული 4,5-ის ტოლი გახდა, რას უდრის ჩამოშორებული 

რიცხვი? · 
ა) 8,5 ბ) 9,5 გ) 4,5 დ) 10 
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4. ათი რიცხვის საშუალო არითმეტიეული 5-ის ტოლია. ჩამოაშორეს რა მას ერთი რიცხვი, 
დანარჩენის საშუალო არითმეტიკული მ-ის ტოლი გახდა, რას უდრის ჩამოშორებული 
იცხვი“ 

ა) 22 ბ) 22 ბგ) -22 დ) -24 

§. მოცემული ათი რიცხეის საშუალო არითმეტიკული 8-ის ტოლია. დაუმატეს რა მას ათი 
რიცხეი, მიღებული 20 რიცხეის საშუალო არითმეტიკული 12-ის ტოლი გახდა. რას უდრის 
დამატებული რიცხეების საშუალო არითმეტიკული? 

ა) 16 ბ) 20 ბ) 12 დ) 18 

6. მოცემული ათი რიცხვის საშუალო არითმეტიკული 15-ის ტოლია. ამ რიცხვებიდან 
ოთხი რიცხვის საშუალო არითმეტიკული 5-ის ტოლია. რას უდრის დანარჩენი ექესი 
რიცხვის საშუალო არითმეტიკული? 

ა) 21,6) ბ) 21,6 ბ) 20,(6) დ) 21,3 

7. ათი რიცხეის საშუალო არითმეტიკული 12-ის ტოლია. ცნობილია, რომ ვრთი რიცხვის 
დამატებით მიღებული თერთმეტი რიცხვის საშუალო არითმეტიკული ისეე 12-ის ტოლია. 
რისი ტოლია დამატებული რიცხეი? 

ა) 14 ბ) 12 გ) 16 დ) 15 

8. შეიძლება თუ არა ასი განსხვაეებული ირაციონალური რიცხეის საშუალო 
არითმეტიკული იყოს მთელი რიცხეი? 

ა) არ შეიძლება ბ) შეიძლება გ) ირაციონალური რიცხეია 
დ) უარყოფითი რიცხეია. 

9. მოცემულია რიცხეების სამი ჯგუფი, წეერების სხეადასხვა რაოდენობით. თითოეულ 

ჯგუფში შემავალი რიცხეების სამუალო არითმეტიკული ძი-ს ტოლია. რისი ტოლია ყეელა 

რიცხეის საშუალო არითმეტიკული? 
ა)2თ ბ)30 გ)? დ)ძ 

40. მოცემულია რიცხეების ორი ჯგუფი სხვადასხეა რაოდენობის წეერებით. ამ ჯგუფში 

შემავალი რიცხეების საშუალო არითმეტიკული შესაბამისად თ და ხ-ს ტოლია (26 >» ხ 

)-იქნება თუ არა ყეელა რიცხვის საშუალო არითმეტიკული (თ + ხ)/2-ის ტოლი? 
ა) ტოლია (2+ხ)2 ბ) არ არის ტოლი (4+ხ)/2 

გ) ტოლია (ი – ხ)/2 დ) ტოლია თ+ხ 

11. დაასახელეთ ათი ისეთი რიცხეი, რომ მათი საშუალო არითმეტიკული ამ რიცხეებიდან 
უდიდესის 90% ტოლი იყოს. 

ა) (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 24) ბ) (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,4) 

გ) (1, 3, 5, 7, 9, 10,11, 12, 13, 18) დ) L-1, -2, -3, -4, 5, 6, 7, 15, 20, 35) 

42. რიცხეით ღერძზე მოცემულია წერტილები /M2) და 8(14). #8 მონაკვეთზე აიღეთ ისეთი 
M წერტილი, რომელიც დააკმაყოფილებს პირობას #M:M8=1:3 

ა) M(8) ბ)M(6) გ)M(5) დ) M(3) 

13. რიცხეით ღერძზე აიღეთ ისეთი M წერტილი, რომელიც დააკმაკოფილებს პირობას 
#M:/8=7:5 თუ # და 8 წერტილების კოორდინატებია /M5) და 8(15). 

ააMI21 ბ)M0თ გაM() დ) M(<) 

14 რიცხვით ღერძზე აიღეთ ისეთი წერტილი, რომელიც თ და ხ წერტილებიდან 
თანაბრადაა დაშორებული. 

ა 5) +) აე 
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45. დაასახელეთ ნებისმიერი ხუთი წილადი, რომელიც მოთავსებულია 1 და2 შორის. 

1-1 22.1 35.5 7.2 
–:3-;3=:3-:-– ბა––;ე––:-– აქ 3. 494 -2:2'4'375 

1. 23.4. 5 111.1 .1 11 
ლლ 1-:1-–:-–:-:1-– ბ 2':3'4'5'6 91213: 4:5“6 

46. დაასახელეთ ერთი რიცხვი მაინც, რომელიც მოთავსებულია 2 და 2 შორის 
23 15 23 13 

აჯ წუ ბ? დ) 

47. დაასახელეთ უდიდესი წილადი, რომელიც მოთავსებულია 3 და 2 შორის და 

რომლის მნიშენელია 323. 
251 221 227 

ა 323 ბ) 323 ბ) 323 დ) 323 

48. გამოთვალეთ ყეელა იმ უკვეცი წილადის ჯამი, რომელიც მოთავსებულია 2: და 31 

შორის და რომელთა მნიშვნელია 15. 
2 1 1 

ა) 21< ბ) 23-- გ) 20ჯ დ) 22 

49. გამოთვალეთ ყეელა იმ უკვეცი წილადის ჯამი, რომელიც მოთაესებულია + და # 

შორის და რომელთა მნიშვნელია 21. 
2 1 

ა) 16 ბ) 14 ბ) 7 დ) 15 

20. დაასახელეთ უმცირესი სამნიშნა რიცხვი,. რომელიც 3-ზე, 4-ზე, 5-ზე და 6-ზე 
გაყოფისას ნაშთში იძლეეა 1-ს. 

ა) 119 ბ) 129 გ) 127 დ) 121 

21. დაასახლეთ უდიდესი სამნიშნა რიცხვი რომელიც 3-ზე, 4-სე, 6-ზე და 7-ზე 
გაყოფისას ნაშთში იძლეეა 1-ს. 

ა) 935 ბ) 985 ბგ) 925 დ) 965 

22. დაასახელეთ Mი(7;9) წერტილის სიმეტრიული წერტილი V=–3 წრფის მიმართ. 

ა) (-7;-9) ბ) (7;-9) გ) (-7;9) დ) M,(7;-15) 

23. დაასახელეთ Mი(3;5) წერტილის სიმეტრიული წერტილი V=-–3 წრფის მიმართ. 

ა) (-3;5) ბ) (3;-5) გჰM,(3;11!) დ)(-3;15) 

24. ძ რიცხვს გააჩნია სამი მარტივი გამყოფი. რამდენი გამყოფი გააჩნია 0 რიცხვს? 
ა) 5 ბ) 3 გ) 6 დ) 8 

25. ძ რიცხვს გააჩნია ზუსტად ხუთი მარტიეი გამყოფი. რამდენი გამყოფი გააჩნია 0 

რიცხვს? 
ა) 24 ბ) 16 გ) 32 დ) 5 

26. რამდენი ირაციონალური რიცხვი არსებობს შუალედში (2;5) 

ა) 2 ბ) 4 გ) 109 დ) უსასრულო 

27. რამდენი რაციონალური რიცხვი არსებობს შუალედში (V2:X5). 

ა) 2 ბ) 5 გ) 1000 დ) უსასრულო 

28, გამოთეალეთ მანძილი /M2; 3) და 8(5;7) წერტილებს შორის. 

ა) 3 ბ) 4 გ) 5 დ) 6 
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2. რომელ მეოთხედშია მოთავსებული #8 მონაკვეთის შუაწერტილი თუ #-ს 
კოორდინატებია /V3;5), სოლო 8 წერტილის – 8(-2:-3), 

ა) 1 ბ) IL გ)III დ) IV 

30 რომელ მეოთხედშია მოთავსებული /#მ8 მონაკეეთის შუაწერტილი თუ #-ს 
კოორდინატებია /X4;-3), ხოლო 8 წერტილის კოორდინატებია ჩ(-5;8). 

ა)1 ბ) II გ) III დ) IV 

31. მოცემულია /M5;:7) და 8(-3:-1) წერტილები M წერტილი #8 მონაკეეთს ყოფს 
შეფარდებით 53, # წერტილის მხრიდან .რომელ მყუოთხედშია M წერტილი? 

ა) ბ) ი გ) III დ) IV 

32. მოცემულია /V-4;2) და 8(2;2) წერტილები. M წერტილი მდებარეობს #8 მონაკეეთზე და 
#/ წერტილიდან დაშორებულია L%ზე მეტი მანძილით ეიდრე 8 წერტილიდან. რომელ 
მეოთხედშია M წერტილი? 

ა) 1 ბს ბ) II დ) IV 

33. დაასახელეთ Mა(7;-ვ) წერტილის სიმეტრიული წერტილი კოორდინატთა სათავის 

მიმართ. 

ა) (7:-7) ბ) (7.3) გ) C-7:-3) დ) M,(-7;3) 

34. სიბრტყის /# წერტილის კოორდინატებია /M2;3), ხოლო #8 მონაკვეთის სიგრძე 5-ის 
ტოლია. რამდენი ისეთი წერტილი არსებობს სიბრტყეზე, რომ #8 მონაკეეთის გეგმილის 
სიგრძე 0X ღერძზე გამოისახებოდეს ნატურალური რიცხით? 

ა) 15 ბ) 16 გ) 17 დ) 18 

35 სიბრტყის # წერტილის კოორდინატებია /M3;5),სხოლო #8 მონაკეეთის სიგრძე 3-ის 
ტოლია. რამდენი ისეთი წერტილი არსებობს სიბრტყეზე, რომ #8 მონაკეყთის გეგმილის 

სიგრძე 0X ან CV ღერძზე გამოისახებოდეს ნატურალური რიცხით? 
ა) ს ბ) 13 გ) 14 დ) 15 

36. რისი ტოლი არ შეიძლება იყოს ორი Iი+ხ) და (ი)+Iხ) რიცხვის სხეაობა (Iთ1არის 

ძ-ს მთელი ნაწილი, ე.ი. უდიდესი მთელი რიცხეი, რომელიც არ აღემატება ძ-ს). 
ა) 0 ბ) 1 გ) -1 დ) 2 

37. რისი ტოლი არ შეიძლება იყოს ორი (9+ხ1და (ი1+ 18) რიცხეის სხეაობა 

( სადაც (1=49-I9I – ეწოდება ძ რიცხვის წილადი ნაწილი) 

1 1 
ა 0 ბ 2 გბ “3 დ) 1 

38. რა ციფრით მთავრდება ყეელა ნატურალური რიცხვის ნამრავლი I-დან 75-ის ჩათვლით? 
ა) 1 ბ) 5 გ) 3 დ) 0 

39. რამდენი 0-ით ბოლოვდება ყეელა ნატურალური რიცხეის ნამრავლი 10 -დან 25-ის 
ჩათვლით? 

ა) 2 ბ) 3 გ) 6 დ) 5 

40. მარტიეი რიცხეია თუ შედგენილი ოთხი მომდეენო ნატურალური რიცხეის ჯამი? 
ა) შედგენილი ბ) მარტივი 

41. მოცემულია ორი სამნიშნა რიცხეი, რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდება 
მხოლოდ ციფრთა განლაგებით. რა მაქსიმალური მნიშვნელობა შეიძლება მიიღოს 
მათმა სხეაობამ? 

ა) 86 ბ) 702 გ) 792 დ) 801 
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42. დაამტკიცეთ,რომ თუ იძ – #8 იყოფა 7-ზე მაშინ მოიძებნება ისეთი იძ რიცხეი, რომ 

ძ +ხძ გაიყოფა ასევე 7-ზე. 

4. რი რიცხვის ხ-ზე გაყოფით ნაშთი მიიღება 7 რა უმცირესი რიცხეი უნდა 

დავუმატოთ ძ-ს, რომ მიღებული რიცხეის #-ზე გაყოფის შედეგად ნაშთი ტოლი იყოს 3. 

44. ძ რიცხვის ხ -ზე გაყოფით მიიღება ნაშთი 5,სოლო C რიცხვის ხ-ზე გაყოფით – 

4. რისი ტოლი იქნება ნაშთი თუ 120 – 150 გაეყოფთ #ხ-ზე? 

45. დაამტკიცეთ, რომ რიცხვი 

.2 2 

22 –1 იყოფა 15-ზე, თუ ხარისხის მაჩვენებელთა რაოდენობა I-ზე მეტი 
ნატურალური რიცხვია 

46. დაამტკიცეთ, რომ რიცხეი 

. .9 ვე 
2 –I იყოფა 73-ზე 

47. არსებობს თუ არა ისეთი სამნიშნა რიცხე,ი რომლისთეისაც სრულდება პირობა 

თხი=იხ-C 

48. არსებობენ თუ არა ისეთი ძ,წM,C ციფრები, რომ ადგილი ჰქონდეს ტოლობას 

ძი- ხხხ =ლ0000 

4. რაღაც რიცხეი შედგენილია მხოლოდ სამიანებით,შეგეიძძლია თუ არა მხოლოდ 
შვიდიანებით შევადგინოთ ისეთი რიცხეი 'რომელიც უნაშთოდ გაიყოფა სამიანებით 

შედგენილ მოცემულ რიცხვზე 

50. რაღაც რიცხეი შედგენილია მხოლოდ შეიდიანებით, შეგევიპლია თუ არა მხოლოდ 
სამიანებითთ წშეეადგინოთ ისეთი რიცხეი,რომელიც უნაშთოდ გაიყოფა შეიდიანებით 

შედგენილ მოცემულ რიცხგზე. 

5). დაამტკიცეთ, რომ თუ რაიმე წრფეზე მდებარეობს ორი წერტილი, რომელთა 
კოორდინატები გამოისახება რაციონალური რიცხვებით, მაშინ ამ წრფეზე მდებარეობს 
წერტილების უსასრულო რაოდენობა რომლებსაც ასევე რაციონალური კოორდინატები 
გააჩნიათ. 

ბ – ჯგუფი 

ნ2. ძ რიცხეი არის # რიცხვის საშუალო არითმეტიკული, ხოლო წხ («<ხ) - M1 რიცხვის 

საშუალო არითმეტიკული. რა შეფარდებით ყოფს (ი,ხ) შუალედს ამ ორივე რიცხეის 

საშუალო არითმეტიკული? 

53. მოცემულია სასრული არითმეტიკული პროგრესია. 7 «#0. რა პირობებში იქნება მისი 
საშუალო არითმეტიკული ამ პროგრესიის წევრის ტოლი? 

54. მოცემულია სასრული გეომეტრიული პროგრესია. #1.რა პირობებში იქნება მისი 
საშუალო გეომეტრიული ამ ჰროგრესიის წეერის ტოლი? 
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66. არსებობს თუ არა ისეთი ასი განსხეაეებული რიცხვი, რომლებსაც გააჩნიათ შემდეგი 
თვისება: ამ რიცხეებიდან ნებისმიერი ორის საშუალო არითმეტიკული არ ემთხვეეა 
მოცემული რიცხეებიდან არცერთს. 

§ნ. არსებობს თუ არა ასი ისეთი განსხეავებბული რიცხეი, რომ ამ რიცხვებიდან 
ნებისმიერად აღებული ნაწილის საშუალო გეომეტრიული გამოისახება ნატურალური 
რიცხეით. 

57. დაამტკიცეთ, რომ თუ რიცხეთა მიმდეერობა ძ,,0ე,..,0რ, “ზრდადია, მაშინ მიმდევრობა 

ძ, +ძე ძ, +თ +თძა 
–=“. 3 > 

§მ. არსებობს თუ არა რიცხეთა ისეთი ზრდადი მიმდევრობა 0,,0;....,0,,რომ სიმრაელეები 

4:44, 4, წარმოადგენდნენ /#=(ძ,,0;,..,რ,) ·სიმრაელის ქეესიმრაელეებს, ამასთანავე 

4, C 4 C..4 C4 და მათში შემავალი რიცხვების საშუალო არითმეტიკულები 

ადგენდნენ: ა) კლებად მიმდეერობას, ბ) ზრდად მიმდეერობას? 

ასევე ზრდადია. 

59. იპოვეთ Mა(2;4) წერტილის სიმეტრიული წერტილი §(0;-2) წერტილის მიმართ. 

60. გამოთვალეთ მანძილი #8 მონაკეეთისა და C0 მონაკვეთის შუაწერტილებს შორის, თუ 
# და 8 წერტილების კოორდინატებია #0;5),8(2:1) ხოლო C და 0-სი - C(10;22),C(4;0). 

61. დაასახელეთ სიბრტყეზე ისეთი ხუთი წერტილი რაციონალური კოორდინატებით, 

რომლებიც კოორდინატთა სათავიდან დაშორებულია L-ის ტოლი მანძილით. 

62. დაასახელეთ სიბრტყეზე ისეთი ექესი წერტილი, რომლებიც Mა(3:ზ) წერტილიდან 

დაშორებულია 1 სმ-ის ტოლი მანძილით. 

63. იპოეეთ Mა(1;უ5) წერტილის სიმეტრიული წერტილი 5(-1;-2) წერტილის მიმართ. 

64. #8C სამკუთხედის წეეროების კოორდინატებია /#2;0),5(0;3),C(1:4). იპოვეთ CV ღერძის 
მიმართ მისი სიმეტრიული სამკუთხედის წვეროს კოორდინატები. 

65. #8C სამკუთხედის წვეროების კოორდინატებია /M1;2),8(2:4),C(5;3). იპოეეთ CV ღერძის 

მიმართ მისი სიმეტრიული სამკუთხედის წეეროს კოორდინატები. 

66. #8C სამკუთსედის წეეროების კოორდინატებია /(1;2), 8(2:4), C(5:;3ვე. იპოეეთ 

კოორდინატთა სათავის მიმართ მისი სიმეტრიული სამკუთხედის წეეროს კოორდინატები. 

67. იპოეეთ M/ეა(3:4) წერტილის, X=05»; წრფის მიმართ სიმეტრიული წერტილის 

კოორდინატები. 

6მ. #5C სამკუთხედის წვეროების კოორდინატებია /#M2;1),8(10;5),C(3:9შ)ე როგორია ეს 
სამკუთხედი? 

69. #8C სამკუთხედის წეეროების კოორდინატებია /#M7;14),8(10:5),C(16;7) როგორია ეს 
სამკუთხედი? 

70. არსებობს თუ არა ისეთი წრეწირი, რომელიც არ შეიცავს არცერთ რაციონალურ 
კოორდინატებიან წერტილს? 

71. #8C სამკუთხედის წვეროების კოორდინატებია /M2;2),89(5;8),C(12;6).იპოვეთ სამკუთხედის 
მედიანების გადაკვეთის წერტილის კოორდინატები. 
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72. გამოთვალეთ კუთხის სიდიდე, თუ მისი წვეროს კოორდინატებია /#M4;:2),ხოლო 

წერტილები ჩ(6;3) და C(5,7) მდებარეობენ მის გეერდებზე. 

73. გამოთეალეთ კუთხის სიდიდე, თუ მისი წეეროს კოორდინატებია /M6;6),ხოლო 
წერტილები 8(10;8) და C(8;10) მდებარეობენ მის გვერდებზე. 

74. მოცემულია #8C სამკუთხედის წვეროების კოორდინატები: /7X2;2),8(5;8),C(12;6). იპოეეთ 
სამკუთხედის ბისექტრისების გადაკეეთის წერტილის (ჩახაზული წრეწირის ცენტრის) 
კოორდინატები, 

75. მოცემულია #8C სამკუთხედის წვეროების კოორდინატები: /#X2;2),8(5;8),C(12;6). იპოვეთ 
სამკუთხედის სიმაღლეების გადაკვეთის წერტილის კოორდინატები. 

76. არსებობს თუ არა ისეთი წრფიეი ფუნქცია, რომლის გრაფიკი გადის წერტილზე: ა) 
4(1;2) და მის გრაფიკზე, არ ძევს არცერთი წერტილი რაციონალური კოორდინატებით; ბ) 

4(V2; V3) და მის გრაფიკზე, არ ძევს არცერთი წერტილი რაციონალური კოორდინატებით. 

77. დაამტკიცეთ, რომ ქვემოთ წარმოდგენილი რიცხეები მთელი რიცხეებია: 
ფ44 _ კ2% ჟ!ი _ 3424 

ა ––-<<-< ბ) 
10 10 

7ზვ. დაამტკიცეით რომ რიცხეები #ი(ი+1)) და (3ი+7I27ი+4) ი-ის არცერთი 
მნიშენელობისათეის არ მთავრდებიან ერთი და იგივე ციფრით. 

79. არსებობს თუ არა ისეთი ჩ ნატურალური რიცხვი რომლისთეისაც 32”? – 6" 
რიცხვი იყოფა 10-%ე. 

80.დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერი ნატურალური ი რიცხეისათეის 169” +36” –2-78" 
რიცხეი იყოფა 49-ზე. 

81. დაამტკიცეთ,რომ ნებისმიერი კენტი ი რიცხეისთეის რიცხეი 6:19" – 6M+2 +6. 7M! 
იყოფა 13-ზე. 

82. დაამტკიცეთ რომ ნებისმიერი კენტი ი რიცხვისათვის რიცხეი 4-1175+1 – 41.45 + 3511 
იყოფა 7-ზ%ე. 

წვ3. რაციონალურია თუ ირაციონალური რიცხვი 25 +9V/37 

84. რაციონალურია თუ ირაციონალური რიცხვი V2 +3/3 +347? 

85. რაციონალურია თუ ირაციონალური რიცხეი #2 ++V/6 +V7 ++V21 ? 

86. არსებობს თუ არა მთელ კოეფიციენტებიანი კვადრატული განტოლება, რომლის ფესეია 

V2? 

87. ცხრილების გარეშე დაადგინეთ დადებითია თუ უარყოფითი რიცხვი 10+%მ/4 – 8V2 

88. არსებობენ თუ არა ისეთი ირაციონალური თ და /8 რიცხვები, რომელთათეისაც თ'/ჩ; 

თ/ჩ; თ+/#8 #0 რიცხეები რაციონალური რიცსეებია. 

80 დაამტკიცეთ, რომ თუ რიცხვები ძი? – ხმ, +ხბ,.2-ბ. რაციონალურია, მაშინ 
ძ- 

რაციონალურია რიცხეიც ჟ“ +ხ4“. 
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არიო თუ არა: , 
ა) იონალური რიცხეის ირაციონალური ხარისსი იყოს ნალური ? 
ბ) ირაციონალური რიცხეის ირაციონალური არისს ეის რესეარლერი რაბი? 

მარ გააეტაიცეთ, რომ თუ ი,ი+2,ი+4 მარტივი რიცხეებია, მაშინ I? +4M+2 რიცხეიც ასეეე 
ივია, 

1 საამტკიცეთ, რომ ი-ის ნებისმიერი მნიშვნელობისათვის 5” –4M+15 რიცხეი იყოფა 
ე. 

93. დაამტ, „ რომ იმ ირაციონალური რიცხეების რაოდენობა, რომელთა შორის 
ნებისმიერი ორი რიცხვის შეფარდება არაა მთელი რიცხეი უსასრულოა. 

9. ერთეულ რადიუსიან წრეში მოთავსებულია 17 წერტილი. დაამტკიცეთ, რომ ამ 
წერტილებს შორის არსებობს ისეთი ორი წერტილი მაინც, რომელთა შორის მანძილი არ 

აღემატება V2/2. 

95. მოცემულია MM? რაოდენობის ნამდვილი რიცხვი. ცნობილია, რომ მათი ნამრაელი ერთის 

ტოლია. ამასთანავე, ამ რიცხვებიდან ნებისმიერი რ რაოდენობის (თ<ი) რიცხეების 
ნამრაელი ერთი და იგიეე რიცხვია. იპოვეთ ამ რიცხეების ჯამი. 

9%6. მართკუთხა სამკუთხედის პიპოტენუზა მდებარეობს 0X ღერძზე,ხოლო სამკუთხედის 
წვეროს კოორდინატებია /#0;0) და §8(8;0). იპოვეთ მართი კუთხის წეეროს კოორდინატები, 

თუ იგი მდებარეობს პირეელ მეოთხედში და ცნობილია რომ სამკუთხედი ტოლფერდაა. 

%. რომბის ერთი გეერდი ძევს 0” ლღერმსე.ე მ ლღერძსე მდებარე წეეროს 

კოორდინატებია /(4;0) და 800:0). იპოვეთ რომბის დანარჩენი წვეროს კოორდინატები თუ 

ცნობილია, რომ ისინი მდებარეობენ პირეელ მეოთხედში და რომბის # მახვილი კუთხე 

60”-ია. 

98. რომელი რიცხვების რაოდენობაა მეტთხუთნიშნა რიცხვების რომელთა ყველა ციფრი 

ლუწია თუ ხუთნიშნა რიცხეების რომელთა ყველა ციფრი კენტია (ციფრები არ მეორდება) 

9%. იპოეეთ ისეთი უმცირესი რიცხეი, რომელიც 2-ზე, 3-ზე, 4-ზე, 5-ზე, 6-ზე, 8-ზე, ზე 

გაყოფისას ნაშთში იძლეეა 1-ს. 

100. მოცემულია » რაოდენობის ერთმანეთისგან განსხეავებული რიცხვი. შეგვიძლია 
თუ არა ამ რიცხვებს დაეუმატოთ ამავე » რაოდენობის ახალი განსხეავებული რიცხვი 

ისე, რომ ამ 2» რიცხეის საშუალო არითმეტიკული უცვლელი დარჩეს. 

101. მოცემულია ” რიცხვი თ., ძ:,..., ი. დაამტკიცეთ, რომ არსებობს ამ რიცხვების ისეთი 

ორი ჯგუფი და თ რიცხვი, რომ მანძილების ჯამი ძ რიცხვიდან პირველი ჯგუფის 

წეერებამდე ტოლია მანძილების ჯამისა თ რიცხვიდან მეორე ჯგუფის წევრებამდე, 

102. მოცემულია სამი რიცხვი ძი<6ხ<C. არსებობს თუ არა რიცხვების ისეთი ორი ჯგუფი 

ძ, თა... მ, და ხ,, ჩე,.., ბ, , რომ პირველი ჯგუფის საშუალო არითმეტიკული იყოს თ, 

მეორე ჯგუფის – C, ხოლო ორიეე ჯგუფის –ტხ. 

103. ნებისმიერი საკმარისად დიდი ნატურალური ი» რიცხვისათეის არსებობს თუ არა 
ისეთი ერთმანეთისაგან განსსვავებული » რიცხვი, რომ ამ რიცხვებიდან რამდენი რიცხვიც 

არ უნდა ავიღოთ მათი საშუალო არითმეტიკული ნატურალური რიცხვი იყოს. 

104. მოცემულია რიცხეები ძი <ხ<C. არსებობს თუ არა რიცხვების ისეთი ორი ჯგუფი, 
რომ პირეელი ჯგუფის საშუალო გეომეტრიული იყოს– ძი, მეორე ჯგუფის – «C, ხოლო 

ორიეე ჯგუფის – ხ. 
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105. არსებობს თუ არა რიცხვების ისეთი სამი ჯგუფი ძი თ:..., ძე; ხ,, ხ,..., ხუ: 

თ, რ. რომელთა წევრების რაოდენობა ამ ჯგუფებში სხვადასხვაა, ამასთან მათი 

საშუალო არითმეტიეულები ტოლი არაა ხოლო სამივე ჯგუფის საშუალო 

არითმეტიი„ული თითოეული მათგანს საშუალო არითმეტიკულებისს საშუალო 
არითმეტიკულის ტოლია. 

106. მოცემულია განსხვავებბული რაციონალური რიცხეები თ, ხ,C. არსებობს თუ არა 
რიცხეების ისეთი ორი ჯგუფი , რომ მათი საშუალო არითმეტიკული და ერთად აღებული 
ყეელა რიცხვის საშუალო არითმეტიკული წარმოადგენს მოცემულ რიცხეებს. 

107. არსებობს თუ არა ისეთი ათასი რიცხვი , რომ ამ რიცხვებიდან ნებისმიერად 
აღებული ნაწილის, როგორც საშუალო არითმეტიკული, ასევე საშუალო გეომეტრიული 
განსხეაედება ამ რიცხვებისაგან. 

108. მოცემულია სამკუთხა პირამიდა, რომლის წეეროსთან მდებარე ბრტყელი კუთხეები 

%”-ის ტოლია. დაამტკიცეთ, რომ ადგილი აქვს უტოლობას 

0>V3:#59-5 8 
სადაც 0 ფუძის ფართობია, ხოლო 4), 52, 53 გვერდითი წახნაგების 

ფართობებია. რა შემთხვევაში აქეს ადგილი ტოლობას? 

109. » რიცხეის რა მნიშენელობებისათეის იყოფა 2”+1 რიცხვი, 17-ზე? 

110. ი რიცხეის რა მნიშენელობებისათვის იყოფა 3+32+...+3” რიცხვი 25-ზე? 

111. დაამტკიცეთ რომ რიცხეი 14-8”+5 იყოფა 13%ზე M-ის უსასრულო რაოდენობისათეის. 

112. ” რიცხეის რა მნიშენელობებისათვის იყოფა 13 ზე 3” –I რიცხეი? 

111 დაამტკიცეთ, რომ რიცხეი 3 +2” იყოფა 5-ზე მაშინ და მხოლოდ მაშინ, როცა #ჩ 

კენტია. 

114. დაამტკიცეთ, რომ რიცხეი 3წ+2" იყოფა 17-ზე #-ის უსასრულო რაოდენობისათეის. 
10 5 

115. გამოთვალეთ I0ძი +10)9 რიცხვის 7-ზე გაყოფისას მიღებული ნაშთი. 

116. გამოთვალეთ 

„5 
5 5' 

5+5“+5“ +...+5' 
რიცხვის 13ზე გაყოფისასს მიღებული ნაშთი, თუ ბოლო შესაკრებში სარიხის 
მაჩვენებელთა რაოდენობაა 25. 

117. დაამტკიცეთ, როგორიც არ უნდა იყოს მთელ რიცხეთა მიმდევრობა სადაც ძ;,თე,:'- 
ძ, #17, ყოველთეის მოიძებნება # რიცხეების ისეთი უსასრულო რაოდენობა რომ 

ი)ნ +2)5+...+0 რიცხეი გაიყოფა 17-ზე. 

118, დაამტკიცეთ, რომ » ნატურალური რიცხვის არცერთი მნიშენელობისათვისს 3” -7 
რიცხეი არ იყოფა 13-ზე. 

1190. დაამტკიცეთ, რომ » ნატურალური რიცხეის არცერთი მნიშვნელობისათვის 

48" -7:16" -7:3” +10 რიცხეი არ იყოფა 13-ზე. 

120. შეიძლება თუ არა ოთხი მომდეენო ნატურალური რიცსეის ნამრავლი წარმოადგენდეს 
სრულ კვადრატს. 
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12L შეიძლება თუ არა ნებისმიერი ნატურალური რიცხვი, წარმოეადგინოთ როგორც 2"! 
სახის რიცხეების ჯამი? (” არაუარყოფითი მთელი რიცხეია, რომელიც ამ წარმოდგენაში 
არ მეორდება). 

122. შეიძლება თუ არა ნებისმიერი ნატურალური რიცხეი, წარმოვადგინოთ, როგორც 3"! 
სახის რამდენიმე რიცხეის ჯამი და სხეაობა? (” არაუარყოფითი მთელი რიცხეია, 
რომელიც ამ წარმოდგენაში არ მეორდება). ' 

123. ა) თ და ხ რიცხვები აკმაყოფილებენ პირობას: 0 <0 < ხ. დაამტკიცეთ, რომ თუ 
– 2 

სრულდება უტოლობა (C++) > ხ, მაშინ თ და ხ რიცხეებს შორის არსებობს სრული 

კეადრატი ბ) შეიძლება თუ არა რიცხეის კუბი იწყებოდეს ციფრების ნებისმიერი 
კომბინაციით? 

#4. დაამტკიცეთ, ნებისმიერი მარტიეი რიცხეისათეის, რომელიც განსხეავებულია 2–სა და 
5-საგან არსებობს მისი ჯერადი რიცხვი რომლის ჩაწერაში მონაწილეობს მხოლოდ 
ერთიანები. 

125. მოცემულია M+2 ნატურალური რიცხეი. დაამტკიცეთ, რომ როგორიც არ უნდა იყოს 
#>0 რიცხვი, რომელიც არ აღემატება 2M-ს, მოცემული რიცხვებიდან ყოეელთეის 
შეგეიძლია შევარჩიოთ ისეთი ორი რიცხვი, რომელთა ჯამი ან სხეაობა იყოფა #-ზე. 

126. ჩი, I სეგმენტის რიცხეთა სიმრავლე წარმოადგინეთ ისეთი სამი სიმრაელის 
გაერთიანების სახით, რომლებსაც წყვილ-წყვილად საერთო ელემეტები არ გააჩნიათ და 
ამასთანავე II, I სეგმენტის ნებისმიერ ქეესეგმენტში არსებობს რიცხეები ამ სიმრაელიდან. 

127. 99, I სეგმენტის რაციონალურ რიცხეთა სიმრავლე წარმოადგინეთ ისეთი უსასრულო 

რაოდენობის სიმრაელეების გაერთიანების სახით, რომლებსაც წყეილ-წყვილად საერთო 
ელემენტები არ გააჩნიათ და ამასთანაეე ი, I სეგმენტის ნებისმიერ ქვესეგმენტში 
არსებობს რიცხეები ამ სიმრაელეებიდან. 

128. სი, I სეგმენტის ირაციონალურ რიცხეთა სიმრავლე წარმოადგინეთ ისეთი უსასრულიი 
რაოდენობის სიმრავლეების გაერთიანების სახით, რომლებსაც წყვილ-წყვილად საერთო 
ელემენტები არ გააჩნიათ და ამასთანაეე 9, I სეგმენტის ნებისმიერ ქვესეგმენტში 
არსებობს ელემენტები ამ სიმრაელეებიდან. 

129 სიბრტყესე მოცემულია სამი წერტილი. მასშტაბის შერჩევის და კოორდინატთა 
სისტემის მოძრაობთ (პარალელური გადატანა, მობრუნება) შეიძლება თუ არა ამ 
წერტილებისათეის რაციონალური კოორდინატების მიღება? 

130ე მოცემულია ი რაოდენობის ჩამქრალი ნათურა.შესაძლებელია ჩავატაროთ ასეთი 
ცდები;ერთდროულად ავანთოთ I<»ი/2 ნათურა, შემდეგ ეს ცდები გავაგრძელოთ ზუსტად 

იმავე რაოდენობის ნათურებზე, ისე რომ შეიძლება უკვე ანთებული ნათურების ჩაქრობაც. 
რა არის აუცილებელი და საკმარისი ჰირობა იმისა, რომ ყელა ნათურა აინთოს. 
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§19. ფუნქციის განსაზღვრის არე, მნიშვნელობათა სიმრავლე 
უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობები 

ა – ჯგუფი 

1 იპოეეთ მოცემული ფუნქციების განსაზღერის არე: 

I I 

ს 7 X-I ' Xჯ+3 

ა) (<თუ)CCV+თ) ბ) (–თ; <3) V (–3;1) ს (1; +«) გ) C31) დ) (თ;–3)L (=3;+თ) 

2 »#=VX+1-+V/X-1 

ა) I-171 ბ) CI) ბ) წ; +თ) დ) (=C;1) 

+V/2X+1 
3 »-C-C-7) 

ა 020, ბ (ით გ) (=,) დ) =. 19, 2)V 2; +=თ) 

ა) (Cთ;0201 ბ) 6:+თ) გ) (-=:3) დ) (0,2;3) 

5) »=+V0,2X–1,5 – /3,2»>-6,4 
ა) 12; 5) ბ) I2; 7,5) გ) IV,5; +თ) დ) (2; +თ) 

(2, »=VI-I-9>5 

ა) (C. 'Iს6 +თო)) ბ) (–თ;1)VI0+თ) გ) ს '| დ) C 196 +თ) % 

7) »=9%/2,5X-7,5 –1/2,5X+7,5 
ა) I8; +თ) ბ) (9; +თ) ბ) (5; +თ) დ) (2; +თ) 

ფ „= +/0,IX+3,2 
_ /4,6–2,3X 

ა(ა ბC320იი გ)L322 დ) (-თ;2) 

2. იპოეეთ მოცემული ფუნქციების მნიშენელობათა სიმრავლე აღნიშნული 
შუალედისათვის: 

ს »=+VI-X, #§- 1) 

ა) +: «| ბ) III; +თ) გ) I0; 1) დ) (>, #) 

2 ”#”=V7-X», X6CI-2; 6| 

ა) II; +თ); ბ) |5; +თ) გ) ვ, დ) (3) 

3) X=+X2X+5, XCL-2; 10) 
ა) I; +თ) ბ) (I 95 ბ) 5უ+თ; დ) (I; 5) 
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4 „-ული XCIL3; 2!) 

აზო ატი 
3 59) 7= – · ) » #>=>-% XCI41II 

ა) (- იჯ -3| ბ) |-I01+5| 

6 »=VX-3+X+) XCI7; 28) 

ა) II0; +თ) ბ) (10; 34) 

7) ოლულებ XCL4,; 2) 

ანე აბუ 
8) »=ულ=>+X+3, »ჯCLC2; 4 

ა) (7; +თ) ბ) (2; +თ) 

3. 
ფუნქციის გრაფიკზე? 

ა» »#=+VX+5 +Cთ-), 

ა) 2 ბ) 37 
M0(4; 14) 

ბ) 3 

8) „-ენ-+-+6C-M Mი(> 2) 
ა) M6 ბ) 7/6 

+/2X+IL 
3 5 == 

ა) 1,52 

4) »=V3»2 –2X-40 +თ=:+1, 
ა) 8,6 ბ) 3 

ბ) 1,08 გ) 

გ) 52 

9 »=V7X-»X2+12 +0(X+1), Mინ; 

ა) «5 ბ) V7 

  

ათე) თ >“) 

ი + დ) (-I0+; -3 

ბ) I; +თ) დ) 84 +თ) 

გ) 7 +=) დ (-'7| 

ახო დ 247» 

დ) 9,1 

გ) II/6 

+(2-2X+9ი, M(4 1) 

148 

Mი(; 23) 

დ) 4 

6V#) 
გ) “V6 

6 »7=/8X+»2 –18+3- თ. MიC; V2) 
ა) 2,5 ბ) 2 

4. 

გ) 35 

ააგეთ შემდეგი ფუნქციების გრაფიკები: 
1) X=Xჯ 
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დ) 6/5 

დ) 1,16 

დ)-/8 

დ) 15



2) X=X+I, 

3) 7=X+2; 
4) »X=2X+2 

5) X=-2X 
6) XC=–-X+1 

7) »X=-X+3 

8) X=5 

5. 1) 7=IX 

2) »=|2»ჯ–II 

3 »=|-X+II 

4 7=-24 
5 »=-IX+1| 
6) »X=|-2»–-II 

ი »=-IX+3 
8) »X=5-IX+1 

ბ –ჯგუფი 

იპოვეთ მოცემული ფუნქციების განსაზღერის არე: 

6. I) »=4+V5+X+ ს? +2#-3 +-5++L 
2X-10 

V2X2+5+-7 
2) X= 

X? +4X-12 

1 

ჯ2-9 

  3) 7= 2 +1 + 

#2 -3 

2 1 
4 »7=1ინეს 9) 

5) 7 =100:10წვ ს? -5X+ 4» V»X+10 

6) »= 106.1»? +5X- 24+ 100, _|(2X+3) 

თ 7=%6 2 6-1) 
ზ) »= გოიზწის-? +5X+ ) 

იპოვეთ მოცემული ფუნქციების მნიშენელობათა სიმრაელე მითითებული შუალედისათვის 

0#5M7-15): 

7. უ»=+VX-+3X+1, XCX#X/) 

8. »=+V#5-X-+V3+», X6CMX) 

9 უჯ=V»X2+3X+4, »CVM(/) 
10. »=V»?+5X+10, X»CL-3; 4) 

I. »=IX-I+X+2, XCI-7; 10) 

ს. »=2-X-ს+4 »XCL-5;2) 
13. »=IX+3|–9. X»ჯCL-2; 41 

14, #7=2X? –IX+5, ჯCV0; 4)



15, »#-22-94+1-2. ჯ6L–10; 10) 

ააგეთ შემდეგი ფუნქციების გრაფიკები: 

/. 1) 7=   

თ »=IL+5+-4+! 

თ »= I -3:+4-2 
8) »= +2+2#-1+! 

17. ააგეთ შემდეგი ფუნქციების გრაფიკები: 

-5X+13 როცა X<2 

#თ- ს. 1; როცა X>2 

ფ- 12 –3X+|7X –14| 

§ 2 

18. # და ხ პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის მდებარეობენ (I; 2) და ჩ(3; 5) 

წერტილები »#=#+ხ#ჩხ ფუნქციის გრაფიკზე. 

19. წარმოადგინეთ /(»X)=«' ფუნქცია ლუწი და კენტი ფუნქციების ჯამის სახით. 

20. არსებობს თუ არა ისეთი კეადრატული სამწეერი, რომლის გრაფიკსაც ეკუთენის 

წერტილები: 
ა) 4( 4» 80; 9) 
ბ) #0; 4); 8(2; 9); CC-L 6) 
ბ) #(I;–1); 8(2; – 5; CCI13ჯ 0C2;21) 

21. #C)=2»? – 5X+3 პარაბოლას გრაფიკზე დაასახელეთ ისეთი ორი წერტილი, რომელთა 

შორის მანძილი 4-ის ტოლია. 

22. #(CX)=»ჯ2+1 პარაბოლას გრაფიკზე დაასახელეთ ისეთი ორი წერტილი, რომელთა 

შორის მანძილი 13-ის ტოლია. 

23 »=X2-3X+2 კვადრატული ფუნქციის გრაფიკზე დაასახელეთ ისეთი ორი წერტილი, 

რომელთა შორის მანძილი 2-ის ტოლია. 

24. »=2X+3 წრფის გრაფიკზე იპოვეთ ორი ისეთი წერტილი, რომელთა შორის მანძილი 
5ის ტოლია. 

2. »=2X+5 და X=3X+3 ფუნქციის გრაფიკებზე დაასახელეთ ისეთი ორი წერტილი, 
რომელთა შორის მანძილი 3-ის ტოლია. ·



26. გამოთვალეთ »#=თ”+ხX+C კეადრატული სამწეერისი კოეფიციენტები თუ 

ცნობილია, რო“ «ს; 4) და მCI:2) წერტილები მდებარეობენ მის გრაფიკზე და 

გრაფიკი ეხება 0X ღერძს. 

2. ი და ხ პარამეტრების რა მნიშენელობებისათვის იქნება »=C+ ი” –7C+ ძ)+ხ 

პარაბოლას წვერო მოთავსებული M0C; 4) წერტილში. 

28, »= /(.) ფუნქციის გრაფიკს აქეს ფორმა, რომელიც გამოსახულია ნახაზზე 

  

ჭ 

4 

-4 '01 X 

იპოვეთ ამ ფუნქციის ანალიზური სახე. 

29. #= /(ჯ) ფუნქციის გრაფიკს აქვს ფორმა, რომელიც გამოსახულია ნახაზზე 

  

  

იპოვეთ ამ ფუნქციის ანალიზური სახე. 

30. მოცემულია კვადრატული სამწევრი »=Xჯ" –7X+6. შეადგინეთ ისეთი კვადრატული 

სამწევრი რომლის გრაფიკსაც მოცემული კეადრატული სამწევრის გრაფიკთან საერთო 
აქეს მხოლოდ პარაბოლას წვერო. 

ვს) მოიყეანეთ ისეთი კეადრატული სამწეერის მაგალითი, რომლის გრაფიკი ეხება 

X»#=2»X+5 წრფის გრაფიკს MC; 7) წერტილში. 

32. მოიყვანეთ ისეთი კვადრატული სამწევრის მაგალითი, რომლის გრაფიკი ეხება 

»=»?-7X+6 ფუნქციის გრაფიკს M(0; 6) წერტილში. 

33. იპოვეთ ისეთი »X=#+ხ წრფიეი ფუნქცია რომლის გრაფიკი ეხება როგორც 

»=»X” -4X+7, ასევე »7= –X? +10X<-20 ფუნქციის გრაფიკს. 

34 ჩაწერეთ »=/(») ფუნქციის ანალიზური სახე, თუ ცნობილია, რომ მის გრაფიკს აქვს 

კუთხის სახე რომლის გვერდებზეც მდებარეობენ 40; 2» 802; 4) და 80; 4) Cც; 2) 
წერტილები (8 კუთხის წეეროა). 
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35. ფუნქცია 

X1 +X2+X+6, როცა ჯ<50 

/თ- 6. როცა ჯX>0 
ვ?2 

ჩაწერეთ ერთი ფორმულის სახით. 

36. ფუნქცია 

2X+3 როცა Xჯ5 = 

#თ= 2#+2, როცა -3<X<2 

-2X+5), როცა »>< 

ჩაწერეთ ერთი ფორმულის სახით. 

37. ჩაწერეთ »= /(»X) ფუნქცია ანალიზურად, თუ მის გრაფიკს აქეს ნახაზზე მოცემული 

ფორმა. 

  

38. ჩაწერეთ ერთი ფუნქცია მაინც ანალიზურად თუ მის გრაფიკს აქეს ნახასზე 

მოცემული ფორმა. 
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39. ჩაწერეთ ფუნქცია ანალიზურად, თუ მის გრაფიკს აქეს ნახაზზე მოცემული ფორმა 

ძ 
1 

ა 1 2. 
-7 ა“? 1X63 

40. ჩაწერეთ X»= /(X) ფუნქცია ანალიზური სახით, თუ მის გრაფიკს აქვს ნახაზზე 

გამოსახული ფორმა ( გრაფიეის თითოეული შტო მაჩეენებლიანი ფუნქციის გრაფიკის 
ნაწილია), 

  

41. ჩაწერეთ X»= /VC) ფუნქცია ანალიზური სახით, თუ მის გრაფიკს აქეს ნახაზზე 

გამოსახული ფორმა 

  
42. ჩაწერეთ X=4/! (0 ფუნქცია ანალიზური სახით, თუ მის გრაფიკს აქვს ნახაზზე 

გამოსახული ფორმა ( გრაფიკის შტო II; +თ) შუალედში კუბური პარაბოლაა) 
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43. ჩაწერეთ ფუნქცია ანალიზურად, თუ მის გრაფიკს აქეს ნახაზზე გამოსახული ფორმა 

' –
 ლა

 – 

–
 

44. ჩაწერეთ ფუნქცია ანალიზურად, თუ მის გრაფიკს აქვს ნახაზზე გამოსახული სახე 

/ 
 - 

=3-2-I |0 ! 2 3 >X 

»ჯ?, "როცა XC(-თ; 0| 
45. იპოვეთ /(X)=1-» როცა »XC(0; 2) ფუნქციის შექცეული ფუნქცია. 

-X+6, როცა XC გ; +თ) 

წ», როცა X»X6C(-თ; 0) 

46. იპოვეთ /(X)= »?, როცა ჯ6 ლ; I ფუნქციის შექცეული ფუნქცია. 

1IX+,),) როცა X»X6C(C; +თ) 

47 არსებობს თუ არა ისეთი კეადრატული სამწეერი »=თ2+ხXჯ+C, რომ მისი 
გრაფიკი შედგებოდეს მხოლოდ რაციონალურ კოორდინატებიანი წერტილებისგან? 
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48. არსებობს თუ არა ისეთი კეადრატული სამწევრი »=Cთ?+ხX+0, რომ მისი გრაფიკის 

წერტილები შედგებოდეს მხოლოდ ირაციონალურ კოორდინატებიანი წერტილებისგან? 

490 #=0X2+ხX+C სამწევრის გრაფიკის წერტილები არ შეიცავენ არცერთ წერტილს, 
რომლის აბსცისა რაციონალური რიცხეია, ხოლო ორდინატა – ირაციონალური რიცხეი. 
დაადგინეთ, რაციონალურია თუ ირაციონალური ნამრავლი თ.ხ-C. 

49. მოიყვანეთ ფუნქციის მაგალითი რომლის განსაზღერის არეა ზუსტად I; 1) 

სიმრავლე, ხოლო მაქსიმალური მნიშვნელობაა 5. 

2 
50. პერიოდულია თუ არა ფუნქცია რა- >» |-M (სადაც CV) არის X-ის მთელი 

ნაწილი). 

5) პერიოდულია თუ არა ფუნქცია §6)= ს?1- (-? (სადაც ყ არის X-ის წილადი 

ნაწილი). 

52. /(C) ფუნქციის პერიოდი რაციონალური რიცხეია. იქნება თუ არა ფუნქცია #C>) 

პერიოდული? 

53. /(X) პერიოდული ფუნქციაა, იქნება თუ არა ფუნქცია /' 0»). პერიოდული? 

54. გამოთვალეთ #CC7)= C -2|.ც+V# -X”) 

ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა სიმრავლეზე 0 <Xჯ<1; 0<X#/<1. 

55. უწყეეტი წ?) ფუნქცია ნებისმიერი X», #, 2 რიცხევებისათვის აკმაყოფილებს პირობას 

#თ-#/06)=/(CL+2)-/CთI+2) დაადგინეთ /ნი ფუნქციის სახე. 

56. უწყვეტი /(ა) ფუნქცია განსახღერულია დადებით რიცხეთა სიმრავლეზე და 

ნებისმიერი X, ,# 2 რიცხვებისათვის აკმაყოფილებს პირობას /(X)– /(7/)= #C-2)– 7CთI-2) 

დაადგინეთ /(») ფუნქციის სახე. 

5. /() ფუნქცია ნებისმიერი ნამდვილი რიცხვისათვის აკმაყოფილებს პირობას /! 0») 

=2/C). იქნება თუ არა /! (63) წრფიეი ფუნქცია. 

59. უწყვეტი #C>) ფუნქცია ნებისმიერი X, » რიცხვეებისათვის აკმაყოფილებს პირობას 

/(0+/6)=2/(5:7 ) დაადგინეთ /(X) ფუნქციის სახე.   

60. /(») ფუნქცია უწყვეტია X =1 წერტილში, ამასთან ნებისმიერი » რიცხვისათეის 

აკმაყოფილებს პირობას #ს3)=»2/თ დაადგინეთ /(») ფუნქციის სახე. 

6L /.») ფუნქცა ნებისმერი » რიცხვისათვის აკმაყოფილებს პირობას 

#(90+ #(2X) = /' 8») იქნება თუ არა ეს ფუნქცია წრფივი. 

62. არსებობს თუ არა ისეთი /I| (ო) ფუნქცია, რომელიც განსაზღვრულია Iი; II სეგმენტზე, 

შემოსაზღვრულია, მაგრამ არცერთ Iთ ჩ)CC0; 1) სეგმენტზე არ ლებულობს არც 

მაქსიმალურ და არც მინიმალურ მნიშვნელობას. 
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63. არსებობს თუ არა ისეთი ფუნქცია »”= /(C), რომელიც განსაზღერულია I I 
შუალედში, არაა მონოტონური, მაგრამ გააჩნია შექცეული ფუნქცია. 

64. მოიყეანეთ მაგალითი ისეთი ფუნქციისა, რომელიც არცერთ შუალედში 
შემოსასღერული არაა. 

65. არსებობს თუ არა ისეთი ფუნქცია, რომელიც განსაზღერულია Iს; ა სეგმენტზე და 
ამასთანავე ეს სეგმენტი არ შეიძლება დაიყოს სასრულ რაოდენობა ქვესეგმენტებად, 
სადაც ფუნქცია მონოტონურია. 

66. /() და «(X) ფუნქციების პერიოდებია 7, და 1. შეიძლება თუ არა მათი ჯამი იყოს 

პერიოდული ფუნქცია პერიოდით ” რომელიც ნაკლებია, როგორც 7|-ზე ასეეე 75 -ზე. 

67. #= /(») ფუნქციის პერიოდია ნებისმიერი რაციონალური რიცხვი. იქნება თუ არა /ILX) 
ფუნქცია მუდმივი? 

68, დაადგინეთ /(X) ფუნქციის სახე, თუ ცნობილია, რომ ნებისმიერი »ჯ რიცხეისათეის და 

ნებისმიერი თ ირაციონალური რიცხვისათვის ადგილი აქეს ტოლობას 

#C+თ)=/თ) ” 
7 690. დაამტკიცეთ, თუ /(X) და §() ფუნქციების პერიოდებია 7 და 1, ამასთანავე ჯ 
2 

რაციონალური რიცხვია, მაშინ ფუნქცია /(X)+#6() ასეეე პერიოდულია. 

70. პერიოდულია თუ არა ფუნქცია /(X)=§5X+ 0057. 

71. არსებობს თუ არა #»=თ9X+ხ სახის ფუნქციების უსასრულო სიმრაელე, რომლებსაც 

გააჩნიათ შემდეგი თვისება: ნებისმიერი თ ნატურალური რიცხვისათეის არსებობს ამ 
სიმრავლეში ერთადერთი ფუნქცია, რომლისთეისაც განტოლებას 0იX+ხ=” გააჩნია 
ერთადერთი ამონახსნი ნატურალურ რიცხეთა სიმრაელეში. 

72. არსებობს თუ არა V = იხ” სახის ფუნქციების უსასრულო სიმრაელე, რომლებსაც 
გააჩნიათ შემდეგი თეისება: ნებისმიერი თ ნატურალური რიცხვისათეის არსებობს ამ 
სიმრავლეში ერთადერთი ფუნქცია რომლისთეისაც განტოლებას თხი =»!: გააჩნია 
ერთადერთი ამონახსნი ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლეში. 

73. მოიყვანეთ მაგალითი ფუნქციისა, რომლის ძირითადი პერიოდი არის 17. 

74. პერიოდულ ფუნქციას გააჩნია თუ არა ძირითადი პერიოდი? 

75. დაამტკიცეთ, თუ ფუნქციის ძირითადი პერიოდია «+, მაშინ მისი ნებისმიერი პერიოდი 
იქნება I-ს სახის რიცხვი, სადაც » ნატურალური რიცხვია 

76. დაამტკიცეთ, რომ თუ ფუნქცია პერიოდულია, უწყვეტია და არაა მუდმივი მაშინ მას 
გააჩნია ძირითადი პერიოდი 

77. ხ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის გაიელის #ჯ=2X+ხ ფუნქციის შექცეული 

ფუნქციის გრაფიკი წერტილში კოორდინატებით M(8;6). 

78. ხ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათვის გაიელის #6:+თ) შუალედზე განსაზღვრული 

»=»? -2ხX+ხ ფუნქციის შექცეული ფუნქციის გრაფიკი წერტილში კოორდინატებით 

M;19). 

79. ხ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის გაივლის 7 = ხ“" ფუნქციის შექცეული 
ფუნქციის გრაფიკი წერტილში კოორდინატებით MC6;6).



§20. პლანიმეტრია 

1 იპოვეთ კუთხე, თუ ის თაეის მოსაზღვრე კუთხეზე 50”-ით მეტია. 
ა) 1309 ბ) 1159 გ) 40? დ) 150? 

2. იპოვეთ კუთხე თუ, ის თავის მოსაზღერე კუთხეზე L-ით ნაკლებია. 
ა) 89.59 ბ) 89% გ) 9 დ) 7% 

3. იპოეეთ კუთხე, თუ ის თავის მოსაზღვრე კუთხეზე 179--ით ნაკლებია. 
ა) 1? ბ) 81 გ) 1819 დ 0.9 

4. იპოვეთ კუთხე, თუ ის თავის მოსაზღერე კუთხის 2 ნაწილის ტოლია. 

ა) 54 ბ) 7“ ბგ) 729 დ) 1089 
5. იპოვეთ კუთხე, თუ ის თაეისი მოსასღერე კუთსის 20%-ის ტოლია. 

ა) 1509 ბ) 36? გ) 30 დ) 729 
6. იპოეეთ კუთხე, თუ ის თავისი მოსაზღერე ორი კუთხის ჯამის 40%-ის ტოლია. 

ა) 1009 ბ) 40? გ) 609 დ) 80? 
7. იპოვეთ კუთხე, თუ ის თაეისი მოსაზღვრე ორი კუთხის ჯამის 1I/I4 ნაწილის ტოლია. 

ა) 140 ბ) 1109 გ) 709 დ) 409 
8. იპოვეთ კუთხე მოსაზღერე კუთხეების ბისექტრისებს შორის, თუ ერთ-ერთი მოსაზღვრე 
კუთხე 60-ის ტოლია. 

ა) 9 ბ) 309 გ) 60? დ) 120? 
9. იპოვეთ კუთხე, თუ მისი ორი მოსაზღერე კუთხის ჯამი 140-ის ტოლია. 

ა) 1109 ბ) 50? გ) 40 დ) 709 
10. იპოვეთ კუთხე, თუ ის ისე შეეფარდება თავის მოსასღერე კუთხეს როგორც 7.8. 

ა) 78? ბ) %?9? გ) 84? დ) 1029 

11, იპოვეთ კუთხე, თუ მისი 1/5 ნაწილი ტოლია მისი მოსასღვრე კუთხის 

I//7 ნაწილის. 

ა) 75 ბ) 1059 გ) 85? დ) 65" 
12. იპოეეთ კუთხე, თუ მისი 14/145 ნაწილი ტოლია მოსაზღვრე კუთხის 2/5 ნაწილის. 

ა) 359 ბ) 459 გ) 75 დ) 1459 

13. ორი წრფის მესამეთი გადაკეეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ- ერთი კუთხე 
ტოლია მეორე კუთხის 60%. იპოეეთ ამ კუთხეებიდან უდიდესის სიდიდე. 

ა) 1 ბ) 112,59 გ) 120 დ) 1009 

14. ორი წრფის მესამეთი გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი 
წარმოადგენს მეორე კუთხის 80%-ის 13/4 ნაწილს. იპოეეთ ამ კუთხეებიდან უმცირესის 

სიდიდე. 
ა) 67,“ ბ) 112,59 გ) 85" დ) 65" 

15. ორი წრფის გადაკეეთით მიღებული სამი კუთხის ჯამი 285-ის ტოლია. იპოვეთ ამ 
კუთხეებს შორის უღიდესის 1 სიდიდე. 

ა) 1159 ბ) 12 გ) 1059 დ) 1359 

16. ორი წრფის მესამეთი გადაკვეთისას მიღებული სამი კუთხის ჯამი ტოლია ოთხიეე 
კუთხის 80%-ის. იპოვეთ ამ კუთხეებს შორის უმცირესის სიდიდე. 

ა) 729 ბ) 829 ბ) 629 დ) 789 

მშ. ორი წრფის გადაკვეთით მიღებული კუთხეებიდან ორი მათგანის ჯამი ტოლია 
დანარჩენი ორი კუთხის ჯამის 4/5 ნაწილის 25%-ის. იპოვეთ ამ კუთხეებიდან უმცირესის 

ე- 

სიღიდ ა) 609 ბ) 309 გ) 409 დ) 29 
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1. ორ საერთო წვეროს მქონე 80%იან და 70"-იან კუთხეს გააჩნია საერთო ნაწილი, 
ამასთან მათ გვერდებს შორის უდიდესი კუთხე 130”-ის ტოლია. იპოეეთ უმცირესი კუთხე 
ამ კუთხეების გვერდებს შორის. 

ა) 20 ბ) 30? გ) 4თ დ) 259 

#9. ორ საერთო წვეროს მქონე ზ80"-იან და 90"-იან კუთხეს გააჩნია საერთო ნაწილი 
ამასთან მათ გვერდებს შორის უდიდესი კუთხე 120%-ის ტოლია. იპოვეთ უმცირესი კუთხე 
ამ კუთხეების გვერდებს შორის. 

ა) 809 ბ) 4 გ) 30 დ) 50? 

20. ორ საერთო წეეროს მქონე 50%-იან და 90%იან კუთხეს გააჩნია საერთო ნაწილი, 
ამასთან მათ გვერდებს შორის უმცირესი კუთხე 20%-ის ტოლია. იპოვეთ უდიდესი კუთხე 
ამ კუთხეების გვერდებს შორის. 

ა) 809 ბ). 1009 გ) 1209 დ) 1309 

2) სამი წრფე იკვეთება ერთ წერტილში. მიღებული კუთსეებიდან ორი კუთხე 
შესაბამისად ტოლია 70”-ის და 50“ის. იპოეეთ უმცირესი კუთხე მიღებული კუთხეების 
ბისექტრისებს შორის. 

ა) 6 ბ) 559 გ) 45? დ) 509 

2. მოცემულია ორი პარალელურ გეერდებიანი კუთხე. ამ კუთსის სიდიდეები ისე 
შეეფარდება ერთმანეთს როგორც 13. იპოვეთ ამ კუთხეებიდან უმცირესის სიდიდე. 

ა) 30 ბ) 4X გ) 4“ დ) 50 

23 მოცემულია ორი კუთხე, რომელთა სიდიდეებია 609? და 1009 ცნობილია რომ ერთ-ერთი 
კუთხის გეერდი ძევს მეორე კუთხის გეერდზე. იპოეეთ უმცირესი კუთხე ამ კუთხეების 
ბისექტრისებს შორის. 

ა) 20 ბ) 30 ბ) 40? დ) 609 

24. მოცემულია ორი კუთხე, რომელთა სიდიდეებია 809 და 1209 ამასთან მათ საერთო შიგა 
ნაწილი არ გააჩნიათ. ცნობილია რომ ერთ-ერთი კუთხის გეერდი ძეეს მეორე კუთხის 
გეერდზე. იპოვეთ უდიდესი კუთხე ამ კუთხეების ბისექტრისების გაგრძელებებს შორის, 

ა) 209 ბ) 309 გ) 1009 დ) 60? 

25, 80-იანი კუთხის ბისექტრისაზე ძეეს მეორე კუთხის გეერდი, რომლის სიდიდე ტოლია 
70“-ის. იპოვეთ მოცემული კუთხეების გეერდებს შორის უმცირესი კუთხის „სიდიდე. 

ა) 20? ბ) 30? გ) 40? დ) 50 

26. 70%იანი კუთხის ბისექტრისასე ძევს მეორე 809 –იანი კუთხის გეერდი. იპოვეთ 
უმცირესი კუთხე მეორე კუთხის ბისექტრისასა და პირველი კუთხის გვერდს შორის. 

ა) 409 ბ) 75” გ) 15“ დ) >? 

27. ორი პარალელური წრფე გადაკეეთილია მესამეთი. ერთ-ერთი მიღებული კუთხე 130- 
ია. მცირე შიდა კუთხის ბისექტრისის წრფესთან გადაკვეთის წერტილში გაელებულია 
მიღებული ახალი კუთხის ბისექტრისა. იპოვეთ უმცირესი კუთხე ამ ბისექტრისასა და 
პარალელურ წრფეებს შორის. 

ა) 35? ბ) IV გ) 25" დ) 12.5 

28. მართკუთხა სამკუთხედში მახეილი კუთხე 42"-ია. იპოვეთ კუთხე ჰიპოტენუზის 
მედიანასა და კათეტებს შორის. 

აუ 459; 59 ბ) 429; 489 გ) 365; 549 დ) 304; 609 

29 მართკუთხა სამკუთხედში ერთი მახვილი კუთხე 5-ჯერ მეტია მეორე მასეილ 

კუთხეზე. იპოვეთ კუთხე ჰიპოტენუზაზე დაშეებულ სიმაღლესა და მედიანას შორის. 
ა) 60? ბ) 459 გ) 3” დ) 759 
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30. მართკუთხა სამკუთხედში ერთ-ერთი მახეილი კუთხე ტოლია მეორე მახვილი კუთხის 
18%-ის. იპოეეთ კუთხე ჰიპოტენუზაზე დაშვებულ სიმაღლესა და ბისექტრისას შორის. 

ა) 609 ბ) 689 გ) 1855მ/59 დ) 1845"/59 

3) მართკუთხა სამკუთხედში ერთ-ერთი მახეილი კუთხე მეორე მახვილი კუთხის 
ნახევრის 40%-ის ტოლია. იპოვეთ კუთხე ჰიპოტენუზასე დაშეებულ მედიანასა და მართი 
კუთხის ბისექტრისას შორის. 

ა) 429 ბ) 689 გ) 30? დ) 379 

3.2 მართკუთხა სამკუთხედში მართი და მახვილი კუთხის ბისექტრისებს შორის კუთხე 
100-ის ტოლია. იპოვეთ მცირე მახეილი კუთხე. 

ა) 30 ბ) 409 გ) 35 დ) 20? 

3ჰ. მართკუთხა სამკუთხედის კუთხეები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. იპოეეთ 
მახეილი კუთხეების სიდიდეები. 

ა) 309; 60? ბ) 40მ/, 509 გ) 209; 709 დ) 359; 459 

34. მართკუთხა სამკუთხედის პიპოტენუზა ტოლია V63 სმ-ის, ხოლო კათეტი – 6 სმ-ის. 
იპოვეთ მეორე კათეტის სიგრძე. 

ა)4V3 სმ ბ) 3V2 სმ გ) 3V3 სმ დ) 23 სმ 

35. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები ტოლია 5 სმ-ის და 12 სმ-ის. იპოვეთ ჰიპოტენუზის 
სიგრძე. 

ა) !7 სმ ბ) 15 სმ ბ) 14 სმ დ) 13 სმ 

პი მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები ტოლია 3 სმის და 5 სმ-ის იპოეეთ 
ჰიპოტენუზაზე დაშეებული სიმაღლე. 

ა) 15V34/34 სმ ბ) 4 სმ გ) 6 სმ დ) 3+V5/2 სმ 

37. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 6 სმ და ზ სმ. იპოეეთ კუთხე ჰიპოტენუზისა და 
დიდი კათეტის მედიანებს შორის. 

6 6 3 2V6 
ა) ძიითი-–- ბ) ძინი –– ძ00008-–––= ) 0?CC05 –– 

4V5 5V5 გ 5V5 9 45 

ვ, მართკუთხა სამკუთხედში უმცირესი სიმაღლე C60/)3 სმის ტოლია სოლო 

ჰიპოტენუზა–- 13 სმ-ის. იპოეეთ სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 
ა) 2 სმ ბ)3 ს გ) 35 სმ დ) 1 სმ 

ვი მართკუთხა სამკუთხედის კათეტების სიგრძეეია 6 სმ და 8 სმ. იპოეეთ 
ჰიპოტენუზაზე მათი გეგმილები. 

ა) 4 სმ; 6 სმ ბ) 3,6 სმ; 64 სმ 313 სმ; 7 სმ. დ) 2,4 სმ; 7,6 სმ 

40 მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხე ტოლია 30. იპოვეთ “შემოსაზული 
წრეწირის რადიუსის შეფარდება ჩასაზული წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 203+1) სმ ბ). 2V3 სმ გ) V3+1 სმ დ) “V/3+2 სმ 

4L მართკუთხა სამკუთხედის კათეტების გეგმილები ჰიპოტენუზაზე ტოლია 2 სმ-ის და 8 
სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 10 სმ. ბ) 18 სმ? გ) 40 სმ? დ) 20 სმ” 

42 მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზაზე ერთი კათეტის გეგმილი 3-ჯერ მეტია 
მეორე კათეტის გეგმილზე. იპოვეთ დიდი კათეტის სიგრძის შეფარდება მცირე კათეტის 
სიგრძესთან. 

ა) 3 ბ) 2 გ) #3 დ) V2 
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43. მართკუთხა სამკუთხედში კათეტების გეგმილები ჰიპოტენუზაზე ტოლია 2 სმ-ის და 8 
სმ-ის. იპოვეთ კათეტების სიგრძეები, ეჩუზაზე ტოლ დ 

ა) 2V3 სმ; 4/3 სმ ბ) 2V5 სმ; 4/5 სმ. გ) 4 სმ 6 სმ დ) 4+X5 სმ; 3 სმ 

44. მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზაზე ერთი კათეტის გეგმილი 3ჯერ მეტია მეორე 
კათეტის გეგმილზე. იპოეეთ სამკუთხედის მახვილი კუთხეები. 

ა) 30; 609 ბ) 409; 509 გ) 459; 459 დ) 159; 75' 

45. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზის სიგრძეა 4 სმ. რა უდიღესი მნიშენელობა 
შეიძლება ო სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსს? 

ა) 3V/2–2) სმ ბ V2-)სი გა) 27ს1 დ) 2(/2–I)სმ 

46. შეიძლება თუ არა, რომ მართკუთხა სამკუთხედში სიმაღლითა და ბისექტრისით 
შედგენილი სამკუთხედი მოცემული სამკუთხედის მსგავსი იყოს? 

ა) შეიძლება ბ) არ შეიძლება 

47. მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსის შეფარდება შემოხაზული 

წრეწირის რადიუსთან ტოლია C3 –1)/2. იპოვეთ დიდი კათეტის სიგრძის შეფარდება 

მცირე კათეტის სიგრძესთან. 

ა) 2 ბ # გ) V2 დ) 3 
48 მართკუთხა სამკუთხედის კათეტების სიგრძეებია 6 სმ და 8 სმ. ჰიპოტენუზსაზე 
აღებული წერტილიდან კათეტებზე დაშვებულია სიმაღლეები იპოვეთ შექმნილ 

ოთხკუთხედებს შორის უდიდესის ფართობი. 

ა) 6 სმ? ბ) 24 სმ? გ) 12 სმ2 დ) I0 სმ? 

49. მართკუთხა სამკუთხედის ერთი კათეტი ტოლია 5 სმ-ის, ხოლო ჰიპოტენუზაზე 
დაშეებული სიმაღლე – 4 სმ-ის. იჰოვეთ მეორე კათეტის სიგრძე. 

ა) 20/3 სმ ბ) 10/3 სმ გ) 8 სმ დ) 10 სმ 

50. იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხეები, თუ პიპოტენუსაზე დაშვებულ 

სიმაღლე ტოლია 2 სმ-ის, ხოლო ჰიპოტენუზის მედიანა – 3 სმ-ის. 

ა) თ>2000§2; 609 ბ) §(1>; 309 გ) 30; 6“– დ) თი<ხე“-; თთყ9-> 

51. მართკუთხა სამკუთხედში კუთხე ჰიპოტენუზის მედიანასა და მასზე დაშვებულ 
ბისექტრისას შორის 20“-ია, იპოეეთ სამკუთხედის მახეილი კუთხეები. 

ა) 25მ; 690 ბ) 309 609 გ) 209; 70? დ) 409; 5თ 

52. მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზა ტოლია 2 სმ-ის. იპოვეთ კათეტების მედიანების 
კვადრატების ჯამი. 

ა). 5 სმ? ბ) 4 სმ? გ) 8 სმ? დ) 6 სმ2 

53. ორი # და 8 წერტილი რაღაც წრფის ერთ მხარეს ძე>ვს და მისგან დაშორებულია 
შესაბამისად 3 სმ-ით და 7 სმ-ით. ამ წერტილებს შორის მანძილი 8 სმ-ია. იპოვეთ ისეთი 
458C სამეუთხედის პერიმეტრიი რომელიც ”უმცირესიას ყველა იმ სამკუთხვდის 
პერიმეტრებს შორის რომლის C წეერო ამ წრფეზე ძეეს. 

ა) 15 სმ ბ) 20 სმ გ) 8+2-37 სმ დ) 6+3V37 სმ 

54 მართკუთხა სამკუთხედის გეერდები ადგეჩენ არითმეტიკულ პოროგრესიას. იპოვეთ 
ამ სამკუთხედში ჩახაზული და მასზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსების შეფარდება. 

ა) 2:5 ბ) 3:5 გ) 1:5 დ) 4: 5 
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55. მართკუთხა სამკუთხედში ჩასაზულია რომბი, ისე რომ მისი მასვილი კუთხე ემთხვევა 
სამკუთხედის მახვილ კუთხეს, სოლო მოპირდაპირე წეერო მდებარეობს კათეტზე. იპოევთ 
ამ მახვილი კუთხის სიდიდე, თუ რომბის ფართობი შეადგენს სამკუთხედის ფართობის 
3/8 ნაწილს. 

ა) თინი > ბ) თ»C005+ გ) თ-C00§= დ) ი» < 

56 მართკუთხა სამკუთხედის კათეტების ჯამი ტოლია 17 სმ-ის, ხოლო ჰიპოტენუზა – 
13 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 24 სმ? ბ) 28 სმ2 გ) 30 სმ? დ) 32 სმ? 

57. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა ტოლია 5 სმ-ის, ხოლო ჩასაზული წრეწირის 
რადიუსი – 1 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 6 სმ? ბ) 5 სმ? გ) 4 სმ? დ) სმ2 

58. მართკუთხა სამკუთსედის პერიმეტრი ტოლია 24 სმ-ის, ხოლო ფართობი – 24 სმ?. 
იპოვეთ ჰიპოტენუზის სიგრძე. 

ა) I სმ ბ) 10 სმ გ) 8 სმ დ) 14 სმ 

59. მართკუთხა სამკუთხედის მახეილი კუთხე ტოლია თი63» ხოლო მასთან მიმდებარე 

გვერდი – 6 სმის. იპოვეთ ჰიპოტენუზის იმ მონაკვეთების სიგრძეები, რომლებადაც 
ჰიპოტენუზა იყოფა ბისექტრისით. 

ა) 30/7სმ; 40/7სმ ბ)2 სმ;ზ სმ გ) 20/7 სმ; 50/7სმ დ) 4 სმ; 6 სმ 

60. შეიძლება. თუ არა მართკუთხა სამკუთხედზე შემოხაზული და მასში ჩახაზული 
წრეწირების რადიუსების შეფარდება ტოლი იყოს 8-ის. 

ა) არა ბ) შეიძლება ყოველთვის 
გ) შეიძლება თუ ერთ-ერთი მახვილი კუთხე ტოლია 30”-ის 
დ) შეიძლება თუ მახვილი კუთხეები ტოლია 45“-ის 

61. მართკუთხა სამკუთხედში რა უმცირესი მნიშვნელობა შეიძლება მიიღოს შემოხაზული 
წრეწირის რადიუსის შეფარდებამ ჩახაზული წრეწირის რადიუსთან? 

ა VII ბ) 4V2+). გ) 2(V2+)) დ) 3(/2+1) 

62. მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წვეროდან დაშეებული სიმაღლე ტოლია იმ 
მონაკეეთების საშუალო არითმეტიკულის, რომლებადაც ჰიპოტენუზა იყოფა სიმაღლით. 
გამოთვალეთ სამკუთხედის მახვილი კუთხეები. 

ა) 409; 50? ბ) 259, 659 გ) 309; 60? დ) 459; 459 

631 მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წეეროდან გაელებულ სიმაღლეს და 

მედიანას შორის კუთხე არის 10”. იპოვეთ სამკუთხედის მახვილი კუთხეები. 
ა) 40”, ბ) 309; 60? გ) 459; 459 დ) 359; 359 

64 #8C მართკუთხა სამკუთხედში #8 ჰიპოტენუზაზე აღებულია ს წერტილი. ამ 
წერტილიდან სამკუთხედის კათეტებზე დაშვებულია სიმაღლეები #”» და #0. 

ცნობილია, რომ ”0 პარალელურია /#C-სი. გამოთვალეთ 400 -ს ფართობი, თუ #8C 

სამკუთხედის ფართობია 4 სმ“ 

ა) 3 სმ2 ბ) 0,5 სმ2 გ) 1 სმ2 დ) 2 სმ? 

65.#8C მართკუთხა სამკუთხედში, #8 ჰიპოტენუზაზე აღებულია 0 წერტილი ისე, რომ 
მანძილი ამ წერტილიდან C4 კათეტის შუაწერტილამდე ტოლია ამ კათეტის ნახეერის. 

იპოვეთ „80 მონაკვეთის სიგრძე, თუ 8C =3სმ. და 4C =4სმ. 
ა) 19 სმ ბ) 14 სმ გ) 16 სმ დ) L8 სმ 
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66. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები ტოლია 6სმ და 8სმ-ის. იპოვეთ მანძილები 
კათეტების შუაწერტილებიდან ჰიპოტენუზამდე. 

ა) 2.4 სმ; 2,4 სმ ბ) 3 სმ; 4 სმ გ) 4.ზ8 სმ; 2. სმ დ) 1! სმ; 3 სმ 

67. #48C მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 2 სმ–ის ტოლია. გამოთეალეთ ამ 
სამკუთხედის უდიდესი მახვილი კუთხე, თუ ცნობილია, რომ მართი კუთხის წეეროდან 
ჰიპოტენუზაზე დაშეებული სიმაღლისა და მედიანის მიერ შედგენილი სამკუთხედის 
ფართობი 025 სმ“–ის ტოლია. 

ა თთLL/2 +I) ბ) თMI/2 –) გ) 60? დ) თXV§C/2 +) 

61. მართკუთხა სამკუთხედის მედიანების გადაკეეთის წერტილი მართი კუთხის 
გეერდებიდან დაშორებულია 2სმ და 3სმ ტოლი მანძილებით. იპოეეთ პიპოტენუზა. 

ა) 127 სმ ბ) V117 სმ ბ) +VI23 სმ დ) II სმ 

69. #89C მართკუთხა სამკუთხედში, მართი კუთხის წვეროდან გავლებული სიმაღლე ისე 
შეეფარდება ამავე წეეროდან გაელებულ მედიანას როგორც 45. გამოთეალეთ ამ 
სამკუთხედის უმცირესი კუთხე. 

ა) ი7C00§0.4 ბ «050.7 ბ) თ-CXI§0.5 დ) ი7C0.5 

70. მართკუთხა სამკუთხედებს აქეთ საერთო ჰიპოტენუზა. იპოვეთ მაქსიმალური 

ფართობის მქონე სამკუთხედის მახვილი კუთხეები. 
ა) 609; 309 ბ) 459; 45% გ) 25"; 659 დ) 209; 709 

7. დაასახელეთ მართკუთხა სამკუთხედის გვერდებზე ისეთი წერტილები საიდანაც 

წეეროებამდე მანძილების ჯამი მინიმალურია. 
ა) მართი კუთხის წვერო ბ) ჰიპოტენუზის შუაწერტილი 
ბ) პატარა მახეილი კუთხის წვერო 
დ) მართი ეუთხის წეეროს გეგმილი ჰიპოტეჩნუსასე 

72 მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზაზე დაშეებული სიმაღლე ტოლია 4 სმ-ის, 

სოლო სამკუთხედის ფართობი – 24 სმ? -ის. იჰოეეთ კათეტები. 

ა) 2/6სმ, ბ) 6 სმ; 3 სმ გ) 8 სმ, 2 სმ დ) 2-/63+X5) სმ; (66 - #5 

73. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები ტოლია IL2 სმ-ის და 16 სმ-ის. ჰიპოტენუზაზე 
აღებულია რაღაც წერტილი ისე, რომ ამ წერტილის კათეტებსე გეგმილებს შორის 
მანძილი მინიმალურია. იპოეეთ იმ ოთხკუთხედის პერიმეტრი რომლის წვეროებია 
ჰიპოტენუზაზე აღებული წერტილი, ამ წერტილის გეგმილები კათეტებზე და მართი 
კუთხის წვერო. 

ა) 1921 სმ ბ) 18,64 სმ გ) 26,88 სმ დ) 19,955 სმ 

74. 48C მართეუთხა სამკუთხედის კათეტები ტოლია 3 სმ და 4 სმ –ის. ჰიპოტენუზაზე 
აღებულია M წერტილი ისე, რომ კათეტებამდე დაშორებათა ნამრავლი მაქსიმალურია. 
გამოთვალეთ ეს ნამრავლი. 

ა) 4 სმ2 ბ) 2 სმ2 გ) 3 სმ2 დ) 5 სმ? 

75. იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის უმცირესი მახეილი კუთხე, თუ მართი კუთხის 
წვეროდან ჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლით და მედიანით შედგენილი სამკუთხედის 
ფართობი მთელი სამკუთხედის ფართობის მეოთხედია, 

ა) 30 ბ) 259 გ) 409 დ) 209 

76. ტოლგეერდა სამკუთხედის გვერდი ტოლია 6 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის 
სიმაღლე. 

ა) 6V3 სმ ბ) 3V3 სმ გ) 2V3 სმ დ) «/3 სმ 
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77. ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდი ტოლია 8 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 8 სმ? ბ) 16V3 სმ” გ) 2V3 სმ” დ) +V3 სმ? 

78. ტოლგვერდა სამკუთხედის ბისექტრისა ტოლია 5 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის გეერდი. 

ა)10V3/3 სმ ბ)10V3 სმ გ)8V3 სმ დ)2,5V3 სმ 

79. ტოლგეერდა სამკუთხედის მედიანა ტოლია 8 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 64V2/3 სმ” ბ) 32V3/3 ს? გ) 32V3/5 სმ? დ) 64V3/3 სმ” 

80. ტოლგვერდა სამკუთხედის ფართობი ტოლია 10 სმ? -ის. იპოვეთ სამკუთხედის გეერდი. 

ა) 4V/5 სმ ბ)3+V5 სმ გ). 242700/3 სმ დ) 2%78/3 სმ 

81. ტოლგვერდა სამკუთხედის ფართობი ტოლია 8 სმ?-ის. იპოვეთ ჩახახული წრეწირის 
რადიუსი. 

ა) 2412/3 სმ ბ) 292/8 სმ გ) 3XV6 სმ დ) 4+V2 სმ 

82. ტოლგვერდა სამკუთხედის ფართობი ტოლია 12 სმ?-ის, იპოეეთ შემოხაზული 
წრეწირის რადიუსი. 

ა) 2V18/3 სმ ბ) 4427/3 სმ გ). 4/29/3 სმ დ) 4V29 სმ 

83. ტოლგვერდა სამკუთხედში ჩასასული წრეწირის რადიუსი ტოლია 4 სმ-ის. იპოეეთ 
სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 45V3 სმ2 ბ) 46V3 სმ? გ) 56V3 სმ? დ) 48V3 ს82 

84, ტოლგეერდა სამკუთხედზე შემოხასული წრეწირის რადიუსი ტოლია 6 სმ-ის. იპოეეთ 
სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 24+/3 სმ? ბ)27-/3 სმ2 გ) 9V/3 სმ? დ) 12-/3 სმ? 

85. ტოლგეერდა სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 6 სმ-ის. იპოვეთ 
მედიანა. 

ა) 0 სმ ბ) 8 სმ ბ) 9 სმ დ) 10 სმ 

86. ტოლგვერდა სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 5 სმ-ის. იპოვეთ 
სამკუთხედის სიმაღლე. 

ა) 15 სმ ბ) 10 სმ გ) 12 სმ დ) 16 სმ 

87. ტოლფერდა საკუთხედში წეერისთან მდებარე კუთხე ტოლია 84-“-ის, იპოეეთ კუთხე 
ფერდის ბისექტრისასა და ამავე ფერდის სიმაღლეს შორის. 

ა) 189 ბ) 249 გ) 36? დ) 289 

88, ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდი ტოლია 5 სმ-ის, ხოლო ფუძე – 6 სმ-ის. იპოვეთ 

ფერდზე დაშვებული სიმაღლე. 
ა) 5 სმ ბ) 4,8 სმ გ) 24 სმ დ) 4 სმ 

89, ტოლფერდა სამკუთხედში ფერდზე დაშვებული სიმაღლე ტოლია 8 სმ-ის, ხოლო 
ფუძე 10 სმ-ის. იპოეეთ ფერდის სიგრძე. 

ა) 7/3 სმ ბ) 12 სმ გ) 12,5სმ დ) 25/3 სმ 

90. ტოლფერდა სამკუთხედში ფერდის მედიანა ტოლია 5 სმ-ის, ხოლო ფუძე – 6 სმ-ის 
იპოეეთ ფერდის სიგრძე. 

ა) 4 სმ ბ) 3V7 სმ გ) 2V7 სმ დ) 4V7 სმ 
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91. მახვილკუთხა ტოლფერდა სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 5 
სმ-ის, ხოლო სამკუთხედის ფუძე – 4 სმ-ის. იპოვეთ ფერდის სიგრძე. აოღ 

ა) “V50+10+#2! სმ ბ) V50+5V21 სმ გ) V25+2+/2 სმ დ) +/50+2-/21 სმ 

ჩი. ტოლფერდა სამკუთსედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 1 სმ-ის, 
სამკუთხედის ფუძე – 6 სმ-ის. იპოეეთ ფერდის სიგრძე. 

ა) 8 სმ ბ) 3,775 სმ გ) 7,5 სმ დ) 7 სმ 

93. ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძეზე დაშვებული სიმაღლე ტოლია ჩახაზული და 
შემოხაზული წრეწირების რადიუსების ჯამის. სამკუთხედის ფართობი ტოლია 16V3 
სმ”-ის. იპოვეთ შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 8V3/3 სმ ბ) 2V3 სმ გ) 3V3 სმ დ) 7 სმ 

9. ტოლფერდა სამკუთხედის ფართობი ტოლია L2 სმ2-ის, ხოლო პერიმეტრი 16 სმ-ის. 
იპოვეთ სამკუთხედის ფუძე თუ ის მთელი რიცხეია. 

ა) 4 სმ ბ) 3 სმ გ) 5 სმ დ) 6 სმ 

95. ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძის ბისექტრისა ტოლია 8 სმ-ის,ხოლო ფუძე – 10 სმ-ის. 
იპოვეთ სამკუთხედის ფერდის სიგრძე. 

ა) 6VI3+2სმ ბ) 6//3სმ. გ) 320/(6/89–7)სმ. დ) 160/(2./29 –3)სმ 

%6 ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდის სიგრძე 2-ჯერ მეტია მასზე დაშვებულ სიმაღლეზე. 

რამდენჯერ მეტია ფუძეზე დაშვებული სიმაღლე სამკუთხედის ფუძეზე? 
ა) 2+V3 -ჯერ ბ) L+-/3/2-ჯერ გ) 2-ჯერ ღ) 4-ჯერ 

97. ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძე ტოლია სმ-ის, ხოლო ფერდზე დაშვებული 
სიმაღლე –8 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 14,4-/5 სმ? ბ) 72V5სმ?. გ) 28,8V/5 ს? დ) 36X5 სმ 

98. არაბლაგეკუთხა ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძე ტოლია 10 სმ-ის. რა რიცხეითი 
მნიშენელობა შეიძლება მიიღოს ფერდზე დაშეებულმა სიმაღლემ? 

ა) ჩC |5V2;10)სმ ბ) 6 სმ ბ) MC |5V2;18)სმ დ) 10 სმ 

990. 48C ტოლფერდა სამკუთხედში ფერდის ბისექტრისა ფერდს ყოფს შეფარდებით I2 
(ფუძის მხრიდან ). იპოვეთ ამ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსის ფარდობა 
ჩახაზული წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 2 ბ) 5/3 ბ) 7/3 დ) 8/3 

100 მოცემულია ორი ტოლი ტოლგვერდა სამკუთხედი რომლებიც განლაგებულია 
შემდეგნაირად პირეელი სამკუთსედის წეერო ძევს მეორე სამკუთხედის ფუძის 
შუაწერტილში და პირიქით. იპოვეთ ამ სამკუთხედების საერთო ნაწილის ფართობი თუ 
სამკუთხედის გვერდების სიგრძეებია 4 სმ. 

ა) 2V3 სმ2 ბ) V3 სმ? გ) 4V3 სმ? დ) 2+V2 სმ2 

101. სამკუთხედის გეერდები ტოლია 5 Lმ-ის, 6 სმ-ის და 7 სმ-ის. იპოეეთ უდიდეს 

გეერდზე დაშეებული სიმაღლე. 
ა) 12 სმ ბ) 12-/6/7 სმ გ) 1,4V/6 სმ დ 6V6/7 სმ 

102. სამკუთხედის გვერდები ტოლია 6 სმ-ის, 8 სმ-ის და I2 სმ-ის. იპოვეთ უდიდესი 
გეერდის პირდაპირ მდებარე კუთხის ბისექტრისა. 

ა) +/39/7 სმ ბ) 2V39/7 სმ გ). 4-/39/7 სმ დ) 4+V39 სმ 
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103, სამკუთხედის ორი გვერდის სიგრძეებია: 5 სმ და 6 სმ, ხოლო მათ შორის კუთხე – 
609-ია. იპოეეთ მესამე გვერდი. 

ა) +V30 სმ ბ) V29 სმ გ) V31 სმ დ) 2V31 სმ 

104. სამკუთხედის ორი გვერდის სიგრძეებია: 6 სმ და 8 სმ, ხოლო მესამე გეერდის 
მედიანა + 5 სმ-ია. იპოეეთ სამკუთხედსე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 5 სმ ბ). 2-/3 სმ გ) 3V2 სმ დ)!ი სმ 

105. სამკუთხედის გვერდების სიგრძეებია: 4 სმ და 6 სმ. 6 სმ სიგრძის გეერდის მედიანა 
კი – 6 სმ. იპოვეთ სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) -/455/(0+V3) სმ. ბ) 8/2სმ. გ) V/74სმ დ) +455/(0++74)სმ 

106. სამკუთხედის ერთი კუთხე ტოლია 30"-ის, ხოლო მეორე – 455-ის. მესამე კუთხის 
წეეროდან დაშეებული სიმაღლე ტოლია 4 სმ-ის, იპოვეთ ამ წეეროდან გამომავალი 
მედიანის სიგრძე. 

ა) 0,2(/200–50+! ) სმ. ბ) 0,5/200–5V3 სმ. გ) 0,5VI44–V/3 სმ დ) 0,5+/100–+/3 სმ 

107. სამეუუთხედის ერთი კუთხე ტოლია 30“-ის, ხოლო მეორე – 45“ის, მესამე კუთხის 
ბისექტრისა ტოლია 6 სმ-ის. იპოვეთ ამ კუთხის მოპირდაპირე გვერდი. 

ა) 3/2+3სმ ბ) ც6/2+3M4+4#6 –V#2 სმ გ) /4+Vნ6სმ· დ) 12 სმ 

108. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი, თუ ამ საკუთხედის ორი გეერდის სიგრძეებია 4 სმ 
და 6 სმ, ხოლო მათ შორის მდებარე კუთხე ტოლია 30“-ის, 

ა) 5 სმ2 ბ) 4 სმ? გ) 6 სმ2 დ) 8 სმ2 

109. სამკუთხედის გვერდებია 6 სმ, 8 სმ და I2 სმ. იპოვეთ სამკუთხედზე შემოხაზული და 
მასში ჩახაზული წრეწირების რადიუსების ნამრაელი, 

ა) 148/13 სმ2 ბ). 132/13 სმ? გ) 144/13 სმ? დ) 18 სმ? 

110, 48C სამკუთხედში «4 =30" ,28 =45? „სოლო 8C გეერდი ტოლია 8 სმ-ის. იპოეეთ 
სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 16V3+))სმ. ბ) 4V3+I)სი გ) 8L/3+I)სმ დ) 8-3 სმ 

111. სამკუთხედში ერთი გეერდის სიგრძეა 6 სმ, ხოლო მასთან მიმდებარე კუთხეები 
ტოლია 30%ის და 60"-ის. იპოვეთ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 4 სმ ბ) 3 სმ გ) 3,6 სმ დ) 2 სმ 

112. სამკუთხედის ფართობი ტოლია 30 სმ2-ის, ხოლო ორი მედიანის სიგრძეებია 6 სმ და 
9 სმ. იპოვეთ კუთხე ამ მედიანებს შორის. 

ა თთ2 ბ) თ-ღი1 გათლო5 დ) თ-00035 

113. სამკუთხედის ერთი კუთხე ტოლია 30“-ის, ხოლო მისი მოპირდაპირე გეერდი – 6 სმ- 
ის. იპოვეთ სამკუთხედის პერიმეტრი, თუ ცნობილია რომ სამკუთხედის ფართობი ტოლია 

ს სმ?-ის. 
ა 6+2-/33+12/3 სმ ბ) 6+2V/3სმ გ) 6+2/13++3 სმ დ) 186++V3 სმ 

114. სამკუთხედის ორი მედიანის სიგრძე ერთმანეთის ტოლია და შეადგენს 3 სმ-ს, ხოლო 

მესამე მედიანა ტოლია 2 სმ-ის. იპოვეთ სამკუთხედის გვერდების კეადრატების ჯჯამი. 

ა) 66/5 სმ ბ) 72/5 სმ გ) 44/3 სმ დ) 88/3 სმ 
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1156. 4წ> სამკუთხედში # დღა 8 წეეროებიდან დაშეებული სიმაღლეები შესაბამისად 
ტოლია 6 სმ-ის და 8 სმ-ის, ხოლო «C=60. იპოვეთ სამკუთხედის მესამე გეერდის 
სიმაღლე. 

ა) 8V3 სმ ბ) 24V13/13სმ გ) 12V3/I3ვსმ დ) 24+V2 სმ 
116 #8C სამკუთხედის ტ წვეროდან გამოსული მედიანა ამ სამკუთხედს ყოფს ორ 
სამკუთხედად, რომლებშიც ჩასაზული წრეწირის რადიუსები ერთმანეთის ტოლია. 
იპოვეთ 48 გვერდის შეფარდება #C გვერდთან... 

ა) 1 ბ) 2:13 ბ) 1:2 დ) 1:4 

117. 48C სამკუთხედის #/# წეეროდან გამომავალი მედიანა ამ სამუუთხედს ყოფს ორ 
სამკუთხედად ისე, რომ მათზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსები ტილია. იპოვეთ 
სამკუთხედის 48 გეერდის შეფარდება 4C გეერდთან. 

აა 1:2 ბ) 1: #2 გ) 1 დ) 2 :3 

118. 48C სამკუთხედში #8 გეერდი #>C გეერდის ტოლია. სამკუთხედის # წეეროდან 
გამოსული წრფე «4-ს ყოფს 30"-იან და 45"-იან ორ კუთხედ. რა შეფარდებით ყოფს ეს 
წრფე მოპირდაპირე გეერდს? 

ა)1:2 ბ) 1: V2 გ) 1:3 დ) 2 :3 

119. #8C სამკუთხედის მედიანებია: 4M=2 სმ და 8M=C#= 3 სმ. იპოვეთ 8C გვერდის სიგრძე. 

ა) 8V2/3 ბ) 8V3 სმ გ) 4V2 სმ დ) 6V2 სმ 

120. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი, თუ სამკუთხედის ერთი კუოსე ტოლია 45”-ის, ამ 
კუთხის შესაბამისი წეეროდან მოპირდაპირე გეერდზე დაშვებული სიმაღლის სიგრძეა 
5 სმ და ის გეერდს ყოფს ორ ნაწილად რომელთა შეფარდებაა 1 : 2. 

კ 4M7+5სმ2 ბ) 8VI7+1)სმ? გ) 75V7/8სმ2. დ) 79(V)7 –3/8 სმ 

121. 48C სამკუთხედში 8 კუთხის ბისექტრისა ტოლია 4 სმ-ის და ის მოპირდაპირე 
ბეერდს ყოფს შეფარდებით 1 : 2. იპოვეთ 485 გეერდის გეგმილი ამ ბისექტრისაზე. 

ა) 4 სმ ბ) 3 სმ გ) 6 სმ დ) 2 სმ 

122. 48C სამკუთხედის გეერდებია 48=3სმ, 8C=4სმ, 4C=6სმ. 

გამოთვალეთ ამ სამკუთხედის ვგლემენტები: 
ა) პერიმეტრი, 
ბ) ფართობი, 

გ) სიმაღლეები, 
დ) მედიანები, 
ე) ბისექტრისები, 

ე) კუთხეები, 
ზ) შემოხაზული წრეწირის რადიუსი, 
თ) ჩასაზული წრეწირის რადიუსი, 
ი) გარე ჩასაზული წრეწირების რადიუსები. 

1218. #8C სამკუთხედის გვერდებია 4#8=4სმ. 80=5სმ, კუთხე, + 48C = თ»C005(-1/5) 

გამოთვალეთ ამ სამკუთხედის ელემენტები: 
ა) პერიმეტრი, 
ბ) ფართობი, 
გ) სიმაღლეები, 
დ) მედიანები, 
ე) ბისექტრისები, 

ე) კუთხეები, 
%) შემოსაზული წრეწირის რადიუსი, 
თ) ჩახაზული წრეწირის რადიუსი, 
ი) გარე ჩახაზული წრეწირის რადიუსები. 
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124 #9C სამკუთხედის გეერდია /#9=4სმ, კუთხეები 2 #8C=0ძ-050M,  –8C/4=30ჰ. 

გამოთეალეთ ამ სამკუთხედის ელემენტები: 
ა) პერიმეტრი, 
ბ) ფართობი, 

გ) სიმაღლეები, 
დ) მედიანები, 

ე) ბისექტრისები, 

ე) კუთხეები, 
%ზ) შემოსაზული წრეწირის რადიუსი, 
თ) ჩახაზული წრეწირის რადიუსი, 
ი) გარე ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

125. სამკუთხედის გეერდებია „#C =6სმ, 8C=ზსმ და /#8 =10სმ. #48 გვერდზე აღებულია 
0 წერტილი ისე, რომ აა/იე -5,ივე მაქსიმალურია. იპოეეთ CM მონაკეეთის სიგრძე. 

ა) 6სმ ბ) 4სმ ბგ) 3სმ დ)5 სმ 

126. 48C სამკუთხედის #C და 8C გეერდებსე დაშეებული სიმაღლეები შესაბამისად 
ტოლია 6 სმ და 4 სმ –ის. კუთხე ამ სიმაღლეებს შორის არის 1509-ია. იპოეეთ უმცირესი 
გქეერდის სიგრძე. 

ა) 6სმ ბ) 7+V206 – 5V3 სმ გ) 5სმ დ) V208 – 96V3 სმ 

ს7. #8C სამკუთხედის გეერდებია #8=3სმ, 8C=5სმ #C«=6სმ. იპოეეთ მანძილი MV და M 
წერტილებს შორის, თუ 4M და 8M წარმოადგენენ სამკუთხედის ბისექტრისებს. 

ა) V107/6 სმ ბ) V503/8 სმ ბ) V505/12 სმ დ)2 სმ 

12ზ. 48C სამეუთხედის გეერდებია #8=10 სმ, 8C=8 სმ, 4C-=6 სმ. C წვეროდან გავლებულია 
მედიანა. იპოვეთ მედიანის იმ ნაწილის სიგრძე, რომელიც მოთავსებულია სამკუთხედში 
ჩახაზული წრის შიგნით. 

ა) 4V/6/5 სმ, ბ) 8V6/5 სმ გ) 6V6/5 სმ დ)3V6/5 სმ 

129. #8C სამკუთხედის გეერდებია #8=4სმ, 8C=5სმ, /C=6 სმ. 8 წეეროდან გავლებულია 

ბისექტრისა. იპოეეთ მისი იმ ნაწილის სიგრძე, რომელიც მოთაესებულია სამკუთხედში 
ჩახასული წრის შიგნით. 

ა) 4 სმ ბ) 3V2 სმ გ) V5 სმ დ) V7 სმ 

130 #8C სამკუთხედის გვერდებია #8=4 სმ, 8C=3 სმ #C=4სმ. C წვეროდან 
გავლებულია სიმაღლე, იპოვეთ მისი იმ ნაწილის სიგრძე, რომელიც მოთაესებულია 
სამკუთხედში ჩასაზული წრის შიგნით. 

ა) 3 სმ ბ) 3/7 სმ გ) 2V6/9 სმ დ) 4V/6/5 სმ 

13L #8C სამკუთხედის გეერდებია #8=4სმ, მC=6სმ„ 4C=8 სმ. მოცემულ სამკუთხედზე 
შემოსაზულია წრეწირი. 8 წეეროდან გავლებულია #80 მედიანა რომელიც 

გაგრძელებულია წრეწირის გადაკვეთამდე. გადაკვეთის წერტილი აღნიშნულია 8 –თი. 
იპოვეთ #6 მონაკვეთის სიგრძე. 

ა) 5V10 სმ ბ) 1,6V10 სმ გ) 2V10 სმ დ)1,2V10 სმ 

132. #8C სამკუთხედის კუთხეებია 44 = 609,248 =759,4C =45% სამკუთხედის ფართობი 

2სმ”-ია. გამოთვალეთ სამკუთხედის უმცირესი გეგრდი. 
_ 246 _ ბ %6 > 2%5 სმ 2%/6 ს 

ა) 360§250 V30605159 ბ) V3605156 დ) /3C05150 
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1331 მოცემულია #8C სამკუთხედი, რომლის ფართობი 3 სმ? –-ია. #98, 8C და C4 
გეერდებზე აღებულია M, X და 9 წერტილები ისე, რომ #M=I/3#8, 8M=1/38C. C0=!/3#4C 
იპოვეთ XMნ სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 1,2 სმ? ბ) 0,8 სმ” გ) 1 სმ? დ) 2 სმ? 

134. #8C სამკუთხედში 84C კუთხის ბისექტრისა მის ფართობს ჰყოფს შეფარდებით 23 – 
თან. გამოთეალეთ სამკუთხედის კუთხეები, თუ ცნობილია რომ ” 8#C=759 

  ა) 1509 – ილინი 5) 5757 3ე0 + თ-ინხა 72 ბ)409; 609 გ)509; 709 

დ) 1209 – ი7-C§( =+=”. +557 გემ თ-იას 592? 

135. 48C სამკუთხედში ერთ-ერთი კუთხის სიმაღლე და მედიანა მოცემულ კუთხეს ყოფენ 
სამ ტოლ კუთხეებად. იპოვეთ სამკუთხედის კუთხეები. 

ა) 309; 609; 909 ბ) 409; 509; 909 ბ) 209; 709; 909 დ) 459; 459; 909 

§II248ი 
136. #8C სამკუთხედის გვერდებია #8 = 5 სმ და 8C = 7სმ. გამოთეალეთ ოოუვუ თუ 

ცნობილია, რომ #80 მონაკეეთი სამკუთხედის ფართობს შუაზე ჰყოფს. 
ა) 5/7 ბ) 7/5 გ) 7/12 დ) 12/7 

137. 48C სამკუთხედის 4C გეე/რდზე აღებულია 8 წერტილი. შეადარეთ სიდიდეები #8+8C 
და #C+8ჩ. 

ა) ტოლია ბ) #8+8C>#4C+8090 გ)ტ8+8C<#4C+80 დ) ეერ შევადარებთ 

138. 48C სამკუთხედის #C გეერდზე აღებულია ისეთი » წერტილი, რომ ნამრაელი 

5 ,ვე' ზვ მაქსიმალურია. მაშინ # წერტილი ეკუთვნის: 
ა) 80 მედიანას ბ) 89 ბისექტრისას გ) 89 სიმაღლეს 

დ) 49 და CM მონაკვეთებს ისე,რომ 40=2C#9 

139. სამკუთხედი 4#8C მოიცავს სამკუთხედ ##/. რომელი სამკუთხედის პერიმეტრია მეტი? 
ა) ეერ შევადარებთ ბ) #8C სამკუთხედის 

140. 48C და 480 სამკუთხედებს გააჩნიათ საერთო #8 გეერდი, ამასთან # წერტილი ძევს 
#8C სამკუთხედის შიგნით. რომელი სამკუთხედის პერიმეტრია მეტი? 

ა) ხაი> MM ბ) IMM80 <IMM8C გ) M8ი = Mყი დ) ეერ დავადგენთ 

14L #8C სამკუთხედის #C გვერდის მედიანა ტოლია შემოსაზული წრეწირის რადიუსის. 
რომელია მეტი 44 თუ «C 

ა) 244>4C ბ) «ტ<4C ბ) 44 =4C დ) ეერ შევადარებთ 

1422. #4 წერტილის კოორდინატებია (2,), 8 წერტილის –(2+V3; 2. იპოვეთ ისეთი C 

წერტილის კოორდინატები, რომლებიც დადებითია, «4C8= 30-ს და #8C სამკუთხედის 
ფართობი კი მაქსიმალურია. 

ა) CV3+3/, ბ) Cს:2+V3) გ) C(:2V6+2) დ) C:3+V2) 

1438 სიბრტყეზე მოცემულია წერტილები #2; ·0), #0; 3 – V5), C(0:3++V5 ), IX4; V-) 

იპოვეთ წჯ» თუ ცნობილია, რომ ამ მოცემულ ოთს წერტილზე გადის წრეწირი და 
ამასთან XX > 3 . 

ა)2-/5 +3 ბა3+Vნ გ)ა2+V6+2 დ)2-/6 +3 
144. იპოვეთ კვადრატის ფართობი თუ მისი დიაგონალი ტოლია 5V2 სმ-ის. 

ა) 20 სმ2 ბ) 30 სმ? ზ) 25 სმ2 დ) 35 სმ2 
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145. იპოვეთ კეადრატის პერიმეტრი თუ მისი ფართობი ტოლია I6 სმ?-ის. 
ა) 16 სმ ბ) IL სმ გ) 20 სმ დ) I8 სმ 

146. კვადრატის ფართობი რიცხობრივად ორჯერ მეტია მის პერიმეტრზე. იპოვეთ 
კვადრატის დიაგონალის სიგრძის შეფარდება გვერდის სიგრძესთან. 

ა) 3 ბ) V3 გ) V2 დ) 2 
147. კეაღრატში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 4 სმ-ის. იპოვეთ კვადრატზე 
შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 4V3 სმ ბ) 4/2სმ გ) 2V2სმ დ) 3V2 სმ 

148. კეადრატის პერიმეტრი შეამცირეს 20%-ით. რამდენი პროცენტით შემცირდა მისი 
ფართობი? 

ა) 18% ბ) 26% ბ) 36% დ) 40% 

149. კვადრატის ფართობი შეამცირეს 75%-ით. რამდენი პროცენტით შემცირდა მისი 
პერიმეტრი? 

ა) 25% ბ) 50% ბ) 75% დ) 40% 

1590. კვადრატის ფართობის რა ნაწილს შეადგენს მისი გვერდების შუაწერტილების 
შეერთებით მიღებული ოთსკუთხედის ფართობი? 

ა) 0,5 ბ) 0,25 გ) M3 დ) M5 

15L კვადრატის გვერდი წერტილებით დაყოფილია სამ ტოლ ნაწილად. მიღებული 
წერტილები შეერთებულია თითოს გამოტოეებით. იპოვეთ კვადრატის ფართობის რა 

ნაწილს შეადგენს მიღებული ოთხკუთხედის ფართობი? 

ა) 5/8 ბ) 3/4 ბ) 2/3 დ) 5/9 

152. კეადრატის გვერდი | სმ –ის ტოლია. გამოთვალეთ იმ წესიერი სამკუთხედის 
ფართობი, რომლის ერთ-ერთი წვერო ემთხეეეა კვადრატის წვეროს, ხოლო დანარჩენი 
ორი მდებარეობს ამ წევეროს არაშემცველ გვერდებზე. 

ა) 2V3+3 სმ? ბ) 3V3 – 3 სმ” გ) 2V3 –4 ს? დ) 2V3 – 3 სმ? 

153. სად მდებარეობს კვადრატის ის წერტილი საიდანაც ამ წერტილიდან კეადრატის 
წეეროებამდე მანძილების ჯამი მაქსიმალურია. 

ა)კვადრატის წეეროში ბ)კვადრატის გეერდის შუაში 

გჰდიაგონალების გადაკვეთის წერტილში დ)კეადრატის გეერდის ნებისმიერ წერტილში 

154. მართკუთხედის დიაგონალებს შორის ერთ-ერთი კუთხე 60”-ია. იპოვეთ ამ 
მართკუთხედის დიდი გეერდის შეფარდება მცირე გეერდთან. 

ა) 2 ბ) #2 გ) V3 დ)V5 

155. მართკუთსედის გეერდების შუაწერტილების შეერთებიძთ მიღებული ოთხკუთხედის 
ერთ-ერთი კუთხე 60“-ია. იპოეეთ მართკუთხედის დიდი გეერდის შეფარდება მცირე 

გვერდთან. 
ა) «9 ბ) V2 გ) 2 დ) 3 

6. მართკუთხედის წეეროებიდან დიაგონალზე დაშეებული სიმაღლეები ამ დიაგონალს 
ყოფენ სამ ტოლ ნაწილად. იპოვეთ მართკუთხედის დიდი გვერდის შეფარდება მცირე 
გეერდთან. 

ა + ბ) V2 გ) 2 დ) V7 

ონალზე დაშეებული სიმაღლეები ამ დიაგონალს ბიდან დია; 
#7. მართკუთხედის წეეროებიდან დი) უთხე მართკუთხედის დიაგონალებს შორის. 
ჰყოფენ შეფარდებით 1| : 2 : 1. იპოვეთ კ 
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ა) 80? ბ) 50? გ) 609 დ) 709 

158. მართკუთხედის ერთი გვერდი 5 სმ-ით მეტია მეორეზე. მისი პერიმეტრი 22 სმ-ია. 
იპოვეთ მართკუთხედის ფართობი. 

ა) 18 სმ2 ბ) 20 სმ2 გ) 28 სმ? დ) 24 სმ? 

159. მართკუთხედის ერთი გეერდი 6 სმ-ით მეტია მეორეზე. მისი ფართობი ტოლია 40 სმ? 
–ის. იპოვეთ მართკუთხედის დიაგონალი. 

ა) 2V22 სმ ბ) 229 სმ გ) «3! სმ დ) 3+V19 სმ 

160. მართკუთხედის გვერდები ტოლია 6 სმ-ის და ზ სმ-ის. დიაგონალის შუაწერტილიდან 

აღმართულია მართობი. რა სიგრძის მონაკეეთებად დაჰყოფს ეს მართობი მართეუთხედის 

გვერდს? 
ა) 175 სმ; 625 სმ ბ) 4,5 სმ; 35 სმ გ) 2,5 სმს 55სმ დ)I25 სმ; 575 სმ 

161 მართკუთხედის გვერდები ტოლია 6 სმ-ის და 8 სმ-ის. მართკუთხედის დიდ გვერდზე 
აღებული წერტილი ამ გეერდს ყოფს შეფარდებით I! : 3 მოცემული წეეროს მხრიდან. რა 
შეფარდებით ჰყოფს ამ წეეროდან გამოსულ დიაგონალს მასზე ამ წერტილის გეგმილი. 

ა)4:19 ბ) 1:5 გ) 4 : 21 დ) 4 : 25 

16226 მართკუთხედის გვერდები ტოლია 3 სმის და 4 სმ-ის იპოვეთ მანძილი 
მართკუთხედის წვეროდან მის დიაგონალამდე. 

ა) 4 სმ ბ) 4,8 სმ გ) 24 სმ დ) 1,2 სმ 

16. მართკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 5 სმ-ის. მანძილი 
მართკუთხედის წვეროდან მის დიაგონალამდე შეადგენს 4,8 სმ-ს. იპოვეთ მართკუთხედის 
პერიმეტრი. 

ა) 28 სმ ბ) 24 სმ გ) 32 სმ დ) 40 სმ 

160. მართკეთხედის ერთი გეერდი 25%-ით ნაკლებია მეორე გვერდზე, რამდენი 
პროცენტითაა ნაკლები მართკუთხედის წეეროდან დაშვებული სიმაღლე მართკუთხედის 
დიაგონალზე? 

ა) 48% ბ) 40% გ) 70% დ) 52% 

16. მართკუთხედის გეერდები ტოლია 5 სმ-ის და 12 სმ-ის. მცირე გეერდზე აღებული 
წერტილი ამ გეერდს ჰყოფს “შეფარდებით 1 : 4. იპოვეთ უმცირესი მანძილი ამ 

წერტილიდან იმ დიაგონალამდე, რომელიც ამ წერტილის უახლოესი წეეროდან გამოდის. 

ა) 7/9 სმ ბ) 9/13 სმ გ). 10/13 სმ დ) 12/13 სმ 

166. მოცემულია ორი მართკუთხედი, რომელთა წვეროების კოორდინატებია: 
ს #«C2;-1), 8(2;4), C(10;-1), IXI0:4) 

2) (5(4:2);  2(4:5), M(12;2), M(12:5) 
იპოვეთ ამ მართკუთხედების საერთო ნაწილის ფართობი. 

ა) 14 სმ2 ბ) 12 სმ2 გ) 16 სმ? დ) 10 სმ? 

167. მოცემულია ორი მართკუთხედი,რომელთა წვეროების კოორდინატებია: 

2, 4 6.12) , ც (14.8 
ს4C; დ): M(5:5) ;ხ მ (ე) 

2 4 · _=':-!" · 

ბ 5(;:):”(:5) :MC,:5):M8:5 
იპოვეთ ამ მართკუთხედების საერთო ნაწილის ფართობი. 

ა) 3/2სმ? ბ) 5/4 სმ2 ბ) 12/84სმ. დ) 431/320 სმ2 
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168. ტოლფერდა სამკუთხედში ჩახასულია მართკუთხედი ისე, რომ მისი დიდი გეერდი 
პევს სამკუთხედის ფუძეზე, ხოლო მართკუთხედის ორი წვერო კი - სამკუთხედის 
ფერდებზე. იპოეეთ მართკუთხედის ფართობი თუ მისი დიდი გვერდი ორჯერ გრძელია 
მცირე გეერდზე. სამკუთხედის ფერდები ტოლია I0 სმ-ის, ხოლო ფუძე – I2 სმ-ის. 

ა)  1152/49 სმ? ბ) 1052/49სმ? გ) 952/49სმ2 დ) 1252/49 სმ? 

1694 რომბის ბლაგეი კუთხის წეეროდან გვერდზე დაშეებული სიმაღლე გვერდს ჰყოფს 
შეფარდებით ! : 2 მახვილი კუთხის წვეროს მხრიდან. იპოვეთ რომბის დიდი 
დიაგონალის სიგრძის შეფარდება მცირე დიაგონალის სიგრძესთან. 

ა) # ბ) 2 გ) V3 დ) V5 

170. მართკუთხედში, რომლის გეერდები ტოლია 6 სმ-ის და 8 სმ-ის ჩახაზულია რომბი 
ისე რომ რომბის ორი გეერდი ძეეს მართკუთხედის გვერდებზე ხოლო რომბის 
მოპირდაპირე ორი წეერო მართეუთხედის წევეროებს ემთხვევა. იპოვეთ რომბის ფართობი. 

ა) 40 სმ? ბ) 35 სმ? გ) 50 ს2? დ) 37,5 სმ? 

171. სამკუთხედში რომლის გვერდები ტოლია 6 სმ-ის,8 სმ-ის და I2 სმ-ის. ჩასაზულია 
რომბი ისე, რომ მისი ერთი კუთხე ემთხეეევა სამეუთხედის იმ კუთხეს, რომელიც 
მოქცეულია 6 სმ-ის და 12 სმ-ის ტოლ გვერდებს შორის, ხოლო რომბის ერთი წვერო 
ძევს 8 სმ-იის ტოლ გეერდზე. იპოვეთ რომბის ფართობი. 

ა). 80V/2 სმ? ბ) 4-/445/9 სმ? 102 ს??2 დ) 4-+V455/9 სმ? დ 

172 მოცემულია რომბი, რომლის გვერდის სიგრძე ტოლია 6 სმ-ის. მისი გვერდის 
შუაწერტილები შეერთებულია თანმიმდევრობით. მიღებული ოთსკუთხედის 

შუაწერტილებიცკ ასევე მიმდევრობითაა შეერთებული. იპოვეთ ამ “უკანასკნელი 

ოთხკუთხედის ფართობის შეფარდება რომბის ფართობთან. 
ა) 3:10 ბ) 3 : 22 გ) 1:4 დ)4 15 

173. რომბის დიაგონალების ჯამი ტოლია 10 სმ-ის, ხოლო გვერდი – 3 სმ-ის. იპოეეთ 

რომბის ფართობი. 

ა) 12 სმ? ბ) 16 სმ? გ) 15 სმ? დ) 24 სმ? 

1/4. რომბის დიაგონალების ჯამი ტოლია 6V6 სმ-ის, ხოლო გვერდი 6 სმ-ის. იპოეეთ 
რომბის მახვილი კუთხე. 

ა) 60? ბ) 459 გ) 309 დ) 40? 

1756 რომბის ყველა გვეერდი დაყოფილია სამ ტოლ ნაწილად. დაყოფის წერტილები 
შეერთებულია თითოს გამოტოეებით. იპოვეთ რომბის ფართობის შეფარდება მიღებული 
ოთხკუთხედის ფართობთან. 

ა)9:5 ბ) 4:3 გ)9:7 დ) 8 :3 

176 რომბის ყველა გვერდი დაყოფილია სამ ტოლ ნაწილად. დაყოფის წერტილები 
შეერთებულია თითოს გამოტოვებით. მიღებული ოთხკუთხედის დიაგონალების ჯამი 

20 სმ-ის ტოლია. იპოეეთ რომბის გვერდის სიგრძე. 
ა) 4 სმ ბ) 3 სმ გ) 2 სმ დ) 6 სმ 

17. რომბის შიგნით აღებულია წერტილი. მასზე გაელებულია ორი წრფე, რომლებიც 
რომბის გვერდების მართობულია. კუთხე ამ წრფეებს შორის 259-ია. იპოვეთ რომბის 

მახვილი კუთხე. ე ა) 209 ბ) 1დ გ) 29 დ) 3წ) 

178. პარალელოგრამის გვერდები ტოლია 4 სმის და 6 სმ-ის, ხოლო ერთ-ერთი 
დიაგონალი–8 სმ-ის. იპოვეთ მეორე დიაგონალი. 
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ა) 4/5 სმ ბ) 2-/10 სმ გ) 5 სმ დ) 6 სმ 

179. პარალელოგრამის დიაგონალები ტოლია 6 სმ-ის და 8 სმ-ის. მათ შორის კუთხე 

შეადგენს 609. იპოვეთ პარალელოგრამის გვერდები. 

ა) 13 სმ; V37სმ ბ) 5 სფ8სმ ჯ)4 სმ, 12 სმ დ) 6 სმ; 10 სმ 

180. #989Cს პარალელოგრამში 8 ბლაგვი კუთხის წეეროდან დაშეებული სიმაღლე 49 
გეერდს ჰყოფს შეფარდებით 1 2 მახვილი კუთხის მხრიდან. მცირე დიაგონალი ტოლია 8 
სმ-ის, ხოლო #8 გვერდის სიგრძეა 7 სმ.იპოვეთ პარალელოგრამის მეორე დიაგონალი. 

ა) 7 სმ ბ) 2V3 სმ გ) 2V31სმ დ) § სმ 

181. პარალელოგრამის მცირე დიაგონალი ბლაგე კუთხეს ჰყოფს შეფარდებით ) 2, 

სოლო პარალელოგრამის გეერდების შეფარდებაა V#2: #L იპოეეთ პარალელოგრამის 
კუთხეები. 

ა) 459; 1359 ბ) 809; 1009 გ) 609; 1209 დ) 509; 1309 

182. პარალელოგრამის გეერდები ისე შეეფარდება ერთმანეთს როგორც 3 5. იპოეეთ 
მანძილი პარალელოგრამის ბლაგეი კუთხის წეეროდან მცირე გეერდამდე, თუ მანძილი 
ამ წეეროდან დიდ გვერდამდე 3 სმ-ის ტოლია. 

ა) 8 სმ ბ) 5 სმ ბ) 6 სმ დ) 4 სმ 

1831 პარალელოგრამის გეერდები ტოლია თსმ-ის და 2თ სმ-ის პარალელოგრამის 

ბისექტრისების გადაკეეთით მიღებული ოთსკუთხედის პერიმეტრი ტოლია (დ სმ-ის. იპოვეთ 
პარალელოგრამის ფართობი. 

ა) 2 – 202 სმ 2 ბ) ჩ?– ი სმ? გ) (0 –2ძ)/2 სმ? დ) (ჩ? – 402)/2 სმ? 

184. #3C90 პარალელოგრამის გვერდებია 4 სმ. და 5 სმ. მახეილი კუთხის ბისექტრისა 
4M5=6 სმ. ( M წერტილი მდებარეობს 8C გეერდზე ). იპოვეთ პარალელოგრამის ბლაგვი 
კუთხე და მცირე დიაგონალი. 

ა) 1359 7სე ბ)ა2თილს.'; 7 სმ გა20-005 7; 6 სმ დ) 120; 6 სმ 

1856. 48C8 პარალელოგრამის 48 და C0 გეერდებზე აღებულია წერტილები V,, #;, ..-4» და 
8, 8; ...8„ . ყოეელი #, წერტილი აღებულია 48 გეერდზე, ხოლო ყოველი 8, წერტილი 
– CM9 გეერდზე. ამასთანავე #4,=4,4;=...=4,8; 08,=8,8;=...=8„C; C0>26; ი>3. იპვეთ #/4»; 8»კ8ა 

ოთხკუთხედების ფართობი, თუ პარალელოგრამის ფართობია 1 სმ? 
2IV-51-2#7-9 ა 2 

ა 2–+1)თ+1) ბ თ+ათ+1) სმ 

_ _ ი#ოო+6 ეი  "”ი31 2 
26თ+1)თ+1) დ 2Cი+1)C+1) 

186 პარალელოგრამის გეერდები ისე შეეფარდება ერთმანებს როგორც 23 მოცემულ 

პარალელოგრამში ჩახსაზულია ორი წრეწირი ისე, რომ თითოეული მათგანი ეხება 
პარალელოგრამის სამ გვეერდს და ასევე მეორე წრეწირს გამოთვალეთ 

პარალელოგრამის კუთხეები. 
ა) 309; 1509 ბ) 359; 145” გ) 609; 1209 დ) 659; 1159 

187. #8C სამკუთხედის გეერდებია #48 = 5სმ, 8C = 7სმ და #C = ზსმ. განვიხილოთ ყველა 
ისეთი პარალელოგრამი, რომელთა ერთ-ერთი კუთხე საკუთხედის კუთხეს ემთხვევა, 
ხოლო მოპირდაპირე წეერო მოპირდაპირე გვერდზე მდებარეობს, გამოთვალეთ ამ 
პარალელოგრამებს შორის უდიდესი ფართობის მქონე პარალელოგრამის ფართობი. 

ა) 4V3 სმ? ბ) 6V3 სმ” გ) 5V3 სმ” დ) 7V3 სმ” 
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188. #8C სამკუთხედის ფართობი 6 სმ”ია. იპოვეთ უდიდესი ფართობის მქონე ისეთი 
პარალელოგრამი, რომლის ერთ-ერთი კუთხე ემთხვევა სამკუთხედის ერთ-ერთ კუთხეს, 
ხოლო მოპირდაპირე წეერო მდებარეობს სამკუთხედის გვერდზე. 

ა) 2 სმ” ბ) 4 სმ” გ) 2,5 სმ? დ) 3 სმ” 

189. #8C სამკუთხედის გეერდებია 498 = 5სმ, 9C = 7სმ და #C = ზსმ. გამოთეალეთ იმ 
პარალელეოგრამის გეერდები, რომლის კუთხე ემთხეევა სამკუთხედის + 84C კუთხეს, 

ხოლო მოპირდაპირე წვერო 8C გვერდზე მდებარეობს. პარალელოგრამის ფართობი 2V3 
სმ?-ია. 

    

20+2V15 20 2014V15 30 

5 სმ, 10+4V15 სმ ბ)“, სმ, 20+4V15 სმ 

10+4V15 15 20+4V15 20 
გბ დ სმ, ჯუ, სმ დ“ " 201+85ს9 

190. #9C9 მართკუთხედში 8 და X წევროებიდან #C დიაგონალზე დაშვებულია 8M და 
#M სიმაღლეები. იპოვეთ მანძილი M და V წერტილებს შორის, თუ «4853 სმ, 404 სმ. 

ა) 1,4სმ ბ) 2,4სმ გ) 2სმ დ)3 სმ 

191, მართკუთხედსა და ტოლგვერდა სამკუთხედს გააჩნია სახერთო გეერდი. ცნობილია, 
რომ მათი ფართობები ტოლია. რომელი ფიგურის ჰერიმეტრია მეტი? 

ა) მართკუთხედის ბ) სამკუთხედის 

გ) პერიმეტრები ტოლია დ) ეერ დავადგენთ 

192. ტოლფერდა ტრაპეციის ფერდი ტოლია 6 სმ-ის, ხოლო ფუძეები – 4 სმ-ის და 8 სმ- 
ის. იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი. 

ა) 24/2სმ? ბ) I2V2 სმ? გ) 18 სმ? დ) 20V2 სმ2 

1931 ტოლფერდა ტრაპეციის ბლაგვი კუთხის შეფარდება მახვილ კუთხესთან ტოლია 5 – 

ის იპოვეთ ტრაპეციის გეერდები თუ მისი ფართობი ტოლია 00+9/3 სმ?-ის, ხოლო ზედა 
ფუძის სიგრძეა 4 სმ. 

ა) 6 სმ; 6 სმ; 12 სმ ბ) 8 სმ; 8 სმ; 10 სმ 
გ) 6 სმ; 6 სმ; 2+4X3 სმ, დ) 6 სმ; 6 სმ; 4+6+V3 სმ 

194. ტოლფერდა ტრაპეციის ბლაგეი კუთხის შეფარდება მახვილ კუთხესთან ტოლია 2-ის. 

იპოეეთ ტრაპეციის ფართობი, თუ მისი სიმაღლე ტოლია 3V3 სმ-ის, ხოლო პერიმეტრი –238 
სმ-ის, 

ა) 19V/3 სმ? ბ) 19V3 სმ? გ). 392 სმ? დ) 39 სმ? 

195. ტოლფერდა ტრაპეციის ბლაგეი კუთხის შეფარდება მახეილ კუთხესთან ტოლია 3-ის. 

იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი თუ მისი ფერდი ტოლია 3V2 სმ-ის, ხოლო ზედა ფუძე -V#2 
სმ-ის. 

ა) 12+/2 სმ? ბ) 12 სმ2 გ) 9++2 სმ? დ) 9+3XV2 სმ2 

196. #8C9 ტრაპეციის ფერდები 48=CX)=6 სმ-ს. 8 და C კუთხის ბისექტრისები დიდი ფუძის 

M წერტილში იკვეეთებიან.28MC =309, იპოეეთ ტრაპეციის ფართობი. 

ა) 36-9/3სმ2 ბ) 36-7+V3 სმ2 გ) 16 სმ2 დ) 18 სმ2 

197. ტოლფერდა ტრაპეციის ფერდი 6 სმ-იის ტოლია, დიდი ფუძე – 10 სმ-ის, სოლო 
დიაგონალი – 8 სმ-ის. იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი, 

ა)24 სმ? ბ)20,56 სმ? გ)ვ0ეჟ2 სმ? დ)24 სმ? 
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198. მართკუთხა ტრაპეციის ფერდების სიგრძეებია § სმ და 7 სმ. ცნობილია, რომ ამ 
ტრაპეციაში შეიძლება წრეწირის ჩასაზეა. იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი, 

ა) 10 სმ? ბ) 30 სმ2 გ) 28 სმ2 დ) 32 სმ? 

199. მართკუთხა ტრაპეციის ზედა ფუძე 3ჯერ ნაკლებია ქვედა ფუძეზე. ფუძეების 
პარალელური წრფე ტრაპეციის სიმაღლეს ჰყოფს შეფარდებით 3 : 7 ზედა ფუძის 
მსრიდან. რა შეფარდებით ჰყოფს ეს წრფე ტრაპეციის ფართობს? 

ა) 35 : 72 ბ) 37 : 84 გ) 49 : 120 დ) 39 : 161 

200. მართკუთხა ტრაპეციაში მახვილი კუთხე ტოლია 60“-ის. ბლაგეი კუთხის წვეროდან 
დაშეებული სიმაღლე ფუძეს ყოფს შეფარდებით 1 : 3 მახეილი კუთხის წეეროს მხრიდან. 
იპოვეთ მანძილი დიდი ფერდის შუა წერტილიდან ქვედა ფუძესთან მდებარე მართი 

კუთხის წეერომდე, თუ ტრაპეციის ფართობი ტოლია 14V3 სმ“ -ის. 

ა) 2-/13 სმ ბ) 347 სმ ბ) 5V3 სმ დ) 6V3 სმ 

20L მართკუთხა ტრაპეციის ფუძეები ტოლია 4 სმ-ის და 6 სმ-ის, ხოლო მცირე გვერდი– 
10 სმ-ის. იპოვეთ მანძილი მცირე ფერდის შუაწერტილიდან დიდ ფერდამდე. 

ა) 25“V6/12 სმ ბ). 25/12 სმ გ) 546 სმ დ) 25+6/3 სმ 
2თ. ტრაპეციის დიდი ფუძე 10 სმ-იითთ მეტია მცირე ფუძშეზე იპოვეთ მანძილი 
დიაგონალების შუაწერტილებს შორის. 

ა) 4 სმ ბ) 5 სმ გ) 6 სმ დ) 8 სმ 

203 ტრაპეციის ერთ-ერთი ფერდის შუა წერტილი "შეერთებულია მოპირდაპირე ფერდის 
ბოლოებთან, ამ ფერდითა და შუაწეტილიდან გამომავალი მონაკვეთებით შექმნილი 

სამკუთხედის ფართობი ტოლია 8 სმ2-ის. იპოეეთ ტრაპეციის ფართობი. 

ა) 12 სმ2 ბ) 14 სმ? გ) 16 ს82 დ) 18 სმ? 

204. ტრაპეციის ფუძეები ტოლია 4 სმ-ის და 6 სმ-ის, ხოლო სიმაღლე – 8 სმ-ის. იპოეეთ 
ტრაპეციის ფერდებს შორის მოქცეული ფუძეების პარალელური მონაკეეთის სიგრძე, თუ 

ცნობილია, რომ ის ტრაპეციის ფართობს შუაზე ჰყოფს. 

ა) 4V2 სმ ბ) +V26 სმ გ) 2V7 სმ დ) +/30 სმ 

20/ ტრაპეცის დიაგონალების გადაკვეთით მიღებული შფუძეებთან მიმდებარე 

სამკუთხედების ფართობებია 25 სმ? და 36 სმ?. იპოეეთ ტრაპეციის ფართობი. 

ა) 81 სმ2 ბ) 100 სმ2 გ) 91 სმ? დ) 101 სმ2 

206. ტრაპეციის ფერდების გაგრძელებით მიღებული კუთსხე მართია. ტრაპეციის ფუძეები 
შუაწერტილების შემაერთებელი მონაკვეთი ტოლია 5 სმ-ის, ტრაპეციის სიმაღლე – 4 სმ- 

ის, ხოლო ფართობი – 28 სმ?-ის. იპოვეთ ტრაპეციის ფერდები. 

ა) 2V5 სმ; 4V5 სმ. ბ) 4 სმ, 8 სმ. გ) 5 სმ; 10 სმ დ) 4 სმ; 6 სმ 

207. ტრაპეციის ფართობი შუაწრფით იყოფა შეფარდებით 2 13. რა შეფარდებით იყოფა 
ტრაპეციის ფართობი მისი დიაგონალით? 

ა)2:5 ბე 3 :7 ბ)3:5 დ) 5:8 

208. ტრაპეციის ფუძეები ტოლია 4 Lმ-ის და 6 სმ-ის. ფერდები ისე შეეფარდება ერთმანეთს 
როგორც 2 5. იპოვეთ ტრაპეციის ფერდები თუ ცნობილია, რომ დიაგონალები 
ურთიერთმართობულია 

ა) 4 სმ; 6 სმ ბ). 4+2 სმ; 5 სმ გ) 4V3 სმ; 2V3 დ) 4./13/29 სმ; 10./13/29 სმ 

209. ტრაპეციის ფუძეებია 2+#7 სმ და 3V17 სმ. თრაპეციის დიაგონალები ერთმანეთის 
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მართობულია. გამოთვალეთ ტრაპეციის მცირე ფერდი, თუ ტრაპეციის ფართობი ტოლია 

50 სმ?-ის, 
ა) 3V3 სმ ბ) 4V/V3+2სმ გ) +#I27/3 სმ დ) +V/124M17 სმ 

210. ტრაპეციის ქეედა ფუძე 3ჯერ მეტია ზედა ფუძეზე, ფერდების შუა წერტილები 
შეერთებულია ტრაპეციის წეეროებთან. იპოვეთ იმ ოთკუთხედის ფართობი, რომელიც 
შექმნილია ფერდებისს შუაწერტილებიძთ და მათი წეეროებთან “შემაერთებელი 

მონაკეეთების გადაკეეთის წერტილებით. თუ ტრაპეციის ფართობია 48 სმ? 

ა) 64/5 სმ? ბ) 12/2 სმ? გ) 24 სმ? დ) 10V3 სმ2 

21) #48C9 ტრაპეციაში 4C და 80 დიგონალები ფერდების მართობია. ტრაპეციის 
ფუძეებია 3 სმ და 5 სმ. იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი. 

ა) 6სმ? ბ) 5 სმ? გ) 10 სმ 2 დ) 8 სმ? 

2,2 #89C9 ტრაპეციის #8 და C9 ფერდებზე აღებულია წერტილები «,, 4 8, 8; 8, 
პირეელი ორი წერტილი #8 ფერდზეა და /#4,=4,4:=4:8, სოლო ბოლო სამი წერტილი – 
C9 ფერდზე და C#9,=8,8;= 8:8,=8ჯ0. იპოვეთ 4,4#:C8; ფიგურის ფართობი, თუ ტრაპეციის 

ფუძეებია 3სმ და ზსმ, ხოლო ფერდებია #8=5სმ და C0=6სმ. 

ა) 5სმ2 ბ) 9სმ? გ) 10 სმ 2 დ) 8 სმ? 

213. #8C ტრაპეციაში 48 = თ სმ, 8C =ძ სმ, C9 = ხ სმ და #0 =« სმ. განიხილეთ ყველა 
ისეთი პარალელოგრამი, რომლის ერთ-ერთი კუთხე ემთხეევა 840 კუთხეს, ხოლო ამ 
კუთხის მოპირდაპირე წეერო ტრაპეციის Cა) ფერდზე ძეეს გამოთვალეთ ამ 
პარალელოგრამებს შორის უდიდესი ფართობის მქონე პარალელოგრამის ფართობი. 

ი62 | _ /62+(C-ძ)2-ხ2V?, „ ე ცე? | _ /6თ2+(C-ძ)2-ნ2%2? ვ 
ა 4(--–ძ) 1 ( 20(C-ძ) ) მ ბ => 1 ძ(C–ძ) ) სმ 

ძი? ე2+(C-ძ)2-ხ2-+X2 ა დ 02+(C-ძ)2-ხ2%მ2 ე 
ბ 2C+თ 1+( 20(C–ძ) ) სმ დ) <C-2) 1+( 2(C–ძ) ) სმ 

    

214 #8C9 ტრაპეციის ფუძეებია 4სმ და 6სმ. გამოთეალეთ ფუძეების პარალელური 
მონაკვეთის სიდიდე, თუ ცნობილია, რომ იგი ტრაპეციის დიაგონალებით იყოფა სამ 

ტოლ ნაწილად. 
ა) 31/7სმ ბ) 36/7 სმ ბ) 34/7 სმ დ)33/7 სმ 

215. #8C0 ტრაპეციაში 40=ი სმ და 8C=ხ სმ. ფუძეების პარალელური MV მონაკეეთი 
ტრაპეციის ფართობს ჰყოფს შეფარდებით #7. (დიდი ფუძის მხრიდან). გამოთეალეთ MM 
მონაკვეთის სიდიდე. 

ც?უ+ხ2171 ც?»ა-ხ2ის ც2+ხ2» ი2»+ხ2»1 

ა »-ი სმ ბ თი მმ. გ) ი სმი დ თ+ი სმ 

216. #8C0 ოთსკუთსხედის გეერდებია #8=1სმ, 8C=2სმ, 0C=3სმ, #0=4სმ. > 840=60". 
იპოვეთ 8C0 კუთხის სიდიდე. 

ა) 309 ბ) 609 გ) 909 დ) 459 

217. 4#8C0 ოთსკუთსედის გვერდებია 4#8=3სმ, 8C=4სმ, C0=5სმ, 448C =150, 48C/0=120". 
იპოვეთ ოთხკუთხედის მეოთხე გეერდი. 

ა) 60+12V3 სმ ბ) 70+10V3 სმი გ) 70+12V2 სმ დ) 70 +12V3 სმ 

218, ტრაპეციის სიმაღლე ტოლია 4 სმ-ის, ხოლო ერთ-ერთი დიაგონალი – 5 სმ-ის. კუთხე 
დიაგონალებს შორის 1209-ია. იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი. 

8 9 4 – 9 – უ 5-(4-7V9) ბ)5-(24+7V) გავ0+-72) დ)3-04-7V9 
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29. წრეწირის სამეთ მდებარე წერტილიდან წრეწირისადმი გაელებულია ორი მხები. 
თ “შორი ოქცეული მცირე რკალის გრადუსული ზომა 60"-ია. იპ. ხ, მხებებს შორის კ გრადუსულ ია. იპოვეთ კუთხე 

ა) 120? ბ) 60 გ) X2 დ) 1509 
220. წრეწირის გარეთ აღებული წერტილიდან გავლებულია წრეწირის ორი მკეეთი, 
რომელთა შორის კუთხე ტოლია 30"-ის, ხოლო ამ მკვეეთებს შორის მოქცეული უმცირესი 
რკალის გრადუსული ზომაა 15. იპოეეთ მკეეთებს შორის მოქცეული მეორე რკალის 
გრადუსული ზომა. 

ა) 609 ბ) 55 გ) 65 დ) 7 

22) წრეში გავლებული ორი #8 და CM ქორდა იკვეთება M წერტილში. #8 რკალის 
გრადუსული ზომაა 60%, სოლო #0 რკალის – 809. იპოვეთ 44M9 

ა) 75? ბ) 809 გ) 70? დ) 65) 

222 რაღავ # წერტილიდან ორი არაურთიერთგადამკეეთი სხეადასხეა რადიუსიანი 
წრეწირეებისადმი გაელებულია ორი მკვეთი, რომლებიც წრეწირებს ჩამოკეეთენ ოთხ 

რკალს. მცირე რკალების გრადუსული ზომებია: 309, 45“ და 60%. იპოეეთ მეოთხე, ყეელაზე 
დიდი რეალის გრადუსული ზომა. 

ა) 60? ბ) 55? გ) 75? დ) 809 

223. წრეწირში, რომლის ცენტრია 0 ჩასასულია. 44C8. ცნობილია, რომ 2C80 = 
159, ხოლო ცენტრალური 408 კუთხე ტოლია 70"-ის. იპოვეთ C#0 კუთხის სიდიდე. 

ა) 209 ბ) 30 ბზ) 409 დ) 50" 

224 წრეწირის სიგრძე 16» სმ-ის ტოლია. იპოეეთ წრის ფართობი. 

ა) 48- სმ? ბ) 64 სმ? გ). 32ჯ სმ? დ) 60ჯ 

225. წრის ფართობი ტოლია 8IX სმ? -ის. იპოვეთ წრეწირის სიგრძე. 

ა) 16» სმ ბ) 27» სმ ბ) 9% სმ დ) 18» სმ 

226. წრის ფართობი ტოლია 100X სმ2-ის. იპოვეთ 309-იანი რკალის სიგრძე. 
ა) ჯსმ ბ) 7»X/3 სმ გ) 5#/3 სმ დ) 2» სმ 

227. წრეწირის 1207-იანი რკალის სიგრძეა 6» სმ. იპოეეთ წრის ფართობი. 

ა) 72» სმ? ბ). 63» სმ? გ) 80ჯ სმ? დ) 81» სმ? 

228. წრეწირის სიგრძე ტოლია 6+X სმ-ის. იპოვეთ 45“-იანი სექტორის ფართობი. 

ა). 9»/8 სმ? ბ) 7#/8 სმ? გ) 5/8 სმ? დ) 11»/8 სმ? 

229. წრის 60"-იანი სექტორის ფართობი ტოლია 4X სმ?-ის. იპოვეთ მოცემული სექტორის 
შესაბამისი რკალის სიგრძე. 

ა) V6»/2 სმ ბ). 2-/6»/3 სმ გ) 2,5/6ჩ სმ დ) 4V6»/3 სმ 

230 წრის 30%იანი სექტორის ფართობი ტოლია 6X სმ-ის იპოვეთ "შესაბამისი 
სეგმენტის ფართობი. 

ა) 6C–3)სმ2 ბ) 31C–3)ს? გ) 4C–3)ს? დ) 8(--3) სმ2 

231, 1209იანი ცენტრალური კუთხის შესაბამისი სეგმენტის ფართობი ტოლია 8» სმ? -ის. 
იპოვეთ შესაბამისი რკალის სიგრძე. 

ა) 2»-/+/ სმ ბ) 2»/5+V)სმ გ) 4«/წსი  დ)ა22»|I ლ ჯე 
3 3 3 V4M-3V73 
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232. წრეში გაელებული ორი 48 და CM ქორდა იკვეთება M წერტილში ისე, რომ M#0=40 
სმ-ს და M8=80 სმ-ს, #M მონაკეეთის სიგრძე შეადგენს M8 მონაკვეთის სიგრძის 25%-ს, 
იპოვეთ წრეწირის რადიუსი, თუ C9 ქორდა წრეწირის ცენტრიდან დაშორებულია 30 სმ- 
ით. 

ა) 40 სმ ბ) 50 სმ გ) 60 სმ დ) 80 სმ 

233. წრეში გავლებული ორი ქორდა გადაკეეთის წერტილით იყოფა ოთს მონაკვეთად 
რომელთა სიგრძეები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი 
თუ ერთ-ერთი ჯ ქორდის სიგრძეა 10 სმ. 

ა) 4 ბ) 6 სმ გ) 5 სმ დ) 8 სმ 

234 წრეში გავლებული ორი #8 და C ქორდა იკეეთება M წერტილში ისე, რომ #M=6 სმ 
-ს და M#M=8 სმ-ს. MC მონაკეეთის სიგრძე შეადგენს C# ქორდის სიგრძის 25%. 
იპოვეთ წრეწირის რადიუსი, თუ ქორდებს შორის კუთხე 60"-ის ტოლია. 

ა) 8V3 სმ ბ) 9 სმ გ) 4 სმ დ) 12-/19/7 სმ 

235. წრეწირის რადიუსი 5 სმის ტოლია. #8 დიამეტრიც მართობული Cს ქორდა 
დიამეტრს ყოფს შეფარდებით 1! : 4 (8 წერტილის: მხრიდან). იპოვეთ 4C ქორდით 
შექმნილი მცირე სეგმენტის ფართობი. 

ა სმ? ბ) <26+V/)სმ? გ) »0+V5)სმ? დ 2 28 -10 სმ2 

236. ერთი წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებულია მხები და მეკეეთი. მსების სიგრძე 
ტოლია 8 სმ-ის. მკეეთის გარე ნაწილი 2-ჯერ მეტია მის შიგა ნაწილზე. იპოეეთ 

წრეწირის დთამიუსი თუ მკვეთი წრეწირის ცენტრიდან დაშორებულია +V2 სმ-ით. 
ა) 2 ბ) 3 სმ გ) 4 დ)! სმ 

237. წრეწირისადმი რომლის რადიუსიც 5 სმის ტოლია, წრეწირის გარეთ აღებული 
წერტილიდან გავლებულია ორი მკეეთი„ რომელთაგან ერთ-ერთი გადის წრეწირის 

ცენტრში. ცენტრზე გამაყალი მკეეთის სიგრძე ტოლია 16 სმ-ის, ხოლო მეორე მკეეთის 
გარე ნაწილის სიგრძე ორჯერ მეტია მისივე შიგა ნაწილის სიგრძესე. იპოევთ იმ 
ფიგურის ფართობი რომელიც შექმნილია მკვეთების საერთო წერტილით და მკეეთების 
გარე ნაწილების წრეწირთან გადაკვეთის წერტილებითა და წრეწირის რკალით. 

ა) 4/21სმ2 ბ) 4/21- 2 სმ? გ) 4V21-5 სმ? დ) 4/21– 22 თიიი051: სმ? 

238. 7=2 სმ რადიუსინი წრეწირისადმი გაელებულია მხები და მკვეთი, რომლებიც 
ერთმანეთთან ადგენენ 60?--იან კუთხეს. იპოვეთ უმცირესი რადიუსის მქონე წრეწირის 
რადიუსი, რომელიც ჩასაზულია ამ კუთხეში და ესება მოცემულ წრეწირს. 

ა) 28–/2/)სმ ბ) 3-V2სმ გ) 5–V3სმ დ) 6-2V3 სმ 

239. =1 სმ რადიუსიან წრეწირსე აღებულია ოთხი V, 8, C და 9 წერტილი. 48, 8C C#9 და 
#0 რკალები ისე შეეფარდება ერთმანეთს როგორც 1 : 3 : 4 : 4. იპოვეთ 8M მონაკვეთის 
სიგრძე თუ M წარმოადგენს 4#C და 80 ქორდების გადაკვეთის წერტილს. 

ა) 2# ყი 18%სმ. ბ) 88 გ)V2ე15პსმ დ) 2-/3 სმ 

24, #=5 სმ რადიუსიან წრეში ჩასაზულია 4«C#8. იპოვეთ ამ კუთხეში ჩახაზული 
წრეწირის რადიუსი, რომელიც მოცემულ წრეწირს ეხება შიგნიდან თუ ქორდა 48=8 
სმ-ს და 4648 = 60”. 

ა) 8V3 –4სმ ბ) 2+V3 –2 სმ გ) 4(2V3 – 1)/ვს“ დ) 26# –2/3 სმ 

24L წრეწირში, რომლის რადიუსი ტოლია 6 სმ-ის ჩახაზულია წესიერი სამკუთხედი. 
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იპოეეთ სამკუთხედის გვერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში 
ჩასაზული წრეწირის რადიუსი. “ ცირე სებმეჩტ 

ა) 075 სმ ბ) 1,5 სმ გ) 72 სმ დ) +V3/2 სმ 

24. წრეწირში, რომლის რადიუსი ტოლია 8 სმ-ის ჩახაზულია კეადრატი. იპოვეთ ამ 
კეადრატის გვერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში ჩახაზული 
წრეწირის რადიუსი. 

ა) 4-2-/2 სმ ბ) 2-2 სმ გ) 2++2 სმ დ)6 –3V3 სმ 

243. წრეწირში რომლის რადიუსი ტოლია 10 სმ-ის ჩასაზულია წესიერი ხუთკუთხედი. 
იპოვეთ ამ ხუთკუთხედის გეერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში 
ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 10§712 189 ბ) 55) 369 გ) I000§ 369 დ) 500§ 189 

24. წრეწირში რომლის რადიუსი ტოლია 6 სმ-ის ჩახასულია წესიერი ექვსკუთხედი. 
იპოვეთ ამ ექესკუთხედის გვერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში 
ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 6–V3 სმ ბ) 4-2V3 სმ გ) 6–+V3 სმ დ) 3 – 1.5V3 სმ 
245. წრეწირში რომლის რადიუსი ტოლია 10 სმ-ის ჩახაზულია წესიერი სამკუთხედი. 
იპოვეთ ამ სამეუთხედის გეერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში 
ჩახაზული კეადრატის გეერდი. 

ა) 5-+V3 სმ ბ) V/19–3 სმ გ) 2V19 –4 სმ დ) 5-V2 სმ 

246 წრეწირში რომლის რადიუსიც ტოლია I2 სმ-ის ჩახასულია კვადრატი. იპოეეთ იმ 
კეადრატის გვერდი, რომელიც ჩახაზულია დიდი კეადრატის გვერდით და შესაბამისი 

რეალით შექმნილ მცირე სეგმენტში. 

ა) 6V3/5 სმ ბ) 6V2/5 სმ გ). 15V2 სმ დ) 2V3/3 სმ 

247. წრეწირში რომლის რადიუსიც ტოლია 15 სმ-ის ჩასასულია წესიერი სამკუთხედი. ამ 

სამკუთხედის გვერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში ჩახაზულია 
წესიერი სამკუთხედი რომლის ერთი გეერდიც ძევს დიდი სამკუთხედის გვერდზე. იპოვეთ 
პატარა სამკუთხედის გეერდი. 

ა) 5V3 სმ ბ) 10 სმ გ) 7.5 სმ დ) 4V3 სმ 

248 წრეწირში რომლის რადიუსიც ტოლია 6 სმ-ის ჩახაზულია წესიერი სამკუთხედი ამ 
სამეუთხედის გვერდით და შესაბამისი რკალით შექმნილ მცირე სეგმენტში ჩასაზულია 
წესიერი სამეუთხედი ისე, რომ მისი ერთი წეერო დიდი სამკუთხედის გვერდზე ძეევს. 

იპოვეთ პატარა სამკუთხედის გვერდი. 

ა) 3V2+Iსმ ბ) 6/2სმ გ) ს5–+/3/2 სმ დ) (V/I35 –3-/3/2 სმ 

249. წრეწირზე მოცემულია სამი წერტილი 4,8,C ცნობილია, რომ /#8=4სმ, 8C =6სმ, 

4C =8სმ გამოთვალეთ იმ ოთხკუთხედის ფართობი რომლის წეეროებია «4,8,C,#9, 
სადაც ი” მდებარეობს აღნიშნულ წრეწირზე და ამასთანავე ცნობილია რომ ეს 
ფართობი მაქსიმალური სიდიდისაა. 

ა)25V5/3 სმ? ბ)20V15/3 სმ” გ) 25V15/3 ს”  დ)25V15/4 სმ? 

250.48C მართკუთხა სამკუთხედის /მ ჰიპოტენუზაზე აღებული ი” წერტილიდან, 
როგორც ცენტრიდან შემოხაზულია წრეწირი, რომელიც გეხება მის კათეტებს და 
ჰიპოტენუზას კვეთის M და M წერტილებში. იპოვეთ იმ მონაკეეთის სიგრძეები, 
რომლებადაც ჰიპოტენუზა იყოფა ამ წრეწირით, თუ 4#4C=6სმ და 8C =8სმ. 

ა) 6/7 სმ; 48/7 სმ; 16/7 სმ ბ) 5/7 სმ; 46/7 სმ; 16/7 სმ გ) 6/7 სმ; 49/9 სმ; 
16/7 სმ დ) 6/7 სმ;48/7 სმ; 15/7 სმ 
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251 #8C მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებზე როგორც დიამეტრებზე აგებულია წრეები. 
გამოთეალეთ ამ ორი წრის საერთო ნაწილის ფართობი თუ სამკუთხედის კათეტებია 6სმ 

და ზსმ. 

ა)“ თრი02+5თXყ9/5 - 12 სმ? ბ) =5თ-ხ90>-+ =.თ-C9 + - 12 სმ” 

გ) <6ით01+25=თX91- 10 სმ? დ) <თX0:+ =თ9M901- 12 სმ? 

252.4#8 მონაკვეთის სიგრძე I0 სმ-ის ტოლია. გამოთვალეთ მაქსიმალური მანძილი ისეთ 

C და 9 წერტილებს შორის, რომლებიდანაც #8 მონაკეეთი მოსჩანს 90“ -იანი 
კუთხით. 

ა) 8 სმ ბ) 9 სმ გ) 5 სმ დ) 10 სმ 

253.48 მონაკვეთის სიგრძე 10 სმ-ის ტოლია. გამოთეალეთ მაქსიმალური მანძილი ისეთ 

C და #M წერტილებს შორის, რომლებიდანაც #8 მონაკეეთი მოსჩანს 45" -იანი კუთსით., 

ა) 20 სმ ბ) 101+V2)სმ გ) 20V2 სმ დ) 46 +4)სმ 

25448 მონაკეეთის სიგრძე 10 სმ-ის ტოლია. გამოთეალეთ მაქსიმალური მანძილი ისეთ 

C და 9 წერტილებს შორის, რომლებიდანაც #8 მონაკეეთი მოსჩანს 30" -იანი კუთხით. 

ა) 20–5/4სმ ბ)10+/2)სმ გ)10ს++3)სმ დ)10+-/3)სმ 

255, 48 მონაკეეთის სიგრძე 10 სმ-ის ტოლია. გამოთვალეთ მაქსიმალური მანძილი ისეთ 

Cდა # წერტილებს შორის, რომლებიდანაც #8 მონაკვეთი მოსჩანს 60" -იანი კუთხით. 

ა) 20V3 სმ ბ) 10V#3 სმ გ) 10+5V3 სმ დ) 5+5V3 სმ 

256.49C0 რომბის მცირე 80 დიაგონალი 2 სმ-ის ტოლია. /89 სამკუთხედში ჩახაზული 
წრეწირის რადიუსი ?1 =1/3 სმ. გამოთვალეთ რომბის გვერდი. 

ა) 125 სმ ბ) 2.5 სმ გ) 2 (სმ დ) 3 სმ 

257. 48C0 რომბის დიდი დიაგონალი 8 სმ-ის ტოლია. 48C სამკუთხედზე შემოხაზული 
წრეწირის რადიუსი # = 5სმ. გამოთვალეთ რომბის გვერდი. 

ა) 35V11/3 სმ ბ)140V7/3 სმ გ) 40V5/3 სმ დ) 40V11/3 სმ 

258. გამოთვალეთ #8C# რომბის კუთხეები, თუ ცნობილია, რომ ამ რომბში ჩახაზული 

წრეწირის რადიუსის შეფარდება #8C სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსთან 
მაქსიმალურია. 

ა 2თღი5 ბ) თიიიი§5> ბ) 2თ-0055 დ) 2თ-200§32 

2594 48C0 ტოლფერდა ტრაპეციაში მცირე 8C ფუძე #0 ფუძის მესამედის ტოლია. 
ცნობილია რომ ტრაპეციში ჩაისახება წრეწირ. გამოთვალეთ ტდრაპეციაზე 
შემოხაზული წრეწირის რადიუსის შეფარდება მასში ჩახაზული წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 5V21/3 ბ) 2V11/3 გ) 7V21/3 დ) 2V21/3 

260. #8C0 ტოლფერდა ტრაპეციაში მახეილი კუთხის 4C დიაგონალი ფერდთან ქმნის 309 
– იან კუთხეს, ფუძესთან კი – 45% – იან კუთხეს. გამოთვალეთ ტრაპეციის ფუძეები თუ 
მასზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი 2 სმ-ის ტოლია. 

ა) 2 სმ; 2V3 სმ ბ) 3 სმ; 2V2 სმ გ) 4 სმ; 2V3 სე დ) 2 სმ; 3V3 სმ 

261. 48C9 ტრაპეციაში ჩახახული წრეწირის რადიუსი 5 სმ-ია. კუთხეები ფერდებსა და 
დიდ ფუძეს შორის შესაბამისად 60- და 4.0 ტოლია. გამოთეალეთ ტრაპეციის მცირე 

ძე. 
შეს ს 672 +V9+3)/3 სმ ბ) §(/2 +V3+4)/3 სმ 

გ) 5(V2 + V5+3)/3. სმ დ) 5(V7 + V3 +3)/3 სმ 
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262. 49Cს ტრაპეციის ფერდები 5 სმ და 7,5 სმ –ის ტოლია. ფუძეები 4 სმ და 9 სმ –ია. 
გამოთვალეთ იმ წრეწირის რადიუსი, რომელიც ესება ტრაპეციის მცირე ფუძეს და მის 
ორიეე ფერდს. 

ა) V5 სმ ბ)11 სმ ბ) V3 სმ დ) V7 სმ 

2636 #8C0 ტრაპეციაში 48 და C0 ფერდების გაგრძელება იკეეთება § წერტილში. 
ტრაპეციის ფართობი 3 -ჯერ მეტია 85C სამკუთხედის ფართობზე. იპოეეთ #85C 
სამკუთხედის §# სიმაღლის შეფარდება ტრაპეციაში ჩახახული წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 3 ბ) 2 გ) 15 დ) 2.5 

264. 48C სამკუთხედის გვერდებია 48=5სმ, 4C=5სმ, 8C=6სმ. იპოვეთ 0,0;0; სამკუთხედის 

ფართობი, სადაც C,,0;0ჯ არის #8C სამკუთხედში გარე ჩასაზული წრეწირის ცენტრები. 

ა) 45 სმ” ბ) 35 სმ” გ) 40 სმ” დ) 50 სმ” 

26. #8 სამკუთხედში 42–# = 609,248 =45,. სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის 
რადიუსია 5სმ. გამოთეალეთ სამკუთხედზე შემოხასული წრეწირის რადიუსი. 

5(2V2+2V5+6) სმ ჯ 6(2V2+2V3+6) 

ა“ V30+V3) 2“ V3(1+V/3) 
5(2V2+2V3+6) სმ 5(2V2+2V3+6) - 

გა“ V3(01+V3) -დ“ #30+V3) 

266. 48C სამკუთხედის გვერდებია #8=3სმ, 8C=4სმ „4C=6სმ. #8 და 8C გვერდებზე 
აღებულია M და M წერტილები ისე, რომ 48=1M8 და 8C=28M. იპოვეთ 8MMV 
სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

V27 V V2730 V2730 30 2730 = ა 2ფV6-V21) ' ) 4(2V6+V29) ბ 2(3V6+X49) 9). 36V6+721) 
267 მოცემულია ორი პარალელური მონაკვეთი #8=6 სმ და C9=8 სმ. მათ შუა 
წერტილებს შორის მანძილი 2 სმ–ია. იპოვეთ იმ წრეწირის რადიუსი, რომლისთვისაც ეს 
ორი მონაკვეთი ქორდებია (ცნობილია,რომ ასეთი წრეწირი არსებობს). 

ა) V265/4 სმ ბ) 75 სმ გ) V251/4 სმ დ) 6.7 სმ 

268. 4 წერტილი #L-4სმ რადიუსიანი წრეწირიდან დაშორებულია 1სმ–ით. მოცემული 
წრეწირის M წერტილი აღებულია ისე, რომ 4M0 სამკუთხედზე ( 0 წრეწირის ცენტრია) 
შემოსაზული წრეწირის რადიუსი მინიმალურია. იპოვეთ #M0 სამკუთხედის ფართობი. 

ა) V61/4 სმ” ბ) V63/4 სმ” გ) V65/4 სმ? დ) V66/4 სმ” 

269. 48C9 რომბის გვერდი 2სმ –ის ტოლია. #8C სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირი 
დაშორებულია რომბის ბლაგვი # წვეროდან 2სმ ტოლი მანძილით. იპოეეთ რომბის 
ფართობი. 

ა)V10+2V5 სმ? ბ) V10-2V3 სმ” გაV89 – 2V5 სმ? დ)V10 – 2V5 სმ” 

270. #=5სმ რადიუსიანი წრის გარე M წერტილიდან წრეწირი მოჩანს 60%-იანი კუთხით. 
ხოლო V წერტილიდან 90 კუთხით. იპოვეთ უმოკლესი მანძილი M და M წერტილებს 
შორის. 

ა) 10– 5V2 სმ ბ)10 + 5V2 სმ გ) 10 –3V2 სმ დ) 9 – 5V2 სმ 

271 4#8C სამკუთსხსედის გვერდებია #8=3სმ, 4C=4სმ, 8C=5სმ. იპოვეთ იმ სამკუთხედის 
პერიმეტრი რომლის წვეროები 48C სამკუთხედში გარე ჩახახსული წრეწირის ცენტრებს 
ემთხეევა. 

ა) 5V2 – 4V5 + 3V10 სმ ბ) 5V2 + 4V5 – 3V10 სმ 
გ) 5V2 + 4V5 + 3V7 სმ დ)5V2 + 4V5 + 3V10 სმ 
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272. 48C9 ტოლფერდა ტრაპეციის #8 და CM გეერდებზე აღებულია შესაბამისად M#M და M 
წერტილები #8C0 ტრაპეციას და M9CMV ოთსკუთხედზე შემოსახულ წრეწირის 
ცენტრებს შორის მანძილი 25/8სმ-ია. იპოვეთ M8 მონაკეეთის სიგრძე თუ ტრაპეციის 
ფერდი 10სმ – ია, ხოლო ფუძეები კი- 4 სმ და 16 სმ. 

ა) 7სმ ბ) 6სმ გ) 4სმ დ) 5 სმ 

273. იპოვეთ მანძილი #8C სამკუთხედში ჩას სულ და ამ სამკუთხედში #8 გვერდის მხებ 
გარე ჩახაზულ წრეწირის ცენტრებს შორის, თუ სამკუთხედის გეერდებია /#8=4სმ, 
8C-6სმ და C4=ზ8სმ. 

ა) V135.6 სმ ბ) V139.6 სმ ბაV139 სმ დ) L2 სმ 

274 M=სმ რადიუსიან წრეწირში ჩახაზულია სამი წრეწირი ისე, რომ ყოველი მათგანი 
ეხება ორ დანარჩენს და მოცემულ წრეწირს. იპჰოეეთ იმ სამკუთხედის ფართობი, რომლის 

წვეროები ამ სამი წრეწირის ცენტრებშია მოთავსებული, თუ (ცნობილია, რომ იგი 
ტოლგეერდა სამკუთხედია. 

ა) =(2V3+3) მ ბ) +(2V3-3) სმ გ) >(2V3 – 3) სმ დ) =-(2V3 – 5) სმ 

275. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 3 სმ და 4 სმ. ჰიპოტენუზაზე აღებულია M 
წერტილი. გამოთვალეთ ამ წერტილის კათეტებიდან დაშორებების ნამრაელის 
მაქსიმალური მნიშვნელობა. 

ა) 6 ბ) 8 ბ) 4 დ) 10 

276. კუთხეში რომლის სიდიდეა თ <309, ჩასაზულია L რადიუსიანი წრეწირი, რომელიც 
კუთხის გვერდებს ეხება M და M წერტილებში. მოცემულ წრეწირზე აღებულია 

წერტილი ისე, რომ #M”MV ოთხკუთხედში ჩაიხაზება წრეწირი. გამოთვალეთ ამ წრეწირის 
რადიუსი. - 

ი ემთლა ლა, 
ა) თუ თ =30? მაშინ ჯ = 0.55 7, თუ თ < 309 მაშინ 7” = = 0- 

იხყთვიბ“ ბრ“ იხეთლლ5-“ -%+260§2 თ 

ჩიხე?თლლვ ეთ 
ბ) თუ თ =30ჰ მაშინ ჯ = 0.35 #, თუ თ < 30% მაშინ ” = --> 

C§ეთ5(06+090თ005-----–+20052თ 
0 _ 

ჩCე2თლ05" -- -თ2C 

90"+3თ 
გ) თუ თ = 30% მაშინ ჯ = 0.85 7, თუ თ < 30? მაშინ I = უწ 

C0ძასი“–>---+0:09თ005---+20092თ 

ჩი'0?თლი9- ათ 
დ) თუ თ = 30" მაშინ I = 0.75 წ, თუ თ < 309 მაშინ 7 = 5350-3> 2:62 

CL0თ9სი-–>-+6C,ძთ005-->--+200§2თ 

277. 48C მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წვეროდან დაშვებულია სიმაღლე. 
მიღებულ სამკუთხედებში ჩახაზული წრეწირების რადიუსების შეფარდება 2 –ის ტოლია. 
გამოთეალეთ სამკუთხედის კუთსეები. 

ა) იICLყ3; თ-ი-ხყ2 ბ) იICLყ2; 00-03 გ) 01002; თ--C-ყ2 დ) 01694; ი»XCCLყ3 

278. #8C სამკუთხედში «+ 8#C=45, გვერდი #48-2+2+V/3. ჩასაზული წრეწირის რადიუსი 

ჯ=4#3 -V2 +L გამოთვალეთ სამკუთხედის კუთხეები. 

ა) 609; 759 ბ) 509; 859 გ) 659; 759 დ) 609; 709 

279. 48C02 რომბის გვერდი 1 სმ. ტოლია. მასვილი კუთხე 309%ია. იპოეეთ უდიდესი 
მანძილი იმ M წერტილიდან, რომბის წეერომდე, საიდანაც რომბის #C დიაგონალი 
მოჩანს 45% იანი კუთხით. ” 

ა 36-92 სმ ბ 56. 2 სმ რ) 56+ჩ სმ დ) 56# სმ 
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280. #8C0 პარლელოგრამის მახვილი კუთხე 609-ია, ხოლო ფართობი | სმ> იპოეეთ იმ 
წრეწირის რადიუსი რომელიც ჩაიხაზება მახეილი კუთსის ბისექტრისით მიღებულ 
ოთხკუთხედში. ცნობილია, რომ მიღებულ ოთსკუთხედში წრეწირი ჩაისაზება. 

I/3 V3 V3 V3 
–==- სმ ბ) ––==== სმ – –= 

ა 2V3+2V3 ) 2V3+2V3 გ 2V3–-2V3 სმ დ 2V2+2V3 ს 

281. 48C ტოლგეერდა სამკუთხედის გეერდი რსმ-ის ტოლია. #/C გვერდზე აღებულია M და 
M წერტილები ისე, რომ #8M, M8M ღა M8C სამკუთხედებში ჩასაზული წრეწირის 
ცენტრებზე გამავალი წრფე #C გვერდის პარალელურია. იპოეეთ ,4M და MV მონაკეგთების 
სიგრძეები. 

  

16+26V3 54 18+25V3 54 
ა) –––“––– სმ ––“––– სმ გე 19125X3 ს, სმ 

15+89V3 14+0+V3 15+82 15+9V3 

19+26V3 54 190+26V3 52 
18+26V3 სმ; –““–> სმ დ) _––ასე– ს-––“– სმ 

15+8V3 15+89V3 15+9V3 15+8V3 

282. 48C და 4998 საერთო 489 ჰიპოტენუზის მქონე მართკუთხა სამკუთხედების კათეტებია 
4C=6 სმ, 8C=8სმ, 89=5 სმ. იპოეეთ ამ ორი სამკუთხედის საერთო ნაწილის 
ფართობი (ცნობილია, რომ ამ სამკუთხედების მართი კუთხის წვეროები ჰიპოტეჩნუზის 

ერთ მხარეს მდებარეობენ). 
2 150 

2 ღეღგად_–_–. –_აე 

ა სმ ბ) +373 სე ბ) §33/3 

283 სამკუთხედის მართი კუთხის წყეროდან ჰიპოტენუზაზე დაშეებული სიმაღლე ამ 
სამკუთხედს ყოფს ორ ნაწილად. იპოეეთ საწყისი სამკუთხედის უდიდესი მახეილი კუთხე, 
თუ ცნობილია, რომ მიღებული სამკუთხედებისა და საწყისი სამკუთხედის ფართობები 
მნიან გუომეტრი' პროგრესიას. გეომეტრიულ გრე 

V3-V5 V3+V5 V3–-75 
2 

ა თ-იიევ23-% ბ) 07C501--> გ) 0IC005 ––> დ) 0XCL9 

180 

4+3V3 
  სმ? 

  

4+3V3 სმ” დ) 

      

284 მოცემულია #8C სამკუთხედი. «+ #8C= 601 ამ კუთხის ბისექტრისა მოპირდაპირე 

გეერდს ჰყოფს შეფარდებით 2 3. იპოვეთ ამ სამკუთხედის გეერდები, თუ მასში 

  ჩახაზული წრეწირის რადიუსი ”= - სმ-ის ტოლია. 

ა) 2/5 სმ; V7/3 სმ; 1 სმ ბ) 2/3 სმ; V7/3 სმ; 1 სმ 
გ) 2/3 სმ; V7/3 სმ; 15 სმ დ)2/3 სმ; 5 სმ; 1 სმ 

285. /8C მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა და მასში ჩასახული წრეწირის რადიუსი 
აემაყოფილებენ პირობას 4/? +472 – C=0. გამოთვალეთ სამკუთხედის კუთხეები. 

ა) 359; §59 ბ) 509; 409 გ) 459; 459 დ) 259; 659 

286. 48C სამკუთხედის კუთხები ტოლია 300 , 45ძ , 1059. გამოთეალეთ ამ სამკუთხედზე 

შემოხაზული წრეწირის ” რადიუსის შეფარდება მასში ჩახაზული წრეწირის L 

რადიუსთან– 

4+6V2+3V3 4+6V3+2V2 4+6V2+2V2 4+6V2+2V2 კე 4+6V2+3V3 სგ გე 4+6X312V2 ვ. 416050242 აელ–ირი21ი სე 
1+V3 1+V3 1+V2 1+V3 

287. #8C8 ოთკუთხედში 48=5 სმ, 8C=6 სმ, C9=7 სმდა #0=8 სმ. «840 ტოლია 60ჩ-ის. 
იპოვეთ #89 და 8CM სამკუთხედებში ჩახაზული წრეწირის ცენტრებს შორის მანძილი. 

სმ 
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ა %6-%4630=20#2 სმ ბ) 98–-6 13ავბი 42 სმ 

96+6V/130–20V42 98–6V130–20V52 
აეგები””ის დ)“ ---–--–- სვ 

288. ” =1 სმ რადიუსიან წრეწირში ჩასახულია წესიერი სამკუთხედი და კეადრატი, ისე, 
რომ მათ გააჩნიათ საერთო წვერო. იპოვეთ მათი საერთო ნაწილის ფართობი. 

ა) 2V3+2,25 სმ? ბ) V3-2,25 სმ გ) 2V3 – 2,15 სმ? დ) 2V3 – 2,25 სმ? 

2890 /#8C სამკუთხედის გვერდებია „#8=4სმ, 8C=6სმ და „#C=8სმ. ამ სამკუთხედში 
ჩახასული წრეწირისადმი გაელებულია 4#C გეერდის პარალელური მხები. გამოთვალეთ 
მიღებულ სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) V13/27 სმ ბ) V15/27 სმ გ) 9 სმ დ) 2/27 სმ 

290. 60-–იან კუთხეში ჩასაზულია ორი წრეწირი,· რომელთა რადიუსებია (=1სმ და L. L-ის 
რა მნიშენელობისათეის ჩაისაზება ამ კუთხეში მესამე წრეწირი, რომელიც ეხება ამ 
ორიეე წრეწირს. (წრეწირებს საერთო შიგა წერტილი არ გააჩნია). 

ა) 10 სმ, 1/9 სმ ბ) 9 სმ, 3 სმ გჰმ სმ, 1/9 სმ დ) 1-7 სმ, 7 სმ 

291. 4 სმ რადიუსიან წრეწირში ჩასასულია 48C ოთხკუთხედი, რომლის გეერდები 
ტოლია 48=1 სმ, 8C=2სმ და CM9=3სმ. გამოთეალეთ 409 გეერდის სიდიდე. 

3682+465V33-21V3465 3684+465V33<-21V3465 
ა“ ოლე“ სმ ბ) 16 სმ 

V36084+465V33+21V3465 3684+465V33-21V3465 
ზ) აეეაეასსა სმ დ) ““ასასს“–” –.–. სმ 

292. #=5 სმ რადიუსიან წრეწირში გაელებულია #8 და 8C ქორდები, რომლებიც 

შესაბამისად ტოლია 6სმ და ზსმ. გამოთეალეთ იმ წრეწირის რადიუსი, რომელიც 
ჩახაზულია #8C კუთხეში და შიგნიდან ეხება მოცემულ წრეწირს. 

ა) 42/49 სმ ან5სმ ბ13 სმან4 სმ გ) 40/49 სმან4 სმ დ)40/47 სმ ან. 4 სმ 

293. #8CM ტრაპეციაში ჩასახული წრეწირის რადიუსი L-ის ტოლია. ფუძესთან მდებარე 
კუთხეებია >” 840-60" და «+ C0/4=90“. გამოთვალეთ ტრაპეციის ფართობი. 

-LC 6+4V5 7+4V3 6+4V3 
ა) 9+8” ბ) –-”? გა“ ჩ? დ) == 

2. ტოლი ფართობის მქონე ოთხეუთხედსა და სუთკუთხედში ჩახაზული წრეწირების 
რადიუსები ტოლია. რომელი მრავალკუთხედის ჰერიმეტრია მეტი? 

ა)ოთხკუთხედის ბ)ხუთკუთხედის ზ) პერიმეტრები ტოლია დ) ვერ დავადგენთ 

29. #8C სამკუთხედი მოიცავს M9ჩM სამკუთხედს. შეადარეთ ამ სამკუთხედებზე 

შემოხაზული წრეწირებით შექმნილი წრის ფართობები. 
ა) 48C სამკუთხედზე შემოსაზული წრის ფართობი მეტია 
ბ) 6## სამკუთხედზე შემოხაზული წრის ფართობი მეტია 
ბ) წრის ფართობები ტოლია 

დ) ვერ შევადარებთ 

2%6რ მოცემულ თ კუთხეში ჩასხასულია ორი წრეწირი რომლებიც გარედან ეხებიან 
ერთმანეთს. მათი რადიუსების შეფარდება ტოლია 2 3 – ის. შეადარეთ ამ კუთხის 

სიდიდე 30”-სს. 

ა) თ<309 ბ) თ>309 გ) თ«=309 დ) ევერ შევადარებთ 

297. მოცემულ 30“-იან კუთხეში ჩახაზულია ორი წრწეწირი, რომლებიც გარედან ეხებინ 
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ერთმანეთს. იპოვეთ ამ წრეწირების რადიუსების შეფარდება. 

ა) 2:13 ბ) #+V6):2 გ) 4:6+V2) დ) (M+V6–./2):(+– /6+V2) 

298. წრის ფართობის შეფარდება მასში ჩასახული მართკუთხედის ფართობთან ტოლია 
#/2. იპოვეთ მართკუთხედის გვერდების შეფარდება. 

ა) 1:2 ბ) 2:3 გბ) 1:1 დ) 3:4 

299. /=5 სმ-ს რადიუსიანი წრის შიგნით აღებულია ” წერტილი, რომელიც ცენტრიდან 
დაშორებულია 3 სმ-ით იპოეეთ უმცირესი ქორდის სიგრძე, რომელიც გადის # 
წერტილში. 

ა) 4 სმ ბ) 6 სმ გ) 10 სმ დ) 8 სმ 

300. მართკუთსა სამკუთხედის მახეილი კუთხე ტოლია 309 იპოვეთ შემოხასული და 
ჩასაზული იის რადიუსების შეფარდება. 

ა)2(/3+! ბ)2V3 გაV3+! დ)/3+2 

ბ – ჯგუფი 

30) მოცემულია თ კუთხე. მასში ჩახასულია » რადიუსიანი წრეწირი. იპოეეთ იმ 
სამკუთხედის ფართობი, რომელიც შექმნილია ამ კუთხის გევრდებითა და წრეწირის 
მხებით, თუ ცნობილია, რომ მიღებული სამკუთხედის ფართობი მინიმალურია. 

302. მახეილკუთხა სამკუთხედის გვერდებია ი,ხ,C ხოლო შესაბამისად მათი მოპირდაპირე 
კუთხეები - თ,ჩ,V#. ამ სამკუთხედზე შემოხაზულია ” რადიუსიანი წრეწირი. დაამტკიცეთ, 
რომ ქეემოთ მოყეანილი უტოლობებიდან ერთ–ერთი მაინც ჭეშმარიტია: 0C > 6Mძ7005/, 
თხ > 670097, ხC > 6M2005თ. 

6.8 2. 16 
301. საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია # C 9 და 8 C; 1) წერტილები. იპოვეთ 

იმ C წერტილის კოორდინატები, რომელიც ძეეს 0X ღერძზე, თუ ცნობილია, რომ 44C8 
მაქსიმალურია. 

30. რაღაც სამკუთხედის მედიანებით შეადგინეს სამკუთხედი რომელიც მსგაესი 
აღმოჩნდა მოცემული სამკუთხედის დაადგინეს მახეილკუთხაა თუ ბლაგეკუთხა 
მოცემული სამკუთხედი. 

3056. მოცემულია კვადრატი, რომლის წვეროების კოორდინატებია ,7%(0;0), 8(0;1), C(1;1) და 
IXI;0), იპოვეთ კვადრატის შიგნით ისეთი ე) წერტილი, რომ ამ წერტილიდან 
კეადრატის წვეროებამდე მანძილების ჯამი მინიმალური იყოს. იპოეეთ ეს ჯამი. 

306. მოცემულია 480 სამკუთხედი 8 მართი კუთხით. 0 წერტილზე, როგორც წრეწირის 
ცენტრზე, შემოხაზულია 80 რადიუსიანი წრეწირი. 80 კათეტზე აღებულია მ წერტილი, 

ისე რომ 2940 =თ,2040 =8მ8. აგებული წრეწირი 40 მონაკვეთს კეეთს MX წერტილში. 
იპოვეთ «MX08. 

307. მოცემულია ტოლგვერდა სამკუთხედი, რომლის გვერდის სიგრძვა 1 სმ, სამკუთხედის 
შიგნით სად მდებარეობს წერტილი საიდანაც სამკუთსედების წეეროებამდე მანძილების 
ჯამი მინიმალურია? იპოეეთ ეს ჯამი. 

3081 მართკუთხა სამკუთსედსე შემოსაზული წრეწირის რადიუსი #, კათეტი ხ და 
სამკუთხედის ფართობი 52 აკმაყოფილებენ პირობას: 4ჩM2 + 65 = 11ხ2. გამოთვალეთ 
სამკუთხედის მახვილი კუთხეები. 
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3090 C წერტილი მდებარეობს 48 მონაკეეთზე, ამასთან #C=1 სმ და C8=4სმ-ს. 8 

წერტილიდან გაელებულია სხიეი, რომელიც #8 მონაკვეთთან ადგენს 60”-იან კუთხეს. 
იპოვეთ უმოელესი მანძილი ამ სსივსა და ისეთ ს წერტილს შორის, საიდანაც #C 

მონაკვეთი მოსჩანს 30”-იანი კუთხით. 

310 მოცემულია თ კუთხე. მასში ჩასაზულია » რადიუსიანი წრეწირი. იპოვეთ იმ 

სამკუთხედის ფართობი, რომელიც შექმნილია ამ კუთხის გეერდებითა და წრეწირის 
მხებით, თუ ცნობილია, რომ მიღებული სამკუთხედის ფართობი მაქსიმალურია. 

311 სამკუთხედში ჩახაზულია » რადიუსიანი წრეწირი და გაელებულია ამ წრეწირის 
სამი მხები რომლებიცკ პარალელურია სამკუთხედის გვერდების ჩამოჭრილ 
სამკუთხედებში ჩახაზულია წრეწირები რომელთა რადიუსებიკ ტოლია #),1),7ვ. 
შეადგენენ თუ არა ,ა,=,ჟ რიცხეები არითმეტიკული პროგრესიას. 

31. 48C სამკუთხედში გაელებულია #M,8M,CM მედიანები რომლებიც იკეეთებიან 0 
წერტილში ცნობილია რომ M0MC, M0M4, M0Mსწ ოთხკუთხედებზე შესაძლებელია 
წრეწირების შემოხასვა. იპოეეთ #8C სამკუთხედის პერიმეტრი, თუ მისი ფართობია 

V3/4 სმ“, 

313. არსებობს თუ არა ისეთი წესიერი ექესკუთხედი რომლის წეეროების კოორდინატები 
რაციონალური რიცხეებით გამოისახება? 

314. სამკუთხედისა და კეადრატის ფართობები ტოლია. მათზე შემოსაზული წრეწირის 
რადიუსებს შორის რომლის რადიუსია მეტი? 

315 C წერტილი მდებარეობს #8 მონაკვეთზე, ამასთან 4C =1სმ და C#8=4სმ-ს. 8 

წერტილიდან გავლებულია სხიეი, რომელიც #48 მონაკვეთთან ადგენს 60”-იან კუთხეს. 
იპოეეთ უდიდესი მანძილი ამ სხიესა და ისეთ #» წერტილს შორის, საიდანაც 4C 

მონაკეეთი მოსჩანს 30”-იანი კუთხით. 

316. C წერტილი მდებარეობს 48 მონაკეეთებსე, ამასთანაეე #C =2სმ, C8 =6სმ-ს. 8 

წერტილიდან გაელებულია სსიეი, რომელიც #8 მონაკეეთთან ქმნის 30”-იან კუთხეს. 
იპოვეთ მაქსიმალური მანძილი ამ სხიესა და იმ ” წერტილს შორის, საიდანაც 4C 

მონაკვეთი მოსჩანს 60” -იანი კუთხით. 

317. მოცემულია ტოლფერდა სამკუთხედი #8C, 'რომელშიც #8 = 8C =6 სმ, ხოლო #C = 
ზ8სმ. სამკუთხედის ფუძეზე აღებულია » წერტილი. გამოთეალეთ 80 მონაკვეთის 
სიგრძე, თუ ს წერტილიდან ფერდებამდე მანძილების ნამრაელი მაქსიმალურია 

318. #8C სამკუთხედში 48=+V3სმ, #C =2სმ, «84C =30'. #Cი სამკუთხედში „49 =4სმ, 

2C40=60. იპოვეთ “უდიდესი მანძილი ამ სამკუთხედებში ჩასაზული წრეწირის 
ცენტრებს შორის. 

31. 48C სამკუთხედში 40 ბისექტრისისა და 9M მედიანის გადაკვეთის წერტილია 0. 
იპოეეთ 800 სამკუთხედის ფართობი, თუ #8=10სმ და4C=8%სმ სოლო 4##8C 

სამკუთხედის ფართობია 9სმ?. 

320, #8C0 ტრაპეციაში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი I=3სმ. ტრაპეციის #98 და C09 
ფერდები გადაიკვეთებიან M წერტილში და ქმნიან 90--იან კუთხეს. გამოთვალეთ 8MC 

სამკუთხედის პერიმეტრი. 
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32) მოცემულია, რომ #8=8C=1სმ, ხოლო + #8C=120". გამოთვალეთ მანძილი V 
წერტილიდან #8 და 8C მონაკეეთებამდე თუ ცნობილია რომ ამ წერტილიდან #8 
მონაკვეთი მოჩანს 60%იანი კუთხით, ხოლო 8C მონაკვეთი 909-იანი კუთხით- 

322. 48 მონაკვეთის სიგრძე 1 სმ-ია. გამოთეალეთ უდიდესი მაჩძილი C და #2 წერტილებს 
შორის, თუ ცნობილია რომ #ჩ მონაკვეთი მოჩანს C და 9 წერტილებიდან შესაბამისად 
600 – იანი და 909%იანი კუთხით. 

323. მოცემულია 48C2 მართკუთხა ტრაპეცია, რომლის ფგრდებია 48=3სმ და C8=5სმ, 
ხოლო ფუძეებია 8C=2 სმ და #0=6 სმ. ტრაპეციის #8 ფერდსე აღებულია V წერტილი 
ისე, რომ MC სამკუთხედის პერიმეტრი მინიმალურია. გამოთეალეთ ამ სამკუთხედის 
პერიმეტრი. 

324 სამკუთხედის ფართობი 2სმ? –ია. ამ სამკუთხედის კუთხეებისათვის და ჩახაზული 

1 
წრეწირს რადიუსისათვის სრულდება ტოლობა აბირმვიმ+იუ6=- გამოთვალეთ 

სამკუთხედის პერიმეტრი. 

325. #8C სამკუთხედში 8C=2სმ, #C=3სმ, 2 8C4=60“ გამოთვალეთ უდიდესი მანძილი C 
წერტილიდან იმ # წერტილამდე, საიდანაც #8 მონაკეეთი მოჩანს 30მ-იანი კუთხით. 

326 წრეწირში ჩახაზული ოთხკუთხედის გეერდებია 5 სმ, 6 სმ, 7 სმ და 2V3 სმ. 
გამოთვალეთ ოთხკუთხედის კუთხეები. 

327, 48C სამკუთხედის ფართობია 1 სმ”. 4C=2 სმ. სამკუთხედის 8 წეეროდან გავლებულია 

ბისექტრისა.ა ცნობილია, რომ მიღებულ ორ სამკუთხედზე შემოხაზული წოეწირის 
რადიუსები ტოლია. გამოთვალეთ სამკუთხედზე შემოხასული წრეწირის რადიუსი. 

328. 48C საკუთხედის ფართობია | სმ?. 75“-იანი 8 კუთხიდან გაელებულია ბისექტრისა. 
ცნობილია, რომ მიღებულ ორ სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიჟყსები ტოლია. 
გამოთვალეთ 48C სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

329. სამკუთხედის სიმაღლეებია ჩ), MI. გამოთვალეთ ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

3310. სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები აკმაყოფილებენ პირობას: 

ც3 + ხ3 + C3 = 4იხC (ი? 29 §VM2 2+ დი? 5) 

გამოთვალეთ ამ სამკუთხედზე შემოხაზული და ჩახახული წრეწირის რადიუსების 
შეფარდება. 

331. სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი 1 სმ-ის ტოლია, ამ სამკუთხედში გარე 
ჩასაზული წრეწირის რადიუსები აკმაყოფილებენ პირობას: III <27. გამოთვალეთ ამ 
სამეუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

332. #85C მახეილკუთხა სამკუთხედში 48 და 8C გვერდებზე დაშეებული სიმღლეები 
შესაბამისად ტოლია 2 სმ და 3 სმ, ხოლო კუთხე ამ სიმაღლეებს შორის შვადგენს 309. 
გამოთვალეთ სამკუთხედის მესამე გვერდზე დაშვებული სიმაღლე. 

333. #49C სამკუთხედში #8 და 8C გვერდებზე დაშეებულია მედიანები რომლებიც 
შესაბამისად ტოლია 3 სმ და 4 სმ-ის, ხოლო კუთხე ამ მედიანებს შორის შეადგენს 60%- 
გამოთეალეთ სამკუთხედის მესამე მედიანა. 

334 48C სამკუთხედში 0 ბისექტრისების გადაკეეთის წერტილია. 80 წარმოადგენს 
სამეუთხედის ბისექტრისას იქნებ თუ არა 40C სამკუთხედის ბისექტრისა 0 
მონაკევთი? 
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335. 48C სამკუთხედში #+#8C=30. ამ კუთხის ბისექტრის ტოლია 4სმ-ის” და 

მოპირდაპირე გვერდს ყოფს შეფარდებით 2:1. გამოთვალეთ სამკუთხედის ფართობი. 

336. #8C სამკუთხედის 80 სიმაღლე კუთხეს ყოფს შეფარდებით «486: « 68C=1/2, ხოლო 
მოპირდაპირე გვერდს – შეფარდებით 4M:9C=1:3. შემოხაზული წრეწირის რადიუსია 3 
სმ. გამოთვალეთ ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

337, 48C სამკუთხედის გეერდებია /(8C=4სმ, 48=3სმ და 4C=6სმ #89 ბისექტრისაა. 

გამოთეალეთ #80 და 80C სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის ცენტრებს შორის 
მანძილი, 

338 #8C სამკუთხედის გეერდებია #8=4სმ, 8C=5სმ და #C=6სმ. 82: სიმაღლეა. 
გამოთეალეთ 48M სამკუთხედზე შემოხაზული და #9M#9XC სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის 
ცენტრებს შორის მანძილი. 

339. #8C სამკუთხედის გეერდებია 48=7 სმ, 8C=9 სმ და #C=14 სმ. 8ჩ მედიანაა. 

გამოთეალეთ 489 და 80C სამკუთხედებზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრებს შორის 
მანძილი. 

340. #8C სამკუთხედში გეერდების ნამრალი ტოლია 8. გამოთვალეთ სამკუთხედის 
პერიმეტრი, თუ ცნობილია, რომ მისი ფართობი, მასში ჩახაზული და მასზე შემოსაზული 

წრეწირის რადიუსები აკმაყოფილებენ პირობას: IM-§” < 6” 

341. 482 სამკუთხედის გეერდები და მასსე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი 

აკმაყოფილებენ პირობას: ძხი=-/3 M/02ხ--თ). გამოთვალეთ სამკუთხედის კუთხეები თუ 

ცნობილია, რომ LX. 84C=601 

342. „8 სმ რადიუსიან წრეწირზე შემოხაზულია ტრაჰეცია, ტრაპეციასე შემოსაზული 

წრეწირის რადიუსი #=1 სმ. გამოთეალყთ ტრაპეციის ფართობი. 

343. 48Cს პარალელოგრამის გეგრდებია 4 სმ და 6 სმ, ხოლო მახვილი კუთხე – 609, 
პარალელოგრამის წეეროებიდან გაელებულია ბისექტრისები რომელთა გადაკვეთით 
მიიღება ოთხკუთხედი. გამოთვალეთ ამ ოთხკუთხედზე შემოხასული წრეწირის რადიუსი. 

344. 48C8 პარალელოგრამის გვერდებია 3სმ და 4სმ, ხოლო მახეილი კუთხე 609. 4C 
დიაგონალზე 8 და # წერტილებიდან დაშეებულია სიმაღლეები 8M და MM. გამოთვალეთ 
8M0M ოთხკუთხედის ფართობი. 

345 #80 ტრაპეციის ფუძეებია 3 სმ და 10 სმ. 8 დაC წერტილებზე გაელებულია 
ფერდების პარალელური წრფეები გამოთეალეთ ფუძეებთან მიღებულ სამკუთხედებში 

ჩახაზული წრეწირების რადიუსების შეფარდება. 

346. #8C0 პარალელოგრამის გევრდებია 48 =6(V?2 –1) სმ დ 8C =3 სმ. 0M მართობია 

8C გეერდის. ცნობილია, რომ 48Mნ8 ტრაპეციაში ჩაისაზება წრეწირი. გამოთვალეთ 

პარალელოგრამის კუთხეები. 

347. 48Cნ პარალელოგრამის გვერდებია 48 =1 სმ და 9C=2 სმ > 840=60“ 
გამოთეალეთ მანძილი 480 და 8CM0 სამკუთხედებში ჩახასული წრეწირის ცენტრებს 

შორის. 

348. 48C0 კეადრატის გვერდია 1 სმ. 8C დაC0 გეერდებზე აღებულია M და V წერტილები. 

ცნობილია, რომ 4MCM ოთხკუთხედში ჩასახული წრეწირის რადიუსი ტოლია 04 სმ, 
იპოეეთ 84M,MტM,M40 კუთხეები. 
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349. მოცემულია წესიერი ექესკუთხედი, რომლის გეერდი ტოლია 2 სმ. იპოვეთ ამ 
ექესეკუთხედის შიგნით ისეთი წერტილი,საიდანაც გეერდებამდე მანძილების ნამრაელი 
მაქსიმალურია. გამოთვალეთ ევს ნამრაელი. 

350. #8C სამკუთხედში 4M და CM ბისექტრისებია, ცნობილია, რომ სამკუთხედი 8MV 
მსგავსია 4#8C სამკუთხედის. გეერდი #C ტოლია 8 სმ, ხოლო სამკუთხედის ფართობია 
24 სმ?. გამოთვალეთ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

35L 48C სამკუთხედის გვერდებია: #8 =6 სმ, 86 =8 სმ, 46 =12 სმ. 80 მედიანაზე 
აღებულია X# წერტილი. წრფეები რომლებიც გადიან #,M და C,M წერტილებზე 
სამკუთხედის 8C და #8 გეერდებს კეეთენ შესაბამისად M და M წერტილებში. 
ცნობილია, რომ #M = 5 სმ-ს. იპოეეთ MM მონაკვეთის სიგრძე. 

352. 48C9 ამოზნექილი ოთხკუთხედის გვერდი #9 = 4 |მ, 8C =V2 სმ. ოთხკუთხედის 
კუთხეები 4, 8, C, 8 წეეროებთან შესაბამისად ტოლია 309, 1409, 1309, 609. გამოთეალეთ 
ოთხკუთხედის დანარჩენი ორი გვერდის სიგრძე. 

353. #8Cი ამოზნექილი ოთხკუთხედის ფართობი ტოლია 6სმ? გეერდები /8, 8C, C9, 48 
ისე შეეფარდება ერთმანეთს , როგორც I:234. გამოთვალეთ ოთხკუთხედის გვერდები, 
თუ კუთხე 849 ტოლია 604. 
354. მართკუთხა სამკუთხედში, რომლის ფართობია 5, ჩახასული წრეწირის რადიუსია /„, 
ხოლო შემოხაზული წრეწირისს რადიუსი – ადგილი აქვსს აუტოლობას: 

„2 >2M? +859 -2#-/289. გამოთვალეთ სამკუთხედის მახვილი კუთხეები. 

355. სამკუთხედში ჩახაზული და მასზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსები ტოლია 

შესაბამისად 7 სმ და 3 სმ. გამოთეალეთ მანძილი ამ წრეწირის ცენტრებს შორის. 

356. სამკუთხედის ფართობია V3/2 სმ”. გამოთეალეთ სამკუთხედის პერიმეტრი, თუ ამ 

სამკუთხედის გვერდები და კუთხეები აკმაყოფილებენ ტოლობას: 

თ? 4+5#/> 8+511? C = 3 
ი? +ხ? +602 

357. სამკუთხედის კუთხეებისათვის სრულდება ტოლობა: 
2 

§Iჰ2#4§LC + §0145წ8 + §(08501C = 3(თ მეი მეინ). გამოთეალეთ ამ სამკუთხედზე 
შემოხაზული და მასში ჩასაზული წრეწირების რადიუსების შეფარდება. 

358. #8C სამკუთხედის გვერდებია #8=5 სმ, 8C=6 სმ, #C=7 სმ. 48 გვერდზე აღებული M 
წერტილიდან #8C და “4C გვერდებზე დაშეებულია სიმაღლეები. იპოვეთ მიღებულ 
ოთხკუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსი. (ცნობილია, რომ ოთხკუთხედში შეიძლება 
წრეწირის ჩასაზვა). 

359, 459-იიან # კუთსხეში ჩახაზულია #=5 სმ რადიუსის წრეწირი. კუთხის გეერდებზე 
აღებულია 8 და C წერტილები ისე, რომ #98C სამკუთხედის ფართობი მინიმალურია, 
ამასთანავე 98C გვერდი ეხება მოცემულ წრეწირს, რომელიც 48C სამკუთხედის შიგნითაა 
მოთავსებული. გამოთეალეთ ამ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

360. მართკუთხა სამკუთხედის პერიმეტრი და ჩასასული წრეწირის რადიუსი გამოისახება 
რაციონალური რიცხეებით. რაციონალურია თუ ირაციონალური შემოხაზული წრეწირის 
რადიუსი? 

361. #9C სამკუთხედში C,,C:C), წარმოადგენენ #4, 8, C კუთხის ბისექტრისების სიგრძეებს. 
გამოთვალეთ სამკუთხედის კუთხეები თუ ცნობილია, რომ ადგილი აქეს ტოლობას: 

=+CთC+Cთფ= Vხ00054+ “06005 + V0ხ0052 
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4M . 90 M8 
362. 48C სამკუთხედში გავებულია 40,9M,CM სიმაღლეები. იპოვეთ ნამრაელი: =>: 12 "2 

363 #8C8ს პარალელოგრამის გეერდებია #48 =31 სმ. და 8C =5 სმ. პარალელოგრამის 
მახვილი კუთხე 30%-ია. იპოვეთ მანძილი იმ წრეწირის ცენტრებს შორის, რომლებიც 
გაივლიან შესაბამისად +, 8, C და #, ?, C წერტილებზე. 

364. 48CM0 ტრაპეციაში ჩასახზულია წრეწირი, რომლის რადიუსია #. ტრაპეციის 48 და Cს 
ფერდები გადაიკვეთებიან M წერტილში და ქმნიან 909იან კუთხეს. გამოთვალეთ 8MC 
სამკუთხედის პერიმეტრი. 

365. 48C0 პარალელოგრამის გვერდები ტოლია 48 = 3 სმ და 8C =5 სმ. მახეილი კუთხე 
60-ის ტოლია. ყ8C გეერდზე აღებულია M წერტილი, ისე რომ #8M ოთხკუთხედში 

შეიძლება ჩაიხაზოს წრეწირი. გამოთვალეთ 8M მონაკეეთის სიგრძე. 

366. #8C სამკუთხედის ფართობია 9 სმ, სოლო შემოხაზული წრეწირის რადიუსი 243 
სმ. გამოთეალეთ სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

367. 48C სამკუთხედის გეერდებია #8=2 სმ, 8%C=3 სმ და #C=4 სმ. გამოთვალეთ იმ 
სამკუთხედის ფართობი რომელიც მიიღება 4, 8 C წერტილებზე მოპირდაპირე გეერდების 
პარალელური წრფეების გატარებით. 

368. #8C სამკუთხედის #8 გვერდია 6 სმ. სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი 
3სმ-ია. გამოთეალეთ ამ სამკუთხედში ჩასაზული იმ წრეწირის რადიუსი, რომელიც 
მაქსიმალურია. 

369. მოცემულია 48C8 პარალელოგრამი, რომლის გვერდებია 4 სმ და 6სმ. ხოლო კუთხე 

მათ შორის 60“ია. 8C გვერღზე შერჩეულია # წერტილი ისე რომ სამკუთხედ 4/M%ი –ში 
ჩახაზული წრეწირის რადიუსი მაქსიმალურია. გამოთეალეთ ამ წრეწირის რადიუსი. 

370 მოცემულია 48Cს პარალელოგრამი #8 =3 სმ 8C=7 სმ და 2840 = 60%. 
პარალელოგრამის 8C გეერდზე აღებულია #M წერტილი ისე რომ #MCMნ ოთხკუთხედში 
შეიძლება ჩაიხასოს წრეწირი. გამოთვალეთ #M მონაკვეთის სიგრძე 

271. მოცემულია # რადიუსიანი წრეწირი. 48 ქორდა წრეს ყოფს ორ წრიულ სეგმენტად, 
რომლებშიც ჩახაზულია წრეწირები „#49 ქორდის რა მნიშენელობისათეის იქნება 

ჩახასული წრეწირების ფართობთა ჯამი მინიმალური? (სეგმენტში ჩახაზული წრეწირის 
ქეეშ იგულისხმება მაქსიმალური რადიუსის მქონე წრეწირი). 

372. არსებობს, თუ არა ისეთი ტოლგეერდა სამკუთხედი რომლის წვეროების 
კოორდინატები გამოისახება რაციონალური რიცხეებით. 

373. 4#8C სამკუთხედის #C გეერდი M და M წერტილებით გაყოფილია სამ ტოლ 
ნაწილად. ცნობილია რომ 48M და MმC სამკუთხედებში ჩახაზული წრეწირების 
რადიუსები ტოლია. იპოვეთ ეს რადიუსი, თუ #C =6 სმ, ხოლო 4#8C სამკუთხედში 
ჩახაზული წრეწირის რადიუსია » =1 სმ. 

374. მოცემულია #8C სამკუთხედი, რომლის გეერდებია 49 =3 სმ და 8C=5 სმ. 4C 

გეერდზე შერჩეულია # წერტილი ისე, რომ 480 და 8–C სამკუთხედებზე შემოხაზული 
წრეწირების რადიუსების ჯამი მინიმალურია. გამოთეალეთ ამ რადიუსების შეფარდება. 

275. #8C სამკუთხედის გეერდები ტოლია #8=0ი, 8C=ი, 4C=%. ცნობილია, რომ მოცემული 

სამკუთხედისათეის ადგილი აქეს ტოლობას X == სადაც I გარე ჩახაზული 

წრეწირის რადიუსია (რომელიც ეხება C გეერდს), 
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#-პერიმეტრის ნახეეარია, #- შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. გამოთვა; მახეილი 
კუთხე 40 და 8 ბისექტრისებს შორის. ბ მალით ყი 

376. მოცემულია #8C სამკუთხედი, რომლის გეერდებია: 48 = 6 სმ, 8C =8 სმ, 4C = 12 სმ, 
4C გეერდზე აღებულია M და M წერტილები ისე, რომ #M = MM =MC. # წერტილიდან 
გაელებულია ბისექტრისა რომელიც 8M და 8M მონაკვეთებს კეეთს M და ჩ 
წერტილებში. იპოვეთ #8? სამკუთხედის ფართობი. 

377. შეიძლება თუ არა მართკუთხა სამკუთხედის წრფივი ელემენტები გამოისახებოდეს 
რაციონალური რიცხვებით? 

378. მოცემულია ერთეულ რადიუსიანი წრეწირი. გამოთვალეთ ამ წრეწირზე შემოხაზული 
უმცირესი ფართობის მქონე სამკუთხედის ფართობი. 

379. გამოთეალეთ ერთეულ რადიუსიან წრეწირზე შემოხაზული მართკუთხა 
სამკუთხედების ფართობებს შორის უმცირესის ფართობი. 

380 ორი ”» რადიუსის მქონე წრეწირები ჩახახულია პარალელურ წრფეებს შორის. 
მანძილი მათ ცენტრებს შორის არის ი>2-. გამოთვალეთ იმ ოთხკუთხედის ფართობი, 
რომლის 8C და 40 გვერდები მდებარეობენ მოცემულ პარალელურ წრფეებზე, ფართობი 

მაქსიმალურია და #9 და C0 გეერდები ეხება მოცემულ წრეწირებს, ოთხკუთედს 
მოცემულ წრეებთან საერთო შიგა წერტილი არ გააჩნია. 

381. #4#8C სამკუთხედის ფართობია 3 სმ გამოთეალეთ სამკუთხედის პერიმეტრი, თუ 
ცნობილი, რომ მოცემული სამკუთხედისათეის ადგილი აქვსს ტოლობას 
4 
30% +? +#»:) =ძ0? +ხ? +071. სადაც ი,,M,მM სამკუთხედის სიმალლეებია, ხოლო 

ძი,ხ,C - გეერდები. 

382. 48Cს ოთხკუთხედის გეერდები ტოლია #8=2 სმ, 8C=3სმ, C9 =4სმ დ.49 =5სმ, 

ამასთან «8C9 =1209. გამოთვალეთ იმ წრეწირის რადიუსი რომელიც მინიმალურია და 
მოიცავს მოცემულ ოთხკუთხედს. (პასუხი დაასაბუთეთ). 

383 48C სამკუთხედში # წვეროდან გამოსული სიმაღლე, 8 წვეროს მედიანა და C 
წვეროს ბისექტრისა ერთ წერტილში იკვეთებიან იქნებ თუ არა სამკუთხედი 

ტოლგვერდა? 

384. #8C სამკუთხედში სრულდება შემდეგი ორი პირობა: 

ა) # წერტილიდან გავლებული სიმაღლე, 8 წერტილიდან გაელებული ბისექტრისა 
და C წერტილიდან გავლებული მედიანა ერთ წერტილში იკევთებიან, 

ბ) #4 წერტილიდან გაელებული მედიანა, 8 წერტილიდან გავლებული ბისექტრისა 
და C წერტილიდან გავლებული სიმაღლე ერთ წერტილში იკეეთებიან 
იქნება თუ არა #8C სამკუთხედი ტოლგეერდა? 

385. #8C ტოლგვერდა სამკუთხედის 4C გეერდზე აღებულია ს წერტილი ისე, რომ 
ტ80ი და 8C0 სამკუთხსედებში ჩახაზული წრეწირის ცენტრებს შორის მანძილი 
მინიმალურია. გამოთვალეთ ეს მანძილი, თუ სამკუთხედის გეერდი 2სმ -ის ტოლია. 

386 #8C ტოლგვერდა სამკუთხედის #C გვერდზე აღებულია სხ წერტილი ისე, რომ 
489 და 8C90 სამკუთხედებში შემოხაზული წრეწირის ცენტრებს შორის მანძილი 
მინიმალურია. გამოთვალეთ ეს მანძილი, თუ სამკუთხედის გეერდი 2სმ-ის ტოლია. 
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3§7. მართკუთხა სამკუთხედში, რომლის გეერდებია ძ,ხ,C ჰიპოტენუზაზე აღებულია X 

წერტილი ისე, რომ ##CX და #9C#-ზე შემოსაზული წრეწირის ცენტრებს შორის 
მანძილი მინიმალურია. გამოთვალეთ ეს მანძილი. 

388 #5%C სამკუთხედის კუთხეები აკმაკოფილებენ პირობას, §(ML4 + 58 + 5§(MC = 
49015 X8§ჰიC. გამოთვალეთ სამკუთხედის ფართობი, თუ მისი პერიმეტრი ტოლია 3 სმ-ის. 

389. #8C სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსი # =1სმ. ამასთან ცნობილია, 
რომ ჩე, M < 27, სადაც M» M. M, სამკუთხედის სიმაღლეებია. გამოთვალეთ სამკუთხედის 
ფართობი. 

390. #8C სამკუთხედში ჩახასული წრეწირის რადიუსი #=I/1ზ სმ-ია. სამკუთხედის იძ, #, C 

გეერდებისა და შემოხასული წრეწირის რადიუსისათეის რიცხობრივად სამართლიანია 
ტოლობა ”=ი?+ხ7+2 გამოთვალეთ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

391. #8C9 ტრაპეციაში #/ წერტილი შეერთებულია MC ფერდის შუა # წერტილთან, ხოლო 
# წერტილი #8 ფვრდის შუა 8 წერტილთან. დაამტკიცეთ, რომ თუ 4M# = ## მაშინ 
ტრაპეციაზე შეიძლება შემოიხაზოს წრეწირი. 

39. #8C სამკუთხედის გვერდებია ძ,ხ,C. მასში ჩახასულია წრეწირი და გავლებულია ამ 
წრეწირის სამკუთხედის გვერდების პარალელური სამი მხები. რომელთა სამკუთხედის 
ბვერდებს შორის მდებარე მონაკვეთის სიგრძეებია შესაბამისად იძე,ხ,,ფ. გამოთეალეთ 

ხ, 
სიდიდე. 9+ <+5, 

393. #C8 მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის C წეეროდან დაშეებული სიმაღლის, 
ბისექტრისის და მედიანის მეშეეობით შეგვიძლია, თუ არა ისეთი სამკუთხედის აგება, 
რომლის გვერდებიც მოცემული სამკუთხედის აღნიშნული ელემენტების ტოლია, თუ 
ცნობილია, რომ სამკუთხედის ერთ-ერთი კუთსე 609%-ის ტოლია. 

ვმ". ტრაპეციში ფუძვების შუა წერტილების “შემაერთებელი მონაკვეთი ტოლია 
ფუძეების სხეაობის ნახეერის. იპოვეთ ტრაპეციის კუთხეები თუ ერთ-ერთი კუთხე 37%-ის 
ტოლია. 

395, #8Cი პარალელოგრამში 48 =3 სმ, 8C =5 სმ, 249C =1209. # კუთსის ბისექტრისის 
გადაკეეთის წერტილი 8C გვერდთან აღნიშნულია #X-თი. #MC გეერდზე იპოვეთ ისეთი M 
წერტილი, რომ 4MX# სამკუთხედის პერიმეტრი მინიმალური იყოს. იპოვეთ ეს პერიმეტრი. 

39%. 48C სამკუთხედის გეერდებია იძ, ხ, 0. ამ სამკუთხედის შიგნით აღებულია M წერტილი 

ისე, რომ 5 „ა/ვ5,ას95,აC ნამრავლი მაქსიმალურია. იპოვეთ უმოკლესი მანძილი M 

წერტილიდან #«, 8, C წერტილებამდე თუ ცნობილია რომ ი>ხ>0. 

3თ. შეიძლება თუ არა ტოლგვერდა სამკუთხედში ჩაისაზოს სამი არატოლი რადიუსის 

მქონე წრეწირი, ისე რომ ყოველი ორი მათგანი ეხებოდეს ერთმანეთს და სამკუთხედის 
ორ გეერდს. 

398, ამოზნექილი M-კუთხა მრავალკუთხედის ფართობი 1 სგ”-ის ტოლია. დაამტკიცეთ, რომ 
მრავალკუთხედის ნებისმიერი შიგა წერტილიდან მის წეეროებამდე მანძილების 
კვადრატების ჯამი არაა ნაკლები 2-ზე. M-ის რა მნიშვნელობისათვის ექნება ადგილი 
ტოლობას. 

39%, 48C სამკუთხედში #C=2სმ. ამ გეერდზე აღებულია ს წერტილი ისე რომ #4.489 
მსგაესია #88C-სი. გამოთეალეთ #48C-ზე შემოსასული წრეწირის რადიუსი, თუ 

ცნობილია, რომ ეს სამკუთხედი ტოლფერდა არაა. 
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400. #8C6 პარალელოგრამში 48 =2 სმ, 40 =3 სმ, 2840 = 609. პარალელოგრამის #8C და 
49C კუთხეებში ჩასაზულია წრეწირები ისე, რომ ისინი ერთმანეთს ეხებიან. გამოთვალეთ 
ამ წრეების ფართობთა ჯამი თუ ცნობილია, რომ ეს ჯამი მინიმალურია, 

40) #4#8C სამკუთხედის სიმაღლეები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას რომლის 
მნიშენელი ნატურალური რიცხეია. იპოვეთ ამ სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის 
რადიუსი, თუ შემოსასული წრეწირის რადიუსი 2 სმ-ის ტოლია. 

402. 48C სამკუთხედში #8 =3 სმ, 8C =4 სმ, 8 კუთსის მედიანასა და ბისექტრისას შორის 
კუთხე 309-ია. გამოთეალეთ სამკუთხედის მესამე გეერდი. 

4036 #8C სამკუთხედის გეერდებია #8 =2 სმ, 4C =3 სმ, კუთხე მათ შორის 609%-ია. 
სამკუთხედის შიგნით აღებულია M წერტილი ისე, რომ 2 4M8 = 90“. იპოეეთ უმოკლესი 
მანძილი M წერტილიდან სამკუთხედის C წეერომდე 

404. #8C სამკუთხედის გევერდებია 48 =2 სმ, #C =3V3 სმ, კუთსე მათ შორის 60ჰ-ია. 

სამკუთხედის შიგნით აღებულია M წერტილი ისე, რომ «#M8 =909; «#MC =1209 
იპოვეთ უდიდესი მანძილი M წერტილიდან სამკუთხედის გვერდებამდე. 

40: ტრაპეციის დიაგონალებია 2 სმ და 3 სმ, ხოლო შუაწრფე 32 სმის ტოლია. 
გამოთვალეთ ტრაპეციის ფართობი. 

406. სამუეუთხედის სიმალლეებია: +V15 სმ, 0,75V15 სმ, 1,5V15 სმ. გამოთეალეთ მისი 
ფართობი. 

407. გამოთვალეთ სამკუთხედის გეერდები, თუ ცნობილია რომ ამ სამკუთხედში გარე 
ჩასახული წრეწირის რადიუსებია Iა=4სმ, Iა=5სმ, /7,=20სმ. 

408. 48C სამკუთხედის გეერდებია: #C=9სმ, 48=6V2 სმ და 8C=3+“5 სმ. 8C გყერდზე 
აღებულია M და M წერტილები ისე, რომ 8M=MV=MC. ეს წერტილები შეერთებულია 
სამკუთხედის # წეეროსთან. ანალოგიურად #C გვერდზე აღებულია #7” და 0 წერტილები 

ისე, რომ #”=–0=0C. ეს წერტილები შეერთებულია სამკუთხედის 8 წეეროსთან. 4M, 4M, 
ჯ8 და 08 მონაკეეთების გადაკვეთის წერტილებია §, #; # ს. გამოთვალეთ 

ს.ხეხვს, ოთხკუთხედის ფართობი. 

409. #8C სამკუთხედის გვერდებია #8 =3 სმ, 8C =5 სმ, 4C =6 სმ. ამ სამკუთხედში 

ჩახაზულია წრეწირი, რომელზედაც შემოსაზულია ექვსკუთხედი შემდეგი პირობებით: 
ექვსკუთხედის სამი გვერდი მდებარეობს სამკუთხედის გეერდებზე, სოლო დანარჩენი 
სამი, სამკუთხედის კუთხეებს ჩამოჭრის სამ სამკუთხედს. გამოთვალეთ ამ ექესკუთხედის 
ფართობი, თუ ცნობილია, რომ იგი მინიმალურია ყეელა ასეთ ექესკუთხედის ფართობებს 
შორის. 

410. 48C9 ამოზნექილ ოთხკუთხედში 80 დიაგონალზე აღებულია 0; და 0; წერტილები 

(ისე, რომ 80, < 80). ამ წერტილებზე და ოთხკუთხედის #4 და C წეეროებზე გამაეალი 
40,,40,,C0:,C0კ წრფეები ოთხკუთხედის გვერდებს კეეთენ შესაბამისად M,,M;, M,,M. 

CM, 8M 4M  ხM; 
წეტილებში. გამოთეალეთ სიდიდე M,8 M# M0 MC 

411 #8C სამკუთხედში ჩასაზულია წრეწირი, რომელიც 48, 4C, 8C გეერდებს ეხება 
შესაბამსად M, #?, M#M წერტილებში. სამკუთხედის ფართობია V3/4სმ”, ამასთანავე 
სრულდება ტოლობა იხი=ზე2 სადაც თ, ხ, 2 სამუუთხედის გეერდებია, სოლო 8M=X 
#0=, MC=2 გამოთვალეთ სამკუთხედის პერიმეტრი. 
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422 მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წვეროდან ჰიპოტენუზაზე დაშეებული 
მედიანა სამკუთხედს ყოფს ორ სამკუთხედად. მიღებულ სამკუთხედებში ჩახაზული 
წრეწირს რადიუსები ისე შეეფარდება ერთმანეთს როგორც 43. გამოთვალეთ 

მართკუთხა სამკუთხედის კუთხეები. 

413. მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წეეროს ბისექტრისა სამკუთხედს ყოფს ორ 
სამკუთსედად მიღებულ სამკუთხედებში ჩახახული წრეწირის რადიუსები ისე 
შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 34. გამოთვალეთ მართკუთხა სამკუთხედის კუთხეები. 

414. 48C სამკუთხედში, #8 = 10 სმ. ამ გეერდისადმი გავლებულ ბისექტისას, ჩახაზული 
წრეწირის ცენტრი ყოფს მონაკეეთებად რომელთა შეფარდებაა 5 : 3 ( წვეროს მხრიდან ). 
გამოთვალეთ სამკუთხედის პერიმეტრი. 

415. მართხკუთხა სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის ცენტრი დაშორებულია მახვილი 

კუთხის წვეროდან 1სმ და +#2 სმ-ით. გამოთეალეთ სამკუთხედის ფართობი. 

416 #8C2 ტოლფერდა ტრაპეციის სიმაღლე 2 სმ-ია. გამოთეალეთ იმ კუთსის სიდიდე, 
რა კუთხითაც მოჩანს ტრაპეციის ფერდი შემოსაზული წრეწირის ცენტრიდან, თუ 
ტრაპეციის ფართობი 3 სმ”“-ია. 

47. გამოთვალეთ სამკუთხედის კუთხეები თუ ცნობილია, რომ ერთ-ერთი კუთხის 
სიმაღლე, ბისექტრისა და მედიანა ამ კუთხეს ყოფს ოთს ტოლ კუთხედ. 

418. არსებობს თუ არა ისეთი სამკუთხედი, რომელშიც ერთ-ერთი კუთხეა 609, ხოლო ამ 
კუთხიდან დაშვებული სიმაღლე მოპირდაპირე გეერდის ტოლია. 

419. #8C სამკუთხედში ადგილი აქეს ტოლობას §=ძ2 V3/4 სადაც 5- სამკუთხედის 

ფართობია #8= რთი გეერდის მოპირდაპირე კუთხე 60-ის ტოლია. გამოთვალეთ 
სამკუთხედის პერიმეტრი. 

კ20 სიბრტყეზე მოცემულია სამი წერტილი #(1;3), 8(3;7), C(5:)) გამოთეალეთ #8C 
სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრის კორდინატები. 

421. მოცემულია კვადრატი რომლის გვერდი 1სმ- ის ტოლია. გამოთვალეთ ამ კვადრატში 
ჩასაზული მაქსიმალური ფართობის მქონე სამკუთხედის ფართობი. 

422 #8C სამკუთხედში სამართლიანია ტოლობა: 

ენ+ხნ+- ____ % _ _ სადაც ძ,ხ,C- სამკუთხედის გვერდებია 5-ფართობი, ხოლო 
§3 კი 4+აი8+აიC 3 #75 პმკუთმელის გბვერდებია ოფ აო 

#, 8, C-კუთხეები გამოთვალეთ ამ სამკუთხედის ფართობი, თუ მისი პერიმეტრი 3 სმ-ის 
ტოლია. 

ამოცანები დამტკიცებაზე 

423, სამკუთხედში ორი სიმაღლის შებრუნებულ სიდიდეთა კვადრატების ჯამი ნაკლებია 
მესამე სიმაღლის შებრუნებული სიდიდის კეადრტზე, მახვილკუთხაა თუ ბლაგვკუთხა 
ეს სამკუთხედი? 

424. დაამტკეიცეთ,რომ თუ სამკუთხედის ერთი სიმაღლე დანარჩენი ორის საშუალო 
არითმეტიკულია მაშინ ასეთივე თვისება აქვთ სამკუთხედის გეერდების შებრუნებულ 

სიდიდეებსაც- 

425. დაამტკიცეთ, რომ მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზაზე დაშვებულ სიმაღლესა 
და მედიანას შორის კუთხე ტოლია მახვილი კუთხეების სხვაობის. 
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426 #8C სამკუთხედში #M და CM ბისექტრისების ბილო M და V წერტილების 
შემაერთებელი მონაკვეთი 4C გეერდის პარალელურია. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედი 
ტოლფერდაა 

427. #8C სამკუთხედში #M, 8 და CM სიმაღლეები 0 წერტილში იკეეთებიან, ამასთანავე 
04:0M=08:0X=0C:00=2:1. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედი #8C ტოლგვერდაა. 

42. 48C სამკუთხედში #M და C0 სიმაღლეების ბოლო M და MV წერტილების 
შემაერთებელი მონაკვეთი #C გეერდის პარალელურია. დაამტკიცეთ რომ სამკუთხედი 
ტოლფერდაა 

429. #8C0 მართკუთხედში 8 და 0 წეეროებიდან #C დიაგონალზე დაშვებულია 8M და 
#ნMV სიმაღლეები. შესაძლებელია თუ არა 8MMM ოთსკუთხედში წრეწირის ჩახაზეა? 

430. #8C სამკუთხედში გავლებულია სამივე კუთხის მედიანა. მიღებულ ექეს სამკუთხედში 
ჩახაზული წრეწირების რადიუსები ტოლია. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედი ტოლგვერდაა. 

431. #8C სამკუთხედში გავლებულია M კუთხის 80 სიმაღლე. 0 წერტილიდან #8 და 8C 
გვერდებზე დაშეებულია სიმაღლეები ILM/ და MM. იქნება თუ არა სამკუთხედი 48C 
ტოლფერდა, თუ ცნობილია, რომ MM პარალელურია #C –სი. 

432. #8C სამკუთხედში გავლებულია 8 კუთხის 89 მედიანა. 9 წერტილიდან 48 და 8C 
გეერდებზე დაშეებულია MM და #LIM სიმაღლეები. ცნობილია, რომ MV პარალელურია 
4C–-სი. იქნება თუ არა სამკუთხედი 49C ტოლფერდა? 

433 არსებობს თუ არა ისეთი მართკუთხა სამკუთხედი, რომ მართი კუთხის წეეროდან 
ჰიპოტენუსასე დაშეებული სიმაღლე, მედიანა და ბისექტრისა აკმაყოფილებდეს 
პირობებს: სამკუთხედის ფართობი რომელიც შედგენილია მედიანითა და ბისექტრისით 
ტოლია სიმაღლითა და ბისექტრისით შედგენილი სამკუთხედის ფართობისა 

434 ოთსკუთხედის დიაგონალები მის ფართობს შუაზე ჰყოფენ. რა შეიძლება ითქვას ამ 
ოთხკუთხედის შესახებ 

435. პარალელოგრამის გვერდებია +V2 სმ და 3+V/2 სმ, ხოლო ერთ-ერთი კუთხე 459 –ია. 
დაამტკიცეთ რომ პარალელოგრამის ნებისმიერი წერტილიდან მის გვერდებამდე 
მანძილების ნამრავლი არ აღემატება ერთს. იპოვეთ ამ ნამრავლის მაქსიმალური სიდიდე 

436. დაამტკიცეთ, რომ ყველა მართკუთხა სამკუთსედებს შორის, რომელთა ფართობი 
ტოლია 2 სმ? –ის, მინიმალური პერიმეტრი ექნება ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედს. 

437. ერთი სამკუთხედის კუთხეები და ფართობი ტოლია მეორე სამკუთხედის ფართობისა 
და კუთხეების, იქნება თუ არა ასეთი სამკუთხედები ტოლი? 

43. სამკუთხედის გეერდებზე, როგორც დიამეტრებზე აგებულია ნახევარწრეწირები. 
შეიძლება თუ არა რომელიმე ნასევარწრეწირები იკეეთებოდნენ სამკუთხედის შიგნით. 
პასუხი დაასაბუთეთ. 

439. მოცემულია მახვილკუთხა #8C სამკუთხედი. შეგეიძლია თუ არა ამ სამკუთხედის 
შიგნით ავიღოთ ისეთი M წერტილი, რომ «#M#80 =2 24C8 . არსებობს თუ არა ასეთი 
თეისების მქონე რამდენიმე წერტილი? 

440. #8C9 ტრაპეციაში ცნობილია, რომ 2<480= >4C0. დიდ ფუძეს წარმოადგენს #49 
მონაკეეთი. დაამტკიცეთ, რომ ტრაპეცია ტოლფერდაა. 

44L #8C სამკუთხედში გაელებულია ჩ-სიმაღლე, რომელიც მოპირდაპირე გვერდს ჰყოფს 
85 და MC მონაკვეთებად. დაამტკიცეთ, რომ –#C48=90" მაშინ და მხოლოდ მაშინ, როცა 
ადგილი აქვს ტოლობას #07=80 ·0C. 
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442. #8C სამკუთსედში გავლებულია #89 მედიანა, დაამტკიცეთ, რომ თუ 48 > %C მაშინ 

2480 < 258C. 

443. იქნება თუ არა 4მ8> სამკუთხედი ტოლფერდა, თუ 48 და 8C გეერდების 

ა)სიმაღლეები ტოლია, ბ)მედიანები ტოლია, გ)ბისექტრისები ტოლია 

444. შეიძლება თუ არა კეადრატის გეერდი დაიყოს ი ტოლ ნაწილად, ისე რომ დაყოფის 
ყოველი პირველი წერტილის წვეროს მხრიდან საათის ისრის მოძრაობის 
მიმართულებით შეერთებით მიღებული ოთსკუთხედის პერიმეტრი ტოლი იყოს 
კვადრატის პერიმეტრის 2/5 ნაწილის? 

445. შეიძლება თუ არა კვადრატის გვერდი დაიყოს # ტოლ ნაწილად ისე, რომ დაყოფის 
ყოეელი წერტილის წვეროს მხრიდან საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით 
შეერთებით მიღებული ოთხკუთხედის ფართობი ტოლი იყოს კვადრატის ფართობის 
ნ/(ი+1)) ნაწილის რომელიღაც #? ნატურალური რიცხვისათეის. 

446 #8%C მართკუთხა სამკუთხედში, C მართი კუთხის წეეროდან ჰიპოტენუზაზე 
დაშეებულია Cმ სიმაღლე. დაამტკიცეთ უტოლობა # · 859 + C8 · 40 > 25. 

იპ +ხ3+0 
2იხC 

სადაც 4,8, C სამკუთხედის კუთხეებია, ხოლო მ, ხ, C გეერდები 

ძ/0 +ხVხ+0+/C 8 
448. დაამტკიცეთ ოლობა ––-ააებაუგჯ'ე–– > 2,4 +3–+53-– <) დაამტკიცეთ უტოლ 72 2 2 

447. დაამტკიცეთ უტოლობა 005 4+00§8+00§5C 23- 

სადაც 4,8, C სამკუთხედის კუთხეებია, ხოლო იძ, ხ, 2 გვერდები. 

449. დაამტკიცეთ უტოლლობა 4 < ? სადაც ?-სამკუთხედის პერიმეტრია, ხოლო # ჩახაზული 
წრეწირის რადიუსი. 

ცხ+0C+ხC 
450. დაამტკიცეთ უტოლობა: ––––– > 77? სადაც თ, ხ,C სამკუთხედის გვერდებია, ხოლო 

» - ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

451. დაამტკიცეთ უტოლობა: 

–-“  <06+5+ჩ ჩ, M, ჩკ სამკუთხ, - ბი, 9C7+9§6+თ2C | +M2 +Mვ თუ 7”, M7, კუთხედის სიმაღლეებია, 5 – ფართობი, 

ხოლო 4, 8, C- კუთხეები, 

452. დაამტკიცეთ უტოლობა: 

> VხC +-00 +-/0ს. 
«092 +0055-+0035-> 2. –ჯ- სადაც თძ, ხ, თ სამკუთხედის გეერდებია, 4, 8, C 

კუთხეები , ხოლო # შემოხაზული წრეწირის რადიუსი. 

453. დაამტკიცეთ უტოლობა: # > V27V5, სადაც 8 სამკუთსედის ფართობია, #-პერიმეტრის 
ნახევარი. 

44. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედში სრულდება უტოლობა ნ>4Vა5 სადაც #? 
პერიმეტრია, ხოლო § სამკუთხედის ფართობი. 

ტენ. ტზL სამკუთხედში ჩასახული წრეწირი. დაამტკიცეთ ტოლობა: 

=1/9, -?, ძვ 99; ·ძვ · ხვ . სადაც § სამკუთსედის ფართობია, ”- ჩასაზული წრეწირის 
, 

რადიუსი, ძ), ძ» ძL, უმოკლესი მანძილები სამკუთხედის წეეროებიდან ჩახაზულ 
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წრეწირამდე. ,0.0,ე მაქსიმალური მანძილია სამკუთხედის წეეროებიდან ჩასაზულ 
წრეწირამდე. 

456. სამკუთხედში ჩასახული წრეწირის 0 ცენტრი “შეერთებულია სამკუთხედის 
წვეროებთან., დაამტკიცეთ შემდეგი ტოლობის სამართლიანობა: 

. C _ # + ზ + 8 -4...8 
აია +5ი 2 +5M5 “–:“ სადაც 4, 8, C, სამკუთხედის კუთხეებია, #, M, #: წ, 

წარმოადგენენ შესაბამისად #4M8C, #08, 80C, C0# სამკუთხედებზე შემოხაზული წრეწირის 
რადიუსებს. 

457. დაამტკიცეთ, რომ ამოზნექილი ოთხკუთხედის გარე ჩასაზული წრეწირის ცენტრებზე 
შემოიხაზება წრეწირი. 

3V3 
45% დაამტკიცეთ უტოლობა 4 §293 #2 სადაც, 5 სამკუთხედის ფართობია, ხოლო # 

შემოხაზული წრეწირის რადიუსი 

49. 48C0 ამოზნექილი ოთსკუთხედის 48 გვერდის #4, შუაწერტილი შეერთებულია C 
და ხს წეეროებთან0, ხოლო Cმ გეერდის C შუაწერტილი შეერთებულია #4 და 8 
წეეროებთან. 8C; და 4:C მონაკვეთების გადაკეეთის წერტილია M, ხოლო #C, და #9 
მონაკეეთების გადაკეეთის – M” წერტილი. დაამტკიცეთ, რომ 8MC და #M0 სამკუთხედების 
ფართობთა ჯამი ტოლია 41MCX ოთხკუთხედის ფართობის. 

460. დაამტკიცეთ, რომ მართკუთხა სამკუთხედში ადგილი აქეს უტოლობას |” < § სადაც 
/ ჰიპოტენუზაზე დაშვებული ბისექტრისაა, ხოლო 5 სამკუთხედის ფართობი. 

461. დაამტკიცეთ, რომ #8C სამკუთხედში ადგილი აქეს უტოლობას I,I:8ნ<#5 
სადაც /,#M,/ვ ბისექტრისების სიგრძეებია, ს პერიმეტრის ნახევარი, ხოლო 5 ფართობი. 

42 ოთხკუთხედის გეერდები ტოლია თ, ხ, C ძ-სი დაამტკიცეთ ი'+ს7+2+ი ' 245 
უტოლობის სამართლიანობა, სადაც § ოთკუთხედის ფართობია. 

463. მოცემულია #9MCმ0 ოთხკუთხედი, რომლის მოპირდაპირე გეერდების ჯამი 2სმ-ია , 
ხოლო მოპირდაპირე კუთხეების ჯამი 180- –ია. დაამტკიცეთ, რომ ოთხკუთხედის 
ფართობი არ აღემატება 1სმ”-ს 

464. დაამტეიცეთ, თუ #4#,8,C სამკუთხედის კუთხეებია, მაშინ ადგილი აქეს ტოლობას 

CV + 50028 + §(ი72C) = §0:850C0054 + 5(ი4#50C0058 + §01450:8605C 

465.,48C სამკუთხედის #C გეერდზე აღებულია X წერტილი. MI # წარმოადგენენ 

შესაბამისად #48M#, 48MC და 448C-ზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსებს. 

დაამტკიცეთ, იმისათვის რომ M” წარმოადგენდეს #,,7-ის საშუალო გეომეტრიულს, 
აუცილებელია და საკმარისი 8 წარმოადგენდეს #8 და 8C გვერდების სიგრძეების 
საშუალო გეომეტრიულს. 

466. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედის ## ბისექტრისა გამოითვლება ფორმულით: 

| V=62- 85 · 
4MX = -% 40000) სადაც # შემოხაზული წრეწირის რადიუსია და 8C=9ძ, 

ხ+C 
48 =C, 4C =ხ. 
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4 8 
C05> 005>– იCივC 

467. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედში ადგილი აქეს ტოლობას ი-+უ0+-უ3= = 
C 

2”, სადაც /» I I, წარმოადგენენ #, 8, C კუთხეების ბისექტრისებს, ხოლო #” – პერიმეტრის 

ნახევარია. 

46%. 48C სამკუთხედში გავლებულია 4ჩ და C# ბისექტრისები, რომლებიც #9C და 48 
გეერდებს კვეთენ # და X წერტილებში. დაამტკიცეთ, რომ თუ #8L ტოლგეერდა 

სამკუთხედია, მაშინ #X = CL. 

469. არსებობს თუ არა ისეთი სამკუთხედი, რომელშიც სრულდება ტოლობა /ჯ = 4”, 

სადაც „ # ჩახაზული და შემოხაზული წრეწირის რადიუსებია, / – პერიმეტრი. 

470. #/8C0 პარალელოგრამში გეერდები /48 =« სმ, 40 = ხ სმ. 8C გვერდის შუა # წერტილი 
შეერთებულია 4 და ნა წვეროებთან, 2 #XM405=90". დაამტკიცეთ, 

რომ ხ = 2ძ. 

471. /8C09 ტრაპეციაში დიდი ფუძე უდრის ძ- ს, ხოლო მცირე ფუძე C-ს ტოლია. 48 და CM 
ფერდების გაგრძელებები იკვეთებიან # წერტილში, ამასთანავე ტრაპეციაში შეიძლება 

2ძ2 
-სი.   ჩაიხაზოს წრეწირი. დაამტკიცეთ, რომ #XM სამკუთხედის პერიმეტრი ტოლია 9-2 

472. #8C სამკუთხედში 40 ბისექტრისა ტოლია ერთ-ერთი იმ მონაკეეთისა, რომელზედაც 
8C გეერდი იყოფა 90 წერტილით. დაამტკიცეთ, რომ 424 > 60“ 

473. დაამტკიცეთ, V სამკუთბეტში ადგილი აქეს ტოლობას 

ძი ხ 
–+- +9 =2ც§4 2 65 5-6 -სადაც ძ, ხ, C სამკუთხედის გეერდებია, #, 8, C – 
% ჩ 1 2 
კუთხეები, ხოლო 7» ს II – გარე ჩახასული წრეწირის რადიუსები. 

ჭე. დაამტკიცეთ, რომ სამეუთხედში ადგილი აქვს ტოლობას 
1 

=+2+:=2 სადაც #7, M, ჩ- სიმაღლეებია, ხოლო „ ჩახაზული წრეწირის რადიუსი 

475. სამი წრეწირი რომელთა სიგრძეებია ·8ხ, 1, ც, იკვეთება 4 წერტილში. ამ 
წერტილიდან წრეწირებზე მოძრაობას იწყებენ წერტილები. შეიძლება თუ არა ამ 
წერტილებს მიეანიჭოთ ისეთი სიჩქარეები რომ რა დროც არ უნდა გაეიდეს ეს 
წერტილები ერთდროულად არასოდეს არ მოხედნენ #ტ წერტილში. 

476. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედში ადგილი აქვს ტოლობას: 

#_ §024+§1028+5I2C 

# ი0§4#+00§8+00§C -1 
რადიუსი. 

- სადაც #” – პერიმეტრია, სოლო # შემოსაზული წრეწირის 

477. მოცემულია #8C9 ოთხკუთხედი, სადაც 4% = ი, 48 = ხ, 8C = ი”, CM = ძ. იმ გარე 

ჩასაზული წრეწირის რადიუსები, რომლებიც ეხებიან შესაბამისად იძ, ხ, C ძ გეერდებს და 

დანარჩენი ორი გეერდის გაგრძელებას აღნიშნულია 7 /, I- I/-თი. დაამტკიცეთ ტოლობა 

0თ,ხ,6, 9 -2(§-+C64+C6C=+8=) 
ი ბ #M# 4 2 2 2 2 

478. დაამტკიცეთ, რომ წრეწირში ჩასაზული·. 48C0 ოთს, ხედის, ს სრ 2. დ მრკ ი0+8C#8 _ 8ი კუთხედისათვი ულდება 

ტოლობა ვ 8CხC+4964ი 4C' 
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479. დაამტკიცეთ შემდეგი უტოლობის სამართლიანობა; 
+>+ L< 2, სადაც. I» I I, სამკუთხედის ბისექტრისებია, ხოლო ” ჩახაზული წრეწირის 

480. #48C ოთხკუთხედში ჩახაზულია ” რადიუსის მქონე წრეწირი. დაამტკიცეთ შემდეგი 
545C0 – წ? 

4 8 C – C 2 ხ05+'05+:05+:0>  §029:05695L95 

  

ტოლობის სამართლიანობა: 

IM ა .% 481. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედში ადგილი აქეს ტოლობას 7.7 + =2. სადაც 7» 
2 ხ C 

I» I, წარმოადგენენ 4, 8, C კუთხის ბისექტრისებს, სოლო ჩ„. ჩ, ს, -– თი აღნიშნულია 
მანძილები ბისექტრისების გადაკეეთის წერტილიდან შესაბამისად #, 8, C წეეროებამდე. 

482. დაამტკიცეთ ტოლობა 

  სიაო. სადაც იძ, ხ, C სამკუთხედის გვერდებია, სოლო V, 8, C– კუთხეები. 

““ ფი“-ყი ს 
2 2 

483. #8C სამკუთხედის გეერდებია თ, ხ, თ სოლო კუთხეები /«, 8, C. დაამტკიცეთ, რომ თუ 
სამკუთხედის გვერდები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას, მაშინ რიცხვები 

  

1 1 1 

თო§8+0!C' თ94+C9C' C6C4+X98' 
C:909+0:9C _ ხ? 

ადგილი აქეს ტოლობას C9M+C09C ი2' 

ასეეე ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიასს და 

484. 7? რადიუსიან წრეში ჩახასულია #98CM0 ოთხკუთხედი. დაამტკიცეთ, რომ თუ «42 «ი, 
მაშინ ადგილი აქეს ტოლობას 5/ვდი = 2M2500459950%(4 + 8). 

485. დაამტკიცეთ ტოლობა §? =1იხი0+ს+0)ი2 29, სადაც ძ,ჩ,Cსამკუთხედის 

ზეერდებია, 4#,8,C-კუთხეები, §-ფართობი. 
C ა 

4ვ 6605=005- 
486 დაამტკიცეთ, რომ 4#8C9 ტრაპეციაში ადგილი აქვს ტოლობას დი = ნიარიია”' 

სადაც #9 ტრაპეციის დიდი ფუძეა. 

47 სამკუთხედ M#8C -ში გავლებულია /#M, #8, CM მედიანები ამასთანავე 

24C4M, =თ;.2MI 48 =ზ; «8CMვ =თ,; +«L3C4 =ზ): «#8 =თე; –«#2:89C = ჩე. დაამტკიცეთ 

ტოლობა: 50 5I0C) 59IM თე = 308 50081 ათ 83 

488 დაამტკიცეთ, რომ #8C სამკუთხედში 8 კუთხის ბისექტრისასა და ამავე კუთხის 
ხ(§სC-5L 

მედიანას შორის მდებარე თ კუთსე გამოითვლება ფორმულით: §ლ:თ = (§(0C–§(ი4) 
4»გ605> 

სადაც 4C > 44. 

489. 48C9 ტრაპეციაში გაგრძელებულია #C და 80 დიაგონალები. ამ დიაგონალების 

გაგრძელება, დიდი ფუძის გაგრძელება და ფერდების მხები წრეწირის რადიუსები 
ტოლია. დაამტკიცეთ, რომ ტრაპეცია ტოლფერდაა. 

490. დაამტკიცეთ, როგორიც არ უნდა იყოს #8C სამკუთხედი, არსებობს ისეთი MM0 
ტოლგვერდა სამკუთხედი, რომლის წეეროები მდებარეობენ #8C სამკუთხედის სხეადასხვა 
გეერდზე. ' 
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491 #8C სამკუთხედში ჩახაზულია წრეწირი, რომელიც “#8, 4C, 8C გეერდებს ეხება 

შესაბამისად წერტილებში M, #, M. დაამტკიცეთ ტოლობა 

§=ქაბებბი6 59697 სადაც 8M=X, MC =), M#4=7, თ, /9, 7 სამეუთხედის 

კუთხეებია, ხოლო §- ფართობი. 

49. დაამტკიცეთ რომ სამკუთხედში ადგილი აქვს ტოლობას: ი§206508§>=+ 

სადაც # 8, C სამკუთხედის კუთხეებია, #-პერიმეტრის ნახევარი, #- ჩახასული წრეწირის 

რადიუსი. 

493. #9C6 ტრაპეციაში 4C და 80 დიაგონალები იკეეთებიან # წერტილში. დაამტკიცეთ, 
რომ რიცხვები 9ა/#ი,9ა,იM,5,8#C ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას. 

4 4. დაამტკიცეთ, რომ სამკუთხედში ჩასახული და გარე ჩახაზული წრეწირების 
ცენტრების შემაერთებელი მონაკეევთი ამ სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირთან 

გადაკვეთის წერტილით შუაზე იყოფა. 

ც? +ხ? +072 
495. დაამტკიცეთ ტოლობა ა (C24+C28+C2C) სადაც 5- სამკუთხედის ფართობია. 

თ, ხ, C– გვერდები, ხოლო #,0 8, C – სამკუთხედის კუთხეებია. 

4%. დაამტკიცეთ ტოლობა: 

I=-““––0§- 
90+0 2 

სადაც I! არის სამკუთხედის 8 კუთხის ბისექტრისა. ით, C ამ კუთხესთან მიმდებარე 
გვერდები 0%C. 

497. 48C სამკუთხედში C, C: C), წარმოადგენენ #, 8, C, კუთხის ბისექტრისების 
სიგრძეებს. დაამტკიცეთ ტოლობა: 

2) , ) ე 1. _ 
ძ თაო4 ოთთი> ფაიC 

2 2 2 
სადაც, ” ჩასაზული წრეწირის რადიუსია. 

498. კვადრატში რომლის გვერდის სიგრძეა 10 სმ. მოცემულია 201 წერტილი ისე, რომ 
არცერთი სამი წერტილი ერთ წრფეზე არ მდებარეობს. დაამტკიცეთ, რომ ამ წერტილებს 
შორის არსებობს ისეთი წერტილი, რომ მათ მიერ შედგენილი სამკუთხედის ფართობი 
არ აღემატება 1/2 სმ-ს. 

499. /8C სამკუთხედის გვერდებია ი,ხ,C და ამასთან «4C8 მასვილია. სამკუთხედის 48 
გეერდზე, როგორც დიამეტრზე აგებულია ნახეეარწრე, რომელიც 8C და #C გეერდებს 
კვეთს შესაბამისად M და V წერტილებში. დაამტკიცეთ, რომ ადგილი აქეს უტოლობას: 

3 C' 
MM 26-55. 

500. 48C სამკუთხედში ჩახაზულია ჩ რადიუსიანი წრეწირი. ამ სამკუთხედის წვეროსთან 
მდებარე კუთხეში ჩახასულია ” რადიუსიანი წრეწირი, რომელიც ეხება # რადიუსიან 
წრეწირს. სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადისი იყოს M'. დაამტკიცეთ, რომ თუ 
0» ფარდობა რაციონალური რიცხეია, მაშინ 1, წ, ”? სიდიდეები არ ადგენენ 
გეომეტრიულ პროგრესიას. 
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ამოცანები აგებაზე 

50) მოცემულია მართკუთხა სამკუთხედი ##48C სადაც #C=ი, 8C=ხ, #8=C. 

ფარგლისა და სასაზავის დახმარებით ააგეთ მონაკეეთი, რომლის სიგრძე ტოლია <-ის. 

502. მოცემულია მონაკვეთი, რომლის სიგრძე + სმ-ის ტოლია. ფარგლისა და სახაზავის 
საშუალებით ააგეთ მონაკეეთი რომლის სიგრძე | სმ –ია. 

503. ნასახზე მოცემულია #8C#9 ტრაპეცია. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ 
ამ ტრაპეციის ტოლდიდი კვადრატი. 

504. მოცემულია სამი კუთხე «4=თ+/, 48 =ჩ8+), /7C6=Cთ+Xჯ 

ცნობილია, რომ თ+08+7=1809, თ>0, ჩ>0,1>0 ფარგლისა და სასაზავის 
საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, რომლის კუთხეებია თ,ჩ,). 

505. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ ტრაპეცია, თუ ცნობილია, რომ იძ, ხ, C ძ 
– წარმოადგენენ შესაბამისად ფერდებს, მცირე და დიდ ფუძეებს. 

506. მოცემულია #9%C სამკუთხედი 60“ –იანი კუთხით ფარგლისა და სასაზაეის 
საშუალებით ააგეთ ტოლგეერდა სამკუთხედი ისე, რომ მისი წეეროებიი #8C 
სამკუთხედის სხვადასხვა გეერდზე მდებარეობდეს 

507. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი თუ ცნობილია მისი ორი 
კუთხე და მასში ჩახასული წრეწირის რადიუსი. 

50. მოცემულია სამკუთხედის ძ გეერდი, ამ გეერდზე დაშვებული ჩ.კ სიმაღლე ღა 
სამკუთხედის პერიმეტრი #. ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებითა ააგეთ მონაკეეთი, 
რომლის სიგრძე ამ სამეუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსის ტოლია. 

509. ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებით ააგეთ 48C სამკუთხედი, თუ ცნობილია მისი 
ერთ-ერთი კუთხე,ე > 84M=Cთ, სამკუთხედის პერიმეტრი #” და ”კ სიმაღლე. 

510, მოცემულია სამკუთხედი #8C. ფარგლისა და სახაზაეის გამოყენებით #C გეერდზე 
იპოვეთ ისეთი M წერტილი, რომ #8+4M=9C+CVM. 

511. მოცემულია მახვილკუთხა #8C სამკუთხედი. ფარგლისა და სასაზაეის საშუალებით 
ააგეთ 48C სამკუთხედის შიგნით ისეთი MM წერტილი, რომ სამკუთხედის გვერდები ამ 

წერტილიდან მოჩანდეს 1209-იანი კუთხით. 

58. მოცემულია #8C სამკუთხედი. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით სამკუთხედის 
შიგნით ააგეთ ისეთი 0 წერტილი, რომლისთვისაც სამართლიანია ტოლობები: 5,ჯიე = 
პაგიC = 5ალი# 

58, L რადიუსიანი წრეწირის შიგნით აღებული #M წერტილი ცენტრიდან დაშორებულია 

59–ზე მეტი მანძილით. ფარგლისა და სასაზავის საშუალებით ააგეთ #8 ქორდა, ისე 

რომ ის M წერტილით იყოფოდეს შეფარდებით 2:1). 

514, ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, თუ ცნობილია მისი: 
ა) სამივე კუთხე და ერთ-ერთი კუთხის მედიანა, 
ბ) სამიეე კუთხე და ერთ-ერთი კუთხის ბისექტრისა, 
გ) სამივე კუთხე და ერთ-ერთი კუთსის სიმაღლე. 

515. ფარგლისა და სასაზავის საშუალებით ააგეთ თ კუთხე, რომლისთვისაც 
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_ 1-2V2 
6050 = VI5 · 

516. ფარგლისა და სასაზაეის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, თუ ცნობილია მისი ორი 
კუთხე და პერიმეტრი. 

  

517. მოცემულია კუთხე და ამ კუთხეში M წერტილი ფარგლისა და სახაზაეის 
დახმარებით M წერტილზე გააელეთ ისეთი წრფე, რომ მან მოცემულ კუთხეს ჩამოაჭრას 
მინიმალური ფართობის მქონე სამკუთხედი. 

518. მოცემულია სამკუთხედი #8C. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ წრფე, 
რომელიც 4C გვერდის პარალელურია და სამკუთხედის ფართობს ყოფს ორ ტოლ 
ნაწილად. 

519. მოცემულია სამკუთხედი #8C. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ წრფე, 
რომელიც 4C გვერდის პარალელურია და სამკუთხედის ფართობს ყოფს შეფარდებით 
3 : I წეეროს მხრიდან. 

520. მოცემულია სამკუთხედი 48C. ცნობილია, რომ XC=449 ფარგლისა და სახაზავის 
გამოყენებით ააგეთ ისეთი M წერტილი,რომ « #/M28 =11. 

521. ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებით ააგეთ მოცემული მართკუთხედის ტოლდიდი 
კვადრატი. 

522. მოცემული 179 –იანი კუთხე ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით დაყავით 17 
ტოლ ნაწილად. 

523. ფარგლისა და სახსაზაეის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, თუ ცნობილია მისი ერთ- 
ერთი გეერდი, ამ გეერდზე დაშვებული სიმაღლე და დანარჩენი ორი გვერდის სხვაობა. 

524. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი რომლის გვერდებია თ, ხ 
ხოლო მათი მოპირდაპირე კუთხეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს როგორც 13:11. 

525. ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებით ააგეთ ისეთი სამკუთხედი, რომ მის 2C ტოლი 
სიგრძის გეერდსე დაშეებული სიმაღლე იყოს #7, ხოლო ჩახასული წრეწირის რადიუსი 
–” 

526. ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებით 360%-იანი კუთხე დაყაეით ისეთ ოთხ 

თ, /8, 7, ბ, კეუთხეებად რომ სრულდებოდეს ტოლობა: 

ყიC>თ+§)ი /#0/+5)ი 7+353ი48 „39+4#5 

527. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით 48C9 ამოზნექილი ოთხკუთხედის ერთ-ერთ 
წვეროზე გაატარეთ წრფე, რომელიც ოთხკუთხედის ფართობს გაყოფს შუაზე. 

528, მოცემულია წრეწირი და მის შიგნით M წერტილი. ააგეთ ამ წერტილზე გამაეალი 
ისეთი #48 ქორდა, რომ სრულდებოდეს პირობა: 8M – #M = თ, სადაც თ წინასწარ 
მოცემული მონაკვეთია (იგულისხმება, რომ აგება შესაძლებელია). 

5290. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, თუ მოცემულია 
სამეუთხედის მახეილი კუთხე, მისი მოპირდაპირე გვერდი და ამ გვერდზე დაშვებული 

სიმაღლე. 

530. წრეწირის გარეთ მდებარე M წერტილიდან გაატარეთ წრეწირის ისეთი მკვეთი, რომ 

მკვეთის გარე ნაწილის სიგრძე 2-ჯერ მეტი იყოს შიგა ნაწილის სიგრძეზე. 

53. მოცემულია ორი ურთიერთგადამკვეათი წრეწირი შფარგლისა და სახაზავის 
საშუალებით ააგეთ მათი საერთო მხები. 
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532 სიბრტყეზე მოცემულია სამი წერტილი /#, 0 0, ფარგლისა და სახაზავის 
საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, რომლისთვისაც # სამკუთხედის წეეროა ხოლო 0 და 
0, შესაბამისად შემოსაზული და ჩახაზული წრეწირის ცენტრებია. 

533. სიბრტყეზე მოცემულია #“ კუთსე და მონაკეეთი #8. ფარგლისა და სახაზავის 
საშუალებით 48 მონაკვეთზე იპოეეთ ისეიი C წერტილი, რომ სრულდებოდეს 
ტოლობა #4#C = C85Iთ. 

534 მოცემულია წრეწირი და მის გარეთ /# წერტილი. ფარგლისა და სახაზაეის 
საშუალებით ააგეთ #/ წერტილზე გამავალი წრეწირის მხები წრფე. 

535. მოცემულია მანაკეეთი რომლის სიგრძეა ძ. მსოლოდ ფარგლის საშუალებით ააგეთ 
მონაკვეთი რომლის სიგრძეა 3ძ. 

536. მოცემულია კუთხე. ფარგლისა და სასაზავის საშუალებით ეს კუთხე დაყაეით ისეთ 
ორ კუთხედ, რომელთათეისაც სრულდება ტოლობა §I0თ =33I1ი /. 

537. მოცემულია ორი კონცენტრული წრეწირი რადიუსებით »,7, (ს < >) და მათ გარეთ 
მდებარე MV წერტილი. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით M წერტილზე გაატარეთ 
წრფე ისე რომ #4=48. წერტილები # და 8 მოცემულ წრეწირებზე მდებარეობს. ( 
იგულისხმება, რომ აგება შესაძლებელია) 

53%. დაამტკიცეთ, რომ როგორიც არ უჩდა იყოს მონაკვეთი ი=V» (ფთ-ნატურალური 
რიცხეია) ფარგლისა და სახსაზაეის საშუალებით შეიძლება აიგოს მონაკეეთი რომლის 
სიგრძე 1 სმ-ის ტოლია. 

5390. ცნობილია, რომ Mა,ჩა,M, რაღაც სამეა'ეთხედის სიმაღლეებია. 'მეიძლება, თუ არა 
ისეთი სამკუთხედის აგება, რომლის გეერდებიც ტოლია ამ სიმაღლეყბის სიგრძეების. 

540. ცნობილია, რომ 7Iა,ს.7 რაღაც სამკუთხედის მედიანებია. შეიძლება, თუ არა 
ისეთი სამკუთხედის აგება, რომლის გვერდებიც ტოლია ამ მედიანების სიგრძეების.. 

541. ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ 369 -იანი კუთხე. 

542. წრეწირში ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებით ჩახაზეთ წესიერი სუთკუთხედი. 

543. ფარგლისა და სახაზაეის საშუალებით ააგეთ სამკუთხედი, თუ ცნობილია მისი ერთ- 
ერთი კუთხე, ამ კუთხესთან მიმდებარე გეერდი და დანარჩენი ორი გვერდის სხვაობა. 

544 მოცემულია თ და ხ მონაკვეთი ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით ააგეთ 

მონაკვეთი, რომლის სიგრძეა ც?: ხმ, 

545. მოცემულია ! წრფე და მის ერთ მხარეს მდებარე ორი 4 და 8 წერტილი. ფარგლისა 
და სასაზავის საშუალებით ააგეთ წრეწირი, რომელიც გადის 4 და მ წერტილებზე და 

ეხება მოცემულ წრფეს. 

546. მოცემულია კუთხე და მის შიგნით M წერტილი ფარგლისა და სახაზავის 
საშუალებით ააგეთ წრეწირი, რომელიც ეხება კუთხის გეერდებს და გადის მოცეზულ 

წერტილზე. 
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§21. სტერეომეტრია 

ა – ჯგუფი 

L 4 და 8 წერტილები #” სიბრტყიდან დაშორებულია შესაბამისად 6 სმ-ით და 8 სმ-ით. 
იპოვეთ. რქ მონაკეეთის შუ წერტილის დაშორება ამ სიბრტყიდან. 

ა) 7 ბ) 1 გ) 8 სმ დ) 7 სმ ან 1. სმ 

2. / და 8 წერტილები განლაგებულია # სიბრტყის ერთ მხარეს. C წერტილი #8 მონაკვეთს 
ყოფს შეფარდებით #C:C#M=1 :4. იპოვეთ C წერტილის დაშორება სიბრტყიდან, 
თუ 4 და 8 წერტილები სიბრტყიდან დაშორებულია შესაბამისად 6 სმ-ით და 8 სმ-ით. 

ა) 64 სმ ბ) 52 სმ გ) 6 სმ დ) 7 სმ 

3. #/ წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი #8 და #C დახრილი, რომლებიც 
სიბრტყესთან ადგენენ შესაბამისად 309იან და #45?9იან კუთსეებს ამ ლდახრილების 
გეგმილები ურთიერთმართობულია, ამასთან მანძილი დახრილების ფუძეებს შორის 
ტოლია 20 Lმ-ის. იპოვეთ 4 წერტილის დაშორება სიბრტყიდან. 

ა) 12 სმ ბ) ზ8 სმ ბ) 4 სმ დ) 10 სმ 

4. 48 დახრილის სიგრძე ორჯერ მეტია სიბრტყეზე მის გეგმილზე. იპოეეთ კუთხე 
დახრილსა და მის გეგმილს შორის. 

ა) 30 ბ) 60? გ) 45? დ) 4> 

5. ” სიბრტყის / წერტილიდან აღმართულია #8 მართობი, რომელზედაც აღებულია C 
წერტილი. ცნობილია, რომ ##8=20 სმ-ს, C=15 სმ-ს და 8C=7 სმ-ს (90 წერტილი ძეეს ? 
სიბრტყეზე). იპოვეთ მანძილი 8 წერტილიდან # სიბრტყემდე. 

ა) ჭ სმ ბ) 16 სმ გ) 18 სმ დ) 12 სმ 

6. / წერტილიდან სიბრტყისადმი გაელებულია ორი დახრილი: 48=8 სმ-ს და #C=10 სმ-ს. 
ერთ-ერთი დახრილის გეგმილის სიგრძე 4 სმ-ით მეტია მეორე დახრილის გეგმილის 
სიგრძეზე. გამოთვალეთ მანძილი # წერტილიდან სიბრტყემდე. 

ა) 6 სმ ბ) 7 სმ ბ) 3V2 სმ დ) +V23L/5 სმ 

7. #4 წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი დახრილი, რომელთა შორის ერთ- 

ერთი 2 სმ-ით გრძელია მეორეზე, ხოლო მათი გეგმილები შესაბამისად ტოლია 9 სმ-ის 

და 5 სმ-ის. იპოეეთ 4 წერტილის დაშორება სიბრტყიდან. 
ა) 13სმ ბ) 9 სმ ბ) 14 სმ დ) 10 სმ 

8, #8 და 4C დახრილების გეგმილები სიბრტყეზე შესაბამისად ტოლია 5 სმ-ის და 9 სმ-ის. 
# წერტილი სიბრტყიდან დაშორებულია 12 სმ-ით. გამოთეალეთ მანძილი დახრილის 

ფუძეებს შორის, თუ ამ დახრილებს შორის კუთხე 60?-ის ტოლია. 

ა) +VI19 სმ ბ) +197 სმ გ) V199 სმ დ) VI73 სმ 

9. / წერტილიდან სიბრტყისადმი გაელებულია ორი 48 და #C დახრილი და #1 მართობი. 

დახრილები მართობთან ადგენენ შესაბამისად 60%იან და 459%-იან კუთხეებს, 
დახრილის ფუძეებს შორის მანძილი 9C=4 სმ-ს, ხოლო კუთხე გეგმილებს შორის 30"-ია, 
იპოეეთ მანძილი # წეთტილედან სიბრტყემდე. 

ა) 4სმ 5 სმ გ) 6 სმ დ)3 ს 

10. შეადარეთ კუთხის სიდიდე რომელიმე სიბრტყეზე ამ კუთხის გეგმილის სიდიდესთან. 
ა) ტოლია ბ) გეგმილის სიდიდე არ აღემატება კუთხის სიდიდეს 

გ) გეგმილის სიდიდე ნაკლებია კუთხის სიდიდეზე დ) ვერ დავადგენთ 

11 ” სიბრტყეში მდებარე სამკუთხედის გეერდებია #8=5 სმ, 8C=6 სმ და „#C=7 სმ. 
სამკუთხედის C წეეროდან სიბრტყისადმი აღმართულია C9 მართობი, რომლის სიგრძეც 
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ტოლია +V6 სმ-ის. გამოთეალეთ მანძილი 9 წერტილიდან სამკუთხედის #8 გეერდამდე. 
ა) 3V6 სმ ბ) 13V6/5 სმ გ) 5V2 სმ დ) 8 სმ 

I. 4 წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი #8 და /C დახრილი და ## მართობი. 
დახრილები მართობთან შესაბამისად ადგენენ 60“-იან და 309-იან კუთხეებს 
დახრილებს შორის კუთხე 30“-ია.იპოეეთ კუთხე გეგმილებს შორის. 

ა) 7 ბ) 459 გ) 0? 

13. 48C სამკუთხედის გეერდებია 48=5 სმ, #C=3 სმ ღა 8C= 4 სმ. M წერტილი აღებულია 
ისე, რომ მანძილი ამ წერტილიდან სამკუთხედის გეერდებამდე ერთნაირია და 
ტოლია I3 სმ-ის. იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან სამკუთხედის სიბრტყემდე. 

ა) 242 სმ ბ) 12 სმ გ) 2V41 სმ დ) 14 სმ 

დ) 609 

1. 48C სამკუთხედის წეეროები M წერტილიდან დაშორებულია 20 სმის ტოლი 
მაძილებით, ამასთან ის არ მდებარეობს სამკუთხედის სიბრტყეში. გამოთვალეთ მანძილი 
M წერტილიდან სამკუთხედის სიბრტყემდე, თუ #8=12 სმ-ს და „7 #C8=309%. 

ა) Vხ სმ ბ) 4 სმ ბ) 16 სმ დ) 18 სმ 

15. 48C სამკუთხედში #8=5/2 სმ-ს, «4C8 =45ბ- სამკუთხედის გარვთ აღებული M 
წერტილის წვეროებთან შემაერთებელი მონაკეეთები M/4, M8 და MC სამკუთხედის 
სიბრტყესთან ადგენენ 455-იან კუთხეებს. იპოვეთ მანძილი MV წერტილიდან სამკუთხედის 

სიბრტყემდე. 
ა) 6 სმ ბ) 4 სმ გ) 3 სმ დ) 5 სმ 

16 48C სამკუთხედში #8=8V/2 სმს და «#4C8=49. სამკუთხედის სიბრტყის გარეთ 
აღებული M წერტილიდან სამკუთხედის წვეროებამდე მანძილები ერთმანეთის ტოლია 

და უდრის 10 სმ-ს. იპოვეთ მანძილი # წერტილიდან სამკუთხედის სიბრტყემდე. 
ა) 8 სმ ბ) 6 სმ გ) 10 სმ დ) 7 ხმ 

17. 4 წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი დახრილი 48 და 4C, რომ,ებიც 
შესაბამისად ტოლია 10 სმ-ს და 12 სმ-ს. 8C მონაკეეთის სიგრძე 16 სმ-ია. ცნობილია, 

რომ #48C სამკუთხედის ფართობი ორჯერ მეტია ამ სიბრტყეზე სამკუთხედის გეგმილის 
ფართობზე. იპოვეთ კუთხე თითოეულ დახრილსა და სიბრტყეს შორის. 

  ა) 07-C5წ1 ა 2-2 ი7”C5M. 9024 ბ თოი; ვიმ გ) 45”; 609 დ) 309; 459 

18. # წერტილიდან სიბრტყისადმი გაელებულია #8 და #C დახრილი, რომლებიც 
სიბრტყესთან ადგენენ შესაბამისად 30“-იან და 45“-იან კუთხეებს. / წერტილი სიბრტყიდან 
დაშორებულია 4#M=4 სმ-ის ტოლი მანძილით. გამოთეალეთ 48C სამკუთხედის ფართობის 

შეფარდება 8CM სამკუთხედის ფართობთან თუ 8C=4/2 სმ-ს. 

ა) 2 ბ) V2 გ) 43 დ)V/5 

19. #8C სამკუთხედის გვერდებია: #8=5 სმ, #C=3 სმ და #8C=4 სმ. M წერტილი ისეა 
შერჩეული, რომ #M, 8M და CM დასრილები სიბრტყესთან ადგენენ 45“იან კუთხვებს. 
იპოეეთ მანძილი M წერტილიდან #8C სამკუთხედის სიბრტყემდე. 
ა) 25სმ ბ) 2 სმ გ) 3 სმ დ) 1.5 სმ 

20. 48> სამკუთხედის გვერდებია: #8=6 სმ, 8C=8 სმ და 4C=6 სმ.სამკუთხედის 
სიბრტყეში აღებული M წერტილიდან აღმართულია M5 მართობი ისე, რომ #§9=8§5=C§=15 
სმ. გამოთვალეთ 5 წერტილის დაშორება სამკუთხედის სიბრტყიდან. 

ა) 0,8V/45 სმ ბ) 0,6/45 სმ გ) 2V45 სმ დ) 1,2V145 სმ 

21. ” სიბრტყეში მდებარე 48C სამკუთხედის გეერდებია 48=13 სმ, 7(C=12 სმ და 8C=5 სმ. 
სიბრტყის გარეთ აღებული 5 წერტილი თანაბრადაა დაშორებული სამკუთხედის 
წეეროებიდან, ხოლო მისი დაშორება # სიბრტყიდან 6 სმ-ს ტოლია. იპოვეთ მანძილი 8 
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წერტილიდან სამკუთხედის ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილამდე. 

ა) +X206/2 სმ ბ) V209/2 სმ გ) V207/2 სმ დ) +V205/2 სმ 

2. #8C სამკუთხედის გეერდებია: #8=3 სმ, 4C=7 სმ და #8C=6 სმ. სამკუთხედის 
ბისექტრისების გადაკეეთის M წერტილიდან აღმართულია M§ მართობი, რომლის სიგრძეა 
10 სმ. იპოვეთ მანძილი სამკუთხედის / წვეროდან 5 წერტილამდე. 

ა) +V423/2 სმ ბ). +V421/2 სმ გ). +401/2 სმ დ) +V431/2 სმ 

23 #8C9 ოთხკუთსედში #89=6 სმ-ს და 8C=8 სმ-ს ხოლო «48%C=2+40C. M წერტილი 
ოთსკუთხედის სიბრტყის გარეთ ისეა აღებული, რომ #/4, MM, MC Mი დასრილები 
ოთხკუთხედის სიბრტყესთან ადგენენ 60“-იან კუთხეებს გამოთეალეთ მანძილი #M 

წერტილიდან ოთსკუთხედის სიბრტყემდე. 
ა) 4V27 სმ ბ) 2V37 სმ გ) 3V37 სმ დ) 6V37 სმ 

24 #48C0ს ოთსკუთხედში #8=7 სმს და 8C=5 სმ-ს ხოლო 2486 =14#40C. სიბრტყის 

გარეთ აღებული M წერტილიდან ოთსკუთსედის წეეროებამდე მანძილები ერთმანეთის 
ტოლია და შეადგენს L2 სმ-ს, გამოთეალეთ მანძილი V წერტილიდან ოთხკუთხედის 

სიბრტყემდე. 
ა) 10 სმ ბ) I3 სმ გაV157 სმ დ) +VI31 სმ 

25. ორწახნაგა კუთხის #7 და 0 წასნაგებზე აღებულია შესაბამისად /# და 8 წერტილები. 
ცნობილია, რომ მანძილი #/ წერტილიდან წიბომდე 6 სმ-ია,სოლო #8=8 სმ-ს. კუთხე 0 
წახნაგსა და #8 მონაკვეთს შორის 45%-ია, იპოეეთ ორწახნაგა კუთსის წრფივი კუთხე. 

ა) 60? ბ თ 22 გ) 7 დ) ==. 

26 ორწახნაგა კუთხის წრფივი კუთხე 60-ია. ” წახნაგსე აღებულია #4 და 8 წერტილი 
ისე, რომ მათი დაშორება კუთხის წიბომდე შესაბამისად ტოლია #M=6 სმ-ის და 8M=10 
სმ-ის, იპოვეთ მანძილი ორწასნაგა კუთხის მეორე 0 წახნაგზე 4 და 8 წერტილების 
ზეგმილებს შორის თუ MM53 სმ-ს. 

ა) 4 სმ ბ) 5 სმ გ) VI3 სმ დ) +5 სმ 

27. ორწასნაგა კუთხე 60"-ია. კუთხის ” და 0 წასნაგებზე აღებულია 4 და 8 წერტილები 
ისე, რომ მათი დაშორება წიბოდან შესაბამისად ტოლია „4MVM5=6 სმ-ის და #8M=8 სმ-ის. 
გამოთვალეთ კუთხე 48 მონაკეეთსა და 0 წახნაგს შორის, თუ MVM=12 სმ-ს. 

ა) 4599 ბ) თით 333 გ) 0_C00§ # დ) ი7Cყ9 58 

28. #8C სამკუთხედის წვეროები # სიბრტყიდან დაშორებულია 6 სმ-ის, 8 სმ-ის და 10 სმ- 
ის ტოლი მანძილებით. იპოვეთ სამკუთხედის მედიანების გადაკეეთის წერტილის 
დაშორება ” სიბრტყიდან. 

ა) 7 სმ ბ) 6,2 სმ გ) 69 სმ დ) 6,5 სმ 

29. 48C სამკუთხედის გეერდებია #8=6 სმ, 8C=9 სმ და 4C=12 სმ. სამუუთხედის წვეროები 
სიბრტყიდან დაშორებულია 44; = 10 სმ-ით, 88, = 12 სმით და CC; =14 სმ-ით. იპოვეთ 
სამკუთხედის ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილის დაშორება სიბრტყიდან. 

ა) 106/9 სმ ბ) L სმ გ) 107/9 სმ დ) 104/9 სმ 

30. #8C სამკუთხედის გვერდებია #8=13 სმ, 8C=14 სმ და #C=15 სმ. სამკუთხედის წეეროები 
ჩ სიბრტყიდან დაშორებულია 44; = 10 სმ-ის, 898, = 12 სმ-ის და CC, = 14 სმ-ის 
ოლი მანძილებით. იპოეეთ სამკუთხედის სიმაღლეების გადაკეეთის წერტილის 

დაშორება სიბრტყიდან. 
ა) 197/73 სმ ბ) 263/97 სმ გ). 183/37 სმ დ) 265/98 სმ 

3L /#8C სამკუთხედის გეერდებია #8=6 სმ, 8C=10 სმ, #C=13 სმ. ამ სამკუთხედის 4 და C 
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წვეროები ” სიბრტყიდან დაშორებულია შესაბამისად 15 სმ-ით და 2 სმ-ით. იპოვეთ 
სამკუთხედის 8 წეეროს დაშორება სიბრტყიდან. 

ა) 275/26 სმ ბ) 275/18 სმ გ) 285/26 სმ დ) 280/29 სმ 

32 კუბის წიბოს სიგრძე 5 სმ-ია. გამოთვალეთ კუბის დიაგონალი. 

ა) 5V2 სმ ბ) 5V3 სმ გ) 10 სმ დ) 5-5 სმ 

31 კუბის წიბო 10 სმ-ია ერთ-ერთი წეეროდან გამოსული წიბოების შუაწერტილები 
შეერთებულია მონაკვეთებით. გამოთეალეთ მიღებული სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 25V2 სმ ბ) 12,5 სმ? გ). 25V2 სმ? დ) 12,5V3 სმ? 

3. კუბის ფუძეებია #8C2 და #:8.C0, კეადრატები. #0 წიბოზე და 88, წიბოს 
შუაწერტილზე გაელებულია მკვეთი სიბრტყე. გამოთეალეთ კეეთაში მიღებული ფიგურის 
ფართობი,თუ კუბის წიბოს სიგრძეა 6 სმ. 

ა) 18V5 სმ? ბ) 18+V2 სმ2 გ). 20–5 სმ? დ) 20+V2 სმ? 

35. გამოთვალეთ კუბის ჭსედაპირის ფართობი, თუ მისი დიაგონალი ტოლია 6V3 სმ-ის. 

ა) I36 სმ” ბ) 216 სმ? გ) 256 სმ? დ) 200 სმ? 

36 გამოთვალეთ კუბის მოცულობა, თუ მისი ზედაპირის ფართობი ტოლია 600 სმ?. 

ა) 1 5000 სმ? ბ) 10. 000 სმჭ გ) 1 000 სმ? დ) 100 სმ? 

317 კუბის ფუძეებია #8C0 და #:8.C მე კვადრატები-ი #4, და CC წიბოების 

შუაწერტილები შეერთებულია #) წეეროსთან. გამოთვალეთ –«M0V. 

ა) 459 ბ) 072005 1 ბ) თითი დ) 0LCL4 1 

31. კუბის ფუძეებია #48C0 და #:8.C,0,კვადრატები გამოთეალეთ კუთხე 410 
დიაგონალხა და MX მონაკვეთს შორის, სადაც # არის CC, წიბოს შუაწერტილი. 

ა) თით ბ) თ-იიევ 39 ბ) ი”ილივ > დ) ათლდო > 

39, გამოთეალეთ კუთხე კუბის ორი მეზობელი გვერდითი წახნაგის დიაგონალებს 
შორის, თუ მათ საერთო წეერო გააჩნიათ. 

ა) 909 ბ) 459 გ) 609 დ) 30 

40. კუბის ფუძეებია #8C და #,8.C, 0, კეადრატები, კუბის დიაგონალების გადაკეეთის 
0 წერტილი შეერთებულია #,8 ფუძის ორ მეზობელ წვეროსთან. იპოვეთ კუთსე 04 და 

08 მონაკვეთს შორის. 

ა) 6 ბ) თ-000§> ბ) თთთ1 დ) 3- 

4) მანძილი კუბის წეეროდან კუბის დიაგონალამდე, რომელიც ამ წეეროზე არ გადის 
5 სმის ტოლია. იპოეეთ კუბის წიბოს სიგრძე. 

ა) 2,5V6 სმ ბ) 5V6 სმ გ) 5V3 სმ დ) 4 სმ 

42. კუბის ფუძეებია #8C9 და 4#:8:C10ე: კეადრატები. მანძილი # წეეროდან 88;:C1C 
ფწასნაგის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილამდე ტოლია 6 სმ-ის. გამოთვალეთ კუბის 
მოცულობა. 

ა) 48+/6 სმ? ბ). 483 სმ? გ) 48V2 სმ? დ) 48+5 სმ3 

ტვ. კუბის ფუძეებია 48Cს და 4#18:C0, კეადრატები. იპოვეთ მანძილი /# წეეროდან 
8,9,C წეეროებზე გამავალ სიბრტყემდე, თუ კუბის წიბო ტოლია 3 სმ-ის. 
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ა) 2V3 სმ ბ) 2V2 სმ გ) 4 სმ დ) 5 სმ 

44. კუბის წიბოს სიგრძე ტოლია 6 სმ-ის კუბის ფუძეებია 48C» და #:8:C:#) 
კვადრატები. გამოთვალეთ მანძილი #4#,,8,ს) და 8,,0,, წერტილებზე გამავალ 
სიბრტყეებს შორის. 

ა) 2V3 სმ ბ) 2V2 სმ გ) 3V3 სმ დ) 4V3 სმ 

45. კუბის ფუძეებია 48C>2 და 418:C10) კვადრატები. კუბის წიბოს სიგრძე 6 სმ-ია. 
გამოთვალეთ კუბის # წვეროზე, 8,)C, და CI90, წიბოების შუაწერტილებზე გამავალი 

კეეთის ფართობი. 

ა) 7,5V17 სმ ბ) 10,5V17 სმ გ) 5.25V17 სმ დ) 21-/17 სმ 

4. 4 და მ წერტილები მდებარეობენ სიბრტყის ერთ მხარეს და ამ სიბრტყიდან 
დაშორებული არიან შესაბამისად თ და ხ მანძილებით (ხს > ძ). იპოეეთ იმ C წერტილის 

დაშორება სიბრტყიდან, რომელიც 48 მონაკეეთს ყოფს შეფარდებით 4C:C8 =2: 3 

ხ-–ძ ი+ხ 312 სმ დ) 212 ა =“Iმ ბ) <>“ სმ გ) სმ 

47. 4 და 8 წერტილები მდებარეობენ სიბრტყის ერთ მხარეს და მისგან დაშორებული 
არიან შესაბამისად 2 სმ-ით და 3 სმ-ით #4,C8,= 90, სადაც #18, არის #8 მონაკვეთის 

გეგმილი სიბრტყეზე, ხილო C წერტილი მდებარეობს 48 გეერდზე. იპოვეთ შეფარდება 
4C:C8. 

ა|)4:5 ბ) 3:5 ბ) 3:4 დ) 2 :3 

48 4 და ვ წერტილები მდებარეობენ სიბრტყის ერთ მხარეს და ამ სიბრტყიდან 
დაშორებული არიან შესაბამისად ი სმ და ხსმ ტოლი მანძილებით. რა პირობებში 
იარსებებს #8 მონაკვეთსე ისეთი C წერტილი, რომ «4,C8,= 909 თუ 4,8, არის 48 

მონაკვეთის გეგმილი მოცემულ სიბრტყეზე. 
ა) #8 = ხ+2ძ ბ) 48 =#8=ი+ხ გ) 48 =თ:ხ=2:3 დ) 4989=0ი=2ხ 

4. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გეერდებია 8 სმ და 6 სმ,;ხოლო სიმაღლე – 12 
სმ იპოვეთ მანძილი ფუძის წეეროდან ზედა ფუძის დიაგონალების გადაკეეთის 

წერტილამდე. 
ა) 83 სმ ბ) 16 სმ გ) 14 სმ დ) 17 სმ 

50. მართკუთხა პარალელეპიპედის წიბოების სიგრძეებია 6 სმ, 8 სმ და 10 სმ. იპოვეთ 
პარალელეპიპედის დიაგონალის სიგრძე. , 

ა) 5V3 სმ ბ) 10+V2 სმ გ) 10V3 სმ დ) 5“2 სმ 

5) მართკუთხა პარალელეპიპედის სიმაღლე ტოლია 10 სმ-ის, ფუძის გვერდების 
სიგრძეებია: 6 სმ და 8 სმ. იპოეეთ მანძილები ზედა ფუძის დიაგონალების გადაკეეთის 
წერტილიდან გეერდითი წახნაგების დიაგონალების გადაკვეთის 

წერტილამდე. 
ა) -/41 სმ და -/34სმ ბ) 12 სმ და 9 სმ გ) +V39 სმ და V27 სმ დ) -/43 სმ და «35 სმ 

5: „48CL/#.8.C 90, მართკუთხა პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: #4 =% სმ-ის, 

48=4 სმ-ის და #8=6 სმ-ის. იპოეეთ მანძილი #4,წიბოს შუაწერტილიდან MC წიბოს 

შუაწერტილამდე. 
ა) 39 სმ ბ). 41 სმ გ) 438 სმ დ)-/43 სმ 

53. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გვერდების სიგრძეებია 10 სმ და 6 სმ, ხოლო 
სიმაღლეა 8 სმ. იპოვეთ იმ კეეთის ფართობი რომელიც მიიღება პარალელეპიპედის ერთი 
წვეროდან გამოსული სამი წიბოს შუაწერტილებზე გამავალი სიბრტყით. 
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ა) +725/2 სმ? ბ). V778/2 სმ? გ) 14,5 სმ? დ) +V769/2 სგ? 

54 მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გვერდების სიგრძეებია 8 სმ და 6 სმ,ხოლო 
სიმაღლეა 12 სმ. გამოთეალეთ ქვედა ფუძის დიაგონალსა და ზედა ფუძის წვეროზე 
გამაეალი კეეთის ფართობი, თუ იგი წარმოადგენს სამკუთხედს. 

ა) 64 სმ? ბ) 60 სმ? გ) 65 სმ? დ) 68 სმ? 

55. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გვერდების სიგრძეებია 3 სმ და +V20 სმ, ხოლო 
სიმაღლეა 4 სმ. იპოეეთ კუთხეები პარალელეპიპედის დიაგონალსა და გეერდით 

წახნაგებს შორის, 

“#5 V# 
ა) თით 2; 0090 -– ბ) ძი”CC05 2, 90005 –-– გ) 309; 459 დ) 609; 459 

56. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გეერდების სიგრძეებია 3 სმ და V20 სმ, ხოლო 
სიმაღლეა 4 სმ. იპოეეთ კუთხე პარალელეპიპედის ერთი წვეროდან გამომავალი 

წახნაგების დიაგონალებს შორის. 

ა) ითი? ბ) თ”CC0§ 2 ბ) CVIC005 + დ) თოთ 

57 48C0/#,8,ფ 9, მართი პარალელეპიპედის წიბოები შესაბამისად ტოლია: 4856 სმ-ის, 

48=8 სმ-ის და #4,=L2 სმ-ის,ხოლო «849 =60%. იპოვეთ მანძილი # წეეროდან 8,C,; წიბოს 

შუაწერტილამდე. 

ა) V215 სმ ბ) V210 სმ ბ) +VI90 სმ დ) +VI85 სმ 

5ზ. 48C84,8,C,0, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოჯღია: 48=6 სმ-ის, 

495= 4 სმ-იისს და #4, =10 სმ-ის, სოლო X#48//0=60". იპოეეთ მანძილი #/ წიბოს 

შუაწერტილიდან C# წიბოს შუაწერტილამდე. 

ა) 4+V5 სმ ბ) 2-+15 სმ გ) V65 სმ დ) +62 სმ 

59. 48C04,8,C,0, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: #8= 9 სმ-ის, 40=5 სმ-ის 

და #4,=12 სმ-ის, ხოლო «84#00=60%. იპოვეთ 4419CI). 

23 25 239 2 
თ ბ 605–- ძთიC00§ 070501– ა) თ7C5I7 39 ) 07 27 ბ) 39 დ) 3 

60. #8CM#418,C,9, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: 48=9 სმ-ის, 495=5 სმ-ის 

და #4,=12 სმ-ის ხოლო –8490=60. გამოთვალეთ კუთხე პარალელეპიპედის მცირე 

დიაგონალსა და ფუძის სიბრტყეს შორის. 

  12 +V/61 12 12 
ა) ი”C9 –-= ბ) თიწნ––– 070005 ––= ) 0C5M 

) წ +V/61 12 ა +#I6) 8 +VI6L 

6... #8C04,3,CI9, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: 48=8 სმ-ის, 40=10 სმ-ის 

და 44,=!2 სმ-ის, ხოლო «849=60%ჰ. იპოვეთ 44 ,4#,8,და #0, წიბოების შუაწერტილების 

“შეერთებით მიღებული სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 2V67სმ? ბ) 2V66 სმ? გ) 2+65 სმ? დ) 2-/62 სმ? 

62. 48CM9/#:8,C|0, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: #8=6 სმ-ის, #0=8 სმ-ის და 

44,=10 სმ-ის, ხოლო 2849=60". იპოვეთ კუთხე 412 სამკუთხედის სიბრტყესა და 

ფუძის სიბრტყეს შორის. 
10 10 ._ 10 

ა როიი8§- > ბ) თი6- > გ) რ იით– == დ) «86= 
13 
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61. #8C9#,8,C,0, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: 48=8 სმ-ის, 409=10 სმ-ის 

და ##4=ჰა სმ-ის, სოლო #+#984#9=60“-ის იპოეეთ კუთხე 44,484 9ხ,) წიბოების 

შუაწერტილებზე გამავალ სიბრტყესა და ფუძის სიბრტყეს შორის. 

5V22 ეყ “რ 
44 

ა) ოლე ბ) თაია აბ გ) თიიიჯ 32. დ) 

64 #8C9#,8,C,90, მართი პარალელეპიპედის წიბოები ტოლია: #8=4 სმ-ის, #9=4 სმ-ის 

და#4=6 სმ-ის, სოლო “«+84M9=60"-ის, იპოვეთ იმ კვეეთის ფართობი, რომელიც გადის 

ფუძის მ? წეეროზე და #8,, 8,C,; წიბოების შუაწერტილებზე. 

ა) 5+V15 სმ? ბ) 4VI5 სმ? გ) 7VI5 სმ? დ) 6+15 სმ? 

ნ. ”#8C4,9,C,1 წესიერი სამკუთსა პრიზმის წიბოები ტოლია: #8=4 სმ-ის და „#-#4,=5 სმ- 

ის. იპოვეთ მანძილი 9, წვეროდან #C წიბომდე. 

ა) 2V6 სმ ბ) 2V7 სმ გ) 2V5 სმ დ) 4V2 სმ 

66. #8C4,8,C, წესიერი სამკუთხა პრიზმის წიბოებო ტოლია: #8=6 სმ-ის და #/#=8 სმ-ის. 

იპოვეთ მანძილი #4, წობოს შუაწერტილიდან 8:C წიბოს შუაწერტილამდე. 

ა) V43 სმ ბ) +V42 სმ გ) +V46 სმ დ)+V/47 სმ 

67. 48C4)8,C, წესიერი სამკუთხა პრიზმის წიბოები ტოლია: #8=8 სმ-ის და #4/4=12 სმ- 

ის. იპოვეთ იმ კვეთის ფართობი რომელიც გადის #C გეერდზე და მ, წერტილზე. 

ა) 32“5 სმ? ბ). 30V3 სმ? გ) 32V3 სმ? დ) 32#2 სმ? 

68. #8C4,5,C) წესიერი სამკუთხა პრიზმის წიბოები ტოლია: #8=10 სმ-ის და #4,=16 სმ- 

ის. იპოვეთ კუთხე რომელსაც #4, და 8.C, წიბოების შემაერთებელი წრფე ადგენს 
ფუძის სიბრტყესთან. 

8 5V3 _ 8 8 
ა) 07C69 –– ბ)აძ”Cი-9 -–-– ა 07C597I –-–- ბ) 06005 ––– 53 8 ბ·“ "8 5”. 

69. 48C4,8,C, წესიერი სამეუთხა პრიზმის 48:C კეეთის ფართობი ტოლია §< სმ?-ის, 

ხოლო გეერდითი ზედაპირის ფართობი შეადგენს 0 სმ?-ს. იპოვეთ პრიზმის მოცულობა. 

ა 18 ც4§C” -0”) ს ბ) 48 0ჯ-0: სმ. გ) VC-5 სმ? დ) -/5–-0 სმ? 

70. #8C4)8,C, მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია. პრიზმის 

წიბოები ტოლია: 4#C=3 სმ-ის, 8C=4 სმ-ის და #4#,=8 სმ-ის («4C8 =90შ. იპოვეთ მანძილი 

#C წიბოს შუაწერტილიდან 8, წვერომდე. 

ა) +V329 სმ ბ) -/325 სმ გ). V325/2 სმ დ) +V329/2 სმ 

71. #8C4:9,C, მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის 

კათეტებია: 48=9 სმ და 8C=12 სმ, ხოლო #4, წიბო ტოლია 10 სმ-ის. გამოთვალეთ იმ 

კვეთის ფართობი რომელიც გადის #C ჰიპოტენუზასა და ზედა ფუძის C, წერტილზე. 

ა) 2V/678 სმ? ბ). 3+V949 სმ? გ). 3V937 სმ? დ) 3+V948 სმ? 
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72. 48C408C, მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძეა მართკუთხა სამკუთხედი, რომლის 
კათეტებია 4C=9 სმ და 8C=12 სმ, სოლო წიბო #/#,=10 სმ-ს, იპოვეთ კუთხე #8C, 
კეეთის სიბრტყესა და ქეედა ფუძის სიბრტყეს შორის. 

9 25 25 25 
იძ;”060 წი –- – – ა) ყ 16 ბ) 07Cყ 18 ბ) 0765 18 დ) 0XC005 16 

73. #8C4)8,C) მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის 
ჰიპოტენუზა #8=6 სმ-ს, ხოლო «8#C =309. იპოეეთ პრიზმის მოცულობა, თუ 4C98, 

სამკუთხედის ფართობია 18 სმ?, 

ა) 5,4V3 სმ? ბ) 3,2V2 სმ? გ) 27V13 სმ? დღ) 13,5V13 სმ? 

7. 48C4,8,C, მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის 

კათეტებია 4C= 5 სმ და 8C=12 სმ. #4, წიბო ტოლია 10 სმ-ის. იპოეეთ იმ კეეთის 

ფართობი, რომელიც გადის ფუძის ტC გვერდზე და ზედა ფუძის #,8, და 8.C 

გვერდების შუაწერტილზე. 
ა) 7,5V34 სმ? ბ) 15V34/31 სმ? გ) 3,75V34 სმ? დ) 15-34 სმ? 

7. მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა, რომლის ფუძეებია: 40=9 სმ და 8C=6 
სმ, მართი კუთხის შემადგენელი ფერდი #8=4 სმ-ს ხოლო პრიზმის გვერდითი წიბო 
44,=10 სმ-ს იპოეეთ პრიზმის დიაგონალები. 

ა) +VI55 სმ; VI65სმ ბ) +I52 სმ;+V/I97 სმ. გ) -/I40 სმ;V/I77 სმ დ) /I25 სმ;-/124 სმ 

7ნ6 #498CM94,8,C,0, მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა, რომლის ფუძეებია: 

8C=7სმ-ს და #95=9 სმ-ს, ხილო მართი კუთხის შემადგენელი გვერდი 48=6 სმ-ს. იპოვეთ 
მანძილი პრიზმის #4 წვეროდან ზედა ფუძის CI9, გეერდის შუაწერტილამდე 

ა) XV215 სმ ბ). +V2I4 სმ გ) +V217 სმ დ) V275 სმ 

77. 48C9#,8,C,09, მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა, რომლის მცირე ფუძე 

8C=6 სმ-ს მართი კუთხის შემადგენელი ფერდი #48= 8 სმ-ს, ხოლო პრიზმის წიბო 44, 

=1 სმ-ს. ტოლია. იპოვეთ მანძილი პრიზმის ქეედა ფუძის 40 გვერდის შუაწერტილიდან 

ზედა ფუძის C(9, გეერდის შუაწერტილამდე. 
ა) 11 სმ ბ) 9 სმ გ) 10 სმ დ)!3 სმ 

78. #48C09#, 8,C,0, მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა, როზლის ფუძეებია 9C=6 

სმ და 40=8 სმ, ხოლო პრიზმის გეერდითი წიბო #4,=12 სმ. იპოვეთ კუთხე ქვედა ფუძის 

48 და ზედა ფუძის CI9, გეერდების შუაწერტილების შემაერთებელ წრფესა და ფუძის 

სიბრტყეს შორის. 

ა) ი”Cე12 ბ) 0”-Cყ 7 გ) თC§7 2 ბ) 0#IC005 > 
7 12 12 12 

79. #48C04,8,CI90; მართი პრიზმის ფუძე მართკუთსა ტრაპეციაა, რომლის ფუძეებია 8C= 

4 სმ-ს და #M0=12 სმ-ს, მართი კუთხის შემადგენელი ფერდი 4#8=8 სმ-ს, ხოლო პრიზმის 

ბვერდითი წიბო #4,=12 სმ-ს. იპოვეთ იმ კვეთის ფართობი, რომელიც გადის ქეედა ფუძის 

#L წიბოსა და პრიზმის გეერდითი 88, წიბოს შუაწერტილზე. 

ა) 90 სმ? ბ) 80 სმ? გ) 60 სმ” დ) 70 სმ? 

80 #8CX#,8,C,0, მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა, რომლის ფუძვები 

ტოლია: 8C=6 სმ-ს და ##9=8 სმ-ს, მართი კუთხის შემადგენელი ფერდი 48=4 სმ-ს, სოლო 
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პრიზმის გვერდითი წიბო /#/#=12 სმ-ს, იპოვეთ მანძილი ქვედა ფუძის დიაგონალების 

გადაკვეთის წერტილსა და ზედა ფუძის 8, წეეროს შორის. 

ა 15V53. სმ ბ) 17V53 მ. გ) 36V6 სმ დ) 15V53 სმ 
4 2 7 7 

81. #8C04,8,C 9, მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა, რომლის ფუძეებია 8C=5 

სმს და #M0=8 სმ-ს,მართი კუთხის შემადგენელი ფერდი #98=6 სმ-ს, ხოლო პრიზმის 
გეერდითი წიბო /##,=8 სმ-ს. იპოვეთ კეეთის ფართობი, რომელიც გადის 8#) დიაგონალსა 

და CC) გეერდითი წიბოს შუაწერტილზე. 

ა) 25 სმ? ბ) 30 სმ? გ) 20 სმ? დ) 24 სმ? 

82. #8CM94,8,C,90, მართი პრიზმის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა რომლის ფუძეებია 

8C>10 სმ-ს და 40=16 სმ-ს, მართი კუთხის შემადგენელი ფერდი #8=12 სმს, ხოლო 
გვერდითი წიბო #4#,=16 სმ-ს. იპოეეთ კუთხე ფუძის სიბრტყესა და 80MV სამკუთხედის 

სიბრტყეს შორის, სადაც M არის პრიზმის CC; გეერდითი წიბოს შუაწერტილი. 
ა) 40? ბ) 60? გ) 45 დ) 309 

83, მართი პრიზმის ფუძე ტოლფერდა ტრაპეციაა, რომლის ფერდი #48=3 სმ-ს, ხოლო 
ტრაპეციის დიაგონალი „2#4C=4 სმ-ს ტრაპეციაზე შემოხაზულია წრეწირი, რომლის 
ცენტრიც მდებარეობს მის ფუძეზე. გამოთვალეთ პრიზმის მოცულობა თუ მისი გვერდითი 
წიბოს სიგრძე „#4,=25 სმ-ს. 

ა) 192 სმ? ბ) 188 სმ? ბ) 190 სმ? დ) 200 სმ? 

84. მართი პრიზმის ფუძე ტოლფერდა ტრაპეციაა, რომლის ფერდი ტოლია /#78=5 სმ-ის, 
ხოლო ფუძეებია 8C=6 სმ-ს და #9=I2 სმ-ს, იპოეეთ პრიზმის მოცულობა, თუ კვეთის 
ფართობი რომელიც გადის ქვედა ტრაპეციის დიდ ფუძესა და ზედა ტრაპეციის მცირე 

ფუძესე ტოლია 36V5 ს82. 

ა) 264 სმ? ბ) 288 სმ? გ) 252 სმ? დ) 272 სმ? 

85. მართი პრიზმის ფუძე ტოლფერდა ტრაჰეციაა, რომლის ფერდი #8=5 სმ-ს, ხოლო 
დიდი ფუპე #9=13 სმ-ს. ფუძეზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრი ძევს #0-ზე. იპოვეთ იმ 

კვეთის ფართობი რომელიც გადის #40 გვერდსა და ზედა ფუძის ფერდების 

შუაწერტილზე. თუ პრიზმის სიმაღლეა 3+VII/I3. 

929V101 ა) 6 სმ? 0L 11, გ) 406/I25. სმ? დე 452>111 111 

169 სმ 

86. მართი პრიზმის ფუძე ტოლფერდა ტრაჰეციაა, რომლის ფუძეები 8C=7 სმ-ს და 40=17 
სმ-ს, ფერდი 48=13 სმ-ს. იპოეეთ პრიზმის მოცულობა თუ კუთხე ფუძის სიბრტყესა და 
მის დიდ ფუძესა და ზედა ფუძის მცირე ფუძეზე გამავალ სიბრტყეს შორის 30“-ია. 

ა) 576V2 სმ? ბ) 576/5 სმ? გ) 576/3 სმ? დ) 576V7 სმ? 

ზ7. 48C0/#,8,C,0, მართი პრიზმის ფუძე ტოლფერდა ტრაპეციაა (ფუძეებია 8C და #L) 
რომლის შუაწრფე 12 სმ-ის ტოლია, ხოლო პრიზმის გვერდითი წიბოს სიგრძეა 10 Lმ. 
იპოვეთ პრიზმის მოცულობა, თუ პრიზმის ფუძის # წვეროსე და ფუძის ფერდის შუა 

წერტილზე გამავალი ფუძის სიბრტყის მართობული კეეთის ფართობი ტოლია 130 სმ2-ის. 

ა) 1200 სმ? ბ) 1500 სმ? გ) 1000 სმ3 დ) 900 სმ? 

88. წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის სიმაღლე 10 სმ-ია, ხოლო ფუძის გვერდი 3 სმ. იპოეეთ 
პრიზმის მოცულობა. 

ა) 125/3 სმ? ბ) 135V3 სმ? გ) 135V/2 სმ? დ) 145V/3 სმ? 
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89. წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის სიმაღლე ს. სმ-ია,ხოლო ფუძეში ჩახაზული წრეწირის 

რადიუსი – #=+V3 სმ. იპოვეთ პრიზმის სრული ზედაპირის ფართობი. 

ა) 432 +108V3სმ? ბ) 430+106V3 სმ? გ) 525+100/3 სმ? დ) 400+108-/3 სმ? 

მ . წესიერი ექესკუთხა #9C9ნM4,8,C,0,5,;, პრიზმის ფუძის ფართობი ტოლია 

3V3 
=-“სმ?-ის, სოლო პრიზმის სიმაღლეა ზ სმ. იპოეეთ მანძიძლი 4, წიბოს 

შუაწერტილიდან CI90, წიბოს შუაწერტილამდე. 

ა) 6V2 სმ ბ) V74/2 სმ გ) +V77 სმ დ) +V77/2 სმ 

9). წესიერი ექესკუთხა 4მC98-4,89C 955 პრიზმის ფუშპეში ჩახასული წრის 

ფართობი ტოლია 3» სმ?-ის. კუთხე #C, დიაგონალსა და ფუძის სიბრტყეს შორის 309- 

ია. იპოვეთ პრიზმის უმცირესი და უდიდესი დიაგონალების სიგრძეები. 

ა) 9 სმ; 6V3 სმ ბ) I2 სმ; 6V5 სმ გ) 10 სმ; 4/5სმ დ) 8 სმ; 5V5 სმ 

%2 წესიერი ექესკუთხა 48C0#M+XV4,8,C1,9, LL, პრიზმის სიმაღლე ტოლია 5 სმ-ის, /C, 

დიაგონალი 13 სმ-ია. გამოთვალეთ პრიზმის მოცულობა. 

ა) 325#5 სმ? ბ) 320/3 სმ? გ) 360V3 სმ? დ) 380V2 სმ? 

93. წესიერ ექვსკუთხა #8C06ხ#4,8,C,0,ნ)M, პრიზმაში 4#C, პრიზმის დიაგონალი ფუძის 

სიბრტყესთან ადგენს 45“იან კუთხეს, ფუძის 40 დიაგონალი 12 სმ-ია. იპოვეთ პრიზმის 
მოცულობა და გეერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 8886/7-/7 სმ?; 869V/2/8 სმ? ბ) 776/5+V7 სმ?; 102 სმ? 

გ)!1213 სმპ; II2 სმ? დ) 7776/7/7 სმ?; 864V3/7 სმ? 

9“ წესიერი ექვსკუთხა 4#8C0ჩM#,8,C,0,5.M პრიზმის ფუძის გეერდი ტოლია V3 სმ-ის, 

ხოლო სიმაღლეა 4 სმ. იპოვეთ იმ კეეთის ფართობი რომელიც გადის ქვედა ფუძის 4# 

და ზედა ფუძის 6,0, გვერდებზე. 
ა) 60-/3 სმ? ბ) 45V3/2 სმ? გ) 45-/3 სმ? დ) 45V2/3 სმ? 

95. წესიერი ექვსკუთსა 48C0#M/-4,8,C)0,5|M) პრიზსმის ფუძის მცირე დიაგონალი ტოლია 

+V/3 სმ-ის, ხოლო პრიზმის სიმაღლეა 4 სმ. იპოვეთ იმ კვეთის ფართობი რომელიც გადის 

ფუძის ##” გვერდსა და ## გეერდითი წიბოს შუაწერტილზე. 

ა) 1,5V7 სმ? ბ) 3V7 სმ? გ) 2V7 სმ? დ) 5V7 სმ? 

96. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი ტოლია 2 სმ-ის, სოლო გეერდითი 

წიბო – #7 სმ-ის. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ა) 7V5/3 სმ? ბ) 6+V5 სმ? გ) 2+#5 სმ? დ) 4-/5/3 სმ? 

9. წესიერი ოთხეუთხა პირამიდის ფუძის დიაგონალი ტოლია 5V2 სმ-ის. პირამიდის 

წიბო ფუძის სიბრტყისადმი დახრილია 30”-იანი კუთხით. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ა) 125V6/L8 სმ? ბ) 125+V6/8 სმ? გ). 125V3/3 სმ? დ) 121-/2/5 სმ? 

ძ8. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის აპოთემა ტოლია 12 სმ-ის, ხოლო ფუძის ფართობია 

64 მ?, იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ა) 248,5-/3-სმ? ბ) 500V2/3სმ?. გ) 512V2/3 სმ დ) 98,4-/3 სმ 
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99. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობია 16 სმ? ,ხოლო კუთხე 
ფუძის სიბრტყესა და აპოთემას შორის შეადგენს 30“. იპოვეთ კუთხე პირამიდის გეერდით 
წიბოსა და ფუძის სიბრტყეს შორის. 

ა) თით არ ბ) ლე ბ) თლე დ) 60? 

100. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუმის გეერდის სიგრძეა 6 სმ, ხოლო გვერდითი 

წიბოსი – 3/2 სმ. იპოვეთ იმ კვეთის ფართობი, რომელიც გადის ფუძის გეერდზე და 
მისი მოპირდაპირე გვერდითი წიბოების შუაწერტილებზე. 

ა) 910 სმ? ბ) 10+X10 სმ2 გ) 8V10 სმ? დ) 12+10 სმ? 

101. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გეერდი ტოლია 6 სმ-ის, სოლო აპოთემა – 4 
სმ-ის, გამოთვალეთ ფუძის სიბრტყის პარალელური იმ კეეთის ფართობი, რომელიც 
პირამიდის სიმაღლეს ყოფს შეფარდებით 1 : 3 პირამიდის წვეროს მხრიდან. 

ა). 8 სმ? ბ) 9 სმ? გ) 10 სმ? დ) 12 სმ? 

102. წესიერი სამკუთხა პირამიდის გეერდითი წიბო ფუძის სიბრტყისადმი დახრილია 60“- 
იანი კუთხით. ფუძის გეერდი ტოლია 4 სმ–ის. იპოეეთ პირამიდის მოცულობა. 

ა) 16V3/3 სმ? ბ). 18V3 სმ? გ) 8V3 სმპ დ) 4+3/3 სმ? 

103. წესიერი სამკუთხა პირამიდის მოცულობა 36 სმ?-ია, სოლო ფუძეში ჩახაზული 

წრეწირის რადიუსი – 2V3 სმ. იპოვეთ კუთხე გეერდით წახნაგსა და ფუძის სიბრტყეს 
შორის. 

ა) 0>C5, 1 ბ) თიოყ1 ბ) 0IC005 1 დ) თ%492 

104. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძეზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი ტოლია 

2V3 სმ-ის, ზოლო აპოთემა – 6 სმ-ის. იპოვეთ კუთხე ფუძის სიბრტყესა და იმ მონაკვეთს 
შორის რომელიც ფუძის წვეროს აერთებს მოპირდაპირე წიბოს შუაწერტილთან. 

ა) თხე“ ბ) თაია?” ბ) –CCLყ VI ბ) ი»6§IV VI 

105. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძეში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი ტოლიაV3 სმ 
ის, ხოლო პირამიდის გეერდითი წიბო – 8 სმ-ის. იპოვეთ იმ კეეთის ფართობი, რომელიც 
გადის ფუძის #C გვერდსა და მოპირდაპირე წიბოს შუაწერტილზე. 

ა) 16 სმ? ბ) 20 სმ? გ) 15 სმ? დ) 18 სმ? 

106. სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდები ტოლია 5 Lმ-ის, 6 სმ-ის და 7 სმ-ის. 
პირამიდის წვეროს გეგმილი ემთხვევა ფუძეზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრს. იპოვეთ 

პირამიდის მოცულობა, თუ მისი წიბოს სიგრძეა 45/(4-/6 | სმ. 

ა) 175V2/72სმ? ბ) 165V2/74სმ? გ) 175V2/54სვ. დ) 3-/2 სმ? 

107. სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდები ტოლია 5 სმ-ს, 6 სმ-ის და 7 სმ-ის. იპოვეთ 

პირამიდის გეერდითი ზ%ზედაპირის ფართობი, თუ მისი სიმაღლე ტოლია 7 სმ-ის და 

პირამიდის წეეროს გეგმილი ემთხეევა ფუძეში ჩასახული წრეწირის ცენტრს. 

ა) 3+V467 სმ? ბ) 3V/465 სმ? გ) 3V466 სმ2 დ) 3445 სმ? 

108. სამკუთხა პირამიდის გვერდითი წიბოები ფუძის სიბრტყესთან ადგენენ 309-იან 

კუთხეებს. პირამიდის წეეროს გეგმილი ძევს ფუძის ერთ-ერთ გვერდზე. პირამიდის 
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სიმაღლე ტოლია 5V3/3 სმის, სოლო ფუძის ფართობია 24 სმ? იპოვეთ პირამიდის 
გეერდითი ზედაპირის ფართობი. 

3V73 +4-/52 +25 3V73 +4-/52 
ა) == 

+“ V2 

109. სამკუთხა პირამიდის წახნაგები ფუძის სიბრტყესთან ადგენენ 60%-იან კუთხეებს. 
პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის კათეტები ტოლია 6 სმ-ის და 8 სმ- 

ის, იპოვეთ პირამიდის მოცულობა, თუ პირამიდის წვერო გეგმილდება სამკუთხედის 
შიგნით. 

ა) 18V3 სმ? ბ) 16-/3 სმ? გ) 14+V3 სმ? დ) 20-/3 სმ? 

სმ? ბ) სმ? გ) 125 სმ? დ) % სმ? 

110. სამკუთხა პირამიდის გექრდითი წახნაგები ფუძის სიბრტყისადმი დახრილია ტოლი 

კუთხეებით. ფუძის გეერდებია 5 სმ, 6 სმ და 7 სმ. პირამიდის მოცულობა შეადგენს 12/6 

სმ?. იპოვეთ კუთხე პირამიდის გეერდით წახნაგსა და ფუძის სიბრტყეს შორის, თუ 
პირამიდის წეერო გეგმილდება სამკუთხედის შიგნით. 

3V6 3+V6 3V#6 
ა) 072651 –. ბ) 07000§–>– გ) 0CIC-9 –“ დ) 309 

111. სამკუთხა პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის კათეტები ტოლია 5 
სმ-ის და 12 სმ-ის, პირამიდის წვეროს გეგმილი ძევს ფუძის მართი კუთხის წეეროში. 
იპოვეთ პირამიდის მოცულობა თუ პირამიდის ერთ-ერთი გევეერდითი წახნაგი ფუძის 
სიბრტყესთან ადგენს 30"-იან კუთხეს. 

ა). 400-/3/13 სმ? ბ) 200-/3 სმ3 გ). 200V3/I3სმ?. დ) 150+V3/13 ხმ3 

112. სამეუთხა პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის კათეტებია 3 სმ და 4 
სმ. იპოვეთ პირამიდის გეერდითი ზედაპირის ფართობი, თუ ერთ-ერთი წახნაგი ფუძის 
სიბრტყისადმი დახრილია 45"-იანი კუთხით და პირამიდის წვეროს გეგმილი ძევს ფუძის 
მართი ეუთხის წეეროში. 

ა) 10+/2 სმ? ბ) (40+30V/2/7 სმ? გ) (42+30V/3/5სმ? დ). («2+30V2 )/5 სმ? 

1131. სამკუთხა პირამიდის ფუძე ტოლფერდა სამკუთხედია, რომლის ფერდებია 48=8C=5 
სმ, ხოლო ფუძე – #C=4 სმ-ს. პირამიდის წეეროს გეგმილი ემთხვეეა ფუძეში ჩახაზული 

წრეწირის ცენტრს. პირამიდის წიბო #5 ტოლია V742/7 სმ-ის. იპოეეთ კუთსე ფუძის 
სიბრტყეს, და იმ სიბრტყეს შორის, რომელიც გაიელის ფუძის #C გეერდსა და 
პირამიდის სიმაღლის შუაწერტილზე. 

22 
ა) იIC9 X22 ბ) თ--§წ»ი 5V#21 გ) ი-ილივ 5V21 დ) თე 5X3 

4 6 6 2 

114. სამეუთსას პირამიდის ფუძის გვერდებია #8=10 სმ, 8C=8 სმ და #C=6 სმ. პირამიდის 
გვერდითი წახნაგები ფუძის სიბრტყისადმი დასრილია 60"“-იანი კუთხეებით. იპოვეთ იმ 
კეეთის ფართობი, რომელიც გადის ფუძის #C გეერდზე და მართობულია პირამიდის 
გეერდითი წიბოსი. ცნობილია, რომ პირამიდის წვერო გეგმილდება ფუძის შიგნით. 

ა) 52-ე? ააულაე? გარს? დ) 505სგ? 
1156. სამკუთხა პირამიდის ფუძე ტოლფერდა სამკუთხედია, რომლის ფერდები 48=8C=8 სმ- 

ს, სოლო ფუძე #C=10 სმ-ს პირამიდის მოცულობა ტოლია 25-/39 სმ3-ის. იპოვეთ 
პირამიდი გეერდითი ზედაპირს ფართობი თუ პირამიდის აპოთემები ფუძის 
სიბრტყისადმი დახრილია ერთი და იგიეე კუთხეებით, თუ ცნობილია, რომ პირამიდის 
წეერო გეგმილდება ფუძის შიგნით. 

ა). 10-V/390 სმ” ბ). 5/390 სმ? გ) 20V390 სმ2 დ) 15V/390 სმ? 
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116. წესიერი წაკეეთილი სამკუთხა პირამიდის ქვედა ფუძის გვერდებია 48=8C=C4=4 სმ, 

ხოლო ზედა ფუძის გეერდები – #,9,= 8,C|=C)4,=3 სმ. პირამიდის სიმაღლე 

6 სმ-ია. იპოეეთ მანძილი 9, წეეროდან #C გეერდამდე. 

ა) -/396/3 სმ ბ) V399/2სმ გ) V399//ს ე დ) +399 სმ 

117. წესიერი წაკეეთილი სამკუთხა 4#M9MC4,8,C) პირამიდის გეერდითი წიბო ტოლია 4/7 

სმ-ის. პირამიდის ფუძეებში ჩახაყ(ული წრეწირის რადიუსებია 3V3 სმ და V3 სმ. იპოვეთ 

იმ კეეთის ფართობი, რომელიც გადის #C გეერდზე და ზედა ფუძის 8, წერტილზე. 

ა) 9136 სმ? ბ). 9-/(39 სმ”. გ) 7VI39 სმ? დ) 9137 სმ? 

118. წესიერი წაკვეთილი ოთხეუთხა 48C6#8,C,|0, პირამიდის ფუძის გეერდები ტოლია 

8 სმ-ის და 6 სმ-ის, ხოლო პირამიდის აპოთემა – +I45 სმ-ის. იპოვეთ მანძილი ქეედა 
ფუძის /# წვეროდან ზედა ფუძის 9.C, გეერდის შუაწერტილამდე. 

ა) +209 სმ ბ) “7207 სმ გ) +219 სმ დ) +217 სმ 

ჰი. წესიერი წაკვეთილი ოთხკუთხა ”#8CM004,C,9,C, პირამიდის ფუძის გვერდები 

ტოლია I2 სმ-ის და 8 სმ-ის, ხოლო აპოთემა – 10 სმ-ის, იპოვეთ კუთხე ფუძის სიბრტყესა 
და იმ სიბრტყეს შორის,რომელიც გადის ქეედა ფუძის #4 წეეროსა და ზედა ფუძის 8,C, 

და C,0; გვერდების შუაწერტილებზე. 

ა) თებ: ბ) ი”C5» 2 ბ) თრღხე““ დ) თICC05 8 

120. ცილინდრის სიმაღლეა 5 სმ. ფუძის წრეწირის რადიუსია 3 სმ. იპოეეთ ცილინდრის 
ბეერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 20» სმ? ბ) 30» სმ? გ) 15» ს8? დ) 25» სმ? 

#ს#I. ცილინდრის სიმაღლეა 6 სმ, ხოლო გეერდითი ზედაპირის ფართობი – 14ჯსმ2. 
იპოვეთ ფუძის წრეწირის რადიუსი. 

ა) 1,5 ხმ ბ) 3 სმ ბ) 2 სმ დ) 1 სმ 

12. ცილინდრის გეერდითი ზედაპირის ფართობია 12» სმ? ,ხოლო ფუძის წრეწირის 
რადიუსია 3 სმ. იპოვეთ ცილინდრის მოცულობა. 

ა) 18# სმ? ბ) 9» სმ3 გ) 16« სმ? დ) 24» სმ? 

123. ცილინდრის მოცულობა ტოლია 48» სმ?-ის, ხოლო გეერდითი ზედაპირის ფართობია 

24» სმ2, იპოვეთ ცილინდრის სიმაღლე და ფუძის წრეწირის რადიუსი. 
ა) 5 სმ; 4სმ ბ) 2 სმ; 6 სმ გ) 4 სმ; 3 სმ დ) 3 სმ; 6 სმ 

14. ცილინდრის ფუძის ქორდაზე გავლებულია სიმაღლის პარალელური სიბრტყე. 
იპოვეთ კვეთის ფართობი, თუ ფუძის წრეწირის რადიუსია 5 სმ, ცილინდრის გვერდითი 

ზედაპირის ფართობია 10# სმ? და მკვეთი სიბრტყე ცილინდრის ღერძიდან 
დაშორებულია 3 სმ-ით. 

ა) 10 სმ? ბ) 9 სმ? გ) 6 სმ? დ) 8 სმ? 

1256 ცილინდრის ფუძის ქორდა, რომლის სიგრძეა 3 სმ, წრეწირს ყოფს რკალებად, 
რომელთა სიგრძეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს როგორც 1 : 5. იპოეეთ ცილინდრის 

მოცულობა, თუ მისი გვერდითი ზედაპირის ფართობია 12# სმ?. 

ა) 18 სმ? ბ) 24; სმ? გ) 28 სმ? დ) 16 სმ? 
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126 ცილინდრის სიმაღლეა 4 სმ. ფუძის ქორდაზე გავლებულია სიბრტყე, რომელიც 
სიმაღლეს ყოფს შეფარდებით 1 : 3 ქვედა ფუძის მხრიდან. იპოვეთ კუთხე ამ სიბრტყესა 
და ფუძის სიბრტყეს შორის, თუ ფუძის ქორდის შესაბამისი რკალის სიგრძეა 3»/2 სმ და 

ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობია 247 სმ? 

ა) 459 ბ) 30? ბ) 0IC9 # #2 
2 

0700 –-_– გ) 09 -> 

127. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობია 8» სმ?, იპოვეთ ცილინდრის ღერძული 
კვეთის ფართობი. 

ა) 8 სმ? ბ) 6 სმ? გ) 12 სმ? დ) 10 სმ? 

128. ცილინდრის მოცულობა ტოლია 167 სმ?იპოვეთ ცილინდრის გეერდითი ზედაპირის 
ფართობი, თუ მისი ღერძული კეეთა წარმოადგენს კვადრატს. 

ა)9% სმ? ბ)12ჯ სმ? გ) 16% სმ? დ)!ზ» სმ? 

9. ცილინდრის ფუძის დიამეტრზე გავლებულია მკეეთი სიბრტყე, რომელიც ფუძის 
სიბრტყისადმი დახრილია 60“ით. გამოთვალეთ კვეთის ფართობიი„ თუ ცილინდრის 

სიმაღლე 8 სმ-ია, ხოლო ზედაპირის ფართობი ტოლია 66# სმ”-ის. 

ა) 8ჯ სმ? ბ) 9ჯ სმ? გ) 10- სმ? დ) 12» სმ? 

130. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობის შეფარდება ფუძის ფართობთან 3-ის 
ტოლია. იპოვეთ კუთხე, რომელსაც ზედა ფუშის ცენტრის ქვედა ფუძის წრეწირის 
წერტილთან შემაერთებელი მონაკეეთი ადგენს ფუძის სიბრტყესთან. 

ა) ი>65M 2 ბ) თთ9> ბ) თოM92 დ) 0»#C5' 2 

131. კონუსის ღერძული კეეთა სამკუთხედია, რომლის გეერდები ტოლია 10 სმ-ის,I0 სმ-ის 
და 16 სმ-ის. იპოვეთ კონუსის გვერდითი სედაპირის ფართობი და მოცულობა. 

ა) 64- სმ“ 126+სმ“ ბ)48» სმ? I40„ სმ? გ)ზ0ი სმ?, 128; სმ? დ)60ჯ სმ”; I20 > სე? 

132. კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობია 60» სმ2, ხოლო სიმაღლე – 8 სმ. იპოვეთ 
კონუსის მოცულობა. 

ა) 86ჯ სმ? ბ) 92» სმ3 გ) 98» სმ? დ) 96» სმ? 

133. კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობია 13-/690– »სმ?, სოლო სიმალლე – 10 სმ. 
იპოვეთ კუთხე მსახველსა და ფუძის სიბრტყეს შორის. 

10 13 - 10 10 
– ბ) თ –_ იICL6C-- – ა) თის 3 ) 01CC05 13 ზ წი დ) თ»CL9 16 

14. კონუსის მსახეელის სიგრძე 6 სმ-ია,;ხოლო კუთხე მსასეელსა და ფუძის სიბრტყეს 
შორის 60"-ია. იპოვეთ კონუსის მოცულიბა. 

ა) 9/3» სმ? ბ) 8V3» სმ? გ) 6V3» სმ? დ) 12+V3ჯ სმ? 

15, კონუსის მსახველის სიგრძეა IL სმ. ფუძეში გაელებულია ქორდა რომლის სიგრძეა 4 

სმ და მის მიერ მოჭიმული რკალის სიგრძე შეადგენს წრეწირის სიგრძის ერთ მესამედს. 
იპოვეთ კუთხე რომელსაც ამ ქორდასა და კონუსის წეეროზე გამავალი სიბრტყე ადგენს 
ფუძის სიბრტყესთან. 

ა) თCC60V26 ბ) თ-თეV26 გ) 0IC50V26 დ) 0”C005-/26 

136. კონუსის ღერძული კეეთა მართკუთხა სამკუთხედია. გვერდითი ზედაპირის ფართობი 

127 სმ2-ია. იპოეეთ კონუსის მოცულობა. 

ა) 9/288» სმჭსმ? ბ) ?V/288» სმ 3სმ? გბ) 2V588 » სმ 2 სგ3 დ) 29/288 » სმ? 
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137. კონუსის ღერძულ კვეთაში მიღებული სამკუთხედის ერთ-ერთი კუთხე 120“-ია. 

კონუსის მოცულობა ტოლია 64» სმ3-ის, იპოვეთ გეერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 32/პ3სმ? ბ) 32V/2» სმ? გ) 16V3» სმ? დ) 24/3» სმ? 

198. კონუსის გეერდითი ზედაპირის შლილი წრიული სექტორია 120"-იანი ცენტრალური 
კუთსით. იპოვეთ კუთხე კონუსის მსახეელსა და ფუძის სიბრტყეს შორის. 

ა) თიი01 ბ) თო91 ბ) თლ 1 დ) თ-იიი§2 

139. კონუსის მსახველსა და ფუძის სიბრტყეს შორის კუთხე ტოლია თიიი05 +-ის. იპოეეთ 

გვერდითი ზედაპირის შლილის შესაბამისი წრიული სექტორის ცენტრალური კუთხე. 

ა) თ-0005+ ბ) 60 გ) 3V დ) 459 

140. კონუსის ორ მსახეელს შორის კუთხე 30“-ია. ამ მსახეელებზე გამავალი კეეთის 

ფართობია 25 სმ?. იპოეეთ კონუსის მოცულობა, თუ მისი გვერდითი “ზედაპირის 

ფართობია 60# სმ2. 

ა) 98» სმპ ბ) 92» სმ? გ) 96” სმ? დ) 84» სმ? 

14 კონუსის ორ მსახეელს შორის კუთხე 60%ია. ამ მსახეელებზე გამავალი კეეთის 

3673   ფართობია 4 3 სმ? და ის ფუძის სიბრტყესთან ადგენს 45. იპოვეთ კონუსის 

მოცულობა. 
49V65 4/6 V6) V6: ა არი სე3 ბ) 5 სვ3 გ) «ღარი სე3 დ) 46 სმ? 

142. კონუსის ორ მსახეელს შორის კუთხე 30"-ია. ამ მსახეელებზე გამავალი კეეთის 

ფართობია 36 სმ?, კუთხე კონუსის მსახველსა და სიმაღლეს შორის 30"-ია. იპოეეთ 
მანძილი ფუძის ცენტრიდან მკეეთ სიბრტყემდე. 

ა) 0,75V/39 სმ ბ) 1,5V39 სმ გ) 6V13 სმ დ) 0,75-/L3 სმ 

M3. წაკვეთილი კონუსის ზედა და ქვედა ფუძეების წრის რადიუსებია შესაბამისად 6 სმ 

და ზ სმ, ხოლო კონუსის სიმაღლეა +V60 სმ. იპოვეთ წაკვეთილი კონუსის გეერდითი 
ზედაპირის ფართობი და მოცულობა. 

ა) 981 სმ2; 9–-სმ? ბ)112” სმ?; 296V15»/3 სმ. გ)92» სმ? ; 2965» სმ? 

დ)98» სმ?; 102» სმ? 

14. წაკვეთილი კონუსის ფუძეების ფართობთა ჯამი ტოლია 20” სმ2-ის, ღერძული 

კეეთის ფართობია 16/3 სმ2, ხოლო მსახველი ფუძის სიბრტყესთან ადგენს 60“-იან 
კუთხეს. იპოვეთ წაკვეთილი კონუსის მოცულობა. 

ა) 52V/2» სმ3 ბ) 52/3სმ?? ვ) 52/6«სმ? დ) 52+V6»#/3 სმ? 

1456. წაკვეთილი კონუსის ღერძული კვეთა ტრაპეციაა, რომლის ფუძესთან მდებარე კუთხე 
30%-ია, ზედა ფუძის წრეწირის რადიუსი ტოლია I სმ-ის ხოლო წაკეეთილი კონუსის 

გვერდითი ზედაპირის ფართობია 20V3X# სმ2. იპოეეთ წაკვეთილი კონუსის მოცულობა. 

ა 398-, სმ? ბ) (81-/31 –IM სმ? გ) CV31-IM სმ” დ) 5V27» სმპ 

146. წაკვეთილი კონუსის ღერძული კეეთა ტრაპეციაა, რომლის შუაწრფე ტოლია 10 სმ- 

ის. ამ ტრაპეციაში შესაძლებელია წრეწირის ჩახაზვა. იპოვეთ წაკეეთილი კონუსის 

გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 
ა) 120» სმ? ბ) 100» სმ? გ) %»სმ? დ)80»; სმ? 

238



147. წაკვეთილი კონუსის ქეედა და ზედა ფუძეების რადიუსებია 8 სმ და 6 სმ, ხოლო 
მსახეელი ტოლია 10 სმ-ის. იპოვეთ კონუსის გეერდითი ზედაპირის გაშლით მიღებული 
წრიული სექტორის ნაწილის შესაბამისი სექტორის ცენტრალური კუთხე. 

ა) 929 ბ) 60? გ) 709 დ) 72“ 

148. წაკვეთილ კონუსში სიმაღლის შუაწერტილზე გაელებული ფუძის პარალელური 
სიბრტყე კონუსის მოცულობას ყოფს შეფარდებით 19 : 37 ფუძის მხრიდან. გამოთეალეთ 
წაკეეთილი კონუსის დიდი ფუძის წრეწირის რადიუსის შეფარდება დიდი და პატარა 
ფუძის წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 3 ბ) 2 გ) 4 დ) 5 

1494 ბირთეის მკეეთი სიბრტყე ცენტრიდან დაშორებულია 3 სმ-ით, ხოლო კეეთის 

ფართობია 16” სმ?2. იპოეეთ ბირთვის მოცულობა. 

ა) 250»/3 სმ? ბ) 255»/3 სმ? გ) 80» სმ? დ) 200#/3 

150. სფეროს ზედაპირის ფართობია 16ჯსმ?. იპოვეთ ბირთვის მოცულობა. 

ა)18ჯ სმ? ბ)16»/3 სმ? გ)ა16ჯ სმ? და)6» სმ? 

151. ბირთვის პარალელური კეეთის ფართობებია 16” სმ? და 9#სმ?, კვეთებს შორის 
მანძილი ტოლია 5 სმ-ის. იპოეეთ ბირთეის მოცულობა. 

ა) 72» სმპ ბ) 65» სმ? გ) 3+V481» სმ? და 250091 აე 

152. მკვეთი სიბრტყე სფეროს ზედაპირის ფართობს ყოფს შეფარდებით |! 5. კვეთის 

#სმ3 

ფართობი ტოლია 100» სმ?. იპოვეთ სფეროს ზედაპირის ფართობი. 

ა) 780» სმ? ბ) 720» სმ? გ)760ჯ სმ? დ) 620» სმ” 

153. მკვეთი სიბრტყე სფეროს დიამეტრის მართობია და მას ყოფს შეფარდებით ! 3. 

კეეთის ფართობი ტოლია 25ჯ# სმ?-ის. გამოთვალეთ სფეროს ზედაპირის ფართობი. 

ა)180» სმ? ბ) 200»/3 სმ? ბ) 400»/3 სმ? დ) 400 სგ? 

154. სიბრტყე სფეროს ზედაპირის ფართობს ყოფს შეფარდებით |! 3. სფეროს ზედაპირის 

ფართობი ტოლია 36ჯX სმ2-ის. იპოეეთ კეეთის ფართობი. 

ა) 27»/4 სმ? ბ) 13,5ჯ სმ? გ) 277/5 სმ2 დ) 27»X/8 სმ? 

155. მართკუთხა სამკუთხედის გეერდები ტოლია <5 სმ-ის, 12 სმ-ის და 13 სმ-ის. ბირთვი, 
რომლის რადიუსია 10 სმ, ეხება სამკუთხედის სამიეე გვერდს. იპოვეთ მანძილი ბირთვის 
ცენტრიდან სამკუთხედის სიბრტყემდე. 

ა) 5+6 სმ ბ) 4V6 სმ გ) 4V3 სმ დ) 3-/6 სმ 

156. ბირთეი ეხება სამკუთხედის სამ გეერდს, რომელთა სიგრძეები ტოლია 7 სმ-ის, 1! სმ- 
ის და 13 სმ-ის. იპოვეთ ბირთეის მოცულობა თუ მისი ცენტრი სამკუთხედის სიბრტყიდან 

დაშორებულია +«I4/2 სმ-ით. 

ა)9V6» სმ? ბ) 6+V/6» სმ? გ)აზ8V6» სმ დ)4-/6X სმ? 

157. ბირთეის ზედაპირზე მდებარე სამ წერტილს შორის მანძილები ტოლია 5 სმ-ის, 6 სმ- 
ის და 9 სმ-ს. იპოვეთ ბირთეის მოცულობა, თუ მანძილი ბირთვის ცენტრიდან ამ 

წერტილებზე გამავალ სიბრტყემდე ტოლია +V462/8 სმ-ის. 

ა) 25V30ჯ სმ? ბ) 45V/30» სმ? გ) 30V30ჯ სმ? დ) 40-/30ჯსმ? 
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158. ბირთეის ზედაპირზე აღებულ სამ წერტილს შორის მანძილები ერთნაირია და 

ტოლია 6 სმ-ის, ბირთვის ზედაპირის ფართობია 100” სმ2. იპოეეთ მანძილი ბირთვის 

ცენტრიდან ამ წერტილებზე გამავალ სიბრტყემდე. 
ა) VI3 სმ ბ) VI5 სმ გ) +VI7 სმ დ) +I0 სმ 

159. კონუსში, რომლის ფუძის რადიუსია 5 სმ და მოცულობა ტოლია 100» სმ3-ის 
ჩახაზულია ბირთვი. იპოეეთ ბირთეის მოცულობა. 

ა) 2777»/ზ81 სმ3 ბ). 4000»/81 სმ? გ): 3005»/81 სმ? დ) 2721>/81 სმ3 

160. კონუსის გეერდითი ზედაპირის ფართობი ტოლია 20# სმ?-ის. იპოვეთ ამ კონუსზე 
შემოხაზული სფეროს ზედაპირის ფართობი, თუ კონუსის სიმაღლე ტოლია 3 სმ-ის. 

ა) 75» სმ? ბ) 70” სმ? გ) 625» სმ? დ) 625»/9 სმ? 

16L მართკუთხა სამკუთხედი რომლის კათეტების სიგრძეებია 3 სმ და 4 სმ ბრუნაეს 
ჰიპოტენუზის გარშემო. იპოვეთ მიღებული სხეულის ზედაპირის ფართობი და მოცულობა. 

ა) 357/12 სმ?; 125:/4322სმ. ბ)1მ8-სმ?; 5უ/7სმ. გ)2Mსმ?; »/3 სმ3 

დ)ა4»სმ?; 2»/3 სმ3 

162 მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზის სიგრძეა 12 სმ. ჰიპოტენუზის გარშემო 

სამკუთხედის ბრუნეით მიღებული სსეულის მოცულობა ტოლია 64# სმ3-ის. იპოვეთ 
მიღებული სხეულის ზედაპირის ფართობი. 

ა) ზი(2+V/26)სმ? ბ) 820+V31)სმ? გ) 40+V31)სმ? დ) 6»2+-/31)სმ? 

163 სამკუთხედის გვერდების სიგრძეებია 5 სმ, 6 სმ და 7 სმ. იპოეეთ იმ სხეულის 
მოცულობა, რომელიც მიიღება ამ სამკუთხედის ბრუნეით უდიდესი გვერდის გარშემო. 

ა) 6»/7 სმ? ბ) 10» სმ? გ) 72/7 სმ3 დ) 72»/7 სმ? 

164. სამკუთხედის გეერდების სიგრძეებია 5 სმ, 6 სმ და I0 სმ. იპოვეთ იმ სსეულის 
მოცულობა, რომელიც მიიღება სამკუთხედის ბრუნეით უმცირესი გვერდის გარშემო. 

ა) 17,6- სმ? ბ) 17,4» სმ? ბ) 17,87 სმ დ) 17,5ჯX სმ? 

1656. #ტ8C სამკუთხედის გეერდებია: #C=§ სმ-ს, 8C=6 სმ-ს და #8=10 სმ-ს. ეს სამკუთხედი 
ბრუნავს წრფის გარშემო რომელიც გადის C წერტილში და პარალელურია #8 გეერდის. 
იპოვეთ მიღებული სხეულის ზედაპირის ფართობი. 

ა)173,2X სმ? ბ)163,2ჯ სმ? გ)163,6ჯ სმ? დ)162,27 სმ? 

166. #8C სამკუთხედის გვერდებია: #C=4 სმ-ს, 8C=3 სმ-ს და #8=5 სმ-ს, სამკუთხედი 
ბრუნავს წრფის გარშემო რომელიც გადის C წერტილზე და პარალელურია #8 გეერდის. 

იპოეეთ მიღებული სხეულის მოცულობა. 
ა)19,4ჯ სმ? ბ)19,2» სმ? გ)18,2ჯ სმ? დ)!9,6» სმ? 

167. #8C სამკუთხედის გეერდებია: #C=5 სმ-ს, 9C= 12 სმ-ს და 48=13 სმ-ს. სამკუთხედი 
ბრუნაეს წრფის გარშემო რომელიც გადის C წერტილზე და #C გეერდთან ადგენს 
30“-იან კუთხეს. იპოვეთ მიღებული სხეულის მოცულობა. 

ა) =ნიI1V1 –53))სმ“ ბ) <811V3 –52)) სმ? 

ჯ 3 #ჯ 3 გ) < (800V3 –520)სმ დ) <ს9ILV –500)სმ 

168. #8C სამკუთხედის გვერდებია: #C=4 სმ-ს, 8C=3 სმ-ს და 48= 5 სმ-ს, სამკუთხედი 

ბრუნაეს წრფის გარშემო , რომელიც გადის C წერტილზე და #C გეერდთან ადგენს 30“ 
იან კუთხეს. იპოვეთ მიღებული სხეულის მოცულობა. 

240



ა) 6M3+2V3)სმ” ბ) 6»(2+3V2)სმ" გ) 6. +2V/2)სმ? დ) 6M6+4/3)სმ" 

1690 48C> მართკუთხა ტრაპეციის ფუძეები #8C=7 სმ და #090=10 სმ, ხოლო მართი 
კუთხის შემადგენელი ფერდია #8=4 სმ. ტრაპეცია ბრუნავს 8C მცირე ფუძის გარშემო. 
იპოვეთ მიღებული სხეულის ზედაპირის ფართობი. 

ა) 124» სმ? ბ) 116» სმ? გ) 118» სმ? დ) 120» სმ? 

170. მოცემულია 48C9 ტრაპეცია, რომლის მცირე 8C ფუძის სიგრძე 2 სმ-ია, #8 მცირე 
ფერდი რომლის სიგრძე 6 სმ-ია დიდ ფუძესთან ადგენს 60“-იან კუთხეს ხოლო მეორე Cი 
ფერდი ასევე დიდ ფუძესთან ადგენს 30%-იან კუთხეს, ტრაპეცია ბრუნაეს მცირე ფუძის 
გარშემო. იპოვეთ მიღებული სხეულის ზედაპირის ფართობი, 

ა) 6/3)7+V3Mსმ? ბ) 6V/37+2V/3)სმ? გ) 6V/3ს7+3/3Xსმ? დ) 6/3ს7+V5)სმ? 

171. 4§5C>» ტრაპეცია ბრუნავს მცირე 8C ფუძის ირგვლიე, რომლის სიგრძეა 3 სმ. 
ტრაპეციის #8 ფერდის სიგრძეა 8 სმ და ის ქვედა ფუძესთან ადგენს 60%-იან კუთხეს, 
სოლო მეორე C# ფერდი ფუძესთან ადგენს 30%-იან კუთხეს. იპოვეთ ბრუნვით 
მიღებული სხეულის მოცულობა. 

ა) 665» სმ? ბ) 666X სმ? გ) 676Lსმ? დ) 656 სმ? 

172. რომბი, რომლის გვერდია 4 სმ და მახვილი კუთხე - 309, ბრუნაეს ერთ-ერთი გეერდის 
გარშემო. იპოვეთ მიღებული სხეულის გყერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 32 სმ? ბ) 30» სმ? გ) 28» სმ? დ) 24ჯ»სმ”? 

173. პარალელოგრამი, რომლის დიდი გეერდის სიგრძეა 8 სმ, პატარა გეერდის სიგრძე – 
6 სმ და მახეილი კუთხე – 60? , ბრუნავს დიდი გვერდის გარშემო. იპოეეთ მიღებული 
სხეულის მოცულობა. 

ა) 2!16ჯ#სმ3პ ბ) 218» სმ? ბ) 212ჯსმ? დ) 214» სმ? 

174. ტოლგეერდა სამკუთხედი,რომლის გვერდის სიგრძეა 4 სმ ბრუნაეს წრფის გარშემო, 
რომელიც პარალელურია სამკუთხედის ერთი გეერდის და ამ გვერდის მოპირდაპირე 

წვეროდან დაშორებულია 2 სმ-ით. იპოეეთ ბრუნეით მიღებული სხეულის მოცულობა, თუ 
წრფე და სამკუთხედი ერთ სიბრტყეში მდებარეობენ. 

ა)12M(2++V3)სმ3 ბ)246+/3)სმ? გა24იL+-/)სმ? დ)247(3+-/3) სმ? 

175. წესიერი ექესკუთხედი რომლის გეერდის სიგრძეა 2 სმ ბრუნავს ერთ-ერთი გვერდის 
გარშემო. იპოვეთ ბრუნეით მიღებული სხეულის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 12-/3» სმ? ბ) 24V2# სმ? გ) 24V3» სმ? დ) 24V3 სმ? 

176. წესიერი ექვსკუთხედი რომლის გვერდის სიგრძეა 2 სმ, ბრუნავს წრფის გარშემო, 
რომელიც გადის ექესკუთხედის წვეროზე და ამ წვეროს შემქმნელ გეერდებთან ადგენს 
30“-იან კუთხეებს. გამოთეალეთ ბრუნვით მიღებული სხეულის ზედაპირის ფართობი. 

ა) 46; სმ? ბ) 49 სმ? გ) 44ჯ სმ? დ) 48» სმ2 

177. წესიერი ექესეუუთხედი, რომლის გვერდის სიგრძეა 3 სმ, ბრუნაეს თაეისი გვერდის 
გარშემო. იპოვეთ ბრუნეით მიღებული სხეულის მოცულობა. 

ა) 242» სმ? ბ) 243»/4 სმ3 გ) 243» სმ3 დ) 12),5» სმ? 

178. წესიერი სამკუთხედი, რომლის გეერდებიც წრფიდან დაშორებულია 2 სმ-ით, 5 სმ-ით 

და 8 სმით ბრუნავს ამ წრფის გარშემო. იპოეეთ ბრუნვით მიღებული სხეულის 
მოცულობა, თუ წრფე და სამკუთხედი ერთ ნახევარ სიბრტყეში მდებარეობენ. 

ა) 90V3ჯ სმ? ბ). 90V2» სმ? გ). 80V/3» სმ3 დ) 60-/3» სმ? 
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ბ – ჯგუფი 

179, სამკუთხა პირამიდის ოთხიეე წახნაგის ფართობები ერთმანეთის ტოლია. იქნება თუ 
არა ამ პირამიდის ყველა წიბო ტოლი? 

180. პირამიდის გვერდითი წიბოები ურთიერთ მართობულია და ტოლია 3 Lსმ-ის, 5 სმ-ის 
და 4 სმ-ის. იპოვეთ პირამიდაში ჩახასული სფეროს რადიუსი. 

181. პირამიდის ფუძე ტოლფერდა სამკუთხედია რომლის ფერდები ტოლია 5 სმ-ის, ხოლო 
ფუძე ტოლია 6 სმ-ის. იპოვეთ ამ ფუძეზე გამაეალი მინიმალური კეეთის ფართობი, თუ 
პირამიდის სამივე აპოთემა ერთმანეთის ტოლია და თითოეული მათგანი შეადგენს 4 Lმ-ს. 

182. კონუსის სრული ზედაპირის ფართობია #სმ?, იპოეეთ კონუსის ფუძის რადიუსი, თუ 
მისი მოცულობა მაქსიმალურია. 

183. კუბის წიბოს სიგრძე 1 სმს ტოლია. კუბის ფუძის ერთი წეეროდან გამოსულ სამ 
წიბოზე ამ წეეროდან გადაზომილია სამი მონაკეეთი რომელთა სიგრძეებია: 1/2 სმ, 1/3 
სმ და 1/4 სმ. ამ მონაკვეთების ბოლოებზე გავლებულია სიბრტყე. იპოვეთ მანძილი 
კუბის აღნიშნული წვეროს მოპირდაპირე და იმავე ფუძეში მდებარე წვეროდან ამ 

სიბრტყემდე. 

184. სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდების სიგრძეებია 6 სმ, ზ სმ და 10 სმ. იპოვეთ 
პირამიდაში გარე ჩახაზული სფეროს რადიუსი, რომელიც ეხება ფუძის სიბრტყეს და 
გვერდითი წახნაგების გაგრძელებას თუ ცნობილია, რომ წასნაგები ფუძის სიბრტყისადმი 

დახრილია ტოლი კუთხეებით და პირამიდის სიმაღლე შეადგენს IL2 სმ-ს. პირამიდის 

წეერო გემილდება ფუძეზე. 

185. სამკუთხა პირამიდის ორი წიბოს სიგრძე ერთმანეთის ტოლია და შეადგენს 3 სმ-ს, 
დანარჩენი წიბოების სიგრძეებიც ერთნაირია და თითოეული ტოლია 2 სმ-ის. იპოეეთ 
პირამიდის მოცულობა. 

186. სამკუთხა პირამიდის ყველა წიბოს სიგრძე ერთმანეთის ტოლია და თითოეულის 
სიგრძე შეადგენს 3 სმ-ს. პირამიდის შიგნით აღებულია წერტილი საიდანაც პირამიდის 
თითოეულ წასნაგამდე მანძილების ნამრავლი მაქსიმალურია. იპოვეთ ეს ნამრავლი. 

187. კონუსის ფუძის პარალელური სიბრტყე კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართს 
შუაზე ყოფს. იპოვეთ რა შეფარდებით ყოფს ეს სიბრტყე კონუსის მოცულობას წვეროს 

მხრიდან. 

188. კონუსის ფუძის პარალელური სიბრტყე კონუსის მოცულობას შუაზე ყოფს. იპოვეთ 
რა შეფარდებით ყოფს კონუსის გეერდითი ზედაპირის ფართს ეს სიბრტყე წეეროს 
მხრიდან. 

189. იპოვეთ კონუსის მოცულობა თუ ცნობილია, რომ მისი გეერდითი ზედაპირის ფართი 

ტოლია 2ჯ# სმ2-ის, ხოლო ამ ზედაპირის შლილი წარმოადგენს ნახეეარ წრეს. 

190. 2 სმ-იანი რადიუსის წრიდან ამოჭრილია სექტორი რომლის ცენტრალური კუთხე 
ტოლია 30"-ის. დარჩენილი ფიგურიდან შეკრულია კონუსი, იპოვეთ მისი მოცულობა. 

191. იპოეეთ კუთხე კონუსის მსახეელსა და ფუძის სიბრტყეს შორის, თუ ცნობილია რომ 

ამ კონუსში ჩახაზული სფეროს ზედაპირის ფართი 4-ჯერ ნაკლებია კონუსის ფუძის 

ფართზე. 

192. სამკუთხა პირამიდის ოთხივე წახნაგის ფართობი. ერთმანეთის ტოლია,შეიძლება თუ 

არა, რომ ფუძესთან მდებარე ორწახნაგა კუთხეების ჯამი ტოლი იყოს 1809, თუ 

პირამიდის წეეროს გეგმილი არ გამოდის პირამიდის ფუძის გარეთ. 

242



193. 49Cი5 პირამიდის ფუძეა ტოლფერდა #8C0 ტრაპეცია, რომლის ფუძეების სიგრძეებია 
40= 6 სმს და 8C=4 სმ-ს, ხოლო ფერდების – #8=C0=3 სმ-ს. პირამიდის § წეეროს 
ზეგმილი ძეეს ტრაპეციის 8C გვერდის შუა 8 წერტილში ისე, რომ 58=4 სმ-ს. იპოვეთ 
პირამიდის იმ კვეთის ფართობი, რომელიც გადის ფუძის #9 გეერდზე თუ ცნობილია, 
რომ კვეთაში მიღებულ ფიგურაში შესაძლებელია წრეწირის ჩახაზეა. 

194. სამკუთხა პირამიდის ფუძე წესიერი სამკუთხედია, რომლის სიმაღლე 2-ჯერ მეტია 
პირამიდის სიმაღლეზე. იპოვეთ იმ კუთხეების კოტანგენსების ჯამი რომლებსაც ეს 
წახნაგები ქმნიან ფუძის სიბრტყესთან. 

#5. მოცემულია ცილინდრი, რომლის ფუძის რადიუსი ტოლია 5 სმ-ის. მასში ჩახაზულია 
სამი 4 სმ რადიუსის მქონე ტოლი სფერო ისე, რომ თითოეული მათგანი ეხება მეორე 
სფეროს და ცილინდრს. იპოეეთ ცილინდრის მოცულობა თუ იგი მინიმალურია ყეელა 
შესაძლო ცილინდრის მოცულობებს შორის. 

196 ცილინდრის სიმაღლე ტოლია 5 სმ-ის, ხოლო ფუძის რადიუსი – 3 სმ-ის. იპოვეთ 
ცილინდრში ჩახაზული ოთხკუთხა პრიზმის გეერდითი ზედაპირის ფართობი, თუ 
ცნობილია რომ მისი მოცულობა უდიდესია ყეელა ჩახაზული პრიზმის მოცულობებს 
შორის. 

197. კონუსში ჩახაზული ცილინდრის მოცულობა უდიდესია ეეელა შესაძლო ჩახაზულ 
ცილინდრის მოცულობებს შორის. იპოეეთ კონუსის ფუძის რადიუსის შეფარდება 
ცილინდრის ფუძის რადიუსთან. 

1981. #565 სამეუთხა პირამიდის ორი წასნაგი #C8 და #58 წარმოადგენენ ტოლფერდა 
მართკუთხა სამკუთხედებს C და 53 მართი კუთხეებით (4C8 წარმოადგენს ფუძეში 
მდებარე სამკუთხედს) #8 წიბოსთან მდებარე ორწახნაგა კუთხის წრფიეი კუთხე თ-ს 
ტოლია. იპოეეთ C8 წიბოსთან მდებარე ორწასნაგა კუთხის წრფივი კუთხე. 

199. კონუსში რომლის სიმაღლეა 8 სმ და ფუძის წრეწირის რადიუსი – 6 სმ, ჩახასულია 
წესიერი სამკუთხა პრიზმა, რომლის ფუძე ძევს კონუსის ფუძეში. იპოვეთ ამ პრიზმის 
მოცულობა, თუ ცნობილია, რომ ის მაქსიმალურია. 

200. კონუსის ფუძის წრეწირის რადიუსი ტოლია 1 სმ-ის, სილო სიმაღლე – 2 სმ-ის. 

ნახეეარსფეროში, რომლის რადიუსიც კონუსის ფუძის რადიუსის ტოლია ჩადგმულია 
კონუსი ისე, რომ მისი ფუძე ემთხეეეა ნახევარსფეროს ფუძეს. იპოვეთ იმ წირის სიგრძე, 
რომელიც მიიღება კონუსის ზედაპირისა და სფეროს ზედაპირის კეეთით თუ ცნობილია, 
რომ ის მინიმალურია. 

201 ცილინდრში ჩახაზულია წესიერი სამკუთხა პრიზმა, ხოლო პრიზმაში – სფერო, 
რომლის რადიუსია 5 სმ. იპოეეთ ცილინდრის სრული ზედაპირის ფართობი. 

202. 6 სმ-ის ტოლი რადიუსის მქონე სფეროში ჩახაზულია კონუსი ისე, რომ კონუსის 
წვერო მდებარეობს სფეროს ცენტრში, სოლო კონუსის ფუძის წრეწირი ძეეს სფეროს 
ზედაპირზე. იპოვეთ ამ კონუსში ჩახაზული სფეროს რადიუსი თუ ცნობილია, რომ ის 
უდიდესია ყველა შესაძლო მნიშენელობებს შორის. 

203. წესიერი სამკუთხა პირამიდის თითოეული წიბოს სიგრძე 4 სმ-ის ტოლია. იპოვეთ იმ 
სფეროს რადიუსი, რომელიც ეხება პირამიდის ყეელა წიბოს. 

204. 48Cწ სამკუთხა პირამიდის ფუძის გეერდების სიგრძეებია: 8C = V2 სმ, #8 = +V5 Lსმ, 
4C =V7 სმ. პირამიდის გვერდითი წიბოების სიგრძეებია: #59 = 2V2 სმ, 8§ = 2V2 სმ, 
C§ =V6 სმ. იპოვეთ კუთხე #9 და 8C წიბოებს შორის. 

20. ცილინდრი რომლის ფუძის რადიუსია 3 სმ და სიმაღლე – 4 სმ, ჩასაზულია 
კონუსში ისე, რომ მისი ფუძე ემთხეეეა კონუსის ფუძეს. იპოვეთ კუთხე, რომელსაც 
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მსახეელი ადგენს ფუძის სიბრტყესთან, თუ ცნობილია, რომ კონუსის მოცულობა 

მინიმალურია. 

206. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი 3 სმ-ია ხოლო გვერდითი წიბოების 
სიგრძეებია 6 სმ. პირამიდაში ჩახახულია ცილინდრი ისე, რომ მისი ფუძე პირამიდის 
ფუძეში ძევს. იპოვეთ ცილინდრის მოცულობა, თუ ცნობილია, რომ ის უდიდესია ყველა 
ასეთი წესით ჩასასული ცილინდრის მოცულობებს შორის. 

207. პირამიდის ფუძე ისეთი მართკუთხა ტრაპეციაა, რომ მასში შეიძლება წრეწირის 
ჩასაზვა. პირამიდის წვეროს გეგმილი ემთხვევა ფუძის მართი კუთხის წვეროს. იპოეეთ იმ 
უდიდესი ცილინდრის მოცულობა, რომელიც ჩახაზულია პირამიდაში, თუ .ცნობილია, 
რომ პირამიდის სიმაღლე 12 სმ-ია, ტრაპეციის დიდი ფუძე – 8 სმ-ია, ხოლო მცირე ფუძე 
კი – 8/3 სმ. 

208. სამკუთხა პირამიდის ფუძის გეერდები ტოლია 5 სმ-ის, 6 სმ-ის და 4 სმ-იის სოლო 
პირამიდის გეერდითი წიბოები ტოლია 10 სმ-ის 6 სმ-იის ტოლ ფუძის გეერდზე 
გავლებულია მკვეთი სიბრტყე ისე, რომ პირამიდის მოცულობა გაყოფილია შეფარდებით 
2 : IL (წეეროს მხრიდან) იპოეეთ კუთხე, რომელსაც ეს სიბრტყე ადგენს ფუძის 
სიბრტყესთან. 

209. სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდებია 5 სმ, 7 სმ და 8 სმ. გეერდითი წასნაგები 
ფუძის სიბრტყისადმი დახრილია 60“-ინი კუთხით. იპოეეთ იმ უდიდესი მოცულობის მქონე 
პირამიდის მოცულობა, რომელიც აკმაყოფილებს მოცემულ პირობებს. 

210. მოცემულია სამკუთხა პირამიდა რომლის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია 
კათეტებით 3 სმ და 4 სმ. პირამიდის წეერო გეგმილდება ფუძის მართი კუთხის 
წეეროში. პირამიდის სიმალლე 5 სმ-ია. გამოთვალეთ ამ პირამიდაში ჩახაზული კუბის 
წიბოს სიგრძე თუ მისი ფუძე ძევს პირამიდის ფუძეში ისე, რომ კუბის ერთ-ერთი წეერო 

ემთხეევა პირამიდის ფუძის მართი კუთხის წვეროს, ხოლო მოპირდაპირე წვერო ძევს 
პირამიდის გეერდით წახნაგზე. 

21L იპოეეთ კონუსის მოცულობის შეფარდება მასში ჩასასულ სფეროს მოცულობასთან, 

თუ ადგილი აქეს ტოლობას 2/2 =3V/3ჩ//2, სადაც L კონუსის მსახეელია, 
#- ფუძის რადიუსი, ხოლო //- კონუსის სიმაღლე. 

2.1. წესიერი 5§48C ტეტრაედრის წიბო 5 სმ-იისს ტოლია. მასში გაელებულია კეეთა, 
რომელიც პარალელურია ფუძის 4#C გეერდისა 'და 58 გეექრდითი წიბოსი. გამოთვალეთ 
კეეთის ფართობი თუ ცნობილია, რომ ის უდიდესია. 

213. იპოვეთ წაკვეთილი კონუსის ფუძის პარალელური კეგთის ფართობი, თუ ცნობილია, 
რომ კეეთით მიღებულ წაკვეთილ კონუსებში შეიძლება სფეროების ჩასაზვა. 

წაკეეთილი კონუსის ქეედა ფუძის რადიუსია #, ხოლო ზედასი – I. 

214, წაკვეთილი კონუსის ფუძის რადიუსებია 9 სმ და 4 სმ. იპოეეთ ამ წაკვეთილი 
კონუსის გეერდითი ზედაპირის ფართობი, თუ ცნობილია, რომ არსებობს ისეთი სიბრტყე, 
რომელიც ფუძის პარალელურია და კვეთით მიღებულ ორ წაკეევთილ კონუსში 
შესაძლებელია სფეროების ჩახაზვა. 

215. კონუსში ჩახასულია სფერო, ხოლო ამ სფეროზე შემოსაზულია ცილინდრი. 
შეიძლება თუ არა კონუსის სრული ზედაპირის ფართობი ტოლი იყოს ცილინდრის 
სრული ზედაპირის ფართობის? 

216. მართკუთხა პარალელეპიპედის დიაგონალი არ აღემატება 1 სმ-ს. მისი მოცულობა 

ტოლია _1 ყე? ის, იპოეეთ პარალელეპიპედის სრული შსედაპირის ფართობი, 
3 3V3 
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217. სამკუთხა პირამიდისათეის სამართლიანია ტოლობა: 

367? 
ხიბ.ჩხ?+8+Mჯ 
სადაც V პირამიდის მოცულობაა, „ - პირამიდაში ჩახახული სფეროს რადიუსი,” =,ვ3,M” 

გვერდით წახნაგებში ჩახაზული წრეწირების რადიუსები, ხოლო #,M, 3, MM - შესაბამისი 

წახნაგების პერიმეტრები. დაამტკიცეთ, რომ პირამიდის წახნაგების ფართობები მათში 
ჩასაზული წრეების ფართობების პროპორციულია. 

=,'თ?+85 +3+4) 

218. 548C სამკუთხა პირამიდის ფუძის გეერდებია: #8=4 სმ, 4C=6 სმ და 8C=5 სმ, 
ხოლო გეერდითი წიბოებია: §4=7 სმ, §8=8 სმ და 5C=9 სმ. იპოვეთ პირამიდის ზედაპირზე 
გამაეალი უმოკლესი მანძილი #5C და 58C გვერდით წახსნაგებში ჩახაზული წრეწირის 
ცენტრებს შორის. 

219. მოცემულია წესიერი ტეტრაედრი, რომლის წიბოს სიგრძეა 972 სმ. მის ოთხივე 
წეეროში ძევს წერტილები, ხოლო ტეტრაედრის შიგნით მოთავსებულია 03 წერტილი, 
ამასთან არცერთი ოთხი წერტილი ერთ სიბრტყეში არ მდებარეობს. დაამტკიცეთ, რომ ამ 
წერტილებიდან შეიძლება შეირჩეს ისეთი ოთხი წერტილი, რომ მათ მიერ მონიშნული 
სამკუთხა პირამიდის მოცულობა არ აღემატება 1/400 სმ?. 

220 ცილინდრში გატარებულია სიბრტყე რომელიც ცილინდრის გეერდით ზედაპირს 
კვეთს რაღაც წირზე. დაამტკიცეთ, რომ კეეთაში მიღებულ ფიგურაში არსებობს ისეთი 
ორი წერტილი, რომ ამ ორი წერტილიდან კვეთაში მიღებული წირის ნებისმიერ 
წერტილამდე მანძილების ჯამი შუდმიეი სიდიდეა. 

221. მოცემულია ორი წერტილი, რომელთა შორის მანძილი 4 სმ-ია. გამოთვალეთ ისეთი 
წირით შემოსაზღვრული ფიგურის ფართობი, რომელსაც გააჩნია შემდეგი თვგისელა: ამ 
წერტილებიდან წირის ნებისმიერ წერტილამდე მანძილების ჯამი 6 სმ-ის ტოლია, 

222 დაამტკიცეთ “შემდეგი ტოლობის სამართლიანობა ++2+24+252, სადაც, ”# 

პირამიდაში ჩახაზული სფეროს რადიუსია ხოლო იჩ,.აი,ფც,კ პირამიდაში გარე 

ჩახაზული სფეროს რადიუსებია. 

223 მართკუთხა პარალელეჰიპედის მოცულობა ტოლია ზ სმ-ის, ხოლო სრული 
ზედაპირის ფართობია 24 სმ”. იპოვეთ პარალელეპიპედის დიაგონალის სიგრძე. 

224. სიერცეში მოცემულია სამი წერტილი. არსებობს თუ არა ისეთი მეოთხე წერტილი 
რომლის დაშორება ამ სამი წერტილიდან გამოისახება რაციონალური რიცხეებით. 

225. სიერცეში მოცემულია ოთხი #,8,6,0 წერტილი, რომელთაგან არცერთი სამი არ 
მდებარეობს ერთ წრფეზე. შეგვიძლია თუ არა შევარჩიოთ ისეთი მეხუთე M წერტილი, 
რომ /#M,8M,CM,ხნM მონაკვეთების სიგრძეები გამოისახებბოდეს რაციონალური 

რიცხვებით. 
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წ22. ვექტორები სიბრტყეზე და სივრცეში 

სიდიდეები ორი სახისაა - სკალარული და ეექტორული. სკალარული სიდიდეები 
ეწოდებათ ისეთ სიდიდეებს, რომლებიც ხასიათდებიან მხოლოდ რიცხეითი მნიშენელობით, 
მაგალითად ტემპერატურა, მასა, სიმკერივე და სხეა. ვექტორული სიდიდეები კი ეწოდებათ 
ისეთ სიდიდეებს, რომლებიც ხასიათდებიან როგორც რიცხვითი მნიშვნელობით ასევე 
მიმართულებით სიერცეში, მაგალითად: ძალა, სიჩქარე, გადაადგილება და სხეა. ეექტორი 
ეწოდება წრფის მიმართულ მონაკეეთს. ვექტორი აღინიშნება ან ორი დიდი ასოთი, 

რომელთაგან ერთი შეესაბამება დასაწყისს, ხოლო მეორე – ბოლოს, მაგალითად 48, ან 

ერთი პატარა ასოთი, მაგალითად ძ. თუ სივრცეში განთავსებული ეექტორის საწყისი 

წერტილის კოორდინატებია C; 7,7) სოლო ბოლო წერტილის – (>; 7X::%). მაშინ 48 

ვექტორის კოორდინატები ეწოდება (თ -X; XV, – 7,8 – 2) მნიშვნელობებს, ან თუ 

შემოვიღებთ აღნიშენას X; – X; = X, 1), – 1, =V, 2 –27 =2 მაშინ 28 ეექტორის 

კოორდინატები იქნება (X:V;2),) ანალოგიურად სიბრტყეზე მდებარე 48 ეექტორის 
კოორდინატები იქნება (X;”). ორ ან მეტ ვექტორს ეწოდება კოლინეარული თუ ისინი ერთი 
წრფის პარალელურია და კომპლანარული თუ ისინი ერთი სიბრტყის პარალელურნი 
არიან. 

ვექტორებს ეწოდებათ ტოლი თუ ისინი კოლინეარული არიან, გააჩნიათ ერთნაირი 
სიგრძე და მიმართულება. 

ეექტორის სიგრძეს მისთ მოდული ეწოდება და ასე ჩაიწერება (48 ან II. სივრცეში 

მდებარე ეექტორის სიგრძე ასე გამოითელება:|48| = ICX – X,)2+ C, – »X + (2; – 21) = 

VX? + V>+2? სოლო სიბრტყეში მდებარე ეექტორის ასე: |48| = „/CX; – X,)? – C, – 122 = 
“VX?:+V/?. ნულოვანი ვექტორის მოდული ნულის ტოლია. 

ეთქვათ მოცემულია 48CX;V; 2) ვექტორი და # რიცხეი (სკალარი), მაშინ » სკალარის 

48 ეექტორზე ნამრაელი ასე ჩაიწერება 248 და ის წარმოაგენს ვექტორს, რომელიც 48 

ეექტორის კოლინეარულია, მისი სიგრძე ტოლია I2I · |48| და გააჩნია 48 ეექტორის 

მიმართულება, თუ 7>0 და საწინააღმდეგო თუ #<0. მმ ვექტორის 

კოორდინატებია: (4X; 2V;42) თუ 28 ეექტორი განთავსებულია სიერცეში და (C2X; 2V) თუ 
ის განთავსებულია სიბრტყეზე. 

არსებობს ორი ეექტორის შეკრების პარალელოგრამის და სამკუთხედის წესი ორი 
ვექტორის შესაკრებად პარალელოგრამის წესით საჭიროა ორივე ვექტორი მოედოთ ერთ 
წერტილში, მათზე როგორც გვერდებზე ავაგოთ პარალელოგრამი და მოდების სართო 
წერტილიდან გაეატაროთ დიაგონალი, სწორედ ეს უკანასკნელი იქნება ამ ორი ეექტორის 
ჯამი. ეექტორების შესაკრებად სამკუთხედის წესით საჭიროა პირველი ვექტორის ბოლოს 
მოედოთ მეორის დასაწყისი და პირველი ვექტორის დასაწყისი შევაერთოთ მეორის 
ბოლოსთან, რომელიც იქნება ამ ორი ვექტორის «ჯამი. ორზე მეტი ვექტორის შეკრების 
ზოგადი წესი ასეთია პირეელი ვექტორის ბოლოს მოედოთ მეორის დასაწყისი, მეორის 
ბოლოს მესამის დასაწყისი და ა.შ. ამის შემდეგ პირველი ეექტორის დასაწყისი 
შეეაერთოთ ბოლო ეექტორის ბოლოსთან და სწორედ ეს ეექტორი იქნება ჯამური 
ეექტორი, ამ წესს ზოგჯერ ვექტორების შეკრების, მრაევალკუთხედის წესს უწოდებენ. 

სივრცეში მდებარე ორი #M(;V,2) და CM(X,:V,2;) ვექტორის ჯამის 
კოორდინატები. (X; + X-; 7, +X;; 2; + 2), ხოლო სიბრტყეზე მდებარე 45(X,;#,) და 
CVCX;V,) ვექტორების – (X, +X;; XV, + V;). _ 

48 ვექტორს, რომ გამოეაკლოთ CC” ვექტორი საჭიროა #8 ვექტორს ზემოთ მოყვანილი 

წესით დავუმატოთ Cმ ეექტორის მოპირდაპირე ეექტორი (ორ ეექტორს ეწოდება 
მოპირდაპირე თუ ისიი კოლინეარულია და საწინააღმდეგოდ მიმართული. მათი 

კოორდინატები გამოისახება ურთიერთმოპირდაპირე რიცხვებით). 

ეთქვათ 7, 7+X ეექტორებია, რომელთა სიგრძეები -ის ტოლია და ისინი შესაბამისად 

მდებარეობენ იX,0” და 02 ღერძებზე მაშინ სამართლიანია ტოლობა 48=11+M7/ + XX სადაც 
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2I=48, არის 48 ვექტორის გეგმილი 0ჯX ღერძზე, #7 =48, არის 4 ეექტორის გეგმილი 

ი” ღერძზე, ხოლო IX =48, კი 48 ვექტორის გეგმილი 02 ღერძზე. ანალოგიურია 

ფორმულა სიბრტყეზე მდებარე ვექტორისთვისაც - 48=14+I. 
ორი ვექტორის სკალარული ნამრავლი ეწოდება რიცხეს, რომელიც ტოლია ამ 

ეექტორების ს_ მოდულების ნამრავლისა მათ შორის მდებარე კუთხის კოსინუსზე და ასე 

ჩაიწერება: 48 · C8 = |48) · |C0|თი«თ. თუ 48 ეექტორის კოორდინატებია (CX,:V,:2,) სოლო 
C8-სი – (X;X,,22) მაშინ კუთხე ამ ვექტორებს შორის გამოითვლება ფორმულით C05თ = 

X1X2+V1X2+212; 
2-20102001:2- >, თუ ეექტორები განთავსებულია სიბრტყეზე მაშინ ფორმულები 

X1+V2+21. IX2+V2+22 

ანალოგიურია ოღონდ ცხადია არ ფიგურირებს მესამე კოორდინატი C605თ = 
X.X2+V) V 

IXIა.. X2+X2. 

ორი 48(X,; V,: 2,) და 8C (X;; 1; 2:) ვექტორის ეექტორული ნამრაელი I48'· C9| 

ეწოდება IM (#2 – 2; 21X; – X12:; XIV, – MX) ვექტორს, რომელიც "სასიათდება 
შემდეგი სამი თეისებით: 
ს მისი სიგრძე ტოლია მოცემული ეექტორების მოდულების ნამრაელისა მათ “შორის 

მდებარე კუთხის სინუსზე ე.ი. |(48 ·C)| = |48)|C0|§(ით; 

7»? (48 · C0| ვექტორი მართობულია თითოეული 48 და (X:) ეექტორის; 

3 I48 - C0| ეექტორი 48 და C0 ეექტორების მიმართ ორიენტირებულია ისევე როგორც 02 
ღერძი ი0X და 0V/ ღერძების მიმართ (მარცხენა ორიენტაცია). 

ამოცანები 

1 #,ხ8,C 0 წერტილის კოორდინატებია: #(1:2), 8(2;4), C(4:3), CX6:7). იპოყეთ 248 + 368 
ეექტორის სიგრძე. 

2. #,8,C,0 წერტილების კოორდინატებია: /#X1;2;2), 8(2;4:3), C(4;4;4), C6;7;9) იპოვეთ 248 – 

3C0 ეექტორის სიგრძე. 

3. დაშალეთ საკოორდინატო ღერძების მიმართ ვექტორი, რომლის საწყისი და ბოლო 
წერტილებია I) #2; 5), 8(37) 2) #(2; 3; 4), 8(4; 4; 9). 

4. კოსინუსების თეორემის გამოყენებით იპოვეთ კუთხეები შემდეგ ეექტორებს შორის: 

ს მ=27–- 37 და ნ=1+2/ 
2 8=3!–7 დახ=2:+1 
3) 9=21+37 და ხ=6:+3/ 
4 8=37+47 და ხ=4:+57 

5. იპოვეთ ერთეულოვანი ვექტორი, რომლის საწინააღმდეგოდ მიმართული ვექტორებია: 
1) 37+ 2, 2) –21+7, 3) 21– 3), 4) –(+37 

6. იპოეეთ 8 ვექტორი, თუ ცნობილია, რომ მისი სიგრძე Lის ტოლია, ხ(3;4) ვექტორის 
კოლინეარულია და მის საწინააღმდეგოდაა მიმართული. 

ა მ 6:53 13, ა მ(-;:– 1) LV მ(-:: – 2 დ) მC; 5) 

7. იპოეეთ თ(5;12) ვექტორის თანამიმართული ხ ეექტორი თუ მისი სიგრძე I-ის ტოლია. 

ა) ხ(--; 2) ბ 16 8) გ (-> 13” :) დ 1C> 5) 
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8. იპოეეთ 8(3;-4) ვექტორის საწინააღმდეგოდ მიმართული ხ ვექტორი თუ მისი სიგრძე 
2-ის ტოლია. 

ანდ-ე »:C59 ა:6-ე თIM(C5-19 
9. მოცემულია «2; -I) და ხ(3;2) ეექტორები, იპოვეთ 282 -ხ ვექტორის სიგრძე. 

ა) V15 ბ) V17 გ) V19 დ) V11 

10. მოცემულია C(4; 5) და M(2;X) ეექტორები, იპოვეთ X, თუ |თ+L| = |CI + |#| 

ა) 2,5 ბ) V5 გ) “V10 დ) 0,3V11 

11. მოცემულია «(1; 2), ხ(2;5) და C(2:3) ვექტორები. იპოვეთ 2-ს მნიშენელობა, თუ 
2შ +2ხ ვექტორი მართობულია C ვექტორის. 

16 15 

ა 1; ბ) – 3 ბ) – 1 დ) – 55 

ს. დაშალეთ C(3; 4) ვექტორი ორი (1; 2) და ხ(2;6) ვექტორების კოლინეარული 
ეექტორების ჯამის სახით. 

აბთბ+5ხ ბ)2-5ხ გ) 58-ხ დ) 5–=+ხ 

ს. მოცემულია 0(C1;1), ხ0C2; 3), C(–2;4), 40; 5) ეექტორები. იპოევთ #-ს მნიშენელობა, 

თუ 282 + 2 ეექტორი მართობულია 6 + 2ძ ეექტორის. 
2 

ა) 15 ბ) =1,5 გ) 2 დ) –2 

14. #4 წერტილის კოორდინატებია (3; 5), ხოლო 8 წერტილის – (7; 9) იპოეეთ #8 
მონაკვეთზე ისეთი M წერტილის კოორდინატები, რომ |#4MI:IM8|I= I, სადაც 7 > 0. 

15. 4 და 8 წერტილების კოორდინატებია (0),0;,0თკ) და (ხ,,ხ,,ხვ). 8 მონაკეეთზე იპოვეთ 
ისეთი M წერტილის კოორდინატები, რომ სრულდებოდეს ტოლობა: |#MI:IM8I= 7 

16 მოცემულია 48C0 პარალელოგრამი. იპოვეთ ს წერტილის კოორდინატები, თუ #,8,C 
წერტილების კოორდინატები შესაბამისად ტოლია (C); 2), (4; 4), (10; 6). 

შ. მოცემულია #8Cმ2 რომბი მისი მოპირდაპირე # და C წვეროს კოორდინატებია 
შესაბამისად (2; 2) და (10; 6) იპოვეთ დანარჩენი წვეროს კოორდინატები თუ რომბის 
გეერდი ტოლია 5 სმ-ის. 

18. იპოვეთ ხ წერტილის კოორდინატები, თუ ცნობილია, რომ 
4C3;2),8C–3; 11),C(3;15),9(>;7) წერტილები წარმოადგენენ მართკუთხედის წვეროებს. 

ა) ჩ(8;6) ბ) 9(9;6) გ) X(C9;7) დ) 9(8;7) 

10. რომბის წეეროს კოორდინატებია: /#(3;1),8(1; 7), 0(მ;V15 +1). იპოვეთ C წეეროს 
კოორდინატები. 

ა) C(6;7+V15) ბ) C(6:7-V15) გ) C(6;6++V15) დ) C(5,5;8 – V15) 

20 #8C სამკუთხედის წვეროების კოორდინატებია: #(2;2),8(4; 6),C(8;3). იპოვეთ კუთხე 
49 მედიანასა და 4C გვერდს შორის. 

ა) 0IX005 =53 ბ) 07C005-–==>     5 თ»Cნძ –=- /293...ლ) 9 V2227        

  

5= 

21. ცნობილია, რომ |0| = I) # 0, შ # ხ დაამტკიცეთ, რომ მ + ს მართობულია შ – ხ. 
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22. სიბრტყეზე მოცემულია ოთხი წერტილი: #(2;1),8(1;4),C (4; 6),9(6;3). იპოეეთ კუთხე 
48C0 ოთხკუთხედის დიაგონალებს შორის. 

23. არის თუ არა 48 და Cნ ეექტორები მართობული, თუ მათი წვეროების კოორდინატებია: 

4C2; 3), 8(5;7), C(6; 6), M(3; 8). 

2. I-ის რა მნიშენელობისათეის იქნება ეექტორები #8 და Cჩ მართობული თუ მათი 
წვეროების კოორდინატებია 4Cთ:12), 8(4;6), CC» + 1;12), M(5;8). 

25. არის თუ არა 48 და C0 ვექტორები კოლინეარული თუ მათი წეეროების 
კოორდინატებია: /4(3; 4), 8(7; 9), C(6; 5), 9(14; 15). 

26 XI-ის რა მნიშვნელობისათვის იქნება ეექტორები 48 და 60 კოლინეარული თუ მათი 
წეეროების კოორდინატებია 4(2;ი),8(8; 3თ + 2),C (3; 2),0(თ + 3;12). 

27 მოცემულია #(2;3) და C(4;5) წერტილები. დაასახელეთ ისეთი ერთი წერტილი მაინც, 
რომ 48C სამეუთხედი მართკუთხა იყოს C მართი კუთხით. 

2სე ამოხსენით ეექტორული ტოლობა 40+/ხ=60 სადაც #8 =V%02; 3); ხ =ხ0; 4); მ= 
შ(10;14). 

29 ამოსსენით ვექტორული ტოლობა 20 + 37 = ხ სადაც 80 = 80; 4); ხ =ხ(9;17). 

30. იპოეეთ კუთხე 48 და C8 ვექტორებს შორის, თუ მათი წვეროების კოორდინატებია: 

#C2; V7), 8(5; 2V7),C(1; 2), 0(4; 6). 

31. წრფივად დამოკიდებულია თუ დამოუკიდებელი ვექტორები C(1;2;3), ხ(2; 1; 4). 2(3;4; 5). 

32. წრფივად დამოკიდებულია თუ დამოუკიდებელი ეექტორები C(1;0; 2), ხძ; 1; 4). C(5;3;7). 

33 იპოეეთ ერთეულოვანი ეექტორი, რომლის თანამიმართული ეექტორია: I) 0(4:8) 2) 

ხ(5;-2) 3)0(2;3) 4)ძ(-2;-3). 

34. იპოვეთ ერთეულოვანი ვექტორი, რომლის საწინააღმდეგოდ მიმართული ეექტორია: 

ს 6ღ;12) 2) ხ(9;12) 1)20(3;3) 4)ძ(–-3;4). 

35. იპოეეთ ხ(5:12) ეექტორის თანამიმართული ეექტორი, რომლის სიგრძე #(3;4) 
ეექტორის სიგრძის ტოლია. 

36 მ და ხ არაკოლინეარული ეექტორებია და მათ გააჩნიათ საერთო საწყისი წერტილი. 

რა პირობას უნდა აკმაყოფილებდნენ შ და ხ ვექტორები, რომ მ +ხ ეექტორი იყოს #8 და 

სხ ეექტორებს შორის კუთხის ბისექტრისის თანამიმართული? 

ვ. თ და ხ ეექტორების კოორდინატები შესაბამისად ტოლია (3; 4) და (5; LI). მათ 
გააჩნიათ საერთო წერტილი. იპოვეთ ერთეულოვანი C ეექტორი რომელიც მოცემული 
ეექტორების მიერ შექმნილი კუთხის ბისექტრისის საწინააღმდეგოდაა მიმართული. 

ვზბ დაწერეთ იმ წრფის განტოლება რომელიც გადის Mა(1;5) წერტილში და 

პარალელურია 48 ეექტორის, ამასთან 4 წერტილის კოორდინატებია (5; 7), ხოლო 8-სი – 

რ, 10). 

390. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელიც გადის Mა(1;5) წერტილში და მართობულია 

48 ეექტორის, ამასთან # წერტილის კოორდინატებია (5; 8), ხოლო 8-სი –(7; 10). 
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40. შმ0#4 და 08 ვექტორების კოორდინატები შესაბამისად ტოლია (3; 4) და (: 3. ი 

წეტილი კოორდინატთა სათავეა. დაწერეთ ამ ეექტორებით შექმნილი კუთხის ბისექტრისის 

განტოლება. 

4I იპოეეთ #(2;5) და 8(5;9) წერტილებზე გამავალი წრფის განტოლება. 

4. #5C სამკუთხედის 48 და 8C გეერდებზე აღებულია M და M წერტილები ისე, რომ 
I4MI:IM8) = |CMI:IM8| = 4. ვექტორების გამოყენებით დაამტკიცეთ, რომ |4CI:IMMI = 5 და 
MM პარალელურია #C. 

43 #8C0 ტრაპეციის სედა და ქეედა ფუძეებზე აღებულია M და V წერტილები ისე, რომ 
IM8|:IMCI = |#ტMI:IM90| = 5. დაამტეიცეთ, რომ M და M წერტილებზე გავლებული წრფე 
გადის 48 და CM ფერდების გაგრძელების გადაკეეთის + წერტილზე. 

–322+6X+3 
4. X ცვლადის რა მნიშენელობისათეის მიიღებს /(X) =––----“- ფუნქცია უდიდეს და 

უმცირეს მნიშენელობებს? 

4ტჭ. თორი არანულოევანი # და ხ ქექტორის სკალარული ნამრავლი ტოლია მათი 
ეექტორული ნამრავლის სიგრძის. იპოვეთ კუთხე ამ ეექტორებს შორის. 

46 მოცემულია ვექტორები #(2; –1;3) და L(1; 2;0). იპოვეთ ამ ეექტორების ეექტორული 
ნამრაელი და მისი სიგრძე. 

47 მოცემულია საერთო სათაეის მქონე ორი ვექტორი #(2; –1;3) და ხ(1;2;0)- იპოვეთ იმ 
სამკუთხედის ფართობი, რომელიც მიიღება ამ ეექტორების ბოლოების შეერთებით. 

48. მოცემულია, რომ || = 3,|L| = 8. მ·ხ =12. გამოთვალეთ ამ ორი ვექტორის ვექტორული 
ნამრაელის სიგრძე, 

4. გამოთეალეთ სკალარული ნამრაელი (28 + ხ)(6 – 2ხ), თუ 94 და ხ ვექტორები 

ერთმანეთთან ადგენენ 30%-ინ კუთსეს, ხოლო მ მართობულია 80 და ხ. ამასთან |0| = 2, 

I6| ღ1, I2|C3. : 

50. ორი # და ხ ეექტორის სიგრძეებია: 10 = 3,. |ნC2 ხოლო მათ შორის კუთხეა 609, 

გამოთვალეთ. |(მ – 3ხ) -(2# +ხ)) ეექტორის კეადრატი ( ეექტორის კვადრატის ქვეშ 
იგულისხმება მოცემული ვექტორის თაეის თავზე სკალარული ნამრავლი). 

51 დაწერეთ Mი(Xი;70:22) წერტილზე გამავალი და ძ(2;3;2) ვექტორის პარალელური 

წრფის განტოლება. 

52. მდებარეობს თუ არა M,(4:1;2) წერტილი. წრფეზე, რომელიც გადის Mი(1;2;3) 
წერტილზე და C(2;4;1) ვექტორის პარალელურია. 

531 დაწერეთ სიბრტყის განტოლება, რომელიც გადის Mი(1;3;2) წერტილზე და რ%(2;3;4) 
ეექტორის მართობულია. 

§ 23. მონაცემთა რიცხვითი მახასიათებლები 

სხეადასხვა ცდის, დაკვირეების ან მოვლენის შესწაელა ხდება მათი შესაბამისი 
რიცხეითი მონაცემების შეგროეებით და ანალიზით. მოკლედ გაეეცნოთ შეგროვებულ 

მონაცემთა დამუშავების ზოგიერთ ფართოდ გავრცელებულ მეთოდს. 
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ცხრილ I-ში მოყვანილია თბილისში მაისში 20 დღის განმაელობაში დღის 2 საათზე 
ცელსიუსის სკალით ტემპერატურის გაზომვის შედეგები: 20,1; 20.2; 20,4; 20,3; 20,6; 20,0; 21,1; 
19,6; 19,8; 22.5; 21,9; 21,0; 18,7; 19,2; 20,6; 20,1; 20,6, L9,9; 20,5; 21,2. 

ცხრილ II-ში მოყვანილია 27 დღის განმავლობაში ერთ-ერთი მაღაზიის მიერ გაყიდული 
მობილური ტელეფონების რაოდენობა: §5I; 72; 81, 37; 41; 75; 41; 57; 80; 78; 76; 61; 57; 4I; 92; 
9I; 70; 58; 6; 69; 50; 62; 7I; 41; 58; 63; 82. 
ვ წი ცხრილების გასაანალიზებლად ხელაყრელია მონაცემები დაეალაგოთ ზრდადობის 
იხედვით. 
ცხრილი LI. 18,7; 19,2; 19,6; 19,8; 19,9; 20,0; 20,I; 20,2; 20,3; 20,3; 20,4; 20,5; 20,6; 20,6; 20,6; 

21,0; 21,2; 21,3; 21,9; 22,5. 
ცსრილი II. 37; 41; 41; 41; 41; 50; 5); 57; 57; 58; 60; 61; 61; 62; 61; 69; 70; 7I; 71; 72; 75; 76; 

78; 81; 86; 91; 92. 

ცხრილი I-დან ჩანს, რომ უმცირესი რიცხეია 1ზ7? ხოლო უდიდესი – 22,56. მათ შორის 
სხეაობა შეადგენს: 22,5 – 18,7 = 3,8. 

ცხრილ II-ში უმცირესი რიცხეია 4) ხოლო უდიდესი – 91 და მათ შორის სხეაობაა 
91 – 41 = 50. 

ცხრილის უდიდესი რიცხეისა და უმცირესი რიცხეის სხეაობას გაბნევის დიაპაზონი 
ეწოდება და იგი გვიჩვენებს თუ რამდენად გაფანტულია მონაცემებია (ცხრილი I-ის 
გაბნევის დიაპაზონია 3,8 ხოლო ცხრილი II-ის – 50. 

შემოეიტანოთ სიხშირისა და ფარდობითი სისშირის ცნება ცხრილის ამათუიმ 
მონაცემის სიხშირე გვიჩვენებს თუ რამდენჯერ გეხედება ამ ცხრილში ეს მონაცემი. მაგ: 
ცხრილ I-ში 20,ჯის სიხშირეა 2, 20,-ის - 3 და ა.შ. ცხრილ II-ში 41 –ის სიხშირეა 4, 

ხოლო 78-ის 1 და ა.შ. 
რაიმე მონაცემის ფარდობითი სიხშირე მოცემულ ცხრილში ეწოდება ამ მონაცემის 

სიხშირის შეფარდებას ცხრილის მონაცემთა საერთო რაოდენობასთან. მაგ: ცხრილ I-ში 
3 

20,1=ის ფარდობითი სიხშირეა == 01 ან 10%, 20.6-ის ოზი 0,15 ან 15%. ცხრილ II-ში 41- 

ის ფარდობითი სიხშირვა: > ან =1L 8%, 92-ის > ან <1,7%. 

სოგჯერ ცხრილის მონაცემებს ყოფენ ტოლი სიგრძის მონაკყეთებად და შესაბამისად 

ანგარიშობენ სიხშირესა და ფარდობით სიხშირეს. მაგ: ცხრილი I დავყოთ 4 ინტერეალად: 

ა) (19:20, ბ) |20;21), გ) 21:22, დ) 22:23) (187 დავამრგვალეთ :9-მდე და 
მიეაკუთენეთ ა) ინტერვალს, ასეეე 225 დავამრგვალეთ 24+მდე და მივაკუთენეთ დ) 

ინტერვალს) ა) ინტერვალის სიხშირეა 5, ბX+სი 10. გ) –სი 4 ხოლო დ) –სი L ») 

ინტერეალის ფარდობითი სიხშირეა 20 = 0,25 ან 25%, ბ) ინტერეალის ფარდობითი 

სიხშირეა 2 0.5 ან 50%, გ) ინტერვალის ფარდობითი სიხშირეა 20 = 0,2 ან 20%, დ) 
1 

ინტერეალის ფარდობითი სიხშირეა 20 0,05 ან 5%. 

ცხრილის მონაცემთა მედიანა ეწოდება ცხრილის შუაში მდგარ რიცხეს თუ მონაცემთა 
რაოდენობა კენტია და ორი “შუა რიცხეის” საშუალო არითმეტიკულს თუ მონაცემთა 

რაოდენობა ლუწია. მაგ; ცხრილი I-ის მედიანაა 592045 = 20,35, ხოლო ცხრილ II-ის კი – 

63. 
მონაცემთა ერთობლიობის მოდა ეწოდება რიცხეს რომელიც ყველაზე სშირად 

გეხედება მოცემულ მონაცემებში. ცხრილ I-ის მოდაა 20,3, ცხრილ II-ის – 41. თუ ყეელა 
მონაცემი განსხვავებულია ან თანაბარი სისშირითაა წარმოდგენილი, ამბობენ, რომ 
მოცემულ მონაცემთა ერთობლიობას მოდა არა აქვს. მაგ: მონაცემში 1I, 3; 5; 13; 9; L 7; 
15 ყველა მონაცემი განცხეაეებულია და მოდა არ გააჩნია. მონაცემში 7; 7; 7; 7; 7; 2; 2; 2: 
2; 2; 1I; 1 11 11; 1ს 35; 35; 35; 35; 35 ყეელა მონაცემი ერთნაირი სიხშირითაა 
წარმოდგენილი და მასაც მოდა არ გააჩნია ზოგიერთ მონაცემს შეიძლება გააჩნდეს 
ერთზე მეტი მოდა, ეს მოსდება მაშინ როდესაც რამდენიმე მონაცემს ტოლი სისშირე აქეს 
და დანარჩენი მონაცემები განსხეავებული სიხშირითაა მოცემული. მაგ: მონაცემს 9; II; 15; 
9; 32; 14; 9; 22; 19; 34; 22; 104; 22; 76 ორი მოდა აქვს 9 და 22, ხოლო მონაცემს 10; 8; 5; 8; 
11 45; 14; 67; 12; 34; 67; 105; 39; 41; 24; 98; 34 – სამი მოდა 8; 67 და 34. 

მოცემული ცხრილის არითმეტიკული საშუალო ან სხვანაირად საშუალო ეწოდება 
ყველა მონაცემის ჯამის შეფარდებას მონაცემების მთლიან რაოდენობასთან. ვთქეათ 

ცხრილის მონაცემებია ძ;; 0;; ძვ; ·“- ; ძ,, # –მონაცემების რაოდენობაა, მონაცემების 
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არითმეტიკული საშუალო იყოს 0. მაშინ ზემოთ მოყვანილი განმარტების თანახმად 

გვექნება: გ = 90:59500021;, მაგ. ცხრილ ს არითმეტიკული საშუალო იქნება: 
102419241901 +225 = 20,41, ხოლო ცხრილ II-ის - 37+41+41+--+92 _ 63.4. 

ცხრილის მონაცემების არითმეტიკული საშუალოს მიმართ გაფანტულობის ზომის 
შესაფასებლად შემოღებულ იქნა ე.წ. საშუალო კეადრატული გადახრა. 

საშუალო კეადრატული გადასრა ან სხვანაირად სტანდარტული გადახრა ეწოდება 
აკეადრატულ ფესეს ცხრილის მონაცემების არითმეტიეუულ საშუალოსა და თითოეული 
მონაცემის სხეაობის კეადრატების ჯამის არითმეტიკული საშუალოდან. 

ეთქვათ ცხრილის მონაცემებია 0ე,0;;ძვ;.·;ძ,, ამ მონაცემების არითმეტიკული 

საშუალო იყოს ი. საშუალო კეადრატული გადახრა აღენიშნოთ #-თი. მაშინ სამართლიანია 

|(6-6ა)2+(5–0:)2+(9–0)2+--+8-ი»)? 
ფორმულა: 6 = (400004000, 0ძა1:10 067 მაგ: გამოვთვალოთ ცხრილი II-ის 

საშუალო კეადრატული გადახრა. გვაქვს: 6 => 634, ეიპოეოთ სსვაობა არითმეტიკულ 
საშუალოსა და თითოეულ მონაცემს შორის გვექნება. 63,4 – 37 = 26,4; 63,4 – 41 = 
22,4; 63,4 – 50 = 13,4; 63,4 – 51 = 124; 634-57=64, 63,4-58 =5,4; 63,4 – 60 = 

34; 634-61=24 63,4 – 62 = 1,4; 63,4 – 63 = 0,4;63,4 – 69 = –5,6; 63,4 – 70 = 
-6,66; 63,4 – 71 = –7,6; 63,4 – 72 = –0,6; 63,4 – 75 = –11,6; 63,4 – 76 = –12,6; 63,4 – 78 = 

–14,6; 63,4 – 81 = –17,6; 63,4 – 86 = –22,6; 63,4 – 91 = –27,6; 63,4 – 92 = –28,6. მიღებული 
მნიშვნელობები ჩავსეათ ზემოთ მოყეანილ ფორმულაში, მივილებთ: 

წ= „აეს ლ (ლაი ლ= 2347 => 15.3. 

სასარგებლოა ეიცოდეთ, რომ ცხრილის მონაცემების "შესახებ ზოგადად მეტ 
ინფორმაციას .იძლევა არითმეტიკული საშუალო ვიდრე მედიანა. არითმეტიკული საშუალო 
იძლეეა იმ რიცხეს, რომელიც შეიძლება ყოფილიყო ცხრილის თითოეული მონაცემი მათი 
ერთმანეთთან ტოლობის შემთსხეევაში, საშუალო კვადრატული გადახრა კი გეაძლეეს 
ინფორმაცას თუ რამდენად გაფანტულია ცხრილის მონაცემები არითმეტიკული 
საშუალოს მიმართ. ერთიდაიგივე არითმეტიკული საშუალოს მქონე ცხრილები შეიძლება 
სხვადასხეა გაფანტვით ხასიათდებოდნენ. ეს კარგად ჩანს ქვემოთ მოყეანილი რიცხვთა 
ორი მწკრივისათვის: ა) 2; 5; 8; 10; 15. 22 და ბ) 6; 8; II, 12; 14; 1. ორივე მათგანის 
არითმეტიკული საშუალოა 11. ა) მწკრივის საშუალო კვადრატული გადახრა მბ =7,8, 
ხოლო ბ) მწერივის – 3, ე.ი. ა) მწკრივის მონაცემები არითმეტიკული საშუალოს მიმართ 
უფრო გაფანტულია. 

რიცხითი მონაცემეის დამუშაეებისას სასრგებლოა ეიცოდეთ რიცხვების 
დამრგეალების წესი, რომელიც მდგომარეობს შემდეგში: თუ პირეელი უკუგდებული ციფრი 

ნაკლებია 5-ზე მაშინ ბოლო დატოეებულ ციფრს არ ეცლით. თუ პირეელი უკუგდებული 
ციფრი 5–ზე მეტია ან ტოლი, მაგრამ მომდეენო ციფრებიდან ზოგიერთი მაინც 
განსხვავდება ნულისაგან, მაშინ ბოლო დატოეებულ ციფრს ერთი ერთეულით ეზრდით. 

თუ უკუგდებული ციფრი 5-ს ტოლია და შემდეგი ციფრი კი ნულებია მაშინ დატოვებულ 
ციფრს არ ეცლით, თუ ის ლუწია და ეზრდით ერთი ერთეულით თუ ის კენტია. ეს წესი 
კარგად ჩანს ქვემოთ მოყვანილ მაგალითებზე. 7,364> 7,36; 7,365108> 7,37; 7,36500> 7,36; 
731500= 7,32. 

ამოცანები 

1 მოცემულია წინადადება: “ ყველა კეადრატი მართკუთხვდია”. იჰოეეთ ასო “ა”-ს სიხშირე 

და ფარდობითი სისშირე. 

ა) 5; 2 ბ) 6; 2 ბ) 52 დ) 3, 3 

2. სამარშრუტო ტაქსის მიერ ერთი კვირის განმავლობაში ყოველდღიურად გადაყეანილ 
მგზავრთა რაოდენობებია: 120; 100; 150; 180; 90; 130; 125. იპოეეთ: 

I ა წევრები 
ს ან და IX ბ) 90 და 180 გ) 100 და 125 დ) 130 და 125 

2) გაბნევის დიაპაზონი 
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ა) % ბ) 75 ბ) II15 დ) 100 

3) მოდა 
ა) 80 ბ) 150 არ გააჩნია ) 180 
3) მედიანა ბ ბ · 
ა) 100 ბ) 130 გ) 180 დ) 125 

4 არითმეტიკული საშუადო 
ა) 126, 41,3 გ) 1279 დ) I327 

5) სავეალო კვადრატული გადახრა 
ა) 2 28,1 ბ) 27,6 დ) 264 

3. მანქანების ბაზრობაზე ზაფხულის სამი თვის განმავლობაში გაიყიდა 58 “მერსედესი”, , 
46 “ოპელი” 
მიცუბიში”. იპოვეთ: 

ს» კიდურა წევრები 
ა) 58 და 22 ბ) 18 და 58 

2 გაბნეეის დიაპაზონი 
) 40 ბ) 30 

3) მოდა 
ა) 46 ბ) 47 

4) მედიანა 
ა) 36,8 ბ) 38.5 

5) არითმეტიკული საშუალო 
ა) 23, 6 ბ) 42 

6) საშუალო კეადრატული ჯ გადახრა 
ა) 22,1 ბ) 23 

, 58 “ფოლესვაგენი, 20 “ფორდი”, I8 “პეჟო”, 3! “რენო", 47 “ნივა”, 22” 

გ) 20 და 31 დ) 22 და 47 

გ) 4! დ) 38 

გ) 58 დ) არ გააჩნია 

გ) 39 ღ) 40,) 

ბ) 58 დ) 24,5 

ბ) 21,8 დ) 20,9 

4. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია I; 4; 7; 10; 13; 16; 19; 22; 25, იპოვეთ: 

ს კიდურა წევრები 
ა) 1 და 25 ბ) 25 და 4 

2) გაბნევის დიაპაზონი 
ა) 18 ბ) 12 

3) მოდა 
ა) 13 ბ) არ გააჩნია 

4) მედიანა 
ა) 10 ბ) 13 

5) არითმეტიკული საშუალო 
ა) ს ბ) 11 

6) საშუალო კეადრატული გადახრა 
ა) 77 ბ) 79 

გ) 22 და 4 დ) 10 და 13 

გ) 24 დ) 26 

გ) 16 დ) 25 

ბ) 16 დ) 1I5 

გ) 13 დ) 10 

გ) 80 დ) 7.6 

5. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია 200; 100; 50; 25; L2,5; 6,25; 3,125. იპოვეთ: 

1 კიდურა წევრები 
ა) 25 და 12.5 

2) გაბნევის დიაპაზონი 

ბ) 200 და 3,125 გ) 25 და 6.25 დ) 100 და 12,5 
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ა) 196.9 ბ) 1963 გ) 195.9 დ) 195,8 

3) მოდა 
ა) არ გაჩნია ბ) 25 გ) 12.5 დ) 18,75 

4) მედიანა 
ა) არ გააჩნია ბ) 25 ბ) 18,75 დ) 6,25 

5) არითმეტიკული საშუალო 
ა) 54,153 ბ) 51,725 გ) 55,642 დ) 56,696 

6) საშუალო კვადრატული გადასრა 
ა) 65,125 ბ) 66,363 ბგ) 67,342 დ) 68.053 

6. მოცემულია #; X; X; X; 2; ს I; 7; 0; ხ; X; C; ძ; 7; ხნ |; 9; 1. იპოვეთ ამ მონაცემთა 
მოდა. 

ა) არ გააჩნია ბ) 2 და! გა) წ7და! დ) ! და » 

§24. ალბათობის თეორიის ელემენტები 

ხდომილობა ეწოდება რაიმე მოვლენას, რომელიც შეიძლება მოხდეს ან არა.ზოგადად 
სდომილობა სამი სახისაა: აუცილებელი, შეუძლებელი და შემთხვევითი. 

ხდომილობას ეწოდება აუცილებელი თუ ცდის ჩატარების მოცემულ პირობებში ის 
აუცილებლად მოსდება. მაგ: თუ ყუთში დევს ხუთი შავი ბურთი, იქიდან ამოღებული ერთი 
ბურთი აუცილებლად შავი იქნება. 

ხდომილობას ეწოდება შეუძლებელი თუ ცდის ჩატარების მოცემულ პირობებში ის ეერ 
მოხდება. მაგ. თუ ყუთში დეეს ხუთი შავი ბურთი, იქიდან თეთრი ბურთის ამოღება 

შეუძლებელია. 
ხდომილობას ეწოდება შემთხეევითი თუ ცდის მოცემულ პირობებში ის “შეიძლება 

მოხდეს ან არ მოხდეს. მაგ: თუ ყუთში დევს ერთი შაეი და ერთი თეთრი ბურთი, იქიდან 
შემთხეეეით ამოღებული ერთი ბურთი ან შავი იქნება ან არა. 

შევნიშნოთ, რომ ზოგჯერ შემთხვეეით და აუცილებელ ხდომილობებს შორის მკვეთრი 
რსღეარის გაელება შეუძლებელია. მაგალითად ბათუმი-თბილისი მატარებლის ჩამოსელა 

თბილისში აუცილებელი ხდომილობაა და ამ მატარებლის თბილისის სადგურში 
შემოსვლა განრიგში ნაჩვენებია საათებში და წუთებში. ცხადია შემთხეევითი არაა რომ ეს 
მატარებელი თბილისის სადგურში შემოდის დილის 9 სთ-სა და 25 წთ-ზე. მაგრამ თუ 
უფრო ზუსტად მივადევნებთ თვალყურს მატარებლის შემოსელას სხეადასხეა დღეს ის 
შეიძლება მოხდეს სხეადასხეა დროს, მაგ. დღეს 9 სთ. 25 წთ. და 15 წმ-ზე, გუშინ 9 სთ. 25 
წთ. და 28 წმ-ზე და ა.შ. ამიტომ ვთქეათ წამების სიზუსტით მატარებლის სადგურში 
შემოსვლა შემთხვეეითი ხდომილებაა, ხოლო ეთქვათ წუთების სიზუსტით გაზომილი – 

აუცილებელი. 
მიღებულია, რომ ისევე როგორც სიმრავლეები, ხდომილობები აღინიშნოს ლათინური 

ნბანის დიდი ასოებ მაგ: ხდომილობა იმისა, რომ ერთი კამათელის გაგორებისას 
ამოვა 3 წერტილი ასე ჩაიწერება 4 =(3), ხდომილობა იმისა, რომ ორი კამათელის 
გაგორებისას პირველზე ამოეა 1 წერტილი, ხოლო მეორეზე – 5, ასე ჩაიწერება: 8 = (1;5). 

პრაქტიკული გამიყენების თვალსაზრისით განსაკუთრებულ ინტერესს წარმოადგენს 
შემთხვევითი ხდომილებები მათი გააზრება თეალსაჩინოა ისეთი თამაშების ან 
სპეციალურად განხორციელებული ცდების მეშეეობით როგორიცაა: კამათლების 

გაგორება, მონეტის აგდება, დომინო, ლოტო, ყუთში ჩაყრილი სხეადასხვა ფერის 
ბურთების ამოღება და მრაეალი სხეა. 

სპეციალურად ჩატარებული გამეორებადი ცდები თავიანთი შედეგების მიხსედეით 

შეიძლება იყოს კანონზომიერი ან შემთხვევითი. 
ცდას ეწოდება კანონსომიერი, თუ ცდის ჩატარებამდე შესაძლებელია მისი შედეგის 

ცალსახად წინასწარმეტყვეელეა და მას არ გააჩნია “ურთიერთგამომრიცხავი 
(არათავსებადი) შედეგები. მაგ. მაგიდიდან რამდენჯერაც არ უნდა გადმოვაგდოთ ბურთი 
ის ყოველთვის ქვემოთ იმოძრავებს, შევნიშნოთ, რომ ურთიერთგამომრიცხავი სდომილებები 

ეწოდებათ ისეთ ხდომილებებს, როდესაც ერთი მათგანის განხორციელების შემთხვევეაში 
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სხეა ხდომილობები გამოირიცხება. მაგ: ერთი კამათელის გაგორებისას 3 წერტილის 
ამოსვლა გამორიცსავს დანარჩენი წერტილების ამოსელას. არაურთიერთგამომრიცხავი 
(თავსებადი0ე ხდომილობების განხორციელების შემთხვევაში ერთი სდომილობის 
განხორციელება ხელს არ უშლის მეორე სდომილობის განხორციელებას. მაგ: ეთქვათ 
ეაგორებთ ორ კამათელს, # ხდომილობა იყოს პირეელ კამათელზე 6 წერტილის ამოსელა, 
სოლო 8 მეორეზე ლუწი რაოდენობის წერტილების ამოსელა. ცხადია მეორე ხდომილობა 
პირველს ხელს არ უშლის და პირიქით. 

ცდას ეწოდება შემთხვევითი, თუ ცდის ჩატარებამდე შეუძლებელია მისი შედეგის 
ცალსახად წინასწარმეტყეელება, მაგრამ შესაძლებელია ჩასატარებელი ცდის ყველა 
ურთიერთგამომრიცხავი ხდომილობის დასახელება ”შემთხეეევითი ცდის მარტივი 
მაგალითია ერთი კამათლის გაგორება. ცხადია ამ შემთხვევაში შეიძლება ამოვიდეს L, 2, 
3, 4, 5, 6 წერტილი. ე.ი. სულ შესაძლებელია ექვსი ურთიერთ გამომრიცსაეი ხდომილობა, 
თითოეული მათგანი ელემენტარულ სდომილობას წარმოადგენს. მაშასადამე 

ელემენტარული ხდომილობა ეწოდება მოცემული ცდის ყველა ცალკეულ შედეგს, თუ ის 
ამაეე ცდის სსხეა შედეგებთან წყვილ-წყეილად არათავსებადია. ყეელა ელემენტარული 
ხდომილობის ერთობლიობას ელემენტარულ ხდომილობათა სიერცე ეწოდება. ხშირად 
ელემენტარული სდომილობას ბერძნული ანბანის პატარა თ ასოთი აღნიშნავენ, ხოლო 
ხდომილობათა სივრცეს ამავე დიდი ასოთი – ი. ზემოთ მოყეანიილ მაგალითში 
ელემენტარული ხდომილობებია თ) = (1), (2), (3). (4), (5),(6), ხოლო ხდომილობათა სიერცეა 

#) = (C(1),(2),(3)-(4), (5),(6)) ორი კამათლის გაგორების შემთხეეევაში ელემენტარული 
ხდომილობები იქნება: 

რ) =(1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2, 1), (2,2), (2.3), (2.4), (2,5), (2,6), (3, I), (3,2), (3,3), (3,4), (3.5), (3,6), 
(4,1), (4.2), (4,3), (4,4), (4,5), (4.6), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6). 
ხოლო ხდომილობათა სიერცე - #% = ((1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), 
(2,6), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,1), (4,2), (4.3), (4.4), (4,5), (4,6), (5,1), (5,2), (5,3), (5.4), 

(5.5), (5,6), (6,1), (6,2), (6.3), (6.4), (6.5).(6,6)). 
რაიმე #4 სდომილობის საწინააღმდეგო ხდომილობა ეწოდება ისეთ ელემეჩტარულ 

ხდომილობათა ერთობლიობას, რომელთა განხორციელების შემთხვევაში ადგილი არა აქვს 

4 სდომილობის განხორციელებას და აღინიშნება სიმბოლოთი 4. მაგ. ეთქეათ # 
ხდომილობაა ერთ კამათელზე კენტი რაოდენობის წერტილების ამოსვლა აჩუ # = (1,3,5) 

მაშინ მისი საწინააღმდეგო ხდომილობა 4 იქნება 4 = (2,4,6). მოყვანილი განმარტებიდან 

ჩანს რომ საწინააღმდეგო 4 ხდომილობა ძირითადი /# ხდომილობის დამატებას 
წარმოადგენს ხდომილობათა სიერცემდე. 

ორი # და 89 სდომილობის სხვაობა ეწოდება ისეთ C ხდომილობას, რომელიც შედგება 

4 სდომილობაში შემავალი ყეელა იმ ელემენტარული ხდომილობისაგან„ რომელთა 
განხორციელების შემთხეევაში ადგილი არა აქეს 8 ხდომილობის განხორციელებას და 

შესაბამისი თანაფარდობა ასე ჩაიწერება: 4 Vსყ89 = C. 
ორი 4 და 8 სდომილობის თანაკვეთა ეწოდება ისეთ C სდომილობას რომლის 

შემადგენელი ერთი ელემენტარული ხდომილობაც მაინც ერთდროულად წარმოადგენს 
როგორც 4 სდომილობის ისე 38 ხდომილობის ელემენტარულ ხდომილობას, ამ 
შემთხეეეაში 

4 და 8 ხდომილობებს თავსებად სდომილობებს უწოდებენ. თუ 4 და 8 ხდომილობების 
თანაკვეთა არ ხდება მაშინ მათ არათაესებად ხდომილობებს უწოდებენ. 

ორ ხდომილობას დამოუკიდებელი ეწოდება, თუ ერთი მათგანის განხორციელება ან არ 
განხორციელება არანაირ გაელენას არ ახდენს მეორე ხდომილობის განხორციელებაზე ან 

“არ განსორციელებაზე მაგ: როცა ეაგორებთ ორ კამათელს მაშინ პირეელ კამათელზე 
ამოსული წერტილების რაოდენობა არავითარ გავლენას არ ახდენს მეორე კამათელზე 
ამოსული წერტილების რაოდენობაზე. 

მოკლედ განვიხილოთ ისეთი ცნებები როგორებიცაა: ფარდობითი სიხშირე და 
ალბათობა. ვთქეათ ვაგდებთ მონეტას და გვაინტერესებს “საფასურის" ან “ბორჯღალის” 
მოსვლა როგორ არის დაკავშირებული მონეტის აგდების რაოდენობასთან. ეთქვათ 100 
აგდებისას “საფასური” ამოვიდა 44-ჯერ, “ბორჯღალი” – 56-ჯერ. მაშინ ეიტყვით, რომ 

“საფასურის” ამოსელის ფარდობითი სიხშირეა == 0,44 ან 44%, ხოლო “ბორჯღალის ” 
6 

ამოსელის ფარდობითი სისშირეა 1= 0,56 ან 56%. ეთქვათ 200 ცდის შემდეგ შესაბამისად 
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“საფასური” ამოეიდა 108-ჯერ, ხოლო “ბორჯღალი” – 92-ჯერ, მაშინ ვიტყეით, რომ 

პირეელი ხდომილობის (“საფასურის” ამოსელა) ფარდობითი სიხშირეა 2-= 0,54 ან 54%, 

ხოლო მეორე ხდომილობის (“ბორჯღალის ” ამოსგლა) ფარდობითი სისშირეა = =0,46 ან 

46%. როგორც სპეციალურად ჩატარებულმა ცდებმა აჩვენეს ცდების რიცხეის შემდგომი 
ზრდისას როგორც “საფასურის” ასევე “ბორჯღალის” ამოსელის ფარდობითი სიხშირე 
მერყეობს 50% -ის ფარგლებში. 

მოცემულ ცდაში რომელიმე შემთხეევითი ხდომილობის ფარდობითი სისშირე ეწოდება 
განხორციელებული სდომილობებს რაოდენობის შეფარდებას ცდების მთლიან 
რაოდენობასთან. 

სანამ შემოეიღებდეთ ალბათობის ცნებას საჭიროა ვიცოდეთ, რომ რამდენიმე 
სდომილობას ტოლშესაძლო ეწოდება თუ მათი განხორციელების შანსი მოცემულ ცდაში 
ერთნაირია. მაგ: ერთი კამათელის გაგორებისას I, 2, 3, 4, 5, 6 წერტილების ამოსავლის 
შანსი ერთნაირია და თითოეული მათგანის ამოსელა ტოლშესაძლოა რაღაც 4 
ხდომილობის ხელშემწყობი ელემენტარული ზსდომილობა გვუწოდოთ იმ ხდომილობას 
რომლის განსორციელებაც გესურს მოცემულ ცდაში. მაგ: თუ ვაგორებთ ერთ კამათელს 
და ეაკვირდებით ლუწი რაოდენობის წერტილების ამოსელას, მაშინ ამ ცდის სელშემწყობი 
ელემენტარული ხდომილობები იჭჟნება 2, 4, 6 რაოდენობის წერტილების ამოსელა. 

რაიმე ტოლშესაძლო ელემენტარული ხდომილობებისაგან შემდგარი #4 ხდომილობის 
ალბათობა ეწოდება რიცხეს რომელიც გვიჩეენნებს # ხდომილობის შემადგენელი 
ელემენტარული სდომილობების რა ნაწილია ამ ## სხსდომილობის ხელშემწყობ 
ელემენტარულ ხდომილობათა რაოდენობა თუ »-ით აღენიშნათ # ხდომილობის 
შემადგენელ ყეელა ელემენტარული ხდომილობების რაოდენობას ხოლო 1»M-ით 
ხელშემწყოობ ხდომილობათა რაოდენობას, მაშინ 4 ხდომილობის (4) ალბათობა 

გამოითვლება ფორმულით: #4) == 

(ამ ფორმულით წარმოდგენილ ალბათობას ხსშირად კლასიკურ ალბათობას უწოდებენ). 
ალბათობათა თეორიის ძირითადი კანონის (რომელსაც დიდი რიცხვების კანონსაც 

უწოდებენ) თანახმად ჩატარებული ცდების საკამოდ დიდი რაოდენობის შემთხვევაში 
რაიმე შემთხვეეითი ხდომილობის ალბათობა გარკვეული მიასლოებით ამაეე 
ხდომილობის ფარდობითი სიხშირის ტოლია. ' 

თუ 4 შეუძლებელი ხდომილობაა, ცხადია XI =0 და 6C4)1=0 ეი. შეუძლებელი 
ხდომილობის ალბათობა ნულის ტოლია. თუ 4 აუცილებელი ხდომილობაა, ცხადია »! =» 
და 0(4)=1 ე.ი. აუცილებელი ხდომილობის ალბათობა ერთის ტოლია. ზოგადად 
შეგეიძლია დავწეროთ 0 < #C4) <1. 

სდომილობათა ჯამის ალბათობის გამოთელა. ეთქვათ 4 ხდომილობის შემადგენელი 
ელემენტარული ხდომილობების რაოდენობა თ, ხოლო 8 ხდომილობის -ხ. დავუშვათ, რომ 
# და 8 ხდომილობები არათავსებადია ე.ი. მათ საერთო ელემენტარული ხდომილობა არ 
გააჩნიათ, მაშინ ცხადია 4+8 ხდომილობის ხელშემწყობ ხდომილობათა რაოდენობა 
იქნება თ + ხ ანუ ის ხდომილობები, რომლებიც ან 4 ხდომილობას უწყობენ ხელს ან #8-ს 
(გაიხსენეთ ორი სიმრაელის გაერთიანება), თუ »-ით აღენიშნაეთ #4+8 ჯამური 
ხდომილობის შემადგენელ ყეელა ელემენტარულ ხდომილობათა რაოდენობას მაშინ 

შეგვიძლია დაეწეროთ M(4ს 8) =55 = 4) +M(8) ან სხვანაირად 
XC4+8) =51%= (4) +#(8) მაშასადამე არათავსებადი სდომილობების ჯამის ალბათობა 

შემადგენელი ხდომილობების ალბათობათა ჯამის ტოლია. თუ 4 და 8 ხდომილობები 
თავსებადია, მაშინ ხდომილობათა ჯამის ფორმულას აქეს სახე: ჩC4 V 8) = ჩC4) + ჩ(8) – 

ნტი 8) ან სხეანაირად #C4 + 8) = ჩC4) + ჩ(8) – ჩ(4 · მ). (შეადარე ფორმულას XC4 ს 8) = 

MC4) +7(8) – X(4ი 8)) _ 
საწინააღმდეგო ხდომილობის ალბათობის გამოთვლა ეთქვთ 44 "სდომილობა 

წარმოადგენს 4 ხდომილობის საწინააღმდეგო ხდომილობას. თუ X-თ აღენიშნაევთ #4# 
ხდომილობის შემადგენელ ყეელა ელემენტარული სდომილობების რაოდენობას, ხოლო #I- 

ით ხელშემწყობ ხდომილობათა რაოდენობას, მაშინ 4 სდომილობის ხელშემწყობ 

ელემენტარულ ხდომილობათა რაოდენობა იქნება » – თ» და ნC4) =55= 1-9%= 1-ჩ(C4ს. 

მაშასადამე რაღაც 4 ხდომილობის საწინააღმდეგო სდომილობის ალბათობა ტოლია ერთს 
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გამოკლებული 4 სდომილობის ალბათობა. ცხადია მოცემული ხდომილობისა და მისი 
საწინააღმდეგო ხდომილობის ალბათობათა ჯამი ერთის ტოლია. ეინაიდან მოცემული 
ხდომილობისა და მისი საწინააღმდეგო ხდომილობის ჯამი აუცილებელი სდომილობაა, 
სოლო აუცილებელი ხდომილობის ალბათობა I-ის ტოლია, შეგვიძლია დავწეროთ: 
ჩ(C4+#4) =1. 

დამოუკიდებელ სდომილობათა ნამრავლის ალბათობის გამოთვლა. ეთქეათ 4 და 

8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, ხოლო C იყოს ხდომილობა, რომელიც ხორციელდება 
მხოლოდ მაშინ როდესაც ერთდროულად სორციელდება #4 და 8 სდომილობები, მაშინ 
ამბობენ რომ C ხდომილობა წარმოადგენს 4 და 8 სდომილობების ნამრაელს ან 
სხვანაირად თანაკეეთას (გაიხსენეთ ორი სიმრავლის თანაკეეთა) მტკიცდება, რომ ორი 
დამოუკიდებელი ხდომილობების ნამრაელის ალბათობა, თანამამრავლი ხდომილობების 
ალბათობათა ნამრავლის ტოლია. ეი. 0(4ი:8) = (4) -·ჩ(8) ან სხვანაირად #L(4-· 8) = 
XC) -?(8) ორ # და 8 სდომილობას ეწოდება დამოუკიდებელი თუ მათი ნამრაელის 
ალბათობა ამ ხდომილობათა ალბათობების ნამრავლის ტოლია. 

გეომეტრიული ალბათობა (მონაკვეთზე და ბრტყელ ფიგურაზე). ვთქეათ მოცემულია 
რაღაც » სიგრძის 48 მონაკვეთი და მის შიგნით ნებისმიერად აღებულია 7”. სიგრძის 
ლ<») მონაკვეთი დავსეათ კითხვა რისი ტოლი იქნება ალბათობა იმისა, რომ 
48 მონაკვეთზე შემთხვევით დასმული წერტილი მოხედება »!: სიგრძის მონაკეეთზე. 
ლოგიკურია ვივარაუდოთ, რომ ეს ალბათობა პირდაპირ პროპორციული იქნება II-ის და 
არ იქნება დამოკიდებული იმაზე თუ სად იქნება განთაესებული ეს მონაკეეთი #8 

I» 
მონაკეეთისს “შიგნით საძებნი ალბათობა კი იანგარიშება ფორმულით #=-. 

ანალოგიურად ეთქვათ მოცემულია რაღაც ” ფართობის ბრტყელი ფიგურა და მის 
შიგნით ნებისმიერად აღებულია ” ფართობის ფიგურა, მაშინ ალბათობა იმისა, რომ 
საწყის ბრტყელ ფიგურაზე ნებისმიერად 
აღებული წერტილი მოხედება ” ფართობის ფიგურასე ტოლია ჩ=5. მოყეანილი 

ფორმულები და მსჯელობები სამართლიანია სიერცული სხეულებისთვეისაც. 

მოელედ შეეეხოთ ე.წ. პირობით ალბათობას. ეოქეათ # ღა მწ სდომილოიბებია, 
რომელთა ალბათობები დადებითი რიცხეებია. 4 ხდომილობის ალბათობას იმ პირობით, 

რომ მოხდა 8 ხდომილობა ეწოდება პირობითი სდომილობა, აღინიშნება სიმბოლოთი 

ჩა(4) ან ნC418) და ასე იკითხება 4-ს ალბათობა 8 პირობით. სამართლიანია ტოლობა 

ჩე(4) = -ნC4|8) = ღლ თუ 4 და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია მაშინ ადგილი აქეს 

ტოლობას ჩ#ჩ(4I 8) = ჩC4), ე.ი. 4-ს მოხდენა არ არის დამოკიდებული იმაზე მოხდა თუ არა 

8. ეთქვათ მოცემულია ხდომილობათა # სივრცე. #;; 4:; ტვ; ;4, ეწოდება ხდომილობათა 
სრული სისტემა თუ ისინი აკმაყოფილებენ შემდეგ სამ პირობას: 
8) მათი ჯამი ი სიერცის ტოლია. 9 = #4, + 4; + ტვ ++ 4 

2) ისინი წყვილწყეილად არათავსებადი ხდომილობებია: 4; ი 4; = 9; #4; ი 4ვ = 8 და ა.შ. 
3) თითოეული მათგანის ალბათობა დადებითია #(4/) > 0 ნებისმიერი (L-თვის. 

განვიხილოთ მაგალითი, ვთქვათ ეაგორებთ ერთ კამათელს, 4კ-იყოს 1 ან 2 წერტილის 

ამოსელის ალბათობა ეი. 4; = (12), „#4: = (3;4:5;), #კ = (6) ცხადი. #1,4:,4ვ 

სდომილობათა სრული სისტემაა. 4; ს 4 ს 43 = (I; 2; 3; 4; 5; 6). #, ი4კ = 4.ი#3= #.ი 

4=0ი #?(C4.1 = 2 = 1, (C4:) = – = > ჩ(4) = > განვიხილოთ რაიმე 8 დადებითი 

ხდომილობა. #1ი0.8, 4:ი 98, ტ4ი8,-,4გი 98 ასევე არათავსებადი ხდომილობებია და მათი 

ჯამი არის 83 ხდომილობა. 8 = (სც ი8)ს (4 ი8)ს(რტ ვი8მ)ყ-ს(რიიმ). როგორც 

ცნობილია #(8) = ს6Cც ი 8)1+?7/(42ი0 8)+ ჩ(43ი8) +--+ჩ(4 ი 8). გავითვალისწინებთ, რა 

პირობითი ალბათობის ფორმულებს მივიღებთ: IXL8|41) = იტირ, (8142) = 502, და ა.შ. 

ჩ(4ი 8) =”2. საიდანაც მიიღება ჩ(4, ი 8) = ჩ(8|4,)M(4,), 4 ი 8) = ჩ(814,)MC4,), 
და ა.შ. ჩ(4ე ი 8) = ჩ(8|4,)0(4,). ან შესაბამის ფორმულაში ჩასმა გვაძლევს: 

ჩ(C8) = L(8|4:0)ჩ(4:) + C8I42)-C42) + ···+ ჩ(8|4ე)ჩ(4გ). ამ ფორმულას ეწოდება სრული 
ალბათობის ფორმულა. განვიხილოთ მაგალითი: მწ იყოს ერთი კამათელის გაგორებისას 
ლუწი რაოდენობის წერტილების ამოსელის ხდომილობა, ე-ი. 8 = (2;4;6), #4; = (1;2), 

#4: = (3;4:5), 4ვ = (6). ცხადია #4, ი 8 = (2), 446 8 = (4),/კვ ი 8 = (6). ჩ(8) = 2 = 1. 
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ჩ0,ი08)=1 ნC1ი0.8) =<,ჩ(430 8) =>. ე.ი. 1=5+1+5=> 

განეიხილოთ ამოცანა: ეთქვათ პირველ ყუთში ძევს 2 თეთრი და 3 შაეი ბურთულა, 

მეორეში -3 თეთრი და 4 შავი, ხოლო მესამეში – 4 თეთრი და 1 შავი. ცდა მდგომარეობს 
შემდეგში: შემთხეეეით ირჩეეენ ყუთს და მისგან ამოაქეთ ერთი ბურთულა. იპოვეთ თეთრი 
ბურთულას ამოღების ალბათობა. 

ამოხსნა: 4, იყოს ხდომილობა იმისა, რომ ბურთულა პირეელი ყუთიადან ამოვიდა, #; – 

რომ ბურთულა მეორე ყუთიდან ამოვიდა, ხოლო #ვ- რომ ბურთულა მესამე ყუთიდან 

ამოეიდა. ცხადია #C41) = #42) = (4) == ( შევნიშნოთ ყუთების რაოდენობაა 3 და მათი 

არჩევა ტოლალბათურია). 8-თი აღენიშნოთ იმის ალბათობა, რომ ამოღებული ბურთულა 
თეთრია, 8004, არის სდომილობა იმისა, რომ ამორჩეული ბურთულა თეთრია და ის 
ამოღებულია პირეელი ყუთიდან. ვინაიდან პირველ ყუთში სულ დეეს 5 ბურთულა და მათ 

შორის თეთრია 2. ამიტომ ML8I4,)=> ანალოგიურად ჩ(8(4:)==> და M8I/43) =< 

გამოვიყენოთ სრული ალბათობის ფორმულა. მიეიღებთ: #(8) =1:24+2.242.3=25-= 

=> ე.ი. ამოცანის მოცემულ პირობებში თეთრი ბურთულას ამოღების ალბათობაა 2. 

სრული ალბათობის ფორმულიდან გამომდინარეობს ფორმულა, რომელსაც ბაიესის 
ფორმულა ეწოდება. პირობითი ალბათობის ფორმულის თანახმად გვაქეს: 

(4,185) = 5402, სადაც 4, წარმოადგენს ხდომილობას, ხდომილობათა +); 4;; 4ტვ; '“-; 4, 

სისტემიდან. ეინაიდან #XLC8) = 7(8|41)”C4;) + –(8I4221?C42) + ·-·+ ჩ(8I4ე)ნC4,), ამიტომ 
'4,ი8) – #LC 

M(4/|8) = ფ ა-CC)+-C14)M4)+- დეილ ე და ბაიესის ფორმულას აქეს შემდეგი 
. _ ჩ(4)ე:X(8!4,) 

სახე: ჩ(4/|8) < თე.) 6C4:3+6(51M4)6(42)+-+-C514-3(4-) 
განეიხილოთ ზემოთ მოყვანილი ამოცანა. დავსვათ კითხეა: რისი ტოლი იქნება, 

ამოცანის მოცემულ პირობებში ალბათობა იმისა, რომ თეთრი ბურთულა ამოღებული 
იქნება პირეელი ყუთიდან? ამოხსნა. ე.ი. ჩეენ უნდა ეიპოვოთ #(4,|8). 

12 _ (4,)-ჩ(8 14.) _ 15 _ 14 
C41I8) = >C812:)ნ(4,)+ჩ(9)იენდე 2 ==» ეი. პირეელი ყუთიდან თეთრი ბურთულას 

ამოღების ალბათობაა – 

ამოცანები 

1 ყუთში მოთავსებულია 8 შავი და 6 თეთრი ბურთულა. რისი ტოლია იმის ალბათობა, 
რომ შემთხვევით ამოღებული ბურთულა იქნება შავი? 

2. სამი მეგობარი აბარებს მისაღებ გამოცდებს უმაღლეს სასწაელებელში პირველი 

აბიტურიენტის ჩარიცხეის ალბათობაა =, მეორის – დ, ხოლო შესამის – 5 რას უდრის 

ალბათობა იმისა, რომ სამივე აბიტურიენტი სტუდენტი გახდება? 

3. ყუთში ძევს 5 წითელი, ზ შავი და 6 თეთრი ბურთულა. რას უდრის ალბათობა იმისა, 
რომ შემთხვევით ამოღებული ბურთულა იქნება ან წითელი ან თეთრი? 

4. ყუთში ძევს I7 თეთრი და IL. შაი ბურთულა. ყუთიდან თითო თითოდ ამოაქეთ 
ბურთულები. რისი ტოლია ალბათობა იმისა, რომ ბოლოს ამოღებული ბურთულა იქნება 
შავი? 

5. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ მოსწავლემ, რომელმაც 20 საგამოცდო საკითხიდან 
იცის 18, მასწაელებლის მიერ მიცემული ორი საკითხიდან ორიეეს უპასუსოს სწორად? 

6. ყუთში მოთავსებულია 6 შაეი და 4 თეთრი ბურთულა. რას უდრის ალბათობა იმისა, 
რომ სამი ამოღებული ბურთულიდან სამივე იქნება თეთრი? 

7. ყუთში მოთავსებულია 7 შავი და 5 წითელი ბურთულა. რას უდრის ალბათობა იმისა, 
რომ სამი ამოღებული ბურთულიდან 2 იქნება შავი და 1 წითელი? 
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8, ბიბლიოთეკას გააჩნია 20 მათემატიკის წიგნი, რომელთა შორისაც 4 ინგლისურენოვანია. 
რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ 6 გაცემული წიგნიდან 2 ინგლისურენოვანი იგნება? 

9. ყუთში მოთავსებულია 6 თეთრი, 5 შავი და 4 წითელი ბურთულა. რას უდრის 
ალბათობა იმისა, რომ 4 ამოღებული ბურთულიდან 2 იქნება თეთრი და თითო-თითო “შავი 
და წითელი? 

10. მოცემულია ხუთი მონაკვეთი, რომელთა სიგრძეებია 1 სმ, 3 სმ, 5 სმ, 6 სმ, 8 სმ, 
შემთხვევით ირჩეეენ სამ მონაკვეთს. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულმა 
მონაკვეთებმა შეადგინონ სამკუთხედი? 

11. მოცემულია ექესი მონაკეეთი, რომელთა სიგრძეებია 2 სმ, 3 სმ, 6 სმ, 8 სმ, 10 სმ, 14 სმ, 
შემთხვევით ირჩევენ სამ მონაკვეთს, რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულმა 
მონაკვეთებმა შეადგინონ სამკუთხედი? 

ს. პირველ ყუთში მოთაესებულია 4 თეთრი და 8 შავი ბურთულა, ხოლო მეორეში – 3 
თეთრი და 9 შაეი. თითოეული ყუთიდან იღებენ ერთ ბურთულას. რას უდრის ალბათობა 
იმისა, რომ თითოელი ყუთიდან ამოღებული ბურთულები ორივე თეთრი ფერის იქნება? 

11. ყუთში სულ 12 ბურთულაა, მათ შორის 8 თეთრია. შემთხეევით იღებენ ორ ბურთულას. 
რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ ორიეე ბურთულა თეთრი იქნება? 

M#. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ კამათელის გაგორებით მოსულ ციფრთა ჯამი არ 
აღემატება 9-ს? 

15. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ ორი კამათელის გაგორებით მოსულ ციფრთა ჯამი 
არ არის 10-ზე ნაკლები? 

16 მოცემულია ნატურალური რიცხვები 1L-დან 25-იის ჩათვლით. წინასწარ მონიშნულია 
ხუთი მათგანი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით დასახელებულ.ი ხუთი 
რიცხვიდან ზუსტად ოთხი დაემთხევს ამ მონიშნულ რიცხეებს. 

17. მოცემულია ნატურალური რიცხეები 1-დან 25-ის ჩათელით. წინასწარ მონიშნულია 
ხუთი მათგანი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხეევით დასახელებული ხუთი 
რიცხეიდან მონიშნულ რიცხეებს დაემთხეევა არა ნაუელებ ორი რიცხვისა. 

18. ორი ერთნაირი სიძლიერის მოჭადრაკე თამაშობს ჭადრაკს. რისი ალბათობაა მეტი 5 
პარტიიდან 4 პარტიის მოგების, თუ 9 პარტიიდან 6 პარტიის მოგების? 

190. ორი ერთნაირი სიძლიერის მოჭადრაკე თამაშობს ჭადრაკს. რისი ალბათობაა მეტი 4 
პარტიიდან 3 პარტიის მოგების, თუ 9 პარტიიდან 6 პარტიის მოგების? 

20. მოცემულია ქაღალდის 6 ფურცელი, რომლებზეც წერია ასოები ე, მ, ე, ე, ზ, ე. რას 
უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით არჩეული სამი ფურცლიდან შეეძლოთ სიტყვა 
“მზე”-ს დაწერა. 

21. მოცემულია ქაღალდის 6 ფურცელი, რომლებზეც წერია ახოები ე, მ, ე, ვ, ზ, ე. რას 

უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხეევით არჩეული სამი ფურცლიდან თანმიმდეერობის 

შეუცვლელად მივიღოთ სიტყვა “მზე”. 

22. პირველ ყუთში ძევს 2 თეთრი და 3 შავი ბურთულა, მეორეში – 3 თეთრი და 4 შავი, 

მესამეში – 4 თეთრი და 1 შაეი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული 
ყუთიდან ”შემთხეეიით ამოღებული ბურთულა თეთრი, თუ ყუთის შერჩევა 
ტოლალბათურია. 

23. პირველ ყუთში ძევს 2 თეთრი და 3 შაეი ბურთულა, მეორეში – 3 თეთრი და 5 შაეი, 
მესამეში – 5 თეთრი და 1 შავი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული 
ბურთულა თეთრი ფერისაა და ამოღებულია პირეელი ყუთიდან? თუ ყუთის შერჩევა 
ტოლალბათურია. 
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24 საწყობში მოიტანეს სამ საამქროში დამზადებული დეტალები. პირველ საამქროში 
დამზადებულ იქნა დეტალების 40%, მეორეში – 35%, ხოლო მესამეში – 25%. ამასთან 
ცნობილია, რომ უმაღლესი ხარისხისაა პირველ საამქროში დამზადებული დეტალების 
90%, მეორე საამქროში დამზადებული დეტალების 80ი და მესამე საამქროში 
დამზადებული დეტალების 70%. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ შემთხეევით შერჩეული 
დეტალი უმაღლესი ხარისხისაა, 

25. თოფიდან ერთი გასროლით ნადირის მოკვლის ალბათობა პირველი მონადირისათვის 
08ის ტოლია, სოლო მეორე მონადირისათვის კი – 07. ორიეე მონადირემ ერთდროულად 
გაისროლა, რის შედეგადაც მხოლოდ ერთი ტყვიით მოკლულ იქნა 380 კგ წონის ნადირი. 
როგორ უნდა განაწილდეს მონადირეებს შორის ნადავლი? 

26. ერთსა და იმაეე დროში სარატი ამზადებს 100 დეტალს, ხოლო შეგირდი – 80. 
ხარატისა და შეგირდის მიერ სატანდარტული დეტალების დამზადების ალბათობებია 
შესაბამისად 0.8 და 0.6. შემთხვევით აღებული დეტალის შემოწმებისას აღმოჩნდა, რომ ის 
წუნდებულია. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ ეს დეტალი დამზადებულია ხარატის 
მიერ? 

27. ყუთში დევს 20 შაშახანა, რომელთაგან 8-ს გააჩნია ოპტიკური სამიზნე ოპტიკურ 
სამიზნიანი შაშხანიდან სამიზნის დაზიანების ალბათობაა 0.95, სოლო არაოპტიკურიდან 
– 0.8. მსროლელმა შემთხეევით აირჩია შაშხანა და დააზიანა სამიზნე რას უდრის 
ალბათობა იმისა, რომ დაზიანება მოხდა არაოპტიკურ სამიზნიანი შაშხანით. 

28. 48C სამკუთხედის გეერდებია 48=5 სმ #C =10 სმ. რას უდრის ალბათობა იმისა, 
რომ ამ სამკუთხედში შემთხვევით აღებული რაღაკ წერტილი მოთაესდეს #80 
სამკუთხედში,სადაც #49 წარმოადგენს 4 კუთხის ბისექტრისას. 

29. მოცემულია შუალედი (I; 6). რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ ამ შუალედიდან 

შემთხეევით ამორჩეულ Iი;ჩხ) მონაკეეთს, რომლის სიგრძე ILის ტოლია, გააჩნდეს საერთო 

წერტილი L2; 51 მონაკეეთთან. 

30. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ მოცემული სამკუთხედიდან შემთხვევით არჩეული 
წერტილი მიეეკუთენება ერთ-ერთს იმ ექესი სამკუთხედიდან რომლებიც მიიღება ამ 
სამკუთხედში სამივე მედიანის გავლებით. 

3L 860 კეადრატის ყველა გვერდი დაყოფილია სამი წერტილით ოთხ ტოლ ნაწილად, 
რომელთა სიგრძე თ-ს ტოლია აღებულია დაყოფის ყოველი პირეელი წერტილი 
კეადრატის წეეროებიდანნ საათის ისრის მიმართულებით და “შეერთებულია 
თანმიმდეგვრობით. იპოეეთ ალბათობა იმისა, რომ მოცემული კეადრატიდან შემთხვევით 

არჩეული წერტილი ეკუთვნის მიღებულ ოთხკუთხედს. 

32. 48C0 ტრაპეციის ზედა და ქვედა ფუძეები შესაბამისად ტოლია 5 სმ და 8 სმ-ის. 
ტრაპეციიის დიაგონალებით ის დაყოფილია ოთხ სამკუთხედად #80,9C0,C0M,40ჩნ. სადაც 
მ არის დიაგონალების გადაკეეთის წერტილი იპოეეთ ალბათობა იმისა რომ 
ტრაპეციიდან შემთსეევით აღებული წერტილი მიეკუთენება 1) 80C სამკუთხედს, 2) 409 

სამკუთხედს, 3) #80 სამკუთხედს. 

33. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ მონაკვეთს რომლის სიგრძეა 5 ერთეული და 

აღებულია L0;501) შუალედიდან, არ გააჩნია საერთო წერტილი (10; 20) მონაკვეთთან 

34. # და 8 წერტილები წრეწირის დიამეტრის ბოლო წერტილებია. რას უდრის ალბათობა 
იმისა რომ წრეწირზე შემთსეევით არჩეული C წერტილისათეის 48C "სამკუთხედი 

მართკუთხაა? 

35, რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ » =X2-X+2 ფუნქციის გრაფიესე შემთხეევით 

არჩეული წერტილიდან 0X ღერძამდე მანძილი ნაკლები იყოს 7/4-ზე. 
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36 რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ /(X)=X?2-6X+11და #ყM(X)=X2+8»-15 
ფუნქციის გრაფიკებზე შემთხვევით არჩეულ წერტილებს შორის მანძილი ერთზე ნაკლებია. 

37. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ წრეწირზე შემთსეევით შერჩეული სამი წერტილი 
ადგენდეს არამახეილკუთხა სამკუთხედს? ერ 

38. X და » L(0:2) შუალედიდან შემთხვეეით აღებული რიცხეებია. იპოეეთ ალბათობა 
X+2/> 2 

იმისა, რომ (X»7) წარმოადგენდეს შემდეგი 6. + <2 სისტემის ამონახსნს. 

39. X და 7 ნამდვილი რიცხვები აკმაყოფილებენ პირობას |X| < 1, I»I < 1. რისი ტოლია 

ალბათობა იმისა, რომ შემთხეევით შერჩეული (XX) წყეილი წარმოადგენდეს წ, 1» 5. 

სისტემის ამონახსნს. 

4. მოცემულია განტოლება ითX=ხ+3. სადაც 0 6CI0;უ5) და ხ6C(0;7. რას უდრის 
ალბათობა იმისა, რომ ამ განტოლების ფესეი ნაკლები იყოს 1-ზე. 

4 ოთახს გააჩნია მართკუთხა პარალელეპიპედის ფორმა, რომლის ზომებია 5 მ, 6 მ, 8 მ, 
რას უდრის ალბათობა იმისა რომ ოთახში მყოფი ჩიტი კუთხის წეეროებიდან 
დაშორებული იყოს არაუმეტეს | მ-ით. 

42 ვთქეათ X,),22 I|0;1) შუალედიდან შემთხეევით შერჩეული სამი რიცხვია. რას უდრის 
ალბათობა იმისა, რომ ერთ-ერთი რიცხეი მაინც ამ შეალედის ბოლოდან დაშორებულია 
არა უმეტეს 02 ერთეულით. 

43 M წერტილი მდებარეობს კვადრატის გარვთ და მისი მოპირდაპირე წეეროებიდან 

თანაბრადაა დაშორებული. მანძილი M წერტილიდან კვადრატის უახლოეს წყერომდე 
ძ-ს ტოლია. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ #წერტილზე გამავალი წრფე გადაკეეთს 

კვადრატის გვერდს, თუ კვადრატის გვერდის სიგრძეა ძ. 

4. M წერტილი მდებარეობს კვადრატის გარვრთ და მისი მოპირდაპირე წვეროებიდან 
თანაბრადაა დაშორებული. მანძილი M წერტილიდან კვადრატის უახლოეს წეერომდე 
ძ-ს ტოლია. იპოვეთ ალბათობა იმისა რომ სხიეი, რომლის სათაეეა M წერტილი 
გადაკეეთს კვადრატის გეერდს, თუ კვადრატის გვერდის სიგრძეა თ. 

45. კუბში ჩახახზულია ბირთვი, ხოლო ბირთვში კუბი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ 

კუბიდან “შემთხვეეით “შერჩეული წერტილი არ ეკუთვნოდეს ჩასახულ კუბს? 

46. ბირთეში ჩახაზულია კუბი, ხოლო კუბში ბირთვი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ 
ბირთვიდან შემთხეეეით შერჩეული წერტილი არ ეკუთვნოდეს ჩასახულ ბირთეს? 

47. შემთხეეეით ირჩევენ წერტილს ბირთეიდან, რომელშიც ჩასაზულია ტეტრაედრი. რას 
უდრის ალბათობა იმისა, რომ წერტილი არ არის აღებული ტეტრაედრიდან? 

48. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ (; 2; 3; 4; 5 ციფრებით შედგენილი რიცხეები იყოფა 
6-ზე, 
თუ რიცხეებში ეს ციფრები არ მეორდება და მონაწილეობს ყველა მოცემული ციფრი. 

49. მოცემულია 7 = X2 – 4X+7 და )/ = –X? +10ჯ – 24 ფუნქციების გრაფიკები. რას უდრის 
ალბათობა იმისა რომ კოორდინატთა სათავეზე გამავალი წრფე არ გადაკეეთს ამ 
ფუნქციების გრაფიკებს. 

50. მოცემულია 7 =X?-2 +248 და »=-CX-4)2+20+ ფუნქციების გრაფიკები. რას 
უდრის ალბათობა იმისა, რომ კოორდინატთა სათავეზე გამავალი წრფე არ გადაკეეთს ამ 
ფუნქციების გრაფიკებს. 
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§25, ლოგიკის ელემენტები 

გამონათქეამი ეწოდება წინადადებას, რომელიც შეიძლება იყოს ჭეშმარიტი ან ყალბი. 
მაგალითად „თორმეტი ნატურალური რიცხეია“, „ზურა სეოლაში წაეიდა“, „დედამიწას 
კუბის ფორმა აქეს“. 

მოწოდება, განმარტება, კითხვა, გამონათქვამებს არ წარმოადგენენ. გამონათქვამებს არ 
წარმოადგენენ აგრეთეე წინადადებები, რომლებიც შეიცავენ ერთ ან რამდენიმე ცვლადს. 

მაგალთად, გამონათქვამი არ არის: „X>5“, „ ჯ?-2V#+5=0“, „X2+X=30“. მაგრამ ეს 

წინადადებები გადაიქცევიან გამონათქვამებად თუ ცელადის ნაცელად ჩავსვამთ მათ რაიმე 
მნიშვნელობას. ასე მაგალითად, თუ პირეელ წინადადებაში X-ის ნაცვლად ჩავსეამთ 7-ს, 
მივიღებთ ჭეშმარიტ გამონათქეამს ხოლო თუ – 3ს მივიღებთ ყალბს. თუ მესამე 
წინადადებაში X-ის ნაცვლად ჩავსეამთ 5-ს ან -6-ს მიეიღებთ ჯეშმარიტ გამონათქვამს, 
სხეა ნებისმიერი რიცხეი ამ წინადადებას გადააქცეეს ყალბ გამონათქვამად და ა. შ. 

რთული გამონათქვამები (დებულებები, მიიღება გამონათქვამებიდან ლოგიკური 
კავშირების: „ან“, „და“, „თუ #, მაშინ 8“, „მაშინ და მხოლოდ მაშინ“–გამოყენებით. 

რთული გამონათქვამების მაგალითებია: „ხეალ წავალ ბიბლიოთეკაში ან სახლში 
ეიმეცადინებ“, „კეირას პარკში გაეისეირნებ და წიგნს წავიკითხავ, „თუ ეროვნულ 
გამოცდებზე მაღალ ქულებს მივიღებ, მაშინ უნიეერსიტეტში ჩავირიცხები“, „თბილისის 
დინამო ჩემპიონი გახდება მაშინ და მხოლოდ მაშინ თუ ბოლო მატჩს არა ნაკლებ სამი 
ბურთის სხვაობით მოიგებს“. 

გამონათქვამებს შეერთებულს „ან“ კავშირით გამონათქვამთა ჯამი (დიზუნქცია) 
ეწოდება ორი 4 და 8 გამონათქეამების ჯამი ასე ჩაიწერება #+8 (ან #4#V398). 
გამონათქეამთა ჯამი ჭეშმარიტია მაშინ როცა მასში ერთი გამონათქვამი მაინც ან # ან 
8 ჭეშმარიტია (შეადარე პირობას თC 4Lს8). გამონათქვამთა ჯამი ყალბია თუ ორიეე 

გამონათქვამი ·ყალბია. მაგალითად „12:5=3 ან '2<5“ ჭეშმარიტი გამონათქვამია, ხოლო 

დებულება „12:5=3 ან 2>5“ ყალბია. შემოვიღოთ აღნიშენები: თუ # გამონათქვამი 
ჭეშმარიტია დაეწეროთ #= 1, ხოლო თუ მცდარია – #= 0. ამ აღნიშენებით გამონათქეამი # 
+8=1 ნიშნაეს, რომ #=1 ან 9=1 ( ცხადია შესაძლებელია ეარიანტიც #=1 და 8=1). 
გამონათქვამი # + 8 =0 ნიშნავს, რომ #ტ= 0 და 8 = 0 ე.ი. ორივე გამონათქვამი მცდარია. 
მაგალითად გამონათქვამი მეცადინეობაზე წიგნს მოიტანს ანა ან ნინო ჩაიწერება 
შემდეგნაირად: # + 8 = | ( სხვანაირად #V8=1), სადაც # არის გამონათქეამი წიგნს 
მოიტანს ახაა 8 არის გამონათქეამი წიგნს მოიტანს ნინო გამონათქვამთა 
დასახასიათებლად გამოიყენება ე.წ. ჭეშმარიტების ცხრილი, რომელსაც გამონათქვამთა 
ჯამისათვის შემდეგი სახე აქეს: 

რტ) #ტ+ც 

  

გამონათქვამებს შეერთებულს „და“ კაეშირით. გამონათქეამების ნამრაელი (კონუნქცია) 
ეწოდება 4 და #8 გამონათქვამების ნამრაელი ასე ჩაიწერება #-8 (ან #4/+8). 
გამონათქვამთა ნამრავლი ჭეშმარიტია მაშინ, როდესაც ორიეე 4 და 8 გამონათქვამი 
ჭეშმარიტია, და ყალბია, როცა 4 და 8 გამონათქეამებიდან ერთი მაინც ყალბია. 
მაგალითად, დებულება „12:4=3 და 2<5“ ჭეშმარიტია, ხოლო „12:5=3 და 2<5 
“–ყალბია. (შეადარე პირობას: ძ C 4(|8 და ძC #()8). ე.ი. თუ #-8=1 (4 #/.8=1) მაშინ # = 

1, 8=1, ხოლო თუ #:8 = 0 (4 /,.8=0) მაშინ # = 0 ანდა 8 = 0 ( ცხადია შესაძლებელია 

ვარიანტიც (# = 0 , 8 =0). გამონათქეამი ხვალ მეცადინეობაზე წიგნებს მოიტანს ანაც და 
ნინოც ასე ჩაიწერება #8 =1 (# „8 =1) სადაც # არის გამონათქეამი წიგნს მოიტანს 
ანა, ხოლო 8 არის გამონათქვამი წიგნს მოიტანს ნინო. გამონათქეამთა ჭეშმარიტების 
ცხრილს გამონათქვამთა ნამრაელისათვის შემდეგი სახე აქვს. 
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გამონათქვამის უარყოფა მიიღება "არ” ნაწილაკის გამოყენებით. # გამონათქვამის 
უარყოფა ასე აღინიშნება /#. მაგალითად, თუ # არის გამონათქვამი – "”ხეალ 
მეცადინეობაზე ქეთინო მოიტანს წიგნს” მისი უარყოფა იქნება გამონათქვამი "ხვალ 
მეცადინეობაზე ქეთინო წიგნს არ მოიტანს”. მოცემული # გამონათქეამის უარყოფა 
მცდარია თუ # გამონათქვამი ჭეშმარიტია და ჭეშმარიტია, თუ # გამონათქვამი მცდარია. 
უარყოფის ჭეშმარიტების ცხრილს შემდეგი სახე აქეს; 

  
ტ) 

1 

0 

  
  

–
)
 
C
I
 
>!

 
        

იმპლიკაცია (გამომდინარეობს) ეწოდება ისეთ რთულ გამონათქვამს (დებულებას), 
რომელსაც აქვს სახე „თუ # მაშინ 8“ და ასე ჩაიწერება #= 8 (იკითხება 4-დან 
გამომდინარეობს 8). მაგალითად, თუ /4-გამონათქეამია „სამკუთხედი მართკუთხაა“, 
სოლო 8 გამონათქეამია „სამკუთხედის ორი გვერდის კვადრატების ჯამი ტოლია მესამე 
გეერდის კეადრატის. ამ ორი გამონათქეამი“ იმპლიკაცია იქნება „თუ სამკუთხედი 
მართკუთსხაა, მაშინ მისი ორი გბგეერდის კვადრატების ჯამი ტოლია მესამე გეერდის 

კვადრატის“. 

გამონათქეამების იმპლიკაცია მცდარია მაშინ, როცა # ჯეშმარიტია, ხოლო 8 მცდარი. 
იმპლიკაციის ჭეშმარიტების ცხრილს შემდეგი სახე აქვს: 

4 #ტ=8 

  

ეთქვათ მოცემულია იმპლიკაცია, რ=8 ამ დებულებასთან დაკაეშირებით განიხილება 
რამდენიმშეე ახალი დებულება, მაგალითად #=8 გამონათქვამის "შებრუნებული 
(კონვერსია) გამონათქვამი ეწოდება გამონათქვამს 8 = 4. მაგალითად: თუ აღმოსავლეთ 
საქართეელოში ქარია, მაშინ დასავლეთ საქართეელოში წეიმს. ამ გამონათქეამის 
შებრუნებული გამონათქეამა (კონვერსია თუ დასავლეთ საქართეელოში წვიმს, 
აღმოსავლეთ საქართველოში ქარია. 

რაც შეეხება გამონათქვმს 4= 8, მას ეწოდება #=8 გამონათქვამის 
საწინააღმდეგო (ინვერსია) გამონათქეამი. მაგალითად: თუ აღმოსავლეთ საქართველოში 
ქარია მაშინ დასავლეთ საქართეელოში წეიმს ამ გამონათქვამისს საწინააღმდეგო 
გამონათქეამია (ინვერსია), თუ აღმოსაელეთ საქართეელოში ქარი არაა, მაშინ დასავლეთ 
საქართეელოში არ წვიმს. 

მოცემული #=>8 გამონათქეამის კონტრაპოზიცია ეწოდება გამონათქვამს 8= 4. თუ 
აღმოსავლეთ საქართველოში ქარია მაშინ დასავლეთ საქართეელოში წეიმს. 
ამ გამონათქეამის კონტრაპოზიციაა - თუ დასაელეთ საქართეელოში არ წვიმს, მაშინ 
აღმოსავლეთ საქართველოში ქარი არაა. 

ორ # და 8 გამონათქვამს ეწოდება ექვივალენტური (ტოლფასი) გამონათქეამი და 
დაეწერთ #«>9 ან 4#=8, თუ ისინი ერთდროულად ჭეშმარიტია ან ერთდროულად 
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მცდარი. მაგალითად: სამკუთხედი მართკუთხაა მაშინ და მხოლოდ მაშინ, როდესაც ერთი 
გეერდის კვადრატი ტოლია დანარჩენი გვერდების კვადრატების ჯამის. 
ექეიეალენტური გამონათქვამების ჭეშმარიტების ცხრილს აქვს შემდეგი სახე: 

4 8 # <3 8,4 = 8 

  

იმისათეის რომ დაეამტკიცოთ თორი გამონათქვამის“ ექვივალენტურობა საჭიროა 
შევადგინოთ მათი ჭეშმარიტების ცხრილი და დავრწმუნდეთ, რომ ეს ცსხრილები 
ერთმანეთს ემთხეევა. 
განეიხილოთ ექეივალენტობის რამდენიმე მაგალითი: 

მაგ. L ((#4= 8)= 4+#). შევადგინოთ ჭეშმარიტების ცხრილი ორივე დებულებისათეის 

4 8 #=8 #4 8 

1 1 

0 

1 

0 

1 

0 0 

1 1 

1 0 

  

როგორც ეხედავთ ეს ცხრილები ერთმანეთს ემთხვეეა. 
მაგ.2. თუ გამოეიყენებთ წინა მაგალითის ტოლობას ღა შემდეეყ «ტოლობას თუ 

#=8 მაშინ #=8, მივიღებთ 4=58=4+8= 4#=8= 4+8=/4-8=/.8 საბოლოოდ 

გვექნება 4=8=4#4-8. მიღებული ტოლობა ნიშნაეს რომ თუ ჩვენ გეინდა ვაჩვენოთ 

4= 8 გამონათქვამის ჭეშმარიტობა ე.ი რომ #-დან არ გამომდინარეობს 8 საკმარისია 
ვაჩვენოთ, რომ #4 ჭეშმარიტია, ხოლო # მცდარი. 

ტაეტოლოგია ეწოდება ისეთ გამონათქვამს, რომელიც ყოეელთეის ჭეშმარიტია მასში 
შემავალი ელემენტარული გამონათქვამების მნიშვნელობათა მიუხედავად მაგალითად 

ტაეტოლოგიებია: 

  

  

4-8=8+4 
(#+8)+C = #+(8+C) 

ჭეშმარიტების ცხრილის გამოყენებით მარტივად მტკიცდება შემდეგი ტოლობები: 

ს 4+8=/-8 

2 #4:8=4+8 
3. C = «4 

ჭბ #+8+C)=/4-8+#-C 
5. (4+8)-(4+C)= 4+8-C 

დავამტკიცოთ პირველი ტოლობა. შეეადგინოთ შესაბამისი გამონათქვამების ჭეშმარიტების 

ცხრილი 

# 8 # 

1 

1 

0 

0 

+ 

0 

0 

0 

1 

>. 
0 

0 

0 

1    
როგორც ცხრილებიდან ჩანს #+#8= #-8 
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განსაკუთრებული ყურადღება მივაქციოთ ტოლობას: 
4-(8+C)= #-8+/-C 

ამ ტოლობის გამოყენებით მიიღება შემდეგი ტოლობა 
(4+8)-(CC+9)= #-C+4-0+8-C+8-ი 

მიღებული ტოლობა იმას ნიშნაეს, რომ თუ გეაქეს ორი გამონათქვამი #4+8=1 და 
C+ხ=!) შეგვიძლია მიეილღოთ ახალი გამონათქამი ამ ტოლობების გამრაელებით 
(4+8)-(C+5)=1ან რაც იგიეეა #-C+/4:0+8-C+8-9=1. ეი. ჭეშმარიტ გამონათქეამთა 
ნამრავლი ჭეშმარიტია. ამ მეთოდს ჩვენ გამოეიყენებთ ზოგიერთი ლოგიკური ამოცანის 
ამოსახსნელად. 

ჩამოეწეროთ ზოგიერთი ცნობილი ტოლობა: 

4+4=! 

4-4=0 
. „კ„>––11._'_' 

4+4+#4#+-.+4=7M4= 4 
”· 

__>_> 
4:#4-4:-4 =/4ბო= 

1+1+1+.-.·+1=1 
0+0+0+--·.+0=0 

1+0=1 
განვიხილოთ ზოგიერთი ლოგიკური ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

ამოცანა 1. ნიკამ, ბექამ, დათომ და გიორგიმ შეჯიბრების შედეგად გაინაწილეს 
პირველი ოთხი ადგილი. კითხვასე, თუ რომელმა ბიჭმა რომელი ადგილი დაიკაეა სამმა 

მათგანმა ასეთი პასუხი გასცა: 
1. ნიკამ არც პირეელი ადგილი დაიკაეა და არც ბოლო 
2. ბექამ მეორე ადგილი დაიკავა 
3. დათო ბოლო არ იყო 

რომელმა ბიჭმა რომელი ადგილი დაიკავა? 

“ამოხსნა, პირობიდან ჩანს, რომ ნიკამ ან მეორე ადგილი დაიკავა ან მესამე. ეს ფაქტი 

ასე ჩავწეროთ: Mა + Mკ =I დანარჩენი პირობები ასე ჩაიწერება 

8; =1 
ნ0,+0:+1Lვ =1 

მიეიღეთ ლოგიკურ განტოლებათა სისტემა 

M5 + Mვ =1 

8, =1 
#2, + Lც + ხკ =1 

პირეელი ტოლობა გაეამრაელოთ მეორეზე. მივიღებთ 

Mე 8: +Mვ-8ე =1 

ეინაიდან M>:-8ე =0 რადგანაც ნიკამ და ბექამ არ შეიძლება ერთდროულად აიღოს მეორე 

ადგილი, ამიტომ მივიღებთ Mვ>:8ე =1. გავამრაულოთ ეს ტოლობა სისტემის მესამე 

განტოლებაზე, მივიღებთ 

ს -M-8:+0)-M3-8+0ა-M3-8: =1 
ეინაიდან MX» ·I8ე -Mვ =0, სვკ-Mვ.89: =0 მივიღებთ #,7-Mვ-8ე =1 ე.ი. დათომ აიღო პირველი 

ადგილი, ნიკამ – მეორე, ბექამ – მესამე და გოირგიმ – მეოთხე. 

ამოცანა 2. ერთი ექსპერტი ამბობს, რომ ეკლესია ააშენეს ბიზანტიელებმა IX საუკუნეში, 
მეორე ამტკიცებს, რომ – ქართველებმა VIII საუკუნეში, სოლო მესამის აზრით ეკლესია 
ბიზანტიელებს არ აუშენებიათ და ის აშენებულია X საუკუნეში დამოუკიდებელმა 
ექსპერტებმა აჩვენეს, რომ თითოეული ექსპერტი სანახევროდ არის მართალი (ანუ ცდება 
ან თარიღში ან მშენებლის ეროვენებაში). ეინ და როდის ააშენა ეკლესია? 

ამოხსნა: შემოვილოთ აღნიშენები 
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ს. 8 გამონათქვამი იყოს ეკლესია ააშენეს ბიზანტიელებმა 

2). 0 გამონათქვამი იყოს ეკლესია ააშენეს ქართველებმა 

3) 8 გამონათქვამი იყოს ეკლესია არ აუშენებიათ ბიზანტიელებს 
4. IX გამონათქეამი იყოს ეკლესია აშენდა IL საუკუნეში 
5 X გამონათქვამი იყოს ეკლესია აშენდა X საუკუნეში 
6 VIII გამონათქვამი იყოს ეკლესია აშენდა VIII საუკუნეში 
ამოცანის პირობის თანახმად 8+IX=1 

0+VIII=1 

8+X=! 
გადავამრაელოთ პირეელი და მეორე ტოლობები, მიეიღებთ 

ც:0+8- VIII+C- IX+IX- VIII=1 

ეინაიდან 8-0 = 0 და IX-VI1 =0 გეექნიბა L8-VIII+C.IX=1. მიღებული ტოლობა 
გადავამრალოთ მესამე განტოლებაზე. მივიღებთ 

8:8-VII+8:0·:IX+8-VIII.X+0·-IX·X =) 

ვინაიდან 8.8.VII=0; შ-MMI.X=0 და 0·IX-X=0 ამიტომ 8-0:IX=1 ე.ი. ეელესია არ 

აუშენებიათ ბიზანტიელებს,ააშენეს ქართეევლებმა IX საუკუნეში. 

ამოცანები 

1 მოცემულია ორი დებულება 
.· “ზურამ იცის ჭადრაკის თამაში 
.· გიამ იცის შაშის თამაში 

რომელია ამ დებულების დიზუნქცია (ჯამი)? 
ა) ზურამ იცის ჭადრაკის თამაში ან გიამ იცის შაშის თამაში 
ბ)ზურამ არ იცის ჭადრაკის თამაში და გიამ არ იცის შაშის თამაში 
გ) ზურამ იცის ჭადრაკის თამაში ან გიამ არ იცის შაშის თამაში 
დ) ზურამ არ იცის ჭადრაკის თამაში და გიამ იცის შაშის თამაში 

2. მოცემულია დებულება: 
« ზურას მეგობრებიდან ზოგიერთმა იცის ჭადრაკის თამაში. 

რომელია ამ დებულების უარყოფა? 
ა) ზურას მეგობრებიდან ყველამ იცის ჯადრაკის თამაში 

ბ) ზურას მეგობრებიდან არცერთმა არ იცის ჭადრაკის თამაში 
გ) ზურას მეგობრებიდან ზოგიერთმა არ იცის ჭადრაკის თამაში 
დ) არსებობს ადამიანი ეინც იცის ჭადრაკის თამაში 

1, სამართლიანია შემდეგი დებულება 
.· ზურას კლასში არის მოსწავლე, რომელსაც არ უყეარს ფეხბურთის თამაში. 

რომელია ამ დებულების უარყოფა? 
ა) ზურას კლასში არცერთ ბავგშეს არ უყვარს ფეხბურთის თამაში 
ბ) ზურას კლასში არის ბაეშეი რომელსაც უყვარს ფეხბურთის თამაში 
გ) არცერთ ზურას კლასელს არ უყვარს ფეხბურთის თამაში 
დ) ზურას კლასში ყველა ბავშეს უყეარს ფეხბურთის თამაში 

4. სამართლიანია შემდეგი ორი დებულება. 
.· „მერსედესი“ შაეი ფერისაა 
· „ოპელი“ თეთრი ფერისაა 

რომელია ამ დებულებების კონუნქცია (ნამრავლი)? 
ა) „მერსედესი“ შაეი ფერისაა და „ოპელი“ თეთრია 

ბ) „მერსედესი“ შავი ფერისაა ან „ოპელი“ თეთრია 
გ) „მერსედესი“ შავი ფერის არაა და „ოპელი“ არაა თეთრი 
დ) „მერსედესი“ შავი ფერის არაა ან „ოპელი“ არაა თეთრი 

5. სამართლიანია ორი დებულება 

· „მერსედესი“ შავი ფერისაა 
ი „ოპელი“ თეთრი ფერისაა 
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რომელია ამ ორი დებულების დიზუნქციის უარყოფა? 
ა) „მერსედესი“ არაა შაეი ფერის ან „ოპელი“ არაა თეთრი ფერის 
ბ) „მერსედესი“ შავი ფერისაა და „ოპელი“ თეთრი ფერის 
გ) „მერსედესი“ არაა შაეი ფერის და „ოპელი“ არაა თეთრი 
დ) „მერსედესი“ თეთრი ფერისაა და „ოპელი“ შავი ფერის 

6. სამართლიანია ორი დებულება 

ი ლია ლამაზი გოგოა 

· მზია მაღალია 
რომელია ამ ორი დებულების კონუნქციის უარყოფა? 

ა) ლია ლამაზი არაა ან მზია არაა მაღალი 
ბ) ლია ლამაზია ან მზია მაღალია 
გ) ლია ლამაზი არაა და მზია მაღალი არაა 
დ) ლია მაღალია და მზია ლამაზია 

7. მოცემულია დებულება: „რიცხვი იყოფა 2-სე“ და „ან ძ მეტია ხ-ზე ან ხ მეტია C«- 
ზე“. 

რომელია ამ დებულების უარყოფა? 
ა) „რიცხეი არ იყოფა 2-ზე“ და „ხ მეტია ძ-ზე ან C მეტია #-ჭე“ 
ბ) „რიცხეი არ იყოფა 2-ზე“ ან „იძ არაა მეტი ხ-ზე და ხ არაა მეტი «-ზე“ 
ბ) „რიცხვი იყოფა 2-ზე“ და „ხ მეტია თ-ზე და C ნაკლებია ხ-ზე" 
დ) „რიცხეი არ იყოფა 2-ზე“ და „ხ ნაკლებია ძთ-სე და C ნაკლებია ხ -ზე“ 

8. მოცემულია დებულება: “ „ზურას ჰყაეს „მერსედესი““ ან „დათოს შავი - „ოპელი“ და 
გიას - თეთრი „ბმე““ 

რომელია ამ დებულების უარყოფა? 
ა) „ზურას არ ჰყავს „მერსედესი“ და „დათოს ჰყავს შაეი „ოპელი“, ასევე 

“გიასაც ჰყავს თეთრი „ბმე.“ 
ბ „ზურას ჰყავს „მერსედესი“ და „დათოს არ ჰყაეს თეთრი „ოპელი" ან “გიას 

არ ჰყავს შავი „ბმე““ 
ბ) „ზურას არ ჰყავს „მერსედესი“ დღა „დათოს ჰყავს „ბმვ“ ან “გიას ჰყაეს 

„ოპელი“.“ 
–< დ) „ზურას არ ჰყავს „მერსედესი“”და „ან გიას არ ჰყავს შავი „ოპელი“ ან “გიას 

არ ჰყავს თეთრი „ბმე““ 

9.მოცემულია დებულება: „თუ რიცსეი იყიოფა 4-ზე მაშინ ის იყოფა 2-ზე.“ 
რომელია ამ დებულების საწინააღმდეგო დებულება? 

ა) თუ რიცხვი იყიფა 4-ზე, მაშინ ის არ იყოფა 2-ზე 
ბ) თუ რიცხეი არ იყოფა 4-ზე, მაშინ ის არ იყოფა 2-ზე 
ბ) თუ რიცხვი არ იყოფა 4-ზე, მაშინ ის იყოფა 2-ზე 
დ) თუ რიცხეი იყოფა 2-ზე, მაშინ ის იყოფა 4-ზე 

10. მოცემულია დებულება: ,თუ სამკუთხედში სიმაღლე დაემთხეა მედიანას, მაშინ ის 

ტოლფერდაა.“ 
რომელია ამ დებულების საწინააღმდეგო დებულება? 

ა) თუ სამკუთხედში სიმაღლე არ დაემთხვა მედიანას ის ტოლფერდაა 
ბ) თუ სამკუთხედში სიმაღლე დაემთხვა მედიანას მაშინ ის ტოლფერდა არაა 
გ) თუ სამკუთხედში სიმაღლე არ დაემთხვა მედიანას მაშინ ის ტოლფერდა 
არაა 

დ) თუ სამკუთხედი ტოლფერდა არაა, მაშინ შეიძლება სიმაღლე დაემთხეას 
მედიანას 

1. მოცემულია დებულება: „თუ სამკუთხედში ორი კუთხე ტოლია, მაშინ მისი ერთ-ერთი 
სიმაღლე დაემთხვევა ბისექტრისას. რომელია ამ დებულების შებრუნებული დებულება? 

ა) შეიძლება სამკუთხედში სიმაღლე დაემთხეეს ბისექტრისას და მისი ორი კუთხე 
არ იყო ტოლი 
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ბ) არსებობს ისეთი სამკუთხედი, რომლის სამივე კუთხე ტოლია და მასში 
სიმაღლე არ დაემთხეეს ბისექტრისას 

გ) თუ სამკუთხედში სიმაღლე დაემთხეა ბისექტრისას მაშინ მასში ორი კუთხე 

ტოლია · 
დ) არსებობს ისეთი სამკუთხედი, რომელშიც სიმაღლე დაემთხეა ბისექტრისას 

და მისი კუთხეები ტოლია 30”; 50”;100” 

#2. იტალიის, ბრაზილიის, ინგლისის და არგენტინის ნაკრებებმა მსოფლიო საფეხბურთო 
ჩემპიონატში პირეელი ოთხი ადგილი დაიკაეეს. კითხვაზე, თუ რომელმა გუნდმა რომელი 
ადგილი დაიკაეა სამმა გულშემატკივარმა ასე უპასუხა: 

ა) პირეელმა თქვა, რომ იტალიის ნაკრები არც პირველი იყო და არც მეოთხე 
ბ) მეორემ თქვა, რომ ბრაზილიის ნაკრებმა მეორე ადგილი დაიკავა 
გ) მესამემ თქეა, რომ არგენტინის ნაკრები მეოთხე არ იყო 

დაადგინეთ რომელმა ნაკრებმა, რომელი ადგილი დაიკავა, თუ ცნობილია რომ სამიეე 
გულშემატკივრის პასუსი სწორია. 

13. კითხვაზე თუ რა ფორმით (მაისურები და ბუცები) თამაშობდნენ მსოფლიო 
ჩემპიონატზე ფესბურთში ერთ-ერთი ნაკრების ფეხბურთელები სამმა გულშემატკივარმა ასე 
უპასუხა: 

ა) პირველმა თქეა: ლურჯი მაისურებით და ადიდასის ბუცებით 
ბ) მეორემ თქეა: ზოლებიანი მაისურებით და ჰუმას ბუცებით 
გ) მესამემ თქვა: თეთრი მაისურებით და არა პუმას ბუცებით 

რა ფორმით თამაშობდა ნაკრები თუ ცნობილია, რომ ყოველი პასუხი სანახეეროდ სწორია. 

14. დედის შეკითხვაზე ვეინ ჩაამტერია ფანჯარა ბავშვებმა ასე უპასუხეს: 
გია: “ დათომ ჩაამტერია” 
დათო: “ ზურამ ჩაამტერია” 
ზურა: “ დათო ტყუის, როცა ამბობს, რომ ფანჯარა მე ჩაეამტერიე” 

გია: “ფანჯარა მე არ ჩამიმტერევია” 
ცნობილია, რომ ამ ბავშეებიდან მხოლოდ ერთმა თქვა სიმართლე. ვინ ჩაამტერია 
ფანჯარა? 

15. სამ მეგობარს ზურას, დათოს და გიას ყაეს სხეადასხვა მარკის მანქანა: ფორდი, 
ოპელი და მერსედესი. მათმა ნაცნობმა თქვა: 

ა) ზურას ჰყაეს მერსედესი 
ბ) დათოს არა ჰყავს მერსედესი 
ბგ) გას არა ჰყავს ოპელი 

ცნობილია, რომ ამ სამი წინადადებიდან ერთი ჭეშმარიტია ორი კი მცდარი. დაადგინეთ 
ვის რომელი მარკის მანქანა ყავს. 

16. ხუთი მეგობარი სანადიროდ წაეიდა. ნადირობიდან დაბრუნების შემდეგ თითოეულმა 
თქეა: 

მი თემური: “ დათომ მოკლა იხვი, მე კი დათეი” 
ზურა: “მე მოეკალი მელა გიამ, კი იხეი” 
დათო: “ მე მოეკალი მელა, თემურმა კი მოკლა კურდღელი” 
გია: “ მე მოვეკალი იხეი, კახამ კი მგელი” 
კახა: “ მე მოვკალი მგელი, ზურამ კი დათვი” , 

ცნობილია, რომ თითოეული პასუხი სანახევროდ სწორია. დაადგინეთ ეინ რა მოინადირა. 

17. ოთხი მოსწაელე ლია, ლევანი, დათო და დალი ერთმანეთს უზიარებენ შთაბეჭდილებას 

მათემატიკის საკონტროლო წერის შემდეგ, რომელზედაც ყველა მოსწავლეს ერთიდაიგივე 

ამოცანა მისცეს. ლიამ თქეა: მე შემხვდა ამოცანა ხუთკუთხედებზე, ლევანმა თქეა მე – 

ფიგურაზე, რომელსაც გააჩნია 9 დიაგონალი, დათომ თქეა მე – სამკუთხედზე, ხოლო 

დალიმ გაიხსენა, რომ მას შეხვდა ამოცანა ექესკუთხედზე დაადგინეთ რა ფიგურას 

ეხებოდა ამოცანა თუ ცნობილია, რომ ისევე როგორც ორი ბიჯიდან ასევე ორი გოგონადან 

მსოლოდ ერთი ამბობს სიმართლეს. 

1 ოთხს მოსწავლეს დაავალეს ბარათის მიტანა ერთიდაიგივე ადრესატთან, მაგრამ 

ოთხივეს დააეიწყდა მისამართი. | მოსაწავლემ თქვა, რომ სახლის ნომერია 9, II თქეა: მე 
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მახსოვს, რომ სახლის ნომერი მარტივი რიცხვია, III თქეა: სახლის ნომერი ლუწი რიცხეია, 
ხოლო IV-ის აზრით სახლის ნომერია 15. დაადგინეთ სახლის ნომერი თუ ცნობილია, რომ 
1 და II მოსწავლიდან ისევე როგორც III და IV მოსწავლიდან მხოლოდ ერთი იხსენებს 
ნომერს სწორად. 

19. ლელამ თქვა: ვასტანგს ჰყაეს “ოპელი”, ხოლო დათოს – ეელოსიძედი, ვახტანგმა თქვა: 
ლელას ჰყავს “ბმე”, სოლო მე – “ოპელი", ლეეანმა თქვა: დათოს ჰყავს “აუდი”, ხოლო 
ლელას -“ბმე”, ნინომ თქვა მე მყავს “ბმვ”, ხოლო ლელას – “მერსედესი”, დათომ თქეა 
ლეეანს ჰყაეს “ბმე”, ხოლო ეახტანგს – “ ველოსიპედი. დაადგინეთ ვის ჰყაეს “მერსედესი” 
თუ ცნობილია, რომ ყველა პასუხში მხოლოდ ერთია სწორი. 

20. ხუთმა მეგობარმა გადაწყვიტა კონცერტზე წასასულელად ფულის შეგროვება. I 

მეგობარმა თქვა: მეორე მეგობარს აქვს 6 ლარი და მეოთხეს – 8 ლარი, II მეგობარმა 

თქეა: პირველს აქეს 20 ლარი და მესამეს 6, III მეგობარმა თქეა: მეორეს აქეს 6 ლარი და 
პირეელს - 2, IV მეგობარმა თქვა: მე მაქვს 2 ლარი და მეხუთეს - 20, V მეგობარმა თქვა: 
მესამეს აქეს 4 ლარი და მეოთხეს – მ. დაადგინეთ ეის რამდენი ლარი აქეს, თუ 
ცნობილია, რომ თითოეული მეგობრის ორი ჰასუხიდან მხოლოდ ერთია სწორი. 

საკონტროლო სამუშაოს ნიმუშები 

სამუშაო M1 

2,(3)+3,(12) 12 (21 2; 
1. გამ იეთ “72-71 -/. = 
გამოთვალეთ – 2) 180 L(9 3) 119 

ა) 3 ბ) 4 გ) 6 დ) 7 

2. ჩაწერეთ ორობით პოზიციურ სისტემაში ათობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი 

რიცხვი 95. 
ა) 1111101 ბ) 1011111 გ) 110!II1 დ) I010111 

3, გამოთვალეთ 

_I1. 1 

VI V73+V2 8 V4 წაი“ ს /6+4/6 
ა) 3 ბ) 2V2 გ) 2V2-1 დ) 2 

4. დაალაგეთ ზრდადობის მიხედეით 

თი 65",6ი:20", 2 ,დ60" 

  

ა) III სILIV ბ) LIIIV,I -ბ) LII,III,IV დ) IV,I,1IL 

5. ცნობილია, რომ X და V-ს აქეთ საპირისპირო ნიშნები. ამასთან ჯ? +3X/-4 »? =0. 

7X-3» 
გამოთვალეთ 2»-23) 

ა) 2 ბ) 3 გ) 1 დ) 05 

6. ამოხსენით განტოლება 5X? – 7VX7? +2=0 
ა) +1;+0.4 ბ) +I გ) 40.4 დ) L 0.4 

1 25. 1 
7. გამოთვა: ეკ00ი + -, თუ ი“ +---=7 გ ვალეთ 059 ე25 

ა) 49 ბ) 47 გ) 14 დ) 26 
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8. პირველმა მგზავრმა პირველ საათში გაიარა 10 კმ, ხოლო ყოველ შემდეგ საათში 
გადიოდა 02 კმ-ით ნაკლებს. მეორე მგზაერმა პირველ საათში გაიარა 6 კმ, ხოლო ყოველ 
შემდეგ საათში გადიოდა 0.! კმ-ით მეტს. რამდენ საათში იქნება მეორე მგზავრის სიჩქარე 
მეტი პირველი მგზაერის სიჩქარეზე? 

ა) 16 სთ ბ) 14 სთ გ) 15 სთ დ) 10 სთ 

2. 3 

9. შეასრულეთ მოქმედება 40:%, 

ა) 42 ბ) 18 გ) 30 დ) 48 

10. შემდეგი სამი რიცხეი 1+ICჯ, 3/6X+! და 1I, მოყვანილი თანმიმდევრობით ადგენს 

არითმეტიკულ პროგრესიას. იპოვეთ ამ პროგრესიის სხვაობა. 
ა) 3 ბ) 5 გ) 10 დ) 6 

11. შემდეგი სამი რიცხეი (ჩI, 3.4+2 და 6“! მოყვანილი თანმიმდევრობით ადგენს 

გეომეტრიულ პროგრესიას. იპოეეთ ამ რიცხვების ჯამი. 
ა) 50 ბ) 52 გ) 56 დ) 60 

12. იპოვეთ ჯ» და 7 თუ სამართლიანია ტოლობა 27 + 3 = 50, სადაც 80; 3), ხ(5;7), C(X;4)- 

  

ა)პზდღა4 ბა2ზდა22 გ) 3,8 და 22 დ) 3.6 და 42 

13. გამოთეალეთ /იწიიეი 5, თუ I§62=7/! 

ება”  -–_“”“"""“'– 
14. =19 მ რადიუსიან წრეწირსე ერთიდაიგიეე წერტილიდან ერთიდაიგიეე 

მიმართულებით მოძრაობას იწყებს ორი სხეული. პირველი მათგანის სიჩქარეა 35 მ/წთ, 

ხოლო მეორის – 20 მ/წთ. რამდენ წუთში დაეწეეა პირეელი სხეული მეორეს? 
ა) 25 წთ ბ) 30 წთ ბ) 15 წთ დ) 20 წთ 

15. გამოთვალეთ მანძილი X”-4X-3=0 და V-3X+2 =0 წრფეების გადაკვეთის წერტილიდან ამ 
წერტილის კოორდინატთა სისტემის სათაეის მიმართ სიმეტრიულ წერტილამდე. 

ა) 2V401 ბ) 2V305 გ) 2V314 დ) 2V159 

16. ამოხსენით განტოლება Iივს? –4X-7)-I09:(2»-15)=0 
ა) 2; 4 ბ) ამონახსნი არა აქეს გ) 10; M2 დ) 10; 8 

17. მართკუთხედის გეერდები გაზარდეს 20 % -ით. რამდენი პროცენტით გაიზარდა მისი 
პერიმეტრი? 

ა) 40 % ბ) 20 % გ) 80 % დ) 60 % 

18. 47 სმ3 მოცულობის ნედლეული იწონის IL2 გ-ს. რამდენ გრამს აიწონის 19.5 სმ3 

მოცულობის იგიეე ნედლეული? 
ა) 40 გ ბ) 43.გ ზ) 42 გ დ) 38 გ 

19. მე და შენ ერთად 90 წლის ეართ. ახლა მე სამჯერ მეტი წლისა ეარ, ეიდრე შენ იყავი 

მაშინ, როცა მე ეიყავი იმდენი წლის რამდენი წლისაც ახლა ხარ შენ. რამდენი წლისა 

ეარ მე? 
ა) 48 წ ბ) 54 წ გ) 52 წ დ) 56 წ 

20. იპოვეთ IX-1I-IX+5|<0 უტოლობის უმცირესი მთელი ამონახსნი 

ა) 2 ბ) 1 გ) 2 დ) -I 
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21. 60--იან კუთხეში ჩასაზულია წრეწირები ისე, რომ ისინი ეხებიან როგორც კუთხის 

გეერდებს ასევე წყეილწყეილად ერთმანეთს. ერთ-ერთი წრეწირის რადიუსი ტოლია 1 სმ- 
ის. რამდენი წრეწირია ჩასაზული კუთხეში, თუ მათი რადიუსების ჯამი ტოლია «42 სმ- 

ის. 

ა) ზ8 ბ) 7 გ) 6 დ) 10 

22. ამოხსენით განტოლება |»– III =(X–I)? =0 
ა) -3; 1; 2 ბ) -3; 0; 1; 2 ბ) -3. დ) -3; 2 

23, იპოვეთ ფუნქციის განსაზღერის არე „| ./- 
ჯ 

ა) (0;2) ბ) Cთ;-IIX 9;+თ) გ) განსაზღვრის არე არ გააჩნია დ)|3;+თ) 

24. კონუსის მსახეელი 10 სმ-ის ტოლია, ხოლო ფუძის წრეწირის რადიუსი – 6 სმ-ის. 

ფუძის სიბრტყიდან რა მანძილზე უნდა გავატაროთ მკეეთი სიბრტყე, რომ მან შუაზე 
გაყოს კონუსის გეერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 8-4V2 სმ ბ) 8-2V2 სმ გ) 8-3V2 სმ დ) 4 სმ 

25. შეასრულეთ მოქმედება ორობით სისტემაში 1011 · 1001, 
ა) 100011 ბ) 101001! გ) 1000011 დ) 1100011 

26. წესიერი სამკუთხედის ფუძეზე, როგორც გეერდზე სამკუთხედის მხარეს აგებულია 
მართკუთსედი, რომლის სიგანე ორჯერ ნაკლებია სამკუთხედის გვერდზე. იპოეეთ 
სამკუთხედის იმ ნაწილის ფართობი, რომელიც მოთაესებულია მართკუთხედის გარეთ, 
თუ სამკუთხედის გეერდის სიგრძეა 2 სმ. 

ა) 5/3-8 სმ2 ბ) 3/3-3 სმ? გ) 4/3-6 სმ? დ) 2V3-3 სმ? 

27. გამოთეალეთ ტრაპეციაზე შემოხაზული წრეწირის ფართობის შეცარდება ტრაპეციის 
ფართობთან თუ ცნობილია, რომ ტრაპეციის დიაგონალები წარმოადგენენ მისი ფუძის 

კუთხეების ბისექტრისებს, ხოლო ტრაპეციის ერთ ერთი კუთხე 60? -ის ტოლია. 

აა 8V3 ბა 2V3. ) #3 დ) 4V34 
6 9 3 9 

28. წესიერი ექვსკუთხედის გეერდი ტოლია 3V3 სმ-ის. ამ ექესკუთხედის შიგნით აღებული 
წერტილიდან მის სუთ გვერდამდე მანძილების ჯამი 22 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი ამ 

წერტილიდან მშეექესე გეერდამდე ( მანძილი წერტილიდან გვერდამდე ეწოდება უმოკლეს 
მანძილს ამ გვერდამდე ან მის გაგრძელებამდე). 

ა) 7 სმ ბ) 6 სმ გ) 5 სმ დ) 4 სმ 
  

29. იპოვეთ 2X+1, თუ X წარმოადგენს C2:X = C2212 განტოლების მაქსიმალურ ფესეს. 
ა) 6 ბ) 4 გ) 5 დ) 3 

30. რგოლი შექმნილია 3 სმ და 1 სმ რადიუსიანი კონცენტრული წრეებით. შემთხვევით 
ირჩეეენ წერტილს დიდი წრიდან. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ წერტილი მოხედება 
რგოლში. 

7 8 5 4 
ავ CL ბ) 5 დ) ) 5 

31. წიგნის თაროზე დასალაგებელია 20 წიგნი, რომელთა შორის 2 წიგნი მათემატიკურია. 
რამდენნაირად შეიძლება ამის გაკეთება, თუ მათემატიკის წიგნები უნდა განლაგდნენ 

ერთმანეთის გეერდიგეერდ? 
ა) 19I ბ) 20 გ) 20!-19! დ) 2:19! 

32. ამოსენით განტოლება 29IIX+3009X=3 
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33. #8C სამკუთხედში 48 = 8 სმ, 8C =6 სმ და #C =10 სმ. იპოვეთ მანძილი სამკუთხედის 4 
წეეროდან მასში ჩასაზული წრეწირის ცენტრამდე. 

34 იპოვეთ უმოკლესი მანძილი M06ც;4) წერტილიდან 2V/-3X+4=0 წრფემდე. 

35. ამოსსენით უტოლობა |3 – |3· 2” – 1|| < 1. 

36. ამოხსენით უტოლობა (# -V24 I +#V +V24 I –6<0 

37. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი 3 სმ-ია. გვერდითი ზედაპირის ფართობი 

კი – I8 სმ-ია. იპოეეთ პირამიდის გვერდითი წიბოს დახრის კუთხე ფუძის 
სიბრტყისადმი. 

38, 498C სამკუთხედში გავლებულია #9# მედიანა და 49 ბისექტრისა, რომლებიც იკეეთებიან 
M 

წერტილში. #MMC ოთხკუთხედის ფართობის შეფარდება სამკუთხედის ფართობთან ტოლია 

1 იპოეეთ #ჩ მონაკვეთის სიგრძე, თუ /#C = 10 სმ. 

39. # და 8 წერტილები მდებარეობენ შესაბამისად 609 -იანი ორწახნაგა კუთხის #” და 0 
წახნაგებზე. 4 წერტილი ამ კუთხის წიბოდან დაშორებულია სამჯერ მეტი მანძილით 
ეიდრე 8 წერტილი. მანძილი ამ წერტილების გეგმილებს შორის აღნიშნულ წიბოზე 1 სმ-ის 

ტოლია. იპოვეთ 4 და 8 წერტილების დაშორებები ორწახნაგა კუთხის წიბოდან, თუ 48 
მონაკვეთი დახრილია 0 სიბრტყისადმი თ=თXV§9 კუთხით. 

40. 4#8C094, 8,C|0, კუბის წიბო ტოლია 4 სმ-ის. ფუძის #C დიაგონალის 4 და C 

ბოლოებიდან გამომავალ 4ჩ, #8, 44, და C#9,C8,CC, წიბოებზე გადაზომილია 

4” = 40= 4#M =1 სმ-ს და C6=C#=C0 =1 სმ-ს მონაკეეთები. იპოვეთ კუთხე #,0,M და 
Lი,C წერტილებზე გამავალ სიბრტყეებს შორის. 

სამუშაო M# 2 

1. რაღაც რიცხვის 7-ზე გაყოფით მიიღება ჩაშთი 3. რა ნაშთი მიიღება ამ რიცხეის 
კეადრატის 7-ზე გაყოფით? 

ა) 3 ბ) 6 გ) 4 დ) 2 

2. რა ციფრით ბოლოედება რიცხეები 
2 3 

2 3 2 3' 
32 და 23 

თუ ხარისხის მაჩვენებელში 2 –ანების და 3-ანების რაოდენობაა ათ-ათი. 
ა) 3 და8 ბ) 1 და 4 ბ)7?შდა6 დ) 1 დაზ 

3. გადაიყეანეთ ათობით პოზიციურ სისტემაში ორობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი 

რიცხეი 1100101, 
ა) 101 ბ) 110 გ) 101 დ) 1101 

2 2 
ავ2Cღკ_ 4. გამოთვალეთ | » ჯ2 >; 2X-» უ და »” წუ 

ა) 3 ბ) 2V2 გ) 2 დ) 3V2 

5. დაალაგეთ ზრდადობის მიხედეით 95;V6;V2;V2. 

ა) 0 , IV II ბ) L 6 IV I გ) IV, III, IL, II დ) IV, I, IV, I 
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6. შეასრულეთ მოქმედება ““-” – 60. 
ა) 1 ბ) 4 გ) 3 დ) 7 

7. გამოთვალეთ თ? +ხ3 თუ ძ+ხ=4 და იხ=2/3 

ა) 20+V3 ბ) 64-24V3 გ) 10+8V3 დ) 6+4V/3 

8. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია 7:61:52»--იპოვეთ პირველი –10 –ზე ნაკლები 

წეერის ნომერი 
ა) 26 ბ) 29 გ) 27 დ) 28 

9. იპოვეთ #, თუ ცნობილია, რომ 0(5; 10) და ხ(1;7) ვექტორები კოლინეარულია. 
ა) 3 ბ) 4 ბ) 5 დ) 2 

10. ამოსსენით განტოლება 3%+1=V»? +2X+1+2. 
ა) 0; 1 ბ) 0; -2 გ) 0, -1 დ) 0; -3 

»-I 

1L ამოხსენით განტოლება (რფ ) =0.25 

2 1 2 1 -); –+ ბ) -2; –– - – -3, -- ა) 3 ) 3 გ) -ს 3 დ) 2 

=-4ჯ2 · , V2;-“/5 . 1. იპოეეთ #=-4X“ +6X+3 ფუნქციის მინიმალ'ერი მნიშენელობა L 2:4/5| შუალედში, 

ა) –5-6V2 ბ) –17+6V2 გ) –6-6V2 დ) –10-V#2 

13. გამოთვალეთ «ი§2" თუ 0051“ =#. 

ა) 2» ბ) 2,2 –I ბ) 2M-1 დ) თ? -) 

14. გამოთეალეთ I0§ #6 7+IM05 #6 6-C-I0C25 44! 

ა) 1 ბ) 4 ბ) 2 დ) 3 

15. #-=199 მ რადიუსიან წრეწირზე ერთი წერტილიდან ერთდროულად 
C3 

ურთიერთსაწინააღმდეგო მიმართულებით მოძრაობა დაიწყო ორმა სხეულმა. პირეელის 
სიჩქარე იყო 28 მ/წთ, ხოლო მეორის – L2 მ/წთ. რამდენ წუთში შეხედებიან ეს სსეულები 
ერთმანეთს? 

ა) 8 წთ ბ) 6 წთ ბ) 5 წთ დ) 10 წთ 

16. იპოვეთ მანძილი Mი(4:5) წერტილიდან ორი 7»=2X+I და 7/=3»X-1 წრფეების 

გადაკვეთის წერტილამდე. 
ა) 4 ბ) 2 33 დ) 

1. ამოხსენით განტოლება “/»? –5X-2 = V/X-10. 
ა) 2; 4 ბ) 2; 10 გ) 4; 10 დ) ამონახსნი არა აქეს 

18. მართკუთხედის გვერდები გაზარდეს 20 %-ით, რამდენი პროცენტით გაიზრდება 
მართკუთხედის ფართობი? 

ა) 44% ბ) 40 % გ) 20 % დ) 30 % 

1. წრეწირში ჩახაზულია მართკუთხა სამკუთხედი, რომლის მახვილი კუთხე 309 -ია, 
უდიდესი კათეტის მიერ შექმნილ მცირე სეგმენტში ჩასაზულია უდიდესი წრეწირი. 
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იპოვეთ მოცემული წრეწირის რადიუსის შეფარდება სეგმენტში ჩასაზული წრეწირის 
რადიუსთან. 

ა) 5 ბ) 3 ბ) 4 დ) 2 

21. გამოთვალეთ 35#2თ –5600§2თ,, თუ (§C =1 

ა) -96 ბ) -08 ბ) –04 დ) 02 

22. აგორებენ ერთ კამათელს. იპოვეთ მარტიეი რიცხვების ამოსელის ალბათობა. 

ა) ვ ბ; გ) ს L 

213. ამოხსენით განტოლება 31 C-2)29 =X-2 

ა) L 2; 3 ბ) 1 გ) 2; 3 დ) 4 

24. იპოვეთ უმოკლესი მანძილი კოორდინატთა სათავიდან »#=X2 -3X+7 და #=4X+1 

ფუნქციების გრაფიკების გადაკვეთის წერტილამდე. 
ა) 3V3 ბ) 2V6 გ) V23 დ) V26 

V-»?+7»X-6 
25. იპოვეთ სა=- უ– ფუნქციის განსაზღერის არე. 

ა) (3)სცათ) ბ) (I:3)> 0;6) გ) C;:6) დ) (თ) (6;+თ) 

26. კონუსის მსახეელი ტოლია 13 სმ-ის, ხოლო ფუძის წრეწირის რადიუსი 5 სმ-ია. ფუპის 
სიბრტყიდან რა მანძილზე უნდა გავავლოთ ფუპის პარალელური მკვეთი სიბრტყე, თუ 
ცნობილია, რომ იგი კონუსის მოცულობას შუაზე ყოფს. 

ა) 12-8V2 სმ ბ) 12–3V2 სმ გ) 12-6V4 სმ დ) 6-3%4 სმ 

27. 60“ იან კუთხეში ჩახაზულია ორი ტოლი, L= 3 სმ რადიუსიანი წრეწირი ისე, რომ 

თითოეული მათგანი ეხება კუთხის ერთ გვერდს და ასევე ერთმანეთს გარედან. მათ 
ცენტრებზე გამავალი წრფე კუთხიდან ჩამოჭრის ტოლფერდა სამკუთხედს. იპოვეთ 
წრეწირის რადიუსი რომელიც უმცირესია იმ წრეწირებს შორის რომლებიც ეხება 
აღნიშნულ წრეწირებს და კუთხის გვერდებს. 

ა) 2სმ ბ) V3+1 სმ გ) V3 სმ დ) 3 სმ 
28. წესიერი სამკუთხედის გეერდი ტოლია 4V2 სმ-ის. სამკუთხედის შიგნით აღებულია M# 
წერტილი, რომლიდანაც მანძილები სამკუთხედის ორ გვერდამდე ტოლია შესაბამისად 15 
სმ-ის და 2-5 სმ-ის. იპოეეთ მანძილი ამ წერტილიდან სამკუთხედის მესამე გეერდამდე. 

ა) 35 სმ ბ) 2 სმ ბგ) 25 ს! დ) 3 სმ. 

30. ორი წრეწირი გარედან ეხება ერთმანეთს. მათ ცენტრებზე გამავალი წრფე ამ 
წრეწირების საერთო გარე მხებთან ადგენს 60"-იან კუთხეს. იპოვეთ დიდი წრეწირის 
რადიუსის შეფარდება პატარა წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 3+5V3 ბ) 5+4/3 გ) 7+4V3 დ) 6+2V#3 

31. გვაქეს 1 ლარიანი, 2 ლარიანი და 5 ლარიანი, სულ 8 ცალი კუპიურა. შეგვიძლია თუ 
არა ყველა ამ კუპიურის გამოყენებით დავახურდავოთ 28 ლარი. 

25+1 
  32. არის თუ არა 3V2»2 – I3+IM2»-–96 =0 განტოლების უდიდესი ფესეი მეტი 

რიცხეზე? 
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33. #8C სამკუთხედის გეერდებია 48 =2+2+/3 სმ, #C=6+2-/3 სმ. და #C=4+4V/3 სმ. 
იპოვეთ „4 წეეროსთან მდებარე სამკუთხედის იმ ნაწილის ფართობი, რომელიც 
მოთავსებულია სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის გარეთ. 

34. იპოვეთ უმოკლესი მანძილი #0ი(4;5) წერტილიდან »=1X წრფემდე. 

35. ამოსსენით უტოლობა Iი§22 2X–-4I0წკ X–4 <0 

36. მოცემულია #8C სამკუთსედი, რომლის გვერდებია 48 =5 სმ, 8C =8 სმ, #C =6 სმ. # 
წეეროდან გავლებულია 4ჩ სიმაღლე, რომლის გაგრძელებაზე შერჩეულია M წერტილი 
ისე, რომ ამ წერტილზე გაელებული წრფის მიერ ამ სამკუთხედის გადაკვეთის ალბათობა 
05 ტოლია. იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან სამკუთხედის 8C გეერდამდე. 

37. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გეერდი 2 სმ-ის ტოლია. გეერდითი წიბო ფუძის 
სიბრტყისადმი დახრილია 605-იანი კუთხით. იპოეეთ მანძილი ფუძის წეეროდან პირამიდის 
წასნაგამდე. 

38. 49C სამკუთხედში გავლებულია 8 მედიანა და 40 ბისექტრისა, რომლებიც 
იკვეთებიან M”M წერტილში. იპოვეთ XM9C ოთხკუთხედის ფართობის შეფარდება #8C 
სამკუთხედის ფართობთან, თუ 48=4 სმ-ს და 4C =6 სმ-ს. 

39. 4 და 8 წერტილები მდებარეობენ 30“-იანი ორწახნაგა კუთხის ” და 0 წახნაგებზე. 

10V2 
მანძილი ამ წერტილებიდან კუთხის წიბომდე შესაბამისად ტოლია 4, 553“ სმ - 

ის, 88, =2 სმ-ის. იპოვეთ კუთხე 48 მონაკეეთსა და 0 წახნაგს შორის, თუ #8, = 4 სმ-ს. 

40. 48CM4,8,C 9, კუბის წიბო ტოლია 2 სმ-ის. კუბის #C დიაგონალის 4 და C 

ბოლიოებიდან გამომაეალ #9, 48, 44, და CI8), C10,, CC წიბოებბე გადასომილია 

40 = 40= 4M =1 სმ-ს და C8 = CL = C6 =1 სმ-ს მონაკეეთები. იპოვეთ მანძილი #,0,M 

და ხ,#,0 წერტილებზე გამავალ სიბრტყეებს შორის. 

სამუშაო #3 

1 რას უდრის სხეაობა უდიდეს სამნიშნა რიცხესა და უმცირეს სამნიშნა რიცხეს შორის, 
თუ პირეელი 7-ის ჯერადია, ხოლო მეორე 6-ის, 

ა) 892 ბ) 890 ბ) 902 დ) 906 

2. შეადარეთ ორობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხეები: ძ = 11001 და ხ = 
101111. 

ა)ძ<ხ ბ) ძი=ჯ ბ) იძ>ხ დ) ვერ შევადარებთ 

3. გამოთვალეთ ჯ3+)9, თუ X+»X=7 და XV7=5 

ა) 85 ბ) 75 გ) 105 დ) 238 

4. დაალაგეთ რიცხვები ზრდადობის მიხედვით #2:2:2:%3 

ა) I; II; IV; III ბ) VI; I; III; IV გ) IV; I; II; IL დ) III L IV; IL 

5. იდა ხ ურთიერთმარტივი რიცხვებია. ძ რიცხეს გააჩნია 10 გამყოფი, სოლო ხ-ს -6 
გამყოფი. რამდენი გამყოფი გააჩნია თძხ-ს. 

ა) 10 ბ) 16 გ) 30 დ) 60 

6. საქონლის ფასი გაიზარდა 20%-ით, შემდეგ კიდეე 40%-ით. რამდენი პროცენტით უნდა დაიკლოს 
საქონლის ფასმა, რომ ის გაუტოლდეს პირეანდელ ფასს? 
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740 850, 
_– % 60% 50% ა) 21 % ბ 21 ბზ) დ) 50% 

7. ამოხსენით განტოლება #5 = 56. 
ა) 7 ბ) 8, -7 გ) 8 დ) -7 

8. მოცემულია L რადიუსიანი წრეწირი 0 ცენტრით. რამდენ ტოლ ნაწილად უნდა დაიყოს რადიუსი, 
თუ იმ წრეწირების სიგრძეთა ჯამი რომელთა ცენტრიც 0 წერტილშია და გაიელიან დაყოფის 

წერტილებზე 5-ჯერ მეტია მოცემული წრეწირის სიგრძეზე. 
ა) 12 ბ) II გ) 10 დ) 14 

9. მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წეეროდან დაშვებულ სიმაღლესა და მედიანას შორის 
კუთხე 30"-ია. იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის ფართობის შეფარდება სიმაღლითა და მედიანით 
შედგენილი სამკუთხედის ფართობთან. 

ა) 2 ბ) 3 გ) 4 დ) 3 

2.) 
2 

10. ამოხსენით უტოლობა | –=– 21 ე უტოლ წ9 

ა) C 1:+თ) ბ) C თ,I) ბ) '= 111 დ) C თ,- ას II;+თ) 

11. ამოხსენით განტოლება /დ2 X2 – 7I/9(= X)+3=0 

ა) -10; –41000 ბ) -I0; -%/I0“. გ)I0; 591000 დ)Iი; 3/10“ 

1. იპოეეთ (X:7) წყვილის გეომეტრიული ადგილი, თუ 0(»; 4) და M(1;/) ვექტორები 
კოლინეარულია. 

ა) 7=X? პარაბოლას წერტილებია ბ) >”=4Xჯ წრფის წერტილებია 

გ) 7” =1 ჰიპერბოლას წერტილებია დ) » = -ჯ წრფის წერტილებია 

Vჯ? -3X+2 „VX" –3X+2 
13. ამოხსენით უტოლობა 

2X-1 3X-I 

ა) II;21 ბ) (0/3;/2). 2) (3: დ) (-=01V (11) 
14. ამოხსენით უტოლობა VX – 5 < X- 2 

ა) (10;20) ბ) (10;ჯ=) გ)(5;+თ) დ)(– 2;+თ) 

15. ამოხსენით განტოლება 9” – 5- 4“ +4- 67 =0 
ა) 15 ბ) 0 გ) 0,5 დ) 1 

16. გიამ ერთ ხეზე დაკრიფა 29 კგ ვაშლი, მეორეზე - 22, მესამეზე – 34, მეოთხეზე – 32 კგ, 
მეხუთეზე – 30, მეექესეზე – 27 კგ. საშუალოდ რამდენი კილოგრამი ეაშლი დაკრიფა მან 
თითო ხეზე? 

ა) 29 ბ) 322 გ) 2? დ) 27 

17. ამოხსენით განტოლება 351იX + C035X = | 

ა) 2XX;2თXIC3 +2XM ,L C 2 ბ)2X#;M C2 გა2X# +2:#C2 

გ) MM+1 ;6C2 
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18. 0,ხ,C რიცხეები აკმაყოფილებენ პირობებს: ძC(2;4);ხ C (5:81:ი « (20;22) რა შუალედს გეაძლევს 

(X+ხ-ძ სიდიდის მნიშენელობათა სიმრავლე? 

ა) I8;15) ბ) |2;22) ბ) (4;20) დ) I4;20) 

1. #8C სამკუთხედის წეეროების კოორდინატებია # (2;6), 8(8;4), C(2;4). იპოვეთ მანძილი 
სამკუთხედის მედიანების გადაკეეთის წერტილიდან ამ სამკუთხედის კოორდინატთა სათაეის 
მიმართ სიმეტრიული სამკუთხედის მედიანების გადაკეეთის წერტილამდე. 

ა) 2-/37 ბ) 2+V51 გ)2V39 დი 

20. აგორებენ ორ კამათელს. იპოეეთ ალბათობა იმისა, რომ ამოსული წერტილების 
რაოდენობა 10- ზე მეტია. 

5 1 1 1 

91 912 ბა დლ? 
21. მოცემულია ფუნქციები #X)= X?2 -5X+6 და #(00= («– 9)? +7(X –4)+3., იპოეთ იძ 

პარამეტრის ისეთი მნიშვნელობა, რომ ფუნქციამ #X) +600 მიიღოს ყეელა შესაძლო 
მნიშენელობებს შორის უმცირესი მნიშენელობა. 

ა) 2,5 ბ) 3 გ) 5 დ) 6 

22. იპოვეთ #V(X)=21X –1| –IX+1) ფუნქციის მაქსიმალური მნიშვნელობა |– 2;21 შუალედში. 
ა) 5 ბ) 4 გ) 6 დ3 ჯ 

21. /(X)=»ჯ? –<95X+10 ფუნქციის გრაფიკზე დაასახელეთ ისეთი წერტილების ერთი წყეილი 

მაინც, რომელთა შორის მანძილი 4-ის ტოლია. . 

ა) #M(2:4);8(C2;4) ბ) #(4;2);8(6;2) გ) «M(3;6); 8(4:6) დ) #(5:3);8( 7;-4) 

24. 6 სმ რადიუსიან წრეწირში ჩახასულია 3 სმ რადიუსის მქონე ორი ტოლი წრეწირი, 

რომლებიც ეხება ერთმანეთს. იპოევთ იმ წრეწირის რადიუსი , რომელიც ჩახაზულია დიდ 
წრეწირში და ეხება როგოთც მას ასევე მასში ჩახაზულ ორ წრეწირს. 

ა) 2 სმ ბ) 2,5სმ გ) 2,75 სმ დ) 3 სმ 

25. ტოლფერდა სამკუთხედის გვერდებია 6 სმ, 6 სმ და 8 სმ. იპოქეთ მანძილი ამ სამკუთხედის 
ბისექტრისებისა და მედიანების გადაკვეთის წერტილებს შორის. 

გ 2# გ > ყ => სმ დ 5# სმ 
26. მოცემულია უჯრედებიანი ფურცელი. / წერტილის კოორდინატებია (5:22), ხოლო 8 წერტილის – 
(8.4). #/ წერტილიდან ვმოძრაობთ # წერტილისაკენ ისე, რომ გადავაადგილდებით მხოლოდ 
უჯრედების გვერდებზე, ამასთანავე ემოძრაობთ მხოლოდ მარჯენიე ან ზევით. რამდენი 
სხვადასხეა გზით შეგეიძლია მიეაღწიოთ 8 წერტილს? 

ა) I! ბ) 9 გ) 10 დ) ზ 

27. რომბის გეერდი ტოლია 5 სმ-ის სოლო მისი სიმალლეა 4,ე სმ. იპოვეთ რომბის დიდი 
დიგონალის სიგრძე. 

ა) 8 სმ ბ)ნ სმ გ) 10 სმ დ) 7 სმ 

28. მაიას ჰქონდა ნინოზე 20%-ით მეტი წიგნი, სოლო ეკას ნინოს წიგნების რაოდენობის 1 

ნაწილი. რამდენი წიგნი ჰქონდა მაიას, თუ ყველას ერთად ჰქონდა 75 წიგნი. 
ა) 25 ბ) 30 ბ) 20 დ) 35 

29. 15 მ?”ფართობის შეღებვას სჭირდება 200 გ საღებავი. რამდენი კილოგრამი საღებავი 
დასჭირდება კონუსის ფორმის სხეულის ზედაპირის შეღებეას, თუ კონუსის სიმაღლეა 4 მ, ხოლო 
ფუძის რადიუსი 3 მ-ია. 

ა) 187 კგ ბ) 12Xკგ გ) 22ჯ%აგ დ) 1,6ჯXკგ 

277



30. ცილინდრისა და კონუსის ფორმის თუთიის სხეულები გადაადნეს და ჩამოასხეს ბირთეის 
ფორმის სხეული. იპოეეთ ამ ბირთვის რადიუსი თუ ცნობილია, რომ ცილინდრსა და კონუსს 
გააჩნია 3 სმის ტოლი სიმაღლეები და 1 სმ-ის ტოლი რადიუსის მქონე ფუძეები. 

ა) V3 სმ ბ) V2 სმ გ) V4 სმ დ) 1 სმ 

31. მოცემულია სამი რიცხვი 15, 27 და 40. რა მინიმალური რაოდენობის რიცხვები უნდა ჩავწეროთ 
1-სა და 27ას შორის, რომ ყველა ჩამოწერილი რიცხეი (მოცემულ სამ რიცხეთან ერთად) 
წარმოადგენდეს არითმეტიკული პროგრესიის წეერებს. 

3. სამკუთხედის სიმაღლეები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას ადგენენ თუ არა ამ 
სამკუთხედის გვერდები გეომეტრიულ პროგრესიას? 

31, #8C მართკუთხა სამკუთხედში გაელებულია მახეილი კუთხეების ბისექტრისები #M და #8M. 
ცნობილია, რომ C#M:#M = 8M:CVM. იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის მახეილი კუთხეები. 

34. მოცემულია #48C სამკუთხედი, რომლის გვერდებია 48 =4 სმ, 8C =8 სმ-ს, 4C =6 სმ. 49 
მედიანის გაგრძელებასე შერჩეულია M წერტილი ისე, რომ ამ წერტილზე გამავალი 
სხიეის სამკუთხედთან გადაკეეთის ალბათობა 025 ტოლია. იპოვეთ მანძილი M 
წერტილიდან სამკუთხედის MC გვერდამდე, 

35. #8C სამეუთხედის 4C გეერდი დაყოფილია სამ ტოლ ნაწილად M და M წერტილებით # წვეროს 
მსრიდან. CX წარმოადგენს სამკუთხედის მედიანას, რომელიც 8M მონაკვეთს კვეთს ” წერტილში. 

იპოვეთ #”:–C ფარდობა. 

3ნი6 მოცემულია კვადრატი, რომლის გვერდის სიგრძეა 2 სმ. დიაგონალების გადაკეეთის 

წერტილში მოთავსებულია წესიერი სამკუთხედის წვერო, რომლის გვერდის სიგრძეა +V2 სმ. 
იპოვეთ სამკუთხედისა და კეადრატის საერთო ფართობის მაქსიმალური მნიშენელობა. (პასუხი 
დაასაბუთეთ) 

37. იპოვეთ მანძილი კუბის # წეეროდან, ამ წვეროდან გამოსული სამივე წიბოს ბოლოებზე 

გაელებულ მკვეთ სიბრტყემდე, თუ კუბის წიბოს სიგრძე ტოლია V3 სმ-ის. 

38. ამოხსენით უტოლობა /C X+5.)IC X –6>0 

39. ი პარამეტრის რა მნიშვნელობისათვის ექნება განტოლებას 84X –(8+1)2X+2 _გ+1=0 
ერთი ამონახსნი? 

40. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 9 სმ და 12 სმ. იპოვეთ მანძილი მართი კუთხის 
წვეროდან სამკუთხედის მედიანების გადაკეეთის წერტილამდე. 

სამუშაო M#4 

1. რას უდრის სხვაობა უმცირეს ოთხნიშნა რიცხესა და უდიდეს სამნიშნა რიცხვს შორის, 
თუ პირეელი 7-ის ჯერადია, ხოლო მეორე – 8 –ის ჯერადი? 

ა) ბ)! გამ დ)! 
3ჯ3 –12X/? X2 – 2), 

2. გამოთვალეთ ––-–-–--– ,თუ –“––––= 
გ' ვალე 4, = 2 

==. ბ) 4 გ) 2 დ) -5 

3. იპოვეთ ნაშთი, რომელიც მიიღება ორობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხვის 
11011 5-ზე გაყოფისას. 

ა) 2 ბ) 3 4 4 დ) 1 

4. დაალაგეთ რიცხვები ზრდადობის მიხედვით 7 005 329; CLC 669; §1ი 469 

ა) ს II; IV; III ბ) IIVII;I გ)IVI I III დ) IV; I; IV ;დ 

– 
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6. მცენარის სიმაღლე დარგვის დროს იყო 1 მ. ყოველწლიურად ის იზრდება 20%-ით. 
მერამდენე წელს მიაღწეეს მისი სიმაღლე 3 მეტრს? 

ა) მე-6 ბ) მე-5 გ) მე-7 დ) მე-8 

7. პარალელოგრამის ზედა ფუძესთან მდებარე კუთხეების ბისექტრისები მოპირდაპირე 
გქეერდს ჰყოფენ სამ ტოლ ნაწილად. რისი ტოლი არ შეიძლება იყოს პარალელოგრამის 
პერიმეტრი, თუ მისი ერთი გეერდი ძ-ს ტოლია? 

ა) 8ი ბ) 31 ბ) 50 დ)ნი 

ზ. # და 8 პუნქტებიდან ერთმანეთის შესახეედრად გამოვიდა ორი ტურისტი. პირველმა ტურისტმა 
10 წუთში გაიარა 1 კმ, ხოლო ყოეელ შემდეგ |!0 წუთში გადიოდა 50 მეტრით ნაკლებს. მეორე 
ტურისტმა პირეელ 10 წუთში გაიარა 0,5 კმ, სოლო ყოველ შემდეგ 10 წუთში გადიოდა 50 მეტრით 
მეტს. რა დროში შეხედებიან ტურისტები ერთმანეთს, თუ მანძილი ამ პუნქტებს შორის 15 კმ-ია. 

ა)? სთ ბ)! სთ 40წთ ბგ)! სთ 30წთ დ)2 სთ 10 წთ 

9. იპოვეთ ხ და C პარამეტრების მნიშენელობები, თუ ცნობილია, რომ »=»2 +ხX+C 

ფუნქციის გრაფიკი ეხება 7=IX-I ფუნქციის გრაფიკს ორ წერტილში. 

ა) -2; 15 ბ) -2; 125 ბ) -I; 125 დ) -I; 15 

42 2“ 

10. ამოხსენით უტოლობა ფ <1 
#3 

ალ 9 +653 64 ა/წ 
11. იპოვეთ I/C?(10X)–3/2100X+5=0 განტოლების ფესეთა ჯაში. 

ა) 10 ბ) 9 გ) #2 დ) 11 

12. 18; 10; 25; 15; 27; 29; 31; 8; 7; 10 მოცემული ციფრები გვიჩეჟნებენ 10 დღის 
განმაელობაში მაღაზიაში გაყიდული წიგნების რაოდენობას. საშუალოდ რამდენი წიგნი 
გაყიდა დღეში მაღაზიამ? 

ა) 15 ბ) 17 გ) 18 დ) 19 

1080. §6- =1083 9_ M6ივც– –10%3 5) 
»ჯ? –5X+6 ჯ? –5X+4 

ა) (2064) ბ) (23)ს06ყთ) გ) CC;I)V(2;3)L (4;+თ) დ) (–თ;!)L (4;+თ) 

13. ამოხსენით უტოლობა 

14. ამოხსენით უტოლობა V»? –3X+2 >X-2 

ა) C=;) ბ)(-თIIVCC+თ) გ) (+) დ) (2) 

5. იპოვეთ Xჯ თუ ცნობილია, რომ 0(2; 3) და ხთ 4) ეექტორები მართობულია. 
ა) - ბ) – 6 პას გ) 4 დ) 6 

16. მართკუთხედის გეერდები შესაბამისად ტოლია 4 სმ-ის და 6 სმ-ის. მცირე გვერდების 
შიგა მხარეს აგებულია ამ გეერდების ტოლი გვერდის მქონე ორი ტოლგვერდა 
სამკუთხედი. იპოეეთ ამ ი 2სეჩ-ს საერთო ნაწილის ფართობი. 

ა) 2#V/3 –10) სმ? ბ) 26V/3–10) ს 2 გ) 7V3-12 სმ? დ) 2(-/3 –12) სმ? 

17. იპოვეთ 3510 ? X-551ი 2X+70052X-0 განტოლების (45990) შუალედში მოთავსებული ფესვი 

279



ა) 45 აბის გბის2 დ) რი182 

18. ი,ხ,თ რიცსეები აკმაყოფილებენ პირობებს ძC(7;12); ხC8,7); CCIM4;8) რა შუალედს 

გვაძლევს V6-ა-- I სიდიდის მნიშენელობათა სიმრაელე? 

ა) II:8) ბ) (3,8) ზ)Iმ;8) დ) (47) 

1. #8C0 მართკუთხედის წეეროს კოორდინატებია »(2;3); „8(6:3); C(6;5); IX2;5) იპოვეთ 
მანძილი ამ მართკუთხედის დიაგონალების გადაკეეთის წერტილიდან კოორდინატთა 
სათავის მიმართ სიმეტრიული მართკუთხედის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილამდე. 

ა) 4#2 ბ) 8+V/2 გ) 10V2 დ) 12V2 
4 

20. იპ. ლ=----- - ფუნქციის მინიმალურ შ · ოვეთ == ––––. ფუ ქციის მინიმალური მნიშენელობა, 

ა) 22–V2) ბ) 2-2 გ) 2+V2 დ) 30–+V2) 

2) მოცემულია ფუნქციები #C)=-»ჯ? +3- და 9%C)= –(X+2)? –7(M+8)+3 იპოვეთ ძ 

პარამეტრის ისეთი მნიშვნელობა, რომ ფუნქციამ /(X)+V(ჯ) მიიღოს ქეელა შესაძლო 
მნიშენელობებს შორის უდიდესი მნიშვნელობა. 

ა) 3 ბ) -5 გ) 15 დ) 4 

22. იპოვეთ #60=17? -5X+6-X+) ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა L-2;2) შუალედში 

ა) 15 ბ) 14 ბ) 16 დ) 19 

23. #6)=29 ფუნქციის გრაფიკზე აიღეთ ისეთი წერტილების ერთი წყვილი მაინც, 
რომელთა შორის მანძილი 3 სმ-ის ტოლია. 

ა) #(1:2); 8(3;8) ბ) #5; 2-/2); 8C=1.5:2V/2 გ) #(-1;2); (3;8). დ) /#C-1;2); 8C-2;8) 

24 წრეში ჩასახულია ორი ტოლრადიუსიანი წრეწირი რომელთა დიამეტრები დიდი 
წრეწირის რადიუსის ტოლია და ერთმანეთს ეხება. იპოეეთ იმ წრეწირის რადიუსის 
შეფარდება მოცემული დიდი წრეწირის რადიუსთან, რომელიც ჩასაზულია დიდ წრეწირში 
და ეხება როგორც ჩასასულ ორ წრეწირს ასეეე დიდ წრეწირს. 

ა) 05 ბ) I/3 გ) 23 დ) 9. 

25. ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძესთან მდებარე კუთხის კოსინუსი ტოლია 2/3-ის, ამ 

სამკუთხედში მედიანებისა და ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილებს შორის მანძილი 3 
სმ-ია. იპოვეთ სამკუთხედის ფერდის სიგრძე. 

ა) 18V5 სმ ბ) 28 სმ გ) 27-/5 სმ დ) 19+#5 სმ 

26. მოცემულია უჯრედებიანი ფურცელი. მასზე აღებულია წერტილები #(3;7) და 18(6;10). # 

წერტილიდან ემოძრაობთ სც წერტილისაკენ ისე, რომ გადაეაადგილდებით მხოლოდ 

უჯრედების გვერდებზე, თანაც მხოლოდ მარჯენიე და ზემოთ. რამდენი სხეადასხეა გზით 
შეიძლება მივაღწიოთ 8 წერტილს? 

ა) 20 ბ) 18 ბ) 16 დ) 12 

27. ყუთში აწყვია 5 თეთრი და 7 შავი ბურთი. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ 

შემთხეევით ამოღებული ერთი ბურთი იქნება შავი. 

5 ბ) = ) > ე) 1 
ა 12 12 ზ/ 12 დ)5 
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28. სამ საწყობში ერთად 46 ტ შაქარი იყო. პირეელ საწყობში იყო 40%-ით ნაკლები 
ეიდრე მეორეში, ხოლო მესამეში იყო პირეელ საწყობში არსებული შაქრის 2/5 ნაწილი. 
რამდენი ტონა შაქარი იყო მესამე საწყობში. 

აზ ტ ბ) 4ტ 6ტ დ) I0ტ 

29. 25 მ2 ფართობის შეღებეას სჭირდება 500 გ საღებავი. რამდენი კგ საღებაეი 
დასჭირდება ცილინდრის ფორმის სხეულის ზედაპირის შელებეას თუ ცილინდრის 
სიმაღლეა 4 მ, ხოლო ფუძის წრეწირის რადიუსია 3 მ. 

ა) 7.6X კგ ბ) 8.2X კგ გ) 8.4% კგ დ)5.6» კგ 

30. კონუსისა და ბირთეის ფორმის თუთიის სხეულები, რომელთა “რსომებია: კონუსის 
სიმაღლე – 4 სმ, ფუძის წრეწირის რადიუსი 2 სმ, ბირთეის რადიუსი 2 სმ, გადაადნეს და 
ჩამოასხეს კუბის ფორმის სხეული. იპოვეთ ამ კუბის წიბოს სიგრძე. 

ა) 3%/2» სმ ბ) 3%V» სმ გ) 2V2» სმ დ) V2» სმ 

ძი 2 
31. მოცემულია სამი რიცხეი: 4, 2, 21% რა მინიმალური რაოდენობის რიცხეები უნდა 

15, 40” 1200” 
1 9 

ჩავწეროთ 315 და 55 -ს შორის ისე, რომ ყეელა რიცხეი, მოცემულ სამ რიცხეთან ერთად 

წარმოადგენდეს გეომეტრიული პროგრესიის წევრებს. 

312. სამკუთხედის სიმაღლეები ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას ხოლო ამაეე 
სამკუთხედის გვერდები – გეომეტრიულ პროგრესიას. იპოვეთ ამ სამკუთხედის ფართობი 
თუ ერთ ერთი სიმაღლე 2 სმ–ის ტოლია. 

33. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 9 სმ და L2 სმ. იპოეეთ მანძილი ბისექტრისების 
გადაკეეთის წერტილიდან სამკუთხედის მართი კუთხის წეერომდე. 

34. ამოხსენით განტოლებათა სისტემა დადებით რიცხეთა სიმრაელეში. 

3Xჯ2 –5/-–12»? =0 
»” -»” =28 

35. 6 სმ რადიუსიან წრეში ჩასაზულია 2 სმ რადიუსის მქონე ორი წრეწირი ისე, რომ ისინი 
ეხება როგორც ერთმანეთს ასეეე დიდ წრეწირს. იპოვეთ იმ წრეწირის რადიუსი, რომელიც 
უდიდესია და ეხება როგორც დიდ წრეწირს ასეეე ორ პატარა წრეწირსაც. 

36. მოცემულია კვადრატი, რომლის გვერდის სიგრძეა 2 სმ. დიაგონალების გადაკეეთის 

წერტილს ემთხეევა სამკუთხედის წვერო, რომელთანაც მდებარე კუთხე 30“-ია, ხოლო ამ 

კუთხის შემადგენელი გეერდის სიგრძეები აღემატება +V2 სმ-ს. იპოვეთ ამ კეადრატის და 
სამკუთხედის საერთო ფართობის მაქსიმალური სიდიდე. 

37. გამოთვალეთ მანმილი მართკუთხა პარალელეპიპედის # წეეროდან ამ 
პარალელეპიპედის მკვეთ სიბრტყემდე, რომელიც გადის ამ წეეროდან გამომავალი სამიეე 
წიბოს ბოლო წერტილებზე, თუ წიბოების სიგრძეებია 4 სმ, 6 სმ, 6 სმ. 

–-X+1>0 
38. მოცემულია უტოლობათა სისტემა სთ _++12 <0' რას უდრის იმის ალბათობა, რომ 

წერტილთა წყეილი (X:7) რომელიც აკმაყოფილებს პირობას X C (2;6),X C (3;8) 
დააკმაყოფილებს ასეეე მოცემულ სისტემას? 

39. თ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის ექნება განტოლებათა სისტემას 
ძX + (ძთ + 2)” = 5 
(თ+2)X+0/ =3 ერთი ამონახსნი? 
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40. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია #C=3 სმ და 8C>4 სმ. იპოეეთ მანძილი 
ჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლისა და 8 კუთხის ბისექტრისის გადაკეეთის 

წერტილიდან სამკუთხედის მართი კუთხის წვერომდე. 

სამუშაო #5 

ს მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ,მე.ძვ,.. მი ლცნობილია,ცლ რომ 

რიცხეები IC თ),I6 02,/6წ ძკ,.,I- მე ასევე ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას, იპოეეთ 

შეფარდება თ|ე :0Iი-· 
ა) 2 ბ) 3 გ) 15 დ) 1 

2. მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია ხ,,ხე,ხვ,.,ხი. ამ პროგრესიის წეერებს 

დაუმატეს 3ი-23 რაოდენობის რიცხეები რომლებიც მოთავსებულია ხ,-დან ხე – მდე 
შუალედში და მიილეს ისეე არითმეტიკული პროგრესია. იპოვეთ მიღებული პროგრესიის 
სხვაობა, თუ მოცემული პროგრესიის სხვაობაა ძ. 

ა) ძ ბ) ძ/4 გ) ძ/3 დ) ძ/2 

3. კინოთეატრში ორი კეირის განმაელობაში მოსულ მაყურებელთა რაოდენობა დღეების 
მიხედეით შემდეგია: 498; 480; 355; 396; 462; 491; 496;; 399; 415; 428; 411; 421; 462; 468. იპოეეთ 
ამ მონაცემების მედიანა. 

ა) 445 ბ) 428 ბგ) 462 დ) 355 

4. ძ«%1 რიცხვის გამყოფთა რაოდენობა ი-ის ტოლია. ხ #1 რიცხეის კი – თ-ის. 
გამყოფების რა მინიმალური რაოდენობა შეიძლება გააჩნდეს ნამრაელს «ძ-ხ 

ა) თ+#M ბ) თ,–» გ) თთXწთ;»)+1 დ) თიXC;ი)-1 

5. სამკუთხედის წვეროს კოორდინატებია #(2;1) და 8(8;2). იპოვეთ სამკუთხედის მესამე C 
წეეროს კოორდინატები, თუ მისი მედიანების გადაკვეთის წერტილის კოორდინატებია 
M0;5). 

ა) C(5;10) ბ) C(5;12) ბგ) C(6;1I) დ) C (6;12) 

6. სამკუთხედის წეეროს კოორდინატებია #(2;3) და ს8(7;5), იპოვეთ მესამე C წეეროს 
კოორდინატები, თუ მისი კოორდინატთა სათავის მიმართ სიმეტრიული სამკუთხედის 
მედიანების გადაკვეთის წერტილის კოორდინატებია M -4; -7). 

ა) C(4;12) ბ) C(1;12) გ) C(3;13) დ) C (4:11) 

7. მოსწაელემ ოთსნიშნა რიცხეს გამოაკლო მისი ციფრთა ჯამი. რა რიცხვის მიღება არ 
შეეძლო მას? 

ა) 52!1 ბ) 7326 გ) 5301 დ) 7235 

8. ი = 110011 და ხ=101 ორობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხეებია. იჰოვეთ თ- 
ს ხ-ზე გაყოფის შედეგად მიღებული ნაშთი. 

ა) 2 ბ) 1 გ) 3 დ) 4 

9. მართკუთხა სამკუთხედში მართი კუთხის წვეროდან ჰიპოტენუზაზე დაშვებული 

სიმაღლითა და მედიანით შედგენილი სამკუთხედის ფართობი 4-/3/3-ჯერ ნაკლებია 

მართკუთხა სამკუთხედის ფართობზე იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი 
კუთხეები. 

ა) 149; 759 ბ) 309; 609 გ) 45“; 459 დ) 409; 50? 

10. იპოვეთ ჩდა თCჰპარამეტრის მნიშენელობები, თუ ცნობილია, რომ უწ=-თ:? +ხX+0 

ფუნქციის გრაფიკი ეხება »=-2X -2 ფუნქციის გრაფიკს ორ წერტილში. 
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ა) 4; -6 ბ) 2; -5 გ) 4; -5 დ) <4; 5 

1L ამოხსენით განტოლება: ./C2,ყ + C2,კ = 36. 
ა) 4 ბ) 2 გ) 1 დ) 3 

12.M0 03: 4) და VიCI; 0) წერტილები მდებარეობენ წრფეებზე, რომლებიც სიმეტრიულია 

კოორდინატთა სისტემის 0» ღერძის მიმართ. იპოვეთ მახეილი კუთხე ამ წრფეებს შორის. 

ა) თოი 12 ბ) თი00§ 12 ბ) თოდჯ12 დ) თითოდ-”- 
5 5 5 12 

13. დაშალეთ C(6; 8) ეექტორი ორი 0(2; 2) და ხ(3;5) ვექტორების კოლინეარული 
მექტორების ჯამის სახით. 

ა) 8+1,5ნ ბ) 22+3ხ გ) 1,58+ჩ დ) შ+ 0,75ხ 

14. იპოვეთ იმ წრფის განტოლება, რომელიც გადის M-ი-(0; 5) წერტილზე და მანძილი ამ 

წრფის წერტილებსა და კოორდინატთა სისტემის მიმართ მისი სიმეტრიული წრფის 
წერტილებს შორის 6-ის ტოლია. 

ა) »=075X+5 ბ) 7=+4X+5 გ) ჯ=-075+5 დ) 7=0.5X–5 
ს. მოცემულია მართკუთხედი. მის მცირე გეერდებზე ოთხკუთხედის “შიგა მხარეს 
აგებულია ტოლგვერდა სამკუთხედები რომელთა გეერდები მართკუთხედის მცირე 

გვერდის ტოლია ამ სამკუთხედების ფართობთა ჯამი წარმოადგენს ოთხკუთხედის 
დარჩენილი ნაწილის 4/5 ნაწილს. იპოეეთ ოთხკუთხედის გეერდების შეფარდება. 

ა C9 ბ ჩ გ)3V3 დ) 4V3 

16. ამოხსენით განტოლება -/X+3 +V3X-2 =3 

ა) 1; 25 ბ) I 22 გ) ს 23 დ) 1 

17. იპოვეთ ერთი კამათელის გაგორების დროს ლუწი რაოდენობის წერტილების ამოსელის 

ალბათობა. 
5 

ა) 2 ბ) 2 გ) 2 დ) > 

1. ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდზე, როგორც დიამეტრზე აგებულია ნახეეარწრე 
სამკუთხედის მხარეს. გამოთვალეთ ამ ნახეეარწრის რადიუსის შეფარდება იმ წრეწირის 
რადიუსთან, რომელიც ჩასაზულია სამკუთხედის წვეროსთან მიღებულ ფიგურაში. 

V3+1 3-1 V3-1 V3-2 
არვ. ბლის ბი ა “ვ. 

19. ჩ პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის იქნებიან 0(ჩ,<–3) და ხ(–3, ჩ) ვექტორები 
საწინააღმდეგოდ მიმართული? · 

ა) 5 ბ) -3 გ)3 დ) -5 

20. იპოვეთ 7)» = 2 ფუნქციის განსაზღერის არე. 

5015-=0090 _ 5-2 1-- 1080,2(2X–1) 

ა) (I:+თ) ბ) I+თ) გა) (9.5;+თ) დ) (0.5;I) 

21. სამკუთხედის პერიმეტრი 20 სმ-ია. მედიანების გადაკვეთის წერტილიდან სამკუთხედის 
გყეერდებამდე მანძილები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 2 3 4. იპოეეთ 
სამკუთხედის ფართობი. 

ა 12 #455 სმ? ბ) 1VI5 სმ? გ) 55 სმ? დ) 5V#I5 სმ? 
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22. სამკუთხედის გვერდებია: #8=7 სმ, 9C=5 სმ და #C=3 სმ. ბისექტრისების გადაკეეთის 

წერტილი რა შეფარდებით ყოფს #C6 ბისექტრისას # წვეროს მხრიდან? 
ა)3 1 ბ) 2:1 გა3:2 დ) 4 :3 

23, იპოეეთ წ = X – 1 – |5X – 3) ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა. 
ა) -1 ბ) 4 გ) 702 დ) -04 

2. ჩამოთელილი ფუნქციებიდან შეარჩიეთ ის ფუნქცია, რომელიც ილებს უდიდეს 
მნიშვნელობას X = 2 წერტილში. 

L »=X? –4X+3 

II. »= +-Xჯ2 +4X-12 

III. #=<-X? +6X+25 

IV, #=ჯ? –4X+10 

ა) I ბ) I გ) IV დ) I 

2. მოცემულია არითმეტიეული პროგრესია რომლის პირეელი წეერია ძთ=3, ხოლო 

სხვაობა – ძ =1/3. ამ პროგრესიის რამდენი წეერის ჯამი იქნება მოთაესებული (14; 28) 

შუალედში? 
ა) ი<4 ბ) 5;6 გ) 4:5;6;7 დ) ი>7 

27. იპოვეთ »#=2»2 -5X+3+2X-II ფუნქციის მინიმალური მნიშენელობა L-I; 3) შუალედში. 

ა) -2 ბ) 0.5 ბ) –17/8 დ) 0:75 

28. შვიდი რიცხეის საშუალო არითმეტიკული 6ის ტოლია, მათგან სამის საშუალო 
არითმეტიკული ტოლია 5-ის. იპოვეთ დანარჩენი ოთხი რიცხეის საშუალო არითმეტიკული. 

  

ა) 6, 05 ბ) 6,25 გ) 6.75 დ) 6,5 

29. იპოვეთ 6/0§ე” 2-5I0§7 2+I გამოსახულების ნიშანი. 
ა) უარყოფითი ბ) დადებითი გ) ვერ დაეადგენთ დ) ნოლის ტოლია 

X 
X 1. X. 1 C%> 

310 იპოვეთ C05–-C05XC0532XC054X =-–-89ი –+-–- განტოლების ფესეიი რომელიც 
2 I6 2 16 Xჯ 

2 
მოთავსებულია ( 0; 309) შუალედში. 

ჯ ჯ ჯ ჯ 2 ბ) -- > – 
ა 13 ? 16 ბ) 15 დ) 30 

39? X-4 §M7XC05 X+7 005? X 
2 გამოსახულების მნიშენელობა, თუ X=ძM”XC/C2. 

1+3005“ ჯ 
31. იპოეეთ 

32 #89C სამკუთხედის გეერდებია 9C =0, 46 =ხ, 48 =0. სამეუთხედის #C გეერდზე 

აღებულია M წერტილი. ამ წერტილზე გავლებულია MM და MM მონაკვეთები, რომლებიც 

შესაბამისად 8C და #48 გვერდების პარალელურია. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 
სამკუთხედიდან შემთხეევით შერჩეული წერტილი მოხვდება MM89M ოთხკუთხედში, თუ 

ცნობილია, რომ ეს ალბათობა მაქსიმალურია. 

33. ამოხსენით უტოლობა I0ითე C+3)>2 თუ, ცნობილია, რომ 602X? +5თ+1<0 უტოლობის 

ერთ-ერთი ფესვია X=-I. 
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3 მოცემულია #48CM0/#,8,C,ნ, კუბი რომლის წიბოს სიგრძე ტოლია 3 სმ-ის. კუბის 

44,09ი,და 09იL0CLC გეერდით წასნაგებზე აღებულია M და M წერტილები ისე, რომ M 

წერტილი მდებარეობს #0, დიაგონალზე და დაშორებულია # წერტილიდან «#2 სზ-ის 

ტოლი მანძილით. M წერტილი მდებარეობს C,მ დიაგონალზე და დაშორებულია C, 

წერტილიდან ასევე «V2 სმ-ის ტოლი მანძილით. რა მინიმალური მანძილი უნდა გაიაროს 
ჭიანჭეელამ, რომელიც მოძრაობს კუბის წახნაგებზე რომ M წერტილიდან მიეიდეს M 

წერტილამდე. 

35. კონუსისა და ცილინდრის სიმაღლეები და ფუძის წრეწირის რადიუსები ერთმანეთის 
ტოლია. იპოვეთ კუთხე კონუსის მსახველსა და მის ფუძეს შორის, თუ კონუსის გვერდითი 
ზედაპირის შესაღებად საჭიროა 2-ჯერ მეტი საღებაეი ეიდრე ცილინდრის გვერდითი 
ზედაპირის შესაღებად. 

36. მოსწავლეს უნდა ამოეხსნა კეადრატული განტოლებები #თ+IX? -X-MVI+1)=0, ი-ის 

ყელა მნიშვნელობისათეის I–დან 999ის ჩათელით, ხოლო შემდეგ ყველა მიღებული ფესეი 
შეეკრიბა. რა რიცხეი მიიღო მოსწაელემ? 

37. იპოვეთ 84)? 15" –6 5I115” +1 გამოსახულების ნიშანი. 

38. თ პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის გააჩნია ძ.4+ +(4-I)-27 +2-ძ=0 განტოლებას 

ერთი ფესვი? 

39. დაამტკიცეთ, რომ ნებისმიერ სამკუთხედში ადგილი აქეს უტოლობას ს, +Mე +ჩა2% 

სადაც 
M,Mე,Mვ სამკუთხედის სიმაღლეებია, ხოლო L ჩახაზული წრეწირის რადიუსია. 

40. კეადრატში, რომლის გეერდის სიგრძე ი სმ-ის ტოლია ჩახაზულია კეადრატი ისე, რომ 

მისი წვეროები მოცემული კვადრატის გვერდებზე მდებარეობს. იპოეეთ მიღებულ 

სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირების რადიუსებს შორის მაქსიმალური რადიუსის სიდიდე. 

სამუშაო #6 

1. რამდენი ნატურალური რიცხვი არსებობს შუალედში თ+7; +121) 

ა) 5 ბ) ო –ი»+4 გთო–-»ი დ) თ –#»+5 

2. რამდენი 6-ის ჯერადი გამყოფი აქეს რიცხვს 0 = 25 „37 . 59? 
ა) 480 ბ) 315 გ) 350 დ) 35 

3. კლიენტმა წლის დასაწყისში ბანკში შეიტანა გარკვეული რაოდენობის თანხა. წლის 

ბოლოს სარგებლის სახით მას დაერიცხა 120 ლარი. მას რომ 500 ლარით მეტი თანხა 

შეეტანა დანარიცხი იქნებოდა 200 ლარი. რამდენ პროცენტიან სარგებელს იძლეეა ბანკი? 

ა) 10% ბ) 15% გ) 18% დ) 16% 

4. რა ციფრით ბოლოედება რიცხეი 
2 

წე 7? 

თუ ხარისხის მაჩეენებელში 2-ანების რაოდენობაა 10. 
ა 7 ბ) 9 ბ) 3 დ) 1! 

5. გამოთვალეთ ანი“ თ+005“ თ თუ (CC=2 

9 17 18 19 
– ბ) –“ – > 

ა 25 ) 25 ბ) 2; დ 2



6. ათობით პოზიციურ სისტემაში ჩაწერილი რიცხვი 927 ჩაწერეთ ორობით სისტემაში. 
ა) 1011111111 ბ) 11100L1111 გ) 1010!!!!!1 დ) 1111100111 

7. შეიშლება თუ არა სხეადასხეაგვერდა სამკუთხედში ერთი წევეეროდან გამოსული 
ბისექტრისა და მედიანა სამკუთხედის სიმაღლის სხვადასხეა მხარეს მდებარეობდეს? 
ა) არ შეიძლება ბ) შეიძლება ბ) შეიძლება თუ სიმაღლე ორჯერ მეტია 
მედიანის სიგრძეზე დ) შეიძლება თუ სიმაღლე ორჯერ მეტია ბისექტრისაზე 

1 _1 
8. გაამარტივეთ გამოსასულება –=– 88.1 7 736+ MM ფუვ+" ·L-––- + +- 

ა) V10 ბ) 3 გ)! დ) 2 

მ სხეადასხვაგვერდა სამკუთხედის ერთ-ერთი წვეროდან გაელებულია მედიანა და 
ბისექტრისა. რომელი მათგანია მეორეზე მეტი? 

ა) მედიანა მეტია ბ) ბისექტრისა მეტია გ) ტოლია დ) ვერ შევადარებთ 

10 იპოვეთ »-ის უდიდესი ორნიშნა მნიშენელობა, რომელიც აკმაყოფილებს შემდეგ 
ტოლობას: #1-ი : (100 – »)! = 100 «99! 

ა) 80 ბ) 99 გ) 98 დ) 90 

11. რომელია მეტი ძი =L925% თუ ხ = C§0259? 
ა)ძ>ხ ბ) ძ<ხ ბ) ძ=ხ დ) ვერ შევადარებთ 

  

| 1023 
12. სამართლიანია ტოლობა |2.12+V 2 ·-·V2 = 21024, რამდენი ფესეის ნიშანია ტოლობაში? 

ა) ზ ბ) 10 გ) 9 დ) !! 

13. ცნობილია, რომ X? + ხX +C = 0 განტოლების ფესეება X, =3-V2 და X»=1+MV2. » 
პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის იქნება (X+»ჯ)?+0(X+ჯ)X+ხ=0 განტოლების 
ფესვები მოდულით ტოლი სიდიდეები? 

ა) 2V2 ბ) V2 გ) 1 დ) 2 

თმა? 0ი+ხ 
14, გამოთეალეთ =<, > თუ ცნობილია, რომ –--– =(“–” 2 ” 

ა) 1 ბ) 2 გ) 0,5 დ) 3 

15. ამოხსენით განტოლება V12 + 2V11 = V11 + X? – X – 1. 
ა) IL 2 ბ) 2; -1 გ) 2 დ) 1 

16. აგორებენ ორ კამათელს. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ ამოსულ წერტილთა 
რაოდენობის ჯამი ნაკლები იყოს 5-ზე, 

ა) 2 ბ) 2 გ) 2 დ) 1 

17. ” პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის არ გააჩნია ამონახსნი განტოლებათა სისტემას 

ჩ-10ე=8 
ა) 6 ბ) 4 გ) 2 დ) 8 

18. მოცემულია 48C მახეილკუთხა სამკუთხედი. სამკუთხედის შიგნით რამდენი ისეთი 

წერტილი არსებობს, რომ სამართლიანი იყოს ტოლობა «4MC = 2448C. 
ბ) არცერთი გ) უსასრულო რაოდენობის დ) 2 
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3-V2 
19. იპოვეთ #/= _ 8-M ს ენ+) ფუნქციის განსაზღერის არე. 

0ლ00§78' – §I17 

ა) CI) ბ) C-I;+თ) გ) I0;+თ) დ) C-I:0| 

20. წესიერი პირამიდის გეერდითი ზედაპირის ფართობი 2-ჯერ მეტია ფუძის ფართობზე. 
იპოვეთ კუთხე ფუძესა და გვერდით წახნაგს შორის. 

ა) 309 ბ) 609 გ) 459 დ) 759 

2. დაშალეთ 0(45) ეექტორი ორი მ(2;1) და VM(3;6) ეექტორების კოლინეარული 
ვექტორების ჯამის სახით. 

აშ+-ხ ბ) <0+3ხ გ·გშ.2მ? დ)20+ხ 
22. რომელია მეტი §(ი2 თუ 5-7 (კუთხეები მოცემულია რადიანებში). 

ა) 5112 > 5017 ბ) §Iი2 = 5017 გ) 502 < §თ7 დ) ეერ შევადარებთ 

23. მოცემულია სამი რიცხეი, რომლებიც აკმაყოფილებენ შემდეგ პირობას: 60 <ხ <0. 
შეგეიძლია თუ არა მათ შორის ჩავსეათ რამდენიმე რიცხეი ისე, რომ ყველა ამ რიცხემა 
ერთად შეადგინოს არითმეტიკული პროგრესია? 

ა) ყოეელთეის შეიძლება ბ) საზოგადოდ არ შეიძლება გ) შეიძლება თუ C = 30 
დ) შეიძლება თუ C = 3ხ 

24. ლეეანმა ტირში სროლისას დააგროეა შემდეგი ქულები 6C; 10; 9; 8; 7; 6; 9; 7; 5; ზ; 7; 9; 
6; 4; 7; 9; 10. იჰოვეთ ამ მონაცემთა მოდა. 

ა) 9 ბ) 7 გ) 9 და 7 დ) 10 

25. გამოთვალეთ / (X) = = 22-55 9 ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა. 

11 
ა > ბ 11 გ > დ) 2 

1 
26. გამოთეალეთ ჯ თ) = < ვანი2+460527 | ფუნქციის, მაქსიმალური მნიშვნელობა. 

ა 1 ბ) > გ) >: დ) > 

27. ამოხსენით განტოლება VX2 – 42+4=2-X. 

ა) (0;2) ბ) (–თ; +თ) გ) (>; 2| დ) (2; +თ) 

28. იპოვეთ #=-»? +7X– -6+IX-2I ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა (0; 10) შუალედში. 

ა) 9 ბ) 5 გ) 6 დ) ზ 

29. რომელია მეტი ით =109; თუ ხ =V3. 
ა)ძ<ხ ბ) ძ=ხ გბ) ვერ შევადარებთ დ) თ>ხ 

30. ამოსსენით უტოლობა 106ი,§ X < 10წ; 0,5 
ა) (0,5; 1) ს (2;+თ) ბ) (0,5:1) ზ) (2; +თ) დ) (0;1) ს (2;+თ) 

31. მოცემულია მ(2;3) ეექტორი. დაასახელეთ ერთი ეექტორი მაინც, რომელიც ამ 
ეექტორთან ადგენს 909 – იან კუთხეს. 

32. თ რიცხეს გააჩნია ექესი გამყოფი, ხ-ს – რეა, ხოლო თ და ხ გააჩნია ორი საერთო 
გამყოფი. რა მაქსიმალური რაოდენობის გამყოფები შეიძლება გააჩნდეს თ -ხ ნამრაელს? 

31. ამოხსენით განტოლება #41„ვ – C2,ვ = 4. 

ჯ2+2 34. ამოხსენით განტოლება C2,3.,, = 65კვვა 
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35. M წერტილი 1 სმ. რადიუსის მქონე სფეროს ცენტრიდან დაშორებულია 5 სმ-იის ტოლი 

მანძილით. რას უდრის ალბათობა იმისა, რომ M წერტილიდან გამოსული სხივი კვეთდეს 
სფეროს ზედაპირს? 

ცბ+ხ? 
36. რა მნიშენელობები შეიძლება მიიღოს შეფარდებამ “ე სთუძ C (1;4) და ხ C(2;6|. 

37. რა პირობას უნდა აკმაყოფილებდეს მართკუთხა სამკუთხედის უდიდესი მახეილი 
კუთხე, რომ ამ სამკუთხედის სიმაღლები წარმოადგენდნენ რომელიღაც სამკუთხედის 

გვერდებს? 

ვს იპოვეთ მართკუთხა სამკუთხედის მახეილი კუთხეები თუ ცნობილია რომ 
სამკუთხედიდან შემთხვევით არჩეული წერტილის, მართი კუთხის წეეროდან დაშეებული 
სიმაღლით შექმნილ ერთ-ერთ სამკუთხედში მოხვედრის ალბათობა ტოლია 0.25. 

39. ამოხსენით განტოლება: (2 + =) 0 +0052X + – == =16. 

40. 48C სამკუთხედის კუთხეებია: «84C =თ, 4C8#4 = ჩ, 48C4# =I, ამასთან # > თ. იპოვეთ 
თ წეეროდან გამოსული მედიანისა და ბისექტრისის მიერ შედგენილი სამკუთხედის 
ფართობის შეფარდება 48C სამკუთხედის ფართობთან. 

სამუშაო # 7 

L რძ რიცხეის 7-სე გაყოფით მიიღება ნაშთი 5. რა ნაშთი მიილება 3თ რიცხეის 7-ზე 
გაყოფით. · 

ა) 3 ბ) 1 გ) 4 დ) 5 

2 იძ დადებით რიცხვს დაუმატეს მისი I7 % და მიღებულ ჯამს გამოაკლეს მისი I7 %, 
რის შედეგადაც მიილეს ხ რიცხეი. რომელია მეტი ძ თუ ხ. 

  

ა) ძ<ხ ბ) ძ>ხ ბ) ძ=ხ დ) ძ<ხ 

5XV –3»7“. 3/? 2X<-3)» _ ! 
3. მ == გამოთვალეთ 22 7 =7/' თუ 5X+2» 12 

ა) 5 ბ) 7 ბ) 4 დ) 8 

4. გამოთეალეთ ს –”|თუ X+V =7 და XV = 5 

ა)24-/29 ბ) 44/19 გ) 44V29 დ)24V31 

5. მოსწავლემ ოთხნიშნა რიცსვს გამოაკლო იმავე ციფრებით ოლღონდ “შებრუნებული 
მიმდევრობით დაწერილი რიცხვი. რა რიცხვის მიღება არ შეეძლო მას? 

ა) 1998 ბ) 1089 გ) 1504 დ) 180 

6. იპოვეთ ჯ და » თუ სამართლიანია ვექტორული ტოლობა: 

28C2:2) + 3ხ(X +1;7) = 40 (5;2/ – 1) 
ა) 4,6;1,4 ბ) 3,4; 1,6 ბ) 76:24 დ) 4,8;1,4 

7 დაალაგეთ ზრდადობის მიხედვით: თ = §:ი(გC§სი 0,4), ხ = C05(01-05110,8), C = §9ძ(07CCLძ5), 

= C(0(07%0050, 5) 

ა) თძ,ი,ხ ბ) C,ით,ძხ ბ) იხ,ხხძ დ) თ,ხ,ძ,C 

8. იპოვეთ 2IX – 1| < 5 „უტოლობის მთელ ამონახსნთა ჯამი 

ა) 6 ბ) 7 გავ დ) 5 
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9. ამოხსენით განტოლება V2X+6 –V2X-1 =1 
ა) 2 ბ) 2; 3 გ) 1 დ) 1; -3.5 

1. მოყვანილი რიცხვები გვიჩეენეს ფესბურთელის მიერ სხვადასხეა სეზონის 
განმაელობაში გატანილი ბურთების რაოდენობას I8; 21; 1I; 6; 22; I9; 23; 12; 17; 16; 20; 19; 
24; 21; 19; 19. იპოეეთ ამ მონაცემების გაბნეეის დიაპაზონი. 

ა) 18 ბ) 5 გ) 92 დ) 7 

1) ამოხსენით განტოლებათა სისტემა 

»++=3 
4 

I 
X»+-–-=3 

ჯX 
ა) (1; 2), (34) ბ) (I, 2), (2; გ) (I, 2, 05, ს) დ)(05; 1, (2::3) 

სა. ორი წრეწირი რომელთა რადიუსების შეფარდებაა +”, გარედან ეხება ერთმანეთს. 
იპოეეთ კუთხე ამ წრეწირების ცენტრებზე გამავალ წრფესა და მათ საერთო გარე მსებს 
შორის. 

2 
ა) თ –-/3) ბ) 07C005 (2 – V3) ბ) როიიი§2 დ) ) თაია 22 

13, იპოეეთ განტოლებათა სისტემის მთელი ამონახსნები 

2X? – 2X/+ წ? =8 
3ჯ2 +2»/? =44 

ა) C3;-4)6;4) ბ) 0;4,)C2:-4) გ) CI.-2,0:2) დ) (2:3,C2;-3) 

4 
1. იპ. ლ-ე_ ნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა. 

იპოვეთ » 2) MX+00§X. ს მც ქსიმალ ' 
ა) 2+/27 ბ) 20+#2) ბ 2-4 დ) 30+V?2) 

156. რომბის დიაგონალები ტოლია 6 სმ-ის და 8 სმ-ის. იპოვეთ რომბის სიმაღლე. 
ა) 4 სმ ბ) 4.8 სმ გ) 5 სმ დ) 3სმ 

16. გამოთვალეთ I02 · 092 · 10ყ4 · I0ძჯ - I00§ · I0ყგ · 109? · (08 ' (095. 

ა) 1 ბ) 2 გ) (02 დ) 10911“ 

17. მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია, რომლის პირეელი წეერია 2, ხოლო მნიშენელია 
-, იპოვეთ პირეელი იმ წევრის ნომერი, რომლის მოდულიც მეტია 486-ზე, 

ა) 6 ბ) 9 გ)ზ დ)? 

18. ამოხსენით განტოლება 5“! –7- 15“ +2> 9“ =0 
2 2 

ა) 0; I9§5 2 ბ) 0; 065? გ) 0; (083 + დ) 0; I9§ვ 5 
3 5 

1. შეიძლება, თუ არა 1) – ნატურალურ რიცხვს გააჩნდეს II3 გამყოფი და ამავე დროს 

იყოფოდეს 6-ზე, I) > გააჩნდეს 107 გამყოფი? 

ა) 1 –შეიძლება, II – შეიძლება ბ) 1–არ შეიძლება, II – შეიძლება 

გ) 1–შეიძლება, 1IL-- არ შეიალებ დ) L-არ შეიძლება, II –არ შეიძლება 

20. 60“ ინ კუთხეში ჩასაზულია ორი ტოლი, # = 3 სმ რადიუსიანი წრეწირი ისე, რომ 
თითოეული მათგანი ესება კუთხის ერთ გეერდს და ასევე ერთმანეთს გარედან. მათ 
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ცენტრებზე გამავალი წრფე კუთხიდან ჩამოჭრის ტოლფერდა სამკუთხედს. იპოვეთ იმ 

წრეწირის რადიუსი რომელიც “უდიდესია იმ წრეწირესს შორის რომლებიც ეხება 

აღნიშნულ წრეწირებს და კუთხის გეერდებს. 

ა) ნV9+2”7სმ  პბ)6სმ ზა) ((+-+#) V დ) ნ+V/4+2- | სმ 

2), გაამარტიეეთ გამოსახულება # <2V3 +V7-4V/3 

ა) «#9 ბ) 2++”3 გ) 1 დ) 2 

22. იპოეეთ #M ც:ტ) წერტილის X”/= 1» წრფის მიმართ სიმეტრიული წერტილის 

კოორდინატები. 

ანა) ბვ) ფა) =(--) 
238 რომელია მეტი 7X? +7XI10%3 4 –10§3 13=0 განტოლების უდიდესი ფესეი თუ I0§| 5 

ა) ფესეი მეტია ბ) ფესვი ნაკლებია გ) ტოლის დ) ვერ შევადარებთ · 

24 იპოვეთ იმ რომბებს შორის უდიდესის ფართობი, რომელთა დიაგონალების ჯამი მუდმიეი 

სიდიდეა და ტოლია I0 სმ-ის. 

ა) 36 სმ? ბ) 30 სმ? გ) 25 სმ? დ) 20 სმ? 

25. რომელია” მეტი თ = > თუ ხ = 251509 – §0:409?2 
ა)ხ=ძ ბე ხ>0ძ გახ<ძ დ) ეერ შევადარებთ 

2. მოცემულია »=2X+5 ფუნქციის გრაფიკი. იპოვეთ იმ წირის განტოლება, რომლის 

გრაფიკი სიმეტრიულია მოცემული ფუნქციის გრაფიკისა კოორდინატთა სისტემის ი» 
ღერძის მიმართ. 

ა) X=2X+6 ბ) –»–=2#-5 გა ა »X=-2+2 დ) X»=-2X+5 

27. ამოხსენით უტოლობა /9ა ჯ? +3»X+3)>0, თუ მისი ერთ ერთი ამონახსნია X=I,5 

ა) (0;21 ბ) L-I2) გ) (1:21 დ) (-თ;-2) L L– 1;+=) 

28. ამოხსენით განტოლება «/2X+1 + -/8X – 7 =8 

)4 ბ) 4 #2 გ) 4 382 დ) 4, 388. 

29. ი და ხ რიცხეების გამყოფთა რაოდენობა შესაბამისად ტოლია ი და ძ-სი. რისი 
ტოლი არ შეიძლება იყოს მათი ნამრაელის გამყოფთა რაოდენობა? 

ა) 8 ბ) 48 ბ) 43 დ) 26 

30, ამოხსენით უტოლობა => –5X+4)<0, თუ მისი ერთ ერთი ამონახსნია X=1.2 

ა) IILI.5) ბ) I;I.5) გ) LI2) დ) L-2;2) 

12. მოცემულია კვადრატულ განტოლებათა სიმრაელე, რომელთა ფესვებია ყველა 
ნატურალური რიცხეი სიმრავლიდან (|1;»თ). რას უდრის იმის ალბათობა, რომ კეადრატული 

განტოლების შემთხვევით შერჩეულ ფესეებს შორის მანძილი ერთი ერთეულის ტოლია. 

32 ამოხსენით უტოლობა 8” + 7(2V2)” – 8 <0 
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33, ამოხსენით უტოლობა «“X+7>0, თუ ცნობილია,რომ <=:+220 უტოლობის ერთ ერთი 
ძ 

ფესეია X=-I. 

7+4V3 
34. მოცემულია )/ = X2 – 2ჯX + 20408 და / = –(X – 4)? + 282 ფუნქციების გრაფიკები. 

რას უდრის ალბათობა იმისა რომ კოორდინატთა სათავეხე გამაეალი წრფე არ 
გადაკვეთს აზ ფუნქციების გრაფიკებს, 

35. 9C0 ტოლფერდა ტრაპეციაში ზედა 9C ფუძე ტოლია თ სმ-ის, ხოლო ქეედა 4ი ფუძე 

კი – ხ სმ-ს. ფუძესათან მდებარე თ კუთხის რა მნიშენელობებისათვის გადაკეეთს 
ფუძესთან მდებარე კუთხის ბისექტრისა ტრაპეციის ფერდს? 

36. მოცემულია ათი ნამდეილი რიცხვი. რამდენი ისეთი კუბური განტოლება არსებობს, 
რომლის ფესეებიც ეკუთენის ამ რიცხეთა სიმრავლეს? 

37. #9C მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 40 =8 სმ-ს და 8C = 6 სმ-ს. ჰიმოტენუზის 
შუა ი” წერტილიდან აღმართულია მართობი, რომელიც #C კათეტს გადაკეეთს #§ 

წერტილში. იპოეეთ 8660 ოთხკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსი. 

38. კონუსში ჩასაზულია სამკუთხა პირამიდა ისე, რომ მათი წეეროები ერთმანეთს 
ემთხვეეა,ა ხოლო პირამიდის ფუძე ჩახაზულია' კონუსის ფუძის წრეწირში კონუსის 

მოცულობაა 10» სმ?!. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა, თუ პირამიდის წვეროში მდებარე 
ბრტყელი კუთხეების სიდიდეებია: 609, 609,909, 

ვა. მოიყეანეთ ერთი მაგალითი მაინც ისეთი ფუნქციისა რომლის მნიშენელობათა 
სიმრავლეა 
(0; +თ) შუალედი და ამასთანაეე, ყოეელ თავის მნიშენელობას ღებულობს ოთხჯერ 
(ფუნქციის განსასღვრის არეა (–თ; +თ) შუალედი). 

40. ცილინდრში, რომლის ფუძის წრეწირის რადიუსია 1 სმ. გაელებულია მკვეთი სიბრტყე. 
რომელიც გადის ცილინდრის სიმაღლის შუა წერტილზე, არ კეეთს ფუძის სიბრტყეებს და 
მათთან ადგენს 309%-იანი კუთხევბს. მიღებულ ორ სხეულში ჩახაზულია სფეროები. იპოვეთ 
მანძილი სფეროების ცენტრებს შორის. 

სამუშაო #8 

1 თ რიცხვის 7-ლზე გაყოფით მიიღება ნაშთი 4, ხოლო ხ რიცხეის 7-ზე გაყოფით მიიღება 
ნაშთი 2. რა ნაშთი მიიღება 30 + 5ხ რიცხვის 7-ზე გაყოფით. 

ა)! ბ) 2 გ) 4 დ) 3 

2. კვადრატის გვერდი 2 სმ-ის ტოლია. ყოველ გვერდზე კვადრატის შიგა მხარეს , როგორც 
დიამეტრებზე აგებულია ნახეეარწრეები. იპოეეთ ამ ნახევარწრეების საერთო ფართობი. 

ა) L-–2სმ? ბ) 2# –1 სმ? გ) 2> – 1) სმ” დ) 2(” – 2) სმ” 

31 იპოვეთ Mია(9;10) წერტილიდან გამოსული ერთი მაინც ისეთი ეექტორის ბოლო M 

წერტილის კოორდინატები, თუ ცნობილია, რომ ის «(2; 3) და M(3;4) ვექტორების ჯამის 
მართობულია. 

ა) M(115) ბ) Mა(2;15) გ) Mა(1;16) დ) Mი(1; 14) 

4 რაღაც რიცსეს ყოფენ 17-სე. რა სიგრძის პერიოდი არ შეიძლება ჰქონდეს მიღებულ 

პერიოდულ ათწილადს. 
ა) 18 ბ ჰი ვ2)M9 დ) 10 

5. შეასრულეთ მოქმედება ორობით სისტემაში 101 · 1011 + 1101. 
ა) 1001100 ბ) 1000100 გ) 1001010 დ) 1101010 

29



6. ხარატმა გამოჩარხა რეა ცალი ერთნაირი ლილეი. გაზომვებმა აჩვენეს, რომ ლილვის 

დიამეტრები ტოლი იყო შემდეგი რიცხვების: 5,2 სმ; 4,8 სმ; 4,9 სმ; 5,3 სმ; 5,4 სმ, 5,2 სმ; 5,1 
სმ 5,0 სმ. იპოვეთ ამ მონაცემების საშუალო კვადრატული გადახრა. 

ა) 04 სმ ბ) 0,3 სმ ბგ) 022 სმ დ) 0,5 სმ 

7. იპოეეთ X-ის უდიდესი სამნიშნა მნიშენელობა რომლისთვისაც სრულდება ტოლობა: 
C17 + C15 + 267" = 621. 

ა) 89 ბ) 990 გ) 900 დ) 99 

მზ მოცემულია გეომეტრიული პროგრესია, რომლის პირეელი წევრია ხ=10,ხოლო 
მნიშენელი -# =0.ჭ. პროგრესიის რამდენი წეერის ჯამი იქნება მოთავსებული ()0; 24.4) 

შუალედში? 

ა)! ბ) 2 გ)3 დ) (I 2; 3) 

მ? კეადრატის შიგნით ჩახაზულია წრეწირი. კვადრატის კუთხესა და წრეწირის რკალში 
ასევე ჩახაზული წრეწირი. იპოვეთ დიდი წრეწირის რადიუსის შეფარდება მცირე 
წრეწირის რადიუსთან. 

ა) 3+2V/2 ბ) 2+V2 გა 3+V2 დ) 3V2+4 

ს). Xჯ და » რიცხეის ნამრაელია 240, ხოლო მათი უმცირესი საერთო ჯერადი – 60. 
იპოეეთ ამ რიცხვების ჯამი, თუ ცნობილია, რომ არცერთი მათგანი არაა მეორის ჯერადი. 

ა) 34 ბ) 32 გ) 43 დ) 52 

11. 48C სამკუთხედის წეეროების კოორდინატებია: #(2; 2), 8(6; 8),C(10;4). იპოვეთ მახვილი 
კუთხე 40 და 8M მედიანებს შორის. 

:. 2V65 2V13 2 21 
ა) 070511: ბ) 076005 –15- პას გ) 0”CL9 3 დ) 0#>CC(9 > 

#2. იპოვეთ ი წერტილის კოორდინატები, თუ ცნობილია, რომ 
4(4;2),8(2; 8),C(მ;11),9Cთ,»>–) წერტილები წარმოადგენენ პარალელოგრამის წვეროებს 
მოყვანილი მიმდეერობით. 

ა) 2X(5:10) ბ) X(10;6) გ) 2X(10;4) დ) MX10;5) 

11. მოყვანილი რიცხეები გეიჩეენებს მოსწაელის მიერ 19 დღის განმაულობაში წაკითხული 
წიგნის გეერდების რაოდენობას დღეების მიხედეით: 27; 21; 29; 43; 39; 34; 3I; 34; 45; 51; 34; 

43; 45; 18; 41; 34; 43; 41; 42. იპოვეთ: 

1 43 გვერდის წაკითხეის სიხშირე და ფარდობითი სიხშირე 

ა) 4 და ბ) 3 და > გ) 3 და > დ) 4 და < 
2) მოდა 
ა) 34 ბ) 5 გ) 40 დ) 18 
3) მედიანა 
ა) 40 ბ) 34 გ) 43 დ) 5 
4) გაბნევის დიაპაზონი 

ა) 3! ბ) 33 ბ) 34 დ) 36 

14. იპოვეთ X-ის მნიშენელობა, თუ ცნობილია რომ ეექტორები 26(X;2) – ხ(1;9) და 
22ლო;7) კოლინეარულია.> , 

< 2 _7 ა) – 12 ბ) 15 ბ) 3 დ) –> 

15, იპოვეთ 2|X – 1| + |X + 1| <5 უტოლობის მთელ ამონახსნთა ჯამი. 
ა) 3 ბ)! გ) 2 დ) 4 

16. დაალაგეთ რიცხვები კლებადობის მიხედვით: 0 = §91 C--> 2) ,ხ=005 (=თ9 1, 

ი =Lე(0I0Cძ3),ძ = 5. (თი 2). 

ა) ი,ხ,C,ძ ბ) ხ,ი,ძ,C გ) ხ,ძ,ძ,C დ) ხ,0,C,ძ 

292



17. გამოთეალეთ 19420 თუ 107 = თ,109 =V, Iყ8 = C. 
60თ+3ხ+20+6 5თ+3ხ+206+6 60+3ხ+26+6 60+3ხ+26+5 

6 ბ) 6 გ) 7 დ) 6   

18. ამოხსენით განტოლება: 251VX + 3005X = V13. 

ა) 2- თX0005 <=- + 2XL, LC 2 ბ) # + თI005 = + 2XM, MC 2 
- 2 

ბ) » – 096511533 + 2XIL, MC 2 დ) 2- თ-0009 => +2»XX, LC 2 

#. M პარამეტრის რა მნიშენელობისათეის იქნება #7=5X-1 და X=MX+5 წრფყები 
ურთიერთმართობული. 

ა) -0,1 ბ) -0,2 გ) 02 დ) -5 

20. იპოეეთ #»=X+5 წრფის მიმართ MეC4,5; 19,5ე) წერტილის სიმეტრიული წერტილის 
კოორდინატები. 

ა) Mა(8,2; 5,6) ბ) Mე(14,5; 9,5) დ) Mა(8,5; 13,5) ბ) Mა(15,5; 5,8) 

21. ი პარამეტრის რა მნიშენელობისათვის |2X – 6|+4 = Xჯ+?ი განტოლებას გააჩნია ორი 
ფესვი. 

ა) (1; +თ) ბ) (–თ; 1) გ) (1:2) დ) (–1;1) 

22. მანძილი ორი წრის ცენტრებს შორის 5 სმ-ია. მათ რადიუსებია შესაბამისად 4 სმ და 3 

სმ. იპოეეთ ამ წრეების საერთო ნაწილის ფართობი. 
ა) 907%5!VI0,8 + 160+%510,6 – 12 ბ) 60”0§190,8 – 160”XC5190,6 – 12 

გ) 90»C5110,8 + 12071-05170,6 + 12 დ) 80IXC§5010,8 + 160+%§ი0,6 – 10 

23. ამოხსენით განტოლება XI6+ – 'V10 = 0 
3 1 2 

ა) 10% ბ) 1085 გ) 10 დ) 10 

24. იპოეეთ ორობით სისტემაში ჩაწერილი 1100111101100 რიცხვის 4-ზე გაყოფის შედეგად 

მიღებული ნაშთი ათობით სისტემაში 
ა)! ბ) 2 გ) 9 დ) 3 

25. რომელია მეტი თ = V3 თუ ხ =1ყ12 
ააი>ხ ბ) ი<ხ ბ) ძ=ხ დ) ეერ შევადარებთ 

26. გაამარტიეეთ V3-%V/2 – 3V4+1 – V2 

ა) V2 ბ) -1 გ) 1 დ) V4 

27. იპოვეთ კუთხე ოთხკუთხედის დიგონალებს შორის, თუ ცნობილია, რომ ისინი 
წარმოადგენენ კუთხის ბისექტრისებს. 

ა) 309 ბ) 459 გ) 909 დ) 609 

281 ცნობილია, რომ ოთხკუთხედის შიგნით არსებობს ისეთი წერტილი საიდანაც 
ოთსკუთხედის გვერდებამდე მანძილები ტოლია. იპოვეთ ოთხკუთხედის მოპირდაპირე 
გვერდების ჯამის შეფარდება. 

ა) 2 ბ) 0,5 გ) 5 დ) 1 

29. იპოვეთ კონუსის მოცულობა, თუ მისი გეერდითი ზედაპირის შლილი წარმოადგენს 
609-იან სექტორს, რომლის ფართობია 6# სმ”. 

ა 25/ სგ! ბ) 257. სმ" გ) 55; სმ დე 225; ცვა 

30. სამკუთხა პირამიდის ოთხივე წახნაგი ტოლგეერდა სამკუთხედია. იპოეეთ კუთხე ფუძის 
სიბრტყესა და გეერდით წასნაგს შორის. 
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ა) თილ901+ ბ) თ»ი00§> გ) 609 დ) 309 

31 წესიერი სამკუთხედის ორი წვეროს კოორდინატებია: 42;) და 883). იპოვეთ მესამე 

C წეეროს კოორდინატები, თუ ცნობილია, რომ ის პირველ მეოთხედში მდებარეობს. 

32 ამოხსენით უტოლობა 27.4“! +27.6%'2 _40.32X3 «<0 

33. მოცემულია კუბური განტოლებები რომელთა ფესვების სიმრავლეა ნატურალური 
რიცსვები |1;”) შუალედიდან იპოვეთ ალბათობა ხდომილობისა, რომ შემთხვევით 
არჩეული კუბური განტოლების ფესვებს შორის მანძილი ერთი ერთეულის ტოლია. 

3. ტოლფერდა ტრაპეციის ფართობია § სმ, ხოლო სიმაღლე – სსმ. დიდ ფუძესთან 
მდებარე « კუთსის რა მნიშენელობებისათეის გადაკვეთს ქვედა ფუძესთან მიმდებარე 
კუთხის ბისექტრისა ტრაპეციის ზედა ფუძეს? 

+V/»=1 ჯ 
35, ამოსსენ! ნ, ს მა: ენით განტოლებათა ისტემა: (”+V> =1 

36 4#48C სამეუთხედის გეერდებია 9C =0ძ, 46 =ხ, 48 =C6. სამკუთხედის 4C გეერდზე 
აღებულია M წერტილი. ამ წერტილზე გაელებულია MX და MM მონაკვეთები, რომლებიც 
შესაბამისად 8C და #8 გეერდების პარალელურია, იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 
სამკუთხედიდან შემთხეევით შერჩეული წერტილი მოხვდება MM8M ოთხკუთხედში, თუ 
ცნობილია, რომ ეს ალბათობა მაქსიმალურია. 

37. ცნობილია, რომ 051 >1 უტოლობის ერთ-ერთი ფესვია # = –3. ამოხსენით უტოლობა 
კ5?"-2X+3 - ცნ. 

38. I პარამეტრის რა მნიშვნელობისათეის გააჩნია ოთხი ფესვი თIXI-1) = M, თ >1 
განტოლებას. 

39. გამოთვალეთ ნამრავლი იხ0ი, თუ ცნობილია, რომ 7 = იX2 + ხX +C ფუნქციის გრაფიკზე 
განლაგებულია წერტილები: #(»”; თ,), 807; ი„),C(CX; ი). სადაც რთა,ი„,ი რომელილაც 
არითმეტიკული პროგრესიის წეევრებია. 

40. M ჰარამეტრის რა მნიშენელობისათეის გააჩნია 5012X – 25IოX +M#M =0 განტოლებას 

ერთი ამონახსნი, რომელიც მოთავსებულია შუალედში (ი; 2). 

294



ზოგიერთი ამოცანის ამოხსნები და მეთოდური მითითებები 

§4.ერთწევრები და მრავალწევრები. მოქმედებები ერთწევრებზე და 

მრავალწევრებზე 

28. ასეთი სახის ამოცანების ამოსახსნელად საჭიროა გამოეიყენოთ კუბების ჯამისა და 
კუბების სხეაობის ანალოგიური ფორმულები ხარისხის უფრო მაღალი 
მაჩეენებლებისათეის: 

თბ – ხ" = (0 – ხ)(დ5-) + ც5-2ხ + ც"-3ხ? + ...+ ცხ" + ხ"-1) = (0 – ხ)4 

ც25+1 + ყ2ი+1 = (ი) + ხა(ე2? – კ2ი-1ხ + ც25-2ხ2 - ...- ცხ25-1 + ხ2") = (ი + ხ)ა8 

შეენიშნოთ, რომ სარისხების ჯამის შემთხეეეაში სარისხის მაჩვენებელი უნდა იყოს კენტი. 

დაეუბრუნდეთ ამოცანების ამოხსნას 

1 11715 – 85 = (117 – 2)# = 1154 ეინაიდან 115 იყოფა 23ზე ამიტომ მოცემული რიცხეიც 

იყოფა 23-ზე, 

2) 95) -7!% =(95-7)#4=88/ ვინაიდან 88 იყოფა II-ზე ამიტომ მოცემული რიცხეიც იყოფა 
11-ზე. 

3) 20921 + 10721 = (209 + 107)8 =3163>§ ვინაიდან 316 იყოფა 79%ზე ამიტომ მოცემული 

რიცხვიც იყოფა 79-ზე. 

30. მოცემული ტოლობების გამარტივებით შესაბამისად მივიღებთ: 

(+ხX=–CX§-2)=0 

(2-–ხXთ+CX§ –2)=0 

(2-<ხX=–CX6+29)=0 

პირეელი ტოლობიდან მიიღება თ=C ან ხ=C, მეორე ტოლობიდან - «ძ=ჩ ან ხ=C, 

ხოლო მესამე ტოლობიდან - ძ=2 ან ძ=ხ, ყეელა ამ ეარიანტის განხილვით მიიღება 

ძ=ხ=C, ე.ი. სამკუთხედი ტოლგეერდაა. 

31. მოცემულ საწყის გამოსახულებაში შემოვიღოთ აღნიშენები: თ-ხ=X;ხ-0=X/;C-0=2 

ცხადია X+X7+27=0 ამ ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ X+»=-> თუ ამ ტოლობას 

ავიყეანთ კეადრატში მიეიღებთ: 

ჯ? +X#? +727? 2 . 
“ესეა? –Xჯ ( 1). თუ იგიეე ტოლობას ავიყეანთ კუბში მივიღებთ: 

3 3,3 

2901“ 2 ( 2. ). თუ ავიყვანთ მეხუთე ხარისხში მიეიღებთ: 

5 5 §5§ 
2 +242 ფინ? ») ( 3). როგორც ვხედაეთ მესამე ტოლობა წარმოადგენს პირველი 

ტოლობის ნამრავლს მეორეზე და თუ დაეუბრუნდებით ი, ხ, C მივიღებთ დასამტკიცებელ 

ტოლობას. 
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32. საწყის გამოსასულებაში ფრჩხილებში მოთავსებული სიდიდეების გადამრაელებით 

2 
2 

მიიღება შემდეგი გამოსახულება. IC MI +5 = X+ # +1 >0 

ვ.ე მოცემული ტოლობა გადავწეროთ ასე X-2= 462 -M 8XX+1)+C«X-–-I) ან 

Xჯ-2= (4+8+CX»? +(8-CX-/ . თუ ორი მრაეალწევრი იგიეურად ტოლია, მაშინ უცნობის 

ერთნაირი ხარისხების წინ მდგომი კოეფიციენტები ტოლია. ე-ი. გგაქეს: 

4+8+C=0 8+C=-2 I 

8-0) აქედან ) 8-6) ან 4=28=-1:6=-2. 
4=2 #4=2 

36. X” +7X+3 კეადრატული სამწეერი წარმოეადგინოთ კვადრატულ სამწერრად X -1 

გამოსახულების მიმართ. ვეთქეათ სამართლიანია ტოლობა Xჯ2 +7X+3= 4C-1? +8(X-1)+C 

ანჯ2 +7X+3 = #ჯ? –-ნ/ – 8MX+ 4-მ8-C #34 მაგალითის ანალოგიურად, მივიღებთ 

4=1 

-24+8=7 ამ სისტემის ამონახსნია 4=1;8=9;C =11. 

4-8+C=3 

37. მოცემული რიცხეი ასე გადაეწეროთ: 

(5+1)-113'” –(15+1):27” +(25+1):19” –(35+1):643 =54+113'' –3'' +19” – 4? = 
= 54 +(110 + 3)15 – 315 + (19 – 4) =5#+1108 +15C ეს უკანასნელი იყოფა 5-ზე. = 

38. საწყისი მრავალწეერი ასე გადაეწეროთ: V(XV,7)= 

უჟ? +ჯ? +47? –2X+4)2-4X/+X2 –6X+9+7/” -<27/+1-1= (2+27– >»)? +(C–3)? +(V/–1# –1. 

ვინაიდან პირველი სამი შესაკრებიდან თითოეული დადებითია ან ნულის ტოლი, მათი 
ჯამი მინიმალური იქნება, მაშინ როდესაც თითოეული მათგანი 0-ის ტოლია, ე.ი. 

X»=3;»=1;2=1 და მრავალწეერის მინიმალური მნიშვნელობა ტოლია -Lის. 

40. მარცხენა მხარე წარმოეადგინოთ ასე: 2“” –1=16”-I =(16-1)4=15 #, აქედან ჩანს, რომ 

ის იყოფა 15-ზე. 

41. მარცხენა მხარე წარმოვადგინოთ ასე: 29% –1 =512”-1= (612–1)4 = 511 4, აქედან ჩანს, 

რომ ის იყოფა 73-ზე. 

§6.წრფივი, კვადრატული და მოდულის შემცველი განტოლებები 

  

ჯ- 

2 2 

II4. განტოლება ასე გადაეწეროთ: (X+C-ი) -1%- =15 ან რაც იგივეა: 

2 2 2 2 ჯ 
( „ე -1% I. შემოვიღოთ აღნიშენა ჯ-7 7 =X» რის შემდეგაც განტოლება მარტიეად 

ამოიხსნება. 
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3 
115. განტოლება ასე გადავწეროთ:»ჯ“ +C5) +10=0. მარტიეი გარდაქმებით მიეიღებთ 

  3X 2 3ჯ? 9ჯ? ჯ? ჯ? ? 9ჯ? XXჯX-–- –--–-+ +I0=0 –)I |) --–-I+10= 

ჯ? 

<=1=X მივიღებთ განტოლებას  X(»? –9+10=0 ან »' –9/2+I0=0 ან 

»"+X»? –10/2+10=0, საიდანაც X?(/+!)-10(7-IMV+1)=0 ან (V+IXV –107+10)=0. 
რის შემდეგაც განტოლება ადეილად ამოიხსნება. 

ძ+ხ 
116. შემოეილოთ აღნიშენა X-> “ რის შემდეგაც განტოლება დადის ბიკევადრატული 

განტოლების ამოხსნამდე. 

117, შემოვიღოთ აღნიშვნა X+6=ჯ მივიღებთ ბიკეადრატულ განტოლებას ჯ“ +30»/? –32=0. 

118. განტოლების ორიეე მხარე გაეყოთ »X"“-ზე, მივიღებთ შემდეგი სასის განტოლებას: 

2»+ +917 ++ |+9++1)--ი. შემოვიღოთ აღნიშვნა +" >, მაშინ 

ჯ? ++ = წი –2 და ჯ ++ =/3 -3/, საბოლოოდ განტოლება მიიღეს სახეს 
»ჯ X 

კ3ე+32+2ჯ-60=0 ან რაც იგივეა 6-3)? +6+20)=0. მიღებული განტოლების ფესვია 

(=3 და X++=3. 
ჯ 

119. განვიხილოთ შემდეგი სახის რიცხვები: 6 +1; 6M +2; 6M + 3; 6M +4; 6M + 5. ეიჩაიდან 

კეადრატული განტოლების ფესვები მარტივი რიცხეები,ა ამიტომ მის ფესეებს 

აუცილებლად უნდა ჰქონდეს შემდეგი სახე 6#+! ან 6-+5. ვიეტის თეორემის თანახმად 

ფესეების ჯამი ტოლია 6» ე.ი. ერთი ფესეი 6M+I სახისაა, ხოლო მეორე – C6#+5-ის. 

როგორც ცნობილია M=X,·X; =(6+IX6”+5)=36M0+6”-+30M+5. როგორც ვხედავთ »-ის C 

ზე გაყოფით მიიღება ნაშთი 5. 

120 თუ მეოთხე ხარისის განტოლების ოთხი ფესვი ადგენ არითმეტიკულ 
პროგრესიას ეს იმას ნიშნაეს, რომ თუ რიცხეით ღერძზე ფესეებს გადავიტანთ მარჯვნიე 
ან მარცხნიე რაიმე მონაკვეთზე შეგვიძლია მიეიღოთ ოთხი რიცსხეი, რომელთაგან ორი 
მათგანი სიმეტრიული იქნება დანარჩენი ორისა სათავის მიმართ. ე.ე. უნდა მიეიღოთ 

ბიკვადრატული განტოლება (X+V)“ +0C+»)' +ხ(X+ი!)? +C(X+»თ)+ძ =0, ჯ?-ის 

კოეფიციენტი იქნება 4I+ძ, ხოლო X-ის – 4ი +3თI +2ხო+ი და შესაბამისად 

4+ძ =0 

პუბ+პით'.+-2ხო+:=-ე "მანაც გვექნება 
მივიღებთ განტოლებათა სისტემას | 

თ! -4იხ+80=0. რაც შეესება ამოცანის მეორე ნაწილს, ცხადია პირობა ი” -40ხ+8C=0 

არაა საკმარისი იმისათვის რომ განტოლებათა ფესვები ადგენდნენ არითმეტიკულ 

პროგრესიას, უფრო მეტიც შესაძლებელია განტოლებას საერთოდ არ გაჩნდეს ფესვი. 

საკმარისია # იყოს საკმარისად დიდი რიცხვი. 
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121. აეაგოთ »=»X? -4X+ზ და »=IX-ძ ფუნქციების გრაფიკები. თ-ს ცვლილებით »=|IX–-4I 

ფუნქციის გრაფიკი ისრიალებს 0X ღერძის გასწერიე. პირობის თანახმად განტოლებას 
ფესეი არ უნდა გააჩნდეს ე.ი. აღნიშნული ფუნქციის გრაფიკები არ უნდა იკვეთებოდნენ. 

მარტივად შეგეიძლია დავადგინოთ, რომ ამისათვის საჭიროა თ იცვლებოდეს (-1:%) 

შუალედში. 

122 განტოლება ასე გადაეწეროთ C-IXX-4XX-ხ)=0. მისი ფესებია X»X=1;X=4;ჯ=ხ. 

ცხადია ამ ფესეებს შორის სხვაობა 2-ის ტოლი რომ იყოს, საჭიროა ხ ტოლი იყოს ერთ- 

ერთი რიცხეის შემდეგი რიცხეებიდან: –1; 2; 3; 6. 

121. განტოლება გაეყოთ »?-ზე,ე რის შემდეგაც მას მივცეთ შემდეგი სახე: 

ჯ 27 გ? +5--ჰც-3)-აი =0ი ან მარტიეიი გარდაქმნების “შემდეგ მიეიღლებთ 
L ჯ 

2 2 

C – 1C – 3| + · + C – 3) +6- ჰ -3) –10=0. შემოვიღოთ აღნიშენა 
»ჯ ჯ Xჯ ჯ 

«->=. მივიღებთ 7“ +9)/4+ /” +6-137/-–10=0 და საბოლოოდ »”” + /? –4/-4=0 

საიდანაც მიილება. (7/+ 1)C(/2 – 431=0. ყოეელივე ამის შემდეგ ამოხსნა მარტივად 

დასრულდება. 

124. საწყისი "განტოლება განეიხილოთ როგორც კეადრატული განტოლება ხ-ს მიმართ. 

განტოლების ამონახსნი იქნება: ხ=2X”-»+, და ხ=-2X2-»-5. ამოვხსნათ ეს 

+/1- 80-§) – 
განტოლებები X-ის მიმართ. მიეიღებთ »ჯ= 13-VI-8=ბ). Xჯ= 1§VI=386+5) 2 2 - განვიხილოთ 

უტოლობები 1-80-ხ)>0;-8(6+5)>0. პირველი უტოლობის ამონახსნია ხ>>, ხოლო 

მეორესი – ს<-%. ამის შემდეგ ამოხსნა მარტიეად დასრულდება, 

125. შემოვიღოთ აღნიშვნა 0»–-I) =!|, განტოლება მიიღებს სახეს (? -8X2/+12X“ =0. 

ამოეხსსნათ განტოლება /( მიმართ. გეექნება (=2»?;/=6»2 ე.ი. 2X? =(2X–-1)?;6X2 =(2X–1)?. 
ამის შემდეგ განტოლებების ამოხსნა მარტივია. 

126. ვთქეათ განტოლებებს საერთო ფესვი გააჩნიათ და Xჯ=თ. ცხადია თ #0. ეინაიდან 

##»0, ქვემოთ მოყეანილ §MX? +M9? +ა9%+ძ§=0 და ჯის? +? +MX=0 განტოლებებს, 
საერთო ფესვი გააჩნიათ და მისი მნიშენელობაა: X=თ. ამ განტოლებების სხვაობასაც 
გააჩნია იგიეე ფესეი მიღებულ კეადრატულ განტოლებას და თაეიდან აღებულ 

კვადრატულ განტოლებასაც გააჩნია საერთო ფესეი X=თ. ცხადია მათ სხვაობასაც 

გააჩნია საერთო ფესეი - იგივე რიცხეი თ. მაგრამ ეს რიცხეი რაციონალური უნდა იყოს, 

რადგანაც მიღებულია მთელ კოეფიციენტებიანი წრფიეი განტოლება. ახლა დაეამტკიცოთ, 

რომ თავიდან მოცემულ კეადრატულ განტოლებას არ შეიძლება გააჩნდეს რაციონალური 

ფესვი. დავუშვათ საწინაარმდეგო, ვთქეათ ++ წარმოადგენს აღნიშნული განტოლების 

ფესეს (ვიგულისხმოთ, რომ + უკვეცი წილადია). ფესეის განმარტების თანახმად გეაქვს 
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2 
კავ9ი ა =0, საიდანაც მ§თი?=ხC/ი-ს) და ამ უკანასკნელი ტოლობიდან 

გამომდინარეობს, რომ §=#ხ ან #ხ=1. ეინაიდან ი და ხ უკეეცი რიცხეებია + უნდა 

გაიყოს ხ-ზსე, მაგრამ ჯ მარტივი რიცხვია საიდანაც გამოდის, რომ აღნიშნული 

ტოლობებისათეის ბხ=1 და მივიღებთ, რომ »=ი ეი ი?§+/0+#=0 საიდანაც 

გამომდინარეობს, რომ #=იძ ან ძ=1. თუ ძ=<I მაშინ გეექნება: §+”+#=0. ეს ტოლობა 

კი შეუძლებელია, ვინაიდან სამი კენტი რიცხეის ჯამი არ შეიძლება იყოს 0-ის ტოლი. თუ 

ძ»·! მაშინ #2:§+/+#=0 ან +7/+1=0. არც. ეს ტოლობაა შესაძლებელი რადგანაც 

ხ+” ლუწი რიცხეია. მიეიღეთ, რომ ბხ=!. ეს შემთხვევაც შეუძლებელია, ე.ი, ხ#»I. 

განსახილველი დაგერჩა ხ=ჯ შემთხეევა. ანალოგიური მსჯელობით მიეიღებთ, რომ ეს 
შემთხვევაც შეუძლებელია ეს კი იმას ნიშნავს, რომ ამოცანაში მოცემულ განტოლებებს 

საერთო ფესეი არ გაჩნიათ. 

127. საზოგადოდ არა. მაგალითად განტოლებისათეის C-IXX-2X»-10XX-14)=0 ასეთი ”» 

რიცხეი არ იარსებებს როგორც არ უნდა ეამოძრაოთ #(0=C-IXX-2X» – 10XX-I4)= 0 

ფუნქციის გრაფიკი იგი არ გადაკეეკთს 0” ლღერის წერტილებში –ი;-ხ;ხ;თ. აქვე 

შეენიშნოთ, რომ განტოლების ფესვები დააკმაყოფილებდნენ ტოლობას X, –Xე =Xე –X, 

მაშინ ასეთი თ იარსებებს და ის ტოლია   5 25 (იგულისხმება, რომ X, < X; < Xც < X,). 

128. განვისილოთ კეადრატული განტოლება ლ+ია+9=0 როგორც #26 ამოცანაში 

ენასეთ მას რაციონალური ფესეი არ გააჩნია, ე.ი. თ? -4იი არ შეიძლება იყოს სრული 

კეადრატი. 

129. საშუალო არითმეტიკულის, საშუალო გეომეტრიულის და საშუალო კეადრატულის 
შესაბამისი ტოლობების გამოყენებით დავადგენთ, რომ ეს სამეულები არის ერთიდაიგივე 

კუბური განტოლებების ფესეები, რაც იმას ნიშნაეს, რომ ი,ხ0,C და M,M,ი სამეულები 

ერთმანეთს დაემთხვა. 

130 ვთქეათ მოცემული განტოლებების ფესეებია X, =თ-ძ;X; =0;X =თ+ძ. ეიეტის 

თეორემის ძალით X,+X+Xკ=.2 ე.ი. ი-ძ+0+0ი+ძ=!12. საიდანაც მივიღებთ, რომ 

X,Xე + X)Xვ +XეXვ =ხ 
განტოლების ერთ-ერთი ფესეია 4 რადგანაც | ამიტომ მივილებთ 

X,X-Xვ =ხ+4 

40-4ძ)+44+ძ)+16-ძ? =ხ 
სისტემას | 44–4X4+9)=ხ+4 
განტოლების ფესეებია 2; 4; 6. 

1311 პირობის თანახმად მოცემულ განტოლებას, გააჩნია სამი ნამდეილი ფესეი X,>0, 

X>0 და »§>0. ვიეტის თეორემის თანახმად X, +X; +Xკ =3. ჩეენი მიზანია ეაჩვენოთ, 

2 21ჯ2 XIL+X2+X X13+X2+X 
რომ X,Xე +X,Xვ +XეXვ <3. ცნობილია უტოლობა (ო > 25-22 

X2+X2+X2 >3. მაგრამ »X2 +X2 +X2 =6, +X% +) –2(Xე +X,Xვ +X:Xე) და მივიღეთ, რომ 

ამ სისტემის ამოხსნით მიეიღებთ რძ =2 ე.ი. 

3? - 2(X,Xე +XIXვ +X:X3)>3 და საბოლოოდ გეექნება X,X, +X)X3ვ +XეXვ <3. 
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2 
1322. განტოლება ასე გადავწეროთ C +4»++|++-2-ი. შემოვიღოთ აღნიშენა 

X++ =/. მიეიღებთ განტოლებას (? +0/+ხ-2=0. პირობიდან ი? +ხ? 53 გამომდინარეობს, 
ჯ 

რომ ხ-2<0, ეი. მიღებულ კეადრატულ განტოლებას გააჩნია ერთი დადებითი და ერთი 
უარყოფითი ფესვი. დავამტკიცოთ, რომ მიღებული განტოლების ფესეები აკმაყოფილებენ 

პირობას: –2<6 <0<6C <2. ეაჩეენოთ, რომ /, არ არის ნაკლები –2-ზე. მართლაც თუ 

ს <-2-ზე მაშინ განტოლებას (–). +0ს -2)+ხ-2=0 უნდა გააჩნდეს უარყოფითი ფესვი, 

მაგრამ ჯ?+(--4X+ხ-20-ძ=0 განტოლების ·სორიეე ფესეი დადებითია ი? +ხ? =2 

პირობიდან გამომდინარეობს რომ იძ-4<0 და ხ-20+2>0. მართლაც ით?+ხ? =2 

ტოლობას აკმაყოფილებს # -8 რადიუსიანი წრეწირის წერტილები, რომლის ცენტრიც 

კოორდინატთა სათავეშია. მარტივად მტკიცდება, რომ ეს წერტილები განლაგებულია 

ხ=2ი--2 წრფის ზემოთ. მიეიღეთ წინააღმდეგობა პირობასთან #( <-2. ანალოგიურად 

შეიძლება ეაჩვენოთ, რომ შეუძლებელია პირობა (1 >2, მართლაც თუ განეისილავთ 

განტოლებას ს +2) +ძL +2)+ხ –2=0 ანალოგიური მსჯელობით გქექნება 

2თ+ხ+2>0;ძ+4>0 ეს კი იმას ნიშნაეს, რომ ორივე ფესვი უარყოფითია. ყოველივე 

აქედან გამომდინარეობს, რომ 7, C(–2;0);/; C(0;2) და ე.ი. განტოლებას X+1=/ ფესვი არ 

გააჩნია. გავიხსენოთ, რომ შებრუნებულ სიდიდეთა ჯამი ან 2-ზე მეტია ან <–2-ზე 

ნაკლებია. ყოეელივე აქედან კი ვასკენით, რომ თუ «2 +ა2=2 მაშინ გაჩტოლებას 

ჯ“ +თ +ხX? +0XX+1=0 ამონახსნი არ გააჩნია. 

1331. ცხადია განტოლებას ამონახსნი უარყოფით რიცხეთა სიმრავლეში არ გააჩნია. ასევე 

არ გააჩნია ამონახსნი შუალედში ჩ2:+თ). განეიხილოთ დარჩენილი ორი შუალედი 

Xჯ6C(0;I) და XC|0;2). პირეელ შემთხვევაში ს:1=0 და მივიღებთ »X" =5ე.ი. X»=965. 

რადგანაც 35 «10:1) ამიტომ ის არ წარმოადგენს განტოლების ფესეს. როდესაც XC IL) 

მივიღებთ »ჯ" –1=5;X” =6;X=9/6 C II2) და განტოლების ფესეია 6. 

134. ცხადია თუ განტოლების ამონახსნია X=თ, სადაც თC|0ქ) შუალედს, მაშინ ამ 

განტოლების ამონახსნი იქნება ნებისმიერი რიცხეი, რომელსაც აქეს სახე M+თ სადაც 

» მთელი რიცხეია. ყოეელიეე აქედან გამომდინარეობს, რომ განტოლების ფესეი უნდა 

1 1.1 
ეეძებოთ |0;)) შუალედში. ეს შუალედი დავყოთ შემდეგ შუალედებად (1. (L3). 

I+2)' 8) თითოეული ეს შუალედი განეიხილოთ ცალ-ცალკე. თუ #«C'| მაშინ 

ცხადია ს-I+I2»|=I3»I 0+0=0 ე.ი. აღებული შუალედიდან განტოლების ამონახსნია 

ნებისმიერი რიცხეი. ასევე მარტიეად დადგინდება რომ განტოლების ამონახსნია 
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ნებისმიერი რიცხეი შუალედიდან (15). საბოლოოდ მივიღებთ, რომ განტოლების 

ამონახსნთა სიმრავლეა (7+1)ა +++ 3) სადაც ” მთელი რიცხვია. 

1ჰ5. სამართლიანია ტოლობა X=X+თ, სადაც თC(0;). განტოლება შეიძლება ასე 

გადავწეროთ ს +3ს? +5სXI+3თ +5=ბ. საიდანაც მივიღებთ 3თ= –სიზ – 30%? –5VX)+5 · 

მარჯეენა მხარე მთელი რიცხვია ე.ი. მთელი რიცხეია 3თ-ც ეს კი შესაძლებელია მაშინ 

როდესაც «=1 ან «=2. განეიხილოთ ცალ-ცალკე ორიეე შემთხეევა. ეთქვათ თ=– 

სმ +3წ7 +5IXI+6=0 განტოლებას მთელ რიცხეთა სიმრავლეში ამონახსნი გაჩნია და ის 

ტოლია ს =-2 ე.ი, თავდაპირველად მოცემული განტოლების ამონახსნია X=-2 + = -2 · 

თუ თ=2 მაშინ განტოლებას ამონახსნი არ გააჩნია. 

136. ცხადია (II ; MI: 8 | რიცხეები ტოლია I-ის, რიცხეები M 1; >+LV8| ტოლია 2-ის. 

მათი რაოდენობა შეადგენს 5-ს. რიცხვები IIC- 12. ქICდ- MM+I| +(V- –| ტოლია 

,-. და მათი რაოდენობაა 2ი-!. ყოველივე ამის გათვალისწინებით მოცემული 

განტოლება ასე გადაიწერება: 1-3+2:5+3:7+:-·+(X+IX2»ჯ-I)«X+X= 324 და მიღებული 

განტოლების ამონახსნია ჯ=8. 

I 
137. ჯერ დავამტეიცოთ ტოლობა |>+1|-CI-M. ეთქვათ X=»7+თ, სადაც 0<თ <2. 

ხოლო X» მთელია, მაშინ I+1|= >+1+4|-». I2X|=(2»+2თ1= 2», ულ ეი. ტოლობა 

1 
ს+II- ჩX»I– IM სამართლიანია მაშინ როდესაც X= 7+1+თ, 0<თ <5. ასევე მივიღებთ 

ტოლობებს: (>+. 15 IX+1+თ)= »+I; I2X|= 2»+L; სI=» ეი ტოლობა 

II+1|=ნM-ნ) სამართლიანია ამ შემთხეევაშიც. გამოეიყევნოთ ეს ტოლობები, მივიღებთ: 

X I ჯ Xჯ I XჯII | ჯ ჯ. 1 XI |Xჯ Xჯ 1 ჯ ჯ 
–+-!=IXI-)-–-I; –+-|)=)|“–|I)-)|–I: –+–-|)=|-|)-–-|–I; +–|)=|=1I-|-–=– I. მათი 

|§+-»-ნ (++) 999 8998 L I :) 8 LX) 
Xჯ.1 Xჯ.1 ჯ 1 : |=+–-)+|=+–-|)+|)= ას, შეკრება მოგვცემს: (++ (+++ (++ |. +1- სI–- -|= 3 და განტოლება ასე 

გადაიწერება 55:=C. ცხადია მისი ამონახსნია »C(3;4). 

18. განტოლების ფესვებმა, რომ შეადგინონ გეომეტრიული პროგრესია მათ უნდა ჰქონდეთ 

შემდეგი სახე: I) –ი;მ;თ. ან 2) –ძ;–ხ;ხ;ძ. გეომეტრიული პროგრესიის განმარტების თანახმად 

ეს შემთხვევები შეუძლებელია. 
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139. განტოლების ფესეებმა რომ შეადგინონ არითმეტიკ7ული პროგრესია მათ უნდა 

ჰქონდეთ შემდეგი სახე: 1) -7; 0; 7 ეს ის შემთხეევაა, როცა #=0 და ცხადია ეს ფესვები 

ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას; 2) –ძ;-ჩ;ხ;ძთ ამ შემთხვევაში ადგილი უნდა ჰქონდეს 

ტოლობას თ-ხ=2ხ და ეი.თ=3ხ. ვიეტის თეორემის თანასმად გეექნება ხ+36=7 ე.ი. 

ხ=7. ცხადია ? =32, მივიღეთ M-ს ორი მნიშენელობა: »ჯ C (ი; 2 

14.ე ავაგოთ /(X)=»X?-4-+3 და §60= (ით70პ –IIX- თ” +0ლ0§20%მ(ჯ- 2)+570" –1 

ფუნქციების გრაფიკები. #თ ფუნქციას მინიმუმი გააჩნია X=2 წერტილში და ის –1-ის 

ტოლია – /(2)=-I. რაც შეეხება 7#= წ§9C) ფუნქციას მისი მაქსიმუმი მეტია –1-ზე, ხოლო 

პარაბოლას წეეროს აბსცისა იცელება ძ-სთან ერთად. ცხადია ი-ის ცელილებით 
აღნიშნული პჰარაბოლები შეიძლება შეესონ ერთმანეთს, გადაიკეეთონ ორ წერტილში ან 
საერთო წერტილი არ ჰქონდეთ. ე.ი. შესაძლებელია სამი შემთხვევა. 

141. შემოეიღოთ აღნიშვნა X= 7+თ. მაშინ განტოლება ასე გადაიწერება: 6(/+თ) + 

+%»+თ)-2>2ი საიდანაც მიიღება 067? +(18>+9)»? +18/თ? +18»თ+6თ3 +9თ? –2 =0. 

შევარჩიოთ თ ისე, რომ X»?-ის კოეფიციენტი 0-ის ტოლი იყოს. ცხადია თ=-1 და 

- ეთქვათ X#=00§2, მიეიღებთ განტოლება მიიღებს სახეს: 12/? -9/-I =0 ან რბ-37=2 

განტოლებას C09=1 და ამოცანა მარტივად ამოიხსნება. 

- 3 
142. განტოლება ასე გადავწეროთ 1-3»? =28»-»3) აჩ 3X+-X 1 

<. შემ. ნიშენ. 1-3> 2 ემოეილოთ აღნიშენა 

3(0/-I6მ» _ 1 
–, ის შეიძლება ას ადა; ოთ 1<3დ?7 2 შეიძლე: ე გადაეწერ X=MV/, განტოლება მიიღებს სახეს: 

დ3=1 და ამოცანის ამოხსნა მარტივად დასრულდება. 

144, აეაგოთ #C)=X»-1+1 და §(X)=IX-4I+3 ფუნქციის გრაფიკები. როგორც ცნობილია 

სამართლიანია ტოლობა: თIIML/ C1L9C)= /00+0-Vთ- ის) ამ ტოლობის 

გათვალისწინებით მარტივად აიგება MC)= 6-4. 4 4-#-II7 ფუნქციის 

გრაფიკი. ჩთს)სი განტოლების ფესეებს რაოდენობა მარტივად დადგინდება იძ 

პარამეტრის ცელილებით. 

§7. ირაციონალური განტოლებები 

46. საწყისი განტოლება გადავწეროთ შემდეგნაირად: 

#(I==I+2) +V06»+5-I” =9 აქედან-/X-1+2+LV2»+5 –1|=9 მიღებული 

განტოლების ამოხსნა მარტივია. 
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47. საწყისი განტოლება შწარმოეადგინოთ შემდეგნაირად: |2/X+1 - I+I3VX-2+I=7 ან ემდეგ დ 

რაც იგივეა |V»+1 –1I+3VX-2 =6. მიღებული განტოლება ადვილად ამოისსნება 

51. 2X+2VX2 +3X+2 = 3C/>+I + X+2)+! შემოვიღოთ აღნიშენა VX+I +V/X+2 =»7 მივიღებთ 

კეადრატულ განტოლებას წ»? -3»-4=0, საბოლოოდ გეექნება +/X+1+-/X+2 =4 ეს 

განტოლება კი მარტივად ამოიხსნება. 

ვი 3V2X-I –3/X-1-6=2V2X> –3X+1 -მ». ”შემოეილღოთ აღნიშენა “2X-I-V/X-1=). 

მივიღებთ კვადრატულ განტოლებას. 

54. +6-შ%»? –; =-/VX+3+V/2-%–I. შემოეილოთ აღნიშენა VV9X+3++/2-9X =» 

მივიღებთ კვადრატულ განტოლებას /“ -2/-3=0, რომლის ამონახსნია X7=3, მეორე 

ფესეი "ვარგისი. დაეუბრუნდეთ აღნიშვნას V +3 +V2-V» =3. თუ აეიყვანთ 

განტოლების ორივე მხარეს კვადრატში, გაეამარტივებთ და ისეე ავიყეანთ კვადრატში 
მიეიღებთ მარტიე განტოლებას. 

2 2 X +2X+1 4 ჯ+1 
56. 4VX+3 “ლ. =2X+2 განტოლება გადაეწეროთ ასე: (V- +3-:== 2258) =0 ეი. 

++! .· ამ უკანასკნელის ორივე მხარის კეადრატში აყვანით მივიღებთ კეადრატულ 
%»X+3 

განტოლებას, რომელიც ადეილად ამოიხსნება. 

3X+3 =   

    
2 

57. = +V»? -2=2VX განტოლება ასე გადავწეროთ: ს -ჭ% ა? 2 =0 აქედან 

ჯ“ –2 X“ –2 

მიიღება განტოლება + =VX2 -2, რომელიც ადეილი ამოსახსნელია. 

  

58  V16 +VX? +>X +254+ V16 – VX2 +X + 254 = 2. შემოეიღოთ აღნიშენა V»? +X+254=» 

რის შემდეგაც განტოლება მიიღებს სახეს: 916+ » +516- »=2. ახალი აღნიშენების: 

+!=2 
516 +»=: და 5/16 – 7 =L შემოღების შემდეგ გეექნება შემდეგი სისტემა: LI §-32 

პირველი განტოლებიდან 2=2-!, მისი ჩასმით მეორე განტოლებაში მივიღებთ 

განტოლებას, რომელიც ადეილად ამოიხსნება. 

590. %(2X+1)? +VC»–!I)? = 496X–1)6X+1) განტოლების ორივე მსარის ქოლ 
გამოსახულებაზე გაყოფის შემდეგ მიეიღებთ განტოლებას: 

2X+1V" 2X-–IV” 2X+1 
–? +1=0. შ ნიშენ 2X-1 <1) ემოვიღოთ აღნიშენა %2.-; 

კეადრატულ განტოლებას. 

    
  = V. მივიღებთ 
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60 4>-3+2(L=1)/2(2»? –4++3 )+CX–1)V4»? –4++3 =0. განტოლება გადავწეროთ 

შემდეგნაირად: 2»-=2+(2X–2M/(2+-2)? +2+2X-1+(2X–1)/(2»-1)7+2=ი ცხადი ამ 

1 1 
განტოლების ფესვები უნდა ეეძებოთ შუალედში წე! რადგანაც (-=1) და (0;+თ) 

შუალედებში მარცხენა მხარე შეუძლებელია იყოს 0-ს ტოლი. პირეელ შუალედში ის 

უარყოფითია მეორეში კი - დადებითი. შემოვიღოთ აღნიშვნა Xჯ= 7+5. მაშინ განტოლება 

2 2 

ასე გადაიწერება: შ-1+V-1 I(-') +2+27+1+(27+3| ლ) +2=0 

მარცხენა მხარე იყოს /(») ფუნქცია. „უშუალო შემოწმებით ერწმუნდებით, რომ იგი კენტი 

ფუნქციაა (-1:3| შუალედში და ამასთან ზრდადი. მარტივად შეიძლება ვაჩვენოთ, რომ 

ზრდადი კენტი ფუნქცია 0ის ტოლ მნიშენელობას იღებს მსოლოდ არგუმენტის 0-ის 

ტოლი მნიშენელობისათვის, ე.ი. V=0 და ეინაიდან ჯ= 7+3 ამიტომ >=5. 

6. +X+5=X?-5. ავიყეანთ რა განტოლების ორიეე მხარეს კვადრატში მივიღებთ 

განტოლებას »“ –10ჯ2 –X+20=0. მარცხენა მხარე წარმოვადგინოთ ნამრავლის სახით 

ს? -»-51»2 +X-4)=0 ამის შემდეგ განტოლება მარტივად ამოიხსნება. 

62 %/X+2X+2 =24X+1. განეიხილოთ ფუნქცი. /! (00=4X+1 –4X. მარტივად შეიძლება 

დაერწმუნდეთ, რომ იგი მკაცრად კლებადი ფუნქციაა, ამიტომ 5%/X+2 –%V/X+1I <4/ X+1-%X 

ანუ 4X+4%X+2 <24»+1. მიღებული უტოლობიდან ჩანს, რომ განტოლებას მთელ რიცხეთა 

სიმრაელეში ამონახსნი არ გააჩნია. ე 

63.-/5–-/5+X =ჯ. აეიყვანთ რა განტოლების ორივე მხარეს კვადრატში ორჯერ, მივიღებთ 

განტოლებას ჯი –10»2 – X+20=0. მარცხენა მხარე წარმოვადგინოთ ნამრაელის სახით: 

5. =ლიი. +X-4)=0. ამის შემდეგ განტოლება მარტიეად ამოიხსნება აუცილებელია 

მიღებული ამონახსნების შემოწმება გარეშე ფესეის აღმოჩენის მიზნით. 

64. 73-73+V3-V# =+8-V» · შემოვიღთ აღნიშვნა »= 3--/X. მიეიღებთ: 

»=+V3 –/3+»” , ავიყვანოთ ეს «უკანასკნელი ტოლობა ორჯერ კეადრატში, მივიღებთ 

განტოლებას: C–ისპ +»? –57-61=0, აქედან V = 1. დავუბრუნდებით რა აღნიშენას 

მივიღებთ X = 4. განეიხილოთ განტოლება ;3 +7#2 -5»X-6=0 მას გააჩნია ერთადერთი 

ნამდეილი ამონახსნი, რომელიც ერთზე მეტია. ფუნქცია 9(/)= »პ + –= -5»-ნ ზრდადია 

0:თ) შუალედში. აღნიშენიდან გამომდინარეობს, რომ X»< V3 . ვინაიდან §C3)<9 ამიტომ, 

73 +)#-5-6=0 განტოლების ამონახსნის აღნიშენაში ჩასმის” და + -V» =» 

განტოლების განსილეის შემდეგ ენახავთ, რომ მას ამონახსნი არ გააჩნია. ე.ი 

განტოლების ერთადერთი ფესვია X5=4. 
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X+V3+#3+-. =V/4+V4+-. ეთქვათ ·/3++/3+--=2. მაშინ /3+2=2 და 

უ?-:-3=0 ან ,1+#3, თუ +4++V4+-=/ მაშინ +V4+1=/ და (?-(-4=0 ან 

1++”I7 1+17 _ 1+4/13 _ “VI7 –V/I3 
(= 2 თ X= 2 2. 3 · მიღებული რიცხეი ირაციონალურია, რაც იმას 

ნიშნავს, რომ იგი არ შეიძლება იყოს წრფიეი მთელკოეფიციენტებიანი განტოლების 
ამონახსნი. 

-3 2ჯ X-I Lკ 2X 66. L- კ+2/5) -L>. 2,>-!. შემო ნიშვნა: #5- ა 2 ჯ=3 ჯ »X=I + 2ჯ 'ე! ყიღოთ აღ ი წე! ა: ჯX=3 2 და »ჯ=1 !, 

მიეიღებთ 2+2=/+2 ან 2-2+2=/“72+2>2 აქედან (2 -IX2-()=0 ე.ი. 7 =%L ან #=2 

L-- -IL> და |” +L> 
მივიღებთ განტოლებებს 253 >. =1 ეს განტოლებები კი ადვილად 

  

  

ამოიხსნება. 

#XI2 -ე=: + 52 -2+! VX+I 
67. „შემოვიღოთ აღნიშენები: .|-––=–“-=2 
„სუნ! X+1+2 I 25222 წო 2+! VX- ემოვიდ ალვიშემე VX+I+2 

_XX-2 .-,, მივიღებთ: #+1=/+1 ან 2?2/+(=(/722+7 აქედან (2-(X>/-1)=0 ვ.ი. 2=L 
X-2+1 

ან 27=1. ამის შემდეგ განტოლების ამოხსნა მარტიეია. 

ჭ)0-X-VMX-ხ _ ი+ხ 
6. -–5->- 211 95-901 ა „კ»ახ. შემოვიღოთ აღნიშენები: VC-X=V და VX-6=V 

ში-X+M--ხ 2 ეშოეი 

მაშინ განტოლება ასე გადაიწერება: M-V1C1-,)) ვი 2(–»)= («+VIV –»)? ++»+X?2), 

#-V=0ან 2=(/+V V? +M»+V?). პირეელი განტოლების ამონახსნია ჭთ-X=3+V»X-ხ ეი. 

»=<1ბ, ამოეხსნათ მეორე განტოლება, ცხადია ცპ+V3 =ი-ხ ასე, რომ მივიღება 

=(V+VIV2 ++»? ) 2 
განტოლებათა სისტემა: | )? _+V “მეორე განტოლება გავყოთ პირეელზე და 

ე-ხ=ცV+V 2) 

, 1+2+(2| , 
– V 

მიღებულს მივცეთ სახე: 52 954, თუ შემოვიღებთ აღნიშენას == მივიღებთ 

0 "“ “ 

კვადრატულ განტოლებას. 

ჰM+»2 M+»2 ++ 
69. »2+VL+»? სი). + ეს განტოლება ასე გადავწეროთ: 

–-V1+ 

დ -ჯ? –1+X2 –V/»2 +I +V»? +1-+V/6V»? +1+12=0. ან რაც იგიეეა: 
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IM 3 2 უჯ?=1 #6 

ჯ? -) + #V»2 + -ჩ =0 ეი. 2 –. ამ სისტემის ამონახსნია X=+>“., 
2 2 2-0 2 

2 

§8. განტოლებათა: სისტემები 

იპოეეთ განტოლებათა სისტემის მთელი ამონახსნები (M#MM6.21, 22, 24, 25, 27, 30, 31, 34, 35, 

36, 37) 

21#-5 
2. 1» 3» 3 შემოვიღოთ აღნიშვნა ==». სისტემის პირველი განტოლება ასე 

ჯ? –-X+ »# =27 4 

გადაიწერება: X+7+-=> და განტოლება მარტიეად ამოიხსნება. 

2_ 21.= 3ჯ“ –2X/+/“ +X=19 » 2» 56 

  

22. 1X+» + 2» _ 56 სისტემის მეორე განტოლება ასე გადავწეროთ: –+1 3” 
21-21 2 ჯ 

» ჯ 5 7 

შემოეიღოთ ადნიშენა: 3 =2, მიეიღებთ მარტიე განტოლებას 2+1++ = 2 · 
2 

2 » _29 
”. == 2X, 1 29 

2.1 2X+3» 7 სისტემის პირეელი განტოლება ასე გადავწეროთ: “მუ = 7 

3ჯ2 – 5,2 +X/ –97=0 7, <1+3 

2ჯ 1 29 
შემოვიღოთ აღნიშენა –– => მივიღებთ განტოლებას: 2+ 23 7 

4 2 

»X+3X+I 57+10 2 
“ეეე 1-53 ეუ = ჯ“ +3X+1 

25. »”2 »“+3X+1 შემოეიღოთ აღნიშვნა: “2 2, რის შემდეგაც 

5X” +3X-–7=5 

სისტემის პირველი განტოლება მიიღებს მარტიე სახეს. 

„პაპ ს ეუ) 2 
X2+X+» X2+X- 3 1 1 

27. შემოეიღოთ აღნიშენები; –––“––“––< =2 და –––=1 
2 ! =-1 მშე X”. +X+)» 8 ჯ2+X-) 

ჯ2+X+»7 X2+X-X» 9 

(=2 
2?.. მიღებული სისტემა მარტივად 

32+ 
რის შემდეგაც სისტემა ასე გადაიწერება: LL. ; 

9 
ამოიხსნება. 

2.2 – 
, +» +5#7/=15 · ეს სისტემა გადავწეროთ შემდეგნაირად: 30. 
კ“ +29 +)“ +X0/ =27 
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| ჯ2 +)? +5/=15 
2 +?! – 2-2? +? +7?)=27 

სისტემა მიიღებს სახე მარტივ სახეს: | 

შემოვილოთ აღნიშენები: ჯ?+ »#?=7 და X/7=! 

7+5(=15 

2? _2,2+7(=25 

4X? –3»/+X? =2 ეს სისტემა წარმოადგენს ე.წ. ერთგვაროეან სისტემას. გაეყოთ 
31 ქ თ-“ =3 

პირეელი განტოლება მეორეზე და მიღებული ტოლობის ორიეე მხარე გაეყოთ ”? -ზე. 

შემოვილოთ აღნიშენა ვ, მიეიღებთ ჯ-ის მიმართ კვადრატულ განტოლებას. 

ჯ2+ე2+3X+2/+13=0 
34. 4 სისტემს პირეელი განტოლებიდან მივიღებთ: 

5X2 + უკ +3X7 = 5 

2 

(>+2) +C7+1I)? =0 რომლის ამონახსნებია: «=-2 და V=-1. ეიჩაიდან უცნობის ეს 

მნიშენელობები არ აკმაყოფილებენ სისტემის მეორე განტოლებას, ამიტომ სისტემას 

ამონახსნი არ გააჩნია. 

–-4»=! 

35. V # „ შემოვიღოთ აღნიშენები: წX = 7“ და 40 =ჯ სისტემა გადაიწერება ასე: 
VX+V» =9%» 

2-/,= 
2 -/=1 · პირეელი განტოლების გათვალისწინებით მეორე განტოლება ასე 

23 +,2=ჯ; 

გადაიწერება: 2(22 –IM+/? =0 ან X+/?=0, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ L=0 და #(L5=0. 
მეორე ტოლობა შუძლებელია და საბოლოოდ გეექნება /=0 ე.ი. V=0 და X=1, 

V 2 = 
+ X +27+3+1+»=12 შემოვიღოთ აღნიშენები: VX? +27+3=; და X+X/=!/. სისტემა 

»X+»7-X=15 

მიიღებს სახეს: (2 “ რომელიც მარტივად ამოიხსნება. 
7“ –-–1= 

' V3=/-2»? – 3? =2ჯ-8 

ნიშნაეს, რომ ისინი 0-ის ტოლია, ამიტომ 2X–- 8=0 აქედან X = 4. პირეელი განტოლებიდან 

მივიღებთ V =8. 

36. იპოვეთ განტოლებათა სისტემის რაციონალური ფესეები: 

V»? –32/+2X2 +2X= > » 312 +2X=»  სკეეშა გამოსახულებები განსხეაედებიან ნიშნით რაც იმას 
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უს +“ =17 
V65. 4 · განტოლებათა სისტემა ასე გადავწეროთ: 

ს? + „?1M +5)=325 
2 2 2.2 CL +» | -2»2» =17 2.2 

შემოვიღოთ აღნიშენები: X“ +V#“ =2 და (ნ2+ა?ე 6?+)?) -3»?2(? +»?) =32 ემოვიღოთ აღნიშენე » დ 

2? 2=17 
203 –37)> 325 

2-ით და ჩაესვათ მეორეში, მივიღებთ ბიკვადრატულ განტოლებას. 

ჯ2უ? =7.სისტემა მიიღებს სახეს: | · პირეელი განტოლებიდან LC გამოესახოთ 

ამოსსენით განტოლებათა სისტემები (M9M9 39 -48): 

(C+2)(2 +»? –X)=35 2-3-/=- 
9. « +» –3=-5 სისტემა გადავწეროთ შემდეგნაირად: 2 ი 

X +V -X=2X/-5 ' (+) =35 

(C+#)XX? +» –X)=35 

ჯ? +»? –3X/=-5 

ჯ=V მიეიღებთ სისტემას: (ლი % ეს სისტემა დადის განტოლებაზე 
V“ –5–ხ=- 

საიდანაც მიიღება: | „შემოვიღოთ აღნიშენები: X+»#=ს და 

2Vყ3 –15V –175=0, მისი ფესეია V=5 და ჩასმა მეორე განტოლებაში გეაძლევს V = 6. მიიღება 

სისტემა: | აითი , რომელიც ადეილად ამოიხსნება. 
Xჯ = 

40 – + +3ჯ2/2 =20 2. 2 2.2 _ 
· 2 აემეერბ სისტემა გადაეწეროთ ასე: I “ + »_ =20 შემოვიღოთ 

+7ჯ7“+X V/ =20 ჯ? +»? +ს2,?)” =20 

2 = 

აღნიშენები: X2 +)? =2 და ჯ?/? =ჯ მივიღებთ; 17? +V: _ 2 პირეელ განტოლებას 

გამოვაკლოთ მეორე, მივიღებთ: 22 _/2+/-72=0 ან (CC -–(X2+!-1)=0. განვიხილოთ ცალ- 

ცალკე შემთხეევები: 2=L და 7+L=1, რის შემდეგაც ამოხსნის დასრულება მარტივია. 

7 +.-ე?-3/+1=0 შევკრიბოთ ეს განტოლებები მივიღებთ კვადრატულ 
ჯ- I –37/+1= 

განტოლებას. 

4 რვაარორი =0 

3 2 3X2 =6 
42. 5» +8» X+მა2 + სისტემა წარმოადგენს ე.წ. ერთგვაროეან სისტემას. პირველი 

ე) + »2» +2აჯ? =1 

განტოლება გაეყოთ მეორეზე, მიღებული შედეგი კი – ჯჰ -ზე. შემოვიღოთ აღნიშენა: 152. 

მივიღებთ განტოლებას: 23 222 +42-3=0, მისი ამონახსნია 7 = 1. ე-ი. X = V ამის შემდეგ 

ამოხსნის დასრულება მარტიეია. 
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(დ+2X»X>3 +X/?|)= 25 

რ M გდია. შემოვიღოთ აღნიშვნები: »”+2:/=> და X2+უ? =(,სისტვმა ასე 

=25 2 +2X/=5 7” 
გადაიწერება: წილი საიდანაც მივიღებთ სისტემას: კ2ვუ255" მიღებული სისტემა 

ერთგვაროვანია და მარტივად ამოიხსნება. 

2 +2#/-X/-3X=3 
44. ს >» „სისტემის პირეელი განტოლება ასე გადავწეროთ: (/+1X»-»X–-1)= 0 

»? +2)“ =22 

საიდანაც მივიღებთ: V =-3 ან V = X+1. გავითვალისწინებთ რა მიღებული სისტემის მეორე 

X»X=-3 X=X+I 
ს, ნება: განტოლებას, გვექნება: ს» +272? =22 და LL. +2)/2 =22 და მათი ამოხსნა მარტიეია. 

სისტემის პირეელი განტოლება ასე გადავწეროთ: 
3. 2_ - 45. Xჯ +X“ –X/+3X+3=X” 

ვუ" –4:2#+X? –4=0 

C+I <7+3)=0, საიდანაც მიეიღებთ: X = –1ან V= 2 „+, გავითვალისწინებთ რა X 

X=-I 
მიღებული სისტემის მეორე განტოლებას, გეექნება: ს» 4»? +ჯ2-4=0 და 

– 2 

4 7 2 +3 მათი ამოხსნა მარტივია. 
3X" –4X“/+X“ –4=0 

2_ა2 – 
46. > 27 +2X+2=7+>X სისტემის პირეელი განტოლება ასე გადაეწეროთ: 

3“ +2)?X-3X? =15 

C-7ხ? -»-I=ი, საიდანაც მივიღებთ: X = 2 ან Xჯ =)/?-1 და მათი გათეალისწინებით 

Xჯ=2 ჯ=X/2 –I 
მი ბთ: ა .· მათი ამოხსნა მარტიეია. 

ეიღეშთ ს» +2)/?X-3/? =15 2 თ” 1+2/2X-3)/? =15 ბიე 

რე ტეტ 224 
«L +» =20 +120 +2ს სისტემა ასე გადავწეროთ: 

ჯ? +უ/2 +X/= 30? +ხ2 

2,2 2 _ გერ Iეე2ს2 კ ეცრ 
ნ 7 / -2თ) =20 +!20 ს +2ხ , უემოეიღოთ აღნიშენები: X” +#? => და X/=! 

ჯ2? +372? +X/=30? +ხ2 

მიეიღებთ სისტემას: დ+ =ვი” +ხ. კ. სისტემის პირველი განტოლებიდან 2 
32 _2ჯ? =2ე“ +12ც2ხ? +2ხ 

გამოვსახოთ ( უცნობით. მიღებული ჩაესვათ მეორე განტოლებაში, მივიღებთ კეადრატულ 

განტოლებას, რომლის ფესეებია: L, = 0? – ჩხ?; 6 = –702-ხ2, მათი გამოყენებით მივიღებთ: 

2) =20? +2ხ2;>ე =100? +2ხ?. დაგუბრუნდებით რა. X და V უცნობებს მიეიღებთ სისტემებს: 

2, 2 _ ეე2 კ ე,2 2. ,2 =10ე2 ჯ2#2 
L +» =2ძ“ +2ხ და · +» =100. +2 ,„ რომლებიც ადვილად ამოიხსნება. >/=02 –ხ? == ც2? -ხ? 
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<–0.5 <–0.5 
48. საწყისი სისტემა დადის წრფიე განტოლებათა სისტემებზე: I) L. => ) (2: CI) 3) 

Xჯ<–0.5 XჯC(=0.5:1) »ჯ< C-.5:1| Xჯ< C-0.5:1| ჯ>1 Xჯ>I 
წ. 4 | ჯე? ომ 9 1 »>2 7ს<-) " სC-CI2) 

თ (>. რომლებიც მარტივად ამოიხსნება. 
”#> 

4. სისტემის პირეელი განტოლება გაეყოთ მეორეზე, მიღებული ტოლობის ორიეე მხარე 

კი გაეყოთ XVX -ზე და შემოვიღოთ აღნიშენა: # =7. მივიღებთ განტოლებას რომელიც 

ასე ჩაიწერება: (>–2)33;? +277-1I)=0 საიდანაც 2=2 და ეს ერთადერთი ფესვი 

გამოგვადგება სისტემის ამოხსნის დასრულებაში. 

50. სისტემაში შემაეალი განტოლებები შევკრიბოთ, მივიღებთ 6»? +3X/-6X7+12=0. ეს 

უკანასკნელი ასე გადავწეროთ: (X–2X3»”+6X+12)=0 ე.ი. X=2 ან #=-2»-4 

51. სისტემის პირველი განტოლება ასე გადავწეროთ: (–7)?+(7-2)? +(2-1) =3. ვინაიდან 

ამონახსნებს ვეძებთ მთელ რიცხვთა სიმრავლეში ამიტომ ?: შეიძლება იყოს ან 0 ან 2. 

განეიხილოთ ცალ-ცალკე შემთხვევები: 7 = 0 და 7 = 2. პირველი განტოლებიდან ჩანს, რომ 

ამონახსნები შეიძლება იყოს შემდეგი სამეულები (C; I; 0), (2; 1, 0), (0;-1; 0), C-2; -1; 0), (0; 1; 
2), ( 2; ს 2), (4: 3; 2), (2; 3; 2) ამ ამონახსნებიდან შევარჩიოთ ის სამეულები, რომლებიც 

აკმაყოფილებენ მეორე განტოლებას. 

52. მეორე განტოლებიდან გეექნება X/=-1-2, პირეელი განტოლება კი ასე ჩაეწეროთ: 

X 2+)ბ2+X)27->2L(>2+3)=39 ან X +” 2+XV 7+X-)2=39, ეს უკანასკნელი ტოლობა ასე 

გადაეწეროთ: 2(:+უ)(? +)?)= 37 ვინაიდან 2,X+),X2 +277? მთელი რიცხეებია, სოლო 39 

ჯერადია 11; #3; 113; 139 რიცხეების ეი. 2 ტოლია ამ რიცხვებიდან რომელიმე 

მათგანის. მივიღებთ განტოლებათა სისტემებს, რომლებიც ადვილად ამოიხსნება. 

53 სისტემის პირეელი განტოლებიდან მიიღება C+ »»” =(7-2#” ეი. 

ჯ? +2X/+ # =49-142+72, მიღებული გამოსახულება მივუმატოთ სისტემის მეორე 

განტოლებას, მივიღებთ გატოლებას C – 2/X” + (C – 1” =0. საბოლოოდ მიეიღებთ 2=1 და 

X=2V. 

ამოსსენით განტოლებათა სისტემა დადებით რიცხეთა სიმრავლეში (MM 54 – 56): 

54. მოცემული განტოლებების გათვალისწინებით მივიღებთ: 

2X/+2:7+2)2=(X+»7+2)“ –ჯ? –/2 –უ2 =81- 27=54 

2Xჯ? +2/? +222 – 2X/ –<2X7 –2)2 =54-54=0. საიდანაც მიიღება X=»7=2, საბოლოოდ 

გვექნება, სისტემის ამონახსნთა სამეული 0:11). 
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§5. სისტემის პირეელი განტოლებიდან გამომდინარეობს, რომ V-მა შეიძლება მიიღოს 

მნიშენელობები მხოლოდ სიმრავლიდან (0;+12+2;+3). განეიხილოთ ყველა ეს შემთხეევა 

22 +2ჯ? =3I| 

»ჯ?2+2? =36 

ამონახსნი ის უნდა იყოს აუცილებლად კენტი რიცხეი, 2CII1,კ)ს არცერთი ეს 

ცალ-ცალკე. ეთქეათ V = 0, მიეიღებთ სისტემას: | თუ სისტემას გააჩნია 

მნიშვნელობა არ გამოდგება ეი. სისტემას ამონასსნი არ გააჩნია. ადეილად 

დავრწმუნდებით, რომ ერთადერთი ამონახსნი (3,2;1) მიიღება მაშინ როდესაც V = 2. 

2 5 

56. ვინაიდან 5:%+24) ქენ) =X2», მივიღეთ რომ საშუალო არითმეტიკული ტოლია 

საშუალო გეომეტრიულის ე.ი. X=V =7?. სისტემის მეორე განტოლებიდან მიიღება ამონახსნი 
( 2; 2; 2). 

537. გამოვაკლოთ სისტემის პირეელ განტოლებას მეორე. მიეიღებთ (»->XI+2+X»)=0 ეი. V= 

? ან 7+V=-1. მეორე ტოლობა ეწინააღმდეგება სისტემის მესამე განტოლებას . ე. ი. V=2 

= „2 

და სისტემა ასე გადაიწერება: რ-ი პირეელ განტოლებას გამოვაკლოთ მეორე, 
2+?:=X 

მივიღებთ X – 7 =ჯ? -X2 ეი. (X- >XX+2+1)=0 აქედან X=7 ან X +7 =-1, მეორე ტოლობა 

შეუძლებელია საწყისი სისტემის მეორე განტოლების გამო. მივიღეთ X = V 5 7. საბოლოოდ 

მიიღება ამონახსნები (0; 0; 0), (2; 2; 2). 

58. სისტემის პირველ განტოლებას გამოეაკლოთ მესამე განტოლება, მივიღებთ 

+2=9 
(ფ- »X -X)=0 განეიხილოთ შემთხეევა, X = 1 მივიღებთ სისტემას: ი მისი ამოხსნა 

2 X+XV“ =1I 
მარტიეია. განეიხილოთ მეორე შემთხვეეა X =2. სისტემა ასე გადაიწერება: რ ს -9 

საიდანაც მიიღება განტოლება: #3 –127+9=0. ან (7 –3)/? +37–3)=0 ამის შემდეგ 

ამოხსნა მარტივია. 

59. სისტემა გადავწეროთ შემდეგნაირად: 

X(7+2)+X>2 =26 

XX2- 7 შემოვიღოთ აღნიშენები #»+2=V;)2 =V სისტემა ასე გადაიწერება:   

V= (C%-»(--1|, მეორე განტოლების გათვალისწინებით მივიღებთ 7V2 = 06–-»X7V-I2) 
V 
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12 
= +72=-> 

––––>ი__ ეიპოვით რა ს და V მნიშენელობე: ვიღე: ა2=12 დ. #1 ორე 

X=- 
7 

სისტემას ამონახსნი არ გააჩნია პირველი სისტემა მოგეცემს შემდეგ ფესვებს ( 2; 3; 4), 

(2; 4; 3). 

60. სისტემის მეორე და მესამე განტოლებებიდან მიეიღებთ: C;-:>X-X)=0 ე.ი. V=7 ან X=1, 

X+ »# +X/? =13 

X/+ »7+/? =11 

განტოლებიდან » გამოვსახოთ V-ით და ჩავსავ თ მეორე განტოლებაში, მიეიღებთ 

განეიხილოთ პირველი შემთხეეეა. სისტემა გადაიწერება ასე: | პირეელი 

#1 –27? –14/+11=0. მიღებულ განტოლებას მთელ რიცხეთა სიმრაელეში ამონახსნი არ 

გააჩნია. განვიხილოთ მეორე შემთსვევა X = 1, მივიღებთ: LX “ და სისტემა მარტივად 
7= 

ამოიხსნება. 

61. სისტემის მეორე განტოლება გავამრაკლოთ 2-ზე და დავუმატოთ პირველ განტოლებას, 

გეექნება (+X+2)? +(+7+2)-12=0. შემოვიღოთ აღნიშენა X + V «+ 7? =L კ2+(/-12=0 

განტოლების ფესვებია - და 3. განეიხილოთ “შემთხეევ: X+X+2=3. მიღებული 

განტოლებებისა და მესამე განტოლების გათეალისწინებით მიეიღებთ 7 =1. საბოლოოდ 

=1 
გვექნება სისტემა: | ” 2 ანალოგიურად განიხილება შემთხეევაც X+”/+2=-4, 

X»+»= 

62.შეეკრიბოთ სამივე განტოლება, მიეიღებთ ჯპ +)/3 +293 =6ე2. გავითეალისწინებთ, რა 

მიღებულს ცალ-ცალკე სისტემის სამივე განტოლებასთან ერთად გვექნება 

1-1 X ==XX-2 

უბ =4X. ცხადია ამ სისტემის ამონახსნია (0; 0; 0). განეიხილოთ სხვა შემთხეევა. 

3-2 2 =-X% 

2-1 X ==# 

სისტემა ასე გადავწეროთ: »” =1 სისტემიდან ჩანს, რომ თუ უცნობის რომელიმე 

2=2 32” 
მნიშვნელობა დადებითია, მაშინ დანარჩენი უცნობის მნიშენელობებიც დადებითია, ხოლო 
თუ რომელიმე ერთი უცნობი მაინც უარყოფითია, მაშინ უარყოფითია დანარჩენი 

უცნობებიც. ცხადია ასეეე, თუ ერთ-ერთი ამონახსნია (თ, ხ, C) მაშინ ამონახსნი იქნება 

ასევე (-ძი, –ხ, –C) ეიპოეოთ სისტემის დადებითი ამონახსნი. მესამე განტოლებიდან 

გვაქვს: 2= წ» და მიღებულის ჩასმა მეორე და მესამე განტოლებაში გვაძლევს: 
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6»X2 = 5 =X/2 >” 
9 საიდანაც მიიღება V = X. მესამე უცნობი ჯ -თვის გვექნება 7” = 3. 

ვ/? -+ 5» 

ყოეელივე აქედან მიიღება, რომ სისტემის ამონახსნია (თ;2ი,3ი) როცა თძ>0.მაგრამ მისი 

ამონახსნია ასეეე (=ი;-2თ;–3თ),ი C #. 

  ეინაიდან 63 სისტემის პირეელი განტოლებიდან მიიღება ჯ»? +9=>+ »+2+ 
4 1+7+2 

I   1 
2+:>0 ამიტომ X+X7/+2>0. რადგანასც X+X»+7+ 22. გეექნება: :2+122 

X+»#+2 

საიდანაც გამომდინარეობს, რომ 22 22, სისტემის მეორე განტოლებიდან მიიღება 22 <2 

“7 
ეი. 2=%-5- და X+X/+2+   2+7+2 =2 საიდანაც გამომდინარეობს, რომ X+V +751, 

საბოლოოდ მიიღება მარტიე განტოლებათა სისტემა. 

6. პირეელი განტოლება ასე გადაეწეროთ Cფ+ წს? +)? –XI=:3. გავითვალისწინოთ 

მეორე და მესამე განტოლებები, მივიღებთ: (6–:)ს? –)= 3 ვინაიდან (X+ »” -2=72 

–»VX – >2 

ამიტომ „6-2 7. ან X/=18-62. ზემოთ მოცემული განტოლება ასე გადაიწერება: 

(6-» 2? -1 8+62)= 2პ, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ »3 -277+54=0 ან(2 –3)? (2+6)=0 

მივიღებთ ? = 3,2? = –6. თუ განვიხილაეთ შემთხეეეებს ცალ-ცალკე მიეიღებთ განტოლებათა 

ჩ»ჯ+X7=3 X»X+X»/=I2 
სისტემებს; ისტემე ს. და აო „მათი ამოხსნა მარტივია. 

65. სისტემაში შემავალი განტოლებები გავამრაელოთ შესაბამისად X-V,2-X და V -–2-ზე, 

მიეიღლესძთ განტოლებათა სისტემას რომელთა შეერებაც გვაძლეეს X+2-2»/=0. 

გამოესახოთ » ცელადი V და 1 ცელადებით და მიღებული შედეგები ჩაესეათ თავიდან 
მოცემული სისტემის პირეელ და მესამე განტოლებებში. მივიღებთ ერთგვაროვან სისტემას. 

გაეყოთ პირველი განტოლება მეორეზე, მიღებული ტოლობა გავყოთ 23ჰ.ზე, შემოვიღოთ 

აღნიშენა 2>-, „საბოლოოდ გვექნება: ს -1|ნი? – 270! +85)= 0 მიღებული განტოლების 
2 

ერთადერთი ამონახსნი” 1 =2 ეი. 7=4: ჩაესეათთ მიღებული მესამე განტოლებაში 

მივიღებთ განტოლებას, რომლის ამონახსნია 7 =5, საბოლოოდ გვექნება Xჯ=3,#=4,7 =5. 

66 “შემოვიღოთ ალნიშენებ: X#+V>=ს და 7? = V. სისტემის პირეელი და მეორე 

#++I=2) «+, = ა 
განტოლებებიდან მიიღება: 2 2 9 ან 3 ი და სისტემის ამოხსნა 

VM“ +V =C (ლი -2ი=5- 

მარტიეად დასრულდება. 
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67. სისტემის პირველი განტოლება ასე გადავწეროთ 3X? +(37+2X4+41I7–-187/? –21=0 
7 

ამოეხსნათ ის >» ცელადის მიმართ. გვექნება X=2V#-3 ან »X= -3»+3 „ მოცემული 

Xჯ=2V#–-3 »=-3/+> 
სისტემ ტოლფასია შემდეგი ორი სისტემის: 343242 =11 52 3 

VIეX +» = 3X/+X? +)? =11 

რომლებიც ადეილად ამოიხსნება. 

68. სამართლიანია ტოლობები: 

ვ კ ეკ ,31_ 3 
X +) +2 =(+7/+2) –3(X+7+2XX/+X2+)2)+3X7 და 

ჯ2 +)? +522 =(X+7+7)? –207+X>+)2) შემოვილოთ აღნიშვნები: X+»+27=V და 

3 –39»=4 
„2 2=6 პირეელი განტოლება ასე ჩავწეროთ XX++>+X2=V. მივიღებთ სისტემას: | 

ს? –3»)=4 ეი. MV? –2»-»=6 = -- =4 ე.ი. V-VI=6 ან V(6-»)=4 საიდანაც V= უვ მეორე განტოლება ასე 

2 

გადაიწერება: (“| -2X=6 მისი ნამდეილი ამონახსნია V = 5. მეორე უცნობი ს = 4, 

X+X»X+2=4 

ყოველიეე ამის გათვალისწინებით მივიღებთ სისტემას: 4XX+X+)X2=5 მისი ამონახსნია 
· უ”=2 

კ ქე2+69ყ-2»ი განტოლების ფესეები, ანუ I, =1;/: =1;/ვ=2. საწყისი სისტემის 

ამონახსნი კი იქნება ამ ფესეების ყეელა შესაძლო კომბინაცია. 

69. სამართლიანია ტოლობები: 

3 3 3 3 ჯ? +: +727 =((+X7/+2)" –3(X+ 7+ 2XX/+»X2+ /2)+3X/2 და 

კიკი წი =ც? +? +?) –2(7+>+))? -თე8IC+7+2)|. სისტემაში შემავალი პირველი 

და მეორე განტოლებების გადამრავლებით და ზემოთ მოცემული პირეელი ტოლობის 

გამოყენებით მივიღებთ X/+X>+12 =11. მეორე ტოლობის გათვალისწინებით მიეიღებთ: 

X+X+2=6 

ჩX)X2=6. საბოლოოდ გეექნება: 41X/+X>+)X2=11. ამ სისტემის ამონახსნს წარმოადგენს 

X2=6 

ქვემოთ მოყვანილი განტოლების (CL – 1)Cწ – 2XL – 3) = 0 

ამონახსნთა 1; 2; 3 კომბინაციები ციფრების გამეორების გარეშე. 

70, მარტიეი გარდაქმნებით მივიღებთ მოცემული სისტემის ტოლფას სისტემას: 

X+/+2+1=5 

X»+X+X+)2+1/+2/=8 

X#2 + XII + X2I + )2I =5 

XIM2I =1 

მეოთხე ხარისხის განტოლების ფესეებთან: ყ“ -5ყ 3 +8ყ2 -§5ყ+1=0 ის სიმეტრიული 

ცხადია სისტემის ამონახსნი დაკავშირებულია შემდეგი 
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განტოლებაა, გადავწეროთ ასეთი სახით | „2 +-L - #+1 +8-=ი და შემოვიღოთ 
ყ? (4 

აღნიშენა: M+1=; ამის შემდეგ ამოხსნა მარტივია. 

· 3 '92C 4 4 4 
7. ალგებრის კურსიდან ცნობილი. უტოლობა ქლოაბოი ქლოა. მასში 

ტოლობას ადგილი აქეს მაშინ, როდესაც X=»=> და გავითვალისწინებთ რა სისტემაში 

შემავალ განტოლებებს, მივიღებთ, რომ საწყისი განტოლებათა სისტემის ამონახსნია 
Xჯ=X”7#=62=1. 

72. სისტემაში შემაეალი განტოლებები გადაეამრალოთ, მივიღებთ: 

თ 'X2 "X3 ჯე) =X) X2 Xვ-X საიდანაც გვაქვს: 
ჩ-2 

ია – –1I=0, 

ეი. X) X2 -Xვ -·X=0 ან XI -X2·Xვ-X, =+1, 

განეიხილოთ პირეელი ”შემთხეეეა X, ·X -Xვ--X =0 მისი ერთ-ერთი ამონახსნია 

X, =X2 =Xვ =--=Xჯ, =0, იმ შემთსვევაში, როცა რომელიმე თანამამრაელი ნულია, ხოლო 

თუ არსებობს ნულისაგან განსხვავებული თანამამრაელი ის ცხადია სისტემის ამონახსნი 

ეერ იქნება რადგან ეწინააღმდეგება ტოლობას X,·Xე ·XL | "XX =X, სადაც X, % 0. 

განეიხილოთ მეორე შემთხვე: XX ·Xვ>Xე =3+I.თუ გაეითეალისწინებთ სისტემაში 

შემავალ ტოლობებს, გვექნება. .XI ·X2 6. Xე =X/? და X.=+I, ეი. უცნობების 

მნიშენელობებია ან 1 ან -1. ამასთან შეუძლებელია ტოლობა XV, ·Xე ·Xვ ···Xე =-1, ამიტომ 

საბოლოოდ განსასილეელი დაგერჩა შემდეგი შემთხვევა. X, -Xე ·Xვ ··X, =1. სისტემის 

ამონახსნს არ წარმოადგენს უცნობის ის მნიშვნელობები სადაც –1 გეხედება კენტ 

რიცხეჯერ, ვინაიდან ის ეწინააღმდეგება სისტემაში შემავალ ტოლობებს. ამის შემდეგ 

განსახილველი დაგვრჩა ის ვარიანტები სადაც –-1-ის რაოდენობა ლუწია, ანუ 2”. 

რადგანაც ამონახსნებს ასეეე წარმოადგენენ X, =Xე =Xვ =>--·=I.ა=0 მნიშენელობები, 

ამიტომ ამონახსნთა რაოდენობა იქნება 2” +1. 

2 –4V- 

73. განტოლებათა სისტემა გადაეწეროთ ასე: C 2)'+Cთ-4”=) ამ სისტემის ამონახსნი 
(+–3)? +(7–6X =9 

განლაგებულია სისტემაში შემავალი განტოლებების შესაბამისი წრეწირების გადაკეეთის 
წერტილებში. ამ წრეწირების ცენტრები მდებარეობენ წერტილებში (2; 4) და (3; 6) ხოლო 

რადიუსები შესაბამისად ტოლია 1 და “#0. ამოცანის პირობის ძალით სისტემას უნდა 

გააჩნდეს ერთადერთი ამონასსნ.ი ეს კი შესაძლებელია მაშინ როდესაც მოცემული 
წრეწირები ეხება ერთმანეთს ან გარედან ან შიგნიდან ამ მოსაზრებების გამოყენებით 

მიეიღებთ, რომ ძ-ს საძებნი მნიშენელობებია 0 = VV5 +1 

74 V#=3-% 2=5-:M. სისტემის მესამე განტოლების გათვალისწინებით მიეიღებთ: 

72? – V2 = (5-4)? –(3-59)2=25-10+(:-9+6–-ს2=5 ეინაიდან (?-V2=3 ამიტომ 

მივიღებთ 14 – 10L + 6V = 0 საიდანაც L = => ჩავსვათ ეს სისტემის მეოთხე განტოლებაში, 

რის შემდეგაც სისტემა მარტივად ამოიხსნება. 
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75. შემოვიტანოთ აღნიშენები: VX+2=LVს LV/»+5=V «V2X-5=X -/2”+9 =6. 

გავითვალისწინებთ რა მოცემულ განტოლებათა სისტემას, შეგვიძლია დავწეროთ: ახალი 
V+V=8 

სისტემა V,V,2,6 უცნობების მიმართ: 2212 1. მიღებული სისტემა ამოიხსნება M74 

29? – (2=1 
ამოცანის ანალოგიურად. 

§9. მიმდეერობები 

390. ძა, =0+31+5; 0 =4 ადგილი აქეს ტოლობებს: 

ძე =ძე ე +3თ-1)+5 

ძა, =ძ, ე +3ი-2)+5 

ძვ=0:1+3.-2+5 

ძუ=0+3·:1+5 

შეეკრიბოთ მოცემული ტოლობები, მიეიღებთ: 

ძე, =0, +31+2+3+--·+(M-1)I+5C-1) ე.ი. 

ძ, -4, ს-სა 

100+3/? –3-2 
მი ==“ 

ძმ =1>. +7M-2) 

40 “ზოგადი წევრის გამომსახველ ფორმულაში წილადის მრიცსეელი ან 2-ის ტოლია ან 

4-ის. გამოეთეალოთ მნიშვნელის (კეეადრატული სამწევრის) წეეროს კოორდინატები. ამით 

დავადგენთ მნიშენელის მინიმალურ მნიშენელობას. აეიღებთ ი-ის ორ მნიშენელობას 

წვეროს აბსცისის სიახლოეეს და შეეადარებთ რა მიმდევრობის ამ წევრებს მივიღებთ 

მიმდეერობის უდიდეს წეერს. 

42. იმ შემთხვევაში, როცა #I>3 მიმდევრობის ზოგადი წეერი გადაიწერება შემდეგნაირად: 

ი, =-5+27. თთ:ძე =03=12 იძ) და ძე ნაკლებია IL2--ზე ე.ი. მიმდეერობის უდიდესი 

წევრია 12. 

4ვ. ზოგადი წეერის ფორმულა ჩავწეროთ შემდეგნაირად: ძე ==: ეს მიმდევრობა 
ა+I+ 

შემოსაზღვრულია და მისი წევრები მოთავსებლია შუალედში (;-/2. -II 
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46 ზოგადი წევრის ფორმულა გადავწეროთ ასე: 

1 
“ი. 

2 
კ 91), 

მისი უდიდესი წეერია «ყ), ე.ი. 2+3/2 – 2 

ეს მიმდეერობა კლებადია. 

47. მოცემული მიმდეერობის წევრები მიიღება 0; 0; 70; , მიმდევრობისაგან თუ მის 

წეერებს თანმიმდეერობით მივუმატებთ L-ს ან –1-ს. ე.ი. ძე =0+(–I»”' =CI”” 

1;1..., მიმდეერობისაგან თუ მის 50. მოცემული მიმდევრობის წევრები მიიღება 2 1 

1 
წევრებს თანმიმდეერობით მივუმატებთ 2 ან -1. ეი. 4 =1+10-)შ9 -1ს+CI”I. 

53. ავაგოთ ორი მიმდევრობა ხს, და ი. პირეელი მიმდეერობაა 24:30“ ხოლო მეორე 
3 

– 0; 12; 0; 3; –. ხ, =. ს+ C 1” ). ბი =4(+CI"I. საძებნი მიმდეერობის სახეა: 

ძ, =ხ, +0, = L+C)”I+2L+CV"), 
56. ეთქვათ მოცემული მიმდევრობის ზოგადი წევრია ძ,„. თუ #>2 მაშინ ცხადია, რომ 

1 
3 

' ,=ძ,=5M+1-|5თ -1)+11=50+1-5+4=5 და ძ,-ძ, ე =5-5, 
იძ, =6;ძე =5 მოცემული მიმდევრობა 4; 5:5; -. არ არის არითმეტიკული პროგრესია. 

8, -8 

5 განეიხილოთ სხეაობა ა„-5,ე=ი, და შემდეგ რიე -ძი.). მეორე სხვაობა 

დამოკიდებულია ი-%ე ე.ი. მოცემული ჯამები არ წარმოადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიის 

კერძო ჯამთა მიმდევრობას. 

62. ეთქვათ ასეთი პროგრესიები არსებობს ი,0+»ჯ,0+2/,.. ხ,ხ+7,ხ+2.,.. 

ამოცანის პირობის თანახმად ი+ბხ;თი+ხ+ჯი+/;ძ+ხ+2ი+2 

რიცხეები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას, ე.ი. 

(+ხX2+ხ+20+294)=(9+ხ+ი+/”? 

(«+ბ)? +(0+ხX2ი+29)=(94+ხ)? +2(4+ხX6ი+”)+(2+/)?. მიღებული ტოლობიდან გამომდი- 

ნარეობს (+ნხX2+/-)+(9+”“ =0. ეთქვათ 2+”=0 ეი. 2=-, მიეიღებთ პროგრესიებს 

ი;ძ+ი;ძ+2ი;. და ხ;ხ-ი;ხ-2ი;-, მათი ჯამია ი+ხ;ძ+ხ;ძ+ხ;-. ე.ი. 9 =1 ეს ვარიანტი 

არ გამოგვადგება. 
განვიხილოთ შემთხვევა ი+ხ+ი0+7=0. მივიღეთ გეომეტრიული პროგრესია, რომლის 

მეორე წევრია 0, ცხადია მესამე წევრიც იქნება 0, მაშინ ი =0;” =0,რაც გეეუბნება, რომ 

არითმეტიკული პროგრესიები ყოფილა თ;ი:0»- და -ძ;-ძ;-ძ--. ვინაიდან ##%0 არც ეს 

ეარიანტი გამოდგება. მიეიღეთ წინააღმდეგობა ე.ი. ასეთი პროგრესიები არ არსებობს. 

636 ავიღოთ რაიმე გეომეტრიული პროგრესია, მაგალითად 2; 6; 1 არითმეტიკულ 

პროგრესესიას ადგენს შემდეგი სამი რიცხეი ი:0+ძ;ძ+2ძ.ამოცანის პირობის ძალით 

რიცხვები იძ+2;0+ძ+6;ი+2ძ+I) უნდა ადგენდნენ გეომეტრიულ პროგრესიას ე.ი. 
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(+ძ+6)? =(4+2XC+2ძ+18) საიდანაც მიიღება ტოლობა ძ? +8ძ =8ი. მიღებული 

განტოლების ერთ-ერთი ამონახსსნია ძ=4 და ძ=6. ყოველივე აქედან მიიღება, რომ 

რიცხეები 2; 6; 8 და 8; 1; 32 წარმოადგენენ გეომეტრულ პროგრესიას, რომელთა სხვაობა 

არითმეტიკული პროგრესიაა. 

67. ვთქეათ ი, =ბ,=1.თუ პროგრესიის მნიშენელებია 4, =2 და 4:=3 მაშინ არ 

არსებობს ისეთი ნატურალური ” და » რიცხვები რომ 2” =3” ე.ი. პროგრესიის 
წევრები გარდა ერთი შემთხეევისა არ დაემთხვევა ერთმანეთს. 

7) მარტიეად დაეადგენთ, რომ მოცემულ პირობებში არ მონაწილეობს რიცხეი 0. 
პროგრესიის წეერთა რაოდენობა აღენიშნოთ 3#-თი ამოცანის პირობის ძალით 

4 , უტოლობიდან გეექნება ს<21>4                                           17= 

 24+ძ ძ+7 

9 ძი. “3... 
უარყოფით წევრთა რაოდენობა არ აღემატება 5-ს განეიხილოთ შემთხვეეები 
#=1:L=2;#=3;#=4,ს=56. ცალ-ცალკე ენახავთდ რომ არსებოს სუთი ასეთი 
არითმეტიკული პროგრესია. 

, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ ძ >>. ვინაიდან ძ, =-7:4>>, ამიტომ 

73. განეიხხილოთ ორი არითმეტიკული პროგრესია მათი ზოგადი წევრები იყოს: 

ძ,=ი +ძთ-)) და ხუ =ხ,+ძ;ე(ო-1). დავუშეათ ძ, =ხ,, მაშინ მივიღებთ: ძ, +490 -1)= 

ხ,+ძანოთ-I) ეი. ი, -ხ, =ძ;:(I-1)-ძ,თ-I). საკმარისია ავიღოთ ძ, და ძუ ლუწი 

რიცხეები, სოლო პროგრესიის პირეელ წევრებს შორის სხეაობა კენტი რიცხეი, რომ 
პროგრესიის წეერები არ დაემთხვევიან. 

74 განეიხილოთ არითმეტიკული პროგრესიები: 

1; 3; 5; 7:– 

2:1:2:3:2:5>-- 

4-1;4-3;4-5;-- 

ჩვენ ნატურალურ რიცხეთა სიმრავლე დაეყავთ უსასრულო რაოდენობის ისეთ 

მიმდეერობად, რომლებიც ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიებს. 

75. ვთქვათ მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია 1:1+ 9:1+2ძ# განეისილოთ რიცხეები, 

1: 1... 
”ნ0+ძ)? (+247? 
პროგრესიას სამართლიანია განტოლება: 13. 82 22 ==3> ამოვხსნიძთ რა ამ 

განტოლებას ენახაეთ, რომ შესაძლებელია ისეთი თი;ხუ>” არითმეტიკული პროგრესიის 

პირობის თანახმად რადგანაც ეს სამი რიცხეი ადგენს არითმეტიეულ 

8 = 
შედგენა, რომ –- + ; 322 ; + ასევე არითმეტიკული პროგრესია იქნება. 

70. საზოგადოდ არ შეიძლება. განვიხილოთ პროგრესია: 

2; 4; 8; 16; – – – 

რომ შევარჩიეთ არითმეტიკული პროგრესიის სამი წევრი, მათ ექნებათ სახე 

2:27 2 

ტოლობა 2” +2” =2-2” შეუძლებელია ვინაიდან შეუძლებელია ტოლობა 1= 
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80. განვიხილოთ არითმეტიკული პროგრესია ძ, =V2;ძ=L დავუშეათ, რომ არსებობს ამ 
მიმდევრობის სამი წევრი, რომლებიც ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას, ე.ი. 

(წ +იI#2 +ჩ)= VთV +» 

საიდანაც მიიღება V/2თღ+L- 2»;)= (V2+»ო!, ი+#-2ო%#40, მართლაც თუ იგი 0-ის ტოლია, 
მაშინ გეექნება: 

ი? –M=0 

„ა+V-2თ=0 

»+# 
საიდანაც გამომდინარეობს, რომ == VM, აქედან კი მიილება #M=#M. ვინაიდან 

»„' -M 
ო+#-2თ290, ამიტომ მიეიღებთ #0 გაოოოუთუთ ეს ტოლობა კი შეუძლებელია ვინაიდან 

-2» 
მარცხენა მხარე ირაციონალური რიცხეია, სოლო მარჯვენა – რაციონალური. ე.-. ჩეენი 
დაშეება სამართლიანი არაა. 

8! დავუშეათ, რომ ძ, :ძე = 2:49. ზოგადობის შეუზღუდავად შეგვიძლია ეიგულისხმოთ, 

რომ პროგრესიის პირველი წევრები ემთხვეეას ერთმანეთს. ცხადია ამ პროგრესიების 

დნ-M+1 და ძ-M+1 წეერებიც დაემთხეევა ერთმანეთს ნებისმიერი #M-სათვისაც. 

82 ვთქეათ ასეთი პარალელოგრამი არსებობს, მაშინ პარალელოგრამის დიაგონალების 

ერთ-ერთი თეისების გამოყენებით მიეიღებთ ტოლობას: 

20? +2(9+ძ)? =(9+2ძ)? +(0+3ძ)? 

დავუშვთ ძ=1 და ამოესსნათ ეს განტოლება ძ-ს მიმართ. მივიღებთ საძებნ 

პარალლელოგრამს. 

81. ჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლე იყოს ძ. მაშინ ამოცანის პირობის თანახმად 

კათეტები იქნება იყ და 00? ცნობილია, რომ პიპოტენუზაზე დაშეებული სიმაღლე 

საშუალო გეომეტრიულია ჰიპოტენუზაზე კათეტების გეგმილებისა ე.ი. 

თ? =./0?0? – 0?./0თ20% – ი, ამოვხსნით რა ამ განტოლებას ძ-ს მიმართ, მიეილებთ: 0 = 

8. ყოეელივე აქედან გამომდინარეობს, რომ მართკუთხა სამკუთხედი, რომელიც 

აკმაყოფილებს ამოცანის პირობებს არსებობს. 

84 შეენიშნოთ, რომ მთელკოეფიციენტებიანი წრფიეი განტოლების ფესვი რაციონალური 
რიცხვია. დავუშეათ, რომ არსებობს ასეთი გეომეტრიული პროგრესია. მივიღებთ ტოლობას: 

#=ხ ი 5 =ხე”! ეი. #„=30·. მიღებული ტოლობა შეუძლებელია თუ #2! და ძ 
რაციონალური რიცხვია, სოლო „,§5 – მარტივი რიცხეები. 

გამოთვალეთ ჯამები ( M9Mი 88 - 91); 

1 ზ8.----+--+... == 

25 58  (3”-1X3ი+2) 

10-1+C-ჯ)+--+1 =5-> 3)": 6-3)” 8 
3L2 5/ 3(5 8 3ს3ი-1 3ი+2) 3L2 3ი+2) 20»+2)' 
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1 1 1 9უ=–- + == 3+ - 
ო. V9+V6++4 (ი +I)X +3/ი(ი +1)+Vი?2 

#- ს .9M99-%ი ჯი -ს, 
“2-1. #-# #9 »”+IL- 

92. თ, თ, ..» მე... არითმეტიკული პროგრესიაა, # პროგრესიის სხვაობა. გამოთეალეთ 

    

  

ჯამი I + : + 1. ბოლო შესაკრები წარმოვადგინოთ როგორც 
რმიამვ რძაძვძი4 რმი-20ი-|მი 

1 1 მე-ძ,. 7! 1 I | 1 1 1. 1 
სხვაობა: =- =- =– 

მ მიმი )მეი რ მემე კმი რმსმი მის რამე) რძ მამის ძ ძირი 

ასეთი რიცხეების შეკრება სწარმოებს ზემოთ მოყვანილი მაგალითის ანალოგიურად. 

9. გამოთეალეთ ჯამი: 

13+1313+131313+---+ 1313...13 ბოლო შესაკრებში 13 შედის ი – ჯერ 

5, =13+1313+131313+---131313-· :13 =13((+101+1001+-: -+101-- +)=13 მ სააასთხიხიი ++111-- ს - 

#M 2, 

2ო+2 _ 
=:C –1+104 –1+105 –1+--·+102” –)-13 10 -100_» 

99 99 99 

95. გამოთეალეთ ჯამი: 

12+1213+121312+---+121312...13 ბოლო შესაკრებში I2 შედის ი – ჯერ 

8, =I12+(1219+12131213+121312131213+---+1213.--13)+021312+1213121312+---+1213.--12)= 

=12+1213(I +100001+100010001+---+I0001:--10001)+12(–1)+1000213+12131213+:-:+12-:-13)= 

=12+1502- 6999 + 99999999+.. «+9.-:9)+12(0–1)+100:1213(+---10001)= 

1213 | 104744 _1ე4 1213 ( 104” –104 ლეი ა. »I+I2V–IMI100--“'–|“ 
+25) 99 იამი MI 9 9999---” 

თ. I2) ნიშნავს ძ რიცხვის მთელ ნაწილს 

წეჩ M M IM. «ი+ ნმ + 13) =1+1+1+2+2+2++3+3+3+ 

.-+Cთ-1)+თ –1)+((–1)+0+0+#8 =1-3+2:5+3-7+:-.+(1-1IX2M –1)+14ი = 
–ასენაეა ა ა --- –– 

2 IC) 

MC + 1X4» – 7) +1I5 აააააას,ა,– 

99, პირეელი ასეთი რიცხვი, რომელიც იყოფა 1+%ზე და ჩაწერილია L-ანებით არის 111 1II. 

მარტიკად შეიძლება ვაჩვენოთ რომ “შემდეგი ასეთი რიცხეი ჩაიწერება I2 

1 –ანებით. მართლაც თუ გამოყენებული იქნებოდა 1 -ანების ნაკლები რაოდენობა, მაშინ 

განვიხილაგდით რა სხეაობას ამ რიცხვსა და 111 111 შორის მიეიღებდით, რომ პირეელი 

რიცხეი, რომელიც იყოფა 1-ზე და ჩაწერილია 1 –ანებით წარმოადგეს პირველ რიცხვზე 

ნაკლებ რიცხეს. ყოველივე აქედან მიიღება, რომ 
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6ო+6 6 

§=1111II+.-+I11...(=+ 19-10. 
6 9 10" –I 

M+CI”». 
104. მიმდეერობა 0; (1; 0; 2; 0; 3; · ჩაიწერება ფორმულით ხ, = მიმდეერობა 

(_ 1V9III 

ს 0; 2; 0; 3; 0, ჩაიწერება ფორმულით ძე = „, -22+C000დ+), მოცემული 

#+C I», ”+I+CI0+)_ 2M+1+(=1)”"! 
3 · მიმდევრობა კი იქნება ხ, +0, = 4 7 

105. დავუშეათ, რომ ი, =ჩ§ი» მიმდევრობა შემოსახზღერულია, მაშინ შემოსაზღვრული 

იქნება მიმდევრობაც დთ+!))ჯიდთ+1) ეინაიდან ეს უკანასკნელი იგიეეა რაც საწყისი 

მიმდეერობა პირეელი წეერის გარეშე. რადგანაც (#+!)+IXI+1)= M5IMI(I+I)+5/Mთ+1), ამიტომ 

შემოსაზღვრულია მიმდეერობა M#M+1), ის ტოლია M5M1M0051+M00M5M1 აქედან ჩანს, 
რომ „ძინი მიმდევრობა შემოსაზღვრულია. ყოველიეე აქედან გამომდინარეობს, რომ 

მიმდეერობები თ? ყო? ი და „? 00§” # შემოსაზღვრულია ცხადია მათი ჯამიც 

შემოსაზღერული იქნება, მაგრამ ეს ჯამი ტოლია „?-ის, 2 კი შემოსაზღერული არაა ე.ი. 

მიეიღეთ წინააღმდეგობა, რაც იმას ნიშნავს, რომ ჩვენი დაშეება არაა სამართლიანი. 

107. ეთქვათ მოცემულია მიმდევრობა იძი|;ძ:;ძვ;- 0. განეიხილოთ ორი მიმდეყერობა: 

ხ, =,| – ძ,ხ, =|0, +|0; –,|; ··+ხ, =|0,|+---+10, – ი, | 

C =თ,|–4):C2 =|9)|+I2: - მეთ: 6 =/9/I+---+I9ჯ -ძL-)-ძ, · 

ცხადია §, და Cჯ ზრდადი მიმდეერობებია და ამასთან ძი, =ხ, –0/ 

1090 როგორც ეიცით ნებისმიერი ფუნქცია შეიძლება წარმოეიდგინოთ ლუწი და კენტი 

ფუნქციების ჯამის სახით: 

X)+ /(=X) _ /(I)– /C=X) #/ფ-#094 ),/0-. · 

ანალოგიურად განზოგადოებული მიმდეერობისათვის გეექნება: 

ძე+ი აე მე-0 

ი-–529%+%5.“ 

ძ. ძ ძ ძ 
0  სამართლიანა ტოლობები: –=>=2;-3=9;-%=27; 3-9 = 3"! მიღებული 

მ, 0; 9 მ. 
ოწ-I) 

0ი -ვ.ვ?.ვ3პ...ვი –= ვ1+2+3+-+C-)) =3 2 

I 

  
ტოლობები გადავამრავლოთ,  მიეიღებთ 

ჩს -1 

საბოლოოდ მიეიღებთ თი, =2-3 2 
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111. ვთქვათ ი,ხ,ი” სამკუთხედის გეერდებია, #,8,C- შესაბამისად ამ გეერდების 

პირდაპირ მდებარე კუთხეები, თ,,თა,თ- კი – შესაბამისი გვერდების მედიანები. ამოცანის 

პირობით 72 +/M2 = =2V. მედიანების გამოსათვლელი ფორმულების გამოყენებით 

2 2 

მივიღებთ 2:2=ი?+“” ეი. (2) + =2. სინუსებს თეორემის გამოყენებით 

უკანასკნელი ტოლობა ასე გადაიწერება: 

ყი? 4 გმ? C_ 1-00:24 1-ი0§2C _ 2(1– 20128) 
ან + = საიდანაც 

ყი?8 თი: 8. 2 2 2 

0052#4+00§52C =200528 ე.ი. 20524;00§28:00§2C ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას. 

13. როგორც ცნობილია მანძილი სამკუთხედზე შემოხაზული და მასში ჩასაზული 

წრეწირის ცენტრებს შორის გამოითვლება ფორმულით ძ=VM? -2-. პირობის ძალით 

ძ+7=2 ე.ი. V#CC-2,=2--L მიღებული ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ /1=2” ე.ი. 

სამკუთხედი ტოლგეერდაა მისი გეერდი 1ის ტოლია. ცსადია პროგრესიის სხვაობაა 

# 
6 

116. ეთქვათ, ით,ხ,! სამკუთხედის გეერდებია, 4,98,.C- “შესაბამისად ამ გეერდების 

პირდაპირ მდებარე კუთხეები ჩას, კი შესაბამის გეერდებზე დაშვებული 

სიმაღლეები. დავამტკიცოთ პირობის აუცილებლობა რადგანაც Mჩ.ა+”M =2,, ამიტომ 

25 125 _ 2:25 „ი. 1.1-2 სინუსების –46–=-. 
ი ხ C ჟ ძ 

_ 1 _ --. _ =-2 „ საიდანაც გამომდინარეობს, რომ რიცხვები 1 1 -. 
2194 2წაყი 8 2%5იC §I14 ვო 8 ვო.C 

ადგენენ არითმეტიკულ პროგრესიას., ანალოგიურად მტკიცდება პირობის საკმარისობა. 

თეორემს გამოყენებით გვექნება 

  

17. ეთქვათ #M.;თ-;I- შესაბამისად ჰიპოტენუსაზე დაშვებული სიმაღლე, ჰიპოტენუზის 

მედიანა და ბისექტრისაა, # და 8 შესაბამისად თ და ხ კათეტების პირდაპირ მდებარე 

კუთხეებია. როგორც ცნობილია სამართლიანია ტოლობები: 

· ძ ძვ 4 
ჩM. =თ5 4: აუ ე ს აის + 4 ამოცანის პირობის ძალით Mე I, =/2 .„ მილებული 

განტოლებების ამოსსნა გეაძლე3ვს: 4=.8= 459, 

1190, ვთქვათ # და ” შესაბამისად მართკუთხა სამკუთხედზე შემოხასული და მასში 

ჩახაზული წრეწირების რადიუსებია სოლო თ ერთ-ერთი კათეტია. ამოცანის პირობის 
2 

თანახმად ცე? +(2+ძ)? =(+2ძ)? და 8-5 0+-%) გაეითვალისწინებთ რა ფორმულებს 

2ჩ=ი+2ძი და „-96+ 4.2, პირველი ტოლობიდან მიეიღვბთ კეადრატულ განტოლებას 3(2 +ძ, მ) 3 

– 4 სიდიდის მიმართ. საბოლოოდ გეექნება 4-1,ჩ->, 

120. დაეუშვათ ასეთი მართკუთხა სამკუთხედი არსებობს. მისი კათეტები იყოს ი+ძ და 

ი+2ძ, ხოლო პჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლე – ძ. ადგილი აქვს ტოლობას 
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(+ ძXი+ 2ძ)= ი“ 9+ძ)? +(+ 2ძ)? საიდანაც მიიღება განტოლობა: 

ც“ =4ძ? ც6იძ +2ი? +ძ?) აქვსს თუ არა ამ განტოლებას ამონახსნი 

ნატურალურ რიცხეთა სიმრავლეში? დავუშვათ ეს ამონახსნებია ძე და ძე, მაშინ 

ტოლობიდან: ძე. =4ძე” ც.ძ, +2ძე” +4”) გამოდის, რომ ძე ლუწია, ვთქვათ ძე = 2+Xე, 

ე.ი. ძი-ც ლუწია (ძე = 2») ჩაესვამთ რა მიღებულს ამ უკანასკნელ ტოლობაში, გვექჩება: 

4Xგ =4X22XიX +8X6 +4X#) ან 

X2 =4X2(3XიXი +2X2 +4X) 

მსჯელობის გამეორება გვაძლეეს, რომ Xე ისევ იყოფა 2-ხე და ა.შ. რაც უსასრულოდ 

შეუძლებელია, მივიღეთ წინააღმდეგობა რაც, იმას ნიშნაეს, რომ განტოლებას ნატურალურ 

რიცხვთა სიმრავლეში ამონახსნი არა აქეს. 

121. ამოცანის პირობის თანახმად ძ, + რკ =2თ; ეი. <L+91 2, ცხადია სამართლიანია 
2 2 

9. !   ტოლობა იძ:+ძიკ=2იკ- ე.ი. <2 154 =2, საიდანაც მიიღება ტოლობა: · 
მვ 03 რ ა “4 

ძვ 

1 

44 
  ძ 

გავითეალისწინებთ, რა წინა ტოლობას გეექნება + =2. თუ ამ პროცესს 
2 

ძვ 

გავიმეორებთ, მივიღებთ დასამტკიცებელ ტოლობას. 

129. ამოცანის პირობის თანახმად არითმეტიკული ძე, პროგრესიის სახე / გადასახეით 

უნდა იყოს არითმეტიკული ხხ, პროგრესია. ე.ი. ხ, +ძთ-I)= /(C, +ძღო-I)). შემოეიღოთ 

_ - ძ 
აღნიშვნა ი,+ძ(ო-1)=X მივიღებთ 5-9 =-). ეი #/თ=ხ+-+C-4). როგორც ვხედავთ 

#6). წრფივი ფუნქციაა. 
1336 განეიხილოთ გეომეტრიული პროგრესია რომლის პირეელი წეერია 1 ხოლო 

მნიშენელი კი X. დაეუშვათ, რომ ჩვენ ავირჩიეთ ამ პროგრესიის სამი წევრი , რომელებიც 

რომელიღაც არითმეტიკული პროგრესიის წეერებია. მაშინ ადგილი ექნება ტოლობებს: 

”=ძ+აძ 

»ჯ” =ძ+Vძ 

»ჯ” -X” ხV-ვ 
  

L- ა) · »ჯ" =0+Vძი საიდანაც მიიღება უნაი თ-ს 

როგორც ეხედავთ X უნდა იყოს რომელილაც ხარისხოვანი განტოლების ამონახსნი, 

რომლის კოეფიციენტები მთელი რიცხეებია როგორც ცნობილია არ არსებობს ისეთი 

მთელკოეფიციენტებიანი ხარისხოვანი განტოლება, რომლის ამონახსნია ». ე.ი. თუ X-ის 

როლში ავიღებთ », მაშინ მივიღებთ პროგრესიას I; #:M” >--მისგან ვერ აირჩევა 

არითმეტიკული პროგრესიის ვერცერთი სამი წევრი. 
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114. ეთქეათ საძებნი არითმეტიკული პროგრესიის პირველი წევრია 1 ხოლო სხვაობა 

ტოლია X-ის. დავუშვათ, რომ ჩეენ ავირჩიეთ ამ მიმდევრობიდან სამი წეერი ძე„I,რო+);მ.), 

რომლებიც ერთდროულად არიან რომელიღაც გეომეტრიული პროგრესიის წევრები (არაა 

საეალდებულო ისიი გეომეტრიულ  პროგრესას ადგენდნენ, მივიღეთ: 
ძე =ხაკ,);მო„) = ხე»|:0#+) = ხხ, . სამართლიანია ტოლობები: 

V · 

Xჯ+»=ხ,ი” თ+»)" =%+ +)“ ლ=ხ““+ 
· თ+MM ხ; X+» .! საბ. C.ბ 

X+I=ხყ ეი. » ს» ან (+ და ოლოოდ გეექნება 

X+L=ხ9" +) _ %. ფ+V 
ც+ი" ა“ C+#" 

ს+ი 19.6, ე4-ი =(X+თ)" ". ეი. X წარმოადგენს მთელკოეფიციენტებიანი 

ხარისხოვანი განტოლების ფესეს. თუ X-ის როლში ავიღებთ რიცხვს X=»X, მაშინ 

ცხადიაი მიმდეერობიდან 1:+X+2--· ეერ "შეირჩევა ეერცერთი გეომეტრიული 

პროგრესიის სამი წეერი. 

136 ეთქვათ მოცემულია არითმეტიკული პროგრესია თ);ძ:;ძვ;-მ,ისე რომ »„>10.მისი 

პირველი წევრი იძ, =V2, ხოლო სხეაობა – «ძ=1.განეიხილოთ თორი ქეესიმრავლე 

ს,ძე,ძვ>-+:07) და ს0-#+(,02#+2:02(+3”--+0%)- 0, =ძ| +0ვ +0ვ +---+02ჯ და 

02 = 0:ს+) +02L+2 +02#+3ვ +-'+0ძვჯ. დაეუშვათ, რომ 0ვ = 0„, + 0, +--+ ძა... განვიხილოთ 
ტოლობა 0. +0 =20; საიდანაც მიიღება 0ვ = 20 – 0. ცხადია ეს ტოლობა 

შეუძლებელია, რადგანაც მარჯვენა მსარეში V2-ის რაოდენობა მეტია, ვიდრე მარცხენაში. 
ყოეელივე აქედან მიიღება, რომ მესამე ჯგუფის შერჩეეა შეუძლებელია. 

1394. მოცემული უტოლობის სამართლიანობა გამომდინარეოსს იმ მოსაზრებიდან, რომ 

სრუ” კვადრატესს„ შორის სხეაობა წარმოადგენს არითმეტიკულ პროგრესიას 

Cთ+IX»” –»? =2M+1.სიდიდე ხ-ი წარმოადგენს მანძილს ი და ხ რიცხვებს შორის. 

ცხადია თუ კეადრატებს შორის სხეაობა ნაკლებია ხ- ი სიდიდეზე, მაშინ ი და ხ-ს 

შორის აუცილებლად არსებობს რიცხვი, რომელიც წარმოადგენს სრულ კეადრატს 

§10 კომბინატორიკის ელემენტები 

28.ჩ,ე = 10! = 362 680 

29. თუ არ გავითვალისწინებთ, რომ 0 არ შეიძლება ეწეროს რიცხეის დასაწყისში, მაშინ 

ასეთი რიცხვების რაოდენობაა ნკ =4!'=1-2-3-4=24 იმ რიცხეების რაოდენობა 

რომლებიც იწყება 0-ით ტოლია 31=1-2-3=6. საბოლოოდ მივიღებთ, რომ იმ ოთხნიშნა 

რიცხვების რაოდენობა რომლებიც ჩაწერილია ციფრებით 0, 1, 2, 3 ტოლია 24 – 6 = 18. 

შევნიშნოთ, რომ ციფრები რიცხეებში არ მეორდება 

თუ ბოლო ადგილზე ეწერება ციფრი 2, მაშინ წინა სამ ადგილს დაიკაეებენ ციფრები 
3, 4. მათი ყველა შესაძლო რაოდენობაა 31=6. იმდენიეე რიცხვი იქნებაა ისეთი, 

30. 

L 

რომელთა ბოლოს წერია ციფრი 4. ე.ი. სულ გვექნება 6+ 6 = 12 რიცხვი 
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31. როგორც ვიცით 5-ის ჯერადი რიცხეები ჩეენს შემთხეეეაში დაბოლოედება #«-ით, ეს ის 
შემთხვევაა როცა დარჩენილი სამი ციფრი L 3, 8 წერია 5-ის წინ. ასეთი რიცხეების 
რაოდენობაა 3! =1-2-3=6 

32 როგორც ეიცით რიცხეი რომ გაიყოს 4-ზე საჭიროა ბოლო ორი ციფრით შედგენილი 
რიცხვი გაიყოს 4-ზე. ჩვენს შემთსეევეაში ეს მოხდება მაშინ, როდესაც რიცხვის ბოლოში 
ეწერება რიცხეები I2, 32, 24, 52, ე.ი. არსებობს 4 ასეთი გარანტი. ყოველი ასეთი რიცხეის 
წინ შესაძლებელია სამი ციფრის ცვლა, მათი რაოდენობა იქნება 3!=1-.-2-3=6, 
საბოლოოდ მივიღებთ, რომ 4-ის ჯერადი ხუთნიშნა რიცხეების რაოდენობა, რომლებიც 
შედგენილია ციფრებით L, 2, 3, 4, 5 ტოლია 4 ·3! = 24 

34 საძებნ რიცხვებს უნდა ჰქონდეთ “შემდეგი სახე იხიძი სადაც რთ იღებს 

მნიშენელობებს 1, 3, ხოლო #6 ღებულობს მნიშვნელობებს 2, 4, 6. გამოეიყენოთ ე-წ. 
ნამრავლის წესი. დავაფიქსირებთ, რა პირეელ და ბოლო ციფრებს დაგერჩება სამი ციფრი 

და მათი დახმარებით მიიღება 31=6 რაოდენობის სამნიშნა რიცხეი. ეინაიდან თ –-მ 

შეიძლება მიიღოს ორი მნიშენელობა, #-მ კი – სამი მნიშენელობა, ამიტომ შესაძლო 

რიცხეების საძებნი რაოდენობა იქნება 2.3 - 3! = 36 

36. საძებნ რიცხეებს ექნება შემდეგი სახე ძხC->». სადაც MI იღებს მნიშენელობებს 

(1,3,5,7). ი იღებს მნიშენელობებს სიმრავლიდან (2,4,6,მ), ფიქსირდება ორი რიცხვჟი. 

დარჩა შეიდი ციფრი. მათი ადგილების შეცელით მიღებული რიცხეების რაოდენობაა 7!. 

შეენიშნოთ, რომ მათში უკვეე შესაძლებელია წინ დაიწეროს ციფრი 0. საბოლოოდ საძებნი 

რაოდენობა იქნება 4>4-7! = 80 640. 

37. ჭადრაკის დაფის უჯრებს დაეაკრათ მათი ადგილმდებარეობის აღმნიშენელი რიცხვები. 

ამისათვის გამოვიყენოთ (X:7) წყვილები სადაც X და ” იღებს მნიშვნელობებს 

სიმრავლიდან (1,2,3,4,5,6,7,8) მაგალითად წყვილი (25) ნიშნავს რომ ეტლი 

მდებარეკვობსს მეორე ჰორისონტალის და მეხუთე ეერტიკალის გადაკეეთის უჯრაზე. 
ცხადია ეტლი, რომ არ კლაედეს მეორე ეტლს საჭიროა მეორე ეტლის შესაბამისი 
ჰორიზონტალისა და ეერტიკალების ნომრები განსხეაედებოდეს პირეელი ეტლის 

ჰორიზონტალისა და ეერტიკალის სნომრებისაგან სხეა სიტყეებიძთ ეტლი რომლის 

კოორდინატებია («: ») არ კლაეს ეტლს, რომლის კოორდინატებია (>; 7) ნიშნაეს, რომ 

XX და ჟ/, %უ). ეტლები ჩეენ შეგვიძლია განვალაგოთ ”შემდეგი წყეილების 
შესაბამისად (1;X,), (2;7,), (3:Xკ),'',(8:Xა) სადაც 7,.7;,#,“,Xგ წარმადგენს 1,2,3,---,8 
რიცხვების ყეელა შესაძლო გადანაცელებას. როგორც ეიცით მათი რაოდენობა ტოლია 

8I = 40320 

38. იმ შემთხეევების რაოდენობა, როცა გოგონები დაიკაეებენ ადგილებს 1, 2, 3 ტოლია 

31-51! იმ შემთხეეეების რაოდენობა, როცა გოგონები დაიკავებენ ადგილებს 2, 1, 4 ისევ 

ტოლია 3!.5) და ბოლოს, როცა დაიკაეებენ ადგილებს ნომრებით 6, 7, 8 ისევ ტოლია 

3!.5L სულ გეაქეს ექესი ასეთი ვარიანტი. მივიღეთ, რომ იმ ვარიანტების რაოდენობა 

როცა გოგონები განლაგებული იქნებიან ერთმანეთის გეერდიგვერდ იქნება 31.5I+3!- 

5I+ 3!.5I+3I - 5I+ 3!-· 5I+ 3! 5| = 3I· 6. რეა მოსწავლის რიგში ჩაყენების ყველა შესაძლო 
ეარიანტია ზმ. ცსადია იმ ეარიანტების რაოდენობა როცა გოგონები არ იქნებიან 

განლაგებული ერთმანეთის გვერდიგვერდ ტოლი იქნება 8! – 3! · 6! = 36 000 

39. წინა ამოცანის ანალოგიური მსჯელობით მივიღებთ 10! – 4! · 7! = 3 507 840. 

4. თუ მაგიდასთან დაეაფიქსირებთ ერთ ადამიანს მაშინ ცხადია შესაძლებელია 
დანარჩენების განლაგების ორი შემთსვეეა, ერთ-ერთი დარჩენილი ორი ადამიანიდან ზის 
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ან მარჯენიე ან მარცხნივ. ე.ი. სამი ადამიანი მრგეალ მაგიდასთან შეგეიძლია დავსვათ 
ორი ვარიანტით 

41. თუ დავაფიქსირებთ ერთ ადამიანს ის იქნება პირეელი ნომერი, მეორე ადამიანი მეორე 

ნომერი და ა.შ. მეხუთე ადამიანი მეხუთე ნომერი. ეინაიდან ეიხილავთ ხუთი ადამიანის 

განლაგებას სულ შესაძლო განლაგებათა რაოდენობა იქნება = =4!=1-2-3-4=24, 

42. ვინაიდან ოცი მოსწავლიდან შესარჩევია ყველა შესაძლო დალაგებული წყეილების 

რაოდენობა საძებნი რიცხვი ტოლი იქნება 2-ელემენტიანი წყობისა 20 ელემენტისაგან ე.ი. 

450 = 20 · 19 = 380 

44 ექვსი დღიდან ასარჩევია ყეელა შესაძლო: დალაგებული ოთხეული. ეს რიცხვი 

წარმოადგენს 4 ელემენტიან წყობას 6 ელემენტისაგან, ე.ი. 4§ = 6-5 -4-3 = 360 

45. ყველა შესაძლო ოთხნიშნა რიცხვების რაოდენობა ტოლი იქნება 44 = 4(=1:-2.3-4= 

24. ამ ოთხი ციფრისაგან შედგენილი ყველა შესაძლო სამნიშნა რიცხეების რაოდენობა 

ტოლი იქნება 4ჯ = 4-3-2 = 24. ორნიშნა რიცხვების რაოდენობა იქნება 41 = 4-3 =12 და 

ბოლოს ერთნიშნა რიცხვების რაოდენობა იქნება #1 = 4. მთლიანად 1, 2, 3, 4 ციფრებით 

შეიძლება დაიწეროს „#44 + /2 + 42 +4 = 24+ 24 + 12 + 4 = 64 რიცხეი. 

46. ოთხნიშნა რიცხვები რაოდენობა ამ ციფრების გამოყენებით შეგეიძლია ეიანგარიშოთ 

ფორმულით #4 – #3 = 4! – 3! ამ ციფრებით ჩაწერილი სამნიშნა რიცხეების რაოდენობა 

თუ ყურადღებას არ მიეაქცევთ იმას წერია თუ არა პირეელ ადგილზე 0, ტოლი იქნება #2, 

მას უნდა გამოვაკლოთ იმ რიცხვების რაოდენობა, რომლებშიც პირველ ადგილზე დგას 0, 
ხოლო მეორე და მესამე ადგილზე დგას რომელიღაც ციფრები I, 2, 3-დან, ამ რიცხეების 

რაოდენობაა #3. მაშასადამე 0, 1, 2, 3 ციფრებით ჩაწერილი რიცხეების რაოდენობაა 

4 – 4=4-3:2-3:2 =18. ანალოგიური მსჯელობით ორნიშნა რიცხვების რაოდენობა 

ტოლი იქნება 42 – 43 =4.3-3=12–3=9. დასასრულ უნდა აღვნიშნოთ რომ ერთნიშნა 

ნატურალური რიცხეების რაოდენობაა 38 ე.ი. მთლიანად მიეიღებთ 18+18+9+3=48 

რიცხეს. 

47 რიცხეი ლუწია თუ ჩანაწერში ბოლო ციფრია ლუწი. ჩვენს შემთხვევაში ბოლოში 

შეიძლება ეწეროს 2, 4 ან 6 ანუ არსებობს სამი შესაძლებლობა. ახლა დარჩენილი ხსუთი 

ციფრიდან ”შესარჩევია ყველა შესაძლო სამეული, ამ ეარიანტების რაოდენობაა #5. 

გამოვიყენებთ რა ნამრავლის წესს მივიღებთ საძებნ რაოდენობას 43 -3 =5-4-3-3 =180 

48. საძებნ რიცხეებს აქვთ შემდეგი სასე 0ჩ1 ან 0ხ3, სადაც თ # 0. განეიხილოთ პირეელი 

შემთხვეეა, ეინაიდან დაფიქსირდა ციფრი 1, ამიტომ დარჩენილი ოთხი ციფრიდან 

ამოსარჩევისას ორი ციფრი, ეს კი შესაძლებელია გაკეთდეს 41 =12 ვარიანტით, თუ 

ყურადღებას არ მიეაქცევთ იმ შემთხვევას როცა პირველ ადგილზე წერია ციფრი 0. იმ 

რიცხეების რაოდენობა, რომლებშიც პირეელ ადგილზე არ წერია 0 იქნება 12 – 3 =9. თუ 

გამოვიყენებთ ნამრავლის წესს, მივიღებთ, რომ რიცხვების საძებნი რაოდენობაა 2.9 = 18 

4. ამოცანის პირობის თანახმად “უნდა ეიპოვოთ 3 ელემენტიანი ჯუფთება 20 
20:19:18 

ელემენტისაგან ე.ი. C2ი = “ჯუ - = 1140   

50. ამოცანის პირობის თანახმად უნდა ვიპოვოთ 2 ელემენტიანი ჯუფთება 10 
10:9 

ელემენტისაგან ე.ი. C1ე = => =45 

51 ამ რიცხვის გამყოფია რიცხეი |! ცხადია ამ რიცხვის გამყოფის თითოეული 

თანამამრავლი. მათი რაოდენობაა 5. თუ განეისილავთ ყველა შესაძლო ორ-ორი რიცხვის 
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ნამრავლს მათი რაოდენობა იქნება 2 ელემენტიანი ჯუფდება 5 ელემენტისაგან ანუ 
თ=210= 10. თუ განეიხილავთ ყეელა შესაძლო სამ-სამი რიცხვის ნამრავლს ამ სუთი 
რიცხვიდან, „მათი რაოდენობა ტოლი იქნება 3 ელემენტიანი ჯუფთება 5 ელემენტისაგან 

ანუ C. 1=2- = 10. მოცემული რიცხვის გამყოფია ყეელა შესაძლო ოთხეულის ნამრაელი. 

მათი რაოდენობაა Cჯ = 5. დასასრულს აღვნიშნოთ, რომ ამ რიცხვის გამყოფი არის თეით 
ეს რიცხვი და როგორც ეხედაეთ გამყოფთა სრული რაოდენობაა 1+C1+C62+062+61+ 
1=32 

52. ამოცანის ამოსახსნელად გამოეიყენოთ ნამრაელის წესი. ცხადია 10 ბიჭიდან 5 ბიჭის 

არჩევა შეიძლება Cჯა ეარიანტით. 8 გოგონასაგან 3 გოგონას არჩევა შესაძლებელია Cვ 

ეარიანტით. საბოლოოდ გვექნება, რომ საძებნი რიცხეი ტოლია Cჯი · Cგ = 9·8-7-4=2 016. 

53. წრფეების რაოდენობა ტოლია 2 ელემენტიანი ჯუფთებისა 50 ელემენტისაგან Cჯე = 
5049 

= 1 225. 

54. დიაგონალების რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით C1ე – 10 = 35. შეენიშნოთ, რომ » 
ათ-1) –ა».= M(Cი–3) 

2 
კუთხედისათეის ეს რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით C; – ს = 2 

55. დავაფიქსიროთ ამ 8 წერტილიდან ერთი. ამ წერტილსა და დანარჩენ ს წერტილზე 

გამავალ წრფეთა რაოდენობა ტოლი იქნება 12-ის, გამოვიყენებთ რა ნამრავლის წესს 

მივიღებთ 8-12 = 96 აქედან ერთი წრფე ის წრფეა რომელიც გადის მოცემულ 8 

წერტილზე. რაც “შეეხება დარჩენილ Iს. წერტილზე (რომელთაგან არცერთი სამი არ 
მდებარეობს ერთ წრფეზე) გამაეალ წრფეების რაოდენობას, ის იანგარიშება ფორმულით 

C% =1%9%= 66, ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ სელ გეაქეს 96+1+ 

66 =163 წრფე. 

56. იმ შემთხეევაში როდესაც არცერთი სამი წერტილი არ მდებარეობს ერთ წრფეზე, ათ 
წერტილიან სიმრავლეში იმ სამკუთხედების რაოდენობა რომელთა წეეროებიც ამ 

წერტილებზე ძევს ტოლია C% = 5:– = 120. ამოცანის პირობის ძალით ოთხი წერტილი 

ერთ წრფეზე მდებარეობს, ამ წერტილების გამოყენებით მიიღებოდა Cჯ რაოდენობის არ 
შემდგარი სამკუთხედი, რომელთა რაოდენობაც 4-ის ტოლია. ყოველიეე ზემოთ თქმულიდან 

მიიღება, რომ საძებნი რიცხვია 120 – 4 = 116. 

57. მოცემული ექვსი გზაენილი გადავნომროთ. ამოცანის ამოსახსნელად გამოეიყენოთ 

გამრავლების წესი. ეინაიდან სულ გეაქეს 11 წიგნი და 5 გზაენილში არის ორ-ორი წიგნი 
ამიტომ ერთ გზავნილში არის ერთი წიგნი. ეს იყოს პირეელი გზავნილი. წიგნის არჩევა 
ამ გზით შესაძლებელია 11 ეარიანტით. დარჩა 10 წიგნი. თუ დავაფიქსირებთ ერთ მათგანს 
ასარჩევი დარჩება 9 წიგნიდან ერთ-ერთი და სულ ასეთი ვარიანტია 9. ე.ი. მეორე 

გზაენილის არჩევა შეგეიძლია 9 ეარიანტად. დაგერჩა 8 წიგნი. თუ დაეაფიქსირებთ ერთ 
მათგანს ასარჩევი დაგერჩება 7 წიგნი, ეს კი შეიძლება გაკეთდეს 7 ვარიანტად. ამ 

პროცესის გაგრძელებით მივიღებთ საძებნ რიცხეს. ის ტოლია 11-9-7-5-3 = 10 395. 

58. ამოცანის ამოსსნა ვაწარმოოთ ნამრაელის წესით. ორი მეკარიდან ერთი მეკარის 

არჩევა შეგვიძლია 2 ვარიანტით. 8 მცეელიდან 4-ის შერჩეეა შეგეიძლია Cგ ვარიანტით. 6 

ნახევარმცეელიდან 2-ის შერჩევა შეგვიძლია C6 ვარიანტით. ბოლოს 6 თავდამსხმელიდან 

4ის შერჩევა შეგვიძლია C§ ვარიანტით. ყოველიეე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, 
, 8-7:6-5 . 65 

რომ საძებნი რიცხეი ტოლია 2'C# 'C2'C2 =2· 1232 312 ·=21= = 31 500 
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59. მოცემული რიცხვების გამყოფებს აქეთ შემდეგი სახე ძ=25.3ჩ.5,, სადაც თ 

ღებულობს მნიშენელობებს სიმრავლიდან (0,1,2,3,4,5), # ღებულობს მნიშვნელობებს 

სიმრავლიდან (0,1,2,3,4,5,6,7)) ხოლო » ღებულობს მნიშენელობებს სიმრავლიდან 

(0,1,2,3), როგორც ეხედაეთ ამ სიმრაგვლეებში ელემენტების რაოდენობა შესაბამისად 

ტოლია 6, 8, 4 – ის. ყოველივე აქედან გამომდინარეობს, რომ საძებნი რიცხეი ტოლია 

6-.8-4=192 

60. იმ შემთხეევაში როდესაც სუთიევე ციფრი განსხვავებულია გვექნება 5! = 120 ვარიანტი. 

ჩეენს შემთხვევაში განმეორდება 3, და 2| რაოდენობის რიცხეები, ეი. სულ 3!I:2! 

რაოდენობის რიცხეებ. ამ მოსაზრების გათეალისწინებით მივიღებთ, რომ სულ 
5! 120 

შეგეიძლია დაეწეროთ >; = <ვ = 10 რაოდენობის რიცხვი 

61. რიცხვი 10 ოთხი შესაკრების სახით შეიძლება ჩავწეროთ შემდეგნაირად: ს 1+1+1+ 

7 2) 1+1+21+16, 3) 1+1+3+5, 4) 1+1+41+4, 5 1+2+2+5, 6) 1+2+3+4,7) 

1+3+3+3. პირველი ეარიანტი შეიძლება ჩაიწეროს ოთხნაირად. ეს ის შემთხვეეებია, 
როდესაც ? მონეტა ძევს ერთ-ერთში მოცემული ოთხი ქისიდან. მეორე ვარიანტი 

შესაძლებელია თორმეტნაირად, ეს ის შემთსხეეეაა როდესაც 6 მონეტა ძევს ოთხი ქისიდან 

ერთ-ერთში, ასეთი ვარიანტი 4-ია, 2 მონეტა რომ იდოს სამი ქისიდან რომელიმეში ასეთი 

ეარიანტი 3-ია. მიეიღეთ, რომ მეორე შემთხეევა შესაძლებელია განხორციელდეს 3 :4 = 12 
ეარიანტად ანალოგიური მსჯელობით შეგეიძლია ეაჩვენოთ, რომ მესამე შემთხვევაშიც 

გვაქეს 12 ვარიანტი. მეოთხე შემთხეევა გვაქეს 6 ვარიანტად, მესუთე - IL2 ვარიანტად, 

მეექვსე – 24 ეარიანტად და ბოლოს მეშვიდე – 4 ვარიანტად. მაშასადამე სულ გეაქვს 

4+12+12+6+12+24+4 =74 ვარიანტი. 

ეს ამოცანა სხვანაირად ასედაც ამოიხსნება: 

I 

პირეელი ვარიანტის რაოდენობაა 2 =4, 

მეორე ეარიანტის რაოდენობაა == 12. 

4! 
მესამე ვარიანტის რაოდენობაა >; = 12. 

' 

მეოთხე ვარიანტის რაოდენობაა 2 = 6, 

მეხუთე ვარიანტის რაოდენობაა 2 = 12, 

მეექვსე ვარიანტის რაოდენობაა 4! = 24. 

4! 
მეშვიდე ეარიანტის რაოდენობაა 37 4. 

ეი. სულ გეაქეს 4+ 12 + 12 + 6 +112 +24+4 =74 ეარიანტი 

62 ამოცანის პირობიდან ჩანს, რომ ჩეენ გეაინტერესებს ის შემთხეევები როდესაც 
ამოვიღეთ 2, 3 ან 4 თეთრი ბურთები. ეინაიდან ზ თეთრი ბურთიდან 2 ბურთი შეგვიძლია 

ავარჩიოთ C6 ეარიანტად, სოლო 6 შავი ბურთიდან 2 ბურთი (შევნიშნოთ, რომ სულ 

ამოსაღებია 4 ბურთი) ამოირჩევა C§ ვარიანტად და სულ პირეელ შემთხეეეაში გეაქვს 

C§· C6 ეარიანტი. მეორე შემთხვევაში გეექნება C2· CI ვარიანტი, ხოლო მესამე შემთხეევაში 

C1 · C, ეარიანტი. მთლიანად ვარიანტების რაოდენობაა C8 · CC + C6 · CL +C§ · C? = 826 
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§11, ხარისხოვანი, მაჩვენებლიანი განტოლებები და განტოლებათა 
სისტემები 

30. გავითვალისწინებთ რა ტოლობას V5 – /24= ულ მიეიღებთ –X? – ჯ – 2 = –ჯ2 + 

5X – 14 ამ უკანასკნელის ამოხსნით მიეიღებთ პასუხს. 

35. საწყისი განტოლების ორივე მხარე გაეყოთ 895. -ზე მიეიღებთ: 

27 ჯ- 

V32-V1023V 2 · 32+V1023X ? 2–V1023 
((2-:8%5) + (454455) =1 შემოეილოთ აღნიშენა უმბეე0ი – §Iი «მაშინ 

32+V1023. 
8 

და X=5. 

=C0§5X და განტოლება ასე გადაიწერება (§Iი თ) > +CC0§ თ) =1 გი. ––=2 

36. განტოლება გადავწეროთ შემდეგნაირად: (2+(2“ – 2))) +1 =0 ამის შემდეგ მიღებული 
განტოლება მარტივად ამოიხსნება. 

37. განტოლების პირეელი ოთხი წეერი წარმოადგენს გამოსახულების კუბს. 

14 
46. სისტემის მეორე განტოლებიდან გეაქეს: 7 = -% მიღებული მნიშენელობა ჩავსვათ 

ჯ 3 8 + - 5. 
პირეელ განტოლებაში და ის გადაეწეროთ ასე: 3+X+3 · 50-5X = 15 ეი. (C >2+3. 58-57) = 

  

+ _ 5 
1 აქედან ეღებულობთ X=0 ან 3X+5·50-5% = 1. იმ შემთხეევაში როდესაც X=0 

-. __5 
მიეიღებთ » =7, სოლო როცა სამრთლიანია ტოლობა 3++3 · 58-59 = 1 ამ უკანასკნელის 
გალოგარითმებით მივიღებთ სისტემის მეორე ამონახსნს. 

  

ვწ7-1.4+ = 1 
53 საწყისი განტოლებათა სისტემა ასე გადაეწეროთ: 20–»ი პირეელი 

ყნ»-1.4 + =1 

განტოლება აეიყეანოთ კეადრატში და გავყოთ მეორე განტოლებაზე. მიეიღებთ » =1 და 

ადეილად ვიპოვით მეორე უცნობს. 

2.  »-9 

54. საწყისი განტოლებათა სისტემა ასე გადაეწეროთ: (2.31, =1, ამის შემდეგ 
8-?.9 5 =1 

მოცემული სისტემა ამოისსნება წინა ამოცანის მსგავსად. 

55 თუ თ=0 მაშინ განტოლებათა სისტემას გააჩნია ერთი ფესეი. თუ 0თ%0, მაშინ 

შემოვიღოთ აღნიშვნა 7 = 5”. მიეიღებთ კეადრატულ განტოლებას, რომელსაც გააჩნია 
ერთი ფესვი თუ დისკრიმინანტი ნულის ტოლია. განიხილება ასეეე ის შემთხეევა როდესაც 
განტოლებას გააჩნია ორი სხეადასხეა ნიშნის ფესვი. რადგანაც თუ დავუბრუნდებით 

აღნიშენას მივიღებთ განტოლებას, რომლისთვისაც უარყოფითი ფესეი უვარგისია ე.ი. 

დაეუბრუნდებით ისევ საწყის განტოლებას და ეასკენით, რომ მოცემულ განტოლებას ერთი 

ფესვი აქვს. 

590 განტოლების მარცხენა მხარე წარმოადგენს უსასრულოდ კლებად გეომეტრიულ 

· ყა. 1 /154“-5 
პროგრესიის წეერთა ჯამს, ამიტომ ის შეიძლება ასე გადავწეროთ: =–- = 1C) და 

– 
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მარტივი გარდაქმნების შემდეგ მივიღებთ 2X+2=5-X? , რომლის ამოხსნაც გეაძლეეს 

X, = –3 და X;=L 

ჯ ჯ-4 

60. საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: ( (8 – 1)” + 1) = (IC – 2)” + 2) ან 

(V3)” = (3V3)“ ? საიდანაც X = 3(ჯ – 4) და საბოლოოდ + = 6. 

61 განტოლება მარტივად ამოიხსნება თუ გაეითეალისწინებთ ტოლობებს: 5V2 – 7 = 

(V/2 – 1)" და 4/2+3 = (V2+1)“. 

» 
61. განტოლების ორიეე მხარე გაეყოთ მ“-ზე, მივიღებთ: 15 LC.) =24V3 (ლ) 

წ ჯ 

შემოეიღოთ აღნიშენა (ლ) = 7. მივიღებთ კვადრატულ განტოლებას 67? + 7V37/ – 15 =0 

წ3V _ V3 = 
ნ (=) => და ჩჯ =1., 

7L შემოვიღოთ აღნიშენა 2” =X მიეიღებთ განტოლებას 9 -)/?2+7/-52=0 ან (ს- 

4)0” + 3/ + 13) =0 და წ =4, საიდანაც 2” = 4 და X = 2. 

  

27 +29% _ ეი» 
72. საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ 2.“ – 2 გამოვიყენებთ რა კავშირს 

საშუალო არითმეტიკულსა და საშუალო გეომეტრიულს შორის მიეიღებთ: 20% = 

  >დ. 29 5+9- __ _ /.X9»7 
21:> 24+ 2 > 2V4-%- ერი, ე.ი. მივიღეთ რომ საშუალო არითმეტიკული 

ს საშუალო გეომეტრიულის ტოლია ეს კი შესაძლებელია მაშინ როცა 2“ = 2? აქედან 
ა” 

მიიღება ტოლობები: 4+ = 9%, 0 =1 და ჯ =0, 

ჯ 
73. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: 2 C1 + >(C) = –-3X? + 6X – 1. ამ 

ტოლობის მარცხენა მხარე მეტია ან ტოლი 2-ის, ხოლო მარჯვენა ნაკლებია ან ტოლი 

-2ის, ე.ი. –3X? + 6X – 1=2 საიდანაც X = 1. 

76. შემოვიღოთ აღნიშენები: 1 21 = 7 და 3” =ჯ. ამის შემდეგ საწყისი სისტემა ასე 
2L=81 81 

გადაიწერება: ს.12 +5:=406 ''= > და მეორე განტოლება ასე გადაიწერება: 29 – 7+ 

405 – 4052=0 ან (2–-1X(2? – 405) =0 საიდანაც მიიღება, რომ 2; =1, 2; = –V/405,2კ = 

V405. თუ 2, =1 მაშინ L, =81, როცა 2 =9V5 მაშინ 6 =%%, დავუბრუნდეთ საწყის 

2. 10” = 9V5 
ჩX,» უცნობებს. მიეიღებთ: წ. 2 ან (9 _9 პირეელი სისტემის ამონასსნია 

“ “5 

(0;2), (0; <2), მეორესი - X C4,»6C8 სადაც 4 = ს I99V5),8 = % => > 

78. შემოეიღოთ აღნიშენები 4” = 2, 3?” =L რის შემდეგ მიეიღებთ ერთგვაროვან სისტემას 

22+ 242 =55 
„ მიღებული სისტემა მარტიეად ამოიხსნება. 

§ > –- 5(2= 21 
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79. საწყისი სისტემის მეორე განტოლების გათვალისწინებით პირეელი განტოლება ასე 
1 14#-1 

ჩაიწერება: 4--1. 25+=25 ან (4:15) =1, საიდანაც საბოლოოდ მივიღებთ ჯ = 1, = 2. 

1 

82. საწყისი სისტემა ასე გადავწეროთ: სი = 16(2X+7)2 
(2X+ ·)20"-») = 462 

144 = 162-5-7 · (2ჯ + /)2(2+-7) 
ნ ( (2ჯ +3ე)20>-7) = გვ? საბოლოოდ 144=48.48-162-»” საიდანაც, გეექნება 

16 1 =16“-» ან 2» – 7 = –1. სისტემის მეორე განტოლებიდან მიიღება 2»X +) = >, 
2X – / = –1 

მიღებული სისტემა V – 1. ადეილად ამოიხსნება. 
+»=+> 

2VX – '/V = I0წვ 8 
83. საწყისი სისტემის განტო ბი გაეალოგარითმოთ, მ. : ყ ტემის განტოლებები გაეალოგარითმოთ, მივიღებთ: წოლხერა“ 

წას მ სის, ამოიხსნ VX- /7=1+/Iი ე ღებული ისტემა ადეილად ამოიხსნება. 

IL _ » = 

81 საწყისი სისტემა ასე გადაეწეროთ: ს ი 1-4 12 

ამოსახსნელად საჭიროა განეიხილოთ ის შემთხვეეები, როცა X ეკუთენის შუალედებს 

C–თ;3); |3;91; (9; +თ) ხოლო X კი - შუალედებს (–თ;2) ან (2;+თ). სულ მიეიღებთ 6 

განტოლებათა სისტემას, რომლებიც მარტივად ამოიხსნება. 

ამ სისტემის 

89. განტოლებიდან X2 = /? გამომდინარეობს, რომ 7 > 0. რადგანაც 7 #0 ამიტომ 7 > 1, 

მივიღეთ, რომ X > 0. ყოველიეე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ განტოლებათა 

სისტემის ამონახსნი უნდა ეეძებოთ ნატურალურ რიცხეთა სიმრავლეში. ტოლობიდან 

2% =წ7 მიიღება, რომ «/ = 2" ან 2” = (2525, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ X = L· 2”, 

რადგანაც ჯ2=უ? ამიტომ #2-.2-%=2" ეი. M2=2,. მიღებული ტოლობიდან 
გამომდინარეობს, რომ M = 2”. საიდანაც წინსთ ტოლობის გათვალისწინებით მიიღება 

9§=21, ეს ტოლობა კი სამართლიანია მაშინ როდესაც » =1 ან ი =2 და სისტემის 

ამონასსნი ამ შემთხეევაში იქნება (8მ;4) და (64;16). 

90. საწყისი სისტემიდან გამომდინარეობს, შემდეგი უტოლობის სამართლიანობა: 2 = 

242042 > V252X25 = V2++XIV=2 ეი. საშუალო არითმეტიკული ტოლია საშუალო 

გეომეტრიულის ეს კი შესაძლებელია მაშინ, როდესაც 2-=2”7=2?2 ე.ი. X =/ = 2 =1. 
მიღებული ფესეები არ აკმაყოფილებენ სისტემის მესამე განტოლებას, ე.ი. სისტემას 

ამონახსნი არ გააჩნია. 

§12. ლოგარითმები. ლოგარითმული განტოლებები და სისტემები 

108:2 108 
  17. დავუშვათ ი <ხ სამართლიანია ტოლობები: 06:72 M061218; 

იწ 10 103 72 Iი9ვ _ ს0939I0ქვ- 
106: 108 < 1063 72 · 106, 19; 10§)2(12 · 9) < ა “12 10917 ”ფიე1იX (0008ვ 12)? + 

210თვ 12 < 10დ3(9 · 2) 10§3(9 · 8); >> + 2/იდL.) < ხ +063 1 +3M%2| 

2 2 2 
ნI%2+I» +2I0C1+2 < 4+8I0C1+3/0C73 1 4I0დ73 +4)10C3+1 +4!0§3+2 < 4+810C1+3/0§”3 

ან (106 2)” < 1, მივიღეთ ჭეშმარიტი უტოლობა ე.ი, ჩვენი დაშეება სწორია. 
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| 
20. გეაქვს 2/3>/§8=)IC(2-4)=/C2+)§4, ე.ი. I3>%2+%4%> I2-164 საბოლოოდ 

#3_ #2 
გეექნება: IC23>1ი2-1894 ან #4” 3” , ეი.I6ვ >#Mჯ 

22 ტცსხადია, 2I9(+1)>I§M(ო+2)=IC/+I-0+2). გამოვიყენებთ რა კავშირს საშუალო 

არითმეტიკულსა და საშუალო გეომეტრიულს შორის, მივიღებთ: 

I , 2 
I–თ+))> §»+6C+2) >VყM-IთC+2) ან IC?(+1)>I/6»-I9რC+2) საბოლოოდ გეექნება: 

IMC5+1) _ XIX» 

ნამ) ერ) ბ? ნოთ 2რნბა 
ამოხსენით განტოლებები (M9M09 25 – 45): 

25. 5), შემოეილოთ აღნიშენა: ი =X/, მივიღებთ კვადრატულ განტოლებას: 

»#? +2/-3= =0 საიდანაც, გამომდინარეობს, რომ ML” 1) და IიდL ს-მ =-3. საბოლოოდ 

ს ხება IL-2=5.+-2=- 1. –... 251 
გვექნება: |X – 21= 5;|IX–2| 122 ან X= –3; X=7; X=52>; X=3> 

ვარ 5 5 5 
30. 4) განტოლება გადაეწეროთ ასე: (5 | „+5%8X =6 ე-ი. §%8+ +598+X =6. საიდანაც 

#2 
მიიღება: 5“5+ =3 ან I0§? =Iი§2 და საბოლოოდ გვექნება: I0§3 =I0C5ვ ან ჯ=553 

+) 26+) 
38. განტოლება ასე გადავწეროთ: Iიგ 1230+)) (2 წ =1 ან (012 +1)/ი(2% =1, აქედან 

(#4 
ც 106. ,+1): 1002 4, ”შემოეიღოთ აღნიშენა: I-C.) = #, მიეიღებთ: C. 1> »“ =4ან 

” 

2 37/+)X“ =4 აქედან X=1:7=-4 და (0-0) =1;/ი-C+) =-4 და საბოლოოდ »X=4;X=-–=- 

  

I» 

39. განტოლება ასე გადაეწეროთ: 2: –30.§57 +125=0 ან 257 – 30.5%% +125=0 

შემოვიღოთ აღნიშენა: »? -307+125=0 ე.ი. §9X+-=5 და §%+ =25.საბოლოოდ გვაქვს: 

X=10;Xჯ=100. 

Mც2ავ (თ+5) 

    

M(22+3) IC>+5) 
4. განტოლება ასე გადავწეროთ: 5 +5% =2-5 2 .„ მისი ორივე მხარე 

X+5 1, X+5 1, X55 
I§| 22+3 # 9 36-2 

გავყოთ 5 ( )-%ე, მივიღებთ: 1+5 ჯ2+3 =2.§2 X2+3, შემოეიღოთ აღნიშენა 5” 2743 =#, 

X»ჯ+5 
=0   

განტოლება გადაიწერება ასე: #” –2»7+1=0 აქედან »=1 და შესაბამისად: #-, 

ან X+#5=X24+31, საიდანაც X=-1;X=2. 

332



4! ”შემოვილოთ აღნიშენა: /0§2 =/, მაშინ განტოლება მიიღებს სახეს: წ/3 -3/=%, ან 

83 –24/–-–65=0. ამ განტოლების ფესეია 752, ეი, 1092 => აქედან X=4V2. 

4. მარტივად შეიძლება დავრწმუნდეთ, რომ »7=12X+-12X2 +2 კეადრატული სამწევრის 

მაქსიმალური სიდიდეა 5, ხოლო /=4X-4X2+6 კეადრატული სამწეერის – 7. ე.ი, 

I06; L2X-12»? +2)<1 და (0614 –4ჯ? +611. ვინაიდან განტოლებაში მათი ნამრაელი 

12X-12X2 +2=5 
1-ის ია ამიტომ ამონახსნია X=0.5. 

ტოლია ამიტ  წობიი: რ ა « 

2 
43. ვინაიდან 4X-»X?-2<2, ხოლო 6X-X»>2<9 მიეიღებთ სისტემას: რი 2 

X-X“ = 

მიღებულ სისტემას კი ამონახსნი არ გააჩნია. 

44. როგორც ცნობილია საშუალო არითმეტიკული არაა ნაკლები საშუალო 

3+I2 +421. ” 
ს9MVI 8 36962X7 

გეომეტრიულზე, ე. ი. 2ო90#, 24%+#.226»,23 =V2ჰ+6++2#7 =2 3 >2V5(8>#X» 

მოცემული განტოლებიდან ჩანს, რომ საშუალო არითმეტიკული ტოლია საშუალო 

გეომეტრიულის, ეს კი შესაძლებელია მაშინ როდესაც შესაკრებები ტოლია ე.ი. 

2%X =22M» =2+ საიდანაც მიიღება X=1000 და »=10VI0. 

456. განტოლება ასე გადაეწეროთ: VX-I +2“) +3") =109ე(2X – ჯ? +3). განეიხილოთ 

ფუნქციები: /(X)=VX-1+2”1+3“! და 960=/06:(2+-–ჯ? +1). პირველი ფუნქცია 
განსაზღერულია შუალედზე სთ) და ამ შუალედზე ის ზრდადია. მისი მინიმალური 

მნიშენელობა ტოლია 2-ის. რაც შეეხება §() ფუნქციას მისი მაქსიშალური მნიშენელობაა 

2. მიეიღეთ ტოლობა ეი /(»)-ს მინიმალური მნიშენელობა დაემთხვა §() ფუნქციის 

მაქსიმალურ მნიშენელობას და ეს მოხდა არგუმენტის I-ის ტოლი მნიშენელობისათვის ე.ი. 

საწყისი განტოლების ფესვია I. 

ამოხსენით განტოლებათა სისტემა და დაკმაყოფილდით რაციონალური ფესვებით 

(სიM9 46 – 66 ): 

3! X-IC X„+IC X/=9 
: ნები: IC XII §>XI§X=6 შემოვიღოთ აღნიშენები; IC XIC #7 46. განტოლება გადაეწეროთ ასე: | 

37+/=9 
და 16 X/=1, მივიღებთ /=6“ საიდანაც მიეიღებთ 2=1:/=6 ან 2=2;/ჯ=3. 

2' = 

I§X-I###=1 I#6X-6 7=2 მეორე სის; განეიხილოთ სისტემები: სნ და (ინა -ეორე სისტემის ამონახსნია 

(10; 100) და (100; 10). 
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1–X 7 
21–0X+-–-–-+1=-–--– 

47. განტოლებათა სისტემა ასე გადავწეროთ: 1» 1) · შემოვიღოთ 

IC? X+Iი? /=5 

2+!+27=7 
აღნიშენები: IC X= 2;IC 7=I/. სისტემა ასე გადაიწერება: (7 –2#4=5 რის შემდეგაც ის 

ადვილად ამოიხსნება. 

48, შემოეიღოთ აღნიშენები: IC X= 2;IC 7=/. სისტემა ასე გადაიწერება: 

C /” <–22/ = · . 
2 „ კიდეე ერთხელ შემოვიღოთ აღნიშენები: 2+/ =V;2/ =V, მაშინ გეაქეს: 

(2+(/X>+!)” –37/)=7 

ყ? –5   2 _2ს= 
| # -2§55 პირველი განტოლებიდან გეექნება: VX= | მეორე განტოლება ასე 

/ 2 _3»)=7 

გადაიწერება: ხვ –159+14=0, ეი. სმ –#-149+14=0 ან V(V-IXV+1)–- 146 –1)=0; 

C-I,? +#-14)=0. მივიღეთ #=1;V»= –2. შეენიშნოთ, რომ განტოლება V2+V-14=0 არ 

ამოგეიხსნია ეინაიდან გეჭირდება ორი ამონახსნის პოვნა. დაეუბრუნდებით რა 1 და L, 

სოლო შემდეგ X და V უცნობებს მივიღებთ: Xჯ=0.1;#=100 და X=100;»7=0.1. 

49. პირველი განტოლება ასე გადავწეროთ: X%7 +3X-7 =400, ეი. »%7 =100. მიღებულ 

LLX·CX»#=2 
2(6X+3I2#=8” აქედან კი მიიღება: ტოლობათა ·გალოგარითმებით მივიღებთ: | 

ICX=1;IC/#=2 ან ICXჯ=3; §7=2 და შესაბამისად ჰასუხებია: (10; 1000) და ( 1000;#/100). 

50. პირველი განტოლება გადავწეროთ ასე: »6X+ 67 =1 ეი. »ჯ6» =4, რის შემდეგ 

სისტემის ორიეე განტოლება გავალიგარითმოთ და შემოვიღოთ აღნიშვნები: IC X = 2;I§ / =/. 

მიეიღებთ | X=-%#2 2+/=/85" მეორე განტოლებიდან გამოეთვალოთ ?-ის მნიშენელობა და ჩაესეათ 

პირველში, მივიღებთ I(C5-/)=-I-2 ეი. (?-I25-(-IX2=0. მიღებული განტოლების 

I§5+VI§? 5+4IM2 და ,„ _ 65-V625+4M%2 

  

ამონახსნია I, 2 2 2 ვინაიდან ფესქეეშა 

გამოსახულება ტოლია შემდეგი სიდიდის ჯი? 5-4I92= ჯ? 5+4 «+ = 

(გ?5-415+4=(0C5-2)?, ამიტომ გეექნება: /, =40+2-#9.., და (1=-%5-2- 2 და 
ამის შემდეგ ამოხსნა მარტივია. 

5) სისტემაში შემავალი განტოლებები გავალოგარითმოთ, ხოლო შემდეგ შემოვიღოთ 

2=5I62 
=72; 1)=1, ' · აღნიშენები: /C(/+3)= 2;I§(X+1) მივიღებთ სისტემას: L. I2+1-0.5 ჩავსვამთ რა 

პირველ განტოლებაში ის მნიშვნელობას მივიღებთ კეადრატულ განტოლებას, რომლის 

ამოხსნაც მარტივია (შევნიშნოთ რომ ფესქვეშა გამოსახულება სრული კეადრატია). 
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52. შემოვიღოთ აღნიშენა: 109, X=2. პირეელი განტოლება გადაეწეროთ ასე: 2-3=2 ე.ი. 
2 

22 22-3=0, აქედან 2, =3 და 2: =-1 ან I09-„X=3 და /09,X=-I. საბოლოოდ გეექნება 

=3/ =– 
ჯ=). და კლ მიიღება ორი სისტემა: | 4 ა | #- » ეს დ 3/»-567=4(2” |3/»-5(67=4M2 
სისტემები მარტივად ამოიხსნება. 

I0C „+)(V7+2)+1=4 
55. სისტემაში შემავალი განტოლებები ასე გადავწეროთ; #2 საიდანაც 

Iიწკ »+I =1 

»+2=(C+L)? 
მიიღება X7+2 =9 საბოლოოდ გვექნება X=27X7=25. 

X+1 · 

+1)I– 5+(7–+2)IC3 =/§675 
56. სისტემა ასე გადაეწეროთ: C+I#5+ც )#§3=#% „ მივიღეთ წრფივი განტოლებათა 

|3X+2)) =13 

1)I2 5+(/– 2)/C3= 675 (++I)I/2 5+(7/–2)IC3 = 675 
სისტემები: IC „ რომლებიც მარტიეა 
ისტემები I 3X+2»=13 დ მ»+27=–13 ომლებიც მარტიეად 

ამოიხსნება. 

2+21=2 
59. შემოვიღოთ აღნიშენები: IX =?2 და I” /=I!1. მივიღებთ სისტემას: C +3/=3' რომელიც 

ადვილად ამოიხსნება. 

3 
I06,,,I(X+2)+196ც,,»|X+3|= 2 ან 

60. სისტემა ასე გადაეწეროთ: 
IX+3|+5(7/+2|=30 

X+3=|»7+2| 10%, MX) C +3) =1 საიდანაც მიიღება .„ მიღებული სისტემები ადვილად 
X+3+5|7+2| =30 X+3+5(/+2| =30' 

ამოიხსნება. 

64 "შემოვიტანოთ აღნიშენები: §6X -;%7-/ მიეიღებთ: 2 „ =! + ან (>–(/XV-))=0 

საიდანაც მიიღება 2=! და 27=1. სისტემის მეორე განტოლების გალოგარითმებით 

მივიღებთ IC X+I9 /=I635. საბოლოოდ გვექნება შემდეგი სისტემები: 

წX უხ ##X.აწX 
| 5 =7 ა | 5 7 1, ჰპირეელი სისტემიდან მიიღება 
IC X+I§ » =IC35 ICX+IC 7=I9§35 
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= §M35 
L". .5%»=5 ი. 76#.567 =35M5 ან 35%»7=35#5 ეი. /=5;X=7, რაც შეესება 

§8X =7%7 

–I0§§5 7 MX» ,უ%» – §82 .74M7 =1 59 .7M» =1 

' ს ან , მათი ამონახსნებია X=1 7 და ისტემა სარორ" ს» „5%» = §%35 ე დ 

M§5 5 

X»=35 7 

"+27”+2” 50004 
65, როგორც ცნობილია 2192142ა 2“ .27 6.2“ =3/2:95 =2 3 > 2V% სისტემის 

2% +27 +2%5 
პირეელი განტოლებიდან გეაქვს: X2=1, ეი ო 

გამოდის რომ საშუალო არითმეტიკული დაემთხეა საშუალო გეომეტრიულს, რაც 

შესაძლებელია მხოლოდ მაშინ როცა 2” =27=2'. სისტემაში შემაეალი მესამე 
განტოლების გათვალისწინებით, საბოლოოდ მიიღება X=V=7=1. 

>2. ვინაიდან 27 +27 +27% =6 

#»კე» >» 
2 12 >V2%.27 =2 2 66 სამართლიან ნაფარდობა: გაეითეალისწინებმთ რა 

X+7/+1 22 

სისტემის მეორე განტოლებას გეექნება 2”+2>2 2 =22 =2. სისტემის მესამე 
განტოლების გათეალისწინებით მიეიღებთ რომ საშუალო არითმეტიკული ტოლია 

საშუალო გეომეტრიულის ე.ი. 2” =2” აქედან X=„” გაეითვალისწინებთ, რა სისტემის 

  

პირველ განტოლებას გეექნება ჯი? X=1 აქედან X=10ან X=0.1. როცა X=10 მაშინ V=10 და 

7=11, ხოლო როცა X=0.1 მაშიჩ V =0.1 და 7 = 1.IL. 

67. სისტემის პირველი განტოლება ასე გადავწეროთ: ეწ თ» –6.§5%83(>+7) | § =0. 

შემოვიღოთ აღნიშენა: § 53 თ» =2. მიეიღებთ კეადრატულ განტოლებას: 2? – 62 + 5 = 0, 
რომლის ფესეებია 2 = 1, 2 = 5. როცა 2 =5 მივიღებთ Xჯ = 7 = 1,5. როცა 2 =1 მიეიღებთ 

X+X/=1. ამ შემთხეეეაში სისტემის ამონახსნია X = თ, X7=1-თ, სადაც თ ნებისმიერი 

ნამდეილი რიცხეია. 
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§14. რაციონალური და ირაციონალური უტოლობები 

12. ადგილი აქვს ტოლობებს: (VI) = (V2) =...= (X/15) = 1 ეი. ჯამში გვაქვს I§ ერთიანი. 
IV16| = IწVI17) თ..= IV80| = 2, ე.ი. სულ ჯამში არსებობს 65 ორიანი, IV861) = I 82) =---= 

IV255) = 3, მაშასადამე სულ ჯამში შედის 175 სამიანი. დარჩა შესაკრებები რომელთა 
რაოდენობა უცნობია, მაგრამ ყოველი მათგანი 4-ის ტოლია. მიეიღეთ უტოლობა: 15+2: 65 + 
3-175+4-ჯ < 2000 ეი. X»<332 მთლიანად 1 –ანების, 2 –ანების და 3 ანების 
რაოდენობაა 255 ამიტომ სამართლიანია, უტოლობა X+1<256+332.X<5მ7 და 
უტოლობის ამონახსნთა სიმრაელეა: (1,2,3, ..,507 ). 

103. სამართლიანია უტოლობები: 0< 30 +9 < (5X+3)?, 0< 30) +9 < (5/+ 3)2, 0< 302 + 
9<(52+3). საიდანაც გამომდინარეობს 0< V30X+9 <5X+3, 0< “/307+9 < 5/ + 3, 
0< V302 +9 < 53+3. ”შეეკრიბოთ მიღებული უტოლობები, მივიღებთ, 0< V30ჯ + 9 + 

V307 + 9 + V302 + 3 < 5(X+ 7+ 2) +9 = 14. რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

114 როგორც ცნობილია ნებისმიერი ნატურალური M რიცხვისათვის (MX < ») ადგილი აქეს 
3 

უტოლობას: MCთ – M+1) < (C3 . ამ უტოლობაში X-ს მიეცეთ მნიშენელობები 1, 2, 13;,» 

რის შემდებაც ყეელა მიღებული აუტოლობა გადაეამრავლოთ, ამით მივიღებთ 

დასამტკიცებელ უტოლობას. 

115. ცხაღია 10§_,,(ოთ+2) <1” (ო+2) ე-ი. 108»+1(M1+2) – 108, (ი + 1) < 106„(თ + 

2) –)იზ„C.+1). აქედან გამომდინარეობს რომ I0ყკ4-106; 3 <10C; 2, 
ოM+2 

108, 5 – 10ყვ 4 < 196 2 და აშ I0Cწ-+-:(1+ 2) – 10წ:(M + 1) < 108 ->1. მიღებული 

უტოლობების შეკრება გვაძლეეს: 10წ,,, (ს + 2) – 108, 3 < 19, 1 +108 2 +10წ, : +-- +108, =. 
« 5 ა »+2 

საბოლოოდ კი მივიღებთ: 108, 3 +108, > +108 ; + 108, კ +-- +108, >; > I098,,,C + 2). 

116. სამართლიანია უტოლობები: (ძ,X+ თ,)? > 0, (0:X+ 0.1)? > 0. და ა.შ. (თ,X + 0,” > 0. 
ამ უტოლობების შეკრება გეაძლეეს. (ი; + 02 + +0;)X” + 2(0;ძე + C;თ,_; +--· +0,01)X + 
თ +602 +--+02 > 0. კეადრატული სამწევრი #X2 +28X+ 4 >0 არაუარყოფითია ყველა X- 
თვის. ე.ი. მისი დისკრიმინანტი არაა დადებითი. მივიღეთ, რომ 8? – #7 <0 ეი. (0,0, + 

0:06, +” +0,0;)“ < (0 + C +.-+თ); და საბოლოოდ გეექნება |0,ძ, + 0;თ,., +-- 
+0თეი, | < 01 + თ2 +“ +02, რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

ძ ძ ხ ხ C C 

§+C  ი+ხ+C10 64“ 6+ხ+ი+. 0+0 “. 0+6+0+4' 

ამ უტოლობების შეკრებით მივიღებთ დასამტკიცებელ უტოლობას. 

"7. სამართლიანია უტოლობები: 

ტ0ძ 3 4 _ 
ი+ხ თიძ+ხ+0+ძ" 

118. სამართლიანია უტოლობა (1 – ხ)(X – 7)? > 0 ეი. »2 – 2XV + 7? – ხX" + 2ხX/ – ხ)” > 0, 
ეს უტოლობა ასე გადავწეროთ: –X2 + /2 > –2X2 + ხX? + 2X)/ – 2ხX)/ + ხ7?. ან –ხX2? + 
ხე? > –2ხX2+ხ2ჯ2 + 2ხუე/ – 2ხ2X) + ხ2/2. საბოლოოდ გვექნება: X – ხჯ? + ხწ? > X? – 2ხX” + 
ხ?X? + 2ხ») – 2ხ:X/+ ხხ)? ეი (1 – ხ)»? + ხX? > (1 – ხ)?X? + 2(1 – ხ)ხ+X/7/+ ხს” და 
რადგანაც 1-ხ=0 ამიტომ გვექნება ძX2 + 'ხ)/? > (იჯ + ხ)). რისი დამტკიცებაც 
გვინდოდა. 

მბ სამართლიანია “უტოლობები ი? +იხ +ხ? > 3იხ, ხ” +ხC+C > 3ხ. პირეელი 
უტოლობა გაეამრავლოთ (თ – ხ) -ზე, ხოლო მეორე კი – (ხ – C)-ზე. მივიღებთ 0? – ხ! > 
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ვიხ(ი – ხხ) ხპ- მ>3იხს- ი. მიღებული უტოლობების 'შეკრეა გვაძლეეს 
დასამტკიცებელ უტოლობას. 

8. ხ 1 
120. ჯერ დავამტეიცოთ უტოლობა +» ა» იუ ძიძ>0,ხ>0,თ+ხ=1,X>0,7>0. 

  რადგანაც თხ(X – 7)? > 0 ამიტომ ბეექნებბ: » +. დავუბრუნდეთ დასამტკიცებელ 
>-5. 

უტოლობას., შემოვიღოთ აღნიშვნა 64 ჩწ»= = C. სადაც თ, 8 ნებისმიერი დადებითი 

  

თ. 8 თ+ჩ 
თით 1. ჩ 1 1 

რიცხვებია. დამტკიცებული «უტოლობის თანახმად წო-ამო + 27 7 > «თ ს. მე%. 
თ+ჩ8 ' ით+ჩ 

<= 2+წ >(თ+ჩ)?. 28 ეთქეათ თ+0+#=1, თ>0, 8>0,7»X>0. იმავე უტოლობის 
1 ი ჩ.7 

ფანია (თ+#ჩ 3.1 – ++>7 > <5 (+050, => 87472" განეიხილოთ სიდიდე -+ » +> ცხადია 

2. +X#=95ჩ)X 1 
> («+ გ). == 1+> ==” + 2 > =2+07972" რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

12L როგორც ცნობილია ადგილი აქვს. უტოლობას იX? + ხ)/? > (იX+ ხ/)2, ი+ხ =1,0> 

0,ხ>0. შემოვიღოთ აღნიშენა: 23:+227 5+7 =1 ცნობილი უტოლობის თანახმად გვექნება: 

1 2-2. <= 1152 : უX? 2 2 
თე +2-»” = >2(C-> +“), რადგანაც –-+--=1, მივიღებთ: #X” + 07? > (ი + 0X. 

იგივე უტოლობის თანახმად გვექნება: დ + «X” +127: > ILდ + #+ 721“. 
სამართლიანია უტოლობები: »X? + 0/2 +X2? > 6 + 9X- +722 > ICC+9X+12) 

> IL2+9)X+712)? = (დ + 0)2- +დ+ 9) 2 + #2 = CდX + 0/ +72)?. რისი დამტკიცებაც 

გვინდოდა. 

ს2 შემოვიღოთ აღნიშენები ჯ= Xჯ, 3 ?, < =2 მოცემული უტოლობები ნიშნაეს 

X»ჯ+7/+2>0 

21X%+X> 0. ეი. კუბურ განტოლებას L1 – (X + + 2XL? + (X/ + X2 +72)ნ – X/2 = 
XV2 > 

აქვს ირი ფესვები, ცხადია ეს რიცხვებია X,/,2. ფუნქცია /(() = 69 – (L+ + 2X2 + 

(VI+X2+)#2L-:X2 შრდადია C(–თ;0) შუალედში პირობიდან X>0, X>0,2>0 

გამომდინარეობს, რომ 1 >0, "> 0 ე.ი. ძ, ხ, C რიცხეებს გააჩნიათ ერთიდაიგიეე ნიშნები. 

13 საწყისი უტოლობა ასე გადავწეროთ: (1 + 6)1%მ+C1 + იც)199ე100 > 2101ე100 ე-ი. 
100 

C +1) +(1+ი)"“>2" ავიყანთ რა ითორწევრეს“ მეასე ხარისხში და 

გავითვალისწინებთ რომ შებრუნებული სიდიდეების ჯამი მეტია ან ტოლი 2-ის, 

ამასთანავე, რადგანაც (1 +0)129 „მრავალწეერში კოეფიციენტების ჯამი ტოლია 213%-ის, 
100 

საოლოორდ გმექნება: (+ 1) + (1+0)19 > 2.21 =21) რისი დამტკიცებაც 
გეინდოდა. 

124. სამართლიანს “უტოლობა ხი) + L§I + (| +» < (2ი) + (2ხ),| მისი გამოყენებით 

მივიღებთ LI + (I + 2 + ხ1 + (20 + 261 < (201 + (2ხ1 + (20 + 21) < (270) + (22) და 
მათემატიკური ინდუქციის მეთოდის გამოყენებით მარტივად მიიღება დასამტკიცებელი 
უტოლობა. 
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ს”. მტკიცეა ვაწარმოოთ მათემატიკური ინდუქციის მეთოდით. ცხადია (იძ; – 1X(0; – 
11>0 ეი თი,+0:<0,0:+1. ეთქეათ თ, +0; +0კ +.>-+0, < ძთეძეთვ ·“ 0.10, + L – 1. 
დავამტკიცოთ, რომ 0, +0,; + ძვ +: +0, +0,,, < ძჯძეძვ ·- 0,,1 + I, მართლაც 0, +0; + 

ძვ +--· +ძ,, + ძჯ+ < 0ძე0ეძვ ·' ძ, + LM – 1 + ძ.,; = (0ჯძეძვ ·' 0, + 0,1) + M – 1 < ძ,ძეთვ · 
0,0.) + 1 + M – 1 = ძეძეძთვ · ძ,+1 + M. ყოველიეე აქედან გამომდინარეობს დასა ი 
უტოლობის სამათლიანობა. ეობს დასამტკიცებელ 

126. წინა ამოცანის თანასმად თ0;0,ძკ ··· ძ;იი + 99 > 0, + 0; +0კ +:'· +ძ,იი ე.ი. ძუ + თ:+ძვ + 

"" +0ჯიი < 99 + ძ;ძეძვ ··· თკიე = 299 ან 0ძ, + 0, + ძკ + +0ჯიე = 2990 თუ 0; = 200 ხოლო 
დანარჩენი რიცხეები ტოლია I-ის. 

  

7. სამართლიანია უტოლობა: „12 ++V3 +--+V»ი < 22” + „/2?' +--- +V22 ', ეინაიდან 

»< 22"), გეაქეს: 22 + 2 +:-+V2 2) = %V2, ! 1+ V 1+:“ · +V1, შემოეიღოთ აღნიშენა 

1 +V1 +-> +V1 სადაც ფესეის ნიშანი აღებულია ა»-ჯერ. ადგილი აქეს ტოლობას 

თ.,1=/1 + ძ, ე.ი. თ2,1=0,+I, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ თ, <95% და საბოლოოდ 

მივიღებთ დასამტკიცებელ უტოლობას: „| 2 + V3 + +V» < V2 96. 8: 

  

128. 106, 3 = =10წ, 3 > =10წ, V8 = > C05=:(1+X, 2) = 1(1+9ი2 =1(1++»") < 

1 -_ #· 1 1 ვ 
10 +5თ5) = 10 +1) =>, მივიღეთ C0§” 2 <2 <)0წ, 3. 

”I
5 

ბღ
 , 1.2 

129. სამართლიანია უტოლობები: თიი§102 < 07511 – = 2 < 

130. სამართლიანია უტოლობა: 27 > 517 ეი. 9 27 >10წ, LI საიდანაც მიიღება: 108; 5 < : ან 

106, 5 < 2 +: 2 ვინაიდან : 1 +: < 1+%ე?32მ =–-:-> ამიტომ 2 +: <1 +222 და ს საბოლოოდ 

გვექნება: IM, 5<1+–><. > 

  

  

3 4 . 4 4 
131. სამართლიანია უტოლობები: ლოთ თილი: < ლოთ 1თიიიი5ჯ < 

ი»C§წ++0»-0009“ 
_- 

2 

ვა. კV 4V 4V·“ 
132. თ-ივსი 2) +(თ-იი:?) <(თ=თე) + (თ-თია“) – 2(თითე) (თია). =(-– 

2 2 3 3 4 4 4 4 
2თ-650L4თ-00054) –2 (თითი 3 (თ-იიი§ 8) = –ჯ2თ-65ჰ 2 0IC60§ 2 +2 (თთთ 4“ (თ-ილი§ 3 = 

4 4 ჯX»4 
ჯრ უე თC”05'M5-L 

++ 2 ( თით; თითა; 4 | – #X207659M 1C700052 < ჯ +2 (ფლ) – თიინიბ 0005 - 

უტ 

1+ 22 რ 53 < =, რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

=# - 5 3 4 §X2 = + = თ-Cხყ1 < 0IX§ყ > მიეიღეთ ი»ი5სი =თX-C0052 < (იILყ <=) . 
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3» 3 
1338. 07650 (წთ? 3) + 0#C00§ C>" :ჯ) =” =2+2:= > 2 =10წ§ V53 > 1065 V121 =10ი8§11. ე.ი. 

თ”05( («თ ») + თ--2005 (CC>- 2») > 1085 IL 

|, იიი > V/I2103104, საიდანაც მიიღება, რომ I9%V24 > VIი2103(04 ან V24> 
/Iე22(03. 1 3/>3/–2– 1 3 

10V2V (“202 ან 243 > 10 V2VII"2VI§3245 > 10VCVIV-2VII2, საიდანაც მიიღება უტოლობა 
ა 3 22 # 2 

24ჰI2 >10 V%? და 24M2 > 10%V%? , რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

1356. სამართლიანია ტოლობები: ყყ:522 = 5 C + C3) = §00560§2“ + 005 59თ+ < 5015+ 50145. 
რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

136. ადგილი აქვს ტოლობას: (სიი”; – Iიყ?;)§Iთ? 2 + იყ?: + ვო > = ლთ, 5 აი” + 
2 

108, 700§-) > 0 ე.ი. გამოსასულება არაუარყოფითია. 

17. ი„იყი > + თ.C9- +069 > + თ>0C005> > ი-05L. : +0»C9 1 + თ»009 1 + თ»000§ + = 

= =. =X#. ე.ი. ოთხი რიცხვის ჯამი მეტია X-ზე ე.ი. სამზე, მაშასადამე ცხადია ამ 

რიცხეებიდან რომელიმე მეტია 2 სე, 

§15. მაჩვენებლიანი და ლოგარითმული უტოლობები 

L4 

42. შემოვიღოთ აღნიშენა: (C) =V. მივიღებთ კეადრატულ უტოლობას: 37? – 51/ + 2 > 0. 
ჯ 1 

მისი ამონახსნია (-თ:: ს II1;+თ). ე.ი. C) < C) საიდანაც შმიილება რომ Xჯ>1. 

ასევე გეაქვს დტ” > (დ, ე.ი. ჯ < 0. 

47. შემოეიღოთ აღნიშენა: V6“ = I. მივიღებთ კვადრატულ უტოლობას: )” – CV3 + V2)» + 

+V6 > 0, რომლის ამონახსნია / 6 (–თ;+V2) L IV3;+თ). ე.ი. V6+ < V2 საიდანაც მიილება, 

რომ Xჯ <1)0წ62. ასეეე გეაქეს: VC > /“V/3 ე.ი. X >10წ63. ყოველივე აქედან მიიღება, რომ 

X 6 C–თ;106(2) V II0წ; 3; +თ). 

52. საწყისი უტოლობა ასე გადავწეროთ: 3“1I(X+3)? -–91>0 ეი. (X+3)?-–9>0 
საიდანაც გამომდინარეობს, რომ X C (–თ;--6) სყ (0;+თ). 

54. საწყისი უტოლობა ასე გადაეწეროთ: 2V C + 4) < C + 1) ვ# ან 2V 2 < 43# და 

V 3 
საბოლოოდ მიიღება C) < () ან VX>3 დაX>9 ეი. უტოლობის ამონახსნია (9; +თ). 

–-. 2+--- 
68. საწყისი უტოლობა ასე გადაეწეროთ 2%I – 5(+V/2) I+II + 16 > 0. შემოვიღოთ 

აღნიშენა: (V2)”' =). მიეიღებძთ კვადრატულ “«უტოლობას, რომელიც მარტივად 
ამოიხსნება.



65 საწყისი უტოლობა ასე გადავწეროთ: +V3" + 1 + V3”“ + 3 < V2 · 3” +5. შემოვიღოთ 
აღნიშენა: 3” +1 =1). უტოლობა ასე გადაიწერება: +VX + V/ + 2 < V/27+3. აეიყეანოთ 
ორიეე მხარე კეადრატში, მიეიღებთ: #+7I/4+2+2//(/+ 2) <2#7+3 ან 2V70V + 2) < 1. 
მიღებული უტოლობის კვადრატში აყეანა მოგვცემს ისეე კეადრატულ უტოლობას, 
რომელიც მარტივად ამოისსნება. 

70. შემოვიღოთ აღნიშვნა 2" == რის შემდეგაც საწყისი უტოლობა ასე გადაიწერება: 
4)2+7/#1 ;-+5/+6 C+2X0+3) 
3225 <1 ან 3:2+2-5 <0 აქედან Cინიშ <0. საბოლოოდ გეექნება: 0<2%<1 და 

X 6 (–თ;0). 

80. დავადგინოთ მრიცხველის ნიშანი. დავუშვათ 106,, LL6ით 9 – 1) <0, მაშინ =(-,9 – 

1) <1 ეი 10–.9< > საიდანაც მიიღება 9” < 79, ეს უტოლობა ჭეშმარიტია და მაშასადამე 

ჩეენი დაშვება სამართლიანია ამის შემდეგ უტოლობა ასე გადაიწერება: 2X-1> 0, 

ეინაიდან X? + 1 > 0 სამართლიანია ნებისმიერი ჯX-თეის. საბოლოოდ გვექნება: ჯ C (2:+თ). 

მვ მარტივად ”შეგეიპლია დაეადგინოთ, რომ I06, | 'V16 – V8) <0. უტოლობა ასე 

გადაიწერება: VX – 7X + 6 VX +1 < 0. ფესქეეშა გამოსახულება არაუარყოფითი 

უნდა იყოს. ცხადია X 6 (-თ;1) ს I6;+თ). საბოლოოდ მივიღებთ: VX+1 <0 ეი. X<-1 

და ამონახსნს აქეს შემდეგი სახე: (–თ; –1) V (1; 6). 

ვ. სამართლიანია უტოლობა: I06.4>I0იწ,3 ან ო%) მიღებული უტოლობიდან 
სპ 

გამომდინარეობს, რომ 149108654 – Iყ)იწი3>0 და საწყისი უტოლობა ასე გადაიწერება: 

V2X3 + 3ჯ – 5 > 0 ე“. მისი ამონახსნია X 6 (1;+თ). 

86. როგორც ცნობილია დადებითი შებრუნებული რიცხვების ჯამი არაა ორზე ნაკლები. 

ეინაიდან 108, 7 # 1, ამიტომ წილადის მრიცხველი დადებითია და უტოლობის ამონახსნს 

წარმოადგენს შემდეგი სისტემის ამონახსნი: C 1 2952 0 საბოლოოდ, ამონახსნს აქეს 
სახე X 6 (–1; +1). 

87. როგორც ცნობილია უარყოფით შებრუნებულ რიცხეთა ჯამი არ აღემატება –2-ს. ე.ი. 
მოცემული წილადის მრიცხველი უარყოფითია და უტოლობა ასე გადაიწერება: 8X3 + 27 + 

54X+36X? < 0 ან (2»X +3)3? < 0. მისი ამონახსნია ( –თ; – >). 

88. განეიხილოთ კეადრატული სამწეერი: :/ = X2 – 3X+ 2 ის უარყოფითია (1;2) შუალედში. 
ეინაიდან 1 <10935 < 2 ამიტომ წილადის მრიცხველი უარყოფითია და უტოლობას ექნება 

სახე: 8X3 + 125 < 0. მისი ამონახსნია (–თ; –2.5). 

2 
ჭირ როგორც ცნობილია I0წ,3 < I0§,4. საიდანაც გამომდინარეობს, რომ (–ლ%)) < 

2 ვ 
00%, 4) . რადგანაც 10-,3<I ამიტომ მივიღებთ, რომ (1,3) < 0. 4)”, რაც იმას 
ნიშნავს, რომ წილადის მნიშვნელი უნდა იყოს უარყოფითი. უტოლობა ასე გადაიწერება: 

2X? – 9 <0 და საბოლოოდ ამონახსნს აქეს სახე C3--8) 

90. განეიხილაეთ რა სარისხის ფუძეს და გავამარტიეებთ მივიღებთ სიდიდეს, რომელიც 
'–L 

ერთზე ნაკლებია ტოლობა ასე გადაიწერება: –– > 0. მისი ამონახსნია (–1; 3). 
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9) საწყისი უტოლობა ასე გადავწეროთ: –I0წ.(5” – 1)106§ 25(5” – 1) + 35 <0 ან 

–1085(5” – 1) (2 +10865(5“ – 1)) + 35 < 0. შემოეიღოთ აღნიშვნა 10წ, (5” – 1) = 7 . მივიღებთ 
კვადრატულ უტოლობას: <2) – )/2? + 35 <0, ან 7 +2/-35>0, მისი 

ამონახსნია (–თ; –7) ს (5+თ). საბოლოოდ გვექნება: 109,(5' – 1) < –7 ან 10წ.C5” – 1)>5 

და ამ უტოლობების ამონახსნია (ი; 106, (1 + §-7)) ს 09%, (CI +55);+თ). 

9ზ “შემოევილღოთ აღნიშვნა I10წკ (X+3) =), რის შემდეგაც საწყისი უტოლობა ასე 

გადაიწერება: I») < I/–< 3| და ამ უტოლობის ამოხსნა მარტივია. 

99. განვიხილოთ ლოგარითმის ფუძე. ეაჩვენოთ, რომ იგი ერთზე მეტია, მართლაც 10წ, V3 + 
1092 3+210წ3 2 _ I I 1 108, 2 = 1106; 3 + 1063 = X95:790200C:2 _ 106:31106 21100ტ2 _ 109:54082 , 1)ე-3 2. 

ვინაიდან შებრუნებულ დადებით რიცხეთა ჯამი მეტია 2-სე, ხოლო 10წ2 დადებითია, 
1 10863 2 > 
106231106:2 , 11093 2 > 1. უტოლობა ასე გადაიწერება =4%>1 ან ამიტომ მივიღებთ, რომ 23+1 

#-5 1 
2:20 და მისი ამონახსნია (-თ, –1) ს (5;+თ). . 

-–2X-1 

100. ვინაიდან 21 – 4V5 = (2V5 – 17, ამიტომ უტოლობა ასე გადაიწერება: (2V5) “> 
–2 ლ: . 

(2V5) საიდანაც მიიღება უტოლობა: => -2, შემოვიღებთ რა აღნიშენას 2” =7 

უტოლობის ამოხსნა მარტივია. 

– 
102. გავითვალისწინებთ რა ტოლობას (7 – V2) =5# და 2. 1, საწყისი უტოლობა 

2%+1 2% 
ასე გადაიწერება: -=-53: და 2 =/ აღნიშენის შემოტანის შემდეგ მიიღება 

უტოლობა, რომელიც მარტივად ამოიხსნება. 

    

1094. უტოლობის მარჯეენსდ მხარის გარდაქმნის ”შემდეგ მიიღება: > + 3 – # = 

|სგ„!'ე ” „'სწი“ (5-ზიზნ · ნაც V3+V2+#5 _ 1+1+1 
V# (V3+V2+V5)/ნ +XV3+V2+V“5 2 ღა ოადგახაც “62. 2 

1 ამიტომ X+X-1<-1ანX+Xჯ<0. მისი ამონახსნია L-1; 0). 

110 ვინაიდან V25 + V10 + V4 = (   
?/6–%V2)("V25+V10+V4) _ 3 6:58 1 = და 

V5-V2 _ V5-V2. · ვ 
3 3 

265-M 1 ამიტომ გვექნება, -1< 1 ან ““ <0 და საბოლოოდ ამონახსნია #ჯ6C 
C 1, ი) X+1 X+1 

I2. უტოლობის ამოხსნა გამარტიედება თუ ცალცალკე განვიხილავთ პარამეტრის იმ 

მნიშენელობებს, როცა ი+30-4>1 და 0<ი?+3თ>-4<1. პარამეტრის აღნიშნული 

მნიშენელობებისათეის უტოლობა ასე გადაიწრება: 22 >0 ან =2 <0, რომელთა 

ამოხსნაც მარტიეია. 

    

122. საწყისი უტოლობა ასე გადაეწეროთ 1082 ს.(2X + 1)(4X + 2X+1) 106, ,(X? +1)1 <2 

ან ჩინ #9 (2X – 1) + 10წ,>,, (4X? + 2X+ 1) 106,, ,(X +1) < 2 საიდანაც მიიღება: 

2 2 I08,2, 1 (4+-+2X+1) 
1 +106:„-1(X2 + 1110წ,>,1(4X? + 2X + 1) < 2. გვაქვს “იენი <1 ან 106,,_,(4X” + 

2X+1) <1. განეიხილაეთ რა ცალ-ცალკე 2X-1>1 და 0<2X-1<1 შემთხეევებს, 
საწყისი უტოლობა მიიღებს სახეს: 4X2 +2X+1 <2X+-1 ან 4X2 +2X+1 > 2X – 1. ორიეე 
ეს უტოლობა მარტივად ამოიხსნება. 
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127. ვიპოვოთ უტოლობაში უცნობის დასაშვებ მნიშენელობათა სიმრაელე. ცხადია იგი 
–2ჯ-5>0 

წარმოადგენს: 2+8- XჯX2>0 უტოლობათა სისტემის ამონახსნს, რომელიც შეადგენს 
–2X+3%0 

შუალედს: (-2; 1- –V6)ს(1+V6;4) “უტოლობაში პირეელი თანამამრავლი არაა 
უარყოფითი, ამიტომ დაეამტკიცებთ, რა მეორე თანამამრავლისათვის პირობას: 10ყ3(X? – 

2X + 3) – 108+/(X? – 2X – 5) > 0 მიეიღებთ, რომ უტოლობის ამოჩახსნია ზემოთ მოყეანილი 
უცნობის დასაშეებ მნიშვნელობათა სიმრავლე. მარტიეი გამოთელებით დაერწმუნდებით, 
რომ აღნიშნულ სიმრაელეზე /(X) = X? – 2X+ 3 ფუნქციის მიჩიმალური მნიშენელობაა 2, 
ხოლო 4(X) = X2 –2X- 5 ფუნქციის მაქსიმალური მნიშენელობა აღნიშნულ შუალედზე 
იქნება 1. ვინაიდან I0§8ვ 4 > 10წ,3 ამიტომ სამართლიანია უტოლობა: 10წვ(X2? – 2X + 3)? – 

10წ.(X? – 2X – 5 > 0) ნებისმიერი X-თეის შუალედიდან (–2;1 – “V6) ს (1 +V6;4). ყოეელიეე 

აქედან გამომდინარეობს, რომ მოცემული უტოლობის ამონახსნია უცნობის დასაშეებ 
მნიშენელობათა სიმრავლე. 

130. #127 ამოცანის ანალოგიურად ჯერ უნდა ვიპოვოთ /(X)=4X -X2+13 ფუნქციის 

მინიმალური მნიშენელობა C, 2) შუალედში და #49(X)=X?-4X+11 ფუნქციის 
27 2 

მაქსიმალური მნიშვნელობა იმავე შუალედში ამის შემდეგ გავითეალისწინებთ, რა 

უტოლობებს: 10645 >1 და I0წ: 2 <1, დავადგენთ, რომ 108:4 > – 10წ,2 > >0 რაც 

მოგეცემს შემდეგი უტოლობის სამართლიანობას: 10წ)4(4X – X? + 13) – 106,2(X? – 4X + 
11) > 0 

§16., ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშვნელობები, ტრიგონომეტრიულ 

გამოსახულებათა გამოთვლა, ტრიგონომეტრიული განტოლებები და სისტემები 

156. ს. უნდა გამოეთვალოთ თ = თ-00051 კუთხის სინუსი. რაც “შეეხება თ კუთხეს ის 

მოთავსებულია პირველ მეოთხედში, რადგანაც :> 0 და ამ კუთხის კოსინუსი ტოლია +ის. 

ამოცანა შეგვიპლია ასე საერთი «C(0;5, =506 = > §90ითC=? როგორც ცნობილია 

8)ი თ = V1 – C0§2თ = 1-1=-:# –- და საბოლოოდ §Iი (გიCC0§: 2) = 22. 

15. 2). ამოცანა შეიძლება ასე ჩაეწეროთ: თ = მICI82 C (0;5),დ« =2,5)იძ =? ცხადია, C:,თ = 

1 1 .141-5 09-+ ეთ = 245, 2 ეინაიდან –- = 1+ C0?თ, ამიტომ გვექნება: –-- = 1+> ==, ეი. §(ი”თ = = და 5Iით ==“. 

16. 1). ამოცანა შეიძლება ასე ჩაეწეროთ: თ = 3ICLყ3 C (0 ·), ჯეთ =3, ზი2ბთ =? როგორც 

ცნობილია ადგილი აქეს ტოლობას: §1ი2თ = =-2% 29=> == ეი. §|0(28MXLV3) = 2, 

16. 5). ამოცანა შეიძლება ასე ჩაეწეროთ: თ = მLCI83 3(C ·), სით = 3,8 = თოთ61 C 

(ი, 3) ,CL–ჩ = 2 §Iი(2თ + 28) =? სამართლიანია ტოლობები: 5Iი(2თ + 28) = 51ი2თ=C052ჩ + 

C052თ51ი28 = 
2007 1-წე2 1-ხიე2 2L:0ჩ 23 1-4 1-9 2-2 1 

= 1+ე2თ 1+:ე2> 1+:ე26 1+ხებ6 1+9 1+4  1+9 1+4. 

16. 7). ამოცანა შეიძლება ასე ჩაეწეროთ: თ = ტო; C (ფ 2),დთ '= 2,ლ0§2< =? 1 სამართლის 

ძთ« +005თ :2: ტოლობები: C60§51> = =>-,005თ = == 1=ჯ მი. 0050 = 25 და 6055=1+1 ჯ# =52>, 
4 

საბოლოოდ გვაქეს 005 IC გიგ:) = 526. 
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17. I). ვინაიდან 95'-ინი კუთხე მოთავსებულია მეორე მეოთხედში, სოლო კუთხე თ 

მოთაესებულია 8- შუალედში, ამიტომ პირეელი მეოთხედიდან შეეარჩიოთ ისეთი 

კუთხე, რომ §00959 = §წ0თ. ცხადია ასეთი. კუთხეა 859 და პირეელი რიცხვი ასე ჩაეწეროთ: 

გ%9იც5. ანალოგიური მსჯელობით აღნიშნული კუთხეები შეგვიძლია ასე ჩავწეროთ: 

8IX9)ი(§/ო809), 2IC5Iი(519409), ვი=1ი(§1ი209 ). რადგანაც 3I-C5Iთ(5Iით) = თ, როცა თ C (ი, 5 

ამიტომ აღნიშნული რიცხვებია 855,809,409,20" ეს რიცხვები ზრდადობის მიხედვით ასე 
ჩაიწერება IV,III,II,1. 

18. I). გამოვთვალოთ ჯერ საძებნი კუთხის ტანგენსი: C(თ+/) = 19% = 
რადგანაც 180" < თ < 270990" < # < 180, ამიტომ თ+/ მოთავსებულია შუალედში 
270" < თ+ ჩ < 450". კუთხე, რომელიც მოთავსებულია ამ შუალედში და რომლისთვისაც 

ჯ(I2+ჩ)=V3 ტოლია 420%ჰ-ის. 

:6- 6- 

IM. 5. გამოვთეალოთ ჯერ საძებნი კუთხის ტანგენსი L(თ – 8) = 4%0-% = -=2:1= -, 
ეინაიდან 909 < თ <180 და –1609მ < –/ < –909, ამ უტოლობების შეკრება გეაძლეეს 

<909 < დ – 8 < 90შ. კუთხე, რომლისთვისაც §ყ(თ – #) = –: ტოლია –თ8.. 

C=0(2709-2თ)+69(270ძ+თ) _ (02თ-C02თ = 
  

    

20. 1. საწყისი „გამოსახულება ასე გარდავქმნათ: 5C:2ლ500–4ი) 20524თ 

უოლი 995 – დოგი-იილვთ. – _ _00§?72თ-ე(ი22თ _ _ _ LI _ – _– _ 4 
ლიი“  Cი2ძ §I2თიიპ2იიივპბი §(2თ”052თლივ” 253იჭილბლ' _ მთ 

ფუნქციის ძირითადი პერიოდია კ. პერიოდული ფუნქციის განმარტების თანახმად ადგილი 

უნდა ჰქონდეს ტოლობას /(X +1) = /(X) ნებისმიერი X-თვის, სადაც ” პერიოდია. ვთქვათ 
X»X=5098ჯ ფუნქციის პეროდია 1, მაშინ ადგილი უნადა პქონდეს ტოლობას §018(თ +1) = 
§090, ან §0%(8თ +017) – §8თ =0 და 250147%05(8თ + 47) = 0. ვინაიდან ეს ტოლობა 
სამართლიანი უნდა იყოს ნებისმიერი თ-თვის, ამიტომ შეგვიძლია დავწეროთ §1ი047 = 0 და 
აქედან შიღებ» რომ უმცირესი დადებითი პერიოდი ” გამოითელება თანაფარდობიდან 
47=»ჯ და 1= 

20. ჩი. ს სამართლიანია ტოლობა. 1 = 09'X + ხვIიX =( ივა ხX #უუნე 05%) "V02 + ხ2 = 

=V01+ ხ"(§თი§5MX + C05თC0§X) = V02 + ხ15VX(თ + X), სადაც ძ = ლ–ორუფუვ ცხადია თუ 
ი2+ა3 

»=/Cთ) და X= /(X+C) ფუნქციებიდან რომელიმე პერიოდულია რაღაც პერიოდით, მაშინ 
პერიოდული იქნება მეორე ფუნქციაც იმაეე პერიოდით. ეინაიდან #7 =§Iს» ფუნქციის 
პერიოდია 2», წ = 51I(ჯX + ი) ფუნქციის პერიოდიც იქნება 27. 

29(07XC05X+250:8XC05X 
20. ზ). საწყისი ფუნქციის მარტივი გარდაქმნებით მივიღებთ: :/ = =–-ლ–ლლიეილ=5 = 
ვნი72+500X _ 2ვყუ5C-ი0ვ> =ჯე15%ჯ =ჯე1> – 
ლაივლი ნებლთი ლი სება =% ეი. წ §# "5". შევნიშნოთ, რომ თუ 7 = /(X) ფუნქციის 

პერიოდია 7” მაშინ )/ = /(MX) ფუნქციის პერიოდია 2 ჩეენს შემთხეევაში 1 = §9Xჯ ფუნქციის 
LI X» 

პერიოდია X, ე.ი. » = წ9->- ფუნქციის პერიოდია 1” 

24. 9. სამართლიანია ტოლობები: 3 – 400§თ + C052თ = 4 – 1 – 4005თ + 6052თ = 4(1 – C03თ) – 

(1 – იი§2თ) = 850? < – 25002თ = 8572 = – 85012 > დევ? §= 825 (1 – თ0§2=) = ცე(1=. 
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(Mი6Cთ 
25. 2) საწყისი გამოსახულება შეიძლება ასე ჩავწეროთ: სი-აენიძიი5“ 

2 = 259300090 _ 2. _ 2(I + ყი3თ) = -2(თ:<+ §თ+) = –4ყთ? ((+1). 
–0053Cთ 

26. 7ე5 _ 1-(ე2> საწყისი ს 
2. როგორც ცნობილია §(M ლან და 005 = 16 და საწყისი განტოლება ასე 

გადაიწერება: -+5. + 21-40 =3. შემოვილლოთ აღნიშენა: 02 <=), მიეიღებთ 
1+6ე2> 1+69- 

კვადრატულ განტოლებას 57? – 6/ + 1 = 0. რომელიც მარტივად ამოიხსნება. 

2. 5. საწყისი განტოლების ორიეე მსარე გარდავქმნათ ჯამად, მივიღებთ: 6052X- 

00§32X = C0§2X – 609987 ან 0532» – C058X = 0. სხაობა გარდავქმათ ნამრაელად 
290120X§(0112X = 0. ე.ი. §0120X = 0, §(012X = 0. ეს განტოლებები კი მარტივად ამოიხსნება. 

30. 1). საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: 400§3X – 3605 – 60§3X = 290XC05X ან 

00§X(360§2X – 25(0X – 3) =0, ეი. %C05X(35(2X + 29IX) =0 და საბოლოოდ გვექნება: 

005X = 0, §0LX = 0, §(0MX = –2, მიღებული განტოლებები მარტიეად ამოიხსნება. 

30. 4). გამოვიყენებთ რა სამმაგი და ორმაგი არგუმენტების ტრიგონომეტრიული 

ფუნქციების ფორმულებს, მიეიღებთ: 45(033» – 4§(023» – 39(13+=0 და ამის შემდეგ 

ამოხსნა მარტივია. 

1 
31 4) განტოლება ასე გადავწეროთ: 200522X0052X0056X + 25(022X§(2X5(06X = უდ ან 

(1 + 4X005)60052XC056X + (1 – C054X)5012X9I06X = 2 და საბოლოოდ გეექნება: 260§34X = # 

ეს განტოლება კი მარტივად ამოხსნება. 

3L 6. საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: 1 + CL0%ჯ = C0512ჯ. ვინაიდან განტოლების 
მარცხენა მხარე არაა 1ზე ნაკლები, ხოლო მარჯეენა – ILზე მეტი, შესაპლებელია 
შემთხეეეა, როცა ორივე მსარე I-ის ტოლია მაგრამ მაშინ როდესაც კოსინუსი 1-ის 

ტოლია, კოტანგენსი არ არსებობს და არც ეს ვარიანტია შესაძლებელი, მაშასადამე 
განტოლებას ამონახსნი არა აქეს. 

34. სამართლიანია ტოლობები (605289 + C0§73 + 605219 – 20058%C053%-0§119 = 

+C4 + C05169 + 1 + C056“) + 032119 –- 20056%§3%0§119 = 1 + C0511%055? + 0052119 – 
2C0589%C0§3ჰმC0§119%=1 + C0§5119ძმ(C20§59შ + C05119) – 2C058%-0§39%-0§119 = 1 + 200589:0§11960§39 – 
20C0§8%-0§119%-0539 = 1. 

390. მოცემული კუთხეები მოთავსებულია შუალედში (Cჟ,. ცხადია მათი ჯამი არ 

აღემატება =. გამოეთვალოთ მოცემული კუთხის ტანგენსი. სამართლიანია ტოლობები 
4) __ §9(C-C03+0>0-05)+ნ0 ი»Cხე+ 3+6 ,4 

Lყ |(თ-%493 + 07-95) + 07CLყ 1 – აავრლუელიის = =-#M9=> = 0. 

როგორც ვხედავთ მოცემული კუთხის ტანგენსი 0-ის ტოლია, შესაბამისი კუთხე კი 180"- 
ის ტოლია, ეინაიდან როგორც აღენიშნეთ ის მოთავსებულია (0; 2709) შუალედში. 
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4  /(X)=00052 C – თ) +ხიი”?ი. სამართლიანია ტოლობები: /(თ) = – I(1+ 

C0§(909 – 2თ) + ხ(1 + C0§2თ))| = 1IC + ხ + ი9I2თ + ხ0052თI = 
09+ხ+05'2თ+ხ0052თ _ ი+ხ+V02+ხ2§1ი(2თ+ჩ) 

2 2 

გამომდინარეობს, რომ /(X) ფუნქციის მაქსიმალური მნიშვნელობაა 

სადაც #ჩ = თ-0005 <=: მიღებული ტოლობიდან 

ი+ხ+V02+ხ2 
“:უ–_ 

4. სამართლიანა ტოლობები: /L(X) = 0C054ჯ + ხ§10%ჯ = 0005“X + ხ(1 -- C0§2X)? = (2+ 
ხ)C0§4ჯ + –2ხC00§2X+ სხ. “შემოვიღოთ აღნიშვნა 00§7ჯ = 2, მიეიღებთ / თ) = (თ + ხ)2? – 

2ხ2 + ხხ. ამ კვადრატული სამწევრის მინიმუმის წერტილია 7ე = –, ი<>-ეხ და ”/C) 

ფუნქციის მინიმუმია /(2-) = <”- 

4 ა) საზოგადოდ არა. მართლაც, თუ თ=60“ და »=1, მივიღებთ, რომ 5Iთ 

ირაციონალურია, სოლო §I< რაციონალური ბ) მოცემულობის თანასმად §I!თ,თ 
ირაციონალური. მათემატიკური ინდუქციის მეთოდის გამოყენებით მარტივად 

დავამტკიცებთ, რომ §0L2» +1)X წარმოადგენს §01თ-ს ხარისხების ჯამს, ე.დ. ჯ§Iოით 

წარმოადგენს §01-- “1 სიდიდეების სარისხების ჯამს ეს კი შეუძლებელია იმის გამო, რომ 

ყჯიი ირაციონალურია მიეიღეთ რომ §01-–-, ირაციონალურია ნებისმიერი 

» ნატურალური რიცხვისათვის. 

  

44. სამართლიანია ტოლობები: C055 -36% = –1 ე.ი, 1625 – 2022 +52+1 =0, სადაც 7? = 
C0§536- (ჩვენ გამოვიყენეთ C0§5თ = 16C055თ – 206C053თ + 5C05თ + 1 ფორმულა) ტოლობიდან 
აI01449მ = §(136" გამომდინარეობს, რომ 2%Iი729%0§729 = 50136" და ე.ი. 4005369%C052 · 369 = 1 

ან 42(227-1)=1 და საბოლოოდ მიეიღებთ (CC – 9 + + +1= ი მოცემულ 
–42-1= 

სისტემაში შემაეალლ განტოლებებს გააჩნია საერთო ამონახსნი. მეორე განტოლება 
გაეამრავლოთ 222-სე და მიღებული გამოვაკლოთ პირეელ განტოლებას, გეექნება –1223 + 

22+52+1=0 და შეგეიძლია დავწეროთ. (1X + 2 + + + გ =0. პირველი 
–4-1= 

განტოლება გაეამრავლოთ 2-ზე, ხოლო მეორე განტოლება გაეამრავლოთ 3-ზე და ისინი 

  “შეეკრიბოთ, გეექნება 42? – 22 – 1 = 0. მიღებული განტოლების ამონახსნია 2 = 1+X5 დ. ევა გვექნე: განტოლე: 3 

ეინაიდან C0§5369 > 0 ამიტომ საბოლოოდ გვექნება C05369 =2#, 

თი:36ე = ''# 
45. სამართლიანია ტოლობები: 1 საიდანაც გამომდინარეობს, რომ 

C0§60' = 2 

4009317მ – 3C0§129 = 17%. 
· 1  შემოეიღოთ აღნიშენა C0§129 = 2, მივიღებთ 

16005“12პ – 20C05პ12" + 500512) = – 

4 -ვ=:% 425 – ვ;3 = 2+M5,2 
ანტოლებათა სისტემას: = 4 

განტოლი 162წ – 2023 + 52 => 1625 – 2023 + 52 =+1 

1675 – 1273 = (1 + V5)2? · 
=823 – 52 = (1 + V/5)2? – 1 

= 1625 – 2023 + 57 =1 (01+V577-; 
1 

823 – 52 = (1 + V5)2? – 2 
1+V5 7= (1 + V5)2? - > -56> 2. განტოლების დადებითი ფესეია 

ც23 – 62 = –>“ 
_ 1+V15+6V5 

ი0§129 და 00512" = –=V1-/) 

346



4. ამოცანა ლდავსეათ ასეთი ფორმით არსებობს თუ არა ისეთი მართკუთხა 
სამკუთხედების უსასრულო რაოდენობა, რომელთა გეერდები გამოისახება რაციონალური 

რიცხეებით. ცხადია ასეთი სამკუთსედების კათეტები გამოისახება ტოლობებით 0 = 
2 ც2 

29, =::-. შევნიშნოთ, რომ ი?+ხბ-), ჯთთ =-75 დანარჩენი ფუნქციების 
მნიშვნელობებიც რაციონალურია. 

  

201 
1+6ე21' 
  47. ა) დავუშეათ, რომ §01? რაციონალურია, მაშინ რაციონალური იქნება (#29 = 

  რაციონალური იქნება ასეეე 6039? = 102141 და ა.შ. რაციონალური იქნება §ქ30"-იც, 
“ 1-6029%ე19 

მაგრამ §ყ309 = ჯ მივიღეთ წინააღმდეგობა ე.ი. §ეყ1?– ირაციონალურია, ბ) §(ო3თ = 

განტოლების ამონახსნია თ = > შემოვიღოთ აღნიშენა: §წ00V = წ. ეინაიდან §(13თ = 35100 – 

490ბპთ, ამიტომ გვექნება: ვ) – 43 =1 ან 8V3 – 6/ +1 = 0. როგორც აღენიშნეთ ამ 

განტოლების ამონახსნია §თ 2. მაგრამ მყორეს მსრიე თუ მოცემულ განტოლებას 

ექნებოდა რაციონალური ფესვი ის მოთაესებული უნდა ყოფილიყო შემდეგ რიცხვებს 

შორის +1,+=,15,1>. შემოწმებით დავრწმუნდებით, რომ ეს რიცხვები არაა მოცემული 

კუბური განტოლების ფესვები საბოლოოდ დაეასკენით, რომ 825 ირაციონალური 

4წეთ-4ე?პთ = =+4%+ : 1=66020+:0პC =(6ძ4თ თუ თ= ლ მაშინ მივილებთ: რიცხვია. გ) სამართლიანია ტოლობა 

4Cე-=-4(ებ- „ 
1-6:ე2%+ებ-ი =1 ე.ი. 9 არის 2“ - 62 +472 -42+1=0 განტოლების ფესვი. 

6 6 
რადგანაც მოცემული მეოთხე ხარისხის განტოლებას არ გააჩნია რაციონალური ფესეი, 

ამიტომ L§2< ირაციონალური რიცხვია. 

49. დავუშვათ საწინააღმდეგო ე.ი. C05თ + C05ჩ + 005/ = 1. ვინაიდან თ,/,# სამკუთხედის 

კუთხეებია, კოსინუსების თეორემის გამოყენება გვაძლევს: C05თ + C05/ + C05/ = 495055. + 

თალი + ბეალნეი!., მიღებული ტოლობის გარდაქმნით მიეიღებთ: ((+ხ-–Cთო(-+C-ხ)ხ+ 

C-0თ)=0. ცხადია ეს ტოლობა შეუძლებელია რადგანაც არცერთი თანამამრავლი არ 

შეიძლება იყოს ნულის ტოლი. სამკუთხედის ორი· გეერდის ჯამი არ შეიძლება იყოს მესამე 

გვერდის ტოლი. 

50. ტოლობიდან თ +/ +7 =# გამომდინარეობს, რომ §1ი(თ + 8) = §IIV ე.ი. .501თC058 + 
ი0§თ5წ8 = ვმ), §(0#005თ + 605/5წIC = §'ი/, 5:0თ005/ + C05C5'M8 = 50%. მიღებული სამი 

ტოლობის შეკრება გვაძლევს: §(0თ(1 – C05/ – 205/) + 5(0/(1 – 008C – C05ჯ/) + §II/(1 – C0§თ – 

6058) = 0 და ამ ტოლობიდან მიიღება დასამტკიცებელი ტოლობა. 

5). განეისილოთ ფუნქცია (თ) = 8C0§2თ – 29020 – 29020, ის კლებადია (0; 2 
#· 

შუალედში. ფუნქციის მნიშენელობა შუალედის ბოლო 1 წერტილში / (5) =3. რადგანაც 

/C=) > / (=) = 3 ამიტომ საბოლოოდ გვექნება 8ი0§2თ – 25026 – 26ტ2თ > 3. 

ყი+108 
52. ამოცანის პირობით თ+/ჩ =3-I, საიდანაც მიიღება ტოლობა 2020 > ან რაც 

იგიეეა §0თL9/ + L98C9/+L9ძთ:ყ/=1. როგორც ცნობილია სამართლიანია შემდეგი 

უტოლობა: |თ,ხ; + ი;ხც + თვხა| < _|02 + ი.+02 ./ხ+ხ2+ხ. თუ გამოეიყენბთ ამ 

უტოლობას, როცა თ; = ხვ =ხყით, 0, =ხ, = §ქჩ, ძვ = ხ, = L9I,ხ, = (9), მივიღებთ 
დასამტკიცებელ უტოლობას. 
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53. სამართლიანია უტოლობები: §9თ + 2 + 005თ + = >2,Lყთღ+ > +ათი +- 3- > 2 ან რაც 

იგივეა (I« + 5+-)+ C + იი9C) >2, თ +§5Mძთ) + (+ უ-) > 2 და საბოლოოდ გვექნება 

(1 + 5IთთX(Cძთ + 500თ) > 4, (1 + 005თX(Lეთ + 005500თ) > 4. ამ უტოლობების გადამრავლებით 

მივიღებთ (1 + §MC)(1 + C05თ)(1 + §0-თL0თ + CL0თ00560თC + 50Cთ00560თ) >1ნ56 და ამ 
უკანასკნელის გამარტიეებით მიიღება დასამტკიცებელი უტოლობა. 

54 ა) როგორც ეიცით სამართლიანია უტოლობა <<§»ი <თ. მოცემული უტოლობის 

მარცხენა მხარის , გარდაქმნით მივიღებთ: 52 +5თ> +. +501 <5 2+< +. +2= 

«C +: +- +) = თ-+ =თ< <> თ§იC და საბოლოოდ გვექნება: §C> 2+8V< +. . 39012: <> <5ხC. 

ბ) სავამტკიტოთ, რომ ფა + Cყ39 > 202ბ. მართლაც Lქ3%9 – ე? = +ე1ბ%0 + ხე2ზ%ევ9ე > 
Lე1%( + ჯძ2%ე1%) = §ე29 – ჯყ19. ანალოგიურად დამტკიცდება უტოლობებიც L059 + §ყ79 < 
2-6), L09+ 60119 < Xე109, ამასთანავე §ჟე13 + 6ე159 < 26ყ14%. მიღებული უტოლობების 
შეკრებით დამტკიცდება ამოცანაში მოცემული პირობა. 

55. განეიხილოთ ფუნქცია /(თ) = 6§(02თ – V35წ02თ – 3V3005თ + 35თ, თ C I9; 8, ცხადია 
C0§2თ 

#(C21> 0. გარდაქმნებით მიეიღებთ, როცა თ C დ 2 მაშინ /(თ) = 650 | 2-- _ 

აჩ ყC +2 = = 65 |C0§თCL0თ – 2 ივ – 8 C9ყთ+-– 5.9 = 65,0თIC05თ(Cყთ – «ევ0შე – 

C0530%C+ეთ – Cე309%)| = ნათ(L9ეთ – ი(7309)(Cი§თ – 00530). რადგანაც CL0თ – CLყ309 > 

0,C0§თ – C0530 >0 როდესაც თ 6 (0 5, ამიტომ გვექნება: /(თ) > 0. რისი დამტკიცებაც 

გეინდოდა. 

# « 2005C –   

56. ამოცანის პირობის თანახმად 4+8=60%1-C. ავიღებთ რა ორიეე მხარის სინუსს 

გვექნება: 509140058 + C0545'(ი8 = 2 -ი§C – 1§იC, ანალოგიურად: 5§II4005C + 605#450C = 

28 -იჯ8 – 2908, 5018005C + C05851C = ოლი – 584. შევკრიბოთ მიღებული 

ტოლობები, მივიღებთ შემდეგ გამოსახულებას: 7 C2054 + C058 + 005C) – : (§თ 4 +§Iი8 + 

§1IC) > §0460§8 + 005458 + 501456C + C05#501C + 9§618C05C + C0585LC > 

6%V51246C0§?#50128005285(02CC052?C = 6V501#4C054501586055501C605C = 3V5124§5028502C 
მივიღეთ დასამტკიცებელი ტოლობა. 

  

57. 4,მ,“” კუთხეები რალაც სამკუთხედის კუთხეებია, რომლის გეერდებია იძ,ხ,0. 

კოსინუსების თეორემის ძალით თ” = ჩ? +C” – 2ხ6C0054 ე.ი. > = ; +X <= 20054. გამოეიყენებთ 

  რა სინუსების თეორემას და უტოლობას – :+> >2  მივილებთ:: > 2 – 20054 = 48 – 2ან 
§თმანიC 

იი? 1 > 50 850%C. დავწერთ რა ანალოგიურ ფორმულებს ხ და C გეერდების მიმართ 

მივიღებთ უტოლობებს: იიჯ? > > §(04ტ5C, იი2= > §თჩათმ. მიღებული უტოლობების 
შეკრებით დამტკიცდება ამოცანაში მიღგბული უტოლობის სამართლიანობა. 

58. სამართლიანია 

· 2. 1 – 1 უტოლობები: => თ-9ICXCX+-+ |შიიაბი 0050 +> 

2 2 
ლ + (ათი –1) + I 0057თ + C> – 3) > |§Iთთ| + |C05თ| > 1 მეორეს მხრიე გეაქვს: 

1>4+V1-– C(160§3თ| – 1)? = „/21C053თ| – C0§23თ ე.ი. „|2ი”« – 005თ + : + „2ათბი – §0თ + · > 
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X/2I6053თ| – C0523თ. მიღებული უტოლობიდან 2-ზე გამრავლებით მიიღება დასამტკიცებელი 

უტოლობა. 

  

34: 
=+ = დზ თივ 5 90 როგორც ცნობილია სამართლიანია უტოლობა: V5II05II8 < 2 

ე.ი.9თთ§9Iიჩ8 < §(თ2 518 „ევ? <1 <§02 2#. რადგანაც  §(I10§5M1/მ5'7)/ < §(1? 2აჩანი, < 

ვ ჩყელ §წV და 905 წ ათ), < 5012 90042, საბოლოოდ გვექჩება 5§0თ§(0#§5MV < 

ვე ჩვე? 2+ჩ+2X 
2 .” 

60. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: 4§51ი2X – 4§(0%X + 2912 – 15(§(იX + 005X) + 15 = 
0 ანრჯი2ჯე14%ჯ + 25(02X – 15(5(0ჯ + 005X) + 15 = 0. შემოვიღოთ აღნიშვნა §VIX + C05X = ს. 

ცხადია §I02X = ს? – 1 და მოცემული განტოლება ასე გადაიწერება: V" – 15V + 14 = 0 ან 
სხეანაირად (V – 1)(V – 21)(V? + 3ყ +7) =0. საბოლოოდ გეექნება: #–<1=0 და Vყ – 2 =0, 
§თX + 60§X=2 განტოლებას ამონახსნი არ გააჩნია, ხოლო 5M + 60§X = 1 განტოლება 
მარტივად ამოიხსნება. 

6L საწყისი განტოლების ორივე მხარე გავყოთ (1I+60”XX1 + §ე22X)-ზე. მივიღებთ: 
2C9X 1=(ე2ჯ 2C602ჯ 1-§ე22X _ 

1+ე2> L 1+602» + (+222 + 1222 2V 2 ან §002X + 00§2X + 5M14X + 6084X = 2V2, საიდანაც 

მიიღება განტოლება C09(459 – 2X) + C05(45" – 4X) = 2. მიღებული განტოლების ამონახსნია 

C05(45" – 2X) = 1 
შ · ს ხ ემდეგი სისტემის ამონახსნი: 09459 – 4) =1 პირველი განტოლების ამონახსნთა 

სიმრავლეა წო+7::#C2), სოლო მეორე განტოლების – (+956: , სადაც » მთელი 

რიცხვია. ამ სიმრაელეებს არ გააჩნიათ საერთო ელემენტები, მართლაც შეუძლებელია რომ 

XL +2 = == + 9 ვინაიდან მივიღებდით, რომ 16M = 81 +1 ე.ი. ლუწი რიცხვი ტოლია კენტი 

რიცხვის ყოეელიეე აქედან გამომდინარეობს, რომ საწყის განტოლებას ამონახსნი არა 

აქეს. 
§(8=-Cი0ჯ” (§(ო2=+§>0055+ი0§2=) _ 1 »ჯ 

62 საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: 2–5თ> = :(თ 2? 

§(12) (2095+ 9005) ან §015– C0§5= 0, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ » = 2»# +5,+6 

+ 1 ჯ _X 
7 ან განტოლება +252 –3(605;+57). შემოეიღოთ აღნიშვნა: §L1+ 0052 = 2. 

მივიღებთ განტოლებას: –“; = =-““ ან 42 = 23 – 32+» – 3. საბოლოოდ გეექნება 2? – 3ჯ2 – 
, 

3 – 3-2. ფუნქცია 1I=23-3:2-3-3 რრდადია (–თ;1 – V2) ს (1 + V2;+თ) 
შუალედში. რადგანაც ფუნქციის მნიშენელობა 1-V2 წერტილში უარყოფითია, ამიტომ 

უმ – 32? – 3 – 3= 0 განტოლებას გააჩნია ერთი ნამდვილი ფესეი, რომელიც მეტია 1 + V2- 

ზე როგორც ეიცით 2 =§5Iს>=+00§5 <V2. ასე, რომ §(M2+ 0052 =1+V2 განტოლებას 
ამონახსნი არ გააჩნია საბოლოოდ გეექნება, რომ მოცემული განტოლების ამონახსნია 

–+2M%M,L C 7. 
2 

61 საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: (#1 + C05X)? – 56 (§(იX + C05X) + § = 0. 

შემოეიღოთ აღნიშენა: §0MX + 60§X =L. მივიღებთ კვადრატულ განტოლებას ტდ- 9, + 

# =0, მისი ამონახსნები: # =+ და (, = # და მივიღებთ განტოლებებს: §00X + 

იი§X = >, §6X + C05X = > ან სხვანაირად იი9(X – 452) = 2>, ი05(ჯ – 45?) = 2 

შესაბამისად მათი ამონახსნებია: ჯ = 459 + თ-CC05C + 2Mს, C # და X = 45 3- თილი0§:=+ 
2XM,M 6C 2. 
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64. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: (§ნიX + C05»)3 – 9(§(VX + C05X)? + 26(501X + 
C09X) – 24 = 0. შემოვიღოთ აღნიშვნა §MX + C09X = ს, მივიღებთ განტოლებას: V” – 9V? + 
26ს – 24= 0 ან სხეანაირად (V – 2)CI – 3)() – 4) =0 და საბოლოოდ გვექნება: §01X + 
00§X = 2, 5IX + C05X = 3,56IX + 005X = 4, მათ ცხადია ამონასსნი არ გააჩნიათ. 

656 საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: 5§I05X + V30055X=2 ე.ი. §თ> (5 +5) =1 

საიდანაც გვექნება X = >- (12% + 1),X = 2. 

66. საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: 16505X – 20513X + 59IMX + 3ვწიX – 4§5(073X = 2. ან 
5015X + 50:3X =2 ეს კი შესაძლებელია მაშინ როდესაც 5I15X=1 და §II3+=1. ამ ორ 
განტოლებას საერთო ფესეი არ გაჩნია და ე.ი. არც მოცემულ განტოლებას აქვს ფესვი. 

67. საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: 160055X – 20C053X + 5605X – 3005X + 40053X = 2 
ან C055»ჯ + C053X = 2 მოცემული განტოლების ფესეები ამავე დროს არის შემდეგი სისტემის 

ამონახსნი(“ > _ 1, მარტივად შეიძლება დავრწმუნდეთ, რომ ამ სისტემის ამონახსნია 

X =2XM,X C 2 და მოცემული განტოლების ამონასსნიც იგივეა 2XM,X C 2. 

ნს რადგანაც XC IV 9, ამიტომ L0X > 0,ჯძX? > 0,§ყ»? > 0 როგორც ცნობილია, 

სამართლიანია უტოლობა (ეX + (0X? + Cე»3 > 3X2. მართლაც, L9»X > X, წ92X > X2, L03X > ჯ3 

და L0X+ (0?X + Lყ3პX > შ/C9X L09?X L03X > 3X2. რადგანაც L0X + §L9X? + §9X3 = 3X2 ამიტომ 
მივიღებთ #92; = §ეX” = L9X3 = X2 და მიღებული განტოლების ფესვია ჯ = 0. 

69. შემოწმებით ერწმუნდებით, რომ მოცემული განტოლების ფესეი არაა 2XM. ტოლობის 

ორივე მხარე გავამრავლოთ 1 – C05X-ზე, მიეიღებთ: (1 – C05X)(160C05“X + 160093X + 2) = 0 
ან 160055X – 1600§”X + 2005+=2 როგორც ვნახეთ #67 ამოცანაში ამ განტოლების 
ერთადერთი ამონახსნია X = 2XM,M C2 და მაშასადამე მოცემულ განტოლებას ამონახსნი 
არა აქვს. 

70. საწყისი განტოლება ასე გადაეწეროთ: §Iი?XC0§?X + 5005X5'იX + 25'0XC0§X(5ჰიX + 6C05X) + 
3(C0§X + §CX) – 3 = 0. ან §0:”XC05“X + 2005X51იX + 2501XC05X(5'იX + C05X) + 3(51იX + C05X + 

§M0XC605X) – 3 = 0. («წხიX + C05X)” + §01”X605?X + 25(0XC05X(5(0X + 00§X) + 3(§01X + C05X + 
§01XC05X) – 4 = 0. მიღებული განტოლება ასე გადაიწერება (§MX + C05X + §01XC05X)” + 
3(§Iიჯ + C09ჯ + §(0X005X) – 4=0. შემოეიღოთ აღნიშენა §VIX + C05X + 501XC05X = »/ 

მივიღებთ კვადრატულ განტოლებას წ” +3/-4=0, მისი ფესვებია >», = –4,7 = 

1, განტოლებას §ხX + 005X + §01X605X = –4 ამონასსნი არა აქვს, ხოლო §LX + 005X + 

§00X005X = 1 განტოლების ამონახსნია X = 2XM,M C 2 და X = 2XL + >,M 6 2. 

7L საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: 1959I73X – 76053X – (7501X – C05X)(5017X + C052X) = 

0. გაეხსნათ ფრჩხილები და ტოლობის ორივე მხარე გავყოთ C05”X-ზე, შემოეიტანოთ 

აღნიშვნა:  = #0X. მივიღებთ განტოლებას (/ – 1)(12X” + 137 + 6) = 0 საიდანაც მიიღება 

ერთადერთი ამონახსნი X = XM +5M C 72. 

7. შემოეილოთ აღნიშენა §5ლ0X=C, მივიღებთ განტოლებას. 53 + 562 – 5(+1 = 0. 
დავამტკიცებთ რა, რომ მიღებულ განტოლებას გააჩნია ერთადერთი ნამდვილი ფესვი, 
რომელიც ნაკლებია -I-ზე, დავასკვნით, რომ საწყის განტოლებას ამონახსნი არა აქვს, 

73. ცხადია განტოლების ერთ-ერთი ამონახსნია X=M»X, #C2. ამ შენიშენის შემდეგ 

9 (+(220+ 
საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ 20052» + 200522» + 200574X = - => ან 

სხვანაირად: C0§?X + C0572X + C05“4X = 3%C052X005:2X00§:4X. ვინაიდან სამართლიანია 
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შემდეგი ტოლობა C0§?X + C05?22X + 00514 > 3VC605?X605-2XC05:4X ამიტომ C0§2X = C05§:2X = 
00:4X და მიიღება განტოლებათა სისტემა: (2:> - 002 საიდანაც მიიღება C09X = 
0052X ან C05X = _10052>. ცხადია მათი ამონახსნებია X# = 2MM,M C 2:X = 2XM 9: 120შ,L C 2:X = 
ოა ჯ, MC 2:X = ისაო C2 ანალოგიურად მარტივად ამოიხსნება სისტემის მეორე 
განტოლებაც და მოცემული განტოლების ამოხსნაც მარტიეად დასრულდება. განტოლების 
ამონახსნებია დასაწყისში აღნიშნული ფესეები. ულრება. განტოლებ 

ტე. სამართლიანა “უტოლობები: თ»ინი|X/2) < 3:თ-8%ი (204110 21151 2 რადგანაც 

სამართლიანია თანაფარდობა X = 0+05'I(X + ე) +თთ 590620 < ,, ამიტომ გვექნება 

192 = თ-ლვე >> IC2I1X2I = > მიღებული ტოლობიდან გეექნება: 

XV/2| = 1 
. ა + I + IX2I + II =3 ეინაიდან სამართლიანია თანაფარდობა IX/I+IX2| + |/2| > 3 ამიტომ 

მიგიღებთ; |X/2| = 1,|XVI=IX2I = IX2I =1 და საბოლოოდ გეექნება რომ მოცემული 
განტოლების ამონახსნია X»,/,2 სამეულის ნებისმიერი შესაძლო ეარიანტი, რომლებშიც 
ისინი ღებულობენ ერთმანეთისაგან დამოუკიდებელ მნიშენელობებს 1 ან -I. 

75. სამართლიანია უტოლობები: იIC5IM(L/(X + :/)) < 5,070C05(L9(X – 7)) <%. რადგანაც 

გეაქვს თ>C§0I(C9(X + 7)) + 01-005(L9CX – ა) < ძ> ამიტომ გეექნება იIXC§IX(+9(X + )) => და 

L9(X+7) =1 
თ-C005(C-9(X – )))” საიდანაც მიიღება სისტემა: M% CთC-ე)=-L ' 

განტოლებიდან გვექნება X + = ი +5, თ 6 2, სოლო მეორე განტოლებიდან X – 7 = თ – 2, 

»C2. ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ Xჯ = == X, #= 5=ჯ + » სადაც 

7”, 7 C 2. 

პირეელი 

  

76 სამართლიანია უტოლობები: 215I+1.I> 1, ამასთან C057X – §(MX < |C05X|” + |§(თ|7 < 

60§2X + §(12X = 1 ე.ი. C057X – §017X < 1 < 211.1, რადგანაც ამოცანის პირობის თანახმად 

C057X – §C7X > 217+1.| ამიტომ გეექნება 2I9+1 _ 1 =1 საიდან მიიღება |X| = 0 ე.ი. ჯX = 0. 

77. საწყის სისტემაში შემაეალი განტოლებების შეკრებით მივიღებთ: C4X + §ყ)/ + C(9X + 

C9)/ = 4 – /5M1(ჯ – 459) – '/6C05C/ + 459). ვინაიდან L49X + Lძ)/ + C(0X + CL9» >4 საბოლოოდ 

მიეიღებთ §(M(ჯ – 459) = 0,C05(/ + 450) =0. მიღებული განტოლებების ამონასხსნია 

X=»XL+5,M6 2,7 = XI+5 I C2. გავითვალისწინებთ რა პირობებს >» C (3 +» C 8-. 

მიეიღებთ, რომ განტოლების ამონახსნია X = =",/ = <=. 

78. სისტემის მეორე განტოლება ასე გადავწეროთ: 005)/(1 + 5102») + 5(0X(1 + C052/) = 1 
ან §წიჯ + 005) + §50:2X0605/ + §0LC0§2/ =1 მიღებული ტოლობა გაეამრალოთ 3%ზსე და 

მივუმატოთ პირეელ განტოლებას, გეექნება (§Lი + C05V/)? + 3(§IთX + C09/) = 4. 

შემოვიღოთ ალღნიშენა: §0X + 005/ = V ე.ი. განტოლება ასე გადაიწერება VI” + 3V – 4 = 0, 
მისი ერთადერთი ამონახსნია V = 1 და შესაბამისად §IIX + C05/ =1. გაეითვალისწინებთ 

რა ტოლობას 501» + C0§ჰ)/ = (§(იX + C05/)(§5107X – §00X005)/ + 005”/) =1. გეექნება: 
2 2 §VX + 605) = 1 

§წ“Xჯ – §0:XC05)/ + 605“) =1. საბოლოოდ გეაქეს საუნა - ოი 0§)/ + C0§?/ = 1” ცხადია 

§IიX > 0,C05/ >0 (ეს გამომდინარეობს პირეელი განტოლებიდან. ბოლო სისტემა ასე 
5M017X + 250:1X605)/ + C0§2)/ = 1 8 + 005/ = 1 · 

გადაიწერება: (2, _ §IიX0051/ + C0§2)/ = 1 §0VX05/ =0 9? მიღებული სისტემის 

ამონასხსნებია: X = 2 +5, / = ML +257 67, C 2 ან X = XV, = 2#XL,II 6 2,M C 2. 

7 საწყისი სისტემის მესამე განტოლებიდან მიიღება X+X= 5 –-2 საიდანაც 

გამომდინარეობს, რომ §94(X+ 2) =+9(=– 7) ან ((0X + Lი>XL0X» = 1 – §9XCძ2 ე.ი. 69XC9)/ + 
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L07L072 = 1 – §9X#92. გავითეალისწინებთ რა სისტემის პირველ და მეორე განტოლებას 
გვექნება L9X692 = –1 , რომელიც დაემატება საწყისი სისტემის სამ განტოლებას და ამ 

უკანასკნელის ამონახსნები იქნება L40X = Lყ2 = V3,წყX = - ან LყX» = 692 = –V3,69X = ჯ 

და მთლიანად სისტემის ამოხსნა მარტივად დასრულდება. 

§17. განტოლებების ამოხსნა მთელ და ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლეში 

4. ეთქვათ მოცემულია ჯ ცალი შეიდკუთხედი და » ცალი თერთმეტკუთხედი. შეგვიძლია 
დავწეროთ განტოლება: 14X + 447 =202 ან 7X+ 227 = 101. განეიხილოთ შემთხვევა 
როდესაც X და X» კენტი რიცხეებია, ე.ი. X=272+1 და #/=2M+1. შესაბამისად საწყისი 
განტოლება მიიღებს სახეს: 72 + 22M = 36. რადგანაც 22X ლუწი რიცხეია ასეეე ლუწი 
რიცხვი უნდა იყოს 72. ვთქეათ 2=2:L და გეაქეს: 7C+11M=19მ, ცხადია აქედან 
გამომდინარეობს, რომ §=1 და MX =1 და X=5 და 7=3. ყელა სხეა შემთხეევაში ( X და 

» ორივე ლუწია, ან X ლუწია, ხოლო – 7 კენტი ან პირიქით » ლუწია, სოლო X – კენტი) 
განტოლებას ამონახსნი არ გააჩნია. 

5. ეთქეათ ანას უნადა ეყიდა X ცალი საწერკალამი და / ცალი რვეული. ამოცანის 
პირობის თანახმად გეექნება განტოლება: 5X + 38) = 437. ვინაიდან 38 და 437 იყოფა 19-ზე, 
ამიტომ ჯ უნდა იყოფოდეს 19-ზე და შეგეიძლია დაეწეროთო X = 196 საწყისი განტოლება 
მიიღებს სახეს: 956+ 387 = 437, საიდანაც მიიღება. 56+27=23 ამ განტოლების 
ამონახსნებია 7 =4, =3 ან »X=9, §=1, საბოლოოდ გვექნება X =19, X7=9 ან Xჯ=57, 
X» = 4ასუხი იქნება 7 = 9. 

7. სამართლიანია ტოლობა: 2(8X + 5)/) + 7X + 13)/ = 23(X +”). თუ 8X+ 5” იყოფა 23-%ე 

მაშინ აუცილებლად 7X + 13)-იც გაიყოფა 23%ზე და პირიქით, თუ 7X + 137 გაიყოფა 23-ზე 

მაშინ მჯ + 57-იც გაიყოფა 23-ზე. 

8. ამოცანის ამოხსნა გამომდინარეობს ტოლობიდან 21(2X +)/) + 3(5X + 121!) = 57(X +7). 

9. თუ საწყის განტოლებას გააჩნია ამონახსნი მაშინ ” შეიძლება იყოს შემდეგ 
რეიცხვთაგან ერთერთი 7M,7M + 1,7M + 2,7M + 3,7M + 4,7 + 5,7M + 6. მარტივად 
დაერწმუნდებით რომ არცერთი ამ რიცხეთაგან არ არის მოცემული განტოლების 
ამონახსნი. 

10. როგორც ცნობილია არსებობს 3-ანებისაგან შედგენილი რიცხვი რომელიც იყოფა 19-ზე. 

ვთქვათ ეს რიცხვია 3 ·-· 3, რომელშიც სამიანების რაოდენობაა ». მაშინ ცხადია რიცხვი 

3--30, სადაც 3იანების რაოდენობაა +1 გაიყოფა 19-ზე. ის შეგეიძლია დავწეროთ 

შემდეგი ჯამის სახით 3 -·->-3 + 38, რომლის პირეელ შესაკრებში შედის » რაოდენობის 

სამიანი. საწყისი განტოლების ამონახსნი იქნებოდა 63; ჯე). თუ ავიღებთ რიცხეს 3:>3 

სადაც 3-იანების რაოდენობაა 2» მაშინ რიცხეი 3·-: 30, რომელშიც 3-იანების რაოდენობაა 

2» +1 ასევე გაიყოფა 19-ზე. მივიღეთ მეორე ამონახსნი (3;X,) და ა.შ. 

1). განტოლება ასე გადავწეროთ: (X +1/XX? – XX + /?) = 2005 = 5 · 401, რადგანაც 
X+X»= 

სისტემას: L.- X/+1/? = 401 ამონახსნი არ გააჩნია, ამიტომ ამონახსნი არ გააჩნია არც 

საწყის განტოლებას. 

ს. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: (X/+ 1)? + (++7)? =106 რიცხეი 106 
ერთადერთი სახით როგორც კვადრატების ჯამი ასე წარმოდგინდება 106 = 25 + 81. 

X+1=ძ 
მივიღებდ რეა განტოლებათა სისტემასL 2 +»7=ხ' სადაც ძი და ხ ღებულობს 
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მნიშენელობებს ან X5 ან +9 ისე, რომ |ი| # |ხI. არცერთ ამ სისტემას მთელ რიცხ 
სიმრავლეში ამონახსნი არა აქეს. ძე ტემ ელ. რიცხეთა 

13. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: (XV – X – 9)? + (X – 7)? = 170. ვინაიდან 170 
წარმოდგენა ორი რიცხეის კეადრატების ჯამად შესაძლებელია მხოლოდ ორი ეარიანტით 
170=121+49 და 170=169+1 ამიტომ მიეიღებთ შემდეგი სახის სისტემებს: 

–Xჯ-9=11 
> »ჯ-=7 რა აშ. სულ მიიღება I6 ასეთი სისტემა. მათი ამონახსნია (10; 3), (2; -9). 

დანარჩენ სისტემას ამონახსნი არა აქვს. 

14. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ: CC – 7 – 22)? – 442227 =0 ან რაც 

იგივეა: (X” – 1/? – 2? – 2)/2)(»X? – 1? – 2? + 2X2) = 0 ეი. (X– / – 2)(++7+ 2) – »7+ 
2)(1+7 – 2) = 0, მისი ამონახსნია X =”#+2, X+/+X=0, X7=Xჯ+2, 2=Xჯ+X. ცხადია 

X,#,2 არ შეიძლება იყოს სამკუთხედის გვერდების სიგრძეები. 

15. ცხადია არსებობს 7-იანების რაღაც რაოდენობა, რომელიც იყოფა I3ზე, ვთქვათ ეს 

რაოდენობაა » (შეენიშნოთ, რომ »-ის პოენა მარტიეია, » < 13), ცხადია არსებობს ისეთი 

რიცსვი 1287 ·+7 რომელიც იყოფა 13-ზე, მაგალითად 1287. რიცხეები 12877 ·-+7 იყოფა I+- 

ზე, თუ 7-იანების რაოდენობაა =+1, 22+1, 30 +1,.. რაც იმას ნიშნაეს, რომ მოცემულ 

განტოლებას გააჩნია ამონახსნთა უსასრულო რაოდენობა, უფრო მეტიც განტოლებას 

იხიძძ ·--ძ=ჯ/ სადაც ი 2 და 45-საგან განსხეაეგბბული მარტივი რიცხვია, გააჩნია 

ამონახსნთა უსასრულო სიმრავლე. 

16 განტოლების მარჯეენა მხარის 7-სე გაყოფით მიიღება ნაშთი 1. შევისწავლოთ 

მარცსენა მხარის 7-სე გაყოფით მიღებული ნაშთები. განეიხილოთ ყველა შესაილო 

შემთხეევა. X C (7V,; 7X+1; 7M + 2; 7M+3;7M + 4:7M+ 5;7L+ 6), ) C (7M;7M + 1;7M + 2;7% + 

3;7M + 4;7M+ 5,;7M+ 6). X- +) რიცხვის 7-ზე გაყოფით მიიღება ნაშთები 0;1;2. ყოველივე 

ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ განტოლებას ამონახსნი არ გაჩნია. 

17. ტოლობის მარცხენა მხარეში მყოფი რიცხვები ბოლოედება ციფრებით C; 4; 6; 8; 6; 4:-, 

ხოლო მარჯვენა მხარეში მყოფი რიცხეები კი – ციფრებით 0; 8; 0; 2; 0; 8; 0; 2;. როგორიც 

ეხედაეთ თუ განტოლებას გააჩნია ამონახსნი, მაშინ X=4L და #=45+2. მიეიღეთ 

ტოლობა 3“ +544 + 74% +114 = 13412 + 17'+, ის ასე გადავწეროთ: (8+1)“+ 

(24 + 1)? + (48 + 1)? + (120 + 1)?" = (169 + 1)”''' + (208 + 1)”, მიღებული ტოლობა 

შეუძლებელია, ვინაიდან მარცხენა მხარე იყოფა 4-ზე, სოლო მარჯვენა არ იყოფა და 

მაშასადამე განტოლებას ამონახსნი არა აქვს. 

18. ვთქვათ X = 3#+1, მაშინ განტოლება მიიღებს სახეს 7? +2(9L? +6M +1) + 3” = 496 

საიდანაც გეექნება 182 + 12# + 3)/2 = 494 – 2?. მარცხენა მსარე იყოფა 3-ზე, ე.ი. მარჯვენა 

მსარეც უნდა გაიყოს 3%ზე ყეელა შესაძლო შფემთხეევის 2=3ი; 7=30+1; 2=3ი+ 

2 განხილეით დავრწმუნდებით, რომ საწყის განტოლებას ამონახსნი არა აქეს ე.ი. 

X%3M+1, თუ X=3M+2 წინა შემთხეევის ანალოგიურად არც ამ შემთხვევაში გააჩნია 

ამონახსნი განტოლებას. ეთქვათ X = 3M. განტოლება მიიღებს სახეს 2? + 18M? + 3ა/? = 496. 

თუ ამ განტოლებას გააჩნია ამონახსნი ის უნდა ეეძებოთ M “შემდეგ მნიშენელობებში: 

M=1; M=2; L=3;L=4;X=5. თუ#=1ან#=5 მიეიღებთ განტოლებებს: 2” + 317 = 478 

და 2? +3/# =46. მათი ამონახსნი უნდა იყოს ან ორივე ლუწი ან ორიეე კენტი. 

შემოწმებით ერწმუნდებით, რომ ამ განტოლებებს ამონახსნი არა აქეთ. შევამოწმოთ ის 

შემთხეევები როდესაც M = 2; M = 3; #=4, ენახაეთ, რომ განტოლებას ამონახსნი გააჩნია 

მხოლოდ მაშინ, როდესაც # = 4. 

19. თუ XC(-თ;-4) ს (-1;+თ) მაშინ ადგილი აქვს უტოლობებს: (X+ 2)? = X + 6X + 

12X + 8 < X2 + 67” + 12X+8 < X2 + 6X? + 12X + 14 < X” + 9X2 + 27X + 27 = (X + 3)? ვი. 
(ჯ+ 2)32 < წ» < (X+ 3)". არ- არსებობს ისეთი მთელი რიცხვი რომელიც მოთავსებულია 
Xჯ+2 და X+3-ს შორის და ამდენად აღნიშნულ შუალედში განტოლებას ამონახსნი არ 
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გააჩნია. დაგერჩა განსახილველი შემთსეეეები X»ჯ = –4;X = –3;X = –2. ანალიზი გვიჩეენებს, 
რომ არც ამ შემთხეევებში გააჩნია ამონასსნი განტოლებას. 

20. თუ X 6 (–თ;-–6) ს (2;+თ) მაშინ სამართლიანია უტოლობები: (Xჯ + 1)3 < X2 + 3X? + 3X+ 
49 =)? <11+6X+12X+ 8 = (X+2)3? და მივიღეთ, რომ (X+1)3 <1) < (X+ 2)? ეი. 

X+1<7<X#+2. ვინაიდან X+1 და X+2 მთელ რიცსეებს შორის შუალედში მთელი 
რიცხეი არ არსებობს, ამიტომ აღნიშნულ შუალედში განტოლებას ამონსხსნი არ გააჩნია. 
უშუალო შემოწმებით დავრწმუნდებით რომ არც XCL(L(-6; –5; –4; –3; <2; –1; 0; 1; 2) 
შემთხეევისათეის გააჩნია განტოლებას ამონახსნი. 

წI8. რიცხვითი სიმრავლეები 

83. დავუშვათ, რომ რიცხვი V3+V5 რაციონალურია, ე-ი. 3/3 +235 =2-. ტოლობის ორივე 
() 

3 

3 3 
მხარე ავიყვანოთ კუბში, გეექნება: წ8) +33/33/5, V3+95)+ ს/5) =”- ან 8+3V15.“ ==” · 

„ ჩ 
3_ლ.3 

საიდანაც მიიღება ჟა პრ”) ტოლობის მარცხენა მხარეში გვაქვს ირაციონალური 

რიცხვი, ხოლო მარჯვენაში რაციონალური ეს კი შეუძლებელია. მიღებული იმას ნიშნავს, 

რომ ჩვენი დაშეება სამართლიანი არაა. ე.ი. რიცხვი V3+%5 ირაციონალურია. 

84. დაეუშვათ,, რომ რიცხვი %V/2 +2/3 +2/4 რაციონალურია, ე.ი. ადგილი აქვს ტოლობას 

%2+9V3+V4 => ან V2 +V4=2%- 38. ტოლობის ორიეე მხარე ავიყვანოთ კუბში, მივიღებთ ჩ 
3 

6+4”-#6)-(”-#8 საიდანაც გვექნება #Vყ9+98 =ს, სადაც M, 5, ». გარკვეული 

მთელი რიცხვებია ეიგულისხმოთ, რომი ისინი არ იკვეცებიან ზემოთ მიღებული 

უკანასვნნელი ტოლობა ავიყვანოთ კუბში, მივიღებთ 9#3? +3§3 +9ჩMი= ი?. ტოლობის 

მარცხენა მხარე იყოფა 3-ზე, ეი. ი” იყოფა სამსე საიდანაც გამომდინარეობს, რომ » -ს 

აქვს შემდეგი სახე ი? =3ძ . ამიტომ გეაქვს 9? +353 +27#M9 =2743, ან §3 =9ე3 –3#მ –9Mე. 
ტოლობის მარჯეენა მხარე იყოფა 3-ზე, ე,0. ჯ§აქვს სახე §=3. ამ ტოლობის 
გათვალისწინებით, ანალოგიური მსჯელობა გვაძლეეს, რომ #-ც იყოფა 3%ე. 

ყოეელივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ რიცხვები #,,,ი იყოფა 3%ზე, რაც 
ეწინააღმდეგება ზემოთ მოყეანილ ერთ-ერთ პირობას და საბოლოოდ შეიძლება 

დავასკვნათ, რომ რიცხეი V2 +%V/3 +3/4 ირაციონალურია. 

86. დავუშვათ, რომ “2 არის მთელკოეფიციენტებიანი კვადრატული განტოლების ფესვი, 
მაშინ არსებობს ისეთი ი და ს რაციონალური რიცხეები, რომ ადგილი აქეს ტოლობას 

3/4 +0%V2 =ხ. ამ ტოლობის ორიეე მხარის კვადრატში აყეანა მოგვცემს შემდეგ ტოლობას: 

VI6+20თM/8+0?3/4 =ხ2 ან 2%2+ი0??4+40=ხ?, მეორეს მხრიე გეაქეს V4 +ძ3/2 =ხ და წინა 

ორი ტოლობის გამოყენებით მივიღებთ: 6V/2+4ი+ი?94)- (9:V2 +0პ7/2)= ხ? –ხი? ან 

2125 
#2 C-ი?)=ხ? –ხი? –4, საიდანაც გამომდინარეობსშ/2 „ბ -%რ 24%, შეენიშნოთ, რომ 

2-0" #0 ეინაიდან წინააღმდეგ შემთხეეევში მიეიღებდით რომ V/4+9%/4 =ხ რაც 

ხ? –ხი? –4ძ 
2-ი? 

ის შეუძლებელია, ვინაიდან მარცხენა მსარეში წერია ირაციონალური რიცხვი, ხოლო 
მარჯეენაში რაციონალური. 

შეუძლებელია ( რიცხეი V4 ირაციონალურია). დავუბრუნდეთ ტოლობას #/2 = 
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ყოველიე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობ, რომ #V2 არ წარმოადგენს 
მთელკოეფიციენტებიანი კვადრატული განტოლების ფესეს. 

88, დავუშეათ არსებობენ ისეთი თ და # ირაციონალური რიცხეები, რომ რიცხეები თ·/ 

და 9 რაციონალური რიცხეებია და თ+/#0. ეინაიდან თ·#/ და 8 რაციონალური 

რიცხვებია ამიტომ ასევე რაციონალური რიცხვებია მათი ნამრავლი და შეფარდებაც: 

თ-8-ფ=თ? და თ.ე.8=/?, რაციონალურ რიცხვთა სხეაობაც რაციონალურია ე-ი. 

თ? – ც? 

თ+ჩ -«-/ 

რაციონალურია. გამოვიყენებთ, რა თ+ე/ და თ-/ რიცხეების რაციონალურობას, 

მიეიღებთ, რომ მათი ჯამიც და სხვაობაც რაციონალურია, ე.ი. რაციონალურია რიცხეები 
თდა #, რაც ეწინააღმდეგება დაშეებას. 

ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს რომ აღნიშნული თვისების მქონე 
ირაციონალური რიცხვები არ არსებობენ. 

  რაციონალურია რიცხეი თ? –- #?. რადგანაც თ+,/0#0, ამიტომ რიცხეი 

91. განეისილოთ რიცხეთა შემდეგი ხუთეული: M;ი+1;M+2;M+3;M+4. ამოცანის პირობის 
ძალით პირველი, მესამე და მეხუთე რიცხეები მარტივია ეთქვათ #>3. ცხადია 
,,ი+II+2 რიცსეებიდან ერთ-ერთი იყოფა +ჯზე და ეს რიცხეია M+I (ვინაიდან M;M+2 
რიცხეები მარტიეი რიცხეებია). ასეეე ცხადია M+2;M+3,;#+4 რიცხეებიდან რიცხვი -»+3 
იყოფა 3%ზე. ყოველივე აქედან კი გამომდინარეობს, რომ რიცხეებიდან M+I;M+2;M+3 
პირველი და მესამე იყოფა სამზე, ეს კი შეუძლებელია ვინაიდან სამი მომდევნო 
რიცხვიდან მხოლოდ ერთი მათგანი იყოფა სამზე. 

ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ # სამზე მეტი არაა. თუ #=3 მაშინ 
მიეიღებთ, რომ მოცემულია რიცხეები 3; 5; 7, რომლებიც მარტივია და ასევე მარტივია 

რიცხვიც »? +4M+2=23. რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

92. სამართლიანია შემდეგი ტოლობები: 5" – 4ო + 15 = (5" – 1) +16 – 4ი = (5 – 1)(5"'”1 + 

53 24+§5%9+.-.+5+1)+16-4ი= 
=415”-! –1)+(5”-? _1)+(6”-) –|)+-.-+(6–1)+6= 16(6”-? –I)+(6"-) –IM---+(6–II+16 და 
საბოლოოდ გვექნება: 5” –4M+15 =16-ძ. როგორც ევხედაეთ რიცხვი 5” –4იM+15 ნებისმიერი 
„ ნატურალური რიცხვისათვის იყოფა 16-ზე, რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

10.ი ეთქეათ »=8#+ჯ სადაც / იღებს მნიშენელობებს სიმრავლიდან §,23,4.5,67,0) . 

სამართლიანია ტოლობები: 2” +1=2%“'ჩ +1=2/ -2% +1=27 ·16“' +1=2”(17-1)“ +1= 

=2/-.17:4+27+1 და საბოლოოდ გვექნება 2” +1= 27 -17-4+2/”+I. ცხადია 2" +1, რომ 

გაიყოს 17-ლზხე აუცილებელია და საკმარისი 2ჩ”+1) გაიყოს I7-ზე უშუალო შემოწმებით 
ვრწმუნდებით, რომ /#=4. ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ როდესაც 

»=8L-4, რიცხეი 2” +1 იყოფა 17-ზე. 

111. ვთქვათ M=4M+1, #C M. სამართლიანია ტოლობები: 4 =14.ვ 4! ს § = 13.84 

+842 5 =1ვ.844 +4 (65-I) -I «სვ ცგზა +8(65- I)? –IC+13=13-ხ. საბოლოოდ 

გეექნება 14.8” +5=13-ხ. როგორც ესედაეთ, როცა M=4M+1, რიცხვი 14-8” +5 იყოფა 
13 ზე. რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

1. ვთქეათ »=3M+ი, სადაც ი” ლღებულობს მნიშენელობებს სიმრავლიდან 6,2). 

სამართლიანია შემდეგი ტოლობები: 3” –1=3%+ჩ -1=3M(26+1) –1=37 .26./+37 –1. 

როგორც ეხედავთ, იმისათვის რომ 3” –1 გაიყოს 13%ზე აუცილებელია და საკმარისი, რომ 
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37 –1 გაიყოს 13-ზე. 

უშუალო შემოწმებით მიეიღებთ, რომ 3” -) იყოფა 13ზე როცა #=0. ყოეელიეე 

ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ 3” –) იყოფა I3%ზე მაშინ და მხოლოდ მაშინ 
როდესაც M=3#;MCVM. 

113. ავუშვათ # კენტი რიცხვია, სამართლიანია ტოლობა: 3” +2” = 

<6+2)ც”) –3-2-2+.--+2”9) ე.ი. 3”+2” იყოფა 5-სე. ახლა ვაჩეენოთ, რომ როცა » 

ლუწი რიცხვია 3” +2” არ იყოფა 5-ზე. მართლაც თუ M=2#, გეექნება 3” +2”/ = 9" +4% = 

=9” - 4" +2.4' =რC–4)ი"“! +-.+4ე1 )+2»5 და ვინაიდან 2“! არ იყოფა 5-ზე ამიტომ 

3” +2” არ იყოფა 5-ზე. რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

1. განეიხილოთ 3” და 2” სახის რიცხეებიის 17-ზე გაყოფით მილებული ნაშთები. 

მარტივად შეგეიძლია დავამტკიცოთ, რომ რიცხვიპ” +2” იყოფა I7-ზე, მაგალითად მაშინ 
როდესაც »=ზ. ეთქეათ »=802ჩ+I)ხC და დავამტკიცოთ, რომ »-ის ყეელა 

მნიშენელობისათეის რიცხეი 3” +2” იყოფა 17-ზე. სამართლიანია შემდეგი ტოლობები: 

ვMVX +2MXM) =ცბ +2%)./ შევნიშნოთ, რომ გამოყენებულია ტოლობა: ც21) +424 = 

=(+ხXი” -ეX-ხ+...+ხ?). რადგანაც 31+2% იყოფა 17-ზე, ამიტომ 3” +2” იყოფა 17-ზე, 

როცა I=8(2#+1I## CMV. რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

115. ცხადია სამართლიანია ტოლობები: 10''' +109 =10'” 104 +10M' 10% +2-10“ = 
=101ც0“"-+ | +I0“(10M”–+ -I|+20+3" ეინაიდან 109 –4 და 10” –4 იყოფა C-ზე, 

ამიტომ სამართლიანია შემდეგი ტოლობები: 10 –4=6» და 10 –4=6. ყოველივე ამის 

გათეალისწინება გვაძლეეს: 1019" + 1010” = 104((105)5 – 11 + 10“((105)” – 11 + 

207+3#. ტოლობიდან (05) –1=(0წ -1)1)0%-)+...+I)=(0“ –IL4 გამომდინარეობს, რომ 
10-%' +10M” =10“ (10 –1.4+0“ 10“ –1). 5+2(/“ +4-73.3+6-77 .3? +4-7-33 +3“) და 
საბოლოოდ მივიღებთ 10“ +10M” =10“ .1001:999.4+10“ -1001:999- 8+7-C+162. ვინაიდან 
162-ის 7-ზწე გაყოფით მიიღება ნაშთი 1, ამიტომ 105 კ1ეM” რიცხვის 7-ზე გაყოფით ნაშთი 
ისევ ტოლი იქნება 1-ის. 

116. სამართლიანია შემდეგი ტოლობები /4=5+5“ +5' +...+ე 
45 5 

“ დ 

=5+5წ+5' 4.-.4+59 +25-125= 6' –9)(+” -5)+--+ ვ” _5)+I30= 

2 : 
=96-!-9+4ც 1 -5)+-.-+4 5. “-51+I30 (შევნიშნოთ,რომ 5. ჩანაწერში ხარისხის 

მაჩვენებელში 5 აღებულია 25-ჯერ). ვინაიდან ადგილი აქვს ტოლობას 

“კ –1)=59 | =(:” –I=(55 –)5'--+...+I), ამიტომ გეექნება ე" -1=4-%XC სადაც 5 

აღებულია # -ჯერ. ახლა ვაჩევნოთ, რომ რიცხვი §4-) იყოფა 13-ზე, მართლაც 

ვი I= ნ“) –1=6“ –I).8=(6? –1)6? +I.8=24-26-8 დავუბრუნდეთ ტოლობას 
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5 ი 
4=561) -9+4(' '-5)+---+ ვ “+ 5I+I30 რადგანაც, ფრჩხილებში მყოფი რიცხეები 

იყოფა 13%ზე ამიტომ რიცხეი # იყოფა 13%ზე და ნაშთი ნულის ტოლია. 

#4. განეიხილოთ რიცხეთა მიმდეერობა (; 11; III 111...1), თუ მიმდეერობის ყოველ წეერს 

ხჯერ 
გავყოფთ გ” მარტიე რიცხეზე, მივიღებთ ნაშთებისაგან შედგენილ მიმდევრობას. ამ 

მიმდეერობის წეერები არ აღემატება ს#-1-ს, ცხადია მიღებულ მიმდევრობაში რომელიღაც 
რიცხეი გამეორდება. ეთქვათ IX-ზე გაყოფისას გამეორებას ადგილი ჰქონდა შემდეგი 
რიცხვებისათეის 11...111 და I11..1)ს სადაც M#M>»M. განეიხილოთ შემდეგი სხვაობა: 

ი-ჯერ თ-ჯერ 

11...111– 11...111=111...1.100...0, ცხადია ის გაიყოფა M-სე. რადგანაც ჩარ არის 2-ის და 5- 

ი-ჯერ თერ თ-ჯერ ი-ჯერ 
ის ტოლი, ამიტომ რიცხეი (90...00 არ იყოფა IX-ზე ყოველიეე ზემოთქმულიდან 

«-დ-ჯერ 

გამომდინარეობს, რომ არსებობს რიცხვი, რომელიც ჩაწერილია მხოლოდ ერთიანებით და 
ის იყოფა #- ზე. რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

§19. ფუნქციის განსაზღვრის არე, მნიშენელობათა სიმრავლე. უმცირესი და 
უდიდესი მნიშენელობები 

6. 1) მოცემული ფუნქციის განსაზღერის არეა შემდეგი უტოლობათა სისტემის 

5+X>20 
ამონახსნი: 1X2 + 2ჯX – 3 > 0 

2X – 10 «0 

3) მოცემული ფუნქციის განსაზღერის არეა შემდეგი უტოლობათა სისტემის ამონახსნი: 

8; –<3>0 
2-9>+0 

6) მოცემული ფუნქციის განსაზღვრის არეა შემდეგი ექვსი უტოლობისაგან შემდგარი 

X? +5X+ 24 > 0 
2X+ჰ+3>0 
/7/+1>0 

ჯ–1>0 
X+1%0 

ჯ–-170 

სისტემის ამონახსნი: 

ზმ მოცემული ფუნქციის განსაზღვრის არეა შემდეგი უტოლობათა სისტემის 

_(X2+5X+1<1 
ამონახსნი: 1; კ §>41> –1 

7. ფუნქცია /(X) = X7+3X+1 ღებულობს ყველა მნიშვნელობას ს/ა;+თ) შუალედიდან, 

სადაც # წარმოადგენს მოცემული პარაბოლის წეეროს ორდინატას. ვინაიდან #7 = -: და 

ფესქეეშა გამოსახულება არ შეიძლება იყოს უარყოფითი, ამიტომ მოცემული ფუნქციის 
მნიშვნელობათა სიმრავლეა შუალედი |(0-თ) პასუხის სისწორეში შეიძლება 
დავრწმუნდეთ შემდეგი მოსაზრებითაც: როგორი რიცსეიც არ უნდა აეიღოთ შუალედიდან 

(0;თ) ე.ი.» C (0;+თ) განტოლებას X, = V/X? + #2 გააჩნია ამონახსნი, 
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10, ჯერ ეიპოვოთ /(X)=X2+5X+10ე0 ფუნქციის მაქსიმალური და მინიმალური 
მნიშენელობები ჯ 6 (–<3;4) შუალედისათვის, ამისათვის საჭიროა ვიპოვოთ რიცხეები 

#(C–3), /(4), /C(%Xი) = ”ი სადაც (X:X) არის პარაბოლის წეეროს კოორდინატები. 

შევნიშნოთ, რომ მოცემული ფუნქციის განსაზღერის არეა – (თ:+თ) მარტივი 
გამოთელებით დავადგენთ, რომ მოცემული ფუნქციის მნიშენელობათა სიმრავლეა 

355 V46). 

1. (73) შუალედში მოცემული ფუნქცია კლებადია. L-3,I) შუალედში კი ფუნქცია მუდმივია 
და მისი მნიშენელობა ტოლია 4-ის. (I; 10) შუალედში ფუნქცია ზრდადია და ფუნქციის 

მნიშენელობათა სიმრავლეა (4; 22) შეენიშნოთ , რომ 22 არის ფუნქციის მნიშვნელობა 

Xჯ=10 წერტილში. 

15. ცხადია მოცემული ფუნქცია ლუწია, ამიტომ საკმარისია ვიპოეოთ მისი მინიმალური და 

მაქსიმალური მნიშენელობები შუალედისათევის XX 6 (0;10),. ფუნქცია მიიღებსს სახეს: 

= |2X2 ·– 5X+1| -2, რადგანაც /(X) = |2»X? – 5X+ 1| ფუნქციის მინიმალური მნიშენელობა 

0-ის ტოლია, სოლო მაქსიმალური მნიშენელობა (0,100) შუალედში ტოლია 151-ის, ამიტომ 

მოცემული X»#= I2X2 – 5X+1| –: ფუნქციის მნიშენელობათა სიმრავლეა L-05; 150.5) 

შუალედი. 

16. 1). »=> ფუნქციის გრაფიკს როგორც ცნობილია, წარმოადგენს ჰიპერბოლა. 

კოორდინატთა სათავე წარმოადგენს ამ გრაფიკის სიმეტრიის „ცენტრს ხოლო 
კოორდინატთა ღერძები – ასიმპტოტებს. იმისათვის, რომ სიბრტყის რაიმე წერტილში 

გავაელოთ ჰიპერბოლის მსგავსი ფიგურა ცხადია უნდა ეიცოდეთ ამ წერტილის 
კოორდინატები, სიმეტრიის ცენტრი და ასიმპტოტები. ამ შენი შენების შემდეგ მოცემული 

5+1 5 3X+” 5 3X-1+5 
ფუნქცია მიიღებს სასეს: )/ = ოთნე =>-–-1= 3 33-31. =3 5+ == 54 5 ამ ფუნქციის 

გრაფიკი“ აგება მარტივია: მისი სიმეტრიის ცენტრია > :2 ფერტილი, ხოლო 

1 5 
ასიმპტოტებია ჯX = 3 და »=3 წრფეები. 

16. 5). ცხადია მოცემული ფუნქცია ლუწია, ამიტომ ავაგოთ მისი გრაფიკი ჯერ (0;+თ) 

შუალედში, ხოლო შემდეგ აეიღოთ უკეე აგებულის სიმეტრიული გრაფიკი 0» ღერძის 
2X-1 

მიმართ. |0(თ) შუალედში ფუნქციის გრაფიკს ექნება შემდეგი სახე ) = 32+2'   

5 2ჯ- ევგჯ.ეყბბბ2 ვ 5 
გარდაექმნათ მოცემული ფუნქცია 7 = 2-1= 1. = 1.2. როგორც ეხედავთ 

3 

სიმეტრიის ცენტრია M0 -5;2 წერტილი, ხოლო ასიმპტოტებია წრფეები X = –2,7 =2. 

შევნიშნოთ, რომ ვინაიდან რიცხვი =- უარყოფითია ამიტომ მოცემული გრაფიკი, 

»= –-: გრაფიკის ანალოგიურად განთაესებული იქნება მეორე და მეოთხე მეოთხედებში. 

ამ შენიშენების შემდეგ გრაფიკი ადვილად აიგება. 

1. ავაგებთ რა მოცემული ფუნქციის გრაფიკებს ენახავთ, რომ ისინი ერთმანეთს 

ემთხვევიან” დავუკვირდეთ ამ გარემოებას ეინაიდან ის დაგვეხმარება მომდეენო 
ამოცანების ამოხსანაში ყეელაფერი რაზედაც ზემოთ იყო ლაპარაკი მიილება შემდეგი 

ღთთოაპრეეელოეის“ (2X-1! -. 12-3X+I7X-14| 
ტოლობს  მეშეეობით 2 · დავუკეირდეთ 
ტოლობის მარცხენა მხარეს და /(X) ფუნქციას (იხ. ამოცანა #35). 
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ა. მარტივად შემოწმდება, რომ როგორიც არ უნდა იყოს /(X) ფუნქცია, ქვემოთ 
მოყვანილი ფუნქციები ყცე = 4599 C5 და Mია=0რ5#/5%9 _ი შესაბამისად ლუწი და კენტი 

ფუნქციებია. ცხადია /(C2) = 96) +ჩC0 და ჩვენს შემთხვევაში (5 = “''”-“ ჯ5--#>. 
21. ამოცანა ამოეხსნათ ორი გზით: I) ვიპოვოთ პარაბოლას წეეროს აბსცისა X-, ცხადია 

5 
Xე =>. ამ რიცხეს დავუმატოთ და გამოვაკლოთ 2. მივიღებთ წერტილებს X, =%;% =-2. 

ჰარაბოლაზე საძებნი წერტილები იქნება M, (–5;/(–2) და M, (=>; /05) ეი. M.(-1;= 
13. 63 და M(+: +). 

2 განეიხილოთ განტოლება 2X?-5X+3=C. ჩვენი მიზანია ეიპოეოთ C-ს ისეთი 
მნიშვნელობა, რომ ამ განტოლების ფესეებს შორის სხეაობა იყოს 4-ის ტოლი. ეიეტის 

=5 
თეორემის თანახმად X; + X; =2 და გვაქვს სისტემა თ +% > 2 რომლის ამონახსნია 

1--X = 

X1 = 2, 2 = = საბოლოოდ საძებნი წერტილებია: M; –2;5) და M; (=;<). 

25. ამოცანის პირობის თანახმად მოცემული ფუნქციის გრაფიკებბე უნდა ეიჰოეოთ 
წერტილების ერთი წყვილი მაინც რომელთა შორის მანძილი 3-ის ტოლია. ცხადია ასეთი 

წერტილების საპოვნელად საკმარისია (3X+3) -(2X+5)=3 განტოლებას გააჩნდეს 

ამონახსნი. რადგანაც ამ განტოლების ამონახსნია X = 5 ამიტომ საძებნი წერტილებია 

(ლ; 18) და (5, 19. შევნიშნოთ, რომ (2X+5) -(3X+3)=3 განტოლების განხილვის 

შემთხვევაში მივიღებდით წერტილებს (-L3) და (-LL0). 

28 /(C) ლუწი ფუნქციაა, ასე რომ საკმარისია ვიპოვოთ გრაფიკის იმ ნაწილის 

ანალიზური სახე რომელიც მოთაესებულია იL ლღერძის დადებით მხარეს, როგორც 
ეხედავთ ამ ნაწილში ფუნქცია წარმოადგენს კეადრატულ სამწეერს, რომლის წეეროს 

კოორდინატებია (10). ეს ფუნქციაა 1/ = (X – 1)?. რაც შეეხება ასაგებ ფუნქციას მას ექნება 

შემდეგი სახე: /CX) = (IX – 1)? 

29. ცხადია ფუნქცია ლუწია. Mი(0;1) და M;(3;4) წერტილებზე გამალ წრფეს აქეს შემდეგი 
სახე 7 = X+ჰ1, ხოლო ჩვენს მიერ ასაგებ ფუნქციას კი აქეს სახე: /X(X) = IX +1. 

31. ასაგები კვადრატული სამწეერი ეეძებოთ წ» = –X2+»XX+40 სახით. რადგანაც ის გადის 

M(1;7) წერტილში, ამიტომ როცა Xჯ =1, 7 =7. მივიღებთ ტოლობას 7 = –1+0+ძ. ეი. 

ნ+ძ=8. მეორეს მსრიე თუ განვიხილავთ განტოლებას 2X+ 5 = –ჯ?2 +XX+0 მას უნდა 

გაჩნდეს ერთადერთი ფესეი. განტოლება გადაქწეროთ შემდეგნაირად: X? + (2 – ი)» +5 – 

ძ=0. ამ განტოლების დისკრიმინანტი უნდა იყოს ნულის ტოლი, ე.ი. (ი – 2)? – 4(5 – 9) = 

0. რადგანაც X=8<-0 მივიღებთ (6-0)? -4(5-0)=0 ან 02–-870+16=0, 0=4, §= 

8-4=4. საძებნ კეადრატულ სამწეერს აქეს სახე: X = –X2? +4X+4. აქვე შეენიშნოთ, 
რომ არსებობენ სხეა კვადრატული სამწევრებიც რომლებიც ასევე აკმაყოფილებენ 

ამოცანის პირობებს. 

34 აეაგოთ წრფის განტოლებები, რომლებიც გადიან 4,8 და 8,C წერტილებზე. ცხადია 

ამ წრფეთა განტოლებებია: :/ = X+ 2,7 = –2X+ მ. ამ ორი ფუნქციის დასმარებით აიგება 
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საძებნი ფუნქციის ანალიზური სახე. /(X) = 7IIILX + 2; –2X + 8) = 2-2-2249:0102424-0| _ 

პ0-09ს 2) ამ ბოლო აგებასთან დაკავშირებით იხილე M#35 ამოცანის ამოხსნა. 

35. სამართლიანია ფორმულები: 1) ორ თ და ხ რიცხეებს შორის მაქსიმალური რიცხვი 

გამოითელება ფორმულით: »აიX(ი; ხ) = 5:599-ზ. 2 ორ ი და ხ რიცხეებს შორის 

მინიმალური რიცხეი გამოითვლება ფორმულით: თIV(ი; ჩ) = 5.ხუხ-ს, 

თუ მოცემულია ორი /.(X) და 91(X) ფუნქციების გრაფიკები და ჩვენ მაგალითად, 
ანალიზურად უნდა ჩავწეროთ ის ფუნქცია რომელიც მიიღება ამ ორი ფუნქციის 

დახმარებით ისე, რომ სადაც მეტია /#(X) დაეწერთ 41:(X), ხოლო სადაც მეტია 49:1(X) 

დაეწერთ ჩითი. ცხადია ეს ფუნქცია ჩაიწერება შემდეგნაირად: 

ი0ი+თ00-I00-თ0ი| _ 2?პ+22+X+6+ე-|2მ+22+X+6+5) /თ= 1 - 1 . 
38. მოცემული ფუნქცია 7 = /(»>) დაკავშირებულია განტოლებასთან /(X) = 0. მას გააჩნია 

ოთხი ფესეი -2; -I; 1; 2, ე.ი. ის ბიკევადრატული განტოლებაა. ასე, რომ /(X) = (X? – 1X(X7 – 

4) = X1 – 5X? + 4. 

39. ასაგები ფუნქცია დაკავშირებულია 7 = |IXI ფუნქციის გრაფიკთან. აეიღოთ ამ ფუნქციის 

გრაფიკი და გადაეწიოთ მარჯენიე ერთი ერთეულით, მივიღებთ 17 =|X-1| ფუნქციის 

გრაფიკს ამის შემდეგ ეს გრაფიკი ჩამოვწიოთ ქეეეით 1 ერთეულით მივიღებთ 

=|IX–-1I–-> + ფუნქციის გრაფიკს. ვინაიდან ასაგები ფუნქცია ლუწია, ამიტომ მიღებულ 

ფუნქციაში ჯ შეეცვალოთ IXI-ით და საბოლოოდ მივიღებთ 7 = |IXI – 1| -> 

49. რადგანაც მოცემული ფუნქციის გრაფიკი არ შეიცავს წერტილებს, რომლის აბსცისა 

რაციონალურია და ორდინატა ირაციონალური, ამიტომ როცა X=0, / უნდა იყოს 

რაციონალური, როცა X=1 და X=-1 ასეეე ”» უნდა იყოს რაციონალური. ყოველიეე 

აქედან გამომდინარეობს, რომ, როცა X=0 მაშინ C რაციონალურია, ხოლო როცა 

X=1,0+ხ+C რაციონალურია, როცა X=-1, თ-ხ+C რაციონალურია. რადგანაც C 

რაციონალურია ამიტომ თ+ხ+06-C და 0-ხ+C-C რაციონალურია. მიეიღეთ, რომ 

ი+ხი-ხ რიცხვები რაციონალურია ე.ი. მათი ჯამი და სხვაობა რაციონალურია და 

საბოლოოდ ი,ხ,– რაციონალურებია. 

5I. დავუშვათ, როზ /(X) = (X”I – IX)? პერიოდულია პერიოდით 1. მოცემული ფუნქცია 

(07) სეგმენტზე შემოსაზღერულია და |/(X)|<7? გამოვთვალოთ /(») ფუნქციის 

მნიშენელობები »X=.+2 წერტილებში სამართლიანს “აუტოლობუ / (=+-:) = 

+2%“" + 
(ო+2)'1– თ + + =|=2+ =< +=-- ი?>» ე.ი. #თ+-“>- >. მიეიღეთ 

წინააღმდეგობა იმ დაშეებასთან, რომ /(CX) შემოსაზღერულია, აქედან გამომდინარეობს, 

რომ /(»X) პერიოდული არაა. 

52. დაეუშვათ, რომ 9(X) პერიოდული ფუნქციაა » პერიოდით. ცხადია 4(X) =0, როცა 

ჯ 6 I0;1). ვაჩვენოთ, რომ ყ#(X) ფუნქცია ნებისმიერ IMI;MI+1) შუალედში, სადაც M>1, 

ღებულობს ნულისაგნნდყ განსხვავებულ მნიშენელობებს მართლაც, აღნიშნულ 

შუალედში 
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მოიძებნება ნატურალური ” რიცხეი განეიხილოთ »ო+ > წერტილში ფუნქციის 

3 
მნიშვნელობა, მივიღებთ 9ძ(M:+1) =|ო+1) |- თC+2” = (2 +:+-4+)-23=38 ვი. 

9(M+2)=25<40. მეორეს მხრივ #(2) ფუნქციის მნიშვნელობა აღნიშნულ შუალედში 0-ის 
ტოლი უნდა იყოს. მიეიღეთ წინააღმდეგობა ე.ი. ყთ ფუნქცია პერიოდული არაა. 

53, /(X) ფუნქციის პერიოდია ” == რიცსეი. ცხადია /(X) ფუნქციის პერიროდი იქნება 
ასეეე I = >> => რიცხვი. განვიხილოთ ფუნქცია I/(X) = /((XI). დავამტკიცოთ, რომ მისი 
პერიოდია თL სამართლიანია ტოლობები: II(>+ თ) = / (IX + თ) = /((XI + თ) = /IX)1 = /C(XI) 
და საბოლოოდ გეექნება IMI(X + >) = IICთ) და ეი. /CIX)) ფუნქცია პერიოდულია. 

54. განვიხილოთ ფუნქცია /(>) = |§CIXI. ცხადია ის პერიოდულია და მისი პერიოდია ჯ=X%. 

დავუშვათ, რომ /(IXI) ფუნქცია პერიოდულია და მისი პერიოდია 11. თუ (II) =0, მაშინ 
განვიხილაეთ ისეთ M ნატურალურ რიცხეს, რომლისთეისაც I#I11 > 0. ცხადია MC) = 

ICM) ფუნქციის პერიოდი იქნება #7. დაშვების თანახმად /((XI))  პერიოდულია, გვაქვს 
ტოლობ /((X)) = IICX) = MI(C+M7) = /((L+#V)) ეთქვათ ჯ=0,მივიღებძთ /((01) = 
/C(0 + #1) = / თა), Mი>0. საბოლოოდ გეექნება /(Mი) =0 რადგანაც /(X) = |§(იXI ფუნქცია 
ღებულობს 0-ის ტოლ მნიშვნელობებს წერტილში »ჯ =M#, ამიტომ ტოლობა /(»Mი) =0 

შეუძლებელია. იი > ML არცერთი შე და X -სთვის ყოეელიეე აქედან გამომდინარეობს, 
რომ §6%XIX)) პერიოდული არაა. 

55. შემოვიღოთ აღნიშენები: X = §010,7/ = 6058. რადგანაც 1 6 (0;11,X C (0:11 მოცემული 
ფუნქცია ასე გადავწეროთ: /(>,7) = (§(თთ + 005C)(5(M/ჩ + C05ჩ) = 25Iი(459 + თ) 51ი (45პ + ჩ) 

ეი. /(X,/) = 2 §Iი(459 + თ) §1ი (459 + /). ცხადის /(»)) ფუნქცის მაქსიმალური 

მნიშვნელობა ტოლია 2-ის და იგი მიიღწევა მაშინ, როდესაც თ = 8 =45% ან რაც იგივეა 

როცა »X=»=>, ე.ი. IIX0X/ (X,7) = 2. 

56. ამოცანის პირობის თანახმად სამართლიანია ტოლობა: /(>X) – /C/) = /(X+7) – /C7V +2) 

ნებისმიერი X,7,2 ნამდვილი რიცხვისათვის. შეგვიძლია ეიგულისხმოთ, რომ /(>) ფუნქციის 

მნიშვნელობა X=0 წერტილში ტოლია 0-ის მართლაც წინააღმდეგ შემთხვევაში 

განვიხილავდით ფუნქციას 4(>) = / (>) – /(0). ვთქვათ ტოლობაში /CX) – /CV) = /(L+3) – 
/IთV+2 >=-), მივიღებთ, რომ /(») – /C) =/(X-) ან /C)=/01+/C(0L-7). თუ 

X=V+»” და »=ს მივიღეთ /(I+%9)= /(9)+/I) ყოველივე ზემოთქმულიდან 
გამომდინარეობს, რომ /(»X) ფუნქციას აქეს შემდეგი თეისება: (CV + ”) = /(V) + /(CV) 

ნებისმიერი V და 9 რიცხვისათვის ახლა ეთქვათ V =#, გეექნება /C29) = 2/ (ს). ცხადია 
სამართლიანა შემდეგი ტოლობებიც /(3V) = /(2ს +X) = /(2ს) + /(V) = 3/C) და 
ზოგადად /CთLა) = თ/ 6) სამართლიანია ტოლობაც /(V) = / (–) =»/C ეი. / C) = 17 6) 

- და წინა ტოლობის გამოყენებით მივიღებთ: / (=V) = ”/C) მაშასადამე /(CX) ფუნქცია 
გააჩნია შემდეგი თვისება: ფუნქციის ნიშნის გარეთ გადის ნებისმიერი რაციონალური 
რიცხვი. 

ვთქეათ თ ირაციონალური რიცხეია ცხადია იგი წარმოადგეს რომელიღაც 
რაციონალურ რიცხეთა მიმდევრობის ზღვარს, ეი 0 = MI, ათს. თუ გამოვიყენებთ 
ფუნქციის უწყეეტობას,მივიღებთ: /(თ,X) = /Iთ.-.+თ ი XI = 110»-.+თ / (-X) = 10, თ ი / (X) = 
თICC) ეი როგორც ეხედავთ /(X) ფუნქციის ნიშნის გარეთ გადის ნებისმიერი ნამდეილი 

რიცხვი. გამოვიყენებთ, რა ამ თვისებას, მივიღებთ /(X) = /(XL1) = X/(1) = CX.  ყოველიეე 
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ზემოთქმულიდან ეღებულობთ, რომ ამოცანის პირობაში მოცემულ მოთხოენებს 
აკმაყოფილებს მსოლოდ წრფიეი ფუნქცია )/ = 0X +Vხ. 

57. ამოცანის პირობის თანახმად /(»X) – /(») = / CC) – /6-7). ნებისმიერი X,/,» ნამდვილი 
რიცხვისათეის “შეგვიპლია ვიგულისსმოთ, რომ /(1)=0, რადგანაც წინააღმდეგ 
შემთხვევში განვიხილავდით ფუნქციას #(X) = /(X) – /(1). ამოცანს პირობაში 

მოცემული ტოლობიდან, თუ ჩაესვამთ 7-ის ნაცვლად რიცხე I-ს, მიეიღებთ /(X) = /(X2) – 
#C2) ან /(X) +/C2) = / CC). ამ ტოლობაში ვიგულისხმოთ, რომ X =7, გეექნება /(»X2) = 

2/ ფთ). ეთქვათ 7” = »X2, მივიღებთ #(CX?) = 3/Cთდ). მათემატიკური ინდუქციის პრინციპით 

შეგეიძლია დავამტკიცოთ ტოლობა: /(X") = »/ (>). თუ გამოვიყენებთ მიღებულ ტოლობას, 

გეექნება (CC) = / ((V»)") =»/(V=). ეი. /(V2) =1/C0). და. ყოველიეე ზემოთქმულიდან 
გამომდინარეობს, რომ /(»»)==/(Cი). ეთქვათ თ ირაციონალური რიცხვა და 
რაციონალურ რიცხეთა I მიმდეერობა კრებადია თ რიცსვისაკენ. გამოვიყენებთ რა /(X) 

ფუნქცის უწყვეტობის თვისებას მივიღებთ /(XXC) = /(Xს ით ლ) = (თ, თ / (X-9) = 
სთ..თ M/ (X) = თ/(X) ეი. /(X%) = თ/ (I). როგორც ეხედავთ /(X) ფუნქციას გააჩნია 
თვისება: ფუნქციის ნიშნის გარეთ გადის არგუმენტის ნებისმიერი ხარისხის მაჩვენებელი. 

თუ გამოვიყენებთ ამ თვისებას, მივიღებთ /(X) = /(09%%>) = 108, X/ (0) = ხ1იდაX ე.ი. 
(თ) =ხსწა;: თუ გავითვალისწინებთ ამოხსნის დასაწყისში მიღებულ დაშეებას, 
საბოლოოდ გვექნება /(X) = ხ108ა X + C. 

. =სხX, როცაX ირაციონალური რიცხვია რადგანაც +X% 

რიცხვს რაციონალურობიდან გამომდინარეობს 2» რაციონალურობა, სოლო მისი 

ირაციონალურობიდან 2+ის ირაციონალურობა ამიტომ სამართლიანა ტოლობა 

#(C2X) = ს» ოთა. ე ალური იაია: როგორც ეხედავთ სამართლიოანია ტოლობა 

I(C2») = 2/ >) მაგრამ /(X) არაა წრფივი ფუნქცია და პასუხია საზოგადოდ არა. 

59. ამოცანის პირობის თანახმად სამართლიანია ტოლობა: /(X) + / (7) = 2/ (=>. ავიღოთ 

ნებისმიერად წერტილები ი და ხ. ცხადია სამართლიანია ტოლობა /(0) + /(ხ) = 2/ (55. 

მოცემული ტოლობა ნიშნავს რომ ფუნქციის მნიშვნელობა / C4 მდებარეობს 

მონაკვეთზე, რომლის ბოლო წერტილების კოორდინატებია (ი;/(0)) და (ხ;/(ხ)). ცხადია 

თუ განეიხილაეთ წერტილებს თ და “> ან <5 და ხ მიეიღებთ, რომ მათ შუა 
წერტილებში ფუნქციის მნიშენელობა მდებარეობს იგივე მონაკვეთზე. 

ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ /(X) ფუნქციის მნიშვნელობები 
განლაგებულია (თ; /(0ი)) და (ხ; /(00)) წერტილების შემაერთებელი მონაკვეთის 

უსასრულო რაოდენობის წერტილებში. თუ გამოვიყენებთ /(X) ფუნქციის უწყვეტობას, 
მივიღებთ, რომ აღნიშნულ მონაკეეთზე მდებარეობს ფუნქციის ყველა მნიშენელობა L0;ხ) 

სეგმენტიდან რადგანაც (0:ხ) სეგმენტი აღებული იყო ნებისმიერად, ამიტომ მოცემული 
თვისების ფუნქცია წრფივია და საბოლოოდ გვექნება: /(X) = 0X + ხ. 

60. ამოცანის პირობის თანახმად სამართლიანია ტოლობები: /(X) =/ ((V”") = 

V-IV (62) =--= "V2V7...V// (”Vდ) = ა5აბოალობM/ (+V).. ვთქვათ >» « 0. . 

როგორც ცნობილია 1Iთა თ VX = 1 და ამასთან სო, (2+5+7+“+ჯ) = 15 = 
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22.2 

1 თუ ტოლობაში /(X) = #53053905. / ('VX) გადავალთ ზღვარზე და გამოვიყენებთ 
/C) ფუნქციის უწყვეტობას, მივიღებთ /(>) = »/ (1) = «X, სადაც 0 = /(1). მეორეს მხრიე 
ცხადია /(0) =0. ყოეელივე ზემოთქმულიდან მიიღება, რომ /(X) ფუნქციას აქვს სახე 
#Cი =თX. 

» Xჯ 61, განვიხილოთ ფუნქცია ქყ(X) = V ისაათ არეეილეი 6 რეისი შეეამოწმოთ ამოცანის 

პირობა მოცემული ფუნქციისათვის. ეთქვათ ჯ ირაციონალური რიცხვია, მაშინ 2X,3X ასეეე 
ირაციონალური რიცხეები, ეი  4(X) = ქ(2X) = ქ(3») = 0. ყოველიეე აქედან 
გამომდინარეობს, რომ ყ(»X) + ქ(2X) = 9(3X). ვთქვათ ახლა X რაციონალური რიცხეია. 
ცხადია რიცხეები 2X, 3ჯასეეე რაციონალური რიცხეებია, ე.ი. ადგილი აქეს ტოლობებს 
9(») =X, ყ(2X) = 2X, 9ძ(3X) =3X საიდანაც გამომდინარეობს, რომ ქ(X) + ქ(2X) = ქ(37). 

საბოლოოდ გეექნება, რომ ყ(X) ფუნქცია აკმაყოფილებს ამოცანის პირობაში მოცემულ 
ტოლობას, მაგრამ იგი წრფიეი არაა. ამრიგად პასუხია საზოგადოდ არა. 

62 ეს ამოცანა ამოისსნება M65 ამოცანის ანალოგიურად. 

61. განვიხილოთ ფუნქცია, რომელიც მოცემულია შემდეგი ფორმულით: 

»ჯ, როცა X ირაციონალური რიცხვია და X C (0;11 
XCX) = | 0,5X, როცა X რაციონალური რიცხვია და X 6 (0; 0,25) 

1,5X – 0,5, როცა X რაციონალური რიცხვია და X 6 (0,25;1) 

ცხადია მოცემული ფუნქცია არცერთ შუალედში არაა მონოტონური, მიუხედაეად ამისა 

მას გააჩნია შექცეული ფუნქცია. 

65. განვიხილოთ სიმრაელეები (0; I) სეგმენტიდან რომლებიც განსაზღვრულია ტოლობებით 

ს = წი 6 M;L 6 IM, ჩ მარტივი რიცხვია|, ჩწ= (CL/ჩ:C6M,L CM; ი მარტივი რიცხვია|. 

სადაც »I.M,» ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად ღებულობენ მნიშენელობებს I და # 

ნატურალურ რიცხეთა სიმრაელიდან, ხოლო #-მარტიე რიცხვთა სიმრაელიდან C-თი 

აღენიშნოთ (0; 1) სეგმენტის იმ წერტილთა სიმრაელე, რომლებიც არ მოხედნენ არც ჩე და 

არც ს სიმრაელეებში, მაგალითად ასეთი რიცხეებია 5,#. განეიხილლოთ შემდეგი 

ი · =:1'როცაX 6 ჩი 

ტოლობით განსაზღვრული ფუნქცია: 0; როცა ჩჯ 6C 
M· 

–უ კ როცაX 6 
ცხადია /(X) ფუნქცია აკმაყოფილებს ამოცანის პირობებს და პასუხია – არსებობს. 

66. განეიხილოთ ფუნქციები /(») = §(ი2X – :00§X და ქ(X) = 0052X +C605X ეაჩეენოთ, რომ 

#C>) ფუნქციის პირითადი პერიოდია 7; = 27. მართლაც, ვთქვათ §(02(X +1)) – C05(X + LI) = 

§012X – 00§9X, საიდანაც მიილება: §5102(X +711) – C05(X + 1) – §012X +605X ან შესაბამისი 

ფორმულების გამოყენებიძთ მივიღებთ: 2C05(22 +71;) 5თ1; + 291(X+25%) §თ+%=0 და 

საბოლოოდ გეაქეს შემდეგი გამოსახულება: ყო3 I2 005(2X + 1;) თ§5 +5V C + 5)) = 0. 

პირობიდან §თ 52 = 0 გამომდინარეობს, რომ ს =2». ანალოგიურად მივიღებთ, რომ ყ(X) 

ფუნქციის ძირითადი პერიოდია 2». განეიხილოთ ამ ორი ფუნქციის ჯამი M(X) = /(X)+ 

9(») = 5(02X + C052X. რადგანაც M(X) = 260545%05 (459 – 2X) საკმარისია ვიპოვოთ X”= 

C5 (45-22) ფუნქცის პერიოდი.  XC09(=-2+- 2») – იი§ (5 – 2») = 2%თ (5– 2» – 
1)§(ი1. მიღებული ტოლობა ადასტურებს, რომ /(X) ფუნქციის პერიოდია ». 
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67. განეიხილოთ ფუნქცია /(X)= 0, როცა Xჯ რაციონალურია და /(X)=1, როცა Xჯ 

ირაციონალურია. ცხადია /(X) ფუნქცია აკმაყოფილებს ამოცანის პირობებს, ამასთან 

#C) # Cი»5L. 

68 ამოცანის პირობით ნებისმიერი ირაციონალური თ რიცხვისათვის ადგილი აქეს 

ტოლობას. /(X+ თ) = /(.. ვთქეათ X=0. მიეიღებოთ /(თ) = /(0. ე.ი. ნებისმიერი 

ჯ ირაციონალური რიცხეისათეის /(X) = /(0) ახლა განეისილოთ შემთხვევა, როცა Xჯ 

რაციონალური რიცსვია. ამოცანის პირობის თანახმად /(X+თ) = /(X). ეთქვათ თ = # –7X, 

სადაც ჩ# ირაციონალური რიცხვია, მიეიღებთ /C8) = /(X) ე.ი. ფუნქციის მნიშვნელობა 

რაციონალურ რიცხვებში იგიეეა რაც ფუნქციის მნიშენელობა ირაციონალურ რიცხვებში, 

ყოეელიეე აქედან ვასკენით, რომ /(X) = C. 

2 69, ეთქეათ 2=% ე.ი. XI) = II. რადგანაც /(X) ფუნქციის პერიოდია XI, ამიტომ მისი 

პერიოდი იქნება ასევე MI, ცხადია ქ(X) ფუნქციის პერიოდი იქნება .?. განეიხილოთ 

ფუნქცია /(X)+ 9(X). ეაჩეენოთ რომ იგი პერიოდული ფუნქციაა და მისი პერიოდია 1 = 

ა». მართლაც /(ჯX + »1)) + ქ(X + LM7)) = /(X) + 9(X + »I7:) = /(X) + 9(X) რისი დამტკიცებაც 

გვინდოდა. 

70. დავუშვათ, რომ ((X) ფუნქცია პერიოდულია ” პერიოდით. პერიოდულობის განმარტების 

თანახმად /(X+711=/(ე) ნებისმიერი #X-თეის. 5IM(X + 1) + C05X(X + 1) = 5 + C05IX 

ნებისმიერი X-თეის, ეთქვათ Xჯ=0, მივიღებთ §IIX7 + 605X7' = 1. ვთქვათ ახლა # = –7, 

მივიღებთ – 5(ი7 + 6051 = 1. როგორც ეხედავთ 7 აკმაყოფილებს პირობებს 5017 + C05I7 = 

1 და –§5017+0051 = 1. მიღებული ტოლობებიდან გამომდინარეობს, რომ 00§X7' = 1 ე.ი. 

ჯწ=2Mე რომელიღაც ნატურალური M:ა რიცხეისათვის. ეინაიდან §:07 + 6051 = 1, ამიტომ 

გეექნება §0:2Mა = 0 ე.ი. 2Mე = I. მიღებული ტოლობა კი შეუძლებელია და ყოეელიეე 

ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ /(») არაა პერიოდული 

7L ამოცანა შეგვიძლია ასე ჩამოვაყალიბოთ: არსებობს თუ არა წრფიე ფუნქციათა ისეთი 

უსასრულო რაოდენობა, რომ როგორი მუდმივი X7=». ფუნქციაც არ უნდა აეიღოთ ის 

მოცემული ფუნქციებიდან გადაკვეთს მხოლოდ ერთ ფუნქციას ისეთ წერტილში, რომლის 
აბსცისაც იქნება ნატურალური რიცხეი. ეს ამოცანა დაკაეშირებულია ნატურალურ 

რიცხეთა სიმრავლის დაყოფასთან უსასრულო რაოდენობის ქვესიმრავლეებად, რომლებსაც 

საერთო წერტილები არ გააჩნიათ ერთ-ერთი ასეთი დაშლა იქნება #6, = (2-1; 2-3; 2- 

5; 2:7;-) ე.ი. რიცსეი 2 მრაელდება ყველა კენტ რიცხეზე. 5; = (21-1; 22-3; 22-5;22.· 

7;-), ნკ =(2%-1; 23.3; 23.5; 2?3-.7;.ს და ა.შ. ცხადია ამ სიმრაელეებს საერთო 
ელემენტები არ გააჩნიათ ასევე ყველა ამ სიმრავლის გაერთიანება გეაძლევს 
ნატურალურ რიცხეთას სიმრავლეს, რადგანაც ყევლა რიცხვი ერთადერთი სახით 

წარმოიდგინება კენტი რიცხეისა და ორიანის რაღაც სხარისსის ნამრავლის სახით. 

განვიხილოთ ფუნქციები )/ = 2-71ჯ – 2";# C (0;1;2;3; +). ცხადია განტოლებას ჯი = 2M+1ჯ – 

2% ნებისმიერი #-თვის გააჩნია ერთადერთი ამონახსნი X = » 6C MM. 

72. შეგვიძლია დაეწეროთ: /(X) = (2 + 1)2"-!, MX C(0,1,2,--·). ცხადია »! = (2M + 1)2““1 

განტოლებას გააჩნია ერთადერთი ამონახსნი ნებისმიერი ნატურალური # რიცხვისათვის. 
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73. განვიხილოთ ფუნქცია წთ =§5ი 7». დავამტკიცოთ, რომ ეს ფუნქცია აკმაყოფილებს 

ამოცანის პირობებს. ვთქვათ 9055(X+1) = §025ჯ, ნებისმიერი L –თეის აო“თ+7 – 

§21X = 0, ე-ი. 200§ | (CX +7) +5X| §თ 5-= 0 საიდანაც გვექნება X = 17. 

75. დავუშეათ საწინააღმდეგო, ეთქეათ /(X) ფუნქციის, რომელიმე პერიოდია 7, #7, 

ცხადია არსებობს ისეთი ნატურალური »; რიცხეი, რომ »;7 < 1) < (თ, +1)1. ცხადია »,1 

წარმოადგენს /() ფუნქციის პერიოდს, ასე რომ I) – ი,1 ასეეე წარმოადგენს პერიოდს. 

ეინაიდან 1) –თი >. მიეიღებბთ I >C(0+1) რაც ეწინააღმდეგებბა პირობას 

7 < თ, +1)1. ყოეელივე აქედან გამომდინარეობს, რომ /(X»X) ფუნქციის პერიოდია »7. 

რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

76. ამოცანის პირობის თანახმად /(X) ფუნქცია პერიოდულია. დაეუშეათ საწინააღმდეგო, 

ეთქეათ მას არ გააჩნია ძირითადი ჰერიოდი ე.ი. პერიოდების სიმრაელეში არ არსებობს 
უმცირესი რიცხვი. ამ სიტუაციაში ჩვენ მივიღებდით, რომ პერიოდების სიმრაელიდან 

შეგეიძლია შევარჩიოთ მიმდეერობა 1), 15, 13, ', ს, “' რომლის ზღეარი ნულის ტოლია. 

მართლაც თუ ამ მიმდევრობის ზღეარი არ იქნებოდა ნულის ტოლი, მაშინ განვიხილავდით 

სხვაობებს 15 – IL, 13 – 12,“ მიეიღებდით ისეე პერიოდების მიმდეერობას, რომლის ზღეარი 

იქნებოდა ნულის ტოლი. მარტიეად შეიძლება დაერწმუნდეთ, რომ ნებისმიერი X 

რიცხეისათეის 1), 1, 13, “ს, 7,  მიმდევრობიდან შეგეიძლია გამოეყოთ ისეთი 

ქეემიმდევრობა, რომ ადგილი ჰქონდეს ტოლობას X = თ:1, + M7ი, + 37, +“ +M7ი, “ 

ვინაიდან მარჯვენა მხარეში ყველა შესაკრები პერიოდია, ხოლო ფუნქცია უწყევტია 

ამიტომ ადგილი აქ8ვს ტოლობას /(X)= /თI7ი, +171; + შვ? +““ +M7ი,) = 

=Iთ. თ /(% 7, + 27, + შვი, 4“ + წე,) = 1Iიის–+თ / (0) = /(0ე. ეი. /(X) მუდმივი 

ფუნქციაა. მივიღეთ წინააღმდეგობა, რაც იმას ნიშნაეს, რომ /(X) გააჩნია ძირითადი 

პერიოდი. 

ხ 
77. მოცემული ფუნქციის შექცეული ფუნქციაა ” =:ჯ-2. პირობის ძალით M(8;6) 

ხ 
წერტილი მდებარეობს აღნიშნულ წრფეზე ე.ი. 6 =1-8-> საიდანაც ხ = –4. 

79. მოცემული ფუნქციის შექცეული ფუნქციაა » =)10წსX-1. ამოცანის პირობის თანახმად 

იგი გადის M(7;6) წერტილში ე.ი 6 =I106.-7 – 1 საიდანაც მიიღება ხ7 =7 ან ხ = 77. 
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§20 პლანიმეტრია 

ამოცანების ამოხსნისას გამოყენებულია შემდეგი აღნიშენები: ა, II, IL. - შესაბამისად 
სამკუთხედის ით, ნ, C გეერდების მედიანებია, ჩა, ჩა, ”·» სიმაღლეები, I. LL, L - 
ბისექტრისები, ”- სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსი, » - სამკუთსედში 
ჩასახული წრეწირის რადიუსი. X, ს, 1 - შესაბამისად სამკუთხედის ი, ხ, C გეერდებთან 
გარე ჩახაზული წრეწირის რადიუსები. 

303. ცხადია #4 და 8 წერტილები მდებარეობენ 1 =1Xჯ ფუნქციის გრაფიკზე და მათი 

დაშორება კოორდინატთა სათავემდე შესაბამისად ტოლია 2 და 4 სმ-ის. ეთქვათ ვიპოეეთ 
საძებნი C წერტილი. #, 8, C წერტილებზე გავატაროთდ VI 
წრეწირი. შესაძლებელია ორი შემთხვევა: ა) წრეწირი 
კეეთს აბსცისთა ღერძს რაღაც მ წერტილში და ბ) 
წრეწირი ეხება აბსცისთა ღერძს. განვიხილოთ პირეელი 
შემთხეევა: ავიღოთ წრეწირზე რაიმე M წერტილი, 
რომელიც მოთავსებულია C2 რკალზე M წერტილი 
შევაერთოთ 4 და 8 წერტილებთან ეთქეათ #M 
მონაკეეთი »ჯ ლღერძს კეეთს V წერტილში. 4«4M8 > 
4«#4M8=2#4#C8. ეს იმას ნიშნავს, რომ C წერტილი არ 
წარმოადგენს საძებნი კუთხის წვეეროს. ე.ი. ა) ვარიანტი 
შეუძლებელია. მაშასადამე წრეწირი უნდა ეხებოდეს 0X 
ღერძს. გამოვიყენებთ, რა მხების თეისებას შეგეიძლია დაეწეროთ: 0C? = 08 ·04 საიდანაც 
მიიღება C წერტილის კოორდინატები: C(2 V2;0). 

    
315. 48 მონაკეეთი განვალაგოთ ისე, როგორც ეს მოცემულია ნახაზზე. 
4C = #0; = 0:C =1 სმ. 0, წერტილის კოორდინატებია 

C: -+), ს წრფის განტოლებაა X»7= –V3(X – 5). 

რადგანაც L#9120მ = –V3 ამიტომ 0, წერტილზე 
გამაალი და ს წრფის მართობული წრფის 

განტოლება იქნება: )/ = -#+4 X( –1). ეიპოეოთ ამ 

წრფეების გადაკვეთის X წრტილის კოორდინატები. 
ამისათეის საკმარისია ამოეხსნათ განტოლება: 

-Vჰთ – 5)= –%+43(X-1) მივიღებთ X = 2 "V 2, “ივიღებთ 
3 

და 7” =# ეი. X წერტილის კოორდინატებია 3; 2#), გამოვთვალოთ მანძილი 0; და 

2 2 

X წერტილებს შორის. M# = IC-ე + =9%9) = 54, საძებნი მანძილი ტოლია 

5V3 
+ 1. 

  

17 

4 

320. ტრაპეციაში ჩასაზული წერეწირი #8,8C, C9 

გვერდებს ეხება შესაბამისად ნ,M,0 
წერტილებში. 0 წერტილი წარმოადგენს 
ჩახა-ზული წრეწირის ცენტრს, ოთხკუთხედი 

ჩM00 წარმოადგენს კეადრატს, რომლის გეერდი 
3 სმის ტოლია. 8MC სამკუთსედის პერიმეტრი 
ტოლია 8M +MC+CM+M8. რადგანაც 8M = (#9, 

ხოლო MC = C0, ამიტომ სამკუთხედის პერიმეტრი # 
ტოლია დნM + M0 =3+3 =6 სმ-ის. 
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321. ამოცანის პირობის თანახმად, M წერტილი მდებარეობს 
ერთის მხრიე წესიერ #80 სამკუთხედზე შემოხაზული 
წრეწირისა და მეორეს მხრიე იმ წრეწირის გადაკეეთის 
წერტილში, რომლისთვისაც 8C წარმოადგენს დიამეტრს, წ 
და ით აღენიშნოთ M წერტილიდან წი და 48 
მონაკეეთებხსე დაშვებული სიმაღლეებსა და ამ 
მონაკვეთების გადაკეეთის წერტილები. ეთქვათ 4M8C = 9. 
სამკუთხედ 8MC-დან გვაქეს 8M = 8CC0§5თ ე.ი. 8M = C05ძთ. 
გამოეთეალოთ 8M მონაკვეთის სიგრე. /#M8 
სამკუთხედიდან გვაქვს: 2#858M = 120 – ი, «#4M8 = 60ჰ. 

ყოეელივე აქედან გამომდინარეობს რომ #4M#8 = 180 – (1809 – 1 = თ. სინუსების 

თეორემის თანახმად #8M სამკუთხედიდან გვაქვს 85% რადგანაც 8M = 005თ, =-49 
კით 10609, 

ამიტომ გეექნება C0§5თ =5Cთ ან C9C= 5, საბოლოოდ კი მივიღებთ თ =თ-Xე5. 8M68 

: " Xწ _ 29 
სამკუთხედიდან მიეიღებთ Mნ= მMაიი ეი Mნ =§ძ00§თ = აი = 5 ==. 

განვიხილოთ ახლა 48M სამკუთხედი. სამკუთხედ M”8-დან გეექნებ: MI = 8M5L(1209 – 
თ) = C05თ5ნX(1209 – თ) და გამარტივების შემდეგ მივიღებთ: 

M6 = 35% სმ, 

  

  

3122. ამოცანისს პირობის თანახმპდ 4მ მონაკვეთი 
წარმოადგენს იმ ორი წრეწირის ქორდებს, რომელთაგან 
ერთ-ერთისათეის ის ჩახასული წესიერი სამკუთხედის 
გეერდი,ა ხოლო მეორეს მხრიე მეორე წრეწირის 

დიამეტრია. C და 0 წერტილებს შორის მაქსიმალური 
მანმილი ტოლია ორი მონაკეეთის ჯამისა, რომელთაგან 

ერთ-ერთი ერთი წრეწირის რადიუსის ტოლია, ხ(ილო 
მეორე წარმოადგენს მეორე წრეწირში ჩახაზული 
წესიერი სამეუთხედის სიმაღლეს. 

  

329, ტრაპეციის 0# ფუძე გაეაგრძელოთ და მასზე გადავზომოთ #M მონაკეეთი, რომლის 

სიგრძეც 94 ფუძის სიგრძის ტოლია. M წერტილი შევაერთოთ ტრაპეციის C წვეროსთან. 

  
  

აგებული მონაკეთი 43 გეერდს 8. C 
გადაკვეთს იმ M წერტილში, 
რომლისთვისაც CM სამკუთხედის 
პერიმეტრი მინიმალურია. შეენიშნოთ, რომ M 
სM = MM. სამკუთხედის პერიმეტრი ტოლი 
იქნება სიდიდის: C#9 +CM +IM0 =5+MC. 
სამკუთხედები M98C და MM4 მსგაესია, 

8M 
ამიტომ 2=-5- ეი. 8M == MC = M ს ხ 

V73 3_9 4+2 =>, რადგანც #M=3-12=?2 

ამიტომ M9 = 5+ 36 = + და MC0 სამკუთხედის პერიმეტრი ტოლია თ080#89 სმ-ის. 

§(ი4ტ _ 508 _ ჯსთიC 1 
324 სინუსების თეორემის თანახმად გვაქვს: ი ი სთ -= 2ჩ' პროპორციის 

5I1L4+5>V8+50C 1 : : ; ს 
თეისების ძალით ოლა = 2 და ეი. §თ4 +508 + §(9C = 2 ამოცანის პირობის 
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მიხედვით 5CV4 + §(ი08 + IC = 23 და წინა პირობის გათეალისწინებით „პივიღებთ > == -=- 

საიდანაც გვაქვს ი.8" რადგანაც =- =5=2, ამიტომ #= ა საიდანაც 

გამომდინარეობს, რომ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი ორჯერ მეტია 
ჩახაზული წრეწირს რადიუსზე. ტცნობილია რომ ამ შემთხვევაში სამკუთხედი 

ტოლგეერდაა. რადგანაც სამკუთხედის ფართობი 2 სმ”-ის ტოლია, ამიტომ 2 = 2 9 V#. 

საიდანაც მარტივად გამოითვლება სამკუთხედის გეერდი, ხოლო შემდეგ მისი პერიმეტრი. 

325. კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს #87 =4+ 

9-2-6-+=7 ეი. #8 =V7. რადგანაც 0 წრტილიდან 

48 მონაკეეთი მოჩანს 30%-იანი კუთსით, ამიტომ #9 
წერტილი განლაგებულია ისეთ წრეწირზე, 
რომლისთეისაც 48 ჩახაზული წესიერი ექვსკუთხედის 
გვერდია. ამოცანის პირობის თანახმად უნდა ვიპოეოთ 
მაქსიმალური მანძილი C და 0 წერტილებს შორის. ეს 
კი იმას ნიშნავს, რომ იმ წერტილი მდებარეობს C 
წერტილსა და წრეწირის ცენტრზე გამაეალი წრფისა და 
წრეწირის გადაკვეთის წერტილში. წრეწირის ცენტრიდან 
ტმ მონაკვეთზე დავუშეათ 0” მართობი ცხადია 

0M =46=# სმ #8ნ სამკუთხედში #C 
წარმოადგენს მედიანას. #6 =#9 სმ. გამოსათელელი მანძილი იანგარიშება ფორმულით 

C=0C+0%ჩ, მაგრამ 0C” = 0M? + MC? – 2X0 · ICC0540MC ე.ი. 

0C? = 10+2-2–? 229ეს..8MC. სამკუუთხდ  8MC-დან გეაქვს #8C? = M8? + MC? – 2M8 - 

  

#XC00548MC ე.ი. 0058MC = <=> საიდანაც მიიღება, რომ §I0148MC = . ყოველივე 

აქედან კი გვაქვს XC = V7 + V19 სმ. 

ააამხს _ _ _ 5ა80C ინაიდან 42 =49 
48+,ხ+მ” 86+0C+ვი ქ)მმაიდან ეი “– ა 

48 
=3C წინა ტოლობის გათვალისწინებით მივიღებთ 

328. ამოცანის პირობის თანახმად » =X%, ე.ი. 

5ატ8ი _ 
  ამიტომ სამართლიანია ტოლობა 
5ა80C 

45 4ტ8+4ტ9+89 · 
8C – 8C+9C+8ნ' ბისექტრისების თეისების თანახმად გეაქვს 49-MC =89C-.ტ90. წინა 

ტოლობის გამარტივებით მიიღება 48 = 89C. ე.ი. სამკუთხედი ტოლფერდაა. 5.ა.8 = 

>48750075ჰ. ეი. #82 =-– გამოეიყენებთ რა კოსინუსების თეორემას- ეიპოვით 

სამკუთხედის 8C გვერდის სიგრძეს და შემდეგ ჩახაზული წრეწირის რადიუსი მარტიეად 
გამოითელება. 

330, ამოცანის პირობის თანახმად 039 + ხ3 + 63 = 4იხC (თ? ჭ + 501 2 + 5? 2. სამკუთხედის 
სამიე გეერდისათეის დავწეროთ კოსინუსების თეორემა. თ? = ხ? + C? – 2ჩC0054, 
ხ?=0?2+C? -20ძ00058, C? = 02? + ხ? – 2იხი0%C ან რაც იგიეეა 02 – (Cხ – 6)? = 2ხი(1 – C054), 
ხ? – (4 – C)? = 20001 – 00§8), C? – (0 – ხ)? = 26ხ(1 – C05§C). საიდანაც მიიღება ტოლობა 

97-C-ი" , :7ბ-C-0" კ 16-72 (იი22 ტკ ვებ5 + ვ? 5), გავითვალისწინებთ რა ამოცანის 
2ხC 2ხC 

3. 2-(ხ- ა)? 2.-(ც- ე)? ლელ 

პირობას მივიღებთ იაში _ <-ც-იბე წ C 01, ლდ , ეს ტოლობა ასე გადავწეროთ: 

იხ-ი+ხ(ლ-C0?2+00-ხ)=0 საიდანც მიიღებს თ=ხ=6C ეი სამკუთხედი 
ტოლგეერდაა და მისთეის სამართლიანია ტოლობა ჩ :X = 2. 

331. სამკუთხედში გარე ჩახაზული წრეწირების რადიუსები გამოითვლება ფორმულებით: 
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ჩ =--,, => ,3 =>. სადაც > სამკუთხედის ფართობია, ხოლო ჩ” სამკუთხედის 

პერიმეტრის ნახევარი როგორც ცნობილია სამართლიანია ტოლობა =3315 VიხC 

(კავშირი სამი რიცხეის საშუალო ჰარმონიულსა და საშუალო გეომეტრიულს შორის). 

ავიღებთ რა #», ”,7 რიცხეებს უტოლობა მიიღებს სახეს ე – ალ > 

=> = => =3X+=3 ეი. ჯილ >3 ან ჩო, > 27. ამოცანის ჰირობის თანახმად 

საა =<27 და გეექნება ათა =27, ს =,წ =7 =3, ეი. ––– = ვ,––- = 

საზოლოოდ გვექნება თ = ყ =C ე.ი. სამკუთხედი ტოლგეერდაა, მასში კი # =2” და #წ=2 

§ 
3, >2=3 და 

332. ეინაიდან მოცემულ სიმაღლეებს, შორის კუთსე 30%ის ტოლია, ამიტომ მარტიეად 

დავასკენით, რომ სამკუთხედის წვეროსთან მდებარე კუთხეც 30%-ია. რაც თაეის მხრიე 
შესაძლებლობას გვაძლეეს გამოეთეალოთ სამკუთხედის ორი გეერდი. ისინი ტოლია 4 სმ- 
ის და 6 სმ-ის. ამ შენიშვნების შემდეგ ამოცანა მარტიეად ამოიხსნება. 

3313. მედიანების გადაკვეთის წერტილი იყოს 0. #M და 
CM წარმოადგენდნენ სამკუთხედის მედიანებს. როგორც 
ცნობილია გადაკეეთის წერტილით მედიანები . იყოფა 
შეფარდებით LI : 2, ფუძის მხრიდან. გამოვიყენებთ რა ამ M M 
თვისებას და მედიანებს შორის კუთხისათვის დაეწერთ 
კოსინუსების თეორემას, მარტიეად გამოითელება ჯერ 
სამკუთხედის ორი გეერდის ნახეერები, ხოლო შემდეგ 
მთელი გვერდებიც დასასრულს დაეწერთ მედიანების / ნწ C 

გამოსათვლელ ორ ფორმულას და მიღებული სისტემის 
ამოხსნა მოგეცემს მესამე მედიანასაც- 

336 #C წარმოადგენს სამკუთხედის ფუძეს. 8 წეეროდან 
დაშეებულია 80 სიმაღლე. ამოცანის პირობის თანახმად 
4 =72, 08C =32, 7480 =», 4080 =2:. მიღებული ორი 
მართკუთსას სამკეუთხედიდან გეაქსს #80 =2CყX, 80 = 
32C92X ე.ი. 2CC90X = 320L02X, მიეიღეთ ტრიგონომეტრიული 

განტოლება §42X = 360X, ის ასე გადაიწერება 3=--7> #ტ ხ C 

შეენიშნოთ, რომ L9/X # 0. ამ განტოლების ამონახსნია »ჯ=309. ე.ი. 8 =909. მაშასადამე 

სამკუთხედი მართკუთხაა, მასზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი კი ჰიპოტენუზის 

ნახეერის ტოლია. რადგანაც # = 3 სმ-ს, ამიტომ ჰიპოტენუზა ტოლია 6 სმ-ის. ცხადია #8 = 

3 სმ-ს 8–ლ=3V3 სმ-ს სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსი გამოითელება 

ფორმულით ჯ = 5/ჩ. 

337. #8C სამკუთხედში 80 ბისექტრისაა. 8 
ვინაიდან მოცემულია სამკუთხედის 

გვერდების სიგრძეები ადეილად 
გამოითვლება 80 ბისექტრისას სიგრძე. M 9 

წარმოადგენს 80 მონაკვეთის შუა წერტილს. ' 
8M = 895/2. 480 და 860 სამკუთხედებზე 
შემოხაზული წრეწირის ცენტრები 
შესაბამასდ იყოს 0, და 0. #X# 
წარმოადგენს 00; სამკუთხედის სიმაღლეს. # ი C 

სამართლიანია ტოლობა 010; = V0, 6? – X62+/0,0?2 – X0?,სადაც 0,0 =M, და 0;0 = ჩ,. 
ვიპოვით რა რადიუსებს მიეიღებთ ცენტრებს შორის მანძილს. 

ხ ხ 
340. როგორც ცნობილია #M = 45, ჯ =5, + 95001010, რადგანაც 2500> Vიხი, 

369



მოა 

ამიტომ 5> 305019%. ამოცანის პირობის თანახმად თხC =8, ე.ი 8> > ვინაიდან 

M§9? < 6» ამიტომ საბოლოოდ გვექნება #5? = 6. ეს ტოლობა კი შესაძლებელია მაშინ, 
როდესაც ძ = ხ =C. რადგანაც იხC =8, ამიტომ თ =ხ =C=2 და სამკუთხედის პერიმეტრი 
ტოლია 6 Lმ-ის. 

341. სინუსებისსს და კოსინუსეის თეორემის თანახმად გვაქეს ჯ» = §91609,C05609 = 
2 

= თ10-97 საიდანაც მიიღება L9609 = == ეი. რხC = V3ჩ(ს? + C? – ი2). 

გამოვიყენებთ რა ამოცანის პირობაში მოცემულ ტოლობას, მივიღებთ შემდეგ 

გამოსასულებას: V3X(2ხ0 – თ2) = -V/3#M(ხ? + 62 – ი2), საიდანაც გამომდინარეობს 2ხC – 02 = 
ხ:+02:-0? ან (ხ-C)2=0, საბოლოოდ გვექნება ხ=06, ეი მოცემული სამკუთხედი 
ტოლფერდაა. ვინაიდან წეეროსთან მდებარე კუთხე ტოლია 609%-ის, ამიტომ დანარჩენი 
კუთხეებიც 60%-ის ტოლია. 

346 ამოცანის პირობის თანახმად 48 =C9 = 8 C 

6(V2 – 1) სმ-ს 0M წარმოადგენს მC გვერდზე 
დაშვებულ სიმაღლეს, შემოვიღოთ აღნიშენა 
4849 = 4869 =Xჯ. 9სMC სამკუთხედიდან გვაქვს 

ხM = 6(V2 – 1)§(იX,MC = 6(V2 – 1)0095X. ვინაიდან 
48M0 ოთხკუთხედში ჩაიხაზება წრეწირი, ამიტომ 
4#48+Mხ =8M+/ჭტხ თუ გავითეალისწინებთ /" 
მიღებულ ტოლობებს, გვექნება 6(V2 – 1) + 6(-/2 – 1)§(იX = 3 +3 – 6(V2 – 1)C0§X ან რაც 
იგიეეა 6(V2 – 1)(§'იXჯ + 605X) = 6(2 – V2) ე.ი. §(0X + 005X = V2 და აქედან გვაქეს ჯ = 45% და 

პარალელოგრამის კუთხეებია 459,1359. 

  

3490. წესიერი ექესკუთსედის შიგნით აეიღოთ ნებისმიერი M წერტილი. შევაერთოთ ის 
ექესკუთხედის წვეროებთან, მიეიღებთ 6 სამკუთხედს, რომელთა ფართობების ჯამი ტოლია 

ექესკუთხედის ფართობის. მივიღებთ §=22(ს, + ს; + ჩვ + MX, + Mა + ჩა). როგორც ეხედავთ 

სიმაღლეების ჯამი მუდმიეი სიდიდე. ცნობილია, რომ თუ რაღაც სიდიდეების ჯამი 
მუდმიეი სიდიდეა მაშინ მათი ნამრაელი მაქსიმალურია მაშინ როდესაც ეს სიდიდეები 
ერთმანეთისი ტოლია. ეს კი იმას ნიშნავს, რომ M წერტილი უნდა მდებარეობდეს წესიერ 
ექვსკუთხედსე შემოსაზული წრეწირის ცენტრში. რაც შეეხება გამოსათელელ ნამრავლს 
ის ტოლია 27-ის. 

350. ამოცანის პირობის თანახმად 4M და 

CM ბისექტრისებია და #8C სამკუთხედი 
მსგაეიია MზV”V სამკუთხედის,ს ჯერ M 
დავამტკიცოთ, რომ #8>C სამკუთხედი 
ტოლფერდაა,.ა შემოვიღოთ აღნიშვნები 0 

#4M = 2,M8 =C,8M =1+#,MC = X», 
შესაძლებელია ორი 'შემთხეევა. 
განეისილოთ პირველი შემთხეევა ეს / 
იყოს ის ეარიანტი როცა MM პარალელურია #6. გამოვიყენებთ რა ბისექტრისები 

თეისებას და სამკუთხედების მსგავსებას გვექნება ტოლობები 55=2, 52 =+ 2 5 

საიდანაც მიიღება 2 + L = X+X ე.ი. სამუუთხედი ტოლფერდაა. 
განეიხილოთ მეორე შემთხვეეა: ამ დროს 484C = 28MM სამართლიანია ტოლობები: 

  

C 
ის 

ჯ 

+ 2+ 
2%= = >, 22= = - , >= 2” პირეელი და მეორე ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ 

25 = 2. თუ გაეითეალისწინბთ მესამე ტოლობას ბვექნება. 2= + ეი. 2=X. 
ჯ 

»–»_ X 
მიღებულის გათვალისწინებით > = => ტოლობიდან გეექნება 123 25% ეი X+L7 =X/+)? 

ან (6–< 7XX+%§+7) =0 და საბოლოოდ გეექნება § =/ რაც ამტკიცებს, რომ სამკუთხედი 
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ტოლფერდაა. ყოველივე ამის შემდეგ ამოცანა მარტივად ამოიხსნება: გავიგებთ, რა 
ფერდის სიგრძეს ვიპოვით შემოხასული წრეწირის რადიუსს. 

351 ჩევის თეორემის თანახმად, თუ სამკუთხედის 8 

წეეროებიდან გამომავალი მონაკვეთები 1 
იკვეთებიან სამკუთხედის შიგნით რაღაც ერთ / 
წერტილში % გვერდებს კვეთენ ი, M, M , 
წერტილებში ( სადაც #6 4C, MC 8C, M6C#8), 
მაშინ ადგილი აქეს ტოლობას: 

  

49 CM 8M 

50 MX 4M 1 გამოვიყენებთ რა ამ ტოლობას ი ჯ 

მივიღეთ: =--/ჭ-=1. სადაც M6=7. 
შევნიშმნოთ„ რომ ##40=VM, M8=6-5=1, 8მM=მ8-. მიღებული ტოლობიდან 

გამოითელება 8V მონაკეეთის სიგრძე, ის ტოლია ის. კოსინუსების თეორემის 

გამოყენებიძთ #8C სამკუთხედში ეიპოვით, რომ C05448C ==. ასევე კოსინუსების 

თეორემის გამოყენებით M8M სამკუთხედში ვიპოვით MM-ის მნიშენელობას ის ტოლია 2 
სმ-ის. 

355, სამკუთხედში ჩასაზული და მასზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრებს შორის მანძილი 
გამოითვლება ფორმულით ძ =Vსხ2-2წM და ' ამოცანის პირობის გათეალისწინებით 

გვექნება ძ = /49 = 14:3 =+V7 სმ. 

356. ამოცანის პირობის თანახმად +V5174 + 50028 + 5076 = -ჯუ3უ2 მი. გვაქვს ტოლობა 

(6? + ხ? + 62)?(5სი24 + §0:?8 + §0%) = 81, § = 2?სმ?, ამიტომ წინა ტოლობა შეგვიძლია ასე 

გადავწეროთ (62 + ხ? + C2)? (რბტაითბნითთბი) – 27. რადგანაც 54 = 9008 = =,§იC = 
2+82+3 

ლ ლინა ტოლობა ასე გადაიწერება (0? +ხ? +?) (“1:3-) =27 საიდანაც მიიღება 

9X00+ – Vთ2ხ26C2პ?, ეი. თ=ხ=C, ეინაიდან სამკუთხედის ფართობი ტოლია # სმ2-ის, 

ამიტომ მივიღებთ 0 = ხ =6C=1 და პერიმეტრი ტოლია 3 სმ-ის. 

357. ამოცანის პირობის თანახმად §IM49/C + 504508 + ვთ მანიC = 3Cიირასიმათინე! და ეს 

ტოლობა შეიძლება ასე გადავწეროთ 275024 = ვსამე(იC (=54 + 594 + ჩ” ან სხვანაირად 
§I4 §L4 _ 5IL4 +504 275954 29% = (<94ე 2-4 ე 1” გამოიყენებთ რა სინუსების თეორემას მივიღებთ: 
2 

260=(2+4 211)“ ან სახვანაირაღ => 2 =(0+1 14 1” და 513= MM C. მიღებული 
აუ 

ტოლობა შესაძლებელია მაშინ როდესაც 0 =ხ =C, ეი. როცა სამკუთხედი ტოლგეერდაა, 
ასეთ სამკუთხედში კი ჩ:ჯ = 2. 

358 #8 გვერდზე აღებული M წერტილიდან სამკუთხედის #C და 8მC გვერდებზე 
შესაბამისად დაეუშეათ M? და M0 სიმაღლეები. – წერტილი წარმოადგენს 8C გვერდისა 
და M? მონაკვეთების გაგრძელებების გადაკვეთის წერტილს. პირობის თანახმად M0C? 
ოთხკუთხედში ჩაისაზება წრეწირი, ამიტომ CM წარმოადგენს #8 სამკუთხედის 

ბისექტრისას. ბისექტრისის თეორემის გამოყენებით მარტიეად გამოითვლება MM =2= სმ. 

კოსინუსების „თეორემის თანახმად. 00§48#C = 8 სამკუთხედ #Mჩ-დან გეაქეს 40 = 

4M005#484#C = => სმ-ს, ე.ი. ჩC = 7-5== ს8-ს. სამკუთხედ 48C-დან კოსინუსების 
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თეორემის თანახმად გეაქვს C0§548C#4 = >. >. მართკუთხა სამკუთსედ 9C#-დან MC =2. სმ-ს, 

XC+0ნ_0C _ 72V6-72 _ 72(V/6-1 
00 = <=V24 სმ-ს. გამოსათელელი ა დრეწირის რადიუსი ჯ = 500205 = = 22%#%-72= = 20-ა 

სმ. 

ვე. “შემოვიღოთ აღნიშვნები: 448C =X», 44C8 = ამოცანის პირობის თანახმად 
284C = 45 L1=5 სმ. ჩახაზული წრეწირის ცენტრი აღენიშნოთ C0-თი, სოლო ამ 
წერტილიდან 8– გვერდზე დაშეებული სიმაღლე – 00M-თი. ცხადია სამართლიანია 

ჯო» "ყყე25ი. 
ტოლობა 8C = »(თე:+ C6ყ 2) = ანი = 2992 48” სამკუთხედის ფართობი 

მინიმალურია მაშინ, როდესაც მაკსიმალურია სიდიდე §0> 8013. სამართლიანია 

ტოლობები 25წ0= +ყყ:> = 00§ 5-2 – ი0§:%-, ვინაიდან C0§ =>» > მაქსიმალურია, როცა Xჯ =7 ე.ი. 
ლე) 

48 = #C. რადგანაც 8C 510» და სინუსების თეორემის თანახმად უ:5:=2ჩ 

საბოლოოდ გვექნება # = -->%-25 სმ. 

361. სამართლიანია ტოლობა: 5«ხი§თ4+50504= Lხიზსი#4 ე.ი. C1 = 2%« C0§4. „'”ადგანაც 

50% > VხC ამიტომ გვექნება C, < VხC005 ბ ანალოგიურად მიეიღებთ C, < +V0C( 96005 > და 

C < VიხC05 § საბოლოოდ C,+C+C < Vხ600§4 + V0C005 5 + V0ხ605 § გავითვალისწინებთ, 

რა ამოცანის . პირობაში მოცემულ ტოლობას, მიეიღებთ რომ საშუალო არითმეტიკული 

ტოლია საშუალო გეომეტრიულის: 25% =+Vხი, 5-4 =V0C ეს კი შესაძლებელია მაშინ 

როდესაც ძ = ხ =C ე.ი. სამკუთხედი ტოლგეერდაა და ამიტომ 44 = 28 = C = 609. 

366 გავიხსენოთ, რომ სამკუთხედის ფართობსა და მასზე შემოსაზული წრეწირის 

რადიუსს შორის არსებობს შემდეგი თანაფარდობა: უვ=:-=5-= 2M. რადგანაც 

§= 1იხვიC = = 2M250145ნ185VI1C, გეექნება 
2 2 2ღა3 

§2 = 4მტეწ2#§(0285(ი2C < 41 (5 ტეოებეოი“ი) ცნობილია, რომ §V2/ + 5(ი28 + 
3 

§026 << საბოლოოდ გვექნება §2 <4ჩ4(2) ან §2 <2“ ეი. 5 < 38 #2დაეუბრუნდეთ 

ამოცანის პირობას. § = 9 სმ?, ჩ = 2%V3 სმ. გვაქეს 9 =2ჩ.4.V3 ე.ი. <9, მივიღეთ, 

რომ ზემოთ მოყეანილ უტოლობაში ადგილი აქეს ტოლობას, ეს კი იმას. ნიშნაეს, რომ 
საშუალო არითმეტიკული ტოლია საშუალო გეომეტრიულის, მაშასადამე სამკუთხედი 

ტოლგეერდაა და ამიტომ # = 2ჩ საიდანაც მიიღება, რომ ჯ = V3 სმ. 

368. ეინაიდან სამკუთხედის გეერდი ორჯერ მეტია შემოხაზული წრეწირის რადიუსზე, 
ამიტომ სამკუთხედი მართკუთხაა და მისი ჰიპოტენუზა 2M-ის ანუ 6 სმის ტოლია. 
მახვილი კუთხეები აღვნიშნოთ თ და #-თი, ჩახაზული წრეწირის რადიუსი იყოს ”, ხოლო 
მისი ცენტრი 0 წერტილი ჰიპოტენუზაზე დაეუშვათ 0იმ სიმაღლე. მივიღებთ ორ 

მართკუთხა სამკუთხედს 400 და 008. სამართლიანია ტოლობა 4მ =>(Cძ2+C05). 
ა(-იან მ იან _ 

გარდაქმნით მივიღებთ » = 2195-9901 =3V2 («:“” – ჯ”), მიღებული ტოლობიდან 
2 

გამომდინარეობს, რომ » მაქსიმალურია მაშინ, როდესაც თ=#ჩ =45– და საბოლოოდ 

» = 3(V2 – 1)სმ. 
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360 ამოცანის პირობის თანახმად #8Cმ პარალელოგრამის 48 
გეერდსე აღებულია M წერტილი ისე, რომ #Mის სამკუთხედში 
ჩახასული წრეწირის რადიუსი მაქსიმალურია ეს რადიუსი 

= _ 25:#M9 გამოითვლება ფორმულით 1 ლ ლიი რადგანაც M წერტილის 

შერჩევაზე არ არის დამოკიდებული არც 49 მონაკეეთის სიგრძე და 
არც აღნიშნული სამკუთხედის ფართობი, ამიტომ ცხადია ეს 
ფართობი ყოველთეს ტოლია პარალელოგრამის ფართობის 
ნახევრის ამიტომ » მაქსიმალურია როცა მინიმალურია ჯამი 
4M +M9 +4ი. ამ ჯამის მინიმალური მნიშვნელობის საპოვნელად # ნ 
მოვიქცეთ “შემდეგნაირად. პარალელოგრამის მჩ წერტილიდან აღემართოთ მაროობი, 
რომლის სიგრძე ორჯერ მეტია პარალელოგრამის სიმაღლესე. მიღებული წერტილი 
შევაერთოთ პარალელოგრამის 4 წეეროსთარ. M წერტილი იქნება ამ აგებული 
მონაკეეთისას და პარალელოგრამის გადაკვეთის წერტილი ამის შემდეგ ამოცანა 
მარტიეად ამოიხსნება. 

  

370. შემოეიღოთ აღნიშენები «8M# =I, #M = X. სინუსების თეორემის თანახმად #8M4-დან 

გეაქეს 2 უ> ე.ი. §'/ = 25, მეორეს მხრიე, რადგანაც #MCმ? ოთხკუთხედში 

შეიძლება ჩაისაზოს წრეწირი, ამიტომ X+3=7+7+-8M, საიდანაც მიიღება ტოლობა 
8. 

X=11-–8M. სინუსების თეორემის თანახმად #M8 სამკუთხედიდან გვექნება 306097“ 

2, 
+ გაეითვალისწინებთ რა წინა ტოლობას მიეილებთ Xჯ = 11 -5(5თო, – 186). ცხადია 

27 _ V422-27 V/4X2-27 , 3 
0605/ = _|1 –>= უთლ-2ე და საბოლოოდ სეექნება #ჯ = 11 _22395-2 +> ეიX= 3,26 სმ. 

371, ამოცანის პირობის თანახმად XI + MI; მინიმალურია, ე.ი. 
XC, + 7)? – 2751, მინიმალურია. ვინაიდან M + = M და ის 
მუდმივია, ამიტომ აღნიშნული სიდიდე მინიმალურია, როცა ც 
””· მაქსიმალურია ეს კი მოსდება იმ შემთხვევაში, 

როდესაც ჯე = ი =5 ე.ი. ქორდა დიამეტრის ტოლია. 

3731 ამოცანის პირობის თანახმად » =1ჯ. ამ 8 

ტოლობის გამოყენებით მარტივად 
დავამტკიცებთ, რომ 48 = 8C ე.ი. სამკუთხედი 
ტოლფერდაა შემოვიღოთ აღნიშვნა #8 = X. 
სამკუთხედის 8მ სიმაღლე აღვნიშნოთ V#-ით. 

§ 3M 
რადგანაც 1 = » ამიტომ გეექნება 3 

1. ე.ი. 3#=Xჯ+3. #59 სამკუთხედიდან გვაქეს: 
X2=M2+9. გავითვალისწინებთ რა მიღებულ 
ტოლობას, გეექნება 9ჩ2 – 18M+9 =M?+9, ეი. # M ნ M C 

XV37, 15 
== სმ. მარტიეად გამოითვლება 8M == სმ, 48 =-+სმ, 4M =2სმ და საბოლოოდ 

მიიღება 11 = 23=X57 სმ. 
24 

374. სამკუთხედის #C გვერდზე აეიღოთ მ წერტილი. განეიხილოთ #80 და 09MC 
სამკუთხედებზე შემოხასული წრეწირის ” და ჩე რადიუსები რადგანაც 48 და 
8C წარმოადგენენ ამ წრეწირების ქორდებს, ამიტომ ისინი არ აღემატებიან მათ 
დიამეტრებს. ე.ი. 48 < 2ჩ,,8C < 2ჩ,. საიდანაც გეექნება 2#1; + 2ჩ; > 3 + 5 =8. მივიღეთ რომ 
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M, +8 > 4. პირობის თანახმად #; + წ; მნიმალურია, ე.ი. 8 + ჩე =4. ეს მოხდება მაშინ 
როდესაც 80 იქნება სამკუთხედის სიმაღლე. ცხადია ამ შემთსეევაში 48 და #9C 
წარმოადგენენ აღნიშნული წრეწირების დიამეტრებს. ცხადია M:M; = 3:5. 

375. ვინაიდან #0 და 8M წარმოადგენენ სამკუთხედის ბისექტრისებს, ამიტომ ამ 

ბისექტრისებს შორის მახვილი კუთხე ტოლია 90მ „468. ამოცანის პირობის ძალით 

3#MX» = თი. რადგანაც IM = 4% ხოლო 1ი = = ამიტომ გვექნება 3თხ0ი = 4იCდ – თ) ან 

3თხ = 45504. 405%. ე.ი, 3თხ = (9+ხ)?–0?. საბოლოოდ გეექნება C? = 0? + ხ? – იხ. 

კოსინუსების თეორემის თანახმად C? = 0? + ხ? – 20ხ009§C. გავითვალისწინებთ რა წინა 
ტოლობას მივიღებთ C0§C =0.5 და ე.ი. 2–C = 609. რაც შეეხება ბისექტრისებს შორის 
კუთხეს ის ტოლია 909 – 0.5 · 609 = 609. 

377. ეაჩვენოთ, რომ თუ სამკუთხედის გვერდების სიგრძეები გამოისახება რაციონალური 
რიცხეებით მაშინ მართი კუთხის ბისექტრისის სიგრძე ირაციონალური რიცხვია. 
მართლაც, ვთქეათ C კუთხის ბისექტისაა C0 მონაკვეთი, ხოლო ა” წერტილიდან 4C 
კათეტზე დაშვებული სიმაღლეა MM. გამოვიყენებთ, რა ბისექტრისის თვისებას მივილებთ, 

რომ 49 =2X%. სადაც თ,ხ კათეტებია ხოლო C ჰიპოტენუზაა. სამეუთსედი #8C მსგავსია 

49M სამკუთხედის და ამიტომ გეექნება 40:0M = 48:8C. ამ ტოლობიდან გამომდინარეობს, 
რომ 9M მონაკეეთის სიგრძე გამოისახება რაციონალური რიცხვით. მართკუთხა MMC 

ხსM 
სამკუთხედიდან MC = <(:4560! მე-0. 9C გამოისახება ირაციონალური რიცხეით. 

378. ამოცანის პირობის თანახმად » =1 სმ და ერთის მხრიე რადგანაც 5 = XL და მეორეს 

მხრისეი § =./ით – იად -ხ)თდ-თ, ამიტომ გეექნებს ჯ»»” =-/იდ – თად – ხ)დ – თ ეი. 

ხს =V/ხსდ – იდ –ხ)დ - თ. გამოვიყენებთ, რა კავშირს საშუალო არითმეტიკულსა და 

საშულო გეომეტრიულს “შორის, მიეიღებთ 8-010-040- > Vთდ – თით – ხ)დ – თ. 
3 

რადგანაც 0+ხ+C=2»ჯ. საბოლოოდ გეექნება => Vი ან > > ს. საიდანაც მიიღება 

ი? > 3V3. რადგანაც § = 7», ამიტომ საძებნი ფართობი არაა ნაკლები 3V3 სმ”-ზე მარტივად 
შეგეიძლია გამოვთეალოთ, რომ ამ წრეწირზე შემოხაზული ტოლგვერდა სამკუთხედის 

ფართობი 3V3 სმ”-ია. ე.ი. §5-ის მინიმალური მნიშვნელობაა 3V3 სმ?. 

39. #5” სამკუთხედი მართკუთხაა C მართი კუთხით შემოეიღოთ აღნიშენები 
44 =თ,408 =ჩ. 0 წარმოადგენს ჩახაზული წრეწირის ცენტრს. M და M ამ ცენტრის 

გეგმილებია 4C და 8C კათეტებზე. ცხადია §=+4C-80C. სამკუთხედ 40M და 80M-დან 

გვაქეს #M=Cე9 M8=C05 MC=MC=1.ეი 5=2(1+X%95)(1+თე5)= 
(«თ%+05: )(§თ5-+Cი5წ) _ ილვ--ჩჯვე5+ჩ _ იიჯ”-ჩაX2 _ იიე“-ჩ V2ა/2 =1+ V2 ს 

29'წ§თი- “თ => –ვრ1ნ - იიე-ჩ X - იიჯ”-ჩ X2 - იიჯლ-ჩ »X2 ცხადია 

§ მინიმალურია მაშინ როდესაც «0§5-ჩ მაქსიმალურია, ე.ი. «=/8. მიეიღეთ, რომ 

სამკუთხედი ტოლფერდაა და მარტივად გამოითელება ფართობი ის ტოლია 3 + 2V2 სმ”-ის. 

380. ვთქეათ საძებნი ოთხკუთხედია 48C9, სადაც 40 არის ქეედა წრფეზე მდებარე გვერდი, 
ხოლო 8C – მის პარალელურ წრფეზე მდებარე გვერდი. წრეწირის ცენტრები აღენიშნოთ 
0, და 0;ით. მათი შემაერთებელი მონაკეეთი 8 C 
წრეწირებს კეეთს M და M წერტილებში, ხოლო 

#48 და C9 გვერდებს ” და 0 წერტილებში. ცხადია 
MM >260 და ოთხკუთხედი წარმოადგენს ტრაპეციას. 
მისი ფართობი გამოითელება ფორმულით: 

§= 501402, =71X8C + #/იმ) ცხადიდთ ფართობი 
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მაქსიმალურია მაშინ, როდესაც #8C + #9 = 200 მაქსიმალურია. მაგრამ 0 მაქსიმალური 
მნიშენელობაა MM. ეს ის შემთხვევაა, როდესაც 48 პარალელურია C0-სი და მოცემული 
წრფეების მართობულია, ე.ი. როდესაც ოთხკუთხედი წარმოადგენს მართკუთხედს, რომლის 
ერთი გვერდია თ – 2, ხოლო მეორე გეერდი - 2” და საძებნი ფართობია 2L(0 – 2»). 

281 როგორც ცნობილია სამკუთხედისათვის სამართლიანია ტოლობა: 

3 (MM +705 + 2) = 07 + ხ? +C2, სადაც ა, სამკუთხედის მედიანებია. მეორეს მხრიე 

გაეითეალისწინებთ, რა ამოცანის პირობას გეექნება #MI2 + #I§ + თI2 = #2 + ჩე + M2, სადაც 
Mა,M,ს. სამკუთხედის სიმალლეებია. ეინაიდან II > MI, Iს > ჩა, > IM. ამიტომ წინა 

ტოლობის გათვალისწინებით გვექნება ”Mა = ჩე, I = ჩ,,II.=სM, ეი. სამკუთხედი 

ტოლგვერდაა., რადგანაც სამკუთხედის ფართობი ტოლია 3 სმ“-ის ამიტომ გეერდის სიგრძე 

იქნება 2V3 სმ და პერიმეტრი - 6%V3 სმ. 

382. საპკკუთხედ 8C0-დან კოსინუსების თეორემის თანახმად გეექნება ტოლობა: 

809? = 9 +16 – 240051209 = 37. ეი. 80 =V37 სმს სამკუთხელდ „#80-დან მივიღებთ 
37 = 8023 =4+25 – 200052584, ეი. სამკუთსედი ბლაგეკუთხაა წრეწირი, რომელიც 

შეიცავს ოთხსკუთხედს უნდა შეიცაედეს 8 და „მ წერტილებს. ამ წრეწირის რადიუსი 

მინიმალურია როცა 809 = 2” და M = 0,5V37 სმ-ს. 

383. აეიღოთ რაიმე # წეეროს მქონე 459%-იანი კუთხე. გავატაროთ ამ კუთხის ბისექტრისა. 
კუთხის ერთ-ერთ გვერდ%სე ავიღოთ M წერტილი და აღემართოთ ამ გეერდის მართობი, 
რომელიც მეორე გეერდს გადაკვეთს C წერტილში, სოლო აღნიშნულ ბისექტრისას – 0 
წერტილში. 4C მონაკვეთი გაეყოთ შუაზე M წერტილით. M და 0 წერტილები შევაერთოთ 

წრფით, რომელიც #4M გეერდს კვეთს 8 წერტილში. ცხადია #8C სამკუთხედი არაა 

ტოლგეერდა, მაგრამ სსვადასხვა წეეროდან გავლებული ბისექტრისა, სიმაღლე და მედიანა 
ერთ წერტილში იკვეთება. 

ვმ. 4 წერტილიდან გავლებული სიმაღლეა #M, 8 8 
წერტილიდან გავლებული ბისექტისა - 80, ხოლო C 
წერტილიდან გავლებული მედიანაა CM. ამოცანის პირობის 
თანახმად ისინი იკვეთებიან 0 წერტილში. კუთხე 48C M « 
აღენიშნოთ 2ძთ-თი, #8 და 8C გვეერდები კი -შესაბამისად 2თ 

და 2ხ-თი. ცხადია 8M = 2000§2თ, 80 = ==“ M80 და 80C 
სამკუთხედებიდან კოსინუსეის თეორემის გამოყენებით (“ს 

20C0§22, 2თ00§2. გვექნება: M0? = 0? + 455020 - 20-95,  062=4ხ1+ ,„, 8 6 

430002050 _ 2. 2ხ 5590520 ევც, სამკუთხედ M8C-დან 
C0952თ C05თ 

ბისექტრისების თვისების თანახმად გვექნება შემდეგი ტოლობა: 
2 2C0§2, 2C0§22ც–4ც2 2 ი“ _ თ“ლ05“თ+4თ“C05“20-4ძთ“C0520თ005“თ გი. (9? – 4ხ?)C052თ = (20ხ – 4ხ2)C0§?თ და 

4ხ2 46200320+40თ2005220–80ხC0520C0§2ი” 
გამარტიეებით მივიღებთ C0§2თ =–-, თუ გამოვიყენებთ ამოცანის მეორე პირობას, 

ძ ძ ხ 
ანალოგიურად მივიღებთ C052თ = – +. მიღებული ორი ტოლობიდან გვექნება –-> = => და 

აქედან მივიღებთ თ = ხ. ხოლო C052C =5 – 3. ყოველიეე ზემოთ მოყვანილიდან მიიღება, 

რომ სამკუთხედი ტოლფერდაა და წეეროსთან მდებარე კუთხე ტოლია 60%-ის, ე.ი. 
სამკუთხედი ტოლგვერდაა. 
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ვ3ვ.ე შემოვიღოთ აღნიშვნა /#ტ0=X მაშინ #9C=2 –-ჯX. 

სამართლიანია ტოლობები: 5,ვე = 5-X5-ჯლი = 5 (2 – 70), 
კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს 

80 =VX2+4-2X. #50 და 860 სამკუთხედებში ჩასაზული 
წრეწირის რადიუსეი გამოითელება ფორმულებით 1; = 

XV3 _ 3(2-ჯ) 

23272 35: ლა 12 72-22 ემოვიღოთ აღნიშენა 
ა+5 ჯ 2-ჯ 

  

  

V3 ლ გაანნ-ლ>252  3-2+V2-2>>+ 1) Cი. გამოვთვლით რა 
ამ ფუნქციის მინიმუმს, თუ X C(0;2) მივიღებთ, რომ ეს 
მინიმუმი მიიღწევა მაშინ როდესაც X=1, ეს კი ის ”შემთხევეაა,ა როდესაც 80 

წარმოადგენს სამკუთხედის სიმაღლეს. 00; = V3 – 1. სმ. 

386. ს წერტილი მდებარეობს 4C გვერდზე. შემოვიღოთ აღნიშენა 40 =X და გამოვიყენოთ 
კოსინუსების თეორემა გეექნება 802 = X? + 2? – 4XC0560% =X2+4-2X, ეი. 890 = 

VX2+4-2X #80 და 08C სამკუთხედებზე შემოსაზული 
წრეწირის რადიუსები 0)მი და 02 ერთმანეთის ტოლია 

0.9 =0:0 ეინაიდან სინუსების თეორემის თანახმად 010 = 

ვქენი მსმ. M#Mთი ალვნიშხოთ 0,0; ცენტრების 

შემაერთებელი მონაკვეთისა და 980 მონაკვეთის გადაკეეთის 
წერტილი. ცხადია 90.0, სამკუთხედი ტოლფერდაა, MM 

წარმოადგენს ამ სამკუთხედის სიმაღლეს და ის ტოლია _“ 
80 მონაკვეთის ნახევრის (შევნიშნოთ, რომ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირს ცენტრი 
მდებარეობს გვერდების შუამართობების გადაკვეთის წერტილში). 0:10; = 201M, მაგრამ 

    
+V 2 _. V 2... 

0,M = /0,80? – 9M2. ვინაიდან 010 =55-224 ხოლო MM =22%-21 ამიტომ გვექნება 

1V(>-1)2+3 
0:.M = 2 

საბოლოოდ 010; =1 სმ. 

· 0.0; მინიმალურია მაშინ როდესაც X =1 სმ-ს, ე.ი. 01:M => სმ-ს და 

387. შემოვიღოთ აღნიშენები #C =ხ,8C = 0,498 =C, C მართი კუთხის წვეროა. 0, და 0; 
იყოს #CX და 860 სამკუთხედებზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრები. სინუსების 

თეორემის თანახმად აღნიშნული სამკუთხედებისათვის გეექნება 0131M = IM = -55- = 29% 

და 0;M = IM: = <%, სამუუთხენდ 0:0:M-დან კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს 

010ც? = IM: + M2 – 2ჩ,9;C0%(თ, + თ;:), სადაც თ, = 40:#8, ხოლო თ; = «08. რადგანაც 

თ; + თ; =90%, ზემოთ მოყვანილი ტოლობის თანახმად გვექნება 0,0;:? = MI + 92 = 99% 

ცხადია 010; მინიმალურია მაშინ, როდესაც #C წარმოადგენს ჰიპოტენუზაზე დაშვებულ 

სიმაღლეს და ის ტოლია –. ყოველიეე აქედან მიიღება, რომ 010ც = 2 

  

110 1 ხ 1 _C« 389. სამართლიანია: ტოლობები M =37 ვ ი 2§ საიდანაც მიიღება 

1 _ ძ+ხპC _ 1 
11 4413=5250:0+00-=1=1, როგორკცკ ცნობილი ადგილი აქეს უტოლობას: 
ჩი Mხ M 25 ჯ 

1 1 1 3 1 
= + + => სე და VMIMაM- >3. საიდანაც გამომდინარეობს უტოლობა: 

ჩამს M- > 27, ამოცანის პირობის თანახმა კი M.MაIს, < 27 ე.ი საშუალო არითმეტიკული 
ტოლია საშუალო გეომეტრიულის და მაშასადამე ძ = ხ =C, სამკუთხედი ტოლგვერდაა და 

ვინაიდან # = 1 სმ-ს, ამიტომ თ = 2V3 სმ-ს, ხოლო § = 3V3 სმ”. 

  

# 
390. როგორც ცნობილია /# = <> ,1? => ამ ტოლობების გადამრაელებით მივიღებთ 
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M» = იხ იხი 
” დაოუნისოლოულე გამოვიყენებთ რა ორჯერ საშუალო არითმეტიკულსა და საშუალო 

გეომეტრიულს შორის დამოკიდებულებას მიეიღებთ შემდეგ ტოლობას: 
_ 0იM იხი _ _ 13-–5:53->2 „ 102+ხ2+02 

MI = CრXხ+C ““ 272>-  2 V0 ხბC 5=--––, რადგანაც »=2 ხოლო #-ის 
რიცსხეითი მნიშენელობა ტოლია ით?+ხ2+0? სიდიდის რიცხვითი მნიშენელობის, ამიტომ 

თ“+ხ“+C 
ზქეექნება IM” ==“ რაც თაეის მხრიე იმას ნიშნავს, რომ სამკუთხედი ტოლგვერდაა 
(გეერდები“ სიგრძეთა საშუალო არითმეტიკული ტოლია საშუალო გეომეტრიულის). 
რადგანაც 6 = ხ =C0, ამოტომ # = 2» და საბოლოოდ მივიღებთ, რომ # = 1/9 სმ-ს, 

1391. ტრაპეციის ქეედა ფუძეა #0, სოლო ზედა – 8C. წ წარმოადგენს C0 ფერდის შუა 
წერტილს, ს კი #8 ფერდის შუაწერტილს. პირობის თანახმად #L = 0წ. 0-თი აღენიშნოთ 
4" და 88 მონაკვეთების გადაკეეთის წერტილს. რადგანაც 8” პარალელურია 40 ამიტომ 
სამკუთხედები §0L და 400 მსგავსია და ამიტომ სამართლიანია ტოლობა: 
08 _ 0L 05+0ს 00140 
იი 20%“ 00-20“ რადგანაც ამოცანის ჰირობის თანახმად 08 + 0ოL = 0L + #0 

ამიტომ 09 = 40, აქედან კი თავის მსრიე მიიღება, რომ 06 = 0”. ცხადია #05 და 0ჩი 
სამკუთხედები ტოლია, ამიტომ 46 = #0. მაშასადამე ტრაპეცია ტოლფერდაა და მასზე კი 
შესაძლებელია წრეწირის შემოხაზეა. 

  

ვი. წშემოვილოთ აღნიშენები: 48 =C, 8C =0, 4C =ხ, MM = Lე 
ხ, Mნ=6C,50=0,. სამკუთხედების მსგავსების პირობების 

91 _ 06450 _ MM ხა _ ჩაM9M _ 5 M M გამოყენებით მიეიღებთ: 2 ჩან ნ ს ჩნ ს” , . 

§L = 5450 5 ე C ჩენ ნ მიღებული ტოლობების შეკრებით მიეიღებთ § 

დასამტკიცებელ ტოლობას. 

395 M# წერტილიდან MC გვერდზე დავუშვათ M§5 მართობი, რომელიც გაეაგრძელოთ და 

მასზე გადავზომოთ #5 =50 მონაკეეთი. 48M სამკუთხედიდან გეაქვს #M =3V3 სმ. 

რადგანაც C§ =1 სმ-ს და M5=+V3 სმ-ს, ამიტომ #0 = 2V3 სმ-ს, 4M0 სამკუთხედიდან 

გეაქვს 40? = 27 + 12 – 2 · 2/3+V27C051209 = 57. ე.ი.#0 = V57. 4X#M სამკუთხედის პერიმეტრი 
მინიმალურია მაშინ როდესაც M წერტილი წარმოადგენ #0 და #MC გეერდების 
გადაკვეთის წერტილს, ამ პერიმეტრის მნიშვნელობა ტოლია სიდიდის #M + XM + #M = 

4M + 40 = 3V3 ++V57. შევნიშნოთ, რომ MM = 0M. მაშასადამე სამკუთხედის მინიმალური 
პერიმეტრია 3V3 + «V57 სმ. 

396. ამოცანის პირობის თანახმად M წერტილითა და სამკუთხედის წვეროებით შექმნილი 
სამკუთხედის ფართობების ნამრავლი მაქსიმალურია ვინაიდან ამ სამკუთხედის 
ფართობების ჯამი მუდმივი სიდიდეა და ის ტოლია საწყისი სამკუთხედის ფართობის, 
ამიტომ მოცემული სამკუთხედების ფართობები ტოლია და თითოეული მათგანი შეადგენს 
საწყისი სამეუუთხედის ფართობის მესამედს. M წერტილი 48 გეერდიდან დაშორებულია 

1M მანძილით, სადაც ჩ, არის #8 გეერდზე დაშეებული სიმაღლის სიგრძე. ანალოგიურად 
1 1 

M წერტილი დანარჩენი ორი გვერდიდან დაშორებული იქნება შესაბამისად 3M და 3M% 

მანძილებით. ცხადია ასეთი წერტილია მედიანების გადაკეეთის წერტილი. რადგანაც 
უდიდესი გეერდი თ-ს ტოლია, ამიტომ მისადმი გაელებული მედიანა იქნება უმცირესი და 

მისი სიგრძე იქნება თა =1V2ხ2 + 26? – 02. საძებნი მინიმალური მანძილი იქნება 27) ვ.ი. 

: 2ხ? + 202 – 02. 

397. დავუშეათ, რომ ტოლგეერდა სამკუთხედში შესაძლებელია სამი არატოლი რადიუსების 
მქონე წრეწირის ჩასაზეა. ეთქეათ I, < თ < ვ. ამასთან 4 წვეროსთან მდებარე წრეწირის 
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ცენტრი იყოს 0,, 8 წეეროსთან მდებარე - 0; და C წეეროსთან მდებარე – 0ვ. 4, და 8:-ით 
აღენიშნოთ 0; ცენტრის გეგმილები შესაბამისად #C და 48 გვერდებზე. #4: და C:-ით 

აღვნიშნოთ 0ვკ ცენტრის გეგმილები შესაბამისად 4C და 9C გვერდებზე, ხოლო C; და 8;- 
ით აღვნიშნოთ 0; ცენტრის გეგმილები შესაბამისად C8 და 48 გეერდებზე. 03M იყოს 0ვა 
წერტილიდან 0,4; მონაკეეთზე დაშვებული მართობი. ცხადია სამართლიანია ტოლობები: 

#4, ==5V3, C#; = 3V3, 8C; = =V3, #14: = VC +)? -– CC – ი) =2/ი”, CC; = 2/ ო, 
8,8; = 2/ი>. ამოცანის პირობის თანახმად #8 =8C=#4#C ე-ი. MV3 +271; + 7:V3 = 
=V3 +2/ი ს + აV3 და ასევე MV3 +2/ი 7 +13V3 = 7V3 +2./7 +71V3. ამ ორი 
ტოლობიდან თუ მათ წარმოეადგენთ ნამრაელის სახით მივიღებთ: (თ – I3)V3 + 

2V=CVი – />M) = 0 და (ი – =)V3 + 2V.C/წს – V6)=0 და საბოლოოდ გეაქვს: ი = თ = 7, 
ეი. მივიღეთ წინააღმდეგობა ეს კი იმას ნიშნავს, რომ აღნიშნული პირობებით 
შეუძლებელია ტოლგეერდა სამკუთხედში წრეწირის ჩასაზვა. 

398. განვიხილოთ სიდიდე 041 + 0#2 + 043 +·--+ 0#2, სამართლიანია შემდეგი უტოლობები 
0#1 +0#2 +0#5 +--+0/42 ==(0#1 +0#:)+--+1(0/2+0#)> 04.04, +---+0#, -04, > 
04, -0#,5თ0, + --+ 0#, -04,5თთ, = 2(5, + 5) + 5კ +--+ 5.) =2§=2. შეენიშნოთ, რომ 
თ.თ:, თვ, –,თე არის კუთხეები შესაბამისად 0#4,,04,04ა,..,04.,0 #4, მონაკვეთებს შორის. 
საბოლოოდ გვექნება 041 + 0/#2 + 043 +---+ 042 > 2. ცხადია ამ ტოლობას ადგილი ექნება 
მაშინ როდესაც 04; = 0#; = ·- = 04, და როდესაც თჯ = 90" ნებისმიერი X = 1,2,3,..,»- 
თვის ეს კი შესაძლებელია მაშინ როდესაც X=4 და 0 წერტილი მდებარეობს 
კეადრატის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილში. 

39. ცხადია 80 მართობულია 4C, ეინაიდან წინააღმდეგ შემთხეევაში #80 და 89C 

სამკუთხედები არ იქნებოდნენ მსგავსი მარტივად შეგვიძლია დავამტკიცოთ, რომ 
2840 = 4-80, 4480 =“8ლხ. რადგანაც 209#8 + 2480 + 208C + 28C0 = 180" ამიტომ 
2#80 + 208C =90" და სამკუთხედი მართკუთხა მისი ჰიპოტენუზა ტოლია 2 სმ-ია და 
# =1 სმ-ს. 

400. პარალელოგრამის ბლაგე #8C კუთსეში ჩახაზული წრეწირის ცენტრი იყოს 0 
წერტილი, სოლო რადიუსი – ჯ. მეორე ბლაგვ C94 კუთხეში ჩასაზული წრეწირის ცენტრი 
იყოს 0, წერტილი, ხოლო რადიუსი – 7. 0 წერტილზე 8C და 49 გეერდების მართობული 

წრფე ამ გვერდებს კვეთს შესაბამისად M და M წერტილებში. 8 წერტილიდან 40 
გვერდზე დაშეებული სიმაღლე იყოს 85. 0, წერტილიდან #0 გეერდზე დაშვებული 
მართობია 0.ჩ, ხოლო 0, წერტილიდან MM მონაკეეთზე დაშეებული მართობია 00. 

ცხადია სამართლიანა ტოლობები 00 =ნM=3-00 -#95-§M =2->CX+)) და 

00=85-M0 -0M=V3-X-)”. 00.0 სამკუთხედიდან პითაგორას თეორემის თანახმად 
2 

ზვაქვს (X+7)? = (2– 1C+7| +IV3 – დ+1))“ ეი. 1C(L+1)? – >+2V3| თ+21)+7= 0. 
მიღებული განტოლებიდან გვაქვს შემდეგი ტოლობა: X +1/ = 5V3 + 3V6, X +: = 5V3 – 3V6. 
ცხადია პირეელი ფესეი უვარგისია ამიტომ X +) = 5V3 – 3V6. გეაქეს X2 +)/? = (X +:/)2 – 

2X)/ = (5V3 – 3V6)" – 2 და (>2 +წ?)# =(5V3 – 3V6) = – 2უთ. ცხადია XX? + /? 
მინიმალურია, როცა XV» მაქსიმალურია. ეს კი. შესაპლებელია მაშინ, როდესაც X =7. 

საბოლოოდ გვექნება »IV(5, + §,) = 5 (129 – 90V2) სმ”. 

401. ადგილი აქვს ტოლობებს 5 =10თჩა =+ხM =>0M. რადგანაც M–M,M გეომეტრიული 
პროგრესიის წეერებია, ამიტომ ამ ფორმულების გამოყენებით ვადგენთ, რომ სამკუთხეღის 
გეერდებიც ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას ეს პროგრესიაა C,00,C0?. ეინაიდან 

სამკუთხედის ორი გეერდის სიგრძის ჯამი მეტია მესამე გეერდზე, ამიტომ C + 00 > C07. აზ 

უტოლობის ამონახსნია 0 C (-5,--%). რადგანაც ძ ნატურალურია, ამიტომ ძ =1, ეს 
კი იპს ნიშნავ, რომ სამკუთხედი ტილგვერდაა და რადგანაც ჩ = 2 სმ-ს, ამიტომ 
ჯ=1 სმ. 
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40. 8M წარმოადგენს სამკუთხედის ბისექტრისას, ამიტომ მისი თვისების თანახმად 
48. 8C 3 4 

გვექნება: 2# 4M MC თუ შემოვიღებთ აღნიშენებს #M =C+-2, MC = 2 მივიღებთ: 22-23 

ვი. 6-2 = +. ან 46=22+2=22,60M=/4/M=22, MM=MC-M6=2-72=2. 
8M? =3:4 _571= =12 - 522, 48V?= =18+32 – 1:72 და მზ” სამკუთხედიდან 
კოსინესების თეორემის თანახმად გეექნება შემდეგი ტოლობა: 

2 

დ” =12 =222+ -+% –V3 312 –2 – 3872 5%- - 22, მისთ გამარტივებიძთ მიეიღებთ: 

(601 
<3 მი. 46=2-27= 497(16 – 7?) = 36(800 – 4922) ამ განტოლების ამონასსნია 2=1 

601 
თ სმ. 

40. ცხადია M წერტილი მდებარეობს წრეწირზე, რომლის ცენტრი #8 გვერდის 
შუაწერტილია, ხოლო რადიუსი ტოლია 1 სმ-ის, უმოკლესი მანძილი C წერტილიდან M 
წერტილამდე ტოლია მანძილისა რომელიც შეესაბამება მანძილს C წერტილიდან 
გამოსული მედიანისა და აღნიშნული წრეწირის გადაკვეთის წერტილს შორის. MC = 
0C – 0M. 0 წერტილი არის წრეწირის ცენტრი. ეინაიდან 0M =1, ხოლო 8C? =4+9 – 12· 

1=7, ამიტომ #C =V7 და 0C? =+(010+14– 4) =7. საბოლოოდ გეაქეს MC = V7 – 1სმ. 

404. ამოცანის პირობიდან გამომდინარეობს, რომ M წერტილი მდებარეობს ერთის მხრიე 
იმ წრეწირზე, რომლის დიამეტრია სამკუთხედის #8 გვერდი, ხოლო მეორეს მხრიე იმ 
წრეწირხბე რომლისთვისაც #06 გეერდი წარმოადგენს მასში ჩახახული წესიერი 
სამკუთხედის გეერდს. 0; იყოს პირეელი წრეწირის ცენტრი, ხოლო 0ჯ- მეორე წრეწირის 
ცენტრი. თუ შემოვიღებთ აღნიშვნას 484M = თ, მარტივად გამოითელება, რომ 4M = 
2009თ, ხოლო მეორეს მსრიე #M = 3 C05(90ჰ – თ,) = 3501თ,. შევნიშნოთ, რომ მეორე 
წრეწირის რადიუსი ტოლია 3 სმ-ის მიღებული ტოლობებიდან გამომდინარეობს, რომ 

2005თ, = 35M1თ, ან L9თ1 => ამასთან C05თ; = 73. 50-Cთ1 => მანძილი M წერტილიდან 

სამკუთხედის ორ გვერდამდე გამოითვლება ”შემდეგი ფორმულებით: 
MM, = #M5თთფ, MM; = 4M501(609 – თ). მარტივად მტკიცდება, რომ MM, > MM,;, ასევე 
დამტკიცდება, რომ MM, > MMვ. ე.ი. მაქსიმალური მანმილია MM; და ცხადია ის ტოლია 

25§Iით1005თ, = 1> 

405. ტრაპეციის ზედა ფუძის წვეეროებიდან ქვედა ფუძეზე დავუშეათ მართობები 8M და CM 

სიმაღლეები. პითაგორას თეორემის თანასმად გეაქვს MM =V9 – 8M2?,4M = V4 – 8M72. 

რადგანაც 40141 =5, მივიღებთ განტოლებას “#9 – 8M2 + V4 – 8M2 = 3, საიდანაც გეექნება 

8M =%”, ხოლო §=45ჩ.პ52#/ სმ?, 

  

აუაეაეI.დ6ი..... 
ხ+--' ხ ი+იხ'“რ“ი ი+ხ-” ი+ხ +C“ 
  4თ" სამართლიანია , ფორმულები 1 = 

ცნობილია ფორმულა: 2 == > +-– ა 331. მარტიეი გამოთელებით გეექნება # = 2. ეინაიდან 
7 

X _ 9+ხ+C I _ ი+ხ+6 XC _ 9+ხ+C 

» ხ+6-ი” » ხ+-ი”: » 0+C-ხ. 
ხ-60-3ძ=0 

სისტემა: 30+ 3C–<7ხ=0, მისი ამოსსნით მიიღება რომ სამკუთხედის გეერდებია 
§ 3:99+9ხ –112=0 
დ9, ხ, ვხ. გამოვსახავეთ რა ამ გეერდების მეშვეობით სამკუთხედის ფართობს, პერიმეტრს 

და ჩახასული წრეწირის რადიუსს, მიეიღებთ, რომ სამკუთხედის გეერდების სიგრძეები: 

5V2 სმ, 6V2 სმ, 9XV2. სმ. 

ებ მიეილეთ განტოლებათა. შემდეგი 

408. მოცემული #8C სამკუთხედი მართკუთხა კოორდინატთა სიბრტყეზე ისე განეალაგოთ, 
რომ #4 წვერო ემთხეეოდეს კოორდინატთა სათავეს ე-ი. მისი კოორდინატები იყოს (09; 0), 8 

379



წეეროს კოორდინატები იყოს (6; 6, სოლო C წეეროსი – (0; 0, მარტივად შეგეიძლია 
დავადგინოთ, რომ M,M,ს,0 წერტილების კოორდინატები შესაბამისად იქნება: თ; 4). (8, 

2), 0; 0), (6 0. #M წრფის განტოლებაა » =1X, ხოლო #M წრფის – »7 =<X. 8? და 80 
წრფის განტოლებებია შესაბამისად X»=2X-6 და X=6. გამოვთეალოთ 8),ჩ, წა, 

წერტილების კოორდინატები. ცხადია წ, და წ, წერტილების კოორდინატებია (6; %) და 
(6?) 5, წერტილის კოორდინატები წარმოადგენს , შემდეგი სისტემის ამონახსნს: 

=2X-6 
წა.) ანუ (=; 2), ს წერტილის კოორდინატები კი წარმოადგენს შემდეგი 

? 

»=2X-6 4. 6 სისტემის ამონახსნს! „1. ანუ (=-; 5). 
4 

გამოეთვალოთ §M128:8,8,. ვინაიდან 246ნ:81წ, = 48ჩ0 – 4Mტი და ჯე48%0 = 
2 

2,004M#ჩ =+ ამიტომ L948,6წ, =--% => და საბოლოოდ გვექნება §Lო<6,წ,წ, = 
4 

§(M854M = C052M4ჩ. რადგანაც 6§0-«M4ნ =1 ამიტომ §0-8წM =ულ=> ყოეელივე ამის 
შემდეგ გამოვიყენებთ რა ფორმულას 
ნ,,მენ,ი, = > 616; · წ, 8,30L<8:8, წ, +18;8კ · ნან,50-88კM და ტოლობებს 6,8; = <V5, 

9 27 
88, =1VI7, 826 = 3; V65, ნ:6ჯ = 34 საბოლოოდ მივილებთ: 5, »,»,წ, = ფე: სმ”. 
4ი. აღნიშნული ექესკუთხედის ფართობი მინიმალური იქნება მაშინ როდესაც 
სამკუთხედის წეეროებიდან ჩამოჭრილი სამკუთხედის ფართობები იქნება მაქსიმალური. 

ვინაიდან აღნიშნული სამკუთხედების პერიმეტრის სიდიდეები დამოკიდებული არაა 
ექესკუთხედის გვერდების სიდიდეზე, ამიტომ ექვსკუთხედის ფართობი მინიმალურია მაშინ, 
როდესაც ჩახახული წრეწირის რადიუსი მაქსიმალურია. ეს ის შემთსვეეაა, როდესაც 
ჩამოჭრილი სამკუთხედები ტოლფერდაა და ამ სამკუთხედებში ჩახაზული თითოეული 
წრეწირი ეხება დიდ სამკუთხედში ჩასახულ წრეწირს. გამოეიყენებთ, რა კოსინუსების 
თეორემას გამოვთვლით მოცემული სამკუთხედის კუთსეებს, რის შემდეგაც მარტივად 

შეგეიძლია გამოვთეალოთ ჩამოჭრილი ტოლფერდა სამკუთხედების გეერდები და 
სიმაღლეები ამის შემდეგ ძნელი არაა ჩამოჭრილი სამკუთხედების ფართობთა 
მაქსიმალური ჯამისა და ექესკუთხედის მინიმალური ფართობის გამოთელა. 

4 ი. გავატაროთ ოთხკუთხედის #2 დიაგონალი. მისი გადაკვეთის წერტილი 80 
დიაგონალთან აღენიშნოთ 0-თი გამოვიყენოთ ჩევისს თეორემა #8C და 4#C 

40 CM, 8, 4Mსკ 0M. C0 
სამკუთხედებისათეის. გვექნება: 2 მი იი 1, მიი იი 1 და ამ ტოლობების 

(IM ,8M ,4M, 95%. _ გადამრავლებით მივიღებთ 5, “2 0M. 6. 1 

4. შ-გამოვიკელიოთ სიდიდე »#>. თუ სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსს 
აღვნიშნაეთ »#-ით. მივიღებთ შემდეგ ტოლობებს: »=7»C95, X=»7C95, 2=7C9< და 

სამართლიანია ტოლობა X)/2 = 73-ე +C905%05 თ; (თე? + C95+ 95) =ჯ2 (თი 2 + 

7C9 +005) =1+2ჩ, სადაც ?” პერიმეტრის ნახევრის ტოლია. ცნობილია, რომ Iს = 5 და 
საბოლოოდ გვექნება XX =7”. ეინაიდან იხიC=4ჩ5” ამიტომ ამოცანის პირობის 

იხ _ 495 
გათვალისწინებით მივიღებთ: ა». 8. ეი. წ = 2. მიღებული ტოლობა სამართლიანია 

მხოლოდ ტოლგვერდა სამკუთხედისათეის რადგანაც სამკუთხედის ფართობი ტოლია 

§ =# სმ“-ამიტომ სამკუთხედის გეერდი ტოლია 1-სმ-ის და პერიმეტრის სიდიდეა 3 Lსმ. 

41 მოცემული მართკუთხა სამკუთხედის 4C ღა 8C კათეტები შესაბამისად აღვნიშნოთ თ 
და ხ-თი, ხოლო ჰიპოტენუზა - 2C-თი. C0 იყოს მართი კუთხიდან გამოსული მედიანა. 
პირობის თანახმად #C0 სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის I რადიუსის შეფარდება C809 

სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის 1 რადიუსთან ტოლია 4:3. ვინაიდან I ==44 და 

ხ 
ი =2ათი პირობის გათვალისწინებით მიეიღებთ 1=8259525= >. ეი. 3ვხ-4თ=2C ეს 
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ბოლოა ავიყვნოთ  კეადრატში გეექნება: 9ხ? – 240ხ + 1602 =42:: რადგანაც 
40? = თ? +ხ?, ამიტომ. გეექნება: 8ხ? – 24თხ +150?=0. ეს ტოლობა გაეყოთ თ?-ზე და 

შემოვიღოთ აღნიშვნა 2 =ჯ მ8X2 – 24X+15 =0 განტოლების ფესეებია. X = 124:0054 120, 
8 

ე.ი. X = 1262 და X1 = <#, X2 = 5# პირობიდან ჩანს, რომ ხ >ძ ე.ი. X >1, რაც იმას 

ნიშნავს, რომ §=5#, რადგანაც ს = +048 ამიტომ ერთ-ერთი მახეილი კუთხის 

სიდიდე ტოლია თი»იCLე ––– 5+%, 

411. შემოვიღოთ აღნიშენები #8 =ხ,8C =0,90 =L 4C პიპოტენუზაა, 80 მართი კუთხის 

ბისექტრისა. თუ #9C=X მაშინ ბისექტრისის თვისების თანახმად გეექნება 49 =2>» 

როგორც ცნობილია ჩასაზული წრეწირის რადიუსი გამოითელება ფორმულით »=» 

სადაც ” მნახევარპერიმეტრია სოლო სწ სამკუთხედის ფართობი. #80 და 869 
სამკუთხედებში ჩასაზული წრეწირის რადიუსებისათეის გეაქეს შესაბამისად ”შემდეგი 

  

ხILიი459 459 
ტოლობები: 7 = საა 72 = 20045 · ამოცანის პირობის თანახმად: 11: 7 =3:4. 

· ი 0 –4ხL-იხ 
ეირი 3 4 = 509045 ; 205045), საიდანაც მიიღება X = 300241100), სინუსების თეორემის 

ხ+I+2X 0+!+X 

თანასმად გეაქეს: 5MIთ = 72 ამიტომ V25012 > – 4V2510თ – V2ჯ50თ =1. სამართლიანია 

ტოლობები: CLძთ = ჯ ; « = ჯილ ამ უკანასკნელი ტოლობების გამოყეჩებით წინა 

ტოლობა ასკ გადაიწერება 3V2005თ – 4V2501C – V2005(45შ – ი0)=1. მიღებული 
განტოლების ამონახსნი რომელიც აკმაყოფილებს ამოცანის პირობას შემდეგი სახისაა: 

1=4V2+/945-268V2 
Cთ =-0705! 

(5-7 52-2V2 

4. სამკუთხედის C წვეროდან 48 გეერდზე დაშეებული სიმაღლე და ბისექტრისა 
შესაბამისად ტოლი იყოს C9 და CM, ხოლო სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის ცენტრი 
აღენიშნოთ 0-თი. ცენტრიდან ფუძეზე დაშვებული სიმაღლე აღენიშნოთ 08-თი. ამოცანის 
პირობის თანახმად 0C: 0M =5;3. ე.ი. CM :0M =8:3. ეინაიდან „სამკუთხედები M0ს და 

MC? მსგაესია, ამიტომ C9;0ნ =8:3. 08 =1 და გვექნება 60=5», სადაც ” ჩასაზული 
5 40 

წრეწირის რადიუსია. რადგანაც §=:/8. ·/C9 =5.· 00 =47, ამიტომ გყექნება »ლ=->, 

მაგრამ 5= ს, სადაც ” პერიმეტრის ნახევარი. ვყოეელიეე ზემოთქმულიდან მიიღება 

ჩ =4 და სამკუთხედის პერიმეტრია – სმ. 

415. მართკუთხა სამკუთხედის მართი კუთხე იყოს C, ხოლო ჩახაზული წრეწირის ცენტრი 
– 0. ვინაიდან 0 წერტილი მდებარეობს ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილში, ამიტომ 

2408 =135% და კოსინუსების თეორემის თანახმად გვაქეს: #8? = 1 + 2 – 2V200§1359 = 5. 
1 5 

ეი. 48 =V5. სინუსების თეორემის თანახმად: 592480 “_ 500:1350' უთ4480 =%- ცხადია 

უა” 3V18 
205748580 = 3 და საბოლოოდ მიეიღებთ: 501:48C =2-.---. “ე = 3 C059#448C = => 

სამკუთხედების კათეტები ტოლია # და 4 და სამკუთხედის ფართობია : სმ?, 

41. ამოცანის პირობის თანახმად ტრაპეცია ტოლფერდაა #8 =Cჩ. ქეედა ფუძეა 
4ტ9,სოლო ზედა – 8C. M და M არის ზედა და, ქვედა ფუძის შუა წერტილები. 0 არის 
შემოხაზული წრეწირის ცენტრი. ცხადია ის მდებარეობს MM მონაკვეთზე. შემოვილოთ 
აღნიშენები 4«M0C =თ,2C00 =», 0C=8L= 00. სამკუთხედ M0C-დან გეაქვს 0M = 
#MC05თ,MC = M§5თთ. სამკუთხედ M0#0-დან გეაქვს 0M = M#C05(180%9 – (თ + X)I,09 = ჩ5თ(180" – 

C(.+X). ამოცანის პირობის თანახმად MI =2 სმ-ს, ხოლო MC +M0 =1 =>. 

381



მიღებული ორი ტოლობა, წინა ტოლობების გამოყენებით გვაძლევს: #L205თ + C05(1809 – 

თ –121))=2 და ჩნათთ + ით(1801 =თ –X1 =2 ამ ორი ტოლობის შეფარდებით მიიღება 

ი05C-005(X+თ) _ 4 +-- 3. აითჰნთთ+ი) 30 +92= + საიდანაც მიიღება X«= 207092 

47. სამკუთხედში 80 სიმაღლეა, მM მედიანა, ხოლო მ ბისექტრისა. 4C89M =თ. 
ვთქვათ 8C =1. სამკუთხედ 8C0-დან გეექნება 9C = §Iთ,80 = 6C05თ,48 = =5=>-,8M =1, 

რადგანაც 80 არის M8C სამკუთხედში სიმაღლეც ბისექტრისაც, ამიტომ M# = IC = ვით. 
ეინაიდან 8M წარმოადგენს ბისექტრისას 49C სამკუთხედში, ამიტომ 48:8C = 4M:M0C. ე.ი. 

  

4M = აია. 4M წარმოადგენს მედიანას 48C სამკუთხედში, ამიტომ 

#M =1#C =1(4M +MC) = 9595990«00შ0 ცხადია MM = MC – 29თთ = #M – 2§თთ = 
გმიბგ მინითიინ3ით, სამკუთხედ #8M-შძი სწზM ბისექტრისა. სამართლიანა ტოლობა 

2 თ 
48:89M = 4M:MM. ე.ი. <> = გ5იეე50000946 <5 = 205019096, მიეიღეთ შემდეგი 

განტოლება: 80051%თ – 8C095თ+1 = 0. მისი ამონასსნია C05თ = #38. საიდანაც გვაქვს: 

2-6 # < ი0§309 = 52, ეს კი იმას ნიშნავს რომ აღნიშნული ფესვი უვარგისია. 

V2: '+V2 

  6050 = 

მივიღეთ C0§თ = ეი. თ«=4“ დარჩენი კუთხეების სიდიდეები მარტიეად გამოითელება. 

შეენიშნოთ, რომ მიღებული მონაცემებით სამკუთხედი მართკუთხაა. ეე ღებულ ცემე კუთხედ კუ 

  

418. დავუშეათ, რომ ამოცანის პირობაში მოცემული პირობების შესაბამისი სამკუთხედი 

არსებობს “შემოვიღოთ აღნიშენები #80=” სიმაღლეა, #9 =X, 4480 =თ,,208C = თ. 

ცხადია სამართლიანია ტოლობები: ხყთ,=;, ჯეთ,-” 5. შეენიშნოთ, რომ პირობის თანახმად 
Lეთ.+:0თ 

42=80=ს ეი. 0იC6=სხ-» რადგანაც #§9(თ) + თ;) = 1 ნით, ამიტომ გვექნება: 

2-1 #” # 
V3 ოგ თია განიხილოთ ფუნქცია /(X) = --–უ5> ცხადია მისი მაქსიმალური 

მნიშენელობა მიიღწეეა მაშინ როდესაც ჩ? -XIM+X სამწევრი მიიღებს მინიმალურ 

მნიშენელობას, ეს კი ხდება »=% წერტილში და ის ტოლია +ის. ყოველივე აქედან 

გამომდინარეობს, რომ ტოლობა #- = 

ასეთი სამკუთხედი არ არსებობს. 

4 
=> შეუძლებელია, რადგანაც V3> >. ე.ი. 

419. ეთქეათ სამკუთხედის დანარჩენი ორი გვერდი ტოლია ხ და C. სამკუთხედის ფართობი 

გამოითელება ფორმულით § = 2ხ0§(0609 = = 5#. ამოცანის პირობის თანახმად 5 == 8. 

2 ხ 
ამიტომ მიეიღებთ 2=# = 9CV3. ე.ი. ძ? = ხი. დავწეროთ კოსინუსების თეორემა თ გვერდის 

მიმართ. მივიღებთ: 0? = ხ? +602? – ხ-. რადგანაც ით? =ხC გვექება ხC=თ=ჩხ2+02-ხ”C ან 
(§ –=1? =0 ან რაც იგიეეა ჩ=-. რადგანაც 0? = ხ- =ხ2 საბოლოოდ გვექნება 0 = ხ =C 
ეი. სამეუთხედი ტოლგვერდაა და მისი პერიმეტრი იქნება 30. 

  

4. 0. C.2) და (»,7) წერტილებს შორის მანძილი გამოითელებსბს„ ფორმულით: 

(XC – X,)2 + C/2 – XX. ს სართდიანის ტოლობები: 48 = (3 – 1)? + (7 – 312 = V/20, 
459 -= /6=107+ფ- 10? = V2, =V5-– 37+0-– 1)2 = V40. როგორკ გვხედაეთ 

სამკუთხედი მართკუთხაა. (/20) კიდია = '/40)”. 8” ჰიპოტენუზაა.ა "შემოხაზული 

ფრეწირის ცენტრი მდებარეობს 8C მონაკვეთის შუა წერტილში, ეი. ამ წერტილის 
კოორდინატები წარმოადგენენ 8 და 2 წერტილების კოორდინატების საშუალო 

არითმეტიკულს, ე.ი. 35; 20) = (44) მივიღეთ რომ 0 წერტილის კოორდინატებია 

ტ, 4. 
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421. თუ სამკუთხედის ორი წვერო მდებარეობს კვადრატის რომელიმე ერთ გვერდზე, მაშინ 
ჩახაზული მაქსიმალური ფართობის მქონე სამკუთხედის ფართობი ცხადია ტოლია 

2 სმ”-ის, ეს ის შემთხვევაა, როცა მესამე წვერო მდებარეობს კვადრატის მოცემული 

გეერდის პარალელურ გვერდზე. ეთქეათ ახლა ” და 0 წერტილები მდებარეობენ 
კეადრატის მოსაზღლერე გვერდებზე. ასეთ შემთსხეევაში მაქსიმალური ფართობის მქონე 
სამკუთხედის წვერო მდებარეობს კვადრატის წეეროში. გამოვთვალოთ ამ სამკუთხედის 
ფართობი. ეთქვათ ” წერტილი მდებარეობს კეადრატის 48 გვერდზე, სოლო 0 წერტილი – 
8ვ8C გეერდსე “შემოეიღოთ აღნიშენები. #0 =X,80 =1,8ი =1-X», 0C=1-1უ). გეაქ>ვს 

5.ილი = 5/8ლი – 1X – #1 –7ჯ) -10 –)») = 20-14, რადგანაც /-1 <0, ამიტომ 5აჯიი < > 

ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, რომ საძებნი ფართობი ტოლია 2 სმ?-ის, 

422. როგორც ცნობილია სამართლიანია ფორმულა #? – 2M- > 0. სადაც M,” შესაბამისად 
2ც?ე? 

შემოხაზული და ჩახაზული წრეწირების რადიუსებია. რადგანაც 8=5%5, ამიტომ 295 > 
2§ · _ 

=> გამოვიყენებთ რა სინუსების თეორემას: 0 = 2854, ხ = 

2M-Vთ9, თ02=25ს2C მივიღებთ: 1 = წინა 

  

2M, ფორმულიდან » = > = 

ეი, #7 = 
§ 

#C§604+508+5(ი6) §0LM+58+§თC6 9 
ც2ხ202 25 

ტოლობის გამოყენებით გვექნება: 652. – ფახავთმაოC გამოვიყენოთ კავშირი საშუალო 
ცნ+ხ5+ე5 

არითმეტიკულსა და საშუალო გეომეტრიულს შორის = + >ი?ხბი? გვექნება: 

ი5+ხ5+05 3259 
3 “– 9ნი#ტ+59ი8+§56C“ #4 

თ =ხ =C. რადგანაც # =3 სმ-ს, ამიტომ ძ =1 სმ-ს და საბოლოოდ გეექნება 5 = 2 სმ?, 

ამოცანის პირობის თანახმად ეს თანაფარდობა გეაძლევს, რომ 

423. ამოცანს პირობის თანახმად 5+3 <7. ეს უტოლობა გავამრაელოთ 457-ზე, 
გ MM Mჩ 

422 452 _ 452 2,2 2 
სადაც 5 სამკუთხედის ფართობია, მივიღებთ + ++2> - 72. ვინაიდან 457 = ჩეძ“, 

ი ხ C 

452 = Mგხ2, 45? = MC2. ამიტომ მივიღებთ თ? + ხ? < 02, მიღებული უტოლობა ნიშნაგს, რომ 

სამკუთხედი ბლაგეკუთხაა. 

424. ამოცანის პირობის თანახმად #ე =1C0ს +M-) ტოლობის ორიეე მხარე გაგყოთ 25-ზე, 

, 1 /ჩ,, #7 #, 1 1 M. _ 1 1 _ 1/1 , 1 

მივიღებთ 2§ =2 25 + 25 „ რადგანაც 28 =>, 25 =>» 2§= > ამიტომ გვექნება = = 1(CL +1) 

რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

426. ეთქვათ #C სამკუთხედის ფუძეა, ხოლო #M და CM ბისექტრისებია ამოცანის 

პირობის თანახმად MM პარალელურია 4C. ბისექტრისების თეისების თანახმად ადგილი 
8M 

აქვს ტოლობებს: 26 = 52, რ5=7C გამოვიყენებთ, რა ზემოთ მოყეანილ ტოლობებს 

48 _ 8C 
მიეიღებთ: 26 ლ უეC მი 48 = 8%. 

431 #480-დან გვაქვს: 1809? = M8 ·#8, რადგანაც 2804 = 
28Mხ =90. ანალოგიურად #89C-დან გეაქვს ხხ? =წნM. 
8C ეი. M8:48= 8M-8C0. ამოცანის პირობის თანახმად 
MM პარალელურია #0, რაც იმას ნიშნაეს რომ 

    
  

სამკუთხედები MმV და 48C მსგავსია და ამიტომ 48:M8 = M M 

8C:8M საიდანაც M8 = ემას. გავითვალისწინებთ რა ერთ- 7 

ერთ წინა ტოლობას მიეილებთ: 4001 ·#48=8M-8C ეი. /, 9 C 

48? = 8C? რაც იმას ნიშნავს, რომ ტ4498C ტოლფერდაა. 
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434. ოთსკუთხედის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი იყოს 0.8 და # წერტილებიდან 
4C დიაგონალზე დაეუშვათ 8Mდა #MM მართობები. ვინაიდან 5, =5კცლე ამიტომ 

18M-#6=1ხM-#C ეი. 8M=ო0ხM. მართკუთხა სამკუთხედები 80V და 00M ტოლია, 

ამიტომ 80=00 ეი. 80 დიგონალი 0 წერტილით გაიყო ორ ტოლ მონაკვეთად. თუ 
ჩავატარებთ ანალოგიურ მსჯელობებს მივიღებთ, რომ მეორე დიგონალიც 0 წერტილით 
შუაზე გაიყოფა L4408= 40C0 ეი. #8=C0მ ანალოგიურად მიეიღებთ, რომ #0=98C. 
შევნიშნოთ, რომ აღნიშნული სამკუთხედების ტოლობიდან გამომდინარეობს ტოლობა 
484C = «/C9. ყოველივე ზემოთქმული ნიშნავს, რომ ოთხკუთხედი პარალელოგრამია. 

435. ავიღოთ პარალელოგრამის შიგნით რაიმე #/ წერტილი. ვთქვათ ამ წერტილის 

დაშორება პარალელოგრამის გვერდებამდე ან მათ გაგრძელებამდე ტოლია »,,5,/. 
> და იყოს შესაბამისად დაშორებებ მCდა #ს გეერდებამდე.ე ”M წერტილი 
შეეაერთოთ პარალელოგრამის ოთხივე წვეროსთან. პარალელოგრამის ფართობი ერთის 

მხრივ ტოლია 3V2X + 3V27 სოლო მეორეს მხრიე »V2 +LV2. ვინაიდან პარალელოგრამის 

მახვილი კუთხე ტოლია 45წ-ის, ხოლო გვერდი +V2 -ია, ამიტომ »+»=1. ფართობების 
ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ (X+X/)3V2=(2+ი0V"2 ეი. X+»7=1, #+(§=3. 

სამართლიანია უტოლობა 50200: ყით საიდანაც მიიღება, რომ 1/>/ <1 
XVXI<1. რადგანაც »” ნამრავლი მაქსიმალურია, მაშინ როდესაც #X=” და #7 ნამრავლი 

მაქსიმალურია როცა 2=!/ მივიღებთ, რომ »”» სიდიდის მაქსიმალური მნიშვნელობაა 
1 1 3 3 9 

22:22 16 

436. განვიხილოთ »=1 ფუნქციის, გრაფიკი როცა X>0, ყველა ის მართკუთხა 

სამკუთხედი, რომელთა ფართობია 2 სმ? მიიღება მოცემული ფუნქციის გრაფიკის მხებითა 
და ამ მხების მიერ საკოორდინატო ღერძებზე მოკვეთილი მონაკეეთებით. 

მარტივად შეგეიძლია დავამტკიცოთ, რომ ასეთ მართკუთხა სამკუთხედებს შორის 
მინიმალური ჰიპოტენუზა ექნება იმ სამკუთხედს, რომელიც მიიღება Mი(1; 1) წერტილში 
გამავალი მსებით. ცხადია თუ ჰიპოტენუზის სიგრძე მინიმალურია, მაშინ მინიმალურია 
ებ+ხ1-იც, სადაც ი,0,ხ არის მსების მიერ ლღეძებზე მოკვეთილი მონაკვეთები. თუ 
მინიმალურია 02+ხ7, მაშინ მინიმალურია ი?+ხ? = (0 + ხ)? – 2თხ, ეი. მინიმალურია ი +ხ 
(შევნიშნოთ, რომ თხ მუდმივია) თუ მინიმალურია თC+ხ და C მაშინ მინიმალურია 

პერიმეტრიც. რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

40 იმ წერტილი იყოს დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი. «#08=+>+C02» და 
4–4805=40C90 ეი. 405 და C009 სამკუთხედები მსგავსია. ეინაიდან მათი ფართობები 
ტოლია (სამართლიანია ტოლობა 5ა/ვი + 5აციC = 5აგიC 1 5ტი0ი),. ამიტომ ისინი ტოლი 
სამეუთსხედებია, საიდანაც გამომდინარეობს, რომ #8=C#. 

44L ცხადია თუ #2 წარმადგენს მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზაზე დაშვებულ 
მართობს, გამოვიყენებთ რა #80 და #9C სამკუთხედების მსგავსობას მივიღებთ 

ტოლობებს: 4. გი. 402 =80-ხC. დავამტკიცოთ ახლა პირობის აუცილებლობა. 
C0ი #«+ CC 

ამოცანის პირობის თანახმად #0? =80-.XC ეი. 4== ვინაიდან 0489 => =5>= 
C04#0ხ, ამიტომ გეექნება I(C-#89=თ“#/C2 საიდანაც გამომდინარეობს, რომ 

0C0§(-#80+ 4«4C9)=0, «#80+4–400= იე? ე.ი, სამკუთხედი მართკუთხაა. 

442. ვინაიდან სამკუთხედის მედიანა მის ფართობს შუაზე ყოფს სამართლიანია ტოლობა: 

1/8-809ი 2480=10C-802ი «იმC ეი. #8§ML4«4895= 8C§თ «08C და რადგან #8> 4C 

ამიტომ §0--#80 < 5§CLC98C ვი. «#89 < «88C. 3 

446. ”შემოვილოთ აღნიშენებით #C =X, C8 =1, #0 =L, 98 =1. „ · 

ეთქვათ 2 >7X, ცხადია L+I”> 2. ე.ი. XL +X/ > XX.” 
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საიდანაც 26 + XV > X2 და საბოლოოდ გეექნება: 40 ·C8 +4C.:0-8 > 4C:C8 =2§. 

447. კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს შემდეგი ტოლობები: თ? =ხ? +060? – 2ხი 005 #, 

ხ? =02+0? –2900058, C” = 0? +ხ? – 2იხ00§C საიდანაც გვაქეს «4=1(1+ +I- დ. 
2 ხ) 2” 

1(თ CI L? ძ ხ) (ლ? ხი 8=-5+:%-|) 5... C CC 9.2 912 LC 008 (4 3 22 008 =1(2. 23. 22წ რადგანაც აა 22 +- 252, აა222 

ე? +ხ3 +031 
ამიტომ ნება Cთ0ი§9 ,#/+00§ 8+005C>3- იტომ გეექნე: 008 2262 

44. კოსინუსების თეორემის თანახედ გეაქვს თ? =ხ? +0? – 2ხიCიჯ 4 პვვდან მიიღება 

         

ძი _ხ C 2 4 ბა “–-==+=-2-20§ 4 ნ 4. << 2 ტოლობა ი თ წ 008 ა + 22-2-000/ საიდანაც გეაქვს + 2 2.2ჯ,უ? 2 

მიღებული ტოლობა ასე გადაეწეროთ 4 > 2აი4 <= / 2 ანალოგიურად 

ხ/ხ 8 C# C 
მივიღებთ –==–->22აი-– და ––=-229M-–. ამ უტოლობების შეკრებით მ ბ. ვიღებთ == 2 ეა ს 3 · ამ უტოლობების შეკრებით მივიღებთ 

თV/0 +ხ-/ხ +C/C 8 2. 
_–-––-–-----. ი2 +975 +9V> 

/იხ- 2. 2 

4. სამართლიანიას ტოლობა 1თ §MC +1ხიათი 4 +1% ვიზ=3ს ეი. თიხ+თძ0+ხ0C>65. 

რადგანა §=”.. სადა, ი=- 5+ხ+2 ამიტომ იხ+ძ0+ხC>13/(თ+ხ+-C). მარტი დგანაც დაც 2 ტ ტიეად 

შეგვიძლია დაერწმუნდეთ, რომ ი+ხ+C>4”. საბოლოოდ გეექნება თხ+ძC+ხ0 >12/7. 

451კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს თ? =6ხ? +C? –2ხC00§ 4 ,ხ? = 0? +060? – 200005 8 , 

C? = 02 + ხ2 – 2იხი090, საიდანაც მიიღება ი?+ხ”+C? =2ხC005 #+200005 8+2იხი0§C , 
სამართლიანია ტოლობები ხია 4=ძია ზ8=იხყიC=2 და წინა ტოლობის 

გათვალისწინებით გეექნება თ? +ხ? +C? =45(984+=68+=§C) როგორც ცნობილია ადგილი 

აქვს უტოლობას #,ხ+M.თ+Mვ0 < +/M2 +#2 +ჩ? -/ი:+ხ1+ი: რადგანაც M,ხ +/M:0+ ჩკC = 65 

ამიტომ მივიღებთ 65 < 'V9I2+#2+M. -/ი:+ხ2+-? გამოვიყენებთ რა ზემოთ მოყეანილ 

ერთ-ერთ ტოლობას მივიღებთ 645 <+VM2 +ჩ2+M „I? +ხ7+0? < 

< VMC+2+ჩ? .2-V/ყ. /თC4+თ§8+თ§C და საბოლოოდ გეექნება 

ს +M2+M > უან · 

452. კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქვს ი? =ხ2 +072 – 2ხC00§ #, საიდანაც მიიღება 
2 

4“ - შ.2 204 >2<-200§9 4 = 45M? “–. სინუსების თეორემის თანახმად გვაქვს 
თ ხი 

ძ 3:54 ძი წი4 ვთ? 4 2 4 
ლ, –ი==-“- ნა ბა ას, _–2489)“ – ეი. 
ხს თი8.C ჯა.C · წინა უტოლობა ასე გადაიწერება ვი85იC ” 2 ვი 
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იიჯ? 4 პ>ჯიზიიC ან ძთ2>:ხ70? VI 89იC < ი?ხ702 «იჯ? 4 რადგანაც ი«იხ§5IIC =ძთ03M8=25 

ამიტომ ი?ხი9ი 859ი C =45:? და წინა უტოლობა ასე გადაიწერება 4ხი§? < ი2ხ20? იი§? 4 

ან 

ხი <4ლ0§? -63) საიდანაც მიიღება +/ხ6 < 2ჩი0:2' ანალოგიურად V>C2 <2ჩ 99%, 

V2ხ < 28005. მიღებული უტოლობების შეკრებით დასრულდება ამოცანის ამოხსნა. 

4531 თუ # სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსია, ხოლო # ჩახაზული – მაშინ 

- § თხ” _ 25 8§2 კხ MX2>2.. მეორეს მხრ. ნობ , რომ #=“= =“-. MX+>“““ ან ყხი>---. 'ეორე! იე ცნობილია, რო ი და #=+. ეი. 25 თ ა! » 

ძ+ხ+C 2 
3 | 8 ამ უტოლობიდან სამართლიანა უტოლობა (ლლ) 7177 ( 

4 
გამომდინარეობს 44040 (6++ი" , ყვ? ან (<2) > 2752 საიდანაც მიიღება, რომ 

27 
ჩ>%27--/5. 

455. სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის ცენტრი იყოს 0, სოლო მისი გეგმილები 48, 8C 

და #4 გეერდებზე შესაბამისად M,”და M წერტილები შემოვიღოთ აღნიშენა 
2484C=თ,«48C =/0,«8C4=), 4M =X,8M =),MC =2. სამართლიანია ტოლობა 

თ  / §6-+(%“”- 
«,08.25_X „ი. _2 2-1. ან ც9%,იანიბავ%,6. მიღებული 
2.2 2 2 1-/ # 7 -2 2 2.2 2 2 

-–“652%- #62 
2 2 

1 1 1 
ოლობ ას, ადავწწეროთ –––– “+-- ს ==... #0M,M0C9M0 ტოლ ე გადავწე 2 2-7 7 

2 2 2 2 

სამკუთხედებიდან გვაქეს თ§2 = =,თ§2 = 2,9 = > · ამ ტოლობების გათვალისწინებით 

თ 23 თ65 იდი“ ი” 4 CI. 

„? 1. _ X+/+2 -=-- 
2 „2 

წინა ტოლობა ასე გადაიწერება თ 92+5: 5) ან „· მხებისა და მკეეთის 
X >X 

თეისების თანახმად გეაქეს ჯ»ჯ? =ძ,·0,,7? =ძე ·0;,2? =ძკ · ჩა ე-ი. 

X2=V/ძ,:.0,:ძე:.0;ე:.ძვ-ხ ან + =42 საიდანაც მიიღება 1» =#=65 და საბოლოოდ 
„“ XX , 

1 
გეაქვს 5 =-V4 -M, „ძე - 10; -ძგ კ. 

456. სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის 0 ცენტრი შევაერთოთ «+,8,C წეეროებთან. 
შემოვიღოთ აღნიშენები 48=C8C=ი,/C=ხ. #M,.ი,ს აღენიშნოთ #4#8C,408, 

80C 4თ სამკუთხედებზე შემოხასული წრეწირისს რადიუსებ-ი #M#0Cდა 48C 
სამკუთხედებისათეის სინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს შემდეგი ტოლობა 

მ 

C+8 
თს 809 -514| 

ძ 
=2/#%, წოფი =2# „ანალოგიურად მივიღებთ ტოლობებს გეაქვს 

5)ი 

ხ ხ 2 2 

=2ჩ, -– –– =2ჩ დ ––––“ ...  =28,–“-–-=2? 
ს 6 C.ბ 

თ( გი) 416) ბ ყი§ დ იი გი? ლ '” იC # საიდანაც გეექნება 

3) –-–--- 
= 

2 
2 
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77. 
“> =2#.ე.ი. 42 =2აო4,=22, 4525. მიღებული 

ტოლობების შეკრება მოგეცემს დასამტკიცებელ ტოლობას. 

458. იხილე M# 366 ამოცანის ამოხსნა. 

49. ოთხკუთხედის #8 და #9Cგვერდების შუ: 
წერტილები #, და C, შევაერთოთ ოთსკუთხედის 

მოპირდაპირე წვეროებთან. #,C და 8C; მონაკეეთების 

გადაკვეთის წერტილი იყოს M, ხოლო 4#C და #9 # 

მონაკვეთების გადაკვეთის წერტილი –V#. რადგანაც C 
მედიანები სამკუთხედების ფართობებს შუაზე ყოფს, 
ადგილი ექნება ტოლობებს: C, 

1 1 
2“ააყ +5 „ცი =595/ხიი, 5 გივი +5,ვფი =5 490, # 

5 გავი +954/00 5 5 გამი +5 ცი · 
ამ ტოლობებიდან მიიღება დასამტკიცებელი ტოლობა. 

460. როგორც ცნობილია სამკუთხედის ბისექტრისა გეერდების საშუალებით გამოითელება 

2- 2, 9+ხ) -6C?|,) მართკუთხა სამკუთხედში (9+ს)? კუ კუ 

ვინაიდან 4იხ<(9+ხ) ნებისმიერი ი და ხ დადებითი 

ხეც? 

ორ ით I? =ეხ-- 24% _ „ი. ფორმულ C+ ს. ე 

  ც?+ხ? =ე2 ეი. გეაქეს /? = 
თი 

რიცხვებისათეის ამიტომ გვექნება I? <1იხ=§ და საბოლოოდ გვაქვს /? <5. 

461. ბისექტრისებისათვის სამართლიანია ტოლობები /, XI (2+ხ) =2 

ჩ =2% /ც+ი' -ი?, 8 == 2+2)? –ხ? . მათი გადამრაელებით მიეიღებთ 
C 

ხ0” ზიხი#” 
1,/ესვ = ა (ნ -იX-ხXნ-ი) ეი. ჰეჰ =––- ა უ–--85. რადგანა 
123 + ნX2+-X+თ 4 თ ერ 4026 (2+ხX+ი-X§+ი) 'შააც 

2Vძს < ი+ხ, 2+/0ძC <0+0C, 2/ხი <ხ+C საბოლოოდ გეექნება ხხLს < ჯ · 5. 

ძ” +ხ“? 
462. სამართლიანია უტოლობები < 4 

სადაც 4 და 8 კუთხეებია შესაბამისად ძ,C და ხ,ძ გვერდებს შორის. ამ უტოლობების 
2 2 

შეკრება გეაძლეეს 2 +9+I + 1 2- 2 =ძ0 9ი4+1ხ4 §308=5 და საბოლოოდ მივიღებთ 

  
  

1 1 
>-ძნ>-ძხყიმ8. 2 2 ხში 8 “1 1 ძლ>– 1 ძლ54 და 

2 2 

ი? +ხ2+02+ძ? 245. 

463 ვინაიდან მოპირდაპირე გვერდების ჯამი ერთმანეთის ტოლია, ხოლო მოპირდაპირე 

კუთხეების ჯამია 1809, ამიტომ მოცემულ ოთსკუთხედზე შეიძლება წრეწირის შემოხაზვა. 
როგორც ცნობილია წრეწირში ჩახაზული ოთხკუთხედის ფართობი გამოითელება 
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ფორმულით 45 = VX» –Xნ -–ხXL -- X6 – შ), რადგანაც ადგილი აქეს უტოლობებს 

2”-ხ-ძ _ ძ+ლ0 _ 2ჩ-ძ-ი _ხ+ძ – = –_  ა==--= – –-ძჰჰქ–<-------ა=---= მ VI 9იX7-=)< 2 2 I, #/-ხ1I” -ძ)< 2 2 ხიღებული 

უტოლობების გადამრავლებით მივიღებთ VI - თI(6--X6 -ი-I-ძ)<1 ე.ი. § <1. 

4 სინუსებს თეორემის თანახმად გეაქეს, რძ = 2M%§ML4, ხ = 2ჩ9წი8, C = 2M51იC. 

კოსინუსების თეორემის თანახმად გვაქვს ი? =ხ?+6? –2ხ-00§4, ხ? =თ? +0” –2ძ000§8, 

ი? = 8? +ხ?2 –2იხი0§C. მათი შეკრებით მიეიღებთ «ი? +ხ? +0? =2ხი005 #+2ძC00§ 8 + 

2იხC0§C. მეორეს მხრიე გვაქეს თ? +ხ? +6? =4ჩ2(V? 4+9ი? 8+4? C)=2ხიიის 4+ 
+20000§ 8+20ხC0§C = 81? 51 8 50C 005 #+8X? ვი 4§5(1C 005 8+8#M? 8 450 80ლ00§:C და 

საბოლოოდ 1 (ი 4+5I? 8+§5/? C0- §I/ 4 9Iი 8 005 C + §II1 #4 510 C 00§ 8 + 5Iჩ 8 51 C 005 #4. 

465. შემოვიღოთ აღნიშვნები #48=C6,8C=ი,4C=ხ. #ჩ#,”ე იყოს შესაბამისად #8# და 

8%ხC სამკუთხედებზე შემოსაზული წრეწირის რადიუსები სამართლიანია ტოლობები 

§= 1 §IM 4,5 = 1 იხსთიC ეი. §7= +იიხ? ვო 4ყიC. სინუსებსს თეორემის თანახმად 

8L 8 · 
გაეაქეს 7. 27, თC” 2#% საიდანაც მიიღება 8M? =41M 9, 90 429C 

2 2 

გავითვალისწინებთ, რა წინა ტოლობას მივიღებთ §? = თ -9 # _ . რადგანაც #= C2 
4 44% 45 

16M,M ი”ხ-ი” 

იხ: 16? 
#? = MM, მაშინ როდესაც #8M? =იძი. რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

  გყბ-რ5 იი მიღებული ტოლობიდან გვაქეს, რომ ამიტომ #8#7? = 3 

466. სამკუთხედის გვერდებისათეის შემოვიღოთ ალნიშვნები „8C=ი,48=C4C=ხ და 

შემოხაზული წრეწირის რადიუსი იყოს #. 4M წარმოადგენს ბისექტრისას. სინუსების 

    6 XC _ 4 
რემის ძ. ==, =---., ს ნ. მ 2. 2 თეორემი ხალით 97. იC ა # ვთC აიდანაც 'იიღება ტოლობა 

2 

8 4 _ 984 ჯიC 4 
_=„'„„_==---ს=2 –. '7 : =C: XI ან # 290955 ბისექტრისის თეისების თანახმად გეაქეს 8#:MC=C:ხ ან 

ვი 
2 

ი:MC=(06+ი):ხ ამ ტოლობის გათვალისწინებით წინა ტოლობა ასე გადაიწერება 

V =351) 2 

200-ე 2 ე.ი, 4M=2--იი2 და ვინაიდან იი, 4 - 1194 =)1+V-+M 4 _- 4- 

2 
ძ 

I+.1– (25) == 

= ––- > ამიტომ საბოლოოდ გვექნება ## =-%- 244448 :0, რისი 
2 

დამტკიცებაც გვინდოდა. 

46. CM და #ხ ბისექტრისებია ამიტომ ადგილი აქვს ტოლობებს 4 4C CL 4C. 

ამოცანის პირობს თანახად #5=9ML-=IL და C8=Cს+8ML=CL+ML აგრეთეე 

= 4%+M8 = 4C + Mჩს მილებული ტოლობებიდან გამომდინარეობს «+ =- 4C 48 ებული ტოლობებიდან გამომდინარეო XX CL+I>' 

თ ი 4 4M+M 
#- 7-9" > რჯ 3 4M =CL რისი დამტკიცებაც გვინდოდა.   
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469. დავუშვათ არსებობს ისეთი სამკუთხედი რომლისთეისაც სამართლიანია ტოლობა 

„.–=4M?, სადაც ”# ჩახახული წრეწირის რადიუსია,ა ” “შემოხაზული წრეწირის 
რადიუსი, ხოლო #” – პერიმეტრი. როგორც ცნობილია ადგილია აქეს ტოლობას 7# =2§. 

თუ გაეითვალისწინებთ დაშვებულ ტოლობას, გვექნება 2§ =4ჩ2ან § =2M%?. შემოხაზული 
წრეწირის ცენტრი აღენიშნოთ 0. შეეაერთოთ ეს წერტილი სამკუთხედის წვეროებთან. 
მიეიღებთ სამ სამკუთხედს მათი ფართობების ჯამი ტოლია მიღებული სამკუთხედის 

ფართობის ე.ი. 17? #ით+1ჩ? აიგ+1ჩ? 990I7=2ჩ? ან §M0თ+50/0+907=4. ეინაიდან 
მიღებული ტოლობა შეუძლებელია, ამიტომ ჩეენი დაშვება სამართლიანი არაა. 

470. ”შემოვილოთ აღნიშენები #48=ძ,8C=ხ. ამოცანის პირობის თანახმდ 44#0 

მართკუთხაა. პითაგორას თეორემის ძალით /##?+Mჩ? = #0? =ხ?. 448 და 4MC0 -დან 
2 

კოსინუსების თეორემის თანახმად გვაქეს #M7? =ძ? +5--200იი: 8, 

2 
#90? =ი? +9%--205იიაC. წინდთ ტოლობის გათეალისწინებით გეაქვს «0§8=-001C, 

2 
მიღებული ტოლობების შეკრებით მივიღებთ 4## ?+#0? =20? ჯბ-. მაგრამ #M?+#0? =ხ? 

2 
ყოველივე ამის შემდეგ მიიღება ტოლობა 2ტ? + =ხ? ან 4ი?=ხ? ეი. ხ=2ძ. რისი 

დამტკიცებაც გეინდოდა. 

47 ტრაპეციის ქეედა ფუძეა #0, ხოლო შზსედა –-8C. # წერტილი წარმოადგენს 

ტრაპეციის ფერდების გადაკვეთის წერტილს. MX წერტილიდან #0 ფუძეზე დაეუშეათ ## 
მართობი, რომელიც 8C გეერდს გადაკეეთს # წერტილში, სამკუთხედი 8MC მსაგავსია 

  

    
  

490 სამკუთხედის, ამიტომ 2252 ე-ი. #45 საიდანაც მიიღება ტოლობა 

M6=5-%, 4M0 სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის რადიუსი გამოითელება ფორმულით 
–” 

– 5.თ _ LL-ძ _ სასი ელდლდღდღ- §L.ძ? 
„=-–» ან #= 26.“ რადგანაც #M = 8M+ 7-+C 7-5 ამიტომ გეექნებ” ”# 2ჩ(007–9 

ან » 8--ძ" .· შეენიშნოთ, რომ ტრაპეციაში ჩაიხაზება წრეწირი და მისი რადიუსი 
2 2X9-თ 

ნ 2ძ?2 
752 მიღებული ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ 25 რისი დამტკიცებაც 

გვინდოდა. 

42 ამოცანს პირობის თანახმდ #0 = %. ც 
გამოვიყენეთ, რა ბისექტრისის გამოსათელელ ”თ + 

> ი ფორმულას გვექნება, #0? =ხC-XC -X) >=-> 

ლთ=(C60+ხ)ჯ და X= 2», ძ-ჯ= ჯი პირობის 
ძ“ LX42 = 

თანახმად 49 =X», ე.ი. 1646)? = ხხ – თი? ან ი2ხ= 

C(ხC+C)? – ი2C აქედან მიიღება (თ? – ხი – 62)(ხ – 0 = 
0. მიღებული ტოლობიდან გამომდინარეობს რომ ხ=C6 ან ი? =ხ6+07. პირველ 
შემთხევევაში «4 =90– და ცხადია ის მეტია 60%--ზე.ე ახლა ეთქეათ ც? = ხC+ 07. 

კოსინუსებს თეორემის ძალით გეაქევს თ? = ხ? +C? – 2ხC:0544ტ. უკანასკნელი ორი 
ტოლობის გათვალისწინებით მივიღებთ: ხი + C? = ხ? + C? – 2ხ000544 ან C = ხ – 09000§4# ე.ი. 
ხ =0(1 – 60524) და 1 – 00544 > 0 ან 00544 <1 ეი. «#>60% რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

   
ჩ ხ C 
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47. 0 იყოს #8 გვერდის მხები გარე ჩახაზული წრეწირის რადიუსი, ხოლო X იყოს 0 
4 

წერტილის გეგმილი 48 გეერდზე. 40 და 0#9 სამკუთხედებიდან გვაქეს ს = 4%0X§- 

%     ” «+«--“ -=C ეი. და 7. = წხიდ”. ამ ტოლობების შეკრებით მიეიღებთ 

2 95 2§25 

5-გ4აგ2 ანალოგიურად მიიღება შემდეგი ორი ტოლობაც 25=V9+V და 
7# მ 

#=64+6<. ამ სამ ტოლობის შეკრება მოგეცემს დასამტკიცებელ ტოლობას. 
ჩ 

476. სამართლიანია ტოლობები ხ=CC0§#+ძC00C, 0 =ხ005C +0005 8, Cი=ხ00§ 4+ძ00§8. 
ამ ტოლობების შეკრებით მივიღებთ /# = >(C0§ 4+00: 8+0C05C)– ძი ძ05 4 – ხხ 00§ 8 –C00§C. 

სადაც ” სამკუთხედის პერიმეტრია. ვინაიდან «0§ 4 = ი» » 0058= 2929. , 00§C= 292 

ძ5M24 'ხვი28 C5112C 

2994 წ§წX8 _25MC ბა. ას. რება ჩ=-259M84  95#85 აპა სინ წინა ტოლობა ასე გადაიწერება 20942 20958+2C-I ინუსების თეორემის 

მ(9V 24+5728+§52C მოყენებით მიეიღებთ  # = 2 I724+2728+4/2C). ან მ სამ ბ გამოყენებით მიეიღებთ 205 4+20:8+2:C-I თ ამედან. მიიღება დასამტკიცებელი 

  

      

ტოლობა. 

4. ”შემოვილოთ აღნიშენეი #>>Mი4C=4908C=თ, –«408=274C8=8. სამართლიანია 

ტოლობები 140-40-თ=5„თ, 18C-#C+#=3„ა, 1980-8090 = მაილ, 

14ხ-80ძი /#8 =5,ცევ ს· ამ ტოლობების შეკრებით მივიღებთ: 

(40ი»თ+8C5Mჩ0)4C=25,თ და (8Cაით+40+MX7/0)85 =25,იი ან 

(4იძით+8მCაი8)4C= (8C=თC+/4697/)89. (40 · 4C – 8C -88)9ი თ = 
(46-85-8C-4C)§» 0. მიღებული ტოლობა ასე გადაიწერება: 

40-4C – 8C-.89 = §37M 8 

ტ0-80-მC.#> ვთ 

ხC=2ჩაით, 48=2M%§50 #8 აქედან გვაქვს 48. 20#/ და წინა ტოლო ასე გადაიწერება 
XC 

ტ4ტხ-0CC+48:5C _ 98 
8C-0C+48-#ი 4C 

  .„ სინუსების თეორემის თანახმად სამართლიანია ტოლობები 

40-4C-8C.80ი #48 
არესა“ საბოლ C 
4ნ-805-8C-#C 0C ოლოოდ გვექნება 

დამტკიცებაც გვინდოდა. 

რისი 

479. შემოეიღოთ აღნიშვნები #C გვერდზე დაშვებული ბისექტრისა იყოს #9 =V,, 
48=C8C=თძ. 48 და M8C სამკუთხედების ფართობები შესაბამისად ტოლია 

==: 
C-ს 95 25//9L, 0-ჩ ფი> =295/კC. მათი შეკრებით მივიღებთ /, 9 C6+0- 25 ,„,ვცლ ან 

1 _ძ+C 1 ხ+ი 1 _ძ+C 1 -4+-. ან რად მივიღებთ, -––<=+5 + , > < 25 ანალოგიურად მივიღებთ ; < 2§ და ,, < 2§ ამ უტოლობების შეკრება 

1. 1 | 1 .2(0+ხ+0) _ 2 11.12 
+-+-< =-. საბ _82341<“–6 გვაძლეეს ი ი I 28 » ლორდ გვექნება ; + # +». <: რისი 

დამტკიცებაც გვინდოდა. 
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4. ოთხკუთხედის ფართობი გამოითელება ფორმული « =1/-ჩ, სადაც 7? 

ოთსკუთხედის პერიმეტრია ხოლო §- მისი ფართობი ეინაიდან ოთხკუთხედში 
ჩახზული წერეწირის ცენტრი მდებარეობს ბისექტრისების გადაკეეთის წერტილში, 

ამიტომ სამართლიანია ტოლობა# = თ (ი 1+9V2+X 2+ §) „თუ გავითვალისწინებთ 

ტოლობას 5= 1. ჩ, მივიღებთ 24:= „(2 + ი§> +0ს; > +0ს% §) - რადგანაც 

  4+8+C+09=2X ამიტომ გვექნება 410, 610 საიდანაც მიიღება 

4 8 
იწ +CX6- თ965+X§> 4 8 2 ი ფრაუ მაციაც9 
„2 2. 2  “  იიიტყაიწ“წაიი«ღლყაძ- 2. 2. 2 2... ა 
თრი -) 1-თ§=ი= 2 2 2 2 ფ4,5ყ5ც2 

2 2 2 2 2.2.2 2 

მარტივად დამტკიცდება ტოლობა. 

4ზ. შემოვილოთ ალღნიშენები #8=0ი,8C=იძ,4C=ხ. სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის 

ცენტრი იყოს C, სოლო I,,,,,- შესაბამისად სამკუთხედის 4,8,C წეეროებიდან 

გამოსული ბისექტრისები 0 წერტილის დაშორება შესაბამისად #,8,C წვეროებიდან 

ტოლი იყოს #,,.,,ჩ,-სი და #4 M,=I,,8Mე =,,,CMვ =I,. #49, სამკუთხედიდან #80 

ბისექტრისის თვისების თანახმად გვაქეს 3--5=2>-, 4სხC სამკუთხედიდან +4#, 
I ' 

ბისექტრისის თეისების თანახმად გვაქეს ხ.8C კ #§120 0 ღინა ტოლობის 
” 8 ი LX8 

# 0, _ _ძ 6 # _9+ხ+0__L 
  

ხ+C 
გათვალისწინებით მივიღებთ –. = იხ ეი. +. + 9 X ალელი ი, 

იი” ჩ. 

(2 I 
ჩ? 

ანალოგიურად მიიღება ტოლობები ს = 

VI -2. I 
შეკრება ძ ს –“ + ეეკოება გვაძლეე ნ, ჩნ, 7, 

482. სინუსების თეორემის თანახმად ადგილი აქვს ტოლობებს თ=2#§5M 4, ხ=2ჩ59ი8 და 

C05 4+ §1ი 4-# 
ძი-ხ ვი4-908_ 2_ 2 - - 4090. ..C 

2 ხ-ი ყიშ-შიC _ 9+C #8-C') “2 რ 
C05 2 ყი 2 

ყუღკე“ ბ 
8+C 4 საბოლოოდ გვექნება 4-ს. 2 2. 

2 ხ-ი 4. 8-C 
ააა 

    
    0=2M§5IC. ე.ი. 

  

  
  005 

  

483 შემოვიღოთ ალღნიშენები #4#8=0C,8C=ი,4C=ხ. 8 წარმოადგენს 4C გვერდზე 

დაშვებულ სიმაღლეს. 48 და 8MC სამკუთხედებიდან გვაქეს ,8MC(64+ 8MC(C =ხ, ე. 

ხ ხ? ლ----–--. ნ 25 =ხ-8«L მიტომ 25=-.–.– ნა რა: 
CM%4+0(იC რადგანაც წ ამიტო 0§4+0%C ანალოგიურად 

თ? (2 –8+-C' 25 =–- თნ მიღებული ტოლობებიდან ელებულობთ: ძ = 

C68+0%9C 
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ხ? დ 

2თძ+-<C <04+Cეწ მანაიდა 
ასეეე გეომეტრიჟლ პროგრესიას შეადგენენ რიცხეები თ?,ხ?,ი?. განვიხილოთ რიცხეთა 

1 1 1 1 · 1 – 1 . 

სამეული თ§8+თ%იC  თI94+0%C' C94+098 ც თიC+99C «თC8+-9CC CM#+C§8- 

1 0C68+თ0C _ ს? ი94+V9CC ი? ხ? (დ? 
Cძ+იიC _ააეასეალ=–- და –“ეეეფეეალი ავ. ყო ივე აქედან 

C94+V9C 2 2 · მოეელივე ქედ. თ4+ი9C თი? C4+C§8 ახ: ი 

გამომდინარეობს, რომ რიცხეები 

ნ ძ,ხ,ი რიცხეები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას 

ხადია 

მართლაც 

1 1 

C98+99C” თIV4+თ9C  264+Cთ98 

0Iთ8+C(9-C 

C94+0I9C 

ადგენენ გეომეტრიულ 

პროგრესიას და მისი მნიშენელია 

484. კოსინუსების თეორემის თანახმად გეაქვს 4C? = 40?+#0C2 -2/40:0CC%#, 

/4C1=48?1+8C? -248-8C00%8, 80? = 48? + 401? –248:480თ01#4, 
8ი? = 8C? +0C? –28C-0Cძთი%:C. პირველი და მეორე ტოლობის შეკრება გეაძლევს: 

24C? = 40?+90C? + 48? +8C? – 200: 6(40-0C + 48:8C). მესამე და მეოთხე ტოლობების 

შეკრებით კი მიეიღებთ: 280” = #02? +90C?+487?+8C? – 2000 #(40:48+ 8C.- ხC). 

უკანასკნელი ტოლობების გამოკლებით მიიღება „C” – 13/M2? = 005 4(4ა -48+8C· #ჩC) 

–ი0§ 0(40:0C+48-:8C) და რადგანაც პათ 4(4-48+8C-ხC)= 

უძ ს(.49 -სXC + 48· 8C) = 5 ამიტომ გეექნება 4C? – 49? =25(994 – 20). ამოცანის 

4C” – 4ჩ? 
პირობის თანახმად 4## ეი. ა –(264-იდნ) სინუსების თეორემის თანახმად 

2(ო84 –-§ხ 

4C =2M9M 9,80 =2M” 5 4. წინა ტოლობის გამოყენებით მივიღებთ: 

1,510”? 0-–3)ი? 4 _ _; 00524 – 00520 
CიC4– IC) ა 0(94 – I-სა 

საბოლოოდ გვექნება § = 202545 05'(4 + ს). რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

§=2X = 2? §)ი '4§1ი 05Iი(4+ #7) და   

485. სამკუთხედში ჩასაზული წრეწირის ცენტრი იყოს 0, სოლო რადიუსი – #. #0M და 

0C სამკუთხედებიდან გეაქვს #4 =/82,MC=/V8> ეი. ## +#MC=/92+%< | 

  

2 

4 _C 1: 1 ხ? 
საიდანაც მიიღება ხ= %>2+906 · 5„/ი == დC ანალოგიურად 

იC-+ი6- 
2 2 

1 ი? 1 ცე? 5, ფ ლი 5 „ვიC == ამ ტოლობების შეკრება გვაძლეეს 
თნ 2 +0# 2 (2) 4 2 +098 2 

ცხ? ე? L. 
25„ი = 4 C + 2 7 + წე) · ქინაიდან სამართლიანია 

0C-–-+0წ-–- CC -– +0(6 -–– Cწ-+06- 52 29% «29% 962519065 
ტოლობები: 

8 
ი0§– · კ 4# 2 ყვოი8 4 8 8იC 

?“კძლ-=- აია. აა ე, (ი6-+თ8-= 
98 2 +% 2 კეტ C 23928 ფე ვუ C 5 2 5 28ი4ყი“” ყიC 2 2 2.2 2 2.2 2 
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8 C MI 
თძი-+0დC-= რ. ამიტომ გეექნება: 

2 2 - 4. -C 
25-89 ი–- წი 

2 2 2 

ა ხ? დლ ძი? 448C – + – 
    =-+ 

- 4. : 1 I 1 კერ ყემფეC შ8ი8 ჯიC 3ი4 
2.2 2 

=2M.ხ+2X-0+2ჩ-02=2M(.+ხ+0)= 2.< 2 6+ხ+9 სადაც ! შემოხასული წრეწირის 

რადიუსია, საბოლოოდ გეექნება 2” _____ რისი დამტკიცებაც 

გეინდოდა. 

486 ტრაპეციის ზედა 8C ფუძის 8 და C წერტილებიდან დაეუშეათ 8M და CM 

  სიმაღლეები. #8M და MC სამკუთხედებიდან გეაქეს ტოლობები 48- 7, = <=, 
წ ვი 

255 იი§> 
მათი შეფარდებით მივიღებთ 4 890: 2 2. ეინაიდან 4,8 იეს და 

CC 5I4 28.4 ცე 4. 2 2 

=+5=9ემ ამიტომ ძი > = თ:> და 4 =ი§> ამ ტოლობების გათეალისწინებით 

კვ 4295 <0 2 
წინა ტოლობა ასე გადაიწერება თ “7 8 რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

00§ 2-009=- 

487. ეთქვათ სამკუთხედის მედიანებია #M,,8#ე,CMკ და –C4ჩე =თ, 2M,48 = ჩ, 

28CX, =თ,, «X.C4=/#., «48%ე =თ;, «M:8C=/;. #MC და #4X,8 სამკუთხედებიდან 

გეაქვს 14%ა სათ =15 , 2 40698 = 18 ამ ტოლობების შეფარდებით მივილებთ 

    ვით -9 §M0, 9 012 =-ლ ბების ამრა პა 
აი8 ხ ანალოგიურად გეექნება იჩ. 9 თინ.“ ჩ, 2 ტოლობების გად ვლე 

გვაძლეეს 5%0თC 50ძე 5002 =1. რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 
895 58. ვიოთე 57% 

48390 ტრაპეციის ზედა ფუძის 8 და C 

წერტილიდანნდ ქეედა 40 _ ფუძეზე 
დავუშეათ 98M და CV მართობები. უნდა 8 C 
დავამტკიცოთ, რომ C#= #8. დავუშეათ, 
რომ ეს ასე არაა. ვთქვათ CM > #8. მაშინ 
CV და «48M სამკუთხედებიდან 
მივიღებთ რომ M0>4M, აქედან კი · 
თავის მხრიე გვექნება, რომ M# > #M. .· M M 0 
საბოლოოდ განვიხილაეთ რა Mხსწ და 4CM სამკუთხედებს მივიღებთ 8M0> 4C, 
ყოველივე აქედან გამომდინარეობს, რომ C0+80> #8+ #4C. ამოცანის პირობის თანახმად 

  

    
  

  ჩახაზული წრეწირის რადიუსები ტოლია ბ.თ 2აიი 
ალე შეე დიუსები ტოლია –C,Cნ+4ი __ 48+8ნ+4ი ,. 

<ლ,– -Cნ “ა. ლ) 

ეინაიდან 4 „იი =5,„ვი, ამიტომ გეექნება #C+40-C0=40+895- 48 და მაშასადამე 
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#4C-C0=40-/4#8. საბოლოოდ კი გეექნება 4#C+#8=CM9+8M9. მიეიღეთ წინააღმდეგობა, 

ეინაიდან C0+80> 4მ+4C აქედან გამომდინარეობს რომ 48=Cს ეი. ტრაპეცია 

ტოლფერდაა. 

490. გავატაროთ სამკუთხედის 8 კუთხის მედიანა. ეთქვათ ჩM2V წარმოადგენს 4C გეერდის 
პარალელურ მონაკეეთს, რომელიც მედიანას კეეთს ” წერტილში. ამ წერტილიდან 
დავუშეათ მართობი „ რომელიც სამკუთხედის #4#C ფუძეს კეეთს 0 წერტილში. 

განვიხილოთ სამკუთხედი M#MV0. იგი ტოლფერდაა M0 = M0. ცხადია M”V მონაკეეთის 

პარალელური მოძრაობით, ზეეით აწევით ან ქეევით ჩამოწევით შეგვიძლია მივაღწიოთ იმ 
შემთხვეეას, როდესაც M0 = M0 = MV ე.ი სამუუთხედი MMVC ტოლგვეერდაა. 

491. როგორც ცნობილია ა =%დს, ამოცანა #411), ვინაიდან »==ო6, 2==M0V2, 
,” 

ჯ =/84. ამიტომ წინა ტოლობის გათვალისწინებით გეექნება §=X82- 5 =XXI62, 

§= »ი§ 5 ამ უკანასვნელი ტოლობების გადამრავლებით მიეიღებთ დასამტკიცებელ 

ტოლობას. 

ძ. მარტიეად მტკიცდება, რომ #7= =ოLI + => „§C ე-ი. #. თ 4, 0 8 + თ= , 
2 2 2 , 2 2 2 

რადგანაც 4.9 += = 2 ამიტომ მარტიეად შეგეიძლია მივიღოთ “შემდგი ტოლობა 

C/§ 4 + =5 + «> =0#M 29 2 «> და საბოლოოდ მიეიღებთ დასამტკიცებელ ტოლობას 

ძიტთ”ლ5თ C.»#” 82652 52 „' 

493. შემოეიღოთ აღნიშენები 13M = 0,MC =ხ, 4M = ი,M90 =C 28MC =თ. 

სამართლიანია ტოლობები: 5„ცსი =1ძაით , 5„8MC = 1იხათთ , 

5 MM =1იძაი ზემ -თ- >> .· რადგანაც 5, =5კვიე ამიტომ 5,,ყყ = 5კ/ლი · წინა 

ტოლობების გათვალისწინებით მივიღებთ 

5 გი '5 MC =1ძიათთ-10ხიით=10ძაოთ-+ხიპით= 5 /89M '5 #06 “5 „/8V '5 // = 

=(5,ა,) და საბოლოოდ გვექნება 5///ი “5, =(5,ით/)?. მიღებული ტოლობა კი იმას 
ნიშნაეს, რომ აღნიშნული ფართობები ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას. 

49 “შემოვიღოთ აღნიშვნები 4«4=2თ,28=2#, 0, იყოს სამკუთხედში ჩასაზული 

წრეწირის ცენტრი რ0- სამკუთხედში გარე ჩასახული წრეწირის ცენტრი #- 
სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის ცენტრი, #- 00, მონაკვეთისა და სამკუთხედზე 

შემოსაზული წრეწირის გადაკვეთის წერტილი, უნდა დავამტკიცოთ, რომ 0,M =0M. 

#4#8M სამკუთხედიდან სინუსების თეორემის თანახმად გეაქეს მ89M =2M§Mთ. 0180 
სამკუთხედი მართკუთსაა. 40:80 = 909, ვინაიდან ის ტოლია მოსაზღვრე კუთხეების 
ბისექტრისებს შორის კუთხის. 0,8=00, ი: 280,0=00, იიI(თ+/). 480, სამკუთხედიდან 

MI.) 0,8 
სინუსების თეორემს ძალით გვაქეს (=+/) = 32 განვიხილოთ ფარდობა 

00, 0,8 4ტ8–აით 48 
  

“8 20(C+/ჩ)2აVთC 2#%5Mთ 5M(C +/0)C0%=+/) «წაM2თ+2/) 
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2M5927 
ლ ა90C+ 28 =2 და საბოლოოდ მიეიღებთ 0,0 =2M8 მიღებული კი იმას ნიშნავს, რომ 

0C,M =M0. რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

4 კოსინუსების თეორემის თანახმად გვაქვს: თ? = ხ? + 62 – 2ხ000§54#4, ხ? = 6? +C62 – 

2ძთოC00548, 6? = თ? + ხ? – 2იხ00546. ამ ტოლობების შეკრებით მიეიღებთ თ? + ხ? + (2 = 
2ხ0005424 + 200060548 + 2იხ-005-C. რადგანაც ხი9024=25, იიC§048 = 2590 ხათი«C = 2§ 
ამიტომ თ? + ს? + 6? = 45(C9«4 +C948 + C94C). რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

40%. ვე წარმოადგენს” 8 კუთხის ბისექტრისას. 8 
კოსინუსების თეორემის თანახმად გეექნება: 

4ხ? =1I2+0602- 210005 <> და 9C2 =I2+02 – 20100§ > ამ C ა 
ტოლობებიდან მიიღება: 

(რ )“= 9445-2152. აიდან ეხ 2 

სდღელოლი ი მიხაიდღა C ი ამიტომ “ 5 

დ _ |(2+C2-216605“5 

2 აითი 29 საიდანაც გვექნება: 
ც?0? + 0212 – 20160260§ > = ც2I2 + ც202 – 210202605 <. '' ან (C--თძ) IIC +C) – 2ძC00§5 5)= 0 და 

20თC00: 
რადგანაც ძთ% 6ამიტომ IC2+თ) – 20000ვ <- =0 და საბოლოოდ I = 20: რისი 

დამტკიცებაც გვინდოდა. 

4”. სამკუთხედის I, ბისექტრისა სამკუთხედს ყოფს ორ სამკუთხედად, რომელთა 
ფართობების ჯამი ტოლია მოცემული სამკუთხედის ფართობის, ე.ი. სამართლიანია 

ტოლობა: 10,504 +5ხს5თ4 =§. ანალოგიურად მიეიღებთ: 

სა5IM> = <=, 902=-> = =>. ჯემოთ მოყეანილი სამი ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ 
1 1 1 _ 610+6 
კ 1-–+-.გ= 
პაი ხაი> 10502 “დზ. 

= -, რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

499. 0 იყოს #48 გვერდის შუაწერტილი. ის წარმოადგენს წრეწირის ცენტრს, რომლის 
დიამეტრია სამკუთხედის #8 გეერდი. ვთქეათ 4954#C =ძთ და «48C = მ. ცხადია 440M = 
1609 – 2თ, 280M = 1809 – 28. ეი. 2M0M = 2(თ + #8) – 180? და საბოლოოდ 40MM = 180ჰ – 

(თ+ჩმ) სამკუთხეიდ #მMM- დან გეაქს MM=2- 2605(1809 –(თ+ჩ8)) =C:60548C4. 

კოსინუსების თეორემის თანახმად 48C სამკუთხედიდან გვაქვს 06? = 0? +ხ? – 20იხ00548C# 

  

  

23 ც2.-2 2+ხ2-ი2 
ეი. C0§5498C#4 = დ ე რადგანაც MM = C-60§48C4 ამიტომ MM =5 1-1 ან რაც 

თ“+ხ C C C 
იგიეეა MI = 5. <)= 5(1+- –=) > (2 – <-) =6-2, და საბოლოოდ 

გეექნება MM > C – ––. რისი დამტკიცებაც გვინდოდა. 

500. «M8M = თ, “.–» 0MX = L. MM8–-აბ0Mჩ ამიტომ 59-=-- და 8M = 5019, 88 = 

209 = 28“. _ __ 2M290თ _ 
?+.+»+–-- =2-, M9C = 80#ძთ = თუთი რC = 

497?5ჰთ 4C_ _ 2 · # __ 412:თთ – 
(8-)იივთ” §თი2თ . = 49სოთლინთ §(ჩ-I)C05045'ით005თ _ 

#2 ჯ? _ 82თ+7? „-= ათა) ოა» „? 
(8–7)C0§2თ „თინი 5 _ (8-7)4წ 4თთ–-ო” · 

#ი2C6+.) _ = 2, 

4C-–-ი 

(8 +7)? =4ჩ(8 – წ), #2 +2ჩ> +712 = 482 – 4, 38? – 6-- – »2 = 0. 

შემოვიღოთ აღნიშვნა: #=7, ბეექნებს 3X2-–-6X-1=0 და 
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„=37%-, მიყიღეთ, რომ > ირაციონალური რიცხვია და მაშინ რიცხვები », ჩ, ჩ“ არ 

ადგენენ გეომეტრიულ პროგრესიას. 

50L მართი კუთხის C წეეროდან დაეუშვათ C7) სიმაღლე. მართი კუთხის წვეროდან 

ჰიპოტენუზაზე დაშვებული მართობის თვისების გამოყენებით მიეიღებთ: თ? = 6C-#0, ეი. 
ვ 2 

48 =ი”/C. ეინაიდან 5 5=- = 490024 მიღებული ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ 

საძებნი მონაკვეთია 4#, სადაც MM არის # წერტილის გეგმილი #4C კათეტზე. 

503. მოცემული ტრაპეციის ფუძეებია სხ და ძ, ავაგოთ მონაკვეთი ხ+7 და მონაკვეთი 

214, ტრაპეციის ზედა წვეროდან ქვედა ფუძეზე დავუშეათ »” სიმაღლე. ავაგოთ 

მონაკვეთები რომელთა სიგრძეები ტოლი იყოს MM -19 .MX =-თა =ჩ. MM 

მონაკვეთის შუაწერტილიდან შემოვეხაზოთ 1M/ რადიუსიანი წრეწირი. # წერტილიდან 

აღემართოთ MV მონაკვეთის მართობი, რომელიც აგებულ წრეწირს გადაკეეთ #” 
წერტილში. #” მონაკვეთი წარმოადგენს ასაგები კეადრატის გვერდს. ცხადია აგებული 

კეადრატი მოცემული ტრაპეციის ტოლდიდია. 

504, ამოცანის პირობის თანახმად მოცემულია კუთხე «4=თ+/, მისი გეერდები იყოს 

4M და #M ფარგლისა და სახაზავის საშუალებით მარტიეად აიგება «8, ისე, რომ მისი 
წვერო დაემთხვეს პირველი კუთხის #4 წეეროს, ხოლო ერთ-ერთი გვერდი პირველი 
კუთხის 4M გვერდს. ეს კუთხეები აეაგოთ ისე, რომ მათ გააჩნდეთ საერთო ნაწილი. 
მეორე კუთხეა M4M, იგი ტოლია /+#. ეთქეათ /#+X7X>თ+/ მაშინ M4”C კუთხე ტოლია 

#-თ, ამის შემდეგ მესამე კუთხე განეალაგოთ ისე, რომ მისი წეერო დაემთხეეს აგებულ 4 

წვეროს, ხოლო გეერდი – 4” გეერდს, ამასთან მას არა აქეს საერთო ნაწილი აგებულ 
კუთხეებთან. აგებული კუთხე M#§ ტოლია #-თ+თ+X7=27. მიღებული კუთხე ფარგლისა 

და სახაზავის საშუალებით გავყოთ შუაზე. ამით აიგება # კუთხე. ამის შემდეგ მარტიეად 

ავაგებთ თ და # კუთხეებს და მასთან ერთად სამკუთხედსაც, რომლის კუთხეებია თ,/მ,7. 

50. ! წრფეზე მოენიშნოთ 4ტ4)ა მონაკეე„თი ა წერტილიდან 4 წერტილის 
მიმართულებით გადაეზომოთ ##M მონაკვეთი რომლის სიგრძე ზედა ფუძის სიგრძის 
ტოლია, /# და X წერტილებიდან როგორც ცენტრებიდან შემოვხაზოთ წრეწირები 48 =ძ 
და C09=ხ ტოლი რადიუსებით. ამ წრეწირების გადაკეეთის წერტილზე გავატაროთ 48 
ფუძის პარალელური წრფე. ამ წრფეზე მოვზომოთ ზედა ფუძის ტოლი მონაკეეთი. ამ 
მონაკეეთის ბოლო წერტილი შევაერთოთ ” წერტილთან. ამით ტრაპეცია აგებული 
იქნება. 

507 ავიღოთ 8,C. კუთხე რომელიც ტოლია 1809 -–ით -/8, მისი C4/, გვერდის 

პარალელურად მისგან ” მანძილზე გაეატაროთ | წრფე. ფარგლისა და სასაზავის 
მეშვეობით ავაგოთ ამ კუთხის ბისექტრისა და მან / წრფე გადაკეეთა 0 წერტილში. 
ცხადია ეს წერტილი იქნება სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის ცენტრი. ამ წერტილიდან 
შემოვხაზოთ #რადიუსიანი წრეწირი. ვთქვათ ეს წრეწირი ეხება C4 გეერდს M 
წერტილში, აეიღოთ ამ გეერდზე რაიმე # წერტილი, რომელიც განთავსებული იყოს M 
წერტილის მარჯენიე. ავაგოთ/ ტოლი C”M კუთხე ვთქეათ მ წერტილი ისეა 

შერჩეული, რომ ## მონაკვეთი აგებულ წრეწირს კეეთს ”» და 0 წერტილებში. #0 

მონაკვეთი შუაზე გავყოთ წ წერტილით. ამ წერტილში აღვმართოთ #0 მართობი, 

რომელიც წრეწირს გადაკვეთს # წერტილში, ამ წვრტილში გავაელოთ წრეწირის მხები 
წრეფე. ამ წრფისა და 8,C4, კუთხის გვერდების გადაკვეთის წერტილები აღენიშნოთ 4# 

და 8. ამით სამკუთხედი 48C აგებული იქნება. 
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508. ავიღოთ რაიმე I! წრფე და მასზე # წერტილი. ამ წერტილის სხვადასხვა მხარეს 
გადაევზომოთ #4 და #8 მონაკეეთები, ისე რომ M4#4=ი და Mმ=#,. მოცემულ 

M წერტილზე გავატაროთ I, წრფე და მასზე მოვზომოთ #V = ჩ სიგრძის მონაკეეთი. საზ 

4,8 V წერტილებზე შემოეხაზოთ წრეწირი რომლის გადაკვეთის წერტილი /, წრფესთან 

იყოს 0. ცხადია M#M0 წარმოადგენს საძებნი მონაკეეთის სიგრძეს #0=#. მართლაც 

#4M-.-M8=LM0-MM ვინაიდან 25 =ძ·:ჩ, =#-”. 

510. ეთქვათ #8 > 8C-სე. 8 წერტილიდან #8 გეერდზე მოვზომოთ 8C მონაკევთის ტოლი 
8M მონაკვეთი. 4V მონაკვეთი # წერტილით გაეყოთ შუაზე. სამკუთხედის /#C გეერდი 
0 წერტილით გავყოთ შუაზე. 0 წერტილიდან გადაეზომოთ #MV სიგრძის 0M მონაკვეთი 

0 წერტილიდან მარცხნიე. ნაპოვნი M წერტილი აკმაყოფილებს ამოცანის პირობას, 

511). სამკუთხედის გარეთ #C და 8C გეერდებზე ავაგოთ ტოლგეერდა #C0 ღა 8CM 
სამკუთხედები. ამ ტოლგეერდა სამკუთხედებზე შემოესაზოთ წრეწირები. მათი გადაკვეთის 
წერტილი, რომელიც განთავსებული იქნება #8C სამკუთხედში აღენიშნოთ ” ცხადია 

«4MC = 2CM8 = 28M4 =1209. 

5. სამკუთხედის 8 და C წერტილებიდან დავუშვათ სიმაღლეები 8M და CX და ისინი 
დაეყოთ სამ ტოლ ნაწილად ფუძეების მხრიდა ამ სიმაღლეებზე მოესომოთ 
სიმაღლეების მესამედების ტოლი მონაკეეთები. მიღებულ წერტილებზე გავატაროთ 48 და 
4C გეერდების პარალელური წრფეები. მათი გადაკვეთის წერტილი იქნება საძებნი 0 

წერტილი. 
511. M წერტილსა და წრეწირის ცენტრზე გაეატაროთ | წრფე, რომელიც წრეწირს 

გადაკვეთს ” და 0 წერტილებში. მარტიეად შეგვიძლია ავაგოთ 2=V/ნM- M0,C-/-2 და 

5. სიგრძის მონაკვეთები. ”M წერტილიდან როგორც ცენტრიდან შემოვხაზოთ 

2 
<=” რადიუსიანი წრეწირი. ყთქვათ ეს წრეწირი მოცემულ წრეწირს გადაკეყთს # 

წერტილში. წრფე რომელიც გაივლის # და MM წერტილებში მოცემულ _ ამეწირს 
გადაკეეთს 8 წერტილში. #8 ქორდა საძებნი ქორდაა, ვინაიდან #M-#M/8=#/M-#M 

515. ავაგოთ ჯერ /# კუთხე, რომლისთვისაც #თ0§თ = -2#7 . ავიღოთ რაიმე 498=9ძ   

სიგრძის მონაკეეთი. 8 წერტილში აღვმართოთ მართობი. #4 წერტილიდან შემოვხასოთ 
ჯ=1ი რადიუსის მქონე წრეწირი C-თი აღენიშნოთ ამ წრეწირისა და მართობის 

გადაკეეთის წერტილი. ცხადია 8C=+90? –ი? =2-/20. ავაგოთ ახლა MVM = 2/20–0 

სიგრძის მონაკვეთი. მარტივად შეგვიპლია ავაგოთ MX = VI60? – ი? =+VL50?. სიგრძის 

მონაკეეთიც. ავაგოთ ახლა მართკუთხა სამკუთხედი რომლის კათეტი ტოლია 2V20ი-2ი, 

ხოლო ჰიპოტენუზა -VI5თ. ცხადია ამ კათეტთან მიმდებარე კუთხის კოსინუსი ტოლია 

2V/29-ძ 

VI5« 
· ასაგები კუთხე წარმოადგენს ამ აგებული კუთხის მოსაზღერე კუთხეს. 

516 მარტივად შეიძლება აეაგოთ სამკუთხედი რომლის კუთსეებია თ და /#. ცხადია 

ასაგები სამკუთხედი აგებულის მსგავსი იქნება. აგებული სამკუთხედის პერიმეტრი იყოს 
ჯ, სოლო გვერდი ძ,. ასაგები სამკუთხედის ” პერიმეტრის საშუალებით ავაგოთ ასაგები 

სამკუთხედის ი გეერდი, ამისათეის გამოეიყენოთ ტოლობა # :0,=ჩ:თ ამ ტოლობიდან 

მიიღება #-#, =თ-. ავიღოთ #C მონაკვეთი, რომელიც #8 და „8C მონაკვეთების ჯამის 

ტოლია, სადაც #8=ძ, და 8C=ნ.8 წერტილში გავატაროთ რაიმე ! წრფე და ამ 

წრფეზე გადავზომოთ 89=#ჩ, სიგრძის მონაკევთი. სამ /4C,2 წერტილზე ავაგოთ 
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სამკუთხედი და მასზე შემოვხაზოთ წრეწირი. "ამ წრეწირის გადაკეეთის წერტილი 1 
წრფესთან აღვნიშნოთ 5-ით. ცხადია #85=იძ. გავიხსენოთ წრეწირის ორი გადამკვეთი 
ქორდის თვისება. სამკუთხედის თ გვერდის ასაგებად, მოვიქცეთ შემდეგნაირად, აგებული 
სამკუთხედის იძ, გვეერდზე ან მის გაგრძელებაზე მოეზომოთ თ სიგრძის მონაკეეთი. 

მონაკეეთის ბოლო წერტილზე გავატაროთ სამკუთხედის გეერდის პარალელური წრფე, 
ამის შემდეგ მიიღება ასაგები სამკუთხედი- 

57. 489C კუთხის შიგნით აეიღოთ რაიმე M წერტილი და მასზე გავატაროთ 4C გვერდის 
პარალელური წრფე, რომელიც 48 გეერდს გადაკვეთს ი წერტილში. იჩ წერტილიდან #8 
გეერდზე გადაეზომოთ #96 = #0 მონაკვეთი. წ და M წერტილებზე გამავალი და კუთხის 
ბვერდის MX წერტილში გადამკვეთი წრფე წარმოადგენს ასაგებ წრფეს. მართლაც ეთქვათ 

M წერტილზე გადის მეორე წრფე, რომელიც კუთხის გვერდს გადაკვეთს ” და C 
წერტილებში. მარტიეად შეიძლება დავამტკიცოთ, რომ 3§ა/„იც > 5ა„ი. 

518. ეთქეათ მოცემულია #9C სამკუთხედი. როგორც ცნობილია მსგაესი სამკუთხედების 
ფართობები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც შესაბამისი გვერდების კვადრატები, ე.ი. 

ა Lთ 
გეერდზე რომლის სიგრძე თ ტოლია, ავიღოთ X შუაწერტილი და აღემართოთ ##M 

მართობი, რომლის სიგრძე ტოლია = ცხადია სამკუთხედი 8MC ტოლფერდა მართეუთხა 

2 

შეგეიძლია დაეწეროთ ფ-(2<) ვინაიდან > =2 ამიტომ 4 =V2. სამეუთხედის მC 
2 2 

სამკუთხედია და 8M =->. სამეუთხედის 8C გვერდზე 8 წვეროდან მოგზომოთ #8M 
“#2 

მონაკვეთის ტოლი 8M, მონაკვეთი. M, წერტილზე გავაულოთ 4C გერედის პარალელური 
წრფე, ცხადია ის სამუუთხედის ფართობს შუაზე გაყოფს. 

520. სამკუთხედის #C გყერდი გავაგრძელოთ და მასზე C წერტილიდან მოეზომოთ #8C 
მონაკეეთის ტოლი C# მონაკვეთი, მივიღებთ MC ტოლფერდა სამკუთხედს. ცხადია 

«44I8 = 2C8X =1-4! = 229, ანალოგიურად გავაგრძელოთ #M# გვერდი და მასზე M# 

წერტილიდან გადაეზომოთ #8-ს ტოლი M#XM მონაკვეთი. ცხადია 24M8=1-22) =119. 

522 მოცემული #08 კუთხის წვეროდან შემოეხაზოთ ნებისმიერი რადიუსიანი წრეწირი. ამ 
კუთხის წრეწირთან გადაკვეთის წერტილები იყოს 4 და 8. წვეროდან ალვმართოთ #0 
გვერდის მართობი – 0C. 4C 909-იანი რკალი გაეყოთ შუაზე მ წერტილით. # წერტილიდან 
წრეწირზე ორჯერ გადავზომოთ 17მ%-იანი კუთხე. მივიღებთ /#; რკალს. ცხადია 69 
რკალის გრადუსული ზომაა 119. 
177 და 11%9იანი რკალებით მიეიღებთ 69 –იან რკალს. 11?– და 69%იანი რკალებით 
§5ჰშ –იანს და ბოლოს 6%-იანი და 59 -იანი რკალებით მიიღება 19-იანი რკალი და 
შესაბამისად 19 –იანი კუთხე. 

523. ამოცანის პირობის თანახმად მოცემულია სამკუთხედის გეერდი 48 = 20, ამ გეერდზე 
დაშვებული ჩ სიმაღლე და დანარჩენი #C და 8C გვერდების სხეაობა 2ძ. მარტივად 

შეგვიძლია ავაგოთ მონაკვეთი ხ =V6? -ი2 (ის წარმოადგენს მართკუთხა სამკუთხედის 
კათეტს რომლის ჰიპოტენუზაა 2, ხოლო შეორე კათეტია ძი). აეიღოთ ახლა ს წრფე და 
მასზე მოვნიშნოთ #8 მონაკვეთი. ამ მონაკვეთის შუა წერტილი იყოს 0. ამ წერტილიდან 
მარჯენიე მოგსომოთ 0” მონაკვეთი, რომლის სიგრზე იყოს ჩხ. აგებული ” წერტილიდან 
აღემართოთ 48 მონაკეეთის მართობი და მასზე გადავზომოთ MM =# მონაკვეთი და ამ 
მონაკვეთის M წერტილზე გავატაროთ IL, წფის პარალელური IL, წრფე. 0 წერტილიდან L 
წრფეზე მარჯვნივ მოვზომოთ 00 =ძ მონაკეეთი. 0 წერტილზე აღვმართოთ I, წრფის 
მართობი, რომელიც 0M მონაკვეთს ან მის გაგრძელებას გადაკეეთს M წერტილში. 0 
წერტილიდან მარჯენივ ს წრფეზე გადავზომოთ მონაკვეთი 06 = 0M. მიღებული #ჩ 
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წერტილიდან აღემართოთ მართობი, რომელიც ს წრფეს გადაკეევთს C წერტილში. 
დავამტკიცოთ, რომ 48C სამკუთხედი წარმოადგენს სწორედ ასაგებ სამკუთხედს. აგების 
თანახმად სამკუთხედები 0M და -00MV ერთმანეთის მსგაესია, ამიტომ სამართლიანია 

ტოლობა > = 2. რადგანაც 0M =Vხ2+M?, 00 =0თ, 06 =ხ, მივიღებთ 0M = 26+ 
2/ა2+-8ნ2 

შემოვიღოთ აღნიშვნა 0M =X. გეექნება: X? = 2090), შევნიშნოთ, რომ აღნიშენის 

თანახმად ასევე გეაქვს XC? = 0? +ხ2, ამ ტოლობიდან მიიღება შემდეგი ტოლობები: 
ფ10?ჩ? = ბჰ? + ი?ხ?M2, ი2ხ202 + 0202სM2 + ცბხ2 = ც2ხ2ჩL + ც702ხ2 + ცხ? + თ4ჩ2, ეს ტოლობა 

ასე გადავწეროთ: C2 · ამხშაი”ჩ! ც" = იჩ? + 070? + 02 , 2მხშატმაე. 
ეი. C2X2 + ბ = 02? + 0202 +022 საიდანაც მიიღება: C62»X2 – 2026 + 04% = 02? + ც2(2 – 

207CX + 02X2 ან (CX – 02)? = 0C2(ჩ? + (X – C)21. ე.ი. CX – თ? = 0./M2 + (X – 6)? ან რაც იგიეეა: 

#2 +602? +20X+X? = 40? + ს? + 6? – 20X+ X? + 40./M2 + (CC – 22, მიღებული ტოლობა ასე 
გადაიწერება: -/ჩ? + (X+ C)2 = 20 +-/M2+(X-C)2 ე.ი. +/M2 + (დ +C)2 – ./II2 + (X – თ? = 20. 

რადგანაც 46 = /M2+(X+C7, 8C = /I2+CX-C2, ამიტომ #C-8C=2ი. რაც იმას 
ნიშნავს, რომ აგებული 468 სამკუთხედი აკმაყოფილებს ამოცანის პირობებს. 

  

524 ავიღოთ რაიმე 4#C=ძ სიგრძის მონაკეეთი და #/ წერტილიდან როგორც ცენტრიდან 
შემოეხაზოთ #=ხ რადიუსის წრეწირი. ეს წრეწირი #C მონაკვეთს გადაკეეთს # 
წერტილში MC=ი-ხ. M წერტილიდან როგორც ცენტრიდან შემოვხახსოთ #=ძ-ს 
რადიუსიანი წრეწირი. ამ წრეწირის პირველ წრეწირთან გადაკეეთის ერთ-ერთი წერტილი 
აღენიშნოთ 8. ცხადია მიღებული #8C სამკუთხედი წარმოადგენს ასაგებ სამკუთხედს. 
მართლაც გეაქეს ორი ტოლფერდა სამკუთხედი #მM ლდა #8MC, ამიტომ 

2«48M = «8M4,–M8C =48C4. მაგრამ ცხადია L“+#4M890= -«MC9++–«C8M =2–4MC8.248C = 

«48M + -«M8C =22MC8+ «MC8 =3–4Cჩ8. 

5256. მოცემულია სამი მონაკეეთი 20,ჩ,7, სადაც 2C სამკუთხედის გეერდია, # მასზე 
დაშვებული სიმაღლე, სოლო 1ჯ - ჩასასული წრეწირის რადიუსი. ცნობილია ტოლობა 
§=C=7ი, ამიტომ მარტიეად შეგვიძლია ავაგოთ მონაკვეთი, რომლის სიგრძე #, 
აკმაყოფილებს პირობას: ი =6C/, (– წარმოადგენს წრეში გადამკვეთი ქორდებით 
მიღებული ოთხი მონაკეეთიდან ერთ-ერთს) ამის შემდეგ მარტივად აიგება მონაკეეთი, 
რომლის სიგრძეც სამკუთხედის პერიმეტრის ტოლია (2). ეიცით რა სამეუთხედის ერთი 
გვერდი, შეგვიძლია ავაგოთ ისეთი მონაკეეთი, რომლის სიგრძე ტოლია დანარჩენი ორი 
ბეერდის ჯამის, აღენიშნოთ ის 2ძთ-თი. ცხადია მარტიეად აიგება მონაკვეთი რომლის 

სიგრძეა ხ = Vთ2 – C2. ავაგოთ ახლა სამკუთხედი #8C. აეიღოთ რაიმე ! წრფე და მასზე 
გადაეზომოთ 48 = 2C სიგრძის მონაკეეთი. მონაკეეთის შუაწერტილი იყოს 0. გაეატაროთ L 
წრფის პარალელური ს წრფე, რომელიც მისგან დაშორებულია . მანძილით. 0 
წერტილიდან როგორც ცენტრიდან შემოეხაზოთ სხ რადიუსიანი წრეწირი, რომლის 
გადაკვეთის წერტილი ს წრფესათან იყოს M. 0 წერტილიდან როგორც ცენტრიდან 
შემოვხაზოთ თ რადიუსიანი წრეწირი და გავატაროთ ისეთი I, წრფე, რომელიც გაიელის 
0 და M წერტილებზე და აგებულ წრეწირს გადაკეეთს M წერტილში. ამ წერტილიდან ! 
წრფეზე დაეუშვათ MM? მართობი, რომელიც ს წრფეს გადაკვეთს C წერტილში. 
დავამტკიცოთ, რომ 46C8 ასაგები სამკუთხედია. ამისათეის საკმარისია ვაჩვენოთ, რომ 
4C +C8 = 20. ცხადია, რომ სამკუთხედები 0M0 და 0M? მსგავსია, ამიტომ ადგილი აქვს 

ჩ /C2-02 ტოლობას: §> => ეი. => =უფუ> შემოეიღოთ აღნიშვნა: 0ჩ =X, მივიღებთ X =5---- 

სამკუთხედებიდან 46? და 8Cჩ გვაქვს ტოლობები:4C = „/ I? + (XL+ C)2, 8C = ./L? + (X – C17. 
განეიხილოთ ჯამი 4C + 8C. დავამტკიცოთ, რომ ის ტოლია 20-სი. მართლაც თუ 

VI + CC+C)? + -/ხ2+(CX-C?=2ი,„ მაში #2 +(X+C)? =40? – 40./M2 + CL + C)? + M2 + 
(X-C? ან 4ი./M? + CC + თ? = 40? – 4XC საიდანაც მიიღება: 

2/8M2-#2 _ 2 
თ?»#? + ც2ჯ? + ც262 = ც4 + X202, რადგანაც ჯ2= 20-00 მივიღებთ: ც?ჩ2 +ც2. თია) + 

2/ხ2.ხ2 

თ2C2 = ცვ + (2 „95029 , ხზ? = 0? –C2 ეი. ტოლობა ჭეშმარიტია და საბოლოოდ გეექნება, 
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რომ ტოლობა 4C+68=2თ სამართლიანია, რაც იმას ნიშნავს, რომ 4C8 ასაგები 
სამკუთხედია. 

526. აევღოთ 4#M# სიგრძის 48 მონაკვეთი, სადაც ” წინასწარ ალებული რაიმე 

მონაკვეთია. #8 მონაკვეთის შუა წერტილიდან როგორც ცენტრიდან შემოეხაზოთ 2# 
რადიუსიანი წრეწირი. 4 წერტილიდან მასზე გამავალ წრეწირზე მოეზომოთ # და 3# 
სიგრძის მონაკვეთები ორივე მხარეს. წრეწირზე მივიღებთ C და # წერტილებს და 
#9C2 ოთსკუთხედს. #8 მონაკვეთის შუაწერტილი იყოს C. ცხადია სამართლიანია 

ტოლობები: 5ტ8C =24C-.6C8+:8ი-/ი ვინაიდან 2C= 240=90ჰ გეექნება: 5/ვო =1. 

4ჩ2§014604 +1· 4ჩ29014608 + L 407504805 + > «-4იპყი“ხ0ჭტ. ამ ტიოლობებიდან 
მიიღება 4C-890 +809 -49 = Cთო200/4 +508 +502800ი +§502004)4”?. მონაკვეთები 
4C,C8,89,4ი გამოითვლება მართკუთხა სამკუთხედებიდან. 4C=#% 

მC = #-/15, 80 = /7,48 =3ჩ. ყოველიეე ამის შემდეგ წინა ტოლობა ასე გადაიწერება 

წელი 
4 

რომელთა წვეროა 0 წერტილი. 

§წ00თ +§51) 0+3M#7+517 = . როგორც ეხედავთ თ,/,),პ2 წარმოადგენენ კუთხეებს 

527. ამოცანის პირობის თანახმად საჭიროა მოცემული 
ამოზნექილი ოთხკუთხედის ფართობი გავყოთ შუაზე 4 M« 
წერტილხე გამაალი წრფით გავატაროთ #4C C 
დიაგონალის პარალელური / წრფე. (ამას გავაკეთებთ ჩ 
იმ შემთხეეეაში თუ 2<ა„8ი < ააკ,თ-ზე. ამის გაგება კი 
მარტივია, რადგან საკმარისია ერთმანეთს შევადაროთ 
4C გეერდზე დაშეებული სიმაღლეები. თუ სამკუთხედის ჩ 
ფართობებს შორის ასეთი თანაფარდობა არაა მაშინ #C 
პარალელურ წრფეს გავატარებთ #”#, წერტილში) #M9C 
ბეერდი გავაგრძელოთ და ეთქვათ მან /! წრფე /#/ 
გადაკეეკთა # წერტილში. შევაერთოთ # წერტილი # წერტილთან. #4 მონაკვეთის 
გადაკვევთას #8C მონაკვეთთან აღვნიშნოთ #/-ით. #9 მონაკვეთი გავყოთ შუაზე # 
წერტილით. #4” წარმოადგენს /4#9 სამკუთხედის მედიანს იგი სამკუთხედის ფართობს 
შუაზე გაყოფს შუაზე. ცხადია იგი ოთხკუთხედის ფართობსაც გაყოფს შუაზე რადგანაც 
ა.ა =5,,ე/ (8 პარალელურია #C). 

თ
 

528, წრეწირის შიგნით მდებარე M წერტილზე გავატაროთ ნებისმიერი ქორდა, რომელიც 
წრეწირს გადაკვეთს C და 9 წერტილებში. შემოვიღოთ აღნიშენები MC =C და Mი =ძ. 
ქორდების თვისების თანახმად სამართლიანია ტოლობა C-ძ = XCC +X). ჩეენი მიზანია 

გამოვთვალოთ X», ის ტოლია ჯ = =51059:1%2, მოცემულია რა C და ძ-ს ტოლი 

მონაკეეთები, ადეილად ავაგებთ 2VCძი სიგრძის მონაკეეთს. V0? + 4C4 სიგრძის მონაკვეთი 
კი წარმოადგენს იმ მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზას რომლის კათეტების 

სიგრძეებია თ და 2VCმ. ამის შემდეგ ადვილია X-ის ტოლი სიგრძის მონაკვეთის აგება. M 
წერტილიდან შემოვხასოთ წრეწირი, რომლის რადიუსიც #-ის ტოლია. ამ წრეწირისა და 
მოცემული წრეწირის გადაკვეთის წერტილი აღენიშნოთ #-თი. 4 და M წერტილის 
შემაერთებელი ქორდა იქნება ასაგები ქორდა. 

5290. ავიღოთ მოცემული მახვილი კუთხის მოსაზლერე M8M კუთხე. გავატაროთ M8 
გეერდისდთ პარალელური წრფე, რომელიც მისგან თ M 

მანძილითაა დაშორებული (თ ასაგები სამკუთხედის გეერდის # 
სიგრძეა. ეთქვათ ამ წრფემ 8M გვერდი გადაკეეთ” 4 
წერტილში. მიღბული წერტილიდან 8M გბეერდის 

გაგრძელებაზე დავუშეათ #C მართობი. 49C წერტილებზე 
გაეატაროთ წრეწირი გავატაროთ წრფე რომელიც 
პარალელურია #C-სი და მისგან დაშორებულია სამკუთხედის 
სიმაღლის ტოლი მანძილით ამ წრფის წრეწირთან M 8 

გადაკვეთის წერტილი იყოს 5. 4C5 ასაგები სამკუთხედია. 
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530. გავატაროთ წრეწირის მხები წრფე. C იყოს მანძილი M წერტილიდან შეხების M 
წერტილამდე. ცნობილია, რა MM მონაკვეთის სიგრძე ავაგოთ მონაკვეთი, რომლის სიგრძეა 

CV6 
X=-=. საკმარისია ჯერ ავაგოთ 2C სიგრძის მონაკეეთი, შემდეგ კი - CV2 სიგრძის. ამ 

ორი მონაეეთის დახმარებით ავაგოთ CVნ სიგრძის მონაკეყთი. ის წარმოადგენს 

მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზას, რომლის კათეტების სიგრძეება 2C და CV2. ამის 
შემდეგ აგებული მონაკეეთი დავყოთ 6 ტოლ ნაწილად. აჟაგებთ, რა მონაკვეთს, რომლის 

CV6 
სიგრძეა ჯ =–==–, M წერტილიდან შემოეხაზოთ წრეწირი, რომლის რადიუსი 2X-ის ტოლია. 

აგებული წრეწირისა და მოცემული წრეწირის გადაკეეთის წერტილი აღენიშნოთ VL-თი. 

MM მკეეთი წარმოადგენს ასაგებ მონაკეეთს. 

531, ვთქვათ მოცემულია ორი წრეწირი რადიუსებით M >+. მოცემული წრეწირების 0; და 
0; (0, მცირე რადიუსიანი წრეწირის ცენტრია) ცენტრებზე გავატაროთ IL წრფე 020, 

მონაკვეთის გაგრძელებაზე აეიღოთ 4 წერტილი ისე, რომ 40, =59-, ცხადია ასეთი 

მონაკვეთის აგება მარტივია ვინაიდან ის წარმოადგენს წრეში ურთიერთგადამკვეთი ორი 
ქორდით მიღებული მონაკვეთებიდან ერთ-ერთს (დანარჩენი სამი მონაკეეთის 010,, », # – 
სიგრძე ჩვენთეის ცნობილია). გავატარებთ, რა # წერტილიდან მცირე წრეწირის მხებ 
წრფეს ის ცხადია ამავე დროს იქნება მეორე წრეწირის მხებიც. იმ შემთხეევაში, როდესაც 
M =7 მხების გავლება მარტიეია. 

  

534 მოცემულ 4 წერტილზე და წრეწირის 0 ცენტრზე გაეატაროთ LI წრფე. ვთქეათ ეს 
წრფე წრეწირს კვეთს 8 და C წერტილებში (8 წერტილი მოთავსებულია 4 და C 

წერტილებს შორის), ავაგოთ მეორე წრეწირი, რომლისთვისაც 4C წარმოადგენს დიამეტრს. 

8 წერტილიდან აღემართოთ 4#C მონაკეეთის მართობი წრფე. ამ წრფის მეორე წრეწირთან 
გადაკეეთის წერტილი აღვნიშნოთ V-ით. # წერტილიდან შემოვსასოთ მესამე წრეწირი, 

რომლის რადიუსი ტოლია #M მონაკვეთის სიგრძის, ამ მესამე წრეწირის, პირველ 
წრეწირთან გადაკვეთის წერტილი აღვნიშნოთ #-თი. ცხადია 4 წარმოადგენს ასაგებ 
მსებს, რადგანაც 49? = #8 · 4C. 

5356 რაიმე 4 წერტილზე, როგორც ცენტრზე შემოვსაზოთ თ რადიუსიანი წრეწირი. 
ავიღოთ ამ წრეწირზე 8 წერტილი და როგორც ცენტრზე შემოეხსაზოთ თ რადიუსიანი 
წრეწირი. ამ წრეწირის გადაკეეთის წერტილი პირეელ წრეწირთან იყოს C. ამ წერტილზე 
როგორც ცენტრზე შემოესაზოთ მესამე ისევე ი რადიუსიანი წრეწირი, რომლის გადაკეეთის 
წერტილი მეორე წრეწირთან იყოს #9. ამ წერტილზე როგორც ცენტრზე შემოეხაზოთ ისეე 
« რადიუსიანი წრეწირი, რომლის გადაკეეთის წერტილი მესამე წრეწირთან იყოს # 
წერტილი. ამ წერტილზე როგორც ცენტრზე შემოვსაზოთ ისეე ი რადიუსიანი წრეწირი 

და ეთქვათ მისი მეოთხე წრეწირთან გადაკეეთის წერტილი იყოს #/.. ამ წერტილზე 
როგორც ცენტრზე შემოეხაზოთ თ რადიუსიანი წრეწირი, რომლის გადაკვეთის წერტილი 
მესუთე წრეწირთან იყოს MV წერტილი. ცხადია #V =30. 

536. მოცემული კუთხის გეერდებზე გადაეზომოთ ორი მონაკვეთი, ერთის სიგრძე იყოს თ, 
ხოლო მეორის – 3ი. ამ კუთხის გეერდებზე მივიღებთ ორ 8 და C წერტილს. ისინი 
შევაერთოთ და მიღებული MC მონაკვეთი ს წერტილით გაეყოთ შუაზე. ცხადია 40 
იქნება 48C სამკუთხედის მედიანა, რომელიც მის ფართობს გაყოფს შუაზე და ადგილი 

ექნება ტოლობას 148 -4050 2840 = 1 Mტხ-4C2 404C ეი. 4850 2-84ჩ0 = 4C§ი0 404C . 

აგების თანახმად #8 =ი; 4C =30. მიეიღებთ ძიაI «0849 =30§50 «04C. როგორც ვხედავთ 
§31X=35M/0 და კუთხეები თ და # აგებულია. 

537. ამოცანის პირობის თანახმად მოცემული გვაქვს სამი 
მონაკვეთი CM,M5,=ა. ავაგოთ ისეთი ორი სამკუთხედი, რომლის (ი. X 

ორი გვერდი ტოლია CM და #, ხოლო მათი საერთო წვეროს L > 

მედიანა ტოლი იქნება #2 -ის. სამკუთხედის მესამე გეერდი იყოს X«ჯ. სა 27 

სამართლიანა ტოლობა 20Mპ2?+2/ =4,21+X?. ავაგოთ ჯერ 

40!



მონაკეეთი, რომლის სიგრძეა X»=-0M 2”? მისი აგება მარტივია, იგი წარმოადგენს 

მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზას, რომლის კათეტებია CM და ჩ. ამის შემდეგ 

ავაგოთ »”2 სიგრძის მონაკვეთი. აგება მარტიეია ვინაიდან იგი წარმოადგენს მართკუთხა 

სამკუთხედის ჰიპოტენუზას რომლის კათეტების სიგრძეა »”. ამის “შემდეგ აეაგოთ 

+665» -0იX# ტოლი მონაკვეთი, რომელიც წარმოადგენს ისეთი მართკუთხა სამკუთხედის 

კათეტს რომლის ჰიპოტენუზაა +V2» ხოლო მეორე კათეტი 2”. აგებული მონაკეეთი 

ცხადია წარმოადგენს ზემოთ მოყვანილ ტოლობაში X»ჯ-ის ტოლ სიდიდეს. ახლა M 
წერტილიდან შემოვხაზოთ წრეწირი, რომლის რადიუსია». ამ წრეწირის ი” რადიუსიან 

წრეწირთან გადაკეეთის წერტილი აღენიშნოთ 8 -თი და ის შევაერთოთ M წერტილთან. 
შემაერთებელი მონაკვეთი დიდ წრეწირს გადაკეთს #4 წერტილში. ცხადია 04 
წარმოადგენს #08 სამკუთხედის მედიანას და #M = M8. 

  

54. განვიხილოთ #48» სამკუთხედი, 8 M 
რომლის წვეროებზე გავაელოთ 
მოპირდაპრე გეერდებსს პარალელური ი 
წრფეები. სამკუთხედის #8C ბეერდი 
გავაგრძელოთ და მასზე გადაეზომოთ CM 
მონაკეეთი, რომლის სიგრძეც ტოლია 8C 
გვერდის სიგრძის. ნახაზზე მიღებული #MM 
სამკუთხედის გეერდებია 2»! = 4M, 27, = 
4M, 2თა = MM. ჩეენ აეაგეთ სამკუთხედი, 0 
რომლის გეერდებია 271, 2», 27%. M 

გავატარებთ, რა ამ სამკუთხედში შუაწრფეს 
მიეიღებთ ასაგებ 40 სამკუთხედს, რომლის გეერდებია: ა, ჩშს, 7. 

54L კუთხის ასაგებად გამოიყენეთ ტოლობა: 605369 = 2#%-2, 

542. ხუთკუთხედის ასაგებად გამოიყენეთ მონაკეეთი, რომლის სიგრძეც გამოისახება C0§36% 
–ის მეშვეობით. 

543. აეაგოთ მოცემული კუთხე «M4M =თ. მის 4V გვერდზე გადავზომოთ მოცემული 
გეერდის ტოლი მონაკვეთი #C=ძ. კუთხის მეორე გეერდზე გადავზომოთ ## მონაკეეთი, 
რომელიც სიდიდით ტოლია სამკუთხედის დანარჩენი ორი გვერდის სხვაობის. #M და C 
წერტილები შევაერთოთ. XX. მონაკეეთი წ წერტილით გაეყოთ შუაზე და # წერტილში 
აღვმართოთ #XC მონაკვეთის მართობი, რომელიც 4M სხივს გადაკეეთს 8 წერტილში. 
48C სამუუთხედი წარმოადგენს ასაგებ სამკუთხედს, ვინაიდან #8 -8C =ხ-იძ.. 

§ 21. სტერეომეტრია 

179. განვიხილოთ პირამიდა 548C , სადაც 5 პირამიდის წვეროა, ხოლო ხ 
4, 58, 5C გერდითი წიბოები 54=5C=/48=8C=ძ, სოლო L 

8§5=4C=ხ (2»ხ). წახნაგების ფართობები ტოლია, ხოლო წიბოები 8 
ტოლი არ არის. ი 

M 

ხ 

C 
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3V 
180. სამკუთხა პირამიდაში ჩასაზული სფეროს რადიუსი ტოლია, 1 = <ე+ნე+5+5; სადაც 

” მოცულობაა, სოლო =5,,5:,5ვ,5,კ წახნაგების ფართობებია. 

18) ა54ყ8C პირამიდაში #C წიბოზე გამავალი კეეთის ფართობი 
მინიმალურია თუ ეს კეეთა 58 წიბოს მართობულია. ე.ი. საკმარისია 
გამოეთვალოთ მანძილი 4C წიბოს შუაწვრტილიდან 58 წიბომდე. 

  

182. აღვნიშნოთ ფუძის რადიუსის სიგრძე »ჯ-ით, მაშინ კონუსის მოცულობა გამოითელება 

ფორმულით V” =12ი/-2ჯ1 და მისი მაქსიმალური სიდიდე მიიღწევა მაშინ როდესაც 

X =1/2. 

  )ზ?1 კეეთაში მიღებული სამკუთხედითა და C წეეროთი 
შექმნილი პირამიდის მოცულობა გამოთვალეთ თორი 
ფორმულით. პირველი ის შემთხვეეაა როცა პირამიდის ფუძე: . 

  

      
ბMMC, მეორე შემთხეეეში ფუძეა #MMM. მიღებული 
სიდიდეები გაუტოლეთ ერთმანეთს და განსაზღერეთ საძებნი .' L –> 
მანძილი. ის იქნება მეორე პირამიდის სიმაღლე. ” >“, 

I –=“ 
ალ       

11. სამკუთსა პირამიდაში გარე ჩახახული სფეროს 
რადიუსი გამოითელება ფორმულით: 

· 3V 
” =<5)+5:+53-5, 

სადაც V პირამიდის მოცულობაა. 4),5ე,5ვ,5, წახნაგების 

ფართობებია. 5, ის წახნაგია, რომელსაც ეხება გარედან 
ჩახაზული სფერო. “შეენიშნოთ, რომ შზემოთ მოყვანილი 
ტოლობა მიიღება შემდეგი თანაფარდობიდან: 

ყჯეღეაეაეაესა.ადრჩ 7=ვ"'” +357 +335» - 35” =V, +Vე +Mვ –/კ. სადაც 

  

MV,,M:,Vვ,M/, იმ პირამიდების მოცულობებია, რომელთა წეერო ემთსეე>ვა ჩახაზული სფეროს 

ცენტრს, ხოლო ფუძეებია პირამიდის წახნაგები. 

185 პირამიდის ფუძედ აირჩიეთ ის წახნაგი, რომლის 
წიბოების სიგრძეებია 3 სმ, 3 სმ. 2 სმ. ცხადია პირამიდის 

წვერო დაგეგმილდება ფუძეზე შემოხაზული წრეწირის 
ცენტრში. გამოეთელით, რა ფუძეზე შემოსაზული წრეწირის 
რადიუსს, ხოლო “შემდეგ პირამიდის სიმაღლეს გამოეთვლით 
პირამიდის მოცულობასაც. 

  
403



186. თუ რიცხეების ჯამი მუდმივი სიდიდეა, მაშინ ნამრავლი მაქსიმალური იქნება მაშინ, 
როდესაც ყველა ”შესაკრები ერთმანეთის ტოლია (ეს გამომდინარეობს საშუალო 
არითმეტიკულსა და საშუალო გეომეტრიულს შორის თანაფარდობიდან) რაც შეეხება 
მოცემულ ამოცანას მარტივად შეგეიძლია დავადგინოთ, რომ პირამიდის შიგნით 
ნებისმიერი წერტილიდან წახნაგებამდე მანძილების ჯამი მუდმივი სიდიდეა. ის მიიღება 
ტოლობიდან V =V, +Mე +Vვ +MV, სადაც V”V პირამიდის მოცულობაა, ხოლო V,,M2,/3,V, იმ 

პირამიდების მოცულობები რომელთა წეერო მოცემული წერტილია, ხოლო ფუძეები 
პირამიდის წახნაგები. 

187. ამოცანის პირობისა და სამკუთხედების მსგავსობის ნიშნის - #:7=#:7 გამოყენებით 

მიიღება ტოლობა X:7=V2. რაც შეეხება მოცულობების შეფარდებას იგი გამოისახება 

შეფარდებით #:”. მარტივად მიიღება V;:V; = 1:(2V2 – 1). 

1. სამართლიანია ტოლობა §=54I005V+5ე 605 0+53 0057 . 

სადაც აჯ» ფუძის ფართობი, 2+5,,5;:,53 წასნაგების 

ფართობები, ხოლო თ,» შესაბამისად მოცემული 

წახნაგების დასრის კუთხეები ფუძის სიბრტყისადმი. პირობის 
თანახმად 5, =5ე =§3 =4 ე-ი. 

ი0§თC+00§/0+00-7=1. მიღებული ტოლობა კი შეუძლებელია 

როცა თ + 8 +X =7X. (იხ. ამოცანა M#949, §16), 

  

191 თუ ოთხკუთხედში შეიძლება წრეწირის ჩახაზვა მაშინ მოპირდაპირე გეერდების ჯამი 
ერთმანეთის ·ტოლია. გამოეიყენებთ რა ამ წინადადების სამართლიანობას მარტიეად 
გამოითელება კეეთაში მიღებული ტოლფერდა ტრაპეციის გეერდები და შემდეგ ფართობი. 

194. ეთქეათ პირამიდის წეერო გეგმილდება ფუძის M წერტილში. ”,,M:,/ვ მანძილებია ამ 

წერტილიდან ფუძის გვერდებამდე ცნობილია, რომ #,+M+, მუდმივია და ტოლია 

ფუძეში მდებარე ტოლგეერდა სამეუთხედის სიმაღლის. სამართლიანია ტოლობა 
#=IM, +ჩე +Mკ = #I(C8თ +C98 +C§97) (M პირამიდის სიმაღლეა). სამართლიანია ტოლობა 

Cთ9თ+CI28 + Cთ97 =2. 

196, ჯერ დაეამტკიცოთ დებულება, რომ პრიზმას მაქსიმალური მოცულობა გააჩნია მაშინ 
როდესაც მისი ფუძე წარმოადგენს ცილინდრის ფუძეში ჩახაზულ კვადრატს. მართლაც, 

წრეში ჩახაზული ოთხკუთხედის ფართობი გამოითელება ფორმულით §=14ძ, «ძე §IIთ, 

სადაც ძჩ,,იე ოთხკუთხედის დიაგონალებია, სოლო თ - მათ შორის კუთხე. § 

მაქსიმალურია მაშინ როდესაც ძ, =ძე =2# და თ =90%. ეი. ოთსკუთხედი კეადრატია. ამ 

შენიშენების შემდეგ ამოცანა მარტივად ამოიხსნება. 

197. ცილინდრის მოცულობა გამოითელება ფორმულით V = = 0 – 2IIX2 + IM2X), სადაცX 

ცილინდრის სიმაღლეა, #- კონუსის ფუძის რადიუსი, ხოლო #- კონუსის სიმაღლე. V 

მაქსიმალურიას მაშინ როდესაც #(X)=X -2MM+M1>. მაქსიმალურია ეი როცა 

მაქსიმალურია ნამრავლი 2XL(IVI – XXM –-X), ამას კი ადგილი ექნება მაშინ როდესაც 

2X=M-X=IM-X ე.ი. როდესაც Xჯ= 2 „ ამის შემდეგ ამოცანა მარტიეად ამოიხსნება. 

ჯი. პრიზმის სიმაღლე აღენიშნოთ »X-ით, მაშინ მისი მოცულობა გამოითვლება 
2 

ფორმულით ”ო-(“.>) 28, XC თ) მაქსიმალურია მაშინ, როდესაც #60=»6 –») 

ფუნქციის მნიშვნელობა მაქსიმალურია. ე.ი, მაქსიმალურია ნამრავლი 2X(8-– XX8 –<»). ეს. კი 
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მოხდება მაშინ როდესაც თანამამრაელები ტოლია ე.ი. 2X=8-X საიდანაც მიიღება, რომ 

8 8 
X»=3 ამოცანის ამოსასსნელად საჭიროა გამოეთეალოთ სიდიდე 5) 

200 ამოცანის პირობის შესაბამისად შეიძლება გაკეთდეს მოყვანილი 
ნახაზი როგორც ნახაზიდან ჩანს საძებნი წირის სიგრძე 
წარმოადგენ წაკვეთილი კონუსის მცირე ფუძის წრეწირის სიგრძეს. 
ამ წრეწირის რადიუსის პოვნა მარტიეია. CC“... --აბ 

202 თუ X-ით ალენიშნავთ კუთხეს კონუსის ფუძესა და იმ მონაკეეთს შორის, რომელიც 
კონუსში ჩახაზული სფეროს ცენტრს აერთებს კონუსის ფუძის წრეწირის რაიმე 

წერტილთან, მაშინ სფეროს რადიუსი გამოითელება ფორმულით ჯ = 5005XLყ >. მისი 

მაქსიმალური მნიშვნელობის გასაგებად გამოეიყენოთ წარმოებულის ცნება 

#§- 
2 

2 C 00§ XC 2) =0. განტოლებიდან C0§“ X+00§ჯX-)=0 მიეიღებთ C09§X= და 

გამოითვლება 7-ის მნიშვნელობა. 

2013. 0,-ით აღენიშნოთ იმ სფეროს ცენტრი, რომელიც ეხება 
პირამიდის ყველა წიბოს. ეთქვათ ერთ-ერთი ასეთი წერტილია #. 
ცხადია 010 არის 5009 სამკუთხედში 4005 კუთხის ბისექტრისა 
და ის ამავე დროს წარმოადგენს აღნიშნული სფეროს რადიუსს. 

რადგანაც 
0! 0,9 = ით ხოლო 00§24000, = უვ, ამიტომ მივიღებთ: 010 = 

0500924000. 1 
52000,“ 95 = 2V3, C092400§ => რადგანაც 1+ 205270595 = 

09 

  

1++= 200522000; ამიტომ მივიღებთ: C052000, = #L 

საბოლოოდ გვექნება: 010 = 2V3 -3.9=V2 ეი. აღნიშნული წრეწირის რადიუსია V2 სმ. 

204. 48C სამკუთხედი შეეავსოთ #86? პარალელოგრამამდე. 50 
წარმოადგენს. როგორც 45C ასეეე §80 სამკუთხედებში მედიანას. 
გამოვიყენებთ, რა მედიანის გამოსათვლელ ფორმულას, ამ ორი 
სამკუთხედიდა”ი მივიღებთ დმი მონაკეეკთის სიგრძე. #50 
სამკუთხედში ცნობილია სამივე გვერდი ამიტომ ადვილად 

გამოვითელით კუთხეს 45 და #0 გეერდებს შორის. ცხადია ეს არის 
კუთხე, რომლის პოენაც გეინდოდა. 

  

205. კონუსის მსახეელის დასრის კუთხე ფუძის სიბრტყისადმი · 
აღენიშნოთ »X-ით. ადვილად დავრწმუნდებით რომ კონუსის 

მოცულობა გამოითელება ფორმულით”M აებ_– · 
  

VC)=0 განტოლების ამოხსნით დაეადგენთ საძებნი კუთსის თ | 
სიდიდეს. ==       
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206 თუ ცილინდრის სიმაღლეს აღვენიშნაეთ ჯ-ით, ვ 
მიი მოცულობა გამოითელება ფორმულით 

#თ)=>-»V83-»)'. სიდიდე XV3 (733 – XIV33 –») 

მაქსიმალურია მაშინ როდესაც მაქსიმალურია 

2» 33 –XIV33 -». მაგრამ ამ თანამამრავლთა 

ჯამი მუდმივი სიდიდეა 2X+ “V/33 – X+ V33 – X= 2“V33. 
„ ამიტომ ნამრაელი მაქსიმალური იქნება მაშინ 
როდესც თანამამრაულები ტოლია. მივიღეთ   

  

X= #3 და ცილინდრის მაქსიმალური 

მოცულობაა VC2 –_ = =“ 18%(V/33 – აპ)“ = 

595 სე), 

207. თუ ცილინდრის ფუძის რადიუსს აღენიშნაეთ X7-ით, მისი მოცულობა გამოითელება 

ფორმულით X#=6”(2-X). ცხადია V მაქსიმალურია მაშინ როდესაც მაქსიმალურია 

რიცხვი 3»X-»-#4-2X), მაგრამ /·X(4-2)) მაქსიმალურია მაშინ როდესაც X»=4-2”/ 

(შეენიშნოთ, რომ ამ თანამამრავლთა ჯამი მუდმივია). მიეიღეთ, რომ 751 ე.ი. ცილინდრის 

4, 
მაქსიმალური მოცულობაა 5-5 სმ?, 

21L თ იყოს კუთხე მსახველსა და ფუძის სიბრტყეს შორის, მაშინ ამოცანის პირობის 

(9 
თანახმად 2) =3/3M/. ეი, 2=381(7) , საიდანაც მიეიღებთ. 2 = 3V3005თ(1 – C092თ). 

1 
ამოვხსნით რა განტოლებას (თა-- ნინის” თ+300§თ –2V3 1 0, გვექნება 9090 =– >. 

3 
3 

გამოსათვლელია V:წ ე.ი. (> ”):1X25) მარტივი გარდაქმნებით საბოლოოდ 

ეღებეეაი« 3V/3 _ 9+5V3 
მივიღებთ – თო2C“თ+ + + = , 

ვიღებთ 296 4 1–ლი§2თ 4 1-ილ099:თ ზ 4V 

2M9. კეეთაში მიღებულია მართკუთხედი, რომლის პერიმეტრი მუდმივი სიდიდეა და ტოლია 
10 სმ-ის, ცნობილია, რომ ნამრავლი მაქსიმალური იქნება მაშინ, როდესაც მართკუთხედის 
გეერდები ტოლია ე-ი. ძ=25 ს?ს და კვადრატის ფართობი იქნება 

625 სმ?, 

211. გამოეიყენებთ,„ რა სამკუთხედების მსგავსებას და იმ ფაქტს, რომ ტოლფერდა 
ტრაპეციაში შესაძლებელია წრეწირის ჩახაზეა მაშინ როდესაც ფერდი ტოლია შუაწრფის, 
ამოცანა მარტიეად ამოიხსნება. 

215. კონუსის ფუძის რადიუსი იყოს #, ხოლო კუთხე მსახველსა და ფუძის სიბრტყეს 
შორის – თ. ამოცანის პირობის გათვალისწინებით მივიღებთ განტოლებას თ მიმართ: 

1900§52თ – 16005–2C+1=0 ე.ი. თათ „55% ან (C05თ =52# და ადგილი ექნება იმ 
ტოლობას, რომელიც მოითხოვება ამოცანაში. 
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216 თუ მართკუთხა პარალელეპიპედის წიბოებს აღენიშნაეთ »,#,7>-ით მაშინ ამოცანის 
პირობის თანახმად გვაქვს »? +»? +2? <1. როგორც ცნობილია სამართლიანია უტოლობები 

| 2 კ ,2 კ „2 +»”/+ Xჯ“ +“ + მე>2 §25:21% “002 (სამი რიცხვის საშუალო გეომეტრიული ნაკლებია ან ტოლი 

მათი საშუალო არითმეტიკულის, სოლო საშუალო არითმეტიკული ნაკლებია ან ტოლი 
2 კ ცვ. 

საშუაელოლ კეადრატულის),) ვეინაიდან =-L და +++. L მიეიღებთ 
3V3 3 #” 

1 ჯX»ჯ+”/+2 ჯ? +)? +272 1 –==1/ §257%2ჯ 19), L, როგორ 8 X#2 3 3 ჩ ოგორც ცნობილია ეს შესაძლებელია მაშინ 

როდესაც #X=X#7=2 > და საბოლოოდ სრული ზედაპირის ფართობი ტოლია 2 სმ?. 

217. პირამიდის წახნაგების ფართობებისათვის გეაქეს ტოლობები §, =1ჩი 5 =1ჩჩ, 

8, =1ჩ, 8, = > ჩ,,, სოლო მოცულობისათეის სამართლიანია ფორმულა V= 

5>(8, + §ე + 5ვ + 5,) = 17(8 წ, + ჩ,თ + სს + ჩM) ამოცანის პირობის თანახმად 
2 

2 წ? +727 +721 +728? +/7; + +ჩ(). ეი. სხი+სი +ჩს +ჩი) = 

= (2? +127 +02+#M ი? +2+ჩნ12+ჩბ )» მაგრამ ალგებრის კურსიდან ცნობილია 
თანაფარდობა: 

(6,ხ, +თეხ + ძჯხკ +ძკხკ)? < რ: +02+02 +02 162 +ხ2+ხ2?+ხ1)), და თუ ადგილ აქეს 
ტოლობას, მაშინ ძ),02,03,0კ სიდიდეები პროპორციულია ხ,,ხე,ხჯ,ხკ 
სიდიდეების. ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს დასამტკიცებელი წინადადების 
სამართლიანობა. 

218 0 და C0: იყოს წახნაგებში ჩახაზული წრეწირის ცენტრები. იმისათვის, რომ 

ვიპოვოთ ამ წერტილებს შორის უმოკლესი მანძილი ზედაპირის გაელით საჭიროა 
გავშალოთ პირამიდის წახნაგები, განეათაესოთ თორი მეზობელი წასნაგი ერთ სიბრტყეში 
და აღნიშნული ცენტრები შევაერთოთ 0,0, მონაკევთით. ამ მონაკვეთის სიგრძის 

გამოთელა შეიძლება კოსინუსების თეორემის გამოყენებით. რაც შეეხება კუთხის სიდიდეს 
უნდა გავითვალისწინოთ, რომ მითითებული ცენტრები მდებარეობენ შესაბამისი 
წახნაგების ბისექტრისებზე. 

220 მოცემულ ცილინდრში ჩაესაზოთ ორი სფერო რომელთა რადიუსები ტოლია 
ცილინდრის ფუძის რადიუსის. ამასთანაეე ამ თორი სფეროდან ერთი ეხება მკვეთი 
სიბრტყის ერთ მხარეს, ხოლო მეორე - მეორე მხარეს. შეხების წერტილები იყოს M და 
M. გამოვიყენებთ, რა წრეწირის მხები მონაკვეთების ტოლობის პირობას მიეიღებთ, რომ 
კვეთაში მიღებული წირის ნებისმიერი წერტილიდან მოცემულ #V და VM წერტილებამდე 
მანძილების ჯამი მუდმივი სიდიდეა და ტოლია სფეროების ცენტრებს შორის მანძილის. 

22. ამ ამოცანის ამოსახსნელად საჭიროა გამოყენებულ იქნას წინა ამოცანის ამოხსნისას 
ჩატარებული მსჯელობის ანალოგიური მსჯელობა აღნიშნული ფიგურა მიიღება 
ცილინდრული ზედაპირის გადაკვეთით რომელიღაც სიბრტყით. თუ მკვეთი სიბრტყე 
ცილინდრული ზედაპირის მართობ სიბრტყესთან ადგენს თ კუთხეს მაშინ როგორც 
ცნობილია კვეთის ფართობი გამოითვლება ფორმულით 0=5/-ლ0:თ, სადაც 0 კეეთის 

ფართობია, ხოლო 5 ცილინდრული ზედაპირის მსახველის მართობი სიბრტყით კეეთაში 
მიღებული წრეწირის შესაბამისი წრის ფართობი. 
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222. გარე ჩახაზული სფეროების რადიუსებისათეის სამართლიანა ტოლობები: 
3” 3” 3” LI4 

MI ა,+5ე+წკ-85'. ? ა§,+5,+5,-85,' “ მ§,+5:+5,-წ ' 5 +5+8-8 შე 

111.1, 12.5 +5:+5 +494 . 2. 
ჩხ8 MჩM 37 „ 

221 მართკუთხა პარალელეპიპედის წიბოები ალენიშნოთ »,)”,72. ამოცანის პირობის 

თანახმად გეაქსს X#I+X+12=12;XX72 =8.მოცემული ტოლობებიდან მიეიღეთ 4= 

290292010 5/XV · X2 "72 = V64=4 ეი. საშუალო არითმეტიკული ტოლი აღმოჩნდა 

საშუალო გეომეტრიულის, ეს კი შესაძლებელია მაშინ როდესაც X=X7=2=2 და 

საბოლოოდ გეექნება, რომ ძ=2V3 სმ. 

22ტ. ეთქეათ ეს სამი წერტილი არ მდებარეობს ერთ წრფეზე. ცხადია ამ შემთხვევაში 
მეოთხე წერტილი შეგეიძლია ავიღოთ #მ> სამკუთხედზე შემოსაზული წრეწირის 
ცენტრზე, ამ სამკუთხედის სიბრტყისადმი გავლებულ მართობზე ისე, რომ მანძილი ერთ 
რომელიმე წერტილამდე და მაშასადამე დანარჩენნ წერტილებამდეც გამოისასება 
რაციონალური რიცსეებით. 

განეიხილოთ ის შემთხვევა, როდესა #4, 8, C წერტილები ერთ წრფეზე მდებარეობენ და 
სრულდება პირობა, რომ მანძილი 4 წერტილიდან 9-მდე I-ის ტოლია, ხოლო #-დან C-მდე 

- V2 -ის ტოლია. ცხადია ამ შემთხეევაში ი წერტილი, რომელიც აკმაყოფილებს ამოცანის 
პირობებს არ არსებობს. მართლაც დავუშეათ საწინააღმდეგო, ეთქვათ ასეთი 0 წერტილი 

არსებობს. დაშეების თანახმად #8 =1 სმ-ს, 8M =X სმ-ს, MC =V2 –X სმ-ს. დაშეების 
თანახმად 49, 89, იC - გამოისახება რაციონალური რიცხეებით. პითაგორას თეორემის 
თანახმად #ჩ? – (X+ 1)? = 85? – ჯ?2. ამ ტოლობიდან მივიღებთ, რომ X რაციონალური 
რიცხეია. გამოეიყენებთ, რა ისევ პითაგორას თეორემას მივილებთ: 890? – ჯ2 = 0C2? – 

(V2 – 7». საიდანაც გამომდინარეობს რომ V2 რაციონალური რიცხვია მიეიღეთ 
წინააღმდეგობა, რაც ამტკიცებს, რომ საზოგადოდ 4, 8, C წრტილებისათვის არ არსებობს 

ისეითი მეოთხე მ წერტილი„ რომლისთვისაც მონაკვეთებისს სიგრძეები #ი, 80, 
CM გამოისახება რაციონალური რიცხეებით. შევნიშნოთ, რომ იმ შემთხვევაშიც, როდესაც 
ი წერტილი ძეეს #4C წრფეზე 49, 80, C0 მონაკვეთების სიგრძეები რაციონალური 
რიცხეებით არ გამოისახება. 

225. განვიხილოთ წერტილები: 4(0; 0; 0), 8(V2; 0, 0), C(0; 1; 0), 9(0; 0; 1). გაჩვენოთ, 
რომ ამ ოთხი წერტილისათვის არ არსებობს ისეთი M(თ; 8; 7) წერტილი, რომ მანძილები 
4M, 8M, CM, 9M გამოისახებოდეს რაციონალური რიცხვებით. მართლაც გამოვიყენებთ რა 
მანძილის გამოსათელელ ფორმულებს მივიღებძთ /#M2 =თ?+/?+X/2=0? 8M? = 

(V-- V2)” + 8?+7/? = ხ?, CM? = თ? + C8 – 1)2+)? = C2, 0M? = თ? + 8?+0 – 1)? = ძ?, 
პირეელი და მესამე ტოლობიდან გამოდინარეობს, რომ # რაციონალური რიცხვია. 
პირველი და მეოთხე ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ / რაციონალური რიცხვია. 

ყოველიეე ამის შემდეგ მეორე ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ V2 წარმოადგენს 
რაციონალურ კოეფიციენტებინი კეადრატული განტოლების ამონახსნს, რაც 

შეუძლებელია. 

§22. ვექტორები 

L 48 კოორდინატებია 48(2 – 1:4 – 2) ე.ი. გეაქვს 248(01;2), C8C2;4). 248 კოორდინატებია 

(24), ხოლო 3C0-სი (6,2). 2498+3Cწ კოორდინატებია (8:16), ამიტომ |248 + 368| = 

V64 + 256 = V320 = 8V5. 
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2 48 კოორდინატებია (12;)), ხოლო C9-სი – (23:59. 248 – 36, ეექტორის კოორდინატები 
იქნება (2-6; 4-9; 2-15) ე.ი. (-4; -5; -13) და |248 – 3C9| = +16 + 25 + 169 = V210. 

3. I) 48 კოორდინატებია (I; 2) და საძიებელი დაშლაა 1 + 27, 

2) 48 კოორდინატებია (02; I; 5) და საძიებელი დაშლაა 21 + /+5L 

4 ს ხ-2=-1+5/, |CI=+V13, I6) = 
5 

_45 დათ=XჯX- თ-იიევა+5 

2? ანალოგიურად C05Cთ = 105-2 – = 72:= = 5# და თ = 0IX0605--–-, 5#. 

3) ანალოგიურად C0§5თ = 2029-2+= = 232 = = 25 და თ = 07000§ “> C1+ 
25+41-2 _ _32_ 32V41. 
  4 ანალოგიურად 0050 = 25723  5/4 და თ = იჯილიე 2-4 205“ 

5.) |%+2/|= V13. მოცემული ვექტორის საწინააღმდეგოდ „მიმართული ერთეულოვანი 
2 

მექტორია: :=#- 2=V, 2 კI- 5-7, 3 – უფ! უფ)“ 411 =-) 

1. ამოცანის პირობის თანახმად 4M და M8 ეექტორები კოლინეარულია და ამასთან 

4M=/M8. ეთქვათ M წერტილის კოორდინატებია (X; 3) მაშინ 4M ქეექტორის კოორდინატები 

იქნება (X-3;#-5), M8-სი – (7-X9-7# და XM8 ეექტორის კოორდინატები იქნება 
(77 – XX; 9) – 7”). ვექტორების ტოლობის პირობის თანახმად გეაქვს: X-3 =7#-X/ და 

3+ 
»#»-5=9#V<-1» აქედან X = 1 და V= +     

15, 4M და M8 ქეექტორები კოლინეარულია და ამასთან 4M=#M8 ამიტომ სამართლიანია 

ტოლობები: Xჯ – თ, =)#ხს. –), X#-–0; =#ხ; – 7», 2 – ძვ = ხვ – #2 საბოლოოდ გეექნება 
= 91+IVხე, __ 92+#ხჯ. __ ძვ+#ხვ 

X – სეო "4 – “>>: = ლოთ, 1+V 1+V”V 1+V 

16- 48 = C8 ეინაიდან 48 კოორდინატებია (I; 2) და 90C კოორდინატებია (I; 2) ამიტომ 
10-X=1 და 6-»=2 საიდანაც მიიღება, რომ ჯ=9 და X»=4. 

17. 4– დიაგონალის შუაწერტილის კოორდინატებია M(7;4). ვინაიდან 4M მართობულია 

M8, ამიტომ 4M -M9 =0 ე-ი. 4M0,; 2) ეექტორის სკალარული ნამრავლი 

M89C – 6;7 – 4) ეექტორზე ნულის ტოლია 4(X – 6) + 2C/ – 4) = 0 პირობის თანახმად 
2X+7” –16 = 

+VCX – 2)? + C/ – 2)25=5 და განტოლებათა სისტემის ( C-211+C-29=5 ამოხსნით 

მიიღება 9 და 8 წერტილების კოორდინატები: #M(7;2),8(5; 6) 

როლი – =>” 4 2 3. ი. 
21 (9+X6-ნ) = ||2+(6 · შ) – (თ-ჩ) – |ს| = 0 ე.ი. 2+ხ მართობულია 8 – ხ. 

22. 42 ეექტორის კოორდინატებია +: : 5, სოლო 89 “მმქტორის – რ -ს). საძებნი კუთხე 

გამოითელება ფორმულით 0ლ0§თდ = = I ი -ი-- მეე 2= დ = 0IXC005-==. 2> 

23. 48 ეექტორის კოორდინატებია 280; 4), სოლო C0(3; 2). განეიხილოთ სკალარული 

ნამრაელი 48 · C0=3: C–3) +4-2 = –1 # 0 ეი. ეექტორები მართობული არაა. 
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%. 48 ეექტორის კოორდინატებია (4 – თ;4), ხოლო Cნ ეექტორის – (4 – თ; –4). პირობის 

თანახმად 48 ·C0 = 0 ეი, (4 – თ)? – 16 = 0 აქედან 4 – თ = #4 და თ = 0, = 8, 

25, 48 ეექტორის კოორდინატებია (4;5), ხოლო C9 ვექტორის – (8; 10). ვინაიდან 

8/4 = 10/5 ამიტომ ეს ეექტორები კოლინეარულია C9=248. 

26. 48 ვექტორის კოორდინატებია (6:20 + 2), ხოლო C ვექტორის – (I; 10). ვინაიდან 

6/თ = (271+ 2)/10 ამიტომ »1 = 5,7 = --6. 

27. ეთქვათ 8 წერტილის კოორდინატებია (3;X”). 4 ეექტორის კოორდინატებია (2; 2), 

ხოლო C8 ვექტორის – (I; #»- 5) პირობის თანახმად 4C მართობია C8 და მაშასადამე 

მათი სკალარული მნამრავლი 0-ის ტოლია. 40:68 =-2+2(/-5) =0 საიდანაც 
გამომდინარეობს, რომ წ = 6 და 8 წერტილის კოორდინატებია 0; 6). 

28. 28 ეექტორის კოორდინატებია (22; 32), ხოლო ცხ-სი (3; 4/0- თუ გავითეალისწინებთ 
22 + 3/ = 10 

ქეექტორების ჯამისა და ტოლობის პირობების განმარტებებს, გეექნება (2 + “ =14 

აქედან 4 = 2,/! = 2. 

29. თუ გავითეალისწინებთ ქექტორების ჯამისა და ტოლობის პირობების განმარტებებს, 
6+3X =9 + 

გეექნება ს +3), = 17 აქედან X; = 1,7, =3. ე.ი. საძებნი ვექტორის კოორდინატებია 

(1;3). 
ელა – – 28C0 _ 9+4V7 30. გვაქვს 48(3; V7), C0(3; 4), |48| = 4,|C9| = 5 და. იი§დ = IC = „“ საბოლოოდ 
2044, 

  

  დ = თC605 

4, + 24; + 32ვ = 0 

31. განვიხილოთ ტოლობა 216 + 2-ხ +4#37=0 ეი. I, + 34; + 443 =0 ამ სიტემის ერთ- 

32, + 42კ + 51ვ = 0 
ერთი არანულოვანი ამონასსნი” #1 = 1; 4: = –2; 2=1 ეი. ვექტორები წრფივად 

დამოკიდებულია. 

4; + 32 + 54ვ = 0 

3. განვიხილოთ ტოლობა 4,8 +1:ხ+730=0 ე.ი. | 2; + 34ვ = 0 რადგანაც ამ 
24 + 42; + 74ვ = 

სიტემის ერთადერთი ამონახსნია 2) = 2 = 4 =0 ამიტომ? ეექტორები წრფივად 

დამოუკიდებულია. 

ა 
» #=ხ=MC: 25) 

იდადარი 
4 X= 09=M(ჯ: 1) 

+ #= 2=XC65:<) ანაენონლ ე 
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გ. (-X 8) 
=79=M(-;<5> 

25.60 

1379 '8)= ი(:§ 13, 

36. გავითვალისწინებთ, რა ვექტორების შეკრების პარალელოგრამის I-ი მიეალთ იმ 

დასკენამდე, რომ მოცემულმა ვექტორებმა უნდა შექმნან რომბი ე.ი. |C| = 

35. |თ| = 5, |§) = 13 და საძებნი ვექტორია მ(5-+ 

25. 60 - –_ – 
37. ძ(- ;5) გექტორი ' ქექტორის თანამიმართული. I9| = II. #=ძ9+ძ ეექტორის 

137” 13 

კოორდინატები. #X X(3+-” + <=; 4 +5 =)=V# 3C2-3) მის საწინააღმდეგოდ მიმართული 

1 რ ლალი ლო“ ერთეულოვანი ეექტორია 2( IM) 13: II 13)" 

28. 48 მექტორის კოორდინატებია (2; 3). M(»;:/) წერტილი მდებარეობს ასაგებ წრფეზე თუ 

MაM ეექტორი პარალელურია 48 ეექტორის ე.ი. მათი კოორდინატები პროპორციული უნდა 

იყოს – = 25 საიდანაც მიიღება, რომ 7 = 5 +:C- 1) ან»X= 5X+2. 

39. 48 ვექტორის კოორდინატებია (2; 2) მისი მართობული ეექტორის კოორდინატებია (-2; 

2) (შევნიშნოთ, რომ მათი სკალარული ნამრავლი 0-ის ტოლია) Mი წერტილზე გამავალი 

და 2(-2;2) ვექტორის პარალელურ წრფის განტოლებას აქვს სახე 2-=5 ეი X»X= 

–X+6. 

40. 04 = =; 08 = ხ. C = |#I · 1 ·ხ ეექტორი წარმოადგენს თ ეექტორის თანამიმართულს 

და ამასთან მისი სიგრძე ტოლია ICI. ცხადია 2+ხ წარმოადგენს ეექტორს, რომელიც 

თანამიმართულია 9 და ხ ეექტორებით შექმნილი კუთხის ბისექტრისის. ვიპოვოთ 8 
- – 

კოორდინატები || = 5, I1) =1 ეი C კოორდინატები იქნება ( 7 7. 9+72C 

  

§ § : V-0 
კოორდინატები იქნება (3+ #6:4+ 7). ბისექტრისის განტოლება კი იქნება 95 > 

_ 4V2+5 
ე.ი. » = 34245“ 

41. ვთქვათ M წერტილი რომლის კოორდინატებია (X;7) მდებარეობს საძებნ წრფეზე, მაშინ 

4M და 48 ვექტორები კოლინეარულია, მათი კოორდინატები პროპორციულია და მიეიღებთ 

4. M85=:-48, იი 1.68 C8, MM +M8 = MM, 4C+C68 = 48. მივიღეთ, რომ MM = M8 – 

1.C8 8=1(485- C8)=1-68 ე.ი. C8 = 5MM. მიღებული ტოლობა ნიშნავს, 

რომ C8 და M. MM ქეექტორები კოლინეარულია და მათი სიგრძეების შეფარდება ტოლია <-ის. 
რისი დამტკიცებაც გეინდოდა. 

43. M5 = §8 + 8M, M5 = 5C+ CM აქედან მიიღება M5 = 59 + 8M და 5M5 = 55C + 5CM. ამ 
ტოლობების “შეკრებით მივიღებთ 6M5 = 55C + 58 + 8M+56M. რადგანაც MM +56M =0 

საბოლოოდ მივიღებთ M5 =2- (55C +58). ანალოგიურად მიიღება ტოლობა 

<<
 

LI)
 I 

თ”
..
. 

> 
7 

51
 ! 
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M5§ =1-(550 +54). რადგანაც სამკუთხედები 8§C და 450 მსგაესია ამიტომ 5C = X5, 
58 = M54. გაეითეალისწინებბთ რა ამ ტოლობებსს წინა ტოლობა ასე გადაიწერება 

M5 =+-(550 +54) და M5§ =+-(550 +54). მიღებული ტოლობა იმას ნიშნაეს, რომ M§ 

და M§ ეექტორები კოლინეარულია, ეი. ისინი ერთ წრფეზე მდებარეობენ. რისი 

დამტკიცებაც გვინდოდა. 

1“: 

44. მოცემული ფუნქცია ჩაეწეროთ შემდეგი სახით /(X) = 3· 12 +3.-2 => – განვიხილოთ 

ვექტორები შ 1CC-- 115211 2) და ხც; ვ) ცხადია /(X)=8- -ხ. სკალარული ნამრავლი 

მაქსიმალურ და მინიმალურ მნიშენელობებს მიიღებს, მაშინ როდესაც ეს ეექტორები 
კოლინეარულია ე.ი. მათი კოორდინატები პროპორციული. მივიღეთ ტოლობა 
1-ჯ? <1+V5 

309“ 23 საიდანაც გვექნება 1 –X? = 2X და მისი ამონახსნია ჯ =-->-, 

45. შ-ხ=||0-LI!| ეი. |9I· |ხ| იი§დ = |) Iს) თით მიეიღეთ, რომ Cი§დ = §(იდ და აქედან 

გვექნება დ =>. 

I8.ხ) = (ძ,ხკ – ივხ; )! + (იკხ; – ი,ხვ)/ + (9,ხ; – 0;ხ,)L = (–1-0 – 3-2)7+ 
(8-.1<–2-0)+(2-2+1-1)#= –6(+ 37+ 5 და საბოლოოდ გეაქეს I3 II = 

V36 + 25 +9 = V70. 

«. 5 =218IIნ(თით =1V14:+V5-1= 229 

48. 12=მ8-ხ =|II)სIლი§თ=3·-8-Cი5თ ე.ი. C05თ = 0.5, თ = 609. II8-§)) = I8IIნ| §91ით =3- 

8. = 12V3. 

49. (22+ს)(C – 26)=28-2– 4შ.ხ+ ნ-2 – 2|6) =42-1.9-2= -4V3 – 2. 

50.I(0 – 3ხ)- (27 + ხ)) =2(8- 0) – 6(ნ:-0)+|მ.ხ) –3 ხ-ხ)=6Iმ-ხ|)+Iშ-ხ)= 
Cდ|გ-ხ))” = 49|8-II = 49161? - |6I'ათ?დ = 49:9- 4-2 = 1323. 

51 ცხადია 2 და MMი(X – Xე;/ – Xი;2 – 7) ვექტორები კოლინეარული უნდა იყენენ, ე.ი. 
X=X+L 

5.=53 ==“ ან 7 = 7 + 3, 
2 = 7 + 2 

« 
52. წრფის განტოლებაა 2” -+=225=254 ამ ტოლობაში X;/;2 ნაცელად ჩავსვათ X = 4;7/ = 

–27 2-3 
1უ;გ=2 მაგრამ “> 418738122 #-1+1“ ეი. M, წერტილი არ მდებარეობს მითითებულ წრფეზე. 

53. ცხადია MMი(X – 1; V – 3;2 – 2) ვექტორი მართობული უნდა იყოს ძ ვექტორის, ე.ი. 
მათი სკალარული ნამრაელი 0-ის ტოლი უნდა იყოს. 2(X – 1) + 3C/ – 3) + 4C(7 – 2) =0 და 

2Xჯ + 3)/ + 42 – 19 = 0. 

წ24. ალბათობის თეორიის ელემენტები 

Lჩ(0=23= > 
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2. 4,8,C – იყოს აბიტურიენტთა ჩაბარების ხდომილებები, ცხადია ისინი დამოუკიდებელი 
1 ხდომილებებია. ე.ი. ”C4, 8,C) = ჩC4) · ჩC8) · CC) =1-5-2= 1, 

3, MC#) = 5: = =, 

2 4. შავი ბურთულას ამოღების ალბათობაა #4) = 5. ბოლოს შავი ბურთულის ამოღების 

ალბათობა იქნება (8) = 1 – 12 = დ, 

5, პირეელ საკითხზე სწორად პასუხის გაცემის ალბათობაა > სოლო მეორეზე – 1. 

18 17 _ 153 
ვინაიდან ისინი დამოუკიდებელი სდომილებებია გეაქეს (4) = 20-19 190” 

6. I0 ბურთულიდან 3-ის შერჩევის ალბათობაა Cჯ, სოლო 4 ბურთულიდან 3-ის შერჩევის 
1 C 

ალბათობა – C4, ამიტომ (4) = –+- = 3. 

Cჯ-; 7. C4) = 92% =2. 

C 
8. C4) = 95 = 323“ 

= 62: = 1 _ 20 9. C4) = =53+ 

10. 5 დან 3 მონაკვეთის შერჩეეის ალბათობა შეადგენს C92 =10 ვარიანტს. სამკუთხედი 
შეიძლება შედგეს შემდეგი მონაკვეთებით 3; 556 ან3,6;8 ან. 56; 8 ე.ი. სულ დასაშვებია 

3 ვარიანტი 10-დან. ამიტომ (4) = -– = 0.3. 

=4:-1 11. (4) = 2“ § 

1. დამოუკიდებელი ალბათობების ნამრაელის თანახმად ჩC4:8) = ჩC4) · C8). სადაც (4) 
არის პირეელი ყუთიდან თეთრი ბურთულას ამოღების ალბათობა, სოლო #(8) მეორე 

3 
ყუთიდან ასევე თეთრი ბურთულას ამოღების ალბათობა. #9X(4) = – 25=2 , (8) = 42 =1 

1 
და საბოლოოდ გეაქვს (48) = 2-2 1-1 

13. 4 იყოს პირეელი ცდით თეთრი ბურთულის ამოღების ხდომილება, სოლო 8 მეორე 
ცდით ასევე თეთრი ბურთულას ამოღების ხდომილება. ხდომილობათა ნამრაელის 

14 
ფორმულის თანახმად გვექნება #C4 · 8) = #4) · (8) =23-2== 33' 

#M. ორი კამათელის გაგორებით მიღებული ვარიანტებია: 
(I; I), (L 2, ...,(, 60 
(2; I), (2; 2, . -., (2.6 

C; 1) (6; 2), .(6ე 0. სულ არსებობს 36 ვარიანტი, რომელთა შორის 30 ისეთი 
5 

წყვილია, რომ ციფრთა ჯამი არ აღემატება 9-ს ე-ი, (4)==–= C 

15. ჩC4) =3- =3 ან (0) =1-2=1, 
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20:64 10 
16. (4) = <5 = =313' 

120: => 6 _ 
I. IX4) = 2 = უი 

I. 2" = 32,631 = 5, 4) = კ, 2%50, C§ = 64, (8) = -– = => 32“ 120? (8) > (4) ეი. 9 

პარტიიდან 6-ის მოგების ალბათობა მეტია. 

#9. ძაგება აღვნიშნოთ 0-ით, ხოლო მოგება ILით. სულ შესაძლო ვარიანტებია (0; 0; 0; 0), 
0); 0; 0; 0), (0; 1 0; 0), (0; 0; 1; 0), (0; 0; 0; I, · XI; ს. 1; 1) და მთლიანი რაოდენობაა 

2 =  16.მაშინ პარტიის მოგების ვარიანტების რაოდენობა 4-0:LსI0,0, 1:90, 1, 

0; I, C ც ს 0). (4) =25=>. 9 პარტიიდან 6 პარტიის მოგების ალბათობაა #C8) = 
6 

2=< = 2 <1 – = –6C4) ეი 4 პარტიიდან 6 პარტიის მოგების ალბათობა მეტია. 

20. სამი ფურცლის არჩევის ყეელა შესაძლო ვარიანტის რაოდენობაა C2 = 20 აქედან 
ხელსაყრელი ვარიანტია სამი. არჩეულია რა ასოები “მ” და “სხ”? სამი ფურცლიდან 

შეგვიძლია აეარჩიოთ ერთი რომელიმე, ე.ი. ”(4) = –. 

21. ჩვენ გვაინტერესებს ყეელა შესაძლო დალაგებული სამეული. მათი რაოდენობაა 

#42 = 6:5>4 = 120. ხელსაყრელი ეარიანტების რაოდენობაა 3, ამიტომ (4) = <> = > 

22 8 იყოს თეთრი ბურთულას შერჩევის ხდომილება. 4, იყოს X-ური ყუთიდან თეთრი 

ბურთულის შერჩევის ალბათობა. # =1;2;3,..,X(8/4,) = 2; -8/4:) =3; C8/43) = 
4 = = =1 _1.2,1 3.1. 1= 114+15+28 _ 757. 
5 M(4,) = MC4;) = –C43) = >. ჩ(8) =1-5+1-5+1.45= 224005129 _. 9 

23 8 იყოს თეთრი ბურთულას შერჩეეის ხდომილება. 4 იყოს M-ური ყუთიდან თეთრი 
ბურთულის "“შერჩეის სდომილობაა  X = 1;2;3;.. ადგილი აქეს ტოლობას 
ჩტ /8) = ”(41):-(8/4:) _1, 2.21 _ #4 

1 ?(4)):–(8/43)+ნ(42)-ჩ(95/42)+ნ(C43)/(8/ტვ3) 3 557 57 

2. 8, იყოს ხდომილება იმისა, რომ დეტალი დამზადებულია პირველ საამქროში, 
8; იყოს ხდომილება იმისა, რომ დეტალი დამზადებულია მეორე საამქროში, 

8კ იყოს სდომილება იმისა, რომ დეტალი დამზადებულია მესამე საამქროში, 
4 იყოს ხდომილება იმისა, რომ დეტალი უმაღლესი ხარისხისაა. 

სამართლიანია შემდეგი თანაფარდობები: #(8.) = 0.4, #(8;) = 0.35; ჩ#Cზვ) = 0.25. 

XC4/ზ58,)= 09; ?LC4/8;) = 0.8; C4/93)=07 და საბოლოოდ სრული ალბათობის 

ფორმულის თანახმად გეაქეს. ჩ(C(4) = ჩC8,):.%XC4/8,) + #C8:) · C4/8,) + ჩC8ვ) · –C#/ 893) = 
0.815. 

25. 4, იყოს პირველი მონადირის მიერ ნადირის მოკელის სდომილება როცა გასროლა 

მოხდა ორივე მონადირის მიერ ერთდროულად, ხოლო 4; – მეორე მონადირის ხდომილება 
იგივე პირობებით. 8-თი აღვნიშნოთ ხდომილება, რომელიც შეესაბამება იმ შემთხეეეას, 
როცა გაისროლა ორივე მონადირემ ერთდროულად და ნადირი მოკლულ იქნა ერთი 

ტყვიით”. 0.3-08. 12 0.2:0.7 7 
#(0:/8)= = 530630207 “ 19' C42/8) = 93:08+0.2:07 15. პირეელ მონადირეს 

ეკუთენის 2. +380 = 240 კგ, ხოლო მეორე მონადირეს – –-- 380 = 140 კგ. 
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26. #4. იყოს სდომილება იმისა, რომ დეტალი დამზადებულია ხარატის მიერ, ხოლო –#ე, 
რომ დეტალი დამზადებულია შეგირდის მიერ. 8 იყოს ხდომილება იმისა, რომ დეტალი 

100 100 _ 5 
წუნდებულია. ცხადია, რომ ჩLC41) = აა 1 2: (42) = ჯეი+80 « 160 ვ 442 – 
სდომილებათა სრული სისტემაა. –(8/4ე)– არის იმის ალბათობა, რომ დეტალი დაამზადა 
ოსტატმა და იგი არის წუნდებული. ის ტოლია I–0.9=02. ანალოგიურად შეგირდისათვის 
ხ(8/#4#:) =1 – 0.6 = 0.4. ბაიესის ფორმულის თანახმად 

=-_- _ X41)+%8/4ე)| __ /5, 2ს)./5,2 კ 4,4) _ 5 
M4ა/9) = –C4,)-ჩ(5/4))+–(42)-ი(8/42) C 28C 10 19 ჯ) 13 

27. 4, იყოს ოპტიკურ სამიზნიანი შაშხანის არჩევის ხდომილება, ხოლო 4; – არაოპტიკურ 
სამიზნიანის. 8 იყოს სამიზნის დაზიანების ალბათობა, სამართლიანია შემდეგი ფორმულა: 

– #(4:)-X5/42) =(13.0ც):( 8. 15.0 ც) = 5“ 
M(4;/ 8)= (C41):6(8/41)+ნC4:):C8/4) .· C 08) · (C 0.95 + 20 08) 43 

§ _1 
28. 5ტყე = 5, 5ა„ი = 25. ILC4) = 3: = _- 

29. მოცემული სდომილება წარმოადგენს აუცილებელ ხდომილებას, ე.ი ჩ(4) = 1. 

30. ვინაიდან ექვსიეე სამკუთხედის ფართობი ერთმანეთის ტოლია ამიტომ სამართლიანია 

ტოლობა: MC4) = > 

3I კეადრატის ფართობი ტოლი იქნება 16021, ხოლო ერთი ოთხკუთხედის ფართობი – 

160? – 60? = 1002 და (4) = 10/16 = 5/8. 

32. 5, =52.I, სადაც ჩM ტრაპეციის სიმაღლეა, 5აყი0 =5-5-M, სადაც IM 860 

სამკუთხედის სიმაღლეა, წა/იი =2-8-M, სადაც ჩ: 400 სამკუთხედის სიმაღლეა. 

ბ80C-#440ჩ ე.ი.M,:ჩ, = 8:5. 
= 25:80 5, _1 __ 25 

ა 9C4) “ ჯაყეიინ 13 1+04 169 

= .54 2 #0.) = 5. 
3 ჩ(ც)=<- 169. 

1 

მვ. ალბათობა იმისა, რომ ძი წერტილი მოთავსდება (ი; 5) შუალედში ტოლია 50 16 

ალბათობა იმისა რომ სხ წერტილი მოთაესდება (25:50) შუალედში ტოლია 50“ 

111,565 საძებნი ხდომილების ალბათობაა 5 +2“ 30+ 10“ 10 0.6 

2 

1 > 

34. – ხდომილება აუცილებელია, ე.ი. მისი ალბათობა 1-ის ტოლია. 

35. #10L(X2 – X + 2.) > 7/4. ხდომილება შეუძლებელია, ე.ი. მისი ალბათობა 0-ის ტოლია. 

36. ვიპოვით რა /(X) ფუნქციის მინიმუმსა და 9(X) ფუნქციის მაქსიმუმს, დაერწმუნდებით, 

რომ ამოცანაში მოცემული სდომილება შეუძლებელია, ე.ი. მისი ალბათობა 0-ის ტოლია 

1 
ვ. მახეილკუთხა სამკუთხედის ”შედგენს ალბათობა ტოლია – და ამიტომ 

1_3 
არამახეილკუთხა სამკუთხედის შექნის ალბათობა იქნება 1 – > ==. 
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V 
38. აეაგოთ X+27=2 და 2X+7=2 წრფეების გრაფიკები 2 

  

      

  

      

22 1 
მათი გადაკვეთის წერტილია (: „ 5, = > §ვ =4. C4) = 

1=21 1 
ვ4 12 

0 1 2 X 

39, XC4) = +>. 
V 

7 

40. X=252, თ%#0, X<1 ეი. 50 < 1, ხ<ძ0-3. სამკუთხედის “გ 

ფართობი ტოლია <5; = 2, ხოლო მართეუთხედის ფართობი ტოლია V 

§, =35 და (4) =-– –- 
0 „3 5 X 

4, ოთახის მოცულობა ტოლია V= 5-6- 8მ' = 240მ', ზ ერთნაირი 1 მ რადიუსიანი 

ბირთვების მერვედების ჯამი ტოლია – –. ჩC4) = 18C 

42. კუბში ჩადგმული შიდა კუბის წიბოს ზომაა 05. ე.ი. 
ჩC4) = (1 – 0.63)/1 = 1 – 0,216 = 0,764.. 

43. 80 =0V2/2; 0M =0V2/2+ძ, Lყთ = CV2/(CV2+2ძ), 2თ = კ 9, 
0V2 _ . _ _ «V2 

20-C9 <5. 52; 4) = 2ძ/# = 20#C9 <2 2 /M- 

  

      
# 0 

44 80 =0V2/2; 0M =0V2/2+ძ; ყთ = 0V2/(0თV2 + 2ძ), 2თ = 207%-69ძ _- > C4) =   

ძ/M = C„თ9 97 

45. მოცემული კუბის გეერდი იყოს ძ, მაშინ მასში ჩასასული ბირთვის რადიუსი ტოლი 

იქნებ ი/2, ხოლო ამ ბირთვში ჩახაზული კუბის გვერდი იV3/32 და 

=(ე3 _.5-V33%/ე3 = 1 _X3 –(4) =(თ –42:7)/ი3 =1 <2, 

46. ვთქვათ ბირთეის რადიუსის სიგრძეა #”. მაშინ“ მასში ჩახაზული კუბის გეერდის სიგრძე 

იქნება 2V3 3M-/3, სოლო ამ კუბში ჩახაზული ბირთეის რადიუსის სიგრძე V3#M-/3 და 

ტეენ ჭები 
ფა =: 32" =1 #, 

3 

47. ეთქვათ ტეტრაედრის წიბოს სიგრძეა თ, მაშინ ბირთეის რადიუსი ტოლი იქნება 
_ (4. 2703 _ თ383V2X #„/4 _ 2703 2V3 

ჩ# =30/2V6 და ჩC4) = C» %49V6 3:12 <2 )/C% 2) = 1-5 
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#8 საკონტროლო სამუშაოს ამოცანების ამოხსნა 

1 პირობის თანახმად თ რიცხვის 7-ზე გაყოფისას მიიღება ნაშთი 4. თუ »-ით აღენიშნაეთ 
განაყოფს შეგეიძლია დაეწეროთ ძი =7»+4. ანალოგიურად ვინაიდან ჩ რიცხეის ასეეე 7- 
ზე გაყოფისას მიიღება ნაშთი 2, თუ განაყოფს აღვნიშნავთ #-ით მიეიღებთ ხ = 7» + 2. 
რიცხეი 30+5ხ ზემოთ მოყვანილი ტოლობების გათეალისწინებით ასე ჩაიწერება: 
3თ+ 5ხ =3(7» + 4) + 5(771+ 2) = 21» + 12 + 3571 + 10 = 7(3» + 5»! + 3) +1. ვინაიადან 

ვი +5თ +3 მთელი რიცხეია, მიღებული გამოსახულებიდან ჩანს, რომ 30C+5ჩ-ს 7-ზე 
გაყოფისას მიღებული ნაშთია I. 

2. ამოცანის პირობის თანასმად გვაქეს შემდეგი ნახაზი: 
საძებნი ფიგურის ფართობის საპოენელად ჯერ ვიპოვოთ 
დაშტრიხული ფიგურის ფართობი და შემდეგ მიღებული M 
სიდიდე გავამრაულოთ 8-ზე დაშტრისული ფიგურა 
წარმოადგენს წრიულ სეგმენტს. როგორც ნასაზიდან ჩანს 

მისი ფართობი ტოლია M6C6M0M წრიული სექტორის 
ფართობს გამოკლებული C0M სამკუთხედის ფართობი. 
ვინაიდან აგებული წრეწირების რადიუსები ! სმის M 
ტოლია, ამიტომ აღნიშნული წრიული სექტორის 'ფართობი 

2 

ტოლი იქნება წრის ფართობის მეოთხედის ე.ი. 2 =%სე» 

ის ტი0იM მართკუთხაა,ას მისი კათეტები წრეწირის 
რადიუსის ტოლია ამიტომ, ამ სამკუთხედის ფ. ბ 

ტოლია + სმ?-ის. დაშტრისული სეგმენტის ფართობი ტოლი იქნება 2-2 სმ”-ის, ხოლო 
X_ 1 

საძებნი ფიგურის ფართობი იქნება 8 (+ –1) = 2(ს – 2) სმ?. 

  

      

3. საძებნი Mე წერტილის კოორდინატები აღენიშნოთ X და X”-ით. ცხადია MიMე ეექტორის 

კოორდინატები იქნება (»X –8;)/ – 10). ამოცანის პირობის თანახმად ძ(2;3) + ხ(3;4) 

ვექტორი მართობია MიMი(X – მ;» – 10) ვექტორის, ე.ი. შ(2;3) + ხ(3;4) =2(ლ5;7) ეექტორი 

მართობი. MიM-ი(X – 8:7-10)1 ეექტორის ვინაიდან „ურთიერთმართობი ვექტორების 
სკალარული ნამრაელი ნულის ტოლია გვექნება: 5(X – 8) + 70/ – 101=0. მოცემულ 
ორუცნობიან განტოლებას ჩამოთელილი პასუხებიდან აკმაკოფილებს X=1 და X7=15 
წყეილი და ამიტომ საძებნი წერტილია Mი(1;15). 

4. როგორც ვიცით 17-ზე გაყოფის შედეგად მიღებული ნაშთები შეიძლება იყოს შემდეგი 

რიცხეები: 1; 2; 3; ·-·;16. თუ გავაგრძელებთ გაყოფას ნაშთები აუცილებლად გამეორდება 
და ცხადია რომ მიღებულ პერიოდული ათწილადის პერიოდში ეერ იქნება I8 ციფრი. 

5. 1011 110111 

ჯ 101 – + 1101 
1011 1000100 

1011 
110111 

ეს ამოცანა შეიძლება ამოიხსნას სხეა გზითაც. ორობით სისტემაში ჩაწერილი 
რიცხეები ჯერ ჩავწეროთ ათობით სისტემაში: 
(1011); = 1: 23 +0-22+1-:21+1:29 =11, (101) = 1-2? +0-21 +1-29 =5, 
(1101); = 1 · 23 + 1 · 22 + 0 -21 +1 · 29 = 13. 

ჩავატაროთ შესაბამისი მოქმედებები მიღებულ ათობით სისტემაში ჩაწერილ რიცხეებზე: 
11-:5+13=55+13 =68, მიღებული რიცხეი ჩაეწეროთ ორობით სისტემაში: 
68 =1.-.25+0:25+0-24+0·:23+1-·22+0-2! + 0- 29 = (1000100);. 

6. საშუალო კეადრატული გადახრა გამოითვლება 

–ით.)2+(5-ი5)2+(1-–0-)2+---+თ–, ფორმულით: 6 = (დღრაბად-იებად-ფებ-+ფ-ია? · სადაც შ მოცემულ მონაცემთა 
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საშუალო არითმეტიეულია სოლო ძ;,,0;,ძვ,-,იი თითოეული მონაცემ-· ამოცანის 
პირობით ით, =52სმ 0: =48სმ ძვ =4,9 სმ, 0, =5,3 სმ იძ, =5,4 სმ, ძე = 5,2 სმ, 

– __ 5,2+4,0მ+4,9+5,3+5,4+5,2+5,1+5,1+5,0 _ 40,9 
ი, = 5,2 სმ, ძე = 5,2 სმ. 2 = –“–––––ოოოებლილლ 5,1. ვიპოვოთ 

სხეაობა არითმეტიკულ საშუალოსა და თითოეულ მონაცემს შორის: 5,1 – 5,2 = –0,1 სმ, 
5,1 –4,8=0,3 სმ, 5,1 – 4,9 = 0,2 სმ, 5,1 – 5,3 = –0,2 სმ, 5,1 -–– 5,4 = –0,3 სმ, 5,1 – 5,2 = 
–0,1 სმ, 5,1 – 5,1 = 0 სმ, 5,1 – 5,0 =0,1 სმ. ვიპოეოთ თითოეული სხვაობის 

კვადრატი:  (–0,1)? = 0,01 სმ”, 0,3? = 0,09 სმ”, 0,2? = 0,04 სმ?, (–0,2)? = 0,04 სმ”, 
(=0,3)? = 0,09 სმ”, (–0,1)? = 0,01 სმ”, 0? = 0 სმ”, 0,1? = 0,01 სმ”. მოყეანილი მონაცემები 

0,01+0,0 ,, , ,' ჩ ,! 
ჩავსეათ საწყის ფორმულაში, მივიღებთ: 6 = აეე –-–„=“.“- = 

52 = V0,04 = 0,2 

7. გაევითეალისწინებთ რა ჯუფთების გამოსათვლელ ფორმულებს, მივიღებთ: 
XI XI 2XI _  (ჯ+2)! 

17ICC=17) " 15IC-15)! ' 16-16)! _ 17-15) ე" ტოლობა შეიძლება ასე გადავწეროთ: 
  

1 ჯ! 2 __ (X+1XX+2) 
17:16 + C-IC)C-15) 1 16-16) “16 · მიღებული ტოლობა სამართლიანია 

ნებისმიერი X-სათვის რომელიც მეტია 17-ზე ტცხადია საძებნი რიცხეი რომელიც 
აკმაყოფილებს პირობას არის 999. 

8. ამოცანის პირობის თანახმად ხ=10 და ძ =0,. გეომეტრიული პროგრესიის ჯამი 

როგორც ცნობილია გამოითელება ფორმულით: ა 
ხ-ხი" _ 10–-10-0,0” _ 10 თა _ თ 
ი =– ი “902 (1 – 0,8”) = 50 · (1 – 0,8”). ამოცანს პირობის თანახმად 

გეაქეს: 10 < 50(1 – 0,8”) < 244. ამოვხსნათ მიღებული უტოლობები: 10 < 50(1 – 0,8”) და 
50(1 – 0,8") < 24ტ4,დ მარტიეი გარდაქმნების შემდეგ მიეიღებთ: პირველი უტოლობიდან 

გეაქვს: 1– 0,865 >: ან 0,8 <1 ეი #>1. მეორე უტოლობიდან მიეიღებთ: 

50-(1 – 0,8") < 244 ან 0,8" > 0,512 ე.ი. 0,2» > 0,29 საიდანაც ეიღებთ, რომ X<3 და 

საბოლოოდ 7! = 2. 

9. ამოცანის პირობის თანახმად გეაქეს შემდეგი ნასაზი: (0 
დიდი წრის ცენტრია, ხოლო 0)- მცირე წრეწირის ცენტრი) 

შემოვიღოთ აღნიშენები: 0M = #,, 0,M =7. 4#0CM-დან 

პითაგორას თეორემის ძალით ბვექნება 0C = 9V2. ს 

ანალოგიურად #0,CM-დან გეექნება 0,C =”V2 ცხადია 

00=M+»+0კC ეი. წV2= 8 +»+VIV2. ტოლობის ორივე 

მსარე გავყოთ L#-ზე, მიეიღებთ 58 = 2+ 1+V2 საიდანაც M 
2 

გმექნება == 2=+1 = (V2 + 1) =3+2#V2. C 
  

10. ამოცანის პირობის თანახმად X-X/ = 240 ხოლო X და 7 რიცხვების უმცირესი საერთო 
ჯერადია 60, ამიტომ ცხადია ამ რიცხვების უდიდესი საერთო გამყოფი იქნება 4. 

ე.ი. X=47 და »X=4# სადაც #7 და » ურთიერთმარტივი რიცხეებია. ეინაიდან ჯ · ” = 240 

ამიტომ 4» ·- 4 = 240, საიდანაც ».»I1= 15. რადგანაც არცერთი ეს რიცხეი არ არის 
მეორის ჯერადი შეუძლებელია რომ »=1 ან »=1, ტოლობიდან ».·II =15 

გამომდინარეობს, რომ 2=3 და #=5. საბოლოოდ გეექნება X=12,»ჯ=20 და 

»ჯ+7= 32. 

11. ამოცანის პირობის თანახმად უნდა ეიპოეოთ კუთხე 409 და 
8M მედიანებს შორის. ცხადია ი წერტილი წარმოადგენს 8C 
გეერდის შუა წერტილს, ამიტომ მისი კოორდინატებია #M(98;6). 

რაც შეეხება # წერტილს, მისი კოორდინატებია #X(6;3). ჩეენ 
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უნდა ვიპოვოთ კუთხე 4M9M(6;4) და 8X(0;-5) ვექტორებს შორის, რომელიც როგორც 

ნობილია გამოით,; ა ფორ. იიათ = 242521595  _  60-4(-4) _ 20 _ ცნობილია გ ელება ფორმულით: სააბ.სს2ა> Vჰ16+16V0+25 5V52 
25 2 

და თ = თ-იიივ =X3, 

ა. ამოცანის პირობის თანასმად 40 ეექტორი კოლინეარულია #8C, სოლო 48 
კოლინეარულია.დ C8-სი. ეინაიდან კოლინეარული ეექტორებს კოორდინატები 
პროპორციულია, საკმარისია ვიპოვოთ აღნიშნული ეექტორების კოორდინატები და 
დავწეროთ კოლინერულობის პირობა. 48(ჯ – 4;:)/ – 2), 8C(6;3), #ი2ი, 

Xჯ-4 _ 7-2 

<< · 5 “ვ ჯ-4=2/- 
C9(ჯ – 8;7 – 11). მივიღეთ სისტემა 29 = ქ.ი. LI- 3ჯ=#- M საიდანაც მიიღება 

ლ 
X=10 და 7=5. 

1. დაეალაგოთ მონაცემები ზრდის მიხედვით: 18; 2I; 27; 29; 31; 34; 34; 34; 34; 39; 41; 4I; 42; 
43; 43; 43; 45; 45; 51. 

1 43 მონაცემებში გეხედება 3-ჯერ ამიტომ მისი სიხშირე იქნება 3, ხოლოროგორც 
ცნობილია ფარდობითი სისშირე ტოლია სიხშირის შეფარდებისა მონაცემთა მთლიან 

რაოდენობასთან ე.ი. 43ის ფარდობითი სიხშირეა > <. 

2 როგორც ცნობილია მოდა ეწოდება იმ შმონა აცემს, რომელიც ყეელაზე ხშირად 

გვხვდება მოცემულ მონაცემებში, ე.ი. მოდაა 34 რომელიც ყველასე მეტჯერ – 4-ჯერ 
გეხედება. 
2 3 ჟინაიდან მონაცემთა რაოდენობა კენტია მედიანა იქნება შუა - შეათე მონაცემი ე.ი. 

4) გაბჩევის დიაპაზონი განმარტების თანახმად ეწოდება ზრდის მიხედეით დალაგებულ 
მონაცემებში უდიდესისა და უმცირესის სხვაობას ე.ი. ის ტოლია 51 – 18 = 33. 

14 როგორც ცნობილია კოლინეარული ეექტორების კოორდინატები პროპორციულია ე.ი. 

20CX;2) – (19) და 260(5:7) ვექტორების კოორდინატები პროპორციულია. პირეელი 
მეექტორს  კოორდინატება (2Xჯ –1; –5), ხოლო მეორესი – (10:14), მათი 

პროპორციულობიდან მიიღება განტოლება 84=25 ე.ი. 14X – 7 = –25 საიდანაც #X = =C= 

#. რიცხვითი ლერძი დაეყოთ შუალედებად (–თ; –1),(–1;1),(1; +თ), პირეელ შუალედში 

მოცემული უტოლობა ასე გადაიწერება: –2(X-1)-–(X+1)<5 ან –3X<4 და Xჯ> 2. 

ეინაიდან X 6 (–თ; –1) მოცემულ უტოლობას ამ შუალედში ამონახსნი არა აქეს. 
მეორე შუალედში უტოლობა ასე გადაიწერება: –2(X-11)+X+1 <5 ან –X<2 და 

X>-2. ამ შემთხვევაში უტოლობის ამონახსნი იქნება X =-I1, 0; IL 
მესამე შუალედში უტოლობა ასე გადაიწერება: 2(ჯX – 1) +X+1 <5 ან 3X<6 და ჯ <2. 

ამ შემთხვევაში უტოლობის მთელი ამონახსნი იქნება 2 = 2. 
საბოლოოდ უტოლობის მთელ ამონახსნთა ჯამი იქნება –1+0+1+2=2. 

16. ვინაიდან თ = თ»00052 კუთხე მოთავსებულია პირეელ მეოთხედში და C0§თ = > ამიტომ 

§Mთ =  |1 –: = #. ანალოგიურად # = 01-93 1 L9ჩ = > ეიპოეოთ 6058. რადგანაც 

  

                                     

  

2V5. 
1+აე20=>-2+> ა -3“ 5 9/=ჯ 

§= 2 =2 ვუმ2გ=- 1 – 2V13, _V#, ხ=25 =1 ძ= 
= 0XCL9 3, 96 =3- 5 <= 35228 შიბლა > “3. 09=53 ===-,6=-,ძ= 

4 

291 
„ ცხადია ხ>0>ძ>0. 

17. ამოცანის პირობის თანახმად 147 = 0; 109 = ხ; 1ყ8 = C, ე.ი. 197 = 0; I93 = >; ჯე? = > 
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რადგანაც 420 = 7:60=7-:3:5·:22 =7-3:10-2 ამიტომ 19420 = 197 + 103 + 1910 + 192= 
1 +5= 60+3ხ+2C+6 

=72+> L. <<. 

18. მოცემული განტოლება ასე გადავწეროთ: ეფ§თX +უ3009X = 1. შემოვიღოთ აღნიშვნა 

C05თ = 2. განტოლება ასე გადაიწერება: (005თ5M1X + 5(თ0C05X =1 ან 5:IC(X + თ) = 1 

საიდანაც მივიღებთ X + თ = 5 +2XM,M 62 და საბოლოოდ ჯ = 5 – თ-0003 => + 2XM,M 6 2. 

19. ამოხსნის პირველი გზა. თუ რაიმე წრფის საკუთხო 
კოეფიციენტია », მისი მართობი წრფის საკუთხო 

კოეფიციენტი იქნება –2. მართლაც სიბრტყეზე დავგხსაზოთ 

ორი ურთიერმართობი წრფე. ეინაიდან /# = 909 +Cთ ამიტომ 

Lეჩ = L9(909 + თ) = –C9თ = - = 

= -2 ჩვენს შემთხვევაში # = –1. 
ამოხსნის მეორე გზა. აღნიშნულ წფეებზე ავიღოთ 

ორ-ორი წერტილი 4C01;4); ს); 8(2; 9) და C(1;M+5);ს(2;2M+ 

5). დაეწეროთ 48 და 60 ეექტორების მართობულობის 
პირობა (სკალარული ნამრაელი 0-ის ტოლია) მივიღებთ განტოლებას M#-ს მიმართ. 

საიდანაც მივიღებთ, რომ M = –2. 

  

20. #=X+5 წრფის მართობული წრფის განტოლებაა 71 = –X + სხ. ეინაიდან ის გადის 
Mა(4,5; 19,5) წერტილზე, ამიტომ მიეიღებთ: 19,5 = –4,5 + ხ და ხ =24, მოცემული წრფის 
მართობული წრფის განტოლება იქნება 7#=-+-X+24 ამ ორი წრფის გადაკეეთის 

წერტილის კოორდინატები წარმოადგენენ შემდეგი სისტემის ამონახსნს: ორიბრი- 4 

ე.ი. X =9,5 და 1/ = 14.5. მიღებული XC9,5; 14,5) წერტილი წარმოადგენს MაMე მონაკვეთის 

შუა წერტილს. ე.ი. 9,5 =“-:%; 145 =>+%% საიდანაც მიიღება 
Xჯ" =14,5 და I” = 9,5. 

21, ამოცანა შეგვიძლია ამოვხსნათ გრაფიკულად. აეაგოთ X»7=|2X-6|+4 და #/=X+ჯ 
ფუნქციების გრაფიკები. პირეელი ფუნქციის გრაფიკი იქნება კუთხე რომლის წვეროს 
კოორდინატებია Mი(3;4). ცხადია მეორე წრფე გაიელის ამ წრტილში, როცა ჯ =1. 
მიეიღეთ ორი გრაფიკის შეხება თუ #2» >1-ზე, მაშინ გრაფიკები გადაიკეეთება ორ 
წერტილში, რაც იმას ნიშნაეს, რომ განტოლებას გააჩნია ორი ამონასსნი. 

22. ამოცანის პირობის თანახმად გვაქეს ნახაზი 
მოცემული ორი წრის გადაკვეთით მიღებული 
ფიგურა შედგენილია ორი წრიული სეგმეტით, 
აღენიშნოთ მისი ფართობი §-ით. მის საპოენელად 
საჭიროა წინასწარ ეიპოევოთ M0კIM და M0;M ”/ 

კუთხეებ. ცხადია #რ0:M0კ მართკუთსაა და 
0.M=4 სმს, 0:M=3 Lსმ?ს, 0.0=5 სმ-ს, 

«M0,0, = თ-C§(0 2, «M0,0, = თ-ის» 0,M0,M 
ოთხკუთხედის ფართობი ტოლია 0,5 სმ? –ის. M0,M 
და M0(”» სექტორებს ფართობთას ჯამია 

16თ-05011 +90-090> სმ”-ის. გამოსათელელი ფიგურის ფართობია 

16თ-ი5 5 +9თ-9M2 – 12. სმ”. 

23. საწყისი განტოლება ასე გადავწეროთ ჯ19% = 101. გავალოგარითმოთ ეს ტოლობა, 

გეექნება 19?X = – და I0X = += საიდანაც მიიღება X = 1056, 
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24. ვინაიდან რიცხსეში ბოლო ორი ციფრი ნულის ტოლია, ამიტომ მის დაშლაში ყეელგან 
გვექნება 2-ის ხარისხები და უმცირესი ხარისხის მაჩ3ვენებელი იქნება 2. რაც იმას ნიშნავს, 
რომ რიცხეი გაიყოფა 4-ზე. 

25, დავამტკიცოთ, რომ ი >: და +> ხ. სამართლიანია უტოლობა V3>+ მართლაც თუ მის 

ორიეე მხარეს ავიყვანთ კუბში გეექნება 3>5 ან 34 >43. ეაჩეენოთ, რომ 1> 1912, ე.ი. 
4 

103 > 12 მართლაც 10“ > 123 და საბოლოოდ გეაქეს ძი > ხ. 

26. საწყისი გამოსახულება ასე გადაეწეროთ: : (V2 – 1)” –<V2=V2-1–-%V2 = –1, 

2. აეაბოთ ოთხკუთხელდიი და გავატაროთ 
დიაგონალები. ეინაიდან დიაგონალები ამავე დროს 8 
ბისექტრისებიცაა, ამიტომ შეგვიძლია დაეწეროთ: 
448ი =2C80 =თ, 
48C# =44C9 =I, 
484C =4C40 =ჩჰ#, 
4–#408 =+28MXC = წ. 

ოთხკუთხედის შიგა კუთხეების ჯამია 2თ+ გ 8 
28 + 2) + 26 = 3609 ან თ+#ჩ8+I”/+86 =1809, 
ეინაიდან # +VI + 2თ = 180%, ბოლო ორი ტოლობიდან მიიღება, რომ თ =6, ე.ი. სამკუთხედი 

ტვ? ტოლფერდაა და #8 = #0. 49 ბისექტრისა ამავე დროს სიმაღლეცაა, რაც იმას 
ნიშნავს რომ დიაგონალები ურთიერთმართობულია. 

   
2. ამოცანის პირობის თანახმად ოთხკუთხედში არსებობს წერტილი, რომელიც 
თანაბრადაა დაშორებული მისი გეერდებიდან ეს კი იმას ნიშჩავს, რომ ოთხკუთხედში 
შეიძლება წრეწირის ჩახაზვა. როგორც ცნობილია წრეწირზე შემოხაზული ოთხკუთხედის 

მიპირდაპირე გვერდების ჯამი ერთმანეთის ტოლია და ცხადია მათი შეფარდება Lის 
ტოლია. · 

29. კონუსის მსახველი სიგრძე იყოს #M სმ, სოლო ფუძის რადიუსი ”» სმ ამოცანის 
2 

პირობის თანახმად შლილის ფართობი ტოლია 6X სმ”-ის. მიეყიღეთ ტოლობა ->+ 6# ან 

98 =6 სმ-ს. მეორეს მხრიგ შლილი წარმოადგენს წრიულ სექტორს რომლის რადიუსია 
კონუსის მსახეელი, ხოლო რკალი კონუსის ფუძის წრეწირი ეი. შლილის რკალის 

სიგრძე 24% სმ-ის ტოლია, სოლო ფუძის წრეწირის სიგრპე 2»”სმ-ის. ე.ი. 2=2.- 

საიდან გვაქეს, M# = 6. მიეიღეთ, რომ #L=1 სმ-ს, კონუსის სიმაღლე გამოითვლება 

ფორმულით: M# = V? – 2 = V36 - 1 = V35 სმ და საბოლოოდ კონუსის მოცულობა იქნება 

V =5+XV35 სმ?. 

30. როგორც ცნობილია ფიგურის 0 ფართობი, მისი გეგმილის + ფართობი და მათ 
შორის თ კუთხე დაკაეშირებულია ფორმულით § = 0005თ. ამოცანის პირობის თანახმად 

§ =35005თ ე.ი. C05თ = – და თ = 0IXC0055. 

31. 48 მონაკეეთის შუაწერტილია #M(5;2). 4 და 8 წერტილებზე გამავალი წრფის საკუთხო 

კოეფიციენტია §ყC =2 და 48 წრფის მართობი წრფის საკუთხო კოეფიციენტი იქნება –3. 

საძებნი სამკუთხედის C წეერო მდებარეობს /=2–+-3(XჯX-5) წრფეზე ე.ი. 7 = –3X +17. 

ვინაიდან სამკუთხედი ტოლფერდაა ამიტომ #8 = #C და 48 = /(8 – 2)? + (3 – 112 = V40, 
_ –ფ > (X – 2)? + C/ – 1)? = 40 

სოლო #C = V/Cჯ – 2)? + C/ – 1)?. მიეიღეთ სისტემა: »#= –3++17 · რადგანაც C 

წერტილი მდებარეობს პირეელ მეოთხედში, ამიტომ ამის გათვალისწინებით გვექნება 

X»ჯ=5–-V3 და ”7=3V3+2. 

32. საწყისი უტოლობა ასე გადაეწეროთ 27 ·4>"1 +27·6. 6-%1 - 120 . 32X+2 < 0 ან 
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27-· 4” 1+162- 6" – 120.9”. <0 უტოლობის ორიეე მხარე გაეყოთ 6““1-ზე, მივიღებთ 

27. დფ” +162 – 120· ტტ“ <0. შემოვიღოთ აღნიშენა: რ” =#. მიეიღებთ კვადრატულ 

უტოლობას: 9)? +54)/ – 40 <0. მისი ამონასსნია XC (–2-; 2). ვინაიდან #> 0 ამიტომ 

0< ტფ” <2 ე.ი. X+1 >1 და საბოლოოდ X 6 (0; +თ). 

33, ამოცანის პირობის თანახმად მოცემული კუბური განტოლების ფესეები ნამდეილი 
რიცხვებია (1;2;3; --·;ი) სიმრაელიდან. იმ შემთხვევაში როცა ამ განტოლებას აქეს ერთი 
ფესეი რომლის ჯერადობაა სამი, მათ ექნებათ შემდეგი სახე: დX- 
1)1=0; (X-2)პ1=0 ··-;(X- თ») =0. ასეთი განტოლებების რაოდენობა. #. იმ 
განტოლებათა რაოდენობა რომელთა ფესვებია სამი განსხეავვბული რიცხვია 
(1;2;3; ·-·;ი1) სიმრაულიდან ტოლია C2. რაც შეეხება იმ განტოლებების რაოდენობებს, 
რომელთაც აქეთ ორი ფესეი, ხოლო მესამე ემთხეეეა , რომელიმე ერთს ამ ორი ფესვიდან 
ტოლია#5. 

საბოლოოდ ყეელა კუბური განტოლების რაოდენობა იქნება » + C1 + #2 = 
ლ 3_ვუ2 2_ =» კუთ თ 2) +ო»თ- 11= 6ო+»3?-3ო»2?+2ი+ი2-» = 500012, ყველა იმ კუბური 

განტოლების, რაოდენობა რომელთა ფესეებს შორის მანძილი ერთი ერთეულის ტოლია 
6(»-2) 

იქნება თ – 2. ყოველივე ამის შემდეგ მიგიღებთ, რომ საძებნი ალბათობაა 2თ+1)(ი+2)” 

34. ამოცანის პირობის თანახმად გეაქვს ნახაზი: 
თუ #M ბისექტრისა კვეთს ზედა 8C ფუძეს, 8 M 6 
გეექნება უტოლობა #8<8C და რადგანაც 
2–8#4M = 28M4 გამოდის, რომ ტ48M 

ტოლფერდაა. · 
შემოეიიღოთ აღნიშენები #9 =0,8% =ხ, 

8M =ჩ,4284M = თ. მაშინ ტრაპეციის ფართობი 

ასე ჩაიწერება: რა. = 5 აქედან თ+ხ =>. 

4M =54= ჩიოთ და მივიღებთ ხ-ი= ხიძთ ეი. ხ= 

#8 <8C ასე ჩაიწერება –”– < ღ-ხი4- საიდანაც. მიიღება ფოთ - Mჩიიათ >ჩM? ან 550 > 

  
/ M – 

=> და 49=--. უტოლობა 

M?(1 + C05თ) და საბოლოოდ. მივილებთ: #< => = L9> ეი. თ > 2თ-CLე ” თ. 

35, სისტემაში შემავალ პირველ განტოლებას გამოვაკლოთ მეორე განტოლება, მიეიღებთ: 

დ -1)– (VL– ./»>) =0, ეი. (VX – /7)(/X+ /» –1) =0. აქედან გეაქვს: -VX= V/7 ან 
VX + /X»=1. პირველი შემთხეევის განხილეით მივიღებთ განტოლებას: X + VX = 1 და მისი 

ამონახსნია X==-2% ეი, X, = 21% და X ==4+#, ცხადია X; = == ამონახსნი არ 
ვარგა ეინაიდან განტოლებათა სისტემიდან ჩანს, რომ XჯX > 0. ამ შემთსხეევაში სისტემის 

ამონახსნის C--8 =14#5. 5+X- 

განეიხილოთ. მეორე შემთხვევა “V/X + /X =1. ვინაიდან საწყისი განტოლებების შეკრებით 

მივიღებდით X+X#++VX+./»=2 აქედან გამომდინარეობს რომ X+X»X=1 ამიტომ 

სისტემიდან (ნე) თუ პირველ განტოლებას ავიყვანთ კვადრატში და მოვასდენთ 

გამარტიეებებს, მივიღებთ: V/X”/ =0 საიდანაც მიიღება X=0 და / =1 ან 

»=1 და 7=0. საბოლოოდ სისტემის ამონახსნი იქნება: (1; 0),(0; 1),(=51#% 

        

=1+V5. 206 =14:5), 

7, ამოცანის პირობის თანახმად ალბათობა უნდა 
იყოს მაქსიმალურიდ„ რაც იმას ნიშნავს რომ 

ოთხკუთხედის ფართობი უნდა იყოს მაქსიმალური. 
ვაჩვენოთ, რომ ეს მოსდება მაშინ როდესაც M 
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წერტილი წარმოადგენს #C გვერდის შუაწერტილს. გვაქვს შემდეგი ნახაზი: ვინაიდან M 
წერტილი წარმოადგენს 4C გვერდის შუაწერტილია, ამიტომ M და M შესაბამისად #8 და 

8C გეერდების შუაწერტილებია. 
#M =2= X8, 8M =X” მაშინ 8M =2 4M =>. შემოვიღოთ აღნიშენები: MM, = X,MM, = » 

მაშინ 8M, =5–X, #8 =5+7- 5ითი = 555486, 5, = (5 – 2) (§ + 7) §თC448C. 

მაინს – 5X8V, = (–27+§5X+X7) §II<48C. ვინაიდან #48C–-#4#M,M, ამიტომ გეაქეს: 
C 

<=1- საიდანაც მიიღება თ)/ =CX მიღებულის გათეალისწინებით წინა ტოლობაში 
2 

გვექნება. 5M#Mცა – 5M,IV8M, = X#/5II248C > 0. მიღებული უტოლობა იმას ნიშნავს, რომ 
მაქსიმალური ფართობი მიიღება მაშინ როდესაც M წერტილი წარმოადგენს #C 
მონაკვეთის შუა წერტილს. ამ შემთსეევაში ოთხკუთხედის ფართობი წარმოადგენს 
სამკუთხედის ფართობის ნახევარს, რაც იმას ნიშნაეს, რომ საძებნი ალბათობა ტოლია 0,5- 
ის. 

37. ამოცანის პირობის თანახმად # = –3 წარმოადგენს 0-1>1 უტოლობის ამონახსნს 
ამიტომ გეაქვს ით?>1 საიდანაც გამომდინარეობს რომ 0<0რთ<1. ამ პირობის 

გათვალისწინებით “”უტოლობიდან ცა -22+3 ენ მიიღება X2-2X+3>6 და მისი 
ამონახსნია (–თ; –1) ს (3; +თ). 

ვ. ავაგოთ /(X) = 0I"I-ს ფუნქციის გრაფიკი. 
რადგანაც ძ > 1, გრაფიკს ექნება შემდეგი სახე: 

ნახაზიდან უშუალოდ ჩანს, რომ ცIMI-1| = M,თ > 1 
განტოლებას გააჩნია ოთხ ამონახსნი იმ 

შემთხეევაში როდესაც X C (1; თ). 

  

39. რადგანაც ნებისმიერი არითმეტიკული პროგრესიის წეერები განლაგებულია წრფივი 

ფუნქციის გრაფიკზე, ამიტომ ამოცანის პირობიდან გამომდინარე ძ = 0. ე.ი. თ-ჩხ-C = 0. 

40. ამოცანის ამოხსნის მიზნით შემოეიოღოთ აღნიშვნა: §IX = /, მიეიღებთ კეადრატულ 
განტოლებას: 1/? – 2)/ + X = 0. ვინაიდან ამოცანის პირობის თანახმად განტოლებას უნდა 
ჰქონდეს ერთი ფესეი, ამიტომ პირეელ რიგში უნდა განეიხილოთ შემთხეეეა როცა 
მიღებული კვადრატული განტოლების დისკრიმინანტი ტოლია 0ის. ეი. 1-XM=0 
საიდანაც M=1. ამ შემთხეეეაში გვექნება შემდეგი განტოლება §ყ02X – 2§თX +1=0 ან 

(§IთX – 1)? = 0, §თX = 1 და X = 909 C (ფ 2. ე.ი. ეს შემთხვევა არ გამოგვადგება. 

მეორე შემთხეეეაში I? –2V+M=0 კვადრატულ განტოლებას გააჩნია ერთი ფესეი 

შუალედიდან 7 6 (0; 1). ეინაიდან წ = 1 L V1 –L ამიტომ 1>1–V1–#>0. (მეორე ფესეი 

არ აკმაყოფილებს პირობას 7 C (0; 1)). ამოვხსნათ უტოლობა 1>1 -V1-X>0 ცხადია 
0<M#<1 ე-ი. X C(0;1). 
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პასუხები 

§1 არითმეტიკული გამოთვლები 

2 სა, 2 გ, 3 გ) 3 სა, 2)ა, 3 დ) 4 ბ) 5. გ) რდ) 7. ა 8. 1) გ), 2) ბ) 
ვაა, 4 დ, 9დ) რე, 7 ბა ზმა 92 10. გ) I. დ) 1. ა) 
8 დ 1. გ) I.გ) 16ბ 1.2) 182) 190. გგ) 20.0 დ), 2) გ) 
3) ა), 4) ბ), 5) დ) 21. 1)ბ), 2) დ) 3) ა, 41ბ), 5). ბ) 22. 1) გ) 2) გ), 3) დ), 4) დ), 
5) 5.) ა), 52) დ), 53) ა), 54) ბ). 6) 6.1) ჯ), 62) დ), 63) ა, 64)ბბ) 7) 7.) ბ), 72) გ), 
73) დ), 74) გ) 8) 8.1) ა), 82) ბ), 83) დ) 84) ბ) 23. გა 24. ბ) 25. ბ) 26. ა) 

§2. ნატურალური რიცხვის წარმოდგენა სხვადასხვა პოზიციურ სისტემაში 

IL 1) ბ), 2) ა) 3) დ) 4) გ), 5) ა) 2. 1) ა, 2) გ, 3ბ, 4 დ) 3.ბ) 4.ა) 5.04), 
2 დ), 3 დ, 4ტ)ა) 6. 1) ბ, 2) გ) 7 ებ,2აა 8 დ 9 ბ 10 ბ) 
11. 1010100 #. I) ა, 21ბ), 31დ), 4. გ) 13.1 ბ, 21§ა, 3184) გ) 14.1) ბ), 21 დ, 3) 
ბს 4)ა) 15. დ) 16. დ) 17. ბ) 18. ჩანაწერში ერთიანების რაოდენობა უნდა იყოს 
ლუწი რიცხვი 19. ჩანაწერში კენტ ადგილზე მდგომი ციფრების ჯამი ტოლი უნდა იყოს 
ლუწ ადგილზე მდგომი ციფრების ჯამის 20. ჩანაწერში ციფრების ჯამი უნდა იყოფოდეს 
ძ – 1-ზე 21. დ) 

§3.სიმრავლეები. ოპერაციები სიმრავლეებზე 

5. 0).ა 1ბ 3გ 4დ ფბ 6ბ 6.1გ გა 3ა 4ა 54დ 
6დ 7.დ 8. გ 9. დ 10. ბ 11, ა 

§4. ერთწევრები და მრავალწევრები 

ა – ვგუფი 

L I) დ), 2) ა) 2. 1) დ), 2) დ) 3. 1) ბ). 2) გ) 4. ა) 5. ბ) 6. ს) ბ) 
2 გ, 3 ბბ. 42, 9 დ), 6) გ), 7) ბ), 8) დ) 7. 1) ა» 2) გ) 3) დ), 4) ა), 9 დ 
6 ბ) 72) 8)გ) 8.) ბ) 21გ) 3 ა) 4)გ) 5)ა, 6 დ) 7)ბ), 8) ა) 
გ, 2) ბ) 3 ა, 4.ა, 5 ა, 6)ბ) 7)დ),, 8)გ2გ) 10. 1) ა) 2) დ), 3) ბ). 4) ბ. ა 
გ, 6) ა) 7) ა, 8) 2) I. ს) დ) 2) ბ, 3:ბ, 4 გ, 5დ) რა, 724, 8ბ 
#. ს) ა) 2) ა), 3) ბ), 4) დ), 5) გ), 6) დ), 7) ა), 8) ა) 1. I) ა), 2) დ), 3 ა) 4) ა), 

5 გ), რ ა), თ ბ), 8) დ) 14. 1) 40? –ხ? +“ –კ?, 2) §2?ხ2+402 -2, 

33-2მ2 -ეშ  ეკბ2ხ2ე2+1, 4) 0.01ც“ხ2ი? –3,41ხ2 – კნ, 

5) 0.04ც2”ხ2 –0.09-0 – გზ+ხზ, 6) 0.09ც2ხ2"+2ე2 _16ე6-2 _კ4ტ? +ც5, 

ი 222 – 2562? +0,490? –6.25, 8) ათ - 4 2ო2 +0% -ხ2” 

15. 0) 4ი“ -120?ხ+)20ხ+20? +27ხ?, 2) 2კხ- Lე? 232. 
ვ 1 36 

3)0.25ც2 +0.09ხ26? +5.3ძხი –6.25თ2ხ?2 – 02, 

4 4ე“ხ26? –120%ხC? +90%22 +ც2ხ4ე? -4ეხჰე2 +4ხ2-2 , 

5 თ?:ხ? –6ე"2ხშ +9ე“ სხ –ცგ?ქხ? +2ძ?ხ"" – ე2ხ? , 

6 ე?:?02ტხ2” –4ც ხი +4ც?ხ2 – ცკ?ხ? + 2იხ”32 –ხ2ო+2 , 

ი კ?ც2წ-2 +4ც"!ხM + 4კ62Mს2 +კ2” 2ც7ხი! +ხ2-2, 
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8) 305627-2,2 -იხობეი +2 22ცნე?”-? +102! –4იხ?20+301, 

16. 1) 83 –12ც2ხ +6იხ? –9ხ3 +ცნ –60%4ხ+12ც2:ხ2, 
16 1ც4ს2 L1ც2ხ4 _ 1 56 _ ე3 _3ე2ნ _3ე,2 _ 103 2 89 ჯ0“ ხ“ +-ძშხ უნ ძ =0“ხ წექ ეხ, 

125 25 
4) 0.001>?7#3 _ 0,006ც2”+!65”+2 კ 0.012ც7+2ცტ2M“! _ 0 008ც3ტ3” _ 

–0.001ცპხ5 – 0.006თ“ხ5 +0.0120356ხ“ +0.00805ტ13, 

95 იჩ” _9კ2MM,2ი , ყცო+2გრ _ 2 ი3 +ცენცპ _ნე42M% +Iვე2ც5ბ2 _ ვე, 

3) 2. თ9ხმ –-407ხ2 +I80მხ - 2709 +”. ცჰსნ _ 3 2,5 კ 2რ" -ხ!), 

6) ?+995ხ? +27ც3ხ“ +276 – ცნ +3ე4ხ3 –ვე2ხ5 +ხ9 
7) 803ხ32 _36ე7+2ტ2 ვკე2#ხ _27ე37 +27ე6 -54ც%ხ” +36ე2ტ2/ -8ხ32, 
ჭ) ც3ხ5 +3კ25+2ტM+4 + 

+3კე5+4ეტ20+2 , ც3იც6 _ კპრე3 , ვე20+!ხ2 _"ვცშ+2გ ჯკ3 

  

1.3 3 

I. 1 883 –27ხ6, 2) <1  2% , 3) 6402 +1000ნ9, 4) დხ" +”, 5) 64+0)2ტ9ე3, 

წა) კ:9M-I, 7) კ3პ.+პც3ო _ 3. 

8) 125ც3”-პტ6 + 27ცნსხ? 18. 1) 4(6X-2X), 2) 5#X-2), 3) 3XV(7/+2X»), 45»? +2X/+3)) 
5) C+X»X>X132), 6) ((–»X»7+3), 7) X>+2XXV-I), 8) წფ+»XX-7–-2) 19. ს ((+»X3+)), 

2 5(+1(2»+), 3) 6»–3;)0X+5)), 4 (»-3:)8X+22, 5) (2–3ჩ)(6? +X)), 
6. (0+X–»X5=–2ხ), 7) (2– X+3)3ი? –ს?), 8 (დ+7)3ი2ს– 2+ხ) 20. 1) (3–2XX3+2») 

2) (0.8– 3X/X0.8+3X»), 3) ნხი2ს– 5? 1292ხ+5.? , 4 ნ 58 3 _0.4ხ“I0 53 +0.4ხ“), 

9, ხ(4-– ხ?-ხს- ხ), 6) I6(C-ხXი+ხ), 7) (2X+ხ+IX2»X+29+ხ+1), 8) (-2ნ+იMX3ი-“) 

2L ს) (30–2)0ი? +69+4), 2) (2თხ–3C)4თ262 +6ხC+%?), 3) 
(6”ხ- თხ” 16272 +%Mგ”" +ც2ტ62”, 4)5(202 –186+13ხ?), 5) (6? +5ხ? 16“ – 50262 +256“), 
CL6-+22-3ხ |66 –2ც“ +3ნ? +4თ? –6«ს), 7) 2ნ8ი? +62ხ+4ს?), 8) 2(26–თ)I3ი? –16ხ. +7ხ?) 
22. ) (2«–3X2+5), 2) (3–2ხ –5I3თ-2ხ+5), 3) (2–ნ+3X20+ხ+3), 
4) ცხ-C-იX3ნ -C+ძ), 

  

5) (§4+:-II+ იჭრიან ამინ, 6 | 42. 28 |< 2, 3924 

7 (ნ–ხ?17ი? –5იხ? +ბ“), 8) LC? –ა)ი“ აბა) 23. 1) -8. 2 გუმ 0-3, 

4 2, 95 +. 6 –3თ–, » –. => 81 -24 I) 42), 7» +. 3 2ი, 4 

ხტ-ი), 

იგ 09 შ-ე ბე5 სიამ ნ ი 4--, 
  

–ე2 

5) 203 – 60? –18-54, 6) 1 2 , 7 «, 8) 4ი2ხ2+1 26. ს ი2ხ, 2) იძ+ხ, 3) 5თხ, 

3ძ იხ ს ცე. 9 2-2. 9 2        

425



ბ – ჯგუფი 

წ.) (2–ხX9+)ი? +ხ?), 2) (2–ხI8“ +03ხ+ი2ხ? +იხ? +ხ“), ჯ (2? +ხ2)ე4 –ც2ხ2 +ხ“), 

4 (2–ხX0+ნ)(6% +222 +ხ“), 5 (2+ბ)ი“ -იპხ +626? – თხ +ხ“), 
6(ი+ხ თნ - ახ +ი“ხ? - 363 +ე2ხ“ - იხ? +ხი), 

»(--ხ12”+იწ +თ“ხ2 +0363 +ც2ხ“ +იხ5 +ხწ), 8) (2+ხ16? –ძხ +ხ? |. –ძჰ%3 +ხწ) 

29. 1) (9+#)? –2იხ, 2) (2-ხX9+ბ), 

3) (9+ბ)(9+ჩ)? –3ინ), 4) («–ტ)(9+#)2 –«ნ|,. 5 (5+ნ)? –2ის| –22ს?, 
6 (6+ხ)9–ხ)(9+ა)? –2იMI, თ. («+ხ)(5+ბ)“ – 5იხ(+ხ)? +5თ3ხ? |, 
8) (9–ხ)(9+ხ)“ –3თს(9+ხ)? +ი2ს2)| 33 ს? 34 4=2, 8=-05,6=-15 3564=8= 
05,C=0 36.(X-1)?-–9>X-1)+11 38-11 3902 42 (23 4:56 43.0 

§5. მოქმედებები რადიკალებზე 

ა – ჯგუფი 

LI გ, 2) დ) 3) ბ), 4) დ) 5) გ), 6) ა), 7”) დ), 8) ა) 2. 1) ა), 2) დ) 3) დ), 4) ბ), 
5) დ), 6) ა), 7) ბ), ზ) დ) 3. 1) ბ), 2) ა) 3) გ, 4) ბ), 5) დ), 6) დ), 7) ა), 8) ბ) 
4. 1) ა) 2) ბ) 3) დ), 4) გ) <5) ა, 6) ა) 71 ბ) 8) ბ) 5. I) გ) 2) დ) 3) ა), 4) ბ), 
5) გ), 6) ა. 7) ბ), 8) ა) 6. 1) ა) 2) გ), 3) ბ), 4) დ), 5) ბ), 6) დ), 7) დ), 8) ბ) 
7.1) გ), 2) ა, 31ბ), 41 ბ), 5) გ), 6)დ), 7) უ, 38)ბ) 8. 1) დ), 2) გ), 3). ბ) 

ბ – ჯგუფი 

9.1 10. 1 1L -2 12. 4/3 13. 2 14. -05 15. 1 16. 3.6 

1 18ს.-0ეე 14 202 2L.ს  22.- /#ნნ 2.3 24. V/3 
25. /ზ 2-4 2. 28.-)/2250 29.1 

§6. წრფივი, კვადრატული და მოდულის შემცველი განტოლებები 

ა - ჯგუფი 

L1I)ბ) 21გ) 3)დ), 4ა), 5)ბ) რდ) 2. 1) დ), 2) დ), 3) გ) 4) ბ), 5) გ), 6) ა) 
3, 1) დ), 2) გ), 3) ბ), 4) ა, 5) დ), 6) ბ) 4 1) დ), 21 გ) 3) ბ), 4) ბ), 5) დ), 6) ა) 
5. 1) ბ), 2) გ), 3) დ), 4) ა) 5) ა, 6) ა) 7) გ) 8)ბ) 6. I) დ), 2) გ) 3) ბ), 4) ა), 
იდ), 6 ბ, 7 გ, 89 დ 7 დ მბ 92დ  1.გ) 1I.გ 12დჯდ) 

სგ) მ.გ) 1.ბ 1.ა I.ბ 18.) 19.აა 20ბ 2.2) 
ე.ბბ 28.გვ) 24ღილ) 2-6გ) 262 27ა) 28. გ) 29.) 30დ) 
ვაა 32ბპ) 13.ბ)  3.გ) 39.ა) 3.გ) 131.ა 12.პ) 329ჯ) 
4.დ) 4Lა) 42ბ 41.გ) 4.ა 456ა) 467, 4.ა)ა ი4მ8.გ) 
4იძ აპ  95.ბ 5Lდ) ეა) 53 გ)  5.ბ)ა 59ა) 56 დ) 57. დ) 
#§.ბ  .ბ  C0.დ) 6.ა  62დ) 

ღ 
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ბ – ჯგუფი 

6. „25 64-11 00  C656-ნ 66. –I9/18; 17/6 ნს 68. ამონახსნი არა 

აქეს 69. -სცი 70. L 253160, V105 7. 7. 2:531 #2, ;=8-, დ 

73. (C-თ;01ს (2:31 74. |“ 57;1) ს (59); +თ) 75. >. ძ<0 

26.+- 2, თუ «ხ>0; თუ ხ=0 და 4#0 მაშინ X=0;თუ ხ=0და0=0 

მაშინ XC (-თ; +თ) “77. 0; 4-ს, თუ ძ#C; თუ 9=0 და ს=ძ მაშინ XC(–თ; +თ) 

უგ 23, 8 
2 2 

79. 0, 05. 80. 05 -0– 81. –-2? ; 0, როცა ი»ხ ; თუ 2=ჩM+>0 მაშინ 
ძ თუ 

X=0; თუ თ=ჩM=0 მაშინ XC (=თ; –1) ს (–1;1) ს (9; +თ) 82. 0; 36+28 

  

V5-V2-V3 3-5V5 2+3V/3. 2 წვ ფ –––„“ –“““ 841 ს-ს <2 8.) 2 -I4 2) –<ე VI6–V6+3 26 4-8 ) ავე 
3) 2; -95 4) 3; –<9,5 მევ 4 88. 7/I3;3 8.46 90.-ს 91-22 
თ+;,- 936.+,- %ი+, %9%.-,- %0ი 97I;5 
98, 6+4V2 99. C-თ;0.1)V(9. 1;2)C (2;+თ) 100. (–თ;–1)>CI;3)V(3;+თ) 

0. ს >? 122) ზ )ფვ2 IC 212 I) 106. -3, –+;2+V2 
72 წ 70 3 

–3+V29513 
110, 0; V2;-/2 111.6 107. 0, ––_– . 8 132 108. 0 109. 0 

M 21460 –1++V4ძი-3 1++V21-49 –I++V29 –1+4I3 2.0;1; –<უვე 113. ა.ი ,II4 => 15 == 

2 

116. + -3(?>”) + (წ. ' +4C 117.#V/–-30+/1028 (გ 3>#% (19.5 
2 2 

120. არაა საკმარისი 121. თ C CI,75;5,75) 122. -1, 2, 3, 6 123. ჯკა.=+MX3 

39. 7 2+#, 8 124. ა) ხ C(–თ; – 33) ს (2; +თ) ბ) ხC(–5;:) გე ხCი IX5. =25#, 

126. არა #27. საზოგადოდ არა 128. არა 130. 2; “ 6 133. 76 

134. სი»+31ა2+1:7+2 3. სადაც ი მთელი რიცხეია 135. =. 136. 8 137-ს3;4) 

147 2V-C0§70. 3 1 1.1 38 არი 139. 0? 140. არსებობს 141, 2:-29570 _3 _ ე. თ, თიX1)-1 
16 · V3ათ 70" 2 3 3) 2 

143. თ: 1) 144. ა) ძ=1. ბ) 9«C0,;3)V8.5:ფთ) გ) «=3;ძ=3.5 დ) თC3;3.5) 

§7. ირაციონალური განტოლებები 

ა – ჯგუფი 

1+ბ)ბ 2გ 3ა 4 დ 5ა L6ბ ა7ა) 8 ბ) 9 10დ) 
წა 12გ 1.) I. დ I.) I-ბ) 1I.დ) I8გ) 19.2) 
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2. გე 2L.ბ 22გ) 26.) 24გ) 25.2) 

ბ- ჯგუფი 

23 2.4 2.) 29.2 30. 2; 3? 31125 34 33.7 84.2 

"69%. ! 3055 3.9%-) 31.06 3.სი0ი 40.0; -5I3 
125, 1000 

4L 0 -ს -05 4. ი, 52#21 4.) 4.3 456თ0-6 85 4.1 473 

4) 4.3 455 51 + 5. 5 ს 48+8/ჟ)) 53. გზ 54. I, -8 

–-"ჟ""შო!“.ქ„ 2... 
” 16 '”-!| 

  6L 1++) ,-1-5ჩ7. რარა 63. #7-! ი4 6-არ 66. 5; 4++/10 

თ3 C8. 2. 69. +05/2 70. 025 

§8. განტოლებათა სისტემები 

ა – ჯგუფი 

1 ბ) 2გ) 13დ 4 ა) 5ბპ 6C6დ 7ბ მა 9-დ) 
0 გგ Iა) 1Iბ 1. ა გ) 1.ბბ 1.რდღ 17.2) 18. ა) 
9 დ) 20-გ) 

ბ - ჯგუფი 

2). (3 6,C3 -ნ0  22.(სიე  291(: 22 2.0 ს 2.(3 26რ() 
27. (2; 3) 28. (2.1) 29. (3; 2), (3; -2) 30, (2;)), (I; 2), (-2; -I), (-1,-2) 31. (I; 2), (-I; -2) 
32. (2:3), (2:23). 33. (3;1), C3;-)), 34. ამონახსნი არა აქეს. 35. (I; 0) 36, (4; 3), (-2;9) 
37. (4; 8) 38. (1; 2), (2; 1), CL -2), (-1; 2), (L- 2), C2; -I1), (2; -ს, C2; ს) 39. (2; 3), (3;2) 

40. (V2;V2) C-/2:X2) (V>:–V/2) C-/>:–V#2) «I =5:16 | +,=22:63, 4. 
5 10 

ყე 43. (V/5;ი) L-/5;0) 0,2) CI;–2) 44... (2;-3), C2;–3) C;3) (C%. –3) 45. CI 

თ « C სხლე არა ა68:1| 

47. (0+ხ;ი-ს,)(2-ხ;თ+ხ)(9ი - ხ;--+ხ)(=0+ხ;–ი –ხ), 48. (-2 § (316095 -1| 49. (14) 

    

%. ნ;-2+V2) |25- V21 ) 51. 0, 3ვ2) 52. C2; 3; 3), (3;-2;3) 53. (4:2;1) 54. 6; 3; 
ვ 5.62 ს 56-(სს2 57.(C 0; 0), (2; 2; 2). 58. 
ს 9+V41. .-9- 2) ბი! 9- 9-+V41 ქართა 2036 250 –3+#V21 ;=5:%) 

2 C-2. 2 
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      (2 ,-326,=3-56. | 59. (2; 3; 4), (2; 4 31). 60. (1; 2; 3), (I; 3; 2) 

61. (ს I, 1), (ბეიბი 62. (ი;2ი;3თ), ძ ნამდეილი 

-3- გ -ჩჩ-ჯ XV. ჩ/+ 777 +2- თ 
რიცხვია 63. ჯ 4,5 64. (0; 3; 3), (3; 0; 3)   

65, (3; 4; 5) 66. >“ 67. (I; 2-1 -3) 68. (1; I; 2), (I; 2; I). (2:L.. 
4 ”" 

3+X, „3- #8 

2 
  69. (I; 2; 3), (1; 3; 2), (2; 1; 3), (2; 3; 1), (3; L; 2); (3; 21). 70. LI ; 22-22, რიცხეების 

ყეელა ოთხეული გამეორების გარეშე 71. რ LI) 72. 2” +! V/5+I 

74. V, = 2, V, = 1, ხ, =2,2 =3; ს; =>, V, =%, 6 = 5,7 = 5: 75. თ 20), (21; – 5?) 

§9. მიმდევრობები 

ა – ჯგუფი 

L1)დ) 2)ბ, ქა 2.1ა, 28, 3დ) 3.Iა) 2)ბ,3) დ) 4.))ა, 2)ბ,. 3) 
იას C6დ 7ბ მ.გ) 9ბ 1.ა 1Lდ) ხ. ს გ), 2) ბ) ზ) 

13. ა) 14. ბ) 15. დ) 1.გ) I”) 18. ა) #0. ბბ 20.0 დ), 2) გ), 
3) ა) 4) დ) 21. 1) ა), 2) გ; 3) დ), 4) ბ) 22. I) გ), 2) დ), 3) ბ), 4) ღ) 23. I) 
დ), 2) ა), 3) ბ), 4 გ) 24.ბპ) 25.ბ 26 გ) 27. დ) 28. ა) 29 აა 30. ს 
,, 2ბს 3L.სა, 2დიდლ) 36.გ 132) 34. ბ) 36 დ) 3რ.ა) 37. დ) 

· დ) 
ბ - ჯგუფი 

30. 053„2+7-21) 4.2 4L -ჯ 40 43. შემოსაზღვრულია 

44. შემოსაზღვრულია 45. 3+,მ-”2 46. 2+V2-წ2 47. ძ,=(1)” 

” =1+C-IM'' რ,=+ს+CI)”“ · -,=1)+C 48. ი 2 49. იე=1+C)”  50.ძ, | CI" 5L მ, ' CI” 

3 
52. 4, =1I+C "| 51. 4“, =11+CI)+>ს+CI"| 54. #=ძ|+(თე –ი,XX-I) 

55. საზოგადოდ არა 56 არ არის 57. არის, ძე =6M+2 58. არა 59. არის, 

ხე=5-22”! 60, არა 6L #7=ხ) ·ყ-! 62, არა 63. არის, მაგალითად 2; 6; 18 და 8; 16; 

  

32 64 არა 65. სახოგადოდ არა 66. თ-9 >; ი-C95 67. შეიძლება, 

მაგალითად იძ; =ხ,; =1,;9, =V#2,თ =%3 6 არა 7L ხუთი 72. ორი 73. 2; 6; 10 

74. უსასრულოა 75. არსებობს 76. IL 3; 9 77. არსებობს 78. სახოგადოდ არა 

79.საზოგადოდ არა, ხე =2წ94 80. საზოგადოდ არა 82. არსებობს 83. შეიძლება 

84. არა 85 არა 86. არა მჟ. –” 88. –-” ვი, X2511-L 
2M+1 28ი+2) 2 
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დე. 239+2-M> ა შ31-I თ. 57 9-1=0 92 ძფ. 2 099 044 759 
3 2ძ0,ძერები- 

2M+2 _ 4M+4 _ 1გ4 4 _1ე0M 13 19 100 _, 95. 1213 | 10 10 ი +I200(1–1)1213 10 10 –»M+11+2 

99 9 9999 9999 9999 9999 

%. 182 -ი+I)-3| 97. უნომრ- 7, % 5ს»თ+)? 40»? +»-2) 

1| 1055+6 –105 99, 9 –ე-–» 10. “შემოსაზღვრულია 10) არა 
10”-1 

2 .1+Cს” „-CM სევ. 73 -M სიკ, 27+1+C1)7+CI”'დთ+) 
2 4 

105. არა 108. აა ბ) გ) ე) ზ) ლუწია დ) კენტი,ა თ) ე) არც ლუწია და არც კენტი 
  ჩ(უ-I 

109. ძ, =5002კ რი რი. II00. 2.3 2. 112. არა სგა? 1I4.არ ა 115. არა 

117. 459, 459 118. ა) არა, ბ) არსებობს 120, არა 122. შეიძლება 123 ხ=ი/2 125.3 

IX6. - 40 127. არსებობს 128. არსებობს 129. /(X)= იX+4 130. /(X)=6-»ჯ? 

131. /(>)= «10, X+C 132. /(X)=თე“ 133. არსებობს 134. არსებობს 135. არა 
136. არა 137. არა 138. საზოგადოდ არა 141. შეიძლება 142. შეიძლება 
143. 30+2 

§10. კომბინატორიკის ელემენტები 

1.1) ბ), 2) გ), 3) დ), 4)ა) 2. 1)ბ), 2)ა) 3)გ) 4)გ) 3. 1)ა), 2)ა), 3) დ), 4)ა) 4. 1) 
ა), 2) გ, 3)ა) 4) დ) 5. 1)ბ) 2)გ) 3) გ) 4) დ) ნ გ) 7. დ) 8 ა 9.დ) 
10. ბ) 11. გ) 2 დ) 13. გ) I4. ბ) 1M.გ) 1. გ) 17. ბ) 18.გ)ა19. გ) 20.2) 
2.გ) 22. დ) 23. გ) 24 ბპ) 25. ა) 26 დ) 27.24 28.10  29.I8. 30. 12 
მან 32.24 33.14 34.36 356216000 36.80640 37.40132 38.36 000 39.3 507 
მძ0ი 40.2 41.24 42380 41 27320 44.360 45.64 46.48 47. 180 48. 18 49.1! 
140 50.45 5132 52. 2 016 53.1 225 5425 55,161 56,116 57. 10 395 58. 31 500 
59 2 60.10 6174 62.82 63. 2 800 64. 161 700 65. 729 

§11.ხარისხოვანი, მაჩვენებლიანი განტოლებები და განტოლებათა სისტემები 

ა – ვაგგუფი 

1 გ) 2. ბ) 3. 0) ბ), 2) გ, 3) გ, 4) ა) 4.) დ) 2) ა), 3) ბ, 4) გ, 5) ა, 6 
ა,შ დ, 8) გც 9ა, ბ) 56 ებ, 2) გ) 3) ა, 4) დ, 5) ა) 6) გ), 7) ბ) 
6.1) დ, 2)გ, 3)ა) 4)გ), 5)ა)7.ს დ) 2)გ, 31ბ), 41გ) 5) ), 60 ა, 71დ, 8 დ) 

ბ - ჯგუფი 

85 9ძ1ჰ8 1.05 Iმ I2-. 8-2 4 _17 1. ს 
3 3 81 

-22 16. -I, -2 17. 4; -4 18. I; -5 19. 8 20. L -4.:5 21. 5; -7 22. 3 

23 33 24.4 25. 1 26. 2 27. 0; -1 28. +? 29. ამონასსნი არა აქვს 

1++V5 
30. 2 31, -0.5 32. 0 33. Iიდ73 =2 93 44. 1; -2 35. 5 36, 0 37. 2 
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38. 0 39.0 40. -0.5 4). 225 42. 1 43. 8 44. I0Cკ 20 45. 0; I) 

9 

მ108§83-15)065 __ 40)963–751085 · · : 
46. (0; 7), ლუი... 10615 :7 –00-15 10615 ) 47. (2.1) 48, (I; 2) 49. (I, 2) 50. 

0; 19 51. 0; I) 52 (6 0მთი 531(, ს «(ბი 55. C029)ა(-=:-1|სიი«) 

56. 5 57. 48 58. –1 59 , 2 60.6 61. 2; -I 62. 2 63. L 64. 2 

65. 0; 0.5 66. 1+!იც “ი. წ7, (0-2 2-I-/0§5 2-1 68. -I 69. 0; -1 
5 § 

70.05 7L2 -–-..–-იიხზზებებებებებებებსაბასაბ“ი 

(IV/5 : ს9. 3#5),(– IX-#6 ; კით 3#5).( IX #6 ; –IM. 3#5),(– 'II%-9V/5 :– II. 3#) 

X”#2 2 77. C. , (2; –< 5) 78. ფ 79. (I; 2) 80. (I.8; 44) 8I (4; 2) 

-9;4)  ფ. (((0C, 8+./108, 10); (06, 8+2./106, 10) ) 8. CI, 2) 85. (L 2), (3; 

თ, C; 3), C3; 3), (> 2# 3-7 1C 5, 0, 3), 03; I), 0 3), (ს 1), 6; 2, (2; 3), C; 

ს, C; 2, (=+%55;2) 86 6 0, (ს -ს, Cს ს, Cს -ს, (ს 2, Cს -შ, C2 I, (–1; –2) 
V3 , 3-4V3 87. (ს 0, Cს თ, (ს -2, CL >, (-1:1). წ 5) (5-8, 5168), (628; 3:48) 

88. (ა+I%» §:M%; §)ც+MთV; :I%-5 8) 89, (8, 4), (64 10. 90. ამონახსნი არა აქეს 

§12. ლოგარითმები. ლოგარითმული განტოლებები და სისტემები 

ა –- ჯგუფი 

#L ს დ, 2) ბ), 31 გ, 4.3), 9 ა), 6.ბ) » ბ) 8ა, 9 გ, Iე)ბბ 2.Mა, 2) 2), 
3) ბ), 4) გ), 5) დ), 6) ა), 7) ბ), 8) ა) 3. ს) გ), 2) ა), 3) ბ), 4) ა), 5) დ), 6) დ) 
4. ს ა, 21გ), 31 ა, 4) ბ), 51დ), თ გ, 771„დ, ვა) 5 9გ, 2:ბ, 13გ, 4 დ 

    

3+25ჩ 3+M-#M , , 5) ჟ. ვ ჩი” 5ა, 6 ა იღე 60გ, 2 გ, ბ, 4გ.9ა თ+7 თ+2» 
ძ 2M+M+1 10. თი+3. 18 I 1-7+7კ 2 2 ო+1) 

თო+1 2 2M+3 ჩი 2-2ი+.” 2 

13. 1) ბ), 2) გ) 3) დ) 4) ა,» 5) გ, 6) ბ), 7) გ). 8) დ) 14 I) ბ) 2) ბ) 3) გ), 

4 დ), 5 გ) 6 ბ, 7 გ, ზა 15.1) 1++V6, 2) 1+V3, 3) 2, 4) (-თ;-2)LC-1:+C) 

11 V2-I 9. 627923539 

ბ – ჯგუფი 

16. ა”), 2) 2-თI-5ი, 3) 1-2» –» 17.ხ>ძ 18. ხ<ძი 190. ხ>ძ 20. ხ>8   
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2.ხ-ი»თ  2.ხ>2 238 ხ>ი 2.ხ<ი– 25.0) %, 2 3, 3) 6, 3+-+-, 
3 

  

I+/ 8I25 

4 +++). 5 3, 7 22,249, 6 0,4, 7) –10 2. 26. I) 35, 2) 1I, 3) <4, 
“V2 125 ' 125 

446 27.1) 100, 2) ამონახსნი არა აქეს, 3) I, 4) 5; 55, 28. 1) 12, 2) =I4#6, 

3) 7, 4) L. 5 %I0;2107 , 6 9, 10X10 –1 29. 0).9, 2) 1, ვ-აX9აე 2;-3, 4) 2 

30.) 1, 219, 37 -L 0 4 §9%35 31, (2,25; 0,275) 

ვ (121 338(71» 34. (6; 1) 35. (წ +უC: 2-ყ> 34;–30) 

3.02) მ37- -10; –410 38. 4; =- 39. 10; II0 40.2; -I 4. 4/72 

4.0” 43. ამონახსნი არა აქვს 44. 1000; 10//(0 456) 46. (10; 100) და (100; 
(I) 
47. (100; 10) და (10; 100) 48. (0.1; 100); (100; 0.) 49. (100; 10); (1000; 1/100 ) 
50. (0.5; 10); (10 00 51L.(37ე  §2.(8 21  5მ (2) 5§4.(ს4  §55.(2;25 
56. (I, 5); 
–9Iდ3-58/C5 16IC5-15I23 _ეტეეშშწე მენეეენი წის 56.0; -2 · (I 10XCL 
9I-3-6I§5 ” 3123-2/C5 CI თია 5.(0Xს IM) 

60. (2; 3); (2; ე. 61. (78; 80), (2715, 42+7| 62. (1) 63. (V3:3V3)64. რ; 5; 

-იყე7 10855 

356 7:35 7 65. (I 1; 1) 66. (10; 10; 11);(0.1; 0.L; 0.1) 

67. 0.5:1.5);(1 –თ) ნებისმიერი თ ნამდვილი დადებითი რიცხვისათვის 

§13. ამოცანები განტოლებების და განტოლებათა სისტემის შედგენაზე 

ა – ჯგუფი 

+) 2გ 3გ 4დ), 5გ 62 7გ მ8ბ 9დ 10.2) 
Iჰ.დ0  I.გ) 1. ბ) 1გ 1.ბ 16იდ) 1I.ბ 1მდ) 19.გ) 
2.ტბ 2Lგ) 22.) 2ვ1ბ 24ბ) 25 ა) 26 დ 2.) 28.82) 
29 დ) 30.ბბ 3.დღ) 32.) 3.აა 3.გ) 152) 3რ.ბ 372) 
38. გ) ვ. დ) 40 აა 41. გ) 42ბ) 4.აა 4.დ) 456) 46.გ) 
47. გ) 48. ა) 49. ბ) 50. გ) 

ბ – ჯგუფი 

5.პლ §.5სთ 531 ზეკმ/„სთ 5. 600მ 55.15 კმ/სთ 56. I6 კმ /სთ და 
20 ემ /სთ 57. 3 კმ/სთ და 24 კმ/სთ 58. 3 კმ/სთ და 48 კმ/სთ 59. 6 სთ 

«ი.9იკემ 64ლ C2. 31>% 6.27 ?ი 6-0 > ;3+XI29 პათ, მ/სთ 

იი7სთ 67-60 კი 68. 17.2  C. 7 70.20კყსთ 71.80 2 72. 8; 
#2; 5, 20. 73. 504, 74. 55 კმ/სთ; 105 კმ/სთ 
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§14. რაციონალური და ირაციონალური უტოლობები 

ა – ჯგუფი 

1. ბ) 2. გ) 3. ა) 4. ბ) ბ რ.ა) 7- გ) ზ. ა) 9. დ) 10. გ) 
11. ა) #2. ბ) 13. ა) 14. ბ) 15. ბ) 16. დ) 17. ა) 18. ა) 19. გ) 

20. ა) 21. ბ) 22. ა) 23. გ) 24. ა) 25. გ) 26. ბ) 27. ა) 28. ბ) 

2.დ) 30 გ) 3.ბ  142ა)ა შ.გ) 3.აა 3.გ) 3. გ 37») 
#. ბ 3ა 40.1ბ), 2)ა), 3)1გ), 4)დ), 5) ა), 6)ბ), 7 გ), 8)ბ), 9), IV 
დ, 

ბ - ჯგუფი 
4L. ს 00+თ), 2) C2 +თ) 3) ამონახსნი არა აქეს 4) (I:+თ) 42. I) (1), 

2) ამონახსნი არა აქვს, 3) (47.5-+თ) 4) (-=5) 43. ს) (Cთ;–I)CX(C9.5;+თ), 

2 Cთ;ი0.9C0+თ), 306), 4 («1914 5 (3), 6 (27), 

7) (<=;-0.2)LV(0.5:+თ), 8) (-M3) 44. 1) (-თ;–0.5ICI0;1) 2) Cსმა1ა« 

3) CI,0)I CC), 4) Cთ;-3))CIXI+თ), 9 (-თ;–-3)VCI;), 6 (-3;0.5IV 21 

7 (C=;-21ს 0)ა8+=), 8) თალ 45. 1) (-თ;:II25;+თ), 2) (2). 

3) Cთ;-3.51L 2;+თ), 4) (C 23: 13), 9 CთII|, 6 L2)LI2:+თ), 7) C=3), 8) |3;+=) 

46. I) C-I.5:)ა 0,3); 2) (=თ;–4.51L C2;1)VI2;ჯთ). 3) (-2-1|აი)4 (0:1IV (2:3)V0;+თ) 

5 Cთ;13)აC2;–1)C 0,3), 6(–-თ; –1,5) ს |-1:21I8;+თ), 7) (8:4), 

8) C=-)ს(--1)ს6ა=) 47. ) Cთ:5IVC2:), 2) Cთ;-2)L0;5) 

3) (თ:XI)0;4),. 4) C ა :=5 =81:62 , არვ), 

48. I) C»9ა+- 5-2 სდა, 2 (=-ჩ)--ა- ს (2 მაჩ! „ს ა(6:=) 

8 (=-ნს(-5-9სს/მანნი, 4 C=-მა იანა 
5 C=;-3)XC2.5;-2)სC-0.5,2), 6) (-50ა(I5' >) 

  

    

Cთ;თ) როცა ი=3 Cთ;თ)როცა ძ = –0.04 
3-5ძ 2–-3ძ 

4. (-= 3- 3-%) როცა ი 2 C <2 -2 | როცა თ) –< 0.04 

(3-7, არე როია თ)3 (<>. გრ | როცა ძ(–0.04 
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I–2 – V6; –2 + V6| როცა ძ 6 (–თ; –1) V (1; 2) 

C–თ; –2 – +V6) ს |–2 + V6; +თ), როცა 0 6 (–1;1) ს (2; +თ) 

3 
C–თ; +თ), როცა ძ = 2 

როცა 46C(C-2;–-1), მაშინ Cთ;-14ML(I;+თ) 
როცა ძ6C Cთ;-–2)C>C1;+თ) მაშინ C M-1) 

4) 
როცა 0 = –2მაშინ Cთ.+თ) 

LI +თ), როცაძ C (-3; 2-ს (+ჩ ; +თ) 

5) ( (–თ; –1), როცა თ 6C C–თ; –3) ს C-- 25%) 

C-–თ; +თ), როცაი C (-+-% =17 ;=9%) 

C–თ; –0,5), როცა 0 6 (–4; –2) 
(0,5; +თ), როცა 0 C (–თ; –4) V C–2; +1) V (1; +თ) 

60) 
| C–თ; +თ), როცა 0 = –4 

· . _6 | | 26. „ _ 73) ,, 41, %0. I) |-2:3), '2) I10;25), 3) (=1:3.4), 4(-=5M12-ო). 5 (-თ; -78 ს I+; +თ) 

6 (–თ; –2| ს); +თ). 5L 0 LI), 2 LI. 3 (04, 4 (–თ; =2-5) ც 

|=-, +თ) 9 (-თ; – ი) 0-2; 2 ს (2; +თ) 6 (თ=;-3Iს0თ) 52) |=1:0| 

2) Cთ.თ), 3) ამონახსნი არა აქეს, 4) ამონახსნი არა აქეს, 5) =ააალ (2) 

–5+V5 , ;=559%1 ვ გ 2-2), 4 (-=2) 
7 

    L 28; 2) 53. 0) |0;IILI2;+<%), უ3|-1% 

54. ს) Cთ;-21LI0:+თ), 2) (– თ;0)LCI0.8:+%), 3) (თ;0.6I>II4--თ), 

4 (თ; -2 – #21 ს|-2+V2; –:) ს (–1;4 – V18) ს (4+VI6;+თ) 5) Cთ;-0.4), 

6 |-3. ატ: 52% სროთ 55. I) |-2;01CI9;6), 2) (0:11,   

4 

3) Cთ;-4.5|LI- 2.5;–0.51ILI (L.5;+Cთ), 4) |I;5), 5) Cთ;+«), 6) (=თ;+თ) 

56. 1) 1-8, ა“ 1458). 2 C=;-2)ს12;+თ)     

3 

3 C=-/აC ს.ა: -233 5+#3 5:9ეანათ 5. ს ,Cთ2)სცათ), 2) C=))ს ნთ), 
ვ 0, 4157 25147. კი), 5)(-თ;თ), 6) I-5-;0) ს (255; კ_+თ) 58.) (12, 

7 L-9.6:4I, 3) CI)XV+თ), 4) (–თ;-21CI3;+თ), 82 - „24%, რი | 2+125| 
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C)) (5-2... 2? Cთ;-2)V(+თ), 3) (=2:+თ), 4 L–+I9:2M/8 +413), 

_'   5 3 

C=-მა(7=). 2)Cთ;–1)V02;14.6I>I9.8-თ), 13) I–1;0), 4) (-თ;-2|ს)CIIთ) 6Lს 

63, 1) X2 +X–6 <0, 2) »2 –7X+I0<0, X-3 > 0, 2) X+2 <0 რთ. )(2-3=0 0 
5<0' 21, 2«ი' 
2 2 2 3) ჯ2-4X+3>0 64.1) 1” ; 22:+12050 2 X) -5X+4(0, 3) 1ჯ =6X+950. 

»2 +5X+10>0 X»ჯ? –=5X+6)0 Xჯ? – 5X+4(0 
2 . 

4! 8+1520 აი )ას-9>2, 2)IX-69<15 66.1) I+-21-IX-7/+I>I+-21+I+-7-3, 
2--მX+15 <0 

2) X-4+IX-15-4>I»X-4I-IX-19+2 67.1) /»X? –5X+10 >2, 2) :3=5=>0, 

3) +VI0X-»? – 6-4»? –7»+I2>0 68.1) »2-8>0, 2)X3 – 2X2 – 3X>0, 2) ასეთი უტოლობა 
არ არსებობს 69. I) »% –Xჯ2 <0, 2) X4#-202+64<0 70.) 

C+IXX-2XX-3XX-4)>0, 2) X(LX-3X>»-5XX–7)<0 7. ს (C-II>+2X>-3) «ი, 
(X–-–4X»X+5) 

X»ჯ2(X+2XX–1) 

მღაილებბსი ალაო თლის ს 
I-29-5-25<40, 2 |X-1.5-3-I5>0 13. «თ(%XX>0 74. §M2”»)>0 

  

2 20 3 

ღო
 5. –C(=0.25;0) 76. |-2;-I.5) 7. ი 78. C«-)ა(I) 79. C=ძა «| 

  (<= #3 ნ «| 8I (2;-I4  82(04თ) 83. |–1; –0,55) 
2 2 

84. (3.25:-31L თ) 85. |-725+4%;0) 86. |-2; 5---9) 87. ამონახსნი არა აქყს 

88, (და%-? 89. (3+თ) 90. ამონასსნი არა აქს 9L (3; 2 

თ. თე ფ. (–თ; –2) 94. (=3:–0,25) 95. ამონახსნი არა აქეს 

%. (-=-1|სC) თ. (1905) 98. ამონახსნი არა აქს 99. (-=-:| 

100. ი 101. (–თ; 01V (მ; +თ) 102. C29XL1) 103. (–თ; –1აყ (=%%-, +თ) 

    104. (–იი; –1) ს (3; +თ) 105. (-თ,%-%| 106. (-თ; = ) 107. (-თ; 302 

თუ ძ=0,მაშინ (; “| 

7-8? 95922 <1 108. (=> +=| 109. 
თუ ძ<0,მაშინ = 22 28 
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22 77.) 

IL თუ ი«4 3- 3-6 (2, ათ). მაშინ (–თ ; 558922209.) ც ( 108010204, +თ) 

112. (0,23,...,587) 126. 299 ს. ა >ხ 1I9სითძ<-ხ 10 ი<ხ 131L2<ხL 
12. ი <ხ 1331. ძი > ხ 124 ი > ხ 135. ი <ხ 136. დადებითია 

137. ოთხივეს ჯამი მეტია 3-ზე ე.იეერთ-ერთი მაინც მეტია 2 

_<- –3-/ყ-პე? – _ ჭ4ე2 0 თუ > 3-9 გ) გაშინ | 3--/-49? +200+9 –3++/-49 52012) 

§15. მაჩვენებლიანი და ლოგარითმული უტოლობები 

ა - ჯგუფი 

1 გ) 2ბ) 3გ 4ბ 5გ) რ6ა) 7 ბ 8 ბ) 9დ 10.) 
IIდ Iგ) 1.ბ 1Iა 1.დ, 16-გ) 1.დ) 1.) I9გ) 
20. დ) 21. ა) 22. ბ) 23. ა) 24. ა) 25. ა) 26. დ) 27. ბ) 28. გ) 
29.დ) 30 ბბ 3.ა, 32.ბ 336.ბ 3.ბ) 3.აა) 3რ.ბ 37დ) 
ვ8ზ ბ 39 გ) 40. დ) 41.დ) 

ბ – ჯგუფი 

რგ) 43 გ) 4.ა) 456 ბბ 46დ) 47. (-თ;/ი”ე 2)LII09; 3;+თ) 48. გ) 
49. დ) 50. გ) 51. გ) 52. დ) 53. ბ) 54. (9:-თ) 55. ამონახსნი არა აქეს 

56. (–თ; –V2| ს IV2; +თ) 57. (0+თ) 58.1. 59. (–1;21 60. C+-ა(-X-2I-Cა 

61. Cთ;-25MI4-თ) 62. (0;1) V (3,5; 6) 63. (-თ;–1)ს(-=1+თ) 64. («| 65. ამონახსნი 

7–+V205   არა აქეს 66. <= ;- 1085 I 67. (–თ; –1) ს (0; 10წვ 41 68. |/ილვ? 8;/0§3? 17| 

0>> 9- –I;I0დე? 15- , 70. (–თ;0ი) 71. (0; 10წი 2) ს 00-4; +თ) 72. (10952 – 1; 109§3 – 

119 (0; +თ) 73. II0ყ23; 10926) 74 C:I;I093 2.5-1) 75.(=თ;0.5) 

#6. (–1; ლ02) ც ს(:1)ს ს(225-2), ;3) ს (3; +თ) 7. (-8;–0.5)L (-0.5;0) 78. (=1,1X(2;+=) 

29. |-2 – V6; –2 + V6) V (4; 5 80. (0.5;+თ) 81. IC; ;1| Vს(L-10ს 82. (0.5;1)L(3;+თ) 

  

მვ, (–თ; –11ს (4; 6) 84. (2;სთ) 85. (+), 86. CL 1) 87. (თ;-I.5). 88. (-=;-2.5) 
89. (52.27) 9. C-I,3) 9L (C;I0C,((+5“ სა 08§(5' +1)+თ) 

  ==0I –1++#I3. 

თ. |IMXI 7 2 +1I:I0§ე7 2 4+1|| 93. I0;ჯთ) 

<–10წ2 27- 1I98227+4106; 54 –10წ2 27+ IIიგ227++ 1082 54 

%, | 0; 1063 | 2 +1 | | (1063 | 2 +1 I; +თ) 
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98. C33#3 –3) 99. Cთ;-0.5II5სთ) 100. C(თყთ) 10L გამოი 62 

102. (-1;+თ) 103. (1: +თ) 104. (–თ; –41 0 (–1 – V5; –31 ს (1; +თ) 

105. (–თ; –1) ს (0; 0,5) VI L2; +თ) 106. 0, 1-2) ც (1467, +თ ) 

107. (=3; –2,5) ს (0:11 108, (–თ;0.5)V(2თ)  109.LI,0) 110. C-I;01 111. (–თ; –2) ს 

(0,5; 1) ს (2; +თ) 112. C=-იაც +), როცა 2 -= “- 2-ს (> «ევე და 

ლ. როცადდ(--99,+|აჩ,=2+5) 
2 

113. C-0.5;3), როცათი(-= ;3- 3-5Iს აბ -3935 | და (თ;–0.5)>0;+თ), როცა 

«(2 2,-+I=-ა%) 114. ამონახსნი არა აქეს 115. (0;6) 116. (–1;0) ს 

C; 1)ს (: + 1) ე C5-4)სწათ) 118. (-12; –6+) 119. (–თ; I0§;(“5 – 1)) ს 
009: 124; +თ), 120. ამონახსნი არა აქს 12L (–თ; –21 ს (–1; –0,5) CI (=0,5;0) ს 
(0;0,25) 122. (0.5;1) 123. (106; V22; 108:3) 124.(-თ;-7IV.I;+თ) 

125. C=> 3-2 სხ |2 CM, 3580) 126. Cთ-I-/§CI+V5:=) 

I07. L2:1--/6ILLV/6+14) 128. (=> 52%.) 89. (0.54). 130. C. 2) 

  

§16. ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშვნელობები, ტრიგონომეტრიულ 
გამოსახულებათა გამოთვლა, ტრიგონომეტრიული განტოლებები და 

სისტემები 

ა – ჯგუფი 

1. 0) გ), 2) დ), 3) ა), 4) ბ), 5) ბ), 6) დ) 7)გ, ვჭ1ა, 2.1დ) 2) ა) 3) გ), 4) გ) 
5) დ), 6) გ), 7) ა), 8) დ) 3. ს) ა), 2) დ),_ 3) ბ), 4) ა), 5) ბ), 6) ა, 7)ბ), 8) გ) 
4. 9 გ), 2) ა), 3) დ), 4) ბ), 5) დ), 6) გ, 7) დ), 8) ა) 5. I) ბ, 2) გ) 3)ა, 4) 2), 
5) გ), 6) ა), 7) დ), 8) ა) 6. ს) დ) 2) დ), 3) ა, 4 გ, 5)ბს) 6დ,» 7) ბ), 8) ა) 
7. 1) ბ), 2) დ), 3) გ), 4) ბ), 5) ა, 6) გ, 7) გ, 8) ბ) 8. 1) გ), 2) დ), 3) ა) 4) ბ), 
5) დ), 6) დ), 7) ა), 8) ბ) 9. ) დ) 2)ა, 3 დ, 4)8ჭგ) <)ბ) 6)ა, ი #8») 
10. 1) გ), 2) ბ), 3) ბ), 4) დ), 5) ბ), 6) ა), 7) დ), 8) ა) 11. 1) გ, 2) დ), 3) ბ), 4) ა), 
5) გ), 6) დ), 7) ა) 8) ბ) 1. I) დ), 2) გ), 3) ბ), 4) ა), 5) ბ), 6) ა), 7) ბ), 8) ა), 
9 ბ), 10) გ) 8. ს ა, 21 ა, 31ბ) 41ბ), 51გ, 6) დ), 7)დ), 8) ბ) 

ბ – ჯგუფი 

M. ე3-65 გ, 32% 40 95 იწ. 6 3, ი % 592 15. ე -”, 

2-%, ვა 24%, 9-5, 96%, უ2/, წხი2 1006 25%, 3-3 
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4 0125, 9 -, 6 -0%, ჟუ =>”, ცე 25-54 9”. იეIM მი II 2 ს IM,I 3)V 
ყშ,IV 41LIV,ხII 5IV,I90სI რIV„0ს ს 0 თთIსI IV,I 8 LI II, I” 

18. 1) 4209, 2) 1359, 3) 60%, 4) 2ი+თიდ2 9 - თო) 6) 6759, 7) -I509, 8) 3159 19. ს 

2-V8, 2-5, 3), 49%, 9:25, 6 V3, 7-ს 84 20.05, 2)2თ, 3) 5, 4) 5. 
2/კC0_თC 

უბ რს»ჩ»ა2 მ)” 24.1) –?., უ 4ომ(4"-3) 3) 4501 -+0 თ 2%-თ I, 4 
4 15 ვათ ე ყთ> 24 24 
29076თ „49% · # შალ _ 
მელი, 5) ზა» 2' 6) -C0§2თ00§28, 7) «0§4თ, 8) 16§წ (თ +) C05 (თ "სათ (თ 

5)60§ (« + 3) 25. 1) -I,. 2) -4იიმ(5+2) 1) –8ლ0§2 ტრი 3-+3ი“ |თ(%--3ი" | , 

V29I(45ძ+5 
00§2>– 

26. 1) 2ს,2თX62+27ჩ,MC 2 2) <+27ს 20C91+ 2XM,M 6 7 

4) 23» C-– 60"), 60 102C, ის 8 =- 

3 CI" თთოთ 1 -5+7:4C7 4 §თიიი0§ L- <+27ჩC2 5) +8ხ:-თ9I§4+7;+2 

6) -წ+თხთი6 +762 7 ლ დნქეი 8) თავ 750 .თხ#+2 

27. 0) =+5;-%+5,C2 2) +562, ჯ 2+2, :LC2, 

354), :C2 5 2,9 2 კ#C72, 6 <2, 7 2-2"; 2XM;#C7,   4) + +X»L; თი 

თ M, #» 7, # 
XL+75" :96++:ჩ 2 28. ს #+-–-;-– _–_ 

8 975 ;1+26< ს #14958165 10: 
2 2, აბია ნ, #C2 3 + 4MM;C27, 4) X#+>; 5:24-2, M6C727, 

:XC7, 

20%. 2. 3 X 
5 50+) 25%; MC2, 6 5:54 (2M+1); %CL+17;#67 შუ 27%, 28% –--:3:06 C2 

29. ს 6L+0,70%+016+X,66, 2 CI92+X4C-2 3 % #8395+2%; #C7, 

M 52 IM 223601 20,%', (,, (2 
4 2 გრო 9 CI) 7 5.2 ;C2, 60.“ + C1I#10" + ვ ვ ;#92, 

უ + კ+5 1:CIM > %.C7, 8 რააა 
12.3. 

2 ჯ XX  X IX# 4X# 4XL 2» 30. ) ––;C III თი –-+XM;MC2, 2) =+M;=+4%+%.#C2, ვ 2%,2%3-5%.#C7, 
–_”” ბ 5. 9%374+6959+3 2 “21. 33 33. 

4 2;C ე 8+C-%C2, 5 <5+206ჩ62, 6 -თი81+X6#C2, ჩი 

1-+#5 
2 
  227004 +2XMLC2 8) =- +2X;ჩ#C27 31. 1) 2X#;+ 070005 +2XMC2, 

) 3(04+II#«<2, 33 (4#+);#C2 4 16(896+1X#<2, 95 16(#-IX#<2, რ) ამონახსნი 

არა აქვს, 7) <(0+I)/ C2 8) ამონახსნი არა აქვს 32. X= 2X#+5,MC 2, 7 = 27 +5,» 6 

18 
2 

2+8 36. /3 ? 33. X = 2(4M + 1),M C 2 34. 1 35. 

39.1809 

37. 38. 1 
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ი+ხ+VC2+ხ? იხ 
40. 4 ტე ––_ 42. 2 43. 1) საზოგადოდ არა, 2) ირაციონალური რიცხვია 

+V5+! 1+V/15+6V5 27! 
4 45. 2(75+1) 46. თოი + “თ იCM 47. 1) ირაციონალურია, 44.   

2) ირაციონალურია, 3) ირაციონალურია 60. C /5+M-5:+C2 61. ამონახსნია არა 

2+V7 2++5 
3 

+2XL; 2ძIM6C +2M-L62 64. ამონახსნი 
2+4”8 

  აქს 62, 5+2;ჩ62 63, 20 

არა აქეს 65. 3602+IX#«2 66. ამონახსნი არა აეს 67. 2X;;#C2 68, 0 

69. არ გააჩნია 70. 24:29+5:#C2 71. 3+96#52 72. არ გააჩნია 73. XM,M62 

74. ყველა შესაძლო სამეული (ი,ხ,«) სადაც ძ,ხ,თ ღებულობს მნიშენელობებს +! 

75. (=>, 5%+2). სადაც M+» ლუწი რიცხეია და I,M627 76. 0 77. X==–- 

78. CC. #I+ 5 სფფ თ, <2 

ჯ ჯ ჯ ჯ # " = 
79. ==. (თო+”; #M-ვ; #M+- ,ი+XI+L#= 

1; #,ი,62 80. ნთ თთ+”ით+2) თ <2 

§17. განტოლებების ამოხსნა მთელ და ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლეში 

სი 2. 2 ცალი 1 ლარიანი, 4 ცალი 2 ლარიანი და 4 ცალი ხუთლარიანი 3. 595 4.8 5.9 
6.40 7. 2(8+X+5X”)+(7X+13X»)= 23(X+X») 8. 21(2X+X/)+3(5X+127)=57X+»”) 9.არა 10. 
გააჩნია 11. არა 12. არა 131. 00:3)C2;--9 I.არი 15. გააჩნია 16. არა 
7. არა 18. (12,8,4);(12.6,10); (12,2,14) 1. არ 20. არა 

§18. რიცხვითი სიმრავლეები 

ა – ჯგუფი 

1. დ) 2. ა) 3. ბ) 4. გ) 5. ა) 6. ა) 7. ბ) 8, ბ) 9. დ) 10. ბ) 
11. ბ) 12. გ) 13. დ) 14. ა) 15 დ) 16 გგ) Iდ 18.დ) 19. ბ) 20. დ) 
21. გ) 22. დ) 23. გ) 24. დ) 25. გ) 26. დ) 2.დ) 28.2) 29. ა) 
30. ბ) 31. ბ) 32. ბ) 33, დ) 34. დ). 35. ა) 36. დ) 37. დ) 38. დ) 
39. დ) 40. ა) 41. გ) 

ბ – ჯგუფი 

42. მაგალითად ძ=6 43. ხ-4 44. 0 47. არა 48. არა 49. შეიძლება 
50. შეიძლება 52. » და ჩ-ის პროპორციულ ნაწილებად 53. წევრთა რაოდენობა კენტია 
54. წეერთა რაოდენობა კენტია 55. არსებობს 56. არსებობს 58. ა) არსებობს 
ბ) არსებობს 50. MLC-2;–8) 60. 10 6L ი); 11CI-0) (0; 1 0+ 6;0.8) 

62.ც;9),0;71(4;8), 6; ი(+. 9%)(+%) რი (3-9 ირ  C-I:40C6:31(-2;:0) 

65. 4, (C1:2)8,(-2:4)C,C5:3) 66. #,CI;-2) 8,(-2;-4)C,C5-3ს,ს 67 _M0(5:0)68. ტოლფერდა 
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69. მართკუთხა 70. არსებობს. მაგალითად ჯ> + »?2 =+I3 71. ML + #2. თი§2 

78. თინ2 74. 055 8) 75. M (77) 76. ა) არსებობს ბ)არსებობს 79. არსებობს. 
"8 ”16 

მაგალითად M#=2 83, ირაციონალურია 84. ირაციონალურია 85. ირაციონალურია 

86. არა 87. დადებითია 88. არა 90. 8) შეიძლება, 2) შეიძლება 95. თ? 
%. საზოგადოდ ეერ მიეიღებთ 97. =I>I+7», ჯ– ლუწი რიცხეია 98. კენტები 99. 361 
100.ი შეიძლება 10. ი არის ამ რიცხეების საშუალო არითმეტიკული 
102 საზოგადოდ არა 103. არსებობს 104 საზოგადოდ არა 105. არსებობს 
106. არსებობს 107. არსებობს 108. წიბოები ტოლია 1090 »=ზL-4;CV 

110.” = 20M;# C 2 111. ი=4L+1,ხ C V 112. ”=3M;#C2 115. 1 116. 0 120. არ 

შეიძლება ჰა), “შეიძლება 12 შეიძლება 12. შეიძლება 

126 4=სV:X=V2+-6C0იი ჩM=ს:X=++-C0სიი, C=0)M(4V#8), სადაც 0 

რაციონალურ რიცხეთა სიმრაელეა 127. ___ 0MCMIირ §=1,2,1,.... . 

ჩ- მე+ე მარტიეი რიცხვია წა=0V)ნ;6M 128. 6, =:X=./ნ, +ხ,ხ C 5,|ო(მ1) 

1=I,2,3,... . #- მარტივი რიცხეია, #ე = ჩ05% ირაციონალური რიცხეთა სიმრავლეა (0;I) 

შუალედიდანდ 129. M0ი(5.5;2,5) ” 130. C(03V3) 93:33) 

§19. ფუნქციის განსაზღერის არე, მნიშვნელობათა სიმრავლე. 
უმცირესი და უდიდესი მნიშვნელობები 

ა - ჯგუფი 

L 1) ბ), 2) გ), 3) დ), 4) ა, 51 გ; 6)ბ) 7) ა 8) გ) 2. I) დ), 2) გ); 3) ბ), 4) დ), 
5) ა), 6) ბ), 7) ა) 8) დ) ჰ. 1) გ, 2) დ), 3) ა, 41 ბ) 5) გ), 6) დ) 

ბ – ჯგუფი 

6. 1) L-5;-31V I -5)ს(5+თ), 2) (-<თ;-6IIC;+=),. 3) (C=-3)>C3;–/3MC/3:3I6:), 

4) CI0ს6უთ), 59 5-3 5)», 6 ცუ“), 7) =უ9! 2:+თ),     

31C :=8– -Mს IM პან 7. “ა . ყლ 

10. ხ.5VI5;-+46| M, 4220 12. IL-27 I 04) I. |>; 33) 15. |-0.5;150.5) 

  

კა X _.-ჯ 
18. #=1.5:ხ=0.5 19. 7==– > C - 20. ს არსებობს »==.+1:2+7-% 

»=2X? –X+3 3) არ არსებობს 21. Mი(- 2; «IM (+ 5) 22. Mი(-2 3 =-9C 5) 

    –_–-X+C 2 

8 4”8 2” 4 2”4 
1.3 - ML: 5. ML(1:5) 2. M0(0;3); M,LI5,2/5+3). 25. MიC-I:0);:M, (=1,3) 

_3+2# ;ხ=1;6= 3-8 ან ძ= 23-20 ს-ს, 3:26 27. ძი=2.5;ხ=16.25 
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28. »=(M-I) 29. »=IX+1 30. #=2»2 –15++6 3L #=-ჯ2+4ი:+4 32 #=-»ჯ? -7X+6 

38.#=3+V5,ს=13-2#. ან ჩ-3-#-=531:76 3. „.5-+%-1 

ჯმ? +»? +X+6+5--) +ჯ? ++6-5) 
3“ 37% 35. /= 

, 2 

3. „5-1 9-.5++I-6.5+-31.5X+1 = „> 7X-10-3X-21 , 80-%-3+-2 
4 4 4 

38, »=ს2 –I? –4 39./=I-I-05 40. „- 799 MVნ0- ინ), სადაც 

25% +2-7 +1.5-27 -2+ -I.3 
#C)= 3 და §00=41-I425 41 . »=I914-II 

„რე ეძოუთეი! +M-II გ „MM 1, (4 044 

?%6-X, როცა X<-2 VX, როცა XC Cთ;0| 
4. »=IM-1-” 45. XI)=1-» როცა -2<+<–ი 46. XX)=) +X, როცა XC(0I| 

-VX, როცა X20 10““!, როცა XCC0I;+თ) 

Xჯ-X2 
47. არ არსებობს 48. არ არსებობს 49. რაციონალურია 50. X=5- 

VI -» 
  

51. არაა პერიოდული 52. არაა პერიოდული 53. პერიოდულია 54.საზოგადოდ 
არა 55. 2 56. /=0X+ხ 57. #=ხ!0ილე X+C 58. სასოგადოჯი არა 

59. /C)= თ 60. / (=>  6L საზოგადოდ არა 

-5-,თუX 6 ჩ,, წი = წ5-, # C M, თ 6C M, თ» CM, ჩ, მარტივი რიცხვია| ი (0;1) 
29 

C. /თ)”)  -" ,თუ»X6M, წ = ს-. MCM,თ=6CM, ი CV, ჩ მარტივი რიცხვია| ი (9;1) 
0, დანარჩენ წერტილეზში (0; 1) შუალედიდან 

X,როცა X რაციონალური რიცხვია (081) შუალედიდან 

63. არსებობს /(X)=1 15X,როცა » ირაციონალურია (0.05)შუალედიდან 

2.1 როცა ჯ ირაციონალურია (0.5;1) შუალედიდან 

», თუX6 წ, ჩ, = წ #CM, ო CV, CI, ჩ, მარტივი რიცხვია) ი (0;1) 

64. I(XX- + ა», თუX6ჩ, =|>-, LCM, თ=CM,ო»6CVI, ჩ, მარტივი რიცხვია| ი (0;1) 

0, დანარჩენ წერტილეზში (0;1) შუალედიდან 
1 . 

65. არსებობს /(:)= 19% >X6 (07) 
0, როცა X=0 

66 არსებობს /(X)= §712X- C0§X, §(X) = C0§2X+005 X,7) =7ე = 2:72 =% 
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68. /(»)=C 
_ |1ჯროცა ჯ ირაციონალურია 

67. საზოგადოდ არა, მაგალითად /(X) = LC როცა » რაციონალურია 

70. არ არის პერიოდული 71. არსებობს 72. არსებობს 73. »=აი2=> 77. -4 

72.7 79. 7 

§20. პლანიმეტრია 

ა – ჯგუფი 

12ბ 2. ა) ) 4.დ) 5.გ) 6.დ) 7. ბ 8. ა) 9.ა) 10 გ) 11.ა)12.დ) 3. დ, 

3.ბ) 14 ა, 156 გ) 16 ა) 17 ბ) 18 ა 190. გ) 20.ბ) 21. ბ) 22 გ) 23) 

2 გ) 25 ბბ 26 დ) 27. დ) 28. ბ) 29. ა) 30. დ) 31. გ) 32. დ) 33, ა) 
ვებ) 35. დ) 36. ა) 27 დ) მმ აა 40 ა) 4.ბ) 42 გ) 438 დ) 4.) 
4.დ)  46.ა)47ბ) 48 გ) 49. ა) 50. დ) 51-ა) 52. ა) 53. გ) 
54. ა) 55. ბ) 56. გ) 57. ა) 58. ბ) 59. ა) 60. ა) 61. ბ) 62. დ) 
61. ა) 64. გ) 65. დ) 66. ა) 67. ა) 68. ბ) 69. გ) 7. ბ 7L.2 
7. დ) 73- გ) 74. გ) 75. ა) 76. ბ) 77 გ) 78. ა) 79. დ) 80. გ) 
8L ა) 82. ბ) წ3. დ) 4. ბ) 85. გ) 86. ა) 87. ა) მწ. ბბ 89. და 
9. გ) 91. ა) 92. ბ) ფ. ა) 9. დ) 95, ბ) 96. ბ) თ აპა 98.) 
9 დ) 100. ა) 101.ბ) 102. გ) 103. გ) 104. ა) 105. დ) 106ა) 107. ბ) 
108. ა) 100გ) 110. ა), 1IL ბ) 142. გ) 113.ა) 114. ა) 15. ბუ) 116.ა) 
7. გ) 118, ბ 119. აა) 120 დ) 12L. ბ) 125. დ) 166. დ) 127. გ) 
128.ბ) 129. ბ) 130. დ) 13)ბბ 132დ) 133. გ) 134. დ) 135. ა 136. ბ) 
137. დ) 138) 139. დ) 140 ბა 14 დ) 142.ა) 143გ) 144. გ) 145. ა) 
#46 ბ 147 ბა 148. გ 149. ბბ) 15900 151დ) 152. დ) 153. ა) 154. 

1556 აა 156. ბბ 157. გ) 158. დ) 159.ბ) 160.ა) 16. ბბ 162.) 
163.ა) 164დ) 165) 166. ბ) 167. დ) 168 ა 169. ა) 170. დ) 17L დ) 
172. გ) 173. ბ) 14. გ) 175. 3) 176.ბ) 177.გ) 178.ბ) 179.ა) 
180.ბ).  181ა) „მი ბბ  183დ) 18. გ) 18.) 186.) I87. გ) 188. დ) 

189.დ) 190. ა) 191.ბ) 192») 193.და 194.ბ) 195.დ) 196.ა) 
ბგ)  198ბ) 199. დ) 200.ა) 201ა) 202.ბ) 203.ა) 204ბ) 205. 
დ 206) 207) 208.დ) 209.დ) 210.ა) 21. დ) 212. გ) 213. ა) 
24 ბბ 215. დ) 216გ) 217. დ) 211 ა 219 აა 220. დ) 221. გ) 222. 
გ 23ა)სა 22 ბბ 22.) 226. გ) 227. დ) 228 აა 229.ბ) 230. ა) 
21.დ) 23 ბ) 233. გ) 234 დ) 2356 დ) 236. ა) 237. დ) 238. ა) 239. ა) 
2%0.გ 2L.ბ 242.) 2436 ა) 24. დ) 2456 გ) 246.ბ) 247.ა) 248. დ) 
29 გ) 250 ა) 25. დ) 25. დ) 25მ. ბ) 254. დ) 255. ბბ) 256. ა) 257. დ) 
259 გე 259 დ) 260-ა) 261. დ) 262 დ) 261. ბბ 264 გ) 265. დ) 266. გ) 
267. ა) 268. ბბ 269. დ) 270. ა) 271. დ) 272. ბბ 273. ბბ 274. გ) 275. ა) 276. დ) 
277. გ) 278. ა) 279. ბ) 280. ბ) 281დ) 282 ა 2831 აა 284. ბბ 285. გ) 
286. დ) 287. ა) 288. დღ) 289. ბბ 290. გ) 291. დ) 292. გე) 293. დ) 294. გ) 295. დ) 
2%.აა 29. დ) 298. გ) 299. დ) 300. გ) 

  

ბ – ჯგუფი 

დ 2»220§2(459-> 303. 2+/2 
201. 5 = ათხით ლ =9) - 304 მახეილკუთხაა 305. 2 სმ 

306. 07-C5წ ი. უთ 307. V3 სმ 30ზ. 0-CL02; 909 – ი-Cე2 309, 2V3 – 1სმ 

310. § = 0,25720L0 <C(ე (455+5) 31 არა ”3IM0. 3 სმ 313 არ არსებობს 
314. ა) სამკუთხედზე შემოხაზულის 

12+2V3 
315. 2,65V3+1სმ 316. 220207, სმ 317. 2V13სმ 318. /22 – 12/7 319. 1=> სმ? 320. 6 სმ 
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2V3 3 3+V3 V 32L =Mბსგ, 2ჩსგ ვეე 59M9ცე  ვევ, 20473+#X%7სვ _ ვე, VI728სმ _ 325. V19 + V7სმ 
4 / 

326. ი”C6ე ” + ი-CLე =>; 909; 90მ; 1609 _ L 2 1 , _ 2=5081:1_ 9-+0>C9- , ი#C0 კ – 9V”„C9 “> 327. სმ 328. 275-/+-5-# 

329. 330 2 33L 2სმ 332. 
1,1. 1 1,1 1 1,1 1 1,1 1 

Iრაბობ)სებ-ბეფხვ-2)ფ55<5) 
333. V13სმე 334.საზოგადოდ არ 335. 18(2 – V3)სმ? ვ, C-X08 სმ ».?( 22-43 

615 V - – ლ) ვეგ, X+55=50/7=2204247044 ცვ ვვე, %%რსგ _ ვკი, ნსმ. _ 341, 600; 600; 60 

6 
===სმ 
13-6V3 

ვე, XVV57-3 ვ. ვჟვ კს. 34, ააჩსე? 345. 3 4 346. 459,1ვვი 347. 5 – 2V/3სმ 

348. (45პ – თ-ლთ+2) ; 20» >; (ტ5) – თითო) 349 27 350. 4:ს, 35 2 სმ 
3 

352 2V3 – V2005509სმ; 2 – V25:050% 353. V3 – /3სმ 2V3-V3სსი  3V3 – V3სმ; 

3 – /3სმ ვეტ. 45949 355, /7სე 356 ვსე 35. 2 358, 22%5-72სვ 
359, –ლვა სმ 360. რაციონალურია 36L 60; 609; 600ეC 362. 1 

230045“ (1–§(2%–) 

363. -“/ 102 + 45V3სმ 364. 2» 365. 1“სმ 366. V3სე 367. 3V15სმ 368. 3(V2 – 1)სმ 

369. (ლ 370. 326სმ 371 2ჩ 372. არ არსებობს 373. სმ 374. 06 375. 609 

376. 2955სგ2. 377. არა 378. 3V3 სმ? 379. 3 +2V2სმ” 380. 2(9 – 2) 381. 6V3სმ 
§(ე2400 §(02209 

382. 0.5V37 სმ 383. 9 (CC სლ ლიი-5) 384. ტოლგვერდაა 385. V3 

1სი 386 Iბმ 387. 0/2 388. # სმ? 389, 3-/3სმ? 390. 1/9სმ 392. 1 393. შეიძლება 

394. 539;1270; 14ვ” 395, V27+V57სე 396. "> 25“. 39, ვერ ჩაიხაზება 398, 4 

399. 1სმ 400. ??? 40L 1სმ 402. #8. სმ 4203. “7 – 1სმ 404. 12/13სმ 

405. 2/2სმ? 406. 3V15 სმ 407. 5V2სმ; 6V2სმ; 9V2სმ 408. 243/70 სმ” 

409. ==(8V30 + 6V15 + 24V2 – 56)სმ?. 410. 1 4II, 3სმ 41. თე? 

41ვ. თ-ივც 1542+:5%5-209. 3945-2097 414. 80/3სმ 415. 1.2სმ? 416. 20-Cხყ1 

417. 900; 22.50; 675- 418. არა 49.30 420. (4; 4) 421. 0.5სმ” 422. V3/4 სმ? 
432. ტოლფერდაა 433 რა 446. შეიპლება 

§21 სტერეომეტრია 

ა - ჯგუფი 

L+დ 2აა) 3 დ 4 ბბ 5ბ რდ შ7/.ბ 8. ია 102) 
I.ბ  2გ 1.ა)ა 1გ) 1რ.დ) I1I6.ბ I.) I1.ბ 1I9V..) 
2-6 დ) 2.ბა 22ბ) 2მ8ბ) 24 დს 2.ბ) 26 გ) 27 დ) 28. ა) 
29 ა 30 ბბ მ.გ) მ3.ბბ) შდ) 131. ასა 35.ბ) 3.გ) მ17.ბ) 
38 ბ 39 გ) 40.ბ) 4აა 4.:აა 438.ა 4ა 456.ბ 46.2) 
4“დ) 48ბ) 40)  50.ბბ 5Lა) 52.2) 9. დ) 5.გ 55) 
«.გ) 57.ბ) 5მ დ) 5.გ) 60.ა) რ6.ბ)ს 62ბ 6>2დღ) C4.გ) 
6.ბ) რ6რ6ა) 6.გ 6#.ა) რ.ა 70 დ) 7L.ბ) 1?72ბ) 73.დ) 
ქაა 75 ბბ 76გ) 7.დ) 17მ.ა) 7?.ბ 80 გ) მ.ა 822) 
ყწ.ეაა 84 ბბ 8. დ) 86 გვ) წ.ა) 88 ბ) 89 ა) 90 დ) 912) 
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თე) 9. დ) 9ძ.ბ 95.ა) %დ) 9.ა  9მ გ) 99ბ) 100.) 
10L ბბ 102 აა  10მL ბბ 10. ა) 10.6 გ) 106) I7ბბ 10.) 
10. ბბ) I0გ) II. გ 1I2დ Iმვ ა) I4ა) I1I59 ა IIგ) 
ჰებ II ა) 1I9Iგ) 120 ბბ 11.დ) 12) 1,1 გ) I12-.დ) 
12. აა  I26- გ) 27) 108. გ) 19ბ) 112.) Iს. გ) 1I32ღ) 
133 გ) I. აა) 135.2) )326 დ) 13.აა 118 აა 13.ბ) 140. გ) 
MLგ) 1I2 აა 143. ბ) 1IM4დ  I45.აა) 14.ბბ) IM7ლდლ) 148. ბ) 
რია 150 ბ) 15.დ) 12ბ2ბ 1მგ) 14 ა) 1I5 ბბ 156.გ) 
157. დ) 158. ა) 13390 ბბ 1600 დ) 1I6.აა  160..ბ) 16. დ) 164. ა) 
16. ბბ 166. ბბ 167. ა) 16, ა 160.0 ბბ I70 გ) 17. დ) 12 ა) 173. ა) 
უბ I5.გ)  176-6დ) 177. დ) 178. ა) 

  

  

ბ - ჯგუფი 
179 საზოგადად არა 180, ლთლ-ბე 181. 3VII სმ? 182. 05 სმ 

183.6-/7/7 სმ 184, 1755 სმ. 185. XI სგ) 186. > 187. 1:(2V2–1) 188. 1:(7M–)) 

189. #, სე? 190. ლ სმ. 191 თინ IM. არა 193. 0.513–-/17M34–6V7 

სმ? IM. 2 195. 1002++I5M სმ? I9C. 60/2 I7. 15 198. C-9 (/7=ყ5) 199. 162V3 –3) 

სე3 200. 122 სმ 201 400» სმ2 202, 9-6. სმ 203. V2 სმ 204. 609 

205. თი6> 206. 29, სე. 207. <=“ სმ? 208. 01CLყ 549092. 209. 50/3 სმ3 

210. 60/47ს0. 21, 35%. 20, 6.25. სმ 213. »ჩ> სმ? 214. 325» სმ? 

215. შეიძლება 216. 2 სმ? 218. 729-154M00 სმ 221. 3V#5- სმ? 223. 2/3 სმ 224. არა 
225. არა 

§22. ვექტორები 

1 2V55 2. V266 3.1) 1+ 2); 2) 27+ 1+5L 4. ს) ძ = ი;--00§ (>). 
_ /C0 _ 7V65 32 3. 3) _ 

2ძ0=45" 3 თ=0I90005---- 4) თ = CIC005 --= 37. 5 ს |31+ 2)| = 

საწინააღმდეგოდ მიმართული ერთეულოვანი ვექტორია -:8 3. 2) ანალოგიურად 

2 
ჯზ- >), 3) ანალოგიურად –ულ?+ 2327 4) ანალოგიურად + -<-7. 6. გ) 7. დ) 8. ბ) 

3+7/ 5+9/ 0 რი ძ:+)ხუე 0Cკ+/ხ 1 #. , 2 =3-0:), 9. ბ) 1- ა) 12) გ) 13. დ) 4. M(=3»: I M. MC>. 31. ლოო) 

16, 6 (94) 17. 9(7;2), 8(5; 6) 18. ბ) 19. ა) 20. 005: 22. თითი§--- 23. ვექტორები 

მართობული არაა, 24. II = 0, =8მ, 25. ეექტორები კოლინეარულია 26. # = 5,7 = =6, 

  X».(, 6 28.2=2,=2 29. X, =1,V, =3 30. თ = თ«ი0§-““> 31. მოცემული 
ეექტორები წრფივად სარ 25% 32. მოცემული ვექტორები წრფივად 

- 5 2V5 » - - დამოკიდებულია 9. 0 მ (2; 25) 2 ნ (#35) 3 2 (5:72) 4 2(2: 2 
-5. =12 –3, -4 -1 –-1 5<5/25 9 34. სმ (-;=> 2 ხ(– 5 =« გ თ C- იძი.) 365. (>:<) 

36, II = |§| 37. 8 (1<: := 38. 7 = 5++2 39. X= -X+6 
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40. 1= 53-41. 7 =5>+2. 44. მ (8; –7; –1),|მ| = V59 45. დ =4ემ   

2V3+5 

46.-6+37+5% და V70 47. > 48. 12-/3. 49. –4V/3 – 2. 50, 1323. 
X=X%0%+ 2L 

51. | V= X+ ჯ - 52. M, წერტილი არ მდებარეობს მითითებულ წრფეზე 53. 21+1)+42- 
7 = 7ი L 

19=0 

§23. მონაცემთა რიცხვითი მახასიათებლები 

L ა) 2. I) ბ) 2) ა), 3) ბ), 4) დ), 5) გ). 6 ბ) 3. I) ბ), 2) ა), 3) გ), 4) ბ), 5 დ), 6) ა) 4. ს 
ა, 2) გ» 3) ა), 4) ბ), 55 გ, 6ი)ა) 5.1) ბ), 2) ა), 31ა,4) დ, 4) ბ), 5) დ), 6)ბ) 6. გ) 

§24. ალბათობის თეორია 

  

  

შტ 1 ვ11 „1 „153 1 ე 291 ვი ე2 101 1, 7 2. 3 3. 15 4. 55 5. 3950 6. 30 7. 22 8. 323 9. 51 10, 03 I. ვ #. 32 

14 5 1 10 29 
13. 3 “- დ 15. > 16. 33. 17 ვკეცე 18. 9 პარტიიდან 6-ის მოგების ალბათობა მეტია 

L- 1 57 14 
19. 4 პარტიიდან 3 პარტიის მოგების ალბათობა მეტია 20. 20 2. ვე 22 ჯე 23 7 

24 0ზ)„ 25. პირეელ მონადირეს ეკუთენის 240 კგ, მეორეს – I40 კგ 26. = ფ8/აა) 27. 2 

1 3 5 25 ე 9 ე « მ 28. – 29. 1 30. > 31 > 32. ა) --> ბ) 12» გ) კე 3306 34.1 35.0 360 37. 
1 44 2 ჯ – CX78. 

38. 32 39. -“” 40. 35 4). ლო 42. 0.784 43, –C4) = 2ი7CL9 => 1/4 

= C4 აშ 8+I _ 2 
44. იC3) = რო-ი 25, 2” 45. 1– “+ 46. 1 5 47. 1 5> 48. 04 

1 2V7+ 4V6-14 1 
4მ. > 96 2077+16/6-6V42-39. 24 

§25. ლოგიკის ელემენტები 

1. ა) 2. ბ) 3. დ) 4. ა) 5. გ) 6-ა) 7.ბ) 8. დ) 9. ბ) 10. გ) I. გ) 
12. არგენტინა, ბრაზილია, იტალია, ინგლისი 13. ზოლიანი მაისურით, ადიდასის ბუცებით 
14 გია 15. დათოს მერსედესი, გიას ფორდი, ზურას ოპელი 16. დათომ იხეი, ზურამ 
მელა, თემურიმ კურდღელი, კახამ მგელი, გიამ დათეი 17. ექესკუთხედი 18. 2 19. ლელას 
20. I – 2, II – 4, III – 6,IV – 8, V – 20 

საკონტროლო სამუშაოების პასუხები 

სამუშაო # 1 

+ 29% 3. დ) 4) 5. გ) –-_2_„„.–_შ “.4.ჟო-–=– ... 
0.8) I) I) 1) 1/Mდ გ 1-ბ I.) 18). I>ბ) 
2. დე) 2Lგ) 22ბ 28გ)  2-ა) 25 დ) 26 გ) 27 28. გ). 

20 გე 30 ბბ მშL2-9 32 მონ 2თი§ 1+M, ხხ2 33. 2“I6სმ 8.1 154 

=>. · +VI83 35(0;IMX; 2) 36. (6I« I(=7 29-72 ?) 3: თი6“C- 38. 2VI0 9.+V2 სმ; 3-/2 სმ 

40. 2 

სამუშაო # 2 

+ დ) 2. დ) 3. გ) 4. ა) ია რ6ა 72? 8 გ 9-დ) 
10. ბ) 1. გე 12.) 183.ბ გ) 1.გ) I.ბ Iდ LI8». 
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9. გ) 20. ბ) 2სა 2.ბ 26ა 24) 2. ბბ 26. გ) 27.) 
5, 

2. ბბ) 29 დ) 30. გ) 3. არა 32. მეტია (5 _ 33, 1ს+#- ») სმ? 

+ 5ჩ კ 3.(2-#,2M ) 36. 5V159 სმ თ. 3 სმ. 38. 2Lსმ 39. 609 4ი, 55. სმ 

    

სამუშაო M# 3 

L ა) 2. გ) 3. დ) 4) დ) 5) დ) 6 ბ) 7. გ) 81ვ. .პბ 9. გ) 
10. გ) 1L ა) 0გ) 1.დ 1.გ) 1.ბ 162) 17. ა) 18. ა) 
19. დ) 20. ბ) 21. დ) 22. ა) 23. ა) 24. ა) 25. ა) 26. გ) 

27. ა) 28. ბ) 29. ბ) 30. ა) 31, 11 32. ადგენენ ვვ, 459; 459 
34. #2 სმ 35. 025 36. /3-) სმ? 37. 1სმ 38. 0(0ყთ) 39. (-თ;0)CII;+თ) 
40. 5 სმ 

სამუშაო # 4 

Lგ 2ა მა) 4 დ უზა რჯ) #7დ)ს მბ 92 10.დღ) 
1I. დ) 2გ I.) 1.პ) 156პბ  16დ) ბბ 18.გ 19.2) 
20 აა 2LMბ) 22. დ) 23.ბ) 24. გ) 26-გ) 2C 2) 27. გ) 28. გ) 

-_ -- 4. ს? 39 3/2 სმ 3406; ს 35. 30+28 

სმ _.3- 3-8 აგ2 37. 1მაჩ?. სს 38.03 39. თ; )ს(-Iთ) 40. I სმ 

სამუშაო M# 5 

–"..ძ..–-ჟ.. . . .).“““ .ჟ.6იირიი 
ჰ.გ  IXგ Iგ I-ბ I.) 1I-იდ 1I.ბ 18ბ. 19-გ) 
2.ა 2.სა  22ბ) 28>6დ) 24) 25ბ 26–6ბ 278) 
28, დ) 29ა). 30. ბ) ვ.) 322 (-=-?) 33. L3;ი?–3 34./17 ს 

35. თ-0C(დ-/15 36. 0.999- 37. უარყოფითი 38. (-0.25|CI0;2) 40. 4-+#) 

სამუშაო M# 6 

1ბ 2 გ მდ 4 გ 5) რდ 7 8დ) 9. ) 10. ბ) 
I1ბ #2ბ Iდ I.) I.ბ) 1I.) I. ბ 18.გ 1+დ) 
2.ბ 22 2.) 23.ბ) 24. გა 2.ბ) 26.ა) 27. გ) 
28 გ) 2900) 30.) 31 ხ8–2 32.3 ვვ, 2226 34. 135. 9945 
36. (2,611 37. თC(-0-თათ2C/2 – 1);459) 38. 309;609 39.0 40. §ე”-“(ეX 

სამუშაო # 7 

1ბ 2 ბ 3. ბბ 4 გ § გ) 6 ბ 72 8. დ) 9. გ) 0. ა) 
. ვ.ბ 1.ბ I.) 16») # დ) 18 აა) 19.2) 

20. დღ) 2L გ) 22. დ) 23. ა) 24. გ) 25.ბ) 26. დ) 27. დ) 28. ა) 
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2თ-1)   29. ა) 30. ა) 31. 20% 32, (–თ;0) 33. 3,125. სმ. ?? 34. 05 3§ თC 
ხ- 4/ (თი-თია") 36. 220. 37. 3,125 - 38. 10სმ? 39. +. 40, 48 სმ 

სამუშაო #8 

–>იიიიიი'შა!“. “ 
I. ბ) ხდ) 1რ.გ); 2)ა,3 გ)44ა 1.ა 1I.გ) 1I-ბ) I. ა) 
მაა 9ბ 2:ბ 2.) 22. ა) 23. ბ) 2. ჯ) 25. ა) 
26. ბ) 27. გ) 28. დ) 29. გ) 30. ბ) 31. C(5 – V3; 2 +3V3) 

32, (0; +თ) ვვ, _-902 _ 34. თ C (2თ-Lი ”-; 90') 35. (0;I), (I; 0), (=-'; 5-') 
36. 05 37. (–თ; –1) ს (3; +თ) 38. M C(1;ი) 13. 0 40. M#C(0; 1) 

447



ზოგიერთი ხშირად გამოყენებული ფორმულები და ცნებები 

Lალგებრა 

შემოკლებული გამრავლების ფორმულები 

1. (2+ხ)“ =8?+2იხ+ხ? ორი რიცხეის ჯამის კვადრატი 

2. (2-ს)? =ძ?-2იხ+ხ? ორი რიცხეის სხეაობის კეადრატი 

3. გ? –ხ? =(2-#X9+#) ორი რიცხვის კეადრატების სხვაობა 

4. (6+ს) = 23 +30?:ხ+3იხ? +ხ3? ორი რიცხეის ჯამის კუბი 

5. (2-ხ)? = 03 –3ი2?ხ +3იხ? – სპ ორი რიცხვის სხვაობის კუბი 

6. ი–+ხ3 = (6+ხ)(6? –თხ+ხ?) ორი რიცხეის კუბების ჯამი 

7. ცპ-ხმ =(2-ხ)(6? +ხ+ხ2) ორი რიცხვის კუბების სხვაობა 

პროპორცია 

ორი ფარდობის ტოლობას პროპორცია ეწოდება 

1 57 პროპორციის ძირითადი თვისება: კიდური წევრების ნამრაელი ტოლია შუა 

წეერების ნამრავლის ძ-ძ =ხ·C 

პროცენტი 

რიცხეის მეასედ ნაწილს პროცენტი ეწოდება 

L თ რიცხვის თ პროცენტი იანგარიშება ფორმულით 10 

2. თუ რაღაც რიცხვის თ პროცენტი ტოლია ხ-სი მაშინ ეს რიცხვი იანგარიშება 

  ფორმულით 900 

3. თუ გვინდა ვიპოვოთ ძ« რიცხვის რამდენი პროცენტია ხ უნდა ვისარგებლოთ 
ფორმულით – 

100ხ 

ძ 

სარისხი და მათზე მოქმედებები 

L ტოლ თანამამრავლთა ნამრავლს სარისხი ეწოდება 

ღეღეასეაეგღეუა––.–. 

ი" =ძ·ძ:ძ.··ი სადაც ი ერთზე მეტი ნატურალური რიცხეია. 

2, ემ =1 სადაც ძ#X0 ი= ი. 3." =-L სადაც ი%0 და ი ნატურალური რიცხვია. 
ძ 

3. ი” =%ი' სადაც თ დადებითი რიცხვია, ჩ-ნატურალური რიცხვია, M–მთელი რიცხეია. 

448



” ჩ ” 

4. (იხ) =ი"ხხ, 5. (2) = როცა ხ»0; 6. ი”.ი"=0”"; 7 --=ი” როცა 
ხ ი" 

ძი%X0 

8. (ოჯ = გო” 

მოქმედებები ფესვებზე 

გთქვათ ძ>0 და ფესეი არითმეტიკულია, მაშინ სამართლიანია ფორმულები: 

1L7იხ =ი9.5# 2. წა -უ 3. ყე =”ი”, 4. ყი) =ში”, 5. შლი - ი 

საშუალო არითმეტიკული და საშუალო გეომეტრიული. კავშირი მათ შორის 

L ი რაოდენობის ნამდეილი თ,,ძ:,ძვ ძე რიცხეების საშუალო არითმეტიკული ეწოდება ამ 

რიცხეების ჯამს გაყოფილს მათ რაოდენობაზე 
ძ) +ძ2 +493 +--.+0მე 

” 
თუ იძ,,ძ,ძვ ი, რიცხვები არაუარყოფითია მაშინ საშუალო გეომეტრიული იანგარიშება 

ფორმულით ში,იეძ3 “მ 

2. საშუალო არითმეტიკულსა და საშუალო გეომეტრიულს შორის არსებობს შემდეგი 

ძე+ძ2+ძკ +''+მე 
თანაფარდობა ფ0,ძ:ძვ „მ < 

„ 
შევნიშნოთ, რომ ტოლობას ადგილი აქეს მაშინ და მხოლოდ მაშინ, როდესაც ყველა 

რიცხვი ერთმანეთის ტოლია 

ნამდეილი რიცხეის მოდული 

1. დადებითი რიცხეის მოდული ისევ ამ რიცხეის ტოლია: I/=ძ 

2. უარყოფითი რიცხვის მოდული მისი მოპირდაპირე რიცსეის ტოლია: || = –ძ 

3, 0-ის მოდული ისევ 0-ის ტოლია: I0ღI=0 

კეადრატული განტოლების ფესვები 

ეთქვათ მოცემულია კეადრატული განტოლება რ2+ხX+0=0 და დისკრიმინანტი 0= 

ხ? – 409020 მაშინ მისი ფესეები იანგარიშება ფორმულით X», -4-3% 4 და 

–ხ+4ხ2 – 4იC 
25 2... 

ვიეტის თეორემა 

თუ X», და X: კვადრატული განტოლების ფესეებია მაშინ », +X. =-5, ხოლო X, ·X· =< 
ძ 

კადრატული სამწევრის დაშლა მამრაელებლად 

449



ეთქვათ », და X»ე წარმოადგენს თ? +ხX+C კეადრატული სამწევრის ფესეებს მაშინ ეს 

სამწევრი იშლება წრფიე მამრავლებად შემდეგნაირად: თ? +ხX+0=0(X-X XX-X2) 

კვადრატული უტოლობის ამოხსნა 

ეთქვათ «22 +ბხX+20>0 მაშინ შეიძლება გექონდეს შემდეგი სამი შემთხვევა: 

1L თუ ხ2-40:>0 და თ? +ხX+C სამწევრის ფესეებია X», და X2, ამასთან X.<X: მაშინ 

მოცემული კეადრატული უტოლობის ამონახსნია ლთ;Xა) მონაკვეთის ყოველი გარე 

წერტილი თუ ძ>0 და ყოველი შიგა წერტილი, თუ «<0. 
2 თუ ხ?-49%<0 მაშინ მოცემული კვადრატული უტოლობის ამონახსნია ნებისმიერი 
რიცხეი, თუ «>0 და ამონახსნი არა აქეს, თუ თ<0. 

მ. თუ ხ?-400=0 მაშინ მოცემული კეადრატული უტოლობის ამონახსნია ნებისმიერი 

რიცხვი გარდა -> თუ ძ>0 და ამონახსნი არა აქეს, თუ ძ<0. 

არითმეტიკული პროგრესია 

. არითმეტიკული პროგრესიის ყოველი წეერი დაწყებული მეორიდან იანგარიშება 
ფორმულით 

ძე =01+ძღ-)) 
2. სასრული არითმეტიკული პროგრესიის წევრთა ჯამი იანგარიშება ფორმულით 

(თ, +ძ„X _ I2ი, აძო- ნ 

უუ___ 
3. არითმეტიკული პროგრესიის ყოველი წევრი დაწყებული მეორიდან საშუალო 

არითმეტიკულია წინა და მომდევნო წევრების: ძე <5 19ი 

გეომეტრიული პროგრესია 

1 გეომეტრიული პროგრესიის ყოეელი წევრი დაწყებული მეორიდან იანგარიშება 

ფორმულით 
ხ, =ხ,ი”) 

2. გეომეტრიული პროგრესიის წევრთა ჯამი იანგარიშება ფორმულით 

ჩ – 

5, = ა ! ფე თუ პროგრესიის მნიშენელი 4 #1 

3. უსასრულოდ კლებადი გეომეტრიული პროგრესიის წეერთა ჯამი იანგარიშება 

ფორმულით 

2-2. 5=1-,' Iყ<! 

4. გეომეტრიული პროგრესიის ყოველი წეერის მოდული საშუალო გეომეტრიულია წინა და 

მომდევნო წევრების მოდულების |9,| = '(9»-II:19»»)| 
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ლოგარითმები 

L I08ე M=>Xჯ ნიშნავს თ" =M, თუ Mდა თ დადებითი რიცხვებია, ამასთან თ#1. 

2, ც09იM = M 3. I0–გ0=1 4. Iიწე1=0 

M 
3. I0§„(V) ·/VM2)=109, M, +I09, Mე 5. 10წ, + =/0წე I) –10წ, M2 

2 

6. Iი§ე M” =/I0§, M 

7. ლოგარითმის ერთი ფუძიდან მეორეზე გადასელა: ვთქეათ გევაქეს Iი§,M და გვინდა 

ეიპოვოთ იგივე M რიცხვის ლოგარითმი ახალი ხ ფუძით. სამართლიანია ფორმულა: 

  

II. ტრიგონომეტრია 

ტრიგონომეტრიულ ფუნქციათა ნიშნები 

ს მეოთხედში ყეელა ტრიგონომეტრიული ფუნქცია დადებითია. 
2 ს) მეოთხედში სინუსი დადებითია,სხოლო ყეელა დანარჩენი ფუნქცია უარყოფითია. 
3. II მეოთხედში სინუსი და კოსინუსი უარყოფითია, ხოლო ტანგენსი და კოტანგენსი 
დადებითია. 

4. IV მეოთხედში სინუსი,ტანგენსი და კოტანგენსი უარყოფითია,ხოლო კოსინუსი 
დადებითია. 

ტრიგონომეტრიულ ფუნქციათა ლუწობა და კენტობა 

1. კოსინუსი ლუწი ფუნქციაა: C05 (-X) = C05 X. 
2. სინუსი, ტანგენსი და კოტანგენსი კენტი ფუნქციებია: 

81% (-X) = – 51% X; LC (-X) = – LC X; CL6 (-X) = -CLC X 

ტრიგონომეტრიულ ფუნქციათა ზრდადობა და კლებადობა 

| მეოთხედში სინუსი ზრდადია, კოსინუსი კი კლებადი. 
I მეოთხედში სინუსიც და კოსინუსიც კლებადია. 

. II მეოთხედში სინუსი კლებადია, კოსინუსი კი ზრდადი 
4.IV მეოთხედში სინუსიც და კოსინუსიც ზრდადია. 
§, ტანგენსი ყველა მეოთხედში ზრდადია, ხოლო კოტანგენსი ყველა მეოთხედში კლებადია. 

ზოგიერთი კუთსის ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშვნელობები 

1. 30130“ =1 C0§30" -#8 630" <> თMX30" = /3 

2. 860” 8 00§60" =1 #60" = /3 =%60" --+> 

3. §0145“ = იი§45" -49 1645" =1 CI§45” =1 
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დამოკიდებულება ერთი და იგივე არგუმენტის ტრიგონომეტრიულ ფუნქციებს შორის 

§I 0 
2ც+ყე?ძ=1 2. I§თ= 

0080 
  1. 20§ 3. 060 = 504 4. (§ძ·0(80 =1 

50 

ორი არგუმენტის ჯამისა და სხვაობის ფორმულები 

„ §M(>+ჩ)= 5I1თ 0§08+00§C §I7ჩ 
· §9MM(» –ჩ)= §/1თC0§ჩ – იი§თ §I8 

- C0§(=+8)= თიჯთ C0§ჩ – 228 §Iჩ 

. 005(თ – 8) = იი§თ C0§ 8 +578 50 

_ I§C+#%ჩ. 
· M#6(C+8)= 1-8 

(§C –I§ჩ 
1+ჯ0VX#%68 

ა
·
ა
-
.
.
-
.
.
 

6. (CCC-ც)> 5% 

ორმაგი არგუმენტის ტრიგონომეტრიული ფუნქციები 

2 · · : 2, 
§I12თ =2§I.თ00§C 2. 0052თ = 00§2 C – §/- თ 3. I22თ = 59 

1-Iდ2თ 

ნახსეეარი არგუმენტის ტრიგონომეტრიული ფუნქციები 

ML. 1-–005თ თ 1+00§5C თ 1–005C 
„ აII-- = 2. ი0§-=% 3. (8-–=+ 

2 2 2 2 2 1+0ლ03თ 

7 

  

–     

ტრიგონომეტრიული ფუნქციების ნამრავლის გარდაქმნა ჯამად 

–
 „ §/1თC0§ჩ8 = 1 (III(=+8)+ 5/MC – ჩ)I 

«ა „ C05თ06058 = 1 IC05(თ – 8)+ Cი+(C +8)) 

“ძა
 

· §I1თ 518 = 1 (Cი+(C – ჩ)– 205(თC +8)) 

ტრიგონომეტრიული ფუნქციების ჯამის გარდაქმნა ნამრავლად 

თ+ჩ თ–-ჩ 
L ჯით+ვიზ=2პს-–--–-00? 

' ჩ 2 2 

2. §01თ-§ჩ = > L. 5=ჩ,ე5+ჩ. 

+ზ 9-8 . + =2 ევ >>; 3. ი08C+005ჩ =20: 2 C >» 

> 

  

  4. 0§თ –00§ჩ = –2 51) ვუ=-L 

5MIთC + M 
5. C9+(68= 005თ00§8 
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6. ფთ>- გ = ->-ჩ). 

2C05თC05ჩ 

შექცეული ტრიგონომეტრიული ფუნქციები 

1 თუ წIX=ძ, -I <85<1 და -:5X§2 მაშინ X=ძ/09M0 

2.თუ C0§X=0, -I <ძ51 და 0<4X5Xჯ მაშინ X= თილ0§ თ 

3.თუ (%=ძ შთ«თ<თით და -25952 მაშინ X= თი 

4 თუ «თ=ი -–თი<იყძდ” და 0<(<ჯ მაშინ X= თ იCI6ძ 

5. ი/08IM(-6)= – თ-029 0 6. ი70005(–0)= X – ი/0C0§0 

7. CXICCთ)= –ი/იდი 8. თით9LCი)=X- თი0CI99 

9. თივით + თ/000§ ი = > 10, თICIC0C + 00CCI60 = > 

  

VI - 2 

ძ 
  11. ძ7C5II0 = თ-000§V)L- ც? = ი =Cთ/-00 

1-ძ 

V-ი> 
    12. 720040 = თი05MV/L- კ? =თ%/% 

ძ 
=თ-0თოწ 

VI-ი? 

  

    

: ძ 1 1 
13. თICICთ = 81050 -–-–==== = 8LC005 =თ%00(§-– 

V/I+0? V/I+ძ? ძ 
1 

14. იICCI§0 = 0IX5I7M 1 = თ-0005-=5== = თ0069 – 

1+0?2 1+ე? 4 

უმარტივესი ტრიგონომეტრიული განტოლებების ფესეები 

# თუ წ§#IX=ძ -I <ძ< 1 მაშინ X»X=0-» ით/09M2+X სადაც X მთელი რიცხეია 

თუ §MX=0, X=XMჩ 

თუ #§MX=1, =5+2M 

ჯ 
თუ §IMX=-1, ჯ=-2+2M% 

2. თუ «0§X=7ი -1 <ძ5< 1 მაშინ X=+თ/ილ0§0+2XL სადაც XV მთელი რიცხეია 

თუ «005X=0, »=5+M 

თუ 0(00§X=1, X=2M 

თუ ი0§X=-1, X=(2#+1X 

მ8თუ #რი=ი -–თ<ი<+თ მაშინ X=0MV0+XL სადაც M მთელი რიცხვია 

თუ I#X=0, X=XL 

თუ #>X=), =+5+M 
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თუ I(X=-I, +=-5+# 

4 თუ თთ=ი -–თ<ი<“თი მაშინ X=თXC6V+XL სადაც X მთელი რიცხეია 

თუ თCX=0, X=2+M 

ჯ 
თუ «თV%=1, X=+# 

თუ თ=C=-I, »=2+M 

გეომეტრია 

პლანიმეტრია 

1. სამკუთხედში ერთი გეერდი ნაკლებია დანარჩენი გეერდების ჯამზე და მეტია მათ 
სხვაობაზე, ე.ი, თუ თ,ხ,თ სამკუთხედის გვერდებია, მაშინ სამართლიანია უტოლობები 

ი<ხ+6 ხ<ძ+C C<0+ხ 
ძ>ხ-0ი ხ>ი-ი C>თ-ხ 

2. სამკუთხედში უდიდესი კუთხის პირდაპირ უდიდესი გვერდი ძევს. 

3. სამკუთხედის შიგა კუთხეების ჯამი 1809? -ის ტოლია, ეი. თუ «ი» სამკუთხედის 

კუთხვეებია, მაშინ თ+8+V =1809. 

4. ამოზნექძლი მრაეალკუთხედის შიგა კუთხეების ჯამი გამოითელება ფორმულით: 

180%ი-2 სადაც ი მრავალკუთხედის გეერდების რიცხეია. 

5. პითაგორას თეორემა მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზის კეადრატი ტოლია 

კათეტების კვადრატების ჯამის. C?2 = 0? +? სადაც «ჰიპოტენუზაა, ხოლო ძ და ხ კი 

კათეტები. 

6. სამკუთხედის ფართობი: 
ა, სამკუთხედის ფართობი ტოლია ფუძისა და მასზე დაშვებული სიმაღლის 

ნამრავლის ნახევრის §=1“ სადაც ძ ფუძეა, ხოლო ს კი სიმაღლე. 

ბ) სამკუთხედის ფართობი ტოლია მისი ორი გვერდისა და მათ შორის მდებარე 

კუთხის სინუსის ნამრავლის ნახეერის. § =1იხათI, სადაც ძდა ხ სამკუთხედის 

გეერდებია, ხოლო 
+. კი მათ შორის მდებარე კუთხე. 

გ) სამკუთხედის ფართობი გამოითელება ფორმულით ( ჰერონის ფორმულა): 

§=V/ის-ძიXი-ხI1ნ-ი 

სადაც ი,0ხ,თ სამკუთხედის გეერდებია და გ=-“10ბ%ი, მას ნახევარპერიმეტრი ეწოდება. 

7. პარალელოგრამის ფართობი ტოლია მისი გვერდისა და მასზე დაშვებული სიმაღლის 
ნამრაელის § =იM, სადაც ძ გეერდია, ხოლო ჩMკი ამ გეერდზე დაშეებული სიმაღლე. 
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8. მართკუთხედის ფართობი ტოლია მისი ორი განზომილების ნამრაელის.5 = თხ სადაც ძ 
მართკუთხედის სიგრძეა, ხოლო ხ კი სიგანე. 

9. რომბის ფართობი ტოლია დიაგონალების ნამრავლის ნახევრის § =–-+-– 94 

10. კვადრატის ფართობი ტოლია მისი გეერდის კვადრატის §=კ? 

11. ტრაპეციის ფართობი ტოლია ფუძეების ჩახეეარჯამისა და სიმაღლის ნამრაელის 

§-C+M 

სადაც თძდა ხ ფუძეებია, ხოლო ჩხ კი სიმაღლე. 

IL. ამოზნექილი ოთხკუთხედის ფართობი ტოლია დიაგონალებისა და მათ შორის მდებარე 
კუთხის სინუსის ნამრაელის ნახევრის 

§= რ 4599 

სადაც ძ9,, იე დიაგონალებია,ხოლო თ მათ შორის მდებარე კუთხე 

13. წრეწირის სიგრძე გამოითელება ფორმულით #=2Mჩ სადაც L წრეწირის რადიუსია. 

14. წრის ფართობი გამოითელება ფორმულით « =ჯ#ჩ2 

156. წრის სექტორის ფართობი ტოლია სექტორის შესაბამისი რკალის სიგრძისა და 

რადიუსის ნამრავლის ნახევრის §= LL სადაც 5 რკალის სიგრძეა, # რადიუსი. 

16 სინუსების თეორემა: სამკუთხედში გეერდები მოპირდაპირე კუთხეების სინუსების 

ძ ხ C 
პროპორ ს –ეაე=---=---. ძ,ხ, ხუდის · Cთ,ჩ,ჯ- შესაბამისა ოპორციულია: XC იჩ MI თ,%ხ,თ სამკუთხედის გეერდებია, თ,მ,»- შესაბამისად 

ამ გეერდების მოპირდაპირე კუთხეები 

17. კოსინუსების თეორემა: სამკუთხედში ნებისმიერი გვერდის კვადრატი ტოლია დანარჩენი 
ორი გვერდის კეადრატების ჯამს გამოელებული გაორკეცებული ნამრაელი ამ გვერდებისა 
მათ შორის მდებარე კუთხის კოსინუსზე 

C2? = ც? + ხ? – 2იხC05/ 
სადაც იძ,ხ,Cთ სამკუთხედის გვერდებია, XI კი C გეერდის მოპირდაპირე კუთხე. 

1. ჩეევისს თეორემა: (სამკუთხედებში 
ჩევიანები ეწოდებათ მონაკევთებს, C 
რომლებიც გამოდიან სამკუთხედის 
წეეროებიდან და იკვეთებიან ერთ მ ქ” 
წერტილში. ცხადია ჩევიანებია სამკუთხედის 
სიმაღლე, მედიანა და ბისექტრისა). ვთქვათ 
49C სამკუთხედში 4, 88, C0 ჩევიანებია 
მაშინ სევის თეორემა ასე ჩაიწერება: 

19. სამკუთხედში გარე ჩახაზული წრეწირი ეწოდება 
ისეთ წრეწირს, რომელიც ეხება სამკუთსედის ორი 

გვერდის გაგრძელებას და მესამე გეერდს. ვთქვათ 
სამკუთხედის გეერდებია თ, ჩხ, C მაშინ C გვერდთან 
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5 
გარე ჩახახული წრეწირის რადიუსი #L გამოითელება ფორმულით: %=»-2 სადაც 5 

სამკუთხედის ფართობია, ხოლო ” – ნახევარპერიმეტრი. 

20. თუ ი და ხ მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია, C- ჰიპოტენუზა, ხოლო თ და ჩ 

შესაბამისად « და ხ კათეტების პირდაპირ მდებარე კუთხეებია, მაშინ სამართლიანია 
ფორმულები; 

ა) ი=0§8თ ბ) ძ=000§ჩ 

გა) ხ=08§Vჩ დ) ხ=000§თ 

ე) ძ=ხI=C ე) ძ=ხიიზ 

%ზ) ხ=იM%ჩზ თ) ხ=ით%იC 

ე.ი. მართკუთხა სამკუთხედში კათეტი ტოლია ჰიპოტენუზა გამრავლებული ამ კათეტის 
პირდაპირ მდებარე კუთხის სინუსზე ან ამ კათეტთან მიმდებარე კუთხის კოსინუსზე, ან 
კათეტი ტოლია მეორე კათეტი გამრაელებული პირეელი კათეტის პირდაპირ მდებარე 
კუთხის ტანგენსზე ან პირეელ კათეტთან მიმდებარე კუთხის კოტანგენსზე. 

სტერეომეტრია 

1 მართი პრიზმის გვერდითი ზედაპირის ფართობი ტოლია ფუძის პერიმეტრისა და 
პრიზმის სიმაღლის ნამრაელის 

§=M/ 
2. მართი პრიზმის მოცულობა ტოლია ფუძის ფართობისა და პრისმის სიმაღლის 
ნამრავლის 

#7 =5უM” 

3. თუ მართკუთხა პარალელეპიპედის დიაგონალია ძზ, ხოლო მისი განზომილებებია თ,ხ,C 
(შესაბამისად სიგრძე,სიგანე,სიმაღლე) მაშინ სამართლიანია ფორმულა 

ძ? =ც02+ხ2+02 
ეი. მართკუთხს პარალელეპიპედის დიაგონალის კეადრატი ტოლია მისი სამი 
განზომილების კვადრატების ჯამის. 

4. მართკუთსა პარალელეპიპედის მოცულობა ტოლია მისი სამი განზომილების ნამრავლის. 

V =იხ” 

5. კუბის სრული ზედაპირის ფართობი გამოითვლება ფორმულით 

§=6ი? 
სადაც ძ კუბის წიბოს სიგრძეა 

6. კუბის მოცულობა ტოლია მისი წიბოს სიგრძის კუბის 

§=ე3 
7. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობი ტოლია ფუძის წრეწირის სიგრძისა და 
სიმაღლის ნამრაელის 

§=2XMM 
სადაც L ფუძის წრეწირის რადიუსია, ხოლო II კი - ცილინდრის სიმაღლე. 

8. ცილინდრის სრული ზედაპირის ფართობი იანგარიშება ფორმულით 

ზსტ = 2XMMI + 2X#? = 2XM(M + 7) 
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9 წესიერი პირამიდის გეერდითი ზედაპირის ფართობი ტოლია ფუძის ჰერიმეტრისა და 
აპოთემის ნამრავლის ნახევრის 

1 
#გე = 24» 

სადაც ” ფუძის პერიმეტრია, ხოლო # კი - აპოთემა 

10. პირამიდის მოცულობა ტოლია ფუძის ფართობისა და სიმაღლის ნამრაელის მესამედის 

V =15M 
სადაც ა§ფუძის ფართობია,ხსოლო V”I/ კი – სიმაღლე. 

11. კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობი ტოლია ფუძის წრეწირის სიგრძისა და 
მსახეელის ნამრავლის ნახევრის 

8, =12X%=M% 
სადაც # ფუძის წრეწირის რადიუსია, ხოლო # კი – მსასეელი. 

12. კონუსის მოცულობა ტოლია ფუძის ფართობისა და სიმაღლის ნამრაელის მესამედის 

#51? 

სადაც # ფუძის წრეწირის რადიუსია,ხოლო IL კი – სიმაღლე. 

13. სფეროს სედაპირის ფართობი იანგარიშება ფორმულით 

§ =4უჩ2 
სადაც L სფეროს რადიუსია. 

14, ბირთეის მოცულობა იანგარიშება ფორმულით 

#- ტუ) 
3 
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