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უდკ 629.13.658.82 

სახელმძღვანელო „შრომის უსაფრთხოების და უსაფრთხოების ტექნიკის 

საფუძვლები გზების, ხიდების, აეროდრომების და სამოქალაქო მშენებლობის 

დროს“ გამოდის ხუთ ნაწილად და მასში განხილულია შემდეგი საკითხები: 

პირველი ნაწილი – შრომის კანონმდებლობის საფუმელებიდ “შრომის 

უსაფრთხოების ორგანიზაცია. მეორე ნაწილი – შრომის სანიტარულ-ჰიგიენური 

პირობები, საწარმოო ტრავმატისმი და პროფესიული დაავადებანი, საინუინრო 

ფსიქოლოგია, მესამე ნაწილი – მეტეოროლოგიური პირობები, სამრეწველო 

ვენტილაცია, განათება, მაიონისებელი გამოსხივება, ხმაური და ეიბრაცია. 

მეოთხე ნაწილი – ელექტრული უსაფრთხოება, წნევის ქვეშ მომუშავე 

დანადგარების უსაფრთხო ექსპლუატაცია, სასანმრო პროფილაქტიკა. მეხუთე 

ნაწილი – მანქანა-მექანიზმების უსაფრთხო ექსპლუატაცია. 

სახელმძღვანელო განკუთენილია სამშენებლო და სატრანსპორტო 

სპეციალობის სტუდენტებისათეის. იგი შეიძლება გამოიყენოს აგრეთვე შრომის 

დაცეისა და უსაფრთხოების ტექნიკის სფეროში მომუშავე ინჟინერ-ტექნიკურმა 

პერსონალმა. 

რეცენზენტები: პროფ. ო. გელაშეილი 

პროფ. დ. ბურდილაძე 

პროფ. ა. ქუთათელაძე 
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ყველა უფლება დაცულია. ამ წიგნის არც ერთი ნაწილი (იქნება ეს ტექსტი, ფოტო, ილუსტრაცია თუ სხვა) არანაირი 

ფორმით და საშუალებით (იქნება ეს ელექტრონული თუ მექანიკური), არ შეიძლება გამოყენებულ იქნას გამომცემლის 
წერილობითი ნებართვის გარეშე. 

საავტორო უფლებების დარღვევა ისჯება კანონით.



მოდული პირველი. მეტეოროლოგიური პირობები 

საწარმოო გარემოში 

1.1. მეტეოროლოგიური პირობების გავლენა ადამიანის ორგანიზმზე 

ადამიანის მოქმედება, მისი განწყობილება და ჯანმრთელობა ბეერად არის 

დამოკიდებული მეტეოროლოგიური პირობების 'სემოქმედებაზე მეტეოროლოგიური 

ფაქტორების “ემოქმედება შეიძლება იყოს ორი სახის ანტაგონისტური და 

სინერგისტული. 

პირველი შემთხვევის დროს ერთი ან რამდენიმე ფაქტორის გაელენა სუსტდება 

ან მთლიანად ითრგუნება, ასე, მაგალითად, მაღალი ტემპერატერსს არასასურველი 

მოქმედება შეიძლება შესუსტებული იქნეს ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის გაზრდით. 

მეორე შემთხვევის დროს ერთი მეტეოროლოგიური ფაქტორის არასასურველი 

გავლენა ძლიერდება მეორით, რომელიც მოქმედებს პირველთან ერთად (მაგ. ჰაერის 

მოძრაობის დასაშეები სიჩქარის გადამეტება აძლიერებს დაქვეითებული 

ტემპერატურის არასასურველ ზემოქმედებას). 

მეტეოროლოგიური ფაქტორები ახდენენ რა ერთობლიე მოქმედებას, ცალკეულ 

უბნებსე ქმნიან საწარმოო მიკროკლიმატს ერთ შემთხეევაში საწარმოო 

მიკროკლიმატი დადებითად მოქმედებს ადამიანის სასიცოცხლო ფუნქციებზე, სხეა 

შემთხვევაში კი – უარყოფითად. 

არასასურველმა მეტეოროლოგიურმა პირობებპაა შეიძლება გამოიწვიოს 

ორგანიზმის თერმორეგულაციის დარღვევა. თერმორეგულაცია ეწოდება ადამიანის 

ორგანიზმში მიმდინარე ფიზიოლოგიურ პროცესებს, რომლებიც მიმართულია იქით, 

რომ სხეულმა შეინარჩუნოს მეტნაკლებად ერთნაირი ტემპერატურა (36“-37'). ამის 

მიღწევა ხდება ადამიანის ორგანიზმში ფიზიოლოგიური და ქიმიური პროცესების 

ერთობლივი მოქმედებით, რომლებიც უსრუნველყოფენ სითბოს ცვლას ორგანიზმსა 

და გარემოს შორის და გარემო პირობებისაგან დამოუკიდებლად სხეულს მუდმიე 

ტემპერატურას უნარჩუნებენ. 

ცნობილია, რომ ადამიანის სხეულის და თბილსისხლიანი ცხოეელების 

ტემპერატურა მუდმიეია. ეს უზრუნველყოფს ერთმანეთზე დამოკიდებულ პროცესებს. 

სითბოს რეპროდუქციას და მის გადაცემას ორგანიჭსმში. თუ ჩვენს გარშემო ჰაერის 

ტემპერატურა ეცემა, მაშინ ორგანიზმის სითბო გაიზრდება ნივთიერებათა ცელის 

ხარჯსე, სამაგიეროდ შემცირდება სითბოს გამოყოფა. ეს, უპირველეს ყოვლისა,



მიიღწევა იმით, რომ ხდება კანის სისხლძარღვების შევიწროება, მცირდება ოფლის 

გამოყოფა. 

სიცხეში კი პირიქით ხდება – ადამიანის სხეული გამოყოფს მეტ სითბოს და 

წარმოქმნის ნაკლებს. ორგანისმში სითბოს წარმოქმნა და გამოყოფა კოორდინაციას 

უწევს სითბოს თერმომარეგულირებელ ცენტრს, რომელიც განლაგებულია თავის 

ტვინში. 

სხეულის ტემპერატურა დღე-ღამის განმავლობაში იცელება. იგი ყველაზე 

დაბალია დილის 4-5 საათზე. ყველაზე მაღალი კი დღის 16-17 საათზე. 

სხეულის ტემპერატურა დამოკიდებულია ასაკზეც. იმის გამო, რომ ბავშვებს 

თერმორეგულაცის პროცესეი ჯერ კიდეე სრულყოფილად არა აქეთ 

განვითარებული, ამიტომ მათი სხეულის ტემპერატურა საშუალოდ 0,3 0,5 

გრადუსით მაღალია, ვიდრე მოზრდილების. 

სხეულის ტემპერატურის ერთ დონეზე შენარჩუნება წარმოადგენს ბიოქიმიური 

პროცესების ნორმალური მიმდინარეობის ერთ-ერთ ძირითად პირობას. ორგანიზმის 

თერმორეგულაციის დარღვევას მიეყაევართ სხეულის ტემპერატურის დაქეეითებამდე 

ან მომატებამდე. 

ტემპერატურის მომატებისას ხდება სხეულის გადახურება, დაქვეითებისას კი – 

გაცივება ორივე პროცესი ადამიანის ჯანმრთელობისათვის სახიფათოა, რადგან 

ირღეეეა ორგანიზმის ნორმალური ფუნქციონალური მოქმედება. 

სამშენებლო სამუშაოების დროს განსაკუთრებით ღია ცის ქეეშ, ადამიანის 

ორგანიზმი თითქმის მუდმივდ იმყოფება მომატებული ან დაქეეითებული 

ტემპერატურის ზემოქმედების ქვეშ თერმორეგულაციის საშუალებით ორგანიზმი 

განსხვავებული ტემპერატურებისს დროს გამოყოფს გარემოში სხვადასხვა 

რაოდენობის სითბოს, რითაც უსრუნველყოფს ორგანიზმის სითბურ წონასწორობას. 

სითბო ორგანიზმიდან გარემოს შეიძლება გადაეცეს სხვადასხვა გზით: 

ი თბური გამოსხივებით – სხეული გამოასხივებსს ინფრაწითელ სხივებს იმ 

საგნების მხარეს, რომელთაც გააჩნიათ ადამიანის სხეულთან შედარებით 

უფრო დაბალი ტემპერატურა. 

ი.“ კონევექციით ადამიანის სხეულის ზედაპირით ჰაერის შემხებ ფენას გადასცემს 

ჭარბ სითბოს და ამ გზით განუწყვეტლივ განიცდის გაგრილებას; 

· ზედა სასუნთქი გზების ლორწოვანი გარსიდან და ფილტვებიდან, სხეულის 

ჭსედაპირიდან აორთქლებულ ტენთან და ოფლთან ერთად. 

ორგანიზმის მიერ გარემოში სითბოს გადაცემას რადიაციული და კონეექციური 

გზით ადგილი აქეს, თუ გარემოს ჰაერისა და საგნების ტემპერატურა სხეულის 
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ტემპერატურაზე დაბალია. სითბოს გაცემის ინტენსიურობა მატულობს სხეულისა და 

გარემოს ტემპერატურებს შორის, სხეაობის გაზრდის დროს. განსაკუთრებით დიდი 

რაოდენობით სითბო გაიცემა ზ%სამთარში (უარყოფითი ტემპერატურის დროს), 

როდესაკ სამუშაოები სრულდება ღია („ცის ქეეშ სხეულის ტემპერატურის 

დაქვეითებას მიეყავართ იმ ორგანოების ქსოვილების დაშლამდე, რომლებიც ყველასე 

მეტად არიან დაშორებული გულიდან (ფეხის და ხელის თითები, ყურები) და ბოლოს 

მათ მოყინვამდე მოყინვის დაწყების ნიშნად ითელება სიციეის შეგრძნება და 

ჩხელეტა,„ კანი წითლდება, “შემდეგ მკეეთრად ფერმკრთალდება და კარგავს 

ტკივილისა თუ ტემპერატურის შეგრძნებას. მოყინეა დასიანების ხარისხის მიხედეით 

შეიძლება დავყოთ ოთხ ხარისხად: I) კანკალი, გალურჯება და კანის შეშუპება; 

ტკივილი და ქავილი; 2) კანზე სითხის ბუშტულაკებისა და სხეა დაზიანებების 

გაჩენა 3) კანისა და კანქვეშა ქსოვილის კედომა, ბუშტულაკები სისხლიანი 

შიგთავსით; 4) ძელებისა და ყველა რბილი ქსოვილის კედომა. საგსაო მშენებლობის 

დროს მოყინვის საშიშროება განსაკუთრებით დიდია სამთარში ღია ცის ქეეშ 

მუშაობისსს და ქარში დასარალებულს პირეელადი დახქარება ეიძლება 

აღმოვუჩინოთ მხოლოდ მოყინეის პირეელ სტადიაში კანის სპირტით დასელეით მის 

აწითლებამდე. მოყინეის სხეა სტადიებისას დაზარალებული რაც შეიძლება სწრაფად 

უნდა გადაიგზავნოს სამკურნალო დაწესებულებაში. 

მოყინვის გარდა, ღია ცის ქვეშ მუშაობისას იქმნება გაცივებით დაავადების 

საშიშროება დაავადებებს შორის მეტ-ნაკლებად გავრცელებულია პროფესიული, 

ნერეული სისტემის დაავადებები განსაკუთრებით წელ-კუდუსუნის რადიკულიტი; 

სახის საჯდომის სამწეერა და სხეა ნერვების ნევრალგია: კუნთოვანი და 

სახსროვანი რეემატიზმის გართულება, პლევრიტი; ბრონქიტი: სასუნთქი გზების 

ლორწოვანი გარსის ასეპტიური და ინფექციური ანთებები და სხე. 

ორგანიზმის მიერ გარემოში სითბოს გაცემა ხშირად აორთქლების გზითაც 

ხდება, როცა ჰაერის ტემპერატურა მეტია (ან ტოლია) სხეულის ტემპერატურაზე. 

ოფლთან ერთად კანის ზედაპირიდან გარემოში გაცემული სითბო, იხარჯება 

აორთქლებამდე (1) გრამი ტენის აორთქლებასე იხარჯება დაახლოებით 2,5 

კილოჯოული სითბო). 

გარემოში სითბო გაიცემა სითბოგამცემით მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ 

გამოყოფილი ოფლი ორთქლდება. 

გამოყოფილი ოფლის რაოდენობა და მისი აორთქლების ინტენსიურობა 

დამოკიდებულია გარემოს ტემპერატურასა და ფიზიკური სამუშაოს სიმძიმეზე. 

ფიზსიკურად მძიმე სამუშაოს შესრულებისას, განსაკუთრებით მაღალი ტემპერატურის



დროს, გამოყოფილმა ოფლის რაოდენობამ შეიძლება მიაღწიოს I..I,5 ლიტრს საათში. 

ასეთი რაოდენობის ტენის აორთქლებისათვის, საჭიროა ყოველ საათში დაიხარჯოს 

2500...3800 კილოჯოული სითბო. 

კანს რ)ედაპირიდან ოფლის აორთქლების ინტენსიურობა არსებითად 

დამოკიდებულია გარემოში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარესა და ტენიანობაშსე. 

მცირე ტენიანობისას (მშრალი ჰაერის დროს) ადამიანი შეიგრძნობს პირის 

სიმშრალეს და უჩნდება მოთხოვნილება წყლის მიმართ. ტენიან გარემოში 

ხანგრძლივი მუშაობისას ორგანიზმი იწყებს ფილტეების დაავადების 

(ტუბერკულოზის) მიმართ მიდრეკილებას. 

ადამიანის“ სხეულის ტემპერატურასე გარემოს უფრო მეტი ტემპერატურის 

დროს, ჰაერის მოძრაობა ორგანიზმის მდგომარეობაზე ახდენს სასურველ მოქმედებას. 

მაღალი ტემპერატურის დროს ხანგრძლივმა მუშაობამ შეიძლება გამოიწვიოს 

ორგანიზმის გადახურება თერმორეგულაციის დარღეევის შედეგად. დაავადების ერთ- 

ერთ ფორმას წარმოადგენს სითბური ჰიპოთერმია. ამ დაავადების პირველი ნიშნებია: 

სხეულის ტემპერატურის მომატება დიდი რაოდენობით ოფლის გამოყოფა, 

წყურეილი, პულსისა და სუნთქვის გახშირება. მაღალი ტემპერატურის შემდგომი 

ზემოქმედებისას აღინიშნება ქოშინი, თავის ტკივილი, თავბრუსხეევა და მეტყველების 

გაძნელება. 

დაავადების განსაკუთრებული ფორმაა კრუნჩხეითი მოვლენები, რომელიც 

აღიძვრება გადახურების შედეგად. ამ დაავადების სიმპტომები ვლინდება კუნთების 

კრუნჩხეის სახით, რომელსაც თან ახლავს დიდი რაოდენობით ოფლის გამოყოფა, 

სისხლის ძლიერი შედედება და სხე. 

ადამიანის ორგანიზმის დაზიანების ყეელაზე მძიმე ფორმაა სითბური დარტჯმა, 

რომელსაც თან ახლავს გონების დაკარგეა, სხეულის ტემპერატურის მომატება 40 ... 

4I“ C-მდე, სუსტი ან გახშირებული პულსი, ამ დროს მთლიანად წყდება ოფლის 

გამოყოფა. 

თუ კრუნჩხეითი დაავადებებისა და სითბური დარტყმის დროს ადამიანს არ 

აღმოუჩინეს დროული და ეფექტური სამედიცინო დახმარება, შესაძლებელია იგი 

დაიღუპოს. 

ადამიანის მდგომარეობაზე, მაღალი ტემპერატურის გარდა, გავლენას ახდენს 

ასევე სითბური გამოსხივების ენერგია. მშენებლობის პირობებში ასეთ გამოსხივებას 

ადგილი აქვს სითბოს წყაროებიდან, ელექტრო და აირშემდუღებელი სამუშაოების 

ფესრულებისას, აგრეთვე მსის რადიაციისას ღია ცის ქვეშ მუშაობის დროს.



ადამიანსე სხივური ენერგიის სემოქმედება ხასიათისა და ხარისხის მიხედვით 

იყოფა სამ კატეგორიად: 

« სხივური გახურება +500'C-მდე (ამ დროს მოქმედების სითბური ხასიათი 

აღემატება უხილავ ინფრაწითელ გამოსხივებას); 

ი« სხიეური გახურება +3000“C-მდე (ჭარბობს სინათლის სხიეები); 

«ი სხიეური გახურება +3000“C-სე მეტად (ჭარბობს ულტრაიისფერი სხიეები). 

ადამიანსე გამოსხიეების მოქმედება ხასიათდება სითბური დამწერობის 

ხარისხით. სითბური დამწერობა შეიძლება იყოს ოთხი ხარისხის: 

.· შეწითლება, კანის მცირე შეშუპება და ტკივილი დამწვრობის ადგილას; 

« სითხით სავსე ბუშტულაკები კანსე, რომელთა ნაპირებსე კანი წითელია და 

შე ჰუპებული; 

.· კანის კვდომა, რომელიც დაფარულია მუქი ჯერსს ქერქით (ამის შედეგპდ 

წარმოიქმნება ნაწიბურები); 

კანის კედომა კუნთების, ხრტილებისა და ძელების დასიანებით. 

დამწვრობის საშიშროება გამოიხატება იმაშიც, რომ ორგანისმი იწამლება 

დაზიანებული უჯრედების დარღვევისა და დაშლის პროდუქტებით და საფრთხე 

ისრდება დაზიანების ფართობის გაზრდასთან ერთად. დამწვრობის შედეგად კანის 

საფარველის დარღვეევისასს წარმოიქმნება თორგანისმში ინფექციის შეჭრის 

საშიშროება. ადამიანის კანის საფარველის სხივური ენერგიით დაზიანების ხარისხი 

დამოკიდებულია მისი ზემოქმედების ინტენსიურობასეე რომელიც ხასიათდება 

სითბოს რაოდენობის დაგროეებით 1 სმ? კანის ზედაპირსე 1 წუთის განმავლობაში. 

თუ კანის სედაპირზსე მოქმედებს 1 წთ-ში 1.2 კალორია სითბო, იგი არ ახდენს 

ორგანისმსზე შესამჩნევ ზეგავლენას. 2.3 კალორია იწვევს ოფლს, 3.5 კალორია 

დამწერობას ხოლო 7.3 კალორიას შეუძლია გადაახუროს ორგანისმი და 

გამოიწვიოს თბური დარტვემა. 

თბური დარტყმის დროს ზიანდება ცენტრალური ნერეული სისტემა, რაც 

ადუნებს სუნთქვისა და გულისცემის ფუნქციებს. თბური დარტყმის დამახასიათებელი 

ნიშნებია: თავბრუსხვევა, სახის მკვეთრი გაწითლება, ძლიერი ოფლიანობა, პულსისა 

და გრძნობის დაკარგვა რაც ზოგ “შემთხვევაში შეიპლება სიკვდილითაც 

დამთაერდეს. ასეთ პირობებში სასურველია დაზარალებული გავიყვანოთ სუფთა 

ჰაერსე, დაეაწვინოთ ისე, რომ თავი ძირს ჰქონდეს დახრილი, რათა გაუმჯობესდეს 

სისხლის მიმოქცევა თავის არეში. 

შენიშენა: 1 კალ 4,183 ჯ, სოლო I კკალ=4183 +. 
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12 მეტეოროლოგიური პირობების დამახასიათებელი ფაქტორები 

საწარმო გარემოს მეტეოროლოგიური პირობები ხასიათდება ტემპერატურით, 

ფარდობითი ტენიანობითა და ჰაერის მოძრაობის სიჩქარით. ტემპერატურის, 

ფარდობითი ტენიანობისა და ჰაერის მომრაობის სიჩქარის ოპტიმალური და 

დასაშვები მნიშვნელობა საწარმო შენობების სამუშაო ზონისათვის დგინდება აშკარა 

ჭარბი სითბოს გათვალისწინებით, შესრულებული სამუშაოს სიმძიმისა და წლის 

სესონისს მიხედვით ეს კი რეგლამენტირდება საწარო დაწესებულებების 

პროექტირების სანიტარული ჩორმებით (ს6-245-91) და სახ.სტ.-ით 12.2.003-9) „სამუშაო 

სონის ჰაერი და სოგადი სანიტარულ – ჰიგიენური მოთხოენები”. 

სამუშაო ზონად ითელება ორ მეტრ სიმაღლემდე სიერცე, იატაკის ან მოედნის 

დონიდან რომლებზეც იმყოფება მომუშავეთა მუღმივი ან დროებითი ადგილ- 

სამყოფელი. 

მუდმივი სამუშაო ადგილი – ეს არის ადგილი, რომელზეც მომუშაეე ატარებს 

თავის სამუშაო დროის უმეტეს ნაწილს (50%-სე მეტს ან უწყვეტად 2 საათზე მეტს). 

თუ, ამასთან ერთად, მუშაობა სორციელდება სამუშაო ზონის სხვადასხვა პუნქტებში, 

მუდმიე სამუშაო ადგილად ითელება მთლიანი სამუშაო %ონა. 

აშკარა ჭარბ სითბოს მიეკუთვნება – სითბოს ნარჩენი რაოდენობა (სითბოს 

დანაკარგის გარდა) რომელიც შედის შენობაში გარეგანი ჰაერის გამოთვლილი 

პარამეტრებით, ყველა ტექნოლოგიური, სამშენებლო, მოცულობით-დაგეგმარებითი, 

სანიტარულ-ტექნიკური ღონისძიების განხორციელების შემდეგ. 

აშკარა ჭარბი სითბო შეიძლება იყოს უმნიშვნელო და მნიშენელოვანი. 

უმნიშვნელოს მიეკუთენება აშკარა სითბოს ნამატი„ რომელიც ტოლია ან არ 

აღემატება 23 ჯ/წმ, ინსოლაციიდან სითბოს გათეალისწინებით. მნიშვნელოვანს 

მიეკუთვნება აშკარა სითბოს ნამატი, რომელიც აღემატება 23 ჯ/წმ. ყველა სამუშაო, 

რომელიც სრულდება საგსაო მშენებლობაში, სიმძიმის მიხედეით იყოფა სამ 

კატეგორიად: მსუბუქი ფიზიკური სამუშაოების პირველ კატეგორიას მიეკუთვნება 

სამუშაოები რომელიც სრულდება დამჯდარი, ფესსე მდგომი „ ან რომელიც 

დაკავშირებულია სიარულთან, მაგრამ არ მოითხოვს სისტემატურ ფიზიკურ 

დაძაბულობას ან სიმძიმეების აწევას და გადატანას; ენერგო დანახარჯები 

172 ჯ/წმ-დე. (გეოდესური სამუშაოები, ელექტრო მაეთულების მონტაჟი, სამღებრო 

სამუშაოები და სხვ.)



საშუალო სიმძიმის ფისიკური სამუშაოების მეორე კატეგორიას მიეკუთენება 

სამუშაოები, რომელიც მოიცავს ისეთ მოღვაწეობას, რომლის დროსაც ენერგიის 

დანახარჯი შეადგენს 172-232 ჯ/წმ. (კატეგორია II“) და 212-293 ჯ/წმ, (კატეგორია IL). 

ILა კატეგორიას მიეკუთვნება სამუშაოები, დაკავშირებული მუდმივ სიარულთან, 

რომელიც სრულდება ფეხზე მდგომ ან დამჯდარ მდგომარეობაში, მაგრამ არ 

მოითხოეს სიმძიმეების გადატანას (მაგ: შესადუღებელი სამუშაოები). 

ყბ კატეგორიას მიეკუთენება სამუშაოები რომელიც დაკავშირებულია 

სიარულთან ან მცირე სიმძიმეების (დაახლოებით I10კგ-მდე) გადატანასთან. (მაგ.: 

სამჭედლო, სადურგლო სამუშაოები). 

მძიმე ფისიკური სამუშაოების მესამე კატეგორიას მიეკუთენება სამუშაოები, 

რომლებიც დაკავშირებულნი არიან სისტემატურ „ისიკურ დატვირთვასთას. კერძოდ, 

მუდმივ გადაადგილებასთან და მნიშვნელოვანი სიმძიმეების გადატანასთან (10 კგ-ზე 

მეტი). 

ენერგოდანახარჯები 293 ჯ/წმ-სე მეტია. (მაგ: დატეირთეა-გადმოტეირთეის, 

მიწის სამუშაოები, რომლებიც სრულდება ხელით, ასფალტბეტონის ჩასხმა და სხვ). 

13 არასასურველი მეტეოროლოგიური ფაქტორების მოქმედებისაგან 

დაცვითი ღონისძიებანი 

არასასურველი მეტეოროლოგიური ფაქტორების ქმედების დაცვითი 

ღონისძიებანი დაიყვანება ოპტიმალური მიკროკლიმატის შექმნამდე (ტემპერატურის, 

ტენიანობისა და ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის. ადამიანსე ამ ფაქტორების 

ხანგრძლივი და ნორმალური სისტემატური მოქმედება უსრუნველყოფს ორგანიზმის 

ჯანსაღ მდგომარეობას რეაქციის დაძაბვის გარეშე, აგრეთვე სითბური კომფორტის 

შეგრძნებას და ქმნის პირობებს შრომის უნარის ამაღლებისათვის. 

სანიტარული ნორმებით დადგენილია დასაშვები მიკროკლიმატური პირობები, 

რამც ოპტიმალურისგან განსხვავებბით “შეიძლება გამოიწვიოს ორგანიზმის 

ფუნქციონალური და სითბური მდგომარეობის სწრაფად ნორმალიზება, რომელიც არ 

ცდება ფისიოლოგიური შემგუებელი შესაძლებლობების ფარგლებს. ამასთან, არ 

აღიძერება ჯანმრთელობის მდგომარეობის დარღვევა ან დაზიანება, მაგრამ შეიძლება 

შეინიშნოს დისკომფორტული სითბოშეგრძნებები, განწყობილების გაუარესება და 

შრომის უნარის დაქეეითება. 

შუსს (შრომის უსაფრთხოების სტანდარტების სისტემა) 12.1.0005-96-ის თანახმად 

სამუშაო სონის ჰაერის ნორმალიზაციისათვის აუცილებელია:



.·« ტექნოლოგიური პროცესების შემუშავებისას და ორგანისაციის დროს 

გამოვრიცხოთ ოპერაციები და სამუშაოები, რომელთაც ახლავს საწარმოო 

შენობებში თბილი და ცივი ჰაერის მოხვედრა, ტენის, ორთქლის, აირების, 

აეროსოლების გამოყოფა; 

.· ტექნოლოგიური პროცესის არჩევისას უპირატესობა უნდა მიეცეს იმათ, 

რომლებიც ხასიათდებიან ყეელასე მცირედ გამოხატული მაენე 

ფაქტორებით; 
.· ტექნოლოგიური დანადგარების რეკონსტრუქციის, დამსადების, მონტაჟისა 

და ექსპლუატაციის დროს გათვალისწინებული უნდა იქნეს შესაბამისი 

უსაფრთხოების სომები„ ან მინიმუმამდე იქნეს დაყვანილი სამუშაო 

ადგილზე ჰაერში არსებული მავნე გამონაყოფები, თუ ამ უკანასკნელთა 

სრული აღმოფხერა შეუძლებელია, ვეცადოთ მაქსიმალურად შევსღუდოთ 

სამუშაო სონაში და უბნებსე მათი გაერცელება იმ მნიშენელობამდე, 

რომელიც არ აღემატება დასაშვებს საგანგებო "”შემთხეეეაში, მაგ.: 

ავარიულ სიტუაციებში როცა “შეუძლებელია “შევამციროთ მაენე 

გამონაყოფები დასაშვებ დონემდე,ე აუცილებელია გამოვიყენოთ 

ინდივიდუალური დაცვის საშუალებანი და მივიღოთ სასწრაფო ჩომები, 

სამუშაო სონის ჰაერის შემადგენლობის ნორმალიზაციისათვის. 

საწარმოო დაწესებულებების დაპროექტების სანიტარული ნორმების (სნ 245-91) 

მოთხოვნების მიხედვით, სამუშაო ზონაში აუცილებელია უსრუნველყოთ ნორმალური 

ტემპერატურა, ფარდობითი ტენიანობა და ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე. 

საწარმოში ორგანიზმის ნორმალური სითბური მდგომარეობის 

უსრუნველსაყოფად ტარდება შემდეგი ღონისძიებები: მძიმე და “შრომატევადი 

სამუშაოების მექანიზაციის დონის ამაღლება; მოწყობილობათა ცხელი ზედაპირების 

თერმოისოლაცია; შენობების შესასელელებში ტამბურების მოწყობა; საერთო და 

ადგილობრივი ვენტილაციის, ჰაერის კონდიციონირების სისტემის მოწყობა და სხვ. 

(ნახ. 1.1). 

14 სავენტილაციო სისტემები 

სასურველი მეტეოროლოგიური პირობების “შექმნაში ყველა ზემოთ 

ჩამოთვლილი ღონისძიებებიდან უფრო მეტად ეფექტურია ვენტილაციის მოწყობა და 

ჰაერის კონდიციონირება.



ჰაერის გადაადგილების წესის მიხედვით ეენტილაციის სისტემის 

კლასიფიკაცია მოცემულია I.) ნახაზსე. ვენტილაცია შეიძლება იყოს ბუნებრივი და 

ხელოვნური. 

ბუნებრივი ჰაერცვლა საწარმოო შენობაში ხორციელდება სითბური ჭავლის ან 

ჰაერის მოქმედებს გავლენით აწედიან და გამოაქეთ პაერი განიავების, 

ინფილტრაციის და აერაციის გზით შემშეები და გამწოვი კარადებით, სარკმლებით, 

ფრამუგებით, სინათლის ფანრებით და სპეციალური შახტებით. სითბური ნაკადი 

იქმნება ჰაერის ტემპერატურათა და მასათა სხეაობით საწარმო შენობის გარეთ და 

შიგნით. ჰაერის მოქმედება შენობის განიავებულ “სედაპირსე იწეევს ჯარბ წნევას. 

(ნახ. I.2) 

საქარე მსრიდან ამ დროს ხდება გაიშეიათება.ა ჭარბ წნევასა და 

გაიშვიათებულს “შორის სხეაობა აიძულებს ჰაერს, შეაღწიოს “შენობის შიგნით 

ღიობებიდან და გამოვიდეს შენობიდან საქარე მხარეს არსებული ღიობებიდან. 

საწარმოო შენობებიდან ჭარბი სითბოს მოცილება შეიძლება მეტნაკლებად 

ეფექტური იყოს ორგანისებული, ბუნებრივი ვენტილაციის დროს, რადგანაც სუფთა 

ჰაერი უმნიშენელო წნევისას ერცელდება ღიდი რაოდენობით მთელი შენობის 

მოცულობაში. 

აერაციის ეფექტურობა დამოკიდებულია შემწოვი და გამწოვი კარადების I.3 

ა,ბ. განლაგებაზე და გარეგანი და შიგა ჰაერის ტემპერატურის სხვაობაზე. 
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ნახ. I. ეენტილაციის სისტემების კლასიფიკაცია
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ნახ. 1.3 ა ადგილობრიეი ვენტილაციის მოწყობილობა. 

ა. – შესაფარი – ბოოსი, ბ. გეერდითი გამწოეები (I. ცალბორტიანი, 2 - ორბორტიანი), 

ბ – გეერდითი გამწოვები (| – ცალმხრივი, 2 - კუთხის), დ – გამწოვი სამუშაო 

მაგიდებიდან, ე – ეიტრაჟული სახის გამწოვი, ე – გამწოეი კარადები 0 – ზედა 

გაწოვით, ქვედა გაწოვით, გ – კომბინირებული გაწოვით) “შს – გამწოვი კარადები 

(L – პირდაპირი, 2 - დახრილი).



  
    

    
ნახ. 1.3 ბ. ადგილობრივი მომდენი ეენტილაცია: 

ა – სტაციონარული; ბ – ჰაერის შხაპების გადაადგილებადი მოწყობილობა; გ – ჰაერის 

ფარდები ნაკადის ქეემოდან მიწოდებით; დ – ჰაერის ფარდები ნაკადის გეერდიდან 

მიწოდებით. 

სითბური ნაკადი (გაწოვის ძალა) და ჰაერის რაოდენობა, რომელიც გადის 1მ2 

ხერელში, ისრდება შემწოგ და გამწოგ ლიობებს შორის მანძილის გაზრდის 

მიხედვით წლის თბილ პერიოდში ჰაერის მიწოდება ხორციელდება ღიობის 

საშუალებით, რომელიც მოთავსებულია შენობის ქეემოთა ნაწილში – დაახლოებით 

იატაკიდან 1მ. მანძილზე. ჰაერის გამოდეენა ხდება ღიობის საშუალებით, რომელიც 

მოთავსებულია შენობის ზედა ნაწილში. ზამთრის პერიოდში გარე და შიდა ჰაერის 

ტემპერატურის ცელილება მეტია, ეიდრე ზსაფხულში. ამიტომაც, შემწოვ ღიობს 

სამთარში განალაგებენ მაღლა, ვიდრე ზსაფხულში, დაახლოებით იატაკიდან 5-6მ. 

მანძილსე. ამით შეიძლება თავიდან ავიცილოთ, სამუშაო ზონაში, გარედან ცივი 

ჰაერის მოხვედრა. ციეი ჰაერი შეერეეა თბილს, საწარმოო შენობის ზედა ნაწილში 

და სამუშაო ზონაში მოხვდება გამთბარი სახით, რომელიც უახლოვდება შენობის 

შიგა ტემპერატურას. 
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აერაციის ეფექტურობასე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ქარის სემოქმედება 

და სააერაციო ფანრების კონსტრუქციები. სააერაციული ფანრის ჩამკეტის საქარე 

მხარეს განლაგებისას შეიძლება მოხდეს შენობაში ჰაერის დაბერვა. ამ შემთხვევაში 

შენობიდან გამოძევებული ჰაერის (გამთბარი და დაბინძურებული) შეიძლება 

გადასროლილი იქნესს სამუშაო “ზსონაში სააერაცტციო შფანრების გამოყენების 

შემთხეევაში თუ არ დაუშვებთ დაბერეას, ამით ქარის მოქმედება გააძლიერებს 

სითბურ ნაკადს. ამიტომაც, აერაციის დროს მიზანშეწონილია გამოყენებული იქნეს, 

ქარის დაუბერავი ტიპის ფანრები. (ნახ. 1.4) 

წლის ციე პერიოდში ექსპლოატაციისას, ქარის დაუბერავი ტიპის ფანრები არ 

იყინებიან. 

" „ს ა · ი _ 

ე... 
თოს ი > 
ნახ. 14 ქარის დაბერეის საწინააღმდეგო აერაციული ფარნები: 

ა - „ეცნიიიტ”; ბ - „სამრეწელითონკონსტრუქციის”; გ - „გიპროტის”; დ - „ლენასამრეწე- 

სამშეგმარის”; ე - „ვ.ვ. ბატურინის”. 

ამიტომაც ისინი არ მოითხოეენ სახიფათო და "”შრომატევდ სამუშაოებს, 

ფრამუგებისა და მართვის მოწყობილობების სამუშაო მდგომარეობის 

შენარჩუნებისათვის ქარის ნებისმიერი მიმართულებისას დაუბერავი ტიპის ფანრები 

მუშაობენ გაწოვაზე. 

ქარის კინეტიკური ენერგიის გამოყენებისათვის გამწოვის გაძლიერების მიზნით 

გამოიყენება დეფლექტორები. ისინი უფრო ხშირად გეხვდება უფანრო ნაგებობებში. 

შედარებით ფართო გამოყენება ჰპოეა ცაგი-ს ტიპის დეფლექტორებმა. დეფლექტორი 

იდგმება სავენტილაციო შახტზე. გაწოვა ხდება დეფლექტორების გარშემო ჰაერის 

გაიშვიათების ხარჯზე. 

საწარმოო შენობებში ხელოვნური ჰაერცელა ხორციელდება მექანიკური 

მოწყობილობების – გეენტილატორების, ეჟექტორების და სხეათა დახმარებით. 

ხელოვნური ვგენტილაცია შეიძლება იყოს: ნაკადური, გამწოვი, ნაკადური-გამწოვი, 

საერთო და ლოკალური (ადგილობრივი).



ნაკდური ზოგადცველითი ვენტილაცია აწარმოებს“ შენობის საზსღერების 

გარედან ჰაერის მიწოდებას და მის განაწილებას შენობის მთელ მოცულობაში. 

დაბინძურებული ჰაერის გამოდევნა ხდება ხვრელების, ფანჯრების, კარების, 

ფანრების და სხვათა ნაპრალებიდან სუფთა ჰაერის საშუალებით. 

გამწოვი საერთო ეენტილაცია აწარმოებს შენობის სასღერებიდან 

ეენტილიატორის საშუალებით დაბინძურებული და გადახურებული ჰაერის განდეენას. 

გარედან სუფთა ჰაერი აღწევს შეწოვის გზით ფანჯრებიდან; კარებიდან, 

ნახვრეტებიდან და სხვა ნაპრალებიდან გამოდევნილი ჰპავრის მოცულობის 

ჩანაცელების პრინციპით. 

ნაკადური გამწოვი ვენტილაციის მოწყობისას სუფთა ჰაერის შეშვება და 

გაბინძურებული და გადასურებული ჰაერის გამოდეენა სდება ცალკეული 

დანადგარებით (ნახ. 1.59. საეენტილაციო საჰაერო ბალანსი შეიძლება იყოს: 

გაწონასწორებული, დადებითი და უარყოფითი. 

ხელოვნური ლოკალური ეენტილაცია არსებობს გამწოვი ან ნაკადური. 

ლოკალური გამწოეი ეენტილაციის დროს, დაბინძურებული ჰაერის მესერს ათავსებენ 

მავნე გამონაყოფების ადგილებში. 

ძირითად მოთხოვნა, რომელიც წაეყენება სავენტილაციო სისტემას, 

წარმოადგენს ჰაერცვლის მაჩვენებელი. სანიტარული ნორმების და სნ 245-96-ის 

შესაბამისად ჰაერის რაოდენობა, რომელიც აუცილებელია სამუშაო ზონაში საჰაერო 

გარემოს საჭირო პარამეტრების უზსრუნველსაყოფადდ “უნდა განისასღეროს 

ანგარიშით. ამ დროს ითეალისწინებენ მაენე ნივთიერებების, სითბოს და ტენის, 

სამუშაო ზონისა და შენობის სიმაღლეზე, განაწილების უთანაბრობას. 

ჰაერის მიწოდება “შენობაში სადაც არის ზედმეტი სითბო და ტენი, 

ხორციელდება ქეემოდან ზემოთ, რადგანაც წყლის ორთქლით გახურებული ჰაერი, 

მსუბუქია ციე ჰაერზე და ისინი გეხვდებიან შენობის ზედა ზონაში. ამიტომაც, ჰაერის 

გამწოვის ორგანიზება უფრო ეფექტურია ზედა შსონიდან. 

საწარმოო შენობაში ჰაერის ფარდობითი ტენიანობის რეგულირებისათვის 

გამოიყენება კონდიციონირების სისტემები რომლებიც თავის მხრიე წარმოადგენს 

გარკვეული ტემპერატურის, ფარდობითი ტენიანობის და ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის 

შენარჩუნებსს ტექნიკურ საშუალებათას ერთობლიობას თავისი დანიშნულების 

მიხედვით, ისინი შეიძლება იყვნენ – კონფორტული ტექნოლოგიური 

კონდიციონირების მოწყობილობები. (ნახ.1.6) საწარმოო შენობებში, სადაც ავარიებისა 

და ტექნოლოგიური პროცესების დარლღვევისას შეიძლება გამოიყოს ტოქსიკური, 

ფეთქებად · საშიში ნიეთიერებანი და შეიქმნას მათი მაღალი კონცენტრაციები, 
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აწყობენ საავარიო ეენტილაციას. ის შეიძლება იყოს მხოლოდ გამწოვი და მისი 

დანიშნულებაა შენობიდან საწარმო მაეჩე გამონაყოფების სწრაფი მოცილება. 
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ნახ. 1.5 ნაკადური გამწოეი ვენტილაციის სქემა 

1. ნაყკადური სისტემა; 2. გამწოვი სისტემა. 
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ნახ. 1ნ ცენტრალური კონდიციონერის სქემა: 

|! - გეერდითი ჰაერსატარი 2 – ფილტრი, 3 – შემაერთებელი ჰაერსატარი, 

4 – კალორიფერი, 5 – ჰაერწმენდი ფრქვევანები, 6 – წვეთსაჭერი, 7 – მეორე 

საფეხურის კალორიფერი, 8 – ვენტილატორი, 9 – ჰაერსატარის სარინი.
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ნახ. 17 წყალ-)აერიანი შხაპირების სქემა „ლიოტი”. 

საავარიო ვენტილაცია ირთვება ავტომატურად, როდესაც მაენე ნივთიერებანი 

მიაღწევენ საშიშ კონცენტრაციებს მშენებლობის ზოგიერთი სახის სამუშაოს 

წარმოებისას, მაენე ნივთიერებანი გამოიყოფიან მცირე უბნებზე და მათ გააჩნიათ 

ლოკალური ხასიათი ასეთ სამუშაოებსს შეიძლება მივაკუთენოთ დახურულ 

შენობებში ამტვერებადი მასალების დატვირთეა, გადმოტვირთვა და 

ტრანსპორტირება„ შესადუღებელი სამუშაოები "შენობებსა და ცისტერნებში, 

აგვტოკლაეებში და სხე; ქლორიდებადი ხსნარების დამსადება და მათი გამოყეენბა 

საბათქაშო სამუშაოებში: სამღებრო სამუშაოები დახურულ შენობებში ისეთი 

შემადგენლობის გამოყენებით, რომლებიც გამოყოფენ ჯანმრთელობისათვის მავნე, 

აქროლად ორთქლს; საიზოლაციო სამუშაოები; ფოლადის მიღების მექანიკური და 

ქიმიური გასუფთავება კოროზიისაგან და სხვ. 

ამ სამუშაოების წარმოების ადგილებში აწყობენ ადგილობრივ ნაკადურ ან 

გამწოვ ვენტილაციას. : 

ადგილობრიეი ნაკადური ვენტილაცია გამოიყენება სამუშაო ადგილების 

განიავებისათვის, რომლებიც განიცდიან გამოსხიეებას ენერგიის ზემოქმედებისას. ამ 

ენერგიის წყაროს წარმოადგენენ გახურებული ხელსაწყოები, ღუმელები, ელექტრო 

და გასშედუღების სამუშაოები. ასევე, მზის რადიაცია ღია ცის ქეეშ, ზაფხულის 

პერიოდში საგსადთონ სამუშაოების შესრულებისა. საგსადღო მშენებლობების 

პირობებისათვის შეიძლება რეკომენდირებული იქნეს „ლიოტ”'-ის კონსტრუქციის 
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წყალ-პაერიანი შსაპირების მოწყობილობა. (ნახ. I.7) ჭებში, წყალგამტარ მილებში, 

სამუშაოების წარმოებისას გამოიყენება ხელის ვენტილატორები შლანგით. 

გაწოევეს ყველასე უფრო გავრცელებული სახეა -– “რსონდი, რომლის 

დანიშნულებაა დაიჭიროს გახურებული ნაკადი შზონდების მაგიერად ხშირად 

იყენებენ შირმებს, რომლებიც საშუალებას იძლევიან განვდევნოთ დაბინძურებული 

ჰაერის მნიშენელოვანი მოცულობები. 

სამშენებლო მოედანსე ან საწარმო'ო დაწესებულებებში სამუშაოთა 

ორგანიზაციისა, აუცილებელია შეიქმნს კომფორტული მეტეოროლოგიური 

პირობები კომფორტული პირობები ადამიანებისათვის რომლებიც იმყოფებიან 

მოსეენებით მდგომარეობაში განსხეავდებიან იმ ადამიანის კონკრეტული 

პირობებისაგან, რომლებიც5 ასრულებენ ფისიკურ სამუშაოებს. კომფორტულობის 

პირობებს შეფასებისათვის შემოტანილია ცნებები ეფექტური და ეფექტურ- 

ექვივალენტური ტემპერატურებს შესახე· ეფექტური ტემპერატურის ქეეშ 

იგულისხმება ტემპერატურა, რომელსაც ადამიანი შეიგრძნობს უძრაეი ჰაერის 

განსაზღერული, ფარდობითი ტენიანობის დროს. ეფექტურ ექეიეალენტურად ითელება 

ტემპერატურა, რომელსაც ადამიანი შეიგრძნობს ჰაერის განსასღერული ფარდობითი 

ტენიანობის დროს და მისი სხვადასხვა სიჩქარით მოძრაობისას. ადამიანის კარგი 

განწყობილების შონის პარამეტრები შეიძლება განისაზღვროს ეფექტურ 

ექვივალენტური ტემპერატურების ნორმებით. 

საჭიროა აღინიშნოს, რომ ზემოთ ჩამოთვლილი მეთოდებით მეტეოროლოგიური 

პირობების რეგულირება შეიძლება მხოლოდ საწარმოო შენობებში. მოედანზე, 

საგზგზო სამუშაოების “შესრულებისა, არახელსაყრელი მეტეოროლოგიური 

ფაქტორების ჭზემოქმედებისაგან მუშების დასაცავად, იყენებენ კოლექტიურ და 

ინდივიდუალურ დაცვის საშუალებებს. ასე, მაგ: ატმოსფერული ნალექების, მზის 

სხივების პირდაპირი ფსემოქმედებისაგან თავის დასაცავად გამოიყენება, დროებითი 

ტენტები და სხვა თავშესაფრებ,„ ხოლო ქარისაგან თავის დასაცავად 

უსრუნველყოფილნი არიან მკვრივი ქარგაუმტარი სპეციალური ქსოვილისაგან 

შეკერილი ტანსაცმლით. შსამთრის პერიოდში ასეთი ტანსაცმელი აღიჭურვება 

სპეციალური სათბუნებლით. ტენიან პირობებში, სამუშაოების შესრულებისას (მეკე- 

სონეებისათვის ჰიდრომემონიტორებისათვის),)L გამოიყენება წყალგაუმტარი ისეთი 

სპეციალური ტანსაცმელი, რომელიც იხმარება დამწერობის მიღების 

საშიშროებასთან დაკაეიშრებულ სამუშაოთა შესრულებისას 

(ელექტროშემდუღებლებისათვის, გასშემდუღებლებისათვის), სპეცტანსაცმელი 

მზადდება ცეცხლგამძლე ხსნარებში გაჟღენთილი ქსოვილისაგან. 
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გსის მშენებელ მუშებს ამის გარდა ამარაგებენ აგრეთეე სპეციალური 

ფეხსაცმლით, იმისდა მიხედეით, თუ რა სახის სამუშაოებს ასრულებენ. ასე, მაგ.: 

ტენიან პირობებში მომუშავეები – მებეტონეები, ჰიდრომემონიტორები, მეკესონეები – 

იღებენ რეზინის ჩექმებს, ასფალტმებეტონეები – ფეხსაცმლებს, რომელთაც გააჩნიათ 

თერმოისოლირებადი ლანჩები და სხე. 

მუშებს სპეცტანსაცმელსა და სპეცფეხსაცმელს აძლევენ უფასოდ, გარკეეული 
პერიოდის განმავლობაში. ნორმატიული ეადის ამოწურეის შემდეგ, სპეცტანსაცმელს 

ცვლიან. 

სამშენებლო მოედანსე, სამთრის პერიოდში, ღია ცის ქეეშ სამუშაოებს 

ასრულებენ სპეციალური შრომის რეჟიმის გათვალისწინებით. ატმოსფერული ჰაერის 

გარკვეული უარყოფითი ტემპერატურისა და ქარის სიჩქარის განსასღვრულა 

მნიშვნელობის დროს სამუშაოს მიმდინარეობისას, პერიოდებში დაწესებულია 

შესვენებები გათბობისათვის. (მაგ: ყოეელი 50 წუთის შემდეგ შესეენება 10 წუთის 

ხანგრილივობით). ამიტომაც, სამთარში სამუშაოთა წარმოების ადგილის უშუალო 

სიახლოვეს მოწყობილი უნდა იყოს შენობები გასათბობად. უფრო ხშირად, ამისათვის 

გამოიყენებენ გამთბობ ვაგონეტებს. 

1.5 გამწოვი კარადის მიერ გაწოეილი ჰაერის 

რაოდენობის ანგარიში 

როგორკ ზემოთ აღვნიშნეთ მუშა რჭონაში მავნე გამონაყოფების 

მაქსიმალურად შემცირების ძირითადი საშუალებაა მათი მოცილება უშუალოდ 

გამოყოფის ადგილებიდან. ასეთი სახის ლოკალიზებული ეენტილაცია გამოიყენება 

ყველა სახის მავნეობის თავიდან ასაცილებლად (მტეერი, სითბო, ტენი, აირები და 

სხვ). იგი ხორციელდება ადგილობრივი გამწოვით (ნახ. 18), რომელიც შედგება 

გაბინძურებული ჰაერის მიმღებისა და ჰაერსადენისაგან. ჰაერის მიმღების განლაგების 

მიხედეით ადგილობრივი გამწოვი გვხედება შემდეგი სახის: გარსაცმი, ქოლგა, 

საფარიანი ქოლგა, ზონდი, ჯგუფური ზონდი, გვერდითი გამწოვი და სხე. 

გარსაცმებს მიეკუთენება გამწოვი კარადა, ფასონური გარსაცემი და სხე. 

გამწოვი კარადა ადგილობრივი გამწოვების ყველასე უფრო სრულყოფილი სახეა. ამ 

შემთხვევაში მომსახურე ჰერსონალი საფარის გარეთ იმყოფება. კარადიდან გასაწოვი 

ჰაერის მოცულობა განისაზღვრება იმ პირობით, რომ კარადის ხერელიდან ადგილი 

არ უნდა ჰქონდეს მაენე ნივთიერებების სათავსში გადინებას, რომლის მიზეზსაც 

წარმოადგენს შიგა ჭარბი წნევა. 
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ნახ. 1.8 

გამწოვ კარადაში ჰაერის გაწოვა შეიძლება მოხდეს ქეედა ან სედა ფონიდან, 

იმისდა მიხედვით, თუ როგორი აირების (მძიმე თუ მჩატე) გამოყოფა ხდება მუშაობის 

პროცესში. კარადის მიერ გაწოვილი ჰაერის რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით. 

L=L'V “3600, მ3 სთ, (1) 

სადაც L არის კარადის ხვრელის ღიობის ფართობი, მ2; V – დენადი ხვრელის ღიობში 

ჰაერის მინიმალური სიჩქარე, რომელიც დამოკიდებულია მაენეობის სახეობაზე, მ/წმ. 

გაწოვის სიჩქარე არატოქსიკური ნიეთიერებებისათეის (თუ ადგილი არა აქეს 

შეთბობას და მექანიკურ შერევას) აიღება 0,5 07 მ/წმ, ხოლო ტოქსიკური 

მავნეობების შემთხეევაში (კონცენტრაცია 0,1 მგ/მ+ზ%სე მეტია) თუ მოსალოდნელია 

უეცარი გამოტყორცნა V = 1...1,50/ წმ?. 

16 ბუნებრივი ვენტილაცია 

ბუნებრივი ვენტილაციის დროს ჰაერის მასის გადაადგილება ხდება ბუნებრივი 

ძალების გაელენით (ნახ. 1.9), ე.ი. შენობის შიგნით და გარეთ არსებული ჰაერის 

ტემპერატურათა სხვაობით და ქარის მეშვეობით ნახაზზე 00 თანაბარი წნევის 

სიბრტყე. ასეთი ვენტილაციას “შეიძლება ჰქონდეს ორგანისებული და 

არაორგანიზებული სასიათი. მეორე შემთხვევაში სამუშაო შენობებში განიავება 

ხორციელდება ფანჯრების და გადასახსნადი ფრამუგების გაღებით, კედლებში 

არსებული ფორებით. ასეთ ვენტილაციას ინფილტრაცია ეწოდება. 

შენობაში შემოსული ჰაერის რაოდენობა დამოკიდებულია შენობის 

კონსტრუქციაზე, კარებისა და ფანჯრებს რაოდენობაზე, კედლების ფორიანობაზე, 

აგრეთვე შენობის შიგნით და გარეთ არსებულ ჰაერის ტემპერატურათა სხვაობაზე. 
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ამის გამო ხშირად პაერცვლის რეგულირება შეუძლებელი ხდება, ამდენად 

ვენტილაციის ამ სახეობას ბუნებრივს, არაორგანისებულს უწოდებენ. 

ორგანისებული (მართვადი) ჰაერცვლა ხდება ფანჯრებში და შენობის 

კედლებში დამონტაჟებული ღიობების საშუალებით და ეწოდება აერაცია. აერაციის 

დროს შენობაში ,ჰაერცელა წარმოებს შენობის შიგნით და გარეთ არსებული ჰაერის 

კუთრი წონის სხვადასხვაობის ხარჯსე, ხოლო რეგულირება – ჰაერის ნაკადის 

შემოშვების შემცირებით ან გადიდებით. 

  

ნახ. 19 შენობის აერაცია: 

ა,0ბ – ღიობის გადასახსნელი საგდული უქარობისას წლის ცხელ და ციე დროს; გ.დ – 

იგივე, გეერდითი ქარისას; ე – შენობის საამქროში ჰაერის წნევის განაწილება; ე – 

არშემბერი ფანარი. 

ცნობილია, რომ ტემპერატურა საწარმოს შენობაში (უ,;გ) მეტია გარეთა ჰაერის 

ტემპერატურაზე (არ), ამიტომ ჰაერის კუთრი წონა შენობაში (უგ) მცირეა 

ატმოსფეროს ჰაერის კუთრ წონასთან (სარ) შედარებით. 
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პირობითად მივიღოთ, რომ წნევა შენობის გარშემო (ნახ. !9) თანაბარი 

დაწნევის სიბრტყის დღოჩესე ჩულის ტოლია, მაშინ იხ, სიმაღლის ჰაერის სვეტის მასა, 

რომელიც “შეადგენს წნევას “შენობის ქეედა ნაწილში, იქნება ”M,75.,, ხოლო 

შემოფარგლული ატმოსფეროსათვის - #7, ს აქედან გამომდინარე, ქვედა საჰაერო 

ცენტრის დონეზ%ე იქმნება წნევა 

ა – –_.. (01.2) 
მიმართული შენობის შიგნით. ეს წნევა ხელს უწყობს გარე ჰაერის შესელას 

შენობაში. 

ჰაერის შემოსასვლელი ღიობის ცენტრის დონეზე, რომელიც: მდებარეობს 

თანაბარი წნევების სიბრტყის ზევით, იქმნება წნევა, #, = M:#/უიგ – ჩ:7/აარ =M (73 – წარ) 

რომელიც იწვევს ჰაერის მოძრაობას შენობიდან ატმოსფეროში. 

ამრიგად, წჩევათა სხვაობა შენობაში იწვევს ჰაერცელას ქვედა შემოსასვლელ 

და ზედა გასასვლელ ხერელებს შორის. 

საერთო წნევა რომლის საშუალებით მიმდინარეობს ჰაერცელა შენობაში, 

ტოლია 

ჩსერთო –,) – ე =ჩ (”აა – 7,არ), (13) 

სადაც ხ შემოსასვლელ და გასასვლელ ღიობებს შორის მანძილია. ჩ.., წნევას, 

რომელიც წარმოადგენს ქვედა და ზედა ხვრელების დონეზე წნევათა სხვაობას 

ეწოდება სითბური წნევა. 

საწარმოებში, სადაც ხდება დიდი რაოდენობით სითბოს გამოყოფა, ბუნებრივი 

ეენტილაცა იძლევა დიდ ეკონომიკურ ეფექტს, ბუნებრიეი ვენტილაცია 

შესაძლებელია საწარმოო საშუალებების ოპტიმალური განლაგებით და ღიობების 

რაოდენობისა და სიმაღლის სწორი განსაზსღერით. 

ნორმალური ჰაერცვლის უზრუნეელსაყოფად გეერდითი ფანჯრების ღიობების 

ალათებზე აყენებენ კვეთების ორ ხაზს. ერთ ხასზე აწყობენ კეეთებს 1,8მ სიმაღლეზე 

საფსულის დროს გასაღებად, სოლო მეორესე – ზამთრის დროს, იატაკის 

სედაპირიდან არანაკლები 4 მეტრის სიმაღლესე ჰაერის ტემპერატურასთან 

დაკავშირებით შეიძლება კეეთების გაღების გაზრდა ან შემცირება. 

ღიობებში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე 

V =./2§46/7, მ/წმ, (14) 
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სადაც დ არის თავისუფალი ვარდნის აჩქარება, #9 = 9,81I მ/წმ2; 7 – არის კუთრი წონა, 

ნ/მ, ტჩ- შენობის შიგნით და გარეთ არსებული ჰაერის წნევათა სხეაობა, პა მაშინ 

ღიობში გავლილი ჰაერის მოცულობა 

0=/ I-V ·3600, მ%”7სთ, (01.5) 

სადაც L არის ღიობის ფართობი, მ2; II – ხარჯის კოეფიციენტი, რომელიც ღიობებში 

ალათების კეეთის კონსტრუქციაზე და მათი გაღების კუთხეზსეა დამოკიდებული, % 

კვეთის 90“-ით გაღებისას ს = 0,660 ხოლო 30“-ით გაღებისას I = 0,132. საანგარიშო 

ფორმულებით უნდა ვისარგებლოდ მხოლოდ უქარო ამინდში შენობებში ჰაერცელის 

განსასაზღვრავად. 

ქარის წნევა #,. წარმოიქმნება შენობის ჰაერის ნაკადებით გარსშემოვლისას. 

აშ დროს ქარის მოქმეება შენობაზე შუბლოროი მხრიდან იწვევს ჭ:რბი წნევის 

წარმოქმნას, საწინააღმდეგო მხრიდან კი გაიშვიათებას. ჭარბი წნევა ხელს უწყობს 

ჰაერის შესვლას შენობაში, გაიშვიათება კი ჰაერის გამოსელას შენობიდარ (ნახ. I.10) 

  

ნახ. 1.10 

,.. = "7 ”#/(2-§), (I.6) 

სადაკ V არის ქარის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ; I» – აეროდინამიკურობის 

კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს შენობის კონფიგურაციას. შენობის შუბლურ 

მხარეზე IL = 077 ... 0,859, ხოლო მოპირდაპირე მხარეზე L= 033 .. 0,45. 

ხელოვნური ეენტილაციის დროს ქარის წნევის გამოსაყენებლად სარგებლობენ 

დეფლექტორებით: მათ ამონტაჟებენ შენობის სახურავის ყველაზე მაღალ ადგილზე. 

მრეწველობა უშვებს დეფლექტორების რამოდენიმე სახეს. ყველაზე მეტი გამოყენება 

პოვა დეფლექტორმა ცაგი (ნახ. 1.10). 
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ნახ. 1.11 

დეფლექტორის დიფუსორის 1! სედა ნაწილი მოიცავს კარბს (რკალს), სარქველი 3 

კეტავს შიბერს და იცავს შახტს ატმოსფერული ნალექებისაგან. დიფუზორსე ქეემოთ 

მიმაგრებულია კონუსი 2, რომელიც ხელს უშლის ქარის შესვლას დეფლექტორის 

შიგნით. ქარი, შემოუელის რა დეფლექტორის კარბს (რკალს), ქმნის ატმოსფერულ 

წნევაზე 5/7-ით ნაკლებ წნევას, რის შედეგადაც შახტში ზემოთ მოძრაობს ჰაერი, 

რომელიც შემდეგ გამოდის გარეთ ორი წრიული ხერელით. 

1.7. მექანიკური ვენტილაცია 

მექანიკური ეწოდება ისეთ ვენტილაციას, რომლის დროსაც ჰაერცელისათვის 

გამოიყენება ელექტროენერგია ვენტილატორების მოქმედებაში მოსაყვანად. მექანიკურ 

ეენტილაციასს იყენებენ იმ “შემთხვევაში როცა გამოყოფილი მომწამვლელი 

ნივთიერებების რაოდენობა და ტოქსიკურობა მოითხოვს ჰაერცელას გარეგანი 

მეტეოროლოგიური პირობებისაგან დამოუკიდებლად და მაშინ, როცა საწარმოს 

შენობებში ხდება სითბოს მნიშენელოვანი გამოყოფა. 

მექანიკურ ვენტილაციას ბუნებრიეთან შედარებით გააჩნია მთელი რიგი 

უპირატესობანი: მოქმედებსს დიდი რადიუსი “შესაძლებლობა ჰაერის მასის 

მოცულობის შეცელის ან შენარჩუნებისა მეტეოროლოგიური პირობებისაგან 

დამოუკიდებლად. 
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ნახ. 1.12 

საწარმოს სანიტარულ-ჰიგიენური მოთხოვნების მიხედეით შენობის გარედან 

მეწოვილი ჰაერის ნაკადი შეიძლება გათბეს, გაცივდეს, გატენიანდეს და ა.შ. 

შენობიდან გასული ჰაერი შეიძლება გაიწმინდოს მტერისა და გაზისაგან. მექანიკური 

ვენტილაცია შესაძლებლობას იძლევა შენარჩუნებულ იქნას “შენობის სამუშაო 

ნაწილში მუდმივი ტემპერატურა, ფარდობითი ტენიანობა. 

მექანიკური ეენტილაცია ჰაერცვლის მეთოდის მიხედვით “შეიძლება იყოს 

გამწოვი, მომდენი ან კომბინირებული. 

გამწოე ეენტილაციას იყენებენ საწარმოო სათაესოებში, სადაც ადგილი აქეს 

დიდი რაოდენობით სითბოს გამოყოფას, ხოლო მაენეობის კონცენტრაცია შედარებით 

მცირეა (ნახ. 1.12). ნახასსე 1 არის ჰაერმიმღები; 2 – ჰაერგამტარი მილები; 3 – 

ფილტრი; 4 – კალორიფერი (ჰაერგამთბობი),) ვ +– ეენტილატორი, 6 – 

ჰაერმანაწილებელი. 

  

ნახ. 1.13 

ჰაერმიმღები მოთავსებულია შენობის (სათაესის გარეთ, ხოლო ფილტრი, 

კალორიფერი და ეენტილატორი – სპეციალურ შენობაში. სათავსოს მუშა “შ%ონაში 

ჰაერი მიიყვანება სუნთქვისათვის მოსახერხებელ სიმაღლეზე V = 2 მ/წმ-ზე მცირე 

სიჩქარით. 
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დამჭირხნი ვენტილაცია გამოიყენება სათავსებში, სადაც არა გვაქვს მავნე 

გამონაყოფაბი და საჭიროა “შედარებით ჰაერცვლის მცირე ჯერადობა 

(საყოფაცხოვრებო და სასაწყობო სათაესებში). (ნახ. I.13) 

ნახასზე 1 არის ჰაერის გამოსაშვები მოწყობილობა (I..I,5 მ სახურავს %ემოთ); 

2 – ჰაერგამტარი მილები; 3 – ჰაერის გამწმენდი; 4 – ვენტილატორი; 5 – ჰაერმიმღები 

(სონდი). 

ამ ორი სქემის შეერთება მოგეცემს კომბინირებულ (შემწოე-გამწოვი) 

ვენტილაციას. იგი გამოიყენება სათავსებში, სადაც საჭიროა დამყარდეს ჰაერცვლის 

გასრდილი და განსაკუთრებულად საიმედო რეჟიმი. 1.14 ნახასსე მოცემულია შემწოვ- 

გამწოვი მექანიკური ეენტილაციის სქემა. 4 - არის პაერგამტარი მილები; 5,6 – 

სამუშო ადგილებში ჰაერგამანაწილებელი მილები 9შ - მტეერგამომყოფი 

მოწყობილობა; 1 - ჰაერგამტარი შახტი; 2 – კალორიფერი; 3 – შემწოეი დამჭირხნი 

ეენტილატორი. 

მტვრისაგან ჰაერის გასაწმენდად იყენებენ როგორც გამწოე, ასევე შემწოვ 

ვენტილაციას, განსაკუთრებით როცა სათაესში შეწოვილი ან იქედან გამოდევნილი 

ჰაერი შეიცავს დიდი რაოდენობით მტეერს (გარემოს დაცვის მიზნით). 

მცირე მტვერიანობის დროს შეწოვილი (მოდენილი) ჰაერის გასაწმენდად 

გამოიყენება მშრალი და სეელი ფოროვანი და ელექტრული ფილტრები. 

  

  
ნახ. I.14 

ატმოსფეროში გამოსატყორცნი მტერიანი ჰაერის გასაწმენდად გამოიყენება 

მტვეერსაწმენნდი კამერები (სიმძიის ძალის გამოყენებით – ციკლონები, 
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ცენტრიდანული ძალის გამოყენებით – სნაჭრის ფილტრები) არჩევენ მტვრის 

გაწმენდის სახეებს: წმინდა-მტვრის საბოლოო კონცენტრაციით I..2 მგ/მბ, საშუალო – 

40..50 მგ/მ1 და უხეში – 50 მგ/მჰ და მეტი. 

როგორც აღვნიშნეთ, მტვერსალექ კამერაში გამოყენებულია გრავიტაციული 

ძალები, ამიტომ მასში საჭიროა ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე იყოს დაბალი (0,722 მ/წმ 

და ნაკლები), რისთვისაც კამერის ზომები უნდა გაისარდოს (ნახ. 1.15), მტვერსალექი 

კამერის ეფექტიანობის გაზრდის მისნით მას აკეთებენ ვერტიკალური ტიხრებით (ნახ. 

1.16) 

  

  
ნახ. 1.15 ! 

მტეერსალექ კამერაში მტერის დიდი ნაწილაკებისაგან ჰაერის გასუფთავება 

ხდება მხოლოდ უხეშად (50 მმე და მეტი) დამ მას, როგორც წესი, იყენებენ 

მტვერსაჭერი სისტემების I საფეხურზე. 

ვერტიკალური ტიხარი 

მტვრი– –მაჟა ა მაL-. 

პაერი “L MIX IM IM. 

ნახ. 1.16 

პრაქტიკაში დიდი გამოყენება პოვა ციკლონებმა (ნახ. 1.17), სადაც გამოყენებულია 

მტვრის დასალექად ცენტრი და ნული ძალა. ამ ძალის გამოყენებით შეტივტივებული 

მტერის ნაწილაკები გაიტყორცნება რა კედლისაკენ (პერიფერიისაკენ) კარგავს 

  

სიჩქარეს და ილექება. გასუფთავებული ჰაერი გამოდის შიგა მილით გარეთ. ჰაერის 

გაწმენდის ეფექტიანობის გაზრდის მიზსნით იყენებენ სეელ ციკლონებს (ციკლონებით 

ხდება გაწმენდის ეფექტიანობის გასრდა 90%-მდე). 
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მცირე დისპერსიული მტერის გასაწმენდად გამოიყენება ელექტროფილტრები 

(ნახ. 1.19) მტერის ნაწილაკები გაივლის რა ფილტრის მოცულობას, ხდება 

იონისაცია, ე.ი. წარმოიქმნება დადებითი და უარყოფითი იონები. მტეერი ღებულობს 

უარყოფით მუხტს და მოძრაობს დამიწებული კორპუსისაკენ. მიაღწევს რა კედლებს, 

მტერის ნაწილაკები კარგავს მუხტს და ილექება. 1.18 ნახასსე I არის ისოლატორი; 2 

– ფილტრის კედლები; 3 – ელექტროდი (უარყოფითი). 
ულტრაბგერული ფილტრის მუშაობა დამყარებულია კოაგულაციის 

(შეერთების) პრინციპზე (ნახ. 1.19). ამ დროს ნაწილი ნაწილაკებისა გამსხვილების 

გამო ილექება, ხოლო დარჩენილი ნაწილი გადადის ციკლონში და იქ იწმინდება. 

გაწმენდის ეფექტი შეადგენს 90%-ს 3..5 წმ-ის განმაელობაში, საერთოდ კი 95..99%-ია. 

  

ნახ. 1.17 

  

  
ნახ. 1.18 ' 
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/01 
_- 

  

  

ნახ. I.I9. ა.ბ, 

მტერისაგან უკეთ გაწმენდის მიზნით იყენებენ მრავალსაფეხურიან გაწმენდას, ასევე 

კარგ შედეგს იძლევა ქაღალლის ფილტრი (98..100%), სეთის ფილტრი (95...98%), 

ნაჭრის ფილტრი (99,9%). 

1.8. ჰაერის რაოდენობის განსაზღვრა სათავსებში 

მავნეობის მიხედეით 

ნორმებით დადგენილია, რომ ერთ მომუშავეზე საწარმოო სათავსის მოცულობა 

15მ-%ზე მეტი უნდა იყოს, ხოლო ფართობი – 4,5მ-%ე მეტი. საწარმოო სათავსებში, თუ 

V < 20მ) ერთ მომუშავესე (სათავსების მავნეობის გარეშე) მაშინ ვენტილაციით 

უნდა უსრუნეელყოთ ჰაერის რაოდენობა არანაკლები L < 30მჰ/სთ. თუ V = 20..40მპ, L 

> 20მ/სთ და თუ V > 40მ) - L > 60მVსთ (თუ V > 40მ13, ბუნებრივი ვენტილაციისას 

ჰაერცელისათვის ჰაერის რაოდენობა არ განისაზღერება). 

ამრიგად, თუ სათავსში მაენე ნივთიერებები არ გამოიყოფა, ნორმალური 

მიკროკლიმატის უსრუნველსაყოფად ჰაერის რაოდენობა გამოითვლება ფორმულით 

L=M“L, (1.7.) 

სადაც M არის მომუშავეთა რაოდენობა, ხოლო L - ერთ მომუშავესე საჭირო ჰაერის 

რაოდენობა. 

სამშენებლო ნორმებით და წესებით – 33-75, მაენეაირებიანი ჰაერის რაოდენობა 

განისაზღერება შემდეგი ფორმულებით: 

ჭარბი აშკარა სითბოს მიხედეით 
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0. – C/2;, >. მაე) 
, მVსთ); (1.8) 

C/X(/ჯა “ რაცა) 
1, =1ა+ 

ჭარბი ტენის მიხედვით 

M –1,2· ჩვ, (ძის – /უევ) 
= L. , მჰსთ; (1,9) 

L, 5 “+ 1,2 ·(შვა –?ფეგ) ) 

ჭარბი სრული სითბოს მიხედეით 

12. ჩა (ჩა – ჩავ ს =, +2X% 2 ჩათ -7MM2 ვ/სთ; (1.10) 
1,2 · (72 = 7ვეე ) 

გამოყოფილი მაენე ნივთიერებების მიხედვით 

2 – L-ს (2ვა, – 7უ,ე 
I =L „2 ჩიტი – რია), მ%/სთ; 0,1 

7”ას – 2ვე 

სადაც Lე) არის მუშა სონიდან მოცილებული ჰაერის რაოდენობა, მVსთ; C0აუ – 

ჭარბი აშკარა სითბოს რაოდენობა, ჯოული/სთ; ლიტ – სათაესში გამოყოფილი 

სითბო, სითბოს ყველა წყაროდან (გამთბობი ხელსაწყოები, მასალები, ხალსი თუ 

მოწყობილობები); C – ჰაერის თბოტევადობა, ჯოული/კგ; 'C = 0,224 ხს – ჰაერის 

სიმკერივე, კგ/მ, ი = 1,2კგ/მ, V – სათავსში გამოყოფილი წყლის ორთქლის 

რაოდენობა, მVსთ; 7 – სათავსში გამოყოფილი მავნე ნივთიერებების რაოდენობა, 

მგ/სთ; ძეჯ, მუ, – სათანადოდ მუშა ზოლში არსებული და ”შემავალი ჰაერის 

ტენშემცველობა, %; I, Iუეე – სათანადოდ, მუშა ზოლში არსებული და შემავალი 

ჰაერის თბოშემცველობა, ჯოული/კგ; L8%, (შევ – სათანადოდ, მუშა სოლში არსებულ 

და შემავალ ჰაერში მავნე ნიეთიერებათა კონცენტრაცია, მგ/მ). 

თუ სათავსოში არ არის ადგილობრივი გამწოეები, მაშინ ძე« = ძავ; Iს = (ამ; 

18% = I.გ; 2მ% = 2ეს ფორმულები გაცილებით გამარტიედება. 

ჩვეულებრივ საჭირო ჰაერცვლის რაოდენობას ყოველი მავნე გამონაყოფისათვის 

ანგარიშობენ ცალ-ცალკე და იღებენ იმას, რომელსაც ჰაერცვლის მეტი ჯერადობა 

სჭირდება. ჰაერცვლის ჯერადობა იანგარიშება ფორმულით 

L 
#=-, 1.12 ” 0.12 

სადაც L არის მაქსიმალური ჰაერის რაოდენობა, მVსთ; V – სათავსის მოცულობა. 

ჰაერცვლის ჯერადობა იცვლება I = I1..10, სადაც უმცირესი შეესაბამება დიდი 

მოცულობის სათავსებს. # ჰაერცელის ჯერადობით მხოლოდ შემოწმება შეიძლება, 

გაანგარიშება დაუშვებელია. 
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1.12. ვენტილაცია საავტომობილო ტრანსპორტის 

საწარმოებში 

სწორად და რაციონალურად მომუშავე ვენტილაცია უსრუნველყოფს პაერის 

სისუფთავს “შენარჩუნებას და ამცირებს მასში მაეჩე “რსემოქმედების მქონე 

გამონაყოფების რაოდენობას. 

ავტომობილების მომსახურების საწარმოებში ძირითადი საწარმოო მაენე 

წარმონაქმნებია: 

ავტომობილების სადგომ, აგრეთეე ასაწყობ და სარემონტო შენობებში – 

ნახშირჟანგის უჟანგეულიდ„ ტყეიისს აეროსოლებიდ„ აზოტისა და ალდეჰიდების 

ჟანგეულები. 
ავტოტრანსპორტის საწარმოების ვენტილაციის სწორი გაანგარიშებისათვის 

საჭიროა ექსპერიმენტულად ღა „პრაქტიკულად შემოწმებული მონაცემები მანქანების 

სხვადასსვა რეჟიმში მუშაობის ხანგრძლიეობასე, სადგომებში საწვავის ხარჯზხე, 

ჰაერში გამონაბოლქვევ გასებში ალდეჰიდების და ნახშირჟანგის რაოდენობაზე და ა.შ. 

ჰაერცვლის ანგარიშს საფუძელად უდეეს სწორედ ზსემოთ აღნიშნული მონაცემები. 

საწვავის ხარჯი აეტომობილის 5კმ/სთ-ის სიჩქარით შენობაში მოძრაობის 

დროს ერთკარბიურატორიანი ძრავისათვის იანგარიშება ფორმულით 

8 =0,6+0,8-.V, ლ (1.13) 

V არის ძრავის ცილინდრების მუშა მოცულობა, ლ. 

საწვავის ხარჯი, ძრავების გამოცდისას სტენდზე და მრავალსართულიან 

სადგომებში ავტომობილის დაყენებისას, ისრდება. ამ შემთხევევაში რეკომენდებულია 

შესწორების კოეფიციენტის (L) შემოტანა, რომელიც ტოლია 1,5-ის. 

ვენტილაციის დროს ჰაერის მოცულობის განსასღვრისათვის იღებენ, რომ 1კგ 

საწვავის დაწეის “შედეგად გამოიყოფა I4..15მგ ნამუშევარი აირი, რომლის 

შემადგენლობა დამოკიდებულია საწვავის სახეზე, მაგ. ბენზინის წვის დროს 

გამონაბოლქვი მეთანი და აზოტი ძირითადად შეიცავენ”: ნახშირორჟანგს, 

ნახშირმჟავას და ნახშირწყალბადს. 

ავტომობილები რომლებიც მუშაობენ მძიმე საწვავზე, გამოყოფენ 

ნახშირორჟანგს, აკროლეინს, აზოტს, ტყეიის ოქსიდს და სხვ. მათგან ყველასე უფრო 

მომწამვლელად ითელება ნახშირჟანგი და აკროლეინრ.ი ვენტილაციის დროს 

ჰაერცვლის ყეელა გამოთელას აწარმოებენ ყველასე მომწამლავი ნიეთიერებების 

ჩნარევიდან გამომდინარე (ნახშირჟანგი, აკროლეინი, ტყვის აეროსოლი). 
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ჩატარებულმა 

მანქანების 

გამოკელევებმა 

რეჟიმებში 

ნახშირჟანგის 

სხეადასხეა 

აკროლეინს და 

ცხადყო, 
მუშაობის 

შედგენილობის 

რომ 

დროს 

მხრიე 

აეტომობილების 

გამონაბოლქე 

დიდი 

სადგომში 

გასებში 

განსხეავებაა. 

სტანდარტების თაჩახმად შედგენილია სკალა სხეადასხვა რეჟიმში მუშაობის დროს 

ნახშირჟანგის და აკროლეინის პროცენტული შედგენილობისა მათ მასასთან. 

სტანდარტით გათვალისწინებული დასაშეები სღვრები მოცემულია 12 ცხრილში. 

  

  

  

        
  

ცხრილი 12 

სამუშაოს დასახელება შედგენილობა, % 

ნახშირჟანგი | აკროლეინი 

გაშვება, ძრაეის გახურება და 1,5 0,15 
ავტომობილის გასელა გარაჟიდან 

გარაჟში შემოსვლა და ავტომობილების 1,0 0,13 
მანევრირება მის გასაჩერებლად 

სადგომ'სე 

ძრავის მუშაობა რეგულირების დროს 1,5 0,15 

ძრავის გამოცდა სტენდზე 1,0 0,13 

სასტ 12.1.005-7ნ სუშშ-ის თანახმად გარაჟის მუშა ზონაში სანიტარულ- 

ჰიგიეური საერთო მოთხოვნეის შესაბამისად შესაბამისად დასაშვებია 

ნახშირჟანგის, აკროლეინის, ტყვიის, აეროზოლის და აზოტის ოქსიდის დასაშეები 

კონცენტრაცია (ცხრილი 13). 

  

  

  

          

ცხრილი 13. 

სამუშაო შენობები შენობაში ყოფნის აირების კონცენტრაცია 
დრო ნახ- | აკრო- | ტყეიის,! აზო- 

შირ- | ლეინი | აერო- ტის 
ჟანგი ზოლი | ოქსიდე- 

ბი 
ავტომობილების დასაყენებლად | არა უმეტეს 15-20 წთ| 200 02 - 5 

ავტომობილების ტექნიკური 
მომსახურებისათვის ხშირად და 20 0,2 -5 
(შემკეთებელი ჰუნქტები, ხანგრძლიეად 
შეკეთების ზონა) 

ავტომობილების დასაყენებლად, იგივე 0,01 
რომლებიც მუშაობენ ეთილიან 
ბენზინსე 
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ავტომობილების მუშაობის დროს გამოყოფილი ნახშირუანგის და აკროლეინის 

რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით 

C=15-' 6“ 17100, (1.14) 

სადაც 15 არის ! კგ საწვავის დაწეის დროს გამონამუშევარი გასების 

რაოდენობა, მაგ L-გამონამუშევრ გასებში ნახშირჟანგის და აკროლეინის 

შედგენილობა, %; 

აეროსოლების რაოდენობა, გამოყოფილი ეთილიანი ბენსინის გამოყენებისას 

კარბიურატორიან ძრაეებში იანგარიშება ფორმულით 

0 =0,05 · ნ · L-/100, (1.15) 

სადაც M არის ტეტრაეთილტყეიის შემადგენლობა ბენზინში, % (ბენსინის ხარისხის 

მიხედვით შეადგენს 0,05...1,0),; 0,095 – ტყვიის აეროსოლის რაოდენობა, %. 

საჭირო ჰაერის მოცულობის განსასღერის ერთ-ერთ ძირითად ფაქტორს 

წარმოადგენს შენობაში აეტომობილის მუშაობის დროის ხანგრძლივობა. ჰაერცვლის 

განსაზღვრისათეის სარგებლობენ “შემდეგი საშუალო მაჩეენებლებით, (წთ) 

(ცხრილი1.4) 

  

  

ცხრილი I.4 

დასახელება ძრავის მუშაობის 
ხანგრძლიეობა, წთ 

მსუბუქი ავტომობილის გასელისას (ძრავის 3,0 
გახურებისათევის საჭირო დროის გათვალისწინებით) 

სატეირთო ავტომობილის და ავტობუსის გასელისას 50 
(ძრავის გახურებისათვის საჭირო დროის 

გათვალისწინებით) 

გარაჟში შემოსვლისას (მანქანის ადგილზე 20 
დაყენებისათვის საჭირო დროის გათვალისწინებით) , 

ავტომობილის მომსახურების პოსტებისათვის 3,0 
სამრეცხაოს არსებობისას 

უსამრეცხაოდ 1,5 

სარემონტო ზონებისათვის (მცირე რემონტი) 40 

სარეგულირებელი სამუშაოების დროს 10,0 

გამოსაცდელი სადგურებისათვის 60,0       
  

ჰაერის ვენტილაციური მიმოცელის გამოთელისას მრავალსართულიანი 

გარაჟებისათვის ავტომობილების მუშაობის დროს ისრდება რამპსე ასვლასთან 
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დაკავშირებით. ასვლის დრო განისასღვრება ავტომობილის მოძრაობის სიჩქარიდან 

გამომდინარე – 5კმ/სთ. 

ჰაერის ეენტილაციური მიმოცელის გამოკელევისას აუცილებელია 

გავითვალისწინოთ ცალკეული ავტომობილის გამონაბოლქვი აირების რაოდენობა. 

გამოთვლილია, რომ შენობებში, რომლებიც გათვალისწინებულია გამართული 

აეტომობილების დასაყენებლად, ძრაეის 20წთ-ის განმაელობაში მუშაობისას 

გამოყოფილი ნახშირჟანგი არის 200მგ 1მჰ ჰაერში. ყველა სახის შენობაში დასაშეები 

აკროლეინის კონცენტრაცია არ უნდა აღემატებოდეს 0,2 მგ/მბ საათში. 

ტექნიკური მომსასურების "“ონაში სარემონტო ზონაში„ გამოსაცდელ 

სადგურებში, სადაც მუდმივად იმყოფებიან მუშები და სადაც მუშაობის რეჟიმი 

ცოტად თუ ბევრად თანაბარია, გამოთვლებს აწარმოებენ ნახშირჟანგის დასაშეებ 

კონცენტრაციაზე და ძრავების მუშაობისას იგი არ უნდა აღემატებოდეს 20 მგ/მ! 1 

სთ-ის განმავლობაში. 

საჭირო მოცულობის ჰაერცელა, რომელიც აუცილებელია გამოყოფილი 

აირების გასაფანტად, გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

_ 1000-0, ·§, ·#, 4 1000-C, წე "IM +. კ 1000-6, “წ. მ, _ 

60:.ძ 60-ძ 60.ძ 
_ 1000-(C, -L, LI, +Cც “Lე “Iე +...+C, “1, ·M,) 

60-ძ 

სადაც VI არის ავტოსადგომში გამოყოფილი აირების გაფანტეისათეის საჭირო 

ჰაერის მოცულობა, მ/სთ, CI. ა – ნახშირჟანგი ან აკროლეინის რაოდენობა 

LI6 
  ,მ?/ სთ, 

გამონაბოლქვ გაზებში, რომელსაც გამოყოფს ავტომანქანა 1 საათში, კგ/სთ; «I2.ი – 

ავტომობილის მუშაობის საშუალო ხანგრძლიეობა, წთ; ი – მომუშავე მანქანების 

რაოდენობა (1 საათის განმაელობაში; ძ – ნახშირჟანგი და აკროლეინის 

კონცენტრაციის დასაშეები სღერული მნიშენელობა სამუშაო ზონაში, გ/მ. 

ერთი და იგივე მოდელის ავტომობილების მუშაობისას 

C,=C,კ =..=C,: 1.=%=..=1,, 7, =Iე =..=M,. 

მაშინ 

_ 10007C·L-»M 

'" 60ძ ” 
სადგომზე აეტომობილების არათანაბარი მუშაობისას, გარაჟიდან გასელისას 

მჰ/სთ. (L1V» 

და შემოსვლისას 

_ 1000-(Cფ ·L 7M,+Cთ “ლ “Mე+...+6, “წ, "/) 

· 20:ძ ' 
ერთი და იგივე მარკის აეტომობილების მუშაობისას 

”, მჰ/სთ, (118)   

34



_ 1000-C.·L·7 

' 20-ძ 
ჰაერცელის გაანგარიშებისას იმ შენობებისათვის, სადაც მოწყობილია გამწოვი 

,  მVსთ. (II) 

შლანგები გასათეალისწინებელია მხოლოდ ჩახშირჟანი ან აკროლეინის 

რაოდენობა, რომელიც შედის შენობაში შლანგების გაუმართავი მუშაობისას. ეს 

რაოდენობა როგორც წესი ტოლია: სადგომსე – 026 სარემონტო და 

პროფილაქტიკურ ზონაში – 0,16; გამოსაცდელ სადგურებში – 0,056. 

ჰაერის რაოდენობას, მიწოდებულს შენობაში სარეგულირებელი სამუშაოების 

ჩატარების ან ძრავების გამოცდის დროს განსასღერავე იმ პირობით, რომ 

ყოეელთვის გამოიყენება შლანგური გამწოვი. 

ავტომობილების მომსახურების და რემონტის განეოფილება უნღა იყოს 

უსრუნველყოფილი საერთო და ადგილობრიეი ვენტილაციით. ამასთან, მიწოღესული 

ჰაერის ტემპერატურა ზსამთარში უნდა იყოს I6..25“C. 

ავტომობილების დეტალების და აგრეგატებსს გარეცხეის ადგილზე 

კაუსტიკური სოდის ხსნარისათეის უნდა იყოს მოწყობილი გამწოეები. 

საკარბიურატორო განყოფილებაში შემოსული ჰაერის მოცულობა უნდა იყოს 

იმ ჰაერის მოცულობის ტოლი, რომელიც გაიწოვება ადგილობრივი გამწოვებით. 

კარბიურატორები სპეციალური ხსნარით უნდა გაირეცხოს სედა და ქვედა 

გამწოვებით მოწყობის სპეციალურ კარადაში. გაწოვის სიჩქარე უნდა იყოს 0:5..0,7 

მ/წმ კარბიურატორების დაშლა, შემოწმება, საკონტროლო სითხეების მომზადება. 

ბენზინის ოქტანური რიცხვის განსასღვრა უნდა ხდებოდეს შესაფერის ადგილებში, 

სადაც მოწყობილია მექანიკური გამწოვები IმVწმ სამუშაო რეჟიმით. 

აკუმულატორების დამუხტვა დასაშეებია საერთო შენობაში თუ არ არის 

ამისათვის გამოყოფილი სპეციალური დასამუხტი ნაგებობა ამ შემთხვევაში 

შესაძლებელია დახურული ტიპის სტელაჟების გამოყენება გამწოვი კარადებით. 

შენობაში სადაცკ მსადღება ელექტროლიტის ხსნარიი “უნდა იყოს 

გათვალისწინებული პანელები. ერთნაირი გაწოეის უზრუნველყოფისათვის გაწოვის 

მწარმოებლურობა უნდა იყოს შენობაში არსებული ჰაერის არანაკლებ 2,5 

მოცულობისა 1 სთ-ში. 

აკუმულატორების შესაკეთებელ შენობაში ადგილობრივი გამწოვები 

მონტაჟდება ტყეიის დნობის ადგილის მიხედეით. 

სალტეების სარემონტო განყოფილების შენობაში, სადაც ხდება რეზინის 

წებოს დამზადება, რეზინზე წებოს წასმა, გაშრობა, კამერების და საბურავების 
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შეკეთება, აუცილებელია ეენტილაციის გათვალისწინება მექანიკური დამაჩქარებლით. 

ეენტილატორები უნდა იყოს შენობის გარეთ. 

სამჭედლო-სარესორო განყოფილებაში აუცილებელია, როგორც საერთო, ასევე 

ადგილობრივი ეენტილაცია. ადგილობრივი ჰაერის გამწოვები დაცული უნდა იქნენ 

სამჭედლო ქურის, აბასანისა და ღუმლისაგან. საერთო ჰაერცელის ვენტილაცია 

გათეალისწინებული უნდა იყოს სითბოგამომყოფების ასიმილაციასე„ ჰაერის 

მიწოდება გაწოეის კომპენსაციისათვის უნდა მოხდეს სამუშაო ზონაში. 

საშემდუღებლო განყოფილებაში უნდა დამონტაჟდეს ადგილობრივი 

თანაბარგამწოვი პანელების სახით. საერთო შენობაში საშემდუღებლო პოსტების 

განლაგების შემთხვევაში და Iმ-მდე სომის დეტალების შედუღებისას მაგიდები 

შედუღებისათეის «უნდა მოთავსდეს ჯიხურებში ჰაერის უნდა მიეწოდოს 

გამოსასვლელებში მცირე სიჩქარით. 

სამღებრო განყოფილებაში, სამღებრო სამუშაოების წარმოებისას 

აუცილებელია ეენტილაცია აფეთქებაუსაფრთხო პირობების გათვალისწინებით 

ძარების კაბინები, ძრავები, აგრეგატები უნდა შეიღებოს კამერებში, სადაც არ არის 

მტეერი და დამონტაჟდეს გამწოვი ვენტილაცია. გაჭუჭყიანებული ჰაერი 

ატმოსფეროში უნდა გადიოდეს ჰიდროფილტრების გაელით. 

ახლად შეღებილი კაბინების გაშრობა ხდება სპეციალურ საშრობ კამერებში, 

სადაკცკ დაყენებული ეენტილაცია გაანგარიშებულია იმ თეალსასრისით, რომ 

კამერები განმუხტულ მდგომარეობაშია. 

ადგილობრივი გამწოვები მოშორებული უდა იყოს მღებავისაგან და საღებავის 

დამამზადებლის მაგიდიდან. 

ჰაერი ამ საამქროში უნდა შედიოდეს ზედა ზონიდან. ეენტილატორის საჭირო 

სიმძლავრე 

“ 3600. ი > ო 020 

სადაც 0 არის ვენტილატორის მწარმოებლურობა, მVსთ; ს - ვენტილატორის მიერ 

შექმნილი წნეეა, პა; 102 – გადამყვანი კოეფიციენტი, უვ – ვენტილატორის მქ 

კოეფიციენტი; თვი, – მიწოდების მქ კოეფიციენტი (-0,9...I,0). 

ელექტროძრავის დადგმული სიმძლავრე 

Mა ი =0-I, (120 

სადაც თ სიმძლავრის მარაგის კოეფიციენტია და იცელება LI.1...1,5. 
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1.9 მავნე ნივთიერებებიდან ჰაერის გაწმენდის სხვადასხვა 

საშუალებანი 

როგორც ავღნიშნეთ მექანიკური ეენტილაციით გამოერიცხავთ ყველა იმ 

ნაკლს, რომელიც თან ახლავს ბუნებრივ ვენტილაციას. ეს კი მიღწეულია ღია სახის 

ადგილობრივი გამწოეებით, რომლებიც განთავსებულნი არიან მტერის წარმოქმნის 

წყაროდან გარკვეულ მანძილზე. ღია გამწოეების პირეელ სახეს მიეკუთენება გამწოვი 

(შემწოვი) ქოლგები, ღია გამწოეი პანელები, გვერდითი გამწოვები. 

გამწოვი ქოლგების დანიშნულებაა შენობიდან იმ მაენე წარმონაქმნების 

გამოდევნა რომლებიკ მიემართებიან ზემოთ, კერძოდ ნებისმიერი მავნე 

ნიეთიერებები რომლებიც ხასიათდებიან სითაოს გამოყოფით. ასეი ქოლგებს 

მიყკუთენება გამწოვი ძაბრები (ნახ. 1.21). 

გამწოეი (შემწოვი) პანელები გამოიყენებიან მაშინ, როდესაც კონსტრუქციული 

მოსასრებით მათი ახლოს განლაგება შეუძლებელია მაენე ნივთიერებების 

წარმომქმნელ წყაროსთან. პანელები არსებობენ გეერდითი, კუთხოვანი და დახრილი 

(ნახ. 1.22. ა,ბ,გ). 

ზგვერდითი გამწოვები (ნახ. 1212) გამოიყენებიან აბასანაში არსებული მავნე 

ნივთიერებების გამომყოფი ხსნარების დროს (გალეანური, ამოსაჭმელი, საწრთობი). 

გააქტიურების გამწოეებში (123 და 1.24) შეწოვილი ჰაერის ნაკადი აცილებს 

მაენე ნიეთიერებებს წარმოქმნის არეში და გადაბერავს მავნე ნიეთიერებებით სავსე 

ნაკადს გამწოვის მოქმედების მიმართულებით. 

ფასონური გარსაცმები (ნახ. 1.25) გამოიყენებიან ჩარხებში (სალესი, მღარავი 

და სხვ). სხვადასხვა ფორმის ნაწილების დამუშავებისას წარმოიქმნება მტვერი და 

მსხექეილი ნაწილაკები„ რომლებიც განიბნევიან სამუშაო ადგილსე და “შეიძლება 

მომუშავეს ტრაემა მიაყენოს. მუშა ორგანოზე აწყობენ დამცავგაუმტვერიანობის 

გარსაცმებს, რაც შეეხება ლითონდამმუშავებელ ჩარხებს, მათი ტექნოლოგიური 

აღჭურვა ხდება მტვერბურბუშელის მიმღებით, რომლის კონსტრუქცია ნაჩვენებია 126 

და 1.27 ნახაზზე. 

სოგიერთი სახესხვაობა მტეერბურბუშელამიმღებისა, რომელიც მოთავსებულია 

მჭრელ საბურღ იარაღზე ნაჩვენებია 128 ნახაზზე. 

ფართოდაა გავრცელებული საშემდუღებელო სანათურაზე აირმიმღებები, 

რომელთა სხვადასხვა კონსტრუქციის სახესხვაობები ნაჩეენებია 129, 130 და 132 

ნახაზზე. 
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ნახ. 121). გამწოეი ქოლგა ნახ. 122. გამწოვი პანელი 

  
ნახ. 122. გ. გვერდითი გამწოვის სქემა 
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ნახ. 124 მრავალსექციანი გვერდითი გააქტიურების გამწოვი !) – აბასანას ტანი; 2 – 

გამწოვის სექცია; 3 – გამწოვი ვენტილაციის ჰაერსადენები; 4 – ჰაერსადენები. 

    
      

  
ნახ. 1.25 დამცაეგაუმტვერიანობის გარსაცმი 
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ნახ. 126. დისკოიანი ფრესერული ჩარხების მტვერბურბუშელა მიმღები: 1 – მიმღების ტანი, 

2 – გამომყვანი მილყელი; 3 – მოსახსნელი სახურაეი; 4 – საკიდარი; 5 – მიმმართველი 

ფირფიტა. 

  

ნახ.1.27. მტვერბურბუშელა მიმღები შეთავსებული მჭრელ იარაღთან ერთად: ა – საჭრისის 

მონაჭერზე გამწოეი ხვრელი; ბ,ე,გგ – მტეერბურბუშელა მიმღები სახარატო სამუშაოები. 

  

  
ნახ. 1.28. მტვერბურბუშელა მიმღები საბურღ იარაღზე. 
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ნახ. 1.29. ჰაერმიმღების სქემები C0;-ით ნახევრადატომატური შედუღებისას: ა – რგოლური 

სიმეტრიული; ბ – რგოლური ასიმეტრიული; ე – კონუსისებური ხერელი; კონუსური ხერელი. 

ბადურაზე საგნის 

2 “ოალას გამოსახულება 

| ა თა ლოთ ლთა ლ => 

' ა 

- ჩასაკვირვებელაგნამდე_ __ _ ! I საადი 90025 > '4 

ჩნ- ფოკუსური 
დაშორება 

  

  

ნახ. 1.30. საშემდუღებლო საჩათური გამწოვით: IL, 2 – კონუსისებური და ცილინდრისებური 

გამწოვი. 

სავენტილაციო 

  

ნახ 13) საშემდუღებლო სანათური სოლისებური შემწოეი ხვრელებით: ს! – ტანი; 

2 – ჰაერმიმღები; 3 – სოლისებური ხვრელები სავენტილაციო სისტემისაკენ. 

რაციონალური განლაგება ითვალისწინებს დასახელებული არეებიდან ჰაერის 

დამაბინძურებელი საწარმო ობიექტების მაქსიმალურად შესაძლებელ დაცილებას, 

მათ ირგელივ სანიტარული-დამცავბი ზონების “შექმნას ადგილის რელიეფის 

გათვალისწინებას, ერთმანეთის მიმართ საცხოვრებელი ზსონების და 

დამაბინძურებელი წყაროების განლაგებისას ქარების გაბატონებული 

მიმართულებების გათვალისწინებას კერძოდ საწარმო დაწესებულება საჭიროა 

განლაგდეს საცხოერებელი მასივის მიმართ ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია (ნახ. 1.32). 
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ანუ ქარის მიმართულების და საწარმოს შემაღლებულ ადგილზე გან ღაგების 

გათვალისწინებით, სადაც ადგილი აქვს კარგ ბუნებრივ აერაციას. 

ჰაერის გაწმენდის სისტემების (აირის) ძირითადი პარამეტრებია ეფექტურობა 

და ჰიდრავლიკური წინააღმდეგობა. ეფექტურობა განსასღვრაეს მავნე მინარეეების 

კონცენტრაციას აპარატიდან გამოსვლისას, ხოლო ჰიდრავლიკური წინააღმდეგობა – 

აპარატში გასაწმენდი აირის გატარებისას ენერგიის დანახარჯს. რაც უფრო მაღალია 

ეფექტურობა და მცირეა ჰიდრავლიკური წინააღმდეგობა, მით უკეთესია.. 

გაწმენდის ეფექტურობა ერთ აპარატში ან აპარატების სისტემაში 

განისაზღვრება ფორმულით: 

უ=!-- 4. (1.22) 
შეხე 

  

სადაც Cუე და C-აე არის ჰაერში მავნე მინარევების მასიური კონცენტრაციის 

რაოდენობა აპარატში (აპარატების სისტემაში) შესელისას და გამოსვლისას, მგ/მ). 

თუ ერთი აპარატის ეფექტურობა არაა საკმარისი გამოსულ ჰაერსე მოთხოვნილი 

სისუფთაის “უზსრუნეელსაყოფადდ მაშინ საჭიროაო რამოდენიმე აპარატის 

თანმიმდევრულად დამონტაჟება რომელთა ჯამური ეფექტურობა განისაზღერება 

ფორმულით: 

751-0-7,XI –7;)...(1–7,), (1.23) 
სადაც 7,, 7; და ”, არის აირგაწმენდის სისტემაში ყოველი აპარატის ეფექტურობა. 

გიცით რა გასაწმენდ ჰაერში მაენე ნივთიერების კონცენტრაცია Cუე და 

დადგენილი ზღვრული დასაშეები მავნეობა (%დმ) შეიძლება განვსაზღვროთ 

აირგამწმენდი აპარატის მოთხოვნილი გაწმენდის ეფექტურობა, ან მათი სისტემა 

ყოველი მავნე ნივთიერებისათვის შემდეგი ფორმულით: 

სდმ 

0Cა” 

სადაც 0 არის აპარატიდან გამოსული ჰაერის ხარჯი, მწ/წმ; %ზდმ, მგ/წმ. 

მტვერდამჭერები. ტექნოლოგიური პროცესების შედეგად აპარატების 

მრავალსახეობანი რომლებიც იყოფა 2 დიდ «ჯგუფად: მშრალი და სველი 

(სკრუბბერები) ინამება წყლით. 

  მოთხ 1“ (124). 

განვიხილოთ ყეელაზე გავრცელებული რამოდენიმე მათგან: ციკლონი - 

პრაქტიკაში ყველასე დიდი გამოყენება პოვა სხვადასხვა სახის ციკლონებმა: 

ცალკეულმა, ჯგუფურმა და ბატარეულმა (ნახ. 133) ნახასსე ნაჩვენებია ცალკეული 

ციკლონი. გასაწმენდი აირი | – მილით სპირალისებური შესასელელიდან – 2, 
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რომლის დანიშნულებაა ნაკადის დაგრეხვა შედის ჯერ ცილინდრელ, ხოლო შემდეგ 

კონუსისებურ კორპუსის ნაწილში – 3. მბრუნაე ნაკადში ცენტრალური ძალების 

სემოქმედებით აირის ნაწილაკებსე უფრო მძიმე მტვრის ნაწილაკები სეპარირებენ 

(დაცალკეედებიან) პერიფერიისაკენ და შემდეგ სიმძიმის ძალების “სემოქმედებით 

ილექებიან მტერის ბუნკერში – 7 რომლის გასასვლელი ჩაკეტილია მტერის 

ჩამკეტით – 6. უფრო სუფთა ჰაერი კორპუსს ცენტრალური ნაწილიდან 

გამომფრქვეველი მილით, ხედება გაწმენდილი აირის კამერაში – 8, ხოლო შემდეგ 

გაწმენდილი აირის გამოსასვლელ. მილში – 9. მტვრის ჩამკეტი კეთდება ციმციმის 

სახით (კონუსისებური სარქველის სახით) როდესაც ბუნკერში დაგროვილი მტერის 

წონა აღემატება კონუსისებურ სარქველის მიჭერის ძალას (ამ ძალას ქმნის 

საპირწონე) სარქველი გაისსნება და მტეერი წამოიყრება სათავსში და საპირწონის 

მოქმედებით სარქველი კვლაე ჩაიკეტება. 

რის მიმართულე? 
ქარი ი > სპთულეია თოლა ქარის მიმართულება –- 9) 

--- საა თ 89 – თალ 

L-) LL) 09. 

- .. _ საცხოვრებელი წარმოება “ _ 

მასიეი წარმოება 
    

საცხოვრებელი მასივი 

ნახ. 1.32. საწარმო დაწესებულების განლაგება საცხოვრებელი მასიეის მიმართ. 

  

ნახ. 1.33. ცალკეული ციკლონი: 

I -– დამტეერიანებული აირის შესელის მილისა, 2 – სხრახნისებრი სახურავი, 3 – 
გამოსაბოლქვი მილი; 4 – კორპუსი (ცკილინდრული ნაწილი) 5 – კორპუსი (კონუსური 
ნაწილი); 6 – მტერის ჩამკეტი; 7 – ბუნკერი; 8 – გაწმენდილი აირის კამერა; 9 – გაწმენდლი 
აირის გამოსასვლელი მილი. 
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არსებობენ მრაეალი სახის ციკლონები, მაგრამ მათ შორის ყველასე მეტი 

გამოყენება პოვა LII და CIL-III სახის ციკლონებმა. მოცემული წარმადობის ლC (მ7/წმ) 

ციკლონის საჭირო დიამეტრიც განისასღერება ფორმულით 

იკა) 40 ე 
. III ოაგ 
  

ციკლონის საჭირო დიამეტრიც ძა, უნდა დამრგვალდეს და შეირჩეს ცხრილი 

14-ის მიხედეით. 

ცხრილი I4 
  

  

  

  

  

პარამეტრი ციკლონის ტიპი 

LII-15 1II-15V 1III-1 I LIII-24 CL-III-22 | CL-LIII-34 

ს. მ/ღგ 3,5 3,5 1,5 4,5 2,0 1,7 

ძყი, მკგ 45 6 3,65 8.5 1,13 I.95 

|(12.% 0,352 0,283 0,352 0,308 0,34 0.38                   

სადაც ძა ნაწილაკების დიამეტრია; (§თ) - აპარატის პარამეტრები; 

ჯგუფური ციკლონები. ჯგუფურ ციკლონში დაჯგუფებულია ცალკეული 
ციკლონები, რომელსაც აქეთ საერთო მტერის მიმღები ბუნკერი და გამოსასვლელი 

კამერა. 

ფილტრები მტეერდამჭჯერ ტექნიკა ში ფართოდ გამოიყენება ფილტრები, 
რომლებიც უზსრუნველყოფენ მტერის მცირე ნაწილაკების დაჭერის ეფექტურობას. 

გაწმენდის პროცესი მოიცაეს გასაწმენდი ჰაერის გატარებას ფოროვან ტიხრებში ან 

ფოროვანი მასალების შრეებში. ტიხარი მუშაობს, როგორც საცერი და არ ატარებს 

მტვრის ნაწილაკებს, რომელთა დიამეტრის სომები აღემატება ფორების დიამტერს. 

უფრო მცირე სომის ნაწილაკები შედიან ტისრებში და ინერტული, ელექტრული და 

დიფუსორული პროცესების ხარჯზე ხდება მათი გაჭედეა ფორების დაკლაკნილ 

მრუდეებში. მაფილტრილებელი მასალების ტიპების მიხედვით ფილტრები იყოფა 

ნაჭრისებურად, ბოჭკოვანისებურად და მარცლოვანისებურად. 

ნაჭრისებურ სახელოიან ფილტრებს (ნახ. 1.34) მაფილტრილებურ მასალად აქვს 

ბამბის ნაჭერი, შალის, ლაესანის, ნეილონის, მინისებური, ლითონის და ა.შ. ასეთი 

ფილტრირების მექანისმია საცერი. აირს ფილტრავს არა მარტო და არა იმდენად 

მაფილტრირებელი ნაჭერი, რამდენადაც მის ზედაპირსე წარმოქმნილი მტერის ფენა. 

ამიტომ ასეთი ფილტრები შეიძლება რეგენერებული (აღდგენილი) იქნას ნაჭრის 

ზედაპირიდან მტერის ჩამოყრისს საშუალებით. ეი. ფილტრირების მექანიზმი 

მნიშენელოვანი ხარისხით ზედაპირულია (ნახ. 1.35). 

ბოჭკოვანი ფილტრები – ეს არის ბოჯკოების თხელი და ულტრათხელი ფენა 

არა რეგულარული და ქაოტური სტრუქტურით. მტერის ნაწილაკები შედიან ფენის 
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შიგნით და იქ ჩერდებიან, ე.ი. ფილტრირების მექანისმი – მოცულობითია. ასეთი 

ფილტრები ცუდად რეგინირდებიან (აღდგებიან, რადგანაც მტერის მოცილება 
შიგნიდან რთულია ბოჭკოეანი ფილტრები უსრუნეელყოფეე ულტრათხელი 

ნაწილაკებისაგან გაწმენდის მაღალ ხარისხს ასეთი ფილტრები გამოიყენებიან 

შენობაში შემავალი ჰაერის გასაწმენდას, აგრეთეე გამოიყენებიან ძეირფასი 

ნივთიერებების (ოქრო ალმასი, მცირე რაოდენობის დასაჭერად, რომლებიც 

წარმოიქმნებიან მათი დამუშავებსს დროს. ასეთი სახის ფილტრები არ 

რეგერინდებიან (აღდგებიან) და უმეტეს შემთხვევაში იცვლებიან. 

მარცვლოვანი ფილტრები – წარმოადგენენ სათავსს სადაც ჩაყრილია 

მარცელოვანი მასალა (მაგ. კვარცის ქვიშა). 

ელექტროფილტრები ელექტროფილტრები ყველაზე მეტად გამოიყენებიან 
მეტალურგიამი და თბოენერგეტიკაშიდ სადაც ისმარება ნახშირის საწვავი. 

ვერტიკალური ცილინდრისებური ელექტროფილტრი ნაჩვენებია ნახ. I.36 

ელექტროფილტრის ძირითადი ელემენტებია ელექტროდების წყვილი, რომელთაგან 
ერთი მათგანი გვირგვინოვანია ხოლო მეორე სალექი. ელექტროდებზე მიეწოდება 

მუდმივი მაღალი ძაბვა (14-დან I00კლე. ელექტროფილტრის მუშაობის არსი 

შემდეგშია (ნახ. 1.37ა); მაღალი ძაბეისას მაკარონირებულ ელექტროდში წარმოიქმნება 

გეირგვინოვანი განმუხტვა და იწყება ჰაერის იონისაცია – წარმოიქმნება დადებითი 

და უარყოფითი იონები. 

ელექტროდებს შორის სივრცეში ტარდება გასაწმენდი აირი, იონები 

ადსორბირებენ მტერის ნაწილაკის ზედაპირზე, მუხტავენ მათ. 

  

ნახ.1.34. ნაჭრისებრი სახელოიანი ფილტრი: 1 – დამტეერიანებული აირის შესასვლელი; 2 – 
კორპუსი; 3 – გაწმენდილი აირის გამოსასელელი; 4 – სახურაეი; 5 – შეკუმშული ჰაერის 

კოლექტორი; 6 – სარქველებიანი სექცია; 7 – მომსახურების ლიუკი; 8 – კორპუსის ამონაგი 
(ამოგება); 9 – მიმმართველი ნიჩბები; 10 – ნახვრეტი, სითხის ჩამოქცევისათვის. 
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ნას.I.356. სახელოიანი ფილტრების რეგენერაციის მექანიზმი 

უარყოფითად დამუხტული მტვრის ნაწილაკები იწყებენ გადაადგილებას 

დადებითად დამუხტულ ელექტროდისაკენ, ეკვრიან მას და კავდებიან იქ ელექტრული 
ძალით. ელექტროდები მსადდება სხვადასხეა ფორმის (ნახ. I.37ბ)-ზე ნაჩვენებია 

ელექტროდების წყვილის კონსტრუქცია მილისებური დასალექი ელექტროდით. 

ელექტროფილტრებში ელექტროენერგიის სარჯი გასაწმენდი ჰაერის 

მოცულობის ერთეულზე მცირეა და ამ კრიტერიუმებით უწევენ კონკურენციას და 

აღემატებიან სხვა ტიპის მტვერდამჭერებსს (ფილტრებს, მაგრამ რთულია 

ელექტრომეურნეობა მაღალი ძაბეებსს საშიშროება ითხოეს სპეციალურად 

მომზადებულ პერსონალს. ამიტომ მათ იყენებენ დიდ საწარმოო ობიექტებსე და იმ 

აუცილებლობისას როდესაც გასაწმენდია დიდი მოცულობის და ძლიერად 

დაბინძურებული გამავალი აირები. 

სველი სახის მტვერდამჭერები. ასეთი სახის მტვერდამჭერების გამოყენება 

მიზანშეწონილია მაშინ როდესაც საჭიროა მაღალტემპერატურიანი აირების 

გაწმენდა, ხანმძარფეთქებადსაშიში მტერის დაჭერისას და იმ შემთხვევებში, როდესაც 

მტვრის ნაწილაკების დაჭერასთან ერთად აუცილებელია ტოქსიკურმინარევიანი 

აირებისა და ორთქლის გაწმენდა სველი სახის მტვერდამჭერ აპარატებს 

სკრუბბერები ეწოდება. ასეთი სახის აპარატების მოქმედების არე სხვადასხეაა. 

განეიხილოთ მათი მოქმედების არე ქაფიანი აპარატის მაგალითზე (ნას. 1.38). აპარატი 

კვეთაში გადახლართულია გისოსების რამოდენიმე რიგით. თითოეული რიგი შედგება 

ქაფწარმომქნელი და ქაფის მასტაბილიზსირებელი გისოსებისაგან – 3,4. გისოსების 

ზემოთ სარწყავი მოწყობილობით – 5 მიეწოდება წყალი ან წყლის რომელიმე ხსნარი. 

ქაფის წარმოქმნის გასაუმჯობესებლად წყალში შეიძლება დავამატოთ 

ქაფწარმომქმნელი ნივთიერებები (მაგ. სედაპირულ-აქტიური ნივთიერებები). მტვრის 

ნაწილაკები ქაფში კოაგულირდება, ჩავარდება გისოსების ნახვრეტებში და შლამის 

სახით იკრიბება აპარატის ქვედა ნაწილში, საიდანაც გადადის შლამშემკრებში. ნახ. 
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სქემა რომელიც ნათლად წარმოგვიდგენს ქაფიანი აპარატის 1.39-სე ნაჩვენებია 

აირის აპარატების უარყოფითი მხარეა წყლით მოქმედების პრინციპს. სველი 

მომარაგების სისტემების არსებობა და წყლის რეცირკულაცია განმეორებითი 

მოხმარებისათვის. 

  

ჰორპუსი, 2 – მილისებრი დამლექი ელექტროდები; ნახ.I3ნ. ელექტროფილტრი: ! – 

პერიოდული რეცხვისათგის; 1 - გვეირგეინოეანი ელექტროდი; 4 – კოლექტორი 

5 – საისოლიატორო ყუთი; 6 – კოლოფი დენის მიყეანისათვის; 7 – მომსახურეობის 

ლიუკი; 8 – გარსაცმის ამონაგი; 9 – მიმმართველი ფრთები; 10 – ნახვრეტი, წყლის 

გადმოსაქცევად. 

  

ნახ.1.37. ელექტროსტატიკური მეთოდით ნაწილაკების დალექვის სქემა. ა): 1 – გვირგვინოეანი 

ელექტროდი, 2 – სალექი ელექტროდი, 3 – ელექტრული კვების აგრეგატი; 
4 – ელექტრონი; 5 – აირის მოლეკულა; 6 – დასალექი ნაწილაკი. ბ): 1 – მილისებრი 

სალექი ელექტროდი; 2 – გეირგეინოეანი ელექტროდი. 
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ნას. 138 კატალი'სური რეაქტორი 

მავნე აირების ნარევიდან წარმავალი აირების გამოსაცდელად გამოიყენება 

შემდეგი მეთოდები: აბსორბცია, სემოსორბცია, ადსორბცია, სრული თერმიული წვა, 

კატალიზური განეიტრალება. 

აბსორბცია – ეს არის მოვლენა როდესაც წყლის საშუალებით მავნე აირის 

მინარეეებიაჩნი გაიხსნება სერბენტით. ამ მეთოდით შესაძლებელია იმ აირებისა და 

ორთქლის ნარეეების დაჭერა, რომლებიც კარგად იხსნებიან. ასე მაგალითად: წყალში 

კარგად იხსნებიან ამიაკი, ქლორწყალბადი, ფტორწყალბადი. მჟავების და ტუტეების 

ორთქლი და სხე. ეს მეთოდი ფართოდ გამოიყენება აგრეთვე გოგირდის დიოქსიდის 

დასაჭერად. აბსორციული პროცესების დროს გამოიყენებიან ის სეელი სახის 

აპარატები, რომლებსაც წარმატებით იყენებენ ტექნიკაში მტვრის დასაჭერად. 

ხემოსორბცია – გამოიყენება იმ აიროვანი ნარევის დასაჭერად, რომლებიც არ 

ან ცუდად იხსნებიან წყალში. ხემოსორბციის მეთოდის დროს გასაწმენდი აირი 

ირწყვება რეგენტების ხსნარებით, ხოლო ეს უკანასკნელნი ქიმიურ რეაქციაში შედიან 

მავნე მინარევებთან და წარმოქმნიან არატოქსიკურ ქიმიურ შემადგენლობებს. ამ 

მეთოდს ფართოდ იყენებენ გოგირდის დიოქსიდის დასაჭერად. განცალკევებული აირი 

ირწყეება კირქვების სუსპენსიით (CმC0)), კირქვების რძით C(CII):, ან მაგნეზიტის 

სუსპჰენზიით (Mყ0). 

ადსორბცია – ამ მეთოდით ხდება მიკროფოროვანი ადსორბციის 

(გააქტიეირებული ნახშირი, გვარჯილა, ცეოლიტი) სედაპირსე მაენე ნივთიერებების 

მოლეკულების დაჭერები. ეს მეთოდი ძალსედ ეფექტურია, აირის 

დამტვერიანებისადმი მკაცრი მოთხოვნებით – არა უმეტეს 2 5მგ/მ1, ერთ-ერთ 
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საუკეთესო ადსორბენტად ითვლება გააქტიურებული ნახშირი, რომლის 1 გრ შეიცავს 

16000-მდე სედაპირს. ადსორბცია ფართოდ გამოიყენება გამხსნელების ორთქლის, 

არასასიამოეყნო სუნის მქონე ნივთიერებების ორგანული შენაერთების და სხვა 

მრავალ აირებში მავნეობის დასაჭერად. ადსორბენტის კონსტრუქციის მაგალითად 

შეიძლება მოვიყეანოთ აირწინაღი. სამრეწველო წრიული ადსორბენტის კონსტრუქცია 

მოყვაჩილია ნახ. 1.40--სე, ხოლო ადსორბციული მოწყობილობის დაყენების სქემა ნახ. 

I.40ბ-%ე. 

  

ნახ. 139 ქაფიაჩი Lკრუბერის მოქმედების პრინციპი: | – ქაფწზარმოექმნელი გისოსები; 2 – 

ტურბული“'სირებული ქაფი; 3 – ქაფის ფენის სტაბილისატორი; 4 – სარწყავი სითხე: 

5 – შლამი. 

  

ნახ. 140– ადსორბერი: |! – ტანი; 2 – რეკუპერატორის შესასვლელი; 3 – კალათა; 4 – 

სორბენტი (გააკტიეირებული ნახშირი); 5 – ორთქლჰაერიანი ნარევის გამოსასვლელი; 6 – 

სორბენტის დატვირთეა;, 7 – ორთქლის შესასელელი ზ – ორთქლჰაერიანი ნარევის 

შესასელელი; 9 – სორბენტის გადმოტეირთვა. 
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ნახ. 1.40– ადსორბციული მოწყობილობის დაყენების სქემა: I – გაჭუჭყიანების გამომყოფი 

წყარო; 2 – სასელუარიანი ფილტრი: 1 – ცეცხლგადამღობი; 4 – ეენტილატორი; 

5 - მაცივარი 6 – გაწმენდილი ნარევის “მემოსასელელი სარქველი; 

7 - ადსორბერი ზ – გამშრალი აირის “რემოსასტვლელის სარქველი; 

9 – გაწმენდილი აირის გამოსატყორცნი სარქველი, 10 – გაწმენდილი აირის 

გამოსატყორცნი მილი; 1) – რეკუპერატორის გამოსასელელი; )2 – გამირალი 

ჰაერის შესასელელი; 13 – მაცივარი-კონდესატორი; 14 – სეპარატორი; 15 – წყალი; 

16 – ბენსინი; 17 – ტევადობა. 

  
ნახ.141 კატალი'სური რეაქტორი 

გასაწმენდი აირი გაივლის რა ადსორბენტის რგოლურ ფენაში გაიწმინდება. 

ადსორბენტის რეგენერაცია (აღდგეჩა) ხორციელდება ცხელი წყლის ორთქლის 
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შებერვით და შემდეგში (ცხელი ჰაერით გამოშრობით, ე.ი. აპარატის მუშაობა 

მიმდინარეობსს 3 ეტაპად, რომელთა განხორციელებისათვის აუცილებელია 

აპარატების სამი პარალელური ხასი. თითოეული აპარატი მუშაობს განსასღვრული 

სტადიის დროს – ერთი ადსორბციის, მეორე წყლის ორთქლის შებერეისას, მესამე – 

ცხელი ჰაერით გამოშრობის რეჟიმში. შემდეგ ხდება მათი გადართვა სხვა რეჟიმში. 

ადსორბერების წინ დაყენებულია მაციეარი, აირის გასაცივებლად, მათ ”შემდეა 

დაყენებულია მაცივარ-კონდესატორი რეგენერაციისას (აღდგენისას) მოსაცილებელი 

წყლისა და მინარევების ორთქლის კონდენსაციისათვის. 

თერმიული კმაწვა – ეს არის პროცესი მავნე ჩივთიერებების ჟანგვისა ჰაერის 

ჟანგბადით მაღალ ტემპერატურასე (900+1200“C) თერმიული კმაწვის საშუალებით 

უანგავენ ტოქსიკურ მხუთავ აირს 50 –ს არატოქსიკურ ნახშირყანგის აირამდე - 

C0:(2C0+0: = 2C0:) ნახშირწყალბადის CიაI, ნახშირორჟანგის აირამდე და 

წყალბადამდე – (CიII+0: –> C0;+L6:0). 

კატალიტიკური ნეიტრალიზაციას აღწევენ კატალისატორული მასალებით, 

რომლებიკ აჩქარებენ ან ჰქმნიან რეაქციის მიმდინარეობის შესაძლებლობას 

მნიშვნელოენად პატარა ტემპერატურაზე (250...400”C). კატალისატორებად 

გამოიყენებიან პირველ რიგში კეთილშობილი ლითონები – პლატინა, კერამიკულ ან 

ლითონურ მატარებლებსე განთავსებული თხელფენოენად დახერხილი ფოლადები, 

ტიტანის დიოქსიდი პენტამჟანგავგის ეანადიუმი და აშ თერმოკატალისური 

რეაქტორის კონსტრუქცია მოცემულია ნახ. 1.4I-სე. გასაწმენდ აირს გაატარებენ 

კატალიზატორის – 7 ფენებში, სადაც კატალიზატორის ზედაპირსე მიმდინარეობს 

ექსოთერმიული დამჟანგავი რეაქცია, ამ დროს აირის ტემპერატურამ შეიძლება 

მიაღწიოს 250-400“C-დან 500“'C-მდე. ამ ენერგიის გამოყენებისათვის და ამის შედეგად 

საწვავის შესამცირებლად, სანათურა – I16-ს მიეწოდება წინასწარგათბობისათვის 

გასაწმენდი აირები, რომლებიც გამოდიან კატალიტიკური ფენებიდან. 

დაბინძურებულ აირებში მუშაობისას ინდივიდუალური დაცეის საშუალებად 

გამოიყენებიან რესპირატორები და აირწინაღები. 

110 სამუშაო ადგილებზე მეტეოროლოგიური პირობების კონტროლი 

სამუშაო ადგილებზე, მეტეოროლოგიური პირობების კონტროლისას 

გამოიყენება სხვადასხვა მეთოდები და საკონტროლო სასომი ხელსაწყოები. სახსტ. – 

I2.I.005-76-იის თანახმად ჰაერის ტემპერატურის გასომვის მეთოდების და 

ხელსაწყოების ცდომილება არ უნდა აღემატებიდეს +0,5C და ჰაერის ტენინობის 
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გასომვისს ცდომილება არ უჩნდა აღემატებოდეს +X5%-ს, არა უმეტეს 5 წუთის 

ხანგრძლივობის დროში გასომეების ჩატარებისას. თუ გასომვის ადგილებში არის 

ინფრაწითელი გამოსხივების წყაროები, მაშინ ხელსაწყოების ცდომა არ უნდა 

აღემატებოდეს +17%-ს. ჰაერის მოძრაობის გასომვის მეთოდების და ხელსაწყოების 

ცდომა არ უნდა აღემატებოდეს 10,1 მ/წმ. 

საწაროო “შენობებში და სამუშაო წსონაში ჰაერის ტემპერატურას 

მთლიანობაში ზომავენ ვერცხლისწყლიანი ან სპირტიანი თერმომეტრებით. (ეს 

უკანასკნელი გამოიყენება -100%C ტემპერატურის გასასომად, რადგანაც სპირტი არ 

იყინება. დროში, ტემპერატურის უწყეეტ რეგისტრაციას ახდენენ, სპეციალური 

თვითჩამწერი ხელსაწყოების – თერმოგრაფების დახმარებით. საწარმოო შენობებში, 

სადაც არის ისეთი მოწყობილობანი, რომელნიც იძლევიან სითბურ გამოსხიეებას, 

ჩვეულებრივი თერმომეტრებთ ტემპერატურის გასომეა შეუძლებელია. ამ 

შემთხვევაში ტემპერატურის გასაზომად გამოიყენება წყეილი, ვგერცხლისწელინი 

თერმომეტრი, რომელსაც ვერცხლის წყლის ერთი რეზერვუარი გაშავებული აქვს 

(შთანთქავს სითბურ გამოსხივებას) ხოლო მეორე დაფარულია ეერცხლის ფენით 

(აირეკლას სითბურ გამოსხივებას) სპეციალური ცხრილების საშუალებით 

პოულობენ (ორივე თერმომეტრის მაჩეენებლის მიხედვით) შენობებში ჯეშმარიტ 

ტემპერატურას. წყვილი თერმომეტრების ჩვენებისა და ქვემოთ მოყვანილი ფორმულის 

საშუალებით შესაძლებელია გარემოში არსებული ფაქტიური ტემპერატურის 

განსაზღვრა: 

(უის - MC -ჩ)%, (1.22) 

სადაც /( არის თეთრი პრიალა თერმომეტრის ჩვენება: Lუ - შავი რეზერვუარის მქონე 

თერმომეტრის ჩვენება, « - ხელსაწყოს მაგრადუირებელი ფაქტორი, რომელიც 

მიღებულია მისი დამზადების დროს. 

ა 

    
ნახ. 142. აბ. სტაციონარული ფსიქრომეტრები: ა. ავგუსტის (უბრალო), ბ. ასმანის 
(ვენტილატორით). 
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ნას 142ბ ასმაიის ფსიქრომეტრი ). „ღითონის მილები, რიმელშიც მოთავსებული. 

თერმომეტრის რესერყუარები, 2. თერმომეტრი, 3. ასპირატორი, 4. ქარისაგან 

დამცავი, 5. სკელი თერმომეტრის დასანამი პიპეტი. 

  

ნახ. 1.43. ა.ბ. ანემომეტრები: ა. – ფრთებიანი, ბ. - ჯამებიანი 

53



  

ნახ. 1.44 

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობის გასასომად იყენებენ ფსიქომეტრებსა (ნახ. 1.42ა.ბა) 

და ჰიდრომეტრებს, ფსიქრომეტრებიი “შეიძლება იყოს ასპირაცკიული ან 

სტაციონარული. ავგუსტის სტაციონარული ფსიქრომეტრი (ნახ.5. 313.ა. 142აე) შედგება 

ორი ერთნაირი ვერცხლისწყლიანი თერმომეტრისაგან – მშრალი და სველი. სველი 

თერმომტრის ვერცხლისწყლიანი რეზერვუარი შეხეეულია ჰიდროსკოპიულ ქსოვილში 

და მისი ბოლო ჩაშვებულია დისტირილებულ (გამოხდილ) წყლიან აბაზანაში. 

სპეციალურ ცხრილებით მშრალი და სეელი თერმომეტრების მაჩვენებლების 

მიხედვით, განსაზღვრავენ (ნახ. 5-45ბ) ჰაერის ფარდობით ტენიანობას. ასმანის 

ასპირაციული ფსიქრომეტრი (ნახ.142ბე)ე ჩვეეულებრიეისაგან განსხვავდება მცირე 

სომის ვენტილიატორის არსებობით, რომლის საშუალებითაც გამოსაკვლევი ჰაერი 

მუდმივი სიჩქარით მიედინება ხელსაწყოში. ასპირაციული ფსიქომეტრი საშუალებას 

იძლევა მივიღოთ უფრო ზუსტი მაჩვენებლები. 

ჰაერის მოძრაობის (ნახ.1.43.აბბ) სიჩქარეს სომავენ ფრთიანი ან ჯჯ-ამებიანი 

ანემომეტრებით (ნახ.534.ა ბ) ჰაერის მოძრაობის მცირე სიჩქარეებს ზომავენ 

თერმოანემომეტრებით და კატათერმომეტრებით. 

სითბური გამოსხიეებსს ინტენსივობას რზსომავენ აქტინომეტრებით(ნახ.1.47). 

თერმომეტრებზე ათელილი შედეგებისა და ქვემოთ მოყვანილი ფორმულების 

საშუალებით შესაძლებელია ჰაერის ფარდობითი ტენიანობის განსაზღვრა: 

სტაციონარული ფსიქომეტრის შემთხეევაში 

ი=|ნ-თრა-ჩა)ჩ1 -% > 
ასპირაციული ფსიქომეტრის შემთხეევაში 

” |100 
ი-|5 0502 -Mა)33| C %- (1.26) 
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სადაც დ არის ფარდობითი ტენიანობა; 1, 1ვ - შესაბამისად მშრალი და 

სველი თერმომეტრის ჩვენება, ს, L - ჰაერში არსებული წყლის ორთქლის 

მაქსიმალური რაოდენობა მშრალი (ეუ) და სველი (I ე) თერმომეტრების ჩვენების 

დროს ” - ბარომეტრული წნევა. მშ.ვ.წე.სე თ - ფსიქომეტრული კოეფიციენტი, 

რომელიც დამოკიდებულია ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეზე. 
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მოდული მეორე 

უენობებისა და სამშენებლო მოეთნების ბანათება. 

2.1 ადამიანის მდგომარეობაზე საწარმო განათების გავლენა 

დაბნელებულ მდგომარეობში მომუშავეთათვის შრომის ხელსაყრელი 

პირობების “შექმნას მნიშვნელოვნადაა დამოკიდებული განათებასე საწარმოო 

შენობებისა და სამუშაო ადგილების რაციონალური განათება სრდის წარმოების 

კულტურას, აუმჯობესებს შრომის სანიტარულ-ჰიგიენურ პირობებს, განაპირობებს 

დაღლილობის დაქეეითებას სათანადო დონესე განათება იწვევს საწარმოო 

ტრავმატიზმის შემცირებას, შრომის ნაყოფიერების ამაღლებას. 

არასაკმარისი განათება იწვევეს თვალის მხედველობითი უნარის დაქვეითებას, 

მხედეელობითი ორგანოების მუდმიე დაძაბვას. რის შედეგადაც ადამიანი სწრაფად 

იღლება. ადამიანის გადაღლა მუშაობის დროს იწეევს ყურადღების დაქვეითებას და 

საბოლოო ჯამში საწარმოო ტრამვას. გადაჭარბებული განათება იწვევს თვალის 

შუქმგრძნობიარობის დაქვეითებას და ამის გამო ადამიანი შეიძლება დროებით 

დაბრმავდეს. ძლიერი განათება, (სიკაშკაშე) განსასღვრულ პირობებში განაპირობებს 

ადამიანის ორიენტაციის დაკარგვას საწარმოო ვითარებაში და ამით ტრავმატიზმის 

პოტენციური საშიშროების გასრდას. განათების სიმკვეთრის მომატებისას ხშირად 

ზედაპირები იწყებენ ბრწყინვას, რომელიც საგნის სედაპირთან კონტრასტში მოდის 

საერთო გარემომცველი სინათლის ფონზე და აქედან გამომდინარე იწვევს თვალის 

მგრძნობელობის კონტრასტულობას. ასეთი განათება არღეევს თვალის უნარს, 

შეეგუოს ხედეის გადატანას ბნელიდან ნათელ საგანზე და პირიქით,. ანუ ირღვევა 

თვალის ადაპტაცია საერთოდ ცნობილია, რომ ადამიანის თვალს ახასიათებს 

შეგუებს„ „უნარი სხვადასხვა ხარისხის განათების მიმართ, რაც აიხსნება 

ადაპტაციური და აკომოდაციური თავისებურებებით. ადაპტაცია, არის უნარი, თვალის 

გუბის გაფართოების და შევიწროვების საშუალებით შეეგუოს სხვადასხვა ხარისხის 

განათებას. აკომოდაცია კი არის თეალისაგან სხეადასხეა მანძილზე მყოფი საგნების 

ნათელი გარჩევის უნარი თეალის ადაპტაციას სჭირდება დრო – სნათელიდან 

ბნელისაკენ 30 წუთი და ბნელიდან ნათელისაკენ ერთ წუთამდე. თვალის ადაპტაციის 

დარღვევა აგრეთვე, აუარესებს მხედველობით აღქმას და საბოლოოდ აღიძერება 

იგივე შედეგი, რაც განათების უკმარისობისას. თვალის შეგუების უნარი სხეადასხვა 

ხარისხის განათებისადმი არ არის უსასღერო. ხშირი შეგუება ქანცავს მხედველობის 

ორგანოებს და თანდათანობით ამცირებს თავდაცვითი რეაქციის უნარს, რამაც 

56



შეიძლება გამოიწეიოს თეალის პროფესიული დაავადება – ნისტაგმი, რაც თავის 

მხრივ, სრდის უბედურ შემთხეევათა რაოდენობას. განსაკუთრებით მავჩე გაელენას 

ახდენს ადამიანის მხედეელობასე “რფსედმეტი სიკაშკაშე თეალისმომჯრელი 

სეგავლენის გამო. 

არაშესაფერისი განათებისას, ხანგრძლივი სამუშაოების შესრულების დროს, 

ვითარდება ისეთი თეალის დაავადებები როგორიც არის ახლომხედველობა, 

დამწვრობა სინათლისაგან, თვალებში ჩხვლეტა, კატარაქტა და ასევე, თავის 

ტკივილები. 

22. ბუნებრივი და ხელოვნური განათება. განათების ნორმირება 

საწარმო შენობებისა და სამშენებლო მოედნების განათება შეიძლება იყოს 

ბუნებრივი, ხელოვნური და კობინირებული. 

შენობათა ბუნებრივი განათება ეწოდება მზსისგან განათებას (პირდაპირი ან 

არეკლილი) სხივებით რომელიც აღწევს სასინათლე ღიობებიდან ან შენობის 

ჭრილებიდან საწარმოო შენობების ბუნებრიეი განათება შეიძლება იყოს შედა, 

გეერდითი და კომბინირებული (როდესაც ხდება სედა და გვერდითი განათების 

შერწყმა. დღის ბნელ პერიოდში სამუშაოთა წარმოებისას აწყობენ ხელოენურ 

განათებას. იგი იყოფა სამუშაო, საავარიო, საევაკუაციო და დაცვით განათებად. 

საწარმოო განათება გათეალისწინებულია ყველანაირი ნაგებობისათვის. ასეეე, 

ღია უბნებისათეის, სადაც სდება მუშაობა, ხალხის მიმოსვლა და სატრანსპორტო 

საშუალებების მოძრაობა. ავარიული განათება იხმარება მუშაობის გასაგრძელებლად, 

საწარმო განათების ავარიული გამორთვის დროს. საევაკუაციო განათებას აწყობენ 

საწარმო განათების ავარიული გამორთვის შემთხევევაში, შენობებიდან ხალხის 

ევაკუაციისათვის. საევაკუაციო განათებას აწყობენ ევაკუაციის ძირითადი გზების 

ადგილას და გასასელელების ადგილას, რომლებიც დაკავშირებულნი არიან 

ტრავმატიზმის საშიშროებასთან. დაცეითი განათება ემსახურება დღე-ღამის ბნელ 

პერიოდში საწარმო შენობების ან ნაგებობების განათებას არასამუშაო დროს, მასზე 

მეთვალყურეობის მიზნით. დაცვით განათების სახით ხშირად გამოიყენება დაცვითი 

განათებისათვის. საწარმო შენობებში დღისით, არასაკმარისი ბუნებრივი განათებისას, 

აწყობენ შეთაესებით განათებას, - ბუნებრივ განათებას ემატება ხელოვნური. 

სამუშაო ელექტროგანათებას აწყობენ ყველა სამუშაო მოედანზე, უბანზე, სამუშაო 

ადგილებში ღამით, სამუშაოთა წარმოების მიზნით. 
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საავარიო განათებასს ითვალისწინებენ განსაკუთრებით საპასუხისმგებლო 

კონსტრუქციების ბეტონირების ადგილებზე იმ შემთხვევაში, როდესაც ტექნოლოგიის 

მოთხოვნილებით ბეტონის ჩასხმისას შესეენება დაუშვებელია. საავარიო განათება 

გამოიყენება სამუშაო განათების უეცარი გამორთვის შემთხვევებში საწარმო 

შენობებსა და სამუშაო უბნებზე განათება ნორმირდება სახსტ.დაწ 11.4.92-ით. 

განათებულობა ეწოდება სინათლის ნაკადის სედაპირულ სიმკვრივეს, რომელიც 

ეცემა მოცემულ ზედაპირზე. განათებულობა იზომება ლუქსებში (ლქ). ერთი ლუქსი 

ტოლია ) ლუმენი სინათლის ნაკადისა რომელიც თანაბრად ნაწილდება Iმ--. 

ფართობზე ბუნებრივი და ხელოენური განათება და განათებულობა სამუშაო 

უბნებზე საწარმო შენობების შიგნით ხელოვნური განათების დროს ხასიათდება 

სტნდწ 11-4-91-იისს შესაბამისად. ბუნებრივი განათებულობის კოეფიციენტით (ბგ)). 

გამოისახება პროცენტებში და წარმოადგენს შეფარდებას ბუნებრივი 

განათებულობისას, რომელიც იქმნება დღის სინათლის საშუალებით შენობის 

შიგნით მოცემული ზედაპირის ზოგიერთ წერტილში, გარე ჰორისონტალური 

განათებულობის ერთდროულ მნიშვნელობასთან, რომელიც იქმნება მთლიანად მზის 

სინათლით ბგკის ნორმირებული მნიშვნელობა სხვადასხვსლდ დანიშნულების 

შენობებისათვის მოყვანილია საწნწ-II1.4-91-ში. ცალმხრივი გვერდითი ბუნებრივი 

განათებისას ნორმირდება ბგკ-იის საშუალო მნიშვნელობა წერტილში, რომელიც 

სასინა–„თლო ღიობებიდან ყველაზე მეტად დაცილებულიკედლისაგან !) მეტრის 

მანმილსე მდებარეობს წერტილს იღებენ შენობის დამახასიათებელი ჭრილის 

გერტიკალური სიბრტყით გადაკვეთის ადგილას და პირობითი სამუშაო ადგილის 

სედაპირიდან (ან იატაკიდან). 

ორმხრივი განათებისას ბგკ-ს მინიმალური მნიშვნელობა ნორმირდება შენობის 

შუა წერტილში დამახასიათებელი ჭრილის ვერტიკალურ სიბრტყესთან გადაკვეთის 

ადგილებში. ქალაქებში და დასახლებულ პუნქტებში ქუჩების, გზების და მოედნების 

განათების პროექტირებისას უნდა ვიხელმძღვანელოთ სრულყოფილი სედაპირების 

საშუალო სიკაშკაშის ნორმებით. ზედაპირის სიკაშკაშე ეწოდება გამოსაკვლევი 

მიმართულებით ზედაპირის მიერ გამოსხივებულ სინათლის ძალის თანაფარდობას 

ნათებადი ზედაპირის პროექციასთან სიბრტყეზე რომელიც პერსპექტიულია» ამ 

მიმართულებისა. სინათლის ძალა – სინათლის ნაკადი მიეკუთენება სივრცით კუთხეს, 

რომლის საზღვრებშიც ის ერცელდება. 

სინათლის ნაკადი წარმოადგენს სინათლის ენერგიის სიმძლაგრეს, რომელიც 

მოედინება წერტილოვანი წყაროდან ერთი სტერადიანი სხეულოვანი კუთხით, როცა 

სინათლის ძალა ერთი კანდელია. სინათლის ნაკადი ისომება ლუმენებში. საწარმოო 
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ეითარების გაუმჯობესებისა და შრომის ნაყოფიერების გასრდისათეის, განათების 

პროექცირებისას, აუცილებელია შეიქმნას განათების თანაბრად განაწილებული 

სიკაშკაშე,ე ამისათეის “უნდა დავიცეათ გარკვეეული თანაფარდობა საერთო 

განათებულობასა და სამუშაო ადგილების განათებულობას შორის. 

სამუშაო მოედნებსა და სამუშაო უბნებს უნდა გააჩნდეს არანაკლებ ორი 

ლუქსი, საერთო, თანაბარი განათებულობა. სამუშაო მოედნებზე ორივე 

მიმართულებით მოძრაობის ინტენსივობისას 400 ავტ/სთ-ში და მეტი საავტომობილო 

გზებს უნდა ჰქონდეთ სამი ლუქსი განათებულობა. 200 – 400 აეტ/სთ-ში მოირაობის 

ინტენსიეობისას ერთი ლუქსი, 200 აეტ/სთ-ში ნაკლები ინტენსივობისას 0.5 ლუქსი. 

23 როგორ არის თვალი მოწყობილი და როგორ ხედავს ადამიანი 

| ბადურაზე საგნის 

      
გამოსახულება 

ესს 23. 

წ -, მანძი I 

· დასაკეირვებელაგნამდე_ 1 
ჩ- ფოკუსური 

დაშორება 

ნახ. 21 თეალი როგორც ოპტიკური სისტემა: I – ბადურა; 2 – გუგა; 3 – ბროლი. 

თეალი წარმოადგენს რთულ ოპტიკურ სისიტემას (ნახ.2.1). თეალის ოპტიკური 

ნაწლი “შედგება ორმხრივამოსნეილი ლინზის -– ბროლისაგან” გარსზე 

დიფრაგმირებული ხერელის – გუგისაგან (ნახ. 2.0). თვალის ფსკერზე მოთავსებული 

სინათლის მგრძნობიარე ბადურაზე ბროლი ქმნის თეალით დაფიქსირებული ნივთების 

შემცირებულ, შებრუნებულ გამოსახულებას, ბადურა რთული აგებულებისაა და 

შედგება სინათლის მიმღებისაგან – ღეროებისაგან კოლბებისაგან და ნერვიული 

უჯრედებისაგან თვალში შეღწეული სინათლე მოქმედებს ბადურას ფოტოქიმიურ 

ნივთიერებებსე და შლის მას, რომელიც გარკვეულ კონცენტრაციამდე მიღწევისას 

დაშლის პროდუქტები აღიზიანებენ ღეროებში და კოლბებში მყოფ ნერვულ 

დაბოლოებებს. 

წარმოქმნილი იმპულსები მხედველობითი ნერეის მეშვეობით ხვდებიან თავის 

ტვინის მხედველობით ცენტრში, რის შედეგად ადამიანი ხედავს ნივთის ფერს, 

ფორმას და ზომას. ბადურა შედგება 130 მილიონი ლღეროსაგან და 7 მილიონი 

კოლბისაგანი კოლბები არიან პასუხისმგებელი ფერად მხედველობაზე, ხოლო 

ღეროები ფერს ვერ აღიქვამენ. 
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ობიექტის შესამჩნევად თეალის შეგუება ხირციელდება სამი გსით: 

.·ი აკომოდაცია – ორივე თვალის ბროლის სიმრუდის ისე შეცელა, რომ ნივთის 

გამოსახულება მოექცეს თვალის ბადურის სიბრტყეში; 

.·ჭ კონვერგენცია – ორივე თეალის ღერძების ისე შემობრუნება, რომ მოხდეს 

მათი გადაკვეთა დასათვალიერებელ ობიექტზე; 

ი· ადაპტაცია – თვალის შეგუება განათების მოცემულ დონესთან. ადაპტაციის 

პროცესი მდგომარეობს გუგის ფართის შეცვლაში ადაპტაციის დროს 

მიმდინარეობს სხეა პროცესები. მაგალითად, სიკაშკაშის გასრდისას ხდება 

ღეროების დათრგუნა და კოლბებში “შუქმგრძნობიარე მნიეთიერების 

შემცირება სიკაშკაშის მაღალი დონეებისას – პიგმენტური ეპიტელიების 

უჯრედების მიერ ნერვული დაბოლოებების ნაწილობრივი ეკრანირება. დაბალ 

სიკაშკაშესთან ადაპტაციისას აღინიშნება საპირისპირო მოელენები. 

ცნობილია, რომ განათებული სათაესოდან ბნელში გადასვლისას ნივთების 

გარჩევის უნარი მოდის თანდათანობით და პირიქით, ბნელიდან განათებულში – 

აღინიშნება დაბრმავების მდგომარეობა. 

მაღალი განათებულობიდან სიბნელეში გადასვლისას ადაპტაციის პროცესი 

მიმდინარეობს მდორედ და მთაერდება I..1,5 საათში. საპირისპირო პროცესი უფრო 

სწრაფია – 10-15 წუთი. ორივე შემთხევევაში ადგილი აქვს მხედეელობის სრული 

ადაპტაციის შეცვლას; 5-0 ჯერ სიკაშკაშის შეცვლისას ადაპტაციის შეცელის 

პროცესი ხოციელდება მყისიერად. 

მხედველობის შეცვლის პროცესის ილუსტრირება შეიძლება მარტივ ცდებზე. 

აკომოდაციის პროცესი. ფანჯრიდან შეხედეთ 1. 2. წუთის განმავლობაში 

მოშორებულ ობიექტს (ხის ტოტი, ხე, ანტენა და ა.შ), შემდეგ სწრაფად გადაიტანეთ 

მზერა წიგნში ტექსტზე თავიდან ტექსტის შეცვლის პროცესი მიმდინარეობს 

სწრაფად. ასაკთან ერთად პოცესი ნელდება. 

ადაპტაციის პროცესი. წიგნის კითხვისას გამორთეთ ხელოენური განათება ან 

შეამცირეთ ისე, რომ მკვეთრად “შემცირდეს განათებული ზედაპირი. მიაქციეთ 

ყურადღება იმ გარემოებას, რომ თავიდან ტექსტი ხდება ძნელად გასარჩევი და 

დროის მონაკვეთის გავლის შემდეგ შესაძლებელი ხდება წაკითხვა. განათების 

შეცვლის ხარისხი დამოკდებულია მხედველობის ადაპტაციისათვის საჭირო დროზე. 
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24 ბუნებრივი განათების ნორმირება. შუქტექნიკის ძირითადი მახასიათებელი 

ბუნებრივი განათებულობის შეფასება და ნორმირება წარმოებს ბუნებრივ 

განათებულობის კოეფიციენტის მიხედვით. იგი წარმოადგენს ფარდობით სიდიდეს და 

გვიჩეენებს თუ რამდენჯერ მცირეა განათებულობა რომელიმე სამუშაო ადგილ“სე 

სათავსის შიგნით სათავსის გარეთ არსებულ განათებულობასე ბუნებრივი 

განათებულობის კოეფიციენტი იზომება პროცენტებში და განისაზღვრება ფორმულით 

6= 22 -100%, (2.27) 
გარ 

  

სადაც სულგ და ნ,” არის შესაბამისად განათებულობა სათავსის შიგნით და 

გარეთ, ლქ. 
სნ და წ4 79ის თანახმად ბუნებრივი განათებულობის კოეფიციენტის 

ნორმირება იმ შენობებისათეის, რომლებიც განლაგებულია სასინათლო კლიმატის L 

I, IV და V სარტყელებში, გამოითელება შემდეგნაირად: 

0:,II,1II,IV,M =08; -MI·C 

სადაც #2“ არის ბუნებრივი განათებულობის კოეფიციენტი იმ სარტეელისათვის 

(აიღება 1. 3 ცხრილიდან სნ და წ-4-79), 7 სასინათლო კლიმატის კოეფიციენტი – LI, 

სარტყლისათვის – 1, 2; II-I, IV-0,9; V-0,8; 

C კლიმატის მზიანობის კოეფიციენტი (აიღება მე-5 ცხრილის მიხედეით სნ 

და წ--79, რომელიც ითვალისწინებს დამატებით სინათლის ნაკადს, შეღწეულს 

სათავსოში სასინათლო ღიობებიდან წლის განმავლობაში. 

რაოდენობრიეიი მაჩეენებლის (კოეფიციენტი ი) გარდა ნორმირდება 

ხარისხობრივი მახასიათებელი, ე.ი. ბუნებრივი განათების უთანაბრობა. 

საწარმოო სათავსებში ზემოდან და გვერდიდან ბუნებრივი განათების 

უთანაბრობამ არ უნდა გადააჭარბოს ფარდობას 13:I. 

ხილეადი სხივური ენერგია ფასდება სინათლის შეგრძნებით და ეწოდება 

სინათლის ნაკადი L, რომელიც იზომება ლუმენებში (ლმ). 

| ლმ ტოლია სინათლის ნაკადისა რომელსაც გამოასხივებს 0,5305 მმ 

რადიუსის აბსოლუტურად შავი სხეული პლატინის გამყარების ტემპერატყრაზე 

(1769“C)- 

ყეელა სინათლის წყარო გამოასხიეებს სინათლის ნაკადს სიერცეში 

არათანაბრად სინათლის ნაკადის სივრცით სიმკერივე წარმოადგენს სინათლის 
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ძალას 1 - და განისაზღერება სინათლის L ნაკადის ფარდობიო სივრცით სხეულოვან 

თ კუთხესთან, რომელშიც ის ვრცელდება. 

სინათლის ძალა (1) ეწოდება სინათლის ნაკადს, რომელსაც ქმნის სინათლის 

წყარო ერთ სხეულოეან კუთხეში. 

სხეულოვანი კუთხე ეწოდება სივრცის ნაწილს, შემოსასღვრულს კონუსით, 

რომლის წვერო მასსე დაყრდნობილი სფეროს ცენტრშია. სხეულოეანი კუთხის (თ“) 

ერთეულად მიღებულია სტერადიანი (სრ), რომლის წეერო სფეროს ცენტრშია, ხოლო 

კონუსის ფუძე მოკვეთს სფეროზე – ფართობს, რომელიც მისი რადიუსის კეადრატის 

ტოლია (ნახ. 2.2). 

  

ნახ. 22 

თუ დავუმატებთ, რომ სინათლის ნაკადი თანაბრად ნაწილდება სხეულოვან 

კუთხეში, მაშინ სინათლის ნაკადის სიმკვრივე (სინათლის ძალა) იქნება 

  

# 
/==,, კანდელი. (23) 

სინათლის ძალის ერთეულია კანდელი, იგი შეესაბამება სინათლის ძალას, 

1 
რომელსაც გამოასხივებს ი აბსოლუტურად შავი სხეული პლატინის 

გამყარების ტემპერატურაზე (2046%, 101225 პასკალი წნევისას. კანდელი 

წარმოადგენს სინათლის ძალას, როდესაც I1კმ სინათლის ნაკადი ვრცელდება 

1 სტერადიან სხეულოვან კუთხეში. 

სინათლის ნაკადი, მისი გავრცელების არეში შემხვედრ ზედაპირზე დაცემისას 

ქმნს განათებულობას ს. სინათლის ნაკადის ზედაპირულ სიმკვრივეს 

განათებულობა ეწოდება. განათებულობის ერთეულად მიღებულია ლუქსი (ლქ, 

რომელიც წარმოადგენს !ლმ სინათლის ნაკადის მიერ “შექმნილ თანაბარ 

განათებულობას 1მ? ფართობზე. განათებულობა განისასღერება სინათლის ნაკადის 

ფარდობით იმ ფართობთან, რომელზეც იგი ვრცელდება: 
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ჯ” 6=+, ლქ. (24) 
მაშასადამე, სინათლის ძალასა და განათებულობას შორის არსებობს შემდეგი 

დამოკიდებულება: წერტილოვანი სინათლის წყაროს მიერ შექმნილი განათებულობა 

პირდაპირპროპორციულია სინათლის ძალისა LI და უკუპროპორციულია სინათლის 

წყაროდან მისი რსედაპირამდე დაცემის მანმიილის IL კვადრატისა. განათებულობა 

სედაპირსე სინათლის დაცემის კუთხის კოსინუსის პირდაპირპროპორციულია. უნდა 

აღინიშნოს, რომ მხედეელობითი ორგანოებით სინათლის აღქმა განისასღერება არა 

განათებულობით, არამედ სიკაშკაშით 8, რომელიც წარმოადგენს მოცემული 

მიმართულებით (ძ) სინათლის ძალის ფარდობას განათებული სედაპირის ფართობის 

გეგმილთან ხედეითი ხასის მართობულ სიბრტყეზე (ნას. 2.3). იგი განისასღვრება 

ფორმულით 

, კდ 
= =L-–). 2.5 

§.-005თ (სტ=I მ? ) (2) 
  

ნახ.2.3. 

სტილბი ეს არის განათებული ზედაპირის სიკაშკაშე, როდესაც 1მ7 ფართობიდან 

აირეკლება 1 კდ სინათლის ძალა. 

სედაპირის სინათლითი თეისებები ხასიათდება არეკვლის (0), გამტარობის C) 

და შთანთქმის (მ) კოეფიციენტებით ისინი უგანზომილებო კოეფიციენტებს 

წარმოადგენენ და იზომებიან პროცენტებში: 

წე, # # 
=1): =-#ჩ. ==; =-#. 2.6 (0+7+/08=1); #2 „თ ლ-ოC ჩ 2 (2.6) 

სადაც I: L; წლ არის შესაბამისად ზსედაპირდან არეკვკვლილი, ზედაპირის მიერ 

გატარებული და შთანთქმული სინათლის ნაკადი, ხოლო დაცემული სრული ნაკადი 

არის 

ჩ=#0+M+#ჩ. 07) 

არეკვლის კოეფიციენტის მნიშვნელობა ი გასანათებელი ზედაპირის ფერზეა 

დამოკიდებული და იცვლება 0.85..0.0I1. 
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მხედველობითი სამუშაოები ხარისხის მიხედეით იყოფა ზ «ჯგუფად (I-VIII: 

უმაღლესი სისუსტის, ძალიან მაღალი სისუსტის, მაღალი სისუსტის, საშუალო 

სისუსტის, დაბალ სისუსტის, ძალიან დაბალი სისუსტის, უხეში. 

ავტომობილის მომსახურების სათავსებში ხელოვნური განათების ნორმირება 

მოცემულია სნწ. 11-4-79-ში. აეტომობილების მომსახურების რამოდენიმე სათავსისა და 

საწარმო უბნის განათებულობის ნორმატვებია ცსრილში. 

  

  

  

ცხრილი 2.! 

სათავსები, საწარმოო უბნები ნორმალური განათების მხედეე- | განათებულობა, ლქ 
და განყოფილებები სიბრტყე და მისი სიმაღლე | ლობითი | კომბინი- 

იატაკიდან, მ სამუშაო რებული | საერთო 

ხარისხი 

დაგვა, დასუფთავება და იატაკი VI - 150 
რეცხვა 

ტექნიკური მომსახურება Vა 300 200 

დასათვალიერებელი არხები VI 150 

ძრავის, აგრეგატის, 
მექანიკური, 

ელექტროტექნიკური L-08 IV, 750 300 

სამჭედლო, საშემდუღებლო I -08 IVს 

სათუნუქე, სასპილენძო I -08 IVს 500 200 

სადურგლო და გადასაკრავი I -08 V. 300 200 

გარაჟები იატაკი VIIIს 20 

ღია გარაჟები VIIხ 5 

აკუმულატორების სარემონტო I -08 IV§ 500 200 

ხელსაწყო-იარაღების 
საწყობი, 

ქიმიური და ადვილად 

აალებადი სითხეების VIIIIს 20-30             (მჟავები, ტუტეები) საწყობი 
  

2.5 ბუნებრივი განათების განსაზღვრა 

შენობებს რომლებშიც მუდმიეად იმყოფება ხსალხი, როგორც წესი უნდა 

გააჩნდეს ბუნებრივი განათება ბუნებრივი განათების განსასღვრა ეყრდნობა 

სასინათლო ღიობების ფართობის განსასღვრას. ამისათეის შეიძლება გამოვიყენოთ 

შემდეგი ფორმულები: 
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ა. შენობის გვერდითი განათებისას 

§, 820372909 100.-92 =_%% “ რა “წ-ა ე ა ; 
§, წ. 'წ « (28) 

სადაც 

5ი ' ჩინ: ჩტეს “77, ყ§.=- 5 ნ რს 7 ა. | 
ჯ.'წ რო (22 

ბ. სედა განათებისას 

10059. – (სმ ჩრე #4“. (2.I0) 
ი სი I “ჩი 0 

_ ბარსა“ ჩავ მ/რ დი ტ.I 

ი 100: იჩი: 

მოყვანილ ფორმულებში მიღებულია შემდეგი აღნიშენები: 

5: - სასინათლო ღიობების ან სარკმლების ფართობი გვერდითი 

განათებისას, მ2, 

წა - სასინათლო ღიობების ფართობი %ედა განათებისას, მ2, 

ა, “შენობების იატაკის ფართობი, მ?7; 

#8 - ბუნებრივი განათების კოეფიციენტის მნიშენელობა; 

MM. · რესერეის კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ბ. გ. კ-ის 

და განათებულობის დაქეეითებას ექსპლუატაციის პროცესში 

სინათლის გამჭვირვალე შიგთავსის დაბინძურებისა და დაძველების 

შედეგად.შენობის ზედაპირების ამრეკლი თვისებების დაქეეითებისას 

C „კ, =1)3...2,07); 

7”, სარკმლების ღიობების სასინათლო მახასიათებელი, რომლის სიდიდე 

დამოკიდებულია შენობის სიგანის სიგრძესთან 

თანაფართობაზე; 

# კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს საპირისპიროდ მდებარე ნაგ” 

ნაგებობების მიერ ფანჯრების დაჩრდილვას. (#,,- I-I,7), 

”ს”- შუქგამტარების საერთო კოეფიციენტი, რომელიც განისაჭსღერება 

ფორმულით X, =7, ·L, “დვ :?7,კ ·L,, სადაც ჯ, =0,6...0,9; XL; = 0,6...0,75; 

ჯკ =0,8...I;; XL, =0,6...1,0; ჯ, = 0,9. 

აქ ბ- კოეფიციენტია გვერდითი განათებისას, X ბუნებრივი განათების 

კოეფიციენტი; ო - სინათლის გავლენის განმსასღგვრელი კოეფიციენტი; 
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7.რ თ გადახურეის სიბრტყეში სასინათლო ღიობის ან სარკმლის სინათლის 

მახასიათებელი; 

ოე სინათლის გაელენის განმსასღერელი ბუნებრივი განათების 

კოეფიციენტი ზედა განათებისას; 

უე - კოეფიციენტი, რომელიც ითეალისწინებს სარკმლის ტიპს (Lკ=1...1,4). 

აღნიშნული კოეფიციენტის რიცხეითი მნიშვნელობები მოცემულია სნ და წწ IL-4-79-ში. 

26 ხელოვნური სინათლის წყაროები 

ხელოენური სინათლის წყაროებს მიეკუთენება გახურების, ლუმინესცენციური 

და ვერცხლისწყლის ნათურები. მათი თვისებების ანალი%სი საშუალებას იძლევა 

გავაკეთოთ შემდეგი დასკენები: 

ვოლფრამის ძაფიანი ვარვარის ნათურები იძლევა უწყვეტ სპექტრს. მათ 

მუშაობაზე გარემო ტემპერატურა და ტენიანობა პრაქტიკულად გავლენას არ ახდენს 

გარდა სარკული ნათურებისა. 

ლუმინესცენციური ნათურებით სინათლის გადაცემა გაცილებით ინტენსიურია, 

რაც უსრუნველყოფს იმაეე სიმძლაერის გასანათებელი დანადგარის “შემთხვევაში 

განათების უფრო მაღალ დონეს, ამავე დროს ლუმინესცენციური ნათურების 

მუშაობის ვადა 2,5-ჯერ მეტია, ვიდრე ვარეარის ნათურებისა. 

ლუმინესცენციურ ნათურებს აქვთ რიგი უპირატესობანი ვგეარეარების 

ნათურებთან შედარებით. 

40-ვტ-იანი სიმძლავრის ეარვარის ნათურას “შეუძლია მოგეცეს მზკმ/ვტ 

სინათლის ნაკადი, მაშინ როდესაც 400 ვტ-იანი სიმძლაერის ლუმენსცენსციური 

ნათურა იძლევა 4470 ლმ/ეტ სინათლის ნაკადს. ლუმინესცენციური ნათურების 

მომსახურების ეადა შეადგენს 10000-სთ-ს, ხოლო ვარვარების ნათურებისა – 1000 სთ. 

ლუმინესცენციურ ნათურებს აქეთ შედარებით დაბალი სიკაშკაშე. მათი გამოყენება 

შეიძლება +5“6C-დან 150“C-მდე ჰაერის ტემპერატურის მქონე "შენობებში, თუმცა 

დადგენილია, რომ ყველაზე კაშკაშა სინათლე გამოსხიედება ჰაერის 20..30”C 

ტემპერატურის დროს. 

ლუმინესცენციური ნათურების ნაკლია: სინათლის ნაკადის მნიშენელოვანი 

დაქვეითება ნათების პროცესში, დაახლოებით 60%-მდე (მომსახურების ვადის ბოლოს) 

სინათლის ნაკადის პულსაცია და გარემო ტემპერატურის გავლენა მათ მუშაობაზე. 

სინათლის ნაკადის პულსაციის შედეგად წარმოიქმნება ეწ. სტრობოსკოპული, 

რომელიც ზრდის ტრავმატიზმის შემთხვევებს. 
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ლუმინესცენციური ნათურების ანთებისათვის საჭირო ძაბეა მაღალია, ვიდრე 

ძაბვა ქსელში, ამიტომ მათი ჩართვისათეისს გამოიყენება რთული გამშეები 

მოწყობილობა. 

მაშუქები გამოიყენება სინათლის ნაკადის გადანაწილებისათვის გასანათებელი 

დანადგარებსე თვალის დასაცავდ დიდი სიკაშკაშის სინათლის წყაროს 

შსემოქმედებისაგან სინათლის წყაროს დასაცავად გაჭუჭყიანების ან მექანიკური 

დაზიანებისაგან. სახანძრო უსაფრთხოების უსრუნველსაყოფად, ნათურის 

ჩასამაგრებლად ამას გარდა ლუმინესცენციური ნათურის ღირებულება 

მნიშვნელოვნად აღემატება ეარვარა ნათურების ღირებულებას. 

შუქგანაწილების ხასიათის მიხეღვით ანსხეავებენ შემდეგი ტიპის მაშუქებს: 

პირდაჰირს, გამბნეეს და ამრეკლს. 

მაშუქის შერჩევა დამოკიდებულია სათავსში შესასრულებელი სამუშაოს 

ხასიათ%სე, სედაპირებიდან ანარეკლის კოეფიციენტზე. 

კონსტრუქციული შესრულების მიხედეით არსებობს შემდეგი სახის მაშუქები: 

ღია, დაცული, მტვერშეუღწეეი, მტვერდამცავი, აფეთქებასაფრთხიანი და აფეთქება 
უსაფრთხო, ხოლო დანიშნულების მიხედვით-საერთო და ადგილობრიეი განათების. 

ვარვარის ნათურებისათვის უფრო გაერცელებულია პირდაპირი მაშუქები. 

შესრულების ტიპის მიხედვით ღია და დაცული გამოსხიეებული და უნუეერსალური. 

(ნახ. 2. 4). 

აფეთქებასაფრთხიანი სათავსოებისათეის გამოიყენება 840 --100 (აფეთქება 

უსაფრთხო) ტიპის მაშუქები, მათი კონსტრუქცია ითვალისწინებს მაშუქის შიგნით 

აფეთქების ლოკალიზაციას. 

დაბალი მტერიანობისა და ნორმალური ტენიანობისას ლუმინესცენციური 

ნათურებიდან საწარმოო სათავსების განათებისათვის გამოიყენება ღია ტიპის მაშუქი 

0, თუ არის დიდი რაოდენობით მტვერი და მაღალი ტენიანობა დახურული ტიპის 

მაშუქი II8)I - 4. 
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ნახ. 24 სანათების (ლამჰარების) სახეები: ა – გავარეარების სანათი; ბ – ლუმინესცენციური 

სანათი. 

მიუხედავად იმისა, რომ ვარვარა ნათურების გამოყენების შესაძლებლობა 

ნორმებშია მითითებული, მაინც უპირატესობა ლუმინესცენციურ ნათურებს უნდა 

მიეცეს რადგანაც მათ მარგი ქმედების მაღალი კოეფიციენტი გააჩნიათ და 

უზრუნეელყოფენ მთლიანობაში დანადგარს განათების უფრო მაღალ 

ეკონომიურობას. ვარვარა ნათურების გამოყენება საწარმოო შენობებში შეიძლება 

სინათლის ლუმინნესცენციური წყაროს არარსებობის ან ტექნიკური პირობების 

უქონლობის “შემთხვევაში, მაგალითად ეარვარის ნათურებით რეკომენდირებულია 

განათდეს სადგომი მოედნები იმ აეტომანქანებისა და შექანიზმების, რომლებიც 

შეკეთებას ელოდებიან ან უკვე შეკეთებულია, მასალების საწყობები ღია მოედნებზე, 

ავტომანქანების ღია სადგომები, ამწეები და სხე. რადგან იქ განათება გამოიყენება 

განსაზღვრული დროით და ამასთან ეკონომიურადაც უფრო ხელსაყრელია ვარვარის 

ნათურების გამოყენება. 
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როგორც ლუმინესცენციური ისე გახურების ნათურები ხასიათდებიან 

სიმძლავრით (I), სინათლის ჩაკადით (Cდ), სინათლის ძალის განაწილებით სივრცეში, 

სინათლის გადაცემის კოეფიციენტით C). 
უფრო გავრცელებული ვარეარის ნათურების პარამეტრების მნიშენელობები 

(ძაბვა 220ე) მოცემულია ცხრილში 22. 

ცხრილი 2.2 

პარამეტრები ნათურების პარამეტრების მნიშენელობები 

სიმილაერე V, ეტ, 15. 25 | 40 | 60 | 100 | 150 | 200 | 300 
სინათლის ნაკადი დ 105 210 | 380 | 650 | 1000 | 2000 | 2920 | 4500 

  

  

სიჩათლის გადაცემის 

კოეფიციენტი 7, ლომ/ეტ 7,0 8. 9,5 10,8 I0,0 I3,3 14,6 15,0                 
  

სინათლის გადაცემის კოეფიციენტი (0) ტოლია 

დ -2 7 ”=+ (6.7) 

სინათლის გადაცემის კოეფიციენტი უფრო მაღალია დიდი სიმძლავრის 

ქეარეარის ნათურებისათვის. 

ლუმინესცენციური ნათურების სინათლის გადაცემის კოეფიციენტი გაცი დებით 

უფრო დიდია, ვიდრე ეარვარის ნათურებისა იგი დამოკიდებულია ნათურის 

სიმძლავრეზე და ლუმინოფორის ფერზე გადაცემის კოეფიციენტი მაქსიმალურ 

მნიშენელობას აღწეეს თეთრი ფერის ნათურებისათეის (თნ). მათი მახასიათებლები 

მოცემულია ცხრილში (23). 

ცხრილი 223 

უფრო გავრცელებული ლუმინესცენციური ნათურების მახასიათებლები (ძაბეა 220 ვ.) 

  

  

  

    

ნათურის | პარამეტრები პარამეტრების მნიშვნელობა ნათურების სიმძლავრის 

ტიპები დროს, ეტ 

15 20 30 40 65 80 
II9IL ლმ 500 820 1450 2100 3050 3560 

ლმ/ეტ 33.4 41 48,5 52.5 47 44,5 
III გუოოუოოლ “ 590 920 1640 2340 3570 4070 

394 46 54,8 58,5 55 51 
IIX6 675 935 1720 2600 3820 4440 

45 467 574 65 587 5,55 
Iნ6 760 1180 2100 3000 4550 5220 

ცუოროთიბ 507 59 70 75 79 ლი               
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27 ხელოვნური განათება 

ზედაპირს განათებს სინათლის წყაროების საშუალებით ხელოენური 

განათება ეწოდება. 

საწარმოო შენობების განათების დროს გამოიყენება როგორც საერთო, ისე 

კომბინირებული განათება. საერთო განკუთვნილია მთელი შენობის განათებისათვის, 

ამიტომ მისი სანათები (ლამპები), ჩვეულებისამებრ, მოთავსებულია შენობის ჭერზე 

ან საკმაოდ შორ მანძილზე სამუშაო ადგილიდან. 

სანათების მოთავსების ორი საშუალება არსებობს თანაბარი და 

ლოკალიზებული. საერთო თანაბარი განათების სისტემაში სანათების დაშორება 

ერთნაირია. ასეთი სისტემა რეკომენდირებულია ისეთ საწარმოო შენობებში, 

რომლებშიკ მთელ ფართობსე სრულდება ერთნაირი ხასიათის სამუშაოები, 

მაგალითად: სადურგლო, სამონტაჟო, ელექტროსარემონტო, ტექნიკური მომსახურება 

და სხვა. 

სოგიერთი სამუშაო ადგილის დამატებითი განათების აუცილებლობის 

შემთხეევაში მიმართავენ ადგილობრივი განათების მოწყობას, რაც ხორციელდება 

სანათების დადგმით უშუალოდ სამუშაო ადგილის მახლობლად. იმ შემთხეევაში, თუ 

ეს უბნები ფართობით დიდია ან ადგილობრივი განათების მოწყობა შეუძლებელია 

დასამუშავებელი მასალებს დიდი ზომის გამო, გამოიყენება სანათების 

ლოკალიზებული მოთავსებ.ა ლოკალიზებული განათება ხშირად გამოიყენება 

საავტომობილი, რკინაბეტონის, ასფალტბეტონის არხებში. 

კომბინირებული განათების სისტემა შედგება სანათურებისაგან რომლებიც 

განკუთენილია მთლიანი ფართობის საკმარისი განათების “შესაქმნელად და 

ადგილობრივი განათების სანათებისაგა” რომლებიკც მდებარეობენ უშუალოდ 

სამუშაო ადგილების ზემოთ. კომბინირებული განათების გამოყენება მიზანშეწონილია 

სუსტი მხედველობითი სამუშაოების საწარმოო შენობებში და ასევე იმ 

შემთხვევებში როცა შედაპირები მდებარეობენ ვერტიკალურად ან დახრილად, 

მაგალითად: საზეინკლი-მექანიკურ განყოფილებაში ხდება დაზგების დამატებითი 

ადგილობრივი განათება დიაგნოსტიკურ ხაზზე შეიძლება ცალკეული უბნების 

დამატებითი განათება. ელექტროკარბიორატორული სამუშაოების ჩატარებისას ასევე 

შეიძლება მოეწყოს დაზგების დამატებითი განათება. 

შენობაში სინათლის ხელსაყრელი განაწილებისათვის კომბინირებული 

განათების დროს საერთო განათების სანათებმა სამუშაო ადგილებზე უნდა შექმნან 

ნორმირებული განათების არანაკლებ 10%-ისა. 
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სამუშაო ზედაპირის მინიმალური გაჩათება დამოკიდებულია განსხვავებული 

ობიექტის სიდიდესე განსხვავებისს ობიექტად აღებულია განსახილველი საგნის 

ცალკეული ნაწილი, რომელიც ნათლად უნდა ჩანდეს დეტალებსე მუშაობის 

პროცესში. 

სოგ შემთხვევაში განათება უნდა გაძლიერდეს ან შემცირდეს, კერძოდ, ერთი 

საფეხურით იმატებს განათება დაძაბული მხედეელობითი მუშაობის დროს ნახევარ 

დღესე მეტი დროის განმავლობაში ტრაევმატისმის მომატებული საშიშროების 

შემთხვევაში, განსახილველი საგნიდან 0,5 მ-სე მეტი დაცილების დროს, მაშინ როცა 

არასაკმარისია ბუნებრივი განათება. 

სამუშაო ადგილების ლუმინესცენციური ნათურებით განათების დროს 

მხედეელობაშია მისაღები ის ფაქტი, რომ მათთვის დამასასიათებელია სინათლის 

ნაკადის პულსაცია დროში, რომელიც ფასდება პულსაციის კოეფიციენტით. (#კ.%): 

,= ელ -100, (2.12) 

სადაც #ჩეაკს და Cვიენ განათების მაქსიმალური და მინიმალური მნიშენელობებია; 

სსაფ – განათების საშუალო მნიშენელობა ამ პერიოდისათვის. 

თეთრი სინათლის პულსაცია იწევეეს მხედველობის გადაღლას, ასეეე მოძრავი 

საგნების აღქმის დამახინჯებას (სტრობოსკობიული ეფექტი), რომელიც 

განსაკუთრებით არასასურველია საწარმოო პირობებში ამიტომ პულსაციის 

კოეფიციენტის სიდიდე რეგლამენტირდება ნორმით. საწარმოთა უმეტესობისათვის ის 

უნდა იყოს 20%-ზე ნაკლები. 

განათების გამოანგარიშების ყველა გამოსაყენებელი ხერხი შეიძლება დაიყოს 

ორ ჯგუფად: პირველში შედის სინათლის ნაკადის კოეფიციენტის გამოყენების 

მეთოდი და კუთრი სიმძლავრის მეთოდი, რომელიც წარმოადგენს სინათლის ნაკადის 

გამოყენების კოეფიციენტის მეთოდის ნაირსახეობას რომლის გაანგარიშება 

გამარტიეებულია კუთრი სიმძლავრის ცხრილის გამოყენებით ეს მეთოდები 

გამოიყენება თანაბრად განათებული ჰორისონტალური სედაპირების 

განსაზღერისათვის მეორე ჯგუფში შედის წერტილოვანი მეთოდი, რომლის 

გამოყენბა მიზანშეწონილია მომატებული არათანაბარი განათების მქონე 

სედაპირების განსაზღვრისათვის, ასევე ქეერტიკალური და დახრილი ზედაპირების 

განათების გამოსათვლელად. სიზუსტისა და სიმარტივის თვალსაზრისით ორივე 

მეთოდს ერთნაირი ღირსებები აქეთ, თუმცა წერტილოვანი მეთოდი სშირად 

შესამოწმებლად უფრო გამოიყენებ, რადგან იგი განათების განაწილების 

ნაგებობების ფართობზე, გაანალიზების საშუალებას იძლევა. 
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2.8. ხელოვნური განათებულობის განსაზღვრა 

ხელოვნური განათების განსასღვრის დროს აუცილებელია შეირჩეს სინათლის 

წყაროს სახე, განათებულობის სისტემა, ლამპარის ტიპი, განათებულობის ნორმა, 

ლამპარების განლაგება ამის შემდეგ საჭიროა გამოითეალოს განათება და 

საბოლოოდ დაზუსტდეს ლამპარების რიცსეი და მათი განლაგება. ლამპარის ტიპი 

შეირჩეა წარმოების ტექნოლოგიური პირობებს მიხედეით ხოლო მისი 

კონსტრუქციული შესრულება უნდა ეთანადებოდეს აღებული სათავსის გარემო 

პირობებს. 

საერთო განათების სისტემაში ლამპარების განათება სათავსში 

დამოკიდებულია ლამპარის ტიპზე და მისი ჩამოკიდების საანგარიშო ჩ – სიმაღლეზე 

(ჩ – მანძილია ლამპრიდან სამუშაო ზედაპირამდე). ლამპარის ჩამოკიდების სიმაღლე 

კი დამოკიდებულია სხეადასხეა ფაქტორებსე კერძოდ: სათავსოს სიმაღლეზე, 

ლამპარის ტიპსე, დაცვის კუთხის სიდიდეზე, განათების სისტემასე, ნათურის 

სიმძლაერესე და სხე, ასე, მაგალითად, საერთო განათების ლამპარის იატაკამდე 

ჩამოკიდების უმცირესი სიმაღლე Lს (ნახ. 2.5,) როდესაც ეარვარის ნათურის 

სიმძლავრე 200 ეატამდეა, აიღება 2,5.4მ, ხოლო როდესაც ნათურის სიმძლაერე 200 

ვატს აღემატება – II = 3.6მ. რაც შეეხება ლუმინესცენციური ლამპარებისათვის 

ნათურების რიცხეს, ოთხამდე ნათურისათეის Iი = 2,6.4მ, ხოლო ოთხი და მეტი 

ნათურის შემთხვევაში II = 3,2...4,5მ. 
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ლამპარებს შორის მანძილი (L) დამოკიდებულია ლამპარის სახეობასე და მათი 

განლაგების ხასიათზე. განათებისათვის საჭირო პარამეტრები გამოითელება მარტივი 

ფორმულებით: 

L/ჩ = 1.4..1,8, როდესაც ლამპჰარები პარალელურადაა გაჩლაგებული; 

L/ჩ = I,8.2,5 როდესაც ლამპარები ჭადრაკულადაა განლაგებული; 

6 =(0,25...003)L, როდესაც სამუშაო პროცესი სწარმოებს უშუალოდ კედელთან. 

§ჩ – არის მანძილი კედლიდან ლამპარის ცენტრამდე, მ. 

LIი = II-ხე; ხ=I1ი–ი; Lჩ = (0,2...0,25) L#ი; LIი = ჩ+ჩ;; 

სადაც II არის სათავსოს სიმაღლე, მ; II – მანძილი ჭერიდან სამუშაო 

სედაპირამდე, მ; ჩ, – მანმილი ჭერიდან ლამპარამდე, მ; ჩ, – მანძილი იატაკიდან 

სამუშაო სედაჰირამდე, მ; ჩსედ – ლამპარის ჩამოკიდების საანგარიშო სიმაღლედ, მ; 

LI – მანძილი ლამპარიდან იატაკამცე, მ. 

ხელოენური განათების გასაანგარიშებლად გამოიყენება სინათლის ნაკადის, 

კუთრი სიმძლაერის და წერტილოეანი მეთოდები: 

I. სინათლის ნაკადის, ანუ გამოყენების კოეფიციენტის მეთოდს იყენებენ სათავსოს 

საერთო თანაბარი განათებულობის დროს, ხოლო ნათურის სინათლის წაკადი (4“7) 

განისაზღვრება ფორმულით 

თ = 5(#52. (2.13) 
წს//I/) 

სადაც ხი ნორმირებული მინიმალური განათებაა,ა ლუქ, # – მარაგის 

კოეფიციენტი, რომლის მნიშვნელობა დამოკიდებულია დამტვერიანებასე. ვარეარის 

ნათურებისათვის X = 1,15..1,77, ლუმინესტენციური ნათურებისათვის X = I,15..I,8; 5 – 

გასანათებელი სათავსოს ფართობი, მ? 7 – მინიმალური განათების კოეფიციენტია 

საშუალო და მინიმალური განათების ფარდობით 2= რა 
მინ 

  =1.1...1,95; M – გაშუქების 

რიცხეი ი – ნათურების რიცხვი გაშუქებაში; »”- გამნათებელი დანადგარის 

გამოყენების კოეფიციენტი, 7 - 0,19...0,74. 

ამ ფორმულით “შეიძლებაა ვისარგებლოთ ნათურების სიმძლაერის 

განსასღერისათვისს მათი ცნობილი რაოდენობის შემთხვევაში ან ნათურების 

რაოდენობის განსასღვრისათვის მათი ცნობილი სიმძლავრის შემთხვევეაში. ასევე 

განათების შემოწმებისათეის. ეს ფორმულა გვიჩვენებს აგრეთვე გაშუქების სინათლის 

ნაკადის რომელი ნაწილი ხედება სამუშაო ზედაპირზე. 

სინათლის ნაკადის გამოყენების კოეფიციენტის სიდიდე დამოკიდებულია 

აგრეთვე სათავსოს ჭერის - (ჩკერ, კედლების - (ჩკ) გასანათებელი ზედაპირის 
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(ჩ«ედ) კოეფიციენტების სიდიდესე და სათავსის ინდექსსე (მაჩეენებელზე). ეს 

უკანასკნელი გამოითვლება ფორმულით 

5 =- ბ 2.14 ' ჩა. (4+8) (24) 

სადაც # და 8 სათავსის სიგრძე და სიგანეა, მ. 

(2.31 ფორმულით გამოთელილი სინათლის დ ნაკადის მიხედეით შეირჩევა 

სათანადო სიმძლავრის ნათურა ხოლო ფაქტიური განათებულება გამოითელება 

ფორმულით 

ნ, =6, 5 (2.15) 

2 წერტილოეანი მეთოდი გამოიყენება სარემონტო, სამჭედლო, რკინაბეტონის 

კონსტრუქციებს და სხვა მსგავს საამქროებში საერთო ლოკალიზებული, 

ადგილობრივი და საერთო თანაბარი განათებულობის გაანგარიშებისათვის, 

გასანათებელი ზედაპირის ნებისმიერი განლაგებით ეს მეთოდი განსაზღვრავს 

დამოკიდებულებას განათებულობასა (8) და შუქტექნიკის მახასიათებლებს შორის: 

§= 729059 დI6 

ჯ 
  

სადაც I სინათლის წყაროდან დაცემული სინათლის ძალაა ზედაპირის მოცემულ 

წერტილში (კანდელი); 

თ - სინათლის სხივის დაცემის კუთხე, ე.ე. კუთხე დაცემულ სხიესა და 

განათებული ზედაჰირის პერპენდიკულარს შორის; 

L- მანძილი სინათლის წყაროდან განათებულ ზედაპირამდე. 

ჰორიზონტალური ზედაპირს ვერტიკალურად დაკიდებული გაშუქებით 

განათების განსაზღვრისას მოხერხებულობის მიზნით მანძილს სინათლის წყაროდან 

განათების წერტილამდე იღებენ შუქფარნის დაკიდების სიმაღლის მიხედვით: 

_ VIთ005" თ 

(ლ% 

წე , (2.17) 

სადაც IIგავ არის მაშუქის დაკიდების სიმაღლე, მ: 

# – ნათურის სიმძლაერის მარაგის კოეფიციენტი. 

3. განათებულობის გაანგარიშებისას კუთრი სიმძლავრის მიხედეით უნდა ეიცოდეთ 

შემდეგი: 
კუთრი სიმძლავრე ეწოდება გამნათებელი დანადგარების საერთო განათების 

სიმძლავრის ფარდობას განათებულ ფართობთან 
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ი 
M=--, 2.18 დ (2.18) 

კუთრი სიმძლაერე დამოკიდებულია მაშუქრის ტიპსე. მის მოხერხებულ 

განლაგებასა და დაკიდების სიმაღლეზე. 

გამნათებელი დანადგარის საერთო სიმძლავრე ტოლია 

L =5VV, (2.19) 

სადაც L არის გამნათებელი დანადგარის საერთო სიმძლაერე, ეტ; 

5- გასანათებელი სათავსის ფართობი, მ?2; 

V – კუთრი სიმძლაერე (აიღება ცხრილებიდან), ვტ/მ2; 

ი- გამნათებელი დანადგარის ნათურების რაოდენობა. 

ამ მეთოდის გამოყენებით შესაძლოა განისასღვროს თითოეული ნათურის 

სიმძლაერეს ფორმულით 

7 
„ 

ს”. = (220) 

კუთრი სიმძლავრის მეთოდი მარტიეია, მაგრამ ნაკლებად “სუსტი, ამიტომ 

გამოიყენება მხოლოდ საორიენტაციო გაანგარიშებისათვის. 

29 კარიერების, საწყობების და სამშენებლო მოედნების განათების 

განსაზღვრა 

სამშენებლო მოედნები, სასაწყობო და ინერტული მასალების კარიერების 

ტერიტორიები, ასეეე საწარმოო დაწესებულების ტერიტორიები ნათდება 

პროჟექტორებით ან გარე განათების ნათურებით. ამ დროს რეკომენდირებულია 

გამოყენებულ იქნეს ტიპიური სტაციონარული და მოძრავი ინვენტარული 

გამანათებელი მოწყობილობებ. საგზაო მშენებლობის პირობებში “უფრო 

მისანშეწონილია მოძრავი მოწყობილობანი, რომლებსაც განალაგებენ 

საავტომობილო გზების ზონაში, სამუშაოების წარმოების ადგილებში და ა.შ. 

გამანათებელი მოწყობილობები, როგორც წესი, აღჭურვილნი არიან ვარვარის 

ნათურებით, მაღალი წნევის ვერცხლისწყლის ალგანმუხტავი ნათურებით (III; 

XXII; XIXCI ტიპის ქსენონის ნათურებით და III8/, მაღალი წნევის ნატრიუმის 

ნათურებით. 

გამანათებელი მოწყობილობების მიმართ ძირითადი მოთხოვნაა სამშენებლო 

მოედნების ავტომეუნრეობები,ს საქარხნო ეზსოების რკინიგზის სადგურების 

ტერიტორიის და სხეა თანაბარი საერთო განათებით უსრუნველყოფა. მათ ათავსებენ 
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სპეციალურ ანძებზე ან მაღალ შენობებზე. ლამპიონის ტიპის არჩევა დამოკიდებულია 

გასანათებელი მოედნის სიგანეზე 20 მეტრამდე ტერიტორიის გასანათებლად 

გამოიყენება ლამპიონები ეარვარის ნათურებით, 150 მეტრამდე – გამანათებელი 

ხელსაწყოები II ტიპის ნათურებით; 150-დან 300 მეტრამდე – პროჟექტორები 

ეარვარის ნათურებითა და XIII, 300 მეტრის სემოთ – გამანათებელი მოწყობილობები 

ქსენონსს ნათურებით რომელთაც გააჩნიათ სინათლის ძალის გაძლიერების 

კოეფიციენტი არანაკლებ 10-ისა რომელნიც მაგრდებიან 50 მეტრ და უფრო მეტ 

სიმაღლეზე. 

პროჟექტორული განათებსს გაანგარიშებისას საჭიროა განვსასღეროთ: 

პროჟექტორების საორიენტაციო რაოდენობაა რომლებიკც საჭიროა მოცემული 

განათებულობის შესაქმნელად; 

პროჟექტორებისა და საპროჟექტორო ანტენების დაყენების ადგილები; 

გასანათებელი ზედაპირის მიმართ პროჟექტორების დაყენების სიმაღლე; 

ჰორიზონტის მიმართ დახრის კუთხე. : 

პროჟექტორების საორიენტციო რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით 

„- I ხ,მ5 _ IM. ჩ.#X5 

» L ძ ძ 

, ( 2. 21) 

სადაც თ არის კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს სინათლის წყაროების 

სხივურ გადაცემას და პროჟექტორების მქ კოეფიციენტს სინათლის ნაკადის 

გამოყენების კოეფოიციენტს ვღებულობთ ცსრილის მიხედვით. 

, =Lჩწ. - საჭირო განათებულობა, ლუქსი; 

# - მარაგის კოეფიციენტი; # = 1,5; 

ჩხ.- ნორმირებადი განათებულობა, ლუქსი; 

§- გასანათებელი ფართობი, მ?; 

#,- ნათურების სიმძლავრე, ვატი. 

პროჟექტორების საჭირო რაოდენობა უფრო ზუსტად შეიძლება განისასღვროს 

იზოლუქსის მრუდეების დახმარებით ან განათებულობის გრაფიკით. 

იზოლუქსი პროჟექტორის სამუშაო მახასიათებელია, იგი წარმოადგენს მრუდეს, 

რომელიც შემოსაზღვრავს ერთნაირი განათებულობის ზონებს მოცემულ სიბრტყეზე. 

თითოეულ პროჟექტორს თავისი ისოლუქსები გააჩნია სპეციალურ ალბომებში 

პროჟექტორების სხეადასხვა დახრის კუთხისათვის მოყვანილია იზოლუქსების 

მრუდებ.ტი იზხოლუქსები შეიძლება აიგოს ასევე ცხრილების საშუალებით, 

გამოთელითი წესით პროჟექტორებს ' ირჩევენ ისოლუქსების დახმარებით 
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შემდეგნაირად: გამოიხასება გასანათებელი ტერიტორიის გეგმა და მასსე დაედება 

საკომპაქტო იზსოლუქსები, რომლებიც გამოჭრილია კალკიდან და შესრულებულია 

იმავე მასშტაბში, რომელშიც შედგენილია გეგმა. 

  

  

ნახ. 26 ხელოვნური განათების სახეები: ა – საერთო; ბ – ლოკალური; გ – ადგილობრიეი. 

  

  

      

  

ნახ. 2.6ბ. წერტილოვანი მეთოდით #ტ წერტილში განათებულობის განსაზღერის სქემა. 
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1 წ 
ა 

          

(»
 

  დ 7 დ 7 , 
1 | 

ნას. 27. ა. საერთო განათების დროს ლამპარების განლაგების სქემა: !| – სანათი 

        

მოწყობილობის სიმაღლე, ა – ძლიერ დამაბრმავებელი; ბ – მცირედ დამაბრმაეებელი. 

2 – ოთახის ზომები, გ - ძლიერ დამაბრმავებელი; ე - მცირედ დამაბრმავებელი. 

10L იბ 6. 

ყ. 952” იV ყი ა 7 
ბ ა 

      

ნახ. 27. ბ. განათების მოწყობილობების განლაგების სქემა. 1 – ანძების სწორკუთხა 

განლაგება; 2 – ანძების განლაგება; თ – შემოღობილი კუთხე; L – ოპტიკურ ღერძებს 

შორის კუთხე; თ – გასანათებელი მოედნის სიგანე; ჩ – ანძებს შორის მანძილი. 

ისოლუქსებს გეგმაზე განალაგებენ ისე, რომ მთლიანი გასანათებელი მოედანი 

იყოს შევსებული პროჟექტორების უმცირესი რიცხვით (ნახ 2.6) ამ დროს, აგრეთვე 

განსასღერავენ პროჟექტორების დახრილ კუთხეს (0) და არჩეული ღერძიდან 

გადახრს კუთხეს (ზე. მოედნის გეგმასე ისოლუქსების განლაგებისას უნდა 

ვეცადოთ რომ ისინი დაედოს ერთმანეთის ზედმეტი გადაფარვის გარეშე. 

გამანათებელ ხელსაწყოებს“ სამშენებლო მოედნის გეგმაზე შეიძლება ჰქონდეთ 

სწორკუთხა ან ჭადრაკისებრი განლაგება (ნახ26 ა.ბ), მათ აწყობენ ლითონურ 

საინვენტარო ანძებსე დროებით ხის საყრდენებზე ან მესობელ შენობებსა და 

ნაგებობებზ.ე ლამპიონებსს საყრდენებს სიმაღლე უნდა “უზსრუნეელყოფდეს 

ავტომობილების და ხალხის უსაფრთხო გავლას. პროჟექტორის არასაკმარის 

სიმაღლეზე დამაგრებისას მომუშავის მხედველობის არეში ხედება დიდი სიკაშკაშის 

სინათლის წყარო, რომელიც დამაბრმაეებლად მოქმედებს მასზე. იმისათვის, რომ 

აღნიშნული მოვლენა თავიდან ავიკილოთ საჭიროა შემოისაზღეროს დამაგრების 
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უმცირესი სიმაღლე. ამ დროს ითეალისწინებენ იმ პირობას, რომ პროჟექტორის 

სინათლის ღერძული ძალის ()) თანაფარდობა, დამაგრების სიმაღლის კვეადრატთან 

(ი), არ უნდა აღემატებოდეს სიდიდეს (თ, რომელიც მოცემულია სსტ II-4-79-ში. 

აქედან გამომდინარე, პროჟექტორის დამაგრების სიმაღლე (ნახ. 2.7 ა.ბაგანსასღერავენ 

ფორმულით: 

ცხ= 2 დ. 22). 
(74 

ნებისმიერ შემთხეევაში პროჟექტორის დამაგრების სიმაღლე სამუშაო მოედნის 

მიმართ არ “უნდა იყოს 6,5 მ-სე ნაკლები პროჟექტორის სინათლის ნაკადი 

ნაწილდება ასიმეტრიულად. იგი წარმოადგენს კოჩუსს, რომლის წეერო სინათლის 

წყაროშია. სინათლის ძაჯლას გააჩნია მაქსიმალური მნიშვნელობა ნაკადის ოპტიკური 

ღერმიისს მიმართულებით ღერძიდან დაცილებისას იგი მცირდება, ამიტომაც, 

პროჟექტორების გამოყენებისას მოედანი ნათდება უთანაბროდ და დიდი მჩიშენელობა 

აქვსს ამ დროს პროჟექტორის დახრის კუთხეს (80) რომელიც «უნდა იყოს 

ოპტიმალური. 

დახრის ოპტიმალურ კუთხედ უნდა ჩაითვალოს ისეთი კუთხე, რომლის 

დროსაც საშუალო განათებულობა იქმნება ჰპორისონტალური გასანათებელი 

მოედნისაგან. მისი განსაზღერისათეის მიღებულია შემდეგი ფორმულა: 

2 

C=ი2800,01VVI+ M(6M?)ბ , (2. 23) 

Iი2 (9): 
#I =51ი” /8,; „-Cლ2502690616ი 3 არის მუდმივები რომლებიც 

დამოკიდებული არია-ნ ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეებში 

პროჟექტორების გაბნევის კუთხეზე; რ – ნათურის სინათლის ნაკადია, ლუმენი; 

სადაც 

რი- განათებულობა (ერთნაირი განათებულობის მრუდისათეის, 4ლქ, 

ჩ- პროჟექტორის დაყენების სიმაღლე, მ; #, და/ე- შესაბამისად გაბნევის კუთხეებია 

ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეებშიი„ რომლებიც ახასიათებენ სსივის 

გადახრას ოპტიკური ღერძის მიმართულებიდან (ნახ. 2.7.ბე. 

პროჟექტორის დახრის ოპტიმლური კუთხე ვერტიკალური ზედაპირის 

4V, 
C =CთIXCI --, „ 24 

§V ტს? (2. 24) 

#0, კუთხეს გამოითვლიან შემდეგი ფორმულით: 

განათებისათვის 
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#8, =+90 – თ, –6, 

L 
სადაც თ, დახრის კუთხეა ეეტიკალურ სიბრტყეში ((§9ღ0,=– >), სადაც Lი 

მანმილია ეერტიკალურ სიბტრყეში საპროჟექტორე ანძის ძირიდან გასანათებელ 

სონამდე. 

#0, - განსაზღვრავენ გრაფიკით « კუთხის მნიშვნელობაზე დამოკიდებულებით 

/” # / თ =–-/, 2%-V 
საგზაო-სამშენებლო სამუშაოების წარმოების ადგილების განათება დასაშვებია 

მოწყობილობებით რომლებიც დამონტაჟებულია სამშენებლო მანქანებსა და 

მექანისმებზე იმ პირობით, რომ ისინი აკმაყოფილებდნენ უსაფრთხოების წესებსა და 

სანძარსაწინააღმდეგო ტექნიკის პირობებს, რომლებიც წაეყენება გარე განათებას. 

2.1)0 შენობების, ტექნოლოგიური მოწყობილობებისა და მანქანების 

ზედაპირების ფერადი გაფორმება 

სამშენებლო მოედნებსე და საწარმო'ოო დაწესებულებებში “შრომის 

უსაფრთხოება ბევრადაა დამოკიდებული განათებულობაზე და ფერად გაფორმებაზე. 

ადამიანზე ფერი ახდენს ფსიქოლოგიურ ზემოქმედებას. ითვალისწინებენ რა ამას, 

შემუშავებულია ნორმატიული დოკუმენტები, რომლებიც განსაზღვრავენ სასიგნალო 

ფერების გამოყენებას, რათა მუშების ყურადღება მიპყრობილ იქნას “შესაძლებელი 

უშუალო საფრთხის მიმართ. 

დადგენილია შემდეგი სასიგნალო ფერები: 

წითელი – აკრძალვა უშუალო საფრთხე, ხანძარჩასაქრობი საშუალება 

კონტრასტული ფერი – თეთრი; 

ყვითელი – გაფრთხილება, შესაძლო საფრთხე, კონტრასტული ფერი – შავი; 

მწვანე – მოსალოდნელი საფრთხე, კონტრასტული ფერი – თეთრი; 

ლურჯი – მითითება, ინფორმაცია, კონტრასტული ფერი – თეთრი; 

კონტრასტულ ფერებს ს იყენებეინ სასინნალლ ფერების კონტრასტის 

გაძლიერებისათვის. 

საწარმოო შენობების შიგნით ზედაპირების ფერადი გაფორმება ხდება შემდეგი 

პრინციპებიდან გამომდინარე. კედლები და ჭერი ნებისმიერ საწარმოო შენობაში 

შეღებილი უნდა იყოს ღია, თბილი ტონის ფერებში (ყეითელი, ნარინჯისფერი, ღია 

წითელი). მცირე გაჯერებისას და არეკელის მაღალი კოეფიციენტისას. საწარმოო 
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შენობების შიგნით ტექნოლოგიური მოწყობილობები იღებება კედლების ფერთან 

შედარებით. კონტრასტულ ფერებში (მოწყობილობას გააჩნია უმეტესად ციეი ტონები 

– ცისფერი, იისფერი). 

შენობების შიდა ზედაპირებს“ ფერადი გაფორმება უნდა პასუხობდეს 

საწარმოს კლიმატური განლაგების მოთხოვნებს. ამ დროს შზსედაპირები შეღებილი 

უნდა იყოს ისე, რომ გამოირიცხოს არეკვლილი სინათლის დამაბრმავებელი 

მოქმედების შესაძლებლობა. უნდა გავითვალისწინოთ ისიც, რომ ფერი და სიმკერივე 

მნიშეჩელოვან გავლენას ახდენენ დაღლილობაზე, მუშის განწყობილებაზე და მის 

შრომის უნარზე.



მოდული მესამე. მაიონებელი გამოსხივება 

3.1 ადამიანის ირგანიზმზე რადიოაქტიული გამოსხივების მოქმედება 

მრეწველობის სხვადასხვა დარგში მშეიდობიანი მიზნით ბირთეული ენერგიისა 

და რადიოაქტიური ნივთიერებების გამოყენება დიდ სარგებლობასთან ერთად მაენე 

გავლენას ახდენს გარემოზე და ადამიანის ორგანიზმზე. 

მაღაელი ძაბეისს ქეშ მომუშავე ელექტროვაკუუმური ხელსაწყოები 

რადიოაქტიული გამოსხიეების წყაროა. დაიონებულ გამოსხივებას მიეკუთვნება თ და 

# სხივები, ნეიტრონული და ელექტრომაგნიტური გამოსხიევებები (ჯ”- რენტგენული 

სხივები), რომლებიც ნიევთიერებასე მოქმედებისას წარმოქმნიან დამუხტულ იონებს. 

ბუნებრივი და ხელოვნური გამოსხიეების წყაროებთან მუშაობისას ადამიანი 

შეიძლება მოექცეს თ, #8 და » სხივების პროტონებისა და ნეიტრონების 

უარყოფითი მოქმედების ქვეშ. 

დასხივება იყოფა გარე და შინა დასსივებებად. დასხივებისას რადიაციის 

წყარო მდებარეობს ორგანიზმის გარეთ და რადიოაქტიური ნივთიერებები ვერ აღწევს 

მის შიგნით. ეს ხდება რენტგენულა აპარატებთან და დამაჩქარებლებთან მუშაობისას. 

გარე დასხივებისას ყველასე უფრო საშიშია #, » რენტგენული სხივები და 

ნეიტრონული გამოსხივება რადიოაქტიული ნივთიერებების ორგანიზმის შიგნით 

მოხვედრა რადიოაქტიური ელემენტების შემცეელი ჰაერის ჩასუნთქეით იწვევს 

შინაგან დასხივებას. 

რადიოაქტიული გამოსხიეება და ბიოლოგიური ქსოვილები წარმოქმნიან 

დამუხტულ ნაწილაკეს – თაეისუფვალ ელექტრონებს რომლებიც მეზობელ 

ატომებთან შეხებისს დააიონებენ მათ, იწვევნ მოლეკულათა სტრუქტურის 

შეცელას, მოლეკულათშორისი კავშირის რღეეევს და უჯრედების დაღუპეას. 

წარმოიქმნება მაღალი ქიმიური აქტიურობის შენაერთები II0C; და ILს0C:, რომლებიც 

იწვევენ ბიოქიმიური პროცესების ნორმალური მიმდინარეობისა და ნივთიერებათა 

ცვლის რღვევას. ამას მივყევართ ცენტრალური ნერვული სისტემის მოშლასთან, რაც 

უარყოფითად მოქმედებს სისხლის მიმოქცევის ფუნქციაზე, შინაგანი სეკრეციის 

ჯირკვლესა და სისხლძარღეთაა გამტარობას. ადამიანის ორგანიზმზე 

რადიოაქტიური გამოსხივების მოქმედება მჟღაენდებას მხოლოდ დაზიანებების 

გაჩენისას. საწყისი დაზიანება, რაც გამოწვეულია დასხივებით, მჟღავნდება მხოლოდ 

ლატენტური (ფარული) პერიოდის გაელისას. რადიოაქტიური გამოსხივების მოქმედება 

იწვეეს ლეიკემიას (სისხლის გათეთრებას), ადგილობრივი კი – კანის დაავადებას და 
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ავთვისებიან სიმსივნეს დაიონებული (იონიზაციური) გამოსხიეების მოქმედებას 

მივყავართ გენეტიკურ ეფექტებამდე, რაც მჟღაენდება შთამომაელობაზე. 

დასიანების ხასიათი და სიმძიმე დამოკიდებულია შთანთქმული დოზის 

რაოდენობაზე და სიძლიერეზე, გამოსხივების სახეზე, ნაწილაკების ენერგიასა და 

ადამიანის ორგანისმის ქსოვილებისა და ორგანოების რადიაციის მიმართ 

მგრძნობიარობაზე. 

32 რადიაციული გამოსხივების ძირითადი ცნებები, 

განსაზღერებები, ტერმინები და ნორმები 

რაღიაციული უსაფრთხოების ძირითადი ნორპების (რუინ) – 76 თ.ნახმად, 

მაიონებელი გამოსხივება ნებისმიერი გამოსხივებაა, რომლის მოქმედებაც გარემოზე 

იწვეეს სხვავასხვა ნიშნის ელექტრული მუხტების წარმოქმნას. 

7 გამოსხივება ელექტრომაგნიტური (ფოტონური) გამოსხიეება,ა რომელიც 

წარმოიქმნება ბირთვული გარდაქმნებისას ან ნაწილაკთა ანიჰილაციის ღროს. 

მახასიათებელი გამოსხიება ფოტონური გამოსხიეება დისკრეტული 

სპექტრით რომელიც წარმოიქმნება ატომის ენერგეტიკული “შემადგენლობის 

ცელისას. 

დამამუხრუჭებელი გამოსხიეება ფოტონური გამოსხიეებაა უწყვეტი სპექტრით, 

რომელიკ წარმოიქმნება დამუხტული ნაწილაკების კინეტიკური ენერგიის 

ცელილებისას. იგი წარმოიქმნება გარემოში, სადაც მოქმედებს გამოსხივების წყარო 

(რენტგენულ მილებში, ელექტრონების დამაჩქარებლებში და ა.შ). 

რენტგენული გამოსსივება დამამუხრუჭებელ და მახასიათებელ გამოსხივებათა 

ერთობლიობაა, რომლის ფოტონების ენერგიის დიაპაზონიც შეადგენს ! კეე-ს 

(კელელექტროვოლტი) და 1! მევ-ს (მეგაელექტროვოლტი). 
კორპუსკულური გამოსხივება იონიზაციური გამოსხიეებაა, რომელიც “შედგება 

ნულისაგან განსხვავებული მასის უძრავი ნაწილაკებისაგან ( და /# ნაწილაკები, 

პროტონები, ნეიტრონები და ა.შ). 

ექსპოსიციური დოზა (X) ერთნაირი ნიშნის თლ იონების სრული მუხტია, 

რომელიც წარმოიქმნება ჰაერში ყეელა მეორეული ელექტრონის სრული 

დამუხრუჭებისას (რომლებიც წარმოიქმნენ ფოტონების მიერ ჰაერის მცირე 

მოცულობაში). 

X =ძC/გით. (3.1) 

ექსპოზიციური დოზის ერთეულია კულონი კილოგრამზე (ც/კგ). 
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ექვივალენტური დოზა (L) შემოტანილია ქრონიკული დასხივების რადიაციული 

საფრთხის შესაფასებლად, რომელიც გამოსხივებულია თავისუფალი 

შემადგენლობიდან. იგი განისასღერება როგორც შთანთქმული დოზის გამოსხიეების 

საშუალო L კოეფიციენტთან ფარდობა ქსოვილის მოცემულ წერტილში: 

M=60=2 იი, =0,0,+0,0,+70,0., ც2) 

სადაცკ ინდექსები 123 გამოსხივების კოეფიციენტებთან აღნიშნავს 

გამოსხივების სხეადასხეა ხარისხს – 

6-3? ი=ი0ი+0,+0,+..+ 0X#თ). 
=) 

ეკვიეალენტური დოზა და ხარისხის კოეფიციენტი უნდა გამოიყენებოდეს 

მხოლოდ რადიაციული უსაფრთხოების მიზნით LI მნიშენელობის დროს, რომელიც 

არ აღემატება 5 უკიდურეს დასაშეებ დოზას. 

ეკვივალენტური დოზის სიმძლავრე განისასღერება შთანთქმული დოზის 

სიმძლავრის ანალოგიურად. 

ზივერტი ეკვივალენტური დოშსის ერთეულია (სე), ერთი სივერტი უდრის ერთ 

გრეის, გაყოფილს ხარისხის კოეფიციენტზე: 

1 ბე = 1 გრ/0. 

კუთრი ეკვივალენტური დოზა (I) ეკვივალენტური დოზაა ფლიუენსის დროს, 

რომელიც უდრის 1 ნაწილაკი/სმ?: 

M=#7/დ. (33) 

მაქსიმალური ეკეივალნეტური დოზა (I მაქს) ყეელა გამოსხივების წყაროს 

უდიდესი მნიშენელობის ჯამური ეკვიქალენტური დოზაა კრიტიკულ ორგანოში 

(სხეულში). 

რადიოაქტიური ნივთიერების აქტიურობა (#·) სპონტანური ბირთვული 

გარდაქმნების რიცხვია (თM), ამ ნივთიერებაში დროის მცირე ინტერვალის (CI) 

დროს: 

4=თV/თ. 64) 
აქტიურობის სასომი ერთეულია ერთი ბირთვული გარდაქმნა 1 წმ-ში, 

სისიტემაში მას ეწოდება ბეკერელი (ბკ). 

ნუკლიდი ატომის სახეა, რომელიც ხასიათდება მასის რიცხვით და ატომური 

ნომრით. ნუკლიდებს ერთი და იგივე ატომური ნომრით, მაგრამ სხვადასხვა მასით 

ისოტოპები ეწოდება. 
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გამოსხივების წყარო სნიეთიერებაა (ან ხელსაწყო, რომელიც მაიონებელ 

გამოსხივებას იძლევა. 

დახურული წყარო გამოსხივების რადიოაქტიური წყაროა, რომლის შემცველი 

მოწყობილობაც გამორიცხავს გარემოში რადიოაქტიური ნივთიერებების მოხეედრას. 

ღია წყარო გამოსხიეების რადიოაქტიური წყაროა, რომლის გამოყენების 

დროსაც რადიოაქტიური ნივთიერებები შეიძლება მოხედეს გარემოში. 

წერტილოვანი წყაროს გამა-ეკვივალენტი (”II.) გამოსხივების წყაროს 

პირობითი მასაა 226 #., რომელიც ქმნის მოცემულ მანძილსე ექსპოზიციური დოზის 

იგივე სიმძლავრეს, როგორსაც წარმოქმნის მოცემული წყარო. გამა-ეკეიალენტის 

სპეციალური ერთეულია რადიის კილოგრამ-ეკვივალენტი. 

ფლუენსი (რ) ნაწილაკთა (ცოტონების) თV რიცხეი» რომელიც აღწეეს მცირე 
თა კვეთის სფეროში: 

დ=VთM/თ. (3.5) 

ნაწილაკების (ფოტონები) ნაკადის სიმკეერიე (Cდ)-–თV ნაწილაკების 

ფლიუენსია დროის თ(/ მცირე ინტერვალში: 

დ=თCL/თ. (3.6) 

შთანთქმული დოზა (0) თM-ის საშუალო ენერგიაა, რომელიც გადაეცემა 

გამოსხივებით ნიეთიერებას გარკვეული მოცულობით. გაყოფილი ნივთიერების მასაზე 

ამ მოცულობაში: #2 = თჩ / თ... 

გრეი (გრ) შთანთქმული დო%სის ერთეულია. 1 კგ- უდრის I კგ. ნივთიერების 

მიერ შთანთ:მულს 1 ჯოულს. 

შთანთქმული დოზის სიმძლავრე (მ) დროის მცირე ინტერვალში (ძი 

შთანთქმული დოზის სიმძლავრის სპეციალური ერთეულია – გრეი (წამში) გრ. წმ. 

კუთრი შთანთქმული დოზა (2) შთანთქმული დოზაა ფლიუენსის დროს, 

რომელიც ტოლია 1 ნაწილაკი სმ?2: 

06=Mხ/Cდ. (3.7) 

გარე დასხივება ორგანიზმზე იონიზაციური გამოსხივების სემოქმედებაა გარე 

გამოსსივების წყაროს საშუალებით. დასხივება იმ რადიოაქტიური ნივთიერებების 

მაიონებელ დასხიეებაა, რომელიც ორგანიზმის შიგნითაა მოხვედრილი. 

კრიტიკული ორგანო არის ქსოვილი, სხეულის ნაწილი, რომლის დასხივებაც 

მოცემულ პირობებში ყველასე დიდ ზიანს აყენებს ადამიანის ჯამრთელობას და მის 

შთამომავლობას, კრიტიკულ ორგანოებს ყოფენ ჯგუფებად, რომლებიც 

განსხვაედებიან აქტიური მგრძნობელობით. 
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პერსონალი, (·# კატეგორიის პროფესიონალი მომუშაეე) ის პირია, რომელიც 

მუდმივად ან დროებით მუშაობს უშუალოდ იონიზაციური გამოსხივების წყაროებთან. 

მოსახლეობის გარკვეული ნაწილი (6 კატეგორია) ის ადამიანებია, რომლებიც 

არ მუშაობენ უშუალოდ გამოსხივების წყაროებთან, მაგრამ ცხოვრების პირობებისა 

და სამუშაო ადგილის მდებარეობის გამო შეიძლება მოექცნენ იმ რადიოაქტიური 

ნივთიერებებისა და გამოსხიეების სხვა წყაროების შბსემოქმედების ქეეშ, რომლებსაც 

იყენებენ საწარმოებში და ხედება გარემოში ნარჩენების სახით. 

მოსახლეობა (კატეგორია მ) ოლქის მხარის რესპუბლიკის ქვეყნის 

მოსახლეობაა. 

კრიტიკული ჯგუფი ადამიანები, რომლებიც წლოვანების ცხოვრების 

პირობებისა და სხვა ფაქტორების გამო ყველაზე მეტად ექცევიან რადიოაქტიური 

სემოქმედების ქეეშ მოცემული კონტინგენტიდან. 

სღვრული დასაშვები დოსა, (სდდ) ეწოდება წელიწადში ინდივიდუალური 

ეკეივალენტური დოზის უდიდეს მნიშენელობას, რომელიც თანაბარი ზემოქმედებისას 

50 წლის განმავლობაში არ იწვეეს პერსონალის (კატეგორია #) 

ჯანმრთელობისათვის არასაურეელ ცვლილებებს, რაც შენიშნული (აღმოჩენილი) 

იქნება თანამედროეე მეთოდებით; ზდდ წარმოადგენს დოზის ძირითად ზღვარს # 

კატეგორიის პირთათვის. 

დოზის ჭსღეარი (დს) ეწოდება სღვრულ ეკვივალენტურ დოზას წელიწადში 
მოსახლეობის განსასღვრული ნაწილისათეის (კატეგორია V). 

დზ აიღება ყოველთვის ზდდ-სე ნაკლები, რათა თაეიდან იქნეს აცილებული ამ 

კონტინგენტის ადამიანთა უსაფუძელო დასხივება. დს კონტროლირდება საშუალო 

კრიტიკული ჯგუფის გარეგანი დასხივების დოზით რადიოაქტიური ამონატყორცნების 

დონით და გარემოს ობიექტის რადიოაქტიური დაბინძურებით. დს არის ძირითადი 

ზღერული დოზა ს კატეგორიის პირთათვის. 

დასაშვები დონეები ორგანიზმის მიერ რადიოაქტიური ნივთიერებების მიღების 

ნორმატიული მნიშვნელობებია, რადიოაქტიუ#ი ნიეთიერებების შედგენილობა და მათი 

კონცენტრაცია წყალსა და ჰაერშიი„ დოზის სიმძლავრე, ნაკადის სიმკერივე, 

რომლებიც გამოანგარიშებულია ძირითადი სადოზირებელი ზღვრების ზდდ და დზ 

მნიშვნელობებით. 

სღერული დასაშეები წლიური მიღების სღეარი (# კატეგორიის პირთათვის) 

ორგანიზმში წლის განმელობაში შეღწეული რადიოაქტიური ნივთიერებების ისეთი 

რაოდენობაა, რომელიც 70 წლის განმავლობაში კრიტიკულ ორგანოში წარმოქმნის 

ეკეივალენტურ დოზას, რომელიც უდრის დზ-ს. 
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დოზის დასაშვები შედგენილობა დდშ (კრიტიკულ ორგანოში) შეღწეული 

რადიოაქტიური ნიეთიერებების ისეთი საშუალო წლიური რაოდენობაა, რომლის 

დროსაკც # კატეგორიის პირთათვის ეკვივალენტური დოსა უდრის “რსდდ-ს, წ 

კატეგორიის პირთათვის კი დ%-ს. 

დოზის დასაშვები სიმძლაერე (დდს) არის %ზდდ-ს დამოკიდებულება დასხიეების 

დროზე. 

რ კატეგორიისათვის დასხიეების LI დრო მიღებულია 1700სთ=1.I0”წთ.=6,I. 

10ეწმყოფილ სსრ კავშირში პერსონალის დიდი ნაწილისათეის დაწესებული იყო 

ჰნსაათიანი სამუშაო დღე და 4-6-კვირიანი შეებულება). 

ნ კატეგორიისათვის დასხივების დრო LI 5=8800 სთ=5,3.10”წთ. 

ნაწილაკების (ფოტონების) ნაკადის დასაშეები სიმკვრიეე (ნდს) ნაკადის ისეთი 

ფოტონების სიმკვრივეა, რომლის დროსაც იქმნება დოზის დასაშვები სიმძლავრე 

(დდს). 

საკონტროლო დონეებია: ორგანიზმში რადიონუკლიდის წლიური შეღწევის 

მნშვნელობა და რაოდენობა; დოზის და ნაკადის სიმძლავრეები; რადიონუკლიდის 

კონცენტრაცია ჰაერში (6 კატეგორიისათეის წყალში); ზეღაპირის დაბინძურება, რაც 

დგინდება პერსონალისა და მოსახლეობის დასხივების შემცირების მიზნით. 

საკონტროლო დონეებს ცალ-ცალკე ადგენენ # და ნ კატეგორიისათვის. 

სამუშაო ადგილი ის ადგილია (შენობა), სადაც მუდმივად იმყოფება 

პერსონალი სამუშაოს შესასრულებლად სამუშაო დროის ხანგრძლივობის არანაკლებ 

50%-ში ან 2 სთ-ში განუწყვეტლივ. თუ ამასთან, წარმოების პროცესების შესრულება 

ხდება შენობის სხვადასხვა ზონაში, მუდმიე სამუშაო ადგილად ითვლება მთელი 

შენობა. 

რადიონუკლიდის რადიაციული საშიროება რადიონუკლიდის რადიაციულ- 

ჰიგიენური დახასიათებაა, ყეელა რადიონუკლიდიდ„ როგორც შიგა დასხივების 

პოტენციური წყარო, იყოფა რადიაციული შემცირების მიხედვით 4 ჯგუფად, 

ინდექსებით #,6.8,L". 

სანიტარულ-დამცავი ზონა არის ტერიტორია დაწესებულების ან 

რადიოაქტიური ამონატყორცნების წყაროს ირგვლიე, რომელშიც დასხიეების დონემ 

შეიძლება გადააჭარბოს დზ-ს. 

სანიტარულ-დამცაე ზონაში მყარდება შეზღუდეების რეჟიმი და ტარდება 

რადიაციული კონტროლი · 

დაკეირეების ზონა არის ტერიტორიაა სადაკცკ ხდება რადიაციული 
ამონატყორცნების ზ%სემოქმედება და სადაც მოსახლეობის დასხივებამ შეიძლება 
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მიაღწიოს დონის დადგენილ %ღვარს. დაკვირეების სონის ტერიტორიაზე წარმოებს 

რადიაციული კონტროლი. 

დასხიეების დოსის ძირითად ჟზსღვრებსს კრიტიკული ორგანოებისათვის 

ჯგუფების მიხედვით ადგენენ: # კატეგორიისათვის უკიდურეს დასაშვებ დოზას ერთი 

წლისათვის, ს კატეგორიისათვის კი დოზის ზღეარს ერთი წლისთვის. 

შენიშენა: # კატეგორიის პირთათვის (40 წლამდე, ქალთა გარდა) შინაგანი 

გამოსხივების დოსის განაწილება | წლის განმავლობაში არ არის 

რეგლამენტირებული. 

33 მაიონებული გამოსხვებიდან დაცვის საშუალებები და დასხივების 

დოზის საზომი ხელსაწყოები 

ლია რადიოაქტიურ ნიეთიერებებთან მუშაობისს “შრომის "უსაფრთხო 

პირობების შესაქმნელად აუცილებელია განხორციელდეს დაცვის სისტემა და 

პროფილაქტიკური ღონისძიებები რადიოაქტიურ ნიეთიერებებთან სამუშაოები 

ტარდება სპეციალურ გამოყოფილ შენობაში რომელსაც გააჩნია საერთო და 

ადგილობრივი ეენტილაცია. მუშაობის წინ ამოწმებენ მის მოქმედებას. შენობის 

იატაკი უნდა დამზადდეს მეტლახის ფილებისაგან კედლებს ფარავენ ზეთის 

საღებავით წყალგაყვანილობის ონკანები იღება მხოლოდ ფეხის სატერფულის 

საშუალებით. ჩასასხმელი ნიჟარა მხოლოდ ფაიფურისაა, კონუსისებური ფორმის, 

მომრგვალებული კიდეებით. 

აუცილებელია პერსონალის დაცეა რადიოაქტიური გამოსხივებისაგნ ამრეკლი 

და შთანმთქმელი მასალებისაგან დამსადებული ეკრანებით. ეკრანები შეიძლება იყოს 

სტაციონარული და დამზადდეს ბეტონისა და აგურისაგან და გადასატანი – 

ლითონისაგან. 

ბგსების, ხიდების და აეროდრომების მშენებლობის დროს ასფალტბეტონის და 

ბეტონის საფარის, აგრეთვე ბეტონის ფილების და ბლოკების, გრუნტების და გზის 

საფუძვლის სიმკერივის გასომვა ხდება თანამედროვე მეთოდით – გამოსხიეების 

დასხივებით. 

გრუნტებისა და გზის საფუძელის სიმტკიცის გასასომად მიღებულია მეთოდი, 

რომელიც შესდგება ორი პარალელური ჭაბურღილისაგან – (ნახ. 3. 1). ისინი ერთი 

მეორისაგან დაშორებულია 30-50ს-ით. ერთ-ერთ მათგანში ჩაიშვება » გამოსხვების 

წყარო-I, მეორეში კი მილი მრიცხველით-31 ეს “უკანასკნელი კი შეერთებულია 

იმპულსის რეგისტრატორთან. 
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მასალებში და კონსტრუქციებში შენიღბული დეფექტების გამოელინება ხდება 

გამა-დეფესკოპური მეთოდით. ამ მეთოდით შესაძლებელია აგრეთვე შედულებით 

მიღებული ნაკერის, სამშენებლო მასალების სიმტკიცის დადგენა. ამ მეთოდის 

სიმარტივის გამო შესაძლებელია მისი გამოყენება მცირე ხიდების და წყალგამტარი 

მილების მშენებლობის დროს მოქმედი მოწყობილობის კონტროლისათვის, 

სარემონტო აღდგენითი სამუშაოებისას და სხვ. 

  

ნახ. 3.1 გრუნტებისა და გსების საფუძელის სიმტკიცის გაზომვის 

პრინციპული სქემა 

ღია რადიოაქტიური ნიეთიერება შეიძლება იყოს მკვრივი, ფხენილის მაგვარი, 

სითხის. გარემო პირობებში ხშირად გეხვდება ორთქლის და აირის სახით. გზების 

მშენებლობისას ღია რადიოაქტიურ ნივთიერებებს ვხედებით ასფალტირებულ გზებზე 

მანათობელი საღებავების დატანისას, ან საღებავების საქარხნო ლაბორატორიაში 

გამოყენებისას და სხე. 

რადიოაქტიური გამოსხივება არ შეიგრძნობა ადამიანის არც ერთი ორგანოთი 

და ამიტომ რადიაციის აღმოჩენისა და ორგანიზმსე მისი ერთი მოქმედების 

შეფასებისათვის იყენებენ საერთო (ზოგად) და ინდივიდუალური კონტროლის 

ხელსაწყოებს. 

საერთო კონტროლს ახორციელებენ იონიზაციური კამერებით ან სპეციალური 

მრიცხველებით, დოზ%სის დიდი სიმძლავრის განსასღვრისას კი – კალორიმეტრიული 

მეთოდებით რომლებიცკ5 დაფუძნებულია სითბოს გასომეაზე.ე “შთანთქმული 

ნივთიერებებით გამოყოფილი ყეელაზე ფართოდაა გავრცელებული იონიზაციური 

გამოსსივების ნახევარგამტარული და ფოტო და თერმოლუმინესცენციური 

დედექტორები. ინდივიდუალური ხელსაწყოებიდან ფართო გამოყენება პოვა ფირისა 

და ჯიბის დოზიმეტრებმა. 
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ფირის დოსიმეტრი შედგება კასეტისაგან რომელშიც დებენ ფოტოფირს. 

დასხივების დოზას საზღვრავენ ფირის გამუღავნების შემდეგ მისი იმ ეტალონთან 

შედარებით, რომელიც დასხივებულია ცნობილი დოზით. 

    
    

ი)               

  

  

    

ნახ. 32 ჯიბის დოსიმეტრსე LX -0,2 (ნახ. 5.89) |) არის ოკულარი; 2 – მიკროსკოპის სკალა; 

ვ. დურალუმნისს ცილინდრიი 4 – იონისაციური კამერის კორპუსი; 

5 ელექტროსკოჰი, 6 – ქარვის ისოლატორი; 7 – ზამბარის კონტაქტი; 

8 – დაბოლოება; 9 – სარეგულირებელი; 10 – ობიექტიეი; II – დიაფრაგმა. 

ჯიბის დოზიმეტრი LX -02 მოსკოვის რენდგენულ-რადიოლოგიური სამეცნიერო 

კვლევითი ინსტიტუტის კონსტრუქციით არის დამსადებული და ჰგავს აეტომატურ 

კალამს. ხელსაწყოს გააჩნია იონი საციური კამერა, ელექტროსკოპი და მიკროსკოპი. 

გაზომვა ემყარება მუხტის განსაზღვრას განმუხტეის დროს დასხივების ველში. 

მომუშავეთა და სამუშაო ნაგებობის. რადიოაქტიური დასხივების ხარისხს 

აკონტროლებენ გეიგერ-მიულერის სხვადასხვა კონსტრუქციის მრიცხველებით. 

34 ინდივიდუალური დაცვის და პირადი ჰიგიენის წესები 

იონიზსაცკიურ სნეთიერებებთან მუშაობისს პირადი ტანსაცმლისა და 

ფეხსაცმლის რადიოაქტიური ნივთიერებებით დაბინძურების შემთხეევაში ტარდება 

დეზაქტივაცია რადიაციული უსაფრთხოების დაწესებულების მუშაკთა 

ზედამხედველობის ქვეშ. რადიაციის ღია წყაროებთან მომუშავეებს ან სამუშაო 

ადგილებზე მიმსვლელებს უზრუნველყოფენ ინდიეიდუალური დაცვის საშუალებებით 

სამუშაოს სახისა და კლასის მიხედვით. 

რადიოაქტიურ ხსნარებთან და ფხვნილებთან მომუშავე მუშები შენობის 

დალაგებისას უნდა აღიჭურვონ ჩვეულებრივი სპეცტანსაცმლისა და სპეცფეხსაცმლის 

გარდა პლასტმასის წისაფრებითა და ხელებზე (სახელოებზე) ჩამოსაცმელებით, ან 

პლასტმასის ნახევარხალათებით დამატებითი სპეცფეხსაცმლით ან რეზინის 

ჩექმებით. 

შენობებში„ სადაც მუშაობენ რადიაციის ღია წყაროებთან, აკრძალულია: 

თანამშრომელთა ყოფნა ინდივიდუალური დაცეის აუცილებელი საშუალებების 
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გარეშე, საკეები პროდუქტების, თამბაქოს, ტაჩსაცმლის, კოსმეტიკისა და სხვა 

ნივთიერების “შენახე. საჭმლის მიღება და თამბაქო“ მოწევა დასაშეებია 

სპეციალურად გამოყოფილ სათავსებში. 
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მოდული მეოთხე. საწარმოო ხმაური. საწარმო ხმაურის არსი 

საგზაო მშენებლობაში გამოყენებული მანქანების მუშაობა იწვევს ხმაურს, 

რომელიც გარკვეულ ზიანს აყენებს მუშების ჯანმრთელობას. მანქანების მუშაობის 

დროს მათი მთელი რიგი დეტალები და კეანძები განიცდიან მექანიკურ რხევებს, 

რომლებიც თავის მხრიე იწვევენ ჰაერის მექანიკურ რხეეას, რაც ახდენს სხვადასხვა 

სიხშირისა და ინტენსივობის ბგერების წარმოქმნას. ხმაური წარმოიქმნება მილებში 

აირების და სითხეების მოძრაობის დროს. მათი ატმოსფეროში გამოტყორცნისას. 

ისეთი ბგერების კომპლექსს, რომლებიც უწესრიგოდ იცელებიან დროში, 

საწარმოო სმაური ეწოდება. 

საწარმოო ხმაურის კლასიფიკაცია ხდება შემდეგი ნიშნების მიხედვით: 

ა. სპექტრული შემადგენლობის მიხედვით: 

დაბალი სიხშირის (რხევის სიხშირე 400 ჰც-მდე); 

საშუალო სიხშრის (რხევის სისშირე 400-1000ჰც); 

მაღალი სიხშირის (როცა რხევის სიხშირე აღემატება 1000 ჰც-ს). 

ბ. სპექტრის სიგანის მიხედვით: 

ფართო ჭზსოლიანი; 

გ-· დროითი მახასიათებლების მიხედვით: 

- მუდმივი (როცა რვა საათიანი სამუშაო დღის განმავლობაში ხმაური 

იცვლება არა უმეტეს 5 დბ); 
- ცელადი (როცა ზ საათიანი სამუშაო დღის განმავლობაში ხმაურის 

ცვლილება აღემატება 5 და). 
დ. ცვლადი ხმაური თავის მხრივ იყოფა: 

- დროში მერყევი (როცა ხმაურის დონე განუწყვეტლივ იცვლება); 

- წქეეტადი (როცა ხმაურის დონე უცბად ეცემა ხმაურის ფონის დონემდე და 

ასევე უცბად იზრდება პირვანდელ დონემდე, მაგრამ ამ შემთხეევაში 

ინტერვალის ხაბგრძლივობა, რომლის დროსაც დონე მუდმივია და აჭარბებს 

ხმაურის ფონს 1წმ-ია და მეტი); 

- იმპულსური (შედგება ერთი ან რამდენიმე სიგნალისაგან„ რომელთაგან 

თითოეულის ხანგრძლიობა არ აღემატება 1 წამს. 

წარმოშობის მიხედეით ხმაური შეიძლება იყოს: 

- მექანიკური (დარტყმების და ხახუნის შედეგად); 

- აერო და ჰიდროდინამიკური (ვენტილატორების, ფრქვევანების მუშაობის, 

მილებში სითხეებისა და აირების მოძრაობის შედეგად; 
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ელექტრომაგნიტური. 

16 ჰც-მდე სიხშირის ბგერებს ეწოდებათ ინფრა ბგერები და მათ ადამიანის 

სმენის ორგანო ვერ აღიქეამს. 16-დან 20000 ჰც-მდე სიხშირის ბგერებს ეწოდებათ 

ბგერითი (ან აკუსტკური). 

ადამიანის სმენის ორგანო აღიქვამს ასეთ ბგერებს. 20000 ჰც-სე მეტი სიხშირის 

ბგერებსს ეწოდებათ “ოლტრაბგერები და მათ ადამიანი აღიქვამს არა სმენის 

ორგანოებით, არამედ მხოლოდ ორგანიზმის ქსოვილებით. 

ხმაურის მავნე მოქმედება ადამიანის ორგანიზმსე უპირველესად ყოვლისა 

გამოიხატება იმაში, რომ იგი აზიანებს ადამიანის სმენის ორგანოებს. მაგრამ გარდა 

ამისა ადამიანს ეწყება თავბრუსხვევა, თავის ტკივილი. 

ხმაურიან საწარმოში დიდი ხსნის განმავლობაში მუშაობა იწეევს შრომის 

ნაყოფიერების შემცირებას და საწარმოში ტრაემატიჭზმის გაზრდას, 

სშირად ხმაური ადამიანის ორგანიზმსე მოქმედებს მისთვის მავნე სხეა ისეთ 

ფაქტორებთან ერთად, როგორიცაა ვიბრაცია, არასასურველი მეტეოროლოგიური 

პირობები, რომლებიც კიდეე უფრო ართულებენ მის სემოქმედებას. 

ხმაური იწვეს სმენის ნაწითლობრიე ან მთლიან დაქვეითებას სმენის 

დაქვეითება ხმაურიან საწარმოში 3-5 წლის განავლობაში ხდება. სმენის დაქვეითება 

მნიშენელოვნადაა დამოკიდებული ორგანიზმი” თავისებურებებზე მის საერთო 

სიძლიერეზე. მაგალითად ქალები ხმაურს უფრო ცუდად იტანენ, ვიდრე კაცები. 

სმენის საწარმოო დაქვეითება ხასიათდება მაღალი ტონების აღქმის 

გაუარესებით. განსაკუთრებით ცუდად აღიქმება 4000 ჰც სიხშირის ბგერები (ნახ.4.1). 

სიყრუის დაწყების ნიშანია ცუდი სმენადობა ჩურჩულის დროს, რომელიც წარმოებს 

დიდ ტონალობაზე. 

პროფესიულ სიყრუეს იწეევს არა მარტო მაღალი სიხშირის ხმაური, არამედ 

დიდი ინტენსივობის დაბალი და საშუალო სიხშირის ხმაური. ინტენსიური ხმაურის 

პირობებში ხანგრძლივი მუშაობისას სმენსს დაქვეითება (განსაკუთრებით 

ახალგაზრდებში) განიცდის პროგრესირებას, იგრძნობა სასმენი აპარატის დალლა და 

გადაღლაც კი. 

პირველად ადამიანის ·სმენის აპარატი ეჩვევა ხმაურს: ხდება სმენითი 

ადაპტაცია, რაც გამოისატება ადამიანის სმენითი მგრძნობიარობის ხანმოკლე 

დაკარგეაში და მის სწრაფ, სრულ აღდგენაში ხმაურის შეწყვეტის შემდეგ. ხმაურის 

ხსანგრძლიეი ზემოქმედებისას ადამიანისს სმენის აპარატი იღლება და სმენის 

აღდგენას სულ უფრო და უფრო დიდი დრო სჭირდება (ათობითი წუთი, საათები და 

დღეებიც კი) სმენის აპარატის ყოველდღიური დაღლა იწეევს სმენის არასრულ 
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აღდგენას და ხდება მისი გადაღლა, რაც წარმოადგენს პროფესიული სიყრუის 

ძირითად მიზეზს. 

საწარმოო ხმაური მავნე გაელენას. ახდენს ადამიანის ნერეულ და გულ- 

სისხლძარღვთა სისტემებსე. ამ გავლენის შედეგია ნერვიულობა, თაეის ტკიეილი, 

სწრაფი დაღლილობა, უძილობა, მახსოერობის დაქვეითება. 
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ბგერის სიხშირე, ჰც 

ხმაურით გამოწვეული სმენის დაკარგვის სტადიები. 

ა- ნორმალური სმენა; 

გ, დ - სმენის დაკარგეის ადრეული სტადიები; 

დ - სმენის დაკარგეის გვიანი სტადია, რომელიც გამოიხატება სხვადასხვა 

სიხშირის მიმართ მგრძნობიარობის დაქეეთებაში; 

ე - გვიანი სტადია, ხანგრძლივი შსემოქმედების შემდეგ. 

ნერვულ და გულ-სისხლძარღეთას სისტემაზე საწარმოო ხმაურის 

არასასურველი ზემოქმედების შედეგად მცირდება შრომის ნაყოფიერება და იზრდება 

ტრავმატიზმი. ეს გამოწვეულია ყურადღების მოდუნებით, მოძრაობის სიზუსტისა და 

კოორდინაციის დარღვევით, სწრაფი დაღლილობით და სხე. 
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42 საწარმოებში და საავტომობილო გზების, აეროდრომების, ხიდების და 

სამოქალაქო მშენებლობაზე ხმაურის წარმოშობის მიზეზები 

ხმაურის წარმოქმნის მისესები სხეადასხვანაირი,ა წარმოქმნის წყაროს 

მიხედვით ხმაური შეიძლება იყოს მექანიკური, აეროდინამიკური და ელექტრული. 

მექანიკური ხმაური წარმოიქმნება საგზაო-სამშენებლო მანქანების, 

(ექსკავატორები, ბულდოზერები, სკრეპერები, სატკეპნი მანქაჩები) სატრანსპორტო 

მანქანების (აეტომობილები, ტრაქტორები) მუშაობის, ტექნოლოგიურ მოწყობილობათა 

ექსპლოატაციის (ცხავებ, სამსხერეელები ბეტონამრევები გამანაწილებელი 

ბუნკერები) დროს. 

მანქანებში ხმაურის უშუალო წყაროს წარმოადგენს კბილანური გადაცემები 

საკისრების მორგება, მბრუნეი და მერხეი დეტალების სტატიკური 

გაუწონასწორებლობა. მანქანის მბრუნავი და მოძრავი დეტალები გამოსცემენ ხმაურს 

არა მარტო თავისი ზედაპირით, არამედ კონსტრუქციულად მათთან დაკავშირებული 

ელემენტებითაც. 
აეროდინამიკური ხმაური წარმოიქმნება მილებში სითხეებისა და აირების 

დინებისას, საეენტილაციო და საკომპრესორო დანადგარების მუშაობისას, აგრეთვე 

რეაქტიული ძრავების მუშაობის დროს, ატმოსფეროში შეკუმშული აირის, ორთქლის 

ან ჰაერის ამორტყირცნისას. 

ჰიდროდინამიკური ხმაური წარმოიქმნება სითხეებში სტაციონარული და 

არასტაციონარული პროცესების შედეგად (ჰიდრავლიკური დარტყმები, ნაკადის 

ტურბულენტობა, გრავიტაცია და სხე). 

ელექტრული მანქანების მუშაობისას ხმაური წარმოიქმნება როტორისა და 

სტატორის რხევის შედეგად, რაც თავის მხრიე გამოწეეულია ცვლადი მაგნიტური 

ძალებით. ეს ძალები მოქმედებენ როტორსა და სტატორს შორის დარჩენილ ჰაერის 

ღრეჩოში, სადაც წარმოქმნილი საჰაერო ნაკადები იწეეევენ ხმაურს, როტორის 

გაუწონასწორებლობა იწეეეს მანქანის დეტალებისა და კვანძების რხევას, რაც თავის 

მხრიე იწეევს ხმაურის წარმოქმნას. 

43 სმაურის მავნეობის შეფასება 

ხმაური წარმოადგენს სხვადსხვა სიხშირისა და ინტენსივობის ბგერათა 

ერთობლიობას, თავისი ფიზიკური არსით ხმაური წარმოადგენს მექანიკური რხევით 

მოძრაობას სიხშირეთა ისეთ დიაპასონში რომლის აღქმაც “შეუძლია ადამიანის 
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სმენის ორგანოს. ბგერითი ტალღის ძირითად მახასიათებელს წარმოადგენს რხევის 

სიხშირე და ამპლიტუდა. 

ბგერითი ტალღის ამპლიტუდა – ტალღის შეკუმშვისა და გაფართოეებისას 

ბგერითი წნევის უდიდესი მნიშვნელობაა. ის ახასიათებს ბგერით წნევის სიდიდეს და 

ბგერის ინტენსიეობას. 

ბგერითი წნევა ისომება პასკალებში (პა). 

ერთ მეტრ მანძლსე ჩურჩულით ლაპარაკი შეესაბამება 9, 81X104 ჰა. ბგერით 

წნევას, ჩვეულებრივი საუბარი – 9, 8! X 102 პა, ხოლო საავიაციო ძრავის 

მახლობლად ხმაურის ბგერითი წნევა 2 X9, 8! პა. 

ბგერის ინტენსიეობა განისასღერება Iსმ-სე გადაცემული ენერგიის 

რაოდენობით, ეატებში (ეტ). 

ადამიანის ყური მხოლოდ იმ ბგერებს აღიქვამს, რომელთა სიხშირე სმენითი 

დიაპასონის ფარგლებშია. (ყურის მგრძნობიარობის სედა და ქვედა ზღვარი) (ნახ. 

2. ყურის მგრძნობიარობის ქვედა შლღეარი შეესაბამებს სმენის შბზღვარს და 

ხასიათდება 2X10-6 9,81პა. ბგერითი წნევით და 106 ეტ/სმ? ინტენსივობით. 
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სმენითი დიაპაზონი 

(ბელის მიხედვით) 

არააღქმადი; 

აღქმადი ტონების დიაპაზონი; 

კარგი აღქმის სღურბლი; 

გაზომვის არასაკმარისობა (დისკომფორტის ზღურბლი); 

მტკივნეული შეგრძნების სღურბლი; 
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ყურის მგრძნობელობის “სედა “სღეარი (მტევჩეუული ზღვარი) ხასიათდება 

ბგერითი წნევით (5 X 9,8! – 10 X 9, 81), ჰა ფარგლებში და. I03 ეტ/სმ? ინტეჩსიყობით. 

ბგერითი რხევის სიხშირე განისასღერება ერთ წამში სრული რხეეის რაოდენობით. 

მისი ერთეულია ჰერცი. სიხშირის მიხედეით იცვლება ბგერის უღერადობის სიმაღლე 

და ტონალობა. რხევის სიხშირე განსასღერავს უღერადობის სიმაღლეს და. გავლენას 

ახდენს აგრეთეე სმენის ორგანოებზე. ერთიდაიგივე ბგერების სიდიდე 300-400 პერცზე 

აღიქმება როგორც ბანი, 400-800 ჰერცზე კი, როგორც ბარიტონი, ხოლო. 1000 პერცსე 

და მეტსე აღიქმება როგორც ტენორი. 

ადამიანის სმენა რეაგირებს ბგერითი სიხშირის არა აბსოლუტურ, არამედ 

სიხშირისს ფარდობით მომატებას, თუ რხეეის სიხშირე გაიზრდება ორჯერ, 

ადამიანის ყური მას აღიქვამს როგორც ბგერის ტონის გასრდას სიდიდით, ოქტავა. 

ოქტავა წარმოადგენს რხევათა სიხშირის ისეთ დიაპასონს, რომლის სედა ზღვარი 

ორჯერ მეტია ქეედა ზსღეარზე. ადამიანის მთელი სმენითი დიაპასონი შედგება 9 

ოქტავური სოლისაგან სიხშირეთა შემდეგი საშუალო გეომეტრიული 

მნიშენელობებით: 16; 3I; 63; I25; 250; 500; I000; 2000; 4000; 8000; I6000 ჰც. ბგერების 

ასეთ დაყოფას ეწოდება სპექტრული დახასიათება. 

მთელი სმენითი დიაპაზონი დაყოფილია ლოგარითმულ სკალასე (ბელი და 

დეციბელი) რაც გამოწვეულია ბგერათა საფეხურებრივი აღქმით და ალქმული 

ბგერების ფართო დიაპაზონით. ამ სკალასე ისომება ბგერის დონე. ერთეულად 

მიღებულია ბელი. მთელი სკალა დაყოფილია 14 ბელად, რაც საშუალებას იძლევა 

შევაფასოთ ბგერათა დიაპაზონი რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან 

მილიარდჯერ. სკალის ყოველი მომდევნო საფეხური წინას 10-ჯერ აღემატება. თუმცა 

ბგერის ცელილება აღიქმება როგორც ხმამაღლობის 2-ჯერ გაზრდა. 

რკალის საწყისი ერთეული 0ბ შეესაბამება სმენადობის ჭსღეარს, რომლის 

ხმაურის ინტენსივობის სიდიდე ტოლია 10“ ვტ/სმ?. ხმაურის ინტენსივობის გასრდა 

10I- ვგტ/სმ2-მდე (10-ჯერ– აღიქმება, როგორც ხმამაღლობის 2-ჯერ გაზრდა (ხმარის 

დონე ტოლი იქნება 1' ბელია). ხმაურის ინტენსივობის გაზრდა 100-ჯერ (10-4 ვტ/სმ?- 

მდე) აღიქმება, როგორც წინასთან შედარებით ხმამაღლობის ორჯერ გაძლიერება 

(ამავე დროს ხმაურის დონე შეესაბამება 2 ბელს) და ა.შ. ყურის შეგრძნების ზედა 

ზღვარი, რომელიც ტოლია 103 ეტ/სმ?, 10---ჯერ მეტია ქვედა ზღვარის შეგრძნებისა 

(10-65 ეტ/სმ2). 
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პრაქტიკაში ხმაურის დონის გასასომად უფრო მოხერხებულია ერთეული დეციბელი, 
რომელიც ერთეულ ბელზე 10-ჯერ ჩაკლებია, რადგანაც ადამიანის სმენის ორგანო 

აღიქვამს ხმაურის დონის გაცილებით ნაკლებ ცეალებადობას, ვიდრე ბელია. 

ბგერის დონე, გამოსახული ბელებში, არ გეაძლევეს საშუალებას შევაფასოთ 

ადამიანის მიერ ბგერის ხმამაღლობის ფიზიოლოგიური შეგრძნება, რადგან ადამიანის 

ყური სხვადასხვანაირად აღიქვამს სხვადასხეა სიხშირის ბგერებს. ეს გამოწეეულია 

მაღალი სიხშირეებისადმი ყურის დიდი მგრძნობიარობით. ასე მაგალითად ბგერები, 

რომლებიც ერთმანეთის ტოლი არიან, მაგრამ განსხვავდებიან სიხშირით, შეიძლება 

მოგვეჩვენოს არაერთნარი ხმამაღლობის (განსაკუთრებით 70 დბ-–ე დაბალი 

მნიშვნელობისას). ამიტომ შემოტანილია ცნება ხმამაღალობის დონე და პირობითი 

ერთეული ფონი სმამაღლობის დონის სკალა ბგერის მახასიათებლების 

უნიპაცირების საშუალებას გეაძლეეს და ამავე დროს შეგვიძლია გავითვალისწინოთ 

ბგერის სხვადასხვა სიხშირეები, ბგერის ხმამაღლობის 1 ფონის გაზრდა თითქმის არ 

შეირჩევა, მაგრამ 8-1 ფონით გასრდა აღიქმება როგორც ხმამაღლობის 2-ჯერ 

გასრდა მაღალი ბგერებისათვის (ხმამაღლობის დონე აღემატება ზმ ფონს) 

ინტენსივობა განისასღვრება მხოლოდ ბგერის ძალით და არაა დამოკიდებული 

სიხშირესე.ე ბგერების ხმამაღლობის მიხედვით განსხვავების თვალსაჩინო 

წარმოდგენისათვის შემოტანილია ხმამალლობის კიდევ ერთი ერთეული-სონი. I სონი 

ტოლია 40 ფონის. 2 სონი 50 ფონის. 40 სონი – 60 ფონის და ა.შ. ხმამალლობის 

ფონებში გამოსახეა საშუალებას გეაძლევს შევაფასოთ თუ რამდენჯერაა ერთი 

ბგერა მეორესე ხმამაღალი. ეს განსაკუთრებით ხელსაყრელია საწარმოში ხმაურის 

შესადარებლად პროფილაქტიკური ღონისძიებების ჩატარებამდე და ჩატარების 

შემდეგ. თუ ხმაურის წყაროები განაწილებულია თანაბრად მთელ ფართობზე, მაშინ 

გასომვები ტარდება ორ წერტილში: იატაკიდან 12 – I.5 მ. სიმაღლეზე, გვერდითი 

კედლებიდან შენობის საერთო სიგრძით M/3 მანძილსე თუ ხმაურის წყარო 

თავმოყრილია ერთ წერტილში, გასზომეის წერტილებს იღებენ I,5 მ. სიმაღლეზე და 

ხსმაურის წყაროდან I25 მ. მანძილსე ხმაურის გაზომეა ხდება სპეციალური 

ხმაურმზომით, რომელიც მუშაობს შემდეგი პრინციჰით: ბგერითი რხევა, ხვდება რა 

მიკროფონში, გარდაიქმნება ელექტრულ რხევად და გადაეცემა ისრულ ინდიკატორს, 

რომელიც დაყოფილია დეციბელებით. ინდიკატორსე აღებული ანათვალი ემატება 

გამმართველის მგრძნობიარობის დონეს და ამრიგად იზომება ხმაურის დონე 40-10000 

ჰც. დიაპაზონში. ხმაურმზომით შეიძლება გავზომოთ ჩეეულებრივი, ტონალური და 

იმპულსური ხმაური. ჩეეულებრიეი ხმაურის გაზომეისას ხელსაწყოს სიხშირითი 

მასასიათებლების გადამრთველი უნდა იყოს აღნიშვნაზე «CC, ხოლო დროითი 
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მახასიათებელი აღნიშენაზე “8“. ამ შემთხვევაში გასომეის შედეგი მოცემული იქნება 

დეციბელებში. გარდა ხმაურის მიშენელობის შეფასებისა, ოქტაეეურ სარტყელებში 

შეიძლება გავსომოთ მისი ჯამური ინტენსივობაა ამისათვის სიხშირის 

მასასიათებელის გადამრთველი უნდა დავაყენოთ „" მდგომარეობაში და გასომვის 

შედეგები უნდა ავღნიშნოთ დბ -- -ში. ყველაზე მეტად გაერცელებულია ხმაურმზომი 

III – 63. 

სოგიერთი საწარმოში და დანადგართან ხმაურის დონის საორიენტაციოდ 

შესაფასებლად შეიძლება გამოვიყენოთ შემდეგი მონაცემები: 

ცხრილი 4. 2 

ხმაურის დონე დბ. 

პნეემატური იარაღით შედუღების 135 და მეტი 

ნაკერების თეგვა: ქვაბის შიგნით, ქვაბის გარეთ 170 

ცენტრიდანული ეენტილიატორი 105 

მოტოვიკლი მაყუჩის გარეშე 105 

ტურბინა 105 

საქვაბე საქშენი 100 

ძრავების გამოსაცდელი სტენდი 107-117 

მოსატრიალებელი დოლი 108 

ქეის სამტვრევი 121 

სახეხი დაზგა 105 

საბურღი დაზგა 114 

სარანდი დაზგა 97 

საზეინკლო დაზგა 90-96 

საჩორტნი დაზგა 95-105 

სამჭედლო საამქრო 98 

დიდი საცავების მოქლოვნა 128-135 

ტურბოკომპრესორი 118 

საკომპრესორო სადგური 110 

ცხავი ქვების 121 

ქვის სამსხვრევი 110 

ჭედვის საამქრო 113-116 

მოქლოვნა 117 
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როგორც ჩანს ყველაზე სმაურიანია სამუშაოები, რომლებიც დაკავშირებულნი 

არიან ქვის სამსსვრეველების, ტურბოკომპრესორების ექსპლოატაციასთან და რკინის 

ნაწარმთა ჭედვისა და მოქლოენისას. 

44 საწარმოო ხმაურის ნორმირება 

საწარმო ხმაურის ნორმირება ხდება სახსტ 12. 1. 003-96 „ხმაური, საერთო 

მოთხოვნილებები“-ის შესაბამისად. - 

ხმაურის ჰიგიენური ნორმირების საფუძველს წარმოდგენს ორგანიზმის 

ფიზიოლოგიური რეაქცია მის შსემოქმედებაზსე, ნორმირება დამყარებულია ბგერითი 

წნევის ინტენსივობის შესღუდვასე ოქტავის ფარგლებში ხმაურის ხასიათისა და 

შრომის თავისებურების გათვალისწინებით. 

სამუშაო ადგილზე მუდმივი ხმაურის მახასიათებელს წარმოადგენს ბგერითი 

წნეეის დონე დეციბელებში სიხშირეების “შემდეგი საშუალო გეომეტრიული 

მნიშვენელობებით: 63, 125; 250; 500; 1000; 20000; 40000; 80000 ჰც. რომელიც 
განისასღერება შემდეგი ფორმულით 

» 
L=20წC წუს (4.I) 

სადაც #- არის ბგერითი წნევის საშუალო კვადრატული მნიშვნელობა პა; 

#, =2-10“ - ბგერითი წნევის საშუალო კვადრატული მნიშენელობა, პა. 

ხმაურის მახასიათებლების ნორმირებისას დასაშვებია რხევათა სიხშირის 

დიაპაზონის გაფართოვება საორიენტაციო შეფასებისათვის დასაშვებია მუდმივი 

ხმაურის მახასიათებლად მივიღოთ ბგერის დონე დეცილებში, რომელიც აითვლება 

ხმაურმსომის სკალაზე და განისაზღვრება ფორმულით: 

L, =20წ 4, (42) 

სადაც #, არის ბგერითი დაწნევის საშუალო კვადრატული მნიშენელობა, # 

ხმაურმზომის კორექციის გათვალისწინებით. 

ბგერითი წნევისს დასაშვებ მნიშვნელობად ბგერის დონედ და ბგერის 

ექვივალენტურ დონეებად დეციბელებში სამუშაო ადგილებზე უნდა მივიღოთ: 

ფართოსოლიან ხმაურისათვის – სხსტ 12. I. 00396 ცხრილებში მოცემული 

მნიშვნელობები ტონალური და იმპულსური ხმაურისათეის. 
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––––ძშჟ–=–=––““ეეწებწე“” 

    

    

  
    

წ “MM 
(52 აუაოალეუთები ასია ა 

| | 
| 
I =M3 „ილ – I 

” _– ნI1 

/ „ა. ალა, ჯ 
// («ს წ წ 

L L LL) « 
ანუნა 021210110: 597308, 9:     

ნახ. 43 ხმაურის წყარო VIIII და საანგარიშო წერტილების განლაგების სქემა. 

XI1. - საანგარიშო წერტილი პირდაპირი და არეკვლილი ბგერების ზსონაში. 

?ჩI2 - საანგარიშო წერტილი პირდაპირი ბგერის ზონაში. 

913 - საანგარიშო წერტილი არეკელილი ბგერის “შსონაში. 

ხმაურმზომით მახასიათებლებზე „ნელა” გასომილი ხმაურისათვის -5 დბ-ით 

ნაკლები იმ მნიშვნელობებზე, რომლებიც მოცემულია იმავე ცხრილებში. 

თუ ხმაურის გაზომილი დონეების სპექტრი ყველა ზოლში არ არემატება 

დასაშვებ ნორმატიულ მნიშენელობას, ხმაური ითვლება 

პირობებში ნებადართულია დაცვის საშუალებების გარეშე მუშაობა. 

სახსტ 1I-I2. 96 „პროექტორების ნორმები, დაცვა ხმაურისაგან” მოთხოვნების 

თანახმად სამუშაო ადგილებზე უნდა ჩატარდეს აკუსტიკური 

ბგერითი წნევის ოქტავური დონე L-ის დეციბელებში. შენობის სამუშაო ადგილებზე, 

საანგარიშო წერტილებში, სადაც ხმაურის ერთი წყაროა (ნახ. 4. 3). ზონის მიხედვით 

ფორმულით: 

დასაშვებსდ და ამ 

გაანგარიშებები 

ი« პირდაპირი და არეკლილი ბგერისათვის; 

Xდ 4M/ 
#=L, +10/წC–-+-–-–-) ს) +10(6---+- (43) 

.· პირდაპირი ბგერისათეის; 

დ 
L=M +C2>; (44) 
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« არეკლილი ბგერისათვის; 

#= L, – 1008 +104" + C. (4.5) 

სადაც: არის ხმაურის წყაროს ბგერითი სიძლიერის ოქტავური დონე, დბ; 

X - კოეფიციენტი რომელიც ითვალისწინებს „ მდებარე ახალი 

აკუსტიკური ველის გავლეჩას და რომელიც დამოკიდებულია წყაროს 

აკუსტიკური ცენტრის ” მ-სე, საანგარიშო წერტილ M#-ში,: ხმაურის 

წყაროს მაქსიმალური გაბარიტული სომების დროს #,», მ; 

ტ·- ხმის მიმართულების ფაქტორიდ„ განისასღერება ცდით, 

უგანზომილებო, (იმ ხმაურის წყაროებისათვის, რომლებიც თანაბრად 

გამოასხიეებენ ბგერებს აიღება Cდ=I); 

ბზ - სწორი გეომეტრიული ფორმის წარმოსახეითი ფართობი, 

რომელიკც გარემოკულია ხმაურის წყაროთი და საანგარიშო 

წერტილზე, მ2; 
V.- კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ბგერის დიფუზურობის 

დარღეეეას შენობაში, მ2; 

8 - შენობის მუდმივა. განისასღერება ფორმულით 8 = 8,აი ' /!; 

8.) “ შენობის მუდმიეა, რომელიც შეესაბამება 10000 ჰც. სიხშირის 

ხმაურის საშუალო გეომეტრიულ მნიშენელობას. დამოკიდებულია 

შენობის V მ) მოცულობაზე და შენობის ტიპზე; 

/ - სიხშირული კოეფიციენტი. 

საწარმოში ხმაურის რამდენიმე წყაროს განთავსებისას, ბგერითი 

დაწნევის დონე L დეციბელებში, საანგარიშო წერტილებში უნდა 

განისასღეროს: 

ა) პირდაპირი და არეკლილი ბგერის ზონაში ფორმულით: 

L=10(§(5. რ 412; 06   
"I 

სადაც /2,=10““#; L,„ არის ბგერითი სიმძლავრის დონე, დმ, 

გამოწვეული ხმაურის ! -ური წყაროთი; 

X,,Cდ,,5,,8,MV - იგივეა რაც წინა ფორმულებში, მაგრამ მხოლოდ ! 

ხმაურის წყაროსათეის, 

(ი<5.„) ხმაურის წყაროთა საერთო რაოდენობა. 

ბ) არეკლილი ბგერის სონაში, ფორმულით: 
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#=10(C2,10””” – 10/C8 +10/იMV+6 (4.7) 
” 

ამ ფორმულაში პირეელი წევრი წარმოადგენს ხმაურის წყაროთა ბგერითი 

სიმძლავრეთა ჯამს. თუ ყეელა წყარო ერთნაირი სიმილაერისაა, მაშინ: 

10/«2,10'”” =#, +10წ-. (4.8) 
” 

ბგერითი დაწნევის ოქტაეური დონე დეციბელებში, როცა ხმაურის წყარო და 

საანგარიშო წერტილი იმყოფება ან საცხოვრებელი განაშენიანების ან საწარმოს 

ტერიტორიაზე, განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

#=L, – 1509? +10( _ ჩა" ი, C) (4.9) –“ს (4 §რი 1000 ნაი, · 

სადაც: > არის ხმაურის წყაროსა და საანგარიშო წერტილს შორის 

მანძილი, მ; 

§) - ბგერის გამოსხივების სივრცითი კუთხე; 

#.- ბგერის ჩაქრობა ატმოსფეროში, დბ/კმ. 

თუ სამშენებლო მოედანზე მუშაობს რამდენიმე მანქანა, ჯამური ბგერითი 

წნევა განისაზღვრება ფორმულით: 

ჩ.კ =10/§2: (01 (4.I0) 
I 

ანგარიშების გამარტივებისათვის ბგერითი წნევის დონეების აჯამვას ახდენენ 

ხმაურის წყაროთა ბგერითი სიძლიერის აჯამვის აჩალოგიურად. 

45 საწარმო ხმაურის მავნე მოქმედების პროფილაქტიკა 

საწარმო ხმაურისაგან დაცეა ხორციელდება ტექნოლოგიის დამუშავებისას, 

დაპროექტებისას, მანქანების დამზადებისა და ექსპლოატაციის დროს, აგრეთეე 

სამუშაო ადგილის ორგანიზაციისას. 

საწარმოო ხმაურისაგან დაცვის საშუალებებისა და მეთოდების 

კლასიფიკაციას ადგენს სახსტ I2. L 028 ,ხმაურისაგან დაცვის საშუალებები და 

მეთოდები, კლასიფიკაცია” 

აწესებენ ხმაურისაგან დაცვის საშუალებებს და მეთოდების საერთო 

კლასიფიკაციას რომლებიც იყოფია: კოლექტიური და ინდივიდუალური 

საშუალებებად და მეთოდებად. 
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ხმაურს არასასურველი გავლენის აღმოსაფხერელად საჭიროა ყველა 

საშუალებების გამოყენება მისი დონის შესამცირებლად მინიმალურ დასაშვებ 

დონემდე. 

ეს შეიძლება განხორციელდეს შემდეგი საშუა ღდებებით: 

- ტექნიკური და სამშენებლო- აკუსტიკური ღონსძიებებით; 

ხმაურიანი მანქანების დისტანციური მართვის გამოყენებით; 

ინდივიდუალური დაცეის საშუალებებით; 

- ორგანისაციული ღონისძიებებით; 

ხმაურის წინააღმდეგ ბრძოლის ტექნიკური ღონსძიებების პრინციპი დაიყვანეს 

ისთ ტექნოლოგიურ და კონსტრუქცულ გადაწყვეტილებებბე,ე რომლებიც 
საშუალებას გვეაძლეეენ შეეამციროთ ხმაური მის წარმოშობის წყაროში. მათ 

მიეკუთვნებიან: 

- ხმაურიანი პროცესების უხმაურო პროცესებით შეცელა; 

მანქანის სოგიერთ კვანძში ლითონს შეცელა ნაკლებ ჟღერადი მასალით; 

ჩახშობებისს მოწყობა იმ აგრეგატებთან რომლებიც იწვევენ ძლიერ 

არეოდინამიკრ ხმაურს; 

- სხმაურიანი დანადგარის ცალკე დაყენება, რხევის მშთანთქავი 

ამორტიზატორების მოწყობით და მრავალი სხე. 

საწარმძრო ხმაურის “შემცირების საშენებლო-აკუსტიკური ღონიძიება 

გულისხმობს: 

- წარმოების გენერალური გეგმის რაციონალურ დამუშავებას; 

ხმაურიანი დანადგარის ცალკე შენობაში მოთაესებას და სხვ... 

სანნ და წ 245-965 მოთხოენილების მიხედვით საწარმოს დაპროექტებისას 

აუცილებლად მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული სანიტარულ-დამცავი 

სონების შექმნა. 

მანძილი ხმაურის წყაროდან საცხოვრებელ განაშენიანებამდე, რომლის დაცვაც 

გვინდა დამცავი ზონით, გამოითვლება ბგერითი სიძლიერის დასაშვები 

მნიშვნელობით (დბ შესაბამისად!10-2 ვტ) ხმაურის წყაროს გამოსხივება 

გამოითელება ფორმულით; 

ჩ..? 
L,, = L. +1568§9 –1049თ + 1006 +10#4ი0, (4) 

სადაც L. არის საცხოვრებელი განაშენიანების სონაში ხმაურის წყაროს 

დასაშეები დონე დბ; XL - ხმაურის წყაროდან საცხოვრებელ ადგილამდე დასაშეები 
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მანძილია, მ, დ” - ხმაურის წყაროს მიმართულების ფაქტორი; (ა - ხმაურის 

გამოსხივების სიერცითი კუთხე. 

საწარმოო, რომლის ტექნოლოგიური პროცესი წარმოადგენს გარე ხმაურის 

წყაროს, თუ ხმაური მეტია ნორმით გათვალისწნებულ!სე, განლაგდება საცხოვრებელი 

განაშენიანების ქარსაწინააღმდეგო მხარეს. ხმაურის შემცირებას მნიშენელოენად 

უწყობს ხელს დამცაე ზონაში მცენარეული საფარის განაშენიანება. 

       
     
     

  

ღ
ლ
ვ
ე
ს
 

    ევლო სკ
აი
 

სს
ა 

– 

    

+ 

ნახ. 44 ბგერასაისოლაციო ფარი 

L ხმაურის წყარო; 

2. ხმაურმშთანთქავი სამოსი; 

3ჰ. ფოლადის ფირფიტის გარსაცმი. 

ერთი შენობიდან მეორეში ხმაურის შეღწევის თაეიდან ასაცილებლად აწყობენ 

ბგერის საისოლაციო ტიხრებს, ტისრებს საჭირო ”ა ბგერა-ისოლაცია 

განისაზღვრება ფორმულით: 

#Mაა, =L – 10668 + 104657 – ჩ„ +104დ7, (4.12) 

სადაც L- - არის ოქტაური დონე, ბგერითი წნევის ხმაურისაგან დაუცველ შენობაში, 

და; 
8უ - ხმაურისაგან დასაცავი შენობის მუდმივა, მ2; 

8, - გამყოფი კონსტრუქციის ფართობი, რომლიდანაც აღწეეს ხმაური 

დასაცავ შენობაში, მ?; 

Lდღ - დასაშვები ოქტაური დონე წნევის დასაცავ შენობაში, დბ; 
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ჩი - შემომლობი კონსტრუქციების საერთო რიცხვი რომლებშიც გააღწევს 

ხმაური. 

საწარმოში წარმოქმნილი სმაურის ჩასახშობად საჭიროა ბგერაისოლაცია 

იმისათვის, რომ მან არ შეაღწიოს მიმდებარე ტერიტორიასე გამოითვლება შემდეგი 

ფორულიო: 

+106 –11 (4.13) ჩა, = L.კე +106657 – 159 – L., 

სადაც Lღან - არის მიმდებარე ტერიტორიასე ბგერითი წნევის ოქტავური დონის 

დასაშვები მნიშვნელობა, დბ; 

5, - გამყოფი კონსტრუქციის ის ფართობი, რომელშიც აღწეეს ხმაური, მ2; 

Lგ – ბგერითი წნევის ჯამური ოქტავური დონე, დზ; 

7 - მანძილი შემომღობი, კონსტრუქციიდან საანგარიშო წერტილამდე, მ; 

ბგერითი წნევის საჭირო ჯამური ოქტავური დონე, დბ. I. 

ბგერაისოლაციის ნორმირების პარამეტრს წარმოადგენს იზოლაციის ინდექსი, 

რომელიც განისაზღვრება საჰაერო ხმაურის საანგაროშო სიხშირული 

მასასიათებლის მიხედვით. საორიენტაციო გაანგარიშებისათვის, 100-100 კგ/მ? მკვრივი 

ზედაპირის მქონდ„ მასალებიდინნდ დამსადებული ტიხარებისათეს (ბეტონი, 

რკინაბეტონი, აგური, კერამიკული ბლოკები და მათი მსგავსი სხვა მასალები), 

დასაშეებია განისასღვროს შემდეგი ფორმულებით 

Vც =23წწ, – 10 როცა თ>200 კგ/მ); 

V, =13თღ», +13 როცა L<200 კგ/მპ; 

სადაც თე=”ი არის ექვივალეეტური ზედაპირული სიმკერიეე, კგ/მ-- ; 

ი - სედაპირული სიმკერიეე, 

# - კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია მასალის სიმკვრივეზე, მის 

დრეკადობის მოდულზე, კეეთის ინერციის მომენტზე. 

4.6 ხმაურთან ბრძოლის ძირითადი მეთოდები 

ხმაურთან ბრძოლის ერთ-ერთი ეფექტური საშუალებაა ბგერამშთანთქავი 

ტიხრების მოწყობა. ეს მეთოდები დამყარებულია სამშენებლი მასალების თვისებაზე 

შთანთქას ბგერითი რხევების ენერგია. ბგერითი ტალღა ხვდება რა თავის გზაზე 

კედელს, კარგაეს თავისი ენერგიის მნიშვნელოვან ნაწილს მასალის ფორებში 

არსებული ჰაერის რხევით მოძრაობაში მოსაყვანად. ჰაერის შემკვრივების გამო 

106



ენერგიის ნაწილი გარდაიქმნება სითბურ ეჩერგიად, ნაწილი აირეკლება, ხოლო 

ნაწილი გადის კედლის მეორე მხარეს და ქმნის იქ ბგერას. 

არეკვლის, შთანთქმის და კედლის მეორე მხარეს გაღწეული ეგჩერგიის 

სიდიდეზე გაელანას ახდენს რხევის სიხშირე, ბგერითი ტალღის დაცემის კუთხე და 

კედლის მასალის ფიზიკური თვისებები. მასალის ეს თვისებები ხასიათდება შემდეგი 

კოეფიციენტებით: 
ბგერითი ენერგიის არეკელა 

  

6. 
ჩ წ (4.I4) 

ბგერითი ენერგიის შთანთქმა 

ფ=5თო, (4.15) 
# 

ბგერითი გამტარიანობა 

# 
=-ბ2ბ 4.16 =--., (4.16) 

სადაც 8 არის ბგერითი ენერგიის რაოდენობა, რომელიც ეცემა კედელს, (ჯ); 

სართ - კედლიდან არეკლილი ენერგიის რაოდენობა, (ჯე); 

უთ - კედლის მიერ შთანთქმული ენერგიის რაოდენობა, (ჯ), 

გაღ - კედლის მეორე მხარეს გაღწეული ენერგიის რაოდენობა, (ჯ); 

ყველა კოეფიციენტების ჯამი ერთის ტოლია, ე.ი. 

თ+/+1=I. 

ამ კოეფიციენტებიდან ძირითადს წარმოადგენს თ, როგორც მასალის შთანთქმის 

უნარიანობის მახასიათებელი. 

ბგერამშთანთქმელი ტიხრებისათვის მასალის შერჩევა დიდადაა დამოკიდებული 

ბგერის სიხშირესე ასე მაგალითად დაბალსიხშირიანი ბგერების შემთხვევაში 

სასურეელია მოსაპირკეთებელი პანელების გამოყენება. ასეთი პანელების გამოყენება 

კიდევ უფრო ეფექტურია იმ შემთხეეეაში როდესაც ბგერის ტალღის სიხშირე და 

პანელების საკუთარი სიხშირეები ერთმანეთს ემთხეევა. 

მაღალი სიხშირეების შემთხეეეაში უფრო მიღებულია ფხვიერი და რბილი 

მასალების გამოყენება. ამ დროს წარმოიქმნება რესონანსული მოელენა, რომელსაც 

თან სდეეს ბგერის ენერგიის ყველაზე მეტი შთანთქმა. 

არეკვლილი ბგერის ზონაში მოთავსებულ საანგარიშო წერტილში ბგერითი 

წნევის მაქსიმალური შემცირება გამოითელება შემდეგი ფორმულით: 
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8M 
#ტL=10ნ6-–, (4.17) 

8 ცს, 

სადაც 8, არის შენობის მუდმივა, ტიხრების მოწყობის შემდეგ, მ?2, 

8 - შენობის მუდმიეა, მ?; 

VV,, - კოეფიციენტები, რომლებიც განისასღერებიან საწნ 11-96-შემოყვანილი 

გრაფიკების მიხედვით. 

საწარმო “შენობის შიგნით სმაურის შემცირების ერთ-ერთი ეფექტური 

საშუალებაა ბგერაისოლაცია, რომელიც გულისხმობს ხმაურიანი აგრეგატების 

კაპოტებში და ცალკე ბუდეებში მოთავსებას. კაპოტი, ბუდე მსადდება ლითონისაგან 

ან პლასტმასისაგან და იფარება ბგერამშთანთქავი ნივთიერებებით. მათი 

საშუალებით შეიძლება მთლიანი ხმაურის 20 დბ-მდე შემცირება, ხოლო სპექტრი 

ცალკეულ უბნებში 25-30 დბ-მდე. 

იმ შემთხეევაში როცა შეუძლებელია ხმაურის “შემცირება დასაშვებ 

ნორმატიულ დონემდე, უნდა გამოვიყენოთ სახსტ I2. 4. 05I-9 „სმენის ორგანოს 

დაცვის ინდივიდუალური საშუალებები. საერთო ტექნიკური პირობების” თანახმად 

დაცვის ინდივიდუალური საშუალებები. ასეთ საშუალებებს მიეკუთვნება ყურსაცმები, 

შლემები, სსვადასხეა მასალისაგან დამზადებული სადებები. 

დაცვის ინდიეიდუალური საშუალებებისათვიისს წაყენებულია შემდეგი 

მოთხოვნები: 

- ხმაურის შემცირება დასაშეებ ნორმატიულ მნიშვნელობამდე; 

მეტყველების აღქმის უსრუნველყოფა; 
საფრთხის მაუწყებელი ხმოვანი სიგნალის აღქმის უსრუნველყოფა; 

- ჰიგიენური მოთხოვნილებების უსრუნველყოფა. 

ხმაურს წინააღმდეგ ბრძოლაში მნიშენელოვანი როლი ეკუთვნის 

საორგანიზაციო სამედიცინო ღონისძიებებს. 

სახსტ 12. 1. 003-39 მოთხოენების შესაბამისად ყველა სამუშაო %ონა, სადაც 

ხმაურის დონე 85 დბ-ს აღემატება, აღნიშნული უნდა იყოს გამაფრთხილებელი 

ნიშნებით. 

47 საწარმოო ვიბრაციის მცნება 

ვიბრაცია წარმოადგენს მანქანათა ნაწილების, ტექნოლოგიური დანადგარების, 

მოწყობილობების რხევით მოძრაობას, რომელიც გამოწეეულია მბრუნავი დეტალების 

დინამიკური გაუწონასწორებულობით. მერხეე დეტალებთან მუშის შეხებისას მისი 

108



ორგანიზმის გარკვეული ნაწილები (ხელები, ფეხები, მკერდი, მუცელი, ზურგი), ხან 
და ხან მთელი ორგანიზმიც კი, მოდის რხეეით მოძრაობაში. მექანიკური რხევა 

შეხების” წერტილიდან საკმაოდ სწრაფად და შორს ერცელდება. მან “შეიძლება 
მიაღწიოს თავის არეს, ხერხემლის, მუცლისა და მკერდის სიღრუეეს. 

ადამიანსე მომქმედი ვიბრაცია ამჟამად არსებული ნორმატიული დოკუმენტების 

თანახმად, გადაცემის წესის მიხედვით იყოფა შემდეგ სახეებად: 

საერთო, როდესაც საყრდენი სედაპირიღან გადაეცემა მდგომ ან დამჯდარ 

მდგომარეობაში ადამიანის სხეულის მთელ საკონტაქტო შსედაპირს; 

ლოკალური – გადაეცემა ადამიანს ხელებიდან. 

საერთო ვიბრაციის კოორდინატთა ორთოგონალური სისტემის X, V და 7ი 

ღერების გასწვრივ მოქმედი ეიბრაცია სადაც # ვერტიკალური ღერძია, >» და MVM 

ჰორიზონტალური. 

XI», 2, კოორდინატთა ორთოგონალური სისტემის ლერძების გასწერიე 

მოქმედი ლოკალური ვიბრაციაა. ყოველი ლოკალური ვიბრაციისათეის X,; ემთხეევა 

გადაცემის შემოსაწედომი ადგილის ღერძს (სახელური, საჭეს დოლი და სსე), ხოლო 

7, Xი ღერძთა და ძალის მოდების მიმართულებით შემოსასღერულ სიარტყეში. (ნახ. 

4.5). 

საგზაო მშენებლობაში ლოკალური ვიბრაცია მოქმედებს მუშებზე, რომლებიც 

მუშაობენ პნეემატიური ან ელექტროფიცირებულ, დარტყმით ან მბრუნავი ტიჰის 

ხელსაწყოებზე. 

  

ნახ. 45 საერთო ეიბრაციის მოქმედებისას საკოორდინატო ღერძების მიმართულებები: ა. 

მდგომ მდგომარეობაში; ბ. დამჯდარ მდგომარეობაში, 7: ღერძი – საყრდენი ბ%ედაპირის 

ვერტიკალური პერპენდიკულარული XI ღერძიი – შზურგიდან და მკერდიდან 

პერპენდიკულარული; Vა ღერძი – ჰორიზონტალური მარჯვენა მხარიდან მარცხნისაკენ. 
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საერთო ეიბრაციი მუშებსე, რომლებიც მუშაობენ ექსკავატორებზე, 

ბულდოსერებსე ემსახურებიაინ ქვის სამტვრეე დანადგარებს წისქვილებს, 

ვიბროშემკერივებულ დანადგარებს ასაწყობი რკინა-ბეტონის კონსტრუქციების 

საამქროში და სხე. 

სოგჯერ საწარმოში გეხედება კომბინირებული ვიბრაცია, როდესაც საერთო 

ლოკალური ეიბრაცია ერთდროულად მოქმედებს. 

ვიბრაციის მოქმედება ორგანისმზსე მისი სიხშირისა და ამპლიტუდის მიხედვით 

შეიძლება დადებითიც იყოს და უარყოფითიც. 

დაბალი ინტენსივობის ვიბრაციის ორგანიზმზე ხანმოკლე მოქმედება მასზე 

დადებითად მოქმედებს – ანვითარებს კუნთებს, ამცირებს დაღლილობას. ზოგიერთი 

დაავადების დროს ვიბრაციას იყენებენ სამკურნალოდაც, მაგალითად სისხლის 

მიმოქცევისს გასაუმჯობესებლად, მაგრამ ხანგრძლივი მოქმედების "შემთხვევაში 

ვიბრაცია დიდ ზიანს აყენებს ორგანიზმს. ორგანისმში ხდება ნეიროტროფიული და 

გეომეტრიული დარღეევები, კანი ხდება მგრძნობიარე და მტკივნეული, ვიბრაციის და 

ტემპერატურის ცელილების მიმართ. | 

პნევმატიური და ელექტროფიცირებულ იარაღებსე დიდი ხნის მუშაობის 

შედეგად შეიძლება ხელის თითებმა და მტევანმა დაკარგოს შეგრძნების უნარი. 

სამუშაოს დამთავრების შემდეგ მაჯაში იგრძნობა ტკივილი, სოგჯერ მაჯის, იდაყვის 

და მხრის სახსრების დეფორმირება ხდება საყრდენ-მამოძრავებელი ფუნქციის 

მოშლა. 

დაავადების საერთო ნიშნებია სწრაფი დაღლილობა, თავის ტკივილები, 

თავბრუსხვევა, ტკივილები მუცლისა და გულ-მკერდის არეში, უძილობა. 

ადამიანის“ ორგანისმსე საერთო ვიბრაციის ხანგრძლივი მოქმედება იწვევს 

ცენტრალური ნერვული სისტემის მოშლას, ირღვევა მოძრაობის კოორდინაცია. 

საწარმოო ხმაურთან ერთად მოქმედებისას ვიბრაცია იწეევს სმენის '· გაუარესებას, 

უარესდება როგორც მაღალი, ისე დაბალი სიხშირის ბგერების აღქმისუნარიანობა, 

ხდება გულ-სისხლძარღვთა სისტემის ცვლილება, ირღვევა მოძრაობის კოორდინაცია 

და სხე. 

ვიბრაციული დაავადების ხარისხი და სიმძიმე დამოკიდებულია ვიბრაციის 

ინტენსიგობასე და მოქმედების ხანგრძლივობაზე. საწყის სტადიაში ვიბროდაავადება 

კარგად ემორჩილება მკურნალობას, ორგანიზმზე ვიბრაციის მოქმედების შეწყვეტის 

შემდეგ·გ დაავადების მძიმე ფორმების მოსახსნელად საჭიროა ხანგრძლივი 

მკურნალობა და ორგანისმის ვიბრაციისაგან სრული ისოლირება. უყურადღებობის 
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შემთხეევაში ვიბროდაავადებამ შეიძლება გამოიწეიოს ნაწილობრიეი ან მთლიანი 

შრომის უნარიანობის დაკარგეა. 

4.8 მექანიკური რხევები (ვიბრაცია). მექანიკური რხეეების 

დახასიათება 

ვიბრაციაში იგულისხმება წერტილის ან მექანიუური სისტემის მოძრაობა, 

რომლის დროსაც ხდება რაიმე სიდიდის (ვიბროგადაადგილების, ვიბროსიჩქარის, 

ვიბროაჩქარების) დროში მორიგეობითი გაზრდა და შემცირება. 

ძალის წყარო %სემოქმედების მიხედეით რხევების დაყოფა ხდება ჰარმონიულად, 

ნახეერად ჰარმონიულად და შემთხეევითად, ჰარმონიული რხეეების დროს (ნახ. 4.6) 

მერხევი სხეულების რხეეის ამპლიტუდები დროში იცელებიან შემდეგი კანონის 

მიხედვით: 

95902 ·5I(თ! + თ), (4.18) 

სადაც 5ძ ჰარმონიული რხეეების (ვიბრაციის) ამპლიტუდაა; 

თ- ჰარმონიული რხევების კუთხური სიხშირე, | – დრო; თ - ჰარმონიული 

რხევების საწყისი ფაზა; M მასის სისტემაა (ნახ. 4.6ა, რომელიც მასზე იმპულსის 

ზემოქმედების შედეგად ასრულებს რხევით მოძრაობას ზსევით და ქვევით. ასეთ 

რხევას თავისუფალი ეწოდება, ანუ ერთი თავისუფლების ხარისხის მქონე სისტემის 

საკუთარი რხეეა. 

ა) 

  

  

  

    

ნახ. 4.6. ჰარმონიული რხევების გრაფიკი 

თო წერტილის ტრაექტორია (ნახ4ნ ბ) რომელიც ბრუნავს სივრცეში 0 

ცენტრიდან §თ მანძილზე შეიძლება დავაგეგმილოთ სიბრტყეზე და მივიღოთ ამ 

წერტილის რხევითი მოძრაობის ფორმა 0; -დან 0;-მდე. ამის ანალოგიურად თ მასის 

რხევა (მახ. 44 ა), შეიძლება წარმოეიდგინოთ, როგორც ბრუნვითი. თუ მოძრაეი თ 
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მასა L დროის შემდეგ აღმოჩნდება 0, წერტილში, მაშინ თ კუთხე განსასღვრაეს ამ 

მასის მდებარეობას. ამ შემოხვეეაში შეიძლება დაიწეროს ტოლობა. 

თ/2/ =//ჯ, (04.19 

სადაც 1 რხევათა (ვიბრაციის) პერიოდია, 

აქედან თ=2I/(/1 =2// =Cთ/, (42თ 

სადაც / =1/” პერიოდულ რხეეათა სიხშირეა, ჰც; თ =2II/ =2//1, წმ”! 

თ მასის მოძრაობა შეიძლება წარმოვადგინოთ მისი რხევის ტრაექტორიის 

დროის მიხედვით გაშლის სახით (ნას. 46, ბ) რომელსაც ჰარმონიული რხევის 

გრაფიკი (ოსცილოგრამა) ეწოდება. ეს გაშლა ასახაეს რხეეის სინუსოიდურ კანონს. 

ამ შემთხვევაში ეიბროსიჩქარე, მ.წმ-!, 

სხ =50Cთ C0%(Cთ/ + თ). (42) 

ამ სიჩქარის მაქსიმალური მნიშენელობა შეადგენს 

ხა.კს = 050 = 21750. (4:22) 

ეიბროაჩქარება, მ.წმ:?, 

ძ =–4§0თ”5II(თ! + დ). (4.22) 

დამოკიდებულება ვიბროსიჩქარის (V) ამპლიტუდასა, ეიბროაჩქარებისა – (0თ,) 

გაქანებისა და ჰარმონიული რხეეების კუთხურ სიხშირეს (თ) შორის შემდეგია: 

ხ, =თ" /0=4I)?/2ე? (423) 

ნახევრად ჰარმონიული რხევის დროს რხეეების პერიოდულად აღმძვრელი 

ძლა შეიძლება გრაფიკულად წარმოვადგინოთ დროის მიხედეით რთული 

პერიოდული # მრუდის სახით. ეს მრუდი შეიძლება განეიხილოთ რამდენიმე 

სინუსოიდური მრუდის (ნახ. 47) – (1,2,.ვ)) ჯამის სახით, რომელთაც გააჩნიათ 

განსხვავებული ამპლიტუდები, სიხშირეები და საწყისი ფასური კუთხეები. 

  

«423.2 5 6 9. 

ნახ. 47 ნახევრად ჰარმონიული რხევების გრაფიკი 
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არაპერიოდულად აღმძერელი, მაიძულებელი ძალის თავისებურება იმაში 

მდგომარეობს, რომ მის მიხედვით შეუძლებელია წინასწარ სრულიად განისაზღეროს 

რხევათა პარამეტრები დროის ყოველი მომდევნო პერიოდისათვის. ამიტომ ასეთ 

რხევას შემთხვევითს უწოდებენ, რადგან მას ეერ ვიწინჩასწარმეტყველებთ. 

49 ვიბრაციის ზემოქმედება ადამიანის ორგანიზმზე 

მომუშავე ადამიანის სხეულს პირობითად განიხილავენ, როგორც თავისებურ 

რხეევედ სისტემას ეინაიდან ვიბრაციის ზემოქმედებით ადამიანის სხეულის 

ნაწილების გადაადგილება ხდება ერთმანეთის მიმართ ამპლიტუდით, რომლებიც 

დამიკიდებულია რხევების წყაროსა და ორგაჩოთა მასაზე. სხეკლის ნაწილების 

ფარდობითი გადააღგილება იწეესს დამაკავშირებელ სახსრებში დაძაბულობას, 

ურთიერთშეჯახებასა და დაწოლას. 

ადამიანსს ორგანისმსე სანგრძლივი რხევების მოქმედება (I-3.. პერცის 

სიხშირით) მაენედ აისახება ეესტიკულარულ აპარატსე გულ-სისხლმარღვთა 

სისტემაზე და იწვეეს რწევის სინდრომს. რხევები L-5..!) ჰერცის სიხშირით მავნედ 

მოქმედებს თავის, კუჭის, ნაწლავების და სხვა ორგანოებსე, მთლიანად სხეულის 

რეზონანსული რხევების გამო. რსევების შემთხეევაში L-11.. 47 ჰერცის სიხშირით 

ადგილი აქეს გულის რევას, პირღებინებას, უარესდება მხედველობა, ირღეეეა სხვა 

ორგანოების ნორმალური მოქმედება. რხევები წ>45 ჰერცზსე სიხშირით იწეევს თავის 

ტვინის სისხლძარღვების დაზიანებას; ხდება სისხლის ცირკულაციისა და უმაღლესი 

ნერეუული მოქმედების მოშლა, რასაც მოყვება ვიბრაციული ავადმყოფობის 

განვითარება. 

ადამიანის სხეულს რომელიც განიხილება როგორც ბლანტ-დრეკადი 

მექანიკური სისტემა, გააჩნია საკუთარი სისშირე და საკმარისად გამოხატული 

რეზონანსული თვისებები. ადამიანის სხეულის სხეადასხვა ნაწილების რესონანსული 

სიხშირეები (ჰც) შემდეგია: თავის – 2..27; ყელის – 6..27; გულმკერდის 2...12; ფეხებისა 

და ხელების 2..8; სერხემლის წელის ნაწილის 4..14; მუცლის 4...12. 

რხეეათა მავნე გავლენის ხარისხი ადამიანის ორგანისმზე დამოკიდებულია 

ვიბრაციის სიხშირეზე, ხანგრძლივობასა და მოქმედების მიმართულებაზე. 

ადამიანის სხეულზე ვიბრაციის გადაცემის დამახასიათებელი "შემთხვეეები 

მშენებლობის მექანიზაციის დარგში ნაჩეენებია 4.8 ნახაზზე. 
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ნახ. 4.8 

ადამიანის სხეულზე ვიბრაციის გადაცემის მაგალითები 

საჯდომის მეშვეობით უსწორმასწორო გზისა და ძრავის არაწონასწორობის 

შედეგად წარმოიქმნება ეიბრაცია, კერძოდ წარმოიქმნება სკრეჰერებზე, 

ბულდოზერებზე, ავტოგრეიდერებზე, სატეირთო ავტომობილებზე, ტრაქტორებსა და 

სხვა თვითმავაელ მანქანებსე მმართეელი კაბინის !) მეშვეობით, რომელიც 

ჩამოკიდებულია კოშკსე 2 ტვირთის აწევისა ან დაშვების დროს (ნახ. 4.8, ბ). 3 – 

ამწის რხევის შედეგად; ასეთ ამწეებს მიაკუთვნებენ თეითმავალ კოშკურას და 

თვითმაევალ ისრიანებს, სამუშაო ადგილის იატაკის 1 - მეშვეობით სტენდის 2 

ვიბრაციისს გამო (ნახ.4.8გ) რომელსედაც ხდება ეიბრაციების წარმოქმნილი 

მექანიზმის გამოცდა” მაგალითად შიდაწეისს ძრავა ან ვიბრაციული ბაქანი 

რკინაბეტონის კონსტრუქციებში ბეტონის გამკერივებისათვის); სამუშაო ადგილის 

იატაკის 1 მეშვეობით, რომელიც განლაგებულია ბეტონის ჩამწყობ მაყალიბებელ 2-ის 

აგრეგატზე (ნახ. 4.8, ე) და თვითმავალი მანქანების მართვის ორგანოებიდან (ნახ. 81). 

4)0ი ვიბრაციის მახასიათებლები და ნორმები 

ვიბრაციის მოქმედი ჰიგიენური შეფასება მოცემულია სასტ 12. 1. 01.-96-ში, 

რომელიც ცელილებათა შეტანის შემდეგ ხელახლა გამოიცა 2004წ. ვიბრაციის 
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ჰიგიენურ შეფასებას აწარმოებენ ქვემოთ ჩამოთვლილი სამი მყოოდიდან ერთ-ერთის 

საშუალებით: სიხშირის (სპექტრული) აჩალიზი; სიხშირის მიხედეით ინტეგრალური 

შეფასებითა და ეიბრაციის დოზით, სიხშირული ანალიზის შემთხვევაში 

მანორმირებლ პარამეტრებს ს წარმოადგენენ გეიბროსიჩქარირს (ხხ) საშუალო 

კვადრატული მნიშვნელობები (და მათი ლოგარითმული დონეები LL), ან 

ვიბროაჩქარებები (ი) ლოკალური ევიბრაციისათვის სიხშირეთა ოქტაეურ სოლებში, 

ხოლო ზოგადი ეიბრაციისათვის – სიხშირეთა ოქტავურ ან IV3-ოქტავურ ზოლებში. 

ვიბროსიჩქარის ლოგარითმული დონეები #,, დეციბელი, შეადგენს 

7= (ა. LI, (424) 

სადაც ”V არის ვგიბროსიჩქარს საშუა: კვადრატული მჩიშ,ნელობა, მ/წმ. 

ნორმირებული პარამეტრების სიხშირის მიხედით ინტეგრალური შეფასების 

შემთხვევაში ვიბრაციის კონტროლირებადი პარამეტრის კორექცირებული 

მნიშენელობა. 

L, =20ჩ%(V / 5:10“), (4.25) 

სადაც ს, არის კონტროლირებადი პარამეტრის საშუალო კვადრატული მჩნიშენელობა 

(ვიბროსიჩქარის ან ევიბროაჩქარების) სიხშირეთა I!-ურ სოლში; ი - სიხშირულ 

სოლების რიცხვია (I3 ან VI) სიხშირეთა ნორმირებულ დიაპასონში; ML, - წონითი 

კოეფიციენტია I-ური სიხშირული შზოლისათეის რომელიც განისაზღვრება 

ცხრილიდან 4.IL 

  

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 4. 

წონითი კოეფიციენტის მნიშენელობები_ ვიბრაციის დროს 
ზოლების საშუალო ზსოგადისათეის ლოკალურისათვის 

გეომეტრიული 
სიხშირეები, ვიბროაჩქარებისათვის ეიბროაჩქარებისათეის ვიბროაჩქა- ვიბრო- 

ჰც რებისათეის აჩქარე- 

ბისათეის 

1I/3 171 173 171 1 /! 

2 |XVI 7 | XXV | 2 | X,V | 2 | X.V 2 XV 
10 0,5 I0 | 05 10 | 0,004 | 0,5 | 0,095 | 05 - - 
2,0 0,7! 10 | 071 10 | 0.178 | 1,0 | 0,146 | 0:99 - - 

4,0 1,0 0,5 10 0,5 | 05I2 | 1,0 | 045 1.0 - - 

8,0 10. | 0,25 | 1,0 | 025 10 19 0,9 1,0 1,0 0,5 

16,0 0,50 | 0,125 | 0,50 | 0125) 1,9 10 19 1,0 10 10 

31,5 0,25 | 0,0)3 | 0,25 | 00631| 1,9 1,0 10 1.0 0,5 10 

63,0 0,125 | 0.03! | 0,125 | 0,031) |, 1,0 10 10 1,0 0,25 190 

125,0 - - - - - - - - 0,125 0 

250,0 - - - - - - - - 0.063 10 

500,0 - - - - - - · - 0,032 10 
1000.0 - - | - - - - - - 0,016 10                         
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ლოკალური ვიბრაციის შეფასები” დროს იყენებენ სემოქმედების დროის 

განმავლობაში საშუალო კორექტირებულ მნიშვნელობას; 

V.ვ = ს/თ2:%, (4:26) 
#"" 

სადაც »,კონტროლირებადი პარამეტრის კორექტირებული მნიშვნელობაა, რომელიც 

განისაზღვრება (424) ფორმულის მიხედეით დროის )-ურ ინტერეალში; ი - დროის 

ტოლ შუალედებში მიღებული კორექტირებული მნიშვნელობების საერთო რიცხვია. 

დოზის საშუალებით ვიბრაციის შეფასებისათეის ნორმირებად პარამეტრად 

იღებენ ექვივალენტურ კორექტირებულ მნიშვნელობას სიე, რომელიც შემდეგი 

ფორმულით განისაზღერება: 

Mეე =+4//, (4.27) 

სადაც LI ეიბრაციის დოზაა, აქ 

0=, IV? (ძ?:, (428) 

სადაც VC) არის ეიბრაციის პარამეტრის მყისიერი კორექტირებადი მნიშენელობა L 

მომენტში, რომელიც მიიღება მაკორექტირებელი ფილტრის დახმარებით. (ცხრილი 4. 

1):-დან აღებული მახასიათებლით; 

1L- ვიბრაციის სემოქმედების დრო სამუშაო ცელის განმავლობაში. 

სს კატეგორიის საერთო გევიბრაციისათეისს (სატრანსპორტო გვიბრაცია) 

ნორმირებული პარამეტრის დასაშეეი მნიშენელობები უნდა შეესაბამებოდეს 

ცხრილი 4. 2-ში აღნიშნულებს. 

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 42 

ნორმირებადი პარამეტრის დასაშეები მნიშვნელობები 
“სოლების ვიბროსიჩქარის მიხედვით 
საშუალო 

გეომეტრიული ეიბროაჩქარების 
სიხშირეები, მიხედეით, 

ჰც მ/წმ? მ/წმ - 10? დბ 

1/3 171 1/3 17 1 1 /1 

7 | XV | 7 | X,V | 7» | X,V/) 7 | X,V 2 X,V 
1,0 0,63 | 0,224 | 1,10 | 0,39 | 10,43 | 3,57 | 20,9 | 6,30 132 122 
20 0,45 | 0,224 | 0.79 | 0.42 | 3,58 | 1I,78 | 7,10 | 3,50 123 117 

4,0 0,35 | 0,450 | 0,59 | 0,8 1,25 | 1,78 | 2,50 | 3,20 114 116 

8,0 0,315 | 0,900 | 0,6 | I,62 | 0,64 | 1.78 | 1.30 | 320 108 116 
16,0 0,63 | 1,80 | 1,14 | 3,20 | 0,64 | 1,78 | I,10 | 3120 107 116 
31,5 1.25 | 3,55 | 2,26 | 6,38 | 0,64 | 1.78 | 1,10 | 320 107 116 
63,0 2,50 | 7,10 | 4,49 | 12.76 | 0,64 | 1.78 (| I,10 | 320 107 116                         
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ნორმირებადი პარამეტრის დასაშეები მნიშენელობები II კატეგორიის საერთო 

ეიბრაციისათვის (სატრანსპორტო-ტექნოლოგიური ეიბრაცია, | კატეგორიის 

ვიბრაციისათვის (ტექნოლოგიური ვიბრაცია) და ლოკალურისათეის მიღებულია სსტ 

12.I.012-96-ის მიხედვით. 

ვიბრაციის გაზომეა ხდება ვიბრაციის საზომი ხელსაწყოების (ვიბრომეტრების) 

საშუალებით. დანიშნულებისა და გასაზომი სიდიდის მიხედვით ხელსაწყოები იყოფა 

აჩქარების, სიჩქარისა და გადაადგილების სასომებად. ხელსაწყოები ემყარებიან 

პიეხოელექტრულ, მაგნიტოელექტრულ, ინდუქციურ, ტენსომეტრიულსა და სხვა 
მეთოდებს. 

41! ეიბრაციული დაცეის მეთოდები და საშუალებები 

ვიბრაციულ დაცეაში გულისხმობენ იმ ეიბრაციის შემცირების საშუალებებისა 

და მეთოდების ერთობლიობას რომელსაც საჭიროებენ დასაცავი ობიექტები. 

ეიბრაციის შემცირებაში გულისხმობენ იმ გამომწვეეი მისესების შემცირებას, 

რომლებიც ვიბრაციას წარმოქმნიან. 

ვიბრაციისაგან დაცეის მეთოდები და საშუალებები მოცემულია სასტ 124.06-4- 

ნ8-ში-დ ეს სტანდარტები ახორციელებს იმ მეთოდებია საშუალებების 

კლასიფიკაციას რომლებიც განკუთვნილია ეიბრაციათა მავნე მოქმედების 

შესამცირებლად ხელის, სტაციონარული, თეითმავალი და სატრანსპორტო მანქანების 

ოპერატორებისათეის. ქვემოთ მოყვანილია ვიბრაციისაგან დაცვის მეთოდებისა და 

საშუალებების მოკლე დახასიათება. 

ვიბრაციისაგან დაცეის მეთოდებია:ა რეალიზაციის სახეობის მიხედვით, 

რომლებიც აქვეითებენ ვიბრაციის გადაცემას ოპერატორის კონტაქტის შემთხვევაში 

ეიბრაციაში მყოფ ობიექტსაც (დამატებითი მოწყობილობების გამოყენება, რომლებიც 

შეტანილია მანქანის კონსტრუქციაში: მადემპფირებელი დაფარეები) მოქმედების 

პრინციპის მიხედვით (ვიბროიზოლაცია, დინამიკური ვიბროჩაქრობა) ენერგიის 

დამატებითი წყაროს გამოყენების მიხედეით (აქტიური ვიბროიზოლაცია); პასიური და 

აქტიური დინამიკური ვიბროჩაქრობა (დარტყმითი და დინამიკური ვიბროჩამქრობები); 

კონსტრუქციული ნიშნის მიხედით (ლითონური პოლიმერული, ბოჭკოვანი, 

პნევმატიკური „ ელექტრომაგნიტური); დემპფირების სახის მისედვით (მშრალი ან 

ბლანტი ხახუნით; ინდივიდუალური (ოპერატორის ხელის ფეხია და 

სხეულისათეის). 
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4ჭ)2 ტერმინები და განსაზღვრებები 

ეიბროისოლაციის ტერმინები და განსაზღვრებები მიღებულია სასტ 24346_80 

(CI C38 1926-98)ს მიხედვით, ხოლო აღნიშვნები და სიდიდეთა ერთეულები – სასტ 

24347-§30 (CI C58 1927 98)-ს მიხედვით. მოცემულ პარაგრაფებში განმარტებულია 

მხოლოდ ის ტერმინები და განსაზსღერებები, რომლებიც ამ თავში გვხედება. 

მექანიყური რხევები – იზ კინემატიკური ან დინამიკური სიდიდის 

მნიშვნელობათა რხევებია, რომლებიც ახასიათებენ მექანიკურ სისტემას. ვიბრაცია 

წერტილის ან მექანიკური სხეულის მოძრაობაა, რომლის დროსაც წარმოიქმნება მისი 

დამახასიათებელი სკალარული სიდიდეების რხევები (ვიბრაციის არეში ტერმინს 

„რხევებ” იყენებენ მხოლოდ დროის მიხედეით სიდიდეთა ცვლილებების 

შემთხვევებში). ვიბროგადაადგილება – გადაადგილების შემდგენია, რომელიც აღწერს 

ვიბრაციას, ვიბროსიჩქარე ვიბროგადაადგილების წარმოებულია დროის მიხედვით, 

ხ=ძ5/ი, მ/წმ. 

ვიბროაჩქარება ვიბროსიჩქარის წარმოებულია დროის მიხედვით, 

ი=ძს/ი!,მ/წმ. პერიოდული რსეეები (ვიბრაცია) ისეთი რხევებია რომლის დროსაც 

მერხევი სიდიდის ყოველი მნიშვნელობა, რომელიც ვიბრაციას ახასიათებს მეორდება 

დროის თანატოლ ინტერეალების შემდეგ. რხეეათა (ეიბრაციის) პერიოდი დროის 

უმცირესი ინტერვალია, რომლის შემდეგაც პერიოდული რხევების დროს მეორდება 

რხეეადი სიდიდის ყოველი მნიშენელობა (ვიბრაციის დამახასიათებლის), (+ წმ. 

პერიოდული რხევების (ეიბრაციის) სიხშირე წ გაიზომება ჰერცებში. სიხშირეთა 

სპეტრი – %ზრდადობს მიხედვით განლაგებული რხეეათსთ ჰარმონიული 

შემადგენლების სიხშირეთა ერთობლიობაა. შემთხვევითი რხევები (ვიბრაცია) 

წარმოადგენენ შემთხვევით პროცესს. მაიძულებელი ძალა (მომენტი), რომელიც არ 

არის დამოკიდებული სისტემის მდგომარეობაზე და ხელს უწყობს მის ვიბრაციას. 

ვიბრაციის დემპფირება მისი შემცირებაა მექანიკური ენერგიის გაბნევის შედეგად. 

აღმდგენი ძალა წარმოიქმნება სისტემის გადახრის დროს წონასწორული 

მდგომარეობიდან და რომელიც მიმართულია ამ გადახრის საწინააღმდეგოდ. 

სისტემის თავისუფალ რხევებს ადგილი აქვთ ცელადი გარე ზემოქმედების გარეშე 

და გარედან ენერგიის მიუღებლად . იძულებითი რხევების გამოწვევა და შენარჩუნება 

ხდება ძალთა ან კინეტიკური აღგზსნებით, ჰარმონიული რხევების ამპლიტუდა 

ვიბრაციის მახასსიათებელი სიდიდის მაქსიმალური მნიშენელობაა ჰარმონიული 

რხევების დროს. რესონანსული რხევები სისტემის იძულებითი რხეეებია (ვიბრაცია), 
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რომლებიც შეესაბამებიან ამპლიტუდურ-სიხშირული მახასსიათებლის ერთ-ერთ 

მაქსიმუმს. 

4.13 გადაცემის კოეფიციენტების განსაზღერა ვიბროიზოლაციისა და 

ვიბრაციისაგან დაცეის დროს 

ვიბრაციისაგან დაცეის მნიშენელოვანი მაჩვენებლებია: ეიბროიზოლაციის 

დროს გადაცემის კოეფიციეტი V#ც- ვიბროგადაადგილების ამპლიტუდის 

(ეიბროსიჩქარის, ვიბროაჩქარების დასაცავი ობიექტისა ან მასზე მოქმედი ძალის) 

შეფარდება აღგზნების წყაროს იმავე სიდიდის ამპლიტუდასთან პარმონიული 

ვიბრა-იის დროს; ეიბრაციული დაცვის ეფექტურობის კოეფიციენტი (M# ეფ) – 

ეიბროგადაადგილების (დასაცავი ობიექტის ეიბროსიჩქარის, ეიბროაჩქარებისა ან 

მასსე მოქმედი ძალის) პიკის აჩ საშუალო კვადრატული მნიშვნელობის ეიბროდაცვის 

შემოყვანამდე შეფარდებაა ამავე სიდიდის მნიშვნიელობასთან მისი შემოყვანის 

შემდეგ. 

  

            

4 6 

4“ ? | 122 იM ი XL 

L ! 
77 ? LC 

L 3112   

ნახ. 49 ეიბროისოლაციის გამოსათელელი სქემა 

499 ნახ-სე ნაჩვენებია გადაცემის კოეფიციენტის გამოსათვლელი სქემა 

თეითმავალი მანქანის მძღოლის საჯდომის ვიბროისოლაციის დროს. სხეული !1 თ 

მასით, მოძრაე მიმმართეელებში 6, შეერთებულია სამართთან 3, რომელიც განიცდის 

სინუსოიდურ რხევას მიმმართეელებში 4, ზამბარით 5 და დემპფერით 2. (დემპფერი – 

ვიბროდასაცავი მოწყობილობაა ან მისი ნაწილი, რომელიც ქმნის ვიბრაციის 

დემპფირებას) გამოთელისას ზამბარას დემპფერსა და მიმმართველებს მიიჩნეეენ 

წრფივად. 

მოცემულ შემთხვევაში თელიან, რომ სამართის 3 იძულებითი რხევა იმ გზის 

უსწორმასწორობის გამო, რომელზეც მოძრაობს მანქანა ხდება ჰარმონიული 

(სინუსოიდური) კანონის მიხედეით X ამპლიტუდით ერთი თაეისუფლების ხარისხით. 

საჯდომის 1 და მძღოლის რხევის ამპლიტუდის Xე განსაზღვრისათვის შეიძლება 
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გამოვიყენოთ დალამბერის პრინციპი რომელიც დინამიკის ამოცანის სტატიკის 

ამოცან“ე დაყეანის საშუალებას იძლევა. ჰდალამბერის პრინციპი იმაში 

მდგომარეობს, რომ დროის ყოველ მომენტში წერტილზე მოქმედი ყველა ძალა 

გაწონასწორებულია ინერციის ძალით, ეი. >” +”. =0, მაშინ თ მასის მქონე 

სხეულის 1 დინამიკური წონასწორობის პირობა განისასღვრება განტოლებით. 

ი, + M + ჩა +/-7-C=0, (4:28) 

სადაცკ M#,.=-7X არის ინერციის ძალა”, #. =-ხXჯ დემპფერის წზწნევისადმი 

წინაღობის ძალაა; #3 =-C - სამბარის აღდგენის ძალაა; #=X5Iით/ - იძულებითი 

ჰარმონიული რხევის ძალის მნიშენელობაა; X - მაიძულებელი ძალის ამპლიტუდაა; 

LM - მძღოლის საჯდომის ფუძეა; ხ - დემპფერის წინაღობის კოეფიციენტია, LLწმ/მ; C- 

სამბარის II/მ, თ- ჰარმონიული რხევის კუთხური სისშირეა, რად თე-1 წმ.; (L - დროა, 

წმ. 

უშვებენ, რომ მიღებული სისტემა წრფივია, ე.ი. სამბარის დეფორმაცია მასზე 

მოქმედი ძალის პროპორციულია, ხოლო დემპფერის ძალა - ამ უკანასკნელის 

სიჩქარისა. 

ამ განტოლებიდან განესასღვრაეთ სხეულის რხევების ამპლიტუდას (ნახ. 4. 12). 

X.=X 1+ (2/მთ/ თ,)” : ტ29 

1–<(თ7/თა)” + (2/#00 / თ,)” 

სადაც ჩ არის ფარდობითი დემპფირება (სისტემის დემპფირების კოეფიციენტის 

შეფარდება მის კრიტიკულ კოეფიციენტთან) თ, - სისტემის საკუთარი კუთხური 

სიხშირეა, რად, წმ.!. აქედან გადაცემის კოეფიციენტი ეიბროიზოლაციის დროს 

X 1+(2#8თ/ თ)” 
=2<-9 9 · 4.30 

“ X I) C7«,? 1 +(2ჩ8თ7/0თ,) რაი 

რაც “უფრო ნაკლებია / კოეფიციენტი ერთთან “შედარებით, მით »უფრო 

სრულყოფილია ვიბროიზოლაცია. 

ვიბრაციისაგან დაცვის ეფექტურობის კოეფიციენტი, აღნიშნული განსასღერის 

თანახმად შეადგენს 

#Mე=1/M (C -II) 

რაც გვიჩვენებს, რამდენჯერ მცირდება ეიბრაცია ვიბროისოლაციის შედეგად. 
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4.4 თვითმავალი მანქანის საჯდომის პასიური და აქტიური 

ეიბროიზოლაცია 

პასიური ვიბროისოლაცია (ვიბროდაცვა) არ იყენებს დამატებითი წყაროს 

ენერგიას მაგალითისათვის განეიხილოთ მძღოლის საჯდომის ვიბროიზოლაცია. 

საჯდომები თეითმავალ საგსაო-სამშენებლო მანქანებში, სატეირთო ავტომობილებსა 

და ტრაქტორებში უნდა უზსრუნეელყოფდნენ სანიტარულ-ჰიგიენურ პირობებს 

მძღოლთა ხანგრძლივი მუშაობისათეის. საჯდომი თუნდა არბილებდეს ბიძგებსა და 

დარტყმებს და იმ ვიბრაციის ნაწილს, რომელიც აღემატება ვიბრაციის ჰიგიენურ 

მახასიათებლებსა და ნორმებს სსტ 12.I-I2 78-ის მიხედეით. 

მძღოლის საჯღომზე რესორის დაყენების ტიპიური სქემა (ნახ. 4.10) შედგება 

შემდეგი ელემენტებისაგან: მიმმართველი მექანიჭზმისაგან 1, 

  

ნახ. 4.10 რესორიანი საჯდომის სქემა 

რომელიც შედგენილია პარალელოგრამული ბერკეტებისაგან და იგი უსრუნველყოფს 

მძღოლის კორპუსის ვერტიკალური მდგომარეობს სტაბილურობას მანქანის 

რხევების დროს. მიმმართეელი მექანიზმი, რომელიც აერთებს მძღოლის დასაჯდომ 

ადგილს მანქანის სავალი ნაწილის ჩარჩოსთან, ასრულებს კინემატიკური და ძლიერი 

მაკავშირებლის როლს, ზამბარისაგან 3, რომელიც ამცირებს მანქანის 

უსწორმასწორო გზაზე გადაადგილების დროს გამოწეეული საჯდომის რხევებს; 

მარეგულირებელი ხრახნისაგან 4 ზამბარის სიხისტის შესაცელელად მძლოლის 

სხეულის ძარაზე დამოკიდებულებით, ჰიდროამორტიზატორისაგან 2, რომელიც 

ნთქავს საჯდომის რხევებს მანქანის მოძრაობისას უსწორმასწორო გზაზე. 

ჰიდროამორტიზატორის სქემა ნაჩვენებია ნახ. 4.II-სე. უსწორმასწორო გზაზე 

დაბრკოლებათა გადალახვის დროს ადგილი აქეს საეალი ნაწილის ჩარჩოს მკვეთრ 

რხევებს, რის შედეგადაც ჰიდროამორტიზატორის წინაღობა იზრდება, რაც 
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გამოწვეულია იმით, რომ მასში ჩასსმული სითხე ვერ ასწრებს დგუშის 2 ხვრელებში 

” გასელას. წარმოქმნილი ჰიდრავლიკური დამუხრუჯების შედეგად ხდება საჯდომის 

რხევათა ჩაქრობა. 

  

ნახ. 4.11 პიდროამორტი'სატორის სქემა 

ძირითადი მონაცემები ვიბრაციის ჩასახშობად: 

1. ვიბრაციის სისტემის გამოსათვლელ სქემას იღებენ ნახ.4.11-ზე მოცემულის 

მიხედვით. 

2. კინემატიკური აგზნების მახასიათებელს წარმოადგენს, საჯდომის ფუძის 

(კაბინის იატაკის) ვიბროსიჩქარე, რომელიც იცელება ჰარმონიული კანონის მიხედეით 

(ძV/ძე0 იძ და სისშირე L ჰც, შეესაბამება 4. 3 ცხრილის მე- გრაფას. აგზნების 

მახასიათებელი შეიძლება იყოს აგრეთვე საჯდომის ვიბროაჩქარება. 

3. საჯდომის რესორის ქეედა ნაწილის მასა (თა) წარმოადგენს კონსტრუქციის 

ელემენტების მასების ჯამს, რომლებიც გადაადგილდებიან მუშაობის პროცესში 

საჯდომის ფუძის მიმართ. 

4. საჯდომზე მოსული მძღოლის მასა ლია) მიღებულია 70-100 კგ. და 1 მჯდომი 

მძღოლის მასის ნაწილი, რომელიც აგრეთეე საჯდომზე მოდის, შეადგენს მისი მასის 

5/7, ხოლო მძღოლის ფეხებზე მოდის – 2/7. 
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ცხრილი 43 

(შედგენილია სასტ 255 7I-82 მიხედვით). 
  

  

საჯდომის ფუყის კანონი, რომლითაც ძირითადი ამალიტუდის განმსასსდერელი 

მოძრაობის აიწერება მონაცემე- ფორმულები 
განსასღერის ხერხი კინემატიკური ბი 

მახასიათებელი 

  

  

  

M# 1 2 3 4 5 6 
I. | ვეიბროსიჩქარით “ “ “ / “ი 

-. 2, 27) Cო,:/ | //(ნუ, | //რ(–-), CC,» 

2. ეიბროაჩქარებით | კ? 2 2 » ძ! ძი? » ი” 
32. 572 , თ ი ძ 

ი, -ი» 2, 2# CC» 7 თ “0 “ (1) რ რ “+,                   
5. ზამბარის სიხისტის კოეფიციენტი C, L დემპფერის წინაღობის 

კოეფიციენტი – ხ,II წმ/მ. 

გამოთელის მიზანი: 

1. განისადღვროს # ეფ – ვიბროიზოლაციის ეფექტურობის კოეფიციენტი; 50 - 

ჰარმონიული რხევის ამპლიტუდა, მ; ხა - საჯდომის აბსოლუტური სიჩქარე, მ/წმ; მ, - 

საჯდომის აბსოლუტური აჩქარება, მ/წმ? Vს(CI)- საჯდომის საშუალო კეადრატული 

აბსოლუტური სიჩქარე ი საშუალო გეომეტრიული სისშირის მქონე ოქტავისათვის; 

ძო - საჯდომის საშუალო კეადრატული აბსოლუტური აჩქარება საშუალო 

ბეომეტრიული სიხშირის მქონე ოქტავისათვის. #,(,) (M)-ის ლოგარითმულ დონეა: 

2. შევადაროთ ს,;ძ,;#,(I) ვიბრაციის ნორმებთან სასტ. 12.1.012 78-ის მიხედეით 

და გამოვიტანოთ დასკვნები ვიბროისოლაციის ეფექტურობის შესახებ. 

გამოთელის თანამიმდევრობა: 

,. საჯდომზე მოსული მძღოლის მასა თ - 80:5/7=57კგ. 

2. საჯდომის რესორის ქვედა ნაწილის მასა, მასსე მჯდომ მძღოლთან ერთად – 

იი=”ით-ია. 

3 ვიბროიზოლაციის სისტემის საკუთარი კუთხური სიხშირე დემპფირების გარეშე 

- თ,=+V6/ I. 

4. ფარდობითი დემპფირება - / =ხ/2-/თ. 
5. ჰარმონიული აღგზნების კუთხური სიხშირე - თ = 27/ წმ. 

6. სიხშირეთა თანაფარდობა - ”=C/თ,. 
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ს
 
ა
 

ა
ლ
X
 

40 

03 
01 

ბ! 
607 
ცი§ 
იი, 
ბი? 

III) 

  

ს 85 («0.21 §7 100 20 %9MVIM 

ნახ. 4.2 დემპფირების გავლენა /.-%ე. 

7. ვიბროიზოლაციის პირობებში გადაცემის ფარდობითი კოეფიციენტი 

(თ/თ,)“ 
/.(თ/თ,ც0)ლლ-–=–––---“ “ 

/ს – თ/«,)?! +0/8ი/თ,) 

8. ვიბროისოლაციის პირობებში გადაცემის აბსოლუტური კოეფიციენტი 

#,(თ/თ,)= |– +04ი/ია  _ _ (433 
ს –(თ/ თ,)ა? | +(2/თ / თ,)? 

9. ვიბროისოლაციის ეფექტურობის კოეფიციენტი Mეფ -V/,; 

(4.32) 

10. ნახ. 4.12-ის მიხედეით /!(,-ის თ/თ, -სე დამოკიდებულების გრაფიკის შედგენა 

#5=0; 0.05, 0,1; 0,2; 0,5 და 1.0-სათვის. 

1). ცხრილის 43 ფორმულებისა და ძირითადი მონაცემების მიხედვით 

განსასღვრავენ: 

ძ/ 
= 7 შ/ მ, დხ, = //.C თე წ 

ძა” 2. ძ, = //,თ(–-),, მ/წმ? (4.33) 
ი 

/, ,% 
5 =“-+(--),, მ. 

6“ ი V" 

12. მოცემული სიხშირის (ჰც) მიხედვით (ცხრილი 4.2) პოულობენ ოქტავას, 

რომელსაც გააჩნია საშუალო გეომეტრიული სიხშირე და სასღერავენ: 
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ნთ)=ს,/L4I), მ/წმ; 

  

შ(ი)=9,714L, მ/წმ? (434) 
ს) ჩ,(0) =20( ბ. 

ათ<206 + დ 
I3. CC1),წ(ს) და #.(I)-ის მიღებულ შედეგებს ადარებენ ვიბრაციის ნორმებს 

სასტ 12. 1. 012_96 –ის მიხედვით. თუ შედარება არ მოხდება ნორმების შესაბამისად, 

საჭიროა შეიცვალოს C და ხ-ს რიცხვითი მნიშვნელობები. 

14. ითეალისწინებენ რა, რომ პასიური ეიბროისოლაციის სისტემაში »რსებითი 

მნიშენელობა აქვს სიხშირეთა ფარდობას /=თ/თ,-ის დამოკიდებულებით /#,და /#- 

ზე, აწარმოებენ 4.12 ნახ-სე მოყვანილი გრაფიკის ანალი'სს, 

ვისაროისოლაციის მოწყიბილობას გააჩნია ჯდაძიცეელი თვისებები (Lეფ>I), 

როდესაც თ/თ, > I4I. როდესაც აგზნების სიხშირე თ =1.41თ,, რხევები შეუცელელად 

გადაიცემა (0Cეუ=ს), თუ თ/რ,<!, 41), სისტემა ზრდის რხევებს (#«ეუ<1) როდესაც რთ 

აღგზნების სიხშირე ახლოსაა სისტემის (დემპფირებით) საკუთარ სიხშირესთან (CV), 

შეიმჩნევა ყველაზე დიდი რსევები (რეზონანსი), ამასთაჩ, M#ეფ ღებულობს უმცირეს 

მნიშვნელობას, ვიბროისოლაციის არეში თ/თ, > 141, Mეუ მეტია იმ სისტემისათვის, 

რომლის # ნაკლებია. არეში, სადაც სისტემა ზრდის რხევებს (თ/თ,<14)), Mეფ 

ნაკლებია იმ სისტემისათეის, რომლის / ნაკლებია სტატიკური ჩაღუნეის სიდიდეს 

საზღერავენ §„ =0,25//>2 ფორმულით, სადაც ჩ - ევიბროისოლაციის სისტემის 

საკუთარი სიხშირეა დემპფირების გარეშე, ჰც; 3სტ - მეტრებში. 

ეს დასკენები მხედეელობაში უნდა მივიღოთ, რადგანაც ისინი აპირობებენ 

თვითმავალი მანქანის (ავტომობილის, ტრაქტორის, სკრეპების) მძღოლის საჯდომის 

ვიბროიზოლაციის ეფექტურობას. 

აქტიურ გიბროიზოლაციაში იგულისხმება ისოლაცია,ას რომლითსვისაც 

გამოყენებულია დამატებითი წყაროს ენერგია. გამოკელეეებმა გვიჩვენა, რომ პასიური 

გიბროისოლაცია არ გეაძლეს საშუალებს სრულად დავიცვათ საჯდომი 

ვიბრაციისაგან, იგი იძლევა მხოლოდ მის შემცირებას 50%-მდე. ვიბრაციის უფრო 

ეფექტურად შემცირება შეიძლება უკუვიბრაციის მეთოდით (ანტიფაზური ამგზნების 

სემოქმედებით) რომელსაც მიმყოლი სისტემა ანიჭებს საჯდომს. ამ შემთხვევაში 

ეიბრაციულ დაცვას უკუკავშირითა და დამატებითი ენერგიის მიწოდებით აქტიური 

ეიბროისოლაცია ეწოდება. ეს მეთოდი თვითმავალი მანქანებისათეის ძიების 
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სტადიაშია, მისი მისანია დაიყვანოს რხევათა დონე მოცემულ სანიტარულ 

ნორმებამდე. 

  

ნახ. 4.13 აქტიური ვიბროისოლაციის სქემა 

აქტიური ვიბროისოლაცია, როგორც წესი, ემყარება აეტომატური მართვის 

ჩაკეტილ სისტემას. საჯდომის დარესორების ამგვარი სისტემა ნაჩეენებია ნახ. 4.13-ზე. 

მძღოლის საჯდომი I, მისი ფუმის რხევის შ%ემოქმედებით გადაადგილდება X 

სიდიდესე. ეს გადაადგილება აქსერომეტრის საშუალებით გარდაიქმნება აჩქარებად 

X. აქსელერომეტრიდან მიღებული სიგნალი მკვეთარას 3 დახმარებით აფიქსირებს 

აქსელერომეტრის წანაცელებას საჯდომის მიმართ, ხოლო ჰიდროდგუში 4 და 

ჰიდროცილინდრი 5 არ მოქმედებენ საჯდომსე – იზსიდავენ მას ან უკუაგდებენ 

ფუძიდან. საჯდომის აქტიური ვიბროისოლაციის დროს იხარჯება სიმძლავრე 5..6 კეტ 

სიმძლავრე. 

4)” ხელის მანქანების დაცვა ვიბრაციისაგან 

პნევმატიური და ელექტრული ხელის მანქანებთან მუშაობის დროს 

წარმოიქმნება ვიბრაციები, რომლებიც სახელურებისა და კომპრესორების მეშვეობით 

გადაეცემან მუშის ხელებს ხოლო შზსოგიერთ “შემთხეევაშში ფეხებსაც 

დასამუშავებელი გარემოს საშუალებით (მაგალითად სატკეპნელებთან და 

ვიბრატორებთან მუშაობის დროს). 

პნევმატიკური ხელის ჩაქუჩის რხევის ერთი პერიოდის (IL) განმავლობაში მის 

კორპუსზე მოქმედებს შემდეგი ძალები: 

I» - 8V' – 7, – I, =0, (439) 

სადაც L არის ძალა, რომლითაც აწვება მუშის ხელი სახელურს; ” - ძალის 

იმპულსია, რომელიც განისაზღვრება წნევის პნევმოჩაქუჩის ქვედა ლღრუში; /2- 

იარაღის ბოლოს ტორსის ფართის შეფარდება სარტყამის ტორსთან; 7, -– იმპულსი, 

რომელიც გადაეცემა სარტყამს იარაღის ბოლოსე დარტყმის დროს, », - 
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იმპულსებია, რომლებიკ წარმოიქმნებიან პჩევმოჩაქუჩის კორპუსის იარაღიდან 

კონტაქტის დროს. 
ამ განტოლებიდან გამომდინარეობს, რომ კორპუსზე ვიბრაციის 

შემცირებისათვის აუცილებელია I, -ის, აჩუ სარტყამის მასის შემცირება. ამ მისნით 

ცვლიან სარტყამი“ კონფიგურაციას ან ხდიან მას კომბინირებულს, რომელიც 

დამზადებულია ფოლადისაგან მსუბუქი პოლიმერის გარე მილისით. გარდა ამისა, 

ეიბრაცის “შესამცირებლად იყენებეინნყ სახელურებს რომელთაც გააჩნიათ 

ვეიბროჩამქრობი ან მაამორტიზირებელი მოწყობილობა, მბრუნეითი მოქმედების ხელის 

მანქანებში ვიბრაციის შესამცირებლად ითვალისწინებინ მილისებსას და 

პროტექტორებს სახელურებზე და აგრეთეე მოსავენ სახელურებს ქაფპოლიურეტანით. 

გარდა ამისა, ხელების დასაცავად «ჟყენებენ ხელთათმანებ' მაამორტისირებელი 

შუასადებებით. 

დღეისათეის ითვალისწინებენ ეიბრაციის შესამცირებელ ზომებს სხვადასხვა 

საინჟინრო გადაწყვეტილებების გზით, ასე მაგალითად დარტყმითი მოქჰედების 

პნევმატიკური მანქანის კონსტრუქციებში უკუცემის ძალის შემცირების მიზნით 

აყენებენ დამატებით მოძრავ დგუშს. ხელის ელექტრულ მანქანებში იყენებენ 

კომპრესორულ-ვაკუუმურ დარტყმთ მექანიზმებს, რომლებიც გამოხატავენ 

საცემელისა და დგუშის ურთიერთდარტემებს. 

ეიბრაციის, ჰიგიენური მახასიათებლები ხელის მანქანებთან მუშაობისას 

მოცემულია სასტ 12.I.012_91-ში “უსაფრთხოების ზოგადი მოთხოვნები – სასტ 

122010 96 –ში, ხელის პნევმატიკური მანქანები და სასტ 122,01თ_96 „ხელის 

ელექტრული მანქანები”. 

40 კოშკურა ამწეებზე მეამწეების სამუშაო ადგილების 

ვიბრაციისაგან დაცვა 

კოშკურა ამწეების ლითონის კონსტრუქციები განიცდიან ჰორისონტალური 

დაბლი სიხშირის რხევებს რამაც “შეიძლება გამოიწვიოს მემანქანეების 

ქეესტიკულარული აპარატის მოქმედების დარღეევა, რაც იწვეეს გულისრევას და 

თაებრუს ხეევას. მსგაესი დაავადებანი აღმოაჩნდათ კოშკური ამწეების M81X 80, და 

MCMC3-5) / 20 მემანქანეებსაც. 

სამშენებლო-საგსაო მანქანების მბრუნავი სეეტებიანი კოშკურა ამწეების 

მუშაობის თავისებურებათა კვლეეის დროს გამოირკვა რომ მათ გააჩნიათ 0,.4..5 

ჰერცის ტოლი რხევითი სიხშირე ისრის თავისა და კოშკის სედა ნაწილის გადახრით 
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12.15 სმ-სე და ამ წერტილის სიჩქარით 200..3000 სმ/წმ, ასე, მაგ. MცნIMI _80 – ამწესე 

16 მეტრის ისრის შეერის 32 მეტრის სიმაღლეზე კაკეის ჩამოკიდების დროს, 5 ტონის 

ტოლი ტვირთით ჩაშვებისას დამუხრუჯების პირობებში, პორისონტალურმა აჩქარებამ 

შეადგინა 410 სმ/წმ?, ხოლო ვერტიკალურმა – 340 სმ/წმ? ნორმატიული აჩქარების 

მნიშვნელოეან გადაჭარბებასოან დაკავშირებით მემანქანეებს ემართებოდათ ზღვის 

ავადმყოფობა. 

ამწეთი მუშაობის მსელელობაში მემანქანეები არ უნდა განიცდიდნენ მკვეთრ 

რყევებს, ბიიგებსა და გადამეტებულ ქანაობას. ბიძგების ხანგრძლივობა უნდა იყოს 

0.003 წმ-სე ნაკლები, ხოლო აჩქარება არ უნდა აღემატებოდეს 30 სმ/წმ2-ს. 

კოშკური ამწის დაპროექტების დროს უნდა შემოწმდეს სეეტის ზედა ნაწილის 

ჰორისონტალური და ეერტიკალური აჩქარებების მნიშვნელობები. ამწის რხევისას, 

თუ იგი მეტი იქნება ზღვრულ უსაფრთხო აჩქარებაზე, აუცილებლად უნდა 

გადაისინჯოს ამწის პარამეტრები. 

სასტ 13.994-0I-ში „სამშენებლო კოშკურა ამწეები» იმ დინამიკური 

დატვირთვების“ შემთხვევითი შემდგენებსს საშუალო კვადრატული გადახრები, 

რომლებიც წარმოიქმნებიან მექანიზმების მუშაობისას (ტვირთის აწევისას, ამწეს 

მობრუნებისა და გადაადგილებისას), განისასღვრებიან ფორმულით: 

8,, =5./4,0ს,MეV,, (4.49) 

სადაც ს არის განხილული მექანიზმის საშუალებით ტვირთის გადაადგილების 

ნორმალური სიჩქარე, მ/წმ, 2, - განხილული მექანისმის ჩართვათა საშუალო 

რიცხვია, M#M, - კოეფიციენტია, რომელიც ითეალისწინებს განხილული მექანიზმის 

მართვის სისტემის სრულყოფილებას; 

V, - სიდიდეა რომლის მნიშვნელობას, ისევე, როგორც #2,-ისა და #,„-ს 

მნიშვნელობებს, იღებენ აღნიშნული სასტ-ის მიხედვით ამწის მუშაობის რეჟიმზე 

დამოკიდებულებით. 

წარმოქმნილი სიჩქარე (აჩქარება) შეამწეს კაბინის მიმაგრების ადგილებში არ 

უნდა აღემატებოდნენ ჰიგიენურ ნორმებს სასტ 12.1.12 91-ის მიხედვით. 

4)გ საავტომობილო და სატრაქტორო ძრავების ვიბროიზოლაცია 

დრეკადი ელემენტების (ამორტირების) საშუალებით ავტომობილის ჩარჩოს ან 

ტრაქტორის სადგურზე ჩამოკიდებული შიგა წვის ძრავა წარმოადგენს რხევად 

მექანიკურ სისტემას ექესი თავისუფლების ხარისხით. 
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ძრავას რხევის წყაროს წარმოადგეს გადასაბრუნებვლი მომენტი, 

გაუწონასწორებელი ძალები ინერციისა და შეშფოთების ძალების მომენტი, 

რომლებსაც გსა გადასცემს ძრავას. ავტომობილის აჩ ტრაქტორის გაქანებისა და 

დამუხრუჭების დროს ასევე წარმოიქმნება დამატებითი ძალები„ რომლებიც 

ზემოქმედებენ ძრავაზე. 

რხევების (ვიბრაციის) შესამცირებლად, რომლებიც გადაეცემიან ძრავიდან 

ჩარჩოს ან სადგარს, ითვალისწინებენ ეიბროსაისოლაციო – ამორტიზატორებს, 

რომელთაც აყენებენ ძრავასა და ჩარჩოს ან სადგარს შორის. უმეტეს შემთხეევაში 

იყენებენ რესინა-ლლითონის ამორტიზატორებს, რომლებშიც არმატურას რეჭინასთან 

ამაგრებენ ეულკანიზაციის საშუალებით. ეს ამორტისატორები მუშაობს კუმშვაზე, 

ძერაზე ან ორიეე ძალვაზსე ერთდროულად. გამოიყენება 7_1847 და 7_2959 მარკის 

რეზინი ბუნებრივი კაუჩუკის საფუძველზე. 

ეიბროისოლატორის გამოსათელელად ძირითად მონაცემებს წარმოადგენენ: 

ცილინდრების რაოდენობა, დახრის კუთხე ცილინდრის რიგებს შორის, ძრავას მასა 

(თ), მის დაკიდების სქემა და ბრუნეათა რიცხვი », წთ, რეკომენდირებულია 

გამოთელის შემდეგი თანამიმდევრობა (ს.ა. აირბაბამიანის მეოოდი): 

ა) საზღვრავენ გადაბრუნების მომენტის ძირითად სიხშირეს, ჰც; იი = 1,5 LV/60; 

ბ) გამოთელიან ამორტიზატორებიანი ძრავას საკუთარ სიხშირეს, ჰც IC8 = ჩ0ი/მ, 

სადაც 8 =13...4; 

დ საზღერავეინ ამორტიზატორების დინამიურ სიხისტეს ვერტიკალური 

მიმართულებით, IVMმ; C. =/Cდე =V»I(27/C · თ)?, სადაც 

'თი- საკუთარი კუთხური სიხშირეა; წმ; 

ე) პოულობენ ამორტიზატორის ფორმის ფაქტორს. 

ამორტიზატორის დატეირთული და თავისუფალი ფართობებია,: სატვირთო 

ავტომობილებისათევის C –-0,5...0,8; 

ე) საზღვრაეენ ამორტიზატორის სტატიკურ სიხისტეს: 

C,=C;/თ, სადაც C„ პროპორციულობის კოეფიციენტია, რომელსაც 7_1847 

რეზინისათვის ღებულობენ 1I3-ის ტოლს და 7_2959-სათვის – 1,5. 

6) გამოთელიან ყოველი ამორტიზატორის სტატისტიკურ სიხისტეს, LIMმ; C,ც=C»V, 

სადაც 1 ძრავას საკიდრების რაოდენობაა; 

7) პოულობენ ამორტიზაციის დეფორმაციას ძრავის სიმძიმის ძალის ზსეგავლენით, 

სმ 4ტჩM=#§5/C..ა,, სადაც 09=9,81მ/წმ?; 
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8) განსაზღერავენ ამორტისატორის მინიმალურ სიმაღლეს, სმ ჩ,,. = ტM/ 0.15, იმ 

პირობით, რომ /"MI7)?1 < 0,15, სადაც იხ ამორტისატორის სიმაღლეა; 

9) გამოთელიან განივი ამორტისატორის ფართობს, მ /#=(C..M,,)/6C(1I + Cთ2), 

სადაც 0 ძვრის მოდულია, მპა, რომელსაც 7_1847 რეზინისათეის იღებენ 0,5-ის ტოლს, 

ხოლო რეზინისათვის 7_2959 0,7. 

იყენებენ რა ამ მონაცემებს, საზღვრავენ ამორტიზატორის წრფიე ზომებს. 

4.19. საწარმოო ვიბრაციის ნორმირება 

სანიტარული ნორმებითა და წესებით დადგენილია სამუშაო ადგილებზე 

ეიბრაციის ჰიგიენური ნორმები – ტრაქტორებისათეის, სამშენებლო – საგზაო 

მანქანებისათვის, სატვირთო ავტოტრანსპორტისათვის და სხე. 

არსებული წესების მიხედვით ვიბრაცია ნორმირებულია ცალკე არსებული 

ყველა მიმართულებისათვის ყოველი ოქტავური “ოლისათვისს საერთო და 

ლოკალური ვიბრაციისათეის საწარმო პარამეტერს წარმოადგენს ვიბრო სიჩქარის 

საშუაულო კვადრატული მნიშენელობა და შესაბამისად ეიბრაციის სიჩქარის 

ლოგარითმული დონეები ოქტავურ ზოლში საშუალო გეომეტრიული სიხშირით 

1-1000ჰშრ საერთო ეიბრაციისათვის ნორმირებული პარამეტრები შეიძლება იყოს 

დიფერენცირებული ეიბრაციის სახის მიხედვით. 

ვიბრაციის ჰიგიენური ნორმების დადგენისას გათვალისწინებულია, რომ მუშის 

ორგანიზმზე ვიბრაცია მოქმედებს 8სთ-ნი სამუშაო ცელის განმავლობაში. 

სხვადასხვა სახის ვიბრაციისათეის მისი მოქმედების განსაკუთრებული 

პირობებისათვის ან ვიბრაციის და ხმაურის ერთდროული მოქმედებისათვის 

დასაშვები ნორმები განისაზღვრება ტექნიკური პირობებით. | 

ზღვრული სპექტრისათვის საბაზო სიხშირე, საერთო ვიბრაციისას ტოლია 63 

ჰც, ხოლო ლოკალური ვიბრაციისათვის 125 ჰც. 

საბაზო ეწოდება ფიქსირებულ საშუალოგეომეტრიულ სიხშირეს ოქტაეურ 

სონაში რომლიდანაც წარმოებს სღვრული სპექტრის განსასღვრა ვიბრაციის 

ზღვრული სპექტრის – საშუალო კვადრატული მნიშვნელობები სიხშირის ოქტავურ 

ბოლში ან მათი შესაბამისი ლოგარითმულ დონეთა მნიშენელობები, რომელთა 

ფეფარდება ითეალისწინებს სხეადასხვა სიხშირეებისს ეიბრაციის მოქმედებას 

ადამიანზე. 
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სღვრული L, სპექტრის ლოგარითმული დონე ყველა I ური ოქტავისათვის, 

მიიღება საბასო Lი #Lხ, შესწორებით, რომელიც მოცემულია I-ური ოქტაეისათვის 

ცხრილში. 

ნორმირებას ექეემდებარება მანქანების ვიბრაციული მახასიათებლებიც (3მ), 

მანქანის ვიბრაციული მახასიათებლები ეწოდება ეიბრაციის დონის ობიექტურ 

ტექნიკურ მაჩეენებელს. ეს მახასიათებლები გამოიყენება: მანქანის ვიბრაციული 

თვისების შესამოწმებლად, მანქანების შედარებისათვის, გამოყენების აუცილებლობის 

შესამოწმებლად, ვიბროდაცვის საშუალებებს ს არჩევისა და ანგარიშისათვის, 

დანადგარების საფუძელების ანგარიშისათეის. 

ძირითადი სახეები (3მ);-ისა ეს არის სიჩქარის საშუალო კვადრატული 

მნიშენელობა, ოქტაეური სოლის სიხშირის და დიაპასონისა, რომელიც შეესაბამება 

ჰიგიენური ნორმების სიხშირის დიაპაზონს. 

ვიბრაციის ჰიგიენური ნორმების მოთხოვნილების მიხედეით (3მ) იყოფა 

როგორც დასაშეები ვიბრაციის 1მ (დემ) და ტექნიკურად შესაძლებელი ვიბრაციის 3მ 

(ტდვმ). 

4.20 საწარმოო ვიბრაციის მაენე მოქმედების პროფილაქტიკა 

ვიბრაციული დაავადებისაგან ადამიანის დასაცავად გამოიყენება ტექნიკური, 

სანიტარულ-ჰიგიენური და სამკურნალო-პროფილაქტიკური ღონისძიებები. 

ადამიანის ვიბრაციისაგან დაცეის ძირითადი მოთხოვნილებაა ეიბრაციისაგან 

უსაფრთხო “ფსონების შექმნა, ისეთი სამუშაო პირობების შექმნა, რომ ეიბრაცია ვერ 

ახდენდეს ორგანიზმზე ზეგაელენას. 

შრომის ვიბროუსაფრთხო პირობების შექმნა ხდება: 

ვიბროუსაფრთხო მანქანების გამოყენებით; 

საწარმოების შენობებისა და ტექნოლოგიური პროცესის ისეთი საპროექტო 

გადაწყვეტით რომელიც უზსრუნეელყოფს ეიბრაციის ჰიგიენურ ნორმებს 

სამუშაო ადგილებზე; 

- ორგანისაციულ-ტექნიკური ღონისძიებებით რომლებიც მიმართულია მანქანა 

დანადგარების ტექნიკური მდგომარეობის შენარჩუნებისა და გაუმჯობე- 

სებისაკენ. 

ეიბროუსაფრთხო მანქანების დაპროექტებისს გამოიყენება მეთოდები, 

რომლებიც საშუალებას იძლევიან შევამციროთ ეიბრაციის პარამეტრები წარმოქმნის 

ადგილზე ხოლო ეიბროსაშიში მანქანებისასთეიისს ტექნოლოგიური პროცესის 
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დაპროექტებისასს გამოიყენება მეთოდები რომლებიც საშუალებას იილეეიან 

შევამციროთ ეიბრაცია მისი გავრცელების გაზე. 

ვიბრაციის ზემოქმედების შესამცირებლად გამოყენებული მეთოდებისა და 

საშუალებების“ კლასიფიკაცია ხდება სახსტ 12.4.046-9 1 „ვიბრაციისაგან დაცვის 

მეთოდები და საშუალებები”. კლასიფიკაციის მიხედეით კლასიფიკაცია ხდება 

ორგანიზაციული, ვიბრაციის წყაროს, ეიბრირებულ “ზედაპირთან კონტაქტის 

მოქმედების პრინციპის და სხეა ნიშნების მიხედეით. 

ვიბრაციისაგან დაცვის საშუალებები იყოფა ევიბროისოლაციის, ვიბრაციის 

შთანთქმის და ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებად. 

საგსაო მშენებლობაში ყველასე მეტად გევიბრაცია მოქმედებს საგზაო- 

სამშენებლო მანქანების ოპერატორებსე. სახსტ 25.57I-2-2 „ვიბრაცია თვითმავალი 

მანქანებისს ოპერატორების სამუშაო ადგილების ეიბროისოლაციის ანგარიშის 

ძირითადი მეთოდები”ს თანახმად საჭიროა ოპერატორების სამუშაო ადგილების 

ვიბროისოლაციის ანგარიში საგზაო-სამშენებლო და სხეა მანქანებისათვის. 

საგზაო-სამშენებლო მანქანებში ვიბროისოლაციისათვეის წარმატებით 

გამოიყენება პასიური გიდროპნეემატური სისტემა, აგრეთეე აქტიური 

ელექტროგიდრავლიკური ეიბროჩამხშობი სისტემა. 

გიდროჰპნევმატური ნახ. 4.4 ვიბროისოლაციის საჯდომის პრინციპიალური 

სქემა მოყეანილია ნახ. 4.14-სე ტელესკოპური სახის მიმმართველი მექანიზმი 

შესდგება: კორპუსი 1, მილიანი მიმმართველი 8, რომლის შიგნით მოთავსებულია 

ცილინდრი 3. ცილინდრში შეუძლია გადაადგილება ჭოკს 4 დგუშით 5, რომელიც 
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ყოფს ცილინდრს ორ ღრუთ: წნევის ძირითად საფეხურად ა, რომელიც ავსებულია 
ტრანსფორმატორის ზეთით და „წნევის საწინააღმდეგო” საფეხურად ბ, რომელიც 

ნაწილობრივ აგსებულია ჰაერით და ნაწილობრი სითხის ჩარევით. ძირითადი წნევის 

საფეხური დაკავშირებულია რგოლურ კამერასთან 6, რომელიც ავსებულია 

გარკვეული წნევის ქვეშ მყოფი ჰაერით. წნეეის ქეეშ მყოფი ჰაერი 8, კამერა 6-ში, 

გამოყოფილია სითხისაგან მოქნილი რეზინის დიაფრაგმის საშუალებით 7. 

„უკუწნევის" საფეხურის წყალობით აღმდგენი ძალა წარმოიქმნება როგორც 

დაწნევისას ისე გათიშვისას (გასაყრისას,ს დისიპაცკიური ძალა წარმოიქმნება 

ღერითან ერთად დგუშის ცილინდრში გადაადგილებისას, ძირითადი საფეხურის 

კამერიდან რგოლურ კამერაში დაკალიბრებული ხერელი 9-ით სითხის გადადინების 

გამო. 

ტექნოლოგიური პროცესები, საწარმოო შენობებს ლდა ნაგებობების 

დაპროექტების დროს აუცილებლად უნდა შესრულდეს შემდეგი ღონისძიებები” 

- შეირჩეს დაბალი ვიბრაციის მახასიათებლის მქონე მაწჩქანები (ნახ. 4.15, 4.16, 4.17, 

4.18, 4.19, 420), უნდა დაფიქსირდეს სამუშაო ალგილები, სადაც მომუშავეები 

შეიძლება აღმოჩნდნენ ვიბრაციის მოქმედების ქეეშ: 

უნდა · დამუშავდეს მანქანა-მექანიზმების განლაგების სქემები იმის 

გათვალისწინებით, რომ სამუშაო ადგილებზე ეიბრაციის დონე იყოს მინიმალური; 

- უნდა ჩატარდეს გაანგარიშებები მოსალოღნელი ვიბრაციის დონისა სამუშაო 

ადგილებზე, 
- შეირჩეს მანქანა-მექანიზმების დასაყენებლად საფუძეელი და გადახურვა, 

რომლებიც უზსრუნეელყოფენ სამუშაო ადგილებზე ეიბრაცის ჰიგიენურ ნორმებს; 

- დამუშავდეს და გაანგარიშებული იქნეს აუცილებელი ღონისძიებები მანქანებისა 

და ოპერატორის სამუშაო ადგილის ვიბრაციისაგანნ დაცეისა რომლებიც 

სამშენებლო გადაწყვეტილებებთან ერთად საშუალებას მოგეცემს უზრუნეელყოთ 

სამუშაო ადგილებზე სანიტარულ-ჰიგიენური ნორმები. 

ორგანიზაციულ-ტექნიკური ღონისძიებები გულისხმობს: 

- ნორმატიულ-ტექნიკური დოკუმენტაციით გათვალისწინებულ ეადებში ვიბრაციაზე 

ტექნიკის პერიოდული შემოწმება, რომელიც გათვალისწინებულია ნორმატიულ- 

ტექნიკური დოკუმენტაციით მაგრამ ერთჯერად ვიბრაციის ”შემთხვევაში 

არანაკლებ 1-ჯერ წელიწადში და ლოკალური ვიბრაციის შემთხვევაში არანაკლებ 

ორჯერ წელიწადში. 
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მანქანების გეგმიური რემონტის, შემდგომ ეიბრაციის მახასიათებლების 

შემოწმებით. ახლად მიღებული მანქანების ჰპასპორტებში ეიბრაციის 

მახასიათებლების შემოწმებას; 

- მანქანების ექსპლოატაციის წესებისა და პირობების კონტროლს. 

- მუშები რომლებიც მიიღებიან ეიბრაციულ სამუშაოსე, გადიან სამედიცინო 

შემოწმებას, მათი შემდგომი შემოწმება ხდება პერიოდულად ერთხელ მაინც 

წელიწადში. 

  

ნახ. 4.15. ა. ვიბროჩაქრობის საფუძველზე აგრეგატების დამონტაჟება: ა – ქანსე და ფუძე“ე, 
ბ – გადახურეა'სე. 

  

      

  

  

  

  
ნახ. 4.7. ა. დინამიკური ჩამქრობი დისელ-გენერატორებისათეისს თავისუფლების ორი 

ხარისხით; ბ. დინამიკური ჩამქრობით ტურბოაგრეგატის სქემა. 
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ნახ. 4.8 ევიბრომამხოლოებელი საყრდენები” ა. "სამბარიანი, რესინის ვიბროი სოლატორი 

(ეიბრომამხოლოებელი). 

  
  

  

  

ნახ. 4.19 სამუშაო ადგილის ვიბროისოლაციის სქემა 

  

         

    

   (=> 6 4 –==2= 

2C==53)1 7 
ახუთი ოფრეონდ 

აღადდოდა აას 

  

ნახ. 420 სავენტილაციო დანადგარის ეიბროისოლაციის მოწყობილობა: 1 – საყრდენი ფილა; 

2 – ეიბროისოლატორები; 3 – კორპუსის სახურავი; 4 – კორპუსის მოძრავი ნაწილი; 5 – 

“სამბარა; 6 – კორპუსის უძრავი ნაწილი; 7 – ვიბროისოლაციის შუასადები. 
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ვიბროდაცეის კოლექტიური საშუალებების გარდა მუშები უსრუნველყოფილნი 

უნდა იყვნენ დაცეის ინდიეიდუალური საშუალებებით. ინდივიდუალური დაცეის 

საშუალებები გამოყენების მიხედეით არის: 

ოპერატორის ხელებისათვის – ხელთათმანები და ხელსაცმელები (ნახ. 4.23) 

ოპერატორის ფეხებისათეის –- სპეციალური ფეხსაცმლებიდ„ სამუხლეები 

(ნახ. 4.24). 

ოპერატორის ტანისათვის – სამკერდეები, ქამრები, სპეციალური კოსტუმები. 

  

III
III

II 
III

III
III

III
+ 

    

  

      

  

6»
 

+ 

ა ი “რგ 
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