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უდკ 629.13.658.92 

სახელმიღვანელო „შრომის უსაფრთხოების და უსაფრთხოების ტექნიკის 

საფუძვლები გზების, სიდების, აეროდრომების და სამოქალაქო მშენებლობის 

დროს“ გამოდის ხუთ ნაწილად და მასში განხილულია შემდეგი საკითხები: 

პირველი ნაწილი – შრომის კანონმდებლობის საფუძვლები “შრომის 

უსაფრთხოების ორგანიზაცია. მეორე ნაწილი – შრომის სანიტარულ-ჰიგიენური 

პირობები, საწარმოო ტრავმატიზმი და პროფესიული დაავადებანი, საიჩჟინრო 

ფსიქოლოგია, მესამე ნაწილი – მეტეოროლოგიური პირობები, სამრეწველო 

ვენტილაცია, განათება, მაიონისებელი გამოსხივება, ხმაური და ვიბრაცია. 

მეოთხე ნაწილი – ელექტრული უსაფრთხოება, წნევის ქვეშ მომუშავე 
დანადგარების უსაფრთხო ექსპლუატაცია, სახანმრო პროფილაქტიკა. მესუთე 

ნაწილი – მანქანა-მექანისმშმების უსაფრთხო ექსპლუატაცია. 

სახელმძღვანელო განკუთენილია სამშენებლო ლდა სატრანსპორტო 

სპეციალობის სტუდენტებისათვის. იგი შეიძლება გამოიყენოს აგრეთვე შრომის 

დაცვისა და უსაფრთხოების ტექნიკის სფეროში მომუშავე ინუინერ-ტექნიკურმა 

პერსონალმა. 

რეცენზენტები: პროფ. ო. გელაშეილი 

პროფ. დ. ბურდილაძე 

პროფ. ა. ქუთათელაძე 

  

C საგამომცემლო სახლი „ტექნიკური უნივერსიტეტი”, 2008 –,- 

158XI 978-9941-14-252-9 (ყველა ნაწილი) 1V22 
158X 978-9941-14-257-4 (მეხუთე ნაწილი) უოლ, 
იწ ი://VMMV.ყნს.თC/ისხI5იჯიციის§6/ 

ყველა უფლება დაცულია. ამ წიგნის არც ერთი ნაწილი (იქნება ეს ტექსტი, ფოტო, ილუსტრაცია თუ სხვა) არანაირი 
ფორმით და საშუალებით (იქნება ეს ელექტრონული თუ მექანიკური), არ შეიძლება გამოყენებულ იქნას გამომცემლის 
წერილობითი ნებართვის გარეშე, 

საავტორო უფლებების დარლვევა ისჯება კანონით.



მოდული პირველი 

მანქანების, მექანიჯმების და მოწქობილობების უსაფრთხო 

ექსპლუატაცია 

11 შრომის უსაფრთხოება გზების, ხიდების აეროდრომების და სამოქალაქო 

მშენებლობის დროს 

საავტომობილო გზების მშენებლობისა და ექსპლუატაციის უსაფრთხოება გზის უბნების 
ამოღებისას დამოკიდებულია მოსაწყობი მიწის ვაკისის ფერდობზე. მიწის ვაკისის შემომსაზღვრელი 

თურდობის კუთხეები დამოკიოებულია ქანის სიმკვრივეზე და ფერდობის სიმაღლეზე. მიწის ვაკისის 

აგებისას სამუშაოების უსაფრთხოდ შესრულებაზე დიდ გავლენას ახდენს დაფერდების კუთხე. მიწის 

ვაკისის ფერდობზე მოქმედებს ძალების ორი ჯგუფი: ძვრის და შემკავებელი. ძვრისას მიეკუთვნება 

ძალები, რომლებიც შედგება გრუნტის საკუთარი წონისაგან და მიწის ვაკისის კიდეზე მოქმედი 

დატვირთვისაგა. გრუნტში არსებული ფილტრაციული წყალი, აგრეთვე ახდენს ძვრის 
ჰიდროდინამიკურ მოქმედებას. შემკავებელ ძალებს მიეკუთვნება შინაგანი ხახუნის და ბმის ძალები. 

ფერდობის მდგრადობა იქნეა უზრუნველყოფილი, თუ შემკავებბეელი ძალების ჯამი 

გადააჭარბებს ძვრის ძალების ჯამს. ფერდობის მდგრადობის ხარისხი ხასიათდება მდგრადობაზე 

მარაგის კოეფიციენტით, რომელიც გვიჩვენებს შემკავებელი ძალების ჯამისა და ძვრის ძალების 
ჯამის შეფარდებას მარაგის კოეფიციენტს ჩვეულებრივად ვიღებთ M=1.2+14-ის ტოლად 

0.1) 

თუ არ გვაქვს ამონათხარის კიდეზე დატვირთვა და ფილტრაციული ნაკადი, მდგრადობაზე 
მარაგის კოეფიციენტი ერთგვაროვანი არაბმული ქვიშოვანი ქანისთვის გამოისახება ფორმულით 

#.= L9Cდ/I9თ0 (1.2) 

სადაც დ არის შინაგანი ხახუნის კუთხე; ო – ფერდობის ჰორიზონტისადმი დახრის კუთხე. 

თუ ფერდობის კუთხე იცვლება სიმაღლის მიხედვით, მაშინ საანგარიშოდ ვიღებთ საშუალო 

ხაზისათვის თ –ს მნიშვნელობას. 

ფილტრაციული წყლების არსებობის შემთხვევაში და მათი ფერდობზე გამოდინებისას, 

მდგრადობაზე მარაგის კოეფიციენტი საჭიროა ავიღოთ (1.2) ფორმულით გამოთვლილზე ორჯერ 

ნაკლები. 

თუ არ გვაქვს ფერდობზე გამომდინარე ფილტრაციული წყლები და ფერდობს ვაწყობთ 

შეკავშირებულ გრუნტებში, მაშინ ანგარიშს ვაწარმოებთ ცილინდრული ზედაპირების მეთოდით. 

ითელება, რომ ასეთი ფერდობის ჩამონგრევა ხდება წრიულ ცილინდრულ ზედაპირზე რადიუსით XL 

3



(ნახ. 1.1). ჩამონგრევისას პრიზმას ვყოფთ ვერტიკალური სიბრტყეების ელემენტებად, რომელთა 

ზომა ნახაზის პერპენდიკულარულად არის 1-ის ტოლი. 

მივიღოთ. რომ წრიული ცილინდრული ზედაპირის ჩამონგრევის პრიზმის დაცურების ცენტრი 

იმყოფება C წერტილში. მაშინ ფერდობის წონასწორობის მდგომარეობის დამახასიათებელი ტოლობა 

თქნება: 

> M0=0 (1.3) 

სადაც M0 - არის ყველა ძალების მომენტების ჯამი 0 წერტილის მიმართ. 

მივიღოთ, რომ ჩამონგრევის პრიზმის თითოეული ელემენტის წონა მოქმედებს ელემენტის 

წონის 9, და შესაბამისი დაცურების რკალის ჩამონაჭერის გადაკვეთის წერტილში. მივიღოთ 

აგრეთვე, რომ მეზობელი ელემენტებისაგან წნევა მნიშვნელობებიძთ ტოლია და მიმართულებებით 

საწინააღმდეგოა, ამიტომ ელემენტების ვერტიკალურ სიბრტყეეში ურთიერთქმედების ძალებს 

მსედველობაში არ ვიღებთ. ფილტრაციული ნაკადის არსებობის დროს შემკავებელი და ძვრის 

მომენტების ჯამები შესაბამისად ტოლია: 

Mვ => 2,Iდ,თ,+ #9 C. (1.4) 
” ” 

M,, = 2,8 
#” 

ი 

სადაც 2. იცვლება 1-დან ი-მდე; 

X და 7 არის დაცურების ზედაპირზე ! ელემენტების სიმძიმის ცენტრის პროექციის 

კოორდინატები ამ ზედაპირზე ცენტრის 0 მიმართ; - დ;გრუნტის შინაგანი ხახუნის კუთხე; C - ! 

ელემენტის საზღვრებში ძვრის ზღვრული ბმა; -5, დაცურების ზედაპირზე ს! ელემენტის რკალის 

სიგრძე: ი –ელემენტების რიცხვი, ანგარიშიდან ვიღებთ, რომ ელემენტის სიგანე ტოლია –0.1 ჩ. 

მდგრადობაზე მარაგის კოეფიციენტი გამოითვლება ფორმულით: 

MI9+M4ჯ / M;, = (2.9 2, (§C, + Iპ, C,§C,ა, /2,9X (1.5) 
+ ” “I 

ყველა ელემენტის ზღვრული ბმის ძალების და შინაგანი ხახუნის კუთხის ტოლობის დროს 

მდგრადობაზე მარაგის კოეფიციენტი გამოისახება ფორმულით: 

# =00და 2,,+ჩC) 2. §., (1.6) 

სადაც § არის დაცურების რკალის მთლიანი სიგრძე.



ფერდობზე ფილტრაციული ნაკადის ურთიერთქმედების დროს ძვრის მომენტების ჯამი წყალში 

გრუნტის წონის გათვალისწინებით განისაზღვრება შემდეგი გამოსახულებით: 

Mაკვ> 2. დ,X +დწ ჩხ 2. (1.7) 

სადაც «წ, არის წყლის კუთრი წონა IL, - ელემენტის იმ ნაწილის სიმაღლე, რომელიც 

ჩაძირულია ფილტრაციულ ნა კადში; 1 – ელემენტის ნომერი. 

შემკავებელი მომენტი განისაზღვრება იმ ფორმულით, რომელსაც ვიყენებთ მაშინ, როცა არ 

გვაქვს ფილტრაციული ნაკადი. 

მარაგის კოეფიციენტის გამოსახულებას (1-5) ფერდობის მდგრადობაზე, ფილტრაციული 

ნაკადის ურთიერთქმედების დროს ექნება ასეთი სახე: 

M=(2,9,2,(0დ+L2.,0,§,)/ 2,9,X,+ დწ,იხ 2,#/ ს) (1.8) 
(21 /=I /”-I /=I 

საგზაო მშენებლობაში ბმულ ქანებში მიწის ნაგებობის დროს “შეიძლება გამოვიყენოთ 

ფერდობის ანგარიშის გამარტივებული მეთოდი, რომელიც გვაძლევს ცდომილებას არაუმეტეს 10%- 

სა. გამარტივებულ მეთოდს ვიყენებთ 5მ-მდე სიმაღლის ფერდობებისათვის. ამ მეთოდს ვიღებთ 

იმისათვის რომ ფერდობის ჩამონგრევა შეიძლება მოხდეს /#ძC ბრტყელ ზედაპირზე (ნახ!.2) 

ჩავთვალოთ, რომ /#"ჩ8C ჩამონგრევის პრიზმაზე მოქმედებს მხოლოდ ამ პრიზმის საკუთარი წონა. 

  
  

  

  

ნახ.1.1) ფერდობის საანგარიშო სქემა 

პრიზმაზე მოქმედი ძვრის ძალა არის ს, რომელიც მიმართულია /#სცCL ჩამონგრევის სიბრტყის 

პარალელურად, იგი ტოლია: 

ჩ=C9)ი0, (1.9) 

08 არის ფერდობის ზღვრული კუთხე.



ჩამონგრევის პრიზმას წონასწორობაში ინარჩუნებს ბმის ძალების C (/#C) ჯამი და ხახუნის 

ძალები 

MVIდ =CC058"9Cღ, (I.10) 

დ არას შინაგანი ზახუნის კუთხე. 

ფერდობის ზღვრული წონასწორობის მდგომარეობა შეიძლება განისაზღვროს ფორმულით: 

C§5ი08=0 C0501ძდ+C(#C) (1.11) 

მარტივი გარდაქმნის შემდეგ მივიღებთ ფერდობის ზღვრული სიმაღლის გამოსათვლელ ფორმულას 

LILს-კ=2C51ი 0C C05C/ V5IXI ((თო-დ)/2) (1.12) 

ვერტიკალურ ფერდობებიანი ამონათხრის ზღგრულად დასაშვები სიღრმე, როდესაც ძ0=90%-ს 

გამოისახება ფორმულით: 

LIL+-:=2C605C/ V5Iი7(45%-დ/2) (1.13) 

ფერდობის ან ვერტიკალური კედლის მდგრადობის კოეფიციენტი შეიძლება გავითვალისწინოთ 

მოყვანილ ფორმულაში. თუ მას შევიტანთ (I.12) მნიშვნელობაში, მაშინ ჭრილის ფერდობის 

უსაფრთხო სიღრმის განსაზღვრის ფორმულა მიიღებს სახეს: 

LI=2C5Iი00C05C/M%V5ი“(თ-დ)/2) (1.14) 

ვერტიკალური კედლებით ამონათხრისას 

LI=2C005Cდ/M% V51ი“(459-დ/2) (1.15) 

ამ შემთხვევაში მარაგის კოეფიციენტი მდგრადობაზე #=1.5-3.0 

ამონაღების დიდი სიღრმეების დროს ყველაზე მეტად უსაფრთხოდ უნდა ჩავთვალოთ 

მდგრადი პროფილის მქონე ფერდობი, რომელიც შეიძლება ავაგოთ თეორიის შესაბამისად V – 

სიმკვრივის დ – შინაგანი ზახუნის კუთხის და გრუნტის ბმის ძალის C- ს მოცემული 

მნიშვნელობისათვის ცნობარებშიი მოყვანილია მდგრადი ფერდობის ხაზის უგანზომილებო 

კოორდინატების მნიშვნელობები: 

2 =(V/C)7; X=(V /C)X (1.16) 

მდგრადი ფერდობის ნამდვილი კოორდინატების მისაღებად ცხრილის მნიშვნელობები საჭიროა 

გავამრაკულოთ CV სიდიდეზ.ე მდგრადობაზე მარაგის კოეფიციენტის გამოთვლის დროს 

გითვალისწინებთ C და LძCდ მნიშვნელობების შემცირებას # – ჯერ.



ზღვრული მდგომარეობის მეთოდით ამონაღების ფერდობის ანგარიშისას მდგრადობაზე 

მარაგის კოეფიციენტის ნაცვლად ვსაზღვრავთ მუშაობის პირობების კოეფიციენტს. რომელიც 

ტოლია საანგარიშო და ზღვრული ძვრის ძალების ფარდობის. მუშაობის პირობების კოეფიციენტის 

მნიშვნელობამ არ უნდა გადააჭარბოს 0.8-ს. 

ნახ. 1.2, 1.3, I.4, 1.5-ზე მოცემულია ჩამონგრევისა და სხვადასხვა ტიპის სამაგრების სქემები. 

  

      
ნახ.1.3 ვერტიკალური დგარებით და განმბრჯენების დახმარებით ჰორიზონტალური 

დამაგრების მოწყობის სქემა



  

  
ნახ.1.5 ნარანდის ტიპის სამაგრების მოწყობის სქემა 

1.2. ჭრილის ვერტიკალური კეღლების სიმაგრეები 

საავტომობილო გზების მშენებლობის პრაქტიკაში ზოგჯერ საჭიროა ამოღებისას დავამუშაოთ 

ქაი ვერტიკალური კედლებით ვერტიკალური კედლის ზღვრულად დასაშვეი “სიმაღლის 

გადაჭარბების დროს შეიძლება მოხდეს მიწის მასების ჩამონგრევა. ჩამონგრევების და მეწყერების 

თავიდან აცილებისათვის, შრომის უსაფრთხო პირობების შექმნისათვის, ვაწყობთ მუდმიე ან 
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დროებით გამაგრებებს, როგორც წესი ფიცრებისაგან. ფიცრების განლაგების მიხედეით არსებობს 

სამაგრების სამი ტიპი. 

განმბრჯენებით შეკავებული, ვერტიკალურ დგარებს შორის განლაგებული ჩასატანებელი 

დამაგრებებ ჰორიზონტალური ფიცრების სახით მოცემულია (ნახ 13)-ზე. განმბრჯენებით 

შეკავებული, ჰორიზონტალურ ღარებში განლაგებული ჩასატანებელი სიმაგრეები, ვერტიკალური 

ფიცრების სახით მოცემულია (ნახ. 1.4)-ზე. ამ ტიპს მიეკუთვნება ჩასასობი ვერტიკალური 

სამაგრები, როცა ვერტიკალური ფიცრების ქვედა ბოლოებს ასობენ გრუნტში. 

ვერტიკალური ფიცრები რომლებიკცკ ერთმანეთთან მჭიდროდ შეერთებულია სარანდი 

ჭრილების საშუალებით წარმოადგენენ ნარანდ დანადგარებს. 

ნარანდ სამაგრებს აწყობენ გრუნტის დამუშავებამღე ქვაბულებში ან თხრილებში – ფიცრებს 

ასობენ ჭრილის ფსკერის ნიშნულის ქვემოთ (ნახ. 1.5). 

სამაგრები იყოფა აგრეთვე ელემენტების განლაგების მიხედვითაც: 

განმბრჯენინი – დგარები ან ზხიმინჯები„ ამაგრებენ ვერტიკალურ მდგომარეობას 

განმბრჯენების დახმარებით; 

ანკერული – ზხიმინჯები იკავებენ ვერტიკალურ მდგომარეობას ანკერებით, რომლებიც 

დამაგრებულია ხიმინჯის ზემოთა ბოლოზე; 

მისაბრჯენი – დგარები ან ხიმინჯები, იკავებენ ვერტიკალურ მდგომარეობას ხიმინჯების 

დახმარებით. 

ჩარჩოს ტიპის – განმბრჯენებისა და დგარების ნაცვლად გამოიყენება ხის ჩარჩოები. 

ჭრილის მცირე სიღრმის დროს (3 მ-მდე) მიზანშეწონილია ინვენტარული გამაგრებები. 

გამაგრებების სახე უნდა ავირჩიოთ გრუნტის მდგომარეობის მიხედვით: ბუნებრივი ტენიანობის დროს 

(გამონაკლისია ნაყარი) დაშვებულია ჰორიზონტალური სამაგრები ფიცრების დაშორებით. გაზრდილი 

ტენიანობისა, და ნაყარის დროს – მთლიანი ვერტიკალური ან ჰორიზონტალური სამაგრები; 

ძლიერი გრუნტის წყლების არსებობის დროს – ნარანდი შემოზღუდვა თხრილის ან ქვაბულის 

ფსკერზე. ფიცრის ჩაღრმავებით არანაკლები 0.75 მეტრისა. 

არაინვენტარულ გამაგრებებს ვაწყობთ ფიცრებისაგან სისქით არა ნაკლები 4 სმ. (ბუნებრივი 

ტენიანობის გრუნტში) და არა ნაკლები 5 სმ. (ქვიშოვან და ამაღლებული ტენიანობის გრუნტებში). 
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ფიცრებს ვალაგებო ვერტიკალურ დგარებს შორის მჭიდროდ ქანთან დგარებს ვამაგრებთ 

ვერტიკალურ მდგომარეობაში განმბრჯენებით, მანძილს დგარებს შორის ვიღებთ არა ნაკლები I.5 

მეტრისა. ვერტიკალურად განმბრჯენებს ვაყენებთ ერთმანეთისაგან დაშორებით არა უმეტეს |! 

მეტრისა. 

3 მ-ზე მეტრზე მეტი სიღრმის ტრანშეებისა და ქვაბულებისათვის საჭიროა დამუშავდეს 

პროექტი და შესრულდეს ანგარიში სიმტკიცეზე. 

სამაგრების ვერტიკალური კედლის ანგარიშს ვაწარმოებთ ქანის აქტიური წნევის დროს, იგი 

განისაზღვრება ქვიშოვანი (არაბმული) გრუნტებისათვის ფორმულით: 

ნ.კტ=LIVL0“(45“-დ/2) (1.17) 

და ბმული ქანისათვის 

ნ,კ-=LIVL0“(45"-დ)/2)-2C19(45“-Cდ/2), (1.18) 

სადაც LI არის დამაგრების კედლის სიმაღლე, მ; V – გრუნტის კუთრი წონა ნ/მპ; დ – შინაგანი 

ხახუნის კუთხე: C – გრუნტის ბმის ძალა; 

საჭიროა გავითვალისწინოთ, რომ ექსკავატორებით დამუშავებისას ქანი ზემოთა ფენებში 

ფხვიერდება და ბმულობას კარგავს. ამ შემთხვევაში (ქანის დამუშავებისას ძლიერი გაფხვიერების 

დროს) საჭიროა ვისარგებლოთ (1.16) ფორმულით 

სამაგრების საანგარიშო სქემა 3 მ-ზე მეტი სიგრძის ფიცრებისაგან წარმოადგენს გაუჭრელ 

კოჭს, რომელზეც მოქმედებს თანაბრად განაწილებული დატვირთვა ძ=6ნ.კგI!. მაშინ დამაგრებაზე 

მოქმედი მაქსიმალური მღუნავი მომენტი გამოისახება ფორმულით: 

M=062/12 (1.19) 

სადაც წ არის მანძილი მეზობელ დგარებს შორის, მ. 

ამ შემთხვევაში დამაგრების განივ კვეთს შეუძლია მიიღოს მღუნავი მომენტი 

M=VV(ნ1Lუგ-(62LI/6)(ნ (I.20) 

სადაც VV არის სამაგრების კვეთის წინაღობის მომენტი მ3; 6 -არის კვეთის შემადგენელი 

ფიცრის სისქე, მ; (ნL - მასალის დასაშვები ძაბვა ღუნვაზე, პა, 

დამაგრებაზე მოქმედ მომენტს ვუტოლებთ მომენტს, რომელიც შეუძლია მიიღოს დამაგრების 

კვეთმა, (M=M). მივიღებთ



ფ8?/12=(62LI/6)(6I. (1.21) 

ამოვხსნათ ეს ტოლობა L-ის მიმართ, მივიღებთ დგარებს შორის მაქსიმალურ დასაშვებ 

მანძილს მოცემული ფიცრების სისქისათვის: 

#= /26?M/ი/ა/მ (4.22) 

თუ დგარებს შორის მანძილი რეგლამენტირებულია, (მისი შეცვლა რაიმე მიზეზის გამო არ 

შეიძლება), მაშინ სამაგრების მოწყობისათვის ფიცრის მინიმალურად საჭირო სისქე იქნება 

6=+Xძ §7/2LILი)C (4.23) 

  

ნახ. 1.6 ანკერის გარეშე ნარანდის ტიპის კედლის საანგარიშო სქემა 

ინვენტარული ფარის დამაგრების მოწყობის დროს საანგარიშო სქემა წარმოადგენს ერთმალიან 

კოქს ორ საყრდენზე რომელზეც მოქმედებს თანაბრად განაწილებული დატვირთვა 0. ამ 

შემთხვევაში კოჭზე მოქმედი მაქსიმალური მღუნავი მომენტი გამოისახება ფორმულით: 

M=0 (?/8 (1.24) 

თუ გავუტოლებთ ამ მომენტებს, მივიღებთ ფარის მინიმალურად დასაშვებ სისქეს 

11



6=- 30L-/4LL(0).. (1.25) 

ანკერის გარეშე დამაგრება წარმოადგენს ნარანდიანი კედლის თავისუფალ ზემოთა ნაწილს, 

რომელიც იღებს გრუნტისაგან წნევას კედლის ქვედა ნაწილის გრუნტში ჩასობის ხარჯზე. ანგარიში 

მიიყვანება ნარანდიანი კედლის ჩასობის საჭირო სიღრმის განსაზღვრამდე. გრუნტის ზედაპირთან 

სიმტკიცის პირობიდან გამომდინარე და ნარანდიანი კედლის საჭირო კვეთის განსაზღვრამდე, მისი 

სიმტკიცის უზრნველყოფისათვის. 

ანგარიში წარმოებს ჰორიზონტალურ დატვირთვაზე ნარანდიანი კედლის ღერძის გაღუნვის 

გათვალისწინების გარეშე. ამ მარტივი მეთოდისათვის მიღებულია დავუშვათ გრუნტის რეაქციის 
ეპიურის პარაბოლური ფორმა. ნარანდიანი კედლის ჩასობის სიღრმე ჩ, რომელიც გამომდინარეობს 

ზედაპიროან გრუნტის სიმტკიცის პირობებიდან, შეიძლება განისაზღვროს შემდეგი გამოსახულებით 

(ნახ 1.6) 

ჩ=იი?/6(4ჩ+3ი) (1.26) 

სადაც 8 არის ჰორიზონტალური ძალა, ნ, (მიღებულია ანგარიშიდან), LI ძალა მოქმედი 

კედლის უბანზე, სიგანით მ; V- გრუნტის კუთრი წონა, ნ/მ3; 

იი= V(6კ-ნა)  §კ=%0X45%7+დ/2)  6ა= (ყ7(45"-დ/2) (1.27) 

სადაც ნკ არის გრუნტის პასიური წინააღმდეგობის კოეფიციენტი; წა გრუნტის აქტიური 

წინააღმდეგობის კოეფიციენტი. 

კედელზე მოქმედი მღუნავი მომენტის მაქსიმალური მნიშვნელობა, რომლითაც წარმოებს 

ანგარიში სიმტკიცეზე, 

M.კ,=6(1+2/3+0/თ). (4.28) 

თუ მთლიანი კედლის ნაცვლად იქნება ჩასობილი ერთეული ხიმინჯები 0 დიამეტრით, მაშინ 

ჩასობის სიღრმის და მღუნავი მომენტის მაქსიმალური მნიშვნელობების საანგარიშო ფორმულები 

მიიღებს სახეს: 

–=ოიძი?/3(46+3ჩ);  Mვ,კ.=C(1+2/3+6/ოძ) (1.29) 

დიდ სიღრმეზე ჩასობილ ნარანდი ტიპის კედლის ანგარიშს ვაწარმოებთ, როგორც დგარისას. 

ვიღებთ, რომ მღუნავი მომენტი 720 სიღრმეზე ტოლია ნულის, ხოლო საყრდენი რეაქცია 

თავმოყრილია კედლის ქვედა ნაწილში. 20 სიდიდე დამოკიდებულია ჭრილის სიღრმეზე LI და 

გრუნტის შინაგანი ხახუნის დ კუთხის მნიშვნელობაზე. 

ი 20– 25- 300 350 409 

2ი/II2 «+ თ.თ...»">+..+.·0,25 0.15 0.08 0.035 0.007 

ჩასობის საჭირო სიღრმე გამოისახება ფორმულით: 
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ხ= 2VLI 6ა/3თ- 76:/2+V6Cა/თ 

სადაც Cღი არის 7 კვეთში განივი ძალა.ნ. 

ანკერულ საჭიმებიანი ნარანდის ტიპის კედლის ანგარიშის დროს საჭიროა გრუნტის პასიური წნევა 

6კ გავყოთ მარაგის კოეფიციენტზე, რომელიც აიღება 2-ის ტოლად. 

  

  

  

ცხრილი 1. 

M# გამაგრება ტრანშეის ზომები, მ მიზანშეწონილი გამოყენების 

რიგზე სიღრმე სიგანე პირობები 

1 ინვენტარული 4-მდე 2-მდე გრუნტის ფენობრივი დაყრის 

და შემკვრივების დროს 

2 ინვენტარული 3 | 54 ტრანშეის შედარებით “ჟდმივი 

„ტრანსწყალმშენის““ სიღრმის დროს 

ტრესტი 

3 მიწისქვეშ მშენებლობის ინეკსტარული 2 0.8-1.2 პატარა და გაშლილი 

მოცულობის სამუშაოების 

დროს 

4 ინვენტარული,,სამხრეთსპჰეცმშენი“-ს 2 0.76-2 მილსადენების ცალკეული 

ტრესტი მილებით მშენებლობისას 

5 სოლოდოვს ლითონს გადასატანი 3 1.0-1.2 მიწის ზედაპირის დონეზე 

სისტემები ტრანშეის კიდეების მოსწორე- 

ბის შემთხვევაში             
სიმტკიცეზე ანგარიშს ვიყენებთ აგრეთვე განმბრჯენებისათვის, დგარებისათვის, ანკერული 

სამაგრებისათვი. ყველაზე მეტად პროგრესულია ინვენტარული სამაგრებს გამოყენება. 

არაინვენტარულთან შედარებით მათ აქვთ მთელი რიგი უპირატესობანი, მათ შორის ძირითადია მათი 

დაყენების შესაძლებლობა მექანიზებული წესით. ინვენტარული სამაგრების რამდენიმე ტიპი და მათი 

გამოყენების პირობები მოყვანილია ცხრილი (1.1)-ში. 

ჭრილის ვერტიკალური კედლის ჩამონგრევის მნიშვნელოვანი საფრთხე წარმოიქმნება 

სამაგრების არასწორი დაშლის დროს. ყველა განმბრჯენის ერთდროული მოხსნის შემთხვევაში 

შეიძლება მოხდეს ჩამონგრევა, ამიტომ სამაგრებს შლიან თანდათანობით, ქვემოდან ერთდროულად 

ჭრილის ამოვსებით. ნაყარ გრუნტებში დასაშვებია ერთდროულად მოიხსნას ერთი-ორი ფიცარი, 
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მკვრივ და მშრალ გრუნტებში არა უმეტეს სამი ფიცრისა ერთდროულად გრუნტის ჩაყრით სისქით 

არა უმეტეს 40 სმ. თითოეული მიწის ჩაყრილი ფენა უნდა დაიტკეპნოს გულმოდგინედ. 

ფიცრების მოცილებისათვის დგარებს ზხერხავენ, ხოლო განმბრჯენების მოცილების დროს მის 

ზემოთ აყენებენ დროებით განმბრჯენებს. 

ჭრილის კედლების სამაგრებს მცურავ და სველ ქანებში ტოვებენ, რადგანაც მათი დაშლა 

დაკავშირებულია ჩამონგრევის დიდ საფრთხესთან. 

1.3 ამოღების კიდიდან ტვირთამდე უსაფრთხო მანძილის ანგარიში 

მიწის სამუშაოების წარმოება მანქანების დახმარებით დაკავშირებულია მიწის მასების 

ჩამოქცეეის საფრთხესთან. ეს შეიძლება მოხდეს მიწისმთხრელი და სატრანსპორტო მანქანების 

ჩამოქცევის პრიზმის საზღვრებში ყოფნის დროს. 

ასეთივე საფრთხე არსებობს სხვა სამშენებლო-სამონტაჟო და სპეციალური სამუშაოების 

შესრულებისას ჭრილისწარბზე ან ფსკერზე. მიწის მასების ჩამოქცევის საფრთხე ამ მიზეზებით 

აცილებული იქნება, თუ ტვირთი (მანქანები, მექანიზმები, გრუნტი და სხვ.) განლაგებული იქნება 
ჩამოქცევის პრიზმის საზღვრებს გარეთ (ნახ.1.7) (1.8) 

>, წ 
თ # 

# 

· _–- -–91 –_ 

CI 
C-- 
0-–=1         წ 

ნახ. 17 ჭრილის კიდიდან ტვირთამდე უსაფრთხო მანძილის განსაზღვრის სქემა.
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ნახ..ვ ფერდობის წარბიდან დატეირთვის გზის ლღერძამდე უსაფრთხო მანძილის განსაზღვრის 

სქემა. 

უსაფრთხო მანძილი ტვირთიდან ამოღების კიდემდე წ. შედგება მანძილისაგან ტვირთიდან 

ჩამოქცევის პრიზმის კიდემდე 8 და ჩამოქცევის სიგანისაგან ხ, ეი %- მ+ხ ჩამოქცევის 

პრიზმის სიგანე გამოისახება ფორმულით: 

ხ=LI15IM(თ-Cდ)/5IიძვIიდ (1.30) 

სადაც LI არის ჭრილის სიღრმე, მე 0თ – ფერდობის კუთხე; დ - გრუნტის შინაგანი 

ხახუნის კუთხე. 

მ-ს მნიშვნელობას საავტომობილო გზებისათვის იღებენ გზის სავალი ნაწილის სიგანის 

ნახევარს პლუს 0.5+1.0 მ. 

უსაფრთხო მანძილი ჭრილის კიდიდან მიწისმთხრელ მანქანამდე 

(12 LI2 (1.31) 

სადაც LI არის ჭრილის სიღრმე (ფერდობის სიმაღლე), მ; 8 ფერდობის ჩამოქცევის 

კოეფიციენტი; ხ - ჩამოქცევის პრიზმის სიგანე 5 მ-ზე ნაკლები სიღრმის დამუშავების 

დროს შეიძლება განვსაზღვროთ სან.მ. და წ III-4-96-ის მიხედვით; C - ექსკავატორით 

ქანების დამუშავებისას და სატრანსპირტო საშუალებაზე დაყრისას, სამუშაო მოედნის 

სიგანე უნდა იქნეს გათვალისწინებული, ისე, რომ ექსკავატორი და სატრანსპორტო 

საშუალება განლაგდეს ჩამოქცევის პრიზმის გარეთ. 
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უსაფრთხო მანძილი ჭრილის კიდიდან დატვირთვის გზის ლღერძამდე (ნახ 1.8) გამოისახება 

ფორმულით: 

1=წ+LI(1/(90Cდ-1/(9ძ0) (1.32) 

სადაც 1 არის უსაფრთხო მანძილი ფერდობის შვერილის წარბიდან დატვირთვის გზის ღერძამდე, მ; 

ს – მანძილი ჩამოქცევის პრიზმის კიდიდან დატვირთვის გზის ლღერძამდე (საავტომობილო 

გზებისათვის ;>2); მ; დ- გრუნტის შინაგანი ხახუნის კუთხე; თ შვერილი ფერდის 

კუთხე. 

მოყვანილი ფორმულა სამართლიანია იმ შემთხვევისათვის, როცა შვერილის ფერდობის კუთხე 

თ მეტია ქაჩის შინაგანი ხახუნის კუთხეზე. 

1.4 უსაფრთხოების უზრუნველყოფა ყრილების მოწყობის დროს 

ძირითადი მოთხოვნები, რომელიც წაეყენება გზების მშენებლობისა და ექსპლუატაციის დროს 

ყრილებს, არის მიწის გაკისის საიმედოობისა და მდგრადობის უზრუნველყოფა. 

ყრილების საიმედოობაზე და მდგრადობაზე უპირველეს ყოვლისა ახდენს გავლენას მისი 

კონსტრუქცია, ეს უკანასკნელი დამოკიდებულია ადგილის რელიეფზე, ფუძის ტენიანობაზე, ყრილის 

სიმაღლეზე. გზის ნორმალური მუშაობა დამოკიდებულია აგრეთვე ფერდობის დახრის სიდიდეზე, 

რომელიც მიღებულია ქანის ტიპისა და ყრილის სიმაღლის გათვალისწინებით. 6 მ-ზე მეტი ყრილის 

სიმაღლის დროს გათვალისწინებულია ფერდობის სხვადასხვა ქანობები. 

გზების მშენებლობისა და ექსპლუატაციის უსაფრთხოებაზე არსებით გავლენას ახდენს მიწის 

ვაკისზე მოქმედი ზედაპირული და საგზაო ნაწილის მიწის ქვეშ არსებული წყლები. ამიტომ ასეთი 

წყლები უნდა ავარიდოთ მიწის ვაკის რელიეფის დადაბლებულ ნაწილში გადაგდებით და 

წყალგამშვები ნაგებობებით. 

ზედაპირული წყლების ყრილისაგან და ნახევარყრილებისაგან არიდება ხდება წყალსარიდი 

ნაგებობებთთ – არხებით (მთის გრძივი და განივი წყალსარიდი, დამშრობი) ან რეზერვების 

ჭრილებით. მთის ფერდობებზე გზების მშენებლობის დროს, მთის მხრიდან ყრილს უწყობენ მთლიან 

გრძივ წყალგამყვანს, რომელიც უზრუნველყოფს წყლის გატარებას თითოეული გზის გადამკვეთი 

წყალგამყოფიდან წყალგამშვებ ნაგებობამდე ან იმ ადგილამდე, საიდანაც შეიძლება მიწის ვაკისიდან 

წყლის განივად არიდება.



წყალსარიდი ნაგებობების მინიმალურ ზომებს და სხვა პარამეტრებს იღებენ ჰიდრავლიკური 

ანგარიშის საფუძველზე წყლის საანგარიშო ხარჯის გატარების პირობიდან. 

ფერდობებზე გზის მშენებლობის დროს წყლის დაგროვებისა და არიდებისათვის აწყობენ 

ყრილის მთის მხრიდან გრძივ წყალსარიდ არხებს. 

მანძილს წარბიდან გზის სავალი ნაწილის ნაწიბურამდე ითვალისწინებენ ყრილებისათვის ან 

მათი ფუძეებისათვის ქვიშნარევისაგან არა ნაკლები 7 მ და თიხნარებისა და თიხებისაგან არა 

ნაკლები 3 მ. 

განივ წყალსარიდის არხებს აწყობენ იმ შემთხვევაში, როცა გაძნელებულია წყლის არიდება 

წყალსაშ”კები ნაგებობიდან ან გრძივი არიდება მიწის ვაკისი. ნ ადგილობრივი დადაბლ- ბისაგან. 

წყალსარიდი არხების ფუნქციები შეუძლია შეასრულოს ჭრილებმაც. 

გრუნტის წყლების არიდებისათვის რომლებსაც შეუძლიათ დაარღვიონ მიწის ვაკისის 

მდგრადობა და სიმტკიცე, აწყობენ სადრენაჟო სისტემებს ღია ან დახურული არხების სახიო. 

2 მ-ზე მეტი გრუნტის წყლების დაგროვების დროს აპროექტებენ დრენაჟებს, გალერეებს, ჭებს 

და სხვა სადრენაჟო ნაგებობებს. 

ყველა წყალსარიდი ნაგებობები, გარდა რეზერვებთან შერწყმულისა, უნდა გაკეთდეს ყრილის 

მოწყობამდე. 

მე-3 მე-4 კატეგორიის სააგტომობილო გზებისა და მშრალი ხევების გადაკვეთის დროს, 

ფერდობებზე ადგილბრივი დადაბლების და მუდმივი წყლის ნაკადების, ხარჯით არა უმეტეს 10 

მჰ/წმ, მიწის ვაკისის ფუძეში მაგარი კლდოვანი, მსხვილლოდებიანი გრუნტების, მსხვილი და 

საშუალო მარცვლოვანი ქვიშების, მჭიდრო თიხებისა და თიხნარების არსებობის დროს წყალსაშვები 

ნაგებობების ნაცვლად დასაშვებია მოვაწყოთ მფილტრავი ყრილები. მფილტრავი ყრილები შეიძლება 

იყოს დაწნევით და უდაწნევო. 

მფილტრავ ყრილებს აწყობენ ქვებისაგან რომლებსაც აქვთ დაახლოებით ერთნაირი ზომები, 

მაგრამ ზომით არა ნაკლები 0.3 მეტრისა. ქვები უნდა იყოს ყინვაგამძლე, წყლის მოქმედებისაგან არ 

უნდა რბილდებოდეს. ასეთი ტიპის ყრილების პროექტებში თანმიმდევრული რიგით უნდა იყოს 

მითითებები მფილტრავი ნაწილის სიცარიელეების შევსების შესახებ. მფილტრავი ყრილები გრუნტის 

გამორეცხვის საშიშროებას გვაცილებენ და ფერდობის მდგრადობას ზრდიან.



დაწნევითი მფაილტრავი ყრილები უმჯობესია უდაწნეოსთან შედარებით, რადგანაც ისინი 

ერთნაირი გამტარუნარიაონობის დროს საჭიროებენ ნაკლები რაოდენობის ქვებს. 

მიწის ვაკისის” სიმტკიცეზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ფერდობების გამაგრება, 

ფერდობებისა და გვერდულების გამაგრების მეტად გავრცელებულ მეთოდად ითვლება ბალახის 
დათესვა მობელტვით. ასაკრეფი ფილტრებით მოპირკეთება, ხრეშის ფენით ან გრუნტით გამაგრება. 

ამის გარდა არსებობს მეტად შრომატევადი (ხშირად ხელით შესასრულებელი), და ამიტომ 

მეტადძნელი შესასრულებელი საშუალებები: თიხისაგან, წიდაბეტონისაგან და ღორღისაგან დამცავი 

ფენის მოწყობა: ქვების მობნევა ან მოკირწყვლა; ხისაგან გამაგრება, ყორული წყობა, სხმული 

ასფალტი. ასფალტის ფილები ქვიშის ფუძეზე; ცემენტობეტონის ფილები ლორლღის ან ხრეშის 

ფუძეზე. მაგრამ ყველაჩამოთვლილი “საშუალებებიდან დამაგრების ძირითად “სახედ ითვლება 

მრავალწლიანი ბალახის დათესვის საშუალებით ხელოვნური ბელტის საფარის შექმნა. 

მიწის ვაკისის ფერდობებს, რომლებიც იძირებიან დროგამოშვებით, ყველაზე ხშირად ამაგრებენ 

ასაწყობი ბეტონის და რკინაბეტონის კონსტრუქციებით, მონოლითური ბეტონით მოპირკეთებით და 

კიდევ გამოფიტვისადმი მედეგი ჯიშის ქვების მობნევით. 

მიწის ვაკისის ფერდის დამაგრების განსაკუთრებულ მოთხოვნებს უყენებენ მთის ფერდობებზე 

მშენებლობის დროს. ფერდიდან ან დაქანებიდან გრუნტის ჩამოყრის თავიდან აცილებისათვის აწყობენ 

ზემოთა ან ქვემოთა სამაგრ კედლებს. სამაგრი კედლების მოწყობის დროს მუშაობის უსაფრთხოებას 

უზრუნველყოფენ” გრუნტის მდგრადობის დარღვევის აცილების ზომების მიღებით, ამიტომ 

რეკომენდირებულია კედლები აშენდეს წლის მშრალ პერიოდში და ცალკეული სექციებით.



    

  
ნახ.1.10 საყრდენი კედლის საანგარიშო სქემა თანაბრად განაწილებული დატვირთვის მოქმედების 

დროს 

გზის მშენებლობის პერიოდში, როცა ვაკისის გრუნტი არასაკმარისად არის შემკვრივებული, 

სამაგრ კედელზე ყრილის წნევა უნდა ჩავთვალოთ, როგორც წნევა ფხვიერი გარემოსაგან. ამიტომ



სამაგრი კედელი. რომელიც განკუთვნილია საავტომობილო გზაზაე ყრილის მდგრადობის 

უზრუნეელყოფისათვის. უნდა ვიანგარიშოთ ფხვიერი გარემოს აქტიური წნევის გავლენის მიხედვით. 

უმეტეს შემთხვევაში სამაგრ კედელს ამზადებენ ბეტონისაგან ან ქვებისაგან, ე.ი. ყრილის მხარე 

მათ აქვო ხორკლიანი. 

სამაგრი კედლის ანგარიშის სქემა მოცემულია ნახ. 1.9-ზე. 

გრუნტის აქტიურ წნევას კედელზე ვანგარიშობთ ფორმულით: 

ნ= 1/XV ი2 (1.33) 

სადაც 

M%=0C052(დ-C)/ (1+V(6Iი(დ+ დი)§Iი(დ- 8)/C0C5(დი+6)C05 (8- 6) 12 C05? C C05(დთ- 6)/ C05” 6 

C05(დი+6) 

V არის გრუნტის მასა, ნ/მპ; ჩ. – სამაგრი კედლის სიმაღლე, მ. დ - გრუნტის შინაგანი ხახუნის 

კუთხე; დი- გრუნტის ხახუნის კუთხე სამაგრი კედლის ზედაპირზე - ზედაპირის ვერტიკალიდან 

სამაგრი კედლის დახრის კუთხე; 8 - ჰორიზონტის მიმართ გრუნტის ზედაპირის დახრის კუთხე. 

მიღებულია, რომ კედელზე გრუნტის აქტიური წნევა იცვლება წრფივი კანონით და წნევის 

ცენტრი მდებარეობს კედლის ქვემოდან 1/3 სიმაღლეზე. 

ყრილის მშენებლობის პერიოდში და გზის ექსპლუატაციის პროცესში სამაგრ კედელზე აგრეთვე 

იმოქმედეს წნევა საგზაო-სამშენეაბლო მანქანებისაგან და “სატრასპორტო "საშუალებებისაგან, 

რომლებიც შეიძლება ჩავთვალოთ თანაბრად განაწილებულად 0 ინტენსივობით. ამ შემთხვევაში 

კედლის საანგარიშო სქემა იქნება (ნახ 1.9)(ნახ.1.10)-ზე წარმოდგენილის შესაბამისი. 

ანგარიშის დროს თანაბრად განაწილებული დატვირთვა შეიცვლება გრუნტის ეკვივალენტური 

ფენით ჩი=0/V და სამაგრი კედლის სიმაღლე გაიზრდება სიდიდით 

ჩ%= ჩე 1/1+19 6 (9 8 (1.34) 

კედლის საანგრიშო სიდიდე გახდება ჩ + ჩ5 სიდიდე. 

წნევა /#ც8 კედელზე განისაზღვრება ზემოთ მოყვანილი ფორმულით და M-Iკოეფიციენტის 

გათვალისწინებით. 

ნ=1/2% LI V ჩ? (1.35) 

20



სადაც 

«I=(1+2 ჩM/ი) 

აქტიური წნევის C მიღებული მნიშვნელობით ვამოწმებთ სამაგრი კედლის მდგრადობას, 

როგორც მშენებლობის პერიოდში, ისე გზების ექსპლუატაციის დროს, 

მიწის ვაკისის მდგრადობა და სიმტკიცე უზრუნველყოფილი იქნება აგრეთვე გრუნტის 
ფენობრივი შემკვრივებს” ხარჯზე საჭირო “სიმკვრივე შეიძლება მიღწეულ იქნეს გრუნტის 

ტენიანობის განსაზღვრისას: შეკავშირებულისათვის – (0– 1!) VVი; შეუკავშირებლი და 

მცირედ შეკავშირებულისათვის - (0.68 – 1.2) VV-ი (სადაც VVი – ოპტიმალური ტენიანობაა). 

ჭრილში გრუნტის ეფექტური შემკვრივება მიიღწევა თანაბრად ფენობრივი შემკვრივებისას. 

ფენის სისქე, რომლის დროსაც მიიღწევა საჭირო სიმკვრივე, განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

გლუვი ვალცებიანი საგორავებით შემკვრივების დროს 

L.=4VV-/VV-VX06 

მუშტებიანი საგორავებით შემკვრივებისას 

LI.=65 (L+0.2ხ-ჩე); 

პნევმატური საგორავებით შემკვრივებისას 

LI.=0.53VV,IVVაVC. 

სატკეპნი მანქანებით შემკვრივებისას 

L-=0.7VVI/VMიLI+-; 

სადღაც IX არის კოეფიციენტი, რომელიც მიიღება შეკავშირებული გრუნტისათვის 0.35-ის 

ტოლად; 0- წრფივი წნევა; ნ/მ; ჩ- სატკეპნის ვალცის რადიუსი, მ; ლ -სატკეპნის 

ბორბალზე დატვირთვა, ნ; VVI დაVVი -გრუნტის ტენიანობა შესაბამისად ფაქტიური და 

ოპტიმალური, %; L -მუშტის სიგრძე, მ; კ მუშტებით შემკვრივებული გრუნტის 

ფენის გაფხვიერების სიღრმე, მ; LMს- –გრუნტის შემკვრივების ზღვრული სიღრმე 

(40 –I20 მმ), მ; ხ – მუშტის სამაგრი ზედაპირის მინიმალური ზომა, მ. 
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გრუჩტის შემკვრივების ზარისხი დამოკიდებულია აგრეთვე ერთ კვალზე გავლის რაოდენობაზე, 
რომელიც განისაზღვრება ფორმულით: 

საგორა; შ რი სას გორავ კვოივ 

ი=/%ლ I /0წ, 

სატკეპნი მანქანებით შემკვრივებისას 

ი=/%ღ LIი /9იLI, 

სადაც #«ღ არის მანქანების შემკვრივებაზე დახარჯული კუთრი მუშაობა, ჯ/მ3; ში- მანქანის 

სატკეპნი ორგანოს სტატიკური ფნევა, პა; L- საგორავების მოძრაობის წინააღმდეგობის 

კოეფიციენტი;'ს! სატკეპნი ორგანოს დაცემის სიმაღლე, მ. 

ყრილის მოწყობისათვის ფერდის მოპირკეთებისათვის, გრუნტის ტრანსპორტირებისათვის 

გამოიყენება საგზაო-სამშენებლო, მიწისმთხრელი სატრანსპორტო და სხვა მანქანები. 

1.5 უსაფრთხოების უზრუნველყოფა მიწის ვაკისის განსაკუთრებულ რთულ პირობებში 

მოწყობის დროს 

საავტომობილო გზების მშენებლობის დროს რთული პირობები იქმნება მიწის ვაკისის 

მოწყობისას მთიან ადგილებში, ჭაობებში, მუდმივი გამყინვარების რაიონებში და რამდენიმე სხვა 

შემთხვევებშიც. 

მთიანი ადგილები ხასიათდება რიგი განსაკუთრებული პირობებით, რომელიც მოქმედებს 

მუშაობის წარმოების უსაფრთხოებაზე “საკმაოდ ციცაბო ფერდობების რაოდენობა, სამუშაო 

წარმოების განსაკუთრებული მეთოდები ( მაგალითად, კლდოვანი ქანების გაფხვიერება აფეთქებით), 

ამინდის პირობების ხშირი შეცვლა და სხვ. მთის ზოგიერთ ფერდობებზე მუდმივად არსებობს ან 

პერიოდულად წარმოიქმნება თოვლის ზვავების, ჩამონგრევების, მეწყერების, სეისმური მოვლენების 

საფრთხე. 

მშენებარე გზაზე და მომუშავეებზე მათი მოქმედების თავიდან ასაცილებლად საშიშ უბნებზე 

აპროექტებენ და აწყობენ ზვავსაწინააღმდეგო, ჩამონგრევის საწინააღმდეგო და მეწყერსაწინააღმდეგო 

ნაგებობებს, 

მთის რაიონების უმეტესობა ხასიათდება ამინდის სწრაფი შეცვლით და ნიაღვრების უეცარი 

მოვარდნით. ასეთი მოვლენები იწვევენ მთის ნაკადების დონის სწრაფ მომატებას, თოვლის ზვავების 
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ფარმოქმნას, ღვარცოფს. დაბალი ტეპერატურიდან მაღალ ტემპერატურაზე სწრაფი გადასვლა კი 

იწვევს თოვლის სწრაფ დნობას და მთის ნაკადების წარმოქმნას, ამ პირობებში სამუშაოთა 

მაქსიმალური უსაფრთხოების უზრუნველყოფისათვის სამაგრი კედლების, დრენაჟების (სამუშაოები, 

სადაც საჭიროა ტრანშეის და ქვაბულის ამოღება) მოწყობას ვაწარმოებთ ხელსაყრელ პერიოდში და 

უსაფრთხო ადგილებში. 

შრომის უსაფრთხოების ორგანიზაციის დროს დამატებით სიძნელეებს წარმოშობს აგრეთვე ის 

ფაქტი, რომ მთაში მშენებარე გზაზე, როგორც წესი, არ არის მისასვლელები ავტომობილებისათვის 

ან თუ არის მინიმალური რაოდენობით ყველაზე ხშირად მასალების მისატანად ვიყენებთ თვით 

მშენებარე გზას. 

  

ნახ.1.11 ჭაობში ყრილის დაყრის სქემა. ა -– თავიდან; ბ - კომბინირებულად; –ტორფი. 

ჭაობებში მიწის ვაკისის მშენებლობის სპეციფიკა მდგომარეობს იმაში, რომ როგორც წესი, 

ყრილის ჩაყრა წარმოებს ჭაობის ზედაპირიდან ან გზის ქვემოთა ნაწილი ჩაიყრება ჭაობის 

ზედაპირიდან, ზემოთა – ფენობრივად (ნახ.L.II) (ციფრებით ნაჩვენებია გრუნტის ფენების ჩაყრის 

მიმდევრობა). 

ყრილის მოწყობისათვის იყენებენ მოტანილ გრუნტს და თვით ყრილიც მუშაობს, როგორც 

მიწამზიდი გზა. ამიტომ ზოლზე სიგანის შესაბამისად შეიძლება მოხდეს საგზაო-სამშენებლო და 
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სატრანსპორტო მანქანების მნიშვნელოვანი დაგროვება, რაც ზრდის ტრავმატიზმის ან ავარიის 

წარმოშობის ალბათობას. 

გრუნტის დაბალი ამტანუნარიანობის (14+18 კპა) გამო ჭაობებში გზების მშენებლობისათვის 

მანქანები უნდა გამოვიყენოთ მათი სათანადოდ მოდიფიკაციისას. მანქანების უმეტესობის დაწოლა 

ქანზე შეადგენს დაახლოებით 25 კპა-ს, რაც ხშირად აჭარბებს ჭაობის ქანების ამტანუნარიანობას, 

ამის გარდა. მანქანების ხანგრძლივი მუშაობა ერთ ადგილზე იწვევს გრუნტის ამტანუნარიანობის 

შემცირებას. 

ქანის ამტანუნარიანნობს გაზრდისათვის ლდა მაშასადამე "სამუშაოთა წარმოების 

უსაფრთხოებისათვის ჭაობებს ვაშრობთ არხების მოწყობით. ამ მიზნით ვაგებთ ხის ან რკინაბეტონის 

საფარს მანქანების განლაგებისათვის და მისასვლელი გზებისათვის. უსაფრთხოების უზრუნველყოფის 

მიზნით მოსამზადებელი სამუშაოები მიზანშეწონილია შესრულდეს ზამთრის პერიოდში ქანის საკმაო 

სიღრმეზე გაყინვის შემდეგ. 

ჭაობებში ყრილის ქვედა ნაწილის სიმტკიცის გაზრდისათვის აუცილებელია გამოვიყენოთ 

სადრენაჟო ქანები: ქვიშოვანი მსხვილმარცვლოვანი, კლდოვანი, ქვიშნარი (თიხის მინარევებით არა 

უმეტეს 6%-ისა), ტორფის ზედაპირიდან ყრილის სადრენაჟო ფენის ზემოთა ნაწილი მთლიანი 

ჩაჯდომის შემდეგ უნდა იყოს დაშორებული არა ნაკლები 0.5 მ-ით. 

ამოტორფვის პროცესში ქანის დამუშავების დროს ტრანშეის კედლებს აქვთ არასაკმარისი 

მდგრადობა, მცირე დროის განმავლობაში დაცურდებიან და თვით ტრანშეა ივსება ჭაობის მასით ან 

წყლით, ამიტომ ჭრილი დამუშავებისას კედლის დაცურებამდე უნდა ამოივსოს ქანით. 

ჭაობში მოსაწყობი გზის ფუძის მდგრადობა დამოკიდებულია აგრეთვე ყრილის რეჟიმზე, 

რომელსაც ვარჩევთ ანგარიშის მიხედვით მდგრადობის ხარისხი ყრილის ჩაყრის დროს 

განისაზღვრება უსაფრთხოების კოეფიციენტის მნიშვნელობის გათვალისწინებით. 

MI=ჩ)ი, (1.36) 

სადაც ნ =#აC, არის უსაფრთხო დატვირთვა, პა ჩა=VCI + 8) – საანგარიშო 

დატვირთვა, პა; Cც – ფუძის ქანის ძვრაზე მთლიანი წინააღმდეგობის საანგარიშო 

სიდიდე, პა; /%- პარამეტრი, რომელიც დამოკიდებულია ყრილის მოხაზულობაზე და 

საანგარიშო ფენის განლაგების ფარდობით სიღრმეზე; LI – ყრილის სიმაღლე, მ; 5 

– ფუძის ჩაჯდომა, მ, რომელიც განისაზღვრება ფორმულით: 
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8=LI/C,უIVკკ – 0.5 (1.37) 

სადაც: ნა =II/2IL/C, არის მკუმშავი ფენების დეფორმაციის გასაშუალებული მოდული, 
პა; Vკ – ყრილის გრუნტის კუთრი წონა, ნ/მ; LI – ჭაობში ნალექი მკუმშავი 

ფენების ჯამური სიმძლავრე, მ; Lს – ცალკეული ფენების სიმძლავრე, მ; ლ, – 

ტორფის ცალკეული ფენების დეფორმაციის მოდული, პა. 

საფუძვლის მდგრადობა უნდა ჩავთვაულოთ უზრუნველყოფილად ყრილის მოწყობის 

ინტენსიურობისაგან დამოუკიდებლად იმ პირობით, რომ MX» %ე-ს ნაკლები მნიშვნელობისათვის 

ვიყენებთ ყრილის ტიპიურ კონსტრუქციას იმ პირობით, რომ უზრუნველყოფილი იქნება ანგარიშით 

დადგენილი ყრილის ჩაყრის საჭირო რეჟიმი. 

ყრილის მოწყობისათვის ნორმალური პირობებს “შექმნა ბევრადაა დამოკიდებული 

მოსამზადებელ სამუშაოებზე, რომელიც მიზანშეწონილია მოხდეს წინასწარ. ამ შემთხვევაში ჭარბად 

ტენიან ქანებს აშრობენ იმ მდგომარეობამდე, რომელიც უზრუნველყოფს საჭირო სიმკვრივეს და 

შესაბამისად ფერდების გამაგრებას. ყრილის ფერდებს ვაწყობთ ქანობითთ 1 3 –დან1 4-მდე. 

მიწის სამუშაოების წარმოებისათვის გამოიყენება ისეთი  მანქანებ,„ რომლებიც 

გათვალისწინებულია ჩრდილოეთის რაიონებში სამუშაოდ. მათ აქვთ გაგანიერებული მუხლუხები ან 

საბურავებში დაბალი წნევა, რის ზარჯზეც იზრდება მათი გავლის უნარი და მაშასადამე 

ექსპლუატაციის უსაფრთხოება. 

საკმაოდ დიდი მოცულობის მიწის სამუშაოების დროს, (100 ათას მპჰ-ზე მეტი წელიწადში) 

თუ მშენებარე გზის მახლობლად წყლის საჭირო რაოდენობა და ხელსაყრელი ქანი გვაქვს ყრილი 

შეიძლება მოეწყოს ჰიდრომექანიზაციის გამოყენებით. დიდი წნევის ნაკადით კარიერებში ქანის 

წარეცხვით, ექსკავატორით დამუშავებული ქანის ჰიდროტრანსპორტირებით.ჰიდრომექანიზებული 

მეთოდის გამოყენება შეიძლება ადვილად წარეცხვის და სწრაფად შრობის თვისების მქონე ქვიშოვან 

ქანებში. 

ყრილის მოწყობის ადგილზე ჰიდრონარევის ტრანსპორტირება ხდება თვითნაკადით არხებში 

ან ღარებში და დაწნევით მილსადენებში. პირველ ხერხს ვიყენებთ ისეთი ადგილის რელიეფის 

დროს, რომელიც საშუალებას იძლევა შეიქმნას განსაზღვრული ქანობი და პიდრონარევის დინების 

სიჩქარე. 

მეტად გავრცელებულია ჰიდრონარევის ტრანსპორტირება მილსადენებით დაწნევის მეთოდით, 

რადგანაც ამ ხერხის გამოყენებაზე ადგილის რელიეფი არსებით გავლენას არ ახდენს. 
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დაწნევა. რომელიც საჭიროა შილებში ჰიდრონარევის გადაადგილებისათვის, ნორმალური 

მუშაობის უზრუნველყოფისათვის. არა ნაკლები 5%-ით უნდა აჭარბებდეს მილსადენებში დაწნევის 

მთელ. დანაკარგებს. 

ძირითადი საფრთხე, რომელიც არსებობს ჰიდროსისტემით ტრანსპორტირების დროს, არის 

მილების ან მათი შეპირაპირების გასკდომის საფრთხე. შექმნილი ხვრეტიდან დიდი სიჩქარით 

გამომდინარე ჰიდრომასის ნაკადს შეუძლია ახლომდებარე ხალხის ტრავმირება და ტექნიკის 

დაზიანება, 

მოსახვევებში და გარდატეხებში ჰიდრავლიკური დარტყმის გამო მილსადენი ხშირად გამოდის 

მწყობრიდან, ამიტომ ამ ადგილებში უნდა მოეწყოს საკმაოდ მტკიცე მასალის მილები. მილსადენები, 

განსაკუთრებით მაგისტრალური, უნდა იყოს მკვეთრი მოსახვევებისა და გარდატეხების გარეშე. 

მეტად უსაფრთხოა დისტანციური მართვა, როცა ხალხი იმყოფება საშიში ზონის საზლვრებს გარეთ. 

ქანის დამუშავების და წარეცხვის მთელი ზონა უნდა იყოს შემოღობილი და დაცული ხალხის 

შემთხვევით მოხვედრისაგან. ზოგიერთ ადგილებში უნდა იყოს გამაფრთხილებელი ნიშნები. 

1.6 ბურღვა-აფეთქებითი სამუშაოების უსაფრთხოება 

საგზაო მშენებლობაში მიწის სამუშაოების ზოგიერთი სახეობები სრულდება საბურღ- 

ასაფეთქებელი საშუალებებით: ყრილის ჩაჯდომა ჭაობის მინერალურ ფსკერამდე, კლდოვანი ქანების 

გაფხვიერება მთიან ადგილებში გზის გაყვანისას, გაყინული ქანების გაფხვიერება, კარიერებში ქანის 

დამუშავება და. სხვ. 

საბურღ-ასაფეთქებელი სამუშაოები სრულდება პროექტებით, რომელშიც გათვალისწინებულია 

მათი წარმოების შესაბამისი ტაქნოლოგია და შენობების, ნაგებობების, მოწყობილობების დაცვის 

ზომები: მიმართული, მცირედშენელებული და შენელებული აფეთქებები; მაეკრანებელი ნაპრალების 

შექმნა; მუხტის მასის განსაზღვრა და ქანის გაფხვიერების საჭირო ხარისხის უზრუნველყოფა; 

ელექტროჰიდრავლიკური ეფექტით დამუშავებული ტექნოლოგიის გამოყენება და სხვ. ასაფეთქებელი 
სამუშაოებისთვს დასაშვებია მხოლოდ ისეთი ასაფეთქებელი ნივთიერებების და ასაფეთქებელი 

საშუალებების გამოყენებ, რომელიც მითითებულია სტანდარტებში ან შესაბამის ტექნიკურ 

პირობებში. ასაფეთქებელი ნივთიერებები ინახება სპეციალურად მოწყობილ საწყობებში, რომელშიც 

შემოღებულია და აქვთ დღე-ღამური დაცვა. საწყობებს განალაგებენ დასახლებული პუნქტებისაგან, 
საწარმოებისაგან და სამუშაოთა წარმოების ადგილებისაგან დასაშვებ მანძილებზე. 
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გზებს მშენებლობისს აფეთქებები ხორციელდება თავმოყრილი ან წაგრძელებული 

მუხტებით. მუხტის მასა განისაზღვრება ფორმულით: 

0=8ჩ3%(ი) (1.38) 

სადაც მშ არის კოეფიციენტი, რომელიც ახასიათებს ასაფეთქებელ გარემოს; ჩ მუხტის 

ჩადების სიღრმე, მ;I(ი) - ამოყრის მაჩვენებლის ფუნქცია (ბორესკოვის ფორმულით #(I)=1.2) 

I(ი)=(0.4 + 0.6)ი), თავმოყრილი მუხტებისათვის და წაგრძელებული მუხტებისათვის 

I(ი)=IL.2 

ი= წ/თსა- ამოყრის მაჩვენებელი; 

L -– აფეთქების დროს წარმოშობილი ძაბრის რადიუსი, მ, ე) უმცირესი წინააღმდეგობის 

ხაზი. 

მშენებლობის ვადების შემცირებისათვის კერიერებში გადახსნითი სამუშაოების დროს, მთის 

ჭრილების გადახსნითი სამუშაოების დროს, მთის ფერდობებზე ჭრილების მოწყობისას ვიყენებთ 

აფეთქებებს ამოყრაზე და გადაყრაზე. ქანის დამუშავებისას ამ საშუალებებს თან ახლავს ქანების 

ნაგლეჯების დიდ მანძილზე გადაგდება. 

ასაფეთქებელი სამუშაოების დაწყებამდე საჭიროა განისაზღვროს საშიში ზონების ზომები 

ანგარიშით, ხოლო შემდეგ შემოწმდეს საცდელი ან პირველი აფეთქებებით, რომელთა საზღვრებს 

გარეთ უნდა იყოს გამოყვანილი ხალხი და მექანიზმები. საანგარიშო უსაფრთხო მანძილი აფეთქების 

ადგილიდან საჰაერო ტალღის დარტყმითი მოქმედების ჩათვლით გამოისახება ფორმმულით: 

იჩ, = M.V0 (1.39) 

სადაც #ა არის კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია ასაფეთქებელ ნივთიერებაზე, 

აფეთქების პირობებზე, M, ორიენტირებით შეიძლება მივიღოთ 10-ის ტოლად. 

რადიუსით განსაზღვრული ზონის საზღვრებს გარეთ ვამაგრებთ ფარებს გამაფრთხილებელი 

წარწერებით. საშიშ ზონას შემოვღობავთ ხალხის შემთხვევითი მოხვედრის თავიდან ასაცილებლად. 

მთიან ადგილებში, შენობების, ნაგებობების, მიწისქვეშა კომუნიკაციების ახლოს გზის გაყვანის 

დროს, დიდი მნიშვნელობა აქვს სეისმურად საშიში მანძილის ცოდნას ასაფეთქებელი სამუშაოების 

წარმოების ადგილიდან. იმ შემთხვევაში თუ ეს ნაგებობები იმყოფება სეისმურად საშიშ ზონაში, 
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ბ. 

ასაფეოქებელი სამუშაოები უნდა შეიცვალოს სხვა სახის სამუშაოებით, აფეთქების ადგილიდან 
სეისმურად საშიში მანძილი გამოისახება ფორმულით: 

ნ, = «.IV0 (1.40) 

სადაც Mსა არის სეისმურობის კოეფიციენტი, რომელიც განისაზღვრება ცნობარებით. 

ასაფეთქებელი სამუშაოების უსაფრთხოება აგრეთვე დამოკიდებულია მუხტების ინიცირების 

საშუალებებზე. მეტად უსაფრთხოდ ითვლება აფეთქების ელექტროჰიდრავლიკური ხერხი, რადგანაც 

ის ხდება ნაგლეჯების გაფანტვის გარეშე. 

ასაფეთექებელი სამუშაოების დამთავრების შემდეგ სამუშაოთა ხელმძღვანელი ათვალიერებს 

ადგილს ყველა მუხტის აფეთქებს“ შემოწმების მიზნით მომდევნო "სამუშაოები შეიძლება 

გაგრძელდეს მხოლოდ მისი ნებართვით. 

1.7 მიწის სამუშაოების უსაფრთხოების უზრუნველყოფა უარყოფითი 

ტემპერატურის დროს 

გაყინული ქანები შეიძლება დამუშავდეს სხვადასხვა ხერხებით: ელექტროდებით ან ორთქლის 

და წყლის გამოყენებით ქანის გათბობით; აფეთქებით ან მექანიკურად გაფხვიერებით და ხელით. 

დასახელებული ზხერხებიდან ყველაზე მეტად გავრცელებულია გაყინული ქანების დამუშავება 

მექანიკური გაფხვიერებით. 

გაყინული ქანეის მექანიკური გაფხვიერებისს დარტყმითი მოქმედების “სხვადასხვა 

დანადგარებით, გაფხვიერებული ქანი იფანტება სხვადასხვა მანძილზე და შეუძლია ხალხის 
ტრამვირება ან ზიანის მიყენება მექანიზმებისა და ნაგებობებისადმი, რომლებიც იმყოფებიან საშიშ 

ზონაში. 

გაყინული ქანის გაფხვიერებისას საშიში ზონის ზომებია: 

ნაწილაკების გაფანტვის სიშორე 

=Vი 5IM2 0 /0; (1.41) 

ნაწილაკების ამოყრის სიმაღლე 

ჩხ=V/? 50? 0 /29, (1.42) 
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სადაც L არის გაფხვიერებული გრუნტის გაფანტვის სიხშირე, მ. ს  გაფხვიერებული 

გრუნტის ამოყრის სიმაღლე, მჯVს ქანის ნაწილაკების მოძრაობის საწყისი სიჩქარე, 

მ/წმ თ ქანის ნაწილაკების მოძრაობის ტრაექტორიის კუთხე, გრად. იყ სხეულის 

თავისუფალი ვარდნის აჩქარება, მ/ფმ?. 

ქანის ნაწილაკების მოძრაობის საწყისი სიჩქარე 

Vი»V2/V5 ი. (1.43) 

სადაც /7. არის მუშაობა რომელიც “საჭიროა ქანის ნაწილაკების გაფანტვისათვის; ჯ: 

2(ი - გაფხვიერებული ქანის ჯამური მასა, კგ. 

გაფხვიერებული გაყინული ქანის ნაწილაკების გაფანტვის სიშორე ქანის ვარდნის სიმაღლეზე 
დანადგარის მასის დამოკიდებულების მიხედვით, ორიენტირებით შეგვიძლია მივიღოთ (ცხრილი 1.2)- 

დან. 

საშიშ ზონაში ხალხის მოხვედრისა და მათი ტრამვირების თავიდან ასაცილებლად საშიში 

ზონის საზღვრები უნდა შემოვღობოთ. თუ ეს შეუძლებელია, მაშინ ქანის გაფხვიერების სამუშაოთა 

წარმოების” ადგილი უნდა შემოვღობოთ დამცავი ბადეებით თუმცა დამცავი ბადის სიმაღლე 

დამოკიდებულია მათი დაყენების ადგილზე და გაფხვიერების მუშა ორგანოს ვარდნის კუთხეზე. 

(ცხრილი 1.3) 

ცხრილი 1.2 

  

საე ლის | გაფხვიერებული ქანის _ ნაწილაკების 
გაფანტვის სიშორე, მ. მუშა ორგანოს დაცემის 

  

  

, შ 
გრუნტი მუშა არენის შემდეგი კუთხეების დროს 

დაცემის 
სიმაღლესთან, მ. 809 759 709 659 

შეუკავშირებელი და | 1500/3.5 12/10 19/17 29/27 40/39 

შეკავშირებული 
2500/3.5 12/10 19/13 34/33 500/422 

3500/4 13/11 20/18 36/33 59/47 

4000/4.5 14/13 24/23 42/40 63/57                 

შენიშვნა: 1. ჰაერის ტემპერატურის 20” -ის დროს და მის ქვემოთ მოცემული ქანის გაფანტვის 

სიშორე უნდა გავადიდოთ 1.15-ჯერ. 
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ნაწილაკების გაფანტვის სიშორე მრიცხველში მოცემულია შეუკავშირებელი ქანისათვის, 

მნიშვნელში – შეკავშირებულისათვის. 

  

  

  

ცხრილი 1.3 

ამ ბადის სიმ ს (მ), მუშა ორგანოს 
მანძილი მუშა ორგანოს 3 ცავი იაღი საღლე, (მ), მუშა ორგა! 

-ემდეგი კუთხით, (გრად), დაცემის დროს. 
დაცემის ადგილიდან დამცავი 
ბადის მოწყობის ადგილამდე 80 0 იი 

4 10 15 L8 

6 1.0 2.0 2.5 

8 1.5 3.0 35 

10 1.8 3.2 40 

12 14 34 40 

16 10 2.8 3.8 

18 10 2.5 35             

1.8 შრომის უსაფრთხოება გაუმჯობესებული საფარის მშენებლობის დროს 

ცემენტობეტონის საფარის მშენებლობა 

გზის საფარი და საფუძველი შეიძლება იყოს მონოლითური და ასაწყობი. მონოლითური 

ცემენტობეტონის საფარის და საფუძვლის მშენებლობა შედგება შემდეგი პროცესებისაგან: ბეტონის 

ნარევის მომზადება, ტრანსპორტირება, დაგება და შემკვრივება. ბეტონის ნარევს, როგორც წესი 

ამზადებენ ქარხნებში, პოლიგონებში ან ბეტონსარევ კვანძებში. 

მომზადებული ბეტონის ნარევი ქარხნიდან სამშენეპლო მოედანზე მიაქვთ თვითმცლელი 

ავტომობილებით. ძარას ფსკერზე ნარევის მიკვრის ძალა იზრდება ზიდვის მანძილის გადიდებით. 

ნარევი კარგად ეკვრის ხორკლიან ზედაპირს. მაშასადამე, ძარას ფსკერი უნდა იყოს გლუვი და 

წყალგაუმტარი თვითმცლელი ავტომობილის ძარას გაწმენდა უნდა ბზდებოდეს “სპეციალური 

ესტაკადიდან, ან მიწიდან, ნიჩბის ან სახელურიანი საფხეკის გამოყენებით. გადმოტვირთვის შემდეგ 

ბეტონის ნარევის ნარჩენის მოშორებისათვის თვითმცლელის ძარა უნდა გაირეცხოს წყლით. ამ 

მიზნით ბეტონის ნარევის მიღების ადგილებში აწყობენ სამრეცხაო პუნქტებს. 
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ნარევის მოწოდებისას დაგების ადგილზე ბადის, ბუნკერის და ყუთების საშუალო წონა უნდა 

შეესაბამებოდეს მოთხოვნებს, რომელიც მოცემულია სახელმწიფო სტანდარტებში. დატვირთული ან 

ცარიელი ბუნკერის გადაადგილება უნდა მოხდეს მხოლოდ დაკეტილი სახურავით. 

ბეტონის ნარევის დაგება გზებზე ხორციელდება ურელსო მანქანებით ან რელსებიანი 

ამრევებიძთ რელსების დეფორმაციის, მის ქვეშ საფუძვლის ჩაჯდომის, პირიპირებზე მათი 

არადამაკმაყოფილებელი დამაგრებისა და ხალხის ტრამვირების თავიდან აცილების მიზნით რელსები 

დაყენების წინ გულმოდგინედ უნდა შემოწმდეს. რელსების ქვეშ საფუძვლის არსებობის დროს 

საჭიროა მოვაწყოთ ქვიშა-ხრეშოვანი ან ქვიშა-ლორღოვანი ბალიშები სიგანით არა ნაკლებ 0.6მ-ისა 

და პირაპირების ადგილზე უნდა მოვათავსოთ სადებები. რელსების თითოეულ რგოლს საფუძველთან 
გაკავშირებთ «რა ნაკლებ ოთხი სამაგრით და მათი ჩასობის სიღრმე -უნდა იყოს არა ნაკლები 0.2მ- 

ისა. ამით თავიდან ვიცილებთ ბეტონდამგები მანქანის რელსიდან ჩამოცურების საფრთხეს. მუშაობის 

დაწყებამდე რელსების დაყენების საიმედობა მოწმდება ბეტონდამგები მანქანების კომპლექსის 
საცდელი წინასწარი გავლით. 

არმირებული ბეტონის საფუძვლის და საფარის მოწყობის დროს არმატურის მომზადება და 

დამუშავებ უნდა ზდებოღდეს ამისთვის სპეციალურად მოწყობილ ადგილებში, სადაც ხდება 
არმატურის გადახვევა და გასწორება. აგრეთვე შემოიღობოს სამუშაო მოედნები დაზგის გაბარიტის 

გარეთ გადაცილებული ღეროების დამუშავებისას ორმხრიანი დაზგები საჭიროა გაიყოს შუაში 

ლითონის დამცავი ბადით სიმაღლით არა ნაკლები 1 მ. 0,3 მეტრზე ნაკლები სიგრძის არმატურის 

ღეროების ჭრის დროს გამოიყენება მოწყობილობა, რომელიც თავიდან აგვაცილებს მათ ასხლეტას. 

მზა არმატურას ვაწყობთ სპეციალურად გამოყოფილ ადგილებში და წყობებს შორის 1 მეტრზე 

ნაკლები სიგანის გასასვლელის დროს გამოშვერილ ნაწილებს ვფარავთ დამცველი ფარებით. 

საავტომობილო გზებზე ვიყენებთ ბეტონის საფარს წინასწარ დაძაბული არმატურით. 

არმატურის წინასწარ დაძაბვისას მომუშავეთა უსაფრთხოებას უზრუნველვყოფთ საშიში ზონის 

შემოღობვით, ბეტონდამგები მანქანის წინ დაჭიმულ ღეროებზე ფიცრების დაწყობით და სხვ. 

არმატურის ღეროების ელექტროშედულებისას საჭიროა ელექტროუსაფრთხოების წესების 

დაცვა როგორც წესი: არმატურის ბადეეი და კარკასები წარმოადგენენ მსხვილზომებიან 

ელემენტებს, ამიტომ საჭიროა შესაბამისი გაბარიტების დაცვა ელექტროგადამცემი ზაზების ქვეშ 

ტრანსპორტირებისას, ხელოვნური ნაგებობების-ხიდების, გზაგამტარების გავლის დროს. 

მასალები, რომლებსაც შეიცავს ბეტონის ნარევი (ცემენტი და სხვ. გამპლიზიანებლად 

მოქმედებენ ადამიანის ორგანიზმზე და შეიძლება გამოიწვიონ კანის და თვალის დაავადებები. 
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ბეტონის ნარუვის დაგება უნდა ხდებოდეს ინდივიდუალური დაცვის საშუალებების (სპეცტანსაცმელი. 

სპეცფეხსაცმელის) გამოყენებით. რომელიც იცავს ადამიანის სხეულს მავნე ნივთიერებების 

მოქმედებისაგან. 

ახლადდაგებულ ბეტონის ნარევს ამკვრივებენ, როგორც წესი ელექტროვიბრატორებით, 
ამიტომ უნდა იქნას დაცული შემდეგი მოთხოვნები: ვიბრატორებთან მომუშავენი პერიოდულად 
გადიან სამედიცინო შემოწმებას ვადებში, რომელიც დადგენილია საქართველოს რესპუბლიკის 

ჯანმრთელობის სამინისტროს მიერ; ვიბრატორების სახელურებზე უნდა იყოს მოწყობილი 

ამორტიზატორები, რომლებიც შთანთქავენ ვიბრაციას ხელის ინსტრუმენტის დასაშვებ ნორმის 

მნიშვნელობამდე: ზედაპირული ვიბრატორების მუშაობის დროს დაშვებულია მათზე ხელებით 

დაყრდნობა ან მოვიბრირე ფართობზე დადგომა; მომუშავე ვიბრატორები უნდა გადაადგილდეს 

დრეკადი ჭაპანით, რომელიც არ გადასცემს ვიბრაციას მუშის ხელს. მკვებავი ელექტროსადენის 

გაწყვეტისა და დენით დაზიანების თავიდან ასაცილებლად არ შეიძლება ვიბრატორის გადაადგილება 

სადენით ან კაბელის გამოყენებით. სამუშაოს შემდეგ და ხანგრძლივი შესვენებისას ვიბრატორები და 

სადენები საჭიროა გაიწმინდოს ბეტონის ნარევისაგან და ჭუჭყისაგან. ყოველ 30-35 წუთის 

მუშაობს “შემდეგ ვიბრატორებს გამორთავენ გაგრილებისთვის აკრძალულია ვიბრატორების 

გარეცხვა წყლით. 

ზამთრის პერიოდში ბეტონის ელექტრო გათბობისას ელექტრო მოწყობილობის მონტაჟი და 

შეერთება მკვებავ წყაროსთან უნდა შეასრულოს მხოლოდ ელექტრომონტიორმა, რომელსაც აქვს 

უსაფრთხოების ტექნიკის არანაკლები მე-3 თანრიგი ელექტროგათბობის ჟზონაში “საჭიროა 

გამოვიყენოთ იზოლირებული დრეკადი კაბელი ან სადენი დამცავ რეზინის მილში. არ შეიძლება 

სადენის გატარება უშუალოდ ქანში ან ნახერხის ფენაში, აკრძალულია აგრეთვე დარღვეული 
სიგნალიზაციის სადენების გამოყენება. 

  

ნახ.).12 მანქანის დეტალის უსაფრთხო კუთხური სიჩქარის განმსაზღვრელი საანგარიშო სქემა 
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ელექტროგათბობისს ზონასს უნდა ჰქონდეს დამცავი ლღობე რომელიც აკმაყოფილებს 

სახელმწიფო სტანდარტს სასტ 23407-8ვ. სინათლის სიგნალიზაცია და უსფრთხოების ნიშნები, 

სასიგნალო ნათურები უნდა ჩაირთოს ისე, რომ მათი გადაწვის შემთხვევაში გამოირთოს 

ელექტროდენი. ელექტროგადახურეის ზონა მთელი დღის განმავლობაში “უნდა იყოს 

ელექტრომონიტორების დაკვირვების ქვეშ. 

სეზონური და დღელამური ტემპერატურის მოქმედების გამო ნგრევის თავიდან ასაცილებლად, 

ბეტონის სიმტკიცის აღების შემდეგ XC-115 მჭრელით ჭრიან ნაკერებს. ამის გარდა ნაკერის 

მჭრელებს იყენებენ ბეტონის დეფექტური უბნების ამოხერხვისას. 

MC-115 მჭრელის მუშა ორგანო არის ალმასის დისკო სიგანით არა ნაკლებს შმმ. 

ახლადდაგებულ ბეტონში ნაკერებს ჭრიან XMIVIC-60 მანქანებით. 

ნაკერების ჭრის დროს არსებობს საფრთხე დისკოს გატეხის და მისი ნატეხებით მომუყავე 

ხალხის ტრამვირების “შესაძლებლობისა, დისკოს გატეხას ხდება მასალის გადაჭარბებული 

დაძაბულობისაგან. თუ ამოვჭრით დისკოს სხეულიდან ძს ელემენტს, ის იქნება ნ/ და ნ>7 ძაბვების 

მოქმედების ქვეშ. (ნახ1.12) მათი სიდიდე დამოკიდებულია მასალის კუთრ წონაზე და დისკოს 

კუთხურ სიჩქარეზე და გამოისახება ფორმულით: 

ნ/=ძ(6,7)/02+7”/. C)?/9 (14.44) 

სადაც # არის დისკოს მასალის კუთრი წონა ნ/მ? (C) - დისკოს კუთხური სიჩქარე, ფგ-I 

9 - თავისუფალი ვარდნის აჩქარება. 

თუ ჩავსვამთ მოცემულ ფორმულაში ნ, და ნ; –ის ნაცვლად შესაბამის ძაბვის მნიშვნელობებს, 

შეიძლება მივიღოთ მაქსიმალურად დასაშვები დისკოს კუთხური სიჩქარე რომლის დროსაც 

გარანტირებულია მისი სიმტკიცე. 

ასაწყობი რკინაბეტონის ფილებისაგა გზის საფუძვლის და საფარის მოწყობის დროს 

გამოიყენება სამონტაჟო მექანიზმები, ყველაზე ხშირად საავტომობილო ამწეები. ამწეებს ვიყენებთ 

მოწყობის და ექსპლუატაციის უსაფრთხოების წესებს დაცვით რომლითაც აკრძალულია: 

არასაკმარისად სწორ და ჰორიზონტალურ მოედანზე მუშაობა, ფილის აწევა, რომლის მასა 

აჭარბებს ამწის ტვირთამწეობას ისრის მოცემული სიგრძის დროს, ძლიერი ქარის დროს და სხვ. 

ფილების დაგება წარმოებს მიწის ვაკისის და საფუძველის მოწყობის სამუშაოების დამთავრების 

შემდეგ. ფილები შეიძლება დაიგოს ორი ხერხით – “შენსკენ”, და “შენგან”. მეთოდით “შენსკენ” 

მუშაობისას, სამონტაჟო ამწე გადაადგილდება მიწის ვაკისზე, ეს კი ყოველთვის უსაფრთხო არ 

არის. სუსტი კუთრი წინაღობის ქანებში შეიძლება მოხდეს სამონტაჟო ამწის საყრდენების ქვეშ 

საფუძვლის ჩაჯდომა. ქანის მდგრადობა ძლიერ მცირდება გაზაფხულის და შემოდგომის პერიოდში 

ინტენსიური წვიმეის დროს, როცა ქანი ძლიერ ჯტტენიანდეა ლდა მისი ამტანუნარიანობა 
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მნიშვნელოვნად მცირდება. ყველა ამ შემთხვევაში ამწის მდგრადობის უზრუნველყოფისათვის 

საჭიროა ქანის საფუძვლის გამაგრება –ქვიშის ან წიდის დაყრა, დროებითი ინვენტარული გზების 

და მოედნებს“ გამოყენებ დგომისათვის (ხის ფილების ან “შპალებისაგან  ხე-ლითონის 

წარჩოებისაგან. რკინაბეტონის ფილებისაგან). პნევმოტუმბობორბლებიანი ამწეები უნდა მუშაობდეს 

ამტანი საყრდენებით, რომლებიც ამცირებს კუთრ წნევას ქანზე. 

მეტად გავრცელებული და უსაფრთხოა “შენგან” მეთოდით ფილის დაგების ხერხი. (ნახ 1.13) 

სამონტაჟო ამწეს ვაყენებთ ისეთი სახით, რომ ერთი გაჩერებიდან შეიძლებოდეს მაქსიმალური 

ფილათა რიცხვის დაწყობა და ისე, რომ ისინი მომუშავეებზე არ გადავატაროთ. ამ შემთხვევაში 

სამონტაჟო მექანიზმი და ავტომობილები, რომლებსაც მიაქვთ საგზაო ფილები, გადაადგილდებიან 
მზა საფარზე. სამონტაჟო ამწის მდგრადობა უკვე არაა დამოკიდებული ქანის ამტანუნარიანობაზე. 

  

3 
| 
| 

      

      
  

  

      
ნახ. 1.13 საგზაო ფილების დამონტაჟება “შენგან“ მეთოდით 

1- მომზადებული საფუძველი; 2-სამონტაჟო ფილა; 3- დაგებული ფილები; 4- დასაგები ფილები; 5- 

მონტაჟის მიმართულება 

  

ნახ. 1.14 ორტოტიანი ბაგირის გაწყვეტის სქემა 

საწყობი რკინაბეტონის საგზაო ფილების მონტაჟის დროს შეიძლება მოხდეს საკიდის ან 

ბაგირის ერთ-ერთი ტოტის გაწყვეტა (ნახ 1.14) მაგალითად, /#ც88. ამ შემთხვევაში ფილის სიმძიმის 

ცენტრი 0 გადაადგილდება 0) მდგომარეობაში, ეი. ფილა გადაადგილდება ვერტიკალურად ხ 

სიმაღლეზე.გაუწყვეტ ბაგირის ტოტზე 8C იმოქმედებს მთელი ფილის წონა. ამის გარდა, სიმძიმის 
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ცენტრის 0-დან 0) წერტილში გადაადგილების მომენტში გაუწყვეტ ბაგირის ტოტზე იმოქმედებს 

დინამიკური დატვირტვა, რომელიც დამოკიდებულია ჩ სიმაღლეზე. ბაგირის სიმტკიცის მარაგის 

კოეფიციენტი მიიღება 3-6-ისს ტოლად. მხოლოდ ბაგირის გაცვეთისა და დინამიკური მოქმედების 

გამო 8C ტოტის ტვირთამწეობა შეიძება არასაკმარისი აღმოჩნდეს და მოხდება მისი გაწყვეტა. ამის 

გარდა ამწემ შეიძლება დაკარგოს მდგრადობა და გადაყირავდეს საწინააღმდეგო მხარეს. რომ 

შევამციროთ გაუწყვეტ ტოტზე მოქმედება, ერთ-ერთი ტოტის გაწყვეტის შემთხვევაში საჭიროა 

ავწიოთ არაუმეტეს ფილის სიგრძისა, ამით იქნება მიღწეული გაუწყვეტი ტოტის განტვირთვა იმის 

ხარჯზე, რომ / წერტილი #8 ტოტის გაწყვეტის დროს აღმოჩნდება მიწის ზედაპირზე და 

დარჩენილ ტოტზე იმოქმედებს უკვე არა მთელი ფილის, არამედ მხოლოდ მისი ნახევრის წონა. 

დინამიკური მოქმედებაც აგრეთვე მნიშვნელოვნად შემცირდება. 

სამაკრის ან ბაგირის ტოტის გაწყვეტა ყველაზე მეტად სდება: ბაგირის ტვირთამწკ.ბის 

უნარის გადაჭარბებისას, უცნობი მასის ტვირთის აწევის დროს და მიწით დაფარული ან ფუძესთან 

მიყინული ფილის აწევისას. ამიტომ მიწით დაფარულ ფილებს აწევამდე მიწა უნდა მოვაშოროთ, 

ხოლო მიყინული ფილები გავათბოთ ან მოვაშოროთ საფუძველს. 

19 ასფალტ-ბეტონის საფარის მშენებლობა 

დაგების დროს ასფალტბეტონის ნარევს აქვს ტემპერატურა 160%-ის ფარგლებში. ამიტომ 

მუშები უნდა იყვნენ უზრუნველყოფილნი ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით. 

ასფალტბეტონის ნარევის დამგები მანქანების მუშაობის უსაფრთხოება უზრუნველყოფილი 

უნდა იქნეს იმ მოთხოვნების დაცვით, რომელიც მიეკუთვნება მუშაობის პროცესში გადაადგილებადი 

მანქანების მართვას შიგაწვისს ძრავებს და ელექტრომოწყობილობების მომსახურებას. ამ 

მოთხოვნების გარდა მკაცრად უნდა იყოს დაცული უსაფრთხოების ტექნიკის შემდეგი წესები: 

მუშაობის დაწყებამდე საჭიროა დავრწმუნდეთ კონვეიერული მკვებავის გამართულობაში; ცხელი 

ნარევით ბუნკერის დატვირთვისას დამწვრობის ასაცილებლად აკრძალულია კედლებთან ახლოს 

ყოფნა, კიდული ნაწილის დაშვებამდე მემანქანე უნდა დარწმუნდეს მანქანის უკან ხალხის 

არყოფნაში. 

ასფალტბეტონის საფარის მომწყობი მანქანების კომპლექტის მუშაობის დროს საჭიროა 

მომუშავე მანქანებს შორის უსაფრთხო მანძილის დაცვა. სამუშაოს დამთავრების შემდეგ ყველა 

მანქანები უნდა იყოს განლაგებული გვერდულზე, გზის ერთ მხარეს. პირველ და ბოლო მანქანებზე 

საჭიროა დავაყენოთ უსაფრთხოების ნიშნები, რომლებიც კარგად ჩანს დღისით და ღამითაც. 
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110 შრომის უსაფრთხოება დაბალი და გარდამავალი ტიპის საფარის 

მშენებლობის დროს 

დაბალი და გარდამავალი ტიპის საფარს აწყობენ გრუნტებისაგან, რომლებიც გამაგრებულია 

ორგანული და მინერალური შემკვრელებით. გრუნტის გამაგრებისათვის იყენებენ ბიტუმს, ბიტუმის 

ემულსიას. ქვანახშირის კუპრს, კარბამიდის ფისებს, ცემენტს, კირს, კათიონაქტიურ ნივთიერებებს 

და სხე. ზოგიერთ შემთხვევაში გრუნტებს ამაგრებენ მხოლოდ მინერალური შემკვრელებით: 

პორტლანდცემენტით, წიდაპორტლანდცემენტით, კირით, კირ-წიდა ცემენტით და ნარჩენი ნაცრით. 
ორგანული და მინერალური შემკვრელებიდან უმრავლესობას შეუძლია გამოიწვიოს მავნე 

მოქმედება ადამიანის ორგანიზმზე. ასე მაგალითად, ბიტუმს, ბიტუმის ემულსიებს, კუპრებს, ფისებს 

იყენებენ ცხელ მდგომარეობაში. ცხელი შემკვრელები, ადამიანის სხეულზე მოხვედრისას, იწვევენ 

დამწვრობებს. 

ბიტუმის ორთქლი და განსაკუთრებით ქვანახშირის კუპრები შეიცავს ნივთიერებას, 

რომელიც უარყოფითად მოქმედებს სასუნთქ ორგანოებზე. აქტიური და ზედაპირულ-აქტიური 
დანამატები იწვევენ ადამიანის კანზე მავნე მოქმედებას, მათი ორთქლი მოქმედებს სუნთქვის 

ორგანოებზე. 

მეტად ეფექტურ პროფილაქტიკურ საშუალებად ითვლება მუშებზე მავნე ნივთიერებების 
ზემოქმედების დროის შემცირება. ამისათვის საჭიროა ბიტუმები, ბიტუმის ემულსიები და კუპრები 

სამუშაოთს წარმოების ადგილზე მივიტანოთ მზა სახით. ქანების გამაგრება ხდება ამრევი 

დანადგარების გამოყენებით. 

უსაფრთხოების განსაკუთრებული მოთხოვნების დაცვაა საჭირო სინთეტიკური ფისებით 

გრუნტის გამაგრებისას. ფურფუროლანილინის ფისებიდან გამოყოფილი ანილინის და ფურფუროლის 

ორთქლი ჰაერში უნდა იყოს არა უმეტეს: ფურფუროლისათვის – 10 მგ/მშ, ანალინისათვის -0.! 

მგ”მ.. ფურფუროლით და ანილინით გრუნტის გაჟღენთის დროს სამუშაოთა წარმოების ადგილზე 

ყოფნის დრო ცივ ამინდში არ უნდა აჭარბებდეს 4 სთ, ხოლო ცხელ ამინდში 2 სთ. ეს სამუშაოები 

ნებადართულია შესრულდეს მხოლოდ ქარის დროს, ხოლო მუშები უნდა იმყოფებოდნენ ქარის 
მხრიდან.ი სამუშო ადგილზე აუცილებელია ვიქონიოთ საჭირო რაოდენობით გამხსნელი 

ნივთიერებების (აცეტონის, სპირტის), სუფთა წყლის საპონის და ბამბის მარაგი. ანილინის და 

ფურფუროლის კანზე მოხვედრის შემთხვევაში ისინი უნდა ჩამოირეცხოს. 

გრუნტის გამაგრებისას გამოყენებული ინდივიდუალური დაცვის საშუალებები საიმედოდ უნდა 
იცავდეს ადამიანის სხეულს: მტვერგაუმტარი "სპეცტანსაცმელი, ხელთათმანები (ზოგიერთ 

შემთხვევაში რეზინის), ჩექმები, დამცავი სათვალეები, რესპირატორები და აირწინაღები. ამის გარდა 
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სამუშაო ადგილზე უნდა იყოს პირველი დახმარებისათვის საჭირო საშუალებები: ვაზელინის ზეთი, 

ნავთი – ბიტუმის მოსაცილებლად; ვაზელინი – კირისათვის; სოდა – მჟავის მოსაცილებლად. 

სამუშაო ადგილებზე აირანალიზატორების საშუალებით იზომება ჰაერში მაენე ნივთიერებების 

კონცენტრაცია, 

მავნე ნივთიერებებს ინახავენ ჰერმეტულად დახურულ ლითონის ჭურჭლებში და დაცულ 
ტერიტორიაზე. 

ორგანული შემკვრელებით დამუშავებული მასალებისაგან საფარის მოწყობის სამუშაოთა 

წარმოების ძირითადი უსაფრთხოების ზომები არის საგზაო-სამშენებლო მანქანების ექსპლუატაციის 

უსფრთხოების წესების დაცვა, მანქანებს შორის უსაფრთხო მანძილის დაცვა, მანქანების მუშაობის 

ზონაში ხალხის დაუშვებლობა და სხვ. უსაფრთხოების განსაზღვრული მოთხოვნები უნდა იქნეს 

დაცული მანქანიდან ცხელი ნარევის გადმოტკირთვის დროს:გადმოტვირ.,კამდე საჭიროა გაიზომოს 

ნარევის ტემპერატურა, რომლის დროსაც არ დაიშვება მუშების ყოფნა ავტომობილის ძარახე; 

გადმოტვირთვს პროცესშიი მუშეი უნდა იმყოფებოდნენ დამგებს მარჯვნივ სამუშაოს 

მიმართულებით. აცტომობილის ძარაზე ნარევის მიკვრის თავიდან ასაცილებლად, ძარის ფსკერი დ» 

კედლები საჭიროა დამუშავდეს საპნის ხსნარიო, ნავთობით ან მაზუთით. 

გაჟღენთისას, ზედაპირული დამუშავებისას, მუშები უნდა იმყოფებოდნენ 

ავტოგუდრონატორიდან უსაფრთხო მანძილზე. ცივი ემულსიის დასხმისას უსაფრთხოდ ითვლება 

მანძილი 6 მ-ის ფარგლებში, ცხელი ბიტუმის მასალების დასხმისას – 10 მ, 

111 ცალკეული მასალებისაგან ფენილის მოწყობის უსაფრთხო პირობები 

ფენილის ძირითად უარყოფით მხარედ ითვლება ხელის შრომის დიღი ნაწილი, რომელიც 

გამოყენებულია მისი მშენებლობის დროს. საცალო მასალებს ( ქვები, ძელაკები, ბლოკები, ფილები), 

როგორც წესი, აქვთ მნიშვნელოვანი მასა. 

ფენილის მოწყობისას საცალო მასალების დატვირტვა, გადმოტვირთვა და გადატანა უნდა 

ხდებოდეს მაქსიმალურად შესაძლო მექანიზაციის პირობებში, მათ შორის მცირე მექანიზაციის 

დროსაც. საცალო მასალების საწყობები საჭიროა განლაგდეს რაც შეიძლება ახლოს სამუშაოთა 

ადგილიდან. ქვების წყობის სიმაღლე არ უნდა აჭარბებდეს 1.2 მ. წყობების დაშლის დროს ქვები 

უნდა ავიღოთ მხოლოდ ზემოდან და იმ თანმიმდევრობით, რომ არ დაირღვეს წყობის მდგრადობა. 

მუშები უნდა იყვნენ წყობის ერთ მხარეს. 

ქვის გათლის აუცილებლობის შემთხვევაში და დამცავი ეკრანის უქონლობის დროს მანძილს 

ცალკეულ მუშებს შორის იღებენ არანაკლებ 5 მ-ის ტოლად. ტრამვირების თავიდან აცილების 
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მიზნიო გათლა უნდა ხდებოდეს დამცავ საოვალეებში. მარცხენა ხელზე მუშას აუცილებელია 
ჰქონდეს ხზელოაომანები ან ამ ხელის თითები დაცული იყოს ბინტით. 

დამატებითი უსაფრთხოების მოთხოვნები უნდა იქნას დაცული ბორდიურების მოწყობის დროს. 

დიდი მასის გამო მათ გადმოტვირთავენ და აწყობენ, როგორც წესი, ამწე მექანიზმების დახმარებით. 

ბორდიურების გადატანა ხელით დაუშვებელია ერთდროულად ოთხი მუშის მონაწილეობით. 

1.12 უსაფრთხოების პირობები მთლიანი და ნაწილობრივი ხის საფარის 

მშენებლობის დროს 

მშენებლობის პროცესში სიმძიმის აწევასთან არის დაკავშირებული მთლიანი ღა ნაწილობრივი 
ხის საფარის მოწყობის სამუშაოები. 

ხის საფარის მშენებლობისას ხელის შრომის შემცირება შეიძლება ასაწყობი ელემენტების 

დანერგვის გზით. გამსხვილებულ ელემენტებს ამზადებენ სტაციონარულ პირობებში. პოლიგონებზე, 

ქარხნებში და საამქროებში ადვილია მერქანის დამუშავების მექანიზაციის საშუალებების დანერგვა 

და გამსხვილებული ელემენტების დამზადება. გამსხვილებული ელემენტები მშენებლობის ადგილზე 
მიაქვთ ავტომობილებით. გზაზე მათ აწყობენ სამონტაჟო მექანიზმების დახმარებით. 

სუსტ გრუნტებში ასაწყობი ხის კონსტრუქციების მშენებლობა მეტად უსაფრთხოა “შენგან 

მეთოდის გამოყენებით. ხელის შრომის წილი მნიშვნელოვნად მცირდება მცირე მექანიზაციის 

საშუალებების გამოყენებისას. (საწვავზე მომუშავე ხერხის, გადასატან ელექტროსადგურზე მომუშავე 

ელექტროფიცირებული და სხვა საშუალებების გამოყენების დროს). 
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მოდული მეორე. 

სამუშაოთა უსაფრთხოება ხიდის კონსტრუქციების 

დამონტაჟებისას. 

2.1 საწარმო ტრავმატიზმის მიზეზები 

1 მცირე ხიდებისა და მილების მშენებლობის დროს ტრავმატიზმის ძირითად მიზეზებად 

ითვლება მუშების სიმაღლიდან ჩამოვარდნა და საგნების დაცემა მომუშავეებზე. ძიზეზები შეიძლება 

იყოს ორგანიზაციული, ტექნიკური ან ფსიქოფიზიოლოგიური. ორგანიზაციულ მიზეზებს მიეკუთვნება 

უსაფრთხოების წესების დაუცველობა (მაგალითად, სამუშაოს შესრულება ინდივიდუალური დაცვის 

საშუალებების გარეშე და სხვ). სიმაღლიდან მუშების ჩამოვარდნის ტექნიკურ მიზეზებად ხშირად 

ითვლება არასაკმარისად საიმედო დამხმარე ნაგებობების გამოყენება სამონტაჟო მექანიზმების 

უწესრიგობა და სხვ. 

2. მეტად მძიმე, ჯგუფური და სასიკვდილო უბედური შემთხვევები ხდება მომუშავეთა თავზე 
საგნების დაცემის ან სამონტაჟო კონსტრუქციების ჩამონგრევის მიზეზით. ჩამონგრევის მიზეზები 

განპირობებულია რიგი ფაქტორებით,რომლებიც შეიძლება დაიყოს ხუთ ჯგუფად: ა) ნაგებობის 

პროექტირებაშიი დაშვებული შეცდომები, ბ) ნაგებობის ელემენტების დამზადებაში არსებული 

შეცდომები; გ) სამუშაოთა წარმოების პროექტებში დაშვებული შეცდომები, დ) უსაფრთხოების 

წესების დარღვევა მონტაჟის პროცესში; ე) უსაფრთხოების მოთხოვნების დარღვევა ნაგებობის 

ექსპლოატაციის დროს. 

საწარო ჟრავმატიზმის მიზეზებდ კონსტრუქციისს დამონტაჟებისს შეიძლება იყოს 

შეცდომები, რომლებიც დაშვებულია სამუშაოთა წარმოების პროექტებში (მონტაჟის არასწორი 

თანმიმდევრობა, ერთ ვერტიკალზე სამუშაოების ერთდროული წარმოება, არასწორად შერჩეული 

სამონტაჟო აღჭურვილობა, მდგრადობის უზრუნველყოფის მითითებების უქონლობა და სხვ). 

3. ზიდების და წყალგამშვები მილების აგების დროს ავარიები ხშირად ხდება იმ მიზეზით, 

რომ სამუშაოთა წარმოების პროექტში არ არის გათვალისწინებული პერიოდული ან მუდმივი წყლის 

ნაკადების არსებობა. ასაგებ კონსტრუქციაზე არასასურველ მოქმედებას ახდენს წყლის დონის 

ცვალებადობა, კალაპოტის ფსკერის ამორეცხვა, ყინულსვლა, ღვარცოფი ნიაღვრები. ეს ფაქტორები 
შეიძლება იყოს ჩამონგრევის მიზეზები, რომლებიც იწვევს მუშების ტრავმირებას. ამიტომ სამუშაოთა 

წარმოების პროექტში უნდა იქნას გათვალისწინებული ხიდების, მილების, დამხმარე ნაგებობების 

კონსტრუქციებს დაცვის ზომებ წყალდიდობისაგან, ყინულსვლისაგან, გემების შემთხვევითი 
დარტყმებისაგან და სხვა შემთხვევებისაგან. 
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საწარმო ტრავმატიზმს იწვევს აგრეთვე სამუშაოთა წარმოების უსაფრთხოების ნორმებისა და 

დეხების დარღვევა. პროექტში მოცემული უსაფრთხოების ტექნიკის მითითებების შეუსრულებლობა. 

შესაძლებელი დარღვევების თავიდან აცილებისათვის, სამშენებლო ორგანიზაციამ უნდა გააფორმოს 

შესასრულებელი დოკუმენტაცია – შესასრულებელი სქემები, დახურული სამუშაოების აქტები და 
სხვ. ასეთი სისტემა მშენებლებს საშუალებას არ მისცემს სამუშაო შეასრულონ უხარისხოდ. 

4. წყალგამშვები მილების მშენებლობის დროს მუშების ტრამვირების მიზეზებად ითვლება 

მიწის მასების ჩამონგრევა, მილის კონსტრუქციის დაზიანება გრუნტის და საგზაო-სამშენებლო 

მანქანების დატვირთვების მოქმედების გამო. მილის ზემოდან გრუნტის არასაკმარისი შემკვრივება 

შეიძლება იყოს გზის ზედაპირზე უსწორმასორობის წარმოშობის მიზეზი. 

2.2 შაოთა რთხო: ასა რკინაბეტონის ხიდის კონსტრ იის უ კინაბეტ იდის კონსტრუქც 

მონტაჟის დროს 

ხიმინჯის გრუნტში ჩაშვების პროცესში შეიძლება მოხდეს ზხიმინჯის დაცემა მუშებზე, 

ხიმინჯის ჩასასობი აგრეგატების ჩამოვარდნა ან რკინაბეტონის ხიმინჯის თავის დამსხვრევის გამო 

ნაწილაკების გაფანტვა, რასაც შეიძლება მოჰყვეს მომუშავეთა ტრავმირება. 

ხიმინჯის აწევისა და დაყენების უსაფრთხოება უნდა უზრუნველვყოთ საიმედო სამაგრებით. 

ხიმინჯზე ბაგირის მოდება უნდა ხდებოდეს ამ მიზნისათვის სპეციალურად მოწყობილ მარყუჟში. 

ჩასასობი ზიმინჯის მდგრადობას უზრუნველვყოფთ სპეციაელური მიმმართველებით. ხიმინჯის 

ჩასასობი ყუმბარა მტკიცედ უნდა ემაგრებოდეს ხიმინჯის თავს. ჩაშვების პროცესში გარეშე ხმაურის 

წარმოშობისას ან ზხიმინჯის გვერდითი რხევებისას ჩაშვება უნდა შევწყვიტოთ ლდა ჩასასობი 

ყუმბარის დამაგრება უნდა უზრუნველვყოთ. ჩაშვების დროს მუშები უნდა იმყოფებოდნენ უსაფრთხო 

მანძილზე. 

გამორეცხვის მეთოდით ხიმინჯის ჩაშვების საშიშროება განპირობებულია, არა მარტო 

ხალხზე ხიმინჯის დაცემის შესაძლებლობით, არამედ გამომრეცხი მილების გასკდომის შედეგადაც, 

ამიტომ ეს მილები გამოყენებამდე უნდა შემოწმდეს ჰერმეტიულობაზე. მას ამოწმებენ წნევით, 

რომელიც სამუშაო წნევას აჭარბებს 1,5-ჯერ. ამ მეთოდით ხიმინჯის ჩაშვების დროს საჭიროა 

თვალყური ვადევნოთ მეზობელი შენობების მდგომარეობას, 
ყველაზე ეფექტურია ხიმინჯის ჩასობა გრუნტში ვიბროჩასობის დანადგარის გამოყენებით. 

მაგრამ ვიბრაციას სწრაფად გამოყავს მწყობრიდან ჭანჭიკოვანი შეერთებები, შედუღებული ნაკერები, 
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რის შედეგადაც იქმნება ვიბროჩასობის დანადგარის საშიშროება, ამიტომ სამაგრის შემოწმებას 

ახდენენ ცვლაში არანაკლებ 2-ჯერ. 

განსაკუთრებულად საშიშია სამუშაოები, რომლებიც სრულდება ჩასაშვები ჭების გამოყენების 

დროს. საშიშროება არსებობს გრუნტის ჩამონგრევის შემთხვევაში, ჭის გადახრის გამო, რომელსაც 

ახასიათებს მდგრადობის და სიმტკიცის დარღვევა. ჩასაშვებ ჭაში ხალხის ყოფნის დროს საჭიროა 

მოვაწყოთ ვენტილაცია. 
ბურჯის მშენებლობა, მალის ნაშენის მონტაჟი სრულდება სხვადასხვა დამხმარე ნაგებობების 

მოწყობით. დამხმარე ნაგებობები გათვალისწინებულია შრომის შემსუბუქებისათვის და ძირითადი 

კონსტრუქციის მონტაჟის უსაფრთხოებისათვის, დამხმარე ნაგებობების კომპლექსი, მათი გამოყენების 

რიგი განსაზღვრულია ტექნოლოგიური რუქებით. მათში აღვწერთ მისი მონტაჟის და დემონტაჟის 

თანმიმდევრობას. დამხმარე ნაგებობებისადმი ძირითად :.ითხოვნილებად ითვლება მ-ი და სამონტაჟო 

კონსტრუქციების სიმტკიცის, მდგრადობის, სიხისტის უზრუნველყოფა. ამიტომ დამხმარე ნაგებობები 

უნდა გავიანგარიშოთ მუღმივ და დროებით დატვირთვებბე მათი მუშაობის სპეციფიკური 

თავისებურებების გათვალისწინებით. 

დამხმარე ნაგებობების მუშაობის საიმედობა ბევრადაა დამოკიდებული ბურჯების საიმედობაზე. 

ავარიული სიტუაციები ხშირად წარმოიშობა ხარაჩოების დაშლის დროს, ამიტომ პროექტში 

უნდა იყოს მითითებული დაშლის თანმიმდევრობა, რომელიც უზრუნველყოფს დატვირთვების თანაბარ 

მოხსნას, აგრეთვე უნდა იყოს მითითებული ხარაჩოების დაშლის საშუალებები. 

მალის ნაშენის მონტაჟი სრულდება სამუშაოთა წარმოების პროექტებით, რომელშიც გარდა 

საერთოდ მიღებული მითითებებისა, აღვწერთ დამატებით ღონისძიებებს რომელიც მიმართულია 

სამუშაოთა უსაფრთხოების უზრუნველყოფისაკენ. 

ზიდის მალის ნაშენის მონტაჟის არსებული მეთოდებიდან ყველაზე მეტად მიზანშეწონილია 

ნახევრადკიდული, კიდული და გაწონასწორებულკიდული მეთოდების გამოყენება ამ მეთოდით 
მონტაჟის პროცესში შეიძლება წარმოიშვას კონსტრუქციების დაუშვებელი ღუნვა. ასეთი ღუნვების 

და ბურჯის რეაქციის რეგულირებისათვის ბურჯის თავებზე ვამაგრებთ ასაწყობ უჯრებს და 

ჰიდრავლიკურ დომკრატებს. მათი დაყენების ადგილებს ვსაზღვრავთ პროექტში. უჯრების და 
დომკრატების სიმაღლეს ვითვალისწინებთ სამუშაოთა უსაფრთხოების პირობებიდან, მაგალითად, რომ 

შესაძლებელი გახდეს პირაპირების გამონოლითება.ა ამის გარდა, ავრიული სიტუაციის 

წარმოშობისაგან გაფრთხილება ხდება შემდეგი ლღონისძიებებით მონტაჟის დაწყებამდე ბურჯის 

თავზე არსებული ანკერული ბლოკის გულმოდგინე შემოწმებით; მონტაჟის დადგენილი რიგის 

დაცვით სამონტაჟო კონსოლების ლდატვირთვთთ მხოლოდ იმ ტვირთით რომელთ. წონა 

გათვალისწინებულია პროექტში; სამონტაჟო კონსტრუქციების სივრცეში განლაგების სისტემატური 

კონტროლით და სამონტაჟო კონსტრუქციების გამორიცხვით შემთხვევითი დარტყმისაგან. 
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მონტაჟი კიდული მეოოდებით წარმოებს იმ თანმიმდევრობით, რომ მალის მნაშენის 

კონსტრუქციები დაეწყოს სიმეტრიულად და გაწონასწორდეს მალის ნაშენის განივი ღერძის მიმართ. 

მდგრადობის უზრუნველყოფისათვის წარმოებს საპირწონეებით გაწონასწორება. 

მალის ნაშენის გადაადგილებისას შეიძლება წარმოიშვას დარტყმები, ბიძგები, რომელიც 

წარმოშობს ჰორიზონტალურ ძალებს ბურჯებზე. იმისათვის რომ ჰორიზონტალურ ძალების 

სიდიდეებმა არ მიაღწიოს საშიშ დონეს, გადასაადგილებელი მალის ნაშენის ქვემოდან ვაწყობთ 

პოლიმერულ სადებებს ან საგორავებს. 
დაცურების მოწყობილობებმა საჭიროა უზრუნველყოს მალის ნაშენის მდორე და ხანგრძლივი 

ზარაჩოებიდან კაპიტალურ ბურჯებზე გადასვლა. 

მალის ნაშენის გადაადგილებისათვის გამოყენებული საგორავები უნდა მოეწყოს სიგრძით 20- 
30 სმ-ით მეტი გადასაგორებელი გზის სიგანეებთან შედარებით. (ნახაზი 2.1) 

გამოიყენება საგორავები ერთნაირი დიამეტრით, გამონაშვერების და ოვალურობის გარეშე. 
საგორავები საჭიროა გადავიტანოთ განსაზღვრული რიგით, რომელიც ნაჩვენებია პროექტში. 

მოძრაობის მიმართულებით უნდა იყოს არანაკლები სამი საგორავი, რომელიც ერთმანეთისაგან 

დაშორებულია არანაკლებ 15 სმ მანძილზე. საგორავის გადაფერდების შემთხვევაში მალის ნაშენის 

გადაადგილება უნდა შევაჩეროთ და უწესივრობა აღვკვეთოთ. 

მალის ნაშენის გადაადგილებისათვის გამოიყენება აგრეთვე ურიკები, რომლებიც დაყენებულია 

ფერმაზე კვანძების ქვემოთ. ურიკების კონსტრუქციული ზომა მალის ნაშენის ერთი ბოლოდან 

მეორესაკენ გადაადგილების საშუალებს უნდა გვაძლევდეს. გადასაადგილებელი რელსიდან 

გადმოცურების საწინააღმდეგოდ ბორბლებზე ვაწყობთ რებორდებს, სიმაღლით არანაკლებ 20 მმ-ისა. 
გადასაადგილებელი რელსის ქანობის არსებობის დროს და მნიშვნელოვანი ქარის 

დატვირთვისას მალის ნაშენი შეიძლება თავისით გადაადგილდეს და დაცურდეს რელსიდან. ასეთი 

ავარიული სიტუაციის აცილებისათვის საწევ და “საბიძგ მექანიზმებზე ვაწყობთ სამუხრუჭე 
სისტემებს. 

სამუშაოთა უსაფრთხოება დამოკიდებულია აგრეთვე გადაადგილების სიჩქარეზე, რომელიც 

დადგენილია დარტყმებს და ბიძგებს წარმოქმნის თავიდან აცილების გათვალისწინებით. 

გადატანისას უსაფრთხოდ ითვლება მალის ნაშენის გადაადგილების სიჩქარე, რომელიც ტოლია 30 

მ'სთ ხოლო დაცურების მექანიზმებზე გადაადგილებისას – 15 მ/სთ. საშიში გადაფერდების 

წარმოშობის შესაძლებლობას თავიდან ვიცილებთ უწყვეტი კონტროლით. ასევე, მაგალითად, გრძივი 

გადაადგილებისას განივად მალის ნაშენის დაცურება არ უნდა აჭარბებდეს 50 მმ. ამ დროს 

ვაკონტროლებთ ბურჯის რეაქციებს და ძაბვებს კონსტრუქციაში. 

ბურჯებზე მოთავსებული მალის ნაშენი უნდა იყოს დამაგრებული. ამისათვის მათ წამოვწევთ, 

ქვემოდან ვიღებთ გადასაადგილებელ მოწყობილობას და შემდეგ ვუშვებთ პროექტით განსაზღვრულ 
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ადგილზე. მალის ნაშენის წამოწევის და დაშვების პროცესში არსებობს ჩამონგრევის ან დაუშვებელი 

დეფორმაციების წარმოშობის საფრთხე. მალის აწევისას და დაშვებისას ძირითადად ყურადლება უნდა 

მივაპყროთ კონსტრუქციის მდგრადობის უზრუნველყოფას და თითოეული ამწევი მექანიზმის ფუძეზე 

დატვირთვების თანაბარ განაწილებას. მალის ნაშენის მდგრადობას ვამოწმებთ ჰორიზონტალური 

მიმართულებით ქარის წნევისა და ჰორიზონტალური ძალების ერთდროული მოქმედების დროს. 

მალის ნაშენის 2 მ და მეტი სიმაღლიდან დაშვების ყველაზე მეტად უსაფრთხო მეთოდია 

ფოლადის ინვენტარული (ამწის უქონლობის შემთხვევაში) ცილინდრული საქვიშარების გამოყენება. 

მალის ნაშენის ბოლოები უნდა დაეშეას რიგრიგობით სიმაღლეზე, რომლებიც არ აჭარბებს მალის 

სიგრძის 0.005 ნაწილს. აწევის და დაშვების დროს საჭიროა თვალყური ვადევნოთ მალის ნაშენის 

ბოლოების თანაბარ მოძრაობას, არ «უნდა დაუშვათ დაფერდებები-ი დომკრატების დახმარებით 

დაშვების დროს შეიძლება წარმოიშვას დარტყმები დომკრატის უცაასდ დაშვების შედეგად. 

თავიდან აცილებისათვის დომკრატის ძელაკების ქვეშ დგამენ დაზღვევის უჯრებს, რომლებსაც 

შლიან დაშვების შესაბამისად. 

მალის სნაშენის აწევისას და დაშვების დროს მუშები უნდა იმყოფებოდნენ ხარაჩოებზე, 

რომლებსაც აქეთ შემოღობვა. მუშა შეიძლება იმყოფებოდეს ბურჯის თავზე, თუ არსებობს ისეთი 

თავისუფალი ადგილი, რომლის ზომებია 0,6 მ ნებისმიერი მიმართულებით. ეს ადგილიც უნდა იყოს 

მოაჯირით შემოსაზღვრული. 

სამონტაჟო რკინაბეტონის კონსტრუქციების მდგრადობა და სიმტკიცე დამოკიდებულია ამწევი 

ბაგირის გამოყენების სახეობაზე ბაგირის არასწორი მოდების დროს კონსტრუქციაში შეიძლება 

წარმოიშვას ძალები„ რომლებიც აჭარბებს დასაშვებს გარდა ამისა კონსტრუქციამ შეიძლება 

დაკარგოს მდგრადობა აწევის მომენტში. ასეთი საშიშროება დამახასიათებელია კოჭების, 

  

  
  

  

ნახ.2.1 წამწის გადაადგილება ამწის საშუალებით. 
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ნახ.2.2 რკინაბეტონის კოჭის და წამწის მდგრადობის უზრუნველყოფა 

ა) ჭანჭიკის საჭიმებით; ბ) ბრტყელი კონდუქტორით: 

1 ბურჯი: 2-მაგიდა; 3-მალის ნაშენის კოჭი ან ფერმა; 4-ჭანჭიკის საჭიმი; 5- ლღუერო; 

6–კრონშტეინი; 7- ნახვრეტი; 8-მოსაჭერი ჭანჭიკი. 

        3 

  

C# 

ნახ.2.3 ვერტიკალური მდგომარეობაში სვეტების დამაგრების საშუალებები: ა) სოლებით; ბ) 

საჭიმების დახმარებით; 

წამწეების, ჩარჩოების აწევის დროს რკინაბეტონის კონსტრუქციებზე ბაგირის მოდება უნდა 

მოხდეს მხოლოდ პროექტში მითითებულ ადგილებში. ასე. მაგალითად: ასაწყობი რკინაბეტონის 

წამწე უსაფრთხოდ აიწევა ზემო სარტყელზე მოდებისას; ბაგირი უნდა მოვდოთ წამწის კვანძებში 

(ნახ 2.1). ასეთი ზერხით სარგებლობისას წამწის ელემენტებში ძალვებს ექნება ის ნიშნები, რაც 

ექსპლუატაციის დროს დატვირთვის მოქმედებისას, და მათი მნიშვნელობები არ გადააჭარბებს 
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ზღვრულად დასაშვებ სიდიდეს, აწევის დროს გაუწონასწორებელი ელემენტების მდგრადობა 
უზრუნველყოფილი იქნება დროებითი ტვირთის გამოყენების შემთხვევაში დროებით ტვირთს 

ვამაგრებთ ისე, რომ მიღებული კომპლექსის სიმძიმის ცენტრი იყოს ბაგირის მოდების დონის 

ქვემოთ. 
საპროექტო მდგომარეობაში დასამაგრებელი მალის ნაშენის მდგრადობა უზრუნველყოფილი 

უნდა იყოს სამუშაოთა წარმოების ნებისმიერ სტადიაში – დიაფრაგმის მოწყობისას, მაღალი 

სიმტკიცის არმატურის დაძაბვისას, პირაპირების გამონოლითების დროს და სხვა შემთხვევებში. 

მაგალითად: წამწეები ან კოჭები მდგრად მდგომარეობაში შეიძლება დავამაგროთ ნახ. 2.2-ზე 

ნაჩვენები ერთ-ერთი ხერხით. (ნახ. 2.I ნახ. 2.2) 

მრავალ მცირე ზხიდებში და განსაკუთრებით ბურჯებიან გზაგამტარებში მალის ნაშენის 

დამაგრებისათვის გამოყენებულია ჭიქის ც„იპის საძირკველში ჩამაგრკაული რკინაბეტონის სვეტა. 

სვეტზე იმოქმედებს საკუთარი წონა, მასზე მოთავსებული კონსტრუქციის წონა და ქარის 

დატვირთვა. სვეტის ტორსის ან ჭიქის ფსკერის არაზუსტი დამზადების დროს ყველა ეს 

დატვირთეები ქმნიან გადამყირავებელ მომენტს (ნახ.2.3). სვეტის მდგრადობას ვერტიკალურ 

მდგომარეობაში ვუზრუნველყოფთ ჭიქის კედლებსა და სვეტის ზედაპირს შორის სოლის ჩასობით, 

ან განმბრჯენების მოწყობის გზით. (ნახ.2.3) 

სვეტი იქნება მდგრად მდგომარეობაში, თუ გადამყირავებელი მომენტი M წონასწორობაში 

იქნება შემკავებელ მომენტთან Mვ, ე.ი. Mჯ« Mვე 

ჯამური გადამყირავებელი მომენტი C), წერტილის გარშემო გადაყირავებისას გამოისახება 

ფორმულით: 
Mკ=Cამ/ 2+ Cა(მ/2+6)+VVიაე , (2.1) 

სადაც Cს არის სვეტის საკუთარი მასა, ტ; C+- ზემოთ მოთავსებული კონსტრუქციის მასა, 

რომელიც ეყრდნობა სვეტს, ტ; VV– ქარის წნევა სვეტზე, პა: 8 – სვეტის კვეთის ზომა; 

9 – მანძილი ზემოთ მოთავსებული კონსტრუქციის მასის მოქმედების ღერძიდან სვეტის ღერძამდე, 

მ; ჩგ– მანძილი გადაყირავების C წერტილიდან ქარის წნევის ტოლქმედამდე, მ; 

შემკავებელი მომენტი სოლების გამოყენების შემთხვევაში გამოისახება ფორმულით: 

Mუ=M(იკ-0.05), (22) 

სადაც M არის სვეტის რეაქცია სოლის ჩასობის ადგილზე და ტოლია სოლსა და ბეტონს შორის 

ხახუნის ძალისა, ნ; ჩკ – ჭიქის სიღრმე, მანძილი საძირკვლის ჭიქის ფსკერსა და დამჭიმავ 

ხრახნამდე, მ; 0.05 – სიდიდე, რომელიც ითვალისწინებს სოლის შესაძლებელ გადაადგილებას, 

დამჭიმი გამბრჯენების შემთხვევაში შემკავებელი მომენტი ტოლია: 
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Mე=M ჩვ, (2.3) 

სადაც M არის ბურჯის რეაქცია სარტყლის მოთავსების ადგილზე, ნ; ხე მანძილი 

გადაყირავების C წერტილიდან სარტყლამდე, მ. 

თუ გავუტოლებთ ერთ-ერთი ფორმულით განსაზღვრულ შემკავებელ მომენტის მნიშვნელობას 

გადამყირავებელი მომენტის სიდიდეს და გავითვალისწინებთ სამონტაჟო მდგრადობის კოეფიციენტს 
(#«გკ=Mვუ/Mვი>I.5) შეგვიძლია ვიპოვოთ სვეტის ჩამაგრების სიღრმე საძირკველში ან ღუზის ზომები 

განმბრჯენების მოწყობის დროს. ლუზას ვარჩევთ დამჭიმ განმბრჯენში 5 ძალის მნიშვნელობის 

შესაბამისად: 

5=M/6095თ, (2.4) 
სადაც თ არის დამჭიმის ჰორიზონტთან დახრის კუთხე. 

მალის ნაშენის დაყენების მომენტში მუშების ჩამოვარდნის თავიდან აცილების მიზნით 

ვიყენებთ სამონტაჟო კიბეებს ან საკიდ ლიფტებს. სამონტაჟო კიბეები ზედა ბოლოთი უკავშირდება 
ბურჯს ჭანჭიკებით. ხოლო ქვედა ბოლოთი მიწაში მაგრდება. საკიდი ლიფტები მაგრდება ბურჯზე 

მონტაჟის დაწყებამდე და აიწევა ბურჯის მონტაჟის დროს. 

მალის ნაშენის საპროექტო მდგომარეობაში დამაგრებისას მუშას უხდება გადაადგილება 

მიწიდან მნიშვნელოვან სიმაღლეზე, იმისათვის, რომ მოიხსნას ბაგირის ბოლოები. ყველაზე მეტად 

უსაფრთხოა ნახევრადავტომატური ან ავტომატური ბაგირები. ბაგირის ბოლოების მოხსნა ამ 

შემთხვევაში ხდება დისტანციურად მუშის საშიშ სიმაღლეზე ასვლის გარეშე. 

მალის კონსტრუქციის დაყენების, შემოწმების და დროებითი დამაგრების შემდეგ ხდება 
პირაპირების გამონოლითება. გამონოლითების ხარისხზეა დამოკიდებული კონსტრუქციის სიმტკიცე, 

მდგრადობა და მთლიანად ხიდის ექპლუატაციის საიმედობა. 

2.3 სამუშაოთა უსაფრთხოება ხიდის ლითონის კონსტრუქციების მონტაჟის დროს 

ზიდის ლითონის კონსტრუქციების მონტაჟის სამუშაოთა უსაფრთხოების საერთო მოთხოვნები 

იგივეა რაც რკინაბეტონის მონტაჟის დროს. ეს არის მონტაჟის ტრანსპორტირების, 

ექსპლუატაციის პროცესში სიმტკიცის და მდგრადობის უზრუნველყოფა. მაგრამ აქ არსებობს რიგი 

განსაკუთრებული შემთხვევები, რომელიც საჭიროა გავითვალისწინოთ უსაფრთხოების ღონისძიებების 

შემუშავებისას, 

ლითონის მალის ნაშენები და განსაკუთრებით წამწეები ადვილად კარგავენ მდგრადობას, თუ 

დატვირთვას ექნება საპროექტოსაგან განსხვავებული მიმართულება, (მაგალითად, თუ წამწის 

სიბრტყის პერპერდიკულარულია). წამწის ცალკეული ელემენტების მდგრადობა (განსაკუთრებით 

შეკუმშულის) შემცირდება თუ სამონტაჟო თავისუფალი სიგრძე გადააჭარბებს საანგარიშოს. აქედან 
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გამომდინარე მალის ნაშენი მონტაჟის დროს უმჯობესია ავაწყოთ კიდული მეთოდით, როგორც წესი. 

ერთპანელიანი ან ორპანელიანი სექციებით და ჩაკეტილი სამკუთხედების სახით. ასაწყობი პანელები 

ერთი მხრიდან უნდა შეუერთდეს აღრე აწყობილ კონსტრუქციას ამის გამო მონტაჟის 

თანმიმდევრობამ უნდა უზრუნველყოს ჩაკეტილი სამკუთხედების წარმოშობა. მაგალითად აღმავალი 

ფერდის მქონე პანელებს ვაწყობთ პირველად ქვედა სარტყელის მოწყობით, შემდეგ ვაწყობთ 

საკიდებს და დახრილ ღეროებს, ხოლო ამის შემდეგ ვუკეთებთ ზედა სარტყელს, ქვემოთ დახრილი 

ფერდის მქონე პანელების აწყობას ვიწყებთ ქვედა სარტყელის დამზადებით შემდეგ ვუკეთებთ 

დახრილ ღეროებს და დგარებს, ხოლო შემდეგ ზედა სარტყელს. 

მალის ნაშენის აწყობილი ნაწილის სივრცულ მდგრადობას უზრუნველვყოფთ ერთდროულად 

მთავარი წამწეები სექციების აწყობით და საჭირო გრძივი და განივი კავშირებით. 

განმბრჯენებისა და დგარების დაკკნება ზედა სარტყელის შკერთების გარეშე, გრძივი „ა 

განივი კავშირების აწყობაში ჩამორჩენა დასაშვებია არაუმეტეს ორი პანელით. 

სამონტაჟო ლითონის კონსტრუქციების დაზიანების და მუშების ტრამვირების საფრთხე 

არსებობს ნახვრეტების შეერთების“ დროს. თუ ამ მიზნით გამოიყენებენ სამონტაჟო ამწეს, 

შესაძლებელია დაზიანდეს ნახვრეტები და კონსტრუქციის ელემენტები, ღა კიდევ შეიძლება 

დეფორმირდეს ან მოიჭრას ასაწყობი ჭანჭიკები ნახვრეტებს თანხვედრის შემოწმებისას 

შესაძლებელია მუშას დაუზიანდეს ხელი, ამიტომ ნახვრეტების შეპირაპირება მიზანშეწონილია 

შესრულდეს ასაწყობი პატარა ძალაყინებით. 

ლითონის მალის ნაშენს აწყობისს მომუშავეთათვის“ განსაკუთრებულ საფრთხეს 

წარმოადგენს მოქლონური შეერთებების მოწყობა. საფრთხე მდგომარეობს პნევმატური ჩაქუჩის და 

საბურღი მანქანის გამოყენებაში. სამოქლონო ლღეროსთან მოსაჭიმის არამჭიდრო მიერთებისას, ღერო 

შეიძლება გამოვარდეს ნახვრეტიდან და დააზიანოს გარშემო მყოფნი. გტრამვირება შეუძლია 

არამჭიდროდ მიმაგრებულ ინსტრუმენტს, ბურღებს, მოსაჭიმებს. უსაფრთხოების 

უზრუნველყოფისათვის პნევმატური ჩაქუჩი შეიძლება ჩავრთოთ მხოლოდ მოსაჭიმვის მჭიდროდ 

დამაგრები–ს “შემთხვევაში სატეხი ჩაქუჩებთ მოქლონების მოშორების დროს უსაფრთხოება 

მნიშვნელოვნად გაიზრდება თუ მოქლონებს წინასწარ გავხვრეტთ ბურღით, რომლის დიამეტრიც 2-3 

მმ-ით ნაკლებია სამოქლონო ნახვრეტის დიამეტრზე, ხოლო გაბურღვის სიგრძე უნდა აჭარბებდეს 

მოქლონის თავის სიმაღლეს. შესაძლებელი /ცტრამვირებისაგან ხალხის დასაცავად მოქლონების 

მოტეხვისას და ღეროების ამოგდების წარმოებისას, ადგილი უნდა შემოვსაზღვროთ ფარებით. 

მუშების ტრამვირება შესაძლებელია გამსკდარი ან პირაპირებში გაწყვეტილი პნევმატური 

ინსტრუმენტების საჰაერო შლანგებისაგან. მაშასადამე ჰნევმატური ინსტრუმენტების კვებისათვის 

უნდა გამოიყენებოდეს საიმედო შლანგები. ისინი მილსადენებს უნდა შევუერთოთ მხოლოდ საკეტის 

საშუალებით, რომ ავარიის შემთხვევაში შესაძლებელი გახდეს შეკუმშული ჰაერის მიწოდების 
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შეწყვეტა. შლანგების მილებთან ყველაზე მეტად საიმედო დამაგრებას ვუზრუნველყოფთ მოსაჭერი 

უღლების. გამოყენებით. 
ლითონის კონსტრუქციების პირაპირების სიმტ, კიცე ბევრადაა დამოკიდებული მარკაზე. 

რომლისგანაც დამზადებულია მაღალი სიმტკიცის ჭანჭიკები და მოქლონები. 

ყველა ისინი უნდა შეესაბამებოდეს სტანდარტს, უნდა ჰქონდეს მარკირება და შენახვის დროს 

უნდა იყოს დაფარული დამცავი ზეთით. 
ლითონის მალის ნაშენის პირაპირების აწყობის მითითებები შეგვაქს ჟურნალში. მიუთითებთ 

ჭანჭიკებსს დაჭიმვის და მოქლონვის მეთოდებს, გამოყენებულ მოწყობილობას, ვუჩვენებთ 

შემოწმებული ჭანჭიკების რიცხვს და შემოწმების შედეგებს. 

მაღალი სიმტკიცის ჭანჭიკების დაყენება შეუძლიათ მხოლოდ მუშებს, რომელთაც აქვთ 

სპეციალური მ-მზადება და შესაბამისი ცოდნის დამადასტურებელი მოწმობა. 

2.4 შრომის უსაფრთხოება წყალგამტარი მილების მოწყობისას 

საავტომობილო გზების ქვეშ ნიაღვრების და წვიმის წყლების გაშვებისათვის წყალგამტარ 
მილზე გრუნტის წნევის გარდა მოქმედებს მიწის ზედაპირზე მოქმედი დატვირთვა, და იგი 

განსაკუთრებით დიდია მილზე გრუნტის დაყრის დროს. სამუშაოთა წარმოების დროს საგზაო- 

სამშენებლო და სატრანსპორტო მანქანებისაგა მილზე წნევას შეუძლია გადააჭარბოს მილის 

ამტანუნარიანობას და ამის შედეგად მოხდეს მისი დანგრევა. 

საგსაო მშენებლობაში წყალგამტარი მილები ზოგჯერ საჭიროა მოვაწყოთ მიწისქვეშა 

გასასვლელების მეთოდით ამ დროს ძალიან მნიშვნელოვანია სამუშაოთა. უსაფრთხოების 

უზრუნველყოფა, გვირაბის ჩამონგრევის თავიდან აცილება. 

ნაგებობის ქვეშ დრეკად მდგომარეობაში მყოფი გრუნტის წნევა დამოკიდებულია მრავალ 

ფაქტორზე, რომელთა განსაზღვრა ყოველთვის შეუძლებელია. 

პლასტიკური ქანების შემთხვევაში მასივში ძაბვამ შეიძლება გადააჭარბოს –ზლღვრულ 
მნიშვნელობას და წარმოიშობა დეფორმაციები. 

ქვიშოვან გრუნტებში ნაგებობაზე გადასვლის დროს წარმოიშვება განტვირთვის ძალები, 

რომელთა სიდიდეებს აქვთ პარაბოლის ფორმა და გრუნტის გაფხვიერებამ შეიძლება ვერ მიაღწიოს 

მიწის ზედაპირს წყალგამტარ მილზე დააწვება მხოლოდ დამჯდარი გრუნტი, რომელიც 

მოცულობით ტოლია განტვირთული მასის შიგნითა სივრცის. 

ქანის გაფხვიერებული სივრცის ზომების მნიშვნელობა 8 მიიღება მაგარი ქანებისათვის 

გამომუშავების უმეტეს სიგანეს პლიუს 0.3 მ. სუსტი ქანებისათვის 8-ს მნიშვნელობა აიღება 

შემდეგნაირად: 
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მართკუთხა გამომუშავების შემთხვევაში 

8= 81+2M(9(45=-დ/2) (2.5) 

წრიული გამომუშავების შემთხვევაში 

8= C(1+Lე (455-C/2) (2.6) 

სადაც 8+ არის მართკუთხა გამომუშავების სიგანე, მ; ჩ – მართკუთხა გამომუშავების 

სიმაღლე, მ; 0 – წრიული გამომუშავების დიამეტრი, მ; 

დამანგრეველი ძალა წარმოიშობა მხოლოდ LI სიმაღლეზე, რომელიც აჭარბებს 8/2I,4 

სიდიდეს. 
განმტვირთავი მასის ამტანუნარიანობა შეიძლება შევამოწმოთ თუ მივიღებთ, რომ წნევის 

წირი გადის კვეთის გულის ბოლო წერტილებზე 
ნგ.კს=0იL/4(ხჩი (2.71 

სადაც. ნგაკს არის მაქსიმალური ძაბვა კვეთის გულში, პა; 

ძი- საკუთარი  წონისაან და ზემოთ მდებარე ქანებისაგან დატვირთვის 

ინტენსიურობა, პა; L- მანძილი განმტვირთავი კამარის ქუსლებთან განმბრჯენის 

მიდების წერტილებს შორის (კამარის საანგარიშო მილი), მ; L- განმტვირთავი 

კამარის საანგარიშო ისრის აწევის მნიშენელობა, მ; ხ- საანგარიშოდ მიღებული 

გრუნტის მასის ზოლი, მ; ჩი– კამარის სისქე კვეთის გულში, მ; 

კამარრს კვეთში მაქსიმალური ძაბვის ნვე.კ, მნიშვნელობის გადაჭარბებისს გრუნტის 

საანგარიშო წინააღმდეგობაზე, კუმშვის დროს მიწისქვეშა ნაგებობაზე იმოქმედებს“ დამწოლი 

გრუნტის სისქის მასა, ამიტომ მიწისქვეშა ნაგებობა საჭიროა შევამოწმოთ ზემოთ მდებარე გრუნტის 

მთელი მასის მოქმედების ანგარიშზე, ხოლო გადატვირთვის კოეფიციენტი ავიღოთ 1-ის ტოლად. 

ნაგებობებს, რომელთაც აქვთ მრუდწირული მოხაზულობა, ვამოწმებთ ვერტიკალური წნევის 
ქვეშ, რომელიც თანაბრადაა განაწილებული გამომუშავების ზედა წერტილში ტოლი მნიშვნელობების 

ინტენსივობით. 

ანგარიშის დროს საჭიროა გავითვალისწინოთ აგრეთვე სამთო ქანების წნევის გვერდითი 

მოქმედება. ფხვიერ ქანებში 2 სიმაღლეზე წნევის ინტენსივობა დაშლილი ქანების ზედაპირიდან 

გამოისახება ფორმულით: 

–ა= Vი2L0“(45“-დ/2) (2.8) 

მთლიანად დრეკად ქანებში წნევის ინტენსივობა ტოლია: 

ჩა= Vი2M/1- ს) (2.9) 

სადაც ხ არის მოცემული ქანისათვის პუასონის კოეფიციენტი. 

რთული გრუნტებისათვი,„ რომელთაც აქვთ "სხვადასხვა სიმკვრივის და "სხვადასხვა 

მექანიკური თვისებების მქონე სივრცეები, ანგარიშის დროს უნდა გავითვალისწინოთ თითოეული 
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სივრცის შოქმედება. თუ მიწისქვეშა ნაგებობა იანგარიშება დამწოლი გრუნტის სისქის მთლიან 

მასაზე. მაშინ 7 საანგარიშო მნიშვნელობად უნდა ავიღოთ მანძილი მიწის ზედაპირიდან. 

წყალგამტარი მილის დაზიანების ყველაზე მეტი საფრთხე არსებობს მათზე გრუნტის დაყრის 

დროს. ამ დროს შეიძლება წარმოიშვას არა მარტო მილის დანგრევის საფრთხე, არამედ მუშების 

ტრამვირების საფრთხეც. გზის შემდგომი უსაფრთხო ექსპლუატაციისათვის მილის ადგილზე დიღი 

მნიშვნელობა ენიჭება გრუნტის შემკვრივების ხარისხს. 

საძირკველზე მილის მოწყობა უნდა დავიწყოთ მას შემდეგ, რაც შევამკვრივებთ გრუნტს 
ფუნდამენტის ირგვლივ. ყრილში გამავალი მილები ჩაეწყობა ყრილის ჩაყრის დაწყებამდე. მილის 

მოწყობის ადგილზე ყრილის ჩაყრის დროს მილის მდგრადობის უზრუნველყოფისათვის გამოიყენება 

ხის სოლები. ფოლადის გოფრირებულ მილებს აწყობენ კარგად გასწორებულ მოედანზე მილის 

განივკვეთის ერთ მესამედზე გრუნტის კარგად შემკვრივებით. 
მილში საშიში ძაბვების თავიდან ასაცილებლად მილზე ყრილის ჩაყრას აწარმოებენ უბნებით, 

რომელთა სიგანეა არანაკლები 4 მეტრისა და სიმაღლე არანაკლები 2 მ მილის ზემოთ. გრუნტის 

შემკვრივება უნდა მოხდეს 20 სმ-იანი ფენებით. გრუნტს ამკვრივებენ ერთდროულად ორივე მხრიდან 

ერთნაირ სიმაღლეზე, ხოლო შემკვრივებისათვის მილთან ახლოს გამოიყენება მსუბუქი ხელის 

ინსტრუმენტი. არ შეიძლება დარტყმითი მოქმედების მძიმე სატკეპნი მანქანების გამოყენება მილის 

კედლებიდან 3 მ-ზე ნაკლებ მანძილზე და მილს ზემოთ 2 მ-ზე მეტ სიმაღლეზე, რადგან ამას 

შეიძლება მოჰყვეს მილის კონსტრუქციის დანგრევა ან საპროექტო მდგომარეობიდან დაძვრა. 

საჭირო შემთხვევებში შეგვიძლია შიგნით დავაყენოთ განმბრჯენები რაც გაამაგრებს მილის 

კედლებს. 

მილს ზემოთ გრუნტის დაყრის მინიმალური სისქე რომელიც საშუალებას მოგვცემს 

უსაფრთხოდ გავატაროთ სამშენბლო მანქანები, განისაზღვრება ზემოთ მოყვანილი 
ფორმულებიდან (2.7, 2.8). 

ლითონს მილის ზედაპიის მომზადება ხდებ  გრუნტთან შეჭიდულობის 

უზრუნველყოფისათვის, 

წყალგამტარრ მილების ზედაპირს გაწმენდისათვისს გამოიყენება ქვიშის ნაკადიანი 

დანადგარები. გაწმენდა ხდება მშრალი კვარცის ქვიშით, რომელთა მარცვლების სიმსხოა 0.5 – 2.5 

მმ და მიეწოდება არანაკლებ 400კჰა წნევის შეკუმშული ჰაერით. საშიშროება არსებობს ქვიშის 

ნაკადით ხალხის ტრამვირებისა, რომელიც შეიძლება მოხდეს შლანგების გასკდომის შემთხვევაში. 

ამის გარდა. არსებობს სილიკოზით პროფესიული დაავადების საშიშროება. 

ქვიშის ნაკადიანი დანადგარი მუშაობის დაწყებამდე უნდა შემოწმდეს ჰიდრავლიკური 

გამოცდით სამუშაო წნევაზე 1.5-ჯერ მეტი წნევით. დანადგარის მომსახურება შეუძლია მხოლოდ 

სპეციალურად დანიშნულ მუშას, რომელსაც აქვს შესაბამისი მომზადება. სასუნთქ ორგანოებში 
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მტვრის და ქვიშის მოხვედრის თავიდან ასაცილებლად მუშა უნდა იყოს აღჭურვილი ჰერმეტული 

თავსაბურით, რომელიც ფარავს თავს, სახეს და ყელს. თავსაბურს უნდა მიეწოდებოდეს სუფთა 

შეკუმშული ჰაერი 125 კპა წნევის ქვეშ. ქვიშის ნაკადიანი აპარატის მუშაობის დროს მომსახურე 

მუშის დაცვის საშუალებებზე უნდა ხდებოდეს მუდმივი კონტროლი. ყველა დანარჩენი მუშები უნდა 

იყოს გამოყვანილი აპარატის მოქმედების ზონის გარეთ, არანაკლებ 10 მეტრის მანძილზე. 

მექანიკური ჯაგრისეით და "საფხეკებით "ზედაპირს გასუფთავებისს მუშები უნდა 

აღიჭურვოს ხელთათმანეით და დამცავი სათვალეებით ელექტროჯაგრისები” გამოყენებისას 

დიელექტრიკული კალოშებით და ხელთათმანებით. 

ანტიკოროზიული შემადგენლობის მომზადებისათვის ბუნებრივ და სინთეთიკური ფისების 

ფუმეზე გამოიყენება გამხსნელები. გამხსნელების ორთქლი მიეკუთვნება საწარმო მავნე ნივთიერებებს 

– ისინი ს»დამიანის ორგანიზმზე ახღენენ მავნე ზემოქმედებას. „აის გარდა გამხსნელის ორქლის 

ჰაერთან ურთიერთქმედებიას წარმოიშობა ცეცხლსაშიში შენაერთიდ„ რომელიც ცეცხლის 

მოქმედებისაგან შეიძლება აალდეს, ამიტომ გამხსნელებით მუშაობის დროს საჭიროა შესრულდეს 

ღონისძიებები ხალხის მავნე ნივთიერებებისაგან დასაცავად. აფეთქების თავიდან აცილებისათვის 

საჭიროა ასევე დავიცვთ უსაფრთხოების ზომები რომელიც აფრთხილებს ხალხს მუშაობის 

პროცესთან 25 მ-ზე ახლოს ცეცხლის საშიშროების შესახებ და აგრეთვე მოცემული ზონის მთელ 

ვერტიკალზე. 
მილის შიგნით ანტიკოროზიული სამუშაოების “შესრულებისასს საჭიროა გამოვიყენოთ 

ვენტილაცია. 

  

ნახ.2.4 დიელქტრიკული ნახ. 2.5 რესპირატორები: 

კალოშები და ხელთათმანები ა. მტვერსაწინაღო; ბ–აირსაწინაღო 
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2.5 სამუშაოთა უსაფრთხოება დამხმარე ნაგებობების მოწყობის და 

ექსპლუატაციის დროს 

2.51 საწარმო ტრავმატიზმის მიზეზები დამხმარე ნაგებობების მშენებლობის და 

ექსპლუატაციის დროს 

მშენებლობაში სიმაღლეზე სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების შესრულების დროს ფართო 

გამოყენება აქვს დამხმარე ნაგებობებს-მოწყობილობებს, რომელზედაც ზდება მუშებისა და მასალების 

განლაგება. 

დამხმარე ნაგებობებს მიეკუთვნება: 

ტხარაჩოეი – მრავალსართულიანი კონსტრუქციები რომლებიც საშუალებას გვაძლევს 

შევქმნათ სამუშაო ადგილები სხვადასხვა ჰორიზონტალებზე; 

ფიცარნაგები – ერთიარუსიანი კონსტრუქცია რომელიც საშუალებას გვაძლევს შევქმნათ 

სამუშაო აღგილი ერთ ჰორიზონტალზე; 

კოშკი – მოძრავი კონსტრუქცია, რომელსაც იყენებენ სიმაღლეზე ხანმოკლე სამუშაოების 

შესასრულებლად; 

მოედნები – ხისტად დამაგრებული კონსტრუქცია, რომელსაც იყენებენ სამუშაო ადგილის 
შექმნისათვის უშუალოდ სამუშაოთა წარმოების ზონაში; 

თავისუფლად მდგრადი "საშუალებები – მოწყობილობები რომელთაც აქვთ საკუთარი 

მდგრადობა სამუშაო მდგომარეობაში და შენობის ამტან კონსტრუქციასთან მიმაგრება არ სჭირდება. 

მისაყრდნობი _ საშუა, – მოწყობილობები, რომელთ. მდგრად მდგომარეობას 

უზრუნველყოფენ შენობის ამტან კონსტრუქციასთან მიყრდნობით. 

საწარმოო ტრავმატიზმის წარმოშობის მიზეზები დამხმარე ნაგებობების გამოყენების დროს 

შეიძლება ვაჩვენოთ ხარაჩოების მაგალითზე. ზარაჩოების ექსპლუატაციისას უბედური შემთხვევების 

ძირითად ტექნიკურ მიზეზად ითვლება მდგრადობის დაკარგვა და ამის შედეგად მათი დანგრევა. 

მდგრადობის დაკარგვის მიზეზები განპირობებულია რიგი ფაქტორებით ხარაჩოების 

პროექტის არადამაკმაყოფილებელი შესრულებით; ხარაჩოების მონტაჟისას ტექნიკური პირობების 

შეუსრულებლობით (სივრცული სქემს საპროექტო  ზომებისაგან გადახვევა, დგარების 
ვერტიკალურობისაგან გადახვევა, ხარაჩოების სისტემის დაუცველობა, ხარაჩოების დგარების 

საფუძველზე არასწორი დაყრდნობა, და სხვ.); საანგარიშო დატვირთვების გაზრდით ფენილზე 

მასალათა მარაგის გაზრდის გზით; ხარაჩოების მიმართული მდგომარეობის მიმართ მუდმივი 

კონტროლის უქონლობით; ხარაჩოების დამაგრებების შესუსტებით ან მწყობრიდან გამოსვლით; ქვედა 

52



იარუსის დგარების სატრანსპორტო საშუალებებით; ხარაჩოების დაყრდნობის პირობების შეცვლით 

ექსპლუატაციის პროცესში; საკვანძო დეტალების მდგომარეობის დარღვევით და სხვა ფაქტორებით. 

ამის გარდა, დამხმარე ნაგებობების გამოყენების დროს წარმოიქმნება ისეთი საშიშროებები, 

როგორიცაა: ხალხის სიმაღლიდან გადმოვარდნა, საგნების ზხალხის თავზე დაცემა; შენობის 

მშენებარე ნაწილის ჩამონგრევა; სამუშაო ადგილის არასაკმარისი განათებულობა; ელექტროდენით 
დაზიანება; შემოღობვის ან იარუსიდან იარუსზე გადასვლის კიბეების უქონლობა ან მათი უხარისხო 

მდგომარეობა; ფენოლების დამზადებისათვის უხარისხო მასალის გამოყენება და სხვ. 

2.5.2 დამხმარე საშუალებების კლასიფიკაცია 

სახსტ 24258-91 სტანდარტის შესაბამისად დამხმარე ნაგებობები კლასიფიცირდება შემდეგი 

ნიშნებს მიხედვით კონსტრუქციის ტიპი, სამუშო ადგილის სიმაღლეზე გადაადგილების 

შესაძლებლობით და ამტანუნარიანობით. 

ყველა დამხმარე საშუალება იყოფა ცალკეულ ჯგუფებად შემდეგი ნიშნების მიხედვით: 

კონსტრუქციის ტიპებით – ხარაჩოები, ფიცარნაგები, მოედნები; 

დაყენების  საშუალეით – თავისუფლად მდგარი გადასაადგილებელი,: მოძრავი 

გადასაადგილებელი, მიყრდნობის მიხედვით, კიდული. 
მამოძრავებელი მექანიზმის რაოდენობის და ტიპის მიხედვით – რომელთაც არ აქვთ 

მამოძრავებელი მექანიზმი, ხელის ამძრავიანი, მანქანური ამძრავიანი; 

სამუშაო ადგილის სიმაღლეზე გადაადგილების შესაძლებლობა – გადაადგილებადი სამუშაო 

ადგილით; გადაადგილების გარეშე სამუშაო ადგილით; 
ამტანუნარიანობა – მსუბუქი, საშუალო, მძიმე. 

ზარაჩოებს რომლებსაც იყენებნ მშენებლობაში ობიექტებბე სამშენებლო–სამონტაჟო 

სამუშაოების დროს და რომლებიც უზრუნველყოფენ მუშების უსაფრთხო შრომას, აქვს. სხვადასხვა 

კონსტრუქციული გადაწყვეტა. ჩვენს ქვეყანაში ფართოდ გამოიყენება ზარაჩოები„ რომლებიც 

წარმოადგენენ სივრცულ “სისტემებს და “შედგებინ ვერტიკალური და ჰორიზონტალური 

ელემენტებისაგა. ცნობილი კონსტრუქციეის ათეულობით სახესხვაობებ, რომლებიც 

ერთმანეთისაან  განსხვავდებან კვანძების შეერთებები, ცალკეული ელემენტების 

ურთიერთგანლაგების და სხვა თვისებების მიხედვით თითოეულ მათგანს აქვს დადებითი და 
უარყოფითი მხარეები. ბევრი გამოიყენება სამშენებლო მოედნებზე, მაგრამ ყველა ვერ პასუხობს 

სამშენებლო-სამონტაჟო წარმოების უსაფრთხო მოთხოვნებს. 
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ხარაჩოების ტიპები შეიძლება კლასიფიცირდეს შემდეგი სახით. მილის დგარებიანი, 

ჩარჩოებიანი. კიდული-სიმებიანი, ასაწევი-კიდული, ასაწყობ-დასაშლელი შედგენილი მოცულობითი 

ელემენტებისაგან. 
ხარაჩოების ყველა ტიპებიდან დიდი გავრცელება ჰპოვა მილის და ჭანჭიკის გარეშე 

კონსტრუქციის ხარაჩოებმა. 

ხარაჩოებს ამზადებენ სივრცული კარკასების სახით და შედგება დგარების ორი რიგისაგან, 

რიგელები (მწეკოჭები) მზადდება მილებისაგან დიამეტრით 60/53 მმ და ბოლოებში წრიული 

ფოლადის დიამეტრიანი I მმ კაუჭებით  კარკასისს სიხისტეს გრძივი მიმართულებით 

უზრუნველყოფენ დიაგონალური კავშირებით. 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების უსაფრთხოებას ვაღწევთ ხარაჩოების ფუძის საიმედო 

მოწყობიო. მათი შენობასთან ყოველ 4 მეტრში ჭადრაკული დამაგრებით. ხარაჩო წარმოადგენს 

სივრცულ კარკასულ სისტემას რომელიც შედგება უღლებით შეერთებულ დგარებისა და 
რიგელებისაგან. ქვის სამუშაოების შესრულებისათვის გამოვიყენებთ “ხარაჩოებს დგარების ორი 

რიგით. რომლებიც ჩადგმულია საყრდენებში და შეერთებულია ერთმანეთთან განივი, გრძიეი, 

დიაგონალური კავშირებითა და მოაჯირებით. ჰორიზონტალური კავშირები და მოაჯირები, აგრეთვე 

დიაგონალური კავშირები უზრუნველყოფენ ხარაჩოების სიმტკიცეს და მდგრადობას გრძივი 

მიმართულებით. განივი მიმართულებით მდგრადობას ვუზრუნვეყოფთ კონსტრუქციის მიმაგრებით 
მშენებარე ნაგებობასთან. დამაგრებების რიგის თანმიმდევრობის დარღვევისას და მათი არასაკმარისი 

რაოდენობის დროს ხარაჩომ შეიძლება დაკარგოს მდგრადობა, ამიტომ კარკასის შენობის კედელთან 

მიმაგრება არის უსაფრთხოების უზრუნველყოფის ერთ-ერთი ძირითადი პირობა. 

გერტიკალური დიაგონალური და ჰორიზონტალური განივი კავშირებს უქონლობა 

უარყოფითად მოქმედებს ხარაჩოების მუშაობაზე და ამ მიზეზით ხშირად ხდება მათი დანგრევა. 

ფიცარნაგები გამოიყენებ მიწის შედაპირიდა სამშენებლო-სამონტაჟო "სამუშაოების 

შესასრულებლად ან შენობის გადახურვის დროს 3 მ-ზე მეტ სიმაღლეზე. დიდი გავრცელება ჰპოვეს 

შემდეგი სახის ფიცარნაგებმა: ბლოკის ტიპის, პანელის და კონუსურმა სატრანსპორტო 

მშენებლობაში გამოიყენება ინვენტარული ასაწყობ-დასაშლელი ფიცარნაგები, რომლებიც შედგება 

ცალკეული ელემენტებისაგან: დგარები ან ჩარჩოები, ძელები, რომლებიც გადახურავენ ბურჯებს 
შორის სივრცეს, ფარები და პანელური ფიცარნაგები, რომლებიც შედგება ლითონის ჩარჩოებისა და 

ხის ფენილებისაგან. 

უკანასკ6ელ წლებში ზარანოებს და ოფიცარნაგების ნაცვლად “სამშენებლო-სამონტაჟო 

სამუშაოებისათვის მცირე სიმაღლის დროს ფართოდ გამოიყენება სამშენებლო კოშკები. 

სამშენებლო მოედნის აწევის გამოყენებ ული “სისტემის მიხედვით ისინი შეიძლება 

კლასიფიცირდეს შემდეგი სახით: 
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გამოსაწევი – სამუშაო მოედანი ემაგრება კოშკის ზემოთა ნაწილს და იცვლის თავის 

მდგომარეობას მხოლოდ ჰორიზონტალური მიმართულებით (ბაგირის საშუალებებით); 
თვითამწევი მოძრავი – სამუშაო მოედანი იცვლის თავის მდგომარეობას დღა შეუძლია 

გადაადგილება კოშკის ვერტიკალური უძრავი ამტანი ელემენტების გასწვრივ; 

ტელესკოპური – სამუშაო მოედანი ემაგრება ცენტრალურ გამოსაწევ ელემენტს და იცვლის 
თავს მდგომარეობას ბაგირის საშუალებით, რომელსაც მოძრაობაში მოჰყავს ტელესკოპის 

ცალკეული ელემენტების რგოლები; 
ბერკეტულ-სახსრული – სამუშაო მოედანი იცვლის თავის მდგომარეობას ვერტიკალურად და 

ჰორიზონტალურად ელექტროამძრავის საშუალებით კოშკის ბერკეტების მდგომარეობის და მათ 
შორის კუთხის მიხედვით; 

ასაწყობ-დასაშლელი – საჩკმაო მოედანი გადაადგილდა ხელით შესასრულებელი აამუშაოს 

სიმაღლის მიხედვით. 

შენობების და ნაგებობების მშენებლობისას, აგრეთვე არსებული შენობების შეკეთებისას, 

ფართოდ გამოიყენება სამშენებლო საკიდები. გზის მშენებლობის დროს საკიდებს ვიყენებთ ხიდების 

და საგზაო ნაგებობების მშენებლობისას და ექსპლუატაციისას. საკიდებს, როგორც წესი ვამაგრებთ 

ბრჯენებზე, რომლებიც დამონტაჟებულია შენობების და ნაგებობების ზედა ნაწილში დაყენებულ 

კონსოლის კოჭზე. 

გადამტანი ელემენტების დამაგრების და ამძრავის ტიპის მიხედვით საკიდები კლასიფიცირდება 
შემდეგნაირად: 

ხელით ამძრავის საკიდელი; ელექტროფიცირებული ამძრავის საკიდელი; გადაადგილებადი 

საკიდელი; კიდული საკიდელი. 

2.5.3 ზარაჩოებისა და ფიცარნაგების მოწყობა და ექსპლუატაცია 

ხარაჩოები და ფიცარნაგები მიეკუთვნება დროებითი საინჟინრო ნაგებობებს სიმაღლეზე 

ძირითადი საშუალებების საწარმოებლად (წყობა, შესვლა, შეღებვა და სხვ). 

უბედური შემთხვევების მიზეზებია: მდგომარეობის დაკარგვა და გადატვირთვა. ხარაჩოების 

ჩამონგრევას როგორც წესი, ახასიათებს ჯგუფური უბედური შემთხვევები. 

თანახმად არსებული ნორმებისა და წესებისა (სანტ,ნ.წ. -9908.81) ნებადართულია მხოლოდ 

ინვენტარული ზარაჩოები და ფიცარნაგების მოხმარება რომელნიც დამზადებულია ამისათვის 

სპეციალურად შექმნილი წარმოების მიერ და აქვთ შესაფერისი პასპორტები. ინდივიდუალური 
ხარაჩოების მოწყობა დაიშვება მხოლოდ, მშენებლობის მთავარი ინჟინრის ნებართვით. 
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ხარაჩოები უნდა იყოს გაანგარიშებული თანაბრდ განაწილებული დატვირთვის 

გათვალისწინებიო: აგურის, ქვის და მოპირკეთების “სამუშაოებისათვის-250 კგ/მ2, სამლესაო 

სამუშაოებისათვის-200 კგრ/მ“ ხოლო სამღებროსათვის 200კგ/მ?-ზე. ამის გარდა ყველა თარაზული 

ელემენებტი უნდა შემოწმდეს 130 კგ შეყურსულ დატვირთვაზე. 
არავითარ შემთხვევაში არ დაიშვება ხარაჩოების და ფიცარლანგების გადატვირთვა, ამიტომაც 

საჭიროა გამოკრული იყოს შესაფერისი აბრები, პლაკატები, რომელნიც მიუთითებენ აგურის, ქვის, 

ბეტონის ბლოკების. ხსნარისა თუ სხვა ტვირთების დასაშვებ ოდენობაზე, როგორც წონით, აგრეთვე 

მოცულობით ერთეულებში. 
საჭიროა ხარაჩოების და ფიცარლანგების ყოველდღიური შემოწმება და გაწმენდა სამშენებლო 

ნარჩენებისაგან, ხოლო ზამთრობით თოვლისა და ყინულისაგან. 

ხარაჩოების გამართვის დროს საჭიროა გამოიყოს და შემოიზღუდოს სახიფათო ზონა და 

აიკრძალოს იქ. შესვლა. 

მშენებლობის ხანგრძლივი შეჩერების შემდეგ, “სამუშაოთა განახლების შემთხვევაში 

სავალდებულოა, ხარაჩოების გულდასმით დათვალიერება და მათი ვარგისიანობის შესახებ სათანადო 
აქტის შედგენა. 

ხარაჩოების უეცრად დაშლის დროს შესაძლებელია უბედური შემთხვევა, ამიტომაც საჭიროა, 
ხარაჩოების დაშლის სახიფათო ზონაში არავინ არ იმყოფებოდეს. დაშლა იწყება ზევიდან, აწყობის 

მიმართ უკუმიმდევრობით. დარღვევის სამუშაოები უნდა წარმოებდეს სპეციალურად გამოყოფილი 
პირის ზედამხედველობით. 

სასურველია რომ "ზარაჩოეის დაშლას აწარმოებდნენ იგივე მუშები რომლებმაც 

დაამონტაჟეს. 

დარღვევის დაწყების წინ, კარ-ფანჯრების ყველა ღიობი, დარღვევის არეში, უნდა დაიხუროს, 
ფიცარლანგები მთლიანად გაიწმინდოს ნაგვისაგან. 

ზარაჩოეის შსამაგრებიდან ერთდროული განთავისუფლება შეიძლება ერთი იარუსის 

ფარგლებში. ყოვლად დაუშვებელია დაშლილი ზარაჩოების ნაწილების ჩამოყრა ისინი უნდა 

ჩამოუშვათ ამწე მექანიზმის საშუალებით დაშლილი ნაწილები სუფთავდებიან ლურსმნებისა და 

ჩანგლებისაგან და ლაგდებიან ცალკე გამოყოფილ ადგილზე იმ ვარაუდით, რომ მათმა შტაზულებმა 

ხელი არ შეუშალონ სხვა სამუშაოებს. 

ჭექა-ქუხილის და 6 ბალიანი ქარის დროს, ხარაჩოების აწყობა, თუ დაშლა უნდა შეწყდეს. 
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2.5.4 ინვენტარული ხარაჩოები და ფიცარნაგები 

ხარაჩოების გამართვის წინ საჭიროა დასადგმელი ადგილი მოსწორდეს და მოიტკეპნოს მიწა. 

ამავე დროს უზრუნველყოფილი უნდა იყოს ატმოსფერული წყლების აცილება ხარაჩოების საყრდენ 

ადგილებიდან, რაც გამორიცხავს ხარაჩოების ქვეშ მიწის გამორეცხვას. 

დგარების ყოველ წყვილს ქვეშ უნდა დაეფინოს 5 სმ სისქის მთლიანი (უჭრი) ფიცარი, რაც 

უზრუნველყოფს წყვილ დგომას ან თანაბარ ჯდომას. დგარები იდგმება შვეულის მიხედვით და 

მაგრდებიან პროექტის მითითების შესაბამისად. 

ხარაჩოების ამაღლებასთან ერთად საჭიროა მათი კედლებთან მიმაგრება სპეციალური 

სამაგრების საშუალებით. აკრძალულია ხარაჩოების დამაგრება (გამობმა) აივნებზე, პარაპეტებზე, 

(მოაჯირებზე) ლავგარდანკახე ან სხვა რაიმე კედყიან გამოშვერილ ნაწილეასთან. ხარაჩოების 

სიხისტე მიღწეული უნდა იქნეს, პროექტით გათვალისწინებლი მისაბჯენებით. 

სამუშაოს სახეობის მიხედვით ფიცარფენილების სიგანე მიიღება: 

ქვის სამუშაოებისათვის – 2.0 მ; 

სამლესაო სამუშაოებისათვის – 1.5 მ; 

სამღებრო –1.0 მ. 

ხარაჩოების ფიცარფენილებს შორის, შვეულად, თავისუფლად მოძრაობის მიზნით მიიღება 

1.8მ. 

ფიცარფენილები ხარაჩოებზე მჭიდროდ უნდა იყოს დამაგრებული. ფიცრებს შორის ღრეჩო 

დაიშვება 10 მმ-მდე. ფიცრების ან ფარების ბოლოების პირგადადების შემთხვევაში, ფეხის წამოკვრას 

რომ არ ქონდეს ადგილი, საჭიროა გადაღებული პირის წათლა, ხოლო საყრდენებზე ფიცრის 

ბოლოების გადაცდენა უნდა იყოს არანაკლები 20 Lმ-ისა. 

ხარაჩოებზე გაწყობილ ფიცარფენილებს და კედელს შორის დაიტოვება ღრეჩო. კედლის 

წყობის დროს-50 მმ, ხოლო მოსაპირკეთებელ სამუშაოებისათვის 150მმ. ღრეჩოები ზევიდან იფარება 

ფიცრით, რათა არ ჩაცვივდეს მასალის ნატეხები ან ხელსაწყო და არ დააზიანოს ქვევით მყოფი 

მომუშავენი. 

თუ მუშა ფიცარფენილი 6 მ. სიმაღლეზე უფრო ზევითაა, მაშინ საჭიროა მის ქვემოთ იყოს 

დამცველი ფიცარფენილი, რომელიც ფენილის ავარიის შემთხვევაში დაიჭერს ჩამოვარდნილ მუშას. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ხარაჩოების ერთ შვეულში მუშაობს მუშების ორი წყება, მაშინ 

შესაძლებელია მათ შორის მოეწყოს შუალედი, დამცველი ფიცარფენილი. 

როცა ფიცარფენილები, მიწის ან იატაკის დონედან ერთ მეტრზე ზევითაა სავალდებულოა 

ერთმეტრიანი სიმაღლის მოაჯირის მოწყობა რომელიც “შედგება სახელურის, შუაწელისა და 

ბორტის ფიცრებისაგან. ბორტის ფიცარი, სიგანით არა ნაკლები 15 სმ-ისა უშუალოდ ეყრდნობა 
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ფიცარფენილს. მისი დანიშნულებაა შეუშალოს ხელი მასალის ან ხელსაწყოს გადაცურებას ან 

ქვევით. ჩამოვარდნას. 

მოაჯირის სახელური ფიცრის წიბო უნდა გაირანდოს, რათა ადგილი არ ქონდეს ხელის 

დაზიანებას, 

ზარაჩოებს იარუსებზე ასასვლელად კეთდება კიბეები ან საბიჯებლები, რომელთა ქანობი 

60“-ს არ უნდა ალემატებოდეს. 12 მ-ზე მეტი სიმაღლის ზარაჩოებზე ასასვლელი კიბეები უნდა 

მოეწყოს. ხარაჩოების ცალკე სექციაში და იარუსების მიხედვით გაკეთდეს ბაქნები. 

ზარაჩოების აწყობა და დაშლა შეიძლება დაევალოს ისეთ მუშებს, რომელთაც აქვთ უფლება 

იმუშაონ სიმაღლეზე, შეჭურვილი არიან დამცველი ქამრებით, რომლის საშუალებითაც მიემაგრებიან 

საიმედო ელემენტებსა და კონსტრუქციებს. 
მასალების ზიდვა ან დაშვება ზარაჩოებზე მექანიზმებით უნდა სწარმოებდეს. აკრძალულია 

მათი კიბეებზე და საბიჯელებზე გადატანა ან ამ ადგილებში დაწყობა. 

2.5.5 მილებიანი და ჩარჩოვანი ხარაჩოები, საკიდლები, გადასატანი კიბეები 

მილებიანი ხარაჩოების ძირითადი ელემენტების დამზადება უნდა სწარმოებდეს წყალსადენის 

საღი მილებიდან, რომელთაც არა აქვთ ნაჭყლეტები, ნაპრალები, გაღუნვები და სხვა დეფექტები. 
შეერთების ნაკერები მაღალხარისხოვანი უნდა იყოს უნაპრალო და გაუწებავი. 

დგარების მილები იდგმება სპეციალური ქუსლების დაყენებით. განსაკუთრებული ყურადღება 

უნდა მიექცეს ხარაჩოების კედელთან დამაგრებას. ასაწყობი ელემენტების კვანძების დამონტაჟებას, 

რადგან ისინი ღებულობენ ან გადასცემენ მთელ დატვირთვას. 

ლითონის ზარაჩოების ჩამიწება სავალდებულოა და საჭიროა მათი მეხამრიდებით დაცვა. 

დაკიდლული ზარაჩოები გამოიყენება უკვე აგებული შენობის კარკასებს კედლების 

წყობისათვის დღა მოსაპირკეთებელი (ლესვა, შეღებვა) "სამუშაოების საწარმოებლად. ისინი 

წარმოადგენენ კონსოლებზე, ბაგირებზე ან ფოლადის მრგვალი ღეროებისაგან დამზადებულ სიმებზე 

დაკიდებულ დროებით კონსტრუქციებს მზიდი ბაგირებიანი სიმები წინასწარი ცხრაჯერადი 

სიმტკიცის მარაგით უნდა იყოს გაანგარიშებული. 

დამზადებული ხარაჩოების გამოყენების წინ სავალდებულოა, მათი წინასწარი გამოცდა 
სტატისტიკური დატვირთვით, რომელიც საანგარიშო დატვირთვის 25%-ს უნდა აღემატებოდეს, 

ხოლო მოძრავი ხარაჩოები და აკვნები დამატებითი თანაბარი აწევ-დაწევით იცდება ტვირთით, 

რომელიც საანგარიშოს 10% -ს უნდა აღემატებოდეს 

გამოცდების შედეგად უნდა შედგეს შესაფერისი აქტი. 
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ხარაჩოები და აკვნები ჩამოეკიდებიან კაკვებზე, რომელნიც წინასწარ იცდებიან ორმაგ 

დატვირთვაზე 15 წთ-ის განმავლობაში. 

ყოვლად დაუშვებელია დაკიდებული ხარაჩოების ლავგარდანებზე დამაგრება. საყრდენები 

აუცილებლად შენობის ძირითად კონსტრუქციებზე უნდა იყოს დამაგრებული. დაკიდებული 

ხარაჩოები შეიძლება რამოდენიმე იარუსად გაკეთდეს, მათ შორის კავშირისათვის კიბეები იმართება, 

ხოლო კიბეების ზედა ბოლოები საიმედოდ უნდა დაიკიდოს კავების საშუალებით. ხარაჩოების ქარით, 

ან მასზე მოძრაობით ქანაობისაგან დასაცავად, საჭიროა, მათი გამობმა მდგრად ნაწილებზე. 

როდესაც საკიდლების აწევ-დაწევა, მიწაზე გამართული ჯალამბარით სწარმოებს, მაშინ 

საჭიროა, რომ ჯალამბარი დაიტვირთოს ორჯერადი ტვირთით, ვიდრე იწონის მუშა მდგომარეობაში 

მყოფი აკვანი. ჯალამბარის მართვა ეკისრება სპეციალურად გამოყოფილ პირს. 

დაკიდებული ხარაჩოების მოაჯირებით შემოზღუდვა სწარმოებს სამ, მხრიდან, ხოლო 

აკვნების-ოთხივედან. 

ის საკიდლები რომლებიდანაც მუშაობა არ სწარმოებს მიწაზე უნდა იყოს დაშვებული. 

დაშვების წინ ან კაპიტალური შეკეთების დროს ხშირად აკეთებენ შვერილ ხარაჩოებს, რომელნიც 

წარმოადგენენ ნაგებობიდან გამოშვერილ კონსოლებზე მოწყობილ ფიცარფენილებს. კონსოლურ 
ძელებს უნდა ჰქონდეს შესაფერისი კვეთი და დამაგრდეს ისე, რომ გამორიცხული იქნეს მათი 

შემობრუნება ან გადმოყირავება. 

ხარაჩოების დიდი შვერის ან მომეტებული დატვირთვის შემთხვევაში კონსოლებს იყენებენ 

მისაბმელებად. 

სიმაღლეზე ასავლელად, ან სამუშაოს წარმოებისათვის ხშირად გამოიყენება საბიჯებლები და 

კიბეები. 

საბიჯებლები წარმოადგენენ სამი-ოთხი ფიცრისაგან შეკრულ ფარს, რომელსაც განივად 

დაჭედებული აქვს ლარტყები კვეთით 5X4 ან 5X5 სმ და ლარტყები ერთიმეორისაგან 35X40 სმ 

დაცილებით, რაც შეეფერება აღმართზე მიმავალის ნაბიჯს. 

საბიჯებლის დაყენებისას მისი ქანობი არ უნდა აღემატებოდეს 1:32 შეფარდებას. მათი სიგანე, 

ერთმხრივი მოძრაობისას მიიღება 1.0 მ, ხოლო ორმხრივისათვის – 1.5მ. 

ახალი და თანამედროვე ტექნოლოგიების გამოყენების პირობებშიც კი მძიმე სამუშაოთა 

ნაწილი დღემდე ხელით სრულდება “ზოგჯერ გამოიყენება მოძველებული მანქანები და 

ინსტრუმენტები რომელთა ექსპლუატაცია ცუდი ტექნიკური მომსახურების პირობებში ხდება. 

მშენებლობაზე სხვადასხვა ტიპის ხელის ინსრუმენტები გამოიყენება: ნიჩაბი, ნაჯახი, სახრახნი, 

საჭრეთელი, ჩაქუჩი, ქანჩისს მოსაჭრელი და სხვ. მათი ხარისხი ხშირად დაბალია. ხელის 

ინსტრუმენტების გამოყენებისას საჭიროა: 

· მხრებზე დღა ხელებზე დატვირთვების აცილება დიდწონიანი ინსტრუმენტის გამოყენებისას; 
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«· სამუშაოდ შერჩეული იქნეს სწორი წონის, ზომის და ტიპის ინსტრუმენტები; 

გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ მაღალი ხარისხს ფოლადისაგან დამზადებული 

ინსტრუმენტი: 

სახელური იყოს მოხერხებული, ინსტრუმენტი კი გაწმენდილი და შეზეთილი (თუ 

საჭიროა): 

« მჭრელი პირი იყოს ბასრი; 

? ელექტროხელსაწყოებს ჰქონდეს იზოლაცია; 
" ყველა ხელსაწყო შენახული იქნეს სათანადო პირობებში, გარემონტდეს და გამოიცვალოს 

დროულად. 

სამშენებლო-სამონტაჟო ინსტრუმენტი რომელიც გამოიყენება მასალების უშუალოდ 

დამაგრებისათვის ბეტონზე აგურის წყობაზე და ფოლადის კონსტრუქციახე (მაგალითად, 

სამშენებლო-სამონტაჟო დამბაჩები) უნდა აღიჭურვოს დამცავი მოწყობილობით, ხოლო ოპერატორი 

– სშენის და მხედველობის დამცავი საშუალებებით და ჩაფხუტით. უკუცემის გამო ასეთი 

სამშენებლო მოედნებზე ერთ-ერთ ყველაზე უფრო საშიშ მექანიკურ ამძრავიან მანქანებს 

მიეკუთვნება მრგვალი ხერხი, რომელიც იდგმება მაგიდაზე და გამოიყენება ხე-ტყის მასალის 

გასახერხად. უბედური შემთხვევების ძირითადი მიზეზებია: ხერხის დისკოზე ხელის შეხება, ხერხის 

ბრუნავი დისკოთი უკუგდება,ხერხის დისკოს გასკდომა ან დაშლა. ამის თავიდან ასაცილებლად 

დისკოს ზედა ნაწილი უნდა დაიფაროს გარსაცმით. დისკოს პარალელურად დაყენებულ უნდა იქნეს 

შემზღუდველი, გამოყენებულ იქნეს საბიძგებლები, რათა ხელისგული არ მიუახლოვდეს დისკოს. 

ხერხის კბილები უნდა იყოს ალესილი და სწორად განლაგებული. მუშაობის დამთავრებისთანავე 

ხერხი უნდა გამოირთოს. 

სამშენებლო მოედნებზე განსაკუთრებულ სიფრთხილესთანაა დაკავშირებული 

ელექტროტექნიკური მოწყობილობების გამოყენებ. მათ გამოყენებამდე საჭიროა იზოლაციის 

შემოწმება აკრძალულია შიშველი სადენებძთ დენის წყაროსთან მათი მიერთება. გადასატანი 

ელექტროხელსაწყოების კაბელი არ უნდა დასველდეს. 

ელექტრული რკალით შედუღლებისას: 

ა. შემდუღებელმა უნდა გაიკეთოს დამცავი სათვალე ან მუზარადი ინფრაწითელი, 

ულტრაიისფერი და გამა სხივებისაგან დასაცავად, ჩაიცვას დამცავი ტანსაცმელი, ხელთათმანი და 

ფეხსაცმელი. 

ბ. დასამუშავებელი დეტალი და საშემდუღებლო მოწყობილობა უნდა ჩამიწდეს. 

გ. საჭერის დადებამდე უნდა გამოირთოს დენი. 

დ. შემდურებელს ჯიბეში არ უნდა ჰქონდეს ასანთი ან სანთებელა. 
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აირით შედუღებისას გამოიყენება ჟანგბადი და აცეტილინი. ბალონები შენახულ უნდა იქნეს 

ცალ-ცალკე სათავსში, რომელიც ნიავდება და მასში არ ხვდება პირდაპირი მზის შუქი. 

ე. ბალონების რედუქტორებზე უნდა დაყენდეს დამცავი საკეტები. შლანგებზე ყველა შეერთება 

უნდა იყოს ჰერმეტული. 
სამშენებლო მოედნებზე ბეტონის მოსამზადებლად გამოიყენებ ბეტონსაზელები. მათი 

უსაფრთხო ექსპლუატაციისათვის საჭიროა: 

სატვირთი ძაბრებ და საბრუნი ნიჩბები დაიხუროს გისოსებით მასში ადამიანის 

ჩავარდნის თავიდან ასაცილებლად; 

ბ. ბეტონსაზელის დოლის გაწმენდისას შიგ მყოფი მუშების უსაფრთხოებისათვის მიღებულ 

იქნეს ღონისძიებები; 

გ. ბეტონის ბადია უნდა ჩამოიკიდლოს უსაფრთხოების კაუჭით. ბადიის "საყრდენები, 

პლატფორმები და ლენტური კონეერი დააყენოს და შეამოწმოს ყოველდღე 

კომპეტენტურმა პირმა; 

დ. ბადიის აწევ-დაშვებს “უნდა –უხელმძღავნელოს მესიგნალემ. სამშენებლო მოედნებზე 

გამოიყენება ლენტური კონვეირი. თუ ლენტი მთლიანად არაა დახურული, ლენტიდან 
მასალები შეიძლება გადმოვარდეს, რისგან დასაცავადაც საჭიროა დაიდგას ფარები ან 

დამცავი ლითონის ბადეები. 

სამსხვრევი მანქანები უნდა განლაგდეს სხვა სამუშაოებიდან მოშორებით, რათა 

მომუშავენი დავიცვათ ტრამვების ტვირთის, ქვიშის ხმაურის და ყველა ვიბრაციისაგან. 

ელექტროძრავა, ამომრთველები, შეერთებები და ყველა ინსტრუმენტი უნღა იყოს მტეერ და 
ტენშეუღწევადი, უნდა გაიწმინდოს მტვრის და ქვიშისაგან. სამსხვრეველის და ცხავის ბუნკერთან 

მისასტვლელები უნდა გაიწმინდოს წყლით და სხვა საშუალებებით. ძალური კაბელი უნდა ჩაიდოს 

მიწაში ან ჩამოიკიდოს უსაფრთხო სიმაღლეზე. 

ზოგიერთი სამუშაოებისათვის გამოიყენება გადასატანი მისადგმელი და გასაშლელი ხის ან 

ლითონის კოშკები. მათი სიმაღლე უნდა უზრუნველყოფდეს კიბის თავიდან 1.0 მეტრით ქვემოთ 

საფეხურზე მდგომ მუშის მოხერხებულ მუშაობას, ხოლო კიბის სიგრძე 5.0 მ-ზე მეტი არ დაიშვება. 

გადასატანი კიბეეის მდგომარეობისათვის მათ ქვედა ბოლოზე, დაცურება-დასხლეტის 

საწინააღმდეგოდ უნდა ჰქონდეს ლითონის წყვეტა, ან რეზინის ბოლო, ან სხვა რაიმე 

მამუხრუჭებელი საშუალება. კიბის ზედა ბოლოსაც შესაფერისი სამაგრი საშუალება უკეთდება, 

რომელიც უზრუნველყოფს კიბის თავის კონსტრუქციაზე საიმედო დამაგრებას. 

გასაშლელ კიბეებს უნდა ჰქონდეს განივი დამჭერები (წვრილი ჯაჭვის ან ფოლადის 

ბაგირის), რომელნიც ხელს უშლიან განზე გასხლეტვის შესაძლებლობას. 
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მასადგმელი ხის კიბეების საფეხურები უნდა ჩაიჭრას გრძივ ჩანებში, ხოლო ჩანები იკვრება 

დამჭერი ჭანჭიკებით. ერთიმეორისაგან 2 მეტრამდე დაცილებით. აკრძალულია ისეთი კიბეების 

ხმარება. რომელთაც საფეხურები მხოლოდ ლურსმნითაა ჩანებზე დაჭედებული ჩაჭრის გარეშე და 

არა აქვთ შემკვრელი ჭანჭიკები. 

ხუთ მეტრს ზევით სამონტაჟო სამუშაოთა საწარმოებლად განკუთვნილ კიბეებს უნდა 

ჰქონდეს ლითონის დამცველი რკალები და საიმედოდ უნდა მაგრდებოდნენ კონსტრუქციაზე. 

2.5.6 სამშენებლო იარაღების, მექანიზმების და მანქანების ექსპლუატაცია 

სამშენებლო იარაღები იყოფა ხელის მექანიზირებულ იარაღებად, ხოლო ეს უკანასკნელნი- 

ელექტროფიცირებულ და. პნევმატიკურად (ე-ი. შეკუმშული ჰაერით მომუშავე). 

უბედური შემოსვევების ძირითადი მიზეზია: ხელსაწყოს გაუმართავობა, არასწორი მოპყრობა, 

გამოყენება არადანიშნულებისამებრ და მისი მოხმარების უცოდინარობა. 

ხელის იარაღის ხის სახელურები უნდა დამზადდეს მშრალი, ტენიანობით არა უმეტესი 12%, 

მაგარი და ბლანტი ხის ჯიშებიდან, როგორიცაა არყის ხე, რცხილა, წიფელი, შვინდი, აკაცია ან 

თუთა. მერქნის ზედაპირი უნდა იყოს გლუვად დამუშავებული და საიმედოდ ჩამაგრებული, რომ 
მოქნევის ღროს იარაღი არ წაძვრეს. ჩაქუჩის, უროს, წერაქვის და სხვა დასარტყამ-მოსაქნევი 
ხელსაწყოს ტარის განივკვეთი ოვალური და არამრგვალი„ ბოლოსაკენ (ეი. _ხელისაკენ) 
გამსხვილებული უნდა იყოს, რათა დარტყმის დროს ხელში არ დატრიალდეს. 

ყურადსაღებია, რომ მერქნის ბოჭკოები სიგრძეზე სწორი იყოს, ირიბ განლაგების შემთხეევაში, 

დარტყმების დროს მოსალოდნელია სახელურის გასკდომა. დაუშვებელია ბოჭკოების როკიანობა, 
ბზარები და ხიწვები. 

ღოჯების და სოლების ხელით დაჭერა, როდესაც მეორე პირი უროს ურტყამს, დაუშვებელია, 
საჭიროა მათი მაშებით ან სატაცებით დაჭერა, რომელთა ტარის სიგრძე 70 სმ-ზე ნაკლები არ 
უნდა იყოს. 

ქანჩის გასაღები ყოველთვის ზომის მიხედვით უნდა შეირჩეს. დაუშვებელია გასაღების პირში, 
ქანჩზე მორგების მიზნით მასში ფირფიტების, ან სატეხის პირის ჩაჭედვა, ან გასაღების ტარის 
მილით წაგრძელება, რადგან მოსალოდნელია გასაღების ქანჩიდან მოსხლეტა და მარცხი. 

ხის სახელურებზე, რომელზედაც დაჭერაა საჭირო (სატეხი, სახრახნი და სხვ. ლითონის 

რგოლები უნდა გაუკეთდეს, რათა გასკდომის შემთხვევაში, მომუშავეს ხელი არ ჩამოახიოს. 

ყველა ის ხელსაწყო რომელთაც წვეტიანი ბოლოები აქვს (ქლიბი და სხვ.), აუცილებლად 

სახელურით უნდა გამოვიყენოთ, მათი უსახელუროდ გამოყენება აკრძალულია. 
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საზეინკლო დაზგა და ყველა სტაციონარული ხელსაწყო მკვიდრად უნდა იყოს დამაგრებული, 

მათ ახლოს იატაკი სრიალა და მოლიპული არ დაიშვება, 

თუ მუშაობის დროს მოსალოდნელია ნამსხვრევების გატყორცნა, მაშინ საჭიროა უტეხი 

სათვალეებით მუშაობა, ხოლო თუ გვერდით სხვებიც მუშაობენ, მაშინ საჭიროა დამცველი მოძრავი 

ფარების დაყენება. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც ორნი მუშაობენ, ერთს მუშას იარაღი უჭირავს (სოლი, სატეხი, 

ბურღი), ხოლო მეორე უროს ურტყამს, საჭიროა, რომ მომუშავენი ერთიმეორეს მიმართ სწორი 

კუთხით იდგნენ. მოსაქნევი იარაღით მომუშავეს წინ დგომა, მასთან მუშაობა, თუ მიახლოება 

ყოველთვის გვერდიდან უნდა წარმოებდეს, რაც უზრუნველყოფს, უცაბედათ ხელიდან წაცდენილი 
იარაღის მოუხვედრელობას. 

მექანიზებული (ეC:ექტროფიცირებული და პჩკვმატიკური) ხელსაწყოთი მუშაობაზე დაიშვებიან 

მხოლოდ ის პირები. რომელნიც გაივლიან სპეციალლურ სწავლებას მიიღებენ უსაფრთხოების 

ტექნიკის ინსტრუქტაჟს, ჩააბარებენ გამოცდას და მიიღებენ შესაფერის მოწმობას. 
ელექტროფიცირებული იარაღით მუშაობის დროს უბედური შემთხვევის მიზეზებია: დამცავი 

ჩამიწებს და დამცველი საშუალებების (რეზინის ხელთათმანები, ჩექმა, ნოხი) უქონლობა, 

ხელსაწყოს უწესივრობა, მბრუნავი ნაწილების დაუცველობა, იზოლაციის დაზიანება. 

ელექტროფიცირებული იარაღით მუშაობისას, უსაფრთხოების ტექნიკის წესების დარღვევის 

შედეგად მოსალოდნელია მომუშავესადმი დენის დარტყმა ან იარაღის მჭრელი ნაწილებით (ხერხით, 

ბურღით) რომელთაც ბრუნვის დიდი სიჩქარეები აქეთ (1000 ბრუნვა წუთში) ჭრლობების მიღება. 

მექანიზირებული ხელსაწყოთი უნდა წარმოებდეს მხოლოდ ის სამუშაო, რომლისთვისაც 

განკუთვნილია იგი. 
ელექტროფიცირებული იარაღის კვება სწარმოებს მოქნილი რეზინის გარსაცმშიმოქცეული 

სადენით, რომელშიაც გარდა მკვებავი ძარღვებისა არის აგრეთვე ჩამმიწებელი ძარღვიც, რომელიც 

ჩანგლის გრძელ ბოლოზეა მიერთებული. ამდაგვარი ჩანგალი უზრუნველყოფს შტეფსელთან 

მიერთების დროს პირველად დამიწებასთან მიერთებას მხოლოდ ჩანგლის შტეფსელიდან 

გამოღებისას, (ეი. ამორთვისას), ჯერ დენი გამოირთვება და შემდეგ ჩამიწდება. 

ელექტროიარაღის სადენების მიერთება ქსელთან სადენებს  შეგრეხვთ დაუშვებელია. 

აკრძალულია ელექტროიარაღით მუშაობა მისაყუდებელი კიბეებიდან; რადგან დენის ადამიანზე 

მოქმედების შედეგად მოსალოდნელია ჩამოვარდნა. სიმაღლეზე მუშაობისათვის უნდა გაკეთდეს 

ხარაჩოები მტკიცე ფენილით და საიმედო მოაჯირებით. 

სამშენებლო საქმეში ფართოდ გამოიყენება პნევმოხელსაწყოები, რომელნიც შეკუმშული ჰაერით 

მუშაობენ ისინი იყოფიან შემდეგ სახეობებად: მბრუნავი მოქმედების-ბურღები, ქანჩმომჭერნი, 
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სახრახები. მხეხავი და სხვ. დარტყმითი მოქმედების მჩეხავები, სამოქლონო, სანგრევები, სატკეპნები 

და სხვ. 

პნევმატიკური იარაღი. მუშაობის დაწყების წინ უნდა დავათვალიეროთ, ავამუშაოთ ფუჭ. სვლაზე 

2-3 წუთი და განსაკუთრებიული ყურადღება მივაქციოთ გარეზინებული სახელოების (შლანგების) 
საიმედო მიერთება-დამაგრებას ხელსაწყოსთან და ჰაერსადენთან, რაც ქანჩიანი რგოლებით და 

შემკვრელებით უნდა ზორციელდებოდეს. ყოვლად დაუშვებელია მათი მავთულხლართებით შეცვლა. 

ამავე დროს უნდა დავრწმუნდეთ, რომ მისი სარქველები ადვილად იხსნება, იხურება და 
დახურულ მდგომარეობაში არ უშვებს ჰაერს. 

ხელსაწყოდან ჰაერის სასინჯი გაშვების დროს, ყოვლად დაუშვებელია ჰაერის მიმართვა 

ადამიანზე (მაგ  ტანისამოსიდანნ მტვერის მოსაცილებლად)  პნევმოიარაღღით მუშაობისას 

სავალდებულოა ორგანული მინის სათვალეების ან ნიღბის გაკეთება, ხოლო სიმაღლეზე მუშაობისას 

დამცველი ქამრების ჯაჭვით სწრაფჩამკეტი რგოლით (კარაბინით) გაკეთება. 

პნევმოიარაღის სასინჯი გაშვებისას, რომ საცვლელი მუშა ორგანო (ბურლი, სატეხი და სხვ.) 

ბუდიდან არ ამოვარდეს. ჩართვის წინ ე.ი. გამშვებ სარქველზე დაჭერამდე, საჭიროა საცვლელი 

ორგანო ჩავდგათ მუშა მდგომარეობაში და მჭიდროდ მივაჭიროთ დასამუშავებელ ზედაპირს. 1.5 მ-ზე 

ზევით მუშაობა დაიშვებ მხოლოდ ზარაჩოებიდან და ფიცარფენილებიდან საცვლელი მუშა 

ნაწილები, დამხმარე ხელსაწყო და სამაგრი საშუალებანი აუცილებლად ინახება სპეციალურ 

ყუთებში, მათი ფიცარფენილებზე დალაგება არ შეიძლება. სამუშაოებზე შესვენებისას ან მეორე 

სამუშაო ადგილზე გადასვლისას ჰაერის მიწოდება უნდა შეწყდეს, ხოლო საცვლელი ნაწილები 

ბუდიდან ამოვიღოთ. 

პნევმოიარაღის გადატანა შეიძლება მხოლოდ სახელურის საშუალებით, შლანგით იარაღის 

დაკიდება, აგრეთვე შლანგის გადაკეცვა ან მისი გამონასკა ჰაერის მიწოდების მიზნით ყოვლად 

დაუშვებელია. 

2.5.7ლძირითადი სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების უსაფრთხოება. 

მიწის სამუშაოები 

მიწის სამუშაოთა წარმოებისას უბედური შემთხვევები მოსალოდნელია თხრილებში და 

ქვაბულებში მიწის შვეული კედლების ჩამოშლის შედეგად, თხრილებში და ჭერში მომწამლავი და 

ფეთქებადი გაჟონილი აირისაგან მოწამვლით, კუნძის ამოძირკვის დროს ბაგირის ან ჯაჭვის 

ასხლეტვისაგან მარცხით. 
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მიწის სამუშაოები ეკუთვნის მძიმე და შრომატევად სამუშაოებს, ამიტომაც მათი დამუშავება 

ძირითადად მექანიზმებით სწარმოებს, ხელით დამუშავება ხდება მაშინ. როდესაც სამუშაოთა 

სიმცირის გამო მექანიზმების გამოყენება არაა ხელსაყრელი, აგრეთვე მექანიზმების შემდეგ, საბოლოო 

დამუშავების მიზნით და კიდევ იქ, სადაც მოსალოდნელია მიწისქვეშა საინჟინრო გაყვანილობათა 

(წყალსადენი, კანალიზაცია, გაზსადენი, ელექტროკაბელი) დაზიანება, რამაც შეიძლება გამოიწვიოს 

დატბორვა, მოწამვლა და ელექტროდარტყმა. 

როგორც ზემოთ ავღნიშნეთ მიწის “სამუშაოთ წარმოებისს უბედური შემთხვევები 

მოსალოდნელია: თხრილებში და ქვაბულებში მიწის შვეული კედლების ჩამოშლის შედეგად: 

თხრილებში და ჭებში მომწამლავი და ფეთქებადი გაჟონილი აირისაგან მოწამვლით; კუნძების 

ამოძირკვის დროს ბაგირის ან ჯაჭვის ასხლეტვისაგან მარცხით და სხვ. 

ტრავმატიზმის ანალიზი მშენებლობაზე გე აჩვენებს, რომ მძიმე უბედ-,რ შემთხვევათა =10% 

დაკავშირებულია მიწის სამუშაოებთან. მიწის სამუშაოთა შესრულებისას ტრავმატიზმი ძირითადაღ 

გამოწვეულია გრუნტის ჩამონგრევით„ ქვაბულებში და გტრანშეებში მიმდინარე სამუშაოების, 

საძირკველის მოწყობის, მილების ჩაწყობის დროს და სხვ. 

მიწის სამუშაოები არის ერთ-ერთი ყველაზე მძიმე და შრომატევადი პროცესი, ამიტომ 

საჭიროა სამუშაოთა მექანიზირებული წესით წარმოება ხელით შრომა დაშვებულია მხოლოდ 

გამონაკლის შემთხვევებში, როცა შეუძლებელია ან სახიფათოა მექანიზმების გამოყენება (მიწისქვეშა 

ნაგებობების გამო) ან თუ სამუშაოთა მოცულობა ძალიან მცირეა. იმ ადგილებში, სადაც მიწის 

სამუშაოებს წარმოებაა გათვალისწინებული, შესაძლებელია განლაგებული იყოს მიწისქვეშა 

კომუნიკაციები: მაღალი ან დაბალი ძაბვის ელექტროკაბელები წყალსადენი კანალიზაცია, 

გაზსადენი. ამიტომ საჭიროა სამუშაოთა დაწყებამდე ნებართვის აღება იმ ორგანიზაციებიდან, ვისაც 

ექვემდებარება მიწისქვეშა კომუნიკაციები განსაკუთრებით საშიშია ელექტროკაბელებთან და 

გაზსადენებთან მდებარე ”წზონები-ი ყველა სამუშაო უნდა ჩატარდეს შესაბამისი ორგანოს 

წარმომადგენლის თანდასწრებით. 

მოქმედი საწარმოს „ტერიტორიაზე სამუშაოთა წარმოებისას ნებართვას იძლევა ქარხნის 

მთავარი ენერგეტიკოსი ან მთავარი მექანიკოსი ნებართვას თან უნდა ახლდეს მიწისქვეშა 

კომუნიკაციების გეგმა რომელშიც ნაჩვენებია ტრასების მიმართულებები და მათი განლაგების 

სიღრმე. ნებართვის მიღების შემდეგ აუცილებელია ნიშნების დადგენა, რომლებიც მიუთითებს 

მშენებლობის ტერიტორიაზე კომუნიკაციების განლაგების ადგილს. ამ წესის დარღვევა იწვევს 

ავარიებს და უბედურ შემთხვევებს მიწისქვეშა კომუნიკაციებს“ ზონებში სამუშაოები უნდა 

წარმოებდეს სამუშაოთა მწარმოებლის ან ოსტატის ზედამხედველობით. ამ დროს გრუნტის 

დამუშავება უნდა მოხდეს მკვეთრი დარტყმების გარეშე. თუ წარმოიშვება აფეთქების საშიშროება, 

მუშაობა უნდა შეწყდეს. აღმოჩენილი ფეთქებადი მასალა უნდა ამოიღონ მეხანძრეებმა. 
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მიწის სამუშაოების დროს ნაპრალებსა და ქვაბულებში შეიძლება ასრებობდეს აირები. ასეთ 

შემოხვევებში მუშაობა წყდება და არკვევენ აირების წარმოშობის მიზეზებს, როცა აირის 

შემოდინება შეწყდება. დაგროვილ აირს ანიავებენ ვენტილატორით. ზოგ შემთხვევებში მუშებს 
ამარაგებენ აირწინაღებით. 

თუ სამშენებლო მოედნებზე წყალნაჯერი ქანებია, სამუშაოს დაწყებამდე უნდა ჩატარდეს 
გრუნტის წყლების შესაკავებელ სამუშაოთა პროექტში მითითებული სპეციალური ღონისძიებები 

(გაყინვა, სილიკატიზაცია) ან სამუშაოები უნდა აწარმოონ წყალამოღვრით. 

მშენებლობის დაწყებამდე მოედანი უნდა გაიწმინდოს ხეების, კუნძებისა და ბუჩქნარებისაგან. 

ამისათვის ხშირად იყენებენ აფეთქებით ამოძირკვის ხერხს სპეციალური წესების დაცვით. 

ტრაქტორული ამომძირკავი მანქანებისა და ჯალამბრების საშუალებით სამუშაოთა წარმოებისას 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ფოლადის ბაგირის საიმედო დამაგრებას ლუზაზე და 

ამოსაძირკვ. კუნძებზე. 

თხრილების, ქვაბულების და ტრანშეის თხრის დროს რამდენადაც ღრმაა თხრილი, იმდენად 

მეტია მის კედლებზე მიმდებარე გრუნტის წნევა. შეიძლება მოზდეს კედლების ჩაშვავება, რამაც 

შეიძლება გამოიწვიოს ტრავმა ყველაზე სახიფათოა თხრილების დამუშავება ვერტიკალური 

დაუმაგრებელი კედლებით ასეთი თხრილების ამოთხრა შეიძლებ მხოლოდ დაუშლელი 

სტრუქტურის ბუნებრივად ნესტიან გრუნტებში, როცა არ არის გრუნტის წყლები და მიწისქვეშა 

ნაგებობები. ასეთ პირობებში გაუმაგრებელი თხრილების სიღრმე სხვადასხვა გრუნტებში არ უნდა 

აღემატებოდეს: 

“ სილიანი, ღორღიან, ნაყარი – 1მ. 

" ქვიშნარები –1.25მ. 

" აყალო, თიხა, მშრალი ლიოსი 1.5 მ; 

” განსაკუთრებით მჭიდრო არაკლდოვანი 2 მ. 

ვერტიკალურკედლებინი  ტრანშეს თხრა გამაგრების გარეშ როტორული და 

ტრანშეამთხრელი ექსკავატორებით დასაშვებია მხოლოდ მჭიდროდ შეკავშირებულ გრუნტებში 

არაუმეტეს 3 მ სიღრმეზე. ამ მანქანებით მუშაობისას ტრანშეას უკეთდება ვერტიკალური კედლები. 

იმ შემთხვევაში თუ საჭიროა მუშების ტრანშეაში ყოფნა, აუცილებლად უნდა მოეწყოს სამაგრები. 

თუ ტრანშეას სიღრმე 3 მ-ზე მეტია, დამუშავებას აწარმოებენ ან დაფერდებული კედლებით ან 
გამაგრებით. გამაგრებას აკეთებენ საინვენტარო ტიპიური ელემენტებით. მათ მუშა აშენებს ზემოდან, 

სანგარში ჩაუსვლელად. 

3 მ-ზე მეტი სიღრმის თხრილებს ამაგრებენ ინდივიდუალური პროექტის მიხედვით. გამაგრების 

სახ დამოკიდებულია გრუნტის სახეობაზე სანგრის სიღრმეზე და გამაგრებაზე მოქმედ 

დატვირთვებზე, ბუნებრივ ნესტიან გრუნტებს უკეთებენ ჰორიზონტალურ სამაგრებს ერთი ფიცრის 
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დაშორებით. გაზრდილი ტენიანობისა და ფხვიერ გრუნტებს ამაგრებენ სამაგრებით. ყველა სახის 

გრუნტებს, როცა გრუნტის წყლის დიდი ნაკადია, უკეთებენ შპუნტურ (ნარანდურ) შემოღობვას. 

ხოგჯერ ტრანშეის ქვაბულების კედლებს ამაგრებენ ზხიმინჯებიანი და საჭიმებიანი 

განმბრჯენებით. 

წყლით გაჟღენთილ გრუნტებში თხრილებს აკეთებენ მხოლოდ სპეციალური პროექტის 
მიხედვით, რომელიც ითვალისწინებს მომუშავეთა უსაფრთხოებასა და ახლომდებარე ნაგებობებისა და 

შენობების მედეგობას. 

თხრილებს ავსებენ ნაწილნაწილ და არა ერთბაშად მთელ სიღრმეზე. სამაგრებს ხსნიან და 

თხრილიდან იღებენ მათი დაყენების საპირისპირო თანმიმდევრობით, ეჯ. ქვევიდან ზევით. სამაგრებს 

ერთბაშად ხსნიან მხოლოდ ერთი იარუსის სიმაღლეზე და ამოაქვთ ზემოთ, თან თვალს ადევნებენ 

დარჩენით»: სამაგრეებს, რომ არ ღაკარგონ მედეგობა და სიმტკიცე. დაშლა უნდა წარმოებდეს 

სამუშაოთა მწარმოებლის ან ოსტატის ზედამხედველობით. გრუნტს თხრილში უკანვე ყრიან არა 

უმეტეს 20-30 სმ. სისქის შრეებად და მაშინვე ტკეპნიან. 

იმ შემთხვევაში, თუ პროექტით გათვალისწინებულია დიღი სიღრმის თხრილების დამუშავება, 

მაშინ შეიძლება კედლების დაფერდება და აგება სამაგრების გარეშე, თხრილებში დაფერდებული 

კედლების მედეგობა დამოკიდებულია ფერდოსა და ჰორიზონტალს შორის კუთხეზე, აგრეთვე, 
თხრილის სიღრმესა და გრუნტის სახეზე. 

თუ თხრილი კეთდება ფერდოთი, საჭიროა გამაფრთხილებელი ზომების მიღება ფერდოების 

მედეგობის დარღვევის საწინააღმდეგოდ. სამუშაოთა მწარმოებელი ან ოსტატი ვალდებულია ყოველი 

ცვლის დაწყების წინ შეამოწმოს თხრილის ფერდოს მდგომარეობა და დაუყოვნებლივ ჩაშალოს 

გრუნტი იმ ადგილებში, სადაც გამოჩნდება ბზარები ან წარმოიქმნება საჩეხები. 

გრუნტის ჩაშლის ნიშნების გამოვლინებისთანავე უნდა შეწყდეს თხრილში მუშაობა. მისი 

განახლება შეიძლება მხოლოდ საფრთხის მთლიანი მოხსნის შემდეგ. თუ მუშაობის შეჩერება არ 

შეიძლება, უნდა შემცირდეს თხრილის ფერდოს დახრილობა. 

სამშენებლო სამუშაოების შესრულება ზოგჯერ საჭირო ხდება ფერდოებზე. ფერდოზე დგომა, 
განსაკუთრებით თიხოვანი გრუნტების სველ ზედაპირზე, მეტად ძნელია. ამიტომ 1:I-ზე მეტად 

დახრილობის ფერდოებზე, როცა თხრილის სიღრმე 3 მ-ზე მეტია, აგრეთვე, როცა დახრილობა 1:2- 

ზე მეტია და ზედაპირი სველია, მუშაობა უნდა წარმოებდეს საყრდენებზე მიბმული დამცველი 

ქამრებით. 

გრუნტის ძირის გამოთხრა აკრძალულია. 

კატეგორიულად აკრძალულია სამშენებლო მანქანებისა და ავტომობილების დაყენება და 

მოძრაობა, რელსებიანი გზების გაყვანა, ჯალამბრების განლაგება ელექტროგადაცემის. და 

კავშირგაბმულობის ხაზების ბოძების დაყენება პროჟექტორებისათვის და სხვა მიზნით გრუნტის 
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ჩაღრმავების პრიზმის ფარგლებში, აგრეთვე გამაგრების გარეშე თხრის დროს. როცა თხრილი 

გამაგრებულია, სამშენებლო მანქანებისა და სატრანსპორტო საშუალებათა მოძრაობა ჩაღრმავების 

პრიზმის ფარგლებში ნებადართულია მხოლოდ გამაგრებათა სიმტკიცის გაანგარიშების წინასწარი 

შემოწმების შემდეგ. 
საძირკვლების აგების მიზნით წინასწარ ამუშავებენ საძირკვლის ჩაღრმავებისა და ზომების 

შესაბამის ქვაბულს. ქვაბულის დამუშავება უშუალოდ უკავშირდება კედლების გამაგრებისა და 
წყლის ამოქცევის საკითხებს. ზოგჯერ კი ქვაბულის დამუშავება საჭიროა გრუნტის წყლის დონის 

დაწევით. 

მცირე ჩაღრმავების საძირკვლების, ქვაბულების დამუშავება, თუ მათი სიღრმე დაახლოებით 

15-2.0 მ-ს არ აღემატება, მიმდინარეობს კედლების გაუმაგრებლად ვერტიკალურად ან დაფერდებით. 

უფრო ღრმა ქვაბულებს ამუშავებენ კედლების გამაგრებით, რომელთა კონსტრუქციები დაინიშნება 
იმის მიხედვით, თუ როგორია საძირკვლის ზომები, გრუნტის სახეობა,ფიზიკური მდგომარეობა და 

გრუნტის წყლის დონე. ვიწრო ქვაბულების და ტრანშეების კედლების გამაგრება, როდესაც წყლის 

დონე ქვაბულის ფსკერის დონეზე დაბალია, წარმოებს უმარტივესი გამბრჯენი სისტემის 

კონსტრუქციებით, რომლებიც შედგებიან ფარებისა და ინვენტარული განმბრჯენებისაგან. 

განიერი ქვაბულების კედლების გასამაგრებლად იყენებენ ანკერულ სისტემას, ხოლო სადაც 

ანკერის დაყენება ადგილის სივიწროვის გამო შეუძლებელია, გამაგრება ხდება ირიბმისაბრჯენებით. 

გრუნტის წყლების არეში წყლის დონემდე ქვაბულს ამუშავებენ დაფერდებით, ხოლო მის 

დაბლა აწყობენ შპუნტურ გამაგრებას. თუ სიღრმე 4-5მეტრს არ აღემატება, კედლების 

გასამაგრებლად იყენებენ ხის ძელურ ან ფიცრულ შპუნტებს, საერთოდ კი, ნებისმიერი ზომის 
ქვაბულებისათვის თუ მისი კედლების გამაგრება საჭიროა, გამოიყენება ფოლადის შპუნტი. 

მიწისმთხრელი მანქანების გამოყენებისას საჭიროა ქვაბულის ფსკერზე დატოვებულ იქნას 

დამუშავებული გრუნტის 25-50 სმ. სისქის შრე, რომელსაც ჭრიან ხელით ან მცირე მექანიზაციით. 

გრუნტის ბუნებრივი სტრუქტურის შენარჩუნების მიზნით საძირკვლის წყობის დაწყებისას ქვაბულში 

მასალების მიწოდება უნდა წარმოებდეს ამწეებით. 

ღრმა საძირკვლების აგება ხორციელდება ძირითადად სამგვარი საშუალებით: ჩასაშვები ჭებით, 

გარსებით და კესონებით. 

სახიმინჯე სამუშაობს ასრულებენ უშუალოდ ინჟინერ-ტექნიკური პერსონალის 

ხელმძღვანელობით. ხიმინჯების ურნალისა და აგრეგატების სამართავად დაიშვებიან ის პირები, 

რომლებსაც შეუსრულდათ 18 წელი, გაიარეს სამედიცინო შემოწმება, ჩააბარეს გამოცდა და მიიღეს 

შესაბამისი მანქანის მართვის უფლების მოწმობა. მათ უტარდებათ ინსტრუქტაჟი უსაფრთხოების 

ტექნიკაში. 

68



ხიმინჯები და მათი ასაწყობი კონსტრუქციების როსტვერკები გადააქვთ საავტომობილო 

ტრანსპორტით. სამშენებლო მოედნის სამუშაო ზონაში ავტოტრანსპორტის მოძრაობა სწორ გზებზე 

დაუშვებელია საათში 10 კმ-ზე მეტი სიჩქარით, ხოლო მოსახვევებში – 5 კმ-ზე მეტით. 

ხიმინჯების ავტომანქანებით გადაზიდვის დროს ძარიდან ხიმინჯების ბოლოების გამოშვერა 

შეიძლება I მ-მდე. თუ ამ პირობის დაცვა არ ხერხდება, იყენებენ მისაბმელიან მანქანებს. ხიმინჯების 

გადმოტვირთვა საწყობში ხდება ამწეებით. დატვირთვა-გადმოტვირთვისას მათ წევენ ტრავერსებით. 

მონტაუსა და დემონტაჟს ასრულებენ ავტოამწით. ურნალის დამონტაჟების შემდეგ დგამენ დიზელ- 
უროს. ურნალის ყველა ბაქანი და კიბე უნდა შემოიღობოს არანაკლები Iმ სიმაღლის მოაჯირით, 

რომელზეც მიკრული უნდა იყოს არანაკლები 15 სმ სიგანის გვერდითი ფიცარი. ტრავერსების და 

სატაკელაჟო სამარჯვების გამოყენება ზხომინჯებისა და როსტვერკების ასაწევად გამორიცხავს 

ტვირთი!. თვითნებურ გახსნას და უზრუნველყოფს მის მდგრადობას გადაადგილების დროს. 

უროს მოქმედებაში მოყვანაედე უნდა მიეცეს სიგნალი. დიდი მნიშვნელობა აქვს უროს სწორ 

მუშაობას ორთქლის ან ჰაერის გაპარვისას (თან სტვენა ახლავს) ურო უნდა გავაჩეროთ და 

ჭანჭიკური შესაერთებელი შემოვუჭიროთ ანდა გამოვუცვალოთ შემამჭიდროებელი შუასადები, 

ყოველი ცვლის დაწყების წინ მისი გამართულობა მოწმდება. 

ხიმინჯების ვიბროჩამსობებ და ვიბროუროები მუშაობს განმეორებადი ხანმოკლე ციკლის 

მოქმედებით. ამ დანადგარების პროფილაქტიკური რემონტი უნდა ჩატარდეს არა უგვიანეს 8-10 

დღეში (300-500 ხიმინჯის ჩასობა). 

2.2.8 დამხმარე ნაგებობების სიმტკიცეზე და მდგრადობაზე ანგარიშის 

ძირითადი პრინციპები 

დამხმარე ნაგებობების გამოყენებისას სამუშაოთა წარმოების დროს ტრავმატიზმის ძირითად 

მიზეზად ითვლება ხარაჩოების ჩამონგრევა. ამიტომ სახსტ 12.2.012 –96 „უსაფრთხოდ სამუშაოთა 

ფწარმოების უზრუნველყოფის საშუალებები“ სტანდარტის შესაბამისად ხარაჩოების ძირითადი 

ელემენტები უნდა იყოს ნაანგარიშები სიმტკიცეზე, ხოლო ხარაჩოები მთლიანად მდგრადობაზე. 

ხარაჩოების ყველა ჰორიზონტალურ ელემენტებს ანგარიშობენ დატვირთვის სქემის მიხედვით 

რომელიც გათვალისწინებულია პროექტში. ხარაჩოების მოაჯირებმა უნდა გაუძლოს 700 ნ. 

სტატიკურ დატვირთვას. 

ხარაჩოების მდგრადობას უზრუნველყოფენ დგარების შენობის მტკიცე ნაწილებთან დამაგრებით. 

დამაგრებებს ახდენენ ანკერული მოწყობილობების დახმარებით. თუ არ არის დამაგრების მოწყობის 

შესაძლებლობა, მაშინ მდგრადობა შეიძლება უზრუნველვყოთ საჭიმებისა და განმბჯენების 

საშუალებით. უკანასკნელ პერიოდში საზღვარგარეთის მშენებლობის პრაქტიკაში ფართო გამოყენება 
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აქვს მილისაგან დამზადებულ საბჯენ მოწყობილობებს. ხარაჩოების მდგრადობა მნიშვნელოვნად 

იზრდება საკვანძო შეერთებების სიხისტის ხარჯზე. მდგრადობაზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს 

კვანძების საფუძველზე დაყრდნობა. 

ხალხის ზემოთ და ქვემოთ გადაადგილებისთვის ზარაჩოებზე აწყობენ კიბეებს, რომლებიც 
ერთმანეთისაგან დაშორებულია არაუმეტეს 40 მ. ყველა ტიპის ხარაჩოებზე აწყობენ მოაჯირებს 

სიმაღლით 1 მ. მოაჯირები განკუთვნილია ფენილიდან ხალხის და სხვადასხვა საგნების ჩამოვარდნის 

თავიდან ასაცილებლად. 

ლითონს და ხის ხარაჩოებს ვუზრუნველყოფთ მეხამრიდებით დამცავი ჩამიწების 

საშუალებებით. მეხამრიდებს აყენებენ ერთმანეთისაგან დაშორებით არაუმეტეს 20 მ. მანძილზე. 

მეხამრიდების წინაღობა არ უნდა აჭარბებდეს 10 ომს. 

2.5.9 საწარმოო დანადგარების მიმართ წაყენებული საერთო მოთხოვნები 

საწარმოო დანადგარების მიმართ წაყენებული საერთო მოთხოვნები დადგენილია სახელმწიფო 
სტანდარტით. აქ მოცემულია კონსტრუქციის ძირითად ელემენტებზე, მართვის ორგანოებზე და 
ნებისმიერი სახისა და დანიშნულების საწარმოო დანადგარების კონსტრუქციაში შემავალ დაცვის 
საშუალებებზე წაყენებული საერთო მოთხოვნები. გარდა ამისა, საწარმოო დანადგარებისა და 
ტექნოლოგიური პროცესებს სპეციფიკური თავისებურებნი მათი სახეობის მიხედვით 

გათვალისწინებულია ცალკეული სახელმწიფო სტანდარტებით. 
ძირითადი საერთო მოთხოვნებიდან აღსანიშნავია შემდეგი: საწარმო დანადგარი უნდა 

პასუხობდლეს მონტაჟის ექსპლუატაციის რემონტის  შენახვსა და ტრანსპორტირების 
უსაფრთხოებას გარდა ამის, უნდა იყოს აფეთქება-ხანმარუსაფრთხო ყოველივე ეს 
გათვალისწინებული უნდა იყოს დანადგარის მთელი სამსახურის ვადისათვის უსაფრთხოების 

უზრუნველსაყოფად, 

საწარმო დანადგარების უსაფრთხოების უზრუნველყოფა უნდა სწარმოებდეს კონსტრუქციული 
გადაწყვეტის, მოქმედების პრინციპის, კინემატიკური სქემების, მუშა სხეულის, მუშა პარამეტრების 
სწორი შერჩევით და სხვადასხვა დაცვის საშუალებების გამოყენებით. 

ყველა სახის ტექნოლოგიური დანადგარების მუშაობის უსაფრთხო პირობების შექმნისათვის, 
უპირველეს ყოვლისა, საჭიროა მანქანის დათვალიერება, დაზეთვა, დაშლა, აწყობა, გაწმენდა 

წარმოებდეს დაუბრკოლებრივ და მოხერხებულად, 
მანქანა-მექანიზმების დაგეგმარების მათი წარმოებაშში რაციონალური განლაგებისა და 

ექსპლუატაციის პირობებში შრომის უსაფრთხოების ძირითად ამოცანას წარმოადგენს მშრომელთა 
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ჯანმრთელობის დაცვა, საწარმო ტრავმატიზმის ლიკვიდაცია და შრომის საუკეთესო პირობების 

შექმნა 

მანქანა-მექანიზმების უსაფრთხო ექსპლუატაციისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს მათი მუშაობის 

საიმედოობას და კონსტრუქციული ელემენტების სიმტკიცეს, აგრეგატების“ კონსტრუქციული 
სიმტკიცე განისაზღვრება როგორც მასალების მახასიათებლებით, შეერთების ხარისხით, ასევე 

ექსპლუატაციის პირობებით (დიდი ცვეთა, გარემოს კოროზიული მოქმედება და სხვ.) გარდა ამისა, 

დანადგარების საიმედოობაზე დიდი მნიშვნელობა აქვს გამზომ-საკონტროლო ხელსაწყოების, 

ავტომატური მართვისა და რეგულირების მოწყობილობების ნორმალურ მუშაობას 

საწარმოო დანადგარების კონსტრუქცია უნდა იძლეოდეს მცდარი ჩართვების შემთხვევაში 

ელექტრული დენით დაშავების თავიდან აცილების საშუალებას. აგრეგატის ელექტროამძრავი და 
ფნევის ქვეშ მომუშავე სისტემები უნდა პასუხობდეს უსაფრთხი,ების სათანადო მოთხოვნებ!.. 

ყველა საწარმოო დანაგარი უნდა უზრუნველყოფდეს გარემოს სისუფთავეს, რათა არ 

დააბინძუროს იგი მავნე ნიგთიერებების გამონაყოფებით ზღვრულ დასაშვებ კონცენტრაციაზე მეტად. 

თანამედროვე ქარხნებს "საამქროები აღჭურვილია სხვადასხვა სახის დაზგებთ და 

ტექნოლოგიური მოწყობილობებით. ყველა ამ მანქანებზე მუშაობის დროს საქმე გვაქვს ე.წ. საშიშ 

ზონასთან. 

მანქანის საშიში ზონა – ის სივრცეა, რომელშიც მუდმივად ან პერიოდულად წარმოიქმნება 

ადამიანის სიცოცხლის და ჯანმრთელობისათვის საშიში პირობები. საშიშ ზონას წარმოადგენს ის 

სივრცე, სადაც ადგილი აქვს მანქანის ღია ნაწილების, დასამუშავებელი დეტალების და სხვა 

მექანიზმების ბრუნვით ან წრფივ მოძრაობას, რადგან მანქანის მოძრავ ნაწილებთან შეხებამ 

შეიძლება გამოიწვიოს სხეულის დაზიანება. განსაკუთრებით საშიშია შემთხვევები, როდესაც მანქანის 

მოძრავი ნაწილების საშუალებით შეიძლება მოხდეს მომსახურე პერსონალის ტანსაცმლის ან თმების 

ჩათრევა. 

საშიში ზონა შეიძლება შეიქმნას გარეთაც, მაგალითად, ლითონების ცივად დამუშავების დროს 

ჩარხის ჭრის ზონიდან შეიძლება მოხდეს ბურბუშელის, ანახლეჩის, გატეხილი ან ცუდად 

დამაგრებული ნაწილის, სატეხის ან საჭრისის გამოტყორცნა. 

ეფექტური დამცავი საშუალებების შექმნისათვის საჭიროა კარგად ვიცოდეთ მანქანის მუშაობის 

დროს წარმოქმნილი საშიშროებანი. 

ხიფათი ლოკალიზებულია სივრცეში, სადაც მოთავსებულია ქუროები, ლილვები, კბილა 

თვლები, სავალი ხრახნები, ჯაჭვური გადაცემის ბორბლები და სხვა მოძრავი ნაწილები. საშიშ 

ზონას წარმოადგენს, აგრეთვე, დანადგარების ღია დენგამტარი ნაწილების ირგვლივ მყოფი სივრცე 

ან ის სამუშაო ზონა, სადღაც ადგილი აქვს თბურ, ელექტრომაგნიტურ და სხვა მავნე გამოსხივებებს, 

აგრეთვე ზხმაურის, გიბრაციის „ულტრაბგერის, მავნე აირების მტვრისა და სხვა მავნეობათა 
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ზემოქმედებას. მომსახურე პერსონალზე. როგორც ვხედავთ, საშიში ზონის მდებარეობა და ზომები 

სავრცეში დამოკიდებულია მოელ რიგ ფაქტორებზე და "შეიძლება იყოს მუდმივი (ჯაჭვური, 

ღვედური, კბილა გადაცემები და სხვ.) და ცვლადი (დგარების მოქმედების სივრცე, ჭრის ზონა და 
ა.შ). 

პირითად ტექნიკურ საშუალებებს, რომლებიც უზრუნველყოფენ მანქანის, მექანიზმების და 

დაზგების უსაფრთხოებას, მიეკუთვნება: შემომღობი და დამცავი მოწყობილობები, უსაფრთხოების 

სიგნალიზაცია, ბლოკირება, დისტანციური მართვა დღა ტექნკური უსაფრთხოების სპეციალური 

საშუალებები. 

მანქანა-მექანიზმების დაგეგმარების დროს უნდა გავითვალისწინოთ მოწყობილობები, რომლებიც 
გამორიცხავენ ადამიანის საშიშ ზონაში შემთხვევით მოხვედრის შესაძლებლობას. “შემომღობი 

მოწყობილობები გამოიყენებ, მანქანების მოძრავი ელემენტების დანადგარების დენგამტარი 

ნაწილების. ინტენსიური გამოსხივების (თბური, ელექტრომაგნიტური, რადიოაქტიური), სხვადასხვა 
მავნეობის გამოყოფის ადგილების და სხვა საშიში ზონების იზოლირებისათვის, შემომღობი 

მოწყობილობები უკეთდება აგრეთვე დიდ სიმაღლეებზე განლაგებულ სამუშაო ზონებს. 

კიბის მარშების, ბაქნების, სატვირთო და ხალხის გადასაყვანი სამონტაჟო ამწეების დაყენება 

უნდა განხორციელდეს შენობის კონსტრუქციების მონტაჟთან ერთად. 

დასამონტაჟებელი კონსტრუქციები და დანადგარების გამსხვილებითი აწყობა, მილებზე 

ხრახნის მოჭერა, მილების მოღუნვა, პირაპირების შესწორება უნდა წარმოებდეს სპეციალურად 

გამოყოფილ ადგილას. 

ვერტიკალურ სატვირთო ბაგირების და მტვირთავი საშუალებების პოლისპასტებს შორის 
გადახრის კუთხე მონტაჟის პროცესში უნდა შეესაბამებოდეს პასპორტში არსებულ "სიდიდეს. 

დომკრატით მონტაჟისას იგი არ უდა გადაყირავდეს. ჰიდრავლიკურ დომკრატში გამოყენებულ. უნდა 

იქნეს ცეცხლგამძლე სითხე. დომკრატი უნდა დაიდგას სწორ ზედაპირზე. 

კონსტრუქციათა და მოწყობილობების დახრილ სიბრტყეზე დაშვებისას საჭიროა სამუხრუჭე 

საშუალებები. 

დანადგარების კვანძების, მილსადენების და ჰაერსადენი მილების მონტაჟი ელექტროგადამცემი 

ხაზის ახლოს უნდა ჩატარდეს ძაბვის მოხსნის შემდეგ. 

დამონტაჟებულ და მოქმედ დანადგარებს შორის %ზღუდარის დაყენება და მოხსნა, ასევე 

დროებითი დანადგარების მიერთება მოქმედ სისტემებთან გენერალური მოიჯარის (დამკვეთის) 

წერილობითი ნებართვის გარეშე დაუშვებელია. 

კონსტრუქციების და დანადგარების მოწყობილობების დემონტაჟის დროს უნდა შესრულდეს 

სამონტაჟო სამუშაოებისადმი წაყენებული მოთხოვნები. 
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კონსტრუქციის დაშლა ან დანადგარების დემონტაჟი ერთდროულად ერთ ვერტიკალზე მდებარე 
ორ და მეტ იარუსზე დაუშვებელია,



მოდული მესამე. შრომის უსაფრთხოება სამრეწველო საწარმოებში 

3.1 საგზაო-სამშენებლო მასალებისა ღა კონსტრუქციებისათვის მექანიზირებული საწარმოების 

ორგანიზაცია 

საწარმოების ზომებს ვანგარიშობთ იმ პირობათა უზრუნველყოფის გათვალისწინებით, 

რომელიც საჭიროა გარკვეული საგზაო-სამშენებლო მასალებისა და კონსტრუქციების შენახვისათვის, 

რათა მომსახურე პერსონალისათვის შეიქმნას მოხერხებული და უსაფრთხო მუშაობის პირობები. 

შტაბელებს შორის, საწყობების დამატებით ფართობებზე განალაგებენ გასასვლელებს, ოთახებს 

მომსახურე პერსონალისათვის და სხვ. ამიტომ საწყობის საერთო ფართობი L შეიძლება 
განისაზღვროს სასარგებლო წI და დამატებითი წ: ფართობების ჯამით 

C =წგ.წ, (3.1) 

საწყობის დამატებით ფართობს წარმოადგენს შტაბელებს შორის ფართობების ჯამი და 

მანქანების მოძრაობისათვის საჭირო გასასვლელი. 

საწყობის საერთო ფართობი შეიძლება განისაზღვროს ელემენტარული ფართობების 

შეჯამებით. ელემენტარულ ფართობებს ვანგარიშობთ, როგორც შტაბელის ზომების და შტაბელებს 
შორის დაშორების ჯამს: 

წ=(8+81/2+მე/2)(ხ+ხ1/2+ხ2/2) (3.2) 

სადაც 8 და ხარის შტაბელის ზომები, მ; 

მ+,82,ხ1ძე ხ2 – სიგანე დაშორებულ შტაბელებს შორის, მ. 

შტაბელებს შორის დაშორება საჭიროა ხალხის მოძრაობისათვის, დატვირთვა-განტვირთვის 

სამუშაოებისათვის და სატრანსპორტო მექანიზაციისათვის. მათი ზომები დამოკიდებულია შენახული 

მასალების სახეობაზე, შტაბელის სიმაღლეზე, დაწყობის ნორმებზე და სხვ. დაწყობის ნორმები და 

დაწყობის უსაფრთხო სიმაღლე სამშენებლო მასალების მიხედვით მოყვანილია შემდეგ ცხრილში. 

უსაფრთხო მექანიზირებული დატვირთვა-განტვირთვის სამუშაოებს შესრულება ბევრადაა 
დამოკიდებული ტრანსპორტის სახეობას და სამუშაოს ფრონტზე სატვირთო ავტომანქანები 

დატვირთვის ან დაცლის დროს შეიძლება განლაგებული იყოს საწყობის გასწვრივ გვერდულად ან 

კუთხით. უსაფრთხო მუშაობის უზრუნველსაყოფად დაშორება და საწყობებს შორის უნდა იყოს 0.2 

მ და საზღვრები გასასვლელებსა ან გაჩერებულ მანქანებს შორის არ უნდა აღემატებოდეს 0.5 მ. 

უსაფრთხოების  უზრუნველყოფისათვის  მტვირთავებსა და მომსახურე პერსონალისთვის 

მიზანშეწონილია დატვირთვის პირველი ვარიანტი, რადგან ამ შემთხვევაში იქმნება მუშაობის 

74



პირობების ნაკლები შევიწროება. გარდა ამისა, ამ პირობას ესაჭიროება სავალი 

სიგანე (ნაკლები დაშორებაც მეზობელ საწყობებსა და შტაბელებს შორის). 

ნაწილის ნაკლები 

  

  

    

  

  

  

    

ცხრილი: 1. 

საწ. ს სახეობა და შენახვის ყობები საშუალება · ენახვი მასლა რაოდენობა 1 მპ აწყობის სიმაღლე მ. 

ჩასასხმელი გადახურულ საცავებში | ბიტუმი 0.6-I.0 0.6-1.0 

ღია შტაბელები, საყრდენ კედლებში | ხრეშოვანი I.5-I.0 1.5-2.0 

ფენების სახით. მასალები 3.0-4.0 

იგივე, მექანიზირებულ საწყობებში | რკინაბეტონის 3.0-4.0 50-6.0 | 
ღია შტაბელები საფენებით კონსტრუქცია, მა 0.8-0.4 2.0-2.1 | 
ღია შტაბელები ქვიშა, მ3 1.5-2.0 2.0-2.5 | 

I 

ფხვიერი, ჩამოყრით ცემენტი და მინერალური ფხვიერი 1.5-2.0 

დახურულ საწყობებში მასალა, ტ 2.0-2.8 

იგივე მექანიზირებულ საწყობებში 12.0 10.0 

ტარა 3.0 2.0 

კონუსური შტაბელები ღორღოვანი მასალა, მ? 3.0-4.0 5.0-6.0 

მექანიზებულ საწყობებში 

შტაბელები ფარდულების ქვეშ ან ცივი ასფალტბეტონი, ტ. 1.5-2.0 

დახურულ 
საწყობში       
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ნახ. 3. ლია ვაგონიდან ცემენტის გადმოტვირთვის მექანიზებული სქემა: 1-ვაგონი;: 2-ცემენტის 

განმტვირთველი;: 3-სილოსები, 4-ბეტონის ქარხნის ბუნკერი: 5-პნევმოსადენი„: 6-პნევმატიკური 

ხრახნიანი სადენი; 7- ბუნკერი (ხვიმირი) 

     
7227-2777? 22 27227>. – 227272 77 22 9 792 > 

1 L 2 
777 .2>7 77/49/44 ქ. 7, ი ა/ა ,#/7 #57 ა/ა ქეა 

ნახ.3.2 კონტეინერიდან ცემენტის გადმოტვირთვის მექანიზირებული სქემა: 1- ბეტონამრევი; 2-საცმი; 

3-შლანგი; 4-კონტეინერი; 5-სინესტის გამომყოფი კომპრესორი; 

საწარმოო დაწესებულებებში სრული უსაფრთხოების მოთხოვნილების მიზნით უნდა შეიქმნას 

ნორმალური და ჯანმრთელი მუშაობის პირობები. ცემენტისა და მინერალური ფხვნილის შენახვის 

დროს საინვენტარო “საწყობებში მტვრიანი მასალების რკინიგზის ვაგონებიდან დასაცლელად 

გამოიყენება სილოსური დაცლა სხვა სატრანსპორტო საშუალებებისაგან, რომელიც ხორციელდება 

პნევმატიკური მექანიზმებით (ნახ. 3.1). 

სამშენებლო მოედნებზე ცემენტის საწყობად გამოიყენება სპეციალური კონტეინერები, 

რომლიდანაც განტვირთვა ხორციელდება საჰაერო-შემწოვ დანადგარების საშუალებით (ნახ.3.2). 

მომსახურე პერსონალთათვის დამწვრობის თავიდან აცილების მიზნით ბიტუმის ან გუდრონის 

გადმოტვირთვა, რომელიც მიკრულია ცისტერნებზე ხორციელდება ორთქლით გაცხელებით, ხოლო 
ბუნკერებიდან და ნახევარვაგონებიდან კი გამაცხელებელი გადამქაჩავი მოწყობილობით. 
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ყველაზე უფრო უსაფრთხო საშუალებაა ბიტუმის ან გუდრონის ელექტრული გაცხელება. 

უფრო უსაფრთხოდ ითვლება: ბიტუმის გაცხელება მოძრავი ფენების გამოყენების მეთოდით, 

ელექტროგამაცხელებელი ელემენტებით, დატვირთვა-გადმოტვირთვის დროს ძალიან საშიშ 
სამუშაოს წარმოადგენს გრძივი, მრგვალი მასალები, როგორიცაა მილები, ხის მორები და სხვ. 

ამისათვის მათი დატვირთვა ან დაცლა ხორციელდება სპეციალლურად გამოყოფილ ადგილებში, 
დამხმარე მტეირთავებით ან სხვა საშუალებებით. 

ტვირთის დაწყობა საწყობებში და სატრანპორტო საშუალებებზე უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ 

პირობებს: 

მომუშავის უსაფრთხოება შტაბელებთან ან მის ახლოს უნდა იყოს დაცული; 

დამცავი საშუალებები უნდა ნორმალურად ფუნქციონირებდეს, მომუშავეთა მიერ სახანძრო 

ტექნიკა ადვილად გამოყენებადი უნდა იყოს; 
· ჰაერის ნაკადის ცირკულირებას დახურულ საწყობებში უნდა უზრუნველყოფდეს ხელოვნური 

და ბუნებრივი ვენტილაცია; 

+ საინჟინრო კომუნიკაციების კვანძების, ელექტროგადამცემი ხაზების, ელექტრომომარაგების 

დაცვა მოთხოვნათა შესაბამისად უნდა განხორციელდეს. 

3.2 ქვის, ქვიშის და ხრეშის გზისპირა კარიერების უსაფრთხო ექსპლუატაცია 

საავტომობილო გზების მშენებლობისას მასალებით დასაკმაყოფილებლად იქმნება ქვის, 

ხრეშის” და ქვიშის კარიერები კარიერები შეიძლება იყოს სამრეწველო ლდა სამშენებლო 

დანიშნულების. 

სამრეწველო კარიერები მუდმივად ამარაგებენ  საგზაო-სამშენბლო მასალები თ ისეთ 

მშენებლობას, რომელიც დაშორებულია 1500 კმ-მდე მანძილით. 

სამშენებლო კარიერები ამარაგებენ საგზაო-საშენი მასალებით მშენებლობებს, რომლებიც 

ახლოს არიან განლაგებული კარიერებთან. ისინი იქმნება დროებითი გზის მშენებლობისას და მათი 

ექსპლუატაციის ხანგრძლივობა, როგორც წესი, არ აღემატება სამშენებლო ვადებს. 

სამშენებლო კარიერები შეიძლება იყოს გზისპირა ან ბაზური. თვით კარიერი წარმოადგენს 

მთების გადამუშავების კომპლექსს, რომლის ელემენტებს წარმოადგენს. ფერდობები, სამუშაო 
ფართობები, კლდოვანი ქანების ნანგრევები. 

კარიერების დამუშავების დროს ძირითად საშიშროებას წარმოადგენს მიწის მასების ჩამოქცევა 

ან ფერდობების არადამაკმაყოფილებელი სიმტკიცე, რის შედეგად ადგილი აქვს დიდ დანაკარგებს. 
ამიტომ უსაფრთხო მუშაობის უზრუნველყოფა იწყება მიწის ფენების სიმტკიცის დადგენის შემდეგ. 
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ღრმა ჭრილეში გრუნტის დამუშავებისას მიწის ქანების ჩამოქცევა მიმდინარეობს 

მრუდხაზოვან ზედაპირზე (ნახ3.3), ამიტომ ფერდობების ანგარიში მდგრადობაზე უნდა მოხდეს 

ცილინდრულ-ზედაპირული მეთოდით. ამ მეთოდის აზრი გამოიხატება იმაში, რომ განისაზღვროს 

მდგრადობის კოეფიციენტი ი, რომელიც დამოკიდებულია ჭრილის სიღრმესა და გრუნტის ფიზიკურ 

ხასიათზე. ეს დამოკიდებულება განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

ი =MM+C/Vი-:8 (3.3) 
სადაც წ არის ხახუნის კოეფიციენტი; /X და 8 კოეფიციენტი, რომელებიც დამოკიდებულია პრიზმული 

ჩამოქცევის სიდიდეზე; 

  

  

ნახ 3.3 მრუდხაზოვანი ზედაპირიდან ქანების ჩამოქცევის სქემა. 

C – ქანის ჩაჭიდების სიდიდე, ნ/მ2; V-გრუნტის სიმკვრივე, ნ/მ?- 

ფერდობი ითვლება მდგრადად, თუ მდგრადობის კოეფიციენტი 

ი>21.1 1.5 (3.4) 

კარიერებში ქვის, ხრეშის და ქვიშის მოპოვებისას უსაფრთხო მუშაობისათვის აუცილებელია 

დამუშავებ“ წარმოებდეს საფეხურებად ან ქვესაფეხურებად მიწათმთხრელი მანქანები, მისი 

მოწყობილობანი და მექანიზმები მთის ქანების ჯტრანსპორტირებისათვის ნაწილდებიან სამუშაო 

მოედნებზე. სამუშაო მოედნის ფართობის სიგანეს ითვალისწინებენ ისეთს, რომ მასზე შესაძლებელი 

იყოს ჩამოქცევის პრიზმის საზღვრებს გარეთ უსაფრთხო განაწილება და ყველა სატრანსპორტო და 

საკარიერო მანქანების გადაადგილება. 

უსაფრთხო სამუშაოს მანძილი – ფერდობიდან დატვირთვის ღერძამდე შეიძლება გამოვსახოთ 

ფორმულით: 
L=I+ჩ(CI9დ-CI90), როდესაც თ>დ (3.5) 

სადაც | არის მანძილი დატვირთვის ღერძიდან ჩამონგრევის პრიზმის ძირამდე, მ; 

დ – ბუნებრივი დაფერდების კუთხე” –საფეხურის დახრის კუთხე; იჩ – საფეხურის 

სიმაღლე, მ. 
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ერთჩამჩიანი ან პირდაპირიჩამჩიანი ექსკავატორით ქანების დამუშავების დროს “შეიძლება 

წარმოიქმნას გადმოშვერილი ან დაკიდებული გრუნტები რომლებიც დროთა განმავლობაში 

თავისთავად ჩამოინგრევიან, ამისათვის კეთდება უსაფრთხოების ზოლები, რომლის სიგანე 8 

გამოითვლება ფორმულით (ნახ.3.5) 

8=M(CIყCა-CIყთ), (3.6) 

სადაც ჩ არის საფეხურის სიმაღლე, მ; 

V 
MM) 
"> 

  

ნახ. 34 კარიერის ჭრილი 

ხ)- ფერდობის მდგრადი საფეხურის კუთხე; 0C– დასამუშავებელი ფერდობის კუთხე. 
ფერდობის მდგრადი საფეხურის კუთხის და დასამუშავებელი ფერდობის კუთხის 

მნიშვნელობები მოყვანილია ცხრილში 3.2 

  

  

ცხრილი3.2 

გაფხვიერების რ ხურის 
გრუნტების კოეფიციენტი დასამუშავებელი სერბი, კეი გრად. 
სახეობა ფერდობის კუთხე, გრად. 

ფხეიერი 

I 445 /ფხვიერი/ 35-40 

"I 50 35-45 
III 55 35-45 
IV 60 35-45 

კლდოვანი 
IV, V 13 60-65 45-55 

VI, VII 1.4 70-75 60-65 
VIII, IX 1.45-1.5 80 70 
X,XI 1.5 80 75           
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ნახ.3.5 საკარიერო სარანდი (მთლელი) ექსკავატორი 

საფეხურის დამუშავებისას წარმოქმნილი (ნახ.3.5) გადმოშვერილი ან დაკიდებული გრუნტების 

წარმონაქმნის გასწორება ხდება სკრეპერორანდებით (გუთნებით). 

უსაფრთხოების ტექნიკის და სამრეწველო სანიტარიის მოთხოვნილებების შესაბამისად ქალაქში 

გზების მშენებლობისა და რემონტის წარმოების დროს აუცილებელია ჰიგიენის 

დაცვა ასფალტბეტონის ქარხნებში და საგზაო წარმოების ორგანიზაციის ბაზებში მუშაობისას 

კარიერების ფერდობის სიმაღლე არ უნდა აღემატებოდეს: 

ერთჩამჩიანი მექანიკური ექსკავატორით მასალის ამოღების მაქსიმალურ სიმაღლეს და 

დამუშავება ხდება ბურლვა-აფეთქებითი სამუშაოების გამოყენების გარეშე, ხოლო ბურღვა-აფეთქებითი 
სამუშაოების გამოყენების შემთხვევაში საფეხურის სიმაღლე შეიძლება იყოს 1.5-ჯერ მეტი 

ექსკავატორის აჩამჩვის სიმაღლეზე. მყარი გრუნტის დამუშავებისას გამოიყენება ერთი ან ორრიგა 

აფეთქებები. 

მუშების გადაადგილებისათვის ფერდობიდან ფერდობზე ეწყობა მდგრადი ორმხრივი კიბეები 

სახელურებით, ამ შემთხვევაში დახრის კუთხე აიღება არა უმეტეს 609-ისა. თუ სიმაღლე აღემატება 

10 მ-ს, მაშინ ეწყობა კიბეები სიგანით არა ნაკლებ 0.8 მ-ის. ყოველი 12 მ-ის სიმაღლეზე ეწყობა 

ჰორიზონტალური მოედნები. კიბეების მაგივრად შეიძლება მოეწყოს საცალფეხო ბილიკები დახრის 

კუთხით არა უმეტეს 20 9–ისა. კიბეებისა და საცალფეხო ბილიკების მოწყობას ვითვალისწინებთ 

ძირითადად მაშინ, როცა საფეხურის სიგრძე არა ნაკლებ 500 მ-ია. კიბეების წინ ჰორიზონტალურ 

მოედნებს ვასუფთავებთ არა ნაკლებ 0.8 მ სიგანით. კლდოვან გრუნტებს (ხანდახან ყინულოვანს) 

ვანგრევთ აფეთქებით. აფეთქებისას ქანები ფხვიერდება და მტვირთავი მანქანებით იტვირთება 

სატრანსპორტო საშუალებებზე. 
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სახიფათო ზონის საზღვრები დგინდება ბურღვა-აფეთქებითი სამუშაოების დაწყებამდე. ყველა 
საშიში ზონა აღინიშნება ადგილზე. საშიში ზონის ირგვლივ ინიშნება სპეციალური სამორიგეო 

პუნქტები, რომლებიც აფრთხილებენ ადამიანებს არ მოხვდნენ საშიშ ზონაში. 

ბურღვა-აფეთქებითი სამუშაოების წარმოებას თან სდევს სეისმური ზემოქმედება შენობებზე. 

ნაგებობებზე და სამშენებლო ტექნიკაზე. სეისმური უსაფრთხოები” რადიუსი გამოისახება 

ფორმულით 

ხ5რ ძამVC. (3.7) 

სადაც ს არის სეისმურობის კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია გრუნტის სახეობაზე; 

ძს–აფეთქების დამახასიათებელი კოეფიციენტი; CI –ფეთქებადი ნივთიერების წონა, კგ- 

ამ ფორმულით შეიძლება გამოვთვალოთ მაქსიმლური დასაშვები ფეთქებადი 
ნიკთიერების წონა, რომელიც უხრუნველყოფს შენობების (ჯა ნაგებობების უსაფრთხოყსას მოცემულ 

რადიუსში. 

0= ჩ/Mჰკ 037, (3.8) 

გარდა სეისმური ზემოქმედებისა შენობებზე და ნაგებობებზე აფეთქების დროს შეიძლება 

იმოქმედოს საჰაერო დარტყმამ ტალღის სახით, რომელიც გამოისახება ფორმულით: 

(უ= M,X0, (3.9) 

სადაც M#ვ არის კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია ფეთქებადი ნივთიერებების 

თვისებებზე აფეთქების პირობებში. 

კარიერებში მუშების თავშესაფარად აფეთექების წარმოების დროს საშიშ ზონაში ვაწყობთ 

ბლინდაჟებს, რომელიც გადახურულია ხის მასალით. 

ბაზური, წარმოებითი და გზისპირა კარიერების გენერალური გეგმის დაპროექტების დროს 

ვითვალისწინებთ ჰიგიენური ზონის დაცვას. (ქვის, ხრეშის და ქვიშის მოპოვების – ჰიგიენური 

ზონის სიგანე უნდა იყოს არანაკლებ 500 მ). 

გარდა წარმოებისათვის დანიშნული შენობებისა გენერალური გეგემაში ვითვალისწინებთ 

აგრეთვე საყოფაცხოვრებო მომსახურების, სამედიცინო პუნქტების, სასადილოების ნაგებობებს, 

ინჟინრულ ქსელებს, კომუნიკაციებს და სხვ. დაშორება მათ შორის უნდა იყოს უსაფრთხო 

ჰიგიენური თვალსაზრისის და ხანძარსაწინააღმდეგო მოთხოვნების გათვალისწინებით. 
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3.3 შრომის დაცვა ქარხნებსა და ბაზებში 

3.31 შრომის დაცვა ქვისსამსხვრევ ქარხნებში 

ქვისსამსხვრევი ქარხნები წარმოადგენს მთის ქანების გადამამუშავებელ ობიექტს, საიდანაც 

მიიღება ღორღი, ხრეში, ქვიშა. 

ქვისსამსხვრევი მოწყობილობის მუშაობას თან სდევს მტვრისა და ხმაურის წარმოშობა, გარდა 

ამის” არსებოსს მომუშავეთ„ ტრამვირებს„ საშიშროება მანქანეის მოძრავი ან მბრუნავი 

დეტალებისაგან და სხვ. აქედან გამომდინარე ქვისსამსხვრევ საამქროში შრომის დაცვის ძირითადი 

ღონისძიებები ისე უნდა იყოს მიმართული, რომ შემცირდეს მავნე ფაქტორების და პოტენციური 

ტრამვირების ზემოქმედების საშიშიროება მომუშავეებზე. ეს მიზანი შეიძლება მიღწეულ იქნას 

კოლექტიური ან ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით, საწარმოს კომპლექსური მექანიზაციით და 

ავტომატიზაციით, კეთილმოწყობითა და გამწვანებით. 
ქვის მსხვრევის დროს მტვრის წარმოშობის თავიდან აცილების მიზნით, სამუშაო საამქროებში 

აგრეგატებზე ვაწყობთ გარსაცმებს და დამტგრიანებული ჰაერის შემწოვ დანადგარებს (ნაც.3.6) ამ 

დანადგარის ძირითად მოთხოვნას წარმოადგენს: მტვრის დაჭერის ეფექტურობა, მოხერხებული 

ექსპლუატაცია, სიმარტივე და მოწყობილობის მოქმედების ხანგრძლივობა. 

  

  

ნახ. 3.6 ყბებიანი სამსხვრეველას დამცავი გარსაცმის მოწყობილობის სქემა 
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ნახ.3.8 ვიბროცხავიდან გამწოვის სქემა 

კონუსურ სამტვრეველებს ზევიდან ვხურავთ საფარებით, რომელიც მიერთებულია კორპუსთან 

რეზინის ელასტიური საფარველების საშუალებით. საფარველის ქვედა ნაწილი შედის კუთხოვანის 

ქვეშ, რომელიც ქმნის შემაერთებელ კილოს სამტვრეველასთან (ნახ3.7). ელასტიკური საფარველები 

წყვეტენ რხევების გადაცემას დამცავ გარსაცმზე. 

რობოტული სამსხვრეველები აღჭურვილი არიან ასპირაციული შემწოვებით, მასალების 

დაწნევით მიღებული სიჩქარეების ჩამქრობებით და მიმართველებით აღნიშნულის საშუალებით 

მიღწეულია მტვრიანი ჰაერის ნაკადის მოძრაობის სიჩქარის შემცირება და მტვრის მოცილების 

ეფექტურობის ამაღლება (ნახ.3.8) 

ადგილობრივ გამწოვ დანადგარებს ვაწყობთ აგრეთვე მტვრის წარმოშობის ადგილზე მასალების 

ელევატორული ან ლენტური ტრანსპორტირების დროს (ნახ.3.9). 

საამქროებში სამუშაო ადგილებზე მტვრის მოხვედრის ასაცილებლად გარდა ზემოთ 

ჩამოთვლილი დანადგარებისა, ვიყენებთ აგრეთვე ჰერმეტიულ მოწყობილობებს, სადაც შეერთების 

ადგილებში საფენებად გამოიყენება რეზინი და. ქეჩა. 
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ქვის მსხვრევის გარდამავაელ ტექნოლოგიურ პროცესს წარმოადგენს ქვის დამუშავების სველი 

შეოოდი და წინასწარი დანაშვა, რომლის დროსაც გამოიყენება ჰიდროგაუმტვერულობის მეთოდი. 

გარდა ამ მეთოდებისა ყველაზე დიდ ეფექტს იძლევა თანამედროვე ტექნოლოგიური პროცესების 
გამოყენება: ბლოკირების მოწყობილობა, რომელიც საშუალებას იძლევა ავტომატურად გამორთოს 

ქვის სამსხვრევი დანადგარი, ვენტილაციის შემთხვევითი გამორთვის დროს და სხვ. 

ქვის სამსხვრევ ქარხნებში ხმაურის წინააღმდეგ ბრძოლა წარმოებს ხმის ჩამხშობი 

გარსაცმებითაც. გარდა ამისა, ხმაურიან აგრეგატებს დგამენ ცალკე ამორტიზირებულ საძირკვლებზე 

რხევების ჩასაქრობად. ხმის წარმოშობის ადგილზე ამრეკლი და ხმის ჩამქრობი ეკრანების მოწყობა 

ყველაზე ეფექტური ღონისძიება ხმაურის ჩასაქრობად. მაგ: ხმაურის დადაბლების მიზნით 

გამოიყენებ ურთიერთდამრტყმელი დრეკადი მასალის რკინის დეტალები და ბურთულებიანი 
წისქვილები, რომელიც ფართოდაა გამოყენებული საგზაო მშენებლობაში ქვის სამსხვრეველებში. 

ბურთულებიანი წისქვილების მუშაობის დროს დოლის ბრუნვისას გაგორებული ბურთულები ქმნიან 

დასაშვებზე მეტ _Lმაურს, ამიტომ ხმაურის შემცირებისათვის გამოიყენება დრეკადი რეზინის 

სითბოგამძლე რბილი საფენები, რომელსაც აყენებენ ფილებს შორის და წისქვილის კორპუსში. 

ქვის სამსხვრევი ქარხნების გენერალური პროექტის გეგმაში გათვალისწინებული უნდა იქნეს 

ჰიგიენური მოთხოვნებისათვის ფართობი, წყალშემკრები ადგილი, გამდინარე წყლების გადამგდები, 
საცხოვრებელი შენობების მიმართ ტერიტორიის განლაგება და სხვ. 

  

  

ნახ. 3.9 ელევატორიდან გაწოვების სქემა 

მეზობელ შენობებს შორის დაშორება ისე უნდა იყოს გათვალისწინებული, რომ ხმაურიანი და 

მტვრის წარმომქმნელი წარმოება მავნე ზემოქმედებას არ ახდენდეს მოსახლეობაზე, მეზობელ 

შეობებში მომუშავეებზე. ქარხნის ტერიტორიის და ახლოს მდებარე საცხოვრებელ კორპუსებს 

შორის აუცილებელია გავითვალისწინოთ დამცავი ზონები. 
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ქარხნის ტერიტორია და დამცავი ზონები აუცილებელია ვიქონიოთ კეთილმოწყობილი და 

გამწვანებული. ყველა გზების სიგანე და ქვეითად მოსიარულეთა ბილიკები უნდა აკმაყოფილებდეს 
უსაფრთხო მოძრაობის წესებს ხოლო გასასვლელები და მისასვლელები ლღამის პერიოდში 

აუცილებლად განათდეს. 

3.32 ბიტუმის მასალების, ემულსიების ბაზების და ქარხნების უსაფრთხო ექსპლუატაცია 

ბიტუმის მასალების ბაზებს აკეთებენ იმ მიზნით, რათა მიიღონ, შეინახონ და მოამზადონ 

ორიგინალური შემკრავი მასალები, რომ ეს მასალები შემდეგში გამოყენებულ იქნეს საავტომობილო 

გზების მშენებლობისათვის. 

ბიტუმი ნავთობგადაე ეშავებული ქარხნებიდან ბაზებში მიიზიდება რკინიგზიო. ავოტმანქანებით 

ან სანაოსნო ტრანსპორტით. სატრანსპორტო საშუალებებიდან გადმოტვირთვის დროს ბიტუმს 

ათბობენ თხევად მდგომარეობამდე (60 – 100 ? C-მდე). ბიტუმს გადაზიდვის წინ სამშენებლო 

მოედნებზე ან ასფალტბეტონის ქარხნებში აცხელებენ სამუშაო ტემპერატურამდე (1509 – 170? C 

ი). ბიტუმის მიტანის, ჩამოსხმის, შენახვის და გაცხელების პროცესში არსებობს მომუშავეების 

თერმული დამწვრობის საშიშროება, ამიტომ ამ სამუშაოების შესრულება აუცილებლად უნდა 

ხდებოდეს ინდივიდუალური დამცავი საშუალებების გამოყენებით. 

ბიტუმის გაცხელებისათვის სამუშაო ტემპერატურამდე გამოიყენება სითბოგადამცემები: 

ჰაერის, აირით, ელექტრული, სითხითი და კომბინირებული. აირით სითბოს გადაცემის გამოყენების 

დროს არსებობს საშიშროება აირისა და ჰაერის ნარევის აფეთქების, ხოლო ჰაერით 

სითბოგადაცემისას არის ჭურჭლის აფეთქების შესაძლებლობაც, რომლებიც მუშაობენ წნევის ქვეშ. 
ორივე შემთხვევაში არის ხალხის ტრავმირების საშიშროება. გარდა ამისა ჰაერაირიანი ნაერთის 

აფეთქების დროს შეიძლება ცეცხლი მოეკიდოს ბიტუმის ორთქლს. 

უსაფრთხოების წესების დარღვევის დროს შეიძლება მოხდეს გაცხელებული ბიტუმიდან 
წარმოქმნილი ჰაერის აალება, ამიტომ უსაფრთხო მუშაობს უზრუნველსაყოფად ბიტუმის 

გათხელება წარმოებს დღის პერიოდში ორთქლის დახმარებით გამათხელებლის მიწოდება 

გაცხელებულ ბიტუმში ხორციელდება ელასტიური მილების საშუალებით რომლის ბოლო 

ჩაშვებულია ბიტუმში. ბიტუმის გათხელება ხორციელდება სპეციალურად გამოყოფილ ადგილებში, 
რომელიც განლაგებულია 30 – 50 მ-ის დაშორებით სხვა დანადგარებიდან. 

ცეცხლმოკიდებულ ბიტუმის ჩასაქრობად წყლის გამოყენება არ შეიძლება, რადგან ცხელ 

ბიტუმში მოხვედრილი წყალი წარმოქმნის შხეფებს და ამით იზრდება ხანძრის გაჩენის საშიშროება. 
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ყველაზე უფრო ეფექტურია ამ დროს ცეცხლმოკიდებული ბიტუმის ზონის იზოლირება 

გარემომცველი ჰაერისაგან. ამისათვის გამოიყენებენ ქიმიურ და საჰაერო-მექანიკურ ქაფს, ქვიშას, 
აზბესტს და სხვ. 

ბიტუმის პასტას და საგზაო ემულსიას აკეთებენ ისეთი მავნე ნივთიერებების გამოყენებით, 

როგორიცაა ქვანახშირის კუპრი, კრეოზიტული და ანტრაციტული ზეთები, რომლებიც სხეულზე 
მოხვედრისას კანს აღიზიანებს, ხოლო მზის სხივების ქვეში უფრო ძლიერდება ამ ნიგთიერებების 

მავნე მოქმედება. 

აქტიური ნივთიერებების გაცხელება და არევა ბიტუმის ზედაპირთან ხორციელდება ქარის 

მოქმედების მხრიდან სპეციალურ გამოყოფილ ადგილებზე. 

ბიტუმი“ ბაზებს დაპროექტების” გენერალურ გეგმაზე აუცილებელია ვაჩვენოთ ამ 

ტერიტორიაზე გაბატონეული ქარსს მიმართულება. ტექნოლოგიურ პროცესებში მავნე 

ნივთიერებების გამოყოფა უნდა ზორციელდებოდეს ქარის მიმართულებით, აგრეთვე აუცილებელია 

იყოს გათვალისწინებული ყველა ჰიგიენური და ხანძარსაწინააღმდეგო მოთხოვნები. 

ემულსიას ამზადებენ ბიტუმიდან, გაცხელებულს 150 “ C-მდე და წყალში ხსნად 
ემულგატორისაგან – გაცხელებულს 90 9 C –მდე. ემულსიის ქვეშზედაპირთან უკეთ მიკვრისათვის 

უმატებენ კირის ფხვნილს. ემულსიის დამზადების საშიშროება მდგომარეობს იმაში, რომ 

შესაძლებელია ადგილი ქონდეს თერმულ და ქიმიურ დამწვრობას. ამიტომ ემულსიის მომზადება 

უნდა ზორციელდებოდეს კანის, თვალების, სასუნთქი ორგანოების ინდივიდულური დამცავი 

საშუალებებით. 

ემულსიის ბაზებისა და ქარხნების გენერალური გეგმა აუცილებელია პასუხობდეს ყველა 

საერთო მოთხოვნებს, რომელიც წაყენებული აქვს საწარმო დაწესებულების გენერალურ გეგმებს. 

3.3.3 შრომის დაცვა ასფალტბეტონის ქარხნებში 

ასფალტბეტონის ქარხნები გათვალისწინებულია იმისათვის, რომ დაამზადოს ასფალტბეტონის 
ნარევ. ძირითადად ასფალტბეტონის ნარევს მომზადებისს  საშიშროებს წარმოადგენს: 

ტემპერატურის მომატება; ზედაპირული აქტიური ნივთიერების შესაძლო ზემოქმედება · ადამიანის 
კანზე; მავნე აირების გამოყოფა; დამტვერიანება გარდა ამისა, კომპონენტების დატვირთვა და 

გადმოტვირთვისას, მზა ასფალტბეტონის ნარევის არევისას და სხვა რომელიმე ოპერაციების 

შესრულების დროს არსებობს მომსახურე პერსონალის მექანიკური „ტრავმების "საშიშროება. 

კომპონენტების დახარისხების დროს წარმოიშობა ვიბრაცია და ხმაური, რომელიც მავნე ზეგავლენას 
ახდენს მომუშავეებზე, ამიტომ ღონისძიებები უსაფრთხოების უზრუნველსაყოფად მომუშავეთათვის 
ანალოგიურია, როგორც ბიტუმის მომზადების და ემულსიების ექსპლუატაციის ბაზებში. 
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განსაკუთრებით საშიშია შესაძლო აფეთქება მასალების გამოშრობის დროს სპეციალურ საშრობ 

დოლებში. მასალების საშრობი აგრეგატი შედგება საშრობი დოლისაგან, გააჩნია საცეცხლე და 

მფრქვევანა. მასალების გახურება და გაშრობა (ხრეშის, ღორღის და ქვიშის) ხორციელდება 

გაცხელებული აირით. იმისათვის, რომ არ მოხდეს თვით აალება და აფეთქება, დოლში აყენებენ 
მზომ ხელსაწყოს, რომელიც იძლევა ნიშანს, აუცილებელია შეწყდეს საწვავის მიწოდება, რომ არ 

მოხდეს აალება. ყველზე უფრო უსაფრთხოდ ითვლება ელექტრული მეთოდით მასალების გაშრობა. 
მბოლავი გაზების და მტვრიანი ჰაერის მოცილება საშრობი დულურიდან ხორციელდება 

მენტილატორით, რომელიც მოთავსებულია ბოლგამშვებ მილებში, სადაც მილებს უნდა გააჩნდეს 

განსაზღვრული სიმაღლე LI 

#MI=+V#+Mნი/C:VVტI (3.10) 

სადაც # არის ტემპერატურული სღცრატიფიკაციის კოეფიციენტი; M – მავნე გამონაყო-კების 

რაოდენობა გ წთ ნწ – კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს გამოყოფილი 

ნივთიერებების შეერთებას; I) – კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს მილის ბოლოდან 

გამონაბოლქვი ნივთიერებების გამოყოფის პირობებს; Cგ – ჰაერის დასაშვები ნორმატიული 

დამტერიანება,გ/მპჰ; V –გამონაბოლქვი გაზების მოცულობა, მპ: ტL –ტემპერატურული სხვაობა 

გამოტყორცნილ გაზსა და გარემო პირობებს შორის,” C. 

ასფალტბეტონს მასის გადამუშავბა “ხორციელდება ამრევ აგრეგატში, რომელიც 

წარმოადგენს ხმაურისა და (რხევითი სიხშირის) ვიბრაციის წარმოშობის წყაროს, ამიტომ ამრევი 

აგრეგატის მოედნებზე და კონსტრუქციებზე ითვალისწინებენ ვიბრაციის ჩამქრობი (სიხშირის 

ჩამქრობი) მოწყობილობის გაკეთებას. 
ამრევ დანადგარებში ცხელი ბიტუმი მიეწოდება სხვა კომპონენტებთან ერთად წნევის ქვეშ 

(მიახლოებით 0.6 – 2.0 მგ პა) გაბნეულ ღრუბლის მაგვარ მდგომარეობაში. აქედან გამომდინარე 

აუცილებელია დაცული იქნეს მოთხოვნები წნევის ქვეშ მომუშავე ჭურჭლებისა და მოწყობილობების 

მიმართ. ყველა აგრეგატი წარმოადგენს საშიშ წყაროს მომუშავე პერსონალისათვის, ამიტომ 

საჭიროა უსაფრთხო ექსპლუატაციის პირობების შექმნა. მათი აღჭურვა დისტანციური სისტემებით 

და ავტომატიური მართვით. ქარის, ბიტუმგამტარი და სხეა თბილი ან („ხელი ნივთიერებების 

გამტარი მილები, გარედან შეფუთული უნდა იქნან თბოიზოლაციით. 

უნდა ავღნიშნოთ განსაკუთრებით ის ფაქტი, რომ ასფალტამრევი მოწყობილობის გაშვებისას 

საქშენების ანთების წერტილში არსებობს აფეთქების საშიშროება, ამიტომ საქშენების ანთების 

დროს, პირველ რიგში აუცილებელია ჰაერის ან ორთქლის ონკანის გაღება ხოლო შემდეგ 

საწავავის მიმწოდებელი ონკანის გახსნა. საქშენებზე ანთება ხდება სანთებელით. 

ასფალტბეტონის დაპროეტების გენერალურ გეგმაში გათვალისწინებული უნდა იქნეს ასევე 

სანიტარულ-ჰიგიენური მოთხოვნები როგორც გათვალისწინებულია მე-3 კლასის საწარმოო 
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დაწესებულებებისათვის, ხოლო საცხოვრებელი კორპუსიდან ის განლაგებული უნდა იქნეს ქარის 

გამართულებით და მათ შორის საზღვარი აუცილებელია ითვალისწინებდეს სანიტარულ ჰიგიენურ 
მოთხოვნებს. სიგანე ზონისა აიღება 300 – 500 მ-ი. ქარხნის ტერიტორიაზე მდებარე გზები 

დაფარული უნდა იქნეს მკვრივი საფარით და იყოს წრიული. აკმაყოფილებდეს ცალმხრივ 
მოძრაობას. დაშორება მეზობელ შენობებს შორის უნდა აკმაკოფილებდეს სანიტარულ-ჰიგიენურ და 

სახანძრო უსაფრთხოების მოთხოვნებს. 

3.4 შრომის დაცვა ცემენტისა და ბეტონის ქარხნებში 

ცემენტისა და ბეტონის ქარხნებში არსებობს შემდეგი საშიშროებანი: ცემენტის მტვრის 

ზემოქმედება შემავსებელი მასალისაგა წარმოქმნილი მტვრის ზემოქმედება შესაძლებელია 

ტრავმირება მოძრავი და მბრუნავი დეტალებისაგან და ამრევი დანადგარების კვანძებისაგან. ბეტონის 
ნარევის მომზადების დროს სხვადასხვა ეტაპზე, ზემოქმედებას ახდენს მომსახურე პერსონალზე 

ვიბრაციის და ხმაურის არსებობა. გარდა ამისა, ნარევის დამზადების პროცესში გამოიყენება კირქვა, 

რომელიც კანზე მოხვედრისას იწვევს სხეულის დამწვრობას და თვალის საცრემლე აფსკის წვას. 
კირქვის მტვერს შეუძლია გამოიწვიოს სასუნთქი ორგანოების დაავადებაც. აგრეთვე ქარხნის 

იატაკის ზედაპირზე არის მრავალი რაოდენობის ჭრილი (მაგ: ბუნკერების შესავსები), რომელშიც 
შეიძლება შემთხვევით ჩავარდეს მომსახურე პერსონალი. არსებობს ასევე ხალხის დაზიანების 

საშიშროება ელექტრული დენითაც. 

ბეტონის ნარევის დადუღაბების პირითად შემადგენელ მასალას წარმოადგენს ცემენტი. 

ცემენტის შემაკავშირებელი თვისებების გასაძლიერებლად აწარმოებენ მის დამატებით გადამუშავებას 
ქარხნებში, რომელსაც თან სდევს ხმაურის და ვიბრაციის წარმოქმნა, შრომის დაცვის მოთხოვნების 

მიმართ ყველაზე პროგრესიულია აკუსტიკური ტექნოლოგიით მომზადებული ბეტონის ნარევი, 

რადგან ამ დროს სამუშაო ადგილზე გამორიცხულია მავნე ფაქტორების წარმოქმნა. 
ბეტონამრევი დანადგარები სახიფათოა მისი მოძრავი და მბრუნავი ნაწილებით. ამიტომ, რომ 

ავიცილოთ ხალხის საშიშ ზონაში მოხვედრა, საჭიროა მოძრავი და მბრუნავი ნაწილები დახურული 

იყოს მყარი გარსაცმებით. 

ამწეები გვერდიდან იხურება მყარი მავთულებიანი ბადეებით. იატაკის ზედაპირზე მდებარე 

ჭრილების მოწყობილობები უნდა გამორიცხავდეს ადამიანების ბუნკერების შესავსებ ჭრილებში 
შესაძლო ჩავარდნის ალბათობას. 

ამრევი მანქანის გობი მთლიანად იფარგლება ან დაფარულია მავთულის უჯრედებიანი ბაღით, 

რომლის ზომები 7X7 Lსმ-ია.



ცემენტის მტვრიანობის თავიდან ასაცილებლად დოზატორ-შემავსებლებს და შემკრავი 
მასალების განმტვირთავ ხვრელებს ვამაგრებთ ჩქარჩამომშვები მოწყობილობებით, რომლებიც 

უზრუნველყოფენ განმტვირთავი გზის ჰერმეტიზაციას. 

საგზაო მშენებლობის პერიოდში ყველაზე უსაფრთხოა ავტობეტონამრევი რადგან 

ჩატვირთვის პროცესში ბეტონის მასის არევის და გაღმოტვირთვის დროს პრაქტიკულად 

გამორიცხულია ადამიანების მოხვედრა მოძრავი და მბრუნავი ნაწილების მოქმედების ქვეშ. 

ცემენტბეტონის ქარხნების დაპროექტებისას შრომის დაცვის მოთხოვნებს ყველაზე მეტად 

პასუხობენ ის ქარხნები, სადაც ყველა ოპერაცია მექანიზებულია. 

პროგრესიულად შეიძლება ჩაითვალოს მრავალფრაქციული დოზატორების დანერგვა, 

რომელიც საშუალებას იძლევა შემცირებულ იქნეს ტექნოლოგიური სისტემის მოწყობილობების 

მექანიზმებს» და კვანძები. 

პარტერული შეთავსებით, ვერტიკალური სქემის მოწყობილობით, ცემენტი დოზატორიდან 
გადაეცემა უშუალოდ ბეტონამრევში. გარდა ამისა, მნიშვნელოვნად მცირდება მტვრის გამოყოფა 

გადატვირთვის რიცხვების შემცირების ხარჯზე. ამ მეთოდის დროს ცემენტი პნევმო-სატეირთო 

საშუალებით მიეწოდება სახარჯო სათავსში, რომელიც იმყოფება ბეტონამრევის ქვეშ. 

ცემენტის და ბეტონის ქარხნის საწყობებს წაეყენება “შრომის დაცვის განსაკუთრებული 

მოთხოვნები. 

ფხვიერი მასალები (ქვიშა, ხრეში, ღორღი) შეიძლება შენახული იქნეს როგორც ღია, ასევე 

დახურულ საწყობებში, მათი გადაზიდვა ქარხნებში ხორციელდება რკინიგზით ან სატრანსპორტო 

საშუალებებით დატვირთვა-დაცლითი სამუშაოების ორგანიზაციის დროს საჭიროა მივაღწიოთ 

მთლიან მექანიზაციას, მაგრამ რამოდენიმე არსებული დაცვის მეთოდი მთლიანად არ გამორიცხავს 

ხელით სამუშაოებს. მაგ: ვაგონებისა და ნახევრადვაგონებისაგან ამწეებით დაცლისას გრეიფერებში 

ტვირთის გარკვეული ნაწილი რჩება, რის გაწმენდაზეც საჭიროა გამოვიყენოთ ხელით შრომა. 

სატრანსპორტო საშუალებებიდან ცემენტის გადმოტვირთვის დროს გამოიყენება პნევმატიკური 

განმტვირთავები. 

ცემენტის შენახვ წარმოებს“ ტიპიურ საწყობებში ხოლო მათგან გადმოტვირთვა 

ხორციელდება მექანიზაციის გამოყენებით. 

მომუშავეთათვის განსაკუთრებული შრომის სანიტარულ ჰიგიენური პირობების შექმნა 

ცემენტის და ბეტონის ქარხნებში შეიძლება მიღწეულ იქნეს ბეტონის მასის მომზადება 

ავტომატიზაციის მეთოდით. 

ცემენტის და ბეტონის ქარხნების გენერალური პროექტის გეგმას წაეყენება ანალოგიური 

მოთხოვნები, როგორც ქვის სამტვრევი ქარხნების გენერალური პროექტის გეგმას. 
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3.5 შრომის დაცვა ასაწყობი რკინა-ბეტონის კონსტრუქციების დამამზადებელ ქარხნებში და 

პოლიგონებში 

ასაწყობი რკინა-ბეტონის კონსტრუქციებში გასაწყობი დეტალების და არმატურის ბადეები 
მზადდება სპეციალურ საამქროებში. 

ღეროების მომზადება (გამართვა, დაჭრა, მოღუნვა და სხვ. ხორციელდება მექანიზებულად 

სპეციალურ დაზსგებზე და ჩარხებზე. უსაფრთხო მუშაობის უზრუნველსაყოფად დაზგები და ჩარხები 

მყარდ უნდა მაგრდებოღდეს საძირკველზე მათ აუცილებლად უნდა გააჩნდეს დამცველი 

მოწყობილობა, ჩამრთავი მოწყობილობა, დამცავი ბადეები და სხვ. დაშორება მეზობელ დანადგარებს 

შორის უნდა იძლეოდეს მომსახურე პერსონალის თავისუფლად გადაადგილების საშუალებას. ჩარხის 
საშიში აღგალები დაფარული უნდა იყოს რკინის ბადეებით ან გარსაცმებით ისე, რომ მუშაობის 

დროს ჩარხზე მომსახურე პერსონალი არ მოხვდეს ამ სახიფათო ადგილებში. ყველაზე საშიშ 

პროცესს წარმოადგენს ბადეებისა და კარკასების დამზადება, რადგან ჩვეულებრივად არმატურის 

ღეროების ერთმანეთთან შეერთება ხდება ელექტროშედუღების საშუალებით. თუმცა თანამედროვე 

ქარხნებსა ღა პოლიგონებზე არმატურის ღეროების შედუღება შეიძლება შესრულდეს ავტომტურ 

დანადგარებზეც. 

ელექტროშედუღებითი სამუშაოების წარმოების“ დროს ზხღება ულტრაიისფერი სხივების 

გამოყოფა ეს გამოსხივება ძირითადად მოქმედებს ადამიანის თვალებზე, იწვევს მისი 

სისხლძარღვებისა და ბადურის გაღიზიანებას. გარდა ამისა, ულტრაიისფერ და ინფრაწითელ სხივებს 
უნარი აქვთ გამოიწვიონ ადამიანის კანის დამწვრობა, ხოლო გამოსხივების დიდი ხნით მოქმედება 

ახდენს თვალის ბროლის ამღვრევას (დაბრმავებას). 

ელექტროშედუღებითი მუშაობისას წარმოიქმნება მავნე აირები მტვრისა და რკინის ორთქლის 

სახით, რომლებიც ცუდად მოქმედებენ ადამიანის სუნთქვის ორგანოებზე. 

საშუალოდ 1 კგ ელექტროდის წვისას გამოიყოფა 20 გრ მტვერი. მტვერი შედგება შხამიანი 

ფტორული შენაერთების და დაჟანგული რკინის ნაწილაკებისაგან, ამიტომ იმ შენობებში, სადაც 

მიმდინარეობს ელექტროშედუღებითი “სამუშაოები უნდა მოქმედებდეს საკმაოდ ეფექტური 
ვენტილაცია. ამასთან ერთად, სამუშაოების პროცესს თან მოჰყვება გახურებული რკინის შხეფების 

გამოყოფა, რომელიც შეიძლება გახდეს თერმული დამწვრობის მიზეზი. 

მაღალი დეწის ძაბვის დროს (600 ა და მეტი) ელექტროგამტარი მავთულები უნდა იყოს 

საიმედო იზოლაციით დაფარული და მიერთებული ელექტროდის დამჭერზე, სახელურის ავლით, ისე 

რომ არ შექმნას მომსახურე პერსონალის ელექტროდენით დაზიანების საშიშროება ხელით მუშაობის 

პროცესში, ხოლო ავტომატური და ნახევრადავტომატური რკალური შედუღების დროს გამოყოფილი 
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აირები და მტვერი განიდევნება ადგილობრივი გამწოვებით. მშრალი და სუფთა ფლიუსის გამოყენება 

ქმნის საშუალებას საგრძნობლად შემცირდეს მავნე ნივთიერებებისა და აირების გამოყოფა. 

კონტაქტურ შედუღებს თან მოჰყვება ნაპერწკლის, მავნე აირების “შემცველი 
ნახშირორჟანგის გამოყოფა, ამიტომ ამ მავნე ნივთიერებების გამოყოფის შესამცირებლად ღეროები 

უნდა იქნეს გაწმენდილი დაჟანგული ნაწილისაგან და ყოველგვარი ზედმეტი მინარევებისაგან. 

შესადუღებელი ადგილები უნდა დაიფაროს გამჭვირვალე საფარით, რომელიც იცავს შემდუღებელს 

სიკაშკაშისაგანი„ ნაპერწკლებისაგან და საშუალებას იძლევა უფრო მეტი ყურადღება მიექცეს 
შედუღების პროცესს. 

რკინა-ბეტონის ნაკეთობის ფორმირება შედგება ბეტონის მასის ჩასხმისაგან, განაწილებისაგან 

და დატკეპნისაგან. ეს ტექნოლოგიური პროცესები ხორციელდება ზედაპირული და სიღრმული 
ვიბრატოოებით. სხვადასხვა ვიბრატორებზე, ტვირთამწეობაზე პომუშავე პერსონალისათვის ხმაური 

და ვიბრაცია წარმოადგენს საშიშროებას, 

მომუშავეთა ვიბრაციისაგან დაცვის ყველაზე უფრო მეტ ეფექტურ საშუალებას წარმოადგენს 
მომსახურე პერსონალის უშუალო კონტაქტის გამორიცხვა ვიბრირების მოედანზე სპეციალური 

საყალიბე  მანქანებისაგა. ამიტომ  ვიბრომოედნებს  საძირკვლისაგნ გამოყოფა ზდება 

ვიბროიზოლაციით და ვიბრირების ცალ-ცალკე ნაწილაკების დახმარებით. 

ფუნდამენტის ტალღის ამპლიტუდა გამოისახება ფორმულით 

#=ჩ,წ/%,-იი,V/?, (3.11) 

სადაც ნ,ნ = Cი;/0 არის ნორმატიული ვერტიკალური შემადგენელი წინააღმდეგობის ძალა 

ვიბრომოედნებზე, ნ; C0; –ვიბრაციის ექსცენტრიკის მომენტი, ნ. მ; C – მოედნებზე მოძრავი 

ნაწილების ნორმატიული წონა, საყალიბე ნაწილებთან ერთად, ტ. M> C; წ – "სიხისტის 

კოეფიციენტი, კოეფიციენტი დრეკადობაზე და თანაბარი კუმშვის დროს, ტ/მბ, L –საძირკვლის 
ფართობი, მ2- (იი= 0; +0ა /ძ _ მთელი დანადგარის მასა, ტ; CL – ფუნდამენტის ნაყარი გრუნტის 

წონა, ტ; Cთ –მანქანების წონა , ტ; 9 – სიმძიმის ძალის აჩქარება,მ/წმ?. VI=0.105ი – მბრუნავი 

მანქანების კუთხური სიჩქარე, რად/წმ; ი– ბრუნვის სიხშირე,C-!. 

მიღებული ამპლიტუდის დასაშვებ მნიშვნელობას ვადარებთ ნორმატიულს. გადაჭარბების 

შემთხვევაში გვაპროექტეთ სპეციალურ ვიბროდამცავეს. ყალიბებში ბეტონის გამაგრება 

ზორციელდება სითბური დამუშავების მეთოდით, პერიოდული ან უწყვეტი მოქმედების დანადგარებით. 
სითბურ კამერებში ნაკეთობების ჩადების ან ამოღების დროს, სითბური დამუშავების შემდეგ, მუშები 

შეიძლება მოხვდნენ მაღალი ტემპერატურის ან სითბური გამოსხივების ზემოქმდების ქვეშ. და 

მიიღონ დაზიანება “უხიფათოდ ითვლება ნაკეთობის დამზადება გახურებული (მასალებისაგან) 

ნარევებისაგნ. 
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მოდული მეოთხე 

თავი L საბზაო-სამშენებლო, ამწე მანქანებისა და მექანიზმების 

ექსპლუატაციის უსაფრთხოება 

4.1 საგზაო-სამშენებლო მანქანა-მექანიზმების ექსპლოატაციის დროს მიღებული საწარმო 
ტრავმატიზმის მიზეზები 

საავტომობილო გზების მშენებლობის მექანიზაციის დონის ამაღლება აუმჯობესებს მუშების 

სამუშაო პირობებს. კომპლექსური მექანიზაცია საშუალებას იძლევა შევამციროთ ხელით შრომის 

ხვედრითი წილი და ამით უზრუნველვყოთ შრომის შედარებით უსაფრთხო პირობები, მაგრამ 

სამშენებლო მოედნის მანქანებით გადატვირთვა გარკვულ საშიშროეას წარმოადგენს 
ადამიანებისათვის. 

მშენებლობაში ტრავმატიზმის ძირითად მიზეზს წარმოადგენს მანქანების მდგრადობის 

დაკარგვ, კონსტრუქციული ნაკლოვანებები მანქანის  არადამაკმაყოფილებელი ტექნიკური 

მდგომარეობა, ადამიანების ყოფნა მანქანების მუშაობის სახიფათო ზონაში და სხვ. 

მუშაობის დროს ზოგიერთი საგზაო-სამშენებლო მანქანა (მიწის მთხრელი, სატრანსპორტო, 

ტვირთამწე) კარგავს, მდგრადობას და ამოყირავდება.  ამოყირავება ხდება მაშინ; როცა 

ამომყირავებელი მომენტი მეტია შემკაგებელ მომენტზე. ამ დროს მნიშვნელოვანი მატერიალური 

ზარალის გარდა, შესაძლოა ადამიანიც დამარცხდეს. მიწისმთხრელი მანქანების ამოყირავება ხდება 

დაუშვებელი სიდიდის გრძივი ან განივი დახრის მქონე ქანების უბანზე მუშაობის დროს. 

თვითმავალი და კოშკურა ამწეები ხშირად ყირავდებიან დიდი ტვირთის აწევის ან საკუთარი 

მდგრადობის დაკარგვის გამო. მიზეზი მრავალია: როგორც ავღნიშნეთ, მუშაობა დახრილ უბნზე, 

ნორმატიულზე მეტი ტვირთის აწევა, ქარის ზეგავლენა და სხე. 

სატრანსპორტო საშუალებები“ ექსპლუატაციის“ დროს უბედური შემთხვევის მიზეზია 
ადამიანებს ყოფნა მუშაობის სახიფათო ზონაში "სახიფათო ზონების ზომები /ტტვირთამწე 

მანქანებისათვის დამოკიდებულია ისრის სიგრძეზე და ტვირთის აწევის სიმაღლეზე. 

ისრიანი ამწისათვის სახიფათო ზონის ზომების დადგენა შეიძლება ნახ.4.1-ზე გამოსახული 

სქემის მიხედვით. სახიფათო ზონის LL რადიუსი მიიღება ისრის მოძრაობის IL რადიუსისა და 

ტვირთის ვარდნს დროს ადამიანებისათვის უსაფრთხო მანძილზე გადაადგილების 5 სიდიდის 

მიხედვით 

ი=5-5, (4.1) 

საღაც 8=VIC1-0056)+0). 
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სადაც ი – არის ტვირთის აწევის სიმაღლე, (მ); წ – ჩასაბმელი ბაგირის სიგრძე. (მ); თ. – 

მანძილი კონსტრუქციის სიმძიმის ცენტრიდან მის დიდ მხარამდე; დ– ჯამბარის ბაგირის გადახრის 

კუთხე ვერტიკალურ მიმართულებასთან. 

კოშკურა ამწის მუშაობის სახიფათო ზონას წარმოადგენს არე, რომელშიც სრულდება 

მთლიანად ამწის ან მისი ცალკეული ნაწილების მუშა ან თავისუფალი მოძრაობ (ნახ. 4.2), 

ისრიანი ამწისათვის სახიფათო ზონის სიგანე 2- განისაზღვრება აგრეთვე ანალოგიურად, ისრის 

გამოწევის L და კონსტრუქციის ვერტიკალიდან დაცილების 5 მანძილის მიხედვით (M=(+5), ხოლო 

სიგრძე L დამოკიდებულია ამწის სამოძრაო გზის წ სიდიდეზე. 

L=2ნი+ (4.2) 

სახიფათო ზონის სიმაღლე განისაზღვრება ისრის მინიმალურად გამოწევისას, როგორც 

კაუჭის მაქსიმალურად აწევის ი 1.'მაღლეზე და მაქსიმალურ აწეული კაუჭიდან ისრის ·ავამდე თ 
მანძილის ჯამი 

L=ხ+ თ (4.3) 

ამწის მონტაჟისა და დემონტაჟის დროს სახიფათო ზონა შეიძლება განისაზღვროს ნახ. 4.3- 

ზე მოცემული სქემის მიხედვით. 
პირდაპირნიჩბიანი ექსკავატორისათვის მუშაობის დროს აჩამჩვის მხარეს სახიფათო ზონა 

განისაზღვრება აჩამჩვის რადიუსის M -ის და ზედა სანგრევის ბუნებრივი ქანობების ხაზთან ხ 

მანძილის ჯამით ე.ი. (-:=-+ხ), ხოლო განტვირთვის მხარეს – აჩამჩვის წ რადიუსით (ნახ.4.4). 

სახიფათო ზონები გაჩნია აგრეთვე სტაციონარულ მანქანებს,” და მექანიზმებს. ისინი 

წარმოიქმნება ზოგიერთი კვანძის მოძრაობის ან ბრუნვის დროს, მაგალითად კბილანური ან ღვედური 

გადაცემები (ნახ. 4.5) ასეთ ზონებში ადამიანის მოხვედრა იწვევს სხეულის მძიმე დაზიანებას. 

- 

- ჯ 

) 

  
ნახ. 4.1 ისრული ამწის სახიფათო ზონის განსაზღვრის სქემა 
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გს ა –- სასიფათო “სონის რადიუსი: IL – ისრის სამოძრაო რადიუსი; 5 – უსაფრთხო 

გადაადგილების სიდიდე: ხი – ტვირთის აწევის სიმაღლე, , – ჩასაბმელი ბაგირის 

სიგრძე: დ – ჯამბარის ბაგირის დახრის კუთხე ვ:ერტიკალთან. 

    
სC- 22 . 

ნახ. 4.2 კოშკურა ამწის მუშაობის სახიფათო ზონის განსაზღვრა 

22022 222202052 222022: 2C2:2:0:2C2C-22.2:20:-C2-2->-C:-CC64+ 
! 

თ 
  

  L .4- <« (3 ”>   
                              

  
  

      

ნახ. 4.3 კოშკურა ამწის მონტაჟისა და დემონტაჟის დროს სახიფათო ზონის განსაზღვრის სქემა 
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ნახ. 4.4 პირდაპირნიჩბიანი ექსკავატორისათვის მუშაობის დროს სახიფათო ზონის 

განსაზღვრის სქემა: დ-ბუნებრივი ქანობის კუთხე 

  

ნახ. 4.5. სტაციონარული მანქანების და მექანიზმების მუშაობის სახიფათო ზონა: 

ა. კბილანური გადაცემისას, ბ. ღვედური გადაცემისას, გ. ჯალამბარის 

  
  

      

  

      

ნახ. 4.6 ბულდოზერის მდგრადობის საანგარიშო სქემა 
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4.2 მიწისმთხრელი მანქანების და მექანიზმების უსაფრთხო ექსპლუატაციის პირობები 

ჭრილების დამუშავების და ყრილების მოწყობის ღროს მიწისმთხრელი მანქანები ზხშირად 
მუშაობენ ისეთ პირობებში. როცა შესაძლებელია მათი მდგრადობის დაკარგვა. მიწისმთხრელ 

მანქანებზე მუშაობის დროს მოქმედებს შემკავებბეელი და ამომყირავებელი ძალები. მანქანის 

მდგრადობა უზრუნველყოფილია მაშინ, როცა შემკავებელ მომენტთა ჯამი მეტია ამომყირავებელ 

მომენტთა  ჯამზე:Mფევ>>M,კვ მდგრადობის დასახასიათებლად შემოტანილია მდგრადობის 

კოეფიციენტის ცნება (ILფ). 
M«ვ=Mვ/M,ვ (4.4) 

მანქანის ყოველი მდგომარეობისათვის (მუშა, არამუშა, მონტაჟი ღა სხვ.) გამოყავთ 

მდგრადობის კოეფიციენტი. ამოყირავების საშიშროება განსაკუთრებით დიდია, თუ მანქანა მუშაობს 

ან თავისუფლად გადაადგილდება მოედანზე, რომელსაც გააჩნია დასაშვებზე მეტი გრძივი ან განივი 
ქანობი. ჰორიზონტალურ მოედანზე მომუშავე ბულდოზერის მდგრადობის სქემა ნაჩვენებია ნახ. 4.8- 

ზე. ამ შემთხვევაში ამომყირავებელი მომენტი წარმოიქმნება მაშინ როცა ბულდოზერის დანას 

ხვდება რაღაც წინააღმდეგობა და ბულდოზერი განიცდის ამოყირავებას C წერტილის მიმართ. 

ამომყირავებელი მომენტის ჯამი განისაზღვრება ფორმულით 

M.კ=25ჩ)+2ჩე%, (4.5) 

ზოლო შემკავებელი მომენტების ჯამი ტოლია: 

Mკ=Cას+2ჩჰჩე (4.6) 

სადაც: 5 არის ჰიდრავლიკური ცილინდრებისაგან ბულდოზერზე მოქმედი ძალა, (6); 
წა ჩა) –- წინააღმდეგობის შეხვედრისასს ბულდოზერზე მოქმედი ვერტიკალური და 

ჰორიზონტალური ძალები, (ნ); C-ბულდოზერის წონა; წ (2 ხკ ჩ2 მოქმედ ძალათა მხრები 

ამომყირავებელი C, წერტილის მიმართ, რომლითაც მოქმედებენ ბულდოზერზე შემკავებელი და 

ამომყირავებელი. ძალები, მ; 

ბულდოზერის მდგრადობის მარაგის კოეფიციენტი მუშაობისას გადაადგილებისას ან დგომისას 

ტოლია 1.5. მოედნებზე აუცილებელ პირობებში მუშაობისას, როდესაც დაუშვებელი ქანობებია, 

ბულდოზერის მდგრადობა შეიძლება უზრუნველვყოთ მეთოდით, რომელიც ნაჩვენებია ნახ. 4.6-ზე. 
ფერდობზე მომუშავე სკრეპერის მდგრადობისათვის აუცილებელია, რომ ჰორიზონტთან დახრის 

მაქსიმალური კუთხე თ ნაკლები იყოს სიდიდეზე (ნახ. 4.7) 

თ=8(C9(8/2L), (4.7) 

სადაც 8 არის სკრეპერის უკანა თვლებს შორის განივი ბაზა, (მ); ჩ- მანძილი სკრეპერის 

სიმძიმის ცენტრიდან საყრდენ მოედნამდე, მ; 
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ნახ. 4.17 მდგრადობის უზრუნველყოფის სქემა ბულდოზერის დაუშვებელ ქანობზე მუშაობის დროს 

ა – ქანობზე გრძივად მოძრაობის დროს; ბ – ქანობზე განივი მოძრაობის დროს. 

  

  

        
        

  

  

ნახ. 4.8 სკრეპერის განივად მოძრაობის დროს მდგრადობის საანგარიშო სქემა 

საგზაო მშენებლობაში გამოყენებული ექსკავატორებიდან ყველაზე ნაკლები მდგრადობა 
გააჩნიათ არასრული მობრუნების ექსკავატორებს პნევმატიკურ საბურავებზე. მათი შემოწმება 

მდგრადობაზე ხდება ნახ. 4.8-_ზე მოცემული სქემების მიხედვით. მოედნის მაქსიმალური დახრა 

პორიზონტის მიმართ, როცა ექსკავატორი ინარჩუნებს მდგრადობას 0=8ICVს9 (0/ჩ) 

ექსკავატორის ფერდობზე ასვლის დროს დახრის კუთხის მაქსიმალური სიდიდის მნიშვნელობა 

განისაზღვრება ფორმულით: 

)IX(9605 ფთ-ჩ5Iი 0)-M-ტ=0 (4.8) 
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)I(C09605 თ0-ჩვ!ი თ)-MგIტიტ=0 

სადაც ჰ –არის ექსკავატორის წონა, (6); Mრ – რეაქტიული მომენტი უკანა წამყვან თვლებზე 
(6.მ.); Mტ- ძრავის მბრუნავი მომენტი, (ნ.მ); 14–ტრანსმისიის ზღვრული რიცხვი; 

იგ– ტრანსმისიის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 
მოედნის უსაფრთხო დახრის კუთხე ჰორიზონტთან, რომლის დროსაც უზრუნველყოფილია 

ექსკავატორის განივი მდგრადობა, განისაზღვრება ფორმულით 
ძთ=8ICIძყ(C/ნ) (4.9) 

სადაც 6 არის უმოკლესი მანძილი, მ-ში, ექსკავატორის სიმძიმის ცენტრიდან ვერტიკალურ 

სიბრტყემდე. რომელიც გადის წინა თვლების ბალანსირზე დღა უკანა თვლების ღერძზე (ნახ. 4.9) 

იგი გამოისახება ფორმულით: 
C=(8/2(L- თ))/LIL”-(8/2)”) (4.10) 

სადაც 8 არის უკანა თვლების ბაზა, (მ); L – წინა და უკანა თვლების ლერძებს შორის 

მანძილი, (მ); 

ექსკავატორი შეიძლება ამოყირავდეს დამატებითი საყრდენების მიმართ. ამომყირავებელ 

მომენტს წარმოქმნის ტვირთის მასა Cტ, რომელიც მოთავსებულია ციცხვში და საექსკავაციო 
მოწყობილობის მასა Cმ 

Mაკ=1ტ(ჭ-ი) + 1ვ(იი-ი), (4.11) 

სადაც წ. არის ციცხვის მაქსიმალური გამოწევა, მ, I – უკანა თვლების ლღერძსა და Iგ ძალის 

მოქმედების მიმართულებას შორის მანძილი, მ; ი – უკანა თვლების ღერძზე გამავალი 

ვერტიკალური სიბრტყესა და ამომყირავებელ 0 წერტილს შორის მანძილი (მ). 

შემკავებელ მომენტს ქმნის ექსკავატორის წონა საეკსკავაციო მოწყობილობის მასის აღრიცხვის 

გარეშე 
Mუ=I(6+ი) (4.12) 
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<.” 

ნახ.4.9 ერთჩამჩიანი არასრული მობრუნების ექსკავატორის მდგრადობის საანგარიშო სქემა 

სადაც წ არის მანძილი უკანა თვლების ღერძსა და Cე ძალის მოქმედების მიმართულებას 
შორის. 

ექსკავტტორის სატვირთო მღგრადობა უზრუნველყოფილია, თუ სატვირთო მდგრადობის 

კოეფიციენტი უტოლღება 1.15-ს, ეი. 
Mავგ=Mუ/M,კავ= (Cე(წ +ი))/( Cკ(-ი)+ Cა(თ-ი))> 1.15 

სადაც Cე არის ექსკავატორის წონა, (6); C4ტ ციცხვში ტვირთის წონა, (კგ); (2 მუშა 

საექსკავაციო მოწყობილობის წონა, (კგ) 

ანალოგიური მეთოდით განისაზღვრება სხვა მარკის ექსკავატორების მუშაობის მდგრადობა, 

რომლებიც აღჭურვილნი არიან პირდაპირი ან უკუნიჩაბით. 

ექსკავატორები, რომლებიც გამოიყენებიან გზის მშენებლობისას გარდიგარდმო ფერდობების 

დასაგეგმავად, ამოწმებენ მათ მდგრადობაზე როგორც მუშა, აგრეთვე ტრანსპორტირებისა და 

მონტაჟის მდგომარეობაში. 

მუშა მდგომარეობაში ექსკავატორის მდგრადობის შემოწმებისას უნდა გავითვალისწინოთ, რომ 

ექსკავატორის გადაყირავება შეიძლება მოხდეს 0 წერტილში (ნახ. 4.10). ვღებულობთ, რომ ქარის 

მოქმედებით წარმოქმნილი ძალა ჩკ, CC წერტილის მიმართ იგივე მიმართულებისაა, როგორც 
ისარზე განთავსებულ ჩამჩების საჭრისებზე ჭრის ძალები. 

მაშინ მდგრადობის კოეფიციენტი 

Mკუ=Cემ/იკ..ჩ+იკიტხ, (4.14) 

სადაც მ, ხ, ჩ არის მოდებულ ძალათა მხრები,(მ); (6– ექსკავატორების წონა (6); 
ნებისმიერ შემთხვევაში ვღებულობთ, რომ Mკვე=1,3+1,4 
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იმ ექსკავატორების მდგრადობას, რომლებიც მუშაობენ განივ თხრაზე, ვანგარიშობთ მუშა და 
მოთხრილი ქნის ტრანსპორტირების მდგომარეობაში ამ დროს გადამყირავებელი მომენტები 

წარმოიქმნება ავსებული და ცარიელი ჩამჩების ისარზე მოდებული ჭრის ძალებით და თხრის დროს 

წარმოქმნილი ძალვებით. (ნახ.4.11). ქანი–ს /„ტრანსპორტირებისს მდგრადობის კოეფიციენტი 

იანგარიშება 

Mაგ=C0.C/ CMკხ, (4.15) 
ხოლო მუშა მდგომარეობისას კი 

Mვვგ=ჰემ C"/( ჰკეპრხ +ჩკ.651ით), (4.16) 

საღაც ჰეტ და 19 არის ექსკავატორის წონა შესაბამისად ქანის ტრანსპორტირებისას და მუშა 

მდგომარეობაში, ჩამჩების ისრის წონის II-ის გარეშე; 

6%გვ და 6ბ.ვ –- ჩამჩების ისრის მასა შესაბამისად ტტრანსპორტირებისას და მუშა 

მდგომარეობისას (ჩამჩებში არსებული ქანის მასასთან ერთად), თ. 

ჩკ“ – ჭრაზე მოდებული ძალა; 
თ,ძ, ხ,ხ, C – 0 წერტილის მიმართ მოდებული ძალის მხრებია, მ. 

განივ თხრაზე მომუშავე ექსკავატორის მდგრადობის კოეფიციენტს ვღებულობთ Mგდჯ1.3+1.4. 

საავტომობილო გზების მშენებლობისას გამოყენებული სხვადასხვა მიწისმთხრელი და 
სატრანს ორტო საშუალებების მდგრადობას ვანგარიშობთ ზემოთ მოყვანილი მეთოდის 

ანალოგიურად. 

  

  

ნახ. 4.10 განივ თხრაზე მუშა მდგომარეობაში მყოფი ექსკავატორის მდგრადობის საანგარიშო სქემა



  

  

ნახ 4.11 განივ თხრაზე მომუშავე ექსკავატორის მუშა და ქანის ტრანსპორტირების 

მდგომარეობაში მყოფი მდგრადობის საასგარიშო სქემა 

43 ექსკავატორის სამუშაო ფრონტის გაბარიტები ღა სასვლელი მოწყობილობების მდგრადობა 

პირდაპირჩამჩიანი მექანიკური ექსკავატორის სამუშაო ფრონტის გაბარიტები “ნახ 4.12) 

დატვირთვისას გამოითვლება ფორმულით 

L)ყ-=L+ 0, 

სადღაც IL არის თხრილის მაქსიმალური რადიუსი; თ – დაშორება სანგრევას. წარბადან 
ბუნებრივ დახრის ხაზამდე. 

  ნახ. 4I2 პირდაპირი ნიჩბიანი ექსკავატორის სამუშაო ფრონტის გაბარიტება 
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მიწის სამუშაოების დროს გრუნტი შეიძლება ჩამოწვეს, რაც შესაძლებელია იყოს გამოწვეული 

მასი დიდი ტენიანობით, ზედმეტი დატვირთვით და გამაგრების უქონლობით. 

სსტ III-4-91-ის თანახმად ქვაბულების და ტრანშეის თხრილის ვერტიკალური კედლებით 

გამაგრების გარეშე უკლდო და გაუყინავ ქანებში სიღრმე არ უნდა აღემატებოდეს 1 მ-ს. ნაყარ, 

ქვიშიან და დიდნატეხ კლდოვან ქანებში –1.25 მ, ქვიშნარებში და თიხნარებში – I.5 მ-ს. 

ქვაბულებში მუშაობა გაუმაგრებელი კედლებით დასაშვებია მხოლოდ სამუშაოთა გრუნტის 
ჩამოშლის პრიზმისგან დაშორებით, რომელიც დადგენილია სამუშაოთა წარმოების პროექტით. თუ ეს 

დაშორებები პროექტში მოცემული არ არის, მაშინ კედლიდან მანქანის დაშორების მანძილს ვიღებთ 

სსტ-ის თანახმად. 

დარტყმითი მეთოდით გაყინული გრუნტების დამუშავებისას საშიშ ზონად ითვლება ნატეხების 

გაბნევის ტერიტორია. ნატეხების გაბნევის მაქსიმალური სიგრძე 

Lგ.კ.=Vი2სინ(2Mთვ,-+2ხ)/9, (4.16) 

სადაც V0“- არის ნატეხების გაბნევის მაქსიმალური სიჩქარე; LM- ექსპერიმენტული კოეფიციენტი, 

0.63 თ.ა – მუშა ნაწილის გრუნტთან შექმნილი კუთხე, 65-90“ ხ – ექსპერიმენტული 

მაჩვენებელი, მ; 9=9.81 მ/წმ2- 

გაბნევის მაქსიმალური სიმაღლე 

ხგ,კ,=V20L07(X0C+8)/29, (4.17) 

სადაც M0C+8=0 ნატეხების გაბნევის საწყისი კუთხეა. 

საშიში ზონის რადიუსს აფეთქებითი სამუშაოების წარმოების დროს იღებენ სსტ-ის თანახმად 

“ასაფეთქებელ სამუშაოთა საერთო წესები”, უსაფრთხო ზონად იღებენ ანგარიშიდან მიღებულ 
ყველაზე დიდ მნიშვნელობას, დარტყმითი ტალღისა და ნატეხების გაფანტვის სიდიდის მიხედვით. 

მტვირთავი მექანიზმების, აგრეთვე სხვა მანქანების მდგრადობას უზრუნველყოფენ წინასწარი 

დაგეგმვით და გრუნტის დატკეპვნით მუშა მოედანზე. თუ მოედნის წარეცხვაა მოსალოდნელი, 

აუცილებელია ზედაპირული წყლების მოშორება. 

მომუშავე მრავალნიჩბიანი მტვირთავის ტერიტორიაზე საშიშ ზონას წარმოადგენს შნეკის 

მკვებავის მიმდინარე ტერიტორია და ნიჩბებიანი მტვირთავით მასალების მანქანაში ჩატვირთვის 

დროს მიმდებარე მოედანი. 

ისრიანი ამწეების დასამონტაჟებლად წინასწარ უნდა შემოწმდეს გრუნტის სიმტკიცე იმ 

ტერიტორიაზე, სადაც მონტაჟდება ამწე. თუ გრუნტი სუსტია, იგი უნდა იქნეს გამაგრებული ქვებით 

ან ფიცრებით, 
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ღუზებით ამწეების დამაგრება უნდა შემოწმდეს მუშაობის დაწყებამდე. დამაგრების ადგილები 
სასურველია შემოიღობოს, რათა თავიდან ავიცილოთ “შემთხვევითი დარტყმები ან 

მექანიზმების გადავლა. 

მათზე 

4.4. სამონტაჟო და საგზაო-სამშენებლო მანქანა-მექანიზმების მდგრადობა 

ძირითადი საშიშროება, რომელიც წარმოიქმნება სამონტაჟო მანქანების ექსპლუატაციის 

დროს, ესაა მათი ამოყირავების საშიშროება. სამონტაჟო მანქანების ამოყირავება ეოველთვის იწვევს 

განსაკუთრებით მძიმე შედეგებს და დიდ მატერიალურ ზარალს. ამოყირავების მიზეზს ყოველთვის 

წარმოადგეს  ამომყირავებელი მომენტის მეტობა შემკავებელ მომენტზე  M.გ>>Mვევ 

მანჟანის მდგრადობას განსაზღვრავს მდგრადობის კოეფიციენტი Mგ-=M,ვ/Mვევ 

საგზაო მშენებლობაში თვითმავალი ამწეები ხშირად მუშაობენ დახრილ მოედნებზე. ამ დროს 

ყველაზე არახელსაყრელი სამუშაო პირობები (მდგრადობის უზრუნველსაყოად) გამოსახულია ნახ 

4.13-ზე. 

  

  

ნახ. 4)3 თვითმავაუელი ისრული ამწის საანგარიშო სქემა 

თვითმავალი ისრული ის დატვირთ ომარეობაში რადობას ამოწმ, სორ ით: ლ დატვირთულ მდგომარეო გრადო ფორმულ 

  

  

  

  

0ი2 ი 660,.+0)იჩ? CV CV, 
I)Iხ+C)ი0§09-ნჩჯ1§იძშ)- ––.“.–– -,ოა,.აჰაჰვჰკყთყთძჰკჟ “" “ნ” ნ  (ი632ხ-->.-.--.-.".- – > 

900- ი7-I (900- ი#)ძც 9L ძს 
M,= 

CX8-ხ) 

IV (0 ა+0C)V;! (I,)+C)V2" 
ხწ------- იჩ- (8-ხ)-VI0-VIII 

9V 9ხ 09ხ 
-.–„ C(8-ნ) >1.5 (4.18) 
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ამწის საკუთარ მდგრადობას ამოწმებენ ფორმულით: 

1 = CI –)C05თ – 7, 5I1C| 

1 I, 
წინა ფორმულებში მიღებულია შემდეგი აღნიშვნები: 

Cა არის ისრის და ისრის მოწყობილობის წონა, ნ LX) – მდგრადობის კოეფიციენტი 

>I.I5 (I.I9 

დატეირთვისას: Lა – ამწის საკუთარი მდგრადობის კოეფიციენტი; C – უდიდესი ტვირთის 

ფონა. (ნ): C – ამწის წონა, თ, L- ამწის ბრუნვის ღერძსა და ტვირთის სიმძიმის ცენტრს 

შორის მანძილი. ჰორიზონტალურ სიბრტყეზე ამწის დაყენების დროს, მ; თ – მანძილი, ტვირთის 

ცენტრსა და ამწის ბრუნვის ღერძზე გამავალ, ამოყირავების წახნაგის პარალელურ სიბრტყეს 

შორის. ჰორიზონტალურ სიბრტყეზე ამწის დაყენების დროს (ისრის გადამყირავებელი წიბოს 

მიმართ პერპენდიკულარულად განლაგების დროს 2გ=წ) მ; ხ – ბრუნვის ღერძსა და ამოყირავების 

წახნაგს შორის მანძილი (მ); 

C – მანძილი, ამწის სიმძიმის ცენტრსა და ამწის ღუნვის ღერძზე გამავალ, ამოყირავების 

წახნაგის პარალელურ სიბრტყეს შორის, მ; ჩ – მანძილი, ამწის სიმძიმის ცენტრიდან სიბრტყემდე, 

რომელიც გადის საყრდენი კონტურის წერტილში, მ; ჩ, – ამწის სიმძიმის ცენტრსა და საყრდენი 

კონტურის სიბრტყეს შორის მანძილი (მ); V – ტვირთის აწევის სიჩქარე, მ/წმ; V, – ამწის 

გადაადგილების სიჩქარე, (მ/წმ); V – ისრის თავის ჰორიზონტალურად გადაადგილების სიჩქარე, 

(მ'წმ); V" – ისრის თავის ვერტიკალურად გადაადგილების სიჩქარე, (მ/წმ); ი. – ამწის 
მობრუნების რაოდენობა, წუთში; 1 – ამწევი მექანიზმის დაუმყარებელი რეჟიმით მუშაობის დრო 

(გაშვება, დამუხრუჭება) (წმ). წხ. – გადაადგილების მექანიზმის დაუმყარებელი რეჟიმით 

მუშაობის დრო (გაშვება, დამუხრუჭება), (წმ) IL–- მანძილი ისრის თავიდან ჩამოკიდებული 

ტვირთის სიმძიმის ცენტრამდე, მ; ს და (ვ –შესაბამისად ისრის გამოწევის მექანიზმის და ამწის 

მობრუნების მექანიზმის დაუმყარებელი მუშაობის დრო (გაშვება, დამუხრუჭება), (წმ); VV – ქარის 

დაწოლის ძალა რომელიც მოქმედებს“ წიბოს გადაყირავებბზე პერპენდიკულარულად და 

პარალელურად ამწის დაყენების სიბრტყეზე, ნ; VV1 , VM2 – ქარის დაწოლის ძალა, რომელიც 

მოქმედებს“ წიბოს გადაყირავებაზე პერპერდიკულარულად და ამწის დაყენებს სიბრტყეზე 

პარალელურად, ქარს ქვემოთ ამწის ფართზე, ნ; იიI=სკი: – საყრდენი კონტურის სიბრტყესა და 
ქარის დატვირთვის მოდების წერტილს შორის მანძილი ამწის გადაადგილების მიმრთულებით, (მ); 

თ- ამწის დახრის კუთხე (გზის დახრის კუთხე); წ– თავისუფალი ვარდნის აჩქარება; 

CVI.ჩ და CV, 1 

9ს 9ს 
წევრები ითვალისწინებენ დატვირთვისს მდგრადობის შემოწმებას როდესაც ამწე 

გათვალისწინებულია ტვირთით გადაადგილებისათვის. 
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66(C,., +თMI 
(500 –”?// MI, 

წევრით გაითვალისწინება დატვირთული ამწის ისართან ერთად მდგრადობის შემოწმება, 

როდესაც ისარი ამოყირავების წიბოსთან ადგენს 450–იან კუთხეს. 

ამწის მდგრადობა გარანტირებულია „თუ MI>II5 და M2>I.I5. მოყვანილი ფორმულები 

გამოსადეგია კოშკური ამწეების მდგრადობის შესამოწმებლადაც, ნახ. 4.13-ზე წარმოდგენილი 

საანგარიშო “სქემების მიხედვით. სატვირთო მდგრადობის ანგარიში ხდება ისრის მაქსიმალური 

გამოწევის დროს, ხოლო საკუთარი მდგრადობა – მინიმალური გამოწევის დროს. 

  

  

უზრუნველყოფენ მის უსაფრთხო მუშაობას: 

1- ისრის აწევის კუთხის მაჩვენებელი; 2- ტვირთის სიმაღლეზე აწევის შეზღუდვის გადამწოდი; 

3 – ისრის აწევის შეზღუდვის გადამწოდი, 4 – ტვირთამწეობის შეზღუდვის სასიგნალო პანელი; 

5 – ტვირთამწეობის შეზღუდვის რელე-ბლოკი; 6- კაკვის აწევის სიმაღლის შეზღუდვის ბოლო 

გამომთველი; 7– ისრის გასროლის შემზღუდველი ბლოკ-რელე; ზ- ხმოვანი სიგნალი; 9- დახრის 

საზომ; 10 – "სასიგნალო გამორთვის ზელსაწყო ამწის ელექტროგადამცემ ხაზთან ახლოს 

მუშაობისას 
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ნახ. 4.15 კოშკურა ამწის საანგარიშო სქემა დატვირთვის (ა) და საკუთარ (ბ) მდგრადობისათვის. 

  

  

ნახა 4.6. ხელსაწყოების ლდა მოწყობილობების განლაგება კოშკურა ამწეზე,„ რომლებიც 

უზრუნველყოფენ მის უსაფრთხო მუშაობას: 1-ამწის ელექტროგადამცემ ხაზთან ახლოს მუშაობისას 

სასიგნალო და გამორთვის ხელსაწყო, 2- ანემომეტრი, 3 ტვირთის სიმაღლეზე აწევის 

შეზღუდვის გადამწოდი; 4 – აწევის ისრის კუთხის შეზღუდვის გადამწოდი; 5 – კაკვის აწევის 
სიმაღლის შეზღუდვის ბოლო გამომრთველი; 6 – ზმოვანი სიგნალი; 7- კოშკურას შემობრუნების 

შეზღუდვის ბოლო გამომრთველი; ზ – ტვირთამწეობის შეზღუდვის სასიგნალო პანელი; 9 – 

ტვირთამწეობის შეზღუდვის რელე-ბლოკი; 10 – ამწის მოძრაობის შეზღუდვის ბოლო გამომრთველი; 

11 – სახაზო-სალიანდაგო ინვენტარი; 12 – ჩიხის საყრდენი; 13 – ძვრასაწინაღო მოწყობილობა. 

სამონტაჟო მექანიზმება-დ ხშირად იყენებენ ჯალამბრებს. მათი ექსპლუატაციის დროსაც 

არსებოს ამოყირავებს ან ძვრის საშიშროება ამიტომ მუშაობისს უსაფრთხოების მიზნით 
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ჯალამბრებს ამაგრებენ ე.წ. ღუზებით (ნახ. 4.I7) ჯალამბარის ანგარიში დაჰყავთ საპირწონის მასის 

შერჩევამდე 5 ძალის სხვადასხვა ვარიანტების მიმართულებისათვის, თუ 5 ძალა მიმართულია 

ჰორიზონტალურად, მაშინ ანგარიში წარმოებს ნახ.4.I8 ა სქემის მიხედვით. 

    

  

  

ნახ.4.18 ჯალამბარების მდგრადობაზე საანგარიშო სქემა; 

ა)ღუზით და ერთი საპირწონე ტვირთით გამაგრება; ბა)ღუზით დღა ორი საპირწონე ტვირთით 

გამაგრება, გ)ჰორიზონტალურად ჩაღრმავებული ღუზით გამაგრება. 

ამომყირავებელ მომენტს ქმნის ძალა 
§:ML6ვ-50, (4.20) 

შემკავებელ მომენტს ქმნის საპირწონე მასა C და 6 ჯალამბარის მასა 

Mვევ=0ხ1+1ი. (4.21) 

ანგარიში“ დროს უშვებენ რომ ამოყირავება შესაძლებელია # წერტილის ირგვლივ. 

შესაბამისად, მდგრადობის კოეფიციენტი 

Lაგ=Mე/M,კ=(0ხ+6C/50 (4.22) 

თუ მივიღებთ, რომ M=1.5, მაშინ განვსაზღვრავთ საპირწონის მასას, რომელიც უზრუნველყოფს 

ჯალამბარის მდგრადობას: 

0=(1.550-60)/ხ (4.23) 

როცა 5 ძალა მიმართულია ზევით, ჰორიზონტთან თ კუთხით, შეიძლება ტვირთმა, რომელიც 

მოთავსებულია ვჯალამბარის უკანა მხარეს, ვერ უზრუნველყოს ჯალამბარის მდგრადობა, მაშინ 
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საჭიროა დამატებითი ტვირთის მოთავსება მეორე მხარეზე (ნახ. 4.18 ბ). ამომყირავებელი მომენტი 

ხ წერტილის მიმართ იქნება: 

Mავ=5,ხ (4.23) 

შემკავებელი მომენტი: 

Mფვ,კ=C0:00+C6+5:28+CVC. (4.24) 

როცა Mვ=1.5 მაშინ დამატებითი საპირწონის მასა გამოითვლება ფორმულით: 

C=(1.5ხ551ი ძ-Cძ-Cხ- 95008 თ)/C (4.25) 

სადაც 

5, =551ი თ; 

5.ე =5005თძ. 

განვიხილოთ ერთჩამწმიანი ექსკავატორების (პირდაპირი თუ უკუ ნიჩბიანი ექსკავატორები, 

დრაგლაინი)0 მდგრადობა. მდგრადობის დასაგდენად აუცილებელია ჩავატაროთ ექსკავატორების 

სტატიკური ანგარიში, რადგანაც ამ მეთოდით შეგვიძლია დავადგინოთ მბრუნავი პლატფორმის 

წონასწორობა, დატვირთვა საყრდენ გორგოლაჭებზე და ექსკავატორის მდგრადობა მუშა პროცესში. 

პლატფორმის წონასწორობა მიიღწევა მექანიზმების სათანადო განლაგებით, საპირწონის 

შერჩევით. იმისათვის, რომ საპირწონე გვქონდეს მცირე, აუცილებელია ექსკავატორის მუშაობისთვის 

საჭირო მექანიზმები განვალაგოთ პლატფორმის რაც შეიძლება უკანა მხარეს. საპირწონის მასის 

ანგარიში აუცილებელია ჩავატაროთ ორი შემთხვევისათვის (ნახ.4.19): სახელური წინ წაწეულია 

მისი სიგრძის 2/3-ით და ჩამჩა ავსებულია; ჩამჩა დაშვებულია. 

შევადგინოთ მომენტების განტოლება #, წერტილის მიმართ 

Cი+-კი+Cსას+C,სრ=Cალ-+C ა 5+Cგენ+Cჯკუ, (4.26) 

აქედან შეგვიძლია განვსაზღვროთ საპირწონის მასა 

ც Cი-კე+CLას+ ესი ვ-(ლაღ”4ჰ+C.ა”§+Cგ,ი/6) (4.27) 

საკ – ო 
  

სადაც C-კ, Cს.ს, Cისრ ალ, ა.მ, გე, CL შესაბამისად არის ჩამჩის მასა ავსებული. ქანით, 

სახელურის მასა, ისრის მასა, ამწემექანიზმების მასა, ძრავგენერატორთა სისტემის მასა და 

საპირწონის მასა, ხოლო წ), I2, Iვ3, წჟ, წ§, წ6, I7 ამ მასების მხრები. 

427 ფორმულის საშუალებით ვანგარიშობთ საპირწონის მასას #7 წერტილის მიმართ. ამ 

შემთხვევაში ისრის დახრის კუთხე ჰორიზონტთან მაქსიმალურია (Vგ,კს). იმისათვის, რომ ანგარიში 

იყოს საიმედო მომენტების განტოლებას ვადგენთ აგრეთვე 8 წერტილის მიმართაც და ვანგარიშობთ 

საპირწონის მასას. 

ჩვენ შეიძლება საქმე გვქონდეს სამ შემთხვევასთან: 

0-5 C8..; 
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C%აკ= 68... (4.28) 

6%.>C8..), 

პირველი და მეორე შემთხვევა დასაშვები, ხოლო მესამე შემთხვევაში ექსკავატორის 

მექანიზმები პლატფორმაზე ისე უნდა გადავაადგილოთ, რომ ადგილი ჰქონდეს პირველ და მეორე 
შემთხვევებს, რათა დაცული იქნას პირობა: 

Mუე>1.1 M-.= 

Mეე და Mკგად შესაბამისად შემკავებელი და გადამყირავებელი მომენტების ჯამია. 

ექსკავატორის მდგრადობა მოწმდება აგრეთვე მოძრაობის დროს. ამისთვის განვიხილოთ ორი 

შემთხვევა: ექსკავატორი მოძრაობს აღმართზე და დაღმართზე (ნახ. 440). 

ამ ნასა'ხიდან გამომდინარე, შეიძლ. აა დავწეროთ, რომ 

C005თვ.1,ს(V2-0)= Mვევ -Mგ (4.29) 

სადაც. თას ექსკავატორის მოძრაობის მიმართულებით ქანის დახრის კუთხეა; 

L – მუხლუხების სიგრძეა, ხოლო 6 – ტოლქმედის გადაადგილების მანძილია სიმეტრიის 

ცენტრიდან; 

C – ექსკვატორის მასა. 

აღმართის შემთხვევაში მაქსიმალური დატვირთვა მოდის მუხლუხის უკანა ნაწილზე, ხოლო 

დაღმართში – წინა ნაწილზე. 

მდგრადობის ანგარიშისათვის ვისარგებლოთ 429 ფორმულით და გამოვიანგარიშოთ 

ტოლქმედის გადანაცვლების მანძილი C. 

  

CC05თ.,ს(V/2-6)= CC05თგ.კსV2- CC050ოგ.1,ს0= Mვევ -Mგად (4.30) 

სადაც 

C005თვ,კსV/2- Mვევ -Mგად 

68= 50605თგ,კს 

პირობები განხილულია ორივე შემთხვევისათვის შემდეგი თადარიგით: 

1.1> Mგე/ Mგ,->1.05. (4.31) 

დრაგლაინის მდგრადობას განვიხილავთ შემდეგი პირობებისათვის (ნახ. 4.21) ექსკავატორის 

დგომის ჰორიზონტზე დახრის კუთხე შეადგენს 10+120 ისარი დახრილია 03, კუთხით 

(თე,625+300) “სავსე ჩამჩს უკავია მაქსიმლლ·უურა_დ გაწეული მდგომარეობა. ამ დროს 

გადამყირავებელი მომენტის ანგარიშს განვიხილავთ ცენტრიდანული ძალების მხედველობაში 

მიღებით, რომელიც წარმოიშვება ექსკავატორის მობრუნებისას. მომენტი იანგარიშება ხაზზე, 

რომელიც გადის /# წერტილში. 
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გადამყირავებელ მომენტს ვანგარიშობო ფორმულით 

M.=|Cას(წკსშ ხ.ს(00)+6Cა-(ს-+I+M02Cთ)1C050+V/2გ.კა/9|6,L(წს+8/2)ი,+8+(ჩ++8/2)ჩ.ი (4.32) 

შემკავებელი მომენტი Mვივ იქმნება ექსკავატორის ყველა ნაწილის წონით, რომელიც 

მოთავსებულია # წერტილის მარცხნივ. მდგრადობის აუცილებლობისათვის ვღებულობთ მარაგის 

კოეფიციენტს შემდეგნაირად: 
I.15>დ= Mუეე/ M,,->1.1 (4.32) 

ამავე დროს. დაცული უნდა იყოს პირობა, რომ ზემოთ აღნიშნული კოეფიციენტის დროს 

ექსკავატორის ხვედრითი დაწოლა ქანზე # წერტილში არ უნდა აღემატებოდეს 2.5 კგ/სმ?. 

დიდი სიმძლავრის ექსკავატორებისათვის დასაშვებია კუთხე C<70 ამ შემთხვევაში მდგრადობის 

მარაგის კოეფიციენტი იზრდება 1.17-1.2-მდე. 

%ი- წ თა 
წი ა-ა 
  

  

                    

| /ა 
8 0.10 #2 I - : “ “ 

ეის /“ 6 7 

14-10 CI /” 
2), 8, 

61-16 IC“ ი სს 
'5272222222222222722222072ე222-2:2202222220707252622:22 2277" ““ 

  

  

ბა 44 M. ბ 

   
ნახ. 4.20 პირდაპირ ნიჩბიანი ესკავატორის მდგრადობის საანგარიშო სქემა: 

ა. აღმართზე; ბ. დაღმართზე, 
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ნახ.4.2I დრაგლაინის მდგრადობის საანგარიშო სქემა 

4.5 სატვირთო ავტომობილებისა და ტრაქტორების უსაფრთხო მოძრაობა გზის მშენებლობის 

პერიოდში 

სატვირთო ავტომობილების, მისაბმელიანი ტრაქტორების ან მობილური საგზაო მაქანების 

მოძრაობის დროს შეიძლება მოხდეს საგზაო-სატრანსპორტო შემოხვევები ტრავმატიზმების მძიმე 

ფორმებით, რომელიც გამოწვეულია მათი არასწორი მართვით და საფრთხეს უქმნის ადამიანის 

სიცოცხლეს. 
მოძრაობის წესების დაღვევის დროს მშენებლობაზე შეიძლება მოხდეს შემდეგი უბედური 

შემთხვევები გადაყირავება დაცურება, დაჯახება კიუვეტში გადავარდნა და სხვ. ქვემოთ 
ჩამოთვლილი უბედური შემთხვევები ზდება ავტომობილის მდგრადობის დაკარგვით, სიჩქარის 

გადაჭარბებით, არასაკმარისი სამუხრუჭე მანძილით, ტვირთის არასწორი განაწილებით, გზის 

დეფექტებისა და სატრანსპორტო საშუალებების გაუმართაობის გამო. 

მრავალ შემთხვევაში საგზაო სატრანსპორტო შემთხვევების დროს ტრავმატიზმი გამოწვეულია 

ავტომობილების და მოძრავი მექანიზმები” ინერციის გამო, რომელიც აღიძვრება ავარიული 

სიტუაციის დროს. 

ინერციის ძალების ანგარიში, რომელიც მოქმედებს ავტომობილზე და მოძრავ შემადგენლობაზე, 

წარმოებს სამ ვარიანტად: 

1. სატვირთო ავტომობილების გრძივი მდგრადობა; 

2. განივი მდგრადობა; 

3. თვლიანი ღა მუხლუხიანი ტრაქტორების, გრეიდერების მდგრადობა. 

განვიხილოთ ეს ვარიანტები ცალ-ცალკე: 
1 უმისაბმელო ავტომობილის გრძივი მდგრადობა უზრუნველყოფილია, თუ დახრის კუთხე არ 

აღემატება ზღვრულ კუთხეს თ-ს < თზ-. ამ დროს ავტომობილის დამუხრუჭებისას არ ხდება მისი 

გადაბრუნება. აღმართში შეიძლება აგტომობილი გადაადგილდეს 1.1 წერტილის მიმართ (ნახ.4.21). 
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ამ შემთხვევაში აღიძვრება სიმძიმის ძალის გადამყირავებელი მომენტი 

Mკავ=C5ი0 % (4.33) 

მანქანა შეინარჩუნებს წონასწორობას მანამ, სანამ სიმძიმის ძალის “შემკავებელი მომენტი არის 

Mვ,კ=Cლ0ლ50წ, და ის აღემატება გადამყირავებელ მომენტს, ე”. 

C5ი0 წც< 6ი05თ.I (4.34) 

სადაც C – არის საავტომობილო მასა ტვირთით, ჩი- სიმძიმის ცენტრის სიმაღლე, 1 – დაშორება 

უკაა ღერძიდან ვერტიკალამდე,ე რომელიც გადის სიმძიმის ცენტრსე, 0 – დახრის კუთხე. 

L – არის მანქანის ბაზა, თ-დახრის კუთხე. 

სინამდვილეში ავტომობილები ძალიან იშვიათად გადაბრუნდებიან ხოლმე. ხშირად მათ ერთ 
ადგილზე უსრიალდებათ წამყვანი თვლები. ამ შემთხვევაში მისაბმელიანი ავტომობილების მოძრაობის 

ზღვრული დახრის კუთხე (იხ. ნახ. 4.22 ა), რომლის დროსაც არ ხდება ერთ ადგილზე სრიალი, 

გამოითვლება ფორმულით: 

Cიდ» 

10თარ“ 
C(L-იით და)+Cვ,ს(II-კ,აI») (4.35) 

  

სადაც და არის ავტომობილის თვლის ჩაჭიდების კოეფიციენტი, სიდიდეები 0, L, Cგ,ცს ჩვ, – 

პარამეტრები მოცემულია ნახაზზე უმისაბმელო ავტომობილებისათვის (ნახ. 4.22. ბ). 

1Cთ=ჩ/ხც 

  
ნახ.4.22 მისაბმელიანი და უმისაბმელო სატვირთო ავტომობილების მდგრადობის სანგარიშო სქემა 

აღმართზე მოძრაობის დროს. 
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ავტომობილი იქნება მდგრად მდგომარეობაში თუ სრულდება პირობა: დახრის კუთხის შემთხვევაში 

(Cთ=(L-ხ/ ჩი 

  

  

ნახა 4.23 დახრილ სიბრტყეზე განივად მოძრავი ტრაქტორის მდგრადობის საანგარიშო სქემა. 

2. ავტომობილის განივი მდგრადობა (ნახ. 4.22) ხასიათდება ავტომობილის ქანობის განივად 

მოძრაობის ზღვრული კუთხით: 
(-8=ხ/2ი0 (4.36) 

სადაც 8 არის განივი ქანობი; ხ – ავტომობილის თვლებს შორის სიგანე. 

ავტომობილისათვის საჭირო მდგრადობის საანგარიშო კუთხე იქნება გაცილებით ნაკლები, თუ 

მპღოლი დაღმართში მკვეთრად ამუხრუჭებს ან აღმართში მკვეთრად გააქანებს ავტომობილს 
ადგილიდან. კუთხეს ამცირებს აგრეთვე ცენტრიდანული ძალები მოსახვევში. განსაკუთრებით 

ამცირებს ავტომობილის მდგრადობას ტვირთის არასწორი განაწილება და დამაგრება. 

მრუდზე ავტომობილის უსაფრთხო მოძრაობისათვის საჭიროა შენარჩუნებული იქნას მოხვევის 

შემდეგი რადიუსები: 

გადაყირავების პირობით რ, =V2ე/13 6 ი (4.37) 

გვერდითი მოცურების პირობით Iგ§=V2 ი/13 9 დ, (4.38) 

სადაც წ არის ავტომობილის მრუდზე მოძრაობის მინიმალური რადიუსი; Vი –- არის ვტომობი- 

ლის სიჩქარე, მ/წმ; წ- თავისუფალი ვარდნის აჩქარება; ი– განივი მდგრადობის კოეფიციენტი, 

ი=ხ/2ჩი (439) 

ამ ფორმულით შეიძლება გამოითვალოს აგრეთვე ავტომობილების მოძრაობის კრიტიკული 

სიჩქარეები მოსახვევებში, მოცემულ რადიუსზე ჰორიზონტალურ გზაზე გადაბრუნების ან გვერდით 
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მოცურების თავიდან აცილების მიზნით. სატვირთო ავტომობილისათვის Vი=0.55 – 0.80მ/წმ. და 

ხ=29,. 409, 

ავტომობილებისა და ტრაქტორების დამუხრუჭება უნდა ხდებოდეს დროულად და მდგრადად. 
ექსტრემალურ შემთხვევაში დამუხრუჭებისას აღიძვრება მნიშვნელოვანი ინერციული ძალები, 

რომელიც შეიძლება გახდეს ავარიის მიზეზი. ამ ძალის სიდიდე, რომელიც მოდებულია მანქანის 

ცენტრზე. იქნება: 

L=60/9 , (4.40) 

სადაც 6 – არის მანქანის მასა, ტ; ი- უარყოფითი აჩქარება (დამუხრუჭებისას). 

მინიმალური სამუხრუჭე მანძილი განისაზღვრება ფორმულით: 

სსფ-ეკსტ(V > სა- V იავ)/ -დიკ, ს-= V სა/35Cე.კ, 

სადაც წ არის მინიმალური სამუხრუჭე მანძილი; M..სგ – კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს 

დამუხრუჭების ექსპლუატაციურ პირობებს(%ეკსგ  =1.4 1.6); V სდ –ავტომობილის საწყისი 

სიჩქარე; დიკ- თვლის გზასთან ჩაჭიდების კოეფიციენტი; 1–-დამუხრუჭების დრო. 

სრული სამუხრუჭე მანძილი მძღოლის რეაქცის დროსა და სამუხრუჭე სისტემის აღძვრის 

დროის გათვალისწინებით იქნება 

(ს+1ვეი+0.519)V_ს,ფ+MეკსტV სად 
წ უ= (4.4!) 

ნდ; 
სადაც ს =02 1.5 –არის მძღოლის რეაქციის დრო; (= 0.2 09 –სამუხრუჭე სისტემის 

აღძვრის დრო; 1უ- შეჩერების მდოვრედ გაზრდის დრო 0-დან მაქს-მდე. 

ტრაქტორის გრძივ მდგომარეობაში გულისხმობენ: 

ა.ა სტატიკურ მდგრადობას, როცა დღამუხრუჭებული ტრაქტორი არ ბრუნდება და დგას ზღვრულ 
ქანობზე; 

ბა დინამიკურ მდგრადობას, როცა ის მუშაობს მისაბმელი მანქანებით და იარაღებით. 

აგტომობილების ანალოგიურად თვლიანი ტრაქტორისათვის გრძივი და განივი მდგრადობა 

გამოითვლება იმავე ფორმულით. 

ზღვრული დინამიკური მდგრადობა განისაზღვრება ფორმულით 

18 0 „ი-ხე/იკ, 
სადაც ხკ,და ჩკ, – მთელი აგრეგატის სიმძიმის ცენტრის კოორდინატებია; 

მისაბმელიანი ტრაქტორის მდგრადობის განსაზღვრა ზუსტად შეუძლებელია, თუმცა ზოგიერთი 

დაშვებებით შეიძლება განისახღვროს ფორმულით: 
ლიდი 

ს ფთგა (4.42) 
C(L-ჩცდი)+Cგ,ს(L-Iგესდი) 
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დამუხრუჭებული მუხლუხა ტრაქტორი შეიძლება გადაბრუნდეს აღმართზე CI) და დაღმართ C1 

წერტილის მიმართ ნახ4.24ა, ბ) 

  

  

  

ნახ.4.24 ნახევრადხისტი საკიდი მოწყობილობიანი მუხლუხა ტრაქტორის მდგრადობის საანგარიშო 

სქემა აღმართზე და დაღმართზე მოძრაობის დროს. 

ნახევრადხისტი საკიდი მოწყობილობებიანი მუხლუხა ტრაქტორისათვის ზღვრული დახრის 

კუთხეები გამოითვლება ფორმულით: 
აღმართისათვის L9 თ „.=(ხ- ძლ)ჩი 

8 9: წ§ (4:43) 

დაღმართისათვის (9 თ-აღ“( 06 - ხ XC 

სადაც თვ და თკ – არის მანძილები წამყვანი კბილანიდან წინ და უკან ნაწიბურამდე, 

მუხლუხის დასაყრდნობ ზედაპირამდე; 

ხი – სიმძიმის ცენტრის სიმაღლეა; 

თ აღ და 0-აღ – ბალანსირებული საკიდიანი მუხლუხა ტრაქტორის დახრის კუთხეებია; 

თხ და თ – დაშორებებია საკიდის წინა და უკანა ღერძიდან მულუხის ზედაპირამდე, 

რომელიც გადის წამყვანი თვლის გეომეტრიულ ღერძზე. 
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განივი დინამიკური მდგრადობა დაკიდული მოწყობილობებიანი ტრაქტორისათვის ტოლია 

(თ თ-ან=( ხკ - თვ ) ჩკ, (4.44) 

სადაც ხკდა სკ არის მოწყობილობის სატრანსპორტო მდგომარეობაში მყოფი მთელი აგრეგატის 

ცენტრის კოორდინატებია. 

განივი ქანობის ზღვრული კუთხე, რომელზეც ტრაქტორი არ გადაბრუნდება, გამოითვლება 

ფორმულით 

Lი8=0.5(8 – ხვ)/იი (4.45) 
სადაც 8 არის ტრაქტორის ბაზა; ხ–- მუხლუხის სიგანე; ჩც – სიმძიმის ცენტრის კოორდინატები. 

4.6 ტაკელაჟურ მოწყობილობათა შერჩევა და ანგარიში 

სამშენებლო კონსტრუქციის აწევის და დროებითი დამაგრების უსაფრთხოება დიდადაა 

დამოკიდებული კონსტრუქციის ჩაჭიდებისა და დამაგრების წესზე. ტაკელაჟური მოწყობილობის 

დანიშნულებაა ტვირთის აწევა, დროებითი დამაგრება და ტვირთის პირმოდება მისი მონტაჟის დროს. 

ტაკელაჟურ მოწყობილობათა კომპლესში შედის: სატვირთო კაუჭები, ჯამბარები, ტრავერსები და 

სხვ-ვ მთელი ტაკელაჟურ მოწყობილობებს  კლასიფიკაცკა ხდება ასაწევ ტვირთთან 

ურთიერთქმედების მიხედვით შემდეგ ჯგუფებად: 

– შემკავებელი (ეჭიდება ასაწევი კონსტრუქციის შვერილებს); 
– ჩამჭერი (ტვირთის ვერტიკალური გვერდითი ჩაჭერა მოწყობილობის მუშა 

ორგანოებით); 

– მიმზიდი ( ელექტრო მაგნიტის პრინციპით) და სხვ. 

უმარტივეს ტვირთამწევ მოწყობილობას წარმოადგენს ორშტოიანი ჯამბარა (ნახ. 4.25) 

ჯამბარას არჩევენ ტვირთამწეობისა და შტოების სიგრძის მიხედვით. თითოეული შტოს 

ტვირთამწეობა უნდა აკმაყოფილებდეს პირობას: 

ჩ (4.46) 
5># 

სადაც: ჩ არის ბაგირის გადამწყვეტი ძალა. (6) 5 – ძაბვის მაქსიმლური სიდიდე ჯამბარის 

შტოში (ნ;; M“- მარაგის კოეფიციენტი, რომელიც შეირჩევა ჯამბარის დანიშნულების მიხედვით და 

M# =0.6 როდესაც ტეირთის წონა 50 ტონაზე მეტია, ან #=0.ზ როდესაც ტვირთის წონა 50 ტონაზე 

ნაკლებია. 
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– 

ბაი. 
–ი; 

ი –_ 

7 ? | 
ი. ს „–“ 

სედი“ ო 
_ > 2 

ს“ “ა 

ი? 

ნახ.4.25 ორშტოიანი ჯამბარის სქემა 

ორტოტიანი ჯამბარის ყოველ შტოში ძაბვას გამოითვლიან ფორმულით: 

§8=0/2ლ05თ, (4.47) 

სადაც 0C არის ასაწევი ტვირთის წონა, (ნ; C-არის შტოს გადახრის კუთხე ვერტიკალიდან. 

რამდენიმე შტოს შემთხვევაში, ერთ შტოში ძაბვა იქნება 
8=ილ/თ, (4.48) 

სადაც ი არის ჯამბარის დახრის კუთხეზე დამოკიდებული კოეფიციენტი. 
როდესაც 050 ... 30 ... 45 ...60, მაშინ ი=1 ... 1.15 ... 1.42 ...2. 

თ – ჯამბარაში შტოების რაოდენობა. 

ჯამბარის შტოს სიგრძე დამოკიდებულია ვერტიკალიღან შტოს გადახრაზე, რომელიც არ 

შეიძლება 609-ზე მეტი იყოს. შტოს სიგრძე განისაზღვრება ფორმულით: 
C=+X(ხ/2)?+-?, (4.49) 

სადაც: ხ არის მანძილი მოდების წერტილებს შორის (მ); ხ– მანძილი ასაწევი ტვირთის ცენტრიდან 

კაუჭამდე (მ). 

ზოგიერთი სპეციფიური ტვირთის აწევის დროს დაუშვებელია ბაგირული ჯამბარს გამოყენება. 

ამ შემთხვევაში იყენებენ ჯაჭვურ ჯამბარებს. არსებობს ორი, სამი და ოთხშტოიანი ჯაჭვები. ჯაჭვის 

ძ დიამტრი გამოითვლება ფორმულით: 
ძ=0.8+V5/ 6. _ (4.50) 

სადაც: 5 არის ჯამბარის შტოზე მოქმედი ძალა (6); 0 – დასაშვები ძაბვა გაჭიმვაზე (პა). 
ჯაჭვური ჯამბარის ტვირთამწეობის მარაგის კოეფიციენტი აღებულია 5-ის ტოლად. ჯაჭვური 

შტოები გაცილებით საიმედოა ექსპლუატაციის დროს. 
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საგზაო მშენებლობაში გამოყენებულია ტრავერსის ორი ძირითადი სახე: ღუნვაზე (ნახ.4.22 

ა) და კუმშვაზე მომუშავე (ნახ.4.26 ბ) 

პირველი ტიპის ტრავერსები იანგარიშება ღუნვაზე. მაქსიმალური მღუნავი მომენტი გამოითვლება 

ფომულით: 
M=ნV2 (4.51) 

სადაც ს არის ტვირთის მასა, (6); წ – ტრავერსის სიგრძე (სმ). 

ი 10 

    

  

ნახ. 4.26 ტრავერსის სქემის გამოთვლა: ა) ღუნვაზე მომუშავე; ბ) კუმშვაზე მომუშავე 

მეორეს მხრივ მაქსიმალური მღუნავი მომენტი განივ კვეთზე გამოითვლება ფორმულით: 

M=V II, (4.52) 

სადაც: V არის წინაღობის მომენტი (სმ?); (თ 1 – დასაშვები წინაღობა ღუნვაზე (პა). 

თუ გავუტოლებთ ბოლო ორი გამოსახულების მარჯვენა მხარეებს და გადავწყვეტთ მიღებულ 

თანაფარდობას წინაღობის მომენტის მიმართ, მივიღებთ 

V/=II/2(0., (4.53) 

მიღებული წინაღობის მომენტის ფორმულით განისაზღვრება ტრავერსის კვეთის სიდიდე. 

ამავე დროს უნდა გავითვალისწინოთ გადატვირთვის, დინამიური დატვირთვის, შრომის პირობების 

და ღუნვაზე მდგრადობის კოეფიციენტები. 

მეორე ტიპის ტრავერსებს ანგარიშობენ როგორც შეკუმშულ ელემენტს. შემკუშავი ძალა 

ტოლია: 

MX=00/2, (4.54) 
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ტრავერსის განივ კვეთას შეუძლია აიტანოს ძალა 
M=L (01, (4.55) 

სადაც L არის განივი კვეთის ფართობი, (სმ?); I0I- დასაშვები წინაღობა კუმშვაზე (ჰა). 

ორივე გამოსახულებიდან მარტივი გარდაქმნით ვღებულობთ განივი კვეთის ფართობის მიმართ 

შემდეგ. გამოსახულებას 

6=M60/2(0), (4.56) 

აღნიშნული ფორმულით განივი კვეთის ფართობის განსაზღვრისას გათვალისწინებული უნდა 

იქნეს ზემოთ ჩამოოვლილი კოეფიციენტები. 

4.6 საგზაო-სამშენებლო მანქანებზე და სამონტაჟო მექანიზმებზე გამოყენებული ხელსაწყოები და 
საშუალებები 

მდგრადობის უზრუნველყოფისა და გადატვირთვის თავიდან აცილების მიზნით საგზაო-სამშენებლო 

მანქანებზე და მექანიზმებზე მოწყობილია უსაფრთხოების ხელსაწყოები. მათ მიეკუთვნება: მოძრაობის 
შემზღუდველები (ნახ.4.27 4.28 4.29), რომლებიც აჩერებენ მანქანას ან მის რომელიმე მექანიზმს 

სახიფფათო სიტუაციის დროს, მოწყობილობანი რომლებიც უზრუნველყოფენ მექანიზმების 
მდგრადობას; მდგრადობის მაჩვენებელი ხელსაწყოები (ისრის გადახრის მაჩვენებლები, ანემომეტრები 

და სხვ.) 

  

  

I. #.
 > 

              

ნახ.4.27 ამწის სავალის შემზღუდველი მოწყობილობის სქემა 
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C-
   

ნახ.4.29. ა. ისრის გამოსვლის სიდიდის მაჩვენებელი მოწყობილობის სქემა; 

ბ. ტვირთის სიმაღლეზე აწევის შემზღუდველი მოწყობილობის. სქემა; 
1-საბჯენი ქანჩი, რომელითაც რეგულირდება ზამბარის დამაბულობა; 2–საჩერებელი ქანჩი; 3- 

ბუქსი; 4-ზამბარა; 5-ჭოკი; 6-ტანი (კორპუსი); 7-გორგოლაჭები; 8- გამომრთველი; 9-გამომრთველის 

ბერკეტი. 

ტვირთის სიმაღლეზე აწევის შემზღუდველი ეწყობა ტვირთის ისარზე მიკვრის ან დაჯახების 

თავიდან ასაცილებლად (ნახ.4.29). 

შემზღუდველი ეწყობა ისრის თავში. იგი მუშაობას იწყებს მაშინ, როცა გარსაკრი (4) დასაშვებზე 

მაღლა აიწევს. 

ტვირთის სიმაღლეზე აწევის შემზღუდველი ეწყობა ტვირთის ისარზე მიკვრის ან დაჯახების 

თავიდან ასცილებლად (ნახ. 4.29 ბ). 
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შემზღუდველი ეწყობა ისრის თავში. იგი მუშაობას იწყებს მაშინ, როცა კორპუსი (6) 

დასაშვებზე მაღლა აიწევს. კორპუსი ეხება ტვირთს (3), სწევს მაღლა და შემზღუდველების 

ბერკეტი გამორთავს ტვირთის საწევი მექანიზმის ელექტრულ წრედს. (9). 

ამჟამად ფართოდ მოთხოვნებს უყენებენ მანქანის კაბინებს. ძირითადი მოთხოვნებია: მემანქანის 

დაცვა მტვერისა და გაზებისაგან, ხმაურისა და ვიბრაციისაგან/ კაბინის შიგნით ნორმალური 

მიკროკლიმატის შექმნა წელიწადის დროსაგან დამოუკიდებლად, 

მემანქანის სამუშაო ადგილი ისე უნდა იყოს განლაგებული, რომ სამუშაო პროცესის მართვის 

მანიპულაციებმა არ გამოიწვიონ მემანქანის ნერეულ-ფსიქიკური დაძაბვა. 

4.7სამონტაჟო მანქანა-მექანიზმებისა და საშუალებების რეგისტრაცია 

სამონტაჟო და ტვირთამწევი მანქანები სამშენებლო მოედანზე ყოველი ახალი დაყენების შემდეგ 
უნდა იქნეს რეგისტრირებული სახელმწიფო ტექნიკური ზედამხვედველობის ორგანოებში. ასეთ 

მანქანებს მიეკუთვნება ყველა ტიპის ამწეები, ექსკავატორები, სატვირთო ელექტროურიკები. 

ამწეები და სამონტაჟო მანქანები, რომლებიც იყვნენ ექსპლოატაციაში, ხელახლა უნდა იქნენ 
რეგისტრირებულნი შემდეგ შემთხვევაში: რეკონსტრუქციის შემდეგ, როცა შეიცვალა ისრის სიგრძე, 

კაუჭიანი ამწე გადაკეთდა გრეიფერიან ან მაგნიტურ ამწედ და სხვა ცვლილებები, რომლებიც 
გავლენას აზხდენენ ამწეს მდგრადობაზე რეგისტრაცია ხდება მანქანის მფლობელი საწარმოს 

ხელმძღვანელის წერილობითი განცხადების და მანქანის პასპორტის საფუძველზე. რეგისტრაციის 

შედეგები შეაქვთ “სპეციალურ ჟურნალში რომელშიც ყოველ მანქანას, მინიჭებული აქვს 

ინდივიდუალური ნომერი. მანქანის ექსპლოატაციის უფლებას იძლევა პირი, რომელიც აწარმოებს 

ზედამხედველობას მის მუშაობაზე სამშენებლო ორგანიზაციიდან ან საწარმოდან. 

ტვირთამწევი და სამონტაჟო მანქანების ექსპლოატაციის უფლების გაცემა ხდება ტექნიკური 
შემოწმების შედეგების მიხედვით, აგრეთვე ზედამხედველობის და მომსახურების ორგანიზაციების 

შემოწმების შედეგად. 

4.8. ტრავმატიზმის პროფილაქტიკა მანქანა-მექანიზმების ქსპლუატაციის დროს 

მანქანა-მექანიზმებს  ექსპლუატაცის უსაფრთხოება დიდადაა დამოკიდებული მათ 

მდგომარეობაზე, მოვლის და რემონტის ორგანიზაციაზე. საგზაო-სამშენებბლო მანქანები სხვა 

მანქანებთან შედარებით უფრო რთულ პირობებში მუშაობენ; რაც ასახულია საექსპლოატაციო 

ინსტრუქციაში. ყველა მანქანას, მოწყობილობას აქვს პასპორტი და საინვენტარიზაციო ნომერი, 

რომელიც ჩაწერილია აღრიცხვის სპეციალურ ჟურნალში. რთული კონსტრუქციის მანქანებისათვის 
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და მექანიზმებისათვის პასპორტები და ინსტრუქციები კვანძებისა და აგრეგატებისათვის (ძრავები, 

ელექტრომოწყობილობები. კომპრესორები და სხვ.) მუშავდება ცალ-ცალკე. 
სამშენებლო მოედანზე ყველა მანქანაზე მიმაგრებულია პირი, რომელიც ანხორციელებს მის 

ექსპლუატაციას. მანქანის მართვის უფლება ეძლევა მხოლოდ იმ პირებს, რომლებმაც გაიარეს 
სპეცილური მომზადება და ატესტაცია საკვალიფიკაციო კომისიაში. მუშაობის დროს ისინი 

ვალდებულნი არიან თან იქონიონ მართვის მოწმობა. 

მანქანები აღჭურვილნი უნდა იყვნენ ხმოვანი და მაშუქი სიგნალიზაციით. მუშაობის ზონაში 

და თვით მანქანაზე უნდა იყოს გამაფრთხილებელი წარწერები. სამუშაოზე დაიშვება მხოლოდ 

ტექნიკურად გამართული მანქანები. განსაკუთრებული ყურადღება ეთმობა საჭის მექანიზმის, 

მუხრუჭების, ბაგირების წესრიგში ყოფნას. მანქანათა ნაწილების სოგმანურმა და ჭანჭიკურმა 
შეერთებამ უნდა გამორიცხოს მათი თავისუფალი დაშლა. 

რემონტი, გასუფთავება და შეზეთვა შეიძლება მანქანების მთლიანი გაჩერების შემდეგ. 
როდესაც მანქანა ელექტრული ამძრავითაა,ა მაშინ ძრავიდან ძაბვას ხსნიან ჩამრთველ 

მოწყობილობაზე აკრავენ გამაფრთხილებელ პლაკატს: “არ ჩართო, მუშაობენ!" 

მაღალი ძაბვის ხაზებთან ტვირთამწე მანქანების მუშაობის დროს იქმნება გარკვეული 
საფრთხე. ამ დროს მუშაობის უსაფრთხოებისათვის სანნდაწ III-4-09-8- 2 ცხრილით დადგენილია 

მანძილები მანქანიდან ელექტრულ ზაზამდე. ამ მანძილების დაცვა სავალდებულოა ყველა 
შემთხვევაში სახიფათო სიტუაცია იქმნებ, აგრეთვე მიწისმთხრელი მანქანების მიწისქვეშა 

კომუნიკაციების ახლო მუშაობის დროს. 

ზემოთ ჩამოთვლილ შემთხვევებში მემანქანეს ეძლევა სპეციალური უწყისი, სამუშაოთა 
უსაფრთხო წარმოებისათვის, რომელსაც ხელს აწერს ორგანიზაციის მთავარი ინჟინერი. ასეთი 
სახის სამუშაოები ტარდება საინჟინრო ტექნიკური პერსონალის მეთვალყურეობის ქვეშ. 

4.9 ხალხის გადაყვანის და ტვირთის გადაზიდვის უსაფრთხოება. მექანიკური სატრანსპორტო 
საშუალებების უსაფრთხო ბუქსირება 

როგორც ცნობილია, საქართველოში მიღებულია სავალ ნაწილზე მარჯვნივ მოძრაობა, 
შესაბამისად მიღებულია მექანიკურ სატრანსპორტო საშუალებების გზებზე გადაადგილების წესები, 
საღაც შესაძლებელია მათი გადაადგილება. 

სამშენებლო მოედნების მისასვლელებზე და თვით მოედნებზე გამოიყენება საგზაო ნიშნები, 

მაჩვენებლები და ხდება სავალი ნაწილის აღნიშვნა. 
საგზაო ნიშნები და მათი დახასიათება მიღებულია სასტ 10807-88-ის და სასტ 23457-89-ით, 

ხოლო საგზაო აღნიშვნა სასტ 13508.84-ის და სასტ 23457-89-ით. 
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საგზაო და სამშენებლო მანქანების ბუქსირება დასაშვებია გადასაბმელი, ნაწილობრივი 

გადასაბმელი, ნაწილობრივი დატვირთვით პლატფორმაზზპაე ან სპეციალური საყრდენი 

მოწყობილობებით იმ შემთხვევაში, თუ ბუქსირული სატრანსპორტო საშუალებების სიჩქარე არ 

აღემატება 50 კმ/სთ. 

ხისტი ან არახისტი გადასაბმელი ბუქსირებისას, ბუქსირული სატრანსპორტო საშუალებების 

საჭესთან უნდა იჯდეს მძღოლი. მოყინულ გზაზე ბუქსირება არახისტი ბუქსირით აკრძალულია. 

ხალხის გადაყვანა სატვირთო ავტომობილის ძარაზე ნებადართულია მძღოლებისათვის, 

რომელთაც აქვს ამ სამუშაოზე მუშაობის 3 წლის უწყვეტი სტაჟი. ამის გარდა ითვალისწინებენ 
მოთხოვნებს, რომ ძარა მოწყობილი უნდა იქნეს საჯდომებით, რომლებიც დამაგრებულია სიღრმეში 

არანაკლებ 15 სმ-ისა ბორტის ზედა ნაწილიდან, ხოლო საჯდომები განლაგებულია უკანა და 

გვერდითი ბორტების გასწვრივ გამართული მტკიცე მისაყუდებლებით. გადავე-სილი მგზავრების 

რიცხვი არ უნდა აღემატებოდეს გათვალისწინებულ ადგილთა რიცხვს. ძარაზე უნდა იყოს ადვილად 

მოსახსნელი ცეცხლმქრობი, მოცულობით არანაკლები 2ლ. 

გამგზავრების წინ მძროლი ვალდებულია გააფრთხილოს მგზავრები იმის შესახებ, რომ 

აკრძალულია მანქანის ძარაზე ფეხზე დგომა ან ბორტზე ჩამოჯდომა. 
მგზავრთა გადაყვანა მოუწყობელ ძარაზე დასაშვებია მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ისინი 

აცილებენ ტვირთს ან მიდიან ტვირთის მისაღებად, იმ პირობით, რომ მათ აქვთ მოწყობილი ადგილი. 

ყველა შემთხვევაში დამოუკიდებლად იმისა, რამდენი მგზავრი გადაყავს მძლოლს, იგი 

ვალდებულია არ გადააჭარბოს სიჩქარეს 60 კმ/სთ. აკრძალულია მგზავრების გადაყვანა (კაბინის 

გარდა) თვითმცლელ ავტომობილებზე, ავტომობილ-ცისტერნებზე, სატვირთო მისაბმელებზე ან 

ნახევრად მისაბმელებზე. 

ტვირთი საჭიროა განლაგებული და დამაგრებული იქნეს სატრანსპორტო საშუალებაზე ისე, 

რომ ის არ არღვევდეს ავტომობილის მდგრადობას და არ აძნელებდეს მის მართვას. 

ტვირთის გადატანისას თუ მისი ზომები გამოდის სატრანსპორტო "საშუალებების 

გაბარიტების გარეთ სიგანეში, საჭიროა გვერდითი და უკანა კიდის წერტილები აღინიშნოს: დღისით 

სასიგნალო ფარებით ან დროშებით, ზომები 400X400მმ, ხოლო არასაკმარისი მხედველობის 

პირობებში არაგაბარიტიანი ტვირთები უნდა აღინიშნოს შუქამრეკლებით და ფარნებით წინ თეთრი 

და უკან წითელი ფერის შუქით. 

ფეთქებადი, რადიოაქტიური, ძლიერმოქმედი მომწამვლელი, ადვილადაალებადი და სხვა 

საშიში ტვირთები ან გაუვნებლელყოფილი ტარა, გადატანილ უნდა იქნეს სათანადო სპეციალურ 

წესებისა და ინსტრუქციის დართვით. 

თხევადი ქიმიკატები და მჟავეები დასაშვებია გადასატანად ზისგან მოწნულ ბოცებში, 

რომლებიც მჭიდროდ იქნება დამაგრებული ძარაზე. აალებადი სითხეები – მხოლოდ ლითონის 
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ტართ. ან სპეცილური სათავსითთ ბალონები შეკუმშული აირით ჯტრანსპორტირდება 

ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში. სტელაჟებზე. ან ვერტიკალურ სპეციალურ კასეტებში. 

ფეთქებადი ნივთიერებები ბურღვა-აფეთქებითი სამუშაოებისათვის აკრძალულია გადატანილი 

იქნეს გაზოგენერატორულ მანქანიებსე და ავტომობილებზე თვითმცლელებზე, აგრეთვე 

ავტომისაბმელებზე. 

ბენზინის, ნავთის და სხვა ადვილადაალებადი ნივთიერებების გადატანა დასაშვებია მხოლოდ 

ცისტერნებით. რომლებიც უნდა იყოს აღჭურვილი სათანადო ცეცხლსაქრობი მოწყობილობებით, 
დამამიწებელი ჯაჭვით, რომელიც ეხება გზას. გამოსაბოლქვი ავტოტრანსპორტს უნდა ჰქონდეს 

მოწყობილი წინა მხარეს. რადიატორთან, დახრილი ქვემოთ. 

არაგაბარიტული ტვირთების გადატანა, საგზაო და სამშენებლო მანქანების გადასვლა სიგანით 
უმ და სიმაღლით4.5მ-ზე ნაკლები სარკინიგზო გადასასვლელებზე, დასაშვებია მხოლოდ რკინიგზის 
ხელმძღვანელობის ნებართვით. 

გრძელი სამშენებლო კონსტრუქციების გადატანამ ქალაქის პირობებში შეიძლება გამოიწვიოს 

ავარია მძღოლის უყურადღებობისა ან ქუჩის არასაკმარისი სიგანის გამო. ავარიის აცილებისათვის 

საჭირა უპირველესდ  გამოითვაელოს ტვირთის დასაშვები ზომები და “სახელმწიფო 

ავტოინსპექციაში მიღებული ნებართვა მის გადასატანად. 

4.10 საგზაო-სამშენებლო მანქანების და მოწყობილობების ტექნიკური უსაფრთხოების პასპორტი 

ყველა საგზაო-სამშენებლო მანქანაზე შედგენილია ტექნიკური უსაფრთხოების პასპორტი. 

მანქანებისა და მოწყობილობების სამართავად დასაშვებია ის პირები, რომელთაც აქვთ მათი მართვის 
მოწმობა. 

ამწე მოწყობილობათა და მანქანების უსაფრთხო ექსპლუატაციას თვალყური უნდა ადევნოს 
ყოველ. სამშენებლო უბანზე წარმომადგენელმა საინჟინრო-ტექნიკური პერსონალიდან. 

ყველა ამ მანქანათა გაშვებს წინ ისინი შემოწმებული უნდა იქნეს ტექნიკური 
თვალსაზრისით. შემოწმება მხედველობაში იღებს სტატიკურ და დინამიკურ გადატვირთვებზე 
მანქანის გამოცდას. სტატიკურ დატვირთვებზე გამოცდისას ამოწმებენ ისრისა და ანძის კვანძების 

ტვირთგამძლეობას. ასეთ გამოცდას ატარებენ 25%-ით მეტი ტვირთით, ტვირთამწეობაზე. დინამიკურ 
დატვირთვებზე გამოცდისას ამოწმებენ აგრეთვე კვანძების მუშაობას, დამუხრუჭებას. ამ შემთხვევაში 

ტვირთის წონა უნდა აჭარბებდეს 10%-ით დასაშვებს. 

მანქანის სამუშო ფრონტში იგულისხმება მანქანის შეუფერხებელი მუშაობისათვის 

გამოყოფილი ადგილი, ამასთან სამუშაო ფრონტის ზომები სივრცეში განისაზღვრება მუშა 
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პერსონალისა და სხვა სამუშაო ხელსაწყოების სწორი და უსაფრთხო განლაგებით მშენებლობის 

პერიოდში. 

საშიშ ზონად ითვლება ტერიტორია, რომელიც შედის სამუშაო ფრონტში და არ არის 

შემოღობილ. საშიში ზონ გადაადგილდეა სამუშაოთა “შესრულების ტერიტორიულ 

გადაადგილებასთან ერთად. საშიშ ზონებს მიეკუთვნება უბნები, რომლებზეც თხრიან ტრანშეებს 

გაყინული ნიადაგის დროს, ფართი აწეული ტვირთის და ისრის ქვეშ და ა.შ საშიშ ზონებს 

შემოღობავენ ასაწყობი კონსტრუქციებით და ღობით ან მათ გარშემო აწყობენ გამაფრთხილებელ 

წარწერებს, ხოლო სიბნელეში ანთებენ წითელი ფერის სინათლეს. 

დაცულ ზონად ითვლება ტერიტორა, რომელზეც აკრძალულია სამშენებლო მანქანების 
გადაადგილება და მშენებლობის წარმოება ან ტერიტორია, რომელზეც გადის მაღალი ძაბვის ხაზები. 

მიწის სათხრელი მანქანების მძღოლები ვალდებული არიან "სამკნებლო უბანზე. 

ტერიტორიაზე, ქალაქში, ქუჩაში და დასახლებულ პუნქტებში დაიცვან მოქმეღი მოძრაობის წესები. 
ბულდოზერმა შეიძლება დაკარგოს მდგრადობა, თუ ის მუშაობს 15-250-ის აღმართზე ან 30- 

350 დაღმართზე. ამ შემთხვევაში მდგრადობის დაკარგვისას ის იწყებს დაცურებას. 

სკრეპერი მდგრადობას კარგავს 250– გრძივი ქანობისა და 300 განივი ქანობის დროს, 

მდგრადობას კარგავს სკრეპერი აგრეთვე მაშინ, თუ ის მოძრაობს ახალმოწყობილ ყრილიდან 1მ-ის 

დაშორებით. გრეიდერის მდგრადობა რომ არ დაიკარგოს, ამიტომ 1.5მ სიმაღლის ყრილზე მისი 

ასვლა აკრძალულია. ექსკავატორის უსაფრთხო მოძრაობისათვის მის ისარს აყენებენ მოძრაობის 

მიმართულების გასწვრივ. 

მანქანებს გადაადგილება მაღალი ძაბვის ქვეშ დაიშვება მძღოლებზე სათანადო 

დოკუმენტაციის გაცემის შემდეგ, აგრეთვე მანქანათა მოძრაობის წესების დაცვით, როელიც 

მოცემულია შუს-ის ინსტრუქციაში. 

გზის ქანობის მაქსიმალურ კუთხედ ექსკავატორის ასვლის ან დაშვებისას ითვლება 

პასპორტში მოცემული კუთხე. თუ მოცემული კუთხე აღემატება პასპორტში მოცემულ ნომრებს, 

მაშინ მუშაობისას დაიხმარებენ ტრაქტორს, ან ჯალამბარს. ექსკავატორი მუშაობისას უნდა იდგეს 

სწორ სიბრტყეზე დამუხრუჭებული სავალი ნაწილით, ამასთან ბორბლების ქვეშ უწყობენ ბალიშებს 

და რთავენ ჩამკეტს. 

ექსკავატორის მიერ გრუნტის დამუშავებსს დროს საშიშროება წარმოიქმნება გრუნტის 

მასების ჩამოშლისას. 

თუ გრუნტის დამუშავებისას აღმოჩენილი იქნა ელ. დეწის კაბელები, მილები და კომუნიკაცის 

სხვა საშუალებანი, მიწის სამუშაოების დროებით წყდება და ეს ყველაფერი უნდა შეატყობინონ 
სათანადო ორგანიზაციებს და სამსახურებს. 
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4.11 უსაფრთხოების მოთხოვნები ხელის იარაღისადმი 

ხელის იარაღით გამოწვეული უბედური შემთხვევები მოსალოდნელია მისი ცუდი გამართვის, 

არადანიშნულებით გამოყენების, არასწორი ხმარებით და სამუშაო ადგილის ცუდი ორგანიზაციის 

შედეგად. 
ხელის იარაღის ტარისათვის შერჩეული მერქანი უნდა იყოს ბლანტი, მაგარი ჯიშის (არყი, 

რცხილა, შინდი, თუთა, აკაცია), რომელთა ტენიანობა 12%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. ტარის 

ზედაპირი კეთდება გლუვი, უხიწვო, ხორკლიანობისა და ანახლეჩების გარეშე. ტარის განივკვეთი 

სასურველია იყოს ოვალური და არა მრგვალი, რადგან მრგვალი ტარი (განსაკუთრებით ჩაქუჩი, 

წერაქვი ცული და სხვ) ხელში „ტრიალებს, მოითხოვს მეტ კუნთურ დაძაბულობას, მომუშავე 

უფრო მალე ილლება და იარაღის ასხლეტის შესაძლებლობაც უფრო მეტია. ისეთ იარაღებს, 

როგორიცაა სატეხი, სახრახნი, ქლიბი, რომელნიც მოითხოვენ ხელით დაჭერას ან ჩაქუჩით ტარის 

ყუაზე დარტყმას, რასაც შეიძლება მოჰყვეს ტარის გახლეჩვა და ხელის დაზიანება, მოითხოვენ 

განსაკუთრებულ ყურადღებას, ამიტომ ტარს უნდა ჰქონდეს წამოცმული ლითონის რგოლები, რაც 
დაიცავს მას გახლეჩისაგან. იარაღის მუშა ნაწილი ტარზე საიმედოდ უნდა იყოს წამოგებული და 

გაჭედილი სოლით, რაც უზრუნველყოფს მის ტარიდან დაუსხლეტაობას. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ორ ადამიანს ერთად უხდება მუშაობა, ერთს სატეხი უჭირავს, 

მეორეს ბურღი (ქვის ბურღვისას), ეს ორი მომუშავე ერთიმეორის პირდაპირ არ უნდა იდგეს, 

რადგან მოქნეული იარაღის ხელიდან წაცდენის შემთხვევაში, რომ მეორეს არ მოხვდეს. ეს წესი 

ეხება იმ შემთხვევებსაც, როდესაც კაცი მუშაობს მოსაქნევი იარაღით (ცული, ჩაქუჩი, ურო). ასეთ 

პირობებეში წინიდან არ უნდა მივუახლოვდეთ ან გავუჩერდეთ. ვეცადოთ ყოველთვის გვერდიდან 

დავუდგეთ. 

მჭრელპირიანი იარაღის(ცული, ხერხი) გადატანის ან ზიდვის დროს მათ მჭრელ ნაწილზე 

უნდა უკეთდებოდეს შალითები ან ბუდეები. 
ხელის იარაღის მთელი კომპლექტი უნდა ინახებოდეს ყუთში, სადაც თითოეულს მიჩენილი 

აქვს თავისი ადგილი – ბუდე. 

4.12უსაფრთხოების მოთხოვნები ხელის მექანიზირებული იარაღისადმი 

ხელის მექანიზირებული იარაღით სამუშაოდ დაიშვებიან მხოლოდ წინასწარ მომზადებული 

და საკვალიფიკაციო კომისიაზე გავლილი პირები, რომელთაც აქვთ კვალიფიკაციის მოწმობა. 
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მშენებლობაზე გამოსაყენებელი სელის მექანიზირებული იარაღი იყოფა ორ ჯგუფად: 

ელექტრული და პნევმატიკური. პირველნი მუშაობენ ელექტრულ ენერგიაზე, ხოლო მეორენი. – 

შეკუმშული ჰაერით. 

მექანიზირებული იარაღით უხიფათო მუშაობის მიზნით საჭიროა მათი სისტემური 

დათვალიერება შემოწმება  შეკეთებ, ხოლო გალესვა ზდება სპეციალლურად გამართულ 
სახელოსნოში. 

მექანისირებული ხელსაწყოს საერთო წონა 8კგ არ უნდა აღემატებოდეს მძიმე იარაღს უნდა 

ჰქონდეს გამაწონასწორებელი გამართულობა, რაც ამსუბუქებს ღა უსაფრთხოს ხდის იარაღის 

მომსახურებას. 

მექანიზირებულ იარაღში მუშა მჭრელი ნაწილის ჩადგმა-მორგება, ან მისის ამოღება, 

შეკეთება ან რეგ,ყლირება დაიშვება მხოლოდ ხელსაწყოს სრული გაჩერე+სს ან გამორთვის შემდეგ. 

მექანიზირებული იარაღით მუშაობა მისადგმელი კიბეებიდან ან საბიჯელებიდან აკრძალულია, 

რადგან უეცარი შერყევის შედეგად გადმოვარდნისას მომუშავეს თან გაღმოჰყვება გამოურთველი 

ხელსაწყო, რომლის მჭრელ მუშა ნაწილს შეუძლია მიაყენოს ტრავმა. 

ფოლადის სამაგრი დეტალების – დიუბელების ბეტონში, აგურში, ქვაში დღა ლითონის 

ფუძეში ჩაჭედვა–ჩამაგრებას აწარმოებენ სამშენებლო დამბაჩებით. დამბაჩაში გამოიყენება დენთის 

აირების ძალა, რომელიც გამოტყორცნის ლულაში მოთავსსებულ სამაგრ დეტალს – დიუბელს. 

სამშენებბლლო დამბაჩა თავისი მოქმედების მიხედვით გატოლებულია ცეცხლმსროლელ 

იარაღთან. მათ უცოდინრად გამოყენებას შეიძლება მოჰყვეს სერიოზული მარცხი. ამიტომაც დამბაჩა 

გაპიროვნებულია სამშენებლო ორგანიზაციის მთავარ ინჟინრის ბრძანებით. დამბაჩა გაიცემა. სამუშაო 

დლის დაწყებისას და სამუშაოს დამთავრების შემდეგ ბარდება უკან. ხელსაწყოთა საკუჭნაოს 

ყოველი მიღება-დაბრუნება ფორმდება სპეციალურ დავთარში ხელის მოწერით. 

სამშენებლო დამბაჩები და მისი ვაზნები უნდა ინახებოდეს ჩაკეტილ კარადებში ან ყუთებში, 

რომლებიც უნდა დაილუქონ ან დაიპლომბონ. 

სამშენებლო ორაგნიზაცის ხელმძღვანელობა ვალდებულია ამოწმებღეს დამბაჩის წესივრობას 

და კომპლექტის სისრულეს. შემოწმების შედეგები იწერება დამბაჩის მიღება-გაცემის დავთარში. 

ჩამოთვლილი წესების შეუსრულებლობა და უგულებელყოფა სამუშაოს წარმოების დროს 

იწვევს უბედურ შემთხვევებს შესაძლებელი ირიბტყორცნის გამო. 
სამშენებლო დამბაჩის უხიფათო მოხმარების მიზნით, მისი ლულის ტუჩზე წამოგებულია 

ბუნიკი, რომლის დასამაგრებელ დეტალზე დაჭირების გარეშე, დამბაჩის სასხლეტი არ მოქმედებს. 
ბუნიკის განზრახ მოხსნა-დაშლა ისჯება სისხლის სამართლის წესით. 

დიუბელის ჩაჭედვა დაუშვებელია აღვილად მსხვრევად მასალებში (თუჯი, კერამიკა), 

რომლებიც მყიფენი არიან და ბევრ ნამსხვრევს იძლევიან. არ შეიძლება ჩაჭედვა ისეთ ფოლადის 
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ფურცლებში ან კონსტრუქციებში, რომელთა სიმტკიცე აღემატება დიუბელისას, ამიტომ უნდა 

მოვახდინოთ ფოლაღის წინასწარ ქლიბით მოსინჯვა. თუ ქლიბმა ფოლადი ვერ გაჭრა, მასზე 

დიუბელის ჩაჭედვა არ შეიძლება. 

დამბაჩებიით მუშაობა მისადგმელი ან გასაშლელი კიბეებიდან არ შეიძლება, უნდა მოეწყოს 

მოაჯირებიანი ზარაჩოები ან კოშკურები კოშკურების შემთხვევაში აუცილებელია დამცველი 

ქამრების გამოყენება. 
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სარჩევი 

მოდული პირველი. მანქანების, მექანიზმების და მოწყობილობების უსაფრთხო ექსპლუატაცია. 

LI შრომის უსაფრთხოება გზების, ხიდების და აეროდრომების მშენებლობის დროს. 

L2 ჭრილის ვერტიკალური კედლების სამაგრები. 

13 ამოღების კიდიდან ტვირთამდე უსაფრთხო მანძილის ანგარიში. 

1.4 უსაფრთხოების უზრუნველყოფა ყრილების მოწყობის დროს. 

15. უსაფრთხოების უზრუნველყოფა მიწის ვაკისის რთულ პირობებში მოწყობის დროს. 
1.6 ბურღვა-აფეთქებითი სამუშაოების უსაფრთხოება. 

17 მიწის სამუშაოების უსაფრთხოების უზრუნველყოფა უარყოფითი ტემპერატურის დროს. 
1.8 შრომის უსა.კრთხოება გაუმჯობესებული საფარის მშენებლობის დრო». ცემენტობეტონის 

საფარის მშენებლობა. 

19“ ასფალტბეტონის საფარის მშენებლობა. 

110 შრომის უსაფრთხოება დაბალი და გარდამავალი ტიპის საფარის მშენებლობის დროს. 

111 ცალკეული მასალებისაგან ფენილის მოწყობის უსაფრთხო პირობები. 

112 უსაფრთხოების პირობები მთლიანი და ნაწილობრივი ხის საფარის მშენებლობის დროს. 

მოდული მეორე. სამუშაოთა უსაფრთხოება ხიდის კონსტრუქციების დამონტაჟებისას. 

2.1 საწარმო ტრავმატიზმის მიზეზები. 

30 

35 
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2.2 სამუშაოთა უსაფრთხოება ასაწყობი რკინაბეტონის ხიდის კონსტრუქციის მონტაჟის დროს. ..40 
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2.5 სამუშაოთა უსაფრთხოება დამხმარე ნაგებობების მოწყობისა და ექსპლუატაციის დროს. 
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52 

2.5) საწარმო ტრავმატიზმის მიზეზები დამხმარე ნაგებობების მშენებლობის და ექსპლუატაციის 

დროს. 

2.5.2 დამხმარე საშუალებების კლასიფიკაცია. 

2.5.3 ხარაჩოებისა და ფიცარნაგების მოწყობა და ექსპლუატაცია. 

2.5.4 ინვენტარული ხარაჩოები და ფიცარნაგები. 

2.5.5 მილებიანი და ჩარჩოვანი ხარაჩოები, საკიდლები, გადასატანი კიბეები. 

2.5.6 სამშენებლო იარაღების, მექანიზმების და მანქანების ექსპლუატაცია. 

2.57 ძირითადი სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების უსაფრთხოება.მიწის სამუშაოები. 

2.5.8 დამხმარე ნაგებობების სიმტკიცეზე და მდგრადობაზე ანგარიშის ძირითადი პრინციპები. 
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მოდული მესამე. შრომის უსაფრთხოება სამრეწველო საწარმოებში. 

3.1 საგზაო-სამშენებლო მასალებისა და კონსტრუქციებისათვის მექანიზებული საწყობების 

ორგანიზაცია. 

3.2 ქვის, ქვიშის და ხრეშის გზისპირა კარიერების უსაფრთხო ექსპლუატაცია. 

3.3 შრომის დაცვა ქარხნებსა და ბაზებში. 

3.3. შრომის დაცვა ქვისსამსხვრევ ქარხნებში. 

3.32. ბიტუმის მასალების, ემულსიების ბაზების და ქარხნების უსაფრთხო ექსპლოატაცია. 

3.3.3 შრომის დაცვა ასფალტბეტონის ქარხნებში 

3.4 შრომის დაცვა ცემენტისა და ბეტონის ქარხნებში. 

3.5 შრომის დაცვა რკინა-ბეტონის კონსტრუქციების დამამზადებელ ქარხნებში და 

პოლიგონებში. 

მოდული მეოთხე. საგზაო-სამშენებლო ამწე-მანქანებისა და მექანიზმების ექსპლუატაციის 

უსაფრთხოება. 

4.1 საგზაო-სამშენებლო მანქანა მექანიზმების ექსპლუატაციის დროს მირებული საწარმო 

ტრავმატიზმის მიზეზები. 

4.2 მიწისმთხრელი მანქანების და მექანიზმების უსაფრთხო ექსპლუატაციის პირობები. 

4.3 ქსკავატორის სამუშაო ფრონტის გაბარიტები და სასვლელი მოწყობილობების მდგრადობა. 

4.4 სამონტაჟო და საგზაო-სამშენებლო მანქანა-მექანიზმების მდგრადობა. 

4.5 სატვირთო ავტომობილებისა და ტრაქტორების უსაფრთხო მოძრაობა გზის მშენებლობის 

პერიოდში. 

4.6. ტაკელაჟურ მოწყობილობათა შერჩევა და ანგარიში 

4.7 საგზაო-სამშენებლო მანქანებზე და სამონტაჟო მექანიზმებზე გამოყენებული ხელსაწყოები 

და საშუალებები. 
4.8 სამონტაჟო მანქანა-მექანიზმებისა და საშუალებების რეგისტრაცია. 

4.9 ტრავმატიზმის პროფილაქტიკა მანქანა-მექანიზმების ექსპლუატაციის დროს. 

4.10 ხალხის გადაყვანის, ტვირთის გადაზიდვის უსაფრთხოება. მექანიკური სატრანსპორტო 

საშუალებების უსაფრთხო ბუქსირება. 

4.11 საგზაო-სამშენებლო მანქანების და მოწყობილობების ტექნიკური უსაფრთხოების 

პასპორტი. 

4.12 უსაფრთხოების მოთხოვნები ხელის იარაღისადმი. 

4.13 უსაფრთხოების მოთხოვნები ხელის მექანიზირებული იარაღისადმი. 
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