
ზენეტიკის ბიბლიო.თეკა 

  

რიხარდ გოლდშმიდტი 

ძენდეღიზმი 
დ. აგლაძის 

წინასიტყვაობით 

თარგმნილი გერმანულიდან. 

ი. გარსიაშვილის მიერ 

საძ. სას.-სამ. ინსციტუცტის გამოცევ+ 

ტფილისი-–– 1 910 წ,



II. 
III. 
LV. 

V,. 

VI. 
VII. 

VIII 

11. 

ფინაარსი გვერდი 

წინასიტყვაობის მაგიერ. .............. 7 
ზესავლი ,. .................. 13 

ელემენტარი ფაქტები , -....L........ 15 

1. ძირითადი მენდელისეული მაგალითი. ...,......... · 

2. ნომეკლატურ. . ..>C........... 19 

3. მრავაულფაქტორთა მენდელობა ,. ........ 2! 

4. დომინანტობა... . .+.. ბიცებსი. “,. 28 
5, რიცხვობრივი შეფარდება მარტივ მეწდელისეულ 

ცდაშიი...... . · ·. 33 
6. გამეტათა სიწმინდისა და ' დათიშვის მიზეზები · ·. 35 

7. მენდელისეული წჩიზნები და ფაქტორთა თეორია , 46 

8. მარტივი ჰიბრიდული ანალიზის მაგალითი. . . ·. 49 

ფაქტოოთა კომბინაციების სპეციალი შემთხვევები. 55 

მუტაცა. ..... ირიაო თათა იეიი ი. ' 64 

მენდელის მემკვიდრეობის კანონთა შემდეგი გაზვითა– 

რეა ................ რ... 66 

1. პოლიმერია ანუ მულტიპლი ფაქტორები, . . ... 66 

2. ფაქტ · რთა L0იყიი)სიყ-ი .... ა.'თა.. 28 
ა) სქესთან დაკავშირებული მემკვიდრეობა. ·.... 80 

ბ) არა სრული I0იინსიეჟ-ი ანუ ფაქტორთა ჭგაცვლა- 

___- "ზზ"-" 

3. მულტიპლი ალელომორფები .............,.., 111 
განსაკუთრებული შებთხეევები. ...,......., 113 
1. დეტალ-ფაქტორები: ............. 114 

2. სქესგანსხახღვრული მემკვიდრეობა. ........., 110 

ზოგადათ მენდელიზმის შესახებ... .......... · 119 

მენდელიზმი და წარმომობის თეორია . ........ . 122 
1- თანდათანობითი და ნახტომისებრი ცვალებადობა ,„ 122 

ყქყდუი##------ "შ' 124 
3. შეგუება . ........2.... -თ. · 127 

4. მფარველი მიბაძვა (იმეტიზმი) აითი თიია 129 
5. ევოლიუცია და ჰიბრიდიზაცია . . . . · (130 
მენდელიზმი და ცუოველთა და მცენარეთა მომშენ: · 

აუ--2თდუა>>-"-“"  ''' .- « 131 
მენდელიზმი და ევგენიკა. ...........·., · · 135



წინასიტყვაობის მაბიერ 

უკანასკნელი 60 წლის განმავლობაში ბიოლოგია განუ- 

ზომელ გავლენას განიცდიდა იმ მოძღერებისას, რომე- 

ლიც ერთობლივად წარმოშობვის თეორიად 

არის სახელწოდებული და რომელიც დარვინის “მიერ 

დამუშავებისა და დასაბუთების შემდეგ სულ მოკლე ხან- 

ში დაეუფლა ბიოლოგიას, ხოლო მისი თვალსაზრისი 

სახელმძღვანელოდ გარდაიქმნა ყოველი მომდევნო კვლე–- 

ვისათვის. 

ამითი იყო გამოწვეული, რომ წარსული საუკუნის 

მეორე ნახევარი მეცნიერების ყოველგვარი დისციპლინი- 

სათვის დარვინისტულ ეპოქად გარდაიქმნა. სისტემატიკა 

და შედარებითი ანატომია, განეითარების ისტორია, 

ცხოველთა გეოგრაფია და ზოგადი ბიოლოგია, ანტრო- 

პოლოგია და ნაწილობრიე აგრეთვე ფიზიოლოგია სწო- 

რეჯ ამ მოძღვრებაში ეძებდნენ და ჰპოებდნენ ხოლმე 

თავისათვის ძირითად სახელმძღვანელო აზრებს. . _ 

საზიანო ამაში სრულიად არაფერი ყოფილა, ვინაი- 

დან ცოდნის მთელი ის მასალა, რომელიც მეცნიერებამ 

მოიპოვა იმ ხანად და რომელიც მიუხედავად მსჯელობის 

ამა თუ იმ ყაიდისა მაინც მუდმივი ფაკტობრივი ღირე–- 

ბულებისა არის,-–მართ აც რომ განსაცვიფრებელია. 

აქავე უნდა აღინიშნოს, რომ აგრეთვე ამ 'მოძღვრე- 

ბას აღმოაჩნდა თავისი სუსტი მხარე. მსგავსად ყოველი 

დიადი და ნაყოფიერი იდეისა, აგრეთვე წარმოშობვის 

თეორია ემყარებოდა მნიშვნელოვან ნაწილად შემომქმეჯ 
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ფანტაზიას, და აქაც განმეორდა ის, რაც ესოდენ დამა- 

ხასიათებელია კაცობრიობის ისტორიისათვის დიდი სწავ– 

ლის გავრცელების ყოველ შემთხვევაში. 

სახელდობრ; გაღვიძებული ფანტაზია მიკუთვნებულ 

მწვერვალს მოსწყდა და დაზვავდა; თეორიებმა ფაქტების 
ღირებულება .მოიპოეს, ხოლო მეცნიერული ტრაკტატე- 

ბისა-– უბრალო აღწერამ. ჩვენ აქ გვერდი უნდა აუქცი- 

ოთ იმის განხილვას, თუ როგორ გაიჟღენთა იმ ხანის 
ბიოლოგიური აზროვნება დარვინის იდეებით, მაგრამ 
უნდა აღვნიშნოთ კი, რომ თვითონ დარვინი ვერ 
დასძლია ამ კორიანტელმა და იგი საკუთარი აზრების 

ფრთხილ შემოწმების შეძლებისამებრ ზუსტი ცდებით მუ- 

დამ განაგრძობდა. 

ხოლო დღეს, ვინც წარმოშობვის სწავლის ანბანის 

უფრო და უფრო ზუსტ ჩამოყალიბებას შესდგომია და 

არა მის შემდგომ განვითარებას, ის სწორედ დარვი- 
ნის საქმეს განაგრძობს დარვინისებრი გაგებით (L. C0I1ძ- 

5§CჩიIძ!?). 

წარმოშობვის თეორია თავის ძირითადს დებულებებ- 

ში სამი ცენტროს ირგელივ არის დაყურსული. ერთი არის 

სხეაობრიობის. საკითხი .(მრავალსახეობა აღნუსხუ– 

ლი გამომწვევ მიზეზთა გაუთვალისწინებლადღ); მეორე–– 

შეგუებისა და მესამეე–მემკვიდრეობის კითხვა. 

განსასაზღვრელი იყო უწინარეს ყოვლისა „ნამდვილად არ- 
სებობს თუ არა დარვინის მიერ აღნიშნული ცელილე- 

ბა ერთი ფორმისა მეორე ფორმად, ერთი სახისა მეორე 

სახედ ან გადასხვანაირება ნიშან–თვისებისა. გამოსარკვე- 

ვი იჟო შემდეგ მიზეზი ამ (ევლილებათა (სხვაობრიობა 

განმარტებული გამოიწვევ მიზეზთა წილ=-მრავალსახეობ.) 
ღა ნაცადი უნდა ყოფილიყო შეძლებისამებრ იგივე (უევლი– 

ლების მიღება ექსპერიმენტალური გზით და მხოლოდ 
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ამის შემდეგ დაისმებოდა საკითხი გარემოსადმი შეწყო- 

ბის, გარემოსათვის შეგუებისა და ნაკლებად შეგუებულ- 

თა გამომხოლოების გავლენისა. 

ხოლო თუ ამ უკანასკნელს რაიმე მნიშვნელობა აქეს 

საზოგადოთ, მაშინ წინასწარ საგულვებელია, რომ არსე- 

ბობისათვის ბრძოლაში თავშენახული სხვაობანი (ვარიან– 

ტები) უთუოდ მემკვიდრეობით გადასცემენ თავის თვი- 

სებებს შთამომავლობას. 

და აი, სწორედ ეს არის მთელი ამ მოძღვრების კარ– 
დინალური პრობლემა: რა გადადის მემკვიდრე- 
ობით და როგორ გადადის იგი მემკვიდრე- 

ობით? ამ წერტილის ირგვლივ უნდა ტრიალებდეს ყო- 

ველგვარი კვლევა წარმოშობვის სწავლის საფუძველთა. 

როგორც უკვე ვთქით, ეს იქნება დარვინის საქძის გაგრ–- 

ძელება დარვინისებრი გაგებით. და შეცდომა არ უნდა 

იყოს, თუ ვიტყვით, რომ მემკვიდრეობის პოობლემა ცენ- 

ტრალური პრობლემაა მთელი ბიოლოგიისა. იგი მნიშ- 

ვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს ბიოლოგიისა და მისი 

ახლო მონათესავე ისეთი დისციპლინების კავშირისა, 

როგორიც არის სოციოლოგია, მედიცინა და სოფლის 

მეურნეობის მეცნიერება; 

დარვინის შემდეგ ყველა ამ საკითხთა დამუშავე- 

ბა, ცოტა არ იყოს, მოიკოქლებდა და მათი მებაირახტრე- 

ების რიცხვი მეტად მცირე იყო. ესენი უმთავრესად ბო- 
ტანიკოსები და ძოოლოგები იყენენ და მათ უნდა უმად- 
ლოდეთ სწორედ ჩვენს დროში სათანადო ინტერესის 

გაღვივებას. ამ ახლად გაღვივებულ ინტერესს ბევრი ახა- 

ლი მიღწევაც) მოჰყვა. 

უწინარეს ყოვლისა: ბიოლოგიური ექსპერიმენტი აღი- 

არებული იქმნა, როგორც აუცილებელი. პირობა საჭირო 

წინსვლისა. და დარვინის მრავალმა მიმდევარმა პირ- 
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ველ რიგში სწორედ ამ ექსპერიმენტს მიჰყო ხელი, დ ა რ– 

ვინის მიერ მრავლად დაგროვილი დაკვირვების შესა- 
მოწძებლად. 

ბოლო როდესაც ამ მხრივ უკვე საგრძნობი შედეგები 
იქმნა მოპოებული, ექსპერიმენტთა საჭიროება ბიოლოგი- 

ისათვის კვლავ აკტუალურ საკითხად აქცია განვითა- 

რების მექანიკამ––როგორც დამოუკიდებელმა დის- 

ციპლინამ-– რომელიც გაბატონებულ დარვინიზმს შეგნე– 

ბულ ოპოზიციაში ედგა. 

შემდეგ განვითარდა ვარიაციული სტატის- 

ტიკა, რომელმაც მათემათიკური სიზუსტე შეიტანა 

მცოდნეობის ამ დარგში; შემდეგ დე-ფრიზის მიერ 

აღნიშნულმა მუტაციის მოვლენამ განსაკუთრებული 

ძალით მიაჭედა საზოგადო ინტერესი მემ/ვიდრეობის სა– 

კითხს და აქამდე გადაუჭრელ კითხვათა გამოკვლევის 

შესაძლებლობას; შემდეგ მენდელის კანონთა ხელ–- 

მეორედ აღმოჩენამ სრულიად ახალი შუქი მოჰფინა იგი– 

ვეს და მემკვიდრეობის კვლევას ჯერ კიდევ დაუპყრობე- 
ლი ასპარეზი მოუპოვა. 

ხოლო. ყველაფერმა ამან ერთად მოიტანა დრო, რო- 

დესაც ბიოლოგიის თვალუწვდენელ არეში ერთი ყანო–- 

ბირი გამომხოლოებულა და მის დამუშავებას საუკეთე- 

სო ძალები მოსდომებიან.1) მის დედა წერტილს მემკვიდ- 
რეობის სწავლა შეადგენს და. ამ უკანასკნელის ირგვლივ 

ჩამომწკრივებულან ყველა ის პრობლემები, რომელთა 

შესახებ ზემოთაც გვქონდა ლაპარაკი და რომელთა გა-· 

დაქრას წინ უნდა უსწრებდეს მემკვიდრეობის საკითხთა 

გადაჭრა. 

CV იხ. „გენეტიკის ბიბლიოთეკა"-ს პი“ველი წიგნის გრ. მენ- 
დელი „კედები მცენარეთა პიბრი;იებზე“, დოც, წ. იოსელიანის წინა 

სიტყვაობა, 
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ამ ახალი მეცნიერებისათვის განსაკუთრებული სახე- 

ლი შემოიღო ბატეზონმა ინგლისში, რომლის ეკვი–- 

ვალენტად ჩვენ ქართულისათვის მისსავე ბერძნულ გაზო- 

თქმასა ვხმარობთ; გენეტიკა ანუ, როგორც ს. 6C01ძ- 

§CხიიIძ(-ი იტყვის, მეცნიერება ორგანიზმთა წარმოქმნის 

შესახებ. 

„გენეტიკის ბიბლიოთეკა“ მიზნად ისახავს ამ დისცი– 

პლინის ცალკე თავებისა და დარგების შესახებ ადვილ 

გასაგებ წიგნაჯთა სერიის საშუალებით ხელი შეუწყოს 

საქართველოში აღნიშნული მოძღვრების ძირითად პრინ- 

ციპთა ცოდნის გავრცელებას. იგივე სერია წიგნაკთა 

ჩვენ ამავე დროს ისეთ გვარადა გვაქვს შერჩეული, რომ 

იგი „გენეტიკის საფუძვლები"-ს კურსის მოსმენის შემ– 

დეგ დამხმარე სახელმძღვანელოებად გამოადგება სტუ- 

დენტობას. 

»გენეტიკის ბიბლიოთე|ი"-ს პირველი წიგნაკის და– 

ბეჭდვის შემდეგ (გრ. მენდელი-–-„ცდები მცენარეთა 
პიბრიდებზე“, ტფილ. უნივერსიტეტის გამოცემა, 1929 წ. 

ქტ. ტფილისი), სადაც განმარტებული არის სქემა და შე– 

დეგები იმ ძირითადი ნაშრომისა, რომელიც ქვაკუთხე–- 

დათ დაედო ხშირად მენდელიზმად წოდებულ მთელ 

ამ დარგს,- ს. C0)ძ5§Cჩიი1ძ-ის წინამდებარე წიგნაკის. 

პირველ რიგში დაბეგდვა მიზანშეწონილად მივიჩნიეთ, 

ვინაიდან აქ საგნის დიდი (ცოდნის მაჩვენებელი კონცენ– 

ტრაციით არის გადმოცემული ძირითადი მომენტები 

მსჯელობას დაქვეძდებარებული დისციპლინისა და საამოდ 

მარტივი ენით მოთხრობილი მრავალი რთული მხარე 

სათანადო პრობლემებისა. ვფიქრობთ, ამით მნიშვნელოვ– 

ნად გაადვილდება იმ ზოგადი წარმოდგენის მოპოება, 

რომელიც ასე საჭიროა ყოველი ახალი საგნის შესწავლი– 

სას მის დეტალებში ჩაღრმავებამდე. მომდევნო წიგნაკთა. 
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დანიშნულება იქნება ერთის მხრივ ასევე ზოგადი წარ- 

მოდგენის მოცემა ეგრედ წოდებული გამოყენებითი გეწე– 
ტიკიდან (შინაურ ცხოველთა გენეტიკა და მომშენებლო– 

ბა, კულტურულ მცენარეთა სელექცია), ხოლო მეორე 
მხრივ გენეტიკის თვითეული ცალკე - თავის საჭიროები- 

სამებრ დეტალური განმარტება. 

გასათვალისწინებელია ის სიძნელე, რომელიც აღე– 

მართება ხოლმე ქართულ ენაზე სათანადო ტერმინოლო- 

გიის ნაწილობრივ სიმცირის, ნაწილობრივ კი სრული 

არ არსებობის გამო, ბეტორებსაა თუ მთარგმნელებს, რის 

გამო ყოველგვარი საქმიანი შენიშვნა და მითითება ანუ 

შესწორება ყოველთვის წრფელი მადლობით იქნება მი–- 

ღებული და ანგარიშგაწეული. 
დაბოლოს, მხურვალე მადლობა უნდა მოვახსენო 

პროფ. რიხარდ. გოლდშმიდტს წინამდებარე წიგნაკის 

ქართულ ენაზე თარგმნის ნებართვისათვის, ხოლო საქ. სა– 

სოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის დირეჯტორატს და სტუ– 

დენტთა აღმასბიუროს იმ დახმარებისა თუ ყურადდები- 

სათვის, რომლითაც იგინი არა მარტო წინამდებარ#ე წიგ– 

ნაკის, არამედ „გენეტიკის ბიბლიოთეკი“-ს მთელი სერი– 

ის გამოცემას შეჰხვდნენ. 

დ. აგლაჰპე, 
ქ. ტფილისი. 

1930, მაისის 20. 
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შესავალი 

მენდელიზმის სახელწოდებით მემკვიდრეობის პრობ- 

ლემის კვლევის იმ ნაწილის აღნიშვნა დამკვიდრდა, რო–- 

მელიც CI26ძიL M6იძი1-ის მიერ მითითებული გზით მიი- 

მართება. კვლევის ეს დარგი, უპირველეს ყოვლისა, იმ სა- 

კითხს იძიებს, თუ როგორ გადადის ესა თუ ის ნიშან– 

თვისება მშობლიდან შთამომავლობაზედ, ხოლო ამის შემ– 
დეგ ეხება ყველა იმ საკითხსაც, რომლებიც მემკვიდ- 

ღრეობის ცნების გარშემო წამოიჭრებიან. მემკვიდრეობა 

არის ბუნების ის მოვლენა, რომ შთამომავლობა მშობლებს 

ემსგავსებ. და რადგანაც შთამომავლობა მშობელთა 

სასქესო უჯრედებიდან ვითარდება, ამიტომ .მემკვიდ- 

რეობა მით ხორციელდება, რომ სასქესო უჯრედებში 
მოიპოვება ყოველივე ის, რაც მათგან განვითარებულ 
ორგანიზმს თავის წარმომშობთ ამსგავსებს. აქედან თავის. 

თავად გამომდინარეობს, რომ მემკვიდრეობის პრობლემა- 

ში, უპირველეს ყოვლისა, ორი „ქვეპრობლემა" უნდა გა– 

ვარჩიოთ: 1) რა არის ის, რაც სასქესო უჯრედებშია მოთა– 

ვსებული, და რაც მათ უნარს აძლევს, მშობელთა მსგავ– 

სი წარმოშვან; 2) რა გზით და როგორ ჩაერევიან ხოლ- 

მე ეს ნივთიერებანი (დავარქვათთ მათ მემკვიდრეობის 
მატარებელნი, თუ მათ მატერიალურად წარმოვიდგენთ) 
განვითარების მსვლელობაში, რათა ეს უკანასკნელი თავისი 

სპეციფიკური გზით წარმართონ. ეს უკანასკნელი საკი- 
თხი სახოგადოდ განვითარების ფიზიოლოგიას ეკუთვნის 
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და საკუთრივ მენდელიზმის ფარგლებს გარეშე დგას. რაც 

შეეხება პირველ პრობლემას, მისი კვლევა სხვადასხვა 

გზით არის შესაძლებელი, რომელთაგანაც ყეელახზე უფრო 

მნიშნელოვნად და საინტერესოდ მენდელის მეთოდია მი– 

ჩნეული. 
როდესაც ორი აბსოლუტურად იდენტური ინდივიდი 

გამრავლებას იწყებს ან როდესაც რომელიმე რასულად 

სრულიად ხალასი ინდივიდი თვითგანაყოფიერების გზით 

მრავლდება, მაშინ მათი გამრავლების პროდუქტი მხო- 

ლოდ იმას გვიჩვენებს რომ იგი მშობლების თვისე- 
ბებს ატარებს, მაგრამ როდესაც მშობლები რომელი- 

მე ნიშან-თვისებით ერთი მეორისაგან განსხვავდებიან, 

როგორც ეს, მაგალითად, ადამიანებს შორის არის ხოლმე, 

მაშინ შესაძლებლობა გვეძლევა, თვალი გავადევნოთ სა–- 

თანადო განსხვავებულ ნიშან-თვისებებს შთამომავლობათა 

მანძილზედ და ამ ნიშან-თვისებათა ურთი-ერთ შორის და- 

მოკიდებულების მიხედვით სათანადო დასკვნები გამოვი– 

ტანოთ მათი ერთი თაობიდან მეორეზედ გადასვლის მე– 

ქანიზმის შესახებ. სწორედ ასეთ ანალიზს აწარმოებს ყო- 

ველივე ის, ვინც არკეევს, თუ რომელ მშობელს (ან უფ- 
რო შორეულ წინაპარს) წააგავს ბავშვი ამა თუ იმ ნი–- 

შან-თვისებით. ჩვენ რომ პიბრადიზაცია ვუწოდოთ ყოველ 

ისეთს გამრავლებას, როდესაც მშობლები მემკვიდრუ– 

ლად ერთი მეორისაგან რითიმე განსხვავდებიან (იქნე- 

ბა ეს განსხვავება ისეთი, როგორიც ვირსა და ცხენს 

შორის არის თუ ისეთი, როგორიც ქერა და შავ- 

გვრემან ადამიანებს” შორის არის), მაშინ სწორედ ეს 

უკანასკ6ნელი იქნება ის მეთოდი, რომლითაც ნიშან- 

თვისებათა მემკვიდრეობითი გადასვლის მექანიზმს შე- 

ვისწავლით. ჯერ კიდევ მენდელამდე ბეერმა იცოდა ეს, 
მაგრამ მენდელმა პირველმა შესძლო პიბრადიზაციის გენი– 
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ალი ანალიზის საშუალებით მასში გარკვეული კანონშე- 

წონილების აღმოჩენა. 

დღეს უკვე ფართო წრეებშიაც ცნობილია, რომ CVI6- 
ძი. M6იძიI-ი თავის კლასიკურ ცდებს 8-0იი-ის სამეფო 

მონასტრის ბაღში აწარმოებდა ბარდაზედ. თავისი ცდე- 
ბის შედეგები მან 1865 წ. გამოაქვეყნა ადგილობრიე გა– 
ზეთში მოკლე ცნობის სახით. თუმცა იმ დროის ზოგი- 

ერთ ხელმძღვანელ მეცნიერთათვის ეს ცდები „ცნობილი 

იყო, მაგრამ, როგორც ჩანს, მათი მნიშვნელობა მაინც 
ღირსეულად ვერ შეაფასეს; ეტყობა, დრო საამისოდ მომ- 
წიფებული არ იყო (ეს ამბავი განაყოფიერების მსვლე- 

ლობისა და უჯრედის დაყოფის საიდუმლოების აღმოჩე- 

ნას 10 წლით უსწრებდა), თვით მენდელი კი, რო- 
გორც მონასტრის წინამძღოლი, იძულებული იყო ამის 
შემდგომ მეცნიერული კვლევისათვის თავი მიენებებინა; 

და ამრიგად მისი ნაშრომი დავიწყებას მიეცა, ვიდრე 

1900 წელს Cი0M-6ი5-ი მენდელის კანონებს ხელმეორედ და– 

ადგენდა და ვიდრე Cი”ბი§-ი ძი VI65-ი და ”“15Cხ0ჯ- 

მ-ი მენდელის ნაწარმოებს ხელმეორედ გამოიტან- 

დენ მზის სინათლეზედ. რაც ამ დროდან დადგენილ იქ- 

მნა მენდელის მიერ ნაკარნახევი გზით, იგი გადმოცემუ- 

ლი იქნება ამ წიგნში, ისე რომ გასაგები იყოს არა სპე- 

ციალისტისათვისაც. 

1. ელემენტარი ფაქტები 

1. ძირითადი მენდელისეული მაგალითი 

მენდელის ცდების კლასიკურ ობიექტს, ბარდის სხვა–- 

დასხვა რასების, უკვე მცირეოდენი სირთულე ახასიათებს, 

რის გამოც უკეთესად მიგვაჩნია დასაწყისისათვის სხვა 

უფრო მარტივი მაგალითი ავიღოთ, რომელიც შემდეგში 
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გახდა ცნობილი, სახელდობრ MIIგხI!I5 )მ1)გიგ-ს. C20XL-- 

I6ი5-ი გადაჯვარავდა ამ მცენარის წითელ და თეთრ 

ყვავილიან რასებს. ჰიბრიდი პირისფრად ჰყვაოდა, მაშა– 

სადამე, ორივე მშობლის საშუალო ფორმას წარმოადგენ– 

და, ან, როგორც ამბობენ, ინტერმედიური იჭო. 

ხოლო თუ პირველი თაობის პირისფერ ყვავილიანი პიბრი– 

დების ერთი-მეორესთან გადაჯვარვით ჰიბრიდთა მეო“ე 

თაობასაც მივიღებთ, ამ უკანასკნელში პირისფერ ყვავი- 

ლიან ჰიბრიდულ ტიპთან ერთად ორივე პირვანდელი. 

მშობლის ხალას ტიპებსაც მივიღებთ, სახელდობრ თეთრ. 

ყვავილიანსა და წითელ ყვავილიანს, ინდივიდთა გადა–- 

თვლა დიდის ზედმიწევნილობით გვიჩვენებს, რომ ჰიბ– 

რიდთა მეორე თაობის ინდივიდთა ერთი მეოთხედი თეთ– 

რად ჰყვავის, მეორე ერთი მეოთხედი წითლად და და–- 

ნარჩენი ნახევარი პირისფერად. ამრიგად, ჰიბრიდთა მე– 

ორე თაობაში დათი შვას აქვს ადგილი, რის გამოც 

აქ ჰიბრიდულ ტიპთან ერთად პირვანდელი მშობლების. 

ტიპებიც გვევლინებიან. ამ ჰიბრიდული ტიპის მცენარე– 

თაგან ჩვენ რომ ნათესაობითი მოშენებით ჰიბრიდთა 

მესამე თაობაც მივიღოთ, ვნახავთ, რომ აქაც სწორედ. 

ისეთსავე დათიშვას აქეს ადგილი. ჰიბრიდთა იმავე მეო- 

რე თაობის თეთრყვავილიანი ან წითელყვავილიანი, ე. ი. 

„გამოთიშული“ მშობლიური ტიპის, ინდივიდები კი ხა– 

ლასათ მოშენებისს მხოლოდ და მხოლოდ თეთრ- 

ყვავილიან, #6§ი. წითელყვავილიან თაობას იძლევიან. და 

ასე ხდება მუდამ, თაობათა რამდენი რიცხვიც არ უნდა 
იყოს აღებული: ჰიბრიდული ტიპი მუდამ ითიშება ასე- 

თივე წესზომიერებით, ხოლო მშობლიური ტიპები „ხა- 

ლასათ მოშენდებიაჯნი“. 
ამგვარმა ფაქტებმა მენდელი მსჯელობის შემდეგ 

გზაზე დააყენა: თუ ორსქესიანი გამრავლების” დროს, 
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სასქესო უჯრედები, ანუ გამეტები, რომლებიც 

განაყოფიერები დროს შეერთდებიან, შეიცავენ იმ 

ნიშან-თვისებათა წარძომადგენლებს, ანუ, როგორც ეხ- 
ლა ამბობენ, მემ,ვიდრულ ფაქტორებს, რომლები(/) გა- 

დადიან მშობლებიდან შვილთა თაობაზე, მაშინ უნ–- 

და მივიღოთ, რომ ყეელა იმ შემთხვევებში, როდესაც 

მთელი თარბა ერთნაირია და მშობლებს წააგავს,-–- 

ვსთქვათ ყველა თეთრყვავილიანია,--მაშინ განაყოფიერე- 

ბის დროს შეერთებული გამეტებიც ამ ფაქტორის მი- 

მართ ყველანი ერთნაირი უნდა იყვნენ და პირიქით, 

როდესაც გამრავლების შედეგად მიღებულ თბხობაში სხვა- 

დასხვა ტიპები გამოერევიან, როგორც ჰიბრიდთა მეორე 

თაობაში, მაშინ აქ წარმოქმნილი გამეტებიც სხვადასხვა- 

ნაირი უნდა იყვნენ. ვინაიდან მუდამ პიბრიდების––ჩვენს 

მაგალითში პირისფერყვავილიანების –- შთამომავლობა 

ითიშება, ამიტომ ეს ჰიბრიდები სათანადო მემკვიდრუ- 

ლი ფაქტორის მიმართ რამოდენიმე ჯურის გამე- 

ტებს უნდა წარმოშობდნენ. ჰიბრიდული ტიპი მა- 

შინ უნდა წარმოიშვას, როდესაც ერთი მშობლის გამე- 

ტა ერთი ნიშან-თეისების: ფაქტორს ატარებს, ხოლო მეო– 

რესა-–მეორესას. ხალასი ტიპი კი მაშინ წარმოიშვება, რო- 

დესაც გამეტები მხოლოდ ერთ ნიშან-თვისებას გადასცე- 

მენ. ამრიგად, როდესაც ჰიბრიდთა მეორე თაოააში ორივე 

პირვანდელი მშობლის ტიპი ისევ ხალასათ გვევლინება, 

აქ პირველი თაობის ჰიბრიდი ორი ჯურის გამეტას უნ- 

და წარმოჰქძნიდეს სახელდობრ ისეთებს, რომელთა-. 

გან ზოგიერთი პირვანდელი რასის მემკვიდრულ ფაქ- 

ტორს ატარებენ, ზოგი კი შეორე პირვანდელი რა- 

სის ფაქტორს; ჰიბრიდი, ჰიბრიდულ გამეტებს კი არ 
წარმოჰქძმნის როგორც ეს ერთის მიასეღვით შეგ- 

ვეძლო გვეფიქრნა არამედ პირვანდელი მშო- 
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ბლების დამახასიათებელი ჯურის ხალას გა- 

მეტებს. 

ეხლა ეს მსჯელობა რომ M, )218ხგ-ს შემთხვევის გან- 

სამარტავად გამოვიყენოთ, საქმის “ ვითარება შემდეგი 

იქნებ: თეთრ ყვავილიანი M. |მIგეგ წარმოჰქმნის 
მხოლოდ ისეთ გამეტებს, რომლებიც ყვავილის თეთ- 

რი ფერის მემკვიდრეობით ფაქტორს ატარებენ, აღ- 

ვნიშნოთ იგი სიმბოლიურად V/, წითელ ყვავილიანი რა- 

სა წარმოქმნის მხოლოდ ყვავილის წითელი. ფერის ფაქ- 

ტორის მატერებელ გამეტებს, ვსთქვათ I. მათი პიბრი- 

დაციის დროს ერთდებიან გამეტები VV და L და წარ- 
მოიქმნება პირისფერ ყვავილიანი პიბრადი V/L, ხოლო 

როდესაც ამ ჰიბრიდის სასქესო უჯრედები ანუ გამეტები 
მომწიფდებიან, ეს უკანასკნელნი VI კი არ იქნებია5, 

არამედ ხალასნი, ე. ი ერთი ჯურა რომელიც V/ შეიცავს 

და მეორე ჯურა რომელიც I ატარებL; ამასთანავე ეს 

ორივე ჯურის გამეტები თანაბარი რიცხვით წარმოიქმნე– 

ბიან. ამრიგად, როდესა(კ ურთი-ერთ შორის გადაჯვარვით 

ამ ჰიბრიდებისაგან მეორე თაობას ვიღებთ, იქ განაყო- 

ფიერებისათვის 4 შემდეგი შესაძლებლობა არსებობს: 

1, V კვერცხუჯრ. განაყოფიერ. V თესლუჯრ. 

2. V " " ჯL » 

3. L ე » V » 

4 დ ა ს ჯ ა 

რადგანაც ყოველი ჯურის გამეტები თანაბარი რიც- 

ხვით არიან წარმოდგენილნი, ამიტომ თვითეულს ზემო- 

ჩამოთვლილ „ომბინაციას თანაბარი შანსები აქვს წარ- 
მოქმნისათვის –თუ მივიღებთ, რომ განაყოფიერების 

დროს გამეტების ურთი-ერთ შორის შეხვედრა სავსებით 
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შემთხვევაზედაა დამოკიდებული. ამრიგად განაყოფიერე- 

ბის შედეგი (სიმბოლიურად გამოხატული) ასეთი იქნება: 

!/, V/V 1!/, V/6 1, 8VI 1/, 88. ეს კი სწორედ. ზე- 
მოდმოხსენებული მენდელისებრი დათიშვა იქნება. სიმბო- 

ლოები აშკარად გვიჩვენებენ, რომ მშობლების გამოთი- 

შული ხალასი ტიპები ხალასად მოშენების შემთხვევაში 

მხოლოდ თავის მსგავსებს წარმოშობენ რადგანაც მათ 

მხოლოღ ერთი ჯურის გამეტების წარმოქმნა შეუძლიანთ. 

დანარჩენი 2/, კი ჰიბრიდული ტიპები არიან, ე. ი. სწო- 

რედ ისეთებივე, როგორიც მათი მშობლები (LV) იყ- 

ვნენ, და მაშასადამე, შემდეგში ისევ დაითიშებიან, რო- 

გორც ეს უკანასკნელნი. 

ამრიგად, მენდელისებური დათიშვაგამე- 

ტათა სიწმინდის კანონით აიხსნება, ხო- 

ლო დათიშვის რიცხვობრივი შეფარდე- 

“ბა-–ალბათობის კანონების თანახმაღ მომსხ- 

დარი გამეტათა კომბინაციებით. 

ს, ნომენკლატურა 

ვიდრე ჩვენს თემას განვაგოძობდეთ, საჭიროდ ზიგვა- 

ჩნია იმ ნომენკლატურის გაცნობა, რომელიც მენდელი- 

სებური შემთხვევების აღწერისათვის წარმოიშვა” და რო- 

მელსაც იძულებული ვიქნებით შემდეგში მუდამ მივჰმა“- 

თოთ ხოლმე. მშობელთა თაობას, რომლითაც ექსპერი- 

მენტი იწყება, ჩვეულებრივ LC (ჩ23I6+იგ)) თაობას უწო- 
დებენ“ პიბრიდთა პირეელ თაობას აღნიშნავენ LI 

(1. LIII3106ი6-8V0ი), მეორე თაობას L, და ასე შემდეგ. 

რომელიმე ნიშან-თვისების წარმომადგენელს. რომელიც 
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სასქესო უჯრედშია მოთავსებული, და რომელიც, მენდე- 

ლის კანონის მიხედვით, უცვლელად გადადის შთამომაევ- 

ლობაზედ მემკვიდრეობითი ფაქტორი ანუ 

მენდელისეული ფაქტორი ეწოდება. ყოველ ნი- 
შან-თვისებაზედ, რომელიც კი მენდელის კანონთა მიხედ- 

ვით მემკვიდრეობით გადადის, ამბობენ ხოლმე შემო- 

კლებით, რომ იგი „მენდელობს“. 

მეტი თვალსაჩინოების მიზნით, ფაქტორებს სიმბო- 

ლიურად ასოებით აღნიმნავენ: #, 8, C, და სხვ. ისეთ 

ფორმას, რომელიც რომელიმე გარკვეული მემკვიდრეო- 

ბითი ფაქტორის მიხედვით ხალასია და, მაშასადამე, რამ– 

დენადაც საქმე ამ ფაქტორთ ეხება, მხოლოდ ერთი ჯუ- 

რის გამეტების წარმოქმნა შეუძლიან, ჰომოძიგოტს უწო- 

დებენ. ამრიგად #4, 88, CC ფორმა #, 8 და C ფაქ–- 

ტორების მიხედვით, პომოძიგოტია. ერთი ასოს ორჯერ 

დაწერა, ცხადია, საჭიროა, რათა ჩანდეს, რომ ამ ინდი- 

ვიდს # ნიშან-თვისება მიღებული აქვს როგორც მამის 

მხრიდან, ისე დედის მხრიდანაც. ხოლო. როდესაც ინდი- 

ვიდი ჰიბრიდული ბუნებისაა, ე. ი. როდესაც მამისა და 

დედის მხრით მას სხვადასხვა ფაქტორები აქვს მიღებუ- 

ლი, მაშინ მას ჰტეროძიგოტი ეწოდება. ჩვენ უკვე 

დავინახეთ, რომ განსახღვრულ ნიშან-თეისებებს ერთი- 

მეორეს უპირისპირებენ, ერთი წყვილის ცალების მსგაე- 

სად როგორც, მაგალითად, ზემოთ ყვავილის თეთრი და 

წითელი ფერი. ნიშან-თვისებათა ასეთ წყვილს ალ ელო- 

მორფებს უწოდებენ: თეთრი ფეოი წითლის ალელო- 

მორფია. შეჰდეგში საუკეთესოდ დაინახეს ალელომორფე- 

ბის აღნიშვნა დიდი და პატარა ასოებით; ამრიგად ჩეენს 

მაგალითში დაიწერება არა V და ს, არამედ L და „, 

სადაც L არის არა-წითელი, ანუ თეთრი. #4, 8ხ, CC 
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ფორმულა ამრიგად გვეუბნება, რომ ობიექტი პომოძი- 

გოტია # და C ფაქტორების მიმართ, ხოლო 8 ფაქტო- 
რების მიმართ იგი პეტეროძიგოტია, ალელომორფების მა- 

გივრად ხშირად მენდელისეულ ნიშანთა წყვილ- 

საც ამბობენ. ერთი წყვილი ნიშნის მენდელისებურ და- 

თიშეას მონოპიბრიდულ დათიშვს უწოდებენ, 

ორი წყვილისას– დიჰიბრიდულს, სამი წყვილისას-– 

ტოიჰიბრიდიდულს, მრავალი წყვილისას – –პოლი- 

ჰიბრიდულს. 

8, მრავალფაქტორთა მენდელობა 

ძირითადი კანონი, რომელიც შენდელისებურ დათი– 

შვას ედვა საფუძვლად, ჰიბრიდის ფგამეტათა სიწმინდის 

კანონი იყო. თუ მოვიგონებთ, რომ ჩვენ მიერ მაგალი– 

თისათვის აღებულ M. )21მი- მცენარეში ფართე და 

ვიწრო ფოთლიანი რასებიც არიან, მაშინ ნიშან-თვისე- 

ბათა მეორე წყივლიც გვექნება, რომელიც აგრეთვე მენ– 

დელისებური დათიშვის ტიპიურ მაგალითს წარმოადგენს. 

რას მივიღებთ, რომ ფართე ფოთლიანი და წითელ ქვა- 

ვილიანი რასა ვიწრო ფოთლიანსა და თეთრ ყვავილიანს 

რასას გადავსჯვაროთ? ნიშან-თვისებათა წყვილი თეთრი- 

წითელი რომ # და გ ასოებით აღვნიშნოთ, ხოლო 

ფართე-ვიწრო 8 და ხ ასოებით, მაშინ ცხადი გახდება, 

რომ: L, ერთის მხრივ დაითიშება 1/, M”VIX- !/, MMგ და 

1/, მმ ფორმულის მიხედვით, თუ მხოლოდ ყვავილის 
ფერს მივიღებთ მხედველობაში, ხოლო მეორე მხრივ –, 
ჩ8, 1, 8ხ და I, სხ ფორმულის მიხედვით თუ მხო- 
ლოდ ფოთლების ფორმას მივიღებთ მხედველობაში. 

თუ ნიშან-თვისებბძთა ორივე წყვილი ერთი მეორი- 
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საგან დამოუკიდებლად გადადიან მემკვიდრეობით, მაშინ, 

თუ ერთსა და იმავე დროს ორივე წყვილს მივაქცეეთ 

ყურადღებას, ადგილი უნდა ჰქონდეს მათს ყოველგვარ 

კომბინაციას შემთხვევის, ე. ი ალბათობის კანონის 

თანახმად. შედეგი ეხლა ადვილი გამოსარკეევია: 

> თაობა: თეთრი-ფართე ფოთლებიანი 8ჩ8 88 და 

წითელი-ვიწრო ფოთლებიანი მგ ხხ. 

# თაობის გამეტები: #18 IL6§ი. მხ. 

L, ჰიბრიდი: გ 8ხ=ვარდისფერი-საშუალო სიფარ- 

თის ფოთლებით. 

სკ ჰიბრიდის გამეტები: 88, ჩხ, 28, გხ, ე. ი. ფაქ- 

ტორთა კომბინაციისათვის 4 შესაძლებლობა არსებობს, თუ 

კი ისინი ერთი-მეორისაგან დამოუკიდებელნი იქნებიან. 

ყოველ ამ შესაძლებლობათაგანს თანაბარი შანსები აქეს 
და ამისათვის ოთხივე ჯურის გამეტებიც თაჩაბარი რიც–- 

ხვით წარმოიქმნებიან. ეს დებულება, რასაკვირველია, 

როგორც მამრობითი სქესის მიერ წარმოქმნილ გამეტებზე 

ვრცელდება, ისე მდედრობითის მიერ წარმოქმნილზედაც, 

ისე რომ განაყოფიერების დროს შემდეგი 16 კომბინაციის 

მიღება არის შესაძლებელი (იხ. გვ. 23): 

შედეგის აღსანუსხავად ყველაზედ უფრო ადვილი მე- 
თოდი შემდეგია: ხაზეენ 16 კვადრატს და მთელ დიდ 

ოთ.)კუთხედს როგორც პორიზონტალურად (ზევიდან), 
ისე ვერტიკალურად (მარცხენა მხრიდან) უწერენ ოთხივე 

ჯურის გამეტებს; შემდეგ ყოველ კვადრატში ჩაიწერება 
ორ-ორი სათანადო გამეტა: ერთი ზევითა (ჰორიზონ- 

ტიდან) მწკრივში მყოფი, მეორე-–გვერდის (შვეულად 

ჩამოწერილ) მწკრივში მყოფი (იხ. ცხრ. გვ. 24): 
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გამეტები #»#ჩ 4ხ ეც ეხ 

I · 

ა–ა8 »ხ იც ეხ 

ა8......,. #8 აც 23 ჩ9!! 

, 1 2 3 4 

#8 2–ხ ეც ეხ. 

პს ......ა რს 4პს ახ #”ხ. 

5 · 6 7 8 

#8 #ს. ე8 შს 

ე3 „..... ე8 ეც ეც იჩ 

9 10 11 12 

, #8 #ს. ე8 ვხ 
2?ხი,........ ეხ ეხ ეს ეხ 

13 14 15 16             
კომბინაციათა ასეთს სქემაზედ, L)-ის დათიშვას ბევრ 

თავისებურობას ვამჩნევთ, სახელდობრ: 

·1. ე ტიპთა 16 ინდივიდს შორის მხოლოდ: ორია 

ისეთი, რომელნი(კ სავსებით ჰგვანან სათანადო პირვან– 
დელ მშობლებს, სახელდობრ 1-ლი და მე-16 ნომრები. 

ამრიგად ეს ორი ინდივიდი ჰომოძიგოტია და ზედმიწევ- 

ნით ჰგვანან სათანადო. პირვანდელი მშობლების ტიპს. 

2. ცხრილში ჩვენ კიდევ ორ ჰომოძიგოტ ინდივიდს 

ეპოულობთ: M. 6 და MI. 11, (ყურადსაღებია, რომ 

ჰიმოძიგოტები მარცხენა ზევითა კუთხიდან მარჯვენა ქვე- 

ვითა კუთხისაკენ მიმავალ დიაგონალზედ არიან გამწკრი- 

ვებულნი). ეს ორი ჰომოძიგოტი პირვანდელი მშობლე– 

ბის ტიპებს კი არ ემსგავსებიან, არამედ, პირიქით, ნი- 

შან-თვისებათა შებრუნებითი კომბინაცია ემჩნევათ, სა- 

ხელდობრ: თეთრი-ვიწრო ფოთლებიანი და წითელი- 
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ფართე ფოთლებიანი, თეთრი-ფართეფოლებიანისა და წი- 

თელი-ვიწროფოთლებიანის მაგივრად. ეს ფაქტი განსაკუთ- 

რებული მნიშვნელობისსაა, რადგანაც იგი გვიჩვენებს, 

რომ LL, თაობაში ყველა შესაძლებელი კომბინაცია ნამ- 

დვილად წარმოიშობა. 

3. დანარჩენი კომბინაციები ყველა პეტეროძიგოტები 

არიან ან # ან 8 ფაქტორის მიხედვით, ან კიდევ ორივე 

ფაქტორის მიხედვით ერთად, სახელდობრ: 

LM, 3, 8, 9 და 14 ჰეტეროძიგოტები არიან #4-ს მი- 

მართ და ჰომოძიგოტები არიან 8 ან ხ-ს მიმართ. 

M#.,. 2, 5, 12 და 15 პომოძიგოტები არიან #6 ან გ-ს 

მიმართ და ჰეტეროძიგოტები არიან 8-ს მიმართ. 

M. 4, 7, 10 და 13 ჰეტეროძიგოტები არიან როგორც 
ჩ-ს, ისე 8-ს მიმართ. 

ხალასად მოშენების დროს, ცხადია, მხოლოდ აღნიშ- 

ნული 4 ჰომოძიგოტი მოგვცემს თავის მსგავს თაო- 

ბას, ჰეტეროძიგოტების უახლოეს თაობაში კი, პირ- 

იქით, მუდამ დათიშვას ექნება ადგილი, რომლის ხასია– 

თიც იმაზედ იქნება დამოკიდებული, თუ ნიშან-თვისე- 

ბათა მხოლოდ ერთი წყვილი არის ჰეტეროძიგოტი, თუ 

ორივე წყვილი. ორსავე შემთხვევაში შედეგის წინასწარ 
გაგება ადვილია ზემომოყვანილი ცხრილის საშუალებით. 

გავარჯიშების მიზნით, ვცადოთ IL თაობის მიღება, რის- 

თვისაც ორმაგი ჰეტეროძიგოტი # 10 მცენარე (## 8ხ 
ვარდისფერი, საშუალო სიფართის ფოთლებით) მარტი- 

ვი ჰეტეროძიგოტის # 14 მცენარის (ჩგ ხხ ვარდისფე– 
რი, ვიწროფოთლებით) მტვრით გავანაყოფიეროთ. ამ 

შემთხვევაში სქემა ასეთი იქნება: 

MI, 10 #2 8ხ წარმოქმნის 4 ჯურა გამეტებს : 8, #ხ, 28. და ვხ 
M#-. 14 #2 ხხ ი 2» ” ბახ და ვხ. 
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კომბინაციათა რიცხვი იქნება 8: 

  
  

  

    

  

  

·გამეტები: 4ც #ტხ.. ეც” | ეხ 

> გს | კახ 2ჩ ვხ 
· –”?7 Xხ ტხ ტხ 

ეხ აზ ბს | 2:ც ის 
ივ ვბბბი ს “21ხ ეხ ვხ 2ხ     

თუ რას წარმოადგენს ყოველი ამ კომბინაციათაგანი, 

ამის ამოკითხვა ზემოდ თქმულის შემდეგ, სიძნელეს აღარ 

წარმოადგენს. 

მენდელისეულ ნიშან-თვისებათა ერთი- 

მეორისაგან დამოუკიდებელი კომბინაცი- 

ებისა და რეკომბინაციების კანონი, რასა- 
კვირველია, ძალაში რჩება, რამდენი ნიშან-თვისება და 
ფაქტორიც უნდა იყოს აღებული. ამასვე გვიჩვენებს შემ- 

დგომი სქემა, სადაც აღებულია ნიშან-თვისებათა სამი 

წყვილი: 
ნ ტი 88CსC X მგ ხხ C- 

ნ, #2 8ხ CC 
L,-ის გამეტები; #8C, #8C, #ხC, 38C, #ხი, 

გ28C, გხC, გხთ, 

L,: 7) 

ამ. შემთხვევაში რვანაირი გამეტა გვაქვს და ამი-. 

ტომ 64 კომბინაცია გვევლინება, რომელთაგანაც მხო- 

ლოდ 8 არის ჰომოძიგოტი-–-სქემაზედ ზევითა მარცხენა 
კუთხიდან ქვევითა მარჯეენა კუთხეში მომავალ დ. აგო– 
    

იხ. ცხრ. 27 გვერდზე. 
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წალხედ განწყობილი, ხოლო ამ 8 იხდივიდიდან მხო- 

ლოდ ორი ატარებს ფაქტორთა სრულიად ისეთსავე შე–- 

მადგენლობას, როგორსაც პირვანდელი მშობლები ატა- 

რებდნენ. 
  

  

'! 

გამეტები: | #8C' :8C | #ხC | #8 | #ხC 28 | გხC | კხ 

== 
ცდ, 0861 #ხ6! #8: MC | 28 | იხC | «ხი 

ა8C... ?სC 2ჩსC XსC | 40C! 25)3C | #8CI #8C. X8C 
1 2 31415 |) § 7 8 

      
  

  

  == , 1 

–ა8ცC) ენC | „ს | 28C I 2ხC ! 21% | ეხC | ეხC 
ეზC-. . . „I 3)23C | ვცC | ე)პC ' 111C | ეცC : უცC : 280 | 210C 

9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 
  

| #8C :8C | ასC | 28C | #ხი | ე8C | ესC | ეხC 
ახ0. . . .I ·ხC  »#ხC | ჯხC | ჯხC | ჭხC | ჭხC | პხC | »ხX 

17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 
  

48C) ეცC I ახCI -სც8C | 2ხC | ე8C | ეხC | ეხ” 
MC... . . I! „სსყ- | გ8მCI თ0-) 28C-! 8I96-C | -ს8C | 28C | -V8C 

25 | 26 | 27 '” 28 | 29 | 30 | 11 (| 32 

58C) 28C რ·ხC | ა82-) 4ახC |! 28C | ეხC | ეხი 
სას. ... 28C, „#»სდ | „სხი) ახC , -ხC | »ხC | Xხ- | -სჭ8C 

33 | პ4 | 15 | 30 | 37 | ჰ8 | 39 | 40 

»ს8C) 28C | »ხ- | „ს8C| -სხC | 28C | ეხC | ვხ” 
ე)პC. . . „| #ხC | ე8C | 4#8C- | ეIპ1C | ე)პC | ე8X | 2I% | ე8-C 

41 42 | 43 | 44 | 45 11-46 | 47 | 48 

#8CI #სC .#ხ6 | #8C | +ხC | #8 | 2ხC | იხ 
ასC. . . „| :სC | ისC  ისC | ეხC | 2 | ისC | ესC | ჯხC 

49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | % 
· | #8C ცC | ახC | #8 | #სC | :8C | ხC | ჯხC 

ეხC . . ს +) ეხC | ეხC | ეხC | ეხC | ეხC | ეხC | ეხ | ეხC 
57 | 58 | 59 | 60 | 01 | 62 | 63 | 64 
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სრულიად ასეთივე გზით შეიძლება ყოველგვარი გა- 

დაჯვარვის შედეგის გათვალისწინება, რამდენი დამო- 

უკიდებელი მენდელისეული ფაქტორიც უნდა იყოს 
აღებული. სათანადო ზოგადი ფორმულა შემდეგ იქნება 

დასახელებული. აქ მხოლოდ კიდევ ერთი მნიშვნელოვა- 

ნი კომბინაცია უნდა მოვიხსენიოთ, რომელსაც აქტუალი 

ექსპერიმენტების დროს ძალიან ხშირად მიჰმართავენ 

ხოლმე. ეს არის ს, ჰიბრიდის ერთ-ერთ მშობლიურ ფორ– 

მასთან შებრუნებითი გადაჯვარვა. ჩვენს პირველ მაგა–- 

ლითში ეს MIIგხIII5 |2I8იმ-ს ვარდისფერ-ყვავილიანი ჰიბ–- 

რიდის ხალასად თეთრ ან ხალასად წითელ რასასთან გა– 

დაჯვარვა იქნებოდა. ჩვეულებრივი სიმბოლოები რომ გა– 

მოვიყენოთ, ეს შემთხვევა შემდეგნაირად შეგვიძლიან გა– 

მოვსაოთ-. 

C თაობა: ვარდისფერი ჰიბრიდი LI და თეთრი რასა 

გამეტები: IL და | და L| 

/ შებრუნებითი გადაჯვარვა: 1/, LI 1/: MI. 

ამრიგად, აჭ შებრუნებითი გადაჯვარვის დროს, ისევ 

ვარდისფერსა და თეთრ ყვავილიან მცენარეებს ვიღებთ 

თანაბარი რიცხვით. ეს '1:1 შეფარდება ბევრ შემთხვე- 

ვაში ძალიან კარგ საშუალებას წარმოადგენს, ფაქტორთა 

ანალიზის ·შესამოწმებლად, და საერთოდ დიდი მნიშვნე- 
ლობისაა, როგორც ამას შემდეგ დავინახავთ. 

4. დომინანტობა 

ერთხელ უკვე მოვიხსენიეთ, რომ MIIგხI115-ის მაგალი– 

თი უფრო მარტივია, ვიდრე მენდელის კლასიკური ექსპე- 

რიმენტები ბარდაზედ. ეს სიმარტივე შემდეგში მდგო–- 

მარეობს: MI-გხII5-ის ყვავილის ფერის შემთხვევაში მშო- 

ბელთა ნიშან-თვისებები ერთმანეთს უერთდებოდნენ და 
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L, ჰიბრიდში სამუაღო ფორმას გვაძლევდნენ; წითელი 
და თეთრი გვაძლევდა ვარდისფერს. ჩვენ ვამბობთ, რომ 
ამ ნიშან-თვისების მიხედვით, ჰიბრიდი ინტერმედიურია. 

მენდელის პირვანდელ („ცდებში კი, ისევე როგორც მას 

აქეთ შესწავლილ უამრავ ნიშან-თვისებათა შემთხვევებ–- 

ში, ასე არაა. მენდელი სჯვარავდა მწვანესა და ჟვითელ 

მარცელიან ბარდას და ს, თაობაში მხოლოდ და მხო- 

ლოდ მწვანე მარცვლიან მცენარეებს იღებდა. მაგრამ L„, 

თაობაში ხდებოდა დათიშვა 3 მწვანე: 1 ყვითელის შე- 

ფარდებით. ყვითელ მარცვლიანი მცენარეები შემდეგში 

ხალასად მრავლდებოდნენ. ასევე იქცეოდა მწვანე მარ- 

ცვლიან მცენარეთა ერთი მესამედიც, ხოლო დანარჩენი 

ორი მესამედი ისევე იქცეოდა, როგორც L, ჰიბრიდები, 

ე. ი. ჩე თაობაში 3 მწვანე:1 ყვითელის შეფარდებით 

ითიშებოდა. ყველა დაინახავს, რომ ამ შემთხვევაში თა- 

ვისებურობა იმაშია რომ ჰიბრიდში მწვანე და ყვი- 

თელი ფერი ერთმანეთს კი არ შეედუღნენ და ერთი 

ინტერმედიური ნიშან-თვისება კი არ მოგვცეს, არამედ 

მწვანე ფერმა ყვითელი ფერი გარეგნულად სრულიად და– 
ჩაგრა და უჩინარი გახადა. ამიტომ მწვანე ფერს დომი– 

ნანტ ნიშან-თვისებას უწოდებენ, ხოლო ყვითელს -–რე- 

ცესივევს. სიმბოლოებით ეს შემთხვევა ისევე გამოისახე- 

ბა, როგორც აქამდის იყო, მხოლოდ L დომინანტ ნიშან- 
თვისებას წარმოადგენს, L რეცესივს: 

L თაობა : L LC (მწვანე) და IL (ყვითელი) 

L, LL (მწვანე) 
ს, 00+0ი0+ნ0+ნ8 

მწ. მწ. მწ. ყვითელი. 

რადგანაც ჰეტეროძიგოტი LL ინდივიდები ამ შემ. 

თხვევაში გარეგნულად ისეთებივე არიან როგორც ჰო- 

მოძიგოტი LL ინდივიდები, ამიტომ ასეთ შეფარდებას 

29



კიღებთ: პ. მწვანე : 1ყვითელი. მაგრამ მწვანე ინდივიდთა 

ერთი მესამედი ჰომოძიგოტია. ამრიგად ვხედავთ, რომ 
დომინანტობის მოვლენა საქმეს მხოლოდ გარეგნულად 

სცვლის, ხოლო არსებითად იგივე რჩება. სამაგიეროდ 

პრაქტიკაში ეს მოვლენა დიდათ მნიშვნელოვანია. ნიშან- 

თვისებათა ინტერმედიური მემკვიდრეობის დროს ჰომო- 

ძიგოტთა ცნობა სრულიად ადვილი საქმეა. დომინანტო– 

ბის მოვლენის. დროს კი ჩვენ მხოლოდ რეცესივი ჰომო–- 

პიგოტის ცნობა შეგვიძლიან, მაგრამ დომინანტი ჰომოძი– 

გოტის ჰეტეროძიგოტთაგან გარჩევა გარეგნულად შეუძ- 

ლებელია: მხოლოდ მათ შთამომავლობას შეუძლიან გა– 

დამწყვეტი პასუხის მოცემა. პრაქტიკული მიზნებისათვის 

ამას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქეს. განსხვავება, შესა– 

ძლებელია, უფრო თვალსაჩინო გახდეს, თუ ერთმანეთს 

შევადარებთ ჰიბრიდის მშობლიურ ფორმასთან აღმავალი 

გადაჯვარვის შედეგებს, დომინანტობისა და ინტერმედიუ– 

რობის შემთხვევებში. ჩვენ ვიცით, რომ ინტერმედიურო– 

ბის შემთხვევაში ორივე ფორმა (ჰიბრიდისა და მშობლი-. 

სა) ხელმეორედ 1:1 შეფარდებით გვევლინება. არსები– 

თად დომინანტობის შემთხვევაშიაც იგივე უნდა იყოს, მა– 

გრამ გარეგნულად შემდეგი ორი შესაძლებლობა არის 

მოცემული: 
1. #8 ჰიბრიდისა და დომინანტი მშობლიური ფორ- 

მის ##-1 შებრუნებითი შეჯვარედინება. 

L #გ ტა" 

გამეტები: /#დაგ ტ. 

„აღმავალი შეჯვარედინება: 1 #/# + 1#გ. 

მაგრამ რადგანაც # დომინანტობს გ-ზედ და ## და #მ 

ფორმები გარეგნულად ერთი-მეორისაგან არ განსხვავდე– 

ბიან, ამიტომ ამ აღმავალი გადაჯვარვის მიღებულ ”შთა- 

მომავლობაLი ყველა ინდივიდი ერთნაირია გარეგნულად. 
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მხოლოდ, მათი შემდეგი მოშენებით შეიძლება „გამოირ– 
კვეს, თუ რომელია ჰომოძიგოტი და რომელია ჰეტერო- 

ძიგოტი. 
2. #2 ჰიბრიდისა და რეცესივი მშობლის ფორმის 

გ22-ს აღმავალი გადაჯვარვა. 

დ: #გ გ8 

გამეტები: ჩ და გ გ 

აღმავალი გადაჯვარვა 1 ტგ+1 28. 

წმინდა რეცესივი ფორმა მმ, (კხადია, განსხვავდება 
დომინანტ ჰეტეროძიგოტ #2 ფორმისაგან. ამრიგად, ვხე- 

დავთ, რომ დომინანტობის შემთხვევაში ჰიბრიდის მხო- 

ლოდ რეცესივ მშობელთან აღმავალი გადაჯეარვა 
გვაძლევს თვალით დასანახ 1:1 შეფარდებითს და– 

თიშეას. თითქმის საჭიროც არ არის იმაზედ მითითება, 

რომ დომინანტი ნიშან-თვისებისათვის დიდ ასოს ხმარე- 

ბა, ხოლო რეცესივისათვის პატარა ასოსი,„ რომელსაც 

ჩვენ უკვე მივჰმართავდით, სიმბოლიკის ფრიად ხელსაყ- 

რელ გამარტიეებას წარმოადგენს. 

დომინანტობის: შემთხვევაში მენდელისებური დათი–- 
შვის გარეგნული თვალისთვის დასანახი შედეგი, რასაკვირ- 
ველია, მნიშვნელოვნად გამარტივებულია, 24 გეერდზედ 

მოყვანილი 2 წყვილი ნიშან-თვისების დათიშვის სქემაზედ, 

ინტერმედიური მემკვიდრეობის შემთხვევაში, L,-ში 9 

სხვადასხვა ტიპს ვარჩევთ გარეგნულად. ხოლო თუ 

#. დომინანტი იქნება გ-ს მიმართ. და 8 ხ-ს მიმართ, მა- 

შინ იმაეე სქემაზზედ გარეგნულად ჩეენ მხოლოდ 4 
ტიპს, ანუ ფენოტიპს შევამჩნევთ; სახელდობრ: ისე- 

თებს, რომელნიც ორთავე დომინატ ნიშან-თვისებას ატა– 
რებენ, როგორიც არიან MX 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10, 13; 

ისეთები, რომელნიც ერთ დომინანტსა და ერთ #ეცესიე 

ნიშან-თვისებას ატარებენ (#ხ), როგორც M#%, 6, 8, 14, 
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აგრეთვე ასეთივე შემადგენლობისანი, მხოლოდ შებრუნე- 

ბით (38), როგორც MV 11, 12, 15; და ხალასი რეცესი- 
ვი ინდივიდი #- 16. ამრიგად დათიშვა ხდება ამ შეფარ- 

დებით: 9:3:3:1, იმ ცხრა კომბინაციაში, რომლებიც ორ- 

თავე დომინანტ ნიშან-თვისებას შეიცავენ, მხოლოდ ერთი, 

(ზევითა მარცხენა კუთხეში) არის ჰომოძიგოტი ორთავე 

ნიშან-თვისების მიმართ; დანარჩენი რვა ჰეტეროძიგოტია, 

ერთი ნიშან-თვისების მიმართ მაინც. ამრიგად, ინდივი- 

დის ფაქტორთა კომბინაციის, ე. ი. იმის, რაც მისი შემკვიდ– 

რეობისათვის გადამწყვეტია, ანუ, ჩვეულებრივი ხელოვნური 

გამოთქმა რომ ვიხმაროთ; მის გენოტიპიური რაგვა– 

რობის შესახებ დასკვნის გამოტანა მხოლოდ გარეგნული 

შეხედულების, ანუ მისი ფენოტიპის მიხედვით, შეუ- 

ძლებელია. ეს ფაქტი ძირითადი მნიშენელობისაა. 

ჩვენ ვურჩევთ მკითხველს, 27 გვერდზედ მოთავსებულს 
3 წყვილი ნიშან-თვისების დათიშვის სქემახედ შეამოწ- 

მოს, რომ-თუ #, 8 და C დომინანტებია, მაშინ L; თაო- 

ბაში რვა ფენოტიპი უნდა მივიღოთ ამ შეფარდებით: 

27:9:9:9:3:3:3:1. ამათში მხოლოდ ორი ინდივიდია პომო- 

ძიგოტი სამივე ნიშან-თვისების მიმართ, ერთი ყველა 
დომინანტი ფაქტორების მიმართ, ხოლო მეორე ყველა 

რეცესივი ფაქტორებისა. 

ჩვენ აქ მიღებული გექონდა, რომ დომინანტობა მუდამ 

სრულია. ზოგადად კი ეს მუდამ ასე არაა; ძალიან ხში- 

“რად, პირიქით, დომინანტობა მხოლოდ რედატივია, და 

იქაც კი, სადც იგი თითქოს სრული უნდა იყოს, გავა- 

რჯიშებული თვალი ხშირად ამჩნევს განსხვავებას ჰომო- 

ძიგოტსა და ჰეტეროძიგოტს შორის, თუ რომელი ნიშან- 

თვისებაა დომინანტი და რომელი რეცესივი» ამის შესა- 

ხებ საზოგადო კანთნი ჯერ ცნობილი არ არის, 
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ნ რიცხვობრივი შეფარდება მარტივ მენდელისეულ 

ცდაში 

ზემორე თქმულიდან ყველასათვის აშკარა ხდება, რომ, 

რამდენი ერთი-მეორისაგან დამოუკიდებელი მენდელისე- 

ული ნიშან-თვისებაც უნდა იყოს აღებული, მენდელისებურ 

ცდაში, ჩვენ მუდამ წინასწარ შეგვიძლიან გამოვიანგარი- 

შოთ ის რიცხობრივი შეფარდებანი, რომელთაც დათიშვის 

დროს ადგილი ექნებათ. ამ მიზნით გამოსაყენებელი რა- 

მოდენიმე მარტივი ფორმულა შემდეგი იქნება: 

1. გამეტათა ჯურის რიცხვი, რომელთაც ჰიბრიდი წარ- 

მოქმნის=2ი , სადაც ი მენდელისეულ ფაქტორთა რიცხეს 

ნიშნავს. ამრიგად, შინათვისებათა 2 წყვილის დროს, გა- 

მეტათა რიცხვი იქნება 4, 3 წყვილის დროს 8 და ასე 

შემდეგ. 
2. LL; თაობაში შესაძლებელ კომბინაციათა რიცხვი 

იქნება 4ი; და, მაშასადამე, ნიშან-თვისებათა 2 წყვილის 

შემთხვევაში კომბინაციათა რიცხვი იქნება 16, 3 წყვი- 

ლის შემთხვევაში–--64 და სხე. 

პ. ს, თაობის ფენოტიპთა რიცხვი დომინანტობის შე–- 

მთხვევაში იქნება 2ი, ანუ 4 ნიშან-თვისებათა 2 წყვი- 

ლის შემთხვევაში, 8 სამი წყვილის შემთხვევაში და ასე 

შემდეგ. 
4. Lე თაობის ფენოტიპთა რიცხვობრივი შეფარდება, 

ი 
დომინანტობის შემთხვევაში, იქნება (> + +) , ამრიგად 

ნიშან-თვისებათა ერთი წყვილის შემთხეევაში ეს შეფარდება 

-- წ 
იქნება > ; : ორი წყვილის შემთხვევაში: წC 4) ა= 

9 პ 1 
=> +2 1 + 16? სამი წყვილის "შემთხვევაში იქნება 

პვ



3 · 2 9. 3.1 
(3++) =7+ 3 51% ვ Cგ ნ და ასე შემდეგ. 

5, ნ, თაობის ფენოტიპთა რიცხვი, ინტერმედიური 
მემკვიდრეობის შემთხვევაში = 3ი, მაგ. ნიშან-თვისებათა” 

1 წყვილის შემთხვევაში ეს რიცხვი” იქნება 3, ორი წყვი– 
ლის შემთხვევაში, 9 და ა –- 

6. კ თაობი ოტიპთა რიცხგობრივი არდება, 
ინტერმედიური  შეეკვიდრეობის კ შემთხვევაში, _ იქნება 

1 2 1V95 
“+“+ I. (+++++) 

7. L) თაობის ფენოტიპთა ოიცხვობრივი შეფარდება, 
ინტერმედიურ და დომინანტურ მემკვიდრეობათა კომბი- 

1.2 71 3.1 
ნაციის დროს, იქნება: ( “ + ფ“ + +) · (+ + 1 

ცხადია, დათიშვის რიცხვობრივი შეფარდება მით 

უფრო მკაფიოდ იქნება გამოსახული, რაც უფრო დიდ 

რიცხვებთან გვექნება საქმე. და მართლაც მოსალოდნელ- 

სა და ნამდვილ შედეგებს შორის დიდი თანხმობა არსე- 

ბობს, მაგალითისათვის მოვიყვანთ შემდეგ ტაბულას 

(ყთიგიივზი-ის მიხედვით), რომელიც მენდელის კლასიკურ 

ობიექტს შეეხება, ე. ი. ბარდის მწვანე და ყვითელი მა–- 
რცვლების რიცხვობრივ, შეფარდებას წარმოადგენს L, თა– 
ობაში: · 

რიცხეობრ, შეფარდ. 

ავტორი მწვანე ყვითელი“ სულ მწვანე ყვითელი 
Mილძ:| , „,1805წ. 6022 2001 8023 3,0024 : 0,9970 

C0IM60§ , . 19000, 1394 453 1847 3,0189 : 0,9811 
L5CსხIთაL . 1900 „ს 3580. 1190 4770 3,0021 : 0,9979 

სს”%L . . .1904 „ 1310 4 1755 2,9858 : 1,0042 
821050ი , , 1905 „ 11902 3903 15806 3,0123 : 0,9877 
LC . . „1905 ც„ 1438 :· 514 1952 2,9407 : 1,0533 
ეა:ახ15-IC . 1909 „109060 _ “ 36186 _ 145246 ___3,0035 : 0,9965 

სულ: 134707 446002 17930- · 3,0035 : 0,9965 
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როგორც ვხეჯაეთ, შეფარდება 3:1 დიდის ზედმიწევ- 

ნობით არის დაცული. 
ამიტომ, როდესაც რომელიმე ცდის შედეგში მნიშენე– 

ლოვან გადახრას აქვს ადგილი, თამამად შეგვიძლიან ვი– 

ფიქროთ, რომ აქ რაიმე განსაკუთრებულ გართულებას- 

თან გვაქვს საქმე. ამგვარ დიდათ საინტერესო ფაქტებს 

ჩვენ შემდეგში დავინახავთ. 

6. გამეტათა სიწმინდისა და დათიშვის მიზეზები 

უმნიშვნელოვანესი ფაქტი, რომელზედაც მენდელისე– 

ბური დათიშვის მთელი წესობრიობა აშენდა, ჰიბრიდის 

გამეტათა სიწმინდე იყო. ჰიბრიდში, რა სახისაც უნდა 

იყოს იგი გარეგნულად, მემკვიდრეობითი ფაქტორები ერ- 

თმანეთში კი არ ითქვიფებიან, არამედ სრულიად ისეთე- 

ბადვე რჩებიან, როგორადაც იყვნენ ჰიბრიდის მიერ მშო– 

ბლებისაგან მიღებული. ხოლო გამეტების წარმოქმნის 

დროს, ეს ფაქტორები ისე განაწილდებიან გამეტებს შო–- 

რის, ალბათობის კანონის მიხედვით, რომ ყოველი გამე– 

ტა ნიშანთვისებათა ყოველი წყვილის ერთ (ალს მიი- 

ღებს, თავის თავად ისმება საკითხი: რას წარმოადგენენ 

მატერიალურად ეს მემკვიდრეობითი ფაქტორები, და რა 

მიზეზით ხდება ფაქტორთა წყვილების „ალების გამეტა- 

თა შორის განაწილება, ალბათობის კანონის მიხედვით. 

შესაძლებელია, თუ არა იმ მექანიზმის აღმოჩენა, რომე- 

ლიც ამ განაწილებას აწარმოებს? როდესაც მენდელი თა– 

ვის გენიალ ანალიზებს აწარმოებდა, მაშინ სასქესო უჯ- 
რედების ანუ გამეტების შესახებ ჯერ კიდევ თითქმის 

არაფერი იყო ცნობილი; მხოლოდ რამოდენიმე ათეული 

წლის შიმდეგ იქმნა დაღგენილი ყველა ის ფაქტე- 
ბი, რომელნიც "ვენთვის თვალსაჩინოდ ჰხდიან მას, 

35



რაც მენდელს მხოლოდ სიმბოლოების საშუალებით 'შეე- 

ძლო დაესკენა, "ეს შეასრულა ახალმა მოძღვრებამ უჯრე- 

დის შესახებ, რომლის დასაწყისიც წარსული საუკუნის 

სამოცდაათიანი ფლების მეორე ნახევარსედ მოდის. 

დღეს ყველასათვის ცნობილია, რომ სხეული უჯრე- 

დებისაგანაა აშენებული და რომ სასქესო უჯრედები ანუ 

გამეტები, ე. ი. კვერცხი და სპერმატოძოიდი (თესლუჯ- 

რედი), ასეთსავე უჯრედებს წარმოადგენენ. აგრეთვე ყვე- 
ლასათვის ცნობილია, რომ უჯრედები გაყოფით მრავლ– 

დებიან, ისევე როგორც ცნობილია ამ გაყოფის პროცე- 

სის, ეგრედ წოდებული კარიოკინეზის, მთავარი 

დამახასიათებელი ნიშნები. აქ ჩეენ მხოლოდ მთავარ მო– 

მენტებს შევეხებით:“გაყოფის დაწყებისას, უჯრედის ბი- 

რთვი იშლება და მისი უმთავრესი შემადგენელი ნაწილი, 

ქრომატონი, ჩხირების მსგავს სხეულებად განრიგდე– 

ბა უჯრედის ეკ,ვატორზედ. ეს ჩხირები ქრომოზომე- 

ბია. შემდეგში ყოველი ამ ქრომოზომათაგანი ორ ზედ- 

მიწევნით თანაბარ ნაწილად იყოფა სიგრძეზედ, რის შე- 

მდეგაც ეს გაყოფილი ნაწილები ერთმანეთს ჰშორდებიან 

და უჯრედის პოლუსებისაკენ მიიმართებიან, სადაც ისევ 

ბირთვებად გარდაიქმნებიან. ამავე დროს უჯრედის სხე- 

ულიც ორად იყოფა (იხ. ნახ. 1. გე. 37). ყოველივე ეს 

ისეთ შთაბეჭდილებას სტოეებს, რომ ქრომოზომებს უეჭვე- 

ლად რაღაც დიდი მნიშვნელობა ცნდა ჰქონდეთ, რადგანაც, 

როგორც ჩანს, გაყოფის მთელი პროცესის დედააზრს ამ 

ქრომოზომათა დიდის ზედმიწევნობით განაწილება წარ- 

მოადგენს. ამ შთაბეჭდილებას კიდევ ის ფაქტიც ამტკი- 

ცებს რომ ყოველი სხვადასხვა სახის (ახოველისა და 

მცენარის ქრომოზომათა რიცხვი (რომელნიც მათი 

უჯრედების გაყოფის დროს ჩნდებიან) აბსოლუტად 

კონსტანტია, მაგ. ადამიანისათვის 24. 
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ტიპურ შემთხვევაში ორგანიზმი განაყოფიერებული 

კვერცხიდან ვითარდება. განაყოფიერების უმნიშვნელოვა- 

ნესი ნაწილი კი იმაში მდგომარეობს, რომ კვერცხში შე- 

ჭრილი თესლუჯრედის ბირთვი კვერცხუჯრედის ბირთვს! 

  
ნახ, 1. კარიოკინეტული დაყოფა უჯრედისა. 1--3 ბირთეში ქრო. 
მოზომების გაჩენა. 4--6 მათი განწყობა უჯრედი ეკვატორზე. 7-8 

მათი განრიდება პოლუსებისაკენ. 9-–12 ' მათი შეერთება შვილეულ 
ბირთვებათ და უჯრედის გადაღარვა. 
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უერთდება, ყოველი ამ ბირთეთთაგანი რომ ქრომოზომე- 

ბის ტიპურ რიცხვს შეიცავდეს, მაშინ (კხადია, ყოველ 

თაობაში- განაყოფიერებასთან ერთად ქრომოზომათა რი- 

ცხვიც ერთი-ორად გაიზრდებოდა. ამ მოვლენას კი ად- 

გილი არა აქვს და ეს იმისათვის, რომ ყოველ სასქე– 

სო უჯრედში ვიდრემას განაყოფიერების 

უნარი მიე ცემოდეს, ქრომოზომათა რიც- 

ხვის რედუქცია ხდება და ეს რიცხვი ნახე– 

ვარზედ დადის. ეს პროცესი, რომლის ცალკე ნაწი– 

ლებიც საკმარისდ რთულია, როგორც «კვერცხ - ისე 

თესლუჯრედში პრინციპში შემდეგნაირად მიმდინარეობს: 

ყოეელიამ უჯრედთაგანი განაყოფიერებამდე ეგრედ წო- 
დებულ მომწიფების ანუ რედუქციულ გაყოფას განიც- 
დის,. რომელიც, ქრრმოზომათა ბედის მიხედვით, უჯრე- 

დის ყველა სხვა გვარს გაყოფისაგან დიდათ გხნსხვავდე– 

ბა, სახელდობრ, უჯრედის გაყოფის დასაწყისში ქრომო- 

ზები-––მაგალითისათვის მათ ნორმალურ რიცხვად ავი- 

ღოთ 8-უჯრედის ეკვატორზედ წყვილ-წყვილად 
არიან განრიგებულნი; ამრიგად ჩვენს მაგალითში 

4 წყვილად იქმნებიან დალაგებულნი (იხ. ნახ. 2. გვ. 39), 

და როდესაც შემდეგ ქრომოზომები პოლუსებისაკენ უნდა 

წავიდნენ, მაშინ ისინი შუაზედ კი არ იყოფიან, არამედ 

პოლუსებისაკენ ყოველი წყვილის თითო ცალი (პარტნერი) 

მიდის; ამრიგად, ჩვენს მაგალითში ყოველი პოლუსისაკენ 

4 ქრომოზომა წავა. ამ გხით ეხლა უკვე მომწიფებულ 

სასქესო უჯრედებში ქრომოზომათა რიცხვი სანახევროდ 

შემცირებულია. ქრომოზომათა ეს ნახევარი რიცხვი, რო- 

მელიც ყოვედ/ მომწიფებულ სასქესო უჯრედში იმყოფე- 
ბა, ქრომოზომათა სორტიმენტად იწოდება. 

ერთი სახის ყველა სასქესო უჯრედებში ეს სორტი- 

მენტი იდენტური უნდა იყოს, საიდანაც ისიც გამომდი- 
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ნარეობს, რომ მოუმწიფებელ სასქესო უჯრედში ქრომო- 
ზომათა ორი იდენტური სორტიმენტი უნდა იყოს. ეს, 

რასაკვირველია, ადვილი მისახვედრიცაა, რადგანაც გა- 
1 2 

  

ნახ. 2. 1როჰოზომთა რ ს სქემ 1. 8 ქრომოზხომი შეერთე“ 
ედუქციის სქემა. 

ბულნი არიან ბირთეში წყვილ-წყვილად, 2. მომწიფიბის დაყოფა. 
როდესაც მთელი ქრომოზომები ერთი- ეორეს უპიოსპირდებიან და 
რომლებიც 3. ორივე შვილე+ლ უჯრეჯზე არიან განაწილე7 ული; 
თვითეული შვილეული უჯრედი ეხლა ქრომოსომთა ნახევარ (რედუქ- 

ციაქმნილ) რიცხვს შეიცავს. 
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ნაყოფიერების დროს, როგორც კვერცხის, ისე თესლიი 

ბირთვებს თითო ასეთი სორტიმენტი შემოაქეთ; ეს გარე- 

მოება ჩვენ იმასაც გეეუბნება, რომ ერთი სორტიმენტი 

მამის მხრიდანაა მიღებული, ხოლო მეორე სორტიმენტი 

დედის მხრიდან, რაც მე-2 ნახაზზედ შავი და თეთრი 

ფერით არის ნაჩვენები. ერთი სორტიმენტის ქრომოზო- 

მების ერთი მეორისგან გარჩევა რომ შეგვეძლოს, თუნ- 

დაც, ვსთქვათ, სიდიდის მიხედვით, მაშინ ყოველი ჯუ- 

რის ქრომოზომი ორჯელ უნდა იყოს წარმოდგენილი, 

რაც აგრეთვე მე-2 ნახაზზეა აღნიშნული. აქედან პირდა- 

პირი დასკვნა ის არის, რომ მომწიფები“ რედუქციულ 

გაყოფამდე უჯრედის ეკვატორზედ განრიგებული წყვილე- 
ბი ერთი და იმავე ჯურის ერთი მამისა და ერთი დედის 

ქრომოზომისაგან შესდგებიან და, რომ, ამრიგად, მომწი- 

ფების გაყოფა ქრომოზომათა ყოველი წყვილისათვის 

მამისა და დედის ქრომოზომების ერთი-მეორისაგან გან–- 
შორებას ჰნიშნავს. ზემორე თქმული ადვილი გასაგები 

გახდება, თუ მე-2 ნახაზს დავაკვირდებით, სადაც მამისა 

და დედის ქრომოზომები შავად I656. თეთრად არიან აღ- 

ნიშნულნი. 

ეხლა ჩვენ უკვე შეგვიძლიან წინასწარ გამოვთქვათ 

'ის დასკვნა, რომლისკენაც მივისწრაფით: ქრომოზო- 

მები წარმოადგენენ იმ ეტლს, რომლითაც 

მენდელისეული ფაქტორები მოგზაურობენ, 

ანუ, სხვანაირად რომ ვთქვათ: მენდელისეული ფაქტო- 

რები ქრომოზომებში არიან მოთავსებულნი და ამისათვის 

იძულებულნი არიან ბრმად დაემორჩილნონ მათი განა- 

წილების მექანიზმს, ასეთი გაგებით სრულიად ადვილი 

ასახსნელი ხდება მენდელისეული დათიშვის ზევით განხი– 

ლული ფაქტები, როგორც ამას ეხლავე დავინახავთ მა- 
გალითზედ: - · 
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გთქვათ, ვჯვარავთ ორ რასას, რომლებიც # ნიშან- 
თვისებაში ერთიმეორისაგან განსხვავდებიან ამრიგად, 
მშობლები არიან ## L65/. გმ, ხოლო მათი ჰიბრიდი #მ, 
შემდეგ მივიღოთ, რომ ქრომოზომათა ნორმალი რიცხვი 
არის 8, ხოლო რედუქცია ქმნილი 4 და, რომ ნიშან- 
თვისება # 1650. გ ქრომოზომათა რომელიმე განსაზღვრულ 
წყვილში არის მოთავსებული, მაშინ მშობელთა უჯრე- 
დები, ქრომოზომების შემადგენლობის მხრიე, ისეთები 

4. 2 

  

ნახ, მ. ქრომოზომები პიბრიდაციის დროს. 1. კვერცხუჯრედი შავი, 
ხოლო 2. თესლუჯრედი თეთრი ქრომოხომებით. 3. განაყოფიერება. 

4. პიბრიდის-- კვერცხუჯრედი. 

იქნებიან როგორც მე-3 ნახახზედ არიან ნაჩვენები. 
ყოველი მომწიფებული სასქესო უჯრედი 4 ქრომოხომას 

შეიცავს, რომელთაგანაც ერთ-ერთი #-ს L6§ი. 2-ს შეი–- 

ცავს. ნახაზზედ პირველი შავადაა ნაჩვენები, ხოლო. შეო– 

რე თეთრად. პიბრიდული განაყოფიერების შემდეგ ჩვენ 
ვიღებთ ორგანიზმს, რომლის უჯრედებშიაც 8 ქრომოზო- 
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მა არის მოთავსებული; ამათში ერთი წყვილი უფრო მო– 

დიდოა და ერთი მათგანი ატარებს #-ს, მეორე მ-ს. ეს 

არის #2 ჰიბრიდი. როდესაც მისი სასქესო უჯრედები 

მომწიფების გაყოფას იწყებენ და ქრომოზომები ერთად 

4 ილა ალაგდებიან, მაშინ ისეე ჰხედებიან ერთმა– 
რმე დალაგდებ ქრომოზომა “თი და მამისე ლი 
თეთრი ქრომოზომი 2-თა (ნახ. 4 მ) როდესაც მომ ი- 

  

  
  

წ 
? 

წ” V# 

/ / 
/ / 

//, # 

  

    
ნახ. 4, მომწიფების დაყოფა /ე ჰიბრიდის სასქესო უჯრვდებში, ე. მა- 
დისა და დედისეული ქრომოსომების შეწყვილება, ხ. მომწიფების და- 
ყოფა. C. პიბრიდის ორივე ჯურის სასქესო უჯრედები. ძ, კიდე1 ერთი 

გაყოფის შემდეგ ო ივე ჯურის ორ-ორ გამეტას ვიღებთ. 

ფების (რედუქციული) გაყოფა ქრომოზომათა დცალებს 

(პარტნერებს) ერთმანეთს დააშორებს, ამით 2 უჯრედს 

მივიღებთ, რომელთაგანაც, ერთი #-ს, ხოლო მეორე გ-ს 

ატარებს ერთ-ერთ ქრომოზომში (ნახ. 4 0). ამრიგად 
ჩვენ ვხედავთ, რომ ჰიბრიდის მიერ ხალასი 
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წმინდა გამეტების წარმოშობის მიხეზი მო- 
მწიფების გაყოფით გამოწვეული მამისეულ 

და დედისეულ მთლიან ქრომოზმთა განაწი- 

ლება არის. აქედანვე ეხედავთ, რომ ეს ორად გაყო–- 

ფა არის იმის მიზეზი, რომ ორივე ჯურის გამეტები თა- 
ზაბარი რიცხვით წარმოიქმნებიან. 

  

ნახ, 5. #1 ჰიბრიდის სასქესო დჯრედების განაყოფიერების 
4 შესაძლებლობის სქემა. 

ეხლა LL, თაობის დათიშვის განმარტებაც ადვილად 

შეგეიძლიან, თუ ამ კომბინაციების მაგივრად: 
ჰიბრიდის გამეტები # და გ # და გ 

LL. კომბინაციები ## #გ 2# გვ 
შავ ქრომოზომიანისა (# ფაქტორით) და თეთრ ქრო- 
მოზომიანის (2 ფაქტორით) გამეტების კონკრეტულ ცნე- 
ბას გამოვიყენებთ. მე-5 ნახაზზედ ამ განაყოფიერების 

შესაძლებლობანია წარმოდგენილი და, ყოველივე ზემო- 

თქმულის შემდეგ, თავის-თავად გასაგებია. 
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აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ასეთი ახსნა მაშინაც მი– 
საღებია, როდესაც ნიშანთა მრავალი წყვილი გვაქვს მო–- 

ცემული. მივიღოთ ## 88X822 ხხ პიბრიდი ანალოგი- 

ური პირობებითვე, ე. ი. დაუშვათ, რომ #. ნიშანთვისე- 

ბის მემკვიდრეობითი ფაქტორი მოთავსებულია ყველაზედ 

დიდ ქრომოზომში, 8 ნიშანთვისებისა მასზედ მომდევნო– 

ში. მაშინ #2 8ხ ჰიბრიდის უჯრედებში ერთი წყვილი 

დიდი ქრომოზომები იქნება, რომელთაგანაც ერთში # 

არის მოთავსებული, მეორეში 2, და ერთი წყვილიც მა- 

სზედ მომდევნო ქრომოზომები, რომლებშიაც ერთში 8 

იქნება, მეორეში ხ როდესაც, მომწიფების გაყოფის 

წინ, დედმამისეული ქრომოზომები წყვილ-წყვილად გან–- 

რიგდებიან უჯრედის ეკვატორზედ, სრულიად შემთხვევა- 

ზედ იქნება· დამოკიდებული, თუ რა წესით მოჰყვებიან 

იქ ისინი (იხ. ნახ. 6. გვ. 45). 

ტ. იქნება ზევითი პოლუსისაკენ მიქცეული ან 8, I6§5ი. 

8 ან ხ, და, მაშასადამე, # და გ #L6§ი. 8 და ხ ერთ უჯ- 

რედში მოჰყეება, ან მეორეში. ეს იმას ნიშნავს, რომ სრუ- 

ლიად თანაბარი შანსები არის იმისათვის, რომ # და 8 

ერთ უჯრედში მოჰყვნენ ერთად (ნახ. 68) ხოლო გ და ხ 

მეორე უჯრედში, ისევე რთგორც იმისათვის, რომ ერთ 

უჯრედში ერთად იყვნენ # და ხ, ხოლო მეორეში 2 და 

8 (ნახ. 6 ხ), ეს იმას ნიშნავს, რომ #8, ტხ, 28 და გხ 

ქრომოზომიანი გამეტები საშუალოდ თანაბარი რიცხვით 

წარმოიშობიან. ეს კი ორი წყვილი მენდელისეული ნი– 

შანთვისების მატარებელი ჰიბრიდის (დიჰიბრიდის) ჩვენ- 

თვის უკვე (ცნობილი 4 ჯურის გამეტებია, რომელნიც 

შემდეგში, განაყოფიერების დროს, მეორე სქესის იმავე 

4 ჯურის გამეტებთან შეერთებით (აგრეთვე შემთხვევის 

მიხედვით) 16 კომბინაციას გვაძლევენ, როგორც ამას 6C 

ნახ. გვიჩვენებს. 
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ამრიგად, იმ მოსაზრების დაშვებით, რომ მენდელი- 
სეული ფაქტორები ქრომოზომებში „არიან მოთავსებული, 

სრულიად აღვილად აიხსნება გამეტათა სიწმინდისა და 

მენდელისებური დათიშვის მოელენა. შემდეგში დავინა- 

ხაეთ, თუ როგორ იქმნა ცდებით დამტკიცებული ეს მო- 

საზრება, რომელიც თავისთავადაც კარგად ეთანხმება 

   ა 27 
ნახ. ნ. 2, ს.-- #2 8ს ჰიბრლდის ქრომოზომთა ორივე წყვილის 

განაწილების ორივე შესაძლებლობა რედუბციული დაყოფის დროს. 

«-ძ. ამრიგად წარმოქმნილი კ ჯურის გამეტები. 

სინამდვილეს. ყოველ შემთხვევაში ერთი დასკენის გა- 

მოტანა ჩვენ უკვე ეხლავე შეჯვიძლიან, სახელდობრ, რომ 

ერთი-მეორისაგან დამოუკიდებელ და ერთ 

და იმავე დროს არსებულ მენდელისეულ ნი–- 
შანთა წყვილების რიცხვი არ შეიძლება რე- 

დუქციაქმნილ ქრომოზომთა რიცხვს აღემა- 
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ტებოდე ს. ამ საკითხს ჩვენ შემდეგში კიდეე დაუბრუნ- 

დებით. 

7. მენდელისეული ნიშნები და ფაქტორთა თეორია 

ეხლა, მენდელისებური დათიშვის ძირითაღი პრინცი- 
პების გაცნობის შემდეგ, ჩვენ შეგვიძლიან ზოგიერთი 

კონკრეტი შემთხვევების განხილვას შევუდგეთ. უპირეე- 

ლეს ყოვლისა გვებადება საკითხი: რა ხასიათისაა ის ნი- 

შან-თვისებები, რომელთა მემკვიდრეობაც მენდელის მი– 

ერ დადგენილ კანონებს ექვემდებარება? მხოღოდ ზოგი- 

ერთი განსაზღვრული ნიშნები ეკუთვნის ამ კატეგორიას, 

თუ ასეთებივე არიან ყველა ის უამრავი ნიშნები, რომლე- 

ბიც ყოველ ორგანიზმს ახასიათებენ? ვინც კი მენდელი- 

სებური მემკვიდრეობის გარშემო არსებულ დიდ მასალას 

გადაჰხედავს, ადვილად დაინახავს, რომ "შეუძლებელია 

რაიმე წესის დადგენა, რომელიც მენდელისეული ნიშნე- 

ბის ასეთ მემკვიდრეობას საზღვარს უდებდეს; დავასახე- 

ლოთ ზოგიერთი ამ ნიშანთაგანი: 

გ) ცხოველთა და მცენარეთა ფერი, როგორც შედა- 

რებით უფრო ადვილად საკვლევი ნიშანი, რასების ფე- 

რი ფართედ არის შესწავლილი და მენდელისებური მე- 

მკვიდრეობის უამრავ მაგალითს გვაძლევს, მაგალითად: 

ვირთაგვებისა, თაგვებისა, ბაჭიებისა და ყველა შინაური 

ცხოველებისა და “მცენარეთა ყვავილის ფერი. 

ხ) ორგანოთა გარეგნობა და ფორმა; მაგალითად: 

ბეწვის ფორმა-ხუჭუჭი, ანგორისა, მჩხვლეტი ბეწვი, 

ანუ მცენარის ფოთლის ფორმა–- დაკბილული ფოთოლი 

C) სხეულის ზოგიერთი ნაწილების, დანამატების და 
სხვათა არსებობა“ და არ არსებობა. მაგალითად: ზოგი- 

ერთი მწერების უფრთოობა, მცენარეთა შებუსვა. 
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ძ) ორგანიზმთა ანუ ორგანოთა ოდენობითი განსხვა- 

ვება, მაგალითად: ცხოველთა და მცენარეთა ჯუჯა (ნა- 

გალა) ან, პირიქით, დევისებრი (ტანადი) რასები; რბი- 

ლი ნაწილებისა, ძვლებისა და სხვათა ზომები. 

0) ფიხიოლოგიური თვისებები, მაგალითად: გარკეე- 

ულ სათადარიგო ნივთიერებათა დაგროვების უნარი, გა- 

ნსაზღლვრულ ავადმყოფობათა ამტანობა. 

ჩი ინსტინქტები, როგორიცაა ინსტინქტი დაკრუხე- 

ბისა, გარეულობისა. 

ც)პაოოლოგიური თვისებები როგორიცაა, მაგალი- 

თად, მრავალი მემკვიდრეობითი ავაღმყოფობანი და დე– 
ფორმაციები. 

უკვე ეს მცირე სიაც გვიჩვენებს, რომ ჩეენ არავითა- 

რი საბუთი არა გვაქვს, ვიფიქროთ, თითქოს მენდელისებუ- 

რი მემკვიდრეობა ნიშან-თვისებათა მხოლოდ განსაზღ- 

ვრულ ჯგუფზედ ვრცელდებოდეს. მაგრამ, მეორეს მხრივ, 
ძნელია საკითხის იმგვარად გადაწყეეტაც, თითქოს ყეე– 

ლა ნიშან-თვისებები მენდელობდნენ. ამ უკანასკნელ დე- 

ბულებას -– რომ ყველა ნიშან-თვისებები მენდელობენ––ფაქ- 

ტორთა თეორიასაკ უწოდებენ, იგი გვეუბნება, რომ 

ყოველი თვალით ხილული ნიშან-თვისება დამყარებულია 

მემკვიდრეობითი ფაქტორის არსებობაზედ, რომელიც 

სასქესო უჯრედთა გზით თაობიდან თაობაზედ გადადის, 

როგორც არსებითად უცვლელი ერთეული. რასაკვირვე- 

ლია, ეს იმას არ ნიშნავს, რომ ორგანიზმის ყოველ. თვა- 
ლით გასარჩევ ნიშანს უეჭველად თავისი (კჯალკე მემკვი– 

დრეობითი ფაქტორი ჰქონდეს. პირიქით, ჩვენ შემდეგ 

ბეერჯელ დავინახავთ, რომ ერთ მშემკვიდრეობითს ფაქ- 

ტორს სხეულის სულ სხვადასხვა ნაწილში შეუძლიან 

თავისი მოქმედების გამოაშკარავება ერთსა და იმავე 

დროს. ეს თეორია ჩვენ მხოლოდ იმას გვეუბნება, რომ 
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ყოველივე ის, რაც მემკვიდრეობით გადადის, მენდელისე- 

ული მემკვიდრეობითი ფაქტორის არსებობახედ არის 

დამყარებული, ამ ფაქტორთა მთელი შენაერთი ორგანი- 

ზმის მემკვიდრეობითს მასას წარმოადგენს და 

იგი, როგორც შეგვიძლიან ვიფიქროთ, ქრომოზომებში 

არის მოთავსებული. 

ამ დებულების დადებითად დამტკიცების სიძნელე შე- 

მდეგში მდგომარეობს: რომელიმე ნიშანთვისების მემკვი– 

დრეობითი ფაქტორის არსებობის დამტკიცება მხოლოდ 

მაშინ არის შესაძლებელი, როდესაც იმავე სახის ისეთი 

რასის პოვნას შეეძლებთ„ რომელიც ამ ნიშან-თვისებაში 

განსხვავდება მოცემული ფორმიLაგან. ამ შემთხეევაში 

სათანადო ინფორმაციას ჰიბრიდიზაციის ექსპერიმენტი 

მოგვცემს. როდესაც ჩვენ გარეული ფერის ნაცრისფერ 

თაგვთან ერთად თეთრ თაგვსაც ეპოულობთ და მათი 

გადაჯვარვა L, თაობაში გვიჩვენებს მენდელისებურ და- 

თიშვას ამ შეფარდებით 3 გარეული ფერისა : 1 თეთრი, 

მაშინ ჩვენ შეგვიძლიან დავასკვნათ, რომ ამ ორივე ფერს 

მენდელისეული' ფაქტორთა, სულ ცოტა, ერთი წყვილის 
არსებობა მაინც უდევს საფუძვლად. მაგრამ ჩვენ რომ 

გარეული ფერის თაგვს გარდა სხვა ფერის თაგვი არა 

გეყავდეს, მაშინ ამ საკითხის გადაწყვეტა, ამ თაგვის ფე– 

რი მენდელისეული მემკვიდრეობითი ფაქტორით ა არის 

გამოწვეული, თუ სხვა რითიმე, შეუძლებელი იქნებოდა. 

აქავე უნდა აღინიშნოს ფაქტორთა თეორიის ერთი 

შემცდარი ინტერპრეტაცია. მემკვიდრეობითი ფაქტორი- 

სა და თვალით ხილული გარეგნული ნიშანთვისების ურ- 
თიერთობა ისე კი არ უნდა გავიგოთ, თითქოს, ორგა- 

ნიხმი ერთი-მეორისაგან დამოუ კიდებელ აგურებისაგან 

შემდგარ ჩუქურთმას წარმოადგენდეს. ორგანიზმი მთლია– 

ნია და ცალკე თვისება მხოლოდ როგორც მთლიანის 
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ერთი რჯოლთაგანია შესაძლებელი, მემკვიდრეობითი ფა- 

ქტორის მიერ („ცალკე ნიშან-თვისების გამომჟღავნება გა- 

ნუყოფელადაა მთლიანის თვისებებთან დაკავშირებული. 

მაგალითისათვის: მღრღნელთა ბეწვის გარეული ფერი სხვა- 

დასხვა გვარი პიგმენტის რგოლებრივი თანმორიგეობით 

არის გამოწვეული. ამრიგად, რომ გარეული ფერის 

ფაქტორმა თვისი ტიპური მოქმედება გამოამჟღაენოს, 
ამისათვის წინასწარ პირობად საჭიროა ბეწვის არსებო- 

ბა, პიგმენტის გაჩენა სხვადასხვა ჯურის პიგმენტის 

არსებობა და სხეა. თუ ერთი ამ წინასწარ პირობათა- 

განი აკლია (რომელთაგანაც ზოგიერთი უკვე გარკეეუ- 

ლად მენდელისეული ფაქტორით არის განსაზღვრული), 

მაშინ გარეული ფერის მიღება შეუძლებელი გახდება, 

თუნდაც რომ სათანადო ფაქტორი არსებობდეს. 

8. მარტივი ჰიბრიდული ანალიზის მაგალითი 

ვიდრე მენდელიზმის ელემენტარი ფაქტების გარკვე- 
ვას დავასოულებდეთ, მოკლედ განეიხილოთ მარტივი 

ჰიბრიდული ანალიზის კონკრეტი მაგალითი. საკითხი 

შეეხება 10/გთ გ-ს მიერ წარმოებულ გადაჯვარვის აბრე- 

შუმის ჭიის 2 რასისა, რომელნიც ორი წყვილი ნიშან-' 

თვისებით განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან ერთ რასას 

ახასიათებს სადა ჭია და ყვითელი პარკი, ხოლო მეო- 

რეს-– ზოლებიანი ჭია და თეთრი პარკი. რადგანაც ყვე- 

ლა L, ჭიები ზოლიანები იყვნენ და ყეითელ პარკს იკე- 

თებდნენ, ამიტომ ეს ნიშან-თვისებები დომინანტნი აღ- 

მოჩნდნენ. ამრიგად, ორივე მშობელს ერთი დომინანტი 

ნიშანი ახასიათებდა და ერთი რეცესივი. ეს ნიშან-თეი- 

სებები რომ ასოებით აღვნიშნოთ: „ზოლიანი“--5 და 

კსადა“--5, „ყვითელი%--L რტ „თეთრი“ (არა ყვითელი)-–-I/, 

მაშინ მშობლები იქნებიან 55! და 55LL. ჰიბრიდი 
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იქნება 55წ(. ამ უკანასკნელმა 4 ჯურის გამეტა უნდა 

წარმოშვას, სახელდობრ: 5L, 5ჩ 5L და §!. L; თაობაში 
ეს გამეტები შემდეგ. 16 _კომბინაციას მოგვცემენ: 
  
  

  

      

  

  

              

სი 5 §( ჯI ა 

' 5 3. 5L 5L 
5L 5 §L 31 

§L ხოლიანი ზხოლიანი სოლიანი ზოლიანი 
და და და და 

ყვითელი ყვითელი ყვითელი ყვითელი 

5 §5( 5( 5; 
5L 5, §C §( 

§( ზოლიანი ხოლიანი ზოლიანი სხსოლიანი 
და და და და 

- ყვითელი თეთრი. ყვითელი თეთრი 

§L §L §L §L 
; · §L §( §L 8 

§L ზხოლიანი სოლიანი სადა სადა 
და და და და 

ყვითელი ჟვითელი ყვითელი ყვითელი 

' §( «/ დ « 
აL §/ §L §/ 

ა( ზოლიანი | “ზოლიანი სადა სადა 
და და და და. . 

| ყვითელი თეთრი ყვითელი თეთრი   
- როგორც ვხედავთ, მოსალოდნელია %/კ ზოლიანი- 
ყვითელი : !/,, ზოლიანი-თეთრი : ბ/,ე სადა–-ყვითელი : 1/Iნ 
სადა-თეთრი. სინამდვილეში მიღებული იყო შემდეგი 
რიცხვები: 

1+- ზოლიანი-ყვითელი 6385 ჭია=>56,38წ/,=-თითქმის 9. 
3 2. ხოლიანი-თეთრი 2147 

3. სადა-ყვითელი . 2099 ,, 
4. სადა-თეთრი .. 
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ამ 4 გარეგნულად განსხვავებულ ჯგუფიდან მიღე- 
ბული იყო IL, თაობა. ზემოდმოყვანილ სქემაზედ შემ- 
დეგი შეგვიძლიან ამოვიკითხოთ: 

ა, პირველ ჯგუფში, რომელიც ორივე დომინანტ ნი–- 
შან-თვისებასს ატარებს, ერთი და იგივე ფენოტიპის 
მქონე, მაგრამ გენოტიპურად სულ სხვადასხვა გვარი ინ- 

დივიდებია მოქცეული: 
1. 55LL ინდივიდები, რომელნიც ამრიგად ორთავ 

დომინანტ ნიშანს ხალასად ატარებენ და ამ კლასის 

'/I უნდა შეადგენდნენ. 
2. 55LI ინდივიდები, რომელნიც ორივე ნიშნის მი- 

მართ ჰეტეროძიგოტნი არიან; კომბინაციათა სქემის მი- 
ხედვით ასეთნი ამ კლასის ბა შეადგენენ. 

3, 55L( ინდივიდები, რომელნიც ჰომოძიგოტნი არი- 
ან 5 ნიშანთვისების მიმართ, ხოლო ჰეტეროძიგოტნი 
არიან I ნიშნის. მიმართ; სქემის მიხედვით ისინი ამ 
კლასის” “/ე: შეადგენენ, და ბოლოს 

4. 55LL- ინდივიდები, რომელნიც მე-3 მუხლში ნახსენე- 
ბი კომბინაციის შებრუნებას წარმოადგენენ და რომელ- 

ნიც აგრედვე ინდივიდთა ”,ა შეადგენენ. 
რადგანაც ეს ოთხივე გენოტიპი გარეგნულად ერთ- 

ნაირია, ამიტომ ამ ჯგუფის მოშენებით მიღებულ ს.კ 

თაობაში შემთხეევას შემდეგის მოცემა შეუძლიან: 

1. 1-ლი ტიპი შეიძლება შეპხედეს ან თავის მსგავს 

ან დანარჩენი 3 ტიპის ერთ-ერთ ინდივიდს. შთამომავ- 

ლობა ყველა ამ შემთხვევებში 5 გარეგნობისა უნდა 
იყოს, რადგანაც მუდამ ორივე დომინანტი ნიშან-თვისება 

იღებს გადაჯეარვაში მონაწილეობას. 
2. მე-2 ტიპის შეხვედრა გენოტიპურად თავის მსგავ- 

სებთან, როგორც ფორმულა გვიჩეენებს, ეს სწორედ იგი- 

ვე იქნება, რაც L)-დან ე თაობის მიღება იყო, სახელ– 
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დობო §5LI X 955LI. ამრიგად აქ მოხალოდნელია ოთხ 
ტიპად დათიშვა, ასეთი შეფარდებით: 9:3:3:1. 

3. მე-2 ტიპი შესაძლებელია შეჰხედეს მე-3 ტიპის 

ინდივიდს, ანუ 55LI X. 55LI. როგორც ვიცით, პირველი 

წარმოშობს. §L, 5, 5L, §( გამეტებს, მეორე მხოლოდ 

5L და 5I. ამრიგად შესაძლებელი იქნება 8 კომბინაცია, 

რომელთაგანაც 6 იქნება 5L, ხოლო 5! გარეგნობისა. 

ამრიგად მოსალოდნელია §L და 5! ტიპებად დათიშვა 

ასეთი შეფარდებით: 3:1. 

4. მე-2 ტიპი შეხვდება მე-4 ტიპს. მე-2 ტიპი ისევ 

წარმოშობს §L, 50 5§L და §( გამეტებს, ხოლო მე-4 

ტიპი მხოლოდ §L და 5L გამეტებს. 8 შესაძლებელ კომ- 

ბინაციიდან 6 იქნება ისევ 5წ, ხოლო 2 §L, და ამრიგად, 
მოსალოდნელია დათიშვა ფენოტიპებად 5L :5ნ==3:1. 

5. მე-3 ტიპი შეიძლება შეხვდეს მე-2 ტიპს; შედეგი 

იგივე უნდა იყოს, რაც მე-3 მუხლში მოყვანილ შებრუ- 
ნებით მემთხვევაში. 

6. მე-3 ტიპი შეიძლება შეხვდეს გენოტიპიურად თა- 

ვის მსგავსს. რადგან იგი მხოლოდ VI-ის მიმართ არის 

ჰეტეროძიგოტი, ამიტომ შედეგი ისეთივე უნდა იყოს, 

როგორც ერთ წყვილ ნიშანთვისების მენდელისებური 

დათიშვის დროს, 5L : 5(=3:1, როგორც ეს მე-3 შემ- 
თხვევაშია. 

7. მე-3 ტიპი შეხვდება მე-4. მათი გამეტებია 5L, 
5( და 5L, §L. მიღებულ კომბინაციებში მუდამ იქნება 
5L და, მაშასადამე, გარეგნულად მუდამ დომინანტ ნიშ- 

ნებთან გვექნება საქმე, როგორც პირველ შემთხვევაში. 

8. მე-4 ტიპი შეიძლება შეხვდეს მე-2 ტიპს; კომბი- 
ნაცია ისეთივეა, როგორც მე-4 შემთხვევაში. 

9. მე-4 ტიპი შესაძლებელია შეჰხვდეს მე-3 ტიპს. ეს 

იგივე მე-7” შემთხვევის შებრუნებაა, სწორედ ისეთივე 
შედეგით. 
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10. მე-4 ტიპი შეიძლება შეხვდეს გენოტიპურად თა- 

ვის მსგავსს. რადგან იგი მხოლოდ §5 · ნიშნისს მიმართ 

არის ჰეტეროძიგოტი, ამიტომ ჩვენ ისევ მარტივ შენდე– 

ლისებურ დათიშვასთან გვაქვს საქმე როგორც მე-6 

შემთხვევაში, 5L: §ჩ=>3:1, ანუ იგივე შედეგი, რაც 

მე-4 შემთხვევაში გვქონდა. 

ამრიგად, ჩვენ ვხედავთ, რომ ურთიერთს გადაჯვა- 

რული დომინანტი ნიშნის მატარებელი Lე ინდივიდები 

I თაობაში ოთხი სხვადასხვა ჯურის შთამომავლობას 
გვაძლევენ, როგორც ეს 1–-4 შემთხვევებშია (დანარჩენებიც. 

მათ მიემსგავსებიან, წარმოდგენილი. 21 გადაჯვარვით 

სინამდვილეში მიღებული შედეგები მართლაც სრულიად 

ეთანხმდებიან მოსალოდნელ შედეგებს, სახელდობრ: 

8 გადაჯვარვამ მოგვცა მხოლოდ ზოლიანი-ყვითელი 

შთამომავლობა, 

3 გადაჯვარვამ--ზოლიანი-ყვითელი და "ზოლიანი- 

თეთრი შთამომავლობა ასეთი შეფარდებით: 677 : 240=> 

=73,8217/) : 26,17%,, რაც დაახლოვებით 3:1 უდრის. 

8 გადაჯეარვამ-– ზოლიანი-ყვითელი და სადა-ყეითე- 

ლი შთამომავლობა შეფარდებით 1475: 513=74,2)/.: 
:25,8%მ/კ ანუ დაახლოვებით 3:1. 

2 გადაჯვარვამ მოგვცა ყველა ტიპები, სახელდობრ: 

ზოლიანი-ყვითელი 326==-55,22პ/:==თითქ. 9 
ზოლიანი-თეთრი 90=15,36"= ა 3 

სადა-ყვითელი . 126=-=21,53მ.= „ 3 

სადა-თეთრი . . #43=>- 7,34'/= , I 

ეს არის Lე თაობის ზოლიანი ყვითლებისაგან მიღე– 
ბული პიბრიდთა მე-3 თაობა. · 

ბ. Lე თაობის 3/,, ზოლიან-თეთრებს შორის, რო- 
გორც ზემოდ მოყვანილი კომბინაციათა სქემა გვაჩვენებს, 
'/ მხოლოდ 5 და I შეიცავს, ხოლო დანარჩენი ?/ე ამათ 
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გარდა კიდევ § ატარებს, ამ ჯგუფის ინდივიდთა ურთი- 
ერთ: შორის- მომრავლების შემთხვევაში შესაძლებელია: 

1. გადაჯვარვა მოხდეს პირველი ჯურის ინდივიდთა შორის; 

მაშინ მათ, როგორც ჰომოძიგოტებმა, თავისი მსგავსნი 
უნდა წაროშვან. 2. შესაძლებელია გადაჯვარეა სხვა და- 

ნარჩენ ინდივიდებს შორის მოხდეს; რადგან ეს ინდი- 

ვიდები ნიშან-თვისებათა მხოლოდ ერთი წყვილის მიმართ 

არიან პეტეროძიგოქტნი, ამიტომ ამ შემთხვევაში მარტიე 

მენდელისებურ დათიშვას უნდა ჰქონდეს ადგილი ასეთი 

შეფარდებით :3 §(L: 18I. ჭ, შესაძლებელია, გადაჯვარვა 

მოხდეს დასახელებული ორივე ჯურის ინდივიდებს შო- 

რის; რადგან ყველა ამ შემთხვევებისას = თვითეულ კომ- 

ბინაციაში გვექნება, ამიტომ შთამომავლობა, მსგავსად 

პირველი შემთხვევისა მხოლოდ 5 გარეგნობისა უნდა 

იყოს, და მართლაც, სწორედ ასეთი შედეგი იყო მიღე- 
ბული სინამდვილეში L, თაობის ზოლიანი-თეთრი ინდი- 

ვიდების 16 გადაჯვარვით, 
7 წყვილისაგან მიღებული იყო მხოლოდ ზოლიანი- 

თეთრი ინდივიდები. 

9 წყვილისაგან--–ზოლიანი-თეთრები და სადა-თეთრები 

1698 :504=–77,119%, : 22,88.=2რაც დაახლოვებით 3:1 

უდრის. 

გ. იმავე წე თაობის 1?/,, სადა-ყვითელი ინდივიდების 

შთამომავლობა პრინციპში ისეთივე უნდა იყოს, როგორც 

ბ მუხლში. განსხვავება მხოლოდ ისაა, რომ, როგორც 

ამას კომბინაციათა. სქემა გვიჩვენებს, სხვა დომინანტ და 

სხვა რეცესიევ ნიშანთან გვექნება საქმე. 
15 გადაჯვარვის შედეგად როგორც მოსალოდნელი 

იყო, მიღებულ იქმნა: 
8 წყვილისაგან მხოლოდ სადა-ყვითელი ინდივიდები. 
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7 წყვლისაგან-––სადა-ყითელი და სადა-თეთრი ასეთი 

შეფარდებით 1507:457=>76,73"/, : 23,26"/,=ე. ი. დაახ- 

ლოვებით 3:1. 

დ. დაბოლოს დაგვრჩა კიდევ !/,, სადა-თეთრი ინდი- 
ვიდები, რომელნიც ხალასი რეცესივი ნიშნების მატა- 
რებელნი არიან და მაშასადამე, ხალასად უნდა”. მოშენ- 
დნენ. სინამდვილეში ეს ასეც ხდება. 

ეს მარტივი მაგალითი ნათლად გვიჩვენებს, თუ რო- 

გორ შეგვიძლიან მენდელისებური ანალიზის საშუალებით 

ყოველივე ცდის მოსალოდნელი შედეგები წინასწარ გა- 

მოვიანგარიშოთ და როგორ შეეფერება ეს გამოანგარი- 

შება სინამდვილეს. ყველა ახლად დამწყებს ჩვენ ურჩევ- 

დით ამ მაგალითის დაწვრილებით განხილვას და გამო– 

ანგარიშებას. 

1I. ფაქტო. რთა კომბინაციების სპეციალი 

შემთხვევები 

ზემოდ მოყვანილი მარტივი მენდელისებური შემთხვე– 

ვები დამყარებულია მენდელის ძირითად კანონებზედ-– 

გამეტათა სიწმინდეზედ და მათ კომბინაციებზედ-–ალბა- 

თობის კანონების მიხედვით, დომინანტობისა დ რეცესივო- 

ბის ან ინტერმედიურობის მოვლენებთან ერთად. მემკვიდ– 

რეობის მრავალ შემთხვევათა ანალიზის შედეგად გამოირ- 

კეა, რომ ხშირად ზოგიერთ გართულებას აქვს ხოლმე 

ადგილი; ამ გართულებათა ერთი ნაწილი სრულიად ად- 

ვილი განსამარტავი გახდა იმავე ძირითადი კანონების 

სწორი მიყენებით, ხოლო დანარჩენ შემთხვეეებს ახალი 

წესობრიობის აღმოჩენა მოჰყვა. ამ ნაწილში ჩვენ პირვე– 

ლი ჯურის შემთხვევების შესახებ გვინდა ზოგიერთი რამ 

ვსთქვათ. 
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დავიწყოთ იმ შემთხვევით, რომელიც მენდელის კა- 

ნონების განმმარტველ ყოველ წიგნში გვხვდება ხოლმე; ეს 

შემთხვევაა ქათმების ბიბილოს ფორმის მემკვიდრეობა. 
ფრინველთ მომშენებლისათვის ცნობილია, რომ ზოგიერ- 

თი ჯიშის ქათმებს, როგორც, მაგ., ლეგჰორნს, ჩვეულებ- 

რივ მაღალი, ღრმად დაკბილული ბიბილო აქვთ; ზო- 

გიერთი სხვა ჯიშის” ქათმებს, როგორც, მაგ., ვიანდოტის 

ჯიშისას, ეგრედ წოდებული ვარდისებური ბიბილო აქეთ; 

კიდევ სხვა ჯიშისას, როგორც, მაგალითად, ბრაჰმას ჯიშს, 

მუხუდოს მსგავსი ბიბილო ახასიათებთ. ბიბილოს რო- 

გორც ვარდისებური, ისე მუხუდოსებური ფორმა ცალ- 

ცალკე ბიბილოს ჩვეულებრივი ფორმის მარტივ დომი- 

ნანტ ალელომორფს წარმოადგენენ. ამრიგად, ვარდისებური 

ბიბილოიანისა და ჩვეულებრივი ბიბილოიანი ქათმების 

გადაჯვარვა I, თაობაში მუდამ ვარდისებურ ბიბილოიან 

შთამომავლობას გვაძლევს; Lე თაობაში კი ხდება დათიშ- 

მა ასეთი შეფარდებით 3 ვარდისებური : 1 ჩვეულებრივი, 

მაგრამ ვარდისებური ბიბილოიანისა და მუხუდოსებური 

ბიბილოიანი ჯიშების გადაჯეარვით LI-ში ბიბილოს სულ 

ახალ ფორმას, ე. წ. თხილისებურ ბიბილოს, ვიღებთ. 

ხოლო L, თაობაში ადგილი აქვს დათიშვას ასეთი შეფარ–- 

დებით.-9 თხილისებური : 3 ვარდისებბური 3 მუხუდო- 

სებური : 1 ჩვეულებრივი ბიბილოიანები. როგორც რიც- 

ზეობრივი შეფარდება გვიჩვენებს, აქ ორი წყვილი ფაქ- 

ტორის დათიშვასთანა გვაქვს საქმე. მუხუდოსებური L6§ჯჩ. 

ვარდისებური და ჩვეულებრივი ბიბილოიანების გადაჯვარ- 
ვა გვიჩვენებს, რომ პირველი ორი ნიშან-თვისების გამომ- 

ჟღავნება დამოკიდებულია მენდელისეულ ფაქტორზედ, 

რომლის რეცესიესაც ჩვეულებრივი ბიბილოს ნიშანთვი–- 

სება წარმოადგენს. ხოლო ეარდისებური და მუხუდოსე- 

ბური ბიბილოიანების გადაჯეარვის L, შედეგი გვიჩვე- 
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ნებს, რომ ამ ორიეე ფაქტორის ერთად არსებობა თხი- 

ლისებური ბიბილოს განვითარებას იწვევს. 

აქედან კი ამ შემთხვევის შემდეგი ინტერპრეტაცია 

გამომდინარეობს: ვარდისებურ ბიბილოიანი ქათამი ამ სა- 

ხის ბიბილოს ფაქტორს L: ატარებს თავის ერთ-ერთ ქრო- 

მოზომში; ხოლო მუხოდოსებურ ბიბილოიანი ქათამი სა- 

თანადო ფაქტორს L ატარებს რომელიმე სხვა ქრომოზომ- 

ში (არა პირველის ჰომოლოგ ქრომოზოში). ამრიგად, 
პირველ ქათამს მეორე სათანადო ქრომოზომში არაფერი 

აქვს ისეთი, რაც ბიბილოს ფორმის განვითარებას ხელს 

უშლიდეს; ასეთივე მდგომარეობაა მეორე ქათმის ჰომო- 

ლოგ ქრომოზომებში, იმის მაგივრად რომ ვწეროთ: 

ვარდისებური ბიბილო მუხუდოსებური ბიბილო 

ქრომოხომი |) ქრომოზს. | ქრომოზომის|ს ქრომოს. II 

IM არაფერი არაფერი L 

ჩვენ ვწერთ სიმბოლიურად ფაქტორთა წყვილებს 

დ გ „ ნ. 

მაშინ L, იქნება MM. 66, ანუ მუხუდოსებურ ბიბი- 

ლოიანი. 

აქედან კი ს, თაობაში მივიღებთ ჩვენთვის უკვე 

ნაცნობ დათიშვას: (იხ. გვ. 58) 
ეს ცხრილი, როგორც ვხედავთ, ზევით უკვე მოყვანილ 

შედეგს გვაძლევს; ხოლო ინტერპრეტაციის სინამდვილე. 

დადასტურდა ყველა ცდებით, ე. ი. ე თაობის მიღებით, 

შებრუნებითი გადაჯვარვით და სხე. ეს შემთხვევა ჩვენ 

ბევრ რასმე გვასწავლის. ჯერ ერთი, რომ ორი განსხვა- 

ვებული ფაქტორის ერთ ინდივიდში მოქცევას სრულიად 

ახალი გარეგნული ნიშნის მიცემა შეუძლიან, ამ შემთხვე- 

ვაში თხილისებური ბიბილოსი, რადგანაც L; თაობის 16 

ინდივიდთა შორის ერთი (სქემაზედ სულ ზევით მარცხე–- 
ნა კუთხეში) ორივე ნიშანთვისების მიმართ ჰომოძიგოტია, 
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ამიტომ შესაძლებელი ხდება თხილისებურ ბიბილოიანი 

კონსტანტი ჯიშის მიღება (ასეთი მართლაც არსებობს 

მალაის ჯიბებში). ეს მოვლენა, რასაკვირველია, დიდი 

პრაქტიკული მნიშვნელობისაა. შემდეგ, ე თაობის ყოველ 

16 ინდივიდში ერთს ჩვეულებრივი ფორმის ბიბილო აქვა, 
  
  

  

  

  

      
          

უა) M I 5. « 

IC 1ბდ ფი). CC ს 
მ)? LC MI 1?) 1§I> 

თხილისე- თხილისე | თხილისე- თხილისე- 
ბური ბური ბური ბური 

XL MC 1) 716 
(> IC ”" 1%- 16 

თხილისე- ვარდისე- თხილისე- ვარდიეს- 
ბური ბური ბური ბური 

M#ც II : L) 1 
ჯL 7 „ნ IL I): 

თხილისე- თხილისე- მუხუდო- მუბუდო- 
ბური ბური სებური სებუოი 

IL6 ”IC IC IC 
ჯC LC ჯC #6 IC 

თხილისე | ვარდისე | მუხუდო- ჩვეუოლე– 
ბური ბური სებური ბრივი     

რომელიც არც პირვანდელ მშობლებსა ჰქონიათ და არც 

ჰიბრიდებს. მაშასადამე, L,- ში მომხდარ რეკომბინაციებით 

შესაძლებელი ყოფილა: „ახალი ფორმის“ მიღება იმ გზით, 

რომ ხალასი რეცესივები გამოითიშებიან; ამ მოვლენასაც 

დიდი პრაქტიკული მნიშენელობა აქეს. იგივე პუნქტი ჩვე5 

კიდევ სხვასაც გვასწავლის, ჩვეულებრივი ·ჭდაკბილული 
ბიბილო მაშინ გამომჟღავნდება, როდესაც არც IL დაქ- 

ტორი არის და არც სC. მაგრამ უნდა გვახსოვდეს ამავე 

დროს, რომ ფაქტორთა სიმბოლიკის მნიშვნელობა სიტ- 

ყვა-სიტყვით არ უნდა გვეყურებოდეს. 
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ჩვეტლებრივ ბიბილოიაწი ქათამი შეიძლება ატარებ- 
დეს #+ 88 CC ხზ ფაქტორებს რომელნიც, ალბათ, 

ყველანი საჭირონი არიან ბიბილოს ნორმალი განვითარე- 

ბისათვის. მაგრამ თუ მათ L ფაქტორი მიემატათ, მაშინ 

ვარდისებური ბიბილო განვითარდება. შესაძლებელია 

ისეთი შემთხვევაც, როდესაც აქ X ფაქტორი შეიჭრება, 

რომელიც ყოეელგვარი სახის ბიბილოს განვითარებას აჩე– 

რებს, მაგრამ მიუხედავად ამისა, ასეთი ინდივიდი „ლა– 

ტენტად“ მაინც გადასცემს მემკვიდრეობით ბიბილოს გან– 

ვითარების უნარს: როგორც კი ჰიბრიდთა რეკომბინციე- 

ბის დროს X გამოითიშება (ხალას რეცესივ ფორმებში), 

მაშინვე ბიბილოც ისევ გამომჟღავნდება. ამ შემთხვევის 

დაწვრილებით და ნათლად გარკვევა დიდად საჭირო და 

სასარგებლოა, 

ამრიგად, ჩეენ დავინახეთ, რომ ამ შემთხვევაში ორი 

დომინანტი ნიშან-თვისების კომბინაცია ჰიბრიდში „ახალი 

ფორმის" მიღებას იწვევს; ასევე ახალ ფორმას ვიღებთ 

აგრედვე რეცესივ ნიშან-თვისებათა ხალასად გამოთიშვის 

გხითაც. ამას დაუმატებთ კიდევ ერთ ასეთივე ხასიათის 

შემთხვევას, სადაც LV თაობის დათიშვამი თავისებურ 

რიცხვობრივ შეფარდებას აქვს ადგილი. ჩვენ ვგულისხმობთ 

ცხოველთა და მცენარეთა ზოგიერთი თეთრი რასების 

გადაჯვარვას, რომლის შედეგადაც LI -ში ფერად ჰიბრიდებს 

ვიღებთ. 

ამ სახის კლასიკურ შემთხვევებს წარმოადგენენ ესპა- 

ნური ვიკის ორი თეთრი რასა და ქათმების ორი რასა 

(ჰილეტისიხი და დორკინგი). თუ თხილისებური ბიბილოს 
შემთხვევას გავიხსენებთ, მაშინ ადვილი წარმოსადგენი 

იქნება, რომ ამ გადაჯვარვაში მონაწილე ორივე მშობ- 

ლიური რასა ატარებს თითო ფაქტორს, ვსთქვათ L 1:65. 

მხოლოდ არც ერთ ამ ფაქტორს ცალ-ცალკე პიგმენ- 
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ტის გამოწვევა არ შეუძლიან; არამედ პიგმენტი მხოლოდ 
მაშინ წარმოიქმნება, ოოდესაც ორივე ეს ფაქტორი ერ- 

თად მოიყრის თავს. სიმბოლიური გამოსახვა, მაშასადამე, 

ასეთი იქნება: 

თეთრი LLC X თეთრ იიხCC, 

X, 90C6 == ფერადი. 

ამ შემთხვევაში ჩე თაობაში ჩვენ ისევ 16 კომბინა- 

ცია უნდა მივიღოთ; ამათში 9 კომბინაცია შეიცავს რო- 

გორც L-ს, ისე C-ს, 3 კომბინაცია შეიცავს ს და C, 

პ კომბინაცია C და ი, და ერთი კომბინაცია არც L ”შეი- 

ცავს, არც C, არამედ მხოლოდ ის და C. ამიტომ პირვე- 

ლი 9 ინღივიდი უნდა ფერადი იყოს. დანარჩენებს კი 

არც ერთს არ შეუძლიანთ ფერის წარმოჟმნა, ყოველი 

მათგანი თეთრია და ამრიგად 9 ფერადისა და 7 თეთრის 

შეფარდებას ვიღებთ: 

9:3 3:1 

9:7 

ჰიბრიდული რეკომბინაციის გზით ახალი ფორმის 

მიღების ყურადსაღებ მაგალითს წარმოადგენს აგრედვე 

ალბინოთა გადაჯვარვის კლასიკური შემთხვევა; ეს სა– 

კითხი უმთავრესად მღრღნელებზედ, ე. ი. თაგვებზედ, 

ვირთაგეებზედ და ბაჭქიებზბედ არის შესწავლილი. ამათ–- 

ში, ისევე როგორც ბევრ სხვა ცხოველებშიაც, ხშირად 

ეხვდებით ალბინოებს, ე. ი. ისეთ ინდივიდებს, რომელ- 

თაც არც სხეულის კანზედ და არც თვალებში პიგმენტი 

სრულიად არა აქვთ. ასეთი ნამდვილი ალბინიზმი მუდამ 

ნორმალი პიგმენტიანობის რეცესივ ალელომორფს წარ- 

მოადგენს. ამიტომ გარეული ფერის თაგვისა და თეთ- 

რი (ალბინო) თაგვის გადაჯვარვის L, ჰიბრიდი .მუ- 
დამ გარეული ფერისა იქნება. ხოლო ს.-ის დათი- 
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შვა ძაღიას სხვადასხვანაირი შეიძლება იყოს, თუ 

რად ხდება ასე, ეს ადეილი გასაგები იქნება, თუ ზემოდ 

მოყვანილ "შემთხვევებს გავიხსენებთ. ქათმების თეთრი 

ჯიშების გადაჯვარვის დოოს ჩვენ დავინახეთ, რომ ფერა– 

დობის წარმოსაშობად ორი ცალ-ცალკე არსებული ფაქ- 

ტორის ერთად შეყრა იყო საჭირო. ვსთქვათ, ჩვენი ალ- 

ბინო ისეთ ფორმას წარმოადგენს, რომელსაც ერთ-ერთი. 

ეს ფაქტორი აკლია; მაგრამ მას, შესაძლებელია, მეორე ან 

კიდევ სხვა მისი მსგავსი ფაქტორი ჰქონდეს და მაშინ L, 

თაობის რეკომბინაციების გზით ეს არსებული ფაქტორი 

შესაძლებელია შეჰბვდეს მეორე ფაქტორს, რომელიც აქა– 

მდის აკლდა; ამგვარი რეკომბინაციით კი სულ ახალ 

ფორმას მივიღებთ. ამრიგად, ჩვენ ვხედავთ, რომ ალბი– 

ნოები ისეთი რასული ფორმებია, რომელთაც შეეძლოთ 

თვისი რასის დამახასიათებელი ფერის წარმოქმნა, თუ კი 

პიგმენტის წარმომშობი ფაქტორი L ექნებოდათ (რომე- 

ლიც მათ აკლიათ). ალბინო თაგვი, ამნაირად, პოტენ- 

ტურად ნაცრისფერი, შავი, ყავისფერი, ჭრელი და სზე. 

თაგეია, მაგრამ მას არ შეუძლიან თავისი ფერის გამომ- 

ჟღავნება, რადგან პიგმენტის წარმომშობი ფაქტორი აკ- 

ლია, მაგრამ, თუ ასეთ თაგვს ფერად თაგვთან გადაე- 

ჯვარავთ, მაშინ ეს უკანასკნელი შეიტანს პიგმენტის წარ- 

მომშობ ფაქტორს, რომელიც რეკომბინაციის გზით L„,-ში 

ალბინოს პოტენტური ფერის ფაქტორს დაუკავშირდება 

და შესაძლებელი გახდება ამ უკანასკნელი ფერის გამო- 

თიშვა. ამრიგად, ჩათელი ხდება, რომ ალბინოსთან გადა- 

ჯვარვის შედეგი იმაზედაა დამოკიდებული, თუ რას წა- 

რმოადგენს იგი ფერადობის სხვა ფაქტორების მიხედვით. 

გავარკვიოთ რამოდენიმე კონკრეტი მაგალითი: 

1. გარეული ფერის თაგვის გადაჯვარვა ალბინო თა- 

ბეთან რომელსაც ·აქვს გარეული ფერის ფაქტორები 
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(დარდა პიგმენტის წარმომშობი ს ფაქტორისა), სხვა სრ- 
ტყვებით რომ გთქვათ, გენეტიურად ორივე რასა იდენ- 

ტიურია და მხოლოდ ი ფაქტორის მიმართ განსხვავდე- 
ბიან. ამიტომ ჩვენ. შეგვიძლიან ყველა ის ფაქტორები, 

რომელთა არსებობაც გარეული ფერის გამომჟღავნებას 

იწვევს, უყურადღებოდ დავტოვოთ და გადაჯვარვა ასე 
გამოვსახოთ: 

გარეული ფერისა C Xალბინო (პოტენტურად გარე- 
ული ფერისა) იი. _ 

ეს იმას ნიშნავს, რომ ჩვენს წინაშე მარტივი მენდე- 

ლისეული მონოჰიბრიდის შემთხვევაა, ჩ,:-ში ასეთი დათი- 

შვით 3 გარეული ფერის: 1 ალბინოს. 

2. გარეული ფერის თაგვისა და ალბინო, მაგრამ პო- 

ტენტურად შავი, თაგვის გადაჯვარვა. შავი თაგვი ატა- 

რებს მთელ რიგს ისეთ ფაქტორებისას, რომლებიც ნაც- 

რისფერ თაგვსაც აქვს; მას მხოლოდ გარეული ფერის 

ფაქტორი C აკლია. თუ გარეული ფერის თაგეს #4 88 

CC LX0..6C ფორმულით გამოვსახავთ, მაშინ შავი თაგ- 

ვი ## 88 CC LXL...0 იქნება. ცხადია, ორივე შემთხვე- 

ვაში ჩვენ შეგვიძლიან #-–ნC ფაქტორები გადავაგდოთ 

და დავწეროთ: 6C=>ნაცრისფერი, ძძ=-შავი. შეგვიძლიან 

აგრედვე დავწეროთ ჩდ ძძლ=შავი და LC CC=-ნაცრის- 

ფერი. ორივე ერთი და იგივე იქნება, მაგრამ თუ ალბი- 

ნოსთან შეჯვარედინებისათვის პიგმენტის წარმომშობ ფა- 
ქტორ L-საც მივიღებთ მხედველობაში, მაშინ გარეული 

ფერის თაგვი იქნება CC ნL (პოტენტურად შავი), ალ- 

ბინო იქნება ძ0 ხი. აქედანვე ცხადია, რომ ყოველი ფო- 

რმა ის ფაქტორებით ალბინო უნდა იყოს, იმისდამიუ- 

ხედავად იქნება CC, C9ი, თუ 090; აგრედეე ისიც, რომ 

ყოველი ფორმა LL ან ჩი ფაქტორებით ფერადი უნდა 

იყოს, სახელდობრ: ნაცრისფერი, თუ იგი CC ანCძარის 
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და შავი, თუ იგი 0ც არის. ასეთი გადაჯვარვა შემდეგნაი- 

რად გამოისაზხვის: გარეული ფერის CC XXIX ალბინო 

(პოტ. შავი) 99 ნი 

      
  

  

  

  

  

  

L, C9ი ჯი გარეული ფერისა: 

L,: 

მი. · 

ტები: 6ს “ ლი ყნ წი 

6L თი... §L წხ 
CL ცM CL CL 6 

ნაცრისფერი | წაცრისფერი | ნაცრისფერი | ნაცრისფერი 

ცი C ყ 8ი 
Cი Cი Cი Cი Cი 

ნაცრისფერი| ალბიხო | ნაცრისფერი | ალბინო 

CL Cი §L წხ 
ყL §L ცL წ? §L 

ნაცრისფერი | ნაცრისფერი. შავი. შავი 

6L ლინ §L წი 
ნ წი ნნ წჩ (4) 

ნაცრისფერი ალბინო შავი ალბინო.             
ასე ვიღებთ ჩვენ მენდელისტური ანალიზით ასე ად- 

ვილად გასაგებ რიცხვობრივ შეფარდებას 9 ნაცრისფერ : 

3 შავი: 4 ალბინო. მაგრამ შავები აქ“ რეკომბინაციის 

გზით მიღებული ახალი ფორმებია. ამ შემთხეევისათვის 

ჩვენ მიღებული გექონდა, რომ C სრულად დომინანტობს 

ძ-ზედ და L დომინანტობს »-ზედ. ასე რომ ვიგულისხჰოთ 

და ვიფიქროთ ვითომც აქ ინტერმედიური მემკვიდრეობის 

შემთხვევა გვაქვს, მაშინ შედეგი უფრო გართულებული 

იქნება, რომ დაუშვათ, ვითომც ფაქტორთა ორივე წყვი- 

ლი ინტერმედიური მემკვიდრეობით გადადიან შთამომავ- 
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ლობაზედ, მაშასადამე ჰომო და პეტეროძიგოტი ფო- 
რმები გარეგნულად განსხვავდებიან ერთი მეორისაგან (რო- 

გორც MVხ2ხ)I)ა-ის შემთხვევაში), მაშინ შესაძლებელია 
მოხდეს, რომ პომოძიგოტის ფერადობა უფრო ინტენსიუ- 

რი იყოს, ვიდრე ჰეტეროძიგოტისა, და შემდეგ სხვადა- 

სხვა ნუანსები მივიღოთ, პიგმენტის წარმომშობი ფაქ- 

ტორის ჰომო თუ პეტეროძიგოტის მიხედვით. ასეთს 

შემთხვევისას სე-ში, ფერის მიმართ გვექნება არა ნაკ- 

ლებ ხუთი ახალი ფორმისა, რომელთა ჩამოთელა მკით- 

ხველს კომბინაციათა სქემახედ შეუძლიან. 

ზემოდმოყვანილი მაგალითები საკმარისად ნათლად 

გვიჩვენებენ; თუ როგორ მარტივად აიხსნება, ფაქტორ- 

თა ანალიზის საშუალებით, ყველა, პირველი შეხედვით, 

თითქოს მეტად რთული შედეგები გადაჯვარვისა. 

ჯII| მუტაძია 

ეხლა საჭიროა გავეცნოთ კიდევ ახალ ცნებას, რომე- 

ლიც განუყოფელად არის დაკავშირებული ახალ მენდე– 

ლისტურ ანალიზთან; ეს არის მუტაციის ცნება. თუ 

გავიხსენებთ თეთრი რასის ქათმების შემთხვევას, სადაც 

მათი გადაჯვარვა გარეული ფერის ჰიბრიდს იძლეოდა, 

დარვინის გამოთქმით ასეთ შედეგს ატავიზმი, ე. ი. 

წინაპართა ნიშნის გამომჟღავნება შეგვიძლიან უწოდოთ. 

რადგან მიღებულია, რომ შინაური ქათმის რასები გარე– 
ული ქათმებისაგან არიან წარმოშობილნი, ამიტომ შინა– 

ური ქათმების თეთრ რასათა გადაჯვარვის შედეგად გა- 
რეული ფერის წარმოქმნა ატავიზმის ცნებაში ჰყვება. 
ფაქტორთა ანალიზით ეხლა უკვე ვიცით, რომ თეთრი 

ფერის რასები გარეული ფერის რასებისაგან ამ უკანასკ- 

ნელი ფერის გამომწვევ ერთ-ერთი ფაქტორის უქონლო- 

ბით განსხვავდებიან. მაშასადამე, თუ შინაური, თეთრი 
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რასის ქათმები გარეული ფერის ქათმებისაგან არიან 

წარმოშობილნი, მაშინ ასეთი (ევლილება გარეული ქათ- 

მის მემკვიდრეობით მასაში ფერადობის ფაქტორის გაქ- 

რობის გზით უნდა მომხდარიყო, სწორედ ასეთი მოვლე- 

ნა, ე. ი. მემკვიდრეობითი მასის უეცარი შეცვლა და 

ამაზე დამოკიდებული შედეგი (ე. ი. ახალი ფორმის წარ- 

მოქმნა, რომელიც) შემდეგში მემკვიდრეობით გადადის), 

იწოდება მუტაციად. ჩვენ აქ მიზნად არა გვაქვს მუტა- 

ცაის თეორიის ყოველმხრივი გაშუქება; ჩვენ მხოლოდ 

იმ პუნქტებზე მიუთითებთ, რომელთაც მენდელისეული 
მემკვიდრეობის პრობლემისათვი რაიმე მნიშვნელობა 

აქვთ. 

ფაქტორთა თეორიის თანახმად. ცხოველისა ან მცე- 

ნარის მემკვიდრეობითი შეცვლა ყველაზედ უფრო იმ გზით 

არის საფიქრებელი, რომ მემკვიდრეობითი მასიდან ამო–- 

ვარდება ერთი (ან მეტი) ფაქტორი, ან ჯიდევ, წინა- 

უკზო, ახალი მემკვიდრეობითი ფაქტორი წაომოიქმნება. 

პირეელ შემთხვევაში ჩეენ მინუს-მუტაცია გეე- 

ქნება. როდესაც გარეული ქათმის მემკვიდრეობით მასა- 

ში პიგმენტის .წარმოსაქმნელად საჭირო ერთ-ერთი ფაქ- 

ტორი გაჰქრება, ამ შემთხვევში თეთრი რასა მი- 

ნუს-მუტაციის გზით წარმოიშვება. მაგრამ თუ წინა- 

უკმი, ქათმის რომელიმე რასას ისეთი ფაქტორი მიემატა, 

რომელიც მის ბიბილოს ვარდისებურად გარდაქმნის, 

ასეთ შემთხეევაში ჩვენს წინაშე პლიუს-მუტაცია იკ- 

ნება, მუტაციის ეს ორივე სახე მართლაც ხშირად თვით 

ექსპერიმენტატორის თვალწინ ხდება ხოლმე. განსაკუთ- 

რებით ხილის ბუზ სX030იM118-ში- 200-ზედ მეტი ამგვარი 
მუტაცია არის შემჩნეული და ყოველი მათგანისათვის 

მუტაციის მოვლენის ჭეშმარიტება დამტკიცებულია მენ- 

დელისტური ანალიზის გზით. 
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1I. მენდელის მემკვიდრეობის კანონთა შემდეგი 

განჭმითარება 

ყველა აქამდე ჩამოთვლილ შემთხვევებში პიბრიდული 

ანალიზის შედეგები ადვილად გამომდინარეობდნენ ძირი- 

თად კანონებიდან. შემდეგი კვლევის დროს გზოგიერ- 

თი ისეთი მოვლენა გამოაშკარაედა, რომელიც ძირითად 

პრინციპებს, მართალია, არა სცვლის, მაგრამ დამატებითი 

ცნებების შეტანას თხოულობს, სწორედ ამ მოვლენების 

შესახებ იქნება, ჩვენი მომდევნო საუბარი. 

1. პოლიმერია ანუ მულტიპლი ფაქტორები 

ეს მოვლენა სავსებით ეგუება ელემენტარ ფაქტებს. 

ჩვენ ვიცით, რომ ერთი რომელიმე გარეგნული ნიშანი 

მთელ რიგ სხვადასხვა გვარ ფაქტორთა თანამოქმედებით 

არის გამოწვეული. აღმოჩნდა აგრეთვე, რომ არის ისეთი 

ნიშნებიც, რომელთა გამომჟღავნებაც მრავალ ფაქტორთა 

არსებობაზედ არის დამოკიდებული; ისეთ ფაქტორთა 

არსებობაზედ, რომელთაგან ყოველი (კალ-/ალკე იმავე 

ნიშანს იწვევს. ყველაზედ მარტივი შემთხვევა შემდეგია: 

ხორბლის ორი რასის-––წითელ მარცვლიანისა და უფე- 

რულ მარცველიანის გადაჯვარვის დროს, L,-ში ფერიანობა 
დომინანტი ნიშანი აღმოჩნდა. მაგრამ Lუ-შიც ყველა ინ- 
დივიდები ფერიანები (წითელი) აღმოჩნდნენ და მხოლოდ 

აქა-იქა თუ მოიპოვებოდა უფერული ეკზემპლარი, სახელ– 
დობრ: ერთი სამოცდა ოთხში. ყველა ეს ინდივიდები 

შესწავლილი იქმნენ გენეტიური რაგვარობის მხრივ, რაც 

თგითგანაყოფიერებით მამრავლ მცენარეებში შედარებით 
ადვილია, რადგან მათი თაობა მთლიანად მშობელი მცე- 

ნარის თვისებებს ატარებს (ჯვარული განაყოფიერების 
დროს, და მაშასადამე, თითქმის ყველა ცხოველების ში- 
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მართ, ასეთი კელევა ბევრად უფრო დიდ დროს მოით- 
ხოვს, რადგან აქ შესაძლებელია გარეგნულად სრულიად 
იდენტიური მშობლები გენეტიურად სულ სხვადასხვანაირ- 

ნი იყვენენ). აღმოჩნდა, რომ ამ შემთხვევაში ჩვენ 3 ფაქ- 

ტორის დათიშვასთანა გვჭონია საქჰე. ყოველი ამ ფაქ- 

ტორთაგანი იწვევს მარცელის ფერიანობას, ისე რომ, ყო- 

ველი ინდივიდი, რომელიც 3, 8 და C ფაქტორებიდან 

თუნდაც ერთს შეიცაეს, ფერადია. 3 წყვილი ფაქტორის 

კომბინაციათა სქემაზედ (გვ. 27) ჩვენ ვხედავთ, რომ 64 კომ- 

ბინაციაში მხოლოდ ერთი არის ხალასი რეცესივი გგ ხხ 

CC; ყველა დანარჩენები კი ერთ დომინანტ ფაქტორს მაინც 

შეიცავენ ამრიგად, ვიღებთ შეფარდება” 63 ფერა- 

დი: 1 უფერულის., 
ამ შემთხვევას ძლიერ საინტერესო დასკვნა მოსდევს 

თან: 3 ასეთი „პოლიმერი“ ფაქტორის შემთხვევაში ვი–- 

ღებთ 63:1 დათიშვას, 4 ფაქტორის დროს მივიღებთ 

255:1, 8 ფაქტორის დროს უკვე შეფარდება 1048575 : 1 

იქნება. ეს კი იმასა ჰნიშნავს, რომ მრავალ პოლიმერ 

ფაქტორთა შემთხვევაში პრაქტიკულად დათიშვა ან სულ 

არა, ან კიდევ ძალიან იშვითად იქნება თვალით შესამჩნე– 

ვი და, მაშასადამე, ჩვენს წინ მენდელისებური დათიშვის 

მაგივრად თითქოს კონსტანტი მემკვიდრეობის შემთხვევა 

იქნება. ამრიგად, დიდი სიფრთხილეა საჭირო ყეელა იმის– 

თანა შემთხვევებში, როდესაც დათიშვას, თითქოს, ადგი– 

ლი არა აქვს. 

აღმოჩნდა, რომ პოლიმერი, ანუ, რაც იგივეა, მულ– 

ტიპლი ფაქტორების პრინციპს მეტად დიდი მნიშვნელო- 

ბა აქვს, რადგან, როგორც სჩანს, კვანტიტეტური ნიშნე- 

ბის-–-სიდიდის, სიგრძის, ინტენსიობის-–მემკვიდრეობის 

ძ-ლიან ბევრ შემთხვევებში მისი სულ მცირე მოდიფიკა- 

ცია უკვეე გავლენას ახდენს. ეს მოდიფიკაცია კი, წინა- 
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მორბედი მაგალითის საწინააღპდეგოდ, იმაში მდგომა- 

რეობს, რომ ყოველი ცალკე პოლიმერი ფაქტორი მთელ 

საბოლოო ეფექტს კი არ იწვევს, არამდ მხოლოდ მის ნა– 

წილს და რომ შემდეგ ეს ნაწილობრივი ეფექტები ერთი 

მეორეს ემატებიან, თუ, მაგალითად, 60 საზომი ერთეუ- 

ლით გამოხატული ტანის სიდიდე 3 წყვილი ფაქტორით 

წ 88. CC არის გამოწყვეული, და ყოველი ცალკე ფაქ- 
ტორი 10 ერთეულის სიდიდეს იწვევს, მაშინ ზრდის შემ- 

დეგ სურათს მივიღებთ: 

2პ# 88 CC => 60 

#1# 88 C- .= 50 
#3 88 CC = 40 

M#ბა 8ხ ლთ = 30 

სა ხხ ლ = 20 

ჯგ ხხ CC = 10 და ასე შემდეგ. 

ეხლა ვაწარმოოთ გადაჯვარვა ორი რასისა, რომელ– 

თაგან ერთს 40 ერთეულის სიდიდე ახასიათებს, ხოლო 

მეორეს 100 ერთეულის სიდიდე; ამასთანავე ვტოვებთ 

იმავე პირობას, როგორც ზემოთ ე. ი/ რომ ყოველი ცალ- 

კე ფაქტორი #, 8, C ძირითადი 40 ერთეული სიდიდის 

ზევით 10 ერთეულის სიდიდის მომატებას იწვევს, 100 

ერთეულის სიდიდის მქონე რასაX40 ერთეულის სიდი- 

დის მქონე მცირე რასა. 

ჯა 88 CC გგ ხხ CC 
L, ჰიბრიდი #2 8ხ CC, ე. ი საშუალო სიდიდის, 

70==40-L30. 

L,-ში ვიღებთ 64 კომბინაციას, როგორ() 27 გვერდ- 
ზედ. 

ამათში: · 

1 01) შეიცავს,,სიდიდის ექვსივე ფაქტორს (დხდი 
ასოები) ..... =100 ერთეულის სიდიდე. 
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6 (MM 2, 3, 4, 9, 17, 25) შეიცავს სიდიდის 5 ფა« 
ქტორს.....=90 ერთეულის სიდიდე. 

15 (MM 5, 6, 7, 10, 11, 12, 18, 19, 20, 26, 27, 
28, 33, 41, 49) შეიცავს სიდიდის 4 ფაქტორს...=80 ერთ. 

სიდიდე. _ 

20 (MM# 8, 13, 14, 15, 21, 22, 23, 29, 30, 31, 34, 
35, 36, 42, 43, 44, 50, 51, 52, 57) შეიცავს სიდიდის 

3 ფაქტორს...==70 ერთ. სიდიდე. 

15 (#I# 16, 24, 32, 37, 38, 39, 45, 46, 47, 53, 54, 
55, 58, 59, 60) შეიცავს სიდიდის 2 ფაქტორს...=60 ერთ. 

სიდიდე. 

6 (MM 40, 48, 56, 61, 62, 63) შეიცავს სიდიდის 

1 ფაქტორს...=>50 ერთ. სიდიდე. 

1 (M ,64) სიდიდის არც ერთ ფაქტორს არ შე- 

იცავს...==40 ერთ, სიდიდე. 

ამრიგად I”. დათიშვის შედეგად გვექნება=>1 (100): 

:6 (90):15 (80): 20 (70): 15 (60): 6 (50): 1 (40). 
ე. ი. ჩე თაობაში მშობელთა სიდიდისა მხოლოდ თი- 

თო ინდივიდი გვეყოლება, დანარჩენი ინდივიდები სიდი- 

დით უდიდეს და უმცირეს მშობელთა შორის ჰმერყეო- 

ბენ; ამავე დროს ყველაზე მეტი რიცხვით საშუალო სი- 

დიდის ინდივიდები არიან წარმოდგენილი. ამ დათიშვის 

რიცხვობრივი შეფარდების. განხილვა გვიჩვენებს რომ 

სიმეტრიული მწკრივი 1 6 15 20:15 6 1 (2-Lხ" ბი- 
ნომის კოეფიციენტთა მწკრივ” წარმოადგენს, სახელ– 

დობრ: 

(8-I1-ხ)?2==18?+-2გხ-1-1 ხ2 

(8--ხ)პ==1გ9-1I-3გ2ხ-I-38ხ1-–-1ხ32 

(გ--ხ,1=>181--48%ხ–-68ხ2-I-42ხ1--1ხ! და ასე შემ– 

დეგ. 
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ამრიგად: 
1.2 1 

1.3 3 1 

1 4 6 4 1 

1.5 10 10 5.1 

161520156 1 

და ასე შემდეგ. 
მემკვიდრეობითი სიდიდე რომ ფაქტორთა 3 წყვი- 

ლით-კი არა, არამედ 6 წყვილით იყოს განსაზღვრული, 

ისე რომ ყოველი მათგანი 5 ერთეულის სიდიდის მომა- 

ტებას იწვევდეს, მაშინ L2-ში 13 ტიპს მივიღებდით, 

რომელთაგანაც ყოველი 5 Cოთ. იქნებოდა განსხვავებული; 

სახელდობრ შემდეგი შეფარდებით: 

1:12:66:220:495:792:926:792:495:220:66:12:1 

“ ამ ფაქტებიდან დასკვნების განხილვა დაგვანახვებს 

შემდეგს: თუ გვწადს, რომ ასეთ L; თაობაში პირვანდე- 

ლი ტიპის ეგზემპლარები გამოითიშნენ, საჭიროა ამ თა–- 

ობაში, სულ ცოტა, 4092 ინდივიდის მიღება. მაშასადამე, 

მხოლოდ მრავალი („ღების შედეგად შეიძლება თვალსაჩი–- 
ნო გახდეს მენდელისებური დათიშვა. შემდეგ ვხედავთ, 

რომ ამ დათიშვის დროს 4092 ინდივიდიდან არა ნაკლებ 

3500-ისა საშუალო სიდიდის 5 კლასში მოჰყვება. ეს იმას 

პნიშნავს, რომ ისეთი რიცხვების შემთხვევაშიაც კი, რომ– 

ლებიც ჩვეულებრივი ცდების დროს დიდ რიცხვებად ჩა- 
ითვლებიან (თუნდაც რამოდენიმე ასეული ინდივიდი), 

ძალიან ძნელი მოსალოდნელია, მიღება საერთოდ მწკრი- 

ვის ბოლოში მყოფი ფორმებისა; მაშასადამე, დათიშვა 

ნაკლებად თვალსაჩინო იქნება. შემდეგი მნიშენელოვანი 

დასკვნა ამგვარი მსჯელობით შეიქმნება ნათელი: დაუშ- 

ვათ, რომ ვაწარმოეეთ ცდები და Lე-ში. მიღებული ყვე- 

ლაზედ პატარა ინდივიდები 60 ერთეულის სიდიდისა 
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იყვნენ. მაშასადამე ეს ის ინდივიდები იქნებიან, რომელ–- 

ნიც 495 ინდივიდის ჯგუფს ეკუთვნიან ღა რომელნი() 

ზრდის 4 ფაქტორს უნდა ატარებდნენ დაუშვათ, რომ 

მათი ფორმულა არის #1 8ხ CC ხძ 66 II. ეხლა მათი 

მომრავლებით რომ Iს) თაობა მივიღოთ, –-მცენარეებში 

ყველაზედ მარტივია მათი მიღება თვით განაყოფიერების 

გზით-აქ ბევრად უფრო მეტი შესაძლებლობაა მოცემუ- 

ლი, ეიდრე წინად, 1, თაობაში არ მყოფი მომცრო ფო- 

რმების მისაღებად, სახელდობრ: 

რიცხვობრ. შეფარდ. 1:8:28:56:70:56;28:8: 1, 

ფაქტორთა რიცხეი 3 76. 54321 0. 

სიდიდე: 80 75 70 65 60 55 50 45 40. 
ამრიგად. ასეთი შერჩევით წ. თაობის მომცრო ინ- 

დივიდებისაგან მიღებულ Lე თაობაში სულ დიდი ინდი- 

ვიდები საერთოდ მიღებული ვერ იქნებიან; შემდეგ არც 

საშუალო ფორმებსა აქვთ განსაკუთრებული შანსები, რად– 

გან მათი გამომჟღავნებისათვის ისეთივე შესაძლებლობა 

არსებობს, როგორც ყველაზედ უფრო მომცრო ინდივი– 

დებისათვის. მოკლედ რომ ვსთქვათ, ასეთ შემთხვევაში 

ყველაზედ დიდ ან ყველაზედ მომცრო წე ინდივიდებისა- 
გან ჩა თაობის მიღებით შესაძლებელი ხდება სათანადო 

პირვანდელი მშობლების მსგავსი ტიპების მიღება, რაც 

ჩე თაობაში არ იყო. 

მაგრამ ყველაზედ უფრო მნიშვნელოვანი პუნქტი, რო- 
მელიც ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარეობს, მხო– 

ლოდ მაშინ იქნება გასაგები, თუ რამოდენიმე სიტყვას 
მაინც ვიტყვით სხვაობის შესახებ. აქამდის ჩვენ ყველა იმ 

ნიშან-თვისებებს, რომელთა მემკვიდრეობასაც ვსწავლობ- 

დით, აბსოლუტურად კონსტანტ ნიშნებად ვთვლიდით. 

მემკვიდრეობის თვალსაზრისით, ანუ გენოტიპიურად, რო- 
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გორც ამბობენ ისინი მართლაც კონსტანტნი არიან, 

მაგრამ თვალისთვის, ე. ი. ფენოტიპიურად, ისინი ორგა– 
ნიხზმში სოულიად კონსტანტნი კი არ არიან, არამედ 

განსაზღვრულ სხვაობას განიცდიან. სხვანაირად რომ ვსთქ- 

ვათ. ბუნება სცდილობს მიაღწიოს განსაზღვრულ დონეს, 

ვსთქვათ 60 ერთეულის სიდიდეს, მაგრამ გარემოსა და 

შინაგანი პირობებით გამოწვეული ზეგავლენანი მხოლოდ 

განსაზღვრულ შემთხვევებში ჰხდიან შესაძლებლად ამ დო– 

ნის ზუსტად მიღწევას; დანარჩენ შემთხვევაში კი ამ ზე-. 

გავლენების გამო ორგანიზმი ხან გადააჭარბებს მიზნად 

დასახულ დონეს, ხან კი სულაც ვერ მიაღწევს მას. 

მემკვიდრეობით 60 ერთეულის სიდიდის მქონე რასის 

მცენარეების ზომა (თუ მრავალი ინდივიდია გაზომილი), 

50-70 მერყეობს და მხოლოდ მრავალ გაზომვათა საშუა- 

ლო უდრის 60-ს. სინამდვილეში ყოველი გარეგნული ნი– 

შანი სხვაობას ანუ მოდიფიკაციას განიცდის. გამოირკვა 

რომ ფლუქტუაცია (მოდიფიკაცია) განსახღვრულ კანო- 

ნებს ემორჩილება, სახელდობრ ალბათობის კანოს ანუ 

Cმს55-ს (ცცთომილებათა კანონს. იგი ამბობს, რომ ყეელა 

იმ წინაღმდეგობათა გამო, რომელთაც ეგრედ წოდებული 

შემთხვევა, ანუ გარემოს პირობებისა, კვლევისა, გაზომ- 

ვებისა და სხვათა მთელი კომპლექსი, გამოიწვევს, შედე– 

გი იმგვარად იცვლება, რომ ჩვენ მთელ რიგ ერთი-მეო–- 

რისაგან განსხვავებულ ინდივიდებს ვიღებთ, რომელნიც 

საშუალოს გარშემო სიმეტრულად ჯგუფდებიან. ყველა- 

ზედ უფრო მრავლად მწკრივის საშუალო წევრები არიან 

წარმოდგენილნი, ხოლო განაპირა წევრები, ანუ პლუს და 

მინუს გარემიქცევანი უფრო მცირერიცხოვანია. იდეალ 

შემთხვევაში ეს სიმეტრული განწყობა ისეთივეა, როგორც 

ბინომის კოეფიცენტთა განწყობა, როგორც-–70 გვერდზედ 

იყო ნაჩვენები. ასეთი მწკრივი რომ მრუდით გამოვხატოთ, 
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სიმეტრულ ბინომურ მრუდეს მივიღებთ (ნახ. 7), ბუნება 
ში მართლაც უახლოედება მას მემკვიდრეობითი ნიშან- 

თვისებების სხვაობის მრუდე. თუ გავზომავთ, მაგალითად 

ლობიოს ხალასი ჰომოძიგოტი რასის მრავალი მარცელის 

სიგრძეს, დავინახავთ, რომ მათი სიდიდე იდეალ საშუა- 

  

ნახ, 7, ვარიაციის იდეალი მრუდე. 

ლოს გარშემო დაახლოებით შემდეგ ნაირ სხვაობას განიც–- 

დის. (იხ. ნახ. 8 78 გვ.). 

სიდიდე თო: 8 9 10 11 121314 1516 

ინდივიდთა რიცხვი: 1 2 23 108 167 106 33 71 

ამ შემთხვევის „სხვაობის მრუდე“-ს წარმოადგენს მე-8 

ნახაზი. 
პოლიმერ ფაქტორთა დათიშვის რიცხობრივი შეფარ- 

დების განხილვა დაგვანახვებს, რომ ბინომის კოეფიციე- 

ნტთა რიცხობრივი შეფარდება სწორედ ისეთივეა, რო- 

გორიც სხვაობის მწკრივის წევრებისა, და რადგანაც IL, 

კომბინაციათა ყოველ ჯგუფში განსახღვრულ ფლუქ- 
ტუაციას აქვს ადგილი, ამისათვის ჩე თაობა სინამდვი- 

ლეში ფორმათა ერთ უწყვეტ მწკრივს წარმოადგენს, 

მათ შორის ყველა გარდამავალი საფეხურებით და ეს 
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მწკრივი ბინომის მსგავსად არის განრიგებული. ეს კი 

იმას ჰნიშნავს, რომ ჩეენ არ შეგვიძლიან ასეთი მწკრივი გ 

ხოIიI წარმოვიდგინოთ მენდელისებურ დათიშვად, რად- 
განაც ასევე შესაძლებელია იგი ჩვეულებრივი მოდიფიკა– 

ციური მწკრივი იყოს. 

       

  

  

M-4 ი “ი " 2 შუ “ ი #4 
7 ჯუ 2 (ე //ი ხი 4) 7 

ნახ, 8. ცერცეის ვარიაციის მრუდე. მრუდის ხევით ყოველი კლასი. 

სათვის შესაფერი სიდიდის ცერცვი. მრ»დ”ს ქვევით ინდივიდთა რი- 

ცხვი ყოველ კლასში 418 მარცვლის გ:დათელის შემდეგ. 

მაშ რით შეგვიძლიან მაინც დავასკვნათ, რომ ჩვენს 

წინაშე პოლიმერ ფაქტორთა მენდელისებური დათიშვის 

მოვლენაა? როდესაც ზემოდ მოყვანილი დათიშვის შედე- 
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გებს ვიხილავდით, დავინახეთ, რომ ფაქტორთა მიერ 
განსაზღვრული იდეალი სიდიდე L,-ში 70 უნდა ყოფი- 

ლიყო, ხოლო L,-ში 60-80, მაგრამ თუ ამ იდეალი სი- 

დიდის გარშემო ფლუქტუაციასაც ექნება ადგილი, მაშინ, 

რასაკვირველია, L)-ს ბევრად უფრო დიდი სხვაობის სი–- 

განე უნდა ჰქონდეს, ვიდრე L,-ს, ესთქვათ: L,-ს 65-75, 

L.-ს 55-85, აქედან ცხადია, მრავალ პოლიმერ ფაქტორთა 

დათიშვის შემთხეევაში მოსალოდნელია, რომ C,-ში მი- 

ვიღებთ სხვაობის მრუდეს, რომელიც, მშობელთა დიმენსიე- 

ბის ფარგლებში იქნება მოთავსებული; L.-ში კი მივი- 

ღებთ ასეთსავე მრუდეს, მაგრამ სხვაობის მნიშვნელოვნად 

უფრო დიდი სიგანით. და მხოლოდ შერჩეულ პლიუსი და 

მინუს I, ინდიეიდებისაგან მიღებულ IL თაობაში იქნება 

მოსალოდნელი პირვანდელი მშობლების დიმენსიების მი– 

ღება მიახლოვებით მაინც, თუ, რასაკვირველია, ინდივი–- 

დები საკმარისი რიცხვით გვეყოლება. 

კვანტიტატიური ნიშნების, როგორც, მაგ., სიდიდის, 

მემკვიდრეობის კვლევის დროს, მართლაც ძალიან ხშირად 

იქმნა ასეთი შედეგი მიღებული. ასეთი შედეგი მიიღეს 

მაგალითად ადამიანისა სიმინდის ტაროსა, თამბაქოს 

ყვავილისა და ქათმების ჯიშების სიდიდის მემკვიდრეობი- 

სათვის; ქათმების ნაყოფიერებისა, ზანგების კანის ფე– 

რისა და სხვა ამგვარი ნიშნების მემკვიდრეობისათვის. მა- 

გალითისათვის ავიღოთ მე-9 ნახაზზედ წარმოდგენილი სი– 

მინდის ტაროს სიგრძის მემკვიდრეობის შემთხეევა. ზემოდ 

ნაჩეენებია მშობლიური რასები მათი სხვაობის სიგანით, 

შუაზედ ინტერმედიული II, თაობა და მესამე რიგში ––მნიშე- 

ნელოვნად უფრო დიღი ვარიაციის განის მქონე L. 

თაობა. იქვე დართული რიცხვები სხვაობის აქტუალ 

მწკრივს წარმოადგენენ. 
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აგრიგად პოლიმერი ფაქტორების მოელენა ჩვენთვის 

პრინციპში უკვე გარკვეულია, მაგრამ ზოგიერთი რამ კიდეე 

უნდა დაუმატოთ, ჩვენ მხოლოდ ერთ სპეციალ შემთხვევაზედ 

მიუთითებთ. აქამდის ჩვენ, როგორც თავისთავად ცხადს 

ქგულისხმობდით რომ ყველა პოლიმერი ფაქტორები კეანტი- 

ტატიურად თანაბარ მოქმედებას ახდენენ გარეგნულ ნიშა· 

ნზედ, თუნდაც, მაგ., სიგრძიე ზრდაზედ. ეს, რასაკვირეელია, 

სრულიადაც სავალდებულო არ არის. წარმოვიდგინოთ, ვი“ 

თომც რომელიმე ხერხემლიანი ცხოველის სხეულის სიგრძეს 

ორი ფაქტორი განსაზღერავს; ამათგან, ვსთქვათ, ერთი მა- 

ლის სხეულის დაგრძელებას იწეევს, მეორე მალთაშორისი 

ხოტილის გასქელებას. ამ შემთხვევაში, ცხადია, საბოლოო 

შედეგისათვის პირველ მოვლენას უფრო მეტი მნიშევნე- 

ლობა აქვ, კვანტიტატიურად, ვიდრე მეორეს. ამგვარ 

კვანტიტატიურად არა თანასწორ პოლიმერიას ფრაქციო- 

ნული შეგვიძლიან უწოდოთ. (იხ. ნახ. 9, გვ. 77). სინამ- 

დვილეში მიღებულიც არის ასეთი შემთხვევები, რომელ- 

თა ანალიზმაც ამგვარ შედეგამდე მიგვიყვანა. მაგალი- 

თისათვის ავიღოთ სიდიდის მემკვიდრეობა ქათმების ნორ- 

მალ და ნაგალა რასების გადაჯვარვის დროს (ჩსიირL 

სიძ 83I16/) ასეთი გადაჯვარვით მიღებული L, თაობა 

სიდიდის მიმართ ორივე მშობლის საშუალოს წარმოად- 

გენს. შემდეგ I, თაობაში ყველა სიდიდის ინდივიდებია, 

დიდიდან პატარამდე; ყველაზე დიდებისა და ყველაზედ 
მომცრო ინდივიდების შერჩევით მიღებულ I თაობაში 

ჩვენ უფრო დიდს და უფრო მომცრო ინდივიდებს მივი- 

ღებთ, ვიდრე პირვანდელი მშობელი რასები იყენენ. ცდის 
ყოველი ცალკე წვრილმანები შემდეგნაირად განიმარტე- 

ბიან: აქ სიდიდის სულ 4 წყვილი ფაქტორი არსებობს 

#82 8ხ CC Lძ. ამათგან #4 და 8, ჰომოძიგოტ მდგომარეო- 
ბაში ყოფნის დროს (##, 88), მინიმალ სიდიდეს 60 პრო– 
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ნაზ, 9, სიმინდისწტაროს სიგრძის მემკვიდრეობა (პოლიმერი ფაქტორები). 

ქვევითი სტრიქონის, რიცხეები გამოხატავენ მცენარეთა როცხვს სა- 
თანადო კლასში, ზევითი: სტრიქონის რიცხიები-–ტაროს სიგრძეს: ინ- 

___ გლისუოი გოჯებით. 
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ცენტს დაუმატებენ, ხოლო ჰეტეოოძიგოტ მდგომარეობაში 
(4328, 8ხ) ყოფნის დროს--–38 პროცენტს. C და L) აგრე– 

თვე ჰომოძიგოტ მდგომარეობაში 30 პროცენტის მომატე- 

ბას იწვევენ, ჰეტეროძიგოტ მდგომარეობაში კი 15პროცენ- 

ტის მომატებას. ყველა რეცესიული ფაქტორების ერთად 

თავის მოყრით (8გმ, ხხ, CC, ძძეუ წარმოსდგება მინიმალი” 

სიდიდე, ხოლო ყველა დომინანტი ფაქტორების თავის: 

მოყრით (#„" 88 CC LL) მაქსიმალი სიდიდე. ტანადი 

რასის მემკვიდრეობითი კონსტიტუცია იყო ## 88 CC ძძ, 

ხოლო ნაგალა რასისა მგ ხხ CC სს, ყოველგვარი მო- 

ლოდინი, რომელიც ასეთი პირობის დაშვებას უნდა მოჰ- 

ყოლოდა, გამართლებული იქმნა სინამდვილეში. ეს სის- 

ტემა, თუნდაც ყოველ მხრივ ზუსტი არ გამოდგეს, მისი 

მირითადი პრინციპი ყოველ შემთხვევაში ასეთი იქნება. 

– 

9. ფაქტორთა Mიიხ0)სიყძ-ი. 

მენდელისეული მემკვიდრეობის მიზეზების 36-- 37 გვერდ- 

ზედ განხილულ საკითხს რომ დაუბრუნდეთ, მოგეაგონ- 

დება, რომ მრავალი ფაქტორის დათიშვა ჩვენ იმ მოე- 

ლენით განვმარტეთ, რომ ყოველი ამ ფაქტორთაგანი გან- 

საკუთრებულ ქრომოზომში არის მოთავსებული და ამი- 

ტომ უნდა დაექვემდებაროს მამისეული და დედისეული 

ქრომოზომების განაწილებას ალბათობის კანონის მიხე- 

დვით. აქედან ცხადია, რომ დამოუკიდებელ მენდელისეულ 

ფაქტორთა რიცხვი რედუქციაქმნილ ქრომოზომთა რიცხვს 

არ უნდა აღემატებოდეს. მაგრამ აქედანეე გამომდი“ა- 

რეობს ისიც, რომ, თუ ერთ ქრომოზომში რამდენიმე ფაქ- 

ტორია მოთავსებული, ეს უკანასკნელნი მემკვიდრეობის 

დროს მუდამ ერთად უნდა მოგზაურობდნენ, თუ კი ქრო- 
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მოზომების მორის ასეთი ფაქტორების გაცელა-გამოცვლა 

არ მოხდა, 

წარმოვიდგინოთ მაგალითად, ისეთი შემთხვევა, რო- 

დესაც ჰიბრიდის ერთ მშობელს ახასიათებს სიწითლე, 

სიგრძე და ბეწვიანობა, ხოლო მეორეს სიყვითლე, სიმო–- 

კლე და უბეწვობა; და ეს სამივე ნიშანი ერთსა და იმავე 

წყვილ ქოომოზომშია მოთავსებული; მაშინ თავისთავად 

ცხადია, L; თაობაში უნდა მივიღოთ ასეთი დათიშეა: 

3 წითელი, გრძელი, ბეწვიანი: 1 ყვითელი, მოკლე, უბეწ- 

ვო. ეს დათიშვა, ამრიგად, არ განსხვავდება ერთ წყვილ 
ფაქტორთა ანუ მონოპიბრიდის დათიშვისაგან და ჩეენ 

ერთნაირის უფლებით შეგვიძლიან დავასკვნათ როგორც 

ის, რომ ამ შემთხვევაში ერთი ფაქტორი იწვევს სამს 

მემკვიდრეობითს „კორელატიურ" ნიშანს, ისე ისიც, რომ 

აქ საქმე გვაქვს სამ წყვილ ერთი მეორისაგან დამოუკი– 

დებელ, მაგრამ ერთსა და იმავე ქრომოხომში მოთაევსე- 

ბულ ანუ „კოპელუნგ%"-ში მყოფ ფაქტორთან. ჩვენ მალე 

დავინახავთ, თუ როგორ შეიძლება ამ ორი ალტერნატი- 

ვის ერთი მეორისაგან მტკიცედ განსხვავება. 

აქ კი წინასწარ უნდა ითქვას რამოდენიმე სიტყვა 

ქრომოზომთა მოძღვრებიდან გამომდინარე იმ დასკვენაზედ, 

რომ დათიშვის დროს დამოუკიდებლად მომქმედ ფაქ- 

ტორთა წყვილების რიცხვი არ შეიძლება ქრომოზომთა 

წყვილების რიცხვს აღემატებოდეს. ზევით უკვე იყო მოხ- 

სენებული ხილის ბუზი LX050იLIIგ, რომლის კვლევის დროს 

200-მდე ახალი მუტაცია იქმნა აღმოჩენილი; ყოველი ·ამ 

მუტინტთაგანი მის წარმომშობ ჯილაგთან გადაჯვარვისას 

მარტივ მონოჰიბრიდულ“ დათიშვას გვაძლევს. ამ ბუზის 

ქრომოზომთა რიცხვი 8 ანუ 4 წყვილს “უდრის (იხ. 

ნახ. 10 გვ. 80). აქედან ის დასკვნა გამოგვყავს, რომ თუ 

ჩეენი თეორია სწორეა, ყველა ეს მუტაციები. 4 ჯგუფად 
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უხდა ნაწილდებოდნენ და რომ ყოველი ჯგუფის წევრები 

კორულატიურად. ანუ „:-0006)სიყ“-ით უნდა გადადიოდ- 

ნენ მემკვიდრეობით. ეს ასეც არის სინამდვილეში, და 

ჩვენ ყოველი უკვე შესწავლილი მუტაციის შესახებ შეგ- 
ვიძლიან ·ვთქვათ, რომელ ქრომოზომში არის მოთავსებუ- 

ლი ესა თუ ის მემკვიდრეობითი ფაქტორი, პირველ ქრო- 

მოზომში, მეორეში, მესამეში თუ მეოთხეში. ამ საკითხს 

ჩვენ მალე ისევ დაუბრუნდებით. 

ამგვარი #0ნჩი0)სიყ-ის ყველასედ უფრო მნიშვნელო– 

ვანი და დამაჯერებელი შემთხვევებია: 

” ს ML 
IV, /V, 

ნას. 10, დედალი და მამალი LX0§0იLII1-ს ქრომოზომთა 
კომპლექტი, სქემატიურად. Mიჯყეი-ის მიხედვით. 

ა) სქესთან დაკავშირებული მემკვიდრეობა 

უკვე დიდი ხანია ცნობილი არის, რომ არსებობენ 

ისეთი ნიშან-თვისებები, რომელთა მემკვიდრეობაც სქეს- 

თან არის განსაკუთრებულად დაკავშირებული. ასე, მაგა– 

ლითად. ადამიანებში დალტონის სიბეცე იმგვარად გადა–- 

დის მემკვიდრეობით, რომ ამ სენით შეპყრობილი მამაკა– 
ცის შვილები საღი ქალისაგან ყველანი ნორმალნი არიან, 
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ასევე ნორმალნი არიან მისი ვაჟის შვილებიც, მაგრამ ქა– 

ლის შვილებში მამაკაცთა ერთი ნახევარი ისევ დაავადე- 

ბული იქნება. ასეთ შემთხვევათა ანალიზმა ცხადჰყო, რო– 

გორ შეიძლება ამ მოვლენის ახსნა; საქმე იმაშია, რომ 

ასეთ „სქესთან დაკავშირებულ" ნიშან-თვისებათა მემკვიდ- 

რეობითი ფაქტოდები სქესის განმსახღვრელ ფაქტორებ– 

თან #M0ჩიი6|სიყ-ის მდგომარეობაში არიან. შემდეგმა აღ- 
მოჩენებმა ცხადჰყვეს მათი დამოკიდებულება, ქრომოზომ- 

თა ვითარება და მემკვიდრეობის მეცნიერების ერთი ყვე- 

ლაზედ უფრო საინტერესო ნაწილთაგანი. 

ქრომოსომთა მოძღვრება, როგორც ეს ჩეენ წინად 

წაომოგვედგინა, მოითხოვდა, რათა ქრომოზომთა რიცხვი 

მუდამ წყვილი ყოფილიყო, რადგანაც განაყოფიერების 

დროს როგორც თესლ ისე კვერცხუჯრედს ქრომოზომთა 

თანაბარი რიცხვი აქვთ. და ეს ასეც ეგონათ, ვიდრე არ 

აღმოჩნდა, რომ ზოგიერთი მწერების” ახალგაზრდა თესლ– 

უჯრედებში ქრომოზომთა რიცხვი კენტია. ამ გარემოე- 

ბის უფრო ზედმიწევნით შესწავლამ--–და ეს ფაქტი შე- 

მდეგ მთელ ცხოველთა სამეფოში დადასტურდა--ნათელ–- 

ჰყო, რომ აქ ფრიად საინტერესო დამოკიდებულება არსე- 

ბობს სქესთან. ძირითადი ფაქტები შემდეგია: (იხ. ნახ. 11, 

გვ. 82). 

დაუშვათ, რომ რომელიმე ფორმის მოუმწიფებელ 

თესლუჯრედში ნაპოვნი იქმნა 7 ქრომიზომი. ამათში 3 

წყვილი ერთი-მეორის, კუთვნილს ჰგავს, ხოლო მეშვიდე 

განცალკევებით იმყოფება, მას პარტნერი არ უჩანს და 

ხშირად ფორმითა და სიდიდითაც განსხვავდება. მაგალი– 

თისათვის ავიღოთ ბაღლინჯოს ქრომოზომთა შემადგენ– 

ლობა (ნახ. 11), მისი წყვილებად განრიგებული ქრომო- 

ზომებით და ერთი ექსტრა-ქრომოზომით ანუ» ქრომო- 

ზომით. როდესაც ასეთი თესლუჯრედები მომწიფების გა- 

6. „მენდელიზმი“, 81



ყოფას იწყებენ, უჯრედის ეკვატორზედ ქრომოზომთა 

წყვილები ერთად იმყოფებიან, მხოლოდ კენტი X ქრო- 

მოზომი იმყოფება მარტოკა, მომწიფების გაყოფა რომ 

მოხდება, უჯრედის ორივე პოლუსისაკენ. სამივე წყვილის 
თითო პარტნერი წავა. X ქრომოზომი კი მთლიანად ან 

ერთ ან მეორე პოლუსისაკენ წავა. რადგანაც მას პარტ- 

ნერი არა ჰყავს ასეთი გზით ორი ჯურის თესლუჯრე- 

დები წარმოიქმნებიან: X ქრომოზომიანები და უიმისონი 

(ნახ. 11). კვერცხუჯრედთა შესწავლამ კი დაგეანახვა, რომ 

მათში (იმავე სახის ცხოველებში) ქრომოხომთა რიცხვი 

დ 

„ 68% აწე წეიიაი«ი ბე ეთ " სხი. 

ა 000409M90ა0(0, 

ით არა წნიიიმმი9ნა.. 

„'ზდდე2 წმიიბიაიყი. 
ნახ, 11. მამალი (2, ხ) და დედალი (ი, ძ) ბაღლინჯოს უჯრედთა 

ქრომოზომების კომპლექტი; ს, ს-ში წარმოდგენილია წყვილებად! 

მამისა და ჭრდედისეული ქროომოწზომები. 

VVII§501)-ის მიხედვით. 

წყვილია, მაგალითად რვა; ამათში 3 წყვილი თესლუჯ-. 

რედის ქრომოზომთა 3, წყვილს ეთანაბრება, ხოლო მე-4 

წყვილი X ქრომოზომს ეფარდება, ე. ი. X X წყვილს წარ- 

მოადგენს. ამასთანავე კვერცხუჯრედთა მომწიფების გა- 

ყოფა ჩვეულებრივის გზით მიმდინარეობს, ყოველი მომ- 

წიფებული კვერცხუჯრედი 4 ქრომიზომს იღებს, სახელ- 
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დობრ 3--X. ამის შემდეგ განაყოფიერებისათვის შემდეგი 

სიტუაცია არსებობს: 

კვერცხუჯრედები: თესლუჯრედები: 
ყეელა 3++-”» 1-ლი ნახევარი 3 მე-2 ნახევარი 3-LX. 

ე. ი. განაყოფიერებისათვის ორ გვარი შესაძლებლო– 

ბა არსებობს: 

ა) კვერცხუჯრედს 3-+X გაანაყოფიერებსს თესლ– 

უჯრედი 3--X. შედეგად გევეეყოლება 8 ქრომოზომიანი 

ინდივიდი, სახელდობრ 6-2 X. 

ბ) კვერცხუჯრედს 3 - X გაანაყოფიერებს თესლუჯ- 
რედი პ. შედეგად 7 ქრომოზომიანი ინდივიდი, სახელ– 

დობრ 6 –++ X. ეხლა ვიცით, რომ 6-2 X მდედრობითი 

სქესის ქრომოზომთა რიცხვია, ხოლო 6 + X მამრობითი 

სქესისა და ეს მხოლოდ იმას ჰნიშნავს, რომ X ქრომო- 

ზომი განსაზღვრავს სქესს: 2 X ქრომოზომის არსებობა 

გვაძლევს მდედრობით სქეს,ი ხოლო ერთი X ქრომო- 

ზომისა ––მამრობით სქესს, X ქრომოზხომი სქესის ქრო- 

მოზომია, 

ვიდრე ქვევით წავიდოდეთ, აქავე განვიხილოთ: ამ გა– 

რემოების დამოკიდებულება მენდელის ფაქტორთა მოძლ- 

ვრებასთან. ზემოდმოხსენებული ჩვენ ასე შეგვიძლიან გა- 

მოვთქვათ: მდედრობითი სქესი წარმოშობს ერთი ჯურის 

გამეტებს, სახელდობრ ყველა X გამეტებს, ხოლო მამრო- 

ბითი სქესი ორი ჯურის გამეტებს წარმოშობს, ერთნა- 

ზევარს X-იანს, ხოლო მეორე ნახევარს უიმისოდ. X ქრო- 

მოზომის მაგივრად რომ ქრომოზომში მოთავსებული ფაქ- 

ტორი ვიგულისხმოთ, შეგვიძლიან ვსთქვათ, რომ მდედ- 

რობითი სქესი ჰომოძიგოტია X ფაქტორის მიმართ, ხოლო 

მამრობითი სქესი ჰეტეროძიგოტი. სიმბოლოებით გამოთ- 

ქმული იქნებოდა 9=XXძ=X. რადგანაც პეტერო- 

ძიგოტის შემთხეევაში ფაქტორის არ ყოფნას ჩვეულებრი– 
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ვად პატარა ასოთი გამოვხატავთ. ამიტომ 9=-XX, 

>» = XX. ეხლა თუ 26 გვერდზედ განმარტებულ პიბრიდის 
ერთ-ერთ მშობელთან შებრუნებითს გადაჯვარვას V#MსX Mგ 

მოვიგონებთ, რომელიც „1 :1 დათიშვას გვაძლევდა, ცხადი 

იქნება რომ ასევე შეგვიძლიან წარმოვიდგინოთ "ჩვენი 

ეხლანდელი შემთხვევაც; ამიტომ ვამბობთ, სქესის ფაქ- 

ტორის X-ის მიმართ ერთი სქესი ჰომოძიგოტია, მეორე 

ჰეტეროძიგოტი: ამრიგად რამდენადაც საკითხი სქესს 

შეეხება, გამრავლება ჰიბრიდის შებრუნებითს გადაჯვარ–- 

ვას შეგვიძლიან შევადაროთ. ასეთი მექანიზმის საშუალე- 

ბით შესაძლებელი ხდება ორივე სქესის დაახლოვებით 

თანაბარი რიცხვით წარმოშობა. თუ რას ჰნიშნავს X 

ფაქტორის მიერ სქესის განსაზღვრა, ეს ისეთი პრობლე- 

მაა, რომელსაც აქ ვერ შევეხებით. 

ეხლა დაუბრუნდეთ ისევ სქესთან დაკავშირებულ მემ- 

კვიდრეობას. როგორც ჩეეულებრიე ქრომოზომში ყოველ- 

გვარი ფაქტორებია მოთავსებული, ისევე X ქრომოზომ- 

შიაც შესაძლებელია სქესის განმსაზღვრელ X ლფაქტო- 
რის გარდა, კიდევ სხვა ფაქტორებიც იყვნენ მოთავსებუ- 

ლნი. თუ ეს ასეა, მაშინ აქ მოთაესებულმა ფაქტორე- 

ბმა მუდამ X ქრომოზომის განაწილებას უნდა მისდიონ 

და ამრიგად სქესის განმსაზღვრელ მექანიზმთან უნდა იყ- 

ვნენ მუდამ დაკავშირებულნი. თუ როგორ აიხსნება ამით 

სქესთან დაკავშირებული მემკვიდრეობის მოვლენა, ეს დალ- 

ტონის სიბეცის მაგალითზე გავარკვიოთ (იხ. ნახ. 12, გვ. 85). 

აქ მემკვიდრეობა იმ გვარად მიმდინარეობს, რომ ამ 

სნეულებით დაავადებული მამაკაცის ყველა შეილები საღი 

ქალისაგან მუდამ საღნი არიან. ვაჟები არამც თუ საღნი 

არიან, მათ არც სნეულების გადაცემა შეუძლიანთ მემკვი- 

დრეობით: აქ ეს სნეულება პქრება. ქალებს კი, პირი- 

ქით, ეს სნეულება გადააქვთ თავის ვაჟების ერთ ნახევარ- 
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ზედ, თუმცა თვითონ საღნი არიან. ამრიგად, ეს ყნეჟუ- 
ლება იმდენად არის სქესთან დაკავშირებული, რაჭდენა- 

დაც იგი მხოლოდ მამრობითი სქესის ინდივიდებში გამო–- 

მჟღავნდება და რამდენადაც ამავე დროს ამ სნეულებას 

მხოლოდ საღი მდედობრითი სქესის ინდივიდები გადას- 

დ!» ქ! LC 

  

ნახ. 12. ქრომოზომთა შეფარდების ·სსქემა სქესგ.ნსახღლვრული მეჩკვი- 
დრეობის დრო». 

1-ლი მწკრივი მშობლები, მე-2 მწკრივი--მათი სასქესო უჯრე- 
დები, მ -ჰ მწკოივი–მათი გარეგნულად ჯანსაღი შეილები, მე 4 
მწკრივი––ამ უკანასკნელთა სასქესო უჯრედები, მე-5 მწკრივი – შეილი- 
შვილები, ხაზები მე-2 და მე-3 I-აი. მე-4 და მე-5 მწვრი.ებს შორის 

აღნიშნავენ განაყოფიერებათა შესაძლებლობებს, 
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ცემენ მემკვიდრეობით. ამ შემთხვევის ყველაზედ უფრო. 

მარტივი ახსნა იქნება თუ მივიღებთ, რომ სნეულების 

გამომწვევი მემკვიდრეობითი ფაქტორი X ქრომიზომშია 

მოთავსებული. სქემაზედ სნეულების მატარებელი X ქრო– 

მოზომი შემორკალულია. თუ სნეულება მენდელისეულ 

რეცესივს წარმოადგენს, მაშინ იგი უჩინარი ხდება ისეთ 

ინდივიდში, რომელიც ამ ნიშნის მიმართ პეტეროძიგოტია, 

ე. ი. რომელიც ამ ნიშანთან ერთად სისაღის დომინანტ 

ნიშან-თვისებასაც ატარებს. მდედრობითი სქესის ყოველი 

ინდივიდი, როგორც ვიცით, 2 X ქრომოზომს ატარებს. 

ერთ ამათგანს იგი განაყოფიერების დროს, დედისაგან 

იღებს, ხოლო მეორეს მამისაგან. თუ მამა ავადმყოფია, 

ხოლო დედა საღი, მაშინ შვილს (ქალს) ერთი დასნეუ- 

ლებული X ქრომოხზომი აქვს, მეორე საღი, თუ სისაღე 

დომინანტობს სნეულებაზედ, მაშინ ინდივიდი საღია, მი- 

უხედავად იმისა, რომ მისი ერთი ქრომოზომი სნეულებას 

ატარებს. სწორედ ასეთი შემთხვევა გვაქვს ქალებში. მამა– 

კაცებს კი, პირიქით, უჯრედებში მხოლოდ ერთი X ქრო- 

მოზომი აქვთ. თუ ეს X ქრომოზომი სნეულების მატარე- 

ბელია, მაშინ ეს უკანასკნელი უნდა გამომჟღავნდეს. კი- 

დეც. რადგანაც მეორე X ქრომოზხომი, რომელსაც 'შესა- 

ძლოა დომინანტი ნიშან-თვისება ჰქონდა, აქ არ არსებობს 

(მამაკაცის X ქრომოზომს პარტნერი არა ჰყავს). ამ რი– 

გად დასნეულებულ X ქრომოზომიან მამრობითი სქესის 

ინდივიდში ავადმყოფობა მუდამ გამომჟღავნდება. ასეთმა 

დასნეულებულმა, დაავადებული X ქრომოზომის მატარე- 

ბელმა მამაკაცმა რომ საღი ქალი შეირთოს ცოლად, მაშინ 

მათი შვილები (ქალები) მამისაგან მიიღებენ დაავადებულ 

X ქრომოზხომს, ხოლო დედისაგან ასეთსავე ჯანსაღ ქრო- 

მოზომს: მას შემდეგ, რაც ჩვენ ზევით უკვე მოვისმინეთ, 

"ჩვენთვის გასაგებია, რომ ეს ქალები საღნი იქნებიან, თუმ- 
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ცა ამავე დროს დაავადებულ X ქრომოზომსაც ატარებენ. 

ამავე მშობლების ვაჟები კი მამისაგან არავითარ X ქრო- 
მოზომს არ იღებენ: ის ერთი X ქრომოზომი, რომელსაც 

ისინი ატარებენ, დედისაგან აქვთ მიღებული. ეს ქრომო- 
ზომი კი საღია; ამიტომ თეით ვბჟებიკ საღნი არიან 

და მათ სნეულების მემკვიდრეობით გადაცემა არ შეუძ- 

ლიანთ. მაგრამ თუ საღი ქალი, რომელიც ერთ საღსა 

და ერთ დაავადებულ X ქრომოზომს ატარებს, საღ მამა- 

კაცზე გათხოედა, მაშინ განაყოფიერების დროს შემდეგი 

შესაძლებლობანია მოსალოდნელი: ქალი ორგვარ კვერცხ- 

უჯრედებს წარმოშობს ერთს – საღი, მეორეს დაავადებუ- 

ლი X ქრომოზომით. მამაკაცი კი ორი ჯურის თესლ- 

უჯრედებს წარმოშობს-– ერთს მდედრობითი სქესის განმ– 

საზღვრელს საღი X ქროომოზომით და მეორეს მამრობითი 

სქესის განისახღვრელს, რომელსაც X ქრომოზომი სრუ- 

ლიადაც არ ექნება. განაყოფიერების დროს, ამ რიგად, 

ოთხი შესაძლებლობაა მოცემული. შეუძლიანთ წარმოი- 

"შვან: 1. ქალები, რომელთაც დედისაგანაც და მამისაგანაც 

საღი X ქრომოზომები აქვთ მიღებული; 2. ქალები რო- 

მელთაც დედისაგან დაავადებული X ქრამოზომი ექნებათ 

მიღებული, ხოლო მამისაგან ასეთიეე ,საღი ქრამოზომი; 

3. ვაჟები, რომელთაც დედისაგან საღი X ქრომოზომი 

აქვთ მიღებული და 4. ვაჟები რომელთაც “დედისაგან 

დაავადებული X, ქრომიზომი აქვთ მიღებული. ეს კი 

იმასა ნიშნავს, რომ ვაჟების ერთი ნახევარი საღია, მშე- 

ორე ნახევარი დასნეულებული; ქალები კი ყეელანი საღ- 

ნი არიან, მაგრამ ნახევარ მათგანს შეუძლიან სხვას გადას- 

ცენ მემკვიდრეობით სნეულება, რომელსაც ფარულად 

ატარებენ. ამრიგად, უჯრედის კვლევის შედეგი აქაც ად– 
ვილად განმარტავს ყველა ფაქტებს და იგივე ითქმის სქეს- 
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თან დაკავშირებული მემკვიდრეობის ყველა დანარჩენი, 

დღემდე ცნობილი შემთხიევების შესახებაც. 

რაც ამ ერთი ფაქტორის შესახებ იყო ნათქვამი, ძა- 

ლაში რჩება ყველა სხვების მიმართაც; ე. ი. ყოველი 

ფაქტორი, რომელიც სასქესო ქრომოზომშია მოთავსებუ- 

ლი, სქესთან დაკავშირებულ მემკვიდრეობას უნდა ამჟღავ– 

ნებდეს, ანუ, სხვანაირად რომ ვსთქვათ, სქესის განმსაზ– 

ღვრელ ფაქტორთან #0ი0ი6)სიყ-ის მდგომარეობაში უნდა 
იმყოფებოდეს. და მართლაც, ხილის ბუზი LX050გ1118-ს 

წილ ფაქტორთა მთელი რიგია აღმოჩენილი, რომელნიც 

სწორედ ისე ჰგიებენ, როგორც ეს მოსალოდნელი იყო. 

ჩვენ- აქამდის მიღებული გვქონდა, რომ ნორმალუ- 

რად მდედრობითი სქესი ჰომოძიგოტია (2X=9), ხოლო 

მამრობითი პეტეროძიგოტი (X=ძც). მაგრამ ბუნების ერთ– 
ერთ გასაოცარ მოვლენათაგანს ის შემთხვევაც ეკუთვნის, 

რომლისთვის დღევანდლამდე დამაკმაყოფილებელი გან–- 

მარტება' გამონახული არ არის–-–სახელდობრ, რომ არიან 

ისეთი ორგანიზმები, სადაც მდედრობითი სქესი; ყოველ- 

ეჭვს გარეშე, პეტცეროძიგოტია სქესის განმსაზღვრელი ფა- 

ქტორის მიმართ, მამრობითი სქესი კი პომოძიგოტია. პი- 

რველ ჯგუფებს (მამრობითი სქესი ჰომოძიგოტია) ეკუთ- 

ვნიან მწერებისა და ჭიების დიდი ნაწილი და მაწოვარი 

ცხოველები, ადამიანთან ერთად... მეორე ჯგუფს (მდედ- 

რობითი სქესის ჰეტეროძიგოტია) ეკუთვნიან პეპელები 

და ფრინველნი. ამას აქ ისიც უნდა დაემატოს, რომ მენ– 

დელისეული მემკვიდრეობის ქრომოზომთა თეორიის 

უდიდეს ტრიუმფად შეიძლება ის ფაქტი ჩაითვა- 

ლოს, რომ პეპლების მდედრობითი სქესის ჰეტერო- 

ძიგოტიის აღმოჩენას მალე იმის დადგენაც მოჰყვა თან, 

რო) ზოგიერთი პეპლების კვერცხებში მართლაც ერთი 

X ქრომოზომი იმყოფება, თესლუჯრგდებში კი ორი, აქ 
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ჩვენ გვინდა პეპლებში სქესთან დაკავშირებული მემკვიდ– 

რეობის კლასიკური შემთხვევა განვიხილოთ, რათა ერთის 

მხრივ ცხადპვყოთ მდგომარეობა მდედრობითი სქესის ჰე– 
ტეროძიგოტიის დროს, ხოლო მეორეს მხრივ, რათა უფრო 

გასაგები ვჰყოთ დამოკიდებულება ფაქტორთა განაწილე- 

ბისა ქრომოზომთა მექანიზმის საშუილებით და მენდელის– 
ტურ--სიმბოლიური ფორმულიროეკის შორის. 

საკითხი შეეხება კუნკრუხელას #ხIVმXგ§ 0:053ს18LI8(8-ს 

გადაჯვარვას მისსავე რეცესივ სახენაირობასთან (მუტა- 

ციასთან) I8C9C010I-თან, რომელიც ძირითად სახისაგან 

ფრთის საერთო სურათის ღიაფერით გაირჩევა. ბუნებაში 

ეს სახენაირობა მხოლოდ, მდედრობითი სქესისათვის იყო 

ცნობილი. ორთავე დასახელებული რასის გადაჯვარვამ 

L, თაობაში მხოლოდ ი01055სI2Iმ:8-ს ტიპის ინდივიდები 
მოგეცა; ე. ი. 0I0§55სI8-I2Lგ ხასიათი I8C8C010L-ზე დომინან– 
ტობს. აქედან მიღებულ Lე თაობაში კი ტიპურ დათი- 
შვასა პქონდა ადგილი: 3 0,0. 1 IმCL, მაგრამ ყველა 

12CLIC010L-ები მდედრობითი სქესისანი იყვნენ. ეს გარე- 

მოება უკვე საკმარისად გვიჩვენებს, რომ 18CLIC010L-ხასი- 
ათი სქესთან დაკავშირებული მემკვიდრეობით გადადის 

შთამომავლობაზე. მდედრობითი სქესის |2CVIC010I-ის მამრო- 

ბითი სქესის L, ინდივიდთან (რომელიც წარმოშობილია 

126V6010; 92X0-055ს!მII2L2 ძ შეწყვილებიდან) გადაჯვარ- 

ვით მივიღეთ: მოსალოდნელი დათიშვას 1 0X055.: 1 18CLIC. 

მაგრამ ამ ორივე ჯურის ინდივიდებში ორივე სქესი შე- 

გეხედება ამ შემთხვევის მენდელისტური განმარტება 

ასე წარმოგვიდგება: დომინანტ იძM055ს12II2(გ ფაქტორს 
უწოდოთ C; მაშინ სათანადო რეცესივი 18CVC010იL ფაქტ“რი 

იქნებ. ძ. დედალი ჰეტეროძიგოტია სქესის განმსაზღვრე– 

ლი ფაქტორის მიმართ, მაშასადამე XX, მამალი პომოძი– 

გოტია, და მაშასადაშე, XX. ამ შემთხვევის მენდელისე- 

89



ბურსა და ქრომოზომების საშუალებით გამოსახვას ურთი- 

ერთთან შესადარებლად ჩვენ ქვემოთ ერთად ვათავსებთ: 

1. დედალი 00055015/1912 არის 

XX 0, ე. ი. იგი C ფაქტორის 

მიმაოთაც მუდამ პეტეროძიგო- 

ტია, ის ტარემოება. რომ ასეთი 

ცხოველი, მიუხედავად თავისი ჰე- 

ტეროძიგოტული ბუნებისა ნორ- 

მალურად მხოლოდ (IX0§5ს)ეI1215-ს 

ტიპის შთამომავლობას წარმო- 
შობს, იმით აიხსნება, რომ >» და 

C6 ფაქტორები „IX0ი0C)სI)ი"-ში 

იმყოფებიან; ე. ი. გამეტათა წარ- 
მოშობეის დროს ეს ფაქტორები 

მუდამ ერთად მოჰყეებიან. ამისა- 

თვის XX Cწ ფორმა (ე. ი. დიჰე- 

ტეროძიგოტი) მოსალოდნელი 4 
ჯურის გამეტებს: XC, Xჯ, XC და 
ჯწ კი არ წარმოშობს, არამედ 

მხოლოდ ორი ჯურისას, სახელ- 

დობრ XC. და Xწ. ამ მოსაზრებით 
ამ ცხოველის ფორმულის დაწერა 

ასეც შეიძლებოდა (XC) (ჩჯ()- 

2. მამალი (ჰომოძიგოტი) §L+05– 
«ს)2ე(4 XX და 6C ფაქტორებს 
შეიცავს, ამრიგად იგი, როგორც 

#იდხCIსიყ-ის შემთხვევაში, ისე 
უიმისოდ, მხოლოდ XC. გამეტებს“ 

წარმოშობს. 

3. დედალი 10CIICი10(+ სქესის გან- 
მსახღვრელი ფაქტორის მიმართ 
პეტეროძიგოტია XX, ხოლო C 
ფაქტორს სულაც არ შეიცაეს. ამ- 

რიგაჯ, მი ი ფორმულა XX წყ იქ- 
ნება. გამეტათა ერთი ნახევარი 
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1. დედალ ჯ(1055ს)1LVIჯე-ს მხო- 

ლოდ ერთი >» ქრომოწზომი აქეს, 

რომელშიაც 2» ფაქტორის გარ- 

და C ფაქტორიცაა მოთავსებუ- 

ლი. ამრიგად, ეს ცხოველი ორი 

ჯური გ:მეტებს წარძოშობს: 

> ქრომოხომით და უიმისოდ; ე. 
ი. ისეთებს რომლებშიაც ,XC 

ფაქტორები XC ქრომოზომში 

არიან მოთავსებული, და ისე- 

თებს, რომელთაც ასეთი ფაქ- 

ტორების ქონება არ ”შეუძლი- 

ანთ და ამიტომ უნდა აღი- 

ნიშნენ როგორც Xყ (ამ უკანას- 

კნელთ აგრეთვე ნული-ნულიც შე 
გვიძლიან უწოდოთ). 

2, მამალ თV0355ს1ეLI010-ს ორი 

X ქრომოზომი აქვს რომელთა” 

გან თვითეული X-ის გარდა C 

ფაქტორსაც შეიცავს. ამრიჭად, 
ყველა გამეტებს ექნებათ თითო 

X ქრომოზომი XC ფაქტორე- 
ბით. 

3. დედალ 10CVIC0)0--ს მხოლოდ 

ერთი » ქრომოზომი აქეს, რო- 
მელშიაც C ფაქტორი არ იმყო- 
ფება. ამიტომ გამეტათა ერთ ნა– 

ხევარს ექნება X ქრომოზომი, 
მეორე ნახ:უვარი კი უიმისოდ მო-



არის Xე, ხოლო მეორე ნახევარი 
X”. 

4, L, 1ე-CL 9 X ყწნ055.-- ცკ 
XXღ, XXCC 

გამეტები: 

Xც და ჯი XC 

ს ე ბაა6წ ა XX C6ა 

C დომინანტია ყ-ს მიმართ და 

ამიტომ ყველა ინდივიდები ჯ§(05- 

ვს1ეწIიLა-ს ტიპისანი არიან. პირ- 

ველ ნახევარში მამლებია, ხოლო 

მეორეში დედლები, 

L, მამალი პეტეროძიგოტია 

C-ს მიხედვით. 

5. L1- თაობა, IL, - დან (§4) 
მიღებული: 

დ XX 6”Xთ XX 6, 
დედლის გამეტები, + და C-ს 

#იინ"Iსი/-ის გამო: 

' XC, 175 ა§9. 

თ-ის გამეტები: 

', XC, 1/ე აქ. 
აქ განაყოფიერების 4 კომბი- 

ნაცია არის შესაძლებელი: 

1. XC კეერცხს გაანაყოფიე- 

რებს XC თესლი. 

2. XC კეერცხს გაანაყოფიე- 

რებს X> თესლი. 

3. ჯჟ კვერცხს გაანაყოფიერებს 

XC. თესლი. 

4. Xწ კვერცხს გაანაყოფიერებს 

X§ თესლი. 

ზვექლინება. მაგრამ X ქრომოზო- 
მი C ფაქტორს არ შეიცავს, ანუ 
რაც იგიეეა, იგი წ-ს წარმოად- 
ზენს. 

4, L, 1ეC. დ X 91055, ქ. 
1 .X» ქრომოს, 2 X ქრომობ?,, 

ყწ-თი ორივე ყ-თი, 

გამეტები: 

ა) X ქრომოზომი ყწ-თი X ქრო- 
მოზხომი C-თი, 

ბ) აღარავითარი, 

ნ, "ე ორი X ქრომოს., ერთი 

C-თი, მეორე უიმისოდ=ყ' §-055, 
1/ე ერთი X ქრომოზ. C-თი= 

==9 ი:055, 

L, მამალს მხოლოდ ერთ X 
კრომოზომში აქვს C ფაქტორი. 

5.Lე თაობა, L;-დან (§ 4) 

მიღებული: „ : 
9 ერთი X» ქრომოზ. C ფაქტ. 
ძ« ორი » ქრომოხომი, ა2ედან 

„მხოლოდ ერთი C ფაქტორით, 
დ-ის გამეტები; ნახევარი X 

ქრომოხომიანი C ფაქტოოით, მე- 

ორე ნაბევარი უამქრომოზხომოთ, 

ფძ-ის გამეტები: ნახევარი X 

ქოომოზომიანი C ფაქტორ., მეო 
რე ნახევარი X ქრომოზომიანი 

ყ ფაქტორით ე. ი რომელთაც 

C6 ფაქტორი არა აქვთ, 
აქაც განაყოფიერების 4 შესა- 

ძლებლობა არსებობს, რომელნიც 
ჩვენ » ქრომოზომ, სახითა გვაქვს 
წარმოდგენილი, შიგ მოთაესუბუ- 

ლი ფაქტორებით: 
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VI. 1. MაC6C- ძV ლ70355. (6 მი- 1. IX | > = ფ' სIლ0§5, 

მარო ჰომოძიგოტი). 'C C (ჰომოძიგოტი). 

3. 

#, 2. X-აC66 – ძ დძა.. (C-ს ი (დ) 1X 1 = ფთ :0§%5, 6! 
მიმართ პჰეტეროძიგოტი). - ; (ჰეტეროძიგოტი). 

>», 3. სანყ-- 9 ლ(055. ჰ, 

  

6 | == დ ყI055. 

Xჯ 
წ 

1 V 

MI. 4. »აყლ-- რდ 10CIIC. 4I. 

I 

  

ეს ზემოდხსენებული სქესთან 

დაკავშირებული მემკვიდრეობის 

შედეჭია. 

მკითხველისათვის მიგვინდვია, ასეთიიე გზით გაარ- 

კვიოს ზემოთხსენებული <9 18CI. X # L-ის აღმავალი გა–- 

დაჯვარვის შედეგი. ამ ანალიზის ორივე სახით გამოსახ– 

ვის შედარება ბევრ რასმე გვასწავლის, ჩვენ ვხედავთ, 
რომ მეხდელისებური სიმბოლოებით შესაძლებელია გამო– 

სახვა როგორც ამის, ისე სხვა შემთხვევებისაც, თუ კი ვი– 

გულეებთ, რომ X და C ფაქტორები ძტკიცე #M0ი061სიყ- 

ის მდგომარეობაში იმყოფებიან ქრომოზომთა თეორია. 

კი გვიჩვენებს, თუ რას ნიშნავს სინამდვილეში ეს MX00- 

-ნბIსიყ-ი. მაგრამ ამ ფაქტის დიდი მნიშვნელობა ჩვენ- 
თვის უფრო ცხადი გახდება თუ შემდეგ შენიშვნებს 

გავითვალისწინებთ: 

ჩეენ მივიღეთ, რომ პეტეროძიგოტ მდედრობით სქესს 

XX ფო”მულა ჰქონდა, ჰომოძიგოტ მამრობით სქესს XX. 

ეხლა წარმოვიდგინოთ, რო1 ქრომოზომების შესახებ ჩვენ 

არაფერი ვიცით. მაშინ ექსპერიმენტით დადგენილი ფაქ– 

ტი ის იქნებ, რომ მდედრობითი სქესი სქესის განმსაზ- 

ღვრელი ფაქტორის მიმართ პეტეროძიგოტია, ხოლო ქამ- 

რობითი სქესი ჰომოძიგოტი. „ჩვენ შეგვიძლია ვთქვათ, 
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რაც დადგენილ ფაქტს არ ეწინააღმდეგება, რომ მდედ- 

რობით სქესს ამ სქესის გამომწეევი V ფაქტორი ახასია- 

თებს, როძელიც მამრობით სქესს არა აქვს; ა? შემთხვე- 
ვაში მივიღებთ: 

VVV-=დედალი VV=-მამალი. 

MხI:2Xგ§-ს შემთხვევა რომ ამ თვალსახრისით განვი- 

ხილოთ, მაშინ ჩვენს დაწყებით ცდაში გიქყოლებიან. 

დედალი 18CIIC010» VVლო> მამალი 95I055ს18IIგ(გ VVCC 
L,- VVMCი' L)-კ VVCფ 

ეხლა თუ ვიგულვებთ, როგორც ეს ზევითაც გვქონდა 
მიღებული, რომ VV/ და C ფაქტორები MძინIსიყ-ის მდგო- 
მარეობაში იმყოფებიან, მაშინ მივიღებთ: 

#, დედლის გამეტები VVC და V< 
მამლის VC VC 

I, კომბინაციები: 1. VV CC=-200§§.--9 

2. VVV CV:-91055.--9 

3. VV CC= (+055. -ქ' 

4. VV =თთ-IმCL.- -ფ 

მაგრამ ეს შედეგი სინამდვილეს არ შეეფერება, რად- 

გან სინამდვილეში მხოლოდ დედალი IმCICი)ი” გვევლი–- 

ნებიან. თუ ამ გარემოებას სათანადოთ განვსჯით, დავი– 

ნახავთ, რომ ჩვენი შეცდომა იმ გულვებაშია. ვითომც VV 

და C ფაქტორები M0ყისი)სი–-ის მდჯაომარეობაში იმყო- 
ფებიან. სქესის განმსახლვრელ ·ფაქტორთა უკანასკნელად 

გამოყენებული ფორმულიროეკის დროს, პირიქით, უნდა 

ვიგულვოთ, რო1 გამეტებში V და C ფაქტორებს შორის 

ერთგვარი „უკუქცევა“ პრსებობს, ისე რომ, ისინი ერთ 

გამეტაში ერთად ვერასდროს ვერ მოჰყვებიან. ასეთი 

გულვების შემდეგ გადაჯვარვის შედეგი იქნება: 
L, დედალი VV ცდ LL) მამალი VIV CV« 

გამეტები:, V#V და VC VC და VV 
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IM: კომბინაციები: 1. VV C2=91055.--§% 

2. VV 0თ=Iმ6L.--9 

3. VV CC=9055.-ძ 

4. VV C==უ00055.--/ 

ასეთი შედეგი უკვე სინამდვილეს შეეფერება. 
ვფიქრობთ, ბევრი ლაპარაკი არ იქნება საჭირო მთე–- 

ლი ამ მსჯელობიდან იმ დასკვნის გამოსატანად, რომ 

ფაქტორთა გასანაწილებლად არსებული ქრომოზომთა 

მექანიზმის ცოდნა მეტად დიდ წინსვლას წაომოადგენს, 

წმინდა სიმბოლიურ ფორმულიროვკასთან შედარებით; 
ეს დებულება შემდეგი თავებიდან უფრო ცხადი გახ- 

დება. ხოლო თუ როგორ მტკიცე საფუძველზეა ქრომო- 

ზომთა თეორია დამყარებული, განსაჯუთრებით სასქესო 

ქრომოზომთა ნაწილში, ამის საჩვენებლად კიდევ ერთი 

დამამტკიცებელი მაგალითი უნდა მოვიხსენიოთ: 

სასქესო ქრომოზომათა მოძღვრებიდან გამომდინა- 

რეობს, რომ მამრობითი სქესის ჰეტეროძიგოტიის დროს 

ძ 1 X92 X).. ყოველი მამალი ორგანიზმი თავის 

X ქრომოზომს დედისაგან იღებს. მაგრამ თუ დედა თავის 

სასქესო ქრომოზომში რეცესივ ფაქტორს ატარებს, მაშინ 

მის ვაჟიშვილში ეს ფაქტორი აუცილებლად უნდა გამო- 

მჟღავნდეს, რადგანაც მას მეორე X ქრომოზომი აღარა 

აქვს, რომელშიაც შესაძლებელი იყო რეცესივის დამთრ- 

გუნველი დომინანტი ფაქტორი ყოფილიყო. ყოველი დე- 
დალი კი, პირიქით, თავისი 2X ქრომოზომიდან ერთ- 

ერთს მუდამ მამისაგან იღებს. თუ მამა თავის სასქესო 

ქრომოზომში რომელიმე დომინანტ ფაქტორს ატარებს, 

მაშინ მისი ქალიშვილებიც მიიღებენ ამ ფაქტორს, რო- 

მელიც, როგორც დომინანტი, აუცილებლად გამომჟღავნ- 

დება კიდეც. სათანადო (და წარმოებული იყო ხილის 

ბუზ ხX050ხMIIგ-ზე; სახელდობრ სწარმოებდა თეთრთვალე- 
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ბიანი დედლისა და წითელთვალებიანი მამლის გადაჯვარ– 

ვა. ამ შემთხვევაში წითელი დომინანტობს თეთრზე. ყო- 

ველივე ზემოთ თქმულის თანახმად ამ გადაჯვარვის შე- 

დეგად თეთრთვალა მამლები და წითელთვალა დედლები 
უნდა მიგვეღო. ექსპერიმენტის შედეგიც სწორედ ასეთი 

იყო; მხოლოდ ათასში ერთხელ გამოერეოდა ხოლმე თეო- 

რიულად მოულოდნელი კომბინაცია: წითელთვალა მამ- 

ლები და თეთრთვალა დედლები. ამ მოულოდნელ ინდი- 

ეიდთა მემკვიდრეობის ვითარების ზედმიწევნით გამოკე–- 

ლევამ მეტად მნიშვნელოვანი შედეგები გამოიღო. მაგრამ 

გიდრე თვით ამ შედეგებს ზევეხებოდეთ, საჭიროა რამო- 

დენიმე სიტყვით აღვნიზნოთ სასქესო ქრომოზომთა შესა– 

ხებ კიდევ ერთი ფაქტი, რომელსაც ჩვენ აქამდის არ შევ– 

ხებივართ. 

აქამდის ჩვენ ვლაპარაკობდით მხოლოდ მამრობით 

სქესში ერთი X ქრომოზომისა, ხოლო მდედრობით სქეს– 

ში ორი X ქრომოზომის არსებობის შესახებ და ამრიგად 

ვგულისხმობდით, რომ მამრობით სქესში X ქრომოზომს სა– 

ერთოდ პარტნიორი არა ჰყავს. მაგრამ ძალიან ბევრ ცხო– 

ველებში გვხვდება ამ ვითარების მოდიფიკაცია, რომე- 

ლიც იმაში მდგომარეობს, რომ X ქრომოზომს პარტნიო–- 

რი ჰყავს--V ქრომოზომი; თუმცა ამ უკანასკნელს სქესის 

განსასაზღვრავად საჭირო სუბსტანცი არ მოეპოვება. ამ 

რიგად XV ჯგუფი, რამდენადაც საქმე სქესის განსაზღე- 
რას შეეხება, ისევე პმოქმედებს, როგორც ერთი X. LXი- 

§500MIIმ8-ც სწორედ ასეთ ცხოველებს ეკუთვნის და აქ მამ- 

ლის სასქესო ქრომოზები არის XV, ხოლო დედლისა XX. 

V ქრომოზომი “აქ წერაქვის მსგავსი ფორმისაა, როგორც 

ეს მომდევნო ნახაზებშია ნაჩვენები (იხილე აგრეთვე მე-10 

ნახაზი). ' –- 
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აღმოჩნდა, რომ ზემოხსენებული გამონაკლისი ინ- 
დივიდების წარმომობვა თავის განმარტებას იმ გარემო- 

ებაში ჰპოვებს, რომ ზოგიერთ კვერცხებში მომწიფების 

დაყოფვა არა ნორმალად მიმდინარეობს. მომწიფების ყო– 

ველი დაყოფის შედეგად კანონით ყველა კვერცხები ერთ 
X ქრომოზომს უნდა შეიცავდენ. ანორმალობა იმაში გა- 

მოიხატება, რომ გაყოფის დროს ორთავ პოლიუსისაკენ 

თითო X ქრომოზომის წასვლის მაგიერ, ორივე _ X ქრო- 

მოხომი ერთი პოლიუსისაკენ წავა. ამ გზით წარმოიქმ- 

ნებიახ მწიფე კვერცხები, რომელთაც ან ორი X ქრომო- 

ჭომი აქვთ, ან არც ერთი. ორივე ამ X ქრომოზომთაგანი 

კი თეთრი ფერის ფიქტორს შეიცავს. ასეთი შემკვიდრე- 

ობითი შემადგენლობის დედალი რომ წითელთვალა მა- 

მალს გადავჯვაროთ, განაყოფიერების 4 შესაძლებლობა 

გეექნება, რომელიც ქვემოთ მოყვანილ მე-13 ნახაზზეა ნა– 

ჩვენები. 

1. 2-X-იან კვერცხს X-იანი თესლი გაანაყოფიე- 

რებს. მამრობითი X სიწითლის დომინანტ ფაქტორს შე- 

იცავს და ამიტომ მივიღებთ 3 X-თან წითელთვალა დე– 

დალს. 

2. ასეთივე კვერცხს V ქრომოზომიანი თესლი გაა- 

ნაყოფიერებს. მივიღებთ 2 X და 1 V ქრომოზომიან დე- 

დალს, რომელიც მხოლოდ სითეთრის ფაქტორებს ატა- 

რებს. ეს სწორედ გამონაკლისი თეთრთვალა დედალი ინ– 

დივიდებია. 

3. უ-X ქრომოზომო კვერცხს X ქრომოზომიანი თე– 

სლი გაანაყოფიეოებს. მამრობითი X ქრომოზომი შეიცავს 

სიწითლის ფაქტორს და მაშასადამე მივიღებთ წითელ- 

თვალა მამალს (1 X მამალს გვაძლევს): ესეც სწორედ გა- 

მონაკლისი წითელთვალა მამალი ინდივიდია. 
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4. უ-X ქრომოზომო კვერცხი განაყოფიერდება V ქრო 

მოზომიანი თესლით. მივიღებთ უ-X ქრომოზომო კომბი- 

ნაციას, რომელიც სიცოცხლის უნარს მოკლებულია (იხ. 

ნახ. 13). 

წა VM– « 
1 

XV რგი” 1. 
მანრ#იტ|ბ/ი:ნ) 3 / “ 

ი0M0%-( _ ) თ 
/ს/M/ % 

კვ/.- L (1) ი 
თრი 

! , ს/ნ««აზი/4 ნუ 

IL (L) 
19/V%ა ა %- 8 – ახა 
“/ აა 0 ა ი 

ნახ. 13. 1X:050ე01(-ს » ქრომოზომების პარეანდელი განრიდების 

სქემა. ახსნა ტექსტში. სIIძყლ§-ის მიშედვით.! 

თუ ეს განმარტება სწორეა, მაშინ უნდა ”'შესაძლე- 

ბელი ყოფილიყო იმის დამტკიცებაც, რომ ასეთი მოშე–- 

ნების დროს სათანადო ინდივიდებს სწორედ მათთვის თე– 

ორიულად ” გამოანგარიშებული ქრომოზხომთა შემადგენ– 
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ლობა ახასიათებთ. ამის დამტკიცება შესაძლებელიც გახ– 

და. ასეთი ინდივიდების ქრომოზომთა შემადგენლობის მი 

ხედვით უნდა შეგვეძლოს დავასკვნათ, თუ როგორ შთა- 

მომავლობას მივიღებთ მათი შემდეგი მოშენებით ან კი- 

დევ ახალი ჰიბრიდიზაციის წარმოებით. ყველა ამ მიზ- 

ნით წარმოებულ ცდებში წინასწარ ნაგულვები მოლო–- 

დინი სრულიად გამართლდა. ამრიგად, მემკვიდრეობის ასე– 

თი ანორმალი შემთხვევების ანალიზით სქესთან დაკავში– 

რებული მემკვიდრეობის ქრომოზომთა თეორიამ საჟუკე–- 

თესო დამტკიცება პპოვა. 

ხ) არა სრული #იდნი61სის-ი ანუ ფაქტორთა გაცვლა- 

გამოცვლა 

წინა ნაწილში მოყვანილი ფაქტები გვიჩვენებენ, 

რომ ის ფაქტორები, რომელნიც ერთსა და იმავე ქრო- 

მოზომში არიან მოთავსებულნი, ყველანი ერთად (#იუღჟ6- 

1სიყ-ის მდგომარეობაში; კორელატიურად) უნდა გადა- 

დიოდნენ მემკვიდრეობით, თუ კი ის ძირითადი საფუძე– 

ლები, რომელთაც ჩვენ ვემყარებით, ჭეშმარიტნი არიან. 

უმნიშვნელოვანესი ამ ფაქტებიდან ის იყო, რომ სასქესო 

უჯრედთა მომწიფების გაყოფის დროს ქრომოზომები 

სრულიად შეუცვლელნი და ხელუხლებნი ჰშორდებიან ერ- 

თმანეთს. აქედან გამომდინარეობით კი, იმ შემთხვევებში, 

როდესაც ეს წესი მთლად არა მართლდება, ”შესაძლებე– 
ლია ვიგულვოთ, რომ ერთსა და იმავე ქრომოზომში მო- 

თავსებული ფაქტორებიც ჰშორდებიან ერთმანეთს მომ– 

წიფების გაკოფის დროს და ამრიგად დათიშვას გამოა- 
კრთობენ. კონკრეტი მაგალითი უფრო უკეთესად დაგვა– 

ნახვებს, თუ რას ჰნიშნავს ეს. 
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არსებობს ქათმის ერთი ჯიში –ანდალუზიის ლურ- 

ჯი ქათმები, რომლის ხალასად მოშენებაც, როგორც ცნო- 

ბილია, ვერა ხერხდება. მათი შთამომავლობა მუდამ და–- 

ახლოვებით 1/, შავისა, ?/, ლურჯისა და !/, არა სუფთა 

თეთრი ინდივიდებისაგან არის ხოლმე შემდგარი. აქედან 

უნდა დავასკვნათ, რომ ეს ლურჯი რასა ჰეტეროძიგოტია 
ერთი ფაქტორის მიმართ, რომელიც მუდამ უნდა დაითი- 
შოს, მაგრამ ანდალუზიის ქათმების ლურჯი ფერი შავისა 
და თეთრის ინტერმედიურ ფორმას როდი წარმოადგენს. 
სხვა გადაჯვარვათა შედეგებთან შედარებამ იმ დასკვნამ- 
დე მიგვიყვანა, რომ ·ამ შემთხვევაში ერთზე უფრო მეტი 
ფაქტორი უნდა იღებდეს მონაწილეობას. აქ შესაშლებე- 
ლია შემდეგ ორ ფაქტორთან გექონდეს საქმე: 2) ძლი–- 
ერი პიგმენტაციის ფაქტორი #L, რომელიც შავი ქათმე- 
ბის ძლიერს სიმუქეს იწვევს; ამ ფაქტორის არ არსებო- 
ბა (ს) ოდნავ პიგმენტიანი თეთრი ქათმების ფერს განსა– 
ზღერავს, «ხ) პიგმენტის თავისებურად წმინდად განმანა– 

წილებელი ფაქტორი V, რომელიც ჩეენ ლურჯად (უფ- 
რო სწორედ, მუქ-ნაცრისფრად) გვევლინება და რომე- 
ლიც ამ თავის განმანაწილებელ მოქმედებას ახდენს ძლი- 
ერი პიგმენტაციის ფაქტორზე. შავ ფორმას უწოდოთ(?ნს), 
ხოლო თეთრს (სV) და წარმოვიდგინოთ, რომ მათი ორი- 
ვე ფაქტორი ქრომოზომთა ერთსა და იმავე წყვილშია 
მოთავსებული, მაშინ მათი ჰიბრიდი =LიVVV ლურჯი იქ- 
ნება. მაგრამ L, თაობის დათიშვა ისე მოხდება, თითქოს 
აქ მხოლოდ ერთი ფაქტორი ყოფილიყოს, რადგანაც (CV) 
და (IV) M0სტ)სი--ის მდგომარეობაში იმყოფებიან და 
მუდამ ერთად უნდა რჩებოდნენ (ეს შემთხვევა შეადარეთ 

გუდისებური ბიბილოს მემკვიდრეობას, მე-56 გვერდზე, 

სადაც ამ უკანასკნელი ფორმის განმსაზღვრელი ორივე 

ფაქტორი სხვადასხვა ქრომოზომებში არის მოთავსებული 
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და დამოუკიდებლად ითიშება). ამ გზით, ცხადია, შეუძ- 

ლებელია ისეთი ლურჯი ფორმის L;VV მიღება, რომე– 

ლიც შემდეგში ხალასად მოშენდება. 

განვსაჯოთ მაინც, თუ როგორ შეიძლებოდა "ასეთი 

ხალასი რასის მიღება: აქ მხოლოდ ერთი შესაძლებლობა 

იქნებოდა წარმოსადგენი, სახელდობრ ის, რომ, როდე- 

საც წყვილეული ქრომოზომები მომწიფების გაყოფისა- 

თვის ერთი მეორის ახლოს დალაგდებიან, ამ ქრომოზომ- 

თა შორის რაიმე მიზეზით ფაქტორთა გაცვლა-გამოც- 

ვლა მოხდება, რის შემდეგ ქრომოზომები (LV) და (IV) 

ფაქტორების მაგივრად, LV და სV ფაქტორებით დახასია– 

თდებიან, როგორც ეს ქეემოთ მოყვანილ თეორიულ სქე- 

მახედ არის წარმოდგენილი: 

  

  

ნ <- 10. ქი I” 
VI –-> IVI IV IVI 

გაცვლა გამოცვლის ბ ცვლა-გამოცვლის 
წინ. შემდეგ. 

ეხლა CV ფაქტორები ერთ ქრომოზომში იმყოფე- 

ბიან და ხალასად მოსაშენებელი ლურჯი რასის მიღებაც 

შესაძლებელი იქნებოდა. აქ სავსებით თეორიულად მი- 

ღებული მსვლელობა ჰიბრიდის წყვილეულ ქრომოზომთა 

შორის „ფაქტორთა გაცვლა-გამოცევლას“ წარ– 

მოადგენს. რადგან აქ, ამ მსვლელობით, ფაქტორთა შო- 

რის არსებული ნორმალი კორელაცია დარღვეულია, ამი– 

სათვის მას „კორელაციის დარღვევაც“ შეგვიძ- 

ლიან უწოდოთ; ან დღა რადგანაც ამისთანა შემთხვევებში 
ნორმალი #0იისბსიყ-ი დარღვეულია, ამისათვის იგი 
„ნაწილობრივი #0ჯიენ)სიყ“-ითაც შეგვიძლიან აღე–- 

ნიშნოთ. 
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ექსპერიმენტულმა კვლევამ გამოარკვია, რომ ფაქ-- 

ტორთა ეს ვაცვლა-გამოცვლა საკმაოდ ხშირი მოვლენაა. 

და მისმა ანალიზმა მეტად მნიშვნელოვანი შედეგები გა–- 

მოიღო. რით შეიძლება ასეთი გაცვლა-გამოცვლის შემ–- 

ჩნევა. ზევით მოყვანილ მაგალითში ამის მაჩვენებელი ის 

ფაქტი იყო, რომ განსახღვრული რიცხვის შემთხვევებში 

ისეთ კომბინაციებს მივიღებდით, რომლებიც კანონით არ 

უნდა წარმოქმნილიყვნენ. ესევე მოვლენა, რასაკვირველია, 

სრულიად საწინააღმდეგო მხრითაც შეგვიძლიან განვსა– 

ჯოთ: როდესაც მენდელისეული დათიშვის დროს (ვთქეათ, 

ფაქტორთა 2 წყვილის შემთხვევაში), მოსალოდნელ რიც- 

ხვობრიე შეფარდებას კი არ ვიღებთ, არამედ 4 ტიპი–- 

დან ორი ისეთი რიცხვით გვევლინება, რომელიც გვაი- 

ძულებს ვიფიქროთ, რომ გამეტათა 4 ჯურიდან ორი მე- 

ტად მცირერიცხოვნად წარმოიქმნება, მაშინ შეგვიძლიან 

ვიგულისხმოთ, რომ ეს უკანასკნელი გამეტები ფაქტორ– 

თა გაცვლა-გამოცვლის ანუ #0იინ6|სიქ-ის დარღვევის. 

გზით არიან წარმოქმნილნი. შემდეგი მაგალითი ამ მოვ- 

ლენას იოლად გასარკვევსა ჰხდის: 

ხილის ბუზს, სხვათაშორის, ფაქტორთა შემდეგი ორი 

წყვილიც ახასიათებს: სხეულის. ნაცრისფერისა და ყეითე– 

ლისა და თვალების სიწითლისა და სითეთრისა. ნაცრისფე– 

რობა და სიწითლე დომინანტობს სიყვითლესა და სითე– 

თრეზე. სიმბოლოებით= გამოსახული ფაქტორთა ეს წყვი– 

ლები, მაშასადამე ასეთი იქნება: C=>=ნაცრისფერი, ყ=> 
=ყვითელი, L= წითელი და L==თეთრი. ყველა ეს ფაქტო– 

რები X ქრომოზთმში არიან მოთავსებულნი. ყვითელ-თე– 

თრი დედალი გადავჯვაროთ ნაცრისფერ-წითელ მამალს. 

ქრომოზომებით გამოსახული (მხოლოდ X ქრომოზომები). 

ეს შემთხვევა პსეთ სახეს მიიღებს: 
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ყვითელ-თეთრი დ ნაცრისფერ-წითელი თ 

ს»  X X | XI 
თ - C 5 5 

დ I I 

აქედან მიღებულ ჰიბრიდთა ქრომოზომები უნდა 
იყოს: 

  

  

  

      

  

Xჯ 
3 
I, 

LI, ნაცრისფერ-წითელი 9 L, ყვითელ-თეთრი ძ« 

ჯ 6 V | 

: L 
"IL _–_ _–_ 

თუ X აამსომია შორის ფაქტორთა გაცვლა-გა– 

მოცვლა არ მოხდა, მაშინ L, დედალი ორი ჯურის 

X 
6 
ი 

  

  

  

  

  

  

კვერცხებს “ წარმოჰქმნის სახელდობრ ერთს და 

    

  

მეორეს : ქრომოზომიანს. ეს კვერცხები ორი ჯუ- 

  –- 
ძვ

 
X
 

    

რის, სახელდობრ ეოთი 
X 
წ და მეორე V ქრომო- 

L   

  

ზომიანი, თესლებით განაყოფიერებისას მოგვცემენ ო“ი 

ლე დედღებს! 

2. X I 
6 ყ 61 ნაცრისფერ-წითელი და 

-, 

  

X 
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= ყვითელ-თეთრი და ორი ჯურის მამლებს: 

MXI I” VI IXI I VI 
წ ” “ ==ნაცრისფე”-წითელი და წ 1LL 

= ყვითელ-თეთრი. 

მაგრამ სინამდვილეში ამათ გარდა მოულოდნელი ნაც- 
რისფერ-თეთრი და ყვითელ-წითელი კომბინაციებიც 

გვევლინებიან ხოლმე, დაახლოვებით 19/, რაოდენობით, 

სახელდობრ, იდეალურ შემთხვევაში: 49,45%/, ნაცრის- 
ფერ-წითელი 49,45%/ ყეითელ-თერრი : 0,55ჰქ/, ნაცრის- 
ფერ-თეთრი: 0,55"/ე ყვითელ-წითელი, 

ეს კი იმასა ჰნიშნავს, რომ შემთხვევათა დაახლოვებით 

1/,-ში დედლის ორივე X ქრომოზომთა შორის ფაქ- 
ტორების გაცვლა-გამოცელა ხდება, რის გამო, გარდა 

ზემოხსენებული ორი ჯურის კვერცხებისა, ნკ დედლის 

X ქრომოზომთა შორის ფაქტორთა გაცვლა-გა 'ოცვლის 

გზით კიდევ ორი სხვა ჯურის კვერცხები წარმოიქმნე- 

ბიან (ყოველი 0,55მ/ე, რაოდენობით): ერთი 

<
2
 

    

X | X 
C |, მეორე | « 
L L 

ქრომოზომიანი, როგორც ეს. 

  

  

    
ქრომოზომთა შემდეგი სქემით შეგვიძლიან წარმოვიდ– 

X 
C I. 

L 

_ )X > 
გი ოთ: წ + 

  

  

  

  

მაგრამ ჩვენ რომ ამ შემთხვევის შედეგი ქრომოზომთა. 

თეორიისაგან სრულიად დამოუჯიდებლად განვსაჯოთ, 

ე. ი. რომ წარმოვიდგინოთ, თითქოს C და I ფაქტორთა. 
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ერთ ქრომოზომში ყოფნის შესახებ სულაც არაფერი ვი- 

ცით, მაშინ ჩვენ ამ შედეგის შესახებ მხოლოდ შემდეგის 

თქმა შეგვეძლება: ჰიბრიდის მიერ გამეტათა წარმოშო- 

ბვის დროს, როგორც სჩანს, ფაქტორთ არა ჰქონიათ თა.· 

ვისუფალი და შემთხვევითი კომბინაციების წარმოქმნის 

უნარი, რაც შესაძლებელს გაჰხდიდა ყოველი საგულვებე– 
ლი კომბინაცია თანაბარი რიცხვით წარმოქმნილი- 

ყო. პირიქით, როგორც სჩანს, ზოგი კომბინაციის წარ- 

მოქმნა ბევრად უფრო გაადვილებულია, სხვებისა კი 

გაძხელებული. და მრავალი ამგვარი შემთხვევის გა- 

მოკვლევა გვასწავლის რომ სწორედ ჰიბრიდის პირ- 
ვახდელი მშობლების ფაქტორთა კოპბინაციებია ისი- 

ნი, რომელნიც უფრო ხშირად წარმოიშობიან, ხოლო 

ახალი რეკომბინაციები იშვიათად გვევლინებიან, თუ, მა- 

გალითად, I„8ჩ 88 და გგ ხხ ფორჰები გადავჯვარეთ 

ჰიბრიდი ”ჩა 8ხ შეპდეკ გამეტებს წარმოჰქმნის: 10 

ჩ8:1 8ხ:1 98:10 „ახ ანდა სხვა რომელიმე ამის მსგაესი 

რიცხვობრივი შეფარდებით (ტიპურ შე )თხეევაში: 1:I:L:1 

შეფარდების ძაგიერ). ცხადია, მენდელისეული ანალიზი– 

სათვის ამ პუნქტის განმარტება შეუძლებელია, თუ რად 

ხდება გამეტათა ერთი ჯურის უფრო გამრავლება მეორის 

ხარჯზე, ეს მხოლოდ მაშინა ხდება გასაგები, თუ ფაქ- 

ტორებს ქრომოზომებში მოთავსებულად ვიგულვებთ. 

ხოლო თუ ამას ასე ვიგულვებთ, მაშინ ყველაზე უფრო 

მარტივი ახსნა ის იქნება, რომ ის ფაქტორები, რომელ- 

ნიც ასეთ მოვლენას გამოაკრთობენ, ერთსა და იმავე 

ქრომოზომში არიან მოთავსებულნი და ამიტომ ისინი 

ერთიმეორეზე გადაჯაქვულებივით ერთად უნდა გადა- 
დიოდენ მემკვიდრეობით; მაგრამ, ამავე დროს, შემთხვევა- 

“თა განსაზღვრული პროცენტით წყვილეულ ქრომოზომთა 

შორის ფაქტორთა გაცვლა-გამოცვლა ხდება. როდის და 

104



როგორ ხდება ეს გაცვლა? ფაქტების ექსპერიმენტალი 

კვლევა-ძიებით უკვე მიღებულია პასუხი, რომელსაც თა– 

ვისთავად მთელი რიგი შემდეგი მნიშვნელოვანი აღმო– 

ჩენანი მოჰყვა, 

ჩვენ უკვე რამჯენჯერმე მოვიხსენიეთ ხილის ბუზი 

სX050ხხII0, რო'ელსაც Mთყლმი-იის ლაბორატორიუნში 

უშუალოდ ექსპერიმენტატი რის თვალწინ უკვე „200-ზე 

მეტი მუტაცია აქვს მოცემული; და ყველა ამ მუტაციათა 

მემკვიდრეობა არის შესწავლილი. ჩვენ უ„ვე ვიცით, რომ 
ყველა ეს მუტაციები ოთხ ჯგუფად ნაწილდებინ და რომ 

ყოველი ჯგუფის წევრები ისე ჰგიებენ, როგორც ურთი- 

ერთ შორის #MინენIსიყ-ის მდგომარეობაში ძყოფნი, რაც, 

სწორედ 4 წყვილი ქოომოზომის არსებობის გამო, მოსა– 

ლოდნელიც იყო. სათანადო ფაქტორთა მემკვიდრეობის 

შესწავლით, რაიც შეიძლება დამყარებული ყოფილიყო 

ინდივიდთა გახსაკუთრებით დიდ რიცხვზედ, გამოირკვა, 

რომ აქ M0ინ6Iსიყ-ი სრული კი არ არის, არამედ ნაწი. 

ლობრივი; ამასთანავე გახსაზღვრულ შემთხვევებში IL" 

კომბინაციებიც კი გვევლინებიან, თუძცა ეს სრული L0ყ- 

ხ6Iსიყ-ის დროს შეუძლებელი უნდა ყოფილიყო. ამრი-. 

გად, წყვილეულ ქრომოზომთა პარტხიორებს შორის ფაქ- 

ტორთა გაცვლა-გამოცვლა ხდება. ერთ ქროომოზომში მო– 

თავსებული ორი ფაქტორის ყოველგვარი კომბინაციისა– 

თვის დადგენილ იქმნა ფაქტორთა გაცვლა-გამოცვლის 
საზომი (სიხშირე) და გამოირკვა, რო1 აქ განსაკუთოე- 

ბულ წესობრიობას აქვს ადგილი. სრული #ი0ის6Iსიყ-ის 

გულვების დროს მოულოდნელ, ფაქტორთა გაცვლა-გა- 
მოცვლით წარმოქმნილ გამეტებს შემდეგში გაცვლითს 

გამეტებს უწოდებთ, ხოლო ამ გამეტებიდან წარმოშო– 

ბილ მოულოდნელ კომბინაჯჯებს -- გაცვლითს კომბი- 

ნაციებს »6·. გაცველითს ინდივიდებს. წარ-. 
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მოვიდგინოთ, ვითომც რომელიმე ერთს ქრომოზომში 8, 

8, C, ს ფაქტორებია დადგენილი, და ვითომც ჩჩ 88 

და გგ ხხ გადაჯვარვის შედეგად განსაზღდერული პროცენ- 
ტით /#(ხ და მ88 მოულოდნელი კომბინაციებით მივიღეთ. 

ასეთივე ტიპური იქმნება, მაგრამ სხვა რაოდენობით, პრო– 

ცენტული რაოდენობა /%C ან /1C და სხვებისათვისაც. ვიგუ– 

ლისხმოთ აგრეთვე, რომ სათანადო პროცენტული რაოდე- 

ნობა ერთი და იგიჭე იყო, როდესაც, /+ჩ 88 და გგ ხხ ძაგი- 

ვრად, /1ჩ ხხ და მმ 88 იქმნენ გადაჯვარულნი, სადაც მოუ– 

ლოდნელი კომბინაციები #48 და გხ არიან; ანუ სხვა სიტყეე- 

ბით რო ვსთქვათ, ორი რომელიმე ფაქტორისათვის გაცე- 

ლითი ინდივიდების პროცენტული რაოდენობა კონსტანტია 

სულერთია, რა კომბინაციითაც არ უნდა ყოფილიყენენ ეს 

ფაქტორები გადაჯვარვისას მშობლების მიერ შეტანილ- 

ნი. ამის შემდეგ თუ სხვადასხვა ფაქტორთა კომბიხაციე- 

ბის პროცენტულ რაოდენობას ერთი-მეორეს შევადა– 

რებთ, დავინახავთ, რომ თუ, მაგ., #8 და #C-სათვის ეს 

რაოდენობა ცნობილია, მაშინ აქედან #C.-სათვისაც შეიძ- 

ლება ასეთი რაოდენობის გამოანგარიშება. ამ ფაქტის 

მნიშვნელობა. მაშინ უფრო ნათელი გახდება, როდესაც 

ფაქტორთა გაცვლა-გამოცვლის ფენომენის.თვის აქედან 

გამომდინარე განმარტებას გავეცნობით. 

ყოველი სასქესო უჯრედის ცხოვრებაში მომწიფე– 

ბის დაყოფის მოვლენას წინ უსწრებს სხვა პერიოდი, 

რომლის დროსაც ქრომოზომებში რთული პროცესების 

შემჩნევა არის შესაძლებელი. სხვათა შორის, ხდება, რომ 

ერთი და იმავე წყვილის კუთვნილი ქრომოზომები ერთი- 

მეორეს ნამგლისებურად გადაეკვანძებიან ხოლმე, რო- 

გორც ამას 14 ხ ნახაზიც გვიჩვენებს. როდესაც ეს კვეან- 

ძი ისევ გაიშლება, საფიქრებელია, რომ გადაჯვარედინე– 

ბის ადგილას შეწებების გამო ქრომოზომთა შორის ნა- 
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წილაკების გაცვლა-გამოცვლა მოხდა, როგორც ეს მე-14. 

C--6ტ ნახახზედ არის ნაჩვენები, ქრომოზომის გაცვლილ: 

ნაწილში მოთავსებული ფაქტორებიც ყველანი ამ „გა- 

ცვლა-გამოცვლას“ განიცდიან, როგორც ეს მე-14 ნახაზ- 
ზედ CI ფაქტორებისათვის არის ნაჩვენები; და ის გამე-- 

ტებიც, რომელნიც ასეთ ქრომოზომებს შეიცვავენ, გაცვლი– 

თი გამეტები არიან. თუ ვიგულვებთ, «ომ შეწებების პუნ– 
ქტი ქრომოზომში ყოველ ადგილას შეიძლება იყოს და 

რომ ფაქტორები ქრომოზომში ისე არიან განწყობილნი, 

როგორც მძივები კრიალოსანში, აშკარა გახდება, რომ იმ 

ფაქტორებს, რომელნიც ერთი მეორესთან ახლოს არიან 

მოთავსებულნი, მეტი შანსები აქთ ერთადვე დარჩნენ;. 

მაგრამ რაც უფრო შორი-შორს იქნება ერთი მეორისა– 

გან ორი ფაქტორი, მით უფრო მეტად მოსალოდნელია,, 

რომ შეწებების პუნქტი სწორედ მათ შორის მოჰყვება და. 

ამით ქრომოზომთა ნაწილების გაცვლა მათ -სხვადასხვა 

მხარეს წაიღებს. სხვანაირად რომ ეგესთქვათ: თუ ფაქ- 

ტორთა გაცვლა-გამოცვლა მართლა ისე ხდება, როგორც 

ამას ჩვენა ვგულისხმობთ, მაშინ გაცვლითი გამეტების 

მცირე რიცხვი იმასა ჰმოწმობს, რომ ფაქტორები ქრო- 

მოზომში ერთიმეორის ახლოს არიან მოთავსებულნი; გა–- 

ცვლით გამეტათა დიდი რიცხვი კი გვიჩვენებს, რომ სა– 

თანადო ფაქტორები ერთი-მეორეს დაშორებულნი არიან, 

ტიპური გაცვლითი გამეტების პროცენტული რაოდენო-. 

ბა, ამრიგად, რელატივი საზომია ქრომოზომში ფაქტორ- 

თა დაშორებისათვის. ეხლა ჩვენ აშკარად ვხედავთ, რომ 

ზემოთ მოხსენებული მთავარი ფაქტები ასეთ განმარტე– 

ბას სრულიად ეთანხმებიან; რომ ფაქტორთა რომელიმე 

წყვილისათვის გაცვლათა რიცხვი კონსტანტია და რომ 

#8 და #C-ს რაოდენობა 8C-ს რაოდენობასაც განსა–- 

ზღვრავენ (იხ. ნახ. 14, 108 გვერ.). 
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გავარჩიოთ ეხლა კონკრეტი მაგალითი. უკვე ხშირად 

ნახსენებ ხილის ბუზ LX050)ხIIგ-ს მემკვიდრულ რასებს 

შორის არიან ისეთებიც, რომელთაც ნორმალი წითელი 

თვალის მაგიერ თეთრი თვალი ახასიათებთ: შემდეგ არი- 

ან ისეთებიც, რომელთაც ნორმალი გრძელი ფრთების 

მაგიერ მინიატურული ფრთები აქვთ; და ბოლოს, ისეთე- 

ბიც მოიპოებიან, რომელთაც მრგვალი თვალის მაგივრად 

წაგრძელებული თვალები აქვთ. ამ რასების გარეულ ფორ- 

მასთან გადაჯვარვით გამოირკვა, რომ ხსენებული ნიშ–- 

  

ნას. 14. პოომოზომთა ნაწილებისა და ფაქტორების გაცვლა-გამოევლა,. 

ნებიდან ყოველი ცალკე თითო მენდელისეული ფაქტო- 
რით არიან გამოწვეული და რომ ყოველი მათგანი სქეს- 

თან დაკავშირებულად გადადის მემკვიდრეობით, რის გა- 

მო მაშასადამე, ყველა ეს ფაქტორები X ქრომოზომში 

არიან მოთავსებულნი. თეთრ და მოგრძო თვალებიანი 

ბუზი რომ ნორმალს გადავჯვაროთ, წე თაობაში ისევ 

მხოლოდ თეთრ-მოგრძო და ნორმალი (წითელ-მრგვალი) 

კომბინაციები უნდა მივიღოთ, თუ კი დედლის ორივე 
X ქრომოზომთა შორის ფაქტორთა გაცელა-გამოცვლა არ 
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მოხდა, მაგრამ სინამდვილეში თეთრ-მრგვალი და წითელ- 

მოგრძო (იხ. ნახ. 15, 110 გე.) კომბინაციებიცა გვხვდე- 

ბიან, დაახლოვებით 56 /კ-ით. ყოველივე ზემოთ თქმულის 

შემდეგ ეს იმის მაჩვენებელია, რომ აქ ფაქტორთა გაცვლა- 

გამოცვლა სწარმოებს განსახღვრულის სიხშირით. ღა თუკი 

სწორეა, რომ ეს სიხშირე ქრომოზომში ფაქტორთა ურთი- 

ერთ შორის დაშორების საზომს წარმოადგენს, მაშინ ამ 

საზომ ერთეულად ჩეენ ის დაშორება შეგვიძლიან მივიღოთ, 

რომლის დროსაც. გაცვლითი გამეტების 1%/კ წარმოიქმ- 

ნება. ეხლა ჩვენ შეგეიძლიან ვთქვათ: ხსენებული ექსპე–- 

რიმენტი გვიჩვენებს, რომ? წითელ-თეთრი L65). მრგვალ- 

მოგრძო ფაქტორთა წყვილები 56 ერთეულით არიან ერ- 
თმანეთს დაშორებული. სათანადო ექსპერიმენტში, რომ 

თეთრთვალა, მინიატურ-ფრთებიანი ბუზი ნორმალს გა- 

დავჯვაროთ, IL; თაობაში მოსალოდნელი პირვანდელი 

ფორმების გეერდით თეთრ-ნორმალსა და წითელ-მინია- 

ტურულ გაცვლითს კომბინაციებსაც მივიღებთ პ5"/ა-ის 

რაოდენობით. ზემოთ განმარტებულის მსგავსი მსჯელობა 

გვაფიქრებინებს, რომ მინიატური .ფრთების გამომწვე- 

ეი ფაქტორი 35 ერთეულით უნდა იყოს დაშორებული 

თეთრი თვალების ფაქტორისაგან მაგრამ ქრომოხომის 

ფაქტორთა კრიალოსანში მინიატური ფრთების ფაქტო- 

რი თეთრი თვალის ფაქტორისაგან ან ერთ მხარეს შეი- 

ძლება იყოს მოქცეული, ან მეორე მხარეს: თუ სახელ- 

დობრ რა ადგილას მდებარეობს ეს ფაქტორი, ამის გა- 

გება ჩვენ მინიატურ-ფრთებიანი და მოგრძო თვალებიანი 

ბუზის ნორმალ ბუზთან გადაჯვარვით შეგვიძლიან გავი- 
გოთ. მინიატური ფრთების ფაქტორი რომ „თეთრის“ 

იქით––ვგანგარიშობთ „მოგრძო"-დან--მდებარეობდეს, მა- 
შინ აქ ცდაში 56--35%/, გაცელითი კომბინაციები უნ- 

და მივიღოთ, ხოლო თუ იგი თეთრსა და მოგრძოს შო- 
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ირს იქნება მოთაესებული, მაშინ გაცელითი კომბინაცი- 

ები 56-35მ%/-ით არიან მოსალოდნელი. ეს უკანასკნელი 

სინამდვილეს ეთანხმება და ამრიგად შემდეგ თანამიმდევ– 

რობას ამჟღავნებს: თეთრი–შუამანძილი 35 ერთეული-–- 

მინიატური-–-შუამანძილი 21 ერთეთლი––მოგრძო, (აქვე 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ ამ დეტალების დადგენის დროს 

რასაკვირველია, კიდევ ზოგიერთ სირთულეს ვხვდებით, 

მაგრამ მათი აქ გადმოცემა წიგნის ელემენტარ შინაარსს 

დაამძიმებდა). 

ასეთივე გზით, ფაქტორთა ყველა შესაძლებელი კომ- 

ბინაციებისათვის გაცვლათა რაოდენობის დადგენის სა– 

შუალებით გამორკვეულ იქმნა ყველა ფაქტორებისათვის 

რელატივი ადგილმდებარეობა ქრომოზომში და შედგენი– 

ლი იქმნა მე-15 ნახაზხე წარმოდგენილი ქრომოზომთა 

რუკა (რომელზედაც M9Iგი-ისა და მისი თანამშრომლე- 

ბის მიერ შესწავლილი და ამ წიგნში მაგალითებად მოხ– 

სენებული ILX050)%II8-ს ფაქტორთა მხოლოდ მცირე რი- 

ცხვი არის აღნიშნული, ინგლისური ორიგინალი სახელ- 

წოდებებით). ამ რუკაში ყველა შემდეგი აღმოჩენანი ჯერ- 

ჯერობით კარგად თავსდება. ამრიგად, ნაწილობრივი M0/ყ- 

061სილ-ის შესწავლა ის საშუალება გამოდგა. რომლითაც 

შესაძლებელი გახდა ქრომოზომთა უხილავი შემადგენლო- 

ბის ანალიზი; ფაქტი, რომელიც ძალაში დარჩება მაში- 

ნაც, თუნდაც ვითარების ზოგიერთი დეტალები სხვანაი–- 

“რად იქმნენ გაგებული, როგორც ამას ზოგიერთი მკვლე– 

უარი სჩადის. 

წვ, მულტიპლი ალელომო.რფები 

L ჩვენ ზევით ლაპარაკი გვქონდა პოლიმერიახე ანუ 

მულტიპლ ფაქტორებზე, ე. ი. ისეთ ფაქტორებზე, რო- 

მელნიც მრავალრიცხოვნად დამოუკიდებლად დაითიშვიან 
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(და მაშასადამე, სხვადასხვა ქრომოზომებში არაინ მოთავ– 

სებულნი), მაგრამ ამავე დროს მხოლოდ ერთ გარეგნულ ნი– 

შანთვისებას გამოიწვევენ. 3ულტიპლი ალელომორ- 

ფები კი სულ სხვა არის. ნიშანთვისებათა წყვილი #8 

ალელომორფთა ერთი წყვილია, ისევე როგორც წხ, C9. 

აქ 4 ალელომორფია მ-სი, 8 ალელომორფია ხ-სი, C –- C-სი, 

ე. ი. გადაჯვარვისას ისინი დაითიშებიან ერთი მეორი–- 

საგან როგორც ფაქტორთა ერთი წყვილი (მონოპიბრი- 

დი) ხოლო თუ გადაჯვარვისას # და 8, ანდა #, 8, 

C ერთად მოჰყვებიან, მაშინ ორი #65). სამი ფაქტორის 

დათიშვასა და ახალ კომბინაციებს მივიღებთ (დი- და: 

ტრიჰპიბრიდული გადაჯვარვა), მაგრამ ისეც ჰხდება, რომ 
ფაქტორთა მთელი რიგი მუდამ ერთ ალელომორფს წარ- 

მოადგენს; ამრიგად Xგ ან 8ხ ან #8 ან გხ მუდა– ისე 

ჰგიებენ, როგორც ფაქტორთა ერთი წყვილი; ასეთ ფაქ- 

ტორებს მულტიპლ ალელომორფებს უწოდებენ. დღევან- 
დლამდე ცნობილ ყველა მაგალითებს ერთი რამ აქვთ სა- 

ერთო: მულტიპლ ალელომორფთა მთელი სერია ერთსა 

და იმავე ნიშანთვისებას იწვევს. შემდეგი მაგალითი ნა-. 

თელს გაპხდის ამ შემთხვევას: 

არსებობს მთელი რიგი აბრეშუმის ჭიის რასებისა, 

რომელნიც ერთიმეორისაგან სხეულის ნახატობით განსხვავ– 

დებიან. რა მხრივი გადაჯვარვაც არ უნდა ვაწარმოოთ 

ამ რასებისა, L, თაობაში მუდამ ჩვეულებრივ მონო- 

ჰიბრიდულ დათიშვას მივიღებთ; ფაქტორთა რეკომბინა– 

ციის მიღება არასდროს არ ხერხდება. სწორედ ასეთივე 

მოვლენას აქვს ადგილი ობობას რასული ნიშნებისა, ზო- 

გიერთი ლოკოკინების ნიჟარის ნახატობისა, 'მღრღნელე– 

ბისა, ბუზებისა და სხვათა განსახღვრული ფერების მემ- 

კვიდრეობაში. ფაქტორთა ყოველი ასეთი ჯგუფი ამ შემ- 
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თხვევებში მხოლოდ თვალის ან მხოლოდ კანის პიგმენ– 
ტაციას, ან სხვა რაიმე ამისთანავე მარტივ ნიშანს იწვევს, 

მარტივი მსჯელობა გვიჩვენებს, რომ ქრომოზომთა 

თეორია ამ მოვლენას სრულიად მარტივად განმარტავს: 

ყველა მულტიპლი ალელომორფები რომ ქრომოზომის 

ერთსა და იმავე ადგილას იყვნენ მოთავსებულნი, მაშინ, 

ცხადია, ისინი წყვილ-წყვილად ერთიმეორის ალელომორ- 

ფები უნდა იყვნენ და ერთ ინდივიდში ერთ წყვილზე: 

მეტის მოხვედრა შეუძლებელი იქმნებოდა. მაგრამ ეს გულ– 

ვება იმ ფაქტთან ერთად, რომ მულტიპლი ალელომორ- 
ფები ერთსადაიმავე გარეგნულ ნიშანს იწვევენ, იმასაც 

გვიჩვენებს, რომ აქ ჩვენ ერთი და იმავე ფაქტორის სხვა– 
დასხვა მდგომარეობასთან შეიძლება გვქონდეს საქმე: ძლი– 

ერი დამამტკიცებელი საბუთები აქ ისევ LXი050/#M112-ზედ 

არის მიღებული. რადგანაც, თუ მოცემული განმარტება 

სწორეა, მაშინ ყველა მულტიპლ ალელომორფებს, წი- 

ნააღმდეგ სხვა ფაქტორებისა, ფაქტორთა გაცვლა-გამო- 

ცვლის ერთი და იგივე სიხშირე (ფაქტორთა ერთი 

და იგივე დაშორება ქრომოზომში) უნდა ახასიათებდეთ, 

რასაც სინამდვილეში ადგილი აქვს. 

V. ბანსაკუთრებული შემთსჭევები 

ამ ნაწილში ჩვენ იმ შემთხვევიბს განვიხილავთ, რო- 

მელნიც თუმცა პრინციპში ახალს არაფერს წარმოადგე– 

ხენ, მაგრამ მაინც განსაკუთრებულ განმარტებას მოით- 

ხოვენ. უპირველეს ყოვლისა რამოდენიმე სიტყვა ეგრედ 

წოდებული დეტალ-ფაქტორების შესახებ. 
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1. ლეტალი ფაქტორები 

სხვადასხვა მემკვიდრეობითი ფენომენების კვლევის 

დროს აღმოჩნდა, რომ ზოგჯერ ფაქტორთა მოსალოდნე- 

ლი კომბინაციების მთელი ჯგუფები სრულიად არ გვევ- 

ლინებიან. საკითხის დაწვრილებითი შესწავლით გამოირ- 

კვა რომ არსებობს ისეთი ფაქტორები, რომელთა ჰო- 

მოძიგოტურ მდგომარეობაში არსებობაც შეუძლებელსა 

პხდის სათახადო ინდივიდების სიცოცხლეს. უძრავლეს 

შემთხვევებში ჩვენთვის გამოურკვეველია, თუ რაზედ 

არის მათი ასეთი მოქმედება დამყარებული; შესაძლებ- 

ლობანი, რასაკვირველია, მრავალგვარია, მაგრამ ასეთი 

ლეტალი ფაქტორების მოქმედება ჩვენთვის მაშინ აშკარა- 

ვდება, როჯესაც ისინი #0იხიხი)სიყ-ის მდგომარეობაში 

იმყოფებიან რომელიმე სხვა ხილულ ნიშანთვისებასთან, 

რომლის მემკვიდრეობასაც ჩვენ ვიკვლევთ. ერთი ცნო- 

ბილ მაგალითთაგანი საამისოდ ყვითელი თაგვებია, რო- 

მელნიც მხოლოდ ჰეტეროძიგოტ მდგომარეობაში არსე 

ბობენ, მათი ურთი-ე თ შორის შეჯვარედინების შედეგად 
მუდამ არა ყვითელი და ყვითელი თაგვები წარმოიშობიან 

ასეთი შეფარდებით: 1: 2; ამასთანავე ყვითლებს შორის 

არც ერთი ჰომოძიგოტი ინდივიდი არ იმყოფება, ამრიგად 

ნამდვილად მოსალოდნელ დათიშვას: 1 არა ყვითელი : 2 

ჰეტერეძიგოტი ყვითელი : 1 ჰომოძიგოტი ყვითელი, მუ- 

დამ ეს უკანასკნელი ჯგუფი აკლია. აქედან უნდა დავა–- 
სკვნათ, რომ 1) სიყკითლის ფაქტორთან #0ი06სიყ-ის 
მდგომარეობაშია რომელიმე სხვა ფაქტორი, რომელიც 
ჰომოძიგოტ მდგომარეობაში ყოფნისას სათანადო ინდი 

ვიდის არსებობას შეუძლებელსა ჰხდის; ან კიდევ 2) რომ 

ეგრედ წოდებული სიყვითლის ფაქტორი, თმოვანი საბუ- 

რავის ფერის გარდა, კიდევ რაღაც ისეთ «ეაქციასაც 
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იწვევს რომელიც ინდივიდისათვის მომაკვდინებელია, 

როდესაც ფაქტორი ჰომოძიგოტ მდგომარეობაში იმყო- 

ფება. ამ გულვებათაგან რომელი არის სწორე, ამის გა- 

დაწყვეტა მხოლოდ შემდეგის გზით შეიძლება: თუ სწო–- 

რეა პირველი გულვებ: (M0ჩნეი6Lსიყ-ი), მაშინ დროთა ვი-. 

თარებაში შესაძლებელია როდისმე მოგვევლინონ ისეთი 

ინდივიდები, რომლებშიაც ფაქტორთა გაცვლა-გამოცე– 
ლით ეს Mიის)ლ)სივ-ი დარღვეული იქნება. ხოლო ასეთი 

ინდივიდებისაგან შემდეგში შესაძლებელი გახდება ჰომო– 

ძიგოტი ყვითელი ინდივიდების მიღება. LX90§50იXII3 ბუზ- 

ში, რომლისთვისაც მრავალი ასეთი ლეტალი ფაქტორი 

არის ცნობილი, ფაქტორთა ასეთ გაცვლას მართლაც 

ჰქონდა უკვე ადგილი, რაც იქიდანაცა სჩანს, რომ მე-15 

ნახაზზედ ლეტალ ფაქტორებს, გაცვლათა სიხშირის მიხედ- 

ვით, ქრომოზომში განსაზღვრული ადგილი აქვთ მიკუთვ– 

ნებული. დაბოლოს უნდა დაუმატოთ ისიც, რომ რო- 
გორც დადგენილ იქმნა, ჰომოძიგოტი ყვითელი თაგვების 

ერთი მეოთხედი, სწორედ ისინი, რომელნიც არ დაიბად– 

ნნ, დედის მუცელშივე იღუპებიან განვითარების ადრეულ 

სტადიაში. 

და მუდამ, როდესაც კი მენდელისებრი დათიშვის 

შედეგები რაიმე გაურკვეველი მიზეზით მოლოდინს არ 

ეთანხმებიან, საგულვებელია ან ლეტალი ფაქტორებისა და 

ან კიდევ ფაქტორთა ისეთი კომბინაციის არსებობა, რო– 

მელიც ერთი-მეორეს ვერ უდგებიან და ინდივიდის გან– 
ვითარებას აფერხებენ. ზოგიერთმა ასეთმა განსაკუთრე · 

ბულმა შემთხეევებჰა ამრიგად უკვე ჰპოვეს თავისი გან– 

მარტება; მათ შორის 06ი0_ხ6Iმ-ს შემთხვევათა მნიშვნე– 

ლოვანმა ნაწილმაც, რომელიც აქამდის მემკვიდრეობის 

მოვლენათა არც ერთ სქემამი არ თავსდებოდა. 
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ს. სქეხგანხაზღვრული მემკვიდრეობა 

რომ მემკვიდრეობის. მსვლელობამ შესაძლებელია 

სულ სხვა ვითარება მიიღოს, სქესობრივ სფეროსთან და- 

კავშირებით»; ეს ჩვენთვის უკვე ცნობილია სქესთან და- 

კავშირებული მემკვიდრეობის შემთხვევებიდან. აქ ჩვენ 

მენდელისებრი დათიშვისა და სქესის ურთი-ერთ დამო–- 

კიდებულების სხვა შემთხვევებზე გვექნება ლაპარაკი. ცნო- 

ბილია, რომ არსებობს ძთელი ოიგი მემკვიდრეობითი 

ნიბნებისა, რომლებიც მხოლოდ ერთი სქესის წარმომად- 

გენელებში გვევლინებიან – ე. წ. მეორადი სასქესო ნიშ- 

ნები, როგორიცაა, ვსთქვათ, მამლის კუდის ნამგლისებუ- 

რი ბუმბულები, ანდა მაძალი ხოხბის კუდის მორთულო- 

ბა და სხვა რომ გადავჯვაროთ, ხოხბების ორი სხვადა–- 

სხვანაირი ფორმა, რომელთა კუდის ბუმბულები მემკვეი-. 

დრულად განსხვავდებიან, განსხვავებული ხიშნის მენდე-. 

ლისებურ დათიშვას, ცხადია, მხოლოდ მამრობითი სქესს 

ინდივიდებს შორის შეიძლება ჰქონდეს ადგილი, რადგა- 

ნაც დედალ ხოხბებს კუდის ბუმბულები სრულიადაც არ 

ექნებათ. სადაც კი“ამგვარი შემთხვევების შესწავლა შე– 

საძლებელია, ყველგან ასეთსავე შედეგს ვიღებთ. მაგრამ 

პნიშნავს თუ არა ეს გარემოება სათანადო ნიშნების მენ– 

დელისებრი მემკვიდრეობის თავისებურებას? მხოლოდ გა– 

რეგნულად. ყეელა ასეთ შემთხვევებში საქმის უფრო 

ღრმად გაცნობა გვიჩვენებს, რომ” დედლები (ანდა მამლები, 

როდესაც დედლის მეორად სასქესო ნიშნებთან გვაქვს 

საქმე) ისევე მიიღებენ თვითონ და გადასცემენ მემკვიდ - 

რეობით “შემდეგ თაობას მამლის სათანადო რასული ნიშ- 

ნის მემკვიდრულ ფაქტორებს, როგორც მამლები. დავა– 

სახელოთ მაგალითი. დედალ ობობას მუცლის ბოლოზედ 

ბუსუსები, ცრუმატყლი ახასიათებს რომელიც შემდეგ 
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კვერცხებს გადაეფარება ხოლმე. ეს თვისება დედლის 

მეორად სასქესო ნიშანს წარმოადგენს. არსებობს რასები 

მუქი წაბლისფერი და ყვითელი დცრუმატყლით. მათი 

გადაჯვარვით მიღებული IL, დედლები მარტივ მენდე- 

ლისებრ დათიშვას გამოიკრთობენ და ცრუმატყლის სამ 

ტიპს ვიღებთ. ასეთი შედეგი სრულიად დამოუკიდებელია 

იმისაგან, თუ ამ ორი ოასიდან როჰელს ეკუთვნოდა მა- 

მალი და რომელს დედალი. დათიშვის ვითარება კი გვი- 

ხვენებს, რომ 1. მამალი, ვსთქვათ, ყვითელი რასისა, ყვი– 

თელი მატყლის ფაქტორს ატარებს, თუმცა თვითონ, 

ცრუმატყლის სრულიად უქონლობის გამო, მას ვერ ამ- 

ჟღავნებს და 2. რომ L, მამლები ისეთივე პეტეროძი- 

გოტები არიან ამ ნიშნის მიმართ, როგორც L, დედ- 

ლები. აქედან გამომდინარეობს, რომ ამგვარ შემთხვევებ- 

ში ჩვეულებრივ მენდელისებრ მემკვიდრეობასთანა გვაქვს 

საქძე, მაგრამ სათანადო ფაქტორები ეოთ-ერ-,ი სქესისა, 

ჩვენს მაგალითში მამრობით სქესის, გარეგნობაზე ე. ი. 

მის ფენოტიპზე, გავლენას ვერ ახდენენ სახელდობრ ამ 

ფაქტორების მოქმედება არსებული სქესით არის განსაზ–- 

ღვრული; ეს უკანასკნელი მათ მოქმედებას ან ხელს უწ-. 

ყობს, ან, პირიქით, აფერხებს. 

ასეთი სქესგანსაზღვრული მემჯვიდრეობის განსაკუ– 

თრებით საინტერესო შემთხვევას წარმოადგენს სექსუალი 

პოლიმორფიზმი, რომელმაც თავის დროზე დიდი თავის- 

მტერევა გამოიწვია და რომელსაც უმთავრესად ზოგიერთს 

პეპელებში ვხვდებით. არსებობს მთელი რიგი მერცხლე- 

ბისა, რომელთა შორისაც კუდის მხრივ დედლის ერთ 

ფორმაზე ორი, სამი და უფრო მეტი სხვადასხვა ფორმის 

მამალი მოდის; ეს უკანასკნელი როგორც დედლისაგან, ისე 

ერთიმეორეში ხშირად იმდენად განსხვავდებიან, რომ მათ 

სხვადასხვა სახის კუთვნილებად სთელიდნენ, ვიდრე არ 
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გამოირკვა მათი ერთი და იგივეობა და არ აღმოჩნდა, 

რომ ისინი ერთიდაიგივე ბუდის კვერცხებიდან შეიძლება. 

იყვნენ გამოჩეკილნი. ექსპერიმენტალი მოშენებით გამო– 

ირკეა, რომ მამლების კუდის სხვადასხვა ჯურა მენდელი– 

სეული ფაქტორების მარტივი კომბინაციებით არის გა- 

მოწვეული: ძაგალითად, შესაძლებელია ჩვენს წინაშე ორი 

ფაქტორი, ჩ და 8 იყოს. თუ 8 და 8 ერთად არიან, 

ერთი ტიპი მოგვევლინება, თუ მხოლოდ #1 ან 8 არის, 

მეორე ტიპი, ხოლო თუ არც ერთია, არც მეორე-––მაშინ 

მესამე ტიპი. ამრიგად, მამლის სამი ტიპის მემკვიდრეო– 

ბა -მარტივ მენდელისებრ შემთხვევას წარმოადგენს ორი 

ფაქტორით. დედლებზე კი იგივე ითქმის, «აც ზევით. 

მეორადი სასქესო ნიშნების შესახებ უკვე მოხსენებული 

გვქონდა. ისინი ისეთივე ფაქტორებს ატარებენ, როგორ- 

საც მამლები, იძავე ჯურის გამეტებს წარმოშობენ, მაგ– 
რამ მდედოობითი სქესის არსებობა აფეორხებს ამ ფაქტო- 

რების მოქმედებას და თვალსაჩინოდ ქცევას,-–სქესი გან–- 
საზღვრავს ფენოტიპს. სხვა სიტყვებით, ეს შემთხვევა ჩეენ 

ასეც შეგვიძლიან წარმოვიდგინოთ: გვყავდა ერთი ფორ- 

მა, რომლიდანაც ერთი, ორი თუ მეტი ფაქტორის მუ- 

ტაციით რამოდენიმე მემკვიდრულად განსხვავებული რა- 

სა წარმოიშვა, ახლად წარმოშობილი რასები გამუდმე- 

ბით თავისუფლად გადაიჯეარებოდნენ წარმომშობ ფორ- 

მასთან, რითაც ყოველგვარი შესაძლებელი კომბინაციები 

და რეკომბინაციები წარმოიქმნენ. მაგრამ ეს ფაქტორები 

სქესით განსახღვრულნი არიან და ამისათვის მთელი პრო– 

ცესი მხოლოდ ერთი სქესის მიმართ არის გარეგნულად 

თვალსაჩინო. ეს რომ ასე არ ყოფილიყო, მაშინ გამუდ- 

მებით ერთიმეორესთან გადაჯვარული „პოლიმორფული“ 

რასები გვეყოლებოდნენ, რის მაგალითებიც ბუნებაში 

მრავლად მოიპოეება. 

118 –



VI, ზობადათ მენდელიჭჯმის შესახებ 

ისეთს ახალგაზრდა და განეითარების ხანაში მყოფ 

შეცნიერებას, როგორიც მენდელიზმია, სადღეისო და სა- 

კამათო საკითხები, რასაკვირველია, მრავლად მოეპოვება 

და კვლევის ამ დარგის თეორიული საკითხების დისკუ- 

სიაც ჟოველ დღე ფართოექდება. მაგრამ ამ წიგნის ფარგ- 

ლებმი, რუმელიც მთელი მენდელიზმის ელემენტარ გად- 

მოცემას წარმოადგენს, საკამათო თეორიული პუნქტების 

გაშუქება ჩვენს ამოცანას არ წარმოადგენს; მით უმეტეს, 

რომ ამისათვის მთელი მასალის ზედმიწევნით შეთვისება 

იქნებოდა საჭირო, ჩვენ აქ მხოლოდ ზოგიერთ იმ საკი–- 

თხებს შევეხებით, რომელნიც გულმოდგინე მკითხველს, 

უექველია, დაებადებოდნენ და პასუხის გაცემას მოითხო– 

ენ. _ 

უ ჩვენ იმდენი ვილაპარაკეთ მენდელისეულ ფაქტორე- 

ბზედ რომ თავის თავად იბადება კითხვა: რა არის ეს 

მენდელისეული ფაქტორი? მათს შესახებ ჯერ-ჯერობით 

ჩვენ მხოლოდ ის ვიცით, თუ როგორ ჰგიებენ ისინი მშო- 

ბლებიდან შთამომავლობაზედ გადასვლის დროს და როგო– 

რია ის მექანიზმი, რომელსაც ეს სისრულეში მოჰყავს. 

მაგრამ ეს “არაფერს გვეუბნევა იმის შესახებ, თუ რას 

წარმოადგენენ თვითონ ფაქტორები და როგორ ანხორ- 

ციელებენ ისინი თავის მოქმედებას. რასაკვირველია, სა– 

კითხი მემკვიდრული ფაქტორების რაობის შესახებ, შესა– 

ძლებელია, ზოგიერთმა სრულიად უმნიშვნელოდ მიიჩნიოს 

და უყურადღებოდ დასტოვოს. შეუძლიანთ მიგვითითონ 

იმაზედაც, რომ ვინ იცის იქნებ ის, რასაც ჩვენ მემკვიდ– 

რულ ფაქტორს ვუწოდებთ, ენერგიის რომელიმე ფო–მა, 

დინამიური ერთეული ან სხვა ამგვარი რამ იყოს და ამიტომ 

მისი მატერიალურად წარმოდგენის ცდა, როგორც ტლან- 
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ქი და გულუბრყვლო უნდა უკუგდებული იქმნესო. 
ჩვენ არ შეგვიძლიან მივემხროთ ასეთ დასაბუთებას და 

ვფიქრობთ, რომ ყველა იმ ფაქტების შედარება, რომლე- 

ბიც ჩვენ ე. წ. მემკვიდრული ფაქტორებისა და მათ მიერ 
გამოწკეული განვითარების მსვლელობის შორის ურთი- 

ერთობის შესახებ ვიცით, მხოლოდ იმას გვეუბნებიან, 

რომ ფაქტორები ნამდვილად განსაზღვრული სუბსტანცის 

მატერიალი ნაწილები უნდა იყვნენ ხოლო ის გარე– 

მოება, რომ ამ სუბსტანცის მინიმალი ოდენობა განსაცვიფ- 

რებლად დიდ ეფექტს იძლევა დიდ ალბათობას ჰქმნის 

იშ თეორიისათვის, რომელიც მემკვიდრულ ფაქტორებს 

კატალიზატორისა ანუ ენძიმის ხასიათს აწერს. 

მრავალგვარი თვალსაზრისი არის დასახელებული 

იმის დასამტკიცებლად, რომ ასეთი შეხედულება სწორია. 

ყველაზე უფრო დამამტკიცებელ პუნქტად ის უნდა ჩაითვა– 
ლოს, რომ, როგორც აღმოჩნდა, ფაქტორის მიერ გამო- 

წვეულ რეაქციას” და თვით ფაქტორის მდგომარეობის 

შორის, რომელიც მხოლოდ კვანტიტატიურად შეიძლება 

განსხვავდებოდეს, განსაზღვრული დამოკიდებულება არსე– 

ბობს, და რადგან სხვათაშორის, ენძიმების მშიერ გამო- 

წვეული ქიმიური რეაქციებისათვისაც დამახასიათებალია, 

რომ მათი სისწრაფე პროპორციულია ენძიმის რაოდენო- 

ბისა, ამიტომ ზემომოყვანილ დასკვნას დიდი ალბათობა 

ეძლევა. ასეთი გულვება საშუალებას გვაძლევს აგრედვე 
ორგანიზმის წარმოშობვის რთული პროცესი შემკვიდრუ- 

ლი ფაქტორებით გამოწვეულ ტიპურ მსვლელობაში წარ– 

მოვიდგინოთ, როგორც განსაზღვრული სისწრაფით მიმ- 

დინარე რეაქციათა ერთი-მეორის მიერ შეცვლის რთუ- 

ლი პროცესი, რომლის დროსაც ყოველი რეაქცია სწრედ 

განსახღვრულ დროს, განსაზღვრულ ადგილას და განსაზ– 

ღვრულის სისწრაფით იწყებს მოქმედებას. ეს მითითება 
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ჯერ-ჯერობით საკმარისია, რადგანაც ამ საკითხის კვლე–- 

ვა მხოლოდ ახლად არის დაწყებული. 

მეორე ასეთივე საკითხი არის: მარტო მენდელისე- 

ბრი მემკვიდრეობა არსებობს, თუ არის კიდევ რომელიმე 

სხვა სახის შემკვიდრეობაც? სხვანაირად რომ ვსთქვათ: შე– 

საძლებელია თუ არა მხოლოდ ქრომოზომებში ჩამარხული 

მენდელისეული მემკვიდრული ფაქტორების არსებობით 

განმარტება მთელი იმ პროცესისა, რომელიც ორგანიზ- 
მის სპეციფიურ ჩამოყალიბებას იწვევსმ თუ მხოლოდ და 

მხოლოდ ფაქტებს დავეყრდნობით, შეგვიძლიან ვსთქვათ: 

რაც უფრო ვითარდება და ფართოვდება მენდელისებრი 

კვლევა, მით უფრო იზრდება იმ შემთხვევათა რიცხვი, 

რომელთა შესახებაც საბოლოოდ დამტკიცდა, რომ ისინი 

მენდელისეულ მემკვიდრეობას ექვემდებარებიან; თუმცა 

მათ შესახებ წინად საწინააღმდეგოს ფიქრობდნენ. მოვი–- 

გონოთ თუნდაც პოლიმერულ ფაქტორთა შემთხვევა. სა– 

თანადო მაგალითებში შედეგთა უბრალო განხილვას შეე–- 

ძლო იმ დასკვნამდე მივეყვეანეთ, რომ ჰიბრიდი მშობელ– 

თა საშუალო ფორმას წარმოადგენს და თავის ამ ინტერ– 

მედიარ მდგომარეობას შთამომავლობასა() გადასცემს, ე. ი. 

შეიძლებოდა დაგვესკვნა მემკვიდრეობა აქ არა მენდელი- 

სტურიაო, მაგრამ საკითხის ზედმიწევნითმა ანალიზმა ასე– 

თი დასკვნა არ გაამართლა, აგრედვე სხვა შემთხვევებში–- 

აც, სადაც ნიშან-თვისებათა მენდელისებრი გიება თითქო 

დაჩრდილული იყო, გამოირკვა, რომ ამის მიზეზი სასქე– 

სო უჯრედთა რაიმე თავისებურება არის, როგორც პარ- 

ტენოგენეზი, ქრომოზომთა შეწყვილების შეუძლებლობა, 

დეტალ-ფაქტორები და სხვა ამგვარი მოვლენანია. ამრი- 

გად ეხლა უკვე შესაძლებელია ითქვას, რომ, მცირეოდენ 

ჯერ კიდევ განუმარტავ ცალკე შემთხვევათა მიუხედავად 
დღევანდლამდე, გარდა იმ შემკვიდრეობისა, რომელიც მენ- 
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დელისეული მემკვიდრული ფაქტორებით არის გამოწვეუ– 
ლი, სხვა არავითარი სახე მემკვიდრეობისა დამტკიცებუ– 

ლი არ არის, 

VII. მენდელიჭმი და წარმოშობის თეო.რია 

უდიდესი თეორია, წარმოშობის თეორია, რომელიც 

მთელ ცოცხალ ბუნებას იხილავს, ორგანიზმთა თანდათა- 

ნობით შეცვლას განმარტავს. ამ თანდათანობითს შეცვ– 

ლას ევოლიუციაც ეწოდება. ევოლიუცია ორგანიზმთა 

ნიშნების პროგრესიულ შეცვლას ჰნიშნავს, მაგრამ რად- 

განაც ეს ნიშნები იმაზედაა დამოკიდებული, თუ რა აქვს. 

ორგანიზმს მემკვიდრეობით მიღებული, ამისათვის ევო- 

ლიუცია მემკვიდრული მასის პროგრესიულ ცვლილებასა-. 

ცა ჰნიშნავს. ამიტომ ყოველი წარმოდგენა ევოლიუციის 

რაგვარობის შესახებ მჭიდროდაა მემკვიდრეობის სწავლე– 

ბასთან დაკავშირებული და გასაგები ხდება, რომ მენდე– 

ლიზმის განვითარებამ წარმოშობის თეორიასაც უჩვენა 

ახალი გზები, რომელთაგანაც აქ მხოლოდ ზოგიერთს მო– 

ვიხსენიებთ.. 

1. თანდათანობითი და ნახტომისებრი ცვალებადობა 

ყველაზედ უფრო მარტივი წარმოდგენა ახალ ფორ-. 

მათა წარმოშობის გზების შესახებ ის გულვება იქნებო- 

და, რომ ყოველი ცოცხალი არსი მუდმივად თავისი ნი- 

შნების განსახღვრულ სხვაობას განიცდის და რომ ის. 

სხვაობა, რომელიც (კოცხალი არსისათვის სასარგებლოა, 

შერჩევის გზით გადარჩენილი იქნება. მაგრამ თუ რას წარ- 

მოადგენენ ეს სხვაობანი, სავსებით გარკვეული არ არის 

და მხოლოდ მენდელისტურმა კვლევამ თავის მონათესავე, 
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დისციპლინასთან, სხვაობათა მოძღვრებასთან ერთად შე- 

იტანა აქ გარკვეულობა. 

ზევით ჩვენ უკვე ვილაპარაკეთ "შემთხვევათა მრუ- 

დის შესახებ, რომელსაც ერთი რომელიმე ნიშან-თვისების 

მრავალ ინდივიდებში გამოკრთობის განხილვისას ვიღებთ. 

იქვე გავიგეთ, რომ გარემოს სხვადასხვა პირობები გავ- 

ლენას ახდენენ სათანადო ნიშნის განვითარებაზე და ჩეე- 

“"ულებრივი მემკვიდრეობით დაყოლილი ტიპის-–მრუდის 

საშუალოს--მაგივრად, მთელ რიგ ინდივიდუალურ გადა– 

ხრებს ვიღებთ, რომლებსაც სხვაობის მრუდეში კჟგალა- 

გებთ. ამრიგად, ამ სხვაობას თითქმის არაფერი აქეს სა– 

ერთო თვიო შემკვიდრულ ფაქტორებთან, ან და იმდენად– 

ეე მცირე, როგორც საფანტის განაწილებას სამიზნე წრე- 

ში თოფის წამლის გაფართოების კოეფიციენტთან. ამი–- 

სათვის წარმოუდგენელია, რომ ამგვარი სხვაობიდან რა- 

იმე ახალის წაომოშობვა იყოს შესაძლებელი: რადგანაც 

ახალის წარმოქმნა მემკვიდრული მასის შეცვლას მოით- 

ხოვს და არა ცალკე ინდივიდით განსახღვრული აქტუა–- 

ლი ნიშნისას. . . 

ასეთი გაგება მიღებულ იქმნა განსაკუთრებით ფა- 

უტორთა მენდელისტური ანალიზით, რომლის უშუალო 

ლოღიკუორ დასკვნასაც წარმოადგენს იგი. და შედეგი ამი– 

სი იყო აშკარა საზღვრის გავლება არა მემკვიდრული გა– 

რეშე გავლენებისა ანუ მოდიფიკანტური სხვაობებისა 

(ფლუქტუაცია, მოდიფიკაცია) და მემკვიდრული ცვლი- 
ლებების შორის, რომლებიც მემკვიდრული მასის, მემკვი- 

დრული ფაქტორების თვისებათა შეცელით, მუტაციებით 

არიან გამოწვეული. და მხოლოდ ეს უკანასკნელნი, რომ– 
ლებმაც თავდაპირველად მემკვიდრულ მასაში უნდა იჩი- 

ნონ თავი, არიან შემკვიდრულნი და, მაშასადამე, „ევო– 

ლიუციის საგანიც. 
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ჩვენ უკვე დავინახეთ, რომ მუტაცია რომელიმე მე-. 

მკვიდრული ფაქტორის, მიმატებასა ან გამოკლებაში შეი-. 

ძლება მდგომარეობდეს, რომელიც მოულოდნელად ხდება 

უცნობი მიზეზებით. ორგანიზმზე მოხდენილი ეფექტი შე- 

საძლებელია ძალიან პატარა იყოს, ან ძალიან დიდი: ყო- 

ველ შემთხვევაში, იგი თავიდანვე მემკვიდრული უნდა იყოს 

და არის კიდეც. ამრიგად, მუტაცია ნახტომია და არა ნე- 

ლი შეცვლა, თუმცა ნახტომის სიდიდე სხვადას:ვა შე- 

იძლება იყოს. რასაკვირველია, ასეთი გაგება დიდად გან– 

სხვავდება იმ გულეებისაგან, რომელსაც ევოლიუცია სრუ- 

ლიად მცირე ცვალებადობათა დაგროვებათ წარმოუდ- 

გენია. 

2, შერჩევა 

ამით მედელიზმი იძულებულია სხვანაირად მიუდგეს 

ვარიანტთა (სხვაობათა) შერჩევისა ანუ სელექციის სა-. 

კითხს. მოვიგონოთ ზევით განმარტებული მულტიპლი ფა- 

ქტორები, განსაკუთრებით მათი გამოყენება კვანტიტატივი 

ნიშნების მემკვიდრეობის დროს. იქ ჩვენ დავინახეთ, რომ 

მულტიპლი ფაქტორების შემთხვევაში I, თაობა ისეთს. 

სურათს გამოაკრთობს, რომელიც გარეგნულად მოდიფი- 

კატური ვარიაბილიტეტის (სხვაობრიობის) სხვაობის 
მწკრივისაგან არ განსხვავდება. თუ წარმოვიდგენთ, რომ 
ბუნებაში მრავალი რასა არსებობს--რაც სწორედ ასეც 

არის,––რომლებიც მუტაციის გზით არიან წარმოშობილ- 

ნი და რომელნიც ასეთი მულტიპლი ფაქტორების სხვა- 

დასხვა საფეხურს შეიცავენ, და რომ ეს რასები ერთმა- 

ნეთში თავისუფლად გადაიჯვარვიან, მაშინ წარმოიქმნება. 

ე. წ. პოპულაცია, რომელშიაც ყველა ტიპები დაახლოვე- 
ბით ისე იქმნებიან წარმოდგენილი, როგორც ნახსენებ 

I, თაობაში წარმოვიდგინოთ ეხლა, რომ ასეთ პო-- 
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პულაციაში ყველაზე უფრო დიდი ინდივიდების სელექ- 
ცია სწარმოებს. როდემდის შეიძლება ამ სელექციის გა- 

გრძელება? ცხადია, მხოლოდ იქამდე, ვიდრე გამორჩეუ- 

ლი არ იქნებიან ის ინდივიდები, რომლებიც სიდიდის 

ყველა ფაქტორების #, 8, C, 0 მიმართ პომოძიგოტნი 

არიან. იმათი შთამომავლობა კი კონსტანტი უნდა დარ- 

ჩეს. ეს იმას ჰნიშნავს, რომ ასეთ შერეულ პოპულაციაში 

წარმოებული სელექცია არაფერ ახალს არ გვაძლევს, მას 

მხოლოდ ფაქტორთა უკვე არსებული ჰომოძიგოტი კომ- 

ბინაციების გამორჩევა შეუძლიან. შერზევას არ შეუძლიან 

რისამე ახლის შექმნა, არამედ მხოლოდ უკვე არსებულის 

შენარჩუნება. ახალს ჰქმნის ფაქტორთა მუტაცია, რო- 

მელსაც სელექცია ან მოსპობს, ან პირიქით, გადაარჩენს. 

ამ უეჭველად კონსეკვენტი დასკენის საწინააღმდეგო 

აზრები, რასაკვირველია, მრავლად არის. ახალი მენდე- 

ლისტური ლიტერატურის ერთი მნიშვნელოვანი ნაწილი 

სცდილობს დაამტკიცოს, რომ სელექციას ნამდვილად 

შეუძლიან მემკვიდრული მდგომარეობის გადახრა; ხოლო 

მეორე ასეთივე მნიშვნელოვანი ნაწილი ამტკიცებს, რომ 

ასეთი შედეგი მხოლრდ მოჩვენებითია, ფაქტორთა ჰომო–- 

ძიგოტი კომბინაციების გამორჩევით გამოწვეული. ერთი 

ასეთ შემთხვევათაგანი არის შემდეგი: არის ჭრელი ვირ–- 

თაგვების ერთი სახე, ე. წ. ქოჩრიანი თაგვები, რომელ– 

თაც თეთრ ფონზე მუქი ზოლი გადასდევთ მთელ ზურგ- 

ზე და თავსა და ტანის უკანა ნაწილხედაც ვრცელდება. 

ამ ჭრელი ვირთაგვების ნორმალ თაგვებთან გადაჯვარვა 

გვიჩვენებს, რომ სიჭრელე ერთი მარტივი მენდელისეუ- 

ლი ფაქტორისაგან არის გამოწვეული. მაგრამ მუქი ფე- 

რის ოდენობა განსაზღვრულ სხვაობას განიცდის და ამი- 

ტომ წარმოებული იყო როგორც ყველაზე: უფრო მუქი- 

-სა, ისე ყველაზე უფრო ღია ფერის ინდივიდების სელექ– 
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ცია. ამ ცდების დროს შესაძლებელი გახდა, ხანგრძლივი 

შერჩევის გზით, რასის როგორც: პლიუს ისე მინუს ვარი- 

ანტებისაკენ გადახრა--.თითქმის მთლად პიგმენტიანი ან 

მთლად თეთრი რასის მიღებამდე. ხოლო ფერი (პიგმენ- 

ტი) თავის თავად მუდამ მარტივ მენდელისეულ ნიშნად 

რჩებოდა გარეულობის ფერის მიმართ. სელექციობის- 

ტური ახსნა, რომელიც ამ ექსპერიმენტის განსამარტავად 

იყო მოცემული, ამბობს, რომ სიჭრელის ფაქტორი სხვა- 

ობას განიცდის და რომ ვარიანტის თვალდათვალ შერ- 

ჩევა ამავე დროს მემკვიდრული ფაქტორის მდგომარეო- 

ბის სათანადო ვარიანტის შერჩევას ნიშნავსო. მენდელის– 

ტური განმარტება კი ის იქნება, რომ, სიჭქრელის ფაქ- 

ტორის გარდა, არსებობს კიდევ მთელი სერია ფაქტორე- 

ბისა, რომელნიც სიჭრელის ოდენობას განსაზღვრავენ და 

რომ სელექცია აქ, რაც შეიძლება, მეტი ასეთი ფაქტორე- 

ბის ჰომოძიგოტი კომბინაციების იზოლიაციაში მდგომა– 

რეობს. ჩვენ არ გამოუდგებით განხილვას ყეელა იმ ცალ- 

ცალკე ცდებისა, რომელთაც ამ ორივე გაგების ჭეშმარი- 

ტების დასასაბუთებლათ აწარმოებდენ, არამედ მხოლოდ 

ერთ რასმეს მიუთითებთ: ის გულვეება, რომ გარეგნული 

ნიშნის სხვაობას სათანადო მემკვიდრული ფაქტორის 

სბვაობა შეეფარდება, ექვს გარეშეა, რაღაც მისტიურს 

წარმოადგენს; მაგრამ ეს გულვება, უპირველეს ყოვლისა, 

მენდელისტურ “ინტერპრეტაციას, უწყობს ხელს, განსა- 

კუთრებით კი, მაშინ, როდესაც ზემოთქმულს ის წარმო- 

დგენაც ემატება, ვითომც გარეგნული ნიშნის სელექცია 

გავლენას ახდენს მემკვიდრული ფაქტორის ვარიაციის 

მიმართულებაზე. მაგრამ, შესაძლებელია, ჩვენ აქ სულ სხვა 

მოვლენასთანა გვქონდეს საქმე. აქამდის ჩვენ გენეტიური 

ცვლილების მხოლოდ ორი შესაძლებლობა მოვიხსენიეთ-– 

შემკვიდრული ფაქტორის დაკარგვა ან შეძენა. მაგრამ 
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თუ კი მემკვიდრული ფაქტორი მატერიალი სუბსტანცია, 

ვსთქვათ ენძიმი, მაშინ შესაძლებელი არის აგრედვე მისი 

ტიპური კვანტიტეტის შეცელაც. ზოგიერთი ფაქ- 

ტები, რომელთა აქ მოხსენებაც ძალიან შორს წაგვიყვან– 

და, საბუთს გვაძლევენ ვიგულისხმოთ, რომ მემკვიდრული 

ფაქტორის კვანტიტეტს პირდაპირი დამოკიდებულება 

აქვს განსაზღვრული ნიშნების კვანტიტატურ გამოკრთო– 

ბასთან. ასეთ შეთხვევაში, რასაკვირველია, შესაძლებელი 

არის, გარეგნული ნიშნის კვანტიტატივი ვარიანტის სელე– 

ქცია მემკვიდრული ფაქტორის კვანტიტატივი ვარიან– 

ტის სელექციას ჰნიშნავდეს, ეს კი იმას უდრის, რომ სე– 

ლექცია მართლაც შეუძლებელი ყოფილა მენდელისტური 

აზროვნების ფარგლის გარეშე. ყველა აქ მხოლოდ სხარ– 

ტად მოხსენებული პრობლემები ჯერ კიდევ დამუშაეების 

სტადიაში იმყოფებიან. – 

ვ. შეგუება 

სელექციის პრობლემასთან მქიდროთაა დაკავშირებული 

შეგუების პრობლემა; აკი სწორედ ამიტომ სთვლიან 

დარვინიზმის მთავარ დამსახურებათ იმას, რომ იგი შე– 

გუებათა წარმოშობვას ბუნებრივი შერჩევით განმარტავს. 

ეს არის მიზეზი, რომ სელექციის საკითხისადმი სხვაგვა– 

რი მიდგომა ამავე დროს შეგუების პრობლემის სხვაგვარ 

გაგებასაც ჰნიშნავს. თუ უკვე დარვინის სწავლებაში შემ– 

თხვევას მნიშვნელოვანი ადგილი პქონდა დათმობილი, 

მენდელისტური- თვალსაზრისით იგი ეოთად-ერთ კანო–- 

ნათ უნდა ჩაითვალოს, რომელიც შეგუებას უნდა დაედოს 

საფუძვლად. მუტაციები ყოველგვარი მიმართულებით 

წარმოიშობიან შეურჩევლად; ისინი რაიმე გვარად ეხე– 

ბიან რომელიმე ორგანოს, ამრიგად მუტაციების გზით 
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ყოველგვარი შესაძლებლობანი წარმოიშობიან, რომელ- 

ნიც, შესაძლებელია, ბუნების მიერ გამოყენებული იქმნენ, 

თუ ბუნებამ იგი გამოიყენა, მაშინ შემთხვევით მომხდა- 

რი ცვლილების პროდუქტი ჩვენ შეგუებათ მოგვევლინე- 
ბა. ასე მაგალითად, ობობას უამრავ მუტაციებში შესაძ- 

ლებელია შეგვხვდეს ისეთი, რომელიც თვალების განვი- 

თარებას აფერხებს. ობობას სრულიად ბუნებრივად შე- 

ეძლო თვისი საცხოვრებელი რომელიმე გამოქვაბულის 

ახლოს ჰქონოდა, რომელშიაც იგი აქამდის, თგორც 

თვალხილული ცხოველი, თავის საცხოვრებლად შესაფე 

პირობებს ვერა ჰპოულობდა. უთვალო მუტანტს კი რე. 

ლიად თავისუფლად შეეძლო გამოქვაბულში გადასახლე- 

ბულიყო, რასაკვირველია, იმ გულვებით, რომ დანარჩენი 

ორგანიზაცია მას ამის ნებას აძლევდა. ასეთ შემთხვევა-, 

ში ეს მუტანტი გამოქვაბულში ცხოვრებისათვის „შეგუ- 

ებული“ უთვალო რასის წარმომშობ წინაპრათ მოგვე– 

ვლინება 

არავის შეუძლიან უარჰყოს, ვითომც ასეთ მსჯელო- 

ბას დიდი ალბათობა არა ჰქონდეს. მენდელისტური სწავ- 

ლების უკიდურესი მომხრენი ნამდვილათ ფიქრობენ კი- 

დეც, რომ ყოველგვარი შეგუების წარმოშობვა ამგვარი 

გზით უნდა აიხსნას. მაგრამ საწინააღმდეგო აზრიც ბევ- 

რია. ამიტომ საკითხის გადაწყეეტა ექსპერიმენტს უნღა 

დავაკისროთ. 

ყოველ შემთხვევაში შეგუების ერთ-ერთ ყველაზედ 
უფრო საინტერესო შემთხვევაში მენდელისტური ინტერ- 

'ერტაცია გამარჯვებული გვევლინება; ეს შემთხვევა 

არის: 
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4. მფარველი მიბაძვა (მიმეტიზმი) 

საყოველთაოდ ცნობილ მიმიკრიის მოვლენათა შო- 

რის ყველაზედ უფრო ღირსშესანიშნავი, ალბათ, მფარ- 

ველი მიბაძვის მოვლენაა. საამისოდ კლასიკურ მაგალითს 

წარმოადგენენ ამერიკის ანდა აფრიკის ის პეპელები, რო–- 

მელნიც სულ სხვა ჯგუფის წარმომადგენელი პეპელების 

საკვებად უამურ ფორმებსა ჰბაძავენ ხოლმე. დამტკიცე- 

ბულათ შეიძლება ჩაითვალოს, ყოველ შემთხვევაში გან- 

საზღვრული შემთხვევებისათვის მაინც, რომ თავისი მო- 

ნათესავის გარეგნული მიმსგავსებით მიმბაძველი თავს 

იცავს მტრისაგან. ასეთი მაგალითები მუდამ დიდი დის- 

კუსიების საგნად იყვნენ გადაქცეულნი და შეგუების ყვე- 
ლა თეორიების შესამოწმებელ საშუალებას წარმოადგენ- 

დნენ. მენდელისტურმა ანალიზმა გამოამჟღავნა, რომ მრა– 

ვალი ის ფერი და ნიშანიი რომელიც პეპელის სამკა-. 
ულსა ჰქმნის მენდელისეული ფაქტორების მოქმედებით. 

არიან გამოწვეული. ზოგიერთი მათგანი ჩვენთვის უკვე 

ცნობილია სქესგანსახღვრული მემკვიდრეობის განხილვი– 

დან. მიმბაძველი ფორმის გარეგნული ნახატობის პირვე–- 

ლი განხილვით გვეჩვენება თითქოს იგი სრულიად არ 

თავსდება იმ ჯგუფის ფარგლებში„ რომელსაც ის ნამ- 

დვილად ეკუთვნის, და სავსებით ემსგავსება მიბაძულ 

ფორმას. მაგრამ უფრო დეტალი განხილვის შემდეგ ირ- 

კვევა, რომ იმიტაციის შთაბეჭდილება საერთო ნახატო– 

ბის იმავე ელემენტებით კი არ არის გამოწვეული, რო- 
მელნიც მიბაძულ ფორმას ახასიათებენ, არამედ სულ სხვა 
ელემენტებით, ხოლო ეს უკანასკნელნი მარტო საერთო 

მსგავსებას ჰქმნიან. მიმბაძველი ფორმის („ცალკე ინდივი– 

დები რომ უფრო დაწვრილებით განვიხილოთ, ვნავხავთ, 

რომ მათში ზოგს საერთო” ნახატობის ერთი ელემენტი 
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ახასიათებს, ზოგს მეორე ელემენტი; მაგრამ ყველა ამ 

ელემენტების კომბინაციით ვიღებთ მიბაძვას. ეს კი იმას 

გვიჩვენებს, რომ საბოლოო შედეგი სათანადო ჯგუფისა- 

თვის დამახასიათებელი მემკვიდრული ფაქტორების კომ- 

ბინაციითა ხორციელდება. სულ სხვა საკითხია, თუ რა 

როლი ითამაშა ამ საქმეში "შერჩევამ, მან წარმოშვა ეს 

სათანადო კომბინაცია თუ იგი სავსებით შემთხვევის შე– 

დეგია, ამ საკითხის გადაწყვეტა დღესდღეობით არ შე- 

გვიძლიან. 

8. ევოლიუცია და პიბრიდიზაცია 

მენდელისტური კვლევის განვითარებამ იმდენად დი–- 

დი ინტერესი აღძრა ჰიბრიდიზაციისადმი, რომ გასაკვირ– 

ველი არ არის, თუ ეს მოვლენა მჭიდროთ დაუკავშირეს. 

ევოლუციის პროცესს. ზოგიერთ შემთხვევებში ამ გზით 

დიდი წინსვლის “მიღწევა ყოველგვარ ეჭვს გარეშე არის 
შესაძლებელი. თუ, მაგალითად, ორს გეოგრაფიულად 

განსაზღვრულ მხარეში ორი ტიპური ფორმა გვხვდება, 

ხოლო. ამ მხარეთა საზღვარზე გარდამავალი ფორმა გვეე- 

ლინება, ადვილად საგულვებელია, რომ ეს უკანასკნელი 

ფორმა პირველთა პიბრიდულ კომბინაციას უნდა წარმო- 

ადგენდეს გულვება რასაკვირველია, ექსპერიმენტით 

უნდა იქმნეს შემოწმებული. მაგრამ პიბრიდიზაცია ბევ- 

რად უფრო უკიდურესი გულვებით დაუკავშირეს სახეთა 

წარმოშობას, ფაქტია, რომ ფაქტორთა ამოვარდნით 

(გაქრობით) გამოწვეული მინუს-მუტაციები უფრო ხში- 

რია, ვიდრე ფაქტორთა მიმატებით წარმოშობილი პრო- 

გრესიული მუტაციები. ფაქტია ისი), რომ ერთი-მეო- 

რისაგან ძლიერ დაშორებულ სახეთა ჰიბრიდიზაციის შე–- 

დეგად, თუ კი ისინი საერთოდ ნაყოფიერ შთამომავლო- 
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ბას იძლევიან, რთულ დათიშვას აქვს ადგილი, რომელიც 

უამრავ ახალ, კომბინაციებს გვაძლეეს რადგან აქ მრა- 

ვალ მენდელისეულ ფაქტორთანა გვაქეს საქმე. 

აქედან ის უკიდურესი დასკენა გამოიყვანეს, რომ ყო- 

ველი ახალი სახის წარმოშობვა პიბრიდიზაციის გზით 

მიღებულ ფაქტორთა კომბინაციის შედეგს წარმოადგენს. 

მაგრამ დღევანდლამდე ჩვენ არავითარი ისეთი საბუთი 

არ მოგვეპოვება, რომელიც ასეთი გაგების სასარგებლოდ 

ლაპარაკობდეს. 

VIII. მენდელიყმი და ცხო.ველთა და მცენარეთა 

მო.მფენებლობა 

ყველასათვის, ვისთვისაც კი ცხოველთა და” მცენა- 

რეთა მომშენებლობის ელემენტები ცნობილია, ადვილი 

გასაგებია, რომ მენდელიზმს ამ მეცნიერებათა ფარგლე- 

ბში მთელი რევოლიუცია უნდა მოეხდინა. შინაურ ცხო- 

ქელთა. უმრავლესობა, ისევე როგორც სასარგებლო და 

დეკორატიული მცენარეები, რომ გარეულ სახეთა რასებს 

წარმოადგენენ; რომელნიც ამ უკანასკნელთაგან ისევე 

როგორც ურთი-ერთ შორის სხვადასხვა ნიშნებით გან- 

სხვავდებიან, (ამ ნიშნებს ჩვენ მენდელისეული ნიშნები 

უწოდეთ). გულმოდგინე მკითხველისათვის, მაგალითად, 

ადვილი მისახვედრია,- რომ მოდაში ახლად შემოსული 

ძაღლის რასები სხვა რასების კომბინაციურ ნიშნებს ატა- 

რებენ; ამ ნიშნების ერთად თავის მოყრა სათანადო ჰიბ– 

რიდაციისა და პომოძიგოტ კომბინაციათა სისტემატიური 

შერჩევით სწარმოებდა. 

მომშენებლის მუშაობაში წინასწარვე სამი სხვადა- 

სხვა პროცესი უნდა გავარჩიოთ, კარგი სახორცე საქონ- 

ლისა ან და კარგი წველადობის მიღება შეუძლებელია, 
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თუ ცხოველი მშიერია, ავადმყოფი, ცუდათ შენახული და. 

შეუსაბამად ნაკვები. იგივე ითქმის თს:გ90ყა ოთხსLგიძ!5 

მცენარეებზედაც. ამრიგად გასაგები ხდება, რომ მოშენე- 

ბისაგან კარგი შედეგის მიღებისათვის ფიზიოლოგიურად 

სწორი მოვლის მაქსიმუმი წინასწარ პირობას წარმოად– 

გენს, მოშენების სწავლების ამ ნაწილს ჩვენ აქ ვერ გა- 

მოუდგებით. 

მაგრამ საუკეთესო მოვლაც უნაყოფო იქნება, თუ 

მოსაშენებელ რასას არ ახასიათებენ ის მემკვიდრული 

ღირსებანი, რომელნიც შესაძლებელს გახდიან განსაზღე- 

რული ნიშნის განვითარებას. ქათმის ნაგალა რასას კვე- 

ბით ვერ გადავაქცევთ დევისებრ (ტანად) რასათ და წინა- 

უკმო, ამისათვის წარმატებითი მოშენებისთვის უპირვე. 

ლეს წინასწაო პირობას სასურველ მემკვიდრულ ფაქ)- 

ტორთა არსებობა წარმოადგენს, შემდეგი წინასწარივე 

პირობა არის ისიც, რომ ხსენებული მემკეიდრული ფაქ- 

ტორები უკლებლივ გადაელენ მემკვიდრეობით, რადგან 

გამუდმებული ხალასი მოშენების გზით შენარჩუნებული. 

იქნება მათი ჰომოძიგოტი მდგომარეობა. 

ხოლო მესამე უმნიშვნელოვანესი საკითხი იქნება, 

თუ როგორ მივიღოთ ახალი კომბინაციები? ბაზარზედ 

მუდმივად გვევლინებიან ხორბლისა თუ სხვ. ახალ-ახალი 

რასები, რომელნიც განსაკუთრებულად იტანენ ამა თუ 

იმ ცუდ პირობებს, განსაკუთრებულად ადრე ან, პირიქით 

გვიან შემოდიან, რომელნიც განსა ჯუთრებულად დიდ შე- 

მოსავალს იძლევიან და სხვა. თითქმის ყოველ დღე ჩნდე– 

ბიან დეკორატიული ყვავილებისა თუ ხილის ახალ– 

ახალი ჯიშები. გამუდმებით პირველ ადგილს იქერენ 

სასპორტო ცხოველების ახალ-ახლი რასები როგო- 

რია ის საიდუმლო გზა, რომლითაც მომზშენებელს ძალ– 

უძს მათი შექმნა? წინათ მთელ ამ პროცესს ერთი სი–- 
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ტყვით –– შეოჩევით გამოჰხატავდნენ. მომშენებლის გამ– 

ურიხი თვალი იცნობდა თავის სანაშენო მასალაში ისეთ 

ინდივიდებს, რომელნიც განსაზღვრული მიმართულებით 

საუკეთესონი იყვნენ; ამოარჩევდა მათ, ასევე მოექცეოდა 

მათ შთამომავლობასაც და ასე შემდეგ, ვიდრე არ მიი- 

ღებდა სასურველ გაუმჯობესებას. ეს, უეჭველია, ბევრ შე– 
მთხვევაში სწორია, მაგრამ თუ ალღო Lწორე არაა აღე–- 

ბული, მსვლელობა შებრუნებულ სურათს იძლევა. ასეთს 

შემთხვევაში მომშენებელს საქმე აქეს იმ მასალასთან, 

რასაც ჩვენ ზევით პოპულაცია უწოდეთ; ე. ი. ინდივიდ- 

თა ისეთ ჯგუფთან, რომელშიაც მენდელისეულ ფაქტორ- 

თა გამუდმებული და დაუსრულებელი რეკომბინაციები 

ხდება. ამასთანავე, ბევრ შემთხვევაში, მართლაც ისეთ 

ფაქტორებთანა გვაქვს საქმე, რომელნიც მხოლოდ გავარ– 

ჯიშებული თვალით ნიშანთვისებებს განსაღვრავენ, მაშინ 

მომშენებელი შეარჩევს ფაქტორთა შესაფერის კომბინა- 

ციას და ნათესაობითი მოშენებით ჰომოძიგოტათ ჰქმნის 

მას, რაც თვითგანაყოფიერებით მამოავლ ორგანიზმებში 

ადვილი მისაღწევია, ხოლო ჯეარული განაყოფიერებით 

მამრავლ ორგანიზმებში გვიან, ამ შემთხვევაში, მაშასა- 

დამე, სიტყვა შერჩევა ჰნიშნავს პაპულაციიდან ფაქტორთა 

არსებული კომბინაციების სწორ გამორჩევასა (განმხო- 

ლოებას). 

სხვა შემთხვევებში მომშენებლის მიერ წარმოებული 

შერჩქვა, ბიოლოგიურად, შესაძლებელია სხვასა პნიშნავ– 

დეს. დიდს პოპულაციებში აქა-იქ მოგვევლინებიან ისეთი 

მუტაციები, რომელნიც ზოგიერთ შემთხვევებში შეიძლე–- 

ბა მხოლოდ მცირე „ცვლილებას წარმოადგენენ, ხოლო 

სხვა შემთხვევებში დიდსა და შესამჩნევ ახალ ჯურას. 

მომშენებელს, რომელიც მათ შეამჩნევს და გამოარჩევს, 

შეუძლიან ერთბაშათ სრულიად ახალი ჯურა მიიღოს. 
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მომშენებელი ასეთ შემთხვევაშიაც იტყვის, რომ ეს ახა- 

ლი ჯურა მან „გამოიმუშავა“, რაც, რასაკვირველია 

მთლად სწორე არ არის, რადგანაც მან მხოლო შემთხვევით 

წარმოშობილი აღმოაჩინა. ასეთი მუტაციების ანუ ნახ- 

ტომების მნიშვნელობა მოშენებისათვის ხშირად გადა- 

პჭარბებით შეუფასებიათ. 

დაბოლოს, მესამე და უფრო ჩვეულებრივი წყარო 

ნაყოფიერი მოშენებისათვის ეგრედ წოდებული შერჩევის 

გზით, ეს არის ჰიბრიდაცია თან მოყოლებული ფაქტორ- 

თა სასურველი კომბინაციების გამორჩევით, რომელიც 

იმ დრომდე გრძელდება, ვიდრე ფაქტორები ჰომოძიგოტ 

მდგომარეობაში იქნებიან. ასეთი გზით იქმნენ მიღებულ– 

ნი საქონე ღირის ჯიშები, რომლებშიაც ჰიბრიდაციის 

საშუალებით კომბინაცია ქმნილია ევროპული და აზიური 

ღორის ჯიშების თვისებები. ასეთივე გზით არიან მიღე- 

ბული ის თავისებურებანი, რომელთაც ასე აფასებენ ძაღ- 

ლების მოყვარულები-––განმეორებით წარმოებული ჰიბრი- 

დაციის გზით კომბინაცია ქმნილნი არიან დაქსისებური 

ფეხებისა, სანადირო .ძაღლის ყურებისა ტერრიერის 

ბალნისა, ბულდოგისებური სახისა და სხვათა მენდელი– 

სეული ფაქტორები. უკვე არსებული რასებიდან ან და გა– 

რეული ფორმებიდან ამგვარადვე აშენებენ მუდმივად 

ახალ-ახალი ჯურის დეკორატიულ ყვავილებს. 

თავის თავად“ ცხადია, რომ პჰიბრიდაციის კანონთა 

ცოდნა ლამპარს წარმოადგენს ამ წმინდა ემპირიულად 

წარმოებული სელექციისათვის და პრაქტიკოსს, რომელ– 

მაც ეს კანონები დასძლია და შეითვისა, ისინი ბევრად 

გაუადვილებენ და შეუმოკლებენ გზას. მათი ცოდნა მას 
ხშირად იმ შემთხეევებშიაც უშველის, სადაც ვერასდროს 

ან და მხოლოდ შემთხვევით შეეძლო მიზნისათვის მიეღ– 
წია. ავიღოთ შემდეგი აბსტრაქტული მაგალითი: ყვავი– 
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ლის რომელიმე რასაში კორელატურად დაკავშირებული 

იყვნენ ლურჯი ფერი და შებუსვა; ყველა ლურჯ ყვავი- 
ლიანი ინდივიდები ამავე დროს შებუსვილებიც არიან. 

მომშენებელს კი ჰსურს მიიღოს ლურჯი, შეუბუსავი ყვა–- 

ვილები, მაგრამ რამოდენიმე (კდის შემდეგ მისთვის ირ- 

კვევა, რომ ეს ვერ ჰხერხდება. სინამდვილეში რომ ამ 

ნიშანთა #0ხხ6ნ)სიი-ი ისეთი ყოფილიყო, რომ 100.000 

შემთხვევაში ერთხელ ხდება ფაქტორთა გაცვლა-გამოცე“ 

ლა, მაშინ, აშკარაა, მისთვის საჭირო ხდება ერთხელ მა– 

გრამ იმდენად მრავლად მოიყვანოს ეს მცენარეები, რომ 

საგულვები იყოს სასურველი კომბინაციის მიღება. მემ- 

კვიდრეობის კანონთა ცოდნა ხოლო სპეციალ შემთხვევე- 

ბში მათი შესწავლა გასაუმჯობესებელ ფორმაზე ყველა- 

ზედ უფრო სანდო წინამძღოლი იქნება პრაქტიკო- 

სისათვის. 

IX. მენდელიჭმი და ევგენიკა 

სპეციალი შემთხვევების გარკვევის დროს ჩვენ უკვე 

განვიხილეთ რამოდენიმე მაგალითი, ოომლებიც ადამიანს 

შეეხებოდნენ. რასაკვირველია, საჭირო არაა განსაკუთრე- 

ბულად მტკიცება იმისა, რომ მენდელისეული ყველა წეს– 

ზომიერებანი ადამიანის მემკვიდრულ ნიშან-თვისებებზედაც 

ვოცელდებიან, მაგრამ მეორეს მხრივ ცხადია ისიც, რომ 

ამ კანონიერებათა დადგენას ადამიანთა მიმართ დიდი სი– 

ძნელეები ეღობებიან წინ, ვინაიდან შედეგებს გეგმაშეწო- 

ნილად წარმოებული ექსპერიმენტებიდან კი არ ვიღებთ, 

არამედ შეუღლებათა შემთხვევითი კომბინაციებიდან. მცი– 

რეოდენი მსჯელობა გვიჩვენებს, რომ აქ შემთხვევათა უმ- 

რავლესობაში დასკვნები აღმავალი შეჯვარედინებიდან უნ– 

და გამოვიყვანოთ. რომელიმე მამაკაცი _განსაზღვრული. 
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ნიშანთვისებით შეუღლდება ქალთან, რომელსაც ეს ნი- 

შანი არ ახასიათებს; ამ ნიშნის მიხედვით ჰეტეროძიგო- 

ტი მათი შვილები ძალიან იშვიათად შეუღლდებიან ამ- 

გვარადვე ჰეტეროძიგოტ ტიპებთან, მიუხედავად ამისა, მა– 

თი გვარტომობის ნუსხის დეტალი ანალიზი შესაძლებელ- 

სა ჰხდის სათანადო ნიშნის მემკვიდრეობის დადგენასა. ამ 

გზით შესაძლებელი გახდა ზოგიერთი ისეთი სომატიური 

ნიშნების მემკვიდრეობის მსვლელობის გამორკვევა, როგო– 

რიც არის თვალების ფერი, თმის ფერი, და ფორმა 

და სხვა. 

მაგრამ თეორიულ ინტერესზე უფრო მეტ მნიშვნელო- 

ბას იძენს კვლევა, როდესაც იგი ისეთ მემკვიდრულ ნიშ- 

ნებს შეეხება, რომელთაც კაცობრიობის გაჯანსაღებისა და 
რასული გაუმჯობესებისათვის აქვთ მნიშვნელობა. ასეთი 

მემკვიდრული ნიშან-თვისებებია, თუ არ შევეხებით პოზი– 

ტივ ნიშან-თვისებათ (გენიოსობა, მუსიკის ნიჭი), ფიზიუ- 

რი და ფსიქიური ანორმალობანი. ასეთები არის იდიო- 

ტობა, გონებრივი სისუსტე, ბნედა, ყრუ-მუნჯობა, და 

ბევრი სხვა „ამგვარი, დალტონიზმის» და სისხლის ავადმ- 

ყოფობის (გემოფილიის) შესახებ ჩვენ უკვე ვიცით, რომ 

ისინი სქსესთან დაკავშირებით გადადიან მემკვიდრეობით. 

ბევრი სხვა კაცობრიობისათვის მავნე ნიშან-თვისებათა შე–- 

სახებ ვიცით, რომ ისინი მენდელისეულ რეცესივს წარ–- 

მოადგენენ. ეს ითქმის, მაგალითად, გონებრივ სისუსტე- 

ზე. ამას კი განსაკუთრებული პრაქტიკული მნიშვნელობა 

აქეს. ჩვენ ვიცით, რომ რეცესივი ნიშანი გადადის მემ- 

კვიდრეობით, მაგრამ არ გამომჟღავნდება. ამის გამო შე- 

საძლებელია ასეთი ნიშანი გადადიოდეს თაობიდან თაო- 

ბაზედ და მისი არსებობა შემჩნეული ვერ იქმნეს. მაგრამ 

როგორც კი ორი ისეთი იდნივიდი შეუღლდება, რომელ- 

ნიც ერთი და იმავე ნიშნის მიხედვით ჰეტეროძიოტნი 
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არიან, მაშინვე ვიღებთ მას, რაც Lე თაობის მიღების 

დროს არის მოსალოდნელი: ხალასი რეცესივები გამოი–- 

თიშებიან შემდეგი სქემის თანახმად: 

#492X#MV 

44:21:88 : გმ. 

თუ, მაგალითად, ასეთი რესესივი ნიშანი გონებრი- 

ვი სისუსტე იყო, ასეთი შეუღლების შედეგად საშუალოდ 

ყველა შემთხვევათა ერთ მეოთხედში გონებრივად სუსტი 

შვილები გამოითიშებიან. ეს მოვლენა მოულოდნელ გან– 

მარტებას იძლევა ნათესავთა შეუღლების შედეგად მიღე– 

ბული ანორმალი შვილების ხშირი შემთხვევებისათვის.. 

ამის მიზეზი ნათესაობიი, მოშენების მისტიური ვნება კი. 

არ არის, არამედ ის გარემოება, რომ ახლო ნათესავები- 

სათვის ერთ და იმავე ნიშნის მიხედვით ჰეტეროძიგოტო- 

ბისათვის უფრო დიდი ალბათობა არსებობს. 

ასეთი რეცესივი ანორმალობა ჩვენ კიდევ ერთი მნიშ– 

ვნელოვანი დასკვნის გაკეთების შესაძლებლობას გვაძლევს: 

ასეთი ანორმალი ინდივიდები (გგ ფორმულისა) სათანა- 
დო ნიშნი მიმართ მუდამ ჰომოძიგოტები არიან, და 

მაშასადამე ორი ასეთი ინდივიდის შეუღლებით მხოლოდ 

ანორმალი ინდივიდები მიიღებიან. აქედან და ზემოთ 

ხსენებული ფაქტებიდან ამრიგად პრაქტიკულად მეტად 

მნიშვნელოვანი დასკვნა გამომდინარეობს: ისეთი ანორ- 

მალობის მოსასპობათ, როგორიც გონებრივი სისუსტეა, 

საჭიროა ხელი შეუშალოთ ასეთი სენით შეპყრობილი ინ- 

დივიდების გამრავლებას. მაგრამ” ასეთ · ევგენისტურ. 

ღოღონისძიებათა ცხოვრებაში გატარება არც ისეთი მარ-. 

ტივი საქმე, რადგანაც რაიმე კანონმდებლობითი 

ღონისძიების მისაღებად აუცილებლად საჭიროა შემთხეე-. 

ვის აბსოლუტი შესწავლა. 

« 
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ზოგიერთი ნიშნების მიმართ, როგორიც იდიოტობაა, 

სიძნელე არც ისე დიდია; მაგრამ სხვა შემთხვევებში სა– 

კითხის გადაწყვეტა მარტივი არაა, რადგანაც არა ხელ- 

საყრელ სოციალ პირობებს ადვილად შეუძლიანთ ისეთი 

მოვლენის გამოწვევა, რომელიც მემკვიდრული ანორმა- 

ლობისაგან არ განირჩევა. საერთოდ ყველა მემკვიდრულ- 

ევგვნისტურ საკითხთა გადაწყვეტის დროს ყველაზე ძნე–- 

ლი პუნქტი” არის იმის გარჩევა, თუ რომელ შემთხვევაში 

გვაქვს საქმე დაუნდობელ მემკვიდრეობასთან და რო- 

მელში სოციალურ ბოროტებასთან, რომელსაც კიდევ 

ეშველება. ყოველ პრაქტიკულ ღონისძიებას წინ უნდა 

უძღოდეს ამ პუნქტის დაწვრილებითი აწონ-დაწონვა და 

თავიდან უნდა იქნეს აცილებული ადვილად დასაშვები 

შეცდომა – სტატისტიკისა და გვარტომობის ნუსხის უკრი- 

ტიკოთ მიღება, ზოგიერთი დადებითი რამის გაკეთება 

უკვე ჩვენი დღევანდელი ცოდნის მიხედვითაც შესაძლე- 
ბელია, 

დასასრულ კიდევ ორიოდე სიტყვა რასის საკითხის 

შესახებ. მენდელის კანონები გზის მაჩვენვღბელ ლამპრათ 

მოგვევლინა ცხოველთა და მცენარეთა მომმენებლობის 

ყოველგვარ მემკვიდრეობით საკითხებში, ასევე უნდა 

გაგვინათონ მათ გზა ყველა იმ პრობლემების გადაწყვე- 

ტის დროს, რომელნიც ადამიანთა რასების გადაჯვარვას 

შეეხებიან, როგორც ცნობილია, ეს საკითხი საყვარელ 

თემას წარმოადგენს ბევრი პოლიტიკოსისათვის და „სი- 

ლამაზის მოტრფიალე“ მწერლისათვის, რომელთაც ყო- 

ველგვარი შესაძლებელი დასკენები გამოჰყავთ. მაგრამ 

რაც ნაკლებად ეყრდნობა მათი შემოქმედება ბიოლოგი- 
ურ ცოდნას, მით უფრო მეტ თანაგრძნობას პოულობენ 

ისინი. მსუბუქი ლიტერატურის მოყვარულებში, ეჭვს გა– 

რეშეა, გაცილებით უფრო ადვილია რომანების წერა 
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მაღალ და დაბალ ღირსების რასებზე და თავისი უცო- 

დინარობის დაფარვა კვლევისა და მკვლევარების მიმართ 

დამცინავი შენიშვნების გამოთქმით, ვიდრე საკითხის 

მენდელისტურ კვლევაზე გაუთავებელი შრომა. და ამიტომ 

გასაგებია, რომ მრავალ-რიცხოვან, ე. წ. სამეცნიერო 

ლიტერატურაში, რასათა შერევის პრობლემის შესახებ 

თითქმის არაფერი მოიპოვება ისეთი, რაც ზუსტ საფუ- 

ძველს წარმოადგენდეს დასაბუთებული (სენტიმენტალის 
საწინააღმდეგოთ) დასკვნებისათვის.ს ერთად-ერთი დიდი 

კვლევა, რომელიც ბურებისა და ჰოტენტოტების ნარე- 

ვათ ცნობილ ტომზე სწარმოებდა, გვეუბნება, რომ ყვე- 
ლა გამოკვლეული ნიშნები მენდელობენ. თუ ეს ასეა, 

მაშინ რასათა შერევის შედეგი „მაღალი“ ან „დაბალი 

ღირსება" კი არ არის, არამედ კალეიდოსკოპური კონსე- 

კვენცია ყველა იმ კანონიერებათა, რომელნიც. ამ წიგ- 

ნაკში იყვნენ მოთხრობილნი და რომელთა ანალიზი აუ- 

ცილებელია ყოველი ცალკე შემთხვევისათვის. 
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